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I. 1IIYU JACTYP
Kupui

AXOOpOT KAMHUSATHHUHT  TEXHOJOTHMK HETHU3WHH T1100am  axOopor
uHGpaTy3uaIMacl  TalIKWI ~ 3Tagd: YHUHT aCOCHHH  TEJIEKOMMYHHKAIUS
TapMOKJIapy Ba TEXHOJOTHSUIApH  INAK/UIaHTUpaad, Oy 3ca  Mamiakar
WKTUCOJUETUHU PUBOXKIIAHUIIMAA MYXUM YPUHHU OSrajlaiav. 3aMOHaBUM
ax0opoT y3aTHIl THU3UMIIAPDH MYpakkad TEJICKOMMYHUKAIMS  MakKMyacu
XxucoO1aHaau Ba yiap OujiaH MIuUIail, OOIIKapHUIll Ba yiaapaaH TYIuK (Goilganianuin
y4yH MyTaxacCcHuclapAaH 4yyKyp OuiauMm Tanad KuinHaau. “TerekoMMyHUKaIuUsaa
JacTypJiall CTpyKTypacu’” (aHu Ma3MyHHU OakanaBpuaTypa Tanadaiapura Kepaxkiu
Hazapuid, amMaaui Ba MajlakaBUM KYHUKManapra o»ra Oymnumi, KacOui
MaxopaTiapuHU MeXHAT (aoJausATH JAaBpuUlla OLIMPHUII WMKOHMHHM Oepaau Ba
OWJIMMIIApHU COXAHUHT WIUIA0 YMKAPHUII KOpXOHAIapuia, amManuéria KyJulaiira
HYyHANITUpWITaH, KYHUKManap Ba OuiauMm Oepwuinra acoc 0ynu0, unuiad 4yuKapuil,
WIMHUN-TAIKUKOT Ba JIOWMXAdall WIUIADUHU IOKOpH CcaBUsAlla OaKapWIMIIWHU
TabMUHJIANIU.

Ymby Kypc TeneKOMMYHHUKAIMS COXAacHula IacTypuil TabMHUHOT HIILIA0
YUKHII YYyH YCYJUIap Ba alTOPUTMIIAPHU YpraHWill OPKAJIA TEIEKOMMYHUKAIUs
TU3UMJIApU Ba TapMOKJapuaa JacTypjiall TaMOWWIIapu OW/aH TaHUIITUPA]IU.
TabnauM kapaéHua Kypc MaTepruaIapUHUHT TaKJAUM STUIUIIN UKKUTAa MAHTUKUAN
KUCMJIApHU ¥3 WYUra oJagu: OupUHYM KUCMHM (KypWwiMa Jlapa)kacujia)
TEIEKOMMYHUKAIUSl KypuwiMajiapyd Ba THU3UMIIApU JOoHWpacuaa TabMHUHIIAII
KapaCHJIapuHU  JacTypud  BocuTaimapu  (TEICKOMMYHHKAIUSA  TapMOFU
KypuiaMajgapy Ba TH3UM KOMIOHEHTJIAPUHM JACTypUil  TaMOWWIUIApHW)HU
YpraHuiiHu Y3 Uuura oJiajy; UKKUHYM KUCM TapMoOKiap OuiaH OOFIHK OYiuo,
OyHIa MIDKO3-CepBep JKapaCHJapHH JacTypjall TaMOWWJUIApH, COKETJIapHU
JacTypiaml, KOMMYHHUKAIMsi NPOTOKOJIapu €EpaaMuja COKeTJIap opacuia
MabJIyMOTJIAp Y3aTUIl WMKOHMSTIApU Oa€H KWIMHAAW, Oy KUCM IIYHUHTACK,
wioBa Jactypuid uHTepdedcuHn Y3  wumra onagu. lynpail  kuao,
“TenekoMMyHHKalMsiAa JAcCTypJiiall CTPYKTypacu’ KypCH TEJIEKOMMYHUKALIUS
coxacuja JacTypudl TabMUHOT HIIIA0 YMKUII Oyinya ¢yHKIUOHAT (IIIy
KymilajiaH, oObeKTra WYHANTHPUITAH NAacTypJlalllHU) Ba MaHTUKHKM JKUXATiIapu
JloMpacuia MaTepUAJUIAPHU YPraHUIIHU Y3 UUUra OJIaJIu.

daHHUHT MaKcaa Ba Basudaaapu

“TenekoMMyHHMKaIMAAA JacTypiiall CTPYKTypacu” (QaHUHUHT MakKcaau
TEJICKOMMYHUKAIIHS TH3UMIIAPH Ba TAPMOKJIAPUHU y3apo OOFIaHUIIU Ba OUp-Oupu



OWJIaH WNUTAIMHA UMKOH OEpyBYM >KapaSHJApWHHM acTypJiall Ba aJTOPUTMUK
TabMHMHJIAII ~acocjapu OYyinda yMyMUH KYHUKMaJapuHU XOCWJ  KHJIMIII
XUCOOJIaHaIN.

®an Tanabanapaa TeleKOMMYHUKaIUsIap/a NAacTypuid TabMHUHOT HIIA0
YUKHII Ba JACTYpJIAIIHWHT acoCUi TaMoWWulapu OYyilmya Hazapuil OWIMM Ba
aMalnuil KYHUKMaJIapHU [MAKIUIAHTUPUIL YYYH MYJDKalslaHraH. Ymoly Kypc
COKETJIApPHU Ba Y30KJAIraH MMPOLEAYyPAIIAPHA YAKUPHILHYU JACTypJall, peajl BaKT
PEXUMHIA TACTYpIall KOHIENIMJIApU Ba CTPATErUsJIapHU, peal BAKT TU3UMIIApU
yUyH onepanuoH tuumiapHu unuiad uukuml, TCP/IP cTeknHu amanra OmmpuIl
NoFOHANapuja JacTypjaml TaMoOMWUIapuHu Kampad omaau. by  Kypc
TEJICKOMMYHUKALMSIIAp WHXWHUPUHTH Makcaajapy Ba Bazu(anapuHd XucooOra
OJITaH XOJIJ1a, TEIEKOMMYHHUKAIIUS COXacuaa JAacTypuid TabMHUHOT WIUIA0 YUKHUII
Y4yH yCyJUIap Ba aJrOPUTMIIAPHU Y3 UUUTa OJIAJIU.

®aH 0yiinya TajgadaJTapHUHT MAJAKACUTa KyWIaIUuraH tajgadaap

“TenekoMMyHHMKaUMAaa  JacTypjlall  CTpyKTypacu”  YKyB  (haHHHH
Y37aITUpHUIL JkapaéHuia amaira OUIMpUiIaiural Macajanap foupacua OakaaaBp:

- TEJEKOMMYHMKAIIUS TapMOKJIapy Ba TU3UMJIAPUHU TY3WJIWIN Ba MIIUIAII
TaMONMJUIApUHU, KOMMYHHKAIIUA *Kapa¢HlIapy Ba MPOTOKOJUIAPUHY TAIIKUIT THIII
acocllapuHH, TIOFOHAIu  OOFJIAHWII  APXUTEKTypach amajira  OUIUPHIIUII
OMIIJITAPUHY OMJTHIIU KePaK;

- TeJeKOMMYHHMKalMsulapia axO0opoT ajnMamlyB  Jkapa¢Hiapra ouj
IPOTOKOJUIAPHU MIUIA0 YMKHIL, JAaCTypud TabMUHOT SpaTHUIl, MOJeiap Ba
QITOPUTMJIADHU  KyJUTall, WJIOBa Ba CEpPBUCIAD aMalra OLIMPWIMIINAIA
GyHKUMSUIApHU KYJUTall KYHMKMAJIapura 3ra 0yJIMim Kepax.

- Tanaba AacTypudl TabMHHOT MILUIA0 YWKHII, TEJICKOMMYHHKAIUsIapIa
JACTypui TaAbMUHOTHH JIoMuXayam (GKymJjaJaH, apXUTEKTypaBHil JIoWHUXaali) Ba
amanra OIIMPHUII, TAPMOKIM JAacTypiall Ba JAaCTypUd TabMUHOTHUHI TAIIKHII
ATUII MAJIAKAJIAPUIa 3ra OYJIMIIN KepPaK.

YKyB peskanaru 6omka (aniap 6uiaH y3apo 60FIMKINTH

“TenexoMMyHHKaIUAAA JACTypiall CTpyKTypacu” (paHu MXTHUCOCIHK (aHU
xuco0nann6, 5350100 — TenekoMMyHUKALMs TEXHOJOTHUSUIApU WYHAIUIINAA
S cemecrpaa ykutwiaad. JlacTypHu amanra OLIMPUIN, VYKyB pexacuaa
peXxanalTHpWIraH MaTeMaTUK Ba TaOMUU-WIMHUEN (0NM MaremaTHka, (u3HKa),
yMyMKacOui  (pakamiii ~ MaHTHMKMH  KypWwIMaJapHU  JIOMMXaJallTUPUIL,
MabJIyMOTJIAP Ty3UJIMAacH), MUXTUCOCITUK (Tactypjmam  TaMoMWILIapH,



MUKPOIIPOIIECCOpJIap, TEICKOMMYHHUKAIUS TapMOKiIapu) (anmapugaH erapiu
OWIMM Ba KYHUKMaJIapra sra OVJIUIIUIMKHA Tajlal dTaju.

DaHHU yKHTHMHa 3aMOHABUM aX60pOT Ba MeAaroruk TexXHoJorusijiap

Tanabanapau “TenekoMMyHHKAIMsAa AacTypiamll CTPyKTypacu”’ (aHuHU
Y3MAIITHPULIAPY  yYYH YKWATHIIHWHT WIFOP Ba 3aMOHABUM YCYJUIAPHUJIAH
¢oiinanaHuil, sTHTM UHPOPMAIMOH NEAArorvK TEXHOJOTHSUIAPHU TAIO0UK KHJIHIL
MyXUM axamustra sragup. @aHHU Y3namTHpuUIIa JapcilvK, YKyB Ba yciayOui
KyJUIaHMaJIap, Mabpy3a MaTHJIApM Ba YJIapHUHI D3JIEKTPOH BEpCUsIIApH,
MabJIyMOTJIap 3JEKTPOH Oa3acujaH, BUpPTyail JadopaTtopus HILJIapy, MaKeTIapiaH
VKyB kapacHuga ¢oinananunand. Mabpy3a Ba aManu€r aapciiapujia Moc
paBUIIIaTH UIIFOP MEAAroruk TEXHOJOTUsUIapAan (poiaanaHumagy.

“TenekOMMyHHMKaUAAA JacTypJall CTPYKTypacu’” KypCUHU
JOMMXANAIUTUPHILIA  KyWHJAarn  acoCHM  KOHLENTyal  EHAallyBiIap/aH
dbolnananunagu:

Ilaxcra HYHAJITHPWITaH TABJAUM. by TabIuM y3 MOXUATHIA Kypa TabIuM
XKapaCHUHUHT Oapya MINTHUPOKYWIAPUHU TYIAKOHJIA PUBOXIAHMILJIAPUHMU KY31a
TyTaau.

Twzumim  énpamyB. TabiuM  TEXHOJOTHUSCHM  THU3UMHHUHT  Oapua
OeNruiapuHu y3uja My)KaccaM STMOFHM JIO3UM: KapaCHHUHI MAaHTUKUNINIH,
YHUHT Oapya OYFUHJIApUHM Y3ap0 OOFIAHTaHIUTH, IXJIUTIIUTH.

@aogudaTra  MyHaJATHpWIran  éngamyB. [llaxcHuHT  kapaéHim
cupaTiapuHi  MIAKUIAHTHUPUINTA,  TabJIUM  ONYBYMHHUHT  (HAOJTUSTHHH
daomamTUpUIl Ba WHTEHCUBJIAIITUPHIN, VYKyB Kapa€Huaa YHUHT Oapya
KOOWIMATH Ba WMKOHHUATIAPH, TamaOOyCKOPJIMTMHU OYHUINTa WYHAITUPUITAH
TabJIUMHH H(OTATANIH.

Muanoruk énaamyB. by &EHmamyB VYKyB MyHOcaOaTJIapuHU SIPATHII
3apypUSITHHH ~ OWigupaad. YHUHT  HaTWKacuja  IIAXCHUHT  Y3-Y3WHU
(baomamTUPUILY Ba Y3-Y3UHU KypcaTa OJUIIN KaOu MKOuH (HaoHusITH Kydas .

XaMKOPJMKAATH TabJIMMHHM TAIIKWJI JITHII. J[eMOKpaTuK, TEHIJIUK,
TabJIMM OEpyBUM Ba TABJIUM OJyBUM (DAONMIT Ma3MyHUHH LIAK/UIAHTUPHILIA Ba
SPUILMITAH HaTWXKaJapHU Oaxojamijia Ouprajukia HIUIAIIHK SKOPUH ATUIITa
bTUOOPHU KapaTHILl 3apypJIUTUHU OUIIIUPAJIH.

MyamMouiu TabJuM. TabiuM Ma3MyHMHM MyaMMOJIM Tap3Ja TaKIuM
KWIHII OPKAJIA TabJIUM OJYBYM (HAOJUATUHH aKTUBJIAIITUPUII YCyJUIapUIaH OUpH.



bynna wimuii OmmuMHM OOBEKTHMB KapaMa-KapiiWjuTH Ba YHHA Xajd OTHII
YCYJUIApUHHU, JUAIECKTUK MYIIOXaJaHW IIAKJUIAHTUPHUILI Ba PUBOKJIAHTUPHILIHH,
amManuii (aonuATra yJIapHM WKOIUK Tap3la KYJUIallHU MYCTaKWJI WIKOIUN
baonusITH TAbBMUHIIAHATH.

AXOOpPOTHM TaKIMM KWJIMIIHMHI 3aMOHABMil BOCHTAaJapuM Ba
yCYJUIAPMHHM KVJJIAIN - STHTU KOMIIOTEP Ba axOOpOT TEXHOJIOTHSUIAPUHU YKYB
JKapaéHHra KyJuamnl.

YKUTHIIHMHT yCy/UIapu Ba TeXHUKacu. Mabpy3a (Kupuill, MaB3yra ouf,
BU3yaJUIAIIMIN), MYaMMOJU TabliUM, KeWc-cTaau, NUHOOpA, MapaJokc Ba
JOMUXAJIAll yCyJUIapH, aMaJIni uiuiap.

YKUTHIIHM TAIIKWJI J3THII [HAK/UIAPH: JUANOT, MOJWIOr, MYJIOKOT
XaMKOPJIMK Ba ¥3apo YpraHulira acocjiaHrad (poHTall, KOJJIEKTUB Ba TyPyX.

YKUTHII BOCUTAJNAPU: VKUTUINHUHT aHbaHABUU MIAKIUIapu (JapcClivK,
Mabpy3a MaTHH) OujIaH OUp KaTtop/ia - KOMIBIOTEP Ba aXOOPOT TEXHOJIOTHUSIIAPH.

KoMmmyHukanust ycy/ulapu: THHIJIOBUMJIApD OWJIaH OMNEpaTHB TECKapH
ajioKara acocJiaHraH 6eBocHuTa y3apo MyHocadaTiap.

Teckapu ajioka ycyJu1apu Ba BOCUTAJAPHU: Ky3aTHIII, OJIUII-CYPOB, OPAIIUK
Ba JKOPUM Ba SKYHJIOBUYM HA30paT HATHXKAJApUHU TaXJIWIM acoCuia YKUTHIII
JIMarHOCTUKACH.

Bomkapum ycyajiapu Ba BocHTAJIapU: YKYB MAaIFyJI0TH OOCKHUUJIAPUHU
oenrmina® OepyBYM TEXHOJIOTHK KapTa KYPUHUIIMAATH YKYB MAaIlFyJOTIApUHU
peXamalTUPHIL, KYWHITaH MaKcaara JSpUIIHIIAA YKATYBYM Ba THHIJIIOBYMHHHT
Oupranukigaru  xapakatv, HadakaT ayJIuToOpHus  MalUFyJIoTiapH, Oaliku
ayJIMTOPUSIIAH TAlIKAPU MYCTAKWJI UILJITAPHUHT HAa30paTH.

MounuTopuHr Ba Oaxosam: VKyB MalIFyJIoTHAa XaMm, OyTyH Kypce
JTaBOMHJIa XaM YKUTUITHUHT HAaTWKAJIAPUHU pexanu Tap3fa Ky3atud copui. Kype
oxvpuza TeCT TONIIUPUKIApU €KUM €3Ma UII BapUaHTIApU EpAaaMuaa
TUHTJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMITapU OaxoJIaHaIH.

“TenekOMMyHHMKalMAAA JAacTypiialll CTPyKTypacu”’ — (aHUHU  YKUTHII
)apaCHUJIa KOMITIOTEp TEXHOJOTUsICHAaH Qoinananuiaan. AWpUM MaB3yriap
Oyiinua tamabamap OumuMUHK OaxoJyiall TECT acoCH/ia Ba KOMIIOTEp Epaamuia
Oaxxapunaau. Tapkarma marepuauiap (cmaianap) Tai€praHaav, TECT TU3UMHU
Xamjia TasH4Y Cy3 Ba wuOOpajap acocuja OpalMK Ba SIKyHHH HazopaTiap
VTKa3WiIaau.
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1. TeekOMMYHHKAIUSI TAPMOFMHHMHT
MOFOHAIA MOJIEJIH.
1.1. TenexkoMMyHUKaLKs TapMOKJIapH

APXUTCKTYpaACH. KOMMYHI/IKaHI/IH MOJCIIN.

bornanunmap. CepBuciap Ba mioBaiap.

1. TejlekOMMYHHKAIUSI TAPMOFUHUHT
MOFOHAJIU MOJIeJIH.

1.2. TapMOKHMHT OFOHAIN MOJEIIU:
KommyHnukanus xxapa€niiapu Ba
nportokoiutapura oua ISO/OSI- RM
MOJIEJIH.

1. TerekOMMYHU KA TAPMOFUHUHT
MmoroHa M Moaeau. 1.3. TapmMokHUHT
noronamu monenu: TCP/IP monenn
tabpudu. KommyHukanus nactypuit
TabMUHOTH Ba MPOTOKOJUIAPH.

2. [IpoToKo/NJIAPHH HIILIA0 YHKHII
(IPOTOKOJIJIAP HHIKEHEPUSICH).

2.1. ’Kapa€niap Ba npoToKoILIap.
[Tpotokoun cneunpukanusicu. Popmai
tuinap (FSM, SDL) taspucu.

2. IIporokoanapHu MIJIA0 YMKHII
(MpOTOKOJITIAP HHIKEHEPHUSICH).

2.2. lactypnam Tamoitmutapu. AT
SApaTHIL MOJIEIIIapH TabpUPH.

3. Jactypuii TabMmuHOT (JIT) nmiad
YMKHII )KAPAEHHU.

3.1. ITau nolinxanami Ba amajra
ommpum. Software Communication
Architecture (SCA) Tamoiinsapu.




3. Tactypwuii TabmuHoT (AT) niaod
YMKHULI JKApaCHHU.

3.2. ITHu noituxasiami Ba amasra
ommpuir. SCA Tamoitmuiapu. Mooun
aJioKa TapMoKjiapu Ba Tuzumiapu AT
tabpudu. Uutepdeiicnap Ba mpoToxosiap.

3. Jactypuii TabMuHOT (AT) nmiad
YMKHULI JKApPaCHHU.

3.3. ATra tu3umin tanabnap. AT
creunUKaIusICcH.
Tenexommynukanusuiapaa AT
cnennuKanusacura MICoIIap.

4. ApxuTeKTypaBHil JoiiuXxaaaml
TaMOMUJJIAPH.

4.1. TakcumiiaHraH TU3UMIIAP
apxutekrypacu. O0beKTra HyHaJITHPUITaH
JoMuxasan.

10.

5. Tapmok/m racrypJiani.

5.1. Kommynuxkanusnap. CepBuciapHu
TabMHUHJIANI Ba TAPMOKHH TALTKWJ 3TUIIL.
“KineHT- cepBep” 1acTypiiall MOJEIIH.

11.

5. Tapmokiu xacrypJianmi.

5.2. TapMOK TyryHH (XOCT)HHHI TallIKHJI
STWJIMLIM. XOCTJIaH XOCTTa MabJIyMOT
y3aTuil. MHTepHeT-WI0BaHUHT amnmapar Ba
JACTYpUM TAbMUHOTUHUHT TALIKUJI
ATWJINLIN.

12.

6. CepBuCiIn apxXUTEKTypaJap.
6.1. PecypcnapHu TabMHUHIIALL.
TapMOKHMHT CEpBHUCIIN apXUTEKTYPACH.

13.

6. CepBuUCJIN apXUTeKTYypaJap.

6.2. MabiiymMoT y3aTHIll HHTEpdeiicu.
Nnosa unrtepdeiicu. Mutepdeiicnap
KOHCOJUJAIHSICH.

14.

6. CepBHCIHN apXHTEKTypaJap.

6.3. TepMuHaUIap Ba YpHaTWITaH
tuszumnap. Knuentiap Ba cepsepnap. GUI
cTpyKkTypacu. KommyHukanusmnap

CTPYKTYpacH.

15.

6. CepBHCJIN apXHTeKTypaJap.
6.4. CepBucnap yuyH HHXEHEpUs
ycyiutapu. UML acocuna cepsuciap
umxkeHepusicu. UML nuarpammanap.




7. CepBHcaap Ba HJI0BaJap Y4yH
XaB(CH3JINK TAMOMUILIAPH.

16 7.1. IPHUHT yMyMUil XaB(CU3IHUK

" | Mmacananapu. Kypuiama Ba TapMOK
xaB(cuzauru TabMUHOTH. Sandbox Ba

Middleware.

17. | 8.1. CepBucnap yuyH aHbaHaBUI
apxutekrypanap: A THu noitmxanami.

8. BeOra acocianran apxureKkrypaJjap.

18. | 8.2. BeG-cepBucnap Ba TaKCUMJIaHTaH

XUCOOIalUTapHU IacTypJaall acociapu.

8. BeOra acocsianran apxurexkrypaJiap.

Kamn

36

18

18

60




HA3APAH MAIIFYJOTJAP MASMYHHU
1 - mabpy3a: TeleKOMMYHUKAIUSI TAPMOFUHUHT MOFOHAJIM MOJIEJH.
TenekoMMyHUKalMsl TapMOKJIapu apxuTekTypach. KoMMyHuKanus MOJEIH.
bornanumnap. CepBuciap Ba WioBajap.

2 - mabpy3a. TejlekoMMyHUKALIMSA TAPMOFUHUHI TOFOHAJIH MO/IEJIH.
TapMOKHHUHT OoFoHaNU Mojaenn: KoMMyHuKanus xapa€Hiiapy Ba MPOTOKOJUIapUra
ouz ISO/OSI- RM mozenu.

3 — mabpy3a. TejlekoMMyHUKALMS TAPMOFHHUHT MOFOHAIU MO/IEJIN.
Tapmokuunr noronanu wmoxenu: TCP/IP mogenu tavpudu. KommyHukanms
JACTypUil TABMUHOTH Ba MPOTOKOJIIAPH.

4 — wmabpy3a. Ilporoko/utapHH wHLIA0 4YUKUII (IPOTOKOJLIAP
WHKEHEPHSICH).

Kapaéunap Ba mpotokosiap. [Iporokon cnerubukanusacu. opman tamiap (FSM,
SDL) tabpudmu.

5 - wmabpy3a. IIporoko/utapau uNLIA0 YMKHII (TMPOTOKOJLIAP
UHKEHEPHUSICH).

Hactypnam tamorusuiapu. T apatumn moaemiapu tabpudu.

6 - mabpy3a. Jactypuii Tabmunot ([T) nuiad yukui xxapaéum.

NTuu novimxamam Ba amanra ommpwuir Software Communication Architecture
(SCA) Tamoitmiapu.

7 - mabpy3a. Jacrypuii tTabmunoT (AT) umiad yukuim ;xkapaéHu.

ATuu noiimxanam Ba amaira ommpuml. SCA Tamolumuiapu. MoOun anoka
TapMoKJiapu Ba Tuzumiiapu T taspudu. Untepdeticaap Ba mpoTokoiap.

8 - mabpy3a. Jlactypuii TabmunoT (IT) nuiad ynkun skapaénm.

HATra tusumim tanabnap. AT cnemudukanusacu. Tenekommynukamusuiapaa T
cnenupuKanuscura MUcoJIap.

9 - Mmabpy3a. ApXUTEKTYpaBHii JOHNXAJIall TAMOHNIAPH.
Takcumitanran TU3UMIAp apxuTekTypacu. O0beKTra HyHAITUPWITaH JOUHUXaJIAlll.

10 - mabpy3a. Tapmokau gactypJaii.

Kommynukanusinap. CepBUCHapHM TabMUHJIAIL Ba TapMOKHHM TAIIKWJI STHILL
“KineHT- cepBep’” HacTypiiall MOJIEIH.

11 - mabpy3a. TapmokJu gactypJani.

TapMoK TyryHu (XOCT)HUHT TAIIKWJI ODTWIMIIKA. XOCTAAH XOCTra MabIyMOT
y3atuil. VHTepHeT-uI0BaHUHT amnmapaT Ba JAacTypuil TabMHUHOTHUHUHT TallKHII
STUIIHILIN.

12 - mabpy3a. CepBucin apxureKTypaJjap.

Pecypcnapuu Tabmuniiam. TapMOKHUHT CEPBUCTN apXUTEKTYPACH.

13 - mabpy3a. CepBuUC/IH apXuTEKTypajaap.

Mabsnaymor  y3atum  uHTepdeiicu. MnoBa wuHTepdeiicu. UMurtepdeiicnap
KOHCOJIMIALIHSICH.

14 - mabpy3a. CepBuC/IH apXUTEKTypajaap.

Tepmunannap Ba VypHatwiran tusumiap. Kimentmap Ba ceppepiap. GUI
CcTpykTypacu. KoMMyHUKaLUsIIap CTPYKTYpacHu.
15 - mabpy3a. CepBucC/IH apXuTEKTypajaap.



CepBucnap yuyH uwxkenepus ycymiapu. UML acocuna cepBuciap WHKEHEPUSICH.
UML muarpammaiap.

16 - wmabpy3a. CepBuciap Ba WioBajap Y4YyH XaB(CH3JIUK
TAMOMWLJIAPH.
IPaunr ymymuit xaBdcuznuk macananapu. Kypuima Ba TapMOK XaB(CHU3IUTH
tabMUHOTH. Sandbox Ba Middleware.

17 - mabpy3a. Bedra acocjianran apxureKkrypaJap.
CepBucnap y4yH aHbaHaBuil apxutekrypanap: JTau noiinxananmi.

18 - mabpy3a. Bedra acocjianran apxurekrypaJap.
BeO-cepBuciap Ba TaKCUMIJIAHTaH XUCOOJIANUIAPHU AACTYPJIAL aCOCIIapH.

AMAJIMT MAIIFYJOTJIAP MASMYHHA

1 - maB3y. TeslekOMMYHMKAIIUSA TAPMOFUHHHT TOFOHAJIU MO/IEJIH.

MabiayMOoT  y3aThil Ba  TapMoKiaml  acocinapu.  KoMMyHuKamus
TU3UMJIIAPUHUHT JACTYPUN MOJIEIIH.

2-MaB3y. IIporokoyiapHH 170118 B10] YUKH LI (mpotokoJL1ap

HHKEHEPHSICH)
TCP/IP npoTokoiap CTeKH Ba YHUHT JACTypJalllJlard aXxaMHUsITH.

3 - maB3y. lactypuii TabMuHOT (A T) Hi1ad YuKum :xkapaéHu.

AJnlpecnami Ba YHUHI JAacTypiampgard axamuard. [P-appecanms, MAC
aapecalys Ba NOpT HOMEpPJIapH.

4 - MaB3y. ApXMTEKTypaBHil JJOHNXAJIall TAMOMIJIAPH.

4.1. TenekoMMyHUKaUsAIApAA annapaT Ba JaCTypU TAbMUHOTHU
JoMuXxanamn TaMOWMWIIAPUHN Y PraHUIII

4.2. TenexkoMMyHUKalMs KIHCHT-CEPBEP HA3apHsICH acocuaa ajokKa
TU3UMIIAPU AACTYPJIAPUHHU JJOMHUXAIall aXaMUsTh

5 - maB3y. TapmMoKkJIn KacTypJianm.

Cokernap  acocujla  KOMMYHHMKAIMS  TU3UMIIADUHUHT  JAcCTypuil
TabMUHOTUHMU Jonuxanai (BSD monenn).

6 - maB3y. CepBuc/IM apXUTEKTYpaJap.

6.1. TCP npoTOKOJIM Ba MabJIyMOT y3aTHILHU ACTYpJalllHU YpPraHWIIL.

6.2. UDP nporokonu Ba MabJiyMOT Y3aTHILIHU JacTypiallgard axaMHsTH.
UDP coketnapu.

JlaGopaTopusi MAIIFYJIOTJIAPHUHT TABCUS 3THJIAJUTAaH MaB3yJIapHu

1 - maB3y. TesekOMMYHM KA TAPMOFUHUHT OFOHAJM MOJEJIH.
THC dbanunan gactypiail BocuTagapy OuiaH TAaHUIIKIL. YJiapAa WILJIanl.

2 - w™map3y. IIporokosuiapHu uuLIa0 YUKW (MPOTOKOJLIAP
HHKEHEPHUSICH).
Tapmokamr Ba MabJyMOT Y3aTHII JacTypilall KyTyOXoHallapy Ba acocui
byHKUMsIIapy OUiaH UIILIaNl.

3 - map3y. lactypuii TabmuuoT (AT) umiad yukum ;xkapaéHu.
TapMoKk/1a aipecalysuIaliHy 1acTypiall

4 - maB3y. ApXUTEKTYpaBHil JIoiiMXaJall TAMOHNJLIIAPH.
4.1. TenekoMMyHUKanusjapAa amnmapar Ba JAaCTypuil TabMUHOTHH JIOWHMXAJIAIll
TaMONWJIIIapU



4.2. TenekOMMYHHKAIUs KIMEHT-CEPBEP HA3apHUsACH acoCHaa alloka THU3UMIIapU
JACTypJIApUHH JIOWHUXAJIAI Ba SIPATUIIT
5 - maB3y. TapMoKJIu gactypJani.
Coxketiap acocuia MabIyMOT Y3aTHIITHH JACTypJIalll.
6 - maB3y. CepBuc/IM apXUTEKTYypaJap.
6.1. TCP cokernapu acocuaa MabJlyMOT Y3aTHUILIHU JaCTypJIalll.

6.2. UDP

COKCTJIapHu

acocuaa MabJIyMOT Y3aTUIIHH AacCTypJall.

TenekoMMyHMKanMsga COKETIAp acCOCUAA KIMEHT JaCTyPUHU SPATHULL.
YKUTHUII INAKJUIAPHA

Maskyp Moy OVitnua Kyiuaara YKUTHII Makmapyuaad Gongananuiaiu:

- Mabpy3ajap, aMajauil MalFyjgoTiap (MabIyMOTJIap Ba TEXHOJIOTHSUIAPHU

aHr7ad OJNWIN, aKJIWi KU3WKHUIITHU PUBOXKIAHTUPHII, Ha3apui OWIMMIapHU
MyCTaxKamJiaiil);
- naBpa cyxOatriapu (Kypuiaérra Jioinxa eunmiiapu Oyinga takiaud Oepuii
KOOWJIMSITUHYU OILIUPHIIL, SIIUTHIN, WAPOK KWJIHII Ba MAaHTUKHUHA XyJocanap

YUKAPUIII);

- 0axc Ba MyHO3apajlap (JioMuxanap e4yuMu Oyiinua Jamwuiap Ba acociu
apryMEHTJIAPHU TAKAWM KHJIWII, SIIATHII Ba MyaMMOJIap €YUMUHU TOIHII
KOOWJIMSITUHY PUBOMIIAHTUPHII).

BAXOJIALI ME3OHHA

Baaa

Baxo

TanabanapHUHT OMJIHM JapaKkacu

86-100

Abi0

Xynoca Ba Kapop KaOyJ KHJIHIIL.

Wxonuii ¢pukpnait onum.

MycTtakui My1oxaja opuTa OJuIL.

Ouran GUIMMIIAPUHU aMaiiia KyJutail OuI.
MOXUSTHHY TYITYHTHAPHIL.

bunym, aiiTud 6epur.

TacaBBypra sra OymuiI.

71-85

Sxum

MycTakuin Mymoxaaa KAIuIl.

Ouran GUIUMIIAPUHU aMaijia KyJutaid OJIHIL.
MOXMSTHHY TYITYHTHAPHIL.

bunym, aiitud 6epur.

TacaBBypra sra OymuiI.

55-70

Konukapnu

MOXUSTHHY TYITYHTHAPHIIL.
bunum, aiitu6 Gepur.
TacaBBypra sra 6ynumi.

0-54

Konukapcus

AHUK TacaBBypra sra 6yiamaciuk. bunmaciuk.




1. PAHHY VKUTHLIIA ®OUTAJTAHWIAJINTAH UHTEP®AO.I
TABJIUM METO/UIAPH

“SWOT-Taxani” MeToIu.

MeTOAHUHT MAaKCaaM: MaBXyJ Hazapud Oujaumiap Ba aMajauid
TaXpuOadapHU TaxXJWI KWIWII, TaKKOCHAll OpKaJId MYyaMMOHH Xall dATHII
WytapHu ToOmMUINTa, OWJIMMIIAPHU MyCTaxKamJjiall, TakpopJjali, OaxoJalira,
MYCTaKWJI, TaHKUIUN (UKpPIJIAIIHA, HOCTAHIAAPT Ta(paKKypHH IIAKUIAHTHPUIITa
XHU3MaT KUJIagu.

S — (strength) * KyWIII TOMOHTIApIL

W — (weakness) * 3and, KyucH3 TOMOHIapII

O — (opportunity) * IIMKOHHATIAPI

T — (threat) * TYCHKIap

Hamyna: UDP nportokonunuHr Bazudanapu Ba axaMusTu

UDP nporokonuHuHT Bazudanapu | BUAEO aqoKaJapHHU TAIIKWII JTHII,
S Ba axaMUATH KaTTa XaKMITH OKHUMJIApPHH
OoLIKapuI

UDP npotokonmuuauHr Bazudanapu | MabayMOT  MINOHWINTH YK,
W BA aXaMUATH MabJIyMOTJIAP Y3WINILIH
Ky3aTHJIau.

UDP nporokonuauHr Bazudanapu | Y30k wmacadamapra MabIyMOT
Ba aXaMHUSATH KYHATHUII UIMKOHUSITH

Tycuknap (Tamkm) XKyHarunran nakeTJapHUHT €THO
OOpHILIMHU Ha30paT KUJIMACITUK

“AKJMH Xy:)KyM” MeTOaH

“ARJMHA Xy:KyM” METOAMHUHI MOXMITH >KamM0a XaMKOPJUIH acochia
MyaMMOHH €YHIII KapaCHIapUHU BaKT OVitndya Oup KaHua Oockuwiapra (FosuiapHU




TeHEepalysUIall, YJIapHU TaHKUIWW Ba KOHCTPYKTHMB XOJaTAa WIUIA0 YWKHIII)
axpartuigad uoopar.

Jlapc skapaéHuma akiauid Xy>KyMmMaaH Makcauiu (hoWmamaHwI HMKOIHM,
HOCTAHAAPT Ta(akKypialllHU PUBOKIAHTUPUIN TapoBU XUCOOIaHaAW. “AKJIMil
XYKyM” HU YIOIITUPUII OUp MyHYa cojpa OYnuO, yHAaH TabiuM Ma3MyHUHU
Vy3raptupuin kapaéHuaa (Qoimananuimn OwiaH Ouprajaukaa unuiad YUKapHII
MyaMMOJIApUHUHT €YMMHUHU TOMHIIIA XaM JKyaa Kya kemamu. Jlactmab Typyx
WWFUJIAAM Ba ylap OJAura MyamMmo Kyuuwinaau. by MyamMmo ednmu TyFpucuia
Oapua umTUpoKUKIap ¥3 GuxpaapuHu owinupaawiap. by 60ckuymaa Xxed KHMHUHT
y3ra KWIIM FOsJIapuTra Xy)KyM KWIHMIIA Ba Oaxojammra Xakkd HyK. Jlemak,
“akiuit XyxKym” WYIu OWJIaH KUCKAa MUHYTJIap/a YHIa0 FOsIapHU f03ara YuKapuil
UMKOHUSTIIAPU MaBXKy OYVnanau. ACIMHU OJIFaH/a FOsIap COHUMHM KYJra KUPUTHUIIT
acocuil MakcaJl sMac, yjlap MyaMMO €YMMHUHHM OKWIOHA MIIa0 YMKUII yYyHTHHA
acoc Oymamwiap. by meTton maptiapuaaH OMpH Xed KaHJal TallKd TabCUPCU3
KATHAIIYBYWJIAPHUHT Xap Oupu ($aos MIITUPOKH Oyiuim Kepak. buigupuiran
FOSUIADHUHT Oell €KW OJITUTACUTMHA acoCH XUCOOJaHMO, MyaMMO €YUMHUHU
TONUIIra CaJTOXUATIN UMKOHUSATIAP ApaTaau.

[lynnait kuaub, “‘akiuii XyXym™ KOWJajJapuHU KyWlujaaruda Oenruiaril
MYMKHH:

*oFa cypuirad rosiiap 0axojJaHMaiau Ba TaHKUI OCTUTA OJIMHMANIH;

*um cudarura amMac, COHUra KapaTuiaan, Fosutap KaH4a Kym Oyiica, mryH4da
SIXIIIH;

*UcTanraH FosylapHU MYMKHUH Kajap KeHraWTUPHUII Ba PUBOXIAHTUPUIITA
KapaTWJIaiv;

*MyaMMO €UMMHIAH Y30K FosuUtap XaM KyJiad KyBBaTIaHAH;

*Oapua rositap €Ky ynapHUHT Mar3u ((papaszmapu) Kaig STUII Wynu Ouian
€310 oJIMHAY;

*7Xy)KyM HU YTKa3UIIl BaKTH aHUKJIAHAIM Ba YHTA PUOS KWIMHUIIH I1apT;

*Oepunaaurad caBojulapra KHcCKauda (acocjaaHMaraH) »aBoOmiap Oepuin
Ky3/1a TYTWINIIN KEPAK.

Basudacu. “AKJUA XY:KYM” KAWMH BasuATIApAaH KyTYJIHII
JOopaJlapyHM TOTHUIITA, MyaMMOHH KYPHIIl YerapaciHU KEHTaWTUpHINTa, (HUKPIIAIT
OVp XWUTMJIMTUHU WYKOTHUINTa Ba TEHT Joupana Tadakkyplaira UMKOH Oepaju.



OHI' acocuiich, MyaMMOHHM €YMII >Kapa€HHJa Kypalull MYXWUTHUJAH HKOAHM
XaMKOPJIMK KaidusThra yTuiiaau Ba rypyx (ayauropusi) siHaJa >KUICIAIau.

O60bexkTu. Kymmam wMakcamura Kypa yHUBEpcaldl  XHCOOIaHHO,
TAAKAKOTYUINKIA (SSTHTH MyaMMOHH €YHINTa UMKOH spaTaliv), YKUTHUII jkapaéHuia
(YKyB MaTepHaUIapuHH T€3KOpP Y3IAMTHPHUIITA KapaTHIIaan), PUBOKIAHTHPUIATN
(¥3-y3uHu Oup MyHYa camapaiad Oomkapuinl acocujaa ¢Gaona  (QukpIanIHU
HIAKJJTAHTUPAIH ), aCKOTaIH.

Kymnanum ycyau. “ARanil Xy:Kym” HUIITUPOKYWIIAPU OJIAUTA KYWHUIITaH
MyamMMoO OYiinua xap KaHjaid Myjaoxasa Ba TakiaudiaapHu OUIAUPUIILIIAPU MYMKHUH.
Aitiiran ¢ukpiap €310 Oopuiaau Ba yJIapHUHT Myautddiapu y3 GuKpiIapuHu
KaTalaH XOoTWpacuja THKJIAIl WMKOHHMSATHTA dra Oymamu. Metom camapacu
bukprap XWIMa-XWUIMTH OwWiaH TaBcu(IaHagu Ba XYXyM JaBOMHUAA yiap
TaIKWJ KWIMHMaaWM, KaiuTagaH wuoAalaHMaianM. AKIMA XyXKyM Tyrarad,
MYXUMJIMK KUXATUTa Kypa SHT SXIIW Takaudap reHepamnusiaHagd Ba MyaMMOHHU
€YMLl YUyH 3apypiapy TaHJIaHAIH.

“AskypJsu appa” meroau

“AsKypiad  appa” MeTOAM TY3WIMII JKMXaTIaH Vy3uaa KyWuaaru
OOCKUYIapHU KaMmpad OJiajIu.

1. Tommuupukan 6yaum. Tonmmpyuk Ba MaTHIM MaTepraiap Oup HeuTa
acocuil Kucmapra (€K MaB3yJiapra) KUpUTHUIAIM.

2. Jkcneprt rypyxaap. Kynuaa Oup maB3yra ouji YKyB TONIIUPUKIAPU
MaBxysa OynraH Tanabiap MaB3yHHM MyXoOKaMa KWW, OoIlKansapra ypraTuiil
pEeKacCUHM 3rajulall yuyyH 3KCHepT rypyxra oupJamaauiap.

3. bupaamum rypyxgaap. TuHrioBuWgap Y3JapuHUHT OUpJIAMYH
rypyxJjiapura KaiTaguiap Ba 3KCIepT rypyxJjap/ia Yprauranjiapuau YKUTUIIAIH.

“AxypJiM appa” MeTOAM MOXUSITUIA aHUKJIMK KUPUTHIL YUyH 0ab3u Oup
TaBCUSJIAPHU EPUTHUL JIO3UM.

1.Vkutum sxapaéHura Oy Tap3aa EHIONIWITAHAAa TUHIJIOBYMJIAPHUHT
XaMKOpJIMK/a WIIAliura Ba KMCKAa BaKT MYUAAa KaTTa XaXKMJard axOopoTiiapHuU
V3namTupuiiapura UMKOH SipaTuiiajiu.

2.V €ku Oy (daonuaTHu Aapclia amaira OUMPHUII y4yH TUHIJIOBYUIIApra
OOLUTaHFUY axOOpOTIIAPHU Y3aTHIL 3apypUsTH TYyFUJIca, Mabpy3a YpHUHU Ooca
OJIAJIUTaH caMmapaiyl MHCTPYMEHTapUil XUcoOIaHaIu.



3.VYKuTyBUM Mypakka®G MasMyHIM MaB3yldap OyilMua THHIJIOBYHMIAPHHU
Japcra Tanépiail yudyH OJIIMHJIAH YJIapHUHT Xap Oupura MyJpKaJJIaHTaH ajJoXuja
axOopoTiin mMmakeT Tanépnaiau. YHAA HapciauKaaH, KylIMM4Ya Tap3jaa rasera,
YKypHaJI, MaKoJjaiap/aH MaTepraiap OYJIuIy Kepax.

4. Xap Oup TUHTJIOBYH 2 TYpPYyX TapKHOWa MINTHPOK 3Taau: aAacTiad “y3
yin” (OupiiaMun) Typyxura, KeHuH 3ca ‘“OKCIepT Typyxura Oupnammod, YKyB
AIIEMEHTJIAPUHU MYCTAKWJI YpraHUIIaad. DKCOEPT TYPyXHUHHU Te34a TAIIKWJI 3THLI
V4yH THUHIJIOBUWJIAp OJTraH axO0opoTiM MakeTiapaa Xap Oup MaB3yra Owuj
MaTepuasuiap OWp XWJ paHTJaru Korosnapra €3uiral €Kd paHrid KajiaM OuiiaH
KOFO3HUHT OMPOH-O0Hp Oypuaru OYsuiraHu MabKyl.

5. Xap Oup rypyxzma 3 TagaH 5 Tarada YKyBuM (YKyBUMJIADHUHT COHHUTA
Kapab) Oymumm MyMKUH. Xap Oup THUHIJIOBYUM Y3 yHW JarwyiapHud KanTa
yupalluil >KOHMHU aHUKJ1a0 OJIUILN Kepax.

6.YKUTYBUM THHITIOBYMIAPHM “paHTIIM” TONIIMPUKIAP ACOCHAA TypyXra
OMpJAIITUPUIIHU Takau( 3Taau Ba ynap ajloxXuja Map3ylap Oyiinua sKcrneprra
alJIaHaIu. Mucon y4uyH, “KU3WIT JapHH ayauTOpUsl XOHACu OXHpUIA,
“KYK”TapHU dca Mynakdana yupamuiil Oenrmianaad. Xap oup skcnepT rypyxaa 3
TaJ]aH KaM TUHIJIOBUM OYJIMACIUTH KEPaK.

7. T'ypyxJjiapra axO0opoT/id TakeT TapKaTWiaad. Xap Kalch TypyX TypiH
XWJI MaTepualljiap TYIJIAMUHYU OJMIUIAPU Ba YJIApHU YKUIIU, MyXOKama KWJIUIIY,
aifHaH 11y axOopoTiap Oyinua sKcrepTra ajlaHUIIMN JIO3UM, YKYB MaTepHalliapH
TYIUIAMAHHM OJIMIIUIAPYM Ba YJApHU YKWIIWA, MyXOKamMa KWIWIIWA, alHaH Iy
axbopoTiap Oyitnya “axcnept”’ OVIUIIM yUyH YKyBUMJIapJa BaKT €Tapiu OYIuIm
Kepak. by ydyH arap marepuaiiiap Mypakkad Ba karTa Oyica, 9XTUMOJI, OUp aapc
TYIUK Tajad KUJIWHAIN.

8. TuHrIoBUMIapra KyMuaaru TonmupukiIap Oepuinanu:
-MaKeTAaru MaTepuaiapHy KyHT OWJIaH YpraHUHT Ba MyXOKaMa KUJIMHT;

-Oup-OMpUHTU3IaH CYpaHT Ba YKyB MaTepHAIApUHU  Xap OUpPHUHTU3
TYIIYHUO OJITAHWHTHU3TA UIOHY XOCHJT KWJIHT;

-y3  “‘yHuHru3" TYPYXHHHU VKHUTHII 3apypJIMTUHUA Xucobra om0,
MaTepUAITIAPHUHT MyXHUM YKYB dJIEMEHTIapura YbTUOOPHU KapaTHHT:

9. TuHrnOBUYMIAPHUHT Y3 “yilmapura” KaWTUILJIAPUHU WUITUMOC KUJIMHT.
Xap kuM ¥3 “yitn”’-rypyxura ax6opot Oepanu. lllakcus, “yit” rypyxuaa skcnept
TypyxJiapuiaHn OWTTagaH THUHTJIOBUYM OYIIWIIM IIApT, TUHTJIOBYHM YpraHuO KeiraH



MaTepHaUIapHU y3 TYPYXH TUHTJIOBUMJIAPUTA YPTATHUII KABOOTAPIUTHHH OYIHHTA
0110, stHa OUp coaT JaBOM ATUIIM MYMKHH.

10. TunrnoBumunap Oup-O6upiapugan axOopoTiapHU YpraHu® Oyiuirad,
YKUTYBUH OJIIUH/IAH PEKATAIITUPUITaH (HAOIUAT TYPUHHU YTKA3HUILIN MyMKHH.

“BJIML] YHUUH” meromm - XapakaTiap KeTMa-KeTIMTHHH TYFPU TAITKHII
ATUIITa MAHTUKUHN (DUKpJara, yprana€rrad MpeaMeTH acocua KyIl, XHUiMa XUl
dbukpnapiaH, MabIyMOTJIap/laH KEepaKIUTMHU TaHjaad OJMIIHM  YpraTuiira
KapaTWiran. Ym0y TEXHOJOTUsl THUHIJIOBUMJIApTa TapKaTWIraH KOro3jiap/a
KYypcaTHIraH XapakaTjiap KeTMa KeTJIMTUHU aBBaJl SIKKa X0JIJla MyCTaKWJI paBUILIA
oenrunad, cyHrpa ¥3 pukpuHU OomKamapra yTka3a ouil €K y3 (GUKpHIa KO,
Oomkanap Ounan xampukp 6ya omumra épaam o6epaau.

“BYMEPAHI™ TexHUKAacH — THHIJIOBYWJIAPHU JApC KapaéHWIa, 1apclaH
Tallkapuaa Typau afabuétinap, MarHiIap OwilaH WOUIAll, YpraHWwIrad
MaTepuajlIapHu €17aH cakiaad KoiuIl, cy3i1ad Oepa ouill, (PUKPHU SPKUH X0JIIa
0aéH sTa onum xamja Oup naapc maBomuja Oapya THHIJIOBUM TayiabalapHU
Oaxouail onuira Kapatuirad. “bymepaHr” TEXHOJOTUSCH TaHKUAWUN (UKpIall,
MaHTUKJIA IIAKJUTAHTUPUIITA, WMKOHUAT  ApaTajd; XOTUPAHH, FOSUIApHHU,
bukpnapHyu, JaUTWUTApHU €3Ma  Ba  OF3aKd  [aK/Uiapaa 0a€H KUl
KYHAKMaJIApUHU PUBOKIIAHTHPAIH .

“CUHKBEMH” MeTomy — TabiuM ONYBYIJIAPHHM axXOOPOTIApHH KHCKA
0acH sTUIITa yprataau, Xamjaa OJMHTaH MabIyMOTJIap yCTHJIa YyKYyp HIJIAHUIITA
qOpIIanau.

“KOPA KYTHU” metonu — TuHrIoBumiap Oy METOJ acocuaa €uuiiaJuran
MyaMMOJIap aHUK Ba3UATHU TaxJIMJI KWWl OpKadu amajira OIIMPUIIaJIH,
MyaMMoJiap cababu iyn-iynakail aHuKJIaHAIH.

“JJIOMMUXA” MeTO/IM — TABJIMM OyBUMIAPHUHT HHBUIyal KU TypyXjap/a
OeNrmiaHradH BakT [JaBOMMJA, OeNruiIaHraH Map3dy Oyinya axO0opoT HuFwuiLl,
TaJKUKOT YTKAa3WII Ba amaJira OIIMPUII UIUIapuHU 0u0 Oopuimaup. by metonna
TAQBJIUM OJIyBUWIAD PEXANAMTUPUIL, Kapop KaOysl KWIMIL, aMajira OLIUPHIL,
TEeKIIUPUII Ba XyJioca YMKApUII Ba HaTWXalapHU Oaxojaml >xapaéHiapuaa
UIITUPOK dTaguiap.



I11. HABAPU MATEPHAJLIAP

1- Mabpy3a. TejlekOMMYHUKAIUS TAPMOFUHHUHT MOFOHAJIN MO/EJIN.
Pewxa:
1. TenekoMMyHUKAIUS TAPMOFUHUHT IMOFOHATIU MOJIEIIU
2. TenekoMMyHHKaIUs TAPMOKJIapU apXUTEKTYpacH.
3. KommyHnukanus monenu. bornanunuiap
4. CepBucinap Ba ujioBajnap.

Kanum cyznap. menekoMmMyHuKayuss mapmoau, meaeKOMMYHUKAYUS,
NOROHA, apXumeKkmypa, aioka mapmoau, aioKa JIUHUACU, Al0KA NYHKMAApU, aloKa
KAHALNapu, mapmox, CManyusiapu, aioka y3eniapu, 0ouxapuns musumu

Tenekommynukanusa (TK) TtapmMorm — srona OOIIKapyBJIM OXHUPIH
Kypujmanap, KOMMyTallds MapKa3jiapu Ba yJIapHU OOFJIOBUYM ajoKa JIMHUSJIAPU Ba
KaHAJJTADUHUHT MaKMyacuaup.

KowmbroTep, TenedoH, TeNeBU3UMOH, pPaauo TapMOKJIAPUHUHT YpTacuaa
cakiaHuO Koja€Tran dapkiaapra Kapamail yJIapHUHT TapKUOWM TY3WIMIIKIA
KYIITUHA YXIIANTUKIAPHU TOMUII MYMKHH. YMYMUN XOJa TeIEKOMMYHUKAITUS
TapMOFU KyHuJaruiapaad TapkuO Tomaau:

-oiitananyBYMIIApHUHT TEPMUHAI KypriiMasiapu ( yiaap TapMOKKa OupJiari-
TUPWITAH OYJIUIITN MYMKUH);

-KUpULI TAPMOFH;
- MarucTpajib TAPMOK;

-ax0oOpoT Mapkaznapu €KUM Xu3MaT KypcaTUIIHU OOUIKapHUIl MapKasziapu
(ServicesControl Point, SCP).

Ax0OopoT — Oy cakJjam, y3aTull, Y3rapTUpUIl 00BEKTH OYJIraH MabIyMOT-
JTapaup.

Xabap — axOOpOTHU Y30KKa y3aTUII Y4YyH Kydail udopanam (Takaum
ATUI) IMIAKIUAUpP. XaObapHUHT XXMM KypcaTwiran Oapya axOopoT OwusiaH
aHWKJIAaHATW Ba ram TeneoH xabapiapu €K SIIUTHUPHIN AACTypiapyd Xakuja
KeTraHuja KynuH4ya Oenrumnap (xapduap €ku pakamiap) COHM EKM YHU Y3aTHII
BakTH OwiiaH OaxonaHagu. TeleKoMMYHHUKAIUsl coxacura HucOataH xabap — Oy
AJIEKTPOMArHUT CUTHAIIApHW EpJaMujia JJIEKTP allOKaBOCHUTACHA Yy3aTHJIaJUTaH
axbopotaup.



AXOOpOT TapamMeTpIapuHUHT Yy3rapuiiura Kapald Y3JIyKCH3 Ba JTUCKPET
xabapnapuu papxiaiiaunap

VY3arunaguran xabapiapau udoaanoBun Gpu3uk >xkapaéHIapHU CUTHAI 1e0
aTajany.

Curnamnapuu, OenrujiapHu, MaTHJIAPHU, TaCBUPJIAPHHU, TOBYILIAPHU CHM-
JIY, Pajiio, ONTHUK EKU OOIIKA JJICKTPOMArHUT TH3UMJIap OViMua y3aTHIN €KU
KaOyJ1 KWJIHIII AJIEKTP ajloKa Ae0 aTtajaiu.

OJeKTp aloKaHW TacHHUQIIAIl Typiuda amaira OLIMpUJIaJd Ba Yy acocaH
y3aTuiIaAuran axOOpOTHUHT TYpPH, AJIEKTP CUTHAUIAPHUHT TapKaIWIl MYXHUTHU Ba
ax00pOT TaKCUMOTH YCyJUIapu (KOMMyTallusiIaHaJWraH Ba KOMMYyTalUsijiaHMai-
JUTaH axOOpOTIIAPHU y3aTHUIIl TAPMOKJIAPUHUHT TypH) OMIIaH OelruiaHau.

MabiyMoTIapHUY3aTUIIl XU3MAaTH — JUCKPET XalapiiapHu pakamiu
MabJIYMOTJIAp KYPUHUIIK/IA Y3aTUITHU TAbMUHIIAWIMTaH aJloKa TYpHU.

Tenepon amoxkacu tenedoH amnmapatugaH GoHAaIaHTaH XOJiJa TOBYIII
KYpuHUIIHMAAary xadapiap (Cy3nailyB)HU y3aTUII Myu OuiiaH axO00poT ajMallIuIil

yUyH MYIDKaJUIaHTaH ajioka TypH.

TapMOK CTaHIMSUIApM — HWKKWAJAMYM TapMOKJIap YyYyH HaMyHaBUH (U3HK
3aHKMpJIAp, HAMyHaBUM y3aTHII KaHAUIApU Ba TAPMOK TPAKTIAPUHU XOCHII
KWINIIHYA Ba TaKJIUM 3TUIIHY, IIYHUHTJEK YIAPHUHT TPAH3UTHUHU TabMUHIIANIN.

V3ennapuu OaxapaauraH Basudanapura Kapad HMKKH Typra axparuil
MYMKUH:

- Tapmok y3emnapu (TY) - TapMOK TpakTiiapu, HaMyHaBHM Yy3aTHIL
KaHa/Ulapd Ba HaMyHaBUH (H3MK 3aH)XUpPJIApHU TAIIKWJI KWIWIIHK Ba KakTa
TaKCUMJIQHUIIIMHW,  IIYHUHTJAEK  yJIapHUM  MKKWAJaM4d  TapMOKJjapra  Ba
doiinananyBunIapra TaKIuM dTUIIHA TabMUHIANIH;

- kommyTanus y3emiapu (KY) — kanannapau, naketiapHu €ku xadapiapHu
TaKCHMJIAl BA KalTa yJialra Xu3mMaT KWiaau.

bomkapuin TuzuM#u — SIEKTpajioka TapMOFMHU HOpPMaJl WIUIANIMHUA Ba
PUBOXKIIAHUIIIMHY Xamzaa QoinananyBymwiap OWiaH y3apo MyHOcalaTiIapHU
TabMUHJIAN .



HHE3MaT KVpraTEm L E—— TapMOE TTHIeIeKTVal TApPMOK
MaHTOHH -

bormoeun nuHHEI

bornorun
'KOMMYTaTop

TyryH (ax60por KaHaTH)

ATOKAa KaHaIH

OXHpre KypHIManap

1.2-pacm. TejlekoMyHUKAIUS TAPMOFH



Xo3upru naiTaa xap Oup MHCOH dJIEKTPATOKAHUHT Yy €K1 Oy XuU3MaTIapuaaH
doitnanananu: paguo 3MIATAIU, TEIEBU3UOH SUIUTTUPHUILIAD Kypaau, Tenedonaa
raruiamangy, ¢akc ys3ataaud Ba KaOyn Kwiaad Ba Xako30. Mcranran xonnpa
ANEKTPAJIOKa XU3MaTH XabapHH Macodara y3aTUIIHU Oaxapanu. XalapiiapHu
KyHaTyBumiap (MaHOanap) Ba OJyBYWIAp (MCTEHMONMYMIAP) oOmamiiap EKu
olaMjiap XW3MaT KypcaTaguraH KypuiMmaiap, MacaimaHn DXM OyIuim MyMKHH.
Xap Oup xabapHu y3aTHII YYyH DJEKTPAJIOKa BOCHUTAIApH EKU DIIEKTPATIOKa
TU3UMHUHU TAIIKWJI OSTYBYHM, MabIyM TEXHUK KypuiaMajap TYIUIaMH OYJIHIIN

3apypaup.

Anoka TapMorm — Oy Xu3MarT KypcaTUIl MapaMeTpilapd acocuaa
KYHATyBUMJaH KaOyn KuiauO  odyBuMra axOOpoTiapHM  y3aTHIl — Y4YyH
MYJDKaJUIAaHTaH ~aJloKa JIMHMSUIApM Ba  OPAIMK ~KypuiIMalap/OpalvK TYTYH,
TEPMUHAJ/OXUPTH TYTYHJIAp MaKMYH.

Anoka JuHUACHM — O€NrwiaHraH CTaHAapT KypcaTKuwiapura (4YacTtora
KCHIJIUTH, y3aTHIN TE3JUTH Ba OOIIKalap) 3ra MUXTUCOJAIITHPHITaH KaHAJUIapHU
MaKIJIAaHTUPYBYM KypuJMa Ba CHTHAJI TapKaTaguradH (uU3nK BOCHTanap
WUFUHINCH.

DIeKTpayioKa TapMOFU TapKUOUTa KyHuaarmiap Kupaiu:
- oitgananyBumIap;
- aJIOKa MyHKTJIapH;
- aJIOKa KaHAJIJIapH,
- TAPMOK CTaHITUSJIAPH,
- aJIoKa y3eJuIapu,
- OONIKAPHII TU3UMHU.

QdoiinananyBumiiap (aOOHEHTJIAp, MIDKO3NAp), yinap xabapiap OKWMHUHU
spaTUIIaav Ba KaOyJl KWIMINIAIW, Xamja oJaTia, axOOpOTHU €TKa3uIll Ba KaiTa
unuiam Oyinda, ajmoka TypuHU (TenedoH, MabIyMmMOTIap Y3aTHUI, TeJIepaano
SIIMTTHPHUII Ba XaK030) TaHjaml Oyinda Ba OenrunaHrad cudarra puos KWiraH
X0Jia, TYpAW XU3MaTiapHU (XU3MaT TypJapuHU) oJMil Oyindya TanabnapHu
OeNnruIann.

AJ'IOKa IMYHKTJIAPpWUHA UKKUTAa KUCMTI'a &XKpaTHUII MYMKHWH:



a) abonent nmyHkTiapu (All), ynap snekrpanoka TapMorura ax0opoTiapHH
KUPUTHUIL Ba 4uKapuil (aiipuM Xojulapja cakjall Ba KalTa  MILJall)
anmnapatypacuaal noopar Oynagu. All aboHeHTIapHUHT JouMO (oiiamaHuIInAa
oynanu;

0) axb6opor xu3mar kypcatum nyHKTH (AXkIl) — Oy cypoBHOMaA
XH3MaTIapy, TYpIu XHCOOJIal MapKa3iapu, MablIyMOT/Iap OaHKH, KyTyOXOoHamap
Ba Oomika xamoa 6ynub QolimananyBun Mapkazaapaup. Yiaap axo0poT TAbMUHOTH
OwiaH OOFNMK axOOpOTIIApHU MUFHIL, KaiiTa UIUIAL, CaKjalll, YUKAPHIL Ba OOIIKa
XU3MaTiapAan (oigananyBungapra TaKAUM STHIIHNA TAbMHUHIANIH.

Anoka KaHayulapu — ajloKa JIMHUsUIapura oupnamrad 0yiau0, yiap TapMOK
aJI0XUJ1a IMyHKTJIApU opacuia XxadapiiapHu y3aTUIIIHU TAbMHUHJIANHIH.

TesekoMMYHHKALIMA TAPMOFU KJIACH(PUKAIUSICH
TenexkoMMyHHUKalusg TapMOFd OHWp HedaT mapameTpiap Oyiinua ToudaraHuin
MYMKHH.
- TapMmok xaxxmu Oyitnua:

« Jlokan tapmokmap (Local Area Network, LAN) — tapmok OuHOCH EKH
TaIIKUIOT;

* Xynynuii Tapmok (Metropolitan Area Network, MAN) — mraxap Ba Musutuit
Japa)kajaru TapMoK;

* TI'nmo6an tapmox (Wide Area Network, WAN) — ¥ mMuHIIa0 Ba F03 MHHIJIA0
KOMITIOTEPJIAPHU ¥3 WMYUIa OJITaH Ba KarTa XyZAyJUJlapHU Kampald oJiraH
TapMOK;

- Kommyrtanuus typu 6yiinya:

e [Ilaketnin xkommyTtaumsuin Tapmok (Macanan, TCP/IP, IPX/SPX, ATM, 3G
MOOHJI a7I0Ka TAPMOFH);

» Kanamu kommyTtanusiim TapMok (1G Ba 2G mo6mn anoka tapmoru, Y TT);

* Apanam Tapmok (Macanas, 2,5G MOOMIT aJloKa TapMOFH);

- Buptyan kanamnapuu ypHatuin 6yiinya:
* Bupryan xanamnapuu ypHatunum (macaman, X.25, Frame Relay, ATM
tapmoru Y$TT);
* Bupryan kanan ypaarunicus 6ornanum (Macanan, TCP/IP, IPX/SPX);
* Ilpotokon crexkunan doitnananuin Oyinya;
- Ctek npoTokosutapuaad Goiiananuil COHn Oyitnya:

*  Kynporokosnu TapmMoK;

e  MyntunpoTokouii TapMokK (Macanas, [P over ATM, IP over SDH/SONET)
- Xu3Mmar kypcaTui oyinya:

* Ky xu3mariau TapMoK (MabIyMOTIAPHH y3aTHUIIL, OBO3HH Y3aTHII);



*  MynTucepsucau TapMoKiap;
- Y3artunaauran axoopoT Typu OViinya:
* MasbiyMoTIapHU y3aTHUII TAPMOTH;
* OBO3HHM y3aTHII TAPMOFU;
* Bujeonu y3aTuii TapMory;
- MaBxxy1 curHanu3zanus oyinuyda:
* AKpaTwiraH CUTHATH3AIMsUTU TapMoKiap (SS7);
» Curnanusanus axpatuiamarad Tapmokiaap(TCP/IP);
- TapMok TonoJyioruscu Oyitnya:
* [llnHa TOMOJOTHAIN TAPMOKIAP;
*  XaJIKa TOMOJIOTHSUIM TapMOKJIap;
e HKOnau3cuMOH TONOJIOTHUSIIA TapMOKJIap;
e Apanai TOnoJIOTUssId TapMOKJIap
- Y3aTum Bocurtacu Oyitnya:
e Cumim TapMOKIap:

A) MuC cuM Oyinya amaira ouMpuiIaurad TapMoKiIap;
b) OnTu kTona Oyitnua amanra omMpuiIanrad TapMoKJIap;
* CHMCH3 TApMOKJIAp.

Xuzmarjap Ba ujioBajap

TenekoMMyHHMKAIIMSA XU3MaTIapu Oy TapMOK Ou3ra TakKauM JTaJuraH
byukusnapu (Moobwn TtenedoH, TenedoH anokacu) Oymaau. MnoBa — aocuit

XU3MaTJIapHU IOKOPH Japa)kaja TabMHUHIAWIU (MoOw TenedoHra YpHATHITaH Ba

IOKJIaHTaH OYNWIIM MYMKHWH). ByryHTH KyHAa TapMOKJap Kyruiad uioBajap yuyH
OYMK XHUCOONaHWJaau. XU3MaTiap Ba WJIOBAIApP TEICKOMMYHHUKAILUS acTypHid

TabMHUHOTHHUHT acOCHM KMCMHU xucoOnaHaau. by O6ynumma 6u3 aiipum wmiioBa Ba

XU3MaTaparu MacajiajlapHu Kypub yuKamus.
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1.4 - pacMm. bus doitnananaauran xu3maraap

Pacmaga TtakmuMm STHiaguraH  alipum  Xu3Matiap  KiaccuuKanuscu
KSJITUPWIITAH: MYJOKATIW XH3MaTiap, WHTEpPaKkTU(d XuzMamiap, MabIyMOT
OKMMJIApUHM y3aTuill. bByHaaH Tamkapy TapMOK MHCOHJIApHU OOFJall Ba3u(pacuHu
xaMm Oakapaau: Kymiad KypwjiMa Ba MeXaHU3MIIApHU Oornaiau. ByHMHT yuyH
TapMOK TYPJIM XU3MATJIAPHU UILTA0 YUKAIH.

Xu3zMaTiaapHd KuUM Takaum 3Taau? PacMmpa kypcaTwiranjexk aHbaHaBUN
TeneoH TapMoKIapuaa XU3MaTJIaApHU JCSIPIId TApMOK OIlepaTopiiapu KypcaTaiu.
byryarun kyHzma acocuii Xu3MaTJIapHM TapMOK oOIlepaTtopiapu OwWiaH KaTopja
WHTEPHET ITPOBaMIepiIapu KYpCaTSITH.
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1.5- pacm. Kenaxakna Xxu3MaTiapHu TaKJAUM 3TUII KYPUHUIIN?



Kenaxxakga xusMatnapgan kuMm  QoiganaHagn? KommyHukanms
TapMOKJapujaa OyHAall  Xxu3MamIapHUM  Kyina®d — KyBBaTjallJaH  KaHAau
TylryHuanapjad ¢oinananunaau? 1 — pacMaa kypcaTwiraifek OyryHIM KyHJAa
TEJIEeKOMMYHUKaLMs XU3MaTiapyuiaH acocad MHcoHnap doinanananu. Kenaxakna
TapMOK XHU3MAaTJapuJaH TYpJau XWwil Kymiad MallivHa, KypuiaMma, 3JIEKTPOH
MabUILINN TEXHUKA, JATYUK Ba areHTiIap (poiaanaHUuIIN MyMKHUH.
byryHru kyHaa TapMOKIa XW3MaTJIAPHU JKOPUM KWIMII y4yH KyI y4palanras
TymryHdya Oy MIKO3-CcepBep Xu3Matu xucoOnanwnanu. Kenakakma mactypuid
TAbMUHOTHU IOKJAIl Ba SIHTWIANI, (oiganaHyBud areHTiapu, TapMOK Ba
pecypcliapHy T€3KOp TAIIKWI KWK TyHIyHYanap maiao Oynumu myMkuH. Miosa
SHT MYXHUM axO0poT MaHOaura ailjlaHUIIU MyMKHH.

Xynoca cudaruga Kenaxakaa TEICKOMMYHHUKALMS HWIUIAHMAalIapu COXacu
MKKHATA aCOCUM KUCMIaH HOOpaT OYJIUIIIN MYMKHH:

e VpHATHITaH TH3MMIIU TAPMOK;
e TapMoOK TasHYMIA XU3MAT KypCaTUIl apXUTEKTypacHu.

Ha3zopar caBoJiap

TenekoMMyHHUKaIUs TEPMUHU HUMaHU aHTJIATaqu?
DJeKTpanoKka TU3UMH Ki1accuUKaIusICH

MasbymMoTiIap y3aTHII 3JIEKTPAIoKa TUBUMUHUHT Ba3udacu
OBO031M SIUTTUPULI HJIEKTPATIOKAa TA3UMUHHUHT Ba3udacu
AJOKa TapMOFH HUMA?

TenekoMMyHHKAIUS TAPMOFU HUMA?

TenekoMMyHHKAIMS TAPMOFY TApKUOWUTa HUMAJIAp KUPAIH?
AXOOpOTIAlITUPHIL MAPKA3UHUHT Ba3udacu

O~NO WD

DoiigaIaHUITaH a1a0uETIap

1. Behrouz A. Forouzen. “Data communication and networking”, Mc Graw-Hill
Springer, New York 2010.

2. Stephan Rupp, Gerd Siegmund, Telecommunication Software Engineering -
Lecture Notes. Edition: V 0.2,20/ http://www.srupp.de

3. G.J. Holzmann, Design and validation of computer protocols, Chapter 8-11,
Prentice- Hall, 1991, ISBN 0-13-539925-4,
http://www.spinroot.com/spin/Doc/Book91.html

4. Stallings, William. Data and Computer Communications, 8th ed. Upper Saddle
River, NJ: Prentice Hall, 2010.
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2- Mabpy3a. TenekoMMyHUKAIUsI TAPMOFMHUHT MOFOHAJIM MO/IeJIN

Pexa:
1. TapMOKHUHT MTOFOHAIIA MOJICIIH:

2. Kommynukanus xapaéniaapu Ba npotokosuiapura oun ISO/IP-RM monenn

Kanum cyznap: 1SO - International Standards Organization, OSI - Open
Systems Interconnection, ouux musumnap, npomoxon mooenu,

ISO - International Standards Organization — Xankapo craHgaptTiap
TAaIlIKUJI0THU

OSIl - Open Systems Interconnection — OuMK TH3UMIAPHUHT ¥3apo
MYJIOKOTH

Xankapo crangapmiamtupuin  Tamkwiotd  (ISO)  xaxoHHUHr — Kym
MamJlakaTiaapuaa ax0opoT TapMOK Ba KOMIBIOTEP TU3UMIIAPUHU TAIIKWUI KUIIUII
TOKpUOACUHM TaxJIWI KWIKMO, XucOoOJaml TapMOKJIApUHU TAIIKWA — KUJIMII
KOHLETIUIACUHN HWIUTA0 YUKIW Ba YHU OUUK MU3UMIAP apxumekmypacu ne0
HOMJIAH.

by xouenuusra MyBOOUK ouux musumiap y3apo 0O02NaHuwl 3MAloH
mooenunu (Open System Interconnection model, OSI) umnad ynkunan Ba 1983
WWIIJIa TACAUKIIAHIN.

Maszkyp wmojaenb OyHAalk THU3UM Ba TapMOKJApHU HWILIA0 YUKUIIHUA
aHUKJIOBYM Ba TapTUOTa COJyBYM XaJIKapO CTAHIAAPTIIAPHU KUPUTHUIITA UMKOHUST
oepanu.

OSI monenuaa 7 moroHa axpaTUIraH
IIpoTrokos momenu axOOpOTHU y3aTUII Ba HIUIOB OEpHUIT aCOCHIA

apaCHJIapHU amalira OMIMPHUIIZAa OOBEKT Ba MAaHTUKUN MOJyJUIap y3apo TabCHUP
MOFOHACHIa TAPMOK UK KOUJIaJlapuHU TacBUPJIad Oepaiu.

By w™onenma ¥3apo TabCHUpHMHT Xamma Koujadapu (MPOTOKOJIIAPH)
GyHKIIMOHAT MabHOCHTA Kypa aloxuia Typyxjapra - HpOmoKon 0a0Knapza
OupJiaiay.

[IpoTokon GrokIap HWepapXuK TapTHOIa XKOWIAlTaH Ba ylapAaH Xap Oupu
0ab3u IOFOHaaru 00BEKTIIAP ¥3apo TaAhCUP MPOTOKOIUIAP PYUXATUIUD.



OSI-mode layer

7. Application - AManum nofoHa

6. Presentation - TakAUMMOT nofoHa

5. Session - CeaHC NofoHa

4. Transport -TpaHCNOPT NOFOHA

3. Network -TapMOK nofoHa

2. Data Link - KaHan nofoHa

1. Physical - ®M3UK nofoHa

2.1-pacm Ocu mozenu
Errunun noronacu - AMAJIUM norona

OSI MOJenUHUHT FOKOpU €TTUHYM MOFOHACHU KYJUIAHUII MOFoHacu Oymuo,
yHAa ¢doigaNaHyBuMIap TEPMHUHAI TH3UMJIApHia Ba yiap Y3apo XaMKOPJIHK
KAJIQAUTAaH TApMOKHU OXHUPTH TH3UMIApuaa OakapuiaguraH KYyJJIaHHUII
x)apa€Hiap y3apo XaMKOPJIUTY OOLIKApyBU amaira OlHpUIaaq.

[Ilyara MyBOGWK ETTHHYM TIOFOHA OOBCKTIAPHH ¥3ap0 XaMKOPJIIHUK
IIPOTOKOJIN KYJUIAHUII ITPOTOKOJIU JECUMIIAIN.

Oarunum norona - TAKJIANMOT noronacu

TakaMMOT TOFOHACH, €TTUHYM MOFOHAJIaH KEJIraH MabJIyMOTIap Ma3Kyp
TapMOKIa Xap KaHgad MabIyMOT TaKIAM  OTWIAIWTaH  KypHUHHUIITa
ailmantupunaau. by opkamum  TapMOK  OxXupru  TH3uMiapu  cudaruaa
KOMIIBIOTEPHUHT Xap XWI TypJIApUHU KYJUIAIIHU 4Yekiamaiau. by epna
MabJIYMOTJIAPHU CUKHUIIL, YJIAPHU MIU(PIIall amanra OIUpUiIaam.



Bemmmaun norona - CEAHC norona

Ceanc mnoroHa, (QoiiaJaHyBUMJIApHU Y30KJAIIraH >kapa€Hiapu ypracujia
aJloKa CEaHCHHU OYMII YYYH MYIDKajUIlaHTaH. Y MIapTiau aJpeciapHu, SbHU
axOOpOTHU KUPUTHIL/YMKAPUIL HYKTaJlapu pakamu, EKA OXUPTd THU3UMIIAPHU
y3apo OOFIIaHTaH MOPTIAPUHU aHUKJIAIl OUJIaH IIyFyJIaHaau

Typrunuu norona TPAHCIIOPT noronacu

TpancnopT mnoroHacu. YHUHT MPOTOKOJIW TPAHCIOPT MPOTOKOIU ae0
HOMJIAHAIH. Y 1000pyBYHIaH KaOy1 KUJTyBUUTA MabJIyMOTIap
TPACTIOPTUPOBKACHHN TabMHUHIA0 Oepagy Ba TapMOK OYyinya MabIyMOTHHHT
TPAHCIIOPTUPOBKA YCIyOHMHU aHUK1a0 Oepasy.

IOxopu noroHasnaH KenaauraH MabJIyMOTHU TaKCHMJIa0 MaH3WI Ba XU3Mar
ax0opoTiM capiaBxa OepHIll Ba MAKET KYpUHHUINUAA TapMOKKA y3aTHUII Ma3Kyp
MOFOHA Y4YyH Xocaup. by moroHana oxumpru ¢oiiaiaHyBUura MaKeTIapHUHT
TYFpU OOpUI TAPTUOMHU HA30paT KUJIMHA/IH.

Y4uHYY MOFOHA — TAPMOK MOFOHAAA Oa)KapujaauraH TapMOK MPOTOKOJIU
MabJIYMOT MaKeTIapy MApUIPYTUHU TaHJIAIIHA TabMUHIA0 Oepaau

NKkMHYM NDOFOHA - KaHall I[I0FOHA, TApPMOK [OFOHACHJA TAaHJIAHTaH
MapHipyTaa KYIIHU TMyHKTJIap OwiaH (pU3MKaBUM YyJIaHUII CYPOBUHU TabMHHIIA0
Oepanu Ba MaKETJIADHU Y3aTUIIAArd 3apyp KETMa-KETIMKHHU TAIIKUI KUJIAJIH.
byHna, ynap rypyxra Oupjamuiiig MyMKUH Ba KaJap A0 HOMJIAaHYBUM TY3WJIMaHU
Tamkuil Kuaumaau. Kanp xarto ¥3 nuura OMTTa MaKeTHU KUPUTCA XaM Maxcyc
capjlaBxa Ba 4erapajioBud paMkanap OunaH tabMuniaHagu. Ly eppaék TyryHna
MakeTJIapHu TYFPU KaOyJ KWJIMHTAHJIWTYA Ha30paT KWJIMHAIU Ba XaTO TOMWJITaH[a
[MAKETHU KAalTa y3aTUIIra CYpOBHOMA JKyHATUIIAIN.

Bupunun, ¢usnkaBuii NMOFOHaAa y3aTHII MYXUTH OuiaH HWHTepdeiic
amaJira OolMpUIaJIx Ba aJloKa JTUHUSCH OYiin4a KaJpiapHu OMTMa-OUT y3aTUITUIITN

Tapmok Tanmosiorusicu

[lIuna. butrra kaben opkanu Oapua Kypynamanap OofnaHagu. Tomosorus
OXHUpHUJa CUTHAUIApHU UGOJO0JIOBUM TEpMHUHATOpJIAp >KoWjamaau. Xabapiap
OuTTa MalIMHa OpKaJd XamMMmara >KyHaTaad Ba (akar y Kumra MyIDKajlJlaHTaH
Oynca yma yHu KaWTta unuiaigu. byHmail TapMOK >Kyaa ap30H Ba CO3Jall OCOH
xucobnmanaau. Kamummurn ymymuii kabeln Ba TEPMUHATOP THU3MMHJIAH UYWKHIIA
uil pan stuinand. IIyHUHTIeK TapMOK IIMKACTIIAHTaH »KOMUHU TOTUII KUMUH

“Iuua” tomnonorusick (€xku, ssHa OMp HOMU “‘YyMMHUN IMIMHA”) V3UHUHT
TYy3WIUIIK OYinYa KOMIIOTEPIAPHUHT TapMOKJIH ac000 — yCKyHaJapUHUHT OUp
XWUIATH, UIYHUHTAEK XaMMa aOOHEHTJIapHUHI TEHI XYKYKJIUTH Owiian ¢apk



Kunaau. bynpail ynaHumia kommroreprnap axOopoTHu (¢akar HaBOaT Oyitnua
y3aTUIIA MYMKHH 9yHKH aJIOKa JTUHHSICH OMp MoHA OYmamu. AKC X0j1a ycTMa yCT
(koH(DIIMKTA, KOJUTM3K) TYIIMIIN HATHXKACUA y3aTUIaural axoopoT Oy3uiaau.

Kyn xonarnapna, mmnHanaH ¢doinanaHaérragaa OOIIKa TOIOJIOTHsIIapra
HucOaTaH yjnaHaauraH KabeTHW SHT KaM MHUKAOPH Taina® kumuHaau. TYFpu mIyHu
XUCOOTa OJUII KepakKH, Xxap OMp KOMIIoTepra (MKKUTa YeTTarujaapaaH TalIkapH)
WKKUTa Kaben keinaan, Oy 3ca Xap JOUM KyJiaid OyiaBepManiu.

A¥ipuM KOMIIOTEPJIAPHUHI HMIIJAH YWUKUO KOJMIIM IIMHAra 3apap
KWIManay, YyHKH TapMOKIArd Xxamma KoJIraH KOMITIOTepiap ajJMallyBHU HOpMal
JTABOM JTHIINA MYMKUH.

Onnys (star), OyHma OuTTa MapkKa3uii KOMITIOTEpra 4YeTJa KOJIraH
KOMITIOTEpJIap yJaHaau, 1y OwiaH Oupra Xxap OuUpH Y3WHUHI ajoxXuja ajoka
JUHUsIapyUIad hoiganananu

“FOnay3” Typuaaru 0apya TONOJOTHUSJIAPHUHT YMyMHUN KaMUYWJIMTA OOLIKA
TONOJIOTHSIIapra Kaparanja >xyJa karra kaden capuduanuimm. Macanas, Arap oup
YM3UKIA OJKOMJIaHTaH KOMITIOTEpJIApHU OUpIAIITUPHUIL Makcaauaa, “ronay3”
TOMOJIOTHACH TaHJaHca, y xoiga “llImna” Tomonorusicura Kaparahjpa Oup Heua
MapTTa Kyn kaben Tanad KuiauHaau. by OyTyH TapMOKHUHI HapxXura ce3ujapiu
TabCUP KYPCATUIITN MyMKHH.

«Xanka» mononozusicu  Xap Oup MyHKTra (akaT HMKKHTA JUHUSIAp
OMpJIAlITUPUITAaH TapMOKHM TaBcuuiaiian. Xaaka TOIMOJOTHUSCH ONTHK Kadeib
éplamMHia JIOKall KOMIIBIOTEP TapMOKJap, TPAHCHOPT TapMOKiap Ba aabOHEHT
KUPHII TAPMOKJIAPUJIa KEHT KYJUITAHWIA/IN.

XaJIKa TOIOJOTUsACHAA KypyJiMa V3 KYIIHHCUIAa MKKUTAa BOCHUTA OPKAJIU
ynaHagu. MabiayMoTiap TMakeTh TYKHAIl KEJIMAacilurd YYyH KypyJiaMaJaH
KypyJaMmaraH oup WyHanuiaa y3aTuiaan. Xap Oup KypyjiMa MabIiyMOTIIap y3aTHUII
y4yH ¥3 HaBOaTuHU KyTaau. Tusumparun Oapua KypyaMmajlapiaH HWCTaJraH
OMPUHUHT paja dSTWIKIIA YUKUIIAA MyamMMojap KeaTupuOd 4YuKapaaud Ba
IMKACTJIAHTAaH KOMHU TONUII KUIUUH

“Xanka” — Oy TOMOJOTHAIA aJIOKA JIMHUSJIAPU OPKAIM Xap OUp KOMITIOTEp
dakat mkkuTa Oomkanapu Owran O6ormananu: dakat y Oupuman axoopoT oy,
WKKUHYUCHUTA dca — akar yzaraau. Xap Oup ajoka JUHUACUIA, FOJIYy3 XO0JIaTUra
yxmab, ¢akar Ourra (mepegaTdyuk) y3aTyBuM Ba OUTTa (MpUEMHHK) KaOyIl
KWJIyBYM WNUTaWaU. By Hapca Tamky TepMHUHAIUIAPHU KYJIAIIIaH 0307 KHJIATIH.
XalkaHd KaMyWIuKIapujaaH (foJiay3ra TaKKOCIaHTaHUIa) IIyHU XHcoOJall
KEpaKKH, TapMOKJaru xap Oup KOMIIOTEpra UKKUTa Kabes 0u0 KeJIUHUIIHN Kepak.
Nkkyn KaBaT XajlKa OpaluK MyHKTIAp Yypracuga (U3UKaBUM yIaHWITHU



Ky(pTauknapu OunaH TalIKuil KWIMHAIW, OyHAa aXOOpOT OKMMHU MKKHU HYHAIUIIIA
WyHanTUpuIaau, yiaapaad Oupu acocuid, OOIIKacH 3ca —3axupa Oymaau.

Vanu mononocuss YHaa xap OUp IMyHKT SHT SIKMUH MYHKTJIAPHU KUYUK COHU
OunaH GeBocHTa anokara sra. YYKKUJIApHUHT COHU KYT OYnraHia Kuppajiap COHH
R= r n/2 ta Tenr, Oy epma I xap Oup YYKKUTa MOC KHppajgap COHH. Y SUIH
CETMCHTJIAp TYJHK aJOKaJdW CerMeHTra HHUCOAaTaH KHUpPPAJIAPHUHT COHH KaMm
Oynranaa xaM IOKOpPHU UIIOHWIMIIMKKA 3Ta.

Tynuk anokanu Ba ysuld TONOJOTHSUIApHU (haKaT axaMHUSTIM FOKJIaMalu
CerMeHjIap/a MIIaTUII MakKcajra MyBOQHUK, YyHKH yJIapHU OUIMPULIIATH YUKUM
IOKOPHUNP.

Tynux anoxanu mononozusoa «xap Oup xap Oupu OusiaH» TaMOWUIUTA
acocyiaHu0, MyHKTIap ypTacujaa Gu3uKaBui Ba MAaHTUKUN YJIAHUII TabMUHJIAHAIN
(1.4-pacm). N uykkwiapra sra TYIUK ajnokaim rpad R+n(n-1)/2 xuppanapman
TAIKWJI TONraH, Oy 3ca TAapMOKHUHI HapXWHHU owmupaau. Xap Oup XKyt
NYHKTJIAp YpTacuaard MyCTakwi Wyiuiap coHu h-+n-1 ra TeHr, mIyHWHT ydyH
MaHTHKUH KaTjaam/a aiijilaHMa WYJIJTapHUHT KYTIPOK COHU MaBXy I, Oy 3ca aJloKaHH,
allHWKCa, aljJaHMa WyHaIWIUIapAa CUTHAUIAp TapKAJUMIIMHA AJIbTEPHATHB
MYXUTJIAPUHU UIUIATUIIAa(MacallaH, ONTHUK Toja, pajguopesie JIUHUsIIap/a)
aJIOKaHU MaKCUMaJl MIIOHWIWIUTUHU Oepaau. by Tormmorus XyayJiau TapMoOKJap
CErMEHTJIapU YYYH XOCAHUP.

Hapaxmcumon mononoeus Typnu BapuaHTiapra odra. JlapaxTcumoH
TOTIOJIOTHSI TAPMOK CETMEHTHHUHT XYCYCHSATH N MyHKTJIAp OOFIUKIUTH (PU3HKABUN
Japaxkana Kuppaiap MUHUMan coHM R+n-1 na spummnaau, Oy sca TapMOKHU
IOKOPY TEKAMKOPJUTHHU TabMHHIA0 Oepamu.MaHTHKUNM Kariamaa OyHjan
CerMeHTNIapaa Xxap Oup KydT MyHKTIAp ypracuaa axOopoT y3aTHII HYIIapu COHH
xap gouMm h+1 TeHr. MmoHWIMIMK HYKTaW HaszapjaaH, Oy 'KyJa macT KypcaTKhd.
byHmaii  TapMokjapAa ~— WINOHWIMJIMKHHA  OLIMPHII  3axupa  aOKAJIApHU
kuputuni(mMacainad, 1+1 Typgarm xumos) Wynu OujaH amalra OIIMPUIIAIU
JlapaXTCHMOH TOTIOJIOTHS JIOKaJl KOMITBIOTEP TapMOKJIApH, KUIIUIOK XYAyIapu
TenedoH TapMOKJIapH, a0OHEHT KUPHIIT TApMOKJIapH/ia KyJUTaHUIIA U,

«Hyxma-nykmay mypoazu UKKU RYHKMIU MONOJO02USA-3HT COJAJIa Ba UKKH
NyHKTHU OeBocuTa (pu3vMKaBUN Ba MAHTHKUN OOFJIIOBUYM TApPMOK CETMEHTHHU V3
uuura Kuputrad. bynnail cerMEHTHUHT MIIOHWIMJIMTUHY, 1+1 Typaaru xumos nebd
HomianyBun 100% 3axupaHu TabMHUHIA0 OepyBuUM 3axupa aJlOKaHU KHPUTHUII
Uynu OWiiaH OLIMPHUII MYMKHH. ACOCHI ajoKa MINJAH YUKUIIM OWIaH TapMOK
3axupa ajokara aBToMaTuk pasuiiga ytaau. Coamanurura KapamaciaH, ailHaH 11y
0a3aBuil TOMOJOTHS IOKOPW TE3JIMKIM MAarucTpaj KaHaJulapAaH axXOOpOTHHUHT



KaTTa OKMMJIADMHM  y3aTHIIJA KEHr  KyJUIaHWJIagu. Y  paJuai-xajka
TOMOJIOTUSIHUHT TapkuOuii KucMu(paauyc) cudatuga xam KyutaHuwiaagu. 1+1
TypJard 3axyupayiallUli MKKU TYHKTIM TOIMOJOTUS XaJKa TOMOJOTUSICUHUHT
TypJIOIll BapuaHTU cudartujia KYpud YMKWIUIIN MyMKHUH.

Ha3sopar caBoaapu.
1. Ouuk TH3UMIIAp ¥3apo OOFIAHMII STAJOH MOJACIIUHU ?
2. [IpoTOKOI MOIETMHY TYITYHTHPUHT?
3. OSI monenuuu TyuryHTUPHUHT?
4. TapMOK TaroJoTUsICH
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3 - Mabpy3a. TapMOKHMHI NOFOHAJIU MOJIEJIH.
Pexa
1. TCP/IP monenu tabpudu.

2. KommyHuKamus gactypuil TabMUHOTH Ba MPOTOKOJUIAPH.

Kanum cyznap: TCP, [P, TCP/IP, TCP/IP npomokoanapu, oOacmypull
MAbMUHOMU, NPOMOKONIAPU

TCP/IP monenu tabpudu.

NHTEepHET TapMOFMHHWHT caMapald HWIUIAIA Y9yH MAaBXya axOOpOTHH
KaHaal KuiMO TakeTiap XojdaTuia y3aTHIIl Ba €TKa3WIraH axOOpOTHM KaiTa
TUKJAIl Xamja OVyiakjaHraH IakeTiaapHH ¢oiganaHyBUura KaHJal eTKa3HIII
KEPAKJIUTH MyaMMOCHHHU XaJl KWJIUII JO3UM OBbLTaJIN.

by myammonapuu xan kuuin yayn TCP (Transmission Confrol Protocol —
y3aTUIIHA Oommkapum mpotokos) Ba IP  (Internet Protocol — WHarepHer
npoTokoi1) 6aéHHOManapu spatuigu. by O6aénHomanap MHTEpHET Ty3WJIMACHUHU
aHUKJIOBUM acocuil OaéHHoManap 0yinuo xuzmar Kutaau(1983-iunga spatuinam).

Onatna, ymap kust um3uk (/) Ownan axpatwau6, TCP/IP xypunuimna
é3unaau. AMMo yrapHu €3uin nadtuga Oy GaéHHOMallap KOMITBIOTEP TapMOK[a
MabIYMOTJIAPHU Y3aTUIIHUHT TYPJIA XU WYHAHATIUILIAPUHU OWIIUPYBYH UKKUTA
Typauda 0aéHHOMA SKAHJIUTUHU YHYTMACIIHK KepakK.

osl TCP/IP (DOD)

MpuKnagHoi yPoBEHDL
Application layer

~

—
-

6 YpoBeHb npeacTaBneHua

a YpoBEHb NPUAOHEHHUHA
Presentation layer

Application layer

—

CeaHCcoBbIA YPOBEHL
Session layer

—
-

o

TpaHCNOpTHBIM YPOBEHB 3 TpaHCNOPTHbLIA YPOBEHb
Transport layer Transport layer

3 CeTeBoW ypoBEHb 2 YpoBeHb ceTh UHTepHeT
Network layer Internet

2 KaHanbHbIi ypoBeHb
Data link layer MAC

3.1-pacm. TCP/IP npoTOKOIHMHUHT 4 TTIOFOHACH.
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TCP/IP mpotokosutapu TYpT maroHanu Ty3uwiaumu sra: [lorona Tacud
[TpoTtokomnap Amanuii TCP/IP HuHT amanuii IpoTOKOJUIApUHU Ba TApMOK/Ia 3apyp
Oynran TpaHCHIOPT TOFOHACHIAru Xu3Mariap OWiaH UIUIOBYM  JAcTyp
unrepdeiicunu rapmunnaiiau. HTTP, Telnet, FTP, TFTP, SNMP, DNS, SMTP, X
Windows, Ba Oomkanap. Tpauncmoptr Kowmmiorepimap opacumaru ceaHc
OOFNaHUIUIAaHU  TabMHUHIAWAM. MabayMoT y3atumga  QoiijaraHuiaaaural
Xu3Matiap Ba OornaHumn xojaTu mapaxkacuan aHukiaiaun. TCP, UDP HMatepuer
Mabsnymornapun [P - pmararpammara skownmamrtupamu. [P - mararpamma
MapuipyTtuzauuiiacuau 6axapanu. [P, ICMP, ARP, RARP Tapmok unrepdeiicu
OnTuk Tonaly, KOakcHal KaOeJIM Y3aTHIl BOCHUTAJapUaa MablyMOTIap
OUTIIapUHU HJIEKTp €KW amnmapaT KypuiMajapuaard CUTHaJiapra y3rapTHpaju.

Tapmokaarn MabIyMOTIapHH (DU3WK y3aTHUIl TPUHCHIUIAPH Ba BOCUTAIAPUHU
oenrunaiigu. Ethernet, Token ping, FDDI, X.25, Frame relay, PC-232, B.35

AskpaTuirad cepsep Ba Ilporoxkon

Xap XWJI KOMITIOTEpJAp Ba TYpJW IACTypJiap TAPMOK allOKacu »apa€Huaa
Oup- OMpJApUHU TYIIYHUIII YIYH MaxCyc TEXHUK KouJanap KyJutanwiaau. TapMok
coxacuja OyHAaill koumanmap TYIUIaMH MpOTokod (OaéHHOMa) nae0 aTanaiu.
Xo3upru KyHaa eHr kymn Kyutanuinaérrad npotokon — TCP/IP nup. by npoTtokon
(GyHKUMAACUHM OJMI To4YTa XW3MaTUra yxmarca Oynaau. Arap cu3 XaTHH
KYHATMOKYM OVYJICAHTM3, YHU KOHBEPTIra JKOWIAIITUpacu3, KOHBEPT YCTHTa
XKYHATYBUM Ba KaOyJl KWJIyBYM MaH3WUIAPHU €3aCH3 Ba KEHUH IMOYTAa KyTHCHIa
Taniaicus. XaTUHIu3 KaHaal KU MaH3WIra eTajiy, Kaicu noyra oyinumiiapua
Oynaau, Kadicu nmovyraun oiaubd 6opanu cusra dapkcus. AcocHiicu Xart Te3 Ba OyTyH
etn6 Oopumm. Xynau mryHgaik TCP/IP mpoTtokonum Tapmokaa UIUIANIu.
JKyHaTuimagurad MabiayMOT NAKETra KOMIaIITUPUIIaId Ba MIAKETra )KyHaTyBUM Ba
KaOyJl KWIyBYM KOMITIOTEp MaH3WLIapu &E3WIaad Ba TapMOKKa Yy3aTHIIAJIH.
[yngait kuaubd TapMOKHUHTI OWTTa MapuIpyTuU3atopuaaH (Myn kKypcaraauraH
Maxcyc Kypuima €Ky KOMITIOTEp) MaH3Wra Kapad SHT KUCKa WYIUIapuHU TaHIao,
KeMMHIY MapuIpyTU3aToOpra y3aTWinO, MakeT KEepakiau MaH3WiIra eTKa3WIajiu.
daxat omauit moutagad (Gapku MabIyMOTHH €TKAa3WIl BaKTU KyHJIap OWJIaH sMac,
COHMMaIap OWJiaH yrdaHau.

TapMOKHUHT y3aTHII Hyiutapu TUKUIHO KonMacauru yayH TCP nporokonu
KaTTa Xa)KMJIU MabIyMOTJIapHH KUYWK KACMiapra Oyimb, aloxuaa makeTiaapia
y3araau. Xap Oup maker uHTepHeTAa [P mpoTokon xu3matu €paaMuiia aaoxuja
caéxar kwianu. Ilakernmap wman3uiara errad, TCP mnpotokonu OynuHran
MabJIYMOTHHU WHFaAM Ba OONUIAHFUY XOJaTUTa KEATUPaau. Arap KaHIalaup maker
MaH3wira et kenmaca, TCP mpoTokoJl yHU TaKpOpaH KYHATUIITHU Tajlal eTaju,



TOKH MabiymMoT OyTyH etu6 kenmarynrava. lllynunr yuyn TCP/IP umonunu
IPOTOKOJI €0 aThIaIu.

Qh

lnternet

Acmupna, TCP/IP — Oy npoTokosiap onjiacu xucoOjaaHaau. Y HHUT UYuja Oup Hevya
OoI1IKa TPOTOKOJIJIAP XaM MaBXKy/:

* UDP (User datagram protocol) — TCP mpoTtokonura yXiiaii, JJEKHH HIIOHYCH3
(maker etn6 OopraHwHM bTHOOpPra OJMacHaH umanau). by mportokon Ganmanx
TE3NMUKIa WIUIAlAWraH kapaéHiapia, MacalaH, BUACOKOH(EpeHIHMalapaa Ba
TAPMOKHHMHT MaxCyc XU3MaTjapy Y4yH Ky UIaHUIa/IH.

* FTP (File Transfer protocol — Oy ¢ainnapau TapMoKIa y3aTHII POTOKOIH.
Kommtorepnan kommtorepra ¢ailyimapHu y3aTUIl WMKOHUSTUHM sIpaTajd Ba
y3uHuHr nimmaa TCP npoTokosdra TasHaIu.

* SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) — aekTpoH moYTaHUHT y3aTHII COaIa
MIPOTOKOJIA. TapMOKHUHT MKKUTA UXTUEPUN HYKTACH OPACHU/IA MOYTA KYHATYBUHU
TabMUHJIANIH.

* Telnet — macodanaru KommoTepiaap/a Xap Xui aMaUIAPHUHT Oa)KapHIUIIHHH
TabMUHIAKHIM. By xonmaTaa golgananyBUYMHUHT KOMIIOTEPHU TePMUHAI (MABJIyMOT
KYHATYBUM) ponuHM VitHauau. Cu3 OyHpyKiIapHM KUpUTacu3, yiap macodaaaru
KOMITIOTep/1a Oaskapuiiaay Ba CU3HUHT €KpPaHUHTH3/a YIapHUHT HaTHKACH HAMOEH
oynmanm.

* HTTP (Hyper Text Transfer Protokol) — rumepMaTHHU y3aTHII TPOTOKOJIH.
WWW — texHosoruitacu acocuja UIuIany.



bynnan Tamkapu, kymial, 60mIKa MPOTOKOJIAP XaM MaBxXyJ, JIEKUH yiap
Owian ¢oiinananyBumwiap kKaMpok yupammmaau. Kepak Oynca wmaxcyc
anmabuérnap/iad yap Xakuja MabJlyMOT OJIMII MyMKHH.

TapMOKHMHI JaCTypuil TABMHUHOTH

TapMOKHUHT MMKOHMSTH YHUHT (hoiajJaHyBUUIa KypcaTaJuraH XU3MaTH
OunaH ynuaHagu. TapMOKHMHT Xap Oup XU3MaT TypH Xamja yHra KUPHII y4yH
JacTypUil TabMHUHOT WIUIA0 YMKWIagu. TapMoKga Wnuiam y4yH OenruiaHTaH
JacTyp OWp BakTAa Kymial doimanaHyBUYmiIap YYyH MYJDKaJUIaHTaH Oyiwimm
Kepak. Xo3Wpja IMyHAal AaCTypuil TabMUHOT TY3WIIHUHI WKKH XWJI acCOCUU
TAMOWWIIN KOPUM STUJITAH.

bupyHun TaMmoWWIga TApMOKHUHI  JAacTypJIAlITUPWUITaH TabMUHOTH
KynruHa QoijasaHyBUMapra XxamMmmMa KUPHIIA MYMKHH OYJiran 0oLl KOMIBIOTEP
pecypcClIapuHM TaKAUM ATHUILTa MyJDKaulaHrad. Y Qaiin-cepBep €0 opuTUIaIu.
bomr KOMIBIOTEPHUHI acocuid pecypcu ¢aiyuiap OYiIraHu y4yyH y LIy HOMHHU
ofrad. by nacrypaum mopymnap €xku MabiaymoTriapra sra ¢aimiap Oyauim
mymkuH. Daiin-cepBep - Oy CepBEpHHUHT SHT ymymuil Typu. llIyHUCH KH3UKKH,
(aiin-cepBeprHU AUCK XXMM OJaT/Iard KOMIIbIOTEpAAruaaH Ky OYIHIIN Kepak,
YYHKH YHJIaH KYTITHHA KOMIIbIoTepiap/a GhonganaHuiam.

MabaymMoT/ap y3aTUIll TAPMOKJIAPUTa Ba XU3MATJIApUra KyiuiaJauran
Tajgadaap

AXOJIMHUHT SIHTW TypJlard Xu3Mariapra OyiraH TanaOMHUHT OpTHO OOpHILN
acocuzia  MabIyMOTJIApHM  Y3aTyBUM  3aMOHAaBUM  IOKOpPH  TE3JIMKIHU
TEJIEeKOMMYHUKALMs TU3UMJIAPUHU TAKOMUJUTAIITUPULI Tajnad dTUIaIu.

Ky#innarmnapra acocan ajoka TH3UMJIApU Ba TapMoOKJapura HucoOaTtaH
Oynran Tanab nouMui paBuIa optud 6opaau:

- (oiimanaHyBuMIap COHUHUHT OPTUILY;
- (polimanaHyBUMIAPHU KU3UKTUPTaH XU3MaT TypJlapd COHMHUHT OPTHUILIY;

- Xxu3Mmar kypcatuil cudarura OyiaraH TajgaOHUHT opTuM  (KaOyn
KUJTUHAAUTaH axOOpOTIApHUHT WINIOHWIMINTUHY, €TKa3WJIWII BaKTH Ba
Maxuiaurura 6ynarad Tanad acocuii XucoOaaHaIn).

[y 6unan 6up KaTOopAa MabIyMOTIAPHHU y3aTyBUU FOKOPH TE3JIUKIIH
TU3UMIIApra KyHriaaurad Tanadnap Kyduaarmiapaad noopar:

- y3atunaéTrad axOOpOTHUHT TYFPUITUIINTH, aHUKJIUTH;
- TE3JHK;

- HIIOHYJIMJIINK;



- ax00poT xaB()CU3IUTH.

VY3arum Tu3umiiapura 6yiaran acocuit Tanad — IOKOPH aHUKIUKIUD.
Xankapo Onexrpanoka Urtudoxu (XDAN) (MCI-T) Tomonuian ypHaTuirad
MebEpra acocaH, OUTTa OSITUHY Y3aTUIIIATH XaTOJIUK SXTHMOJUTUTH:

- MabIyMOT/IAPHH y3aTui yayH - 10°°;
- Tenerpad amokacu yudyH 3 - 10 aH OLIMACIIUIHT JIO3HM.

JlekmH yTKazrmunm y3atam TusuMiapuaard TYU kaHammapna Ba pean
tenerpad kaHawapuaa Oy KypcaTkud yprada 10° - 10" un, paaroKaHalIapaa 3ca
siHa/1a KYTIPOK OYyiran 10° — 10 kuiiMaTHH TALIKIIT STaiH. [IlyHuHT y4yH y3aTHUIl
AHUKJIWIUTUHA 2 — 3 MapoTada OLIMPUI 3apYPUSITH TYFUIIA/IH.

TapMoK mpoTOKO0JI MOIEJIN.

[IpoTokon Mojenu axOOpOTHM y3aTWIl Ba MIUIOB Oepuinl acocuit
XKapaCHIIapHU amalira OLIMPHUIIAA OOBEKT Ba MAaHTUKUN MOJYJUIap y3apo TabCHP
MOFOHACUJa TapMOK HILIM KOWJaJapuHU TacBupiad Oepamu. by monenga y3apo
TabCUPHUHT XaMMma Koujajnapu (IpoTokoiuiapu) (yHKIIMOHAT MabHOCUTA Kypa
aloXuja TrypyxJjapra-npomokon Onoxknapea Oupnamaau. [IpoTokon Orokiap
UepapxuK TapTuOAa S>KOWJAIraH Ba yJjapaaH xap Oupu Oab3u MOFOHAJIaru
00BEKTIIap ¥3apo TabCUP MPOTOKOIIIAP pYHXATHAMD.

N nmoronagaru Bazudanu N-oO0bekTIap Oaxkapaau, yinap Ma3Kyp MOFOHAHUHT
Maxamid (yHkuusuiapura sra. [Ipotokon Onokiap noroHanap Oyinya HryHAan
oynranku, N mnoroHa Bazudanapunun Oaxapummura asBanrd (N-1) mnoroHa
OO0BEKTIIAPU MINTHPOKUTA TYIUK TOOE Ba TYJIWK MINTHPOKH OMIIaH TabMUHIAHAIH.
[yngait xkuaud xap KydWd TIOFOHA IOKOPH TIOFOHara xu3MmaT kypcaraaud. N
MOFOHAJAry Xap KaHaal o0beKT (haos xoyarra yTranja Kyiuaaruiapau Oepaau:

1) N-oObekTiap (QoiaasaHyBYM MabIyMOTIApH YypTacuia y3aTWIaéTraH Ba
Ma3Kyp OOBEKTIap Oupiamuig omnepanusicu OwiaHn OOFIuK Oyiamarad
axoopoT;

2) (N-1) morona yuyH OomkapyBuM axOOpOTHW, YHHHT ¢Epaamuaa N-
00BEKTIIApHU «OUPIIAIINID MyaMMOCHUHU MYyBO(QUKJIAIITUPA/IH.

[TpoTokon Monmenga oOBEKTIAPHU Y3ap0O TAhCUP KOUAAIAPU MYyaisiH TapMOK
y4yH CTaHJapTIApHU aHUKJIANIN XaMia npomoko (Oup moroHagaru 0ObeKTIIapHU
¥3apo Tabcup CTaHAApTIAPH) Ba unmep@etic (KYIHA MOFOHA 00BEKTIIAPUHU Y3apO
TabCUp CTaHmapTiIapu) cudaruga TacHubIaHagu. by TymiyHuanap aBBaiTu
MoOJesuiapra yxuaril.



Hasopar caBomnapu:

. TCP/IP monenu tabpuu KEATUPUHT?.

. Transmission Confrol Protocol Tymryatupunr?

. Internet Protocol tymynTtupunr?

Anaduersap:

. Xenn I'. Texnonoruu mnepenauu gaHHbIX. 7-¢ u3a. -CII6 Iurep, K.: Uzn.
['pynma BHV, 2003

. Kpyk b.M. TenekoMMyHMKAalIMOHHBIE CUCTEMbl U ceTH. COBpEMEHHBIE
texHoJioruu. M: I'opsauas nunus — Tenexkom, 2003 ron

. Www.ziyonet.uz

. Stephan Rupp, Gerd Siegmund, Telecommunication Software Engineering -
Lecture Notes. Edition: V 0.2,20/ http://www.srupp.de

. G.J. Holzmann, Design and validation of computer protocols, Chapter 8-11,

Prentice- Hall, 1991, ISBN 0-13-539925-4,
http://www.spinroot.com/spin/Doc/Book91.html
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4- Mabpy3a. IIporokosiapHu HILJIA0 YUKULI.
Pexa:
1. JKapaé€unap Ba mpoTOKOJLIAp.
2. IlpoTtokon cnenudukamnuscy.
3. ®opman Tiap (FSM, SDL) tavpudu

Kanum cyznap: macogha-eexmop ancopummu, aioxa Xoiamu aicopummu,
Routing Information Protocol,

IP Tapmokiapuaa ifyHaaum axo0poT/iapu OWIaH aJIMAIIMIIMA MPOTOKOJJIAPH

TCP/IP crekuHUHT WyHamum axOopoTiiapy OWJiaH aJIMAIIUIIHUHT XaMMa
MPOTOKOJIAPH aIaNTUB MPOTOKOJIIap CHH(Ura Kupaau. yiap ¥3 HaBOATHUIA UKKH
rypyxra OYJIMHTraH, yJIapHUHT Xap OupH KyWuJard ajaropuTmiiap Typu Ousad
OOFJIaHraH:

- macogpa-eexmop anzopummu (Distance Vector Algorithms, DVA).
- anoka xonamu anzopummu (Link State Algorithms, LSA).

Macoda-BeKTop TypuIaru ajaropuTMiapia MaplIpyTH3aTOp BaKTU-BAKTH
OuylaH Ba KEHI OroX KWJIMHIAH XOJJa TapMOK Oyinua y3uaaH TO yHra MabliyM
Oynaran tapMmokiapra mMacoda BEKTOpHMHHM 0Oopagu. Macoda neranga opatna
nakeT MyBO(QUK TapMOKKa TYIIMIIAAH OJIUH HEYTa OpajuK MaplIpyTH3aTopiap
OpKaJii YTulM TylnHwiaau. Hadakat makeT yTran opanuk HyKrajgap, y KYIIHH
MapuIpyTU3aTopiiap opacuaa ajoka Oyiinya YTraH BaKTUHHU XaM XHCOOra OJIyBUHd
OOLIKAa METPUKA XaM UIUIATUIIAIH.

Adoka xoaatuHuHr aaropurmu(Link State Algorithms, LSA), xap oup
MapIIPyTU3aTOPHU TAPMOK aJOKIAPUHUHT aHWK IpadacuHu KypHUIl YUyH eTapiiu
ax0opoT OwsiaH TabMUHJIANAM. XaMMa MapuipyTuszatopiap Oup Xwi rpadiap
acocua Wnuiaiam, Oy MapmpyTiam kapaéHUHU KOH(QUTYpAIMACH Y3Trapullnra
MYCTaxXKaMJIUPOK KHJIaIH.

RIP (Routing Information Protocol) mpoTokonuaa xamma TapMOKJIap HOMEpra 3ra
(HOMep Tamkui OVIUII yCyJid, TapMOKIa TapMOK JapakaCUHUHT MPOTOKOJIMHU
UIUIATUIMIINTA OOFIIMK), MapIIpyTU3atopiaap 3ca, uaeHtudukaropaapra sra. RIP
MPOTOKOIM KeHT “Macoda BekTopu” TyIIyHUYaCHHM UILIataau. Macoda BekTopu,
Oy TapMOK HOMEpJIapu Ba ydacTkKaiapuja OynraH macodaHu XUCOOJOBUYHM HKKH
Kyt coH.

IIporoko.u cnenupuranusicu



MapuipyTH3aTOpHUHT TOMOJIOTHK 0a3zacujiard AacTiiadku axOopoT Xamja
ymly 6a3aga RIP mpTOKOMWHUT HYHANIMIN TMaKeTIApUHU HMKKUTA HUTEpallvsiaH
KEHMH aJMAallMIIM KEeITUpUIraH. MTepauussHUHT MabJiyM COHHUJIAH KEHUH
MapHIpyTH3aToOp 2 MHTEP TapMOKIAru xamma TapMokjiaprada OyiraH macodaHu
owmb onamu. Illy Ounan Oupra yHma OeNrujaaHraH TapMOKKa IMaKeTIapHU

KYHAaTUIIMHUHT OWp HeYTa albTepHATHB BapUaHTH OYIuIIM MyMKUH. Mainu

OM3HUHT MUCOJIMMU3/1a OeJTHIaHTaH TapMOK 0yim0O D TapMoFu XHCOOIaHCHH.




TapMOKKa ITakeTHM >KyHATUII 3apypauruzaa, D mapmpyrtuszarop 3
WyHamuuuiap MabiayMoTiapu Oa3acuHM KypuO 4YMKaau Ba OenruiaHraH
TapMOKKaya HI KaM Macodara sra Oyiarad NOpTHU TaHdaiau (ymoy xonaTna, yHU
3 MapuIpyTu3atop OuiiaH yJoBUU MOPT)

Anokanap XoJaTh Ba yCKyHaJap y3rapuiiura MOCJHAlIMIl — Y4YyH
MapuipyTJall >KaJBaIMHUHT Xap Oup €3yBuUra TaiMmep yjaaHaaud. Arap TaiM-0yT
naBpuna ymoly WYHAJIWIIHU TacAMKIOBYM Xabap Keiamaca, yHAa y HyHauil
x)aaBamuaan oymO TammiaHagu. RIP mpotokomuaan dorimananwiranga bemnnmvan-
DOpAHUHT AMHAMUK JACTYPJIAIIHUHT ABPUCTUK AJITOPUTMU MILIANAN, Ba YHUHT
épllaMKJia TOMWJITaH €4UM ONITUMAJITa SIKWH XUCOOJIaHa/IH.

RIP 1OpOTOKOJMHMHT YCTYHJIMTH, YHHHT XHCOOJAIIJard OJJAWHIINIH,
KaMYWINTH 3Ca KEHI OTOXJaHTUPWITaH TMaKeTJIApHU BaKTU-BaKTU OwWJiaH
KYHATWIaAW Ba TOMMWJITAH MYHAIWII ONTUMAJ SMACIIUIYA XUCOOIaHAIH.

OSPF (Open Short Path First ) mpotokonu IP Tapmoknapaa dyHaaumuiapau
aHUKIaaM, my OwiaH Oupra WyHamum axOopotriap OujaH ajJMaliuil OOIIKa
IPOTOKOJUIAPHU CAKJIa0 KOJIaIH.

ICMP (Internet Control Message Protocol). bomkapuin xabapiapu Ouiian
JIMAIIIUHYB TPOTOKOJIH.

ICMP mnportokonu — Oy  xartonmap Tyfpucupa xabap OepyBUM, JIEKHH
XaTOJIApHU  Ty3aTyBYM HOpOTOKON 53mac. OXupru TyryH, xaTto OoImika
TAaKpOpPJIAHMACIUTH Y4YyH alpuM Xapakarjap KyJulalldh MYyMKHH, JEKHH Oy
xapakatiap ICMP npoTokoyii TOMOHUIaH OeTHIaHMaraH.

ICMP nporoxonmuHuHr Xap Oup xabapu Tapmok Oyitmua IP maker unumpa
y3aTUiIaau.

beBocuta OOFJIaHTaH MapuIpyTu3aTopJiap (srpHU OpAJIUK
MapHIpyTH3aTOPJIAPHU UIIIATMACAH €TUIIAJNTaH ) KyIIHu Ae6 atanaau. Xap Oup
MapHIpyTH3aTOp YHUHT (QUKpUra Kypa KYUIHUCH KaHJad XoJjaTAa SKaHIIUTU
TYFPUCHIA MABIyMOT cCakjJaiau. MapmpyTtu3arp KyLIIHHM MapuipyTh3aropjapra
UIIOHA/IM Ba YJAPHUHI TYyJa MOuiad TypraHura HMIIOHY XOCWJ KWJITaHHWJaruHa
MabJIyMOTJIAp MAaKETIaApUHU y3aTaau. AJIOKa XOJIATUHW AHUKJAII YCYJIU KYIIHHU-
mappytuzatopiap te3-te3 HELLO kanTa xaGapmap 6wnian anmamub Typusiaau.

Tapmok 6yitnua anoka xojgaTu TYFpUCHIA MabIyMOTIApHU TapKATULI YUyH
MapHipyTu3aropiap Oomka Typaard xabapiap OuiaH anmMamuO Typanunap. by
xabapiap ‘“‘MapuIpyTH3aTOp ajoKajapu’ TYFpUCHIA JBJIOH (TYFPUPOFU, alloKa
xonatnapu) ae6 aranagu. OSPF mapmipyTtuzaTopiiapu ajnoka TyFpucuja Hadakat
V3mapuHUKU OOIIKa OeToHa YbJIOHIap OWIIaH XaM aaMaIu0, OXUpuaa TApMOKHUHT



XamMma ajokKa XoJaTiapu Tyrpucuaa axoopor omaau. Uy ax6opoT, TapMOKHHHT
XaMMa aMOpTU3aTOpJIapu yuyH OUTTa OYJraH, TapMOK alOKaJapUHUHT rpadacuHu
XOCHJI KAJIaH.

Kymnunap tyrpucumarn axOopoTnaH TallKapd, MapUIpyTH3aTop Y3
IBJIOHHIA, ¥3u OeBocuta Oornmanran IP- tapmoxmapuHu cana® yTaau, HIyHHHT
YU4yH TapMOK aJlOKaJIapUHHUHT Tpada TYFpucuaa axOopoT OJMHTaHAaH CYHT, Xap
Oup TapMOKKaua WYHAIMIIHU aHUKjIam, OeBocuta ymly rpad Oyiinya
Oaxapwiiaiu. AHUKPOFU, MapIIPyTU3aTOp aHUK TapMOKrada OYiraH MyJHU sMmac,
TapMOKKa yJIaHTaH MaplipyTh3aToprada OYyJiraH WYJIHW aHUKIakgu. Xap Owup
MapLIpyTH3aTOp aJlOKa XOJAaTh TYFPUCHAATA ObJIOHAA Yy3aTUJIAOuraH YHUKAI
uHaeHTUGUKaTopra sra. byHpmai €HIOMIMIN, WIIYM CTAaHUUSIApU yJaHMaraH
MaplipyTH3aTopjap opacujaa “‘HyKTa-HyKra~  ajnokamapura [P-anpecnapunun
oexopra capdiaHmacaIurura UMKOH Oepajiu.

Mapuipytuzarop xap Oup ajgpeciaHraH TapMOKKada ONTUMasl WYHAIUIIHU
aHUKJAWIU, JICKUH Xap Oup HyHanmumaard OMPUHYM OpaIMK MapUIpyTH3aTOPHH
scnab konmaiinu. lynnai kunub, ontuMan WYHAIUILIApDHU aHUKJIAIl HATHXKACU
0yn1u0, TapMOK HOMEpH Ba ylIOy TapMOK yUyH IaKETHHU y3aTHJIMLIN Kepak OyiraH
MapLIpyTU3aTOp  WUJEHTU(PHUKATOPUHU  KypcaTyBUd  Karopjap  pyilxatu
xucobnanaau. Kypcatunran #yHanunuiap — pydxaTd WyHaaumuiap >KaJBalld
xucobnanaau, JjekuH y RIP mnporokonuaek, TapMoK anokaidapu rpadu
TYFpUCUIAru KUCMaH ax0opotra yxmad smac, Tyjaa axOopoT acocH/la aHUKJIAHTaH.

Antn6 ytunran €npommiu, RIP mportokonu €xm Oomika macoda-BeKTOp
aNTOPUTMIIAPH MIUIATUITAHAA €TUITNO OYIMaiauran HaTuKara onuo kemaau. RIP
MabiayM [P TapMOKHMHT XamMma TapMOK OCTHUJIapH OUp XM KaTTajJuKKa dra, ShHU
YYHKH YyJapHUHT XaMMacHu ajapeciapu EnuinMaigurad Oup xwn counu [P
TyTryHJIapra MOTEHIIHAJIra 3ra OYJIUIIN MyMKHH.

MapuipyTtuzaTtop OMpUHYM MapTa Uil Oouuiarasia (S’bHU MHCTAJUIAHTaH/a),
y aHuKIam Oyilmya OWp Xua MabiayMoTiap Oa3acura sra, TPaH3UT JOKal
TapMOKHUHT XaMMa MaplipyTuzaTopjap OuiaH V3 Mabiymotriap 0Oa3acuHU
CUHXpOHJIAIra XapakaT KWwiagu. YmOy >kapaéHHM coOAJajalliTUPUII Ba
ontumasamtupuin  yayn OSPF  mpotokonuaa 2 Ta Basudanu OaxapyBuu
“axXpaTWiIrad =’ MapuipyTU3aTop TYIIYHYACH HUIILIATUIIA]IH.

bupununan, axxpaTuiran MapiipyTH3aTOp Ba YHUHT PE3€pB IIEPUTH, STHTH
MapHipyTH3aTop Y3 0a3acMHM CHHXPOHJAIITHPHUIN YYyH WIUIATYBYH STOHA
Mapuipytusaropsiap 6yiambd xucodimaHaau.



SIHrM MapuIpyTHU3aTOp aXpaTHIraH MapuipyTu3aTop OwiaH ¥3 OazacuHuU
CUHXPOHJIAIITUPHUO, yIIOY JTOKaJd TAPMOKHUHT XaMMa MapIIpyTHU3aTOpiiapu OujiaH

CUHXpPOHJIaIaau.

Ha3sopar caBosuiapu
1. Routing Information Protocol TymyHTUpUHT?
2. I[IpoTokon cnenuduKauscu TyIyHTUPUHT?
3. AJOKa XOJaTUHUHT aJrOPUTMU?
Anabuéraap

1. Behrouz A. Forouzen. “Data communication and networking”, Mc Graw-Hill

Springer, New York 2010.
2. Stephan Rupp, Gerd Siegmund, Telecommunication Software Engineering —

Lecture Notes. Edition: V 0.2,20/ http://www.srupp.de
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S-mabpy3a. JlacTypaam tamoiiniiapu.
Pewxa:
AT sipatum moaeniapu Tabpudu.

JlacTypuii TAbMUHOT TYIIYHYaCH Ba JaCTypUN MaxCYJIOTHUHI CUH(MIapH

Kanum cyznap: xucobnraw mawunacu, oacmyputi Maxcyiomiap, 0acmypiaul
MexXHON02UANAPUHUHS, KOMnblomepaap ea XM

Xuco0am MAIMHACHHUHT JACTYPUil TABMHUHOTH

Xucobmam MamMHacMHUHT jnactypuil tabmMuHOTH (HAT) ne6 macamanapau
€UMII YUyH XucoOJamn MamuMHacuaad ¢oigaiaHuIira MMKOH OepyBUYHM JdacTypJiap
Ba yJjiap OmiiaH Oupra KelyBUM XyKKaTjiap MaKMyacura anTuiaam.

JlacTypuii MaxCyJoTIapHU Xap XWJI ajoMariapu OViuda TacHuUAII
MyMKuH. [lacTypuii MaxcynoTiapaan (hoiganaHuill cOXacu acoCUi ajioMar Oyiraxn
TaCHU(PHU KYypUO YMKaAMU3:

¢ ABTOHOM KOMIIbIOTEpap Ba OXM TapMOKJIApUHUHT anmnapativ
KUCMH;

o Typiu TyMaH NpeAMETIIM COXAJIaHUHT XU3MaT Bazudaiapu;
e JlacTypiapHu unuiab YUKUII TEXHOJIOTUSIIAPH.

By coxanapnmaru axO0opoT TEXHOJIOTHSUIApUHU KYiad KyBBatTjiam y4uyH 2.1-
pacMjia Oepuirad 1acTypui MaxCylOTJIApHUHT yuTa CUH(OUHYN aXXpaTaMu3:

JacTypuii MaxcyJa0TJapHUHT CHH(JIapu
(oitmananum npuHIMNIKM Oyiinya)

Tuzumim Amanuit Jacrypnai

nacTypuit Jactypiap TEXHOJIOTUSIIAP

5.1-pacm. JlacTypuii MaxCcyJOTIapHUHT CUHGIApH.

® THU3UMIN I[aCTypI/Iﬁ TabMHHOT,

® aMaJliil 1acTypJiap MMaKeTH;



® JacTypJiall TEXHOJOTHSUIAPUHUHT KypOJUIapH.

THU3MMJIM JaCTYPpHHl TABMUHOT KyHHAaruiaapra KapaTuiras:

e QomKa AacTypiapHd (HAaoNHAT FOPUTHINHUHT OIEPAllMOH MYXUTHHU
SpaTHIITa,

¢ KOMIIBIOTCPHUHT y3H Ba X,I/ICO6JI8,IH MAapKasnHi HINOHYIM Ba CaMapalid
HITallIMHM TabMHWHJIAIITa,

® KOMIIBIOTEpP Ba XHUCOOJAIl MapKa3W KUXO3JIAPUHUHI JIMarHOCTHKACU Ba
npo(UIAKTUKACHHU YTKA3UIIITa;

e épIaMuu TEXHOJIOTHK >kapaHiuap (JacTypiap Ba MabIyMoTiap Oazamapu
daliyutapiadn HycXa KY4MpHII, apXWBra >KOWIAIITHPHIN, THUKIANI Ba X.K.)HH
Oaxxkapwuira.

JlacTypuii MaxcCyJOTJIapHUHT YOy CHUH(QU KOMIBIOTEPHUHI Typu OuWiIaH
AKWHJaH OOFfJIaHTaH Ba YHHMHT axpaiMac kKucMmuaup. Jlactypuil maxcynoTiap
acocaH Maslakanu (QolJamaHyBUYMIApD KOMIIBIOTEp cOoXacHaaru KacO sraiapu:
TU3UM JACTYPUYUCH, TAPMOKHUHT aIMUHUCTPATOPH, aMaJIUid TAaCTypUH, OlepaTropra
MYIJDKaJUTaHTaH. AmMMoO Iaxcum KOMITBITFOTEPJIAPHUHT AKYHHM
doiinananyBumIapura Xam JacTypuil MaxCyJoTIapHUHT Oy cuHbu OunaH
UIUTAITHUHT aCOCUN TEXHOJIOTHSIApUHU OWIMM Tanad KWwiMHAaW, yiaap Hadakar
Y3TapuHUHT AacTypiapu OujaH uILiaiauiaap, Oadkyd KOMIIBIOTEp JacTypiiapu Ba
MabJIyMOTIIapra Xu3Mat KypCcaTulIHu Oakapaauiap.

AMajauid JacTypiap mnakerJapu BasudaBuil MacalallapHU CUYUIITHUHT
JIacCTypHil KypoJurapu OYimn0 Xu3MaBT KWJIAIWIap Ba HacTypuil MaxCyJlOTIapHUHT
OHT Ky coHNM cuH(u Oynamunap. Ym0y cuHdra Typid NpeaMeTiv coxajaru
ax0opoTiapHu UIUTA0 YUKUIITHU OaKapyBYM HACTYPH MaxCynoTiaap Kupaauiap.

Jactypuii  MaxCyJOTJapHH  KOMIBIOTEpra  YpHATUIIHA  Mallakajiu
dbolinananyBun Oaxkapaau, OeBocuTa yHAaH (oialaHUIIHU 3ca,Koujara Kypa,
AKYHUN doitnananyBumiap-ax00poTaaH doitnananyBumIap amainra
OLLIMpAAWIIAP, Ky XOJIJIAp/a,yIapHUHT (PaousATH KOMIIBIOTEp coXacuja FosTAa
y30Kkaup. JlacTypuil MaxcynoTJIapHUHT YOy cuH(U allpuM MpeAMETIIA coxajap
YUYH FOSIT/IA Y¥3UTa X0C OYIUIIN MyMKHH.

JlacTypuil TabMHUHJIAIl TEXHOJOTHSUIAPUHMHI KypOJUIApU JACTypJIapHU
UIUIa0 YMKapHIL skKapaéHUHY TabMHUHJIAHAMIAP Ba ¥3 MUMTa WIUIA0 YUKYBUYMHHHT
KypoJUIMii BocuTanapu OYiraH MXTUCOCHAHTaH JAacTypuil MaxCyJOTJIapHU
onanunap. boimka cuHpaarn AacTypuil MaxcysnoTiap  JOMMXAIAIITUPHIL,



JacTypiam (KOAJAIITHPHUIIN), CO3Jall Ba SpaTHIaéTraH JacTypJapHH TECTIaH
YTKa3UITHUHT Oapya TEXHOJOTMK OOCKHYJIapWHU KyJulad KyBBaTialaumiap.
Tuzumam  Ba  aManwii  JgacTypuwmijap — JacTypilalll  TEeXHOJOTHSCHHIHT
dbornananyBumiIapu Oyaaguiap.

Tuzumiin JacTypuii TAbMHUHJIALI

Koujara Kypa, KOMIIBIOTEp OujaH Owpraimkaa eTrkasud Oepuiiaguran
TU3UMIIM JACTYpU TabMUHJIAHUII-0a3aBUI TaCTYpPUil TAbMUHJIAHUII Ba KYIIMMYa
XapuJl KWIMHUIIM MYMKUH OVJiraH CepBUCIM JAacTypuil TabMUHJIAHUIIHUHT
TY3WINAILIU O€pUIITaH.

bazaBuii gacrypmii  Ttapmuniganmm  (base  software)-xommbroTepuHn
UIILTAIIMHY TABMUAHJIOBYHM TACTYPUil BOCHTAIIAPHUHT HT KHYMK MAKMyacCHIup.

CepBuciu AACTypHUid TAbMUHIAHUALI - 0azaBuit JNacTypui
TabMUHJIAHUIITHUHT UMKOHUSITIAPUHU OIIMPYBUM Ba (olanaHyBUMra KyJalpok
WIII MyXATUHU TAIIKWAI KUWIYBYM JACTypJiap Ba JaCTypUH MaXMyanapaup.

bazaBuit qactypuil TabMUHIAIITa KyHuaaruiap Kupaiau:
® OIEpaMOH TU3UM;
e OnepalroH KOOMK(MAaTHIIU Ba kaJABaJlIN);

® TapMOKJH ONEPALMOH TU3UM.

Tuszumnu gactypuit

TabMHHOT
[

bazasuit Cepsucin
IaCTVDUN aCTVDUU
Omeparon | | Komnsrorepuun
TH3UM | T WA
Onepannox B
hpycra
KOOUK. — pye
FANTITua
Tapmoxnu
|| wucknapra
olle-paltoH
YUARRNMAT
| |Masiymotiaps
T AaNYTTR=-T'A
| | Tapmokka
Y1IARNMAT

5.2-pacm. KoMIIbIOTEpHUHT TU3MMJIH JACTYPHil TABMHUHOTHUHT TaCHU(H.



bazasuti oacmyputi mavmuniau.

[[laxcuii KOMIIBIOTEpPJIAp YYYH OINEPAUMOH THU3UMJAp Kyuuaaruiaapra
OynHaIu:

e Oup €xku Ky Macananu (rapajies OakapuiaJuraln aMaiui skapaCHIapHUHT
COHMIa Kypa);

e Oup €éxu kyn (orgamanyBunIn (ONEpAIMOH TU3WMA OMp BaKTAAa WIUIOBYA
doiinaranyBYMIIAPHUHT COHUTA KYpa);

® KOMIIBIOTEPJIAPHUHT oomka TypJapura KY4UpHUIMaliIurasd Ba
Ky4upUIagurasnap;

e DOXMHUHI MaxaulMid XucoOjalml TapMOFHIa WIUIAIIHA TabMUHJIOBYU
TapMOKCH3 Ba TAPMOKJIU.

byryHru kyHma maxcuid KOMIBIOTEpJiap Y4YyH Kydugaru 32-paspsiu
OTepalliOH TU3MMJIIAPHU KYJUIAII KaTTa axaMHsITra sra:

e 0OS/2 6apua mogupukanusga(IBM);

e WINDOWS NT 6apua mogudukanusnapaa (Microsoft);
e Unix 6apya moaudukanusnapaa;

o Next step 3.2(Next);

e SCO Open Decktor 3.0(Santa Cruz Operation)

e Solaris 2.1(Sun Soft)-x 86;

e Unix Ware Personal Edition 1.0 (Novell).

OT »Hr mMabHaBUW TakKKocjialml axOOpOTIAPHM HILIA0 YHMKUII KapaEHUHT
Kyhiuaaru Tabpudiaapu 0yiinda amanra OIMpuiIaIu:

e Xortupanu Oomkapuin (YHaTWIAETTaH KEHIVIMKHUHT DHI KaTTa XaXMH,
XOTUPAHUHT TypJIapH, XOTUPaaaH (porJaTaHUIITHUHT TEXHUK KYPCAaTKUUIIapH);

e OmepauuoH TU3UM TapkuOuaaru €paamMuu jgactypiap (yTWINT)HUHT
Ba3u(haBUil UMKOHUSTIAPH;

e JIuCK KOMIPECCUSICUHUHT MaBXYUINIH;

e @alapHU ApXUBra )KOMIAIITUPHUILI UMKOHUATIIAPH;
e UMmHuHr kY1 Bazudacu TapTUOMHU TYXTATUO TYpHIL,
e TapMOKIM TacTypuil TABMUHOTHU TYXTaTHO TYpHILI,

e Cudarnu Xyx>KaTIapHUHT MaBXKY/ JINTH;



e MucTommsauus »apa€HUHT MIAPOUTIAPU Ba MyPaKKaOIHTH.

TapMoKJIu omepamuMoH TH3UMJAP - TapMOKKa MabIyMOTJIApHH HILIA0
YHKUIII, Y3aTUII Ba CaKJIAIIHA TAbMUHIIOBYH JacTypiap Maxmyacuaup. TapMoKIu
TU3UMIJIADHUHT Xap Xuia Typhapu (daimapHu OOIMIKAPWIN)HA TaKIAM dTaJd
a0OHEHT THU3UMJIApUAa HIUIANIHU KYJUlaOKyBBaTiaWau. TapMokiau omnepanuoH
TU3UMJIAD MHXKO3-CEPBEP AaAPXUTEKTypacu Ba OWp paHIIM apXUTEKTypajaH
doitnananagu. OnguH TapMOKJIM OMEpaldoH TU3uMiap (akaT Maxajulhi
xucob6mnam tTapMmokiapu (MXT)Hu Kyniad KyBBaTiIarasiap, Xo3up Oy orneparunoH
TU3UMIIAp MaxXaJIHi TapMOKJIap accolpanuscura Tapkaruiaauiap [18].

Onepanuon KoOuKIap - QolJaJlaHyBUMHUHT OINEPALMOH TU3UMHUHT
Oylipykjiapu OujlaH MYJIOKAaTHU CHTUWJAIITUPUII YYYH Maxcyc JacTypiap.
OnepalioH KOOWKJIap SKyHUW (QoilnanaHyBUM HWHTEpPEHCHUHUHI MaTHJIA Ba
YKaJBaJUIM BapUaHTIapura sra.

by nactypnap onepaiion TU3UM OyHpYyKIapUHH Oa)kapylll y4yH OOIIKapyBYU
axOopornap BaszuamapuHU aH4ya COLJANAITHPAAM, SKyHUH (QoiganaHyBUH
UIIMHUHT KECKUHJIUTY Ba MypaKkKaOJUTMHU KaMalTUPaIu.

CepBuciin gacTypuii TAbMUHOT

CeBucnu, KyliMM4a YpHaTWITaH JacTypiiap KOMIbIOTEp 0a3zaBuil AacTypuil
Ta@bMUHOTUHUHT KEHraumu OYynanu, yldapHH Ba3ugaBuil anoMariapu Oyiinua
Kyiugarnda TacHU(IIa MyMKUH:

e KoMNbIOTEpHUHT HIll KOOMIHUSTUHYU IUAarHOCTUKA KWJIHIL JACTYypJIapu;

e KowmmbroTepHu XuMosi KHIIUII, 3apapiiaHrad GpaiutlapHy TOMH 11BA THUKJIAITHH
TabMUHJIOBYUM BUPYCra Kapliu JacTypiap;

e MabayMOTIApHU apXHUBra KOWIAIITUPUIT JACTypJapH, yjiap MablIyMOTIapHH
CakJIalll Y9yH XOTHpa XaKMHHH KaMaWTHPHUII MakKcaThja axOopoTiIapHU CHKHII
JKapa€HUHU TAbMUHJIANIN;

e TapMOKKa XU3MaT KypcaTuil AacTypJIapH.

By nactypnapHu KynuHuYa yTuiauTanap 1e0 araigunap. YTWaMrTajiap —
MabJIyMOTJIADHM HUIJIA0 YMKUII €KUM  KOMIBIOTEpJIapra Xu3Mar KypCaTHuiil
omepanusiapy OwilaH KylmiuMmuanap (ammapatid Ba JacTypJid BOCUTaJapHU
JTUArHOCTUKAKUJIUII, TECTHAaH YTKAa3Will, IUCK MaljoHuIaH (OoNJaTaHuIIHA
MyBOGUKIJIAIMTUPHIN, MArHUTIA JUCKAa Oy3wiraH axOOpoTIapHM THUKJIAIl Ba
X.K.)HU Oa)kapu1l y4yH xu3mar Kuaau [17].

Bupycra kapiiu MaxcysoTiap 6up Katop Me3oHIapu OuinaH 0axoJiaHau:

e Bupychu Tonuu (MAeHTU(PUKALMIIAL)HUHT AHUKJIUTY;



e MabayMOTIapHH 3aXapIaHUIIIaH XUMOS KUJTUIIT UMKOHUSITH;

e Tomnunran BUpyciaapHu caMapainu 6aprapad >tum (paiuiapHu TUKIIAL);

o @oiiganaHUIIHU COANAIUTH;

e Kulimary;

e Maxamui TapMOK/Ia UILIaIl KOOUJIUSTH;

e JluckiapHUHT boot-BUpyCIapuHH TONHII Ba OapTapad STUI UMKOHUATIAPH.
JlacTypJiaml TeXHOJOTHSIIAPDHUHT BOCHTAJIApH

X03upru BakTAa JACTYpUil MaxCyJlOTJIapHHU SIPATUII TEXHOJIOTUsUIapU OusaH
OOFNIMK WYHAJIMII Te€3 pUBOAJIIAHMOKIA. By nmacTypiapHu unuia®d 4yuMKWII caHoaT
TEXHOJOTHsUIapUra  yTUIL, JacTypjapHUd  MIuiad YUKW Ba  yJapjaaH
doiinananuira My IaTIapHA, MEXHAT Ba MOJIINI XapakaTJapHU KHCKapTUPHILTa
XapakaT KWJIWI, YJIApHUHT cU(aTUHU KadoJiaTiaHTraH Japaxkajaa TabMUHIapU
OwsiaH acocyiaHagu. by HyHaNMIIHKA KYIIMHYA NpOrpaMMOTEXHUKaA €0 ataiauiap.
IIporpammaTtexnuka (software engineering) — mactypuii TabMUHOTHH HIILIA0
YUKUIII, CO3JIall, BepuUKaMsIIall Ba TATOUK 3TULI TEXHOJOTUSCUIUD.

by #ymamumuap goupacuza JAacTypud  MaxCyJOTJIApHUHT  KyuMuJaru
IrypyxJjapy IaKJUIAHTaH:

e UnoBanapHu spaTull y4yH BOCUTajap, yjlap KyHuAarujapHu Y3 HUdra
OJIaIu:

- JacTypjapHHM spaTUIl Oyiuda adpuM HILIApHU  OakapwIalTuHU
TabMUHJIOBYH MaXauhii Bocutanap (5.3-pacm);

TMarsrwn Tany mMAavITA TANTa TaNn I ImEmm

Nnosanap Ax6opoT
anaTuTIT TU3UMIIApU
| _
[ |
Maxani Hnrerp Awmanra
T)lﬁ ATTUAAdITayg OTITIANUATIT
Hactypnam Amaira
HAAT ()]]_[I/[p]/[]_[[
doiinanany
RUMAHAUHAT

5.3-pacm. JlacTyprain TeXHOJIOTHUIApY KyPOJUTAPUHUHT TaCHU(U.



- JacTypiapuHH spatuml Oyiimda V3apoOOfiHMK HIUIAPHUHT MakKMyalapu
OaxxapuiallHM  TabMUHJIOBYM  JACTYpJIApHM  MIUIA0  YMKAPYBUMWJIAPHUHT
WHTETpalysUIallrad MyXUTH;

® JaCTypuil THU3UMJAPHM TaxXJWi1 KWINI, JOWMXAJalUTUPUII Ba sSpaTULI
YCYJUIApUHH TaKTHUM 3TYBYHM Ba axOOpOT THM3UMIIAPUMHH MILIA0 YMKM IIBa aMmajra
OLIMPHUII JKapaCHJIAPUHU aBTOMATIAIITHpUII Yy4yH Myspkasanran CASE-
texnosorusuap (Computer-Aided System Engineering)

NnoBanapuu sspaTuin y4yH BOCUTAJIap.

NnoBanapum spaTum  y4yH BOCHTAJAp-JacTypiialll TWUIApU  Ba
TU3UMJIAPUHUHT MaXXMyacH, Xam/ia sipaTuiaéTrad JacTypiiapHU cO3Jall Ba KyJiad
KyBBaTJIalll Y4yH Xap XWI JaCTYypUi MaXMyajlapuaup.

JlacTypnain TWJUIapuHU  arap TacHudiam ajioMmatd cudartuga  yHUHT
KypWIMAQJIAPUHU TalUKWJ KWIMIIHUHT CHUHTAKCUCH OJIMHCA, MIAPTIM pPaBUIIAA
Kyhdugaru cua@uapra OYiauil MyMKHH:

e Mamuna Twuiapu (Computer Language)-KOMIBIOTEpPHUHT anmnapatin KUCMH
TOMOHH/IaH KaOyJ1 KWJIMHAAUTaH JacTypJiall TUUIapu (MalliHa KOJJIapH );

¢ MammHara-iyHantupwiran  twurap  (Computer-oriyented  Language)-
KOMITBIOTEPHUHT aHUK TYypH TY3WIMIIHHH aKC STTUPYBYHM AAcCTypjall THUIAPH
(accembuepnap);

e Agroputmuk Tmiap (algorithmic Language)-aJirOpUTMHUHT TY3WJIUIIHMHU
aKC ATTUPHII YIYH KOMIBIOTEp apXUTEKTypacura OOFIWK OViMmaraH JacTypJiarl
tusnapu (Ilackan, @optpan, belicuk Ba Gomikanap);

o TanOupnu-iiyHaITHPUITaH tuiapu(procedure-oriented language)-
JACTypJapHu TaaOupiap (AacTypdaliap)HUHT Makmyacu cudartuaa 0a€H KUIHII
UMKOHUSTHTA 3Ta JacTypJall TULIAPH;

e Myammonu-iyHantupuwiran  tasuiap(universal-programming  language)-
OenrunaHrad cUH(IArd MacajaJapHU €YHII YYyH MYJDKAJUTAHTAaH JacTypIiall
tusapu (JIUCIIL, PIIT, CUMVIJIA Ba Gomikanap);

e JlacTypiallHUHT UHTErPALMSIIAHTaH TU3UMIIAPH.

JlacTypnam TWUIApUHUHT OomiKa TacHU(M ylIapHU TapKuOWid JacTypJiail
acoClIapMHU amalira OIIUPHINTa MYJDKAUIAaHTaH THJUIapra Ba OOBEKTIIAPHUHT
TYIIYHYacH Ba YJIAPHHUHT XYCYCHSATIApU Ba WIIA0 YMKUII YCYJUIApPUHU KYJ1ad
KYBBATJIOBYM TUJUIapra Oynuiaan uooparaup [25].

Jactypnaml Tunuaa Tal€piaaHraH JacTyp Tpacisius OOCKMYMHU YTaau,
OyHaa JacTiabKu KOJIHU OOEKTIM KOAra Y3rapuily coaup Oynaau, y KeWnHYaInuK



ajoKajgap peJakToOpd TOMOHHUJAH HWILIA0 YUKUIITa SIPOKIUAUD. AJIOKAlap pen-
JAKTOpU-Oa)KapyIlra SPOKJIH FOKJIOBYM MOJYJIHU KYpPUIITHU TAbMHUHIIOBYU MaXcCyc
TACTYpIUD.

Tpancnsiumst  xommwisATopiap €KM  MHTEPIPETETOpiap BOCHUTalapuIaH
doiinananum 6unan 6axapunaau. Kommunstopiap OyTyH JacTypHHU TpPaHCIISIIIHS
KWJIau, aMMO YHU OaxkapMmaiinu. MHTepnpeTaropiap, KoMmuisiTopiaapaan hapiu
paBuIIIa onieparopiap Oyitnua niuiad YMKUIIHU Ba ACTYpHU Oakapaauap.

Boiika mactypnapHu TpaccupoBKajall Ba OaKapUIWIIMHUA TaXJIMJI KUJIMIITa
MYJDKaJUTaHTaH CO3JIOBUMIIAp /1€0 aTaTyBUM Maxcyc JacTypiap MaBxKy/l.

OHr XYM CO3JIOBYMJIAp TpaccupoBKa(omeparopiap Oyiinua BapuaHTIA
JACTypHU OaXKapUJIUIIM)HA KYy3aTHIIHHM, JAcTypJard XaToJIApHUHT VpHU Ba
TYpUHU WACHTU(UKALUSIIAIIHYA, Y3rapyBuaniap, wudomanap MUKIOpIAPUHU
y3rapunuiapy  OpKacuJaH  “Ky3aTHII HA  aMajra  OIIMPUIIra  HUMKOH
oepanunap.JlacTypiiapHy cos3jail Ba WIUIAMIMHU TYFPWIMTUHU TE€CTAAH YTKA3MUII
Y4yH Ha30paT MUCOJMHUHT MabJIyMOTJIap 0a3acu sipaTUIaIu.

JlacTypJiiaill TU3UMJIAPH Y3 HUUra KyHuaaruiapHu OJaau:
e Kommumsarop;
e Jlactypnap koAuMHU MyBO(MUKIAIITUPUII BOCUTATIAPH;

e KyryOxonamap wmaxmyacu (JacTypJIapHUHI JacTiaOKW MaTHiap OujaH
OYIUIIIN MYMKHH);

e AJloKanap peaakTopu;

e KyryOxoHanap, MaTHJIM Ba UKKMHYM (ailimap OuiaH MILIAl y4yH CEpBHUCIIN
Bocutanap (yTWIATIap);

e MabiiyMOTHOMAJIA TU3UMIIAP;
e JlacTyp nacTiiaOKul KOJIUHUHT JOKYMEHTATOPH;
e Jlactypuii MaxxMya JJOMUXACHUHU KYJIJIa0 KyBBaTJall Ba OOIIKAPHUII TU3UMHU.

Jloiinxanapau Kyinad KyBBaTiall BOCUTAIAPU-TACTYPUNA TAMUHOTHUHT STHTH
cuH(bU KyHuIarmiap yayH MyJKaJlaHTaH:

e Jlactypnapuu uniad YMKyBYMJIApW TOMOHHUJAH Oa)kapwiraH y3rapululapHU
Ky3aTu0 Gopu;

e V3rapunuiapHu aBTOMATHK KYYUpHUIN OWIaH JacTypiap BepCHsUIApUHU
Ky1ab KyBBatTian;

o Jloiinxa UIMHA OOPHINK XaKUJArd CTATUCTUKAHU OJIHIIL.



donpaNaHyBUMHUHT aclaXaBUi MYXUTH aMaJIMi JacTypJiap NMEKETUAa Kypuirad
Maxcyc BocHuTajap OuiiaH Oepuiirat, SbHU:

e ynUIA0 YUKUIIHUHT Basudanapu, Taadupiapu, o0beKTIapy Ba yCyJUIAPUHUHT
KyTyOXOHacH;

e MakpoOyupyKJap;

e KJIABUIILIM Makpociap;

® TN Makpociap;

® J1aCTypuH MOJyJUIap-KUpUTMAIIap:

® DKpaHJIM IIAKJIAP Ba XMCOOATIAPHUHT KOHCTPYKTOPJIApH;
® pJOBaJlap reHEPATOPH;

® [OKOpH JapaxkaJaru CypOBJIAPUHUHT TUILIAPH;

® MabJIyMOTIap OWJIaH MAaHUTYJISALMS KUJIUI TUIUIAPH;

® MEHIO KOHCTPYKTOpJapu Ba OoIIKaiap.

JlacTypJiapHU CO3JIalll Ba TECTAAH YTKA3UIIl BOCUTAIapH UIILIA0 YUKHUITaH
JACTYpHU cHoaTAa (poiganaHuilra TalépiaHnuil YYyH MyJDKaJJIaHTaH.

[IpoTokoiap axOOpPOTHM y3aTHUII Ba WIUIOB OEpUIll acOCUM Kapa&HIapHU
amajira omupHia oObEKT Ba MAaHTHUKUNA MOIYyJUIap ¥3apo TabCUp IMOFOHACH[A
TapMOK HWIIK KouJajmapuHu TacBupia® Oepaau. by Mozenna y3apo TabCUpPHUHT
XxamMMa Koujanapu (mpoTokoyimapu) (yHKIMOHAN MabHOCHTa Kypa aloxuia
rypyxJjapra-npomokosn onokiapea Oupnamanud. [IpoTokon OJIOKJIap HepapXuk
TapTUO/a KOMIaIlraH Ba yiapaad xap Oupu 0ab3u MOFOHAAaru 00bEKTIap Y3apo
TabCHUP MPOTOKOIUIAP PyWXaTUTa KUPAIH.

[IpoTokonapHUHr nacTypuil Tamolwiiapu, Oy MabiyM OUpP MPOTOKOJHHUHT
allHaH y3M y4yH MaxcycC JacTypJiall THiIuAa €3WIraH AAcTypHUIl TabMUHOTHIHP.
bynna xap KaHmai nacTypiami THIH OYIUIIN MyMKHH MacajaH: ¢, java, assembler
Ba OOILIKA.

[IpoTokosutapuu nacTypiaml Ba MPOTOKOJIAP YYYH JACTypud TabMHHOT
SApaTUILJIJaH MaKcajl, MabJIiyM Oup MyHauira acocianrad 0yiano, OyHaa nactypuit
TabMUHOT MacodagaH OOBEKTHH OOolIKapuil €KW OOIIKApYyB CYOBEKTHHH Y3U
OYM0 XU3MaT Kujaau.

YMymMuil gacTypuii MyXWT Ba yHTa XU3MaT KWIyBY4M HpoTokois Ba OCHU
IIOFOHACH:



Hasopar caBoJsiapu

1. Xucobuman ManiMHaCUHUHT 1acTypUil TABMUHOTUHU TYITYHTHUPHHI?

2. TU3UMIH 1acTypuil TABMUHOTHHU TaBCU(IaHT?
3. Amanuit factypiap NakeTHHU TaBCU(IaHT?
4. Jlactypaani TeXHOJIOTUSUTApUHUHT BOCUTAIApUHU TaBCU]IIaHT?

Anaduéraap

Anaduériap pyimxaru:
1.T. C. Banosa. Texnonorus nporpammupoBanus.// MI'TY um. baymana, 2008.

2. JI. A. UYepnes. Texnosorus pa3paOOTKH MporpaMMHOIo obecreueHus.//
M3narenscTBo “Mexuatr”, 2006



6-mabpy3a. Jdactypuii Tabmunot (JIT) nuiad ynkuin skapaéum.
Pexa:

1. ITHU noiuxasnaii Ba amajira OIIupHIIL.

2. Software Communication Architecture (SCA) tamonusnapu.

Kamur cy3aap: Jacmypuii mavmunom, nouuxanaw, [Hacmypuu maxcyrom,
Hacmypraw mexnonoeuscu eocumanapu, Telnet, Putty, Host

Hactypuii tTapmunoT (HAT) ne® macamamap Ba BasudamapHu €4YUIl YIyH
OepyBuHM AacTypiap Ba yjap OwiaH OMpra TacAMKJIOBYM XyXoKaTiap MaXmyacura
anTuiIagu.

JlacTypuii MaxcyloOTJIapHU TYpJId XWJ Xycycusitiap Oyiinya TacHudamn
MyMmKkuH. [lacTypuii MaxcynoTiapjaaH (oigamaHUIl coxXacu acocuilt Oyirax
TaCHU(HU KYypUO YMKaAMU3:

* Ilepconan koMIbIOTEpPJIAp Ba TAPMOKJIAPUHUHT annapaT KUCMU;
* bypnu Bazudanu coxanapuHUHT Xu3Mat Baszudanapu;
* Jlactypnapau unuiad YUKUII TEXHOJIOTUSIIAPH.

Tamku noiimxa MypakkaOiurura Kapa® Ba YHHUHT JACTypUi MaxcyJoTaa
TyTraH VpHUTa Kypa KyWuJard cTaHAapT Oyindya TacauKJaHraH KOWJalapHU
XucoOra OJUII MmapT.

DOYHKIMOHAJ OOFJIMKJIMK — MOJYJHHHT XamMMa OOBEKTIIapu OWp XHII
GyHKIUSHA Oa)KapyIld YIyH MYJDKaJUTaHTaH

Kerma-ker Ooraukinmk — OyHaa OUPUHYM  MOIYJIHMHI  YHKHUII
MabJIyMOTIap, UKKUHYM MOJIYJIra KUPULI MabJIyMOTJIapy OYIaau.

AxOopoT Oyiiuua OOFIMKJIMK — OyHJa HUKKM MOAYJT XaMmM Oup Xui
axOOpOTHHU UILTATAIH

Ipoueaypa 6yiinua OoFJIaHraH MOAYJJIap — MKKUTAa MOJYJN XaM OWTTa
npoleaypara Teruiin

Bakr 0yiinua OorjaHran moaysiap — Oy MoIyiap mMapajien
Oaxkapuiiaiu

MaHTuKHi 0OFJIMKIMK — Oy MOAYJ/UIAPHUHT Makcaajiapu yXIiaml Ba yiap
OUTTa MAHTUKUH TYpyXra TYIUIaHTaH.



TAPMOKKA MabIyMOTJIApHW WIIIA0 YWKWIN, Yy3aTUII Ba CaKJIAIIHH
TABbMHUHJIOBYM JACTypJIap MaKMyacHAHUp. TapMOKJIM THU3UMIIAPHUHT Xap XWI
Typiiapu (¢aiutapHu OOMIKAPHUIN)HM TaKJAUM JTaad aOOHEHT THU3UMIIapHaa
UIUIANIHA KYJUTaOKyBBaTIaiau. TapMOKIM ONepanyuoH TH3UMIIAD MIKO3-CEpPBED
apXUTEKTypacu Ba OWp paHTIIM apXUTeKkTypanaH doimananaau. OIIuH TapMOKIH
oreparoH Tu3uMiap (hakat Maxamuuii xucobmam tTapMokiaapu (MXT)Hu Kymiab
KyBBaTJarawiap, xo3up Oy ONepamuoH TH3UMIIAp MaxaUIMid TapMOKJap
acCOLMAIUSICUTA TapKaTHIIaIuIap

,I['«] CTYPJIAII TEXHOJTOTHATAPDHHHHT BOCHTAJIAPH

Inopanap apa- AXOO0pOT TH3HMIAPH
THIII YUVH BOCH- (CASE-TexHoJI0T HS-
TAJIAP JAPHH APATHIO YUVH BO-
| CHTAJIAP)
Maxasuini Hurerpa- AMaJra oIApPHIN
BOCHTATAD MHSUTAHTAH TH3HMEATA KY-
BOCHTAJIAP pHITaHIAD
AACTYPIAIIHHHT AMAITA OIIHPHIIT
— THJUIAPpH BA TH- THIHMHIAH
JHMIIAPH MYCTAKHLIAP
PoiigaTaHYBUH-
— HHHT acJIaXABHIi
MYXHTH

6.1-pacm. JlacTypJaii TEXHOJIOTHSICH BOCUTAJIAPH

HNioBanapuu sparuil  y4yH BOCUTAJIap-JacTypiall TWUIApU  Ba
TU3UMJIAPUHUHT MaXMyacH, XaMmJia sipaTuiaaéTrad 1acTypliapHu cO3Jalll Ba KyJuiad
KyBBaTJall YUyH Xap XWJI JaCTypUN MaXMyaJIapHIHp.

* Mammna twuiapu (Computer Language)-KOMIBIOTEPHUHT almapatiiv
KHUCMU TOMOHMJAH KaOysl KWIMHAOWTaH JAacTypiaml TWulapu (MalinHa
KOJIJIapH);

* MammHuara-iynaarupuaran twouiap (Computer-oriyented Language)-
KOMITLIOTEDHUHI QHHUK Typd TY3WIMIIMHHA akKC OTTUPYBYM JacTypJIalll
TUIapu (accemoepiap);



* Aaropurmuk tuuiap (algorithmic Language)-aaropuTMHHHT TY3WIIAITHHH
aKC OTTUPHIN YYyH KOMITBIOTEp apXWTeKTypacura OOFIHMK OyiMaran
nactypiam Tuiutapu (ITackan, @optpan, beiicuk Ba 6omkanap);

e OO0ekTra-uyHAITHPWITAH TUUTApU-Tal€p abnexTiap 6mnan unniam JAVa,;
JlacTypnai TH3UMIIapy Y3 nunra KynujaaruiapHu oJiau

*  Komnuisitop;

* JlacTypnap KOOuHU MyBO(QUKJIAIITHPHII BOCUTATAPH;

* Kyry0OxoHanap maxmyacu (JacTypJIApHUHT JacTjia0Ku MaTHiap OujiaH
OV MYMKUH );

* AlloKanap peaakTopu;

* KyryOxoHanap, MaTHIM Ba UKKMHYM (Qaiimap OwiaH WIIam y4yH
CepBUCIHU BocUTanap (yTHINATIAp);

*  MabiiyMOTHOMAIU TU3UMIIAD;
e Jlactypuii Maxxmya JOMMXAaCHUHU KYJIJ1a0 KyBBaTJIAlll Ba OOLIKAPUII TU3UMH.

Jloiinxanapau Kyiab KyBBaTjall BOCUTAJapHU-IACTypU TaMHUHOTHUHT
SIHTY CUH(U KyHUJIaruiiap yuyH MYJIKaJIaHTaH:

e Jlactypnapau unuiab yuKyBYMIapy TOMOHHAAH Oakapwiira y3rapuiiapHu
Ky3aTu0 Gopu;

* VY3rapunuiapHu aBTOMATUK KY4HpHUIN OWiIaH JacTypiiap BepCUsIIApUHU
KyJu1ad KyBBaTJall;

° HOﬁHX& 20000505041 60pI/IH_II/I XaKuagaru CTaTUCTUKAaHU OJIMIII.

Telnet — wmacodamarm KoMmmIOTEpiapAa Xap XWI — aMaJUTapHHHT
OaxapuiIMIIMHA TabMHUHIANWIUM. By xomarna QoliganaHyBUMHMHT KOMITIOTEPH
TepMUHAT (MabIyMOT >KYHaTyBuM) poyiuHu ViHaiigu. Cuz OyHpykinapHu
KUpUTacu3, ylap wmacodaaard KOMIoTepjaa Oaxapwiaid Ba  CHU3HUHT
EeKpaHUHTU3/1a YJIAPHUHT HAaTHXKACH HAaMOEH OYJau.

Telnet npoTokosutapu opKajau cepBepiapHu OOIIKAPYBUM yTHIUTa — PuUtty

Putty - wmacodasuii xommiorep(cepsep)iaapuu CSH, Telnet, rlogin
MPOTOKOJUTAPU OpPKaJK OOIKAPHUIIHKA aMajra Omupud OepyBuM, yil IIapOUTHIIA
doitnananui TekuH OYITraH KIMEHT Aactyp xucoomananu. "C" gacTypuamn TUiauaa
&3unran 6ynno, Macodana Typran KOMIoTep(CepBep)HU TEPMUHAT OPKAIIN TYIIHK
OOIITKAPUIITHU amaira omupud Oepanu, KUCKa KWIMO alTraHaa TapMOK Ba TU3UM
aIMUHUCTPATOPJIAPUHUHT SHI' CEBUMIIM JAacTypH. JlacTypHu ¥3 calTuiaH rokjad
OJIMIIMHTA3 MyMKHH. Kymummuk Oy KIMEHT OpKaldW, BHUHIOBC OIEpPalOH



tisumuaad Typub, " CSH " mporokomm opkamm macodama typran "Linux"
cepBepura yjaaHuO, yHU CO3JAlllHM aMmajra OLIMpHII y4yH uuuiatunaau. Kyna
KAYUK Ba JXKyJa cojjia Jactyp xucoOnaHanu. bup nailTHUHr y3upa Oup Heua
cepep OunaH ynaHuO, unuiaml MyMkuH. KenuHr ennm Oupop cepsepra yiaHuO
Kypamu3, JacTypHU MINra TYIIUPUO, KEpakid KoWjmapra KyWHJaruiapHu
KHPUTAMHU3.

6.2-pacm. Putty nactypu

Host name(or IP address): CepBep Homu ¢&xu yHunr IP ampecu -
192.168.172.1(Mucon yuyH). Ilopt: ynaHamguran mnopt pakamu - 22(CSH
nporokonu yuyH). Connection type: CSH (npotoxos Homu). OPEN

N
V4 PuTTY Configuration g
Categor:
= Session Basic options for your PuTTY session
% L°Zl°"° Specdy the destination you want to connect to
 Kbonsi Host Name for IP address) Port
Bel | 192.168.172.1 | 22 j
Features Connection type:
i | =-Window Raw Teinet ) Rlogin @ SS Sesial
Behav::ce Load, save or delete a stored session
Transiation Saved Sessions
Selection
Colours [ =)
| Defaut Settings
Hypediks [ tose ]
=1~ Connection Save
~ =
Proxy ] Delete
|

Telnet

Rlogin
(1)~ SSH

Senial

©) Sessions from registry Sessions from file

Close window on exd:
Aways Never @ Only on clean exit

o ) (e ]

6.3-pacm. Putty nactypu

ynaan cyHr, cepBep (olganaHyBuuCH HOMH Ba MapoJid KUPUTUIAAUA Ba
CU3 YUYyH cepBepAaru TepMuHajI(cepBepaa HIUIANl y4yH) o4ub Oepuiiagu. Arap
cepBepiapu3 kyn oyica, xap cadap kahtanan ynapHuHr W1 agpecuHn KUpUTHIL
CU3 y4yH or‘mp Oyica, Oup maporaba KUpPUTHO, Iy CECCUSHM Cakjaad KYWUWHT,
apau CaBey CeccHoOHC: ceccusi HoMU(UcTalirad HoM) Ba CaBe TyrMacu.



1 Basic options for your PuTTY session
Specify the destination you want to connect to

Host Name (or IP address) Port
19254252 j 22 s
Connection type:

()Raw () Telnet ©) Rlogn @ SSH |(7) Sedal
Load. save or delete 3 stored session

Saved Sessions
Server

[ Defautt Settings

[ woms
l9’ Sessions from registry  (Z) Sessions from file

Close window on exit:
" Aways ) Never @ Only on clean exit

(o J[ conca ]
6.4-pacMm. Putty mactypm

YTUAUTHU co37Nall, YHU WIITra TYIIMPraHUHTH3[aH CYHT naijgo OymaauraH
OWHAHWHT, Yall TOMOHHUJAH aMaira Oomupuiagd. Mucon y4yH KOAMPOBKAHU
aMaIITUPMOKYM Oyicanru3, yarm ToMoHaaH Window -> Translation -> Resived
data.... kupwurr kudos.

74 PuTTY Configuration || —_— -
Category: ﬁ]
& Session . Options controling character settransiation
BT, mlicggl' q Character set translation on received data
T i Kevt i Received data assumed to be in which character set: )
Bel e ——————
Features {Codepages supported by Windows but not listed here.
W such as CP866 on many systems, can be entered
Appearance manually)
i~ Behaviour =y
" Translati (| Treat CJK ambiguous characters as wide
u : = (7] Caps Lock acts as Cyrillic swich
[ i~ Colours Adjust how PuTTY handles ine drawing characters
& Connection Handling of line drawing characters:
Data @) Use Unicode ine drawing code points
P ") Poor man's ine drawing (+, -and )
sy (") Font has XWindows encoding
i Teinet ) Use font in both ANS| and OEM modes
i Rlogn Use font in OEM mode only
\ @ g::; ) | Copy and paste line drawing characters as laqgk
About [ open ][ Cance |

6.5-pacm. Putty nactypu

Putty y3mpa KyWuparn YTWINTIAPHUA MYXKacCaAMIIAIUTUPUINM MYMKWH: -
Putty: Temner Ba CSH xkmment; - PSSP: SSP knmeHT - TepmuHanm opkaim
mudpiaHrad npoTokos opkaiu dainapuu kyuupuin; - PSFTP: SFTP knuenr -
FTP opkanu daituiap anmammnaysu; - PuttyTel: amoxupa TeaHeT KIMEHT; -



[Tnuak: Putty Tepmunanm yuyn uatepdeiic; - Puttygen: PSA Ba DSA xkamutnap
xocwn Kwmir, - Iltepm: YHUX TU3uMH ydyH TepMuHal emyssitopu. Cuz Oy
YTWIATIAPHU TYIUK EKU aJIOXUJIa YPHATUIIMHTU3 MYMKHH.

Ha3zopar caBosuiiapu?
Hactypuii TabMHUHOT HUMA ?
JlacTypuii MaxcyJaoTiiap TyIIyHTUPHHI?

Jloitmxanaii ieranjia HUMa TyIIryHacus3?

Anaduéraap?

Anabuéraap pyixarm:
1. I'. C. BanoBa. Texnonorus nporpammupoBanus.// MI'TY um. baymana, 2008.

2. JI. A. UYepnes. TexHosorus pa3paOOTKH NporpaMMHOI0 obecreueHus.//
M3narenscTBo “Mexuatr”, 2006

HNuTepHer catiaapu

1. http://library.tuit.uz
2. http://www.intuit.ru
3. http://www.ziyonet.uz



http://library.tuit.uz/
http://www.intuit.ru/
http://www.ziyonet.uz/

/-mabpy3a. Jdactypuii TabMuHOT (AT) nmiad ynkum ;kapaénm.
Pexa:
1. JITHu noiirxanaii Ba amajira OuIupHIlL.
2. Mo6un anoka TapmokJjiapu Ba Tuzumiiapu T Taspudmu.
3. MaTepdeticnap Ba MpoTOKOIIIAP

Kanur cy3nap: Tawxu notiuxanaw, mooun menegon

Tamku ngoiimxamam geranga, QoiganaHyBud €KW Ky3aTyBUd HyKTau
Ha3zapuJaH MOulad yuKapuiaa€TraH xapakaTdu TyIIyHWIagu. Jloiuxanam —Tamku
cnenuuKaUs  KYpUHHUIIAA  pacMUMIamTupwinG Oy  cneuuduxanusiiap
¢doiinaranyBuMiIapra Ba KEHI OMMara KapaTwiran Oymuiuu Kepak. Tamku
JOMMXaJallHUHT Maxcyc yCyJulapu Ba KYpUHULUIApU OYIMaciIUTHIIaH KATbUU
Hazap JlacTypuil TabMUHOTHM TAIUKWJ KWIYBYM TAalIKM (PYHKUIMSIIAp KOHCUIITYal
Oupaurura sra OyJIHIIIapH JIO3UM.

Tamku noirxanamniga AacTypuii MaxcyjaoT UIIOHWIMIUTHHU OMIUPYBYH YU
bakTopHU KY3/1a TYTHIII JTO3UM.

* 1. ®onpananyBuM XaTOJaPUHU MUHUMYMIA KEITUPHULIL.
e 2. Xaronukiap MaBxyJ OyJica, yJIapHU aHUKJIAIIL.
3. Jlactypaail BOCUTaCH MypaKKaOJIUTMHU KaMalTHUPHILL

Mobun tenedoH — MoOuI anokaaa QoiinanaHuiaaurad TeaedoH annaparu
Typu. X03Upru KyHjaa, MoOui TeinedoH KiaBHaTypa Ba 3KpaHra sra O0ynub acta-
CEKUH KOMIMbIOTEp, ¢akc ammaparu, TeiaedoH ammapaTt, Kahiap KuToO4acu
BazuamapuHu 0axxapyBud KYIl MaKCca/JId a0OHEHT TU3UMUTA aiJIaHMOK/IA.

Mobun anmoka MyXuTH — TasH4Y CTAHIMsUIAp Ba OWp TypyX aOOHEHTIap
TU3UMHUAAH uoopaT 0ynnub, aOOHEHTIApHUHT Oup-Oupiapu OmiaH y3apo axoopot
aJIMAIIMHYBUHHA TAbMUHJIOBYHM TEXHUK BOCHTAJIAP MAXKMYACH.

7.1-pacm. MoOu anoka MyXuTH



MoOun anoka Xu3Mmatu orneparopiapu — aboHeHTIap (MIKO3Jap) Yy4yH
MOOWJI alloKa XU3MAaTIapUHU TaKIU( KUITYBYU TAIIKUIOTIUP.

Omneparopnap Bazudacura paauo YacTOTaJaH (QoWJaNaHuMII Ba XHU3MaT
KypcaTull y4yH KEpakid XyXAOKATJIapHU OJIMII, Y3UHUHT MOOWJI TapMOFUHU
TAIIKWI KUIuml, (oiiganaHuil, Xu3MarT MapTiapuHu HIiad YMKapHil, Xu3mar
TYJOBJIAPWHYU UUFUILI Ba TEXHUK XU3MAT KYypCAaTUILI KUPAJIH.

Cyznawye — teneoH pakaMu TepUIITaHAa >KOpHd MOOWI orepaTop TasHY
CTAHIIUSHUHT aHTEHHACH 4YakKupaéTraH Ba dYakupwiaéTraH aOOHCHTIApHH
anuimaian. Illyngan cyuar ymoOy axO0opoT y3ub yiarudra (KOMMYTATOp)
1000puIMO MKKUTA aOOHEHT OOFJaHaau Ba ymlOy aOOHEHTIap opacujaa Cy3JallyB
(MabIyMOT aTMaIIMHHUII) aMajTra O PHIIAIH.

7.2-pacm. Cyznawmys

Mooun Humepnem — Xxapakatrnard aOOHEHTIAp Y4YyH MOOHWJI ajoka
TapMoKIapu opkanu HWHTepHeT pecypcnapuaan ¢GoialiaHUIl TEXHOJIOTHSICH.
MoOun MHTepHEeTHUHT KyJalJuTy MIyHIaH noopaTtku, OyHaa (oiaaraHyBUMHUHT
KaepJa Ba KaHJal XoJjaTAa OVIMIIMIAH KaThUW Hazap y MOOWJI ajloKa aTPMOFHU
opkanu UHTepHeT Xxu3maTinapuaan GhoiialaHuIg UMKOHUATUATA 3Ta Oy 1aju.

Mooun nouma - UVHTepHeT pecypcnapuiaH (QoiiganaHrad  XoJijaa
a0OHEHTHUHT MOOWJ Tele(OHM OpKadu IMIAXCUU DJICKTPOH TOYTa XU3MaTHAaH
dboinanaHuI UMKOHUSTH

Bluetooth — kwumk kampoB mgoupacura sra OyiaraH CHUMCH3 aJloKa
TEXHOJIOTHSICH. TapMOK KypHJIMaiapu Opacuiard y3apo MYJIOKOTHH Ba yJIApHUHT
WHTepHeTra yIaHUIIMHN CHIMILIAIITHPA/IH.

SMS (Short Message Service) — kucka xabapiap xu3matd. MOOHII aoka
TapMOKJIapuja aOOHEHTJIApHUHT Oup-Oupiapura KUCKa MaTH xabapJiapuHU
y3aTHIIl Ba KaOyJl KAWL XU3MaTH XUCOOIaHaIH.



7.3-pacm. Short Message Service

MMS (Multimedia Messaging Service) — GPRS rtexHosorusicura
acoClIaHraH MyJdbTHMEIHa xaOapiapuHU ajMallldIl XW3MaTh. XHW3MaT PaHIIIN
pacM, oTocypar, MyCHKa Ba XaTTO BHICOPOJIMKIAPHHU Y3aTHII Ba KaOyJl KHJIHII
UMKOHHUHH Oepaji.

Ha30paT caBoJliIapmu

1. Tamkwu jJoinxanam HuMa?
2. Mo6wui anoka MyxXuTu?
3. Mo0Oun MyXHuT/aa MabJIyMOTIIap aIMaIlIuHyBu?

Anaduéraap

1. Xenn I'. TexHonoruu nepegauu faHHbix. 7-¢ usg, -CI16 Iutep, K.: U3a.
['pynma BHV, 2003.

2. TCP/IP Sockets in Java, 2nd Edition, by Kenneth Calvert, and Michad
Donahoo, Morgan Kaufmann, 2008 (ISBN: 978-0-12-374255-1) - key sockets
programming techniques; an introduction to NIO.

3. W. Richard Stevens, TCP/IP lllustrated, Volume 1: The Protocols, Addison-
Wesley, 1994 (ISBN: 0201633469).



8- mabpy3a. Jactypuii Tabmunot (AT) nuwiad yukui xapaéHu.
APXHUTEKTYpPaBHH JIOMUXAJIALI TAMOHMLIIAPHU

1. ATra tu3umim tanadiap.
2. AT cieuudukaiuscu.
3. Tenekommynukarusutapaa AT cnenudukanuscura Mucosuiap.

Kanur cy3aap: cmpykmypa, apxumexkmypa, @PyHKYUOHa1 OeKOMHO3UYU,
Mooynnu oacmypaaw

JacTypHu JoiuxasalmTHPHULI

JlacTtaBBaj, 1acTypud TU3MMHUHI apXUTEKTYpPACH JIOMUXanamTupuiaau. by
JOUMXANAIITUPUIITHUHAT OONUTaHFUY (YMyMHii) OOCKHYMHM KYy34a TyTaau Ba
CHUCTEMa CTPYKTypacura KyHuiaguraH TajiabjlapHd CHUHYMKIA0 YpraHuin OuiaH
tyraaHaau. Opatna, Moayiiap IMOFOHacujaa xap Oup Monyiara Tanaliap
Ma)XMyH UILIa0 YUKWIaIU:

® HOM/MakKcaa — MOAyJTa HOM Oepuianu, Xamaa ¢GopMall mapaMmeTpiau MOIyJIap
(GyHKUMSIIapU XaKuAa TaKIH( KAPUTHIIAIN;

e HoopMman TaBcud — Moy Oaxkapaauran uuiap o030pu Oepuiaau;

® YIIOpaT — Kalcu MOoAyJUIap IIy MOAYJTa Mypo’kaaT KWJIaaud Ba Ma3Kyp MOIYJI
Kaiicu MoJyJiIapra MyposkaaT Kujlaiu;

® KUPUIIT YUKUII — (popMall Ba XaKUKUN mapameTpiiap, riodai, JIokaln Oup-Oupu
Ownan 60FuK Oyiran (Oup KaHua MOJYJT YIYH YMYMHU OYJraH) y3rapyBuniiap;

® U30XJ1ap — MOIYJIIAru KypcaTuiauiu Goiganu OYiaran KOMMEHTapuimap.

Keitnaru Oakapagurad HMIIMMHA3 — CHHYMKIA0 JoMMXajlalITUpUIIup. by
O6ockuya 1actyp nporueaypaitap OVitnua taBcudianaau, xamaa Xxap Oup MOIyITHH
amajra OIIMPHUILl YYyH aJITOPUTMHU TAHJIAIl Ba Oaxojall unuiapu Oa’kapuiiajiu.
JloiinxanamTHpuIl y4yH TU3UMra Oyiran tanadiaap acoc KHMJIMO OJMHAIN.

JlacTypiiapHd  JIOMMXQJAIITHPUIIHUHT  TYpJAU  METOJJApu  MaBXKY/.
3aMOHAaBUM METOUIap JIEKOMIO3UIIMATA acociaHrad. Jlexkommo3ummsi 3ca V3
HaBOaTtuaa abcTpakiusiapra acocjiaHaau. JICKOMITO3UITUSHUHT MaKcaad — aHUK,
OTMN Koujanapra acociaHuO, ¥y3apo MyHocabaTtna OYynagurad MOIyJUIapHH
spaTulan uoopataup. JeKoMmo3uius, JacCTypHU, KEHWH OHPIAIITHPUIUIINA
MYMKHH OYJITaH KOMIIOHEHTJIapra OVIIHII yuyH UILUIATHIAIHN

ApPXUTEKTYpaHU JOMKMXaall METOJIapy UKKHU Typyxra OViIrHaau:
- MIUIOB OepuIlra MyJKaJUIaHTaH;

- MabJiyMOTJapra MyJbKaJjUlaHTaH.



NuuioB Oepuimra MyJ/DKaJIJIAHTAaH METOMJIAP V3 HMUYUra KyWuaarujaapHH
OJIaJu:

a) MOJIYJITU IaCTypJIallL;

0) pyHKIMOHAJ IEKOMIIO3HUIINS;

B) MabJIyMOTJIap OKUMHIaH (porimananud Joimxanarn,

T') TOWMXaHU CTPYKTYPABHUM TaXJIMIIA TEXHOJOTHUSICH;

a) Mooyanu oacmypaaw

Acocuid KOHIENIUSIIAPH:

e xap Oup MOJyJI ArOHa MYCTaKWI (PYHKIIUSHU aMajra OlnpaIu;
® SroHa KUPHII/YUKUII HYKTaCHUTra 3ra;

® MOIYJHHUHT pa3MEpH WIOXKHA OOpUYa KHUUKIIATUPHIIA]H;

e xap Oup Moy OoIIKa MOTyJITIapIaH MYCTaKHII X0JI/1a UIILIa0 YUKW,
e Tu3uM ¢dakat MOJYyJUIapaH TAIIKUI TOAIH.

Maskyp Tamoiuira acociiancak, Xxap Oup MOyJl aJoXuaa TeCTIaHaau, CYHrpa
KOJITAIITUPWIINO Ba TECTIAHTAHaH CYHT yJap OUpJallTUpUiIaan Ba OyTyH TU3UM
TECTJIaHAIH.

0) YHKYUOHAL OeKOMNOZUYUS

Xap 6up Moy JIOMUXAQUUHUHT CyOBEKTHB Kapopy OMJIaH XapaKTepJiaHa lu.
AT0Ka, SIXIIN TATKWII ATHIITAaH HHTepdeiicnap €paamuia amMmanra OnMpuiIaIu.

8) Mavaymomaap oxumuoar goiidananud novuxaiaul

MabayMoTIap OKMMHUIAH JAacTypHM  JIOWMXAJAllHUHT  acocu  Kabwm
dbolnananunagu.

IOkopunan mactra kKagamMma-kKagam — JI€TaUIAITUPHUIL  CTPYKTypaju
JoMMXanani dJIeMeHTIapyaH noopar:

" MABJIYMOTJIAD OKMMHHHU OJKCIEPTH3a KWIHII Ba MabIyMOTIap OKUMH
rpaduruga akc STTUPHILL

" MAaBJIYMOTIIap OKUMHHHHI KUPHTUIaOWUTaH MapKamﬁ Ba YHKapujlaauraH
DJIEMCHTHUHH TaXJINJI KUJIUII,

" JACTypPHUHT MEPAPXUK CTPYKTYPACHHM TYy3ULI;
"  JACTyp CTPYKTYPACHHHM JETALIAIITUPUII BA ONTUMAJIIAIITHPHILL.

2) Jlotuxanu cmpykmypasuiit maxauiu mexHol02usCuy



By, TH3UMHHMHT O0BEKTIApH YpTacuaaru uepapxuk (GyHKIHOHAT allOKaTapHU
Ty3ulla Maxcyc rpaduk BocuTagaH Qoiigananub, CTPYKTypaBUM —TaxJnid
KWIMIITa acociaHraH. Ymly ycyl TH3UMHHM — SIPaTUIIHUHT  OOIUIaHFUY
Oockuuapuaa camapaiu XucoOJaHalu, YyHKH JuarpaMmaliap XaMm O, Xam
TyLIyHapJa Oyiaau.

Masbaymoriap crpykrypacuaaH ¢oiigananud JoHuxaaam MeToaJIapu
KyWUugaruiapaup:

a) JKekcoH MeTo10JIOTHSICH;

0) YopHep MeTo/1010THsICH;

B) HEPAPXHUK JUArpaMMajiap METOIH;

T') JTOMMXaJaTHUHT 00bEKTra MyJDKAJIJIAHTaH METOI0JIOTUSICH.
a) Kekxcon memooonocuscu

ByHa MabliyMOTHUHT CTPYKTypacW JIOMMXaHM TY3WIIJIa TasHY DJIEMEHT
xucoOmanaau. JlaCTypHMHT CTPYKTypacH HIUIOB OEpUIMIIM JIO3UM OYJraH
MabJIyMOTJIAp CTPYKTypacura kKapad aHukJaHaau. byH&a gacTyp KUpUTWIIAQIUTaH
MabJIyMOTJIADHH YHUKApWIAAUTaH MabIyMOTIapra anjlaHTUPYBUM MEXaHU3M
cudaruaa Kapanaad. by meTon KyduaarmiapHu Ky3aa TyTalu:

" KUPUTWIQJWTaH Ba YUKAPWIATUTAH MAabIyMOTJIAp CTPYKTYPACUHU HIILIA0
YUKUIII Ba aKC STTUPUIIL;

" ymly CTPYKTypaBHil 3JEMEHTJIApHUHI TacBUPUHU Oup-Oupu OuiaH
Oofnam Uy OuinaH 1acTyp CTPYKTYpaCHHHU aKC 3TTUPULL,

" MABIYMOTJIAp  CTPYKTypalapu ycTuaa  OaxapuiaauraH  AUCKPET
oTepanysIapHi aHUKJIAIIL;

" MaBJIYMOTJIAp CTPYKTYypallapura MIILIOB OCPHUIIl aITOPUTMHHH TY3HIII.
6) Yopnep memooonocusicu

by Meromonorus xaM OJIAMHTHACUTa YXIIAll, JEKWH JIOMUXalall HIUIapy
KYTIPOK JNETALIAIITUPWITaH. JIONMXaH! aKC ATTUPUIIHUHT KyHHUJard TypJlapyuiaH
dbolnananunagm:

" MabJyMOTJIAPHM TAIKWJI KWWl JUarpaMMayiapyu (KUpUTWIIAQIWraH Ba
YUKApWIAIUTaH MabIIyMOTJIAp);

" MAaHTUKWW JaBOM ATHUII JHArPAMMAIIAPH;
"  TabpIMMOTHOMAJAp pyHxaTu (JoMKNXaa UILIATUIAUTaH KOMaH/aaIap);

" TICEeBIOKOMJIAp (JJOMMXAHUHT TaBCU(DH);



" TU3UMHHWHT KHPUTUJIAJUTAH MabIyMOTIAPUHHA aHUKJIAIIL;
"  KUPUTUIAJAUTaH MAabIYMOTJIAPHU UEPAPXUK CTPYKTYPACUHH TY3HIIL;

" KUPUTWIAJAUTaH QaMIHUHT dJeMeHTIapu ¢opmaTiapuHu 6atadcun Kypud
YHKUIII,

8) Uepapxuk ouazpammanap memoou
MoaeaHu Ty3uin

Kymuunuk Xomumapaa MoIenHW Ty3HWIN, Mypakka® Macajia XHCOOJTaHaIH.
Monennamrupumiga Taxpuba OPTTHPUIN YIYH WIOKH Oopuya KYI, MabliyM
(mammxyp) Ba MyBaddaKUATIM YUKKAH MOJICIITIAPHU YPraHUIIl JIO3UM.

Mopaennapau Ty3uilja, ogaTaa, UKKATa TaMoimiian (hoigananunaim:
- JIeAyKTUB (YMyMHUNJIAaH XyCyCHITa);
- WHIYKTUB (XyCyCHUHJaH yMyMUIra).

JenyktuB ycynaa mMabiyM (yHIAMEHTaI MOAECIHHHI XYCYCHUH XOJU KypHO
yukwiaau. by epma, Oepunran (¢apazmap acocuja MabliyM — MOJIENb
MOJCIIAIITHPUIAETIaH 00BEKT MIAPT-IIAPOUTIAPUTa MOCIAIITUPHUIIA TN,

Hazapus MoaemnamtupuiaéTran
cucreMa TyFpucHaaru
av ﬁ{\ﬂ{\"l“
A 4
YMymuit v Konkper

v

8.1-pacm. [leayKTuB ycyiaa MOJETHH TY3HIII CXEMAcCH.

NunykTuB ycynaa (8.2-pacM) THIIOTE3aHW TaKIHM( KATUII, Mypakkao
OOBEKTHH JIEKOMITO3HIIMS, TaXJIMII, CYHTpa CUHTE3 KHiMiaad noboparaup. bynma
THU3UM XaTTU-XapaKaTiapuiaard KOHyHUSTIApHU aHUKJIAll MaKcaInu/ia
MOJICIIIAIITUPHUII Ba XyJI0Ca YUKAPHUII YCYJUIapUAaH KEHT (oiiaTaHuIaIu.

Tumoresa Monens

A 4

A

Moaennamrupunaér-
ra” cucreMa

8.2-pacMm. IHIyKTUB ycyiia MOJIETHH Ty3UII CXEMacCH.

NHayKTUB yCyiiaa MOJAEIHU Ty3HUII TEXHOJIOTUACH:



1) sMmupuk, spHHA TaKprbOara acocjaanra 00CKHY:
" XyJioca YAKAPHIIL
"  HHTYULUS;
=  ¢apas KU,
"  TUNOTE3a.
2) MOJEIUTAIITHPUIN YIYH MacaJaHUHT KYHWINIIIH;
3) Gaxomanurap (MUKIOpHIA Ba cU(aT TaBCUPH);
4) MOJCITHU TY3HIII.
AJITOPUTMHHU UILJIA0 YHKH I

AJTOpUTMHU UIUIA0 YUKUII — SHT Mypakkal Ba KYI MEXHAT Tajnad ATyBYH,
JICKUH WXKOJUM HYKTau Ha3apJlaH KaparaHja SHI KU3UKapJIH sKapa&Haup.

Nmna® yukyil METOAWHM TaHjall, MacajlaHUHI KYWUWIMIIA Ba YHUHT
Mozenura OOFfuK. YOy OOCKMYAA AIrOPUTMHUHT TYFPWIMIMHUA TEKUIIUPHIL
jao3uM. By »sca ocoH smac, kyn mMexHar Tanad 3Taau. AJITOPUTM TYFPUIMTHUHU
UCOOTIATHUHT KEHT TapKajlraH Mpoleaypacd — Oy Typiid TecTiap Ma)XMyHJiaH
YHU YTKazumaup. AMMO Oyiap XaM JacTypHUHT TYFpH uuulamura kagonar o6epa
onMaiu. ANTOPUTM TYFPUIMTMHU UCOOTIAIIHUHT YMYMHM METOAMKACUTa acoCaH
aJITOPUTM, KaJamiiap KeTMa-KeTJIMIY KYpUHUIIKWIa TaBcuduianaau. Xap oup Kajgam
y4yH XamMma Kuputuiumu (ymly Kagamrada OyiaraH mapriap acocujaa) Ba
yuKapwininy (yuoy KajaaMmaaH KeMUHTH [apTiiap Xucoora OJIMHTaH X0J1a) JT03UM
OynAraH MabIyMOTJIap acoCHIa YHHHI TYFPWJIMTMHU MCOOTJIOBYM OMPOHTA MUCOOT
takiud ostuwiagu. CyHrpa AKyHMI KAPUTWIQIWraH Ba YUKApUJIaJgUraH
MabJIyMOTIap OMJIaH AJITOPUTMHUHT TYTaJIJIAHTAHIUTYA UCOOTH TakIU(] STUIIAIU.

Ymby Oockuyma anropuT™M amajira OMIMpUIafu, M1y O>KyMJajgaH
KyHugarmiap oaxxapuiaam:

"  KOJJIAILTHUPHIL;
"  HMHTErpalus KAJIHIIL;
" TecTuall (cepTUUKaMsIIAL).

Aciuaa JIOWMXAaHW KOHKPET KOMIIBIOTEp YYYH JacTyp KYpHUHUIIWTa
KEJITUPUIIL, TH3UMHU WUFUII Ba TUSUMHHUHT CICU(pUKAIMIIApUTa MOC X0JIJ1a TeCT
Ba HOpMaJ IIapouTiapAa YHUHI HWIUIAIIMHU TACAMKJIAIl aMalra OLIWPHIAIN.
Ym0y OockuY Kaiich JacTypiiall THJIM TaHJIAHTAHJIUTH Ba KaliCM KOMITBIOTEp/a
QITOPUTM  aMalira  OIIUPWITAHJIUTUra  OOFIMK. MabIyMOT  THIUIApUHH,
KUPUTWIAJIUTaH MabIyMOT CTPYKTYpajJapuHU TaHJIAIll, TalllKi MyXUT OWJIaH ajoka



Ba Iy KaOwiap rokopuaarmnapra Oornuk Oynmaau. HTEpaKTUBIUK, TPaHCIATOP
Typu (KOMIOHIATOP €KW MHTEPIPETATOP), OCTAACTYpiap, MOIyJIap Ba 0OBEKTIap
KYTYOXOHACUHUHT OOPJIUTHHU OWIIHII KyAa MyXUMIUD.

by Oockuu QoiianaHuinagurad  KOMIBIOTEp  PECYpClIapUHU  aHUK
MabJIyMOTJIapra WILIOB OepHIll BaKTHHU OaxoJall, XaMJa Maxaliiid TapMOK Ba
TeJICKOMMYHUKAIHMsUIapa UILIAIITa MOCTAIINII YIyH 3apypaup. byHman Tamkapu
ymly Macaja y9yH OWpOHTa MHKIOpPUH KpuTepuid Oyica Makcaara MyBO(HK
Ooynaau. UyHku OWp Heuya ajaropuTMIIAp COJIMIITHUPWIMO yiIapAaH 2HT OAJWA Ba
caMapaJIMCUHU TaHJalll MyMKUH OYiaau.

Hactypnan doiigananuiigad aBBaji, y, CO3Jall Ba TecTJalll OOCKUYMJIaH
VTHUIIU JIO3UM.

Ha3zopar caBoJuiapu
JlacTypHU JNOWMXANAIITUPHUIN JIeTaHAa HUIMaHU TyITyHacu3?
NuuioB Gepuiiira MypKayuIlaHTaH METOJIApHU caHa® yTUHT?

ManbiaymoTiap cTpykTypacuaaH ¢oiinananub Jioiuxaian MeToajapu caHad
YTUHT?

Anaduértiap

1. CommepBmin, Nan. MHxxeHepus nporpaMMHOro oOecrieueHus, 6-¢ u3gaHue.:
[lep. ¢ anrn. — M. ‘11 “Buibsmc”, 2002.

2. Cueitnep U. C53 DddextuBHoe nporpammupoBanue TCP/IP. Ilep. ¢ anrn - M.:
JMK TIlpecc. (Cepus «/ns mporpammuctoy) 2000.

3. L. Yonton. Co3ganue ceTeBBIX MpHIIOXKEHUW B cpeae Linux. PykoBoacTso
paspabotuuka. M., ]I Bunbsmc 2001.



9- mabpy3a. ApXuTeKTypaBmii Joiinxanam TaMmoiiwLIapu.
1. TakcumitaHTaH TU3UMJIAP APXUTEKTYPACH.
2. O0beKTra MyHanTUPUITaH JIOMHXaTalll.

Kanum cyznap: O6vexkm, Obovexmau mooynv, Obvexmau enoawmuut, Mamn waxau.
JlacTyp TabMUHOTHHH SIPATHII Ba YHAAH (HOHJaTaHHII OOCKUWIAPH

AT wuar pacTimabku wWNuIad YUKWITAH MOJCIUIApUAaH OWpH Imapiiapa
(Bomomonm) momenm (waterfall model) xucobnanagun. by MoaenMHMHT KEHWHTH
OBOJIIONMSACH ~ KOMMYTalds  TU-3UMJIADUHU  JKCIUTyTallMOH  OOIIKapyB
camapaopJIUrH Tanadnapu Ounan Oenruia-HUIIH, Xamja STHTH
TEICKOMMYHHUKAIIMS XW3MATIapUHUA OIepaTuB Ba Oy XU3MaT-JapHUHT TE3KOP
MaKeTJAIITHPHI  acOCHAa KHPUTHII 3apypUsTH  JACTIA0KA  MOJICITHHHT
PUBOXKJIAHUIIN OYTaH V — MoJenTa 0JIn0 KeJIu.

)\

9.1-pacm. Kackammu — mojmen

JIaCTyp TAbMHUHOTHHU UIIIA0 YUKHUITHUHT KaCKadJIn MOACIIN

ATC HUHT GyHKLMOHAN | p| ATC HUHT cepTudHKa-
AT ra TanabnapHu < p| [THU Komnnekcau

\Y 4

1T cneundmKaumacu —Pp CneumdukaumnsaHm

Y Vi

Hactypnaw —p|1acTypHm coznau

\Y 4

ATC HuHr AT nHKM

9.2-pacM. JlacTyp TabMUHOTHHH U0 YUKUIITHUHAT V — MOJIEIH



by ukkana monen keinHru ¢asza unuiamm OONUIAHUIITUAAH OJIMH UXTUEPHMA
¢daza uIM TyraUIaHUIIMHU KYy37a TyTaad, Oupok OyryHru kynaa T wunuiad yu-
KMIIJA JACTYPJIAIIHUHT O0BbEKTH — MYIDKAJIAaHTaH METOAOJOTHUACH HIILIATHIIA]IH.
by ycyn yuyn 9.3-pacmaa kypcatwiradn b.boam Takiud sTran cnupaiim Mopel,
Xamia KeTMa — KeT opTThpunuiap uynu Ownan T spaTUIIHMHT HTEpaIyoH
JKapa€HUra MOC KEJTyBUMCHUTA TYFPU KETaJIH.

ATcneun@umrkaumacm

TanabHu aHMKNaALW

>
Taabuk aTnLL

Lactypnaw

Co3naw

A3 paeHerSpIHPAIIIM MOJIEI.

JT xaétuii naBpuHUHT OOIKa (a3ajapUHUHT JAeTa/lapyura axaMusT oepmait
TEJIEKOMMYHUKAITMOH TacTypuid TAbMUHOTHH UIILJIA0 YMKAPHUII JKapa€HUTa JTUKKA-
TUMU3HU KapaTaMu3.

Jlotmxanam nmapaxkajapu aHUKJIAIITUPHIN Japaxacu (KyWuaaH OKOpHUra
Kapab ycuii) xamaa TaBcUpIAMIHUHT TypJid BocuTaidapu Owian dapkianaau. T
TU3UMHUHU IOKOPH Japaxkaja TaBcudiall MablyM MabHOJA YHHM KyWH Japakasna
TypyBYH TaBCcU]IANUTAPHUHAT “YMYyMHI aXXI04J1apu’” OWJIaCUIaH XUCOOIaHa IH.

JlovtnxanamHuHT O6apya gapaxkanapuna (Hadakar S napaxkana) T euaguran
MacajaJapHUHT KeTMa —KeT crenudukanuscu amanra ommpuiaan. by epna
cienu@UKaIys Jeranaa MacalaHd amalira OLUIUPHUII dMac OallKH, Y3U YIyH Xapak-
Tepau OyiraH aramainap TaBcuU TylIyHWUIaau, Oy TerekoMMmyHukanuod AT Hu
KeWMHYAIMK  JeTAUIAIITHPHUII Ba HWNUIA0 YHKUII y4YyH acoc Oynaaw.
JloinxanamHUHT Xap OWp Japakacu OKOPH JapaxkajaH cneruduxanus onmo, ¥3
HaBOaTuaa Kyhuga TypyBunm OupoH — Oup (€KW YyHIAH Kym) Jgapaxkara
cneruuKanusiap 3apyp OyiaraH MabIyMOTIapHH Tanépnaiinu ned, xucoOiaca
oynaau. CnenuduKausIapHUAT XYCyCUSTIapy: OUp MabHOJHMK, aHUKIUK, (Pop-
MaJUTUK, TYITYHAPIUK Ba YKATUIIIATHA. KOKOPUPOK Japa’kaHUHT JacTypJiall THIIN-



HU KyWHPOK Japakajgaru Typra HucOatan cnenuduxamus Tuad aed xucooOmamr
MYMKHH.

Bbynna pactypuil MOIYJHUHT crieUU(UKALUACH MOIYJIHUHT Y3UJAH KUYHK
(kucka) OynuImM mapT »Mac, YyHKM YHJIAH KappajluK 53Mac, aHUKIMK Ba
TylryHapiuk Tanad kuiumHagu. Kommyrtamus TyryHuHuHr [T TtamaOnapuHUHT
tabpudapu Ba cnenudUKAUACA JoWuxamam R mgapaXxacHHUHT acocuid
Bazubanapu xucobmanamu. by pmapakama TexHWUK Tanmabnap, CTAaHIUSHUHT
Ty3WIMaBUWA cXemach, KoMMmyTauus yckyHanap Ownan T wmnTepdeiicnapu Ba
XOKa3zoJjap uuuad yukwiagu. bupuaun napaxana KT uukum Ba kupui xamuaa
UIUIANl KapaéHUHUHT XO3UPTU XOJIATUHU CAaKJIOBYM XOTHpara ara Oynaran “xopa
Ky~ J1e0 TacaBBYp dTaMu3. Y UMKHII Ba KUPHUII OPKAJIM TAIIKM MYXUT OWIaH
CUTHa/UIap anmamangy. Ymoly O6ockuunu Oaxxapuin Hatwxacu O0ynu6, KT HuHT
¢dyHkuuoHan cnemuduKanusacu xucoOnaHaau, Oy crneuuduxanus amaira
OLIMPWJIA/IUTAH >Kapa€HIAPHUHT TAapKUOMHU (YaKHUpyBiapra Xu3MaT KYpCaTHIl,
aOOHEHTHapra KymuM4a Xu3MaT KypcaTulll, TEXHUK XU3MaT KypcaTHII Ba Xak.),
KUPUII — YUKUII CUTHAJUIAPUHUHI TapkKuOW Ba xap Oup ’kapa€H ydyyH XoJaTiiap
XamJla CUTHaJJIap aJIMalIMHYBU aJITOPUTMIIAPUHUHI TaBcU(Ura 3ra OYIUIIHU Ba
XKapa€Hiap XoJIaTIapuHUHT anMamnHyBUHU Oenrunaiinn. KT HuHr Qynkunonan
cnenudukamusicn AT Ba JIT HUHT KeWMHrW Aapaxkajnapuja joiuxanam Oyinda
UIUIAPHU PEXATAIITUPUILIHUHT acocu 0ynuO xu3mar Kuiaau. AT HUHT TU3UMIIH
JolMXanamyia UCTAraH WXKpO Ty3WJIMacu acocuaa Xamja y KaOyn KWJyBUM Ba
y3aTyBUM CUTHAJJIAp pyMXaTh TapKuOW aBBaJl MIUIA0 YMKWJITAH aJlrOpUTMIIApa
xapaéHiap xosatiap TaBcuduapu aetasamtupunany. JKapaéunapHuHr Oy napa-
kKaja JeTaulalITUpuIa (AeTaJUTAIITUPUIIHUHT Oy Aapaxacujia) xap Oup xosar
owian 0y MC HuHr Kypmwima Ba yCKyHaJapuHMHT Oy Xonarna OaHn KuJiraH
pyitxatu comumtupwiaan (KuEcnaHaau). AJITOPUTMIAPHU JETaIAIITUPUIT Xap
OMp KUPYBYM CUTHAJI y4yH MYBOQUK paBHILJArd amMajiap TapTUOu KapaCHUHU
aHuKIamaaaup, Oynap >kapaHHUHT Iy CUrHanu Oyinua Oup XoJjaTdaaH
Oolmkacura YTUIIHM Ba >kaBOO YMKHUIN CUTHAJIMHUM Oepuml yuyH 3apyp. Ly
Oockuyaa okapa€Hiap Ba yjapra MOC aJrOPpUTMIIAPHM TY3HIL, CTaHJIapT
XKapaCHJIapHU a@XpaTHll, >kapa€Hiap opacuza ax0opoT Ba (pyHKUIHOHAI
AOKAJIAPHUHT TapKUOU Ba YCYJIJIAPUHU aHUKJIAIT Oa)Kapuiiau.

OBM KT HuHTr TaHnaHraH Ty3uiaMacura KyjnaHuinranga AT HM neraiamni-
TUPWJITaH JoMuXanaiijia ojJauHru 0ockuyaa >kapaéunap 9bM BK ypracuaa tak-
CUMJIaHAJIM, XOTHUPAa MACCHUBJIAPUHUHT TapKuOU XapaKTepUCTUKAJIapu Ba
Ty3WIMaJIApUHU XucoOra (mHOOaTra) ojirad XoJjja aBBard HILIA0 YUKWITaH
IrOpUTMIIAp JeTautamTupmwiaau. TaBcudnam Tuau cudaTuaa ofaTaa y3ura xoc
OYnTraH HyKCOHJIapTa 3ca TaOWWW THJI XU3MAT KWJIaAW, sS’bHU YHUHT OuUp MabHOTa



sra OynMacnuru, Oy TaOMH TUJIHUHT NACTypUil THU3UMIIApHU TaBcU(all Y4yH
eTapiau Japaxazaa aHUK OyIMaraHaurujaaup, o1y OoucIaH Typiaud uOuiad
YUKapyBUWIap ailHaH OWp XWJ TEXHUK TONLIMPUK CY3MHU Xap XU TYUIYHUIIH
MyMKHUH, Xamaa T TaBcupHOMacUHUHT TYJIUK OYIMacaurugaaup, Oy Xoi siHa 1y
OunaH Mypakkabiamiaguky, KaTTa Ba Mypakka® TeIeKOMMYHHUKAIIMOH JacTypJiap
TU3UMUHU WOU1ad yukumga R mapaxara xaHgail axO00poT €THIIMAETTaHIMIU
paBillaH OYATyHra Kajap aHuda BakT yTaau. R mapaxkana kaHpgail joimxanamiia
[03ara KejlaauraH siHa OuTTa KUUMHUYWIMK Oy Tanmabmap TaBcu(pHOMAcH
CEMaHTUKAaCUHMHT OWUTTa Japa)kaJard JeTaulaliTUpUIia yuiad Typull MyMKHH
smaciuruaagup. Harwxkaga R napakanunr 0ab3u TaBcudiapu Oup MyHua
TyMaHjiu OoOlIKajapu 3ca XaJJaH TallKapu JeTalallTUpWiIrad Oyiaud, yHua
myBapbakuiaTan OyIMaraH amaira OUIMPHUIN SJIEMEHTIApUHU TaKAUM JTajlu,
YyHKU Oy TAaHJIOB TU3WMHHMHI KOJITAaH KUCMJIAPUHHU KYpuO YMKMAacJaH Ba MILIA0
YUKYBUMTa MAabJIyMOTJIAPHUHI caMapaid Ty3uWiMajapHuJaH JOWHXaJalllHUHT
KeHMMHIY Japakanapuaa QonanaHuil €K1 JaCTYPIIAIIHUHT YCYJUIAPUHN NIUTATHIL
UMKOHUHH Oepmaiiu.

JlonxamamHuHr R papaxacu TyraraHujaH CYHI, S’bHU KOMMYTallUs
TYTYHHUHT JacCTypud TU3UMUHUHT aHUK TalIKU CHEIU(UKAIUSACH YHUHT HOpMall
TaBcuura anMamtupraigad cyHr JT apxurektypacuHu uwmiad YUKHII
oomnmanaau (A gapaxa).

JlonnxanamHUHT A AapakaCMHW IIAPTJIM PABUIIAA MKKHATA J1apa)ka OCTUTa
OJIMII MYMKHH — (YHKIHOHAJN apXWUTEKTYypaHW HOUIA0 YUKHUII Ba THU3UMIIHU
aApXUTEKTYpaH! UILIA0 YUKUILL

by nmapaxa ocTunapHu JoMMXajialll TAMOMWIUIAPUM OXUPIH Muiuiapaa
MPUHITMIIHAN Y3rapuiriapra yuyparad. Berayp tuzumnm ednmiap, Taptudcus 0ori-
KapyB Ty3uJMaiap Ba MUHTKATOPIU JACTyp OCTHIIAP MyXTaJUK OUJIaH aHWKJIaHTaH
Ba SIXIIU XYXOKATJIAIITUPUITAH (QYHKIIMOHAT MOAYJUIap OWjiaH apajaniuod KeTraH.
Ce3unapau jgapaxkajaa JIOMUXAJAIIHUHT ME30HJapu CUDKuau (y3rapau) — Oori-
KapyB KapaCHJIapUHM PECYpCIapuHU  OOILIKApWIIl aJropuTMiapura xapa-
EHJIApHUHT ¥y3ap0 XaMKOPJIUIM Ba TU3UMIIAPDHHU Ty3WIMajall MyaMMoJiapura
HUCOATaH ce3wsapiu Japaxaga KaMpokK (KH4MK) pon Oepwnamu. Xyaau yina
JOMMXANAIHUHT A Aapaxkacuaa [acTypiii THU3UMHHUHI Ty3WJIMAaBUH MOJENU
UIUIa0 YMKUIMOKAA, Y MasMyHIH (DyHKIUsIap uepapxusicufian uoopar 0yiuo,
VHUHT Oa)Xapujull caMapacd KOMMYTalMsi TYT'YH Ba YaKUpyBJIapura Xu3mar
KypcaTull uIIura tabcup Kypcaraau. bynnan tysuwnmasui moxen ITUT Ttascus
Kwiran cnenudukanus twimaa Ba SDL  é3unumuna Osokiap JapaxTUHUHT
nuarpammacu 7e6 atanaau. SDL oObekTHma 610K TyITyHYacH YHT HUPHUK OOBEKT
oymu6, Oup €xm Oup Hewa >kapa€HmapgaH wubopar OVmamu. AT TusumuaH



TapKuOMii KUcMmilapra Oynuin Kyhujgaruda Oakapuiiagu: OyHIa Xap Oup Kucm
KaOyn KWIMIlra, yHYa Karra OynmaraH Kyjnad Oynuinyd Ba TaOWMUN paBuIllIa
dbyHKIIMOHAN OYIUHMINMIa OYnuily, Ba OVIMIN HaTWKachAa lo3ara KejajgaraH
KHCMJIap YpTacuaard ajokaiap WIOKH 0opruda Kydcu3 OYIIHINN Kepax.

bynummauHAT Xap Oup 00oCKWuuaa KaHaUIap, KUPUIT CUTHAJUIAPH, YAKHIII CHUT-
HaJUTapy Ba MAbJIyMOTIAp XaM cruenuuKansuianaad. A napakaHuHT JacTypuid
xyxokatu SDL — crienudukanussiapuHUHT 1acTypuil skapaéHiapu, TapTHOIapu Ba
MakpociapuHu Jjoumxanam anabmérma  O6ab3mma ATC HHHT adTOpPUTMHK
TabMUHOTH €0 atanaau. Hodopman Tap3na anroputMHu OMpoOH — OUp Macanaiap
cuHpuIary UXTUEPUN MacallaHd €UMITHUHT caMapaiv TapTUOWMHU aHUKJIAlIuraH
(6enrunaiauran) Koujagap Maxkmyacu ae0 Kapamr MyMKHH. ATamaHuHT y3u IX
aCpHHHT OYIOK ¥y30ek Maremarurd Myxamman an — Xopa3M HOMHJIAH YUKKAH
Oynmu0 Ba JeMak JKyJda Yy30KJaH TaHWITaH, JIEKMH alropuTMiap MaTeMaTHUK
o0bekTnapu cudaruga yrran acpuuar 30 — Huutapunan >pTHOO0pan (OyEH) Tan-
KAKOT KWINO KEJINMHMOK/IA.

AJNTOPUTM TYIIYHYACMHHU aHMKJIAIIl XYyCyCaH OJITaHJla KUCMaH — PEKYPCHUB
bynkuus €ku  Tropunr mammHacura acocianrad. Karsuit aditranga, ATC HUHT
JACTypui OOIIKapyB aJITOPUTMUHU TY3HIII MaTeMaTHK MabHOJA €4ubd OYimaiiau-
raH MyaMMOJMp, YyHKHA OyHAall alrOpUTMHHUHI apryMeHTJIap coXacu aidarra V3
WYATa KOMMYTalMs TYTYHHWHUHI peal BaKTJAa HIUIAIIMHUHT XOJAaTJIapUHHU Ba
YKOPUHN KMMMAaTIapHU OJIA]IN.

bomika ToMoHzaH Yepu Te3ucu MabiyM, yHAA UXTHUEPUNA XHUCOOJIaHAIWUTaH
apumeTuk QyHKIMSI KucMaH — pekypcusaup. [lemak, ATC HuUHT nactypuii Ootii-
Kapulll aJITOPUTMUHHU TY3UIIHUHT QJITOPUTMHUK Xai KWiIMO OYiIMaiguran myam-
MoJIapy OAJUN WHUPHUKJIAIITUPWITaH OepuiraH MyJjoxasajapJaH Keaud 4YuKalIu:
Oapua apudmeTuk (CoHynn) GyHKIUSIIAD — KOHTUHUYM, KUCMaH - PEKYPCUB — XU-
cobnu (yeknanrad) kymukaup. LllyHra kapamail, anropuTMUK TabMUHOTH aTaMa-
CH JacTypHil TabMHHOT OyiiMya MyTaxaccucjap MacKaHUJaH MYCTaxkam YpHH
OJIIIN.

S mapakacuHu JeTaiy JIOMUXAJAITUPUII JACTYPJIM MOJIYJUIADHUHT HHTEp-
deticnap cnenuuKaUsUIApHA aHUKJIAII Ba MabIyMOTIap TY3WJIMAaCHHH, XaM[a
SDL - mmarpammanap MOIyJUIapUHU JOMMXAJAIIHA Y3 naura onaau. urepdetic-
JapHU aHUWKJIamga uHTepdeic TapkuOWra XOCWJ KWJIYBYM IMapaMeTpiap, rJjo-
Oayutap Ba xabapiapHUHT TapTHOM Ba TY3WJIMACHUHU SKYHUM aHukjiaaHagu. SDL -
nuarpammainap Oy ojauil pacMiiap sMmac, Oaiky Tyrajuianrad Ba 6out tTungup. SDL
MEXaHM3MJIapu COJJia Ba KaTTa Oungupaaurad kKydra sra. by SDL Hu Tabuuii Ba
UIUIATUII YIYH KyJai kuinaau. TuaHuHT cy3napu Ba rpaduk Oenrunanuiap ouiaH
y3aTUIaJuran axOopoT/ii Ma3sMyHHHHM aHWK KaOyn kuiuin, Ba SDL ga yxkumnmam



ypranum y4yH yH4Ya Karra Oynmaran amanué€r 3apyp Oynaau. Bupok aHuUK
OenruiiaHraH CeMaHTUKanu Twi Oynranu yuyyH SDL — nguarpammanap €3uin
KouJanapura Ba crneuu(pukainus MabHOCHUHM TYIIMHTUPHILI KOMJajapura KaTTHK
(KaThuii) YeKJIaHUIILIAP KYSIIH.

[ynu scnartum o3uMky, ITU-T na SDL Ttunuan nouoia® yukum 70 — duo-
nap Gommmad yTkazub kenmmHMOoKAa. SDL vHuHT Oupuaun Bepcusicu 1977 wwmnna,
MKKUHYMCcH 1982 Mnnna, yauHYMCH 3Ca, KEHTAUTUPWITaH Ba MOJIECPIIAIITUPUIITaH
1985 #mnna gom stunrad. by Bepcusimapra moc pasumiaa SDL — 76, SDL — 82,
SDL — 85 nomiapu Oepunrad. bupuHun Bepcusuiap rpaduk 1mceBaoKo ] EpaaMua
TU3UMHU ApuM (popMan €3ulll BocUTalapuaan noopar Oyiaran, JIeKUH KOMMYTalus
TYT'YHJIAPUHUHT CclieNuPUKaIMiICUHU Oa)KapWIMIIMHA Ba TYIUK (opMasuialiTh-
PUIIHK SpaTTyH4Ya TH3UMHH (opMajaIliraH TY3WIMAJAINTHPHUIILIN €3I WMKO-
HUSATU CEKHH acTallMK OWJaH 4YyKyppoK puBoxaHau. 6.1-xansanna SDL rpaduk
BEPCUSICUHUHT acocuil omepartopiapu keartupwirad. JT wunuiad YUKAIIHUHT
TYrajuloBUM KaJaMu JAacTypHM KOJJiall Ba cozjam (JioduxanamHuHr P — nmapa-
acu) 6Vnaau, aitHan P napaskanu KYImUuianuKk qacTtypJani 1ed ataiau.

By 60ckuy 1aBoMu/1a JACTYpHU UIILIA0 YMKHUII (JIETAUIA aJrOpUTM) KOJjIapra
(mactypnapra) aimantupuiaau (KOHBEPTUPJIAHAIN), yiIap OOIIKapyB MPOIECCOP-
napuna 6axxapunuiun MymkuH. Jlactypinap BK ra tymrynapnu 6ynaran OupoH- 6up
dopman tunga €3wnanu. Kynruna nerammm anroputmiapHu kojiam yuyH [TU
okopu napaxanaru CHILL pacrypuii Tunau taBeus staau. CHILL Ba AJIT'OJI,
I[TACKAJI Ba IIJI/1 Tmnnapu acocuaa KoMMyTaius Basudanapura MypKallaHTaH
ITU derapacuma wmmad uukwirad. bab3u anroputmiap, aHuK KapaCHHUHT
OyHpyKJIap THU3UMH Ba TY3WJIMAaCHHU WHOOATra OJNYyBYM KYWHPOK Japakajaru
ACCEMBJIEP Ba MAKPOACCEMBIJIEP xunuaaru gactypian THIUAa €3uiaiu,
ynapuunr BK na Gaxapunuig BakT Oyinda KpUTUKIUP. Myp KOHyHUTA TYJia MOC
paBHIlla, MpolLeccopiap XapaKTePUCTUKATAPUHU SKUIAAUM SXIIUiIall, IOKOPU
Japaxajard TUUIApHUA caMapalii UIIIATULl UMKOHUSTUTA OO KeJau, Oy Tusiap-
ra KeHr TapKaJiraH TeJIeKOMMYHUKaIus uiaoaiapu yuyH CU++ tunu kupau.

JT uu coznarm 6ockuumia Oepuiirad alrOpUTMHUHT Xap OUp JacTypuHU TYF-
pu OaKapUIUIIM aJOXUAa TEKITUPHIaau (aBTOHOM CO3JIalll), aBTOHOM CO3JIaHTaH
JacTypiap Makmyara OupJIalITUPUIAIU Ba YJIAPHUHT MaHTHUKUN Xamja BakT OY-
Hrya y3apo XaMKOPJIUTUHHUHT (MaXkmya coszfai) TyFpuinry texkmupunaan. AT vu
sKcIuTyTanus Kuiumin 6ockuunia bK HuHT pean mapoutnapaa unuiamuaa JT Huar
uniam KOOWJIMATH Ba JKCIUTyTaluMsl TaBcU(apu TEKIIMPUIAId, aHUKJIAHTaH
xaTonukiapHu Tyrpwiam yayH T ra 3apyp y3raptupunuiap KUpuTUII Oyiinya
UIUTAp TEKIMUPWIAIN, XapaKTepUCTUKaIap Ba (DYHKIMOHAT UMKOHUSATIAPHH SIX-



nmnami, bK KypunManapunu y3raptupuiira Ba y3apo aJOKaCMHH Ba TapKUOWHU
y3rapTUpuIIra MOCJIalTHPaIH.

AT Hu coznam Ba 3KCIUTyTalMsl KWIMII OOCKUYJIapuja MIUIApHU Oa)kapuul
YU4yH Maxcyc JacTypuil BOCUTaJIap MIJIATUIAAM, yiIap OWJIaH XaMKOPJIMK KHJIHIL
yuyH [TU-T TaBcus atran MML anoka Thiy KyJIJTaHAJIAIU.

JAT Hu1 wnurad 9UKUIIHE TaBCHQIIAII JKapaéHU eTapiid jJapaxkaga Mypakkad
6yub, Ky MeXHAaTHH Tajab Kunaau. BE3unaran gactyp OuiaH GOIIKApYBIH 3aMO-
HaBuii ATC JIT cunruar xaxwmu 200 — 300 MuHT OyipyKjaap Tamkwi OyiraHma,
JACTyPUMHUHT Oup Huiaa uiuiam Maxcyiagopiaura 500 — 1000 ta OyHpykHM Tari-
ki otca, JAT au unuiad yukumra taxmuHad 200 — 400 omam iwt 3apyp Oymaau.
[Tapanneniad WIIAITHUHT pean UMKOHMATIapuHu uHoOatra onub, ATC AT unu
unuiad YUKUIIHUA panuoHan Tamkuia stwiranga JAT ummad yakupyBuu skamoa
onatna, 50 — 100 xkummaan mbopar Oymanu. Maskyp mapoutna ATC AT Hu
uniad ynkuin 3 — 5 vwnHn Tamkui 3taad. {T HuHr tanab napaxacuaa cudatusu
TabMHHJIAII YYYH YHU UIUTA0 YUKUII MEXHAT XaKMU YHUHT OOCKUYJIApH YpTacuaa
TYFpPU TaKCUMJIAHTaH OVIIMIIU KepakK. XOPKUM JaBIaTIapHUHT KaTTa XaKMUJAaru
AT vy wnwiad yukum Taxkpubacu acocuaa, AT Hu ummiad yukuim O0cCKu4Iapu
Oyiinya Ba aMalui JIOWMXajall MEeXHAT XaKMHUHU KyHujgarudya TaKCHMJIAIT
MYMKHUH: Ty3WJIMaBUW Ba alropuTMHK joumxanam 25 — 35, kogmam 10 — 15,
aBTOHOM co3znaml 20 — 25, Maxkmya cosnaml Ba cuHoBIap 30 — 40% Hu Tamkuin
KWJIAJIN.

3apyp cudaran TapmuHiam yuayH T HE myXTa XyxOKaTIAITHPHIIT MyXAM
axaMUuATra 3ra, y WIIad YMKAITHUHT O0apya OOCKU4iIapuaa YTKA3WIIUIIN JIO3UM.
XyxoKaTIapHu Ty3HIIra KeTaJura >kamu xapaxatiap ymyMman [T au uiminad

AT wmna® 4dukuin, MyAJarjapuHu XaKUKaT[aH KUCKApTHUPUIN Ba YHUHT
cudaTUHU OPTTUPHUILIHUHT caMapajid yCyJuiapu Oy NacTypJalllHUHT MaxcycC TeX-
HOJIOTUSICUHM SIPATHIL BA YHU aBTOMATJIAIITUPUIIIUD.

TexHUK TONHPHUK XYAKKATH

TexHUK TOMIIMPHUK NACTypH MaxCyJIOTHU ACOCUN XYXKATU XUCOOIaHAIH.
TexXHHUK TONIIHUPUK XY}IKATUHU E€3UIIIAH OJIIUH JACTYpPUM MaxCyjloTra KyHuJaaru
AKCILTYOTAllMOH Taadap pyMxaTuHu Ty3UI 3apyp.

1. Jactypmii yeknaHunuiap — OyHJa JacTyp HIUIAIIM JIO3UM OYiraH
OlepalyioH TU3MM Ba WIUIAII kapaéHuaa 3apyp OyiraH JacTypJiall BOCHUTaJIapH
KEITUPHUIIA/IH.



2. JProHOMHUK XapakrepucTukanap — cudaruga doiinasaryBunnap Ba
orepaTtopyiap TOMOHUJAH MIUIA0 YMKApUII KyBBaTHMHM OLUMPYBYM XYCYCHSTIIAp
KYpUJIaJIH.

“IproHomMuKa” rpekya “mexHaT Ba KoMJia’ MabHOCHJA UIUIATUINO MEXHAT
YUYH SHT SIXIITY MIAPOUT SIPATHIIL IETAHUUDP.

3. MIOHYIWIMK — [JacTypudl MaxCyYJIOTHHUHT MIIOHWIWINTH JeTaHaa
MabIyM OWp JacTypuil €KM KypwiIMajgapJard Y3WIALUIAp MaBXyJIMTHIaH
JNACTypUI MaxCyJIOTHHHT WIIWHY KaWTa TUKJIAIl UIMKOHUSTUTA AUTHIIA/IN.

4. MocaamyBYaHJIMK — JacTypuid MaxcyJoTHH xap xwi1 DXMmap OuaH
Oupraivkaa UIian UMKOHUSITH.

5. TeKIIMPYBYAHIMK — S’bHU HATIKAJIAPHU TEKIIUPULT UMKOHUSATIAPH.

6. YHuBepca/JUIMK — Xap XWI TypAard MabliyMOT/Iap KUPUTWITAHIA JACTYp
TYFPH UILIAII XTUMOJUINATH.

7. D¢ deKTUBIUK — TEXHUKA BOCUTAJIAPU PECYPCHIIaH MUHUMAaJ COHUJAH
¢doitnananu. Macanas: onepaTiB XOTUPAaHU MUHUMAaJ XaXXMUHU UIUIATULL.

8. Ananranus — Te3-T€3 Y3rapTUpUIl UMKOHUSATIAPH.
9. JacTypuii MaxcyJJOTHHHT TAHHAPXH.

[oct. 19.201-78 “Texnuyeckoe 3amaHue. TpeboBaHHE K COJCPKAHUIO U
o opMIICHHIO”.

By crangapt Oyiirya TeXHUK TONIIUPUK KylKaaru Oyaumiapaad noopar:

1. Kupum kuemu — OyHAA JacTypuil MaxCyJIOTHMHI HOMH KEpaKIIWIH,
aKTyBAJUINTH, IIyHra XAl AacTypiap OujiaH CONUIITUPHUIN HATHXKACH Ba arap
spaTWiIraH aactyp Oolllka MaxCyJOTHHUHT KUCMH cudartujga Hmnad 4uKapuiran
Oyica, yHUHT (akaT sSTHTU XyCYCUSTIapU KEITUPUIIAIH.

2. Nmnad yukapumra acoc — OyHaa AacTypuil MaxcCyJoT KailCu XyxoKat
acocujia uuTad YMKUIASANTH, OYUPYK EKU MAaPTHOMA HOMEpJIapH.

3. Uyananma — OyHJa JacTypHil MaxCyJIOTHUHT aCOCUN MaKcaau €3WIaIu.
Kyiingaru gactypra TeXHUK TONIUPHUK €3I

MakTab VKUTyBUWJIApW YYYH MYJDKaJUIaHTaH OUpP apryMEeHTIMK (YHKITUS
y=f (x) man rpaduK Ty3HHT.

Ymby mactyp xucoOuain kaABaIMHU KYpcaTWIll Ba OEpUITaH WHTEpBaJaa
Ooepunran gopmyia Oyirda apryMeHT KaJJaMUHU Y3rapTHPHUII KEepak.

TexHUK TONMUIMPUK.



1. Kupum. ymly TeXHHK TOMNIIMPUK OUTTa apryMeHTIHM (QyHKIUS
KAAMaTIapuHU Ba TpaUIMHM YU3aJAWraH AacTypra Teruuum. Ymly [gacTyp
I0OKOpU CHH(]Iaru MakTad YKyBUMIAPH YUyH MYJDKaJUIaHTaH.

MaxkTaOHHHT 3JIeMeHTap ajareopa Kypcuaa rpaduKIapHA TaxJIMiI KUAJIHII Ba
XucoOaI Macajlaci MyXHM Macayia XucoOaaHaIu.

by wMacamann wmarematwk ycyiada eddml SkapaéHuga YKyBUHIIAp O
y3rapyBunnu GyHKOEs TpaduUrdHU YW3u0, KUMMATiIap JKaJABAIMHU TY3HO,
Oepunran WHTEpBaAa, Oepuiran Kaaam OmnaH QyHKIUSTHUHT KHHMAaTUHA TOTTUIIIH
Kepax.

by xapaénma makta® VYKyBumiapu (QYHKIUSHUHT TaIlKd HYKTaJapHHH,
HYKTajap XapaKTepUCTUKATApW, WIIU3JIAPUHU, OUPUHYM Ba WKKUHYHU Y3WIUII
HyKTajapu TabpupuHU Ba (popMyaTapruHH UILJIATUII KEpak.

Jactypuii Mmaxcynotra Tanabsuap.
1. ®yHKIIMOHAN XapaKTEPUCTUKAIIAP.
Hactyp Kyiiugaru QpyHKIusuIapHu Oakapa OJIMILIY Kepak:

a) Oup Vy3rapyBumMiau (YHKIUSHUHT QHAIUTUK KYPUHUIIUHUA KUPUTHUII Ba
y30K BaKT JJaBOMHJIa YHU TU3UM/IA CaKJ1ad TypHIILI,

0) QYHKIIMSHUHT aHUKJIAIl UHTEPBAJIMHU KUPUTHUII Ba Y3rapTypa OJIuIIl;
B) apryMEHT KaJJaMUHHU KUPUTHUIL Ba Y3rapTHPHULL.

Kypcatunran opanukaa GyHKUMS Y3WIHII HyKTaJlapura 3ra sMac IapTura
acocaH 1Iy wuHTepBanga (QyHKUMS KUMMaTiIap >KaJBallMHUW XucoOsaml Ba
rpauUruHy Ty3uml.

2. bounmanFud MabIyMoOTIap:
a) QyHKIUSHUHT aHATTUTUK KHAMaTIIapH;
0) QYHKIIMSTHUHT aHUKJIAIl UHTEPBAJIH;

c) Oepunran HMHTEpBAJJa apryMEHT KaJaMUHU Y3rapTUpagurad XoJjjaa
HYKTaJIap COHMHH aHMKJIAMI.

3. NIOHYIMITHK:
a) KUPUTUIIAETTaH MabIyMOTIAPHU TEKIIUPHUIIT UMKOHUSITH;

06) onmactyp Owmman wuwnuraérran  BakTtaa — (olgaNaHyBUd — HOTYFPH
XapakatJiapyuJaH XUMOsIIalI.

4. TexHuk mapamMmeTpJiapra Tagadmnap:

a) TU3UM IIaXCHI KOMIIbIOTEpJIap TU3MMHU/IA UIIUIAIIN KEPAK;



0) MuHEMan KoH(UTypanus: mporeccop Typu — Pentium Ba yHzmaH rokopwu.
OnepaTuB XOTUPAHUHT XaXMU — 32Mr Ba yH/IaH IOKOpHU

JlacTypuif ~ MaxCyJOTHHHI  XapakTepUCTHKajgapu  —  (YHKIIMOHAJ
XapaKTEPUCTHUKA: - KUPUII Ba YUKW MABIYMOTIAPUHUHT KYPUHUIIK Ba TapTUOU;
3¢ HEeKTUBIUK KOSPUITUEHTH; OTIEPATUB XOTUPAHUHT MAaKCUMAIT XQKMH.

5. TexHUK TONIIMPHUKKA TETMIUIA XYXKKAaT — CUCTEMAlM JAacTypuura
Kypcarma.

TexHUK TOINIIMPUKKA TErHIIJIH XYiK/KaTJdap:

a) UILIad YMKApUITaH 1acTyp JUCTUHIIIAPH IIAPTIN PABUILIA U30XJIAPHU Y3
WYUra OJIMIIU Kepak;

0) unuiad uyMKapwia€IraH AacTyp acoCuid MaTeMaTUK TEepMUHIAp Ba
MabJIyMOTJIAp YUYH aXOOPOTHH Y3 MUKTA OJUIIN KEPaK;

¢) 25-30 BapakgaH uOOpaT TYUIYHTUPHUII XaTH;
1) CUCTEMAJIN JacTypuura Kypcarma.

OObekTra MyJDKalslaHraH €HAOLIYB JAacTypud TU3MMIIAPHU AacTypJiall
TunMra OOfiaMK OYyiMaraH Xojja spaTuliia  MoJeIapJlaH  CHCTEMaTHK
¢oiinananuira acociaaHrad. Xap OHp MOJEN YHUHI Y3M akc 3TTUpaéIra
IpEeIMETHUHI XamMMa XyCyCUsTIIapuHu udoaanail onmaiiny, y gakat 6ab3u xyna
MyXHUM Oenruinapuau udonanaiiau. Jemak Moaen y3u akc 3TTUpaETrad npeIMeTra
HUcOaTaH aH4a cojia Oymanu. busra mry Hapca MyXUMKH MojeN 3HAU (popman
KOHCTPYKIUSL XHUCOOJIaHaIM: MOJIEJUIAPHUHT (OpMaUIUTU 3ca yjap Opacuaaru
dbopman OOFJaHUIIJIAPDHU AHUKJAIIHKA Ba yiap opacuaa dopman omnepamusiap
OaXapuITHU TabMHUHIIANWIW. By uI Moaemiapau unuiad YMKUIHA Ba YPraHUITHU
XamZia KOMIIIOTEpJa peanu3alus KWIMIIHM OCOHJAIITHpagu. XyCcycaH 23ca,
MOJIEJUTApHUHT (opMal XapaKTepu sipaTWiIaéTraH JacTypHUHT (GopMai MOJEINHU
OJIUILIHA TabMUHIANIN.

[ynpaii kb, 0o0bEeKTra MYJDKaJJIaHTaH EHJOIIYB KyWHAaru Mypakkad
MyaMMOJIapHU XaJl KAJIUIIAa UIUTATHIIA]IN:

® JacTypuil TABMUHOTHUHI MYPAKKAOJIUTHHU MMACAUTUPAIH;
® [acTypud TAbBMUHOTHHUHI WIIOHWIWJINTHHYA OLUMPAIH;

L4 I[aCTypI/Iﬁ TAabMUHOTHHUHT abJIOXHAa KOMIIOHCHTAJIapHU MO)II/I(l)I/IKaLII/IH
KWJIMINHU OCOHJIalITUPaaH,

® abBJOXH1a KOMIIOHEHTaJapAaH KaiTa ¢hoiaalaHuITHA TabMUHIIANIH.



OO0bekTra MymmKaulaHraH €HIOLIYBHHHI CHCTEMAaiM KYJUIAHWIMIIW SIXIITU
Ty3WJIMaJIaHTaH, UIUIATHIIAa OapKapop OyiraH, ocoH MOIUGUKAIMS KUIMHYBUYH
JacTypuil CUCTeMaJapHU SApaTHIl WMKOHHMSTUHU Oepaiu. AlHaH aHa M1y
UMKOHUATIAP  JAcTypyWJapHH  OOBEKTra  MyJDKajUlaHraH — €HAONIYBAAH
doiinananuira xxyaa XxaMm KU3UKTUpMOKIa. OO0beKTra My pKaulaHTaH EHI0ITYBIIH
JaCTypJiall XO3UPIH BaKTJa SHT Te3 PUBOKIAHAETTaH JAcTyp E3UII TEXHOJIOTHICH
xucobmanagn. O0BEKTra MyJDKasIaHTaH EHAOUTYB UKKUTA KUCMTa OYTUHAIHU:

e OOBeKTra MyJDKajJIaHTaH JacTypJiap spaTull,
e (OObeKTra My pKaJlJIaHTaH JacTypiall TUIUIApH.
3. Obvexmea Myaxcanianean 0acmypiap apamuii.

OO0bekTra MyJpKajUlaHTaH JacTypiiap sSpaTHill, JAacTyp spaTHIlga oObeKTra
MYIDKaJUTaHTaH MOJCIIIAPHU SIPATUILTa ACOCTAHTaH.

OO0beKTra MyJKaJUIaHTaH AacTypliap sipaTHIll JeraHia ous:

® JacTypuil  CHUCTEMajapHH  spaTHIIJard  OOBEKTra  MYIDKajUIaHTaH
METOJI0JIOTUSIHU;

e Oy TEXHOJOTUSHU KYJUIOBYM MHCTPYMEHTAJI BOCUTATIAPHU TYLIYHAMU3.

OObekTra MYyIDKaJUIaHTaH JacTypiap SpaTHIl JacTyphil BOCHTaJapHU
SPATUILHUHT Xa€TUH TUKIMHUHT OMPUHYM OOCKMUMIAEK KYJJIAaHWIMIIN MYyMKUH
Ba y JacTypjiall Twulapura OOfnuk sMac. Spatuin >xapaéHujga oObeKTiIap-0y
dbopman koHCTpykuusuiap Oynub (MacanaH, Oypuakiapu €WaH TalIKWI TOMNTaH
TYpTOypUakiap) yjlapHu oO0bekTIap akc 3Ttupagu. OO0bekTra MyIDKajIaHTaH
JacTypiaml — sSpatuil  AeMak  o0BeKTra  MyJDKalUIaHTaH — METOJOJIOTHUSHU
(TEXHOJIOTUSIHU) KYJIIAIIra aCoCIaHTaH.

4. Obvexmea MyaHCaANIanHear 0ACmypaaul muiiapu

OObekTra MyJDKajUIaHTaH JacTypiialll THWIIapW OXUPTH BaKTJIapia Kynaa
OMMAaBHIlIalllral THIUIapra kupaau. bynaai tunnapra Kyiugarunap kupaau: C++,
Visual C++, Visual Basic, Java Ba 6omkanap. C++ 3Hr Ky Tapkajiran oObeKTra
MYJDKaJUIAHTaH JacTypJiall TUIJIapUra Kupaiau.

Obvexmea MYIHCANNAH2AH —O0ACMYpaauioa 0acmyp o00beKmIapHu 6d
VAGPHUHE — XYCYCUSMIAPUHU  (ampubymaapunu) 6a YIapHu Oupiaumupyeuu
cunnapnu mascugrawea onub xeaunaou. Ly scymnaoan obvekmaap ycmuoa
onepayusnap (ycyanap) anuxiawea oaud KeiuHaou.

ATpubyTiap Ba yCyJUlapHU TaJKWK KWJIHUII acocuja Oa3aBwii cuH(Iap Ba
YJIAPHUHT XOCUJIAIAPUHU SIPATUII UMKOHHSTH TYFUIIA]IN.



OObeKkTra MyIDKaJUIaHTaH AACTypJIAlIHWHT siHA OWp Ha3apuil JKUXATIaH
KyZla MyXHM Ba 3apyp XyCyCHSITIapuIaH OMpU XOAHMCaJapHU UILIAII MEXaHU3MHU
XucoOnmanaan, ynap €paamuaa  oOBeKTIap — aTpuOyTiapw  KHWMaTiapu
yaraprupmwiaan. OObeKkTra MYyJDKajVIaHTaH JacTypiialijia aBBaJ SPaTHITaH
oOBekTIap OMOIMOTeKacH Ba ycyulapujaH (QolgamaHuIn XucoOura oOBEKTra
NYHAJNTUPWITaH JacTypJIalll/la aH4a MEXHAT TEKAJIA]IN.

Obvexmaap, cungnap Ba ycyuiap nonuMopdusm OyiaumIiapu MyMKUH, Oy
sca /IB HuHT Kynail GpoiganaHunuinry Ba yHUBEPCAJUIMTUHI TAabMUHIIANUTH.

5. OM/lnune acocuii npunyuniapu
1. Bopucnuk
2. Nnkancynsauus (yeyiap Ba XyCyCUSTIApHU 0ObEKT NUUIA CAKJIAII-SIIIUPHUIL).
3. [Honumop¢usm, OepunmanapHy nuutaml (yHKIUSUIAPUHUHT MaBXKY ITUTH.

4. Aoctpakuus. AOctpakius — Oy wuaeHTudUKaTtopiaapjaaH Gdapkiau Oyiaran
UCTaJraH JacTypiall TUIU Upoaacu XucoOaaHaIu.

OObekTra MyJDKalUIlaHraH JacTypialjga Xap Oup OOBEKT NPUHIUIHA
JUHAMHK MOXMSTTA 3Ta, s’bHU Y BakTra OOFJIMK XO0JIJa Ba YHra HUCOATaH TalIKu
dakropnap Tabcupuaa Yysrapaau. bomikada aiiTraHga oOBEKT MabiyM Oup
napaxana Yy3uHM Tyrtamura osra. OObekTra MYyJDKajUlaHraH JacTyplianiia
abcrpakuus OWJI HuHr Monenn xucob6maHaan. CuH( yMyMHii XycycHSATIap Ba
XyJIK-aTBOpra sra Oyiran oObeKTIapHU OupnamTupaau. butra cundra MaHcyo
oObeKTHap OUp XWJI XyCycusiTiiapra 3ra 0ynub, Oup Xujl XaTTH-XapakaT HaMOEH
ATajH.

Cundmap mabnon (Konum)ra  yxmaiaw: ymap  OOBEKTIAPHUHT
DK3EMIUISPJIAPUHU  TaW€piam ydyH KyJulaHaaud. benrwnap - CHH(QHUHT
Talrkapuaad KypuHUO TypraH xycycusitiapu. O0beKT WUKU y3rapyBuura 6eBocuTta
KUPUIIHUA TaKIUM JSTraHja €Kd ycya €paaMuia KUMMaTHU KaWTaprasjarvuHa, yi3
OeNruiiapuHy HaMOEH KUJTUIITU MYMKHH.

Xynk-aTBop - Xxabapra €kd XOJATHUHT Y3Tapuiliura >xaBoOaH OOBEKT
TOMOHHUJIaH OaxkapuiaJUuraH XaTTH-XapakaTiap. Y 0O0beKT HUMa KWJIaéTTaHUHU
ownIupay.



Ha3sopar caBosuiapu:

1. TeXHHK TONMIIUPHUK XYKKATUHU KYPCATHHT.

2. OObekTra HyHaITUPWITaH JIoMUXanaml TeXHOJOTUsIapu HuMa?
3. TusuMHHUHT 00BEKTIIM MOJEITN HUMA?

Apnaéuéraap pyixaru:

1. I'panu byd. O6beKTHO —OPUEHTUPOBAHHOM aHATIN3 U MPOCKTHUPOBAHHE C
IpUMEPAMHU npuioxenui Ha C++. HeBckuii nuanekr, 560 ctp, 2001 r.

2. I'pexem U. OOBEKTHO OPHEHTUPOBAHHBIE METOABI. [[pUHIIUTIBI U TTPAKTHKA.
Bunbsimc. 879 ctp, 2004 r.

3. UBanosa I'.C. O0BEKTHO OPUEHTUPOBAHHOE ITPOTPAMMHUPOBAHHE. Y USOHUK.
MI'TY um baymana. 320 ctp, 2003 r.

4. Crpayctpyn b. A3wik nporpammupoBanust C++, "IuaCodt1”, Kues 1993r.
5. MaxwmynoB 3.M. C++ nactypaam tuiu. 118 6er, Camapkann, 2008 .

6. Epbexos 5. O6bekTra ityHaaTHpUIraH JacTypianl TUIapH , 86 6et,CamMapkans
2007 .



10- mabpy3a. TapMokIu AacTypJiaml.
Pexa:
1. KoMmMyHuKauusuiap.
2. CepBHCIIapHU TAbMUHJIAII Ba TAPMOKHU TAIIKKI STHUIIL.
3. “KnuenTt- cepBep” gacTypJiaiil MOJEIH.

Kamur cy3nap: Kommynuxayusnap, Cepsuciap, Knuenm- cepeep, Circuit
switching, packet switching, message switching

KommyTtanus xapaéauHuHT Bazudamapumgad 6yaran oKuMiIap Ba Kepakiu
MaplIpyTJIapHU aHUKJALI, MaxCcyc >KaJBajlapa MapuipyTJapHHM Oeiruiani,
OKMMJIADHH MYJIbTUIUJIEKCIIAII, Yy3aTUII MYXUTHHHM TaKCUMJAall — TEXHHUKaBUUI
Macajanap 0apya TapMOK TEXHOJIOTHsUIapU acocH cu(aTuia yHUHT (DYHKIIMOHAI
xycycustiapuau Oenrwnaiinn. TapMmoknapna ukku ¢olgananHyBuu Oup-Oupu
Owran OofnaHMII >Kapa€HHAAa KyWuaaru acocuil KOMMYTalHs YycCyjjaapu
MaBXYy/I:

» Kanamrap kommyrtanmsicu (circuit switching);
* [lakernap kommyTaruscu (packet switching);
» Xabapnap kommyTarnusacu (message switching).

Kanamnap koMMmyTanusicu Tapuxu AacTiaOKu TeiaedoH TapMOKIapuiaH
oonutananu. [lakernap kommytanusicu 60 — irsutap oxupuga 0apno 3Tunuo,
OMpPHUHYM KOMIIBIOTEP TApMOKJIapUaa KyJUITaHUJITaH.

KomMyTanust ycymmapuHuHr Xap Ovpu ad3auiMkiapra Ba KaMYuJIUKIapra
sra: Myraxaccuciap Qukpura kypa, maketjiap KOMMYTAIMSCUTa acOCJIaHTaH
TapMOK TEXHOJIOTUSIIIAPU ACOCUN YPUHHU drajulanIn

Kananmap koMMmyTauusicu Tapuxu AacTia0Ku TeneQoH TapMOKJIapuaaH
oonuananu. [lakernap kommyTtanusicu 60 — Hwiap oxupuaa 6apmno 3TUIUO,
OMpPUHUM  KOMIBIOTEp  TapMOKjiapuiaa  KyulaHwirad. KommyTtauus
YCYJUIAQpUHUHT  Xap Oupu ad3aumkiapra Ba KaMYWIUKIapra ora.
MyTaxaccuciap QUKpUra Kypa, MakeTjiap KOMMYyTAIMsCHUTa acoCIaHTaH
TapMOK TEXHOJIOTUSIApU ACOCUN YPUHHM draJuIanIu.

Kananmmap koMmmyTtamusick ycyauaa TyTyHJIap Vypracujaa y3iIyKCcH3
bu3uKaBHil KaHAIIap XOCUI OYIu0, KoMMyTaTtopiap €paaMua ajJoxuaa KaHa
KUCMJIapW KeTMa-KeT yJaHTaH Oynaau, Oup Heuta GU3MKaBUN KaHAJUIap sroHa
dbu3MKaBUil KaHAJTHU TAIIKUJI 3TaJU Ba Xap OWp KaHajia y3aTHII TE3UTH Oup



XWI Oynmum maptyd acociaHrad. byHpail AroHa KaHal MabiIyMOT Y3aTHIL
*apaCHuaH aBBaJI YPHATWIIMIIKM Kepak Oyiaau Ba Oy KaHajl yjall YpHATHII
)kapaéHuna dhakart ymoy OOFIaHUIITa XHU3MaT KAIaIu.

IMakernap KOMMYTalmMfCH acocaH, KOMIIBIOTEP TPa(QUIMHHU Y3aTHILIa
MYIDKaJUlaHTaH Oynmu0, MabyMOT alMAallyBHHHA caMapalyd paBHUIIA TAIIKHUI
ATHINTA UMKOH Oepaim.

[Takernap kommyTtanusicuaa ¢oiaanaHyBUMIapapo y3aTuiaaérran xaOapriap
KAYMK KUCMJIapra — makeTnapra OynuHaau. MabayMOT y3aTuIl TapMOKJIapuaa
MaKeT acocui y3aTuin Oupiuru xucobmanaau. Karra xaxmaaru xabapiap KAYMK
Hakeryiapra OYIMHUIIN TapMOKIa MabIyMOT Y3aTHII TE3JIMTHHUHT KECKUH
omumura onub kenaaud. Xadapiap Typid y3yHJIMKra sra OYJIuIIN MYMKHH —
Oup Heua OaiiTaaH yHiIa0 MerabaiiTraya, maketiap 3ca y3rapyB4yaH y3YHJIMKKA 3Ta
OynMILIapU MyMKHH.

Xap Oup MakeT Kepakjiau TYryHra €ru0d OOpUIIM Y4YyH ajpec axOopoTu
OeNrujiaHraH capijlaBxa KUcMH OwinaH OonuiaHagu. [laker Typnu KucmiiapaaH
ubopat OYIUIIM MyMKUH Ba KyHHJaruiapHy ¥3 TapKUOUTa OJIMIIN IIapT:

y3aTyBUMHH (source) udoaanaiiurad MaHOa MaH3WIH;

y3aTHJIAETraH MabJIyMOTJIap;

KaOyn KuuryBurHHHT (destination) mau3nm;

TapMOK BOCHTAJIApUTa MabIyMOT Y3aTHUJIHIIH JIO3UM OYIITaH MapIHipyT
ax0opoTu;

- xabapHU AacTiaa0KU KYpUHUIIIA TAKIUM 3TyBUH ax00pOT;
- y3aTHIL aHUKJIUTUHU TAbMUHIIOBYM XaTOJNMKIIAPHUA TEKIIUPUII aXO0pOTH.

[TakeTnap koMMyTanusicuaa OWp BakTAa y3aTuJaéTraH MabIyMOTIap
XaXKMU HUCOaTaH I0KOpHU OYJ1au Ba y3aTHUII TE3JIUTH OIIA]IH.

CapnaBxanap y3aTHWIMILUTa BakT cap(iaHumiy, xap OMp KeWHHIHM NaKeTHH
y3aTuilra 3apyp OyJraH BakT, TNakeT Oydepuzanusicu Ba KOMMYTalUsCUTa
capiaHraH BakT TAapMOKJAH TMAKETHU  YMyMHH y3aTUII BaKTHTa TabCHUP
KypcaTaau Ba TYCKUHJIUKJIAp MaHOau Oyiaau.

[TakeTan KOMMYTAIUSTHUHT ad3aJUTHKIApH:

- MynbCcalusid  TpadUKHU  y3aTUIIA TAPMOKHUHT  YTKa3HIII
KOOMJTUSATUHH OLITUPUIIT UMKOHUSITUHU Oepanu;

- (oiimananyBumIapapo Tpaguk XO0JATMHH MHOOATTa OJITAH X0JIJa, TAPMOK
miapouTUra  HucOataH — (U3MKaBUM  KAHAJUIAPHUHT YTKA3WII KOOWIMSATUHU



TaKCHUMJIalll MMKOHHUATHUHHA 6epaI[I/I.
[TakeTnu KOMMYTallUAHUHI' KaMYUJIUKIIAPH:

- KOMMYTaTOpJIapHUHT Oydepiapugard XajaakuT TapMOK XoJiaThra OOFJIMK
Oynranmuru  cababmu ¢oiiganaHyBUMIApapo y3aTUII T€3IUTHHUHT HOAHUKJIUTH;

- MabJIyMOT NAaKETIAPUHUHT Y3rapyBUYaHIIUIH;

- Oydepnapma HaBOaTIap OpTHO  KETTaHJINTH cababmm  MabIyMOT
(maxeTnap) MYKOJUIIIH.

by xamumnmkmapau Oaprapad ITHII Makcaguaa — TypiId  yCyJuiap
kymwianunaan (Quality of — Service QoS kabwm). bynmaii  ycymnap
KYJUTaHWITUIIN cababiv MmakeT/iap KOMMYTAIUSACH XO3UPTU KyHJa FOKOPH TE3TUKIN
TapMOKJIAPHU TAIIKWJI ATUIIA D)HT caMapaliy Je0 TaH OJIMHTaH.

[lakeTnin KOMMYyTalusi TapMOKJIApM HMKKU XWJ HILIAll TapTHOWra jsra:
BUPTyaJl KaHAJUIap TapTHOU (yJaHUII OpKalIM ajloKa) Ba JIedTarpaMmald TapTHO
(YynaHUILICHU3 aI0Ka).

Xabapygap KoMMyTamMsiCH YCyiu V3 Basudamapu Oyiinya nakemiap
KOMMYyTalusicura kuH. by ycynma MabyMOTIapHUHT TYJIUK OJIOKH TapMOKHHUHT
OpajuK TYTyHJapujia BaKTHHYA CakKJIaHUO, TPaH3UT TYTyHJapuapo y3aTUJIaJHu.
Xabap TapkuOumaru axo00poT YHUHT y3YHJIUTUHU OeNruiiaiiu.

Tpanszur Tyrynnap ¥y3apo Oornanumiga HadakaT MAKETIM, OaKh KaHaJiap
KOMMYTAIMSICU acOCUAAaru TapMoKaaH (oiganaHuiIapu MyMKUH. Xa0ap opaiuk
TyryHAa OUMpOp BaKT CaKJIaHWUIIM MYMKHH Ba TapMOK OYIIamm OWJIaH KEepakid
¢oiinananyBuura eTka3uiaan

bynpait uimnam 3apypuaTu 0OKOpH OynMmaraH xabapiap eTKa3WIHIIHIA
KyJulaHuiaaau (MUCOJ Y4YyH, JIGKTPOH XaT, MaTHJIM XYXXaT, (pail) Ba opaiuk
«cakJian ounan y3atuimn» (store— and-forward) ycynu HOMUHH oJiraH. X03UPTH
KyHJa xabapiap KOMMYTallUsICH, aCOCaH, MAKETIN KOMMYTAaIUs TapMOKJIapuaa
KyJJIaHuIl mnoroHacu xu3Matu cudatuna Qakar 0ab3u TEe3KOp OYyimaraH
XH3MaTiaap TalKWI STUIIAA KyJUTaHUIAIH.

Heiitarpammann  taptud. Jleiitarpammanu  Taptubaa  axGopotiap
nerTarpaMManapra OynuHamu. JleWrarpaMma-KOMMYyTaIusi TakeTiapu OujiaH
XucoOamn TapMoKJIapuaaru Oup Xujl axOOpOTHHHT OOIIKa KUCMiapura OOFIIUK
Oynmaran Xoija y3aTWiaurad MabliyMOT KUCMHUIUP. MablyMOTIApHU
JIerTarpaMMalii TapTuOaa y3aTUIl TE3pOK amMajra OIUPUIaAd, YYHKH BHUPTYyall
yIaHUIIHU YpHATUII skapaéHura BakT capdiaanmaiiau. 7.6-pacMaa MakeTIn
Y3aTHIIHUHT JeUTarpaMMaid TaMOMWIM KenTupwirad. byHaa 7.6-pacmaan
KypuHUO TypuOauku R1 mapmpytuszatopura kenud TylmraH HakeTsiap OXHUPIH



TyryH N2, A2 MaH3wIMra y3aTWIraija UKKUTa WyHanuil opkaid, sbHU R1 Ba R3
MapuIpyTU3aTOPJIapy OpKaJu Xap Oup WyHamui Oyiinya roKJIaMaHu KaManTupaau.

Hacrypiaam «(paisi-cepBep» apXuTeKTypacu

MabinymoTiap OujaH uWOUIalga TapMOKIaru xap Oup (doigananyBuu
KOMIBIOTEpHIa MABIyMOTIap 0a3aCHHUHT JIOKAJ HYCXACH HIUIATUIaAd. YOy
Mb nycxacu noumuil paBuilljla MablymMOT/iap 0a3acu cepBepUliard MabIyMOTIap
OwJiaH IHTWJIaHUO Typaju.

«®aiij-cepBep» apxXHTEKTypacu ojaraa QolganaHyBUHIApD COHH KYTI
OYiMaran TapMoKjapaa KYJ/UIaHWIaau. YHU TaTOMK Kuiauil yuyH Paradox €xku
dBase kabu MbbTnapunan doiinananuin MyMKHH. YOy apXUTEKTypaHUHT
ad3aJTUTY IIyHJIAaH MOOpaTKU, YHU KOPHIl KHJIMII >XKyJa OCOH Xamja JacTyp
ourra QoiinanaHyBuMra MyJpKaad spaTuiagd  SbHU TapMOKAaru OoIlka
KOMITbIOTEpJIapTra OOFIIUK dMac.

«(ails1-cepBep» apXUTEKTYpa KAMYWINKJIAPH:

@oiinananyBun Oupop Oup ’kaaBajga CYpOB HaTHUXKacuia MabIyMOTIapH
sHruiIaHuo typaauradn y3 Mb nokan wycxacu Ownan unuiaiau. bynga Oupop
MabIyMOT/IaH (oianaHuIl y9yH CEepBEp/laH yimi0y MabIyMOT KOWIAITaH OyTyH
JKAJBaJHUHT SIHTM HycXacw >KyHaTwiaaud. Arap QoiinananyBurra Oup HedTa
XKaJBaJlard MabIyMOTJIap Kepak Oyica, y XoJiJa cepBeplaH TapMOK OpKaJd
XKAJBaJUIADHUHT  Oapyacu  KyHaTWwiagud. bDyHuUHr oxkuOaTuaa  TapMOKJIa
MabIyMOTJIap OKHMHM Ba Xa)KMH OIMO KeTaau Ba axOOpOT TU3MMH HIIUIAII
KYBBAaTUHUHT MAaCAHWIINIA OJIMO KeJIaau.

Xap Oup xommbroTepna MbB HuUHT ¥3 JloKanm Hycxach OYJITaHJIUTH YYYH,
Ooupop ¢oiigaraHyBYd TOMOHHIAH amajra OUIMPHITaH Y3rapTHpUILIAp MabllyM
BaKT MoOaitHuaa Ooika (oigananyBuniaap MabiyM oynmaiau. bynunr yauyn Mb
HU JOUMUM PABUIIA AHTUJIAHUO TYPHIIM Tanad dTUIAIH.

Mbuu  OowmiKapuil — TypJd  KOMIBIOTEpJap  TOMOHUZAH  aMalra
OLLIMPWITAHJUTH cababiv, ce3wnapiu Japaxaaa MabIyMOTJiapra MypoKaat
KWIKII HA30PATHHU TAIIKMJ ITHII XaMJa MabIyMoTiap 6azacu OyTYHJIMIM Ba
XaB(CU3JIMTMHUA TABMUHJIAII KUNWHIIAIIAIN.
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10.1-pacMm. «KJIMEHT-cepBep» AACTYPJIAll APXUTEKTYPacH

Macogasuiit Mb TapMOKHUHT CEpBEP KOMIBIOTEPHUIA, MABIyMOTIIap Oazacu
OujlaH MIUIOBYM JACTyp 3ca (oiganaHyBUM KOMIIBIOTEpUAA KoWamaau. Yoy
xojaraa axOopoT TH3UMHU MablyMOTiap 0a3zacu cepBep Ba KIMEHT KHCMJIapura
OYIMHTaH «KIIUEHT-CEPBEP» apXUTEKTypacu OWilaH HWILIAIra TYFpU Kelaju.
CepBep KOMIBIOTEPH KIHMEHTIAH aJOXMJA >KOWIAIIraH OYJIraHIWId Y4YyH YHH
MacodaBuii cepBep xaM Je0 aTalaiu.

Kiment — Oy ¢oligananyBun nactypunup. MabiyMoTiap ONMII YYyH
KJIIMEHT JacTypu CYpoBiap mmakaHtupagu Ba MDbB koitnamran macodaBuid
cepep  kyHaraau. CypoB  MabiIyMOTJIapHUHI  PEISILMOH  MOJEIUAAH
doinananuiga ceppepra MypoxaT KUJIUITHUHT CTaHIapT BocuTacu O6ynran SQL
TunMra makanTupuwiaan. CYpoB cepBep KOMIIBIOTEPHM TOMOHHJAH KaOyn
KuwivHrangad cyur, Mb GomikapyBun, cypoBiapHu 0akapyBuu Ba KJIMEHTra CYpOB
HaTWXKAJIApUHU y3aTyBuM Maxcyc aactyp oynmumn SQL cepBepra (MabiyMoTiiap
0azacu cepBepH) y3aTuiaaau.

Mysmai KHIHO, «KJTHCHT-CEPBEP» apXUTEKTypacuaa  KJIUCHT
MabIYMOTJIAPHA TaKIWM OTHUII YYyH CYpPOB JKYHATaAul Ba XaKUKaTaH Tayiad
KWIMHTAaH MabJIyMOTJIAPHUHT V3MHUTMHA KaOyn KuinO onaau. CYpoBIapHHUHT
Oapua KaiiTa unuianuiapu MacodaBuii ceppepa daxkapuiaam.

Ym0y apxurektypa Kyingaara ag3ajainkiaapra jra:

«KnueHnt-cepBep»  apxurekTypacuga  (gakaTruHa ~— Tajnad — KWJIWHTaH
MabJIyMOTJIAPHUHT alJIaHUIIIM HATHKACKa TAPMOK FOKJIaMacH Tacasijiu;

bapua cypoBinapHUHT cepBepa KOMJIAIITaH ArOHa JAacTyp €paaMuia Kaura
UIUTAHUIIA XUCOOMTa MabIyMOTJIapHUHT xaB(cuznuru omanu. Cepep Oapua
doiinananyBumiap yuyH oup ymymuii 0ynran Mb nan doigananuim kouganapuHu



VpHaTaiy, KIUEHTIAPHUHT MABJIYMOTIIAPra MYypOXKaT KWJIWII PEKUMIIAPUHU
Oomkapaau, sbHU OUp HeuTa (poiganaHyBuMIap TOMOHMJIAH OUTTa MabIyMOTHH
OMp BaKTHUHT Y3Ua Y3rapTUPHUILTA WY Ky HUIManIu.

Mb Hu HazopaT KWIMII Ba YyHra OYIraH MypoKaTJIapHU YeKJIall
KOJUJTAPUHUHT MaBXKyJ[ AMAaCIWrd KIMEHT AacTypjapy COAJANIANIUIINATA OJIHO

KCIaaun.
cHT | — BDE = SQL-Links | . ME
JACTYpH . -
> CepRepH
P oHTATaHYEYH KOMITLHTEPH
{3
' |
PoiiTaTaHyBYH KOMIIEHTERH Mb
EKmenr el
JACTYPH — BDE «— SQL-Links g MMacodapmi
TApMOK CEPEepH

10.2-pacm. UKKH caTXJIU «KJIHEHT-CEPBEP» apXUTEKTYPCH

AXOOpOT TH3MMJIAPDHMHUHI MKKH Ba Y4 CATXJHM «KJIHEHT-CepBep»
apXMTEeKTypacu

1. «KnueHT-cepBep» apXUTEKTypacHHHU aMalira OIIUPHIN YYyH oJaTaa KyIl
dorinananyBun MBBT nmapunan doitnananmnanu, macamad, Oracle éku
Microsoft SQL Server. bynnait MBBT napu canoar MBBT napu ne6 xam
aTajgagv, dYyHKH Oylap KopxoHa €KM  TalIKWJIOTHUHT Ky
doitnananyBUMIM aXO0OPOT TUZUMIIAPUHHU SPATUI UMKOHUHU Oepaju.

2. MBBT nmapu MypakkaT TuU3uMiap XHCOOJIaHAAW Ba IOKOPU KyBBATIIU
XUCcoOJaIl TEXHUKACHHU XaM/Jla MOC XU3MaT KYpCaTUILIHU Tanad KUJIaau.

3. Tuzumra Mb  Tu3umum  agmMuHHUCTpaTOpu  1e0  IOPHUTHIIAIUTaH
MyTaxaccuciapu  (MyTaxaccuciiap TypyXd) TOMOHHIAH  XH3MaT
KYpCaTHJIaIN.

Y4 caTxJin «KJINEHT-CepBep» APXUTEKTYPACUHUHT acocui
ad3aIMKIApU KyHuaarujapaan uoopar:

1. amammapuu Oaxkapuin OwinaH OOFJIMK CepBEp IOKJIAMACHHUHI OUp KUCMU
JIaCTypJiap CepBEpUra YTKA3UITaH;



2. yMyMU# MypoXaT KOJUIApUHHUHI JacyTpjap CEepBEepHUra YTKa3HINIIH
XMCOOMTra KJIMEHT JACTypJIapu XaXKMH KUCKap.Iu;

3. Oapua KJIIMEHTJIap y4yH OUp XWJI MyHOca0aT YpHATUIAIH;

4. KIMEHT JacTypiapyd CO3JANUIAPUHUHT COAANAIIAINN —  JIacTypiap
CepBEpHJIaTd yMYMHH KOJUIAPHUHT Y3rapwild XuCOOWra aBTOMATHUK
paBuiiia 0apya KIMEHTIAPHUHT MyHOCcabaTH OUp Xuijaa y3rapajiu.

5. IllyHu aitu® yTUil Kepakku, MBiaapuHHUHT JOKan gactypiiapu oup camxiu,
MbnapuHUHT KIHEHT-CepBEp AACTYPIIAPHU dCa KYN camxiu XUCOOTaHAIH.

"KJIueHT-cepBep' MOJeu:

1. — ¢aiin-cepsep moaenu (FileServer — FS);

2. —macodaaan MmabymMoTHH Oorkapuin (RemoteDataAccess — RDA);
3. —MawsaymoTiap 6aszacu cepepu (DataBaseServer — DBS);

4. —cepsep wiroBaiap mojenu (ApplicationServer — AS).

Ha30paT caBoJiIapm

1. KomMyHUKanusslapHy TyIIYHTUPHWHT

2. Kanamiap kommyTtanusicu (Circuit switching) tymryHaTupusr;
3. Taketnap kommyrarusicu (packet switching) TymyHTUpuHr;
4. Xabapmap kommyTanuscu (message switching) tymyarupumr.
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2. http:/lwww.intuit.ru
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11- mabpy3a . TapmMoKIM JacTypJiaml.
Pexa:
1. TapMOK TyryHU (XOCT)HUHT TAILKHWII STUIHILIH.
2. X0ocTIaH X0cTra MabJIyMOT y3aTHII.

3. I/IHTepHCT-I/IJ'IOBaHI/IHI‘ arapar Ba I[aCTypI/Iﬁ TA@bMHWHOTHHHHIT TaIllKHJI
OTHUJIMIIIH.

Kanur cy3nap: Tapmox myeynu, Xocm, eed-caxugha, HyperText Transfer
Protoco, Hypertext Transfer Protocol Secure, Post Office Protocol Version 3

XOCT HHTEpHET TapMOFHJa KOMIbIOTEp 1e0 HomIaHaau. Typiau Xui
Omnepanmon Tu3umiIapau Kyiiad kyeBatriaimu. TCP\IP mporokommapu acocuuma
15000 0) £207 9105

XOCTHUHT XHU3MaTH Ba aXOOpOTIIAPHU KOMIAIITUPHIIL
= DoiinananyBun BeO-caxudaiapuHu HHTEPHET MpOBaliIepu cepBepuia
YKOMIAIITUPHUII Ba KOPUM KUJIUII aMajid XOCTUHT J1e0 aTajiau.
= XOCTHUHT CY3H TYJia KOHJIM KKK TOMOHJIaMa aJioKa OWJIaH TabMUHJIaHTaH
TapMOKJIard KOMIBIOTEPHU OWJITUPYBYHU XOCT CY3UAaH OJIMHTaH.

XOCTHUHT XU3MaTH KyWHIaru UMKOHUATIAPHU TaKIUM ITHIIN 3apyp:
= aXOOpOT MaKOHH,
" UHTEPHET KaHAJIMHHUHT YTKA3UII KOOUIUATH (KEHTJIUTH);
= (haitytapHu OONIKApHUIN yCYJIUIapH,
" CTaHJIAPT CKPUNITIIAP TYTUIAMH;
" cepBep TOMOHH/IA AaCTypiall MyMKAHJIUTH;
= cepBepia MabIyMoOTIap Oazaiapuan (poiiananuiil;
" Oup €ku OMp Heya MovTa KyTUJIAPUHU TAIIKUIT STUIII;
" Y3JIYKCHU3 AJIEKTP SHEPrusick OMiIaH TabMHUHJIALL.

HTTP  (HyperText Transfer Protocol — “rumepmatH”  >KyHATHII
MPOTOKOJIM) — MabJIyMOTJIAPHU y3aTUII WJIOBAa TMOFoHanaru mnpotokonau. HTTP
“KJIIMEHT-CEpBEP” TEXHOJIOTHUACUTA aCOCJIAaHTaH, ’TbHU yJIaHTaH Ba CYPOB KyHATraH
KJIMEHTJIapra *aBo0 Oepaau.

HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure) — HTTP mpoTokoJuHUHT
KeHraiTupuwiranu 0ynu6, MabIyMOTIapHU muGpiad y3aTUuIl yuyyH KYJIaHUIaIu.



Kynarunaérran mabaymornap, SSL €ku TSL xpuntorpadux mnpoTokoiapu
OWJIaH CUKWITaH X0J1/1a KYHaTHIIA]IH.

Short message peer-to-peer protocol (SMPP) — SMS cepsep KireHTIapH
opacuna anoka yuyH nporokoin. SMS Ba USSD xaGapmapHu >KYHATHII Y4YyH
MYJKQJUTAaHTaH.

[Iporoxon anmammmmiaa PDU (protocol data units, MpOTOKOJIHUHT MabJIyMOT
nakeTyapH) ra acocnanrad 6yiau6, OS] HUHT 4 yu TOFOHACHIA KYHATUIIA TN,
VY3arum camapagopiuruay ommpuil yuyH PDU HUHT OMHap KYpUHUIIM MaBXKy/I.
[TakeTnap anMalmyBH CHUHXPOH KYPHUHUILIA SbHU CYPOBHU KYHATTaHIAH KEWWH
aBOO KaWTranra kKajap MakeTiap ajMallyBUd TYXTaTWUJIaJAHW, Xamjaa aCUHXPOH
KYPUHUIIIA SIbHU CYpPOBIAp TYXTOBCHU3 JKYHATWIIAAH, jKaBoOiapra WIUIOB OepuIll
3ca YHUHT KaWTuImira Kapab 6axapunaiu.

SMTP (Simple Mail Transfer Protocol — moura >yHaTtum omaui
npotokonu) Oy oanektpoH mnoutanu TCP/IP tapMokiapuaa XyHaTHII Yy4yH
MYJDKaJUIAaHTaH TapMOK HPOTOKOJIH.

POP3 (Post Office Protocol Version 3 — moura 0y1uMH IPOTOKOJIH, 3 YK
BEepCHUsl) TOYTa KIMEHTU-AACTYpHUAA HIUIATHIMO, CEpBEpJlaH AJIEKTPOH IoYTa
xabapnapunu onum yuyyH wunuiataiaa. Opatna SMTP  nporokonu Ounad
KyDTIUKAA UILTIATUIIAIA

ESMTP (Extended SMTP) — kenraiitupuinran SMTP. Xosupru BakTaa
SMTP mpoTokoiu aerasaa ymoy IpoTOKO TYITYHHIJIATH.

IMAP (Internet Message Access Protocol — «uHTEepHET 3JIeKTpOH IodTara
yJIaHUII TPOTOKOJIW») — BJEKTPOH IMOoYTara KHUPHWILI YYyH amMajiuid IMOFOHaJaru
nporokon. POP3 mporokonu yxmam OYnubd, KupyBuM xaTiap OuilaH WIUIANTHU
TabMUHJIAWAU. byHJIaH Talmkapu KajlWT Cy3ra aCOCJaHraH XOJa KUIUPYBHU XaM
Oaxxapca 6ymaau.

SIP (Session Initiation Protocol — ceanc ypHaTHII y4yH NPOTOKOJ) —
¢doiinariaHyBYM MHTEPHET-CEAHCUHU YPHATHUIL Ba YUYUPHUII YUyH CTaHAApT OYiHO,
MyJIbTUMEIHAIA MabIyMOTJIApHU aJMalIUIIHK XaM TabMUHJIANAW, SbHU ayAHO-
BUJIe0 KoH(pepeHnus, Te3kop xabap xamaa onnaiiH yiiunanap. SIP acocan oBoznu
XaM/la BUJIEO YaKUPYBIIAPHU YPHATHUII YUYYH WIJIATUIAIN.

Unicast, Broadcast, Multicast.

Unicast (fonukact) — OUT XocThHaH Oomika OWp XOCTra MakeTIapHH JKYHATHIIL.
Unicast KJIuEHT-cepBep TEXHOJIOTHSICH acocuaa unuiaigu. Macaman  (peer-to-
peer).
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10.1-pacm. Unicast

Multicast (mynapTHKAcT) — OMTTa XOCTAaH OOIIKAa OMp HeuTa dyerapajaHIraH
XOCTJIap TypyXHra rnakejiapHu >KyHaTHIIL.

MulticastSocket
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10.2-pacm. Multicast
Broadcast (Opoakact) — OuTTa XOCTAaH OOIIKa OWpHEYa XOCTiIapra

naketyapHu >xyHatuui (TV)
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Internet  ¢doitmananyBunnapra Ax06opor (uHpopmannoH) Ba
KOMMYHHMKAIMOH XU3MaTIApUHU KYpcaTuO KeIMOK/IaA;.

Ax0opoT xu3MatJjapm - OyHra axbopotiapjaH doiganaHuIra pyxcar 6epyBuu
XH3MaTiIap Kupajan

- TapMOKHHMHT ax0opoT pecypcliapura, SbHH CepBepla MaBxya OyiraH
axOopoTIapHU oyuII. Mucon yayH Xyxokariap, (aimap, xap X Typaara
MabIyMOTIap 6a3acuman axO0pOTIapHU OJIUII Ba OOIIKaap.

* TapMOKKa INAXCUW MaBJIYMOTIAPHU KOMJIATUpUII. MabiyMoTiapHu
KOWIAIITUPUII YYyH TapMOKIa XyJa XaM Kyl MHKAOpAA cepBepiap
MaBXxyJ 0yiu0, ynapra Oemy1 MabIlyMOTJIap KOMJIAIITUPUIL MyMKHH.

KoMMyHMKAIMOH XM3MATJAp - MYJOKOT Ba MAabIyMOTJIapHU ajIMAaIluIil
XU3MATIIapH:

* KyJall BakTIapAa MabIYMOTIApHU Vy3apo anMamuil. MHCOon ydyH
AJIIEKTPOH MOYTa MaHa Iy Tap3aa unaiau. FOO0opyBuUM MabilyMOTHH
KaOyJ1 KWIYBUMHHUHT 1IOYTA KYyTUCUTA KYHATaIH.

* peas BaKT peKUMHUJIA MAbIYMOT alMalIuil. MUCOJ y4yH TapMOK OpKaju
cy3nammil. bynapra dyat cepBepiapu XxuzMatiapu KUpajau

WNuTepHaT TapMorWra yJaHTaH Xap OWp KoMIbIOTep V3uHUHT HOEO |IP
ajpecura

ara Oymaju.

IP-anpec - Hykramap Ounan axpatuirad TYpTTa COHIaH (OKTeT )ubopar
HOEO

coH. Xap Oup con 0-255 opanmuruga Oymumm go3uMm. MacanaH,
212.134.145.156.

KommroTepian OCOHpPOK 3pKUH (poilaJaHUII YIyH OJaT/a YHHHT JOMEH
HOMMJIAH

dolgananunay.

Nutepnerra  ymanran — TapMOKiIapHu — Kypumpga [P manswiap
IpoBauIep

TOMOHUJIAH TaKIUM 3TUJITAH OPATUKJIAH TaHJIa0 OJMHAIH.

[IpoBaitnep  ToMouuman  Oepwiran [P wmam3unara sra  Oynmarad

KOMMtoTepaap (MyHANTUPUIN TYFPU CO3JIAHTaHJla) MaxauIlMid TapMOKJap Y4yH
3axupananran opamukaaru [P wmaw3wimapra sra 0ynu0, Oomka Maxayui



KOMITIOTepJiap Omnan unutamu MyMkuH: 192.168.0.1 - 192.168.255.255 172.16.0.1
- 172.16.255.255 10.0.0.1 - 10.255.255.255

Yy kommorepnap MHTepHETra MpOKCH cepBepiiap epAaMuia yIaHHIIH
MYMKHH.

* IP - anpec
- N=232=4 294 967 296 Ta anpecnap

Cundnu agpecnarni.

Cund Tapmok Tapmoxiiap Kommberorep  |Kommbrorepaap
azpecu COHH azpecu COHU
A |0 7 Out 128 24 our 16 777 216
B 110 14 6ut 16 384 16 6ut 65 536
C 1(1 |0 21 6ur 2097152 |8 6ut 256

A cund ampecu - 0 gan 127 raya
* B cund aapecu - 128 nan 191 raua
* Ccund aapecu - 192 nan 223 raya
* D cund agpecu - 224 nan 239 rava
* E cund aapecu - 240 nan rokopu
JloMeH TymiyH4Yacu

Jlomen Homuap Ttusumura (DNS - Domain Name Systems ) OuHoan
KOMIIOTEp TapMoFu Oofiamacura Oepuiran HoeO Oenrwin HoM. Internet
tapmoruga Oy noumwuii [P-man3wmira sra Oynran Kypuiama Homumup. Omatna y
OOFJIaMaHUHT YMYMHUW KOWJIAIIMINIWHUA Oenruwiaad. Xap Oup JOMEH HOMH
TapMOKJa pyWxatnaH YTKazwinO, anoxujaa KOMIBIOTEp €KH (YHKIIMOHAT TYpyX
(momeH)ra OupnamTupwirad uaeHtugukatop OYynud xu3mar Kuiaau. Macaias,
WWW.MVS.gOoV.UZ 3-ToFOHa JOMEHHW; mVs.gov.uz 2- TOFOHA JOMEHH; gov.uz 1-

IIoOrOoHa JOMCHH,; UZ 0- moroHa JOMCHMH.

[ynpait kuinb, HOKOPU MOFOHA JOMEHJIApU IIaKapacu TaIllIKWiI OYimaau:
FOKOpH TT0FoHa UZ (Y36eKHCTOH) IOMEHH, 3 MUMra OJIraH gov (XyKyMaT) JOMEHH,
yHU ¥3 wuura oiaraH mvs (Tamku MKTUCOIWN alloKaJlap Ba3UpJIUTH) Ba YHU V3
uuura onran www (Www cepBepu). HoiuHYM MoOFOHA JOMEHJIApU Xap JIOUM
TapMOK HOMJIapuHHu Ominupanu. Hon morona momennapu - I[CANN TomMoHuaH.


http://www.mvs.gov.uz/

lyu Ba YHIAaH FOKOPH IIOTOHAa JOMCHJIAPWHH TaKCHUMIJIAII BAKOJIATIN TAIIKWUJIOTJIAp
Ba HpOBaﬁﬂepHap TOMOHHAAH aMaJil'a OIOUpUuJIagau.

*1CAII - (Internet Corporation for As signed Names and Numbers ) nomen
HOMJIAPMHH OOINKApyBYM Xajakapo Mapka3 (Www.icann.org) DsTuOop Oepran

OyncaHTH3 JOMEHJIAp HOMU KYTIMHYA .com, .edu €Ky .org OuiaH Tyranau.

*.com Twkopar TamKWIOTIApW  YYyH  HWIUIATHIAAW,  MacallaH:
microsoft.com, ibm.com.

*ean YKyB Myaccacanmapd ydyH HUUIaTWiIagM, Macanad: veu.edu (Virginia
Commowealth University), cmu.edu (Kopuern Memnon YHuBepcurern), wsu.edu
(Washington State University)

*.gov JlaBmaT Myaccacalapy ydyH WIUIATHIAIM, MacadaH: gov.uz Y30eKHCTOH
xykymartu; whitehouse.gov (AKII OK yit),

*.org Hotwxopar TamkuioT/iap yuyyH MILIATHIaAM, MacajaH: irex.org (Ampekc
TaIIKUIOTH ), redcross.org (AMepuka KU3uil KPEeCTH).

*.me* Internet HUHT XuM3MaT TpOBaWJEpiapyd y4YyH UIUIATAIAAW, MacajaH:
internic.net  (InterNIC), si.net (Sprint Internati onal). bynman Tamkapu
JlaBnaTiiapHy HONATOBYM KOLIAP XaM MaBKyl: *.Uz - Y30ekucTon *.ru - Poccus
*.us - AKHI *.kr - Kopest *.kz - Ko3zoructon *.tr - Typkus *.uk - bytok bputanus
*.Jp - SInoHus Ba Oorkazap

Ha3zopar caBoJiapu

KoMmyHmKarys xu3maTiiapu HuMma?

IP-anpec Huma?

JlomeHn Huma?

A cund IP-agpecnapu kaiicu opanukna 6ynamn?
B cund IP-anpecnapu xaiicu opanukmaa 6yiaau?
C cun¢ IP-agpecnapu kaiicu opanukia 6ynaau?
I cund 1P-anpecnapu kaiicu opanukmaa 6ynaau?
E cund IP-aapecnapu kaiicu opanukaa 6ymamn?

CONOSO O~ WNE

Anaduértiap

1. Xenn I'. Texnonoruu nepenayu gaHHeix. 7-e usa, -CII6 Iurtep, K.: U3,
['pynna BHV, 2003.

2. TCP/IP Sockets in Java, 2nd Edition, by Kenneth Calvert, and Michad Donahoo,
Morgan Kaufmann, 2008 (ISBN: 978-0-12-374255-1) - key sockets programming
techniques; an introduction to NIO.

3. W. Richard Stevens, TCP/IP Illustrated, Volume 1: The Protocols, Addison-
Wesley, 1994 (ISBN: 0201633469).


http://www.icann.org/

12- mabpy3a. Pecypciiapay TabMUHIAI. TADMOKHHMHT C€PBUCIN
apXHUTEKTYypacu

Pexa:
1. PecypcnapHu TabMHHJIALI.
2. TaApMOKHUHT CEPBUCIIN apXUTEKTypacu

Kanur cy3map: service-orientedarchitecture, jini, CORBA, REST,

Hukancynamyus

CepBHC—iiyHAITHPHITAH apXHTEKTypa (SOA, UHI. Service-
orientedarchitecture) — gactypwuii TAabMUHOT HIILIA0 YHKMIIAA MOJYIIN EHJIANIYB
xucoOJaHau. ,
JlacTypuii komiutekc, CepBHC — HYHANTHPHITaH apXUTEKTypa OJaTAa BeO

xu3MaTinapau xocun kwiagu. SOAP, mpokonu cudaruga. Sna Gomka mactypuii
TabMHHOTIAp XaM MaBxy[ (muco: jini, CORBA, REST).

CepBuc — HyHAATHPWITaH apxXuTeKTypa KommaHeHT uHTepdeiicu CepBuc —
HYHANTUPUIITaH apXUTEKTypa WHKATICYTUIIMS )KapaéHUHU TaOIubl KUJIaau

Hukancynamyuanaw - MabIyMOTIAPHUHT Ba 111y MabJIyMOTJIap yCTUA LI
om0 OopaauraH KOMJIApHUHT OuTTa OoOBeKTHa OuprnamTupuwinmuanp. OMJ]
aTaMauWIMTHAA MablIyMOTIap OOBEKT MablyMOTIapu ab3oiapu 1ed, Kojjap
00BEKTIN MeToAIap €KUM HYHKIUA-ab30Jap e araiau.

Nukancynsuusnam OObEKTHU TalllKM MYXUTIAH MakCUMal Japaxkaa
aXpatui HUMKOHUHU Oepamu. by wunuiadl uukwinaérraH —AacTypiiapHUHT
WIIOHWIMJINTUHU ~ Ce3WJIapiid  Japaxaja  OIIMpajgu, YyHKH  O0BeKTHa
MysKaccamilaHTaH (JIOKaJUTAIITUpWITaH) GyHKIUsIAp AacTyp OuiaH HucOaTaH Kam
X@KMJIAardk  MabIyMOTIApHU  aJIMalldHaIH, Oynunr  ycrura  ymOy
MabJIIYMOTJIAPHUHT MHKJAOPH Ba TypH OJaTAa CHHYKOBIMK OWMJIaH Ha30par
kunuHaau.  Hatwkama — oObekTna — MHKaNCysaHraH — QyHKOUsIap — Ba
MabIYMOTJIAPHUHT QIMAIITUPUO KYUWIMIIKM €KU  Y3rapTUPUIUIIN  yMyMaH
OJITaH/Ia ACTyp YUYH SIXIIH Ky3aTHO OYamaiiauran okuOaTiapHu 0Iu0 KeJIMaIu.

NHkancynsauusyiantHuHT SHa OUp MYyXUM HaTWXKalapujaH OUpW TIyHIAKH,
OyHma oOBEKTIap adMalluHyBH, YJIApPHUHT OWp JacTypAaH WKKUHYKCHTA
YyTkazuwnumum oconnamanu. OMJI 1a uHKancyasiuys TAMOMUIMHUHT COIIAJINTH Ba
KYJIAWIUTY JaCTypUYnIapHU

ApXHTEKTypa KCHT Tajacu CIeKTp TexHomormsacuman Qorigananaan. REST, RPC,
DCOM, CORBA ¢€xu BeO-cepBHCIap TEXHOJIOTUSACUHU KYJ1ad KyBBaTJIalIu.



https://ru.wikipedia.org/wiki/Jini
https://ru.wikipedia.org/wiki/CORBA
https://ru.wikipedia.org/wiki/REST
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%B4%D1%83%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C_%28%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5%29
https://ru.wikipedia.org/wiki/SOAP
https://ru.wikipedia.org/wiki/Jini
https://ru.wikipedia.org/wiki/CORBA
https://ru.wikipedia.org/wiki/REST
https://ru.wikipedia.org/wiki/REST
https://ru.wikipedia.org/wiki/Remote_Procedure_Call
https://ru.wikipedia.org/wiki/DCOM
https://ru.wikipedia.org/wiki/CORBA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%B1-%D1%81%D0%BB%D1%83%D0%B6%D0%B1%D0%B0

MabayMoTIapHn  cakjgam 0y  KOMIBIOTEPHM  3HI  aCOCHH
Basudanapuaan 6upu OYynub xucobiaHaau. MabayMOTIApHHU CaKJIAITHHHT JHT
KeHI TapKajraH KypuHMIUIapuaaH Oupu Oy Mabiaymotiap ombopu (MO).
Masbaymotiiap om6opu Oy Mmaxcyc makmaaru(popmarmaru) daitn 06yiamuod, V3
TapKUOU1a MAbIyMOTIAPHU MablIyM KYPUHUIIIA CAKIalIu.

MabnymoTinap OMOOpPHHM IIAPTIAM XOJJa WKKH KHUCMJaH ubopar ned
xucobmaca  Oymamu. MOHMHT  TYy3WIUIIU(CTPYKTYpacH,akiii) Ba Oy
CTPYKTYpaHUHT UYH/A CaKJIaHAETTaH MabIyMOTIIap.

Xabapnapuu caxknaw — TYypid XWI MablIyMOTIap TallyBUWiIap EpaaMua
MabJIyMOTJIAPHU CaKJIall.

XPAHEHUE UHO®OPMALIUU

MNMAMSATDb

ONEPATUBHASA AOJITOBPEMEHHAS
(BHYTPEHHSAS) (BHELUHSASA)

MabiyMOTIapHU cakJall MabliyM Oup *kapacHliap acocHjia aMajra TOINPUIaIn.

Acocuii xapa€Hnap MabIyMOTIIAPHU CAKJIAll, MabIyMOTJIAp TY3WIUIIN Ba yJIapHU
MacCHBJIap aCOCH/A SIPATHIL

MasbnyMoTiIapHu cakiam KyWuaard xapa€Hiap/ia amaira OIupUuiIaIu.
* TalllKH,

* KOHILIENTYaJlb;

* WUYKH,

* (usuk.

Tamky — MaBIYMOTIAPHU TAIKH KypHJIMaJIapa CaKjiall OTPa)aer.

Konuenryajib — MabJlyMOTIApHU MAacCUB KYpUHHUIIHIA cakjami (¢aiii, Maccus,
TaKCUMJIAHTaH MabIyMOTJIap).



Nuku — MabIyMOTJIApHU MacCUBIIAp acocUa JacTypuyuiap TOMOHUJAH XOUTpara
cakJani

@u3nk — aHUK PU3MK Kypuiamanapja MabIyMOTJIApHU CaKJIall.

VY3apo 60FIHMK MabIyMOTJIAPHU CaKJIAII

SOA

[ | | |
Application
frontend

Service Service repository Service bus

Contract Implementation Interface

Business logic Data

KommbroTepnap opacuga MabIyMOT aJIMaIIUIl Ba YMyMUN MacajaaapHu
OuprajimMkia e4uil yuyH KOMbIOTepIapHU Oup-Oupu Ouiian OOFaln SXTUEKH
naio 6ynanu. Kommnerorepinapau Oup-oupu 6mnan Ooramniaa UKKU XU yCyJIIaH
dbornanaHuIagM:

KoMmbroTep TapMoKIapu axO0OpOTIapHU JIEKTP CUTHAIUIAPU KYPUHUILINIA y3aTUII
Ba KaOyJ1 KWJIMILTa UXTHCOCTAIIraH MyXHuT. TapMOK XU3MaTiapura
KyHUJarujiapHu MUCOJI TApUKACKIA KEATUPUIL MyMKHH:

» @aiin cepBep xu3MaTu. byHaa TapMokaru 6apya KOMIbIOTEpIIap aCOCUI
KOMITBIOTEPHHHT (CEpBEP) MabIyMOTIapuiaH (hoigananuiil EKu ¥3
MabJIYMOTJIAPUHUA aCOCUN KOMIBIOTEP XOTUPACUTA SKOUTAIITUPHUII MyMKHUH;

» TlpuHT cepBep xu3maTu. byHna rapmokaaru 6ap4a KOMITBIOTEpIIap ¥3
MabJIyMOTJIAPUHM XU3MAT KOPUM KUJIMHTaH KOMIIBIOTEP OOIIKAPYBU OpPKAJIU
KOFO3Ta 4Ol KWJINIIN MyMKHH;

» Ilpoxcu cepBep xu3maTu. byHma TapMoKkKa yinaHran 6apya KOMITbIOTEpIap
XU3MAaT KOPUH KWJIMHTaH KOMITBIOTEP OOIIKapyBH OpKajIu OUp BaKTaa
HuTepHet €xku OoiKa Xxu3Matiapaad QoiiiaJaHuII MyMKHH;

» KomnbroTep Ba doiinananyBuu 6omKapyBu xu3maTu. byHna TapMokka
yJIaHTaH Oapya KOMITBIOTEPJIAPHUHT Ba yiap/a Kai1 KHJINHTaH
doitnaraHyBYMIAPHUHT TAPMOK/IA Y3UHU TYTHIIHA XaM/ia (HaoausiT
IOpUTHINM OCNITUIaHAU Ba Ha30paT KUJIUHAIH.



Haszopar caBoJsiapu
1. CepBuc—HyHaNTUPUITaH APXUTEKTypa TyLIYHTUPUHT
2. MHKancymaTuysiiail TyIyH4acu

3. ®aiin cepBep XU3MaTH

Anabuérnap
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2. Cueitnep U. C53 DdpdextuBnoe nporpammuponanue TCP/IP. Ilep. ¢ anra - M.:
JMK TIlpecc. (Cepus «/ns mporpammuctoy) 2000.

3. L. Yonton. Co3ganue ceTeBBIX MpUIIOkKeHUW B cpeae Linux. PykoBoacTso
paszpaboruuka. M., NI Bunssmc 2001.

4. Igor Potapov, Protocol engineering, lecture notes, 2004,

WNutepHer cantnapu
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13- mabpy3a. CepBucin apxuTeKrypajap.

Pexa:
1. MabnayMoT y3atuin uatepdeicu.
2. Nnoa untepdeiicu.
3. UuTepdeticnap KOHCOTUAAIMSICH.

Kanur cy3aap: napannen unmepgpetic, Unosa unmepdgeiicu, koncoruoayus

AHbBaHaBUI YTKa3WIl KOOWIMATH «mapaiuien wuHTepdeiicy (Typyxiau
CUTHaJUIapia MabIyMOTJIAPHHM y3aTUII y4yH doiinagaHunagy, COHH YeKJIaHTaH
KHCKaya §, YM3HMKIM MabIyMOTJap Ba OCITWIaHTaH CUTHAJJIAp SHU TaKTHK
CUTHAJLIap;

Cumnu uHTepdeiicnapaan OonuiaiMu3, YHUMHT UMKOHUSTH WIIOHWINTH]IA
Xamia XUMOSUTaHTaH OOFJIMKJIMKKA 3Ta SKaHJIWTH Xamaa MablIyMOTIapHU FOKOpU
TE3NMUKJA Y3aTUINTa MYJDKaJUIaHTaHIWTHAaaup. busra SHT TapkairaH CcuUMIH
uHaTepdeiic Oy yHUBHCAN IMWHA XWCOOmMaHamu onmu wrmwiga Oy USB mopr.
Xo3upru KyHJa 3aMOHaBui KypuaMmaiap Oy Tusumcus unutamaiaun. USB-moptnap
Oapua HOYTOyKJap Ba TH3UMIIM Osokiapaa maBxyn. by crammapr USB 1994
nunna spatwirad. bupunuun Bepcusicu USB 0.7. Oxuprucu USB 3.0, teznuru 4,8
['Out/c raya eranu..

13.1-pacm. USB moprt



13.2-pacm. HDMI nopt

Mynetumenuss mabiaymotinapu yuyH HDMI man doitnananmnagu. HDMI
ayJIuo Ba BHJEO CUTHAJUIAPHHU IOKOpU cu(atia Ba IOKOPU TE3NMUKIA KYHATHIITa
Mmypkautanrad te3nuru 10,2 ['out/c Ba xumosmanran HDCP.

by unrepdeiic TeneBuzopnapaap Ba Bujcokapta xamaa DVD mneepnapaa
dbornananuaaau. Y3yHiauru 5 M kabenaan ¢hoiaaaaHuIagm.

Slna Oup rOKOpHM Te3NMWK acocuja unuioBun wHTEp(deiic 6y — IEEE 1394,
te3nmuk 100-3200 Mout/c.

Firewire 400 \ //

% 1’;‘ - / Firewire 800
= -\a .vl "- .IEI- .’_}‘
13.3-pacm IEEE 1394mopt

OHnu cumMmu3 uHTepdeiicra yramus. UHdpa ku3un noptaan OonuiaiimMusz exu. by
HT 3CKM cuMcHu3 uHTepdelic xucoOmanaau. Tesnuk 2,4 Ko6ut/c-16 MoOwut/c.
MoOuIbL TenedgoH Ba MacodaBuil mynpTiapaa dorvgananumand. Macoda 50 cm.

13.4-pacm Bluetooth cumcus TexHoIOTHSIICH



Bluetooth Ttexmomormsicu 10 wmerp (32 d¢yr) wmacodacuma paguo
TYAKuHIapuaan ¢doinananud  TenedoHUHTU3ra OomKa MYBOMHUK KEJIyBUU
Bluetooth kypunmMacura yinaHuin UMKOHHHHE OepaJin.

Yuoy kypunma Bluetooth 2.0 + EDR Tacaudmnapura »xapod Oepud
Kyiuaara xojaTiapHU Yiutad KyBBaTIaWgu: generic access, network access,
generic object exchange, advanced audio istribution, audio video remote control,
hands-free, headset, object push, file transfer, dial-up etworking, SIM access Ba
serial port. Bluetooth TexHONOTHSICHHN KYJUTa0-KyBBaTJIOBYM OOIIKAa KypHIIMajiap
Owita" Oupra MILIANIHUA TabMUHJA ydyH Nokia ToMOoHHAaH ymi0y Mojen Y4yH
TaCAMKJTaHTaH

13.5-pacm. Wi-Fi texHonoruscu

Wi-Fi TexHonoruscu XO3WPrd KyHTa KEJIMO KOMITIOTEpP OJaMHIa JHT
MEPCIeKTUB KOMIIOTEP TapMOK TapMOKJIapuaaH Oupu xucoOnaHagu. Wi-
Fi(Wupenecc ®unenutit) — WHIVIA3 TUIM CY3JapUAaH TaIIKWJI TONTraH OYmuo,
«cuMmcu3 Badoauk» MaHOCMHM aHriataau. Wi-Fi texHonoruscu ned paxamim
Ma'IIyMOTJIapHU PaIMOKAHAIIIIAP OPKAJIH KYHATHUII TypJiapuaH Oupuaup.

Ymly TeXHOJOTHS SpaTUINIIAIA aBBaJO KOpHopaTuB (olmanaHyBUHIap
y4yH MYIDKaJUTaHraH OYnuO, KaOelu TapMOKHHM VPHUHHM Srajuiaiy Oamopar
KuivHranau. busra ma’mymku anbarra kabenan TapMOKINW KOMITIOTEp TapMOFUHU
SpaTUIl y9yH OWp HeYa MHHT KaOea TapMOFMHH KyJja VPHATHII Xamaa Maxcyc
TapMOK TOTIOJIOTHUSCUHU YPHATHII Tajdad KWIMHHUIIIMHA XaMMa OVIIUIIINTYA aHUK,.

Wi-Fi —  paauoyacToTaJapHUHT  KHCKAPTUPHITAH OomKapyB
YacToTajlapyaa WIUIOBYM CUMCH3 Ma JTyMOT aJIMAIIWHUII CTaHAAPTIAIITUPUITAH
texHonorusacu. Onatna Wi-Fi Tapmoru opkaiau TapMoKiap spaTuiagu. Yoy
TapMOKJa andaTTa IOKOPH PAJAUOTYJIKUHIAP OPKAIM ajloKa TalIKWI KAJIUHYBYH



Xama Ma’JIyMOT aJIMAllMHUIIMHUA KYpuIll MyMKUH OYynaau. By Tuzum kabenu
TapMOKHM KEHTailuiy €Ky yHra anTepHaTuB cudaTtuaa o6urra oduc, OyTyH Oup
OMHO €K OMp MAUJOH TEPPUTOPHUSICUIA UIILITATUIA/IH.

Wi-Fi texHonoruscu MUHTIIa0 Kabea TapMOFUHU TYIIUPHII KaOW MaOJIaFiiu
*apa€H yuyyH MaOllaFlapUHTU3HM TeKall OwiaH Oupra, YpHATUIIHU OJIIUNIUTU
sca Mypakkad TeXHUK YpHATHUII >KapacHiapura BaKTHU UKTHCOJ| KUJIUHUIIUHU Oy
TapMOKHU OOIIIKa TapMOKJIapAaH YCTyH KwinO kysaau. CuMcu3 TapMOKJap
paauouacroTanapaaH QoianaHummra cabad paauoTyIKuHIap OMHO €KU yMyMaH
oducmapaaru aeBop KM IIyHTa YXIIaraH TYCHKJIapJaH XaMm YyTuO KeTaBepaau Ba
yMyMaH Xe4 Hapca yHra Tycuk OVyima onmainu(macodaman tamkapu amoarral).
Cumcnu3  TapMoOKJap  y3-Y3WmaH  KaOeum — TapMOKIapAaH  MIMOHWIAPOK
xucobmanaan. Kymummuk WLAN TapMokiapuHu auana3oHd €EKM  KOTIUIall
MaroHu 160 MeTpHM TaIIKWI KHJIaad, Oy aadaTTa YHHHT € IMIard TYCUKIapHUHT
KAHAKaJIUTUra Ba KaHJaurura OofiuK Oynanu. Yoy TapMOKHU WIUIANI TE3JIUTU
KaOeJTn TapMOK OWJIaH TEHrJallalid XaM MyMKUH Ba yHAaH Oup Heda Oapobap
I0KOpY Xam Oynumm MymkuH. By anbarra kaiicu ctanmaptugad QoiiianaHuIira
XaM OYyTiuK OViagu.

Xynau onmuii Tapmokiaap kabu WLAN tapmoruna xam ma'TyMOTIapHUHT
YTKa3yBUAHIUK KOOWJIMSTH YHHMHT TOMOJIOTHSCHIAH, FOKJIAHWIIUAAH, FOKJIAHMII
HYKTACMHUHT Macodacura Ba Iy Kabu napametpiapra O0Fiauk 0ynaau.

Ymby TapMOKHHM OHI KyJlal TOMOHJIapujaH OUPUHYHUCH YHU OCOH
VpHatuummaa Oynca MKKUHYMCKH d3ca Wi-Fi TapMoruHu KeHralTupuigaru
MyaMMOJapHU yMyMaH €Kauru €ku Oomkada Kuianb aiTranna ymoy TapMOK
KEHraluIM OCOH OYJraH HSHT COAJla TapMOK XHCOOJIaHaau JnecaMm MyOonara
Oymmaca Kepakx.

Ymoy WLAN TapMOrvHM KEHraWTUpHII YYyH 3Ca aMaluil >KUXaTaaH
€¢HAoIMO KaparaHja SIHTU YJIAHWII HYKTJIAPWHU SIPATUILIHUHT Y3UTMHA KUDOS.
Wi-Fi kypunmacuuan €xku pa3BépTKacuHHM COTHO onaérran (oimanaHyBuUd Y3UHH
OemasoJ Kyiuaaru UMKOHUSITIIAPHU dTacUiiirura Aed Xucooaamm MyMKHH:



Ha3zopar caBosuiapu

1. MabiayMoT y3aTuil UHTepPEHCUHY TYIIYHTUPUHT?
2. USB unTtepdeicuHu TyIyHTUPUHT

3. noBa untepdeiicu TYIIyHTUPHUHT

4. UnTepdeiicnap KOHCONMUIAIMSICH TYIIYHTHPUHT.

Anabuériap

1. Behrouz A. Forouzen. “Data communication and networking”, Mc Graw-Hill
Springer, New York 2010.

2. Stephan Rupp, Gerd Siegmund, Telecommunication Software Engineering -
Lecture Notes. Edition: V 0.2,20/ http://www.srupp.de

3. Kurose, James F., and Ross, Keith W. Computer Networking, 6th ed. Reading,
MA: Addison-Wesley, 2012.

4. Jennings, D. M., Lancaster, L. M., Fuchs, I. H., Farber, D. H., and Arison, W. R
“Computer Networking for Scientists and Engineers,” Science, vol. 231.

5. David Reilly, Michael Reilly, Java Network Programming and Distributed
Computing, Addison-Wesley (ISBN: 0-201-71037-4).
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14- mabpy3a. CepBucin apxuTeKTypajap.

Pexa:
1. TepmuHannap Ba ypHaTHITaH TU3UMJIIAP.
2. Knuentnap Ba cepepnap. GUI crpykrypacu.
3. KomMyHuKanusiap CTpyKTypacH.

Kanur cy3aap: mepmunan, ypuamunean muszumaap, Arduino, musum
cmpyKkmypacu

Vpratniaran — TH3MMIap  Kymiab  coXalapHH — aBTOMATJIAIITHPHINTA
MYJDKaJUTaHTaH, MacajlaH SHEPreTHKa, METAJUTyprusi, UCCUKIUK TabMHUHOTH Ba
XxaKo3oyiap. byHIaH Tamkapu Mauilvdid TEXHHUKA, TEICKOMMYHUKAIMS, TPAHCIOPT
Ba A€POKOCMUK TH3MMJIApAa, CAHOATHH aBTOMATJIAIITUPUILIA KEHT KYJUIaHWJIaIn
Kymnab 6omkapuinyBuu TU3UMIIAp aCOCUIATH pelie-KOHTAKT cXeMallapH, aHAJIOTIIN
nactyp €paaMuaa

oymarud  OepMmokaanap.

(V)

TEXHHKa Ba MEXaHMK arperamiap y3 YpUHIApUHU

daon
bomkapunyBun TH3uMIapHA GYHKOUASJIAPH Ba HWIMOHWIMIUTH OPTHUIIHN yJIapHU

OOLIKApUIIYyBUM  THU3UMIIapra paBHILIA

Kyﬂﬂaﬂl COXaAJIapUHHU KGHFaﬁTHpMOKHa.

Tuzumu crpykrypacu

& oo THY
HHTHII B4
Axfiopor BHpTAIT AuxBopoTeE
MAHDAH A —— —W  EmprTHIN AxbopoT
HYEH TH? HMH E FICIEFT TRCIFINIL hoHmH
:
5 v ¢
E CarTIAL Ba i apHIn
o EaffTa HIIOTATI
Tolmanarye S S — i
TACTYPH b= THIHMH
]
e ' aRITaTI Ba
EAFTa HIIITATIT
THZ IV
14-1.pacm. Tusumu cTpykTypacu
VY3oKmamrad TepMuHad — Oy MapKa3uii KOMITBIOTEpJaH YHH OCBOCHTA

yJai UMKOHMSTHHU UCTUCHO 3TaJuraH macodanaa y30Kia Kouiamrad KHpUuTUII-
YUKAPUILl KypuJIMacuaup. TepMHUHAT KOMIBIOTEP OWJIaH MabJIyMOTJIapHU y3aTHIII

KaHanu ~ épaamMujaa  OofnaHagu. TepMHHANIaH  ONMHAAWTAH  axOOpOTHU



KOMIBIOTEpra O€BOCHTAa KHUPUTHUII MYMKHH. Y30KJa >KOWJIAIIraH TEpMHHAJUIap
cudartuga IMIaXCUH KOMIBIOTEpJiap, TEpMUHAIIAP, TeJeTalIuiap, Maxcyc
TepMUHAIIap Ba aOOHEHT MyHKTIapuiaH (honganaHuiam.

Kuuuk anoka THU3MMM TEpMUHAJUIADHUHT MapKa3uil KOMIBIOTEp OwiaH
y3apo alloOKacCMHU TabMHUHIJIAWIUraH Ba yHra Macodagaru TepMUHAIHU OOLTKAPHILI
UMKOHUHH Oepaurad JacTypHH XaM ¥3 UYUTa OJIajIu.

Crpykrypa GUIL
GUI 4 Ta acocwuii KucMaan uoopar, yinap Typiau Xuil BazudaaapHu Oaxapaauiap:

1. Bomkapys Dnementiapu ( controls) —-BITMAP, BUTTON, RADIO_BUTTON,
STATIC_TEXT, EDIT_TEXT, SPEEDOMETER

2. Mynokor omHacu (ui) — STATIC_TEXT &xu PROGRESS BAR,
(STATIC_TEXT exu BITMAP) Ba Te3nuk - SPEEDOMETER.

3. Viimmm unrepdeiic gdf — GuiDeFinition

4. «JIBMKKamm» 31eMEeHTIap opacu/ia OOFIAHUIIHNA XOCHI KHIIMO Oepaaun

VpHaTHIraH TH3MMIAPA TOMUXATAILA SHT Ky KYJUIAHWIAIMIaH JacTypHil
Ba TEXHUK TabMUHOT Oy Arduino xucoOmanamu. Xym Arduino ¥y3u Huma?
buprHYM MUKPOKOHTPOJUIEPIAPHU a0 OVIUIIIN MUKPOIIPOIIECCOP TEXHUKACUHU
PUBOKJIAHUIIIMHUA SIHTH JAaBpu OunaH OenrwiaHaau. Onaudiapu Oupop Oup
MUKPOKOHTPOJUIEP aCOCHAArd KypWJIMaHW WUFHII yYyH CXEMAaTeXHUKa aCOCHHH,
IpOIECCOp, KypwIMaJdapHU acceMOyiep TWiIHAa MacTypialiHu Owiuin Tanad
yTHIaAM. byHIaH Tamkapy mporpaMMaTop, OTJIajKa KHJIMII Ba OoIIKa KyIimMmua
KypwiManapHu Tajnab kunaau. byHmail xomatma kymiald QoimananyBuunap ¥3
Joluxanapusia MUKPOKOHTpOJIJIEpJapaaH Ky BakT (oigananmarannap. Xo3up/a
XaMMacu ¥y3rapra, SbHU KypuUJIMajJapHU PUBOXKJIAHHUIIM MHUKPOKOHTPOJUIEpIIAP
OwiaH WIUTaNIa MyXUM Matepuasuiap 6a3acu Ba Kymiad danmapHu OWIUIT Kabu
ME30HJIAPCU3 WIUIANl UMKOHHSTIApUHUA Oepanu. Mucon ydyH OyHIai Kypuima
UTANUSUIMK MI1ad YMKapyBUYMiIap TOMOHUAAH MUUIad yukwiradn Arduino joinxa
xucobnanaau. Arduino Ba yHUHT KJIOHJApH y3uaa AacTypud TaAbMUHOT Ba Ta€p
NIEKTPOH OJOKIap TYIUIAMUHU — Kamjlaral. OJeKTpoH Onmok Oy epna
MUKPOKOHTPOJUIEp YpHATWJIaraH IedyaT IJIaTacd Ba YHH WIUIANINM YYyH 3apyp
OYNTaH MUHUMYM d3JEMEHTIap. AHUKPOFH ApPIYHHO DJIEKTPOH OJIOK 3aMOHABUU
KOMITBIOTEPJIADHU ~ QHAJIOTJIM  OHA IUlaTacM  XHWCOOJNaHamu. YHJa TallKu
KypUJIMaJapHU yJall yuyH pa3bémiap, Xxamaa MUKPOKOHTPOJUIEp/Ia HacTypiaiiHu
amaJira OIIMPHIIAA KOMIBIOTEp OWIaH yJIaHyBUYM pa3zbéMilap MaBXKyd. XyCycaH
Atmel ¢upmacuHuHT Atmega MUKPOKOHTPOJIIEPIApU Maxcyc IporpaMmmaropJap



yu4yH Moc OynMaran naactypiapHu unuiad uumkuinga ¢oinananmnaau. Kucka
KWIMO alTraHja SHCM DSJEKTPOH KypWIMAaHM spaTHIa Kepak OynaauraH
Hapcayiap: ApAyuHO IUlaTa, ajloka y4dyH Kaben Ba Kommbiotep. Arduino
JOMMXAaCHUHUHT MKKUHYM KUCMU Oy OOIIKapyBUYM JacTypHU SIpAaTUIN YYYH
JacTypHuil TAbMUHOTIAH HOopar. Y y3uaa MukpokoHTpoiepiap yayH C/C++ Hu
KamMpad oJraH JacTypjlall THJIA Ba OJJIMA  JIOMMXajall BOCHTAIIAPUHU
OupnamTHpagy. YHra ammapar KUCMUHU YpraHmaclIaH TypuO AacTyp spaTHIlia
doiinananunaauran  snemeHtTnap kKymwrad. [lyamaid  xkuan®  Arduino na
unuiamga amanuii skuxataad gakat C/C++ gacTypriail TUIM acOoCIapUHU OMIIUIIT
eTapiid. ApAyHHO YYyH JIOWMXa KYIjia0d KyTyOXoHamap KoJ TapKUOW Ba TypJH
KypuiaMmangap Ownadn wunuramja wubopaT. Arduino jgacTypiaml y4yH —TalllKy
nporpaMMaTop Tanabd KuJIMaiau, 4YyHKH Y MHKPOKOHTPOJUIEpP IOKJIOBYM OMIIaH
tabMuHnaHran (boot loader). bynnan Ttamkapu mnaraga USB-UART kynpuru
oymu6 Oynuur €paamupna, omauit USB untepdeiic opkanu cketyHu(Arduino na
€3unrad Kojn) okiad onumiaa ¢organanaad. ApayuHo y4yH aactyp koauHu C++
TUITM CMHTAaKCHCUIA MaBKyl Processing/Wiring 6axapaau. Ezunran koa tapkubu
Ba YHHM KOHTpoJUiepra rokiaml yuyH ouuk Man0a Arduino IDE nan doiiganananu.
Arduino nactypnama Wiring na €3uwinran kogHu gactyp C/CH++ tunmmaa YKuO
onmamu, keitmH AVR-GCC xoMmunsiTopra KOMOWIALMS >KapéHU Oakapuialiu.
Acmuna uxtucocnamrupwirad AVR BapuanTgaru MHKpOKOHTPOJLIEpIAp Y4YyH
C/CH++ nnuarwiagu. Arduino y4yH HacTypHUHI Oa3aBHil CTPYKTypacu Kamuja
UKKATa MaxOypuil kucmaad TapkuO tomanu: setup() Baloop() dyHkuumsiapwu.
setup() QyHKIMSACK- A OJWH KYTyOXOHATApHU KYIIWII, Y3rapyBUMIAPHHU IBIOH
kuirHaau.setup() dynkuuscu xap cadap Arduino ruiatacu kaita fOKJiaraHjaa Ba
MaHOaHU yJaraHja uWHUIAWad. Y UMY TOPTJIAPHU PEKUMHUHHA  YPHATHIIL,
y3rapyBUMJIapHU WHULMATM3AIMSUIIAIL YYyH Ba KOJTaH JACTyPHUHT aCOCUM ITUKIIN
xapakatura Tauéprapauk ydyyH ¢olganaHunanud. Y andarra Xed KaHjau
XapakaTHU OakapMaca XaM JacTypra Kymuirad Oynumu mapT. loop() pyHkusicu
TaKpOpJIAHYBYM LUK OynuO yHMHI acocura €3uiraH OyHpYKJIapHU KEeTMa-KeT
Ooaxapamu. by ¢yHmms mukiuk Oynam0 y acocuid WIIHU Oakapaaw. DHIU
MUKPOKOHTpOJulepra  TaBcudura  Ttyxtamub  yrcak.  MUKpPOKOHTpOJUIEP
CXeMaTeXHUKa HyKTau-HazapuJaH Vy3ujga Oup KpUCTald KaMJIOBYM, TapKuOWUTa
mpoiieccop, ompeatuB  xotupa  Kypwimacu(OXK),  moitmmuii  xotmpa
kypuimacu([IXK) Ba Tamku Kypuiamanap uHTepdeiic KUpyBUM KOMIBIOTEPAMP.
Kymmab MUKpOKOHTPOJUIEpHU TypJiapu MaBxkyd Oynu0 ymap mporieccop THIIH,
XOTUPAHU TUIHA Ba XaXMU OViWYa, TallKKM WHTepdeiciap TapkuOU Ba XakoJyap
Ownan ((dapkiaHagu. OHT KEHT TapKaJlraH MHUKPOKOHTPOJUIep Tmepudepus
uHTepdeicaapu Kyduaaruimap: - AHAIOT Ba pakaMiIid  KAPUTHII/GUKAPHIIL
noptaapu (GPIO); - Kuputuni-unkapum untepdeiicnapu-UART, 12°C, SPI, CAN,



USB, IEEE 1394, Ethernet; - Kenr-ummyiscan Mogyistop (PWM); - Vpuaruiras
flash-xoTupa maccusu. - Kenr tapkanaran MUKpOKOHTpoJuiepiap omnanapu ARM,
AVR Ba PIC 6ynmub, ymap caHoaT THU3UMJIApUHM OOIIKApHINIA, 3aMOHABUMN
MabUIINA TEXHUKAIADHU Ba TYpAW TrajpKeTiapaa KyUIaHWwiaau. XO3Hp
YpHaTWITaH TU3UMIIAPHHU MIUIA0 YUKUIIArd 3 Ta iatgopmManu KypuO YuKamus3:
Arduino Uno, BeagleBone, RaspberryPi, ymapam Takkocmab noiinxa wumuiabd
YUKyBUMJIApra V3  TaBCHSUIApDUMH3HH  Oepamus. YMymuii  xonartaa
npodeccronamiap yayH 3ta xamma miaTdopMaiapHu TaBCUST KAJIUIIT MyMKHH.

Arduino y4yyH nmacTypHMHT 0a3aBUl CTPYKTypacu KaMuJla HMKKUTa MaxOypui
KucMaaH Tapku6 Tomaau: setup() Baloop() ¢pyHkumsiapu. setup() GyHKIHMSICH- 1
OJIIUH KYTyOXOHAaJapHH KYIIUII, Y3rapyBUMJIapHU OJBJIOH KuJIuHaau.setup()
bynkmusicu xap cadap Arduino ruiatacu KaiiTa loKjIaraHaa Ba MaHOAaHU yJaraHja
uauiapau. Y  HIYM - NOPTJIAPHA  PEKUMUHHM — YPHATHUIL,  Y3rapyBUWJIAPHU
MHUIMAIM3AIMAIANl Y9yH Ba KOJraH JACTYPHUHT acOCHU ITUKJIM XapakaThra
Tal€prapiauk yuayH ¢oigananwiaay. Y ajdaTTa Xed KaHaai xapakaTHu OakapMaca
XaMm Jlactypra Kyumwirad oynumu mapT. loop() dyHKIUSICH TaKpOpJIaHyBYU ITUKIT
Oynub yHUHT acocura €3wiral OyMpykiIapHU KeTMa-keT Oaxkapamau. by dyHius
HUKIMK OynuO y acocuil UIIHU Oakapaau. DHAM MUKPOKOHTpOJLIepra TaBcugura
TYXTanuo yTcak. MUKpOKOHTPOJIJIEP CXEMAaTeXHUKAa HyKTau-Ha3apHuIaH y3uaa Oup
KpHUCTaJ KamMJIOBUM, TapKuOura mpoueccop, onpeatuB xotupa Kypuimacu(OXK),
novinmuil xotupa KypuiMmacu(/IXK) Ba Tamku Kypunmanap uHTEpPERcu KupyBun
KomnpioTepaup. Kymiad MUKpOKOHTPOJUIEpHU Typiapu MaBxya Oynub ymap
poleccop THUMH, XOTUPAHU THUMM Ba XaxMHu Oyinua, Tamku wuHTEepdeicnap
TapkuOu Ba XakoJyiap OuinaH ¢apkiaaHajau. DHT KEHI TapKaJiraH MUKPOKOHTPOJUIEP
nepudepus  uHtepdelicnapu  KyWugarwiap: - AHajor Ba  pakamiiu
kuputui/gukapuin nopmiapu (GPIO); - Kupurtumi-unkapuimn wusTepdencaapu-
UART, IC, SPI, CAN, USB, IEEE 1394, Ethernet; - KeHr-ummynbciu MOAYJISTOP
(PWM); - Vpuarmnran flash-xotnpa maccuBu. - Kenr — Tapkanaran
MUKpOKOHTpoJuiepiap ounaigapy ARM, AVR Ba PIC 0ynub, ymap canoar
TU3UMJIADUHU OOIIKAPUIN/IA, 3aMOHABUN MabUIIUN TEXHUKAJaApHU Ba TYpIU
rajpkeTiiap/a KyJUIaHWIaau. X03up YpHATHITaH TU3UMIIAPHH UIUTA0 YUKUIIIAryd 3
ta Tatrdpopmanu Kypub umkamus: Arduino Uno, BeagleBone, RaspberryPi,
yJIapHU TaKKOCa0 Joinxa uniad YuKyBUMJIApTa 3 TaBCUSIAPUMHU3HU Oepamus.
YMmymuii xonataa npodeccruoHaimap ydyH 3Ta XaMMa IutatopMmanapHu TaBCUs
KHWJIATI MyMKHH.

Arduino — Oy erapiauua (QyHKIMOHAA Ba Yy3rapyByaH Iuiatrdopma OYaud
YpHaTWITaH TU3UMJIAPHU WIUIA0 YWKHINAA TAIIKA KypwiMaiap OwiaH ¥y3apo
OOFJIaHUIIIIa KATTa HIMKOHUATIAPHU Oepaau. Y MUKPOKOHTPOJUICPIAPHU YpraHHIIl



YUyH KyJa SXIIA MOC KeTaJd Ba KUYMK JIOMUXAJTAPHU SPATUIITA XU3MAT KUJIA]IH.
Raspberry Pi — tusumiap ydyH onTuMai TaHJIOB OYJIuO, MHTEpHETra YJIaHHUIIIH,
rpadux QoiigananyBuniau uHTEepdeicu Ba MaBXKy[ NUCIUICHHU 3apypiiurd OuiaH
axpmand Ttypaau. BeagleBone — 0y muargopma Arduino Y3rapunuiapura
Mocnamrupuirad, Rapberry Pi mpomeccopu mmatacu yHymaopiauruaa Ba Linux
onepanuon tusumaanup(Raspberry Pi ra kaparanna yHyMAOPIUTH IOKOPHPOK).
Etapnanua conpmaru kupuTHI/9uKapuil MaBxyn Oynub, BeagleBone omnuit
TApMOKKa yJaHHUIIN Ba WeD-cepBep cudaruna doiinananuniam TabMuniaiam [4].
Adzammuknapu: - Arduino IDE acocu(wermzu) AVRGCC gup. Arduino Hu
Ypranum cusra C++ Hu ypranumra épaam Oepaau. Arapaa cuzara Arduino yayH
KalicUIUp aHWK IOKOpUCATXJIM OYHpYK €KM KyTyOXOHa KaHOATJIaHTHpMAaca, CH3
yHU aHatoruk CH++ Tuiaura aaMamTHUPUIIMHTU3 MyMKUH. - Cu3 Oupruna USB
kaben opkanu (aiipum kionnapu yuyH FTDI) Arduino nma kyBBar Owunan
TabMHHIIAII, JacTypiaml Ba Xabap amMallWIIUHTA3 MyMKHH. - Cu3 Oup Heda
JaKuKaaa cTaHaapT KyTyOxoHanapaaH doiganaHu0 oauil Jolnxa sipaTUIIUHTU3
mymkuH. JlBuratemmapau Oomkapumi, CKI(LCD) nmap €ku eTTH CerMeHTIv
WHIUKATOpJIapAa MabIyMOT YHAKapHUIl Ba TyrMayaiap/aH CUTHAJUIApHU YKUO
OJIUII YYyH CTaHJApT KyTyOXxoHjap Mamxyld. -Kerma-ker Ba SPI unTepdeiicnap
alloKacu KoWuiaMakoM ypHatwirad. Kamummuknapu: - Arduino IDE. by
notepad.exe 1aH KEMMHTHU TypyBUM HOKYJIail Myxappup xucoOiaHaau. - FOkmoBum.
noitmxanu Tyratu6 Arduino ra kynamga xap Oup sHru ATmega
MUKPOKOHTPOJUIEpUIA OKJIOBUMHM Kyijaa wunulatuaumu. Y 2KO6 xortupaHu
srayaiian. - Xap xwi Bapuantiapu: Pacmuii monenaa 30(32) K6 u 254(256)Kbnu
XOTHpa BapuaHTIapu 60op, Xxamaa Arduino noinxa, Arduino UNO na 466 GaiitHu,
Arduino Mega2560 nma 666 OailiT KoWHM OSrammaidau. - TakT YacToTaHH
Y3rapTupuIHu oaaui ycynau nykaura. 3,3B/8MI't maru moaen 6emainon 12 MI'ng
yactorana wunuiail onagu. - digitalWrite() 56 uukiHM Oaxapuil y4yH
dbolinananunaau. Arduino BakTra OOFJIMK WJOBajgap ydyH HOKynaaup. - Cus
KeTMa-KeT ammapar KUCMJIapu Y49yH CTaHIapT KyTyOXOHaJapHU OCOHJIMK OWaH
aXpatn0d KYWMIIMHTU3 MYMKUH. - Xamaa Arduino MHKPOKOHTPOJUIEP
apXUTEKTypacuJaru perucTpiiap, Vy3WIWIUIap Ba TaWMepiap KaOu MyXuM
aCMEKTIApHU SIIUPATU



Hasopar caBoJsiapu

1. TepmuHasmapra MUCOJ KEJITUPUHT

2. VpHATHIITaH TH3MMIIAPHH TYITYHTHPHHT.
3. Knnuentnap Ba cepepiap

4. GUI cTpykTypacu.

5. KommyHuKanusiiap CTpykTypacu
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15- mabpy3a. CepBuC/IHM apXHTEKTypaJjap.

Pexa:
1. CepBucnap y4yH UHKEHEPHS yCyIUIapH.
2. UML acocupa cepBuciap UHXEHEPHUSICH.
3. UML auarpammanap.

Kamur cy3map: Uml (Uniform Modeling Language), Auacpamma,
Componentdiagram,  Objectdiagram,  Packagediagram,  Activitydiagram,
Statemachin

UML YHaudukarcusiianrad Moaeiam THIA —.

YHudukaTcussHUHHT (JIOTUHYaJaH: SirOHA TapThOra, dopmara KeITHpUIN)-
Oy OOBEKTHM MKTUCOAMM KYJUIAaHWIMIIKM Ma'TyMOTJIapyu acocuja Oup Xuil
byHkcusna 6axxapaauran oObEKTIApHU OeNruiaHTaH KypcaTkuuiapu Oyinya oup
xwiukka keatupumngup. lyngait xkunub, yHudukarcusna 3HT MUHHMAI,
KepakJii, OYIOMJIApHU €Tapiid COHJIM, XWJUTApH, TypiapH, Yrdamiaapu, ITYHUHTICK
IOKOpY cudaT KypcaTKUWiapd Ba Tyla ¥y3apo aJMalllMHYBU Ta'MUHJIAHUIIN
oenrunad oepuiay.

UML (Uniform Modeling Language) Bu3yan MOJC/IAIITHPUII THIH OYHO,
TU3UMJTAII apXUTEKTOpJIapHra TH3MM Kal Japakaja CTaHJapT Ba TYNIYHUII Y4yH
OCOH INAKJITa 3ra 9KaHW XaKUJard ¥3 TacaBBYpJapWHU HAMOEH STHIITa MMKOH
oepanu.

AtamaJjiap

JuarpamMmma — 3J€eMEeHTIIap Ba yJap ypracujaaru OOFJIaHUIUIAPHUHT
rpaduk TacBUpH.

Tuszum — kyitmiran BazudanuHr OaKapyIMIIMHA TAbMUHJIANAUTaH
JaCTYpHi Ba ammapar BoCUTajap KOMOMHATCHUSICH.

TusumMHM MUIA0 YUKHUII JeTaHa YHU MIDKO3 YUYH, SbHU OUpOp

Oup MyaMMOHHM XaJl KWJIMIIH JIO3UM OYJIraH MHCOH YUYH SpaTHLI jKapacHu
TYLIYHUJIAAH

AHAJIUTHK MyaissH MyamMMO TaBcuu Oepuiran XyxoKaTJIapHU HILIA0 YUKaIu
xamja yJgapHM HIad 4YMKyBUMiap — JacTypuwiapra Oepaau. [actypuumiap
Tajnad KUIMHAETraH Macana HeurMMH y4yH JacTypuid TAabMUHOT Tau€praim xamaa
YHUHT ammapaTt BocuTaapuaa HuMImuan KadoiaTaaiam.

TacaBBypmarn TuzumHH udojganad Oepull THU3UM YCTHAA HIIJIAII
KapaCHUHUHT FOSIT MyXUM OOCKHUMIWP. ABBaJ TaxXJuil «OapMOKaa caHa0», SbHU



TaBaKKATYMIMK aCOCHUJA YTKa3ujap 34. XO03UPru NaiTaa uiuiad YUKUITHUHT Xall
KITyBYH GOCKIYH Oy TTyXTa UIIIAHTAH PEXagup. Y3 HaBOATH/IA, PeKa XaM MHIKO3
Tanaliapy TaxJIMia KWINO YMKWIrad, Ty3UJIuIIM Kepak. Jlolinxanam xapaéHUHUHT
MYXUM KHUXaTu Oy *Kapa€HHU TYFpU TalIKWI KWIMLIAUP. byHa TU3MMHK HMOuia
YUKUIIIa UINTHPOK STAaETraH aHaJUTHKIAp, MUXKO3JAp, JacTypuyuiap Ba OoIIKa
MyTaxaccuciap Oup-OupuHH TYIIyHHO, YMyMHil (UKpra Keia OJHILIapu Tanad
KWINHA/IN.

Juarpamma kommoneHTiiap (Componentdiagram)
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JAnarpamma 00beKTOB
Jnarpamma o0bekT (Objectdiagram) — Tu3uM unutad TypraH BakTia T3MMHUHT

MOJICJUTAPUHUHT KUCMUHH €KH TYJIMK KUCMUHU JIEMOHCTpaUNs KUiaau
JAnarpamma naxkeros

Juarpamma maketoB (Packagediagram) —cTpykTypajgaHrad quarpamma,



https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0_%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%BE%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%B2
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0_%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%BE%D0%B2&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0_%D0%BF%D0%B0%D0%BA%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B2

Juarpamma gaoausaTu

Juarpamma gaorusmu (Activitydiagram) — Oup kKaHua (QaoausTIapHH aHUKIa0

Oepuilra Xxu3mMaT Kujiaju.

Jluarpamma aBromata (StateMachinediagram, auri. Statemachine) —Amnanorom

Jnarpamma kommyrukaimu (Communicationdiagram, 8 UML 1.x — ouaepamma
koonepayuu, collaborationdiagram) —

Ha3zopar caBoJuiapu

1. CepBuciiap yuyH HHXKEHEpPHUS YCYJUIAPUHH TYLIYHTUPHUHT.
2. UML acocupa cepBuciap HHAKEHEPUACH TYLIYHTUPHUHT.
3. UML puarpamMmanapHy TYLIyHTUPHUHT.
Anaduéraap
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Implementations and Internals. UIP. 2006

2. Beej's Guide to Network Programming. Using Internet Sockets. Brian Beej
Jorgensen. 1st edition. 2009

3. Beej’s Guide to Network Programming Using Internet Sockets Brian Beej Hall.
2nd edition. 2011

10. A.A. Jly6akoB. «CereBoe mnporpamMmmupoBaHue». YdebHoe mocobue. CaHKT-
[TerepOypr. 2013
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16- mabpy3a. CepBucjiap Ba WjioBajap y4yH XaB(CH3JIMK TAMOWHJJIapH.
Pexa:

1. IPHUHT yMyMHii XaB(CU3IUK MacaialapH.
2. Kypunma Ba TapMOK XaB(CU3JIUTU TABMUHOTH.
3. Sandbox Ba Middleware.

Kanut cy3nap: IP aopec, 1Ps4, IPs6, Jlacon IP, eupmyan adpec, stealing
passwords, social engineering
IP ampec (Vkunmmu (aii-nu aapec) wHruim3da Hutepuer IIpoToco.)-

KypwiManuHr TapMOKIard TakpopjaHMac BHUpTyan aapecuaup. MHTepHer Ba
Jocan TapMoOFujard Kypuimanap oup Oupu Omnan UII mpoTtokonm opkamu Oup
oupunu I[P agpecnmapura MabIyMOT >KYHATHII OpPKadu ajloKa KWIMIIAIU. by
AJIOKAHUHT y3ura spania KOHyH Koujanapu O0p Ba Iy KOHYH Koujaa acocuaa Oup
IP agpec uxkunum IP angpecra xabap(makeT) »kyHaTaau Ba IIy KOHYH KOuWJa
NPOTOKOJI ICUUIIAN.

by takpopnanmac IP aapec xypuiamazna (koMmiyrep/poyrep(Mapuipyr)/..) smac
Oanku TapMok uHTepdeiicuaa Oymanu. I[P aapecnmapHuHr X03uMpja UKKH aBIIOAU
MaBXXy/I.

1. IPB4 (MHTEpHET NPTOCOJIUHUHT TYPTUHYM aBJIOJN).
2. IPB6 (MuTepHeT MpTOCOTMHUHT OJTHHYN aBJIOH).

IPB4 anpec 32 OuTHaH TAIKWJI TONraH OYyianu. buTiap UKKUIMK CAaHOK TH3UMHUIA
0 Ba 1 nmapum udomanaiimu. [Hemax I[P aapec 32 ta 0 Ba 1 nmapHuUHT KeTMma-
KETJIMTUJIaH TaIlKWJI TonraH Oymamu. Mkkunuk kypuawmmpma 11111111 11111111
11111111 00000000 Oynmaii xypunuiga €3unamu. busz ydayH OyHmalt xonatnaa
VKUII KAAWHYUIIMK Ba TAPMOKA YaJIKAlUIMK XOCHJ KWJIaIU SHHU ICIA0 KOJHII
KM GMPOH OMpP COHHM HOTYFPH KHPTasHIl. Y3MMH3 y4yH KyJail OYIMIIH ydyH
VHJIMK CaHOK TU3MMHra yTkazuo (oigananamus.

32 6utnuk agpecnap cxemacuaa 4 Mmuipa aaH optuk [P mapHu Ty3yin MyMKUH.

IPB6— sinru aBnon xucoOmanuO, IPB4 nan (dapkiu paBullia KEHI UMKOHUATra
sra. [IPB6 128 Out nan tamkun Tonrad 0ynanu. IPB6 HUHT KYpUHMINK KyHuaarnda
$e80:0:0:0:200:p8pd: de21:67ch. Anpeciiap MKKM HyKTa OWIIAH aKpaTHUJIAIIH.
by IP aapecnap dhacebook.CoMm Ba IIyHTa yXIIal Malixyp calTiapra YpHaTUIITaH.
bu3 agpecnapHu VHIMK CAHOK THU3MMMAA WILUIATTaHUMHU3 OWJIaH TapMOK
untepdeiiciapu [P agpecHn MKkUIWMK Kypunuinu Owian unutaiaum. lynpa IP
aJpeCHUHr xap-Oupu 8 OutTnaH ubopar OYiraH TYpTTa OKTETJIApAaH TaLIKWI
TONTaH COHJIAp TYIIaMu Oynanu. YHaaru xap-oup Out y3 KuiimaTtura sra Oyiaau.
IP apgpec KUpUTUIMIIMHYA KyHHUIATU TypJapyu MaBxKy .l



1.CraTtuc
2. /IlmHaMHuC

Craruc IP agpecnap ¢oiinananyBunra y3rapmac IP agpec Oepaau. Macanan caiit
€K1 OUpOH OUp cepBep Ba XaKO30JIAPHUHT 3racu OYJICaHTHU3.

Hunnamuc IP agpecnmap sca ysrapyBuan I[P anpecnap neranu. by neranm IP
anapecIapHu OOIIKa KOMITFOTEPHHKH OwjaH Oup Xwia OYynu0 KOJWIIUAaH
xuMosutaiu. YyKyppoK Kupaauran OyJiicak, MacaJlaH MHTEPHET IpaBaiepUHUHT
4000 Ta ¢orimananyBuncu Oop, JekuH pean Bakraa 1000ta dorimananyBun
nmmaan.  Jemak 1000 Ta IP  aapec eragm AeraHd  Ba  TapMOK
aIMUHUCTPATOPUHUHT BasudacuHu eHrwuiamrupanyd. Junamuc I[P aapec Oup
MapTaa Gepuiiau KOMIIOTEPHUHT TApMOKKa KaiTa Kupranjaa yHra siuru [P amgpec
Oepwianu. by neranu, TapMOKKa yJIaHTaH Xap OuUp KOMIMIOTEp, KalWTa yJIaHWUIIHU
aMaJira omjprasja, xap rai xap xui I[P agpec onaau.

IP agpecnap Tapmokaa ¢oiijaiaHdIInra Kypa UKKA X OyJaau.
1. raoban (peain, 6enuii, oK)
2. Jocau (cepuid)

Jlacon IP agpecnap rio6an Tapmokia unuiatuiMaiu Ba Oy IP aapecnapra rio6an
IP anpec opkanu xkupu6 Oynmaiinu Ba xadcusnuk tamuniaaHagu. Kyiinna nokan
aJpPECIAPHUHT PYUXATH KEITUPUIITAH, YJIap YEKJIaHTaHIup.

10.0.0.0 — 10.255.255.255,
172.16.0.0 — 172.31.255.255,
192.168.0.0 — 192.168.255.255
127.0.0.0 — 127.255.255.255

KopnopatuB tapMokjapaa SIIeJI0H XUMOSHUHT aCOCHM 3JIEMEHTIapuiaH Oupu
TapMOKJIapapo dKpaHaup. byHaH Tamkapu TapMoOKJIapapo SKpaH WYKW Ba TaIIKd
NEePUMETPJIAPHUHT OMPUHYM XUMOSI KypuiiMacu XucoOsanamu. TapMokiapapo
skpaH (TD) nmokan (OMp KOMIOHEHTNIM) €KUM (DYHKIIMOHAT TaKCUMJIAHTaH BOCHUTA
(xkommuiexc) 0ynuO, y AKTnapupa KupyBuM Ba YHKYBUM  MablyMOTJIAPHU
Oomikapaaun Ba Mabiaymoriapuu (Quubtpnam  opkanu  AKT  xumoscunu
TabMUHJANAM, OENTUIaHTaH ME30HJAp acocujia axOOpOT TEKIIMPYBHHU amajra
omrpuo, axOb0poTiaap TapKaIUIIKaa Kapop Ka0yn Kujaau. TO TapMOKAaH YTyBUH
Oapua TMaKkeTIapHU Kypaaud Ba WKKajla (KUPHWIN, YUKWIN) WYHAIUII Oyinda
nakeTJapHu OeNTWiaHTaH KOoWJajap acocuaa TEKIUPUO yiapra pyxcar Oepuln
€ku OepmaciaukHu xan Kwiaau. Ilynunraek, TO UWKKA TapMOK oOpacujaru



XUMOSIHA aMalra OUIMpajgd, SbHU XUMOSUIAHAETraH TApMOKHU OYHMK TAaIllKU
TapMOKJaH XUMOSIaiau.
XyxXymiapHu Kyiujaru 7 Ta kareropusra axxpatuin MmyMkuH (Model of Cheswick
and Bellovin)
1. [Tapomnapam yrupmam (stealing passwords) — ¢oiinananyBuriap napouIapuHu
Vrupaad OUIIT METOJIapH;
2. Comman umxeHepus (social engineering) — DoimanaHuIn yerapajanral EKu
Kepakiu axOOpOTHU OJMIN Y4yH KOHYHUI (oiimananyBuniapra HucOaTaH Oup
KaH4a MCUXOJIOTUK XapakatiapaaH QoianaHul,
3. XaTonukiap Ba MabIyMOTJIAp YMKUO KETUIIMHUHT Oomka Hymiapu (bugs and
backdoors) — Tu3uM XonaTH XaKuaa MabIyMOT WHFHIN, HOTYFPH TaHJIaHTaH
cnenu@uKanus, €Ki 1acTypuil TAbMUHOT KOMIIOHEHTHHU KaJOaKMIAIITHPUILI,
4. Ayrentudukanus TH3uMuHA Oy3wimmm - (authentication failures) —
ayTeHTUQUKaluus >kapa€Huja (poiganaHwiaguraH MeXaHU3MJapHU Oy3uIll Ba
Yyunpu6 r006opu;
5. [Iporokomnapaaru xatonaukiap (protocol failures) — nporokosnapuu €ku EMOH
JOMMXaJaHTaH €KW KYJUTAHWIUIIA HOTYFPU amalira OlUpuiIraH;
6. Mabaymor uuku6 xketumu (information leakage) — amgmuHCTpaTOpiIap
TOMOHUJAH TU3UM (YHKIIMOHAJUIATH XaKH/1a MabIyMOT OJHII YUyH 3apyp Oymras,
JIEKUH Xy)KyMuH Qoiinanana onagurad finder Ba DNS kabu tuzumiap;
7. Xusmar kypcarumaad Bo3 keunin (denial-of-service) —®dolinananyBYrIapHAHT
Xu3Matiaapaadn (odJaNaHuIl MMKOHUATHHHM 4Yeknad KyWumra KapaTuiraH
XapaxarJiap.
CronuHrc XaBQCU3IMK TaxAMJJIApPUHU KIacCU(DUKALMSIIOBYM OIIUN  MOJAEN
spatrad. Mojens yuyH 0O0beKTJIap ypTacuja MabIyMOT Y3aTHJIMIIM acoc KUIIUO
onuHrad. CTOJUIMHIC XyXKyMiIapHU 4xXui1 Toudara 6yiaras.
*  MabiayMOT OKUMHUHH y3UO KYHHIII— TU3UM OOBEKTH Oy3WiraH €Ku MaBxky.l
IMac.
e MapaymMOT OKMMMHM  yFUpJlall  —  aBTOpU3alUMSAJAaH  yTMaraH
CyOBeKT(00BEKT) 00BEKTra HUCOATAH pyXcaT OJITaH.
* MabiyMOT  OKMMHMHM  Y3TapTHpPUII—  aBTOPHU3ALMSNAH  YTMaraH
cyOBeKT(00bEKT) 00BheKTra HadakaT pyxcar ojau OajKd YHHU Y3rapTUpAH
Xam.
* MabayMOT OKMMHHH KaJOAKWJIAIITHPUIIT— aBTOpU3AIMSAAH YTMaraH
CyOBeKT(00BEKT) TU3UMTIA KaJIOAKK O0BEKT >KOUIAIITUPIH.
* Ymly KiacCHPUKAIUIHU XH3MaT KYpCcaTHIIAaH OOII TOPTHIN XYXyMH
Oounan Tynnupui mymkuH(Macanan: MabiayMOT OKUMHUHU TYJIUO TOILUIIN).

Middleware — 0Oy pmactypuii TabMHHOT. KoprmopaTuB  wWioBajap Ba
KOMIIaHCHTJIAPHUHT ¥3apo Ooriaanuiy xocwmi kuiaaau. Middleware Oy katimam



Domain
Interface

Domain Specific
Application Components Services

Component Componant Service

Client

Service
Interface

Component Component Service

Transactions |

Middleware 0y uHppacTpykTypa, OM3HEC WIOBAIAPHM TAIIKHJI KWIHIIIA Epjam
oepamu. Middleware y3uHuUHT XaBCU3IUTH OUIIaH AXXPaTUO TYpaIH.

Middleware Web-cepBepiapau amaira ommpaam, cepBep WIOBACH, KOHTCHTIAPHU

oomkapui (CMS),

/
/

Client

—

|Server

-
= F

16.2-pacm. Middleware dpuHKIMSIITApH

Sandbox — penaktop moroHacu , 3 YIYOBIW TH3UMIIAPHU MOIU(DUKAIINS KAJIAJIH.

RN G prniinm]ern]

i

e rn s F i — i g e ey

16.3-pacm. Penaktop kapt Sandbox


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80_%D1%83%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B5%D0%B9

IPSec — mabymMoTIIapHU y3aTHUII MOFOHACHATH TTPOTOKOJ XHUCOOIaHA !
IPSec acocan xaB(cuznuk noaupacuaa aMmaira OImMpUIIaIn. .
1. xoudpuaenuman (Confidentiality),
2. Byrynmuk (Integrity),
3. uapenTuduxamus (Authentification)u

4. ¢uxcamusa aBropcra ( Non-Repudiation).

Ha3zopar caBoJuiapu

1. IP TymyH4acuuu TymyHTUpuO OEpuHT

2. IP auHT yMyMmuil XaBQCH3IMK Macajlalapu Xaku1a MaTyMOT OCpHHT.
3. Kypuima Ba TapMOK XaBPCU3IUTH TABMUHOTH.

4. Sandbox Ba Middleware

Anaduértiap

1. Behrouz A. Forouzen. “Data communication and networking”, Mc Graw-Hill
Springer, New York 2010.

2. Stephan Rupp, Gerd Siegmund, Telecommunication Software Engineering -
Lecture Notes. Edition: V 0.2,20/ http://www.srupp.de

3. G.J. Holzmann, Design and validation of computer protocols, Chapter 8-11,
Prentice- Hall, 1991, ISBN 0-13-539925-4,
http://www.spinroot.com/spin/Doc/Book91.html

4. Stallings, William. Data and Computer Communications, 8th ed. Upper Saddle
River, NJ: Prentice Hall, 2010.

HNurepHer anaduériapu
1. http://www.networkingprogramming.com/
2. http://www.tenouk.com/
3. http://www.ibm.com
4. https://books.google.com
5. https://en.wikipedia.org/wiki/Network_socket

6. https://stackoverflow.com


http://www.srupp.de/
http://www.spinroot.com/spin/Doc/Book91.html

17- mabpy3a. BeOra acocjiaHran apxureKrypaJiap.
Pexa:
1. Bebra acociaHran apXxuTeKTypaap.
2. CepBucinap yuyH aHbaHaBui apxutekrypanap: JTau noiinxanarn

Kamut cy3nap: se6 cepsep, bpayzep, Web oacmypraw, Ilpomokon eeo-
cepsuc, XML-RPC

MabiiyMKH, OKOpUM Japaxajaard JacTtypjiaml Twulapuia E3WIral
JacTypJapHU KOMITIOTEpra TYIIYHTUPHII YYYH KOMIIWJISTOP JIEraH KylIMM4a
nactyp kepak OVimamu. Web nmactypmamiga xaMm Xyaad IIyHAad xapa€H cCOAUP
oynanu. Cu3 WHTEpHETIArd CaWTiapHU KYPUIUIMK YYYH HWIIJIATaJATaHUHTU3
bpayszepiap - web gactypnam  TWIIAapUHUHT  Oa3ujlapUHU  KOMIWJISITOPU
XHCOOJIaHaIH.

CEPBEFP

Ap ache Weh-cepsep

Savpor mexcma vepes TCP/AIP

TMomyuenue

damnsix Web Map-cepzep

Epayzep
EIHEHT 4
(HTML,
TavaScript,
Tawa Applet)

PHE. Javpoc mexema veper TUFAIF

CEpE S Jamyma ™
damnsix

Janpoe xapmarkisotpascenue
wepey TCFAF

%

wepes TCFAP

Famywa
[=- 1P

Gagnyd Fepoc

danns

WTonpuenie
Kepanzix

PesymeTare:
ofpafiorse gammo
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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Javpos xagpmafurotpasicenus }
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Web nacrypnampa sHa myHgad TWuiap XxaM OOpKH yJapHU Opoysep
KOMITIOTEpra Tap)uMma KUiauoO TyIIyHTUpHO Oepa oJiMaiiu, JIEKUH OyHIal TUIUIap
Web caliTHU acocWHM TamKWwi 3Taad. AHaA IIyHAAW TUIUIApHU Opoysep
TyllyHaauran Kuaumb Oepumr yuyyH xam Web cepBep ra yxmiaran nactypriap
(xoMmuIsITOp €KW MHTEPIIpETaTOpap) TYIuiaMu kepak o6ynaau. bynnaii nactypiap
Aca CalT XKOMIalrad cepBepiapaa Typaau, KAYOHKH YHTa CYPOB I000pTraHUHTU3/1a
(uctanran OWpOp CCHUIKAaHM OOCTaHWUHTH3/IAa, OWPUHYM MapTa CalTHU
OUraHWHTU37a Ba XOKa30...) NIy CalT >KoujamraH cepBepaaru Web cepsep
JACTypJapyu CU3HUHT Opay3epHHIU3ra CalTHU Opay3ep TyUIyHMalauran Tuiiapaa


http://img.uz/

€3nIraH KOMIapuHu TapxkuMa Kuino sxyHatanu. [lynnait Kuiub KIueHT - SHU CU3
ToMoHaru Web CailTHM KOJUIapUHU KOMITIOTEPUHTHU3ra TYIIYHTHUpUO Oepaiuran
Tap>XUMOH Oy - bpaysep, cepsep TomoHuaaru Web callTHU CU3HUHT Opay3epUHTHU3
TyIIYHMalIurad >KOMIapUHU yHTa Tap)KuMma KWinO KYHaTaJuraH Tap>KUMOH Oy
Web CepBep xucobmanamu. Kyitmga Web cepBepHM TY3WIWIIUTa MECOJ
kentupauk:by epma Kiument sHM cn3 TOMOHAAa Ccu3HUHI bpaysep Ba y
tymyHagurad Web nactypmam tummapu (HTML,SSS,)Kasa Ccpunt) Typran
Oynca, cepBep TomoHaa Amaue -> Web cepsep, PHP -> PHP Tumu yuyn
UHTEPHPETATOp Ba MABIYMOTJIap OMOOpM OWIaH HIIIall Y4yH BocuTa (Oy
MYSQL, Opacne Ba Oomkanap OYnuImM MyMKUH) TypuOau. Bynaan tamikapu
cepBep TOMOHUA sTHA OOIIKa THIIAp XaM OVIMIIKM MyMKHUH. XyJUlac, CU3 KAUOHKH
Opay3epAaH Kepakiud CalT HOMUHM KHpuTraHuHrusga Oy cypoBunrusz JHC
cepBepran caiftra moc UII Oyitmua kepakiu cepBepra Oopaau, CYPOBUHIH3
Bbpay3epaa kuputwiranu yuyH xam kynuH4da ctangapt XTTII npotokonu O6yiinua
100opwirann yayH yau WeDb cepep kyTu0 omaau Ba CYpOBHHTH3Ta MOC ManKaaaH
uHaex GalaHd KuAupuO Tomaaud. YHAard Oor'JaHunuIapaaH Keiaud YMKuO
Kepakiu ¢aiyutapHu okinanau, Oy dailyiapHu KeHralTMmacura Kapaiau, arap
kenraitMacu .HTML 6ynca ynu myHnok, akc xonna macaitan .PHP 6ynca PHP
CepBEpJlard HMHTEPIPETATOp OpKajJu Opay3ep TyLIyHaauWraH THITa Tapkuma
KWIIUpaau(IIyHd HYM[a MabiayMoTiap Oa3acHJaH XaM KEepakiu MabIyMOTIIap
10KJ1a0 OJMHAAM) Ba HATHXKaHU CU3HU Opay3epuHIH3ra >xyHaraau. bpayzepuHrus
V3U TYUIyHaJWraH TWIJA KEIraH CAalT KOMJIApUHU HATUKACUHU SKPAHWHTHU3IA
cu3ra kypcarub Oepamu Ba cu3 Tauép caitHu Kkypacus. [lemak, arap Web
nactypiam — OunaH — mIyr'yijiaHamaH — AedauraH  OyicaHru3,  MHHUMYM:
HTML,SSS,Java Script, PHP,MySQL napuu OunumuHIrA3 Kepak 3KaH. OyHna
HTML-> Caiit kapkacunu sicaiiu, SSS-> caliTHU MapJ03uHU(IN3aWHUHN) aMalra
omupaau, Java Script -> caliTHU JUHAMUKAacH(XapaKTiapuHH) TabMuHiIaiu, PHP
->CaliTHU MaHTUKUUA amMajulapuHu Oa)kapaau(MacallaH CU3 JIOTMH OYIraHMHCH3,
¢ku €'KMU, JIOTUH OyiraH OYJIcaHrvM3 cu3Ja HUMajlap YWKaad, akc XoJijaa
HUManap...), MySQ -> PHP Ounan xamMKkopiMkaa caidiTra MabiayMoTiIap Oa3zacujaaH
MabJIyMOTIApHU YKUO oMU, €3UIL, Y3rapTUPULI YUYH XU3MaT KUJIaIH. ..



MNMocpegHuk UDDI

— ny6nnKaLun cepBUcoB -
(cepBnc-6pokep) \

WSDL WSDL
oTpebutenb [MocTaB MK
HCEFE)BHCOB SOAP CepBH(IJJ(-)"B

17.2-pacm. Konyenyus eeb-cepguc

«SOAP (Simple  ObjectAccessProtocol) —  Be6  cepBuciaan
MAabJIIYMOTJIApHHU y3aTI/IIH;

« WSDL (WebServicesDescriptionLanguage) — TaIIKA BeO
XU3MaTJIapHHu €3UIII THUJIN,

« UDDI (UniversalDiscovery, Descriptionandintegration) — yauBepcan
UHTEpPENC.

uDDI
My6GnnKaLma U1 NoMcK cepBrcoB

WSDL
OnucaHne nHrepdelicoB

SOAP
O6meH coobLeHnamn

HTTF, SMTF, FTF, lIOP ...
TpaHcnopTHaA MHpacTpyKTypa

XML

17.3-pacm. IIpoTokoin BeO-cepBUC

Mucon SOAP:
<env:Envelopexmins:env="http://www.w3.0rg/2003/05/soap-envelope">
<env:Header>
<n:alertcontrolxmlins:n="http://example.org/alertcontrol™>
<n:priority>1</n:priority>
<n:expires>2001-06-22T14:00:00-05:00</n:expires>

</n:alertcontrol>



</env:Header>

<env:Body>
<m:alertxmins:m="http://example.org/alert">
<m:msg>Get up at 6:30 AM</m:msg>
</m:alert>

</env:Body>

</env:Envelope>

XML-RPC

XML-RPC — BeO-cepBUC yd4yH >XKyJa XaM OCOH Ba cH(aTiu Xu3Mmar
KypCaTHIL IPOTOKOJIH.

MoTpebutens [NocTaBL K
CEepBUCOB XML-RPC CEpBUCOB

17.5-pacm. Konnermmms XML-RPC
WSDL

Be6 cepuc é3um Trin (WebservicesDescriptionLanguage, WSDL)
Mmucon WSDL
<message name="getTermRequest">
<part name="term" type="xs:string"/>
</message>

<message name="getTermResponse">
<part name="value" type="xs:string"/>
</message>

<portType name="glossaryTerms">
<operation name="getTerm">
<input message="getTermRequest"/>
<output message="getTermResponse"/>
</operation>

</portType>



WSDL 1.1 WSDL 2.0

definitions description
types |
1 types
message |
)
£ g_ portType interface |
[]
% § operation operation
< input input
output output
% binding | binding |
3 !
§_§ service ] service ]
é b port | endpoint |

Puc. 3. Cmpykmypa npomoxona WSDL

Ha30paT caBoJIapm

1. Bebra acocinaHran apXuTeKTypajlapHUd TYIIYHTHPUHT.
2. Beb cepBruc KoHuenuuscuHu TyIIyHTUPUHT

Anaduértiap

1. Douglas E. Comer, David L. Stevens. Internet working with TCP/IP client-
server programming and applications. 2006

2. Beej's Guide to Network Programming. Using Internet Sockets. Brian Beegj
Jorgensen. 1st edition. 2009

3. Xenn I'. Texnomoruu nepenavn 1aHHbIX. 7-¢ u3A, -CI16 [Turep, K.: Uzn.
['pynma BHV, 2003.

4. TCP/IP Sockets in Java, 2nd Edition, by Kenneth Calvert, and Michad Donahoo,
Morgan Kaufmann, 2008 (ISBN: 978-0-12-374255-1) - key sockets programming
techniques; an introduction to NIO.

5. W. Richard Stevens, TCP/IP Illustrated, VVolume 1: The Protocols, Addison-
Wesley, 1994 (ISBN: 0201633469).



18- mabpy3a . Be6ra acocjianran apxurektypaJjap.

Pexa:
1. BeG-cepBuciap Ba TaKCHMIJIAHTaH XUCOOIANIIAPHU TaCcTypJIall acoCIapH.
2. AT ninad 9uKuUII dTariapu
3. Web-kireHT. ApXUTEKTypacu
Kamur cy3aap: Web-cepsucnap, UDDI. Taxcumnanean xucobnaw
muszumnapu, SOA, Web-xruenm

Web-cepBucnap —TakCUMIIaHTaH XHUCOOJIANT TU3UMIIAPU YUyH SHT TaHUKJIA
napaaurmMa xucooOmanaau. Web-cepBuciap unniad 4uKapuiaa KyJaa XaM MyXduM
pon VitHaiinu. Be6 cepBuciap MyHanWIM yJTapHUHT PUBOKJIAHHUIIMHU Oenruiad
oepanu.

TakcumitaHraH XucoOuIall cepBUCIapPHA OOIIKAPHILI

Takcumnanran xucoOJamn TU3UMIApU OOIIKAPHUIL IOKOPU Majaka Tanad
Taau. TU3UM aJMUHUCTPATOPU KaOW cudaTiivi XU3MaT KYpCATUILHU Taiad 3Taju.
bynpaii )xapaéH nacTypiallHi, MHCTPYMEHTIIAPHU, YTUIIUTATapHU Tajdad 3Taau.

Web-cepBucnapau Kuaupuin ydayH Maxcyc peecTpiapaaH (oimaaTaHuIaan.
Mucoin yuyn UDDI. by ukku kucmaan uoopatr UDDI Ba DISCO UDDI.

DISCO Opay3ep oOpkanu OSpKUH KUAUPYBHH amajira OLIMPUII Y4YyH
unutatunagu. Peectp UDDI — mapkaznamradn MabiyMOTJIApHH Cakiall y4yH
UIUIATUIA 1

Web-cepeucnapra GET, HTTP POST, HTTP SOAP npotokonu épraMuHu
MypO’KaaT KUJIUII MyMKHUH OyJaiau.

PEECTP

CEQBMCOR

Mowck cepenca FPeructpayma

BzavmoneAcTeme
NoTpefuTenb | o MOCTaBL MK

cepemca [ CEpEMCA

18.1-pacm. Komnonenm apxumexmypa SOA

CTeK TEXHOJIOTHACH



My NKKaLmMa K
UDDI NOWCK CepBMCOR
3. WSDL OnucaHie
> MHTepheHCOB CEPBUCOB
SOAP OBMeH CcooBUEHWARK
HTTF, SMTR, FTF, IOF .. TpakcnoprHan
MHh pacTpyYTHTYD 8

18.2-pacm. Cmek mexnonozusniu e6-cep8uc apxumekmypacu

Jlactypuii TabMHUHOTHM WIIIA0 YUKAPUII YYYH Maxcyc KoJJIapJaH
dorinanananunany. JT uiiad yukuin srariapu:

TanaObHu ypraHuiil Ba aHAIU3 KU
Jlactypuii TABMUHOT AU3ANHU
Pa3zpaboTtka

HNiutad aukuin

Tyratui Ba TaKIUM 3THII

XH3MaT KypCaTHIll

ogkowdE

Peactp
CRPBHEOE

T

danpoc K peecTpy
fWoDL, S0AP, XML)

i

/

Peric TR3UHA CEpBHCS
WSDL, SOAP, XML

HITF) (HTTF}

TocTopy My TTotpaduTant
capiHca % cepBHen
WEDL, SOAR, XML

BiavMoaencTaMe

HTTF)

18.4-pacm. CepBuc peectp
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18.5-pacm. Oooutt Web-kruenm. apxumexkmypacu cxemacu

HTTR Wab-cepeep Cepeep NpUNOXeHHA
g Maenmidmkaya o COCTOAHKE CEaHCH
Ynpaenenue Cookie
A
: . R
Bpayzep E hES ¥ CucTemMa
Cookie : TOPrOEEN%
oy '. BuzHec- o CHETOR
W oBEEKTEI
[ 1]
j | Croawapicepeeps |- N
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Cepenetsl Java k4 "'“—|
CTpandue HTML IS4 v Wutepheic
afinuua
Dopma ez - - ] NSAPI 4 YHACNE0EaHHOA
3NemMEeHTa BEOLE CGl MG S A
JSP
W
MocToAHCTED

18.6-pacm. Manmuxuii Web-xnuenm. apxumexmypacu cxemacu
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18.7-pacm. Keneatimupunean \Web-xiuenm. apxumexmypacu cxemacu

KnmnexTesine Bpayaep Enelae
KOMNOHBHTN ‘\:—1 . {___\:\.‘_
ActiveX
¥ W '}
DCOM HTTP RMI

N 1 Cepaep ]
' \eb-cepeep MpHNOHEHWA |
! T . | A '
! : . v ; !
: v e ; ;
' i J '
JSP ! W
Crpadaus HTML h ':
' k- |
i ' EBs |
1 ¥ 2 :
- P be—

[ Tafrmua MocroRHcTan

MHTGDWC NOCTOAHCTEA
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CHCTEME

L -
Cepeapte -7 __.-"J
KoMNoHeHTL! e Buanac- -
ActivaX T ofikesThl
=" | g
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18.9-pacm. Emkazu6 6epuw \Web-oacmyp. apxumexmypacu cxemacu
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Phrtey—
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18.12-pacm. Web-Servicenapaan goiigananun




Haszopar caBoJsiapu
BeO-cepBuciap TylIyHTUPHUHT .
2. AT ninad 9uKuUII dTariapu
3. Web-kireHT. ApXUTEKTypacu

Anaduéraap

1. Omudep B.I'., Onudep H.A. Komnbrotepusie cetu. [IpuHIUIBI TEXHOIOTUH.
[Tpotokosr // Yuebnuk mist By30B. 4-¢ uzn. CII0.: [Tutep, 2010.

2. Tanenbaum, Andrew S. Computer Networks, 5th ed. Upper Saddic River, NJ:
Prentice Hall, 2011.

3. Kurose, James F., and Ross, Keith W. Computer Networking, 6th ed. Reading,
MA: Addison-Wesley, 2012.

4. Jennings, D. M., Lancaster, L. M., Fuchs, I. H., Farber, D. H., and Arison, W.
R “Computer Networking for Scientists and Engineers,” Science, vol. 231.

5. David Reilly, Michael Reilly, Java Network Programming and Distributed
Computing, Addison-Wesley (ISBN: 0-201-71037-4).

HNuTepHer cauTiapu

3. http://library.tuit.uz

4. http://www.intuit.ru

5. http://www.tenouk.com
6. http://www.ziyonet.uz



http://library.tuit.uz/
http://www.intuit.ru/
http://www.tenouk.com/
http://www.ziyonet.uz/

IV. AMAJIU MAIIFYJIOT MATEPUAJLIAPH

1 — amananii MamFya0T: MabJayMoT y3aTHII Ba TAPMOKJIAII ACOCJIAPH.
KoMMyHuKkanusi TH3MMJIADMHMHT JACTYPHIl MOIeJIH.

Nmpan maxkcaa: MabiiyMOT y3aTHIl Ba TapMOKJIAIl acoclapy XamJa
KOMMYHUKAIIUS TU3UMIIAPUHUHT JACTYpUN MOJENH TYFpUCUAa KYHUKMAIap XOCHII
KHJIHIIL.

Ha3zapuii mabaymotiaap.

KoMmmyTanmst — curHaJiapHu y3aTuil (TpacopTUPOBKAJAII) YUYH 3apyp
Oynran BakTAa (QYHKIUMOHAT OWPIUKIAPHHU, Y3aTHUII KaHaulapu €EKU ajoka
KaHAJJTAPUHU KETMa-KeT yJIAHUIIWHU 0aprio ATUII KapaHUIMP.

Kanannap kommyramusicm - OyHJIa TapMOKIArd UCTairaH aOOHEHT
NyHKTIapU Ky(PTIUKIapyu opacuja TYFpUIAH-TYFPU KaHa TaIIKWJI STUII Y9YH
TapMOKHUHT TYPJIM y4acTKajJapuia KaHAIUIApHU BaKTUHYA OOFJIAHUII YCYTUIUP.

Kanamnap xommytamusicu (KK) onmatna anamornm €ku OUTTa TE3TUKIU
pakamiau ajoKa TapMoKJapuaa KyJuiaHuinagu. bByHpmail Tapmokiapaa TapMOK
PECYPCHUHUHT CTaTUK TAKCUMOTH aMaJira OLIMPHIIaIn €KH aXOOPOTHH Y3aTHIL YUYH
aXpaTWiral KauJjiaHraH YTKa3ull Mojiocacu KysutaHwiaau. by xonga ax00poTHH
KEUMKHUIIM MHUHUMaJl Oynaau Ba (pakaT OOFNAHMIIHMA YPHATUIUII BaKTU OWJIaH
OeNrwIaHaau.

I[Makernap kommyramusicu - Oy KoMMyTanus ycynu OynuO, yHaa
xabap MabjiyM (opMargard Kucmiiapra - makerjiapra OyiauHagu, yiap xabapiap
KOMMYTAIMSACH yUyH KaOyJ KWIMHTAaH TMPUHIMI Oyiinda MycTakuil xabapiapaek
KaOyJ1 KWJIWHAIM, HUFUIQJAM Ba y3aTHIIQAM. Xap Oup makeTra xabapHUHT MaH3WIN
Oepunaau, Oup KaTop XoJIap/ia 3ca MabliyM xabapra TErHIILTd OelIrucu Ba YHUHT
TapTUO pakamu Oepwianu. Arap OuTta XabapHUHT Oapua MakeTIapu siroHa Wy
Oyiinua (OuTTa BUpPTyal KaHal OyiiMua) y3aTwica, y XOJgard KOMMYTalus
PEXKUMU 8uUpmMya PEXKUM, arap Xap Oup MmakeT MycCTakwi Wyn Oyiuua y3atuiica
YHA - Oelimazpamma PeKuMU TeUnIaan.

[TakeTnin KOMMyTaIMs yCyJd KOMIIOTEp TpadUKIApUHU camapaiu
y3aTUII ~ y4yH Maxcyc wummad 4ymkwiradH. TapMok  opkamu — Oapua
doiinananyBumIapra y3aTujaJurad MakeTjaap MaKeTId KOMMYyTalusaa OMpUHYN
TYTYHHUHT Vy3WJa TaKeT, s4yeiika €ku Kaapiap ned aramaauradH Oup Hewa
KucMmitapra axparuiaau (4 - pacm). Xap Oup maketr KaOyn KWIuO OJIyBYM TYT'YH



MaH3WUJ KypcaTWIraH capioBxajap OuigaH TabMUHJIaHTaH Oynagu. Xap Oup
NakeTJa MaBXKyl MaH3Wi1 xap Oup maker Oomka axOoOpOT OKUMH IaKETHJaH
OornmK OYynMaran XosijJa KOMMYTALMAJAHUO KalTa MIUIAHUIIKA —[aKETIH
KOMMYTAllUSSHUHT MyXHMM Xycycustiapunan Oupuaup. Ilaketna capioBxanaH
TallKapyu SHAa OUTTa OJaTAa IAKET OXUPHUra KOWIAIITUPWIAJUTaH MailJoHU
Oynamu Ba my cababnum TyratyBuu 1e0 aramaau. TyraTyBumja TapMOK OpKAaJH
y3aTulla XaToJMK OynraH €Ky OyIMaraHJIMrMHU TeKIIWpHIra épaam Oepaauran
Ha30paT CyMMAacH KOMJIAIITUPHIIAIN.

[lakernap onauHAAH 3axMpalaHMaraH ajoka JUHHUSICH Ba TE3JIUTU
OenrmiIaHMaraH TapMOKra Keiaud Tymamu, sbHA Oy epAa XaMm KaHaJUu
KOMMyTalusg KaOu yHWHT MaHOaW reHepanusiiaHaad. [lakeTnwm kommyTarus
TAPMOFH KaHAJITM KOMMYTAIMsl TapMOFUAaH (apKh OXHUPrH TYTyHAA Xap JIOUM
NaKeTHH KaOyJsl KIuO onuiira Tai€p SKaHIMTU OUIaH axpanud Typaau.

TapMoKHUHT y3aTum Wymwiapu TUKWIMO Konmaciaurd yuyH TCP
IPOTOKOJM KaTTa XaKMJIM MabJIyMOTJIAapHU KUYUK KucMiapra Oynu0, amoxuja
nakeriapza y3araau. Xap oup naketr unrepHerna [P npotokon xusmaru épaamua
anoxuna caéxar kwianu. [lakernap manswira errad, TCP npoTtokonu OYiauHTaH
MabJIyMOTHHU WHAFaAU Ba OOIUIAHFUY XOJATUTa KEATUPAIU. Arap KaHIalaup NakeT
MaH3wira eTuod kenmaca, TCP nmpoTOKoJI YHU TaKpOpaH >KYHAaTUIIHU Tajlald eTaju,
TOKA MabliyMOT OyTyH eTu0 kenmaryHraya. Lllynunr yuyn TCP/IP umonunu
IPOTOKOJ 1€0 alTuiaau.

Ha3zopar caBosiapu
KommyTanus tymryHyacuHura Tabpud OepHHTr.
Kanannap koMmmyTanusicu 1eraiia HUMaHH TyIIUHACU3?

H&KCTHap KOMMYTalusACHU ACTaH/la HUMaHN TYHII/IHaCI/I3?

> W e

TapMokHM macTypiiai IpOTOKOJIIApH Kancuiap?

Anadueraap:

6. Xenn I'. Texnomornm mepenaunm naHHbIX. 7-¢ w3g. -CII6 ITutep, K.: U3g.
['pynma BHV, 2003

7. Kpyk B.1. TenekoMMyHUKallMOHHbIE CHUCTEMBI U ceTu. COBpEMEHHBIE
texHonoruu. M: T'opstuast nunust — Tenexom, 2003 rog

8. www.ziyonet.uz



2 — amaymii maryaotT: TCP/IP nporoko/iap cTeku Ba yHHHT
AACTypJaalIaru aXxaMusTH.

Numpan makcan: TCP/IP monenu moroHanapu OujiaH TAHWIIWII BAa YHUHT
nactypiaamgaru axamusta. UDP , FTP, SMTP, Telnet, HTTP mportokosiap
Ba3UaJApUHU YpraHuO YUKUII.

Ha3zapwuit mabaymoTiaap.

TCP/IP monean tabpupu. HTEpHET TapMOFUHHMHI camMapalid HIIUIAIIN
y4yH MaBxXyJ axOOpOoTHM KaHJal KWinO TMakeTiap XojaTuaa y3aTUll Ba
eTKa3WIraH axO0opoTHM KalTa THUKIAl Xamja OVJIakiaHraH TakKeTJIapHH
doiinananyBunra KaHmal €TKA3WI KEPaKIUTH MYaMMOCHHHU XaJl KWJIMII JIO3UM
Oymamu. by myammonapuan xan kumain yayn TCP (Transmission Confrol Protocol
—y3artuniHn  Oomkapum npotokonu) Ba IP (Internet Protocol — Wutepuer
npoTokon) O6aéuHoManapu sipatwiau. by 6aénHomanap MHTepHET Ty3mJIMacHUHU
aHUKJIOBYM acocuid baéHHOMauap 6yn6 xusmar kuwiaau(1983-imina spatuian).

Onatna, ynap kus umsuk (/) Ownan axpatwiau0, TCP/IP xypunummma
é3unaan. AMmo yriapHu €3unl naiituga Oy 6aéHHOMallap KOMITBIOTEP TapMOKIa
MabIYMOT/IAPHA Y3aTUITHWHT TYPJIA XU WYHAHATUILIAPUHN OMITUPYBYH UKKHTA
Typiudya 0a€HHOMA 3KaHJIUTMHHU yHyTMaciuk kepak. TCP/IP nmpoTtokosnapu TypT
naroHanu Ty3winiu ora: [lorona Tascud Ilporoxomnmap Amanuit TCP/IP Hunr
amMaliii TPOTOKOJUTAPMHU Ba TapMOKZAA 3apyp OYIraH TpaHCIOPT MOFOHACHIArH
XU3Matiap OujaH MILIOBYM JacTyp uHTepdeiicunu tapmunnaiau. HTTP, Telnet,
FTP, TFTP, SNMP, DNS, SMTP, X Windows, Ba Oomkamap. Tpancmopt
KowmmroTepnap opacuparu ceaHc OOFJaHUIUIAHM TabMUHIAau. MabiymMoT
y3aTuiga (oiganaHwIagural Xu3Matriap Ba OOFJaHWIN XOJaTH JapakacHHU
aHUKJIAHIH.

osl TCP/IP (DOD)

7 NMprKknagHok yposeHs
Application layer

¢ YposeHb npeactasnenma

4 YpoBeHb NPHUAOHEHMIA
Presentation layer

Application layer

CeaHCoBLIN YPOBEHD
Session layer

4 TpaHCNopTHBIN ypoBEHL
Transpaort layer

[ 3 TPaHCnopTHbifi yponenbj

Transport layer

3 CeTeBOW ypoBEHb
Network layer

2 KaHanbHbIi yposeHb s
Data link layer MAC

@GR T T T
n
— _J _J J L J

2 YposeHb ceTi MHTepHeT
Internet

5-pacm. TCP/IP npoToKOIWHUHT 4 TOFOHACH.



TCP, UDP MUurepwer Mabaymornapau [P - pararpammara
xoinmamrupanu. 1P - nararpamma mapmpyrtuzanuiiacuau O6axapaau. [P, ICMP,
ARP, RARP Tapmok unTepdeiicu OnTuk Tonaiu, Koakchal KaOeluIM y3aTHII
BOCUTAJIApU/Ia MAbIIyMOTJIap OWUTIAPUHU AHJIEKTP €KH ammapar KypuiMalapuaarud
CUTHa/ylapra y3raptupaaud. TapMmMokaard MablyMOTIapHU (UMK  y3aTHII
IpUHCUILIapU Ba BocuTanapunu Oenrmnaiiau. Ethernet, Token ping, FDDI, X.25,
Frame relay, PC-232, B.35

XHMCOOOTHUHT TY3W/IHIIH

NIHUHT HOMHU.

HNminan makcas.

Hazapwit mabiymoTiap.

Hazopart caBosutapura sxaBo0sap.

> whnh e

Ha3zopar caBosiapu
4.  TCP/IP mogenu tabpudu KEITUPUHT?.
5.  Transmission Confrol Protocol TymryaTupunr?
6. Internet Protocol TymynTupunr?
7. UDP npoTOKOIMHM TyIITUHTUPUHT?
8.  FTP mpoTokonuH# TyMIUHTAPHHT?
Anaduerap:

1. Xenn I'. Texnomoruu mepenaun gaHHbIX. 7-¢ mu3a. -CII6 Ilurep, K.: Uzm.
['pynma BHV, 2003

2. Kpyk B.1. TenekoMMyHUKallMOHHbIE cHCTeMbl u ceTH. COBpEeMEHHBIE
texHosoruu. M: I'opstuast muams — Tenexom, 2003 rox

3. www.ziyonet.uz



3 — amanmii MamFyjaoT: Anpecnani Ba YHUHT JACTypJalliiard aXaMHsITH.
IP-anpecanus, MAC anpecaniys Ba mopT HOMEpJIapHU.

Numpan makcax: TapmokHM azapecnam TyFpucHaa KYHHUKMaIap XOCHII
kunum xamaa |P-agpecarus, MAC anpecanusi Ba mOpT HOMEpJIapu TYFpHUCHIA
OMIIMMITApHU Y3JIalITHPUIILL

Ha3zapuii mabiymort.iap.

IP agpecasam
IP agpecnamHuHT yuTa Typu MaBKyAd:
«VHIIUK CaHOK TU3MMHKIA anpecnanr, 172.16.30.56
* UKKMIMK CaHOK TU3UMMJA aJipeciiall
10101100.00010000.00011110.00111000
« VH ONTHIMK CAHOK TH3MMH/IA apecIal

AC 10 1E 38
Class A Network Host
Octet 1 2 3 | 4
Class B Network Host
Octet 1 E 3 | 4
Class C Network Host
Octet 1 E |3 4
Class D Host
Octet 1 |2 3 | 4

IP agpecnamHWHAT Ki1accupukanys

IP address class IP address range (First Octet Decimal Value)

Class A 1-126 (00000001-01111110) *
Class B 128-191 (10000000-10111111}
Class C 192-223 (11000000-11011111)
Class D 224-239 (11100000-11101111)
Class E 240-255 (11110000-11111111}

Class A : ﬁ Host I Host I Host

Network address. Tapmok agpecu.




TapMokaa nmaker/iap MapuUIypTH3ALUUSCHHUHTI MYPOKaaT HYKTACUHU
ypuaTum 198.15.11.0 m 198.150.12.0

198.150.11.15 198.150.11.16 198.150.11.17 198.150.11.18 198.150.11.19

LT TTT

Network 198.150.11.0 198. 150 1.1 EO e

i

p

Inle rnet

[etwork 198.150.12.0 ] 198.150.12.1 E1 e

Lilid

198.150.12.12 198.150.12.13 198.150.12.14 198.150.12.15 198.150.12.16

Broadcast address.

198.150.11.15 188.150.11.16 198.150.11.17 198.150.11.18 198.150.11.18

TITTT7T

Address 198.150.11.255 198.150.11.1 EO e
- Internet
Address 198.150.12.255 198.150.12.1 E1 Nt

vyl

198.150.12.12 198.150.12.13 198.150.12.14 198.150.12.15 198.150.12.16

XHCOOOTHUHT TY3W/IHILIH

NiuHuHT HOMMU.

Nmnan makcan.

Hazapwit mabiymotiap.

Hazopart caBosutapura sxaBo0sap.

N

Ha3zopar caBosuiapu
1. Anpecinamn Ba yHHHT JacTypJalijiard axaMHsITH.
2. |P-agpecanus xakuma MabIyMOT OCPHHT.
3. MAC aapecanus xakujia MabJIyMOT OCpUHT.
4. mopT HOMepJapu XaKu1a MabIyMOT OCpUHT.

Anaduértaap
1. Xenn I'. Texnonoruu nepenauv naHHbix. 7-¢ u3n. -CII6 Tlutep, K.: Uza.
I'pynna BHV, 2003
2. Kpyk b.M. TenekoMMyHUKallMOHHbIE cUCTEMbl M ceTH. COBpEMEHHBIE
texHosorun. M:  Topsuas nuaus  —  Tenekow, 2003  ron



4 — amaguid MamryJaor: TeleKOMMyHMKALUsUIapJa anmapatr Ba AacTypuil
TAbMUHOTHH JIONMXAJIAII TAMOMMJIJIAPUHM YPraHUII.

Nmpan makcaa: TenekoMMyHUKalMsiapja armapar Ba JacTypui
TabMUHOTHH JIOWHXaJall TaMOWMWJUIApMHMU XamJla JacTypJialll THUJUIapU XaKuaa
KYHUKMaJIap XOCHJT KUJTHIII

Ha3zapuit mabaymotiaap.
Dasturiy ta’minot (DT) ishlab chiqish jarayoni.

DT loyihalash va amalga oshirish. Software Communication
Architecture (SCA).

C# dasturlash tili

C# dasturi 90 vyillarning oxirida ishlab chigilib Microsoft. NET ning bir
gismiga aylandi. Al fa versiya sifatida 2000 yildan boshlab ishlatila boshladi. C #
bosh arxitektori butun dunyo dasturchilari ichida birinchilar gatorida turgan va
butun dunyo tomonidan tan olingan Anders Hejlsberg bo’ldi. Uning 1980 yillarda

chigarilgan Turbo Paskal dasturi orgali ham tanishimiz mumekin.

C# bevosita C, C++ va Java bilan bog lig. Chunki bu uchta til dasturlash
olamida eng mashhur tillardir. Bundan tashqari professional dasturchilar C va C++

ni va juda ko pchilik Java tilida ish yuritadi.

Biz C# ning kelib chigish genealogik daraxtini ko rib chigsak.

N

‘ C# ‘ ‘ Java

Rasmda C va C++ tillari C# ning asosini tashkil gilishini ko'rib turibmiz.
Lekin C# va Java 0 zaro 0°zgacha ravishda bog langan. Ularning kelib chigishi C
va C++ bo'Isada o zaro bir-biridan farg giladi. C# tili ham obyektga moljallangan
tillar sirasiga kiradi.



Tarmoq dasturiy ta’minotida Opertsion tizimlarning tutgan o’rni

Ham ish joyida ham uyda foydalanish uchun legal ochiq ravishda
zamonaviy OS ga ega bo’lish imkonyatini beradi.

Tez harakatlanish darajasiga ega.

Mustahkam bargaror uzilishlarsiz ishlaydi.

Viruslar tasiridan holi.

Zamonaviy PKlar imkonyatlardan to’la foydalanishga imkonyat beradi
hamda DOS va MS Windows larga xos bo’lgan kompyuterlari xotirasi va
prosessorlari resurslaridan foydalanishdagi cheklanganlikni olib tashlaydi.

Linux opersion sistemasi tomonidan beriladigan imkonyatlar.

Kompyuterlarni lokal va global tarmoglarga shu jumladan Internetga oson
integrasiya gilishga imkon beradi.

Operatsion tizim foydalanuvchi va kompyuter orasida bevosita mulokat
o’rnatishni, kompyuterni boshkarishni, foydalanuvchi uchun qulaylik yaratishni,
kompyuter resurslaridan okilona foydalanish va xokazolarni ta’minlovchi
dasturlardir. Masalan, UNIX, MS DOS, 0S/2, Linux, WINDOWS, MACINTOCK

va boshkalar. Bunday tashkari xizmat kiluvchi dasturlar xam mavjuddir.

UNIX operatsion tizimi

UNIX-ko’p foydalanuvchili, ko’p vazifali operatsion tizim bo’lib,
u dasturlarni va turli foydalanuvchilarning fayllarini yetarlicha kuchli

himoya vositalarini 0’z ichiga oladi.

Klient va Server dasturini yaratish

// OcuoBnOe TeNo cepeepa
try

{ SocketServer server(port); [/ cozgaem u xoHdUTyYDMDYEM COKeT
do J/ UMEN BEHIOMEAETCH DecKOoHSYHO
server .Accept (Echoer) ; [/ npuHMMaeM 3anpOC OT KIMEeHTa
while (1);

}



// Tlpouenypa obcayKHMBaHMA KIMEHTCKUX 3aIIpocoB

try

{
TextMessage msg(1024); // doprpyem Bydep coobuerdt
client.Send(welcome); // nocunaem mpueeTcTBeHHOE coobueHMe
do

client.Receive(msg); // mpmosaem coobuesie
client.Send(msg); // u sosspamaeM ero ofparHo
}
while ( msg.GetSize() > 0 &&
stromp (msg.GetBuffer(), "bye\n") != 0 )

Bir tomonlama xabar jo’natish dasturi

{/ Momyne ormpasxu DefiTarpadd

try

{ . : .
HostAddress addr(strings[l]); // ompenensem coBorseduuii ampec
Socket *channel = new Datagram(addr); // cospmaem coxer
if ( lfork() ) //"nopospaen HOBHI NpoLlecc

receiver(chamnel); // su NPMHUMADIYE CTOPOHY

chanmel->Closelnput () ; // 3axphBacM BXOINHOM KaHan
HostAddress peer(strings[2]); // onpenensem anpec NOmyHaTens
TextMessage msg(1024); // pesepzupyem Gydep nns coobuens
do

char 1line[I00];

fgets(line, sizeof(line), stdin); // zampamsaem cTpory y
MONE30BATENA

msg = line; // nomemaem ee B Bydep

channel->Send (peer, msg); //u OTHpaBmAeM DOMYHATEND

while ( !done );
delete channel;

XHCOOOTHUHT TY3WJIHIIH

NimmHuHr HOMM.

Nmnan makcan.

Hazapuit MmabiymoTtiap.

Hazopart caBostapura sxaBo0ap.

A whE

Ha3zopar caBosiapu
1. TapMokHU AacTyp:all TaMOWHUIUIAPH JIeTaH/1a HUMaHH TYIIUHACU3?
2. TapMOKHU JacTypJialll TUUIAPU XaKuJa MabIyMOT OCpHUHT.
3. Client-server apxuTeTypacd Ba YHHHI JacTypuiC TabMHUHOTHHU
TYIIUHTUPHHT.

Anaduériaap

1. Xenn I'. Texnonoruu nepenauu nanubix. 7-¢ uzf. -CII0 [Murep, K.: Uz n.
['pynnma BHV, 2003

2. Kpyk bB.U. TenekommyHUKallnOHHBIE CHCTeMBbI U ceTh. COBpeMEHHbIE



5 — amamuii Mamryjaor: TenekoMMyHHUKanusi KJHEHT-cepBep
HA3apHUSCH ACOCHAA AJI0KA TU3MMJIAPH JACTYPJIAPUHH JIOHHXATAII AXaMUSTH.

HNumpan makcaa: TerekOMMyHUKaNUs KIMEHT-CEPBEP AACTYPUHH TY3HIII
Ba YHU aMAJIMET/IA KYJUIAIIHU YPraHUII

Ha3zapuii mabaymorJiap.

Knuenm-cepsep (Client-Server) — xucobaaws éxu mapmor, apxumexkmypacu
OYIUb, cepsep xamoa KIUEHMAAp Ypmacuod MAaviyMom AIMAWMUUHY MAbMUHLAO
bepysuu mexHonoeuaoup.  Kiuewm 6a cepsepnap ¢axkameuna komnviomep
Mapmogu opKau 601auMacoat, OaiKu GU3UK Kypuima éxu 0acmypuii. mavMuHOm

xXam 6yaumy MymMKuH.

By apxutekTtypaHuHr ad3ajuMKIapUuHM KYpuO UuKaauraH Oyicak,

KYWHIArWJIapHU KYypUIIUMHU3 MyYMKUH:

- acocaH, TApMOKJaru OMp HeuTa MyCTaKuJ KOMIIBIOTEpJIAapu ypTacuia
xucoOjam TU3MMHUHHUHT Ba3u(dalapuHU aXpaTUll HWMKOHMSATHHM Oepamu. by
XMcoOanl TU3UMHHHUHT XM3MaT KWIMLIIMHM EHIWLIAIITHPaad. YMyMaH OJraHja
CEepBEpHU TY3aTHIL, MOJEPHU3AIMSA KWIMII EKM OOIlIKa JKOHra KydyupuIl
KJIINEHTJIApTra y3 TAbCUPUHU KypCcaTManIu.

- XaMmMa MabJIyMOTIap cepBepAa cakjiaHaau, Oy 3ca OoIIKa XoXjaraH
KJIIMEHTra KaparaHjga erapiauda XaBpcusnukHu TabMmuHmaan. Cepepla
pyxcaTiapHM Ha3opaT KWIMII OCOH Keyaju, SbHHU, pyxcaT Oepuiran
KJIMEHTJIapraruia MyMKUH OYJIraH MabJlyMOT/IapHU OEpHILL

- Xap Xyl KJIMEHTJIApHU OUpJIalUTUPHIL UMKOHUATHHU Oepaau. burra
CEepBEPHUHI pPECYpCIIapuHM TYpJIM XWI amnmapar IiaThopMaid, ONepalroH
TU3UMIIM KJIMEHTIAp (PoiIaTaHuIII MyMKHH.

Kamuunukiapu sca Kyhugaruiapaas noopar:

- CEpBEpHUHT AXIIM UIIAMACIUIU €KUM OyTyHJIall MIUIaMacIur OyTyH

XI/ICO6HaIlI TH3UMHAHUHT SXIITH UIIIaMacIUrura oJjimo KC1aau.



- YmOy THU3MMHUHT HWOUIAIIMHU HA30paT KWIMII YYyH alloXuja
TU3UMITH aIMUHUCTPATOP Tasiab KUIaau.

- KypunmanapHUHT KUMMaTJIHTH.

Kyn nozonanu xnuenm-cepeep apxumekmypa — MabiyMoTjapra HIuiao
Oepuin Bazudacu Oup HeuTa aloXHaa cepBepiiapra OepuiiraH, KIHEHT-CEpBEp
ApPXUTEKTYPaCUHUHT OOIIKa OWp KYPUHUIIMAWD. By MabIyMOTIapHM CcakJail,
UIUIOB Oepuill, Ba y3aTHlll Ba3upacUHU TapKaTUII Ba CEpBEpJiap Ba KIMEHTIIAP

caMapaaopJIMIMH OIIUPHUIT UMKOHHUATHHA 6epa):[1/1.

Be6 cepBep - Oy kimmeHTIapjaH ojarna BeO Opaysepmapman HTTP
cypoBinap kabyn kuinyBuu, Ba HTTP >xaBoOmap kalitapyBuu cepBepaup. Beb
cepBepJiap MHTEPHETHUHI acocu xucobOnaHaau. BeO cepBep 1e6 BeO cepmep
BasudacuHn OaxapyBUM JACTypHid TabMHUHOT €KM Iy JacTypuidl TabMHUHOT
JKOMITaITaH KOMIIBIOTepra auTwiand. by cepBepmap kiueHTIapu ojataa BeO
Opay3epnap XucoOJIaHAIW, KIUEHT CEpBEpJaH MabIyMOT OJHII YYyH CYpOB
XKYHaTaau Ba CEpBEp LIy CYpoBra Moc aBoO KaWTapaau. Xabap aJMalldHyBIap

HTTP npoTtokonuaa Oaxkapuiaau.
Be0 cepBepiapHUHT KyIIIMM4Ya UMKOHHUSTIIAPH:

o  (oiimamanyBUmIap pecypciaapra Myposkaar KWJIHII KYpPHAIMHUA OJUO
oopwuiil.

. doiinananyBuniIap ayTeHTU(DUKAIMS Ba aBTOPU3AIIMSICH.

o  Jlunamuk sipaTuiiaguran caxudanap.

o  Kimentnap xumositaHTraH OOFTAHWIIIMHA TabMUHJIAII.

OHr kyn unuviatwiagurad BeO cepBepiap Apache — spkun Ba Unix
ONEpalMoOH TU3WMMIIApHAA HWIUIATWIAAUTaH JAacTypud TabMHUHOT xamzaa IS,
Microsoft koMmanuscH TOMOHHMJAH HIUIA0 yukwiran, Windows omnepaiuoH

TU3UMJIAPU YUYyH MYJDKaJUIAHTaH JacCTypUH TAbMUHOT.

bynapnaun tamkapu Kyitngaru Bed cepBepiiap MaBxy/I:



e NQINX — 3pKuH BeO cepaep.

o Lighttpd — spkun BeO cepaep.

« Google Web Server — Google xoMmaHusicCi TOMOHHU/IaH HIILTa0
YUKWITaH BeO cepBep.

o  Resin — spkun BeO cepBep aacTypH.

XHMCOOOTHUHT TY3W/IHIIH

MinmHuHT HOMMU.
HNminan makca.
Hazapwit mabiymoTiap.

© N o o

Hazopat caBosapura sxaBo0iap.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. TapmOKHU JacTypJiaiml apXUTEKTUYPACUHU TYIIUHTHUPUHT?
2. Tapmoxuu JacTypJarl Kaiicu JacTypJall TUJUTapUIaH
doitnanmanunagm?

3. Client-server apxuTeTypacu AacTypuil TAbBMUHOTUHU TYIIMHTUPUHT.
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6 — amanuii mamryaor: Cokeriap acocuaa KOMMYHHUKAITUS
TU3UMJIAPUHUHT JACTypUi TabMUHOTUHU Joiuxanam (BSD monenn).

Nmpan makcax: CokeTnap acocujia KOMMYHHUKAIUs TU3UMIIAPUHUHT
JACTypui TabMUHOTHUHU JoWMXajamHu y3namtupuil. BSD wmonenu Owiian
TaHUILIHIII

Ha3zapwuii mabiaymoTiap

TCP-ynanum ypHaTWIraHgaH CYHT, aMalidid »apa€H  MabiIymoOTiap
AIMAllMHYBUHHA Oouuiaiian. Muxo3gaH MablyMOTIApHU cepBepra y3aTHIWIIN
KyHugaruda Oyiaan: MIKO3 Y3UHUHT MabIyMOTJIap OKUMHHHM COKETra :o0opaju.
(coker-mactypiam uHTepdeiicu OYnub, skapa€Hmap VypTacuga  MabIyMOTJap
alIMalIMHYBUHU TabMHHIaan). CokeT opkanu Mabiaymotiap TCP-npotokonura
TymnO, MHKO3 TOMOHra I000pWJIMIIMHU  TabMUHIaau. 17.2-pacMaa
kypcatunrangek, TCP 0y MabiymMoTiapHU kyHaTyBuu Oydepra — Oydeprapaan
Oupura, sbHM “ y4 MapoTala KyJ CUKUIIHM HHM TAlUKWJI  3STULITA WYIUIaiIu.
Baktu-aktu Ounan TCP y3aryBum OydepiaaH MabiIyMOTIapHU OJUO Typasu.
benrunanran Ttacuudra acocaH, TCP mnpoTokonu oyivHraH “ MablyMOTJIApHU
CErMEHT KYpPUHUIII/IAa XOXJIaraH KEpakiM Y3ura YHT BakTAa  y3aTHUII LIapT.

KnueHTckoe npunoxeHue
vHUUMMpyeT TCP-coeauHeHWe

Xpatb 30 cekyHa OTnpasute SYN

TIME_WAIT SYN_SENT

NonyuuTs FIN, Mony4nts SYN 1 ACK,
ornpasBuTe ACK otnpasuTs ACK

FIN_WAIT_2 ESTABLISHED

Monyuntb ACK, OTtnpaeuTe FIN

HHWYEero He NocCeinNaTe
KnueHTcKkoe npunoxeHWe
MHWULMWPYET pa3spbiB coeqUHEHWA

Muxo3uur oupunun xonatu CLOSED xonatu 6ynu6 ; Oy Xonartma MHKo3
wioBacu Ounan TCP ynmanum kypunumum OYnu6 , CokeT TYy3WIMILIUHU X-OCHII
Kwiaau. Mumxo3 Tomonu TCP cu , cepBep Tomonra SYN cermMHTHHM 1000pHu0 Ba
SYN SET xomnarura ytanu. by xonatna y cepsepaan SYNACK — cermMeHTHHU

’KaBoOWHM KyTaau , KadoHku SYN Outra 1 VpHatunrammuruan. SYNACK —



cermeHTHHN KaOyn kuimnb, mmwko3 ESTABLISHED xomatura kwpamu Ba Oy
X0JaT/a CeTMEHTIApHU aMaJluii caTx Xoyatuaa Oymasm.

KnueHntcypoBnapHuy3WHUHTCOKETUHTEP QeI CIaproOpKaTIKaBOOIapHUKAOY
JKUJIa]IH,
cepBepaCcacypoBIapHUKAOYIKIIINIITBAYIapHHIOAKAPUTITYTYHCOKETUHTEP(HEeHCHHUT
IUIATa/IH. web-CYpOBKIIMEHTCOKEe THHUAHUKIIATaHTaHCYHTTITY3aX0THY TCP
MPOTOKOJIH «KYyIu»aadyaaau. TCP
IPOTOKOJUHUHTBa3upaapuIaHONPHUMabIyMOTIIAPHUUIIIOHWINY3aTHITHATAhMIHJT
armrxucoOIanay; OyIIyHHAHTJIATaIuKH, XapOUpCypoB,
KIIMCHTTOMOHHM/IaHy3aTHIIa JUT aHBaCEPBEPHUHTXapOUPKABOOMKYHATHIITaH TaaHHK,
MOCKETYBUHUKYPUHHUIITACTKA3HIAIH.

1. HTTP-cepBep OenrunanaraH yJaHuil OWJIaH acCOLIMUPJIAHTAH COKET OpKaIH
cypoB KaOyn Kwiaau, oObekTHH VYumpaam SomeDepartment/home.index,
OOBEKTHH YJIOBYM KABOOHM IIAKIUTAHTUPAIN Ba YHHU KIMEHETra COKET OpKaJIH
JKYHATaau.

XHCOOOTHUHT TY3WIHILIH

NIHUHT HOMHU.

Nmnan makcan.

Hazapwit mabiymoTiap.

Hazopart caBostapura sxaBo0ap.

e

Hazopar caBoJiapu.

1. Tapmok caTXWMHU TYUTYHTUPHHT.
2. MabiiyMOTHapHU MIIOHWIN Y3aTUIIHU aCOCUN KOWUIAJIapH.
3. TCP — ynaHWIIHYU TYIIyHTUPHUHT.
4. TCP- cerMeHT Ty3UJIMacCH.
5. TCP —ynanumiHau OOIIKaPHIII.
Anadouéraap
1. Xenn I'. Texnonoruu mepenaun gaHHbIX. 7-¢ uza. -CII6 [Murep, K.: U3n.
['pynma BHV, 2003
2. Kpyk B.U. TenekoMMyHUKallMOHHbIE cHCTEMbI U ceTu. COBpeMEHHbIE
texHoJioruu. M: I'opsuas nunus — Tenexkom, 2003 ron
3. www.ziyonet.uz
4. Stephan Rupp, Gerd Siegmund, Telecommunication Software Engineering -
Lecture Notes. Edition: V 0.2,20/ http://www.srupp.de
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7 —amanuii Mmamryaot: TCP npoTrokou Ba MabJayMOT y3aTHIIHH
AACTYPJIAIIHM YPraHUIIL.

Nmpan makcaa: TCP —ynanumun 6omkapumnay Ba TCP npoTtokonu Ba
MabJIyMOT y3aTHUILIHU AACTypJalllHU YpraHuIl.
Ha3zapwuii mabiaymoTiap

TCP —y1aHumHn 60mIKApUII

by 6ynmumaa 6u3 TCP-ynaHuiiHu YpHATWIMIIK Ba Y3WJIMAII CAaBOJUIAPUHU KYpUO
yukamu3. TCP-ynaHuImmHA YpHATHIMIN TapTUOM KYTHUII BAaKTUHHUHHUT MabiIyM
napaxaja omupuiira Koaup ( mucois yuyn, WEB-HaBuranus kunuuma).

Initiator Listener
connect{ ) listen( )
SYN
TCB initialized to
SYN-ACK SYN-RECEIVED state

Success code
returned by

connect( ) ACK

TCB transitions to
ESTABLISHED state
(Data packets exchanged)

7.1 - pacm. TCP npotokonuaa yd TOMOHIamMa KYJI CUKHUIIIa CETMEHTIap
aJIMaIIHHYBH.

bupop Oup Mmko3 (KJIMEHT) XOCT >KapaéHUHM amMalira OIIMpaéTraHuja,
kapaéH OujiaH YJIaHUIIHU OOIIKa XOCTAa (CepBep) OpKaiu TamadbOyc K.
bommna muxo3 wioBacu TCP-muko3Hu xabapiad, 3y/uiMK OwiiaH cepBep OusiaH
TCP ynanumnHu VpHAaTWIMIIK Kepakiauruau Ounaupagu. TCP-mmxo3 TCP-
YIIAHMIIHUA KyWHJArd KYpUHHILIA OOUUTaiIH.

o Muxo3 Tomonuaaru TCP cepBep TOMOHTa Maxcyc CETMEHTHHU r00opau, Oy
CErMEHTAa MabaymMoT OynMmaiimu. SYN Oalipok ymi0y CEerMEHTHUHT OOl
capiaBxacuja xoiunamrad O0ynu6 (17.8. pacm), 1 ypHaTuiaran, IIyHUHT Y4YyH
ymly cermeHTHH SYN-cermeHTH aAeimianu. Mmko3 TOMOHUIAH OOIIIaHFUY
TapTubO pakamu ypHatuiaau (clientjsn) Ba yuu SYN-cermMeHT maiiioHuaa TapTad



pakam Ounan xoinamrtupaad. SYN-cerment IP-geifrarpamm Ounan Ty3uiraxn
XO0JIJIa cepBepra »KyHaTHUIaIH.

o Kauonku [IP-peiitarpamm(nararpamm) SYN-cermMeHTH OuiaH — cepBep
xoctura etud Oopranna (arap Wykonum O6ynmMaca) yHu wuujgad SYN-CerMeHTHU
aXpatub onaau, cyHr Oydep TalIKWi STaaud Ba Yy3rapyBuaH YJIaHUII Y4yH,
KEWHMHTH MIKO3ra CerMeHTHH 1o0opaan,yana TCP-ymanumn axpaTuinig XaKkuaa
xabap Oepaau. by cermMeHT XaM aMaiuii MabIyMOTIap yuuiamarad O0yiauo, JIeKHH
YHUHT OOl capilaBXacu Kepakiii MabiayMoTra sra. bupunumpan, SYN Oaiiporu,
OJIIUHTH CcerMeHTra yxmal, l-pakam ypHaTwirad. MKKMHYMIAH, TacOUKIOBYU
maiion clentjsn+1 pakamuan youaiau. Oxupunga, cepBep TapTHO pakam
MaWI0OH, Y3MHUHT OOINUIAHFUY Serverjsn TapTud pakamMuHU KypcaTaaw. Arap
XOCTJIap cy3Jiap OpKajld MyJIOKAaT Kujla OJTaHWAa, YHAA UKKUHYMA CETMEHT TapKuo
WYd OXTUMOJHW, KyHujaru KypuHuiga Oymapau: “Men  cuzHuumHr SYN-
CErMEHTHUHTU3HU OJJIUM, WITUMOC cu3 OunaH TCP-ylnaHMIIHK TalIKWI 3TCakK,
Oounvtanum  Taptu® pakamu  clientjsn  Ouman  6ynu6. MeH  CHU3HHHT
WITUMOCUHTU3HU KOHUKTHpUIITa Taiépmad. MeHUHT OolUIaHFU4Y TapTUO
pakamum serverjsn . bab3u BakTiapaa ukkuHuu cerMmeHTHH SYNACK-cermeHTH
JNeUnIIaau.

SYNACK-cermenTu KalOyn KWInO , MIDKO3 XOTHpa axparaad Ba Oydep
yuyH y3rapyBuaH TCP ymaHuMmiman CyHr cepBepiiapra CErMEHTHH >KyHATalH.
SYNACK-cermeHTHHN KaOya KWIMHTAHJIWUTHHN TaCIUKJIOBYM — TAaCIUKJIOBUN
maigonra SERVERJSN+1 pakamu xoinamaau. YyHKH yiaaHUI VpHATHIAO
oynrannmurugan  keau® yuku6 SYN — cermeHT O pakamu tanuiaiiaun. FOxopu
KaJlaMJIapHU amaJira ONIMPUIITaHIaH CYHT , MHKO3 Ba CEpBEP MabIyMOTJIApHU OUp
Oupu OunaH anmMamuHUIra Ta€p xucobimanamu. Konran Oapua KeHUHTH
cermeHTiapaa 6aipok SYN tenr 0 kuiimatna Oymaau. TSP — ynanuin >xapaéuu
17.8 pacmaa xypcatwirad. Ymoy skapaéHaa IIyHYaKd MHUXKO3 Ba cepBep 3 Ta
CerMEHT OwiaH ajdMamuHWIagM, Oa3u  xojapaa OyHAal — yJIaHUIIHM
YPHATUIMIIMHY “3 TOMOHJIaMa KyJI CUKHII XaM JCHHJIaJIN.

Initiator Receiver

ESTABLISHED
connection :

ive close | ESTABLISHED
active close FIN : connection

FIN WAIT 1 \* :
" CLOSE_WAIT

passive close

‘/ACK/
FIN_WAIT 2 /& LAST_ACK

TIME_WAIT:
- : AC

g K\L
E CLOSED

CLOSED |

7.2- pacm TCP - ynaHUIIHUHT EMUITUIIIH.



TCP — ynaHUIIHUHT ENWIMLI TapTUOM JleraH/ia XOTUPAHU 030] STUIIMILIN
TYUIYHUJIAAH, SbHU Oydep ydyH akpaTWiraH Ba y3rapyBuaH, Oy XOxJjiaraH TOMOH
Tamab0ycu Ounad amanra ommpuidiid MymkuH. Pacm 17.9 na TCP ynanumxu
nuaumy  KypcaTwiran Oymmb, Tamad0yc MHXKO3 TOMOHJAHJUTH KYPHUHUO
TypuOau. Muxo3 Kapa€HM yJIaHUIIMHU ENUII KOMAaHAACUHM (TONIUIMPHUFUHH)
reHepanus Kuiauo, Hatmwkaga TCP- Mmko3 mMaxcyc CErMEHTHH OOOpHIITa OO
kenaau. by cermenTHuHT 6ot capiaBxacuaa FIN Oaiiporura 1 ypHaTmiran. Ymoy
CETMEHT MAabJlyMOTHU ONUIIM OwiaH cepBep OyHu Tacaukmnad Oepamu. CYHT
CEpBEp MIIKO3ra TYyraryB4M CerMeHTHH to0opud , yHaa FIN Outra xam 1
VpHatuirad; ¥3 HaBOaTtujga Ym0y CEerMEHTHU KalyJl KWUJTAHJIUTHHU MHXK03 XaMm
tacqukiaaiau. lllynnan cyHr ynaHummHuHT Oapca pecypciiapy MKKaia TOMOHJIaH
030/ ATUJIA/IH.

X#MCOOOTHUHT TY3WJIHIIH
NimHuHr HOMM.
Nmnan makcan.
Hazapuit MmabiymoTiap.

o N o o

Hazopar caBosapura »aBo0uap.

HazopaT caBoJlIIapu.

1. TapMOK caTXWHU TYITYHTHPHHT.

2. MabiiyMOTHapHU MIIOHWIN Y3aTUIIIHU aCOCUM KOWIaJIapH.
3. TCP — ynaHWIIHYA TYIIyHTUPUHT.

4. TCP- cerMeHT Ty3UJIMacCH.

5. TCP —ynaHumHu OOIIKAPHIIL

Anaduéraap
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8 — amanmii mamryaor: UDP mporokosum Ba MabJayMOT Y3aTHIIHHU
pacrypaamaaru axamusitu. UDP coketsiapu

Nmpan makean: UDP cokernapu Ba UDP cerMeHTHHUHT CTPYKTYypacHHH YPTHUO
YUKHIII

Ha3zapuit mabayMorJiap
UDP cerMeHTHHMHI CTPYKTYpacu

UDP mnpotokonu |IP mporokonura acociaHagud Ba aMaiui >kapa€Hiapra
TPAHCIIOPT XU3MATIAPUHU TAKAUM 3TaAu. Y MabJIyMOTIapHU KadosaTiaHMaraH
€TKAa3WINIIMHA TabMUHJIAWIU, SBHU VYIAPHU OJMHTAHIUTH TacAUKIaHUIIMHU
Tanad KWJIMaiIu, IIYHUHTJIEK axO0opoT MaHOaum Ba KaOYyJUIOBUM Opacuia, SbHU
UDP monynnapu opacuaa ylaHHUII YPHATHIMIINHYA Tanad KUIManiu.

UDP npoTokoau TpaHCHOPT CATXM XWU3MATJIIAPUHUHT MUHUMAJ TYIIIaMUHU
kadonaTiaiam, ;KyMaaaaH:

-)KapaéHiap opacujia MabIyMOTIap aJIMallTHPULLI XU3MaTH;
-XaTOJIMKJIAPHU Ha30paTIIalll.

UDP mportokonu TpadukHM HazopariaMaiu —MabIyMOTJIap Kepakinya
JTABOMJIM BaKT/la UCTAJITaH TE3JMK/IA Y3aTUIIUIIIN aMalira Ol PUIIa]IH.

Nurtepuer — unoBanap unuiabd ynkapyBumiapu yayHn UDP nportoxomu TCIT
MIPOTOKOJINTa KaparaHja Kyiuaaru TypTra ah3aiukiiapra sra:

-yJIaHUIl YPHATWJIMIIKA MPOLEAYPACH MaBXKyJ 3Mac — y3aTUII XapaCHU
KCUMKHIIIM KaMasiay; carxjapujiaaMalira ONIMPUIIUINK Ba yiap OwusiaH OOFJIaHTaH
UDP noptiiapra MucoJuiap KEITUPUIITaH

-yJIaHUII XOJIaTU Xakuja axOopor mapxkyxa smaciauru - UDP cepsep TCP
cepBepra HucOaTaH KYMpoK MIDKO3JIapTra XU3MaT KYpCaTUIIT MyMKUH;

-capJyiaBxa YauamMuHUHT KaTtTa 3maciaury - UDP 86aiit, TCP 2006aiiT;

-WJI0Ba  TOMOHHUZAH  MabIyMOTJap  Y3aTWIMIIA  OOIIKAPUIIMHUHT
AXIINJIAHTaH MEXaHU3MH — peaJl BAaKT WIOBACH MAabJIyMOTJIAP Y3aTHUIUII MAUHUMAI
TE3JINTUTa YeKJIay KYHNUIIN — TOBYILIIM NaKETHUHT Keuyukuiuy <150mc.



UDP nportokonu IP mporokonura acocinaHaau Ba amanuil xkapaénnapra IP
IPOTOKOJM XHU3MAaTiIapuIaH KaM (apKIaHyBUM TPAHCIOPT XU3MATIAPUHU TAKIUM
ATaIH.

IP-naker capnaBxacura UDP mnpotokonu UDP-maker capnaBxacu
KYPUHTHILNA XU3MaT aXO0POTUHU KYIIaIH.

JKynamysuu nopmu(SourcePort) —wmaiinon aeditarpamMma y3aTraH HIITYH
CTAHIUSHUHT NMOPTUHM KypcaTtamu. LIy mopTra »xaBoO jaedTarpaMMaHu OOOpHIII
J03uM. Arap MasKyp MaiaoHaaH (¢olgalaHWIMaca, y HoOJUlap OwWiaH
TYJIIUPUIAIHA.

Kabyn xunysuu nopmu (Destination Port) — maiiioH makeT eTka3ujiaguraH
UIITYM CTAHIUS TOPTHHU UACHTU(DUKAIMSIIANIH.

TCP/IP Gazacuparu HMHTEpHET MIDKO3/CEpBEp MYXHTHIA, CEPBEP aMalluid
caTX MPOTOKOJIMHM XucoOra onud mopTiapHu Oenruiaiiam, Oy MIDKO3 caTxujaa
O6axapunaau. [lopt Homepu — Oy O man 65 536 raya nuamnasonnparu 16-6uTiv
KATTAIMKIUP. YMYMHM MabiyM IOPTJIAp THU3UMMM KapaéHnap €KUM amMaluid
nactypiap ToMoHunan ¢oitnananmwiaau, 0 nan 1 023 rada nuanazoHjard CoHjap
Oounan HoMmepnanaau. Macanan, 25 mopt - SMTP (Iloyranu xyHatuimn omnui
poTOKOIH) poTokoiu, 80 mopt — HT TPopoTokonu.

16.3-pacmga UDP peiitarpaMMana TOpPT HOMEPHUHHUHT TpaduK TaaKWHU
KEJITHPUIITaH.

5 M3
E 13 : ;1\1_{:: p:ef;{!:? !;';-mafmn
‘ ’ IP anpec OPT paKaMH
g § 200.23.56.8 | 69
200.23.56.8 69
IP capmasxacu Coxker aJapec

IP anpec
193.14.26.7 « XOCTHH TaHmam

13

UDP capnaexacu

8.1-pacm. UDP neitrarpammaja mopT HOMEpH.



WuTepuer-mnoBanap Ba yiap 6unan 6ornuk UDP noptinapu

Nnosa Amanuii catx Tpancnopt carxu [Topt
IIPOTOKOJIN IMPOTOKOJIN

Email SMTP TCP
WWW HTTP TCP
File transfer FTP TCP
Remote File server NFS UDP
IP Tenedonus H.323 UDP 1719
IP renedonus (IMO, Skype) SIP UDP 5060
Domain Name Service DNS UDP 53
Simple Network SNMP UDP 161
Management Protocol

Vayunuk (Length) —Oy Maiiion xam capiaBxa, XaM MabJIyMOTJIapHU XHucoOra
om0, okreriapaa UDP-naker y3ynnuru xakuga axoopot Oepagau. Y3yHIMKHUHT
MUHHMAJI KHHMAaTH CaKKU3ra TEHT.

Husunou  nazopam(Checksum) - 6y MaliioH TIakeT capiaBXacH,
nceBaocapiiaBxa Ba mnakerdard (oilgany rokjiamMa MaiJoHu MablyMOTIApUHU
TYFPU Y3aTWIMIIMHYU TEKIIMpaau. Arap ymly MaijoHaH ¢oiigananuamaca, yiap
HOJIIap OWJaH TYJIAUPUIIAIHN.

Kabyn xumaérraH wimdm craHiusana peanusanusiianrad 1P momyn, arap
MAaKeT capJiiaBxacuja Kopu carx mnpotokonn UDP mnporokoin 3KaHINUTHA
kypcarmica, [P monyn tapmoknan kemaérran [P-naketnn UDP monynra ysaranu.
IP monynman UDP Monyn makeTr onraHuja, y HakeT CapiiaBXacHUIa MaBXKYH
WUFUHAM HA30paTHU TEKIIUpaau. Arap WAFUHAM HA30paT HoOJIra TEHr OyJca,
neMak, y3aTyBun yHH XucoOnamaran Oymaaum. UDP Ba TCP nportoxonmapuna
WUFUHAIM HA30paTHU XucoOmnam oup anroputMaa Oaxapmianu (RFC-1071), nexun
UDP-naker yuyH yHU XHCOOJAll MEXaHU3MU alpUM y3Ura XOC XyCyCHSTra ora.
Xycycan, UDP-neiitarpaMma TOK COHJIM OalTiapra 3ra OYJIWIIA MYMKWUH, Oy
X0JIJla yHTa, aJlTOPUTMHU yHUDUKALMSUIAIL y4YyH, Xe4 Kaepra y3aTuiIMalIuraH
HOJUTA OalT KYIIIHUIIaIu.

UDP nporokonu xakuna Oatadcmipok axoopotnun RFC-768 rtomnuin
MYMKHH.




UDP cerMeHTHUHI HMFUHIU HA30PATH

UDP uwnrunaan Hazopatu UDP capnaBxa Ba UDP mabnmyMornapuu y3uaa
Kampaiinu. [P capnaBxanaru iurusan HazopaTt ¢gakat [P capnaBxanu kampaiam —
y IP-nakerna maBxyn 6yiaran mabiaymoTiapuu kampamaiian. Xam UDP, xam TCP
V3 capiaBxajapua XxaM capJiaBXaHHW, IIYHUHTAEK MabIyMOTIADHU Kampaiaura
HuruHaM Hazopartura sra. UDP yuyH iuruHau HazopaTu MaxOypuil smac, JTeKUH
TCP y4yH WAFUHIM HA30pATH MAKOYypUKHIUD.

UDP i#urunau Hazopatu [P capnaBxa (optuxkya Tyngupuirad 16-Outiu
Cy3), UMFUHIM Ha3opaTUra yXmiaml XoJiJa XucoOJaHaau, JIEKUH QapakIaHUIIH
maBxya. UDP nararpamma TOK coHiu Oaiftnapra sra OVIMIIN MyMKHH, WUFUHIU
Ha30paTHHU Xucobamiaa 3ca 16-0uTinm cy3map Kymmin kepak Oymanu. by xomnna,
JaTarpaMMa OXHMpHUIa, arap HWUFMHAM Ha30paTMHU XucoOjamra Kepak Oyiica,
TYJIIUPYBYM HOJUIM OalTiap Kyuniaau (TYIaupyBUd OalTiiap y3aTHiIMaian).

®axar uruHaM HazopatuHu xucooOmam yayH UDP Ba TCP pa 12-0aiitiou
ncepaocapnapxanap — maxkyaaup  (UDP  nmararpammanapna  Ba  TCP
cermeHtinapuaa). [lceBgocapnasxanapaa [P capnaBxanapHuHT aiipum MaioHIapH
oop. bynapHuHr 6apyacu MabIyMOTIap MYJDKaJJIaHTaH MYHKTTa €THO OOpUIIUHU
(IP ma3kyp KypuiMara MyJDKajJlaHMaraH gaTarpaMMajiapHu KaOyJi KuiManau, Ba
Oomka rokopu catxra mympkamianraH UDP pararpammanapHu y3ata oJMain)
MKKU MapTa TeKIIUPHUILI YYyH KUJIUHTaH.

Arap UDP natarpaMMaHuHT Y3YHJIUTH TOK Oyica, WHFUHAM Ha30paTUHU
Xycoouaiml yuyyH Kymmumda OalT Taynad KuiauHaau. Arap XucoOnaHraH WUFWUHIU
Hazopatu O TeHr Oyica, y Oupnuk Outnap (65535) cudaruna cakmanaau, Oy
KuiiMaTiiap apudMeTukaaaru paspspiap oyitnya kymmira (OUpHU Ky - Ones-
complement). sKkBUBaNIeHTIUP. Arap y3aTwiran WuruHau Hazopatu (0 TeHr OyIca,
Oy *KYHAaTyBYM WUFUHIN Ha30pATUHU XHCOOIaMaraHJIuruHu OWIIupaiu.

Arap XYHaTyBYM WMFUHAM HA30paTUHM XucoOJiaraH Oyica Xam, JICKUH
KaOyJl KWJIyBYM XaTOJHMK MaBXKymauruHu anukiaca, UDP nararpamma Hyk
KWIMHAIM, XaTOJMK Xakuaaru xabap reHepanusianmanau (arap IP carx IP
capjaBXa WHWFMHAM Ha30paTuJa XAaTOJIMKHU aHUWKJIaca, XyIOud IOyHJa Hapca
oynann).

UDP HuHT WufvHIM HA30paTH KYHATYBYM TOMOHHJIAH XuUCOOJIaHAIM Ba
KaOyJ1 KAJTyBYM TOMOHMJIAH TEKIMUpWiIaau. by >kyHaTyBuM Ba KaOyn KWJIyBUd
opacunaru nynna UDP capmaBxacu €ku MabaymoTiapaa Oynmaauran xap KaHman
Y3rapuiiapHi aHUKIall UIMKOHUHH Oepaji.

UDP yuyH WWFUHIM Ha3opaTd — MaxOypuil mapaMmeTrp sMaciurura
KapaMacJiaH, y XaMMa BakT xucoOnaaHumu kepak. 1980-Huu iunap oxupnapuaa
KOMITBIOTEp MIUIA0 YMKapyBUWIApWHUHT adipumiapu, UDP Qoiinananaguras,



tapmok ¢avmm tm3umu (NFS - Network File System) wmnumamn Te3nuruH#
OIIMpHUII YyuyH, cykyHaT OViinua UDP iiuruHau Hazopatu XUCOOJAHUIIUHK Y3UO
Kyhumau. by Outra jokanm TapMmokaa OVIMIIM MYMKHH, YHAA KaHajd caTXuja
bpeiimnap y4yH OpTUKYaId UMKIMK KOJ  XUcOOJaHaAW, Jararpamma
MapuIpyTU3aToOpiiap OpKaIM YTaETranua, yHUHT €paamuna (pedMHUHT
Oy3WIMIIMHM aHTUKJIam MyMKUH. JlacTypuil €ku anmapaTiv TabMUHOTHA
XaTOJUKIApU OYiraH  MapuipyTu3aTop MaBXy[JAup Ba yhap Yy3napu
MapuIpyTiIalIurad JararpaMMaliapJiaru OuTiapHu y3raptupaau. by xaTonukmiap,
arap WWFUHIU Ha30paTH yuupuirad 6ynca, UDP mararpammanapia aHMKJIaHUIIN
MyMKHUH 3Mac. lllyHuHrnek KyhdugaruHu Oenruialnl MyMKWH, KaHajdl CaTXUHUHT
ailpuM npoTokoyapu (Macanad, SLIP) kaHanmaru MabiyMOTJIap y4yH MUFUHIA
Ha30paTHHU XUCOOIaI OMPOH OHp IIaKIUTa ra 3Mac.

XHCOOOTHUHT TY3WJIHILIH

NIIHUHAT HOMHU.

HNmnan makcan.

Hazapwit mabiymoTiap.

Hazopart caBosutapura sxaBo0sap.

B wh e

Ha3zopar caBoJuiapu

TCP/IP mportokoiiapaaH Kaiicu catxaa (oigaaaHuIagm?
TCP/IPTpancniopt caTXMHHMHT KaHai GyHKIusuiapu 6op?

UDP- npoTokogHUHT Ba3udacu HUMa?

TCP mpoTokomHUHT Ba3udacu HIMa?

CermeHTIapHA MYJIbTUTIIICKCUPIIAI/ IEMYIbTUTIIICKCUPIIAI IeHUITraHaa
HUMaHH TyIIyHacu3?

IP- nefitarpamma HrMa?

7. UDP noprura anukinaHma O€puUHT.

o0 E

o
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V.JIABOPATOPUSA MAIITI'YJOT MATEPUAJIJIAPU

1-JIabopaTopust nin: TelekoMMyHHKAIIUALA JACTYPJIAll CTPYKTYpacu
(¢anugaH KacTypiaaml BOCUTAIAPU OWIAH TAHMIIMIL. YJIapaa UILIAall.
Nmpan makcag: TerekoMMyHUKalMsiia AACTypudl TabMUHOT sIpaTUIIAA

KYJUIaHWJIQJIUTaH acOCHUM JacTypJiall BOCUTAIapy OWJIAH TAHMILHUII Ba YJIAPHUHT
acocuil (hapKJIapuHH YpraHuUI

JlacTypaam TeXHOJOTUSICH — JACTyp SPAaTUIIHHWHT YCYJIM, METOMJIApU Ba
KYHUKMaJapuaup.

“TexHosorus” CY3MHUHT OJaTAard MabHOCHMHHM MHOOATTa OJICaK, Y XOJja
“mactypJam TeXHOJOTusicH” Jeranja tajnad KUiIvHra nactypuit TabMuHoT ([T)
spaTuiira onu0d KelaguraH sIpaTUlll kapaHiiapy, XamJa ymoy KapacHIapHU
TaBCU(IApUHU TyllyHaMu3. JlacTypiapHu JOMXaJalITHPUIIHUHT 3aMOHAaBUN
WHIYCTpUAl TEXHOJIOTHUACH THU3UMIIM TaxXJWj, UIIa0 YUKUII, OTJIaJKa,
XYXOKATJIAIITUPUIL Ba MyTaxacCUCIap WIIMHU OOIIKApUII YYyH MYJhKaJJIaHTaH
aBTOMATJAIITAPUIITAaH  BOCHTaNap, XyxXkariap Ba Oomka  TagoupJap
KOMILJIEKCHJIaH nOopart.

JlacTypuii TabMUHOTHM MIUIA0 YUKUAIIHUHT HApXWHU KaMaWTUpHIL Ba
JACTypUYWJIap MIIVMHUHT YHYMJIOPJWIMHU OLIMPHII y4yH JacTypJjlall THIIH, COXa,
OXM Ba eunsnaauraH macajgara OOFJIMK OYyJIMaran Xojiia IOKOpU HpodeccHoHal
caBUsila JacTyp spaTHIIJaH uOopar MeToiiap MaBxkyld. byHmail meromiap
oacmypaaw mexuoaozuscy 1ed aTanaan.

Xap XWJI TeXHOJIOTHsUIap Kabu JacTypiiall TEXHOJOTHSCH XaM Oup Hedrta
TEXHOJIOTUK KypcaTManapaad (MHCTpYKIusiIap/ian) noopar:

- TEXHOJIOTHK kapaéHiap (oneparsiiap)HUHT Oa)kapuIll KeTMa-KeTIIUTH;

- okapéHnapHu Y3uHU TaBcudiam, xap Oup kapa€H ydyH OOILIaHFUY
(KupuII) Ba HATHXKABUU (UMKHUIIT) MabIyMOTIAPUHHI aHUKJIAIIL.

JlacTypuii TabMUHOTHM WIUIA0 YUKUII Oup Heua OockuuiapiaH ubopar
O6ynu6, xap Oup OOCKUYHUHT ¥3 TeXHOJIOTHsICH (yciayou) 6op.

“O0BeKTra MyJDKaaIaHTaH aacTypiant’.

Karra xaxxmpaaru nactypuid TabMHUHOTHU MIUIA0 YMKUII YYyH OOBEKTTa
MVJDKaJUIaHTaH JacTypiall TEeXHOJIOTHsicH Takiaud »Twian. by TexHonorus
acocu1a KyMuaaruiap:



Hactyp 6up Heya oOBEKTIaH HOOpaT.

OO6mbekT anmoxuaa cHHGHUHT (Kiacc) sr3eMiusipuaup. Cundnap nepapxusHu
tamkui Kuumaad. OObekTiap Ba CHH(JIApD MEBPOCIUK XYCYyCHSTHUTA Jra.
OoOmbekTnap apo OofnaHul xadbapiap €paamMuaa YTKa3UIaau.

by 6ockuu Hatmxkacuaa Delphi, C++, Builder, Visual C++, Java tamnapu
nao oynaras.

Jlactypuii TabMHUHOTHUHT MINOHWIMIWTH cudartuga MabiyMm OUp BakT
x)apa€Huaa JacTypud TaAbMHUHOTHHUHT TYFPH WIUIAII 3XTUMOJUIATUIA aWTUIIAIH.
JlaCTypHMHT MIIOHWIWJINTY YHUHT UYKU XYCYCHUSTH XucobnaaHaau. by nacTypHUHT
Kall Japaxkaja MUUIATUIMIINIA Teruuuy. JlacTypuil TabMUHOTAA MaxCyJOTHH
KaH4a Kyl CO3JIaHCa, €KW TecTiaHca, Yy IIyHYa SXIIHAPOK HWIUIANAM JIeTaH
TyIIyHYaHd HMHKOp Kujaau. by Xxonatiapaa Mabiaym OUp WYKK XaTOJHMKIIAp
aHUKJIaHaAW. Y MyMaH, CO3JIall Kapa€HHU1a XaTOJMKIAPHU Ty3aTUII HApPXWA BAKTITra
TYFPHU NPONOPLMOHAI SKAHUHHU 3CAA TYTULI JIO3UM.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. Jlactypuit TabMUHOT TYIIyHYaCH

2. Hactypnai Bocutagapu

3. Hactypnami BocuTaiapu TypJiapura MUCOJ KEITUPUHT

4. Jlactypnaliin BocUTallapH Ba yJIapHUHT acocuil (hapKIapyuHU CaHAHT

TaBcusi KWIMHAAUTAH agaduéraap
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2—-JlabopaTopust umu: TapMoKIall Ba MABJIYMOT y3aTHII JACTypJIall
KYTyOXOHAJIapu Ba acocuil yHKIUAIAPU OMJIaH MILIALIL
Nmpan wmakcaa: Tapmokiam Ba MabIyMOT y3aTHUII — JacTypJanl

KyTyOXoHanapu OuWjaH TaHUIIMIN Ba YJIAPHUHT acoCUd (QyHKIuUsIapu OwuliaH
UIUIAIIHA YpraHuil.

Ha3zapwuit mabaymoTiaap.

MabayMoOT y3aTHII TH3UMHM TYLIYHYACH
MabyMOT y3aTHIIl TH3UMHU 2 TypyXxra OYIuHaIu:
1. MabaymOT y3aTUII  XH3MATJIAPH.

2. Mabi1yMOT y3aTUII TapMOKJIApH.

Mabnymku Xap-Xuja TypAaru axO0opoTiapHU (oBO31IM, MaTH,
MabIyMOTaap, Tpaduka, TaCBUP) VY3aTUII YYYyH HCTEHbMOIUMIIApra TaKIuM
STUJIAJUTAH XU3MaTiaap TYIUIaMd MabiIyMoOT y3aTuin  XuaMatu aevwnaau (1.2-
pacMm).

MAarTvMOT VRATUTIT  XURMATTANU

v v v
Tenedon Tenerpad Tenematuka
XH3MAaTH XU3MATH XH3MAaTIaAPH

\ 4 A 4
ToBym1 TeneBugeHus
Y3aTHII

JacTypiIapuHu

2.1-pacm. MabiyMOT y3aTHIII XH3MaTIIapH
XO03Upru KyHaa MabiIyMOT y3aTHUII XU3MaTjapura Kynuaaruiap Kupaau:

1. Tenerpad xu3maty;
2. TenemaTuk Xu3mariap.
Tenerpad xuzmatiapu:

1. Ymymuit doitnananuin TenerpaMmMaiapHi y3aTUIl XU3MaTH;
2. AOoHEHTIMK Tenerpaduiail Xu3Maru;
3. Tenexc xu3marwu.
MabayMOT y3aTulll  TapMOFuJa OEpuiraH Xap-Xujil TypJard axOOpOTHH

y3aTHIl Ba TAKCUMJIAIIHU TAabMHUHJIOBYM TEXHUK BOCHUTAJapra MabiIyMOT
y3aTuIll Xu3Matiaapu ¥3 Tanabmapunu Kysau. Kyiumaru 1.1- sxkaaBanga xabap
TypJiapy, KYpUHUIIIAPU Ba TE3JIUK JUANa30HIapU KEITUPUITaH



Xabap Typiapu Xabap Tesnux
KYpUHHIILTIAPU Jama3oHu
OBo3 Tenedon 16-64 xO\c
Crepeo 64-768 x0\c
Crapt — cton 0,1-0,2
MasbiaymoTiap CunxpoH 24 - 64
IOkopu Te3nuknu 64 — 100
daiin y3aTuin 1500 - 3200
['paduka 03-64
TacBup XapakaTcu3 TaCBUP 64 — 1500
Xapakatiii TaCBHpP 1500 - 100000

XabapnapHu ypTada XaxMu

Xabap Typnapu Opnatnaru ymyam
e-malil 2,2 KO

V3yn xyxokatiap (20 xatop) 44 k6

['paduxnu TacBup 330 x6

1 MUHYT ayauo 475 k6

1 MUHYT BHUAEO 2400 k6

Yy TtamabnapHu amajira ONIMPHUIN MaKcaauga MabIyMOT Y3aTHIIIHUHT
MOC TapMOKJIapH sSpaTHIIAIHN.

MabnymoT y3aTui TapMOKJIapu ned - MabJIYMOT  y3aTHIII
XU3MATIApUHU  €TKa3uO Oepulll HMMKOHMSTIAPUHU  TAbMUHJIOBYM  TEXHHUK
BOCUTANAp TYyIUIaMHU TYLUyHWJIAaU. bynapra Kyhnugaruinap KUpPaIu:

- TepMHHaJ KypHJIMaJap;
- KOMMYTallls BOCUTaJapH;

- y3aTull THU3UMIIApH,



- AJIOKa KaHaJlJIapH.

ITU (xamkapo aiekTpasioka HTTH(POKU) Ta OMHOAH MabIyMOTJIApHH
y3aTHII XHCOOJIOBYM KypuiMaliap/ia HIILIOB OepuiraH MabIyMOTJIApHH Yy3aTHII
ne6 TabpudaHagu. XO03UPrd BaKTAa MAabIyMOTHHU Y3aTHIIHMA 2 Ta TYIIYHYAcH
MaBXy/l, ylIap KyiHumaruiap:

1. Top mabHOAA;
2. Kenr mapHOIA.

Top mMabHOmA - MaABIYMOTIApHU y3aTHII Oy MabIyMOTIApHU HKKUIHMK
CUTHAJUIApU KYpPUHUIIMAA | - YM MyHKTAAaH 2 - 4Yucura, XucoOiaml TEeXHHKACh
BOCUTaNapu €pJaMuja HWIUIOB OEpUIl yYyH 3JEKTpajloKa BOCUTaiIapu OWIIaH
KYYUPHUILTH HOOpaT.

MabnyMOTHH  y3aTHII KEHI MabHOAa Oy pakamild CUTHajjiapra
alIaHTUPUIITAH MabJlyMOTHH Oapya TypJIapuHHU, LIy >KyMJajJaH, HYTK Ba BUJEO
CUTHAJJIapHHU y3atuigad uoopat (1.3 - pacm).

CUTHaA + XasakuTAap CHUTHaA + XasakuTAap
Xabapaap abapaap
Ax60poT Y3aryBumn Anoka Kabya MarsaymoTaap
MaHb6au KaHaAHu KHAVBYH HCTEBMOAYUCH
XanakuTaap

2.2 — pacM. MabIyMOT y3aTHIIl TH3UMH COJJIATAITUPUIITAH CXeMacH

NumHuHT 0akapujanim TapTudon
KagamMa-kagaM JgeTautaliTHPHII [Ty peka acocHjia 0o Oopuiaau.
bupunun kapam: Kupum-yukum y3rapysumnapu A(10,10) Oepunran
matpuna, [C, d] uHTepBan yerapanapu. bepuiaran marpuiia xap OMp yCTyHIaru
MaKCUMyM Ba MHUHUMYM KUHWMATJIApWHU TapTHO HOMEpJapJaH TaIlKWI TOITaH
MacCCHB.



AcocHH

AITOPHIM

!

Max. min

Imax. imin

i

Program

Var A:array[1..10] of real;

C,d:real;

|,j:integer;

Max, min,:array[1..10] of real;

Imax, imin:array[1..10] of integer;
Boshqa o’zgaruvchilar

Begin

Writeln(‘'matrisa elementlarini Kirit');
Fori:=1todo

Begin for j:1 to 10 do writeln; end;
Write('oraligni kirit"); read(c,d);
Asosiy algoritm

Fori:=1to 10 do

Writeln (‘'min=; min[i] uni nomeri; imin[i]; max=; max[i]; uni nomeri; imax[i];");
End.

Nxxkunum Kagam: Oy KamaMm xap OWp yCTyH DJIEMEHTIapH y4yH OWp XHil
Oaxkapuiiaiy.

bom1aHrHY onepaTop
Bomrianruy
omepaTopH l

For:=1 to 10 do begin

I

Begin

!

CapalaHra yCTyH ‘

OXHpTH OIepaTop End: oXHpTH omepatop;

Yunnun Kagam: OyHaa yctyH 1-0 sanemenTraua Oyirannapra uiuioB Oepuiaiu.

CapclaHTraH YCTYH ‘




Bomnanrad
omepaTop

BomTaHrHY omepaTop

0 3TIeMeHTIra

P . YEgE For i:=1 to do while A[i]
37TeMeHTIapH todo
Begin
A MaTpHIA 3IeMEHTHIa A MaTpHIa
HILIOB GepHm eIeMeHITapHra  HILIOB
GepHII

g J, I End.

OXHPTH OfepaTop

Typrunum Kagam: by kagamaa A MaTpuIlaHUHT dJIEMEHTIapu OepHiirad
WHTEpPBAJIra TETUIUIM €KW SMACIIUTUHYA TEKIIUPaMU3.

BoITaHIHY OIepaTop

If afl. j]J®>=c and a[l.
j]==d then

Begin

o o Max:; min} aHHKTaIm
Makc SyHH49a HII SepHII

l Imax: imin}
| MuH GyHHYa HII SepHIIT | End.
[

bemmunun Kagam: Oy Kagamaa 4ta S[HMM  Y3rapyBud KUPUTWIAU. by
Yy3rapyBumiIapHu OMpUHYM KaJaMmra Moc paBuiia real Ba integer TaBpCcuUIoOTIapu
épnamua TaBcudIam Kepak

If a[l. j]= maxt then
Begin

Maxt:=all. j]
Imaxt:=I:

End:

= z If a[I. j]<=mint then
Maxt=ag[l. j] imaxt=i =

Begin

Mint:=all. jl:

Imin:=I:

End.

Mintt=a[l. j] imint=i

!

6-kKagam: OyHJa SHT OXUPTHU KaJaMm/IaH I0KopHra kapad xapakarjia [MUKUiap yayH
HUMAJIap KEPAKJIUTH aHUKJIaHaJu. by XapakaT anrOpuTMHHU YpTacUIaH TallKapura
Kapab O6axxapuianu. MakcuMyM Ba MUHUMYM KUAMaTiapu cudaTtuia 3ca
yerapaBuil KUMaTIapHU TaHIa0 ONMINUMHU3 MyMKWH. By ITUKITHUHT HATHO>KaBUN
KUIMaTJIapUHU HATHKaBUH MACCUBHHHT | DJIEMEHTH cH(aTHAA KYHATUIITNMU3
MYMKHUH OYJICHH, SHHU YHT WYKH IUKJIJIa KyHUard XapakaTiapHu Oakapamus.
maxt=c
mint=d
I maxt=0
I mint=0
OXHUPIH oreparopiap: max [j]=maxt

I max [j]=1 maxt



min [j]J=mint
I min [j]=i mint

Ha3sopar caBosuiapu

TapmoK TynryHuacu HuUMa?

TapMOKJIaHHIII JeraHia HUMaHU TylIyHacu3?

JHactypnau KyTyOXoHacu HUMa?

CrpykTypanaHraH JacTypJallHUHT aCOCUN YCYJIM XaKuJa KYypCaTUHT
KagamMma - kagam aeTajaliTUpuIn ycyjau HUMa?

JacTypnaii KyTyOXOHACUHUHT KaHAal pyHKuusiaapu 0op?

Hactypnam kyTyoxoHacu GyHKIMsIIApU CUHGIAHUIIN XaKU1a ranupuo
OepuHr.

NogokowbdE

TaBcusi KWIMHAAUTAH agaduéraap
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3-Jlaboparopus ummu: Tapmokaa aapecanusAIAlIHA JaCTypPJAalllL.

Nmpan makcaa: TapMmokna ajapec TyllyHYacw, ajpeciiap TypJapud Ba
KYJUIAaHWIKII COXaJlapUHM YpraHumi. BupTyan Myxutaa JIoKajl TapMOK KypHUII Ba
aJipecaniHy YpraHui.

Ha3zapuii mabaymorJiap.

HNuTepHeT nporokonu [P TapMOKHU JacTypialHy SApocu xucobnanaau. [P
Oy Tu3uMap Vypracuia MabIyMOT aJIMallyBuUd MallMHa XucoOjmaHaau y
Munrakapuit 1ocan TapmMok 0yinaguMu(LAN) €ku OyTyH nyHE TapMoFu OViaguMu
(WAH ) o¢apku iyk. Byngan Oolika TapMOK IPOTOKOJ/UIAPH XaM OOp JIEKHH
ynapuu nuuga [P sur mabskynm Wunaowcna TapMOKHHU JAacTypJIOBUMIIAD YUYH.
[Pnan doiinananu® nactyp Ty3uin 6ab3aH yTa Mypakkad >kapaéH. by epaa xyna
Ky11ad gakropiap 60p MabIyMOTHU TapMOK/A *KYHATHIL YUyH: CIIMEHT Ba CEPBEP
KypUJIMATapUHUHT COHHU, TAPMOK TYpH, TapMOK IOKJIaMacH Ba TapMOKAa COIUP
Oynaguran Oomka xatoiukinap. YyHKM rokopujard (axkTopiaap CH3HUHT
MabIYMOTHHTHU3 OUP JKOMTaH UKKMHYHY KOWra eTUO OOPHIIM YUyH XaJIaKuT Oepaan
Ba OXYHU JaCTypuH SIXIK TYINIYHUO OJUIIM Kepak.bab3zan cu3 TapMokmaru OUpoH
XOJIaTHU Yiiab Ty3raH JAcTYpUHTH3 TapMOK MYyXHTHIa TYIITaHJa CU3 KyTraH
HAaTWKaHU OepMaciurd MyMKuUH. YmlOy amanuii mamrynorna I[P tpaduxau
Ky3aTUIIMHTU3 MyMKHH Ba Oy CH3HH TapMOK JAaCTyPUHTH3HU SXIIHA KOMITAJISTCHS
KWIMIIMHTU3ra €paam oepau.

by MamFynor gaBoMuja cu3 siHa TEKIIUMPUO KYPUIIMHTUA3 MYMKUH [P
KOMMYHHUKATCHsI TapMOKJa KaHJail amajra OIAéTTaHJIMIMHA Ba 1y OwiaH Oup
Katopaa IP xxyna kyn yupaliuran Mamxyp UKKATa MPOTOCON sibHU Transmission
control protocol (TCP) Ba User datagramm protocol (UDP) xakuma TaHuUIImO
yukacu3. flHa Oup MyxuM TapMOK Macajamapugan Oupu Oy I[P Tapmok
aapecarcuscunup. by amamanii mamrynotr Mucpocodpr Wunnowe myxutunga [P
aJipec MacaJlaCMHH XaM TYIIYHTUpHII Ouian Oup Karopnaa [P agpec coznam yuyH
KaHaKa JACTYpJIAPHU UIITa TYLIYPHUII KEPAKIUTYA OUIaH XaM TaHUIIACHU3.

Sna Oup TapMOKHU JacTypialijia ydpalauraH KAWMHYWIMK Oy cH3 K3
OwsiaH kKypa oiMaiicu3 TapMOKaa HUMA kapacH 103 Oepaérrannuruiu. bab3zan cus
Vitnaiicu3z 3yp ClMEHT/cepBep WIOBACUHM SpaTauM Ae0, Kymiaad BakT capdaiicus
o0opuil  Ba KaOysl KWIMII MEXaHM3MJIAPUHM  SIpaTHUII  y4yH, OXHMpHUIA
MyaddakusaTCu3 4YMKca CU3 OWIMaiicM3 TapMOKHM KaepuJa XaToJMK 03
oepranunu. FOxopuaarura yxmam myamMMo 103 Oepranga TapMoK aHaiau3aToOpH
TapMOK JAacTypuHU €3aéTraHja SHT sSKUH €paamun xucoOnaHamu. lactypna €xu



TapMOKHU OUPOH OHp XKOWKJa XaTONUK 103 Oepca 0ab3u XoJulap/a Cu3 aHaIu3aTop
OpKaJIM Ky3aTUIl Wyin OWiaH XaTOJUKIApHU Oaprapad STUIIMHTU3 MYMKUH
oynasnu.

by epna ananuzatopHuHr 4 Ta acocuii Bazudacu KeITUpuO YTUITaH:

TapMOK MakeTIapyuHu YKpaHa KypCaTHII Ba KAl dTULL;
DKpaHaru nakeTJapHu XOTHpara cakJjiail;
TapMOK CTaTHCTUKAaCUHU OJIMLI;
Pean BakTa TApMOKHY MOHUTOPUHT KWJIUIIL,
TapMok mnektiapu OWp KaH4Ya MabIyMOT MOFOHAJIApUIAaH HOOpPATIUTHUHU

KypuIlll MyMKuH. Ba Oy moroHanap MKKuTa KypuiMa opacua MabIyMOT aJIMAIIIUII
UMKOHUHU Oepaau. Xap OWp MOFOHA Y3MHUHT Maxcyc OWTiIapu OWJIaH aXpajauo
Typaau. Kymunnuk nakeriap cu3 pacmaa KypraHMHTU3IEK 3 Ta MOFoHagaH ubopar
Oynmanu Ba cu3 JacTyp Ty3a€Tranjaa xam ymoOy 3 Ta moroHajaH uOopaT Kuiuo
Ty3acH3.

Network Packet

Ethernet IP TGP

Header Header Header DATA

Tapmok makeTHHUHT OMpHHYM KaBaTh AHanmu3aTopjaa kKypranumusiaa Ethernet
header ne6 nomnanaau. Cu3 tapmokia 3 xuin Ethernet mpotokonuHau KypHITUHTU3
myMmkuH. bynap: Ethernet 802.2, Ethernet 802.3, Ba Ethernet Bepcuon 2.

Ethernet 802.2 ann 802.3 mporocomapu MEEE vunr crangapn npotoConapu
xucobnanaau. Ethernet Bepcuon 2 cranmapt mportoCon Oynmaca xam Ethernet
TApMOFHJIA JKyJa Kyl HIUIATWIAAUraH MOpoTokojaaup. bapua kKypunmanap IP
naketnapHu roo6opuin Ethernet Bepcron 2 npoTokonuaan ¢hoiigaaHUIIA TN,

Keiinaru norona IP maker moronacuaup. Ilakwr IP moroHaCMHHMHI Maxcyc
NakeTIapuHu  KypcaTuinl UMKOHMHU Oepaau.bynman  tamkapu  Ethernet
MPOTOKOJIMHUHT OUp KaHYa KYIIMMYa COXAJIApUHU XaM KYPUIIl MyMKUH .

TCP(Transmission control protocol) maker wWyuaaru MabIymMOT OWJIaH
Oornanran Oynaau. by OuiaH MKKuTa KypwiMa O3HA-TO-3HJ KOMMYHHUKAIUSHU
amanra ommupanau. TCP kadonatnaiiam MabaIyMOTHU UITOHWIT UETHO OOPUIITMHHU.

lyaunr yayn TCP Connektion oriented protocol ne6 aramaau. Tapmox
nactypurcu yayH TCP mpoTtokonunu umn npuHillPuHu Ba yHIa MabIyMOT KaHaal
eTKAa3WINIIMHU TYyIIYHUII siXiu ¢oiiaa Oepaau.



TCP Application ports
Ky#inna ctangapt TCP mopTiap pyixaTi KeITHPUITAH.

Ta0ue 2.2 TCP Application ports

Port DescriPtion

7 Echo

13 Daytime

17 Quote of the day

20 FTP (data channel)

21 FTP (control
channel)

22 SSh

23 Telnet

25 SMTP

37 Time

80 HTTP

[Moptnap 0 man 1023 pakamiaanu6 well-knovn moptiap ne6 arananu.UyHku
yllap Maxcyc yMyMHUW WIJIOBajJapHH MIUIATULI YYyH XU3MAaT KWiaad. ArapT cu3
SHTM WJIOBA SIPAaTCaHTW3 YOy NOpPTIapHU OMPHUHM TaHIa0 KyWHILJAaH 3XTUET
OYIuHT.

bu3 OunaMu3ku SHTH SpaTWITaH WIOBA HWIUIAIIK YYyH TOPTIAp Kepak
Oynaau.aMMo cu3 ymiOy mopTiapHU TaHjai onmaikicu3. CU3HMHT WJIOBAHTU3 YUYH
oomka 1024 man 65,535 raya Oynran mopT pakamiapu uuuiatuiaagu. Mkkura
uioBara OWTTa TOPT HILIATMACIUK YYyH XamMMmara ajioXujia TMOpT pakKamiiapu
oepuiay.

TapmoK nakeTy aHaIM3U

TapMoOK AacTypuucH y4yH TapMOK MPOTOKOJUIAPUHHU, TPOTOCON (POPMATHUHH,
nopt HoMepiapuHu Ba Oomka aacTypLANyBUM KHCMIIApUHU OWJIUII MYyXUM
axamuatr kacO stamu. lllyHuHr ydyH OuW3 TapMOK MaKeTJapuHU aHAIU3UHU
ypranamuz.bynma 6usra Wupemapk TapMok aHanu3aTopu Kepak Oyiau.



Whupemapk ~ mpoToCOJa  aHanu3aToOpyd  WiIOBacd  OynubG  TapMOKHU
TPOYOJICHIOOTUHT KWJIMILAQA, aHAJTU3 KWIWIIIA, JAcTypiallja Ba MPOTOKOJIaApHH
Ypranumiia MIUIaTUIIIMA3 MyMKHH.

1. NiuHUHT OaxKapuIMIIN
by mamkna Wupemapkaan ¢oigananud nakeTHH TaxJIul KWIWIIHA Ba TyTHO

onumt Hu ypranacu3. Cusra 2 ta xommiotep kepak Oynmamau. [ICA Ba IICB. by

naiitaa 6apya umrau [ICA na 6axapacus.!!!

1) Internet explorer vu oumnr. Cu3 MuatepHer Dxmuiopenan ¢oiimanaHacu3 Ba

YHU €IIMaHT.

2) Wipeshark OenrvcvHM HIIYH CTOJJAH TOINMHI Ba HMKKM MapTa CHYKOHYA

TYrMAaCHHH OOCHHT MIITa TYIIYPHII YIYH
3) Capture mentocuian Interfaces. Hu tanmanr
4) VMware Accelerated ADM PCNET Adaptor yayn CtapT Hi GOCHHT

5) Cu3 PSB Hu TapMoKia TpaMKHU XOCHII KWJIraH XoJija OOFaaraH OVIMITUHIN3

Kepaxk.
Wutepuer Dxmuopepna “http://192.168.1.102” Ba Enter uu Gocumr.

6) DHIM NMakeTHW TYTHINHHM TyxTaTuin MymkuH.Opkara xaiitu6 Wipeshark, nan

from the Capture mentocunan Stop vu 6ocunr. KeliuH makeTHH HOMHra KapaHr.

2. Basudanap

1. Wipeshark wmenrocuman Analyse Ganmmuu Ttamianr Ba Display Filters
6ocunr. Guntp oitnacugan NO ARP vHu TomuHr Ba yctura OOCHHT Ba
yHnaH keduH Apply mm Gocwnr. lllynnan keiimn ¢unrp Oapua APII
nakeTiaapHu Tanuiad roobopanu. Ilaker Qunrpma Kyiuaarn pacm Kabu

MMAKETIIAPHUHT XEaJPUHU KYPUII MyYMKHH.



Packet —

File Edit W¥ew Go Capture  Analyze  Statistics  Help

BeeeM DExXRE | AevoTAI|@EIQQQAD @& -

Filter: I

¥  Expression.. Clear

Apply

" Source
1

| Protocal

| Infa

1P Header Ethernet II, sr 9:8 (00:50:56: 30:78), DsT: vmware_99:0b:ed (00:50:56:99_
@ Internet Protocol, .168.1.101 (192.168.1.101), Dst: 152.168.1.102 (192.168.1.102]
|F Transmission Control Protocol, Src Port: ff-annunc (108%), Dst Port: http (80), Seq: 0, |
TCP Header - source port: ff-annunc (1089)
Cestination port: http (800
Sequence number: 0 {relative sequence number)
Header Tength: 28 bytes
_|= ®m Flags: ox & B
TCP Flags B Et'inguw gigz: 2\5(?35
Click +
to expand
headers
[Taker | IP [Topt Kabymn [Tpotokon | TCP CekyeHce
MaHOacH | MaHOAcH | KMJTyBUH Dar
IP
2. 192.168.1.102 mam 192.168.1.101 ra wo6opunran HTTP nporoxonwHH

AHUKJIAHT.

[Taker We0 caxudaHu HOMHMHM IOKJaraH OVJICHMH Ba cu3 Weo

caxr(aHu HOMHUHH YKHI1 0Jacu3Mu?

NogakowodE

NuHuHTr 0akapujnim TapTudon
Ha3zopar caBosiiapu

Tapmok HEUMa?
Tapmok agpecu HUMa?
TapMoK/1a aJpecIallHUHT aXaMUsATH XaKuaa TalupUHTIO
AJlpec TypJlapu XaKH1a raliipyHr.
Anpecnap cuHGIAaHUIIIMHUHT aXaMUsSTH HUMaIa.
Buptyan myxut Huma?
Buptyan tapMok xakua TyuryH4a OEpuHT.
TaBcusi KWIMHAAUTAH agaduérTaap

5. Stephan Rupp, Gerd Siegmund, Telecommunication Software Engineering - Lecture
Notes. Edition: V 0.2,20/ http://www.srupp.de

6. G.J. Holzmann, Design and validation of computer protocols, Chapter 8-11, Prentice-
Hall, 1991, ISBN 0-13-539925-4, http://www.spinroot.com/spin/Doc/Book91.html
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4-Jladoparopust nmm: TejleKOMMyHMKAIMAJIAPAA ANNAPAT Ba JACTYPHUIl
TABMHHOTHH JIOMUXAJIAlI TAMONMJIIIAPH.

Mumpan wmakcaa: TenekoMMyHHMKanMsulapaa amnmapaT TabMUHOTH —Ba
JACTypuUil TabMHUHOT TYIIYHYACH, YJIAPHUHI y3ap0 YWFYHJMKAA WOUIANI IHApT
LIAPOUTIAPUHA YPraHUIL.

Ha3zapwuiit mabiaymoTiaap.

Muxo3 Cocker pactypu Cepep CockeT NaCTypHUHMHI HWKKWHYM KUCMHU
xucobmanagu. Cnuent Cocker gactypu Windows acocugard — JacTyp
xucobmanaan. Mmxo3 Cepsep Cocket nactypu [lopt 8888 ymanran Ba cepsep Ba
MUKO3 XYAJU Iy MamuHa ycTuaa unuiaiam, ayaka WIT Ammpecc (kommrorep
HOMHU), Oy apaa 6us, 127.0.0.1 cudaruma Gepuill MyMKHH.

clientSocket.Connect(**127.0.0.1", 8888);

C # mmxo3 nactypu 6onutaranuja, Cepsep CockeT gacTypu yJaHUII Ba
HerwopkCrpeam Ma'mymoTiapau o'kuil Oonuiaiau, myHuHraek HerwopkCrpeam
€3HIIra TaBCHUs dTaau.

Ushbu dasturning Source Code

using System;

using System.Windows.Forms;
using System.Net.Sockets;
using System.Text;

namespace WindowsApplicationl

{

public partial class Form1 : Form

{
System.Net.Sockets. TcpClient clientSocket = new System.Net.Sockets. TcpClient();

public Form1()
{

InitializeComponent();

}

private void Form1_Load(object sender, EventArgs e)

{
msg("Client Started");

clientSocket.Connect("127.0.0.1", 8888);
labell.Text = "Client Socket Program - Server Connected ...";

}

private void button1 Click(object sender, EventArgs e)

{

NetworkStream serverStream = clientSocket.GetStream();



byte[] outStream = System.Text.Encoding.ASCII.GetBytes(textBox2.Text +
ll$ll);
serverStream.Write(outStream, 0, outStream.Length);
serverStream.Flush();

byte[] inStream = new byte[10025];
serverStream.Read(inStream, 0, (int)clientSocket.ReceiveBufferSize);
string returndata = System.Text.Encoding.ASCII.GetString(inStream);

msg(returndata);
textBox2.Text =",
textBox2.Focus();
}
public void msg(string mesg)
{ _ _
textBox1.Text = textBox1.Text + Environment.NewLine + " >>" + mesg;
}
}
}

NHuHr 0akapuani TapTuOn

4.1 sHTM OMiHA paTUIL

4.2 Windows ¢hopM H10BaCHHHU TaHJIAIl Ba HOMJIALI
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Hasopar caBoJsiapu

TenekoMMmyHUKaus HUMa?

TenexkoMMyHHUKAITMHN TAITKWJ 3TYBYH (haKTOpJIapHU CaHa0 YTHHT.
AnnapaT TabMUHOTH HUMA?

Tuzum nactypuii TabMUHOTH HUMA?

Arnmnapar Ba JaCTypyuil TABMUHOTHUHT aJOKACH JIeTaHa HUMAHU
TylryHacus?

O wWhE

TaBcust KWIMHAAUTAH agaduéraap

1. Stephan Rupp, Gerd Siegmund, Telecommunication Software Engineering -
Lecture Notes. Edition: V 0.2,20/ http://www.srupp.de
2. G.J. Holzmann, Design and validation of computer protocols, Chapter 8-11, Prentice-
Hall, 1991, ISBN 0-13-539925-4, http://www.spinroot.com/spin/Doc/Book91.html
3. Stallings, William. Data and Computer Communications, 8th ed. Upper Saddle
River, NJ: Prentice Hall, 2010.
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S—Jlabopatopust umu: TejleKOMMYHUKAIUA KJIMEHT-CepBEP HA3apUSCH
acocuaa ajJloKa TH3UMJIAPH AACTYPJIapHHH JIOHUXAJALI BA IpPATHLI

Nmpan makcan: TenekoMMyHHKanus KIMEHT-CEpPBEp Has3apuscH Ba
KYJUTAaHWJIMII [IApOUTIapyu OWJIaH TaHWIIUIL. AJIOKa THU3UMIIApHa KJIMEHT Ba
cepBep KUCMIIApUHUHT acocuii (hapkiapy Ba Bazu(alapruHu YpraHUIIL.

Ha3zapwuit mabaymoTiaap.

Arap NET Ttapmok kyryOxoHacujga ¢apKk KWIagd OSHI  KarTa
ad3amumkinapuaad oupu [P-manzun / mopt xydT unuianaétup uynuaup. by scku,
yankam Unix TakoMuuiamtupuil udonanaiian xyga 1o't'pu >xkapaéu. .HET IP-
MaH3WI Ma'TyMOTIIap TyPJIA XWJT UI0pa KWJIHAII TU3UMHETAD.

- IPAnnpecc
- IPEanllount

1.1 IPAnapecc
IPAnpecu o6'exkt 6utra |IP-MaH3u1 BaKWILIMK KWJWIINA YUyH HIUTATHIQIH.

by kuiimar keiinH |P MaH3WIMHY BaKWJUIMK KWJIHMII Y9yH TYPJIM COCKET yCyJulapu
doitnananum  myMmkuH. Kydunarm IPAnapecc  ko'pcaTyBuM  KOHCTPYKTOP
XUCOOIaHa/IN

public IPAddress(long address)

CraHgapT KOHCTPYKTOP Y30K KuiiMatuHu onaau Ba |IPAnpecu kuitmaTura
o3raptupaau. bynunr o'puura, IPAnpecu cundna Oup Heuwa ycymrapu P
MaH3WLIAP SIPATUII Ba MHKATICYJISATCUS KNI yuyH (oiialaHuIl MyMKHH.

1-xanBai, Oy ycyutap OenruiaaHra.

1-XKangan. IP Annpecc ycynnapu

Metodlar Tavsifi

Tenglik Ikki IP address ni taggoslash

Hash Code ni olish IP address uchun Hash funksiyani
gaytarish

Turini tanlash IP address namunaviy turini gaytarish

Tarmoqdagi tartiblangan Host lar IP address ni tarmoqgdagi Host larga
tartibli baytlash




Loop Back IP address ni ko’rsatilgan address lar
bo’yicha hisoblash

Analiz qilish (Parse) IP address namunaviy qatorlarini
o’zgartirish

String IP addressni qgatorlangan tartibdagi
o’nli formatga o’zgartirish

IP angpecc HM XOCHII KWIMIILA ACOCAH AHAJIW3 KWIMILI METOIN KT MIIUIATHIIAIN.
IPAddress newaddress = IPAddress.Parse(*'192.168.1.1");

by ¢opmar cu3 ctpunr gopmatuia craHaapT HyKTaud TO'pT [P-maH3uiHK
unutatuil Ba [IPAnpecu 06'exTra yHu WYHaNTHPUII UMKOHUHU O€pajiu.

[PAnpecu cuH} WyHHHTIOEK Aactypiapuaa ¢oiinamanum ydyH wmaxcyc [P
MaH3WLIap Bakuiau (akar o'KUIl MalJOHJIAPUHU TaKIUM ITaJIN:

Any - maxamnuii TH3UMJa MaBXKya uctairan [P maH3wnuHM Ko'pcatvill yuyyH
UIIaTUIaau

Broadcast - maxamiumii TapMok yuyH [P OpoaiCacT MaH3WJIMHH KO'PCATHII YUyH
UIUIaTUIaan

Loopback - TusumMuHHMHT 1001 6ACK MaH3MJIMHHU KO'PCATHII YUYH UIILIATHIA TN

None - u3umMura xed KaHjaa TapMoK HHTepQelcH BaKWUIMK KUJIMACIUTH YUyH
HUIIaTUIIAIH.

NumHuHT 0akapujanm TapTudon

Listing 1 IP mam3wiu cuHbam ycyutapd Ba MalaoHiapuHu (oiinaaanuo
HAMOMHUII JaCTYPUHH MUCOJI KO'pCcaTajH.

Listing 1. The AddressSample.cs program
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Text;



using System.Threading.Tasks;
using System.Net;
namespace ConsoleApplication3

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

IPAddress testl = IPAddress.Parse("192.168.1.1");
IPAddress test2 = IPAddress.Loopback;

IPAddress test3 = IPAddress.Broadcast;

IPAddress test4 = IPAddress.Any;

IPAddress test5 = IPAddress.None;

Console.WriteLine(*"The test address is: {0}", testl.ToString());

Console.WriteLine("The loopback test address is: {0}", test2.ToString());

Console.WriteLine(*'Broadcast address: {0}", test3.ToString());

Console.WriteLine("The ANY address is: {0}", test4.ToString());

Console.WriteLine("The NONE address is: {0}", test5.ToString());

}
}}

JlacTyp yMKMIINIa KyHUIAaruHU KYpUILIUMA3 MYMKHH:

B C\Windows\system32\cmd.exe

ress is: 192 168.1.1
The loophack test address is: 127.0.
ress: 255.255.255.255
The ANY address is: 0.0.0.0
The NOME address is: 255.255.255.255
,I],J'Iﬂ NpoA0AXEHHA HAXMHTE ANEYW KAABWWY . . .

0.1

|_El (B ) |




Hyuma yumkumm Ku3Wk, xap KaHgad MaH3WUIAp HATWXXKacula KUKWMaTiapu
xucobmanaau. Arap 0.0.0.0 6ynca ymOy MaH3uWIM Xe4 HapcaHu Hdoaamamaiiam,
ne0 yinam MyMKHH.

Wkku kypyBun IPENdPoint Mucosiap spatuiin yayH UIUIATHIA/INA:
- IPEndPoint (uzog manzili, int port);
- IPEndPoint (IPAdresi manzili, int port).

2-xansan IPEndPoint metomtapu

Metod Tavsifi
yaratish SocketAddress bir EndPoint obyektlarini tashkil
giladigan
ob'ekt
Tenglik ikkita IPEndPoint ni taggoslash
Hash Code ni olish IPEndPoint obyektiga Hash funksiyani gaytarish
Turini tanlash IPEndPoint ni tegishli turini gaytarish
ketma-ketlik IPEndPoint bir Socket manzil misolida hosil gilinadi
String [PEndPoint ni string tartibida o’zgartirish

CockerAnnpecc cund Ciicrem.Het ncm noupacuna maxcyc cud. by
IPEnallonHT 00'€KT cCepuiiesTUPUIMUS BEPCUSICUHU TaKIUM 3Taau. by cund,
kevinn [PEanllonnt.Cpearte () ycynu €pnamua KaiiTa Ty3WIHIIN MyMKHH 00'raH
[PEnallonHT MHCOIM, cakiall yayH HIuiaTuiaui MmyMkuH. CoCkeTAanpecc cuHdp
Kyhnaaruya popmar 60'naau:

-1 Balitna o6'exT Apecc omstacuHu udoaananu.
- 1 Galitna 00'eKT XxaxXKMUHU U(OoaATANIN.
- 2 6alT 00'eKT MOPT COHMHU OWIITUPAJIH.

- Konran 6aiit 06'ekt IP man3unmau ndonanaimu.

Address - KaOyn kuui, éku [P-MaH3MI XyCYCUSTHHH CO3JIAII




AddressFamily - IP-maH3u1 oviTacHHH OJIHIILI

Port — xabyn kunum €ku TCII éxu Y /I mopT connnu cosnar

by xycycusarnap xap Oup [IPEaallonnT 06'eKTHHHUHT m1axcuii Oyromiiap Xakuaa

ma'mymoT onum yuyH IPEnallomnaT Macanan Ownan ¢oiigallaHdll MyMKHH.

Mansun Ba IlopT xycycusarnapu, HIyHUHTAEK, MaBxkya Oo'nran IPErxallomnT

o0'ekTra Joupacujia MHIMBHUAyal KaJpUATIApHU O'pHATUIN Y4YyH (oiigaaHuIn
MYMKHUH THU3UMHU MaBXyJ nopT unrepBauiapuu onuil IPEnallonnT o6'ext Oumnan

dboiaananun MyMKIH, UKKH coXalap XaM MaBxKYy/I:

MaxPort - 6up nmopt pakamura OepuIUIIN MyMKHH OYJIraH MakCuMall KUiiMaTu

MinPort - Gup mopT pakamura OepHIHIIN MyMKHAH OYJITaH MUHUMAJl KUHMAaTH

IPEndPoint gactypura mucoJ

Listing 2. The IPEndPointSample.cs program
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using System.Net;

namespace ConsoleApplication3

{

class Program

{

static void Main(string[] args)
{
IPAddress testl = IPAddress.Parse(""192.168.1.1");

IPEndPoint ie = new IPEndPoint(test1, 8000);



Console.WriteLine("The IPEndPoint is: {0}", ie.ToString());
Console.WriteLine("The AddressFamily is: {0}", ie.AddressFamily);

Console.WriteLine("The address is: {0}, and the A port is: {1}\n", ie.Address,
ie.Port);

Console.WriteLine(""The min port number is: {0}", IPEndPoint.MinPort);
Console.WriteLine(*"The max port number is: {0}\n", IPEndPoint.MaxPort);
ie.Port = 80;

Console.WriteLine("The changed IPEndPoint value A is: {0}", ie.ToString());
SocketAddress sa = ie.Serialize();

Console.WriteLine("The SocketAddress is: {0}", sa.ToString());
¥

Console.WriteLine("The IPEndPoint is: {0}",
ie.ToString());

Console.WriteLine("The AddressFamily is: {0}",
ie.AddressFamily);

Console.WriteLine(*"The address is: {0}, and the A
port is: {1}\n", ie.Address, ie.Port);

Jlactyp yMKMIInIa KyHUIaruHU KypUILIUMA3 MYMKHH:

(= | B |t
s: 192.168.1.1:8000 -
terNetwork
.1. and the A port is: BODO
lue A is: 192.168.1.1:8

alue o
: InterNetwork:16:{0.80,1%92.168.1.1.0.0.0.0.0,0.0,0>
MTE ANEYN KAaBMUY . . -




6. Bazuga
Cu3s Oy um To'rpucHpa:
- BAPUAHTHHIU3 YUyH JIaCTyp E3UHT;

- JacTyplla MIUIATWIaJUraH Maxcyc cuH( Ba ycylulap Xakuaa KucKada
Ma'lTyMOT Gepui.

- BAPUAHTUHIU3 YUYH XUCOOOT E3UHT.

Bapuantiap
Ne No
1. | IPAddress. Equals 15. | pns. GetHostEntry/()
2. GetHashCode 16. GetHostByName()
3 GetType 17, GetHostByAddress()
4. | HostToNetworkOrder 18. Resolve()
5. | IsLoopBack 19. GetHostEntry
6. | NetworkToHostOrder 20. | IPAddress. Any, Broadcast,
7. Parse
8. ToString

9. | IPEndPoint.Create

10. Equals

11. GetHashCode
12. GetType

13. Serialize

14. ToString




Hasopar caBosiapu

TenexkoMMyHHMKaNMA1a TAPMOK TYLIIYHUYACH.

TapMOKHUHT acOCUH TallIKWJI 3TyBUMJIApUTa HUMaap KUpajan?
TapMoKaa KIMEHT TyLIyHYacH.

Tapmoka cepBep TyllyHUYacH

Tapmokia kKoMMyTalus TypJlapu XaKuaa ranupud OepuHr.

O wWhE

TaBcusi KWIMHAAUTAH aJa0uéTIap

1. Commepsuin, Man. Unxenepus nporpammHoro odecrniedenus, 6-¢ usganue.: llep.
¢ auria. — M. 1J1 “Bunssamc”, 2002.

2. Cueitnep U. C53 DddexrtuBnoe nporpammupoBanune TCP/IP. Ilep. ¢ anrnm - M.:
JAMK Ilpecc. (Cepus «/ns mporpammuctosy) 2000.

3. II. Yonton. Co3manue ceTeBBIX NpHIOKEHWH B cpexe Linux. PykoBoacTtBo
paszpabotunka. M., ]I Buissmce 2001.

4. lgor Potapov, Protocol engineering, lecture notes, 2004,
www.csc.liv.ac.uk/~igor/COMP201/



http://www.csc.liv.ac.uk/~igor/COMP201/

6—Jlaboparopust ummu: CokerJiap acocuaa MabJayMOT y3aTHIIHHU AaCTypJiall.

Nupan MaKcaz: TenekoMmyHUKanUsAIapaa KOMMYTalus Ba
MaplIpyTU3alMsiIall  Typjiaapd, COKKETIAp Ba COKKETIAp AacoCHIa TapMOK
KYPWIHILI IPUHIUIUIAPUHU YpraHUIl.

Ha3zapuii mabaymorJiap.

TCP cokernap ynaHunira MWYHaITHPUITAaH MIKO3 CEpBEp  aloKa
JACTypJapyHM WOUIA0 YMKUII Y4YyH HIUIaTWIaad. Arap cepBep OuUp MH¥KO3
yIaHWIIA OWIaH Ma'TyMOTJIAapHU Y3aTHIIIAH OJIIWH TO'pTTa BasudaiapHu
Oaxkapau:

- COCKETHHM sipaTull;

- Maxammii IPEndPoint;

- M1 sxoin COCKET peKMMHUHYU TUHIJIAL,

- COCKET KUPYBYM aJOKaHU KaOyJ KWJIMHT.

by mapc 0y mporcenypanap ommuii TCP cepBep sipatuill yuyyH KaHaai
aMaJira OIMPWJIAIINHYU KO'pcaTay.

Cepsep sipaTuin
IPEndPoint ipep = new IPEndPoint(IPAddress.Any, 9050);
Socket newsock = Socket(AddressFamily.InterNetwork,
SocketType.Stream, Protocol Type. Tcp);
newsock.Bind(ipep);
newsock.Listen(10);
Socket client = newsock.Accept();

Kabyn () ycynu Owmnan sipatuiiran CoCkeT 00'€KT 3HIU CepBEp Ba MIDKO3
o'pracumarn MacodagaH HMKKH TOMOHTa XaM Ma'llyMOTJIApHU Y3aTHIl Yy4yH
doiinamaHuIl MyMKHH.

By Oapua acocuit OGockuumap SimpleTcpSrvr.cS mactypuaa HaMOMHII
STUJIAIH.

SimpleTcpSrvr.cs pactypwu.



using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Net;

using System.Net.Sockets;
namespace ConsoleApplication5

{

class Program

{
static void Main(string[] args)

{
int recv;
byte[] data = new byte[1024];
IPEndPoint ipep = new IPEndPoint(IPAddress.Any,
9050);

Socket newsock = new
Socket(AddressFamily.InterNetwork,SocketType.Stream,Protocol Type.Tcp);

newsock.Bind(ipep);

newsock.Listen(10);

Console.WriteLine("Waiting for a client...");

Socket client = newsock.Accept();

IPEndPoint clientep = (IPEndPoint)client. RemoteEndPoint;
Console.WriteLine("Connected with {0} at port {1}", clientep.Address, clientep.Port);
string welcome = "Welcome to my test server";

data = Encoding.ASCII.GetBytes(welcome);

client.Send(data, data.Length,SocketFlags.None);

while(true)



{

data = new byte[1024];

recv = client.Receive(data);

if (recv ==0)

break;

Console.WriteLine( Encoding.ASCII.GetString(data, O, recv));
client.Send(data, recv, SocketFlags.None);

¥

Console.WriteLine("Disconnected from {0}",clientep.Address);
client.Close();

newsock.Close();

¥

¥

bupununian, 6o'm 6aiiTaa KUpyBYM Ba YUKYBUM Xabapiap yuyyH Oup ajpec
oydep cudaruna 6enrmnanrad. CoCKeT OpKaJld y3aTHJIaurad Oapya mMa'mymoTiiap
KaHaaiaup Oup 6aitTiap Karopu OYJIUIIN Kepak.

Next, an IPEndPoint object is defined for the local server machine:
IPEndPoint ipep = new IPEndPoint(IPAddress.Any, 9050);

IP Address.Any maiinonunan ¢oigananud, cepBep TH3UMHra y3aTHIHIIN
MyMKHUH 00'TraH xap KaHjail TapMOK MHTepdeiicu KenraH yJaHUII CO'pOBJIApUHU
KaOyn Kunaau. Arap dakatr Ourra narepdericuan nakeTIapuHu KaOys KUJIHIIIaH
MaH(paaTIop 00'JICAaHTH3, alOXuja-ajoxujaa Kyhujpard umOopa Ownan yHuHT |IP
MaH3WIMHHA KO'PCATUII MyMKHH:

IPEndPoint ipep = new
IPEndPoint(IPAddress.Parse("'192.168.1.6"), 9050);

by Muconma, cepBep, mapxos Mrkosra xabap r0opaau Ba KEHMHUH MHUKO3
KeJraH XxadapyiapHu KyTaau:

string welcome = "Welcome to my test server",



data = Encoding.ASCII.GetBytes(welcome);
client.Send(data, data.Length,
SocketFlags.None);

while(true)

{

data = new byte[1024];

recv = client.Receive(data);

if (recv ==0)

break;
Console.WriteLine(Encoding.ASCII.GetString(data, 0, recv));
client.Send(data, recv, SocketFlags.None);

}

1. Wmam 6axapuin TapTudu

1. Auru noiinxa sipaTuii:

2. Jloitnxa Homu, macanad “Xenmnep TCPCmuent” ,“OK” 6ocunamm.



®AAN  MPABKA BW1  OTAAMKA KOMAHAA SQU  CEPBMC TECT APNWTEKTYPA AMANM3  OKHO  CTIPABKA
P Ngncoewmemne... - .

Visual C#

3. "Ciicrem.Hetr" Ba "Ciicrem.Hert.Cockerc" ko'mmm .HET ®pamewopk
Cnacc Homnap ¢azocu Tu3umMu TapMOK BazudanapuHu (oiganaHuil

YUYH.

Macauna.
by nmipna cus:
- Bapuantunrus 0yitnua nactyp €3uiir;

- CM3HMHT aCTypUHTH3/Ia WIIJIATHIIAITaH MaxCcyc CHH(} Ba yCyJId XaKu1a
KHCKaya Ma'llyMOT OepuIll.

- By nm 6yiinya XxucoOoT €3UIIMHIU3 KEPAK.
Ha3zopar caBosuiapu

TenekoMMyHHKaIMAa KOMMYyTaLUs TyIIYHYACH.
TenexoMMyHHKaIMAA MAPIIPYTU3ALUS TYIIYHYACH.
KoMmmyTanusnam ycyiiapura MUCOJ KEITHUPUHT.
Mapupytuzanusian ycyJulapy Ba yJIapHUHT (apKiapy HuUmanaa?
CokkeT TymyH4acura Tabpud OepuHr

o0 E



6. Coxkernap acocuJa MaTyMOT y3aTHII JE€TaHAa HUMaHU TyIIyHAcu3?

TaBcusi KWIMHAAUTAH aa0uéTiap

6. TCP/IP Sockets in Java, 2nd Edition, by Kenneth Calvert, and Michad Donahoo,
Morgan Kaufmann, 2008 (ISBN: 978-0-12-374255-1) - key sockets programming
techniques; an introduction to NIO.

7. W. Richard Stevens, TCP/IP Illustrated, Volume 1: The Protocols, Addison-Wesley,
1994 (ISBN: 0201633469).

8. A. Petrenko, Introduction to the theory of experiments on finite state machines,
lecture notes, 2003, www.bretagnc.cns-
cachan.fr/DIT/People/Claude.Jard/sem_13 05 2003 petrenko_trans.pdf




7—Jlabopatopusi umm: TCP cokernnapu acocuaa MabJayMOT y3aTHIIHA
JAacTypJiaml.

Nmpan makcaa: TCP HUHT KYJUITAaHWIMII coXajlapyu OWJIaH TaHUIIMII Ba
TCP coketnapu acocuga MabJIyMOT y3aTHUII MPUHIUILUIAPUHYU YPTaHUII.

Ha3zapuii mabiymoTtJiap.

TenekoMMyHUKAIIMA TAPMOFH KJIACHPUKAIUACH
TCP/IP moaenn tabpudu.

* VHTEpHET TApMOFMHUHT caMapalid WILIAIIN y9yH MaBXyJ axOOpOTHH KaHIau
KUIUO TakeTIap XOoJaTHAa Y3aTHIN Ba C€TKa3WITaH axOOpOTHM KalTa THKJIAI
Xamaa OYyiakiiaHTaH TakeTiaapHu (oijanaHyBuMra KaHmald €TKa3ull KepakiIurd
MyaMMOCHHH XaJl KUJIUII JIO3UM ObLIajIu.

* by myammonapuu xan kuamm yayH TCP (Transmission Confrol Protocol —
y3aTUIIHKA Oommkapum mpotokosm) Ba IP  (Internet Protocol — WHareprer
poToKoN) OaéHHOManapu spaTwiad. by GaéHHomamap MHTEpHET Ty3uWIMacHHU
aHUKJIOBUM acocuii OaéHHOMamap 60yinub xu3mar Keutaau(1983-innaa spaTuiiam).

* Oparna, ynap kus un3uk (/) omnan axpatuan0, TCP/IP kypunummna é3unanu.
AMMoO ynapHu €3umn  madtuga Oy OafHHOMalap KOMIBIOTEp TapMOKIa
MabIYMOT/IAPHA Y3aTUITHUHT TYPJIA XWI WYHAHATUILIAPUHU OMITUPYBYN UKKHTA
Typiauda 0aéHHOMA SKaHJIUTHHN YHYTMACIIHK Kepak.

osl TCP/IP (DOD)

MprKNagHON YPOBEHD
Application layer

~

—

YpoBeHb NpeAcTaBAeHua

YpoBeHb NpUNOMHEHHIA
! 4
Presentation layer

Application layer

o

—

CeaHCoBbIH YPOBEHb
Session layer

w

—

4 TpaHCcnNopTHBIA YpPOBEHB

Transpart layer Transport layer

—

3 TpaHCNOPTHBIA YpOBEHb J

3 CeTeBoW ypoBeHb 2 YpoBeHb ceTh MHTepHeT
Network layer Internet

2 KaHanbHbIi ypoBEHb
Data link layer MAC

* 3.1-pacm. TCP/IP mpoTOKOMTUHUHT 4 IOFOHACH.
 TCP/IP mnpotokoymapu TYpT mnaroHanu Ty3winimu odra: [lorona Tascud
[TpoTtokomnap Amanuii TCP/IP HUHT amanuii TpOTOKOJIApUHU Ba TApMOKJIA 3apyp
Oynran TpaHCHOPT TOFOHACHZAruM Xu3Mariap OWiaH WIUIOBYM  JAcTyp
unrepdeiicunu rapmunnaigu. HTTP, Telnet, FTP, TFTP, SNMP, DNS, SMTP, X
Windows, Ba Oomkanap. Tpancrmopr Kowmmiorepiaap opacuaaru ceaHc
OOFJNaHMIIJIAHU  TabMHUHJIAWIUM. MabiaymMoT y3atuma — QoiinanaHuiaaurad
Xu3MaTiaap Ba OofnaHuI xoyiath Aapaxkacuuu anukiaiau. TCP, UDP Nurepuer

YN A Y Y Ty




Mabsnymornapun [P - pmararpammara kownmamrtupamu. [P - mararpamma
Mapuipytu3anuiiacuan 6axapanu. 1P, ICMP, ARP, RARP Tapmok unTepdeticu
OnTuk Tonalyd, KOakcHal KaOellsli y3aTHIl BOCHTAJIapUia MabIyMOTIIap
OUTIIapUHU AJIEKTp €KW amnmapaT KypuiMajapuaard CUTHaJiapra y3rapTHpaju.
Tapmokaard MabiIyMOTIapHU (U3UK y3aTUIIl TPUHCHUILIAPH Ba BOCUTAIAPUHU
oenrunarigu. Ethernet, Token ping, FDDI, X.25, Frame relay, PC-232, B.35

MacajdaHuHar e4YnJIuIu
1) DateMessage xmacc spatunr

Suru knacc sparui Java-kiace DateMessage LAB 7.
package LAB 7,

import java.io.Serializable;
import java.util.Date;

public class DateMessage implements Serializable {

private Date date;
private String message;

public DateMessage(Date date, String message) {
this.date = date;
this.message = message;

}

public Date getDate() {
return date;
¥

public void setDate(Date date) {
this.date = date;
}

public String getMessage() {
return message;

public void setMessage(String message) {
this.message = message;
}

ServerTCP knacce sipaTuin

package LAB7;

import java.io.ObjectOutputStream;
import java.net.ServerSocket;
import java.net.Socket;



import java.util.Calendar;
public class ServerTCP extends Thread {
ServerSocket serverSocket = null,

public ServerTCP() {
try {
serverSocket = new ServerSocket(1500);
System.out.printin("Starting the server *);
start();
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

¥

}

public void run() {
try {

while (true) {
Socket clientSocket = serverSocket.accept();

System.out.printin("Connection accepted from " +
clientSocket.getInetAddress().getHostAddress());

ObjectOutputStream out =
new ObjectOutputStream(
clientSocket.getOutputStream());

DateMessage dateMessage = new DateMessage(
Calendar.getInstance().getTime(),
"Tekymas nata/Bpems Ha cepBepe');
out.writeObject(dateMessage);
out.close();
}
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

¥

}

public static void main(String args[]) {
new ServerTCP();

}

ClientTCP kaacc sipaTtuim
Kiacc ClientTCP sipatum
package LAB7;

import java.io.ObjectInputStream;



import java.net.Socket;
public class ClientTCP {

public static void main(String args[]) {
try {

Socket clientSocket = new Socket("localhost”, 1500);

ObjectInputStream in =
new ObjectinputStream(clientSocket.getInputStream());

DateMessage dateMessage =
(DateMessage) in.readObject();

System.out.printin(dateMessage.getMessage());
System.out.printin(dateMessage.getDate());

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}

Starting the server.

:E-\

-
% Problems ('@ Javadoc (@ Declaration (E Console &3

<kerminated> ClientTCP [Java Application] C:jdk % %| e RAIE @| = B -9~

Teryad DarTs/BpeMA HAa CepBepe
Tue May 27 16:15:18 NOVIT 2IIII:IEh|

ki

=4

o

K[L Problems (ﬁ_ﬁ' Javadoc (@ Dieclaration (E Console &3 = 0|

ServerTCP [Java Application] C:hjdkl . 5.0_124kin} %| BN IE@| =% & -9~

dtarting the server ﬂ
Connection accepted from 127.0.0.1

4 N




Hasopar caBoJsiapu

[IpoTtokon Huma?

Kanpgait mpotokos Typiapunu ounnacus?

OSI monenu Huma?

TCP/IP npoTokoiu XaKu/ia TanupuHr.

TCP cokketn Huma?

TCP coxketu acocua aloKaHU TaMUHJIAI XaKU1a ranupud OepuHT

ok wbdE

TaBcusi KWIMHAAUTAH aa0uéTIap

1. 1“TCP/IP Sockets in Java, 2nd Edition, by Kenneth Calvert, and Michad
Donahoo, Morgan Kaufmann, 2008 (ISBN: 978-0-12-374255-1) - key sockets
programming techniques; an introduction to NI1O.

2. W. Richard Stevens, TCP/IP Illustrated, Volume 1: The Protocols, Addison-Wesley,

1994 (ISBN: 0201633469).

3. A. Petrenko, Introduction to the theory of experiments on finite state machines,
lecture notes, 2003, www.bretagnc.cns-

cachan.fr/DIT/People/Claude.Jard/sem I3 05 2003 petrenko trans.pdf




8—JlabopaTopusi uin: UDP cokeTsapu acocuaa MabayMOT y3aTHIIHH AaCTypPJIAIL

HMmpgan makcaa: UDP Hudr Ky/UIaHWIMII coxajaapu OwinaH Tanumum Ba UDP
COKETJIapH acOCUa MabJIyMOT Y3aTHII NPUHUUILIAPUHU YPraHHIIL.

Ha3zapwuiit mabiaymoTiaap.

* UDP (User datagram protocol) — TCP mporokonura yXmiani, JISKHH HITOHYCH3
(maker etn6 OopraHwHHM YpTHOOpPra ONMacHaH wmniakiau). by mportokon Gamanx
TE3NMUKIAa WIUIAlAWraH KapaéHiapia, MacalaH, BUACOKOH(pEpeHIHMaiapaa Ba
TAPMOKHHMHT MaxCyC XU3MaTIapu YIyH KyJUTaHUIA M.

NurHuHT GaXkapuiauiim
Server KJjacce spaTunl

Package LABS;

import java.io.*;

import java.net.*;

public class Server {

private BufferedReader in = null;

private String str = null;

private byte[] buffer;

private DatagramPacket packet;

private InetAddress address;

private DatagramSocket socket;

public Server() throws I0Exception {

System.out.printin("Sending messages");

socket = new DatagramSocket();
transmit();

¥

public void transmit() {

try {



in = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));
while (true) {
System.out.printin(
"BBenute cTpoKy i iepesadn KiaueHtam: ");
str = in.readLine();
buffer = str.getBytes();
address = InetAddress.getByName("233.0.0.1");
packet = new DatagramPacket(
buffer,
buffer.length,
address,
1502);
socket.send(packet);

}

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
} finally {
try {

in.close();
socket.close();
} catch (Exception e) {

e.printStackTrace();

b
public static void main(String arg[]) throws Exception {

new Server();



Client kmacc spaTn

Package LABS;

import java.net.*;

public class Client {
private static InetAddress address;
private static byte[] buffer;
private static DatagramPacket packet;
private static String str;

private static MulticastSocket socket;

public static void main(String arg[]) throws Exception {
System.out.println("Oxunganue coobuenus ot cepepa');
try {
[oJIy4aTh
socket = new MulticastSocket(1502);

address = InetAddress.getByName("233.0.0.1");

socket.joinGroup(address);
while (true) {
buffer = new byte[256];
packet = new DatagramPacket(
buffer, buffer.length);
socket.receive(packet);
str = new String(packet.getData());

System.out.printin(



"[Monyueno coobrenue: ' + str.trim());

}
} catch (Exception e) {

e.printStackTrace();
} finally {

try {

socket.leaveGroup(address);

socket.close();
} catch (Exception e) {

e.printStackTrace();

¥
¥
¥
¥
Harwmxa
([L Problems (@ Javadaoc (@) Declaration (E Cansale &3 | 5™ .-_-,E| E| =l | ma E

Server [lava Applicati 1 [Labl_JDEC] - Derby Mekwork Server start {localbost, 1527

Gloehhale gt | 2 Client [Java Application] C:ijdkl.5.0_12\binljavaw.exe (16,05, 2008 20:09:11)

BBEOMTE CTPOR! ¢ 73 gapyver [Java Application] Ciijdk1.5.0_1Zbinyjavaw. exe {16.05.2008 20:09: 14)

x[g_\‘ Problems (@ Javadoc (@ Declaration (E Consale £ | (S35 ‘.'L.,E| EI| £l | = B -5 =)
server [Java Application] Citjdkl.5.0_12\binljavaw. exe (16,05, 2003 20:09:14)

SJending messages ;I
EEEOMTE CTPORY LA IepeOSul KJIMEHTSM

hello!!!

4 o




NHuHr 6akapuiauim TapTHOU
Ha3sopar caBosuiapu

[IpoTtokon Huma?

Kanpgait mpotokos Typiapunu ounnacus?

OSI moxenu uuma?

UDP npoTokonu Xakuja ranupuHr.

UDP coxkern numa?

UDP cokkeTtu acocujia aloKaHU TaMUHJIAIT XaKy/1a ranupuo OepuHT

ook wbdE

TaBcusi KWIMHAAUTAH aqa0uéTIap

1. TCP/IP Sockets in Java, 2nd Edition, by Kenneth Calvert, and Michad Donahoo,
Morgan Kaufmann, 2008 (ISBN: 978-0-12-374255-1) - key sockets programming
techniques; an introduction to NIO.

2. W. Richard Stevens, TCP/IP Illustrated, Volume 1: The Protocols, Addison-Wesley,

1994 (ISBN: 0201633469).

3. A. Petrenko, Introduction to the theory of experiments on finite state machines,
lecture notes, 2003, www.bretagnc.cns-

cachan.fr/DIT/People/Claude.Jard/sem_13 05 2003 petrenko trans.pdf

4. Omudep B.I'., Onudep H.A. Komnsrorepusie cetu. [IpuHIIUTIBI TEXHOJIOTHH.

[Tporoxoisl // YueGuuk st By3oB. 4-e uza. CII6.: [Tutep, 2010.

Tanenbaum, Andrew S. Computer Networks, 5th ed. Upper Saddic River, NJ: Prentice
Hall, 2011




VI. KEMCJIAP BAHKHA

Te.]'leKOMMyHI/IKaIII/lﬂ TAPMOTUHHUHI IIOTOHAJIN MOJICJIN.

Bepuiran keiic-cTalMHUHT MaKcaau: TUHTIOBUMIApA TAPMOK MMPOTOKOI
MOJIeJTH, TAPMOKHUHT TIOFOHAJIM MOJEII, KOMMYHUKAIIMS Ba MPOTOKOJIJIAPUTA OHJT
ISO/IP-RM mozenu Oyiinda OMIMM Ba KYHUKMAaJIapHH PUBOXKIAHTHUPHILL, YTHUITaH
MaB3yJap OViinda srajuTaHraH OMJIMMITApUHU TEKITUPHUO KYpUIIIaH noopar.

Kyrnnaérran HaTtmkanap: S"praHHﬂaéTraH Map3y OVitmua amanui
KYHUKManapra sra Oynajau; IpOTOKOJ TYypJIapuHU YpraHaJu Ba TaxXJWJ KUJaIW;
TAPMOKHHHT TTOFOHAJIM MOJEJUIApU YpraHajan, KOMMYHUKALKS Ba IPOTOKOJUIapUra
oun ISO/IP-RM monennam Taxmun Kunaau

Keiic-ctaguuu myBagGakuaTin 0akapuil Y4yH THHIJIOBYM KYHUAATH
OmJimmJIapra ra OyJIMIIM JI03UM:

TuHII0BYM OMUIMIIM Kepak: OJIMM MaTeMaTHKa, AUCKPET MaTeMaTHKa
daHnapuiaH 4yKyp OWIMMIIapra; O4MK THU3UMIIAP TYFPUCHIA MAabIymMOTra sra
OyJMILM KEPAK.

TuHrI0BYM amajra OIMPHUINM KepaK: MaB3yHU YpPraHajad; MyaMMOHUHT
MOXMSTHHM aHUKJIAIITUPAAHM; FOSJIADHU WITapu Cypaad; MablIyMOTIApHU
TaHKUJIUM HYKTaW HazapAaH KypuO YMKUO, MyCTaKWJ Kapop KaOyJ KWIMILHA
ypranagy; VY3 HyKTau Hazapura osra OynuO, MaHTUKHI XyJloca 4YUKapaau;
MabJIYMOTJIAPHU TAaKKOCJIAWIN, TaXJIWI KWIAIA Ba yMyMIIAIITAPAIH;

Keiic-craguaa peasn Ba3usT 0aéH KuianHran. Kec-craiMHUHT 00beKTH:
TAPMOKHHHT [TOFOHAIIM MOJCIIH, KOMMYHHUKaIus Ba nmportokosuiapura oug |SO/IP-
RM monenn

Kelic-cragMHUHT THIIOJIOTHK XycycusIT/Iapura Kypa
XapaKTepPUCTUKACH: Ma3Kyp Keic-cTaau KaOWHETIM Keic-ctamu Toudacura
Kupub, croxkercus xucobOnanagu. Kedic-ctagym mMyaMMOJapHU TakIUM KUJIUIITA,
yJIApHU XaJl STUILITa XaM/1a TaXJ W1 KAJINIIra KapaTUIIraH.

by Tamkunmi-uHCTUTYIHOHAN KEUC-CTaIl, TaXJIWINN €3UIIMa KYpPUHUIINIA
Ty3WIraH.}

Y Ty3sunMmanmaHMaraH, KHUCKA XaXMJaru KeHUc-CTaad — TEXHOJOTHUs
XxucoOnaHaay. YKyB TONIIMPUFUHU TaKAWM JTUII yCYyJlIM Oyinya — Keilc-ctaau
TOIIIUPHUK.



JumakTuk Makcajuiapra Kypa TPEHUHIJIM Keic-CcTaau XucoOiiaHasu,
HIYHUHTJEK Oy KeWc-CTaau amaluii MalFyJoTH JaBOMUJAa OelrWjiaHraH MaB3y
Oyiinya ONMHTaH OWIMMIIADHM MYyCTaxKamilallira MYyJDKalljlaHTaH. YOy Kewc-
CTagu TUHIJIOBUMWIapu ydyH ‘‘TelekoMMyHUKalusna AacTypiaml CTPYKTypacu™
danuga GhoiTaTaHUITUIITT MYMKHH.

Keiic-ctagu: ITpoTokoa Moaenu

IIporokos moaeanm axOOpOTHM Yy3aTUII Ba HWIUIOB OEpUIN acOCHi
XKapaSHJIapHU aMajra OUIMPHUIIIa OOBEKT Ba MAaHTHKUI MOIYIIap ¥3apo TahCUp
MIOFOHACHIA TAPMOK HINY KOWTAJIApUHU TacBUPIad Oepasu.

By w™opennma y3apo TabCHUpHMHT XamMMma Koujajdapu (MPOTOKOJUIAPH)
GbyHKIIMOHAT MabHOCHTA Kypa ajoxuia Typyxjapra - HpPOmoKo.l 0O1oKnapza
OupJiaiay.

[IpoTokon GyokIap uepapxuk TapTHO/a *KoWIalrad Ba yjlapaaH Xxap oupu
0ab3u OFOHaAaru 0OBEKTIAp Y3apo TabCUP MPOTOKOIUIAP PYUXATHUAUD.

ISO - International Standards Organization — Xanxapo cmanoapmuap
mawkKuiomu

OSI - Open Systems Interconnection — Ouux musumiapHune y3apo
MYJ0KOonmu

Xankapo cmanoapmaawmupuwe  mawxuromu  (1SO)  owcaxonnune xyn
mMamaakamaapuoa axoopom mapmox 6a KOMHbIOMeED MUSUMAAPUHU MAUKUT
KUTUWL MaXcpuOacunu maxaun Kuiub, Xucoonrawt mapMOoKIapUHU mMauKul KUiuu
KOHYENnYUACUHU uu1ab yuxou 6a YHU OHUK MUSUMAGDP apXumeKkmypacu o0ed
HOMIAOU.

by koyenyusea mysogurk ouux musumiap y3apo 0O0naHuWL IMALOH
mooenunu (Open System Interconnection model, OSI) uwwrab wukunou ea 1983
HUUI0a MAcOUKIAHOU.

Masxyp modenv OyHOau mMu3um 6a MAPMOKIAPHU UWAAO YUKUWHU
AHUKNIOBYU 64 mapmubea CONY8YU XAAKAPO CMAHOAPMIAPHU KUPUMU2d
UMKOHUAIM bepaou.

OSI moodenuda 7 no2ona axcpamuiean



7. Application - Amanuii noroHa

6. Presentation - Takgumot noroHa

5. Session - CeaHc nofoHa

4. Transport -TpaHCNOPT MNOFOHA

3. Network -Tapmok noroHa

2. Data Link - KaHan noroHa

1. Physical - Pu3uk noroHa

Casonnap:

l. OpoTOKOJ TYIIYHYACMHM MabHOCMHU Ounacu3mu CH3HUHTYA YHIOY
X0JIaTJa MyaMMO MaBKyJMU Ba arap 6op Oyica y kaHaai MmyamMmo?

2. Xap Oup moroHa TYFpUCHIA MabIyMOTTa STaMHUCH3
3. ®dan 6Viinua agabuérnapaad ¢oiganaHuIl CU33u KOHUKTUPATUMHU?

4. bynpaii BasuATma CcH3 MyaMMOHHW KaHiaii Oaptapad »Tran Oymap
SIUHTHU3?

AMayiuii Ba3uSITHU 00CKHYMA — 0OCKHY TAXJIMJ KMJIMII BA XaJ1 3TUII OyHu4a
THHIJIOBYUIA METOAUK KypcaTMaJjiap

Keiic-ctaanuu eynm 0yiiu4a MHAMBUAYAJ UL HYPUKHOMACH

1. AsBano, keic-cragu OujaH TaHUIIMHT. MyaMMOJIM Ba3uAT XaKUAa
TyITyHYa XOCWJI KWIHII y4yH 0op Oynran OyTyH axOOpOTHM TUKKAT OujaH YKUO
YUKWHT. Y KUII MTaiTHIa Ba3UATHU TaXJIMJI KAJIUINTa XapakaT KUJIKHT.

2. bupunuu caBosra xaBo0 OEpHUHT.

3. Mabnymotnapau sitHa Oup mapoTaba nukkat Owinad YkuO umkuHr. Cus
YUyH MYXHUM OYJIraH caTpiiapHu Kyhuaaru xapdiaap épaamMuaa Oeiaruianr:

“J1” xaphu — MyaMMOHH TaCIUKJIOBYH JaJIAILIAP,

“C” xapdu — myammo cababmapunm,



“0.0.1.” xapdaapu — MyaMMOHH OJIIMHH OJIMII HyJUIapH.

4. YmOy 6enrunap 2,3,4 caBojuiapra e4uM Tomuiira EpjaaMm Oepaiu.

5. SIma Gup 60p caBosutapra xaBo0 OepwuInTa XapakaT KUJIHHT.

I'ypyxsiapaa keic-cTaaMHu eduil Oyiiuya HypuKHOMA.

1. UaauBuyan edusiral Keic-cTaay Ba3usaTiap OuiaH TaHUIITNO YMKUHT.

2. I'ypyX capAOpuHU TaHJIAHT.

3. BarmaH Koro3napaa KyWuaard *aJBajaHu YA3UHT.

MyaMMOHI/I TaxJIWJI KMJIHUII Ba CUYUII KaABaJIk

MyaMmmoHH
TAaCAUKJIOBUU
JNanuiIapu

Myammonu kenuo TOMOHH/IaH
YUKUILI cababiapy | TakiIuQ KAJIUHTaH

Myamnud

C4uM

['ypyx eunmu

Hwnu sikynnab, maxoumomea mauépiame.

AYAUTOPHUSJAAH TAIIKAPU 0aKAPUJITaH Ul YYyH 0ax0Jiall Me30HJIapHu
Ba KypCcaTKUYIapu

TuHrmosuniIap
pyuxaru

Acocuii Myammo
axparud
OJIMHHO,
TaJKUKOT
00BEKTH

aAHUKJIAHTaH

Makc. 6 0

Myammonu Basusatnan

Ba3uATHUHT “II/IKI/I6 KETHIII

KEJINO YUKHIII

XapakaTiapu
ca0abu Ba aHWK Kypca-
JAJIAJUIAPU AaHUK e
KypCaTWIraH
Make. 4 6 makc. 10 6

Kamu
makc. 20

AyauTtopusiia 0a:kapujirad Uil y4yH 06axoJiam Me30HJIapu Ba

KYpPCaTKU4JIaApH




Y Kamu
T'ypyx ¢paon | Mabiymoriap XaBO(SHZP TYJTHK
Lypyxnap KyprazMajiu Ba aHUK OCpUIIIn
pyiixatu TaKJIUM dTUJIIH .
.10
Make Makc. 4 0 vaKe. 5 6 e
1.
2.
8-10 6amn — “avio”, 6-8 6ann — “sxwu’, 4-6 6arn — “Konuxapau’,

0-4 6ann — “xonuxapcus”.
IV. YKuTyBYM TOMOHUAH KeHC-CTaMHN CUHII Ba TaXJIMJI KAJIUII BApHAHTH

Keiic-craguaaru acocuii Mmyammo:. Keiicoaeu acocuti myammo OSI mooenu
xap Oup no20HANAPUOA MABIYMOM Y3AMUWHU ACOCUU NPOMOKOIAPU OULAH
UUAAWHY DHE MAKOYl (Onmuman) 6apuanmiapuHy uiab YuKumuea Kapamuiea.

MyaMMOHHM TAaCAUKJIOBYM JajJuiiap: MyaMMoOJM BasusATHU TaxJIWI
KWIMIIra XapakarT Kwiamu3. KymraHwmum — coxacura Kypa  TapMOKIa
MabJIyMOTJIAPHM JKYHATHII YPTAHWUIAIH.

MyaMMo0JIM Ba3USITHMHI KeJH0 YHKHII cadaldjapu: MabIyMOT Typura
Kapab TapMOKJa AacTypJialija IPOTOKOJUIAPHH axaMUsTH KaTTa

Mucuon yayH

AmMayiii moroHa

AManui moroHa

Taxaumor norona TELNET, FTP, SMTP, POP3, SNMP,

NNTP, DNS,NIS, NFS, HTTP, ...
CeaHnc nmorona

TpancnopT norona Tpaucnopt noronat TCP , UDP, ...

Tapmok norona WNurtepuer norona IP , ICMP, ARP, RARP,



Kanan norona
Kanan OFOHACH

FDDI, Ethernet, ISDN, X.25....
duzuk nmorona

Myannug y3 Takaupuaa MyaMMOHH OJIAMHYU OJTMIIAA KyiHHIaru
HyJuiapuHm KypcaTud Oepras:
Buneo wMabaymornap OwuiaH wunuiarasjga jgactypiam  skapaéauga  UDP
npokoJiuaaH GoinanaHum Makcaara MyohuKanp

baun-cypoB caBos Ba :xaBod1apu

Ne | Cason Kasob
1 OSI monenn 7
[I0OFOHACH.?
2. | 7 noroHa Awmanuii moroHa
3 TapMoK moroHa o HNuTepuer noroHa
" | mpoTOKOJLIApH . IP, ICMP,
° ARP, RARP
T
4, | PATCHOPTHOTOHA Tpancnopt noronat TCP , UDP
IIPOTOKOJITIApH




VII. MYCTAKHNJI TABJIUM MAB3YJIAPU

1. Tapmok  MH(]pacTpyKTypacu. TenexkomMmyHMKanus  TapMOKJIapuaa
KapaéHiap (KOMMyTalusl Ba MaplIpyTH3aLus).

TCP/IP cTexuaa mpOTOKOJJIAPHUHAT Bazu(IapH.

JlacTypuii TAabMUHOT UIIIA0 YUKHIIT TAMONUILIAPH.

TenekoMMyHMKanMsAa JACTYpUA TABMUHOTIIAPHHU JIOMUXAAIl MOJIEIUIapH.
Acocunii TApMOK apXUTEKTYPAIAPH Ba YIAPHUHT JACTYPUU MOJEIIN.
Coxketnap Ha3zapHsICH Ba yJiap acoCUAa TapMOK (PYHKIMSUIAPUHU JacTypJiall.
Typnu pactypnam Twiapuga TapMOKHHU JacTypiaml (yHKIUSUIAPUHUHT

No ok~ wh

TalIKWJUIAII TUPUITU N,

8. A Tuunr xaétuit napu. [Iporokonnap BepuduKanuscy Ba TeCTIAILL.

9. JlacTypuii TABMUHOT UHXEHEPUSACH aCOCTapH.

10.4Tra ¢ynkunonan Ttamadmap. JlacTypuil TabMHHOT HIIIA0 YWKHIIIA
KJIacciap Ba OOBbEKTIAp TY3WIUIIN.

11.06bextra ynantupunrad T tamoimnapu. TerekoMMyHHKaAIIUS COXacHIa
AT na KyJUTaHWIAIIN.

12. TakcumiaHraH THU3UMIIAp ApPXUTEKTypacu. TakcuUMIlaHTaH JacTypuid
oOBeKTJIap  TylmIyHYacH. TakcuMiaHraH  THU3UMJIAPHUHT  JAcTypui
Ty3WIMacH. TakcuMiIaHrad JacTypianl apXUTEKTypaIapy.

13.0panuk gactypuil MyXyT Ba YHU aMaJira OIIUPWIUII TaMoimapu. Opaiuk
OacTypui TabMHUHOTJIADHUHT  TEJIEKOMMYHHUKAIIMS TapMOKJIapHa
KYJUTAHUJIUIIIN.

14 Amanuii moroHa TapMOK AAacTypuil TabMHHOTIAPUHHM WILIA0 YWKHINTa
EHJIOLIYBJIAp TaXJIWIH.

15. TAC danuna KyulaHUITYyBYH JACTypJiall BOCUTAIAPU OUSIaH TAaHUIIIHIIL
VYnap Ounan UILTAIIHA YPTraHHII

16.Tapmoxamnt Ba MabJIyMOT Y3aTHII JAacTypJiail KyTyOXxoHanapu Ba aCOCHiA
GbyHKUMsIIapy OUaH UILIa.

17. TenexkoMMyHHKaIIMS TApMOKJIapUIa apecialiiu JacTypJialil

18.CoxkeTnap acocuia MAbIyMOT Y3aTHIIHU JACTypJAIIHU YPTaHHIII

19.MabiyMOT y3aTHIIIHM JaCTypJialiaa okumiiapaad Goiganianuli

20.TCPxiueHT-cepBep TapMOK JACTypUHU SPATHIIL.



VIIL. IJIOCCAPUM

TepMmun

V36ex THUIMAATH Hapxu

NHram3 TuaMaary mapxu

base
software

bazaBuil nacTypuil TABMUHIAHUIIT

base software

IMS

IP myntumenuatuzumoctu - P
MyJITUMEIMA XU3MaTIapuHU
TaIllUII YCYH apXUTEKTypalId

(bpeiMBOPKIHD.

The IP Multimedia
Subsystem (IMS) is an
architectural framework for
delivering IP multimedia
services.

IPv6

InternetProtocol 6 Bepcusicu -
WHTEPHET TAPpMOKJIApUHUHT SHI'H
Typaaru IpOTOKOJIUIUD.

Internet Protocol version 6
(IPv6) is the most recent
version of the Internet
Protocol (IP).

VolP

WNuTtepHeT npoTokonu 0yitinad
OBO3JIAPHH y3aTHUIII CTaHIAPTH
0y10, 0BO3 Ba MyJITUMEIUS
xabapJlapyHu y3aTHUIITra
acocJaHTaH.

Voice over Internet Protocol
is the method by which voice
and multimedia
communications are
transmitted over the internet.

ISDN

YMmymboiigananyBuu TenepoH
TapMOFHUJIaH OBO3, BUJICO,
MabJIYMOT Ba OOIIKA XU3MaTIapHU
y3aTHUII XU3MATUIMP.

Integrated Services for Digital
Network is a set of
communication standards for
simultaneous digital
transmission of voice, video,
data, and other network
services over the traditional
circuits of the public switched
telephone network.

AS

Nnosanap cepsepu - nactypuit
dpeitmBopk 6110, BEO
WJIOBAJIApPHU SpaTaiu Ba yIapHU
CEpPBEPU MYXUTJIAPUTa UIJTAIIUHA
TabMUHIIANN.

An application server is a
software framework that
provides both facilities to
create web applications and a
server environment to run
them.

PCRF

Xucob kuTod Kouaanapu
(GYHKIUSICH - MYJITUMEIAA
TapMOKJIapH/ia peasl BaKTaa
JNacTypuil TYT'yH XUCOOJIaHaIH.

Policy and charging rules
function is the software node
designated in real-time to
determine policy rules in a
multimedia network.




Tamku TapMoktap Ounan GoFarn
y4yH Bocuta. Acocuii Bazudacu -
TaIIK{ TApMOK a0OHEHTIaApHU _
XU3MaTJIapra UMTUE3NHI |nte_”093t|ng'CSCF ("QSCF)
I-CSCE AHUKIAiIN Ba XU3MaT TypHra is another SIP function
OOFIIMK CEpBEPHU TaHJIANIH Ba |Ocat_ed_ at th_e edge Of_ an
VHIra MypO’KAT STHIITA PyXCaT administrative domain.
Oepanu.
BY [DOTOKON MYIITHME LI The Session Initiation
y b Y A Protocol (SIP) is a
aJOKaJIapy CEaHCIApWHU Ha30paT o
communications protocol for
SIP KWJIMII Ba CUTHAJIN3ATIINS KUJIUIIT i . )
H a10Ka TPOTOKO signaling and controlling
YAy multimedia communication
XUcoOJIaHa IH. :
Sessions.
Takcumitanran uioBajap _
Peer-to-peer computing Is a
apXUTEKTYpacu XUCcOoOIaHuo, . .
TapMOK BasudbaTapHHM Ba dls_trlbuted appllcat_lt_)n
P2P OKITAMATADIHI ADXHTEKTVDA architecture that partitions
oo P PXPTCKTYD tasks or workloads between
Oyiinad Takcumiad QoriganaHun cers
UMKOHUSITHHHU OCpyBYH TaPMOK. PEErS.
A firewall is a network
TapMOKHUHT XaB)CUBTUTHHU . :
o security system that monitors
TabMUHJIOBYH TU3UM OYIHO, . .
. and controls the incoming and
Firewall KUPUBYH Ba YUKYBYH OKUMJIAPHU . :
outgoing network traffic
MOHUTOPHUHT Ba HA30paT KUJIMIII .
based on predetermined
BazadacuHu Oaxapasu. .
security rules.
Masbnaymotiiap 6a3aCUHUHT
MySQL yMOTAap Database software
TACTypull TABMUHOTH
OXM - 0Oy anmapaTypajiap Maxmyacu Oynaubd, y KaHAalaup anaropurmiap

TYIJIAMUHU XapaKkaTIapuHU OaKapUITHA TaAbMUHIIANHIH.

Xucobaam Tuzumm — Oy O6up €xku 6up Heua DXM Ba mactypiap Tymiamu Oyiuo,
y3UTa IOKJIATUATaH QYHKIUSIApHU OKapHIUIITHHA TaAbMUHIIANRIH.

Anmapat KMCMM y3 MYMra XucoOiaml MaIllMHACUHUHT KypUJIMaJapuHUHT Oauda
GYHKIUSIIApUHU KUPUTAAW. AMnapaT KUCMUHUHT OENTHJIAHWIIN: KUPUTHUII Ba
YUKapHIll aMajUlapuHU Oakapulll, cakjall, y3aTHII Ba MabIyMOT ajMallyBHU
amaJira OIMpHUIIIaH noopar.

JNactypuii kucmm 3ca — Oy gactypiap Tymiaamu Oynu0, xucoOnam TH3UMHUTA
IOKJIaTHITaH QYyHKIUSIIAPHU OKapUIHIIIMHA TapTUOWHM OeNTHiIanIu.

AManuii Jactypuii TAabMUHOT — Oy (oNAayHYBUMIIAPHUHT y3J1apy YUYH y3Japu
TOMOHUJIAH SpaTHJIaUTaH JacTypiapaup.




Tusumiau aacrypuii TabMUHOT — Oy Oapya y4yH spaTWwiraH Ba YHHBEpCAl
Oyiran nactypiaapaup

Maxcyc THU3UMJIM JACTYPHii TABMHHOT XMCOOJAIl TUSUMUHUHT aHUK Clienu(uK
MacajaJlapyuHy €4l Y9yH YMYMUM TacTypuil TAbMUHOTIA KYIIWJIaau

Tusumim  GomkapyBuM  JacTypiiap  XucoOjaml  TU3MMHUHUHT  Oapua
byHKuMsIIapuH - QONWJATUMPOK TAIIKWJI OSTUII Ba XHcOONam THU3MMU Ba
doitnananyBumn ypracugaaru uHTepGeiCHA TAlIKUI 3TUIL YUyH MYJIXKaJJIaHTaH.
Yrunuranap (€pmamMuym  Xu3MaT KypcaTyBud JacTypiap) (oigaraHyBUYNHU
KyIIMM4a AIMKOHUSATIap OMIaH TabMUHJIAIT (apXHUBJIAIl, MabIyMOTIAPHA THUKJIAII,
Tpancasitop — Oy nactyp Oepwiran nacTypiaml THIHJATd KHPYBYM JACTYp
MAaTHUHU YHTA SKBUBAJICHT OyJITaH YHKHIIATH HATH)KABUI THIITA YTUPAJIH.
Kommuasitop — Oy Tpancnstop Oynub, y Oepuiran aactyp MaHTHHUHHM YyHTa
HKBUBAJICHT OyJIraH MallnHa KOMaHAaJIapyiard 00bEeKT JacTypra yTUpaIu.
NurepnperaTop — Oy nmactyp Oynmb, y Oepuiarad AacTyp MaTHUHM OWpJaHuUTa
kaOyJ1 Kwiaau Ba Oaxapaau ( HaTHKaBUi KOau OyJIMaiiin)

Jlekcuk Taxuima — 0y KoMnuisiTop Oymnaru Oyiaub, AacTyp JUTEpalapuHu YKUMIN
Ba yJIap OpKaJId KUPYBYHU THJI JIEKCEMAJIApUHU KYpPaJIH.

Cunrakcuc Taxama — Taxaun OocKMYuAaru KOMIMWJIATOPHUHT — acOCUM
Oynarunup. TUIHUHT CUCTAKCUC KOHCTPYKIUSTIAPUHH aXKpaTaIu.

CeMaHTHK TaxJauja — Oy KoMnuiaTop Oynaru Oyiand, KUpyBYM THIJI CEMaHTHUKACH
HYKTau Ha3apuJaaH AaCTyp MAaTHUHU TEKITUPAJIH.

KoaHu reHapanmusiam — HaTWKaBUH KOJHU OEBOCHTAa XOCHWJI JTHIN — KOJHU
ONITUMU3ALIMATIAIIHY y3 HUUTA OJITaH acocuil ¢asa.

AccemMOJiep — Oy mIyHIaid TU3MMJIM KalTa WMILJIOBYM AacTyp Oynubd, y OupoH Oup
MalIMHara MyJDKaJUlaHTaH JacTypliall TWiuaa €3WiraH AacTyp MaTHHHH OOBEKT
KOJWTAa AaIAaHTHPHUIN ydyH MyJDKajutanrad. (AcceMmOiep THIMIArd MaTH
JTUPEKTUBAJIAp Ba HCMIJIApJAH TalIKWJ TOMaJH, MalnuHa Koau dca (axkar
OalTiap/iaH TAIIKUI TOMA/IH. ).

Maxkponpoueccopiaap— Oy IIyHaai nactypiapky, yjaap OeNruin KaiTa uiiamra
MyJDKajulanran — Oynu0, Oy okapa€Hia kaujaiaump kucka  ¢paszanapra
(MakpouakupukiIapra) y3yH dpazanap (MaKpoKeHTraiTManap) Moc Kynuaaam.
Tpauncasitopaap (tapkumonnap) Oup Twina E3uWiaraH MaTHHHA OOIIKa THIITa
yrupaauiap.

HNuTepniperaTop TapKUMaHU Ba OaXapwiMIIHM KaTopiaad Ba KoomepaTHB
Oakapaau.

Tun xoHBepTOpiiapu OUp IOKOpW Japa)ka AacTypiall TWiuaa E3WiraH JacTyp
MaTHUHMA OOIIKa IOKOpW Japaka JacTypjlall THJIWTa aWJaHTUPHUIT yIyH
MyJDKaJIJIaHTaH.

ManTukuii gapaxkaaa Oepuirannap KaHAaWIup WHPOPMAIMOH OOBEKTIapiaH
TalIKWJI TONTaH OynuO, ynap KaHmaWaup (akTIapHU KaHJAWAWp alrOpUTM
épraMua KaiWTa WIIIam Makcaauaa GopMan KypuHMIga udojanamra Xu3Mar
KHUJIauiap.

®du3uk aapaxkaga MypakkaOIuUT Ba Ma3sMyHHMJIaH KaThH Haszap Oepuiraniap
UKKUJIMK pa3psayiapyu KeTMa-KETJIMTY KypUHHUIHIA ndoananau.
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