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Yenyouit kynnanma TATY Maxcyc ¢pakynbTeTUHHUHT YKYB peXKacura Ba UIIYU

YKYB AacTypHTa MOC XOJIJa UIIIa0 YUKHITaH.

Ymby ycnyouit xkymianma TATY Maxcyc gakynbreTu TanabalapuHUHT
«Anoka guHUsapu» (aHu OyiiMua onraH Hazapuil OMIMMIAPUHU
MyCTaxkKamJjall Ba aMaluid KYHUKMajapra »3ra Oyiaunuiapu — y4yH
MYyJDKaJJIaHTaH. Y CcyOuid KyJJlaHMaHUHT OMPUHYM KUCMHJA TajaOalapHUHT
TEJIEKOMMYHUKALUsI TapMOKJapuja KyJJIaHYyBUH CUMMETPHUK  aJloKa
kabelapu  mapaMeTpiiapuHu  XHcOoOjamiapu  Y4yH  KypcaTmalap
KEeJITHUPHUITAH.,

YenyOouil KyagaHMaHUHT MKKHHYM KUCMHJAa 3Ca ONTHUK TOJAalIM ajloKa
kabennapu TY3WIMIIMHM ypraHuil Ba MarucTpail Tpacca Oyidnal
JoMuXadaTUPHUIIL UIUIAPUHHN OakapuIl YUyH MYJDKaJIaHTaH.

Tanabanapna  amanuii MalIFyJoOTIapHU Oaxapuil JaBpuaa 3JIEKTP
ka0enapy Ba ONTUK TOJIAIM alloKa KaOeJulapu XaKuJa TYJIUK MablyMOTJapra

sra Oynuml 6unaH Oupra yJIapHUHT KOHCTPYKTUB Ba y3aTHUII TapaMeTpiIapuHu

xucobam Oyitnya aManuii KYHUKManapra sra Oyiaaumiap.
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Tonmupuk-pazudpacuau 6a:xapud Tonmmuupum 0yiiu4a ymMmyMuii Tajgadaap

Amanuil Tonmupuk-Bazuda Oup Heya BapuaHTAA TallépiiaHTaH. AMalui
MAaIIFyJOTJIAPHUHT BapuaHTH TajabajmapHUHT TajlabaiuKk OWJICTIApHUHT
OXHUPTH UKKUTA paKkaMu OVin4a aHUKJIaHAIH.

Arap OaxapuiraH TONIMUPHUK Basudacu OomKa BapuaHT OYyinuda
Oaxkapwiran Oyznca, y xonga Oy HII TeKIHpUIMaiau Ba Tanabara
KaliTapunmaiu. Xap Oup amanu€t Ba3udacuHu y3 BakTuaa Oakaprad Tajada
¥3 BaszudacMHU YKUTYBUUTa XWUMOS KUIUO TOMIIMpaaM Ba TETHILIM 0axo
oJIau.

Amanuér wmamrynotiapu BasudacuHu OaxapuO® TOMIIMUPUIT YUYH
kadenpana Ba yHUBEpCUTETa KyHuaaru tanadiaapra prost TUIUIIN apT:

1. Amanuii mamrynoT Basudacu onauii gadrapaa Oaxkapunagu. Y
qupouan KuiauO Oaxkapunuinu OwiiaH Oupraiukia gagTapHuHT xap Oup
Oetura cué€xau pydka OwmaH €3mnaumu Kepak. JlahTapHUHT HKKUHYM TOMOHHU
Oy KOJWINU JIO3UM, UYYHKH JaTapHUHT HMKKUHYM TOMOHHUra Tanaba
VKUTYBYM TOMOHHUJAH KYpCaTWITAaH XaToJapu yCTHUIAa WILIa0 Ty3aTHII
KupUTaau, Oy Ouian sca Tajmabara xaTojap yCTHAa UIILIAIITA )Xyaa XaM KaTTa
€paam Oepaam xamja YKUTyBUHMTa Tajada TOMOHHUJAH Ty3aTHJITaH XaTOJapHU
KaifTa KypuO YMKUII MMKOHMATH 6ynaan. YKUTYBYM TOMOHHIAH KYpCATHITaH
KaMUYMWJIMKJIap Tanaba TOMOHHAAH €3wirad aadTapHUHT E3WJITaH TOMOHHTA
KeHTJUTH 3-4 ¢M OVarad Xomusl KOJAUPUIITaH Koiga KypcaTuiiamm.

2. JadTapHUHT >KWJJIAaHTAH 1032 TOMOHHUJA TallaDaHUHT TypYyXH,
dbamunusacu, wucmu, mapudu Xamja TONMHUPHUK Basuda BapuaHTH
KypcaTuiaau.

3. Tonmupuxk Basudacu Ba xap Oup Basuda yuyH Oaxapuirax
MabJIyMOTJIAD TYJIWUK paBuUllga xap Oup euynnangurad Basuda TOMOHHIAH
E3UJIMIIU apT.

4. XucobnanyBun ¢opmynanap YKyB KyJIJaHMaaa KypcaTWiIraH E€Ku

acocui agabuérna KypcaTwiraH XoJjija €3ujuIIM mapT. YKyB KyJUlaHMa €Ku



anabuétna xypcaruwiran ¢opmynara anbarra OOFIUKIUK OYIWIIMA MIApPT, arap
XucoOnaHaguraHn mapamMeTrp OWp KaHuYa dYacToTa [Wamna3oHuAa OYianauran
Oyica, y xojja xucoOjgaHaauraH napamerp OUTTa 4acToTa Y4yH XHCOOJaHUO
TYIUK paBumga gadrapaa kypcarunaau. bomka dacrtoramaru xucoOsiap sca
’KaJlBaJl KYpUHUILIa HATWXKABUM KUHAMaTIap KeATUPUIIaIn.

5. XaMma xucoOsiap 2 Ta O€JTrM aHUKJIHUKIA XHUCOOJAHWIIU 3apyp.
XucoOnaHran HaTHXKaJapHU MEBbEPUN KUHMaTiap OWslaH COJIMIITUPHUII KEpak.
Xap Oup xucoOJiaHTaH MapaMETPHUHT YI4OB OUpAuru (opMmyliaiard YidoB
Oupaurura TYFpu KeJIHIIM OuilaH Oupraiukia andarra KypcaTHIMIIM Kepak.
Arap xucobOnamjga Outta YI4OB OupaurujgaH Oollka Yia4oB Oupiaurura
YyTKa3uiaagurad Oyica y xoJjijaa anbaTra UKKajla YI4oB OUPJIHUTH KYpCATUIUIIN
7103UM!

6. Yacrorara Oornukiuk rpaduKkacu €KUM JTUHUS  Y3YHJIUTUTA
OOFNMUKIUK rpaduru xamjaa xucoOjaHa€Tran kabena KYHAaldaHT KEeCHM 03acu
MyXxaHIucauk rpadukacu panuga doigananran acbodnap, JuHeika EpaamMuia
KajaM OWJIaH YM3HJIMINN KepakK, Yn3miIaéTran rpadukaarda xaMmMa Xuco0J1aHraH
HaTHXajnap KuilmMatu rpadukaa HyKra Owiian OenruyiaHu®, yHAAH CYHr Oy
HYKTajap JUHHS OWJIaH KeCUIITUPWIHIIYU Jo3uM. ['padukia cuHran 4u3ukiap
OyJIMaciuru Kepax.

7. Xamma padtap OeTnapu, 4Yu3Manap, pacMmiiap Ba KaaBajuiap
anbaTTa pakaMJIaHUIIN KEpak.

8. bakapuiraH WIIHUHT OXUpHUAA KYJUIAaHUITAH afaOuéTiap HapueT
Ba O0cMa MUJIM KYpcaTHIUIIU Kepak. YOy ycayouil kypcarmana agaduériap
pyixatu kentupwirad. baxxapunran tonmupuk Basudacu Tanmada TOMOHUIAH

MM30JIaHTaH OYaub OaxkapuiraH BakT KYpCaTHJIUIIN Kepak.



1-AMaJui MalIFyJioT

AJIOKA JIMHUSJIAPH. AJI0OKA JTUHUSUIADUHUHT TeJIeKOMMYHHU KA

TAPMOKJIAPUAATH YPHU

byryaru  kyHga ~— KoMmbpoTep — Ba  axOOpOT  TEXHOJIOTUsIapH,
TEJIEKOMMYHUKALMUIAD TAPMOKJIAPUHHU, MAbIyMOTJIAp Yy3aTWidluu, MHTepHer
XU3MaTiapura KupuO OOpUIIMHM PHUBOAJIAHTUPHIL Ba 3aMOHABUNIAILITUPUIL
pecnyOaMKaMu3a YCTUBOP YpUHIIapra YHKMOK/IA.

HUKTHCOmMET TapMOKJIapu Ba  KAMUSTHUHI  aXOOpOTHMHM  TE3KOP
aillupOoniaira, *axoH axo00poT pecypciaapyu KUpUO OOpuUIIMra HOKOPH UXTHEXK,
TabJIUM xKapaCHIIapUHU Ba KUILIAJIAPHUHT KYHJQJIHK TypMYLIHU
KOMIIBIOTEPJIALITUPUI 3apypHUsATH, LIIYHUHI/IEK, axO0pOT Ba MaimyMmoTiap Oa3zacu
CaKJIaHUIIMHU TAbMUHJIALI AXTUEKH Kapopa KaOyil KWINH]IY.

bynnaii TexHonorusnapHu Xa€rra TaaO0MK STUII YYYH ajloKa JIMHUSIIApU
aCcOCHM pOJIb YUHAUIU.

Ymby d¢anga «TenexkoMMyHHKauusaigap» HyHaIumu OyilMya TabJIuM
onaérran Tanabanapra «AJoka JuHUsIIapu» ¢daHu Oyiuda YKuIl s>kapaéHuia
OJIMHTaH Ha3zapui OWIMMIIApMHU MyCTaxkKamJjall Ba aMajluil KypcaTrmaiapra sra
OYIMIIMHM TabMUHIAILLAH uOopar. YHAa Tanabaiap TeIeKOMMYHUKALIMS
TApMOKJIapX Ba THU3UMUJA KYJUIAHYBYM MYHAJITUPYBUHU TU3UMIIAPAAH CUMMETPHUK
Ba KOakcuaJj kKaldesuiap XakuJia MabJIyMoTiapra sra Oynui Ousan Oupra yJiapHUHT
KOHCTPYKTHUB Ba Yy3aTHII NapaMmMeTpiapyuHu xucoOnam Oyinua Oup KaHya
MabJIyMOTapra sra Oynaaumnap.

OnuHran YyKyB MaIIFyJIOT MablyMOTIIapu acocuja TenekoMMyHHKaIus
TapMOKJIapHJia KyJjal UMKOHUHHU Oepaiu.

V36eKiCTOH MyCTAKHJLUINIH HHIUTAPUAA TIeKOMYHHKALMANAD COXACH KydJIH
PHBOXJIAHMINTA DPUILIM Ba MaMJIAKaT MKTHCOAMHU KaJALIAIITUPUILAA, aXOJIUra
XU3MaT KypCcaTUIa Y3UHUHT YCUO OOpYyBUYM MOXUSTUHHU KYPCaTMOKIA.

Tapuxra nHazap comaaurad Oyncak 1902 #wmnma Tomkent maxpuma 50



pakamiu TenedoH ctaHuus Oynaran 6yinca, OyryHru KyHra kenu6 Oy pakamiap Oup
Hevya MUHTIIa0 Maportaba ycub keTraH. byHra mucon tapukacuaa KyidugaruiapHu
KEJITHPUII MYMKUH: ['epMaHUSHUHT «Aukaren», «CUMEHC» KOMIaHUsIIApU
nmtupoknaa TomkeHt,CamapkaH[ Ba XaMma BHJIOSTJIAPHUHI MapKaszjapHaa
pakamuiu ATC nap xan xyrapaunap «CUMeHC» KOMIIaHUsSCH OuiaH Ouprajivkiaa
Tpanc Ocué — EBpona onTuk ToJadM alloKa JMHUSCUHU MWUIMH KUCMHU KypuO
OuTkasmwiau, «AJskarem» KoMmmaHusicu OwnaH Oupra sca «YHupkom» Kymima
KOPXOHACH TalIKWi 3Tuiau. Xo3upru kynaa Anonus, AKIUI, I'epmanusa, Uranus,
byrok bputanus, Xutoii, Kopesa Pecnybonukacu, Manaiisusi, UHgoHe3us Ba KaTop
OolmKa Mamilakatiap OWJIaH XaMKOPJMKAA TEJIEKOMMYHHUKALMS TApMOKJIAPUHU
PUBOMIIAHTUPHUIIT UIILJIAPH OO OOPUIMOKIA.

1995 — 2000 ¥mmmap MoOaiiHMAA TH3UMHU PUBOKIAHTUPHUIN MaKcaauia
SAnonusHuHT Tamku ukTucoauer xamkopiauk ¢oumau (OECF) 12.7 mapna Snon
Menacu MUKIOpUIa MMTHE3NM KPEAUT axparraH smd. HaTmwxama PecryGmuka
BWIOSITJIIAPU MapKasznapuja pakaMiid KaHAUIAp TAllKWI KWl yuyyH 1925 km
Y3YHJIMKJAru OINTHUK TOJAIM alloka kaOemnapu ETku3mimoO, 1028 kumomeTpiuk
paavopenend Ba y3aTUII TapMOKJIapu WHIIra Ttymupuwigyd. KopakannmarucToH
Pecniyonukacu, Xopasm, byxopo, Ba HaBowuit Buiostnapuma sca 251.5 mMuHr
pakaMra sra pakamuid TenedoH CTaHIUsIapU axoJiura Xu3Mar KypcaTta OOIuiau.
39 Ta TymMaH Ba Iaxapja 3aMOHaBUM Maxa/uMi TenedoH ajoka Xu3MaTuaH
dhoimanaHuI UMKOHUSTHHA OCpu.

V36ekucron PecryGnuka xykymard OwmnaH SImoHus Xamkapo XaMKOPIHK
O0anku (JBIC) ypracuma Ty3wnran kpeaut kenumryBura acocad, 1999 — 2005
nunnap JTAaBOMH/1a MaMJIaKaTUMU3 TEJIEKOMMYHUKAIUS TapMOFUHU
PUBOXJIAHTUPHUII JIOWXaCMHM 2 — OOCKMYMHHU amajira omupum yuyH 12.7
MUJTHApA SoH HeHacu MUKAOpAAa UMTUENH capMOsl aXKPaTHIITaH 31U.

AreHTIHK, «Y30€KTeleKoM» aKIUSIOPJIMK KOMIaHwscu Ba Pammoanoka,
paguodIIMTTUPUII  Ba TeneBMOAMHE MapKa3M KOPXOHAJapUHUHI Cabd —
XapakaTiapyu HaTwxkacuaa ymoy kpeaut xucodura 37000 curumra sra Oynran

TeaedOH CTAHLMSUIAPH, HMKKUTA Xalkapo TeNe(QOoH CTaHUUSJIApUHU YPHATHIIL,



cankam 2700 KM y3yHJIMKIA ONTHK TOJAIW ajoka kabemmapuuu €rkasuii, 185 Ta
y3aTull Ba STa pajHoOpeNeNy ajloKa TU3UMIIAPMHU UIIra  TYLIYPHII
pexanamtupwirad. byHnan tamkapu, Kopakainoructon PecrmyOmukacu, Xopaswm,
byxopo, Ba HaBouii BUIOATIApU axOJIMCH YYyH ajJOKa XMU3MATJIAPWHHU KYypPCATHII
KUMMH OynraH, XyayAHU KaMmpad oJiraH XOJja, CUMCH3 a0OHEHT JIMHUSIIApU
TU3UMUHU TaTOMK KWIMII Xxamjaa 63 Ta TeleBUIeHUE Ba 36 Ta pajauoy3aTruy
YpHATUII Ky3/1a TYTUJITaH.

Yoy norinxanu amanra ommwmpuin yayH DETECON/NT macnaxatuniapu
épaaMua XaIuKapo TeHaep YTkasuinau. YHaa 30 1aH OpTUK XOPUKUKA KOMIIaHUS Ba
¢bupmanap umtupok 3tau. Tennep acocan 4ta JIOTgan Tamkui Twirad 0ynuo,
1- JIOT pakamnu tenedon cranmusiapau, 2 — JIOT onTtuk Ba pamuoanoka
TU3UMIIAPUHU YPHATHUIL, ONTHUK TOJAIM KaOeJulapHU OJMO KeNWIl Ba YJIAapHU
érkazum unapuau, 3 — JIOT cumcus aOOHEHT JTMHUSUIAPUHU TU3UMUHU TaaOUK
ki Ba 4 — JIOT teneBuaeHue Ba paauOy3aTTUUYIBHU YPHATHUIIHHM Y3 MYWTa
onagu. TaunoBHuHr 1, 2 Ba 4um nornapu Oyitnua AnoHUsSHUHT «MuULyMI»
KoMmnaHuscu Ba yHuUHr nynapatkuiapu — «HEK», «DYKUKYPAy», XutolHHUHT
«Xyageit», AKIIaunr «Xappucy xommnanusiiapu, 3 — JIOT Oyitura SAnoHUSTHUHT
«Mapybenn» kommanusicu Ba yHuUHr mnyapaturcu AKIIauar «JIromeHT
TEXHOJIOXKHC» KOMIAHUSACU FOMMO OViau. Yiap TErHIUIM IapTHOMAallap acocona
amanuid unuiapHu Oomad rwoobopaunap. by wunwiap 2005 #twuiap Oonuiapuia
HUXOSICUTA €TKA3UJIIN.

Keckun wukTHCcOmUi wucnoxariap HWuwUiapuja ajloka TapMOFU Y4YyH TYO
y3rapuIIap AaBpH OYIHO KOMIM. Y3O6EKUCTOH MKTHCOXMETHHU HMCIOX KHJIHII
JaBpuja SITOHa MIUIUK ajJoKa TU3MMHUHH SHTH MIapOUTIap/a WIuIamra KYHUKHO
KETUIIIMHU alloKauujiap y3napura Bazuda ned oenrunaamnap. by xonataa nHKupo3
OJIIMHU OJIUII, TIOYTAa Ba TEJICKOMMYHHKALMSIAPHU PUBOXIIAHTUPHIN CHUECATUIA
UCIOoXaTyiap VYTKa3uIll Ba KHUCKAa MyJJaT HWYMJla 3aMOHABUH TEXHOJIOTHSIIAPHU
YKOPHM KAJIMII UMKOHUSITUHHA TAbMUHIIAII 3apypAup.

1993 #iunu Basupnap Maxkamacu «Anoka» TyFpucuaa KOHYH KaOys KHJIIu.

By KOHyH ajoka KOpXOHaJapUHUHI MabCyJIMSATH Ba YJIapHUHT XYKyK Xamja



Oypwiapu XaKuIard KOHYHIHD.

1995 iiunum 1 aBryct xkynu Basupmap Maxkamacu tomonuman I[1D-380
Kapop KaOyn KWinHIM Ba Oy Kapop TEeNeKOMMYHHKAIMs TapMOKJIApH Y4YyH
MHIIAE  jactyp  Oyma6  kommm. Y «Y3bekmcToH — Pecmy6nmkacuia
TeJIeKOMMYHUKalus TapMokiapuau 2010 iimnra xagap pUBOXKIAHTHPHIN Ba
PEKOHCTPYKIUS KWIUIDY Kapopu 00 XxucoOiaHaau.

By kapopmarn TeleKOMMYHHUKAIWSI TapMOKJIAPUHUHT PUBOXKIAHTHPHIIH
yuTa JaBpliaH uoopaTaup:

| 6ockma — 1995 — 2000 #tmmnap;
Il 6ocknu — 2001 — 2005 #wmnap;
Il 6ockua — 2006 — 2010 irnap.

[ 6ockuu MobaliHua TEIEKOMMYHHUKAIUS TAPMOKJIAPUHUHT PUBOKIAHUIIIH
y4yH aH4Ya WIUIap KWIUHAM, OyHra mMucoiyl tapukacuaa 1998 iiun ssHBaph oiuna
PecnyOnukamuz xyaynunan ytran TOE onTuk Tonaiu ajnoka JUHUACH HIITa
Tymupuiaau, Oy Tpacca Xwutownudr [llanxait maxpuan ['epMaHUSHUHT
@pankdypT maxapiaapuHu OOFIaaAM, Tpacca Y3yHIUTH 27 MUHT KHJIoMeTp OYiuo,
20ta maBmatnan yragu. Tpacca PecnyOnmka OVitmua 896 kM y3yHIuKIa yTraH
O0ynu6, yHuHT KyBBaTH 4824,61 MUHT KM-KaHaJ TAIIKWII dTaJIH.

1999 iiunu SnoHus TalIKM MKTUCOAMK OaHK TOMOHMIaH OepwiraH 12,7
M. SIMOHUS MeH MUKIOpIard UMTUESNN KpeauT xucoodura PecrybmrkaMu3HUHAT
Opon 6yiin Bunosatinapu Kopakannoructon Pecnybnmukacu, Xopasm, byxopo Ba
HaBouit Bunostmapu xampa TOIIKEHT BWIOATIAPU, TEJICKOMMYHUKALMS
TapMOKJIApUHHU MOJEpHU3alus KWINHIN xamaa byxopo—Hykyc 607 kumomeTrpiu
OTAJI maructpanu, TomkeHnT — Aurpen 203km 6Ynran OTAJI maructpan Kypud
OUTKa3WIIH.

Anrpen, @aprona, Auamxad, Hamanran maxapnap opanurugara 422,5 km
Ba Camapkann — Kapmm opanmurunaru 196.8 km OViran paguopesne JTUHUSIIApU
UIIra TYIypUIIN.

by naBp mobGaitnuna Muaone3us V36exucTon KyllIMa KopxoHacu «Y3W»
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ToMoHuJaH PecnyOnukamusuunr Camapkanpa, Kuzzax, Cypxonmapé Ba
Kamkanapé BuiiosTiiapu TeIEKOMMYHUKALMS TaAPMOKJIAPUHU PUBOXKIIAHTUPUII Ba
PEKOHCTPYKIUS UIIUTApU OasKapuiIau.

PecnnyOnukaMu3HUHT  XamMMa BWIOAT MapKasjlapuiard miaxapiaapapo
TeraedoH CTaHIMSUIApU pakamid TeiaedOoH CTaHLMsUIapra Y3rapTUpWIAU Ba Oy
OuJiaH JaBIaTUMU3 axoJiMcu cudatiu anoka OuiaH TabMUHIIAH]IH.

Il — Oockmuma 2001 - 2005 #wwiap [maBOMHIAa MaMIIAKATHMU3
TEJICKOMMYHUKAIIUSI TAPMOFUHU PUBOXIAHTUPHUII JIOMMXACUHUHT 2—O0O0CKUYMHU
amanra ommpuml yuyH 12,7 mupa. Snon e muknopuna fAnonus Xaikapo
xamkopauk 6anku (JBIC) TomoHHIaH UMTHEZH capMosl aXKpaTHIAN Ba Oy capmost
XUCcOOUTa KYNTUHA UIIUTAp TyTaJlIaH]Iu.

Il — ©Oockuu [naBpuaa dca  TEJICKOMMYHHUKAIUMS  TapMOKJIApUHU
pakamnamtupuin 100% erkasuin Ky3aa TyTHITaH.

1999 iun 20 aBryct KyHH V36ekucron Pecnybnukacu Onuii Makiaucuaa
«TenekoMMyHUKaLMsUIap» TYFPUCHUIATH KOHYHM KaOyn KWIMHIWA. By KoHyH 28
MOJJIaJiaH uobopaTt, yHJa KyHuaaru acocuil TylryHuagap KeIUTUPUIITaH:

® TEJIEKOMMYHHUKALMsUIap — CUTHaJUIap, Oenrwiap, MatrHjiap, TacBUpJap,

TOBYIILIAP, €KW aXOOPOTHUHT OOILIKA TypJIApUHU YTKA3TU4H, Paguo, ONTUK

€ku OOIIKa SJIEKTPOMArHUT TU3UMIIApAaH (oljganaHran XoJijia y3aTHIIl,

KaOyJ1 KWJIMII Ba KaiiTa MILJIAl TYIIYHUJIAIM:

® TEJICKOMMYHHUKALMSUIAp TAPMOFU — Y3aTUIUIAPHUHT Oup €xku Oup Heua

Typunu tenedoH, Tenerpad, GakCUMuIb TypJIapUHA, MabIyMOTIIap Y3aTHIII

Ba XYXKaTJIW XaOapiapHUHT OOIlKa TYypJIApUHM, TEJICBU3UOH Ba Paauo

SIIUTTUPHUIN  AACTypJIApUHU  TPAHCIALMS  KWIMIIMHU — TabMUHJIOBYHU

TEJIEKOMMYHUKAIUSI BOCUTAJIAPUHUHT MAKMYU;

® TEJICKOMMYHHUKALMSI BOCHUTAJIApU — DJJIEKTPO MarHUT €EKU  ONTHUK

CUTHAJJITADHU XOCWUJI KWJIMIL, Y3aTHIl, KaOyJa KWIMIL, KaiTa WIUIall,

KOMMYTAIlMs KWJIUII Xamaa yJapHU OOIIKAPWIN WMKOHHSATHHU OepyBUd

TEXHUK Kypuimaiap, acb00-ycKyHanap, MHIIOATIap Ba TUZUMIIAP;

¢ TCIICKOMMYHUKAIIUA HWHINOOTJIAPpKW — TCIICKOMMYHUKAIIUA TApMOKJIApHW Ba
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BOCHUTAJIAPUHHUHT WIUIAIK XaMmaa yiapjaH (HOoNJaTaHUIIHA TabMUHIOBUU
OuHOMap, KypwiMaiap, TEJICKOMMYHUKAIUS JHMHUAIAPU MociIamanapH,
TasiHYIap, Ma4yTajiap Ba OOIIKA UHILOATIIAP;

OXUpru (TepMHUHAN) acO00 — yCKyHaap — TEJIEKOMMYHUKAIUS TapMOKJIapu
OuslaH XaMKOPJUK KWIYBUYM XOJIJ]a Xam/1a TeIEKOMMYHHKAIUS TapMOKJIapu
OpKaJIM y3aTWJIaJuraH €ku KaOyn KWJIaJuraH CUTHAJUIAPHU XOCHJ KUJIMIIL,
y3rapTupHil, KailTa WHIDamra MyJDKaIaHTaH (olganaHnyBYMIapHUHT
TeXHUK Bocutanapu (tenedoH, dakcumal, paauo—TeleNpPUEeMHHUKIAD Ba
OolIKa Kypuiamaniap);

TapMOKJIAPApO yJAHUIIAP — TEIEKOMMYHHMKALMS TAPMOKJIAPUHUHT Y3apo
TEXHOJIOTMK  XaMKopiuru OynuO, y Typid  TEJIEeKOMMYHHUKaIUs
oreparopiapuHUHT doiifananyBumiIapu ypracuaa axOOpPOTHH y3aTHIN Ba
KaOyJ1 KWJIMIIIHA TabMUHIANIH;

TEJICKOMMYHHUKAIUSIIAD OMEPaTOpu — MYJIK XYKyKH €KH OOIlKa anibEBUN
XYKyK acocuja TeJIeKOMMYHHUKAIUsIap TapMOFUTa dra OYnraH, yHHUHT
WA, PUBOXJIAHUIIMHA  TabMHUHJIOBUM Ba  TEJICKOMMYHMKAIIHS
XU3MAaTJIApUHU KYpCaTyBUYH IOPUIAUK EKHU )KUCMOHHUI 11aXC;
TEJICKOMMYHHUKAIUSI ~ XU3MaTiIapu  mpoBaiaepu  (oliganaHyBuugapra
omeparopjap TAapMOFM OpPKaJlXd THXKOpPAT acocuaa TEIEKOMMYHHUKALUS
XU3MAaTJIApUHU KYpPCATYBUM IOPUAUK EKU )KUCMOHHM 11aXC;
TEIEKOMMYHUKAIMSIAD XWU3MaTilapu — OIepatop Ba MPOBANWIECPUHUHT
CUTHAJIapu Xamjaa Oomika axO0opoT TYypJapuHHU TeJIEeKOMMYHUKAIUsS
TapMOKJIapy OpKaIH KaOyJsl KWJIUIII, Y3aTHIll, KaliTa uiuiamra J0up GaoausTt
MaxCyJOTH;

TEJIEKOMMYHHUKALUSIIap XU3MaTUAaH QoianaHyBUM — TEIEKOMMYHH-
KalMsulap XU3MATIApUHUHT HMCTEbMOJIYUCH XHUCOOJIaHTaH IOPUAUK EKU
’KICMOHHUM 1I1aXc;

YHUBEpCcaJl Xu3MaTiiap—yMyMui QoiijasaHyBuUuard TeJIeKOMMYHHUKAIUS
TapMoKiapu Oapua (QolganaHyBuuiapra KypcaTuiaauraH OelrujiaHraH

cudataaru MaxOypuil xuzMaTiap Tymiamu (polganaHyBUMIAPHUHT Oy
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TapMOKAaH (olJaTaHUIIMAN TabMUHJIAII, MaxaUldd, Imaxapiiapapo, Ba

XaJKapo Teiae(oH CYy3nairyBiapH, TelerpaMmanap KyHaTuIl Ba OoIKaap).

Ha3zopar caBosuiapu
AJIOKa JIMHUSIAPU PUBOKIIAHUIIMHUHT aCOCU OMUJIIAPH.
Pecny0OnmkaMu3 ajgoka TapMOKJIAPUHUHT PUBOXKIIAHUIIIH.
PecnyOnukamuzga ajnoka JHMHUSJAQPUHUHT —KeJakakJard HCTHUKOOJUIH
PYBOKJIAHHUIIIN.
TenekoMMyHUKanMsaAa KYyJUIAaHYBUM aCOCHUM XYXOKaTiap Ba yJIapHUHT
MOXMSITH.
Muunii JaCTypHUHT MOXUATH Ba YHUHT PUBOXIIAHUII OOCKUYIAPH.
TenexkoMMyHUKaNUs TYFPUCHIard KOHYHHUHT MOXHMSITH.
AXO0pOT-KOMMYHUKALIAS TEXHOJIOTUSAJIAPHU >KOpUMA 3THUIL Oyiinua gapMoH
Ba YHUHT MOXUSTH.
AXO0pOT KOMMYHHUKAIIMSI TEXHOJOTHsSCH Oyiinua Oomka Mebepuid

XYOKATJIap Ba YJIaPHUHT MOXHSTH.
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2-AMaJnii MalIFyJaoT
TenrekoMMyHUKAIUSA JUHUAJAPUIA TOK YTKA3ru4jaap
Ba MaTepHaiap TAHJIOBH
2.1. MInHUHT MaKcaau
TenekoMMyHUKaIIHSA JUHUSATIapUIA KYJIJITaHYyBYH TYypJIu XHI
HVHAITUPYBYM Y3aTHIN TH3UMIIAPU YYyH 3apyp Oynaran Marepuajuiap Ba
KCITUPUITAH MabIyMOTIIAp AacOCHUa MAaTEepPUAIUIAPHUHT KYJUIAHUIIT >KOWHU
aAHWKJIAHAQJW Ba YHUHT DJJICKTP KapIIWJIMTH TYPJH XU JUaMeTpiiap Y4yH
XHCcoOJaHa n.

2.2. Tonmupuk Bazuda

?KHTquH TOMOHHUJIaH OepwiraH TEJIEKOMMYHHKAIUS TapMOKIapuaa
KYJJIaHyBYM MaTepuaiap MabJIyMOTJapHU acocHJa XaMMa MaTepHalJIapHUHT
TYpJIM AUaMETpJIapy YUYH 1Ty MaTEPHUATHUHT 3JICKTP KapIIUJIUTH XUCOOIaHCUH
Ba Iy XHCOOJaHraH MabAyMOTJap acocuja TOK VYTKa3rud marepuanl
KapIIMJIUTUHU TOK YTKa3rMy JMaMeTpura Ba TOK YTKa3TM4 Y3YHJIUTHUTa
OOFNMUKIUK TrpadUrdHU YM3UHT XamjJa XUCOOJIaHTaH MaTepUuaLUIapHUHT

KYJUTaHUII KoUK OYinya KMcKada TaxJui MabIyMOTHHHU Oepul YTHUHT.
2.3.Amnu 6axxapui TapTHON

bupunuyn amanuér MamFyJOTUHU OaKapulll y9yH KyJUIaHMazga KypcaTud
Vrunran [1]-HuHr Oupunum OynuMHUHr 2.1 Ba 2.2 ’xanBaimapu nadrapra
yu3u0 OJNIMHAIUW XaMJla JKaJBajijard MabJIyMOTJAp acocuja TOK YTKa3TH4
MaTepUaIapUHUHT | KM y3yHJHMK YUYYH YHUHT KapIIWJIUTH XamjJa BapuaHT

Oyiinua Oepuiirad JIMHUS Y3YHJIUTUra OOFIUKINUTY XUCOOIaHa 1.
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2.1-xanBan

o DJEeKTp
20 °C xapopatna
Matepuan | ConumTupma | COJUIITHPMA IEKTP Ipuu NKapIUHITHCHHHT
HOMH maccacu, r/cm3 KapUIMJINTH, Xap‘zpam’ TeMnepatypasit
On*nv2/ M C KOB(i)(blI;I;_I(Ij/IeHTI/I,
Kymym 10.5 0.0160...0.0162 961 0.0034...0.0036
Miic 8.71...8.9 0.01752...0.01820 1083 0.0040
bponsa 8.3...8.9 0.021...0.052 885...1050 0.0040
Ontun 19.3 0.0240 1063 0.0038
Anromunuii | 2.698...2.703 0.026...0.029 657...660 0.00403 .. 0,00429
Pyx 7.1 0.0535...0.0625 419...430 0.0060
Hukeinp 8.8...8.9 0.0703...0.0790 1452 0.0060
[Tnatuna 21.4 0.1050 1770 0.0039
[Tynar 7.9 0.103...0.138 1400...1530 0.0057...0.0062
Kyprorumu 11.4 0.217...0.222 327.4 0.0038...0.0041
Huxpom 8.1 1.0...1.15 1380...1410 0.00013
2.2.-KaaBan
Bepuiran XucobnaHaaurad guaMeTpiap,Mm
MaBJIyMOTIIap 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0| 01 0,9 1,7 2,5 3,3 4,1 4,9 57 6,5 7,3
= 11 0,2 1,0 1,8 2,6 3,4 4,2 5,0 5,8 6,6 7,4
.E = 2| 0,3 1.1 1,9 2,7 3,5 4,3 51 5,9 6,7 7,5
% § 3| 04 1,2 2,0 2,8 3,6 4,4 5,2 6,0 6,8 7,6
E g 4|1 0.5 1.3 2.1 2.9 3.7 4.5 5.3 6.1 6.7 7.7
= é 5/ 0.6 1.4 2.2 3.2 3.8 4.6 5.1 6.2 7.0 7.8
LCE E 6| 0.7 1.5 2.3 3.1 3.9 4.7 55 6.3 7.1 7.9
% 7| 0.8 1.6 2.4 3.2 4.0 4.8 5.6 6.4 7.2 8.0
= 8| 0.75| 1.15| 185| 255| 3.45| 4.15| 517 | 585| 6.66| 7.77
9| 0.64 | 165| 222 | 3.15| 405| 455| 565| 6.35| 7.15| 8.1
2.3 - XKagsan
XucoOmam y4yH Kyiaaru popmynanan ¢pongaiaHuIaIn:
Marepuan Tanabanuk OMJICTHHHHT OXUPUJIAH OUTTA OJJIMHTH paKam.
Howmu 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Kymymn 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 2.1
Muc 2.3 34 35 2.6 2.7 2.8 2.9 3.0 3.1 3.2
Bpon3sa 35 3.6 3.7 3.8 3.9 4.0 4.1 4.2 4.3 4.4
OuntuH 4.6 4.7 4.8 4.9 5.0 51 5.2 5.3 5.4 55
AnroMuHAT 5.6 5.7 5.8 5.9 6.0 6.1 6.2 6.3 6.4 6.5
Pyx 6.7 6.8 6.9 7.0 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6
Hukenb 7.7 7.8 7.9 8.0 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6
[Tnatuna 8.7 8.8 8.9 9.0 9.1 9.2 9.3 9.4 9.5 9.6
[Tynar 9.7 9.8 9.9 10.0 10.1 10.2 10.3 10.4 10.5 10.6
Kyproumu 10.7 10.8 10.9 11.0 11.1 11.2 11.3 11.4 115 11.6
Huxpom 11.7 11.8 11.9 12.0 12.1 12.2 12.3 12.4 12.5 12.6
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R=p U/S, Om
Oy epna:
R - TOk yTKa3ru4 CUMHHMHI OMp KM Y3yHJIMKJAAru Kapmuiauru, Om:
€ - TOK YTKa3rud CHMHUHI OHUpP KM y3YHJIUTH ,KM;

o o 2
S- TOK YTKa3rnd CUMHHUHT KyHAAaJIaHI' KECUM H034aCHU,MM .

Arap S=nr’ =nd® /4 udoganu »pTHOOPra ONCAK y XOIIA:

R=p 4/ nd?, Owm 6Ynanu.

Xap 6up tanaba Y3MHUHT TaniabaduK OWJIIETUHUHT OXUPTU Ba OXUPHUJIAH
OJIIMHTU pakaMu Oyiinya ycaybuit  kypcatmanuHr 2.2 Ba 2.3 —

KaJIBaJJapuiard MabJIyMOTIIap YU4yH XucoOnangunap.

Xucobnap HaTHXKacHIA MaTepUAIHUHT JAUAMETPUHH  MaTepual
KapIImiIurura OOFIUKIUMK rpadukiapuHu un3aguiap Ba rpadukiapra Xyloca
KEeJITHpaAUIap.

2.1-xanBanma KeATHPWITAaH MaTepHATJIAPHUHT KYJUTAHUII )KOWU XaKuaa

MabJIyMOTJIAP KEJITUPUIIAIH.

Ha3zopar caBosnapu
1. AmManuér umm y4yyH Kentupuiaran 2.l1.-kaaBangard MaTepHaUIApHUHT
TabpU(PUHU OCPUHT.
TeneokoMMyHUKALMSA JTMHUATIAPUIA MUC MaTEPUATTUHUHT ACOCUM YPHU.
TenekoMMyHUKaNWs JIMHUSIIAPUIA ATFOMUHAN MATEPUAITHUHT ACOCUM YPHU.

TenekoMMyHUKaLWs JIMHUAJIAPUIA PYX MAaTepUATIUHUA ACOCUHM YPHU.

o & W

TenekoMMyHUKAIUs JIMHUATIAPUIA ITYJIATHUHT aCOCUM YPHU.

6. TenexoMMyHHUKAIMsI TUHUSIIAPUAA KYPFOIIMHHUHT aCOCHI YPHHU.
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3-AMaJInii MalIFyJIOT

AJI0Ka Ka0eJIJIADMHUHT 3JIEeMEHTIAPU BA KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTJIAPH.
CuMMeTpHK aJI0KA Ka0eJJIADUHUHT TY3HUJIM TN

BA YHUHT KOHCTPYKTHB XUCOOH.

3.1. NmHuHr MaKcaau

TenekoMMyHUKaNUs TUHUIIAPUIA KYJUIAHYBYM TYPJIM XWJI UYHANTUPYBYHU
y3aTUIl THU3UMIIAPUHM M1y >KyMJIaJlaH CHUMMETPUK ajloKa KaOeJJTapuHUHT
TY3WJIMIIMHU YPraHUII Ba TEJIEKOMMYHHKAIWS TapMOKJapuaa KEHI paBUILIIA

KS'/J'IJIaHYB"II/I CUMMCTPHK Ka6eﬂﬂapHHHF KOHCTPYKTHUB TY3HUJIIMIIHUHHA XI/ICO6J'IaIH.

3.2. Tommuupuk Basuda
Tonmupuk—Ba3uda acocuma OepuiiraH TYpTTa TYPTIUK EKU €TTUTA
TYPTIAUK 3JIeMEHTap ypamaaH uOopar OYyiAraH KypromuH, aJlOMUHUNA EKU
mjlacTMaccaad HaMJIMKHU yTKa3Maiauran KOOMKIaH XaMJ1a UKKHA KaBaT IyJjar
TacMa €KW JyMalloOK CuUMJIapjaaH uOopaT OynraH KaOeTHUHT KOHCTPYKTHUB
XUCOOMHM Oa)xapWHT Ba XHMCOOJIaHTaH HaTwxkajgap Oyiimua 5:1 macmradna
xyucobsaHaran kaben KyHAaJaHT KECHM 03aCcH YW3WHT, Xamja Kabesl uauja

KYJUTAaHUJIAIUTaH 3JE€MEHTIAPHUHT TabpU(PUHU KEATUPHUHT.

3.3. Baxapwum TapTubu
Amanuit mamFynor — BasudaHu Oaxkapuin YydyH Tajaba jgapcra
taéprapiauk ckapaéumma [2] mmur 3.1; 3.2; 3.3; 3.4; 3.5; 3.6;3.7; 3.8
Oynumnapuau ypraHuO KeIUIHu Kepak.
Vprauu6 kenuHraH MabIyMOTIap Ba yciayOuil KypcarMmana kentupuiarad 2.1

Ba 2.2- )aJBaijaru MabiyMOTJIap acoCHAa XHUCOOJIall UIITApUHUA Oa’KapuHT.
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3.1-xanBai

bepunraun Tanabanuk OMJIIETUHUHT OXUPHUJIAH OJIIMHTH PaKaMH
fapaMerp 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nzonsaunus Kop Kop- Kop- T§- Ty- Kop T§- T§-
TypHu Kop Je- nuk- | Kop-
ne- nen- TUK- nen- JUK TVK
nen- noJyu MOJIK | JeJ-
KOFO03 MOJIAC- | TOJUAIT MOJINC |  TIONH- | TOJHUAIT
KOFO03 CTHD THIIE| KOFO03
TUPOJ | WJICH TPOJ | OITHICH WICH
ol H
N3onsamus
JOBYH
MaTepuan
clH 0.12 0.12 0.05 0.05 1.0 1.1 0.12 0.05 1.15 1.1
TacMa
KaJIuH-
Jauru, t.
MM
Kopnen
IUaMeTpH. 0.6 0.7 0.8 0.85 - - 0.65 0.75 - -
dk, mm
3.2- xKaaBall
bepunran TanaGanuk OUIETUHUHT OXUPTH paKkaMu
mapameTp 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
Tok Aumnto-
YTKa3ruy Muc | muHu| Muc AHIO_V Muc Amo-v Muc AJHO_V Mumuc AHIO_V
o MUHUU MUHHUHI MUHUU MHUHUU
MaTepuaIn 51
Tok
yreastd 108 | 08| 09 | 095 10 | 110 | 1.2| 135 | 14| 15
nuameTpu,do,
MM
= 5 = = = =
= = g 2 = = 2 = = o
= = = = = = e = S =
Kob6uk ° S S o o S 2 © = 2
vatepramn | £\ 2| £ | 5| 2 | £ | E| & | E| 3
& < Z = 4 < = & < =
Typrmmicnap |y 7 4 7 4 7 4 7 4 7
COHM
Nxxn Hyma- Nxxn Jlyma- Nxkn Hyma- Nxkn Hlyma- Hxkn |dyma-nox
JIOK JIOK JIOK JI0K
3upx KatyiaM| KaBar KaBaT KaBaT KaBaT KaBar | CUMIH
CHUMJIA CUMJIA CUMIIH CUMIIU
Tacma Tacma Tacma Tacma TacMma | 3HupX
3UpX 3UpX 3UpX 3UpX
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KoncTpykTuB xucobnap Kyiuaaru keTMa-KeTauKaa oiaud oopunanu:
3.1 Ba 3.2 xagBangard TOMNIIUPUK- BazudacHu OJMHTAHAAH CYHT KyWHAaru
KYpUHHIIAA XKUCOOIaI UIJIapyu 0JIu0 OOpHIIIn.

3.1 TYynuK u30aAUsIIaHTaH TOK YTKA3TU4 JUaMETPHU XHCOOH.

T

3.1-pacm.Tok yTKa3ruy cuM Ba U3OJSIUSHUHT KYPUHHUIIIHN.

dl=dy+2t, mMm (3.1.)

Oy epaa: dg — TOK YyTKa3ru4 CUM JuUaMeTpu, MM (3.2-kaJBalilaH OJIMHA]IN);

t- Tox YTkasrmu wm3oysnusA  KanuHimru,MM  (3.1-xkanBangaH
OJIMHAJIN).
Arap Kopaen-Koros3nu €EKH KOopAed CTUPOGIEKCIN H30IAIus OyiaguraH

Oyica y xonaa xucoOsap Kyiaaruda 6axapuiaam:

d]_: do + 2 dk + 2t, MM (32)

Oy epna: dg - TOK yTKa3rud cuMm guamMeTpu,mMM; dyx — KOpJAeNT TuaMeTpu, MM
(3.1-xkxanBasnjgan onuHaAM), t- HW30JSIUSA MaTepHal Typura Kypa, YHUHT

KaJIMHIIUTHU ,MM. d
1

«— —>
e
NV 9\
@00 (@
a) 0) R) \\/ﬂ

3.2-pacM.butTa H30AALMUATIAHTaH TOK YTKa3TU4:

19



a — TOK YTKa3TW4 CUM AuaMeTpH; O — KOpJiesl fTnaMeTpH; B — KYJUITAaHUJITaH
W30JIA1Us KaJTUHIUTH; T — OUp JOHA KOpJAed MOJUCTUPOJLIN U30IALUS
JTUaMEeTPH.
3.2.0memeHTap ypam xucoodw.
[1] ausr 3.4 6YIUMHUIaH MabIYMKH XKY(PTIUK YpaM KYJslanraH Oyiica, y xojaa

KyPTIUK nuaMeTpu Kyhuaaruya XucoOJiaHaIu:

dx =1.73 *d;, mm (3.3)

TYPTAUK ¥ypaM 3ca Kylujaaruda XxucoOJaHaau:

dr=2.42*d;, wmwm (3.4)

Oy epaa: d; — Oup AoHA HBOIMALMUSIIAHTAH TOK YTKa3ruu nuamerpu ( 3.1-
XHUCOOM acoCHIaH OJIMHAJIN).
3.3. DieMeHTap ypamiapaaH TAIIKWJ TONTaH Y3aK XUCOOH

KaGennunr y3aru 6up noHa TYPTIAUK KU €TTH JOHA TYPTIHMKIAH HOOpaT
Oyica, y xoyiaa xucobnap Kyiuaaruua oiaud 6opuianu:
ouTTa TYpTIHUK Ypam yuyH - Dy3 = dT;
UKKH TYPTIUK ypam yuyH - Dy3 =2 dr;
€TTUTa TYPTIUK ypaM yuyH - Dy3 = 3dr;

Oy epna : dt — TYpTauK ypamaan ubopat Oyiran y3ak niuaMeTpu.

a)

3.3-pacm.butta TYnuK (a) Ba OutTa Kopaea (0) U3oJsAIMsIIaHTaH TYPTIUK
ypam.
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3.5-pacm.EtTuTa TYypTIMK Ypamaan ubopat Oyiaran kaben y3ary.

KabGennuHr Tynuk KyHAamaHr 1o3acu kaben KoOWFH, KalOell 3UpXu Ba
YHUHT TapKUOWTa KUPraH dJeMeHTIap OuiiaH Oupraiukiaa Kyugaru ¢Gopmyia

OuaH xucoOyiaHaIu:
Dxa6=Dy3ak+ 2 t0.m + 2 tk00.+2 tuz.kat +2 * 2 t3upx +2 tMyX.KOl , MM.
Oy epnaa:
Dy3ak - Ourra.TypTTa €KM €TTUTA TYPTIUK ypaMJiaH XOocuJ OVyiarax

kabeun y3aru, MM,

t0.m — kaben y3aru ycTuaaH ypanryBuu 0€a00FI1 U30JISIIHS, MM;
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tk00 — 0en00FIN M30JIAIUs YCTUAaH KOIIaHYBYM KOOUK MaTtepuaiu (3.3-
XKaaBaJlJaH OJIMHAAM) KypcaTuiran KOOUK MaTepualiu YUYyH YHUHT
KanuHaury [1] auar 3.23 ... 3.29 xaaBajuiapyuaaH OJIMHAIN. MM;

t M3.KaT — U30ALUUSIIOBYM KaTjJaaM €KUA 3UPX OCTU ECTUK KAJTUHIIUTU,MM;

t Myx— 3uUpX KaTiaMHHU MyXodazaJloBUM KOILUIAMH EKHM JKYT KOILJIaMm

KaJIUHTJIUI', MM.

Tonmupuk Bazudacu O6yitnya Oeprirad KaOETHUHT KOHCTPYKTUB XHUCOOU
MKKJ KaBaT MyjaT TacMa OWIaH 3UpXJIaHraH Kabenl ydyH XucoOiaHaau.
XucoOnaHraH KaOCJHUHI KOMCTPYKTUB XHCOOU acocuja kabeaHuHr 5:1
MacmTabua KYHIAJIaHT KeCUM 103acH YM3WiIajy Ba Kabenjga KYyJUIaHWJITaH
Xap OWp dJIEMEHT XaKuaa TYIUK TabpUu( KEATHUPUIHIIHA JTO3UM.
Hamyna cudartuna MKC typunaru kaGeqIHUHT TYpPIU XU PyCYMJIaHUIIH

Ba YHHUHI 3JICMCHTIIApH XaKUA4AI'l MAbJIyMOTJIAp 3.6-paCM11a KCITHPHUIITaH.

10 9

MKCI MKCB

3.6 — pacm. MKC — 4x4x1,2 Typunaru ka0en KyHAalaHT KECUM [03aCH:

1 — nuametpu 1,2 MM Muchau TOK YTKasrud; 2 — Kanuuauru 0,05 MM O6ynran
nonuctupos (crupodruekc) tacma; 3 — nuamerpu 0,8 MM kopaena; 4 —
nuameTpu 1,1 MM Mapkaszuil kopaen; 5 — Typiau XU paHrJard uiiap ypamu;
6 — xaben KOFO3WJAH TAIIKWJI TONTraH Oen0OFau M30MsALusA; 7 — KYpPFOLIUH
KOOMK; 8 — MKKM KaBaT MyjaTr 3upX KoOuru; 9 — 3upx yctu Myxoda3zaioByu

KaTaaMm (JkyT); 10 — mynat cumiM 3upX.
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3.4. Hazapuii MmabaymotJaap

3.4.1. Anoka xabe/mapuHUHT TY3WIHIIU Ba TABCUIIOTIAPH.

KabennapHuHr Typiapu Ba OeITruIaHUIIN

KabGen — ne6, Oup HedTa HM3OJALMSJIAHTAH TOK YTKasruujaap Oup Xui
TU3UMIra KenTtupub, MabiayM Oup MeTana €KW IiacTMaccalu KOOWK OuiaH
YypanraH Ba TalIKd KOOWUFHU 3UPXJIM KaTiamaaH ubopar OYiaraH 3JeKTPOTEXHHK

aH)KOMTa alTUJIaIN.

[

3.7.— pacm. KaOenHUHT TalIKy KYPUHUIIK:
1-¥3ak; 2—Tamku KOOUF; 3—3UPXJIU KaTJiaMm
Xo3upru 3aMOH KaOeJulapu OuUp Hewya TypJapra: HIUIATHIUIL >KOWH,
ETKU3UIIT MIAPOUTH, y3aTUJIAéTraH dYacTtoTajgap CIEKTPJIapH, TY3HWJIHIIH,
M3OJISIIUSTHUAT MaTepUalid Ba TypH, ypaMmanap TH3UMHU XaMJla Myxodasza dTHUII
KoOurnapu OVitmua Oup Heda TypJiapra Oynunaau. Muutatunum xoiura Kkapad
ajoka KabOesapu Iaxapliiapapo, MUHTaKajdapapo, KUIUIOK, Iaxap, CyBOCTH
TapMOKJIapH Xama OOFJI0BYM JIMHUSJIAPHU BaKTHHYAIWK yJIall YYyH KYJIIaml
Oup Heua TypJapra Oynunanu. byHman Tamkapu paguoxadesap
aHTeHHaJNapaaH (uaep ydyH Ba PaJMOTEXHUK YCKyHaJIADHUHT MOHTaXJapu
yUyH MIIIaTHUIAMd. ETKU3MII Ba XM3MaT KWIMIN SKoiiMra kapab anoka
Kabesmapu epocTH, CyBOCTH, OCMa Ba TeiedOH KaHamu3zanusiaapia ETKU3UII
yuyH (poitgananmmagy.
AJsloka kabemnmapu Oyinya axOOpOoTJapHMU Yy3aTHII YacTOTa CIEKTpJapura
Kapab macT yacToTanu (ToHa) Ba roKopu yactotanu (12 k' Ba yHIaH I0KOPH)

Oynub, Ty3uiaulIM Ba KaOesaplard 3aHXupjap YYyH HIUIATAJIAJWTaH TOK
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YTKa3rHYJapHUHT SKOWJIaHWIINTa Kapa®d CHUMMETpPUK, KOoaKCcHald Ba ONTHUK
kKabemnnap OYIUIN MyMKHH.

CHUMMETpUK 3aHXHUP DJEKTP XYCYCHUSITH Ba Ty3WIMIIMIa Kapal, UKKHUTa
Oup XuJ H30MALMSIAHTAH TOK YTKazruuigapaaH Ttamkuia Tomagu (3.8, a —
pacm). Koakcuan 3aHXKMp MKKUTa LWIMHAP IIaKAWJaH ubopaT OyiaraH TOK
yTKkazruuigapaaH wubopar, yHAa OUTTa TOK VYTKa3rud TYIUK LWIMHAD
KYpuHHIIAa OYnub, HUKKUHYUCH dCa IUIMHIPHUHT YCTUJAa KOHIICHTPHUK

JKOMJIAITaH TOK yTKa3ruuaan uboparaup.(3.8, 6—pacm).

3.8—pacm. Kaben 3amkupiapu: a) CHAMMETPHK; 0) KoaKcHUall.

bynnan Tamkapu anoka kabennapu KyWugaruwiap Oyiinua OYnuHamu:
KaOCJTHUHT MYHUJA KOWIIAIITaH 3JeMeHTIapra kapad — Oup TapkuOiau Ba Xap
XUJ TapKUOJIM, W3OJSIUSHUHT MaTepuajd Ba TY3WJUIIATA Kapad: XaBo—
KOFO3JIM, KOPJEJI—KOFO3JU, KOPAeI—CTUPOhIECKCIN (MOJUCTUPOIIIN), TYIUK
MOJUATHICHIN, TOJUATHICH mmanibanu, Qropomiactin Ba OOIIKAa Typaaru
u30JIsInUsIap;

N3onsamnusiianrad TOK YTKa3TMWIApHUHT YpaM Typyxjapura kKapad —
KyQTIUK Ba TYPTIUK YpamjaaH uOopaT (IOJAy3CMMOH) OVnuO, y3akimapu —
KaTJaMJId Ba OOFJIaMJIM Ty3WJIMIITA 3Ta..

Huxost anoka Kabe/tlapyu TallKu KOOHWFJIapura Kapad MeTaliu
(KYpFoIINH, AIIFOMUHUM, MyJaT),lmiacTMaccaiu (monuATHUIIEH,
NOJUMBUHUIIXJIOPU), MeTaulomiacTMaccan (ajibldT, CTalbleT), OJaTia
TalIKW KOOWFJApHUHI 3UpXU Oyiinya (TacMacUMOH €KH CHUMJIM 3HUpXJap,

JOKYTIW €KU TIacTMaccalu KOOMK )TypJiapra OyiIuHaau.
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Kabennapuunr unuatuiniura kapad ynapra MabiyMm Oup OenruiaHuIn
Kyinnub ynap cunpuapra OynunHanu. by OYnuHuII KaOenIapHUHT PyCyMU
(Mapkacu) 6ynanu. MarucTpan Ba ImaxapJiapapo ajoka kaOemnrapu M xapdu
(MeXyropoaHblil) OuIaH, Koakcuall Maructpal anoka kabemnapu KM xapdu
(KOaKCHaIBHBIM MEXIYropoJaHuii) Owman Oenrunanaau. Illaxap Ttenedon
kabemnapura T xapou (Tenedonnsiit) kyinnrad. Ctupodiexc (moIucTUPOILIN)
m3oysinusn  O6ynca, yama C xapdwu, momudTwiaeH wusomsnusara Il xapdu
KUPUTUIITAH, aJIOMUHUIIN KoOUFaaH ubopar O6ynran xkabennapra A xapdu Ba
TYJIKMHCUMOH TyJIaT KoOurnm Oyinca, y xoiana kymumya C  xapdu
(roppupoBaHHas cTtanbHas) OujaH OeNTrUIaHaIN.

Myxodaza stum koburnapura kapad kaOemtap Kydumaru xapdiap
Oounan Oenrunanagu. ['—(rosblil) KypromnHiIaHrad, b—(OpoHUPOBaHHBIN) UKKH
KaBaT TacMaiu 3upX Ba K—(kpyriompaBoJsiouHasi) IyMandoK CHUMIH 3HUPX,
njuactMaccajgan uboopar Oynran koour I[I- xapdu (monmmstunen) &xu B-
(monuBUHXJIOPUI) Xapbu OunaH OenruiaHamy.

[lIynra kapa0 maxapiaapapo CUMMETPHUK, KOPAEI—KOFO3JIU H30JAIUI Ba
KyprouinH KoOurnu anoka kabemnapu MKI — (Mexnpyropoanblii kabelb
roJiblif), MKbB — (Mexayropoiabiii kabenb OpOHUPOBAHHBIN) UKKH KaBaT IyJiat
tacmanu 3upx, MKK — (mexayropomssiii kabenab ¢ KpYyTJIONPOBOJOYHOM
OpoHeil), TyMalloK CUMJIM 3UPX KOPAEI—CTUPOQICKC U3OIANUIIN Kabennap —
MKCI', MKCb, MKCK, noaustuner uzonsiusau kadbeanap MKIIT, MKIIB,
MKIIK typnapura 6ynunaaun. CUMMETpUK CTUPOQIEKC HU3OIALMSIA XaMJa
amoMuHugan ubopar OYynran kabemtap MKCAIn, MKCAbBbnllm,
MKCAKnllln typnapura, xamaa CHUMMETPHK CTUPO(IEKC HU3OIAMUSAIN
TYJIKUHCUMOH MynaT KoOukjgapaaH wubopatr Oynaran kabemrap MKCCIIn
typiapura Oynunaau. Koakcuanm amoka kaOemnapu KYpFOIIUHIM KOOWFTa
Vypanran typaapu KMI', KMb, KMK, antomMmunuiinu koOukra ypajirad TypJiapu
KMA, KMAB, KMAK 6ynanu. KomOunamus kunuaran (Oup Hewa TypJiapiaH
nbopar) Koakcual KaOeaIapHUHT OeNTHIIaHUIIIAPU, Kacp KYpUHHUITUAA OYIr0

CypbaTUIATy COH ypTa YiIuamiau Koakcuan xKy(QTiaukiapHu, sbHU 2,6/9,5 MM,
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Maxpaxiard COHJap 3ca KHYMK Koakcuan Kypriaukmapuu 1,2/4,6 mm
kypcaraau, mucon yauyn KMb-8/6, KMb—-6/4 Ba X.3. KNUMK yI4aMiIu KoaKcHal
Kabemnap sca KYpFOUIMHIM KOOWFIAa XaMJla MOJIMATUIIEH HWYaKra ypajira
knauk ymaamau koakcuan — MKTAIIIn, MKTC ka6enman nubopataup.

[Topuii—onudTUIICEH H30IAUMSAIN OUp KyPTIMK Koakcual ajoka
Kabenapu acocaH MHUHTakKajlapapo TapMoOKJapja KYJIJIaHWUINO, KoaKcuall
KyQTIUKHUHT TAlIKU YTKA3TU4Yd aTIOMUHUAIAH HOOpar, yIapHUHT TypJiapu
BKIIAII, BKITIAIIT, Oy epaa, «t» Xapdu KaOETHUHT TallKU KOOWFUTa TPOC
KONTAITUPUITAHIUTUHN OUIIAUPAIH.

[[Taxap TenedhoH TapMoOKIapuaa UIIATHUIAIUTAH XYPTIUK YpamiaapiaH
ubopar Oynran anoka  kaOemmapunuur typaapu: TI, Tbh, TK 06ynu6
pycymnapu: TIIII, TIIIIb (Ttamku xkoOuru nmonudtuieH), TIIB, TIIBb (tamku
KOOWFH MOJUBUHUXIOPHUA). ToK VYTKa3TUWIapHUHT O€NOOFIU U30JISIUICH
opacura repMeTuk rufpodo0 Tynauprud OwiaH TYIAUPUITaH KaOeJIapHUHT
oenarunanuiu TITI3 xypunumra sra..

TypTauk (ronay3) ypamuaan ubopat 6ynud xamaa ajnoka TYryHJIApUHU
oornoBun anoka JuHusmapu yuyH T30, T3b (xopnen—korosnu), T3IIII,
T3IIIb (mopuit MOAUATUIEH U3OJALMUSIN) TypUAard KaOeiap HUILIATUIIAIN.
bynpan tamkapu, XyAau 1y TypJard TallKd MYXWUTAAH CaKJIOBYU AJIFOMUHUN
KOOWFIM XamJa YHHHT YCTHJAaH TOJUATHICH HYaK YypajiraH KaOelJapHUHT
typaapu T3Allln Ba T3Abnllln. MunTakanapapo agoka TapMoOKjiIapuia OUTTa
TYpTauk ypamaad ubopart 0ynran 3KII (monustunen uzonsuusiim) Ba 3KITAD
(amroMUHMI KOOMFIM Ba YHUHI YCTUJAH MOJIMATUIIEH MYak (IJIaHT) ypajiraH)
Typuaaru kabemiap KyJIJaHUIaIu.

Kumok Tenedon TapMoKJIapu ydyH TOJUITHIICH W3OJSAIUS Ba
nonudTriieH kKoournmu KCIIII, KCIIIb, KCIIIK Ttypunaru Oup €Kku HKKH
TYPTAUK YpamuaaH ubopat Oyiran kabemrap unuiatuiaanau. by kabemnapHuHT
YTKa3ruwiapu MucaaH uoopat 6ynub, ynapaunr auametrpu 0,9 mm €ku 1,2 Mm.
ByHnan Tamkapu KHIUIOK Telde)OH TapMOKJIAPUHUHT aOOHEHT ajioKa

nuausiapuaa [IPBIIM (npoBona paanoduKaiiuoOHHBIA ¢ MOJUBUHUIXJIOPHUIHOM
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M30Js1Mel B MOJIUATUICHOBOU 000siouke ¢ MeAHbIMU )uinamu) €ku [IPBITA
(mpoBoa panuopuKaIMOHHBIN C MMOJUATUICHOBOU U30JISIIICH B
MOJUATHICHOBOM 000J0YKE C aJIOMUHHMEBBIMU >KUJIAMH) Typujaaru Oup
KyhTinuk kabemrap unuiatuiaaa. KUnuiok paauodMUTTHPHUIT TapMOKJIapuaa
Maructpain ¢uaepiaap yayn MPM-1x2 (marucTpaibHbI paarnoduKalimOHHBIN
Kabelb C MEIHBIMU >KHJIaMHM) Ba aOoHeHT jauHusiapu yduyH [IPTIIIM—-1x2
TypuJaru kademiap KyJJaHUIagu.

CyHITH nmaiTaa MUC TOK yTKa3ruujap YpHUra MHTUYKa KBapll IIUIIaJaH
ubopar OyJaran Hyp TOK YTKa3ruwiapAaH TalIKWJI TONraH ONTHUK KaOesuiap
TEJICKOMMYHHUKAIUS TApMOKJIApUIa KEHT YPUH OJITaH.

Ontuk kabennap acocaH maxapiapapo, maxap xamjaa KUIUIoK TesiedoH
TapMOKJapujaa KyJutlaHuiaMokaa. byHnal ontuk kabesnap acocaH yd rypyxra
OynuHaau: KaTjiamiau, npoduslaHTaH Y3aKkiud Ba SICCM TaCMAacCHMOH IIAKJJA.
Ontuk kabemnapHuUHT Tojajapu 2, 4, 6, 8, 10 Ta Ba yHIaH OpTUK OViaumIu
MyMKuH. 3.9-pacMma anoka KaOeIapuHUHT  cUHGJapra OYVIWHUIIN

KYypCaTHUJITaH:

Anoka xabemmapn

I aszan s &
e TapMoERap

I aTreTRAT Ilrzrra- Kpmumor, Iaxap BormoEun Ba Cy¥E OCTH Dunep | Aboment
(Maxapmapapo) EABIH YIAHVEYH HMKEOHHATH

o S S L T\

2\
A

OIITHE
OIITHE

KOoaKcHAT

CHMIMHTDHE
CIIHRAMN
TACMACHMOH
OIITHE

\
|
——
/|

ECaKCHAIL
OITHE
ONTHE

CHMMHATRHE
CHMMHTE HE

CHMMETRHE

aboHeHT
OITHE

CHMMHATRHE
ONTHE
KOaKCHAT
SITHE

3.9. — pacM. Anoka xaOeTapuHUHT CUH(Iapra Oy IMHUIIN
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3.4.2. Tok yTKa3ru4 cumJjap.

Tok YyTka3zyBuM YyTKa3ruu CUMJIAp OJaTAa AyMaJioK IIakjijaa HIiad
YUKApUIKO, yJiap IOKOPHU BJEKTP YTKa3yBUAHJIMKIa, STHJIYyBUAaH XamjJa KaTTa
MEXaHMK MYCTaXKaMJIMKra 3ra OYJIuIy Kepak, Oyjgapra Xxoc Matepuaiap: MUC
Ba aJIIOMUHMM.

Muc opatna Kyiaupuarad, 1oMmoxk MM (Mmenp msArkas) Typuia, xamja

comumrupMa Kapmmmurd 0,01854 Omxwmm’/MBa y3rapmac TOK 6¥yiinda
KapIIWIUTHHUHT TemrepaTtypaBuil kodddunuentu 0,004 OYnaumm Kepax.
Huamerpu 1-1,5 MM Oyinran TOK yTKa3rud CUMIIAPHUHT Y3WJIUIIra OYIran
Mmycraxkamaura 260 H/Mm® Ba HucOuii uysmmumu 25% gaH KaM Oy IMaciIuru

KEpPaK, MUCHUHT COJUIITUPMA OFUPJIUTH — 8,89 r/em®,

AntomuHnii conumtupMa Kapiruurd 0,295 OmxMM? /M 6Y1u6, y Muc
Marepuanuaan 1,65 mapra karra, remnepatypabuii koddpdumnuentu 0,0042 Ba
COJIMIITUPMA OFUPJIUTH — 2,82 r/em®,

Mucnan ubopart 6yiran Tok yTka3rud cumuapHuHr quamerpu 0,32; 0,4;
0,5; 0,64; 0,7Mm Oynmu6, OyHmaili TOK YTKa3TM4 CcUMJIAp MaxaJuTui
TapMOKJapHUHT aboHEHT JauHusAcu yuyH, 0,8; 0,9; 1,0; 1,1; 1,2mMm O6ynran Tok
YTKa3rud cuUMJIap Mmiaxapjapapo Ba OOFJIOBYM JMHHS alloka TapMOKJapuia
nnuratuinaau. fOkopuaa kypcaTwiraH Xxap Xuj AUAMEeTpAard TOK YTKa3ru4
cumiapaan acocaH auametpu 0.4 Ba 0,5MM Oyiran TOK YTKa3rud cUMJIIap
Maxajaaui xXamja auaMeTpu 1,2 MM TOK yTKa3rud cumiiap maxapiapapo Ba
OOFJIOBUHM JIMHUS aJloKa TapMOKJapu Kabesapaa KyJulaHUIaau.

AnoMuHUNIaH uwOopaT OYnraH TOK YTKa3rud cUMJap  ajoka
kabemnapuaa, auamerpu 1,15; 1,55; 1,8 Mm Oynrad Tok YTKa3rud cuMJIap
WIUIaTUaau, OyHAal AuamMeTrpaard TOK YTKa3rud CUMJIAPHUHT JJIEKTP
yTkazyBuanauru nuametpu 0,9; 1,2 Ba 1,4 MM Muc TOK YTKa3rud CUMIAH
ubopar Oynaran yrkasruuiapra teHraup. HOkopuaa alTu® YTUITaHUIEK,

UWIMHAP KYPUHMUINJIATM TOK YTKA3rMWwiap CUMJAH TaIllKapu, XyJda Xam
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Mypakkal, OOIIKa KYpUHMILIJArd TOK YTKa3rM4 CHUMIIAp XaM HIUIaTHUIaTH.

(3.10—pacm ).

Al
w

3.10.—pacm. KaGen yuyH unuiatuiagurad YyTKa3ruwWIapHUHT KYPUHUIIIN:

a)TYyIuK; 0)3ruilyBuaH; B)OUMETAILT; T')CYB OCTH Kabelapu yUyH;

KabGen TOK YTKAa3rud CUMJAPUHUHT STUIYBUAHJIUTH Ba MEXaHUK
MYCTaXKaMJIUTMHU OUIMPHUII YYYH TOK YTKa3ru4 cumiap Oup — Oupu Ouinan
annanTupunu® Ypananu. bynna 8, 12, 19 ta cumnap ypamu OVIumd MyMKHH.
bynnan Tamkapu, ajJiOMUHMN Ba MHC apanammMaiapujaaH ubopat OViaran
ouMeTam1 TOK YTKa3ruu cumiap Kymwianaau. CyB ocTu KaOennapuiaa Ky
CUMJIM TOK YTKa3ru4 CUMJIAp UILIATUIAAN, OyHa CUMIIAPHUHT KAJIMHIUTH Xap
xun Oynub, yprama kKaTrra AUaMeTpid Ba YHHUHr aTpoduapuja 3ca KUYUK
IMaMeTpJiaru cumiiap >Kounamtupunaud ypanaau. FOkopuaa kypcatud yTuiaran
TOK YTKa3rud cHUMJIAp acoCaH CHUMMETPHK Kabemrap ydyH Ba KoakcHal
KaOeJJTapHUHT WYKHA YTKAa3ru4yu BasupacHHU OakKapuIld Y4YyH KYJJTaHWJIAJIH.
Koakcuan kabe/utapHUHT TalllKK TOK YTKAa3TU4YW 3Ca TEKUC €KW TYIUK ITUITUHP
makiauaa 0ynub, alroMUHUN €KU MUCAaH ubopat OVimamu. DJEKTp KUXaTIAaH
KOakcHuasl kKabesiap y4yyH TalllKd YTKa3rud CUMHM Oup Xusl Oynran HalvyajgaH
ubopar OynumIM Kepak, aMMO Oy XOJIaru y3yH TYJIUK LWIMHADP LIAKJIJarud
TaIIKW YTKAa3TUYHH WINUIA0 YUKApPUIl KUWWH, IIYHUHT Y4YyH KaOen wumnrad
YUKApyBYM KOpPXOHANap KOAKCuall KaOeJIApHUHT TAalIKU TOK YTKa3rud CUMHU
yuyH 3.1l1-pacmaa kypcaTwiran STHIyBUYaH TOK YTKa3rud cuUMJIAp HILIA0

YUKapMOKIaA.
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3.11.—pacm. Koakcuan kabemtapHUHT TalIKA YTKA3THY CUMJIAPUHUHT

KYpUHUIIU: a) EPUK YOK MAKINAA; 0) TYIKUHCUMOH IIAKJINAA; B) CIIUpal

MaKInuaa; T) TYKMMa IaKiauaa

by pacmaan kypuHu® TypuOAMKH, JJIEKTP NMapaMeTpiapy Ba UILIA0 YUKAPHUIIU
XaMJla y3yHJIuTu Oyinda Oup Xujl TapKuOIM Koakcuall KaOeIapHUHT TallKd
TOK YTKa3rud CUMHM YYyH KYN KYJUIAaHWJIQJAUTaHU E€pUK YOK IIAKIUIArd TOK

YTKa3rud XucoOJaHaIu.
3.4.3. KaGea uzojassuusjaapu

Kaben yTkazruumapuHUHT W3OJSLUMACH BJEKTP TaBCUIIOTIapu OYyinua
KaTTa Ba y3rapMac, STWJyBYaH, MEXaHMK TOMOHMJAH KaTTHK Xamja uuuiad
YUKAPUII TEXHOJOTUICU OYiiM4Ya OCOH OVIUINM Kepak. DJIEKTP XyCycCusTiIapu
Oyitnua uzonsAUusIIap Kyluaaru napamerpiap Oyitnya taBcudaaHau:

- BHCKTp MYCTaxXKaMJINK — U, N30IMOUAHUHT TCIIHWIJINIITHN

- ConumrTapma 3JEKTp KApUIUIUK — P , JUDJIEKTPUKIApra TOKHUHT
OKHO KETHIIIN;
- JIupJeKTpUK VYTKa3yBUaHIMK — &, D3JIEKTp MaWJIOHW TabCUPHUIA

3apsAAJIAPHUHT JUAJIEKTPUKIA CUIDKUIIN (MOJISAPU3ALUSICH );
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tgo

- JudnekTpuxk HYKOTYBYAHJIMKHUHI TaHTeHC Oypuarm —
(AMBIEKTPUK NYKOTYBUYAHIIHK), IOKOpH 4acTOTAJIH SHEPTUSHUHT

JOUADJIEKTPUKIATH MYKOTYBUAHJIWUIHM TymyHwiaau. Kypcatunran tascuiotiap

OyiiMua SHI SXIIM AMDJIEKTPUK XaBO XMcoOnaHaau, yHaa € -1 P —>X ga

tg5—)0xonaTH Oymaau, aMMO XaBo OWJIaH W3OJAIUSHA XOCHJ KHUJIUII

MYMKHH 53Mac, IIYHMHT YyYyH KaOCJTHUHT H30JSALUICH KOMOWHAIUSAJIAHTaH
O0ynub, y KaTTUK JUAJIEKTUK Ba XaBO OWIaH XOCWJ KUJIMHAAU. By TamabmapHu
KOHJIHUPHUII YYyH KAaTTHK AUIJICKTHK MUKIOPH KaMpokK Oynu0, KaOemTHUHT
MyCTaXKaMJIUTH Ba YUJAMJIUTH IOKOpU Oynumu kepak. KabGen Tok yTkasrud
CUMJIApUHU OUp—OUpHUAaH aXpaTHUIl YYyH yiap H30JdlusiaHanu, Oy XoJaa
rypyxJa >KOMJIalllTaH TOK YTKa3rnd CHUMJAPHUHT XOWHM CHIKMMACIHUIU KEpak.
Anoka kabemnapuaa JUAJIEKTPUK BazudacMHU acocaH MOJISpU3ALNOH
njactMaccajgap TYpKyMUra KHPYBUMJAp TAIIKWI 3Taau Oynap: MOJHUCTUPOI
(ctupodiexc), MOaUITUIICH, GTOPOIIACT, MOJUBUHUIXJIOPHU Ba X.K.3. FOkopu
yacTtoTanapaa dJEKTP XYCYCHUSTIAPHUHT IOKOPUIIUTH, Xap XHUJ TabCUP ITYyBUYHU
MojAAanapra 4YuWJaMIWIWTH, Xamja Hnuiad Yukapuiga Kadue OyiamaraH
TEXHOJIOTUSI  Jkapa€HiapuaaH wuOopar Oynran IiacTMaccaiap  ajioka
Kabesnapuaa U30JsIMs Ba TAIIKU MYXUTIIApAaH CaKJIOBUYM KOOWK BazudacuHu
Oaxxapuin yuyH KeHT YpuH onrad. Kynnanum skapaéunapuna y éxku 0y kaOeaHu
UIIJATHIIAa acocaH kalen Oyitmya y3aTwia€TraH 4YacToTa MOJOCACHUHUHT
KCHTJINTUTa Ba kKabenna uiniaTmiaéTral JUIJEKTPUKHUHT XOocusTiapura (€ Ba

tgo) Goramk, Oy XOCCallapHMHI aCOCUNCH o s — AUDIICKTPUK HYKOTYBYAHIUIH
xucoOmanagu. KabGen auosnekTpukiapuaa IOKOPH YacTOTaldd SHEPTHUSIIApHH
iiykoTyBuanaurd Qo Ounan OOFIMK, 4acTOTa YCHIIM OWJIAH Y TYFPH YH3HK
oyiiuua ycangu. Mucos yuyn 1 MI'm yacToTtana Kopaeia—KOFO3Iu U30JAIUsAA

snektp nykoryBuamauk 400x107* 6ymaca, mommsTHmeHHMKH 3ca 5x107*
oynanu. Yacrora ycumum OuigaH WYKOTYBUAHIMKHHHT (apku Yy3rapaau Ba

IOKOpH YacToTajlapja miacTMacca yuyH y3rapMac xosjaa oynaau.
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W3onsi1imoH  MaTepualJlapHUHT acoCUi (PU3MK, MEXaHUK Ba DIIEKTP

xycycustiaapu 3.3.- )KaaBaiaa KypcaTuiaran

3.3.- xaaBan

Marepuannap Comumrupma | Uysunui 1 xI['y JAudnextpuk
OFUPJIMK XYCYCUATH | YaCTOTaJaru CHUHTIUPYBYAH
2len® keel em® JJICKTp K, €

HYKOTYBYAHJI
UK
tgo x 107

Kaben koro3u 0,8 800 80 2..25

[Monuctupon 1,05 300...50 2 2,5..2,8

Tynuk monusTuineH 0,92 120...180 3 2,28...2,30

[Topwuitan moaudTUIICH 0,48 25...50 4 1,45...1,50

[TonMMBUHUIXITOPH]T 1,26...1,40 100...220 300...1000 3...6

Koro3 — acocan mact 4dacTtoTaiu Kalell TOK YTKa3rM4 CUMIIAPH YUYYH
UIIATWIaAU, y cylbdar nenioigo3acuiad unuiad ynkapuiaau. laxapmapapo
aJoKa TapMOKJapuaa MIUIATHIAAUTraH KaOeiuiap y4yH KOFO3HHHI KaJUHIIUTH
0,12 Ba 0,18 MM ynuampaa 6ynu0, KkabeTapHUHT MOHTAXU OCOH OYJIMIIM YYYyH
KOFO03 TYpJIM XUJI paHriiapra Oysuiaau: KU3uil, XaBOpaHT, KYKpaHT Ba X.K.3.
Koro3nu — xopaen — un kypunumaa 6ynud, auamerpu 0,6; 0,86 Ba 0,85 Mm
KUINO Kabea KOFO3MHUHT TarujaH ypaiaau, KOFO3JIM KOPIASTHUHT Y3WJIUIITa
6ynran mycraxkamiaura 80 mITa éxu (8kre/mMm®).

[Tomuctupon — (ctupodiekc) CyOK CTHUPOJ MOAJACUIAaH HIILIa0
YUKapuiaau, YHUHT acocuil ManOam HedTh €KM TOMKYMHUDP. Y OUYMIYBYaH,
TUHUK Ba IONKACUMOH MaTepual Oynub, yHaaH kanunauru 0,045Mm Ba
keHriauru 10....12mm Tacma unuia® yukapuiaanu. FOKopw yacToTanau anoka
kabemnapu yuyyH aumamerpu 0,8MM  OynaraH kopaemiap H30JIAIUS  YUYH
Kyimanuinaau. W3onsuusnap ydyH MIUIATUIAIATAH TMOJHUCTUpOJIAp Oup—
Ooupunan panru OVinda apk Kujaaaud, yJIapHUHT PaHTH KU3WI, XaBO PaHT Ba
KYK paHr. [oTuCTUpPONHUHI KaMYWJIUTH MAacT HCCHUKIUK TeMmIlepaTypacura
yuaaMcU3JIury, spbHu 65...80°C na y3 XyCyCUSATUHHU Y3rapTUpaIn.

[TonuaTuneH — CyloK STUJICH MOJUMEpHU3alus Wynu OujaH OJUHAIU, Y

ONIoOK paHrga OYynmu0 (06ab3u Oup mnNaiTaa OK—CcapukK paHraa OVyianu),
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ymiaraia napadunra yxmarad 6ynamu. EHaupunranaa ceknH—acTa Haau Ba
XaBOpaHIr ajaHra OwiaH TyTaiau. [lonuaTuineH TepMomIacTHK MaTepuan,
yHUHT toMinaTtuin temneparypacu 110°C arpoduna, ogatnaru temmneparypaia
YHTa X€4 KaHJail KHUCJIOTa Ba WIIKOpJAp TabCHP KUJIManau. llomustuneHHH
WKKU XWJI WYn OujgaH oJuIl MYMKHUH; oKopu 6ocum octuaa (150...300 MIla
¢ku 1500...3000 at™m) sapHm +200°C Ba mact 6ocum octuaa (0.3...0.4Mlla €xu
3..4atm), sapHu +80°C Ttemneparypana. Ilact OocuM ocTuaa OJUHTAH
MONMITUICHHHHT CONMINTHpMA 3uwmrd  karra (0,98 r/cm® raua) Ba
KpUCTaJICUMOH Imaknuaa Oynmanau. IlonusTunen acocan wMaijga rpaHyi—
Oynaknapaad yayamiapu 3 MM OYiraH XoJiaTuia UI1ad YuKapuiaau.

[Topuitnin  (MYyKakCMMOH) — TOJUATHJIEH TapKuOura ra3 XOCHII
KuayBumiaap €ku mnapodop 1o0opunubd, y Mabliym Oup TeMmmeparypaiapia
ra3CUMOH IIaKJIura yTaad Ba yHIAAaH OJUHAIU.

[ToMMBUHUIXJIOpUA — BHHWIXJOPUIAHU MOJUMEpHU3ALUMS KUIUII HYIu
Ounad onuHaau. [TOMUBUHUIXIOPUAHUHT IOMIIOK MaTepHas IIaKIuJa OJIHII
y4yH YHUHT TapkuOura miuactudukatop apanamrtupuianu. [lomuBUHUIXI0pHUA
Xap XWJI KUMUSIBUH dJIEMEHTJAapra TabCUpPUYAHIUP, aMMO Yy KHU3JIUpPUJITaHIA
Te3la HJPUUAM Ba Y3WJaH XJOPHUA BOJOPOJ aXpaTud dYHUKapaad. YHUHT
SAXIIA TOMOHHM E€HMACHUTHIAUP, IIYHUHT Y4YyH Yy CTaHuus KaOeiuapu
M30JSLUSICUHN HINUIa0 YMKApUIIM YYyH KEHT paBullla KYJIJIaHUIMOK/A.
[ToNMMBUHUIXJIOPUAHUHT KAMYUIIUT U UCCUKJIUK TeMIlepaTypacura
gugamcuznauruaup (80°C  raua). Ilact Ttemmeparypanapaa y Y3UHUHT
MYCTaXKaMJIMITMHU HMYKOTaAW Ba IOKOPU TeMIleparypajiapia Y3WUHUHI DJIEKTP
XOCUATIAPUHU KamMauTupaau. XO3UPru nantaa 0OKOpuaa KypcaTHIraH
JTUDJIEKTPUK MaTepuaiap acocuaa TypJiu XWI KYPUHHUIAArd HW30JSIUOH
KaTjaMJiap MIUIad 4YMKApuiIMOKaa, ajoka KaOeiapuaa acocaH KyWujaru
TypJlaru U30JsusiIap KyJIIaHUIMOK/IA.

-HailyacuMOH (TpyOuaTasi) — KOFfo3 €KW IIlacTMacca TacMmajapu Oup—

Oupu ycTura Haua KypuHuIuga Kuinbd ypananu.(2.12. a—pacm);
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-KOPJACJUIA — KOPJIeJl UITHHU TOK YTKA3rWd CUM YCTHTa CHUpaj IIaKIuIa
Yypab, yauHT ycTura tacma ypamnagu. ( 3.12. 6—pacm);
-TYJUK — TOK YTKa3rM4 CHUM YCTHra TYJIMK KWIHO TIjIacTMacca KaTiiaMu

kortananu(3.12. B—pacm).

O?\\})\\\ —~—nd A
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’ ;%/////////
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: ] —(— ]
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3.12.—pacm. Anoka kaOeJNTapUHUHT U30JAIUS Typiaapu

-TIOPUINIM — TEHOIUIACT KOMJaMJIApMHHM KOIUIAIll HATHXKAacHAa XOCHI
kuauHaau. (3.12.r—pacm).

-0aJIOHJIM — IOTIKA KaBaT IjlacTMacca HalvyacuaaH uoopat 0ynud, nuuaa
OeMalioNl TOK YTKa3rud >KOWIamiajv, Haildya MabJIymM OWp HyKTajgapia Exku
cnupan Oyiinya cukwiaau, Oy mnaiTaa W30JsUUsg TOK YTKAa3rud CHUMHHU
MycTaxkam yprana yuaad typanu. (3.12.1,e—pacm).

-maibanu — KaTTUK AURJEKTPUK (ToporuiacT manbamap HWYKH TOK
YTKa3rud cuM ycTuja Mabiaym Oup macodana xoinamrtupunanu. (3.12. x—
pacm).

-cnupai (renukougan) — OyTyH TOK YTKa3ruu cuM Oyitnab, Tyfpu
Oyp4ak r03aju 1miacrmacca cnupai Kuinub oypanran 6ynanu. (3.12. 3—pacm).

ByHnan Tamkapu Kopaen—Haiudanu (KOpAeNbHO—TpyOuartasl) H30JAIUs
Typu O0Ynu0, ynap miactMacca KopJeid Ba TaCMaHU Halya KUJIUO Ypanumujaan
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xocun Oymamu. FOxopuaa kypcatwiran Typid XWJI  KYPUHHIIJIArd
TUBJEKTPUKIApJaH KyHuJgarujgapu XO3Upru mMaiTaa kaben umuiad yuKapuil
KOpXOHaJIApUJa KEHT paBUIlla KYUIaHWIMOKIA.

[Ilaxap Ba KUILIOK Tele(OH TapMOKJIApHU YUYyH KOFO3—XaBO Haiua ypamu
KYpPUHUIIUIATH M30Js1us Oynub, ylap KOFO3 TacMallapUHUHT YpaMHIaH;
TYJIUK TOJUATUIICH, TOPUMIN KOF03 €KUM MOJHMATWICHIaH ubopar OViaran
W30JSIIUSIIAP KYJUTAHUIMOKA.

[[Taxapmapapo anoka TapMOKJIapuaa KyJUIAaHWIAAUTAaH CHUMMETPHUK
Kabemnap y4yH KOpAeI—KOF03, KOpJiea — CTUPO(IIEKC, MOPUIIN U30JIAIHUIAD;
Koakcuan kabeyap yuyH groporuiact maiba, 0aioH, reJuKouaal Ba Mopui
(xamMMa Typaaruiap y4yH MHOJHMATUIICH AUAJIEKTPUK BaszudacuHu Oakapasau)
M30JSIIUSIIAp, CYB OCTH XaB3aJapUAaH YTUIIAA MIUIATUIAJATAH KOaKcuall

Kabesnap yuyH TYJIUK MOJUATUIICH U30JISIUsIIap KYIaHUIaaH.

3.4.4. 'ypyxJapaaru ypamJap TypH.

Tok yTkasruu cumiiap ojaTiaa rypyx Kuaub ypananu, OyHaal ypam
CHMMETPHK KaOCNHHHT »JIEMEHTH Jeiimnaaum. YpamraH TOK YTKa3rHd
cumiiapaan ubopar OYnraH 3aHXKUp TOK YTKAa3rud cumiapu Oup—Oupura
HHUcOaTtaH Oup Xui mapouTaa 0ynuo, Oy maTaa 3aHKUpIap opacuia dIEKTPO—
MarHuT TabCUpJAp KaMmasaud Ba TallKUu TabcUpiapra xamjaa Oup—Oupura
HuUcOataH Oynaauran y3apo TabcupiiapiaH Myxodasza dTUII XYCYCUATH OIIaju,
OyHIaH Talmkapu ypaMm KaOCTHU STHIUII YOFUA TOK YTKAa3rud CUMJIIApHU OUp—
Oupura HUCOATaH CHJDKUIIK OVIaiau Ba kKaben Y3aruHu AyMalioOK IIaKIuia
KOJIMIIMHU TabMUHIANAUM. TOK YTKa3ruy CUMIIAPHUHT TypyX Vypamiiapu Oup
Hevya X1 OYJIUIIN MyMKUH:

KyQTIuK YpaMm — HUKKUTA OUp XU HU3OJSANUSAIAHTAaH TOK YTKa3TH4
cumiap 6up—6upu Ouman 300 MM ypam kKamamu OuiaH Oup KXyQQTIUK KUIUO

Yypananau. (3.13.a—pacm).
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TYPTIHUK KU IOJAY3CUMOH ypaM — TYpTTa OUp XU U30JALUSIAHTAH TOK
YTKa3rud cuMjap KBaJIpaTHUHT Oypuakjapuaa >KOWJAMTaHUuIEeK Oup—Oupu
ounan 150...300mMmM ypaM Kagamuga OUTTa TYPTIUK KUIUO Ypanaau, Oy xojaa
3aHKUPIAPHU XOCWJI KWJIYBYM Ky(DTIHKIApW JUArOHAN KOWJAIITaH TOK
VYTKa3ruu cumiapaad ubopat 6ynanu, (3.13.6—pacm). by epaa «a» Ba «0» TOk
YTKa3rud cumiiap Oup *Ky(QTIMKHU «C» Ba «I» TOK YTKa3TM4 CUMJIAp UKKUHYU
KYQDTIUKHU XOCUI KHJIAIH.

Ukku xypTiauk ypam — HKKUATA OJAUHIAAH KYPTIuK Kuiaul Ypanrad
UKKUTa 3aHxupiapiaH (a,0, Ba ¢, 1) ubopar OYyiAraH TOK YTKa3ruu cuUmiap
Ooup—Oupu Owman TYpTiIMK Yypam makmuaa ypamaau (3.13. B—pacwm), OyHma

KybTnukHuHr  Ypam  Kagamuapu  400..800MM  Ba TYPTIMKHUHT ypam

kanamiapu 150...300mm 6y nanu.

3.13 — pacm. Tok yTka3rud cumiiapHu rypyxJjap Oyitnya ypamu.

WKKy TYpTIAMK ypaMu — TOK yTKasrud CUMIIAp, TYPTJIMK IIaKIuaa €Ku
CaKKM3 IMaKJIMHU XOocua Kunub Yypamaau, (2.13r—pacm), xkxypTiauk
VpamimapuHuHr kKagamjaapu 150... 250MM, CaKKU3IUK XOCHWJI KHJIYBYH
Vpamuauur ypam Kagamaapu 200...400mM. By xonma KypTauk XoCua KUITyBUYU
¥pamiap Ba CaKKHU3JIMK XOCHJI KUJYBUH ypamyap Oup—Oupura KapaMma—Kapiiu
KUIub ypanaau.

Cakku3nuk ypaM — y3ard UW3OJALUSsJIAHTaH TYJIUK  KOpJIeJaH
(ctupodiekc €KW MOJMUATHICHJIM) uOopar Oynaran marepuan O0Ynubd, YHUHT

aTpodura  CcakkuM3Ta TOK  YTKa3rM4 CUM  KOHIICHTPUK  paBHINJA
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KOUNAIMITHPUIAAU, ylIap Y3 HaBOaTWaa CaKKU3Ta TOK YTKa3Tu4d CUM, EKU
UKKHUTA TYPTIUK XOCHJI KUIUO, OMpUHYN TYPTIMK TOK pakaMid TOK YTKa3rud
cumiiapaaH ubopat Oyiaca, UKKMHYU TYPTIUK dca )Ky(PT pakamiim TOK YTKa3ruy
cumiapaal  ubopataup.  byHpail  cakKM3JIMKAArd — TYpTTa  acocuid
KyQTIUKIapAaH UKKATACH OUp XMJ y3aTHII Mapamerpra sra Oyiradn gantom
3aHKUPJIApUHU XOCHJ KUJalu. 3aHKUpJIap opacujaard Oup—Oupura HucOaTaH
¥3apo TabCUpJIAPHU KaMaWTUPHUII MaKcaaujaa OyTyH ajoKa JUHUSACU Y3yHJIUTH
Oyiimua okoWmamran wMydTanapaa TOK VYTKa3rud CUMIIAp SKOWJIANIYBU
aIMamTUpuiIagu. XaBO—KOF03 H3oJsuMsicuaaH ubopat Oynran kabernapaa
rypyX 3J€MEHTIapu ypanaéTranjaa, U30JsALUs CUKUIAAd Ba OyHJail CUKWJITaH
rypyxjap XaM MYCTaxXKaMJWTHHU OIIUMPHUII Y4YyH Oup—Oupu OuIaH CUKHO

ypamaaun. Tox  yTkazrud  ypaMIapuHUHT  OuaMmeTpu  3.4.—xaaBania

KEJITUPUJITaH.
3.4.-xanBai
Ypam typaapn Vpam anamerpuuu xucodaan
dopmyaacu
Kydpraunk — d, 1,71d,
Typriauk _d, 242 d,
KK Ky PTIAAK — d,. 2,712 d,
WKKH TYPTINK — o P 3,98 d,
CakKH3JIUK — dc 3,60 dl

by kanBannma kentupuiaran 0, kuiiMaTH OWMTTa H3OJSIIMSIIAHTAH TOK
YTKa3rud cuUM AUaMeTpu OYyiIubd y YTKa3rud ydyH KYJUIAHWITAH H30JSLUS
Typura 6ornuk. FOxopuaa kypubd dyuKuiIran ypamiaapiaH 3HT caMapaiu ypam —
Oy TYpTIuK YpaMm, yyHKU OyHaal ypam XUcoOHUra 3JIEKTp mapamerpiiap cTabui

Oyiaau, WIYHUHT Yy4YyH OyHAal TYpTIUK ¥ypaM [Iaxapjiapapo ajoka
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kabemrapuaa Ba MaxajUuIMid TapMoOKJapAa KEHr paBuliaa (oiganaHUIMOKIA.
Kydrauk ypam sca nmmad yukapumiga OCOH OYJITaHU YUYH y acocaH Imaxap
TenedoH TapMOKJapuaa HIUIATUIAIUraH kabemiapaa kymnanwiaau. Wkku
KyQPTIUK Ba HUKKH TYPTIUK Yypamjiap XO3UPTH NaWTAa acocaH JIOKal
TapMoKJiap/la Ba a0OHEHT (QoialaHa OJIMII TapMOKJapuaa KEHI paBHUIIIA

KYJUIAHMOK/J1a.

3.4.5. Kabe y3akJapUHUHT TY3WIHIIN.

DyeMeHTap rypyxJijapaaH ubopat OyiraH U30JgIUsIIaHTaH TOK YTKa3ru4
CUMJIAp MabJIYM KOHYH Oyilmua cucTeMalamiTUpUiInO KaOETHUHT Y3arvuHu
XOCHII KHJIaau. Y3aKIapHHUHI Ty3UIHIIATa Kapad yjiap UKKUTa YpaM yPYXHHH
TaIIKWJI KWJIAAW: Katiamiaud Ba Oorjamu. borjnamim ypaM Typyxud aBBaj
Oornam Oyitnua Ypananu, Oy Oofiamiiap Oup Heda TypyXJapHHU XOCHJ KHJIagu
(50 €xku 100Tagan umbopatr OYynraH rypyxJjap), yHIaH KeWuH Oy Ooriamiap
Ooup—Oupu Ounan ypanub, KaOeTHUHT y3aruHu Xocui Kunaau.(3.14.a—pacum).

bornam ypamnapugan ubopar O0ynran kabeisap acocaH Mmact 4acToTalu
maxap TeneoH TapMOKIapuJa WIJATHIAAUTaH Kalenjapja KyJUIaHWUJIAIU.
XO03Upru 3aMoH IIaxap Ba IIaxapjapapo ajioka kabeuiapuaa uIIaTHIaIUTaH

Ypammapnan Oupu—Katinamiau ypamaup. (3.14.—pacwm).

3.14-pacM. Anoka kabemnapuaa ypam TypJiapu

a) Oofylamiu Ba 0) KaTJIaMJIU.
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Katmam  ypamnapuaa rypyxjap aBBal KETMa—KET KOHIEHTPHUK
KaTinamiap Owian, OuTTajgaH Oemitarada rypyxjapiaH ubopar Oynran y3ak
atpodura ypamaau. Apanam (€Huga KoWJAIITaH) ypamiap 3ca TOK YTKa3TH4
cUMJIap Opacujarv y3apo TabCUpJApHU KaMaWTUPUIN Ba KAOCTHUHT Y3aruHu
MyCTaxKamJjall Makcaauja Kapama—Kapliu TOMOHra ypananu. KatnammnapHu
OyHAal >KOWJIaHWIIM KaOCJIHUHT MOHTaXW YYyH Ba KaTjlamyapHu Oup—
OupuUIaH aXXpaTUIl YUyH KYJIJTaHUTIAIH.

Arap Mapkaszuil Kariamaaru rypyxJjap (3JeMeHTIap) COHUHM Ouiicak,
yHJa KeMMHI'H KaTjaaMmJa >KOWJIallraH rypyxJiap COHMHM XaM OWJIMII MYMKUH.

Mucon yuyH Kanjaiaup kabenna mapka3aad Oomiad xucoOJiaHTaHAa KatjiaM

«m» rypyxujad ubopar 0yica, yH1a KEHUHTH KaTiaaMmaa m =m+27~m+6
oynaau. llynaan xynoca KUJIWII MYMKUHKM KaTJamiId ypamiiap/ia Mapkas3aaH
Oomnuiad KeWWHTW KaTjiamiyiap OJITUTaJaH OIIraH XoJjaa Yy3rapub Oopajiu.
byHnman MycTtacHO TapuKacwaa, UKKHHYU KaTjiaM Y3Trapuild MYMKHH, arap
OupuHUYM (Mapka3uil) Katiiamaa OuTTa rypyx Oyica, Oy xoija UKKUHYMA KaTiam
oJITUTara smac, 0anku OemTanu rypyxra y3rapubd 6opaam.

byHnali rypyxiap yctura ypajnaaurad KEMHHTH TypyXJjap Kapama Kapiiu
TOMOHTAa BUHT KYpUHUIIHAA ypanaau, OyHIail ypaiaum xucoOura KaOeTHUHT
TOK YTKa3ruy cuMJapu KaOeTHUHT Y3yHJIMTHTa Kaparanaa Oup MyHYa y3yHPOK
oymaaun. KabGenm TOK VYTKa3rud CHMJIAPUHUHT Y3yHJAIIUI KO3(PUUHUEHTH

OpKaJIM aHuKJIaHaau, 0y mapamerp y =1,02...1,07 6ynaqu.
3.4.6. KaGeanapuu myxodazanoBun KoOMKJIap

Mabnym Oup rypyX TU3UMHU Oyilnua ypairaH TOK YTKa3rud CUMJIIAP
KaOCJTHUHT V3aruHM TAIIKWJI 3Taau, OyHAal KaOETHUHT ¥y3aru KO¥o3 EKH
MOJUATIIICH TacMa OuJlaH ypanaau Ba y OenOoFnm u30isIus ned aTtaiaau.
KaGenHuHr 6e100FI1 U30IUUACH KaOCTHUHT Y3arnHU MaxKaM yiiaad Typasu.
YHUHT yCTHIIaH 3ca Y3aK MYHTra HAMJIUK KUPMACIUTU YUyH T€PMETHUK KOOUMK
Ounan KomaHaau. KabGen wunuiad 4YMKapyBYM KOpXOHajlap TOMOHHIAH
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Kyuuaaru KOOUKIap KYyJUIaHAJW: METaIu, miacTMaccainu Ba
METaIOMIaCTMACCAIH.

Metann KoOuKJIapra aJlOMUHHUI, KYPFOIIIMH Ba MYJIaT KUPAJIH.

Kypromuu koOUK Kaben y3arm ycTura MCCHK XOJJa Mpeccliall yCyJiu
Ounan  kKommaHaau. KyprommH  KOOMK  KaTTa  KydIaHTaHJIMKra Ba
BUOpoUMAaMiIM OYIUIIM yuyH YHUHT TapkuOura 0,4... 0,8% mMuxnopuga cypma
apanamrupuwiaan. Oxataa KYproluH KOOUK KalWHIWTU Kaben y3arura xamjia
KYpFOIIMH yCTUTA KOTUJIaHAJWTaH 3UpPX KaJIWuHIurura 6ornuk 6ynmub y 1,2... 2,6
MM HH TaIllIKWJI ATaJIu.

AJTIIOMUHUN KOOWK MCCUK XO0JJa TMpecciam €KUM COBYK XO0JJa TacMmajap
Ypamu OyTyH y3yHJIUTHW OyiiMya 4OoK KHJIMO KOTUJIaHAaaAW. XO3UPru mantiaa
KYJUTaHYBYM aJFOMUHUN KOOHKJIap IOKOpPU YacToTa €paamMuiia OyTyH y3YHIIHMK
OyiiMua 4OoK KYpUHUIIKJA NaiiBaH 1aHUO KoruiaHaau. Arap kaben y3aru karra
oyinca (20... 30 MM Ba yHJaH OPTHK), y X0JIJIa aTJFOMUHUN KOOUK TYIKUHCUMOH
KUIMHUO (rogpupoBaHHBIA) KomjdaHagu. byryHru kyHzaa kaOen wumniabd
YUKApPyBUMU KOpXOHAIAp KYpFOIIMH KOOWK YpHUTa allOMUHHUI KOOWUFJAaH KEHT
dboiinananMoKaanap, YyHKU allOMUHUM KOOWUF €HTHJI, ap30H OYJIuInu OujaH
Oupra IOKOpU JKPAHJAIMTUPHUIN XYCYCHSATHTa 3Tra, aMMO aJTIOMHUHUM KOOUK
DIEKTPOKUME KOpPpO3UATa 4YUJIAMCHU3 OYITaHIWUTH y4YyH, YHUHT YyCTHUTa
OJIIMHJAH OUTYM KaTjaM KOIJIaHUO YHUHI yCTHU MOJUATHIEH HYaK (ILIJIaHT)
Oounan myxodazanaHaau. ATIOMUHUN KOOWMK KAJIWMHIUTH XaM KYPFOIITUH KOOWK
cuHrapu Oup Heda (QaxTopyiapra OOFJIMK IMIYHUHT Y4YyH TEKHC aJTIOMUHUN
KoOouk kamuuiauru 0,95...1,8 MM, Oynca TYIKMHCUMOH aJIOMUHHUN KOOUF
Kaauaiaury 3ca 0,65... 0,85 Mm kunub TaiépaaHaau.

[Iynatr xkoOuk »sca kanuaiurua 0,3...0,5 MM Oynaran TacMa madBaHJJIAII
ycynu OunaH ypanub® Hallya KYypuHHIIMTa Keatupuiand. [Iymat koOukiapHu
STWJIYBYAHJIMTUHUA OWIHUPUII MAaKCaaAuaa ypamM TYJIKUHCHUMOH KYpHUHHUINTA
kenatupunanu. Kopposuanan wmyxodaszanam Makcaauaa 23ca  OJJIUHAAH
KOMJaHTaH OWTYyM YCTUra MOJUMATUICH HWYak (UuUiaHr) komnananu. I[Iynar

KOOUKJIAPHUHT HapXW KYpromuH KOOWKHUHT 50%, amroMUHUN KOOMKHUHT
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64%Hu TamKUI 3Taad, WIYHUHT Y4yH OyHAall Typaarn KOOUK Kyumimmua
MEXaHMK TabCUPJaH MyXodazanamHu Tanad dTManIu.

byryuru kynaa kalen wunad YMKapyBYM KOpXOHajdap acocaH
njacTMaccajaH ubopar Oynran KOOMKIapaaH KEHT paBuIIIa
dolinananMokganap, Oynap: MOJTUATUIIEH, MOJUBUHUIIXIIOPUT Ba
noaM300yTUIeHIn apanammainap. [lmactmaccanu KOOMKIap HAMIIMKHU
yTKa3Macauru OuiaH OWpra 3JEKTp Ba KHMEBHH KOppO3UsIIapra YHIaMIIHA
O0ynub, kaOenjmapHM €HTWJI, OSTWJIyBYaH Ba BHUOPOUYUIAMIUK OV JIUIIMHU
TabMHUHJAWAM, aMMO IUJIacTMacca OpKaidu cyB mnapiapu auddy3usianuo,
KaOCJIIHUHT M30JISUsA KApIIMJIUTUHU KaMaluO KeTUulura oJud Kejalu.
[ynunr  y4dyH njacTMaccaiu KOOUKJIap acocaH MOJIUATHUIICH,
NOJTUBUHIIXJIOPUA Ba (TOpoIiacT H30JAUMUIN Kabeinapaa KyJJTaHWIAIH.
[Inactmaccaman wubopaT OYJAraH TOJUATUIEH Ba MOJUBUHWIXJIOPHUIIN
KOOMKJIADHUHT KAJIMHJIUTU Kaben y3ak nuamerpura OOFiauK OYnub® Hopmal
mapouTiapaa KyjgnanyBum — kabemmapna  0,6..2,3 MM, OFUp  TYNPOK
mapouTiapja KyJulanyBuu kaOemnapnaa asca 1,2..4,0 mm Oymanu. AOGOHEHT
dolimanana oJMII TapMOKJapuia Ba JOKal TapMOKJIapjaa KyJIJaHyBUd
kabesnapaa 3ca KOMOMHANMSIJIAaHTaH METAJIO — IUIACTMAcCa KOOUFJIap KeHT
paBuIIa KYJIJIAHMOK/IA, OyJIapJaH «ajmdT», «CTAJIAT» Ba «CBUIATY» KOOUKJIAP
aJTIOMUHUM, TYJIAT Ba KYPFOIIUH KOOWKJIAPHU MOJIUATUICH OullaH Ouprajiukia
KormmaHumuanp. FOKopuaa KeATUPUITaH MabIyMOTIapJaH XyJoca KWJIUII
MYMKUHKH JHT KeJlaKard MOpJIOK KOOUKJIapJaH aJllOMUHUN Ba mymaT Oynuo,

yJiap MOJIMATUIIEH MYaK (IIJIAHT) OMaH MycTaxKaM paBuIIga Myxodas3aiaHaau.

3.4.7. Myxoda3ajioBuu 3UpX KaTjamjiaap

KabGen ¥3arm ycTtuman sSbHU KOOWK YCTHIAH 3UPX KaTJIamiapu

KOoIllIaHaau, YyJap KaOCJIHU MeEXaHHUK TabCUPJIAPAAH Bad MMHUKACTIIAHUIOWUIAH

myxodazamaiiau. Meran KOOMKIM alloka KaOeJUIapHUHT MyXodaszaaoBuu
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KOIJIaM TY3WJIMIIM Ba KYJUIAaHUII O>Koiyiapu Oyinua Mabiaymoriap 3.5.-
KanBanjga Ba 3.6.-pacMmaa KeITHPHIITAH.

Anoka  kabemmapuHM ETKHU3UII Ba OHKCIUTyaTalus Kapa€HuJa MEXaHHUK
TabCUPJAPHUHT TypUTa Kapad MKKH XUJI 3UPX KaTJIaMJIapu KYJIaHaIu:

— uKKHTa nynat tacma ypamu (b);

— nymaliok nmynat cumiap katiaamu (K).
bynman Tamkapu MKKHA KaBaT KWJIMO Ky9aUTUPHWITAH 3UPX KATJIAMU TYPJIA XHUJT
supxsapaunr komounanuscuaan (bK, KK) ubopar.

Kypromunn koOukiu anoka kabemnapu b, b, K Ba Ku pycymparu
MyxodaszaioByu KoruiamjapaaH ubopat 6yiau0, ynap MKKH KaBaT myJjaT TacMma
¢ku mynataaH ubopaT OYIraH AyMaJOK CUMIIAp ypaMujaaH, XamJa HKKHUTa
TYKUMAacUMOH KaTJiamMJaH ubopat OYnub, ynap 3upx OCTHra Ba 3UpPX YCTHIA
xomnamanu. [lactku katiam onataa «ECTUK» Ae0 aTanud, y KYpFOIIUH KOOUK
yCTHUTA 3UPX KaTiIaMH TOMOHUJAH XOCUJ OYiaaurad 00CUMHU KaMalTUpaau Ba
MKKUTA MeTall Maccajap opaluruja KucTupma (Ipokiajaka) BasudacuHu
O6axapanu. TykuMacMMOH KoOIJlaM 53ca Ka0en UM TYKUMaJapuHUu OUTyM
apanammMacy OuiiaH MUMANPIITAH JHKYT KOTUIAMUHU TAIIKWAI dTaH.

AMOMUHUN Ba TyJaT KOOWKJIM ajokKa KaOeamapu KAaTTUK KOPPO3Hs
TabCUPU OCTHJAA OYITraHJIUTH y4YyH Ky4dyaWTUPUITAH HaAMTapUYWIUKHH
VTkazmaiauran kormjam (IIm—mmjaHr MOJMATUIICHOBBIN) KyJUlaHaau. by
KomiaM KOOWK ycTura €Enumaaurad ENUIITHPYBYM OUTYM KaTjaMu Ba
MOJIUATUJICH WYaK (IIaHT)AaH uoopat Oynu0, YHUHT YyCTHUTra KyIium4ya myjiat
TacMa €KY AyMAaJIOK CUM ypamiiapu Komianagu. [Iymat ypam karnamiapuHu
Koppo3usiiaH Myxodaszajam Ba Kyn #uiap MobailiHuna myxodazanoBuu
TabCcUp KOIPGUIMEHTH KUHMATUHM yuuiad Typull Makcagujia KyluMua
TaIIK{ MOJIPTUJICH HYaK OWIaH KOTIJIaHAIH.

b typnaru 3upx kanunanuru 0,3...0,8 MM Ba keHnrauru 25...45 MM Oynran
nynat TacMmagaH, K Typaarm 3upx sca auamerpu 4 MM OyaraH mynat
cumiapian ubopar Oynmb kaben ECTUFM yCTHra KaTTa Yypam KaJaamiapu

oyiinua ypanub KomiaaHaIu.
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Tamku wmyxodaszanoBun Katiam

9Ca

YUPUMACIUK YUYYH

ouTym

apajlammMacura IMmuUMIAWPpUIITaH HII TS'/KI/IMaJ'IapI/I octura Ba YCTHIra MCI

Maiinananu6 cenu® yukuiaau. KaGenHu ypanaraH rainTakaaH aXpaTuO EHMIm

y4yH Ba KaOen Kartiamiapu Oup — Oupura €numud KOJIMACIUTH YUYYH Mel

apajammMacu OomnaH KOIlJIaHaaH.

Xo3upru mnaWtna kaben wunuiad YMKapyBUYM KOpXOHamap myiaTaaH

nbopar OynraH TYITKMHCUMOH OYTyH y3yHacura 4YoK KuiauO TaiépiaHraH

3UpXJap HIIad YnKapMoKa.

3.5.—kanaBan

Myxodaza
JIOBYHU N .
Myxoda3zanoBuu KaTjiaM TY3WIHIINA Kabennu €rkusun xoiu
KaTiaaM
Typu
I (ToJIbIil) KYpFOUIMHIAIITUPUIITAH Kananusanusina
(bponupoBanHbIil) Ukku KaBaT mynaT Tacma - -
Tyrpunan—Tyrpu ep
b .
aMuJaH Ba Myxo(a3ajloBuM KomjaaMuJaH ubopar
ypamun yxob K I p KabpHra
OViaraH 3upx
(bponst U3 IByX CTaldbHBIX JICHT 0€3 HApYKHOTO Konnexropnapna,
bI' nokposa) kku KaBat nmynaT TacMa ypaMuJiaH Ba TOHEJUIapJa Ba
Myxo@da3anoBuu KOIJIAMCH3 maxraiapaa
Mkku KaBar mynar TacMa ypaMu Ky4alTUPUIITaH Kyunu arpeccus
bs
€CTHUK ycTHAa KOIUIaHTaH TYHpOKJIap/a Ba epJjiapja
Mxku KaBatr myjar TacMa ypaMmu IOJMITUIIEH UYAK
Typnu xun Toudanu
bn Wunja Ba Kabeq un TYKuMacu Ouiiad Mmyxodasamnamr
epnapaa
y4yH KOIUIaHTaH
[TonMBUHUIXIOPUA TUIACTUK KAaTJIAMH yCTUTA UKKH
Kyunu arpeccus epnapna
bn KaBarT ITyJiaT TacMa ypaMu KaOen Ul TYKuMajaapu
Ba TyHpoKJap/a
OunaH Myxoda3zanam y4yH KOILUIaHTaH
Mxky KaBat myjaaT TacMa YpaMu Tamku noaudTuieH | Kywnu smun 6ynaguran
bullln
nyak Ounan ypanran Xyayanapaa
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EHI/IH_ITI/IPYB‘-II/I KaTjiaM yCTUura moJIM3TUJICH U4aK

KOIlJIaHT'aH

Kananuzauusinapna,
KOJUIEKTOpJIap/a, yH4a
KaTTa OyMaraH Talrku

SJICKTPOMArHuT TabCHP

(KpyrmnonpoBosanast OpoHst) Jlymanok cumiapaad

nbopar Oynran 3upx

Hapénapna Ba iun 0yiiu

My3JiaraH epiaapia

K

HOJ'II/IBI/IHI/IJ'IXJ'IOPI/II[ IJIAaCTHUK KaTJIaMH YCTHUT A

IyMaJioOK cuMiiapJian ubopat Oyiran 3upx

Kyunu arpeccus epiapaa

Ba CYB XaB3aJlapuJaH

[V
NITIATITIND

Kl

Jlymanok cuM ypamiiapuaaH X0oCuia OYJIran 3upx

YpaMu TalIKU HOJMATUIIEH M4aK OWiiaH KoIularaH

Kyunu toptuim
Ky4IaHTaHJIUTU OYiaran

epiapaa
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Typu | Kypunumu Typu Kypunummn
IT{maT Tacma Burym
r (LR AR AR bl / / D
K¥promHHm KoSur
TlommsTivmeH maak  ATMOMIHITT KOOI
JTxyT Bermk

TR

NN

TI¥nar TacMa K¥prommmm xobrr

bullln

II¥mar Tacma

Brrym

0

Tomtimen K,O\"I 3t

TTomsTirmes mak  ATMFOMITHIT KOIIOF

Berk Brommmpysan katmam

u / / i I - J-J-)

IT¥mat Tacma Kyprommmr xobir TlommTinreH Koorr  TYIKIHCIMOH NIVIaT K11 alMfOMIHIGT KOOI

II§mar TacMa [IBX Tacma Kobir JyMamok crmmnap Kot
7 4
bs K T
L1 A
Joayr Hrrax Burym JIRyT ECTIII\]
II§mar Tacma TIBX Tacma Hymamnok civimap ITBX Tacma
ATHOMITHITT KOO

" / / m: o // (I

JxyT TlomsTiuren mraak Burym TxyT Ecrik Kobir

LI§maT TacMa IIBX TacMa JyMaToK, crnaap Burym

bn

_

Tyt

Eorimng Koo

Knllln

TTomsTineH raak

TTomsTineH raak

B m—

AMFOMITHITIT KOTIOF
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Ha3zopar caBoutapu.

1. Anoka xkabenura Tabpud OepuHT.

2. Kanpgaii kabemnap I0KOpY yacToTalnu Kabewiap ned roputuiaau?

3. [Haxap TenedoH TapMOKIapuaa KYJIJIaHWIYBUYM KaOEUIapHUHT TOK
YTKa3ru4 cumiiap AUaMeTpUHU aUTHO OEpUHT.

4 Illaxapnapapo anoka kaOeiuiapuja KaHaad auaMeTplaru TOK YTKa3ruu
cumMJIap KyJmaHamau?

5. Tok yTka3ran CUM M3OJALUUSACU YUYyH KYJJAHWIYBUM Marepualiiapra
KYWUITyBYM acocuil TamabmapHu aiTHO OEpUHT.

6. Anoka kaOeitapuaard HM3OJAIUSsJIAHTAH TOK YTKA3rud CUMIJIAp HHUMA
Makcajaja rypyxJiapra ypanaau?

7. AmomuHuiaaH ubopar OYIraH HaMJIMKHH YTKa3zMaWJauraH KOOWKHHHT
acocHil OynraH XK XyCyCUATIapuHu auTuO OCpUHT.

8. IMonmmdaTHiieH KOOWK KaHAal SIXITN XyCycusTiaapra sra?

9.Tenepon kaHanmuzamusicura ETKU3UIYBUM ajloKa KaOCMTWMHUHT 3HUPX
KaTJiaMU KaHJal Ty3uJuIira 3ra?

10.CyB xaB3anapu TycHuKJIapuaa ETKU3UIYBUM ajJoKa KaOe/UIapuHUHT 3UPX
KaTJaMH KaHJail KOHCTPYKTUB TY3WJIHMIITa 3ra’?

11. KaGennuur pycymianumunaa “C” xapdu Humanu oungupain?

12. Kaben pycymunanumuaa “b” xappu aumanu oungupanu?

13. MK Typunmaru kaleuiapaa TOK VTKa3rud cumMiap Y4yH KaHaaul
M30JISIIMS KyJu1aHaau?

14. T3I1 typunaru kaOeJJTapHUHT TOK YTKa3rM4 CHUMJIAPU YYyH KaHjaai
M30JISIIUS KyJlaHaau?

15. Huma yuyH mynat KoOWKIM KaOe/UIapHU KOHCTPYKTHB TY3WJIHIIHIA
9KpaH MaBXKy/J 0Vica-10 aJIIOMHUHUIIN KOOUKIa OyHaal dKpaH HyK?

16. Xynynuii TapMoklaa ajoKa TallKWJ S3TUII y4yH KaHJIail kaOesnap

KyJutaHunaau?
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4-AMajnii MALIFyJa0T

CumMeTpuk Kalde/ 3aHKUPJIAPUHUHT OUPJIAMYH y3aTHII IapaMeTpJapu

4.1 NiiHuHT MaKCcaau.
yHaNTHPYyBYH TH3UM TEOPHACH ACOCHJA 3aHKHPIAHTAHHUHT y3aTHII
TEOPHUSICHHU OWITaH XOJila CHMMETPHUK 3aHKUPJIAPHUHT OWpIaMyd y3aTHII
napaMeTpjapMHM  YpraHuil  Ba  ypraHwirad  Owiumiapu  Oyiuua
TEJICKOMMYHUKALMS  JIMHUJIApUAa  KYJUIAaHYBUYM  CHMMETPUK  ajloKa

KaOeJUIAapUHUHT OUpJIaMyiM MapaMeTpiIapyuHU XUCOOJAITUHN OUIIHII.

4.2 Tonmupuk Bazuga.

CummeTpuk anoka KaOCJIMHUHI €TTUTAa TYPTIUKIAaH ubopar Oyiran
XamJa OWpHHYM KaTilaMmJaru TYPTIUK Yypamaard 3amKUPHUHT OupiaMuu
y3aTHIl MapamMeTpjapuHu xucoOiaHr. XucoOJaHraH HaTXalap acocuaa
OupiaM4y y3aTHII TapaMeTpIapUHUHT Yy3aTWIaéTraH TOK 4YacToTacura
OOFJIMKIIUK TPaQUTHHU YU3HUHT.

Xucobmam yuyH masiaymoriap 4.1 Ba 4.3-kanBamiapaa KeITUPUITAH
Oyica  y3aTum mapaMeTpJapuHUHT xXucoOm 4.2-xanBanfa KypcaTuiraH
yactoTajapaa Oaxapunanu. Yactora TaHI0BM OepuIIraH HI IOKOPHU YacTOTa
KuiiMaTu Oyiimua TaHlaHagu. € Ba tgd KuiiMmatiapu sca 4.3-kaaBanaa
KeNTupuiaran. Arap xucoOnaHaguraH dactoTa 4.5-xaaBanjia KypcaTwiraH
KuiiMatnan ¢apk Kuiaauran Oynaca, y xonga tgd KUWMaTUHU YHU3UKIH

UHTEPNOJAINS EpAaMUia aHUKIAHA .
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4.1-;xanBai

TanaGanuk OUIETUHUHT OXUPHUIAH OJMHTaH paKaMu
0 1 2 3 4 3) 6 7 8 9
Nzonsuua  |Kop Kop Kop-  |Kop- Ty-  [Ty- Kop- |Kop Ty- Ty-
Typu nen- nen- nen- nen- JUK- |JIUK- nen- Jen- JUK JUK
KOFO3 |KOFO3 |MOJHUC- |[OJIMC-  |HOJIMD|[OJU- |KOFO3 |[OJIMC- |MOJU- |TOJIHD
TUPOJ  |TUPOJI TH-  |[3TU-JIEH TUPOJ |ITUJIEH |TH-
JeH JeH
Wzomsmus | 0.12 0.12 0.05 0.05 1.0 | 11 0.12 0.05 1.15 11
J0BYU
Marepuai
€KkH TacMa
KaJIuH-
auaru, t, MM
Kopnen 0.6 0.7 0.8 0.85 - - 0.65 0.75 - -
auameTpu
dx, MM
Xwucobmna- | 60 108 252 552 792 | 1300 | 1300 | 792 552 252
HaJIUTraH
SHT IOKOpHU
yacrora,
k'
4.2-xanBai.
OHT I0KOpH f1 f, fa fa
gactoTa, K[ 11
60 12 34 51 60
108 25 58 72 108
252 40 126 183 252
552 60 240 430 552
792 90 530 620 792
1300 250 552 856 1300
4 .3-;xanBai
bepunran Tanabanuk OUTETUHUHT OXUPTH paKkaMu
nmapameTp 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
Tok yTkasruu |Muc |Amo- [Muc |Amro- (Muc |Amto- |[Muc |Amo- |Muc |Amno-
MaTepualn MMHHAM MHUHUU MUHU MUHHUA MUHUA
i
Tok yTrasruu | 0.8 | 0.85 [ 0.9 |[0.95 1.0 |1.10 |12 |1.35 14 |15
nuameTpH, do,
MM
Kobnxk z = = °§ - E § - E 5
MaTepuain = = 5 o E 2 o 5 2 =
° | 2 2 = S = = S = 2
=12 |2 |5 |52 |2 |2 |8 |2 |5
2 1< |2 |5 e 1< = [% < |5




AManuéTr MalFy10THHU Oa)kapuill yuyH Ttanabda yiuaa [2] vusr 5.4; 5.5;
5.11; 5,12 Ba 5.15 6ynumnapunu ypranu® kemaawnap Ba Oy Oyiaum Oyitnmua
KHCKa TaBCUsUIAp KEATUPUINO KYpUO YMKUITaH LiapTiap acocuaa Tanadanap
¥3 BapuaHTJapu OViinya macananap edaauiap.

XucoOjlaHraH HaTWKajlap jKaJBajl KYpUHUIIUTA KEATUPUIUO, 3aHKUPHUHT
OupiiaMuM y3aTHUII [apaMeTpiIapuHU XUCOOJAHraH wYacTtoTrara OOFIMKINK
rpaduru 4u3uanb, ynapra Taxjauid KWIMHHO, yHTa XyJoca Tapukacuja &3ma

paBuIIa KypcaTHIaan.

4.1 YMymuii TyuryH4danap.

ANOKa JMHUSAJAPUHUHT XYCYCHUSITH Ba y Oyilnad y3atunaérran
MabJIyMOTJIAPHUHT cu(aTu TYIUK paBUIlla OUpJIaMuM y3aTHII HapaMeTpiaapu
opKanu TaBcu(IaHaAW: aKTUB Kapuiauk — R, uaaykrusnuk — L, curum — C,
Ba wn3oAnus yTkazyByaniurn — G. by mapamerpiap KywiaHWII Ba
y3aTuiaéTral TOKra OOFJMK OYynmaciaH JUHMSAA KYJJIaHYBYM 3aH)XUPHUHT
KOHCTPYKTUB TY3WJIMIIM S'IbHU YHUHI MaTepuaiu Ba y Oyinmad okud yTyBumM
TOK YacToTacura OOFIMKAMP. AJIOKa JIMHUSJIAPUHUHI Mapamerpjapu Ba
¢u3uk Tabuatu Oyitmya amekTp koHTypaap svHu R, L, C, G anemenTnapugan
TaIIKUJ TONTaH mapameTpiiapu cuHrapu 0ynub, gapku dakaTruHa KOHTypHa
Oy mapameTpiap Oup >Koiijma kaMJIaHTaH Oyiica, ajloKa JUHHS 3aHXupuaa Oy
napametpiap OyTyH JUHMSA y3YHJIUTH Oyinya OUp XU paBUIIIA
TaKCUMJIAHTaHAUP. AJIOKa JUHUsIapuaa Oy napamerpiap 1 KM y3yHIUK y4yH
aHUKJaHagu. 3.1.—pacmaa anoka JWHHS 3aHKUPUHUHI SKBUBAJIEHT CXeMa

y4acCcTKaCHu KCITUPHUIITaH.
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4.l—paCM. AJIOKa SAHKXUPHUHHUHT 35KBUBAJICHT CXCMACH.

by cxemana xentupunran R Ba L anementnap OyTyH y3yHIuk OViinda

KeTMa—KeT paBuIlljla ylaHradn Oynu0, y V3 HaBOaTuaa 3aHXUPHUHT

KapoInJInuKJap ﬁHFHHHHCHHH XO0CHUJI KWJIadu AbHU:

Z=R+jo L @

Kynmananr paBumna ymanran C Ba G 3JIEMEHTIIapU 3Ca YTKa3yBUYAHIINK
WUFUHIMCUHU XOCHJ KWJIAJH, SbHU:

OxBuBaieHT cxemagaru R Ba L mapamerprnapu JIMHUSHUHT METasll
KucMuIaru (YTkasruuiaap, dKpaniap, KoOukiap) skapaéHiiapHu XxapakrepJiaca,
G Ba C, mapameTpJiapu 3ca JUHUSHUHT TUIIEKTPUK KUCMUJA (KaOCIHUHT TOK
YTKa3ru4 CHUM H3OJAIMUACH, Kaldel KOOWK M3OJAIUIACH, XaBO alloKa
JUHUSITAPUHUHT U30JISITOPJIAPU )Y KapaCHJIapHU XapaKTepianiu.

JIunus OYiinal anoka CUTHAJUTApUHUHT XapaKaTJIaHUIIU XUcoOura TOK Ba
KYWIaHUIT KaMasiii HaTWXajla JUHUSHUHT OXUPHUIIA CUTHAJ KyBBaTU €THUO
JUHUSHUHT OOIIMAard CHTHAJI KyBBaTHIaH OWp MYyHYa KaM MHKIOpAa
6opanu. Kentupunran typrra Oupiamuu napamerpiapaan ¢pakarruna R Ba G
napameTpiapy SHEPTUsSHU WYKOTYBUAHJIUTUHU KypcaTaau, Oynap:

TOK YTKa3rud CUMJIapJla MCCHKIWK XHcoOWra Ba OOIIKAa MeTa/l KHUCMIApu
(?kpaH, KOOWK, 3UpX) XHUcOOUTa XOoCwy OymanuraH WYKOTyBUAaHJIMK OYnubd y

U30JISAIUsAAard MYyKOTyBYaHIMK Ae0 IpUTHIIAIN
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4.3.2. CHMMETPUK 3aHXKUPHHUHT aKTHB KapIIMJINK XUCOOU

3aH)KUPHUHI aKTUB KapmMiWrd R TOK YTKa3ruy cUMiIapAaH TallKWJil
Tonrad OYTyH 3aHXMPHUHI KapIIWIUTUMIaH Ba KaOenHu Yypad TypyBuH
MeTaJlJl KUCMUJaH nbopat OyiaraH KYIIHU TOK YTKa3ru4jap: dKpaH, KOOUK Ba
3UpX KaTiiamylapu Xucooura Xocuia OYinyBuM HYKOTYBUAHIMKHH XOCHJI
KIUIYBYHM KYIIMMYa KapIIMJIMK WUFUHAMCUAAH mbopaT. OpaTiaa 3aHXUPHUHT
aKTUB KApUILIMWJIWTH XHCOOJIaHAETraHJa 3aH)KUPHUHT y3rapMac TOKAaru
Kapmninura — Ro Ba y3rapyBuaH TOKJAaru Kapuuiaura R- HuruHaucuaax

nbopar SI’bHU:
R = Ro+ R~ Om/kMm, (4.3)

CumMeTpuk Kaben 3aHXUPJIAPUHUHT aKTUB Kapmuiauru Om/KM YI4oB
oupnuruga YayanuO, y y3rapMac TOKJaru KapmuiukaaH — Ro, 1o3aku
adexT xonatu xucoOura Xocua OV IyBUM KapiminkaaH — R1oa, sKuHmamuii
apdexTn xucobura xocus OYnyBuM Kapmuiukaan — Rss Ba kaben
3aHKUpJIApUHU ypad TypyBYM MeTajul maccanap (KYIIHH 3aHXKHUpJiap, Kaden
9KpaHu, Kaben 3upxu, Kabesl KoOWFHM) Xxucobura Xocuia OYIyBUM KyIIUMua
KapImuiInkiaap—RM HUFUHINCHAAH TAIIKII TOMAIH.

Merann maccanap xucoOura Xocus1 OYJIyBUM HYKOTYBUAHJIMKIAH XOCHII
O0yyBUn KApIIWJIUKHA DJbTHOOpPra oOJMacak, 3aHXHUPHUHT YMYMHH

KapIuinry Kyiugaru ¢opmyna OuiiaH aHUKIIaHAIN:

2

pG(kr)(g)

R =R, +Rby +Ry; = 2Ry 7| 1+ F(kr)+ dV [ om (34)
1- H(kr)(j

a

Oy epna:
d=2r — Tok yTKa3ruu cum guameTpu, MM (4.3-Kka7BaliIaH OJHUHAJHN);

a — TOK YTKa3rud CMM Mapkasjiapu opacuaaru macoda, mm: a=1,41, -d;.
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/. TOK YTKa3THWIAPHUHT ypaMm Ko3ppuuueHT,

1 =1,02..1,07:

k= M — rupa06 Toknap kodpdunuentu; 3.4-xaaBaigaH OJIMHAIN;

F(kr), G(kr) Ba H(kr) — beccen dyHkumsichHuHT Kuhimatiapu 4.5 —
KaJBaTuIaH aHUKJIAHAN

p— Y¥paM TypuHH KypcaTyBuu Kod(pdunueHt (KyPpTiauxk ypam yuyH p=1,
TYPTIUK YpaM y4yH 3ca p=5).
3.4. xxaaBajiaa TypJM XWJI TOK YTKA3TMU CHUMJIAPHUHT K Ba Kr rupao0 Tokiap
KO3 OUIUEHT KUMaTIapu KeITUPUITaH.

4.4 — xxansai.

Tok yTKasruu cum K = JWHs Kr
MaTepuanu Kod(bUIMeHTn Kospdunuentn

Muc
O.OZIJF 0.0105 doJ;

[Tynar
0.075JF 0.0375 doJ;

AJTIOMUHHUA JF J;
0.0164v" 0.0082 dov’

beccen GyHKIUSICUHUHT apTyMeHTIapu acocujaa (YHKIUSHUA  aHUKJAIl
KUWMaTJIapu.

4.5 — xxanBain.

kr F (kr) G (kr) H (kr) Q(kr)
0 0 (kr)4/64 0,0417 1
0,5 0,000326 0,000975 0,042 0,9998
1,0 0,00519 0,01519 0,053 0,997
1,5 0,0258 0,0691 0,092 0,987
2,0 0,0782 0,1724 0,169 0,961
2,5 0,1756 0,295 0,263 0,913
3,0 0,318 0,405 0,348 0,845
3,5 0,492 0,499 0,416 0,766
4,0 0,678 0,584 0,466 0,686
4,5 0,862 0,669 0,503 0,616
5,0 1,042 0,755 0,530 0,556
7,0 1,743 1,109 0,596 0,400
10,0 2,799 1,641 0,643 0,286
>10,0 J2kr -3 J2kr-1 0,750 V2

1 8 Ke
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MeTann wMaccamapiaru Kymumda HWYKOTYBYAHJHMK XHUCOOHWIa XOCHJI
OYJIyBUM KapHIMJIWK 3Ca TYpiAud XWJI curumaaru kabemmap yuyH 200 kI
JacToTaaru kKuhmatmapu 4.6.-xanBanga KeatupuiradH. bomka wacrtortamap

y4yH Xucobmnam GopMynacu KyHuaaru KypuHHUIITa 3ra;

R 1 — R 200 f
m m
200 | (4.5)
4.6 -xaaBall.
KabGen . K¥yprommuu ANOMUHUN
Apanam TypTaukiap
Jaru KOOMK opacujaru KOOUWK opacuaaru
. KaTJIaMu
TYpTIU KaTjaaMm KaTjaam
KJIap COHU 1 2
1 0 22 8,1
4 7,5 14 5,2
1+6 8 7,5 1,5 9,9 0,6
1+6+12 8 7,5 7,5 0,4

MeTtann maccanap Xxucooura Xocuy OVIyBUM KApIIMIMKHU XHCOOJaIia
apaJam TYPTINKIIAP Ba  KOOHWKJap opacujaaru KaTJamjapiaru

KapUIMIMKIAPHUHT YMYMUAW WHFUHIMCHHA XUCOOTa OJIMHAIN ShHHU:
Rm = Rm + Rm, OM/kM (4.6)

Oy epna: RM — opanuk TYypTiauKiIapaaru Kymumua Kapimuiuk, OM/kM;

RuM — xoOuknap opacuaaru KaTiamaard Kymmmua Kapmuink, OM/Ku.
VY X012 CUMMETPHUK 3aHXXKUPHUHT YMYMHUM aKTUB KapIIWJIWIU KyWuaaru
dbopMyna opKaau aHUKJIaHAIH:

R=Ro+R1ws+Rsa+Rm Om/xkm  (4.7)

Mucon: Arap CUMMETPHUK 3aHXXKUPHUHT TOK YTKa3ru4 CUM Juamerpu 1,2

MM Ba TYPTIUK YpamjaaH uOopar OyiaraH adiOMHUHUN KOOUKIM KaOETHUHT
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108kI'm wacToTa TOKMHU Yy3aTyB jkapa€HulIa 3aHXKUPHUHT KapIIMJIUTUHU
TaIIKWI 3TYBYM KUIIMaTiap Kyiugarugan udopat Oymaau:

Ro = 31,9 Om/xMm; Rios = 22,9 Om/km; Rz = 8,2 Om/km Ba Rm = 6,15
Om/kM O¥ica, y Xoiaa 3aHXUPHUHT yMyMuil Kapmunurad R = 69,15 Om/km
KUMMaTHU TAlIKWAI STaIu.

3aHKUPHUHI KAPIIUJIIUTU 3aHXKUPHHU TALIKWI ATYBUM TOK YTKa3TM4 CHUM
MaTepuaiu, yHUHT JHaMETPH, TOK YTKa3TU4 CUM Y3yHJIUTH Ba 3aHXXUPHU Ypad

TYpyBUM METaJl Maccajapra OOFIuK..

4.3.3 CUMMeTPHK 3aHKUPHUHT HHAYKTHUBJIHUK XHCOOH

3aHKUPHUHT UHAYKTUBIUTH L MarHut oKMMIApHU Y3rapuiim xucoOura
xocua OynyBuM »jekTp roputyBuM kyduHH (DIOK) mHaykuusnanuimum OusiaH
oornukaup. byHaai xonataa MHAYKIUAIAHYBUM, SbHU Xocua 0ViayBun DHOK
KYIIHU 3aHXUpJa ¥3apo MarHUT OKMMUHHM OKUO VTUIl XoJaTh y3 HaBOatuja
MIaXCUM 3aHXUpra y3apo UHAYKUMUSJIAHUIIM XucoOura Xocuia Oyiaau.
Nunykuusinanran DIOK 3amkup Oyitnad yzatunaéTtraH acocuid OKUM OuJaH
¥3apo XxapakatiaHuO KylIUM4Ya KAapIIWJIMKHU XOCUJ KWIagd Ba Yy
WHIYKTUBJIUK Kapmuiuru ne0 toputwnanu. Opatna WHAYKTUBIWK MarHUT
OKUMUHH 3aHXKUp OVii1ab okub YTyBYM TOKra OYJIMHMACH OPKAJIM aHUKJIAHAIH .

Tonmupuk Bazuda OYiinua OepuwiiraH 4YacTOTAa XMCOOJAHTAH 3aHXKUP
KapIIMJIUTHHU XHCOOJaraH dvacToTara OOFIMKJIMK Tpapurd 4YW3WIaan Ba

yjapra TaxJuja Oepuiaau.

L= (4.8)

Oy epna: @ — 3amxup opacuaa Xocui OYIyBYM MarHUT OKUM.
| — 3amxup OYiinad okub YTyBUH TOK.
3aH)KUPHUHT  UHIYKTUBJIMTA TOK  YTKa3rud CUMJIAPHUHT  MYKHU

WHAYKTUBJIUTY Ba TAIIKU WHAYKTUBIUTUHUHT UMFUHAMCHAAH ubopat 6yaub y

TalllKWM MarHuT OKMMHH 6I/IHI[I/IpaI[I/I, Y XOJiaa 3aHXKUP UHAYKTUBIINTU!
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L= Lutmu + Lmamku (4.9)

3aHKUp WHAYKTUBIUTH 3aH)KUPHH TAIIKUI 3TYBYM TOK YTKA3TH4 CHM
MaTepHaJIM, YJAPHUHT YiIdamiapd Ba TOK YTKa3rud CUM MapKaszjiapu
opacugaru Macodara OOFIHK. 3aHKup OYinad y3aTuinaéTrad TOK 4acTOTACH
OMUIIM OWIaH WYKM WHAYKTUBIMK KUHMaTh KaMmain® Oopca, Tallku
WHIYKTUBIIMK 3Ca y3rapMac XoJjaTia KoJaJd. 3aHKUDP WHIYKTUBIMTH MUJUIHA
TeHPH TaKCUM KUJIOMeTpiapaa — MI H/KM YJI40B OUpIHMTHIA YI4aHAIH.

CUMMETpUK  3aH)KHUPHHHT  WHAYKTUBIUTH  WYKH  Ba  TalIKH

WHIYKTUBJIUKAAH nOoopat 6ynub, y ['n/kM yinuanaau.
L =L ramku + L uukn 1 [4In((a-r1)/r) + pQ(xr) ] 10 (4.10)
Kentupuiran ¢popmylaHUHT TalIKWII 3TYBUMIIApU KyHuaruiap:

A TOK YTKAa3rud CUMJIApHUHT YpaM Kod(pduimenTu, k= 1,02...1.07:
a — TOK YTKa3ru4d CUM Mapkaszjapu opacujaru macoda, mm, a=1,41, -d;.
I — TOK YTKa3ru4 CUM PaUuyCH, MM;
Kr — rupmno0 Tokmap koaddunuentu, (4.4 — xxaaBangaH OJIUHAIN);
L — MarHUT CUHTAUPYBUYAHINK, MUCAaH UOOpart OYJIrad TOK yTKa3ruy
y4yH cuMm | = 1;

Q(kr) — Baccen pyHKUMACHHUHT KHiMaTiaapu 4.5 — )kaaBaijaH aHUKJIaHAIH.

Okopuna kentupuiran  Qgopmyiagard HWHAYKTUBIMKHUA — TaIlIKUJI
TyBUMCHAATHM OUPUHYM KUMMAT MHUKIOPHM UKKUHYM TalIKWJI OSTYBUHU
KuiimMatnan karrta. Tok yTka3rud Oyitnald y3aTunaéTral TOK yacToTa KHilMaTu
OILTaH Capyu UMYKH UHIYKTUBIUK KMAMATH KaMaiiub Oopaju.

Tonmupuk Basuda OViinda OepuiiraH 4acTtoTaga XUCOOJIAHTAH 3aHXKHUP

UHJYKTUBJIUTH XucoOsianran. Yactorara OOFJIIMKIMK TPAaJUEHTH YU3UIIAAN Ba

yJap TaxJIWJINW KCITUPHUIaIu.
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4.3.4. CuMMETpHUK 3aHXUPHUHT CUFUM XUCOOMU.

3anxkup curuMu — C Xyaau KOHJAEHCATOp CUFUMHM CHHrapu Oynau0b, yHIa
3aH)XUpAArd TOK YTKa3rM4 CUMJIAp (03aCH KOHJAECATOPHUHI CHUFUM I03acCH
Oynca NMANEKTPUK Ba3u(PacHHU TOK YTKA3THYHUHT U3OJISAIUS MaTepHalu
Oaxapanu. Opnpatna CUFUM  JJIEKTP 3apsiJi COHJApPUHU Ky4JIaHTaHJIUKra

OYJIMHTaHUTa TEHT SIbHU:

C =— (4.11.)

Oy epaa: Q-3JeKTp 3apsi]l COHIAPH;

U-3anxupaaru Ky4laHHUII KHIIMaTH.

3aHKAp CHFUMHU 3aHXXKHPHH TallKWUJ OJTYBUYM TOK YTKA3TH4 CHM
aWaMeTpu, TOK YTKa3rud CUMJIAp opacuaard  wmacoda, H30ISIUS
MaTepUaMHUHT XYCYCHUSATH Ba YHH ypab TypyBUM KYIIHH MeTall
MacCaJlapHUHT SKWHJIUTUTAa OOFJIWK. 3aHXUp CHFUMH KEHT dYacToTa
NHUAINO030HU1a YMyMaH y3rapManau.

Kabennu nuHHS 3aHXKUPIAPUHUHT CUFUMHU XaBO aJIOKA JUHUSJIAPUHUHT
OUDJICKTPUK CUFUMHUJAH OWp MyHYa KaTTa, YYHKH KaOemIu JIMHUS
3aHKUpJIapuaard TOK VTKa3ruy cumiiap Oup—Oupura HucOATaH SKUH
YKOWJIAINITaH Ba yJiap IUAJICKTPUK KOIJIamra Jra.

Kabemmm TexHuMKama KaOCIHUHT 3aHXHP CHFMMH HINYH CHFUM JIe0
IOpUTHUIIA]IA, YyHKHU Y SIKKa TapTUOJAru curumiiapaan ¢apk Kujiaau, Ba OyHa
CUFUM Xap KaHJal TOK YTKa3rud CHMJIAPHUHT OpacHIard CUFUMH OyIica,
OyHJaH TamKapy KabeTHUHT TOK YTKa3TH4 CUMHU Ba Kabea KOOUFU opacujaru
CUFUMAMUD. 3aHXUp CUFUMU |KM Y3yHJIMK Yy4yH HaHadapaga Yi4oB
oupnuruga HO /KM 1a yidaHaau.

CuMMETpUK 3aHXUPHHUHT HWIIYM CUFUMH Kyhwaaru ¢opmyiia Owuiad

aHUKJIAHAIH:
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_ _xE*10°

36In(awj
r , Ok (4.12)

— M3OJISIUAHUHT 3G (PEKTUB TUATEKTPUK CUHTIUPYBUYAHIIUTH;

C

Oy epaa:
E
Y—MeTaJlyIdi  TOK  VTKa3yBUM CHUMJApHH  OWp—Oupura  SKUHJIUTHHU
XapaKTEPJIOBUM TYJIAUPYBUM KOdpuuueHT OYnubd, y Typiau ypamiap Y4yH
KyWlujgarunya aHuKJIaHu:

KyDTIHK Ypam ydyH:

y _(d, +d; +d)* -a?
" o(d, +d,-d) +a? (4.13.)

TYPTIIMK ypaM y4yH:

d, +d +d)* —a?
T 1

" (dy+d,—d) +a? (4.14.)

Oy epna:

d,- xydTauk ypam auamerpu, mm; d,= 1,71 d;.

d, — TypTimk ypam nuamerpu, mm; d.- 2,42 d;.

d; — OuTTa U30OAALMSIAHTAaH TOK YTKA3ru4d CUM JHAMETPH, MM;

do — TOK yTKA3rK4 CUM AHAMETPH, MM;

a — TOK YTKa3ruu cumJjap Mapkasiapu opacuaaru macoda, a=1,41, -d;.

Tonmupuk Bazuda Oyiimua XucoOnaHraH YacTOTa Y4YyH HIIYU CUFUM

XyUcoOsaHagW Ba YHHU yacToTara OOFIMKJIMK TpaJUCeHTH YWU3WIaAWd Ba yjap
TaxXJIUJIA KeITUPUIIA]IH.

3.4. CUMMETPHUK 3aHKUPHUHT M30JALUSA YTKA3yBYAHIUK XHUCOOH

N3onsaums  yTkasyBuaniaura — G 3aHXKUpP TOK YTKA3rud CUM

M3OJSIUUSICUHUHT (KAOCHUHT AUAJIEKTPUKIIUTU, U30JATOp MaTepuanu) cudar
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TaQCHJIOTHHU XapakTepianau. M3omamus yTKka3yBUaHINTH JIeTaHa NU30JISIUs
MaTepUANIApUHUHT MabIyM OHUp DJIEKTp YTKA3yBYAHJWUTH TYIIYHUJIAIH,
OyHIail xoJiaTna 3amwxup OYyinald y3aTunaérraH SHEpTUs IUAJIEKTp OYiinad
TapKaauO® KETHIN XOJaTH 3aHXup Oyinad OKMO YTyBUM TOKHHHT H30JISIIUTA
OKUO KeTHII XOJIaTU TymyHwiaau. M3omsauus YTka3yBUaHIUTU TOK YTKa3rud
CUM M3OJISIUMSCUHUHT y3rapmac Tokaarm — Gg kuitmMatu Ba ¥y3rapyBuaH

Tokaaru — G~ KUMMAaTUHUHT UMFUHIUCUAaH HOOoparT:

G =G, +G. (4.15)

VirapMac TOKZATM H30IAIMA YTKA3yBUAHIUTH KaOen 3amKuplapuia
KYJJIaHyBYM TOK YTKa3TM4 CUMJIAPHUHT HU30Js0us  Kapuuinurura (Ru3)
Teckapu mnponopuuoHain, sbHU Goe=1/Rus. §’3rapquaH TOKJA M3O0JISALUS
YTKa3yBUAHJINK KUMUMATH 3aHXKUp OYViIad oKuO YyTyBydd TOK 4acTOTacu Omud
Oopra" capy YHHHT KHUMMaTH XaMm omu0 Oopaau xamja IHUAJIEKTp MaTepuaiu
cudaTtura S’bHM AUICKTPUK HYKOTYBUAHJIMKHUHT TaHreHC Oypuarura (tgd)

OOFJINK:
G~=oC tgd Cm/kMm,  (4.16)

HaTtnxaBui n30ys0Ms yTKa3yBYAHINTHA Kyiuarunya aHUuKJIaHaau.

GzRi+a)Ctg5

us Cwm/kMm, (4.13)

Opnatna y3rapmac TOkJa u3o0jsnusa yTkazyBuaHauk kKuiimatu Go=1/Ru3s
OYJNTaHJIWUTY YYYH YHUHT KHUMMaTH OMpMYyHUYa KUUUK OYiIaau, YyHKH 3aHKUD
YUYYH KYJUIAHWJITaH TOK VYTKAa3rM4 M30JAUHs KApPIIWIMK KHHAMaTH
HOpMaJUTamrTupwiaran 6ynu6, y 1000 = 10000 MOwmekMm Kuiimatra oara.
N3onsuus yrkazyBuanaura CM/KM (CUMEHC TaKCUM KHJIOMETp/a) YiIdyaHaIu.

N3onsuust yTKa3yBYAHJIUTMHU aHUKJIaauraH GopMmysiagarui HKKUHYH
TAIIKWJI 3TYBYM KUHUMAT Yy3rapyBuaH TOKJa KaOen H30JALHUSCUTa TOKHUHT

OoKnO — YMKHMO KeTHWIN XOoJaTuaard WYKOTyBUAHIMKAUD. by epma tgo —
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KaOCTHUHT W3OJSIIUSICUIATH  JAUDJCKTPUK WYKOTYBUAHIMKHUHT TaHTEHC
Oypuaru. Opataa anoka KaOC/UIApUHUHT TOK VYTKa3rud CHM Mypakkad
KOMOWHAIMSJIAHTaH  M3OJSALMSAJAaH SBbHU  KATTUK  JHUAJICKTPUKIApAaH:
ctupodiekc, MOMUATHWICH, (TOPOIUIACT KabW MaTepualiapaH Ba XaBOJaH
Tamkwi Tonanau. Hatuxana spQexTuB AUIIEKTp CHHTIMPYBUYAHINK — €3 Ba
HYKOTYBYAHJIMKHUHT TaHreHc Oypuarun  tgds HUHT d3(P(PeKTUB KUHMaATH
M3OJIAIUSAHUHT MYpPaKKaOJIUTH XUCOOWTAa YHUHT DIIEKTpP XYyCyCHsTIapu Ba
M3OJISIIMSHUA TAIIKUII ATYBUYM KUCMJIAPUHHUHT Xa)KMUTa OOFNIHK OYnul, ynap
XaKuaaru Mmabiiymoriap 4.7-xaJaBalijia KeJITUPUITaH.

4.7. — )xanaBall.

W3onsus Typu E S 10 100 250 550 1000
k[l yactoTanapaaru tg 63 KuiiMatiap

Kopaen- 1,2+1,3 3 7 12 20 24

crupodIiekciu

Kopnen — 1,3+1,4 55 113 160 280 296

KOFO3JI1

Tynuk 1,9+2,1 2 6 8 14 22

MOJIMA THIICHITN

[Tykak- 1,4+1,5 3 8 12 20 26

MOJTUATUIICHIIH

bannon- 1,2+2,3 2 6 8 12 18

MOJIMA THIICHITN

Tonmupuxk Bazuda OYiinua XucoOJaHTaH YacTOTa YUYYH 3aHXKUPHUHT
M30JISIUMST  3TKa3yBUAHJIMTUIa OOFIMKJIMK Trpagurd uYM3WiIagd  Ba yiap
Taxnuiu kentupunagu. CUMMETPUK 3aHXXUPJIAPHUHT OUpJIaMuM y3aTHII
nmapamMeTpilapuHu acoCUi OOFIUKJINTH, IOKOpUIA Kailj 3TUO YTUITaHUIAEK
CUMMETPHK 3aHXXUPJIApHUHT Oupiamuu y3atuin napamerpiapu - R,L,G Ba C
KuiiMatiiapu 3aHxup Oyinad y3aTuiaéTraH TOK 4acTOTacura, TOK YTKa3ruy
CUM JIMaMETpura Ba TOK YTKa3ruy CUMJIAp MapKaszjiapu opacuaaru macodara

OOFJIUK.
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S-AMaIMil MalIFyJ0T

CumMmeTpuk kales 3aHKUPJAPHUHT HKKWIAMYH Y3aTHII apaMeTpJiapu
Ba YJAPHUHI XHCOOHU
5.1. NmHuHT Makcaau
TenmekoMMyHUKaNus JUHUSJIADUIA KYJUIAHYBYM NYHAITUPYBYM y3aTHII
TU3UMJIapUJaH Oupu OYJIMMII CHUMMETPUK aloKa KaOeJITapUHMHI  y3aTHII
napamMeTpjapyuiaH MKKUJIAM4YM y3aTUII MapaMeTplIapHu xucoOamaad noopar.
Vpraaunras martepuamiap 6yiuda Xap KaHmail CHMMETPUK KabeslapHHHHT

HUKKHWJIaM4H1 Y3aTHII ITapaMCTPJIapUHHA XHCO6JIaHI MYMKHH 6S7J'IaI[I/I.

5.2. Tonmupuk Bazuda

Ertutra typTiuknan wubopar OyaraH xamja OUpHHYM KaTjiaMJaru
TYPTIMK Ypamaaru CHMMETPUK KaOelb 3aHKUPUHUHI HKKUJIAMYM y3aTHII
napaMeTpJIapuHu xucoOnaHr. XucoOJlaHraH HaTH)KaJIap acoCUJa MKKHIAMYH
y3aTUII MapaMeTPJIapUHUHT Yy3aTUJAETraH TOK 4YacToTacura OOFJIHUKIUK
rpaUruHy YU3HUHT.

Xucobnam y4yH MabJaymMoTiaap 3-amajuid MalFyjdoTiap acocuaa oiaud

Ooopunanm.

5.3. TeopeTuk MabiaymMOTIAp

AJlOKa JNWHUSUIAPHUHT WKKHJIAMYW y3aTHII MMapaMeTpiapu BasudacuHu
TYIKUH (TaBCUJIOTIOBYM) KAPIMIMWJINK — 7, Ba TapKaauin kodddunueHtu — y
xucobOmanaau. by mapamernap opKanmm anokKa JUHWSJIApPWHUHT TEXHHUK
JKCITyaTanuon cudaTuHu Oaxonamijga KeHr paBumaa Kyjananaau. KaGen
MarucTpajid Ba ajoKa WHIIOOTIAPUHH JIOWMXAJAIITUPHUINA, KYPHUIIUII
UIIapuia Ba TEXHUK XU3MaT KypcaTHIN JaBpujaa OWpWHYM HaBOaTaa Oy

napameTpJiap HopMaUIallTUPUIIaIN XaM/1a Ha30paTiaHaH.
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Tynkun xapmuaura — Z, 6up XKUHCIU JTUHUS OYilnad 3IeKTpOMarHut
TYJIKUH TapKajJully >KapaéHuaa Xe4 KaHIal TYyCUKJIapJaH KaWTMaWJIuraH
XoJIaTAard  Kapmuivk Oynumb, OyHmail xonaTtna JIMHUS —~ OXUpPHUIATH
MoOCJalIMaraH okjamara y3aTyB NaTuaa xed KaHjaal Tabcup OYIMacIuTuanp.
TYAKUH KapUIWIUTH TYpJau XWJI TypJard ajioka kaOelulapu y4yH TYpiu XHI
KuiimMataa Oyiau0, 3aHXKUPHUHT OWpJjaMyu IapaMeTiapd Ba 3aHXup OYiinad
y3aTWJIaETraH TOK YacTOTacura OOFJIHK.

AManuér >KUXaTUJaH JUHUSHUHT TYJIKUH KapUIMJIWTU HMKKH XOJaTaa
YIYaHUIIA MYMKWH:

— ynyaHa€rraH JUHUS OUp KUHCIAW OYnuO Ba KaOyd KWJIYBUM TOMOHJAru
KapIIWIUK OKJIaMacu TYIKWH KapUIWJIWrura TeHr Oynranja, ssbHu 7 =Zt
X0JIaTU/1a;

— ynyaHa€TraH OWp >KUHCIW JIMHUS DJIEKTP JKUXATUJAaH Yy3yH OyiraHnua,
TUHUSHUHT cYHumu 13 ab xuiimatman kuuuk OyiaMainau. bynmait Xonatna
JUHUSHUHT OXWUPHUJAH KaWTraH TYJNIKWHIAD JHUHUSHUHT OONml TOMOHHUTA
KYUCH3JIAHTUPWJITAH XOJJaa eTud Oopu0 3aHXKUPHUHT KUPUII KUCMUJATU
TABCUJIOTJIApUTa TABCUP KypCcaTMaiau.

Oxopuna Kaitn »>tu0 yTHiaran MablIyMOTIap acocuja TYJIKUH
KapIIMJIMTHHY aHUKJAINIa KyWwIaHWIl Ba TOK KuWMatiapuaaH ¢oiiganaHran
X0Jila JUHUSHUHT OOII TOMOHHWIa  HMHTUIYBYM SIEKTPOMATHUT TYJIKUH
»pTUOOpTa OJTMHAIN.

JleMak TYJIKUH KapIIWJIUTH

(5.1)
kypunumgaru udona O0ynub, Oy epna Ur Ba It TymyBum €xu oJauHra
UHTUJIYBUM KYyWIaHUII Ba TOKAMp. Arap JUHHUsSAA MabiyMm Oup KaWTran
TYAKUHHU aXpaTuO ojaauraH Oyicak, y XoJyjaa Oy TYJIKUH JMHUSHUHT OOl
TOMOHHra Kapa0 XapakaTjiaHaau Ba OyHJal XapakaTjJaHWIl KapaéHuna
KApIIWJIMKra yuypanau xamaa Oy KapUIuiauK TYJIKUH KapIIMIUTUTra TeHr 0ynuo,
KyWhuarnya aHuKJIaHaIH.
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- KamuT
Z, = —sanr

KamT

(5.2.)

YMymuii Xoiaa TYJIKAH KapIIWIATH Kyiugara ¢gopmysia Ouiiad aHUKJIaHAN

(R+ jol)

7 = 22T I
" V(G +jaC)

(5.3)

Tynkun Kapmuiaura — Om yinyoB Oupnuruaa yayanaau. @us3uk tabuatu
Oyiinua TYJNKUH KapIIUIWUTU — Zr JUHUS Y3yHJIUTUra OOFIMK 3Mac OYyiuo,
3aHXUPHUHT Xap KaHJal HyKTacuJa y3rapmMac KuiMarra ira.

JleMak JUMHUSHUHT OolIMJaH oXxupura Kapad XapakaTjaHaéTra
AJIEKTPOMArHUT DHEPTHUs Kamainb Oopaau, OyHAal XoJila HSHEPTUSHUHT
KaMaluIy €KW DHEPTUSHUHT CYHUINH 3aHXUPHUHT HYKOTYBYAHJIUTUHHU
kypcataau. Ogataa UKKA XU HYKOTYBYAHIUK MaBXY/I:

-KaOeJTHUHI MEeTaJlI 3JIEMEeHTIapua NYKOTYBYAHIIUK, SbHU TOK YTKa3ruy
cUMJIap, 3KpaH, KOOMK Ba 3MpX KaTJamJiapujia XOCHJ OYJIyBUM HCCHUKIUK
nykoTyBUaHauru Oynub y 3aHxkup OYilinad Tok OKMO YTHIIM XUcOOWUra TOK
VTKa3ruy cumijap Ba OOIIKa MeETalj MaccajlapHUHI HCHIIM XHcoOura
MCCHUKJIMK HYKOTYBUAHJIMTH COAUp OYaau.

3anxkup Oyilnab oxkuO YTyBUM TOK dacTtoTacu omubd OopraH capu
NYKOTYBUYAHJIMK MUKIOPHU XaM omuO 6opaau. 3aH)KUPHUHT aKTUB KapUIUIIUTU
— R omub Gopran capu xkaOeTHUHT METasUl dJIEMEHTIApHUAArd YHEPTUSHUHT
NYKOTYBUYAHJIMK KUMMAaTH IIyHYaJUK T€3 paBuiga omubd 6opanu ;

-u30/sIIUsggaru (AU AEKTPUKIATH) NYKOTYBYAHJIUK — OyHnaun
MYKOTYBYAHJIIMK aCOCaH 3aHXMp TOK YTKa3rud cumiapia KyJJIaHyBUYH
U30JISIIUST  MaTepUAJUIApUHUHT  Y3JAlITUPUIMAraHIUI  XUcoOUra Xocuiu
O0ynmub, y ¥3 HaBOaTuma SHEPTHSHHU TUIJICKTPHUK MOJSpU3AMUL XUCOOUTa

HYKOTYBYAHJIMKTa 07110 KeJIaau.
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DNeKTpOMarHuT DSHEpPrus ajoka JUHUsIapu Oyinald y3aTunaérraH
3aHKUPAArd  MYKOTYBUAHJIMK TapKaduil KoOdQPUIUMEHTH — Y OpKajiu

IpTHOOpPTra OJIMHUO KyHuaarnda aHuKJIaHaIu.

7y =+(R+ joL)G+ jaC) (5.4)

Oparna SHEPTrUSIHUHT MYKOTYBYAHJIUTH TOK, Ky4JIAHUII €KW KyBBaT

OpKajau Kyhujgarudya aHuKJIaHaIu.

LJO — I0 _eaé,
UZ IE
&_eZaﬁ

P,

(5.5)
Oy epna — ol JIHUHUS 3aHXXKUPUHUHT IIaXCUH CYHUILIU 1e0 IOpUTHIIAIN Ba
Henep (Hn) ynuoB 6upnurunna ynuanaau. Arap ByKoTyBYaHIUMKHU 1b

(memmOer) YIIYOB OUPJIMTH OpKaJIM aHUKJIalauran OYicak y XoJja:

UO — IO :100.05a€ .
U 14 0

i — 100.16%

Pﬁ

(5.6)

JleMak kaOeyu ajoKa JUHUIACKM KaHYaIMK y3yH OYymaauran Oyica,
3amKup OVinad y3zaTunaéTraH dSHEpTHs €Ku ajoKa CUTHAIADHUHT KUMaTH
Ba (hazacu MyHUYAIMK Ky MUKA0opAa ¥3rapubd kamaiiubd 6opaau.

AJIOKa CUTHAJUTApUHM y3aTuljga cyHul kodduiuedTd — o Ba dazanap
ko3 durueHTy —  Oup KM y3yHJIHMKAArd KaOeJuiu 3aHXKUp ydacTKacuaa TokK,
KyWIaHWUIT Ba KyBBaTHUHT CYHUIIKM Ba (aszanmapuHu  Y3rapumivHu

XapakTepJIanau.
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y=a+t|p (5.7)
Tapkanum kodpduiueHTd  OUp BAKTHUHT Y3WJa CUTHAJTHUHT aOCOJIOT
KuiiMaTu Ba ¢azanap KUUMaTUHM | KM y3YHJIMKIArd Kalenl 3aHXupujia
VY3rapuiimHu aHuKJ1ab 6epau.
Arap rokopuaa Kaia 3tud yTunran ¢hopMmysianard KuiMatiapHu MKKaia
KUCMHUHU JIorapumiaiauran Oyicak y Xojja CHUTHAaJHUHHT CYHHUIIN — 1b

(merubernn) YI4oB OUPIUTUHU KYPHUIIUMU3 MYMKHUH:

U I
al =201lg|—%| = 20Ig|-*
gU gI

0 l

al =101g R
i (5.8.)

Hemak 1 n1b Muknopaaru cyHuIn aeraHjia CUTHaJIHU KyBBatT OViinya 1.26
MapTa XamMJla TOK Ba KywIaHHIIMHH 1.12 mapra kamalumu TyUIyHUJIAIU.

Henep Ba geuunbernn opacuaa Kyiuaaru HUICOMUIMK MaBXy:

a(05) = 20122 = 201ge* (Hn) = 20a(Hn) Ige = 20 (HN)0,4343 = 8,686 (Hn)
U

14

apHU 1 Ho = 8,686 nb éxu 1 nb = 0.115 Hn 6ynanu.

dazanap koddpdunuent — P paauanaa €ku 1km y3yHiaukaa rpanyc (lpan =
57,3°) yn4oB Oupiuruaa yadaHaau.
bup xxuHcnu kabeyu anoka JUHUSICH OViIa0 TOKJIaApHUHT Y3rapuill TaBCUIIOTH

5.1-pacmpaa kenTupuiTaH.
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5.1 —pacm. Jlunus y3ynnuru Oyiinda TOKHUHT aMIUTUTyAa Ba gasa Oyiinua

y3rapuiiu

By pacmra nHazap comaauraH Oyicak TOKHMHI BEKTOpH OYyTYyH JUHHUS
y3yHJIUTH OYiinua kamaiu® Oopanu Ba GdazalapHUHT Y3rapuiiura oJuo
Kemaau. TOKHUHI KUKWMaTH ol »oSKcmoHEHNand KOHYHH OYiinua kamaitno
Ooopaau. Kabennu anoka JUHUSJIADHUHT UKKWJIAMYHM y3aTHUII [MapaMeTpliapyuHu

yacToTara OOFJIUKIUTUHU KYpUO YUKaMU3.

Virapmac Tokaa sepHE f=0 6YITaH X0711a TApKAIHII KOO UIHEHTH.

y =R+ joL\G+ jeC)=a+ jB=RG (5.10)

oynanu.

Jemak OyHmai xoiar y4yH cyHuin koddpdunuentn ¢ =V RG oynca, ¢azamnap

ko3pdunuentu P=0, TYIKUH KapUIUIUTH 3Ca

R+ jaolL) R

Z, = :
(G+jaC) VG (5.11)

oynanu.

[TacT wacroranap amamazonujga sca, spkHu f =~ 800 I'm, 6ynran xonma
kabeJsl 3aHXKUPUHUHT WHAYKTUBINTH aHYa KaTTa MUKAOpJA OYJNraHIuTd yIyH
oloel kuitmaTuan R KuiimMaTura HucOaTaH >bTHOOpPra oMacak Xam Oyianu.
bynpaii xonatna G — wm3onsuMs yTKa3yBUYaHJIMK KuilMatu ol kKuitmatn R

KuiiMaTura HucOaTaH ybTHOOPTa OJIMacak Xxam OyJaau.
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bynnait xomarma G — wusonmAuus YTKa3yBUaHIUTH KuiiMatu @ C

KuiiMaTura HucbaTaH xaM >bTHOOpra oJMacak Oymaau, HeMaK MacT 4acToTa

Juara3oHuIa R > wl Ba G < wl >bpTHbOOpra onagurad Oyicak, y
X0J1Ia;
. . : RC .|o RC
y=a+jf=yR joC)=|o RG e"“’:\/w +j\/a)
2 2 (5.12)
o= f @RC

IEMAaK: 2 (5.13)

ZT - \/ R = \/ R eij45

JoC VG (5.14)

oynanu.

KabGennu anoka nuausiiapu 0yitnya FOKOPH 4YaCTOTAIHM YHEPTUS Y3aTHUII

JOFUJIa KyHuaru HUCOaTIuK MaBXKYyI:

C()_I_>—>5

R G (5.15.)

VY xonna cyuum kospdunuent Kyiuaaru gopmMmysia OuiiaH aHUKJIaHAIH.

az(E\/§+E\/E)08,68
2\VL 2\C (5.16)

dazanap kod3hPUIHEHTH dca:

,Bza)\/E

TYyAKUH Kapmuiuru sca:

(5.17)
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C (5.18)
OpKanu  aHWKIaHaAW. 5.2—pacMia KaOeumM aloka JWHHS 3aHXUPUHUHT
cyuum ko3 dunueHT Ba ¢gaszanap KodPOUIMEHTUHHU YacToTara OOFIUKIUTH

KypCaTUJITaH.
o\

/ B
; A

> f, xI'n

5.2—pacm. KaGen 3amxupnapuHuHr cyHui ko3 duiuentu (o) Ba daszanap

ko3 purmenTu () KUHMAaTUHUHT YacToTara OOFJIUKIIUTH.

by pacmaa cyHum ko3pOUUUEHTUHUHT KUIIMaTH Yy3rapmac TOKAa SbHU

o =~ RC oynranga cyHum Ko3(Q(PUUUEHTUHUHT KUMMaTH aBBajura
Te3na ycub Oopud, yHIAaH CYHI CEKMH — acTaluK OuigaH ycub Oopaiu.
®dazanap xkodpduruenTu Pf-sca TYFpU YU3UKIM KOHYH OYyilmya HoimaH Ycuob
Ooopaau. Kaben  3aHXUPUHHMHT  TYJAKMH  KapIUWJIWTHMHUA  4acToTara

OOFJIMKIJIUTH 5.3—pacM/a KeITHPHUITaH.

|2 | Cra

M.

1»\;’%

BRI _— fxln

-20
-30
A0 =

Pe

WRIG .

5.3—pacm. Kaben 3aHKUPUHUHT TYJIKUH KapIIMIUTHHU YacToTara

OOFJIMKJIUTH.
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By pacMna TYnKMH KapUIMIUTHHUHT MOJYJHM 4YacTOTa y3rapuiuu OuiiaH
yarapmac Tokma (f=0) VR/C  gpiimatmnam xamaiin6 6Gopaam Ba IOKOpH

yacTtoTajgapra Kaaap JLic KUHAMaTH capu Kamahumb Oopulb, KeHWH Yy3rapmac
X0lJa KONaaM. VYs3rapmMac TOKIA SbHH f=0 xwuiimaTuaa TYJIKUH
KapIIMIUTHHUHT Oypuarn Hosira TeHr Oymu6, 800 I'm yactora amamazoHuia
Ba YHJaH IOKOPH YacToTajap Juana3oHu]la MaKCUMall KuiMaTra ara Oynanu.
KaGennu anoka nuHusinapuga Oypyak xap gouM Manbuil KuitmMatra sra 0yinuo,
abcosroT KuiiMatu Oyin4da sca 45° nan ommaiau. bynnait xonatna kademnnap
CUFUMJIM TAIIKWJI TYBUYMIIap/IaH nOopat OYITaHIUTU YUyH TYJIKAH KapIIMIUTU
CUFUMIJIA XapaKTepra ora.

byHnail X0naTHM MHCOJ TApUKACHIA TOK YTKA3TH4 CHUM IuaMeTpu 1.2 Mm

Ba KOpJed KOFO3JM H3oysuusara nsra Oynaran kabeiaga 800 I'm wacrtora

o -ja1° .
NUAMa30HUJIAa TYJIKAH KapIIWJIUTU 490e o6ynca, 60 kI'm wyacrtora

JAMana3oHuAa TYJIKHH KapIIMIury Oypyaru 175¢™ MHKIOpaa Oyaanu.
Anoka nuHusIapu 0yinad 3JeKTPOMAarHUT SHEPTUsl MabIyM OUp TE3JTUK
OwnaH Tapkajnanu €KW y3aTuiaau. JIMHWSATa y3aTWITAH CHTHAI JIMHUSHUHT
OXHpHUTAa MabJIyM BaKTIaH CYHT eTu0 Oopaau, JgeMaK >SJICKTPOMAarHuT
DHEPTUSHHUHT Y3aTUII TE3JIUTH 3aHXKUPHUHT Y3aTHIN TapaMeTpliapura Ba
3aHKUp OYitnad y3aTtunaéTraH TOK dYacToTacura OOFJIUK. AJIOKA JIMHUSICH
Oyitma® y3aTmwiaéTraH »SJISKTPOMArHUT DSHEPTHSHUHT TapKaJIWII TE3JUTH

Kyiugaru ¢popmyia opKaiu aHUKJIaHAIH.

v=2

B (5.20)
by dopmynagan mryHu KYpull MyYMKAHKH TapKaJWII TE3JUTH YacTOTa
byuknusicu f=w/2n Ba dazanap xodpduunentu — B ra Oorauk O6yauob, y ¥3
HaBOaTHUIa TUHUSHUHT OUpJIaMuM y3aTHUII MTapamMeTpiiapura OOFIUKINP.
lynman xynoca KWJIHWII MYMKWHKH 3aHXWPHUHT CYHWIIU — O, OpKajiu

ajoKa JUHUACH Oyinua y3aTuim macodacu Ba anoka cudaTu aHUKIaHAIUTAH
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oynca, ¢dazamap korxppuuueHTH — [ OpKadM JUHUS 3aHXKuUpu OYitnad

SJICKTPOMAIrHUT SHCPIrUAHUHT TapKaJInll TC3JINTU TaBCI/I(i)J'IaHaI[I/I.

JLC

SJICKTPOMAIrHUT OHCPIUAHUHI TapKaJInI TC3JINTU qgacToTrara 60FJ'II/IK

Oxopu wactotamap aumama3oHuga SHHH p=ow Oynran xomiaa

Oynmacnan ka0esl 3aHKUPUHUHT y3aTUII MapaMeTpiapu OpKald aHUKJIaHAIH,

AbHU.
vo©@_ 1
p ~LC (5.21)
VBrapMaC TOKZa d3Ca .
v 1
el WLGIRC +VRCLG)

2 km/c, (5.22.)
5.4-pacmaa Tok yTkazrud cuM auamerpu 1.2 Ba 0.5 MM Oynran kaOenHH

JIMHU A 65'71\/)1.]'[216 QJICKTPOMAIHUT DQHCPTUAHUHI TapKaJWII TC3JIUMTHHU dacToTara

OOFJIMKJIUTH KYpCaTUITaH

Ve 10° km/c 4 C=310° km/c
300

250

2007

150 1

100 -

50 -

0 ¥, kI 11

5.5 pacm. KabGennu TUHUSHUHT 3aHXUpaapu 0yilnad 3JIeKTpOMarHut

OHCPIUAHHUHI' TAPKAJHWIO TC3JIMTMHUHT YacToTara 6OFJII/IKJ'II/IFI/I.
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By pacmra Hazap comaguran Oyicak Ba [OKOpHAA KEITHPHUITAH
dbopMynamapHu TaxJWJ OdTaAuraH Oyicak KaOeJUM JWHUSHUHT 3aHXUPHU
Oyiinua y3atuiaéTraH CUTHaJl 4acTOTacH OmMO OopraH capu dJIEKTPOMArHUT
SHEPTUSHUHT TapKaJIHUII TE3TUTH Oup MyHYa omub OGopaau. Arap y3rapmac
TOKJIa 3JICKTPOMArHUT dHEPTUSHUHT TapKaauml Te3auru TaxmMuaad 10000 xkm/c
Oynmamuran O¥yica, IOKOpPM dYacToTajap Juana3oHUa TapKaJIUIl Te3JIUTU
200000 xm/c kuiimatura etud Oopamm Ba Epyrmuk Tes3nurura spHU 300000
KM/C KHMMaTra sKMHIamuo 6opajm.

TeopeTuk MabiayMoTiap acocuja kypcatud yrunran QopmynanapaaH
doiigananran  XoJJa CUMMETPUK  3aHXUPHUHT  HMKKHJIAMYM  y3aTHII
mapaMeTpJapHH XucoOjam Ba XHCOOJaHTaH TapaMeTpJIapuHU  JKaJaBall
KYpUHHIIAA KEJITUPUINO, yJIapHU y3aTuiaaéTraH CUTHaJd 4YacToTacura

OOFJIUKIUTU TpadUru KeITUPUIUO Ba yaapra u3ox, OCpuHT.

Hazopar caBoiutapu
CHUMMeTpHK 3aHXUPHUHT UKKUJIAMYH TIapaMeTpiiapura 30X OCpuHT.
CUMMETpUK 3aHXKUPHUHT O- CYHUII KHMMAaTUHA HUMA YYyH aHUKJIaHaau?

CUMMETpUK 3aHKUPHUHT CYHUII KUIMATUHH TAIIKWJ 3TYBUHIIApU?

H W o

CHUMMETPHUK 3aHXUPHUHT TYJIKUH KapIIWJIUTHMHUHT (U3MUK XYCYCUSTUHU
TYLIYHTUPUO OCpUHT.
5. CHMMETpUK 3aHXUPHUHI TYJKHH KapIIWJIWMK NacT 4YacToTajapia KaHjaan

napamMeTrpiapra OOrImK?
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