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Кириш

Телекоммуникациялар тармоғи ва уларни ривожлантириш 
миллий дастурининг биринчи босқичи охирида, аниқроғи 2000 
йилнинг биринчи чорагида магистраль тармоқларни 
рақамлаштириш асосан тугади, ҳамда Республиканинг ҳамма 
ҳудудларининг барча узатиш тизимлари рақамлига ўтказилди.

1997 йили Транс-Осиё-Оврупа оптик толали алоқа линияси- 
нинг (ТОО ОТАЛ) биринчи навбати "Тошкент -  Самарканд -  Бухоро
-  Алат" ҳудудида ишга туширилди. Ўзбекистон ҳудудидаги ушбу 
оптик толали алоқа линиясини қурилишини "SIEMENS" фирмаси, 
Узбекистан Почта ва Телекоммуникациялар Агентлиги ва бошқа 
муассасалар амалга оширди.

1999 йил OECF-1 (Япония) лойиҳаси бўйича, Ўзбекистон 
Республикаси ҳукумати гарови асосида Бухоро-Нукус, Тошкент- 
Ангрен йўналишлари бўйича ОТАЛ, Самарқанд-Қарши-Термиз, 
Ангрен-Фарғона йўналишларида эса радиорелей линияси каби 
йирик телекоммуникация объекти қурилиши тугатилди. Ушбу 
объектларни қуриш «NEC» фирмаси Ўзбекистон Республикаси 
алоқачилари ҳамкорлигида амалга оширди.

Таъкидлаш жоизки, мазкур фирмалар ТЭАИ ни сезиларли 
қувватлашмоқда, масалан институтда янги ускуналар ва ўқув 
адабиётлари билан таъминланган ўқув марказлари ташкил этилган. 
Аммо кўрсатилган фирмалар технологияларининг талабалар 
томонидан тушуниши қийинлиги, айниқса битирув малакавий 
ишлари ва магистрлик диссертацияларини ёзишда ва бажаришда 
ўзбек тилидаги ушбу технологиялардан ахборот етишмаслиги 
сезилмоқда. Шу ва шунга ўхшаш камчиликларни назарда тутиб, 
мазкур маълумотномали қўлланмада оптик кабеллар тўғрисида, 
уларни ишлаб чиқарувчи фирмаларнинг янги мақсулотлари ҳақида 
ҳамда оптик-толали алоқа линиясини ташкил қилувчи 
элементларнинг хусусиятлари борасида ахборотлар берилган.



1. ЎЗБЕКИСТОН РЕСПУБЛИКАСИ SDH СИНХРОН РАҚАМЛИ
ТАРМОҚЛАРИ

1.1.“SIEMENS” ва “NEC” фирмаларининг синхрон 
рақамли тармоқлари

Олти йил муқаддам Узбекистан Республикаси Президенти 
Ислом Абдуғаниевич Каримов кўрсатмасига биноан (Вазирлар 
Маҳкамасининг 1995 йил 1 август тасдиғига биноан 307-сонли 
қарори) Узбекистан Республикаси телекоммуникациялар 
тармоғининг 2010 йилгача реконструкциям ва ривожлантириш 
Миллий дастурини амалга ошириш бошланди [1].

Дастурнинг мақсадига мавжуд тармоқни реконструкциялаш ва 
такомиллаштириш, жаҳон телекоммуникациялар тармоғига 
киришни таъминлаш киради.

Уз вақтида ечилган муҳим масалалардан бири йирик 
масштабли Trans -  Asia -  Europe Optical Fibre Cable S y s te m H H H r 1997 
йилда TOO ОТАЛ миллий TOO сегментини қ}фиш ва 
фойдаланишга топшириш эди. Бу лойиҳа бўйича замонавий алоқа 
кабель линиясининг Оврупа ва Жанубий-Шарқий Осиёда 
қурилиши кўзда тутилган бўлиб, унинг таркибига барча давлатлар 
вакили кирган ҳалқаро ишчи қўмита ишлаб чиққан, ОТАЛ кабель 
линияси ўтадиган ҳамма мамлакатлар қатнашган.

іи и  U1A/1 қурилиши исие ва Оврупа давлатлари ўртасидаги
T / T l f T T / f r n  /IT /fT /f R Q  A /IQ  Л ^U T /T T /T  Ѵ О Л / Г І / П П  л Т / f i / U T T L i r  а и о  л  о  г л т т п г \ м /  л о т т т ^ и  т т т г ^  гѵ л т / г ^  

WW / I H U ^ U  Л/Х U  U >1\21 < Л 1 '1 U  JL Л /±  I  C4 U / m U

келди. Тармоқ Шанхайдан Франкфурт Майнгача чўзилади ва 18та 
мамлакатни қамрайди: Хитой, Марказий Осиё Республикалари, 
Кавказорти Республикалари, Туркия, Украина, Белоруссия, Польша, 
Венгрия, Руминия, Австрия, Германия. Тармоқ қисман Қора ва 
Каспий денгизлари остидан ҳам ўтган (1.1-расм).

ТОО ОТАЛ -  бу оптик-толали линиялар асосида курилган 
юқори сифатли телекоммуникация тармоғи бўлиб, у сигнални 
минимал хатосиз ва унинг шаклини бузмасдан узатишни (рақамли 
ўзатиш тизимларидан фойдаланиб) таъминлайди. А.хборотни 
рақамли сигналларининг узатиш тезлиги 622 Мбит/с булиб, барча
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алоқа хизмат турларини ташкил қилиш имкониятини беради. 
ОТАЛ миллий сегментининг ахборотлар оқимларини қўшни 
давлатларга ҳалқаро тармоққа чиқишлари учун сотиш, ушбу 
линиялардан тушадиган фойданинг сезиларли қисмин]1 ташкил 
қилиб, ҳамма харажатларни қопланишини тезлаштиради. ОТАЛни 
халқаро тармоққа бирлаштириш этиш. Республика мизга сифатли 
янги алоқа туриларини келтирди ва жамиятнинг хўжалик ва сиёсий 
тузилишини такомиллаштиришга олиб келди.

Ўзбекистонда биринчи навбатдаги ОТАЛ Қозоғистон 
чегарасидан (Абай қишлоғи), Туркманистон (Алат шаҳри) 
чегарасига Тошкент, Гулистон, Жиззах, Самарканд, Қарши, Бухоро 
(1.2.-расм) шаҳарларидаги коммутация пунктлари (шаҳобчалари) 
билан тортилди.

Эътиборли тарафи шундаки, мақсад Япония иқтисодий 
ривожланиш OECF фонди томонидан ажратилган 12,7 миллиард 
иен (116 млн. АҚШ доллари) ҳажмидаги кредитни ўзлаштириш, 
шунинг асосида Ўзбекистоннинг тўрт вилоятида 
телеком муникацион тармоқни ривожлантириш ва мэдерниза- 
циялаш лойиҳасини амалга оширишдан иборат эди.

Масштабли лойиҳа, Ўзбекистон Республикаси ҳукумати 
томонидан тасдиқланган ва 2010 йилгача давр мобайнида амалга 
оширилиши керак бўлган, телекоммуникациялар тармогини 
реконструкциялаш ва такомиллаштириш миллий дастурининг бир 
қисми ҳисобланади.

1996 йилнинг август—сентябр ойларида ускуна ва 
материалларни ишлаб чиқарувчи ва етказиб берувчиларни тўплаш 
бўйича халқаро тендер ўтказилди. Коммутацион халқаро ва 
маҳаллий телефон станциялар, оптик-толали ва радиорелейли 
тизимлар лотларини тендер комиссияси натижаси бўйича япон 
фирмаси "МИЦУИ", ускуналарни ишлаб чиқарувчи - етказиб 
берувчи -  "NEC" корпорацияси, бошқа лот бўйича 
телекоммуникация хизмати учун ҳисоб юбориш - "Телепорт" 
автоматлаштирилган тизими (Германия) компанияси ютиб чиқди. 
Технологик ускуналар ва манзиллар етказилиш ва шеф -  монтажни 
"NEC" ва "Fujikura" (Япония), "Телепорт" (Германия) ва ҳамда
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1.2.-расм. ТОО ОТАЛ магистрали трассаси (Узбекистан Республикаси ҳудуди)



Алоқа-ДЭУ узбек -  корея қўшма корхонаси фирмалари, толали 
линияларни ўтказишни "Алоқа-Инвест" ва "Межгорсвязьстрой" 
ОТАЖ (Россия) фирмалари амалга оширди. Материалларни ва 
технологик ускуналарни шеф-монтажлаш, етказиб бериш «NEC» ва 
«Фуджикура» (Япония), «Телепорт» (Германия) фирмалари, ҳамда 
ўзбек-корея «Алоқа-ДЭУ» қўшма корхонаси олиб борди, 
«Межгорсвязьстрой» (Россия) ва «Алоқаинвест» АЖ оптик толали 
линияни қурди.

Қурилиш ишларини бошқаришни Узбекистан Почта ва 
телекоммуникациялар агентлиги, "Маҳаллий телеком", "Халқаро 
телеком" АЖ лари амалга оширдилар.

Ушбу лойиҳа бўйича Республикада оптик-толали кабелдан 
фойдаланувчи икки мингдан ортиқ минтақавий ва худудлараро 
алоқа магистраллари қўрилди. Бухоро-Нукус трассасида биринчи 
бор кабель магистрали қурилиши бажарилди, бу эса минглаб 
тезкор ва юқори сифатли алоқа каналлари яратишни, уларга 
кўпайиб бораётган абонентларни улаш ва бу магистрал оркали 
Узбекистан ҳудудидан чиқаётган тўртта телевизион ва тўртта 
радиоузатувчи дастурларларни мустақил каналлар орқали узатиш 
мумкинлигини (1.3-расм) йўлга қўйди.

Қорақолпогистон Республикасида 300 километрдан ортиқ 
кабель, Хоразм вилоятида 200, Навоийда эса 400 киломегрга яқин 
оптик кабель ётқизилган. Булар ёрдамида айтиб ўтилган
ѴЛ 7  А  \ Т  Л  л а п  л а  т т т а ѵ а п  7ІОГЛОГЛГ\ О Л  r \ T S  О \ТТТЛГІ_Г П П Т Т /Г І/  V Q  Л Ғ  Q "П ГаТ/Г Л  іга і_ г  АЛЧ Г ѴТ/Г \ /I Т/Т

J  ' - ' J  Г-7----------J7 Г- f — —  — - Г--------------Г--------1------------------------------J  - J  -------------------------------------------------* -------------- J - - - --------------------------------- J  1

шундаки, бу ОТАЛ олдинроқ қурилган ТОО ОТАЛ га уланган, бу 
эса Орололди ва бошқа вилоятлардаги абонентларига бемалол 
телекоммуникация тармоқлари орқали бутун дунё мамлакатларига 
чиқишга ёрдам беради.

1.2. SDH рақамли узатиш тизимлари

Охирги пайтларда телекоммуникацион тармоқлардс! ракамли 
узатиш тизимининг (РУТ) рақамли синхрон иерархиялиси кенг 
қўлланила бошлади (Synchronous Digital Hierarchy -  SDH). 
"Synchronous" терминни грекчадан ўгирганда "бир вақтда" (Syn -

! 1 0
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1.3-расм. NEC фирмасининг синхрон тармоғи



бир, chronous -  вақт) деган маънони билдиради. Ушбу тизимда 
таянч манбадан ташқи тактли частотани синхронизациялашга 
эътибор кучаяди, бу эса анча самаралидир.

Синхрон рақамли иерархия (SDH) тизимида линияли 
сигналлар беш босқичга эга синхронли рақамли 
мултиплексорларда (SDM) - (Synchronous Digital Multiplexer) 
шаклланади. (1.4.-расм).

Маълумотни рақамли тракт орқали юборувчи бундай блоклар 
синхрон транспортли модуллар STM (Synchronous Transport 
Module) дейилади. "Транспортли модуль" ёки «транспортли 
тармоқ» атамаси балки транспорт секторидан олингандир, чунки 
рақамли ахборотни олувчига «юбориш» технологияси «юбориш» 
технологияси, юкни талаб қилинган жойига транспорт воситасида 
юбориш жараёнига ўхшашдир. Мультиплексорлар билан 
шаклланадиган транспортли модуллар беш босқичга бўлииади:

Биринчи босқич - STM-1 (синхронли рақамли оптик линияли 
трактда узатиш тезлиги 155 Мбит/с). Бундай тезлик 2 Мбит/с 
тезликдаги 63 та рақамли сигналлар оқимини узатишни 
таъминлайди. Тонал частотали каналларнинг сони эса 63x30=1890 та 
тонал частотали каналларга тенг бўлади. (Икки мегабитли потокда 
иккита хизматга мўлжаллаган канал асосан ҳисобга олинмайди);

Иккинчи босқич- STM-4 (синхрон рақамли оптик линияли 
іракгда узатиш тезлиги 622 Мбит/с. Бундай тезлик 4та STM-1 
транспорт модулларини 155 Мбит/с тезликда узатишини 
таъминлайди. Тонал частотали каналлар сони қуйидагича 
аниқланади: 1890x4=7560 т.ч.кан.

Учинчи босқич- STM-16 (синхрон рақамли оптик линияли 
трактда узатиш тезлиги 2488 Мбит/с). Бу 4та 622 Мбит/с тезликдаги 
STM-4 транспорт модулларини бирлашмасидир. Тонал частотали 
каналлар сони: 1890x16=30240 т.ч. кан.

Тўртинчи босқич- STM-64 (синхрон рақамли оптик линияли 
трактдаги узатиш тезлиги 9952 Мбит/с). 4та STM-16 транспортли 
модулларининг бирлашмаси. Тонал частотали каналлар сони- 
1890х64=120960.т.ч. кан;
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Бешинчи босқич - STM-256 (синхрон рақамли оптик линияли 
трактда узатиш тезлиги 39808 Мбит/с). 4та STM-64 транспортли 
модулларининг бирлашмаси. Тонал частотали каналлар сони: 
1890х256=483840.т.ч. кан.

STM-1 биринчи босқичли транспортли модулнинг шаклланиш 
жараёнини кўриб чиқамиз (1.5-расм). Шакллантиришни кириш 
йўли бор мультиплексор бажаради, унга PDH РУТдан, электрон 
АТС дан, локал ҳисоблаш тармоғидан электр сигналлари берилади. 
Бу киришлар портлар деб аталади. Ахборот икки мегабитли 
потоклар кўринишида (сони 63 гача) ва тўрт мегабитли потоклар 
(сони 4 тагача) кўринишида ёки битта бир юз қирқ мегабитли оқим 
кўринишида берилиши мумкин.

Мультиплексорнинг трибли киришига келаётган ахборотнинг 
кўринишига қараб, STM-1 транспортли модулнинг шаклланиши 
турлича бўлади.

Мультиплексорнинг киришига 63 та икки мегабитли оқимлар 
келади, деб фараз қилайлик. Ҳар бир икки мегабитли оқим C l2 
контейнер деб аталувчи қурилмага (container - маълумотлар блоки) 
тушади. С12 контейнери белгисидаги биринчи рақам 1-PDH 
иерархиясининг биринчи босқичини, иккинчи ракам 2 -  (2048 
кбит/с) Оврупа иерархиясини билдиради. Ҳар бир мавжуд 
сигналлар оқимга яна 128 кбит/с тезликдаги бошқариш ахбороти 
қўшилади ва уни тезлиги 2176 кбит/с бўлади. Бундан кейин яна ҳар 
бир сигналлар оқимига трактли сарлавха (Path Overhead -  РОН), 
яъни ахборотнинг ўтиш маршрутини номини (схирловчи 
пунктларни) билдирувчи 64 кбит/с рақамли канал кўшилади. 
Ахборотни узатадиган бундай рақамли 2240 кбит/с узатиш 
тезлигидаги ахборот оқими ѴС-12 паст даражали виртуал (virtual 
container) контейнер дейилади. «Virtualis» лотинча сўз, «мумкин» 
«эхтимол», деган маънони билдириб, умуман ахборотнинг мумкин 
бўлган ўтиш маршрутини кўрсатади. Ҳар бир пайдо қилинган 
оқимга синхронли транспорт модули ички циклидаги икки 
мегабитли оқимни ўрнини билдирувчи (PIR-Pointer) 64 кбит/с 
тезликдаги яна бир рақамли канал қўшилади. У жойланиш ўрнини 
кўрсатувчи билдиргич PIR (Pointer), деб аталади. Шу боис транспорт
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модулидан ҳар қандай икки мегабитли оқимни киритиш-чиқариш 
енгиллашади.
Транспорт модулида ўрин кўрсатувчи рақамли оқим, трибли блок 
(Tributary Unit -  TU12) дейилади, унинг узатиш тезлиги 2304 кбит/с. 
Бу ерда «tribe» (жинс) сўзи транспорт модулидаги белгиланган 
жойдаги рақам оқим эканлигини билдиради. Сўнгра учта TU12 
блокнинг ҳар биридан тезлиги 2304 кбит/с х 3=6912 кбит/с TUG-2 
(Tributary Unit Group) 21 та гуруҳ шаклланади. Шундан кейин ҳар 
бир етти TUG-2 блокдан 6912 кбит/с х7=48384 кбит/с тезликдаги учта 
трибли TUG-З шаклланади. Олинган рақамли оқимга 18та рақамли 
канал қўшилади, улардан учтаси нол кўрсаткичли тартибдан чиқиб 
кетмаслик индикациясига эга -  NPI (Null Pointer Indication), ва 15 
таси белгиланган бўш майдонни -  FS (Fixed Stuff) ўз ичига олади. 
Шундай қилиб рақамли оқимнинг тезлиги 48384 кбит/с + 192 кбит/с 
+ 960 кбит/с=49536 кбит/с гача ошади. Учта TUG-З блокдан узатиш 
тезлиги 49536 кбит/с х 3=148608 кбит/с бўлган битта блок 
шаклланади. Бундан кейин юқори босқичли ѴС-4 виртуал 
контейнери шаклланади. Маршрутли сарлавҳага (РОН) бѵлган 9 та 
ракамли канал ва белгиланган бўш майдони FS бўлган 18 та 
рақамли канал қушилади. Шунга биноан узатиш тезлиги 148608 
кбит/с + 576 кбит/с + 1152 кбит/с=150336 кбит/с га тенг бўлади. Кейин 
STM-1 транспорт модулини шаклланишининг охирги босқичи 
бошланади. Аввал маъмурий модул AU (Administrative Unit) 9 та 
рақамли каналдан AU-4 РТК кўрсаткични қўшиш йўли билан 
шаклланади. Шу ҳолда оқимни узатиш тезлиги 150336 кбит/с + 576 
кбит/с=150912 кбит/с га тенг бўлади. Сўнгра маъмурий гуруҳ модули
-  AUG (Afministrative Unit Group) шаклланади. AVG гуруҳига 27 
рақамли каналли регенератор RSOH (Regeneration Section 
Overhead) секциясинининг сарлавхасидан ташкил топган секцияли 
ва 45 та рақамли каналли мультиплекс секцияли сарлавхадан 
иборат секцияли сарлавҳа MSOH (Multiplex section overhead) 
(Section Overhead) қўшилади. Шулардан сўнг STM-1 транспорт 
модули ракамли оқимининг тезлиги 150912 кбит/с + 1728 кбит/с + 
2880 кбит/с=155520 кбит/с тенг бўлади.
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Иккинчи, учинчи, тўртинчи ва бешинчи босқичли транспорт 
модулларининг шаклланиши 1.4-расмда келтирилган.

1.3. SDH тармоғи ускуналари ва топологияси

Синхрон рақамли иерархия ускуналари беш гуруҳга 
бўлинади [4]:

1. Синхрон рақамли мультиплексорлар SDM (Synchronous 
Digital Multiplexer).

2. Синхрон кросс-коммутаторлар SXC (Synchronous Cross 
Connect).

3. Синхрон радиорелейли линиялар - SR (Synchronous 
Radio Link -  синхрон радиорелейли линия SDH).

4. Линияли тракт ускуналари -  SL (Synchronous Line Link -  
синхрон SDH линия).

5. Синхрон рақамли тармоқларни бошқариш тизимлари -  
EMOS (Element Manager Operations System - тар чоқларни 
элементларини бошқарадиган тизим).

Синхрон рақамли тармоқларда SDM (Synchronous Digital 
Multiplexer) мультиплексорлар асосий ускуна ҳисобланади, яъни 
улар паст тезликли рақамли оқимларни юқори тезликли с-қимларга 
бирлаштиради. Қайта бажариладиган операция, яъни демультип- 
лексорлаш амали юқори тезликдаги оқимлардан паст тезликли 
оқимларни ажратиб беришни таъминлайди.

Мультиплексорлар терминалли ТМ (Terminal Multiplexer), 
охирги мультиплексор кириш-чиқишли ADM (Add/Drop 
Multiplexer) ва SLR (Synchronous Line Regenerator) синхрон линияли 
регенераторларга бўлинади.

ТМ терминал мультиплексори SDH тармоғининг охирги 
курилмаси бўлиб хизмат қилади. У киришлар деб аталувчи бир 
қанча каналларга эга. Шу терминал мультиплексорининг кирадиган 
жойларига PDH плезиохрон рақамли иерархиянинг рақамли 
оқимлари (триблар), SDH синхрон рақамли иерархия рақамли 
оқимлари берилиши мумкин.



Масалан, синхрон рақамли иерархиянинг 10 Гбит/с тезликка эга 
тўртинчи босқичли мультиплексорига маълумотлар 1,5; 2; 6; 8; 34; 
45; 140 Мбит/с тезлик билан келаётган PDH рақамли оқимлари 
берилиши мумкин. Бу сигналлар асосан электрли сигналлардир.

Бундан ташқари, мультиплексорнинг кириш жойларига SDH 
рақамли оқимлар 155, 622 ва 2500 Мбит/с тезликларда берилиши 
мумкин. Бу сигналлар эса электрли ва оптикавий бўлиши мумкин. 
Ҳар бир мультиплексор ўзининг рухсат берилган кириш каналлари 
йиғиндисига эга бўлиши мумкин. Мультиплексорнинг кириш 
жойларига бериладиган санаб ўтилган сигналлар «компонент»ли, 
деб аталади.

SDH мультиплексорлари яна оптикавий кириш жойларига ва 
агрегат деб аталувчи трактга улаш учун яна оптикавий кириш ва 
чиқишга эга (одатда агрегатли учун).

Трактнинг мустаҳкамлигини ошириш учун автомат равишда 
уланиб-узилиб турадиган резерв (заҳира) канал хисобга олиниб 
қўйилган.

Кириш-чиқишли жойларга эга мультиплексор ADM оралик 
пунктларда асосий юқори тезлик оқимлардан пасг тезлик 
оқимларини киритиш ва чиқариш имкониятини беради. Агар бу 
амал (операция) керак бўлмаса, ADM рақамли оқимларни 
тўғридан-тўғри коммутациялаш амалини бажаради. Мультиплек­
сор авария натижасида ишдан чиқанда, у информацияпи айлана 
тартибда ўтказиб юбориш имконини беради. Регенератор ҳам 
агрегатли кириш-чиқиш ва битта оптик кириш каналини ўз ичига 
олган мультиплексор сифатига эга. Регенераторлар 
мультиплексорлаш секциясини узунлигини, яъни иккита ADM 
орасидаги масофани узайтириш учун ишлатилади.

Мультиплексор ўз каналларини кириш жойларини 
коммутация қилиш имкониятига эга, бу ички кросс-коннект 
дейилади. Аммо фақат ички эмас, балки тўгридан - тўгри юқори 
тезликли рақамли окимларнинг коммутациясини (тезлиги 34 
Мбит/с ва ундан юкори), шу қаторда синхрон транспорт 
модулларини ҳам коммутацияловчи махсус коммутаторлардан 
фойдаланилади. Бу каби коммутаторларни SDXC деб белгилашга
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келишилган (Synchronous Digital Cross-Connect System - умумий 
синхрон коммутацияси тизими).

SDH тармоқларининг меъёрида ишлатиш учун махсус хизмат 
кўрсатишни бошқарувчи тармоқ яратилмоқда. Бу тармоқни 
вазифаси хизмат кўрсатиш тизимни автоматик ҳолда бошқариш, 
уни тестлаш ва сигнални ўтиши ҳақида статистик маълумотларини 
йиғиш (авария ҳолатларда пайдо бўладиган), шунингдек тизимни 
маъмурий бошқаришдан (менежментли) иборатдир.

Санаб ўтилган техник ускуналар ёрдамида турли хил 
кўринишдаги SDH тармоқларининг топологияси яратилмоқда. 
Тармокдарнинг ташкил этишни энг содда схемаси «нуқта - нуқта» 
топологиясидир (1.6-расм). Икки охирги пункт ТМ терминал 
мультиплексорлар ёрдамида богланади. Асосий ва резервли 
каналлар бор. Асосий канал ишдан чиққанда тармоқ автоматик 
тарзда резерв каналга уланади. Бундай топология маълумотларни 
сувости кабель магистрали орқали узатганда ёки «радиус» 
кўринишидаги радиал - ҳалқали таркибдаги тармокларда 
қўлланилади. Оптик кабелнинг иккита ёки тўртта толасидан 
фойдаланилади.

Тармоқни ташкил этиш схемасини «линияли занжир» 
топологияси анча мураккаб саналади (1.7-расм). Бундай топология 
унча катта бўлмаган трафикларга эга тармоқларда, яъни тезлиги 
паст рақамли оқимларни оралиқ пунктларда киритиш-чиқариш 
хоҳиши пайдо бўлганда қўлланилади. Тармоқда оқимларни 
киритиш-чиқаришда терминалли мультиплексорлар қўлланилади. 
Шунда пайтда иккита асосий ва иккита резерв тола ишлатилади.

«Ҳалқа» кўринишли топология асосан кириш-чиқиш 
мультиплексорлар асосида қурилади (1.8-расм). Бундай топология 
қарама - қарши оқимли иккиланган ҳалқани ташкил этишга 
имконият яратади. Резервлаш (ҳимоялаш) тизими иккита усул 
билан ташкиллаштирилади. Гап шундаки, блокли виртуал 
контейнерлар бир вақтнинг ўзида иккита қарама - қарши 
йўналишда ҳар хил ҳалқалар бўйича узатилади. Ҳимояланишнинг 
биринчи усулида ҳалқаларнинг бирида узулиш юз берган онда 
бошқариш тизими автоматик равишда шу блокни бошқа ҳалқасини
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танлайди. Ҳимоялашнинг иккинчи усулида агар узилиш юз берса, 
нуқсони бор участканинг чегарасида асосий ва резрв халқаларнинг 
беркитиш йўли билан «асосий» халқа «резерв»лига уланади.

Бунда мультиплексорнинг керакли томонидаги агрегатли 
блокнинг қабул қилувчи ва узатувчи қисимлари бир бирига 
уланади. Нуқсонсиз мультиплексорли ёки кабелнинг шикастланган 
участкасидан иборат янги халқа ҳосил бўлади. Бундай топологияда 
иккита ёки тўртта толадан фойдаланилади.

Санаб ўтилган аппаратуралар БЭНли синхрон рақамли 
тармоқларда трактларни, мультиплексли ва регене ради онли 
секцияларни ташкил этиш имконини беради (1.9-расм).

Трактлар терминал мультиплексорлари ТМ орасида ташкил 
этилади. Мультиплексорли секциялар қўшни ТМ ва ADM 
мультиплексорлари орасида, регенерацион секциялар эса қўшни 
регенераторлар SLR орасида ташкиллаштирилади.

1.4. “Siemens” фирмасининг мультиплексорлари

Қатор такомиллаштиришдан сўнг, «Siemens» фирмаси 
синхрон ускуналарни иккинчи модификациясини ишлаб 
чиқаришни бошлади.

Шундай ускуналарга SMA-1, SMA-4c, SMA-4, SMT-1D синхрон 
мультиплексорлар комплектини кўрсатиш мумкин. Улар кириш- 
чиқиш, кросс-коннект ва тугатувчи мультиплексорлардан иборат. 
Барчаси SDH синхрон рақамли иерархия ва PDH плезиохрон 
иерархиясидаги сигналларини узатиш учун қўлланилади.

SMA-1 ва SMA-4 (І.ІО.-расм) синхрон мультиплексорларини 
кўриб чиқамиз. Улар универсалдир, яъни кириш-чиқиш, кросс- 
уловчи ва тугатувчи мультиплексорлар сифатида ҳам ишлатилади. 
Бунга аниқ кўрсатилган шароитларга амал қиладиган блокларни 
оддийгина қўшиш ва олиб ташлаш йўли билан эришилади. 
Синхрон мультиплексорлар бир ва икки қаторли универсал 
тиркагичларга жойланиши мумкин.

Кириш ва чиқиш юкланиш блокларини сони аниқ мақсадлар 
учун қўлланилишга мувофиқ ростланади. Тармоқларни бошқариш

2 1
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1.8-расм. «Ҳалқа» тузилиши



тизими тармоқда ишлаб турган барча синхрон 
мультиплексорларни марказлаштирилган тартибда назорат қилиш 
учун Q кириш уланиш нуқтаси ёки ЕСС «встроенный» узатиш 
канали орқали уланади. Ҳар қайси синхрон мультиплексора 
шахсий компьютерни улаш мумкин. Бу тармоқни элементларига 
текшириш ахборотини йўналтириш имкониятини беради.

Юқорида қайд қилиб ўтилган мультиплексорлар аввало 
транспорт тармоғининг киравериш қисмида, ҳамда худудий 
тармоқда ишлатилади. Шунда «нуқта-нуқта», «линияли-занжир» ва 
«ҳалқа» топологияси қўлланилади.

SM A-1 ва SMA-4 (SMA-4c) мультиплексорлари, STM-1 ва STM- 
4 оқимлари учун мос равишда линияли оптик сигналларини 
киритиш учун мўлжалланган. Шунингдек, яна SMA-1 электр 
сигналларини киришига мос линияли кириш эшигига (155 Мбит/с) 
эга. SMA-1 мультиплексорининг киришига қуйидаги оқимлар 
бериши мумкин:

-  155 Мбит/с (оптикавий ва электрли), СМІ -1 кодли оқим;
-  140 Мбит/с (электрли), СМІ-1 кодли оқим;
-  45 Мбит/с (электрли), ВЗ ZS-3 кодли оқим;
-  34 Мбит/с (электрли), HDB 3-3 кодли оқим;
-  2 Мбит/с (электрли), HDB 3-21 кодли оким.

Синхрон иккиланган охирламчи мультиплексор SMT-1D 
қуйидаги асосий таснифга эга. - Бу мультиплексор синхрон 
тармоқнинг энг паст босқичида охирламчи вазифасида 
қўлланилади. SMT-1D бир қатор секцияли иккита охирламчи 
мультиплексор тизимдан иборат. Тизим битта STM-1 сигналини 
узатиш ҳамда, битта электрли ва битта оптикавий линияли кириш 
эшигиги билан таъминланган. Мультиплексор киришларига 
юкланиш сигналлари берилади:

-  электрли ва оптикавий, STM-1 (1x155 Мбит/с);
-  электрли, 1x140 Мбит/с;
-  электрли, 3x34 Мбит/с;
-  электрли, 63x2 Мбит/с.

Ташки ва ички синхронизациялаш, резервлаш имконияти бор, 
шунингдек тармоқни бошқариш тизимига улаш мумкин.

2 3



1.9-расм. SDPLni РУТ йўналиши («линияли занжир» туридаги тармоқнинг тузилиши)



Маълумотларни узатиш канали қўшимча чиқариб олинадиган 
блоки телефон ва хизмат кўрсатиш каналларига киришни 
таъминлайди.

SL-16 узатиш тизимининг 1 - серияси такомиллаштирилган, 
шуни оқибатида SL—16 узатиш тизимининг 2 - серияси яратилди. 
"Siemens Solution ONE" нинг комплекс стратегиясида шу тизим 
асосий ҳисобланади. 1.11-расмда SLD-16 нинг кириш-чиқиш 
мультиплексорини ташқи кўриниши кўрсатилган. «Нуқга-нукта», 
«линияли занжир» ва «ҳалқа» топологияли тармоқларда, 
шунингдек аралаш турдаги тармоқларда SL-16-2
ускуналариданйдаланиш мумкин. Ускуналарни модулли 
конструкцияси, фойдаланишда универсаллик беради.

Схемотехниканинг юқори даражадаги имкониятлари, 
платаларнинг конструкциясини чегараланган равишда терио 
фойдаланишга имконият яратади.

SL-16-2 тизими резерв қайта улаш воситасига эга — 
платаларни, линияларни, ҳалқаларни (икки толали ҳалқа, 
тўрттолали ҳалқа), шунингдек узатиш трактларини резервлаш 
мумкин. Л и н и я л и  ва трибутар сигналларни ѴС-4 виртуал контейнер 
босқичида коммутациялаш имконияти бор. Тизим оптикавий 
кўчайтиргич, деб аталувчи ускуналар ва бустерлар йигмасыга эга.

Ғ - интерфейси орқали локал терминал ёрдамида тармоқнинг 
айрим элементларини назорат қилиш мумкин. Ҳамда Q- 
интерфейси орқали, ЕМ OS тармоқли бошқариш тизими 
воситасида тармоқнинг айрим элементларини назорат қилиш 
мумкин. Толанинг узилиш ҳолати пайдо бўлганда, узатишнинг 
иккала йўналиши учун лазерни автоматик равишда ўчириб қўйиш 
имконияти бор.

1,3 мкм ва 1,55 мкм тўлқин ўзунлигида узатилаётган, узатиш 
тезлиги 2,5 Гбит/с бўлган STM-16 сигнали оптик линияли сигнал 
ҳисобланади.

Трибутар тарафда 140 Мбит/с ва 155 Мбит/с тезликдаги 
электрли киришлар ва STM-1, STM-4 ва STM-16 
мультиплексорларни оптик киришлари бор. STM-1, STM-4, STM-16 
140 Мбит/с ва 155 Мбит/с электрли киришлари бор.



1.10 - расм. SMA-4 мультиплексори



SL-16-2 узатиш тизимида мультиплексорларнинг тўртта 
модификацияси бор:

-  SLD/T-16 (Synchronous Line Add/Drop/Terminal) -  тугатувчи 
ёки кириш-чиқиш универсал мультиплексори. Аник, 
модификацияга оддий равишда платаларни алмаштириш 
йўли билан эришилади;

-  SLD/T-16-E -  (Synchronous Line Add/Drop/Terminal/-16 
Equipped) -  иккала вариант учун платалар билан 
комплектланган кириш-чиқиш ва тугатилувчи универсал 
мультиплексор;

-  SLT-16C -  (Synchronous Line Terminal/ - 16 Clearlydifined) -  
синхрон линияли, тугатувчи бир функционал (коммута- 
циялаш матрицаси йўқ) мультиплексор;

-  SLD-16 -  (Synchronous Line Regenerator) -  синхрон линияли 
регенератор.

1.12.-расмда SLD-16 турдаги кириш-чиқиш мультиплексори- 
нинг таркибий схемаси кўрсатилган.

Схеманинг муҳим унсури (элемента) SNL блоки (Switching 
network for line system) хисобланади. VC-4 вертуал контейнери- 
босқичда линияли ва трибутар рақамли оқимларни 
коммутациясини таъминловчи линияли тизимлар учун тармоқли 
коммутатордир.

OIS-16 (Optical Interface Synchronous-STM-16, яъни оптикавий 
синхронлаштиргич) блокида оптик-электрли сигналнинг туғри ва 
тескари алмаштириши амалга ошади. Блок-схема оптик олд 
кучайтиргич OP (Optical preamplifier) ва оптик кучайтиргични ОВ 
(Optical Booster) ўз ичига олади, аммо биринчиси зарурият 
тугилганда ишлатилади.

Мультиплексорнинг киришига трибутар тарафдан ҳар бири 
аниқ ҳолатда ҳар хил, аввалда кўрсатиб ўтилган OIS-1, OIS-4, OIS-16 
оптик сигналга ёки EIPSI (Electical Interface 
plesiochronous/syncronous 140 Mbit/s STM-1) ва 140 Мбит/с ёки 155 
Мбит/с электр сигналига эга рақамли оқимлар берилиши мумкин.

Линияли киришларга STM-16 ни оптик сигнали берилади. 
Трибутар ва линияли блоклардан ташқари мультиплексор



1.11-расм. SLD-16 мультиплексори



синхронизацрія блоки CLL (Clock Unit/Line), юқори тезликли блок 
ОНА (Overhead access) ва SCU (Synchronous Control unit) назорат 
тизимига кириш блокига эга.

Қўшимча сервисга ТЗ ни (Input for external clock reference signal) 
киришига бериладиган 2048 кбит/с тезликка эга сигнал киради.

Ҳудди шундай сигнал Т4 киришидан чиқарилади (Output for 
clock reference signal). Шунингдек ёрдамчи канал AUX (Auxiliary 
Channels) ва хизмат кўрсатувчи канал EOW (Engineering orderwoise) 
бор. Керак бўлиб колганда линияли ва трибутар томонлардан STM - 
Nhh сигналларини, ҳамда махаллий терминални ёрдамчи канал 
юқори тезликли кирувчи курилмага улашни таъминлайди.

C-AL телеметрия сигналини (Customer alarm) TIF (Telemetry 
interface) телеметрия блоки орқали улаш ва ўчириш (ОНА блоки 
орқали) имконияти бор.

Юқорида санаб ўтилган мультиплексорларнинг 
модификациялари конструктив равишда хар хил сонли платаларга 
(блоклар) эга устунлар шаклида тайёрланган. 1.13. -4- 1.16-расмларда 
SLD/T-16, SLD/T-16E, SLT-16C ва SLR-16 устунларнинг панелининг 
ташқи кўриниши кўрсатилган. 1.1-жадвалда мазкур 
мультиплексорларнинг портларини (киришларини) сони берилган.

Мультиплексорлар томонидан таъминланадиган максимал 
сўниш 1.2-жадвалда кўрсатилган.

1.2-жадвалда Халқаро Электралоқа (ITU-T -  International 
Telecommunication Union -  Telecommunication) Иттифоқи тавсия 
этган секцияларнинг сўниш қийматлари келтирилган, (С.957сонли- 
ҳужжат). 1.2-жадвалда келтирилган секцияларнинг узунликлари 
ушбу ҳужжатга мувофиқ қуйидагича меъёрланади:

S-1.1. (Short haul -  қисқа секция, 15 км);
L -l.l . (Long haul -  узун секция, 40 км);
JE-16.2. (Joint engineering - ўсиш ҳисобга олинган қўшимча секция, 

60 км);
V-16.2. (Very long haul -  жуда узун секция 100 км);
U-16.2. (Ultra long haul -  юқори даражадаги узун секция, 200 км).
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STM-16

J - 16.2/ 16.3 60 км - 14+31 дБ

Ѵ-16.2/ 16.3, 100 км оптикавий 

кучайтиргич билан.
- 19-7-38 дБ

Оптик олдкучайтиргич ва 

кучайтиргич билан U-16.2/16.3, 

200 км

- 30-50 дБ

«Siemens» фирмасининг синхрон ускунасининг тўртинчи 
босқичлиси, SL-64ah мультиплексордир. (1.17-расм.). Бу 
мультиплексор юқори тезликда ахборотларни глобал, шаҳар ва 
корпоратив тармоқларда узатиш учун мўлжалланган. 1.3-жадвалда 
мультиплексорнинг баъзи таснифлари келтирилган.

1 .3-жадвал
, - -  ■ . .. -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Техникавий параметрлари Курсаткичлар

Габаритлар, мм устун 600x2200x300

SLD-16, SLT-16, SLT-16 с, SLR-16 

мультиплексорлар
450x575x280

Тусин тагидан мультиплексоргача - булган 

оралиқ, мм
600

SLD-16E, SLT-16E 450x875x280

Устун тагидан мультиплексоргача бўлган 

оралиқ, мм
900

Истеъмол кучланиши, В -40,5 дан

Истеъмол куввати, Вт -75 гача

SLT-16, SLD-16, SLT-16C 230

SLD-16E, SLT-16E 420

SLR-16 50

I



1.15.-раем. SLT-16C устуни конструкцияси



1.16,-расм. SLR-16 устуни конструкцияси



SL-64 мультиплексори тўлқин узунлиги бўлинган, рақамли 
оқимларни бирлаштирувчи WDM-Wave length division multiplexing) 
турдаги мультиплексорлар билан биргаликда ишлаш учун 
мўлжалланган. Бундай тизимларни кейинчалик 160 Гбит/с узатиш 
тезлигигача ишлатиш режалаштирилган.

SL-64 мултиплексори универсалдир. У тугатувчи, кириш- 
чиқиш ва кросс-коннекта сифатида ишлатилиши мумкин. 
Тармоқни топологияси «нуқта-нуқта», «линияли занжир», «халқа» 
бўлиши мумкин. 1.18-расмда SL-64 мультиплексорининг блок- 
схемаси кўрсатилган. SNL-64 (Synchronous Network for Line Systems) 
-линияли тизимлар учун тармоқли коммутатор мультиплексорнинг 
марказий блоки сифатида хизмат қилади. Трибутарлардан линияли 
сигналнинг коммутациялаш ва шакллаништириш шу 
коммутаторда ѴС-4 виртуал коммутатори даражасида амалга 
оширилади.

OIS-64 блокида опто/электрли сигналнинг тўғри ва тескари 
алмаштириш содир бўлади (Optical interface synchronous STM-64).

Олд кучайтиргич OP ва OB кучайтиргич мавжуд.
Трибутар тарафдан STM-1 ёки 140 Мбит/с ли электр 

сигналлари берилиши мумкин. STM-1, STM-4, STM-16 
мультиплексорларидан келадиганлар оптик сигналлардир.

Линияли киришга STM-64 оптик сигнали берилади. Юқори 
тезликдаги кириш учун ОНА (Overhead Access), CLL синхронизация 
блоки (Clock Unit line), киришни назорат қилиш тизими SCU 
(Synchronous control unit) ва телеметрия блоки TIF (Telemetry 
interface) бор.

(1.19-a, б, в, г-расмларда) SL-64 ни тармоқли ишлатиш 
вариантлари кўрсатилган. Бу «нуқта-нуқта» топологиясининг оддий 
технологияси (1.19-а раем). «Линияли занжир» топологияси оралиқ 
пунктларда рақамли оқимларнинг кириш-чиқишини таъминлайди 
(1.19-6 раем). 1.19-в раемда SL-64 мультиплексори билан WDM 
оптик тизимларини (ҳар хил тўлқин узунликларида ахборотларни 
узатиш билан) биргаликдаги иши кўрсатилган. 1.19.-Г раемда 
«ҳалқа» топологияси кўрсатилган.



1.17-расм. SL-64 мультиплексори



SL-64 мультиплексори 600x2200x300 мм ўлчамли устунда 
жойлашган (1.20.-а раем.). SL-64 мультиплексорининг олд панели 
1.20.-б раемда кўрсатилган. 1.4-жадвалда SL-64 мультиплексоридаги 
блокларнинг сони келтирилган.

SL-64 мультиплексори бир модали толада ишлашга 
мўлжалланган (тўлқин узунлиги 1,3-1,55 мкм).

STM -64 мультиплексорининг линияли сигналини узатиш 
тезлиги 9953,28 Мбит/с тенг.

---------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------------------------------

1.4-жадвал

Блоклар номи
Линияли
блоклар

Трибу­
тар

блоклар

Марказий ва сервисли 
блоклар

SNL
64

CLL
64

SCU ОНА

2 18 2 2 1 1
Банд қилинган 
жой, икки 
томонли O IS- 
64/1 xSTM-64

2

Икки томонли 
OIS-16/lxSTM -16 
икки томонли 
OIS-4/1 xSTM-4 
икки томонли 
O IS-l/4xSTM  -1 
икки томонли 
EIPSI/4xSTM-l 
Қўшимча EIPSI

8

16

16

16
2

OP 18
OB 18

Максимал сўнишни мультиплексорлар томонидан қопланиши
1.5-жадвалда келтирилган.

1.6-жадвалда SL-64 мультиплексорининг техник тавсифлари 
келтирилган.

3 7



ТЗ Т А

А

AUX EOW
А

C-AL F  Q
А

Т 1 ғ Қ

CLL ОНА SCU

STM -1 ST M -4 S T M -1 6 STM -1
PD H -E4

1 . 1 8 - р а с м .  S L - 6 4  м у л ь т и п л е к с о р н и н г  б л о к - с х е м а с и



1 . 5 - ж а д в а л

Т р а н с п о р т

м о д у л и
С е к ц и я

Т ў л қ и н  

у з у н л и г и ,  м к м

1 , 3 1 , 5 5

1 2 3 4

S T M - 1
S - l . l  4 0  к м 0 - 3 0 Э Б -

L - l . l  6 0 к м - 0 - 3 0 Э Б

S T M - 4

S - 4 . 1

L - 4 . 1

L - 4 . 2 /  4 . 3

J E - 4 . 2 /  J E - 4 . 3

Ѵ - 4 . 2 /  V - 4 . 3  с т а н д а р т  к у ч а й т и р г и ч  

б и л а н

J E -  G . -  s c s  4 . 2 / 4 . 3  қ у в в а т и  

к ў п а й т и р и л г а н  к у ч а й т и р г и ч  б и л а н

S T M - 1 6 S - 1 6 . 1  1 5  к м 0 - 1 3  Э Б -

L - 1 6 . 1  4 0  к м 8 - 2 5  Э Б -

L - 1 6 . 2  6 0  к м -
8 - 2 5

Э Б

L - 1 6 . 3  6 0  к м -
8 - 2 6

Э Б

J E - 1 6 . 2 /  J E - 1 6 . 3  6 0  к м -
1 4 - 3 1

Э Б

V - 1 6 . 2 /  V - 1 6 . 3  с т а н д а р т  к у ч а й т и р г и ч  

б и л а н
-

1 9 - 3 6

Э Б

J E -  G .  s e s  1 6 . 2 /  1 6 . 3  қ у в в а т и  

к ў п а й т и р и л г а н  к у ч а й т и р г и ч  б и л а н
-

2 2 - 3 9

Э Б

J E -  G .  s e s  1 6 . 2 /  1 6 . 3  с т а н д а р т  

к у ч а й т и р г и ч  в а  б о ш л а н ғ и ч  

к у ч а й т и р г и ч  б и л а н

-

2 8 - 4 8

Э Б

J E -  G .  s e s  1 6 . 2 /  1 6 . 3  к у в в а т и  

к ў п а й т и р и л г а н  в а  б о ш л а н г и ч  

к у ч а й т и р г и ч  б и л а н

і

-

3 1 - 5 1

Э Б

I
f

П39П



а )

6 )

10 Gbit/s
SL64 SL64

1 0 G bit/s.

2.5 Gbit/s 
622 Mbit/s 
155 Mbit/s 
140 Mbit/s

2.5 Gbit/s 
622 Mbit/s 
155 Mbit/s 
НО Mbit/s SL64 SMA16 SL64

-----

SL 64
10 Gbit/s

SL64
10 Gbit/s

SL64 SL 64 SL64

I . .,1 -------р Г . . . Г

А

2 5 Gbit/s 
622 Mbit/s 
155 Mbit/s 
140 Mbit/s

2 .5  G bit/s 
622 Mbit/s 
155 Mbit/s 
140 Mbil/s

2.5 Gbit/s 
622 Mbil/s 
155 Mbit/s 
140 Mbit/s

2 5 Gbit/s

2.5 Gbit/s 
622 Mbit/s 
155 Mbit/s 
140 Mbit/s

0x10 Gbit/s 2.5 Gbit/s 
622 Mbit/s 
155 Mbit/s 
140 Mbit/s

1 , 1 9 - р а с м .  S L - 6 4  а с о с и д а г и  т а р м о қ н и н г  т у з и л и ш и  

a )  « н у қ т а - н у қ т а » ;  б )  « л и н и я л и  з а н ж и р » ;  

в )  W D M  б и л а н  б и р г а ;  г )  « ҳ а л қ а »



1 2 3 4

S T M - 6 4
S - 6 4 . 2 -

3 + 1 1

Э Б

L - 6 4 . 2 / 2 a  о п т и к  б о ш л а н ғ и ч  

к у ч а й т и р г и ч  в а  д и с п е р с и о н  

к о м п е н с а т о р  б и л а н

-

9 + 2 2

Э Б

Ѵ - 6 4 . 2 / 2  а  о п т и к  б о ш л а н ғ и ч  

к у ч а й т и р г и ч  в а  д и с п е р с и о н  

к о м п е н с а т о р  б и л а н

-

2 2 - 3 3

Э Б

1 . 6 - ж а д в а л

Т е х н и к а в и й  п а р а м е т р и
Қ и й м а т и

У л ч а м и ,  м м :

1 .  У с т ѵ н 6 0 0 x 2 2 0 0 x 3 0 0

2 .  М у л ь т и п л е к с о р 5 0 0 x 8 7 5 x 2 8 0

К у ч л а н и ш  , В - 4 0 , 5  д а н  -  7 5  г а ч а

S L - 6 4 h m  э л е к т р . э н е р г .  и с т е ъ м о л 6 4 0

қ и л и ш  қ у в в а т и ,  В т

В е н т и л я т о р 2 5

« S i e m e n s »  ф и р м а с и  т ў л қ и н  у з у н л и г и  а ж р а т и л г а н ,  

з и ч л а ш т и р у в ч и  о п т и к  т и з и м л а р н и ,  м а с а л а н  W L  8 - 2  и ш л а б  

ч и қ а р и ш н и  б о ш л а д и .

Б у  т и з и м  б и т т а  о п т и к  т о л а  б ў й л а б  с а к к и з т а г а ч а  S T M - 1 6  

с и г н а л л а р и н и  у з а т и ш н и  т а ъ м и н л а й д и ,  у н д а  ҳ а р  б и р  с и г н а л  ҳ а р  х и л  

т ў л қ и н  у з у н л и г и д а  у з а т и л а д и .  Ҳ а т т о  S T M - 6 4  с и г н а л л а р и н и  ҳ а м  

у з а т и ш  м у м к и н .

W L  8 - 2  т и з и м и  с и г н а л л а р н и  р е г е н е р а т о р с и з  1 2 0  к м  г а ч а ,  

р е г е н е р а т о р  б и л а н  э с а  6 0 0  к м  г а ч а ,  2 0  Г б и т / с  т е з л и к  б и л а н  у з а т и ш  

м у м к и н .



а )
_____  Р е з е р в

м а й д о н б )

М у л ь т и п л е к с о р  S L 6 4

Ш а м о л л а т г и ч  к о м п л е к т и  
( а с о с и й )

. Ш а м о л л а т г и ч  к о м п л е к т и  
( р е з е р в )

D C M  д и с п е р с и я н и н г  
к о м п е н с а ц и я  м о д у л и

'С

а! si я з о

< іи у /в а ѵ  48Улэа V

аа
A U X  A U X

,  а

в 2.

а а а
ТЭ Г T W  

—  Т 4  Т 4
:: F  E > M B w 7 R O  E O W

12

W

Л
іЛ

-< % Ѵг

$ і£«>©

ғ
S

й ій

S N 6 4 ( X ) ,  C L L ( X )  Б л о к  ( а с о с и й )  
S N 6 4 ( Y ) ,  C L L ( Y )  Б л о к  ( р е з е р в )  
Т 5 . . Т р и б у т а р  б л о к л а р н и н г  у л а ш
ж о й и

1 . 2 0 - р а с м .  S L - 6 4  м у л ь т и п л е к с о р и  т у з и л и ш и  

а )  т а я н ч ;  б )  м у л ь т и п л е к с о р н и н г  о л д  п а н е л и



1 . 2 1 - р а с м д а  W L  8 - 2  н и н г  т а р к и б и й  с х е м а с и  к ў р с а т и л г а н .  

Т ў л қ и н  у з у н л и г и н и  а ж р а т и б  у з а т и ш  о п т и к  т и з и м и  т а р к и б и г а  

қ у й и д а г и  у с к у н а л а р  ҳ а м  к и р а д и :

—  о п т и к  л и н и я л и  т у г а т у в ч и  к у ч а й т и р г и ч  W L T ;

—  о п т и к  л и н и я л и  к у ч а й т и р г и ч  W L P ;

—  о п т и к  л и н и я л и  р е г е н а р а ц и о н  к у ч а й т и р г и ч .

W L T  т у г а т у в ч и  к у ч а й т и р г и ч  т ў л қ и н  у з у н л и г и  А л  д а н  А л  г а ч а  

б ў л г а н  т ў л қ и н  у з у н л и г и  а ж р а т и л г а н  с и г н а л н и  2 0  Г б и т / с  у з а т и ш  

т е з л и г и  б и л а н  б и т т а  з и ч л а н г а н  с и г н а л н и  ш а к л л а н т и р и ш  у ч у н ,  

с а к к и з т а г а ч а  S T M - 1 6  о п т и к  с и г н а л л а р и н и  ( S L T - 1 6  қ у р и л м а с и н и н г  

т у г а т и л у в ч и  л и н и я л и  қ у р и л м а л а р и д а н )  б и р л а ш т и р а д и .  Б у  с и г н а л  

о п т и к а в и й  к у ч а й т и р и л а д и  в а  б о ш қ а р и ш  к а н а л и н и н г  ё р д а м и д а  

м а ъ л у м  т ў л қ и н  у з у н л и г и г а ч а  қ ў ш и б  б о р и л а д и .

Қ а б у л  қ и л и ш д а  с и г н а л н и  қ а й т а  и ш л а ш  т е с к а р и  т а р т и б д а  

а м а л г а  о ш и р и л а д и .  А в в а л  о п т и к  б о ш қ а р и ш  к а н а л и д а н  с и г н а л  

а ж р а т и л а д и  ( O S C ) ,  к е й и н  с и г н а л  к у ч а й т и р и л а д и .  К у ч а й г а н  с и г н а л  

с а к к и з т а  S T M - 1 6  с и г н а л л а р и г а  т а р қ а л и б  к е т а д и  в а  у л а р  S T M - 1 6  

к у р и л м а с и н и н г  о п т и к  қ а б у л  қ и л у в ч и с и г а  б е р и л а д и .

Ҳ а р  қ а й с и  у з а т и ш  й ў л л а н м а с и  у ч у н  о п т и к  л и н и я л и  

к у ч а й т и р г и ч  ў з и д а  о л д  в а  т а г  к у ч а й т и р г и ч л а р н и  б и р л а ш т и р а д и .  

И к к и т а  к у ч а й т и р г и ч  о р а с и н и  б и р л а ш т и р и ш ,  к у р и л м а н и н г  о л д  

п а н е л и д а г и  о п т и к  и н т е р ф е й с л а р  ё р д а м и д а  а м а л г а  о ш и ш и  м у м к и н .

О п т и к  л и н и я л и  р е г е н е р а ц и о н  к у ч а й т и р г и ч  W L R  W L P  

к у ч а й т и р г и ч и н и н г  ф у н к ц и о н а л  э л е м е н т л а р и н и  в а  о п т и к  

с у б с и г н а л л а р и н и  ( ҳ а р  х и л  т ў л қ и н  у з у н л и г и д а )  м у с т а қ и л  р а в и ш д а  

к и р и т и ш  в а  о л и б  т а ш л а ш н и  т а ъ м и н л о в ч и  м у л ь т и п л е к -  

с о р л а р / д е м у л ь т и п л е к с о р л а р д а н  и б о р а т  қ ў ш и м ч а  м о д у л л а р н и  ў з  

и ч и г а  о л а д и .  А с о с и й  қ ў л л а н и л и ш и  о р а л и ғ и  6 0 0  к м  д а н  ю қ о р и  

б ў л г а н  р е г е н е р а т о р  с и ф а т и д а  б ў л и ш и  м у м к и н .  S L D - 1 6  г а  у з а т и ш  

м а қ с а д и д а  к и р и ш - ч и қ и ш  с у б с и г н а л л а р н и  к и р и т и ш - ч и қ а р и ш  у ч у н  

о р а л и қ  б и р л а ш т и р г и ч  с и ф а т и д а  и ш л а т и ш  м у м к и н .

W L  8 - 2  у с к у н а с и  2 , 5  Г б и т / с  у з а т и ш  т е з л и г и  б и л а н  и ш л а б  т у р г а н  

о п т и к  а л о қ а  л и н и я л а р и н и  ў т к а з у в ч а н л и к  х у с у с и я т и н и  к е н г а й т и -  

р и ш н и  т а ъ м и н л а й д и .  У т к а з у в ч а н л и к  х у с у с и я т и н и  қ а д а м м а  -  қ а д а м  

к е н г а й т и р и ш  м у м к и н .



Ы-І 16

W L T

S L f  16

D f-C , М а ъ л ^ ш о т л а р к к  р а т к и і  к а ж  л и  
^ И и г ч н  т е р м н к а л г а  и н т е р ф е іо : 
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1 . 2 1  р а е м .  W L - 8  т у л қ и н  у з у н л и г и  б у л и н и ш л и  з и ч л а ш  о п т и к  т и з и м и н и н г  а р х и т е к т у р а с к



О п т и к  к у ч а й т и р г и ч л а р  -  у з а т и ш  т и з и м и н и н г  ю р а г и  б ў л и б ,  

у з а т и ш  т е з л и г и г а  б о ғ л и қ  б ў л м а г а н  ҳ о л д а  т ў л қ и н  у з у н л и к л а о и н и  

б у т у н  д и а п а з о н г а  ( 1 , 5 4  м к м  д а н  1 , 5 6  м к м  г а ч а )  б ў л и ш  и м к о н и я т и г а  

э г а .

1 . 5 .  “ N E C ”  ф и р м а с и н и н г  м у л ь т и п л е к с о р л а р и

" N E C "  к о р п о р а ц и я с и  ( N i p p o n  E l e c t r o n i c  C o r p o r a t i o n )  1 8 9 9  й и л

1 7  и ю л д а  т а ш к и л  т о п г а н .  К о р п о р а ц и я н и н г  а с о с и й  и ш л а ш  с о х а л а р и  

к у й и д а г и л а р д и р :

-  а л о к а  т и з и м л а р и  в а  у с к у н а л а р и ;

-  к о м п ь ю т е р л а р  в а  с а н о а т д а г и  э л е к т р о н л и  т и з и м л а р ;

- э л е к т р о н л и  к у р и л м а л а р .

К о р п о р а ц и я  1 5 0 0 0  т у р  м а ҳ с у л о т  и ш л а б  ч и қ а р а д и ,  1 6 1  т а  

д а в л а т д а  6 0  т а  з а в о д  в а  1 1 0  т а  у л а р н и н г  ф и л и а л л а р и  ж о й л а ш г а н ,  

у н д а н  т а ш қ а р и  2 1  т а  ф и л и а л и  а л о қ а  с о ҳ а с и г а  и х т и с о с л а ш г а н .  1 9 9 9  

й и л н и н г  о х и р и д а  к о р п о р а ц и я д а  х и з м а т ч и л а р  ш т а т и  1 5 7 7 7 3  к и ш и н и  

т а ш к и л  қ и л д и .

1 9 9 9  й и л д а  к о р п о р а ц и я д а н  1 2 6 4 6  м л н .  д о л л а р л и  а л о к а  

қ у р и л м а л а р и ,  1 8 5 5 8  м л н .  д о л л а р л и  к о м п ь ю т е р л а р ,  7 4 1 5  м л н .  

д о л л а р л и  э л е к т р о н  к о м п о н е н т л а р  в а  1 7 1 5  м л н .  д о л л а р л и к  б о ш к а  

и ш л а р  қ и л и н г а н ,  у м у м и й  о л г а н д а  4 0 3 3 4  м л н .  д о л л а р л и  м а ҳ с у л о т л а р  

с о т и л г а н .  К о р п о р а ц и я н и н г  а с о с и й  м а б л а ғ и  1 9 9 9  й и л г а  к е л и б  1 9 5 0  

м л н .  д о л л а р н и  т а ш к и л  э т д и .  « N E C »  к о р п о р а ц и я с и  с и н х р о н  

к у р и л м а л а р н и  у ч  б о с к и ч л и с и н и  и ш л а б  ч и қ а р а д и  -  S T M - 1 ,  S T M - 4  в а  

S T M - 1 6  [ 6 ] .

" N E C "  к о р х о н а с и н и н г  с и н х р о н  р а қ а м л и  и е р а р х и я  м а ж м у и  

S M S - 1 5 0 V  ( S y n c h r o n o u s  M u l t i p l e x e r ,  S i n g l e  m o d e  f i b e r ,  1 5 0  M b i t / c ,  

V a r i e t y )  м у л ь т и п л е к с о р и д а н  б о ш л а н а д и .  Б у  э с а  м а ъ л у м о т н и  у з а т и ш  

т е з л и г и  1 5 0  М б и т / с  л и ,  у н и в е р с а л  б и р  м о д а л и  т о л а  у ч у н  с и н х р о н  

м у л ь т и п л е к с о р  д е г а н и д и р .

М у л ь т и п л е к с о р н и н г  т а ш қ и  к ў р и н и ш и  1 . 2 2 - р а с м д а  

к ў р с а т и л г а н .  S M S - 1 5 0 V  м у л ь т и п л е к с о р и  м и л л и й ,  х у д у д и й  в а  

м а ҳ а л л и й  т а р м о қ л а р д а  қ ў л л а н и л и ш и  м у м к и н .  Б у н д а  т а р м о қ н и н г  

т о п о л о г и я с и  « н у қ т а - н у қ т а » ,  « л и н и я л и  з а н ж и р »  ё к и  « ҳ а л қ а »  б ў л и ш и



\

1 . 2 2 - р а с м .  S M S - 1 5 0 V  м у л ь т и п л е к с о р и



м у м к и н ,  л е к и н  м у л ь т и п л е к с о р  э с а  с ў н г и  ( т у г а т у в ч и )  ё к и  к и р и ш -  

ч и к и ш л и  с и ф а т и д а  и ш л а т и л и ш и  м у м к и н .  S M S - 1 5 0 V  

м у л ь т и п л е к с о р и н и н г  а с о с и й  т е х н и к а в и й  т а в с и ф и  1 . 7 - 1 . 1 1 -  

ж а д в а л л а р д а  к ў р с а т и л г а н .

1 . 7 - ж а д в а л

М у л ь т и п л е к с о р  к и р и ш и г а  у з а т и л а ж а к  п а с т  т е з л и к л и  

о қ и м л а р  ( т р и б у т а р л и )
С о н и

2  М б и т / с  ( э л е к т р .  К и р и ш ) 6 3

3 4  М б и т / с  ( э л е к т р .  К и р и ш ) 3

4 5  М б и т / с  ( э л е к т р .  К и р и ш ) 3

2  М б и т / с  т а р м о қ н и н г  с и н х р о н и з а ц и я с и  у ч у н  ( э л е к т р .  

к и р и ш ) 1

М у л ь т и п л е к с о р  к и р и ш г а  у з а т и л а ж а к  ю қ о р и  т е з л и к л и  

о қ и м л а р  ( а г р е г а т л и ) :

1 5 5  М б и т / с  ( о п т и к .  К и р и ш )

1

1 5 5  М б и т / с  ( э л е к т р .  к и р и ш ) 1

1 . 8 - ж а д в а л

S T M - 1  м у л ь т и п л е к с о р н и н г

ОПТИК ЛИНИЯЛИ ЧИҚИШИ э ш и г и

С е к ц и я  

у з у н л и г и  

2  к м  1 - 1

С е к ц и я  

у з у н л и г и  

4 0  к м  

L - ( l . l )

С е к ц и я  

у з у н л и г и  

6 0  к м

M l . 2)
1 2 3 4

Л и н и я л и  р а қ а м л и  о қ и м н и н г  

( S T M - 1 )  у з а т и ш  т е з л и г и ,  

М б и т / с

1 5 5 , 5 2 1 5 5 , 5 2 1 5 5 . 5 2

О п т и к а в и й  н у р л а н и ш  

т ў л қ и н и н и н г  у з у н л и г и ,  м к м
1 , 2 6 - 1 , 3 6 1 , 2 7 - 1 , 3 4 1 . 4 8 - 1 . 5 8

Н у р л а н и ш  м а н б а и M L M - L D M L M - L D S L M - L D

4 7



1 2 3 4

С п е к т р  к е н г л и г и ,  н м 4 0 4 -

2 0  Э Б  д а г и  м а к с и м а л  п о л о с а с и ,  

н м
- - 1

Е н  м о д а л а р н и н г  м и н и м а л  

б о с т и р и ш ,  д Б м
- - 3 0

Л а з е р н и н г  м а к с и м а л  ч и қ и ш  

қ у в в а т и ,  д Б м
- 8 0 0

Л а з е р н и н г  м и н и м а л  ч и қ и ш  

қ у в в а т и ,  д Б
- 1 5 - 5 - 5

М и н и м а л  ў ч и р и ш  

к о э ф ф и ц и е н т и ,  д Б
8 . 2 1 0 1 0

1 . 9 - ж а д в а л

S T M - 1  м у л ь т и п л е к с о р н и н г  

о п т и к  л и н и я л и  к и р и ш и

С е к ц и я  

у з у н л и г и  

2  к м  ( 1 - 1 )

С е к ц и я  

у з у н л и г и  

4 0  к м  ( L -  

1 . 1 )

С е к ц и я  

у з у н л и г и  

6 0  к м  ( L -  

1 . 2 )

Л и н и я л и  р а к а м л и  о қ и м н и н г  

( S T M - 1 )  у з а т и ш  т е з л и г и ,  

М б и т / с

1 5 5 , 5 2 1 5 5 , 5 2 1 5 5 , 5 2

О п т и к а в и й  н у р л а н и ш  

т ў л қ и н и н и н г  у з у н л и г и ,  м к м
1 , 2 6 - 1 , 3 6 1 , 2 7 - 1 , 3 4 1 , 4 8 - 1 , 5 6

М и н и м а л  с е з г и р л и к ,  д Б м - 2 3 - 3 4 - 3 4

М и н и м а л  у т а  ю к л а н и ш ,  д Б м - 8 - 1 0 - 1 0

О п т и к  т р а к т н и н г  м а к с и м а л  

қ ў ш и м ч а  й ў қ о т и ш и ,  д Б
1 1 1

Қ а б у л  к и л г и ч н и  к и р и ш и д а  г и  

с у н и ш  а к с и ,  д Б
- 2 5 - 2 5 - 2 5

4 8



1 . 1 0 - ж а д в а л

Р е г е н а р а ц и о н  м а й д о н ч а н и н г  

п а р а м е т р л а р и

С е к ц и я  

у з у н л и г и  

2  к м  ( 1 - 1 )

С е к ц и я  

у з у н л и г и  

4 0  к м  

( L - 1 . 1 )

С е к ц и я  

у з у н л и г и  

6 0  к м  ( L -  

1 . 2 )

С ў н и ш ,  Э Б 0 - 7 1 0 - 2 8 1 0 - 2 8

М а к с и м а л  д и с п е р с и я ,  п с / н м - - 2 5 0 0

К а б е л н и н г  у л а ш  н у қ т а с и д а г и  

м и н и м а л  қ а й т а  й ў қ о т и ш л а р ,  Э Б
- - 2 0

Р е г е н е р а ц и о н  м а й д о н н и  ч и қ и ш и  

в а  к и р и ш и  о р а с и д а г и  м а к с и м а л  

д и с к р е т  а к с  э т т и р и ш  қ о б и л и я т и

- -

К а б е л д а г и  й ў қ о т и ш л а р  

( к а б е л н и н г  с ў н и ш и ) ,  Э Б
- - 2 5

Р е г е н е р а ц и о н  м а й д о н н и н г  

ч е г а р а в и й  у з у н л и г и ,  к м
8 5 0 8 3 , 3

1 . 1 1 - ж а д в а л

. Т е х н и к а в и й  х а р а к т е р и с т и к а л а р и П а р а м е т р н и н г  қ и й м а т и

М у л ь т и п л е к с о р н и н г  о з и қ л а н и ш  

к у ч л а н и ш и ,  В
- 6 0  ± 2 0 % ; - 4 8  ± 2 0 %

Т е м п е р а т у р а н и н г  и ш ч и  д и а п а з о н и - 5 °  С  д а н  + 4 5 °  С  г а ч а

Н а м л и к 3 5 °  С  д а  9 5  ф о и з

Г а б а р и т  р а з м е р л а р и ,  м м :  

Т о к ч а н и к и
4 5 0 x 2 8 0 x 4 7 3

У с т у н н и к и 6 0 0 x 3 0 0 x 2 2 0 0

Ў з б е к и с т о н  Р е с п у б л и к а с и  т е л е к о м м у н и к а ц и я л а р  т а р м о қ -  

л а р и д а  м а ш ҳ у р  б у л и б ,  и к к и н ч и  а в л о д  с и н х р о н  р а қ а м л и  

и е р а р х и я н и н г  ( S D H )  -  S M S - 6 0 0 V  у н и в е р с а л  м у л ь т и п л е к с о р и  ( 1 . 2 3 . -



1 . 2 3 - р а с м .  S M S - 6 0 0 V  м у л ь т и п л е к с о р и



р а с м . )  қ ў л л а н и л а д и .  У  у н и в е р с а л л и г и  б и л а н  а ж р а л и б  т у р а д и ,  ч у н к и  

S T M - 1  в а  S T M - 4  к и р и т и ш - ч и қ а р и ш  м у л ь т и п л е к с о р л а ^ р и р и н г  

ф у н к ц и я л а р и н и  ў з и д а  б и р л а ш т и р г а н .  М у л ь т и п л е к с о р н и н г  

у н и в е р с а л л и г и  я н а  ш у н д а к и ,  у  S T M - 4  б о с қ и ч и г а ч а  б ў л г а н  S D H  

с и г н а л л а р и д а н  т а ш қ а р и  2 М ,  3 4 М ,  1 4 0 М  р а қ а м л и  с и г н а л л а р и н и  ҳ а м  

б и р л а ш т и р а д и .

Т а р м о к д а р н и н г  а м а л д а  и ш л а ш  қ о и д а с и г а  в а  Э О Н н и н г  х а л қ а р о  

с т а н д а р т л а р и г а  м у в о ф и қ ,  с ў н г г и  т е х н о л о г и к  ю т у қ л а р  в а  и ш л а б  

ч и қ а р и л г а н  у с к у н а л а р н и  а н и қ л о в ч и  с и ф а т и д а  S M S - 6 0 0 V  к ў п г и н а  

я н г и л и к л а р г а  э г а  в а  б у л а р  қ у й и д а г и  х у с у с и я т л а р  б и л а н  

х а р а к т е р л а н а д и :

-  A D M  S T M - 1  к о н ф и г у р а ц и я с и д а н  S T M - 4  г а ч а  

т а к о м и л л а ш т и р и ш  и м к о н и я т и ;

-  к а н а л л а р н и  т а ш к и л  э т у в ч и  б л о к л а р н и н г  ў з а р о  

а л м а ш и н у в ч а н л и г и  ( м и с о л  у ч у н ,  S T M - 1  в а  2 М  б л о к л а р и  

у ч у н  б и р  х и л  п о л к а н и н г  с л о т л а р и н и  қ ў л л а ш  м у м к и н ) ;

-  т а р м о қ н и н г  я н г и  а р х и т е к т у р а с и н и  қ ў ш и м ч а  қ у в в а т л а ш  

( л о к а л  к р о с с - к о н н е к т  о п е р а ц и я л а р и  б и л а н  б и р г а л и к д а ) ;

-  N E C  L S I  я н г и  т е х н о л о г и я л а р и н и  ж о р и й  э т и ш  н а т и ж а с и д а  

к о м п о н е н т л а р г а  қ а т т и қ  т а л а б н и н г  ч е г а р а л а н г а н л и г и  в а  

у с к у н а л а р н и н г  қ у в в т н и  к а м  и с т ъ м о л  қ и л и ш ;

-  о п е р а ц и я н и н г  а р а л а ш  т а р к и б л и г и ;

-  д а с т л а б к и  м а ъ л у м о т л а р н и  ю к л а ш  ( D A M & P )  в а  б о ш қ а р у в ,  

э к с п л у а т а ц и я д а  и ш л а т и л у в ч и  в о с и т а л а р н и  с о т и ш  

и м к о н и я т л а р и н и  к е н г а й г а н л и г и ;

-  и ч к и  х и з м а т д а  с а м а р а д о р л и к н и  о ш и р и ш  и м к о н и я т и н и н г  

к е н г а й и ш и .

М у л ь т и п л е к с о р  у н и в е р с а л л и г и  б о и с ,  у  т е р м и н а л  ( о х и р л а н г и ч  

Т М ) ,  к и р и ш - ч и қ а р и ш  ( A D M ) ,  ҳ а л қ а  ( R i n g ) ,  л о к а л  к р о с с - к о н н е к т  

( к о м м у т а ц и о н  L X C )  в а  р е г е н е р а т о р  ( R e g )  ф у н к ц и я л а р и н и  

б а ж а р и ш и  м у м к и н .  1 . 2 4 . - р а с м д а  S M S - 6 0 0 V  м у л ь т и п л е к с о р и н и  

л и н и я л и  ҳ о л а т д а  ф о й д а л а н и ш  н а м у н а л а р и н и н г  и м к о н и я т л а р и  

б е р и л г а н .

С и н х р о н  м а г и с т р а л л и  с и г н а л н и  ш а к л л а н т и р и ш  у ч у н  

с и г н а л л а р н и  т а ш к и л  э т у в ч и л а р и н и  м у л ь т и п л е к с и р л а ш  в а  к р о с с -

5 1
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к о н н е к т л а ш н и  ( к о м м у т а ц и я л а ш н и )  о х и р л а м ч и  ( 1 . 2 4 - а  р а е м ) .  

К и р и ш - ч и қ и ш  м у л ь т и п л е к с о р и  с и г н а л  к о м п о н е н т л а р и н и  

м а г и с т р а л  с и г н а л г а  к о м п о н е н т л и  с и г н а л л а р н и  к и р и т и ш  в а  у н д а н  

ч и қ а р и ш н и  к и р и ш л и - ч и қ и ш л и  м у л ь т и п л е к с о р  а м а л г а  о ш и р а д и  

( 1 . 2 4 . - б  р а е м . ) .  Р а к а м л и  о қ и м л а р н и  к о н ц е н т р а ц и я л а ш  в а  к и р и т и щ -  

ч и қ а р и ш  у ч у н  к о м м у т а ц и я л а ш  и м к о н и н и  м а ҳ а л л и й  к р о с с - к о н н е к т  

р е ж и м и д а  и ш л а й д и г а н  м у л ь т и п л е к с о р  ( 1 . 2 4 . - в  р а е м . )  т а ъ м и н л а й д и .  

М у л ь т и п л е к с о р н и н г  ҳ а л қ а л и  р е ж и м д а  и ш л а ш  в а р и а н т л а р и  1 . 2 5 -  

р а с  м  д а  к ў р с а т и л г а н .

S N C - P  б и р и н ч и  в а р и а н т и  й ў л н и  р е з е р в л а ш  о ^ қ а л и  

ў з - ў з и д а н  т и к л а н у в ч и  қ а й т а  у л а н и ш  х а л қ а е и н и  

а н г л а т а д и .  С и г н а л  х а л қ а  б у й л а б  у з а т и ш  у з е л и д а н  

и к к и  т о м о н г а  й ў н а л а д и  ( с о а т  с т р е л к а с и  в а  у н г а  ,  

қ а р ш и ) .  К е л а ё т г а н  с и г н а л л а р н и  қ а б у л  қ и л у в ч и  у з е л  

т а қ қ о с л а й д и  в а  ю қ о р и  е и ф а т л и  с и г н а л н и  т а н л а б  

о л а д и ( 1 . 2 5 . - а  р а е м ) .

И к к и н ч и  в а р и а н т  2 F B L S R  -  и к к и т а  и к к и  й ў н а л и ш л и ,  

т о л а л а р д а н  т а ш к и л  т о п г а н  ў з и  т и к л а н у в ч и  т и з и м д а н  

и б о р а т ,  2  т а  и к к и  т о м о н г а  й у н а л г а н  т о л а л и  а л м а ш и б  

у л а н у в ч и  т о л а д и р  ( 1 . 2 5 . - 6  р а е м ) .

У ч и н ч и  в а р и а н т  4 F B L S R  -  т ў р т  т о л а л и  и к к и  т о м о н г а  

й у н а л г а н  а м а л и й  а л м а ш и б  у л а н у в ч и  ҳ а л к а  б ў л и б ,  у  

ў з и  с о з л а н у в ч и  4  т а  2  т о м о н г а  й у н а л г а н  т о л а л а р д а н  

и б о р а т  т и з и м  ( 1 . 2 5 - в  р а е м . ) .  И ш ч и  в а  р е з е р в л а ш  

к а н а л л а р и  м у с т а қ и л  т о л а л а р д а н  ф о й д а л а н а д и .  

И ш ч и  л и н и я с и  и ш д а н  ч и қ с а  ё к и  и ш л а м а й  . к о л с а  

р е з е р в  л и н и я г а  у л а н и ш  с о д и р  б ў л а д и ,  а г а р  

и ш ч и / р е з е р в  л и н и я л а р и  и ш д а н  ч и қ с а ,  х а л қ а г а  у л а ш  

б ў л а д и .

1 . 2 6 - р а с м д а  б и т т а  п о л к а д а г и  S T M - 1  в а  S T M - 4  д а н  и б о р а т  и к к и  

т и з и м д а н  т а ш к и л  т о п г а н  р е г е н е р а т о р  р е ж и м и  к ў р с а т и л г а н .

S M S - 6 0 0 V  м у л ь т и п л е к с о р и  қ у й и д а г и  а г р е г а т л и  ( л и н и я л и )  

и н т е р ф е й с л а р г а  ( к и р и ш л а р )  э г а :
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К ом понент блокли 
сигнали

t
1 1 1 1

М а ги с т р а л  
с и гн а л и

---------- >

Кириш-чиқариш

2М 34М 140М STM-1
1 . 2 5 - р а с м .  S M S - 6 0 0 V  и ш л а ш и н и н г  ҳ а л қ а л и  р е ж и м и  

a )  S N C / P  р е ж и м и ;  б )  2 F B L S R  р е ж и м и ;  

в )  4 B L S R  р е ж и м и



-  О п т и к а в и й  S T M - 1 , 1 - 1  ( 2  к м ) ,  L - 1 . 2  ( 6 0  к м ) ,  с е к ц и я л а р и  у ч у н  

1 + 1 , 1 : 1  р е з е р в л а ш  б и л а н ;

-  Э л е к т р л и  S T M - 1 ,  1 : 1  р е з е р в и  б и л а н ;

-  О п т и к а в и й  S T M - 4 ,  1 - 4  ( 2  к м ) ,  L - 4 . 1  ( 4 0  к м ) ,  L - 4 . 2  ( 6 0  к м )  

с е к ц и я л а р  у ч у н ,  1 + 1 ,  1 : 1  р е з е р в л а ш  б и л а н .

S M S - 6 0 0 V  м у л ь т и п л е к с о р и  к и р и ш  ( я қ и н л а ш и ш )  к а н а л и г а  э г а ,  

я ъ н и  к о м п о н е н т л и  с и г н а л л а р н и н г  т р и б у т а р  к и р и ш л а р и :

-  2  М б и т / с  ( 1 : 3  р е з е р в и  б и л а н ) ;

-  3 4  М б и т / с  ( 1 : 4  р е з е р в и  б и л а н ) ;

-  1 4 0  М б и т / с  ( 1 : 4  р е з е р в и  б и л а н ) ;

-  О п т и к а в и й  S T M - 1  ( 1 + 1  р е з е р в и  б и л а н ) ;

-  Э л е к т р л и  S T M - 1  ( 1 : 4  р е з е р в и  б и л а н ) ;

-  О п т и к а в и й  S T M - 4  ( 1 + 1  р е з е р в и  б и л а н ) .

1 . 1 2 - ж а д в а л д а  S M S - 6 0 0 V  д а  и ш л а т и л а д и г а н  б л о к л а р н и  р е з е р в л а ш  

с х е м а с и  к ў р с а т и л г а н .

1 . 1 2 - ж а д в а л

Б л о к  н о м и

---------------------------------------------------- —--------------
Р е з е р в л а ш  с а т ҳ и

S T M - 4 1 + 1  ё к и  б л о к  в а  л и н и я н и  1 : 1  р е з е р в л а ш

О п т и к а в и й  S T M - 1 1 + 1  ё к и  б л о к  в а  л и н и я н и  1 : 1  р е з е р в л а ш

Э л е к т р л и  S T M - 1
1 : п л и  б л о к н и  р е з е р в л а ш  ( б у  е р д а  « п »  1  д а н  4

г а ч а )

Э л е к т р л и  1 4 0 М /  

S T M - 1
1 : п л и  р е з е р в л а ш  ( б у  е р д а  « п »  1  д а н  4  г а ч а )

■ ---------

! 3 4 М
1 : п  б л о к н и  р е з е р в л а ш  ( б у  е р д а  « п »  1  д а н  4

г а ч а )

2 М

1

1 : п  б л о к н и  р е з е р в л а ш  ( б у  е р д а  « п »  1  д а н  3

г а ч а )

1 . 1 3 - ж а д в а л д а  S T M - 1  р е ж и м и д а  и ш л о в ч и  м у л ь т и п л е к с о р г а  

б е р и л а д и г а н  р а қ а м л и  о қ и м л а р н и н г  м а к с и м а л  қ и й м а т л а р и  

б е р и л г а н .



1 . 2 6 - р а с м .  S M S - 6 0 0 V  р е г е н е р а т о р и н и н г  и ш л а ш  р е ж и м и



1 . 1 3 - ж а д в а л

Т р и б у т а р Т у г а л л о в ч и К и р и ш  в а  ч и қ и ш
И к к и

т о л а л и

ҳ а л қ а
к и р и ш л а р м у л ь т и п л е к с о р м у л ь т и п л е к с о р и

О п т и к а в и й  S T M -  4 - -

О п т и к а в и й  S T M - 1 - 2 1

Э л е к т р л и  S T M - 1 - 2 1

1 4 0 М /  М б и т / с 1 2 1

3 4 М  б и т / с 3 6 3

2 М  б и т / с 6 3 1 2 6 6 3

1 . 1 4 - ж а д в а л д а  S T M - 4  р е ж и м и д а  м у л ь т и п л е к с о р г а  б е р и л а д и г а н  

р а қ а м л и  о қ и м л а р н и н г  м а к с и м а л  қ и й м а т л а р и  б е р и л г а н .

1 . 1 4 - ж а д в а л

Т р и б у т а р

к и р и ш л а р

Т у г а л л о в ч и

м у л ь т и ­

п л е к с о р

К и р и ш - ч и қ и ш  

м у л ь т и п л е к с о р  

и  4 F M S - S P R i n g

2 F  S N C / P  

S F - M S - S P R i n g

О п т и к в и й  S T M - 4 - 2 1

О п т и к в и й  S T M - 1 4 4 4

Э л е к т р л и  S T M - 1 4 8 4

1 4 0  М  б и т / с 4 8 4

3 4  М  б и т / с 1 2 2 4 1 2

2  М  б и т / с 2 5 2 5 0 4 2 5 2

S M S - 6 0 0 V  м у л ь т и п л е к с о р и н и  к о н с т р у к ц и я с и н и  т у з и л и ш и н и  

к ў р и б  ч и қ а м и з .  S T M - 1  ё к и  S T M - 4  т р а н с п о р т  м о д у л и н и н г  

ш а к л л а н и ш и  I T U - T  в а  E T S I  т а в с и я с и г а  к ў р а  и ш л а н г а н  ( 1 . 2 7 - р а с м . ) .

S M S - 6 0 0 V  қ у й и д а г и  к о м п о н е н т л а р д а н  т а ш к и л  т о п г а н :

1 .  А с о с и й  с т а т и в :  л и н и я л и  и н т е р ф е й с  б л о к и ,  т р и б у т а р  

и н т е р ф е й с  б л о к и ,  к р о с с - к о н н е к т  б л о к и ,  с и н х р о н и з а ц и я  

б л о к и ,  с а р л а в ҳ а л а р г а  к и р и ш  б л о к и ,  б о ш қ а р и ш  б л о к и д а н  

т а ш к и л  т о п г а н .



ѴС-4 ^ с м

1 3 9 . 2 6 4  M b i t / s

TUG-3 ̂ ------------
1 X TU-3

7 X TUG-2

Қайта ишлаш нуқгаси

Бошқариш номини қўшиш

Қўриниши

Созлаш

Зичлаштириш

I VC-3 с - а

34.368 Mbit/s

3 X TU-12

...........j | v c - 1 2 ^ С-12

2.048 Mbit/6

1 . 2 7  р а е м .  S T M  1 в а  S T M - 4  т р а н с п о р т  м о д у л л а р н и н г  ш а к л л а н и ш и



2 .  Қ ў ш и м ч а  с т а т и в :  2 М  т р и б у т а р  и н т е р ф е й с  қ ў ш и м ч а н и  ў з  

и ч и г а  о л а д и .

3 .  А с о с и й  в а  қ ў ш и м ч а  с т а т и в л а р д а г и  к а б е л л и  т р и б у т а р л и  

т у г а л л о в ч и  ( а ж р а т г и ч ) .

А с о с и й  с т а т и в  1 . 2 8 - р а с м д а  к ў р с а т и л г а н .  S M S - 6 0 0 V  н и н г  ҳ а м м а  

м о д и ф и к а ц и я л а р и  а с о с и й  с т а т и в г а  э г а .  У л а р  к е й и н ч а л и к  

т а к о м и л л а ш т и р и ш  м а қ с а д и д а  у с т у н  о с т и г а  ж о й л а ш т и р и л а д и .

А с о с и й  с т а т и в д а  н а й з а л и  а ж р а т г и ч л и  қ а т о р  б л о к л а р ,  у м у м и й  

у л а н и ш  п а н е л и ,  т р и б у т а р  у л а н и ш  п а н е л и  м а в ж у д .  У м у м и й  у л а н и ш  

п а н е л и г а  н о т р и б у т а р  с и г н а л л а р  п а н е л и  м а й д о н и  к и р а д и  ( м а н б а  

с и г н а л и ,  с и н х р о н и з а ц и я  с и г н а л и ,  а л о қ а  х и з м а т и ,  у л а н и ш л а р н и  

н а з о р а т  э т у в ч и  т и з и м  с и г н а л и  в а  а в а р и я в и й  у л а н и ш  с и г н а л л а р и ) .

А с о с и й  с т а т и в  т у р т  А ,  В ,  С ,  D  і у р у х  б л о к л а р и д а н ,  г у р у ҳ  

т р и б у т а р л и  ё к и  н а й з а л и  а ж р а т г и ч  б и л а н  қ ў ш и л г а н  л и н и я л и  

б л о к л а р д а н  т а ш к и л  т о п г а н .

У с т у н д а  т ў р т т а г а ч а  а с о с и й  с т а т и в л а р  б ў л и ш и  м у м к и н .  1 . 2 9 -  

р а с м д а  й и г и н д и с и  б и л а н  ф а р қ  қ и л а д и г а н  ҳ а р  х и л  т р и б у т а р  

б л о к л а р н и н г  а с о с и й  с т а т и в  м о д и ф и к а ц и я с и  к ў р с а т и л г а н .

А г а р  т а л а б  э т и л г а н  т а р м о к  с и г и м и  а с о с и й  с т а т и в  т о м о н и д а н  

т а ъ м и н л а н а д и г а н  с и г и м д а н  о ш с а ,  у  ҳ о л д а  қ ў ш и м ч а  с т а т и в  и ш л а т и ш  

м а к с а д г а  м у в о ф и к .  Ҳ а р  б и р  қ ў ш и м ч а  с т а т и в  2 5 2 x 2  М б и т / с  

т е з л и к д а г и  о қ и м н и  у л а н и ш и н и  т а ъ м и н л а й д и .  И к к и  қ ў ш и м ч а  

с т а т и в  б ў л с а ,  5 0 4 x 2  М б и т / с  р а қ а м л и  о қ и м  у л а н а д и .

Л е к и н  3 4  М б и т / с  т е з л и к д а г и  о к и м  1 : 1  р е з е р в  б л о к и  

и ш л а т и л г а н д а ,  I G  б л о к л а р и н и н г  ҳ а р  б и р  г у р у ҳ и д а  м о н т а ж  

қ и л и н и ш и  м у м к и н .  Ш у н и н г  у ч у н  ҳ а м  қ ў ш и м ч а  с т а т и в ,  р а қ а м л и  

о қ и м л а р  с о н и  1 2 x 3 4  М б и т / с  д а н  ю қ о р и  б ў л г а н д а  к е р а к .  У н и н г  

к ў р и н и ш и  1 . 3 0 - р а с м д а  к е л т и р и л г а н .

S M S - 6 0 0 V  н и н г  а с о с и й  т е х н и к  к ў р с а т к и ч л а р и :

1 .  П а р а м е т р л а р и :  у з а т и ш  т е з л и г и  S T M - 1  ё к и  S T M - 4 ,  а л м а ш у в  

б л о к л а р и н и н г  к о м п л е к т а ц и я с и г а  м у в о ф и қ ;  

х а т о л и к  э ҳ т и м о л и  <  І х Ю 1 0 ;

-  с и г н а л  т у р л а р и  -  2 , 0 4 8  М б и т / с ;  3 4 , 3 8 6  М б и т / с ;  1 3 9 , 2 6 4  

М б и т / с ;  S T M - 1  ( о п т и к а в и й ) ,  S T M - 1  ( э л е к т р л и ) ,  S T M - 4  

( о п т и к а в и й ) ;

59 !
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34 Мбит/с, 140 Мбит/с, STWI-1 
ҳи м оя в а  ўтказиш  

охирлари жоии

К абель 
и н тер ф ей с- 
л ар и н и н г 

жойи

t
Умумий 
к а б ел ь  

и н тер ф вй с- 
лар и нинг ^  

жойи

Ш тепсель
блокларни нг

жойи

И нтер ф ей слар  гур уҳи .и н тер ф ей сн и н г бир тури « ки 
гуруҳлари. Турли гур уҳл ар д ур л и  хил блоклари

G-и н тер ф ей с
ер дам чи

\
Бошкариш
усқунаси

Утказиш  в а  > /(моя 
блоки 2  М би' /с

Синхронизаци! лаш 
ускунаси

V C -12, Ѵ С -З Л  С-4 
к р о сс-к о н н ек т  блоклари

ST M -1e (IG В  ёкиш 
ўтказиш  ҳим< я жойи

М арказий про дѳссор , 
н а зо р ат  килуЕ чи 
каналларнинг қўлланиши

1 . 2 8 - р а с м .  S M S - 6 0 0 V  н и н г  а с о с и й  с т а т и в и  ( 1 - 3  т у р )



-  б о с қ и ч  T S I - V C - 1 2 ,  V C - 3 ,  V C - 4 .

2 .  И н т е р ф е й с л а р :

о п т и к а в и й  S T M - 4  -  у з а т и ш  т е з л и г и  6 2 2 , 0 8  М б и т / с ,  б и р  

м о д а л и  т о л а ,  т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 2 6 - 1 , 3 6  м к м  1 - 4  у ч у н ;  

у ч у н  1 , 2 7  -  1 , 3 4 5 ;  L - 4 . 1  у ч у н  1 , 4 8 - 1 , 5 8  м к м ,  э с а  L - 1 . 2  у ч у н ;  

о п т и к а в и й  S T M - 1  -  у з а т и ш  т е з л и г и  1 5 5 , 5 2  М б и т / с ,  б и р  

м о д а л и  т о л а ,  т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 - 1  у ч у н  1 , 2 6 - 1 , 3 6  м к м ;  

L - 1 , 1  у ч у н  1 , 2 7 - 1 , 3 4 5 м к м ;  L - 1 , 2  у ч у н  1 , 4 8 - 1 , 5 8  м к м ;  

э л е к т р и к л и  S T M - 1 ,  т е з л и г и  1 5 5 , 5 2  ±  2 0 x 1 0 Ь М б и т / с ,  

қ а р ш и л и г и  7 5  О м  ( н о с и м м е т р и к ) ,  к о д  С М І ,  

и м п у л ь с н и н г  ш а к л и  ( I T U - T ,  l l - ж а д в а л  G . 7 0 3 ,  2 5  р а е м  

G . 7 0 3 ) ;

1 4 0  М б и т / с  -  у з а т и ш  т е з л и г и  1 3 9 , 5 2  ±  1 5 х 1 0 _6 М б и т / с ,  

к и р и ш  қ а р ш и л и г и  7 5  О м  ( н о с и м м е т р и к ) ,  к о д  С М І ,  

и м п у л ь с  ш а к л и  ( I T U - T ,  9  ж а д в а л  G . 7 0 3 ,  р а с м л а р  1 9 , 2 0 1 

G . 7 0 3 - p a c M ) ;

3 4  М б и т / с  -  у з а т и ш  т е з л и г и  3 4 , 3 6 8  ± 2 0 x 1 0 ' 6 М б и т / с ,  

к и р и ш  к а р ш и л и г и  7 5  О м  ( н о с и м м е т р и к ) ,  к о д  H D B - 3 ,  

и м п у л ь с н и н г  ш а к л и  ( I T U - T ,  8 - ж а д в а л  G . 7 0 3 ,  1 7 -  р а е м  

G . 7 0 3  ) ;

2  М б и т / с  -  у з а т и ш  т е з л и г и  2 , 0 4 8  ± 5 0 х 1 0 ' в М б и т / с ,  

к и р и ш  к а р ш и л и г и  7 5  О м  ( н о с и м м е т р и к ) ,  1 2 0  О м  

( с и м м е т р и к ) ,  к о д  H D B - З ,  и м п у л ь с н и н г  ш а к л и  ( I T U - T  6  

ж а д в а л  G . 7 0 5 ,  1 5 - р а с м  G . 7 0 3  р а е м ) ;  

с и н х р о н и з а ц и я - т а  ш қ и  к и р и ш  2 , 0 4 8  М Г ц  ё к и  2 , 0 4 8  

М б и т / с ,  с и н х р о н и з а ц и я  м а н б а и  х о х л а  г а н  S T M - n  

а г р е г а т  с и г н а л и ,  n = l - 4 ;  т а ш қ и  к и р и ш  2 , 0 4 8  М Г ц  ё к и

2 , 0 4 8  М б и т / с ;

с а р л а в ҳ а  и н т е р ф е й с л а р и  -  у з а т и ш  т е з л и г и  6 4  к б и т / с ,  

5 7 6  к б и т / с  ( I T U - T  V . 1 1  м о с л а ш г а н ,  I T U - T  V . 1 1  

р ў п а р а д а г и  ё к и  қ а р ш и ) ;

и н т е р ф е й с  L C T  -  у з а т и ш  т е з л и г и  1 , 2 : 9 , 6  к б и т / с  Е І А  R S -  

2 3 2 с ;

и н т е р ф е й с  N M S - A U I .

3 .  М а н б а н и н г  к у ч л а н и ш и  -  4 8 В ± 2 0 %  ( - 3 8 , 4 8  д а н  -  5 7 , 6  В  г а ч а ) .



Typo

Тур-м Т ур  1-2 Т ур  1-3

34М 
140М 

STM-1 е 
IGC

34М 
140М 

STM-1 е 
IGD

Т ур  1-4 Тур 1-5

Т ур  2-1 Тур 2-2 Т ур  2-3

:і4М
140М

STM-1e
IGC

У4М 
MOM 

STM-1e 
IG D

2M
IGC

2M
IGO

Typ 2-4

34M
140M

STM-ie
IGC

34 M 
140M 

STM-Ie
IG D

2M
IG В

2M
IG D

Typ 2-5

140M
STM 1 и

Typ 3-1 Typ 3-2

1 . 2 9 - р а с м .  А с о с и й  с т а т и в н и н г  м о д и ф и к а ц и я с и



4 .  А т р о ф  м у ҳ и т г а  т а л а б л а р :  ҳ а р о р а т  -  5  ° С  -  + 4 5  ° С ,  н а м л и к  -  

т е м п е р а т у р а  3 5 °  С  б ў л г а н д а  9 5 %  г а ч а .

5 .  Ў л ч а м л а р и ,  м м :  у с т у н  ( с т о й к а ) :  6 0 0 x 3 0 0 x 2 2 0 0 ;  

а с о с и й  с т а т и в :

4 9 8 x 2 8 0 x 3 4 8  ( Ғ  2 7 2 2 )

4 9 8 x 2 8 0 x 4 9 8  ( Ғ  2 7 2 3 )

4 9 8 x 2 8 0 x 6 4 8  ( Ғ  2 7 2 4 )

4 9 8 x 2 8 0 x 7 9 8  ( Ғ  2 7 2 5 )  

қ ў ш и м ч а  с т а т и в :  4 3 8 . 2 x 2 8 6 x 7 9 8 .

Т е х н и к а в и й  м а ъ л у м о т л а р  1 . 1 5 + 1 . 2 0 - ж а д в а л л а р д а  к е л т и р и л г а н .

1 . 1 5 - ж а д в а л

S T M - 1  м у л ь т и п л е к с о р н и н г

ОПТИК ЧИЗИҚЛИ ЧИҚИШИ

С е к ц и я -  

н и н г  

у з у н л и г и  

( 2  к м )  

1 - 1

С е к ц и я -  

н и н г  

у з у н л и г и  

( 4 0  к м )  

L - 1 . 1 .

С е к ц и я -  

н и н г  

у з у н л и г и  

( 6 0  к м )  

L - 1 . 2 .

Л и н и я л и  р а қ а м л и  о қ и м н и н г  

( S T M - 1 )  у з а т и ш  т е з л и г и ,

М  б и т / с

1 5 5 , 5 2 1 5 5 , 5 2 1 5 5 . 5 2

О п т и к а в и й  н у р л а н и ш  

т ў л қ и н и н и н г  у з у н л и г и ,  м к м
1 , 2 6 - 1 , 3 6 1 , 2 7 - 1 , 3 4 1 . 4 8 - 1 . 5 8

Н у р л а н и ш  м а н б а и M L M - L D M L M - L D  1 S L M - L D

С п е к т р н и н г  к е н г л и г и ,  н м 4 0 4 -
- 2 0  Э Б  д а г и  м а к с и м а л  п о л о с а ,  

н м

- - 1

Ё н  м о д а л а р н и н г  м и н и м а л  

б о с т и р и л и ш и ,  Э Б
- - 3 0

Л а з е р н и н г  м а к с и м а л  ч и қ и ш  

қ у в в а т и ,  Э Б
- 8 0 0

Л а з е р н и н г  м и н и м а л  ч и қ и ш  

к у в в а т и ,  Э Б
- 1 5 - 5 - 5

Ў ч и ш н и н г  м и н и м а л  

к о э ф ф и ц и е н т а ,  Э Б
8 . 2 1 0 1 0

6 3



Кабель
интерфейс-
ларнинг

жойи

Умумий
кабель

интерфейс-
ларнинг

жойи

Интерфейс-
ларни
кенга йтириш 
учун кабель 

интерфейс- 
ларнинг 

жойи

Интерфейсли
блокларнинг

жойи

8*1* OUT

1 . 3 0 - р а с м .  S M S - 6 0 0 V  н и н г  қ у ш и м ч а  с т а т и в и



І Л б - ж а д в а л

S T M - 1  м у л ь т и п л е к с о р и н и н г  

л и н и я л и  о п т и к а в и й  к и р и ш и

С е к ц и я -  

н и н г  

у з у н л и г и  

( 2  к м )  

1 - 1

С е к ц и я -  

н и н г  

у з у н л и г и  

( 4 0  к м )  

L - І Л .

С е к ц и я -  

н и н г  

у з у н л и г и  

( 6 0  к м )  

L - 1 . 2 .

Л и н и я л и  р а қ а м л и  о қ и м н и н г  

( S T M - 1 )  у з а т и ш  т е з л и г и ,  

М б и т / с

1 5 5 , 5 2 1 5 5 , 5 2 1 5 5 , 5 2

О п т и к  н у р л а н и ш  

т ў л қ и н и н и н г  у з у н л и г и ,  м к м
1 , 2 6 - 1 , 3 6 1 , 2 7 - 1 , 3 4 1 , 4 8 - 1 , 5 6

М и н и м а л  с е з г и р л и к ,  д Б - 2 3 - 3 4 - 3 4

М и н и м а л  ў т а  ю к л а н и ш ,  Э Б - 8 - 1 0 - 1 0

О п т и к  т р а к т н и н г  м а к с и м а л  

қ ў ш и м ч а  й ў қ о т и ш - л и г и ,  Э Б
1 1 1

Қ а б у л  қ и л г и ч н и н г  с ў н и ш  

а к с и ,  Э Б
- - - 2 5

1 . 1 7 - ж а д в а л

Р е г е н е р а ц и о н  у ч а с т к а н и н г  

п а р а м е т р л а р и

С е к ц и я  

2  к м  

1 - 1

С е к ц и я  

4 0  к м  

L - L 1 .

С е к ц и я  

6 0  к м  

L - 1 . 2 .

1 2 3 4

С ў н и ш ,  Э Б 0 - 7 1 0 - 2 8 1 0 - 2 8

М а к с и м а л  д и с п е р с и я ,  п с / н м - - 2 5 0 0

К а б е л н и н г  у л а н и ш  

н у қ т а с и д а г и  м и н и м а л  қ а й т а  

й ў қ о т и ш  ( а ж р а т г и ч  б и л а н ) ,  

Э Б

- - 2 0

Р е г е н е р а ц и о н  у ч а с т к а н и н г  

к и р и ш и  в а  ч и қ и ш и  

о р а с и д а г и  м а к с и м а л  д и с к р е т  

а к с л а н и ш  ҳ у с у с и я т и ,  Э Б

- - - 2 5

6 5



1 2 3 4

К а б е л д а г и  й ў қ о т и ш  

( к а б е л д а г и  с ў н и ш ) ,  Э Б
4 2 5 2 5

Р е г е н е р а ц и о н  у ч а с т к а н и н г  

ч е к л а н г а н  у з у н л и г и ,  к м
8 5 0 8 3 , 3

1 . 1 8 - ж а д в а л

S T M - 4  м у л ь т и п л е к с о р и н и н г  

: о п т и к а в и й  л и н и я л и  ч и қ и ш и

С е к ц и я  

2  к м  

1 - 4

С е к ц и я  

4 0  к м  

L - 1 . 1 .

С е к ц и я  

6 0  к м  

L - 1 . 2 .

1 Л и н и я л и  р а қ а м л и  о қ и м н и н г  

( S T M - 1 )  у з а т и ш  т е з л и г и ,  

М б и т / с

6 2 2 , 0 8 6 2 2 , 0 8 6 2 2 , 0 8

О п т и к  н у р л а н и ш  

т ў л қ и н и н и н г  у з у н л и г и ,  м к м 1 , 2 6 - 1 , 3 6 1 , 2 8 - 1 , 3 3 5 1 . 4 8 - 1 . 5 8

Н у р л а н и ш  м а н б а и
M L M - L D M L M - L D S L M - L D

С п е к т р н и н г  к е н г л и г и ,  н м
1 4 , 5 -

- 2 0  Э Б  д а г и  м а к с и м а л  

п о л о с а с и ,  н м
- 1 1

Е н  м о д а л а р н и  м и н и м а л  

б о с т и р и л ш и ,  Э Б
- 3 0 3 0

-.........  ■ ■' ........................................
Л а з е р н и н г  м а к с и м а л  ч и қ и ш  

қ у в в а т и ,  Э Б
- 8 + 2 + 2

Л а з е р н и н г  м и н и м а л  ч и қ и ш  

қ у в в а т и ,  Э Б
- 1 5 - 3 - 3

Ў ч р и ш н и н г  м и н и м а л  

к о э ф ф и ц и е н т а ,  Э Б
8 . 2 1 0 1 0



1 . 1 9 - ж а д в а л

Р е г е н е р а ц и о н  у ч а с т к а н и н г  

п а р а м е т р л а р и

С е к ц и я  

( 2  к м )  

1 - 4

С е к ц и я  

( 4 0  к м )  

L - 4 . 1 .

С е к ц и я  

( 6 0  к м )  

L - 4 . 2 .

1 2 3 4

С ў н и ш ,  Э Б
0 - 7 1 0 - 2 8 1 0 - 2 8 , 5

М а к с и м а л  д и с п е р с и я ,  п с / н м
- - 1 5 7 0

К а б е л н и н г  у л а ш  н у қ т а с и д а г и  

м и н и м а л  қ а й т и ш д а г и  

й ў қ о т и ш л а р и  ( а ж р а т и ш  б и л а н ) ,  

Э Б

- 2 0 2 0

Р е г е н е р а ц и о н  у ч а с т к а с и н и н г  

к и р и ш  в а  ч и қ и ш  о р а л и ғ и д а г и  

м а к с и м а л  д и с к р е т  а к с л а н и ш  

ҳ у с у с и я т и ,  Э Б

ь
- 2 5 - 2 5

К а б е л д а г и  й ў қ о т и ш  ( к а б е л д а  

с ў н и ш ) ,  Э Б

4 2 5 , 5 2 5 , 5

Р е г е н е р а ц и о н  у ч а с т к а н и н г  

ч е к л а н г а н  у з у н л и г и ,  к м
8 5 1 8 5

N E C  к о р п о р а ц и я с и  у ч и н ч и  д а р а ж а д а г и  S M S - 2 5 0 0 ,  S T M - 1 6  

( T r a n s p o r t e r )  м у л ь т и п л е с о р л а р и н и  и ш л а б  ч и қ а р м о қ д а .  

М у л ь т и п л е к с о р л а р  т у г а л л о в ч и  S M S  2 5 0 0 Т  ( T e r m i n a l  M u l t i p l e x e r )  в а  

р е г е н е р а т о р л и  S M S - 2 5 0 0 R  т у р л а р г а  б ў л и н а д и .  S M S - 2 5 0 0 T  ( 1 . 3 1  р а е м )  

м у л ь т и п л е к с о р и  п л е з и о х р о н л и  1 3 9 , 2 6 4  М б и т / с  т е з л и к д а г и  в а  

с и н х р о н  о қ и м л а р н и  а г р е г а т л и  с и н х р о н  S T M - 1 6  ( 2 4 8 8 , 3 2  М б и т / с )  

с и г н а л г а  б и р л а ш т и р а д и .  Б и т т а  н у қ т а д а  и к к и т а  т и з и м  

ж о й л а ш т и р и л а д и .

Р е г е н е р а т о р  2 5 0 0 R  р а қ а м л и  с и г н а л л а р н и  қ а й т а  т и к л а ш г а  

м ў л ж а л л а н г а н ,  ш у н и н г д е к  б и т т а  у с т у н д а  2  т а  с т а т и в  ш а к л и д а  

т а й ё р л а н г а н .  S M S - 2 5 0 0 T  в а  S M S - 2 5 0 0 R  м у л ь т и п л е к с о р л а р и  

т а р м о қ н и н г  « н у қ т а  -  н у қ т а »  т о п о л о г и я с и д а  и ш л а т и л а д и .

S M S - 2 5 0 0 T  н и н г  қ и с қ а  т е х н и к а в и й  х а р к т е р и с т и к а л а р и г а  

қ у й и д а г и л а р н и  к и р т и ш  м у м к и н :

I 67 і



1 . 3 1 - р а с м .  S M S - 2 5 0 0 T  м у л ь т и п л е к с о р и



1 .  Т и з и м н и н г  п а р а м е т р л а р и :  а х б о р о т н и  у з а т и ш  с и ғ и м и  -  

S T M - 1 6 ;  т р и б у т а р л и  с и ғ и м и - 1 6 х 1 4 0  М б и т / с  ё к и  S T M - 1 ;  

р е з е р в л а ш  -  1 + 1  т у р .

2 .  И н т е й р ф е й с л а р :

-  S T M - 1 6  у з а т и ш  т е з л и г и  2 4 8 8 , 3 2 1 2 0 * 1 0 - 6  М б и т / с ,  б и р  

м о д а л и  т о л а ,  L - 1 6 . 1  ( 4 0 к м )  у ч у н  т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 2 8  -  

1 , 3 3 5  м к м ,  L - 1 6 . 1  ( 6 0  к м )  у ч у н  т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 5 3  -  

1 , 5 7  м к м ;

-  Э л е к т р л и  S T M - 1  :  у з а т и ш  т е з л и г и - 1 5 5 , 5 2 ± 2 0 * 1 0 _6 

М б и т / с ,  к и р и ш  қ а р ш и л и г и - 7 5  О м  ( н о с и м м е т р и к ) ,  

к о д и - С М І , и м п у л ь с  ш а к л и  ( I T U  -  Т  1 1  ж а д в а л ,  G  7 0 3 , 2 4  

p a c M / G . 7 0 3 ;

- 1 4 0  М б и т / с  ( э л е к т р л и )  -  у з а т и ш  т е з л и г и  1 3 9 , 2 6 4  ± 1 5 * 1 0 ' 6 

М б и т / с ;

-  к и р и ш  қ а р ш и л и г и  7 5  О м  ( н о с и м м е т р и к ) ,

-  к о д и  С М І ,  и м п у л ь с  ш а к л и  I T U  -  Т  - 9  ж а д в а л /  G . 7 0 3 ,  1 9  

р а е м  G  7 0 3  в а  2 0  р а е м  / G . 7 0 3 ;

-  с и н х р о н и з а ц и я  -  5 7 6  к б и т / с  р а қ а м л и  к а н а л ,  6 4  к б и т / с  

р а қ а м л и  к а н а л ;

-  и н т е р ф е й с  L C T  -  у з а т и ш  т е з л и г и  9 6 0 0  б и т / с ;

-  и н т е р ф е й с  N M S - B 3  ( Q x ) -  I T U - T  G . 7 0 3 .

3 .  М а н б а :

-  м а н б а н и н г  к у ч л а н и ш и  4 8  В  ( + 2 5 % ,  -  1 9 , 5 % ) ;

-  и с т е ъ м о л  қ и л и ш  к у в в а т и :

S M S - 2 5 0 0 T  3 0 0  В т  ( І с и с т . ) ;

S M S - 2 5 0 0 R  2 3 0  В т  ( 2  с и с т . ) .

4 .  А т р о ф  м у ҳ и т г а  т а л а б л а р :

-  х а р о р а т :

S M S - 2 5 0 0 T  О 0 С  -  + 4 0 ° С ;

S M S - 2 5 0 0 R  О 0 С  -  + 5 0 ° С  .

-  н а м л и к  3 5 ° С  б ў л г а н и д а  9 5 %  г а ч а .

5 .  Г а б а р и т л а р и ,  м м :

-  у с т у н  6 0 0 x 3 0 0 x 2 2 0 0 ;

-  с т а т и в  S M S - 2 5 0 0 T  4 5 0 x 2 6 5 x 8 5 0 ;

S M S - 2 5 0 0 R  4 5 0 x 2 6 5 x 8 5 0 .



N E C  к о р п о р а ц и я с и  S M S - 2 5 0 0 A  м у л ь т и п л е к с о р и н и  и ш л а т и ш н и  

т а в с и я  э т а д и .  У  1 3 9 , 2 8 4  М б и т / с  т е з л и к д а г и  т р и б у т а р  с и г н а л л а р н и ,  

о п т и к а в и й  в а  э л е к т р л и  и н т е р ф е й с и  б о р  S T M - 1  с и н х р о н  с и г н а л и н и  

в а  S T M - 4  с и н х р о н  с и г н а л и н и  S T M - 4  а г р е г а т  с и г н а л и г а  г у р у ҳ л а б  

б е р а д и .

М у л ь т и п л е к с о р н и  б о ш қ а р и ш ,  н а з о р а т  қ и л и ш ,

к о н ф и і у р а ц и я л а ш  в а  у н г а  м а ҳ а л л и й  х и з м а т  к ў р с а т и ш  

т е р м и н а л и д а н  ( L C T )  ё к и  м а с о ф а д а н ,  т а р м о қ н и  б о ш қ а р и ш  ( N M S )  

т и з и м и  о р қ а л и  а м а л г а  о ш и р и л а д и .

S M S - 2 5 0 0 A  м у л ь т и п л е к с о р и н и н г  ў з и г а  х о с  ф а з и л а т л а р и :

с е к ц и я л а р д а н  ( M S - S P  R i n g )  б и р г а л и к д а  

ф о й д а л а н и л г а н  ҳ о л д а ,  2 / 4  х а л қ а н и  т о л а л и  

м у л ь т и п л е к с о р л ш н и  т а ъ м и н л а й д и ;  

м у л ь т и п л е к с о р н и н г  2  т а  с т а т и в и  б о р  -  а г р е г а т  

с и г н а л и н и г  ю қ о р и  т е з л и к  в а  ў р т а  т е з л и к  

қ и с м л а р и  у ч у н ;

с и г н а л л а р  о қ и м и н и  к и р и ш / ч и қ и ш  м а к с и м а л  

с и г и м и  2 0 0 %  ( 2 x S T M - 1 6 ) ;

я н г и  т а р м о қ л и  т о п о л о г и я л а р  у ч у н  ҳ а м  

и ш л а т и л и ш и  м у м к и н ;

I T U - T  с т а н д а р т и н и н г  я н г и  в е р с и я  л а р и  б и л а н  

м о с л а ш а д и ;

N E C  ф и р м а с и  о х и р г и  и и л л а р д а  и ш л а б  

ч и қ а р г а н  қ у р и л м а л а р и н и  и ш л а т и л и ш и  б о и с ,  

к а м  к у в в а т  т а л а б  қ и л а д и .

1 . 3 2 -  в а  1 . 3 3 - р а с м л а р д а  S M S - 2 5 0 0 A  H S  ( H i g h  b i t  r a t e  s u b r a c k  в а  

S M S - 2 5 0 0 A  M S  ( M e d i a l  b i t  r a t e  s u b r a c k )  м у л ь т и п л е к с о р л а р и н и н г  

с т а т и в л а р и  к ў р с а т и л г а н .

S M S - 2 5 0 0 A  м у л ь т и п л е к с о р н и н г  қ и с қ а ч а  т е х н и к  

м а ъ л у м о т л а р и :

1 .  П а р а м е т р л а р и :

S T M - 1 6  а г р е г а т  с и г н а л и ;

*1 О  Г\ Г\ /- А  К Г *  /  Z-' П Г-Р Т »  /г -і
у ±vj.uj/i л/е л р л и у  ic ip  o i i v i - i

( о п т и к ) ,  S T M - 1  ( э л е к т р ) ,  S T M - 4  ( о п т и к ) ;

7 0



1 . 3 2 - р а с м .  S M S - 2 5 0 0 A  H S  м у л ь т и п л е к с о р и



к и р и ш - ч и қ и ш н и н г  м а к с и м а л  с и ғ и м и  1 4 0  М -  

3 2 ,  S T M - 1  ( э л ) - 3 2 ,  S T M - 1  ( о п т ) - 1 6 ,  S T M - 4  ( о п т ) -  

8 ,  д а р а ж а  T S I  V C - 4 .

И т е р ф е й с л а р и :

о п т и к  S T M - 1 6  -  у з а т и ш  т е з л и г и  2 4 8 8 , 3 2  

М б и т / с ,  б и р  м о д а л и  т о л а ,  т у л қ и н  у з у н л и г и  ( L -  

1 6 . 1 )  1 , 2 8 - 1 , 3 3 5  м к м ,  ( L - 1 6 . 2 )  1 , 5 3 - 1 , 5 7  м к м  (  L -  

1 6 . 3 )  1 , 5 3 - 1 , 5 7  м к м ;

о п т и к  S T M - 4  - у з а т и ш  т е з л и г и  6 2 2 , 0 8  М б и т / с ,  

б и р  м о д а л и  т о л а ,  т ў л қ и н  у з у н л и г и  ( L - 4 )  1 , 2 6 -

1 . 3 6  м к м ,  ( L - 4 . 1 )  1 , 2 8 - 1 , 3 3 5  м к м  , ( L - 4 . 2 )  1 , 4 8 - 1 , 5 8  

м к м ;

о п т и к  S T M - 1  -  у з а т и ш  т е з л и г и  1 5 5 , 5 2  М б и т / с ,  

б и р  м о д а л и  т о л а ,  т ў л қ и н  у з у н л и г и  ( 1 - 1 )  1 , 2 6 -

1 . 3 6  м к м ,  ( L - 1 . 1 )  1 , 2 7 - 1 , 3 4 5 - м  к м  ( L - 1 . 2 )  1 , 4 8 - 1 , 5 8  

м к м ;

э л е к т р л и к  S T M - 1 ,  у з а т и ш  т е з л и г и  

1 5 5 , 5 2 ± 2 0 х 1 0 ' 6 М б и т / с ,  к и р и ш  қ а р ш и л и г и  7 5  

О м  ( н о с и м м е т р и к ) ,  к о д  С М І ,  и м п у л ь с н и н г  

ш а к л и  I T U - T ,  ж а д в а л  1 1 I G . 7 0 3 ,  2 5 - ж а д в а л  

I G . 7 0 3 ;

1 4 0  М б и т / с  -  у з а т и ш  т е з л и г и  1 3 9 , 2 6 4 ± 1 5 х 1 0 ' 6 

М б и т / с ,  к и р и ш  қ а р ш и л и г и  7 5  О м  

( н о с и м м е т р и к ) ,  к о д  С М І ,  и м п у л ь с н и н г  ш а к л и  

I T U - T  ж а д в а л  1 1 1 G . 7 0 3 ,  2 5  р а е м  I G . 7 0 3 ;  

с и н х р о н и з а ц и я  -  т а ш қ и  к и р и ш  2 , 0 4 8  М Г ц  ё к и

2 , 0 4 8  М б и т / с  ( о п ц и я ) ,  т а ш қ и  ч и қ и ш  2 , 0 4 8  М Г ц  

ё к и  2 , 0 4 8  М б и т / с  ( о п ц и я ) ;

с а р л а в ҳ а  и н т е р ф е й с и  -  у з а т и ш  т е з л и г и  6 4  

к б и т / с ,  5 7 6  к б и т / с ,  I T U - T ,  V . 1 1  м о с л а н г а н ;

L C T  и н т е р ф е й с и  -  у з а т и ш  т е з л и г и  9 6 0 0  б и т / с ;  

N M S  и н т е р ф е й с и  -  1 0  а с о с  2 .

-  к у ч л а н и ш  - 4 8 ± 2 0 %  В  ( - 3 8 , 4 В  д а н  -  5 7 , 6  В  г а ч а ) ;  

- 6 0 ± 2 0 %  В  ( - 4 8  д а н - 7 2  В  г а ч а )

7 2





4 .  А т р о ф  м у ҳ и т г а  т а л а б л а р :

ҳ а р о р а т  - 5 ° С  д а н  4 5 °  С  г а ч а ;  

н а м л и к  3 5 ° С д а  9 5 % .

5 .  У л ч а м л а р и ,  м м :

у с т у н  6 0 0 x 3 0 0 x 2 2 0 0 ;

H S  с т а т и в и  4 9 8 x 2 8 0 x 6 2 5 ;

M S  с т а т и в и  4 9 8 , 2 x 2 8 0 x 4 7 5 .



2 .  С И Н Х Р О Н  Р А Қ А М Л И  Т А Р М О Қ Л А Р Н И Н Г  О П Т И К  

К А Б Е Л Л А Р И

2 . 1 .  “ S I E M E N S ”  ф и р м а с и н и н г  о п т и к  к а б е л л а р и

Ҳ о з и р г и  в а қ т д а  У з б е к и с т а н  Р е с п у б л и к а с и н и н г  Б и р л а ш г а н  

т е л е к о м м у н и к а ц и я  т а р м о ғ и д а  « S I E M E N S »  ф и р м а с и н и н г  2 0 0 0  

к и л о м е т р г а  я қ и н  о п т и к  к а б е л л а р и  ҳ а л қ а р о ,  ш а ҳ а р л а р а р о  в а  

м а ҳ а л л и й  т а р м о қ л а р и д а  э к с п л у а т а ц и я  қ и л и н а я п т и .

Қ и с к а ч а  ф и р м а  ҳ а қ и д а .  1 8 4 7  й и л д а  В е р н е р  С и м е н с  И о г а н н  

Г а л с к е  б и л а н  Б е р л и н д а  « S I E M E N S  u n d  H a l s k e »  ф и р м а с и г а  а с о с  

с о л и ш д и .  Б у г у н г и  к у н д а  ф и р м а  б ў л и м л а р и  д у н ё н и н г  1 8 0  д а н  о р т и қ  

д а в л а т л а р и д а  ж о й л а ш г а н .  Б у  д а в л а т л а р д а  ф и р м а н и н г  ф а о л и я т и  

и ш л а б  ч и қ а р и ш н и ,  а п п а р а т л и  в а  д а с т у р и й  т а ъ м и н л а ш н и  ҳ а м д а  

и н ж и н и р и н г  х и з м а т и ,  с о т и ш  в а  с е р в и с н и  ў з  и ч и г а  о л а д и .  4 4 5 0 0  г а  

я қ и н  х о д и м л а р  и л м и й - т а д қ и қ о т  в а  т а ж р и б а - к о н с т р у к т о р л и к  

и ш л а р и  с о ҳ а л а р и д а ,  б у ю р т м а ч и г а  я н г и  т а к л и ф л а р  б е р и ш  у с т и д а  

м е ҳ н а т  қ и л я п т и л а р .  1 9 9 7  й и л д а  « S I E M E N S »  ф и р м а с и  1 5 0  й и л л и к  

ю б и л е й и н и  н и ш о н л а д и .

К а б е л ь  м а ҳ с у л о т л а р и н и ,  х у с у с а н  б и р  м о д а л и к  о п т и к  

к а б е л л а р и н и  М ю н х е н д а  ж о й л а ш г а н  S i e m e n s  A G  к о н ц е р н и г а  

қ а р а ш л и  C e s c h a f t q e b i e t  N a c h r i c h t e n k a b e l  к о р х о н а с и  и ш л а б  

ч и қ а р а д и .

2 . 1 . 1 .  К а б е л л а р н и  т а с н и ф и  в а  б е л г и л а н и ш и .

Г е р м а н и я д а  и ш л а б  ч и қ а р и л г а н  к а б е л л а р  3  т а  с и н ф г а  б ў л и н а д и

[ 7 ] .

Б и р и н ч и  с и н ф г а ,  э н г  м у ҳ и м л и г и г а ,  л и н и я л и  о п т и к - т о л а л и  ( F i b e r  

O p t i c  O u t d o o r  C a b i o s )  к а б е л л а р  к и р а д и .  Б у  к а б е л л а р  е р д а ,  т е л е ф о н  

к а н а л и з а ц и я с и  в а  к о л л е к т о р л а р д а  ё т қ и з и л и ш  у ч у н  м ў л ж а л л а н г а н .

И к к и н ч и  с и н ф - с т а н ц и я в и й  о п т и к - т о л а л и  к а б е л л а р д а н  и б о р а т .  

( F i b e r  O p t i c  O u t d o o r  C a b i o s )  Б у  к а б е л л а р  ф а қ а т  б и н о л а р  и ч и д а  

ё т қ и з и л и ш г а  м ў л ж а л л а н г а н .
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У ч и н ч и  с и н ф г а  м а х с у с  к а б е л л а р  о с м а  в а  с у в  о с т и  о п т и к  т о л а л и  

к а б е л л а р  к и р а д и .  У л а р  м а х с у с  т а я н ч л а р г а  о с и л а д и л а р  в а  д а р ё л а р ,  

с у в  ҳ а в з а л а р и  о с т и г а  ё т қ и з и л а д и .

Т а с н и ф л а н г а н  о п т и к  к а б е л л а р  м о д у л л а р  с о н и ,  т о л а л а р ,  

қ о б и қ л а р  с о н и  в а  м а т е р и а л и ,  з и р ҳ л и  қ о п л а м а с и н и н г  м а в ж у д л и г и  

б и л а н  ф а р қ  қ и л а д и .  К а б е л н и н г  а н и қ  к о н с т р у к ц и я с и н и  т а н л а ш  

қ а т о р  о м и л л а р г а  б о ғ л и қ ,  я ъ н и  к а б е л н и  и ш л а т и ш г а  

р е ж а л а ш т и р и л г а н  т а р м о қ қ а ,  т а л а б  қ и л и н г а н  к а н а л л а р  с о н и г а ,  

у з а т и ш  п а р а м е т р л а р и г а ,  ё т қ и з и ш  ш а р о и т л а р и г а ,  т а ш қ и  т а ъ с и р г а ,  

к а б е л н и  н а р х и г а  в а  ҳ а к о з о л а р .

О п т и к  к а б е л л а р н и н г  б е л г и  л а н и ш и н и  ( м а р к а )  к ў р а й л и к .

К а б е л н и н г  б е л г и с и  ( м а р к а с и )  д е б ,  у н и н г  в а з и ф а с и  в а  

к о н с т р у к т и в  а л о м а т л а р и н и  б е л г и л а н г а н  т а р т и б д а ,  ж о й л а ш г а н  

ҳ а р ф л а р  в а  р а қ а м л а р  б и л а н  и ф о д а л а н г а н ,  ш а р т л и  б е л г и г а  

а й л а н а д и .

Г е р м а н и я  к а б е л ь  с а н о а т и д а  қ ў л л а н и л а д и г а н  к а б е л л а р  у ч у н  

м а р к а л а н и ш  с т а н д а р т л а р и  V D E  Г е р м а н и я  э л е к т р - м у ҳ а н д и с л а р  

а с с о ц и а ц и я с и  т о м о н и д а н  к а б е л л а р н и  м а р к а л а ш  с т а н д а р т а  и ш л а б  

ч и к и л г а н .  А л о қ а  о п т и к - т о л а л и  к а б е л л а р и  у ч у н  ҳ а р ф  в а  р а к а м л и  

б е л г и л а ш  у с у л и  и ш л а т и л а д и  ( 2 . 1  ж а д в а л ) .

2 . 1 - ж а д в а л

Ҳ а р ф ,

С о н
И Н Г Л  И  3 4  А  Ё З У В Ў З Б Е К Ч А  Ё З У В

1 2 3

А O u t d o o r  c a b l e Л и н и я л и  к а б е л ь

A S L H

S e l f - s u p p o r t i n g  c a b l e  f o r  

m i g h  l i n e s  

t e l e c o m m u n i c a t i o n

Ю қ о р и  в о л ь т л и  л и н и я  у ч у н  о с м а  

а л о қ а  к а б е л и

В M u l t i f i b e r  l o o s e  b u f f e r К ў п  т о л а л и  м о д у л ь

. . . В . . .

A t t e n u a t i o n  c o e f f i c i e n t  a n d  

b a n d  w i d t h  a t  a  w a v e l e n g t h  

o f  8 5 0  n m

8 5 0  н м  т ў л қ и н  у з у н л и г и д а  с ў н и ш  

к о э ф ф и ц и е н т и  в а  ў т к а з и ш  

п о л о с а с и

В A r m o r i n g З и п х

( I B . . . )
O n e  l a y e r  o f  s i d e ;  t h i c k n e s s  

o f  s t e e l  t a p e  i n  m m

Б и р  қ а т л а м  п ў л а т л и  л е н т а л а р ;  

п ў л а т л и  л е н т а  қ а л и н л и г и ,  м м
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1 2 3

( 2 В . . . )

T w o  l a y e r s  o f  s t e e l  t a p e ;  

t h i c k n e s s  o f  s t e e l  t a p e  i n  

m m

И к к и  қ а т л а м  п ў л а т л и  л е н т а л а р ;  

п ў л а т л и  л е н т а  қ а л и н л и г и ,  м м

С и C o o p e r  w i r e М и с  с и м

D
M u l t i f i b e r  l o o s e  b u f f e r ,  

f i l l e d
Т ў л д и р и л г а н  к ў п  т о л а л и  м о д у л ь

( D ) 2 Y

L a m i n a t e d  s h e a t h  o f  

p o l y e t h y l e n e  a n d  p l a s t i c  

b a r r i e r  f o i l

П о л и э т и л е н  қ о б и қ  в а  п л а с т и к  

ф о л ь г а  б и л а н  к о п л а н г а н  

б и р л а ш г а н  қ о б и қ .

Е S i n g l e - m o d e  f i b e r Б и р  м о д а л и  т о л а

F C o n t i n u o s  c a b l e  c o r e  f i l l i n g
У м у м и й  т ў л д и р и л г а н  к а б е л ь  

ў з а г и

A t t e n u a t i o n  c o e f f i c i e n t  a n d  

b a n d  w i d t h  a t  a  w a v e l e n g t h  

o f  1 3 0 0  n m

1 3 0 0  н м  т ў л к и н  у з у н л и г и  в а  

с ў н и ш  к о э ф ф и ц и е н т и  ҳ а м д а  

ў т к а з и ш  п о л о с а с и

F R
C a b l e  w i t h  i m p r o v e d  f l a m e  

r e t a r d a n c e

Е н ғ и н д а н  х а в ф с и з л и к к а  қ а р ш и  

қ а й т а  и ш л а н г а н  к а б е л ь

G G r a d e d  i n d e x  f i b e r Г р а д и е н т л и  т о л а

Н S i n g l e - f i b e r  l o o s e  b u f f e r Б и р  т о л а л и  м о д у л ь

...н ...
A t t e n u a t i o n  c o e f f i c i e n t  a n d  

b a n d  w i d t h  a t  a  w a v e l e n g t h  

o f  1 5 5 0  n m

1 5 5 0  н м  т ў л қ и н  у з у н л и г и д а  с ў н и ш  

к о э ф ф и ц и е н т и  в а  ў т к а з и ш  

п о л о с а с и

J I n d o o r  c a b l e С т а н ц и я  к а б е л и

( L ) ( Z

N )

L a m i n a t e d  s h e a t h  m a d e  o f  

p o l y e t h y l e n e ,  A l - t y p e  a n d  

w i t h  n o n m e t a l l i c  s t r e n g t h  

m e m b e r

Н о м е т а л л  к у ч л а н и ш  э л е м е н т и  в а  

а л ю м и н и й  п о л и э т и л е н л и  

л е н т а л и  б и р л а ш г а н  қ о б и қ

( L ) Y
L a m i n a t e d  s h e a t h  w i t h  

p o l y v i n y l c h l o r i d e  ( P V C )

П о л и в и н и л х л о р и д л и  ( п в х )  

у м у м и й  қ о п л а м

( L ) 2 Y
L a m i n a t e d  s h e a t h  w i t h  

p o l y e t h y l e n e

П о л и э т и л е н л и  у м у м и й  қ о б и қ  

қ о п л а м а

Lg S t r a n d i n g  i n  l a y e r s Қ а т л а м л и  ў р а м

P T w i s t e d  i n  p a i r s Ж у ф т л и  ў р а м

P
S t e p  i n d e x  f i b e r  p l a s t i c  /  

p l a s t i c

П л а с т м а с с а / п л а с т м а с с а  п о ғ о н а л и  

т о л а
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1 2 3

( Р . . . )

R o u n d  w i r e ,

. . .  d i a m e t e r  o f  t h e  w i r e  i n  

m m

Ю м а л о қ  с и м ; . . . с и м н и н г  

д и а м е т р и ,  м м

S
M e t a l l i c  e l e m e n t  i n  t h e  

c a b l e  c o r e

К а б е л н и н г  ў з а г и д а г и  м е т а л л  

э л е м е н т

т
S u p p o r t i n g  e l e m e n t  o f  s t e e l ,  

t e x t i l e  o r  p l a s t i c

П ў л а т ,  т е к с т и л ь  ё к и  п л а с т и к д а н  

а р м а т у р а л а ш  э л е м е н т и

( Т )
N o n m e t a l l i c  c o n c e n t r i c  

s u p p o r t i n g  e l e m e n t

Н о м е т а л л  к о н ц е н т р и к  

а р м а т у р а л а ш  э л е м е н т и

V T i g h t  b u f f e r e d  f i b e r
Г е р м е т и з а ц и я л а ш г а н  т о л а л и  

м о д у л ь

( T R . . . )

S u p p o r t i n g  e l e m e n t  o f  r o u n d  

w i r e ,  d i a m e t e r  o f  t h e  w i r e  i n  

m m

Ю м а л о қ  с и м д а н  а р м а т у р а л а ш  

э л е м е н т и ,  с и м н и н г  д и а м е т р и ,  м м

W
S i n g l e - f i b e r  l o o s e  b u f f e r ,  

f i l l e d
Б и р  т о л а л и  м о д у л ь ;  т ў л д и р и л г а н

і
Y

L .

I n s u l a t i n g  c o v e r ,  s h e a t h  o r  

p r o t e c t i v e  c o v e r  o f  

p o l y v i n i l c h l o r i d e  ( P V C )

И з о л я ц и о н  қ о п л а м а ,  

п о л и в и н и л х л о р и д д а н  ( п в х )  қ о б и к  

ё к и  х и м о я  қ о п л а м а

! 2 Y

I n s u l a t i n g  c o v e r ,  s h e a t h  o r  

p r o t e c t i v e  c o v e r  o f  

p o l y e t h y l e n e  ( P E )

И з о л я ц и о н  қ о п л а м а ,  қ о б и қ  ё к и  

ҳ и м о я  қ о п л а м а  п о л и э г и л е н д а н

( Z g ) S t r a i n  r e l i e f  o f  g l a s s  y a m s У з и н и  т у т у в ч и  ш и ш а  и п  қ о б и қ

5-L

N P o l y e t h y l e n e  s h e a t h  w i t h  

n o n m e t a l l i c  s t r e n g t h  

m e m b e r

П о л и э т и л е н  к о б и қ л и  н о м е т а л л  

к у в в а т л и  э л е м е н т л а р

2 . 1 . 2 .  Л и н и я л и  к а б е л л а р

Ш а ҳ а р л а р а р о  о п т и к - т о л а  а л о қ а  л и н и я л а р и н и н г  л и н и я л и  

к а б е л л а р и  ш а ҳ а р л а р  о р а с и д а  а л о қ а н и  т а ш к и л  қ и л и ш  у ч ѵ н  х и з м а т  

қ и л а д и .  А ҳ о л и  я ш а й д и г а н  ж о й л а р д а  у  к а б е л л а р  к ў п и н ч а  м а в ж у д  

о у л г а н  т е л е ф о н  к а н а л и з а ц и я с и д а  в а  м е т р о  к о л л е к т о р л а р и д а ,  

у л а р н и  ч е г а р а с и д а н  т а ш қ а р и с и д а  э с а  е р д а  ж о й л а ш т и р и л а д и .  

Ш а х а р л а р а р о  о п т и к - т о л а  а л о қ а  л и н и я л а р и д а  A - D F ( Z N ) 2 Y ( S R ) 2 Y
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т у р д а г и  к а б е л ь  т е л е ф о н  к а н а л и з а ц и я г а  в а  е р г а  ё т қ и з и л а д и .  2 . 1 -  

р а с м д а  A - D F ( Z N ) 2 Y ( S R ) 2 Y 3 x 6 E 9 / 1 2 5  0 , 3 6  F 3 , 5 + 0 , 2 2 H 1 8 L G  м а р к а л и  

к а б е л ь  к о н с т р у к ц и я с и  к ў р с а т и л г а н :

К а б е л н и н г  м а р к а з и й  к у ч л а н и ш  э л е м е н т и  ( 1 ) ,  

с т е к л о п л а с т и к а д а н  қ и л и н г а н .  Б и р  м о д а л и  2  Е 9 / 1 2 5 . . . -  т у р д а г и  т о л а  

и с с и қ қ а  б а р д о ш л и  ф т о р о п л а с т л и  ( 3 )  м о д у л ь  д е б ,  а т а л а д и г а н  

т р у б а л а р г а  ж о й л а ш т и р и л г а н .

М а р к а з и й  к у ч л а н и ш  э л е м е н т и  а т р о ф и д а  у ч  м о д у л ь  в а  и к к и  

п о л и э т и л е н  т ў л д и р и ш  к о р д е л л а р д а н  ( 4 )  и б о р а т  қ а т л а м  ў р а л г а н .  

К а б е л н и н г  ў з а г и г а  и к к и  қ а т л а м  к р е п л а н г а н  қ о ғ о з  ( 5 )  в а  т е к с т и л ь  

т о л а л а р и  ( 6 )  ё п и ш т и р и л г а н .  К а б е л н и н г  и ч к и  қ а т л а м и  ( 7 )  

п о л и э т и л е н д а н  я с а л г а н .  М а ҳ к а м л а н г а н  қ о ғ о з д а н  т а й ё р л а н г а н  ё с т и қ

( 8 )  п ў л а т л и  г о ф р л а н г а н  қ о б и қ  ( 9 )  т а г и д а  ё т и б д и .  К р е п л а н г а н  

қ о г о з д а н  я с а л г а н  ё с т и қ  б о р .  П ў л а т л и  қ о б и к  п о л и э т и л е н  ш л а н г  ( 1 0 )  

б и л а н  қ о п л а н г а н .  К а б е л ь  т ў л д и р г и ч  б и л а н

г е р м е т и з а ц и я л а ш т и р и л г а н  ( 1 1 ) .

A - D F  ( Z N ) 2 Y  ( S R ) 2 Y  З Х 6 Е 9 / 1 2 5  0 / 3 6 F 3 / 5 + 0 / 2 2 H 1 8 L G  к а б е л ь  

м а р к а с и  қ у й и д а г и ч а  ў қ и л а д и :

А  -  л и н и я л и  к а б е л ь ;

D  -  к ў п  т о л а л и  м о д у л ь ,  т ў л д и р и л г а н ;

Ғ  -  к а б е л ь  ў з а г и  г и д р о ф о б л и  т ў л д и р г и ч д а ;

( Z N ) 2 Y  -  п о л и э т и л е н  қ о б и қ ,  ( т а ш қ и  м е т а л л и  а р м а т у р а л а ш  

э л е м е н т л а р и с и з ) ;

( S R )  -  г о ф р л а н г а н  п ў л а т л и  қ о б и қ ;

2 Y  -  и ч к и  п о л и э т и л е н  қ о б и қ ;

3  -  м о д у л л а р  с о н и ;

6  -  м о д у л д а г и  т о л а л а р  с о н и ;

Е  -  б и р  м о д а л и  ш и ш а / ш и ш а  т о л а ;

9  -  м о д а  м а й д о н и н и н г  д и а м е т р и ,  м к м ;

1 2 5  -  т о л а  қ о б и г и н и н г  д и а м е т р и ,  м к м ;

0 , 3 6  -  с ў н и ш  к о э ф ф и ц и е н т и ,  д к м ;

Ғ  -  т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 3  м к м ;

3 , 5  -  и м п у л ь с н и н г  к е н г а й и ш и  ( д и с п е р с и я  ҳ и с о б и г а ) ,  п с / н м  х  к м ;

0 , 2 2  -  с ў н и ш  к о э ф ф и ц и е н т и ,  д Б / к м ;

Н  -  т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 5 5  м к м ;

7 9  1



1 8  -  и м п у л ь с н и н г  к е н г а й и ш и  ( д и с п е р с и я  ҳ и с о б и г а ) ,  п с / н м  » к м ;

L G  -  қ а т л а м н и  ў р а м  ў з а г и ;

К а б е л н и н г  т а ш қ и  п о л и э т и л е н  қ о п л а м а с и н и н г  қ а л и н л и г и  1 , 5  

м м ,  п ў л а т л и  г о ф р л а н г а н  қ о п л а м  қ а л и н л и г и  0 , 1 5 5  м м ,  г о ф р  

б а л а н д л и г и  0 , 4  м м ,  п о л и м е р  қ о п л а м  к а л и н л и г и  0 , 0 5 м м  д а н  к а м  

э м а с .  М о д у л ь  ё к и  т ў л д и р и л и ш  к о р д е л н и н г  д и а м е т р и  2  м м .  

М а р к а з и й  к у ч л а н и ш  э л е м е н т и н и н г  д и а м е т р и  2 м м .  К а б е л н и  

ё т қ и з и л г а н  қ у р и л и ш  у з у н л и г и  2 0 0 0  м .  К а б е л ь  - 5 °  д а н  + 5 0 °  С  г а ч а  

б ў л г а н  т е м п е р а т у р а д а  и ш л а й д и .  К а б е л н и  ё т қ и з и ш  ҳ а р о р а т  - 2 0 °  д а н  

+ 6 0 °  С  г а ч а  б ў л г а н д а  и ш л а т и ш  к ў з д а  т у т и л г а н .  К ў р с а т и л г а н  т у р д а г и  

к а б е л л а р  у ч у н  м е х а н и к  к ў р с а т к и ч л а р  2 . 2 - ж а д в а л д а  к е л т и р и л г а н .

М е т р о  к о л л е к т о р л а р и д а  к ў п и н ч а  ш у н д а й  т у р д а г и  

к а б е л л а р  ё т қ и з и л а д и  ( ё н г и н г а  қ а р ш и  п о л и в и н х л о р и д л и к  

қ о п л а м л и ) .  Б у  к о н с т р у к ц и я  д а  г и  у ш б у  ў з г а р и ш  к а б е л ь  м а р к а с и д а  

к у й и д а г и ч а  б е л г и л а н а д и :  А  -  D F ( Z N ) Y ( S R ) 2 Y 3 X 6 E 9 / 1 2 5

0 , 3 6 F 3 , 5 + 0 , 2 2 H 1 8 L G .  Т е л е ф о н  к а н а л и з а ц и я с и  к а н а л л а р и д а  

ё т қ и з и ш г а  A - D ( Z M ) S R 2 Y  т у р д а г и  к а б е л л а р  и ш л а т и л а д и .  Б у  

к а б е л л а р  п ў л а т л и  г о ф р л а н г а н  қ о п л а м г а  э г а .  У с т к и  п о л и э т и л е н  

қ о б и ғ и  и к к и  к а б е л н и  к а н а л и з а ц и я г а  т о р т г а н д а  о ғ и р л и г и н и  ў з и г а  

о л а д и г а н  п ў л а т л и  с и м  б и л а н  ў р а л г а н .  К а б е л н и н г  ў з а г и  б и р  м о д у л л и  

к о н с т р у к ц и я ,  я ъ н и  х а м м а  т о л а л а р  б и р  ф т о р о п л а с т  т р у б к а д а  

ж о й л а ш г а н .  И ш л а т и ш  с о ҳ а с и  б ў й и ч а  б у  к а б е л ь  у н и в е р с а л .  

Ш а ҳ а р л а р а р о  а л о қ а  в а  А Т С л а р а р о  о п т и к - т о л а  л и н и я с и  а л о қ а с и  

у ч у н  и ш л а т и л и ш и  м у м к и н .

2 . 2 . - р а с м д а  A - D ( Z M ) ( S R ) 2 Y l x 8 E 9 / 1 2 5  0 , 3 8 Ғ 3 . 5 + 0 , 2 3 Н 1 8  р у с м л и  

к а б е л ь  к о н с т р у к ц и я с и  к ў р с а т и л г а н .

E - 9 / 1 2 5 - с е р и я л и  б и р  м о д а л и  т о л а л а р  ( 1 )  ҳ а р о р а т г а  ч и д а м л и  

ф т о р о п л а с т л и  м о д у л ь  ( 2 )  и ч и д а  ж о й л а ш г а н .  У л а р  г и д р о ф о б  

т ў л д и р г и ч  и ч и д а  ж о й л а ш г а н .  М а р к а з и й  м о д у л ь  т е к с т и л ь  т о л а л а р  

( 3 )  б и л а н  қ о п л а н г а н .

Т е к с т и л ь  т о л а л а р д а н  и ш л а н г а н  ё с т и к қ а  п ў л а т л и  г о ф р л а н г а н  

қ о п л а м  ( 4 )  ё т к и з и л г а н .  Қ о б и қ  п о л и м е р  қ о п л а м  б и л а н  ҳ и м о я л а н г а н .  

П о л и э т и л е н л и  у с т қ и  қ о п л а м  ( 5 )  и к к и т а  п ў л а т  с и м  б и л а н  ( 6 )  

к у ч а й т и р и л г а н .  О п т и к  т о л а л а р  г и д р о ф о б  т ў л д и р г и ч д а  ( 7 )  

ж о й л а ш г а н .
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2 . 1 - р а с м .  A - D F ( Z N ) 2 Y ( S R ) 2 Y  3 x 6  E  9 / 1 2 5  0 , 3 6 F 3 , 5  +  0 , 2 2 H 1 8 L G

р у с м л и  к а б е л ь

2 . 2 - р а с м .  A - D ( Z M ) ( S R ) 2 Y  1 x 8  E  9 / 1 2 5  0 , 3 8 F 3 , 5  +  0 , 2 3 H 1 8  р у с м л и

к а б е л ь



2 . 2 - ж а д в а л

Т о л а л а р

с о н и

М о д у л

л а р

с о н и

М о д у л д а

г и

т о л а л а р

с о н и

Т а ш к и

д и а м е т р ,

м м

О г и р л и г и  

,  к г / к м

К у ч

б и л а н

т о р т и -

л и ш и ,

Н

Э г и л и ш

р а д и у с и ,

м м

2 1 2 1 4 , 9 2 1 5 2 5 0 0 3 4 0

6 3 2 1 4 , 9 2 1 5 2 5 0 0 3 4 0

8 4 2 1 4 , 9 2 1 5 2 5 0 0 3 4 0

1 0 5 2 1 4 , 9 2 1 5 2 5 0 0 3 4 0

1 2
3 4 1 4 , 9 2 1 5 2 5 0 0 3 4 0

1 6 4 4 1 4 , 9 2 1 5 2 5 0 0 3 4 0

6
1

1 6 1 7 , 1 2 8 0 3 0 0 0 3 9 0

1 8 3 6 1 7 , 1 2 8 0 3 0 0 0 3 9 0

2 0 2 1 0 1 7 , 1 2 8 0 3 0 0 0 3 9 0

3 0 3 1 0 1 7 , 1 2 8 0 3 0 0 0 3 9 0

4 0 4 1 0 1 7 , 1 2 8 0 3 0 0 0 3 9 0

5 0 5 1 0 1 7 , 1 2 8 0 3 0 0 0 3 9 0

6 0 6

. . .

1 0 1 8 3 1 0 3 0 0 0 3 9 0

A - D ( Z M ) ( S R ) 2 Y l x 8 E 9 / 1 2 5  0 . 3 8 F 3 . 5 + 0 . 2 3 H 1 8  р у с м л и  к а б е л ь  

б е л г и с и  қ у и и д а г и ч а  ў қ и л а д и :

А  -  л и н и я л и  к а б е л ь ;

D  -  к ў п  т о л а л и  м о д у л ь ,  т ў л д и р и л г а н ;

( Z M ) 2 Y  - м е т а л л и  э л е м е н т л а р  б и л а н  а р м а т ѵ р а л а н г а н  п о л и э т и л е н  

қ о б и қ ;

( S R )  -  г о ф р л а н г а н  п ў л а т  қ о б и қ ;  .

1  -  м о д у л л а р  с о н и ;

8  -  м о д у л д а г и  т о л а л а р  с о н и ;

Е  -  о й н а / о й н а л и  б и р  м о д а л и  т о л а ;

8  -  м о д а  м а й д о н и н и н г  д и а м е т р и ,  м к м ;

1 2 5  -  і и / ш  қ и б и ғ и н и н г  д и а м е т р и ,  м к м ;
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0 , 3 8  -  с ў н и ш  к о э ф ф и ц и е н т и ,  д Б / к м ;

Ғ  -  1 , 3  м к м л и  т ў л қ и н  у з у н л и г и ;

3 , 5 -  и м п у л ь с н и н г  к е н г а й и ш и ( д и с п е р с и я  х и с о б и г а ) , п с / н м  » к м ;

0 , 2 3  -  с ў н и ш  к о э ф ф и ц и е н т и ,  д Б / к м ;

Н  -  1 , 5 5  м к м л и  т у л қ и н  у з у н л и г и ;

1 8  -  и м п у л ь с н и н г  к е н г а й и ш и ( д и с п е р с и я  ҳ и с о б и г а ) , п с / н м  » к м .

К а б е л н и н г  у с т к и  д и а м е т р и  1 1  м м  н и  т а ш к и л  к и л а д и .  У с т к и  

к о б и к  к а л и н л и г и  3  м м ;  с и м л а р  д и а м е т р и  1 , 5  м м ;  п ў л а т л и  к о п л а м  

к а л и н л и г и  0 , 1 5  м м ;  м а р к а з и й  м о д у л ь  д и а м е т р и  -  5  м м ;  к а б е л н и н г  

о г и р л и г и  9 0  м / к м  т а ш к и л  э т а д и .  Э г и л и ш  р а д и у с и  -  3 0 0  м м .  

Т о р т и л г а н д а  к а б е л ь  2 5 0 0  Н  ( 2 5 0  к г )  к у ч г а  ч и д а ш  к е р а к .  К а б е л ь  - 5  ° С  

д а н  5 0  ° С  г а ч а  ҳ а р о р а т д а  ё т қ и з и л и ш и  м у м к и н ,  - 2 0  ° С д а н  6 0  ° С  г а ч а  

ҳ а р о р а т д а  и ш л а й д и ,  у н и  ё т қ и з и л г а н д а г и  у з у н л и г и  2 0 0 0  м е т р .

2 . 1 . 3 .  С т а н ц и я в и й  к а б е л л а р

С т а н ц и я в и й  к а б е л л а р  ш а ҳ а р  в а  ш а ҳ а р л а р о  т е л е ф о н  

с т а н ц и я  л а р и  б и н о л а р и  и ч и д а ,  у з а т и ш  т и з и м л а р и  ж о й л а ш г а н  ц е х г а  

к а б е л л а р н и  к и р и т и ш  у ч у н  қ ў л л а н и л а д и .

С т а н ц и я в и й  к а б е л л а р  к ў п  т о л а л и  в а  ш н у р л а р  к а б и  б ў л и н а д и .  

К ў п  т о л а л и  к а б е л л а р  ш а х т а д а  ж о й л а ш г а н  л и н и я в и й  к а б е л н и н г  

с т а н ц и о н  к а б е л ь  б и л а н  у л а н и ш  н у қ т а с и д а н  к и р и т и ш  у с т у н и г а ч а  

ё т қ и з и л а д и .  М а с а л а н ,  у з а т и ш  т и з и м л а р и  ж о й л а ш г а н  ц е х д а  

ж о й л а ш г а н  э н г  к у п и  6 0  т о л а г а  м ў л ж а л л а н г а н  B W  7 R  т у р д а г и  к а б е л ь .

У с т у н л а р а р о  у л а н и ш н и  а м а л г а  о ш и р и ш  у ч у н  у ч л а р и  

т у г у н л а н г а н  к о н н е к т о р л а р  ( а ж р а т г и ч л а р )  б и л а н  ж и ҳ о з л а н г а н  

о п т и к а в и й  ш н у р л а р  и ш л а т и л а д и .

С т а н ц и я в и й  к а б е л л а р н и  ў з и г а  х о с  ш а р о и т д а  и ш л а т и л и ш и г а  

б и р  қ а т о р  т а л а б л а р  қ ў й и л а д и ,  я ъ н и :

1 .  К а б е л л а р  а л а н г а  т а р к а т м а с л и г и  к е р а к  ( ё н м а й д и г а н ) ;

2 .  О л о в  т а ъ с и р  қ и л г а н д а  к и с л о т а л и  г а з л а р  ч и қ а р и л м а с л и г и  

к е р а к ;

3 .  О л о в  т а ъ с и р  қ и л г а н д а  к а м  т у т у н  ч и к а р и ш и  л о з и м .
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Ю қ о р и д а  қ а й д  э т и л г а н  т а л а б л а р г а  м о с  к а б е л л а р н и  с и н о в д а н  

ў т к а з и ш  м е т о д и к а с и  Х а л қ а р о  Э л е к т р о т е х н и к а  К о м и с с и я с и  ( I E C )  в а  

Г е р м а н  Н о р м а л л а ш  И н с т и т у т и  ( D I N )  т о м о н и д а н  и ш л а б  

ч и қ а р и л г а н .  К ў п  т о л а л и  с т а н ц и я в и й  к а б е л л а р  с и ф а т и д а ,  к ў п и н ч а  I -  

V Y . . .  Т В 2  F R O R  в а  J-VH... Т В 2  F R O R  т у р д а г и  к а б е л л а р  и ш л а т и л а д и .  

У л а р  п о л и в и н и л х л о р и д  в а  г а л о г е н с и з  қ о б и қ қ а  э г а .

2 . 3 . - р а с м д а  J - V Y 1 2 E 9 / 1 2 5  0 . 5 F 3 . 5 + 0 . 3 H 1 8  Т В 2  F R O R  р у с м л и  

к а б е л ь  к ў р с а т и л г а н .

М а р к а з и й  к у ч  э л е м е н т и  ( 1 )  с т е к л о п л а с т и к а д а н  и ш л а н г а н  в а  

п о л и в и н и л х л о р и д  ( 2 )  б и л а н  қ о п л а н г а н .  М а р к а з и й  к у ч  э л е м е н т и  

а т р о ф и д а  1 2 - б и р  м о д а л и к  з и ч  ў т к а з и л г а н  м о д у л л а р  ж о й л а ш г а н .  

У л а р  ў з а к  ( 3 ) ,  қ о б и қ  ( 4 ) ,  к и м ё в и й  қ о п л а м  ( 5 ) ,  м о д у л ь  т р у б к а с и  ( 6 )  д а н  

и б о р а т .  Ч ў з и л и ш  о ғ и р л и г и н и  б а р о б а р  т а к с и м л а ш  у ч у н  м о д у л л а р г а  

п а р а л л е л  а р а м и д  ( 7 )  т ў қ и м а с и  қ о п л а н г а н .  К а б е л ь  

п о л и в и н и х л о р и д л и  қ о б и қ д а н  ( 8 )  и ш л а н г а н ,  б у ғ л а н и ш и г а  м а х с у с  

ш н у р д а н  ( 9 )  и б о р а т .

J - V Y  1 2 Е  9 / 1 2 5  0 . 5 F 3 , 5 + 0 . 3 H 1 8  Т В 2  F R O R  б е л г и с и  қ у й и д а г и ч а

ў қ и л а д и :

J  -  с т а н ц и я в и й  к а б е л ь ;

V  -  з и ч  қ ў н д и р и ш  м о д у л и ;

Y  -  п о л и в и н и л х л о р и д  қ о б и қ ;

1 2 -  б и р  м о д а л и  м о д у л л а р  с о н и ;

Е  -  б и р  м о д а л и  т о л а ;

9  -  м о д а  м а й д о н и н и н г  д и а м е т р и ,  м к м ;

1 2 5 -  т о л а  қ о б и г и н и н г  д и а м е т р и ,  м к м ;

0 , 5 -  с ў н и ш  к о э ф ф и ц и е н т и ,  д Б / к м ;

F -  т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 3  м к м ;

3 , 5 -  и м п у л ь с н и н г  к е н г а й и ш и ( д и с п е р с и я  ҳ и с о б и г а ) , п с / н м  * к м ;

Н  -  т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 5 5  м к м ;

0 , 3 -  1 , 5 5  т ў л к и н  у з у н л и г и д а г и  с ў н и ш  к о э ф ф и ц и е н т и ,  д Б / к м ;

1 8  -  и м п у л ь с  к е н г а й и ш и  ( д и с п е р с и я  ҳ и с о б и г а ) ,  п с / н м  « к м ;

Т В 2 -  и к к и н ч и  а в л о д н и  з и ч  ( м о д и ф и к а ц и я н и )  қ ў н д и р и ш  

м о д у л и ;

f ’ R  -  е н ғ и н н и  т а р қ а т м а и д и г а н  қ о б и қ ;
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O R  -  к а б е л ь  қ о б и ғ и ,  ж у ф т л а ш т и р и ш  у ч у н  м а х с у с  ш н у р  б и л а н  

т а ъ м и н л а н г а н .

К ў п  т о л а л и  с т а н ц и я в и й  к а б е л л а р н и н г  б а ъ з и  к о н с т р у к ц и я с и  в а  

м е х а н и к  к ў р с а т к и ч л а р и  2 . 3 - ж а д в а л д а  к е л т и р и л г а н .

К ў р с а т и л г а н  р у с м л и  к а б е л н и н г  қ у р и ш  у з у н л и г и  2 0 0 0  м ,  - 5  ° С  + 5 0  

° С  ё т қ и з и л а д и ,  - 2 0  ° С  + 6 0  ° С  г а ч а  и ш л а т и ш  м у м к и н .

J  . . . V Y  2 х 1 Т В 2  F R  O R  в а  J - V H 2 x l . . . T B 2  F R O R  р у с м л и  о п т и к а в и й  

к а б е л л а р  ( ш н у р л а р )  қ ў л л а н и л а д и .  Ш н у р л а р н и н г  и к к и  т у р и  м а в ж у д

-  п о л и в и н л х л о р и д л и  қ о б и қ  в а  г а л о г е н с и з  қ о б и қ .  2 . 4 - р а с м д а  J V Y  

2 х 1 Е 9 / 1 2 5  0 . 5 F 3 . 5 + 0 . 3 H 1 8  Т В 2  F R O R  р у с м л и  к а б е л н и н г  к ў н д а л а н г  

к е с и м и  к ў р с а т и л г а н .  О п т и к  к а б е л ь  и к к и т а  б и р  м о д а д а н  и б о р а т ;  ҳ а р  

б и р и  -  ў з а к  ( 1 ) ,  қ о б и қ  ( 2 ) ,  ҳ и м о я  қ о п л а м  ( 3 ) ,  п л а с т м а с с а  т р у б к а  ( 4 ) ,  

а р а м и д  м а т о  қ о п л а м и  ( 5 ) ,  п о л и в и н и л х л о р и д  т а ш қ и  қ о п л а м  ( 6 ) ,  

қ о п л а м н и  ж у ф т л а ш  қ о б и ғ и д а н  ( 7 )  и б о р а т .

К ў р с а т и л г а н  р у с м д а г и  к а б е л ь  б е л г и с и  к ў п  ф у н к ц и я л и  

с т а н ц и о н  к а б е л ь  б е л г и с и д е к ,  ф а р к и  м о д у л л а р  с о н и  -  и к к и т а  б и р  

т о л а л и  -  2 x 1  д е б  ё з и л а д и .

2 . 3 - ж а д в а л
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о
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о
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Ч
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қ
о
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л
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Г
а

л
о

г
е

н
­

с
и

з 
қ

о
п

л
а

м

1 2 , 9 7 7 , 5 0 , 1 5 0 , 1 5 4 0 0 3 0

2 4 , 7 1 9 2 0 0 , 4 0 0 , 3 3 8 0 0 4 7

4 5 , 2 2 4 2 6 0 , 5 3 0 , 5 0 1 0 0 0 5 2

6 5 , 3 2 7 2 8 0 , 5 9 0 , 5 6 1 0 0 0 5 3

1 2 7 5 1 5 2 0 . 8 8 0 , 8 4 1 8 0 0 7 0

1 6 8 , 3 6 9 7 1 1 , 1 2 *ч о 2 0 0 0 8 3

2 4 1 0 , 6 1 1 8 1 2 0 1 , 4 6 1 , 4 0 2 7 0 0 1 0 6



2 . 3  - р а е м .  J - V Y 1 2  Е 9 / 1 2 5  0 , 5 F 3 , 5  + 0 / 3 H 1 8 T B 2 F R C > R  р у с м л и

к а б е л ь

2 . 4 - р а с м .  J - V Y  2 x 1  Е 9 / 1 2 5  0 , 5 Ғ З , 5  + 0 , 3 H 1 8 T B 2 F R O R  р у с м л и

о п т и к а в и й  ш н у р



2 . 4  —  ж а д в а л д а  ю қ о р и д а  к ў р и б  ч и қ и л г а н  к а б е л л а р н и н г  

м е х а н и к  в а  к о н с т р у к ц и о н  к ў р с а т к и ч л а р и  к е л т и р и л г а н .

2 . 4 - ж а д в а л

ір 
с

о
н

и

Т
а

ш
қ

и

д
и

а
м

е
т

р
и

,

м
м

О ғ и р л и г и ,

к г / к м

Ё н и ш

ч е г а р а с и 3  V  s  К -  я  s  

3  s  з1 1
го

ГО
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Х

В

қ
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б
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қ
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а

л
о

г
е
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қ
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б
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қ

П
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қ
о

б
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қ X  V-
Ф  ^  ;
Uc 2  s
О  s  Ю  
^  о  
го 

Р-н

О -  ^
О  У ,

н

1  §  &  
^  u  S

го
Q -

2 2 , 9 x 5 , 8 1 4 1 5 0 , 2 8 0 , 2 6 8 0 0 3 0

К а б е л н и н г  қ у р и л и ш  у з у н л и г и  -  2 0 0 0  м е т р ,  - 5  ° С  + 5 0  ° С  ҳ а р о р а т д а  

ё т қ и з и л и ш и  м у м к и н ,  и ш л а т и л и ш и  - 2 0  ° С  + 6 0  ° С .

2 . 1 . 4 .  М а х с у с  м а қ с а д л и  к а б е л л а р

О с м а  в а  с у в  о с т и  к а б е л л а р и  м а х с у с  м а қ с а д л и  к а б е л л а р и  

д е й и л а д и .  Э л е к т р э н е р г и я с и н и  у з а т у в ч и  л и н и я л а р н и н г  ( Э Э У Л )  

с и м и н и  у с т и г а  т о л а  ж о й л а ш т и р и л с а  ( о д д и й  т р о с  б и л а н  в а  ю қ о р и  

в о л ь т л и  у с т у н л а р г а  д и э л е к т р и к  р а в и ш д а  о с и л т и р и ш  у ч у н ,  д е б  

а т а л у в ч и ) ,  о с м а  к а б е л л а р  ў з  н а в б а т и д а  к у р а м а  ( я ъ н и  

« к о м б и н и р о в а н л а ш г а н » )  б ў л а д и .  Ю қ о р и  в о л ь т л и  Э Э У Л  с и м л а р и н и  

у с т и г а  н у р т а р қ а т у в ч и  ( я ъ н и ,  т о л а л а р н и )  ж о й л а ш т и р и ш  ф и к р и д а н  

м а қ с а д ,  у л а р н и н г  х а л а қ и т  б е р у в ч и  т а ш қ и  с и г н а л л а р д а н  я х ш и г и н а  

х и м о я л а н и ш и н и  т а ъ м и н л а ш д и р .  Г е р м а н и я  к а б е л ь  с а н о а т и  н у р  

т а р қ а т у в ч и  ю қ о р и  в о л ь т л и  с и м л а р н и  1 9 8 6  й и л д а н  ч и қ а р а  б о ш л а д и .  

Т о л а л а р  б и л а н  т ў л а т и л г а н  м о д у л л и  ю қ о р и  в о л ь т л и  с и м л а р н и н г  б и р  

н е ч а  т у р и  б о р .  Т о л а л и  м о д у л ь  с и м н и н г  у р т а с и д а  ё к и  с и м  

к а т л а м л а р и  о р а с и д а  ж о й л а ш и ш и  м у м к и н .
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Э Э У Л  с и м л а р и  б и л а н  б и р л а ш т и р и л г а н  к а б е л ь  т у р и  -  A S L H -  

Э д и р .

2 . 5 - р а с м д а  A S L H - D 9 Y B B l x 3 0 E 9 / 1 2 5  0 . 2 5 H 1 8 ( A Y / A W 2 1 6 / 3 3 - 2 1 )  

р у с м л и  к а б е л н и  р а с м и  к ў р с а т и л г а н .

Ю қ о р и  в о л ь т л и  с и м н и н г  ў р т а с и д а  ( и ч и д а )  о п т и к а в и й  а л о қ а  

к а б е л и  у н д а н  б и р  м о д а л и  т о л а  ( 2 )  ё т г а н  п о л и п р о п и л е н л и  м о д у л д а н  

( 1 )  т а ш к и л  т о п г а н  о п т и к а в и й  к а б е л ь  б о р .  М о д у л ь  у с т и г а  а р а м и д  

т ў қ и м а л и  ( 3 )  қ а т л а м  қ ў й и л г а н .  К а б е л ь  э с а  п о л и э т и л е н л и  ( 4 )  қ о б и қ қ а  

э г а .  П о л и э т и л е н л и  қ о б и қ қ а  т у р т т а  п ў л а т  с и м д а н  ( 6 )  в а  а л д р е й д а н  ( 5 )  

( к р е м н е з е м ,  м а г н и й  в а  а л ю м и н и й  қ о т и ш м а с и )  қ и л и н г а н  в а  

с и м л а р д а н  ( 8 )  и б о р а т  б и р и н ч и  ў р а м л и  с и м л а р  ( 1 2 )  қ а т л а м и  

ё п и ш т и р и л г а н .  И к к и н ч и  ў р а м  а л д р е й д а н  т а й ё р л а н г а н  1 8  т а  

с и м л а р д а н  қ и л и н г а н .  М о д у л д а г и  о п т и к  т о л а  г и д р о ф о б л и  

т ў л д и р г и ч д а  т у р и б д и .

A S L H - D 9 Y B B 1 3 0 Е 9 / 1 2 5  0 . 2 5  Н 1 8  ( A Y / A W 2 1 6 / 3 3 - 2 1 )  к а б е л и н и н г  

б е л г и с и  к у й и д а г и ч а  ў қ и л а д и :

A S L H  -  ю қ о р и  в о л ь т л и  л и н и я л а р  у ч у н  о с м а  а л о қ а  к а б е л и ;

D  -  т ў л д и р и л г а н  к ў п  т о л а л и  м о д у л ь ;

9 Y -  п о л и п р о п и л е н л и  м о д у л ь ;

В В -  и к к и  қ о п л а м  с и м ;

1 -  б и т т а  м о д у л ь ;

3 0 -  т о л а л а р  с о н и ;

Е -  б и р  м о д а л и  т о л а ;

9 -  м о д а  м а й д о н н и н г  д и а м е т р и  м к м ;

1 2 5 -  қ о б и қ  д и а м е т р и ,  м к м

0 . 2 5 -  с ў н и ш  к о э ф ф и ц и е н т и ,  д Б / к м ;

Н -  о п т и к  н у р л а н и ш н и н г  т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 5 5  м к м ;

1 8 -  о п т и к  н у р л а н и ш н и н г  1 , 5 5  м к м  т ў л қ и н  у з у н л и г и д а  

д и с п е р с и я  ҳ и с о б и г а  и м п у л ь с н и н г  к е н г а й и ш и ,  п с / н м  

X  к м ;

A Y -  а л ь д р е й д а н  б ў л г а н  с и м ;

A W -  п ў л а т д а н  б ў л г а н  с и м ;

О  1  Г% Л Л П О  ТИТ Л О Т Т  71 Г О  Т Т  X 4 Т Т Т 1 Т Т Г  Т / О Л Т /Г И Л  XS~\ 'Э О  Т/Г А /Ғ \ * 2  •-- ---  ^ J  -- /

3 3 -  п ў л а т д а н  б ў л г а н  с и м н и н г  к е с и м  ю з а с и ,  м м 2 ;

2 1 -  қ и с қ а  т у т а ш у в  т о к и ,  к А .



2 . 5 - ж а д в а л д а  к а б е л н и н г  к о н с т р у к т и в  к ў р с а т к и ч л а р и  к е л т и р и л г а н .

Э л е к т р л а ш г а н  т е м и р  й ў л л а р  у с т у н л а р и г а  о с и ш  у ч у н  

п о л и э т и л е н д а н  ё к и  г а л о г е н с и з  м а т е р и а л д а н  қ и л и н г а н  қ о б и қ л и ,  

м е т а л л и  э л е м е н т л а р  б ў л м а г а н  A - D ( T ) H  ё к и  A - D ( T ) 2 Y  т у р д а г и  о п т и к  

к а б е л л а р  қ ў л л а н и л а д и .  2 . 6 . - р а с м д а  A - D ( T ) H  1 х 6 Ғ  9 / 1 2 5  0 , 3 6 7 3 , 5  

р у с м л и  к а б е л ь  т у з и л и ш и  к ў р с а т и л г а н .  Б и р  м о д а л и к  о п т и к  т о л а л а р

( 1 )  м а р к а з и й  к ў п  т о л а л и  п л а с т и к  м о д у л д а  ( 2 )  ж о й л а ш г а н .  Т о л а л а р  

г и д р о ф о б  т ў л д и р г и ч д а  ( 3 )  ж о й л а ш г а н .  К а б е л ь  с т е к л о п л а с т и к  

и п л а р д а н  ( 4 )  и ш л а н г а н  б о й л а м г а  э г а .  П л а с т и к  и п л а р  у с т и д а н  

г а л о г е н с и з  м а т е р и а л д а н  и ш л а н г а н  қ о п л а м  ( 5 )  қ ў й и л г а н .

A - D ( T ) H l x 6 E 9 / 1 2 5  0 , 3 6 F 3 , 5  р у с м л и  к а б е л ь  б е л г и с и  қ у й и д а г и ч а

ў қ и л а д и :

А - л и н и я в и й  к а б е л ь ;

D  - к ў п  т о л а л и  м о д у л ь ,  т ў л д и р и л г а н ;

Т - н о м е т а л л и  ў з и н и  т ў с а д и г а н  э л е м е н т  ( о й н а  п л а с т и к л и

и п л а р д а н  и б о р а т  ў р а м ) ;

Н - н о г а л о г е н с и з  м е т а л л д а н  қ и л и н г а н  қ о б и қ ;

1  - м о д у л л а р  с о н и ;

6  - м о д у л д а г и  т о л а л а р  с о н и ;

Е - б и р  м о д а л и  т о л а ,  ш и ш а / ш и ш а ;

9 - м о д а  м а й д о н и н и н г  д и а м е т р и ,  м к м ;

1 2 5 - т о л а  қ о б и ғ и н и н г  д и а м е т р и ,  м к м ;

0 , 3 6 - с ў н и ш  к о э ф ф и ц и е н т и ,  д Б / к м ;

Ғ - т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 3  м к м ;

3 , 5 - и м п у л ь с н и  к е н г а й и ш и  ( д и с п е р с и я  ҳ и с о б и г а ) ,  п с / н м  * к м .

Т а я н ч л а р г а  о с и ш  у ч у н  A - D 2 Y  T 2 Y  т у р д а г и  к а б е л л а р  

қ ў л л а н и л а д и .  Б у л а р  е н г и л ,  к ў п и н ч а  м е т а л л  қ о п л а м а с и  й ў қ  

к а б е л л а р д и р .

2 . 7 - р а с м д а  A - D 2 Y T 2 Y l x 4 E 9 / 1 2 5  0 , 5 F 3 , 5  р у с м л и  о с м а  к а б е л ь  

т у з и л и ш и  к ў р с а т и л г а н .  Б и р  м о д а л и  т о л а л а р  ( 1 )  к ў п  т о л а л и  м о д у л д а

( 2 )  ж о й л а н г а н .  Т о л а л а р  г и д р о ф о б  т ў л д и р г и ч  ( 3 )  и ч и д а  ж о й л а ш г а н .  

К ў п  т о л а л и  м о д у л ь  у с т и д а  с и н т е т и к  и п л а р  ( 4 )  ( к у ч л а н т и р у в ч и  

э л е м е н т  с и ф а т и д а )  ж о й л а ш г а н .  К а б е л ь  п о л и э т и л е н  қ о п л а м а г а  ( 5 )  в а  

о с и ш  у ч у н  т р о с г а  ( 6 )  э г а .



- р а с м .  A S L H  -  D 9 Y B B  1 x 3 0  Е 9 / 1 2 5  0 , 2 5 Н 1 8  ( A Y / A W  2 1 6 / 3 3 - 2 1 )

р у с м л и  к а б е л ь

2 . 6 - р а с м .  A - D ( T ) H  1 x 6  Е 9 / 1 2 5  0 , 3 6 F 3 , 5  р у с м л и  кабель



2 . 5 - ж а д в а л
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2  я

- 1 2 x 1 , 5 1 2 x 2 , 5 1 2 , 5 3 2 4 8 0 4 3 1 9 0 0 , 5 1 2

- 1 2 x 1 , 5 1 1 x 2 , 8 1 3 , 0 3 5 5 8 9 4 6 2 0 0 0 , 4 5 1 2

4 x 1 , 7 8 x 1 , 7 1 2 x 2 , 8 1 4 , 0 3 8 7 1 0 1 4 7 2 2 0 0 , 3 4 1 4

- 1 5 x 1 , 7 1 4 x 2 , 7 5 1 5 , 6 5 2 0 1 1 7 6 6 , 4 2 4 0 0 , 3 5 3 0

- 1 2 x 2 , 0 1 2 x 3 , 3 1 6 , 6 5 8 5 1 4 1 7 6 , 7 2 5 0 0 , 2 9 3 0

5 x 2 , 0 1 0 x 2 , 0 1 4 x 3 , 2 5 1 8 , 4 6 5 0 1 6 3 7 7 2 8 0 0 , 2 4 6 0

4 x 3 , 2 5 8 x 3 , 2 5 1 8 x 3 , 2 5 2 2 , 7 1 0 0 4 2 4 9 1 3 5 3 4 0 0 , 1 6 6 0

8 x 3 , 2 5 4 x 3 , 2 5 1 8 x 3 , 2 5 2 2 , 7 8 8 5 2 4 9 1 0 4 3 5 0 0 , 1 5 6 0

8 x 3 , 6 4 x 3 , 6 1 8 x 3 , 6 2 5 , 2 1 0 9 0 3 0 6 1 2 8 3 8 0 0 , 1 2 6 0

К ў р с а т и л г а н  т у р д а г и  к а б е л л а р н и н г  к о н с т р у к ц и я  к ў р с а т к и ч л а р и  2 . 6 -  

ж а д в а л д а  к е л т и р и л г а н .

2 . 6 . - ж а д в а л

К а б е л ь

д и а м е т р и

м м

О г и р л и ­

г и ,

к г / к м

Ў з и н и  

к ў т а  р а д и  г а н  

э л е м е н т и -  

н и н г  ю з а с и ,  

м м 2

Т о р т у  в ч  и  

к у ч л а н и ш  

к Н

Э г и л и ш

р а д и у с и ,

м м

О р а л и қ

у з у н л и г и ,

м

1 2 , 5 1 5 5 2 5 6 0 2 2 0 > 3 0 0

1 1 , 5 1 2 5 1 5 3 6 2 1 0 < 3 0 0

1 0 , 3 8 5 7 , 2 1 7 1 9 0 < 1 5 0

A - D 2 Y T 2 Y l x 4 E 9 / 1 2 5  0 . 5 F 3 . 5  р у с м л и  к а б е л ь  қ у й и д а г и ч а  

ў қ и л а д и :

А  -  л и н и я в и й  к а б е л ь ;

І П



D  -  к ў п  т о л а л и  м о д у л ь ,  т ў л д и р и л г а н ;

2 Y -  т а ш қ и  п о л и э т и л е н л и  қ о б и қ ;

Т  -  м е т а л л д а н  б ў л г а н  ў з и н и  к ў т а р а д и г а н  э л е м е н т ,  т р о с ;

2 Y -  п о л и э т и л е н  қ а т л а м и  б и л а н  қ о п л а н г а н ,  т р о с ;

1  -  м о д у л л а р  с о н и ;

4  -  м о д у л д а г и  т о л а л а р  с о н и ;

Е  -  б и р  м о д а л и  т о л а ,  ш и ш а / ш и ш а ;

9  -  м о д а  м а й д о н и н и н г  д и а м е т р и ,  м к м ;

1 2 5 -  т о л а  қ о б и ғ и н и н г  д и а м е т р и ,  м к м ;

0 , 5  -  с ў н и ш  к о э ф ф и ц и е н т и  д Б / к м ;

F  -  т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 3  м к м ;

3 , 5  -  и м п у л ь с  к е н г а й и ш и  ( д и с п е р с и я  ҳ и с о б и г а ) ,  п с / н м  » к м .

К а б е л ь  к е с и л и ш  ж о й и д а  с а к к и з г а  ў х ш а й д и ,  ю қ о р и  қ и с м и д а  

д и а м е т р и  1 м м  б ў л г а н  е т т и т а  с и м д а н  т а ш к и л  т о п г а н  т р о с  

ж о й л а ш г а н .

Т р о с  п о л и э т и л е н  қ о б и қ  б и л а н  қ о п л а н г а н  б ў л и б ,  т а ш қ и  

д и а м е т р и  9 м м .  К а б е л н и н г  т а ш қ и  д и а м е т р и  1 9  м м .  М а р к а з и й  

м о д у л ь  д и а м е т р и  5 м м .  К а б е л н и н г  о г и р л и г и  1 3 8  к г / к м ,  т о р т и л и ш  

к у ч и  3 5 0 0  Н  ( 3 5 0  к Г ) .  Д а р ё ,  а р и қ  в а  б о ш қ а  с у в  ҳ а в з а л а р д а  A - D B  2 Y  

т у р д а г и  к а б е л л а р  и ш л а т и л а д и .

2 . 8 . - р а с м д а  A - D B 2 Y  І Х І 8 Е 9 / 1 2 5  0 . 3 6 F 3 . 5 + 0 . 2 2 H 1 8  м а р к а д а г и  

к а б е л н и н г  к о н с т р у к ц и я  с и  к ў р с а т и л г а н .

Б и р  м о д а л и  т о л а  ( 1 )  и к к и т а  с и н т е т и к  и п л а р  ( 2 )  б и л а н  ў р а л г а н  

в а  п о л и п р о п и л е н д а н  ( 3 )  қ и л и н г а н  к ў п  т о л а л и  м о д у л г а  ж о й л а ш г а н .

Т о л а л а р  г и д р о ф о б  т ў л д и р г и ч г а  ( 4 )  ж о й л а ш т и р и л г а н ,  м о д у л г а  

а й л а н а  п ў л а т  с и м л а р  ў р а м и  ( 5 )  қ ў й и л г а н .  К а б е л ь  т а ш қ и  

п о л и э т и л е н л и  ( 6 )  қ о б и қ қ а  э г а .

A - D B 2 Y  І Х І 8 Е 9 / 1 2 5  0 . 3 6 F 3 . 5 + 0 . 2 2 H 1 8  р у с м л и  к а б е л ь  қ у й и д а г и ч а

ў қ и л а д и :

А  -  л и н и я в и й  к а б е л ь ;

D  -  к ў п  т о л а л и  м о д у л ь ,  т ў л д и р и л г а н ;

В  -  к а б е л ь  з и р ҳ л и  қ о б и қ қ а  э г а ;

2 Y  -  т а ш қ и  п о л и э т и л е н л и  қ о б и қ ;

1  -  м о д у л л а р  с о н и ;

1 8  -  м о д у л д а г и  т о л а л а р  с о н и ;



2 . 7 - р а с м .  A - D 2 Y T 2 Y  1 x 4  Е 9 / 1 2 5  0 ^ 3 , 5  р у с м л и  к а б е л ь

. 8 - р а с м .  A - D B 2 Y  1 x 1 8  Е 9 / 1 2 5  0 , 3 6 F 3 , 5  + 0 Д 2 Н 1 8  р у с м л и  к а б е л ь



Е  -  б и р  м о д а л и  т о л а ,  ш и ш а / ш и ш а ;

9  -  м о д а  м а й д о н и н и н г  д и а м е т р и ,  м к м ;

1 2 5  -  т о л а  қ о б и ғ и н и н г  д и а м е т р и ,  м к м ;

0 , 3 6  -  с ў н и ш  к о э ф ф и ц и е н т и ,  д Б / к м ;

Ғ  -  т ў л қ и н  у з у н л и г и ,  1 , 3  м к м ;

3 . 5  -  и м п у л ь с  к е н г а й и ш и  ( д и с п е р с и я  ҳ и с о б и г а ) ,  п с / н м *  к м ;

0 . 2 2  -  с ў н и ш  к о э ф ф и ц и е н т и ,  д Б / к м ;

Н  -  т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 5 5  м к м ;

1 8  -  и м п у л ь с  к е н г а й и ш и  ( д и с п е р с и я  ҳ и с о б и г а ) ,  п с / н м  •  к м .  

К а б е л н и н г  т а ш қ и  д и а м е т р и  1 3  м м ;  қ о п л а м  қ а л и н л и г и  2  м м ;  

п ў л а т л и  с и м л а р  д и а м е т р и  1 , 7  м м ;  м а р к а з и й  м о д у л ь  д и а м е т р и  5  м м ,  

о г и р л и г и  2 0 0  к г / к м .  Э г и л и ш н и  м и н и м а л  д и а м е т р и  3 0 0 м м ,  к а б е л ь  

2 0 0 0 0  Н  ( 2 0 0 0  к Г )  ч ў з и л и ш  к у ч л а н и ш и г а  ч и д а й д и ,  қ у р и л и ш  

у з и н л и г и  2 0 0 0  м ;  к а б е л ь - 5  ° С  + 5 0  ° С  г а ч а  т е м п е р а т у р а д а  

ё т қ и з и л и ш и ,  - 2 0  ° С  д а н  + 6 0  ° С  г а ч а  т е м п е р а т у р а д а  и ш л а т и л и ш и  

м у м к и н .

Б а ъ з и  м а н б а л а р д а  к а б е л ь  б е л г и с и  қ у й и д а г и ч а  к е л т и р и л г а н :

S A  1 . 7  1  X  1 8 Е  9 / 1 2 5  0 . 3 6  Ғ  3 . 5  ( R 1 . 7 )  в а  қ у й и д а г и ч а  ў к и л а д и :

S  -  ю м а л о қ  п ў л а т  с и м л а р д а н  т а ш к и л  т о п г а н  з и р ҳ л а н г а н  

к а б е л ь ;

А  -  л и н и я л и  к а б е л ь ;

1 , 7 -  п ў л а т  с и м н и н г  д и а м е т р и ,  м м ;

1  -  м о д у л л а р  с о н и ;

1 8  -  м о д у л д а г и  т о л а л а р  с о н и ;

Е  -  б и р  м о д а л и  т о л а  ш и ш а / ш и ш а ;

9  -  м о д а  м а й д о н и н и н г  д и а м е т р и ,  м к м ;

1 2 5  -  т о л а  қ о б и г и н и н г  д и а м е т р и ,  м к м  ;

0 , 3 6  -  с ў н и ш  к о э ф ф и ц и е н т и ,  д Б / к м ;

Ғ  -  т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 3  м к м ;

3 . 5  -  и м п у л ь с  к е н г а й и ш и  ( д и с п е р с и я  ҳ и с о б и г а )  п с / н м  * к м ;  

( R 1 . 7 )  с и м л а р н и н г  д и а м е т р л а р и ,  м м

С у в  о с т и д а  ў т к а з и ш  у ч у н  A - D B 2 Y B 2 Y l x l 8 E 9 / 1 2 5  

0 . 3 6 F 3 . 5 + 0 . 2 2 H 1 8  р у с м л и  к а б е л л а р  қ ў л л а н и л а д и  ( 2 . 9 - р а с м ) .

Т^Т/ТГ> Л/Т О  Л Я  л  Т/Г 1/  'ТГЛ 71 а (Л \ Ѵ \ г п  нггл л о  л Т/Г Т/1Т/Г/Т/Г і / п п  *  тж > жг-\ т т. * т г . т т ^  п ^
1 І -Т ------------------ ------------------- \ -  /  -  ' J  ------------ --------------Л-Ж

ж о й л а ш г а н ,  б и р и н ч и  қ о п л а м  ( 2 )  ф т о р п л а с т д а н ,  и к к и н ч и с и  ( 3 )
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2 . 9 - р а с м .  A - D B 2 Y B 2 Y  1 x 1 8  Е 9 / 1 2 5  0 , 3 6 F 3 , 5  +  0 , 2 2 Н 1 8  р у с м л и

к а б е л ь



п о л и п р о п и л е н д а н ,  т о л а л а р  г и д р о ф о б  т ў л д и р г и ч  ( 4 )  и ч и д а  

ж о й л а ш г а н .

М о д у л ь  у с т и г а  з и р ҳ н и н г  б и р и н ч и  қ о п л а м и  ( 5 )  ў т к а з и л г а н ,  

к е й и н  п о л и э т и л е н  к о п л а м  ( 6 )  ж о й л а ш т и р и г а н .  З и р ҳ н и н г  и к к и н ч и  

қ о п л а м и  ( 7 )  а й л а н м а  п ў л а т  ё п и ш қ о қ  к л е й л а н г а н  қ а т л а м д а  и ч к и  

қ о б и қ қ а  ж о й л а ш т и р и л г а н .  К а б е л ь  п о л и э т и л е н д а н  ( 8 )  т а й ё р л а н г а н  

т а ш қ и  қ о б и қ қ а  э г а .

A - D B 2 Y B 2 Y l x l 8 E 9 / 1 2 5  0 . 3 6 F 3 . 5 + 0 . 2 2 H 1 8  р у с м л и  к а б е л ь  б е л г и с и  

қ у й и д а г и ч а  ў қ и л а д и :

А  -  л и н и я в и й  к а б е л ь ;

D  -  к у п  т о л а л и  м о д у л ь ,  т ў л д и р и л г а н ;

В  -  ҳ а л қ а л и  п ў л а т  с и м л а р д а н  и б о р а т  з и р ҳ л и  қ о б и қ ;

2 Y  -  т а ш қ и  п о л и э т и л е н л и  қ о б и қ ;

2 Y  -  и ч к и  п о л и э т и л е н л и  қ о б и қ ;

1  -  м о д у л л а р  с о н и ;

1 8  -  м о д у л д а г и  т о л а л а р  с о н и ;

Е  -  б и р  м о д а л и  т о л а ,  ш и ш а / ш и ш а ;

9  -  м о д а  м а й д о н и н и н г  д и а м е т р и ,  м к м ;

1 2 5  -  т о л а  қ о б и г и н и н г  д и а м е т р и ,  м к м ;

0 , 3 6  -  с ў н и ш  к о э ф ф и ц и е н т и ,  д Б / к м ;

Ғ  -  т ў л қ и н  у з у н л и г и ,  1 , 3  м к м ;

3 , 5  -  и м п у л ь с  к е н г а й и ш и  ( д и с п е р с и я  ҳ и с о б и г а )  п с / н м  •  к м ;

0 , 2 2  -  с ў н и ш  к о э ф ф и ц и е н т и  д Б / к м ;

Н  -  т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 5 5 м к м ;

1 8  -  и м п у л ь с  к е н г а й и ш и  ( д и с п е р с и я  ҳ и с о б и г а ) ,  п с / н м  * к м .

К а б е л н и н г  т а ш қ и  д и а м е т р и  -  2 1  м м ,  қ о п л а м  к а л и н л и г и  -  2 , 8  

м м ,  б и р и н ч и  ў р а м д а г и  п ў л а т  с и м л а р  с о н и  -  1 6 ,  с и м  д и а м е т р и  -  2 , 6  

м м ,  и ч к и  қ о п л а м  1 , 4  м м  қ а л и н л и к д а г и  п о л и э т и л е н д а н  и ш л а н г а н .  

У з а к  у с т и д а  д и а м е т р и  -  1 , 7  м м  л и  1 2  п ў л а т  с и м л а р д а н  и ш л а н г а н  

з и р ҳ  к о п л а м  ў т к а з и л г а н .  М о д у л н и н г  д и а м е т р и  5  м м .  К а б е л ь  

о г и р л и г и - 1 1 0 0  к г / к м .  Р у х с а т  э т и л г а н  м а к с и м а л  б о с и м  к у ч л а н и ш  2 4 0  

Н / м м 2 . Р у х с а т  э т и л г а н  м а к с и м а л  ч ў з и л и ш  к у ч л а н и ш и  -  8  к Н  ( 8 0 0  

к Г ) .  Э г и л и ш  м у м к и н  б ў л г а н  м и н и м а л  р а д и у с  3 5 0 м м .  К а б е л н и н г  

қ у р и л и ш  у з у н л и г и  2 0 0 0  м  д а н  к а м  э м а с .
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2 . 2 .  “ F U J I K U R A ”  ф и р м а с и н и н г  о п т и к  к а б е л л а р и

2 . 2 . 1 .  К а б е л л а р  т а с н и ф и  в а  б е л г и л а н и ш и

Я п о н и я н и н г  к а б е л ь  и ш л а б  ч и қ а р и ш  ф и р м а л а р и  о р а с и д а  

( « S u m i t o m o  E l e c t r i c » ,  « D a i n i c h i  N i p p o n  C a b l e » ,  M i t s u b i s h i ,  H i t a c h i ,  

N E C  F u j i k u r a )  а с о с и й  ў р и н н и  F u j i k u r a  ф и р м а с и  э г а л л а й д и .

Б у  ф и р м а  1 8 8 5  й и л д а  а с о с  т о п т а н .  1 9 1 0  й и л д а н  а к ц и я д о р л и к  

ж а м и я т и  б ў л и б ,  т ў р т т а  к е н г  а с с о р т и м е н т д а  а с о с и й  к а б е л ь  

м а ҳ с у л о т л а р и  ч и қ а з а д и г а н  з а в о д л а р г а  ( N u m a r u ,  S a k u r a ,  S u z u k a ,  

F u t t u )  э г а .

Б у н д а н  т а ш қ а р и ,  ф и р м а  9  т а  я р и м  ф а б р и к а т  ч и қ а р а д и г а н  

к о р х о н а л а р н и н г  х и з м а т л а р и д а н  ф о й д а л а н а д и .  У л а р  O s a k a ,  N a q o y a ,  

F u k u o k a ,  H i r o c h i m a ,  S e n d a i ,  S a p p o r o ,  T o y a m a ,  T a k a m a t s u ,  O k i n a w a  

ш а ҳ а р л а р и д а  ж о й л а ш г а н .

« F u j i k u r a »  ф и р м а с и  о п т и к  к а б е л л а р и  т е л е к о м м у н и к а ц и я л а р  

т а р м о к л а р и  т о м о н и д а н  б е р и л а д и г а н  т е х н и к а в и й  т а л а б л а р г а  к ў р а  

т а й ё р л а н а д и .  У з  н а в б а т и д а ,  Я п о н и я  т е л е к о м м у н и к а ц и я  т а р м о қ л а р и  

д а в л а т и й  ( ш а ҳ а р л а р а р о  в а  ш а ҳ а р )  в а  и д о р а в и й  ( л о к а л  ҳ и с о б л а ш  

т а р м о қ л а р и ,  к а б е л ь  т е л е в и д е н и я с и ,  а э р о ф л о т ,  д е н г и з  ф л о т и ,  

э н е р г е т и к а  в а  м у д о ф а а  к о р х о н а л а р и ,  п о л и ц и я  в а  ҳ . к . )  т а р м о қ л а р г а  

б ў л и н а д и .  Б у л а р г а  а с о с а н  о п т и к  к а б е л л а р  и ш л а т и ш  ш а р о и т л а р и  в а  

м а қ с а д и г а  к ў р а  т ў р т т а  а с о с и й  г у р у ҳ г а  т а с н и ф л а ш т и р и л г а н  [ 8 ] :

1 .  Ш а ҳ а р л а р а р о ;

2 .  Ш а ҳ а р  и ч и д а г и  ( а б о н е н т л а р  у ч у н ) ;

3 .  С т а н ц и я в и й  к а б е л л а р ;

4 .  М а х с у с  м а қ с а д л и  к а б е л л а р .

Е т қ и з и ш  ш а р т л а р и  б ў й и ч а  б и р и н ч и  г у р у ҳ  к а б е л л а р и  е р  о с т и ,  

с у в  о с т и  в а  о с м а  б ў л и ш и  м у м к и н .  Ш а ҳ а р  к а б е л л а р и ,  к ў п и н ч а  

т е л е ф о н  к а н а л и з а ц и я с и г а  ё т қ и з и л а д и ,  а м м о  б а ъ з и  ж о й л а р д а  

( с т а н ц и я л а р а р о  а л о қ а  л и н и я л а р и )  к а б е л н и  у с т у н л а р г а  о с и ш  ҳ а м  

м у м к и н .
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С т а н ц и я в и й  к а б е л л а р  т е л е ф о н  с т а н ц и я л а р и  х о н а л а р и д а  

қ ў л л а н и л а д и .

М а х с у с  м а қ с а д л и  к а б е л л а р  к у ч л и  м а г н и т  м а й д о н  т а ъ с и р и  в а  

ё н г и н д а н  х а в ф л и  ж о й л а р д а  ҳ а м д а  л о к а л  ҳ и с о б л а ш  т а р м о қ л а р и д а  

қ ў л л а н и л а д и .

К о н с т р у к ц и я  с и  г а  қ а р а б  к а б е л л а р  к у й и д а г и  к ў р с а т к и ч л а р  

б ў й и ч а  а ж р а л а д и :

1 .  О п т и к  т о л а л а р  т у р и  в а  с о н и ;

2 .  К а б е л н и н г  ў з а г и н и н г  к о н с т р у к ц и я с и ;

3 .  Н а м л и к д а н  с а қ л о в ч и  қ о б и қ  т у р и ;

4 .  З и р ҳ  к о н с т р у к ц и я л а р и .

Я п о н  о п т и к  к а б е л л а р и н и  м а ъ н о с и н и  б и л д и р и ш  к у й и д а г и  

а ҳ а м и я т г а  э г а  ҳ а р ф л а р  в а  с о н л а р  б и л а н  б е л г и л а н а д и .  Б е л г и д а г и  

б и р и н ч и  и к к и  ҳ а р ф  у н и н г  қ ў л л а н и ш  с о ҳ а с и н и  б и л д и р а д и .  К е н г  

қ ў л л а н и л а д и г а н  к а б е л л а р  б и р и н ч и  ҳ а р ф л а р г а  э г а :

« O G » -  O p t i c  G e n e r a l  -  о п т и к а в и й ,  к е н г  қ ў л л а н и ш л и ;

Б а ъ з а н  б у  х а р ф л а р  о л д и д а  к а б е л н и н г  а л о ҳ и д а  

х у с у с и я т л а р и н и  б и л д и р а д и г а н  ҳ а р ф л а р

қ ў л л а н и л а д и ;  м а с а л а н :

« F R »  -  F l a m e  r e t a r d a n t  t y p e  -  ё н г и н д а н  х а в ф с и з л и к  т у р и .

И к к и н ч и  ж о й д а  т о л а л а р  т у р и ,  к а б е л н и  ў з а г и н и  ё к и  

қ о п л а м и н и  б и л д и р а д и г а н  ҳ а р ф л а р ,  м а с а л а н :

« N M »  -  м е т а л л  э л е м е н т с и з  к а б е л ь  ( n o n - m e t a l l i c  t y p e ) ;

« Т »  -  Т а р е  -  л е н т а с и м о н  т о л а л а р  т у р и  в а  х о к а з о .

Б у н д а н  с ў н г  б е л  г и д а  к а б е л ь  ў з а г и  т у з и л и ш и  

к ў р с а т и л а д и ;

« S »  -  s l o t t e d  -  п р о ф и л л а н г а н  ў з а к ;

« L »  -  L o o s e  t y b e  -  ў р а л г а н  ў з а к ;

« U »  -  U n i t  -  к ў п  т о л а л и  м о д у л ь .

Г и д р о ф о б  т ў л д и р г и ч  қ у й и д а г и  ҳ а р ф л а р  б и л а н  

б е л г и л а н а д и :

« J F » -  J e l l y F i l l e t  t y p e  -  т ў л д и р г и ч  б и л а н  г е р м е т и з а ц и я л а н г а н  

к а б е л ь .

К а О е л ь  қ о п л а м и  т у р и  қ у и и д а г и  ҳ а р ф л а р  о и л а н  

қ ў й и л а д и :
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« Е »  -  E t h y l e n  -  п о л и э т и л е н ;

« V »  -  V i n y l c h l o r i d e  -  п о л и в и н и л х л о р и д л и .

Г о ф р л а н г а н  п ў л а т  қ о п л а м  б е л г и л а н и ш и :

« C M Z »  -  C o r r u q a t e d  m e t a l  a r m o r e d ;

« Z »  -  Z i n c .

К а б е л н и  о с и ш  у ч у н  т р о с с  м а в ж у д л и г и  б е л г и с и :

« S S »  -  S e l f - S u p p r o t i n g .

К а б е л ь  қ о п л а м и д а г и  р а н г л и  ч и з и қ  б е л г и с и :

« W »  -  W a l e  -  с а т ҳ  ( п о л о с а ) .

Р а н г л и  қ о п л а м  ҳ а м  ш у н д а й  б е л г и л а н а д и :  C o l o r e d

s h l a t h .

О п т и к  т о л а л а р  т у р и  б е л г и л а н и ш и :

« М М »  -  M u l t i  m o d e  -  к ў п  м о д а л и к  т о л а л а р ;

« S M »  -  S i l q l e  m o d e  -  б и р  м о д а л и к  т о л а л а р .

Б у н д а н  с ў н г  т о л а л а р  ў л ч а ш  к ў р с а т и л а д и ,  м а с а л а н :  1 0 / 1 2 5  -  б у  е р д а  

с у р а т  -  м и к р о м е т р д а г и  т о л а н и н г  ў р т а  д и а м е т р и ,  м а ҳ р а ж  -  т о л а  

қ о п л а м и  д и а м е т р и н и  ( м и к р о м е т р д а )  к ў р с а т а д и .  К е й и н г и  р а қ а м  

т о л а н и н г  с ў н и ш  к и й м а т и н и  к ў р с а т а д и  ( д Б  ( к м ) ,  

м а с а л а н :  0 5 .

Т о л а н и н г  с о н и  в а  н у р ў т қ а з г и ч н и н г  т у р и  ҳ а м  б е л г и л а н а д и ,  

м а с а л а н :  4 8 С .  Б у  д е г а н и ,  к а б е л д а  4 8  э г и л у в ч а н  ш у н и р с и м о н  ( C o r d  -  

« С » )  н у р ў т қ а з г и ч  м а в ж у д .

А г а р  к а б е л д а  м и с  с и м л а р  б ў л с а ,  у л а р н и н г  д и а м е т р и  в а  

ж у ф т л а р  ё к и  т ў р т л и к л а р  с о н и  ҳ а р ф л а р  б и л а н  к ў р с а т и л а д и .  « Р » - Р а і г  

ж у ф т ,  « Q » - Q u a d  -  т ў р т л и к .

2.2.2. Шаҳарларо кабеллар

Ш а ҳ а р л а р а р о  к а б е л л а р  е р  о с т и г а  ё т қ и з и л и ш г а  м ў л ж а л л а н г а н .  

Ш у н и н г  у ч у н  у л а р  п ў л а т  з и р х д и  г о ф р л а н г а н  қ о п л а м л а р  ё к и  п ў л а т  

с и м л а р  ў р а м и  қ о п л а м а с и г а  э г а .

К а б е л л а р н и н г  т у р и  -  O G  L J F E .

2 . 1 0 - р а с м д а  O G  L J F E - C T Z E  S M  -  1 0 / 1 2 5  -  0 . 3 8 x 1 - 4 8  С  р у с м л и  

к а б е л ь  к ў р с а т и л г а н .



Б и р  м о д а л и к  т о л а л а р  ( 1 )  т е р м о п л а с т и к  м о д у л ь  ( 2 )  и ч и д а  

ж о й л а ш г а н .  М а р к а з и й  к у ч л а н и ш  э л е м е н т и  ( 3 )  п о л и э т и л е н  ( 4 )  

қ а т л а м и  б и л а н  қ о п л а н г а н  е т т и т а  с и м л а р  ў р а м и д а н  қ и л и н г а н .  

К а б е л н и  ў з а г и н и  т а ш к и л  қ и л и б ,  м а р к а з и й  к у ч л а н и ш  э л е м е н т и  

о р а л а б ,  с а к к и з т а  м о д у л л а р .  т о л а л а р  б и л а н  ў р а л г а н .  К а б е л ь  ў з а г и  

г и д р о ф о б  т ў л д и р г и ч  ( 5 )  и ч и д а  ж о й л а ш г а н .  Б е л  ( б о ғ )  и з о л я ц и я с и  

п л а с т и к  т а с м а д а н  ( 6 )  и ш л а н г а н .  К а б е л ь  и ч к и  п о л и э т и л е н л и  

қ о п л а м а г а  ( 7 )  э г а .  Е с т и қ  ( 8 )  с у в  т е г м а й д и г а н  к о м п а у н д л и к  п л а с т и к  

т а с м а д а н  я с а л г а н .  Б р о н я  ( 9 )  г о ф р л а н г а н  п ў л а т  т а с м а д а н  қ и л и н г а н ,  

т а ш қ а р и  қ о п л а м  ( 1 0 )  п о л и э т и л е н д а н  и ш л а н г а н .  Т о л а л а р  г и д р о ф о б  

т ў л д и р г и ч д а  ( 1 1 )  ж о й л а ш г а н .

O G L J F E - C T Z E  S M  -  1 0 / 1 2 5 - 0 . 3 8 х 1 - 4 8 С  к а б е л н и н г  б е л г и с и  

қ у й и д а г и ч а  ў қ и л а д и :

О  -  о п т и к а в и й ;

G  -  к е н г  қ ў л л а н и л а д и г а н ;

L  -  м о д у л л а р ;

J F  -  к а б е л н и н г  ў з а г и  г и д р о ф о б  т ў л д и р г и ч д а ;

Е  -  т а ш қ и  п о л и э т и л е н  к о п л а м ;

C T Z  - г о ф р л а н г а н  п ў л а т л и  р у ҳ л и  з и р ҳ ;

Е  -  и ч к и  п о л и э т и л е н  қ о п л а м ;

S M  -  б и р  м о д а л и к  т о л а л а р ;

1 0  -  м о д а л и к  м а й д о н н и н г  д и а м е т р и ,  м к м ;

1 2 5  -  т о л а н и н г  қ о п л а м  д и а м е т р и ,  м к м ;

0 3 8  -  с ў н и ш  қ и й м а т и ,  д Б / к м  ( т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 3  м к м ) ;

1 - 4 8  - т о л а л а р  с о н и ;

С  -  э г и л у в ч и  н у р ў т қ а з г и ч ,  ш н у р .

М о д у л ь  д и а м е т р и  -  2 , 4  м м .  М а р к а з и й  к у ч л а н и ш  э л е м е н т и  

д и а м е т р и  4 , 4  м м .  И ч к и  к о п л а м  к а л и н л и г и  1 , 4  м м .  З и р ҳ н и н г  п ў л а т  

т а с м а  к а л и н л и г и  -  0 , 1 5  м м .  Т а ш қ и  қ о п л а м  қ а л и н л и г и  -  2  м м .  К а б е л ь  

д и а м е т р и  2 , 1  м м .  К а б е л ь  о г и р л и г и  —  4 2 0  к г / к м .  Т о р т и л и ш  к у ч л а н и ш  

м у м к и н л и г и  2 7 0 0  Н  (  2 7 0  к Г ) ,  э г и л и ш  р а д и у с и  2 5 0  м м ,  и ш л а т и л и ш  

ҳ а р о р а т и  - 4 0 °  С  -  + 7 0 ° С .

Р U F T / f u  л  с » и  ѵ о d  Л л г т /f о  т/тттт л л т т  ч т т г п т т  TjT^ Т TTZ7T7 f~^\f ' Т ТТ7Т7 /  1 I г / Т7 С " \  /Г------------ 1—г-* - ----— 'J' -» -*• ■ » х MAX X XV ѴУ V_l 1-JXX l_j ѴУ V—J J—IJ i  J_I V_• X Ж.—11_I l̂ /_L V A

-  1 0 / 1 2 5  -  0 . 3 8 x 1 - 4 8  С  т у р л и  к а б е л ь  ҳ а м  б о р .  О л д и н г и  т у з и л и ш д а н  б у

1 0 0



к а б е л ь  ё н м а й д и г а н ,  қ а л и н л и г и  2 , 5  м м  л и  п о л и э т и л е н  қ о п л а м  

б о р л и г и  б и л а н  ф а р қ  қ и л а д и .  Б о ш қ а  ш а р т л а р  ў з г а р м а г а н ,  ѵ н и н г  

о ғ и р л и г и  4 5 0  к г / к м .

Т о ш л и к  е р л а р д а  ё к и  т о қ қ а  к ў т а р и л и ш л а р д а ,  я ъ н и  к а б е л н и н г  

м е х а н и к  м у с т а ҳ к а м л и г и  к е р а к  б ў л с а ,  ю м а л о қ  з и р ҳ л и с и  

и ш л а т и л а д и .

Б у н д а й  т у з и л и ш д а г и  к а б е л ь  O G N M L J F E - W A Z E  S M - 1 0 / T 2 5 - 0 , 3 5 x l -  

З О С  б е л г и л и  б и л а н  2 . 1 1 - р а с м д а  к ў р с а т и л г а н .  М а р к а з и й  к у ч л а н и ш  

э л е м е н т и  ( 1 )  ё н м а й д и г а н  п о л и э т и л е н д а н  я с а л г а н ,  у н и н г  а т р о ф и н и  

т е р м о п л а с т и к д а н  b , j h f n  б е ш т а  м о д у л ь  ( 2 )  ў р а б  о л г а н .  Ҳ а р  б и р  

м о д у л ь  и ч и д а  о л т и т а  т о л а  ( 3 )  ж о й л а ш г а н .  М о д у л ь  г и д р о ф о б  

т ў л д и р г и ч  ( 4 )  б и л а н  т ў л д и р и л г а н .  Б е л б о г  и з о л я ц и я с и  ( 5 )  п л а с т и к  

т а с м а д а н  я с а л г а н .  К а б е л ь  ў з а г и  г и д р о ф о б  т ў л д и р г и ч д а  ( 6 )  

ж о й л а ш г а н .  И ч к и  қ о п л а м  ( 7 )  п о л и э т и л е н д а н ,  з и р ҳ  о с т и  ё с т и қ  ( 8 )  

п л а с т и к  т а с м а д а н  я с а л г а н .  З и р ҳ  қ о п л а м  п ў л а т  с и м л а р д а н  ( 9 )  

я с а л г а н .  Қ а т л а м  с у в  т е г м а й д и г а н  к о м п а у н д д а н  ( 1 0 )  и б о р а т .  Т а ш қ и  

қ о п л а м  ( 1 1 )  п о л и э т и л е н д а н  я с а л г а н .

O G N M L J F E - W A Z E  S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 . 3 8 / - 3 0 С  р у с м л и  к а б е л ь  б е л г и с и  

қ у й и д а г и ч а  ў қ и л а д и :

О  -  о п т и к а в и й  к а б е л ь ;

G  -  к е н г  к ў л л а н и л а д и г а н ;

N M  -  н о м е т а л л  м а р к а з и й  к у ч л а н и ш  э л е м е н т л и ;

L -  м о д у л л а р ;

J F  -  к а б е л н и н г  ў з а г и  г и д р о ф о б  т ў л д и р г и ч д а ;

Е  -  т а ш қ и  п о л и э т и л е н  қ о п л а м ;

W  -  а й л а н а л и  п ў л а т  с и м д а н  г и д р о ф о б  т ў л д и р г и ч д а ;

А  -  к о р р о з и я г а  қ а р ш и  к о м п а у н д а  қ о п л а м ;

Z  -  р у ҳ л а н г а н  с и м л а р ;

Е  -  и ч к и  п о л и э т и л е н  қ о п л а м ;

S M  -  б и р  м о д а л и к  т о л а л а р ;

1 0  -  м о д а л и к  м а й д о н  д и а м е т р и ,  м к м ;

1 2 5  -  т о л а н и н г  қ о п л а м  д и а м е т р и ,  м к м ;

0 , 3 8  -  с ў н и ш  қ и й м а т и ,  д Б / к м  ( т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 3  м к м ) ;

1 - 3 0  -  т о л а л а р  с о н и ;

С  -  э г и л у в ч и  н у р ў т қ а г и ч ,  ш н у р .



2 . 1 0 - р а с м .  O G L J F E - C T Z E  S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 3 8 x l - 4 8 C  р у с м л и  к а б е л ь

2 . 1 1 - р а е м .  O G N M L J F E - W A Z E  S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 3 8 x l - 3 0 C  р у с м л р і

к а б е л ь



М о д у л ь  д и а м е т р и  -  3  м м ,  м а р к а з и й  к у ч л а н и ш  э л е м е н т и  

д и а м е т р и  -  2 , 7 м м ,  и ч к и  қ о п л а м  қ а л и н л и г и - 1 , 4  м м ,  с и м л а р  

д и а м е т р и -  2 , 5  м м .  Т а ш қ и  қ о п л а м  қ а л и н л и г и  -  2  м м ,  к а б е л ь  

д и а м е т р и  2 3  м м ,  о ғ и р л и г и - 1 0 0 0  к г / к м .  Р у х с а т  э т и л г а н  т о р т и л и ш  

к у ч и  2 0  к Н  ( 2 0 0 0  к Г ) .  Р у х с а т  э т и л г а н  э г и л и ш  р а д и у с и  -  4 5 0  м м ,  

и ш л а т и л и ш  ҳ а р о р а т и  - 4 0  ° С  д а н  + 7 0  ° С  г а ч а .

Д а р ё л а р  в а  с у в  ҳ а в з а л а р и д а н  ў т к а з и л и ш и  у ч у н  O G N M L J F E  C U  

W W A Z E  S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 . 3 8 x l - 3 0 C  р у с м л и  к а б е л ь  қ ў л л а н и л а д и  ( 2 . 1 2 . -  

р а с м ) .

М а р к а з и й  к у ч л а н и ш  э л е м е н т и  ( 1 )  ё н м а й д и г а н  п о л и э т и л е н д а н  

я с а л г а н .  Т о л а л а р  ( 2 )  т е р м о п л а с т и к д а н  и ш л а н г а н ,  м о д у л ь  ( 3 )  и ч и д а  

ж о й л а ш г а н .  М о д у л ь  г и д р о ф о б  т ў л д и р г и ч  ( 4 )  б и л а н  т у л д и р и л г а н .  

Ў з а к  м о д у л л а р а р о  ф а з о с и  г и д р о ф о б  м а с с а  ( 5 )  б и л а н  т у л д и р и л г а н .  

Б е л б о ғ  и з о л я ц и я с и  ( 6 )  п л а с т и к  т а с м а д а н  я с а л г а н .  И ч к и  қ о п л а м  ( 7 )  

п о л и э т и л е н д а н ,  ( 8 ) ,  м и с л и к  г о ф р л а н г а н  қ о п л а м  ( 9 ) ,  к о р р о з и я  г а  

к а р ш и  п о л и э т и л е н  к о п л а м  ( 1 0 ) ,  п л а с т и к  т а с м а д а н  я с а л г а н  с у в  

т е г м а й д и г а н  к о м п а у н д л и к  ё с т и қ  ( 1 1 ) ,  ю м а л о қ  п ў л а т  с и м л а р  

ў р а м а с и .  ( 1 2 ) - п л а с т и к  т а с м а л а р д а н  я с а л г а н  с у в  т е г м а й д и г а н  

к о м п а у н д л и к  ё с т и қ .  ( 1 3 )  ю м а л о қ  п ў л а т  с и м л а р  ў р а м а с и ,  ( 1 4 )  с у в  

т е г м а й д и г а н  т а с м а  в а  к о м п а у н д ,  ( 1 5 )  т а ш қ и  п о л и э т и л е н  к о п л а м .

O G N M L J F E  C U  W W A Z E  S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 . 3 8 X 1 - 3 0 C  к а б е л ь  б е л г и с и  

қ у й и д а г и ч а  ў қ и л а д и :

О  -  о п т и к а в и й  к а б е л ь ;

G  -  у м у м и й  ф о й д а л а н и ш ;

N M  -  м е т а л л с и з  м а р к а з и й  к у ч л а н и ш  э л е м е н т и ;

L  - м о д у л л а р д а н  ў р а л г а н  ў з а к ;

I F - г и д р о ф о б  т ў л д и р г и ч д а  ў з а к ;

Е - п о л и э т и л е н  к о п л а м ;

C U - м и с  қ о п л а м ;

W  - б и р и н ч и  ў р а л г а н  а й л а н а  п ў л а т  с и м л а р и ;

W  - и к к и н ч и  ў р а л г а н  а й л а н а  п ў л а т  с и м л а р и ;

А - к о р р о з и я г а  қ а р ш и  қ о п л а м ;

Z  - р у х д а н г а н  с и м л а р ;

Е - и ч к и  п о л и э т и л е н  қ о п л а м ;



S M  -  б и р  м о д а л и к  т о л а л а р ;

1 0  -  м о д а л и к  м а й д о н н и н г  д и а м е т р и ,  м к м ;

1 2 5  -  т о л а н и н г  қ о п л а м  д и а м е т р и ,  м к м ;

0 , 3 8  -  с ў н и ш  к и й м а т и ,  д Б / к м  ( т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 3  м к м ) ;

1 - 3 0  -  т о л а л а р  с о н и ;

С  -  э г и л у в ч и  н у р ў т қ а з г и ч ,  ш н у р .

М о д у л ь  д и а м е т р и  3  м м ,  м а р к а з и й  к у ч л а н и ш  э л е м е н т и  

д и а м е т р и  2 , 5  м м ,  и ч к и  қ о п л а м  қ а л и н л и г и  1 , 2  м м .  С и м л а р  д и а м е т р и

2 , 9  м м ,  т а ш қ и  қ о п л а м  қ а л и н л и г и  2  м м ,  д и а м е т р и  3 7  м м ,  о г и р л и г и  

3 7 5 0  к г / к м ,  т о р т и л и ш  к у ч и  8 0  к Н  ( 8 0 0 0  к Г ) .  Р у х с а т  э т и л г а н  э г и л у в ч и  

р а д и у с и  7 4 0  м м ,  к а б е л н и  и ш л а т и ш  х а р о р а т и  - 4 0  ° С  д а н  + 7 0  ° С  г а ч а .

2.2.3. Шаҳар кабеллари

Ш а ҳ а р  к а б е л л а р и  с т а н ц и я л а р л а р о  в а  а б о н е н т л а р  к а б е л л а р и г а  

б ў л и н а д и .  А Т С л а р  о р а с и д а  а л о қ а  т а ш к и л  қ и л и ш  у ч у н  O G L J F L A P  

S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 5 x 4 8 C  р у с м л и  к а б е л ь  қ ў л л а н и л а д и  ( 2 . 1 3 - р а с м . ) .

К а б е л ь  п ў л а т  с и м л а р д а н  ў р а л г а н  м а р к а з и й  к у ч л а н и ш  

э л е м е н т и г а  ( 8 )  э г а ,  у н и н г  а т р о ф и д а  т е р м о п л а с т и к д а н  я с а л г а н  8  т а  

м о д у л ь  ў р а л г а н .  Ҳ а р  б и р  м о д у л д а  о л т и т а д а н  т о л а  ( 3 )  м а в ж у д .  

К а б е л ь  у з а г и  г и д р о ф о б  т ў л д и р г и ч  ( 4 )  и ч и д а  ж о й л а ш г а н .  Б е л б о ғ  

и з о л я ц и я с и  ( 5 )  п л а с т и к  т а с м а д а н  я с а л г а н .  К а б е л ь  а л ю м и н и й  ( 6 )  в а  

п о л и э т и л е н д а н  ( 7 )  и ш л а н г а н  к о м б и н а ц и я  қ о п л а м и г а  э г а .

O G N J F M L A P  S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 5 x 4 8 C  к а б е л ь  б е л г и с и  қ у й и д а г и ч а

ў қ и л а д и :

О - о п т и к а в и й  к а б е л ь ;

G  - у м у м и й  ф о й д а л а н и ш ;

L  - м о д у л ь  т и п и д а г и  ў з а к ;

J F - г и д р о ф о б  т ў л д и р г и ч д а г и  ў з а к ;

А - а л ю м и н и й ;

Р - п о л и э т и л е н ;

L  - л а м и н а ц и я л а н г а н  ( к о м б и н а ц и я л а ш г а н )  қ о п л а м а ;



2 . 1 2 - р а с м .  O G N M L T F E - C U - W W A Z E  S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 3 8 x 1  3 0 C

р у с м л и  к а б е л ь

2 . 1 3 - р а с м .  O G L J F L A P  S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 5 x 4 8 C  р у с м л и  к а б е л ь



S M  -  б и р  м о д а л и  т о л а л а р ;

1 0  -  м о д а л и к  м а й д о н н и н г  д и а м е т р и ,  м к м ;

1 2 5  -  қ о п л а м  д и а м е т р и ,  м к м ;

0 , 5  -  с ў н и ш  қ и й м а т и ,  д Б / к м  ( т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 3  м к м ) ;

4 8  -  т о л а л а р  с о н и ;

С  -  э г и л у в ч а н  т о л а ,  ш н у р .

К а б е л ь  д и а м е т р и  -  1 4  м м ,  о г и р л и г и  —  1 9 0  к г / к м ,  б е л г и л а н г а н  

т о р т и л и ш  к у ч и  -  2 7 0 0  Н  ( 2 7 0  к Г ) ,  б е л г и л а н г а н  э г и л и ш  р а д и у с и  1 4 0  

м м ,  б е л г и л а н г а н  б о с и м  к у ч и  1 0 0 0  Н /  5 0  м м .

А б о н е н т  т а р м о қ л а р и д а  к ў п  т о л а л и  к а б е л л а р  

қ ў л л а н и л а д и ,  м и с о л :  O G T S L A P  S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 . 5 x l 0 0 0 C  р у с м л и  к а б е л ь  

( 2 . 1 4 . - р а с м . ) .  К у ч л а н и ш  э л е м е н т и  ў р а л г а н  с и м л а р д а н  ( 1 )  к и л и н г а н .  

Б е ш т а  п р о ф и л л а н г а н  э л е м е н т л а р  ( 2 )  п а з а г а  э г а ,  у л а р г а  л е н т а с и м о н  

т о л а л а р  ( 3 )  ж о й л а ш г а н .  П р о ф и л л а н г а н  э л е м е н т  п л а с т и к  т а с м а  ( 4 )  

б и л а н  ў р а л г а н .  К а б е л ь  ў з а г и  г и д р о ф о б  т ў л д и р г и ч д а  ж о й л а ш г а н .  

К а б е л ь  б и т т а  т ў р т л и к  в а  б и р  ж у ф т  м и с  с и м л а р г а  ( 6 )  э г а .  Л е н т а л а р  

( 7 )  с у в  ў т к а з м а й д и  Ў р а м  и п  т ў қ и м д а н  ( 8 )  и б о р а т .  Ц о п л а м  

а л ю м и н и й - п о л и э т и л е н  к о м б и н а ц и я с и  ( 9 )  а с о с и д а  к и л и н г а н .

O G T S L A P  S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 . 5 X 1 0 0 0 С  к а б е л ь  б е л г и с и  қ у й и д а г и ч а  

ў қ и л а д и :

О  -  о п т и к а в и й  к а б е л ь ;

G  -  у м у м и й  ф о й д а л а н и ш ;

Т  -  л е н т а л и  т о л а л а р ;

S  -  п р о ф и л л а н г а н  ў з а г и ;

L A P  - к о м б и н а ц и я л а н г а н  а л ю м и н и й - п о л и э т и л е н л и  қ о б и қ ;

А  -  а л ю м и н и й ;

Р  -  п о л и э т и л е н ;

S M  -  б и р  м о д а л и  т о л а л а р ;

1 0  -  м о д а л и к  м а й д о н н и н г  д и а м е т р и ,  м к м ;

1 2 5  -  т о л а н и н г  қ о п л а м  д и а м е т р и ,  м к м ;

0 , 5  -  с ў н и ш  қ и й м а т и  д Б / к м  ( т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 3  м к м ) ;

1 0 0 0  - т о л а л а р  с о н и ;

^  -  э г и л у в ч а н  н у р ў т қ а з г и ч ,  ш н у р .

1 0 6



Т а с м а д а г и  т о л а л а р  с о н и  -  с а к к и з т а ,  р а з м е р и  2 , 1  м м  х  0 , 4  м м ,  

п р о ф и л л а н г а н  э л е м е н т  д и а м е т р и  1 2  м м ,  о ғ и р л и г и  8 0 0  к г / к м ,  

б е л г и л а н г а н  т о р т и л и ш  к у ч и  -  8 0 0 0  Н  ( 8 0 0  к Г ) ,  б е л г и л а н г а н  э г и л и ш  

р а д и у с и  —  3 5 0  м м ,  б е л г и л а н г а н  б о с и м  к у ч и  -  1 5 0 0  Н /  5 0  м м .

2.2.4. Станциявий кабеллар

О п т и к  к а б е л л а р н и  т е л е ф о н  с т а н ц и я л а р и  б и н о л а р и г а  к и р и т и ш  

с т а н ц и я в и й  к а б е л л а р  ё р д а м и д а  б а ж а р и л а д и .

С т а н ц и я в и й  о п т и к  к а б е л л а р и  у ч  т у р г а  б ў л и н а д и :

Б и р и н ч и д а н ,  F R - O G - р у с м л и  к а б е л л а р  б ў л и б ,  у л а р д а г и  т о л а л а р ,  

о д д и й  т у р д а г и  о п т и к а в и й  т о л а л а р д а н  и б о р а т ,  к е й и н ч а л и к  у л а р г а  

б и р  ё к и  и к к и  т о л а л и  ш н у р л а р  « п а й в а н д л а н а д и » .  И к к и н ч и д а н ,  ш у  

м а к с а д д а  о п т и к  ш н у р л а р  г у р у ҳ и д а н  и б о р а т  к а б е л л а р  қ ў л л а н и л а д и .  

Ш н у р л а р  о п т и к - а ж р а т г и ч  ( к о н н е к т о р л а р )  б и л а н  ж и ҳ о з л а н а д и .

F R - O G L A P  S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 . 5 x 1 2 С  р у с м л и  к а б е л  т у з и л и  ш и н и  

к ў р а й л и к  ( 2 . 1 5 . - р а с м . )  К а б е л ь  п о л и в и н х л о р и д  ( 3 )  б и л а н  қ о п л а н г а н  

м е т а л л  т р о с д а н  ( 2 )  и б о р а т  м а р к а з и й  к у ч л а н и ш  э л е м е н т и  а т р о ф и д а  

к о н ц е н т р л и к  ў р а м  б и л а н  б и р  м о д а л и к  о п т и к  т о л а л а р г а  э г а .  Т о л а л а р  

г и д р о ф о б  т ў л д и р г и ч д а  ( 4 )  ж о й л а ш г а н .  К а б е л ь  с и н т е т и к  т а с м а л и  ( 5 )  

у р а м г а  в а  к о м б и н а ц и я л а ш г а н  а л ю м и н и й  в а  ё н м а й д и г а н  

п о л и э т и л е н  қ о п л а м г а  ( 6 )  э г а .

F R - O G L A P  S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 . 5 x 1 2 С  р у с м л и  к а б е л ь  б е л г и с и  

қ у й и д а г и ч а  ў қ и л а д и :

F R  -  ё н г и н г а  х а в ф с и з  к а б е л ь ;

О  -  о п т и к а в и й ;

G  -  у м у м и й  ф о й д а л а н и ш ;

L  А Р - к о м б и н а ц и я л а ш г а н  а л ю м и н  п о л и э т и л е н  қ о б и қ ;

А  -  а л ю м и н и й ;

Р  -  п о л и э т и л е н ;

S M  -  б и р  м о д а л и  т о л а л а р ;

1 0  -  м о д а л и к  м а й д о н н и н г  д и а м е т р и ,  м к м ;

1 2 5  -  т о л а н и н г  к о п л а м  д и а м е т р и ,  м к м ;
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2 . 1 4 - р а с м .  O G T S L A P - S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 5 x l 0 0 0 C  р у с м л и  к а б е л ь

2 . 1 5 - р а с м .  F R - O G L A P - S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 5 x l 2 C  р у с м л и  к а б е ' л ь



0 , 5  -  с ў н и ш  қ и й м а т и  д Б / к м  ( т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 3  м к м ) ;

1 2  -  т о л а л а р  с о н и ;

С  -  э г и л у в ч а н  т о л а ,  ш н у р л а р .

К а б е л ь  д и а м е т р и  -  1 1  м м ,  о г и р л и г и  -  1 1 0  к г / к м ,  б е л г и л а н г а н  

т о р т и л и ш  к у ч и  -  8 0 0  Н  ( 8 0  к Г ) ,  б е л г и л а н г а н  э г и л и ш  р а д и у с и  -  1 1 0  

м м .

С т а н ц и о н  к а б е л ь  с и ф а т и д а  O G C V  S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 , 5 x 4 C  ( 2 . 1 6 . - р а с м )  

р у с м л и  к а б е л д а н  ҳ а м  ф о й д а л а н и л а д и .

К а б е л ь  т ў р т  о п т и к  ш н у р г а  ( 1 )  э г а .  М а р к а з и й  к у ч л а н и ш  

э л е м е н т и  ( 2 )  п ў л а т  с и м л а р д а н  к и л и н г а н .  К а б е л ь  ў з а г и  п л а с т и к  

т а с м а  ( 3 )  б и л а н  ў р а л г а н .  Т а ш қ и  қ о п л а м  ( 4 )  п о л и в и н и л х л о р и д д а н  

и ш л а н г а н .

O G C V  S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 . 5 x 4 C  к а б е л ь  қ у й и д а г и ч а  ў қ и л а д и :

О  -  о п т и к а в и й ;

G  -  у м у м и й  қ ў л л а н и л а д и г а н ;

С  -  э г и л у в ч а н  ш н у р ;

V  -  п о л и в и н и л х л о р и д л и  қ о п л а м ;

S M  -  б и р  м о д а л и  т о л а л а р ;

1 0  -  м о д а л и к  м а й д о н н и н г  д и а м е т р и ,  м к м ;

1 2 5  -  т о л а н и н г  к о п л а м  д и а м е т р и ,  м к м ;

0 , 5  -  с ў н и ш  қ и й м а т и  д Б / к м  ( т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 3  м к м ) ;

4  -  ш н у р л а р  с о н и ;

С  -  э г и л у в ч а н  н у р ў т қ а з г и ч ,  ш н у р .

К а б е л ь  д и а м е т р и  -  1 1  м м ,  о ғ и р л и г и - l  1 0 к г / к м  т о р т и л и ш  к у ч и

-  3 0 0  Н  ( 3 0  к Г ) ,  э г и л и ш  р а д и у с и  -  1 1 0  м м ,  б о с и м  к у ч и  -  7 5 0  Н /  5 0  м м .

О п т и к - т о л а  ш н у р л а р  б и р ,  и к к и ,  т ў р т  т о л а л и  б ў л и ш и  м у м к и н .

Б и р  т о л а л и  ш н у р  D S M C  -  8 / 1 2 5  -  0 . 3  ( т ў л қ и н  у з у н л и г и  А = 1 , 5 5  

м к м )  ё к и  S M C  -  1 0 / 1 2 5 - 0 . 5  ( т ў л қ и н  у з у н л и г и  А = 1 , 3  м к м )  м а р к а л а р г а  

э г а  ( 2 . 1 7 . - р а с м . ) .

К а б е л ь  а р м и д  т ў қ и м а  ( 2 )  и ч и д а  ж о й л а ш г а н ,  о п т и к - т о л а  ( 1 ) ,  

ш н у р  п о л и в и н и л х л о р и д  қ о п л а м г а  ( 3 )  э г а .

D S M C  -  8 / 1 2 5 - 0 . 3  к а б е л и  б е л г и с и :

D  -  а р а л а ш  д и с п е р с и я л и к  б и р  м о д а л и к  т о л а ;

S M  -  б и р  м о д а л и к  т о л а ;

С  -  э г и л у в ч а н  н у р ў т қ а з г и ч ,  ш н у р ;

1 0 9



8  -  м о д а  м а й д о н н и н г  д и а м е т р и ,  м к м ;

1 2 5  -  т о л а н и н г  қ о п л а м  д и а м е т р и ,  м к м ;

0 , 3  -  с ў н и ш  қ и й м а т и  д Б / к м  ( т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 5 5  м к м ) .

Ш н у р  д и а м е т р и  -  2 , 8  м м ,  о г и р л и г и  -  7  к г / к м ,  т о р т и ш  к у ч и  -  

1 0 0  Н  ( 1 0  к Г ) ,  э г и л и ш  р а д и у с и  -  3 0  м м .

И к к и  т о л а л и  ш н у р  б е л г и с и :  D S M C  -  8 / 1 2 5  -  0 , 3 X 2 R  т ў л и қ  

у з у н л и г и  1 , 5 5  м к м  ё к и  S M C  -  1 0 / 1 2 5 - 0 . 5 x 2 R  т ў л и қ  у з у н л и г и  1 , 3  м к м  

( 2 . 1 8 . - р а с м . ) .

D S M C  -  8 / 1 2 5  -  0 . 3  X  2 R  -  к а б е л ь  б е л г и с и :

D  -  с и л ж и т и л г а н  д и с п е р с и я л и  б и р  м о д а л и к  т о л а ;

S M  -  б и р  м о д а л и  т о л а ;

С  -  э г и л у в ч а н  н у р ў т қ а з г и ч ,  ш н у р ;

8  -  м о д а л и  м а й д о н и н и н г  д и а м е т р и ,  м к м ;

1 2 5  -  т о л а н и н г  к о п л а м  д и а м е т р и ,  м к м ;

0 , 3  -  с ў н и ш  қ и й м а т и ,  д Б / к м  ( т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 3  м к м ) ;

2 R  -  ж у ф т л а ш г а н .

И к к и  т о л а л и к  ш н у р  ў л ч о в л а р и  -  6 x 2 , 8  м м ,  о г и р л и г и  -  1 5  к г / к м ,  

т о р т и л и ш  к у ч и  -  2 0 0  Н  ( 2 0  к г ) ,  э г и л и ш  р а д и у с и  3 0  м м .

Т у р т  т о л а л и к  ш н у р л а р  б е л г и с и  D S M C  -  8 / 1 2 5  -  0 , 3 - 4 Т  ( А = 1 , 5 5  

м к м )  ё к и  S M C  -  1 0 / 1 2 5 - 0 , 5 х 4 Т  ( А = 1 , 3  м к м )  ( 2 . 1 9 - р а с м . ) .

Т ў р т  т о л а л и  о п т и к - т о л а  т а с м а  ( 1 )  а р м и д  т ў қ и м а  ( 2 )  б и л а н  

ў р а л г а н .  Ш н у р  қ о п л а м и  [ 3 ]  п о л и в и н и л х л о р и д д а н  и ш л а н г а н .

D S M C  8 / 1 2 5  0 . 3 x 4  Т  к а б е л ь  и е л г и с и :

D  -  а р а л а ш  д и с п е р с и я л и к  б и р  м о д а л и к  т о л а ;

S M  -  б и р  м о д а л и  т о л а ;

С  -  э г и л у в ч а н  н у р ў т қ а з г и ч ,  ш н у р ;

8  -  м о д а л и  м а й д о н  д и а м е т р и ,  м к м ;

1 2 5  -  т о л а н и н г  қ о п л а м  д и а м е т р и ,  м к м ;

0 , 3  -  с ў н и ш  қ и й м а т и ,  д Б / к м  ( т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 5 5  м к м ) ;

4 Т  -  т ў р т  т о л а л и  л е н т а .

К а б е л ь  ў л ч о в и  —  3 , 5 x 2 , 5  м м ,  о г и р л и г и  1 0  к г / к м ,  т о р т и л и ш  к у ч и

—  1 0 0  Н  ( 1 0  к Г )  'д гт /г  л т /г т г г  р а д и у с и  3 0  м м .

1 1 0



. 1 6 - р а с м .  O G C V  S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 5 x 4 C  р у с м л и  к а б е л ь

2 . 1 8 - р а с м .  D S M C - 8 / 1 2 5 - 0 3 - 2 R  р у с м л и  к а б е л ь



2.2.5. Махсус мақсадли кабеллар

М а х с у с  м а қ с а д л и  к а б е л л а р г а  O G N M E  S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 / 5 x l 2 C  

р у с м л и  к а б е л л а р  к и р а д и  ( 2 . 2 0 - р а с м ) .  У н д а  м е т а л л  э р и т м а л а р и  

й ў қ л и г и  т у ф а й л и ,  у  м о м о қ а л д и р о қ  к ў п  б ў л а д и г а н  и қ л и м л и  

ж о й л а р г а ,  э л е к т р л а ш г а н  т е м и р  й ў л л а р г а  о с и ш  у ч у н ,  к о м п ь ю т е р л а р  

и ш л а ш и  у ч у н  м ў л ж а л л а н г а н .

К а б е л ь  б и р  м о д а л и к  о п т и к  т о л а л а р г а  ( 1 )  э с а .  У л а р  н о м е т а л л  

м а р к а з и й  э л е м е н т  ( 2 )  а т р о ф и д а  ж о й л а ш г а н .  К а б е л н и  ў з а г и  п л а с т и к  

т а с м а  ( 3 )  б и л а н  ў р а л г а н .  Қ о п л а м  п о л и э т и л е н л и  ( 4 ) .

O G N M E  S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 . 5 x l 2 C  -  к а б е л ь  б е л г и с и  қ у й и д а г и ч а  

ў қ и л а д и :

О  -  о п т и к а в и й ;

G  -  у м у м и й  м ў л ж а л л а н г а н ;

Е  -  п о л и э т и л е н л и  қ о б и қ ;

N M  -  м е т а л л с и з  э л е м е н т л а р  б и л а н ;

S M  -  б и р  м о д а л и  т о л а л а р ;

1 0  -  м о д а л и  м а й д о н  д и а м е т р и ,  м к м ;

1 2 5  -  т о л а н и н г  к о п л а м  д и а м е т р и ,  м к м ;

0 , 5  -  с ў н и ш  қ и й м а т и  д Б / к м  ( т ў қ к и н  у з у н л и г и  1 , 3  м к м ) ;

1 2  -  т о л а л а р  с о н и ;

С  -  э г и л у в ч а н  н у р ў т қ а з г и ч ,  ш н у р .

К а б е л ь  д и а м е т р и  1 1  м м ,  о г и р л и г и  —  6 0  к г / к м ,  т о р т и л и ш  к у ч и  —  

5 0 0  Н  ( 5 0  к Г ) ,  э г и л и ш  р а д и у с и  -  2 5 0  м м ,  м а к с и м а л  б о с и м  к у ч и  -  7 5 0 -  

5 0  м м .

О с м а  к а б е л л а р н и н г  у ч  м о д и ф и к а ц и я с и  м а в ж у д :

Б и р и н ч и ,  O G L A P - S S D  S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 . 5 x l 2 C  р у с м л и  к а б е л ь  ( 2 . 2 1 -  

р а с м ) .  К а б е л ь  о п т и к  т о л а л а р д а н  ( 1 )  п ў л а т  с и м л а р д а н  я с а л г а н  

м а р к а з и й  к у ч л а н и ш  э л е м е н т и д а н  ( 2 )  в а  п о л и м е р  т а с м а л а р д а н  

ў р а л г а н  ҳ у д у д  и з о л я ц и я с и д а н  ( 3 )  и б о р а т .  К а б е л ь  

к о м б и н а ц и я л а ш г а н  а л ю м и н и й  -  п о л и э т и л е н  қ о п л а м а г а  ( 4 )  э г а .  

К ў т а р и б  т у р у в ч и  т р о с  ( 5 )  е т т и т а  п ў л а т  с и м л а р д а н  қ и л и н г а н  б ў л и б ,  

п о л и э т и л е н  қ о п л а м а г а  ( э р и т и б  б и р и к т и р и л г а н )  п а й в а н д л а н г а н .

O G T A P - . S S D  Ч Л / Г - 1  П / 1 9 Ч - П  ^ ѵ і  я т б е л г и с и *

О  -  о п т и к  к а б е л ь ;



2 . 1 9 - р а с м .  D S M C - 8 / 1 2 5 - 0 3 - 4 T  р у с м л и  к а б е л ь

. 2 0 - р а с м .  O G N M E  S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 5 x l 2 C  р у с м л и  к а б е л ь



G  -  у м у м и й  ф о й д а л а н и ш ;

L A P  - л а м и н и я ц и я л а н г а н  ( к о м б и н а ц и я л а н г а н )  қ о п л а м ;

А  -  а л ю м и н и й ;

Р  -  п о л и э т и л е н ;

S S D  -  т р о с и  б и р л а ш т и р и л а г а н  о с м а  к а б е л ь ;

S M  -  б и р  м о д а л и  т о л а л а р ;

1 0  -  м о д л и к  м а й д о н  д и а м е т р и ,  м к м ;

1 2 5  -  т о л а н и н г  қ о п л а м  д и а м е т р и ,  м к м ;

0 , 5  -  с ў н и ш  қ и й м а т и  д Б / к м  ( т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 3  м к м ) ;

1 2  -  т о л а л а р  с о н и ;

С  -  э г и л у в ч и  н у р т а р қ а т у в ч и ,  ш н у р .

К а б е л ь  д и а м е т р и  2 1  х  1 1 м м .  Т р о с  е т т и т а  д и а м е т р и  2 , 0  м м  л и к  

п ў л а т  с и м д а н  и б о р а т ,  к а б е л ь  о ғ и р л и г и  3 2 0  к г / к м ,  т о р т и л и ш  к у ч и  -  

7 8 0 0  Н  ( 7 8 0  к Г ) ,  э г и л и ш  р а д и у с и  -  1 1 0  м м .

О с м а  к а б е л ь  ҳ а м  O G L A P - S S F  S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 5 x l 2 C  р у с м л и  б ў л и ш и  

м у м к и н  ( 2 . 2 2 - р а с м ) .

Б у  р у с м д а г и  к а б е л ь  о л д и н г и с и д а н  т р о с н и н г  к а б е л ь  қ о п л а м и  

б и л а н  б и р и к т и р и л г а н  с и м  м а в ж у д л и г и  б и л а н  ф а р қ  қ и л а д и .  « F »  -  

f r i s s y  -  б е л г и д а г и  ҳ а р ф  -  « ў р н а т и л а ё т г а н  с и м  ў р а м и »  д е г а н  м а ъ н о н и  

б и л д и р а д и .

У з у н л а ш т и р и л г а н  у ч а с т к а л а р д а  O G L A P - S S D  S M - 1 0 / 1 2 5 -

0 . 5 х 1 2 С х 1 2 5 С  р у с м л и  к а б е л ь  қ ў л л а н и л а д и  ( 2 . 2 3 - р а с м ) .  Б у  к а б е л ь  

п о л и э т и л е н  и л г а к л а р г а  э г а .  К а б е л ь  р а з м е р и  3 0 x 2 0  м м ,  т р о с  ( 2 )  м м  

д и а м е т р д а г и  с и м л а р д а н  и б о р а т ,  о ғ и р л и г и  -  3 0  к г / к м ,  т о р т и л и ш  

к у ч и  -  7 8 0 0  Н  ( 7 8 0  к Г ) ,  э г и л и ш  р а д и у с и  -  1 1 0  м м .

« И »  х а р ф и  -  ( « h a n d e r " )  " и л  г а  к " ,  д е г а н  м а ъ н о н и  а н г л а т а д и

М а х с у с  м а қ с а д л и  к а б е л л а р г а  ш н у р д а г и  р а н г л и  қ о п л а м л и  

O G L A P - W S  S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 . 5 х 1 2 С  р у с м л и  к а б е л л а р  х а м  к и р а д и  ( 2 . 2 4 . -  

р а с м . ) .  Б у н д а й  қ о п л а м  т е л е ф о н  к а н а л и з а ц и я с и г а  ё т қ и з и л г а н  б о ш қ а  

к а б е л л а р  о р а с и д а  т е з  т о п и ш  у ч у н  қ ў л л а н и л а д и .

К а б е л ь  о п т и к  т о л а г а  ( 1 )  э г а ,  у  м а р к а з и й  к у ч  э л е м е н т и  ( 2 )  

а т р о ф и г а  ў р а л г а н ,  п о л и э т и л е н  т а с м а л а р д а н  и ш л а н г а н  б е л б о ғ  

и з о л я ц и я с и  ( 3 ) ,  к о м б и н а ц и я л а н г а н  а л ю м и н и й - п о л и э т и л е н  к а п л я м  

( 4 )  р а н г л и  с а р и қ - ч и з и к  ( 5 ) .
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2 . 2 1 - р а с м .  O G L A P - S S D - S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 5 x l 2 C  р у с м л и  к а б е л ь

2 . 2 2 - р а с м .  O G L A P - S S F - S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 5 x l 2 C  р у с м л и  к а б е л ь



O G L A P - W S  S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 . 5 x l 2 C  к а б е л ь  б е л г и с и :

о - о п т и к  к а б е л ь ;

G  - у м у м и й  ф о й д а л а н и ш ;

L  - л а м и н и я ц и я л а н г а н  ( к о м б и н а ц и я л а н г а н )  қ о п л а м ;

А - а л ю м и н и й ;

Р - п о л и э т и л е н ;

W S - р а н г л и  п о л о с а  ( с а т ҳ ) ;

S M - б и р  м о д а л и  т о л а л а р ;

1 0 - м о д л и к  м а й д о н н и н г  д и а м е т р и ,  м к м ;

1 2 5 - т о л а н и н г  к о п л а м  д и а м е т р и ,  м к м ;

0 , 5 - с ў н и ш  қ и й м а т и  д Б / к м  ( т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 3  м к м ) ;

1 2 - т о л а л а р  с о н и ;

С - э г и л у в ч и  н у р т а р қ а т у в ч и ,  ш н у р .

К а б е л ь  д и а м е т р и  -  1 1 м м ,  о г и р л и г и  1 1 0  к г / к м ,  т о р т и л и ш  к у ч и  -  8 0 0  

Н  ( 8 0  к Г ) ,  э г и л и ш  р а д и у с и  -  1 1 0  м м .



2 . 2 3 - р а с м .  O G L A P - S S H - S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 5 x l 2 C  р у с м л и  к а б е л ь

. 2 4 - р а с м .  O G L A P - W S - S M - 1 0 / 1 2 5 - 0 5 x l 2 C  р у с м л и  к а б е л ь



3. ОПТИК-ТО ЛАЛИ АЛОҚА ЛИНИЯ ЛАРИНИ МОНТАЖ ЛАШ

3.1. “Siemens” фирмасининг пайвандлаш ускуналари

О п т и к  т о л а л и  а л о қ а  л и н и я с и н и  м о н т а ж л а ш  ж а р а ё н и д а  

к у р у в ч и  у з у н л и к л а р и  у л а н а ё т г а н  о п т и к  к а б е л л а р н и  п а й в а н д л а ш  

м у х и м  ў р и н д а  т у р а д и .  П а й в а н д л а ш  т е х н и к а с и н и н г  х о з и р г и  з а м о н  

д а р а ж а с и д а  т о л а л а р  м о н т а ж л а ш  с и ф а т и  а с о с а н  т о л а л а р н и  у л а ш ,  

д е б  а т а л у в ч и  а п п а р а т л а р  и м к о н и я т л а р и  б и л а н  б е л г и л а н а д и .  Б у н д а й  

а п п а р а т л а р н и  и ш л а б  ч и қ а р и ш  б и л а н  « S i e m e n s »  а к ы и о н е р л и к  

к о м п а н и я с и д а  R X C  S c h r u m p f t e h n i k  -  G a r n i t u r e n  G m b h  к о р х о н а с и  

ш у ғ у л л а н а д и .

П а й в а н д л а ш  а п п а р а т л а р и  б у  к о р х о н а л а р  т о м о н и д а н  X  

с е р и я  л  и  т а р з д а  и ш л а б  ч и қ а р и л а д и  ( 3 . 1 - р а с м ) .  А й н и қ с а  Х 6 0 ,  7 5 ,  7 6 ,  

7 7 ,  [ 9 ]  с е р и я л и  а п п а р а т л а р  к ў п  т а н и л г а н .  У л а р  к ў п  с о ҳ а д а  

и ш л а т и ш  х у с у с и я т и г а  э г а  в а  т у р л и  х и л  -  м а г и с т р а л ,  м а ҳ а л л и й ,  

л о к а л  ҳ и с о б л а ш  в а  б о ш қ а  т а р м о қ л а р д а  қ ў л л а н и ш л а р и  м у м к и н .

А й н и  б и р  а п п а р а т н и  т а н л а ш  м о н т а ж л а н а ё т г а н  т а р м о қ н и н г  

т е х н и к  д а р а ж а с и  в а  т о л а л а р н и  п а й в а н д  у л а н и ш л а р и д а  б е р и л г а н  

й ў қ о т и ш л а р  б и л а н  а н и к д а н и ш и  л о з и м .  М и с о л  у ч у н ,  Х 6 0  

п а й в а н д л а ш  а п п а р а т и н и  м а г и с т р а л  в а  ш а ҳ а р  т а р м о қ л а р и д а  қ ў л л а ш  

м а қ с а д г а  м у в о ф и қ ,  ч у н к и  у  е р д а  ў с и м т а  с и ф а т и г а  қ ў й и л а д и г а н  

т а л а б л а р  к а т т а .  X  7 5 ,  7 6 ,  7 7  а п п а р а т л а р и  э с а  и ҳ ч а м л и г и  т у ф а й л и  

л о к а л  ҳ и с о б л а ш  і а р м о к л а р и д а  ( L A N  -  L o c a l  A r e a  N e t w o r k )  

қ ў л л а ш г а  қ у л а й ,  у л а р д а  ў с и м т а н и н г  н о р м а л л а ш т и р и л а д и г а н  с ў н и ш  

қ и й м а т л а р и  н и с б а т а н  ю қ о р и .  X  7 7  с е р и я д а г и  п а й в а н д л а ш  

а п п а р т л а р и д а н  б и р и н и н г  т а ш қ и  к ў р и н и ш и  3 . 2 - р а с м д а  к ў р с а т и л г а н .

Ҳ а м м а  у с к у н а л а р  б и р  в а  к ў п  м о д а л и  т о л а л а р н и  п а й в а н д л а ш  

у ч у н  б е ш т а д а н  д а с т у р г а  э г а .  П а й в а н д л а ш  у ч у н  п а р а м е т р л а р  д а с т л а б  

д а с т а к и  т а н л а н и б  с ў н г  Э Ҳ М  х о т и р а с и г а  к и р и т и л а д и .  X  7 7  а п п а р а т а  

б и р  м о д а л и  т о л а л а р  у ч у н  к ў п  п а р а м е т р л а р г а  э г а  ( 1 5  т а г а ч а ) .

А п п а р а т л а р д а  ў с и м т а л а р н и  с и ф а т и н и  м е х а н и к  

м у с т а ҳ к а м л и к к а  в а  с ў н и ш г а  н а з о р а т  қ и л и ш  к ў з д а  т у т и л г а н .

1 г ^ ^  • • __м.
-  u _l х і ч и р а ѵ ^ п ѵ і  is.^y і у і у і і c j n  d i n i c i p a i л а р д а  ^ к у д а  о с о н .

Т о л а л а р  у с т к и  қ о п л а м л а р д а н  в а  ҳ и м о я  қ о б и ғ и д а н  с т р и п п е р



3 . 1 - р а с м .  Х 7  с е р и я с и д а г и  п а й в а н д л а ш  а с б о б и



ё р д а м и д а  т о з а л а н а д и .  Т о л а  ю з а с и  9 0 °  б у р ч а к  қ и л и б  с к а л и в а т е л ь  

ё р д а м и д а  к е с и л а д и .  У н д а н  с ў н г  а п п а р а т  п а н е л и д а  ж о й л а ш г а н  п о н а  

ш а к л и д а г и  к а н а в к а г а  к и р и т и л а д и .  П а й в а н д л а ш д а  т о л а л а р н и  б и р -  

б и г ш г а  м о г л а  и т т р т п и т п  ( 7 ,  ѵ к и ' )  X  7 3 . 7 4  г е п и я л и  а п п а п а т л а о и л а
Г  I  \  J  '  7 '  1 1 1

қ ў л д а ,  X  7 5 ,  7 6 ,  7 7  э с а  а в т о м а т и к  р а в и ш д а  б а ж а р и л а д и .  А м м о  

т о л а л а р н и  п а й в а н д л а ш  ж а р а ё н и  а в т о м а т и к ,  X  7 6  в а  X  7 7  а п п а р а т л а р  

т о л а н и  X ,  У ,  Z  ў қ л а р и г а  а в т о м а т и к  р а в и ш д а  м а р к а з л а ш т и р и ш  

и м к о н и я т и г а  э г а .  X  7 5 ,  7 6 ,  7 7  а п п а р а т л а р и д а  ў с и м т а д а г и  с ў н и ш  

й ў қ о т и ш л а р и  д и ц и б е л д а  д и с п л е й д а  к ў р и н а д и .

3 . 1  -  ж а д в а л д а  « S i e m e n s »  ф и р м а с и  п а й в а н д л а ш  

а п п а р а т л а р и н и н г  а с о с и й  т а в с и ф л а р и  к е л т и р и л г а н .

3 . 1 - ж а д в а л

А п п а р а т

^ ^ - ^ _ т у р и

Т а в с и ф

Х 6 0 Х 7 5 X 7 6 X 7 7

1 2 3 4

. . . .
5

Т а ш қ и  д и а м е т р  1 2 5  м к м  б у л г а н  

б и р м о д а л и  к ў п  м о д а л и  т о л а л а р
— — — —

Т о л а н и  п а й в а н д л а ш  в а  с о з л а ш

П Р Ж И М И
і

Д а с т а к и

Я р и м а в т о м а т и к

— — —

А в т о м а т и к

П а й в а н д л а ш н и  с о з л а ш  в а  

н а з о р а т л а ш
L - P A S L - P A S

L - P A S

L I D

L - P A S

L I D

Т о л а л а р н и  с о з л а ш :

Z  ў қ и  б ў й и ч а  а в т о м а т и к  

р а в и ш д а ;

X ,  Y  в а  Z  ў қ и  б ў и ч а  

а в т о м а т и к  ҳ о л д а .

- - -

У с и м т а д а  й ў қ о л и ш н и  б а ҳ о л а ш - - - -

С т а н д а р т л и  б и р м о д а л и  

т о л а л а р н и  п а й в а н д л а ш д а г и  

ў р т а ч а  й ў қ о т и ш

0 , 0 2 0 , 0 5 0 , 0 3 0 , 0 3



3 . 2 - р а с м .  Х 7 7  п а й в а н д л а ш  а п п а р а т и н и н г  т а ш қ и  к ў р и н и ш и



1 2 3 4 5

Н у р т а р қ а т и ш н и н г  с и р т қ и

ч и қ и ш  т о з а л и г и н и  а в т о м а т и к - - - -

р а в и ш д а  т е к ш и п и т г т

Т о л а  т и р қ и ш и д а г и  б у р ч а  

а с а т о л и г и н и  б а ҳ о л а ш ,  г р а д
0 , 8 2 , 3 2 , 3 2 , 3

Т о л а н и  к ў з д а н  к е ч и р и ш ,

к а т т а л а ш т и р и ш Х 5 0 Х 5 0 Х 5 0 Х 5 0

-  5 6 x 4 2  м м  ҳ а ж м д а г и

с у ю к р и с т а л л и  д и с п л е й - - - -

—  т о л а л а р н и н г  и к к и

т о м о н и н и  д и с п л е й д а  б и р

в а қ т д а  к ў р и н и п ш

Х о т и р а д а г и  д а с т у р л а р  с о н и :

-  б и р м о д а л и  т о л а л а р  у ч у н ; 9 5 5 1 5

—  к ў п  м о д а л и  т о л а л а р  у ч у н 9 5 5 5

Т а й ё р л а н г а н д а н  с ў н г г и 0 4 < 1 < 1 < 1

п а й в а н д л а ш  в а қ т и ,  м и н .

П а й в а н д л а ш  н а т и ж а л а р и н и 1 0 0 2 5 0 2 5 0 2 5 0

х о т и р а г а  е з и ш

Ў з б е к и с т о н  Р е с п у б л и к а с и  б и р л а ш г а н  т е л е к о м м у н и к а ц и я  

т а р м о ғ и д а  X  6 0  т у р д а г и  а п п а р а т л а р  э н г  к ў п  қ ў л л а н и ш и  к ў з д а  

т у т и г а н  ( 3 . 3 -  р а е м ) .

Б у  а п п а р а т л а р  о д д и й  в а  с и л ж и г а н  д и с п е р с и я л и  к ў п м о д а л и  в а  

б и р м о д а л и  н у р т а р к а т г и ч л а р н и  п а й в а н д л а ш  у ч у н  и ш л а т и л а д и .

А п п а р а т л а р  у н и в е р с а л л и г и  б и л а н  а ж р а л и б  т у р а д и ,  у л а р  

м а г и с т р а л ,  м а ҳ а л л и й ,  л о к а л  х и с о б л а ш  т а р м о қ л а р и д а  қ ў л л а н и л и ш и  

м у м к и н .

X  6 0  п а й в а н д л а ш  а п п а р а т и  и к к и т а  т и з и м г а  э г а .  Б п р и н ч и с и  

L I D ( L o c u l  I n j e c t i o n  a n d  D e t e c t i o n )  ё р у г л и к н и  м а х а л л и й  н ѵ о л а н т м п и ш  

в а  т ў ғ р и л а г и ч  ( д е т е к т о р л а ш ) .  У  и к к и  қ и с м д а н  и б о р а т  ( у з а т г и ч  в а  

қ а б у л  қ и л г и ч ) .  Т ў л қ и н  у з у н л и г и  1 , 3  м к м  ё р у ғ л и к  п а й в а н д л а ш д а н



-  р а е м .  Х 6 0  о п т и к  т о л а л а р  у ч у н  п а й в а н д л а ш  а п п а р а т и



а в в а л  у з а т г и ч  т о м о н д а  н у р т а р қ а т г и ч  э г р и л и ш и г а  ю б о р и л а д и .  

П а й в а н д л а ш д а н  с ў н г  қ а б у л  қ и л г и ч  т о м о н д а н  н у р ў т к а з г и ч  

э г и л и ш и д а н  о л и н а д и ,  д е т е к т о р л а н а д и  в а  у з а т и ш  қ у в в а т и  ў л ч а н а д и .  

Н у р н и н г  к а т т а  қ у в в а т и  б ў й и ч а  т о л а н и н г  ж о й л а ш и ш  о п т и м а л  

к р и т е р и я с и  X  в а  У  й ў н а л и ш и д а  а н и қ л а н а д и .

Б у  с и с т е м а  т о л а н и  п а й в а н д л а ш д а н  о л д и н  б а т а ф с и л  с и н ч к о в  

т а ҳ л и л  ў т к а з а д и  ( и ф л о с л и к ,  ч е к к а д а г и  м а й д а  т и ш ч а л а р ,  с и р п а н и ш  

б у р ч а г и  0 , 8 ° ) .  Я ъ н и  т о л а н и н г  к е с и л и ш  б у р ч а к и  9 0 °  д а н  0 , 8 °  г а  о ш с а  

к е с и л и ш  я р о қ с и з л а н а д и .  Б у н д а н  т а ш қ а р и  L I D  -  ё й  х а р о р а т и  в а  

п а й в а н д л а ш  т о к и  ҳ а м д а  а т р о ф  м у х и т  п а р а м е т р л а р и г а  б о ғ л и қ  

п а й в а н д л а ш  в а қ т и н и  н а з о р а т  э т и ш  т и з и м и д и р .

И к к и н ч и  L - P A S  ( L e n s  -  P r o f i l e  A l i g n m e n t  S y s t e m )  -  к ў п  

п р о ф и л л и  т о л а л а р н и  с о з л а ш  т и з и м и .  У  ш у н и н г д е к  у ч т а  т е к и с л и к д а  

т о л а л а р н и  с о з л а ш  у ч у н  и ш л а т и л а д и .  Т о л а л а р н и н г  у ч л а р и  

п а й в а н д л а н а д и  в а  у з а т и ш  к а м е р а с и г а  т а с в и р л а р и  л о й и ҳ а л а н а д и ,  

ў з г а р т и р и л г а н  э л е к т р  с и г н а л и  т о л а  т а с в и р и  б и л а н  ю қ о р и  к о н т р а с т  

р а н г л и  м о н и т о р г а  у з а т и л а д и .

П а й в а н д  у л а н и ш л а р д а г и  й ў қ о т и ш л а р  ҳ и с о б л а н а д и  в а  

м о н и т о р д а  қ ў р с а т и л а д и .

3.2. “Fujikura” фирмасининг пайвандлаш ускуналари

Л о к а л  х и с о б л а ш  т а р м о қ л а р и  қ у р и л и ш и  у ч у н  F S M - 0 5  с е р и я л и  

п а й в а н д л а ш  у с к у н а л а р и  и ш л а б  ч и қ а р и л г а н .  М а с а л а н ,  F S M - 0 5 S V h h  

п а й в а н д л а ш  у с к у н а с и  ( 3 . 4 - р а с м )  у ч т а  а с о с и й  қ и с м д а н  и б о р а т  [ 1 0 ] :

1 .  F S M - 0 , 5  S V  м о д е л л и  п а й в а н д л а ш  у с к у н а с и .

2 .  И с с и қ д а н  қ и с қ а р у в ч и  т р у б к а л а р  у ч у н  ў р н а т и л г а н  и с и т г и ч  .

3 .  П а й в а н д л а ш  у с к у н а с и н и н г  и ч и д а  ж о й л а ш г а н  а л м а ш у в ч а н  

а к у м л л я т о р л а р .

У с к у н а н и н г  а с о с и й  т е х н и к  т а в с и ф л а р и  3 . 2 - ж а д в а л д а  к е л т и р и л г а н .

3 . 4 - р а с м д а  F S M  — 0 , 5 5  S V H I I  р у с у м л и  п а й в а н д л а ш  у с к у н а с и н и н г  

т а ш қ и  к ў р и н и ш и  к е л т и р и л г а н .



3 . 4 - р а с м .  F S M - 0 5 S V H I I  о п т и к  т о л а л а р и  у ч у н  п о р т а т и в  

п а й в а н д л а ш  а п п а р а т а



F S M - 1 5 S - A  в а  F S M - 1 5 S - B  т у р и д а г и  п а й в а н д л а ш  у с к у н а л а р ,  и ш л а б  

ч и қ а р и л м о қ д а .  У л а р  у н и в е р с а л  в а  ҳ а р  х и л  т а р м о қ л а р д а  

и ш л а т и л а д и .  Б у  с е р и я д а г и  п а й в а н д л а ш  у с к у н а л а р и  а т м о с ф е р а

3 . 2 - ж а д в а л

Т а в с и ф л а р  н о м и Қ и й м а т и

И ш л а т у в ч и  т о л а  т у р и Г р а д и е н т л и  ё к и  б и р м о д а л и

Ҳ и м о я  қ о б и ғ и н и н г  д и а м е т р и 2 5 0  м к м  ё к и  9 0 0  м к м

П а й в а н д л а ш д а г и  й ў қ о т и ш л а р ,  

Д Б

-  б и р м о д а л и л а р  у ч у н  0 , 1 2

—  к ў п м о д а л и л а р  у ч у н  0 , 0 6

А к с н и н г  с ў н и ш и ,  д Б - 6 0

Т о л а н и  т о з а л а ш  у з у н л и г и 1 0 м м

К ў р и ш  у ч у н  қ у р и л м а п р о е к ц и я в и й  м и к р о с к о п

К ў р и ш  й ў т г а л и ш и в е р т и к а л ь

П а й в а н д л а ш н и н г  м е х а н и к  

м у с т а ҳ к а м л и г и н и  т е к ш и р и ш

с т а н д а р т л и  т е с т  2 0 0  г  

қ ў ш и м ч а  т е с т  4 5 0  г

И ш л а т и л а д и г а н  ҳ и м о я л о в ч и  

т р у б к а л а р

о д д и й  и с с и қ д а  қ и с қ а р у в ч и  

т р у б к а  у з у н л и г и  6 0  м м  ё к и  4 0

м м

•
М а н б а ,  В

—  д о и м и й  т о к  1 2

-  ў з г а р у в ч а н  т о к  8 5 -  2 6 5

б о с и м и  в а  б а л а н д л и к  у з г а р и ш и н и  а в т о м а т и к  к о м п е н с а ц и я  қ и л и ш  

и м к о н и я т и г а  э г а  в а  ҳ а р  х и л  т и п д а г и  э л е к т р  э н е р г и я с и  м а н б а с и д а н  

ф о й д а л а н а д и .

3 . 3 - ж а д в а л д а  к ў р с а т и л г а н  у с к у н а н и н г  а с о с и й  т е х н и к  

т а в с и ф л а р и  б е р и л г а н .

F S M - 1 5 S - A  п а й в а н д л а ш  у с к у н а с и н и н г  т а ш қ и  к ў р и н и ш и  3 . 5 , -  

р а с м д а  к ў р с а т и л г а н .

« F u j i k u r a »  ф и р м а с и  F S M - 2 0 C S I I  п а й в а н д л а ш  у с к у н а с и н и

И Ш Л аб ч и к а п а у іи  (P i  6 —Т"і Я  г 4 \  л ^ І І а н и а и л  л г э т т т  п г т л э т л т . т . т т . . . . ^  — - —
Л N JL / -  ------------------------ 1

т е х н и к а в и й  т а в с и ф и  3 . 4 - ж а д в а л д а  к е л т и р и л г а н .



3 . 5  -  р а е м .  F S M - 1 5 S - A  п а й в а н д л а ш  а п п а р а т и



З . З ^ ж а д в а л

Т а в с и ф л а р  н о м и Қ и й м а т

1 2

Т о л а  т у р и

-  б и р м о д а л и

-  г р а д и е н т л и

-  д и с п е р с и я с и  с и л ж и г а н

Т о л а  қ о б и ғ и н и н г  ҳ и м о я  

д и а м е т р и
2 5 0  М К М /  9 0 0  м к м

П а й в а н д л а н и б  у л а н г а н  

ж о й и д а г и  й ў қ о т и ш

б и р м о д а л и  т о л а  у ч у н -  0 , 0 5  

г р а д и е н т л и  у ч у н - 0 , 0 3  д Б  

д и с п е р с и я с и  с и л ж и г а н  т о л а  у ч у н - 0 , 0 8  д Б

П а й в а н д л а б  у л а н и ш и  

ж о й и д а г и  а к с  с ў н и ш
- 6 0  д Б

Т о л а н и  у ч и н и  

т о з а л а н г а н  ж о й и н и  

у з у н л и г и

8  : 1 6  м м

К у з а т у в  й ў н а л и ш и
Б и р  в а к т н и н г  ў з и д а  г о р и з о н т а л  в а  

в е р т и к а л

К а т т а л а  ш т и р и  ш 1 0 0

К у з а т у в  у с у л и Г 7 ^ { ~ '  — к я м р п я  й я  Ж'к'Т/Г- w n a u_  ------------г --------------------------

Э к р а н  д и с п л е й и н и н г  

ж о й л а н и ш и

F S M - 1 5 S A  у ч у н  -  о л д и н г и  п а н е л д а ;  

F S M - 1 5 S - B  у ч у н  -  ю қ о р и  п а н е л д а

П а й в а н д л а ш н и

п р о г р а м м а л а ш т и р и ш

с о н и

3 0 (  1 0  ҳ а р  б и р  т у р  т о л а  у ч ѵ н )

П а й в а н д л а ш  

н а т и ж а д а р и н и  с а қ л а ш
О х и р г и  1 0 0  т а  п а й в а н д л а ш л а р

Б а л а н д л и к н и  

ў з г а р и ш и н и  

к о м  п е н с а ц и я л а ш

Д е н г и з  с а т х и д а н  0  -  3 5 0 0  м  б а л а н д л и к д а

У л а н и ш н и н г  м е х а н и к  

м у с т а х к а  м л  и  г и н и  

т е с т л а ш

2 5 0  г  с т а н д а р т ;  

4 5 0  г  қ ў ш и м ч а .



3 . 6  -  р а с м .  F S M - 2 0 C S I I  п а й в а н д л а ш  а п п а р а т а



1 2

И ш л а т и л а д и г а н  ҳ и м о я  

т р у б к а с и

6 0  ё к и  4 0  м м  у з у н л и к д а г и  о д д и й  т е р м о  

ё т қ и з а д и г а н  т р у б к а

Э л е к т р  э н е р г и я  

м а н б а с и

-  1 2  В  д о и м и й  т о к  б а т а р е я с и .

-  8 5 -  2 6 5  В  ў з г а р у в ч а н  т о к  т а р м о ғ и .

Ў л ч а м л а р и

1 8 0 x 1 6 2 x 1 1 0  м м  ( б а т а р е я с и з )  

1 8 0 x 1 8 6 x 1 1 0  м м  ( б а т а р е я с и  б и л а н )

О г и р л и г и
4 Д  к г  ( б а т а р е я с и з )

5 , 1  к г  ( б а т а р е я с и  б и л а н )

П а й в а н д л а ш  с о н и 3 0  ( б а т а р е я с и  т ў л и қ  з а р я д л а н г а н д а )

" F u j i k u r a "  ф и р м а с и  т о м о н и д а н  б и р в а қ т д а  ў н  и к к и  ё к и  с а к к и з  

т о л а л и  п а й в а н д  у ч у н  F S M - 2 0 R S I I  п а й в а н д л а ш  а п п а р а т л а р и н и  

ч и қ а р и л м о қ д а  ( 3 . 7 „ р а с м ) .

3 . 5 _ ж а д в а л д а  к ў р с а т и л г а н  п а й в а н д л а ш  а п п а р а т и н и н г  т е х н и к  

т а в с и ф л а р и  к е л т и р и л г а н .

3 . 4 - ж а д в а л
1 "■ -----------------------------------

Т а в с и ф и Қ и й м а т и

1 2

■ Т о л а л а р  т у р и
Г р а д и е н т ,  б и р м о д а л и ,  с и л ж и г а н  

д и с п е р с и я л и  б и р м о д а л а р

П а й в а н д  р е ж и м л а р и н и н г  

с о н и
2 0

Т о л а н и н г  ў с и м т а с и д а г и  

й ў қ о т и ш л а р н и  а в т о м а т и к  

а н и қ л а ш  б а ҳ о с и

Т о л а л а р н и н г  ҳ а м м а  т у р и  у ч у н

Қ а т о р д а г и  б е л г и л а н г а н  

( р у х с а т  э т и л а  г н )  

й ў қ о т и ш л а р

-  0 , 0 2  д Б  г р а д и е н т л и

-  0 , 0 3  д Б  б и р м о д л и

-  0 , 0 5  д Б  с и л ж и г а н  д и с п е р с и я л и  

б и р м о д а л и

П а й в а н д  н а і и ж а л а р и н и  

х о т и р а г а  ё з и ш
1 0 0  т а  г а ч а

1 3 0



3 . 7  -  р а с м .  F S M - 2 0 R S I I  п а й в а н д л а ш  а п п а р а т и



1 2

Т о л а  ю з а с и  с к о л а с и н и н г  

а н и қ л и г и
3  -  5 ° С

У л ч а м л а р и  ( р а з м е р и ) 2 1 0 x 2 1 0 x 1 9 0  м м

О ғ и р л и г и 1 0  к г

М а н б а
ў з г а р у в ч а н  т о к  б ў л г а н д а  8 5 - 2 6 5  В ;  

д о и м и й  т о к  б ў л г а н д а  1 0 - 1 5  В .

3 . 5 - ж а д в а л

Т а в с и ф и Қ и й м а т и

1 2

Т о л а л а р  т у р и
Г р а д и е н т ,  б и р м о д а л и ,  с и л ж и г а н  

д и с п е р с и я л и  б и р м о д а л а р

П а й в а н д л а н а ё т г а н  

т о л а л а р н и н г  с о н и
2 ,  4 ,  6 ,  8 , 1 0 , 1 2

Ў с и м т а д а г и  р у х с а т  э т и л г а н  

й ў қ о т и ш л а р

—  г р а д и е н т  0 , 0 2  д Б

—  б и р м о д а л и  0 , 0 5  д Б

—  с и л ж и г а н  д и с п е р с и я л и  

б и р м о д а л и  0 , 0 8  д Б

У с и м т а д а г и  й ў қ о т и ш л а р н и  

б а ҳ о л а ш

Ҳ а м м а  б и р м о д а л и  т о л а л а р  у ч у н  

к ў з д а  т у т и л г а н .

П а й в а н д  н а т и ж а л а р и н и  

х о т и р а г а  ё з и ш

1 0 0  т а г а ч а  ( 1 2  п а й в а н д л а н а ё т г а н  

т о л а л а р д а  1 2 0 0  т а )

Ў л ч а м л а р и 2 1 0 x 1 9 5 x 1 9 5  м м

О г и р л и г и 1 0  к г

Э л е к т р  э н е р г и я с и  м а н б а и
у
У з г а р у в ч а н  т о к  б ў л г а н д а  8 5 : 2 6 5  В ;  

ў з г а р м а с  т о к  у ч у н  1 0 : 1 5  В

И с т е ъ м о л  қ и л у в ч и  қ у в в а т 2 9  В т

F S M - 2 0 C S I I  п а й в а н д л а ш  м о д е л и  а с о с и д а  F S M - 3 0 S  

п а й в а н д л а ш  а п п а р а т и  я п я т и л л м  ( 3 . 8 - р а с м ) .  У і і д а  э к р а н  

к о м а н д а с и н и  х о л о н д а л а р н и н г  р у с л а ш г а н  м е н ю с и  б о р .



3 . 8  -  р а с м .  F S M - 3 0 S  п а й в а н д л а ш  а п п а р а т и



П а й в а н д л а ш  қ у р и л м а с и н и н г  а с о с и й  т е х н и к  т а в с и ф и  3 . 6 -  

ж а д в а л - д а  к е л т и р и л г а н .

3 . 6 - ж а д в а л

Т а в с и ф и Қ и й м а т

1 2

П а й в а н д л а н а ё т г а н  т о л а л а р  

т у р и

Б и р м о д а л и ,  к ў п м о д а л и ,  с и л ж и г а н  

д и с п е р с и я л и  б и р м о д а л и ,  к е с и л г а н  

с и л ж и ш л и  т о л а ,  э р б и й  б и л а н  

л е г и р л а н г а н  т о л а

П а й в а н д л а н г а н  ж о й и д а г и  

ў р т а ч а  й ў қ о т и ш л а р

-  0 , 0 2  д Б  б и р м о д а л а р  у ч у н ;

-  0 , 0 1  д Б  г р а д и е н т л и л а р  у ч у н ;

-  0 , 0 5  д Б  с и л ж и г а н  

д и с п е р с и я л и  б и р м о д а л и  

у ч у н

П а й в а н д  н а т и ж а л а р и  в а  

п а р а м е т р л а р и н и  с а қ л а ш

И ч к и  х о т и р а г а  1 0 0  т а г а ч а  

п а й в а н д л а ш  н а т и ж а л а р и  ё з и л и ш и  

м у м к и н .  P C M C I A  х о т и р а  к а р т а с и д а  

2 4 0 0 0  п а й в а н д л а ш  н а т и ж а л а р и

ё з и л и ш и  м у м к и н

П а й в а н д л и  у л а н и ш л а р д а н  

а к с л и  с ў н и ш
6 0  д Б  д а н  к ў п  э м а с

Т о л а л а р н и н г  у з у н л и г и  

т о з а л а н г а н  қ и с м и н и
8  м м  д а н  1 6  м м  г а ч а

П а й в а н д л а ш

п р о г р а м м а л а р и

4  т а  с т а н д а р т  п р о г р а м м а л а р  в а  3 0  т а  

ў з г а р у в ч а н  и ш л а т и ш г а  к е р а к  

п р о г р а м м а л а р

П а й в а н д л а ш  х а т о л и г и н и  

б а х о л а ш

Ў с и м т а  б о р  ж о й д а  т о л а н и н г  

с и л ж и ш и  б ў й и ч а  а м а л г а  

о ш и р и л а д и

П а й в а н д л а н г а н  ж о й н и

x v j  1 j/x  л—2—l у  \^y Л 1/1
Б и р  в а қ т д а  и к к и  й ў н а л и ш  б ѵ й и ч а

I 1 3 4



1 2

Н а м л и к ,  ҳ а р о р а т  в а  

б о с и м н и  ў з г а р и ш и н и  

т ў л д и р и ш  ( к о м п е н с а ц и я с и )

Б о с и м н и  т ў л д и р и ш  д и а п а з о н и  

д е н г и з  с а т х и д а н  0  д а  3 5 0 0  м е т р г а ч а  

б а л а н д л и к н и н г  ў з г а р и ш и г а  м о с :  

н а м л и к н и  т ў л д и р и ш  

( к о м п е н с а ц и я л а ш )  к а м а й т и р и ш  

д и а п а з о н и  0 - 9 5 % ,  х а р о р а т и  -  1 0 °  С  

д а н  + 5 0 °  С  г а ч а  у з  г а р и  ш  м у м к и н ___________

П а й в а н д  ж о й и н и н г  м е х а н и к  

м у с т а ҳ к а м л и г и н и  

__________________ т е к ш и р и ш __________________

Ч ў з и л у в ч и  к у ч а й и ш  2 0 0  г ,  қ ў ш и м ч а  

т е с т  4 5 0  г

Ў р н а т и л г а н  и с и т г и ч
4 0  м м  ё к и  6 0  м м  у з у н л и к д а г и  

и с с и қ д а  қ и с қ а р у в ч и  т р у б к а л а р  у ч у н

Э л е к т р  т а ъ м и н о т
У з г а р у в ч и  т о к  т а р м о г и д а н  8 5 -  2 6 5  В  

ё к и  ў з г а р м а с  т о к д а н  1 0 - 1 5  В

Ў л ч а м л а р и  ( р а з м е р и ) 2 1 0 x 1 8 7 x 1 7 3  м м

О г и р л и г и П а й в а н д л а ш  а п п а р а т и  8  к г ,  к е й с  4  к г

3.3. “Siemens” фирмасининг оптик муфталари

« S i e m e n s »  ф и р м а с и  о п т и к  м у ф т а л а р и  -  у н и в е р с а л д и р .  Б у  

б е л г и н и н г  б и р и н ч и  и к к и  ҳ а р ф л а р и д а н  м а ъ л у м  б ў л а д и  -  U C  -  

U n i v e r s a l  C l o s u r e  [ 1 1 ] .  М у ф т а л а р н и н г  у н и в е р с а л л и г и ,  б и р  т о м о н д а н ,  

у л а р н и н г  х а р  х и л  м а қ с а д л а р г а  м ў л ж а л л а н г а н  т е л е к о м м у н и к а ц и о н  

т а р м о қ л а р  у ч у н  к е р а к л и г и д а ,  и к к и н ч и  т о м о н д а н  э с а ,  е р  у с т и ,  о с м а  

к а б е л ь  л и н и я л а р и д а  в а  к а б е л л а р н и  т е л е ф о н  к а н а л и з а ц и я с и д а  

ё т қ и з и л и ш и  п а й т и д а  қ ў л л а н и л и ш и  м у м к и н л и г и д а  б и л и н а д и .

К о н с т р у к ц и я  с и н и  т у з и л и ш и  ж и ҳ а т д а н  м у ф т а л а р -  м е х а н и к ,  

к а с с е т а  т у р и д а г и ,  т ў г р и  в а  т а р қ а т у в ч и  б ў л а д и .  3 . 9 - р а с м д а  « S i e m e n s »  

ф и р м а с и  т о м о н и д а н  ч и қ а р и л а ё т г а н  м у ф т а л а р  т у р л а р и  к ў р с а т и л г а н .

Қ о и д а г а  к ў р а  у н и в е р с а л  м у ф т а  у ч  а с о с и й  қ и с м д а н  и б о р а т :  

к о р п у с ,  з и ч л а ш т и р и ш  т и з и м и  в а  к а б е л л а р  қ о б и ғ и н и  м у ф т а г а

1 3 5



3 . 9 - р а с м .  " S i e m e n s "  ф и р м а с и н и н г  у н и в е р с а л  м у ф т а л а р и



я қ и н л а ш т и р и б  у л а ш  у ч у н  м е х а н и к  р а м а .  К о р п у с  и к к и  қ и с м д а н  

и б о р а т  б ў л и б  п о л и п р о п и л е н л и  с о п о л и м е р д а н  т а й ё р л а н а д и .  О п т и к  

т о л а л а р  ў с и м т а с и н и  ҳ и м о я л а ш  в а  у л а р н и  ж о й л а ш т и р и ш г а  

м ў л ж а л л а н г а н  к а с с е т а л и  м е т а л л  б л о к  р а м а  г а  м а ҳ к а м л а н а д и .  

К а с с е т а л а р д а  « т а р о қ л а р »  д е й и л а д и г а н  а с б о б л а р  м а в ж у д ,  у л а р н и  

у с т и г а  о п т и к  т о л а л а р н и н г  п а й в а н д л а н г а н  ў с и м т а л а р и  ж о й л а ш г а н .

« Т а р о қ л а р »  и к к и  т у р д а  б ў л а д и :  и с с и к д а  к и с к а р у в ч и  г и л ь з а л а р н и  

( 3 . 1 0 - р а с м )  в а  ў с и м т а л а р н и  и с с и к д а  қ и с қ а р у в ч и  г и л ь з а с и з  

ж о й л а н т и р и ш г а  ( 3 . 1 1 - р а с м ) .  М у ф т а  ў л ч а м й н и  т а н л а ё т г а н д а  

т о л а л а р н и н г  э г и л и ш  р а д и у с и  р у х с а т  э т и л г а н д а н  к а м  б ў л м а с л и г и ,  

ҳ а м д а  қ а й т а  у л а ш г а  у з у н л и к  з а х и р а с и  б ў л и ш и  к е р а к .  М а г и с т р а л  

т а р м о к л а р д а  к ў п и н ч а  U C S O ,  U C ,  U C N  т у р д а г и  м у ф т а л а р  

қ ў л л а н и л а д и .

U C S O  -  U n i v e r s a l  C l o s u r e  S p l i c e s  O p t i c  -  т о л а л а р н и  п а й в а н д л а ш  

у ч у н  у н и в е р с а л  о п т и к  м у ф т а .  М у ф т а н и н г  т а ш қ и  к ў р и н и ш и  3 . 1 2 -  

р а с м д а  к ў р с а т и л г а н .  3 . 7 - ж а д в а л д а  U C S O  т у р д а г и  м у ф т а л а р н и н г  

а с о с и й  к ў р с а т г и ч л а р и  к е л т и р и л г а н .

3 . 7 - ж а д в а л
'

Т а в с и ф и
М у ф т а н и н г  т у р л а р и

U C S O  4 - 6 U C S O  4 - 8

У з у н л и г и ,  м м 3 0 9 3 6 3

Э н и ,  м м 1 3 8 1 5 0

Б ў й и ,  м м 1 1 0 1 2 4

К а с с е т а л а р  с о н и 2 6

И с с и к д а  қ и с қ а р у в ч и  

г и л ь з а с и з  ў с и м т а л а р  с о н и
- 2 4 7 2

И с с и к д а  қ и с қ а р у в ч и  

г и л ь з а д и  ў с и м т а л а р  с о н и
1 2 3 6

Б и р  к а б е л л и  к и р и ш л а р  с о н и 1  д а н  4  г а ч а 2 ( 3 2 )

в а  д и а м е т р л а р  с о н и ,  м м ( 3 2 ) 1 ( 4 7 )

И к к и  к а б е л л и  к и р и ш л а р  

с о н и  в а  д и а м е т р л а р  с о н и ,  м м
- 2 , 3  ( 1 3 , 5 - И  8 )

3 . 1 3 - р а с м д а  U C N  -  U n i v e r s a l  C l o s u r e  T r a n k  N e t w o r k  -  м а г и с т р а л  

т а р м о қ  у н и в е р с а л  м у ф т а с и  к ў р с а т и л г а н ,  м у ф т а л а р  -  т ў ғ р и .

1 3 7



3 . 1 0  - р а с м .  Т е р м о ё т қ а з и л у в ч и  г и л ь з а  ж о й л а ш т и р и ш  у ч у н

т а р о қ л и  к а с с е т а

3 . 1 1 - р а с м .  Т е р м о ё т қ а з и л у в ч и  г и л ь з а с и з  т о л а л а р н и н г  у ч д а р и н и  

ж о й л а ш т и р и ш  у ч у н  т а р о қ л и  к а с с е т а



U C /  U C N  т у р д а г и  м у ф т а л а р н и н г  т е х н и к  к ў р с а т г и ч л а р и  3 . 8 -  

ж а д - в а л д а  к е л т и р и л г а н . Л о к а л  х и с о б л а ш  т а р м о қ л а р и д а  -  U C T L  -  

U n i v e r s a l  C l o s u r e  “ T w i s t  a n d  L o c k ”  т у р д а г и  « б у р и л и ш  в а  қ у л ф »  

у н и в е р с а л  м у ф т а с и  қ ў л л а н а д и  ( 3 . 1 4 - р а с м )

Б у  м у ф т а  ё п и қ ,  д е й и л и б  у н и н г  т е п а  к и с м и  б у р и л г а н д а  қ у л ф  

о р қ а л и  ё п и л а д и .  М у ф т а н и н г  т е х н и к  к ў р с а т г и ч л а р и  3 . 9 - ж а д в а л д а  

к ў р с а т и л г а н .

3 . 8 - ж а д в а л

Т а в с и ф и
М у ф т а н и н г  т у р и

U C  6 - 9 U C  6 - 2 0

У з у н л и г и ,  м м 4 3 0 7 2 7

Э н и ,  м м 1 5 3 1 5 3

Б ў й и ,  м м 1 5 3 1 5 3

К а с с е т а л а р  с о н и 6 1 2

И с с и к д а  қ и с қ а р у в ч и  г и л ь з а с и з  

ў с и м т а л а р н и н г  с о н и
7 2 1 4 4

И с с и к д а  қ и с қ а р у в ч и  г и л ь з а л и  

ў с и м т а л а р н и н г  с о н и
3 6 7 2

Б и р  к а б е л л и  к и р и ш  в а  д и а м е т р л а р  с о н и ,  м м 6 6

3 . 9 - ж а д в а л

Т а в с и ф и
М у ф т а н и н г  т у р и

U S T L  6 - 2 0 U S T L  6 - 2 0

У з у н л и г и ,  м м 5 7 5 5 7 5

Д и а м е т р и ,  м м 2 1 5 2 1 5

О г и р л и г и ,  к г 5 , 0 5 , 0

К а с с е т а л а р  с о н и
8 ( R X S -

с т а н д а р т )

8  U C T  -  0 2 4  

8  М  6 7 - 1 1 1

И с с и к д а  қ и с қ а р у в ч и  г и л ь з а с и з 9 6 1 9 2

ў с и м т а л а р н и н г  с б н и 9 6

Б и р  к а б е л л и  к и р и ш л а р  с о н и  в а 4 ( 9 - 1 8 ) 4 ( 9 - 1 8 )

д и а м е т р и ,  м м ё к и  3 ( 3 - 8 ) 3 ( 3 - 8 )

И к к и  к а б е л л и  к и р и ш  в а  

д и а м е т р л а р  с о н и ,  м м
2 ( 1 2 - 1 5 ) 2 ( 1 2 - 1 5 )

1 3 9



3 . 1 3 - р а с м .  U C N  т у р и д а г и  о п т и к  м у ф т а



К а б е л ь  т е л е в и д е н и я с и  т а р м о қ л а р и д а  U C A O -  о п т и к  л о к а л  

т а р м о қ л а р н и н г  у н и в е р с а л  м у ф т а с и  қ ў л л а н и л а д и  ( 3 . 1 5 - р а с м ) .

3.4. “Fujikura” фирмасининг оптик муфталари

« F u j i k u r a »  ф и р м а с и  о п т и к  м у ф т а л а р н и н г  и к к и  с е р и я с и н и  

и ш л а б  ч и қ а р м о қ д а :  F S C O - F i b e r  S p l i c e s  C l o s u r e  O p t i c - т о л а л а р н и  

п а й в а н д л а ш г а  о п т и к - т о л а л и  м у ф т а ;  F M C O - F i b e r  M e c h a n i c a l  C l o s u r e  

O p t i c - м е х а н и к  о п т и к - т о л а л а р н и  п а й в а н д л о в ч и  м е х а н и к  м у ф т а  ( 3 . 1 6 -  

3 . 1 7 - р а с м л а р ) .

М е х а н и к  м у ф т а л а р  к а с с е т  т у р д а г и  б ў л и б ,  6 0  д а н  1 0 0 0  г а ч а  

т о л а л а р н и н г  х а р  х и л  с о н и г а  м у л ж а л л а н г а н .

F S C O  м у ф т а с и  и к к и  п л а с т м а с с а  б ў л а к д а н  и б о р а т .  П ў л а т л и  

р а м а д а  к а с с е т а л а р  ж о й л а ш а д и г а н  б л о к  ѵ р н а т и л г а н .  К а с с е т а л а р н и  

ж о й л а ш т и р и ш г а  п ў л а т  р а м а г а  к а с с е т а  б л о к и  м а ҳ к а м л а н г а н .

К а с с е т а л а р  с о н и  1 0  г а ч а  е т и б  б о р и ш и  м у м к и н .  М у ф т а  

б ў л а к л а р и н и  м а х к а м л а ш  у ч у н  к о м п л е к т д а  м а х с у с  б о л т л и  

б и р и к м а л а р и  б и л а н  б е ш т а  қ и с қ и ч  ( х о м у т ) л а р  м а в ж у д .

К а б е л л а р  к и р и ш  ж о й л а р и н и  в а  ё н  т о м о н л а р и н и  

г е р м е т и з а ц и я л а ш  у ч у н  м у ф т а д а  қ и с қ а р т м а л а р  й и ғ м а с и  б о р .  F S C O -  

S B  м у ф т а н и н г  т е х н и к  к ў р с а т г и ч л а р и  3 . 1 0 -  ж а д в а л д а ,  к о н с т р у к т и в  

ў л ч а м л а р  3 . 1 8 - р а с м д а  к у р с а т и л г а н .

3 . 1 0 - ж а д в а л

Т а в с и ф и Қ и й м а т и

К а с с е т а л а р  с о н и 8

Ў с и м т а л а р  с о н и 6 4

Л е н т а  л и  т о л а л а р  с о н и  ( л е н т а д а  4  т о л а ) 1 6 0

К и р и т и л а д и г а н  к а б е л  д и а м е т р и ,  м м 1 1 - 3 0

М у ф т а г а  к и р и т и л а д и г а н  к а б е л л а р  с о н и 2

у л ч а м и ,  м м 1 4 2 x 1 6 0 x 5 9 0

F M C O  -  и к к и  б ў л а к д а н  и б о р а т ,  б е ш т а  ҳ а л қ а  ( б а н д а ж )  б и л а н  

м а ҳ к а м д а н а д и г а н  о п т и к  м у ф т а  к а с с е т а  б л о к и ,  з и ч л а н т и р у в ч и  

қ и с қ а р т м а л а р  в а  к а б е л л а р н и  к и р и ш  ж о й и д а  м а х с у с  у ш л а г и ч л а р  

м а в ж у д .

1 4 1



3 . 1 4 - р а с м .  U C T L  т у р и д а г и  о п т и к  м у ф т а

3 . 1 5  - р а е м .  U C A O  т у р и д а г и  о п т и к  м у ф т а

Ш
»



3 . 1 6 - р а с м .  F S C O  т у р и д а г и  о п т и к  м у ф т а

3 . 1 7 - р а с м .  F M C O  т у р и д а г и  о п т и к  м у ф т а



F M S O  т у р д а г и  м у ф т а л а р н и н г  т е х н и к  к у р с а т г и ч л а р и  3 . 1 1 -  ж а д -  

в а л д а  к е л т и р и л г а н .  К о н с т р у к т и в  ў л ч а м л а р и  3 . 1 9 - р а с м д а  

к у р с а т и л г а н .

3 .  1 1 - Ж а д в а л

Т а в с и ф и

М у ф т а н и н г  т у р и

Ғ М С О -

M S

Ғ М С О -

м в

F M C O - L

К а с с е т а л а р  с о н и 6 6 1 0

О п т и к  т о л а л а р  с о н и 6 0 6 0 1 0 0

Л е н т а л и  т о л а л а р  с о н и  ( л е н т а д а  4  

т а  т о л а )
1 2 0 1 2 0 2 0 0

К и р и т и л а д и г а н  к а б е л ь  д и а м е т р и ,  

м м
1 1 - 7 0 1 1 - 4 0 1 1 - 5 3

М у ф т а г а  к и р и т и л а д и г а н  к а б е л л а р  

с о н и
1 2 3 2

и
У л ч а м и ,  м м 1 3 2 х 1 5 2 х

6 8 5

1 9 2 x 2 1 2 х  

6 8 5

3.5. UCSO 4-в универсал муфтанинг монтажи

3.5.1. Муфтанинг конструкцияси

R X S  S c h r u m p f t e c h n i k - G a r n i t u r e n  G m b h  ( Г е р м а н и я )  [ 1 3 ]  н о м л и  

ф и р м а  т о м о н и д а н  и ш л а б  ч и қ а р и л а ё т г а н  U S C O  4 - 6  т у р д а г и  

у н и в е р с а л  ( ҳ а м м а б о б )  м у ф т а с и  о п т и к  к а б е л л а р н и н г  х а р  х и л  

к о н с т р у к ц и я л а р и н и  м о н т а ж  қ и л и ш д а  к е й и н г и  п а й т д а  к е н г  

қ ў л л а н и л а я п т и .

У н и в е р с а л  м у ф т а  « м е х а н и к » ,  я ъ н и  и с с и қ  к а в ш а р л а ш  ( п а й к а )  

э л е м е н т и с и з  п я й к я н л л я н я л м

М у ф т а л а р н и  б е л г и л а р и  қ у й и д а г и ч а  ш а р ҳ л а н а д и :
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М а р ка зи й  к у ч  элем енти к и с к и ч и
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3 .1 8  - р а е м .  F S C O  -  S B  м у ф т а  к о н с т р у к ц и я с и



Прокладка

О хи рги  
тулдиргич

Б андаж

К ассета  блоки  М арказий куч
эл ем ен ш и н г қи сқи чи

3 . 1 9 - р а с м .  Ғ М С О  м у ф т а  к о н с т р у к ц и я с и



U - у н и в е р с а л  ( U n i v e r s a l ) ;

С - м у ф т а  ( C l o s u r e ) ;

5 -  п а й в а н д  ( S p l i c e s ) ;

О - о п т и к  ( O p t i c ) ;

4 -  к и р и т и л г а н  к а б е л л а р н и н г  с о н и ;

6 -  п а й в а н д л а ш  т а р қ а т г и ч л а р н и н г  ( « т а р о қ л а р » )  м а к с и м а л

с о н и .

Ҳ а р  б и р и д а  о л т и т а д а н  о п т и к  т о л а  б ў л г а н  т ў р т т а  м о д у л н и  

п а й в а н д л а ш г а  м ў л ж а л л а н г а н  м у ф т а н и  к ў р и б  ў т а м и з ,  я ъ н и  б у  

м о д у л л а р д а  й и г и р м а  т ў р т т а  т о л а  м а в ж у д .  У л а р  м у ф т а н и н г  

к о м п л е к т и г а  к и р у в ч и  и к к и т а  к а с с е т а г а  ж о й л а ш т и р и л а д и .

U C S O  4 - 6  м у ф т а с и  б и р и к т и р у в ч и  в а  т а р қ а т у в ч и  б ў л и б  

қ ў л л а н и л и ш и  м у м к и н .

М у ф т а н и  -  5 °  д а н  + 5 0  ° С  ҳ а р о р а т д а  м о н т а ж л а ш  м у м к и н .  

М у ф т а н и  м о н т а ж л а ш  у ч у н  қ у й и д а г и  ж и ҳ о з л а р  к е р а к  б ў л а д и :

1 .  S 4 6 9 9 - M - 7 - A - 3 0  ё к и  S 4 6 9 9 9 - M - 7 - A 6 0  т у р д а г и  п а й в а н д л а ш ;

2 .  П а й в а н д л а ш  у с к у н а с и  у ч у н  ж и х о з л а р  й и г и н д и с и ;

3 .  S 4  6 9 9 9 - М - 9 - В - 6  т у р д а г и  к е с у в ч и  ( ў р н а т у в ч и  қ у р и л м а с и  б и л а н ) ;

4 .  П а й в а н д л а ш д а  м о д у л л а р н и  у ш л а г и ч ;

5 .  М о н т а ж л а ш  с т о л и .

М у ф т а  к о м п л е к т и  қ у й и д а г и л а р н и  ў з  и ч и г а  о л а д и  ( 3 . 2 0 . - р а с м )

1 .  П о л и э т и л е н д а н  ( 1 )  я с а л г а н  м у ф т а н и н г  я р и м т а с и ;

2 .  Қ о п қ о г и  б и л а н  к а с с е т а л а р н и  ж о й л а ш т и р у в ч и  б л о к  ( 2 ) ;

3 .  К а л и б р а т о р  ( 3 ) ;

4 .  М у ф т а  б ў ш л и ғ и н и  қ у р и т и ш  у ч у н  в о с и т а  ( 4 ) ;

5 .  М у ф т а н и  г е р м е т и з а ц и я л а ш г а  г а л т а г и  б и л а н  л е н т а  ( 5 ) ;

6 .  М у ф т а н и н г  г е р м е т и з а ц и я л а ш г а  ш н у р  ( 6 ) ;

7 .  В т у л к а  ( 7 ) ;

8 . 2 4 x 9 9  м м  ў л ч а м л и  м о д у л л а р н и  м ѵ с т а х к а м л а ш г а  қ и с қ и ч л а р  

( 8 ) ;

9 .  6 x 2 0 3  ў л ч а м л и  к а б е л л а р н и  м у с т а ҳ к а м л а ш г а  қ и с қ и ч л а р  ( 9 ) ;

1 0 .  М у ф т а н и  г е р м е т и з а ц и я л а ш г а  к о м п а у н д  ( 1 0 ) ;

1 1 .  Л а т т а - п у т т а ;

1 2 .  М у ф т а н и  м о н т а ж л а ш  б ў й и ч а  й ў р и қ н о м а  ( 1 1 ,  1 2 ) .

1 4 7



Т о л л а л а р н и  б е в о с и т а  п а й в а н д л а ш  у ч у н  к о м п л е к т д а  

қ у й и д а г и л а р  х и с о б г а  о л и н г а н  ( 3 . 2 1 . - р а е м ) :

1 .  И к к и т а  к а с с е т а ,  ҳ а р  б и р и д а  -  п а й в а н д л а ш  б и р и к м а л а р и н и  

ж о й л а р и н и  ж о й л а ш т и р и ш г а  п а й в а н д л а ш  т а қ с и м л а г и ч  ( 1 , 2 )

2 .  С о н и  т ў р т т а  б ў л г а н  2 , 4 x 9 , 2  м м  ў л ч о в л и  м о д у л л а р и  у ч у н  

м у с т а ҳ к а м л о в ч и  қ и с қ и ч л а р  ( 3 ) ;

3 . 1 9  м м  и з о л е н т а ;

4 .  Е л и м л а н а д и г а н  н о м е р л а р ;

5 .  П а й в а н д л а н г а н  ж о й н и  х и м о я л а ш г а  п а с т а .

К а б е л н и н г  т у р и г а  в а  б е л г и л а н и ш г а  к ў р а ,  м у ф т а  к о м п л е к т и г а  

қ ў ш и м ч а  м а т е р и а л л а р  к и р и ш и  м у м к и н .  П ў л а т  з и р ҳ л и  л е н т а л и  

к а б е л л а р г а :

1 .  М у ф т а н и  м е т а л л и  к о р п у с и  б и л а н  к а б е л н и  з и р ҳ и н и  

( « б р о н и » н и )  у л а ш  у ч у н  э г и л у в ч а н  м и с л и  с и м л и  қ и с и б қ ў й г и ч .

2 .  А  5 x 2 , 3  к а б е л  б о ғ л а г и ч и ;

3 .  К о р о п л а с т л и  и з о л е н т а ;

4 .  Д и а м е т р и  2  м м  ( г а р п и у с )  с и м г а  ў х ш а ш  П О С  -  6 0  е л и м л а г и ч  

к а в ш а р  ( п р и п о й ) .

К а б е л н и  п ў л а т  г о ф р л а н г а н  қ о б и қ д а  м а х к а м л а ш  у ч у н  к о м п л е к т д а  

д и а м е т р и  ѵ н  и к к и д а н  й и г и р м а  м и л л и м е т р г а ч а  ў з г а р а д и г а н  м а х с у с  

қ и с қ и ч  к ў з д а  т у т и л г а н .  М а р к а з и й  К ў п  т о л а л и  м а р к а з и й  м о л у л ь  

у ч у н  к о м п л е к т д а  т а қ с и м л о в ч и  а д а п т е р  в а  т а л ь к  к ў з д а  т у т и л г а н .  

М и с д а н  қ и л и н г а н  с и м л а р н и  к о в ш а р л а ш  у ч у н  д и а м е т р и  3 , 5  м м  

и з о л а ц и я л а н г а н  г и л ь з а л а р  в а  т а р к и б и д а  6 0  %  қ ў р ғ о ш и н  б ў л г а н  

д и а м е т р и  2  м м  с и м л а р г а  ў х ш а ш  ( к а в ш а р )  м а в ж у д .

А в в а л  а й т и б  ў т и л г а н и д е к ,  ҳ а р  б и р  т а р қ а т г и ч  м а к с и м а л  1 2  т а  

т о л а г а  м ў л ж а л л а н г а н .  Л е к и н  т а р қ а т г и ч г а  и ш л а т и л а д и г а н  

т о л а л а р н и н г  а н и қ  с о н и ,  у л а р н и н г  т а ш қ и  д и а м е т р и  б и л а н  

ч е г а р а л а н г а н  ( 3 . 1 2 -  ж а д в а л ) .



3 . 2 1 - р а с м .  Т о л а н и  п а й в а н д л а ш  у ч у н  д е т а л л а р



3 . 1 2 - ж а д в а л

Т о л а л а р н и н г  т а ш қ и  

д и а м е т р и ,  м м

Т а р қ а т г и ч д а г и  т о л а л а р н и н г  

м а к с и м а л  с о н и

3 , 5 1

3 , 0 3

2 , 4 5

2 , 0 6

1 , 4 1 2

3.5.2. Муфта монтажи технологик жараёни

М у ф т а н и  м о н т а ж л а ш н и  т е х н о л о г и к  ж а р а ё н и  қ у й и д а г и  

и ш л а р н и н г  б а ж а р и л и ш и н и  у з  и ч и г а  о л а д и :

1 .  П а й в а н д л о в ч и  т а қ с и м л а г и ч н и  и ш г а  т а й ё р л а ш ;

2 .  К а б е л н и  у ч и н и  ш и л и ш  ( у с т к и  ҳ и м о я л а н и ш  қ а т л а м и н и  о л и б  

т а ш л а ш ) ;

3 .  Т о л а л а р н и  п а й в а н д л а ш  у ч у н  т а й ё р л а ш ;

4 .  К а б е л ь  о х и р л а р и н и  м у ф т а г а  м а ҳ к а м л а ш ;

5 .  К а б е л ь  м о д у л л а р и н и  к а с с е т а г а  м а ҳ к а м д а ш ;

6 .  Т о л а л а р н и  п а й в а н д л а ш  в а  м и с  с и м л а р н и  к а в ш а р л а ш ;

7 .  К а с с е т а л а р н и  м а ҳ қ а м л а ш ,  м о д у л л а р н и  ч и қ а р и б  о л и ш ,  

п а й в а н д л а ш  б л о к и н и  б е р к и т и ш ;

8 .  М у ф т а н и  ё п и ш .

М у ф т а  м о н т а ж и ,  п а й в а н д л а г и ч  к а с с е т а с и н и  и ш г а  т а й ё р л а ш  

б и л а н  б о ш л а н а д и ,  ҳ у с у с а н  3 . 2 2 - р а с м д а  к ў р с а т и л г а н и д е к  ѵ н г а  

т а қ с и м л а г и ч н и  ў р н а т и ш  к е р а к .  3 . 2 3 - р а с м д а  п о л и э т и л е н  қ о б и қ л и  

к а б е л н и  у ч и н и  ч и қ а р и ш  к ў р с а т и л г а н .  К а б е л н и  у ч л а р и  д а с т л а б  

т о з а л а ш  у ч у н  м а х с у с  т а й ё р л а н г а н  а с б о б  б и л а н  т о з а л а н а д и .

П и ч о қ  б и л а н  у с т и  к ў н д а л а н г  ў й и л а д и  в а  қ о б и қ д а  к е с и ш  ж о й и  

б е л г и л а н а д и .  Қ о б и қ  а в в а л  п и ч о қ  б и л а н  к ў н д а л а н г  ў й и л и б ,  с ў н г р а  

к е с и ш  ж о й и  б е л г и л а н а д и .  Щ у  ж о й д а  к о б и қ  б ў й л а б  я н а  и к к и т а  

к ў н д а л а н г  ч у қ у р  ў й и л а д и .  Ў з а к к а  ш и к а е т  е т к а з м а с л и к  у ч у н  

к е с м а л а р  у н ч а л и к  ч ѵ к ѵ р  к и л и н м а й л и .



П о л и э т и л е н  қ о б и қ  а й л а н м а  ў й и л г а н  ж о й г а ч а  о л и б  т а ш л а н а д и .  

П л а с т и к  л е н т а д а н  қ и л и н г а н  ў з а к  қ о п л а м и  х а м  о л и б  т а ш л а н а д и ,  

а р а м и д л и  т ў қ и м а  э с а  2 0 0  м м  г а ч а  қ и с қ а р т и р и л а д и  ( 3 . 2 3 - р а с м ) .

К а б е л н и н г  ў з а г и  г и д р о ф о б  т ў л д и р у в ч и л а р д а н  т о з а л а н а д и .  

И ч к и  п о л и э т и л е н  и з о л я ц и я с и з  п ў л а т  қ о б и қ л и  г о ф р л а н г а н  

к а б е л н и н г  у ч и  3 . 2 4 - р а с м д а  к ў р с а т и л г а н д е к  т а қ с и м л а н а д и .  К а б е л ь  

у ч л а р и  а в в а л д а н  т о з а л а н а д и .  Т а ш қ и  п о л и э т и л е н  қ о б и қ н и  к е с и л г а н  

ж о й и  б е л г и л а н а д и .  П и ч о қ  б и л а н  к ў н д а л а н г  в а  к е й и н  2  т а  б ў й л а м а  

ў с т  к е с м а  қ и л и н а д и .  П о л и э т и л е н  қ о б и қ  т е р м о м о с л а м а  б и л а н  

қ и з д и р и л и б ,  к е й и н  о л и н а д и .

П ў л а т д а н  қ и л и н г а н  г о ф р и р л а н г а н  қ о б и қ  к о м п а у н д л а р д а н  

т о з а л а н а д и .  Г о ф р л а н г а н  қ о б и қ н и  б е л г и л а н г а н  ж о й и д а  а й л а н м а  

к е с м а  х о с и л  қ и л и н а д и ,  қ о б и қ  б и р  о з  қ и з д и р и л а д и  в а  ч о к д а н  

к а й и р и б  о л и б  т а ш л а н а д и .  А р м и д л и  т ў қ и м а  2 0 0  м м  г а ч а  

к и с к а р т и р и л а д и  ( 3 . 2 4 - р а с м д а  к ў р с а т и л г а н ) .

А г а р  к а б е л ь  х и м о я с и  п о л и э т и л е н д а н  ш л а н г ,  г о ф р л а н г а н  п ў л а т  

қ о б и қ  в а  и ч к и  п о л и э т и л е н  қ о б и қ д а н  б ў л с а ,  к а б е л ь  у ч и н и  т о з а л а ш  

қ у й и д а г и ч а  о л и б  б о р и л а д и :

К а б е л ь  у ч л а р и  т о з а л а н а д и .  Ҳ и м о я  ш л а н г и д а  б е л г и  қ и л и н а д и ,  

с ў н г р а  к ў н д а л а н г  в а  2  т а  б ў й л а м а  к е с и м  ҳ о с и л  қ и л и б ,  

қ и з д и р и л г а н д а н ,  с ў н г ҳ и м о я  ш л а н г и  п ў л а т  қ о б и қ д а н  о л и н а д и .

П ў л а т  қ о б и қ д а  б е л г и  к и л и н а д и ,  а й л а н м а  у с т  к е с м а  в а  о м б и р  

ё р д а м и д а  ч о к  б ў й л а б  қ а й и р и л а д и  в а  а й л а н м а  у с т  к е с м а  с а т х и д а  

у з о к л а ш т и р и л а д и  ( 3 . 2 5 - р а с м ) .

П ў л а т  қ о б и қ д а н  5  м м  о р а л и г и д а  и ч к и  п о л и э т и л е н  қ о б и ғ и д а  

а й л а н м а  у с т  к е с м а  к и л и н а д и .  К а б е л ь  у ч и д а н  х а м  қ о б и қ д а  ш у н д а й  

1 0 0  м м  о р а л и қ д а  а й л а н м а  у с т к е с м а  қ и л и н а д и .  Қ о б и қ  т о р т и л а д и  в а  

у з о қ л а ш т и р и л а д и  о л и б  қ о л г а н  қ и с м и д а  э с а  1 0  м м  у з у н л и к д а  

к ў н д а л а н г  к е с м а  қ и л и н а д и ,  у н г а  қ о б и қ н и  ё р и ш г а  м а ҳ с у с  и п  

қ ў й и л а д и .  ( 3 . 2 6 - р а с м ) .

И ч к и  қ о б и қ  а й л а н м а  у с т  к е с м а г а ч а  ё р и л а д и  в а  

у з о к л а ш т и р и л а д и  3 . 2 7 - р а с м д а  о п т и к  к а б е л н и н г  у ч и  қ и с қ а р г а н  

а р м и д  т ў қ и м а  қ а т л а м и  в а  м о д у л л а р  к о н с т р у к т а  в  э л е м е н т л а р и  о л и б  

т а ш л а н г а н  ҳ о л а т и  к ў р с а т и л г а н .  К а б е л н и н г  у з а г и  г и д р о ф о б л и  

т ў л д и р у в ч и д а н  т о з а л а н г а н  б ў л и ш и  ш а р т .

1 5 1



Диккат !

Пайвандлаш так.симлагични 
тугри жойлаштиринг!

3 . 2 2 - р а с м .  К а с с е т а д а г и  т а қ с и м л а ш  м о с л а м а с и

3 . 2 3 - р а с м .  П о л и э т и л е н  қ о б и қ д а н  к а б е л ь  у ч л а р и н и  т о з а л а ш

К о б и к МодулларП у л а т л и

Муфтаси нинг уртаси

Арамидли туким

9 П П

са. 250

3 . 2 4 - р а с м .  П ў л а т  қ о б и қ д а н  к а б е л ь  у ч л а р и н и  т о з а л а ш



Муфта уртаси

3 . 2 5 - р а с м .  П ў л а т  қ о б и қ д а н  к а б е л ь  у ч и н и  т о з а л а ш

3 . 2 6 - р а с м .  И ч к и  қ о б и қ д а н  к а б е л ь  у ч и н и  т о з а л а ш

3 . 2 7 - р а с м .  П ў л а т  қ о б и қ д а н  к а б е л ь  у ч и н и  т о з а л а ш



М о д у л л а р  а в в а л  и с с и қ  ҳ а в о  о қ и м и  ё р д а м и д а  5 5 0  м м - л и  « д а й н » д а  

т е р м о м о с л а м а д а  т е к и с л а н а д и  ( 3 . 2 8 - р а с м ) .  Б у н д а н  к е й и н  қ а б у л  

қ и л и н г а н  ҳ и с о б л а ш  м е т о д и к а с и г а  б и н о а н  м о д у л л а р ,  н а з о р а т  у ч у н  

б е л г и л а н г а н  қ и з и л д а н  б о ш л а б  р а қ а м л а н а д и .  С ў н г р а  3 0 0  м м - г а ч а  

м а р к а з и й  к у ч л а н и ш  э л е м е н т и  ё к и  6 0 0  м м - г а ч а  м и с  с и м л а р ,  а г а р  

у л а р  б о р  б ў л с а  қ и с қ а р т и р и л а д и  ( 3 . 2 9 - р а с м ) .

А г а р  к а б е л д а  ф а қ а т  б и т т а  м а р к а з и й  к ў п т о л а л и  м о д у л ь  б ў л с а ,  у  

х о л д а  т о л а л а р  қ у й и д а г и ч а  т а й ё р л а н а д и .  Қ о б и қ н и  к е с и м и д а н  1 8  м м  

о р а л и қ д а  м о д у л ь  б е л г и л а н а д и  в а  м а с у с  к е с у в ч и  м о с л а м а г а  

ў р н а т и л а д и  ( 3 . 3 0 . - р а е м ) .  К е с у в ч и  м о с л а м а н и н г  а й л а н м а  ҳ а р а к а т и  

б и л а н  м о д у л ь  қ и с қ а р т и р и л а д и  ( м о д у л н и н г  м а к с и м а л  д а й н а с и  3 0 0  

м м  д а н  о ш м а с л и г и  к е р а к ) .  Т а р қ а т у в ч и  а д а п т е р н и н г  х и м о я  т р у б к а с и  

х а м  қ и с қ а р т и р и л а д и .  А г а р  м о д у л н и н г  д и а м е т р и  4 , 6  м м  д а н  о ш е а ,  

т о л а н и н г  « ж г у т » и  а д а п т е р н и н г  г о ф р л а н г а н  е н г и г а  к и р и т и л а д и  ( 3 . 3 1 -  

р а с м ) .  Т о л а л а р  « т а л ь к »  с е п и л г а н  қ о ғ о з  б и л а н  а р т и л а д и .  

Г о ф р л а н г а н  е н г  б и л а н  х и м о я л а н г а н  а д а п т е р  м о д у л г а  ў р н а т и л а д и .

Б у н д а  г о ф р л а н г а н  е н г  и к к и  м а р о т а б а  м а х с у с  о м б и р  б и л а н  

қ а й и р и л а д и .  К а б е л н и н г  п ў л а т  л е н т а л и  з и р х и  б ў л с а ,  у н и н г  э л е к т р  

б у т у н л и г и  у ч у н  м у ф т а д а  т у т а ш т и р г и ч  ( п е р о м ы ч к а )  қ и л и н а д и .  

Б и р л а ш т и р г и ч л а р г а  э г и л у в ч а н  к а б е л ь  к а в ш а р л а н а д и .  З и р ҳ л и  

қ о б и қ н и н г  ё н  ю з а с и д а н  э н и  1 0  м м  в а  2 0  м м  ч у к у р л и к д а  м а х с у с  

и н г и ч к а  т а с м а  ( п о л о с к а )  к е с и б  о л и н а д и .  Б у  « т а с м а л а р »  

э х т и ё т к о р л и к  б и л а н  қ а й т а р и л а д и  в а  о с т и г а  2 - 3  қ а т л а м  и з о л е н т а  

қ о п л а н а д и .  Ш у н д а н  к е и и н  ш у  « т а с м а » л а р г а  қ и с қ и ч  ( з а ж и м )  

с у р и л а д и  у  э с а  о м б и р  б и л а н  с и қ и л а д и .  « Т а с м а » л а р д а н  б и р и  в а  з и р ҳ  

к а й т а  у л а ш  э г и л у в ч а н  к а б е л и  б и р л а ш т и р г и ч  б и л а н  б о ғ л а ш  

қ и с и ш т и р и л а д и  ( 3 . 3 2 - р а с м )  К а б е л л а р  3 . 3 3 - р а с м д а  к ў р с а т и л г а н д е к  

ж о й л а ш т и р л а д и .  П о л и э т и л е н  қ о б и қ л и  в а  м е т а л л  х и м о я  қ о п л а м л и  

к а б е л ь  к а с с е т а г а  ж о й л а ш т и р и ш  у ч у н  б л о к г а  қ у й и д а г и ч а  

к и р и т и л а д и :  К а б е л ь  и г н а л и  п л а т а г а  ў р н а т и л а д и ,  ш у н д а н  с ў н г  

к а б е л л и  « қ и с қ и ч »  ё р д а м и д а  3 . 3 4 - р а с м д а  к ў р с а т и л г а н д е к  б о й л а б  

қ ў й и л а д и .  А г а р  к а б е л ь  г о ф р л а н г а н  п ў л а т  қ о п л а м л и  б ў л с а ,  у н и  

и г н а л и  п л а т а г а  б о ғ л а б  қ ў й и ш  ш л а н г  у ч у н  м ў л ж а л л а н г а н  қ и с қ и ч
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3 . 2 8 - р а с м .  И с с и қ  и ш  қ у р и л м а с и д а  т о л а н и  т е к и с л а ш

Арамидли
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3 . 3 0 - р а с м .  М а р к а з и й  м о д у л н и  қ и с ғ ^ а р т и р и ш

Гофрланган енг Гўкима Трубка

Модуль

3 . 3 1 - р а с м .  М а р к а з и й  м о д у л ь  б и л а н  к а б е л н и  т о з а л а ш

3 . 3 2 - Р а с м .  З и р ҳ н и  у л а ш  у ч у н  қ и с ч қ и ч н и  ў р н а т и ш



3 . 3 4 - р а с м .  К а б е л н и

и л г а к  б и л а н  т а қ и ш

3 . 3 5 - р а с м . Қ и с қ и ч  б и л а н  

к а б е л н и  қ о т и р и ш



К а с с е т а л а р н и  ж о й л а ш т и р и ш  у ч у н  м ў л ж а л л а н г а н  б л о к д а  

ж о й л а ш г а н  қ и с қ и ч  « с к о б а »  ( т у т қ и ч ) ,  о з г и н а  б ў ш а ш т и р и л а д и .  

А р м и д  т ў қ и м а н и н г  ж г у т и  м а р к а з и й  к у ч л а н и ш  э л е м е н т и  б и л а н  

п а с т д а н  қ и с қ и ч  « с к о б а » н и н г  т е ш и г и  о р қ а л и  т о р т и л а д и .  « Ш а й б а »  

б и л а н  « с к о б а »  ж г у т г а  қ ў й и л а д и  т е ш и к к а  « б о л т »  қ ў й и л а д и  в а  

т о р т и л г а н  ж г у т  ҳ о л д а  а й л а н т и р и л а д и .  Ш у н д а н  к е й и н  ж г у т  

к а б е л н и н г  а с о с и й  қ и с м и г а  қ а й т а р и л а д и .  Б у н д а  м а р к а з и й  к у ч л а н и ш  

э л е м е н т и  қ и с қ а р а д и  ( 3 . 3 6 . - р а е м ) .

А г а р  к а б е л д а  з и р ҳ л и  л е н т а  б ў л с а ,  т у т а ш т и р и ш г а  м и с л и  с и м  

қ и с қ и ч  « с к о б а »  о с т и д а  с и қ и л а д и  ( 3 . 3 7 - р а с м ) .

3 . 3 8 . - р а с м г а  м у в о ф и қ  м о д у л н и н г  қ о б и ғ и н и  е ч и ш  ж о й и  

б е л г и л а н а д и .  М о д у л н и н г  қ о б и ғ и д а  р е з а к  ( қ и р қ у в ч и  у с к у н а )  о р қ а д и  

а й л а н а л и  қ и р қ и ш  у с т  к е с м а  қ и л и н а д и ,  к е й и н  э ҳ т и ё т к о р л и к  б и л а н  

э г и л а д и  в а  т о р т и л а д и .  Б у  и ш  ҳ а м м а  м о д у л л а р  б и л а н  а м а л г а  

о ш и р и л а д и .  А г а р  м о д у л д а  б и т т а  т о л а  б ў л с а  р а қ а м и  м о д у л н и н г  

у с т и г а  ё п и ш т и р и л а д и ,  б и р  н е ч т а  б ў л с а ,  у  ҳ о л д а  х а р  б и р  т о л а  

а л о ҳ и д а  р а қ а м л а н а д и .

У л о в ч и  м у ф т а н и  м о н т а ж л а ш д а  к а б е л ь  м о д у л л а р и н и  к а с с е т а г а  

м а х к а м л а ш  к у й и д а г и  т а р з д а  а м а л г а  о ш и р и л а д и .  М о д у л ь н и н г  у ч и  

3 . 3 9 - р а с м д а  к ў р с а т и л г а н д е к ,  ё п и ш қ о қ  л е н т а  б и л а н  ў р а л а д и .  

П а й в а н д л а ш  т а қ с и м л а г и ч и н и н г  с и ғ и м и  3 . 1 2 - ж а д в а л д а  к ў р с а т и л г а н .  

А ж р а т у в ч и  а д а п т е р н и н г  х и м о я л о в ч и  т р у б к а с и д а  ж о й л а ш г а н  т о л а  

3 . 4 0  - р а е м г а  м у в о ф и қ  п а й в а н д л а ш  б л о к и г а  ў р н а т и л а д и .

Я с с и  л е н т а  б и л а н  ў р а л г а н  м о д у л ь  в а  а д а п т е р н и н г  ҳ и м о я л о в ч и  

т р у о к а с и  к а с с е т а г а  ў р н а т и л а д и  в а  қ и с к и ч  б и л а н  т о р т и л а д и .

Т о л а  м а к с и м а л  э г и л и ш и  р а д и у с и д а  у ч  м а р т а  а й л а н и б ,  

к а с с е т а г а  т а х л а н а д и  ( 3 . 4 1 - р а с м ) .

Т а р қ а т у в ч и  м у ф т а  м о н т а ж и д а  к а б е л  м о д у л л а р и н и  м а х к а м л а ш  

а м а л г а  к у й и д а г и ч а  о ш и р и л а д и :

А д а п т е р н и н г  х и м о я л о в ч и  т р у б к а с и н и н г  о х и р и  ё к и  м о д у л ь  

и з о л е н т а  б и л а н  б и р л а ш т и р г и ч  м у ф т а д а г и д е к  ў р а л а д и .

П а й в а н д л а ш  б л о к и д а г и  м о д у л л а р н и н г  ж о й л а ш и ш и  3 . 4 2 -  

р а е м д а  к ў р с а т и л г я н  т о л ? _ - а р  х у д д п  3 . 4 1 - р а с і ѵ і А £ .  к у р е а т и л г а н д е к  

к а с с е т а г а  т а х л а н а д и .

щ
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М и с  си м л а р н и  к а в ш а р л а ш  қ у й и д аги ч а а м а л га  о ш и р и л а д и . 

А в в а л  ҳар қ а й си  си м  га и зо л я ц и я л а н га н  ги л ьза  ў р н а т и л а д и . М и сл и  

си м л а р н и  к а в ш а р л а ш  к а в ш а р л а ги ч , к ан и ф о л ва к авш ар н и  қ ў л л а ш  

б и л а н  о д ати й  у су л д а  б а ж а р и л а д и . К а в ш а р л а н га н  ў си м т а га  

и зо л я ц и я л а ш  ги л ь за си  ў р н а т и л а д и . И зо л я ц и я л а н га н  ў си м т а л а р  

п а й в а н д л а ш  м о д у л и н и  т аг қ и см и га  т ахл ан ад и .

Т о л а л а р н и н г п а й в а н д л а н и ш и  қ у й и д а ги  т ар ти б д а ам ал га  

о ш и р и л а д и . К ассета п а й в а н д л а ш  авто м ати н и н г ю қ о р и  п ан ел и га  

тахл ан ад и  ва б о л т л а р  б и л а н  м а ҳ к а м л а н а д и . М о д у л ь  п а й в а н д л а ш  

ап п ар ат и н и н г м о д у л ь  у ш л а ги ч и га  м а х к а м л а н а д и  (3 .4 3 -р а с м ). 

Б и р и н ч и  тола о л и н а д и  ва п а й в а н д л а ш  тар қ а тги ч и н и н г ч у қ у р ч аси -  

ха л та ч аси га  чап то м о н д ан  т а х л а н а д и . 3 .1 3 -ж а д в а л д а  т о л а л а р н и н г  

р ан ги  б ўй и ч а р а қ а м л а р и  к е л т и р и л га н .

3 . 1 3 -ж а д в а л

Т о ла н о м ер и Р ан ги

Б и р и н ч и Қ и з и л

И к к и н ч и Я ш и л

У ч и н ч и Қ ў к

Т ўр ти н ч и С а р и қ

Б еш и н ч и Т а б и и й

О лти н ч и Қ и зи л -қ о р а

Еттин чи Я ш и л -қ о р а

С ак к и зи н ч и К ў к -қ о р а

Т ў қ қ и зи н ч и С а р и қ -қ о р а

У н и н ч и Қ о р а

Т о л а  б ел ги  б ў й и ч а қ и р қ и л а д и  (3 .4 4 .-р а е м ). С т р и п п е р  ё р д а м и д а  4 0  

м м  у зу н л и к д а ги  то л а н и н г устк и  қ о п л а м и  ва остки  қ о б и ғи  е ч и л а д и , 

сўнгра тола ю м ш о қ  ко ғо з б и л а н  т о за л а н а д и . П а й в а н д л а ш  

а п п а р а т и н и н г қ и р қ и ч и  ё р д а м и д а  тола тўғр и  б ур ч ак б ўй и ч а  

к еси л ад и  ва а п п а р а т и н и н г чап қ и сқ и ч и га  ж о й л а ш т и р и л а д и . Х у д д и  

ш у и д ай  и ш  б и р и н ч и  тола О илан авто м атн и н г ў н г т ар аф и д а н  

б а ж а р и л а д и . П а й в а н д л а ш  а п п а р а т и д а  т о л а л ар н и  п а й в а н д л а ш  и ш и  

б а ж а р и л а д и .
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3 .4 1 -р а с м . О п ти к  т о л а л а р н и  м а ҳ к а м л а ш

Кассета 1

Кириш кабели

Чикиш кабель

Чикувчи
кабеллар

3 .4 2 -р а с м . П а й в а н д л а ш  б л о к и га  м о д у л л а р н и  к и р и т и ш



3 .43 -р а см . П ай ван длаш  ап п ар атида кассетани ўрн ати ш

3.44 -р а см . Т олалар н и  кассетада ж о й лаш ти р и ш



П а й в а н д л а н га н  т о л а л а р  п а й в а н д л а ш  т а қ си м л а ги ч и н и н г  

ч у к у р ч аси га  б и р и н ч и  ў р и н га ж о й л а ш т и р и л а д и  сў н гр а  худди  

ш у н д ай  у с у л  б и лан  қ о лган  т о л а л а р  ҳам  п а й в а н д л а н а д и . 

П а й в а н д л а га н  т о л а л а р н и н г ў си м т а л а р и  м ос к ел га н  чуқур ч а  

т а қ си м л а ги ч и га  ж о й л а ш т и р и л а д и  ва к о м п ау н д  ё р д а м и д а  қ у й и л а д и .

П а й в а н д л а ш  б ло к и н и н г б е р к и т и л и ш и  б о ғл аги ч  м у ф т а си д а  

қ у й и д а ги ч а  а м а л га  о ш и р и л а д и . К ассет ан и  а й л а н т и р м а га н  ҳо лда  

м о д у л л а р  ёки  ад ап тер н и н г м у ҳ о ф а за л о вч и  т р у б к а л а р и  у ст м а -у ст  

қ ў й и л а д и , ва б ў ш а ш и б  ётган у ч л а р и , к е си л и ш  ж о й л а р и д а  

I к а б е л л н и н г х о м у т л ар и  б и л а н  м а ҳ к а м л а н а д и . У н га к и р увч и  кассета  

j м о д улга н и сб атан  а й л а н м а сд а н  се к и н л и к  б и л а н  п а й в а н д л а ш  

б л о к и га  к и р и т и л а д и . М о д у л н и н г си р т м о қ  (п е т л я )л а р и  тар ти б га  

со л и н ад и .

П а й в а н д л а ш  б л о к и га  қ о п қ о қ  қ ў й и л а д и  ва у  б е к и т и л а д и . 

П а й в а н д л а ш  б л о к и н и н г б е к и т и л и ш и  тар қатувч и  м уф тада  

к у й и д аги ч а б а ж а р а л а д и :

1- ва 2 -  к ассет ал а р  у ст м а-у ст  қ ў й и л а д и  (3 .4 6 -р а с м ). 2 -  ва 3 -  

к а б е л л а р н и н г м о д у л л а р и  с и қ и ш  ск о б аси д ан  чап  тар аф га  

ж о й л а ш т и р и л а д и . Б у  ж гутда яна 4 -  кабель м о д у л и  ҳам  м а в ж у д  

б ў л и ш и  ш ар т. Г ў ш а б  ётган м о д у л н и н г у ч л ар и  каб ель х о м у т л а р и  

б и л а н  м а ҳ к а м л а н а д и  (3 .4 6 .-р а с м ). К ассета эх т и ё т к о р л и к  б и л а н  

п а й в а н д л а ш  б л о к и га  к и р и т и л а д и . Б ун да м о д у л л а р  т5ггр и л а н и б  

б о р и л а д и . П а й в а н д л а ш  б л о к и га қ о п қ о қ  ёп и л а д и  ва у  б е к и т и л а д и .

М уф тан и  к и р и ш и д а  к аб ел н и н г т а ш қ и  қ а т л а м и  қ о б и ғи  ғи ж и м  

ж о й л а р и  о л и б  т а ш л а н а д и . С ў н гр а  к о м п ау н д  су р т и л а д и  ва 

қ у р и т и л а д и . М уф тан и  ге р м е т и за ц и я л а ш  учун лен та, 3 .4 7 -р а с м д а  

к ў р сати л ган д ек , т ай ё р л а н а д и .

Л ен та н и н г уч и  устки  қ о б и қга қ о т и р и л а н а д и , к ей и н  у  и л гак ч ага  

ў р а л а д и . И л га к  н и н а л ар  б и л а н  п л ат ад а  каб елга м а х к а м л а н а д и . 

К а л и б р а т о р  о р қ а л и  ў р а л га н  қ о б и қн и  д и а м е т р и  т е к ш и р и л а д и  (3 .4 8 .-  

р а см ).

П а й в а н д л а ш  б л о к и  ва кабель эх т и ё т к о р л и к  б и л а н  м уф тан и н г  

паст қ и см и га  қ ў й и л а д и . А га р  м уф тага  тўртта э м а с , и кки та кабель  

I к и р ги зи л са , м у ф та н и н г у ст и д аги  р езер в  т е ш и к л а р  «в т у л к а »  б и лан  

б ер к и т и л ад и . Б у н и н г учун «в т у л к а »  о л д и н р о қ  3 .4 9 -р а с м д а



Кабель киск^чи

3 .4 5 -р а с м . У л о вч и  м уф тада м о д у л л а р н и н г ж о й л а н и ш и

Киоувчи г
кабель Т

Чикувчи 
кабель А

Блок

Кабель қисқи^и
Тешик

Чиқиш 
кабель 2

Чи'.иш 
капель 3

Кассета 1+2

Диккат! ; 
Кассетани; бурмангі

3 .4 6 -р а с м . Т а р м о к д а н га н  м у ф та д а  м о д у л л а р н и н г ж о й л а н и ш и



Лента охирини кесиб 
қисқичгача ўраш!

3 .4 7 -р а с м . М уф т ан и  ге р м е т и за ц и я л а ш  учун л ен тан и  т а й ё р л а ш

Диккат! 
Калибратор паэини 
кабелнинг уралган 

учи га куйииг!

3 .4 8 -р а с м . Ў р а л га н  қ о б и қ  д и а м е т р и н и  к а л и б р а т о р  о р қ а л и

т е к ш и р и ш



к ў р сати л ган д ек  гер м ет и к  лен та б и л а н  ў р а л а д и .У р а л га н  втулкан и н г  

д и а м е т р и  к а л и б р а т о р  б и л а н  т е к ш и р и л а д и . У р а л га н  «вт у л к а»л а р  

м уф тан и н г п аст қ и см ч а си га  қ ў й и л а д и  (3 .5 0 , 3 .5 1 -р а с м л а р ).

М у ф т ан и н г п астки  қ и см и д а ги  тар н овга ге р м е т и за ц и я л а ш  учун  

ш н ур ё т қ и зи л а д и . К и р и тги ч  тар ти б  б и л а н  о ч и л и б , м уф тан и н г  

п асти га ў р н а ш т и р и л а д и . П а й в а н д л а ш  б л о к и н и н г ёп ги ч л ар и  

эҳ ти ёт к о р л и к  б и л а н  и ч к ар и га қ а й т а р и л а д и .

Д и қ қ а т : М у ф т ан и н г ю қо р ги  я р м и си  п а й ва н д л а ш  блоки га  

б о си м  ў т к а зм а с л и ги  ш ар т.

М у ф т ан и н г устк и  қ и см и  тахлан и б  қ ў й и л а д и , си қ и л а д и . А ввал  

б о л тл ар  м уф та н и н г қ и сқ а  қ и см л а р и д а  у н и н г т о м о н л а р и  си қ и л гу н ч а  

б у р ал ад и  (3 .5 2 -р а с м ). О р а л и қ  к ал и б р ат о р  б и л а н  т е к ш и р и л а д и . 

К ей и н  м у ф тан и н г у зу н  қ и см л а р и д а  б о л тл ар  қ о т и р и л а д и . 

М у ф т ан и н г ё п и л и ш  си ф ати  к ал и б р ат о р  б и л а н  т е к ш и р и л а д и . 

Б о л т л ар  лен та б и л а н  ё п и ш т и р и л а д и .

М у ф т а л а р н и н г о ч и л и ш и  қ у й и д аги  тар ти б да а м ал га  

о ш и р и л а д и : М у ф т а т о за л а н а д и . Б о л т л а р  м уф та н и н г д и а го н а л и  

б ўй лаб  е ч и л а д и . Б ун д ан  кей и н  у н и н г қ и см ч а л а р и  о ч и л а д и  (3 .5 3 -  

р асм ). Г е р м е т и за ц и я л а ш  учун лен та, 3 .5 4 -р а с м д а  к ў р сати л ган д ек , 

к еси л ад и . Қ ай та ёп и л га н д а  м уф та ва каб ель т о за л а н а д и . Л ен та ва 

ш н ур ге р м е т и за ц и я л а ш  учун  қ ай тад ан  ў р а л а д и , ш у н и н гд ек  

қур и тги ч  ҳам . М у ф т ан и н г б е р к и т и л и ш и  о л д и н д а н  айтріб 

ў т и л ган д е к  к ай т ад ан  б а ж а р и л а д и .

М уф тан и  п а й в а н д л а ш  уч ун  3 .5 5 -р а с м д а  к ў р сат и л ган  ускун а  
қ ў л л а н и л а д и .



3 .4 9 -р а с м . В тулкан и  т а й ё р л а ш

3 .5 0 -р а с м . В тул к ан и  3 .5 1 -р а с м . В тулкан и

ў р н а т и ш  ў р н ат и ш



3.52-расм. Муфтадаги болтларни буриб қўйиш

3 .5 3  р аем . М уф тан и  оч и ш  уч ун  б о л тл ар н и  б у р аш

3 .5 4 -р а с м . Г е р м е т и за ц и я л а ш  лен тан и  к еси ш



3 .5 5 -р а с м . О п ти к  м у ф та л а р  м о н т аж и  учун  асб о б л ар



4 . О П Т И К  - Т О Л А Л И  А Л О Қ А  Л И Н И Я С И  
П А Р А М Е Т Р Л А Р И Н И  Ў Л Ч А Ш

4 .1 . “ S ie m e n s”  ф и р м а с и н и н г  р е ф л е кто м е тр л а р и

Ҳ а р  х и л  т а р м о қ л а р д а  о п ти к  т о л а л и й  л и н и я л а р н и  си н о вдан  

у т к ази ш га  « S ie m e n s»  ф и р м а си  К  2 3 0 0  тур д аги  р еф л ек то м етр  и ш л а б  

ч и қ а р а д и . (4 .1 .-р а с м ).

Р е ф л ек т о м ет р  т о л а л а р н и н г у зу н л и ги н и  ва сў н и ш и н и , 

ш у н и н гд ек , 1 ,3 1  ва 1 ,5 5  м км  т ў л қ и н  у зу н л и ги д а  п ай ван д  

б и р и к м а л а р и д а ги  й ў қ о л и ш л а р н и  а н и қ л а ш  учун и ш л а б  

ч и қ а р и л ган , б и р  м о д а л и  ва кўп м о д а л и  т о л а л а р н и  си н о вдан  

ў т қ а зи ш га  м ў л ж а л л а н га н  [14].

Қ у р и л м а га  п р и н тер  у л а н га н , б у  эса  асбо б  эк р ан и д ан  

р е ф л е к то гр а м м а н и  б о см ага  ч и қ а р и ш га  м у м к и н л и к  б ер ад и . 

Б и р и к т и р и л га н  д и ск о во д  катта со н ли  м а ъ л у м о т д а р н и  3 ,5  ди ск к а  

ё за д и . Д а ст у р и й  таъ м и н о т авто м ати к  р е ж и м д а  ў л ч а ш л а р н и  

ў т к а зи ш  уч ун  ҳ и зм а т  қ и л а д и . Р е ф л е к т о гр а м м а  ва ҳ а м м а  ў л ч ан ган  

м и қ д о р л а р  с у ю қ к р и ст а л л и к  д и сп л е й д а  ё р и т и л а д и . Қ у р и л м а  

ф о й д а л а н и ш д а  осон, чунки б о ш қ а р и ш  о р ган л ар и  со н и  к ам . 4 .1 -  

ж а д в а л д а  К  2 3 0 0  р еф л ек то м ет р н и н г асо си й  т а в си ф л а р и  

к е л т и р и л ган .

«  S ie m e n s»  ф и р м а си  р еф л ек то м етр н и н г кей и н ги  яна б и р  К  

2 3 1 0  м о д и ф и к а и и я си н и  тур и  ч и қ а р ад и  ( 4 .2 .-р а с м ), у  то л а н и н г  

у зу н л и ги  ва сў н и ш и н и  ў л ч а ш га , а ж р а т ги ч л и  ва а ж р а т ги ч с и з  

у л а н и ш л а р д а ги  й ў қ о т и ш л а р н и , тескар и  со ч и л и ш н и н г сў н и ш и н и  ва 

Ҳ .К . ў л ч а ш л а р  учун м ў л ж а л л а н га н . Ў л ч а н и ш л а р н и  ҳар  хи л  

в а зи ф а д а ги  т а р м о қ л а р д а  ў т к а зи ш  м у м к и н . А сб о б  т ў л қ и н  

у зу н л и к л а р и  0 ,8 5 ; 1 ,3  м км  ва 1 ,3 1 ; 1 ,5 5  м км  да к ў п м о д а л и  ва 

б и р м о д а л и  то лага м ў л ж а л л а н га н . Б у  ерда қатти қ д и с к л и  ва 

вер си я си  M S  D O S  б ў л ган  д а ст у р и й  таъ м и н о н тли  3 ,5  д и ск о в о д  

м а в ж у д . А в т о м а т и к  ў л ч а ш  р е ж и м и д а  р е ф л е к т о гр а м м а л а р н и  ва 

ў л ч ал ган  к а т т а л и к л а р  м и қ д о р л а р и н и  су ю қ к р и ст а л л и к  д и с п л е й га
Г Т Т Т Т /  О  V \  Т  -Т Т  Т Т Т / Т Г О  7» Г-Ч

a j  l i m i  с411»

М а ъ л у м о т д а р н и  қай та и ш л а ш  учун  у л а р н и  к о м п ь ю т ер га  

(п р и н т ер га) ч и қ а р и ш  и м к о н и я т и  бор.



4 .1 -р а с м . К 2 3 0 0  р еф лекто м етр и



Р еф л ек то м етр  о п ти к  қ у вватл ар н и  ўл ч аги ч  си ф а т и д а  и ш л а т и л и ш и  

ва л а з е р л и  м а н б а л а р га  у л а н и ш и  м у м к и н . Р еф л ек т о м ет р н и н г техн и к  

та вси ф л а р и  4 .2 -ж а д в а л д а  к ел т и р и л ган .

4 .1 -ж а д в а л

Т а в с и ф л а р  н о м и Қ и й м а т и

Т ў л қ и н  у зу н л и ги :

-  К у п  м о д а л и  р е ж и м

- Б и р м о д а л и  р е ж и м

0 ,8 5 ; 1 ,3 3  м км  

1 ,3 1 ; 1 ,5 5  м км

Қ ў л л а н и л а д и га н  т о л а н и н г ти п и Б и р м о д а л и

К ў п м о д а л и

Р у х са т  этувч и  к о б и л и я ти 2 ,5  см

н о се зги р л и к н и н г я қ и н  зо н а си :

о и р м о д а л и  р еж и м <  4 м

кўп м о д а л и  р еж и м <  10  м

т о л а н и н г у зу н л и ги 1 0 0  км  гача

Д и с п л е й  эк р а н и н и н г м и к д о р и Д и а го н а л  б ў й и ч а 15  см ,

Д и ск о во д 3 ,5  қ атти қ  д и ск .

Ш и к а ст л а н га н  то ла ж о й и гач а  

м асо ф ан и  ў л ч а ш  хато ли ги
0 ,0 1  % + 0 ,5  м . 10  км гача

С и н и ш  кўр сатки ч и 1 ,4  - 1 , 7

О п ти к  аж р а т ги ч н и н г тур и F C , S C , D 4 , D IN

Ў қ и ш  р ухсати 0 ,0 1  д Б

И н т е р ф е й с R S -2 3 2 -C N /2 4

Ў л ч а м л а р и 3 8 6 x 1 5 2 x 4 6 4  м м

О ги р л и ги 1 7  кг.

М ан б а 9 0  В д ан  1 3 2  В гача 

1 8 0  В д ан  2 6 4  В гача.
Қ уввати , Вт 9 5
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4 .2 -р а с м . К 2 3 1 0  реф лекто м етри



4.2-жадвал
Т а в си ф л а р  н о м и Қ и й м а т и

Т ў л қ и н  у зу н л и ги :

- кўп м о д а л и  р еж и м 0 ,8 5 ; 1 ,3 3  м км. -. *
- б и р м о д а л и  р еж и м 1 ,3 1 ; 1 ,5 5  м км

Қ ў л л а н и л а д и га н  то л а н и н г ти п и Б и р м о д а л й ; кўп м о д ал и

Р у х са т  этувч и  қ о б и л и я ти 2 ,5  см

Н о с е зги р л и к н и н г я қ и н  зо н аси :

- б и р м о д а л и  р еж и м <  4 м

- к ў п м о д а л и  р е ж и м <  10  м

то л ан и н г у зу н л и ги :

-  б и р м о д а л и  р е ж и м 5 ,1 0 ,2 0 ,4 0 , 8 0 , 1 6 0  км

- к ў п м о д а д и  р еж и м 5 ,1 0 .2 0 ,4 0  км

Д и с п л е й  э к р а н и н и г м и қ д о р и 1 ,2 5  см , д и а го н а л  б ўй и ч а

Д и ск о во д
3 ,5  M S -D O S , 1 ,4 4  М б а й т  60  

р е ф л е к т о гр а м м а .

Ш и к а ст л а н га н  то л а ж о й и гач а  

м асо ф ан и  ў л ч а ш  хато ли ги
0 ,0 1 % + 0 ,2  м

С и н и ш  к ўр сатки ч и 1 ,4  - 1 , 7

О п т и к  аж р а тги ч н и н г тур и F C , ST, D IN

Ў қ и ш  р ухсати 0 ,0 1  дБ

И н т е р ф е й с R S -2 3 2 -C / V  2 4

У л ч о в  д и а п а зо н и + 3  д Б м  д ан  - 7 0  д Б м  гача

У л ч а м и 2 5 4 x 2 5 4 x 1 5 2

О ги р л и ги 7 кг

М ан ба 1 0 0  В д ан  2 5 0  В  гача

4 .2 . “ A N D O ”  ф и р м а с и н и н г  р е ф л е кто м е тр л а р и

« A N D O »  ф и р м а си  и ш о н ч л и ги  ва ў л ч а ш  т ехн о л о ги к  ж ар а ён н и  

ўл ч аш н и н г ю қ о р и  д а р а ж а л и ги  ҳи со б и га дун ё т а ж р и б а си д а  эъ т и р о ф  

э т и л га н  р е ф л е к т о м е т р л а р  ч и қ а р а д и . [1 5 ]. Р е ф л е к т о м е т р л а р н и н г  

эн г о л д и н ги  м о д е л л а р и д а н  б и р и  A Q  7 1 4 0  D  д и р  (4 .3 .-р а с м ).

176
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Название
блока

4 .3 -р а с м . A Q 7 1 4 0 D  р еф лекто м етр и н и н г т а ш қ и  кўр и н и ш и



Р еф л ек то м етр  ў р та ҳ и со б д а  кўрсатгич ҳ и со б и га  ю қ о р и  т езл и к д а ги  

ў л ч а ш га  эга . А сб о б н и н г к ў р и н и ш и  4 .3 -р а с м д а , б о ш қ а р и ш  

к л а в и ш а си н и н г ф у н к ц и я си  ва ва зи ф а си  4 .3 -ж а д в а л д а  к ў р сати л ган .

4 .3 -ж а д в а л

т /р К л а в и ш а л а р  н о м и В а зи ф а л а р и

1 2 3

1. P R E  V IE W
Л а зе р л и  ёр и т и ш  ва к ў р и ш  

р е ж и м и н и  и ш га  т у ш и р и ш

2. S T A R T / S T O P
Ў р та ҳ и со б га  к е л т и р и ш  ж ар а ён и н и  

и ш га  т у ш и р и ш  ёки  тўхт ати ш

3. C O N D IT IO N  ҳ о л ат

И м п у л ь с  д а в о м и й л и ги н и , у зу н л и к  

д и а п а зо н  у зу н л и ги н и , си н и ш  

кўр сатки ч и н и  ў р н ати ш .

4.
R o ta ry  k n o b  с о зл а ш  

д аста си

К у р со р н и  вер т и кал  ва го р и зо н та л  

ю қ о р и д а ю р и ти ш

4.

C U R S O R  H O R IZ O N T A L  

P O S IT IO N  (H -P O Z N )  

V E R T IC A L  P O S IT IO N  

(V -P O Z N ) S E L E C T

К у р со р  д а ст а си н и н г таъ си р  

ф ун кц и я си  т а н л а ш  (к у р со р н и  

вер ти кал  ва го р и зо н т а л  ҳ а р а к а т и )

4 . C L O A R S E  ҳ о м а к и
Ў қ  б ўй и ч а кур со р н и  ў қ л ар  бўйи ч а  

(тез) хо м ак и

5. M A R K E R  1 ,2 ,3
Т о л а л а р н и  ѵ л а ш д а  й ў қ о л и ш н и  

ҳ и со б л а ш  уч ун  м ар к ер  ў р н а т и ш

5.
B R E A K  S P L IC E  

свет о во д л и  и н д и к ато р
Н о б и р ж и н с л и к  и н д и к а т о р и  

ў р т а л а ш т и р и ш  тўхтаган да ё қ и л а д и

6.
P O IN T  н уқтан и  

у зо қ о л а ш т и р ш

К у р со р  п о зи ц и я с и д а  н уқ тан и н г  

си н и ш  ж о й и н и  ҳ о ш и я га  со л и ш  

р а м к а си н и  ўр н ати ш

6. M A S K  F R O N T  р ам ка

К л а в и ш н и н г б о с и л и ш и  р а м к а н и  

кур со р  п о зи ц и я  си н и  0  д ан  

б о ш л а н и ш и га  ў р н атад и  

б о ш л а н и ш и  О м  /іан кѵп гп п

6.
M A S K  S T O R E  р а м к а н и  

х о т и р а л а ш
К у р со р  р а м к а си н и  х о т и р а л а ш

[1 7 8

1_____________________________________________________________



1 2 3

7. C L E A R  ўч и р и ш Ў р н а т и л га н  р а м к ан и  ў ч и р и ш

8. S E T U P , S E L E C T , E N T E R Р е ф л ек т о м ет р  ф у н к ц и я си н и  

тан л аш

9 F I  -ь F 4
А вт о м ат н и  ў л ч о вд а т а ҳ р и р л а ш  

р е ж и м и

10
D IS T A N C E  S C A L E  

(H IG H ), (L O W )

М а сш т а б  го р и зо н та л  б ўй и ч а  

к ў п а й т и р и ш  к а м а й т и р и ш  ёки

10.

L E A S T  S Q U A R E  

M E T H O D  T W O  

S Q U A R E  M E T H O D  L S A  

T P A

Й ў қ о л и ш н и  х и со б л а ш д а  и кки  

н у қ тал и  у су л н и  т ан л аш  к л а в и ш и

10. R E F E R E N C E  R O IN T  

(R E F )

Ҳ и со б л а ш н и  б о ш л а ш н и  

с и л ж и т и ш

11 d B  S C A L E
В ер т и к а л  б ўй и ч а м асш т аб н и  

к ѵ п а й т и р и ш  ёки к а м а й т и р и ш

11 F IL T E R Р е ф л е к т о гр а м м а  учун  ф и льтр н и  

у л а ш

12 IN IT IA L IZ E

М а сш т а б н и  вер ти кал ва го р и зо н та л  

б ў й и ч а б о ш л ан ғи ч  хо л атга  

қ а й т а р и ш

12 W A V E L E N G T H Т ў л қ и н  у зу н л и ги н и  т ан л аш

13 G P -IB М а со ф а л и  б о ш қ а р и ш га  а л м а ш и ш

13 L O C A L  R E M O T E И н т е р ф е й с м а н зи л и н и  ў р н а т и ш

14
M E M O R Y  F IL E  хоти pa  

ф а й л и
Ф айл р а қ а м и н и  ў р н а т и ш

14
M E M O R Y  S T O R E  эсл а б

Қ О Л И Ш
Ф айлн и  ё зи ш

14
M E M O R Y  R E C A L L  

хо ти р ан и  ч ақ и р и ш
Ф айлн и  ў қ и ш

14 R E - S T O R E  қай та ё зи ш
Ф ай лда м аъ л у м о т л а р н и н и  қай та  

ё зи ш

15
2  n d  F U N C T IO N  2  nd  

F C T N

Қ ў ш и м ч а  ф ункц и я д ар  и ш л а ш  учун  

ёқи лган

16 IN T E N S IT Y Э к р ан  ё р у қ си зл и ги н и  р о ст л а ш
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1 2 3

17. P O W E R М ан б ан и  ў ч и р и ш

17
L A Z E R  R E A D Y  L A Z E R  

O N

Л а зе р  ёқ и л ган

18 C R T Р еф л ек т о м ет р  эк р ан и

19 Д И С К О В О Д 3 ,5  ф л о п п и  -  д и ск о во д .

Б ар ч а ў л ч а ги ч л а р  ҳа қ и д аги  м аъ л у м о т  р еф л ек то м ет р  эк р а н и д а  

кўр сати б  т у р и л а д и  (4 .4 -р а с м ). Э к р ан д а к ў р са т и л га н  

п а р а м е т р л а р н и н г қ и й м а т и  4 .4 -  ж а д в а л д а  к ел т и р и л ган .

4 .4 -ж а д в а л

Т /р н о м и В А З И Ф А Л А Р

1 2 3

1. С ан а Й и л , ой, кун

2. В ақт 2 4  со атл и  си стем а б ў й и ч а

3.
L A B E L  (б е л ги ) У зу н л и ги  2 4  б е л ги л и  б ў л га н  

и стал ган  ф ай л н и  ё зи ш

4.

К а н а л  сел ек то р и д аги  

к а н ал л а р н и н г  

и н д и к а ц и я си

А сб о б  қай та ў лч аш  р е ж и м и га  

ў р н ати л ган д а ахбо р о т п ай д о  

бўлади

5.
В ер т и к а л  ў қ и н и н г  

б о ш л ан ғи ч  д а р а ж а си
-

6.
У қ и ё т га н  ф ай л н и н г  

р а қ ам и

Б о ш қ а ф а й л л а р н и  ў қ и ш д а

7.
Х а т о л и к  и н д и к а ц и я си  

ж о й и
-

8.
Қ ў ш и м ч а  ф у н к ц и я л ар н и  

и ш л а ш  и н д и к ато р и
2 n d  F u n  б о си л га н д а

9.
В ер т и к а л  ва го р и зан тал  

ў қ л а р и н и н г д и а п а зо н и

Р е ф л е к т о гр а м м а н и н г қ и см и  

а к сл ан ад и

10.
Р е ф л е к т о гр а м м а н и н г

а к с л а н и ш и
-

11. А л м а ш у в ч и  б л о к  тур и

A ZIMPITTTVRUT/T 71 rw лJ ------- г .
- б и р м о д а л и ;

- к ў п м о д а л и .
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( 1 3 )

( 1 4 )

( 1 5 )

( 1 6 )

( 1 7 )

( 1 8 )
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1 2 3

12.
С вето во д  у зу н л и ги  

д и а п а зо н и

У лч ан аётган  т о л а н и н г м а к си м а л  

у зу н л и ги

13. Ф азо ви й  ў л ч ам -

14. И м п у л ь с  кен гли ги -

15. С и н и ш  кўр сатки ч и -

16. К у ч а й т и р и ш -

17. В ер т и к а л  м асш таб и -

18.
Г о р и зо н т а л  бўй и ча  

м а сш т аб
-

19. К у р со р  ҳо л ати
К у р со р н и н г то ла б о ш л а н и ш и  

ҳо л ати  и н д и к а ц и я си

20. Ф ильтр Ф ильтр ё қ и л га н д а

21 . Ф айл р а қ ам и Ф айл ў қ и л а ё т га н д а

22. Қ ай та ў л ч а ш  и н ди като р и Қ ай та ў л ч а ш  р е ж и м и д а

23.
L S A  й ў қ о л и ш и н и н г  

ап р о к си м а ц и я  у су л и
-

24 . И н т е р ф е й с ад р еси -

25 .
Г о р и зо н т а л  ў қ и н и н г  

б о ш л ан ги ч  акс н уқтаси
-

26 .
о
У р т а л а ш  вақти -

27 . К у р со р  ҳо л ати
Б о ш л ан ғи ч  н уқ тадан  кур со р гач а  

б ўлган  м асо ф а

28. И ў қ о л и ш  каттал и ги
У зу н л и к  б и р л и ги д а  й ў қ о т и ш л а р  

ва н у қ тал ар  о р а си д а ги  

у л а н и ш л а р д а  й ў қ о қ и ш

У л а н и ш  о л д и д а н  C O N D IT IO N  к л а в и ш и  ё р д а м и д а :

- т о л а н и н г м а к си м а л ;

-  р у х сатл о вч и  и м к о н и я т;

-  и м п у л ь с  кен гли ги ;

- си н и ш  к ўр сатки ч и ;
_ ѴЛТТТПіТІ-ТТ^ѵ-чтжттт ту » ------” -------------------iv x u iii- iu a /iu p n  J  p n a  1 Ю-УКД/̂ Ю. .



Т о л а  у зу н л и ги н и  т а н л а ш д а  асб о б  бар ча б о ш қ а м и қ д о р л а р  

учун о п т и м а л  қ и й м ат н и  ўзи  ў р н ат д и .

Ў р т а л а ш  ж ар а ён и д ан  сў н г S T A R T /S T O P  к л а ви ш  босган да  

эк р ан н и н г п астки  ўнг қ и см и д а  ў р т а л а ш  м и қ д о р и  и н д и к а ц и я си  

п ай до  б ў л а д и .

М а р к е р л а р  ёр д а м и д а и кки  нуқта о р а си д а ги  й ў қ о л и ш л а р н и  

ў л ч аш  у ч у н  (1 ), (2 ), (3 ) б у  н у қ т а л ар  б е л ги л а н а д и . О хи р ги  м ар кан и  

ўр н атган д ан  сў н г 2 8  гр аф ад а м а ъ л у м о т л а р  д а р ҳ о л  к ўр и н и ш  

б ер ади .

Т о л а л а р н и н г у л а н и ш  ж о й и д а ги  й ў қ о л и ш л а р н и  ў л ч а ш  учун  

курсор р е ф л е к т о гр а м м а н и н г у л а ш  н уқ таси га  о л и б  к е л и н ад и . "d B  

S C A L E "  ва "D IS T A N C E "  к л а в и ш л а р и  ё р д а м и д а  ай н ан  ш у  участка  

к а т т а л а ш т и р и л а д и . Й ў қ о л и ш л а р  кўр сатки ч и  « S P L IC E  L O S S »  

гр аф аси д а к ў р и н и ш  б ер ад и , «S E T  U P  S E L E C T »  к л а в и ш а си  со зл а ги ч  

д астаси  ё р д а м и д а  р еф л е к то гр а м м ан и  эги л у вч а н  д и ск к а ё зи ш  учун  

« M E M O R Y »  б е л ги си н и  тан лаб  о л и ш  л о з и м . С ў н гр а  д и ск н и н г тур и  

т ан л ан а д и  ва у н га  р еф л е к то гр а м м а ё зи л а д и .

А сб о б н и н г техн и к тавси ф л ар и  4 .5 -ж а д в а л д а  б ер и л ган .

4 .5 -ж а д в а л

Т а в с и ф л а р  н о м и Т а в си ф л а р  кўр сатки ч и

1 2

У л ч а ш  тури

Р е ф л е к т о гр а м м а , и кк нуқта  

о р а си д а ги  й ў қ о л и ш л а р  и кки  

нуқта о р аси д аги  м асо ф а, 

т о л а л а р н и н г у л а н и ш  ж о й и д а ги  

й ў қ о л и ш л а р

Э к р ан н и н г го р и зо н тал  

м а сш т аб и

3 1 ,2 5  м ; 6 2 ,5  м ; 1 5 6 ,3  м ; 3 1 2 ,5  м; 6 2 5  

м ; 1 ,2 5  к м ; 2 ,5  км ; 10  км ; 2 0  км ; 4 0  

км ; 8 0  км ; 1 6 0  км ; 2 4 0  км .

Д и с п л е й  б ўй и ч а р ухсат М а к си м у м  6 .3  см

Э к р а н н и н г вер ти кал  

м а сш т а б и

0 ,2 д Б /д е л ; 0 ,5  д Б /д е л

В е р т и к а л  ш к а л а н и н г

Ч И ЗИ ҚЛИ ГИ

± 0 ,3  д Б  (0 -5  д Б ); ± 0 ,5  д Б  (0 -1 0  дБ ); 

± 0 ,7 дБ  (0 -1 5  д Б )
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1 2

С и н и ш  к ўр сатк и ч и 1 ,0 0 0 0  -  1 ,9 9 9 9  қ а д а м и  0 ,0 0 0 0 1

У зу н л и к н и  ў л ч а ш  ан и қ л и ги ±  (2 х 1 0 '5х у з у н л и к (м ) + 0 ,7 )

У зу н л и к и н и  ў л ч а ш

Р е ф л е к т о гр а м м а н и н г и кки  

н уқтаси  о р а си д а ги  м асо ф а  

а н и қ л и ги -9  б ел ги гач а ў л ч а н а д и .

Й ў қ о л и ш л а р н и  ў л ч а ш
Р а қ а м л а р н и н г 5  б ел ги си  

а н и қ л и ги д а ,

М а р к е р л а р н и  ў р н ат и ш

М асо ф ал ар н и  ва й ў қ о л и ш л а р н и  

ў л ч а ш  уч ун  6 м ар кер гач а  

ў р н а т и л и ш и  м у м к и н

Х о т и р а

« 3 ,5 »  д и ск о во д , и чки  хо ти р а. 

Б и р ги н а д и ск ет ад а  9 9 9  

р еф л е к то гр а м м а гача ё зи ш л и ш  

м у м к и н

П р и н т е р
Ў зи га  ў р н ати л ган  ю қ о р и  т е зл и к л и  

п ри н тер

И н т е р ф е й с G P -Т В  (ІЕ Е Е -4 8 8 .1 )

Т а ъ м и н л а ш  м ан ба
1 0 0 -1 2 0  В ёки 2 0 0 -2 4 0  В ў згар у вч а н  

ток.

Ў л ч а м л а р и 1 7 7 x 2 8 4 x 4 1 5  м м

О ғи р л и ги 11 кг

Р сф д е к т о м е т р н и н г к ей и н ги  м о д е л и  A Q 7 2 1 0  (4 .5 -р а с м ). А сб о б  

т о л а л а р д а ги  сў н и ш  к ў р сат к и ч л а р и н и , т о л а л а р н и н г ш и к астл ан ган  

ж о й и гач а м а со ф а си н и , сў н и ш  қ ай та т а р қ а л и ш и н и  ў л ч а ш  ва ҳ .к  

м ѵ л ж а л л а н га н .

У л ч а ш н и  к ў п м о д а л и  ва б и р м о д а л и  т о л а л а р д а  а м а л га  о ш и р и ш  

м у м к и н  ва бун га м о с т ў л қ и н  у зу н л и к л а р и  0 ,8 5  ва 1 ,3  м км  ёки  1 ,3 1  ва 

1 ,5 5  м км  у ск у н а н и н г д и н а м и к  д и а п а зо н и  3 7  д Б  гача. А сб о б  3 ,5  

ди ск о во д и  б и л а н  и чки  хо ти р ага э га , б и л ан . Ў л ч а ш  авт о м ат и к  т ар зд а  

ам ал га  о ш и р и л а д и . С у ю қ к р и с т а л л и  д и с п л е й д а  ўл ч ан ган  

к ў р сатги ч лар  ва р еф л е к то гр а м м а эр и т и л а д и . Ё з и б  о л и н ган
7ID FTnrr»0\/f»m  ялѵчтттт х/ітѵчтжттт —------------------- -------------------------j . _ y ---------------- x y  n \ ,w  l i - i u n n  u  ci j v / i a D n a i j  р а п и  у  У i d  111

и м ко н и я ти  б о р , ў зи га  ў р н ат и л ган  п р и н тер и  м а в ж у д . А сб о б  

м аги ст р а л  л и н и я л а р н и , т ел еви д ен и е кабель л и н и я л а р н и  ва л о к а л

Г Ж ]





ҳи со б л а ш  т а р м о қ л а р н и  қ у р и ш д а  ва ф о й д а л а н и ш д а  и ш л а т и л а д и . 

Р еф л ек т о м ет р н и н г асо си й  техн и к т а в си ф л а р и  4 .6 -ж а д в а л д а  

к ел ти р и л ган .
4 .6 -ж а д в а л

Т а в с и ф л а р и К ў р са т к и ч л ар и

И м к о н и я т  қ о б и л и я т и 5 см

Н о с е зги р л и к  зо н аси 13 м дан  о р ти қ  э м а с

Т о л а н и н г м а к с и м а л  у зу н л и ги 3 2 0  км

Д и с п л е й
7 д ю й м л и , С К Д  

6 4 0 x 8 4 0  н у қ тал ар

Д и ск о во д " 3 ,5 "  қ атти қ  д и ск

М а со ф а си н и  ў л ч а ш  хато л и ги кг ± 2 ,0 х 1 0 '5 X у зу н л и к  (м )

С и н и ш  к ур сатки ч и
1 ,0 0 0 0  д ан  1 ,9 9 9 9  гача 0 ,0 0 0 0 1  кадам  

б и л а н

О п т и к  а ж р а т и ш Ғ С , C S, P IN , ST, S M A

В ер ти к а л  бўй и ч а и м к о н и я т  

к о б и л и я т и
0 ,0 0 1  дБ

И ст е ъ м о л 2 4 0  В (ўзгар у вч ан  ток)

И н т е р ф е й с R S -2 3 2  С

Ў л ч а м л а р и 3 6 0 X 2 2 0 X 2 4 0  м м

О ғи р л и ги 14  кг

Р е ф л е к т о м е т р л а р н и н г о х и р ги  м о д е л л а р и д а н  б и р и  « A N D O "  

ф и р м а си н и н г м и н и  -  р еф лек то м етр  A Q  7 2 2 0  (4 .6 -р а с м )д и р .

Р еф л ек т о м ет р  асосан  л о к а л  ҳ и со б л а ш  т а р м о қ л а р и , 

телеви ден и я  к аб ель т а р м о қ л а р и д а  қ ў л л а н и л а д и .

А сб о б  т о л а д а ги  сўн и ш н и , ш у н и н гд ек  т о л а н и н г ш и к а ст л а н и ш  

ж о й и гач а б ў л га н  м асо ф ан и , қай та си н и ш  м а со ф а си н и  ва 

б о ш қ а л а р н и  а н и қ л а й д и .

Р еф л ек т о м ет р  ў л ч аш н и  авто м ати к  т а р зд а  а м а л га  о ш и р а д и , 

ўлчан ган  к у р сат ги ч л ар  ва р е ф л е к т о гр а м м а л а р  С К Д  д а к у р и н а д и , 

д и скетга ё зи б  о л и н ган  р е ф л е к т о гр а м м а л а р н и  к ў р и ш  и м к о н и я т и  

бор. А сб о б  қ у л а й  т а ш қ и  и н тер ф ей сга э га . А сб о б н и н г асо си й  техн и к  

тавси ф л ар и  4 .7 -ж а д в а л д а  к ел т и р и л ган .



4 .6 -р а с м . A Q 7 2 2 0  м и н и -р еф лекто м етр и



4.7-жадвал
Т а вси ф и К ўр сатки ч  л а  р

Т ўлқ и н  у зу н л и ги : 

к ў п м о д а л и ; 

б и р м о д а л и  тола

0 ,8 5 ; 1 ,3  м к м ; 

1 ,3 1 ; 1 ,5 5  м км

Т о л а н и н г и м к о н и я т қ о б и л и я т и И н и м а л  1см

В е р т и к а л  б уй и ч а и м к о н и я т  

қ о б и л и я т и
0 ,0 0 1  д Б

С ве то во д н и н г тур и К ў п м о д а л и ; б и р м о д а л и

Н о с е зги р л и к  зо н аси 2 5  м дан  о р ти қ б ў л м аган

Т о л а н и н г м а к с и м а л  у зу н л и ги 1 6 0  км  гача

Д и с п л е й
7 -д ю й м л и  С К Д  ў л ч а м л и ги  

6 4 0 X 4 8 0  нуқта

Д и ск о во д 3 ,5  қатти қ д и ск

М а со ф а н и  ў л ч а ш  хато л и ги 2 ,0 х 1 0 '5 X у зу н л и к  (м )

О п ти к  а ж р а т и ш Ғ С , C S , P IN , ST, D IA M O N D

М ан б а

К у ч л а н и ш  1 0 0 -2 4 0  В 

ў згар увч ан  ток; к у ч л ан и ш  12  В 

ў зга р м а с  ток

И н т е р ф е й с R S - 2 3 2  с
V
У л ч а м л а р и 3 4 0 x 2 3 5 x 1 0 0  м м

О ги р л и ги 4 ,6  кг

4 .3 . “ S ie m e n s ”  ф и р м а с и н и н г о п т и к  те сте р л а р и

" S ie m e n s "  ф и р м а си  катта х а ж м д а  ў л ч а ш  о п ти к  а сб о б л а р  

м а ж м у а си н и  и ш л а б  ч и к а р а д и , у л а р н и н г н о м л а р и  т ест ер л ар  [16]. 

Т естер  ата м аси  и н гл и зч а  te s t -  ў л ч а ш  сў зи д а н  кели б  ч и қ к а н  б ў л и б , 

ў л ч аги ч  деган  м аъ н о н и  а н гл а та д и .

Т естер  и кки  б л о к д а н  -  о п т и к  н у р л а н и ш  м а н б а и -л а зе р  ва о п ти к  

н у р л а н и ш н и н г қ увват  ўл ч аги ч и  ваттм етр дан  и бо р ат.

О п т и к  т ест ер л ар н и н г б л о к л а р  б и л а н  б и р  к о р п у сд а  ж о й л а ш га н  

м о д и ф и к а ц и я си  м а в ж у д .

LL88
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"S ie m e n s "  ф и р м а си  К  2 5 0 0 , К  2 5 0 1 , К  2 5 0 2 , К  2 5 0 3 , К  2 5 0 4 , К  

2 5 0 5 , т у р д а ги  л а зе р л а р  и ш л а б  ч и қ а р ад и .

Б у  м а н б а л а р  и х ч ам л и ги , е н ги л л и ги , у н и в е р с а л л и ги  б и л а н  

ф а р к л а н а д и . 0 ,8 5 ; 1 ,3  м км  ва 1 ,5 5  м км  у зу н л и к д а ги  б и р м о д а л и  ва 

к ў п м о д а л и  т о л а л а р д а  и ш л а ш  и м ко н и я ти  бор, д а л а  ва ста ц и о н ар  

ш а р о и т д а ф о й д а л а н и ш  м у м к и н . У л а р  К  2 5 0 1 , К  2 5 0 2 , ёки К  2 5 1 0 ,  

қувват ў л ч а ги ч л а р  б и лан  б и р га л и к д а  о п ти к т о л а л а р н и н г сў н и ш н и  

ў л ч аш  уч ун  қ ў л л а н и л а д и . К 2 5 0 7  ту р и д аги  о п ти к  н у р л ан и ш  

м ан б аи д ан  б и р и н и н г т у зи л и ш и н и  кўриб ў т а м и з , (4 .7 -р а с м .). 

А сб о б н и н г техн и к т авси ф л ар и  4 .8 -ж а д в а л д а  б ер и л ган .

4 .8 -ж а д в а л

Т авси ф и М и қ д о р и

Н у р н и н г л а зе р  м ан баи  К 2 5 0 7  -  0 Е -

Т ў л қ и н н и н г н о м и н ал у зу н л и ги 1 3 1 0  нм  ± 20н м

С п ектр  эн и  (R M S ) 5нм

К 2 5 0 7  0Ғ -св е т о в о д га  к и р и т и л а д и га н  ч и қ и ш

қуввати
8 д Б м

Т ў л қ и н н и н г н о м и н а л  у зу н л и ги 1 5 5 0 + н м  2 0 /-3 0  нм

С п ектр  (R M S ) 5н м

К  2 5 0 7 -0 Ғ  свето во дга к и р и т и л а д и га н  ч и қи ш

қуввати
-8  д Б м

Т ў л қ и н н и н г н о м и н а л  у зу н л и ги
1 3 1 0  нм  ± 2 0 н м ; 

1 5 5 0 + н м  2 0 /-3 0  нм

С п ектр  эн и  (R M S ) 5н м

С ветаво дга к и р и т и л а д и га н  ч и қ и ш  қуввати -8 д Б М

Ч и қ и ш  н у р л а н и ш н и н г ст а б и л л и ги
0,1 д Б  бун да t= 2 3 °C  8 

соат и ш  д а в о м и д а

М ан ба 4 б атар ея л и  1 ,5  В

У л ч а м л а р и 9 0  м м  Х 1 6 0  м м  

ХЗОмм

О ги р л и ги 0 ,4 5 4  кг



К 2 5 1 0  о п ти к  қувват ў л ч а ги ч и  (4 .8 -р а с м ) уч х и л  т ў л қ и н  

у зу н л и к л а р и д а  и ш л а й д и -0 ,8 5  м к м ; 1 ,3  м к м ; 155  м км . Б и р  м о д а л и  ва  

к ў п м о д а л и  т о л а л а р д а ги  сў н и ш л а р н и  ў л ч а ш  учун  м ў л ж а л л а н га н . 

А сб о б  о п ти к  қувватн и  ваттлар да ёки  н и сб и й  сатҳн и  қ у вват  бўй и ч а  

д Б м  да ў л ч а ш  и м к о н и я ти н и  б ер ад и . О п ти к  қувват ў л ч а ги ч и  л о к а л  

ҳ и со б л а ш  т а р м о қ л а р и д а , кабель тел еви д ен и я си  т а р м о қ л а р и д а  ва ҳ .к  

ф о й д а л а н и ш га  м у л ж а л л а н га н .

А сб о б н и н г техн и к т а в си ф л а р и  4 .9 -ж а д в а л д а  к ў р сат и л ган .

4 .9 -ж а д в а л

Т авси ф и М и қ д о р и

Т ў л қ и н  у зу н л и ги 0 ,8 5  м к м ; 13 м к м ; 1 5 5  м км

Ў л ч а ш  д и а п а зо н и
+ 2 0  : 6 0  д Б м  

100  м В т : 1 нВт

У л ч а ш  х ато л и ги .

Б ар ча қувват сатҳи  д и а п а зо н и  

ва ҳам м а и ш ч и  х а р о р а т л а р и  

б ў й л а б  (5 % )

А н и қ л а ш  и м ко н и я ти 0 ,0 1  д Б

И ш ч и  хар о р ати -10° д ан  + 5 0 ° С  гача

М ан ба 6В б атар ея л ар

Ў л ч а м л а р и O u  М М  A .  l J U  М М  А .  ОЧс М М

О ги р л и ги 0 ,3 6 5  кг

''S ie m e n s "  ф и р м а си  К  2 5 0 2  ки чи к ў л ч а м л и  о п т и к  қувват  

ўл ч аги ч н и  тавси я эт а д и  (4 .9 -р а с м .).

А с б о б  қ у вват н и н г н у р л а н и ш  сатқини  т е к ш и р и ш , л о к а л  

ҳ и со б л а ш  каб ель т ел еви д ен и еси  ва ал о қ а т а р м о қ л а р и д а  сў н и ш н и  

ў л ч аш  уч ун  и ш л а т и л а д и . А сб о б н и н г техни к т а в си ф л а р и  4 .1 0 -  

ж а д в а л д а  к е л т и р и л га н .

О п т и к  қувватн и  ў л ч а ги ч л а р га  К  1 1 8 6  асбо би  (4 .1 0 .-р а с м .)  ҳам  

к и р ади . У  т ў л қ и н  у зу н л и ги  1 ,3 1  ва 1 ,5 5  м км  д аги  к ў п м о д а л и  ва 

б и р м о д а л и  т о л а л а р н и н г сў н и ш и н и  ў л ч а ш  учун  и ш л а т и л а д и , 

м аъ л у м о т л а р н и  хо ти р ага ё зи ш  и м ко н и я ти  бор. 4 .1 1  ж а д в а л д а  бу  

қ у р и л м а н и н г техн и к т а вси ф л а р и  к ел т и р и л ган .



4 .7 .-р а с м . К 2 5 0 7  оп ти к  

н у р л а н и ш н и н г м ан б аси

4 .8 .-р а с м . К 2 4 1 0  о п ти к  

қ увват  ў лч аги ч и

Т Т
"V- .- •; 1•. Ѵ- М '

dBm 9
' 2 .:. . .  .1

4 .9 .-р а с м . К 2 4 0 2  о п ти к  қувват ў л ч аги ч и



4.10-жадвал
Т а вси ф и М и қ д о р и

Т ў л қ и н  у зу н л и ги 0 ,8 5  м к м ; 1 ,3  м к м ; 1 ,5 5  м км

У л ч а ш  д и а п а зо н и 3  5 0  д Б м

У л ч а ш  а н и қ л и ги 0 ,5  дБ

А н и қ л а ш  и м ко н и я ти ОД дБ

И ш ч и  ҳ ар о р ат  д и а п а зо н и 0° дан  5 0 °С  гача

И ст е ъ м о л и 9В  а л к а л и н л и  ак к ум ул я то р

У л ч а м л а р и 6 0 X 1 0 0 X 3 0  м м

О ғи р л и ги 0 ,1 7  кг

4 .1 1 -ж а д в а л

Т авси ф и К ўр сатги ч и

1 2

Т ў л қ и н  у зу н л и ги : 

-л а зе р л и  д и о д н и н г

1,31 м к м ± 1 0  нм  

1 ,5 5  м к м ±10н м  

1 ,3 1 /1 ,5 5  м к м ± 1 0  нм

■

-свет о н у р л а н и іп  д и о д н и н г

0 ,8 5  м к м ± 2 0  нм  

1 ,3 0  м к м ± 2 0  нм  

1 ,5 5  м к м ± 3 0  нм  

0 ,8 5 ; 1 ,3 0  м к м ± 2 0  нм  

1 ,3 1 /1 ,5 5  м к м ± 2 0  нм

Ч и қ и ш  қуввати : 

л а зе р л и  д и о д н и н г

1г3 1  м к м ; 

1 ,5 5  м к м ; 

1 ,3 1 /1 ,5 5  м км

0 д Б м , 1 м Вт  

-2  д Б м , 0 ,6 3  м Вт  

-5  д Б м , 0 ,3 2  м Вт.

С ве т о н у р л а н и ш л и  д и о д н и н г  

0 ,8 5 /1 ,3 /1 5 5  м км  

0 ,8 5 /1 ,3  м км  

1 ,3 /1 5 5  м км

-1 8  д Б м , 1 5 ,8  м кВт
оо „г : . . оо . г-■ ■— f-Mjjsiv yj i— L- /  \ l J1V1

-2 2  д Б м , -2 2  д Б м
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г

1 2

Ў л ч а ш  д и а п а зо н и :

1,1 м км  д а н  1 ,6  м км  гача 

0/8  м км  дан  1/1 м км  гача  

0/5  м км  д ан  1/0  м км  гача

+ 3  д ан  -5 5  д Б м  гача 

+ 3  д ан  -4 0  д Б м  гача 

+ 3  д ан  -7 0  д Б м  гача

Х о т и р а га  ё зи ш 1 0 0 0  та ў л ч а н и ш л а р

Ф о й д ал ан и ш  хар о р ати 5°С  д ан  4 0 °С  гача

Ў л ч а м л а р и 1 5 0 X 3 0 X 9 0  м м

М ан ба
-------------------------------

6В  Б атар ея си  

1 1 0 /2 3 0  В (у зга р у вч а н  ток)

К  2 3 0 2  оп ти к тестер и  (4 .1 1 -р а с м .)  қувват ўл ч аги ч д ан  ва к ў п м о д ал и  

р е ж и м д а , т ў л қ и н  у зу н л и ги  0 ,8 5  м км  д аги  о п ти к н у р л а н и ш н и н г  

б а р қ а р о р л и ги д а н  т а ш к и л  топ ган  и хчам  қ у р и л м а д и р . Б у н д ай  тестер  

асо сан  л о к а л  ҳ и со б л а ш  т а р м о к л а р и д а  (Л Ҳ Т ) и ш л а т и л а д и .

Қ у р и л м а н и н г техн и к т авси ф л ар и  4 .1 2 -ж а д в а л д а  к ел т и р и л га н .

I

4 .1 2 -ж а д в а л

Т авси ф и
....... ...........

К ўр сатги ч и

Т у л қ и н  у зу н л и ги : 0 /8 5 м к м -5 н м /+ 4 0  нм
............

С п е к т р  к ен гли ги < 5 0  нм

Ч и қ и ш  қуввати -2 5  д Б м

Қ а о у л  қи лги ч  

Ў л ч а ш  д и а п а зо н и

10  д ан  6 0  дБ м  гача 

(1 0  м Вт дан  Ін В т  гача)

Ў л ч а ш  хато л и ги -2 0 д Б м  да 5%

Р ухсат 0 ,0 1  дБ

Д и сп л е й 4  р а зр я д л и  су к ж  к р и ст ал л  д и с п л е й  д Б м , дБ

М ан ба
9В  б атар еяси  

110 , 2 3 0  В (у згар у вч ан  ток)

И ш ч и  ҳ ар о р ат 0°С  д ан  + 5 0 °С  гача

Ў л ч а м л а р и 8 5 X 1 5 0 X 3 4  м м

О ғи р л и ги 0 /3 6 5  кг

Г 1 9 4





4 .4 . “ S ie m e n s”  ф и р м а с и н и н г  S D H /P D H  К  4 3 1 2  
а н а л и за то р и

S D H /P D H  К  4 3 1 2  а н а л и за т о р и  (4 .1 2 -р а с м ) и ш л а т и ш  ва м о н таж  

ж ар а ён и д а S D H  ва P D H  р а қ а м л и  ж и х о зл а р н и  т е к ш и р и ш га  

м ў л ж а л л а н га н  у н и ве р са л  қ у р и л м а д и р . Қ у р и л м а  узату вч и  ва қаб ул  

қ и л у вч и  [17] и кки  қ и см д а н  и бо р ат.

К  4 3 1 2  қ у р и л м а си н и н г узат увч и  қ и см и  ч и қ и ш и д а  ST M -1 ва 

S T M -4  тр ан сп о р т м о д у л л а р и н и н г о п ти к си гн а л л а р и  1 5 5  ва 6 2 2  

М б и т /с  т езл и к д а  б ў л и ш и н и , ш у н и н гд ек  эл е к тр  си гн а л л а р н и  2 ,3 4  ва 

140  М б и т /с  т е зл и к д а  б ў л и ш и н и  т аъ м и н л а й д и . Ш у н и н г учун  

си гн а л л а р н и н г ч и қ и ш и  1 ,5 ; 6 ,3  ва 4 4 ,7  М б и т /с  т езл и к д а  б ў л и ш и  

кўзда ту т и л ган  (ш и м о л и й  А м е р и к а  стан дар ти ).

Қ у р и л м а н и н г қ аб у л  қ и л у вч и  қ и см и  к е л и ш и  си гн а л л а р н и н г  

си ф ат и н и  ва о ли н ган  н а т и ж а л а р н и  т ах л и л и н и  су ю қ к р и ст а л л и  

д и с п л е й  эк р ан и д а к ўр сатад и .

Қ у р и л м а  р а қ а м л и  о қ и м л а р н и н г к о м м у т а ц и я си д а  т а ж р и б а  

ў т к а зи ш н и  т а ъ м и н л а й д и  (м а са л а н  S D H  дан  P D H  гача ў т и ш д а ). Б ѵ  

т е к ш и р и ш н и  а м а л га  о ш и р и ш  уч ун  қ у р и л м а д а  

м у л ь т и п л е к со р /д е м у л ь т и п л е к со р  ёр д а м и д а 2 ,3 4  в а 1 4 0  М б и т /с  

т е зл и к д а ги  си гн а л л а р  к ўзд а т у т и л а д и .

А н а л и за т о р н и н г и м к о н и я т л ар и н и  «н у қ та-н у қ та» т о п о л о ги я л и  

S D H  р а қ а м л и  у за т и ш  т и зи м и  (Р У Т ) (4 .1 3 -р а с м ) м и со л и д а  к ў р сат и ш  

м у м к и н , ун да сўн ги  м у л ь т и п л ек со р л ар  ва б и р  қан ча р еген ер ац и о н  
се к ц и я л а р  м а в ж у д .

А н а л и за т о р  асо сан  р ухсат кан али  ҳо си л қ и л у вч и  (т р и б л а р ), 

м у л ь т и п л е к со р  к и р и ш и га  ту ш у вч и  ва у л а р н и  каб у л  қ и л у вч и  Р У Т  

и м и тат о р и  си ф ат и д а  х и зм а т  қ и л а д и .

Х а т о л и к  к о эф ф и ц ен ти н и  ў л ч а ш  учун 2 ,3 4  ё к и 1 4 0  М б и т /с  паст  

т езл и к  о қ и м л а р  сў н гги  м у л ь ти п л ек со р  к и р и ш и га  у за т и л а д и , аввал  

ST M -1 тр а н сп о р т м о д у л и , сў н г S T M -4  ш а к л л а н а д и . Ч и қ и ш  си гн а л  

6 2 2  М б и т /с  т е зл и к  б и л а н  й ў н а л и ш и  бўй и ча р еген ер ато р л а р  о п к а л и  

у і сіди. Қ аб у л  м у л ь т и п л е к со р и га  т у ш а д и , S T M -4  т р ан сп о р т

п г%I



4 .1 2 -р а с м . S D H /P D H  К  4 3 1 2  ан али зато р и



м о д у л и д а н  S T M -1 тр ан сп о р т м о д у л и га  д е м у л ь т и п л е к со р л а н а д и , бу  

ер да яна д е м у л ь т и п л е к со р л а н и б , 2 ,3 4  ёки  1 4 0  М б и т /с  п аст т е зл и к л и  

р а қ а м л и  о қ и м л а р га  қай та ш а к л л а н а д и .

К ел ган  си гн а л  қай та и ш л а н а д и , ай н ан  д и сп л е й д а  

к ў р сати л аётган  х а т о л и к  к о э ф ф и ц и е н т а  х и со б л а н а д и  ва м еъёр  

б и л а н  со л и ш т и р и л а д и .

А н а л и за т о р д а  2  ва 1 40  М б и т /с  л и  таш к и  ген ер ато р н и  у л а ш  

учун  к и р и ш  ва ч и қ и ш л а р  бор.

S D H /P D H  К  4 3 1 2  а н а л и за то р н и н г асо си й  техн и к т а вси ф л а р и :

1. О п т и к  и н тер ф ей с 1 3 0 0  нм

у за т и ш  т е зл и ги -1 5 5  М б и т /с , 6 2 2  М б и т /с ; 

у за т ги ч  (т ў л қ и н  у з у н л и г и -1 3 0 0  h m ) - S L M ;  

т у л қ и н  у зу н л и к л а р и  д и а п а зо н и -1 2 7 5  дан  1 3 5 5  нм  

гача;

ч и қ и ш д а ги  си гн а л н и н г са т х и -8  д Б м  д ан  15 д Б м  

гача;

л а зе р н и н г си н ф и -1 ;

қ а б у л  қ и л ги ч  (т ў л қ и н  у зу н л и ги  1 3 0 0 /1 5 0 0  н м ); 

к и р и ш д а ги  си гн а л н и н г сатхи  7д Б м  дан  3 0  д Б м  

гача;

эл е к т р  и н т ер ф ей си - E C L  си гн ал , к у ч л а н и ш и -2 В  

1 5 5 ; М б и т /с  б ўлган да к и р и ш  қ а р ш и л и ги  7 5  О м  ва 

6 2 2 ; М б и т /с  б ў л га н д а  5 0  О м .

2 . О п ти к  и н тер ф ей с 1 3 0 0 /1 5 5 0  нм

у за т и ш  т е зл и ги  155 М б и т /с  622 М б и т /с ; 

у зат ги ч  (тўлқ и н  у зу н л и ги  1300 hm )-SLM ; 
т у л қ и н  у зу н л и к л а р и  д и а п а зо н и  1275 да 1355 нм  

гача;

ч и қ и ш д а ги  си гн а л н и н г са т ҳ и -8  д Б м  д а н -1 5  д Б м  

гача;

л а зе р н и н г си н ф и  1; 

у зат ги ч  (тўлқ и н  у зу н л и ги  1 5 5 0  н м ); 

т ў л қ и н  у зу н л и к л а р и  д и а п а зо н и  1 4 8 0  да 1 5 8 0  нм  

гача;

ч и қ и ш д а ги  си гн а л н и н г са т ҳ и + 2 д Б м  д а н -3  д Б м  гача;



Улчаш
ўтказилаётгаи 
ж о И

о
Улчов

комплекти

1&Ь М бит/о 6 2 2  М бит/с 6 ? ?  М бит/с 155  М би т/с

STM-1 1 STM-4
!мих Г.Тѵ

140 Мбит/с 
34 Мбит/с

-----
мих SDH ўлчаш жойи

STM-4 1

DEMUX

тт - : ; Ь
STM-1
мих

2 Мбит/с

»40 Мбит/с 
34 Мбит/с 

2 Мбит/с
SDH Ц 165 Мбит/с 

электрик

В 2 2  Мбит/с

о п т и к

622 Мбит/с

■ ■ ■ . 1 
э л е к т р и к

SDH/PDH анализатор 
К4312

Берилганлар 
капали 

Хизмат канали

Ташқи кириш 
2/140 Мбит/с

Ташқи кириш 
2/140 Мбит/с

OSMUX Демультиплексор рои Плезиохрон раі̂ амли иерархияси 50Н Синхрон Ракамли иерархия 
Rx Қабулқилгич r  Регенератор SIM Синхрон транспорт модуль
MUX Мультиплексор Тх Узатгич

4 .1 3 -р а с м . S D H /P D H  ни нг «н уқта-н уқта» то п о ло ги я си н и  т е к ш и р и ш



л а зе р н и н г си н ф и -1 ;

қ аб у л  қ и л ги ч  (т ў л қ и н  у зу н л и ги  1 3 0 0 /1 5 0 0 н м );  

к и р и ш д а ги  си гн а л н и н г са т ҳ и -7д Б м  д ан  3 0  д Б м  

гача;

эл ек тр  и н т е р ф е й си - E C L  си гн ал , к у ч л а н и ш и  - 2В , 

1 5 5  М б и т /с  б ў л га н д а  к и р у и ш  қ а р ш и л и ги  7 5  О м  ва 

6 2 2  М б и т /с  б ў л ган да 5 0  О м .

М ан б а к у ч л ан и ш и  9 9  д а н  1 3 2  В гача ва 1 9 8  д а н  2 6 4  В гача 

ўзга р у вч а н  ток, частота 4 7  д а  6 3  Г ц  гача.

И ст е ъ м о л  қуввати  3 0 0  Вт.

И ш л а т и ш  (э к с п л у а т а ц и я ) ш ар т и : эк сп л у а т а ц и я  ҳа р о р ати -  

5°С  д а н + 4 0 ° С  гача н и сб и й  н а м л и к  10 д ан  9 0 %  гача. 

Г а б а р и т л а р и  4 5 4 X 1 9 9 X 5 4 3  м м .



ҚЎЛЛАНМАГА ОИД ҚИСҚАЧА ИНГЛИЗЧА-ЎЗБЕКЧА РУСЧА
АТАМАЛАР ЛУҒАТИ

Synchronous D ig ita l H ie ra rch y  (S D H ) -  синхрон рақам ли 
иерархия - синхронная циф ровая иерархия;
SynclironoiLs D ig ita l M u ltip le x e r (S D M ) -  синхрон радамли 
мультиплексор - синхронный циф ровой мультиплексор; 
Synchronous T ranspo rt M odule (S T M ) -  синхрон транспорт ли 
модуль - синхронны й транспортный модуль;
P a th  O verhead (Р О Н ) -  трактли  сарлавҳа- трактовый заголовок; 
V ir tu a l con ta ine r (Ѵ С ) -  виртуал контейнер- виртуальный 
контейнер;
P o in te r (P IR ) -  кўрсатувчи- указатель;
T rib u ta ry  L n it  ( T L ) -  трибли блок- трибный блок;
T rib e  - ж и нс- триб, род;
T rib u ta ry  L n i t  G roup ( T U G ) -  триб блоклар гуруҳн- группа  
трибных блоков;
N u ll P o in te r In d ica tio n - нул кўрсаткич  индикация майдони- 
поле индикации  нулевого указателя;
F ixed S tu ff (F S )-  бўш  майдон- пустое поле;
A d m in is tra tive  U n it (A U ) -  маъмурий модуль- административный 
блок;
A d m in is tra tive  U n it G roup (A U G ) -  маъмурий блоклар гурухи- 
группа административных блоков;
Section O verhead (S O H ) -  секция сарлавҳаси- секционны й 
заголовок;
R egeneration Section O verhead (R S O H ) -  регенератор 
секциясининг сарлавҳаси- заголовок регенераторной секции; 
M u ltip le x  Section O verhead (M S O H ) -  мультиплекс секлиясининг 
сарлавҳаси - заголовок мультиплексной секции;
Synchronous Gross Gonnect (SXG)-  синхронли кросс ком м утатор
- синхронный-кросс ком м утатор;
Synchronous R adio L in k  (S R ) -  синхрон радио-ре лей ли лини я - 
синхронная радио-релейная линия;



Synchronous L ine L in k  (S L ) -  синхрон SD H  линияси 
синхронная SDH линия;
E lem ent M anager O pera tion  System (E M O S ) -  тармоқлар 
элементларини бош қарув тизим и- система управления сетевыми 
элементами;
T e rm in a l M u ltip le x e r ( Т М ) -  терминал мультиплексор- 
терминальный мультиплексор;
A dd /D rop  M u ltip le x e r (A D M ) -  ки ри ш -чи қи ш л и  мультиплексор - 
мультиплексор ввода-вывода;
Synchronous L ine  R egenerator (S L R ) -  синхрон линияли 
регенератор- синхронны й линейный регенератор;
Synchronous Cross-Connect System (S D X C ) - синхрон 
ком м утациясини ум ум ий тизим и- система общей синхронной 
ком м утации;
N e tw o rk  M anager System (N  M S )-  тарм оқни бош кариш  тизим и- 
система управления сетью;
C onta iner- контейнер- контейнер;
Synchronous L ine  T e rm in a l (S L T ) -  синхрон линияли 
тугатувчи(охирловчи) мультиплексор- синхронны й линейный 
оконечный мультиплексор;
Synchronous L ine  A dd /D rop /T e rm ina l (S L D ) -  тутатувчи ки р и ш  - 
чиқиш ли  универсал мультиплексор- универсальный 
мультиплексор ввода-вывода или оконечный;
O p tica l In te rfase  Synchronous (O IS ) -  оптикавий  синхрон 
алм аш тирі и ч -ош ический  синхронный преобразователь;
O p tica l Booster ( О В ) -о п т и к  кучайтиргич- оптический усилитель; 
(Лоск L !n it/L in e (C L L ) — синхронизация блоки - блок 
синхронизации;
O verhead access ( О Н А ) -  ю қори  тезликдаги кириш ли  блок- блок 
высокоскоростного доступа;
Synchronous C on tro l l  n it (SCU) - ки р и ш н и  назоратловтЕи тизим - 
система контроля доступа;
I T L -Т  (In te rn a tio n a l Telecom m unication LTnion-
T e lecom m un ica tion )- Ҳ алқаро Электралоқа И ттиф оқи - 
М еждународный Союз Электросвязи.



ҚЎЛЛАНМАГА ОИД РУСЧА ЎЗБЕКЧА ЛУҒАТ

П отери
ручной
излучение
брак
нагреватель
разветвитель
гребень, гребенка
термоусаживание
ка туш ка
кры ш ка
заж им
припой
скоба
хом ут
полоска, полоса 
смещение 
тестирование 
разрешающая способность

погреш ность
преломление
ком пактны й
скалыватель
марш рут
заголовок
кольцо
цепь
прокладка
грунт
к  лассиф икаци я 
м аркировка 
оболочка 
броня
параметр передачи 
подвесной

- йўқотиш лар, йўқолиш ;
- дастаки;
- нурланиш ;
- яр оқсиз,чиқит;
- иситгич, қиздирувучи;
- тарқатгич , аж ратгич;
- тароқ;
- иссиқдан қисқарувчи ;
- ғалтак;
- қо п қо қ ;
- қи сқи ч , қисиб  қўй ги ч ;
- ковш ар;
- тутқи ч ;
- қи сгич ;
- тасма, йўл, доира:
- силж иш ;
- синовдан ўтказиш ;

- йўл қўйилиш  (рухсат этиш ) 
қобилияти ;

- хатолик;
- синиш , синдириш:;
- ихчам ;
- парчалагич;
- йўналиш ;
- сарлавҳа;
- ҳалқа ;
- занж ир ;
- қистирм а, тутқи зиш ;
- тупроқ, ер, замин;
- тасниф ;
- белгиланиш ;
- қо б и қ;
- зирҳ;
- узатиш  параметри:
- осма;



многоволоконныи 
коэф ф ициент затухания 
полоса пропускания

длина волны
неметаллический
скр утка
повив
пара
покры тие
защита
линейный
заполнитель
гоф рированная
подуш ка
уш ирение
м арка
изгиб
станционны й
пр яж а
силовой элемент
растягивающ ее усилие
строительная длина
специальный
условия
сердечник
четверка
антикоррозионное покры тие 
оптический разъём (ко н н е кто р ) 
сварка 
уровень
сварочный аппарат 
местный 
прочность 
память 
сросток

- кў п  толали;
- сўниш  коэф ф ициента:
- утказиш  полосаси 

( оралиғи); 
тўл қи н  узунлиги; 
нометалл;
ўрам;
к а т л а м ;

ж уф тли к;
ко п  лама, коплаш ;
ҳимоя;
линияли:
тўлдиргич, тўлдирувчи; 
гоф рланган; 
ёстиқ, ёстиқча; 
кенгайиш ;
русм, белги. нав, гамға; 
эгилиш . букилиш ; 
станциявий; 
тўқим а  ип;
кучлантирувчи элемент;
чўзилиш  кучланиш и;
қурилиш  узунлиги ;
махсус;
ш ароит:
ўзак;
тўртлик;
коррозияга карш и коплам ;

- оптик аж ратгич; 
пайванд; 
даража,боскич; 
пайвандлаш  аппарати; 
маҳаллий; 
м устахкам лик: 
хотира;
ѵсимта:
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