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KIRISH

P och ta  q ad im d a ii sam arali a lo q a  v o s ita s i sa n a lg a n . H ozird a  ham  

p och ta  b o ’lim lari, ayn iqsa , m arkazdan  o lis  jo y lard a  a x o li u ch u n  atrof — 

o lam  to 'g 'risid a  turli —tum an axb orot o la d ig a n  o 'z ig a  x o s  m arkaz bo'lib  

q olm oq d a . S h u  tu fay li b o 'lsa  kcrak, q ish loq lard a  p o ch ta lo n la rg a  a lox id a  

hurm at b ilan  qarashadi. Axir, d ilg a  ya q in  k ish ilardan , d o 'stu  

yoronlardan  e n g  y a n g i x u sh  — xabarlam i, q o laversa , o'zlari sev ib  

o ’q iy d ig a n  g a z e ta  —jurnallarni, n a faq a  va  ij tim o iy  y ord am  pullarin i ular  

etk azib  b er ish ad i. To'g'ri tu rm u sh im izga  za m o n a v iy  axb oro t — 

k o m m u n ik a ts iy a  tex n o lo g iy a la r i jadal kirib  k e lm o q d a . X usu san , 

e lek tro n  p o c h ta  va b osh q a  zam on av iy  a xb oro t a lm ash in u v i vosita lari 

p a y d o  b o 'lg a n ig a  qaram ay, p o c h ta  a lo q a si o 'z  ah am iyatin i y o 'q o tg a n i 

yo'q. U  b u n d a n  k ey in  ham  ish  fao liya tim iz  va turm ushim izda, davlat 

ish larida a lo h id a  aham iyat k asb  etaverad i.

B u g u n g i kun d a  b u  tizim da 189 p o ch ta  a lo q a  tarm og’i va uch  

m in gd an  z iy o d  a loq a  bo'lim lari m avjud  bo'lib , u nda o'n  to'rt m in g  nafar 

kish i x izm at q ilm o q d a  S h u n in g  te n g  yarm ini p o ch ta lo n la r  tash k il etadi. 

2003 y ild a  p o c h ta  xod im lari to m o n id a n  te g ish li m an zillarga  11,3 m illion  

xat, ob u n a ch ila rg a  62,7  m illion  n u sx a d a g i g a ze ta  —jurnal etk azib  

berildi. P o ch ta  a loq a  tarm og'i orqali 60 ,3  m in g ta  p osilk a , 700  m in g  

so 'm lik  p u l jo ’n a tm asi yuborild i. S h u n in g d ek , xod im lar  tom on id an  gaz, 

elek tr q u w a ti, k om m u n a l x izm atidan  fo y d a la n g a n lik  u ch u n  ah o lid an  28  

m illion  so 'm lik  d eb itorlik  qarzini y ig 'ish d a  k a sb iy  x izm at ko'rsatildi. 

Iq tisod iy  ko'rsa tk ich lar  qoniqarli b o 'lsa  —da p o ta  a lo q a  ish in i zam on  

talablariga to 'liq  javob  beradi, d eya  o lm aym iz.

Sh u  o ’rinda  fao liyatga  xa laq it b ergan  ayrim  om illar m avjud. 

M asalan, 2001 y il  11 sen tyabrda A Q S h d a  so d ir  b o 'lg a n  fojia li v oq ead an  

s o n g  m a'lum  b o 'ld ik i, e n g  xavfsiz  sa n a lg a n  p o ch ta  a loq asid an  ham  

terrorchilik  m aq sad id a  foyd a lan ilgan . Shu sababli, bu  borada ham  

teg ish li chora — tadbirlar ish lab  ch iq ish g a  to'g'ri k eld i.
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So'tig^  y illard a  p och ta  jo 'natm alari orq ah  ¿aharlovchi v a  k asa llik  

tarqatuvch i m od d alarn in g  tarq atilish iga  o id  voq ea lar  yu z b erg a n lig i 

b o is  bir qator te g ish li ch ora — tadbirlar ish lab  ch iq ild i. M a'lum ki, 

A m erik a  Q o 'sh m a  Shtatlarida 2001 y ild a  «K uydirgi» viruslari b o 'lgan  

m od d alar o n g li ravishda tarqatilib, k o 'p lab  k ish ilarn in g  o 'lim iga  sabab  

bo'ld i. S h u n in g  u ch un  q isqa vaqt ich id a  p o ch ta  k orrespondentsiya lari, 

jo'natm alari, posilkalari, banderoliari va h o k a zo la m i q abu l q ilish , q ayta  

ish lash , ta sh ish  ham da top sh ir ish  te x n o lo g iy a s in i sez ilar li darajada  

o'zgartirild i P o ch ta  a loq asi q o id a lari v a  b o sh q a  m e'yoriy  hujjatlarga  

zarur o'zgartirish  ham da q o ’sh im ch alar  kiritild i. S h u n in gd ek , p o ch ta  

a lo q a si x a v ts iz lig in i ta 'm in lashga  q aratilgan  7 ta y a n g i m e'yor iy  hujjat 

ish lab  ch iq ilib , am aliyo tga  joriy  etild i.

B undan tashqari, nazoratch ilar p o rtlo v ch i v a  b o sh q a  taq iq lan gan  

buyu m lar b o 'lish i m um kin  b o 'lg a n  jo 'n a tm alam i albatta tek sh iru vdan  

o'tkazadilar.

P ochta  bo'lim lari xod im lari h im o y a  vosita lari (respirator, d ok a  

b og 'ich , rez in a  qo'lqoplar) b ilan  ta 'm in lan gan . X orijda b ir in ch i m arta  

p o ch ta  orqali in son  sa lom atlig i u ch u n  xavfli m odd alar tarq atilgan  

holatlar qayd  etilg a n d a , b evosita  xatlarn i sara lash  bilan sh u g 'u lla n u v ch i 

4 m in gd an  ortiq  xod im  q ayta  em la sh d a n  o'tkaziid i. P och ta  

jo ’n atilad igan  ish  joylariga u ch  fo iz li x loram in  eritm asi, yu vu vch i 

vosita lari b ilan  ish lo v  berild i. P och ta  y u b o rila d ig a n  b in o larga  sh u b h ali 

p o ch ta  jo ’natm alarin i a loh id a  ajratib q o 'y ish  u ch u n  id ish lar o'rnatildi.

Yirik p o ch ta  a loq a  tarm oqlarida ru xsa tn om a  va ich k i o b 'ek t tartibi 

a n ch a  kuchaytirild i. P och ta  a loq a lari k o rx o n a si m axsu s tex n ik  ko'rik  

v o s ita la r i— sta tsion ar va qo'lda  ish la tila d ig a n  m etal q id iru vch i qurilm a, 

sh u n in g d ek , g a z  va sp ek ton a liza torlar , ra d io k tiv  ham d a b u y u m la m i 

a n iq lo v ch i qurilm alar b ilan  ta 'm in land i. M u taxassis lar  c h e t  d avlatlarga  

m asalan , R ossiya  F ed era tsiyasiga  tajriba o 'rg a n ish  u ch u n  borib k e lish d i.

2002  y il avgu stid a  terrorizm ga qarshi kurashd a ko 'm ak lash ish  

dasturi d o irasid a  A Q Sh d avlat d ep a rta m en ti O 'zb ek iston  hukum ati



bila . h am k orlik d a  «K im yov iy  v a  b io k  j ik  fa o l p o ch ta  jo 'n atm alariga  

o id  n o x u sh  h o d isa la m i m u vofiq lash tirish »  m avzu id a  o 'q u v  kursi ta sh k il 

q ild i. U ni A Q S H  d av la t d ep arta in en tin in g  terrorizm  b ilan  ku rash ish  

m asalalari b o 'y ich a  m as'u l x o d im  D .K aufm an o'tkazdi.

Sem inar ish id a ish tiro k __ etg a n  O 'zb ek iston ------- a lo q a ----- va

axb orotlash tirish  a g en tlig i, Ichki ish lar vazirlig i, M illiy  xa v fs iz lik  

xizm ati, D avlat b o jx o n a  q o ’m itasi, S og 'liq n i saq lash  vazir lig i vak illari 

u shbu  tad b irn in g  o 'ta  m u h im lig in i ta'kidlab, u n in g  ta sh k ilo tch ila r ig a  o ’z  

m in n a td o rch ilig in i b ild irishd i. T om onlar k e lg u s id a  bu  b o ra d a g i 

aloqalarn i, y a n a d a  m u sta h k a m la sh g a  k e lish ib  o lish d i. X u su san , 

resp u b lik am iz  p o c h ta  xod im larin i A Q S h d a  o 'q itish  shu lar ju m lasidan d ir.

Biz F a v q u lo d d a  vaziyatlar  vazirlig i, h u q u q  —targ'ibot organlari, 

so g 'liq n i sa q la sh  vazir lig i b ilan  b irga p o rtlo v ch i qurilm alar, 

b ak tero log ik , rad ioak tiv , zah arlovch i va b osh q a  xav fli m oddalar, 

buyum lar b o r lig i sh u b h a li d eb  h iso b la n g a n  p o ch ta  jo 'natm alari 

a n iq lan gan  h o llard a  h am k orlik d a  harakat q ilish  rejasi ish lab  ch iq ilg a n . 

S h u n in g d ek , p o c h ta  kan a llarid a  n o q o n u n iy  x a tti — h ara k tla m i sod ir  

e tish g a  qarshi y o 'n a ltir ilg a n  choralar ham  ish lab  ch iq ilgan .

H u k u m atim izn in g  y a n g i axborot — k o m m u n ik a ts iya  va  k o m p y u ter  

te x n o lo g iy a s in i jo r iy  e tish  to 'g 'r isid ag i qaroriga m u vo iiq , A Q S h  S avdo  

va  taraqq iyot a g e n t l ig i  b ilan  ham k orlik d ag i lo y ix a  d o irasid a  k orporativ  

p o ch ta  k o m p y u ter  tarm og'in i yaratish n in g  tex n ik  — iq t iso d iy  a so s in i 

ish la b  ch iq ish  tu g a lla n m o q d a . B u llin g  u ch u n  A Q Sh  to m o n i 431 m in g  

d o llar  m iq d orid a  gran t ajratgan. U shbu loy ih an i a m alga  o sh ir ish  orqali 

a x o lig a  x izm at k o 'rsa tish  sifa tin i yanada o sh ir ish g a  m uvaffaq  b o 'linad i. 

Shu  b ilan  b irga, axb orot tex n o lo g iy a la r ig a  a so s la n g a n  za m o n a v iy  

x izm a t turlari k o 'p ayad i.

H ozird a  b a rch a  shahar va  tum an lard agi p o ch ta  a loq a lari 

tarm oqlari k o m p y u ter  b ilan  ta 'm in langan . P o ch ta  a lo q a s in in g  

m in ta q a v iy  ta sh k ilo tla r i ham da "O 'zbekiston p o c h ta s i” D A K n in g  b o sh
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idorasi o 'rtasida  bai ла hujjatlar a lm ash in uvi e lek tro n  joch ta  orqali 

am  a lg a  osh ir ilm ok d a .

S o 'n g i y illard a  p o ch ta  x izm atiga  o id  te x n o lo g ik  ja rayon lam i 

b o sh q arish ga  xor ijiy  m am lakatlarda rnuliim aham iyat k ash f e tilm o q d a . 

E x n o lo g ik  ja ra y o n la m i b osh q arishda rob otlash tirilgan  k om p lek slar, 

ep ch il av tom atla sh tir ilgan  tiz im larn ing  q o 'llan ilish iga  kata  a h am iya t  

berilm oqd a. Shu  sabab li jum ladan  R ossiyad a  um um an  robotlar, 

m anipulyatorlar, rob otlash tirilgan  k o m p lek s  va  e p c h il  

av tom atlash tir ilgan  tizim lar haq ida  u m u m iy  m a'lum otlarn i ta lab alarga  

etk azib  borish  a m a lg a  osh irilib  k elinayap ti. S h u n in g d ek  o 'g u v  rejasida  

ham  yu q orid a  san ab  o ’tilgan  k o m p lek s  va  tiz im la m in g  k e lib  ch iq ish  

tarixi v a  m oh iy a tin i yorq in lash tirib  borish  m o'lja llangan . S h u n d an  k e lib  

c h iq q a n  x o ld a  k o m p le k s  jn exan izatsiya lash , ep ch il av tom atlash tir ilgan  

tizim lar, rob o tla sh tir ilgan  k o m p lek s la m in g  y ig 'ilish  jarayoni v a  sh u  

kabilar h aq id a  m a'lu m otlar b er ish g a  harakat q ilind i.
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I BOB. TEX- OLOGIK JARAYONLARNI BOSHC UUSH, TEXNIKA 
TARAQQIYOTI VA UNUMDORLIK

Ishlab ch iq arish n i m ex a n iza tsiy a la sh  v a  avtom atlash tirish  —  fan — 

texn ik a  taraq q iyotin in g  e n g  m uh im  yo'n alish id ir .

Iq tisod iy  v a  so tsia l h ayo td a  ta sh k ilo tch ilik  va  s iy o s iy  ish larda ba'zi 

ijob iy  o 'zgarish lar sod ir b o ’ld ik i, bular, a w a lo ,  iq t iso d iy  ko'rsatk ich larga  

ta'sir ko'rsatdi.

Ishlab ch iqarish  taraq q iyoti tarix i e n g  q ad im gi tosh  p litadan  

tortib, to  h ozirg i zam on  avtom atik  m ash in alari, tsex lar  v a  zavod lar  

v u ju d ga  k e lg a n ig a  qadar ish lab  ch iq arish  qurollari asta —sek in  

rivojlanib b o rg a n lig in i k o ’rsatadi.

M ash in asoz lik  o 'z ich a  rivojlana berm ayd i. U  m ash inalarga  

nisbatan  g o 'y ila d ig a n  ta lab n in g  d o im o  o 'zgarib  tu rish iga  m os ravishda (

rivojlanadi.

S tanok  p ark in in g  strukturasin i o'zgartirish , b o sh q a ch a  q ilib  ay tgan da, 

o'z vaq tid a  a so s iy  o ’rinni eg a lla b  k e lg a n  k am  u n u m li sta n o k la m i yu qori 

unurnli stan ok lar  b ilan  a lm ash tirish  ta lab  q ilinad i. Y aqin y illarda  

stan ok larim iz parki q an d ay  bo'lad i?  S ta n o k so z lik d a  q an d ay yan g ilik lar  (

ro'y beradi? U zoq  kelajakda m eta ll k e s ish  stan o k lar in in g  taqdiri n im a  

bo'ladi? kabi savo llar  tu g ’ilish i m um kin.

M eta llu ig iy a , k im yo , e lek tron ik a , op tik a , yarim  o 'tk azg ich lar  

texn ik asi, k ib e m e tik a  va  x a tto  yad ro  fiz ik asi so x a s id a g i yu tu q lar  

sta n o k so z la rg a  x izm at g ilm oq d a . H o zirg i zam on  stan og i, m ubolag'asiz , 

fan so x a s id a  to 'p lan gan  ox irg i yu tu q larn i o'zlashtirib  s in gd ir ib  

borm oqda.

F an n in g  aktual m asalalaridan  b in  te x n ik a  taraq q iyotin in g  sam arali 

y o l in i  top ish d a n  iboratdir. A gard a ish lab  ch iq arish  tex n ik a si va m eh n at  

u n u m d orlig in i h ozirg i darajada saq lab  q o lin sa  u x o ld a  ih n iy  — tex n ik a  

taraqq iyoti v a  m eh n at u n u m d orlig i m a x su lo t sifatin i o sh ir ish g a  o id  

m asa la lam i x a l e tish  u ch u n  ish lab  ch iq arish la  ish tirok  e ta y o tg a n  '
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k orxon alar va  odam lar so n in i ir n ech a  m arta k o 'p aytir ish ga  to'g'ri 

k elad i. A garda m avjud texn ik an i er ish g a n  taraqq iyot darajasida  

avtom atlash tirish , m avjud avtornat va yarim  avtom atlam i, m ash in an i 

ham  avtom atiash tirilgan  s is te m a sig a  m o sla n sa  ish lab  ch iq arish d ag i jon li 

m eh n a t kam aytiriladi, am m o bu y o 'l m a x su lo t m o'l —k o ’ll ig in i ta'm in  

e to lm ayd i, ch u n k i m axsu lo t ish lab  ch iq ar ish  bor darajasida qolib , y a n g i  

k orxon a lar  ta sh k il e tish g a  to'g'ri k elad i.

D em ak, b iz ta'k id lab  o ’tg a n  yo 'llan m a ham  tex n ik a  

taraq q iyo tin in g  b o sh  yo 'llan m asi b o 'la  o lm ayd i. S h u n in g  u ch u n  

m a x su lo t ish lab  ch iqarish n i k o 'p aytir ish d a  qo'l m eh n atin i 

k am aytir ish n in g  a so s iy  m ezo n i q ilib  m eh n at u n u m d orlig in i o sh ir ish  

q u y ilgan .

Q o 'y ilg a n  m asalani to'g'ri x a l e tish  u ch u n  m eh n at u n u m d orlig in i 

o sh ir ish n in g  ob 'ek tiv  q on u n iyatlarin i ch u q u r tad q iq  va  tax lil e tish  

kerak . Bu texn ik a  taraq q iyotin in g  sam arali yo 'lin i top ish  im k o n in i 

beradi.

B irinch id an  o'zgarm as ts ik lg a  e g a  b o 'lg a n  avtom atik  lin iya lar  

y a n g i texn ik an i q o 'lla sh ga  t o ’siq  b o 'lib  k elm oq d a . C h u n ki ular faqat bir  

turli b u y u m la m i ish lab  ch iq arish  u c h u n  m o ’lja llan ga i bo'lib  y a n g i 

b u yum ni ish lab  ch iq arish ga  o 'tish  u c h u n  y a n g i lin iya  ta sh k il e tish g a  

to 'g 'ri k elad i. Bu esa  albatta m a q sa d g a  m u vofiq  em as.

Ik k in ch id an  avtom atik  lin iy a la m in g  b u n yod  etilib , ish lab  

ch iq ar ish ga  joriy  e tilish i u ch u n  b ir  n e c h a  y il k u tish  kerak. U ch in ch id an  

b u n d a y  avtom atik  lin iya lar tan n arx i h am  ju d a  yuqori.

Bikir avtom atik  lin iy a la rg a  n isbatan  p o to k li

m exan iza tsiya la sh tir ilgan  lin iya lar e p c h illig i b ilan  ajralib turadi. C h u n k i 

b u n d ay  lin iyalar etarli tarzd a  u n iversa l avtom atlar va  

m ex a n iza tsiy a la sh n iig  un iversa l v o sita lar i b ilan  jih oz lan gan  bo'lib , 

y a n g i tip  v a  o 'lch am d ag i d e ta lg a  ish lo v  b er ish ga  o 'tish  q isq a  vaq t ya 'n i 

bir oy, x a tto  xafta ich id a  a m a lg a  o sh ir ilish i m um kin . Q ish lo q  xo 'ja lik  

m a sh in a so z lig i tarm og'ida sta n o k d a  ish lovch ilarn in g  q o 'l m eh n ati 25
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ío izn i tashk il e tish in i e ’L 'jorga olib , u lar m eh n a tin i avtoirio lashtirish  

q a n d a y  katta  rezerv  e k a n lig in i ta sa w u r  e tish  m u m kin .

S h u n d ay  q ilib , m ash in asoz lar  o ld id a  b iz  tak id lab  o 'tg a n  ikk ala  

y o 'llan m ad agi m u vaífaq iyatlarn i e g a lla g a n  va  b o sh q a  x a to lard an  x o li 

b o'lg a n  ish lab  c h iq arishn i b u n yod  e tish d e k  yu k sak  rrmammo turibdi.

Bu m u am m on i x a l e tish n in g  a so s iy  yo 'llar id an  biri san oa t robotlari 

a so s id a  tu z ilg a n  ep ch il av tom atlash tirilgan  ish lab  ch iq a r ish n i jor iy  e tish  

b o ’lib  x iso b la n a d i. Ya'ni, sh u n d a y  tex n ik a v iy  ta sh k iliy  k om p ozits iya lar  

ish lab  ch iq ar ilish i kerakki, u la m in g  fazov iy  stru k turasin i o'zgartirm ay  

turib x o x la g a n  vaq td a  y a n g i buyum  ish lab  ch iq a r ish g a  o'tilsin .

P raktika sh u  narsani k o ’rsatayaptiki, ish lab  ch iq a r ish n i k o m p lek s  

avtom atlash tirishd a, ayrim  jarayon va  op eratsiya larn i 

avtom atla sh tir ish ga  qaraganda iq tiso d iy  sam ara  bir n e c h a  m arta ko'p  

bo'lar ek an . O m m aviy  ish lab  ch iqarishd a m ex a n iza ts iy a la sh  va  

avtom atla sh tir ish n in g  m axsu s vositalari k e n g  qo'U anilib , te x n o lo g ik  

jarayon  e le m e n ta r  op eratsiya larga  b o  linib, p o to k  lin iya lari jor iy  e tilgan .

A gar a w a lla r i om m aviy  ish lab  ch iq a r ish d a g i m a x su lo t q ísm i 

d o im iy  o ’sib  b organ  bo'lsa , h ozir  e sa  ser iy a li ish lab  ch iq arish d ag i 

m a x su lo t q ism i o sh ib  borm oqda. B u n in g  u st ig a  m a x su lo tn i ko 'p  ish lab  

ch iq ar ish ga  b o 'lg a n  talab om m aviy  ish lab  ch iq a r ish g a  x o s  b o 'lgan , ya'ni 

ish lab  ch iq a r ish n in g  yu q ori o 's ish  darajasini ta lab  etad i.

Seriya li ish la b  ch iq ar ish ga  q o ’y ila y o tg a n  y a n g i talabni 

q on iq tir ish n i y a g o n a  yo 'li ish lab  ch iq ar ish n i yu qori un u m d orli 

n sk u n aîar  b ilan  jix o z la sh d ii.

K orxon a larga  raqam lar yordain ida tu z ilu v ch i p rogram m a a so s id a  

b osh q arilu vch i s ta n o k la rm n g  kirib k e lish i d eta llarn i tayyorlash  va  

o 'lch a sh  jarayonlarin i avtom atlash tirish  im k o n in i berad i. L ekin  

d eta llarn i y u k la sh  va  o lish , k e s ish  asbob larin i a lm ash tir ish  jarayonlari 

e sa  avtom atla sh tir ilm ay  qolaveradi. U m um an, h o z irg i v a q td a  a so s iy  

te x n o lo g ik  jarayon larn i avtom atlashtirish  darajasi y o rd a m ch i va  

transport op era tsiya larin i avtom atlashtirish  darajasidan  yu q ori. S h u n in g
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u ch u n  raqam lar yordam ida tuziluv lii program m a a so s id a  

b o sh q a r ilu v ch i p er sp ek tiv  stan ok lar ju d a  ko'p  ish ch ilar  yordam ida  

ish la tilib  k e lin m o q d a . Ishch ilarn ing  a so s iy  vazifasi tayyor m axsu lo tlarn i 

yu k lash , tush irish , k e s ish  asboblarin i a lm ash tirish . q irind ilarn i 

y ig 'ish tir ish  b o'lib  q o lm oq d a .

K o'rinib turibdiki, to'liq  av tom atlash tir ish ga  o 'tish  u ch u n  o zg in a  

q o ld i, ya'n i m a lak asiz  ish n i bajarayotgan op eratorn i m ash in a  avtom at  

bilan  a lm ash tir ish  kerak, xo lo s . A na sh u n d a y  m ash in a  —  san oat  

robotlari b o 'lib  x isob lan ib , u m exan ik  qo'llari orqali in so n  q o ’li 

fu n k tsiy a sin i bajarish  q o b iliy a tig a  egadir.

R ob otlarn n ig  q o 'lla n ilish i seriyali va m ayd a  ish lab  ch iq ar ish d ag i 

yord am ch i op era ts iya larn i avtom atlashtirish  im k on in i tug'dirib , 

k o m p lek s  avtom atlash tir ish  m asalasin i x a l e tib  beradi.

M a x su lo t sifa tin i o sh ir ish d a g i kap ita l m a b la g ’ talab  e tm a y d ig a n  

a so s iy  yo 'llari m eh n at, ish lab  chiqarish  in tizom in i m u sta h k a m la sh g a  

d iq q a t — e'tib orn i osh irish , ish lab  ch iq ilg a n  te x n o lo g iy a g a  b o ’y sin ish , 

m adaniy , so tsia l shart — sh aroitn i y axsh ila sh  v a  sh u  kabilar.

Ishlab ch iq ar ish  k orxon alarida  olib  b orilgan  so tsia l tad q iq o tlarn in g  

birida q u y id a g i x o la t n am oyon  bo'ldi T okar ish ch i a y o l k ish i bo'lib, 

b irin ch i sm en a d a  ish lar ed i. Soat 12 g a ch a  ish lab  ch iq argan  

m axsu lo tlari sita tli bo'lib , 12 b ilan  12 yarim  oralarida ish lo v  b er ilgan  

m a x su lo ti brak bo'lardi. T ekshiruvlar shu n arsadan  d a lo la t berdiki, 

a y o ln in g  q izi soa t 12 d a  o 'q ish in i tuaatib , so 'n gra  k atta  k o 'ch a n i k esib  

o 'tish i kerak  ek an . Shu x o la td a  a y o ln in g  e s  —x u sh i q iz in in g  xavo tirsiz  

k o 'ch a d a n  o 'tis liid a  bo'lib , d eta l sifa tiga  b o 'lg a n  e'tibor kam ayadi. 

X u d d i sh u n d a y  x o la tn i k om p yu terd a  isb lo v ch i ayo llard a  ham  kuzatild i. 

D em ak , so tsia l m a sa la g a  e'tibor berish h a y o t taqozosid ir.

M a x su lo t sifa tin i osh ir ish n in g  y a n a  bir yo 'îi b u  te x n o lo g ik  

jarayon larn i tik lash , ya 'n i har bir te x n o lo g ik  jarayon n i xa q iq a td a n  

to 'g ’ri ta n la n g a n lig ig a  k a fillik  bera o la d ig a n  s in o v  sten d lari, nazorat 

qurilm alari m u k am m al b o 'lish i kerak. A na sh u  k am ch ilik  sab ab li
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L jn stru k to m in g  ch izm a  ta x ta sid a g i a  te x n o lo g n in g  g o g 'o z d a g i ilg 'or  

g'oyalari a m a lg a  o sh ir ilm ay  d a v la tn in g  ju d a  ko'p  k ap ita l m ab lag 'i 

b ek o rg a  sarf b o 'lib  k e lm oq d a .

M a x su lo t sifa ti d e g a n d a  faq at m etal] k esish  stan og id a , m ärten  

p e c h id a r  to 'q ish  d a stg o x id a  ta yyor lan u vc  hi m axsu lo t s ifa tig in a  em as, 

balk i konstruktor, o lim , in jen er  — te x n o lo g n in g  ish  jo y id a  am alga  

osh ir ish  k erak  b o ’lg a n  vaz ifa sin i h am  z'tiborga  o lish  kerak.

S ifatn i o sh ir ish  u ch u n  h am m a x o d im  m eh n a tig a  bir zay ld a  em as, 

xaq iq a id d ii ish  n a lija s ig a  va  s ifa tig a  qarab baho berishn i, kam ch ilik  

u ch u n  tan b ex la sh n i, ilg 'orlik  u c h u n  m u k o fo tla sh n i o 'rgan ish im iz kerak. 

F ann inq  ioriv e tih sh  so x a s i iu d a  k en g a y ih  ketrii n!im m eh n a tin in g  

xarakteri ham  o'zgardi. K o’p c h ilik  o lim la m in g  ish  joy i so k in  in stitu t  

xon alarid a  em as, b a lk i za v o d  tsex larida , tajriba o 'tk azu vch i 

laboratoriyalardan  o'rin o lm oq d a .

H ozirg i k u n d a g i u m u m iy  in t ilish — ish lab  ch iq arish n i in ten siv  

yo 'ld an  o lib  b orish  h am m a k o rx o n a  k o llek tiv ig a  teg ish li m asaladir.

In ten sifik a ts iya la sh  e sa  ikk i y o ’n a lish d a  a so s iy  fondlarni 

y a x sh ila sh  va  u lardan  u n u m li fo y d a la n ish  ham d a bosh q aru v  sistem a sin i 

m u k am m allash tir ish  b o 'y ich a  o lib  b or ilish i kerak.

B u n d ay  k o 'rsa tk ich n in g  sab ab i n im ad an  iborat? A so siy  sabab, 

Vanqi ishrra tush irilnan  san oat n n w a tla r in in n  0 7  VfirrtlH?» fovHnlnniohna
-  *  j  o

to p sh ir ilm agan lig i. K ey in g i vaq tlard a  o lib  borilgan  iz la n ish  va  

tek sh iruvlar sh u  n arsadan  d a lo la t b erayaptik i, har bir o 'n in ch i d a stg o h  

ish  berm ayapti. C h u n k i har bir k o rx o n a d a g i bor asb ob  —uskunalar, 

d astgoh lar  m avjud ish ch i k u ch i n u q ta i nazardan va ish ch in in g  k on k ret  

im k on id an  x o li tarzda y a n g ila n ib  boradi, yok i e sk i u sk u n a la m in g  

im k o n i to 'la  x is o b g a  o lin m ayd i. B u dem ak , korxon a  raxbarlari ish lab  

ch iq arish n i rivojlantirish  ham d a m a x su lo t sifa tin i y a x sh ila sh  b orasid a  

davlat to m o n id a n  sa rflan ad igan  har bir so 'm ni x isob  —k itob  q ila  

olish lari, har bir ish c h i va  k o lle k tiv n in g  yu q ori sam arali m eh n a tin i  

ta 'm in lash ga  er ish ish lari kerak .
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A yrim  k orx  nalarda rob otlarn ing  qo'llanilish* k o 'n g ild a g id ek  

sam ara b erm a y o tg a n lig i hozir k o 'p ch ilik k a  sir em as. U n d ay  bo 'lsa  n im a  

u ch u n  robotlar q o ’llan ilayapti?  B u n d a y  sa v o lg a  od atd a  robotlar  

o d a m la m i ch arch atad igan  og 'ir  q o 'l m eh n a tid a n  xa lo s etib , m u h im  

so tsia l m u am m on i xa l etayap ti d e g a n  ja v o b n i ham  esh itam iz. A lb atta  bu  

javob  ham  to'g'ri. Lekin robot faq at avtom atlash tirish  v o sita sig in a , 

x o los . R ob otlarn i q o 'llash d a  faqat am allab  u  y o k i bu u sk u n a g a  m o sla sh  

em as, ba lk i rob o ts iz  ish lash  m um kin  b o 'lm a g a n  joyd a  qo'llash  tam oilin i 

am alga  osh irish  kerak.

D em ak, so ts ia l m asala, ya 'n i in so n la rn i o g ’ir q o ’l m eh n atid an  o zo d  

e tish  b ilan  b irga  ish lab  eh iqarish  sam arasin i osh irish n i ham  o 'y la sh  

kerak b o ’ladi.

K ey in g i y illarda har bir tex n ik a  yan g ilik lari sanoat robotlari 

singari qo 'llab  — q u w a tla n m o q d a . O x irg i y illarda  robotlar v a  

m anipulyatorlarn i ish lab  eh iq arish  ikk i barobar o ’sdi. B iroq u larn ing  

m ehnat u n u m d orlig i va  ish lab  eh iq a r ish  sam arad orlig in in g  o 's ish ig a  

b o'lgan  ta ’siri b iz  x o x la g a n im izd ek  em as.

Q ator k orxon alard a  rob otlarn in g  p a y d o  b o ’lish i sezilarli darajada  

ish lab  eh iqarish  sam arasin i osh ir ish  im k o n in i berm adi. N im a  u ch u n  

ularni q o 'llash  kerak  b o ’ldi? d e g a n  savo l tu g 'ilish i m um kin . 

Birinchidan, robotlar m uhim  so ts ia l p rob lem an i xa l qiladilar, y a ’n i 

od am lam i og 'ir  v a  ch arch atad igan  q o 'l m exn atid an  o zo d  qiladilar. 

Albatta, bu d a liln i x iso b d a n  ch iqarib  b o 'lm ayd i. L ekin sh u n i ham  esd a n  

chiqarm aslik  kerakk i, robotlar— fa q a tg in a  avtom atlash tirish  vositasid ir . 

U ni joriy  e tish d a  qator tam oillarga  r io y a  q ilish  kerak: av tom atlash tirish  

vosita larin i va  sistem alarin i su n 'iy  tarzd a  em as, balk i u larsiz  ish la sh  

m um kin  b o 'lm a g a n  joy d a  q o 'lla sh  kerak. Ishlab ch iq ar ish d a  

y a n g ilik lam i q o 'lla sh  h ech  q ach on  o so n lik  b ilan  xa l etilm ayd i. Ishni 

oxir igach a  e tk a z ish  u ch u n  k atta  k u ch  v a  ch id a m  kerak  b o ’ladi.

R ob otlarn ing  a fza llig in i tan  o lish d a  so ts ia l om illar ish tirok  etad i. 

L ekin bir v a g tn in g  o ’zid a  m eh n a t u n u m d o r lig in in g  o 's ish i v a  m a x su lo t
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sifa tin in g  с .h ish i x iso b ig a g in a  ish lab  ch iq a ¡. ,h darajasini osh irish  

m um kin. Bu o so n  ish  em as, albatta. U sh b u  m urakkab  m asalan i xal 

etish d a  m u taxassislar  ilm i va  ta sh a b b u sig a  su yan ish , in jen erlik  

m asalalarin i k o m p le k s  joriy  e tish  kerak.

Tajriba— sh u n i ko'rsatadik i, u n u m d or u sk u n a larn in g  k o'p ay ib  

borish i, o ’z navbatida , ish  xaq in i q ism an  iq t iso d  q ilish  im k on in i 

beradi, ya 'n i iq t iso d iy  sam aran ing  a so s iy  rezerv i u sk unalardan  to 'lig  

foyd a la n ish g a  b ev o sita  bog'liqd ir. D em ak , q o 'l k u ch i b ilan  

b a ja n ia y o tg a n  ish larn i t o l iq  avtom atlasli íirisíi va bu  jarayonni 

boshqara b ilish  a so s iy  m asaladir.

R ob otlarn in g  bu tarzdagi h n k on iyatlari ch e k la n g a n  bo'lib . ular  

u sk u n an i b oshqarm ay, faq atg in a  m ash in a  va d a stg o x la rg a  x izm at  

qiladilar. M alu m k i, ish ch in i rob ot b ila n  a lm ash tir ish d a  bu  

tavsiyan om alar  a so s iy  m asala  b o 'lm ay  q o h sh i m um kin . U n dan  q a t’iy  

nazar, u sk u n a n in g  unuiridorlig in i p asay tir ish  m um kin , ch u n k i 

zam on av iy  robotlar har d o im  k erak li te z lik d a g i xarakatlarn i ta'm in e ta  

olm aydi. M asa lan , bir qo'lli robot ta yyor  m a x su lo tn i p ress  o st ig a  

uzatish n i o d a m g a  n isb atan  sek in  am a lg a  osh irad i. M eta llarn i girq ish  

stan ok larid ag i ah vo l ham  k o ’n g ild a g id e k  em as, ch u n k i 3— 5  k g  

deta llarn i o 'rn atish d a  ish ch i 10— 15 se k u n d  sarflayd i, b ir q o 'lli robot e sa  

taxm inan  bir m in u l sarflaydi. B osh q a to m o n d a n  aaravdinan bn’leaV 
rob otlarn in g  o ’z a iza llik iari bor. M asalan , u la rn in g  yord am ida d a stg o h  

va  m ash inalarn i avtom atik  rejim da i k k i - u c h  sm en a  davom id a  ham  

ish ia sh g a  m ajbur e tish  m um kin E slab ko'rsak , ko 'p  korxonalarda  

sm en a li k o e ff its ien t 1.3— 1 6  dan osh m ayd i, a lb a tta  sh u n d a y  sharoitd a  

so a tb a y  u n u m d orlik d an  yu tq az ilgan  x o ld a  ham  su tk a sig a  m eh n at  

u n u m d o rlig i o sh ish i m um kin.

A isu sk i, b u  im koniyatlardan  h oz irch a  kam  foyd a lan ilm oq d a . 

C hunki, robotlarn i qo  Hash p lan larin i b ajarishd a ba'zi m in istrlik lar  

to 'g ’ri y o 'ln i tan lab  ololm ay, korxonalararo  y ak k a  — yalcka rob ot  

tarqatish dan  u zo q q a  bora oim adilar. A gard a  k orxon ad a  h am m asi
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b o'lib  35  ta  robot b o ’lsa, i am i u ch  sm en ad a  ish la tish  usticî gap  

b o 'lish i h am  m um k in  em as, ch u n k i q o 'sh im ch a  m a x su lo t u n g a  k e tg a n  

harajatni q op lam ayd i. Bu o'rinda robotlardan katta guruxlar k o'rin ish id a  

fo y d a la n ilsa  bo'ladi. Lekin bu xo ld a  ham  qaerda va  q a n d a y  q ilib  ularni 

q o 'lla sh  m u m k in lig in i d iq q at b ilan  o 'y lab  ko'rish  kerak.

KOMPLEKS MEXANIZASIYALASH VA EPCHILLIK

A vtom atlash tir ish n in g  tam oillaridan  biri sh u n d an  iboratki, u 

te x n o lo g ik  za n jim in g  e n g  k ich ik  o ’ich o v id a g i ch eg a ra sid a  k o m p lek s  

jarayon n i o iib  borish i kerak. Z am on aviy  ish lab  ch iq arish d a  ham m a  

narsa, ya 'n i tayyor m axsu lo td an  tortib  to  ch iq it q irind ilarn i olib  

ta sh la sh g a ch a  bo'lgan  jarayonlar o ’zaro ch am barch as b o g ’liqdir.

T e x n o lo g ik  jarayon m ob ayn id a  ish c h ig a  k o ’z ilg 'am as ju d a  ko'p  

m ayd a  —c h u y d a  ish larn i b ajarish ga  to 'g ’ri keladi.

H ozirch a  b u  ish larn in g  h am m asin i robotlar bajara o lm ayd i. R obotlardan  

sam arali foyd a lan ish  u ch u n  ular yord am id a  bitta te x n o lo g iy a  v a  y a g o n a  

rob otlà sh tir ilgan  k om p lek s b ilan  b o g 'liq  b o 'lg a n  d a s tg o h  va  

m ash inalarn i birlashtirish  m um kin.

X aq iq atd an , b u n d ay  k o m p lek sla m i yaratishd a rob otla sh tir ish n in g  

a so s iy  y o 'li n am oyon  bo'ladi. R obotda h am m a m asliin a  « log ik asi»  

x iso b g a  o lin sa , ular o d am siz  u ch  sm en a d a  ish la sh g a  tayyord irlar  

B u n in g  u ch u n  u sk u n a la m i k o m p y u ter  yord am id a  b osh q a rish g a  

b o 'ysu n d ir ish  e p ch il transport s is tem a si b ilan  b o g 'la sh  v a  natijada  

e p c h il t e x n o lo g ik  k o m p lek sg a  e g a  b o 'lish  m um kin .

Shu b ilan  b irga bir narsan i an iq  ta sa w u r  q ilish  Icerakki k o ’p 

m iq d o rd a g i robotlarn i o d d iy g in a  joriy  e tish d an  ko'ra rob otlash tirilgan , 

an iq ro g 'i ep ch il k o m p lek sla m i yara tish n in g  o ’zi ju d a  k atta  ilm iy, 

a m a liy  m u am m on i keltir ib  ch iqaradi. H am m a k orxon alar ham  o'z  

k u ch lar i b ilan  b irga  b u n d ay  m asa la lam i xa l etish  im k o n ig a  e g a  em aslar.
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A fsuski, ilm iy  t'.d q iq o t institu tlari tom on id an  k'*/rxonalarga 

b o 'layo tgan  y ord am  sezilarsizd ir . Ular sh u  vagtlarda u m u m iy  

prin tsip lam i ish lab  c h iq ish  v a  zavod  loy ixa larin i ek sp ertiza  q ilish  b ilan  

ch ek lan ad ilar  y o k i rob o tlarn in g  y a n g i m o d e lin i yaratadilar.

S h u n d ay  fikr tu g 'ilad i, y u q ori narx d a  bo'lsa  h a m  past  

xarak teristik aga  e g a  b o 'lsa  ham , robotlarni jor iy  q ilish  kerak, c h u n k i  

ular odam lar o ’m in i eg a lla y d ila r , d e g a n  b u yru q b ozlik  x is  —tu y g 'u si ham  

hu km  surm oqd a. Bu x a v fli yan g lish m o v ch ilik d ir . R ob otlarn in g  y u g o r i 

narxi o stid a  ularni lo y ix a la sh g a  tay y o r la sh g a  sarflan gan  katta  m eh n a t  

turadi. Ish jo y iar iga  ro b o tla m i o 'm atish , ta 'm in lash  v a  ta'm ir q ilish  

katta m eh n at ta lab  q ilad i. X isob lar sh u n i ko'rsatadik i, agarda b itta  

ish ch in i robot b ila n  a lm ash tir ish  o 'zin i qop lam asa , m eh n a t resurslarin i 

ig t iso d  q ilish  to 'g 'r isid a  g a p  b o ’lish i m um kin  em as.

Bir so'z b ilan  a y tgan d a , rob otlarn in g  aham iyati u larni in so n  b ilan  

a lm ash in u v id ag in a  em as. K elajak  ep ch il, u y u sh g a n  k o m p lek sla m ik id ir . 

R obotlashtirish  so tsia l p ro b lem a la m i u n ga  zid  b o 'lm agan  xo ld a , 

iq t iso d iy  sam ara b ilan  m o s k e ltir ilgan  x o ld a  a m alga  o sh ir ilish i kerak.

Sanoat robotlarin i ish lab  ch iqarish  b o 'y ich a  d u n y o d a  b ir in ch i 

o'rinni e g a lla g a n  Y ap on iya  atrof — m u xitd a  in son  u ch u n  ju d a  xavfli 

b o ’lg a n  ish la m i bajaruvch i, harakat q ilu vch i «aqlli»  rob otlarn in g  to ’rini 

yaratish d a  a so s iy  k u ch  x isob lan ad i. Y ap on iyad ag i kab i 

v ’tcn u itla jh tiiio liy ii uu iy a u  q iz iq isn  n au jasi S u k u b ad agi X alkaro  ilm iy  

ko'rgazm ada o 'm a tilg a n , u n d a  o d d iy  e lek troorgan d a  ch a lu v ch i in so n g a  

o 'xsh ash  ajoy ib  a n ero id  fod am ga  o 'xsh ash  robot) ni n am oish  e tilg a n .

T o k io n in g  ik k i firm asi — N ita ch i ztd  v a  T osh ib a  S ogr to m o n id a n  

yaratilgan  ek sp er im en ta l robotlar san oat tad b iq iga  juda yaq in . U lar  

to m o n id a n  ish la b  ch iq a r ilg a n  apparat vosita larin i x a q iq iy  tajribali 

robotlar qatoriga  k ir itish  m u m k in  em as, b iroq  u larn in g  

k on stru k tsiya larin i o 'rgan ish  y a q in  k elajak da p ayd o  b o 'lad igan  y a p o n  

rob otlarin in g  a v lo d in i q a n d a y  k o ’rin ishd a b o 'lish in i an iq roq  ta s a w u r  

q ilish im izg a  im k o n  beradi,



•N itachi firm asin in g  harakat q ilu v c ’ roboti batareyalar yordam ida  

m u staq il rav ish d a  x o n a d a  asta  —se k in  yu ra  olad i, B unday robot tek is  

b o 'lm agan  yuzalarda ham  xarakat g ila  o lad i, ch u n k i unda tayanch lari 

y u q o r ig a  qarab k e tg a n  narvon zinalari bor. S h u nday qilib , unirig  

xotirasid a  m a ’lum  yo 'nalish lar saq lan ib  qolib , katta b o 'lm agan  

q arsh ilik la m i e n g ib  o ’ta  o ladi. S h u n in g d ek  xarakat q ilu v ch i o lti turli 

xarak atlan u vch i m anipulyatorlari b ilan  esh ik n i o ch ish i y o k i 

p redm etlarn i surishi, e lek tr ik  y o q ib  —o'ch irish  asb ob larin i 

m an ip u lya tsiya  q ilish i v a  b osh q a  ish larn i ham  bajarishi m um kin . U ish  

vaq tida  har bir sek u n d d a  o'z x o la tin i v a  xarakatin i, xarakat y o 'n a lish in i 

q ayta x isob layd i.

T osh ib a  —firm asi T ok io  u n iv ersite ti p rets iz ion  (yuqori an iq lik ) 

m exan izm lar k afed rasin in g  m u taxassislar  k o llek tiv i b ilan b irga lik d a  

o 'zlarin ing san oa t u ch u n  kerak li b o 'lgan  aqJli robotlarin i ish lab  ch iq d i. 

A m ootu  roboti xar biri 3 ta b arm oqchalar va  g 'ild irak  b ilan  tu g a g a n  4 ta 

y ig 'ilg a n  o y o q d a n  iborat. T ek is yu za d a  siljish  davom id a  u b ilan  

k on tak t har bir o y o q n m g  g 'ild iragi b ila n  y u z a g a  keltir ilad i va xarakat 

g ’ild irak larn ing xarakati natijasida sod ir  bo'lad i. Q a ch o n  rob otga  

z in ap oya  orqali y u q o r ig a  c h iq ish g a  to 'g ’ri k e lib  q olsa , g 'ild irak lar  

to'xtab  q o lad i v a  oyuqlar harakatga  kiradi. A m ootu  ro b otin in g  

m anipulyatori in so n  q o 'liga  x o s  b o 'lg a n  h arakatn ing  o lt i turi b ila n  va  

e lk a  burilish i, b e ld an  g a vd an in g  y u q o ri q ism in i ta 'm in lo v ch i 

xarakatn ing ek v iv a le n tlig in in g  u ch  turi b ilan  xarakterlanadi. O zu q a si 

p u p ov in n iy  k ab el orqali b er ilad igan  bu  robot 360 k g  m a ssa g a  e g a  

u n in g  m an ip u lyatori 10 k g  g a ch a  b o 'lg a n  yu k n i k o ’tara oladi.

R ob otlash tir ish  avtom atla sh tir ish n in g  to 'liq  m oxiyatin i o ch ib  bera  

olad im i? A vtom atlash tir ish  faq a tg in a  inurakkab  ilm iy  — te x n ik a  va  

ishlab ch iqarish  m u am m osi b o 'lib g in a  q olm ay, o'z x o lic h a  h am m a  

k o llek tiv  u ch u n  so tsia l m aktab ham  h isob lan ad i. H a ï bir k o rx o n a  

x o x la s a —x o x la m a sa  ju d a  ch u q u r ta sh k iliy  — te x n o lo g ik  o 'zgartish  

kiritish i kerak. B u n in g  u stig a  turli x il  p s ix o lo g ik  to 'siq lar x is o b ig a
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k o llek tiv  m uvaffaq iyatlaridan  y u z  'fo iz  fo y d a la n ib  ham  b o ’lm aydi. 

S h u n in g  u ch u n  har bir k o llek tiv n in g  o ’z  sh a x s iy  tajribasiga tayan ish  va  

u sh b u  tajribani m u k am m alla sh tir ish ga  a lo x id a  e ’tibor b erish ga  to'g'ri 

kelad i.

Bir narsan i o ch iq  e'tirof e tish  k erak k i, rob otlash tir ish ga  b o ’lg a n  

«sun'iy» in tilish  ayrim  vaq td a  foy d a  o 'rn iga  zarar ham  keltira  bosh lad i. 

A xir ish lab  ch iq ar ish  ch e k s iz  va  turli x il  bo'lib , av tom atlash tirsh n in g  

har bir yo 'lla n m a si o 'z iga  x o s  an iq  to 's iq  va  q iy in ch ilik lard an  tashkil 

to p g a n  bo'lad i. K ela jag i p orloq  b o ’lish id a n  q a tiy  nazar, rob ot k o m p lek s  

a v tom atla sh tir ish n in g  bir b o 'Iag ig in a , x o lo s . K o p in ch a  rob o ín i oiam  

p a n o x  k o 'rsa tk ich  d eb  q ab u l etib , a v tom atla sh tir ish d ag i ham m a  

m u am m on i sh u n g a  o lib  k e lib  taq ash ad i. Bu n im aga  o lib  k e lish i 

m um kin? V a q tin ch a lik  ayrim  tash  k ilo tlar  o ld id a  x iso b o t uchun, 

xa q iq iy  h ay o t taq ozosid an  c h e tla sh g a n  tarzda va iq tiso d iy  

sam aradorlikn i x iso b g a  o lm a y  rob otlarn i m ajburiy  sotib  o lish  va  

o  m atish , albatta, o ’z navbatida, k o llek tiv d a  p s ix o lo g ik  to 'siq  k elib  

ch iq ish iga , m eh n a t u n u m d orlig in i o sh ir ish  o 'rn iga  a so s iy  fon d n i a so ssiz  

k u ch aytir ish ga , o lib  k elad i, x o lo s .

Shu narsan i a lo x id a  ta 'k id lab  o 'tish  kerak k i, robotlash tirilgan  

k om p lek slar  v a  e p c h il av tom atlash tir ilgan  sistem alard a  sk lad d an  tortib  

s ta n o k d a g i h arak atlam i k o m p lek s  avtom atlash tir ish  va  bu  ish larni

« l a l r t r n n  ir íc r tH la c V i m a c rV iin a c i v n r H a m i r i a  h n < ;h c m r ic ;h n a  p r is h is h  k p m k

Sanoat k orxon alarin i zam on av iy  tex n ik a  b ilan  qayta  jih ozla sh  

m asalasi k o 'r ilayo tgan  h ozirg i v a q td a  faqat robotlashtirilgan  

kom p lekslar, e p c h il av tom atlash tir ilgan  sistem a la rg a  m o ’lja llashn ing  

o'zi h a y o tiy  ish  em as, a lbatta  q o'l m ex n a tid a n  bir d a n ig a  m ukam m al 

av tom atlash tir ilgan  sh aro itga  o'tib  o lish  m u m k in  em as. Ishlab  

ch iq arishn i a sta  — se k in  m ex a n iza ts iy a la sh  va avtom atlash tirish  

vosita lari, program m a a so s id a  b o sh q a r ilu v ch i d astgoh lar  b ilan  jihozlab , 

ular a so s id a  k om p yu ter  orqali b osh q a r ila d ig a n  robotlash tirilgan
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k om p lek slar , ej. ch il m odu l va u ch a stk a la m i bun;*od e tish g a  o'tish  

kerak .

San oat korxonalarin i za m o n a v iy  tex n ik a  b ilan  qayta  jih o z la sh  

m asa lasin i yu q ori darajada va q isq a  vaqt ich id a  xal e tish  u ch u n  

m ex a n iza tsiy a ia sh  va avtom atlash tirish  vosita larin i ish lab  ch iq arad igan  

m a x su s k orxon a  b o 'lish i shart. Sh u n d agin a , har bir za v o d  sh u  

k o rx o n a g a  m urojaat etib  kvartal, y illik , b esh  y illik  v a  u zoq  m u d d atga  

m o'lja llan gan  reja h am d a  buyurtm alarn i a m a lg a  osh ir ish i m um kin . 

R obotlar tex n ik a sig a  o id  ish larn i k o ord in a tsiya la sh  g u ru x in i tu zish  

k erak  U shbu gurux sanoat robotlarini, rob otlash tirilgan  te x n o lo g ik  

k o m p lek sla rn i qo'llash , y a n g i tex n ik a n i joriy  e tish  tartiblarini ak s  

e tt im v c h i — m etod ik  k o ’rsatm alar ish lab  ch iq ish i kerak. B undan  

tashqari, robotlashtirish  ob 'ek tlarin i an iq lash  m aq sad id a  ek sp ert taxlillar  

ham  o lib  b orilish i talab etilad i.

O lib  b orilgan  tek sh iru v  natijalari shu  narsadan  d a lo la t berad ik i 

k orxon a lard ag i tex n ik a v iy  rek on stru k tsiya  va q u ro llan tir ish ga  oid  

q iy in ch ilik larn i ikk i gu ru x g a  b o 'lish  m um kin: 1) ta sh k iliy —texn ik av iy ;  

2) m eto d o lo g ik .

T ash k iliy  —tex n ik a v iy  m u am m on i x a l e t ish g a  b o 'la y o tg a n  a so s iy  

t o ’s iq  qu yid ag ilard an  iborat: k erak li u sk u n an i ish lab  ch iqara o la d ig a n  

va  so z la y d ig a n  tash k ilo tn i top ish  qiyin; ish lab  ch iq ilg a n  lo y ix a  a so s id a  

bu yu rtirilgan  u sk u n an i o ’z  m u d d atid a  o lish  g iy in  ya 'n i ta 'm inot 

s is tem a si sh u n ch a lik  esk irib  k e tg a n k i, k orxon aga  yordam  b er ish  o ’rniga  

u n in g  ish in i buzadi; k o rx o n a  va  tashk ilotlar o 'zaro shartnom a  

m ajburiyatlarin i am alga  o sh ir ish n i shart d eb  h isob lam ayd ilar.

B izn ing  fikrim izcha, x o ’ja lik  m exan izm in i q ayta  ko'rish  a lbatta  

e p c h il op erativ  ta 'm inot m a sa la sin i ham  o 'z ic h ig a  oladi.

Ilm iy  nuqta i nazardan q araganda, ish lab  ch iq arish n i k o m p lek s  

m ex a n iza tsiy a ia sh  va  avtom atla sh tir ish n i u ch ta  ta m o ilg a  b o 'y su n d ir ish  

m um kin: birinchidan, rob otlash tir ish  o b ’ek ti sifa tid a  u ch a stk a  va  

tsex la rn i sh u n d a y  tan lash  k erak k i, u erd a  avtom atlash tirish  vosita lar in i
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joriy  q i l i i í i  va  un dan  sam arali fo y d a la n ish  * u c h u n  h am m a shart — 

sharoitlar m u jassam  b o 'lish i kerak . H a y o td a  e sa  bu  ta m o il k o 'p in ch a  

b u zilib  turadi. Y a n g i u sk u n alar  e sk ir g a n , uskun alar b ilan  bir q atorga  

q o 'y ila d i y o k i o ld in d a n  sam arasiz lig i an iq  b o 'lg a n  ish lard a  

foyd a lan ilad i.

Joriy  e t ila y o tg a n  tex n ik a  faqat y a n g i boT ïbgina q o lm ay , balkF  

arzon  v a  ish o n ch li b o 'lish i ham  kerak.

N ih o y a t, u c h in c h i tam oil, k o m p lek s m ex a n iza ts iy a la sh  va  

avtom atla sh tir ish n i kadrlar b ilan  tam in lash  m asalasid ir.

K erakli u sk u n a g a  buyurtxna berish , un i o  z  vaq tid a  o iish  m a q sa d g a  

erish ish  y o ’lid a g i yarim  ishdir, ch u n k i u sk u n an i to'g'ri, x izm at  

v a z ifa s ig a  ta lab  b era d ig a n  darajada ek sp lu a ta ts iy a  q ilish  m uhim  

a h a m iy a tg a  egad ir . B a x tg a  qarshi resp u b lik a  m a sh in a so z lik  

k o m p lek s id a  yu q ori m alakali m u taxassislar — sozlovch ilar, m ontajch ilar, 

e lek trsh u n o sla r  e tish m ayd i.

Y angi tex n ik a d a n  to 'liq  foyd a lan ish  b iz x o x la g a n  darajada em as. 

B unga, bir tom on d an , m u taxassislar  tayyorlash  ja ra y o n id a g i 

k am ch ilik lar  kirsa, ik k in c lii tom ond an , m u ta x a ssis la rn in g  ish lab  

ch iq ar ish n i qayta  q u rollan tirisb  ish i b ilan  band  b o ’lg a n  ish ch ila r  

k o lle k tiv ig a  rahbarlik  q ilish in in g  su stlig id ir . B u erda, a îbatta , 

m u ta x a ss isn in g  sh a x s iy  a y b id a n  tashqari, u x izm at q ila y o tg a n  k o rx o n a  

rahharin inn ham  fiybi h or  Ishna k elnan  v o sh  m u taxassis  o d a td a  h o 'lih  

tu rad igan  ish o n ch siz lik , ta sh a b b u sg a  q u loq  so lm a slik  n atijasid a  

m u sta q illik n i y o 'q o tib  q o 'yad i. Y osh  m u taxassislarga  j id d iy  top sh ir iq  

b erish  o 'rn iga  u larn i m am n u n iya t b ilan  noo'rin  jam oat ish la r ig a  jalb  

q ilish , q ish lo q  x o 'ja lig ig a  yord am  b eru vch i ish larga  jo 'n a tish  o d a t tu s ig a  

kirib  q o lg a n  e d i A ttesta tsiya lar  e sa  n orasm iy  tarzda o 'tk azilar  ed i 

D em ak , kadrlar tayyorlash n rd g  y a n g i shakllarin i iz la sh  ta q o zo  etilard i.

H am m a g a p  a k a d em iy a  fani, o liy  o 'q u v  yu rti fani, tarm oq  

in stitu tlar  v a  k o rx o n a d a g i laboratoriyalar v a  iz lan ish  u ch a stk a la r id a g i
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nazariy, am a liy  va  tajriba , ‘blarni m ujassam lash tirish  yo 'lin i t" p ish d a  

ed i.

H o z irg i zam on  korxonalari turli x il te x n o lo g ik  jarayonlarn i am alga  

osh ir ish i m um kin . Har bir k orxon a  o 'z ich a  ish lab  ch iqarish  k o m p lek sin i  

u ch  sm en a d a  band eto im ayd i, d em a k  u shb u  korxon a larn in g  h e c h  biri 

o 'z — o 'z in i o q la y  o lm aydi. B axtga  q arsh i b u n d ay  x o la t o d d iy  tu sg a  

kirib b orm oq d a  ed i. B u n in g  o ld in i o lish  uchun  n im a q ilish  kerak?  

B u n in g  u ch u n  ayrim  tex n o lo g iy a la r  ko 'rin ish i va m avjud u sk u n alar  

b o 'y ich a  bir n ech a  korxonalararo  k o op era ts iyan i am alga  osh ir ilish i 

kerak.

K orxonalarda  avtom atlash tirish  so x a s id a g i y a n g i ta sh k ilo tn i
! T ?.

yaratish  h oz irg i ku n  talabidir. U sh b u  roln i am alga  osh ir ish  y o ’lid a g i 

b irin ch i v a  a so s iy  vazifa  e sa  k orxon a lard a  eksp ert tek sh iru v  va  

iz lan ish lar  o lib  borish lig id ir.

A gar korxonalarda ek sp ert tek sh iru v lar  o lib  boriim as va  sh u  tariqa  

ich k i rezervlar qidirib  top ilm as ek an , q o 'sh im ch a  k ap ita l m ab lag' va  

a so s iy  fon d lar xajm i a so ss iz  tarzda osh ib  boraveradi. E kspert 

tek sh iru v lar  yordam ida q a y si u ch astk ad a , tsex d a  q a ch o n  v a  q an d ay  

a so sd a  k o m p lek s  m ex a n iza tsiy a la sh  va  avtom atlashtirish  loy ixa larin i 

ish lab  ch iq ish  yo 'l —yo'riqlari q id irib  top ilad i?  A lbdtta, b u n d ay  

m urakkab  va m u him  m u am m on i u ch  —to'rt k ish i o d d iy  x iso b  —k itob  

bilan  a m alga  osh ira  o lm ayd i B u n in g  u ch u n  e n g  a w a lo  nazariy  

tad q iq otlarn i o lib  borish  va m eto d ik  qo'llanm alar ish lab  c h iq ish  kerak.

N azar iy  tad q iq ot sh u n in g  u c h u n  kerakki, h o z irg i ku n d a  

k orxon a lard a  y a n g i x o ’ja lik  m ex a n izm in i am alga  osh irishda  

ish la tila y o tg a n  v a  ish lab  c h iq ila y o tg a n  kelajakda b u n y o d  e tila y o tg a n  

a sb o b  — u sk u n a larn in g  x izm at v a z ifa s i turlicha, ish lab  ch iq ila y o tg a n  

m a x su lo t n om en k la tu rasi o 'zgaru vch an ; ish lab  ch iq ar ish n in g  b osh q aru v  

s is tem a  va  printsip lari ham d a te x n o lo g ik  jarayonlarin ing k o 'r in ish i har 

d o im  d in am ik  o 'sishda , sh u n in g  u ch u n  u sh b u  faktorlarni o d d iy  m o d e l 

va x iso b  — k itob  b ilan  am alga  osh irib  b o'lm ayd i.
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C h alk ash  fak torA r ta'sirida xa l e tilu v ch i m u a m m o ti im ita tsion  

m o d e l yord am ida e c h is h  m um kin . A yrim  fanlar rivojida  

m o d elia sh tir ish g a  b o 'lgan  e 'tib or  e tar li darajada em as. M iso l u ch u n  

te x n o lo g ik  jarayon n i bosh q ax ish , rob o tla sh tir ilgan  k o m p lek s, ep ch il  

av tom atlash tir ilgan  s is te m a la m i o lay lik . M u taxassis larn in  a  b e q iy o s  

katta  m eh n atin i e 'zo z la g a n  x o ld a , sh u  n arsan i q a tiy  e'tirof e tish  kerakki, 

p o ch ta  x izm ati fani x a li an iq  v a  m iq d oriy  x iso b la rg a  e g a  b o 'lgan  fan  

qatoridan  o'rin o lg a n ic h a  yo 'q . P o ch ta  x izm ati te x n o lo g ik  jarayonlarin i 

b oshqarish , rob o tla sh tir ilgan  k o m p lek s la m i, e p c h il av tom atlash tir ilgan  

s is tem a la m i b u n y o d  e tish  m u am m olarn in g  taraqq iyot q on u n iyatlari x a li 

to 'liq  tarzda ten g lam alar  va form ula larda  ak s ettir ilgan ich a  yo 'g .

S h u n in g  u ch u n  k e y in g i y illard a  im ita ts io n  m o d elia sh tir ish g a  k atta  

aham iyat b erilm oq d a . Im itatsion  m o d e ls iz  k orxon an i 

rekon stru k tsiya lash , sam arali a v tom atla sh tir ilgan  b osh q aru v  sistem alari, 

rob otlash tir ilgan  te x n o lo g ik  k o m p lek sla r  e p c h il ish lab  ch iq arish  

m od ellar in i b u n y o d  e tish  v a  u lardan  to ’liq  foyd a la n ish  m asa lasin i xal 

e tib  b o ’lm ayd i. A yn iq sa  u c h  sm en a li ish n i ta sh k il e tish  m u am m osin i 

to  la  —to 'k is x a l q ilish d a , k o rx o n a  ich k i rezervlarin i q id irib  to p ish d a  

a sb ob  — u sk u n alar u n u m d o r lig in i an iq  b e lg ila sh d a , p ersp ek tiv  

tarad d u d lam i an iq lab  ch iq ish d a  im ita tsio n  m o d e ln in g  ro li b en ih o y a  

kattadir. Im itatsion  m o d e l bu  m u ta x a ss isn in g  rasm iy la sh gan  tafakkurini 

r^ il^ ilu a u iiiish  uu au  u ir ia sn u risn ga  lm k on  beru vch i in son  — 

m ash in a  sistem asid ir .
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MARKETING -  1 5RAKMI?

O liy  o 'quv yurti ish lab  chiqarish , ak ad em iya  in stitu tlari b ilan  

b irgalik da m ujassam  ittifok  tu z ish  kerak. B u n in g  u ch u n  o ’q u v  ilm iy  — 

ish lab  ch iqarish  k o m p lek sla r i, korxonalarda  kafed ra  filia llarin i tashk il 

etish , tajriba bazalarin i h oz irg i zam on asbob  — usk u n alari b ilan  jih o z la sh  

ta labalarn in g  ish lab  ch iq a r ish  va  d ip lom  o ld i am aliyotlarin i h ayotga , 

ish lab  ch iqarish  sh aro itlar iga  m uvofiq lash tirish , har bir y o sh  m u taxassis  

o ld ig a  m u staq il vaz ifan i x a l e tish n i q o ’y ish  va  u n in g  sh a x s iy  

javob garlig in i osh irish  kerak.

Bu soxad a  ham  q ator  siljish lar bor, le k in  bu  faqat ish n in g  

b osh lan ish id ir , x o lo s , c h u n k i xa tto  h ozirg i zam on  te x n o lo g ik  

u sk u n alarga  e g a  b o 'lg a n  korxonalar ham  rakobatlasha  o la d ig a n  

m axsu lo tlar  ish lab  ch iq arish  qurbiga e g a  em as. C h u n k i b u n d ay  

korxon alar rakobatlasha  o la d ig a n  m a xsu lo tn i ish la b  ch iq arish  m asalasi 

yo 'l — y o ’riqlari, u su llari k o m p lek si, q isq a ch a  q ilib  ay tgan d a , sh u n d a y  

m a x su lo t ish lab  ch iq arish  sistem a sin i ega llam agan lar . M ark etin g  

s is tem a si ishlab ch iq ilm a g a n . Bu n im a d egan i?  M ark etin g  — talab, 

b ozor ah vo ln i q aysi m a x su lo tn i ish lab  ch iq arish  k era k lig i nu kta i 

nazardan o ’rganish  sistem asid ir . T exn ik a  to m o n id a n  taraqq iy  e tg a n  ch et  

e l m am lakatlarida 40 — 50  y ild irk i m ark etin g  te x n o lo g iy a s i o 'rgatilib  

kelin m oq d a .

Sobiq  so v et m am lak atid a  e s a  jam iya tsh u n oslar  — m a rk etin g n i — 

ch ir ish n in g  en g  so 'n g g i b o sg ic h id a g i m ad ad k or — sifa tid a  ta'riflab  

k e lish g a n  edi. E ndi e sa  b u n d a y  ta'rif u stid an  faqat k u lish  m um kin, 

x o lo s . C h u n k i m a rk etin g n i o 'rganm aslik  ch ir ish g a  a so s  so lish i 

m u m k in lig in i h a y o tn in g  o'zi ta sd iq lab  berayapti. A lbatta, u shbu  so x a n i 

rivojlantirish  u ch u n  o 'q u v  dasturlari, qo'llanm alar, m eto d ik  kurslarni 

ish lab  ch iq ish  va  ta sh k il e t ish  am alga  oshirib  k eh n m oq d a .
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H o z irg i k u n d a  is tiq b o lü  rejÄ ar k o m p lek s  dasturlarin i u m u im «
\

x a y o lo t  tarzida  em as, x a y o tg a  yaq in la sh tir ilgan  xo ld a , jo n li q ilíb  ish lab  

c h iq ish  m a sa la s i tob ora  jid d iyroq  ko'tarilm oqda.

Ishlab ch iq a r ish n i k o m p le k s  m ex a n iza tsiy a la sh  va avtom atlash tir ish  

p ersp ek tiv  d asturin i ish lab  ch iq ish d a  yu q orid a  zikr e tilg a n  

m u am m olarm  q a n ch a lik  tez  va soz  x a l e tsa k ,ish im iz  sh u n ch a lik  u n u m li 

va  c h e t  e l  te x n o lo g iy a si, texn ik asi, ish la b  ch iqarish  u su llar iga  b o 'lg a n  

q aram lig im iz  sh u n ch a lik  kam ayadi.

B u ish d a  x o d im la m i, ishpab  ch iq arish  m u taxassislar in i, y o rd a m ch i 

ish c h iia m i q iziq tira  o iad igan , ra g b a tla n tira  o la d ig a n  iq t iso d iy  

r ic h a g la m i o 'y lab  top ish im iz , ish g a  tu sh ir ish im iz  kerak . H a y o tiy  

iq t iso d iy  r sch agsiz  m u vaffaq iya íga  errshish m usíiK ui.

S ta tistik  m a'lu m otlarga  ko'ra m a x su lo tn in g  fa g a t 18 fo iz  y a n g i 

n am u n a la r ig in a  y il d avom id a  yaratilad i. 37 fo iz  nam unalari ta y y o r la sh g a  

ikk i y il k etad i. 24 fo izi e sa  4 y il va u n d an  ortiq  m u d d atda ta yyor lan gan . 

E ng q iz ig 'i sh u n d ak i, m a x su lo tn in g  y a n g i nam unalari ser iya li ish lab  

c h iq a r ilg u n ch a  m a'n aviy  esk irib  q o layapti.

B ulardan  tashqari, ch e t e ld an  o lin a y o tg a n  m ash in a  usk u n alar  

to 'liq  k o m p ie k s  ta lab ga  javob  berm ayd i, b o sh g a ru v  dasturlari, su n ’iy  

q ism lar ta y y o r la sh g a  v a  b u  u sk u n a d a n  sam arasiz fo y d a la n ish  xo llari 

ham  so d ir  b o 'lm oq d a .

X o 'ia lik  vu ritish n in n  vanrri nsn llari п'т p ” l bilj.::

ta 'm in lash , a lbatta , k orxon a  k o llek tiv in i o'z b u rch ig a  — is h g a  b o sh q a  

n u q ta i nazardan , ya'n i ish lab  ch iq arish n i rivojlantirish , 

m e x a n iz a ts iy a la sh  va  avtom atlash tirish  ish lariga  bir to m o n la m a  em a s  

k o m p le k s  tarzd a  qarashn i talab etadi.
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KOMPLEKS BOSHQARISH

M a sa laga  k om p lek s y o n d a sh m a slik  juda ko  p yu tq izu v , y o 'q o tu v  

va zararli oq ib a ílarga  o lib  k e lish i m u m k in lig i m iso llard a  n a m o y o n  

b o ’lm oq d a .

O x irg i 50 y ild a  av tom atlash tir ilgan  bosh q aru v  sistem alari, ish lab  

ch iqarish  jarayonlarin i k o m p lek s  m exan iza tsiya la sh  va avtom atlash tir ish  

a v tom at zavodlar, od am siz  te x n o lo g iy a la r  va n ixoyat, o x irg i 3 0 y il ich id a  

e p c h il av tom atlash tirilgan  sistem alar  xaq id a  juda ko'p  gap lar, b a x s  va  

m unozaralar, shu b ilan  b írga  u sh b u  so x a d a  juda k o ’p nazariy, am aliy  

iz lan ish lar  o lib  borildi.

B iroq, sh u  v a q tg a ch a  a m a lg a  osh irib  k e lin g a n  ish lard a  turli x il 

o b 'ek tiv  va  su b 'ek tiv  sab ab larga  ko'ra  k o m p lek s  yon d a sh ish , 

s is tem a lilik  printsiplari to'la a m alga  osh irilm agan . M asalaa , 

korxon alard a  avtom atla sh tir ilgan  b osh q aru v  sistem alarin i jor iy  e tish  

m asa lasin i o lib  ko'raylik . B unda sh u  v a q tg a ch a  k im  q a n d a y  xox la sa  

sh u n d a y  tarzda x a l e tila d ig a n  m asa lan i g o 'ya  bilar, u n in g  ech im in i 

qidirar ed i. H ayot e sa  bu u slu b n in g  m u tlaq o  sam arasiz  ek a n lig in i 

isb o tla b  b erd i va  sh u  sab ab li av tom atlash tir ilgan  b osh q aru v  

s istem alar iga  b o 'lgan  m u loh aza lar  h am  o'zgarib  bordi.

O d d iy  im orat q u rish n i o lib  ko'raylik . A vtom atlash tir ilgan  

b osh q aru v  sistem a  to 'liq  joriy  e tilg a n  m am lakatlarda im orat q urilish i 

o ld id a n  m ukam m al grafik  tu zib  o lin ib  ish  hajm i h am d a k erak li 

m ateria ln i o lib  k e lish  yo'llari an ig la b  o lin ad i. Bu ish  grafik  a so s id a  

to'la  —to 'k is am alga  osh ir ilad i. Q iz ig 'i sh u n dak i, a so s iy  v o q e lik  bu  

qu rilish  u ch a stk a sig a  o lib  k e lu v c h i y o ’l m asshtab id ir . Q u rilayo tgan  

o b 'e k tg a  odam lar a lb atta  q o 'n jli e t ík  k iy ib  borish i y u k  m ash in asid an  

b o sh q a  m ash in a  o'ta  o lm a slig i, gu r ilish  tu g a g a n d a n  k e y in  e sa  qorishm a, 

b etón , m eta ll parchalarin i x o x la g a n c h a  tash lab  k etish  n atijasida  u erga  

tu p roq  so lib  e k ilg a n  daraxtlar h am  im k o n i b orich a  o 's ish g a  urinib  

gu rib  so 'n g  ild iz i b e to n g a  ta q a lg a n d a  quriy  b osh layd i.
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Ik k inch i -n iso l shah arn in g  k o ’ch a laridan  ^ a z—v o d o p ro v o d  ham da  

k an aliza tsiya  trubalarini o ’tk a z ish  jarayoni x iso b la n a d i. B irinch i 

idoralararo to 'sq in lik lar  sa b a b li u sh b u  ish n i k o m p lek s b osh q a rilm a slig i 

bo'lsa, ik k in ch i am allab  tu g a lla n g a n  ish n i ham m a talab q o n u n  —q o id a  

b o ’y ich a  a m alga  o sh ir ilm a slig i oq ib atid a  oylab , kvartallab  yo 'ln i 

asfaltiab—q o 'y ilm asligi,— a sfa ltia n g a n — taqdirda ham  b irin ch i y ôm g'ir  

yoq q an d an  so 'n g  ch o 'k ib  k etish lig id ir . Q an ch ad an  —q an ch a  davlat 

m ab lag 'larin in g  b ek o rg a  sarflan ish i in son larga  tu g 'd ir  ila d ig a n  

noq u lay lik lar  ech ilish i k era k  b o 'lgan  m asa laga  k o m p lek s

y u u i u a u u n ,  a i u a i i a .

M asalaga  sistem ali, k o m p le k s  y o n d o sh ish  o ila d a g i ikir —chikir  

ish iardan  tortib d avlat m iq y o s id a g i m uam m olarni. k orxon a îard ag i 

in ten siv la sh  ish larin i xa l e t ish d a  e n g  om ilk or u su l b o 'lib  x iso b la n a d i. 

Reja ham da m a'm uriy  b u yru q larn i bajarishgina  em as, raq ob atla sh a  

o la d ig a n  s iia tli m a x su lo t u sk u n a lar  io iion clililiy i, k o llek tiv n i iq t iso d iy  

tom o n d a n  rag'batlantira o la d ig a n  u slu b larn i qidirib  top ib  zu d lik  b ilan  

h a y o tg a  ta tb ig  e tish  kerak .

Z am on aviy  d a stg o h la r  o ld id a  tu rgan  hozirg i e ch ilm a g a n  m asala lar  

nu q ta i nazaridan b ir in ch i q arash d a  bu  m ayd a —ch u y d a  m asa la  b o ’lib  

k o ’rin ish i m um kin , le k in  u lk a n  u sk u n ad a  d eta llarga  b ev o sita  ish lo v  

b er ish g a  faga t 30— 50 fo iz  ish c h i vaq ti k etad i, q o lg a n  q ism i e sa  

d eta llar  o 'm atish q a, tayyor m a x su lo tn i m ahkam lash , o 'ich ash larn i 

tek sh irish , q irind ilarn i y ig 'ib  o lish  u ch u n  ketad i. 11 m etrli p la n sh a y b a li 

k aru se l sta n o g id a  y a g o r i m a lak a li ish ch ilar  bir sm en ad a  5 to n n a g a ch a  

b o 'lg a n  qirindilarni q o ’l b ilan  y ig 'ish tir ib  oladilar, o 'ich ov lar  x u d d i 

q u rilish  ru letk asi b ilan  o lib  b o r ilg a n d e k  tuyulad i, d eta i e sa  q o 'sh im ch a  

k alit v a  3 m etrli u zay tiru vch i truba b ilan  m ahkam lanadi.

Y an gi u sk u n alarn i tezro q  o'zlashtirish , p rogram m alash tir ilgan  

te x n ik  qayta  q u ro lla n ish d a g i k am ch ilik larn i tu ga tish  u ch u n , q id iru v  

ish lar iga  ijo d iy  h am d o 'stlik  brigadalari, ya'n i ish ch i va  m u taxassislard an
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iborat, k ash fiyo tch ilar  va atsionalizatorlar is lii kerak. Bu csa  ko'p  

ish la m in g  su r’atin i k o 'ch a y tir ish g a  im k on  beradi.

U lk an  stan ok larn i ish la tish  tajribasi sh u n i ko'rsatadiki, u larn ing  e n g  za ii 

joylari e lek tr  uskunalar, g id rav lik  va  b osh q aru v  sistem alarin in g  bir — 

biriga  tu tash  joylaridir.

Ular narxn in g  50  fo iz in i ta sh k il e tu vch i baza qism lari u sk u n a n in g  

an iq  param etrlarini sa q la g a n  x o ld a  y a n a  ko'p  y illar ish lash lari m um kin.

X isob lar sh u n i ko'rsatadik i, e sk irgan  uzellarn i alm ashtirib  va  

stanok larn i a v tom atla sh tir ish n in g  za m on av iy  asbob  — uskunalari b ilan  

jihozlash , u skunalar ish la sh in i 1 ,2 — 1,5 baravar ko'paytirib , u n in g  

ch id a m lilig in i 3 0 — 40 fo izg a  va x izm atin i ham  sezilarli darajada osh irisn  

m um kin. Bu x o ld a  xarajatlar ish lab  ch iq ar ilayo tgan  stanok lar narxidan  

ikk i —u ch  marta arzón  bo'ladi.

S h u n in gd ek , m a m la k a tim izd a g i a so s iy  korxon a lard ag i yirik  

stan ok larn in g  tex n ik  x o la tin i teksh irib , kap ital ta'm ir q ilish  bilan  

zam on av iy la sh tir ish n in g  m u ddat va  ro 'yxatga  o lin ish in i b e lg ila sh  kerak . 

S tanok larn in g  k erak li jarayon larn i k e tm a  —k e t am alga  osh irish  u ch u n  

u n i program m a b ilan  ta 'm in lash  o so n  bo'lgan  em as.

L ekin yaq in d a  A vstriya  firm asi «F est— A lpins» raqam bilan  

bosh q aru v  sis tem a sin i ish lab  ch iq d i. Bu u su l b ilan  m a’lum otlarn i k iritish  

n u tq  rejim ida ya 'n i in s o n — m ash in a  o ’zaro d ia lo g i jarayon id a  a m alga  

osh irilad i va h iso b la sh  tex n ik a sid a  m a x su s bilim lar talab q ilin m ayd i. 

U n d an  tashqari, ta y y o r  in form atsiyan i rangli d is p le y  ekran ida  tasvirlab, 

sh u  ekranda q aerda va  q a n ch a  m eta ln i o lib  tash lash  q an d ay  ox irg i  

sh ak ln i qabul q ilish  m u m k in lig in i ko'rsatish  m um kin.

M ashina ish lo v  berish  traek toriyasin i «quradi» va u n in g  o 'z i 

k etm a  —k et q ilin a d ig a n  jarayon larn i ish lab  ch ig ib , u la m i avtom atik  

tarzda xotiraga  kiritadi. B u n in g  a k si h am  b o 'lish i m um kin. M asalàn , 

kiritilgan  program m ani ek ran d a  yoritish , k etm a  —k et o 'zgarad igan  

sh ak l bosq ich larin i k u za tish  m um kin .
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Ivan ovo  ilm iy  v iksh irish  va  to 'q im a ch ilik  san oat*  te x n o lo g iy a  

in stitu t m u taxassis lar i to 'q u v  ip lar in in g  u z ilish n i tek sh ir ib  turish  u ch u n  

qurilm a yaratdilar. U  har k a n d a y  to 'q u v  ish lab  ch iq arish  d ag i 

ch iq itd a n  q u tilish g a  yordam  b erad i q u rilm asin in g  u z ilish in i sezsa , 

e lek tro m a g n itla r  to 'qu v m ash in a lariga  p ish it ilg a n  ip larn in g  k e lish i ham  

to  x tayd i. T o 'q u v  b o 'lin m asi to 'x ta tilad i v a  ish ch i n u q so n n i yo 'q otad i. 

B u qurilm a Ivan o v o d a g i gazlam a k o m b in a tid a  s in o v d a n  m u vaffag iya tli 

o'td i.

F an  te x n ik a  ta ra gq iyo tin in g  a so s iy  yo 'n a lish larid an  biri o ’n lab  

x a tto k i y u z lab  o ’zaro b o g ’iiq  e lem en tla rd a n  ta s’nkil to p g a n  katta  

sistem a la r  d eb  a ta lu vch i s is tem a la m i ta sh k il e tish  v a  u n i ek sp lu a ta ts iy a  

q iiish  b ila n  bog'iiqd ir . U larga m iso i bo'Iib atom  e lek tr  s ta n ts iy a si y o k i 

m in g la b  k ilom etrlarga  ch o 'z ilg a n  n e ft — g a z  quvurlari x isob lan ad i.

K atta  s is tem a la m in g  sam ara lilig i sh u b h asizd ir . L ek in  u larn in g  

q a ltis  to m o n la r i ham  bor. M asalan , b itta  a g reg a tn n n g  izd a n  ch iq ish i 

q o id a g a  m u v o fiq  butun sis tem a n in g  izdan  ch iq ish ig a , y a 'n i katta  

y o 'q o t ish la r g a  o lib  k elad i. Bu yo 'q o tish lard an  q u tilish g a  in tilish , m uhim  

m a sa la  q a to r ig a  tex n ik a  ish o n ch lilig in i osh ir ish  m asa la sin i kiritdi. 

Ish o n ch lilik , o 'z  navbatida, kerak siz  tarzda o r tig ch a  m eta ll ish latish , 

zarur b o 'lm a g a n  xo latlard a  q im m atb axo  v a  k am yob  m ateria llarn i 

ish la tish  v a  rezerv sifatida  a so sa n  b ek o r  tu rad igan  agreg a tla rn i
ci ctnm nrrn lririficVi V»i1 an Knlrvil am'V. T l. .i.l :i:i - - - ‘

u c h u n  o r tiq ch a  p lan li — eh tiy o tk o r lik  ta'm irlari h am  ish la tib  turiladi; 

te x n ik a n in g  an iq  xo la ti sh u n i k o'rsatad ik i, u larn i a n ch a  k ey in ro q  ham  

o 'tk a z ish  m u m k in , albatta.

M a'lu m k i, o ld in d an  p la n la sh tir ilgan  y o ’qotu v larn i b irm u n ch a  

q isq artir ish  m um kin , b u n ing  u ch u n  x izm a td a g i x o d im  faq at s is tem a n i 

t o ’x ta g a n lig i x a q id a g i in form atsiyan i em as, b a lk i u n in g  sa b a b in i tez lik  

b ila n  b ila  o lish  im k on iga  e g a  b o 'h sh i kerak . X u d d i sh u n d a y  

m a lu m o tla rn i tex n ik a  d ia g n o stik a s in in g  s istem alar i v a  vosita lar i bera  

ulau i.
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A yn iq sa  ish lo v  berish  m arkaziga > ga  b o 'lgan  transport v osita lar i, «  

stanoklar, robotlar, boshqaru vch i qurilm alardan tash k il to p g a n  e p e h il  

avtom atlash tir ilgan  ish lab  ch iq arishda d ia g n o stik a n in g  roli o 'sib  

b o n n oq d a .

K atta sistem alard an  farq q ilgan  x o ld a  ja rayon lam in g  barqaror  

xarakteri b ilan  bu erd ag i "epchil" tu sh u n c h a s i o 'zg a r ish g a  

m o'lja llan gan  —  is h lo v  beruvch i detallar va asboblar, transport o q im ig a  

y o 'llan gan  ish lo v  b er ish  k o ’rinishlari va rejim lari a lm ashtiriladi. Bir s o ’z  

bilan  aytgan d a , s is tem a n in g  ham m a e lem en tla r i juda m urakkab , 

dinam ik  sh aroitlarda  ro'y berad i. S h u n in g  u ch u n  u n in g  x o la tin i k u zatib  

turish  b irm un cha m urakkablashadi.

U ndan  tashqari b u  m asala  tex n ik a  d ia g n o stik a s i yord am id a  x a l 

e tilish i m uinkindir. U lar har q an d ay tex n ik a n i ek sp lu a ta ts iy a  q ilish n in g  

sam arasin i, e n g  a w a lo  u n in g  an iq  x o la tin i b a h o la sh  x iso b ig a  o sh ir ish d a  

im k on  beradi.

B undan  p la n li o goh lan tir ish  ta'm irlaridan zaruriy x o ld a g i ta'm irga  

o'tisb  im k on iya ti k e lib  ch iqad i.

B u n d ay ta'm ir faq atg in a  kerak li u z e l v a  gurilm alar u c h u n g in a  

a m a lg a  osh irilad i. B undan  tashqari, xa to larn i q id irish  u c h u n  

sarflanad igan  v a g tn i iq t iso d  q ilish  e v a z ig a  u sk u n alard an  fo y d a la n ish  

k o eff its ien ti ham  osh ad i.

N ih oya t, te x n ik a v iy  d ia g n o stik a  s is tem a si u sk unalarn i e n g  m aq b u l 

rejim da ek sp lu a ta ts iy a  e tish  im kon in i berib, harajatlarni kam aytirad i. 

T ex n ik a v iy  d ia g n o s tik a  s is tem a sin in g  ro li a y n iq sa  y a n g i tex n ik a  va  

te x n o lo g iy a n i yara tish d a  ya q q o l k o ’zga  tash lan ad i. Y angi tex n ik a  

n am unalarin i ish la b  c h iq ish  va  sinash , ser iy a li ish lab  ch iq arish n i 

y o 'lg a  g o 'y ish d a  tex n ik a v iy  d iagn ostik a  m uddat, k u ch  va  tex n ik a  

v osita lar iga  b o 'lg a n  harajatlarni qisqartirib , y a n g i m a x su lo tn i y u q o r i 

tex n ik a v iy  d arajaga  er ish ish ig a  im kon  b erad i.

H ozirg i k u n d a  tex n ik a v iy  d ia g n o stik a n in g  iq tiso d iy  sam ara b er ish i 

m u m k in lig i isb o t etild i. T exn ik av iy  d ia g n o s tik a n in g  tannarxi x izm a t
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■* e ía d ig a n  u sk u n a n in g  tann arxidan  >10— 15 fo izn i tashk il etad i. UskunüM i 

tex n ik a  d ia g n o stik a s is iz  ek sp lu a ta ts iy a  e tg a n d a  tannarxi b o sh la n g 'ich  

tannarxidan 4 — 6  m arta ortiq  xarajat b o 'la d i.T ex n ik a v iy  d ia g n o stik a g a  

sarflangan  har bir s o ’m  o ’rtacha 10— 15 su m  sam ara b er ish i isb ot  

etilgan . T ex n ik a v iy  d ia g n o stik a n i ish lab  c h ig ish v a  joriy e tish g a  ch et  

eld a  ham  k atta  ah am iyat berilm oqda. M asalan , y a p o n  m u taxassislar i 

in son  ish tiro k isiz  ish lab  ch iq a r ish n in g  b osh q aru v  sistem alar id a  k o ’p 

darajali te x n ik a v iy  d ia g n o stik a n i qo 'lla sh  tab iiy  x o la t d eb  x isob layd ilar . 

B uning  u ch u n  d ia g n o s tik a n in g  n am u n ali sistem alari, m axsu s apparatlar  

va m atem atik  ta 'm inotlar ish lab  ch iq ilm oq d a . A m erik ad ag i firm alar esa  

bir —biridan u z o g  m a so fa d a  jo y la sh g a n  qator zavod lar  te x n o lo g ik  

uskunalari x o la tin i, te x n ik a v iy  d ia g n o s tik a n i a m aiga  osh ir ish  u stid a  ish  

olib  borm oqdalar.

B izn in g  m am lak atim izd a  turli x il soxa larga  m o'lja llan gan  

texn ik av iy  d ia g n o stik a n i ish lab  ch iq ish  b o 'y ich a  m a'lum  n azariy  va  

am aliy  natija lar q o 'lg a  k iritilgan .

B iroq d ia g n o s tik  s istem alarn in g  joriy  e tilish i va  bu  so x a d a g i  

ish larn i tash k il e tish  darajasi h ay o t ta lab iga  javob  b erm ayapti. A so s iy  

kam ch ilik lard an  biri d ia g n o s tik a  b ilan  sh u g ’u lla n a d ig a n  m a x su s  i lm iy — 

ishlab ch iq ar ish  ta sh k ilo tla r in in g  yo 'q lig id ir . K adrlarni ta y y o r la sh  

m asalasi h am  k o 'n g ild a g id e k  em as. Iq tisodn i in te n s iv  yo 'ld a n  o lib  

u iu ijiu i vubiidsi do ig a n  ep cm i ish lab  ch iq a r ish  

sistem a sig a  a lo h id a  e 'tib or  berish  kerak. D ia g n o stik a siz  e p c h il  

a v tom atla sh tir ilgan  s is tem a  sam arali ish lay  o lm ayd i. S h u n in g  u c h u n  

korxon alarda  b o sh  te x n o lo g  g o sh id a  tex n ik a v iy  d ia g n o stik a  b o ’y ich a  

bo'linm alar ta sh k il e t ish  kerak.
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ET OHIL ISHLAB C H IQ A R ISH  SISTE -IALARI

E pch il ish lab  ch iqarish  s istem alar in in g  birinchi nam unalarin i 

joriy  e tilish i natijasida ch a q q o n lik , un u m d orlik  va past tann arx  ta ’m in  

etild i.

A gar X X  asrning b irinch i yarm ida avtom atlash tirish  m asalalari 

faqat o m m a v iy  ish lab  ch iq ar ish ga  taa llu q li bo'lgan  b o ’lsa  1950 — 

yillardan  b osh lab  raqam  b ilan  b osh q arilu vch i s ta n o k la m in g  yaratilish i 

tu fayli don ali, m ayda ser iya li va  ser iya li ish lab  ch iq arish d a  

avtom atlash tirish  yo 'llan m asi b osh lan d i.

E pch il ish lab  ch iqarish  s istem a la r in in g  joriy  e tilish i ham  o ’z 

navbatida  don ali, m ayda seriya li va ser iya li ish lab  ch iq arish d a  kerak  

b o 'lg a n  avtom atlash tirishn i b o sh la b  yubord i.

M ash in a so z lik d a g i ish lab  ch iq arish  vositalari taraqq iyotiga , 

ya'ni un iversa l stan ok lard an , m a x su s  stanoklardan, stâriok — 

avtom atlardan  avtom atik  lin iya lar  va  bikir zavod  — av tom atlargach a  

b o 'lgan  davrga in son iya t 200  y ild a n  ortiq vaqt sarfladi. B irinchi 

m ex a n iza tsiy a la sh g a n  tokarlik  — n u sx a  k o ’chirish  sta n o g i 1712 yilda, 

1960 y ild a  g 'arb iy  m am lakatlarda (A O Sh) b h in ch i bo'lib  p o d sh ip n ik  

xa lg a s in i ish lab  ch iq ar ish ga  m o 'lja lla n g a n  avtom atik  zavod  qurildi.

T araq q iyotn in g  y u k o rid a  e s la tib  o 'tilgan  b o sq ich i, a sosan  

e lek tro m ex a n ik  qurilm alar a so s id a  avtom atlash tirish  bilan  

xarakterlanadi. B u nday zavod lar  in eh n a t unu m d orlig in i 5 — 10 marta 

oshirib , tannarxni 3 0 — 50 fo iz  kam aytirib , faq a tg in a  u zoq  

m u d d atgach a  k on stru k tsiyasi o 'zgarm ayd igan  o m m a v iy  ish lab  

ch igar ish  da q o 'lla n ila d ig a n  d e ta llarga  ish lov  b er ish  u ch u n  

m o'lja llangan  ed i. S h u n d a y  q ilib , av tom atik  zavodlar u n u m d orlig in i 

osh irish  u larn in g  u n iv ersa llig in i y o 'q o tish  evaz iga  er ish ilg a n  edi. 

B u n d ay  qaram a — q arsh ilik n i y o 'q o tish , y a n g i tex n ik a n in g  ish lab  

ch iq arish d ag i h arak atch an lig in i o sh ir ish  v a  n ih oyat d on a lab  va  ser iya li 

ish lab  ch iq arish n i a v tom atla sh tir ish  m asalalari m u ta x à ssis la m i yan a  

un iversa l stan ok larga  q a y tish g a  o lib  k e ld i. A w a lig a  e le k tr o n  tex n ik a n i
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qo'llash  -iVaziga raqam li p rogram m a b ilan  " b osh q a r ila d ig a n  (RPB) 

avtom atik  lin iyalar, k e y in g i y illarda  e sa  RPB b ilan  jih o z la n g a n  ko'p  

sh p in d e lli avtom atlar yaratild i. RPB — sta n o k  — avtom atlarn i b u n yod  

e tish g a  in so n iy a t 30 y il v a g t  sarf e td i. H aq iq a td an  h am  RPBlar d on a lab  

v a  seriyalab  ish lab  ch igar ish d a  m a'lum  sam araga  er ish g a n  b o 'lsa  ham, 

o m m a v iy  ish lab  ch iq ar ish d a  sez ilar li natijalar q o ’lg a  k iritilm adi. 

E lek tron ik an in g  taraqq iy  e tish i, k o m p y u ter  va  m ikro — p ro tsessorlarn in g  

q o 'llan ilish i RPB n in g  y a n g id a n  — y a n g i im k on iyatlarin i o ch ib  berdi. 

RPB b ilan  jih o z la n g a n  va  k o m p y u ter  b ila n  b osh q a rila d ig a n  universa! 

stan ok larn in y  yaratilish i k o rx o n a la rd a g i ish lab  ch iq arish  jarayonlarini 

v a  sa n o a tn in g  b o sh q a  tarrnoqlarini av tom atla sh tir ish n in g  y a n g i yo 'lin i 

o ch ib  berdi. Ya'ni u n iversa l sta n o k ia rn in g  h am m a afzallik larin i 

n a m o y o n  etib , yu q ori u n u m d orlik d a  turli x il  d eta llarn i ish lab  

ch iq arad igan  avtom atik  lin iya lar  va  za v o d la rg a  y o 'l o ch ild i, ish lab  

ch iq arish n i e p c h il b osh q arish  im k o n i tu g 'ild i. U shbu  yo 'nalish  

k o m p y u ter  b azasid ag i to 'lig  in teg ra lla sh g a n  a v tom atla sh tir ilgan  ish lab  

ch iq ar ish ga  o lib  k elad i. Bu yo 'lla n m a  taxm in an  10— 15 y il ich id a  

n ix o y a s ig a  etadi.

Fan va tex n ik a n in g  b u n d an  k e y in g i taraq q iyoti m ash in a  va  

s istem alarn in g  ish o n ch lilig i va o 'z  —o 'z ig a  d ia g n o stik a  q o 'y ish  

m u am m osin i x a l etib  to 'liq  in teg ra lla sh g a n  in son  ish tirok isiz  

ijhluL v-hi^aii&u va  z a v o ü la m i barpo e tilish ig a  o lib  kelad i. 

B u n d an  k e y in g i b o sq ich  m ash in a , s istem a , zavod larn i to 'x tam asd an  

o 'z  — o'zin i rostlayd igan  tarzda ish la y d ig a n  x o la td a g i ish lab  ch iq arish n i 

b u n y o d  e tish g a  o lib  k e lad i. K o'rad igan , e sh ita d ig a n , se z a d ig a n  va  

n ih oyat,, o 'y la y d ig a n  m ash inalar u sh b u  b o sq ich  a so s in i ta sh k il etad i.

C h iq itsiz  tex n o lo g iy a , k u k u n d a n  y o k i b ev o s ita  su y u g  m eta ld an  

p ress la sh  k o m p o z its io n  m ateria llard an  fo y d a la n ish g a  o'tish , k e s ish  b ilan  

is h lo v  b er ish  jarayon in i k am aytirish  o 'z  navb atid a  k orxon alarda  i lm iy -  

te x n ik a v iy  in g ilo b n i v u ju d g a  keltir ib , y a n g i k o 'r in ish d ag i yu qori 

unuradur m ash ina , sistem a va  zavod larn i barpo e t ish g a  o lib  k e lad i. Bu
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e s a  ayn iq sa , e p c h il sistem a ■•irrn b u n yod  e tish n i rejalashtirish , u“ kunalar  

tark ib in i h isob la sh , e p c h il ish lab  ch iqarishn i b osh q a rish  u ch u n  kerak  

b o ’lg a n  param etr va ish lab  ch iqarish  s is tem a sin i tan lash  bosq ich id a  

juda m uh im  x isob lan ad i.

E p ch il av tom atlash tir ilgan  ish lab  c h iq a n sh n m g  m azm uni

sh u n d a n  iboratki, bir d e ta lg a  ish lo v  berishdan  b o sh q a  d e ta lg a  ish lov  

b er ish g a  o 'tish d a  te x n o lo g ik  y o k i x o x la g a n  b o sh q a  uskunan i 

so z la m a sd a n  o'tiladi, agar m ab od o  so z la sh  kerak bo'lib  q o lg a n  taqdirda  

o ld in g i d e ta lg a  ish lo v  b erish  bilan parallel tarzda a m a lg a  oshiriladi. 

E p ch il ish lab  ch iqarishda, odatda, a sesa n  tex n ik , in jen er  darajasidagi 

operatorlar qatn ash ad i, ish ch in in g  qo'l m eh n a ti e sa  juda kó'p  

b o 'lm agan  ayrim  ish larda, m asalan , yarim  m axsu lo tlarn i o 'm atish d a  

talab  e tilad i E pchil ish lab  cliiqariahni b osh q arish d a  k om p yu tern in g  

q o 'lla n ilish i h am m a ko'ririishdagi —ish larn i k o m p lek s

avtom atlash tir ish ga  im k on  beradi.

E p ch il s is tem a n in g  y a n g ilig i sh u n d an  iboratki, u lar ish lab  

ch iq ar ish n i tash k il e t ish n in g  faqat p o to k  u su lin ig m a  ém as, b a lk i bir 

m ash inad a, bir o p era ts iy a d a  d eta lg a  im k on  b orich a  to 'liq  ish lo v  b erishn i 

nazarda tu tu veh i m ark azlash gan  ish lo v  berish  x u su s iy a tig a  egadirlar. 

Y aratilgan va yara tilayo tgan  ep ch il sistem alar, m asalan , m ex a n ik  ish lo v  

berish , p resslash , p ayvan d lash , bo'yash , y ig ’ish  va  h . k. jarayonlarni 

avtom atlash tirad i. E p ch il ish lab  ch iq arish n i to 'liq  tu sh u n ish  u ch u n  

u n g a  te g ish li ayrim  tu sh u n cha larn i ko'rib ch iq ish  kerak.

K om p lek s avtom atlash tir ish  —  faqat b itta g in a  em as, bir n ech a  

ish lab  ch iqarish  jarayonlarin i av tom atlash tir ish  bo'lib , k o 'p in ch a  

a so s iy  va yo rd a m ch i operatsiya larn i av tom atlash tir ish  b ilan  bog'Iig .

K om p lek s avtom atlash tir ish ga  q an d ayd ir  te x n o lo g ik  jarayon n i 

b o sh d a n  —o y o q  avtom atlash tir ish  kiradi. K om p yu terd an  k o m p lek s  

a v to m a tla sh tiiish n in g  ayrim  m asalalarin i x a l e tish d a  ío y d a la n ish  ish lab  

ch iq arish  in teg ra tsiy a sin i keltir ib  ch iqaradi, ya 'n i bir n ech a  ish lab  

ch iq ar ish  sistem alarin i, av tom atlash tir ilgan  jarayon larn i v a  b o sh g a

33



iu n k tsiy a  h am d a  m ^salalarni y a g o n a  av to m a tla sh tir ik /ln  ja rayon ga  

m ujassam lash tirad i.

A w a l ig a  q ism an  in teg ra tsiy a  b u n y o d  eiilib , k ey in  to 'liq  

in teg ra ts iy a g a  o ’tilad i. T o ’liq  in teg ra tsiy a  d eg a n d a  h am m a ish lab  

ch iq arish  tsik li, te x n o lo g ik  jarayonlar, ta sh k iliy  va  b osh q aru v  

m asa la larin i y a g o n a  bir — biri b ilan  b o g ’la n g a n  k om p yu terlar  a so s id a  

k o m p le k s  avtom atla sh tir ish n i tu sh u nilad i.

RPB d a  u m um an  sistem a n i y o k i sta n o k n i b osh q arish  nazarda  

tu tilad i. H o z ir g i k u n d a  ayrim  sta n o k n i a lo x id a  b osh q arish  va  gu ru h  

sta n o k n i k o m p y u ter  orqali b osh q arish  usu liari m avjuddir.

Ish lo v  b eru v ch i m ark az—  (IBM) — RPB b ilan  jih o z la n g a n  k o ’p  

m a q sa d g a  m o lja lla n g a n  av tom atik  stan ok . IBM —  k orp u sli v a  d u m a lo q  

d eta lla rg a  ish lo v  b er ish g a  m o ’lja llan gan  b o ’lish i m um kin .

A v to m atla sh tir ilgan  lo y ix a la sh  s is tem a si (ALS) — k on stru k tor lik  

ish larida  va ish la b  ch iq arish n i tayyorlash  ham da reja lash tirishda k e n g  

targa lgan .

Ish y u r itish n in g  in form atsion  sis tem a si (IPS). U shbu  s is tem a d a n  

ish lab  ch ig a r ish  x o la tin i tax lil e tish  va  b osh q aru vch i x o d im n i qaror  

q abu l e t ish i u ch u n  foyd a lan ilad i. S istem a  ish lab  ch iq arish

in fo im a ts iy a s i p o to k in i k orxon a  fa o liya ti turli x il k o ’rsatk ich larin i, 

b o sh q a r ish n in g  turli x il darajasidagi sta tistik  m a 'lu m o tla m i — har bir 

sta n o k d a n , ooeratorrian  H iro V w « » -! .«  t is h k il  c i.b  usivuuaid im ug  

ish ia sh  x o la t i m a x su lo t tannarxi, ta ’m in ot m asalalarin i x a l e ta a i. 

G ruppali te x n o lo g iy a  (GT). Bu sh u n d a y  te x n o lo g ik  jarayon k i, u n d a  

bir —b ir ig a  o ’lch a m i shak li, te x n o lo g ik  ko'rsatk ich lari bir x il y o k i 

o 'x sh a sh  b o ’lg a n  d eta llarga  an iq  ish lab  ch iq arish  sh aro itid a  gru p p a  

tarzida is h lo v  beriladi.

E p ch il ish la b  ch igar ish  m o d u li (EIM )— bu od atd a  IBM  ya'ni, bir 

sta n o k d a n  iborat, robot y o k i d e ta ln i y u k la sh g a  o id  gu r ilm a  b ilan  

j ih o z la n g a n  ob 'ek td ir , e p c h illig i k am  b o ’lsa  h am  in so n  ish tiro k i s iz
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1C-*-12 so a t ish lash i m um kin. EIM n i,-g  m arkaziy  server b ilan  a lo q a s i 

b o'lm aslig i ham  m um kin.

E p ch il av tom atla sh tir ilgan  u ch a stk a  (EAU ) —bu ikk i y o k i un d an  

ko'p  IBM, transport ish lash  q urilm asiga  e g a  b o ’lgan  tarm oqdir. EA U  

bir n ech a  E IM dan iborat b o'lisb i m um kin .

E pchil av tom atik  lin iya  (EAL) — bu bir n ech a  IBM dan iborat, 

ag rég a t g o lo v k a la r i av tom atik  a lm a sh in a d ig a n  y a g o n a  yu k la sh  

q u rilm asidan  iborat tarm oqdir.

E pch il ish lab  ch iqarish  s istem a si (EIS) —  bu te x n o lo g ik  va  

yord am ch i uskunalar, asboblar, priborlar, transport —yu k lash  qurilm asi, 

avtom atik  tarzda za g a to v k a  tarqatuvch i sk lad d an  iborat va y a g o n a  

k om p yu terd an  b o sh q arilad igan  k om p lek sd ir .

E pchil av tom atlash tir ilgan  ts e x  (E A S)— bu  bir n ech a  EIM, EAU, 

EAL, E lSlarni b irlashtirgan , y a g o n a  k om p yu terd an  b osh q arilad igan  

k o m p lek s  bo'lib , ts e x  y a g o n a  transport s istem a si, a sb o b so z lik  x o ’ja lig i, 

tranzit tarq atu vch i —  sk la d g a  e g a  b o 'lish i m um kin.

E pchil av tom atla sh tir ilgan  ish lab  ch iq arish  (EAICh). k o m p y u ter  

bazasid a  lo y ix a la sh n i av tom atla sh tir ilgan  sistem asi, ish lab  ch iq ar ish n i 

te x n o lo g ik  tayyorlash  sistem asi, EIS, EIS ish lab  ch iq arish n i 

rejalashtirish  s is tem a sin in g  q ism an  in tegratsiyasid ir . Yarim m a xsu lo tn i 

zavod  esh ig id a n  k irg iz ib  ta yyor  m axsu lo tn i darvozad an  

ch igar ish gach a  b o ’lg a n  jarayonni am alga  osh ira  o la d ig a n  EAICh xali 

yaratilm agan . Biroq fan  v a  te x n ik a n in g  k e la jak  taraq q iyotid a  b u n ga , 

albatta, er ish ilad i.

E p ch il av tom atlash tir ilgan  zavod  (EAZ). Ishlab ch iq ar ish n i to 'liq  

in tegra tsiya la sh  EAZni yaratish  im k o n in i beradi.

E p ch il ish lab  ch iq arish n i in teg ra tsiy a la sh  faq a tg in a

k om p yu tern in g  y a n g i turlari b azasid a  a m alga  osh ir ilish i m um kin . 

S h u n ga  o 'x sh a sh  sistem alar  A n g liy a d a , Y apon iyada ham  ish lab  

chiqariladi,
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E pchil ish lab  ch iq ar ish  s is tA n a s in in g  afzallik lari. K ey in g i yillar-^a 

turli x il m am lakatlarda  E lSn i ek sp lu a ta ts iy a  g ilish d a g i tajriba ep ch il 

sistem an i o d a td a g i trad itsion  sistem alard an  a fza llig in i ta x lil e tish  

im konin i beradi. U sh b u  afzallik lar q u y id ag ilard an  ibarat:

— ishlab chiqarish xarakat<~hanligi
— yan g i m a x su lo t ish lab  ch iq arish  m u d d ati q isqaradi;

— ish lab  ch iq a r ila y o tg a n  b u y u m  k o n stru k ts iy a sig a  o ’zgartish  k iritish  

ish lab  ch iqarish  jarayon id a  a m alga  oshiriladi;

— ish lab  ch iq ar ish n i tayyorlash  vaqti q isq arad i (o'rtacha 5 0  fo izga ,, 

ayrim  xolatlarda  75% gacha);

— d a stg o h la m i soz la sh  faga t gru p p a  d eta llarn i a lm ash tir ish d ag in a  

a m alga  oshiriladi;

— kerakli q o 'sh im ch a  a sb ob  m iqd ori va  turi kam ayadi;

— m oslam alar k o n stru k tsiy a si so d d a la sh a d i v a  d a stg o h g a  yarim  

m axsu lo tn i o 'rnatisli vaq ti q isqaradi;

— RPB stan ok lard a  ish lo v  b er ilu v ch i d eta llar  so n ig a  n isbatan , kerak li 

stanoklar so n i k am ayad i (taxm in an  20— 50 % ga);

— talab  e tila d ig a n  ish la b  ch iq arish  m a y d o n i (30— 40 % ga) ham d a  

yord am ch i m a y d o n  (ayrim x o la tlard a  75'% gach a) kam aytiriladi;

— d astgoh , asb ob , m oslam alarn in g  b o sh q a  ish lab  ch iqarish  

m asalalari h am d a y a n g i m a x su lo tn i ish la b  ch iq ar ish ga  |a lb  q ilish  

m a'nosida ish lab  ch iq ar ish  q u w a t i  oshiriladi:

— zavod  a sb o b  —u sk u n alarin i y a n g ila sh , m o d em iza ts iy a  q ilish n i 

(yangi fan va tex n ik a  y u tu g ’i a sosid a) ish lab  ch iq ar ish n i to 'xtatm asd an  

va u n i kam  k ap ita l m ab lag' sarflab am alga

osh irish  im k on i tug'iladi:

— m eh n at u n u m d o rlig i ish lab  ch iq a r ish n in g  h am m a b osq ich lar id a  

loy ixa lashda, te x n o lo g ik  tayyorgarlik  ish larida, m a x su lo tg a  ish lo v  

berishda, y ig 'ish d a , naz.orat e tish d a  h am d a  ham m a yord am ch i ish lab  

ch iqarishd a (om bor ish larida, tsex lararo  va  t s e x  ich id a g i transport 

ishlarida) o sh ib  boradi:



— har b ir A a x su lo tg a  is h lo v  b erish  tsik li m a .-m lo tn i o 'm a tish  va  

o lish  ish in i, avtom atlash tir ish  va  nazorat e tish  x iso b ig a  qisqartiriladi;

— in so n  ish tiroE isiz y o k i ju d a  kam  operator — n azoratch i b ilan  

u zo q  vaq t ish la sh  ta'm in etiladi;

— u m um an, ish lovch ilar  so n i kam ayadi (o'rtacha 30% ga). O perator  

e sa  d a stg o h d a g i op eratord an  jarayonni b osh q aru vch i operatorga  

ay lan ad i. Y ugori m alak a li jism o n iy  m eh n at so n i k am ayib  a q liy  

m eh n a tg a  b o ’lg a n  talab k u ch ayad i;

— a so s iy  u sku nalardan  foyd a la n ish  k o e ff its ien ti o sh ad i, sm en a  

k o e ff its ie n ti k o ’payadi; >

— m a x su lo t sifati oshadi;

— d a stg o h n i b o sh g a rish  ish o n ch lilig i sh u  darajada oshad ik i, 

o p era to r  m alak asi m axsu lo t sifa tin i o sh ir ish d ag i a so s iy  faktor bo'lm ay  

qolad i;

— m a x su lo t sifati d a s tg o h g a  m oslam alarn i m ah k am lash , o 'm atish  va  

b o sh q a ru v ch i program m a a n iq lig in in g  fu n k tsiy a sig a  ay lanadi, ya'ni 

ish ch i q o 'lid an  in jener — te x n ik  x o d im  q o 'lig a  o'tadi;

— tayyor m axsu lo t sifa ti o sh ad i, buyum larn i y ig 'ish g a  sarflanuvchi 

v a q t kam ayadi:

— brak so n i kam ayadi. C h u n k i ad ap tiv  s istem alar  ish lo v  b er ilayo tgan  

o 'lch a m la m i ish lash  jarayon id a  nazorat etib  turadi, o 'lch am larn i nazoral 

e tish  b ev o sita  d a stg o h n in g  o 'z id a  o lib  borilad i va  n ih oya t kerak  bo'lsa  

ja ra y o n g a  o 'zgartish  kiritib boriladi;

— ish lab  ch iq arish n in g  in teg ra ts iy a si kuchayadi;

— ish lab  ch iq a r ish d a g i buyu m larn i to p ish g a  sarflan u vch i vaqt 

k a m a y a d i (bir n ech a  oyd an  bir n ech a  k u n g a ch a  bir n e c h a  haftadan  bir 

n e c h a  soatgacha);

— tu ga llan m agan  jarayon lar so n i kam ayadi;

— d astgoh lar  orasidagi ish la tish d a  to 'p lan gan  b u yum lar qisqaradi;
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— h a i *oir b u yu m n i q a y si v aq td a , qaerda ' tu n sh i rea l v a q t rejim ida  

ta'm in  etilad i. Bu esa , o'z navb atida , har bir b u y u m n in g  is h lo v  b erish in i 

tezlatad i;

— e p c h il ish lab  ch iq arish  s istem a sin i yaratilish i, o'z navbatida, 

a v tom atla sh tir ilgan  lo y ix a  va  ish la b  ch iqarish n i tayyorlash , tex n o lo g ik  

jarayon larn i b osh q arish  avtom atla sh tir ilgan  b o sh q a ru v  sistem alarin i 

jo r iy  e t ish  v a  u n in g  v osita lar id an  fo yd a lan ish n i ta q o zo  etadi;

— ish lab  ch iq ar ish n i b osh q arish  h am m a tsik llar b o 'y ich a  

ya x sh ila n a d i. K om p yu ter  tiz im id a  in tegratsiyan i bosh q arish , o ’z 

navb atida , tex n o lo g iy a n i b osh q arish  u sk u n alar ish in i, ish lab  

ch iq a r ish d a g i deta l, asbob , m o sla m a ia m in g  o 'tish i v a  turgan  joy in i 

nazorat e tish g a  im kon beradi;

— y u q o r i m eh n a t in tizo m i va  ayn iq sa  ish lab  ch iq arish n i 

p la n la sh tir ish n i ta'm in etadi;

— ish la b  ch iqarish  tannarxi o'rtacha 10 fo izga  k am aytirilad i B unda  

m eh n a t u n u m d orlig in i o sh ir ish  ev a z ig a  em as, a so sa n  te x n o lo g ik  

ta y yorgar lik  v a  yord am ch i ish la m i kam aytirish  x iso b ig a  erish ilad i;

— ish la b  ch iq arish  va  y ord am ch i m ayd on larga  b o 'lgan  harajatlar 

q isq a ra d i.B u n g a  is itish  v a  y or itish  q iym ati (30— 40% gaj, h am m a  

k o 'r in ish d a g i to 'p lan gan  b u yu m lar g iy m a ti (70— 80% ga), va  sh u  kabilar  

kiradi;

— a y la n u v ch i vositalar, q o 'sh im ch a  harajatlar k am ayib , k ap ita l 

a y la n ish i tez lash ib , kap ita l m ab lag' hajm i k am ayad i (5— 10% ga). 

E p ch il ish lab  ch iqarish  s is tem a si q o p la n ish  m u d d ati 2 — 5 y iln i ta sh k il 

e ta d i. Sanab  o 'tilgan  faktoriardan  e p ch il ish lab  ch iq arish  s is tem a si 

ish la b  ch iq ar ish n in g  e n g  k u c h li v osita si b o 'lib  o m m a v iy  ish lab  

ch iq a r ish d a g i av tom atik  lin iya lar yu qori u n u m d orlig i va  p ast tan n arxn i 

o 'z id a  m u jassam lash tirgan , d on a lab  va  m a y d a  ser iy a li ish lab  

ch iq a r ish d a  u n iversa l d astg o h la r  h arak atch an lig in i o sh ir ish  im k on in i 

ta 'm in la y d ig a n  a fza llik larga  e g a lig i an iq land i. E lS in in g  e n g  ko'p  

b o ’lg a n  ko'rsatk ich lari ish la b  ch iq ar ilayo tgan  m a x su lo tn in g  h ajm i va
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buyumlar nomenklaturasi '•'rtacha bo'lganda namoyon bo'lat*,. Bunga 
ayrim misollar keltirib o'tishimiz mumkin

Frantsiyaning Sitroen degan firmasi Pejo avtomobilning prizmatik 
detallarini ishlab chiqarish uchun RPB stanoklar ishtirokida EIS bunyod 
etgan bitga detalga ishlov berish uchun satilanuvchi eng kam vaqt 10 
minutni tashkil etsa, eng ko'p vaqt 172 minutni tashkil etadi. Kesadigan 
asboblar 150 ta. Sistema besh koordinatli uchta IM, avtomatlashtirilgan 
lóyixa ishlari, texnologik jarayonni boshqaruvchi avtomatlashtirilgan 
boshqaruv sistemasi bilan jihozlangan uch smenada ishlaydi. Ishlovchi 
xodimlar soni 73 dan 33 gacha kamaygan. .

Ushbu sistemaning umumiy tannaixi 35,5 min frank bo’lib, 
bundan 23 min frank stanok va uskunalar qiymatini tashkil 
etadi.Qolgan qiyrnat sistemani ishlab chiqish va joriy etishga 
sarflangan.

Amerikaning Giddings end levis frezera firmasida yaratilgan EIS 
bitta detalga ishlov berish uchun 14 soat vaqt sarflaydi. Ushbu detalga 
universal stanokda ishlov berilganda 200 soat vaqt sarflanib, tsexda 9 
oygacha golib ketar edi. Detalga ishlov berish vaqti 15 marta qisqarib, 
detalni topishga sarflangan vaqt 9 oydan 14 soatgacha kamaygan.

EIS ning samaradorligi uni ishlab chiqish va bunyod etishdagi 
bosgichga bog'liq. ElSning kamchiliklaridan biri joriy etilish 
mobaynidagi sarflanuvchi kapital mablag'ning ko'pligi va yuqori 
tannarxligidadir. Shuning uchun stanoksozlar ham, sistemani bunyod 
etuvchilar ham iqtisodiy samarani asoslashda qiyinchilikka uchraydilar. 
Chunki ElSni qo'llashda o'zaro bog’liq bo'lgan faktoxlar ham mavjud 
bo'lib, uni miqdor jihatdan aniqlash qiyin.

Detallami stanokda mahkamlash va o'matish uchun mo'ljallangan 
moslamalarni to'g'ri tanlash katta ahamiyat kashf etadi. Kesish 
asboblarini tanlash, saqlash harn muhim muammolardan biridir. 
Shuningdek, asosiy masalalardan biri kesish asbobini ishlov berish 
jarayonida tekshirib turib va kesish rejimini to'g'ri tanlash bo'lib
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hisoblanadi, qirindil&ni yig'ishtirish ham murakkab 4masalalardan 
hisoblanadi, chunki ayrim stanoklardan foydalanilganda bu muammo 
qatiy qo'yilmagan edi.

Programmali boshqaruv sistemasining murakkabligi va 
ishonchsizligi ElSning bo'sh qolishiga sabab bo’ladi. Shu sabab bilan 
AQShdagi sistemalaming bo sh turib golish vaqti 15—30 foizni (ayrim 
xolatlarda 60 foizni) tashkil etadi.

Epchil ishlab chiqarish har. bir xodim rolini o'zgartiradi. Ishchi esa 
faqat bitta mutaxassislikni biladigan operatordan qator mutaxassislikni 
egallagan texnikka.ayianadi. Injener konstruktor, mjener — iexnoiog 
funktsiyasi bir mutaxassislik sifatida birlashib ketadi.

EIS ning hamma imkoniyatiarini joriy etishdagi qiyinchiiik uni 
loyixalash bosqichida paydo bo'ladi.

Epchil ishlab chiqarish ishlab chiqarishning hamma tomonini 
hisobga olishi kerak. Shuning uchun rejalashtirishdagi sustlikka yo'l 
qo’yib bo’lmaydi. Ishlab chiqarishning boshqa sistemalarini 
integratsiyalash masalasi hal etilmagan bo’lsa ElSdan to’la samara 
kutish qiyin. ElSrxi ishlab chiqishga sarflanuvchi kapital mablag'ni o'z 
vaqtida qoplash uchun uni namunaviy qilish kerak. Garb 
mamlakatlaridagi ko'p firmalar ElSni bunyod etish uchun 10—15 yil 
vaqt sarflab tipovoy namunaviy loyixa asosida kapital mablag'ni 3—5
y u u a  Ijupiaouyu r»i r r i m l i M i n n  t t i S i i  IshiCiti Xal

etilmagan masalalami o'z ichiga oluvchi ilmiy tadqiqot ishlari harajati 
sabab bo'lmoqda.
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Robotlashtirilgan ' omplekslar 
Yaqin vaqtlargacha ishlab chigarishni mexanizatsiyalash va 

avtomatlashtirish darajasi ishlab chiqarilayotgan mahsulot seriyasi bilan 
aniqlanar, mayda seriyali ishlab chiqarishda, odatda individual moslama 
va asboblarni ishlatish îqtisod nuqtai nazaridan maqsadga muvofig 
emas edi. Bunday ishlab chiqarish yuqori malakali qo’l mehnati va 
de taïga ishlov berishning universal vositalaridan foydalanish bilan 
shartlangan bo’lib, buyumlami tayyorlashda ko’p mehnat sarflanar edi.

Seriyali ishlab chiqarishda buyumni ishlab chiqarishga 
sarflanuvchi mehnat hajmini kamaytirishga asosiy e'tibor jalb etilgan. 
Shuning uchun ishlab chigarishni mahsulotning konkret turiga 
mo'ljallab, texnologik jarayonning ayrim bosqichlarida 
mexanizatsiyalashning turli xil vosita va qurilmalarini qo'llashga imkon 
tug'ilgan. Bu erda maxsus moslama asbob — uskunalar go'llanilgani 
uchun ishchilar malakasiga bo’lgan talab yuqori ham emas. Ommaviy 
ishlab chiqarishda mexanizatsiyalash va avtomatlashtirishning maxsus 
vositalari keng qo’llanilib texnologik jarayon elementar operatsiyalarga 
bo’linib, potok liniyalari joriy etilgan. Ishlab chiqarish texnik vositalar 
bilan jihozlanib avtomatlashtirish darajasi oshib borishi bilan yangi 
mahsulot ko'rinishiga o'tish jarayoni murakkablashib boradi.

Agar awallari ommaviy ishlab chigarishdagi mahsulot qismi 
doimiy o'sib borgan bo'lsa, hozir seriyali va mayda seriyali ishlab 
chiqarishdagi mahsulot qismi oshib bormoqda. Buning ustiga 
mahsulotni ko'p ishlab chiqarishga bo'lgan talab ommaviy ishlab 
chiqarishga xos bo'lgan, ya'ni ishlab chiqarishning yuqori o'sish 
darajasini talab etadi.

Seriyali ishlab chiqarishga qo'yilayotgan yangi talabni 
qoniqtirishning yagona yo'li ishlab chigarishni yuqori unumdor 
uskunalar bilan jihozlashdir.
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Korxonalarga raqamlar y '• rdamida tuziluvchi dastur asos.'a  
boshgariluvchi stanoklarning kirib kelishi detallami tayyorlash va 
o'lchash jarayonlarini avtomatlashtirish imkonini berdi.

Lekin detallarni yuklash va olish, kesish asboblarini almashtirish 
jarayonlari avtomatlashtirilmay qolaveradi. Umuman, hozirgi vaqtda 
sanoat korxonalaridagi asosiy texndogik jarayonlarni avtomatlashtirish 
darajasi yordamchi va transport operatsiyalarini avtomatlashtirish 
darajasidan yuqoridir. Shuning uchun ragamlar yordamida tuzilgan 
dastur asosida boshqariluvchi perspektiv stanoklar juda ko'p ishchilar 
yordamida isb'idtib ksIiixTTioĉ cia. Ishchilarairic^ asosiy vaziiasi 
zagotovkalami yuklash, tushirish, kesish asboblarini almashtirish, 
qirindilarni yig'ishtirish va shu kabilar bo'lib golmoqda.

Robotiarning qo'llanilishi seriyali va mayda ishlab chiqarishdagi 
yordamchi operatsiyalami avtomatlashtirish imkonini tug'dirib 
uchastka, tsexlami kompleks avtomatlashtirish masalasini hal etib 
beradi. *.r,w

Xalq. xo’jaligimizda shunday tarmoglar borki, u erda harakat 
xavfsizligi ta'minlanishi giyin bo'lganidan inson bevosita ishlay olmaydi. 
Ana shun-day sharoitlarda texnik mexanizmlar, ya'ni robotlardan 
foydalanish zarurati tug'iladi.

Qaysi. .-turdagi robot va manipulyatorlarni aynan berilgan 
texnologik iarayon uchun qo'llash maasadga muvofiq bo'lishi hamda 
qo'llanilayotgan sharoitoi nazarga olib qanday qo'shimcha moslamalar 
yaratish va unga mos ravishda boshqaxish dasturlarini tuzish yuqori 
malakali ilmiy— texnik xodimlami talab etadi.

Ayrim korxonalarda robotiarning go'llanilishi aytarli katta samara 
bonnayapti. Unda nima uchun robotlar qo'llanilayapti degan savol 
tug'ilishi mumkin. Robollar odamlarni og'ir go'l mehnatidan xalos etib 
muhim ijtimoiy muammoni hal etmogda. Lekin robot faqat 
avtomatlashtirish vositasigina, xolos. Robotlarni fagat amallab u yoki bu 
uskunaga moslash emas, balki ularni robotsiz ishlash mumkin
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bo’Imagan jo*da qo'llash kerak. Demak, ijtiJiióiy1 masala, ya’ni 
insonlami og'ir go'l mehnatidan ozod etish bilan birga, ishlab chiqarish 
samarasini oshirishni ham o’ylash kerak.

Tajribalar ko'rsatishicha, avtomatlashtirishning an'anaviy vositalari 
qo'llanganda igtisodiy samaraning 60 — 70 foizi uskunalar unumdorligini 
oshirish evaziga, 15 — 20 foízi mahsulot sifatining yaxshilanishi evaziga, 
faqat 10—15 íoizigina ish haqini iqtisod qilish evaziga erishilinadi. 
Demak, asosiy rezerv uskunalar bilan bog'liq ekan. Robotlarni 
qo'llashda umuman avtomatlashtirish tamoyillariní hisobga olish, ya'ni 
smenalarni oshirish masalasini hal etish kerak.

Robotlashtirishni rivojlantirish uehun kelgusida qator tadbirlaini 
amalga oshirish kerak bo'ladi:

birinchidan, oliy o'quv yurtlarida kafedralar tashkil etish; 
ikkinchidan, maxsus robotlar yaratish, sinash va takomillashtirish 

bo'yicha tajriba —eksperimental tsexi qurish va ishga tushirish;
uchinchidan, tayyor robot va manipulyatorlami kerakli 

uchastkalarga o'matib ishlata bilish kerak.
Sanc^t robotlari asbob —uskunalar ishlash smenasini 2 baravar, 

mehnat unumdorligini 1,5 — 6 marta oshirish imkonini beradi.
Mamlakatimizda nisbatan oddiy Va arzón robotlar qo'llanilmoqda. 

Keyingi yillarda mukammallashgan boshqarish sistemasi bilan 
jihozlangan murakkab strukturaü va qimmatbaho sanoat robotlari hain 
ishlab chigarilmoqda. Ushbu robotlar asosida robotlashtirilgan 
texnologik komplekslarni ishlash sharoitida uskunalarning ishlash 
koeffitsienti 1,3—1,5 marta ko'p bo'lib¡ smena davomida mahsulot 
ishlab chiqarish jarayoni mo"tadillashadi.

Sanoat robotlari asosan mashinasozlik sanoatida qo'llab kelinar 
edi. Hozirda bu robotlarning qo'llanish sohalari kengayib bormoqda. 
Jumladan, pochta xizmati soxasida ham.

Robotlarning kon sanoatida qo'llanilishi mehnat unumdorligini
2 — 3 marta oshirib, minglab ishchilar mehnatini engiilashtirmoqda.
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Ma^.pulyator texnik jihozlardan tashki^ topgan oddiy mexanizm 
bo'lib, yuklami ko'tarish, surib qo'yish, siqish va shunga o'xshash 
ishlarni bajaradi. Robotlar esa manipulyatorlardan birmuncha 
murakkabroq bo'lib dastur asosida ishlaydi Robotlar ish jarayonida bir 
necha operatsiyani bajarishi mumkin. Shuning bilan birga robotning 
ham imkoniyati cheklangan bo'ladi. Robot dasturida qanday ish 
bajarilishi kerak bo'lsa, faqat shu ishlamigina bajara oladi.

Xalq xo'jaliqida, sanoat korxonalarida robot va manipulyatorlarni 
qo'llash ishi ilmiv loyiha tashkilotlari oldida qator muammolarni hal 

etishni taqozo etadi.
Xalq xo'jaligida fan — texnika taraqqiyotini jadallashtirish 

masalasini hal etishda nozik avtomatiashtirilgan jarayoiilar, avtomatik 
manipulyatorlar va robotli texnologik komplekslarni yuzaga keltirish 
muhim ahamiyatga ega. Ishlab chiqarishda bunday tizimlarning yuzaga 
kelishi aslida fan — texnika taraqqiyotida yangi bosqich 
boshlanganligini bildiradi.

Toshkent traktor zavodida 19 ta sanoat roboti, shu jumladan 8 ta 
balanslashtirilgan manipulyator, 2 ta «Skarobey» tipidagi transport 
roboti joriy etildi. «T — 28 XI» va «MTZ —80X» traktorlari uchun 
detallarni mexanik ishlovdan chiqaradigan uchastkaga 11 ta sanoat 
roboti bo'lgan to'rtta robototexnologik kompleks xizmat qiladi. Bu 
robotni uch va undan ham ko'proa tipdagi detallarni ismovaaii 
chiqarishga moslashtirish mumkin.

Tinimsiz ijodiy izlanish, yangilikka, ilg'or usullarga intilish — 
korxona muhandis — texnik xodimlariga xos bo'lgan fazilatdir.

Respublikamiz iqtisodiyoti ishlab chiqarish jarayonlarini kompleks 
mexanizatsiyalash asosida intensivlash murakkab va ko'p qirrali ishdir. 
U birinchi navbatda mashinasozlik tarmoqlarida fan —texnika jarayonini 
jadallashtirishga tayanadi, o'ziga doimiy e'tibomi, istiqbolni ko'ra 
bilishni talab etadi. Shuningdek, bu ishni rahbar, ilmiy muhandis —

44



texnik xodimlar va ishchiL^.ning zo'r tashabbuskorligi va g'ayi-*íisiz hal 
etish giyin.

Bular hammasi fan bilan ishlab chigarishning integratsiyasi davr 
tagozosi, shu kunning chinakam talabi bo'lib qolayotganligini 
isbotlaydi. Ilhombaxsh mehnat bilan ijodiy ilmiy fikr ittifoqi ishlab 
chigarish samaradorligini yanada yuksaltirishga, uning texnik darajasi 
o'sishiga, mehnat intizomi mustahkamlanib, ishlab chiqarish madaniyati 
yuksalishiga xizmat giladi. Lekin ilmiy izlanish natijalarini ilmiy izchil 
va amaliy joriy etishga har ikki tomonda zo'r qiziqish bo'lgandagina 
olimlar va ishlab chiqaruvchilarning ittifoqi mustahkam bo'ladi.

Respublikamizda 300 dan ortiq robototexnika vositalari joriy 
etilgan shu jumladan 21 ta dasturli boshqariladigan avtomatik 
manipulyator, bikir dasturli 44 manipulyator, ortish — tushirish ishlarini 
boshgaradigan 16 manipulyator joriy etilgan.

Respublikaning bir qator vazirliklari — avtomobil transporti 
vazirligi, qishloq qurilishi vazirligi, montaj va maxsus gurilish vazirligi 
robototexnika vositalarini joriy etgan holda ishlab chiqarish 
jarayonlarini mexaniz.atsiyalash va avtomatlashtirish darajasini oshirish 
bo'yicha faol ish olib borganlar. Ko'pgina vazirliklar o'zlarining tarmoq 
institutlari bilan birgalikda robotlashtirish lozim bo'lgan joylarni 
aniqlash va robot — manipulyatorlar yaratish bo'yicha izlanish ishlari 
olib borayapti.

Toshkent traktor zavodidagi robotlashtirilgan tsexda o'ndan ortiq 
robotlashtirilgan liniyalar o'matilgan bo’lib «Siklon — 3», «R—505», 
«Universal — 5» robotlari bazasida ishlagan. Ma’lumki, bu tipdagi 
robotlar val, korpus, mufta kabi detallarga ishlov berishda qo’llaniladi. 
Bu liniyalar ishlashi operatorlar nazoratida bo’ladi. Ma'lumki, ishchi ish 
davomida charchaydi va natijada detallami stanokka qo'yish, stanokhi 
moslash kabi opera tsiyalami noaniq bájárishi mumkin. Bu brak 
mahsulot ishlab chiqarishga, texnika xavfsizligini buzishga va umuman 
mehnat unumdorligini kamayíb ketishiga olib keladi. Robotlashtirilgan
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liniyalar bunday kasí^chiliklardan xolidir. Kezi k e l g a n o *  yana shuni 
aytib o'tish kerakki, bir liniyaning joriy etilishi asosiy ishchilar sonini 
kamaytirishga olib keladi, mehnat unumdorligini 1,5 — 2 marta oshiradi, 
uzluksiz ishlashni ta’minlaydi. Dastur asosida ishlaydigan bunday 
robotlashtirilgan komplekslar o'z vsqtida texnik vositalami yurgizish va 
to'xtatish hisobiga, bir tomondan, elektr energiyasini tejab qolsa, 
ikkinchi tomondan, stanok va moslama qismlari eyilishini qisgartiradi. 
Bu esa, o'z navbatída, mashina, stanok va moslamalarning ishlash 
umrini uzaytiradi.

Toshkent traktor zavodining robotlashtirilgan tsexi bir necha 
robotlashtirilgan majmuadan iborat. Sexga o'z vatanimizda va boshqa 
mamlakatlarda ishlab chiqarilgan robotlar o'rnatilgan. Mana, shunday 
majmualardan biri. Bu majmua uch bosqichdan iborat. Birinchi 
navbatiga frezerlik MR —71 markali stanok va unga xizmat qiladigan 
robot o'rnatilgan. Robot dastur asosida ishlaydi. Mahsulot stanokka 
qo'yilgandan so'ng robotdan elektr toki uziladi. Ish bajarib bo'lingach, 
tok yana ulanadi. Bu, o'z navbatida, elektr tokini tejaydi.

Majmuaning ikkinchi navbatida 1—R713 markali tokarlik 
stanoklari operatsiyalarni bajaradi. Ikki stanok oralig'iga o'rnatilgan 
robot birinchi navbatdagi robotdan ko'prog ish bajaradi. Robotning 
ikkita qisqichi (panjasi) bor. Bir panjasi bilan stanokdan metallni oladi, 
ikkinchisi bilan qo'yadi va keyingi stanok tomon buriladi. Lindan 
mahsulotni olib, o'rniga boshqasini qo'yadi. Tayyor mahsulotni kelgusi 
navbatga uzatadi. Robot juda murakkab harakatlarni amalga oshira 
oladi. Ma’lumki, bu ishlar bir kishi uchun og'irlik qiladi, bunday 
harakatlarni doimiy, tez, bexato bajarish qiyin.

Majmuaning uchinchi navbatiga shponli frezerlik stanoklari 
o'matiladi. Bu navbatda ham robot ikkita stanokka xizmat qiladi — 
traktorlar uchun tayyorlanadigan valning keyingi operatsiyalari 
bajariladi. Agar shu majmuadagi har bir stanokda bittadan odam 
ishlasa, bir smenada 5 kishi, ikki smenada 10 kishi ishlagan bo'lar edi.



H«Air bir majmuada faqat bir operatortjma nazorat qilib turadi. Majmua * 
robotlarining dasturi qutiga joylashtirilgan. Shu «miya» bergan buyruq 
bilan stanoklar, robotlar harakatga keladi.

Shtampovka stanogi yugori bosimda ishlovchi shlanglarga 
metalldan tutqich yasaydi. Bu robot bir yo’la uch operatsiyani, stanok 
esa 2 operatsiyani bajaradi.

Toshkent «Texnolog» ilmiy ishlab chigarish birlashmasi 
robotlashtirishda ilmiy asoslangan loyiha va texnologiyani ishlab 
chiqarishga mo’ljallangan bo'lgan. «Texnolog» ishlab chiqarish 
birlashmasi 1978 yildan boshlab robotlashtirish bo'yicha shug'ullana 
boshlagan edi.

Ishlab chigilgan texnologiya bo'yicha «Tashselmash», 
«O'zbekselmash», «Chirchikselinash», toshkent traktor zavodlarida 
robotlashtirilgan liniyalar loyihasi bunyod etilgan edi. Sanoat robotlari 
ishlashi uchun ko'p yordamchi mexanizmlar kerak bo'ladi. Loyiha 
ishlari tugagandan so’ng tajriba uchastkasida loyiha asosida yordamchi 
mexanizmlar ishlab chiqariladi. Sexda malakali mutaxassislar 
ishlaydilar. Boshqa shaharlardan olib kelingan robotlar shu tsexda 
yig'iladi. Loyiha bo'yicha hamma detal va yordamchi mexanizmlar shu 
tajriba tsexida robotlashgan texnologik majmuani o'rnatib, sinab 
ko'riladi, Sinovdan o'tgandan so'ng sanoat korxonalariga olib borib 
o'rnatiladi.

Samarqand muzxona zavodida ishlab turgan robotlar ro'zg'or 
muzxonalarning po'lat qutilarini emal bilan bo'yab, turishga 
mo'ljallangan edi.

Muzxona modellari o'zgarganida robotlar shunga moslanib o'z 
ishini davom ettiraveradi. Ular har kuni 480 gutini bo’yashadi.

Toshkent aviatsiya ishlab chiqarish birlashmasida robotlar 
brigadasining ishi kishining havasini keltiradi. Transportyorda 
kelayotgan alyuminiy taxtani qutining uzun qo'li chaqqon ushlab oladi 
va press tagiga qo’yadi. Press zarbi bilan yasalgan detalni boyagi qo'l
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* yonida turgan ikkinchi robot ol*.idagi quti ustiga qo'yadi. IkkincA 
robot quti ustidagi detaini ko’rishi bilan uni olib, ikkinchi press ostiga 
qo'yadi va tayyor bo'lgan detaini ikkinchi transportyor ustiga qo'yadi. 
Tayyor detal tozalanib bo'yaladi.

Robot detaini sekundning aniq kerakli ulushida ushlaydi. U 
detaini press ostiga millimetrning bir necha ulushiga qadar aniqlikda 
kiritib qo’yadi, bekor turmaydi, barmoqlami ezib olmaydi, zotan, unda 
barmoqning o'zi ham yo'q. Lekin robot bir narsa bilan — past 
texnologik madaniyat bilan hech bir murosa qilolmaydi. Masalan, 
to’qmoq urib to'g'rilangan detalrri pressya qo'ymaydi. Robotlami 
harakatga keltiruvchi mikroprotsessorlarda eng usta bo'yoqchi yoki 
mashirur piesschining xatti — harakatlari dastur tarzida yozib qo’yilgan.

Robotlar nega kerak?
Bir detaini sakkiz soat mobaynida press ostiga qo’yib turish, 

pishgan g'isht ortilgan vagonetkalarni pechdan chiqarishni ko'z 
oldimizga keltirsak, robotlarning foydasi ayon bo'ladi.

Qator korxonalarda robotlar faoliyat ko'rsatmoqda. Ular detallarni 
galvanik vannalarga tushirib, tegishli fursat ushlab turadilar, tayyor 
mahsulotni chiqarib oladilar. Robotlar omborlarning so’kchaklarini 
paypaslab, kerakli materialni topib tushiradilar, ularni qat’iy hisobga 
olib boradilar, nimaiki boisa uni joy—joyiga qo'yib chiqadilar. Robotlar

bajarmoqda, mayda kristallarni xillamoqda, g’isht pishirmoqda, 
detallarni yig'ish operatsiyasini bajarmoqda, xatlarni saralamoqda. 
Bularning hammasi «xamir uchidan patir», xolos.

Robotlar faqat bitta texnologiyani — alo  darajadagi texnologiyani 
tan olishini qayd qilib o'tish kerak. Robotlarning ayni shu xususiyati 
ulaming keng ko'lamda joriy etilishiga xalaqit bermoqda. «Texnolog» 
birlashmasida 27 agrégat stanogi va 6 ta robot bilan jihozlangan liniya 
ishga tushirilgan edi. Robotlashtirilgan majmua transmissiya tsexida 
murakkb korpus detmiariga ishiov berishga moijaliangan edi. Birog
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hundan oldinv^ texnologik jarayonlarda talabgo javob beradigan 
madaniyat bo'lmaganidan robotlashtirilgan majmua ishlab chiqarish 
jarayoniga to'la —to’kis qo'shilib ketishi qiyin bo'ldi, ya'ni surunkasiga 
ishlay olmadi.

Yaponiya fan va texnikasi jurnali xabar berishicha, bir instituí 
olimlari boig'usi shifokorlarni o'gitishga mo'ljallangan trenajyor—robot 
konstruktsiyasini ishlab chiqishgan. Bu robotning kompyuteriga 
sog'lom va turli kasalliklarga chalingan kishining nafas olishi, yurak 
urishi va qon bosimi ganday bo'lishi haqida ma'lumot joylashtirilgan. 
Robot, shuningdek, yuz mushaklarini organizmdagi turli holatlarga inos 
ravishda qisqarishini ham ko'rsata oladi. Bunday «domla» yordamida 
talabalar «nafas olish» va «tomir urishi»ni bevosita eshitibgina golmay, 
balki kasallik va jarohatlarni davolash usullarini ham amalda 
o'rganishadi.

Yaponiyaning «Dayto» firmasida yaratilgan «Do —re —mi» nomi 
bilan ataluvchi robot tunda bolani allalashni o'z zimmasiga oigan.

U bola yig'lay boshlashí bilan magnitafonli, avtomatlashgan 
liqillaydigan belanchakni o'z ichiga oigan. Lentaga yozib olingan ota — 
onaning ovozi ham bir vagtda o'zida yangraydi. «Do —re —mi» 
belanchagi chagaloqning yig’isini kattalarning tovushi bilan aslo 
qorishtirib yubormaydi, shu boisdan u zarurat bo'lmaganda jim turadi 
va uxlab yotgan bolani uyg'otib yubormaydi.

Olmoniya iqtisodiyotining ko'pgina tarmoqlarida hozirgi paytda 
sanoat avtomatlari va robotlari tobora keng ko'lainda joriy etilmoqda. 
Noyxauz shahri (Zul okrugi)dagi A.Zegers nomli mikroelektronika 
zavodida sanoat robotlari mikroelektron elementlami yig'ish ishlarini 
bajarmoqda. Natijada mehnat unumdorligi korxonada qariyb uch 
baravar o'sdi. 25 montajchi korxonaning yangi uchastkalariga o'tkazildi. 
Grosbreytenbax shahridagi aloga texnika zavodida elektromexanika 
relesini yig'ishda saralovchi avtomatdan foydalanish mehnat
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unumdorl.ÿini etti baravar oshirish imkonin."! berdi. Ayni vaqtda, bu 
erda mehnat sharoiti yanada yaxshilandi.

Ilminau shahridagi oliy texnika maktabi mutaxassislarining Zul 
okrugi korxonalari bilan yagindan hamkorlik qilishi natijasida har 
ikkala texnika yangiligi loyihalashtirildi va ishlab chigarishga joriy 

etildi.
Olimlar va korxona xodimlari oliy o'quv yurtlari bilan okrugdagi 12 ta 
kombinat o'rtasida tuzilgan uzoq muddatli shartnomalar asosida fan va 
texnikaning so'nggi yutuqlaridan ishlab chiqarishda foydalanishga oid 

ishlar olib bormoqdalar.
Robot charchash nimaligini bilmaydi va paxmalashni hamisha har 

qanday kon —geoîogiya sharoitlarida ham eng maqbui rejimda olib 
boradi. Masalan, parma quduq qaziyotib, loy qatlamiga duch kelsa va 
unga loy tigilïb qolaversa, datchiklar shu haqda darrov qurilmaning 
elektron miyasiga xabar beradi va shu yogdan mexanizm uchun 
komanda keladi. Bu komanda iskanani ko'tarib, dam bilan loyini 
tushiradi va parmalash belgilangan rejimda davom etaveradi.

Foydali qazilmalarni ochiq usulda qazishni jadal rivojlantirish 
konchilik sanoatidagi fan —texnika taraqqiyotining muhim 
yo'nalishlaridan biridir. U shaxtadagilarga nisbatan ko'proq ish 
unumiga erishishga imkon beradi. Bunda qazib olinadigan 
mahsulotning tannarxi aneua auuuya lUBUuui.

Yaqin — yaqinlargacha mashinistlaming mehnati eng giyin 
ishlardan hisoblanardi: butun smena davomida ularga shovqin va 
dirillash ta'sir etib turardi. Parma stanoklarini avtomat tarzda 
boshqaradigan «Gorizont» elektron tizimi ishlab chiqildi. Stanok turli 
geologik sharoitlariga o’zi moslashib parmalash tezligini sozlab 
borganligidan ish unumi 15 foizgacha ko’tariladi. Undan foydalanish 
orqali bir gruppa stanoklami birgina operator ishlatishi uchun 
imkoniyat yaratiladi.
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Aqlli mashinalar — i «'botlar yaqinginada hayolot bo'lib >\yulgan 
bo'lsa, hozirgi kunda hayotimizning hamma sohasida o'z o'rnini 
topmoqda. Robotlar kishilami charchatadigan og’ir ishlarda, mexanik 
yordamga muhtoj bo’lgan joylarda ishlatilmoqda. Sliuni alohida 
ta’kidlab o'tish kerakki, hozirgi zamon robotlari ko'p ishlami insondan 
yaxshiroq va aniqroq bajarmoqda.

Robotlar bilan bemalol muomalada bo’lish uchun ulardan 
foydalanishga tayyorgarlik ko’rish kerak, ya'ni ushbu aglli mashinalar 
ishlash printsipi bilan yaqindan tanishish, uning tuzilishini o'rganish 
kerak. Boshgacha bo'lishi ham mumkin emas, chunki robotsozlik o'zida 
juda ko'p aql bovar qilmaydigan imkouiyatlarni ruyobga chiqarmoqda. 
Robotlar qanday tuzilgan? Qanday ishlaydi? Haqiqatdan ham, ular 
inson o'rnini bosa oladimi? Robot loyihasini tuzish va tayyorlash 
osonmi? Shu vá shunga o’xshash qator savollar fan — texnikaga mehr 
go'ygan hamma muxlislarni qiziqtiradi.

Robotsozlik juda jiddiy ilmiy — tashkiliy baza asosida taraqqiy etib 
bormoqda. Robotlar — yangi va murakkab texnikadir.

Hozir sanoatda qo'llanilayotgan robotlar asosan tashqi muhit 
ta’sirini sezmaydi, oldindan tuzib qo'yilgan dastur asosida ishlaydi. 
Kelajakda robotlar korxonalarga kirib borar ekan, mavjud ishlab 
chigarish jarayonlarini, ayniqsa kam seriyali ishlab ishlab chiqarish 
jarayonini avtomatlashtirib, qator ijtimoiy muammolarni hal etadi. 
Ayrim texnologik operatsiyalarda robotni go'llab o'z navbatida 
robotlashgan texnologik uchastkalarga o'tish va ular asosida kompleks 
avtomatlashtirilgan tsex va nihoyat zavodlarga o'tish mumkin. Bu esa, 
o’z navbatida, hozirgi zamon ishlab chiqarish asoslarini keskin 
o'zgartirishga olib keladi. Robototexnikaning o'zi kompleks 
avtomatlashtirish kerakligidan kelib chiqqan. Robot esa, haqiqatan 
ham, aqlli mashina.
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Insonga o'xshash sun'iy mavjudotlarni bunyod etiiii odamlami 
qadimdan qiziqtirib kelgan. Ular insonga o'xshash avtomatlami 
qurishga bir necha bor urinib ko'rganlar.

1774 yil bahorida shveytsariyalik soatsoz Per Dro va uning o'g'li 
Anri mexanik nusha ko'chiruvchi kotib tayyorlab o 'z  hamshaharlarini 
hayratga solgan edilar. Kotib juda jiddiy ko'rinishda g'oz patini 
olardida siyohdonga botirib chiroyli qilib to'liq bir gapni yozar edi. 
Buning ustiga u yozilgan gapga qarab o'ylanib boshini qimirlatib ham 
qo’yar, tiVJuiug vazifasmi bajargach, yozilgan qog'oz ustiga qum sepib, 

song to'kib tashlardi.
Kuchli iste’dod egalari kotibdan tashaari tabiiy ko'rinishda 

anchagina murakkab bo’lgan ko rinishlami chiza oladigan mexanik 
rassom, murakkab muzikalarni ijro eta oladigan muzikantlami ixtiro 
etganlar. Biroq dastlabki robotlarni bunyod etishgan ixtirochilarni din 
ahllari doim ta'qib etganlar. Anri Droning umri deyarli qamoqda o'tgan. 
Fagat 1906 yildagina ota — bola bunyod etgan yangiliklar tartibga 
keltirilib Shvetsiya muzeyiga qo'yilgan va shu kungacha saqlanadi.

1810 yilda nemis inexamgi logann Kayfman trubada bir necha 
murakkab pesalarni ustalik bilan ijro eta oladigan mexanik avtomat 
yasagan. Ushbu avtomat Myunxen texnika muzeyida saqlanmoqda.

Shu hilar, mexaniklaminq bunyod etqan vanqiliklariga chek 

qo'yildi. Fagatgina XX asrdagi iizika, elekironika va elektrotexnika 
sohasidagi yirik muvaffaqiyatlargina insonga o'xshash avtomatlar 
konstruktsiyasini bunyod etish bilan shug'ullanish imkonini berdi. 
Robotlar borgan sari takomillashib bordi. Robotlarda ko'rish organlari
— fotoelementlar, eshitish organlari — mikrofonlar, nutg — 
gapirtirgichlar paydo bo ldi.

Odamsimon robotlar hozircha insonga kundalik hojatini 
chiqarishda qo'l kelmasa ham keyinchalik ushbu robotlar 
konstruktsiyasi murakkablashib, hayotga yaqinroq bo'lib borishi 

muqarrar.

52



"• Ertangi kun robotlari xususiyatL •» idan biri ularning xotiralarida 
inson tomonidan mujassamlashtirilgan yoki sun'iy intellekt tomonidan 
bunyod etilgan tashqi rauxit modeli bo’lishi kerak. Bu esa o'z navbatida 
robotni bikir dastur asosida emas, balki epchil dastur asosida ham 
ishlash imkonini beradi.

Birínchi avlod robotlari inson topshirig'ini alohida tug'dirilgan 
sharoitdagina bajara olishi mumkin. Ikkinchi avlod robotlari «his, 
tuyg’u» texnikaviy organlari va takomillashtirilgan «miya» bilan 
jihozlangan. Ikkinchi avlod robotlari jahonning ilg'oi mamlakatlarida 
chiqarilib sanoatda qo'Ilanib kelmoqda.

Hozir robotlaming uchinchi avlodi, ya’ni «intellektual», «aqlli» 
robotlar ishlab chiqish ustida ish olib borilmoqda. Ushbu robotlar 
o'zgaruvchan muhitda inson ishtirokisiz informatsiyalarni qayta ishlash 
va qaror qabul qilish xossalariga ega. Hozircha «aqlli» robotlar 
matematik va laboratoriya modellari ko'rinishida mavjud.

Birinchi robot o'yinchoqdan hozirgi zamon birinchi, ikkinchi, 
uchinchi avlod robotlari bunyod etilgunga qadar ikki yuz yildan 
ko'proq vaqt o'tdi. XVIII asrda bunyod etilgan birinchi avlodga taalluqli 
robotlar iste dodli ustalaming san'at asarlari bo'lib, hozirgi kungacha 
mexaniklaming buyuk asarlari bo'lib qolmoqda. Ushbu yangiliklarning 
hammasi odamga tashqi xatti -  harakati bilan o'xshash edi, xolos. XIX 
asrdayoq, insonga tashqi xatti -  harakati bilan o'xshash bo'lmagan 
avtomatlar odamlarning murakkab ishlarini ado etib ularni turli xil 
operatsiyalarni bajarishdan xalos etdi. Keyinchalik avtomat stanok 
ko'rinishidagi tsikllik avtomatlar paydo bo'la boshladi.

Hozirgi kunda turli xil avtomat stanoklar mavjud. Bularga 
tokarlik, frezerlik, nusxa olish, silliqlash, tish qirqish, gayka, bolt 
qirqish, payvandlash, oyoq kiyim tikadigan va shunga o’xshash 
avtomatlar kiradi.
Ishlab chiqarishning avtomat ishlatilmaydigan birorta sohasini topish 
qiyin. Har bir stanok inson ishtirokisiz ma'lum bir buyumni

53



ö tayyorlashga mo’ljallangan, odam %shtirokisiz murakkab operatsiyalan* 
bajaradi. Avtomatlar murakkab harakatlami ma'lum bir tartibda «eslab» 
qolish va ushbu harakatlami ko’p marta takrorlash xususiyatiga ega.

Avtomatdagi harakatlar ketma — ketligini «saqlab golish» jarayoni
—kulachok—лга— shablonlar__yordamida amalga oshiriladi. Avtomat

yordamida ijro etiluvchi har bir kichik operatsiya belgilangan vagtda va 
hamma vaqt bir xil tarzda bajariladi. Shunday printsipda ishlovchi 
avtomatlar juda keng tarqalgan. Bunday avtomatlar o'zlarini odamlar 
bilan o'xshashlik xususiyatlarini to'liq yo'qotib yuborganlar va shuning 
uchun ular tuzilishi bo'yicha robot bo'lsalar ham, hech kim robot deb 

atamaydi.
Misol sifatida juda ko'p avtomat stanoklami keltirib o'tish 

mumkin. Birog mavjud avtomat stanoklar ishchi kuchini kamaytirish 
yoki ishchi о 'mini egallashdek hozirgi zamon ishlab chigarishiga 
qo'yilayotgan talabni gondirish qobiliyatiga ega emas. Avtomat 
stanoklar ishlab chiqarishda katta maydon egallab, mehnat unumdorligi 
o'sish darajasini to'liq ta'minlay olmaydi. Shuning uchun avtomatik 
ishlovchi liniyalar bunyod etildi.

Hozirgi kunda kishilaming diqgat —e'tibori avtomatlashtirish 
muammolariga garatilgan. Avtomatlashtirishning umumiy magsadi 
nimadan iborat? Avtomatika insoniyatga nimalar berishi mumkin?

Avtomatlashtirishning dastlabki va asosiy naujasi mcimai 
unumdorligi o'sishiga bog'lig. Mehnat unumdorligini oshirish uchun 
ishlab chigarishni keng ko'lamda mexanizatsiyalashtirish va 
avtomatlashtirish kerak. Ilgarilari mashinalar kamligi sababli ko'p ishlar 
qo'l mehnatiga bog'lig edi. Mashinalarni ishlab chigarish uchun turli 
mashina va mexanizmlar talab qilinardi. Shu magsadda metall kesish 
stanogi yaratildi.

Qo'l va oyog yordamida harakatga keltiriladigan qadimgi tokarlik 
stanogi bundan bir necha asr mugaddam paydo bo’lgan. Bu stanoklarda 
keskin mahkamlab qo'yiladigan moslama bo'lgan emas. Bunday
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stanoklarda mt«illni emas, balki yog'ochlarni ishlash mumkin bo’lgan, 
xolos. Lekin fan —texnika taraggiyoti natijasida elektr energiyasi bilan 
ishlovchi dvigatellar vujudga keldi. Bu o'z navbatida go’l va oyog 
yordamida boshgariluvchi stanoklarni avtomatik boshgariluvchi 
stanoklar bilan almashtirilishga olib keldi.

Metall ishlash sanoatida hozirgacha juda ko'p ishchilar g'oyat 
turli —turnan stanoklarni go'l bilan boshgarmogdalar. Ularning mehnati 
ancha og’ir bo'lishidan tashgari, har kuni bir xildagi kishini 
toligtiradigan operatsiyalarni bajarishiga to'g'ri keladi.

Stanokchi ishchilar mehnatini bunday ishdan ozod qilish 
mumkinmi? Ha, mumkin. Ishlab chigarishni avtomatlashtirish xuddi 
ana shu masalani hal etishda asosiy omil hisoblanadi.

Avtomat hniyalar ishchilami og'ir jismoniy ishdan ozod giladi. 
Chunki gator muxsus stanoklardan iborat bu liniyalarda detallarni 
ishlash odam ishtirokisiz to'la avtomatik ravishda amalga oshiriladi.

Hayot uchun moddiy va madaniy boyliklar kerak. Boyliklar 
manbai esa tabiat xom ashyosi va inson mehnatidan iboratdir. Tabiat 
inson ixtiyoriga tayyor ne’matlarní juda kamdan — kam in'om etgan. 
Shuning uchun ham inson hamma vagt extiyojini gondirish uchun 
tabiat xom ashyolarini gayta ishlaydi, ya'ni mehnat giladi.

Avtomat liniyalar bunyod etilishi bilan ishchilar soni kamaya 
borib, shu kasbdagi ishchilar o'rnida tsexlarda avtomatlashtirilgan 
stanok hamda liniyalarni sozlovchi va operatorlar xizmat giladi.

Masalan, turbina parraklarini ishlash uchun kerak bo’lgan 
murakkab kopirni tayyorlashga universal stanokda uch hafta vagt talab 
gilinsa, dastur asosida boshgariladigan frezer stanogida atigi to’rt soat 
vagt sarf gilinadi. Kema eshkak vintini oddiy vosita bo’yicha tayyorlash 
uchun 200 — 300 soat vagt talab gilinsa, dastur asosida boshgariladigan 
stanokda bu ishni juda katta aniglikda 5 —10 marta tez bajarish 
mumkin. Dastur asosida boshgariladigan bunday misollarning soni ham 
uzluksiz ko'paya boradi.
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M etalarga ishlov berish jarayonidagi texi'.ologik vazifalar cheksiz 
va turli — tumandir. Shunga ko'ra, bu jarayonlarni avtomatlashtirish usul 
va vositalari ham shunchalik xilma—xil. Bir —birini munosib ravishda 
to'ldiruvchi nusxa ko'chirish va dastur asosida avtomatlashtirish usullari 
ham o'z o'miga ega.-----------------------------------------------------------------------

Dastur asosida boshgariladigan tizim bilan jihozlangan 
stanoklarning muhim xususiyati shundaki, bunday stanoklarning ish 
dasturi ixtisoslashtirilgan ish unumi va ish anigligini universal 
uskunaning moslanishiga qo'shish mumkin bo'ladi.

Texnika taraggiyoti va ish unumdorligiga talabning kuchayib 
borishi yangi vazifaiarni qo'ya bosiiiadi. Jumiaaan, mashiiiasoz.lcuimiz 
oldida kopir ishlamaslikning iloji bormikan, degan muammo turardi.

Mahsulotning nihoyatda aniq namunasini tayyorlashdan ko'ra 
qog'oz lentaga (uning o’lchami va shakliga uncha e'tibor bermagan 
holda) ma'lum tartibda qator teshishning birmuncha engil ekanligi 
turgan gap. Bu usulning soddaligi shundaki, perfolenta hech qachon 
ishlanayotgan mahsulotning namunasi bo'la olmaydi.

Metall girqish stanogini avtomatlashtirish uchun perfolenta orqali 
beriladigan dasturdan foydalansa bo'ladimi?

Stanokni go'lda boshgaradigan yuqori malakali ishchining ishini 
kuzatish orqali stanokning ish dasturini chizmalarga va sonlarga 
murojaat qilmasdan ham mahsulot tayyorlash mumkin. Bunda nutq yo 
muzikani plastinka yoki magnit lentasiga yozib olish, uni xohlagancha 
takror eshittirish mumkinligiga o'xshash usul yordamida ishchining 
barcha harakatlarini esda saglab golish va shu yo'l bilan hosil qilingan 
dasturdan butun bir gruppa mahsulotlami ishlashda stanokni avtomatik 
boshqarish uchun foydalanish kerak. Bunday tizimlarda dastumi magnit 
lentasiga yoki magnit barabaniga yozib olish usuli uni registratsiya 
gilish va qayta takrorlashda gulay hisoblanadi, ya'ni perfolentali dastur 
ham o’z kuchini yo’gota boshladi.
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M a g n itli y oz ish  usu li c«zining b ir q a to r  xususiyatla ri b ila n  v*istum i 

b o sh q a ch a  yozib  o lish  u su lla rid an  farq  qilib, u ju d a  te jam li h iso b lan ad i.

N ihoyat, m a g n it q a tlam in i oson lik  b ilan  m agn itsiz lan tirib , b itta  

le n ta d a n  tu rli x il d a s tu rn i yoz ishda  foydalan ish  m um kin . K e la ja k d a  

faqat av to m at s ta n o k la r  em as, balk i av tom at tsex  va zavod la r v u ju d g a  

kelad i. A na sh u n d a y  y u k sa k  p ersp e k tiv a n in g  m uhim  om ili biz y u q o rid a  

es la tib  o ’tg a n  d a s tu r  aso sid a  ish lovch i s ta n o k la r  bo 'lad i. S h u n in g  u c h u n  

d a s tu r  a so s id a  ish lo v ch i s ta n o k la m i ish lab  ch ig arish g a  ju d a  k a t ta  e 't ib o r  

berilm ogda.

B u n d an  50 yil, h a tto  25 yil key in  g a n d a y  m ash in a la r y a ra tilish in i 

o ld in d a n  ay tish  g iy in . C h u n k i hozirg i zam on  tex n ik a  ta r'ag q iy o tin in g  

tez lig i sh u  g a d a r  yuqo rik i, u k u n  sayin  em as, balk i so a t sây in  o 'sib  

bo rm oqda. B u n d an  90 y ilcha ilgari o d am lar havoda o g 'ir  a p p a ra tla r  

u ch ish in i o rzu  q ilg a n  ed ilar. 60 y ilcha  m u g ad d am  yad ro  ichk i 

en e rg iy as id an  fo y d a lan ish  ham  olis p e rsp e k tiv a la rd an  biri d eb  q ara lg an , 

70 y ilc h a  o ld in  su n 'iy  jism n in g  o yga  tu sh irilish i a fso n ad ek  tu y u la r  edi. 

H ozir e sa  o lim lar, in je n e rla r  o ld id a  yangi, n ih o y a td a  m u ra k k a b  

m asa la la r tu ribd i. T ex n ik an in g  b a rc h a  so h a larid a  v a  ju m lad a n , 

m ash inasozlikda , p o c h ta  x izm atida  ham  sh u n d a y  m u rak k ab  m asa la la r 

m avjud.

S h u n d ay  gilib, ra q a m la r  y o rd am id a  b o sh g a rish  soha lari k e n g a y ib  

b o rm o q d a. Bu u su ld a  m e ta ll ish lashn ing  tu rli —tu m an  ja ray o n i, n az o ra t 

g ilish  o p e ra ts iy a s i v a  y o rd am ch i o p era ts iy a la r raq a m la r  b ilan  

ifodalanad i. R aqam li in fo rm atsiya  q an c h a lik  tu rli —tu m an  b o 'lm asin , b ir 

x ildag i s ta n d a r t sh ak lid a , sh u n in g d e k  m a ’lum  stanok, asbob, m oslam a, 

q u rilm a n i b o sh q a rish d a g in a  ish la tilish i m um kin .

R aqam lar y o rd a m id a  av to m atlash tir ish  y aq in  k e la ja k d a  

m a sh in a so z lik n in g  y a n g id a n  —yang i so h a la rig a  kirib  borad i, av to m a tla r  

in fo rm ats iy asi e sa  b o rg a n  sari o 'zgarib , h a r  xil b o ’la  bo rad i. A yni 

v ag td a , b u n d a y  av to m atla r  to 'x tovsiz  takom illash ib , to b o ra  k a tta ro q  

h a jm d ag i in fo rm ats iy a la rn i ish lay  o lad ig an  bo 'lad i; sh u n g a  m o s  rav ish d a
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y an g i sxem a, uze l v a  4 q u rilm a la r  y a ra tilad i. B oshgarish  lo o rd in a tla r i  

k o 'p  b o 'lg an  s ta n o k la r  h am d a  b irin ch i av to m a tik  lin iyalar, y a 'n i raq am li 

b o sh g a rish  s ta n o k la r  m ajm u asi b u n g a  m isol b o ’la  oladi.

H isob lash  m a sh in asi s ta n o k n in g  ish  d a s tu rig a  o id  h iso b n i k e ra k li 

a n iq lik d a  ch iq a rib  b erish i m um kin . Bu an iq lik  h isob  o lib  b o rila d ig an  

ragaro  so n i b ila n  c h e g a ra lan a d i. A nig}ikni o sh irish  u c h u n  b irm u n ch a  

g u w a tl iro g  m a sh in a  ish la tish  va ra z ry a d la r  son in i o sh irish  lozim  

quriim asi k a tta  yok i k ic h ik  raz ry ad la r b ila n  ish  k o 'r ish n in g  h iso b lash  

m ash ina lari u c h u n  farg i yo 'g .

T ex n o lo g ik  a v to m a td a  e sa  ahvo l k e sk in  o ’zg a iad i, c h u n k i h u n d a  

in fo rm ats iyan i ish lab  b e r ilg a n  m a h su lo t sifa tiga  k u ch  ish la tib  

reah za ts iy a  g ilish g a  to 'g 'r i ke lad i. D a s tu m in g  ish la tish  an iq lig i tu rli 

s ta n o k la r  u c h u n  tu rlich a , ju m lad an , b u  an ig lik  v e rg u ld a n  k ey in g i 

ik k in ch i v a  u c h in c h i ra g a m la r  o 'r ta s id a  b o ’lad i. A gar s ta n o k  o la y o tg an  

in fo rm ats iy ag a  b e r ilg a n  son  k o 'p  bo 'lsa , m a zk u r in ío rm atsiy a  s ta n o k  

u c h u n  h e c h  g a n d a y  m a 'n o g a  e g a  b o 'lm a g a n  o v o zd ek  b o 'lib  go lad i.

Bu e rd a  g a n d a y  g a ra m a  — q a rsh ilik  hosil b o 'lish in i k o 'rish  

m um kin . Biz d a s tu rn i n ih o y a td a  y u g o ri a n ig lik d a  o 'g iy  olam iz; m av jud  

op tik , in d u k tiv  v a  b o sh q a  o 'lch o v  g u rilm a la ri o 'lch ash  ish larin i y u g o ri 

a n ig lik d a  b a ja r ish g a  im k o n  b e ra d i. K o o rd in a t y o 'n ish  s ta n o k la rid a  sh u  

ikk i x u su s iy a td a n  foydalan ilad i. B u n d ay  s ta n o k la r  fizikaviy  an ig lik  

c h e g a ra s id a  ish laydi. M asalan . frpzei s tá n o g ia in q  a n ia lia i ham m a 

ta la b la rg a  jav o b  b e ra  o lm ayd i. B osh q arish  tiz im idag i n o m u v o íiq lik  

tu fay li so d ir  b o 'lu v c h i d in a m ik  n u g so n la r, sh u n in g d e k  tiz im dag i k u c h  

v a  h a ro ra t  d e fo n n a ts iy a la r i h am d a  a s b o b la m in g  ey ilish i an ig lik n in g  

b irm u n c h a  k a m ay ish ig a  sab ab  b o ’ladi.

Bu h a tto  ta so d ifiy  em as, b a lk i m u a y y an  g o n u n g a  m uvofig  

m u n tazam  rav ish d a  so d ir  bo 'lib  tu ra d ig a n  v a  b ir t in d a g i b ir q a n c h a  

m a h su lo tla rg a  ísh lov  b e r ish d a  q ay ta rila d ig a n  y o k i m a 'lu m  ta rtib  b ilan  

o 'zg a rib  tu ra d ig a n  x a tod ir. D em ak, s ta n o k  ayrim  uzel d e ta lla r in in g
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tay>»>rlash an iq lig in i o sh irraag an  holde.*ham  b u n d ay  x a to d an  g u tu ls a  

bo 'lad i.

A v tom atik  lin iya ay rim  s ta n o k la m i bog 'lovch i tran sp o rly o r 

k e sk ic h  ishlov b e rilay o tg a n  zag o to v k ad an  to 'liq  c h iq g u n g a  g a d a r  

x a ra k a tg a  k e la  b o sh lad i d eb  faraz g ilaylik . B unda, albatga , k esk ich  

s in ad i va k esk ich n i a lm ash tir ish  u ch u n  av to m atik  liniya to 'x ta tilad i. Bu 

so d ir bo 'lm aslig i u c h u n  a m a ld a  av to m atik  lin iy an in g  bosh  p u lti e lek tr ik  

a lo q an in g  h ar b ir pozitsiyasi b ilan  b o g 'lan a d i. H am m a p o zits iya lardan  

« o p era ts iy a  tugad i, k e s ish  asbob i b irinch i x o la tg a  to ’la o 'tkaz ild i»  

signa li o lingach , tra n sp o r t x a ra k a tla n a  b o sh la sh i m um kin . A gar k esk ich  

zag o to v k a  z in a la rin in g  b ir id a  to 'x ta b  g o lg a n  bo 'lsa , av tom atik  lin iy a  

to 'x ta tila d i, soz lovch ilar o 'z  vazifalarin i ad o  e tad ilar.

T ay y o rlan ay o tg an  b u y u m  y u g o ri sifatli ch ig ish i u ch u n  h a r  b ir 

o p era ts iy a  bajarilish i u s tid a n  n azo ra t o 'm a tilad i. H ozirg i zam o n  

av to m atik  lin iyalari k o 'p  m ig d o rd a g i s ta n o k la rd a n  (20 —  30 dona), 

yuz lab  e lek tro m o to rd a n , m in g lab  re le  va shu  k ab ila rd an  tashk il topgan . 

A gar b ir m in u td a  b itta  m o to r  yoki re le  ishdan  ch iq ib  qo lsa, 

s ta n o k la rd a n  biri a lb a tta  ish d a n  ch iqad i.

B uning  old in i o lish  u c h u n  av tom atik  lin iya  stan o k la rin i b o sh g a rish  

m ag sad id a  k o n ta k ts iz  a p p a ra tu ra  va m ax su s p rib o rla r k en g  go 'llan ilad i. 

M a 'lum ki, s ta n o k n in g  b iri tez, b iri se k in  ish laydi. Bu esa  a so san  

s ta n o k la rn in g  tezlig i v a  b a ja r ila d ig a n  o p era ts iy a n in g  m u rak k a b lig ig a  

b o g ’lig. A gar av to m atik  lin iy a  ish i d a ra jasin i e n g  uzun  o p era ts iy a  

b o 'y ich a  x isob lasak , u x o ld a  g isg a  o p era ts iy a li s tan o k la r b o ’sh  tu rib  

go lish iga  to 'g 'r i kelad i. S h u n in g  u c h u n  m e x an ik  ish lov  b e rish g a  k o 'p  

v aq t ta lab  e ta d ig a n  o p e ra ts iy a la r  u c h u n  b ir  tm d a g i k o 'p  s ta n o k la r i
o 'm atilad i.

Sifatn in g  ish o n c h li n azo ra tch ila ri.

A vtom at s ta n o k la r  v a  a v to m a tik  lin iyala r sh u n d a y  k a t ta  tez lik  

b ilan  ish laydilark i, b ir  d e ta l k e tid a n  ik k in c h i d e ta l o tilib  ch ig ib  

k e laverad i. U shbu  d e ta lla r  s ifa tin i te k sh ir ish g a  u lam i tay y o rlash g a
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'tiisb a ta n  b ir n e c h a  b o r k o 'p  v aq t sa fl bo 'lad i. B itta  av to m a t s ta n o k  y o k >  

av to m atik  lin iy a  ish lab  c h iq a ra d ig a n  m a x su lo t sifa tin i b ir n e c h a  o 'n  

o d a m ; n a z o ra t e tad i. M asalan , m a h k am lash  d e ta lla r in i ish lab  

ch iq aru v ch i av to m at s ta n o k  b ir b o ltn i ta y y o rla sh  u c h u n  1— 2 se k u n d  

_g^rf n n in g  sifatin i tek sh irish g a  e sa  30 se k u n d , av to m o b il ru li

k a r te r ig a  ish lo v  b erish  u c h u n  2,5 m in u t v a g t sarflansa, u n in g  sifa tin i 

te k sh irish  u c h u n  3,5 m in u t v aq t sarflanad i. R ezbali d e ta lla r  sifa tin i 

te k sh ir ish g a  u la rn i tay y o rlash g a  n isb a ta n  50— 100 m a rta  k o 'p  v a q t ta lab  

etiladi.

N az o ra t o p era ts iy a la ri te x n o lo g iy asi d a ra ja s in in g  p as tiig i o rgaii 

ayrim  k o rx o n a la iu a  n az o ra tc h ila r  a p p a ra ti x a d d a n  ta sh q a r i k o ’pay ib  

k e tg an . H ozir ham  ju d a  k o ’p m ash inasozlik  va p rib o rso z lik  z a v o d la n d a  

te x n ik  n a z o ra t b o ’lim i xod im lari h am m a ish lab  c h ig a rish  x o d im larin in g  

30 — 40 fo izin i ta sh k il e tad i.

K o rx o n a la rd a  k a t ta  n azo ra tch ila r arm iyasi m av ju d lig ig a  garam ay, 

ish lab  c h ig a r ila d ig a n  m a x su lo t sifati xali e ta r li d a ra jad a  ta la b g a  javob  

berm ay ap ti.

F a g a t m a sh in a so z lik d ag i b ra k  k e ltira y o tg a n  ziyon  m am lak a t 

b o 'y ich a  m illio n lab  so 'm n i ta sh k il etadi.

P a s t sifatli, b rak  m ax su lo t ish lab  ch ig arish  sa b ab c h ila r i k o ’p in c h a  

x o d im la rn in g  y o 'l q o 'y g an  xa to larid ir.

A g ar a v to m a tik  qurU m aiar ísniaD cuiqan& ú ja ia y u ,i , i„  

e tsa la r  va u la rn i b o sh q a rsa la r  b ra k  bo 'lm ayd i.

S h u n in g  u ch u n  k o m p le k s  av to m atlash tirish  m asa lasin in g  

m u v affag iy a tli xa l e tilish i k o 'p in c h a  m etall, yarim  fab rikat, d e ta i, x a tla r 

v a  b o s h g a  b u y u m la rn i ish lab  c h iq a rish d a g i h a m d a  sa ra la sh d ag i 

to 'x to v siz  n a z o ra t e tish n i ta sh k il e tilish iga  bog 'lig .

K u n d a n  — k u n g a  m ashina, p ribor va b o sh g a  b u y u m la r an ig lig ig a  

ta lab  o sh ib  b o rish i b ila n  m ax su lo t s ifa tin i n a z o ra t e t ish  m u am m o sin i 

av to m a tla sh tir ish  m uh im  o 'rin  tu tib  b o rm o g d a . A yrim  x o lla rd a
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av to m atik a  v o s^a laris iz  u m u m an  buyum rii ob 'ek*iv n az o ra t e tish  

m u m k in  b o 'lm a y  qoladi.

H o z irch a  k o 'p  k o rx o n a la rd a  b u y u m la r sifati u n g a  ish lov  berib  

b o 'lin g a n id a n  so 'n g  nazo ra t etilad i. Bu e sa  y u q o ri sifatli m a x su lo t ish lab  

ch ig arish  tez lig in i kam aytirad i, ta n n a rx in i osh irad i, m e h n a t 

u n u m d o rlig in i kam aytirad i.

K o m p le k s  av tom atlash tirish  m asalasin i xal e tish d a  asosiy  e 'tib o r  

m a x su lo tn i nazo ra t e tu v ch i av tom atik  v o s ita la m i b u n y o d  e tish  v a  jo riy  

e tish g a  g ara tilad i. B unday  ak tiv  av tom atik  v o sita la r b u y u m  p aram etrla ri 

s ifa tin i u la rn i tayyo rlash  ja ray o n id a  b ev o s ita  n a z o ra t e ta  o ladi. A yrim  

m ash in aso z lik  k o rx o n a la rid a  e lek tro n  m ik ro m e trla r m uvaffag iya t b ilan  

g o ’lla n ilm o g d a . B unday  m ik rom etrla r d iam etri 2 m m  d a n  200 m m  

g a c h a  b o 'lg a n  d e ta lla rn i s tan o k n i to 'x ta tm a y  o ’Ichash  im k o n in i berad i.

H o zir k o n stru k to rla rira iz  y an g i b u n y o d  e tila y o tg a n  —  s ta n o k la rd a  

m e x a n ik  ish lo v  b erish  te x n o lo g ik  ja ra y o n i d av o m id a  s ifa tn i n az o ra t 

e tish n i ta 'm in la y  o lad ig an  g u rilm a la r b ila n  jih o z la sh n i o ld ila rig a  

m a g sad  g ilib  o lgan lar.

A k tiv  av to m atik  nazo ra tda  m axsus te lev izorli g u rilm a la r a lo x id a  

o 'rin  tu ta d i. M asa lan , o d d iy  ko 'z  b ila n  k o 'rish  m u ra k k a b  b o 'lg a n  

d ia m e tri 8 m ik ro n li sim ni u n g a  y ag in la sh m ay  g a n d a y  o ’Ich a sh  m um kin . 

B u g u n g i k u n d a  u sh b u  m asala  m ik ro sk o p  va te lev iz io n  gu rilm a 

y o rd a m id a  am a lg a  oshiriladi. M ik ro sk o p g a  o 'rn a tilg a n  u n c h a  k a tta  

b o 'lm a g a n  te le k a m e ra  m ik ro sk o p d an  te lev iz ion  tru b k a g a  sim  d ia m etri 

ta sv irin i uza tad i.

S hu  ta rig a  tag g o sla sh  y o ’li b ila n  sim  d ia m e tri o 'lch an ad i. 

M ik ro sim la rn i tayyorlash  ja ray o n id a  o ’Ichash  u c h u n  te lev iz ion  

av to m a tla r  go 'llan ilad i. U shbu  av to m a tla r  g u y id a g ic h a  ish layd i. 

M ik ro sk o p  o b 'ek tiv ig a  ko 'z  o 'm ig a  te le u z a tg ic h  fo to k a to d i garayd i. 

S im n ing  k a tta la sh tirilg an  tasviri fo to k a to d g a  tu sh ad i, k ey in  m a 'lum  

g u rilm a  s is tem a sid a n  o ’tib  im p u lsla r fa rg in i g ay d  e tu v c h i p r ib o rg a
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tu sh ilad ig an  s ig n a l v u ju d g a  ‘le la d i .  Im pu lsla r fa rg in i gayd  el '-vchi 

p ribo r b rak  b o r —  y o 'g lig in i ay tib  berad i.

B unday  te lev iz io n  av to m atn i k a tta  ish o n c h  b ilan  bem alo l 

< g u ru v c h i>  av to m at d e b  a ta sh  m um kin . T elev iz ion  av to m atla r in so n  

k o 'z iga  g a ra g a n d a  a n c h a  k a tta  an ig lik  va ish o n c h b ila n  ish laydi._________

M eta llu rg iy a  k o rx o n a la rid ag i le n ta p ro k a t s ta n o k la rig a  o 'rn a tilg a n  

telev izion  av to m a tla r  le n ta  e n id a n  s ta n d a r tg a  n isb a tan  b o ’lgan  

k ic h k in ag in a  o g ’ishn i h a m  g ay d  g ila  oladi.

A k tiv  av to m atik  n a z o ra tn in g  asosiy  afzallig i sh u n d a n  iboratk i, u 

b u y u m g a  ish lo v  b erish  v ag tid ag i b ra k  b o 'lish  eh tim o lin i y o 'g o tib g in a  

golm ay, d e ta lg a  ish lov  b e r ish  u c h u n  m o 'lja lla sg a n  uxnum iy v aq tn i ham  

g isgartirad i.

N azo ra t e tish  o p e ra ts iy a la rin i av to m atlash tirish  m ash inasozlik  va 

p ribo rsozlik  k o rx o n a la rid a  ish lab  —  ch iq arilu v ch i m ah su lo tla r sifatin i 

o sh irish  m uam m o sin i to ’lig  xa l e ta  o lm aydi. Y ana sh u n d a y  g u rilm a la r 

k erakk i, u la r fag a t m a x su lo tn i ish lab  ch ig arish  ja ra y o n id a g in a  em as, 

balk i b ir  b u tu n  m a sh in a  v a  a g re g a tla r  sifatin i h am  te k sh irish  im k o n ig a  

e g a  b o 'lish la ri kerak .

N azo ra t o p e ra ts iy a la ri av to m atlash tir ilg ach , tabiiy , y ig 'ish  ish larin i 

a v to m atlash tirish  m asalasi ta g o z o  etilad i. B o sh g ach a  ay tg an d a , b ir  

ish lab  ch ig a rish  ja ray o n in i a v to m a tla sh tir ish  o ’z n av b a tid a  b o sh g a  ish lab  

ciuqtuisxi ja ra y o n in i av x o m aiiasn tin sn n i K eltin  b ch ig arad i. 

A v to m a tla sh tirish n in g  u sh b u  y u g o ri v a  m a g sad g a  m uvofiq  sh ak li 

b izn in g  m am lak a tim izd a  av to m a tik  tse x la r  v a  av to m at zavod la r ta sh k il 

e tish  y o 'li b ila n  am a lg a  osh irilish i ta g o zo  e tilm o g d a .

M a m lak a tim izd a  av to m a tla sh tir ish n in g  o 's ish i k a tta  tez lik  b ila n  

am a lg a  o sh irilm oqda . Z am o n av iy  av to m atik  m ash in a la r k ish i ish tirok isiz  

b u tu n  b ir  k o m p le k s  o p era ts iy an i, x a tto  m u rak k a b  shak lli za g o to v k ag a  

ish lov  b erish n i h am  a m alg a  o sh ira  o ladi. A v tom at s ta n o k  v a  av to m atik  

lin iyalar jo riy  e tilish i m a sh in a so z lik  ish lab  ch ig arish  ja ra y o n in i



avtom atlasi.+ .rish  b ilan  b o g ’liq  b o 'lg a n  b ir gisrn -m asalanigina xal e tad i, 

xolos.

H ar b ir k o rx o n ad a  y o rd am ch i ishch ilar, k o 'p  son li d isp e tch erla r, 

te x n ik av iy  nazorat b o ’lim lari m avjud.

K om pleks av to m atlash tirish n i am a lg a  o sh irish  u chun  fagat aso siy  ish lab  

c h ig arish  ja ra y o n in ig in a  em as, b a lk i ham m a yordam chi ja ray o n la rn i 

h am d a  ish lab  c h ig a rish n i b o sh q a rish g a  oid ja ray o n la rn i ham  

av to m atlash tirish  k e ra k . M an a sh u  ko m p lek s av tom atlash tirish  

ta ra g g iy o tin i tu g a lla sh n in g  ox irg i bosg ich i b o ’lib, ayrim  m ash in a d an  

m ash in a  sis tem asiga , tse x g a  va av to m at zavodga o 'tish  yo 'lidir.

A v to m a tla sh tirish n in g  e r ish g a n  d ara jasi hozirn ing  o 'z id ay o q  

x o x lag an  ish lab  c h ig a rish  ja ra y o n in i av to m atik  ts ik lg a  o 'tk az ish  

im kon in i beradi.

M ash in aso zlik d ag i m u rak k a b  b u y u m la rn i ish lab  ch ig arish n i 

k o m p le k s  av to m atlash tir ish g a  M o sk v ad ag i b irin ch i dav la t p o d sh ip n ik  

zavod in ing  k o m p lek s av to m atlash tir ilg an  tsex in i m isol gilib k o 'rsa tish  

m um kin .

K eyingi y illa rda  m a m la k a tim izd a  o 'n lab  turli —xil av to m at tsex la r 

ish g a  tushirild i.

Zavod av to m atla r ish lab  ch ig arish  tex n o lo g iy asin in g  e n g  yugori 

da ra jasig a  asoslanad i. B u n d a y  tex n o lo g iy a  xususiyati b o sh la n g 'ich  

m axsu lo t, xom  ash y o  v a  yarim  fab rik a tla rd an  to 'liq  fo ydalan ish  

x isob lanad i.

A vtom atlash tirilgan  k o rx o n a  p ro g ress iv  texno log iyasi 

x u su siy a tla rid an b iri ish lab  ch ig arish  ja ray o n i to 'x tovsiz lig idad ir. 

B oshgacha so 'z b ila n  ay tg a n d a , zavod  av to m a td ag i tex n o lo g ik  ja ray o n  

sh u n d a y  bo 'lish i k e ra k k i, m a x su lo t v a  yarim  fab rikatn i o ig an  v ag td an  

m ax su lo tn i sk lad g a  to p sh irg u n c h a  b u yum  to 'x tovsiz  x a ra k a td a  bo 'lib  

tu rish i kerak .

K om pleks a v to m a tla sh tir ilg an  k o rx o n a la rn i b u n y o d  e tish d a  

fa g a tg in a  asosiy  v a  y o rd am c h i ish lab  ch ig arish  ja rayon lari b ilan g in a



b o g ’lig'* b o 'lg a n  m a sa la la rn ig in a  em as, L^.lki a sb o b  —  u sk u n a la m i 

jo y la sh tirish  k a b i m asa ia ia r h am  k o ’riladi. B u n d a y  k o rx o n a la r  o d a td a  

yo rug ', g u la y  jo y la sh tirilg an  ish lab  ch iq arish  k o rpuslari, d am  olish 

xonalari, a joy ib  oshxona lar, b u fe tla r  v a  shu  k a b ila rg a  e g a  bo 'lad i.

Z avod av to m a tla rd a  a so s iy  ish lab  ch ig a rish  x o d im lari yang i 

te x n ik a n i c h u g u r  b iluvch i ish ch i v a  m je n e rla rd a n  ta sh k il to p g a n  

bo 'lad i.

A v to m a tla sh tir ilg an  m a sh in aso z lik  k o rx o n a la rig a  o id  u m u m iy  

x u su siy a tla r  a so sa n  sh u n d a n  iborat.

M ash in aso zlik  ish lab  e h iq a rish i in d u s triy a n in g  en g  m u rak k ab  

so x a la rid a n  biri. S h un ing  u c h u n  ham  k o m p le k s  av to m atlash tirilg an  

m a sh in aso z lik  k o rx o n a ia rin i b u n y o d  e tish  a y n ig sa  g iyin.

B u n d a y  k o rx o n a la rg a  p o c h ta n i g a y ta  ish lash  ta sh k ilo tla r i h a m  kirad i. 

H a g ig a td a n  ham , a g a r  k im yo  sa n o a ti k o rx o n a la rid ag i ish lab  ch ig arish  

ja ra y o n in i a v to m a tla sh tir ish  u c h u n  faq a tg iria  g a n d a y d ir  o ’n ta c h a  

p a ra m e tm i (bosim , haro rat, k im yoviy  ta rk ib  v a  h. k.) ro s tla sh  ta lab  

etilsa , e n g  o d d iy  m a sh in a la rd an  h iso b lan g a n  tik u v  m ash in asin i 

ta y y o rla sh  ja ra y o n in i av to m atlash tir ish  av to m a tik  ro s tla sh n in g  

m illion lab  p a ra m e tr li m asa lasin i xal e tish n i ta g o zo  e tad i. Ikk inch i 

to m o n d a n  b u  gonun iyd ir, c h u n k i sh u  tik u v  m ash in a s in i tay y o rlash  

u c h u n  yu z lab  d e ta lla rg a  asb o b  — u sk u n a la m i soz lash  k e ra k  v a  h ar b ir
r i n î a t n i  t a t n T ^ r i Q P h  n / t h n n  i M “in  ЯМ i m 1« » « » *

H a r  b ir  o p e ra ts iy a  dav o m id a  an ig lik , k e s ish  re jim lari v a  b o sh q a  

p a ra m e tr la m i ro stla sh  k e ra k  bo 'lad i.

H am m a g iy in ch ilik la rg a  garam ay, in je n e r  v a  o lim larim iz 

to m o n id a n  to 'p la n g a n  k a t ta  ta jrib a  m ash in aso z lik  k o rx o n a ia rin i 

k o m p le k s  av to m a tla sh tir ish d ek  x a lg  x o 'ja lig i u c h u n  m u h im  b o 'lg an  

m a sa lan i m u v a ifag iy a tli h a l e t ish  im k o n in i b e rad i.
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*  AVTOMAT NIMA?

M am lak a tim izd a  b ir k u n d a  m illionlab  va u n d an  h am  k o 'p  m axsu lo t 

ish lab  ch iqarilad i.

S an o atim iz  b ir  k u n d a  m in g d an  o rtiq  tish li g 'ild irak  ish lab  

ch iq arad i. A g ar h a r  b ir tish li g 'ild irakn ing  g a lin lig i 10 m illim etrdan  

o sh m a g a n  ta q d ird a  h am  b u  g 'ild irak larn i b ir — b iri u s tig a  joy lasak , 

b a la n d  to g 'g a  y ag in lash ib  go lad i.

Bolt tayyorlovch i s ta n o k  unum dorlig i m in u tig a  yu z  dona , b u tilk a  

tay y o rlo v ch i av to m at u n u m d o rlig i so a tig a  o lti m ingd ir.

M o sk v ad ag i «K rasniy  O ktyabr»  fab rikas ida  h a r  m in u td a  uch 

yarim  m in g ta  k o n fe t tayyo rlanad i. G o 'sh l k o m b in a tla rid a  b ir so a td a  bir 

yuz y ig irm a  b esh  m ing  d o n a  k o tle t ish lab  ch igarilad i. Z avod  av to m atd a  

b ir k u n d a  o 'ttiz  m ing  d o n a  b a to n  (non) tayyo rlanad i.

H ar k u n i ia b rik a la rd a  aho li u ch u n  m in g lab  k o m p le k t k iy im lar 

tik ilad i O 'n , yuz, m ing lab , ish lab  ch iq arilad ig an  tu rli x il m a x su lo tla rn i 

o d am la r  g o 'l y o rd am id a  tayyo rlash la ri m u m kin  em as, a lb a tta . U lam i 

m ash ina lar, o d d iy  m a sh in a la r  em as, av to m atlar tayyorlayd i.

M a sh in a  va m e x an iz m la m in g  m eh n a tn i za ru r  x ay o tiy  ex tiy o jg a  

ay lan tiris lid a  g 'o y a t k a tta  ro l o 'ynash i u stid a  g ap irib  o 'tirm asak  ham  

b o 'lad i. Ilgarila ri b itta — ik k ita  m ash inan i tay y o rlash  za ru r b o ’lgan 

v a g tla rd a  h am m a ish larn i o d am  kuch i b ilan  b a ja rila r  edi.

Ish lab  c h ig a rish g a  b o 'lg a n  eh tiy o jn in g  o sh ib  b o rish i b ila n  tu rli m ash in a  

va m ex an izm la rg a  ham  ta lab  oshib  bordi. B u n d a y  m a sh in a la rd a n  biri 

m e ta ll k es ish  s ta n o g i h isob lanad i. D astlabki s ta n o k la r  so d d a  va unum siz  

b o 'lg an . V ag t o 'tish i b ilan  u la r  a s ta— sek in  takom illash ib , h ay o t ta lab ig a  

jav o b  b e ra d ig a n  d a ra jad a  rivoj top ib  bordi.

Q o 'l va oyog  b ilan  h a ra k a tg a  k e ltir ila d ig an  g ad im g i tokarlik  

s ta n o g i b u n d a n  b ir n e c h a  asr m u q ad d am  paydo  b o 'lg an ; b u  s ta n o k la rd a  

k esk ich  m ah k am lab  q o 'y ila d ig a n  m oslam a m av jud  em as edi.

H ozirg i v a g td a  yugo ri sifa tli— sta n o k la r  to k a rla rim iz  g o ’lid a  unum li 

ish lab  tu ribd i.
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A vtom atIash tirishd (>  h am m a ish la m i m a sh in a n in g  o 'zi P a ja ra d  i. Ish lab  

c h ig a r ish d a  av to m a tla sh tir ish  g a c h ó n  k e ra k  b o ’la d i va b u n in g  u c h u n  

g a n d a y  sa b ab la r  k e ra k  d e g a n  savol tu g 'ilad i.

B irínch i sabab ; m a x su lo tn i k o p la b  ish lab  ch ig arish  ya'n i, b ir y o 'la  

m illion  d o n a la b  m a x su lo t ish lab  ch iq arish  jarayoni, ikk inch i sabab: 

h a y o td a  faq a t o lim lar la b o ra to n y a s id a g in a  em as, zavod, fab rik a  

tse x la rid a  h am  b iz n in g  se zg i o rg an la rim iz  o rgali g a y d  gilib  

b o ’lm a y d ig a n  ja ra y o n la rn i o ’lc h a sh  v a  b o sh g a rish  b ilan  sh u g 'u lla n ish g a  

to ’g 'ri kelad i. B u n d a y  x o lla rd a  ham  av to m atsiz  ish  tu tib  bo 'lm ayd i. 

U ch inch i sabab: ish lab  ch iq a rish n in y  shum lay  ta im o g la ii bork i, u  e rd a  

in so n n in g  ish lash i xavflid ir.

B u n d a y  ía rm o g la rg a  k im yo  sa n o a ti v a  p o c h ta  x izm atid ag i 

ja ra y o n la r  k iradi. H ozir ish lab  ch ig arish n i ko m p lek s va to 'Iig  

a v to m a tla sh tir ish  a m a lg a  o sh ir ila y o tg a n  davr.

K o m p lek s av to m atlash tirish  o ’z ic h ig a  tse x  va u c h a s tk a la rn in g  

h am m a m a sh in a  va a g re g a tla r in i gam rab  o ladi. A v to m atlash tirilg an  

u c h a s tk a  b ir b u tu n  o ’zaro  b o g ’lig  s is tem a g a  aylan ib , ayrim  o p e ra ts iy a la r  

k e ra k li ta r t ib d a  an ig  bajarilad i.

T o 'Iig  a v to m a tla sh tir ish  d e g a n d a  b u tu n  ish lab  ch ig arish  ja ray o n i 

m o b a y n id a  g a n d a y d ir  m a x su lo t yok i d e ta ln in g  odam  ish tirok isiz  

tay y o rlan ish i tu sh u n ilad i.

To'iifi nv to rna t ! a sh tir ila a  n  ia ravonn i ko 'z  o íd la s  k e ltir ish  q iv in . 

A m m o b u n d a y  to 'U g av to m a tla sh tir ilg an  s is tem a  m am lak a tim izd ag i 

k o rx o n a la rd a  ish lab  tu r ib d i M asalan , av tom obil san o ati te x n o lo g iy a s i 

ilm iy  te k sh ir ish  in s t itu tid a  b u n d a y  s is tem a  ish lab  ch ig ilg an . Bu 

s is te m a d a  d e ta lla m in g  ish lab  chigarishga. tushishi, asb o b  — 

u sk u n a la rn in g  ish lash i h a g id a g i ax b o ro tla r ish lab  ch ig arish  

u c h a s tk a s id a n  zavod  h iso b lash  m ark az ig a  uzatilad i. H ar b ir 

u c h a s tk a n in g  o ’z o p e ra tiv  b o sh g a ru v  p u n k ti bor. Bu e rd a  ish lab  

ch ig a rish  ja ra y o n i b o 'y ich a  to 'x to v siz  n azo ra t o lib  borilad i. S oat va
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* n en a  g ra fik la rid an  b o sh la b  z'>xira zag o to v k a la rg ach a , asb o b  

u sk u n a n in g  ish lari, ta n lan ish i h am m asi nazorat qilinadi.

H ar b ir uchastka , tse x  v a  te x n o lo g ik  bo 'lim lar ish lab  ch iq arish  

p rog ram m asin i zavod h isob lash  m arkazi h isob lab  b erad i va sh u  e rn in g  

o ’zida  m ash in a la r p ro g ra m m a la rn in g  bajarilish i x aq id ag i m a 'lu m o tn i 

b e rib  tu rad i B unday  av to m a tla sh tir ish  sistem asi o ’zini to 'liq  oq lad i. S hu 

kab i s is tem a la r A sakadag i av to m o b ii ish lab  ch iqarish  zavod ida  ham  

m avjud. Ish lab  ch iq arish  ja ra y o n la rin i av to m atlash tirish  beq iyos 

d a ra jad a  m e h n a t u n u m d o rlig in i osh irad i.

A v tom atn ing  o 'zi n im a? A g ar e 'tib o r  bersak , h ar b ir k ish i a tro fin i 

av to m atla r o 'ra b  o lg an in i ko 'ram iz : u n i av tom at b u d iln ik  u y g 'o tad i. 

V an n a g a  suvni, av to m atik  n aso s  stan ts iy asi yuborad i. Issiq  su v n in g  

haro ra tin i m axsus av to m at b o sh q a ra d i. N o n u sh ta g a  y an g i o z iq — 

ovqatla rn i xo lo d iln ik  a v to m a td a  saq lan ad i, non n i ham  zavod  av tom at 

yop ib  berad i. U ch in ch i q av a td a n  b ir in c h i qav a tg a  lift av to m at olib 

tushad i. Ishga  k e ta y o tg a n in g iz d a  y o 'ln i svetofor av to m at b o sh q a rib  

tu rad i. Bu kab i tu rli x il a v to m a tla rn i ch e k siz  san ab  o 'tish  m um kin .

X ullas, av to m atla rs iz  y a sh a sh  va ish lash  m u m k in  em as. 

A vtom atlarsiz  k o sm o sg a  ra k e ta la r  k o 'ta r ila  olm agan, sam o ly o tla r ucha  

o lm agan , o g 'ir  y u k li p o ez d la r  m in g lab  k ilom etr yo 'ln i bosib  o 'ta  

o lm agan , y u k sak  m e ta llu rg iy a  zav o d la ri va k im yo kom bina tla ri, 

e lek tro stan ts iy a la r, sh a x ta la r  ish lay  o lm a g an  b o 'lu r  edi.

N im aga  a so san  av to m a tik  q u rilm a la r  sh u n d a y  k a tta  q u d ra tg a  ega  

va ham m a y o q d a  o 'z  o ’m in i to p m o q d a  d e g a n  savol tu g 'ilish i tabiiy.

A vtom at q a n d a y  q ism la rd an  ta sh k il to p g an ?

Birinchisi, sezg i o rgan la ri. Bu e le m e n tla m i te x n ik a d a  d a tch ik la r  

d eb  a ta lad i. D a tc h ik la r  u  yo k i b u  o b 'e k td a n  fizik y o k i k im yoviy  

o ’zgarish larn i q ab u l q ilib  olib , u n i a v to m a tik  qurilm aga  uza tad i. D atch ik  

s ta n o k d a  ish lov  b e r ilg a n  d e ta ln i p ay p a sla b  ko 'rib , d e ta l tay y o r bo 'lsa , 

s ta n o k n i to 'x ta tad i. D a tc h ik  fo to e le m e n t daryo va d e n g iz la rd a  

q o ro n g 'u lik  tu sh ib  q o lg a n d a , xavfli jo y la m i be lg ilash  va k e m a la r  y u ra
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o lad ig an  y o 'ln i an iq la sh  u c h u n ^ la n g a rg a  b o g 'la b  g o 'y ila d ig a n  s u z ^ c h  

(baken)n i yo ritad i. D a tch ik  m ik ro fon  s ig n a l berilisiii b ilan  y o n g ’in 

d ep o s in in g  d arvozasin i ochadi. D atch ik  in d ik a to r  sh a x ta la rd a g i zararli 

gaz  m o 'lja ld ag i m iq d o rd a n  osh ib  k e tg a n d a  xavf x aq id a  s ig n a l beradi. 

A yrim  d a tc h ik la r  b osim n i an iq layd i, b o sh q a la ri esa, m ex an izm  og 'irlik  

m a ik az i y o 'n a lish in i te k sh ir ib  tu rad i. A m alda  q a e rd a  m exan izm lar 

ish lasa  va a n iq  ax b o ro tla r olish m u rak in  b o isa , sh u  e rd a  d a tch ik la rn i 

q o 'lla sh  m um kin . Bu av to m a tik a  q u d ra tin in g  b ir  b e lg is i H am m a gap  

sh u n d a k i.k o 'p in c h a  d a tc h ik d a n  o lin g a n  s ig n a l ju d a  k u ch s iz  bo'lib, 

q u riim aiar q ay d  q iio lm ay  qo lad i. Bu x o ld a  y o rd a m g a  k u ch a y tirg ic h ia r  

ke lad i.U lar s ig n a l q u w a tin i  b ir n e c h a  b o r k u ch a y tir ib  b erad i. Ju d a  

k o 'p tu rli k u ch a y tirg ic h ia r  m avjud: e lek tro n ii, m agn ilii, g iuravlik , 

pnevm atik , p n ev m o e le k tr ik  va x a tto  e le k tro n  m ash ina li,

K o’rin ib  tu ribd ik i, k u c h a y tirg ic h ia r  a v to m a tik an in g  ikk inch i 

ay rilm as q ism idir. D atch ik lar, y a 'n i ta sh q i in fo rm ats iy an i m a sh in a  qu lay  

sig n a lla rg a  ay lan tiru v ch i q u riim a ia r  ro b o tla rn in g  k o 'z  —  qu loq larid ir. 

R esp u b lik ad a  d a tc h ik  y asash  v a  tay y o rlash  b ilan  kam  sliug 'u llan ilad i, 

xo lbuk i, u siz ro b o t k a r  va ko 'rd ir.

R o b o to tex n ik an in g  m a sh x u r u c h ta  q o n u n i zam in  q ilib  o lingan  

fan ta s tik a  ro m an  va x ik o y a larn i o 'q ig a n  b o la la m in g  n e c h a  avlodi 

etishd i. R obo t jam iy a tn in g  farovon lig i y o 'lid a g i e rk in  m e h n a td a

kiohilu iyu L - ’üL q ils r  « r a r

o lm aydi; o d am  ro b o tn i h a r  b ir ish  o 'rn ida , ish lab  ch iq arish  m ad an iy a tin i 

y u k sa ltir ish  b ilan  k u tib  o lm o g 'i kerak ; h a r  q a n d a y  ish  k ab i robo tla rn i 

jo riy  e tish  y o 'lin i h am m a ham  ep la y  olm aydi.

A y tom atika  a so s la n g a n  a so siy  ta m o illa rd an  b iri shuk i, d a tc h ik  va 

k u ch a y tirg ic h d a n  bo ru v ch i ax b o ro tla rn i b o sh q a ru v c h i zan jir m avjud. Bu 

za n jir  b o sh q a rilish i k e ra k  b o 'lg a n  zan jirn i b o sh q a ra d i. B o shqaruvch i 

zan jirg a  d a tc h ik d a n  k u ch s iz  sig n a l k irad i. S ignal k u c h a y tirg ic h d a  q ay ta  

ish lan ib , b o sh q a rilu v cb i za n jirg a  k u c h a y tir ilg a n  x o ld a  e tib  k e lad i.
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K o 'p in cb a  b ‘ tek isd a  k e lay o tg a n  s ig n a la i k e s k A  o 'zg a rtir ish g a  to 'g ’ri 

k e lad i. B u n in g  u c h u n  m axsus qu rilm a —  re le  o 'y lab  to p ilg an . R ele ham  

k u c h a y tirg ic h  s in g a n  tu rli xil bo 'lad i: m e x an ik  asosda  ishlovchi, 

e lek tro n li, e lek tro m ex an ik , fo to e lek trik  v a  h. k.

T an g a n i te le fon  a v to m a tg a  ta sh lag an im izd a , te le fon  lin iyasin i 

g rav ita ts io n  tip id ag i m ex an ik  re le  o rqa li ish g a  tu sh iray o tg an im izn i 

sezm aym iz  ham . R ele u ch u n  b o sh q a rila y o tg a n  zan jirg a  o 'zgarish  

k ir itish g a  k e ra k  b o ’lg an  v aq t k a tta  ro i o 'ynayd i. E ng  sek in  ish lay d ig an  

re le  m e x a n ik  reledir. U n ing  tezlig i se k u n d n in g  b ir  n ec h a  bo 'lag ig a  

to 'g 'r i  k e lsa  — da, kam  bo 'lib  h isob lanad i. E lek tr  m e x an ik  re le la r tezlig i 

ÎG 'Z O O  se k g a  teng. E lek tron  rele  tez lig i e sa  1 G '1000.000 sek  ga teng . 

A v to m atik an in g  key ing i q ism lariga  ish  b a ja ru v ch i q u rilm a la r  va 

d v ig a te l kiradi. B ular av to m atik an in g  m u sk u lla ri h isob lanad i. Bu h aq d a  

a v to m atik a  m u taxassislig i b ilan  ta n ish ib  to 'la  ta s a w u r g a  e g a  b o 'lish  

m um kin . A v tom atika  m u taxassislig i to ’r t g u ru x g a  b o ’linad i; nazorat, 

m udofaa , ro stla sh  va boshqarish . N az o ra t q ilish  n azo ra t q iluvch i 

q u rilm a la rin in g  ta raq q iy  e tish ig a  k a t ta  ta 's ir  k o 'rsa tad i. Ishlov 

b e rila y o tg a n  d e ta l o ’icham i v a  sifatin i, x a ro ra tn i, bosim ni, to k  kuchin i, 

m a te ria l rangin i, ish lab  c h iq a rila y o tg an  m ax su lo tn i v a  qa to r 

o p e ra ts iy a la rn i nazorat q ilish  k erak . N az o ra t q ilin u v ch i o b 'e k tn in g  

b u n d a y  k o 'p  q irra lilig i n azo ra t q ilu v ch i v o s ita la r tu rin i k o ’p ay tirish g a  

o lib  ke ld i. M exanik , elek trik , e le k tro litik  va h .k . q u rilm a la r  m avjud. 

H ozir e le k tr  va e lek tro n li n azo ra t q u rilm a la ri k o 'p  ta rq a lg an .

P o d sh ip n ik  ish lab  ch iq aru v ch i zav o d la r m illio n lab  p o ’la t zo ld irlar 

ish lab  ch iqarad i. A gar q o 'l y o rd am id a  sh u n c h a  zo ld im i sifati b o 'y ich a  

n av la rg a  ajra tishga, balk i y illar sarf b o 'la r  edi. H o zir esa, a lox ida 

n a z o ra t qu rilm asi yo rd am id a  b ir  so a td a  b ir  n e c h a  m in g  zo ld ir nav larga  

a jra tib  berilad i.

A v tom atik  lin iyada ish lov  b e rilu v c h i d e ta ln in g  eni, av to m atik  

ta rz d a  o 'ichan ib , yaroq li— y aro q siz  q ilib  k o n v ey e rd an  ch iqarib  

ta sh lan av erad i.
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Avtom a,*k m u h o faza  g ilish  n im a?  E ng  odv4.y e le k tr  p ro b k a n i olaylik . 

K vartirada q isq a  tu ta sh u v  x o d isasi yuz b e rg a n d a  p ro b k ad a g i y u p q a  m is 

sim  k u y ad i v a  to k  av to m a tik  ta rz d a  o 'chad i, sh u  b iian  y o n g 'in n in g  o ld i 

olinadi.

A qlli m u h o faza  g u rilm a la ri g en e ra to r, k o m p resso r, nasos, 

v a lla rn ïn g  x a d d a n  tà sh q a ri k a tta  tez iik d a  ay lan ib  k e tish id a n  saq îayd i. 

X aq iq a td a n  ham , av to m a tik a n in g  ik k in ch i k asb i m u d o faa  q ilish . 

M u d o faa  q ilish  y o 'q  b o i s a  borm i, zavodlar, e lek tro s ta n ts iy a la r, 

tran sp o rtn in g  h am m a k o 'rin ish i, uy îa rdag i liftlar, d v ig a te l va av tom atik  

quriim aiar to  xiciu qulycui b o  lu r  edi.

A v to m atik an in g  u c h in c h i k asb i rostlash . R ostlash  te x n ik a  u c h u n  

ju d a  m uhim dir.

K o 'p ch ilik  te x n o lo g ik  ja ra y o n la rd a  v a  m ash in a la rd a  n az o ra t 

q ilinuvch i m iq d o rn i b e r ilg a n  q iy m a td a  u sh lab  tu rish  shart. N azo ra t 

q ilinuvch i m iq d o rla rg a  h a ro ra t, bosim , nam lik , tezlik , k im yov iy  ta rk ib , 

to k  k u ch i va h .k .la rn i m iso l q ilib  k o ’rsa tish  m um kin .

Eng n am u n av iy  m iso l sifa tida  ay lan ish  so n in i d o im iy  u sh lab  

tu ru v ch i m ark azd an  q o ch m a  reg u ly a to rn i ke ltirish  m um kin .

H ozir k o 'p c h ilik  sa n o a t u s ta n o v k a la rid a  e le k tro n  ro s tla g ich la r  

ish la tilm oda.

A v to m atik an in g  to 'r t in c h i kasb i boshqarish . M e ta llu rg iy a  

icom binatidü k u ch i: p ro k a t s ta n i b o r Bu m ash in an i b ir n ec h a  o 'n  

d v ig a te l ish g a  tu sh irad i. D v ig a te llam in g  b ii iie ch a  o 'n  m in g  k ilo v a tt 

q u w a tl il ig i 50 m in g  ah o li y a sh a y d ig a n  sh a h a rn i y o ritish  im k o n ig a  e g a  

A na sh u  k a t ta  va k ic h ik  q u w a tg a  e g a  h am m a d v ig a te lla r  o 'za ro  

k e lish g a n  h o la td a  ish lash la ri kerak . P o 'la t s tan  ish lash  m o b a y n id a  b esh  

m in g g a  y aq in  o 'ch ir ib — y o q ish  ish larin i bajarad i.

B u larn ing  h am m asin i m ax su s av tom atik  b o sh q a ru v  s is tem asi 

o lib  borad i. Ish ja ra y o n id a g i h a r  q an d a y  k ic h ik  o ’zgarish , ta sh q i m u h it 

ta 's iri d a rro v  q ay d  q ü in ib , u n g a  n isb a ta n  javob  berilad i. H aro ra t, b o sim  

t/oîîib y c k i k a m a jà b  k e ts a  d a tch ik la r  darro v  ish g a  tu sh ib , te g ish li
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o rg a n la rg a  xab a r b erad i. riunday  s is tem ag a  m isol qilib  jon li (« 'ganizm ni 

k o 'rsa tish  m um kin . A g ar sovuq  y o k i issiq  bo  isa, o rgan izm  d a tch ik la ri 

ish g a  tush ib , ish  b a ja ru v ch i m ex an izm g a  xab a r borad i, so 'n g ra  d a rro v  

o rg an izm n i m u h o faza  q ilish  u ch u n  teg ish li cho ra  ko 'rilad i. 

O rg a n iz m n in g  b iro r e ri sh ik astlan ib  qolsa, b o sh q a  o rg an la r  sh u  

sh ik a s tla n g a n  em i tu z a tish  u c h u n  h am in a  ch o ran i ko 'rad i. B un ing  o tin i 

o 'z  —o 'zin i sozlash  yok i o ’z— o 'z ich a  m oslan ish  d eb  yu ritilad i. T irik  

o rg an iz m n in g  o 'z— o 'z in i m oslash  x u su siy a ti m ing lab  y illar d av o m id a  

p ay d o  b o 'lib  ta k o m illash g a n . A na sh u n d a y  o 'z— o 'zin i m oslash  

x u su siy a tin i te x n ik a g a  k o 'ch ir ish  m um kinm i?

Bu savo lga sa lb iy  jav o b  b erish  te x n ik a  ta ra q q iy o tin in g  hozirg i 

d a ra jas id a  q o tib  q o lish g a  o lib  kelad i. Ijobiy javob  b erish  esa, o d d iy  

te x n o lo g ik  ja ra y o n la rn i x u d d i e rd a n  turib  kosm ik  k em ala rn i 

b o sh q a rg a n d e k  b o sh q a rish  im k o n in i berad i.

Biz ayrim  m iso llar y o rd am id a  d e ta lla rg a  m ex an ik  ish lo v  b e rish  

ja ray o n in i b o sh q a rish  u su l va k o 'rin ish la ri b ilan  tan ish tirib  o 'tam iz. 

M a te ria lla rg a  m ex an ik  ish lov  b erish  ja ray o n in i te k sh irish  b ilan  q o n iq ib  

q o lish  hozirg i zam on  fan  v a  tex n ik a  ta raq q iy o ti ta lab ig a  to 'la  javob  

berm ayd i.

A xboro t te x n o lo g iy asi asri h iso b lan g an  XXI asr ilm  — fan 

ta ra q q iy o ti h a r  b ir ja ra y o n n i te k sh irish  b ilan  b irg a  u n i b o sh q a rish  

yo 'Ila rin i ham  to p ish n i taqozo  qilib  qo 'ym okda. Biz hozir faqa t 

sam o lyo tla rn i em as, ra k e ta  v a  kosm ik  kem ala rn i b o sh q a rish  im k o n ig a  

egam iz. Biroq m a sh in a so z lik d ag i te x n o lo g ik  ja ray o n la rn i b o sh q a rish  

m asalasi to 'la — to ’k is ha l e tilm agan ; Y angi stanok , u sk u n a la m i 

y a ra tish d a  e n g  m u h im  m asala la rd an  biri u la rn in g  sifatini, 

unum dorlig in i, ch id a in lilig in i ta 'm in la sh g a  e 'tib o r  berish  kerak .

A vtom atla r x a lq  x o 'ja lig in in g  d ey a rli ha inm a tarm oq larida , ay n iq sa  

m ash inasozlik  va a sb o b so z lik d a  k e n g  q o ’llan ilm oqda

A v to m atla sh tirish n in g  ajoy ib  xususiyatlariclan  b iri shuki, 

m a sh in aso z lik n in g  h o z irg i zam o n  k o m p lek s avtom a! X lin iy a la rid a  k ish i
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o rg an izm ig a  za rarli ‘‘jo 'lg a n  su y u q lik lar, k islo talar, gaA ar, rad ioak tiv  

a u r la r  ta rq a tu v ch i y a n g i— y a n g i ta ra q q iy  e tg a n  te x n o io g ik  ja ray o n larn i 

q o 'lla sh g a  to ’g 'r i k e lu v ch i v a  b ir  v a q td a  ish lab  ch iqariluvch i 

ja ra y o n la rd a  q o 'l m e h n a tin i b u tu n la y  siq ib  ch iq arm o k d a.

S anoatim iz  ish lab  ch iq a ra y o tg a n  m a h su lo tla rn in g  tu ri b e h a d  ko 'p . 

U m urnan, u la r yo  b ir xil m a te r ia ld a n  yax lit b ir  boT ak  q ilib  yok i b ir 

n e c h a  ayrim  d e ta lla rd a n  y ig ’ilib  ta y y o rlan ad i.

Bir xil m a te ria ld an  y ax lit b ir b o 'la k  q ilib  tay y o rlan g an  

m ah su lo tla rg a , m asalan , piyola, kosa , cho 'm ich , qosh iq , v ilka  v a  sh u n g a  

o 'x sh a sh la m i m iso l q ilib  k o 'rsa tish  m um kin .

M ash in aso zlik  m a h su lo tla r i— m ash in a lar, m ex an izm la r v a  u la rn ing  

b irikm aiari harn  sh u n g a  ö 'x sh a sh ia rd a n  ta sh k il to p g a n , b iroq , u la r b ir 

n e c h a  o 'n lab , y uz lab  yo k i m in g lab  ayrim  d e ta lla rd a n  tayyorlanad i. 

M asalan , p o d sh ip n ik la rn i o lay lik . U lar b ir n e c h a  d e ta ld a n  y ig 'ib  

tayyo rlanad i. S am olyo tla r esa, bir, n e c h a  yu z lab  b irik m a la r va n ec h a  

m in g lab  d e ta lla rd a n  ta sh k il to p g an .

Biror m a sh in a  y o k i m ex an izm  b u n y o d g a  k e lg u n c h a  quy idag i 

asosiy  b o sq ic h la rn i bosib  o 'tad i: e n g  a w a l  q o g 'o z d a  o 'z  ak s in i topadi, 

y a 'n i d e ta lla m in g  zag o to v k a la ri tay y o rlan ad i, s o 'n g ra  bu  zago tovka lar 

tu r li s ta n o k la rd a  ish lan ib , a n iq  sh a k l va o 'lch a m la rg a  keltirilad i, y a 'n i 

d e ta lla r  tayyo rlanad i. S h u n d an  k e y in  an a  sh u  d e ta lla r  m a 'lum  ta rtib d a

m rr  i i a n i  i r a n í  rir»tn ita r r i^ r í r n r i  V  m  ?i ir» r n ir iV  n iH in r r iH  ñ  h v h  n ir f s h ir ir i VO iCi
j  - j  • j

m ex an izm la r tayyo rlanad i.

Ish lab  ch iq arish  ja ra y o n in in g  b irm u n c h a  q iy in  v a  m as'u liyatli 

b o sq ic h la rid a n  biri d e ta lla r  yok i b irik m a la rn i b ir— biriga  a n iq  to 'g 'rilash , 

o 'm a tish  v a  y ig 'ishd ir.

M a 'lum k i, h a r  q a n d a y  m ex an izm  v a  m a sh in a n in g  an iq  ish lash i va 

ilo ji b o rich a  u zo q  m u d d a t x iz m a t q ilish i u c h u n  u la rn i a n iq  q ilib  y asash  

v a  to 'g 'r i  e k sp lu a ta ts iy a  q ilish  k e ra k . M a sh in a  v a  m ex an izm larn in g  h a r  

b ir  d e ta li  a n iq  ish lan ish i v a  to 'g 'r i  y ig 'ilish i k e rak . S ifatsiz d e ta lla rd a n  

s iia ü i m a sh in a  yoki ta y y o rläb  uü 'lm aydi.
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S ^ u n in g d e k  sifatli v a  an iq  d e ta l la r d A  sifa tsiz  q ilib  y ig 'ilg an  m ash ina 

n o to 'g 'r i ish layd i yo k i u m um an  ish lam ayd í.

M ash in a  va m exanizm  d e ta lla n  a n iq  va sifatli bo 'lsa , u la r o so n  va 

tez  y ig 'ilad i, y ig 'ish  ja ray o n in i a v to m a tla sh tir ish  q u la y  b o ’ladi. 

D eta lla rn in g  an iq lig i, oda tda , u la rn i lo y ih a la y o tg an  vaq td ay o q , yo 'l 

qo 'y ilish i m um kin  b o 'lg an  o 'lch a in la r  v a  y u za la r tozalig in i an iq lóvch i 

sh a rtli b e lg ila r to 'g 'r i o 'rn a tilish i kerak .

M a sh in a  d e ta lla n  an iq lig i u la rn in g  m a sh in a d ag i o 'm i, vazifasi va 

ish  x a ra k te rig a  q a ra b  belg ilanad i. O 'z  n av b a tid a  an iq  de ta i ish lab  

ch iq arish  sh u  d e ta lla r  ish lov b erilay o tg a n  s ta n o k  va u sk u n a la r  an iq lig i 

va sifa tiga  bog 'lik . D e ta lla rg a  xech  asossiz  ju d a  a n iq  q ilib  ishlov b erish  

ham  m aq sad g a  m uvofiq  em as, c h u n k i d e ta lg a  q an c h a lik  an iq  q ilib  

ish lo v  berilsa, u sh u n c h a  k o 'p  vaqt, m ex n a t, en e rg iy a  ham da an iq  

s ta n o k  va m oslam alar ta lab  e tad i. N a ti ja d a  b u  m a x su lo tn i tayyo rlash  

m u d d a ti cho 'z ilib  k e tish d a n  tashqari, y a n a  iq tiso d iy  to rao n d an  ham  

o ’zini o q lam ay  qo lish i m um kin , S h u n in g  u c h u n  ham  m ash in a  

de ta lla rin in g  an iq lig in i b e lg ila sh d a  u la rn i a w a lo  ham  texn ika, ham  

iq tiso d iy  to m o n d an  ch u q u r  taxlil q ilib  q u rish  k erak .

Iq tisod iy  n u q ta i n azard an  d e ta lla rn in g  yo 'l qo 'y ish  m um kin  

b o 'lg a n  o 'lch am lari q a n c h a  k a t ta  bo 'lsa , y u za la ri q a n c h a  kam  ish lov  

ta lab  e tsa  u  sh u n c h a  yaxsh i, y u za la r q a n c h a  to za  ish lansa , u la rn i y ig 'ish  

sh u n c h a  oson b o ’lad i h am d a  y ig 'ish  ish la rin i m ex an iza ts iy a lash tirish  va 

av to m atlash tir ish g a  sh u n c h a  k e n g  yo 'l och ilad i.

S h u n d ay  qilib, a w a l  k o n s tru k to r la r  m a sh in a  h am d a  u larn ing  

b irikm alari va d e ta lla rin i q a n d a y  a n iq lík d a  b o 'lish in i h am d a  iq tiso d iy  va 

te x n ik a  jih a tid an  taxlil qilib, e n g  op tim al m ik d o rla m i an iq lab  berad ila r, 

k ey in  esa  u larn i tay y o rlash g a  k irish ilad i, sh u n d a n  k ey in g in a  loy ixalar 

k o n stru k to rla rd a n  te x n o lo g la rg a  y o 'lla n m a  o lad i, T exnologlar, o 'z 

navbatida , deta lla rn i q a n d a y  ta rtib d a , q ay si tip d a g i s ta n o k  va 

m oslam alarda  ham da q a n d a y  re jim lard a  y asash  v a  y ig 'ish  rejalarin i, 

y a ’ni u la rn in g  te x n o io g iy asin i tuz ib  b era d ila r . D e ta lla rg a  m ex an ik  ish lov
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b e rish d a g i b u n d a y  texnologiyak:* , a lbatta , d e ta lla rn i tez, o so n  v a  a» iq  

q ilib  yasash  va y ig 'ish n i ta 'm in lash i, sh u n in g d e k  m a x su lo t ta n n a rx m i 

kam aytirish i, ish  ja ray o n in i to 'la  m ex an iza ts iy a lash tirish  va 

av to m atlash tir ish g a  q ara tilish i kerak .

__H etai va__b ir ik m a la rn in g  op tim al an iq lig i, u la rn i y asash  va

y ig 'ish n in g  o p tim a l tex n o lo g iy as i m av jud  bo 'lsa , u la r  m e x an ik a  tse x ig a  

uza tilad i. Bu e rd a  te x n ik a n i ish g a  solib, op tim al te x n o lo g iy a  aso s id a  

an iq  d e ta lla r  y a sa sh g a  k irish ilad i, a w a l  zag o to v k a la r tay y o rlan ad i, 

so ’n g ra  u la r  tu r li s ta n o k la rd a  ish lan ib , ta lab  q ilin g an  sh a k l va 

o 'lch a m la rg a  k e ltirilad i. S hu  ta rz d a  en g  o p tim al a n iq iik d a g i d e ta ila i 

tayyor bo 'iad i. K ey in ch a lik  ham  m a, d e ta lla r  y ig 'u v  tsev lari. u c h a s tk a la r i 

va p o z its iy a la rig a  uza tilad i. Bu e rd a  e s ta íe ta n i o ig a n  y ig 'u v ch i ish ch ila r 

va y ig ’ish  av to m atla ri ish g a  k irishad ila r; y ig 'u v  te x n o lo g iy a s id a  

k o 'rsa tilg an  ta rtib  b o 'y ic h a  d e ta lla r  b ir —b irla ri b ila n  a n iq  q ilib  

y ig 'iladi.

Y ig 'ish ish la rin i jad a llash tirish , m ah su lo t s ifa tin i y a x sh ila sh d a  

d e ta lla r  an iq lig in i o sh ir ish  b ilan  b ir  q a to rd a  ’ ish lab  c h iq a rish  

m a d an iy a tin i y u k sa k  d a ra ja g a  k o 'ta r ish  h am  m uh im  a h a m iy a tg a  egad ir. 

Q a e rd a  ish lab  ch iq a rish  m ad an iy a ti yuq o ri bo 'lsa, o 'sh a  e rd a  b o sh q a  

k o 'rsa tk ic h la r  b ila n  b ir q a to rd a , y ig 'ish  ja ra y o n la rin i 

m ex an iza ts iy a lash tirish  v a  av to m atlash tir ish g a  k e n g  y o 'l o c h ilg a n  

bo 'iad i.

Y ig 'ish  ja ra y o n la rin i m ex an iza ts iy a lash tirish  v a  av to m atla sh tir ish , 

o 'z  n av b a tid a , ish lab  c h iq a rila y o tg an  m a x su lo t sifa tin i y ax sh ila sh  

im k o n iy a tin i tu g 'd irad i.

C h u n k i q o ’ld a  y ig 'u v ch i k ish in in g  fizio log ik  q o b iliy a tla r i va 

m a lak asi d o im o  b ir  x il b o 'lm aslig i sabab li y ig 'iluvch i m a x su lo tla m in g  

sifati h a m  h a r  xil b o 'lib  ch iq ish i m um kin . B a 'z ida in so n  b a ja r ish i q iy in  

b o 'lg a n  y o k i u m u m a n  ba ja ra  o lm ayd igan  y ig 'ish  o p e ra ts iy a la r in i 

fa q a tg in a  m e x an iz m la r  —  av to m atla r y o rd am id ag in a  b a ja rish  m u m k in  

b o 'iad i. A v to m a tla r y o rd a m id a  m ax su lo t sifatin i y a x sh ila sh d an  ta s h q a n
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m e h n a t u n u k.idorlig in i b ex a d  d a ra jad a  o sh> ish , ish  sharo itin i 

e n g illa sh tir ish  va um um an  u n i xavfsiz q ilish  im kon iya ti h am  tug 'ilad i.

M a sh in a  v a  m exanizm lax q an d a y  y ig 'ilad i?

H ozirg i zam on  m ash inasozlik  va asbobsozlik  san o a ti ish lab  

ch iq a ray o tg a n  m a x su io tin in g  tu ri ju d a  k o 'p  bo 'lish i b ilan  b irga, b a 'z i b ir 

m ash in a  va m ex an izm lar xalq  x o 'ja lig id a  faqa t b ir n e c h ta g ín a  k e ra k  

bo 'lsa, b a 'z ila rid a n  b ir  n ec h a  yuzlab, m ing lab , x a tto  o 'n  m in g lab  k e ra k  

b o ’ladi. S h u n g a  ko 'ra , ish lab  ch iq arish  hajm i ham  tu rlic h a  bo 'lad i: 

y a k k a  d o n a lab , seriya lab  va yalp i ish lab  ch iqarish .'

Ish lab  c h iq a rish n in g  m ana sh u  tu rla rig a  q a ra b  y ig ’ish  u su lla ri ham  

tu rlich a  b o ’ladi. H ozirg i v aq td a  m ash inasozlik  va asb o b so z lik d a  ish lab  

c h iq a rish n in g  h a jm ig a  q ara b  y ig ’ish n in g  q u y id a g i aso siy  b e sh  tu ri 

q o 'llan ilish i m um kin: 1) to 'la  a lm ash lab  y ig 'ish  2) t o l a  a lm ash m ay  

y ig 'ish ; 3) d e ta lla rn i g ru p p a la b  ta n la sh  usu li b ilan  y ig 'ish ; 4) 

xvom pensatorlar y o rd am id a  y ig 'ish ; 5) m oslash  u su li b ilan  y ig ’ish. Bu 

u su lla rn in g  o 'z ig a  xos afzal va kam ch ilik  tom on lari bor.

T o 'la  a lm ash lab  y ig 'ish  u su lida  h e c h  q a n d a y  m o slash  ish la ri 

q ilinm aslig i k erak . D eta lla rn in g  qaysi b irin i o lib  o 'm a tm a n g , u  o ’z 

o ’rn ig a  q o ’sh im ch a  egov lash , eg ish  —b u k ish , q irtish lash , jilv irlash  kab i 

m oslash  ish larin i o 'tk az m asd an o q  o so n g in a  o 'rn a tilish i k e ra k . B un ing  

u ch u n  d e ta lla r  m e x an ik a  tsex ida ish lan g a n d ay o q  ju d a  a n iq  

o 'lch a m la rg a  ke ltir ilg an , yuza la ri esa, ta lab  q ilin g a n d e k  to z a  b o 'lish i 

kerak .

T o ’la  a lm ash lab  y ig 'ish  usu li q o 'lla n g an d a , y ig 'ish  ja ra y o n in in g  

a v to m atlash tirilish i k a t ta  im kon iya t tu g 'd irad i. Shu sab ab lí b u  usu l 

a so san  y a lp i va k o ’p  seriya lab  ish lab  ch iq arish d a  k e n g  q o ’llan ad i.

T o 'la  a lm ash m ay  y ig 'ish  usu li q o ’llan g an d a , faq a t ay rim  d e ta lla m ig in a  

m oslash  k e ra k  b o ’ladi. C h u n k i b u n d a  q o 'y ilg a n  ta la b la rg a  m uvofiq  

bo  lg an  a n iq lik d a g i b irik m a la r ch iq m ay  qo lish i m um kin .
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T o’l ?  a lm ash m ay  y ig 'ish  u su li q o 'lla n g  * id a , y ig 'ish  ja ray o n la rin i 

faq a t q ism an  av to m a tla sh tir ish  im k o n i tu g 'ilad i. Bu usui, a so san  

m ash ina larn i se riy a lab  ish lab  c h iq a rish d a  q o ’llan ilad i.

D eta llam i g ru p p a la b  ta n la sh  u su lid a  h am  ayrim  d e ta lla rn in g  

o 'ich am  d o p u sk la ri in iq d o ri b ir oz k a tta la sh tir ila d i va k ich ik  d o p u sk k a  

eg a  b o 'lg an  d e ta lla r  tan lan ib , d e ta lla r  g ru p p a la rg a  ajratiladi.

Q an d a y d ir  b ir v tu lk a g a  valn i o ’rn a tish  k e ra k  bo 'lsin . Bir p a rtiy a  

v tu lk a  v a  va l tay y o r b o 'lg ac h , ayrim  sa b a b la rg a  k o 'ra  x o x lag an  v tu lk a g a  

x o x lag an  valn i joy lash tira  o lm aym iz. S h u n in g  u c h u n  ish lov  b e rish  

ja ray o n id a  g ru p p a la rg a  a jra tilad i. B unda v tu lk a  y o k i val qaysi o 'ich a m  

g ru p p asig a  ioyiq b o 'îsa , sh u  erd ay o q , o 'sh a  g ru p p a n in g  n o m erin i 

k o rsa tu v c h i ta m g 'a  b ila n  b e lg ila n a d i v a  y ig 'ish  u ch a s tk a s iy a  

k e ltir ilg an d a , h a r  b ir  d e ta l o 'z  g ru p p a s i n o m erin i k o 'rsa tu v c h i ta m g 'a  

b ilan  b e lg ila n ad i va y ig 'ish  u c h a s tk a s ig a  k e ltir ilg a n d a , h a r b ir d e ta l o 'z  

g ru p p asi n o m e rig a  xos g ru p p a d a g i d e ta lla r  b ilan  y ig 'ilad i. Bu u su ld a  

h am  y ig 'ish  ja ray o n la rin i q ism an  a v to m a tla sh tir ish  m um kin . S hu  sabab li 

g ru p p a la rg a  a jra tib  y ig ’ish, a so san  se riy a lab  ish lab  c h iq a rish d a  

qo 'llan ilad i.

U shbu  u su ln in g  k a m c h ilik la rid a n  b iri shuk i, h a r  b ir  d e ta ln i 

b itta d a n  o ’ich ab  sa ra lash , sa ra la n g a n  d e ta lla rn i ay rim — ayrim  

g ru p p a la rg a  a jra tish  k e ra k  bo 'lad i.

K o m p en sa to rla r y o rd a m ia a  y ig  isii u&uii uaUo.,„ y c ifc ï nînîi 

k am  se riya lab  ish lab  c h iq a r ish d a  k e n g  q o 'llan ilad i.

Bu u su ld a  y ig 'ilu v ch i b ir ik m a  ta la b  q ilin g an  a n iq lik d a  b o 'lish i 

u c h u n  u n g a  m ax su s d e ta l k o m p e n sa to r  k iritilad i. Bu k o m p e n sa to rla r  yo  

q o 'zg 'a lu v c h a n  yo k i q o ’z g ’a lm as b o ’lish i m um kin . Q o 'z g 'a lm a s  

k o m p e n sa to rla rg a  h a r  xil soz lash  q is tirm ala ri (p rok ladkalari), shaybalar, 

o ra liq  xa lq a la ri k irad i. T u rli dona , v tu lk a , e la s tik  yo k i p ru jin a li m ufta , 

ek s tse n tr ik  va so z lan u v ch i g a y k a la r  e sa  q o 'zg 'a lu v ch i k o m p e n sa to r  

ro lin i o 'ynaydi.
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Q o 'z g a lu v c h i k o m p e n sa to 'ia m i faqat m ash in an i y ig ’ishda en.-ís, balk i 

e k sp lu a ta ts iy a  q ilish  dav rida  b iro rta  d e ta ln in g  yoyilib  ketib , uni yana  

d as tlab k i xo liga k e ltir ish  lozim  b o 'lg a n d a  ham  u n d an  foydalan ilad i. 

D em ak, k o m p e n sa to rla r m ash in an i y ig ’ish  va ek sp lu a ta ts iy a  q ilish  

ja ra y o n id a  m av jud  ham m a n o an iq lik la rn i tuzatib , q ism larn i kerak li 

a n iq lik d a  sozlab b o ra r  ekan.

K o m p en sa to rlam i ta n la sh  q iy in  b o 'lg a n i sababli y ig ’ish  ish larin i 

av tom atlash tirish  ham  a n c h a  g iy in  bo 'lad i.

M oslash  u su li b ila n  y ig 'ish d a  b irik m a la rn i y ig 'ish d an  o ld in  u n in g  

a y n m  d e ta lla n  egov lan ib , q irtish lan ib , buk ib , jilv irlanib  o 'z  jo y ig a  

m oslab  o linadi. Bu usu l aso san  k am  se riy a la b  va y a k k a  d o n alab  ish lab  

ch iq arish d a  qo 'llan ilad i.

Y ig'ish ja ra y o n id a  m ex an iza ts iy a lash  va av tom atlash tirishn i k en g  

jo riy  q ilish  u ch u n  a w a lo  y ig 'ish  ish la rid a  h e c h  q an d a y  m oslash  ish lari 

b o ’lm aslig iga e rishm oq  lozim.

M ash inan i loy ixa q ild ingm i, u n i ta y y o rla sh n i ham  o'yla!

H ayo tda k o 'p in c h a  b ir xil m a q sad  u c h u n  y a ra tilg an  b u y u m la r ju d a  

x ilm a —xil q ilib  tay y o rlan g an in i k o 'rish  m um kin. M asalan , 

h am m am izga m a 'lum  ra d io p riy o m n ik n i o lay lik . U lam ing  tu rla ri ju d a  

x ilm a — xildir.

A gar sh u  rad io p riy o m n ik la rd an  b iri buzilib  qo lsa  b o sh q a  

rad iop riyom nik  d e ta lla r i u n g a  m os tu sh m ay d i.

E lek tr  dazm ollar ta sh q i k o 'rin ish i b o 'y ic h a  b ir  —  b irid an  kam  farq  

q ilsada, le k in  u la m in g  k o n s tru k tiv  e le m e n tla ri turlicha, chun o n ch i, 

b a 'z ila rid a  bor d e ta lla r  b o sh q a la rid a  b o 'lm a slig i m um kin  (m asalan, 

te rm o reg u ly a to rli v a  te rm o re g u ly a to rs iz  dazm ollar), b o sh q a  m ash in a  va 

m exan izm lar ham  sh u n d ay : b ir  xil m a sh in a  so d d a , ish d a  qulay, d e ta lla r i 

kam  va ch iroyli q ilib  yasa lgan ; x u d d i s h u n d a y  ishn i bajaruvch i b o sh q a  

b ir  m ash in an in g  d e ta lla r i b e x a d  k o 'p , vazn i o g ’ir, ishda n o q u la y  va 

en e rg iy an i k o 'p  sarflaydi. B u n in g  e n g  b ir in c h i va asosiy  sab ab la rid an  

b iri sh u n d ak i, sh u  v a q tg a c h a  ju d a  k o 'p c h il ik  m ashinalar, m exanizm lar,
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u la m in g  q ism  va * d e ta lla n  s ta n d a rtla sh tir ilm ag a n , 4 un ifik a ts iy a  

q ilinm agan . Bir tu rd a g i m a sh in a n in g  o ’ziga  x o s  b ir n e c h a  xil 

k o n s tm k tiv  varian tla ri, te x n o lo g ik  ja ray o n lari bor. S h u n in g  u c h u n  ham  

ish lab  ch iq a r ila y o tg a n  m axsu lo tlar, y a 'n i m ashina, m exan izm , asb o b  va 

p ribo rlarn i to 'ia  un ifika tsiya  qilish. s ta n d a rtla sh tir ish  k e ra k  bo 'lad i. 

S h u n d ay  q ilin g a n d a g in a  loy ixa lash  va ish lab  c h iq a rish  tex n o lo g iy as in i 

tu z ish d a g i p a ra lle l ish g a  b arh a m  berilib , y u q o ri k o 'rsa tk ic h li p ro g re ss iv  

b ir tu rd a g i k o n s tru k ts iy a  va te x n o lo g iy a la rn i y a ra tish g a  y o 'l och ilad i.

H ar q a n d a y  m a sh in a  yok i m exan izm ni lo y ix a la sh d a  u n in g  ish  

k o 'rsa tk ic h la r ig a  p u tu r  e tk azm ay  turib , d e ta lla r i so n in in g  ilo ji b o rich a  

kam  b o ’iisn ig a  e r isn iu o q  k erak . ívíasalan, k o n s tru k to r  m a sh in a n in g  b iro r 

q ism in i b ir  n e c h a  m a y d a  d e ta lla rd an  y ig 'ib  y asa la d ig a n  yo k i x u d d i shu 

q ism ni yax lit b ir  d e ta ld e k  q ilib  loy ixalash i h am  m u m k in . B irinchi 

u su ld a  b ir  n e c h a  m ayda  d e ta lla rn i a lo h id a  — a lo h id a  y asash , s o ’n g ra  

u la rn i b ir — b ir ig a  m oslab  y ig 'ish  k e ra k  bo 'lad i, ik k in c h i u su ld a  esa  

faq a t b irg in a  d e ta l yasalad i, xo los. D em ak, sh u  b ila n  k o n s tru k to r  k ic h ik  

b ir y ig 'ish  o p era ts iy a s in i o 'z in in g  ch izm ak ash  sto li u s tid ay o q , bajarib  

q o ’y g an  b o 'lad i. B u n d a y  q ilish  b ilan  m ex an ik a  tsex i ish ch ila rin in g , 

y ig 'u v c h ila rn in g  ish i a n c h a  eng illa sh tirilad i, ish lab  c h iq a r ish  ja ray o n i 

o so n la sh ad i v a  b irm u n c h a  tezlashad i, m ax su lo tn in g  ta n n a rx i k am ay ad i 

v a  sh u  b ila n  b irg a  y ig 'ish  ish larin i m e x an iz a ts iy a la sh tirish  h am d a  

a v to m atla sh tir ish g a  q u la y  sh a ro it tu g  iladi.

A m m o q ism larn i yax lit b ir d e ta l q ilib  y a s a sh g a  u rin ib  ketib , 

d e ta lla rn in g  k o n stru k ts iy as in i ju d a  m u rak k a b la sh tir ib  y u b o rish  ham  

y aram ay d i, c h u n k i d e ta ln in g  k o n stru k ts iy asi q a n c h a  m u ra k k a b  bo 'lsa , 

u n g a  ish lov  b erish , a y n iq sa  u larn i y ig 'ish , b in o b a rin , ish lab  ch iq arish  

ja ra y o n la rin i av to m atlash tirish  ishi ham  sh u n c h a  q iy in la sh ib  k e tish i 

m um kin . B u n d a n  tashqari, b u tu n  m ashinani, m ex an izm n i b ir  b o ’lak  

yax lit q ilib  y a sa b  bo 'lm ayd i.
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'■* T o k a r to k arlik  s tan o g id a  d u m a ^ jq  d e ta l yuzasin i va to re tsin i 

y o 'n ad i, p arm a lo v ch i p arm a lash  s ta n o g id a  d e ta lla rn i parm alaydi, 

razvyortka  y o rd am id a  ish lov  berad i va zenkerlayd i.

F re ze rc h i frezerlash  s ta n o g id a  d e ta l tek is lik la rin i frezerlaydi. 

S illiq lovchi s illiq lash  s ta n o g id a  d e ta l yuzasi va te sh ik la rin i silliq laydi. 

D em ak, k o n s tru k to r  b o r b ilim in i ish g a  solib, yaxlit b ir  b o ’la k d a n  iborat 

m a sh in a  y o k i m exan izm  loyixasin i tu z g an i b ilan  u n g a  b o sh  tex n o lo g ik  

sh a rtla m i ad o  etib , m e x an ik  ish lov  b erib  bo 'lm ayd i. S h u n in g  uchun  

b ir ik m a la m i iloji b o rich a  y ax litla sh tira  turib , b irin c h i g a ld a  m ash in a  

yo k i m ex an izm n in g  norm al ish lash in i ta 'm in lag a n  xo lda , u n in g  

d e ta lla r ig a  ish lov  b erish  va u larn i y ig 'ish  ish la rin in g  im k o n i bo richa 

ju d a  q u la y  b o ’lish iga  e rish ish  kerak . D etal h a r  q a n c h a  soz bo 'Isa , ish lab  

c liiq a rish  ja ray o n in i m exan iza tsiya lash  va a v to m a tla sh tir ish  ham  

sh u n c h a  o so n lash ad i.

S h u n d a y  qilib, k o n s tru k to r  b irik m a larn i m aksim al 

y ax litla sh tirish n i ish lab  ch iqarish  ja ra y o n in in g  tez  v a  o so n  bajarilish i 

b ilan  b o g 'lab  o lib  borib, d e ta in in g  o p tim al sh a k l v a  o 'lch am la rin i 

an ig lab  berad i. B u ndan  k ey in g i ish  te x n o lo g la rn in g  aq l —  idroki 

ta jrib as ig a  b o g 'liq  bo 'lad i. T exno log  m e x an ik a  tse x in in g  y o 'lch i yu lduzi 

x isob lanad i. T exno log  m ex an ik  ish lov  berilish i k e ra k  b o ’lg a n  detal 

ch izm asin i q o 'lig a  o lqr ekan , tse x d a g i b o r im k o n iy a tn i so lish tirib  

o p tim al fik rg a  kelad i. O ch ig 'in i ay tg an d a , h a r  zam o n d a  em as, k o 'p in ch a  

tsex  te x n o lo g i k ir itg a n  tex n o lo g ik  y an g ilik  u s tu n  ch iq ib , ish 

u n u m d o rlig i o sh ish ig a  va m axsu lo t sifati y ax sh ilan ish ig a  sab ab ch i 

b o 'lad i. T ex n o lo g la rn in g  ish lab  ch iqarish , x u su sa n  y ig 'ish  

te x n o lo g iy a s ig a  b iro r o 'zg artish  k iritish la ri n a tija s id a  m a x su lo tn i 

b o sh q ach a , o so n  p riy o m lard a  ish lash  v a  y ig 'ish  u su lla ri y ara tilish i 

m um k in  bo 'lad i. N a tijad a  ish lov  b erish  ja ray o n i o so n lash ad i, tez lashad i, 

y ig 'ish  ja ra y o n la rin i av tom atlash tirish  en g illa sh ad i, av to m atik  

m ex an izm la r esa, b irm u n c h a  so d d a lash ad i. K o 'p in ch a  o d am  q o ’l 

x a ra k a tla r in i tak ro rlo v ch i av tom atla r h am  m u ra k k a b  b o 'lad i. T ex n o lo g
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ta jribali bo 'lsa , te x n o lo g iy a n i b ir  b o 'lsa  ham  te z d a  o 'zgartirib , y a n ^ t 

av to m atlash tir ish  sh a ro itig a  m oslaydi.

Y ig'ish ish larin i av to m atlash tirish , ish lab  ch iq a rish n in g  b o sh q a  

ja rayon lari k ab i o ’z in in g  b ir q a to r  ta ra q q iy o t b o sq ic h la rig a  ega.

B irinch i b o sq ic h  q o 'ld a  y ig 'ish . D astaw al, m ash in a  va 

m exan izm lar faq a t q o 'ld a  yasalib , q o 'ld a  y ig 'ila r  ed i. K eyinchalikT  a s ta  

sek in  te x n ik a  ta ra q q iy  e ta  b o rish i b ila n  y ig 'ish  ish larid a  h a r tu r li so d d a  

m exan izm lar q o 'l la n a  b o sh la n d i.

Ikkinchi b o sq ic h  k ic h ik  m exan izatsiyalash tirish . B u n d a  ia q a t 

ayrim  y ig 'ish  o p e ra ts iy a la r ig in a  rnexanizatsiyalashtiriU b, y ig 'ish  

ish larin ing  q n lg an  aso s iy  q ism i q o 'ld a  bajarilad i. K ich ik  

m ex an iza ts iy ad a  a so sa n  d e ta l yo k i b irik m a iarn i b ir exdau ik k in c h i e rg a  

e ltib  qo 'y ish , gayka, v in t, b o it k ab ilam i b u rab  kiritish , te sh ish , 

d e ta lla rn in g  b irin i ik k in c h is ig a  p resslab  k iritish  k ab i ay rim  

o p era ts iy a la rg in a  m ex an iz m la r y o rd am id a  bajarilad i.

Uchinchi b o sq ic h  to 'la  y o k i k o m p le k s  m exan izad iya lash tirish . 

B unda y o rd am ch i p r iy o m la r—(d e ta llam i e ltib  q o ’yish, o 'm a tish , 

b o 'sh a tish  v a  xokazo lar) b a ta fs il m e x an iza ts iy a lash tirilg an  bo 'lad i.

T o 'r tin ch i b o sq ic h  y ig 'ish  ish larin i q ism an  av to m atlash tir ish . Bu 

b o sq ic h d a  x a r  tu r li m ex an iza ts iy a lash tirish  asb o b larid an  ta sh q a r i y a n a  

av tom atik  v a  yarim  av to m a tik  y ig 'ish  sg an o k la ri h am  q o 'llanad i.

c e s n m a i i  u u 34n .l1 y ck i R iindn

b u tk u l h am m a y ig 'ish , ta sh ish , tay y o r m ax su lo tla rn i sanash , o 'ra sh  v a  

y ash ik la rg a  jo y lab  q o 'y ish g a c h a  b o 'lg a n  b a rc h a  op era ts iy a lar av to m a tla r  

va av to m atik  lin iy a la r y o rd a m id a  ba jarilad i. Y ig 'ish ish lari k o m p le k s  

av to m atlash tir ilg an  u c h a s tk a la rd a  ish ch i o p e ra to r  faq a t av to m a tik  

s tanok lar, lin iy a la rn i v aq ti — v aq ti b ilan  k u za tib  tu rad i va za ru r  b o 'lg a n  

x o lla rd a  s tan o k , p rib o r  y o k i m e x an izm lam i sozlab, n o rm al x o la tg a  

k e ltir ib  tu rad i. Bu ish la rn i b a ja rish  u ch u n  o p e ra to r  y u kori m a lak a li 

b o 'lish i k erak .
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X ozir k i l '’ rn e tik a  fan in in g  m o d d iy  bazasi '^a’igan  e le k tro n  —  

x isob lash  m ash in a lari o p e ra to rla r  m alakasi m asalasin i h am  xal 

q ilm okda. M ash inalar, «av tom atik  o p era to r»  la r in son  ko 'z i b ila n  ko 'rib , 

q u lo g 'i b ilan  esh itib  b o 'lm ay d ig an  ko 'z  ilg 'a m as  x a to la rn i top ib , 

av to m atik  y ig 'ish  m ash ina larin i, lin iyalarin i o ’z — o 'z idan  b o sh q a rib  

tu rad ig an  bo 'lad i. B un ing  u c h u n  in so n  x izm atiga  k ib e rn e tik a  fan in in g  

k a tta  b ir y o ’llanm asi —  te x n ik a  k ib e m e tik a s i y o rd am g a  keladi.

D eta lla rn i y ig 'ish g a  tay y o rlash  m uhim  ah a m iy a tg a  ega.

M a 'lum ki, m a sh in a  va m ex an izm la rn in g  tu ri n ih o y a td a  ko 'p . F aq a t 

m asliinasoz lik  sa n o a ti ish lab  c h iq a ray o tg a n  m a x su lo tla rn in g  tu r ig in a  

130 m in g g a  yaq in . H ar b ir m ash in a  yu z lab  yo k i m ing lab  d e ta lla rd a n  

y ig 'ilad i. M ash in a la rn in g  k o n stru k ts iy as ig a  qarab  b a ja rad ig an  vazifasi 

ham , u la m in g  d e ta lla r i ham  tu rli —  tu m an d ir; b iri silliq  zo ld ir yok i 

ts ilin d r sh a k lid a  bo 'lsa , ik k in c h is i jim jim ad o r yok i eg ri — bugri b o ’ladi; 

biri g o 'lg a  ilinm as d a ra ja d a  k ic h k in a  bo 'lsa , ikk inch isi k ra n la r  

yo rd am id ag in a  k o 'ta r ish  m u m kin  b o 'lg an  d ara jad a  n ih o y a td a  k a t ta  

bo 'lad i; u la m in g  biri p o 'la td a n , c h o 'y a n d an , a lyum in iydan  y asa lg an  

bo 'lsa , ik k in ch is i p la s tm a ssa d an , y o g ’o ch d an , rez inadan , c h in n i yok i 

sopo ldan , nam at va k a r to n d a n  y asa lg a n  bo 'lad i.

D eta lla rn in g  shak li, o ’icham lari, m ateria li, sh u n in g d e k  u la m i 

yasash  va y ig 'ish  tex n o lo g iy as i, s ta n o k  v a  asbob lari ham  tu rli —  

tu m an d ir. Ba'zi b ir d e ta lla r  zag o to v k as in i g u y ib  yoki b o lg 'a lab  olinsa, 

bosh q asin i len ta  yo k i sim  o 'ram id an , ch iv iq  h am d a  tru b ad a n  k es ib  

tayyo rlanad i. Bir x il z a g o to v k a lam i an iq  q ilib  q o 'y ish  y o k i 

s litam p lash n in g  o 'z id a  ta y y o r x o lg a  k eltirilsa , bosh q asin i a lb a tta  

kesk ich , freza, razv y o rtk a  v a  b o sh q a  k es ish  asb o b larid a  tozalab , ish lab  

yok i ch a rx to sh  b ilan  s illiq lan ad i. D e ta lla rn in g  b ir  x iii e lek tr  p ay v an d  

gilinsa, ikk inch i xili p a rc h in  m ix lar (zak lyopkalar) b ilan  u lanad i, 

u ch in ch is i b o ltla r y o rd a m id a  b irik tirilad i, to 'rtin ch is i esa, m axsus 

e lim lar y o rd am id a  y o p ish tirila d i va xokazo .
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S h u n d ay  »iiib, d e ta lla rn in g  tu ri q a n c h a  k c vp  bo 'lsa , u la m i ish lab  

ch iqarish  texno log iyasi, s ta n o k  v a  asbob  u sk u n a la ri, y ig 'ish  u su lla ri 

ham  sh u n c h a  k o 'p  va tu rli— tu m an d ir. Bu esa, iq tiso d iy  to m o n d a n  o 'zin i 

oq lam aslig i b ila n  b ir q a to rd a  e n g  p ro g re ss iv  usu lla rn i, s ta n o k  va

a s b o b la rn in g ra ts io n a l k o n s tru k ts iy a la rn i ta n iab  o lish d a ,________ ish lab

ch iq arish  ja ra y o n la rin i m ex an iza ts iy a lash tirish  v a  av to m atla sh tir ish d a  

h am  b irm u n c h a  q iy in ch ilik  tu g ’dirad i.

S h u n in g  u ch u n  ham  b irin c h i g a ld a  m a sh in a  v a  m exan izm larn i, 

so ’n ijia  u la rd a a i d e ta lla m i to 'la  b ir tu rg a  k e ltir ish  v a  s ta n d a rtla sh tir ish  

k erak . S h u n d a y  q ilin g an d a , h am m a m a sh in a  v a  m exan izm lar, u la m in g  

ho r b ir  g ru p p a s i u c h u n  u m u m iy  bir tex n o io g iy a n i tu z ish , b ir  tu rd ag i 

p ro g re ss iv  s ta n o k  va asb o b la r y a ra tish  yo k i ta n iab  o lish  im kon iya ti 

tu g ’iladi. Bu ta d b ir  y an g i m ax su lo tla rn i o 'z la sh tir ish  m u d la tla rin i 

q isq a rtirad i, m ax su lo t ta n n a rx in i k am ay tirib  m e x an iza ts iy a  va 

a v to m a tiza ts iy a g a  k e n g  y o 'l och ib  berad i.

A m m o m ash in a  v a  m exan izm  d e ta lla r in i to 'la  b ir  tu rg a  ke ltirish  

h a m d a  s ta n d a rtla sh tir ish n in g  o 'z ig a  xos q iy in c h ilik la ri ham  bor. 

S h u n in g  u c h u n  b u  tad b irn i o so n g in a  am alg a  o sh irib  b o ’lm aydi. H ar b ir 

m ash in a , u n d a g i h a r  b ir  d e ta in in g  o 'z ig a  x o s x izm at vazifasi bor. 

S h u n in g  u c h u n  u la m in g  tuzilish i, shak li v a  o ’lc h am la ri h a r  xil bo 'lad i. 

H o z ir m a sh in aso z lik  k o rx o n a la rid a  h a r b ir  d e ta l, u c h u n  a lo x id a  em as, 

b a lk i m a lu m  bii g iu p p a  d e ta lla rg a  oid te x n o lo g iv a  tuzisti va u m v e i& c u  

av to m a tla r  y asash  im kon in i tu g 'd ir ish  m a q sa d id a  tu rli d e ta lla rn in g  b ir 

— b ir ig a  o 'x sh a sh  x o ssa larig a  qarab , u la m i m a’lu m  tu rk u m la rg a , 

g ru p p a la rg a  ajratiladi.

M a sh in a n i av to m atik  q o 'lla r  yig 'adi.

H a r  q a n d a y  m ash in a  yo k i m exan izm n i y ig 'ish  u c h u n  ish ch i h a r  xil 

d e ta lla rd a n  d o n alab  tan iab  olishi, u la m i o 'n g la sh i va so 'n g ra  y ig 'ish  

p o z its iy a s ig a  keltirish i, b ir d e ta ln i ik k in c h i d e ta lg a  o 'm a tish i, b u n d a  

u la m i b ir  — h irig a  n isb a ta n  to 'g 'r i o ’n g la n g a n lig in i y a n a  b ir  tek sh irib  

k o 'rish i, sh u n d a n  so 'n g  u la m i m ax k am lash i v a  o x irid a  y ig ’ilg a n
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q ism n in g  sifatin i tekshirib» ko 'rib , y aroq lila rin i b o sh q a  po*”fs íy ag a  

uza tib  b erish i yok i k o n se rv a ts iy ag a  jo ’na tish i k erak . Y ig 'ish ishi 

k o m p le k s  av to m atlash tir ilg an d a , m ana  sh u  p riy o m la rn in g  ham m asin i 

ish ch i em as, m axsus m exan izm lar av to m atik  «qo 'llar»  bajarad i.

H ozirg i v a q td a  av to m atik  «qo’llar» b u  p riyom lardan  ta sh q ari y a n a  

b tr q a n c h a  y o rd am c h i p riyom larn i h am  bajarm o q d a . C h u n o n ch i, u la r 

d e ta lla rn i p a s td a n  s ta n o k  pozitsiyasi sa tx ig a c h a  ko 'tarish , o 'n g la n g a n  

d e ta lla m i jam g 'a rib  turish, y ig ’ish  pozits iy ag a  k e ltir ila y o tg an  

d e ta lla rn in g  tez lig in i osh irish  yoki k am ay tirish , ja m g ’arish  m ag az in id ag i 

d e ta lla rn in g  do im o  b ir m e 'y o rd a  b o ’lish in i b o sh q a rib  tu rish , d e ta lla m i 

b ir  n e c h a  p o zits iy a larg a  taqsim lash , y ig 'ish  pozits iyasida  y ig 'iluvch i 

d e ta lla rn in g  b o r  —  yo 'g lig in i te k sh ir ib  ko 'ris li kab i ish la rn i ham  

b a ja rish g a  qod ird irla r.

Y ig 'iluvchi d e ta lla rn in g  shakli, o 'lch a m la ri h a r xil. B undan  

tash q ari, d e ta lla rn i y ig ’ish s ta n o g ig a  e tk a z ib  b e rish  tezlig i ham  tu rlic h a  

b o 'lg a n i sabab li b u n k erli y u k la sh  q u riim a la rin in q  tiplari, 

k o n stru k ts iy a la ri va ish lash  p rin ts ip la ri ham  h a r  xildir. H ozirg i k u n d a  

b u n k e r li av to m atik  y u k la sh  q u rilm a la rin in g  tu ri 120 dan  o sh ib  k e tg an . 

B u n k e rla rn i d isk li og 'm a, m agnitli, e leva to rli, te b ra n u v ch i sek lo rli, 

sh iberli, ay lan u v ch i tru b k a li va sh u  k ab i k o ’rin ish lari m avjud.

H am m a b u n k erli y u k la sh  q u rilm a la ri b ir v aq tn in g  o 'z id a  ik k ita  

ishn i bajarad i, y a 'n i u la r d e ta lla rn i u y u m d a n  b itta la b  yo k i g ru p p a la b  

ta n lab  o lad i va sh u  b ilan  b ir q a to rd a  u la rn i m a 'lum  x o la tg a  k e ltirib  

o 'ng layd i.

E levatorli y u k la sh  qurilm asi b o sh q a  tu rd a g i b u n k e rla r  ba ja ra  

o lm ay d ig an  b ir  ish n i — d e ta lla rn i p a s td a n  y u q o rig a  k o 'ta r ish  p riyom in i 

h a m  bajarad i.

B unkerli y u k la sh  q u rilm a la rin in g  k o 'p la r i b ir v a q tn in g  o 'z id a  

ja m g 'a rg ic h  m ag az in  ro lin i ham  o 'tash i, d e ta lla rn i b ir n e c h a  s ta n o k la rg a  

b o 'lib  b e rib  tu rish i, h a tto  ayrim  x o lla rd a  d e ta lla m i o 'za ro  y ig 'ib  

q o 'y ish la ri ham  m um kin .
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D eta lla r bunker!-«  y u k la sh  q u rilm a la rid a  d o n a lab  t ín la b  o lin ib  

o 'n g la n g a n id a n  k ey in  u la rn i a lb a tta  y ig 'ish  p o zits iy asig a  k e ltir ib  q o 'y ish  

kerak . H ozirg i y ig 'ish  av to m atla rid a  b u  ish la m i m axsus av to m atik  

q o 'lla r  b a ja iad i. B u n d ay  av to m atik  —  q o 'lla rg a  tu rli k o 'ta rg ic h la r  

(p o d 'y o m n ik lar), tra n sp o rty o r la r  v a  no v la r (lotoklar) k iradi. B u lar ic h id a  

e n g  k o 'p  ta rq a lg a n la r i  nov lard ir. N ov lar q ay ish q o q  y o k i b ik ir  bo 'lish i 

m um kin . Q a y ish q o q  n o v la r  rez in k a  sh la n g ad a n , sim  p ru jin a d an , b ir —  

b iriga  k iy d ir ilg an  te m ir  v o ro n k a la rd a n  yasalad i. B ikir n o v la r y o 'g 'o n  

sim lardan , m e ta ll p o lo sa la rd an , tru b a la rd an  v a  sh u n g a  o 'x sh a sh la rd a n  

yasaiish i m u m k in . ¡ion  izi va sp ira i nov lar d e ta lla i u iu y  iu sh ish  te z lig in i 

b ir oz k a m ay tirish  k e ra k  b o ig a n d a  qo 'llan ilad i.

H ozirg i v a q td a  d e ta lla rn i u za tib  b e rish  b ila n  b ir q a to rd a  u la rn in g  

x o la tin i o 'zg a rtirib , b ir  n e c h a  d e ta lla rn i ja m g 'a r ib  tu ra d ig a n  n o v  —  

m ag az in la r ham  bor. B u ndan  ta sh g a ri d e ta lla rn i b ir  e rd a n  ik k in c h i e rg a  

u za tib  b e rish  b ilan  bírga, u la rn in g  x o la tla rin i o 'zgartirib , o 'n g la b  

beruvch i n o v la rn in g  y a n a d a  y an g i —  y an g i tu rla ri q o 'llan m o q d a .

M ag az in — av to m atla r

Yig’ish  s ta n o k la rin in g  to 'x tovsiz  ish lash i u c h u n  y ig 'ish  pozitsiyasi 

o ld id a  m a 'lu m  m ig d o rd a  o 'n g la n g a n  d e ta lla rn i ja m g 'a r ib  tu r ish  k e ra k  

bo 'lad i, c h u n k i b u n k e r  ish d a n  ch iq ib  qo lish i yo k i b iro r s a b a b g a  k o 'ra  

b u n k e rd a n  d e ta lla r  k e lm a y  q o lish i m um kin .

Ana cnn usMírirt Kínnrik ia m a 'a rg ic h  maaüzindaoi detaüar xisobiga 

ish lab  tu ra d  i. B u n k e r  ish g a  tu shsa , sa rflan g an  d e ta lla m in g  o r n i  y a n a  

to 'ld irila  b e ra d i.

Ja m g 'a rg ic h  m a g az in la r  h a r  x il bo 'lad i. U la rn in g  e n g  so d d a s i va 

k o ’p  ta rq a lg a n i o d d iy  novlard ir. S hu b ilan  b irga , h o z irg i ilg 'o r  

za v o d la rd a  ju d a  m u rak k ab , b ir n e c h a  m ex an izm la rd an  ta sh k il to p g a n  

b a h a y b a t m a g az in  ag re g a tla rn i u ch ra tish  m um kin . Ja m g 'a rg ic h  

m a g a z in la m in g  h a jm i d e ta íla rn in g  o 'lch am i va m a 'lu m  m u d d a t 

ja m g ’arilib  tu r ilish i k e ra k  b o ’lg a n  d e ta lla r  so n ig a  g a ra b  o linad i. D e ta lla r  

g a u c h a  m d y d a  v a  k am  m iq d o rd a  jam g 'arilib  tu rish i k e ra k  bo 'Isa,
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m ac^.zinlar ham  sh u n c h a  ixcham  va k /^h ik , a k s in ch a  d e ta lla r  q a n c h a  

y irik  b o ’lib, k o 'p  m iq d o rd a  jam g 'arilib  tu rish i k e ra k  bo 'lsa, m agaz in la r 

ham  s h u n c h a  q o 'p o l va k a tta  bo 'lad i. M ag az in lam i d o im o  k ich ik  

b o 'lish ig a  h a ra k a t q ilish  kerak .

H ozirg i v a q td a g i ja m g ’arg ich  m ag az in la rn ing  ba 'z ilari d e ta lla rn i 

faqa t ja m g 'a r ib g in a  qo lm ay , sh u  b ila n  birga, u la rn i b o sh q a  x o la tg a  

keltirib  o 'n g la b  q o ’yish, bir n ec h a  pozits iy ag a  taqsim lab  berish , p a s td a n  

y u q o rig a  k o 'ta r ish  k ab i b ir n e c h a  p riy o m lam i ham  b a ja ra  oladi. 

B arm oqlar,

Y ig 'ish  av to m ati uzluksiz  ish lash i u ch u n  m agazin  do im o d e ta lla r  

b ilan  to 'la  bo 'lish i kerak . A m m o b u n k e rli o ’ng lash  Q u rilm a larin in g  

un u m d o rlig i d o im o  o 'zg a rib  tu rad i, sh u n in g  u c h u n  m a g az in d ag i 

d e ta lla rn in g  son i h am  goh , ko 'pay ib , g o h  kam ayib  tu rad i. M ag az in d a  

d e ta lla r  ju d a  k am  bo 'lsa , u la r  te z d a  tam om  bo 'lib  qolib , s ta n o k  tu rib  

qo lish i yok i d e ta lla r  b e lg ila n g an id a n  ortib  ke tsa , m agazin  to 'lib  —tosh ib  

k e tish i m u m kin . S h u n in g  u chun  m ag az in la rd a  d e ta lla r  so n i bir 

m e’y o rd a  b o 'lish in i b o sh q a rib  tu ra d ig a n  m axsus sezg ir b a rm o q la r—• 

d a tch ik la r  o 'rn a tib  qo 'y ilad i.

M a g az in d a  d e ta lla r  do im o tu ta sh  q a to rd a  b o ’lib jam g 'arilib  tu rad i. 

A m m o y ig 'ish  p o z its iy asid a  u la rn i faq a t b itta  — b itta  d o n a lab  uza tish  

k e ra k  bo 'lad i. B un ing  u c h u n  m axsus m exan izm  — d e ta lla m i d o n a lab  

a jra tuvch i av to m at « q o 'lla r» d an  foydalan ilad i.

D e ta llam i tu ta sh  q a to rd a n  b itta lab  olib  boruvch i m ex an izm la rn in g  

asosiy  tu rla ri: c h e tid a  o ’y ig ’i b o 'lg an  d isklar, b araban la r, k res tla r , tish li 

zanjirlar, len ta la r, q o 'sh  barm oqlar, k iberlar, q o 'sh  v in tlar, sh n ek lar, 

tish li d isk la r  v a  te b ra n u v c h i se k to rla rd an  iborat. Bu m ex an izm la r 

d e ta lla rn i av to m a tik  rav ish d a  sa n a sh d a  ham , k o m p le k to v k a  q ilish d a  

ham  qo 'llan ilad i. S h u n in g  u c h u n  ham  d e ta llam i faq a t d o n a lab  a jra tib  

b e ra d ig an  m e x an izm la r b ilan  b irga, d e ta lla rn i k e tm a  — k e t  jo y la sh g a n  

x o ld a  g ru p p a la b  g a lm a  -- g a ld an  ik k i novga b o 'lib  b e ru v ch i v a  b itta d a n  

yoki g ru p p a la b  p a ra lle l rav ish d a  b ir  n e c h a  n o v la rg a  b o 'lib  b e ru v c h i
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tn e x a n iz m la r  h am  bor. D em ak, u la i* y o rd am id a  b ir  v aq tn in g  o 'z id a  ikk i^  

pozitsiyan i d e ta lla r  b ilan  ta 'm in lab  tu rish  m um kin . B u nday  m ex an izm lar 

b a 'z id a  d e ta lla rn i d o n a lab  y o k i g ru p p a la b  a jra tib  b e rish  va u la m i b ir 

n e c h a  n o v la rga  taqsim lab  b e r ish d a n  tash q ari, y a n a  d e ta lla rn i b o sh q a c h a  

xo la tg a o 'n g la b  q a 'y ish , uza tib  berish  ish la rin i ham  bajara  o ladi. 

K o 'p in ch a  d e ta lla rn i a jra tish  u la m i y ig 'ish  pozits iyasiga  o 'rn a tib  

q o 'y u v ch i m ex an izm  b ilan  h am  a m a lg a  o sh irilad i. B unda m axsus 

a jra tish  m exan izm i k e ra k  bo 'lm ayd i.

A vtom atik  —  q o 'lla m in g  turi, k o n stru k ts iy as i, ish lash  p rin ts ip la ri 

h a r  xildir. U lar sh iberli, sek to rli, ita rg ich li, havo  b ilan  p u flab  

ish layd igan , p a c h k a ia b  ita rib  b e riiad ig a ii bd iinoq îi, m agn itîi, v ak u u m li 

va d isk li bu lish i m um kin . Bu av to m at q o 'lla r  d e ta lla rn i y ig 'ish  

pozits iyasiga  o 'rn a tib  q o ’y ish  b ila n  b irg a  b a 'z i v aq tla rd a  y a n a  d e ta lla rn i 

m ag az in d an  d o n a lab  yo k i g ru p p a la b  a jra tish i, u la m i b ir n ec h a  

p ozitsiya larga  taqsim lash i, b o sh q a  x o la tg a  o 'n g lash i, h a tto  y ig 'ish  va 

y ig  ilgan  q ism lam i p o z its iy ad an  o lib  q o ’y ish i h am  m um kin . K o 'p in ch a  

d e ta lla rn i o 'rn a tib  q o 'y ad ig a n  va p o z its iy a d an  tayyo r q ism lam i o lib  

q o 'y a d ig a n  q o 'lla r  a lo h id a  q ilib  yasa lad i. B u n d a y  «qo 'lla rn i k o 'p  

pozitsiya li —  qo 'llar»  dey ilad i. K o 'p  po zits iy a li q o 'lla r  u n u m d o rlik n i 

b irm u n c h a  o sh irish g a  im kon  berad i.

A yrim  x o lla rd a  b a 'z i b ir  sa b a b la rg a  k o 'ra , «qo 'llar» m a g az in d an  

d e ta lla rn i o lo lm ay  qolib, y ig 'ish  p o zits iy as ig a  q u ru q , borib  k e la d i yoki 

d e ta ln i p o z its iy ag a  q iy sh iq ro q  o 'rn a tad i. B unda y ig 'iluvch i q ism  

k o m p le k tla n m a y  qo lad i y o k i s ta n o k  q iy sh iq , o 'm a tilg a n  d e ta ln i bosib  

yok i b u rab  yubo rad i. N a tijad a  d e ta l y o k i s ta n o k n in g  b iro r q ism i 

p ach o q lan ish i, sin ishi, x a tto  av a riy a  r o ’y  b erish i m um kin  b o la d i.  

B u nday  x o lla r  so d ir  b o ’lm aslig i u c h u n  k o 'p g in a  y ig 'ish  av to m atla rid a  

p o zits iy ad a  d e ta l b o r •— y o 'q lig in i va d e ta ln in g  to 'g 'r i n o to 'g  ri 

tu rg an lig in i tek sliirib  tu ruvchi, sh u n in g d e k , a g a r  d e ta l n o to 'g 'r i 

o 'm a tilg a n  bo 'lsa , u n i o lib  ta sh lo v ch i y o k i to 'g ’rilab  q o 'y u v ch i m ax su s 

av to m atik  q o 'lla r  q o 'l kelad i.
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O ’n g la b  o ’r n a t i l i^ n  d e ta llam i b irik tirish  usullari.

D e ta lla r  b u n k e r la rd a  o 'ng lash ib , y ig 'ish  p o zits iy asig a  uza tib  b e rilg a n d a n  

k ey in  u la r m ax su s m exan izm lar y o rd am id a  a jra luvchan  yok i a jra lm as 

q ilib  b irik tirilish i k erak . A jraluvchan  b ir ik m a la rg a  buzib  — y ig 'ish g a  

m o 'lja lla n g an  q ism lar kiradi. U lar bo ltlar, gayka la r, p o n a la r v a  sh u n g a  

o 'x sh ash la r  b ilan  b irik tirilad i. A jralm as b irik m a la rg a  b ir—b ir ig a  k u c h  

o stid a  p resslab  k iritilgan , e le k tr  p ay v an d lan g an , uch i siq ilgan , 

k av sh arlan g a n , e lim langan , q izd irib  b iri ik k in ch is ig a  s ingd irilgan , 

zam azk a lan g an , y u p q a  devori bukilib , b o sh q a  d e ta in in g  c h u q u rig a  

k iritilg an , o y n a  y o k i p la stm assad an  m e ta llg a  form ovka q ilin g an  y o k i 

q u y ib  o lin g a n  b irik m a la r kiradi.

B irik m alam in g  a jra luvchan  yoki a jra lm as  bo 'lish ig a  qarab  y ig 'ish  

p ressin i av to m aflash tirish  ham  hai xil u su ila rd a  ham da turli asb o b  v a  

m ex an izm la r y o rd am id a  o lib  boriladi.

A v tom atik  b irik tirish  m exanizm lari.

A v tom atik  b irik tirish  m ex an izm la rin in g  tu ri ju d a  ko 'p . U lar ic h id a  

e n g  k o 'p  ta rq a lg an la ri g ay k a  b u rag ich la r, sh u ru p  b u ra g ic h la r  va 

p ay v a n d la sh  u sk u n a lari. K om pleks av to m atlaslitir ilg an  y ig 'ish  

lin iy a la rid a  y ig 'ilg an  q ism larn in g  sifa tin i teksh iruvch i, sa ra lovch i 

m axsus av to m atik  m exan izm  va a g re g a tla r  ham  o 'rn a tilg a n  bo 'lad i. U lar 

b irik m a n in g  m ustahkam lig in i, o ra liq  b o 'sh liq la rin i, m exan izm  yoki 

q ism n in g  ish p ro tsessin i teksh irib , b u  h a q d a  a n iq  m a 'lu m o tla r berib  

tu rad i.

O d d iy  y ig 'ish  av to m atla rid a n  m u rak k a b  av to m at s tan o k la rg a .

Y uqorida  faq a t ik k ita  qisrnni y ig 'u v ch i o d d iy  a v to m atlam in g  

ay rim lari b ilan  ta n ish g a n  edik .

M a 'lu m k i, q ism  q a n c h a  k o ’p  d e ta lla rd a n  ta sh k il to p g a n  bo 'lsa , 

u la rn i y ig 'ish  ham , b inobarin , y ig 'u v ch i av to m atla r ham  sh u n c h a  

m u rak k a b la sh ib  borad i, b u n k e r li y u k la sh  q u rilm a la rin in g  so n i o rtib  

borad i, s ta n o k n in g  k o m p o n o v k a si q iy in lash ad i, ish lab  ch iq a rish  

tsik li k a tta lash ad i.
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MashüŸa q ism larin i y ig 'u v ch i av to m atik  lm .*'alar.

M a sh in a la r  q ism iarid ag i d e ta lla r  so n i osh ib , m u rak k a b lash ib  

bo rish i b ila n  b u  m u rak k a b  q ism lam i b itta g in a  s ta n o k d a  y ig 'ish  m um kin  

b o ’lm ay  q o lad i. B u n d ay  m u rak k a b  q ism lar a so san  av to m atik  lin iy a la rd a  

y ig 'ilad i. A v to m a tik  lin iya la r b ir n e c h a  y ig 'ish  a v to m atla rid a n  tuziladi. 

Bu av to m atla r  b ir — biri b ilan  tran sp o rte rla r  y o rd am id a  tu tâsh firilad i. 

N eg iz  d e ta l (bazovaya deta l) av to m atik  lin iy an in g  b o sh id a n  k iritiladi. 

U n g a  y o 'l —  y o 'lak ay , h a r  xil b u n k e r la rd a n  d e ta lla r  k e lib  yig 'ilib , 

l in iy an in g  o x irid a  qism  tay y o r x o ld a  b o 'sh a tib  o linad i. A v to m atik  

lin iy a la rd a  n am  yu k lan u v ch i d e ta lla rn in g  shakli, o ic h a m i v a  y u k ia n ish  

tez lig ig a  — q a ra b  b a rc h a  x ildag i b u n k e rla rd a n , sh u  ju m lad an , 

m a g az in la rm n g  o z id an  nam  foy d alan ish  m um kin . H ozirg i zam on  

k o m p le k s  av to m a tik  lin iya la rida  y u k la n u v ch i d e ta lla rn in g  shakli, 

o 'ich a m i va y u k la n ish  tez lig ig a  qarab  b a rc h a  x ild ag i b u n k e r la rd a n , shu  

ju m lad an , m a g a z in la m in g  o 'z id an  ham  fo y d alan ish  m um kin . H ozirg i 

zam on  k o m p le k s  av to m atik  lin iy a la rid a  q ism lam i y ig 'ish  d e ta lla rg a  

ish lov  b erish  b ila n  q o 'sh ib  o lib  boriladi.

M a n a  sh u n d a y  av to m atik  lin iy a la rid an  b iri lo y ix a la n g an  va 

ish langan .

Bu lin iy a d a  sh a tu n  y ig 'ilad i v a  y o 'l —  y o 'la k a y  ish lanad i.

L iniya tra n sp o rty o r  b ilan  tu ta sh tir ilg a n  u c h ta  s ta n o k d a n  ib o ra t 

uu 'lîu , ÎÎ11 18 p n v îu iy a n in rr îfi tôsi ishch i

pozitsiya lar, lin iy an in g  b o sh id ag is i yuk lash , ox iridag isi ta y y o r sh a tu n n i 

b o 'sh a tib  o lish  pozitsiyalarid ir. H ozirg i k u n d a  av to m atik  lin iy a la n iin g  

y an a  b o sh q a  tu r la r i ham  bor. A na sh u n d a y  lin iy a la rd a n  b iri k o n v ey e rla r  

b ilan  tu ta sh tir ilg a n  b o 'lib  8 ta  y ig 'ish  a v to m a tid an  ta sh k il to p g a n . 

B u n d a y  lin iy a n in g  b iro r  av to m atid a  d e ta lla r  bo 'lm asa , lin iy a  ish g a  

tu sh m a sd a n  tu ra v e ra d i va b u  h a q d a  — ish ch i o p e ra to rg a  x a b a r  q ilad i. 

L in iyada 14 tu rd a g i 80 d e ta l y ig 'ilad i. M a y d a  d e ta lla r  b u  lin iy ad a  

titro v ch i b u n k e r la r  yo rd am id a  e tk az ib  tu rilad i.
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Y iüik p ro g ra m m a  160 0 0 0 'M 7 0  000 b o 'lg an d a , q o 'ld a  y ig 'th d a n  

av to m atik  lin iy ad a  y ig ’ishga o ’tish  y iliga 300 m ing  so ’m  m a b la g ’n i te jab  

qo lish  va 18 k ish in in g  b o sh q a  ish larga  o 'tk az ish  im k o n in i berad i.

Y ig 'ish  av tom atlari ilgari lin iyalarda b ir ch iziq  bo 'y lab  jo y lash tirila r 

va u la r k o 'p  joyn i eg a lla r edi. S h u n in g  u ch u n  k ey in g i y illa rd a  y an g i 

tu rd a g i ix ch am  av to m atik  lin iy a la r —  ro to r lin iyalar ish lab  ch iqarild i. 

B un d ay  lin iy a la rd a  q ism lar m u ttasil ay lan ib  tu ruvch i d u m a lo q  s to lla rd a  

b ir o p e ra ts iy a d a n  ik k in ch i o p e ra ts iy a g a  o 'tib , y ig ’ila  borad i.

R otor lin iy a la rid a  y ig 'ish d a n  b o sh q a  te rm ik  ish lov  b erish , bo 'yash , 

quritish , u p a k o v k a  q ilish  k ab i y an a  b ir q a to r  o p e ra ts iy a la r  h a m  b ir  

v a q tn in g  o 'z id a  bajarilish i m um kin . R otor lin iy a la rn in g  un u m d o rlig i 

ay lan u v ch i s to lla rn in g  tezlig i va u n d a g i p o z its iy a la rn in g  o ra lig ’i b ilan  

an iq lan ad i.

R o to r lin iy a la r ayrim  ro to r  ag re g a tla rd an  y ig 'ilad i. U lar y an a  

b lo k la rd a n  h am  ta sh k il to p g a n  bo 'lish i m um kin . H ar b ir  b lo k d a  

ish lovchi, y ig 'u v ch i va uza tuvch i q u rilm alar b o ’ladi.

H ozirg i v a q td a  ro to r m ash ina lari aso s id a  v tu lk a  ro lik li zan jir la rn i 

y ig 'ish  av to m a tik  lin iyala ri h am  b arp o  e tilg an . B unday lin iya  y ilig a  40 

m ing  so 'm  m a b lag 'n i te jab  qo lish  im kon in i berad i.

S h u n d a y  qilib, b ir n e c h a  y ig 'ish  o p era ts iy a la ri b o sh q a  te x n o lo g ik  

o p e ra ts iy a la r  b ila n  b irga  av tom atlash tirilad i, b u n d a y  a v to m a tla rd an  

av to m atik  lin iyalarga , av to m atik  lin iy a la rd an  k o m p le k s  

av to m a tla sh tir ilg a n  zav o d la rg a  o 'tiladi. Biz y u q o rid a  k ey in g i o 'n  yil 

ic h id a  ish lab  c h iq ilg a n  m ex an iza ts iy a lash g an  va av to m a tla sh g a n  y ig 'ish  

q u rilm alari, s ta n o k la ri va av to m atik  lin iyalari b ila n  tan ish ib  ch iqd ik . 

X ozirg i k u n d a  e n g  b irin c h i k o m p lek s av to m atlash tir ilg an  zavod  ham  

ish lam o k d a .

Z av o d d a  zag o to v k a lam i, quyib  ta y y o rla sh d a n  to  tay y o r m a x su lo tn i 

sanab , m oylab , q o g ’oz larga  o 'ra b  u p ak o v k a  q ilish g a c h a  b o 'lg a n  b a rc h a  

o p e ra ts iy a la r  av to m a tik  rav ishda  bajarilad i.
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So’n g g i y illa rd a  Resp*ablikam izning m ash in a  soz lik  -vsbobsozlik  

zavodlarida, loy ixa lash  m u a ssasa la rid a  tu rli te x n o lo g ik  o p e ra ts iy a la r  

b ilan  b ir q a to rd a  y ig 'ish  ish la rin i av to m atlash tirish  so x asid a  h a m  k o 'p  

ish lar q ilingan . M asalan , re sp u b lik a  sa n o a tid a  yang i tex n ik a  va ilg 'o r 

texno log iya so x asid a  m in a d a n  o rtiq  y irik  ta d b ir la r  jo r iy  q ilind i. 300 

dan  o rtiq  ish lab  ch iq a rish  u c h a s tk a s i va tse x la rid a  k o m p le k s  

m ex an iza ts iy a lash  am a lg a  osh irild i, 66 ta  av to m atik  liniya, o n  

k ilom etrlab  k o n v ey e r v a  ro lg an g la r, 2200 g a  y aq in  m axsus ag rég at, 

av tom atik  va y a rim  av to m atik  s ta n o k la r  ish g a  tush irild i. 10 m in g d a n  

o rtiq  tu rli u sk u n a la r  m o d e rn iza ts iy a  q ilind i. Bu ta d b ir la rn in g  k o 'p c h ilig i 

y ig 'ish  ish ia rin i m e x an iz a ts iy a lash tirish  va av to m atlash tir ish g a  

qara tilg an . Hozix resp u b lik am iz  zav o d la rid a  y ig 'ish  ish la rid a  h ar xil 

m exan izm larn i to b o ra  k e n g  q o 'lla n ish  b ilan  b irg a  y a n g i y ig 'ish  

av tom atla ri h am  y asa lm oqda .

A m m o b u  e rish ilg an  y u tu q la r  hozirg i ta lab n i 

q an o a tlan tiro lm ay o tlr . C h u n k i re sp u b lik a n in g  m ash in aso zlik  va 

asbobsozlik  zav o d la rid a  h o z ir  n e c h a  m in g lab  k ish ila r y ig 'ish  ish lari 

b ilan  b an d  b o ’lib  k e lm o q d a la r  k o 'p g in a  zav o d la rd a  x a li 

m ex an iza ts iy a lash tirilg an  y ig 'ish  a sb o b la ri yo 'q . B o lg a , g a y k a  k a litig a  

o 'x sh ash  o ta  —  b o b o la rim izd a n  q o lib  k e lg a n  asbob lar x a li ham  

y ig ’u v ch in in g  ish  qu ro li bo 'lib  q o lm o q d a . Biz h u k u m atim iz  to m o n id an  

m ash inasozla r o ld ig a  q o y u g a n  asosiy V C I / j XJLU. 

m ex an iza ts iy a lash d an  k o m p le k s  av to m atlash tirish g a  o 'tish  vaz ifa la rin i 

m uvaffaq iyatli xal q ilish  u c h u n  q iz g 'in  k u rash  o lib  borishim iz k e iak .

S h u n in g  u ch u n  m ash in aso z lik  v a  asb o b so z lik d a  h o z ird a n  b o sh la b  

b o sh q a  o p e ra ts iy a la r  b ila n  b ir q a to rd a , ish lab  ch iq arish n in g  e n g  q iy in  

o p e ra ts iy a la rid a n  b o 'lg a n  y ig 'ish  o p era ts iy a la rin i to 'la  

m ex an iza ts iy a lash tirish  va a v to m a tla sh tir ish  tad b irla rin i h a m  k e n g  

m iq y o sd a  am a lg a  o sh irm o q  lozim . In fo rm a tsio n  texno log iya  fa q a t x isob  

k ito b  va m a tem a tik  m o d e lla sh tir ish  so x a s id ag in a  in q ilo b  q ilib g in a  

qolm ay, b a lk i ko rx o n ala r, ish lab  c h iq a rish  k o m p le k sla ri va h a t to  n a iq
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x o ’ja .'Jji b ir  b u tu n  ta rm o g 'in in g  tashkiliy  A v tom atlash tirilgan  b o sh q a ru v  

s is tem asin i y a ra tish d e k  k a tta  ish g a  asos y a sa b  boshqarish , p lan lash tirish  

va x isob  ish larin i sifat jix a tid a n  y a n g i d a ra jad a  xal e tish  yo 'lin i o ch ib  

berdi.

B iioq, sa m arad o rlik k a  erish ish  u c h u n  ish lab  ch iqarish  so x asin in g  

o 'zin i ta ra q q iy o tn in g  ilg ’o r da ra jasig a  k o 'ta r ish  kerak . Bu esa  o 'z  

nav b a tid a  b u g u n g i k u n d a  san o a tn in g  h am m a ta rm o g 'id a  to 'liq  

av to m a tla sh tir ish g a  im k o n  b erad ig an  te x n ik  vo sita lam i b u n y o d  e tish  

to 'g 'r is id a  bo sh  q o tirish n i ta q o zo  qiladi.

Y uqorida  ta 'k id lab  o 'tg an im izd ek , m ash in aso zlik d a  s ta n o k k a  

d e ta ln i o ’rn a tish d a n  to rtib  bevosita  ish lo v  b e rish  ja ray o n in i b o sh q a ra  

b ilish  k erak . S tan o k la rn in g  u n u m d o r ish la sh i u ch u n  u la r a d a p tiv  

b o sh q a ru v  s is tem alari, robot, m an ip u ly a to rla r  b ilan  jihoz lan ish i k erak , 

e p c h il ish lab  ch iq arish  ja ray o n la rin i jo riy  e tish  kerak .

S tan o k  av tom at va av to m atik  lin iy a la rd a  te x n o lo g iy a  bikir, y a 'n i 

o ld in d a n  b e lg ila n g a n  a n iq  x a tti x a ra k a tla rg a  asoslangan . S h u n in g  

u ch u n  u sh b u  s ta n o k  av to m at va av to m atik  lin iyala rn i yang i d e ta lg a  

ish lov  b erish  em as, balk i sh ak li b ir o z  o 'zg a rtirilsa  ham  b o sh q a td a n  

sozlash  ju d a  k a tta  sari, v aq t v a  k u c h  b ilan  b o g 'lan g an . Bu a lba tta , 

s ta n o k  av tom atla r im kon lari tu g a d i d e g a n  x u lo sa g a  olib ke lm ayd i, 

a lbatta .

Q o 'y ilg an  p ro b lem an i xal e tish n in g  y o ’lla ridan  b iri b iz  y u q o rid a  

ta 'k id la b  o 'tg a n  raq a m li p ro g ra m m a a so s id a  bosh q arilu v ch i (RPB) 

stan o k la rd ir . P ro g ram m a o 'zgartirild im i, y a n g i tu rd ag i d e ta lg a  ish lov  

b e rish  im k o n i tu g 'ilav erad i. B o sh q arish n in g  b u n d a y  g 'oyasi faq a t o d d iy  

m etall q irq ish  s ta n o k la rid a  em as, b a lk i k o 'p  o p era ts iy a li ag rég a t, p ress  

va sh ta m p la rd a  ham  o 'z sam aras in i k o 'rsa td i.
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AVTO M ATLASH TIR L« BOSQICHLARI.

A v to m atla sh tirish n in g  b irin ch i bo sq ich i d e g a n d a  u sk u n a  ishch i 

tsik lin i b o sh q a rish n i av to m atik  h a ra k a td a g i m ex an izm in i b u n y o d  e tish  

tu shun ilad i. Ik k in ch i b o sq ich  vazifasiga s ta n o k la ra ro  tran sp o rtd a  ta sh ish

m exan izm larin i—b u n y o d —etish  k irad i__B linda m a sh in a  va b o sh q a ru v

sis tem asin in g  te x n o lo g ik  rejim i o 'zg a rish in i k o o rd in a ts iy a  q ilish  kiradi. 

K om pleks a v to m atla sh tir ish  ya 'n i, u c h in c h i b o sq ic h  d e g a n id a  ish lab  

c h iq arisb n i a v to m a tla sh tir ilg an  b o sh q a ru v  s is tem asi m asala la ri 

te x n o lo g ik  ja ray o n in i h o sh q a rish  m asa la la ri v a  ay rim  ag ré g a t, s ta n o k la r  

ish i b ilan  b o g 'la sh  u c h u n  h iso b lash  te x n ik as in i q o 'lla sh n i tu sh u n ilad i.

R aqam li d as tu rli b o sh q a ru v  s is tem a s iin u g  p a y d o  b o 'lish i 

av to m a tla sh tir ish n in g  y an a d a  riv o jlan ish ig a  o lib  keld i. H ozirg i v a q td a  

d as tu rli b o sh q a ru v li m ash in a  s is tem asi ish lab  ch iq ilg a n  b o ’lib  u n in g  

ta rk ib id a  h iso b la sh  te x n ik as i h am  m avjud . B u n d a y  s is te m a la m i b u n y o d  

etilish i ayrim  s ta n o k la r  ish  rejim in i e n g  m a q b u l ta rz d a  boshqarish , 

tra n sp o rt oq im larin i, te x n o lo g ik  v a  ish lab  c h iq a rish  u sk u n a la r in in g  

y u k la n ish i va u la rd a n  foydalan ishn i en g  m a q b u l re ja lash tirish , m ash in a  

s is tem asi ish c h an lig i h aq id ag i ax b o ro tn i y ig 'ish  v a  ak s  e ttir ish  v a  sh.k. 

la m i n az a rd a  tu tad i. B un d ay  s is tem a la r  te x n o lo g ik  ja ray o n la rn i 

a v to m a tla sh tir ilg an  b o sh q a ru v  s is tem asi (TJABS) d e b  n o m la n g an  

T urli xil te x n o lo g ik  vazifalarn i b a ja ra d ig a n  av to m a t v a  av to m atik  

lin iya la r av to m atla sh tir ish n in g  y ag o n a  asosiga  ega . M azm um  sn u n a a n  

ibo ra tk i, m ex an iz m la r va b o sh q a ru v  s is tem asi p r in ts ip  (tam oyil) lari 

u m u m iy  y a ’ni, u n um dorlik , ishonch lilik , iq tiso d iy  sam arad o rlik  

o ’zgarish la ri, ish lov berish  re jim larin i a n iq la sh  va sh ,k . la rn in g  

um um iy lig i.

M a sh in a  sh u  v aq t m u k am m al h iso b lan ad ik i, b u  h o la td a  y u q o ri 

u n u m d o r lik  (b u n d a  ish lov  b erish  asosiy  ja ra y o n g a , sh a k l h o s il e tish g a , 

n azo ra t, y ig 'u v  va sh .k . la rg a  sa rflan g an  v a q t u n u m d o r  v aq t 

h iso h lan ad i)  v a  y u q o ri sifa tga  b o ’sh  v aq tla rs iz  e rish ilinad i.
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A vtom at va 'V tom atik  lin iya la r u n u m d o rlig in i t i^ q iq  e tish  ish lab  

c h iq a r ish n in g  k o n k re t sh a ro itid a  u n u m d o rlik  rezerv in i an iq lash  

im k o n in i berad i. B undan  ta sh q ari b u n d a y  ta d q iq o tla r  m avjud 

k o n s tru k ts iy a la m i e k sp lu a ta ts iy a  q ilish  ta jribasi asosida  y an g i av to m at 

va av to in a tik  lin iyalarn i loy iha lash  u c h u n  kerak  b o ’la d ig a n  e n g  m uhim  

p a ra m e tr la rn i an iq lash g a  sharo it y ara tad i,

A v tom at va av tom atik  lin iy a la m in g  u n u m d o rlig i ish lov  b erish  

rejim lari, ta la b  e tilg a n  an iq lik , b u y u m n in g  b o sh q a  sifat k o 'rsa tk ich la ri, 

m ex an izm la r ishonch lilig i b ilan  be lg ilanad i.

Eng m uh im  o m illa rdan  bo 'lib  h iso b lan u v ch i ish o n c h lilik  b ir 

to m o n d a n  ta 's ir  e tu v ch i q a to r  fak to rla r, ik k in ch i to m o n d a n  te x n o lo g ik  

ja ra y o n la r  va k o n stru k tiv  e lem e n tla rn in g  ishch i p a ra m e tr la ri h am d a  

tu za tu v ch i ta 's irla rg a  bog 'liq . Ishonch lilik  k o 'rsa tk ich la ri m iq d o rin i 

to p ish  s ta tis tik  b ah o lash  m asalasi bo 'lib , a n c h a  m u rak k a b d ir . Bu 

m a sa lan i h a l e tish  u ch u n  m a'Ium  m iq d o rd a g i k u za tish  v a  o 'lch a sh  

ish la rin i o lib  bo rish  kerak . M a tem atik  s ta tis tik a  u su llari ish o n c h lilik  

k o 'rsa tk ic h la r i m iqdo rin i an iq lash d a  q o 'l kelad i.

A v to m atla sh tir ish n in g  m avjud  vo sita la ri ish lab  ch iq arish  

te x n o lo g ik  ep ch illig in i to 'liq  ta 'm in lay  o lm ayapti. I lly n in g  u ch u n  

h o zirg i v aq td a  av to m atlash tirish n in g  p rin ts ip ia l y an g i y o 'llan m asi 

sh a k lla n g an . Y a’ni, un iversa l raqam li b o sh q a ru v  s is tem a si b u n y o d  

etilg a n . B oshqaruv  sis tem asin in g  k o 'rin ish in i tan lash  te x n o lo g ik  ja ra y o n  

x u su siy a tla ri, m ash in a la rn i ek sp lu a ta ts iy a  q ilish  sh a rt — sh a ro iti b ilan  

sh a rtlan a d i. B iroq x o h la g an  b o sh q a ru v  s is tem asi te x n o lo g ik  ja ra y o n  

k o 'r in ish id a n  q a t 'iy  nazar ish n in g  y u q o ri ishonchlilig i, ish lo v  b erish  

ja ra y o n in i av to m atik  rostlash , k o n stru k ts iy a la rn in g  odd iy lig i, x izm at 

q ilish n in g  q u lay lig i va arzonlig i, k o 'p  so n li te x n o lo g ik  k o m a n d a la rn i 

b a ja rilish i kab i ta lab la rg a  javob  berish i k e ra k .

A dap tiv  b o sh q a ru v  sis tem asi o p e ra to r  a ra lashuv isiz  a v to m a tik  

ta rz d a  m ash ina , ag re g a t, s ta n o k la rn in g  e n g  q u la y  ish  re jim in i ta 'm in lab  

berad i.
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H o z irc M  a d a p tiv  b o sh q a m v  s is tem a la ri ishl.^o ch iq a rish  sh a ro itid a  

ta lab  e tilg an  d a ra ja d a g i Sam ara b ilan  ish lam ayoiir. Ish lov  b erish  

un u m d o rlig i va b u y u m  sifa tin i o sh irish g a  o id  ta d q iq o t ish larin i o lib  

borish  ad a p tiv  b o sh q a ru v  s is tem a la ri v a  ish lab  ch iq arish n i k o p m p lek s  

av to m a tla sh tirish  sa m arad o rlig in i o sh irish  im kon larin i to p ish g a  y o rd am  

berad i. B u nday  ta d q iq o tla rn in g  m u h im i im ita ts io n  m o d e lla m i 

yara tishd ir.
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SA N O A T RO B O TLA R IN IM j  KELAJAGI V A  ULARDAN ISHLA.:* 

CH IQ A R ISH D A  FO Y D A LA N ISH N IN G  AYRIM MASALALARI

S an o a t ro b o tla rin i x izm at vazifasi v a  m u rak k a b lig ig a  qarab  (xudd i 

k o m p y u te rg a  o 'xshab) uch  a v lo d g a  b o 'lish  q a b u l e tilgan . H ozirg i 

v a q td a  k e n g  ta rzda q o 'lla n ilay o tg an  sa n o a t ro b o tla rin in g  b irin ch i 

av lod i e lek tro m e x an ik  sis tem aga, p ro g ram m a va x o tirag a  e g a  bo 'lib , 

te sk a ri a lo q a  q ilish  q o b iliy a tig a  e g a  em as. K o o rd in a tlam i an iq lash  

m e x an ik  q u rilm a la r v a  y u q o ri a n iq lik d a g i p o te n ts io m e tr la r  y o rd am id a  

am a lg a  osh irilad i. B irinch i av lod  ro b o tla ri o g 'irlig i b ir  n e c h a  

g ram m d an  b ir n e c h a  to n n a g a c h a  b o ’lg an  y u k la rn i su rish  im k o n ig a  

e g a  bo 'lib , es lab  qo lish  q u rilm a sid a g i p ro g ram m a 1024 ta g a c h a  

h a ra k a tn i ish g a  so lish i m um kin .

U sh b u  av lo d g a  taa llu q li ro b o tla m in g  ak sa riy a ti u c h ta  su rilish  

da ra ja s ig a  h am d a  r ich a g li tu tq ic h  q u rilm asig a  egad ir. E k sp lu a ta ts iy a  

q ilin ay o tg a n  b irin ch i av lod  sa n o a t ro b o tla rin in g  r ich ag li tu tq ic h  

qurilm asi b e sh ta  surilish  d a ra ja s ig a  ega: go rizo n ta l te k is lik d a  burilish , 

v e rtik a l te k is lik d a  v a  o 'q i b o 'y lab  chiziq li siljish, o 'z o 'q i a tro fid a  

burilish  va v ertik a l te k is lik d a  en g a sh ish .

Ikk inch i avlod sa n o a t ro b o tla rid a  o p e ra ts iy a la rn i ba jarish  ke tm a — 

k e tlig i va k o o rd in a tla rn i es lab  q o lish  e lek tro n  sx em alar y o rd am id a  

am a lg a  oshiriladi, x o tira  h a jm in in g  k a tta lig i k o o rd in a tla rn i raq am lar 

ko 'rin ish id a  q ayd  q ilish  im kon in i berad i. Bu esa, o 'z  nav b a tid a , 

o p era ts iy a la rn in g  m u ra k k a b  p ro g ra m m a  sin i tu z ish g a  sh a ro it 

tu g 'd irad i. U shbu  ro b o tla r b irin ch i av lod  san o a t ro b o tla rig a  n isb a tan  

o 'ta  ch a q q o n lik k a  va es lab  qo lish  qu rilm asid a  m u rak k a b  

p ro g ram m alarn i sa q la sh  q o b iliy a tig a  ega. B unday  sa n o a t 

ro b o tla rin in g  b ir q ism i fo to e le k tr ik  va datch ik li q u rilm a la rg a  e g a  

bo 'lib , d e ta in in g  sh a k l va h o la tin i a s ta  — sek in  q ab u l e tish i m um kin . 

Ik k in ch i av lod  ro b o tla ri ju d a  y u q o ri d a ra jad a g i a in q lik d a  a so s iy  

u sk u n a la r  ish i b ila n  b ir  xil sh a ro itd a  ish lay  oladi. R aqam li p ro g ra m m a
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b ila n  b o sh q a rilad ig a n  * s is tem a n iig  y u q o ri ish o n ch lilik  * dara jasi 

u la m in g  u zo q  v a q t to 'x ta m asd a n  ish lash in i ta 'm in layd i.

B u n d a y  av lo d g a  m a n su b  ro b o tla r  u sk u n a la rn i b o sh q a rish d a , 

y ig 'u v  ish iarin i av to m atlash tirish d a , ish lab  ch ik arish n in g  ayrim  

u c h a s tk a la r id a— o 'r ta c h a  m a la k a d a g i o p e ra to rla m i a lm ash tirish d a  

h am d a  b o sh q a ru v  ja ra y o n in i av to m a tla sh tir ish d a  qo 'llan ilish i m um kin . 

U larn ing  y u k  k o 'ta rish  q o b iliy a ti 10 k g  v a  u n d an  o r tiq  bo 'lib , 

so d d a la sh tir ilg a n  q ay ta  soz lash  sis tem asig a , av to m atik  q ay ta  

p ro g ra n u n a la sh tir ish  qob iliya tiga , ta sh q i m u h it o 'zg a rish la rin i q ab u l 

e tish  va ayrim  x o la tla rda  k o 'rish  x u su s iy a tig a  ham  ega. U lardan  tu rli 

x ii ish iab  ch iq arish  sh a ro iiia r id a  f o y d a i a i i i s l j  m uink in .

U ch in ch i av lod  ro b o tla ri e sa  ay rim  x is tu y g 'u  x isla tlariga , te sk ari 

a lo q a  qu rilm asig a , m a ’lum  h a jm d ag i lo g ik  (m antiqiy) q u rilm a g a  ega. 

Bu, o 'z  navba tida , k o n k re t sh a rt — sh a ro itg a  q a ra b  u yoki bu  ech im n i 

q a b u l e t ish g a  im k o n  tu g 'd irad i. K o m p y u te rg a  b o g 'la n g a n  b o sh q a ru v  

sis tem asig a  e g a  m u staq il tu tq ic h g a  o lin a y o tg a n  d e ta l yok i b u y u m  

shak li, o 'ich a m i va x o la tig a  q a ra b  o'z  x a tti h a ra k a tin i k o o rd in a ts iy a  

q ilish i m um kin . U ch inch i av lod  ro b o tla ri o ’zida k o m p y u te r  va ish  

b a ja ru v ch i m e x an izm n in g  x is la tla rin i ak s ettirib , faq a t ayrim  

k o 'rin ish d a g i b u y u m la rg a  ish lo v  berib , y ig 'ib  v a  s in a b g in a  qo lm asdan , 

b ir  n e c h a  gruppaJj u sk u n a la rn i b o sh q a rish i h am  m um kin . U ch inch i 

av lod  ro b o tla rid a n  fo y d alan ish d a  te x n ik a  xavfsiz lig in ing  m a 'lum  

q o n u n  q o id a la r ig a  rioya q ilish  k e rak . K avflilik  d ara jasi k o 'p ro q  

ro b o tn in g  o 'icham i, yuk  k o ’ta rish  qob iliyati, b o sh q a ru v  sis tem asiga  

bo g 'liq .

U n ch a  k a t ta  b o 'lm a g an  o g 'ir lik d ag i z a g o to v k a  v a  d e ta lla m i k o 'ta rish  

v a  u la rn i o 'm a tish  u c h u n  m o 'lja lla n g an  ro b o tla r  jid d iy  xavf 

tu g ’d irm ayd i. B iroq sa n o a t ro b o tla rin i ish lab  ch iq a rish d a  

e k sp lu a ta ts iy a  q ilin ay o tg a n d a  (yuqori te z lik d a  ish lan g an d a) u la m in g  

su rilish  q ism lari ine rts iyas i ish lab  c h iq a rish  trav m asig a  o h b  kelish i
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m um kiî?. Bu x o la t a y n iq sa  tu rtib  ch iqqa* ' tu tq ic h li ro b o tla rd a  k o 'p  

uch rayd i.

K atta  y u k  k o 'ta ru v c h i va yuqori tez lik d a  ish lovchi ro b o tla r b ilan  

ish la g a n d a  ham  m a 'lu m  d ara jad ag i te x n ik a  xavfsizlig i q o id a la rig a  

am al q ilish  zarur. M asalan , m a 'lum  m aso fan i sa q lag a n  x o ld a  

m u h o faza  tu tq ich la rn i o 'rn a tish , rob o tn in g  o 'ta  tez  h a ra k a tid a n  kelib  

c h iq a d ig a n  va o p e ra to rg a  sa lb iy  ta 's ir  e ta d ig a n  xis tu y g 'u la rn in g  o ld in i 

o lish  m aq sad id a  m u h o faza  ek ran lari o 'rn a tish  v a  hokazo lar. R obotlar 

n a z o ra t o 'ich o v  q u rilm a la rin i va ish lab  ch iq arish  x o la tin i 

b o sh q a rish i, om b o r x o 'ja lig id a  m ax su lo tla rn i h isob  k ito b  qilishi, 

ay rim  k o n s tru k to rlik  ish lam i bajarish i, x iru rg la rg a  yordam lash ish i, 

k o sm ik  va suv  osti ta d q iq o tla rid a  k o m p y u te r b ilan  b irga  q a tn ash ish i 

m um kin .

R o b o to tex n ik an i jo riy  e tish d a  ro b o tla r  x a q iq a td a n  ham  

te x n o lo g ik  ja ra y o n n in g  a jra lm as q ism iga ay lan ish i u ch u n  u la rn in g  

k o n k re t ish lab  ch iq arish  sh aro itin i d as tla b k i tax lildan  o ’tkazish  

k e ra k . B unda ro b o tn in g  fa q a t aso siy  p a ra m e trla rin ig in a  (yuk k o 'ta  rish, 

p o z its iy a lash  an iq lig i, siljish  darajasi, u za tg ic h  ko 'rin ish i, r ich ag li 

tu tq ic h  va b o sh q a  q u rilm a la r  ko 'rin ish i h am d a  u la m in g  siljish  tezligi), 

ay rim  h a ra k a t v a  b o sh q a ru v  s is tem a la rin in g  b ir — b ir ig a  m o slig in ig in a  

em as, balk i av to m atlash tir ish  va tu rli xil u sk u n a la rn in g  foydalan ish  

dara jasi, te x n o lo g ik  ts ik ln in g  b ir xillig i va davom iy lig in i, en e rg iy a  

m anbai, robo t va b o sh q a  u sk u n a la rn i jo y la sh tirish  im koni, u sk u n a la rg a  

ta 'siri, ro b o tn i y u k la sh n in g  taxm in iy  rejasi, b u y u m  o ’ich am larin in g  

o 'zg a rish  ch asto tasi va u la m in g  seriyasin i h am  h iso b g a  o lish  k erak .

Ish lab  ch ik a rish d a  ro b o t va ro b o tla sh tir ilg a n  k o m p le k s la m i 

q o 'lla sh d a n  o ld in  a lb a tta  te x n o lo g ik  ja ray o n  k a r ta s id a n  foydalan ib  

te k sh im v  o 'tk az ish  lozim .

R o b o tlash tirish d a  te x n o lo g ik  k a r ta g a  te g ish li ax b o ro tn i 

te k sh ir ish d a n  ta sh q a ri so ts ia l iq tiso d iy  v a  so ts ia l p s ix o lo g ik  fa k to rla m i 

(m eh n a t u n u m d o rlig in in g  oshishi, s h a r t— sh a ro itn in g  yaxsh ilan ish i,

97



ro!A to te x n ik a  vo sita la ri jo riy  (A lish in i ish c h ila r  to m o n id a n  

qo 'llab  q u w a tla n is h i)  ham  h iso b g a  o lish  k erak . B u larn ing  ham m asi 

ish lab  c h iq a r ish n i ro b o tla sh tir ish d a  k e ra k  b o 'la d ig a n  h u jja t 

ta y y o rla sh n in g  b ir in c h i b o sq ic h ig a  kirad i.

DOcmchi b o sq ic h d a  rab o tla sh tirish  u ch u n —ta n ia n g a n  o k o k t -  

s in ch ik lab  tek sh irila d i. M a z k u r b o sq ic h d a  faq a tg in a  te x n o lo g  

ro b o to te x n ik a n i em as, b a lk i k o n s tru k to r  m e x an ik  h am d a  ro b o t va 

u sk u n a la ra ro  a lo q a  b o g ’Iayd igan  m u tax ass is  ham  q a tn ash ad i.

R o b o ilam i a n iq  ish  jo y ïa rid a  q o 'lla sh  m a q sad g a  m uvofiq , 

ek a n ln g in i xa l e tu v c h i fak to rla r  quy idag ila rd ir:

1. N o m e n k la tu ra s i o ’zgarib  tu ra d ig a n  d e ta lla rn i ish lab  c ln q arisn  

in u m k in lig i v a  te x n o lo g ik  ja ra y o n n in g  y u q o ri d a ra jad a g i m o ''tad illig i.

2. M e h n a t u n u m d o rlig in in g  osh ish i. M e h n a t u n u m d o rlig in in g  

o sh ish in i k a t ta  v a q t o ra lig 'id a  (eng  k am i b ir oy) tax lil e tish  k erak . 

C h u n k i ro b o tn in g  siljish  tezlig i o d am n in g  siljish tez lig ig a  q a ra g a n d a  

a n c h a  p as t, sh u n in g  u c h u n  u n u m d o rlik d a g i y u tu q  faq a t u n u m siz  

sa rflan u v ch i ish  v aq ti h iso b ig a  so d ir  b o 'lish i m um kin .

3. T e x n o lo g ik  ja ra y o n n i m o " tad illa sh tir ish  va b ir tu rd a g i h a m d a  

xavfli o p e ra ts iy a la rd a  in son  x a to s in i y o 'q o tish  ev az ig a  

ta y y o rla n a y o tg a n  m a x su lo t s iia tin i osh irish . S an o at ro b o tla ri (SR)ga 

q u y id a q i ta la b la r  qo 'y ilad i:

1. Z aru r h a ra k a tla m i a m a lg a  osh irish . K o 'zda tu tilg a n  h a ra k a tla r  

so n in i o sh irib  k o 'rsa tish , o 'z  navbatida , te x n ik  iq tiso d iy

k o ’r sa tk ic h la rg a  ta 's ir  e tad i. H a r b ir h a ra k a t d a ra jas in i n o to ’g ’ri 

h iso b la sh  y o k i ta s a w u r -e t is h  sa n o a t ro b o tla rin i o 'r ta c h a  h iso b d a  5— 6 

fo izg a  q im m atla sh ib  k e tish ig a  o lib  kelad i, ch u n k i b u n d a y  x o ld a  

q o ’sh im c h a  u z a tg ic h la rg a  eh tiyo j tu g 'ilad i.

S R n ing  h o z irg i zam on  k o n stru k ts iy a la rid a  a so san  p n ev m atik , 

g id rav lik , e le k tro m e x a n ik  u za tg ic h la r  va u la m in g  b irg a lik d a g i 

k o 'r im sh id a n  foydalan ilad i. SRni g id rav lik  v a  e lek tro m e x a n ik  u z a tg ic h  

b ilan  b o sh q a r is h d a  o d a td a  m ik ro p ro tse sso r va m in i k o m p y u te r
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ish la tilad i. Bu esa, *>’z navbatida , ro b o tla rn in g  o 'ta  ht,'*akatchanlig in i, 

ishonch lilig i, m u rak k a b  h a ra k a tla rn i bajara  olish im k o n in i y a ra tad i 

va x o tira s id a  k o 'p  m iq d o rd a g i p ro g ram m an i saq lab  qo lish  im k o n in i 

berad i.

2. R o b o tlam i b e rilg an  o a 'ir lik . q eo m e trik  sh a k l v a  o 'lch a m d ag i ta v v o r 

b uyum , d e ta i va za g a to v k a la r  b ila n  ta 'm in  etish . S an o a td a  q o ’llan ib  

k e lin ay o tg an  p n ev m atik  u z a tg ic h li sa n o a t ro b o tla rin in g  y u k  k o ’ta rish  

qob iliy a ti b ir  n e c h a  g ram m d an  15 kg  gacha , e lek tro m e x a n ik  

uza tg ich li SR larin ing  y u k  k o 'ta r ish  qob iliyati b ir n e c h a  yu z  g ram m d an  

yuz k g  gacha , g id rav lik  u za tg ich li S R larin ing y u k  k o ’ta rish  qob iliya tin  

esa  10 kg  d a n  b ir n ec h a  to n n ag ach ad ir .

3. Z aq a to v k a  va d e ta lla m i k e ra k li m o 'lja laa  o 'm a tish  a n iq lig in i 

ta 'm in lash . U shbu ta lab  te x n o lo g ik  ja rayon  x u su s iy a tla ri b ilan  

belg ilanad i.

P n ev m atik  u za tg ich  b ilan  ish lay d ig a n  SR larda ish b a ja ru v ch i 

m ex an izm la rn in g  ish lash  an iq lig i y u q o rid ir  (xato lik  0 ,05— 0,1 m m ). 

G idrav lik  va e le k tro m e x a n ik  u za tg ich  b ilan  ish lay d ig an  S R larída ish 

b a jaru v ch i m exan izm lari ish lash id ag i y o ’l q o 'y ila d ig an  xa to lik  

o ’r tac h a  1— 2 m m  n i ta sh k il e tad i. Ish b a ja  ru v ch i m ex an izm lar 

an iq lig in i osh irish  u c h u n  m axsus, n a z o ra t sis tem ala ri q o 'llan ilad i.

Ish b a jaru v ch i m e x an izm la r an iq lig in i va u za tg ic h la r  d in am ik  

x a ra k te ris tik as in i o sh ir ish  sa n o a t ro b o tla ri ta n n a rx in i o sh irish g a  

to 'g 'r i p ro p o rts io n a l b o g 'liq d ir . S h u n in g  u chun  u sh b u  p a ra m e trg a  

b o 'lg an  ta lab n i te x n o lo g ik  ja ra y o n  p ara m e tr la rig a  m os rav ish d a  q o 'y ish  

kerak .

4. K erak li siljish  te z liq in i ta 'm in la sh . P nevm atik  u z a tg ic h  b ilan  

ish lovch i SR e n g  y u q o ri te z lik k a  ega . B unda u z a tg ic h li ro b o t 

m an ip u ly a to rin in g  ch iz iq li tezlig i 1 m G 's, b u rch ak li tez lig i 360°S ni 

ta sh k il e tish i m um kin . P n ev m atik  u za tg ich li SR ning y u q o ri tez lig i 

u la m i o g 'h lig i u n c h a  k a t ta  b o 'lm a g an  d e ta lla r  b ilan  ish la sh g a  im kon  

b erad i. G idrav lik  u za tg ich li sa n o a t robo tla ri m an ip u ly a to rin in g
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chiziq li te z lig i "#,5 1 m G 's ni, b u rc h a k li tez lig i l l '^ S  n i ta sh k il e tad i. 

E lek tro m ex an ik  u za tg ic h li SR lari m a n ip u ly a to rin in g  tezlig i b irm u n c h a  

kam  bo 'lib , chiziq li tez lig i 0,8 m G 's, buTchakli tez lig i 90°S g ach ad ir.

5, B oshqa b ir  tu rd a g i d e ta ln i ish lab  ch iq arish  u c h u n  SR

pro g ram m asin i o 'z a a r tir ish a a  sa rf la n u v ch i v aq tn in q __kam ay tirilish i.

U shbu k ô ’rsa tk ich  v o b o to tex n o lo g ik  k o m p le k sn in g  h aq iq iy

u n u m d o rlig ig a  ta 's ir  e tu v ch i a so siy  fa k to r la rd a n  biridir.

P ro g ram m alash tir isb  po zits iy a li b o sh q a rish  q u rilm a lari

m a n ip u ly a to r  k o o rd in a t s is tem a s id a  n u q ta la r  bo 'y lab  h am m a su rilish  

dara jasi b o 'y lab  am alg a  osh irilad i. S h u n in g  u ch u n  p ro g ra m m a n i 

ishlab chiqish va sozlash muiakkab bo'lib, uaya scuimiiuvchi vaqi bir 
n e c h a  m in u td a n  b ir  n e c h a  so a tg a c h a  ta sh k il e tish i m um kin . 

P ro g ram m ala r to 'p la m i m av ju d  b o  lsa, q a y ta d a n  p ro  q ram m alash  

yozib  g o 'y ilg a n  p ro g ra m m a la rd an  k e ra g in i ta n lab  o lish  y o 'li b ilan  

am alg a  osh irilad i. Q u rilm a x o tira s id a n  k e ra k li p ro g ram m an i ta n lab  

o lish g a  o d a td a  b ir  n e c h a  se k u n d  v a q t sa rfla  lanad i, xolos.

K o n tu rli b o sh q a ru v  s is tem a si e s d a  sa q la b  q o lish  q u rilm a lari a so sid a  

a m a lg a  osh irilad i. P ro g ram m ala sh tir ish  o ’q itu v  re jim id a  m a n ip u ly a to r  

ish o rg an in i k e rak li trae k to r iy a  b o 'y lab  o p e ra to r  y o rd am id a  y u rg 'iz ib  

b a jarilad i. B ir v a q tn in g  o 'z id a  k es ish  a sb o b in in g  ish g a  tu sh ish i y o k i 

te x n o lo g ik  u sk u n a n i to 'x ta tish  h a q id a g i b u y ru q la r  ham  p ro g ra m m a g a  

k iritilish i m um kin . P ro g ram m ala sh tirish  tezlig i tex n ik  vosita va 

o p e ra to r  m a lak as ig a  bog 'liq .

S an o a t ro b o tla rin in g  g u ru x li g o 'lla n ih sh id a  p ro g ra m m a  

ta y y o rla sh g a  sa rflan ad ig an  v a q t k o m p le k s  y o k i liniya, q u rilm a lam i 

b o sh q a ru v  s is tem asi u m u m iy  s tru k tu ra s ig a  b o g ’liq.

6. S an o a t ro b o tla r ic in g  te x n o lo g ik  ish o n c h lilig in i osh irish . Bu m asa la  

SR a so s id a  b u n y o d  e tilu v ch i av to m a tik  k o m p le k s  va lin iy a la m in g  

y u q o ri sa m arad o rlig in i o sh ir ish d a  m u h im  ro i o 'ynayd i. R obo tlar 

ish o n ch lilig i ro b o to te x n o lo g ik  k o m p le k sg a  k iruvch i u sk u n a la r  

ish o n c h lilïg id a n  p a s t b o ’lish i k e ra k  em as. C h u n k i ro b o tn in g  te z  —te z
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ish d a n  ch iq ib  tu rish i ham m a k ^ m p le k sn in g  ishsiz  tu rib  q o lish ig a  v-nb 

kelad i.

Ish lab  ch iq a rila y o tg an  S R lam ing  to ’x tovsiz ish lash  vaq ti 120— 1000 

so a tn i ta shk il e tad i. K ap ita l ta 'm irg a ch a  b o 'lg an  x izm at m u d d a ti 3 — 6 

yil. E ng ish o n ch li ro b o tla r p n ev m atik  u za tg ic h  b ilan  jixoz langan  

robo tla rd ir. S R larn ing  ish d a n  ch iq ish ig a  b o sh q a ru v  sis tem asi h am d a  

m e x an ik  q ism larin ing  nobop lig i, m oslam a, a sb o b lam in g  n o to 'g ’ri 

tan lan ish i, p ro g ram m alash d ag i x a to lik la r sa b a b  bo 'lish i m um kin .

7. Ish lab  ch iq arish  m a v d o n la rin in g  k a m  ta lab  etilish i. R obotlar 

k o n s tru k sn y a s in i ta n la sh d a  u n i e k sp lu a ta ts iy a  e tish  m o b a y n id a  k e ra k  

b o 'lg a n  qu lay lik n i h am  e 'tib o rg a  olish k e ra k .

8. S an o a t ro b o tla ri v a  u la m i jix o z la sh g a  sa rflanuvch i h a ra ja tla m in g  

k a m  b o 'lish i. SRlar h ara ja tin in g  ko 'p lig i o d a td a  u n in g  q o 'llan ilish in i 

c h e g a ra lab  ke lay ap ti. H ozirg i v a q td a  p n ev m atik  u za tg ic h  b ilan  

jih o z la n g an  o d d iy  ro b o t u c h u n  sa rf la n g a n  h ara ja t 5 —  10 m ing  

so ’m ni, g id rav lik  va e lek tro m ex an ik  u z a tg ic h la r  b ilan  jih o z la n g an  

ro b o tla r u ch u n  esa  40 m in g  s o ’m ni ta sh k il e tad i. R obo tlar q im m ati 

m a 'lu m  m iq d o rd a  u n i b o sh q a ru v  s is tem asi q im m ati b ila n  b e lg ila n ad i.

SR lam i jo riy  e tish  sam arado rlig i, o 'z navbatida , d e ta lla rg a  

g ru p p a  ta rz ida  ish lov  berishga , u sk u n a la rn i to 'liq  ta rz d a  d e ta lla r  b ilan  

ta 'm in la sh g a  (ikki sm enada) b o g ’liqdir. S R lam i jo riy  e t ish d a  sa n o a t 

k o rx o n asin in g  istiqbo lli ta ra q q iy o tin i h am  h iso b g a  o lish  kerak .

SR la rn i v a  te x n o lo g ik  u sk u n a la rn i jo y la sh tirish  k o n k re t ish lab  

ch ig arish  x u su siy a tig a  b o g 'liq d ir . M e x a n ik a  tse x la rid a g i ish lab  

ch iq arish  q u y id ag i x u su siy a tla r  b ilan  b e lg ilan ad i:

—  tashk iliy  k o 'rin ish la rn in g  tu r li tu m a n lig i —  b ir  v a  b ir 

n e c h a  p red m etli p o to k  lin iyalar, g u ru x li u ch astk a la r, raqam li 

p ro g ram m a b ilan  b o sh q a rilad ig a n  s ta n o k la r  va u la rg a  b o g 'la n g a n  

k o m p y u te r  b ilan  jih o z la n g an  uchastka lar:
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— te x n o lo g ik  "Jo tokdag i ish lov  b e rila y o tg a n  -“d e ta lla r  

o g 'irlig in in g  b ir  xilligi, m e ta ll k es ish  s tanok la ri, u sk u n a , 

m o slam a lam in g  tu rli xilligi, n a z o ra t o p e ra ts iy a la r in in g  ko 'p lig i;

— te x n o lo g ik  ja ra y o n la rg a  slesarlik  va q o 'l y o rd am id a  am a lg a  

o sh ir ilad ig an  b o sh q a  o p e ra ts iy a la m in g  qo 'sh ilish i.

— x o m a k i o p e ra ts iy a la rd a  xosil b o ’la d ig a n  q ir in d ila rn in g  ko 'p lig i.

M e x an ik  ish lo v  b erish  sa n o a tid a  b ir va ik k i m an ip u ly a to rli m ax su s

va un iversa l SRlari q o 'llan ilad i. M a n ip u ly a to rla r  su rilish  m asofasi 

300— 1000 m m , su rilish  tezlig i 0 ,5— 1 m G ’s, p o z its iy a lan ish  x a to lig i 1 

m m gacha . M a x su s  va u n iv e rsa l SRlari (tu rh  xii y u k  ko  ta ru v c h ij 

s tan o k  o ld iga , m ax su s SR (5 k g  g ac h a  y u k  k o 'ta ru v ch i)  to ’g ’r id a n  — 

to 'g 'r i s ta n o k k a , su rilu v ch an  SRlari e sa  p o lg a  o 'm a tilad i, SR lari b ir 

n ec h a  s ta n o k k a  x izm at q ilish i m um kin .

M e x a n ik  ish lov  b erish  sa n o a tid a  z a g a to v k a  v a  d e ta lla m i o lib  

yurish  u c h u n  tu rli x il te x n ik  vositalar, aravachalar, ro b o t k a ra la r  

qo 'llan ilish i m um kin .

Yirik m a sh in a so z lik  k o rx o n a la rid a  ro b o to te x n ik a  b ila n  jid d iy  

sh u g 'u lla n ish n i h a y o t taq o zo  e tm o q d a . A na sh u n d a y  k o rx o n a la rd a  

ro b o to te x n ik a  b o 'lim la ri ta sh k il e tilm oqda . R o b o to tex n ik a  b o 'lim in in g  

vaz ifasiga  q u y id a g ila r  k irad i: S R larn ing  asosiy  te x n o lo g ik  u sk u n a la r i  va 

u la rn in g  m o d e lla rin i an iq lash ; ro b o to te x n o lo g ik  k o m p le k sd a  ish lov

k w l - k  H a t a l l a r  n n m n n l t l a t i n a r i n i  ta n la « ih -

ro b o tla sh tir ilg a n  te x n o lo g ik  ja ra y o n la m i ish lab  ch iq ish ; SR lar u c h u n  

b o sh q a ru v  p ro g ra m m a la rin i h isob lash  va jo riy  etish ; S R lam í m axsus 

te x n o lo g ik  m o slam a la r  b ilan  jihoz lash  va ta sh q i m u h itg a  te g ish li 

a lo q a la m i o 'rn a tish  ish lab  ch iq arish g a  sa n o a t ro b o tla r i va 

ro b o to te x n o lo g ik  s is tem a la rn i jo riy  etish; h am m a te x n o lo g ik  b o 'lim la r  

ish in i m uv o fiq lash tir ish ; e le k tro n  uskunalar, d a s tu rc h ila r  va soz lovch i 

k a d r la rn i tay y o rlash ; s is tem a tik  ta rz d a  ro b o to te x n ik a  v o s ita la rid an  

fo y d a la n ish n i n a z o ra t o s tig a  o lish  v a  shu  kab ilar.



H ozirg/* k u n d a  robot, ish lov  b eru v ch i m<»kaz, raqam li p ro g ram m a 

b ila n  b o sh q a rilu v ch i s ta n o k la rn i ish lab  ch iqarish  va jo riy  e tish  b ila n  

sh u g 'u lla n m a y o tg a n  b iro n  b ir  y irik  zavod , ko rx o n a  ilm iy  tek sh irish  

in s titu ti yok i o liy  o 'q u v  y u rtin i top ish  q iy indir. F aqat te x n ik av iy  

m asa la la rg in a  xal e tila y o tg an  d as tlab k i v aq tla rd a  b u n d a y  sh u g 'u lla n ish  

to 'g 'r i d eb  to p ilg an  va b u n d a n  boshqa  yo 'l y o ’q  edi. H ozir esa  ushbu  

so x a d ag i h am m a fao liyatn i k o o rd in a ts iy a lash  va en g  k era k lis in i ish lab  

c h iq a rish g a  jo riy  e tish d a g i sam arad o rlik n i te k sh irish  v aq ti e tib  keld i.

Bir n a rsa n i och iq , ay tish  k erak k i, robo t, ish lov  b e ru v c h i m arkaz, 

raqam li p ro g ra m m a b ilan  bosh q arilu v ch i s ta n o k la r  bax o sin in g  

yuqorilig i, u la rn i jo r iy  e tish  m asalasi y axsh i yo 'lga  qo 'y ilm ag an lig i, 

ish lab  c h iq a rila y o tg an  m ax su lo tn i a rzon lash tirish  o 'rn iga , ak s in ch a , 

q im m atlash ish ig a  o lib  k e lin o q d a . B oshqacha  so 'z  b ilan  ay tg an d a , 

y a n g i te x n ik a g a  q o 'y ila y o tg an  ta lab  h am m a v aq t ham  b a ja rila y o tg an i 

yo ’q.

R obo t va b o sh q a  y an g i te x n ik a la rn iig  baxosi y u q o rilig in i o q la sh  

m a q sad id a  u n i b u n y o d  e tu v ch ila r  y an g i te x n ik ad a n  o lin ish i inum kin  

b o 'lg an  iq tiso d iy  sam aran i an iq la sh  m e to d ik a s in in g

m u k a m m a lla sh m ag a n in i b a h o n a  q ilad ilar. Bir tom o n d an , b u  ham  

to 'g 'r i. M av jud  m e to d ik a la r  ish lab  ch iq arish  tsik lin ing  q isqartirilish in i, 

ay lanm a v o s ita la rn in g  siljish tezlig in i, y an g i m ax su lo tg a  ish lov  

b erish g a  o 'tish d a  m a h su s  m oslam alar va u sk u n a la rn i a lm ash tirish  

u c h u n  sa rf la n ad ig a n  h a ra ja tla m in g  iq tisod  q ilin ish i va sh u  k ab i q a to r 

a fzallik larn i e 'tib o rg a  o lm aydi.

B iroq h a r  q a n d a y  m u k am m al m e to d ik a  b u n y o d  e tilg a n i b ilan  

e n g  asosiy  m asa la  y an g i te x n ik a n in g  q im m atlilig i m asa lasi xal 

e tilm a g an  b o 'lu r  edi.

N im a q ilish  k e ra k ?  Bu te x n ik a  hali u zoq  v aq t q im m atlig ic h a  

q o lish i m um kin . Y angi te x n ik a n i q o 'llam aslik  esa  m u m k in  em as, bu  

zam on, h ay o t ta lab id ir. Y angi te x n ik a  son  — san o q siz  k o rx o n a la rg a  k irib  

b o ra r  ekan , foyda o 'rn ig a  za rar keltirsa , k o rx o n a la m i y a n g i te x n ik a
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b ilan  '^ay ta q u ro lla n tir ish , fan  va te x n ik ^ H a raq q iy o tin i ja d a lla sh tirish  

h aq id a  b o 'Ia d ig a n  g a p la r  h am  s h o v —sh u v d a n  n a rig a  o ’tm ay  

qo laverad i.

Is tagan  m e to d ik a  b ilan  am alg a  o sh irilg a n  en g  odd iy  x isob  

k ito b la r ham  sh u  n a rsa d a n  d a lo la t b eray ap tik i, y an g i te x n ik a n in g  

hozirg i b a h o s id a  u la rn i b ir  sm e n ad a  e k sp lu a ta ts iy a  q ilish  za ra rd an  

b o sh q a  n a rsa  em as. K o 'p  h o lla rd a  h a tto  ik k i sm en a li ish  h am  iq tiso d iy  

sam ara  o lish g a  yo rd am  berm ayd i. F a q a tg in a  to 'liq  uch  sm en a li 

ish g in a  h am d a  b u tu n  su tk a  davom ida, d am  olish  va b ay ram  

k u n la rid a  h a m  ish ia g a n d a g ia a  y an g i te x n ik a  seziiarii iq tisod iy  

sam ara  b e r ish i m u m k in . Bu m u lo h azan i faq a t b iz n in g  

m am lak a tim izd ag i ta jr ib a  em as, b a lk i c h e t e llik  sa n o a t k o rx o n a la rin in g  

ish  ta jribasi h a m  o q lam oqda.

B un ing  aso s iy  sa b ab i m o slam a la rn i sozlashda, a sb o b la m i 

a lm ash tirish d a , u sk u n a la rn i ta 'm ir  q ilishdà, zag a to v k a  b ilan  

ta 'm in la sh d a  v a  b o sh q a  tashk iliy  ish la rn i am a lg a  o sh irish d a  sod ir 

b o 'lu v ch i y o 'q o tu v la m in g  m avjud lig id ir.

B u ndan  sh u n d a y  x u lo sa  ch iqad ik i, h a r  b ir k o rx o n a  robot, 

ro b o to te x n o lo g n k  k o m p le k s la m i b u y u rtirish d a n , so tib  o lish d an  o ld in  

m o d d iy  te x n ik a  ta 'm in o tin i va ish lab  ch iq arish n i ta shk il e tish n in g  

ta sh k iü y  m a sa la la rin i jid d iy  tax lil e tish i va bu h a q d a  jo n  k u y d ir ish i

».cxak. 3ùu u > u „ .u  ___.tniaclik ker^kk’. y " " " ' tovniVa stanokda

ish lovch ilar so n in i sh a rtli v a  sh arts iz  ta rz d a  k am ay tirish  b ila n  b irg a  

m atem atik , d as tu rc h i, sozlovchi, e le k tro n ik a  m u taxassisla rin i h am  ta lab  

e tad i. D em ak , k o lle k tiv  ta rz d a  foy d alan ish  k e ra k  b o ’lg a n  

m u ta x ass is la rn i ta y y o rla sh  h am  m u h im  m asa la la rd an  b iri b o ’lib 

h isob lanad i.

K o 'p  h o la tla rd a  y a n g i te x n ik a  b ah o s i u n d a n  o lin a d ig a n  sa m a ra g a  

q a ra g a n d a  te z ro q  o 's ib  b o rm o q d a . S h u n in g  u c h u n  ham  h o z irg i v a q td a  

y a n g i m a sh in a la m i a rz o n la sh tirish  m u am m o si xal q ilin ish i k e ra k  

b o 'lg a n  a so s iy  m a sa la la rd a n  b in d ir.

104



H alq  h o ’ja lig id a  fan  t Axn ika  ta ra q q iy o tin i ja d a llash tirish  'm asa ia s in i 

x a l e tish d a  n o zik  av to m atlash g an  ja rayon lar, av tom atik  m a n ip u ly a to rla r 

va robo tli te x n o lo g ik  k o m p lek sn i y u za g a  keltirish  m uhim  ax am iy a tg a  

eg a . Ish lab  ch iq a rish d a  b u n d a y  s is tem a la rn in g  yuzaga ke lish i a s lid a  fan  

te x n ik a  ta ra q q iy o tid a  y an g i b o sq ich  b o sh la n g an lig in i b ild irad i.

Bii n a rsa n i u n u tm a slik  k erak k i, aso siy  m aqsad  tex n ik an i so tib  

o lish d a  em as, b a lk i uni iq tiso d iy  rivo jlan tirishn ing  d a s ta g ig a  

ay lan tirish d ad ir.

R obo tla rn i ish lab  c h iq a rish g a  jo riy  e tish d a  ro b o to te x n ik a g a  

k e ra k  b o 'lg a n  te x n o lo g ik  ja ray o n la rn i b o sq ich la rg a  a jra tish  k erak . 

A na sh u n d a g in a  en g  m uhim  texn ikav iy , iq tisod iy  va so ts ia l 

m u am m o la rn i xal e tish  ta rtib in i ish lab  ch iq ish  m um kin . B irinch i 

b o sq ic h d a  b a ja rilad ig an  ish la rg a  o g 'ir  jism oniy  m e h n a t b ilan  b o g 'liq  

ja rayon lar, ju m lad an , o rtish , tu sh irish  h am d a  rad io ak tiv  m o d d a la rd a n  

foyd alan ilad ig an  ishlar; ju d a  yuq o ri va p as t haro ra tda , yuqori nam lik  

va titrash , iflo slangan  havo, yuq o ri d a ra ja d a g i shovqin , b ir tu rli v a  d am  

b ad am  q ay ta rilib  tu ra d ig a n  ishlar; tu r li x il texno log ik , tra n sp o r t v a  

b o sh q a  u sk u n a la rn in g  x izm at vazifasin i b a jarad igan , uskuna , liniya, 

u c h a s tk a la rn i av to m atik  ta rzd a  b o sh q a rish  ish lari kiradi.

O u y id a  sa n o a t ro b o tla ri q o 'lla n ilay o tg an  b ir q a to r  ish lab  

ch iq arish  ja ra y o n la rin i k o 'rib  ch iqam iz.

Quyuv ish lari. H ozirg i zam on  san o a t robo tla ri va av to m atik  

m a n ip u ly a to rla r  q u y u lm a la rn i ish lab  ch iq ish n in g  asosiy  

ja ra y o n la rid a  (b o sh lan g 'ich  in a te ria lla rn i tay y o rlash d an  to za la sh g ach a , 

te rm ik  ish lov  berish d a , n az o ra t q ilish  va sinashda, y u k la sh  va 

tu sh irish d a  tra n sp o r t v a  om b o r ish la rid a  v a  hokazo) k e n g  jo riy  

etilm oqda . Q u y u v  ish la rid a  ro b o tla rn in g  qo 'llan ilish in i k en g a y tir ish  

sh ak l hosil e tish , y ig 'ish , fo rm a lam i q u y ish  va sh u  kab i ja ra y o n la rd a  

b o sh q a ru v  s is tem asin i jo riy  e tish  im k o n in i berad i.

T em irch ilik  —  sh ta m p  ish lari. H a lq  x o ’ja lig in in g  tu r li x il 

ta rm o q la rid a  p ress lash  v o sitasid a  v a ra q a li sov u q  sh tam p  q ilish  yo 'li
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bilan  h a r  x il sh a k l % a  o 'lc h a m d a g i d e ta lla r  o linad i. S t^ iyali va m ay d a  

seriyali ish lab  ch iq a rish d a  za g a to v k an i sh ta m p g a  q o 'y ish  va olish 

ish lari k o ’p in c h a  q o 'l y o rd am id a  a m a lg a  osh irilad i. Z erika rli v a  b ir 

tu rd ag i bu  ish lar, o 'z navba tida , trav m a so d ir  b o 'lish ig a  o lib  k e lad i. 

E ndilikda, sh ta m p g a  z a g a to v k an i av to m atik  ta rzda  uza tish  va 

sh ta m p la n g a n  d e ta ln i o lish  h a r  xil s a n o a t ro b o tla ri va m a n ip u ly a to rla r  

y o rd am id a  am a lg a  osh irilm oqda . S hu  m a q sa d d a  q o 'lla n ilay o tg an  

ro b o tla r  tez  h a ra k a t q ila  o la d ig an  uza tg ich la r, ishonch li b o sh q a ru v  

s is tem alari, u n iv e rsa l yo k i tez  a lm ash tirish  m u m k in  b o ’lg a n  m agnitli, 

v ak u u m h  v a  sh u n g a  o xshasn  tu tq ic h  q u r ilm a la rig a  e g a  b o 'lish i kerak .

K u k u n li m a te ria lla rd an  b u v u m  ta w o r la s h .  K u k u n li m e ta llu rg iy a  

u su li b ilan  b u y u m  ta y y o rlash d a  p ressfo rm an i p ressli u sk u n a g a  qo 'y ish  

va olish , p ressfo rm an in g  sh a k l h o sil e tu v ch i y u za la rin i m oylash , tay y o r 

b u y u m n i p ressfo rm ad a n  olish, te rm ik  p e c h g a  q u y ish  va sh u  kab i 

asosiy , y o rd a m c h i ish la rn i b a ja r ish d a  s a n o a t ' ro b o tla ri qu llan ilad i. 

B u n d a n  ta sh q ari, te rm o p las tik  m a te r ia lla m i q o ’y ish d a g i q a to r  

te x n o lo g ik  o p e ra ts iy a la r  ham d a  y u k la sh  tu sh irish , joy lash , n azo ra t 

ish la rid a  h a m  ro b o tla rd a n  foydalan ilad i.

P a w a n d la s h  ish lab  c h iq a r ish . P ay v an d lash  ish lab  ch iq arish id a  

s a n o a t robo tla ri, e n g  a w a lo , b ev o s ita  p ay v a n d la sh  b o 'y ich a  asosiy  

te x n o lo g ik  o p era ts iy a la rn i b a ja r ish d a  q o 'llan ilad i.

u u i v e i s a i  v a  u u u u  o ^ a t  ; ~ b c t l a n 2 ^ S  icb la r ir ln

a m a lg a  o sh irish i k e ra k  b o 'lg a n  aso siy  vaz ifa la rig a  q u y id a g ila r  kiradi: 

m o slam an i te x n o lo g ik  yok i b o sh q a  u sk u n a g a  o 'rn a tish  va olish, 

pay v an d  q ilish d an  o ld in  d e ta l v a  u z e lla m i y ig ’ish, d e ta ln i 

p a y v a n d la sh g a  tayyorlash , p a y v a n d la n g a n  b u y u m n i ish  zo n a sid a n  olish 

v a  u zo q lash tirish , asosiy  p ay v a n d la sh  te x n o lo g ik  o p era ts iy a s in i bajarish , 

k e ra k  b o ’lib  q o lsa  p ay v a n d la sh  ja ra y o n ig a c h a  zagatovka, d e ta ln i va 

p a y v a n d la n g a n  b u y u m n i to 'g ’r ila b  q o 'y ish  —  m o slam ag a o ’rnatish , 

p a y v a n d la n g a n  c h o k la m i tozalash , p a y v a n d  s ifa tin i n a z o ra t etish, 

av to m a tik  y o k i p o to k  lin iyalari ish m i b o sh q a risn  va nokazo ia i.
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«Term ik ish lab  ch iqarish . T erm ik  L*.lov b e rish d a g i ro b o tla sh tir ish g a  

o id  o p e ra ts iy a la rn in g  b ir qism i 10000S dan  o sh a d ig an  h a ro ra td a  

sod ir b o 'lish in i h iso b g a  o lib  tu tq ich  q u rilm alarin i y u q o ri h a ro ra td a  ham  

o 'z  p a ram etrla rin i o 'zg a rtirm ay d ig an  iss iq q a  ch idam li m a te ria ld an  

tay y o rlash  k erak .

T erm ik  ish lov  b erish d a  sa n o a t ro b o tla ri ba jarish i m u m k in  b o 'lg an  

ish la rg a  q u y id a g ila r  k iradi: bu y u m n i te rm ik  ish lov b e r ish g a  tayyo rlash , 

te rm ik  p e c h g a  uza tish  va joylash , tozalash , q ay tarib  olish, to 'g 'r ila sh , 

q a ttiq lig i va sifatin i nazo ra t qilish, u sk u n a la r  ish in i b o sh q a rish  va 

hokazo lar.

M e x a n ik  ish lo v  berish . M exan ik  ish lov  b e rish d a g i seriyali, m ayda  

se riya li va d o n a lab  ish lab  ch iq arish n in g  asosiy  x u su siy a tla rid an  biri 

m a sh in a  v aq tin in g  kam lig i h isob lanad i. M ex an ik  ish lov  b e rish n in g  

u m u m iy  ts ik lid a  d e ta lla m i k u tish  va ta sh ish g a  sa rflan u v ch i v aq t 

u sh b u  d e ta lla rn i ish lab  ch iq arish d a  tu rg a n  v aq tin in g  95 fo izin i tashk il 

e tad i. R obo tla rn i q o 'lla sh  u sk u n a la rd a n  foy d alan ish  k o effits ien tin i 

osh irish , ish lab  ch iqarish  ts ik lin i q isq artirish , m a h su lo t sifatin i 

yaxsliilash  im kon in i berad i.

S an o a t ro b o tla rin in g  un iversa llig i u la m i tu rli xil m e ta ll kesish  

s ta n o k la rin in g  y o rd am ch i ish larin i av to m a tla sh tir ish d a  fo ydalan ish  

im k o n in i berad i. K o 'p ch ilik  h o lla rd a  h a r  b ir  ro b o t ik k i va u n d a n  o rtiq  

s ta n o k k a  xizm at q ilish i m um kin . R obo tlar y o rd am id a  

av to m atlash tir ilg an  o d d iy  s ta n o k la r  k o 'p in c h a  u n u m d o rlik  b o 'y ich a  

m a h su s  av to m atla rd an  qo lishm ayd i va a rz o n g a  tu shad i. S u riluvchan  

ro b o tla rd a n  fo y d a lan ilg an d a  b itta  ro b o t s ta n o k la r  g ru p p asi u c h a s tk a  va 

p o to k  lin iya la riga  x izm at qilish i m um kin.

M e x an ik  ish lov  b erish d a  sa n o a t ro b o tla ri y o rd am id a  am alg a  

o sh irilish i k e ra k  b o 'lg an  aso siy  va y o rd am c h i o p e ra ts iy a la rg a  

q u y id a g ila r  k iradi: tu rli xil m etall kes ish  s ta n o k la ri v a  k o m p le k sla rg a  

m o slam a la rn i o 'm a tish  va olish , raq a m li p ro g ra m m a b ilan  

b o sh q a rilu v ch i v a  g ru p p a li un iv e rsa l s ta n o k la rg a , u c h a s tk a  va p o to k
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lin iya la rga  x izm at e tish , zag a to  *iani, asbobn i, m o slam an i o 'rn a tish -v a  

olish, te x n o lo g ik  o p era ts iy a la rn i (parrnalash , silliq lash , sa y q a lla sh  va 

hokazo) b a ja r ish n i n azo ra t e tish  v a  sm ash , o p e ra ts iy a la ra ro  va tse x  

ich idag i tra n sp o rt ish larin i bajarish , tex n o lo g ik , tra n sp o rt u sk u n a la ri 

ish in i b o sh q a r ish  va hokazo lar.

R o b o tlash tirilg an  p o to k  lin iyalar v a ria n tid a n  b in  < <  U niversa l 

5 »  m odelli s a n o a t ro b o ti b azas id a  ta sh k il e tilg a n  lin iya h iso b lan ad i. 

Bu lin iya to 'r t ta  U niversa l 5 ro b o ti b ilan  jih o z la n g an  sa k k iz ta  m eta ll 

k esish  s ta n o g id a n  iborat. L iniyada b itta  robot, ik k ita  s ta n o k d a n  ib o ra t 

sek ts iy a lar m av jud . S ek ts iy a la r q a b u l e tish  v a  u za tisn  q u riim a ia ri b ilan  

b o g 'lan g a n . B u lin iy ad a  sa n o a t ro b o tla ri q u y id ag i o p e ra ts iy a la rn i 

bajarad i: s ta n o k la rn i zag ato v k a  b ilan  ta 'm in layd i, k e la y o tg a n  

zag ato v k an i u sh la b  tu rad i; za g a to v k an i s ta n o k d a n  s ta n o k k a  uza tad i; 

zag a to v k an i m o s lam a g a  o 'rn a tish d a n  o ld in  fazo d ag i y o 'n a lish in i 

to 'g 'r ilab  o lad i zag a to v k an i u za tu v ch i q u rilm a g a  o 'rn a ta d i va hokazo .

R o b o tlash tirilg an  lin iy an in g  b irin ch i sek ts iy asi M R  G 6A  

m o d e ld ag i freze rla sh  —  m a rk a z la sh g a n  s ta n o g id a n  h am d a  G E 61M FA  

m odelli p ro g ra m m a  b ila n  b o sh q a rilu v ch i to k a rlik  s ta n o g id a n , ik k in c h i 

sek ts iy asi ik k ita  1A616S m o d e ld ag i to k a rlik  n u sx a lash  s ta n o g id a n , 

u ch in ch i se k ts iy a s i 1E61M FA  m odelli to k a rlik  s ta n o g i v a  V T 53 

m o d e lli s illiq la sh  s ta n o g id a n , to 'r t in ch i sek tsiyasi e sa  VT 53 m o d e lli 

silliq lash  s ta n o g i va u i 'v v  ü .j a îu  u iuùciii icz-bu L J™

iborat.

U c h a s tk a  k o 'r in ish id a  a m a lg a  o sh irilg an  ro b o to te x n o lo g ik  

k o m p lek sla r, o 'z  n av b a tid a , e p c h il ish lab  ch iq arish  s is tem a la rin i jo riy  

e tish  im k o n in i berad i, c h u n k i k o m p le k sd a g i h a r  b ir  s ta n o k d a  tu rli 

x il d e ta lla rg a  ish lo v  b e rish  im koni tu g ’iladi. S h u n d a y  k o m p le k s  

u c h a s tk a la rd a n  b iri TU R 1 h isob lanad i.

Y u za lam i q o p la sh  ja ra v o n la r i. B uyum lar y u z a  q ism in i m e ta ll  y o k i 

k u k u n s im o n  p o lim e rla r  b ilan  qop lash , galvan ika , tu rh  xil u su lla r  b ila n  

b o 'y ash  ish la rid a  sa n o a t ro b o tla rid a n  k e n g  foydalan ilad i. R o b o tla r
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b u y u m  y u z i^ in i m e ta llash tir ish d a  y u za n i ts* y o rla sh  (tozalash , 

silliq lash  v a  shu kabi), b u y u m n i u za tish  va u sk u n a g a  o 'm a tish , 

m e ta lla sh tir ib  b o 'lg a n d a n  so 'n g  b u y u m n i ish  zo n asid an  o lish  va 

n ih o y a t b ev o s ita  b uyum  yuzasin i m e ta ll b ilan  q o p la sh  kab i ish la m i 

bajarad i. B uyum  y u zasin i qop lash  g a iv an ik  usu li q o 'l la n g a n d a  

esa  ro b o tla r  u sk u n a la rg a  x izm at etish , y u za n i q o p la sh g a  tay y o rlash  v a  

n ihoyat, q o p la sh  ja ra y o n in i am alg a  osh irad i.

Y ig 'uv  ish la ri. Y ig 'uv ish la r id ag i asosiy  va y o rd am ch i o p e ra ts iy a la rn i 

av to m atlash tir ish d a  m axsus sa n o a t ro b o tla ri q o 'llan ilm o q d a . B u nday  

ro b o tla m in g  q o ’llan ilish i o p e ra to m i ju d a  k o ’p  jism on iy  ish la rd a n  

ozod  qilib, ja ra y o n n in g  m u 'tad illig in i ta 'm in  e tad i, o p e ra to r  to m o n id an  

y o ’l q o ’yilish i m u m k in  b o 'lg an  x a to lik la rn in g  o ld i o linad i. Y ig’u v  

ish larin i ro b o tla rd a n  foydalan ib  av to m atlash tirish  im k o n i

b u y u m la rn i u z a tish d a  to 'g 'r i  chiziq li y o 'n a lish  b o 'lg a n d a  va u la m i 

m o slam ag a  o 'rn a tish d a  k o 'p ay ib  borad i.

N azo ra t. tra n sp o rt v a  o m bor ish la rin i av to m atlash tirish . R obo tla r 

q a to r  n a z o ra t ish larin i av to m atlash tir ish d a , q o tish m a  va b o sh q a  

m a te ria lla r  lcimyoviy ta rk ib in i taxlil q ilishda , n am u n av iy  d e ta lla m i 

n az o ra tg a  tayyo rlash  v a  u la rn i n a z o ra t e tish  u ch u n  u sk u n a la rg a  

o 'rn a tish d a , s in o v d an  o 'tk az ish d a  va sh u  k ab ila rd a  qo 'llan ilad i.

S anoat ro b o tla rin i om b o r x o 'ja lig id a  q o 'lla n ilg a n d a  d e ta lla m i 

s is tem a tik  tax lash , jo y lash tirish , u la rn i izlash, b e lg ila n g a n  

p ro g ram m a b o 'y ich a  ta sh ish  k ab i ish la r  am a lg a  osh irilish i m um kin .

U m um an  o lg a n d a  sa n o a t robo tla ri qu rilishda , en g il sa n o a td a , 

farm atsev tika , p o c h ta  x izm ati va b o sh q a  ta rm o q la rd a , ilm iy  ta d q iq o t 

ish la rid a  q o 'llan ilish i m u m kin . M asalan , to 'q im ach ilik , s a n o a tid a  

m a te ria lla m i b o 'l a k - b o 'l a k  q ilib  ta sh ish d a , tik u v  m a teria lla rin i b ir  — 

b ir ig a  m oslab  berish d a , tu g m a c h a la rn i tik ish d a  v a  p o c h ta  y u k la rin i 

tax lash , ta sh ish d a  va h o k azo la rd a . X izm at e tish  so x asid a  ro b o tla r  

qo rovu llik , b o g 'd o rlik  vazifasin i o 'tash i, id ish  to v o q  v a  k iy im  

k e c h a k la rn i yuvishi, b e n z in  ta rq a ta d ig a n  s ta n ts iy a la rd a  ish lash i,
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axlatlavhi y ig 'ish i, d o n a lab  so tila d ig a n  tc ^ a r la m i so tish i, oziq —o v q a t 

buyurtm aiaxini jo y la sh i m u m k in . R obo tla r y a n a  y o n g 'in n i av to m atik  

o 'ch irish  s is tem asid a  ish lash i, k o 'c h a  h a ra k a ti q o ida larin i 

boshqarish i m um kin .
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ROBOTOTEXNIK^vNING O ’SISH HOLATI VA ISTIQ *O LI

P ay d o  b O 'lg an  v a q td an  b o sh lab  sh u  k u n g a c h a  m av jud  

ro b o tla m in g  10 fo izga yaq in i m ash in aso z lik d a , 70 fo izga yaq in i esa 

m e x an ik  ish lov  b erish d ag i sh ta m p o v k a  v a  tran sp o rt ish larid a  

q o 'lla n ib  k e lin m o q d a . B unga sa b a b  ushbu  ja ra y o n la rd a  ju d a  k o 'p  

son li d e ta ln i o lish  va o ’rn a tish  k ab i o d d iy  o p era ts iy a la r m avjud. 

B oshqa ta rm o q la rd a  ro b o tla rn i q o 'lla sh  u ch u n  u la rn in g

k o n s tru k ts iy as in i m uk am m allash tirish  k e rak . 1985 y ilda sh tam p o v k a  

va m e x an ik  ish lov  b e rish d a  q o 'lla n ila d ig a n  ro b o tla r  u lu sh i 60 fo izgacha 

k am ay tirilg an  bo 'lsa, y ig 'u v  ish la rid a  esa  20 fo izgacha  ko 'pay tirild i. 

1990 y ilda y ig 'ish , payvand lash , b o 'y a sh  ish la rid a  q o 'llan ilu v ch i 

ro b o tla rn i 33 fo izga e tk az ish  re ja la sh tir ilg a n  edi. A m m o b u  reja  

a m a lg a  osh irilm ay  qoldi.

A vtom obil zavod ida y ig 'm a k o n v e y e r o ld ida  o d am lar q an d a y  

ish lay o tg an lig in i kuzatganm isiz! U zun lig i b ir  k ilo m etrch a  k e lad ig a n  

k o n v ey e r bo 'y lab  old in  av tom obil kuzov i k e la  bosh laydi. Yo'l y o 'lak ay  

u n in g  h a r  ik k i tom onidan , te p a d a n  arav ach a la rd a , tran sp o rty o rla rd a  

y ig ’ish  u ch u n  dv iga te llar, g 'ild irak la r, bo ltla r, gay k a la r, oynalar, 

o 'rin d iq lar, xullas, m a sh in a n in g  b a rc h a  a ’zo lari b irin  —k e tin  ta rtib  bilan 

k e lav e rad i. K uzov o 'n lab , yuzlab , m in g lab  uzel va d e ta lla r  b ilan 

m ahkam lan ib , b ezatilad i, qarabsizk i, h a r  m in u td a  b itta  m ash in a  tayyor. 

A vtom obil k e tid an  avtom obil..

U larn i ju d a  k o 'p  o d am lar —  o p e ra to rla r  y ig ’adi. K o n v ey erd a  

ish lo v ch ilam in g  h am m asi ix tiso sla sh g an . Y ig 'ishn ing  b a rc h a  ja ray o n i 

k a t 'iy  taq sim lan g an , a lo h id a  — a lo h id a  o p e ra ts iy a la rg a  bo 'lin g an . H ar bir 

o p e ra ts iy a  bir, b a 'z an  ik k i o p e ra to rg a  y u k lan g an , u n i b ir m in u td a  

ba jarilish i h isobga o lingan .

« M in u td a  — av tom obil»— b u  o d am  h a r  m in u td a  o 'z ig a  to p sh irilg an  

o p e ra ts iy a n i bosh lash i v a  tu g a tish i lozim , d e g a n  m a 'n o n i an g la tad i. 

H ar m in u td a  b itta d a n  o p era ts iy a . Ik k i so a t o 'tg ach , o 'n  m in u tlik
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tanaffus , k ey in  y a /ía  m in u tig a  b itta d a n  o p e ra ts iy a  .fe jarish  davom  

e tav erad i.

M ing  —m in g lab  k ish ila r m ash in a , s tan o k la r, k o n v e y e r la r  q a rsh is id a  

e r ta d a n  k e c h g a c h a  tu rib  m e h n a t q ilishad i. B a ja rilad igan  ish n in g  b ir 

x illig i x izm atch in i to liq tirad i, ak sar, a n c h a g in a  k u c h  sa ri e tish n i ta lab  

e ta d i, Ishlab  c h iq a r ish  ja ra y o n la rin in g  av to m atlash tir ilish i k lsh ilarn i 

b ir  q a to r  o g 'ir  y u m u sh la rd a n  m a 'lu m  d a ra ja d a  ozod  q ild i. Lekin  bu 

am a lg a  o sh irilg an  ish la r ja m iy a t ta lab in i q o n d iris li n u q ta i n azarid an  

n ix o y a td a  karndir.

M a sh in a la r  to b o ra  m u rak k a b la sh ib  bo ray ap ti, u la rn i ish la ta d ig an  

o d a m  m e h n a ti e sa  xali h am  o d d iy lig ich a , m alalcasizhg icha qo im oqda . 

Ish lab  c h iq a rish  to b o ra  raex an iza ts iy a la sh ib  va av to m atlash tir ilib  

b o rila v e ra r  ek an , b ir  x ildag i, o d am n i to liq tiru v ch i m e h n a t tu rla ri 

o rtav e rad i. T ajriba li v a  b ilim d o n  to k a r  b iro n  d e ta ln í y a s a sh g a  k irishar 

ek a n , u  a w a lo , ish g a  ijo d iy  y o n d o sh ad i, s ta n b k k a  xom  ash y o n i o 'zi 

o 'm a ta d i, k e sk ic h n i o 'z i charx layd i, xu llas, h am m a ish in i o 'z i b a ja rad i 

v a  n ih o y a t q o 'lin g  o 'rg ils in  d e ta ln i y a ra tad i. A lba tta , b u n d a y  m alakali 

to k a r, h am m a v a q t q ad rlan ad i. B iroq son sa n o q siz  o rtib  b o ray o tg a n  

m a sh in a la ru  av to m a tla rd a n  h am  m an a  sh u n d a y  ish lash  ta la b  q ilinad i, 

b o sh q a c h a  ay tg a n d a , h am m a q iz iq arli y u m u sh la r  m a sh in a la r  ga, b ir xil, 

z e rik a rli ish la r  e sa  o d am la r  z im m asiga tu sh m o q d a .

M odom ik i, o d am n in g  ish tirok isiz  x ilm a x il m u ra k k a b  v a  an iq  

ish la m i b a ja ra d ig a n  m a sh in a  y a ra tila y o tg a n  ekan , u n i y a n a  b ir  q a to r  

m o slam a la r b ila n  jihoz lab , z im m asiga y a n a  b o sh q a  v az ifa la rn i y u k la sh  

m u m k in  em asm ik an ?  M asalan , ay tay lik , m a sh in a  o 'z  —o 'z ig a  

a v to m a tik  ra v ish d a  x izm at q ilsa— zag a to v k an i o ’zi s ta n o k k a  o 'm a tsa , 

ta y y o r  m a h su lo tn i o lib  jo y ig a  qo 'y sa . N im a u c h u n  m a n a  sh u n d a y  o 'z  — 

o 'z ig a  h iz m a t q ila d ig a n  m u k am m al m ash in a  y a ra tish  m u m k in  em as?

M ash in a la r, s tan o k la r, tu r li m o slam alarn i is h g a  tu sh irish , y ig 'm a  

o p e ra ts iy a la rn i am a lg a  o sh irish  ish la ri k o ’p c h ih k  k u c h i b ilan  

b a ja r ilg a n d a  s o d d a  va o so n  k o ’rinadi. V axo lank i, x u d d i s h u  ish lam i
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¿A 'anaviy usu l va v o sita la r <* yo rd am id a  a v to m a tla sh tir ilsa  * 

a v to m a tla sh tir ish  sis tem asi m u rak k ab lash ad i, faqa t b ir  x ild ag i 

m a h su lo tn i ta y y o rlash g a  m oslash ib  qo lad i. O q ib a td a  m a sh in a n in g  

un iversa llig i ch ek lan ad i, qo laversa , b u n d a y  m ash inan i ish lab  

ch iq arish  ju d a  q im m atg a  tu shad i.

M a sh in a lam i b o sh q a rish  o p e ra to rd a n  ziyraklik , ch a q q o n lik  

h am d a  m u a y y an  m a lak a n i ta lab  q iiadi. U ning  ish in i av to m atlash tirish  

u c h u n  o d am  o 'ra in i b o sa  o la d ig an  b u tu n  b ir  m axsus av to m a t va 

ro b o tla r  y a ra tish  lozim  b o ’ladi.

K o 'p g in a  ish lab  ch iq arish  ja ra y o n la ri b ir n e c h a  m arta  

q ay ta rila d ig a n  tu rli o p e ra ts iy a la r  y ig 'in d is id an  iboratd ir. D avriy likn i 

m ash in a lash tirilg an , av to m atlash tir ilg an  ish lab  ch iq arish n in g  q o n u n i 

dey ish  ham  m um kin . R obot ham  b o sh q a  av to m a tla r  s in g a ri h am ish a  

qay tarilib  tu ra d ig a n  vazifalarn i ba jarish  u ch u n  m oslash tirilgan . Shu 

jih a td a n  ro b o t b o sh q a  b a rc h a  m a sh in a la rg a  o ’xshaydi.

Ayni v a q td a  sa n o a t robo ti tu rli m a q sad la rg a  m o ’lja llan g an  

u n iv ersa l sistem adir. U ndan  tu rli s tan o k  va m ash ina larn i ish la tish d a , 

tu rli te x n o lo g ik  ja ra y o n la m i b o sh q a rish d a  foydalan ish  m um kin . 

D astu rli b o sh q arish  sis tem asi b ilan  jih o z la n g an  sa n o a t roboti, b o sh q a  

m a sh in a la r  singari, d as tu rli b o sh q a rilu v ch i av tom atik  m a n ip u ly a to r  deb  

yuritilad i.

R obo tn ing  ish ch i o rg an i— h a ra k a t q ilu v ch i va y u m u sh  b a ja ru v ch i 

m ex an ik  q o 'li o d am n in g  q o 'lig a  o 'x shayd i. M ana sh u n is i b ila n  u 

b o sh q a  av to m atla rd an  fa rq lan ad i va o d am  o p e ra to r  fao liy a tig a  

y aq in lash ad i.

Seriyali ish lab  c h iq a rila y o tg an  ro b o tla r  ish ch i p a ra m e trla rin i tah lil 

q ilish  yo 'li b ilan  h o zirg i zam o n  san o a t ro b o tla rin in g  ilm iy  te x n ik av iy  

d a ra jas i x aq id ag i ta s a w u rg a  e g a  bo 'lish  m um kin . Eng m u h im  ishchi 

p a ra m e tr la rg a  y u k  k o 'ta ru v ch an lik , b o sh q a ru v  turi, h a ra k a tc h a n lik  

d ara jasi, h a ra k a tla n ish  tezlig i, pozitsiya  o lish  an iq lig i, u za tg ic h la r
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* k o ’rinishi, ishonch lilik , tarnv’rxi, og 'irlig i, g ab a ritla ri v a  h o k az c ta r  

kiradi.

S anoat ro b o tla rin in g  tezk o rlig i e ta rli em as. C h e t e lla rd a  va 

b izn in g  m am lak a tim izd a  ish lab  ch iq a rila y o tg an  ro b o tla m in g  n isb iy  

tax lili sh u  n a rsa d a n  d a lo la t berad ik i, b izn ing  m am lak atim izd a  

robo tsoz lik  u m u m iy  y o 'n a lish la r  va ta la b la rg a  m os ta rz d a  rivoj 

lan ib  b o rm oqda.

1985 y ild a  M o sk v a d ag i «Sokolniki»  d a  « R obo tokom plekslar 85» 

ko 'rg azm asi n am o y ish  e tild i. Bu k o 'rg a zm a d a  e n g  m u rak k a b  

o p era ts iy a la rn í b a ja ra  o la d ig a n  hozirg i zam on  sa n o a t ro b o tla ri 

nam oy ish  etild i.

K o 'rg azm ad a B olgariya, C hexoslovak iya, A Q Sh, A ngliya, 

A vstriya, Y apbniya, F in lyand iya , F rantsiya, G erm an iya F ed era tiv  

R espublikasi, Shvetsiya, S hvey tsa riya  kab i m a m la k a tla rd an

k e ltir ilg a n  ik k i y u zd a n  o rtiq  fh m a  s te n d la rid a  ro b o tla m in g  ayrim  

m o d e lla rig in a  em as, b a lk i u la r  y o rd am id a  b u n y o d  e tilg a n  

ro b o to te x n o lo g ik  k o m p le k s la r, e p c h il ish lab  ch ig arish  m o d u lla ri va 

s is tem a la r ko 'rsa tild i. M asa lan , G erm an iy a  ek sp o z its iy as id a  

p la stm assa  v a  m e ta lld a n  d e ta l tay y o rlay d ig an  ro b o to te x n o lo g ik  

ko m p le k s  b ilan , B o lgariya  ek sp o z its iy as id a  tokarlik  s ta n o k la ri va 

ish lo v  b erish  m a rk a z la rig a  x izm at k o 'rsa tu v c h i ro b o tla r  b ilan  

ta n ish ish  m umfcin d o  ia i. н у ш ц з а ,  «  ^ k „ p c 2itr' iy ',r' ,r,ri

nam oy ish  e tilg a n  p ay v a n d la sh  u c h u n  m o 'lja llan g an  ro b o to te x n o lo g ik  

k o m p le k s  k o 'rg a z m a  ish tiro k c h ila rid a  k a tta  q iz iq ish  uyg 'o td i. 

F in la r o lib  k e lg a n  ek sp o z its iy a  h am  tu rli x ildir. Ju m lad a n , N o k ia  

firm asi s te n d id a  k o 'r ish  q o b iliy a  tig a  e g a  b o 'lg a n  ro b o tli av to m atik  

s is tem a  b ila n  ta n ish ish  m u m k in  edi. A vstriya ek sp o z its iy as id a  y u k la sh  

tu sh irish  q o b iliy a tig a  e g a  b o 'lg a n  robo t, Y aponiya e k sp o z its iy as id a  

«S anko  seyki»  f irm asid a  ta y y o rla n g a n  b o 'y ash  o p era ts iy a s in i ba ja ra  

o lad ig an , m e ta llu rg iy a  m a h su lo tin i n azo ra t e tish g a  o id  o p e ra ts iy a la m i 

a m a lg a  o sh ira  o la d ig an  ro b o tla r  n am o y ish  e tilg a n  edi.
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K o 'rg az^ .ad a  ilm iy tex n ik  sim pozium  «bo'lib, u n d a  turli 

m a m la k a tla r  m u tax assis la ri ro b o to te x n ik a n in g  b u n d a n  key ing i 

ta ra q q iy o ti m u am m olarin i taxlil etd ilar.

M a tb aa ch i robo ti e le k tro n  sa n o a tid a  an d o z a  aso s id a  ch o p  e tish  

ja ray o n in i av to m a tla sh tir ish g a  m o 'lja llangan . U shbu  ro b o t o 'z in i o 'zi 

za g a to v k a la r b ilan  ta 'm in  etib , ch o p  e tiluvch i p la ta la rg a  tu rli xil 

ra sm lam i bosad i va tayyo r m ah su lo tn i k o n v e y e rg a  olib  go 'yadi. 

O p era ts iy a la r p ro g ra m m a lash tirilg an  bo 'lib , ish u n u m d o rlig in i k en g  

m iq y o sd a  ro stla sh  m um kin . M a tb aach i ro b o tn i q o 'lla sh  so g 'liq  u ch u n  

za rar b o 'lg a n  zo n a d an  o p e ra to rn i b o 'sh a tish  im kon in i berd i.

1980— 1985 y illar m o b ay n id a  T o sh k en t tra k to r  ish lab  ch iqarish  

b irlashm asi zavod ida b e s h ta  ro b o tla sh tirilg an  te x n o lo g ik  ko m p lek sla r 

(RTK) yaratilib , ish g a  tush irilgan :

1. K ich ik  h a jm d ag i k o rp u s  d e ta lla r ig a  ish lov  b e ra d ig a n  RTK. Bu 

d e ta lla rn in g  vakili q ilib  102B k ra n n in g  k o rp u s i q ab u l q ilingan . Bu 

lin iya  3 ta  raqam li p ro g ra m m a b ilan  b o sh q a rilad ig a n  2R135F2 m odelli 

parm alash  stanog i, N T300 m o d e lli to k a r  yarim  av to m atd an , 2G135 

s ta n o g id a n  va 2 ta  RB 231 ro b o tid a n  ta sh k il to p g an .

2. A lyum in g o p q o q la rin in g  u ch  tu rig a  ish lov b e ra d ig a n  liniya, 2 ta 

1N713 m ode lli s ta n o k la rd a n , 2G 175 m o d e lli b u rg 'i la sh  s ta n o g id a n  va 

RB 231 ro b o td an  tashk il to p g an .

3. Shlitsali v a lla rg a  ish lov  b e ra d ig a n  k o m p le k s  lin iya b itta  

MR71 m odelli s ta n o k d an , 2 ta  raqam li p ro g ra m m a b ilan  

b o sh q a rilad ig an  to k a rli 1717FZ s ta n o k la rd a n , 2 ta M Sh300 T  

sh litse to k arli s ta n o k la rd a n  v a  2 ta  R505 ro b o tla rd a n  ta sh k il topgan .

4. S hponkali paz li v a  a r iq c h a li v a lla rg a  ish lo v  b e ra d ig a n  lin iya 

M R 71M  m o d e lli freze rli m arkazlovch i s ta n o k d an , 2 ta  raqam li
' • ' 5,

pro g ram m a b ilan  b o sh q a rila d ig a n  1713FZ to k arli m ax su s s ta n o k d a n  va 

2 ta  R505 ro b o tla rd an  ta sh k il top g an .

5. S hponkali v a  a r iq c h a li v a lla rg a  k o m p le k s  ish lov  b erad ig an

lin iya 2 ta  M R 71M  frezerli m arkaz lovch i s ta n o k la rd a n , 2 ta  1N713
r-*
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to k arli sí~*nokdan, 2 ta  m ax su s s ta n o k la rd a n  V a  3 ta  R505 ro b o tla rd a n  

ta sh k il to p g an .

Bu lin iy a la r m u staq il ísh lab  c h iq a rish  s tru k tu ra  b iilig in i tashk il 

q ila d ig a n  y a g o n a  u c h a s tk a g a  b irik tirilg an . H am m asi b o 'lib  b u  lin iy ad a  

14 ta Tohot, ?4  ta  s ta n n k  h o r ---------------------------------------------------------------------

K o rxona la rn ing  m uvaffaqiyati, u n in g  eko n o m ik ag a , jam iya t 

tu rm u sh in in g  h am m a so h a la rig a  sam arah  ta 'siri faq a t ilm iy  

x o d im larn in g  k u ch  g 'ay ra tla ri b ilan g in a  ta 'm in lan ish i m um kin  em as, 

a lb a tta . H alq  xo 'ja lig i u c h u n  b en ix o y a  k a tta  ah am iy a tg a  eg a  b o 'lg a n  b u  

ja ra y o n g a  ijtim oiy ish lab  ch iq arish d ag i, xo 'ja lik  m exan izm in ing  

h am m a b o g in ia r id a g i  b a rc h a  x o d im iarn i ja lb  e tish  to b o ra  k a tta  

ah am iy a t k asb  e tm oqda .

K o rx o n a la r ta raq q iy o ti xo 'ja lik  fao liyati uslub i va m e tod la rin i 

tu b d a n  o ’zgartirishn i, q o lo q lik k a  q arsh i k esk in  k u rash  o lib  borishn i, 

fanga ch in ak am  hu rm at b ilan  qarashn i, fan ax llari b ila n  ham m aslak  

bo 'lib  ish  y u ritish n i taqozo  etad i.

Ish lab  ch iqarish  b ir la sh m alarí v a  k o rx o n a la rin in g  ham m a 

ra h b a rla ri b u  ta lab n in g  n e c h o g 'li  m u h im lig in i to ’la  —to 'k is  an g lab  

o lg a n la r ic h a  yo 'q . T u g a llan g au  ilm iy  ta d q iq o t ish lari q on iqarsiz  jo riy  

e tilay o tg au in i, ilm iy m u assasa la r va  o liy  o 'q u v  y u rtla ii b ilan  xo 'ja lik  

sh a rtn o m a la ri tu z ish g a  xafsalasizlik  b ilan  q ara lay o tg an in i, in s titu tla r  va 

o liy  o 'q u v  yu rtla ri bazasida ta rm o q  ilm iy  ta d q iq o t lab o ra to riy a larin i 

tu z ish d a n  b o sh  to rtilayo tgan in i, k o rx o n a la rd a  ta jrib a  ek sp e rim e n ta l 

b az a  v u ju d g a  k eltirish  istag i y o ’q lig in i k o 'rsa tu v c h i fak tla r  m a n a  sh un i 

ta sd iq la b  tu ribd i.

K ey n ig i v aq tla rd a  robo t, ro b o tla sh tir ilg a n  kom p lek sla r, ep ch il 

av to m a tla sh tir ilg an  s is tem ala rn i k o rx o n a la rd a  q o 'lla sh  h ay o t taqozosi 

b o ’lm ay, m o d a g a  ay lan ib  qo lish  x o la tla ri h am  u ch ra b  tu ribd i.

R obot, ro b o tlash tirilgan  ko m p lek sla r, ep ch il av to m atlash tir ilg an  

sis tem a la r, e n g  aw a lo , h a r to rnon lam a tax lil e tib  ch iq ilg a n

k o rx o n a la r  sharo itida, ish o n ch li v a  y u q o r i u n u m d o r u sk u n a la r  a so s id a
i  \  ' ’
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b u n y o d  e tilish i v a  /*>riy e tilish i kerak . Ish lab  c 'A qarishn i 

av to m atlash tir ish , o 'z navba tida , av to m atlash tir ilg an  loy ixa lash  

s is tem asin i ep c h il av to m atlash tir ilg an  s is tem a b ilan  b irg a lik d a  o lib  

b o rish  vazifasin i qo 'yad i.

A v to m a tla sh tir ilg an  loy ixalash  s is tem asin i ish lab  ch iq ish  

k o rx o n an i h o zirg i zam o n  h isob lash  te x n ik as i b ilan  jixoz lash  v a  shu  

a so sd a  p ro g ra m m a la r  b ilan  ta 'm in la sh d an  ibo ra td ir. Ilg 'o r 

te x n o lo g iy a g a  a so s lan g a n  ep ch il av to m atlash tirilg an  loy ixa lash  

s is tem a la rin i b u n y o d  e tish  nazariy  ta d q iq o t b ilan  ish lab  ch iq a rish n i 

b irg a lik d a  q o ’sh ib  o lib  b o rish n i taqozo  e tu v ch i m u rak k ab  m u am m odir.

S hu n arsa n i ish o n ch  b ilan  ay tish  m um kinki, k ib e rn e tik  

m e to d la rn in g  k e n g  jo riy  e tilish i ilm iy  te x n ik a  ta ra q q iy o tin in g  bosh  

y o 'llan m ala rid an  b iri bo 'lib  qo lm oqda . K iberne tik  m e to d la rn in g  en g  

m uh im i m o d e lla sh tir ish d ii. K o n stru k to rla r b iron  b ir m ash in a n i 

q u rish d an  o ld in  u n in g  x arak teris tik asin i h a r  xil m o d e lla rd a  o  rg àn ib  

ch iq ishad i.

M a tem a tik a  tilid a  ten g lam ala r y o rd am id a  tu rli x il o b 'e k tg a  

te g ish li ja ra y o n la m i b ay o n  etib , raq a m la rd a  ifo d a lan g ach  ja v o b la rg a  

eg a  b o 'lish  m um kin . T ad q iq  e tila y o tg an  ja ra y o n n i b u  ta rz d a  b ayon
. «

e tish  m a tem a tik  m o d e lla sh tir ish  d eb  a ta lad i. H ozirg i za m o n  ta d q iq o t 

ish larid a  q o ’llan ila y o tg a n  m a tem atik  m o d e lla r sh u n c h a lik  m u rak k ab k i, 

u la rn i zam onav iy  yuqori u n u m li k o m p y u te rla rs iz  tax lil e tib  

b o 'lm ayd i.

T ad q iq o tch ila r  o b 'e k td a  sod ir b o 'la y o tg a n  ja ra y o n la m i m a te m a tik  

m o d e ld a  q ay ta  —q ay ta  tek sh irib  ko 'rib , ja ra y o n n in g  x o la ti x aq id a  

to 'liq  m a 'lu m o tg a  h am d a  k o n stru k ts iy an in g  en g  m a q b u l v a rian tm i 

loy ixa lash  v a  sam ara li b o sh q a rish  im k o n ig a  e g a  bo 'lad ilar.

M a tem atik  m o d e ln i jo riy  e tish  tarix i y a d ro  en e rg iÿ as i v a  k o sm ik  

fazoni e g a lla sh d e k  y u k sa k  m uam m oni h a l e t ish d a n  b o sh la n g an . H ozirg i 

k u n d a  a n a  shu  m e to d la rn in g  am ald a g i m u h im  ta tb iq i te x n o lo g ik  

ja ra y o n la m i bo sh q arish , ro b o tla sh tir ilg a n  k o m p le k s  va ep c h il
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a v to m atla sh tir ilg an  ¿ ts tem ala rn i ish lab  ch iq ish  m uam m  4 a r in i  k e ltir ib  

ch iq arm o q d a.

H o z irch a  m a tem a tik  m o d e l k o 'p ro q  fiz ikada m u k am m al q o 'lla n ib  

k e lin m o q d a . G a liley  zam o n id an  b o sh la b  fizika fan i a n iq  fan  s ifa tid a  

ta ra q q iy  e ta  bo rib , m iq d o riy  liisob  k ito b la r  am a lg a  osh irila  b o sh la n g an . 

T ab ia td ag i h a r  b ir  q o n u n  fo rm u la  b ila n  ifodalan ib , a n iq  m iq d o riy  

h iso b la r o lib  b o rilsa g in a  fizik  q o n u n  k o 'r in ish id a  ta n  o linadi.

B oshqa  ay rim  fan la r hali b u  d a ra jag a  e tish g a n la ri yo 'q , sh u n in g  

u ch u n  h a m  u la rn in g  g u rk ira b  o ’sish i b o sh i b e rk  k o 'c h a g a  k irib  

q o lm o q d a . M iso l u c h u n  te x n o lo g ik  ja ra y o n n i b o sh q a rish ,

ro b o tla sh tir ilg a n  kom p lek s, ep c h il av to m atlash tir ilg an  s is tem a la rn i 

o laylik . T ex n o lo g  v a  m a sh in a so z la m in g  b eq iyos k a tta  m e h n a tin i 

e 'zo z lag an  h o ld a , sh u  n a rsa n i q a t 'iy  e 'tiro f  e tish  k erak k i, m a sh in aso z lik  

te x n o lo g iy asi fan i x a li a n iq  v a  m iq d o riy  h iso b la rg a  e g a  b o 'lg a n  fan  

q a to rid an  o 'r in  o lg a n ic h a  y o ’q. M e ta lla rg a  ish lo v  berish , te x n o lo g ik  

ja ra y o n la rn i b o sh q a rish , p o c h ta  x izm atin i a v to m a tla sh tir ish

ro b o tla sh tir ilg a n  k o m p le k sla m i, ep c h il av to m atla sh tir ilg an

sis tem a la rn i b u n y o d  e tish  m u a m m o la rn in g  ta ra q q iy o t q o n u n iy a tla ri 

xali to 'liq  ta rz d a  te n g la m a  v a  fo n n u la la rd a  ak s  e ttir ilg a n ic h a  yo 'q . 

B unda k o ’p c h ilik  ta d q iq o tc h i va in jener, texn ik , o lim lar h iso b lash  

te x n ik as in i ay b lay d ila r. V axo lank i, b u n in g  a so siy  sabab i h iso b lash
m  n p b m a p i  rri n  т% о т п а с  K a l lr i  b a i r n t ñ r  m a to m a t i b -  ч-v-» a c Ia II  a r n i n r t  i c b l a b

ch iq ilm ay o tg an lig id ir . S h u n in g  u c h u n  h am  m atem atik  m o d e lla rn i 

ish lab  c h iq ish n i h a y o t ta q o z o  e tm o q d a .

K o 'p in ch a  m a te m a tik  m o d e ln i ish lab  chiqib , u n in g  aso s id a  

h iso b lash  ta jr ib a la r in i o lib  b o rish  m a tem atik la r  vaz ifasi d e g a n  

m u lo h a za n i e sh itish  m um kin . M o d e l va te n g lam an i m u ta x ass isc h a lik  

yax sh i tu s h u n a d ig a n  o d am  k am  b o 'lsa  k e ra k . H ar b ir m u ta x ass is  o 'z  

so x as id ag i ja ra y o n la rn i b ay o n  e tish d a  ta jrib a  m an ti q id a n  tu lik  

fo y d a lan ish i zarur. U sh b u  m u am m o la r to ’lig 'in c h a  p o c h ta  x izm atig a  

iiain laaiiuqiidix.
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M a te m a tik , fizik , k im y o g a r , ■* b io lo g ,  t e x n o lo g  v a  p o c h ta  

m u ta x a s s is i  b ila n  h a m m a s la k  b o 'l ib  i s h  y u r itg a n d a g in a  e n g  y a x s h i  

m o d e l  y a r a tila d i, u lar  b ir — b ir la r in i y a x s h i tu sh u n ish la r i,  u m u m iy  til 

to p ish la r i k e r a k . S h u n in g  u c h u n  h o z ir  t e x n ik a  k ib e m e t ik a s i ,  m e d it s in a  

k ib e r n e t ik a s i ,  q is h lo k  x o ’ja lik  k ib e m e t ik a s i ,  k im y o  k ib e m e t ik a s i ,  

m a s h in a s o z lik  k ib e r n e t ik a s i  v a  h o k a z o  ib o ra la rn i e s h it is h  m u m k in .  

O ’rta m a k ta b la r d a , l i t s e y  v a  k a s b  —x u n a r  k o lle j la r id a  o l iy  o 'q u v  

y u rtla r id a , m a la k a  o sh ir ish  k u rs la r id a  k ib e r n e t ik  m e to d la m i,  

k o m p y u te r la sh t ir ish  m a sa la la r in i c h u q u r r o q  o ’r g a n is h g a  d a 'v a t  

e t i la y o t g a n l ig in in g  sa b a b i h a m  a n a  sh u n d a d ir . P o c h ta  x iz m a ti  

ja r a y o n la r in i c h u q u r  ta x lil  e t is h  v a  u n in g  m a te m a tik  m o d e lla r in i  

y a r a tish  n a v b a td a g i v a z ifa la r d a n  b irid ir.

R o b o tla sh tir ilg a n  k o m p le k s  v a  e p c h i l  a v to m a tla sh t ir ilg a n  

s is te m a la r n i k e n g  jo r iy  e t is h n i in t e n s iv  y o ' ld a n  o l ib  b o r ish  u c h im  

q a n d a y  ta d b ir la rn i a m a lg a  o sh ir ish  zarur?

B irin  c h id a n . l i t s e y  v a  k a s b  —x u n a r  k o lle j la r id a , o l iy  o 'q u v  

yu rtla r id a , m a la k a  o sh ir ish  in s t itu t  v a  k u rs la r id a  k o m p le k s

m e x a n iz a ts iy a la s h  v a  a v to m a tla sh t ir ish , r o b o tla sh tir ish , e le k tr o n ik a  

k a b i m u ta x a s s is lik k a  b o ' lg a n  e 't ib o r n i k u c h a y t ir ish , o 'q u v  ja r a y o n la r in i  

b e v o s ita  is h la b  c h iq a r is h  b ila n  b o g ' la b  o lib  b o r ish  kerak;

Ik k in c h id a n . k o r x o n a la r d a , lo y ix a  k o n s tr u k to r lik  b y u ro la r id a , 

in s t itu t  va  u n in g  f ilia lla r id a  rah b ar h o d im , y a 'n i b o s h  in je n e r , b o s h  

t e x n o lo g ,  b o s h  k o n str u k to r , b o s h  m u ta x a s s is  b o s h c h i l ig id a  m a x su s  

g u r u x , b o 'lim  v a  la b o r a to r iy a la r  ta s h k i l  e tish ;

U c h in c h id a n , k o r x o n a la r d a g i t e x n o lo g ik  sh a rt — sh a r o itn i ta x lil  

e t is h  u c h u n  ta v s iy a n o m a la r  is h la b  c h iq is h g a  m o 'lja lla n g a n  r e g io n a l  v a  

x u d u d iy  g u r u x la r  ta s h k il  e tish ;

T o 'r t in c h id a n , m a x s u s  ro b o t, r o b o t la sh t ir ilg a n  k o m p le k s la m i  

y a ra tish , s in a s h  v a  ta k o m illa s h t ir ish  b o ’y ic h a  tajriba e k s p e r im e n ta l  

t s e x in i  q u r ish  v a  is h g a  tu sh ir ish ;
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B e s h in c h id a n , ta y y o r  roJ*ot v a  x n a n ip u ly a to r la m i k e r A l i  

u c h a s tk a  v a  t s e x la r g a  o 'm a tib , u la m i  is h la ta  b ila  o la d ig a n  

m u ta x a s s is la m i ta y y o r la sh ;

O lt in c h id a n  r o b o tla r , r o b o t la sh t ir ilg a n  k o m p le k s la r , e p c h i l  

a v to m a tla sh t ir ilg a n  s is te m a la r n i m a te m a tik , o 'x s h a s h  m o d e lla r in i  ish la b  

c h iq isb  b ila n  s h u g 'u l la n a d ig a n  i lm iy  la b o r a to r iy a la r  ta sh k il e t is h .

A n a  sh u  ta d b ir la r  m u v a ffa q iy a t li  a m a lg a  o s h ir i lg a n d a g in a  h a lq  

x o  ja l ig in i  r iv o j la n t ir is h n in g  in t e n s iv  y o 'lig a  o 't ib  o l is h  m u m k in .



R O B O T O T E J ^ -J IK A N IN G  C H E T  E L D A G I H O L A ;*! V A  T A R A Q  Q IY O T I

H o z ir g i k u n d a  x o r ij iy  m a m la k a tla rd a  r o b o t la m i is h la b  c h iq is h  

va ta y y o r la sh  b ila n  ik k i y u z g a  y a q in  firm a sh u g 'u l la n ib  k e la y a p t i ,  

ju m la d a n  G 'a rb iy  E v r o p a d a g i 90  g a  y a q in  firm a d a  170 m in g g a  y a q in  

r o b o tla r  ish la b  c h iq ilg a n . C h e t  e l  m a m la k a t la r i r o b o t lar  ish la b  

c h iq a r is h g a  1990  y ilg a c h a , b o 'lg a n  d a v r g a  k a tta  k a p ita l m a b la g ’ 

a jr a tish g a n  e d i .  M a sa la n , A Q S h  v a  Y a p o n iy a  1981 - 1 9 8 6  y i ld a  0 ,5  va  

1 m illia rd  k a p ita l m a b la g ' a jr a tg a n  b o 'lsa , 1 9 8 6 - 1 9 9 0  y i ld a  h a r  b ir  

m a m la k a t  2  m illia r d g a  y a q in  d o lla r  a jr a tg a n . H o z ir g i  v a g td a  b it ta  

r o b o tn in g  ta n n a rx i 4 m in g  d o lla r d a n  2 0 0  m in g  d o lla r g a c h a .  

R o b o t la m i ish la b  c h iq a r ish  v a  b u n y o d  e t is h  b o 'y ic h a  Y a p o n iy a  

b ir in c h i o 'r in n i e g a lla b  k e lm o q d a . D u n y o d a g i  m a v ju d  r o b o t la r n in g  3 8  

t o iz i  Y a p o n iy a g a  ,2 5  fo iz i  A Q S h g a , 2 2  fo iz i  F ra n ts iy a g a  to 'g 'r i k e la d i.

G e r m a n iy a  Ita liya , F ran tsiya , A n g liy a  v a  b o s h q a  m a m la k a tla r d a  

h a m  sa n o a t  r o b o tla r in i ish la b  c h iq a r ish  r iv o jla n ib  b o r m o q d a .

S a n o a t  r o b o tla r in i ish la b  c h iq a r ish  b o 'y ic h a  d u n y o d a  Y a p o n iy a  

b ir in c h i o 'r in n i e g a lla s h in in g  a s o s iy  sa b a b i s a n o a t  r o b o tla r i b ila n  

s h u g ’u lla n u v c h i f irm a la rg a  k a tta  k a p ita l m a b la g 'la r

a jr it i lg a n lig id a d ir . A g a r  b u  s o h a g a  1 9 6 9  y ild a  0 ,4  m illia r d  y e n  

a jr a tilg a n  b o 'lsa , 1 9 7 6  y ild a  15 m illiard , 1 9 7 7  y i ld a  18— 2 0  m il liard  

y e n  a jr a tilg a n . S a n o a t  r o b o tla r in in g  b o z o r  n a r x i  19 7 7  y i ld a  1 0 0  m illia rd  

y e n n i  ta sh k il e tg a n  b o 'lsa , 19 8 5  y ild a  2 6 0  m illia r d  y e n n i  ta sh k il  e tg a n .

A Q S h , G e r m a n iy a d a  h a m  s a n o a t  r o b o tla r in i ish la b  c h iq a r is h  

u c h u n  k a tta  k a p ita l  m a b la g 'la r  a jr a tilm o q d a . S a n o a t  r o b o t la r in in g  

b o z o r  n a rh i A Q S h d a  1977  y i ld a  5 0  m ill io n  d o l la m i  ta s h k il  e tg a n  

b o 'lsa , 198 5  y ild a  1 .4 0 0  m illio n  d o lla r n i ta s h k i l  e td i.

Y a p o n iy a d a g i a s o s iy  v a  y o r d a m c h i o p e r a ts iy a la m i  

m e x a n iz a ts iy a la s h  v a  a v to m a t la sh t ir is h g a  o id  v o s ita la r n i u c h

g u r u x q a  b o 'lis h  m u m k in :
;! ,:n  > .< • ! ' b î ïb c c

—  o p e r a to r  y o r d a m id a  b o s h q a r ila d ig a n  m a n ip u ly a to r la r ;
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— o k * in d a n  b e lg i la n g a n  d a s tu r  a s o s id t*  i s h la y d ig a n  v a  q a y ta  

s o z la n m a y d ig a n  a v to m a t ik  m a n ip u ly a to r la r ;

— d a s tu r  b ila n  b o s h q a r i la d ig a n  v a  a v to m a tik  ta rzd  a  q a y ta  

s o z la n a d ig a n  s a n o a t  ro b o tla r i. B u n d a y  rob o tla r , o ’z  n a v b a tid a , t s ik l l i  v a  

r a g a m li d a s tu r  b ila n  b o s h q a r ila d ig a n  r o b o t la r g a  b o 'lin a d i.

Y a p o n  r o b o tso z la r i s a n o a t  r o b o tla r in i m a x su s  t e x n o lo g ik  m a q s a d  

b o 'y ic h a  ish la b  c h iq a r a d ila r . H a tto  u n iv e r sa l s a n o a t  r o b o tla r i  

b u y u r tm a n i ta la b  e t g a n  q o 's h im c h a  q ism la r  b ila n  j ih o z la n a d i.

J u d a  k o ’p  ja h o n  firm a la r i Y a p o n iy a  ish la b  c h iq a r a y o tg a n  s a n o a t  

r o b o t la r ig a  q o 's h im c h a  ta la b la r  q o  y m o q d a ia r , ju rn la d a n , r o b o tla r  

b o x o s in i  k a m a y tir ish , k o n k r e t  o p e r a ts iy a la r n i bajara o la d ig a n  v a  g r u p p a  

r o b o t la m i k o m p y u te r ia r  o r q a li  b o s h q a r a  o la d ig a n  q u r ilm a la r n i is h la b  

c h iq a r ish , r o b o t la r n in g  e p c h i l  q o ' l la n n i  ta y y o r  la sh , r o b o t la m i k e r a k li  

p o z i t s iy a g a  su r ib  q o 'y a  b ilish ; r o b o t la r n in g  x o tira  h a jm in i o sh ir ish ,  

b o s h q a r a v  s i s t e m a s i  v a  a y r im  q ism la r  is h o n c h l i l ig in i  o sh ir ish ,  

r o b o tla rd a  r a n g n i, p r e d m e tla r  h o la t i  v a  sh a k lin i  a n iq la sh ; s a n o a t  

r o b o tla r i tu r la r in in g  t e x n ik a v iy  x a r a k te r is t ik a s in i s ta n d a r tla sh tir ish ;  

a v to m a t la s h t ir ilg a n  o m b o r la r  ish la b  c h iq a r is h  u s k u n a la r i  b ila n  

b o g ' la n g a n  k o m p le k s la r n i  ish la b  c h iq ish ;  r o b o tla r  y o r d a m id a  

b u y u m la m i jo y la s h  v a  ta x la s h  ish la r in i b a ja r ish  v a  h o k a zo la r .

A Q S h d a  ish la b  c h iq a r ila y o tg a n  d a s tu r li b ir in c h i  a v lo d  

r o b o U a n n m g  u m u n n y  q iu u n o ü  1377 22  in 8 1 ' y»M «

e s a  3 7 0  m ill io n  d o lla r n i ta s h k i l  e tg a n .

A Q S h d a  s a n o a t  r o b o t la r in in g  u c h  x i l  k o 'r in ish i s e r iy a li  i s h la b  

c h iq a r ilm o q d a :

—  tik  o y o q d a  tu r ib  is h la y d ig a n  o d a m n i a lm a sh tir a  o la d ig a n  r o b o t  

( ish  z o n a s i  10  m 3  v a  u n d a n  k atta );

— o ’tir ib  is h la y d ig a n  o d a m n i a lm a sh t ir a  o la d ig a n  r o b o t ( ish  z o n a s i  1

—  1,2 m 3);

— e n g  a n iq  y ig 'u v  v a  o ' lc h o v  o p e r a ts iy a la r in i b a ja r a d ig a n  r o b o t  (ish  

z o n a s i  0 ,0 1 — 0 , lm 3 ) .



2 0 0 0  y i ld a  s a n o a t  ro b o .* a r in in g  u m u m iy  s o n i  4 5 0 0 0  d o n a . ? ta sh k il  

e td i.

G 'a rb iy  E v r o p a  m a m la k a tla r i s a n o a t  rob o tla r i. G 'a rb iy  E v r o p a d a  

b ir in ch i s a n o a t  r o b o t i 1963  y i ld a  S h v e ts iy a d a  ta y y o r la n g a n  1973  y i ld a  

S h v e ts iy a d a  2 0 0  d a n  o r t iq  s a n o a t  ro b o tla r i e k sp lu a ta ts iy a  q il in g a n .  

S h v e ts iy a d a  h a m m a s i b o 'lib  s a n o a t  r o b o tla r in i ish ia b  c h iq a  r ish  b ila n  

sa k k iz ta  firm a b a n d  b o ’lib , 9 0 0  ta g a  y a q in  sa n o a t  r o b o tla r i ish ia b  

ch iq a r ild i, u la m in g  3 0 0  ta  d a n  o r tig 'i S h v e ts iy a  z a v o d la r id a  

ish la t ilm o k d a . S h v e ts iy a  b ir  m ill io n  a h o li  jo n  b o s h ig a  to 'g 'r i k e la d ig a n  

r o b o tla r  s o n i b o 'y ic h a  b ir in c h i o ’r in d a  turadi. B u  k o ’r sa tk ic h  

Y a p o n iy a d a  19ga , A Q S h d a  7 g a  te n g d ir . 1980 y il n in g  o x ir id a  

F ra n ts iy a d a  5 0 0  g a  y a q in , I ta liy a d a  4 0 0  d a n  ortiq , A n g liy a d a  371  ta, 

G e r m a n iy a d a  e s a  11 3 3  ta  sa n o a t  r o b o ti e k sp lu a ta ts iy a  k il in g a n .

1981 y i l  m a y  o y id a  A n g liy a d a  b ir in c h i  m a rta  r o b o t la sh t ir ilg a n  v a  

a v to m a tla sh t ir ilg a n  y i g ’u v  u sk u n a la r i b o 'y ic h a  k o 'r g a z m a  o ’tk a z ild i.  

P a ra lle l ta rzd a  y i g ’u v  ish la r in i a v to m a tla sh t ir is h  b o 'y ic h a  ik k in c h i  

H a lk a ro  k o n fe r e n ts iy a  o 'tk a z ild i.  B u k o n fe r e n ts iy a d a  A n g liy a , A Q S h ,  

G er m a n iy a d a  y ig 'u v  i s h  la r in i a v to m a tla sh tir ish , y ig 'u v  m a sh in a la r in i  

k o n str u k ts iy a la s h , p r o g r a m m a  a s o s id a  is h la y d ig a n  m a n ip u ly a to r la r g a  

q o 'y ila d ig a n  ta la b la r  m u h o k a m a  e t ild i.

A n g liy a d a  1 8 0  g a  y a q in  firm a  s a n o a t  ro b o tla r id a n  fo y d a la n a d i.  

S a n o a t  r o b o t in in g  o 'r ta c h a  b a h o s i  2 5 0 0 0 —  5 0 0 0 0  fu n t s te r lin g d ir .

S h v e ts iy a  s a n o a t  r o b o tla r i m a y d a  s e r iy a d a  ish ia b  c h iq a r is h d a  

y u q o r i u n u m d o r lik n i ta 'm in  e t is h  u c h u n  k o 'p in c h a  k a m p y u te r  b ila n  

j ih o z la n g a n  b o ’la d i. R o b o t k o m p y u te r  b ila n  a lo q a d a  b o ’lib , r a q a m li  

p r o g r a m m a  b ila n  b o s h q a r i la d ig a n  s ta n o k  o 'r ta s ig a  jo y la s h t ir ila d i  v a  

u n d a n  d e ta lla r n i y u k la s h , tu s h ir ish d a  b ir  s ta n o k d a n  ik k in c h i  

s ta n o k k a  u z a t ish d a  fo y d a la n ila d i .

A v s tr a liy a lik  m u ta x a s s is la r  q o ’y  y u n g in i  o l is h  ja r a y o n in i r o b o tla r g a  

h a v o la  e td ila r . E la s t ik  tu tq ic h la r  q o 'y n i o s o y is h ta  k o 'ta r ib , e le k tr  

q a y c h ili  m a n ip u ly a to r  t a g ig a  q o 'y a d i. H o z ir c h a  r o b o tla r  in s o n g a
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n isb a ta n  to 'r t  m a r ta  A k in  ish la s a la r  h a m , b ir o q  k u n  bc^yi to 'x ta m a y  

is h la s h  q o b i l iy a t ig a  e g a d ir la r .

I lm iy  t e x n ik a  in q ilo b i  o ’z ig a  x o s  m u a m m o la r n i k e lt ir ib  

c h iq a r m o k d a , sh u la r d a n  e n g  a s o s iy s i  ij t im o iy  m u o m m o la r d ir .

Ish la b  c h iq a r is h d a  y a n g i  t e x n ik a  v a  t e x n o lo g iy a la r  q o 'lla n m o k d a .

A Q S h , Y a p o n iy a , G e r m a n iy a  v a  G 'a rb iy  E v r o p a n in g  b o s h q a  

m a m la k a tla r i k o r x o n a la r id a  r o b o tla r  o d a m la r  o 'm in i  e g a lla m o k d a .  

O d a m la r c h i?  K o 'p c h il ik  x o lla r d a  is h s iz l ik  n a m o y o n  b o 'lm o q d a . I lm iy  

t e x n ik a  ta r a q q iy o t i  m e h n a tg a  la y o q a t l i  a h o l in in g  A Q S h d a  8 ,5  fo iz i  v a  

G ’arb iy  E v r o p a u a  î î io iz in i  b o s h q a  is h g a  o 't is h ig a  sa b a b  b o 'im o q d a .  

S o ts io lo q la r  n u q ta iy  n a z a r ic h a , a v to m a tla sh t ir is h  o q ib a tid a  so d ir  

b o ’Ia y o tg a n  i s h s iz h k  m u a m m o s in i  h a m  x a l  e t is h  k e r a k . K e y in g i  

v a q tla r d a  g 'a rb  m a tb u o t id a  i lm iy  t e x n ik a  ta r a q q iy o t in in g  ij t im o iy  

o q ib a tla r i b i la n  k u r a s h is h n in g  y a n g i  y o ' l i  zo 'r  b e r ib  q id ir ilm o q d a .  

S a n o a td a  y o ’q  q i l in a y o t g a n  is h c h i  o 'r in la r ig a  m a is h iy  x iz m a t  k o ’rsa tish  

s o x a s id a  jo y la r  ta y y o r la n a y a p t i.

Y a p o n iy a  s a n o a t  k o m p a n iy a la r i  k o r a n d a lik n i  q o 'lla b  '

k e lm o q d a la r . Y a'n i, ik k in c h i  d a ra ja li ish c h ila r d a n  v a q t in c h a lik  ish la r d a  

fo y d a la n m o q d a la r .Vi
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R O B O T L A R  B O S h Q A R U V  S IS ! » M A L A R IN IN G  TAXLILI

H o z ir g i v a q td a  sa n o a t im iz d a  s a n o a t  r o b o tla r in in g  b o s h q a r u v  

s is te m a la r id a  m ik r o p r o tse s so r  v a  k o m p y u te r la r  q o 'lla sh  ish i ja d a l  

su r'a tla r  b ila n  o l ib  b o r ilm o k d a .

S a n o a t  r o b o tla r in i b o sh q a r ish d a  u c h ta  v a r ia n t bor: ts ik lli,  

p o z it s iy a li  va  k o n tu r li  va r ia n tla r . M a m la k a t im iz d a  har  b ir  v a r ia n td a g i  

b o s h q a r ish n i ta 'm in lo v c h i te x n ik  v o s ita la r  s e r iy a l i  ish la b  c h ik a r ila  

b o s h la n d i.  E n d ig i a s o s iy  m a sa la  b o s h q a r is h g a  m o 'lja lla n g a n  t e x n ik  

v o s ita la r n i k o 'p la b  ish la b  c h iq a r ish  v a  u n in g  is h o n c h l i l ik  d a r a ja s in i  

o sh ir ish d ir .

R o b o to te x n ik a d a  m ik r o p r o tse s so r  v a  k o m p y u te r la r n i q o 'l la s h  

r o b o t la m i v a  t e x n o lo g ik  k o m p le k s la r n i  g r u p p a li  b o s h q a r ish d a g i  

m u r a k k a b  b o s h q a r u v  m a sa la la r in i x a l  e t is h  im k o n in i b er a d i. 

M ik r o p r o ts e s so r  v a  k o m p y u te r la m in g  q o 'l la n ilish i,  o 'z  n a v b a tid a ,  

r o b o t la m i b o sh q a r u v  s is t e m a s i  is h o n c h l i l ig in i  o sh ir ish , a x b o r o tn i  r ea l 

v a q t  m a ss h ta b id a  q a y ta  ish la sh , ts ik lli,  p o z it s iy a li ,  k o n tu r li r e jim la rd a  

r o b o t h a r a k a tin i p r o g r a m m a la sh  t e z l ig in i  ta 'm in la y d i. B iro q  b u la r n in g  

h a m m a s in i p r o g r a m m a li ta 'm in o tn i b u n y o d  e tm a s d a n , in s o n  o p e r a to r  

b ila n  b o 'la d ig a n  m u o m a la n i p r o g r a m m a la sh t ir m a sd a n  tu rib  a m a lg a  

o sh ir ib  b o 'lm a y d i. H o z ir g i  d a v r d a  m ik r o p r o ts e s s o r  va  k o m p y u te r la r n i  

q o 'lla sh  y o 'lid a g i  x a l e t i l i s h i  k e r a k  b o ' lg a n  m u h im  m a sa la la rd a n  biri 

p r o g r a m m a li ta 'm in o t m a sa la s id ir .

R o b o to te x n o lo g ik  k o m p le k s la r  u c h u n  b o s h q a r u v  s is te m a s in i  

b u n y o d  e t is h d a g i  e n g  p e r s p e k t iv  u s u l  k o n k r e t  r o b o to te x n o lo g ik  

k o m p le k s  str u k tu r a si v a  u n in g  o ld ig a  q o 'y i lg a n  m a sa la n i x a l  e t is h  

m a q s a d id a  b u y u r tm a  m ik r o p r o tse s so r  v o s i t a s in i  ish la b  c h iq is h  

h iso b la n a d i.

M a s h in a s o z l ik d a g i  t e x n o lo g ik  ja r a y o n la r n i a v to m a tla sh tir ish  

v o s ita la r in in g  ta r a q q iy o t  ta r ix id a  b o s h q a r u v  p r o g r a m m a s!  s is te m a s in i  

jo r iy  e t is h n in g  ik k i y o ’li  y a q q o l  k o 'z g a  ta sh la n a d i:  u n iv e r sa l
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^  v o s ita la r d a n  fo y d a la n is h  v a  ^ .la x su s  s i s t e m a la m i  b u n y o d  e t i s i1* 

U n iv e r sa llik  b o s h q a r u v  m a s a la s in in g  m u r a k k a b lig i,  tu r li x i l  

u s k u n a la r g a  o 'r g a n is h  k e r a k lig i  v a  s is t e m a n i  is h la b  c h iq is h  v a q t in i  

q isq a r tir ish  b ila n  b o g 'l iq .  T e x n o lo g ik  ja r a y o n la r n i a v to m a t la s h t ir is h d a

__p x o g r a m m a la sh  v o s ita la r in i  ish la b  c h iq is h n in g  o 's a  b o r ish i, o 'z

n a v b a tid a , e le k tr o n ik a d a  ish la b  c h iq a r ish n i e le m e n t la r  b a z a s id a  

a v to m a tla sh t ir is h  u c h u n  m o ’lja lla n g a n  m a x s u s  y o ’l la n m a n i b u n y o d  

e t i l i s h ig a  o l ib  k e lm o q d a .

R o b o t o t e x n o lo g ik  s is t e m a n i  e k s p lu a ta t s iy a  e t is h  s h a r o it ig a  

m o s la s h g a n  b o s h q a r u v  s is t e m a n in g  m e x a n ik , e le k tr ik , e le k tr o m e x a n ik ,  

g id r o r a e x a u ik , o ' lc h o v c h i ,  s ig n a l! !  q u r ilm a la r n in g  y a g o n a  s is t e m a d a n  

ib o ra t e k a n l ig i  r o b o t o te x n ik a n in g  b o s h q a r ish  s i s t e m a s ig a  b o 'lg a n  

m a x su s  ta la b la rn i k e lt ir ib  c h iq a r a d i.

E le k tr o n ik a n in g  m a v ju d  e le m e n t la r i  t e z l ig i  ( ta k tli c h a s t o t a s i  

100 m g s  g a c h a )  k o 'p  su r ilis h  d a ra ja li (7 v a  u n d a n  o s h iq )  m e x a n ik  

s is te m a la r n i ra q a m la r  y o r d a m id a  rea l v a q t m a ss h ta b id a  b o s h q a r is h  

u c h u n  e ta r li  e m a s . M a x s u s  m ik r o p r o tse s so r la r n in g  q o ' l la n i lis h i  

b o s h q a r is h d a g i  in a y ju d  c h e g a r a la r n i o lib  ta sh la s h  im k o n in i  b e r a d i.

R o b o t o t e x n o lo g ik  s is te m a la r d a g i b o s h q a r u v  a n iq l ig i  a x b o r o t  

d a tc h ik la r in in g  im k o n i v a  a n iq lig ig a ,,  m ik r o e le k tr o n  e le m e n t  

b a z a la r in in g  i s h o n c h l i l ig i  s a n o a t  r o b o tla r in i b o s h q a r is h  s i s t e m a s id a g i  

i s h o n c h l i l ik  d a r a ja s ig a  D og n q a ir . K oooL oteA ixojuyuv  

to 'x ta b  q o l i s h i  y o k i  x a to l ik k a  y o 'l  q o 'y ish i, o 'z  n a v b a t id a , ish la b  

c h iq a r is h  p r o g r a m m a s in in g  b a ja r ilish ig a  s a lb iy  ta 's ir  k o ’r sa ta d i. 

H is o b la s h  t e x n ik a s i  n u q ta i  n a z a r d a n  o lg a n d a  b o s h q a r u v  s is t e m a s in in g  

titra sh , i f lo s la n g a n  h a v o , harorat, n a m lik , e le k tr o m a g n it  h o la t i  ta 's ir id a  

is h la s h i  s a lb iy  o q ib a t la r g a  o lib  k e lis h in i  h a m  n a z a r d a  tu t is h  k e r a k .

H a r  b ir  r o b o t o t e x n o lo g ik  s is t e m a n in g  i s h o n c h l i  i s h la s h i  u c h u n  

t a s h g i  m u x it  s a lb iy  ta 's ir in in g  o ld in i  o l is h  h a m d a  u s k u n a la r  

e le m e n t la r in i  d ia g n o s t ik a  q ilis h  m a q s a d id a  m a h s u s  c h o r a la r n i  k o 'r ib  

c h iq is h  k e r a k .
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IS H L A B  C H K ”A R IS H N I R O B O T L A SH T IR ISH N II" <G IQ T IS O D IY  V A  

U T IM O IY  M A SA L A L A R I

S a n o a t  k o r x o n a la r in i r o b o to te x n o lo g ik  s is te m a la r  a s o s id a  te x n ik  

j ih a td a n  q a y ta  q u r o lla n tir ish d a  y a n g i  te x n ik a  sa m a r a d o r lig in i  

a n iq la y d ig a n  m e to d ik a  v a  y o 'r iq n o m a la r n i h a m d a  ijt im o iy  fa k to r la rn i  

h is o b g a  o l is h  ish la r in i m u k a m m a lla sh tir ish  ta lab  e t ilm o q d a . Y a n g i  

te x n ik a n i  jo r iy  e t is h n in g  i j t im o iy  iq t is o d iy  sa m a r a si ik k i k o 'r in is h d a  —  

ij t im o iy  m a sa la n i  x a l  e t is h  v a  ish la b  c h iq a r ish  sa m a r a d o r lig in i  

o sh ir ish d a  n a m o y o n  b o 'la d i.

Ish la b  c h iq a r is h n i m e x a n iz a ts iy a la sh  v a  a v to m a tla sh t ir is h
j ' ; S S-1? ( ’ '

d a r a ja sin i o sh ir ish , m e h n a tn i  q isq a r tir ish g a  o lib  k e lu v c h i  ish la b  

c h iq a r ish  v o s ita la r in i b u n y o d  e tish , o 'z  n a v b a tid a , y a n g i  r e su r s la rn i  

is h g a  s o l is h n i ,  y a n g i  t e x n ik a n i jo r iy  e t is h  va  u n i o m m a v iy  ta r zd a

ta r q a tish n i ta q o z o  e ta d i. Y u q o r i d ara ja d a  m e x a n iz a ts iy a la s h t ir i lg a n  v a
! ü 1 ■ >' :"'

a v to m a t la sh t ir ilg a  is h la b  c h iq a r ish n i tu sh ir ib  b o ’lg a n d a n  k e y in g in a  

o sh ir i lg a n  r e s u r s la r n in g  haraja ti o 'z in i o q la sh i  m u m k in . B ir in c h i  

b o s q ic h d a  m e h n a t  h a jm in i k a m a y tir u v c h i y a n g i  t e x n ik a n in g  k e n g  jo r iy  

e t i l is h i  a s o s iy  fo n d la r d a n  o lin a d ig a n  sa m a r a n in g  v a q t in c h a l ik  

k a m a y ish ig a , s a n o a t  m a h s u lo t i  ta n n a r x in in g  o 's is h ig a  o l ib  k e la d i  

h a m d a  iq t i s o d iy  sa m a r a g a  k e sk in  ta 'sir  e ta d i. R o b o t o t e x n o lo g ikiv
s is te m a n i jo r iy  e t is h d a  e s k ir g a n  u sk u n a la r  y a n g is i  b i la n  a lm a sh tir ila d i,  

n a tija d a  k o r x o n a  b o s h q a  s ifa td a g i m a h s u lo t  ish la b  c h iq a r is h g a  o 'ta d i,  

m e h n a t in in g  m a z m u n i v a  sh a rt — sh a ro iti o ’z g a ra d i.

E sk i v a  y a n g i  t e x n ik a n i  q o 'l la s h n in g  n a tija la r in i o 'za r o  t a q q o s la s h  

ju d a  m u r a k k a b  ish . C h u n k i s ifa t  j ih a td a n  y a n g i k o 'r sa tk ic h la r  so d ir  

b o 'lib , b u  k o 'r sa tk ic h la r d a n  k o r x o n a n i t e x n ik a v iy  q a y ta  q u r o lla n t ir ish  

i s h id a g i  ij t im o iy  iq t i s o d iy  sa m a r a n i a n iq la s h d a  fo y d a la n is h  q iy in  

m a sa la d ir .

A g a r  ja m o a t  m a n fa a ti n u q ta i n a z a r id a n  a n iq la n g a n  ta la b  v a  

resu r sla r  (m a h s u lo t  ish la b  c h iq a r ish  b o 'y ic h a  o l in g a n  b u y u r tm a ,



m e h n a t  fa c A y a ti s h a r o it ig a  o id  n o rm a tiv la r ) •o d sob ga  o lin sa , u h o ld a  

bir lash rn a  y a n g i  t e x n ik a n i  jo r iy  e t is h  sa m a r a d o r lig i  to p sh ir ilg a n  

b u y u r tm a  v a  n o r m a t iv la m in g  b a ja r ilish i b i la n  ifo d a la n a d i. D e m a k ,  

y a n g i  t e x n ik a n i  s h u n d a y  ta n la s h  k e r a k k i, q o ’y i lg a n  ta la b la r  e n g  k a m  

resu rsla r  h a ra ja ti b ila n  a m a lg a  o sh ir i lish i  k era k .

S o lish t ir is h  y o ' l i  b i la n  a n iq la n u v c h i  v a r ia n tla r d a  r o b o tla rn i  

b u n y o d  e t is h  v a  e k s p lu a ta t s iy a  e t is h  b ila n  b o g ' l iq  b o ’lg a n  h a m m a  

h a ra ja t v a  io y d a la r  h is o b g a  o lin a d i. B u n d a y  h is o b  k ito b la r  ish la b  

c h iq a r ish  ja r a y o n la r in i  r o b o t la sh t ir is h n in g  iq t i s o d iy  a fz a llik la r in i  

r o 'y o b g a  c h iq a r is h n i m u s h k u lla s h t ir a d i.

S a n o a t  r o b o t la r in i jo r iy  e t is h n i te z la sh t ir is h  u c h u n , b u  h a y r li  

is h g a  o id  h o d im la r  ish la b  c h iq a r is h n i r o b o t la sh t ir is h d a  fa o l ish t ir o k  

e tish la r i, m o d d iy  v a  m a 'n a v iy  q iz iq is h g a  e g a  b o 'I ish la r i lozirn .

R e a l h a y o td a  e s a  s a n o a t  r o b o tla r in i jo r iy  e t is h g a  sa r f la n u v c h i  

h a raja t b ila n  u n d a n  o l in a d ig a n  k o n k r e t  n a tija la r  o r a s id a g i  

m u d d a tn in g  c h o 'z i l ib  k e t is h i ,  o ’z  n a v b a tid a , s a n o a t  r o b o tla r in i jo r iy  

e ta y o tg a n  k o l le k t iv la r n in g  y o m o n  a h v o lg a  tu s h ib  q o l is h ig a  sa b a b  

b o 'lm o q d a . H a m m a g a  m a ’lu m  k u n d a lik  t e x n ik a  v a  t e x n o lo g iy a n i  

m u k a m m a lla sh t ir ish  b ila n  s h u g ’u l la n a y o t g a n  x o d im la r  e s a  m o d d iy  

r a g 'b a tla n tir ish  s o x a s id a  o ld in g a  c h iq ib  k e lm o q d a la r .

R o b o t o t e x n o lo g ik  s is te m a la r n i ish la b  c h iq is h  v a  k e n g  ta rzd a  

q o 'l la s h  u n i iq t i s o d iy  v a  îju m o iy  s a u im a s in i  a u iMlu; u iHu „  

m e to d ik  k o ’r sa tm a n i ta la b  e ta d i.

K o r x o n a n i k o m p le k s  t e x n ik  q a y ta  q u r o lla n t ir ish d a g i  v a r ia n tla r in i  

so lis h t ir is h  s h u  n a r sa d a n  d a lo la t  b e r a y a p t ik i, q a e r d a  q o 'l  m e h n a t in i  

o 'm in i b o s u v c h i  q im m a t u s k u n a  in t e n s iv  ta r zd a  f o y d a la n i la y o tg a n  

b o 'lsa , s h u  e r d a  e n g  k o 'p  iq t i s o d iy  sa m a r a  m a v ju d d ir . S a n o a t  

r o b o tla r in i q o 'l la s h  ik k i v a  u c h  s m e n a l i  i s h d a  sa m a r a  b er a d i. A v to m a t ik  

u sk u n a la r n i d o n a la b  o 'r n a t ish  v a  u la r d a n  k a m  s m e n a li  ish la r d a  

fo y d a la n is h  sa m a r a  o 'r n ig a  zarar  k e lt ir ish i  m uq arrard ir.
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S a n o a t  ro b o tla r in i bu* y o d  e t ish  v a  jo r iy  e t is h d a n  olii.-» d ig a n  

iq t i s o d iy  sa m a ra n i a n iq la s h  m e to d ik a s i  m e ta l l  k e s is h  s ta n o k la r i  

ta jr ib a v iy  ilrn iy  ta d q iq o t  in s t itu t i  (E N 1M S) to m o n id a n  ish la b  

c h iq i lg a n  v a  1984 y il  y a n v a r  o y ld a  jo r iy  e t ilg a n  y o 'r iq n o m a d a  o 'z  

a k s in i  to p g a n . B u y o 'r iq n o m a d a  s a n o a t  r o b o tla r in i b u n y o d  e t is h  va  

jo r iy  e t is h d a  iq t is o d iy  sa m a r a n i b a h o la s h  y o 'lla r i jam oat. fo n d id a n  

to ' la n a d ig a n  p u llar , ish la b  c h iq a r ish n i ta s h k il  e t is h  sh a k lin i y a h s h ila sh  

e v a z ig a  t e x n o lo g ik  u s k u n a la m in g  b a n d  b o 'l is h  q o b iliy a t in i h is o b g a  

o lis h , sm e n a la r a r o  y o 'k o tu v n i  q isq a r tir ish  ish la b  c h iq a r ish n i  

r o b o t la sh t ir ish d a  re ja la sh tir ish  v a  d is p e tc h e r lik  ish la r in in g  ta r tib g a  

s o l in is h i  n a za rd a  tu t ilg a n .

Y o ’r iq n o m a  ta r m o q la ra ro  x u s u s iy a tg a  e g a  b o 'lib ,

m a s h in a s o z lik n in g  sa n o a t  r o b o tla r in i b u n y o d  e t is h  v a  jo r iy  e t is h  b ila n  

b o g ’lik  b o ’lg a n  turli x i l  ta rm o q la r in i (m e x a n ik  is h lo v  b er ish , q u y u v  

ish la r i, t e m ir c h ilik  —  p r e ss la sh , p a y v a n d la sh , y ig 'u v  v a  x . k .) o 'z  ic h ig a  

o la d i,

Y o 'r iq n o m a d a  s a n o a t  r o b o tla r i v a  r o b o to te x n o lo g ik

k o m p le k s la m i  b u n y o d  e t is h  ( lo y ix a la sh  v a  o 'z la sh tir ish )  h a m d a  u la rn i  

m a s h in a s o z lik  k o r x o n a la r id a  jo r iy  e t is h  b o s q ic h id a  iq t i s o d iy  

sa m a r a n i a n iq la s h  u su lla r i b a y o n  e t i lg a n .

U sh b u  y o 'r iq n o m a  y o r d a m id a , s h u n in g d e k ,  sa n o a t  ro b o tla r i v a  

r o b o to te x n o lo g ik  k o m p le k s la m i b u n y o d  e t is h  v a  jo r iy  e t is h  b ila n  

b o g ' l iq  b o 'lg a n  ix t ir o c h ilik  v a  r a ts io n a liz a to r lik  ta k liflar i u c h u n  

b e r ila d ig a n  m u k o fo t la r  o ’lc h a m in i  a n iq la y d ig a n  k o 'r sa tm a la r  h a m  

bor.

S h u  b ila n  bir q a to r d a  u sh b u  y o 'r iq n o m a d a  ijt im o iy  iq t i s o d iy  

sa m a r a n i h is o b g a  o lu v c h i  m e to d ik  m a sa la la r  to 'la  a k s  e ttir ilm a g a n .  

R o b o to te x n ik a n in g  r iv o jla n ish id a  k o m p y u te r la r n in g  b u n y o d  e t i l i s h i  

k a tta  a h a m iy a t k a s h f  e td i .  C h u n k i  k o m p y u te r  d a s tu r lo v c h i q u r ilm a  

b o ’lib  u n in g  a s o s id a  m u t la q o  y a n g i  k o 'r in is h d a g i  q u r ilm a  b u n y o d  e t is h  

sh a r o it i  tu g 'ila d i. S h u  m u n o sa b a t  b ila n  k o m p y u te r  y o r d a m id a
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lÄ sh q a r ila d ig a n  r o b o tla r  p a y d o  b o 'ld l .* K e y m g i y i lla r d a g i  ta r a q q iy o tn in g  *  

m u h im  x u s u s iy a t la r id a n  b ir i in s o n  im k o n iy a t in i  m u k a m m a la s h t ir u v c h i  

vDsita m ik r o e le k tr o n ik a d a n  fo y d a la n is h la r  b o ’lib h iso b la n a d i. M e x a n ik a  

b ila n  e le k tr o n ik a n in g  b ir la s h is h i  o q ib a t id a  m e x a tr o n  q u r ilm a la r in i  

p a y d o  b o 'I is h id ir ._______________________________________________________________

H o z ir g i z a m o n  r o b o tla r i ta r k ib ig a  bir y o k i  b ir  n e c h a  m e x a n ik  

m a n ip u ly a to r la r  k ir a d i. M a n ip u ly a to r la r  i lg a r ila m a  v a  b u r c h a k li  h o la t d a  

siljiy  o la d ig a n  k in e t ik  q ism la r d a n  ib o r a i. M a n ip u ly a to r n in g  o x ir id a  

m a x s u s  asb o b la r  b o ’lad i. R o b o t m a n ip u ly a to r la r i a v to m a tik  b o s h q a r u v  

q u r ilm a s ig a  e g a  b o 'lib  u  o 'z  n a v b a t id a  s e z g i  (sen so r li)  q u r ilm a la r ig a

ê ÿ â u i ï .

D e m a k  r o b o t  (1 —rasm ) a v to m a tik  ta r z d a  h a r a k a t la n u v c h i m a s h in a  

b o 'lib  o 'z id a  is h c h i  v a  in fo r m a ts io n  x is la t la r in i  b ir la sh tira d i. R iv o jla n g a n  

rob otlar  x u d d i  in s o n g a  o 'x sh a b  t a s h q i  m u x it  b ila n  o 'za ro  m u n o s a b a ld a  

b o 'lib  su n 'iy  in t e l le k t g a  e g a  b o ' l is h i  m u m k in .

1 — rasm . R o b o tn in g  fu n k ts io n a l  s x e m a s i .
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* \v to m a t la s h t ir is h  v o s ita s i  s ifa t id s*  r o b o tla r  b o s h q a  sh u  k a b i 

v o s ita la r id a n  o 'z in ig  k o 'p  fu n k ts iy a lig i  (u n v e r sa llig i)  v a  b o s h q a  

o p e r a ts iy a la r g a  e p c h i l  ta rzd a  o 'ta  o l is h i  b ila n  a jra lib  tu rad i. 

U n iv e r s a llik  d e g a n d a  r o b o t ish c h i o r g a n la r i v a  u n in g  h a ra k a tla r i  

u n iv e r s a l l ig i  tu s h u n ila d i.

R o b o tla r  u n iv e r s a llig i  in so n  to m o n id a n  b a ja r ila d ig a n  h a r  q a n d a y  

o p e r a ts iy a la r n i  a v to m a tla sh t ir is h  im k o n in i  b er a d i. R o b o t  y o r d a m id a  

a v to m a t la s h t ir ilg a n  tiz im  (sis te m a )la r n i r o b o t la sh t ir ilg a n  d e b  y u r itila d i.

R o b o t la r  a s o s iy  v a z ifa n i b a ja r ish g a  m o 'lja lla n g a n  r o b o t la sh t ir ilg a n  

t iz im  v a  m a jm u a la r n i r o b o to te x n ik  d e b  a ta la d i. R o b o tla r  k o ’p ro q  

m a s h in a s o z lik d a  q o 'lla n ib  k e lin g a n . M a s h in a s o z lik d a n  b o s h q a  

m e x a n iz a t s iy a la s h t ir is h  v a  a v to m a tla sh tir ish  v o s ita la r i q o 'l la n ila d ig a n  

s o h a  p o c h ta  a lo q a s i  b o 'l ib  h iso b la n a d i. S h u n in g  u c h u n  u s h b u  s o h a d a g i  

ish la b  c h iq a r is h  ja r a y o n la r in i a v to m a tla sh t ir is h d a  r o b o to te x n ik a  

v o s ita la r id a n  fo y d a la n is h  im k o n in i  q id ir ib  to p is h  d o lz a r b  m a sa la  b o 'lib  

h iso b la n a d i.

R o b o to te x n ik a  v o s ita la r id a n  fo y d a la n is h g a  o id  o lib  b o r i lg a n  ta d q iq o t la r  

v a  b u  s o h a d a g i  m a v ju d  tajrib alar ya 'n i, y u k la sh , tr a n sp o r t  v a  o m b o r  

o p e r a ts iy a la r ig a  o id  ish la r  p o c h ta  a lo q a s ig a  h a m  b e v o s i t a  te g is h lid ir .

U m u m iy  m a ’lu m o tla r  v a  tu sh u n c h a la r .

O ’z v a z ifa s in i  b a ja r ish  u c h u n  har q a n d a y  r o b o t q u y id a g i la r g a  e g a  

b o 'l is h i  k erak :

1) B o sh q a r u v  t iz im i (k o m p 'y u te r  y o r d a m id a  ish lo v c h i):

2) I sh c h i o r g a n ig a  e g a  b o ' lg a n  ish  b a ja r u v c h i m e x a n iz m  

y a 'n i,m a n ip u ly a to r la r :

M a n ip u ly a to r  t o ’g 'r id a n  — to'g'r i, m a s o fa v iy  y o k i  a v to m a t ik  ta rzd a  

b o s h q a r ila d ig a n  b o ' l is h i  m u m k in . M e x a n ik  q o 'l  y o k i  a v to o p e r a to r  (b ik ir  

d a s tu r la n g a n  r o b o t)  y o r d a m c h i v a  tr a n sp o r t o p e r a ts iy a la r in i  b a ja r u v c h i  

q u rilm a . R o b o t la r n in g  b ir in ch i a v lo d i b ik ir  d a s tu r  a s o s id a  ish la y d i.
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Æ rin ch i a v lo d  r o b o t la r ig a  ju d a  k d . g  ta r zd a  q o 'l la n ilu v c h i m e x a n ik  

q o 'lla r  v a  r a q a m li d a s tu r  b ila n  b o s h q a r ilu v c h i tizixn li r o b o tla r  k irad i. 

U sh b u  r o b o tla r  ta s h q i m u h it  sh a r o it iq a  m o s la sh a o lm a y d i.  S h u n in g  

u c h u n  u s h b u  r o b o t la m i n isb a ta n  o d d iy  b o 'lg a n  ish la b  c h iq a r is h  

ja r a y o n la r id a  ( d e t â l l a r n i t a s h i s h ,  jo y la sh , p a y v a n d la sh .b o 'y a s h  v a  

h .k )q o 'lla n ila d i. B u n d a  t iz im g a  k ir ish d a  q a t ' iy  ta rtib  h a m d a  m u d o fa a  

c h o r a la r in i k o 'r is h g a  t o ’g 'r i k e la d i.

H o z ir g i v a q td a  e p c h i l  d a s tu r  a s o s id a  is h la y  o la d ig a n  ik k in c h i  

a v lo d  y a :m ,a d a p t iv — m o s ia sh u v c îif i i i  lo b o t la r  y a r a tilg a n . U s h b u  r o b o tla r  

s e z g i  d a tc h ik la r i b i la n  j ix o z la n g a n  b o 'la d i. C h u n k i u la r  a n c h a  

m u ra k k a b  b o ' lg a n  ish la b  c h iq a r is h  ja r a y o n la r in i b o s h q a r is h d a  

q o 'lla n ila d i.

Z a m o n a v iy  m a sa la la r n i x a l  e t is h d a  in te g r a l  y o k i  in te l le k tu a l  

ro b o tla r  u c h in c h i  a v lo d  ro b o tla r i d e b  a ta la d i.U la r  har q a n d a y  is h  v a  

ish la b  c h iq a r is h  s h a r o it ig a  m o s la s h a o la d ig a n  b o 'lib  su n 'iy  in t e l le k t  

b ila n  j ih o z la n g a n  b o ’la d i .U c h in c h i  a v lo d  r o b o tla r i k o m p 'y u te r la r  t iz im i  

y o r d a m id a  b o s h q a r i la d i  v a  e v r is t ik  d a s tu r la s h  u su lla r i q o 'lla n ila d i.

M a sh in a  — a v to m a t  s i fa t id a g i  s a n o a t  ro b o tla r i h a r a k a t in in g  a n iq lig i  

v a  t e z l ig i  b o 'y ic h a  in s o n  b a ja r a d ig a n  i s h la m i  b a ja r ish  q o b i ly a t ig a  

e g a d ir .
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R C  -i O T L A R N IN G  TARKEBI V A  T U Z IL F tiL

H o z ir g i  v a q td a g i  r o b o tn i  q u y id a g ic h a  t a ’r if la sh  m u m k in  ; r o b o t  

b u  in s o n n in g  t u r l i— h il h a ra k a tla r i v a  in te l le k tu a l  fu n k ts iy a s in i  

b a ja r a d ig a n  v a  b u n in g  u c h u n  k e r a k li ish  b a ja r a v c h i q u r ilm a la rd a n , 

b o s h q a r u v c h i v a  a x b o r o t  tiz im la r id a n  ib o ra t m a sh in a  — a v to m a td ir .

R o b o t ta sh q i m u x it  b ila n  fa o l o 'za r o  m u n o sa b a td a  b o ’lib  a s o s a n  

q u y id a g i  t iz im la r g a  e g a  b o ’l is h i  k e r a k  : b o s h q a r u v c h i,a x b o r o t  — o 'lc h o v  

( se n so r li) .a lo q a , is h  b a ja ru v ch i. R o b o t t iz im in in g  tark ib  — fu n k ts io n a l  

k o 'r in ish i 2 —r a sm d a  k e lt ir ilg a n .

ROBOT

2-PACM

B o sh q a r u v  t iz im i — b u  r o b o tn in g  « m iy a » s i b o ' l ib .b e lg i la n g a n  d a s tu r  

a so s id a  is h  b a ja r u v c h i t iz im  m e x a n iz m in i b o sh q a r ish  u c h u n  k e r a k  

b o ’la d ig a n  q o n u n la r n i ish la b  c h iq is h  u c h u n  x iz m a t  q ila d i.

A x b o r o t  — o ' lc h o v  t iz im i — b u  ta s h q i  m u x it  v a  r o b o tn in g  o 'z i  

h a q id a g i a x b o r o tn i  q a b u l q i l is h  v a  o 'z g a r t ir u v c h i su n 'iy  s e z g i  o r g a n la r i.

A lo q a  t iz im i — r o b o t b ila n  in s o n  o 'r ta s id a  a x b o r o t  a lm a sh in u v in i  

ba ja ra d i v a  r o b o tn in g  « t i l i» d e b  h a m  a y tila d i.

Tsh h a ja m v r h i t i z i m —b n  ta sh q i m u h it  o b 'e k t ig a  ta 'sh  q ilu v c h i  

y o k i u  b ila n  o 'za ro  m u n o s a b a td a  b o ' lu v c h i  q u r u lm a  . S a n o a t r o b o t in in g  

ta r k ib iy  k o 'r in ish i v a  u n in g  tiz im la r i b o g ' l iq l ig i  3  — r a sm d a  k e lt ir ilg a n .
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3 —r a sm . S a n o a t  r o b o t in in g  ta r k ib iy  k o 'r in ish i.
D K O  — d a s tu r iy  k ir it ish  q u r ilm a si, Q B P  — q o ’l b ila n  b o s h q a r u v c h i  p u lt ,  
K S H Q  —k o m a n d a n i shak'llan t irish  q u r ilm a si, Ü  —u za im a la r ,
M  —m a n ip u la t o r ,  T U  —te x n o to g ik  u sk u n a , A T  - a x b o r o t  tiz im i.

4 — r a s m d a  s a n o a t  r o b o t i , t e s n o lo g ik  u s k u n a la r  v a  t iz im la r in in g  o 'za r o  
m u n o s a b a t i  ta r k ib iy — fu n k ts io n a l  s x e m a s i  k e lt ir i lg a n .

TASHQI AXBOROT 
DATCHDOAM
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A L O Q A  K O 'T A R M A ' - T R A N S P O R T  Q U R IL M A i-A R I.

K o 'ta r m a  — tr a n sp o rt m a sh in a la r in in g  q o ' l la n i lis h i  k o 'p  j ih a td a n  

h o z ir g i  is h la b  c h iq a r is h n in g  sa m a r a d o r lig in i a n iq la y d i. Z a n io n a v iy  

p o t o k li  t e x n o lo g ik  lin iy a la r , t s e x la r  v a  ic h k i  tse x la r a r o  

t r a n s p o r t e r ,y u k la s h  — tu sh ir ish  o p e r a ts iy a la r in in g  h a m m a s i o 'z  

n a v b a t id a  k o 'ta r ish  — tra n sp o rt q u r u lm a la r in in g  q o ' l la n i lis h i  b ila n  

b o g 'liq d ir .

K o 'ta rm a  — tr a n sp o rt q u ru llm a la r i u s k u n a la r in i o 'r n a tish  v a  

q a y ta  o 'r n a t ish  h a m d a  q u r ilish  k o r x o n a la r in i m e x a n iz a ts iy a la sh t ir ish d a  

sa m a r a li v o s ita la r d a n  b iri b o 'lib  h iso b la n a d i. H o z ir g i  v a q td a  y u q o r i  

u n u m li  y u k  k o 'ta r ish  v a  t^ sh ish  m a sh in a la r i k o r x o n a  ish la b  c h iq a r is h  

t e x n o lo g ik  ja r a y o n la r id a  q o 'lla n ilu v c h i m a sh in a la r  m a jm u a s i v a  

m u r a k k a b  a g r e g a t la r  ta r k ib iy  q ism i s ifa t id a  k e n g  q o 'U a n ilib  

k e l in m o q d a .

H o z ir g i  z a m o n  k o m p le k s  a v to m a tla sh t ir ilg a n  l in iy a la m i  

k o 'ta r m a  — tr a n sp o r t q u r ilm a la r is iz  t a s a w u r  e t ib  b o ’lm a y d i.

K o 'ta rm a  — tra n sp o rt q u rilm a la r i u c h  g u r u h g a  b o 'lin a d i:

D a v r iy  ( ts ik lik )h a r a k a tla n u v c h i —y u k  k o 'ta rg ich la r ;

U z lu k s iz  h a r a k a t la n u v c h i — y u k  ta sh u v c h i;  y u k la sh  — tu sh ir ish  

o p e r a ts iy a la r in i  u z lu k s iz  v a  d a v r iy  ta rzd a  ta 'm in lo v c h i.

K o 'ta rm a  — tr a n sp o rt m a sh in a  v a  q u r ilm a la r i p o c h t a  y u k la r in i  

q a y ta  is h la s h  o p e r a ts iy a la r in i m e x a n iz a ts ila s h t ir is h g a  m o 'lja l la n g a n  .

B u n d a y  o p e r a ts iy a la m in g  m a z m u n i p o c h ta  jo 'n a tm a la r i v a  

t e x n o lo g ik  ja r a y o n la r  x a ra k ter i b ila n  b e lg ila n a d i .

T ra n z it  p o c h t a  y u k la r in i q a y ta  is h la s h  t e x n o lo g ik  ja r a y o n la m i  

k o 'rib  c h iq a r  e k a n m iz  u la rn i q u y id a g i  k o m p le k s  o p e r a ts iy a la r g a  b o ’l is h  

m u m k in :

a) Ish la b  c h iq a r is h d a g i tr a n sp o r t  v o s ita la r id a  p o c h ta  

jo 'n a tm a la r in in g  o g 'ir l ik  n u q ta iy  n a z a r id a n  zo 'r iq ish i:



b) J o y la n a d ig a n  y o î*  q a y ta  is h lo v  b e r ila d ig a n  jo y g a  tc%hib o lib  

borish:

v ) Q a y ta  i s h la n g a n  y u k la m i  ta sh q i tr a n sp o r t v o s ita la r ig a  e tk a z ib  

b er ish :

g ) M a n z il la r g a  o lib  b o r is h  u c h u n  tr a n sp o r tg a  y u k la sh .

T e x n o lo g ik  ja r a y o n la m in g — bir— q ism i — tra n sp o rt v o s ita la r id a n  

(a v to m a sh in a , v a g o n la r )  p o c h t a  k o r x o n a s in in g  m e x a n iz a ts iy a la sh t ir ish  

v o s ita la r ig a  ta s h is h  b ila n  (va  a k s in c h a  ja r a y o n jb o g 'liq d ir .

B n  e rd a  q u y id a g i la r d a n  fo y d a la n i la d i  :

P o c h ta a a  o id  v a g o n la r g a  y u k  ta sh is h  va  tu sh ir ish  k o m p le k s  

m e x a n iz m la r i p o c h t a  a lm a sh t ir is h  d a r c h a la r i.k o n te y n e r la r g a  y u k la s h  

u c h u n  k e r a k  b o 'la d ig a n  m e x a m z m la r  v a  s h .k

U sh b u  m e x a n iz m la r n in g  k o 'p c h il ig i  q o 'l  m e h n a t in i  in k o r  e ta  

o lm a y d i.b ir o q  o p e r a to r  m e h n a t in i  e n g illa s h t ir ib  u n u m d o r lik n i o sh ir a d i.

P o c h ta  y u k la r in i  q a y ta  is h la s h  jo y la r ig a  g o r iz o n ta l  y o 'n a l is h d a  

s ilj it ish  ja r a y o n i k o n v e y e r la r .a r a v a c h a la r , k o n te y n e r la r  y o r d a m id a ,  

v e r t ik a l y o 'n a l is h d a  s i lj it ish  e s a  lift , k o 'ta r g ic h la r , k o n v e y e r  m a sh in a la r i  

v a  in s o n  is h t ir o k id a  a m a lg a  o sh ir ila d i. U s h b u  o p e r a ts iy a la r d a  a s o s a n  

u m u m  x iz m a tg a  o id  tr a n sp o r t  m a sh in a la r id a n  ju m la d a n  .b e lg i la n g a n  

u n u m d o r lik d a  y u k n in g  k e l ib  t u s h g a n  j o y id a n  u n g a  q a y ta  i s h lo v  

b e r ilu v c h i j o y g a c h a  s i l j it is h  u c h u n  m o 'lja l la n g a n  k o n v e y e r la r d a n  

( le n ta li .z a n jir li  v a  sh .k )  fo y d a la n ila d i .

P o c h ta  j o ’n a tm a la r in i in a n z il  b e lg ila r i  b o 'y ic h a  a jr a tish  m a x s u s  

k o n v e y e r la r d a  a m a lg a  o sh ir ila d i. V a z n i o g ’ir  p o c h t a  y u k la r i y a 'n i,  

p o s ilk a , b a n d e r o l ,  q u tila r , q o p la r  o d d iy  tr a n sp o r t k o n v e y e r la r id a  

ta sh ila d i.

X a t  k o r r e s p o n d e n t s iy a la m i  a jr a tish  q u r ilm a la r i fa q a t  p o c h t a  

a lo q a s ig a  b o g 'l iq d ir . U la m in g  a s o s in i  tr a n sp o r t k o n v e y e r la r i  ta s h k i l  

e t g a n  b o 'lib  u la r  m a s h in a s o z lik d a g i  k o n v e y e r la r d a n  tu b d a n  fa rq  q ila d i.  

X a t k o r r e s p o n d e n ts iy a la r in in g  y u g o r i  d a r a ja d a g i s ta n d a r t la s h u v i u la r n i  

q a y ta  i s h la s h g a  a v to m a t la s h t ir is h n i q o ’l la s h  im k o n in i  b e r a d i .H o z ir g i
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v a q td a '^ a t la r n i  n a 'v la rg a  ajra tish  u c h u n  y  wim  a v to in a tik  v a  a v to m a t ik  

ta rzd a  i s h lo v c h i  y u q o r i u n u m li q u r ilm a la r  q o ’l la n ilm o q d a .

P o c h ta  j o ’n a tm a la r i o ’lc h a m i.v a z n i v a  s h u  k a b ila r g a  q a ra b  

q u y id a g i  k o 'r in is h la r g a  bo'Iin ad i: xa tla r , p o c h ta  k a r to c h k a la r i,  

b a n d e r o l lar, p o s ilk a la r , p u l jo  n a tm a la r i v a  d a v r iy  nashrlar.

P o c h ta  y u k la r in i tr a n sp o rt y o r d a m id a  ta sh is h  va q a y ta  ish la s h n l  

m e x a n iz a t s iy a la s h  v o s ita la r in i  ish la b  c h iq is h d a  u la m in g  q u y id a g i  

x a r a k te r is t ik a s in i  b ilis h  k erak : o 'lch a m la r i, v a z n i, jo y la sh t ir is h  k o ’r in ish i. 

P o c h ta  q o id a la r i  p o c h ta  y u k la r in in g  o 'lc h a m i v a  v a z n in i a n iq la b  b e r a d i.
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M IK R O P R O S E S S O R  TEJ IN'IKA V O S IT A S ID A G I  

A V T O M A T L A S H T IR IL G A N  IS H  JO Y I.

A v to m a tla sh t ir i lg a ii  i s h  j o y i  (A lJ )n i t a s h k i l  e t is h  a x b o r o tn i q a y ta  

ish la sh  s o x a s id a  m u h im  a h a m iy a t  k a s h f  e ta d i. A y r im  m a m la k a tla r n in g  

5 0  fo iz d a n  o r t iq  b a n d  a h o l is i  A IJ —lari s h a x s iy  k o m p y u te r la r  b u n y o d  

e t ilg a n id a n  s o 'n g  rivo j o lib  k e td i.

AIJ — la r n in g  tu r li x i l  k o 'r in ish la r i m a v ju d .

K o n str u k t iv  k o 'r in ish  b o 'y ic h a  tu r li  x i l  v a r ia n tla r d a  b o 'la d i:  

y a g o n a  k o n s tr u k ts iy a  y o k i  b lo k  k o 'r in ish id a ;  s ta ts io n a r  (sto l, turrioa, s to l  

u s t id a g i  v a r ia n td a ) y o k i  s i l ju v r b a n  (p o r ta tiv , k o 'c h ir i lu v c h i  

v a r ia n tla rd a ).

A U  fo y d a la n il is h i  b o ’y ic h a  a v to n o m  y o k i  x is o b la g ic h la r  ( lo k a l v a  

b o s h q a  ta r m o q la r  v a  sh .k .)  d a  f o y d a la n i l is h i  m u m k in .

M a q sa d i b o 'y ic h a  A IJ lar  q u y id a g i la r g a  b o 'lin ish i m u m k in :  

lo y ix a c h ila r  v a  k o n str u k to r la r  (m u x a n d is l ik  is h  s ta n ts iy a la r i) , s h a x s iy  ish  

s ta n ts iy a la r i, o 'q it ish , ta d q iq o tla r  o 'tk a z is h  is h  jo y la r i, n a z o r a t o 'lc h a sh  

ish la r i u c h u n , b o s h q a r u v  x is o b c h i  v a  s h u  k a b i i s h  jo y la r i.

M u a m m o li  m o ’lja l u s u lla r i b o 'y ic h a  A IJ  q u y id a g ila r g a  b o 'l in ish i  

m u m k in ; b ik r  v a  e p c h il;  a p p a ra tli, d a s tu r li, fo y d a la n u v c h i y o k i  

ta y y o r lo v c h i to m o n id a n  b e lg i la n a d ig a n  m o l j a l l i .

M a x s u s ia s n u m g a m iK  a a r a ja s ig a  40100 AJJ UllU muAauoaCuutuM^'^!!! 

m u a m m o li — m o 'lja l la n g a n  k a b ila r g a  b o 'lin a d i.

K e n g  ta r zd a  f o y d a la n i lu v c h i  A IJ  la r  a lb a tta  s h a x s iy  

k o m p y u te r la r g a  a s o s la n g a n  b o 'la d i.

A IJ  la r n in g  a r x ite k tu r a  v a  ta r k ib i n a fa q a t  x a l  e t ilu v c h i m a sa la la r  

k o 'r in is h i m a z m u n i b ila n  b a lk i  i s t e 'm o lc h i  ix t iy o r id a g i  AIJ y a d r o s i  b o ’lib  

h is o b la n is h  t e x n ik a v iy  v o s ita la r  v a  ta s h q i  q u r ilm a la r  ja m la m a s i b ila n  

a n iq la n a d i.
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P O C H T A  AL -4'QASINI A V T O M A T L A S H T IR IS H D  *  A X B O R O T  

T IZ IM IN IN G  O 'R N I.

P o c h ta  a lo q a s i  to m o n id a n  k o 'r s a t i la d ig a n  x iz m a tla r  d a v la t  v a  

ja m iy a t  u c h u n  ij t im o iy  a h a m iy a tg a  e g a  b o 'l ib  ju d a  h a m  o m m a b o p  b o 'lib  

h iso b la n a d i.

C h u n k i  u ja m iy a tn in g  h a m m a  q a t la m i , d a v la t  h o k im iy a t i  v a  

b o s h q a r u v in in g  h a m m a  b o 'g ’in  v a  ta r tib in i q a m ra b  o ig a n . P o c h ta  

a lo q a s i  k o r x o n a s i  p o c h ta  x iz m a ti y a 'n i, p o c h t a  jo 'n a tm a la r in i (xatlar, 

b a n d e r o lla r , p o s ilk a la r ) q a b u l q i l is h .q a y ta  is h la s h  v a  m a n z ilg a  e tk a z ib  

b e r is h  b ila n  b ir  q a to rd a  d a v r iy  n a sh r la r n i ta rq a ta d i, k o m m u n a l  

x iz m a t la r ,e le k tr  e n e r g iy a .g a z  ta 'm in o t i u c h u n  to 'lo v la r n i a m a lg a  

o sh ir ish  v a  sh u  k a b ila r  b ila n  s h u g 'u lla n a d i

O 'z b e k is to n  R e sp u b lik a s i p o c h t a  ta r m o g 'i  3 0 4 4  a lo q a  b o g 'la m a s i,  

3 8  a v ia , 5  te m ir  y o 'l, 3 8 4  a v to m o b il  m a r sh r u tla r id a n  ib o ra t. O 'z b e k is to n  

2 8  ta d a n  o r tiq  m a m la k a t b ila n  p o c h ta  a lo q a la r in i a m a lg a  

o s h ir a d i .O ’z b e k is to n  1994  y ild a n  b o s h la b  ja h o n  p o c h ta  it t ifo q ig a  

to ' la q o n l i  a 'zo  b o 'lib  k e la y a p t i.

B o z o r  iq t is o d iy o t ig a  o 't is h  x a lq a r o  a lo q a la m in g  r iv o j la n ish i o 'z  

n a v b a tid a  p o c h ta  a lo q a la r in in g  r iv o j la n ish i  y o 'n a lis h in i  c h u q u r  ta h lil  

e t is h n i  ta q a z o  e ta d i.

S h u  m a q sa d d a  p o c h ta  a lo q a s in in g  a v to m a t la sh t ir ilg a n  a x b o r o t  

t iz im in i b u n y o d  e t is h n in g  (1 9 9 9  — 2 0 1 0  y illa r g a )  k o n ts e p t s iy a s in i  ish la b  

c h iq is h  v a  u sh b u  d a stu r  a s o s id a  p o c h t a  ta r m o g 'in i a x b o r o t la sh t ir is h  

b o 'y ic h a  is t iq b o ll i  m a sa la la rn i a n iq la b  o l is h  b o 'ld i.

Q o 'y ilg a n  m a s a la la m in g  x a l  e t i l i s h i  o ’z  n a v b a tid a  m ijo z la r g a  

x iz m a t  k o 'r sa tish  s ifa ti, m a d a n iy a t i  v a  te z k o r lig in i  o sh ir ib  

k o 'r sa t i la d ig a n  x izm a tn i o 'z  v a q t id a  b a ja r ilish in i ta 'm in la sh  

.sa r f la n u v c h i q o g 'o z  h a jm in in g  k a m a y is h i  v a  s h u  k a b ila r g a  o h b  k e la d i.  

P o c h ta  a lo q a s in in g  a v to m a t la sh t ir ilg a n  a x b o r o t  t iz im i (P A A A T ) n i 

b u n y o d  e t il is h in in g  m u h im  m u a m m o la r in i x a l  e t is h d a
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a v to m a t la s h t ir fg a n  a x b o r o t  — t e x n o lo g ik  t iz im  l*A A T T )v a  b o s h q a r u v  

tiz im la r ig a  o id  m a sa la la r n i is h la b  c h iq is h  v a  jo r iy  e t is h n i  ta q o z o  

e t ila d i. U s h b u  m a s a la la r g a  q u y id a g ila r  k iradi;

— p u l o 'tk a z m a la r in i q a y ta  is h la s h  v a  n a z o r a t q i l is h g a  o id  m a sa la la r

Tnajrmiflgi;_______________________ ________________________

— p o c h ta  jo 'n a tm a la r in i q a y d  e t is h , h is o b g a  o lis h  v a  n a z o r a t q i l is h g a  

o id  m a sa la la r  m a jm u a si;

— k o m m u n a l to 'la n m a la r n i r a sm iy la sh tir ish , x is o b g a  o lis h  v a  n a z o r a t  

q ilis h g a  o id  m a sa la la r  m a jm u a si;

— n a fa q a g a  o id  m a sa la la r  m ajm u asi;

— o b u n a  v a  e ik a z ib  b e r is h n i q a y ta  is h ía s h g a  o id  m a sa la la r  to 'p la m i;

— x a lq a r o  jo 'n a tm a la rn i ra sm iy la sh tir ish  v a  n a z o r a t q i l is h g a  o id  

m a sa la la r  m a jm u a si;

— b u y r u q  v a  fa r m o y is h la m i x is o b g a  o l is h  m a sa la la r  m a jm u a si;

— rah b arn i a x b o r o t  — m a ’lu m o tla r  b ila n  ta 'm in la s h g a  o id  m a sa la la r  

m ajm u asi;

— A A T T  m a sa la la r  m a jm u a si;

— H is o b la s h  m a sa la la r i m a jm u a si;

— T a d b irk o r lik  a x b o r o t  — q id ir u v  tiz im  v a  sh .k

P A A A T  a x b o r o t  m a sa la la r i k o m p le k s in i  jo r iy  e t is h n i  x a l  e t is h  

q u y id a g i  ta m o y illa r d a  o l ib  b o r ila d i.

a) p o c h ta  a lo q a s i  k o r x o n a la r id a  d a s tu r iy  v a  t e x n o lo g ik  m a sa la la rn i x a i  

e t is h  u c h u n  y u q o r i  m a la k a li  m u ta x a s s is la r  g u r u x in i tu z is h  k erak ;

b )J o r iy  e t is h n in g  b o s q ic h la r in i  ta s h k iliy  v a  m o liy a v iy  ish la r n i e 't ib o r g a  

o ig a n  x o ld a  ta 'm in la sh ;

v )J o r iy  e t is h n i  m u r a k k a b lik  d a ra ja s id a n  ta s h k il iy  v a  t e x n ik á v iy  

im k o n la m i x i s o b g a  o ig a n  x o ld a  o lib  b o r ish .

K o m p le k s  m e x a n iz a ts iy a la s h  v a  a v to m a tla sh tir is h  is h i o d d iy  k ic h ik  

m a sa la la rn i e c h is h d a n  b o s h la n is h i  ta b iiy d ir . J u m la d a n , p o c h ta  p u l  

o 'tk a z m a la r ig a  is h lo v  b e r is h n i a v to m a tla sh tir ish d ir .
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5 — r a sm d a  r e s p u b lik a  x u d u d id *  p u l o 'tk a z m a la r i o p e r a ts iy a la r i, r a b a d a  

x a lq a r o  p u l  o 'tk a z m a la r i o p e r a ts iy a la r i, 6 —r a sm d a  y ir ik  p o c h ta  

k o r x o n a s id a  p u l o 'tk a z m a la r i o p e r a ts iy a la r i,

7 —r a sm d a  y ir ik  p o c h ta  k o r x o n a s id a  p u l o 'tk a z m a la r i o p e r a ts iy a la r in i  

a v to m a t la sh t ir ilg a n  t e x n o lo g ik  ja ra y o n la r  t iz im i k e lt ir ilg a n .

P u l o 'tk a z m a la r ig a  is h lo v  b e r is h n i a v to m a tla sh t ir is h d a  q u y id a g i  

ta v s iy a la r n i b e r is h  m u m k in :



R E S P U B L IK A  H U D U Q I D A  P U L  O ’T K A Z M A L A R I O P E R / +1IYALARI

5 — R a sm . R e s p u b lik a  h u d u d id a  p u l o 'tk a z m a ia r i o p e r a s iy a la r i
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H A L Q A R O  PU L  O 'T V A Z M A L A R I

UMUMIY QOIDALAR

ODDIY HALQARO PUL O’TKAZMALARINI QABUL Q1LISH VA 
RASMIYLASHT1RISH. ULARNI NAZORATGA TOPSHIRISH.

Î ’
CHIOUVCHI ODDIY HALQARO PUL O'TKAZMALARINI 

NAZORAT QILISH VA JO'NATISH

ODDIY HALQARO PUL СXTKAZMALARI TOLOVI

’
ODDIY HALQARO PUL O'TKAZMALARINI 
DALOLATNOMALAR BO'YICHA TO'LASH

NOTO'G'RI RASMTYLASHTIRILGAN, BOSHQA JOYGA YUBOR1LGAN ODDIY 
HALQARO PUL O'TKAZMALARl BO'YICHA TEKSHIRISH.

6 — R asm . H a lq a io  p u l  o 'tk a zm a la r i



№ 9 Y o 'n a lish ”■ M a z m u n , m o x iy a t i

1 . S is te m a n i a lo q a  b o 'lim id a  

is h g a  tu s h ir is h g a  

ta y y o r g a r lik  k o ’r ish

S istem a a lo q a  bo'lim larida  
ek sp lu a ta a tsiy a n i b o sh la sh d a n  o ld in  pu l 
m a b la g ’lari va  p o ch ta  jo 'natm alarin i 
saq lan ish in i ta ’m in lash  m aq sa d id a  
k om p yu terd a  kassa  operatsiya lar in i 
bajaradigan x izm atlarin in g  h a m m a sig a
ish la tu v ch i n o m i v a  p áro li b e n la d l.  
F arm oish  b ilan  ishch ilar ich id a n  
parollarini ish la tish n i tash k il q ilish  u ch u n  
m as'u l sh a x s b e lg ila n a d i, u sh u n in g d e k  
ish lovch ilar  m a 'lu m otn om asiga  k etg a n la r  
va k e lgan lar  b o 'y ich a  o ’zgartirish  kiritadi.

2 . T e x n ik  j u m a l T exn ik  ju m a l ish lab  ch iq arish d a
q u y id ag i xujjatlarlar kerak  b o  iadi: —
sistem a ish c h i v a q tin i ish la tilish  x iso b i;—
nicisn mellen LIÜ iiiu a y d iy á ü  ú p eraíurld ím
in d iv id u a l m as'u llig in i qayd  qiladi; —  
ta ’m irlashni ro 'yxatd an  o 'tk azad i va  
kom p vu ter  x o la tin in g  te x n ik  x iso b in i  
oladi.

3. Ish  k u n in i  b o s h la n is h i S istem ada kirish xu q u q in i beruvch i  
m a x su s k u rslam i tam om  qilib , ru xsatn om a  
o ig a n  sh axslar  ish lasb lari m um k in . H ujjati 
yo 'q  sh axslar  ish la sh g a  q o 'y ilm a y d i. Ish 
b o sh la sh d a n  o ld in  operator k o m p y u tern i  
ish ga  tayyorlash i un i tex n ik  s o z lig i va  
kerak bo 'lgan  k v itan tsiya  len ta lari va  
k u n d alik  len ta si jo y id a lig ig a  ish o n c h  x o sü  
q ilish i kerak. K o m p yu tern i va  printern i 
tarm oq m a n b aiga  u la sh i lozim .

K om pyutern i ish g a  tu sh irg a n d a n  
key in  nazoratch i sb a x s  "Pochtam t"  
s istem a sig a  kiradi; o 'z in in g  n o m i va  
parolin i terad i v a  ”k u n  ochilish"  
o p eratsiyasin i bajaradi.

4. P u l y o r d a m la r in i  o l in is h i O perator kassa  o p eratsiya lar in i o lib  borish  
yo'riqnom asi a so s id a  n a zoratch id an  pul 
oladi, k ey in ch a h k  "B oshqa kassa  
operatsiyalari" rejim id a  su m m ani 
kom p y u terg a  kiritad i. Printer (talab  
kilinsa) kv itan tsiyasi 2 ta n u sx a d a  ch o p  
qilib  beradi. B un da o p e r a ts iy a n in g  turi, 
vaqti va  su m m asi k o ’rsatilad i, u lar esa  
operator va  nazoratch ilard a  sa q la n a d i va  
im zo  qo'yilad i.

5. In d iv id u a l o ’tk a z m a la m i  
q a b u l q i l is h

O ’tkazm alar p o ch ta  q on u n lar i a so s id a  
qabul q ilin ad i va  to 'ld ir ilad i. O ’tkazm alar
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* va kvitantsiya  b la n k  ̂ iin i to 'ld ir ishd a  
operator o p era tsiy a n i o 'tk azish  u c h u n  
kerak b o ’lgan  ham m a rekvizitlarn i terad i, 
kerak bo'lsa  q o 'sh im ch a  x izm atlar va  
ek sp lu ata tsion  b lan kalarn i tanlaydi, k o ’z 
yordam ida terilgan  rekvizitlar to 'g 'r ihg in i 
tekshiradi, b la n k a n i printerga q o 'y a d i va  
o p eratsiyan i saq layd i.

6 . P a r tio n  o 'tk a zm a la r P ochta qonun lari a so s id a  q ab u l q ilin a d i va  
to'ldirib tasvirlanadi "Pochtampt"  
sistem asid a  q u y id a g i tartibda o lib  boriladi: 
O perator tash k ilo tlar  ro 'yxatidan  k lien t 
turini (axoli y o k i korxona) b irinch i 
o'tkazm a su m m a sin i tan laydi, m on itordagi 
V  tu gm ach an i b o sa d i. P astkn i chap  
burchakda o 'tkazm a su m m asi va  to 'lov  
sum m asi yo n ib  ko'rinadi, k e y in  shu  kabi 
sh 103 ro’y x a tid a g i q o lg a n  o'tkazm alar  
to ’ldirib ta'svirlanadi. O x irg i o'tkazm a
to  ldiril gand an  s o ’n g , k o ’z yordam ida  
o'tkazm alar u m u m iy  su m m asi, m onitor  
ekranidagi to 'lo v  su m m a si sh  103 ro’yxati 
bilan so lish tir ilad i, agar ham m a "saqlash" 
operatsiyalari to'g'ri o 'tkazilsa , prm terdagi 
o'tkazm alar b lan ka larida  to'ld irilib  
tasvirlash b o sh la n a d i.

7. O ’tk a z m a la r  t o ’lo v i O 'tkazm a b o 'y ich a  pu llar  p o ch ta  q o id asi 
bo'yicha o ’rnatilqan tartibda to'lanadi.
O perator k o m p y u terd a  to ’langan  
o ’tk azm alam i to 'ld ir ib  tasvir layd i, b u n in g
uch u n  o  tk a zm a n in g  h am m a rekvizitlari 
teriladi, ular m o n ito rd a  k o'rsatilgan dan  
key in  printerga b la n k  q o ’y a d i va  "saqlash" 
operatsiyasin i bajaradi.

8 . O ’tk a z m a la r  q a b u li  v a  
to 'lo v i b o ’y ic h a  «A K T  
K O R R E K T O R »  
o p e r a ts iy a la r in i  
s h a k lla n t ir ish

O peratsiya  "AKT KORREKTOR" xato  
operatsiyalarn i y o 'q  q ilish  m aq sad id a  olib  
boriladi. S h un da av to m a tik  ravishda xato  
sum m a olib  ta sh la n a d i v a  x a to  op eratsiya  
su m m asi va  nom eri c h o p  q ilin gan  
kvitantsiya  ch o p  q ilin ad i.

9 . H u jja tla rn i n a z o r a tg a  
o 'tk a z is h  tartib i

Ish ku n i o x irid a  operator kassa  
m a'lu m otnom asi M S  —  4 2  va  u n g a  
taa llu qh  xujjatlar b ila n  h am m a qab u l  
qilin gan  v a  to 'la n g a n  o ’tkazm alarni 
nazoratga berad i. A lo q a  bo 'lim i b o sh lig 'i  
(nazoratchi sh axs) k om p yu terd a  
sh akllantirilgan  o p era tsiya lar m iqdori va  
su m m asin i n azoratga  b er ilg a n  x a q iq iy  
m iqdor va su m m alar b ilan  solishtiradi.
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10. S is te m a  *  x a to  ish la s h  
h o la t id a  o p e r a t s iy a la m i  
s h a k lla n t ir ish

K assa m a'lunu.^arini v a  b irg a lik d a  
yo'naltiruvch i xujjatlarni o lish  im k o n iy a ti 
b o'h n agan lik  n atijasida  s istem a d a  x a to  
b o ’lm aganda, o p eratsion  ku n d alik , jo n li 
sum m lar har bix op eratsiya  ko 'r in ish id a  
hisob lanad i, k u n d a lik  orqali va  operator  
va nazoratch i sh a x s  im zolari b ilan
tasd iq lanadi.

7 — R asm . P o c h ta  k o r x o n a s id a  p u l  o ’tk a z m a la r i o p e r a ts iy a la r in i  
a v to m a t la s h t ir ilg a n  t e x n o lo g ik  ja ia y o n la r  t iz im i

— p o c h ta  a lo q a  x iz m a ti  s o x a s id a  r e s p u b lik a  x u d u d id a g i  v a  h a lq a r o  p u l  

o 'tk a z m a la r i b o 'y ic h a  x u q u q iy  m e 'y o r iy  h u jja t la m i ish la b  c h iq ib  jo r iy

Qti C*l"» ' 
v -  t-AOJlA i

— p u l o 'tk a z m a la r i o p e r a ts iy a la r in i  b o z o r  iq t is o d iy o t i  sh a r o it id a  y o ' lg a  

q o 'y is h  u c h u n  x o r ij iy  in v e s t i t s iy a la r n i  ja lb  q ilish ;

— r e s p u b lik a d a  p u l s iy o s a t ig a  m u ta s a d d i b o 'lg a n  o r g a n la r  ju m la d a n ,  

b a n k  v a  b o s h q a  ta sh k ilo t la r  ish t ir o k id a  p u l o 'tk a z m a la r i o p e r a ts iy a  lari 

b ila n  s h u g 'u l la n a d ig a n  k o r x o n a la m in g  x u q u q la r i v a  m a jb u r iy a tla r i  

. ta s h k il iy  is h la r i  h a m d a  k o m p y u te r  ta r m o q la r in i b u n y o d  e t is h n i  

a n iq lo v c h i  x u jja t la r  ta y y o r la sh ;

— c h e t  e ld a g i  u s h b u  ja r a y o n n i o l ib  b o r ilish i s iy o s a t in i  ta x lil  e t ib  ,

O 'z b e k is t o n n in g  q a d r iy a tla r i v a  x u s u s iy a t la r in i  h is o b g a  o ig a n  

x o ld a  p u l  o 'tk a z m a la r i s iy o s a t in i  y a r a tish  v a  a h o l ig a  y a x s h i  x iz m a t  

q il is h  sh a r o it in i  y a ra tish ;

— « O 'z b e k is to i  p o c h ta s i»  D a v la t  a k ts io n e r lik  k o m p a n iy a s i  (D A K ) 

t iz im id a g i  a lo q a  k o r x o n a la r in i  k o m p y u te r la sh  ta r m o q la r in i t a s h k i l  

e tish ;

— p u l  o 'tk a z m a la r i  o p e r a t s iy a s in in g  r e s p u b lik a  x u d u d id a g i  v a  h a lq a r o  

k o 'r in is h d a g ila r g a  i s h lo v  b e r is h n i  y u q o r i  s a v iy a d a  o 'tk a z is h  u c h u n  

z a m o n a v iy  d a s tu r la r n i y a r a t is h  v a  h .k .

In so n  o 'z in in g  b u tu n  u m ri d a v o m id a  s h a x s iy  j i s m o n iy  ish la r in i  

, m e x a n ik  q u r ilm a la r g a  y u k la s h g a  in t i lib  k e lg a n . U s h b u  in t i l is h la r  

o q ib a td a  r ic h a g , g ’ild ir a k , s h a m o l  te g ir m o n i k a b i m e x a n iz m la r n i
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b u n y o d  e t i l i s h ig a  o l ib  k e ld i  ' A  b u g ', e le k tr  v a  b o s h q a  k o 'r in ish ^ .a g i 

e n e r g iy a la r d a n  fo y d a la n is h  im k o n in i  yaratd i. S a n o a t  in q ilo b i  

e n e r g iy a la r n i ish la b  c h iq a r ish  ja r a y o n la r id a  fo y d a la n is h g a  y o 'n a lt ir ilg a n .  

K e y in c h a lik  o 'za r o  a lm a s h u v  ta m o y ilid a n  fo y d a la n ilg a n  x o ld a  fa o liy a t  

k o ’r sa ta d ig a n  o m m a v iy  ish la b  c h iq a r is h  p a y d o  b o 'ld i. T o 'x to v s iz  in t ilish  

o q ib a ti  n a tija d a  m e x a n iz a t s iy a la s h n in g  m u r a k k a b  k o 'r in ish la r in i b u n y o d  

e t ib  in so n  j is m o n iy  m e h n a t in i  e n g illa s h t ir is h  m u m k in  b o ’lg a n  sh a r o itd a  

to 'liq  a lm a sh t ir is h g a  o lib  k e l i s h  u c h u n  sh a r o it  y a ratd i B u n in g  a s o s iy  

n a tija s i  m e h n a t  u n u m d o r l ig in i  o s h is h i  b o ’lib  h iso b la n a d i. O m m a v iy  

ish la b  c h iq a r ish d a  x o m a s h y o  v a  d e ta lla r  o q im i (p o to k ) n i b o s h q a r ish  

u c h u n  s is te m a li  m u n o sa b a t  (y o n d o sh is h )  k e n g  ta rzd a  q o 'lla n ila  

b o sh la n d i. B u n d a y  sh a r o itd a  r a h b a r iy a t to m o n id a n  q aror  q a b u l q ilis h  

q o 'y ilg a n  m u a n u n o g a  s i s t e m a li  m u n o sa b a td a  b o 'lish n i ta q o z o  e ta d i.  

T e x n ik a v iy  ta r a q q iy o t i  u z o q  z a n jir in in g  n a v b a td a g i q a d a m i  

a v to m a tla sh tir ish  b o 'ld i. O ld in  ta 'k id la b  o ’t i lg a n id e k  « a v to m a tla sh tir ish »  

n i tur li ta rzd a  t a s a w u r  e t is h  m u m k in . X o x la g a n  m u lo h a z a d a  h a m  

a v to m a tla sh tir ish  d e g a n d a  m e x a n ik a v iy  ish n i o d a m  ish t ir o k is iz  

b a ja r ish d a  e n e r g iy a d a n  fo y d a la n is h n i  ta s a w u r  e tila d i.

A v to m a tla sh t ir ish  a ta m a s i  (term in i) ish la b  c h iq a r ish  ja r a y o n in i  

b o sh q a r ish  u c h u n  k e r a k  b o 'la d ig a n  in fo rm a ts iy a  o q im ig a  h a m  

te g is h lid ir  S h u n d a y  q ilib , a v to m a tla sh tir ish  b e v o s ita  ish la b  

c h iq a r is h n in g  o 'z id a  in fo r m a ts iy a n i q a y ta  ish la s h  so h a s id a  h a m  a m a lg a  

o sh ir ilish i m u m k in .

MA'LUMOTLARNI QAYTA ISHLASH.

M a 'lu m o t b u  ta h l i l  e t i s h  u c h u n  k e r a k  b o 'lg a n  d a lil  (fakt) lard ir . 

M a 'lu m o tla r n i q a y ta  is h la s h  m a 'lu m  b ir  m a q sa d n i a m a lg a  o sh ir ish  

u c h u n  k e r a k  b o ’la d ig a n  k e tm a  —k e t  b a ja r ila d ig a n  o p e r a ts iy a ia r d a n  

ta sh k il  to p g a n  b o ’la d i. S h u n d a y  q il ib  fa k tla r  m a 'lu m o tla rn i q a y ta  ish la s h  

u c h u n  x o m a s h y o  b o 'l ib  h is o b la n a d i .
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H o z ir g i  z a m o n  k o r x ^ n a la r id a  b o s h q a r u v n in g  tu r li x i l  b c A jic h la r id a  

q a r o r  q a b u l q i l is h  u c h u n  k e r a k  b o ' lg a n  b o s h la n g ' ic h  m a 'lu m o tla r  ju d a  

k e n g  m iq y o sd a d ir . F a k tla r  s h u n c h a lik  k o 'p k i  q a y ta  is h lo v  u c h u n  e n g  

k e r a k lila r ig in a  u z a tila d i. M a 'lu m o t la m i q a y ta  is h la s h n in g  m u h im  

m a sa la la r id a n  b iri k e r a k li in fo n n a ts iy a la r n i y ig 'ish , u la m i  n a 'v la rg a  

a jra tish , k la s s if ik a ts iy a la s h , tu r li x i l  f a k t la m in g  o 'za ro  b o g ' l iq l ig in i  

to p is h  b o 'l ib  x iso b la n a d i.

F A K T L A R  V A  I N F O R M A SIY A L A R .

K o r x o n a n in g  ich k a r i v a  ta sh q a r is id a  ju d a  k o 'p  v o q e l ik la r  so d ir  

b o 'l ib  tu ra d i, b iro q  rah b a r iy a t u c h u n  u s h b u  v o q e l ik la r n in g  a y r im la r ig in a  

q iz iq is h  u y g 'o ta d i,  In fo r m a ts io n  — h a l e tu v c h i  s i s t e m a  sh u n d a y  

lo y ix a la n is h i  k e r a k k i, u  k e r a k li m a ’lu m o t la m i y ig 'a b il is h i  v a  n o h u sh ,  

k e r a k l i  b o ’lm a g a n la r in i c h e t la t ib  q o 'y is h i  k e r a k . T a n la b  o lin g a n  

m a 'lu m o tla r  ra h b a r iy a t to m o n id a n  q a ro r  q a b u l q il is h  u c h u n  

in fo r m a ts iy a  r o lin i o 'y n a sh i k e r a k .

B iro q  in fo r m a ts iy a  r a h b a r iy a t to m o n id a n  q a ro r  q a b u l q il is h g a  

fo y d a l i  b o ' l is h i  u c h u n  m a ’lu m o t la m i  q a y ta  is h la y  b i l is h  k era k . 

B o s h la n g ' ic h  m a 'lu m o tla m i ta h lil e t ib  c h iq is h  u c h u n  k o r r e ly a ts io n  ta h lil  

u s u l id a n  fo y d a la n is h  m u m k ín .

8 — r a sm d a  b o s h la n g ' ic h  m a 'lu m o t la m i in ío r m a ts iy a g a  a y la n tir ish  

u c h u n  u la r n i q a y ta  ish la s h  s i s t e m a s i  ta r x i ( sx e m a s i)  k e lt ir i lg a n .

Q ayta ishlash
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> s h b u  s is t e m a  a s o s iy  u c h ta  b lo k d a n ^ ta s h k il  to p g a n : k ir ish , q a y ta  

ish la s h , c h iq ish . K ir ish g a  d a s t la b k i m a 'iu m o tla r  (faktlar) k e l ib  tu sh a d i.  

M a 'lu m o t la m i s a q la s h  q u r ilm a s in i b o s h q a r ish , a r ifm e tik  y o k i  m a n t iq iy  

o p e r a ts iy a la r n i b a ja r ish  o 'z  n a v b a tid a  q a y ta  ish la s h  ja r a y o n in i n a m o y o n  

e ta d i. C h iq is h d a g i  in fo r m a ts iy a  tur li x i l  k o 'r in ish la rd a  ju m la d a n , 

r a h b a r iy a t u c h u n  x is o b o t  k o 'r in ish id a  h a m  b o 'lish i m u m k in . 

M a 'lu m o t la m i q a y ta  is h la s h  s is t e m a s in in g  u s h b u  k o 'r in ish d a  ta s a w u r  

e t is h d a  b o s h q a r u v n in g  turli h il b o s q ic h la r id a  fo y d a la n ilu v c h i m u ra k k a b  

t e x n ik a v iy  u s k u n a la r g a  o id  b e lg ila r  k e lt ir i lm a g a n  b o 'lsa d a  m a 'n a v iy  

to ' liq  t a s a w u r  m a v ju d  d e y is h  m u m k in .

IS H G A  O ID  M A 'L U M O T L A R N I Q A Y T A  ISH L A SH .

B o sh q a r u v  u c h u n  r a h b a r iy a tg a  in fo r m a ts iy a  k era k . F a k t la m i  

in fo r m a ts iy a g a  a y la n t ir ish  m a 'lu m o tla m i q a y ta  ish la s h  fu n k ts iy a s i b o 'lib  

h iso b la n a d i.  M a ’lu m o t la m i  q a y ta  is h la s h  ja r a y o n in in g  k a t ta  q ism in i  

k a r to te k a  (fayl) tu z ish  i s h i  b i la n  s o lis h t ir is h  m u m k in . M a sa la n , firm a  p u l  

to 'la s h  v e d o m o s t i  (ro 'y x a t) o ’z g a r ish in i  d a v r iy  a k s  e tt ir ib  tu r u v c h i  

x o d im la r  k a r to te k a s in i b u n y o d  e ta d i. Y a n g i —y a n g i  fa k tla r  to 'x to v s iz  

ta r zd a  y ig 'il ib  m a 'lu m o t la m i q a y ta  is h la s h  s i s t e m a s ig a  k ir it ish  u c h u n  

q u la y  b o 'lg a n  s h a k lg a  (o 'zg a rtir ilib ) k e lt ir ib  tu r ila d i. M a 'lu m o t la m i  

q a y ta  ish la s h  d o im iy  m a 'iu m o tla r  v a  jo r iy  fa k tla r  k a r to te k a s in i  

b ir la sh tir ib  b o r ish d a n  ib o r a t b o 'la d i. Q a y ta  i s h lo v  ja r a y o n id a  so d ir  b o 'lib  

tu r a d ig a n  u  y o k i b u  o g 'is h la r  ajratib , b e lg i la n ib  rah b a r iy a t e 't ib o r ig a  

x a v o la  e t ib  b o r ila d i.

Z a x ir a la m i b o s h q a r is h g a  o id  m a ’lu m o t la m i q a y ta  is h la s h n i  h a m  

k a r to te k a n i tu z ish  o p e r a t s iy a s i  d e b  q a r a sh  m u m k in . B u  x o la td a  

x o d im la r  ro 'y x a ti o 'm in i  o m b o r d a  s a q la n a y o tg a n  d e ta lla r , m o lla r  

(b u y u m la r ) sh ifr lari k a r to te k a s i  e g a lla y d i.

l s h g a  o id  m a 'lu m o t la m i q a y ta  is h la s h n in g  x o x la g a n  ja r a y o n i ju d a  

k o 'p  b o s q ic h la r d a n  ta s h k i l  t o p g a n  b o ’lib  u la r n in g  h a m m a s in i to 'rt
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grft'uxga b o ’l is h  m u m k in : y i g ’ish , q a y  * ish la s h , so l ish tir is h , q a r o r  g a b u l  

q ilish .

M a 'lu m o tla r n i y ig ' i s h  s h u  m a ’lu m o tla r  m a n b a ig a  q a r a b  n is b a ta n  

ju d a  o d d iy  y o k i  m u r a k k a b  b o 'l is h i  m u m k in . B u n d a  o g ’z a k i  x a b a r la r , 

q u ly o z m a  m a te r ia lla r i, to 'g 'r id a n  — t o ’g  n  m a sh in a  q a b u l  q i la o la d ig a n  

sh a k ld a g i  h u jja t la r d a  f o y d a la n i l is h  m u m k in . M a 'lu m o tn i q a y ta  ish la s h  

s is te m a s i  v a  u n in g  t e x n ik a v iy  v o s ita la r i m u r a k k a b lig ig a  q a ra b  

k o m p y u te r g a  k ir g iz ish  u c h u n  k e r a k li s h a k lg a  k e lt ir ish  ta l a b  i k e l ib  

c h ig is h i  m u m k in . M a 'lu m o tla r n i g a y ta  ish la s h  b o s q ic h la r i  m a 'lu m o tla r n i  

sa r a la sh , u la m i  b irra sh tir ish , h is o b la s h  v a  y a k u n la s h d a n  ib o r a t  b o 'ia d i.  

U sh b u  m a sa la la r  tu r li x i l  u su lla r  o rq a li h a l e t i l i s h i  m u m k in .  

M a ’lu m o tla r n i  q a y ta  is h la s h n in g  o x ir g i  n a tija s i q a ro r  q a b u l q i l is h  u c h u n  

k e r a k  b o ' lg a n  in fo r m a ts iy a  b o 'l ib  h iso b la n a d i. U s h b u  in fo r m a ts iy a  

o d a td a  k u t i la y o t g a n  q iy m a tla r  y o k i  o ld in g i  n a tija la r  b ila n  so l is h t ir ila d i .  

B u n d a  r a h b a r iy a t u c h u n  k a tta  a h a m iy a tg a  e g a  b o ' lg a n  t a s a w u m i  a k s  

e ttir ish  u c h u n  k e r a k  b o ' lg a n  r a q o b a t  v a  b o s h q a  m e z o n la r  h a m  x i s o b g a  

o lin a d i. S o lis h t ir is h  ja r a y o n i g a r o r  q a b u l g i l i s h  u c h u n  a s o s  b o ’lib  

h iso b la n a d i.

M a ’lu m o t la r n i  e le k tr o n  q a y ta  ish la s h  s o x a s in in g  jo r iy  e t i l g a n  e n g  

b ir in c h i s o x a la r id a n  b iri m a o s h n i  h iso b la sh  b o ’lg a n . C h u n k i  b ir in c h id a n  

b u  a n c h a  m e h n a t  ta la b  e t i la d ig a n  ish , ik k in c h id a n  t o ' lo v  v e d o m o s t la r in i  

tu z ish  o ’ta  o g ’ir ja m y o n . B ir in c h i q a r a sh d a  o s o n  b o 'l ib  k o ’r in g a n  ish  

e le k tr o n  s i s t e m a g a  o 'tk a z is h  u n c h a  e n g i l  b o ’lm a g a n .

M a 'lu m k i m a o s h  (ish  x a q i)  n i  h iso b la sh d a  ju d a  k o 'p  tu r li x i l  

o ’z g a r is h la m i  h is o b g a  o l is h  ta la b  e t ila d i. B izn i q iz iq t ir a d ig a n  a s o s iy  

n arsa , h o z ir g i  v a  k e la ja k d a g i  ja r a y o n la r  n u q ta iy  n a z a r d a n  m a 'lu m o tla r n i  

d a s t la b k i b o s q ic h d a  q a y d  q i l is h  v a  u z a t ish g a  o id  q u r ilm a la r  y o r d a m id a  

e le k tr o n  q a y ta  i s h la s h n i  y a x s h ila s h  y o 'lla r in i to p is h  b o 'l ib  h is o b la n a d i .  

M a s h in a g a  k e r a k li  m a 'lu m o tla r n i ta la b  e t i lg a n  s h a k ld a  ta y y o r la s h  

u c h u n  k e r a k  b o ' lg a n  ta la b la r  q a n d a y  b o 'l is h i  k e r a k  v a  s h y  k a b i
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sa v o lla r g a  ja v o b  " îop ish  k e r a k . S h u la r d a n  k e lib  * n iq ib  q u y id a g i  

m a sa la la r n i a n iq la s h  k e r a k  b o 'lad i:

1) R a h b a r iy a tn i s h u n d a y  in fo r m a ts iy a  b ila n  ta 'm in la sh  k e r a k k i,  

q a ro r  q a b u l  q i l is h  u c h u n  k e r a k  b o ' lg a n  x o la tn i  m u d d a td a n  o ld in  

n a m o y o n  e t is h  kerak;

2) O 'z  v a q t id a  in fo r m a ts iy a n i ta y y o r la sh , u z a tish  y o ’li b ila n  

x o d im la r  b ila n  b o ' la d ig a n  m u lo q o t la r g a  sa r f la n u v c h i fo y d a li  v a q t  v a  sh u  

ta r iq a  k o r x o n a d a g i  h araja tla rn i q isq a rtir ish ;

3) X o d im la m in g  is h  v a q tla r in i sa m a r a li b o s h q a r ish  v o s ita la r in i  

yaratish ;

4) In fo r m a ts iy a n i m a sh in a  s is te m a s id a n  o 't is h i  u c h u n  

sa r f la n a d ig a n  v a q tn i k a m a y tir ish  u c h u n  k e r a k  b o 'la d ig a n  v o s i t a la m i  

yaratish ;

5) I s h g a  o id  h a m m a  o p e r a ts iy a la r n i k o m p y u te r d a  f o y d a la n is h g a  

y a r o q li  b o 'l is h i  u c h u n  z u d lik  b ila n  ta y y o r la y  b ilish ;

6) M a s h in a g a  k ir it i la d ig a n  in fo r m a ts iy a la r n i ta y y o r la s h g a  

sa r f la n u v c h i v a q tn i  q isq a rtir ish ;

7) M a 'lu m o tla r n i e le k tr o n  k a rta  ish la s h  s is te m a b in in g  k e la ja k d a g i  

r iv o jla n ish i ik k i s o x a d a g i  ta r a q q iy o tg a  b o g ’liq d ir: l ) H is o b la s h  

t e x n ik a s in i  ish la b  c h iq a r ish  t e x n o lo g iy a s ig a  va 2) in fo r m a ts io n  x a l  e t is h  

s is t e m a s in in g  m u k a m m a lla sh ish ig a . H o z ir g i  z a m o n  h is o b la s h  

m a sh in a la r in in g  is h la s h  t e z l ig i  h a y o lo t  d a ra ja sid a  b o 'lsa  h a m , b u  

s o x a d a g i  ta d q iq o tc h i la r  f ik r ic h a  y a n a  ju d a  k a tta  ta r a q q iy o t  k o 'z d a  

tu t i lm o q d a . A g a r  m a 'lu m o tla r n i k ir g iz ish d a  x a to lik k a  y o 'l  q o 'y i lm a s a  v a  

p r o g r a m m a la r  t o ’g 'r i tu z i lg a n  b o 'lsa  h is o b la s h  t e x n ik a s i  ju d a  k o 'p  

m a sa la la r n i y u q o r i  a n iq lik d a  x a l  e t is h n i  ta 'm in la b  b e r a d i. S h u b h a s iz  

e s la b  q o l is h  q u r ilm a la r in in g  h a jm i k o 'p a y tir ila d i v a  b u  o 'z  n a v b a t id a  

k a tta  m iq d o r d a g i  a x b o r o t la r  m a ss iv in i s a q la s h  im k o n in i  b e r a d i.  

M a 'lu m o tla r n i r e a l  v a q t  b ir lig id a  q a y ta  i s h la s h g a  o 't is h  o 'z  n a v b a t id a  

m a 'lu m o tla r n i m a r k a z la s h t ir ilg a n  x o la t d a  q a y ta  i s h la s h g a  im k o n  

y a ra ta d i.
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SIST E M A L I (:*IZIMLI) T A D Q IQ O T L A R  R IV O J L A rí.IS H IN IN G  A Y R IM

X U S U S IY A T L A R I

S is te m a li m u n o c a b a t  ta d q iq o t la r in in g  r iv o j la n ish i s o b iq  Ittifo q  

d a v r id a n  b o s h la n g a n  b o 'lib , ta x m in a n  3 0  y i l  v a q tn i  o 'z  ic h ig a  o la d i. E n g  

a v v a lo  s h u  n a r sa n i a lo h id a  ta 'k id la b  o ’t i s h  k e r a k k i s is te m a li  m u n o sa b a t  

b ila n  s h u g 'u l la n g a n  o lim la r  ta d q iq o t la r id a  u s h b u  y o 'n a l is h n in g  

m a z m u n i, m a 'n o s i, tu s h u n c h a la r i ,  b o s h q a  ta d q iq o t la r g a  b o 'lg a n  

m u n o sa b a ti,  u s u li ,  k e l ib  c h iq is h  ta r ix i h a q id a  tu r li —- turnan  

m u lo h a z a ia r  m a v ju d d ir . B u n in g  u s t ig a  s is t e m a li  m u n o sa b a tn i  ía n  v a  

t e x n ik a n in g  ju d a  k o 'p  so h a la r id a  s h id d a t  b ila n  q o ' l la n ila y a p q a n lig i  

y a q q o l  k o 'z g a  ta sh la n ib  tu r ib d i.

U sh b u  s o h a d a g i  ta d q iq o t  o d a t  (m o d a ) k o 'r in is h in i o ig a n  e d i.  

M o d a  te z  o 'z g a r ish i m u m k in  b o ' lg a n id e k  s i s t e m a li  ta d q iq o t  m o d a s i  h a m  

o  ta  b o s h la d i. C h u n k i b u  ta d q iq o t  m o d a d a n  ta b i iy  is h g a  a y la n d i.

S is te m a li  m u n o s a b a tn in g  tu s h u n c h a s i  s h u n d a n  ib o ra tk i,  

o 'r g a n ila y o tg a n  rea l h o la t n in g  ta d q iq id a  to ' liq  t a s a w u r g a  e g a  b o ' l is h g a  

h a ra k a t q ilin a d i. A lb a tta  « to 'liq  t a s a w u r »  a b s o ly u t  b o ’lm a y  n isb iy d ir .

S is te m a li m u n o sa b a tn i , s i s t e m a li  m o 'lja l d e b  h a m  ifo d a la n a d i.

H o z ir g i z a m o n  i ln iiy  t e x n ik a v iy  ta r a q q iy o t  v a  b i l is h n in g  a s o s iy  

x u s u s iy a t la r id a n  b iri ta d q iq o t  o b 'e k t la r ig a  s is t e m a  d e b  q ara sh d ir . B u n d a  

s is te m a  d e g a n d a  b i r -  b iri b ila n  b o g ' la n g a n  v a  o 'z ig a  l ío s  x u s u s iy a t lc iiy a  

e g a  b o 'lg a n  o b 'e k tla r n i n a z a r d a  tu tila d i. O 'z a r o  b ir  —  b ir ig a  t a ’sir  

e t u v c h i  e le m e n t la r  k o ’p  b o 'lg a n d a , m u r a k k a b  s is t e m a  (o b 'ek t) la r  s in f i  

a lo h id a  a jra tila d i. In so n  to m o n id a n  a jr a tila d ig a n  k o 'p c h il ik  s is te m a la r  

i c h id a  turli h i l  o p e r a ts iy a , ish , x is la t la r n i  a m a lg a  o sh ir a o la d ig a n  

t e x n o lo g ik  v a  b o s h q a  ja r a y o n la r  o q im in i  ta 'm in la y d ig a n , o 'z i  

h a r a k a tla n a  — o la d i g a n  s is te m a la r  a jra lib  tu r a d i. Y a'n i, b u n d a y  

s is te m a la r  to m o n id a n  q o 'y i lg a n  m a q s a d n i  h a l e ta o la d ila r .

O 'z i h a r a k a tla n a  o la d ig a n  s is t e m a la r  te x n ik a v iy ,  t a s h k i l iy  v a  

in s o n  —m a sh in a  k o ’r in is h la r ig a  b o 'l in a d i.  T e x n ik a v iy  (a v to m a tik )
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s is te m a la r  in s o n  to m o n id a n  b e .^ ila n a d ig a n  m a sa la la rn i in s o n  idrok^siz  

b a ja r ish  q o b i liy a t ig a  e g a d ir . A g a r  s is te m a  ta rk ib id a  in s o n  ish t ir o k i a k s  

e ttir ilsa  b u n d a y  s is t e m a n i  t a s h k i l iy  d e b  a ta la d i. T a s h k il iy  s is te m a d a  

a g a r  m a sa la n i h a l e t is h d a  in s o n  v a  t e x n ik a v iy  s is te m a  o 'za r o  a lo h id a  

b o  ls a  b u n d a y  s is t e m a n i  in s o n  —  m a sh in a  s is te m a s i  d e y ila d i.  S is te m a n i  

u s h b u  ta rzd a  ta ’r if la sh d a  in s o n  ish tir o k i b o 'lin a sa  te x n ik a v iy  s is te m a ,  

in s o n  ish tir o k  e ta d ig a n  t e x n o lo g ik  r e j im d a g i m u ta n o s ib lik  t e x n o lo g ik  

ja r a y o n la rn i, sh a h a r  x o 'ja lig in i  va  b o s h q a  m u ra k k a b  o b 'e k t la r n i (ya'n i, 

in s o n — m a sh in a  s is te m a la r in i)  a v to m a tla sh t ir ilg a n  b o s h q a r u v  s is te m a la r i  

(ABS) b o 'lib  h iso b la n a d i. K o sm o n a v t la r n i ta y y o r la s h n i ta s h k i l  e t is h  

s is te m a s i  (K TTES) ta s h k i l iy  s is te m a d ir .

K o 'rsa tib  o 't i lg a n  s is t e m a la m i  b o s h q a r ish d a g i a s o s iy  x u s u s iy a t la m i  

ta x lil  e t ib  c h iq a m iz  c h u n k i, tahJil e t ib  c h iq is h  u s lu b iy a t  v a  a m a liy o t  

n u q ta iy  n a z a r id a n  m u h im d ir .

T a r a q q iy  e t g a n  d a v la t  iq t is o d iy o t i  k a tta , m u ra k k a b  s iste m a d ir . 

U s h b u  s is te m a d a  s a n o a t  k o r x o n a la r in i b o sh q a r ish  h a d d a n  ta sh q a r i  

m u r a k k a b la sh ib  b o r m o q d a . O 'z b e k is to n  R e sp u b lik a s id a  y ir ik  za v o d la r , 

k o m b in a tla r , ish la b  c h iq a r is h , i lm iy  —  ish la b  ch iq a r ish  v a  sa n o a t  

b ir la sh m a la r i b u n y o d  e t i lg a n  v a  b u n y o d  e t ila y a p ti.  Y a n g i te x n ik a  va  

t e x n o lo g ik  ja r a y o n la rd a n  f o y d a la n is h  e v a z ig a  ish la b  c h iq a r ish  

sa m a r a d o r lig i o s h ib  b o r a y a p t i,  o 'z  ta r k ib ig a  m in g la b  d e ta l va  

o p e r a ts iy a la r n i, o 'n  m in g la b  y ig 'u v  b ir lik la r in i q a m rab  o lu v c h i b u y u m la r  

k o ’r in ish i m u r a k k a b la sh ib  b o r m o q d a ;  fo y d a la n u v c h i m a ter ia lla r  v a  

t e x n o lo g ik  a sb o b — u s k u n a la r  n o m e n k la tu r a s i  (turi) k e n g a y ib  b o r m o q d a ;  

k o r x o n a n in g  m u ta x a s s is la s h u v i  v a  k o o p e r a ts iy a la s h u v i c h u q u r la sh ib  

b o r m o q d a ; m a h s u lo t  ta r k ib id a  i s t e ’m o lc h ila r n in g  s ifa tg a  b o 'lg a n  ta la b i  

ju d a  t e z  o 'zg a r ib  b o r m o q d a .

Ish la b  c h iq a r ish  ja r a y o n la r in in g  to 'x to v s iz  m u k a m m a lla sh ib  

b o r ish i, m e x a n iz a ts iy a la s h u v i v a  a v to m a tla sh t ir il ish i  s a n o a t  ish la b  

c h ig a r is h  h a im i v a  m e h n a t  u n u m d o r l ig in i  y u q o r i d a ra ja d a  o 's ib  

b o r ish in i ta 'm in la y a p ti.
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O 'z  n a v b a t id a  ish la b -* ;h iq a r ish  h a jm in in g  o 's ish i, h a m d a  b o s h q a r u v  

q a r o r la r in i (e c h im la r in i)  ish la b  c h iq is h d a  ju d a  k o 'p  m iq d o r d a g i  ij t im o iy  

v a  ig t i s o d j y  o m il la m i  h is o b g a  o h s h  k e r a k lig i ,  b o s h q a r u v  u c h u n  k e r a k  

b o 'lg a n  a x b o r o t  h a jm in i o s h ib  b o r ish i  v a  u n i  q a y ta  i s h la s h g a  

sa ff la H u v c h i— v a q tn i k a rn a y ib  b o r is h ig a  o l ib  k e la d i  K o r x o n a la r d a g i  

a x b o r o t  o q im in i  o 'r g a n is h  s h u  n a r sa d a n  d a lo la t  b e r a y a p t ik i , h o z ir g i  

v a q t d a g i  m a v ju d  a x b o r o t  h a jm i b o s h q a r u v  x o d im la r i  q a b u l q il ib  o lish i,  

q a y ta  is h la s h i  v a  z u d lik  b ila n  q aror  q a b u l q i l is h i  im k o n id a n  b ir n e c h a  

m a r ia  o sh iq d ir . B u  e s a  o 'z  n a v b a tid a  k o r x o n a la r d a  h is o b  —  k ito b la r n i  

o 'z  v a q t id a  o l ib  b o r ish  o q s o q la n ib , a y r im  h is o b — k ito b la r  m e h n a t  h a jm i  

k a tta  b o ' lg a n l ig i  sa b a b li u m u m a n  a m a iy a  o s h ir i lm a y  tajrib a  a s o s id a g in a  

x u lo s a  c h iq a r is h g a  o lib  k e la d i. B o sh q a r u v g a  o id  e c h im la r n i  h a l  e t is h  

h o z ir g i  k u n d a  ju d a  h a m  ja v o b g a r  m a s a la g a  a y la n ib  b o r m o q d a .  

B o s h q a r u v g a  o id  e c h im la r  a s o s id a  k a tta  ish la b  c h iq a r is h  r e su r s la r i i s h g a  

tu sh ir ila d i, k a t ta  k o l le k t iv  fa o liy a t i  ta sh k il  e t i la d i  v a  b u la r n in g  h a m m a s i  

o q ib a t  n a t ija d a  ish la b  c h iq a r ish  s a m a r a d o r lig ig a  k u c h l i  ta 'sir  o 'tk a z a d i.  

A s o s la n m a g a n  qaror, e c h im la r  e s a  ish la b  c h iq a r is h  t e x n o lo g iy a s id a g i  

y o 'q o tu v la r d a n  b ir n e c h a  m a rta  k o 'p  b o ' lg a n  y o 'q o tu v la r g a  o l ib  k e lis h i  

m u m k in .

B o s h q a r u v n i y a x s h ila s h g a  fa q a t k ib e r n e t ik a , in fo r m a tik a  h is o b la s h  

m a sh in a la r  v a  iq t i s o d iy  —  m a te m a tik  u s u lla r  v a  s h u  k a b ila r  s o h a s id a  

e r i s h i lg a n  y u t u q la m i  k e n g  q o 'lla s h  y a 'n i, a v to m a t la sh t ir ily a n  

b o s h q a r u v  s i s t e m a  (tiz im ) la r in i b u n y o d  e t is h  e v a z ig a  e r is h is h  m u m in .

H o z ir g i  z a m o n  i lm iy  —  te x n ik a v iy  ta r a q q iy o t  a s o s in i  

m a s h in a s o z l ik  so h a la r i m a jm u a s i ta s h k il  e ta d i .  M a s h in a s o z l ik n in g  

k e y in g i  ta r a q q iy o t i  b ir  to m o n d a n  ilm  —  t e x n ik a  —  is h la b  c h iq a r is h  

s i s t e m a s id a g i  b o 'g 'in  (z v en o ) la r n in g  o 'za r o  ta 's ir in i  

m u k a m m a lla s h t ir is h n i,  ik k in c h i  t o m o n d a n  t e x n o lo g ik  ja r a y o n la r n i  

m e x a n iz a t s iy a la s h  v a  a v to m a tla sh t ir is h n i ta la b  e ta d i.  H o z ir g i  k u n d a  

a v t o m a t la s h t ir is h n in g  a y r im  m u a m m o la r i m a v ju d . B u y u m la m i  

a v t o m a t la s h t ir i lg a n  ta rzd a  ish la b  c h iq a r is h  m u a m m o s in i  h a l e t is h
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yagono'* u s lu b iy a t i  ish la b  c h iq ilm a g a i.^  b u y u m  v a  t e x n o lo g ik  

ja r a y o n la r n i a v to m a t la s h t ir is h g a  ta y y o r la sh  u c h u n  ta x lil  e t is h  u su lla r i,  

m a s h in a — a v to m a tla r , t e x n o lo g ik  m a jm u a la r i tu z ilm a s i (stru k tu ra si) n i 

ta x lil  e t is h  u s u lla r i h a m d a , n a zo ra t v a  a v to m a tik  b o s h g a r u v  v o s ita la r i  

b ila n  j ih o z la n g a n l ig i  e ta r li  d a ra ja d a  r iv o jla n m a g a n .

X o h la g a n  t e x n o lo g ik  ja r a y o n n in g  a v to m a tla sh t ir il ish i t e x n o lo g ik  

ja r a y o n  v a  u n in g  e le m e n t la r in i  a v to m a tla sh tir ish d a n  b o s h la n a d i.  P o c h ta  

x iz m a t in i  a v to m a tla sh t ir is h d a  s is te m a li  m u n o sa b a tn i  jo r iy  e t i l i s h i  k e r a k  

b o ’lg a n  v a  x a l e t i lm a g a n  ja r a y o n la r  h a m d a  m u a m m o la r  ta la y g in a .

A v to m a t la sh t ir i lg a n  ish la b  c h iq a r is h d a g i t e x n o lo g ik  ja r a y o n  

d e g a n d a  u s k u n a la r  is h lo v  b e r ish  o r g a n la r i b ila n  m a h s u lo t  v a  b o s h g a r u v  

s i s t e m a s in in g  o 'z a r o  t a ’sir i tu sh u n ila d i.

A v to m a tla sh t ir i lg a n  is h la b  c h iq a r is h d a g i t e x n o lo g ik  ja r a y o n n i ish la b  

c h ig is h  o 'z  ic h ig a  q u y id a g ila r n i o lad i; ja r a y o n  f iz ik a v iy  m a ’n o s i  tah lili;  

u la r n in g  m a te m a t ik  b a y o n i;

t e x n o lo g ik  ja r a y o n  p a ra m etr la r in i b e lg i la b  b e r u v c h i  v a  u la r n in g  

b u y u m  s ifa t i  s h a k l la n is h ig a  ta'sir  e t is h  d a r a ja s in i a n iq la b  b e r u v c h i  

o m illa r  (fak torlar) m a jm u a s in i a n iq la sh ;

k o r r e k t ir o v k a  (tu z a tu v c h i)  s ig n a ln in g  is h  b a ja r u v c h i m e x a n iz m  

y o k i  ja r a y o n n i k o 'r g a z m a li tarzd a  a k s  e ttir ib  b e r u v c h i q u r ilm a g a  o 'za r o  

ta 's ir i m iq d o r in i  a n iq la b  b e r u v c h i m iq d o r la rn i b e lg i la s h .  H a r  b ir  k o n k r e t  

h o la td a  a y r im  fa k to r la r  o r a s id a g i a lo q a n i to p is h  u s u li  o 'z  n a v b a t id a  

ja r a y o n  k o 'r in ish i, u n in g  (f iz ik a v iy — k im y o v y y , f iz ik a v iy — m e x a n ik a v iy )  

q o n u n iy a t la r i  h o la t i  v a  u la r n in g  a m a ld a  o 'r g a n ilg a n l ik  d a r a ja s ig a  

b o g ' l ig .  B u  h o la t d a  t e x n o lo g ik  ja r a y o n  y o 'n a l is h in i  ta jr ib a v iy  

m a 'lu m o tla r  a s o s id a  a n ig la s h  m u m k in . A v to m a t la sh t ir i lg a n  ish la b  

c h iq a r is h  ja r a y o n i n a z o r a tg a  v a  b o s h q a r u v g a  m o y il  b o ' l is h i  k e r a k . 

B u n in g  u c h u n  o ’z ig a  x o s  v a  m o s  a sb o b  — u sk u n a la r , in fo r m a ts iy a  

d a tc h ik la r i, a k s  e t t ir is h  q u rilm a la r i, is h  b a ja r u v c h i q u r ilm a la r  

q o 'lla n ila d i. In fo r m a ts iy a  (a x b o ro t) n i q a y ta  ish la s h , h is o b la s h  

m a sh in a la r i y o k i  o d d iy  q u r ilm a la r  a so s id a  o l ib  b o r ilish i m u m k in .
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* K o 'p c h il ik  a v to m a t  v a  y a r im  a v t^ m a tla rd a  d a s tu r  y o 'n a lt ir u v c h is i  

ta y a n c h la r i b o ' lg a n  b o s h q a m v  s is t e m a s i  q o 'lla n ila d i. U s h b u  ta y a n c h la r  

y o r d a m id a  is h c h i  o r g a n la r  s i î j is h  m iq d o r i c h e g a r a la n a d i,  tu r li x il ish  

rejim lar i a m a lg a  o sh ir i la d i  v a  sh . k . T a y a n c h la r d a n  k e l ib  tu r a d ig a n  

s ig n a l larni o 'z q a rtir ish  e le k tr ik  y o 'l  b ila n  a m a lg a  o sh ir ila d i. K e y in g i  

v a q tla r d a  u s h b u  v a z ifa la r  t o ' l ig ' ic h a  k o m p y u te r la r g a  y u k la n ila y a p t i.  B u  

x o la td a  d a tc h ik la r  u y o k i  b u  i s h c h i  y o k i  x o l is  s i lj ish la r  h a q id a g i  

a x b o r o tn i s ig n a l  k o 'r in is h id a  b e r is h  v a z ifa s in i  b a ja ra d i.

A v to m a tla sh t ir ish n in g  u c h  b o s q ic h i  m a'lu m d ir: 1) m a sh in a  is h c h i  

ts ik lin i a v to m a tla sh t ir il ish i , m a s h in a — a v to m a tia r  v a  y a r im  a v to m a t ia m i  

b u n y o d  c tiçh ; 2) m a sh in a la r  ■ iistpm asini a v to m a tla sh tir ish ; 3) ish la b  

c h iq a r ish  ja r a y o n la r in i k o m p le k s  (m a jm u a v iy ) a v to m a tla sh tir ish ,  

a v to m a tik  t s e x  v a  z a v o d la r n i b u n y o d  e t is h .
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