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Cys Goumt
Ywby HapCimK «Panuoalloka, panuosumMTTUpKL | Ba
TeJIeBUNeHue» MyTaxaCCUCcIMTiu 6ynua «Teneamneﬁne» bauu
macrypura A MOC Kenamm. Hapcauk «TenepuneHue»  (Hauu
ViunaguraH Oowka pagMoOTeXHUK MyTaxaccncnnxﬂap YYyH XaM

KYJIJIaHUINOM MYMKMH .

Teneanﬁenne X03MprM 3aMoH OuymmMm cm@ammna& Xyna Tes
OKCanMOKna Ba AHTMJIAHMOKAA. Bup Heua i quné ienesnsmon
TexHuka obakaT TybmaH VY3rapub KoyMacHaH, 6ahxu AHTU
fyHamMunapHu .1p3ara KeaTupau. Byjap xaMMaéﬁ Mabpy3a
YyxuwiraHna Ba amaimii mapc oymb Gopuiarahnza nﬂoﬁamra‘onukumm
JgjosuMm. lly cabGabim MyTaxaccucilapHU Taépnémna VKATUIHA
XamaJulallTMpUIl YCYJUIapuHM Kyjjam Ba HMXOAT, OYTYHIUM KyHOA
aManuit  KuiiMaTH = #yKoJIPaH ~MacaljiajapHu = €puMTUmra vt
yCiybuit éHmommm Makcapra MyBodyk Oyayp. ATHUITaHIapPHU
aManuii TamKMK KWIMI HuATKMHa yuwby IOapCiMKHA gsuura Gen

6orytaguk.

yuy HapCJMKHU ApaTuuga TeJleBUuieHue baHMHMHT acocum
MynanumnapuHu Kampa® onuura Ba 3aMOHaBMii aXBOJHM TYIMK
épuruiTa xapakaT KMJ1OUK . Ycny6uit Ty3uUaa, BaKT
yekjlaHraHIMTY cababau Mabpysajlapfa EépuTuiiMaraf ajoxupa

Macananapuu Tanaba papciiuk &prammaa  MyCTaxKui ¥3namTupa



oyMmura MocjamTvpunmm. Ly caGabay TeNIeBU3UOH TEeXHMKAHUHT

AHTM HYHaNMMIUIapMHM KEHTPOK E€pMTHITra TYFPU KEeNam.

KummaTan éana6anap Ba KUTOGXOHNap ywby napCamMkHU
Te3pOK CHM3Napra eTKasull HUATHMAA OMPMHUM  HYCXaCUHU
3MEKTPOH WaKJMAA Hawp . 3TunmM. Japciaukpa éEpuTuiaamura
Macasnajiaiu ajoxupma S5 oxomapra axpaTOMK.  BUSHMUHTD
duxpummsya, munmnapra axpaTHll okcajaéTraH aH DOTYKIapPUHK
VxyBuMra eTKasum OCOHJIaWTHMpamM. ByTyH 6up xuTob6 KaitTa
HampTa Taﬁépnamacnan,; aHrunux xynauraﬂ KUIOJIapuHy  Tes
HampA"nnm MYMKUH 6ynanu

Ma:kyp napcnuxnu’ﬁpawumna noueum Xabubysna B?cwoﬁoa

kaTTa xmcca Rymnn, ynapuu@onnanu MacnaxaT Ba KypcaTMmanapu
Y4yH ynapra Ba Hammpra Taépnamna KaTHamras. Oapua

xauxopnapra uuuuagnopqnnux SunaupumuM Y3uMHUHTD BypuuMm zeb
xmcoﬁnauuau ‘

Tchnﬂ Knnanaemraﬂ napcnux y36ex Tunnna sspaTuiaérral

GMpanMnapunau 6ynranu YUYH  KaMumimk sa\kamonapnau xoum

amac. My Goucnau 6y xumoﬁ XaKumaru Tanmnnun qup Ba

MyJi0XasajapHu uyannu@ MUHHATAOPUMIMK 6MnaH Kabysn sTraii.

Myanymud

KHNPHUII

«TeneBunexnue» aramMacu 1890 iunm o3ara kKennu. [lapuxna
yrkasunaéTral xajkapo aHXyMaHOa pyC WHReHep-32JIeKTPUTHK
K.O. TMNepckmit y3 wmavpysacupga OupuHuM 60p «3JIeKTpuueckoe
TeJNeBuneHue» (JyeKkTpJu TeJieBUMAeHHue) CYy3MHM MmIaTraH.

TenesuneHue ped TeJIEKOMMYHMKALUs BOCMTAcCM OpKajamn
Macodpa Ba Tycuk OyiiMua yekyilaHMaraH, ¢Gasomarm xXapakaTr Ba
XapakaTcuz  OOpJMKHM  peamn BaKT Macmrabupa W KysaTuu
VIMKOHUATUHM GepyBuM PaAMO3JIEKTPOH THM3MUMI'a aiTuianu.

TeneBuOeHne MHCOH XaéTuaa KEeHI' MMKOHMAT ApaTau, OyHE
6yiinua xonmuca Ba XKapa&HJIAapHM WMHCOH XoxjlaraH BakTHa Ba
XOXJIaran xoiila KypuiMa &paoammpa Kys3aTuili MMKOHMATM naino
6ynan. B ; -

AnbarTa, ¥3 KYy3M 6GunaH GepBocuTa Kypa onMaitauraH
MYyXMTHM OHPAA THJla THMKIAl YYYH MWHCOH 6em CEe3TMCUHUHT
XaMMaCMHM MIETa COJIMUM XOU3 GyJamu. e T

By MacanaHMHT eumMym OyPyH TYIMK XaJl KuiMHraHu #yK,
JIeKMH KeJaxakna xaJl OyimMumra  yMuuBOpMU3.  ByTyH ' TeseBu-
OeHVe opkKann scéu PaHTJIM TaCBUPHM Kypull Ba YHHU KyﬁaTM6
GOpYBUM OBO3HM 3UWNATUIl MMKOHUATU MaBXyH. By MMKOHMSTHU Y3U
MHCOH OHIMHMHI KaH4YajMk pKcammuura cabab oynmm. MacanaH,
TancBUAeHKe kY3  Kypa osMaliguTaH Hypnép éppnamnua
(perrrens, yabTpabuuadua,” uHOpaxmsui) HaprajapHy CMHUMKIAO
KYDUIl UMKOHMSATMHM Oepamu. YJbTpa-oBO3 TYJIKMHIIAPKM OPKAJM
HyplanTrpu6  onomit WApOMTHA KOUMHOTHYM, ep " ocTuHM, CYB
Ty OMEN na WHCOH MUKM OPTAHJIAPMHM KYPMUll MMKOHMATHUHIA

Sepanu.



TesneBnOeHye KY3HM MyKaMMaJUIaWTUPYBY¥M TEeXHUK TU3UMMU-
Ivp. lly caSa6nu, TEJEeBU3MOH TUBUM KYpulll OpPTaHJIapUHUHT
XycycuaTnapuHu xucobra oJiraH XoJAa Joumxanawtupuiaagm. Pe-
an  OCopyuMK Xa¥Minu Ba XapakaTiaa, Y Ky3uMmM3ma paHTIM
AMIONaAHADK . nguax, acyl GOpNUKHU TeJIeBUAeHMe EpnamMmpa Ky-
Sarunranna GazoBuil XyCyCUSTIIADM HaMOEH 6ymuuy xepaxk. da-
30HM MHCOH nxgm ky3 OGunaH Mykamman Kabyn kunanvy. TesieBU-—
3UOH TeXHUuKana Hapcanépumur pensedunHn y3arTuu YUYYyH
GMHoxynap KYypull OPUHUMNY MUAATHIAAN .

Tenegnneﬂue TEeXHUKAaCUMHUHT OYDYHI'M KYHIM oKCanmumn

Tenesngop nappacmnga ysatuaraH o6wbekT TACBUPUHUHT 6yT1<y.n

¥3ura YXNanimuruHm Ta'bMUHIIAWGAH ubopar. By Macaisna

ANTAHTUPTUY, y3arysuy, KOOJIOBYMU, AeKOoOJIoBYM,

axcnau'rupysqm Ba 6owka TaCBUP cmrﬂanmra'mm.noa 6epquM

Mypaxkkao *MXO3NapJap MaxMyacuaa CaxapujlagMraH onepaumManap
OpKa/M aMmajra omMpusIany.

?enesuneume banu xyn éupam GunmMMnap, pamMOTexHMKA,

sneKTQOH mexumxa,_épyrpmx TEeXHMKacu Ba Bomkanap woTyrura

acocnaHanu. My Sunan 6up xaTopgma

A, Tene_BM,neHMe MaTeMaTuUka,
dusuka, s, '

ag6opom Hasapusaicu Ba Gouwka
CysHTaH Xonpa  xycycwmit MagasanapHu
TeneBuIgeHue,

GunumMnapra
evanu. HNyHUHD yuyH

ban Ba TeXHUKAHUHT  yMyMMit BrCcamuuy OujaH
Yambapuac Sorumxk.

()JJaMBOn xaMXaWHT p KCaJum 31k OHaCIIIIE
BOCHUTa apMHMHI MyKaBdM JIraH
1 J1 - aJ’IJ‘IamMLI]M Ky3aTH

TeneBugeHue
SHI asBauo, ? ’

{Bomnann
"4 amanra ommaray JONUXAZAH, MexXaHUK

TeJeBUMNcHue
; 2 OPKajim 1o
X03Upryu 3aMOH TeleBuneHuecuraua)

TeXHUK BOCV[Ta CMQaTMI[a ySOK DKCaJIMm NYJIMHU 60C]’4[6 Y
.

or 85% Hu TallKNJI
KAt xucobra OJMHCa,

KammuMAaas onumnap QUKp-3UKpUHM HUMA

YYYH  KYpull UMKOHMATHMHM  KeHTalTupum MyaMMocy = uynrad
OJIT@HIUIM ONAMHIIAWANN .

TenepuieHue acocuna y4 Ousuxk xapaéH éramm: EpyFiMK
3HepTrUMACKMHM (ONTHMK TACBUPHM) 3SJIEKTP CUTHAIUTa aliiaHTupuil;
YHU TeJIeKOMMYyHMKaUMUsa KaHanM oOpKajiM y3aTum Ba Kabyna
KUjMll; 3JeKTP CUTHAJIMHM ONTUK TacCBupra anjlaHTHUPHI.

TaxmmHaH 1875 #unnapma, TacBUPHM Macodara ysaTuu
yuyH, VYauam O6unaH yndaraHna, 3HT OOOUMA TUSUMMHUHT Xamma
XO3UPIYM TAWKUIMA KMCMIIAPU MXTUPO 3THUITaH EKM MakilyM SIu.
llyHu eTabkuoiam JO3MMKY, OJMMIIAD TOMOHMAaH VYpTa acpna
ONTUK TACBUP OJIMHTAHM MabiIyM.

1832 #iunu pyc ommmu I1.J1.IDULIMHT XOSMPIM BaMOH 3JIEKTP
aJloka KaHaJl THUMCOJM '— D3JIEKTPOMaATHUT TeJerpadHm uxTmupo
Kusiov. 1858 imnm Hemmc I'. Tediciyiep raspaspAniM HaluyaHu wum-
Jab uMKOM, KeHMMHYaIMK Yy «TDelciiep HaWuacu» HomM Ounas
atanagu. UyrsaHyBuUM JiaMnara KaparaHga YHBUHD CYCTKalIuIru
(unepumacu) #yx, Oy »Cca TacBuMpha XapaKaTHM TUKJIAW YUYH
yTa MyxmM sam. By Haiiuanu, S5JIEKTP CUIHAJHM ONTHK TacBupra
angaHTupysun acBboBHMHT OupMHYM Hycxacu mecak Gyianm.

doTO3NIEKTPUK xonuca (sddexT) HUHD xamd DTUINILA,
TeJeBuleHMena OGaxapuiMiiM JIo3uM OYNradH yd acocuit BaszubpamaH
OGUpPUHKM — EPYFIMK DSHEPTUACHMHM DBJIEKTPp CcuIHajara alinanTupum
MacanacuHy XajJ Kuiaou. BpysIMK HYPMHUM  SJIEeKTP OKMMIa
alinaHTupumEy  GupuHuM  O6ynmM6 1839 jmymm  dpaHuys Qu3uUIH
U.bexrkepem aMaJira oumpnau.

1817 178%8)0%1 Mamxyp kmMmérap Y. - Bepuemnmnyc cerieH
DIIOMEHTUHM UXTUPO Kuiau, 1873 UnnM MHINM3 TEXHUTH K. Moit

cenelifa  GoOTOYTKA3TMY XOCCACHMHM Kys3aTau, WHXeHep Y. Cwmur

- Bca, YHUHD . XOCCaCHuHHU TYymyHTHpUud Gepou - (ntixm



doroadpderTun) . By sca, TacBup y3aTHML TU3IUMK SAHXUPUHMHT
OXUPTY KUCMM D14 .

‘By''uxTyposap HaTukacupa sSHIM Kyn ¢ukpiap o=ara Kenan.
Bup Kd¥op JNoMuxanap Ba euumiap TakIM® KMIAUMHOVK, JEKMH Yy
buxpnap. mommmit - 6asara s3ra 6yamaradH, UYYHKM Y BaxTOoa
TEeXHMKa KY4JM pusBoaxlaHMaraH »au, my cababnu ynap aManra
oumMan Koaub KeTnu.

. XIX . acpHMHI oxupHUra kesmt TeJNeBM3UMOH TUBMMHM  aManra

ouMpum.. ydyH xXammMa mapT Ba mapouTJap p3ara kKeJjgnu, lecak

6ynar:. ..1878-1880 Munslapun  acy 00BeKTHM Ba  XapakaTiu
TaCBUL u Y3aTUWHUHT OUPMHYM  JIOMMXACM DBJIIOH KMIIMHION.

Xammacu 6ymu6 1900 itunrava 11 maBnaTOoaH MXTUPOUMNAp OMMa

M O . Ty Il 7 7
yJloxasacuria ‘1:25 ¢ myHpait KypwiMasnap - JoiauxacuHu Takimd

kungunap. - Typim  paBlaTiaapmaH  TeJeBMASHMe  iiyHanuumra
sciii _ . -

ccacunm xyumb  Mawxyp Oyarannap: Keppu, TI'epBept Aitsc
AKHY , .

(AKHY ,  Kemnbenn Cymuron, [Dxou Bspn (BAuraua), IOukwmad,

liseren. . .
peTep - . (QmMouus), ne TNanBa (Hopryranus) , KocrenuH

1
(Uramms) , B.Jl.Poauur, [I.M.BaxMmeTben (Poccust) . ByHmaaH

Tamkapu, . Gomka xYynrmuuHa

haBjaTiap MyTaxaccuciapu ¥3
buxpnapuun

I'BJI

OH munmunap Ba yJjapHM amanra omwMpuura
yPUEM® xypaunap, ‘

=]
1875 manu
a ~

cox Mepukammk -Jx. -Keppu K¥3 Tysmwmmmyra yxmani,
conpma, TacBu
- : P}yBaTqum Ba YHM KaiiTa TMKJIOBYM TU3MM Taknud
oM. Ysarysuy

- ¥ Ba Kabyn wuayeBuM ToMOMNAp TYp WaKIMIA

xcoi;mam'rupm.nr
aH
¢0TosnemeHTnap- (razsopazpangnu 3JIEeKTP

.rramna.uap 4
).uaal TamKuI TOnraH 6y.m/16
g ’

YJNapHUHT Xap ©Gupu cu
Ounan ryvawvmpunpay . S )
‘Temak o \ ‘
! ’ TYP  ycTunr
‘P yc a  .rTyumpuipaéro
¥ . / aH Ot
boroanemenry OpXasnm . -

35
PJeMeHTnapra« axpaTuiami. Arap TacBUP

aHu
Knuru snemeHTnap COHura

Sormuknauru xXucoBra oNMHCA,

ysaTum yuyH YTa Kyn anoka KaHaaum Kypuura TyFpU  KeJIanu.
Arap éusna Kabyn KUJIMHIaH TeJIieBULEeHue craHzapTura
rakkocliacak, Oup kagpaa TaxmuHan 500 wuHD SJIeMeHTHaH
MawIyMOT Yy3aTuilamu. ByHOaH XypuHAOUKH, JlofiuxaHu aMaira
owMpull yuyH YTa KYyn anoka KaHajm XKOpUIT KMIMHMMLM JI03MM, Oy
sca BYTYHDM KyHIa XaM aManra oumupuim Myamqo ©ysrad Macana.
AMMO, Oy JOMMXaHMHD ad3annuru uwyHnaxku, Kepn Gupunum Gyimb
ONTHK TACBMP AaloOXuia dJleMeHTJapra (KMUMK KMCMIapra-
SIEMEHTJIapra) axpaTumHy Takmd Kunme. By ¢UMKp 3Ca Hasapuit
ToMOHpaH ajbarra 6ebaxo 3OU.

1878-1880 imurap MuMna TacBUP SJIEeMeHTIapuHM KeTMa-XeT
y3aTulHMHP® Oup Heua Joiuxanapu TakaMd KMIMHOM. ByHnan
Joiuxajap . MyJumbnapuaaH NOpPTYyrammMaJuMk ne Ma#Ba (1878),
poccusammuk  [I./.BaxMeHTHEB (1880), dpauuys K.M.Cennek
(1879) Hu KenTUpMU MYMKMH. By JOMMXaNapHUHDT aCOCHN MOXMA—
TM TACBUDHMHI O3JIeMEHTJIapuHu Oup BakTAa 3Mmac, Ganku 6Gupop
BaKT OpaJUFMOa KerMa-KeT y3aTumaup. TacBuUpHM Kabyn Ku-
AV TOMOHMOE THUKIAN, KY3HM CcyCTKaunurura acocyiaunb, sne-
MEHTMa DJIEMEHT CMHTe3 KuauumaH utoparT. Ma'bilyM 6§nnmnqa,
nmpmnnoaﬂu(éuuﬁ yuyBuM) EpyFauMKk MaHOauHM K¥3 MaBIyM WLApPo-
uTHna (yacroTacyu eTapyiu KarTa 6ynraHma) Ioummit €HuO TYPYB-
uu wMaHba cubaTHna kabyn xunamgu. KY3sHMHT Oy XYyCYyCHATH
sca, KeTMa-kKeT y3aTunaérraH Tacsup ayieMeHTIapMuaal Kaoydar.
KUV TOMOHIA AXJUT TacBup THMKIEN MMKOHMATHHN Gepamn.

TACBUPHMHT Xap Oup 3JeMeHTH CUMTrHaJMHM KeTMa-KeT y3a-
vMll XOBIUPTM SaMOHaBMiT TeJieBMAeHue acocupa. €TraHd MKKMHUM
acocun wapTuoup . ByHnan TusmumHmu = Keppu noﬁmxacu;a
yRrapTHPWIM KupnUTNG, ABHU y3aTrTypuu Ba Ka6yp_xnnyBHM_T9MQBj
napim roMMyTaTopiap OunaH TatMuHIad ayanqq_omnpgg:mym—

KMH. ~ ) B
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- BJIEMEHTIIapu . Yiruammuy aHuKIIanau

-. CHNepPaJIHUHT Som

-

» AHMKJIaHamu .

- @HUKJIaHamu,

By xoMmyTaTOpJapHMHT CHMHXPOH Ba cuHbazanu aijaHummMHn
Ta®BMMHJIAHCa, YyHIOA Xap Oup nakukajda y3aTyBuM TOMOHIATMU
sneMenT Kabyn xuwiyBummary yHra MoOC @pyrymMk MaHOau OunaH
6ornanagu. By noituxanap O6up-OupuaaH TexHUK euuMmu Oujad
bapxnaHam, nexuH kM MykKamMan 6ynMaraHu éExmu MonOun-

Tex
€XHUK TabMMHJIAHMaraHu cababiu yjnapHMHT GupopTacu amasira

omMpHMIIMA LY .

T
aQcBMP 3IJICMEHTJIAaPM CUTHAJUIAPUMHM KeTMa-KeT Yy3aTUWHUHT
aManuy euMMu noJsAx,

1884  stunu

onMoHuA bykapocu II. HMNKOB TOMOHMIAH

HUHK - 7
Y r ONTUKA-MeXaHUK KypuiiMaau Jionuxacunga

amanra omm
punou. y «Hnnxoa.nonpacu» HOMM OmJiiaH MabJyM.

B 3 o ~
Y  Kypwma épys yTKasManaurax KarTa Ayame Tpamn

Houpanax 7
mp ubopar 6yym6, yuma Apxumen cnepanu 6yiiMuya KUYMK

TeMUKJIAp KOt
JAamTUPUIrad. By TemMKJIApHMHT OuameTpu TacBuUp

Xap O6up Tewuk VYauam
"

TAacBMp 23Jem 7
p €HTHM GCenrunaitiv Ba pammycu 6Vyitmua OJIOVHTY

TeIMKKa HUC :
baran InaMerpura 6Gapobap MapkKasTa CUIDKUTUIDAH

(k- pacM). Temmnu Ioupa onmuia

o TacCBuUp
) JIOBUY HJerapasiopuy poM ?pHaTMJII‘aH

VyaMmHmn

POMHMHI' Gananmonmuru
Ba -OXMpM  TuUKKacura
KeHrmru sca

Viuamm 6uiraH

TeWMKJIapPHMHT Macobacu 6uiaH

Houpa 7

. Pa  ainanTupsmiranna, cemux poM wnumpa &n

4 XapakaTnasany. Xap 6up T
emnx

Ny 6up carpHu umsanu Ba

. enysuy ~ca'rp.nap COHu
OMHUHT
HP ;.GaJIaHIUIMI‘M Ba KeHrmmpy

ajieme . 6y
HTNApra 6Ymuw comy p?
UMKNap: Couy.

Teumriap COHuUra TEHT.

TeHr O6yJraHna TacBUpPHU

TeHT, Oy epma n’ mompamary Te-

o
Joupauuup Oup ainaummmpna

s'neMeHTJIapu vs TACBUPHUHT xXaMMa

aTwrany .
~Hunkog -
: Taxmd o
conmamiry Guna TS Quxp  amanra  oumpwsmam yra
H axpanué Typap s B
. upKaHua
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MyKaMMaJJlaWTupuisiap KUPUTUITAHOAH CYHT OMpUMHUM aMaliAz THu-
3um Jx. Bepn TomonupaH AHramana Ba Y. IIKeHKMHC TOMOHMIAH

AKllna (1925 #smmm), JI.C. TepmeH TomoHupaH CCCP na (1926

simim) amanra ommpunmu. Ix. Bepn 1926 jmiu JIOHDOH AKMHMAR

xoiylaurad pamMoCTaHUMA opkam Taxpuba cudaruna 30 carpmm
TejleBUOEHME y3aTHMUHM Gomnamu. 1929 imau OnmdoHusanma «Teje-—
rop AI'» koHuepHm [.Mmxann GowuuauIrnga spupra UYMKIM Ba

aHuxnuru 30 carTpra TeHI* TeJIeBU3UOH TAaCBMPHU ySaTuUlHU

amaJira oOumMpnu.

1931 #unu anpenb oiuna MockBagma II.B.lkaxos OGou-
uypurnnaru ByTyH UTTHMOOK 3JIeKTPOTEXHUKA MHCTMTyTn‘ﬁa6opa—
TopuACK kamoacyu Taxpuba cupaTuma Teneamauoé TacBupHu Jle-
HMHPpaara ysaTmu. 1931 nun oxTabpunaH Gomad aHUKIUTHA 30
caTpJau, Kagp dYacToTacu 12,5 T'u , 379 M TYAKMH YSyHIMIMAOA
Ba OoBO3 720 M TYJKMH Yy3MHIMIMAa HOMMMIA TEeJIEBM3MOH y3aTuil-~

Hu Gomanu. MoCKBa TeJIeCTAaHUUMACUHUHT - CUTHAJMN JleHMHTpagna,

Omeccaaxna, XapbKOBIA, H.Hosropoaua, ToMckha Ba Oomka

maxapJjapaa KabyJ xuiuHa GouwsaHmm. 2-pacMaa HunkKoB OoMpacu

Yexaonwt m—— Acpa
- . TU3UMMHEUHTD AXJIUTIIAUTUPUIITaH

Ty3unuu cxe-Macu KeJITUPpUJITAaH. By

TU3UM 3JIeKTp TexecKoI ne6 aTaJjyirTaH.

o6bexTUB - €paammAa

CaxHa TacB¥pU

moupa

romanr | f03ACUTA (1) bokycnaHau . Joupa

Hayxsonan oL Temuxaap
opTura ceJieH doTO-3JIEMEHTH +(3)

yeksoBuM -pomMmaH (2) ynb,

YpHATUIITAH .

I-pacm. Hunkos doupacu mysunuuii

llopa anjaHrasfa YHMHT Xap 6up TewdrM TACBUMPHUHT

ajjoxuna 3JieMeHTJapyu EpYFIIMK OKMMMHM KeTMa-KeT yrkasagm.
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HaTuxa ¢ ’
Ha doTo3NEeMEeHT uuMKMmMOA ~TeuMKOaH yTraH €pyramk

OKMMMTa
o MyTaHoCub 3JIeKTp nMnynbCcljlapy KeTMa-—-KeTJIMI'M XOCui
yilam. Cyu

YHT Oy curHannap ysaTyBumMra KMpuTuianu Ba s3pupra

y3artunannu.
AM. YsaTyBum TapkarraH cursHamnap adpup opkxanu kKabyJ
KuiyBuura eTub 6opanm.

O0nexT L 3 - A A 46 o
. ybaﬁﬁﬁni—;I I;_ éﬁg?g;ﬂ %;Eségé;

7

00heKTHR

(@]

™\ 2

2-pacum. H,
un
K08 doupacu musumununz YMyMmui uuzmacu

Kasyn 2471
JIYBY,
i21 KypuimMmapga Kabya KUWJIIMHITaH CurHai

xyqawrmpm.na
o1 Ba
ACCu ras pPaspaniun epquM JlaMnara

Sepummy ~Hatwracupa (4)
yeama . YHUHT  &pummm  xagmajmuru ysrapmmn
. . \ S .
::paQMnazM ?&9 ‘ 6mitan Ky3aTyBunu .Bpacuna ysaTquM
Yra  yxwam nompa ..(5) B
“ 14

A L
no pom:
npanap ¥3dTyBuy pga Kabyn xur Kouc
Gynraunnrn cababun -
’
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uma® uUMKMIIOM Ba amanna KYJJIaHOM. 180 Ba xaTTokm 375
caTpaM TacBUPHM E&HYyBUM OMNTMK-MEXaHMK TusMMIIap, SAPaTHIIIM .
TaceupHM DJieMeHTJIapra O6yaum COHM OuraH caimH Tuauﬁnﬁ;fb
CearMpnMr¥ KeCKMH KamanmM, UyHKM THUSUM xanp naBpuna
3apAanapHM MMEMaciaH MIIapaM, XOCWI 6ynrau cmrnan aca
dakar éyBUN SJIeMeHTHAaH (moupa TenmMrMaaH) EpyFIMK
OKMMMHMHI YTHUIM HATWKACU DIM. By BaxkTra kxeymb onmuk—
MEXaHMK TMBUMHMHT KeJjlaxary WYKIUMTM aHMKIaHIH, XaKMKaTAaH
OMTMK-MEXaHMK TUSUMHMHI acjl MOXMATH xap §g§naﬁ yHTa
KUPUTUIITAH MyKaMMaJUTMKKa KapamacnaaH OKOPU ~_cudpaTin
XapakaTgaru TacBUP ysaTMmHM TaBMMH KAIa onuéﬁnn.
TeneBuleHne OGomIaHFUY JaBpuaa 6y KaMuMIMK Maﬁnyu 6ynca
XaM 32JIeKTPOH TeJIeBUAEHMEeHM amajira OUMPUWHMUHT Texnnn
umMKoHMsATH WUYK 2mm. 1907 jmym B.JI. PosuHr BpayH BJIeKTPOH
Hajfua nappgacuna TaCBUPHM TUKJIANHA raxymd xﬁnnz. Ba ygn_
UXTUPO cupaTuaa NaTEHTIAIM. Posuur TangQ KMJITaH snexwpbu
Hali onTMK-MeXaHUK Kabyl xnnysqn xypnnuacn UKKM aasu@acuuu
G6axapapiu: TacCBMPHHI nmoMyHagop napna osuna Haasamua—aaaﬁam
éium, ABHY ONTUK-MEeXaHuK TM3MMOATM [oMpa ypauuu Gocyaqu
xampa epyrjmk MmaHbau, ABHU rasopa3spfan EMysqu Jlamna ypnuﬂm
yranmm - _
BpayH 3JIeKTPOH Haliura Kaparahna, POSMHI' Haim anegmpoﬁ'
HYP OKMMMHMU 6omxapyaqx SJIEMEHT KUMPUTWUIITAHINIH Gunakx
Ty6maH Qapk KuiamM. SNeKTPOH Tyn mmuadparMacu oJnMAd snex-
TpOH Hyp.yTyBYM OMP Ky(QT nuacTuHa YpHaATWITAH. TacBup CMT-
HaJIHMHT KuiMaTura Kapab 3JIeKTpPOH HYp O¥Fa Gomsaigu Ba nu?T

dparma TeuUMIUOAH Xap XWMi: .MMKIOpAa OKMM y'ranu, HaTmaga

napia oszacu Typiu gpyrymkpa épumami. 1911 .annmur ;,M@?.

oiimma Pe3UHT - ¥3 KypuiaMacu OpKaju XapakaTparu pnnnﬁ

reoMeTpUK, MaKJUIapHY Hamoipm  KUMO  KypCaTmM. Bynna,



THU3VIMHUHT y3arTum TOMOHMAA ONTHMK-MEXaHUK KypuimMa
MIjIaTUIraH . ‘
n

lly BaxkTma Axramapa KembGesn CyuMHTOH TOMOHUIOAH
TeNeBNn3uOoH Kypmnug noﬁyxacu 3BJIOH KUIUMHOM. YHOa y3aTull Ba
Kaﬁyn KWIMI  yuyH SJIeKTPOH HypJM HaiBy Kyaw Taxkamd
KumHran.  KemGennm  Cymuron 1911  imsmuur  HosGpuma
ngpyéacunm Penrren XaMmMsaTUIA TaKoMM S3TOM Ba 1912 vuam

3JIeKTPOH Teneanneuue'éxeuacuﬂn 3'BJIOH KUJIOM.
Taxngg.Kynnurau.ﬁmgneausuou TUBNUMHUHT KabyJa KMIyBuM
KypmiMacuna g&n&aurdu BJIEKTPOH HYpJIM Halt PO3MHI' HaiunaH
Qagg Knnuacb\anu.b Ysarysuu Trapadma sca, 3JIeKTPOH HYpP
Hau?a Mosamka KypuHMmupa kYyn = comam poTosneMenTIapaaH
Témxnn Tonrgu ®OTOHMmOM ypHaTunran SmM. CyMHTOH Y3
»M#TPOCZHﬁﬂr anaﬁgnran Monmenmuuu siparMamu. Ly cabaGmau B.JI.
Posuur anonaTnﬁ”péBana, 3JIEKTPOH TeJIeBUIEeHUEe acCOCUMUCU
neb, K.Cyﬁuwonjgpa” aMaJsira omupﬁnmarau TYIVK BJIEKTPOH
wene?gguou TH3MM ngﬁqxackuunp Myamnmou xucoénaﬂann.
;. BMPMHUM  ofimx  s;exrpon

- B TU3UM Jiodimxacu 1925  jmam
i OUKEHTAA  B.II.TpoSoscxuit

e ks Gomunnuruna 6up \ TYPYX
SXTApOWMsIap  ToMomy ;

LR oM flan raikmd xusamHraH Ba amamuit cuHOBHAH
YTKasmnrai. Ysampg

BakyymMms mma Y 35
¥ S Xysavands wubopaT 6ym6, yuu mumzma
Qorosdpext  xycyeusmupa

Tapadupary  siexTPoOH  Hypnm  Haii,

- 3ra MmKOpP MeTaJjuimaH ~ sAcajiraH
Hka,  sjekTpox HYDHYU

maxnnauTmpyaqu B um
Kyp a a oFrIMpyB

RO
. auTMpUIray . 1928 m B.I.TpoBoBCKuMit
KYPumMacu . opkany

comna xapaxargar
N u TAaCBUPHU 3aT™uura
MyBaddak Gymray. P v

A.A.

Pridmuy :
PaxBapnuruna iy 6up rypyx onMMNIap ToMoHMZaH

1935
WM Hamolnu
W Kummuvmm ama iz TeélleBuneHnena cesunapim
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OTYK 3I4. 3JeKTPOH TeJeBUASHMEHMHT KEeHI' [OKCaluMmu Ba
amManmMit  KYJUIaHUIUIM CEe3TUPJIMIM Ba AaHUKIUTY ONTUK-MEXaHUK
TU3UMIa Kaparahwaa wokopu OGynradH B.K. 3BOpPHKMH MKOHOCKONM
Ba C.M. . KaTaeBHMHI yuY KaTjamiuM HuimoHu Ba I1.B. lIMakoB Ba
II. B. TwuMOopeeBHUHI' CYNEepUMKOHOCKONN ﬂpaTunréunaH CYHD
6owslaHnaoM .

MKKMHuUM XaxXoH ypymm OGomulaHMacmaH asBajn cobuxk CCCP ua
KeHI' TapKaJlyBuM 3JIeKTPOH TeJeBUIeHue TU3MMMHU Kypuiura
3aMmH spaTMiraH sau. JIeHMHIpanma MamjiakaTda ApaTuiraH’ 240
caTpiu KypuiMa OuiaH ‘®XMxoa3jaHraH, MockBama 3ca xoﬁuﬁna
sfscanrad 343 caTpau KypuiaMa OuJlaH  XKHIXO3JIAHTaH UKKA
TeseBU3MOH. Mapkas 1937 immu Kypu®O OuTupmmomu. 1945 duman 7
Majina Obponapa OupuHumM OYsmb - MockBa TeJieMapKasu uUmai
Gownamu. 1948 imuamaH OGomra® MockBa TeneBU3MOH MapKasyu
C.M. KaraeB Ba C.B. HoBakoBckmitnap 1944 vmnpa ' rTakmd
KMIMHDaH sSHMM 625 caTpsiM CTaHOapTha umian Gouisianu.

KeHD TapKallyBuM DaHIJIM TeJIEBMASHME XODUM KUIMHMLA Te-
JIeBUOSHUEHMHT OKCAJMIMOA MyxXuM Oockuu 63mmu. 1967 imr 1
OKTAGpHaH Oownad MaMiakaTha MOCJAWTMPUIITAH CcoBeT-¢paHuy3
SECAM paHrsau TeJIeBUIOeHWe TUIMMU OOUMMUM Y3aTUIHA 6ananu.

Pyc uHxeHep-ajeKTpuru A.A.JOJIyMODOBUHOB 6MPpUMHYM DPaHIT-—
JM TejleBuM3MOH TMU3MM Joliuxacu Myasumdn 16 6hnnuann. y
1899 tun pexabpxa, JloMoHOCOB-IOHP-T'€NbMI'OJIih 1l YU KOMIIOHEHT -
JIMK paHTHM KYy3 Kabys KMl Hasapusacura acoCJlaHTaH PaHIM
TesleBUIEHME TUIMMM JIOMMXACUHU rarmd Kuamm. A.A. Toay=
MOpUBMHOB  PpaHIJIAapHM KeTMa~-KeT Yy3aTyBYM pPaHIJIMU TeyeBuge-
Hie TusuMuHM TakaMp OSTran Oysca, paHriaapHun Oup BaKTAa

Y3aTyBuM TU3UM JIOMMXACUHU O.A. ApamaH 1907 nwunpma Taxand

Kunnu.

15°



2T e

_Bnpuﬂuu rakmMd KMIMHTAH JIOAMKAZaH TO 3aMOHABUI TUBUM-
raga panrnu TeJIeBUIOEHME  TeXHUKACUHMHT okcaauum 6up
Texncna 6opuann 3HT aBBaJl TEXaMKOp Ba amajra owmpxuill OCOH
yq acocuit’ panrnapﬁu KeTMa-KeT y3aTyBuy TeJIEeBU3MOH TU3UM
_KeHr' poKcanmm. By Tusum 6yiinua 6upkaHua pgaBjaTJiapna, uy
xawopm 6M3na xaM, 6upuyﬂqa BaKT Taxpuéa cupaTmga paHTIU
nacmyp ysamunnn ' ' ’

1938 imsma  AumMAIK uxTupoun 1. Bepn  auukguru 120
cannM paHrIu Tacsnpum"xaTTa napgara Tyumpu® HaMmonuu

ymxasnm By Mexaunx Ba 3JISKTPOH TeJieBUuOeHUEe KOMOMHaLUACU-

} nan uﬁopaw Tnsnu 30u.

Uxxmruy RaxoH ypymu vunnapu AKI ma CBS uaMmii-TafKUKOT
éynnuuna 1.K. Tonmuapx Gomummurupma anuwmwru 343 cartpiu
paurnu Teneanmon TU3MM Mmiab uukmamM. 1951 iunu Heio-
ﬁopxna aHMKHMru 405 carpra Tenr Tuzum opKaJiM KeHT TapkKa-

T"m -amanra OWMPMnnM- AMMO  paHTsiiapHu keTMa-KeT y3aTyBuM

TMsuM HucbarTan KMCKa BaKTAa Keup TapKajyBuu TeJIeBUAEHUS
cuparaa Tyramunmu. ByHra acocuit caBa6 GupumummaH OK-KOpa

Ba paurnu meneausuou Tnsmmnapnnnar MOCJIalTUPMIIMATaHINUIH,
nxxunumnaﬂ Ka

RO Gyn RATYBWY KYPMHManarM TeJIeBU3UOH napna

msacmam KaTmanamepnm UMKOHMATHMHKM yeKJIaBYM Ba YHU

xynannammnpysqn aitlanyBun panrnm Ooupa MaBXyDJIMDU GYJnu.

Keur raxanysun panrum TJIeBM3MOH xYpcaTum Oupuum Gop

1953 MVI AKl na aMainra OmMpM.nma. Byﬂna paHTAM  TU3UM

MaB
ABXRY I oK~ Kopa TUZMM Gunan Mocnammmpmnrau 6ynmmnb6, yHAa

nx
Ku annpua PaHT curHamnapuu 6up BakTma &pyPiMK CUTHaIM
Tapkubuna ysamum MMKOHMATH TOonuImM. By TusmMm NTSC paHIDIMU

TEJICBU3UOH CTAHNAPTH HOMUHY onmu. KeitmHuanuk Oy CTaHOapT
AnoHus
, KaHazma Ba Amepka KUT'bAaCUHUHT Gowka paBmaTaapura

TapKaJIOn.

Cobuk CoseT uTTMQOKMna MKKMHUYM XaXOH ypymmM TyraraHiaH
CYHT, PpaHriu TeJleBMIAEHMe KYypCaTHUUWIAPMHM aMajra ouupuin
YCTHOA Xamajl muajlaHuw umsiapy oamb OGopmamu. 1952 musmm BL.JI.
Kperniuep Bouruuauruga uumtad YMKMIITaH, anmpma pasr
CUTHAJUIapUHU KeTMa-KeT Y3aTyBuM PaHIIIM TeJIeBMOEHUEeHUHT
O6upuHum Taxpmubacu yrkasuiaraH. 1954-1956 nmiutapu MockBana
pPaHIIM TeJIeBUOEHME KYpCaTMYBM CMHOBAAH YTKasuMjraH. YHAOa
panpnm‘ TacBup «Papnyra» HOMIM TeJIeBM3Op OpKauu xapyn
KUJIMHTaH . TacBup paHIM KMHECKONM OoJlaura YpHaTUIITaH
ailaHyBuUM yd paHTyIM QMILTP AoMpa é€ppaMuMpaa TUKIIaHaIM.

50 unnapHuHr Gomsiapupa II.B. IiMaxkoB 6Gomuuauruna
paHrjapHu ‘6Mp BaKTAA Y3aTWIaOMI'aH MOCHAWTUPMIINAH PaHIVIM
TeJIeBMASHME YCTUOA MMM TAAKMKOT oaub GopmaradH. 1956 i
MapT o¥infa PaHriM TaCBUPHM y3aTuul CUHOBM YTKasuirad. 1958
vmam panmo Oynmua XI Xankapo MaciaxaT KYMMTacu TaIKUKOT
KOMMCCHUA  OeJierarTjapura (MKKP) MockBa Ba JleHuHrpanma
paHrauM TeJeBuOeHuMe ycTuaa oymb 6GopuaraH MIIHM  HaMoMuMm
KUJIMHTaH Ba Yy Xajlkapo TeJIeBUM3MOH OupiamMacu TOMOHMIOAH
IOKOpy 6GaxoJjlaHT'aH.

Bup 'kaHYa aMmajMii CMHOBJIap Ba Y30K O6axcllapiaH CyHT
cobuxk HUrTudoxuma dpaHuMsa OunaH XaMKOpPJIMKIA nmaab
UnkKuiaradw SECAM TeJleBM3MOH CTaHOapT Kabyn xxnﬁﬁnn. By
TM3UM kelinHyasuk llapkmii OBpona, Adppuka Ba OCHMEHMHT 6up
KaHua nasnaTiapuna KabyJs KUIMHIM.

lv finnnapu NepMaHusapa aHa GMp PaHIIM TEJI@BM3UOH TU3UM
Clannapay psara kejaou Ba y PAL Homu Ouian artana SownanmM.

by tispmin Pap6uit OBpomna, ABcTpammsa, Ocué Ba A¢puka HaB-

Jtamiiap kabys KuJguiap . ‘
iaruxama HOyHE MMUKEcCUIa yuTa paHrm Tenegmneﬂme
T™M3uMM craHpapTM 3ara xénnm: NTSC, SECAM Ba PAL . Iy
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'caﬁaénn ByryH ©up  CTaHgapTOaH WMKKMHYM CTaHOapTra yTum
yqyu cmaﬂnapm annaHTupruum (TaHCKOAEep) uuyaTuianm.
1970.uunn Boiun Ba Cmur (AKll) xaTrTuk xucmiaphna sSHITU
XyCyCuATHM Ky3aTAMJIap Ba WlyHra acocaH 3apsamiM aJlokKa
acﬁoﬁypa acoc conounap. By acb6obum TeyeBuOeHuens KyJulaum
ycruna 1973 dunman 6Gownab TOWKEHT SJEKTPOTEXHMKE AaJloKa
MHCTUTYTU (XO3MPIM TATY) HUHT TeJIeBUOeHue UIMUR
naBopaTopmAcKHIa KaMMHaHTU3 unmnin - paxbapauruna nxyam
TEIEBUSMOH  Kamepanap spaTuMul ycTMma ~u3NaHuwiiap  osiub
6°PMHH“- HaTMKana 1978 Jiimnm zapanm anoxkanu acbobam
MaTPMLana PaHITIIN ‘TeJIEBUM3UOH Kamepa spaTMIION Ba CUHOBJAH

ymxasuum
lly #iunm Epesannma yrxasunran ByTyHUTTHOOK KOHbe-
peHuMHC
UAa PaHPIM TeNeBMSMOH kaMepa OMMAaBMil HaMOMMW K-
TuHmM .

tan Ba Te .
‘ GXHUMKAUMHT oKcanmuMmupma  6up GaHHUHT MKKMHYM

daHra CunTHmY i
Ba 60”“T”mn AIKKOJI Kky3ra TamjaHanou. ByHu

Kymunaru MU ‘
colna Hamowum KW MYyMKMH ~ KOMHOTHM y3namTu-

Pana T
GJICBUACHNEHMHT DpONM Gexméc, HaTkama OyTyH OUp

yHanm KOCMHUER
2'e-”emf.lzet:lma o3ara kejamum. KocmMaHaBTMKaHU

OKCanmum Ba EpH
PHU CcyHBU MyJ'IJIOKIUIapM TeJIEBU3MOH XJaCTypHU

pETpacnauun KT
umra Ba KeHT TapKaTumra umiaTUuJIMWLm . Ep

03MHU TesneBu

- AeHne OGunaH KonjawHy amaJjira ommpuiaau Ba

TMXana oy =
Aid ABHA Oup #yHasiiin Aynmgownu weneenmenue ©03ara

Kenmu.

Tenenusuo
o H TexXHMKa KOUHOTHU ypranmuna karra orTykiapra

an. 1959
A oxkTabpuna Tapmxna 6npuqu 6op OWHUMHD

Teck
apu Tapad Taceupu Epra yaamxnnu

TeneBusmon TexXHUK
opKamu Oitra ' ’ @

Tyw
69 . yumpunras «JlyHaxom»  uu Bouwkapuw  MyMKMUH
M- Ten
6 Y CBUSMOH TH3MMHM A.C. CenMBaHOB GowumaMCuaa
¥p ry X u3
PY naHyaqunap avaJsira owmpnu (pypyxna'acocmﬂ 6a-

" f
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xapysuujap KarTopuna KaMUHAHIU3 KaTHamraH)-' ByHpaH
TawKapu, TeJeBuAeHMEe KOCMOHABTJAPHUHT  yuull xapaéHuna,
OuUMK KOMHOTIA uumaraHnapuna, OFUPIUTHA MYyK xoJlaTma XaéT
baonMATIAPMHM Ky3aTull MMKOHMHM Oepiu. TenesumgeHue KOMHOT—
narm WiIMuii TaOgKMKOTJIAapra Kyn MUJUIMOHJIA Ky3aTyBuu ayauTo-
pUAHK AKMHIIaWTUPanu, OyHRaN Yy3aTUIIIAPHUHTD OMMaBMIJINTA
Xyma kKaTTa.

KOMHOT TexXHMKACM OKCANMmMX Xamaa CyHbuit iymgow Xocui
3TMAMWM Ba yJlapha oJub y3aTyBuM panuoalioka TUSUMUHUHT

TAlKUJT KUJIMHALM TeJeBuiaeHueHu “oiHaun XaXoHTa” amJIaHTUpIu.

1932 dmnu C.U.KaTaes TOMOHMnéH‘TaKﬁMQ4KMnMHraHﬂkéM
Kaapau TeJIeBUIOEeHNEe KOMHOT Teneauneumgcnna y30K [UIaHeTa-
JlapHuM TacCBUPUMHM y3aTuilga amaJyimn Kynnaﬂnm. In.B. mmaxos
TOMOHMAAH  KEHT TapKaTyBuu TeneBumeHMe  CATHaJJIapPUHKU
camoJiéT Ba CYHBUK ep ﬁynﬁomm opKajyiM peTpaHcaAuns KA
ycyau raximd KuauHM6G, npoBapouia Yy amajra  ouman. ‘Onam
baommarunarn TeJleBUOEHUuE MIIaTUIMAMAMTAH OMPOP COXaHu
ydypaTuil  MyWKYJI. Viuta® umkapum xapaéHmpa Ba unmnu*
TangKMKOTJIapa aBTOMATMKAHUHI' KEHT Kynnanmuumu; TabuIIKA,
TeJeBUMASHUEHUHT PpoJMHKu ownbpud 6opéhu Ba TeneBuneHUE
KyJlaMachaH HaTuxara 3pummu MyumkyJs 6ynamu.

TejieBUOEHME DHT OMMAaBUI TacBUpUit ax6opoi ‘ysaTyBuun
BocuTaaup. KyHna Teneaﬁneﬂme naé&yému% nyHéOa MMIIIMOHIA0
-namnar KypamuM. AXOGOPOTHMHT TabCUPYAHIIUTHI Gyiimua GUPOPTa
Gowka oMMaBuUi axOopoT- BOCUTAJIApH PeleBUIOEHMETA TEHT KeJa
onMaityn.  TeleBuneHue GunmM, AHTMIMK, Gamuuit, MyCHUKa,

. Y e o . -
“MoDT, KYHDWI OYyBuYM Ba OGOWKA KYpCATUIapHit Ky3aTHil MMKO

‘v Gepamu. Y Teskop BOKea Ba XomucanaphaH, TOMOWAGHHHY

6eBocuTa mwoxunm kKuaamu. MaToyoT, panuMo Ba OGouka axoopor
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BocuTanapu BOKeaslapHu TeJIeBUIEeHUEeOeK TYJIMK Ba Tes HaMoliuil
Kwia oamangu. XX acp maBoMuMIa IOyHE TeJsieBUOeHMue KypcarTruum
coxacuna mMuEruIras Taxpuba OByHTra ncboroup.

SAxuu KeJlaxakna TeJeBuneHue OKCaMMWMHUHI AHI'U cudparT

floroHacura  xyrapusnannu. ByryH pakammm rexuuka TesneBKre -

HMeHMHT okcamMmupma acoc 6Yynn6 xupmu. KoMneorep Texuuxa Ba

PeXanapuHUHD PuBOX Tonumu, paJIMOSJ'IeKTPOHMKaHMHI' TE3 pu-

BOXJIaHMODA, CaHoaTna sHIU TeXHOJIOTUK KapaéHjlapHUHT VIXpo

KUJIMHMIYM 3aMOHaBuMiz TeJIeBUIOeHue Kuédacuuu TybnaH

ﬁspapmupnn. KaGese Ba itymmom TeJIeBMIOeHMEe KEHI pUBOXJIAHA

Gomnanu. IOxopn aHMKIMKOATY TeNeBumexne ycruna oaub ©Sopu-
JagTras mmmap camapam nasom STTMPUIMOKZA . ByryHrm kyHna
xanKapo_MaﬁnQHna Pakamm renesusmoy cTaH
o3ara xesgu (ATSC, DVB, ISDB).

KuH~-

OapTHUHT Y4 Typu
MurepakTun renesuneive co- 1 .TEJEBUOEHUE TMRYMM TY3MINMIKM ACOCH
acra pusox TONMOKLa . UHTepher Ba TQJIeBUAOEHMUE KypcaTul

1.1 3JEKTPOH TACBHP
TapMoKnapy  6up-Gupuuy TYNmMpu6 Kejlaxakia MHTerpajy TapMox

TammKUJ KM sxTuMosny Gop.

uMorKna Ba YHUHD

MMOKma. Kesnaxakna Te-

XaéTuma yHusp 6MpuHuy épnamuy 6ynu6 KoJsiou
XaixMum  paHrim Tenéguneuueungr ApaTuaummy BupTYyaJ

MYXUTHN Byxynra kearupumna kapra PONb Yithaum kepak, OGyum |

anbarra Kenaxak kypcaragy. Tenesusmoy KYpcaTumHusr wKkca-

JmMu Gunax 6up Karopga,

aManuii TelleBuAeHMe Te3 jov i iind
Sopmokna,

dan Ba nutat YMKapuuga AHTU-AHDY VMIMKOHWM 5i'i'21& Dbih
03ara KeJTupmMokna .

cUKuu,

21
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TeneBu
3MOH TacBup Kabyn KMIIlyBYM KypuiiMa napgacuna

makJIaHa Y Y
I Ba ky3 OGunan kypuw YYYH  MYJIXaJUIaHDaH .

TeneBugeH
HeHue Tu3suMuna. axbopor kabya KWIIYBYY MHCOHHUHT KY3

TUINMUIND ; WYHUHD

YUyH TeJIeBU3UOH TU3UMHUHTD

KypcaTkuunapu Ba TaBcudapu Kypuuw
TaBCM@HaPMPa MyBOOMKIAWTHMPUG  ONMHIImM

TH3UM  €KM  YHMHT Gup 6ynaru

Xycycuaru Ba
Kepak. TesneBu3nmoH

muwiab  uukunaérraHna  Kys
TUSUMMHUHT Kaii
Kaucu raBcudnapum Tenesusmon TUBUMIA KU YHUHD

anoxupa 21 Y
Kypuimanapura rawscup KypCaTummHu GuamumMus sapyp.

By-6usuu
Y KaMpab oJiray GopnuK TesleBM3MOH TU3UM YUyH

axbopor MaHOaumup .

Xap 6up xucm é &
; TyWwaerran &pyriuk HYPUHM aKCcJlaHTupuu,
BT Ba Yrkazsum Xycycusarura

3ra. Kynumamk xossapna-
aKcianum mddy3manm 6ynanu,

o ) JIeKUH OJiHa kabum akKcCaaHum xam
yupanmi. Byupmait akcianug CHUPTU OitHa

€kM  JakjaHran ~
03anapnax, CYOKJIMKJIAap  j03asapunaH  Hyp

03acu kabu CcuImk

KaTrasma co Y
) ap  6ynanu. Xucmnap &xu YJIapHMHT  KucMapu
CPYFIMK  OkMMMHM  xap

Xuian aKCJ'IaH'I‘Mp & € KJIINK
12011374 3
eKun epy

(¥y3u nypnanysuy Hapcanap)

. ONTUK Xycycus
6orum . oo
JIMK,. Xucm KMcMmupax aKCNnaHraH (&

Kabysl KwmHamuran &ps; nTaH Hyp) kY3 opkamu
EPYFIMK OoKuMM, mucM pyp )
axGopoT MaHGau 6yaue yEpucunary  kypuu
Xusmar K1nanou
Xycycusmu - XmcMHM  axcnadTupum

aKCnaHTupuy

koabduun
nonananami, apuy PmenTy P(A) opKaJm

P(A)=F,(A)/ F(1),

akcJ &
AKCHAAHTUPYBUY 13apy AHPAH  &pyrmuk  oxumu, F(A)-
Tymaérray &
rymysa PYKIMK OkuMu. Xucm osacura
Y Py®imk
OKMMIK [
— ’ PUTHMRTanurn E, (1K) 6unak

HyKTanapu xap

Xun €puruna
ou &
¢ 4YYHky epuTyBUy MaHOapnay yinap xap

X
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V3OKJMKOA KolijnawraH, Oup KucMM OoWKacuHu TycamM Ba
Xokaso. EpuTum  XyCycCMATM  YJI@PDHMHT  KYyBBaTH, dazona
xolnauumy Ba &pyriauk MaHbGau coHu Gunan Goxsmk. TacBupuit
axbopoTHK Ky3aTyBuu xabya Kuammmna, axbopaT  YHUHT
Tapa¢ura OOGBEKTHMHI' Xap ©Oup HYKTaculaH (3JIeMeHTUIOaH)
akcijlaHaéTrraH (HypyiaHaérras) EpYFJIMK 3HEpPIuMACU OpKamm
aHuUKJIaHaou. Xap Oup 3JIeMeHTap E€EPYFJIMK OKUMHMHI XaAAJJINIHU
Ba cnekTpana Tapkuby OOBEKTHMHI xap 6up HYKTacu
PaBUWAHJAMIM Ba PpPAaHTMHM, OKMMHM HWyHamuMumM - Wy HYKTaHMHT
dazomaru  XoawMmwMHM  Tabpubsaion. KysaryBuu (a30HUHT
uexJlaHraH KMUCMMHM, OGa3oBuit Oypyak OuiaH aHUKJIaHagUIaH
xypum 6yvwarmx ne® arTamuum Oypuak opanurmMma kypa oJsamu.
YMmyMaH anTraHna, y3aTui o6beKTH Kyhingaru
KkypcaTkuMuwiap ©OuyaH TabpubiaHamM: paBWAHINTH, paHrm Ba
HapCaHMHT xonjnamyBun. OOBEeKTHMHI Xap Oump HykKTacu yu
yayamnu dasoma XoiJlamraH. XapakaTJlaHyBuM Ba EpUTUIIMUM
y3rapyBumM OOBEKT Kys3aTWJIaHOa PpaBWAHJAMIM Ba DPaHTXM XaumMma
HyKTanapuna Vysrapuum cababnm OCBeKT MaTeMaTMK MOISJIMHU
kyn Yyauamiuu ¢aso-BakTaa (paBwaHIuru B, paHru A Ba

paHTHMHI TO3a/MIM P ) Kyimpmaruda momanam MyMKMH:
B = f1(x,y,2,t);
A= £i(x,y,2z,t); (1.1.)
p =5 (xy,z,t);
6y epna x,¥,Z - daszoBuit koopauHarTajap; t - BaxT.
TaCBUPUHU

TornoRnlIeHMeHMHT acocuit  Basudpacu ob6beKkT

“JeKTp alloka ycysu ~ GupaH ysaThu  YYyH, YHM cuTHajra

AUTAHTMPYBUM  KyJai  AYIMHU usna®d  TONMWAMD . AnbarTa,

alnaldTUpMIUIap HaTuxacuma Kabyn KUMIMHTaH TeJIeBM3MOH TacByp

ysarunaérraH oOBeKTra, uMkoH ©Gopuua, yxuwaum 6ymuumra

SpuunlLl JIO3UM.
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MaBnymku, ossexkTp kaHaau Xap ©Oup gmakukana odakar
CATHAJIHMHT OMp KuWilMaTMHM y3aTUll MMKOHMATMUIA 3Ta. Hemaxk,
CUTHan bakar 6up wmycTakua ¥3rapyBum - BaKT OQYyHKUMACU
Oyiuum  MyMKMH, SbHM SJIEKTP aJjioka KaHaau ©Oup yJayaminm
Ky4YlaHMlHYM BaKTra GOFIUKIUTUHMU Tabvpudsianou, AbHHM
u = f£,(t) (1.2.)
TeneBusuon TusuM  umkmmMna TUKJIaHAOMTaH  TacBUpP
fﬁéﬂMTnF KypuHUmVMOA yu  kyn  Yauamiom byuxkuusa  6una
moomananany: -
Bl

Zl

£'y(x,y,z,t);

f.l(xl.lelt)r' (1.3.)
P =£', (x,y,z,t);

Ymysmmit xour Y
] Xonna umium kypcaTkMunapy KMpull KYpCaTKMUIApH
WIAH TYTDM TYWMACIUTM Mymxuy.

(1.1) Ba
(1.3) TeHIylaManapiaH KYpuHaOMKyu, TeleBUSUOH

TU3UMOA 33
y3am™Mu  o6bexmu YMKNMIMAOAry = TacBUPUHU (1.1.)

Gepunran
P ammkmkra (1.3) cukgamsy rasMuHIAn 3apyp.

Yu Kfrn Y,
ynuaminm
y3amuw QyHkUMSCUHU 6up Yauamnun

CUTHanra Tys .
yrpuman - ryrpy ainaHTMpum MyMxuH osmac. ly

cababm doro
by
(0] pabus Taxpubacuun Xucobra onmb, ysaTujamuraH

TAaCBUMPHM makyy
na ;
e HTupumna ga ylapuu wMarematuk wudomanamna
P connanamrmpumra”ﬁ?n KYinm  MymemH 6ynann
Kopa . TaCBUPHU -

fAccu OK-—

Ma
e ’ TeMaTuk conmanawmTupuan® umdonmanaraHpa
Jarm kypuHumra kesanu,

( B = f,,(x,y) (1.4.)

1.4) .4.

. Ta

TapKammy CBUPHU udponanosun paBmaHIMK osana
HU, sabun x

o +Y KooOpauHar co

‘Y3rapummny, P Jlapy Byinuya paBwaHAMKHUHT

Kypcara
An. Axa my, conmanamrupusnran KypuHumna

Xam paElua Hu ny " bI)M( Jiamnon Ba
KKu JIdYaMIIm 'I'apa.nMIIIMHM a JI
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TYFpULaAH TYFOM yHuU Oup YJIUYaMiaM = CUTHaNTa anJIaHTUpuil

UMKOHUATU UYK.
Arap TeJleBUOEeHUEHUHT acocum Bas3udacu 6y MM
xapakaTgaru¥ TacBMPHM y3aTull  OJIMHCA, Macajla fHa XauM

Mypakkabnawanu. XapakaTJaHyBuM HCCH, OK-KOpa TacCBUPHU

y3aTuuiga paBUWAaHJIMK Tapanuum yd 93rapyaqm OyHKLUMA oOpKaJay

B = £,(x,y,t).

nponmasiaHanu, SBHU

3-pacm. Taceupnu hazoeuit duckpemnawi

oHMM KuiiMaTH B

TeneBupmenuena PaBUAHIMKHUHT

kuiiMaTugad Tamkapu, Oy KMAMAT CaxHaHMHT KajiCu HYKTacuiaH

OJIMHAETraHuHu, ABHU YHUHI T'eOMeTpMuK XOMJIQmTaH XOMMHM XaM

Ouauuw kKepak.
Yu YguamMiyu CMTHANHU OMp Yyiuamimura anjaHTypuil MacajiaCuHM

wan K YyUyH WKKM OGyHIOaMeHTas npuHUMI KYJJIaHuIanm :

TACBMPHY OUCKpPeTJauw 'Ba YHM éium, SABHM TeJeBuAeHMena XaM

XxaM BakKT Oyiiuya IOuCKpeTJau MulaTuiany. daz3o0BUN

OOH lo3acu

bas3oBI,
NMCeKpeTnawga ysaTuiaaurad TacCBUPHMHI' XamMa Mawu

YekJlaHT'aH COHJAM 23JjieMeHTJjapra axpaTujianu. 3(a,6)-pacMparu

raceupnapna 1000 Ba 25000 2JieMeHTra axpaTwjiraH Wep Kajl-
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nacuHuHr ¢Qororpadusacu kenTupmiraH. Hasapuii TOMOHHAH 3Jie-
MEHTJIap COHM UeKCH3 KaTra 6ynammy MyMxmH. Amanga
KY3UMM3HMHT axpaTuil KOBMIMATU YekjaHDPaH 6ynraum cababmau,

Xap KaHOan TacBMp AaHMK COHIAH MOOPAT YeKJaHTaH YaYamiu

3JIeMeHTHaH Tawkuia Oynamu.

BepusiraH kypum Oypuaruna anbaTra KY3 uaraimuraH KUUUK

HeTasie MaBXyH. ByHpail gmeranb wo3acu PaBUAHANTK y3rapmac

et A

Oup xui Ba YHMHT ¥JIY4aMM SHP Kuuuk Gypuax & opKanu aHukia-

Hamm. By & ‘§ypqax.aapamnm 6ypuarx ne6 aranamu. TacBupuit

axﬁopo?HM (kypunran xuédaumu TaHUm) Kys3aTyBUM TOMOHMOAH
TaXiM:  KAIMHMAIM. "YYYH aBBallo YHUHDT MKKK ViuamMnm raceupu

Somr, TN vy
KYSMMM$HMHEAEVP KaTiamuna TUkIaHamM, yHuHT (GasoBuit Oyp-
Gakna sieMeHTap Ky 5
. P Knmgﬁﬁﬂapnun TapaJmmura 3KBUBAJIEHT &py¥-

JMKHUHTY Tapa . CUD A A ,
: P‘nggg cubaTuna TaBpubMIail - MyMKMH .

~

< w.kiKPaTH? 6ypuarmuuur YEeKJIaHTaHJIMTu sICCu Tac-—
B H . o °
VIDHM X3P XU paBNAHIMKAAH MGOpaT sjeMeHTap MafqOHJIAPHUHT

a v
GKJIaHTaH COHM OpKamM wmponanam MMKOHMATHUHY Gepamm. Tac-

BUpHM Te
p JIEBU3MOH 2JIEKTP CMrHanra alJaHTUPUW Xapa&Hu onmu-—

OaH YHMHT
| y AcCu onTuk TacBUpUHMK XOCMJI KUJIMII Ba sJeMeHTMa-
BJIEMEHT TaxXJiMn Kujmm G6axapuna

. fccn onTuk TacBuUp Xap
U - XKanajmo 7
: U m Xap xun_xMMMaTra 3ra 6Gygamurax 6upkaHua
HHTerpaJl Ma X
P HGa  opkamu .pamkuy KWIMHAIA ~— MyMKUH Ky3

TACBUPHM Bje
, TacBupuu MEHTNIAPNAH Tamkun 6Yiramymy UIIFaMaclury yuyH
TaCBMpIATM axpaT™I® Gynamupan Oeran

OVmmum  Jo3uM L e YA
» 1 + YHAQ TacBupuy TAWKMII KUJIYBUYM 3jieMeHT

" N
COHM K¥nasmu. Hemarx, N

TeneBUOEHUEHMHT OUPMHUM acoCMit NPUHLUMNM  TaCBUPHU
anoxuna aJjieMeHTaapra Oynuu Ba YJNAapHU 3JIeMeHTMa-3JIeMeHT
y3aTuuoup. Bup BakTma xammMa 3JIEMEHTJAP CUTHAaNHM  y3aTul
Mypakkat Macajia, OYHMHI' YydyH y3aTyBuM Ba Kabys XujyBUMHU
YEeKCH3 KVI aJjloka KkaHajayu ©OuiaH TabMUHJaW Jo3uM Oynanu.
BYHM aMaJira oumMpuii MMKOHUATK XaHYy3 TONMJITaHUu ﬁg’K.

MKKMHYM acCOCUit MPpUHUMNKM TacBUP 3JIEMEHTNApU PAaBLEHIUTU
Tyrpucuparu axGoOpOTHM ajioka KaHalu OpKajiM KeTMR-KeT y3a-
Tuw. By npuHuun éimm neb arajsamu. Bup alloka kaHamimM OpKa-
J¥ TeJIeBUBMOH TACBUPHM KeTMa-KeT y3aTull KY3HUHID cycTkam-
Juru (MHEepUMACU) TIa acoCJlaHIaH. KYySHHMHI' CYyCTKAUIHIHM neb
Ky3ra TabCcuMp TyraraHupgaH CYHD, KYpPUUWEMHD OMp KaH4Ya BaKT
opammMrmaa OaBOM 3TuumMra anTuiaanu. CycTKaMK, IMPAIIJIOBYM
EpyFJIMK MaHBacu OKOPM YacToTaja nupuiiiaraHga y3JIyKcus &ér-
oy couraHmek Tyiwognaaun. lly cababGim 0OKOpM dYacTOTaga nupmi-
JIOBYM EPYFIMK CUTHAJHM y3aTuiraHOa ONaMHMHI' Kypuul annapa-
Tuga 6eTYyxTOB EpumaéTraHiek Ky3aTuJjalu.

TacBup  2JEeMeHTJIapyHM  KeTMa—-kKeT, TapTnbau  ysaTull
xapaéHu mraceBupHM €Eimm  OeG aTanagM. Eium opuHUMOM  MKKA
YIdaMiayM Ma’byMOTHM Oup YJlyaMiyM CcuIHajara Ba akcuHua, Oup
Yadamnm CUI'HaJIHN MUKKU ynuamnu = EpuiyBuM o3ara
anJgaHTUPULOMP .

BitMmHy  amasira ouwMpumHM, EMyBUM BJEMeHT  (3JIEKTPOH
HypHu, O6ynyBuM Temwmk Ba BowKaJiapHu) Hu Oupop KOHYHTa
(.41 ¢ 1ICBMP 03acuAa Cypuu opKasM Gaxapuul MyMKMH.

FiniadTrad — TacBMp- HYKTaCMHMHI'  KOopAuHaracu  BakT
PyHivigiouanup s

x = @e(t); ¥ = @u(t), (1.5)

6y epaa @x(t) Ba @y(t) - MXTuEpWi Cup KMMMATIM BAKT

byHKUMATAPK .

27



Arap (1.5) Hu (1.4) ypHura kyiunca, ysaTuu yuyH Kepak
6ynran BakT QYHKUMSACUHM OJaMuU3
B = fi(x,y) = £ [@.(t) ,@,(t)] = £1.(t).
lynnait xkmnamb, éimm xapaéuu TacBUpP EPYFJIMTUEM IJCKTP
CUTHAJI KeTMa-KeTJMIMra (Exu yHM TecKapucura) ansgaHTUPUUIHY

a -
Xan rwlagn. KeTMa-KeTIMK KOHYHUATM  TUBUMHMHD  XU3MaT

Basubpacura xapab TaHIaHanOuM.

e -

4-pacwm. Bi - ‘
P Edunuw Konynununz Mavaym Edumnap Kypunuwu

a) myspu wwsuxnu; 6)
y CUHUK “U3UKRU; 8) cnupanv; 2) cumycoudan; o
paduan- aiinanma. ‘ ’ P9 ’ e

>0
B a s

HUK © s
rpackno YIATaH TUsMMma &iyBuM siIeMeHTHUHT xapakar

Puscn  ammajy '

JaH  Gepunran

" ’ Ba aH :

6ynamn. UK  Benrujgadrad

Etum ay K GYyaMar:
u
ar TU3MMAA, ENyBUM DBJeMeHTHII!:

Xapakami ta :
cB -
VDHUHT  xYpunuumra Kapa® aBTOMaTHMK 07i:i

¥3rapamu. B -
- H PRy
YHOAN &ium TaCBUpPTa MUIIOB Gepu  TMBIIISE  El

y3amum Tusymy
Hu .
MYKaMMdnnamTMpum Makcamnpma umuiaTuiaan

Aunknaun
Maran &
Viiia TacBupHu axpa™m® OepyBum &lyBUM

SJIeMeHTHUY
I' Xa
I pakac TpaekTopuscu Xap XWJI OYnmMmM  MyMKUH
apakar o ’
K
PKUHAaup (6euxruép). daKaT ONTUK-3JEKTPOH Ba
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3JIeKTPOH-ONTUK aiJIaHTUpTMuJapha €AyBuYM 3IJIEMEHTJIAPHMHT Xa-
pakaTu ©up xusa Oyamum kepak. Tacsup wo3acuna éyBUM 3JIe-
MEHTJIapHMHI XapakaTura kapad EMMWHMHT Yynugaruya TypJail
MyMKMH: TYyFpU UM3MKIM, CUHMK YMBUKIM, COuUpaib, CUHyCOMIa,
panuan Ba OGouwkajap

TeneBusauoH Tusaumnapra (TB) énmuHM TalHjiawna 6up KaTop
Tanabjsap Kynuiaanu, yJaphad acocumitnapm: TACBUPHMHI Xap Oup
SJeMeHTUHM ys3aTum OMp XMJ LHaBOM 3STuliu, oOpkKara KajpTull

BAKTM KaM Gyauuy Ba OCOHJIMK OuiaH amaira OWMPUITMILN .

4-pacmuaH KypuHu® TypnubAMKM, TYPpU UMSUKIM ENMINaH
Gowka Xeu Kajicu &iMm TypM KYUMIraH WwapTHU TYJIUK KOHMKTUPA
onmaitmu. ‘lly caBabau TeNeBM3MOH kypcaTuunma Ba aManmm
TeJIeBMOSHMEHMHT Kyn  Typjapupga TYFpM . UABUKIN &,

xymjagaH nporpeccMB Ba caTp Tamab &imuw MunaTiaani.

AHMKJIaHMaraH (IeTepMMHIIaHMaTraH) éMu XO03MPI'M BakKTIad
TeJeBM3MOH aBTOMaTJiapia MuumlaTuilamu. Y ephoa TeJeBU3UOH
KypcaTuura kaparaHia OAOMMA TacBMPJAap 6usaH M Kypuiamm.
By eTapau copma Myi, OOCBEKTHM reomempmk EKM  ONTUK
KYypCcaTKUYNHU 81yBUM DJIEMEHTHMHI' XapakaTu 6unaH Mocnamwﬁ—

pull MMKOHMATMHM Oepasm. By 3ca CTaTmk Mmocnaurupunra ‘TB
TUSUMMHM SpaTHUll AYIMAATM Kanamamp .

ByHnait TM3MMIIAD OMOJIOTMK MMUKPOOGBETIIap TaAKMKOTHNA,
nerporpaduana, MeTamwiOylomiap Hycxacu TamKUKOTUAA, CYBHWA

oJMoc Ba 6oukajnapia KeHT KyJjiaHuiaanm .

AHMKJIAHMaAaTraH énuul MKKu ycyJaa amaJjira oumpuiain: mn3Jai

Au KysaTum. Wsjgaw ycynaunha &ityBuM DJIEMEHT KypcaTwiraH Tpa-

cxropus OYinya XapakaTjaHanu, OBBLEeKTHMHI TacBupura TYyFpU

“oRDPGaHJL4  Ky3aTu XoJjlaTura yragu, Wy BaKT u4IMma axBopOTHH

yKuitou Ba yHIa MIUIOB 6epann. BaxapujlaérraH uura Kapab

”
"uyHY 6Mp Heua YCyJn MaBXyn. MacanaH, “Kky3aTyB”uK

“ky3aTuil
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é/immna o6ber .
HUHT KOHTYpMIaH, MalOOHMEAH dbonmpmananuim Mym-

KnH. Bupwun &1
PMHYM Xosma éMyBum asieMeHT TanKUKIIaHaérraH ob6bekT-

HUHI' KOHT
! YPUHU uM3anM, MKKMHYM XoJsiga €ilyBuM o0O6BEKT Xap

6up siaeme Y
HTU
TyFpucuna ‘anoxunga axbopoT OJMWHM TabMUHIAN-

Tenesu
- ACHUEHUHT acocuin UMKOHUATIIapuOaH 6upn -
racsupna a

XapakaTHu wudomanam - KMHomarm kabu Oup CcoHus

BaxToa Xapak cus M
KaT alJio
p JI X.!d.ua 'rvaCBMp KanpﬂapHWHP Ma'bJ'[y

COHMHM Ke

. T™a- g

Moomanon a-keT  kypcarum. XapakaTcmus  TaCBUPHU
UM KagpJa

. " QAPIAPHMHT Xap Gupupa mpomanaHraH XapakaTi

bazacu, i .

. KanpnapHuur y
yonyxcrs + Te3 ysrapumu HaTukacuma KysaTyBuupga
apaka & v
Swnan pon Pakar Hamo&H Gymamm. yu sxu VHOAH KYn QyHKUMS
! ajlaHa
AUTAH paHTIM, Ba Xaxeun OOBeKTIIapHMU THKJIAU

YuyH 5Mp Ba
KT, & .
Ad yy &ky YHOAH kyn KM OUp KaHan OpKaju

KeTMa-keT
CUIHa,
Jilap y3aTunanyu. Bup xauan opKamM Mypakka6

TacBUpPNapHyu .
y3aTu Y

byﬂuup m xyn axbopoTr %yHaTUwHM Tanat KuJanu
- Y4yH AUCKpeTam op !

CoHuana
b KysaTunaguraHx ragpJap COHM

K¥nanirupuna gy

Oxopuna aj;
aitrunp
neranmay aunapra..6uxoaH, TacCBUPHM &ium  KORYHMU
4Ya Typmm-p
i YMaH 6§
MyMKuH. JI B
TeJeBuneny - JlexuH éMum  KOHYHU
e Tusy
veamm Bé JASUMUIA OMP xun 6Ysmmm wapr. BynpmaH Tawkapu
KaByun ’
na cimgas & Kunuuy KypunManapuga &y XapadHM CUHXPOH
axapuanmm
wapr. Arap 6
’ Y wapT Gaxapwu
JMaca kabyua

KWy Bunna
: fia racsup TYFpu TUKJaHMagu

CuHbazmy HaTuxac EMvwnunr cunxpon Ba
“ha xabyn KnityBun KypuimMa naprzacuina

— SJIeMeHTNIapHUHT

. T '

naryu STNeMeHTnap koinamumy
HU

TYypim &
PUTUNITay
XoJtammy y3arTujgaérraH

Kanrapanu.
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TejleBUSMOH KYypCaTHll TU3SUMMAA TYFPU UM3MKIM — caTpMa-
caTp éniuu KOHyHM KaOyJl KUJIMHI'AH. ByHaa 6mu3ra TaHuill KUPUIJ
Ba JoTuH anudpbocmuna €3uuw Ba VKMl KOHYHM Kabu, ABHU HannaH

yHra Ba KKOpMOAH MacTra #WyHanraH Xapakar 6axapuaaau. CarTp

Byiinya sSJIeMeHTMa-3JIeMEeHT MyHaauum Ba TE3JNMK, WYHMHTOEeK

KanpOa CaTpJjlapHMHI anMaumu TesJanuru poummii. Eiuwpa xanp Ba
carp 6GouwslaHFMy HYKTACMHM aHMKIAW ydyH xap ©Oup caTp Ba
KajpAa CUMHXPOHJIOBUM CUTHaJ y3aTuilaii. CaTp Ba kanp- 6yiuua

CUHXPOHJIMKHMHT aHuKJInuru Ba NMIUI TEeSJIMI'MHUHT OOVIMMMIINTU

y3aTuil Ba KabyJs Kuaum TOMOHJIapXa TacBup neTaJyiJlapUHUHT

TeoMeTpuk MyTaHOCUOIMTUHN TabMUHIIAKIN .
Eium HaTwxacupaa napha p3una TIopu3OoHTal nyHanmuuna,

3jleMeHTJap AUEFMHIOMCUAAH XOCUJl 6ynraH EpyFJymMK carp neb

aranagu. KY3HMHI CyCTKaUJIUIM TydaitiM, caTpiap WUEMHIOMCK

pacrp neb aTanamm. Arap O3JIeMeHTJiapaarmun EpYFIMK XaQaJaurun

TypaM 6ynca yHra MyTaHocmG TAacBMP TMKIAHamM Ba Y Kanp

ne6 aranamu. TeJNleBU3MOH THU3UM Tyrpu uusukam ( carpMa-

cartp) éhvuwHuHr 6up kKagpuna z caTp. Bup coHusamarm KxazpJap
COHM n Tawkui Kujiamm.

TB TaceBup cubaTu ky3 OmyiaH Kypuimpa OBBEKTHU TYFpUOaH-
Tyrpy kY3  Bunan kypumra  AKMHIIaNMMI Japaxacu  opxaau

aHuUKJIaHau . TB racsup cubpaTy TB TUSUMHMHT KypcaTkud Ba

opkam aHMKJIaHaOM . Manna neTajlJIapHUHT

yJIapHMHT'  PaBWaHJINTH, Xap Typsu Epymux

Tavpudiapu

TUKJIaHUWM  Ba
MAMIOHJAPHUHT KECKMH derapaciu (TaCBUPHUHT KOHTYDPM)

frae)

T ompsunM y3aTanaurat 3JIeMEHTJIap COHU EKu fowkaua amrTranna,

YOI NN caTpJsap coHura TYFPUAAH Tyrpu  OOFIIMK.

! AduaH i EGHHET cuaup¥a KypuHMmM  Ba
PuaIMraH TacBupnap (Kampiap)

o6BbeKTNapHu  PaBOH

XapakaTu BaKT opanu¥MAa ysa
Sivm  KOHyHMTa OBOFIMK. TaCBUPHUHT

[

coHura Ba TaHJaHI'aH
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TUKIIAHADUTEH pPABWAHJIMK [OPOHA COHM (épyrnamrk  rpapaums
COHMU) TUSUMHUHT ONHaMMK ouanasoHura 6oFNuK. Kabyn
KUIIMHTaH TacBUp y3aTuiarasra TeoMeTpUkK yxuaummryu
CHMHXPOHUBAUMAHUHT aHUK Gaxapunuuy Ba EpPYyPAMKHUHT CUTHAJIDa
XamMlla  CUTHANHMHT  EpyrimMkka aimawruprnqnap PECTPUHUHT
muddepenunan YXmwaumnmuru, soHu PacTp MailmoHuparu xXoxJiaHraH

SJIEeMERTHUHT Ba Y47
KT O6¥inua KOOPOMHATACUHUHTY HUCOMIT TEHIIAMIU
OPKanmM aHMKJlasany.

liyunait  xun
12{¢} ~
racanp Q 4 TU3UMHUHTD KypcaTKM‘JJIapM GenrTyuiaHraH
cupar
; Y OpXamu aumknaHam. Bomka ToMOHHaH, TacBup

cudpaTuHm kv
YTapuul  TUSUMHUHD Mypakkatiawysura Ba vHu

KuiMmaTianysura
onu
6 xenanu. Demak, TusmMmuuHT cudaTu Bsa

K¥ypcaTkMunapuu
u
P Taunaw, anbarra, Geocura MKTMCON OGuian

Gorumk.

1.2, 7
OLOTHK TACBMPHMN SHEKTP CHIHAJNIMTA AVJIAH TUPY

Busuu xampa6 )
OJITaH Bopnukpg,
aH axbopoTr kKabyJ
napeapauro ' o v
P MHCOH Oem cespy MHBOM 2TOM, yJapmaH yuTacu

(x¥pum, oso
3 3um
. ™M, XMn 6usmw) - MacodoBust, UKKUTACU 2
’ ca

Ta
) . Xa Xni
cesum Ba bM —60!'.na1-uwv.mz cesrn oprT aliJIap”

6up xunm o ’
aMac. oduspon
SUONIOTNIAPHUHT  Tabkumnamiua MHCCHH
’ WUHD

Gapua cesrucy
OPKam aHraaiomray axBopoTHMHT 80-85% y
- Ky3

p Hanu. I( SMMMB M [)ax (o) 6 3SUJITraH BMS
opKaau onu y \'4 Ka6 Ba ax }2871 T \4
p MKHUHD e CMUH J n3s. l\‘ia b.][yMKIA Ky Pli
60 JI q KJIaHI'aH Kun u Kypa oJyiam
r

opammru /e
KTpomMmar o
p HUT  rymxmnap CreKkTpu k
TOP KMCMMHM Tawsn Kunagn SHETMPUHMHT - §Ta

aBu
PaBuliga MKKM Kucmrg OYymuany :

mManason,  yuman 3000 ITu nam nacrku pagmo

oKopucy -
- ONTHMX  nmuanason.  TynkuH
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CNeKTPUHUHT Kg’pMHaJIMI‘aH KMCMM OIITUK nOuanasoHza éramu Ba

YHUHDI TOP KUCMMHA (380...760 HM) TaWKUI KWJIaIM. Ymély'

KucMaa TIysHabwa paHrmaid TO KM3uJrada XaMMa KYpuHaIUTaH

paurnap xoitnawrad (5-a pacw). 5-6 pacMOa KYSHMHI' HuMCOmE

cnexTpas CeSIHMPJKK SIPY WHSHEM KEeJNTUPUIIraH. Ky 3HUHD

MakKcuMal cnexkTpan ce3rnpiinTru CMEeKTPHUHT Kypuuanmran

KucMmMpary capuk-smumi KMcMmra (0,55 MxM) TYFPU kejamm.

100 10! 107 107 10° 10 106 107 108 107 10010 10121013 101013108 10710t 101®10%0 10714072 1P

Mact uacToTa . Hndparpma Vmipa| poey [Tors
IMEKTPOMANIDT Pamotymgnmep HypoepK Grotadr} sypnapy | MYP-
TyRauIepH napat
T T T Tel, 12 0, 19 T3 12753714 L T T 1001 2 1314
108 107 106 105 10° 107 107 100 10° 16" 107103 10° 16 YRR 16 107 10 10 1612 10216
Timgat ysmaman, M -
P ozpeoTyRnRUETIRPH Ormx AMETIION
1.0 a)
08 FiRY Kfprazysun Epyrmex
1 \.E-—lnqumg
s EEWE
06 } g EE B3 EE
i 0,4 \\ ; E -
€ o214 A
L Ry Y. >
o Lt -
04 g5 06 07 Arom
6)

5-pacm. Dnexmpomazrum mynKuraap cnexmpu (a) 6a Ky3uu nucbuii kKypuwt
cmandapm 3zpu wusuzu (6).

KYy3HMHT Kypuill 3T'pA UNBUFMHUHT MAKCUMyMMIOAH YHI Ba 4Ha-

Kyk Ba KU3MI paHTJIap xofiyjaliTaH KUCMMAA, KYSHMHT

nna,
IleMak, K¥y3 xypuw opanuFuina

crneKkTpaj Ce3TMpJMTM rnacaanu.
xaMMa paHriapHu 6Mp Xui axpara osiManan .
reJleBU3XOH TUSMMHM spaTuumna xucobra OJuH-

By xojmaT mMocJjam- .

CppMiral paHTIn

JAESRERN
Maxcyc TeJeBM3MOH TU3MM Opxanu KYBHUHT MMKOHMATIAPVMHNU
o ipARTUPVIM MYMKMH, STBHU MHCOH KypoJulaHMaraH Kys Ouna

a oJsimaimuraH OODPJIMKHA KYpUl MMKOHMATMHM ouub Oepanmn.

KYp
TeJje BU3NOH

curHanTa anjgaHTMpumna OCBeKTHM HypJaHTupull
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yuyH wManba cubdpaTurna 3JIeKTPOMaAT'HUT TYJIKMHIIAD ONTUK
IManas3oHM 3Mac, Ganku  xoxJaxraH HypJlaHMll  KYJiaHuumm

MyMKMH.  BYHNA  ONTHMK-3JEKTPOH alNauTMpruunap  KepakJu

HypJaumira cesrup 6yamum kepak.

Hemak, Tenesumenue épnaMmMna onmuit ky3ra KYypuHMaiourax

OGBeKTIapHu KYpuHAmMTaH KujImw MYMKUH .

Ox-xopa TB TACBUPHUHT xap 6up 3JIeMeHTH

..... HD OHMI KuiiMaTy 6unau TavpubIaHanu . .

Ebtym XKapaéHu, ABHU TACBUP 3JIEMEHTMHU BaKT OyiiMua Ker-—

Ma-xeT y3aTMll paBWAaHIMK' CUTHAMHK BakT 6
TAWKMIT KUJIamu .
.

Vinua QYHKUMACKUHYU

Y curnamu ommm yuym HYypJaHull 3HEPIMACUHU

SHEKTP CuUTHamMra  ainasdTMpum dorosdbexT acocuma uwmOBUM

SaMOHaBMI TeJIeBU3UOH Kypuimanap opkanu aMalsira OomMpuiamy.

foroapdexr heraHna, épyrnuk Hypu Tabcupnia xucmiapnaH

BJIEKTPOHJIAPHY 030K KMIMHMIIA MMKOHMATKU TywyHMJagu. ByHza

SJIEKTPOHJIAP  XMCMIApHK Tapk 3Tca wawkm porosddexT meivi-—

7lamu, XMCMiIapna 030n Kosiu6, YHUHD §TKa3yBUAHIMTUHM ommpca

n‘xn.gowoawwexr Reitunami. Bupunup XOJIaTAA BICKTPOHJAPHUHT
FUCMIAH  yuub dukumM  porosmmecss ne6 aranamu, MKKMHYMA
XONAa 3NMeKTPOH, &pyrmmi épmamuna osox 6ynub, nexuH xmcMma

Konumnra'¢omoimxaayavznuxwheﬁunanu.

T
amK1 @owos@QeKTHuur acyl  MoxXuAaTH anpmMm Meranuap
v3acura épyrauk Tacmp sTraupma aje

KTPOH 3MUCCUMAHUHT XOCUJI
6yanMnMp,
Epysnux
KBaHTH Tacupupa ynroTuarax DIEKTPOH, YKKMI
NWMHM  eHDy
’ onMaca xucmuy Tawnad umkmaizu. Hyupai Kuanb,
CPYFIMK Hypy
YPUHMHT xyna O3 B3Hepruamu KBaHTy, OupopTa xam
BJIGKTPOHHM xy .
. CMRaH y3u6 Ona onmaitnu, AeMaK, Tamky 3aHXUP-
fJa Tox OynmMaiimy.
Ara a8
P épysmmx KBAaHTKU karra dHepruaAra sra 6Gyaca, vy
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3JIEKTPOHHM 0304 Kujaamnm Ba Tamky 3aHxupia ¢QpoTrosmMmccus
TOoxM oOKa OGownainau. Arap GoTo 3JEKTPOH ac6o06 TYMMHTaH Ml
pexacu xoJslaTuma Oysica, YHEA EPYRIMK OKuMUIA MyTaHocub
OKMM OKamu. By xosma, *MCMEaGH YMKAETTaH XaMMa 3JIeKTPOHIAp
Tawky 3aHxmupra Tywanu. Tauwky o¢oToszpperTaa EpYFIIMK HypUHM
DJeKTP TOKMI'A alJaHTupHuii cycTjaHMacpaH Oaxapuiann. 1888-
1889 nunapu A.T. CroJjleTOB TOMOHUIAH TamKu

doTosdbekTHUHT acocuit KOHyHNapu ount OCepuiraH. -

Wukyu doToaddexTnm xucMiIap HypP SHEPTMACHMHM  OTUIM
Tydainm, ynapna afpum 3JIEKTPOHJIAPHMHT JHEpIMACKH owany Ba
3JIeRTPOHJIAPHUHI' aToM Axpocu Ouilaw ajloKacu: Gy3unamm,
HaTuxana WYKM QOTOKATJamMOa TOK TallyBuiiap o3ara- Kejamu.
SjexTpoHJIAp MOIOAaHu TapK 3ITMauaM, YHUHP .mqmnaf Konamun,
dbakaT TYIOuMpMWIraH 30HalaH YyTKasyBuMm 3oHAara yramn. - By
GOTOKATIaMHMHTE KapuuiInru ysrapuuura oJamMbO KeJalu. Epyraux
TaLCHMPUAA YAFOTMArAH 3JEKTPOH OMpop BaKTiaH cyur Kanra
TapTubiaHangu (pexoMBuHauuanaHagu) , SIBHU TYIOMPUIITAaH
3o0Hara Kamramu. PexoMBuHauua HKapa&HHUHT Tgsnuru
3JIEKTPOHJIaPHMHTD doToreHepauus HaTuxacuma Tynnigmmura
GoryuK. HypJiaHumHu y3rapmac okKummuaa onut OOpPYBUMHMHT
YAPOTUIIMWYM  OOMMMIA, KanTa rapTUGHaHull TEINUTH qmanwl
WYHUHT yd4yH OMpOp BaKT YyTI'aHKaH CYHD KailTa TaPT??f?HMm
Kamasuru  AHrUM QOTOIJIKTPOHIAPHU yﬁpowgg (Pegspaunn)
XamaJsimMrura TeHr 6ynmub  Konamu. Teﬁynaumg xonati -

>

y ejanm.
Sixasrini RMAMATHMHUHD MyKappap XojaTh o3ara K I

i

Epurui  TyDaTwuimnum émnan TOK rawyBum OuphmaH  KauTa
TUKIAHMAQR M, WYHUMHD Yy4yH boToyTKa3yBYaAHIMK AHA 6upop B?KT
ctanmt. ronamn. lemak, GOTOYTKa3yBYaHIMKHUHD opTHuiM EKM
Kamakiumy O6Mp 3yMIOa  XKOpui 6ynMaitom, xapaéH  CycT

Gaxapuianu.
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KBaHTIMN uuKum, ABHU doToanexkrpousap COHMHUHT

TywaéTrai EpyrImK KBaHuwapu coHura HucbaTu NYKU

dorosdbderraa Tawmku dorosddpexTra HucOaTaH oKopM. Tamku

porosddexrrna EpYyPIINK KBaHTJIapm ypub unKapaéTraH

QOTOBINEKTPOHIIAD ¥3 MYXUTMHM TAPK BTUMLM YUYH «UMKML MUWM»HU

6ax<apnmn Kepak, ABHY 3HEPIUAHUHI' KaTTa 30axupacura 3Ta

6ymvmt  3apyp. Hukm dorozaddexTna GoTORINEKTPOHNEP UMKMI

nuHy Gaxapmanmm, ysaap dakar ya aTomyrapmaaH yswujlauguiuap Ba
doToyTraszTMu uerapacuza KoJlagmiiap, OyHMHD YyuyH aHda Kam

3Heprua Tanab wKwimHamM. JeMak, MUK doTosdbbexT H3ara

KGJTMPYBQM OITUK-3JNEKTPOH aﬁnaﬂmupruqnap yTa ce3rup

.53'-1131114- « lyHuMHr yuyH 3amoHaBMiI TeJIeBUBMOH CUrHasn

AlaTyMkiaapy cupaTmpa uukM QoTosddeKT NPUMHUMOMIE ACOCHAHTAH
acbobyap muuiaTUIaNM.

TEJEBMIERME TUSHMUHUET YMYMIIAWTHMPWITAH CXEMACH

- TelleBUAGHMEHNHT  yMyMit Basmpacm-onTUK TACBUPHU

JJIEKTP CuUrHanra avmawrmpu6, Oy curHaadu ajloka KaHan

OPKamM' y3aTul Ba npoBapaMna, Kabyn KUMAMHIAH 3JIEKTP

CUTHAJIHN OfTUR TacBupra

ainaHTMpumamnp. lllyHmaH — Kkesud

UMKKAaH xoJza, KE6yn KUy BUYM

Tapabna oOBeKThaH

y3aTuiaérran ax6opoTHu kabysn KuMmuwm YYyH kepak 6yaras

XamMa TEeXHUKX BOCMTANIap KOMOJIEKCH Supramurupma TB THU3uMU

TAWKUI BT ;
amu. Makcanra MyBoOdMK TuzMM TeXHMK BOCUTACHUIAPU

TYPKyMM Ba KypwiIManapu
YNApHUMHT'  xammacyu

aHMKJIAaHanau. TB

Typanda Oynmmy MyMKuH, JI@KMH

TUBUMHUMHT  yMymmit  xycycuarmu  Gujad

THSUMUHEM  TamKUN  BTyBUN (aHMKIJIOBUY)

Kypnimsa,
P 8P TYpPKymu Ba YIAPHUHT Oup-6upKu -GumaH OOFIaHMU

cXemacu 6- pacmpga Kenrupunrax.
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TeneBU3NOH TH3IUMAA o06BEKTHB (1) opKaJu, TB
gaTuuryu (2) (épyrJINnKHU cUrkanra anIaHTUPIKY ) HUHD épym'xmc‘
ceszyBYU o3acura ONTUK Taceup Tyuwupunam. OonTUK TacBUp
doTo-adbdbexT xoccacunal dpoitnanaHub 3JIeKTP curHasura

amnaHTUpany .

CHHTES KWlyB4Mn Kypunima

13

AHAJIM3 KUAJYyBYY Kypuama

7

\

wusaasssesnee

6-pacm.Tenesudene musuMunUHz ny3unuu cxemact:

0- obvexm; 1-o6vexmue; 2-épye/iuKHu-cUzHaA2q aiinanmupzuy; 3-édyeuu .
Kypunma; 4-cunxpozeHepamop; 5-Kyuaimup2us; 6- p3aniyeuu Kypuima; 7-aioKa
ranwiu; 8-Kabya Kwiyeuu Kypunma; 9-gudeokyuaiimupzuy; 10-cuznanuy-
épyenuxka aiinanmupzus; 11- culxpoHnosdn UMAIYALCAAPHU adcpamyeHly; 12- éa-

Y6uU Kypuima; 13- kys.

eb
By &py¥Jiuk Ce3yBuM 034 y3aryBumM ac6ob goroxaroxn X
& : aHocub
arananu. TaceBupHm udomanosuy, EpPYFIMK oxKuMMIra MyT ’

.s W ' & aMm_
TB cHI'HajJl 3apALEM MUFYBYN KaTaaMna enypumn KypuiaMa epa

! : 6 xocui
na GoWKapuilybBuM DJIEKTPOH HYP 6upad Tacup KWIMH

5 agn. Arav
KunuHanou. YHM, Y3aTyBHU actot - HHMUIOHK ne6 araynan

7 KTPOH
fowronarol Ba HMWOH Oup-Oupuaad axpaTunran Gysca 3J€ P

) & H HUIOHTA
pacpip  QokyclloBuy  TU3UM épnamupa dpoToxaTonna
raHocu® 3apAan
PyUMpKItaan Ba CYyHDP yHOaH B3JeKTPOH OKMMUTA MY
“Acpip cUTHaIMIDA alinaHTupuiiaam.

MeHT = QoTo~
3amoHaBuil ysaTyBuM actotnapua Oy MKKM 3J)e

up KMIyBUM
KaToh Ba HMUOH 6UpAANTUPUIITAH . HymoHTa Tacup
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SJIEKTPOH HYP &iyBYM KypusiMa (3) OpKamm OowkKapuiamb sJeKTp

UMIyJIBCJIap KeTMa-KeTJUuIryu 03ara kxejagu. By uMmnyJsiscijap rac-

BUMp wubomanoBuu MaBIyMOT O6Ynub, y G6Gownamruy PaBWaHIIKK

CHIDHaJI
ne6 aramagu. Y TacBMp 103acugarm pabBlAHIIMK

xamannmuruHm udonanaiimy.

AHanus
Ba CHHTe3 KuUlyBuu KypujManapHu CUHXPOH B&

cuHba
) dbas nuwiannapm, Kabysn  Kuilysum Tapadna y3aTyBuura

HUCO 2
ATaH ¥ TacCBUMP. BJIEMEHTIADHUHD 6up  xunm  xolnamuum

‘TaBMUHIIANOMN. '
1 M. BYHMHD yuyH waxcyc CMHXPOHJIOBYM CUTHAJIIAP

TeHepauus
palMs KWIMHAIM Ba yJap OpKaiM Tuzum Gowkapunan, ABHU

Maxb 7 : Y
YPUI  CHMHXpOHJam KylUulanunanu. CHUHXDPOHJIMK, aHanus Ba

CuHTe3 ‘KMITyBY oo
YBUKY KypunMmanap ENnyBun YacTOTaJIapPUHUHT

TEHDJINTU ) -
. + CuHbasmk YJNapHUMHIr ©Gup BakKTOA Mura Tywnum

OpKaJn T
3 aBMMHIIaHaOM . Cunxpousaw CUTHayiapmu

CnHXporeHeparopna (4) wmnaé UnK,

: apunagu. Bup caTp naspuna
6up uMnymsc,

6up xamp naspuma xam 6up uMnynsc reHepauus
UmMHAamM  Ba ynap Gup-Gupupan OaBOMMIIIMTM Ba YacTo
Xap Xmmmru Gusax bapxnanagy .
KydanTupysun (5)

rTacu

By uMnysiLciyap éxiysum(3),
KypunMmasnapra y3armiiaou .

g KyuaiTupyBsun
Kypuinmana paemammmk CUTHanM Guy

y3arysum g aH Kyumaamu, CYHT curHan
NIIMA I Y5

YP. a (6) Yramm. TeneBusMoH TUBMMHUHD aHaIM3
Ba  cuHTes  wunysuy
a 6 TOMOHNapuaa  &iyBur  xypusimanap
BroTeBpaHym KVIML .
cu e fid MWAAAmMA. WYHMHD yuyn cuHXpOMNOBM
THaJIap
. PaBmaHIMk CUTHaIapn Gutan 6uprammena
€JIEBU3UOH

. Kabyn Kunrmuura y3aTunagn Ba éﬁquﬁ

ap 6usiaH
. BynpaH rawxapwu,

Ba kabyn xunysun acbobsiapna

CYHIMPyBuy UMy L

cia
P ununase uuKapanu. By uMnynabciap,
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OKOpMIla aiTMATaHOeK paBWAaHJIMK CuUrHamM Ounax KYywniamm .
CYyHIMPYBUM MMOYAECIAp YYKKMCUIE CHMHXPOHJIOBYM UMIYJbCJAp
KoMjawTupuiany. BouslaHFUY paBUWAHIMK CUTHAIM BHOSOCHIHAN
(racBup curaann) pe6 aranagu. YHra CYHIMPYBYM UMMNYJbC
KYWASIMIWM HAaTMXACUNa TYAMK BHOEOCHIHasn 3ara kenamu. TYauk
BMIOEOCUTHAJITA CUHXPOUMAYJIbCJIAp Kymwnnub TesneBu3MOH CHUIHaJ
TaWKMIJ Kujagu. Arap BumeocurHayra Mypakka® cuHxpocurHan
KUPUTUIICA YHM Tyanx TeneBu3moH curxHan (TTC) neb aranamu.
YsaryBum Kypwsma (6) wMomynaropupma TTC 3JTyBYM HacToTa
OpPKanM MomyJisuMsilaHanM Ba PagMOCHIHaJAra anjaHamn. CyHTrpa
TEJIeBU3MOH PpamMOCHTHAaJ aJoKa kaHaj(7) opkanu ysaTuianmu.
ANoKa KaHalu BasubacuHM panuoys3aTkuy, oimb ys3aTyBuM
(perpancinsaTop), xabe;n, pamuopelle, MHYJOoll panauoOKaHaJM,
HYypJiu Toja Ba 6oiKa ajioka Hyanapu 6axapank. CurHajy aJyioka
KaHanyM OopKajM ys3aTull xapaéHuma TYpaM  aijaHTupuuiap
(komyam, MomyndAuMsanaw Ba ©Gomkajap) 6axapuiianu. AJoKa
KaHamm opKaJm TB CUTHAJIMHN 6y3macnaH y3aTuum Ba
npopapauMpa TYaMk TB curHajg MyTako TUKIaHMIM Kepak. Kabyus
KuaAyBuM Kypuiama (8) na TB paouoCUTHalmM WOKOpYU Ba :Opanmy
yacTroTaljiapnia KyyanTupruujgapuna KydaiTupmiamM, . CYHT
neTrexkTopJjaHany. [IeTeKTOpJIaHTaH BUIOEOCUTHAJN “CUI'HAJIHU-
épyFNMKKa annmaHTupruu” (KMHecCkorn, Kabysn KuilyBuuM acbob)Hu
Gowkapum YuyH, XepakiaM MMKAOpTrada CHUTHaHu Ky4Jan TUpui
YUVH BUIOEOCUIHAJ xyvanTuprmnum (9)ra, 6up BaKTIOa
CHHNDOHIOBYM  MMOYJIBCJ1aPHA axpaTyBum(ll)ra YTKasumamm.
hwpatynud  KypwiMana CHUTHaJIAaH CMHXPOHJIOBYM  MMNYJbCJAP
axpaTuiammM. By  MMIOYJBC curHannapu EMyBUM Kypyviama (12)

OPKaldin CHUHTEe3JIOBEMIOa SJIEMEeHTH XapakaTUHMHI CHMHXPOH Ba

cuHdpasamMTHu Oowkapanu.
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2. EPYFJIMK MAHBAWM, OBBEKT BA ONTHK TH3UM

2.1. $OTOMETPHUSA
‘OnrTukaga épyrnux DHEePIUACUHU yauaw

o 3 Y
doromMerpus ne® arTanysun OYIMMHM TawmkMy 3Tamm

40

ycysapu

doToMeTpUs UKKU yHammura OyauHamu: SHEepreTUK
porToMerpna Ba Epyriuk doromeTpus. Epyrauk ¥3u sJaTamuMrad
sHeprMsi HYKTau HasapulaH 6up KaTop KaTTanaukinap Ounad
xapakTepjianamvM. By KaTTaaMKIAPHUHT SHD MYyXUMM EPYEJIRK
OKHMAOHD . EpysnamMk 3HepTuUsCHHM ce3ull YYYH, Tabuitku, Ky3
anoxuaa axaMuaTra sra. bBupuHuM HasbaTna, SJEKTPOMATHUT
TYNKUHIAP SJITanuMraH 3SHeprus 3SMac, fGankyu yHMHT OeBocuTa
Ky3ra TabCcUp STamuMraH Kucmu KM3uKTHMpaom. Kys Epyraunk
Kabyn Kuimm XycycusTura 6uHoaH (5- pacm) AWM HypJlapHu
XKya AXuy ces3angu Ba KM3UJ XaMia KYyK paHImjapra Ce3Tupiuru
nacr. lly cababau Epyrjmk SHEPTUACUHUHT Teruuum ynuawm
acbobrnapu OuiaH Kaing STMJamMraH SHepreTMK MMKIOpJapu
amMac, Gankuy 6Oy SHEPIUAHMHT xky3uMm3  6uiaH GeBOCUTA
BaLonajimMrad KaTTaIMIMHM Ouimw amManui xnxa&naﬂ MYXVMINP .
Epyrauk BSHETUSACUHM 6ynpai 6Gaxojlal y4yH anoxuaa ousuK
KaTTaJUK - EPpysJIMK OKHMMM  KMPUTHIIIAH (y & =xapim OunaH
6enrmiiaHanu) .

Bupop CHMPT OpKaJiM BakT 6upauruma Yyramurasn Ba Kypuu
cearucy OunaH OGaxojlaHaguraH EPYFIMK 3SHEpruAacu EpyEUIHK
oxuMu Neb araljilanu. EpysimMk  OKMMM EPYTIIMK MaHGaugaH
xocuy O6ygamu Ba arpobpmaru Oyomiapra Tabcup sTagu. llyHra
MyBOOUK pasuuma AHa UKKUTA SHeprusABMi . KaTTalukK
kupuTuiIrad. By kaTTanukiapaoaH  6upu EPYFIIMK MaHOanHu
Tapupnanon Ba MaHOaHMHT EPYFJIHK KYUH ne6, MKKUHUMCHU 3Ca
LYY HMHD Xucmiap cupTHuUra KkypcaTanuraH TabCUPUHK
Tapu@iialiis Ba EPHTHNTAHIINK neb aranamu.

MapHaga XoCcuir 6ynraH EpyFJIMK OKMMU & umHr L2 daszosui
HucbHaT MaHOaHMHT EPYEUIMK KydH nennianm.

J = O]
T

()y[‘lliik‘u
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EpyFmuk oxumuHMHT Gupamru Kunaub J O M e H ()
Kabyn KuiMHTaH.

1 o -~ epyrumx Kyun 1 xK§ 6yaraH HyxKTaBuit MaH6aHuHD 1
CP ra TeHr ¢asoBmii 6ypwaKga XoCHI KMIANUDAH EDPYFIIHK
OKUMURHD .

0zanusr 6upop xmcmura Tywysum & EPYFIIMK OKUMMHMHT Uy

KACMHUMHT § w3acura Hucbary E Epuruaranaux neb6 aranann.

-2
. _S |
Epurunranmuk Gupmuru  xkumm6 n P X C (nx) xabysn
KWJIMHDPAH .
1 anx -

1 nM ra renr épyrnmx oxmmummur 1 M osara 6up
TeKMC TapKaNamuMraH Xosgaryu E€PUTHITAHTHIHIHD

BuHoGapnu "
. D8PUH, CUPTHUHT EpPUTUITAHIAUTHU cupTman wMauGaraua

6ynran M
acodaHuHT kBampaTura TeCKapyu NpONOPUMOHAIIUP .

E=L

s Rz

A
. AT'ap Hyp w3ara Tuk TywMaca, y XxoJgna

I
E=Fcosa

fAHa Gup dusuk kKaTTamk, - 6y paBwanHmmx

Paswaunur B "
. AeraHna EPYRIIUK Kyuu I Hu uy ﬁ?Hanumna s

cu
fl8H  Tapkanran  &pyrmukHuMHT  jtyHamMmmera

nepneHaouky) 7
OMKYNAp Malnoupa [poexuMACUuM TymyHuIaou

I

Scosa

PaBwanmyk ¢
HucGamy YIYOB Oupnuru xuaue Kangenara KBagpaT MeTp
(xx/r) xaGyn KMIMHTaH

7-pacm. Epyeauk nypununz usku syxum yezapacuda APHANUWURUNZ F3capuuin

2.2 . EPYFIMKHMHT KAWUTUI KOHYHM

Bup XUHCAM MyXuTOa EpyramK Hypu Tyrpu  uuMsuk OYyrnad
Tapkanaou. WVKKM XuWJ MyXuT derapacuna Hyp cuHamu Ba
xajiTanM - ABHU YIMHMHD  AYHAJIMUMHU y3raprupanm. AnHu
BaKTOa EpYFJIMK KMCMaH MKKYMHYM MYXUTra Xam yragu, OyHAa Y

Y3MHMHT TapKauul AyHamMuubHu y3rapTupagn - CHHARH.
MyxuTiaap 4YerapacuHUHT xoccanapkra BoFrJIMK paBuuaa
KalTUIIHMHT XapaKTepu XaM Typimua OyamMums MyMKMH. Arap
yerapa cupT HOTeKUCIMKIIap: yauamm épy?hmx TYIJIKMH
Y3YHJINTUOAH KUUMK 6ynca Ky3ry CHpT XOCHI 6ynann. ByHnOan
v3ara uMHIM4YkKa napases pacra KYypuHMImMna Tymaérraﬁ EpyFIInK

HypJlapy KaiTraHOaH CYHI XaM napa’sjeli fyHanuuna Tapkanamx.

Byumati # Yy Ha nm TwupwuJagraH KaiTull Kysry Kauruu

neb6 aranagu.
Arap HOTEeKNCJUKIAap ynuamyiapn | EpyTJMK TYIIKMH

y3yHIMIMBaH karra 6ynca, y XoJjna HypJilap ZOacTracy uerapana

eunmb (coumnmb) KeTamu. KajiiTraHgaH CYHI EpyFJMK HypJiapu

xap KaHIai #nyHaguunapua keramu. ByHmai KanThu counnub

kauTHw KU guddys xaxTnw ne® aranamu.

8- pacm.Epyzaus nypunu Hcucs ro3acudan Katimuiu
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8- pacm.E,
) pacm.Epyznux uypunu srcucm 103acudan Kaamuu
a) Ky3zy Kain ' y: i
oy Ky32y Kaumuwi  6) Kucman Kyszy Kaiimuiu  8) dugpys Kaimuuu
PIMK UK
KM MyXuT uerapacmuia Y3UHMHD Tapkagum nHy-

HamMmMHU Y3ra E
y PTVpami. Epy#imMKk SHEPTUACUMHMHT Oup K,:MCMM

UTD

Y. AI‘ap UK HUYU Myxn ep PIIMKHUHD 6Mp
(5 Jlanu. KN
T ma@@o@ 6yﬂCa, Y 4

KMCMM MaBbIyM ma
. pouTiapna wMyxuriap uerapacuiaH yTub,

omaTma, V3uHUH
T  TapKamu itYyHamuumMHM ~ y3TapTUpann By

Xxomca €&
€PYFIMKHMHD CHHMUDS ne® aTajany.

K H 373 Yy
’ HD KanrTum XycC ‘CMHTMHM a

Kosib@uumeum
P OPKamu aHuxnaHazmu. AKCJAHTaH SPYFIMK OKMMMU

$, HUHT &
Tyma & :
] YWaETraH EPpyriMK OKMMM $, ra Hucbatu
axcJsaHu

xosdpduuguenTn nec aTa’samgu

By epma O, '
a Ba ¢,,, MOC XO
e JINA akKcJlaHraH (kauurTraH) Ba

TYHMA&TraH &pysimk OKMMNapu

Inddys
aKCJIaHT
UpyBUnN O3aHMHT = EPUTUIITAHIUIU Ba

aBma 7
p HIMTY Kyiuaarmya Gormanray:

p=PE

T
Hemak, 6up
¢ OMp xun ép
UTUIITaH Xu
akciau CMJIAPDHMHT paBu
TP Xycycuamupa Sosmx P AHJINDU YHUHT

Myxuer f n
03acura é '
Ywaérran épyPﬂMK OKMMMH
HP

namura CUH
™MIM Ba 6 6up KUCMU
129
i P Kucmu

YHU kecu® yTumm MyMKUH. ByHra
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Kapab XMCMap Xap Xui OnTHK rypra OyamHami. Epysamx

OKUMMHMHD Xap Oup Kucmn Teryuiu kosdduumeHTNap OpKaau

aHuUKJIaHaumm.

0]

AKXCaaHM KO3POHUHEHTH P= (Da
m

(D'a

O xosdpuuuenTw ¥ = S

. m
— (D"y

Kecu6 yrmu Ko3(dPHUMERTH - o

m

Arap 6y kapaéHnma 3HepreTMK y3rapuilliax TawKapu

crnexkTpajn y3rapuil KysaTuiaca, y xoiaa ko3bbuuMeHTIAap WYHTA

MyHOCMO GenrunaHamui (P AD); a ((A):; 7 (A) . HaTmxanpa

aKcJjlaHraH (kecu®6  yTraH) EpyFJMK  HypuM  aHMK paHrra
axpajanm .
2.3. T'EOMETPUK OIITHUKA

Jiupsanap Ba o6khexTaap. TejepupeHMena TACBUP ONTHUK Ky~

pnnma—oé%eKTua opKanmm y3aTuiianu .

Oopnuii O6BbEeKTUB TYnJoBYM JIMH3A 6yim6, y OMp &Ky MKKHU

cbepuk [p03anaH ubopat (9-pacm.) Jiun3a OpKajM OJIMHTaH Tac-

6up kaHua Oy3mirad 6ynagu. Uy cababmaH  ©6up
yjap OOBeKTHE ned

BUp OHATAA,
Heua cbepuk nuH3anap ymyaTuiagm Ba

arajnamn.

06beKTUB Tapxuﬁmnarm JinH3ajnap myanaﬁ Taunaaannxm(_ua—

Gl 6y3unuuiap 6up-OMpuHU 6uniiaH ennmnd




9-pacm. Huzysuu nunzanap.

@ — UKKUEKNaMa Kasapux; 6 — mexc — Kasapux; 6 - Gomuxk—xaeapux;

10-pacm. Huzyeuu nunzaoan ynmyeuu nuypnapnu iiynu

Chepux 103":
P! ?HVIHI‘ ‘Mapxa:annaﬂ, ABHU JIMH3AHUHD MapKaBM,an,

1-pacnm.
P Dokan w0302q hapannen uypnapnu  gokycnanuniu

O6sexTuBHa
Aa  xamma JIMH3aJyap ONTHMK YKnapu OUpP-GUPUHUHT

" .YCTMI'a Tyula 6 % -
ik bt AN Ba OﬁiewaBHxaz' omw oI
. X Kn
) o T YEKKHYM Tallkuj

HyKT:::ja:n (oﬁﬁexTMB)HuHr SHD MyXuUM XyCyCUATU 6upop m
s HH.a. ;1:::: E(jOa -PacM) Ba suHzara TYyWyBYUM HYyp YHHOaH
Totsaman yem Hfm'rana Kaira hneunaon (boxycanamm) .
sox H HYP Tynnasamuran uyxra Gornanras poxyc éxu
¥e neb artanangy.

Bow ongp v ynna
MK MU macracu
YKKa napannen HypJlap Tynn
JMH3ara oymye ( )
’

JIMH3ana CUMHTaHumaH cyup

doxyex gos N JIMH3aHUHT Gow

HyKTacuna #mrumagu (10-6 pacm) .

Juus
AHUMHI Mapkasy 0 nman Gow dokyc F-

doxyc Macopacy 5 raua 6ysran mMacoda

— fe0 aranamm. Nuuzanuup Gow ¢oxycura, 6ouw
Ka ne n

P eH.rlMKy.an 03a ¢okxan wza ne6 HomutaHagu. Bouw
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ONTUK YKKa O6up 03 oFub Tyma&TraH napajyesn HypJjap ¢okan
o3aga ¢pokycnanamm (ll-pacm ).

JinHzauuHr F okyc Macodpacu cPepuK K03aHMHT Ir; Ba X2
pammycnap (9-pacM) Ba WYHMHIOEK JIMH3a TanépiiaHrad Moana-
HUHT CUHIMpMII KypcaTkmuuum n ra OGorimk. YHHU Kyﬁﬁnarm

TeHrJiaMa OpKanM aQHMKJIall MYMKMH
-F—=(n—1)( —t ) (1.6.)

OnrT®K TaCBUPHMHI TYySMIIMIA BuHoGapuH, JIMH3aHUHT

6upop HykTacura TyumG Ba YHAAH cuHub umMKyBuuM Hyp Oump
HyKraga #mrunagu, Oy HYKTa MaHba TacBMPMIMD. Mypakkab
obbekT TadBMPMHM TMKIAm YUYH WYHOA# MKKM HYKTaHM TOmMm
xuoos.

AManna TaCBMPHM THKJAW YYIYH xyimmgarus Hydysim =Rypaap
muraTHIanm:

- 6Gow ONTUK YKKa napaien 6ynrad Hyp (l12-a pacw)
JuH3amaH 4YuKub andarTa 6om ¢oKycRaH yTamu;

- 6Gow ¢QoxkycmaH YTub, JmMH3ara rymaérrad Hyp (12-6
pacM) JMH3adaH YMKKaHOaH cyHr 6Gom ONTHK ?KKEI__‘ napaJyen
KeTamu; '

—  JMHSaHUHT MapKasuiaH yTraH HYP (12-B pacm) ¥3
MyHanMUMHAU yaraprupMaimm. JIMH3aHUHD Mapkasjapy OpKaiu
yTyBUM TYFPMU UMBMK JIMH3AHUHT Bomt onTuxk YK neb aTayanu.
NUHRAHUHD OMNTUK YKU OpKau yTyBuM Xap KaHpai 6Gomka TS’i‘pM

nsuK éphaMuy onTHK YK 0eb aranamu.
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.

14-pacm. Byrom maceupunu xjpunuwu.

=2

By Hypsap JmMH3apma 3Mac, Bajiku YHUu po3acuna cuHann (13-
pacM) . Acmmpa, anbaTTa, HYKTaHMHD TAacCBUPU JIMH3A lo3acura
TYWaéTraH HyplapmadH Tawkui Gynami. Xap xaHpgan OyoMHU

HyKTajlap MUFPMHIOMCUINAH TaWKuJl TONTaH ne6 kapanca, y xojana

XOXJlaH
aHTaH HapCaHuHID TaCBUPUHU Kypuu, YHUHD ajoxuna

HYKTaJapuHM Kypuill 6unan unbonmanaHamm {(l4-pacm)

48

15-pacm. JTunsa ghoprsynacunu HJUKApULL yUYH HUIMA.

JIuH3aHN KaTTaJIn TP rROSPPunenTH . JinnzaHun

KaTTranauTMpu  ko3dduitedTH  dopMyslaCMHM  TONMW  YYYH 15-

pacMra Mypo:xaaT KMuJjiamMus. DOC Ba DBIAI yubypuaknap

YXWAUWIMTHMAGH MabJlyM &Y aIUKM ‘ . S
A'B' DB’ h a-F
oc Do H F

lly 6munan 6uMp xaropma, ABO Ba A’ B' O yubypuaKjapyu yxwam-

8KHU

aurunaH, MabJYMKH,

AB' OB h_a
oc po ™ uw F
WkKy uGOLAHM COJNMUTMPUUAAH KYPMHAmW:
h a-F a
—_— —=K
H F 4 , a.7m

By udoma JMH3AHUHT UMBUKIM KaTTAJIAWTMPHUUMHUA Kypcara-
m. Oparpa, TeJieBuIeHue opxca.lm ysarunanmras oBweKTIap,
kaMepa OOBEKTMBMHAAH A Maco@ana xcovmamraﬂ 6ynm6, y Macoga
JIMH3apaH TacBup lo3acurada 6y.nraH opanuknoaH 6up Heqa Sapo-

Gap y30K, Wy TydaiaM KaTTajamTHpuu OUpHAaH aHda KUUMK.

Nuuza dopmymacu. . (1.7) wnbonanan aF = aA-aF &xku
aF+AF = aA wMmablyM. By TeﬂpnaMaHMHr UKKA KMCMM}}M AF ra
GUanG, kyhiuoaru JMH3a QOPMyJIacMHM OJlaMu3

11
a  F oo e 8
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By dopmyna wxopuga KypcaTuirad TeoMeTPUK KYPUJIMAHMUHD
MareMaTuxr upomacmuoup. ®opmynagan  Qoitmananu6, A uekcus
6ynrauga, a=F OYyMuMHM OCOH aHukIaw MYMKVH, SBbHU
4YeKcu3 macodama xoinmamran o6BeKT TacBupu OQoKan wo3ama TUK-
JlaHagM. Amanma arap A >> F 6ysca, a ~ F me6 onum MyMKKH.

A=2F Ba a=2F 6ynran XoJina, TacBuUp JAMH3anaH doxyc ma-
codacMHUHT Mrky Y3yHIUruga xocus 6Ynagu. ByHma kaTTanam-
Tupu (1.8) udomara GunoaH 6upra Teur 6ynanu.

TacBupuauup PaBmaunurt Ba épuTuRrasTII Arap karra
6ynmaran s,

MatmoHIM Gyiom paBwaHmury B; 6ysaca (16-pacwm),
YHOA wy ManmoHnmaru EpyFImk kyuy I, = B; S; TeHr 6ynanu,

JiMH3ara Tymaé&Tra EPYFINK OKMMU 3ca
o =I, O

JInisana wsara KeJjlagurax nYKoTUMmM~-Y TRa 3 Ko3bduumeHTHn

ar '
UMM T HM  XucoBra omran Xojima, TymaéTraH E&pyFJMK

OKUMMHUMHI' KaH4Ya KMCMM rymy ® =19 =1 I, Q opkam
aHMKJIaHaOu .
Sz MaitnoHsu TACBMPHUHT &pTHATaHIMTY
E2=§2/SZ=TIIAQ/32 (1.9)
MYyBOOUK Sz Ma'ifxnox-mm;r PaBuWaHIuIryn

B: = (p/7) B, =(o/7) (2 I,/ s,) (1.10)

16-pacm. On
P MUK maceupnyp, paswannux gopmynacunu an urKnau
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dasoBuit Bypuak 2= x D°/4A%, wyuumurmek S:/S, = A%/a®, yupau
S; = S(a®’/a®) xucobra omusranma, 6y epna D-JMH3AHMHT mua-
METpu, yHHOa _

B;=pr I, / 4 S, (D/F)* (1.11)
TeHr Oynanu.

(D/F)? wudona mnuHBaHMHT EPyFuMK KyumHu TawpudIaimi.
D/F HucbaT JMHSaHMHD memmDu neb6 aranamu. OpmaTma, y Oup-
Ha8H KaM Ba OMPHUHT GMPOP paKaMra HuUcbaTu KypuHMmMUDa M‘dgd—
najanamm, wmacanad, 1:2, 1:3,5 Ba XOKk030. ®akaT kKaM XOJ-
jlapna, EpyiJMk KyuM KyHa KaTTa Oynrad obbeKkTHBIIAPAA,
VHMHT KmiiMmatu 1:0,7 = 1:0,6 Ta eTUM MyMKMH.

O6rexTMBHKHET Tampudiaps. Okopuna kenrumpunrad ooxkyc

Macodpacu Ba EpyFimMK KyuM KYpcaTKMUIapuuaH Tamkapu oBBeK-
TMBJIap HMCOMII xypum Oypuarm Ba axparul KoOmiamAaTHM O6uiax
TaspupraHagu. Joupa wWakKIMOa ONMHAOUIaH ‘racsnp‘ "n&éﬁnoﬁn
OOBEKTHEHMHI' RYPHI MaMgOHM ne6 aranamM. OB6BHEKTMBHMHI' OI-
TUK MapKasuZaH Kypuml MaifOOHMHUMHT KapaMa-Kapum TOMOHMTa
TYWAPUMJITAH TYFPuU UMBHKIAP HaTMXKACMAA 03ara KeJraH 6ypuak
O8'EeRTHMBHMHI' KYyprmur Gypuwark ne6 arananmu. .

OOBeKTUMBHUHT KYypum MaigoHMHMU TYNIUK MUUIATUIN MYyMKMH
5Mac, 4YyHKM KYpUll Mai[OHM deTJiapuia KECKMHIMK Ba paBllaH-
JMKHMHT facamum KysaTuilagM. AMaima Kypum MaiOOHMHMHT
KEeCKMHIMIM Ba pPAaBUWAHJIUTKU eTapauya KKopu OYyJraH ypTra KuUC-
SATWHA nMuglaTuiaamM. By YypTa KMCM racBMp MasnoHu neb a'rénf—
av. OlTMK MapkasgaH TacBUP MAaUOOHUHMHT UKKHA Kapama—xépum
TOMOHUMIA TYWAPWJITAH TYFpM uM3HUKIAP oOpacula XoCus 6yJaraH
Oypuak macBup Gypwarx ne6 aTajanu. .

JlexkuH TeJge-, (oTo- EKM KMHO OJIYBYM Kamepasgap ob6bek-
TUBUHEU TYy3WJIMILI KOHCTPYKLUMACKM TACBUP MaMOOHMHM XaM TYIUK

nuwjraTyuil MMKOHUATHWHU 6epmar7:,nu. MacaJsaH, TeJeBU3MOH Kypull
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Gypyary Xynumauk xoJulapfa y3aTyBUM NATYMKHMHT DOTOKATOIM
MainoHy OMNaH aHMKIaHamM Ba Kyiunaru QopMysafaH TOMMIAamM:
tga/ 2 =b / 2F

b-umnarunaérran y3aTyBuu QOTOKATOOUHMHI KEHTJIUTHU
(éxu Gamanmnuru,

6y epna

BepTukas OypyakHM aHMKIamWm yuyyH); F-
oﬁmex;msunur dokyc macodacnu.

llynnat kmiuub, . onTux KYPUJIMaHUHT KYypuwm B6ypuaru

OOBeKTUBHMHT QOKyC Macodacu opxamm aHuKNaHagu. Yarapypuas
Qoxyc Macodanu oGBeKTMBHM KyJuam Oup xoitma Typub TacBi:pHMU

Xap xuin Macmrabpa ysaTum VIMKOHUATUHU 6epanu.

Knno Ba dororpadus amapuéruna Kafmp AmaroHamm yisdamura
TeHT anyc Macodanu osbexmuanap xqpuan ob6zexTuB neb ara-
nann Ynap KyonﬂMK TACBMDJIADHU ONMm yuyH uwiaTuilamm. Bu-
pop Oﬁ%EKTHuHP KeHr naaopamacnun onum Tanab kxuiamHca, ¢o-
xyc Maco¢acu xanp WaroHamunmaH OGup apuM - TypTt 6apobap
xaM KeHr Oypuyaksu oﬁxexfma Kynnaﬂunanm.

YSoxna xomnamrau Oﬁ%eKTHMHP KaTTa njaHgarm TaCBUPMHU

onuw kepak 6ynranna, doxyc Macogacu KaZp mMaroHaIMmaH aH-

ya Kam 6ynraH obbekTUB oymMHamm.
Q?Fexmus 6upuugu{_6qp ¢oTo- Ba KMHO osumma xYiI-
T@HMNT ARy cababuy YHUHD axpaTuuw KOOMIMATH

¢0Torpa¢uﬂauur CMHOB xamBaysmma anoxupa KYypuHanuraH napaj-
nen qnsuxﬂapﬂnﬂr Maxcuman Conu Buan

aHuKIaHuw kKabyn
KVIJ'IMHI‘aH .

06
SeKTMBHMHP axpawmm KOBWIMATH Mapkasupa Ba
quJ’Ia M a
, P n anoxuna ynqauanu. JlexuH o6mbexkTUB MabJIyMOTHOMA
Ba nacrmo
PTnapnna xenwupmnannraﬁ 5y axpamum  KoGUMMATATA
TePanM xnumawnap,

onarna, bakar
G¥nmMait, 6asnku :
o Lo,

O0BexkTMBIA - TEerMuiu
boromarepuan

Owinan kyummb GaxoJaHTaH

OQTomamepuannapunHr
Munnumewpna 50- 60

KuitMa Tapmp .
axparuw kKoGuamsaTu 1

9 -
MSMKHAH ouMaimu, wy cabaGmu kesTUPUI-
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7 » OJINC ax-—
raH kKuiMaTiap Xxyana nacamnTmpuiiraHi. O6BEKTUBHUHI X

s 600 uMsMK
paTuu KOOMAMATM aHua oKopu, Y ©Oup MUIIIMME TPAA

Ba yHAAH LKoOpM OYysmum MYMKUH .

2.4. KONOPOMETPHA

y Y T
Paur wTymynwacs. OK PaHr Ky3 Typnapracura cneg P

59 & JIUK
oynkuH ysyuiurn A= 380. ..760 EmM 6ynraH pYy®E

xeJjlanm .
OKMMMHMHI OuUp Texucpma TabCup aTymuMnaH maara

TabLCUPH
KyssaTu Gup Xwj, CHOEKTp Tapxubu xap P378) epyrnmx CHP

M TYIKMH
TypaM  paBWAHIMK  YAFOTamu. Kypum  Ce3TUpIM

PapwaHauMk V(A)HUHT TYJIKUH y3yHIMTHNra

KYSHHHDI' COEeKTpak

y3yHIurura OOFJIMK.
umcbaran TuxiaHumym (1.3-6 pacmra KapaHT)

" . s >
CesrupaNrs  HRCOMMITMIHHK maspudnangy Ba HHCOME XypHUl SIPH

. — SUIAJT
unsurx peb aTananu. SHT PKOpU Ce3TUPIMK (capuk

' yK— a
arpopu) A=555 M Tra ryrpu kenamu. Kncka (kyr-6uHaQW

Y : a ky3
arpodu) Ba Yy3yH (KM3UI aTpodu) TYJIKMH . TOMOHJIapPXA . Y
ce3TUPANTM Nacasan.

anm
Ky3 obwexTiapHu ¢axaT paBmaHImMru GunaH dapxJian OpPK

8% aTamm.
sMac, 6aJiku YHMHT' CIEKTP Tapkuby (paHryu) OymMya axpal

,  pal " (8pyEaMTH)
HeMmak, HapcaJjap paHru Ba  paBWaHIUIH .(epy

acaJI‘a‘H‘ l UKKHN Mp Xuin H prlaHy BYU ManagoH
COJIMuITMpMJ'[a,lIM . M Y] 6 a0 s
Y Wi e PIIUK MauIOoOH
é pyi'JIMI'M ( capuk Ba K K) UKKA Xun epy ‘ N
KYp aH]:‘l[VI ~PaCBU
Y unHMummaa Kaﬁy.ﬁ KUJIMHaan . BMp. XUJ1 P : P

el
Kky3 daxkar épyrnmpm 6yuuqa coagm&xp '

i
-

Howexxc 6y

TUKJIAHTAHAA,
4H
CcrnexkTpniaa GPYE‘JIMK OK.MMMHMHI‘ KeCKF

HD
p3ara Kenanm Xap. KaHmai. pasr OK pg ;
178 KysaTmnanm.«myagaM

6uiaH
PAaHTHA

AL
Kyummumda épuTHUIraHaa panrﬁmur oKap e -
$13NOJIOTHK (cyémexmus) ‘epyrnxrn .

f MHT
raspubraHamm. EpysnmMk  OKMMMUH

KM, PaHTHUHT

paHCUIRAKDE ~ OpKajy
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aH Y
PaHmmimMryu, ¥3 HaBGaTMOA, PAHCHMHD' TYCH Ba TYAMHDAHIADHN

OmilaH aHuKJIaHamm.

Kypunaérr .

yp @H OOBEKT PaHIHMHI' TYCH HYypJIaHUUWHU criekTpan
Tapkubura, wyi
: r TYMHHDAHJMR 3Ca -ymby paHDPHM OK DP&Hr 6unadH
KYIMJITAHIIMK Aapaxacura GOFauK,.

E

PYPINK  OKUMMHUHT () 283784 (o6BekTHUB) -
pPaBmadmnx -

KyscaTknum-
B, YCTYH TYpyBUM TYIKMH y3yHIMTM-A-gommmanma
éa o: KaHYa KYIMUIPaHIMIMHM aHUKIOBYM PaHUHHHI TO3ajuru -
p: GHT TYCUMHMHI MMKOOPMIA AHMKIIOBYM MOHOXPOM HypJiaHMIlI
- TYIKMH  y3yHiurM A 6umnan aHMKIaHamu. PaHr TO3aMMIZ% p paHr

TYAMHDa HIMDMHY 7
MUKAOPMI auHuKIOBuUM OYynub, Vv CHeéKIpaJjs padHr

pasmammrv; B
AT, . By HUHT paBman 7
JIMK MUPuMHOuUCKU B+B, Aucbarura

p = Bl/( BZ'FBo) ’
- apanamMara kupysuu
Xap 6up cyGmexTus

TEeHI:

6y epma B,
(-4
OK PaHTHM DPaBUEHIUIU.

—— Kypcarkuu OU3HUHT “HDUMMU3 na

BYM Epyr :

- PYFIMK OKMMMHMHT ¢usuk kypcaTKUum CzoaTummp .
BEKTUB Ba cybvrexTus

KypcaTkuunap opacuga 7
MyBOOMKIIMK MaBxyx:, i

-1
€KUH yJlapHu TeHTJawTHpu® GYivaiimm.

0z

ceszupnuzu: Kyk B, awmun G, kusun R

g"“ ' 17-pacm. Kysuunz acocui panznapza
g
=

PaHr KYpUIIHA Yyprasui

JloMoHOCOB
TOMOHMIOAH 1756 i1 1
nunpma an-:.
Sup v acoman comn 1 AJNITaH Ba

acocumna M.B.

vILta6 WmnDay ot e et

— Y4 Tapkubuit  xucmpaun paurnaf)l-‘ z

M OJNMHTa .

o H. Y4 mapxubuit xucm Hasapuacu Ou:ay kypuuw
3ha anoxupga Knsmun R,

TUKJIIAW

Amin G Ba kyx B raurpnapra
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TabCMpiaHyBuM Y4 TYpJu pelenTtop Gopsuru Gapas KMIMHI'AH
(17-pacMm) . 3rpu 4YU3UKIap Macmrabyu myHmak xKabys KMIMHI'AHKM
KY3HMHT yd TYpAu Kabyn KMIIyBUMJIapu 6up XWUJ
TabCUPJAHTUPUIITAHAA OK PaHI' Ce3T¥HM yakupanmm.

Typr Tapkubuit KuUCM, ETTH ‘Tapkubuit KMCM EPYTJIMKHA
kabyJl KWIMII Ha3apuajlapu MaBXyld, OXMUpPTHM ‘BakTJia—-PaHTHU
Kabys KMJIMUHMHT HOUM3MK Hasapuacu uiwiab uuxMIraH. Amann-
éTOa TaCOMKIIAQHI'aH Y4 paHIu Kypuum Hasapusacura acoclaHTas
paHrau TeJieBuIeHue Ba KMHO XaMaa PpaHTiM dororpadpusa
KYyJlaHMIMoKIa. YUJIMKKa 6uHoaH Ku3uMJn R, sauwl G Ba kyk B
paHrJyap 6up-dbupura 6orsiaHMaraH acocni padr'.nap
xucobyaHafn, ABHUM YJIAPHUHT GupopTacu KOJITAH MKKUTACUHUHD
KymmiaMacuaaH XOoCuIl 6ynmMaitmou. VHCOH Kypa oJjlamuraH XaMMa
paHrjap, OK PpaHT XaMm Wy xucobma, yd acocuit paHTHM Kyumd
ONMII MYMKMUH . s ' '

TejleBU3MOH TacBMpAa PaHTHM THUKIJIAWM Y4YYH ysafﬁngmfa"ﬂ
TacBMp yuTa paHr 6ynuua éxpamm.na,tm Ba yu PpaHT CuUTHaIA
o3ara kxejamu. By E’r , E’c Ba E'p curHasjiapMHM  ys3aTui,
yMyMaH oJIPaHna, PpaHriM TacsBup oJmut yu’&n" ‘xkudposa. ByHu
UcCBHOTUHY KOJOpUMeTpus acocjyap¥ OpKajyu OJiMll MYyMKMH. T

PaHTJlapHM KymmMu OpKanM  OJMMHMA TeHr TOMOHJIM TUIC

npusMa épaamMmuna HaMoMMil KuUJuil MYMKHUH (18-pacm ) .

a)
18-pacm . Ilpusma époamuda panznapru -.W,.m".'.‘,‘ . - |
6) Kuzun maprubuii Kucmu Mmycoam. h

a) xamma y4 maprubui Kucmu MaHguii;

.
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Bup Kuppacura Texkmpuiaérrad épyFnmukKk OKumMu F
.’} !
6omkacura écocmﬁ paHmyiap R, G, B &pyImMK OKUMMU nyHamn-

T™MpUJaou .

By oxumnap KUMaTUHY ~ GOWKApUUl OPKAJIM MKKM Kuppacuna
EPYfJIMK  Ba DPaHT TEeHTJIUTUHU Ky3aTum MyMKMH. By xojna
cubaTu Ba KuitMaTH G?ﬁnqa KOJIOPMMETPUK TeHTJiaMa

£ F=r'R+gG+b'B (1.12)
Gaxapuiiamm. '

By ?ggrnamana R’.G' B (ku3un, sman, kyx) acocwuit

épyrmx MaHOaMHUHT EPYFIMK OKMUM Oupmurn~ F OKuM Tapkubuit

mcmii. r, g, bt KoapbmumenTiap- R, G, B 8pyFsMK

o g e
OKMMJIapUHM, Kymn s
P. MK una, yJapHuM KaHpmaii mmuxmopma oJsmuraHma, F
EPYFIIUK W’
Py®mmK o Tana® STUAraH paBmAHIMK Ba pPaHT XOCHUJI
Kunnmunm xypca'rama

Ko.no VM
PUMeTpuk y.rmamnap YTrasunrannoa Kyumaru TYJIKUH

Y3uHIMrunar
nary acocum PaHryapnaH QoimanaHum Kabys KMIMHTAH :

R = S
Y4VH 1e=700 mM; G yuyn g =546,1 me; B yuyn A,=435,8 s

(cumo6 6yru CHexKTp uUM3MkKiapu) .

B ac
v ocm‘a paunnap TYPYXu ymymmit Kabysi KuauHray R G B
Ko.nopmae'rpmc msmnm TAWKAIT KUJIamm.

Mask; R
yp G B 'rnsmm OPKaJM aipuM paHTJIapHUHT cudpar Ba

KMIIMAT TEeHD
JIUTU yu acocxm PaHr xap rqax-maﬁ MMKIOoOpu OuinaH

TABMUHIIAHMA CIIUTH
MYMKMH . Y  xonsaa, PaHTHUHT Gupop

'raprcms
@W‘yur fibuama Kkppacmxan uan mppara yTkasum kepak
6ynanu. Mnco.n cudaTupa

e - (l6-6 pacmna)~-fr$‘1ﬁmurau ALUI  KYK
Hca
’ yu acocui PaHTJIapHMHI Xap xaﬂnan Mycbar

KMiiMa TN EH
pund x’au YXmamex frawm.naumamm F  OKUMMHMU

ysraprupmacaa
pMacnaH, xusmn TAapKUOMHM uyan xuppara yTkasué r'
R4

g', b' xwimar
.napm-m yarapwmpmm opxa.nu ‘qan Ba YHD

Knppanapnapn
o .
Kmmap PaHI‘MHMHI' TEHINIMTMHM Ky30a Ky3aTull
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MyMKuMH. By, nOemaxk, (1.12)TeHrsama dYan Tapkubura (OU3HUHT
xoJina Ku3uia r R) MycbaT umopa OmiiaH KuMpamm:

£f'F+ r**'R= g'G + b'B éxnu £f'F= gG+b'B -rR

Yu pAHTHUHT PaBWAaHIUTY, DaHTHMHI TYyCu Ba TYMUMHTAHINTY
(1.12) -TenrnamMana MyxaccamyaraH. JlekuH, Kyn xoJuiapna
MaHGaHMHT GakaT cubaT KypcaTkuunapu (paHTHM TycM Ba
TYAMHTAHJIUTY) SBHM PaHDIMANCM  Kepakju Ba eTapimaup. Iy
cababman (1.12) TenrjaMa OomKa KYPMUHMEra KeJTMPUIAIX.
r'+ g + b' = £ Ba y paur momyam neC aranamu. (1.12)-
TeHIDJlaMaHMHI MKKU  KUCMMHU £ wMomysra 6ymm6, Kyiumnparu

HaTuxa OoJiMHamun

b\

: f‘+f‘+7' 3

[ow,

f\ r\

A'BHU r+g + b =1, F, Oupnyu OKMM Tapkubuna HMUCBMIt

yupaHr ko3obduueHTIapU udponananon:

F, = rR + gG + bB (1.13.)
Paur  yuBypwaru. Xap XM  paHTiap - ycTMza - um
BaxapujraHna, YHMHT cudpaTHHMU Ba KMIAMETMHM = SAKKOJ

racBMpJlall YYyH KOJIOpMMETpusana paHIjap yubypuary aTaJIMAIl

R G B yubypuak KyjanaHamgu. YuOypuak ydnapuna yd acocuit ’

paHrra " MaHCYO TEeHT KyBBaTIU yd EpPYyFIMNK MaHBa

xojutauTpunras ne6, odapas xunaisuk. Arap o¢axaT OCurra

MaHBa éKuJIca, YHIaH Yy3OKjauraH caltui Tabumnit EpyrJMK nacas

Gopamn. KejmHry GuKp OPUTAUHA conpanamTMpMm MakcamuMma R

HyKTanaH YMKKaH EpyTIIMK G Ba B HyKTajlapia aMajmi HoJira

redmiamany, pned oJsvHamu (rabumitky, OYHMHT Y4YYyH yubypdak
xyua karTa Oymmum Kepak) .
xaM Oaxapuiann,

o s~

Kapuy 4dykKKmuiapaa aManui HoJra TEeHT.
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By mapr G Ba B MaHbBanap YuyH-

ABHU EPYIIIMK HYPVMHMUHT KagasJuriu- ‘KapamMa-



PaHTJIapHMHT KYuMiuum KOHYHMHM HaMonuu Kuiuil MakcaamMna
Taxcplifﬁa ?fgxgsnm yuyH wmum O6ym umma wapnaH donpanaHamus, Y
MHIOMKATOpP BasubacuHu yTangm.

Bupunuu TaxpuGa. daxaT 6up maHGaHuM &ékamMmu3, macajadH R.
“#” map Oy wManfara SKUH XOiJJAaWTMPUIITaHOa KM3uJl paHrra
6ysnagu. YHmas G éxum B TOMOHTra Yys3OoKlauTupuiaraHiga VY
KM3UIUMIMHY. cakjab xupajiama Gopamm Ba G (€xm B) HyKTana
Kopara aijaHanu. -‘

"HMxEKuHUM Taxpmba. . R Ba G MmanbGanu éxamms. llybxacus,
6y Manbanap onmuaa Wap yJapHUHT paHTura Oysananmu, SABHU EKMU
KM3WI, &xu Amu. R G uusuk  ypracupa  WapHMHI pPaHTy
y3rapam, * ABHM mapHu R MaHbamaH G MaHfara CUIXMTUU
HaTukacuma KM3UIOaH amiac(Tmiula) paHrra, aTjac paHTIaH
CaprkKkKa, capukiaH smiIra ysrapazu. Jemak, KuU3uJl Ba AWM
PaHTJIapHi Kymmm OpKajdM capukK Ba aTjac paHrJlapuHyu  oJuml
MyMKMH. ATJIAC paHr, MacajiaH, CapuK paHIgaH XU3UJIHUHT
Kymmry Gunad dapx KuIami.

Yuunuu maxpuba. B Ba G manbanapuu éxamus, wmapuu G B

6u =
PUKTUPYBUM uM3MKOa XoMjlawTupamms. llapHu B pgan G ra

CHITKM T : o
HaTMXacuna WapHM DpaHTM KYKIAH KYx smmira, KYK

AIMINAH  AmAIra  y3rapanu.

Es3

T Ly
YPTHHUNM  Taxpuba. R B UNBUK, 6yitnua mapHu

CUIDRATH
JTI‘aHJIa, % Has6a'rma —HasbaT KM3WI, KMpMM3M , DYWTH,

ﬁm-xa(bma Ba KYyk pax—mnapra 6ysma1m.
llyH
y .uan !<.m1u6 ‘R G B yqsypqammup RG GBBRB

Tomou.na u
p! na Kys 6m.naﬂ " Kabyn xvmvmannran xamma amanmit
paur Tycnapm xcom.naumau.

Bemxuvn :
Taxpuba. Xamma yu wMaHGanu &xu6, R G B

yuBypuak nuy 7 : -
fa myHnmam E HyKTaHM .TOMMII MYyMKMHKM, y HYKTazna

Wap ox paxr Y
PaHTra Oyanamu. Wyupmait xuamb, acocuit KU3mJ, SWAT
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Ba KYK paHrjapHy MabiyM MMKIOOPHAA Kymmm HaTuxacupa OK
paHr oMl MyMKUH 6ynanu .

Onruavn Taxpuoéa. RE uu3ukK Oyhuua Lap CUIDKMTAJNIraHAa
KU3WJI paHr ys3rapmainm, JeKuH E HyKTara SKMHJIQWraH cainH
okapa ©6opamn Ba E HyKTama OK paHrra aijaHamm. Demak,
PaHTHUHT TYAMHTAHIUTU ysrapanu, SBHYM KMSWIJIHMHT OK paHT
6uiyaH KyumMauy Ky3aTujanu.

lly xabu wmap BE 4N3UK G6yitMua CUMIIKMTMIITaHma paHr
y3arapmanam (KYykIMITUYA KoJamm) . daxkar TYMMUHTAHJIUTHU
nacaagu. llap 6y uM3MK 6yinua KYK PaHI' MMKOHA 6ynraH xamma
HYMpaHIJIapuaaH yTtnb E HyKTacura MyTJIaKk OK paHrra
anyaHanu.

GE uusmk Oyitmua Ba RGB yubypuak TOMOHJIapuiaH uMKuo
E HykKTacu 6mjaH TyTawyBuM Xap kaHpgai umMsnkpa ymby XojarT

Ky3aTuiianmu.

19-pacm. Panenu yubypuax

20-pacm. Panznu yubypuaKune
Xpdyo (noKyc) uduoa srcodnanuu.

llyHu yKIOMpUIl JIOBUMKH, XaKuKuit EpyFJunK maubau 100% Jn
TYyAMHTAHJINKKa 3Ta sMac. KaHpa Ku3ui (amwsi, KYK) PaHT
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ManGauHM oynmMHMacuH -  ku3un  Qonyc, KMHEeCKOoN KaTom-

gommHopopy — Oy MaHOANIapHMHI TYMMHTAHJIMIM  XamMa BaKT

100% man kam. KonopumeTrpus aHukjammMra OuHoaH 100% Ju
TyimEMmra  dakaT Oup TYAKMH 2 y3yHJIurura TeHr MaHOaruhHa
Hazsapmit sra Oymmmum MyMmMkuH. Tyiubranwaurm 1008 ra  SKMH
Oyunait MaHbanap TypKyMmMra amajna Ooup TYJIKMH Y3YHIMIUIAA

HYPJIAaHYBYM Jla3epilapHy KUPUTHMI MYMKMH .

Macanad, RE uusurupma, Kus3uj paHrT TyiuHradwamru (19-

pacM) E HyKTacujmaH y3o0KjlamraHuM caimH owma oGopanau, R
nyfracmna TyiuHrauauk 100% gaH kam ©6yaranHu cababnu,
100% ra R, HyKTacuma spumamu. JHemak, Rg HYKTa

M .
OHOXPOMOTMK pPaHT MaHGaura Tyrpu kejamu. Acocuit GyiaMarad

paHrTjiapia XaM XyOmM WmyHOek axBoji. Macasan, 100% TyitmHrad

aTiac paHr O; HyKTama xojjlamradH. Y O HyKTagaH oOKOPMUAA

KojjamraH. XamMMa MOHOXpoMaTuMr R;O,.., OupjamTupuiica Cu-
IvpFa 3TPM UM3MK XOCMJl OysamM Ba Yy XYAYR (Jokxyc) ned

aranamv. By uusuk Oyitna6 100% TyiiMHraH paHIviap XOMjmauwraH,

6 v
y cnexkTpan uMsuk Oymm6, y yubypuakka HucOaTaH KOMJIAWTM~

punran (20-pacwum) .

R, G Ba B
’ acocym paHmap yubypuarm uumpa Koifjlamrat

XOXJIaHTaH nyfraxm paurmun aHMKJIAWHM TYWMHTUpMUra xXapakaT

Kunamms.. ByHMHT yuyH, Macanad, A Hykracunu ojamm3s (20-

pacM) . VY4 paHr KonguumeHTnapMHm aHMKJIam yuyH, ydOypuax

GanaHUMIMHM OMpra TEeHT oJraH MabKyJ. Yu Oypuyak uumaa

OJIMHTA
H A HYKTafgaH yHMUHT TOMOHJIapura TyuMpuJran

NepneHAMKyJNIAp Y4 PpaHr HucOuit épyrnuxk  KulimaTuHu OCepan.

.18-pacn§na .A HYKTa PaHTJIMWIUTU A = 0,2R + 0,36 + 0,5B,
r,g, biunrungucu r + g + b = 1

A
MaHbGa paHr Tycu, E HyKTamaH A HyKTa opKamu YTub

F<s)

XyOyd UM3UFM OunaH kecumwraH A; HYKTa opkajiu aHMKJIaHaOu :
A =470 . Yubypuaxk Tamkapucuparu N HYKTa 6Uup paHT KO3b-
¢uumneHT Mycbar KUMMaTIu .(6usuMHT wMuconma r). N
HYKTaHMHD HucOui xmiMaTiapu, OJAMHIMIATH xabu, yHRpaH
TywupuiIraH uMBMK Y3IYHIMTM OpKaiM aHMKIaHamM. AMMO 6y
epna ynappaH 6upwH, 6U3HMHD MMCOJIHA ¥, Talky TOMOHMIA

Tywanu, SABHU T = -~ 0,15 mycbar xmimarTra sra.
Yuna g+b—r=0,75+0,4-0,15=1.
N wMaH6a paHr Tycu &! = 510 uM Ta TYFpu KeJyjaau.

A Ba N HyKTa TYMMHTAHIUTIUHU KylMpgarmua aHMKJam MYyMKMUH:

2, =2 100% = 222100% =19,8%;
A ‘E 21,5
2y =E 100% = 125100%_212%
YT NE
PaHI' UM8SMaCH. RGB yubypuak (19-paCM) yyKKMUiapuna

KOMJIAWTUPUITAH acoCuil paHTJyap " Maubau 6up XuJI KyBBaTJu
(vacanmaHn, R = G = B =1 BT). Jlexvm, amManauéTuna épy'i'*.fmx'
TexHMKaAcu Ba xonopfme-rpun,ua acocnit pakrnapmmr EpYFIMUK
TexHMKa OMpAUTMIA YIYOBM KyJulaHMiiagu —  JIOMeHAa (8py @ik
oxmuMmu) Eku JIOKCOa (épuTUITAHIUTH) , 357 xBanpa'i' Mesrpné;‘m
KaHzoeJb (paBmaH.rluK) . Byumu, Macalnas, JIOMEHOa YJIYOBUYM
doTomeTp acBobHu sAcam 3HepTus Gupamuruna YyiadoBuu ‘ac6obHM

gcamgaH OCOH SKaHIUMIru oOmiaH TYWyHTUpuil MYMKMH .

Bapp yiuaMmpa YiauaHamuranna. TeHT sHepruanu E OK
VaHTD acocuit paHriap yubypuyaruna TeHI xoopaMHaTana

KomJialla v

E= %R(Bm) + %G(Bm) + %B(Bm)
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Ba YHu
y. TacBMpPJIOBUM HYKTa yubypuak Mapkasura TYFPU KeJaau.

Ara y %
P xucob Ba yja4Jam ydyH KyJian O6ynraH épyrnimk
TeXHM
Ka Oupsvruna yuybypuak 4YYyKKMIapuna MaHba
xomjlamtTupuica, AbHUM R = G = B = 1 JIM, Yy XoJyma E HYK
’ Ta

KOOpAanH V
POMHATACU KeCKMUH y3rapamnum Ba Yy RG TOMOHHMUHT KOPU

KMCMMPa cypu
YP Jami. Y Xosnma amanna aHuKIasummra 6mMHoaH TeHT

SHepPMHHM E kyimparu kypuuumra sra 6ynanu

E(me) = 0,177R(ma) + 0,813G(ms) + 0,01B(mm)

By TeHrsama
na|‘yu PaHT' KOSOOMLUEHTIAPUHMHT Ce3uslapnu

bapx xmMmM  x¥pun
KypMHamMran choekTpfa KYy3UMUS3HUHTD cnexkTpasn
Ce3mMpImMIn
P Oup xun  smacauru (S5-pacMra kapaHr)6usan
Gornuk.

21-
pacMmma TeHD SHepruamm, rg=0,177; gE=0,813; bE=0,01

Y4 paHr koadodu
@Q LUUEeHTIu B OK paHp XOﬁﬂaﬂlTleMnI‘aH RGB

yubypu
ypuak KeJITUpUiIraH . By yubypuakna E OK paHru

yubypyakHuu
T RG ToMoOHuTa CypwiraH Ba amajza XyaynHu A

570mM TYnKUH o
YIIAH Y3UHINTUTA TYrpu kesamm. Bowka paHnrsnap, yuyn

OK E Ba cnekr
pan A —570:m OpanuFuia paHr yubypuaruma amanna kol

KoNMaiiny. Paur
AnarpaMmMacuHu  amasga Kyjulawna KyJait 6ymum

VuyH
YH VHVHT KYPUHMmAHN y3raprupuw kepax Gynmamu.

IOxopn 7
puna  anTunraniapra O6uHoaH, paHTIU RGB  (mM)

yuOypuarmuu aM
a
Jna xap xuj Xucobjawnapna umnaTuiMmM yuyH
Ky/mMrary KaMuMIMKIap MaBxyn:
.Tk¥n pean
PaHrnap yuyn acocwuii KoJiopuMeTpur (1.12)

TeHI'JlaMapa
YHUHT
6up kosdduumeHTn MycOaT kuiimMaTra sra;
;

-7
€HI' BHepruamyu OK E paur

cypuiras; yubypuakuuHr RG Tapabura

~Y4 acocuis
a
PaHrmaH ramku TONTraH paHTHUHT &pyFJIuK
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OKMMMHM (pPaBUAHJUIYHU) AaHMKIAWLl YYYyH, XxamMa y4 r', g Ba

b' OKMMJIADHMHT KuilMaTuHu Ounsnil 3apyp.

1931 wnumm épyrnuk Oylmua Xajlkapo KoMuccusA (EXK) ,
jokopuaa KeJTHMPUIIaH KaMuMJIuKIapAaH XoJu 6ynraH sAHTU XYZ
KONOPMMETPUK TU3MMHM Kabys xujiau. By TusmuMaa TeHT TOMORIMA
paurau yubypyak OJIMHTAaH (22-pacm) .

By yuOypYaKHHUHT Q?menapmna' Taxmnﬂnﬁ (nopean) XYz

paHIJiap xonjaurad, yJlapHu  TeIuuum KMiiMaTapha  Kywuu

opKaju XoXJlaraH TYMMHIPAHJIMKKA 3ra 6ynrad peaJl paHIJapHu
onMw MYyMKMH.

Bunapwa uuanFyu OMJaH XaMMa peaJjl paHIJapH# y3 uumra

onysuu xynyn XYZ yubypuyaru uuaupa xoMJjialraH. By IOeMakku,
acocuit KOJIOpMMETPUK TeHTJiama
F=xX+yY+ 22 (1.14)

VHM Tamkud KaJlyBuMjlapu x X, y'Y, =z'Z, -xauma pean

paHriap ydyH ¢axarT MaHOUil MUopanuIomp .
Acocuit paHr' HyKTajnapu X, Y, Z xypunaérrad TU3uMOa

Xyaoyn Ba 6uHadma paHT uUM3KUKIapupaH Tawkapuna KOMJIAWTAH .

Iemak, y HyKTajaprha T?ﬁmﬁpaﬁnmx 100% woKOPM, 6y sca

du3UK XycycusaTra 3ra I3Mac. Aha my X, Y, Z paHnrjap pean

amMac. 110% 6usaH 6upra, HOpeasJuIMru  yJiapHu TYPIaN

KOJIOpHMEe TPUK xucobJjgausiapna nuJia TUWHN yekJiaManan .

22-pacMma KeJaTupuiraH KosiopuMeTpuk RGB (A g=7005mM,

A;=546,1HM Ba Ap=435,8 HM) paHT yubypuaru X Y Z yubyp-
Gary  MuMma  KouJlauTupuirat. Arap R, G Ba B Epy¥JuMK OKMM
UapiniLiga  OJIMHCa, VY xonna XYZ Ba RGB Oupauru opacnna“

Lo pslatidi Kynupgarmda 6yanu:

63



X=0,4184R-0,4185G+0, 0001B
Y=-0,1587R+1,1589G-0,0002B (1.15)
Z=-0.0828R+0,0721G+0,0107B

(1.15 T ; - .
) GHIyIaMara R=G=B=1mM xmitMaTV Kyiums, xyiunaru
HaTMxa oJuHamu: ’

X=0,4184'1-0,4185 1+0,0001" 1=0;
¥=-0,1587'1+1,1589'1-0,0002  1=1 n ;

2=-0.0828'1+0,0721" 1+0,0107 1=0;

(P | R
o (m ()

21-pacm. Xyoyo >
‘ 4 .y uuda menz 22-pacm.XYZ muzumu panz yubypuazuoa

dnepzuanu E oK panznunz scoiinamuniu

- Yuby TeHIIMKOaH KYpuHanky
’

X Ba Z OGupaur 8
una Epyriaux
OKMMM HoJira TeHD, P 8 By

Y ) . -
A4 3ca 1laM ra rewr. llyHpman xKuand,

(1.14) TeHI'JlamMana bakar

Y TYyauk ¢ 7
S ) YIUK EpYFIIMK OKMMM KUIAMATUHK

(1.13) wmeup
7
M3 kabu F paur okummuy amuxiosuy X Z Y

TU3MM Yy pay
T K
O30duumenTapy KyliMgarmMya aHuKJaHaOow:
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x =x'"/(x+y'+z') = x"/m
y=y /(x+y'+z') =y /m (1.16)
z =2z /(x'+ty'+z') = z'/m

6y epna m = x +y +z'- paHT MOAYJH.

(1.16) TeHIPJlaMalaH WyHOan xXyJioca KANYm  MYMKHUH:
x+y+z=1. lllynnai Kuanb, PpPaHIIMIMKHKA & aHMKIAWLl YdyH dakar
UKKM  KOBOOUMUMEHT x Ba y HM aHuxkiam knupos, ydMHUUCKH Z
OJIIVIHDM MKKM  KMMAMATHMHD MUPMHOMCUOAH KeJub  uMKanu.
llyHuHrnek, XYZ TusumAa TEHI' SHEPIusam E OK paHI' yuyyH Xg =
y=zg=1/3 71ra TeHr.

XYZ uusMacCMHM HaMoMMm KuimMm ydyH F OKMMHMHI XypcaT-—
KUYJlapMHM aHuMKIanMmMs (22-pacM). Y4 paur KosbduumeHTIAPK
x=0,425; y=0,425; z=1-(x+y)=0,125.

MkkM KoOpOMHATa, CY3CU3 DPaHTUIMIMKHUA aHMKianau. JlekuH
Kyn xoJuiapna, X Ba Y xoopnuﬂamanapm S‘rpunra MKKA AKKOJ
HaMomMm STYBUM paHr Tycu Ba TYMMHTAHIUTY  TYFpUCKia
MaBJIyMOT OJIMII MabKYJAUP. PaHT TYCMHM aHMKIal EF 4U3NFUHU
XyOyn umMsuMEy OuilaH KecuuwraH HyKTana anmmauajm. F HyKTa
yuyH Ag=3580 M.

Tyyiunranaurun XYZ KoopAaMHaTanapuuna Kymuparmya aHuK-

JiaHain:

= Y2 Yr " VE100% (1.17)
Ye Y2~ Vr

By TeHTJlaMa Tapkubura KMpyBuUM kuiiMa™Iap ‘KyiunaruiapHn

Guimpanun:

y, - paHT TYCMHM aHMKIIOBUM xyjlynﬁafm H‘y‘m{ab' gg‘opnnuawacm;
Yr ~ aHMKJIaHaérraH Epy¥iMK OKMMU F. xoqp,ﬁz‘l-iha?a}cm; Y= = 1/3
OK paHr E KoopIAMHaTacu; ((1.15) —peHTNaMafaru y
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KOOpIOMHAaTaHU x éku z KoopIauHara BusnaH aJMalTUpPuiL

mymkuH) . (1.17) -6unoan xmcobyiam Kyimmaru HaTuxaHu Oepalm:

_ 0,475 0,425-0,333

=22 P07 00 00% = 8,6%
0,425 0,475-0,333

(1.17) -Teurnamara 6muHoaH E OK paHI TYAMHIAHIAMIM HOJIra
TEHT," cnekTpan (MOHOXpoOM) paHr TyimHraHauru 100% Ta
TeHT. XaKuKaTma, OK paHr HyKTacuma
- 1 : -
Ye=yg=rpp=222ETYE100% =0

] 3 Ye Ya—Ye

cnow : .

CneTp -1 PpaHr yYyyH Yi = ¥r Ba p1=100%.

Y é"&"xép"-‘ oKX paHr wmaHGanapu. TeJseBuIeHmMena ~pPaBTIIAPHN
TyEpU TAKJIQHMUMT'A OK PAHT MaHOaCMHMHI TaHJIAHMUM MyXUM DOJI
Yitnanom . ly BaxkTraua buxkp wpuTHLMMHUzna ©M3  TEHTD
3HEeprUAIM OK paHr E aTajiMumHM Ky3ga TYyTraH SOuK. ByHman
MaHGana CriekTp §Wuqé' :-mepmgmuuar TaKCHUMJIAHMWM OUD TEKMC
3MuIMKka  9ra  (23-pacm). Byupmait CHeKTP  TaKCUMIAHMWM
Xynunmi $ukp wpuTMmM Ba xmcobnapma Xyma KyJai, amMo
YHMHT  xUnmMit  xamumiamru  6op: y pean ®Mac, TabuaTiaa
yupaiiuras xap KaHmait &pyriuk MaHGau SHEPTMAHMHID OyHIOait

CnexTp OyiiMua TaKCMMiIaHuMuM sha sMac Ba 3ra 6ynuuy MyMKUH
3Mac. I

PaHrayM  Tenesupgenne TeXHuKacupga osHeprusacu Oup TeKuc

Taxcumnaurad E MaHGapmaH rawkapu A,B,C Ba D xapdnap OwiaH

Gesrunanysuy Gomxa

MaHGaslap MaBXy@H. Y MaHOajsaphu
Hypranuii  paHr xapoparu ne6 Taspubnanamm ( T, Owuaa
Genrunasams Ba Kembsun XapopaTu 6uJjiaH aHMKJaHanu) . Paur

XApopaTi TYWYHYACHMHM TYWyHTMPMW yuyH aGCTpakT TylMHUIATra
MypOXaaT MIaMM3: abcomor Kopa

3TaKu, YyHra Tymae'rrag Hypnn SHEPTUAHMUHT MyTHaK'XaMMacM
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XKUCM, WyHIOan XyCycuATIa

oTHUnanon.

7]
120}
160F =~
100
80|
so}

a0F

20

T
400 500 600 700 X 0 01, 03 o5 o7 09X

23-pacm. Xap xwi oK panz 24-pacm. Xap xun oK man6anaprnunz

Manbanapu HypAaGHUIURY paunanunuzu

HUCONIE 3UNTTUK YUIMACK

AGCOJNIOT KOpa XMCM HypJjaHuMmm ¢akaT XapopaTura OOFNMK
Ba Kypull CHOEKTp uYerapacupna, YHMHI DPaHTM  XapopaTu 6ﬁnan
aHMKJIaHamM Ba paHr xapoparH ne6 aranamM. XapopaTHHU
KyTapuanum xapaéuuna ymby HypPJaHUUHWHD MaKCUMaj KMMMaTura
TYFPU  KeNyBuM Ap,, HYPJAHMWHUHD TYIKUH Y3YHIMTM Kamas

Gopanu: Auax = 2,896'10°/T,, HM

Pean ox paHr ManGajapuMHu abCONOT KOpa XUCM pPaHIJap
Xapoparu OunaH CoOIMUTMPHMII KyJanmuMp. l-xanBamnua wyHzan
MaHbanap KkypcaTkuuwilapM KeJITMpuJraH. MaHBaJlapHMHT X Ba Y

KoopaMHaTanapu (yd paHr kosdouumeHTIapM)OaH domanaumub

PaHr 4ymsMacupa Xap XuJI OK paHr MaHbBaynap PaHDJIMI'MHUHT

~rDy TM3UPUHU KeJITupul MYMKUH (24-pacm) . PaHDaMn
XApOpaTHUHD  KyTapmiaMuM  MoQakHmpa MaHOaHMHI  paHr  TyCcHu
KASUITIAH Awmara, CYHD KYKKa yarapanu, YJapHUHD
TYAMHDALIMIM 9Ca KaMmasOM, HaTuxaza Oy MaHbanap OK paHrra
AXMHJIAWaIn .

23-pacmOa kypuiaéTraH MaHbanap HYPJAaRMUMHMAHT HUCOMIt
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SUUWIUTU KeNTHUpUNraH. YHOaH kypuHamgukyu, A ManSaga  KU3MI-
aTyiac paHr Kynpok. B MaHBaHuMHI KkypcaTkuuwiapu E TEeHTD
3Hepruanu MaHGara saAKMHJawagu. C MaHOaHMHI KypcaTKuumna

HYPJIGHMUHAHT  HUMCOMIT  3uwmMru KYK Tapadga  KyTapuiauum

Ky3aTuiann.

OK paHr MaHbajapu acocuili kypcaTkuujgapu 1-xansaJg

PaHr xa- Taﬁuam_ PaHr TYANHTaHAUK PaHranivk

Man6a | PopaTy, K EpyFIUK TYyCH, D, % xoopaMHaTaéM

TYpU - o | .. mMaHOaura - A, Hm < v

yXumamnury

Bonedpamiu 583 65 0,4476 | 0,4074
Yy PIaHyBYUn

JlaMna

KyHuurr ou- 574 15 0,3484 | 0,3516
puHYM ApMu-—
Aaru ummon

OCMOHU

. 6500 | Mosuit ocmon- | 482 5 0,3100 | 0,3516

ﬂa,_KyémnM

KyH

1l-xa
nABanna A,B,C mauGanap Tabumit MaHGasapra SAKUHIMIM

KeJITUPUJITaH .

N

i
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3. MHCOHHMHI KY3 OPKAJIM KVPMIl MEXAHM3MA

3.1. KVSHMHT TYSWMIIN

OmaM KY3WHMHT maxnm‘ wap WAKAMTA AKMH. YHD KY3HK
TOPU3OHTAJ ”x@pghnmaix‘qusmack 25-pacMia TacBMpPJIAHTAH.
CupTku Tomaﬁmﬁgﬁ Y 6x TYCHM XuMOsi KoO6ury OmiiaH KONJaHTI'aH,
6y KoObuK cxhepa ne6 aranamu. CKIEPaAHUHT OJIAMHIU Tapapu
wabpdpodp 6ynamb, EpPYFIMK HYPUHUHT yrummM  ydyH — TYCKMHIMK
KunManiou Ba y mox (Myrys) napra ngg aTajyanu . Ky3HKUHD
WUYKM  TY3WUJIUUIM p3acura. xapafénna axabnanapau copna
6yimu6, raexap arTanMuu MKKMTA Cchepuxk CUPT 6uiyad yera-
pasiairad wadppod- XMcM  6uaad UKKHK '6§nmmfé axpaJi'aH.
TaBXapHUHT OJIAMHI'M TOMOHMHM xaMajax napga Tycub Typaar.
KY3HUHD oNnouHIM OVIuMMU CYBCHMOH CcyoRaMK OujaH
TYJIOUPUIITAH .

KaMmajlak napgaga TeuwuMk- Kopausyk Oop. Kys3ra iymaérraﬂ
SpYyFJMK MMKAOPUI'Aa Kapa®, KOPauMKHMHI IMaMeTpy TaxMuHaH 2

maH 8 MM raua pedinexkTuB Taps3ma ysrapamu. I'aBxap — aunap

MyCKYyJN opKanyM CKJIEPaHMHT WYKKU [03acura OUMPUKTUPUITAH .
Uunnap MyCKyJl raBxap MNaKJIMHM MaBIYyM 6up derapaza
ysraprupa osamm. Opka 6yIMM XaM WHMmacHMOH  MOIHA 6uiat

vyiympunrad. Opka 6Gyamdpmaryu CKJIEPaHUHI MYKM o3acu  TYp
itapna GusaH KomslaHraH. Typ napnaa MapKaBH# WYKYPJHK
(capnx ngor) ©ymm6, y OGow onTHE yxr xecu® yTraH koidaH
IOKOPMPOK KOWJIAWTaH . Mapkasuit 4yKYypJIMKKa Kypuut yKu TYERU
gosonw. Typ napmaHuMHr  Gom  ONTMK yKkM  yTraH  KkommpaH

nacTpokna Kkyp XJoF aTaiMull xoit 6ynmu6, 6y eppa Typ napna
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Gunan GoFyiaHraH KYypum HepBlapu CkJjepajaH Tamkapura
9MKasuiIradH Ba yJjap wusa OunadH  GoryadraH. TYp nagna
TapMOKJIaHTaH Kypum HepBujapfaH wubopar 6ysub, Oy Hepsiap
TaéKyasiap Ba "Kon'6ouxanap (kyzauanap) TapsumaruM Heps

ywiapu 6uisiaH Tyraimou.

Ko e Lllox (uyszsy) napda Kam Crecyacon cysonnux

' wmmwuumm

&2 (03K K22

25-pacm. Yz ky3 zopuzonman 26-pacm.Ky3 mypu ea

KupKma kipunuwe neiiponnap mysunuwmiu.

Taékua
K4Janap Ba xosboukasnap &Py PIIMKHU ce3yBUYM

peuenTopsapaup.

3.2. xVpyl MEXAHUSMK

Ky3umur Y
Y OJIIMHTM Ba oOpKa 6ymummapu, rasxap OuiaH

Bupran
PTaMKIa  ONTHK TUSUMHM TaWKWUI KMIami. KY3HMHT OMNTUK

T™H3uMM - pokyc Mac Y
odacuuu  ysrapysuan pa "uykypymaru"

(raBxapman ¥ Y
pa TYP napnarasa 6ymraH wMmacoda) y3rapmaiimuraH

mmryBpun
y JMH3a ne6 Kapam MyMKuH . Ynap épmammma TYp napaa

o3acuga ky 7 -

) YPUIl MaknoHuparu O6GbeKkTNap paBoOH HaMO&H GYJamu.

ACBUDP AaHUK k¥
Yputnmg TaBXap 3IPUIUTUHK unJmap MyCKyJl

épnammpa . v

o YST@pPTHMPUMIl  HaTuxacuMpa ~— amanra = OWMPUIALM .
yYpullaérray 6 .
. ' YOMHUMHD Xakukmii, amMmMo TYHTapuaTaH TaCBUPU
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xocun 6GyynamuraH napna KY3HMHT TYp napmacumvp. Kysra
TywyBUM EpPYFIMK HepB yuinapuMHu (Taéxkua Ba koybauajiapuu)

TabCUPJAHTUPUWLM HaTUXACUAA Kypull Ce3IMCH XOCUI 6ysanu.

27-pacm. Ky3uu aHuK, Kypuwt MEXaHusmu .

a) 6up xun macoghadan, Xap Xun PALAMAU HYKManap Kysamunuwiu;

6) asxcpamuw Gypuazuda Xxap Xun Jauamnu HyKmanapHuHz Heounauuu.

Arap kypwiamuMraH OyioM Xyda Y30KHa XonjamraH 6yaca,
YHUHT  TacBUPH KY3HMHD TYp nOappacu l3acupga TaBXap
MYCKYJIMHM Xeu 3YPUKTMpMaciaH, aHuMK KypuHuuja HaAMOEH
6ynagu. ByloM Ky3ra AKUHJamTMpuiaraHpa, TaBXap 03aCHUHU
KaBapuUKJIaHTaHyu omamM, KY3HMHT ¢OKyC Macodpacu KucKapamu,
TacBMp TYp napna b3acura o¢oxycjaHanu. ByHra I'OBXapHMHI
KaBapUKJMIMHM ¥3rapTUPYBUM MYCKYJHUHT .pecpnex-ms 3YPUKMIM
HaTuxacuia SpuUiMIIanu. -

KY3HMHT Ky3aTunamuraH ByoMraya OyaraH mMacodaHUHT
yorapuumra 6yHIoan MoOcCJIally BU Ky3 axxoMogapusacH - neb
TaJlal .

LMpop MKKMU HYKTa KS"SI‘a AKUHJamTpuica, . yJiap opacugaru

Bypdak @ (27-pacM) - kaTTajawanu Ba ynap ajoxuna-ajoxuia
peuenTopyap l3acura npoekuus OGynarasHpgaruHa KYy3 YyJapHu
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axpupM Kypa ojam. Bup-OGupura AKMH XOMJamTaH MKKUM HYKTaHu

axpum Kypuml yuyH (27-pacM) ysaphad umMKad&rraH HypJap
aﬁoguna peuenTopsnapra TymuMmwm Ba 6y peuenrtopaapHu 6up-
6upunan axpaTyBuM sHa 6vp peuenrop MaBkyn 6yaumyu wapT.

Akc xonma, Oy HykTamap SxXJuT 6up HykTa 6ynaub6 kabyn
KuJamHanom .

quman Ky3 yuyH 6y 6ypuakx 6Up MMHYTHM TaWKUI KUIIALU.
o 6 sz o
AMM‘ ymMHM gﬂa Xas aHUKpPOK Kypum Maxkcanna, YHM Ky3ra
. . ) f
Xy L ?KMHnamEMPMW Xeu KaHpan ¢Qoitma OGepMaitoy, UYHKU

aKKoM:Hau; it
OM:nauus derapayi@gHrad - axxoMogauwus OGaxapHiaanuraH OSHD

- .
xna’uacoéasyaaxyn.

Ky3uu Y 5
Yy AHUK Kypum yerapacm Kypum TUIVMMUHMHT axpaTHil

KOOI v 7
(EJSHMHD  Jrxwpnuru) Gunan amuxnaHami.  Kys

Y rrupmn
P MKKM TypmaH ubopaT: wMmajina GyomiapHm sa 6yiinua

axpum Kypum B
Vp a kys3 onTux Yxura nepnenmukynsp ©3a Ba

Gymmna HU
p (.ue'rannapuu) 4yKypauru 6yinua  axpum = Kypuu.

CyHrTucu w 7
Ak nypﬂﬂx YTKHPpAKTH EKU crepeocxonmx kypwmw neb
aranams.” g 5
Mkkana yrrupank KYy3 TYPUHUHT Ba YHUHD OINTUK
TUSUMUHU
HI axpaTum Kobuamuarura Gorsmuk. OgmaTma TYPHUHT

axpaTuu Kobu 7 Y87
KobwimATi acocuit pon Yituaiinm. Ky3 YyTKUpPAMIMHU KY3

ONTHUEK TMSMMM T
aBcudm Ba kys TYPM Tysunumys opkKamM aHuKIal

MMKOHMAT
2 Myx. KY3 - pumamux  ommmx rusuMup.  Kypum

kapaéuuna
P I Kys COKKACMHMHT' GeUXTMEP XapakaTJaHMWU — TDEMOP

Ky3aTunanm. Y
I Bysnan TAWKapu, KY3HMHD ONTMK YKU TACBUP

KOHT Y47
ypu 6yitnua orypub, our myxum axBopoTHM axpaTamu.

ByiomaaHx Y
TYP nappara Tywaérray EPYFIIMK HYpM KyuJn

6yica kopau
"
P K nmamewpm KMCKaPaHM,AaKC XoJima kaTTaJjawanu.

Kypum xapa
p &un Typ Nlapna rapkubuparm MmMompasnap EpyFNMK

TavCupuna
( SMMpMIIMWYM  HaTuxacuma o3ara. kejgraH OMoOTOK
CUTHaN) opka
51§73
PX Mursa ?aﬁcupnaammm HaTuxacuauMp. BuoTok K¥3
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TYyp napmacupmaryM Maxcyc peuenTtopjiapia Xocui 6ynamn. VYaap
T a é K ¥ a Ba Xk ¥ 83 a w a ne6 aranamm. Taékua Ba
kysauya 26-pacMaa TacBUpJiaHTaH. YJap CKJIEePaHuMHT KoGurura
Kapab xonjlamrad. Taékua Ba Ky3avajlapHu Mus Guyian 60FIIOBYU
KY3 HEpBJIaDMHMHT yuJlapyM TYPHMHI YCT TOMOHMIAa TapKaJjiraH.
Kysauanap conu 120 MMWIIMOHAAH OPTUK. YJjap éppammpa Kys3
KyHOYy3un o6’bex-rnapﬂm Ky3aTrTain Ba PaHT'MHu TMKJIBI‘/’IJIM .
Taékuajap COHM 7 MWIUIMOHHM TamKmwl Kwiaau. Yiap acocau
TYHTU, Ky4YCM3 EpuTMRraH OOGBeKTIapHu Kypul yduyH XuU3MarT
KuJanu Ba paHr axparmainu. Taékda Ba Kysayajlap TYp
napmama ysura xoCc TapTubaa Xoujamra. "Capuk mo¥" "aTasmMuil
cupT 25 MMHI KYy3adajiapiaH TaukKuil Tonrad. KyzauaJjlapHUHT
KONTaH KMCMM yHOAH Tamkapuia, Taékuajiap Oumian apajiam
XolylamraH. Mapkasuit uykypauk (capuk »OF) JdaH Y3OKJaurad
caiiMH Kysauajap kamanim6, raéxkuajiap kynanmb Gopanu. Kyzaua
Ba TaékuaJjapHu wMua OuslaH TYTaWTUPYBYU KYy3 HepBJIapUHUHT

couu 1 MIMOHOAH OpPTManau.

IOxopuna anTraHMMU3OeK, Ky3auva Ba TaéKuajiapna
EpYFJIMKHM Ce3yBuM MoIpanap EpYyFJMKOAH eMMpuiann. EMypUIAD
y3JIMKCU3 OaBoM  3Tamu. EpyfJMKHMHI  MMKOOPHMTIAa xapaé
eMUupuInil MUKOOPU y3rapann. Arap EpyFIMK mendpu
yaMajlaHTaH MMKAOpHaH I Kopu 6yica, KaMaJlaKCMMOH naphaHuHT
SpyFJMK  YTKasyBuM o3acu . kKamaau. AbHM  KOPaAYMKHMHI
ouaMeTpu KucKapan. Arap 6y xojlaTma xaM Epy¥JjuK MMKIOPHU
v BY%Jca, CKJIEepaHuHT TYp napna xoﬁﬁamraﬁ KuUcMmuga CYIOKINK
aRpannd yyKaou Ba Ky3adaJsiapHu KyMa 6outanmm,
UpkapuiaéTrad CYOKIMK peuenropJsiapra (Taéxua Ba Ky3adanap)
rywadTraH EpyFJmMK  MUKIOOPU 6up MeobEpra KeJaryhnda aBOM
arain. By *xapaéH MOCHaHHU (aganrausa) neb arananm.

MocnaHui xapaéHu Oup naxKmrana TyraManan.
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) MabyyMky, KOPOHFyHaH EpYIJIMKKa UMKMITAaHOa KYy3 TUHaOM.
Ky3ra -Tymaérran &pyramk yTa kaTra 6ynca, KY3 TUHMWMOAH
Témxapu OFpUK ce3uylagu. By xojar y30K mnDaBoM 3TManIM,
Kypull XycycusiTu fiHa TuknaHamu. Epyraukka Mmocnawmm 3-5
MMHY'T naso?“sTanM. ‘AKCUHYA, &EpPYFIMKIOAH KOPOHFY XoHara
Kmpra%?a'xyauu :Kypum  KOBMIMATK OyTyHaall MyKonanu. Bupo3s
BakKT Ymraﬂnau CYHI K¥pum TuUKNaHamM, &H aTpodHUHT FUpa-
IMpa e€epumraHu cesmnanu, sHa OuMpo3 BakKT yTuUuM 6usnaH
aBBaJ TUMKOPOHFU KYpUHITaH XOHa eTapiauda épyr
SKAHJMTUHUHD TyBOXM OYsamns. Kopourysmkka mociaumm 30-50

MUHYT HaBOM Y
3TamM KysumHr G6GyHpait EpPYIJIMK Ba KOPOHFyTa
Mocnamygu Ky3 agmanraguscn ne6 arananu.

Ky3 ‘ram :
KM MyxuTnaH oJiraH Ma'BJIyMOTHM Musara ys3aTamnu, Oy

‘%apadH xaM Gupos o
PO3 BaKT "Tajab xumamM. Ya3Jykcus, oO6beKTOaH

ONMMHAETTAH MaBIyMOT, MaEiy
yMA3T, Mabnym nopuuayaphna mmara ysaTuianu

MHCcoH  mu
a .
na TUKJIaHA&TraH TaCBUPHN Y3JayKcus

TaBhaJaHTHU o
pami. Ky3 TaxmmMHaH CeKyHOHUHT YHIaH Gup ymyum

naBoMuIa- Ma’bJIyMOTHU ﬁuranu.

uHepumusacu) ne® arananmu.

By kY3 cycrxawnuru (Ky3

28~pacuna Ma'’mJlyM BaxT opanurupa,

MaBIYM MUKOO R
paa kysra rabcup 3
ad KMJITraH EpyIyinK

“AMIT Y
YJIBCHMIA KYBHMHT peaxumsacu KenTupuIraH
Kyara Tab
c ..

| VP KMJITaH EpysnMK uMmnynbcu B, yHra HucHaTaH
MmaAna  yuroTu ' '
- ‘ JlaguraH cesru’ § 6uMp oHpma oz3ara KeiaMaims, Yy
KCIOHEHT KOHyHMra GMHoaH ycamu:

'z
5,=8,(1-e ™) (1.18)
Tascup Typ Y, N
3Kcn yraraugaH cyHp cesru uaébM sTams, Yy AHE
KCIOHEHUMAN 'KOHYH, 6yituua rnacaanu- I

5y

S, =8,(™) (1.19)

WNajiaumnuiap HaTuxacmupa uy  MabiIyM 6yNONKA, wysra

Ta'bCUPHNHTD gouMuit BaKTH T,=t,B, TabCUP TyraraHnaH CYHI'TH

Ces3TMHMHI HOOMMMIA BAKTU T =(tuB=(T-to)B) ra Kaparaima xyna

kmukmMHa (7, « T ), SBHM Tabcup TyTraraHnat CYHT' Ce3TMHMUHT

nacanuum Epy FINK TabCUP BaKTumaru cesrura HmucHaraH CeKuH

keuyaoM. OpnaM Ky3uma TabCUpHAaH CYHI'TM Ce3TH BAKT OOUMMIACH

ypraua T ~ 0,1 - 0,15 ¢ HH Tamxmx KuJjann. Tamcmp

TakpopJlaHyBuM OYynrasna Ba Taxpopnaﬂum 6Vp cekyHgra VYH

MapTanaH Kam 6yica, Ky3 6y Taﬁcmpnapum anoxuna, axpmm

xonga cesamu Ba  Xap 6upm anoxuna HamoeH 6ynanu. By

KY3HMHT Bag? ByrAnva axparan xoBummsaTn ned aTanamm.

Arap TakKpopJiaHu cexyHaura YyHIaH OPTHUK 6§nca; ByHnpan

TabCUPHU Ky3 y3JIYKCU3, 6eTakpop HaMOEH KuJianmm .

TaxkpopJilaHull CeKyHanra 48 pan xam, 10 maH xynl6yncah Ky3ra

TabvCUp Y3JYKCHU3 6ynuu  OuiaH 6up KaTopaa Jépygpgxuuﬂr
MMJITMILIAWM Ky3aTuiann.
TakpopJiaHull cexkyHoura 48-100 aTpoduia - BynTaHga

MUATHIIIaN  MAYKoJianm . MusTuiiam My KoJmil yacroracu (ABHKA

cekyHATra Taxpopnaﬂanmrau~ EpPYFIINK ‘MMIYJIb CJIapy . COHM)

MHUITTHIITIAUHAHT KEeCKHH gacroracy neod- arajann Ba

MMAepuK TEeHIJaMa OpKajn nbonanaHamu

Fye = @0 1g B + bo (1.20)

oy epna a,=9,6, b,=26,8 - raxpuda pynm  Ouna

annJadagurad MMKIOOP (Kos¢®muneum), . B—xyara TQ?CMp

KuilyBdnu EPYFIINK MMIyJibCHHU ypTaqa pasmaﬁnmrm.
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28-pacm. Takpopuu Kypranyeuu manGanu paswannuzu B ()/B, o 11u K3
opKanu ce:mul, by epda Bt )/Bmax-macup myzazanudan CPHZ Kjpunyeuu
Ppaswannunu 't eaxkm 6yuuua Kuiamamu; By/B,,..- 6aKm doumunuzuza macup
Icwryc-m paamalumk, T ~0,1..0, 15c ~Ky3HU CyCKaueuzunu Kypcamyeuu,

Iﬁwumuau
K '(uu.uamu e 60P06ap Kamaiizanoa t; = t menz onunadu. Baxm

doumuiinuzy
T
Paemammk ¢ylml(wlcu()up 64 YHu Kynaiduuu 6unan kamaaou.

Taxkpops &
POPNanyBuy &pyrmk MaHOACUHMHT HUCOUIL paBmaHauIn

By (t) /Binas
Myt runnamuyyp KeCKMH  wvacroTacu

acocaH MaHBOAHUHT
PaBllanmmx  muxnopura

Ba paHrura 6o¥iuk. Capuk - aumin
pPaHTIIapna
Poa MnTwiiam kyunm cesmnanu. UYUynky 6y paHrJapra
KY3HUHD cesp
MPIATU 10KOpPM . Takpopnanum uyacroracu MMJITUILIIA M

KeCKUH Yacroracura

TeHD Sy
TaKPOpJlaHyBuy

YHOAH  oxopu  GYyica,
ManGacuman B(t)
obBekT epyFramMIruHnyD KuiiMaTyt B

y xés T RmaBp wuumpa Kyimumaru
Qoﬂa OPKaJ'IM aHVImaHMmM MYMKMH'

épyramnk »
Ky3aTujiaérraH

B, =

Ké

B(t)d:

S

1
T (1.21)
By udoma 7
THm ANE6OT KoHyHM e aranamu. Jlemak,ky3 axpa-
KoOunusary Yerapasanray

Ky3uuHr kypum
JyerapacuHu
KeHranTupum YUyH ky3 OlfHak,

Karra Kwimb KypcaTyBum JIMH3A,
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Kpockon TeJIeCKOIlJI p ﬂpaTMJII'aH. KySHVI SVPMKTKpMaM
MU p C BEA a

‘Macoda 9HI
OYIOMHUHT Majga KucMilapuhu Kypuil MYMKMH 6ynraﬂ d

T AXUM
sxwy xypmu Macopacy ge6 arananu. HopMan Ky3 yuyH 23H

3 -t
kypum macopacu 25 cu ra TeHr neb xucobnaHanu .

et

(AL/LgY) qer

08
06

0,4

0,2

% 4 2 0 2 4

Qentwinapu-
29-pacm. Konmpacm oCMOoHACURY, POH paswanauzy 6a Macsupo1
Hunz yauamu(r,ry) 2a ﬁamumuzu

7 a OXu3-~
Ky3 EpYFIUKHUHT abcooT KUMiMaTUHU aungnamp_

Y &8 e g OwuiaaH
up .Cabab 6upuHYMmaH Ky3Tra TymaéTraH, epyrqg‘; YAt ,
. ’ :

ny NCUXOOU3UK
ce3aru ypTracmuiaa oy FEpU NponopLUMOHAIINK uyx,_ﬂ%ug ne 9_ %

“DIC6IHUIDI}: acocnm SaMl“{nxlp’ » Yaun I,‘na‘l!l i:y plim ﬁtapaeu’l
N tatal -SR]
. .
epyPJIVlK neHI‘MBM,IIa x(OpMVI 6y.nan“, AbHAU MOCJ‘Ia[ﬂMm MaB)KWI.

2 KaM 6ynca, v
Arap OOBEKTHMUHT paswanmru 0, 1xn/M?  maH )

. Arap
xojna Ky3 OOBeKTHM MyXuMTAAH axpaTa oJsMaiton

“

u 6ynéa, KY3
oBBEeKTHMHT paBUlaHIUIN 107 wn/m naH 0KOP 3 , :

. .
y ces3ujanu.
Kypuill KOBUIMATUHA piykoTamu Ba KYy3Ana OFpUK

wra
eurnmruna Kypu
Y 8 Kk OmManasoHu K
10° paBWaHIU
Oemak, Ky3
Koaoup -

\ p M
el f)y aBmaHJ[MK KeHI'J“AI‘WHM 6Mp BaKTIOa Ka@ J1
fy.

M onaManim . Y paBluaHJIMK KeHI'JIMI VHU aJIOXVUIa IlVIaUa, BouﬂapIa

Y ynanm.
ByIuno mocjiamanu Ba Kypuur MXpo 6y

gyH aBBall Ky3
LpnTunmaraH My xXuTaa 6upop KMCMHM Kypull ¥y Yy

. lly xonarna KV3
yXUuTra MocJamanu Ba CYHT Kypanu y
wy My
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cesa OJIaJIMI'a.H epyi'JIMK MaH6aMHMH mMaJ KUNM
I MUH aTn KY3HUHI
adco.‘mm epy! IK KH¥S ceam 5)’03-! 'acyu I(eﬁ aTanagm. K Y3HUHT

Y. .
MMHMMaJl & E‘JTMKHM . ceanm 5yca§'aCM 2 . e 4 Qo TOHTA €HI
p . T

’ aH pyPJ’I H p'I‘a(:P,,ua a6COJHOI
AHMKIlaHM]"Mqa Kys GMJI e UK Ma 5aM Y

¥
ypuhum  MaBkyn G6yaran  xonma
!

ky3 200
5 KM
WaMHUHT EPYFuHYM Cesymra Macodanaru

KOOMp 3KaH.

yX
AMaJ[na acocaH epMTM."I'aH M nroa 065 eKTHap Ky3a

T™niagmn By XO. €KTHUHD HUN
. Jioa 065 N4 MYy XUT
] HD

- .
1 T™TMXacura 6
e PIINK Knnm NHUN anmpum Ha MHOAH 06 BEKTHUHT

Kypuil XapaéHu kedamu. B
ua Y
'~ PY. epla kY3 EpyFiMK Ce3TMPIUIUHUHT

vy o BM (6 epoa
. C B -l ; 1MHY pElealUIl(!:lI, BM MnyIHHHI paBlﬂa!lJll 1Y )

AB HUHD
KnypaT JoumMmmm ' H
nu O
MMK,uopI'a 3ra GYJIMaCHa
’

MYXUTHUHD &
PY®IIMK KMMMaTM 6unan Gorsuk. .Amanna (4B/B,

const HoumMy .
470078 78 aHMKITaHTan Ba y Be6ep

Gunan 6opnux. - G®exHep HOMM

nexuarﬁy 6ycara
noupacuna Kyura éra
’

paBmaHJIMKHMHP YeKJIaHIr'aH

Qﬂhqg)v = & TeHr, y guppepenuyman

éxM HMCOuE 6§
ycara pe
A 6 aTanam. AManga yupaitmurad EPYFINK

Kenrnxruna Be -
Gep Oexuep KOHYHU umnannm Ba 6= 0,0
,02 - 0,05

TeHI' OJIMHanu. Jlemax,

B“‘“‘/ Byoex)

Ky3
V3 aHuK  HucEui épyrimkga (K =

PIIR 11 K pV”-““ My

a.
Ky’uparuua aumxnanamy: *paTuMum  MyMmkuH) . Yiap

Bu
PUHYM paBmaHIMK no¥roHacy

1= Buuu+ 8B, =(1 + & Bmun

Yk
KMHYM paBmaHnyk no¥oHac
u

B.2=B[ +éBl=(I+6)BI =(I+@B
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Arap noroHanapHu aHukJiam my xabu DnDaBOM 3TTUPUIICA,

OoXupry¥ NOF¥oHa kyimuparmuua uponayaHamm:

Bn:‘B.uax:(I + @mBmm

By npomanaH yMyMHit noroHanap COHMHU aHMKJIaW

MYMKUH, ABHA

m = (In(Bmax /Bmun))/(In(1+0)

Arap In(l + Oun Kkaropra &imb OupuHuM KuitMa TJiapuHU

onmmuca, § yra KMuKMHA OYJITaHIUATH cababan, yHU In(l + §)=dra

TeHr onuHca Oysamu, Y XoJjna
(1nK)/ 6 =(2, 3/6)1gK

AManpga Ky3 OpKajn 1000 HucOuit EpPYTIMK noupacuna

raxmuHaH 300 maH OPTHUK EpYyFTIMK [goroHajlapMHM Ky3aTull

MyMKMH, YTKUP K¥3 660 EpyFJMK NOFOHACUHHA axpaTa oJiamM.

3.3. PAHI' BA XAXKMHU THUKJIAN

panrnyu Tuxiam. KYSHMHI BHT OKOPH Ce3TUpPJIMTM CHEeKTPHMHD

(capuk-swl paHr) Ta TYFPU

(kyx-6unadua aTpogu) ©mMp

555 HM TYJIKMH y3yHIMIura

KeJyiamm . CrneKTPpHUHT KMUckKa TYJIKUH

ToMOHMAA, Y3YH TYJIKMH (xvsun aTpodm) MKKMHUM poMOHMIA KY3

TUBUMUHUHT CEe3TUPJIMIU nacasmu.
ATpod MYyXuUT Ky3aTuiaraHna, o6bekTaap ¢axaT paBlLaHINTM
paHru GuyaH xaM axpajanv. ByHna ynap-

aHJIUTUHU — EPYFJIRK xagaanan-

6unai GapkyaHMachaH

\/IDJIapMHM Ba- MapTIM paBl

HItHT D
MacaJsiaH, 3Heprus xuxaTnad ©oup xXun

ruHy CO. TPy MYMKMH .

pilaHyBYM MKKUTA matinoH (capu¥kK Ba KYK) PpaBUIaHJIMIM MKKN

nap KprHMﬂWKﬂa Kaéyn KuJamMHaon .

HY
w1151 MallIdOH Bup xmn_.pau?pn.
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TacBUp THUKJIIAH
CBUD Tanpa Ky3aTyBuu paHr OyimMua coaMWTHMPUmAAH

OXM3 Ba W
y cababmu dpaxar PaBmaHmmMry Oyimua conmmwTUpanmn

) BusHuHr  ourummaga aKCJIaHyBUM Xap 6up CcyOBbeKTUB
KypcaTkuyu épyrnnx OKMMMHUHT (U3NK KYypCaTKUUMIMUp. AMMO,
OfﬁexTMB(QMSMK) Ba cyb6bekTUB (oHTHma aKCJIaHyBYM)
KypcaTkuuwiap opacuua taxar cudaTnit MyBOOUKIMK MaBXyn, my

cababan YJIAPHK - TeHTNamTUPu6 6ysaMaimi.

Yy  rapxubuii M B
P! MM - KACM HasapuMsacura OMHOAH OUBHUHD Kyprm

ab30Lii3,
Lhieyisna, . anoxmna usmi1 R, auun G Ba KYx B paHrnapra

Tablyvii JIAHYBY,
YBUM yu Typau peuenrop 6Gopauru ¢apas KUIUHTAH

(5-a pacMm) . i
. up _ . .
b YHTa OMHaH, xy3ra EpyFrIMK OManasOHUHMHD

3JeKTPOMATHUT TYI1ic
TYJIKMHJIapu ©up BaxTaa TabCUMp KypcaTraHuna

'OK” PAHT “B3ara ke
ke :
Jams. Bup xun KyBBaTra ara OYiATaH, JeKUH

Xap RuI cneéxr &
) . pén TAapKMOMM  EpyFIMK TabCMPM KY3Oa Xap XM
CPYFIMK ‘CesTuHu 'yitroramy

Cnex'rpu T JIM, "4
Jla 6 noa
Y. y araH MaH6a Ky3ra Ta’bCVIp KUJIHT'aH

PaHT  TukJaH : ¥
ama.. .. Ky3 wuopmanm xomatmma 130...150 TO3a

PaHDMapuu  axp
: ar
IapHy PATHIM MyMKMH. TeKmMpMuIIAD wWyHM KypcaTaouku

KyY3ra Tanc &
abCMp  xuna&rraH  Epyrumk HYpMHM Ky3avanap yu

Tapkubra Y
pi ,5¥ﬂanﬂ4 BA VNAapHMHr wMuknopura kapab y &xu Oy

PaHTHM MMAMuaRa
. T&BHANaHTMPamM. AHMKIAHMmMUYA 6up ky3aua

KU3UI paHTHK Ky
1M, UK
‘ HYM OMPY AWM pauTHM Ba yuMHUM GMPM KYK

Panrum cnexrpgan axpa™nb onamm

K¥3 pau
TJlapHu 7
PHUHT  ©yiMHrauamumuny Oup paHrHMHr uumpa, 4
X 7

AaH  (capuk HT') mT0
A K pa 25
) (kM3un panr)raua cesmmm MymKuH.

5-a P
acMma ki
i V3HMy a .
g r cocun paHI‘J’IapI‘a Ce3rMpamurmnHn

Y p ca TYBUYn a N
i UYM3mM KeJiTu uinra y 6
p H., usmauna paHP MamMagoHUu Mp

XMITU DU HY
LI TabMUH
. AHJIOBYM  MacmTa ONMHIAH, YYyHKU YJIAPHMHT

}<aWaCMHMH K
T Yy3ra TabCU u
p OK PaHPHM MQ)OJIaJIaMJIM
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Xammau XKaByn gponm. OOBEKTJIADHMHI XaXMM Ba  YJIAPHUHTD

dasonma KoijauMum MOHOKYJISP kypuu (6up ky3 - BMIiaH), XaMm
6uHOKYNAp Kypui, XaéTui Taxpuba Ba dusuosIornK
axBopoTJjapHM uual OpKanmy TUKJIaHa[M.
eQ
e QB
K3 Bamrent
65 2
9
F F Py 9 mg
o5 5 1 g b
29-pacm. Axrka napcanapHu 30- pacm. Kypuw
6uNOKYNAP Ky3amuu. YYKYPAUZUHU AHUKNAIY
MOHOKRYJIAP Kypuuna XaxM (o6BekT xap XN Macodpana
)olJlamraHauIru) MYCKYJUIADHMHT Kydanuu Japaxacw, KY3HU
YTUpUIMLH, TaBXapHUHT KaBapuku (axxomMogmaums) Ba
KOPAUMKHMHT  Yyidamu (apanTauus) GolKapuIni opKamm

TUKJIAHaAODMN . By MeXaHU3MIIAPHUHT XaMMaCuHM CTEepPEeOCKOINNK TB

TUSUMUHM SApaTHUIl YYYH umaTub 69nmaﬁnu; YYHKU Y KYPHMIHMHD

6upop CTATMK MOLEJIMAMP .

BUHOKYJAP Ky 3aTHil AKKa HapcaJyiaphu mMacodasuit

uyKYDJMKHM Kypuaa xXajl KuiayBun ponuu YitHaiom (29- pacm),
aHUKJIOBUM KypcaTKuud KY3HUHTD H6asucu -

Gy KYPIV KA
onTuK YKjIapuM opammeuamp. «CTanaapT» kY3 Y4YyH

FYsJapHUHD
kY3 Basucu 65 MM oJlviHaIou .

V3okga'M Hapcaliaphu Kypuwaoa KYys3JIapHMHD ONTHUK ?xﬂapm

6up-Obupura napaJjel. ByioM Ky3aTyBuura AKMHJIATaHM CaliuH
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Loanr

YHTa 6orylaHraH xonna ONTUK VKJap Kecuwanuiap
(xonBeprenguara yupaitmm). B 6ypuaru VKInapHu kecuwraHaaru
6ypt§aru 6ynué, y KOHBepreHuus Oypwarxy ne6 arananm. Bup
XUl ysokjauwradH M Ba Q o6BeKTyiap Ky3aTuarasHima (30-pacwm)
KoHBepreHumMsa Oypuaru (mapanraxrus) xap 6up Hapca YuyH
Typim @rBa, & KMiMaTra sra 6ynanmu. NapannakrTus
OypYaknapHMHT aimpmacu Ao=o,-0a, 6ypwar napannaxcy net

arajaa 7
A Ba y opkamm Oyomiap xoiJalwmu YYyKYPJIUTUHM Kabya
KUInll aHMUKJaHagu.

[P "
Kypa KHMV Kabyn  xwmmpa — MuHUMA axpara onuuw

KOOUIM AT U
ATUIA TYFPUM KeJNlaoMraH MMHuMan napajjiakc 6ypuaru 6,

UYKYDAKEMHD V1
XypHm verapack pneG aranamM. YHMHT Ypraua

xuimat 10, ., rr
20 T'a TeHT. Yyxypauxr (crepeockonux)

Kypum YT
YTRHPAUTH UYKYPIMKHMHT KYpum uerapacura TecKapu

Kuﬁm;fr 1/5c OunaH aHuKIaHany.

B \Y pan “apaJIJIaKC]AHMHI‘ MaB)Ky,IIJIHI‘M gamn Ba yiiI I:) 3 3 I
napnaI‘a M Ki p
Q eCumM n OeKuUuACu xap Xni Y 3YHINKIA 6) Jlanv,

ABHY m.g, # 5 Y
¢ Tydy - K¥3 M unykracura KoOHBepreHUMAJAHTaH

6ynca, yHuur
R4 TYP napnara IpoekuMsacuM yan Ba YHI Kysjiapaa

Mapxasmx y
yxcypnuxnau mnmaTu Ba nyHaumm 6yiinda OMp XMUJ

Y30KIMKIA XOie 7
; JlauMannom. BysHma Q@ HYyKTaHMHT Typ napnamaru

npoexkums .
p umsacu Mapkasuii YYKYPIMKIaH (Ba M HyKTa

npoexunsacunaud . .
flak) wan Ba yur Ky3napna ©6up xuj y3OKJIMKOA

.69ﬂanu B :
a q-.
r Gy gy HyKTaJ’lap Ba y.nap HOMYyBO@PHMK EKU Ogucnapar

‘ne6 arajnanu
Au. Kecmanap ysyHmArm aMMpMacm m;qg;-m,q, YHSUKIH

napannaxc ne6 a

T

anagu Ba qyxypnmc Ka6y.n KUJIVil  Me X aHUSMUHM
aHUKJanny .

K&le.u 'I‘MBM OpKaau xax
. MU
1 Raﬁyﬂ KUinuul XyCyYyCUSATMHUHT

KVICKaqa Tax
m
o 'Jm myxm KypcaTan”KM' crepeockonuk TB TUBUMHU
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amanra ouwmpuw yuyH uxkku TB kamepa 6up GupuaaH Kammua 65
MM KeHTJMKOa (Gasucna) ypHaTuimb, dyan Ba YHT KY3 YUYH

MKKM TacCBMUp y3aTujauuy Kepak. Ky3 JgouMmuit XapakaThna.

IUKKAT OMpOp Xolra KapaTWiraHoa Xam XapakaT HaBOM 3Tanu.

Ky3HMHT Oup Heda XuJ XapakaTu MaBxyn: 1) CexuH TYJIKUHIU

Majima xapakaT Tpemop neb aranaimu. YHUHD .. TebpaHuill Te3JUri
500...20 I'm arpodupma; 2) CakKpamcCMMOH xapaxa'r caxxa.zzx neb
aTajsagu. By xapakaT y3yHIuru Oup Heda 6ypqax MMHY'I‘I‘a TEeHT

pa cexyHmma 1...2 mapra TaxkpopsaHamu. Tesuuru ceKyHIOura

03 rpamyc arpodmuma; 3)caxpauiap ypracuzma CcekuMH-acTa aco-
cmit nysnman oruu, ngpe#p ned aranagu. JHpend tesauru ce-

KYHOHUMHD 5...6 YJYWNHUHD 6upuaadH To 30 yaywHMHD 6upurayda

y3rapuiy MYNMKUH .
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4..BMHEOCMPHAH WAKJIM BA CIIEKTPU

4.1. -
CATPMA-CATP (NPOTPECCHB) Eiuin OPVMALAON

TacBupHn &5t
Estpn
ne6, TACBUPHM aHaJM3 Ba CUHTe3

KnJjimmi Kapaeﬂnna enyBumy BJIEMeHTHu BpMM KOHYHTIa

6uHoaH xa
axKaT
P JIaHTUPWM TywyHuiagu. OnTuk TacBup aBBaJIO
' '

p
SJIEKTPOH H JI1  Hau eKun KaTTu aTyB4Yn mar pMUa

KYPUHUIM A Y 7
dorosnexTp ANNAHTUPTUYIIAD OPKAJIM 3JIEKTP CUT

HaJra, - ylapHud i1 7
PHUHT OHMI KxMiMATNapM y3aTuia&TraH TacBup KUC-

Zzumi: PaBWlaHIuIrura MyTaHocub BHOeocHIr'Hanra anlaHTupuia-
éK; HZE:Tg-CMPHaHHM TB Kabyn Kuirmuu KanramaH KUHECKOI
I ?pyrnux YUKa3yBUn SHEMeHTHabnaH TalWkKuUJ TONraH

KypuHMmmnarm SJEKTPOH-ONTMUK ailJaHTUPINY opKanm

AHT
NOaH ONTUK TacBupra aﬁnaHTupanM

TB musum 6
"
P Kamp paBpuaa TesileBU3MOH TaCBUPHA

anoxmpa 6ysa "
Kjapra Oynamu Ba ymappan TacBMUpHM KaiTa

T . J1
aanuraH 3HI Ku

YUK (MyHIM
aJ)
3JIeMeHT 6unax aHMKJIaHanou. Taceup

_BJIeMeHTJIapu
P! PaBmAHMMIMHM BakT 6yiinua ke
TMa-KeT

curhHamura -TB TaCBUPHU .

aH
N anu3 Kuimin Ba JJIEKTP CUTHAJIMHU
SJIEME@HTUHUHT PaBmaHmurura

_— —-TB TacBUPHU CUHTE3

aiia <
HTUPpKUI Xapa&um Gaxapunann

i
i Mexauusmn sneprOH Hyp
TemmK -anepTypa
H
YP), cypysupu noTeHuMa
omvpunany .

( (anexTpon &iuw), KUUUK
MeXaHUuK é&ix &
eunu) , &pyramk Hypu (orupyBuM

a "
(kaTTUK xMCM) épnammua amanra
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Eftimmwra  Kyiiunagurad ©OuMp  KaTop ranabiapHu  kypud
upkaMm3. EAuwHM Xap Xuil  KOHYHra 6MHOaH aMajra oumMpui
MyMkuH. TexHMKaAHMHI TypaM coxajiapuna pamuanb, cnupaib,
CcuHycouagalb, uuankIu-caTpiab Ba Oouka x?pmuumnaru énmum
KyJJjaHuiiann . Ennuw KOHYHM y3aTuu Ba Kabya KUJINI
ToMOHJIapuaa ©6up xun Oynumm Kepak, akc xoJsma THMKIIaHa&TraH
racBupia KoppiuHaranap Oysuauum ©3ara kejlaogu. ByHzas
Tawkapy, €nuill CUHXPOH (gacroranap TeHrJMI#) Ba cuHdpas
(basanmapHMHT TYFpPH kenum) Oyiumy WapT. BypUHUM WAPTHUHT
HaxapuJIMaciuru AbHM CaTp éku (Ba) Kagp &ium JacToOTacuHu
Kabyn KuJayBuM KypuJiMana TB TPaKTUHMHI y3aTYBYM TOMOHMUIATH
TaKpOpPJIOBUUIAH bapk  KaIMmu TeJIeBU30P KM  MOHMTOP
nappnacuia TacBMpHM TUKiam Ba Kypull MMKOHUSTUHU nykoranu.
Arap &iyBumiap yacToTacu TeHI, amMmo dbasacu Xap Xui 6yinca,
abHM SUMIUHMHT OoumsiaHull BaKTJiapu TyrpM KeJyiMaca, TacBup
ropusoHTaN €ku BepTUKal 6yiiuua cypunanM, MKKM KACMIa
"axpamum" MymxuH. Tacsupna CyHIMpyBUM OpaluK KypuHa

Gowstajtnu. 3aMoHosuit TB kypcaTumpaa 3HT onmuiA UMBUKIM-CATP

6yitMua TaKpopJIaHYBUU &fium  KOHYHM MILIATUIIAANTH, ooviMui

resaMKAa TACBMp danpaH yHrra TacBup carpu um3ub (caTp

SMUIULU— TYFPK siynHanmuk) Ba Oup BakKTHA menapaH nacrra Kamp

6yimua (xanp SN~ TYEPH  3YHAJIIHIK) spmamt (3la-pacwm) .

EftyBuM DJIeMEHTHMU yHPOaH uanra Ba nacTmaH kkopura Te3

Kajtrapum éiumHM opKara KagTHm BaKTHUOA Gaxapuyianu, TyEpU

ny opkara KaiTum BaKT# AUFMHOUCH EHMMIHMHI RaBPHHK TaMWKNII

viIla um . CaTp 6ynnuya &iium maBpyu KaapHUKUTA Kaparanza

KUUUK .

SJCKTPOH Hyp aCOOOMHMHT napoacu (HMmOHM) lo3acura TUK

TywaéTraH SJIeKTPOH &K SpyPIMK Hypu OYyTMpUIN HaTUXacnna

xocun ©ynran us IB pacrp neb aranamm. Arap carTp Ba Kamp
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JYacToTanapu CMHXPOHJIOBUM MMNYJIbCJAap OujlaH CUMHXPOHJaHca
pacrpma koopamHaTanap Oup xua  Tuxksjgasamm (31-6 pacw) .
Kabyn xunypumra ysatum yuyH TaBMp Ba CUHXPOCUTHaJap
6upJslamrupunany, Kabyun Kujysumuna 3ca caTx oynuua
axpaTuiany. ;Bmp.nam'rupvmrau CUTHaJl TYauK EPYFIMK CHIHAIN
neb arananu.

Beprukan &ium naBpuma pacTp caTpiiapuHM 31l-pacMmna
KypcaTMJITaHAEK TYXTOBCU3 KeTMa-KeT (1-, 2-,3- Ba X.K.)
&iium carpna® (mporpeccmus) éstmwm ne6 aTanami. Carpnab
émmmpna carp (i,) Ba kamp (i,) OFOMPYBUM TOK wmWakIu 32-
pacmua KypcaTwiraHgek y3rapanu. KypuHanuky, Kkagp é&ium
naspu (T.)* caTp é&itmm maspu (T,)HUMHT O6yTyH COHMTA TEHT.
Tyrpu yHamum BakTuma (T;) TOK uUMBMKAM ycanu, SbHU
TOPU3OHTAJI Ba BEepPTHMKAJ &MUl Te3JIUTU noumMmin: v, = const Ba
Ve = ,c;onst. By ©6up xaTop 6yswimmuiap TacBUMp MalimoHMOA

a ~
PaBIIAHJIMKHU Ba KeCKMHIINKHU y3rapuumHM OJIOMHKM OJianu.

Houmsuk &fium xonynna &ityBum snexTpoH Hyp pacTp 6yinua
BakT Te3quMru Xap xui 6ynamu, Gy 5cCa KMHECKOn NaplAacuia
TMKNAHAETPAH pPACTP &PYFIMIMHM y3rapuuura cabab 6Gyjaan.
ByHpman Tamxkapu &imm resmmru (to,=var) ysrapuuy BUIOEOCHUTHAJ

T2
CIEKTPUHUHD KeHrammumra cabatb 6ynamu

32- pac,nga KeNTMpuiIraH xamp O6yiuua opkara KanTum
BakTH (T,) co):maﬁam'rmeMG, Ty Epu UUBUK makama
KenTMPMJII'él-fj XakuMKaTaa ®ca opkara KaiTum OMp-HEua CaTp
BaKTMHM TaWKWJl KUIDAHJIUTU cababmu Mypakka® w3 KoJgaupanm.
SNeKTpoH Hyp Kanp oxumpunaH OGowsaHFMY XOJIaTra KaluTuil
M:ilxcyc HDaKJJIaHTUPUIITaH CYHIMpPyBuM wumnynbC (Cy¥) opkamm
CyHnupuiann. Cyuavpum BaxTu opkara KanTuili BaKTUIaH KaTTa

OMMHAIM, ADBHU Tepy > T,,
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AxamusaT GepuHr, 32- pacmpa, E€#fyBYM TOK KMiIMaTUra pacTp

KumMaTmura

Yu3yBUM BJIEMEHT XoJiaTu Gorsab KypcaTUJIIraH.

TOKHUHI HON

CaTpHUMHI ypTacu, Makcumalu MaH¢umm Ba Mycbar

amMIuMTynacura pacTpHMHI 4dan Ba YHI 4deTJyiapu Tg’f‘p" KeJjiaou.
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31-pacm. 'quuknu-é&mﬁ ﬁﬁﬂuua éiuu

a) Yusuxnu-camp Gyiiuva édun Kouynu; 6) Tusumoa Eiiunt arcapaénunu

MauKuR Kuauwe
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32-pacm. Campma camp éduwda oz0upysuu moxnunz waxnu

3.).“1- >:<amaamxa Taceup Oysmmra ropmsoHTan H Ba BepTuxan
\'4 énne KYypCaTKMYJIapUHUHT 6up KaTop KuMMaTiapu
KeJITUpUIraH, mwyjlap = KaTopMma CYHOUPYBUM  UMIYJibCJIADHU
abconoT (Teyu) Ba HuUCEHIt (Teyx /T) coumapu, caTp Ba Kaap
aKTUB KrCMNapu T,y HaBOMUIAINTY KeJaTupuirad. TB xypca-um
TMS?MMHMHP 6y Ba Gomka KYPCaTKMUWIAPUHUHT aHUK KUAMATHU
(Kyimvm SmiaH) anabuémapna KenTupuiiradH. By epma da=art

pPaHramn SECAM
} TB TU3MMMIA TEIMUUIM CATP YaCTOTACUHIHIT

ypraya roBapkapopmmu .
popmru Af,/f, 10° pan ommacmuru Kep:k,

apuu  +15625x10°¢
~ 0,016 Tu. CaTp wuacTOTamM UMIOY=bC

nas v '
pura Tyrpu KeJlaguMraH HoGapripopiuk AT, = T,(Af,/f.) =
(1/15625;x10°° 0,06 mc Teur

Bﬁmulc?pcammnapu
lkywarm P P 3.1 xagsan
wMe Ty me | Temme | Tep, mc | T/ T, Mc
H 15625 9.064 0,057 | 0,007 iz 0,012 | a@=0,18
v 5 1 2 |1 1 is 1.6 | p=008
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By mapaxaHy Tamuuiam SECAM paHrau TB &RmacTypJlapHu
Gowxa paHraum TB TU3uM (PAL, NTSC) pacTypiapu 6unaH

xajsikapo ammpa OGowsam ydyH 3apyp.

3.1l-xansannaH KypuHaauku, BepTukan éhmmpaa peajy opkara
KaiuMTuil TaxmMMHaH 1 Mc (maBpHM 5%) &xkM TaxmMMHaH 15 ‘CATPHU
ramkmMsi KuJamM. Arap THUKJIOBUM KypuiMara CYHAMPYBUM UMY YIbC
Gepunmaca, KUHeCKoOn Mnapjacupga TacsBupra xallakuT KUJyBYM
KMA 4UM3UK KypuHuuna 'ca'rp.nap TuxpaHagv. 31- Ba  32-

pacmiapia uM3sMajapHy COAAANaWTUPUUl MAaKcaana Kanp Oyitnua

énmuwHM  uponanamna opl{ara KajiTull CyHMIt KaMauTHMPUIITaH.
fikyuupna TB ényBunnapra Kyhujgagurad acocuit TajabiapHu
yMyMJIAWTHPAMAU3

-TB Tu3uM y3aTull Ba KabyJyl Kwiuu TOMOHJapuaa 6up xuia
&iium KOHYHM OuilaH aMasjra ommpuianu;

-OPOMPYBUYM TOKJIAPHU WakKJJaHTupuil KOHYHU onmuit  (TB
KypcaTMuaa 4YM3UKIM-CaTp 6yitmua éhum) ;

-pyrpu MyHanmmua S Te3JIMTM LOVMMIMA;

-TB TpaKTHMHI' ys3aTuum Ba kabyn Kuiauit TOMOHJIapuaa

SMMUWHMHT CUMHXPOH Ba cuHOasmIu TaMMHIIaHaIu;
-caTp 4YacCTOTACHMHUHI' OFUUM opaTnarm KuiiMaTunaH 40,016

Ty OaH omMacJuryu Kepak.

4.2. BUOEOCHTHAN MAKJIN

LOTUIIIEKTP anjiaHTupTNd upyKuimaa oJirHa oy aH

EueccrHan  KuiMaTu  BakT byHKUMACMIMP Ba y3aTuyani-ad

cocpup SJEMEHTIapvHUHD paBUWaHINTUTA My TaHocub. 33- pzc-

MOa MUCOJI cuparTnnga OK—-KOpa BepTHUKal racMajiap Ba rpafedinA

noraHacu TacBUpJIaHTaH. Ywby = TacBHUp B épyifimK
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y:jrapuumapuﬂu 3JIeKTp CuUr-Hasnura (BupmeocurHaJra) U,
AUMJIAHTUPUIIHMHI KYypub umkamms. PacmMpaH kypuHuO Typubiamkmu,
BuneocurHan U,(t)=@(B) TacBUPHMUHI' TaHJaAHTaH caTpmarm xap
:Mp HYKTacu PaBmLIaHINK KUMa TUHU TakpopJanam.
ABNIAHMKHMHT KopamaH (Bn,) TO OKKaraua (Bp,) Vsrapuum
zuneocnrua.n onanasoHmHu Uy. ..U, y3rapummura TYFpM KejlamM.
UTHAIHM Mponasiamyga CHUIHAJHMHT HOUMBUK 6y3unuum Ba EMyBUU
SJeMEHT anepTypa yauamm xucobra osmHMaimu. llyHM TabKMOIaw
KOM3KM, PAaBUAHINK CUTHAJIMOAru MMOyJbojap nasomnﬁn;/lrm

y3aTyBum ajie
MEHT Te3JNMIMIa, SbHM TACBUPHM EifyBUM Te3NMKTa

Teckapu MyTaHocub.

) Tacc?juuq:um TAHJIAHraH OObBeKT yuyH OMPJAWTUPUIITaGH CUTHAJ
(rysuK &pyrsmk cursamm) rysummmvsg kypub umxkammus. 34-a
pacMia BMASOCUTHAJNHMHT caTp naspugaru (Tz), 34-6 pacwmra
K?HP faBpupmaru  (Tx) oOCUMINIOTpamMMa WAaKIM KeJTUPUIITNaH.
Kypunu6 Typmbaukyu, Bupeoax6opoT pakaT caTp Ba Kamp aKTKB

BakKTuxa Y,
y3aTuinanu, CYHOUPYBYM MMIYJbC oOpaJjuM¥uma 3ca

curHan Gocrupuianu.

33-pacm.  Budeocuznannunz

103a2a Kenuw J#capaénu:

a)-yzamunaduzan maceup;

[ P
6) “aa’campnune éiiunzandazu

cuzHanu
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TyAMK TACBMP CHIHAAN
10 —_—————— ~ OK caTx

- i — — Kopa carx
037 o o~ — = Vaupum catxu
P paep———— — — CuUHXPOHAOBIH

- RUNYALCAAP CATXH
CURXPOHACBRM t
Baxr CHrHaA

a) Carpaap Tx cyn
25H

TN AL

ey

Tx

|

Tx cunrx
2,5H (160mxc)

6)

34- pacm. BudeocuzHannunz camp

(a) ea xadp (6) daspudazu warau

Curnaj caTxjiapu Kyiuparuya — TypraHanu: oK CcaTx-
; Kopa

ajnaHradH oOOGBEKTAArM daMajiaHTaH OK ;
yrpm KeJyBuUM KOp&;

y3aruura MYIIXK

caTX—-TaCBUPHUHT 3HT KOpa ajieMeHTUuIra T

CYHOUPYBYN carx-"yTa xopazma" 0O, 7% caTxpa xonjauraH SMyBUM

HYPHUHT opkara KanTu BaKTUIA OKVMHMA ényBun;

cuHXpouMMnyJibcjap CaTXu- CYHAMPYBYM MMIOYJBC malgoHdacuna

xxonyiauraH uMnyJibC.

CaTpHUHT CHUHXpOHJIall MMIYJbCH NaBOMUMIUIN  Treanx = 4,7
MKC, KaOpHUHT CHMHXpOHJIall MUMNYJIbCH NaBOMUMJIMIM  Txcunx =160
Mxc = 2,5H, ©y epaa H caTp ZIHaBpH. KosnraH BakT

Kypcarkudiapu 3.1~ xanmpajiia KeJTUPWIraH. Arap paBUAaHIMK

TYINK CUTHAJMHUHTD rebpaHull yerapacu (BUOeoCUTHAJ
cmuxpocurﬂan) 100% neb6 Kaodyn KNJIMHCA, yHIa bonnanu
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BUAe0ax6opoT-CYHOMPYBYM MMIIYJLC CaTXMIaH TO OK CaTXrada

YHUHT TebpaHum  4yerapacm 70% Tamkun Kuianu, KabyJi
KMIJIYBUMHM CUXpOHJaw cursHamm - 308,
SJIeKTPOH Hyp aneprypacu IuamMerpu d Kypa  AXum

dokycynaHraHuma xaMm "MareMarnx Hyxra' pet xucobjiaml MYMKUH
sMac. ByHIOaH Tawkapyu, 3JEeKTPOH HYyp aneprypacu TacBUpHAarmu
3HDT Majga JIeTajulap YyauammupaaH KaTTa Oyauuy MYyMKMH. By
aneprypa 6y 3y - TaCBUPHUHTD KEeCKMH yerapajapu
(koHTYpJapu) HMHT &émumumra (KeCKUHIMIUHUHTD KaManuumyra) Ba
Mmajipna  OeTajulapy — TebpaHum — yerapaJlapyMHMHT Kamanmuura
(aHMKIMDMHMHT nacalivmra) o;m6 KejlagM. OXMprMcH Maida
nerasap konTpaCTuunHr raMmaliuumra cabab6 O6ynanm Ba YHU
ImeTajlHM axpaTum IoFoHacurava kamahmmy TacBupia YMyMaH
THMKJaHMakoM. Bomkava cy3 GuyaH  alTraHna, aneprypa
VIIYaMUHMHD UEeKJAHDEHJIUDM TUSUMHMHI axpaTull XYCYCHATVHNA
yekJyanon, AvHu TB TAaCBUPHM AHUKIUIUHM Ba KECKMHIUTVHU

KaManTupanu.

Aneprypa OysMIMUMHMHT 03ara KeJmum 35-pacMma HaMowull
KMIIMHTaH, 6y epma a- ¥y3rapyBuaH IOeTaJlu (a=var)
TaCBMPHUHT, YeKJIaHTaH éllyBun ssemeHT aneprypacu d (a:=d;
a;=3) Ounan &mumm; 6- & ?nqamnu aneprypajna xap OHI&Iu
ypTraya paBHaHINTUTA MyTaHOCHO CUITHaJN; B-TypJu Yy3aTyEHUHU

TB nalyap aneprypa TaBCUbIApPUHM WAKIIA.

Cursa 7
J1 KMMMATUHM aneprypa Mmapkasura kenTupub OK-KCDa

Mannmo 3
AOH derapanapupaH yTumOa CUTHAN dg(t)Hu y3rapmiHan

Ky3aTum MYMKMH j
Y . Bmin Ba Bmax PaBUIaHIUKIIAPHMHT KECFKUH

Yy3rapuumra - : .
p (35-a pacMm) i, Ba dg,, CUTHAN KUAMATHUHT Trpx

faBoMMIa TEKMC YTuumM TYEpu Keﬁanm.
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pacm. Budeocuznannunz anepnippa Gy3unuusu: a-waKiu mypau  KeHzuKku
obvexm; G- 8UOCOCUZHAN KIQKAY; 6- CynEpOpmMUKOH-1, GUOUKOH-2 8a NAIOMOUKOH-

3 rapnunz anepmypa mascugnapu.

Arap TacBUP OeTaJIHUHT Yaruamm éyBun anepTypa
ynuamMmunaH kaMm  O6ynca, CUTHaJIHMHr  TebpaHum  4Jerapacu
kamasmi. Arap OK-KOpa TakpopJlaHyBdM TacBuMp JHeTajniap

ysiyaMu anepTypa AMaMeTPMHUHT ApMUIa (kM yHOAH KaMm) TeHr

eynca, y Xojga CuTHajl YJIapHUHD ypraua paBmiaHamMrura
MyTaHocub. HyHUHT YUyH ByHnanm YITgaMinm neTasiap

oukjganMano. 35-6 pacmrua B,,_i,,ga Boax PABIAHIMKIM ajMaulyBun

racMmajyiapmaH THKIIaHT'aH cuUTHaJl HaMoMmuill KMJIMHTaH. CUTHAJIHUHT

MOOYJIAUUA UYYKYPJIUTUHU m=Ai (6y epna, Ai=ipae=dnin) IJNEMEHT
ynuammura (EityBuM caTpjap COHA Z) OGOFJIMKIMIM aneprypa-
MMOysBEC WacToTanapH TaBcKpu OpKaas "AKKOJ KYypuHamu (3.5—

pacm); Aneprypa-HMIYIBC vacrorajapx TaBCHQHM  TexXHMKa

6yiuua anabuériaphAa KMCKapTupuwimb aneprypa raBcupr  1eb

aranagu.

Nvumat Kunmub, BJeKTpOH HYD anepTypacuHMUHT yadami
qekJjanranauru  cababan pumeocurHanga uy OHAa y3aTuiaéTrat

TacBUp SJI€MEHTUHUHT ypraya paBUWAHINTU ryrpucuna ¢axkart

pornain ax6opoT 6yaMacmaH, Oainku rOpM3CHTaJ Ba BepTHKal

Goivtua KYWHM BJeMeHTJaphar KymyMua napasutT Tapknb MaBXKYH.



B
MOSOCUTHAJ WAKJMHM TaxJamil KMIuOaH Kyimugarm XyJocara
KeJjmmil MyMKMH

© “BUIEOCHMTHAJI - TapMOHMK TebpdHuw 3Mmac, Yy uMnOynscC
KYPUHVIUTAOND ;

-yH

YHUMHI caTxjap opacupna (dpoHTiapna) Ba accu (6up

car
XJM) MMIOYJIBC KMCMIIapUAa KEeCKMH YTull MaBXyL;

_60 ~
IUIaHFUY BUREOCUTHAJN Y3IUHMHIT MOXUSATU 6usnaH 6up

KyTOnuaup Ba“Tapkubuia HoMMMit KuiMATM MaBXyn;

-BUmeOCHrHanun  £,=1/T, Ba £,=1/T, wacroranapna

TaKpopJiaH i
KPOPJIAHYBYM  TaKpPOPMit  QYyHKUMA  KYPUMHMUMAA  KeJITUpull
MyMKMH. - :

6)

6 R
actp

'3.6. pacm. eudeo . .
pacm. eudeocuznan(a), Eilyguu mox (6) ea pacmp (s) Hunz 6up-Gupuza
boznurnuzu

Eitum xapaé
a
APA€HMHM Ba BUOEOCUTHAJ WAKJJIAHMOMHU KYpud

duKmIiIon. Hor6
o AT YJAapHUHT BaKT OYiMua y3apo OOFIMKINTUHU
PacTpHUHI ma
KIMra TabCUPUHM AHUKJIAWAMP. CUHXPOHM3ALMA

kapa&Hupa "CMHXPOHJAm OHuit"
um" - Oy cCUHXpouMyJibC OousjgaHuum

(onmouHTHM dpo
oponTn) . By T; BakTAa TyrpM KyHamuw tyra6, opkara

Kantuu T, BakTu Sounaxsanyu

Taceup auul Vv
- . @8HMK ‘Ba  TyFpu omuknaHuum yuyH Oup KaTop
YPHM Tasabiap kyiuaray :
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-opkKara KaiTum CYHOMPYBYM MMIYJLC TyramnaH aBBail
Tyramwy Kepak, akc XxoJjna (T, opkara KauTuul BaKTUHUHT
mTpuxjaHraHd kucmm) T2 opKara karuw oxupy, T:; axr CATPHUHT
aKTUB KUCMMHUHT OouuiaHuumra TYFpU KeJjamu Ba Tacaup

"6ypunand xkosmumu" o3ara kejamm.

- pracBuUp yanmad Ba YyHDOaH, WyHMHIOEeK Tenanmal Ba
nactTnadH CYHOMPYBYM MMOYJIBC OpKaau 6up KUCMM KUpPKuiIaau,
HaTuxana pacCTPHMHI' AHTHU bh yauamnm (KYpUHYBUM KUCMM )

GyBUMHMHT TYFpM MyHanuumura kaparaHna KMucxKapanm.

4.3. BUAEOCHUTHAN CHEKTPM BA YHHHT AVPYM XYCYCHATJAPH

BuoeocurHan CHNEKTp uerapajiapu Af vy anuxnamms. Y Lain

naH fpax Tada OYJITaH KEHIJIMKAA yacToTajlap MUFMHAMCUAAH Ba

Af, Talkuy TOMNraH: Af= Afo+ famin -+ - Lmax

Af, = 0...2 'y opanuuparu nacT dacToTajiap CUITHaJHM
ypra, YyTra CekuH y3rapyBuM  KMAMATMHM Yy3aTull yuyH Kepak.
Carpma-carp é&imuna, 37- pacmpga KypcaTuirad, 3HT onouit
Tacsup (BepTuKaj 6yiinua OK—-Kopa MainoH) TACBUP CUTHAJMHMHT
SHI [acT dYacToTacuHu PamKkui Kuiaaagu, AbHKU fpin = 1/T,.

Oemak, Z£pin = f, Kagp 4acroracura TeHr. CHOeKTPHUHT By

nacTKM YAaCTOTACU TACBMPHMHT KanpMa Kanip yzaruma Tydanm

o3ara KeJmM, Yy Xap Kaunait mypakkaG TacBup y3aTUITaHOa XaM

cakJjiaHaliun.

CrnoKTPHUHT oKopu 4yacToTaCuHU aHuKiam daHuyarumHa

Mypaxkah.  0Kopu yacTOTa CUTHAJHUHT "Ho3UuK" TY3UIMIMEMK

AUMxJIAAM, ABHM TACBUPHMHT Majina IOeTajjapuHu Ba KOHTYPMHMU

TUKIIOEUYNAND . CUIrHaJHNUHT TY3UININA emm . TesamMru . Ba

aneptypanu maxnu,"ma@@o@nnrn" pa yJsiuammra OOFyIMK, HYHKMU

y éﬁﬁnaéTraH TacBuUp o3acuparym EMyBuM HYPHMHT KYyHIOaJlaur



KecuMy Oynnua SJEeKTPOHJIAPDHMHI XOMJamum. . 3uuJauTy  Ouiax
aHuKJIaHamu. AnepTypa WakIMBYM eTapjiM aHUKIMKOa 3JeKTPOoHJap

3UWIMITM OMp Tekuc Oyarad goMpa KYpuHMMMOA OJNMI MYMKHMH .

THMHUJIaHUL BakKTM 7,, TAacBUp OUpD IJeMeHTHMHM &Nl BaKT;
t,, Ta TeHr(35-pacMra KapaHT); CUTHAJHMHD KOKOpU derapa
yacToTaCUHU
Smax=1271,=1/21, (1.14)

TEeHI' OJIaMu3s.

Arap kxamp dopmaru k , énmnagurad caTpylap CoHu Z,
6eﬂ?MﬂéHPaH kagp uacroracum £, Gysica, KaOpHarT¥ SJIEMEHTIap
comn N=N,2=kz’ ' (pactp carpu 6yiinua N,=kZ oseMeHT

KO ' v
Wnamanu) TeHr OYnamu, yHOa Oup CexyHAma y3aTwiamMrad
3JIEeMEHTJIap COHMU

N, = N,f, = kZ°f,

Ba' TACBMPHUHT OMP 3JIeMEHTMHM y3aTull BakKTU Kyiugarikua
aHuKJIaHann

t= 1/No = 1/ kZ°f, (1.15)
Uc
[ o
Ly =] o E I

a)

37- pacm. foin (@) 64 fy (6) anuxnaw

Cnexrp woxopu uerapa

) JacrToTacu (1.14) neH
Kyiuparmya oJmHamm '

fuax = 1/2¢, =kzzi_:',</2 (1.16)
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Iokopuna (2 ©Gobra kapa) kypcarmymmmra -6muHOaH,
pacTp mMckpeTiury - cababam BepTMUKaI 6ynnua Manna
neransapumu axkpatuw OGupMyHua. nacasam, uwy cababsu BepTHUKal
Ba TOpPM3OHTAT AaHMKJIMDMHUMHT OuMp - - XMJI  WapTura  amal
KUIMHTaHpna, dYacToTa KeHINIMTUHA SupMyHUYa (p=0,75...0,85
6apobap) KaMamTupuil  MyMKMH 6y epma p - Kemna
KO3 bdULMEeHTHN (Kosn-dakTop) , OK-KOpa TIOPM30OHTaJ] YM3UKIApHU
axpaTuiamMrad COHMHMHI CaTpyiap COHUTa HucbHaTu CyOBEKTUB

CUHOBJIAP YCJyOu OpKaiu aHMKIaHagu. Y XoJpa
fonr = PKZ°£,/2 (1.17)
(1.17) wmnean énum ydyH oJIMHTaH. AMajina TacBUp CaTPHM
O6yTyH T, npaspuma &WuIMacnax, dakaT CaATPHMHT TYFpH

nyHanuwu BaKTHU (1-a)T, na OGaxapunamm, 6y epaa Q& = T/ Tx

caTp CYHOMPYBYM MMNYJbCHUHT HucGuit pasommmMru  (37-6

pacwm) . aT, BakKT HypHM CaTp Goumra KakTapum  Y4yH
capbnaHanm . AnTHUiaraHiap Kanp 6yiuua éunura xam
TaaNyKInIonp . PT. BaKT HYPHU xeiuHrM kazmp Goumra
kairapuura capgduaHam (8= Teex/Tx — kanmp Oyuda CYyHIOMPpYBUYM

MMMOYJIb CHUHTD uucOHuii DaBOMMMAIMIMU) .

TejleBM3MOH CTaHIapT Oyiuua Z caTpiap coun Ba £, Kamp
yacToTacu 6epuiiagu Ba yjap omaTmaru  XucodbiaHalu.
XakuMkKaTna 3ca, Kagp HOaBomMmaa siunammran (akTuB) CaTp
z,=(1-B)Z couu, pZ carp coHM 23Ca KaIpHU énuupa 'pra_r'a'
Kaﬁ'rvxm nanTuna MHyKoTUIanu. Pean caTpjiap COHM BepTVKAL
CFinia AHMKIIMKHA Genrunanon Ba omaTnaruzaH kKam Gj}ham{.
Siiana  MulaTMAa@MTaH cTanaaprra 6uHOaH omaTmaru céTfﬁnap'
compu 629, xakuKaTpa aca 575 carp -50 .caTp KaupHUHT opxara

“AMTHMI BAKTUDa TYFPyU Kejamiu.

97



lyh Tabkuanaw JIO3MMKM, Kanp Oyiuua éiuMwpa TYFpu Ba
OpKara KauTum [OaBOMMAIMDMHMHT OGOFJIMKIIUIY  dakaT pean
BepTHKaJ AaHUMKIMKKA TabCUMp KypcaTagu Ba &iuum Tesnaurura
TabCMP KWIMaiOK, = OeMaK, TACBMPHMHT Maitia Tys3uJMwiapu
KaiTa - TUKJIaHumMUIa, S’BHM ~ TaCBUP  CUTHAJMHUHT  CIEKTp
KeHTJmIura . pnaxaMm #"yk. BepTwukan Ba TOpM3OHTaNd OFituua

aHMKJIMKH
n O6up xma caknam Tanab KUJIMHTaHna, TIoOpu30HTaN

AHMUKJIMKH 7

K n CYHBUMN pasuuna CUIrHaljia yacToTa KeHITJIMTUHUHT

1/(1-B " '
(1-8) 6apobap KamManTMpum #yru  G6uiaH amanra  owupul

MYMKUH .

Cdlp 6Vituy e
,oyimda emvmna Macana Gowkaua. Opkara  KadTiw
OaBOMUIIIMTH s
Xucobura carp 6yiuua &iMm  NaBOMUIMTUHU
KaManTupu
, pu6 kZ catpna omarmaru sneMeHTsiap COMMHM ysaTuw TB

CMrHan cn .
eKTPUHM KeHTalTUpamu. BUp BJIEMEHTHM SHULHUHT
peaj BakKTu

tug=T1-0) / N,= (1-a) / kZ'f = t,,(1-0),

YyHKu T, = -
: 1/f, = 1/£Z, N, = kZ y xomma curHan
yacroracu

Soa=p (kZ’f,) / 2(1-0) (1.18)

A'BHN le) .
Yy onarparupay 0KOpM, UyHKM @ XaMMa BakKT MycBaT
Ba Oupra TeHr.

Topusonra '
p J. Ba  BepTMKaNn peas = aHUKIMK, loxopnna

TabKUOJAaHTraHTa
GuHoaH, O6up xus raunaHams Ba CIeKTp aJjioka

KaHaJMHUHTY ¥
yTrasuil xeHrymruun 1/(1-B)ra 6apobap uenrapaniall

Bunan uexjilaHanu, fABbHU
Frax =P kZ’ {(1-B)/ 2(1-0) (1.19

B
y Tenryjamara p~0,8, a=0,18, B=0,08 xos3dpduumerT-

JlapHMHI‘ Ku aTnBHu 1%47{e] [o]e] JT n oJjlamMm3
UM
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Snax 2 0,9k2°f,/ 2 (1.20)

Hlynpgan Kuamob, pyfJMK CUTHamm - KeHD nynny

curHan. YHM CNeKTpu IFpip HBaH Lo Pava KEHTIMKHA ¥3 numra

onamv. BumeocuMTHal 4aCTOTACUMHMHI MACTKM derapacu £pin = £
= 50rg. Foax K#IMATUMHM CaTpMa-caTp & yuyyH énuu
kypcatkuunapu k=4/3, 2Z=625 Ba £, = 50ry napum (1.20)

dopMmysiara Kynmb xucobnab umKamms:
£22,=0,9" 4/3 6252°'50/2 =0,9'13'10's I'g = 11,7 MI'y

HaTuxanaH KYypuHaIOMKu, caTpma-caTp énuuna Loax

KuitMaTi eTapiamua bxopu ba Oy BupmeocurHanum TB TpakT#

opkamu y3aTuupa OGmpMyHUa KUAMHUMIMKIIAP TYyEPOMpPanu .

Epyrnmx curHamm CHEeKTPUHUHT aﬁpuu XyCcyCcusaTjiapuhu

Kypu6b umKamus. BupuHUMOAH, yacToTaHu ycumm OujiaH CHOeKTp

TapkuOGMHMHD KyBBATyU  KaMmasn Sopamm (38-a pacM), ABHA

BUOEOCMTHAJ OKOpY dacToTa Tapkubunm TebpaHuu yerapacy

omarma karra o9Mmac. lly cababnu paHIyM TeJeBuAeHnela

BUIOEOCIIeKTPHUHT aHa wy Kucmuioa PaHTHN nacTku SJIUTYBUU

yacroTracu )xomJlamuTUpnuIianm, HaTuxkamga EpyIMK CUI'HAJIMHUHT

N

PaHDJIMIMK CHUTHAJIUra TabCUpH cesunapcu3 Gynanm.

BugeocurHalui CIIeKTpu HO3UK Tysmnmanapuum Haxojaura

Xapakar Kuaunod Kypamms. BumgeocurHasna CreKTpuHU [S374%400

xucobra OJraH  Xouma Hazapui
PapMOHMKAJIAPVHMHT

By

KOHYHMHU TargInnnoad my

KypuHaIOMKy, YHUHTD CIIEeKTPU VKTUH-YKTUH,

puit yacroTacura rkappaim (38-6 pacMm) .

Tapkuby caTp TakKpo
yuby xoJina—-Kazp)

carp JdacToTalapu arpo¢puna BepTUKa ey (

pa tacpup AeTaJJIapMHMHT  XapakaTi 6usiaH OOFNMK KATTa

Hynmarad curHali EH KEeHTUIUI'M rypyxXJaHamm. CaTp

YACTOTACUHUHT rapMOHMKaJlapyu y3J1apuHn &H TaWKMI

Kuslysunjiapu OunaH 6upra, y3aTuinaéTraH raceup TyTpucuua
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axbopoT
P o6 OBopyBuM AMCKPET KyBBAT SOHACUHM  TAWKMI
Kuilagu .

Cne 7
KTPHMHI OyHOal TYSWITAHAMTYM UKKM Ba YHAAH Kyn

myHra  yx
f'a . yXwam CurHajulap CHEeKTDPUHM XOMJaWTHMPUILI MMKOHMATHUHMI
Gepanu.

Arap MKKMHYM CUTHAN XaM OMCKPeT CHeKTpiu 6ynca Ba
mcrjuqn CUTHAJHMHT YacToTa TapKkubu OMPMHUMHMHI oOpacura
KOMNAWTPUIO CUTHAJJIap OMp ajoka KaHamM OpKaiM y3aTuiuum
Ba KabyJsl KwiIrau;maH CcyHr Kaiita axpaTuaMBEM MYMKMH. By

Xxycycus
YCYCUAT paHIuIM TeJsieBUIeHueZa Ba TB yiIyoBuYM KypuiMasnapga
MoJIaTUIITNaH .

.
TacBUPHUHTD
. pHM! OMp XMyl ciokeTMZa CaTP YACTOTAHMHD KYWHU
T'apMOHMK &
p ajapu €H OpamMFEruHM CeKMTHMmM MyMKMH. CaTpMa-caTp

emxmna 38~
(38-B pacM) xanpma carpnap OYyTYH COHHaH Tawkui

Tonraa £,=2.
( £,) Ba xap 6up carp xap kanpma KaliTapunamM. By

Iemak, car
aK, P 4YacToTa rapmoumxanap CHeKTPUHU MUKKU KYWHU YUYU-

3uK opaysmey f, OyTYyH COH kappacura TeHT.

MyHUHT yuyH 6u
: yay P caTp ®KOpu €H OpaJMK IapMOHMKAa
YUBMKIIAapU Ba 7 YacToTacu TapMOHMKACYU NACTKU EH
p KeMMHIM caTp &

opainK uu3u
Kjapyu, COekTp OexkuTuiarasna, aHMK ycTura
TYmag.

Xapakarnar
P Aaru oOBeKTIapHM ysaTum GuiaH 60FrNMK paBWAHIMK

CHUTHaJIM CHeKT
PUHMHT sHa OMUP XYCYCHUATMHM KYPUO UMKaAMU3.

\Y Jia um e \Y UK CUI'Haau wuMI J!bCJIapli
1iI HUN Ta'bKUL mw Jas KM, p BT N

Ba TaKpopJiaH Y,
pop YBUM OYnuuy  MyMKMH . VMysnbC CUIDHAJJIAPMHUHD

OaBpuitIuryu &
YHM  &Mum  OpuHUMOM  GuiiaH aHUKJIaHamu Arap
XapakaTcus T é .

ACBMp y3aTuja&Trad 6ynca, curHasn OaBpUAIMIY
Kamp  uacrt

OTaCHHUHT TaKPOPJIaHULM Ba KMCMaH - MalAoH

YaCTOTacuH
VIHT TaKpopJsiaHmmM OuiiaH aHMKIaHagu. Bium keTMa
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KeT keJiyBuM CaTpjap oOpkanu 6GaxapuiraHm cababmm curHanira
XOC IaBpUNAINK caTpnapHyM TakKpopJlaHMIl YacTOoTacu OuiaH

GorsiaHraH.

Unm

>l f
CMIEKTP KeHIMGU o)
2f zf,, | |||
1 1, Al ||| .I|
(-Df; wrH)E.
2 5 (wrt1)f,
mfy (m+1)fz nf, @+
Tl I I il l‘
| i N !
—
£y

B) l‘)

38- pacm. Budeocuznan cnekmpu

a- 8UOEOCUZHAII CREKMpPURU ymy.mm Kypunumau; 6- cneKmpry mapKubu;
6- campma-camp Eiuwida cneKmpnu mapxubu; 2 m camp mauunab Eiiumoa

chHexkmpHU mapKubu.

(Umn-cuznan amnaumyoa Kuamamu ; f - wacmoma ; mf,—camp

wacmomacununz n zapmonuxacu; f,- maioon ea f —Kxadp wacmomanapu)

Napakargaru oOBekTiap TacBuph ysaTuiiraHfia KeiMHIU

rap OuMp KaOpHUHD Ma 3MYHA oJIAMHIUCHUIAH XyAda kaMm ' ¢apk

KUAAL . TB TacBuUp KaOpJlapHUHT anMawmm - Te3JIMIU

H
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O6BEeKTIIapHUMHT " XapakaT Tes3JgurugaH ces3ujapimM ycTyH. By 3ca

CUTHAJI KOMIIOHEHTJIAPMHMHI CeKUH S"srapvmmra onub xenanu.

O6keKkT TacCBMpM caTp MHYyHammum Oyiiuua v Te3umuruna
xapakaTjaHTaHHOa, CUTHAJIHMHT naBpumn TaKpopJiaHUWM
y3rapumHy  kypub umMkammus3. ByHpa éiyBumM  XYOAOM  YHIAH
y30KJamaéTraH Taceupra eTud oJIraHOex Tylojlanu Ba
CUTHAJIHMHT KalTapuium HaBpu caTp Oyimua kaTTajawamm. SHTH
T', marpu caTp JdaBpura HucbaTu T',./T,= (l—uhg)'l. By -epna
V., - (AaTp Oyiinua ENyBUMHMHT YypTaua Te3JIMIu. CUTrHAJIBUHT
TAaKPOL. :3aHMIl  YacTOTacu £f', Hum caTp Oyiuua  éium

yacrToTracuun £, opkaau u@bnanaﬁmms.

T2 =f1-vv)=fa(1-vv)
Arap OO6BEKT TaCBUPUMHUHT HUCOEUMA 3HT KaTTa Te3JIUru
CeKYHINTA Vaax = 2b xe6 xucobnanca, 6y epma b - caTp y3yH-

JINUTU =37 : '
, YHOA &iMm dYacToTacupaH CUIHAajl YaCTOTACMHMHT OJHT

KaTTa o¥Iuumm

Afpas = - =
max I fz f'zlm —fz"'fz (1- me/Vx) —fz VMX/VX--Zbeg/bex = 2ru

By "ysrapumiap, OOBEKTHMHT YypTaua EpyFauru yarapumum

6unaH 6up KaTo
a
n P ‘ pPAa BUAEOCUTHAJ dYacToTajlapu CIEeKTPpuHu Mnact

ERVERE .
g

. =
HaFT?TaCMHM TamkuJ KuiaagM. Y O gan 2 3 rava Iy
opaiu & ’

)s} Koa é&Tam Ba BUOEOKaHalJl oOpKanmM TYyFpumaH-TYFpu

ysarunMmaiau, OunBocuTa ycyam 6unaH THUKIaHAOM

Xynoca Kitym 7 031
= | Kb wyHy aiTuw JIO3UMKN, Fpaxe TB TACBMPHUHT
ropuza0HTaN (car Vit Yy itm ‘
- (caTp 6yimua) anukIATUHIE cYy3cus Tabpudnainon,
HKM BUIEOCUD
HaJHUHT JOKOPM uYacToTa TapkuMbu y3aTwiaé&TradH

o6beKT  Tace .
VPVMHUHD Maiiga neTasjapu cubaTUHU Ba

PaBHI@HIMKHUHT .
Xap xmyn  caTxjapura YTull  KeCKMHIMIVMHU

Genrunaiou. I
y OunaH ©up xaropma, TACBUPHMHI' BEpTUKal
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6yimMya aHUKINTU dakaT pacTprars caTpyap COHM 378, 32

SesirmjaHamn.

4.4.CATP TAWNAE Eipm T 7

TomomabuHra Kabyx KuJiyBuM Hat napnaguﬂnkn epuumim
nupuJJlaMacoaH TMKJIAHMUB yuyyH napxna MaigOHMHUHI OUMIIMWLA
cekyHaura 48...50 MmapTa KanTapuimum Kepak. JlexuH
xapakargaru OOBEKT TaCBUPMHUHT THMKJIAQHTAHMHU Kypum Y4yH
XapaKaTHUHD 13...16 oazacuun ( cexyﬂ#nra Xapakarcus

TacBUPJIAPHU- xagpHu) ysaTuu  -eTapaumup. BunecurHal

sranfajfoMrad  CNEKTPHMHI  YacTOTa | KeHDJIMTM  CEKyHAUra

ysaTunaaurad Kaapjap COHuIa TyFpu MyTaHOCHO ((3.6)—(3.7))

6ynraHu cababnx xanpiap COHMHM YeKJaHuil MabKydl. OpTHUK4a

TB xappJjlap COHu CaTp pamyiab® ékum - yCynuHU Kynnaw OunaH

KAMaMTUPUIMIN  MYMKMH.  YHMHT MQXUATH myHpay , poopaTiM,

TACBUPHMUHT TYJIUMK Kaaph MKKM MaimoHra axpaTuind y3aTunam

Ba TUKJIAHAOA.

BupuHYM MaioH PacTPHMHT TOK caTpnapuiaH, WKKMHUMCK 3C3

xydT caTpiapuAaH  TalKMI xumHamn.  Xap oup MaAROH.

pacTPpHUHT MKKU 6apobap KaManTUpuiIrad caTpJjiapuaaHr TamKna

Tonaau Ba ysa-rvmaé'rraﬁ TaCBUPHUHT Tamomaﬁma Tuxnaﬁ)mrau

apuM axBopoTuAaH ubopar. ' ) . .
Mupuijiaw KpUTHK yacTroTacu amajna pacTpgaru caTpiyap
coHura OOFJUK 6yMaTaHIuT ca6a6nu,-umaﬁnouuu' y3aTuil
yacToTacu fro TEHT 8Kn kaTTa - OyyMWM TacBUPHUHT

nmpm‘mamacnau THKJIAHNUKMHNA Tawunaﬁnm, oup BaKTAa

axGoper ysaTail Te3 UM UMKKU Bapobap nacasny.BU3HUHTD TB

xkypcaTii TU3IMMUMMU3OA Maﬁno_unapamur omaTmnaru yacToTacu

50I'y Ba KapgpJlapHuHT opmaTmary 4acToTacH 25Ty OJIMHTAaH.
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- TOK caTpaap

39-pacm. Camp mawina6 éiivu npunyunu

a) Z=7, f,=50T'y, f=350Iy onunzanoa campma-camp étiuw; 6) Z=7,
=25T'y, f,=50Ty, J=175 Ty onunzanoa camp mawnab éiiuw.

Car - En &
PMa-caTp énum  xapa&HMHM AHa 6up ©Gop kyzaTub

uMKaMU3 . - 3
K Y 39-a pacMpa mbopananran. Bitysum smement IouMMt

Te3JMK, o
fid TOPM3OHTAN #yHaMMUNA DPaCTPHUHI CaTDHM UUBAIM.

Bn Bak: 811
P aKTOa EMyBUM  3JIeMeHT BepTMKAN IYHamum  Gyiinua

CUILKMAON .
$1173 Haruwxkana carp uusury oxXmpunga kagp poMura

Hucbaran h Zp

/Z 1va orEmm (39a pacMra xapaHr). CyHr &iyBun
3JIeMeHT

Tes carp Goumra  Kairuc (opkara KanTuum
OaBOMMMIN

TUHU xucobra OJIMHMarasga), ényBun BJIEMEHT

u
KKMHUYM caTp OGomsiaHum XOJiIaTHUN Kabyn xKmijanm

Bomnauruu c
aTplap COHM TOK ONMHraH ne6 dapas KUJIAMIMK

(39-a pacm en
ho) ) Bad TOPUM3OHTAN &RUMMEM Te3UDrM uxkky Oapobap

KamanTupu,
PUJITraH, y xoJagna Xap 6up wMaitgonnma GyTyn 6ynmarat,

UKKM Ga .
pobap kaM caTp xocui 6Ynamu (39-6 pacm). Bupunum Ba

UKKMHYY 7 S
Mannousap ypracupa ApUM caTpra dapk GyaraHu ydyH

104

TYINK pacTpaa ynap 6up-6upura HucbaTaH 6up caTp
KeHrJiMrMra cypwianmiap, SABHM MKKMHUM ManOoH caTpJjapu
OUPUHUYMUCUHUHT opacura Koinamwanu . Jemak BepTHKaJl

EMMJIMIIHMHT MKKUM HaBpuia TYJIMK pacTp Talkuil Oynagw.

llysnai kuamb, caTp Tawnab énmm  épmamMmpa  caTpiap
COHMHM Ba OuMpuuJlal dYacTOTACUHU mouMMiA cakjlaralH xoJsna
caTp OyiiMua &ium  TEe3JMTMHMHD MKKM Gapobap Kamammumra
spummyiagu, SbHM TB ax60opoTHM y3aTull Te3Juru Ba y 6usiad
Bapobap TaCBMp CUMIHajAM IOKOpYM 4Yerapa 4acToTa CNeKTPUMHMHT
MKkM Gapobap KaManuumMra —SpuuniIanu. HaTuxana curtHan

cnekTpy 6uama Kabysn KUJIMHIaH CTaszapTra GuHOaH £:n=50T1;

HaH Fpax & 6 M Taua 4YAcCTOTA KEHTJIMTMHM MUWFOJ KMJIaDMA.
£0=0,9((4/3) 625% *25) /2 ~ 6,0 "10° I';

Carp Tawiab é&nmmpa xap Oup caTp MainoH yTxasudb
Kaitrapunam (£,=2£,=(2/2)f,), sABHK Xap 6up xagpaa Oup
Mapra. llyHuHT YydYyH MKKM KYWHM CHEeKTpaji HYM3uKiap 6y TyH
counu £, caTp uYacToTa I'ApPMOHMKACHMHMA TaUKAUJ Kujamu. CaTp

ramna® é&iumga Z TOK COH Oysranm cababum £, TOK CoOHra

TYFpU KeJiaou.

CaTp uM3UKIapu arpopmmaru E€H KEeHINIMK £, BepTHKal

&iiMm uyacToTacura papaxaiu OyiaraHu cababau, KyuHit caTp

rapMOHMKAaCHHU criekTpJsap €H Yyu3nKIIapu 6up-6upnHM

6ekurrana, yJjlap ycTMa-ycT rymmanon  (38-r pacm) . lUyrra
6uHoaH caTp YacToTa TapMOHYKaJlapuHM opanuau, AUPIHA
TamnaraHna, Lfx Xy¢dr coHura TeHT, SABHA f, 6YTyH COH, 4YYHKHM

f,=2f, menr Ba Oy I'apMOEMKaHMHI CHEKTP éH umsukiapm Oup-
OupKiM ycTura Tyuanu.
Carp ramnad =378% 0112428 makKJJaHTUpuil  Y4YyH Kynnaru

wapTaapHn Gaxapuil Tasnabd KMIJIMHAAM :
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a)kagppa caTpjap COHM TOK OyauMmM Kepak,AbHu Z = 2m +

1, 6y ebma m - OYTYH COH;

6)xanp Ba caTp uwacToTajapu opacuia KaTTUK OorJaHu
MaBxyn Oymumm kepak, OyHuHD yuyH 2f, = 2Z2f, = (2m + 1)f,

mapT 6ax<apmmum JIO3UM.

OmaTma Oy ukku wapr OGaxapuiumy ydyH OowkKapyBuu
reHepaTop uYacToracm 2fz TeHr oJuHamu Ba Oy dYacToTaHu
OyyMm HaTMkKAcuUOa TOPUBOHTAJNI XaM BepTukaj éium JacToTacuHU

makJIaHTUPUIIALN .

' 2:1 papaxanu carp Tamwna® éium KeHr TapkainyBuu TB
TU3MMIIapUOA BUIOEOCUTHAaN UWFOJI KUIJITaH yacToTanap
KeHIUIMDMHM KaMauTupum MakcanmMpa KysulaHmaamm. Ymyman 3:1
€k 4:1 papaxanu catp Tamnab ehnuwHM 2 amaiara oumpu6t
yacToTajap KEeHIJIMIMHM KUCKAPTUPMIIHYM OAaBOM 3TTMPHMII MYyMKMH .
ByHma kamp y4u €xM TYpPT MaligoOHAaH TamKMII Tomamu, CcaTplyap
yjlapha keTMa-kKeT TUKJaHamM. Bup kxarop cababnapra OuHoaH
OyHpain  éiuuw uIa TUIManan . XydT (éxu TOK) ManIoH
KadTapuiaum 4Yacroracum 12,5 Tu (4:1 pmapaxapa) TeHI
6ynraHpa, Oup wMakgoHmaru caTpnap opaiuMkK Oypuak Yyiadamu
KY3HM axpaTull MMUHUMAaI OypuarmgaH KkaTTajamraHm cababan
cawpnapgmar nupuilauy  ceswlapau 6yamub Koslamu. BepTukaln
nynamumpa XapakaTJlaHTaH Karra HucO6uin Te3NuKgaru
OObeKTIAap  TaCBUPMHM  aHMKIMITM  KaMasou. TOpM30OHTa
nyHanMmpaa ~— xXapakaTylaHa8TraH ~— kaTTa ~ HucOuit | TesJMKAaTM
°5$eKTHaPHMHP.TaCBMpMna BEepTMUKaJ uYerapajlJapHMHI TUKJIQHUUNU
éMoHJIamanu (Herapanapn ranp-Oynup Ba OKKaH xoJjlarra
kenanu) . lpaBopamna, caTplapHMHT cupnadum 39dexTy 03ara
Kenamu, Oup xaip MuMpa CaTpIapHUHT Tenanau‘nacmra CUIDKMIN
KysaTuiaamgM. ByHM  wmyHpmait = usoxjam = MYMKMH, TYPTUHYM

MaiOOHHMHD .
Bupop caTpuuu Hyp umMsaéTraHma YHMHI paBUAHIUTU
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MakcuManmup. lly BakTHM Vy3uza YyUMHUM, UKKMHYM Ba OUpUHUK
MajfoHJapaa uYMs3uJraH okKopumaru carp pasméénmru nacainmn6
fopyBuUMIOMP. BakT OynMua KeTMa-KEeT Xap Xl paBlLaHIMKOATH
Apummin sddexTV n3ara Kejamu, HaTMxama CaTp XapakaTi
kysaTmyiagM. ByHpanl KaMuMJIMK @ CaTp rauwiab ENMIHMHT - Xap
6upupa xysaTwiagyM, asMo 2:1 papaxammMruna  KaM Ky3ra
TamjgaHaou .

Oxupryu MuJulapu TeJleBUM30p napiajapyHMHT yauamMu KaTTa-
Jgawau, TAaCBMPHUHI'  PaBUAHIUTH, KOHTpPacT Ba AaHMKINATHU

cesunapau omau. By wapouTna carp Tamnad SMMIIHUHT KaMuM-

JU1KJapy, ~ MaitgoH 4YacTOTacuna TACBUPHMHI NMpuIialm Ba 25

Tu uacrorama XydT (E€ku TOK) MaltpoHOa caTpJlapHUHI Nupuiia-
myM, Y3UHM KyWdJIM HaMoO&H 3Ta Gounaninou. [Okopu paBHNAHINKIN
KMHeckorapza TaCBUPHU KaTrTa TaWwKM EpyFaMKIaa
Ky3aTuiraHia PpacTPHMHT Oupuaimm Kyuaum cesmuyamu. Arap
ToMoOWabuH TaCBUPHU KMucKa MacodpamaH KysaTca, PaCTPHMHT
nupuilaM  AHa Xam AKKOJ Kysra TaujaHaaM. UYYHKH, KaTTa
kypum Gypyarmna Kys3 TYPUHUHT EPYFJIMKKA KaMm CycTkal 6ynraH

yeTKU XyRynlapu MWTUPOK 3Tann.

Xapd-unsMa Ma'bJIyMOTJIIApP Ky3aTuiaraHna MaiOOHHUHT
ajioxuna caTpHU nupuIIamm TaCBUPHUHT TOpU30OHTAN
yerapajlapufia Ba OKKaH KUCMJapuia, AKMH MacodapaH AXUHM
Ky3rPa TalulanHamn. ByHmait 6ys3unuuiap TaCBUPHMHT BepTMKall
6yiivua peaj aHMKJIUTUHI kamajiTupamu. MabiayMkyu, caTpya-caTp

&iuiraH 625 caTpau TacBuMp CaTp ramna6 éimarad 900 caTpi

pacBupra TYFpu kenanu.
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5. PAHTUIM TEJNEBMAEHME TU3VMY TY3WIMIMHUAHTD
YMYMHIA ACOCH

OKopiina keJTupuiraHra OMHOAH, WMHCOH KY3¥ CHEeKTPHUHI
KVi3uJl, SMLMJI Ba KYK KUCMMHU AXIUT KabyJs Kujganu. ByryH xam-
Ma MaBXynH TeJIeBMIAESHME y3aTKUUJIapy PaHITJIM TaCBUPHM Y4 PaHTD
CurHajiMiaH WakjulaHTupanu. TacBuMpHM THUKIIOBUMiapga aca,
6up BaKTha y4Y - KM3UJ, SIm Ba KYK EpyFiuxK Hypnapuéuur
YaKHauM o3ara keaTupmiamy. Kys Oy uakHaWHK AXIUT  Kadyyw
Kujlagun Ba  pean 60i MaBxXyHn paHrjlap KamajaruMHu Kabyn

KujiagM -

PaHTJM TeJIEBM3MOH TM3MMHM yY XWJ aMmaljita OoWwuMpuull nynm

MabIIyM.

Bupnuun ycny6: KkypmiamuralH 6yioM TacBUpM Yd acocuim
PaHr TacBMpMTa KeTMa-kKeT YycyJjda axpaTruiaiuM Ba YyJapnaH
xocun OynraH curHan xkabyn KwilyBuMra ysaTuiamu. Kabyn
KWIYyBYM KypuiMaga MOHOXPOM paHIUIM TacBuUpJjap KeTmMa ket
Tnxnauang. KY3mMM3uMHr wuHepTaMru Tydaiam, yu Tapkubuit
MOHOXPOM TacBUP Ky34a Oup-OMPUMHMHI' yCTuIa TywraH XxXoJjga
TUKJaHagM Ba HaTuUxamna TacBup Tabumit paHIJIapAa XujoJaHauu.
ByHMHT yuyH ysaTuiagyraH TeJIeBU3MOH KapgpJjlap COHM Y4
Bapobap kyn O6ynmumy Ba Oy KaApJapHUHT y3aTuml Te3Juru Ooup
cexkyHana 150 nman kam 6ynmacnuru kepax. lly cababnmu, OyHIoan
TU3VMIIAPHK amajra OWUpHUIl YYyH yd4 TeJIeBU3MOH KaHaJl €Ku
KeHIVIMTY OK-KOpa TejieBUIeHMeTra KaparaHma yud 6Gapoap KeHr

6ynrax
Ovp kaHan kepak. Pacmpa OGyHpmail TUBUMHUHT YMyMMit

KYPUHUIIM KeJITUPUJIITAH .

Hxxun . -
NM yeny6: xypusiagurad 6yoM TaceBuMpu yd acoCuii

paHr Tacs
vpura Oup BaKTHa axpaTuiagM Ba yJlapOaH XoCuil

108

6yJiraH CUTHan KabyJy KuJayBuMra ysaTujianu. Kabyn kKuayBuuna
y4 MOHOXPOH «racBup Oup BaKTAd HaMO&H 6ysagu Ba Oy yd

TacBMp ONTMK Kypuinasap éprammna GUP-OMPUHUHT  YyCTUIa

TyuMpuiaanon .
HaTmxana pasmjiapan aguTMB KyumiiMmy o3ara xenanu Ba
raceup © Tatbumit Y3 . paHTsIapuana TynuK_ Tuxnaﬂanm. By
(=3478

TUSUMHMHT TaWKMI Kmnﬁm°yqyu XaM yd4 TeJeBU3UOH KaHaJ,
KeHIJIMIM OK-Kopa TeJjleBuaeHuera xaparaﬂna yu 6Gapobap KeHT
6ynraH 6np KaHan xepaK.Pacmna 6yunauw TUSUMHM  YMyMU
KYPUHMIIYM KEeJITMPUJIITAH.

YuuHuu ycny6: ©OKopuua KeATUPMITaH ycClybnapHu:. KeHT

TeJiIeBuAeHue TU3UMUOA amMaJyira  omMpull  MYyUWKYJl,

TapkKajlyBun
YYHKU yJjap OK-KoOpa TeJeBuneHue TUBUMMA 6usaH
MocJlauTupuiiMaraH. 1y cababnu, MOCJAWTUPUIITaH  PaHTIn

TeJjieBuUIeHuEe TU3UMU yumwinab YUMKUIIraH.

N

Yy punsmpnu
doupa

40-pacm. Acocui panznap 6yiuva Kemma-Kem ‘mapxubuii  Kucmaapa

axicpantyeHiu panznu meneguoeHue Mmu3umu.

NyHé wMukécupa OyHM amanra oumpum Yopak acp BaKTHNI

am-rmpvmraﬁ Teneauneuwe 'TVIBMMH

onmm Ba yd MYCTaKKﬂ MOCIJI
Bmpmuqm TMSMM 1953 namn AKmn
System Commlttee MU

3ara KeJlu. a ﬂpa'rm.n;m Ba

NTSC (National Televi51on

st iOH TM3MM KOpropauMacu) HOMM GusiaH aTajanm.
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aKcrnaimupysyu
olHa

Suxpoux odHanap

. / R
- ! macsup
Opeunan G )
maceup
ollHa B

aKcnaHmupysqu
maceup

41-pacr: Bup eaxmoa acocuii pananap 6yiiuva mapKubuii Kucmuapza asc-

pamyeuu panenu menesudenue muzumu

UkkuHuy TusuM 1967 iimnm ®paHuus sa CCCP xamKopamruma
ApaTuinu Ba SECAM (Sequentiel a memoire-kerMa-keT XoTupa
6uiian) HOM OwmylaH aTajlagu. YumHuu TusuM 1966  Muau
TepmaHuana umnaé YMKUIIOY Ba PAI_. (Phase Alternation Line -
carpnab daszdcu "vsrapyaqm) HOMM Gujan aTangu. By Twusumiap
Tyrpncmna 6aTadcua émxp 3-xmh.1ma opuTUilagu. Bupnamum RGB
( 44-a,b,c pacm.)racemp curnamm ys3aTMwnas aBBaj, MamBiyM
KYpUHMIITA  KeJnTMpMiamu < (konmaHamn) , HaTuxana  EpyIuiMK

curHamm Y, XamIa MKKM PaHTJIMIMK (aiimpMma paHr) curhamu R-Y

Ba B-Y p3ara keJjanu:
Uy=0,30 Ug + 0,59 Ug + 0,11 U,
Ur-y = 0,700z -~ 0,59U; - 0,11 U
Us-y = 0,89U3 - 0,30 Uy - 0,59 Ug
Bynpmait curnanmap xommomenr (rapxubnu) curaan npeb
atanams  (44-d,e,f pacm.). Yuunum PaHIVIMIAMK  CUTHAJMU

3aT 7i
ysaTummanmm. Us.y PaHTIMAMK CUTHAmM KabyJ KUIMHTAHOAH CYHD
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y3aTuiraH paHIJjiap. TapKuOuaaH XOCHMJI KuiIMHamM. KYs3HuMHD
xycycusaTura OuHOaH aipuUM paHTIap yYyH KY3HUHD axpaTum

KOOBUNIUATKM nacT.

Yp

1
:xodnosyu

mMampuya

42-pacs. Mochawumupunzan panznu menesuderue musumu

Amanuit TeKmMpumIIap WYHM KYpcaTAMKM, K¥3 XUCMiapoaru
paHmlapHu GakaT WMpMK axpaJjraH KucMiapuia yd Tapkubui
acocma kypa oJlagM, paHIJIap k3acu KuupairaH caliimH Oy KOHYH

nwaMamaM Ba MKKM TapKuOiIM KOHYH MuUra Tywanu.

Arap paHIJM b3a KY3HM axpaTuu uderapacupa Eky YHIOaH
nacrt 6yJca, y XoJima pPaHPHM TYCMHM KY3 MIIFamainmm.
3aMoHaBMii TeJIEBM3MOH TU3MMIAp WyHM 3bTUbOp OJraH Xonaa,
PaHTJIMJIMK CUI'HajJlapu cﬁéx-rpuuu MKKM Ba YHIOa XaMm Topamnras

XO. it Y e TN .
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43-pacm. Acacuu saxyuumya pananap mac»‘t_zfunuuz menesusop napoacu

t03acuda :m:ouna)o(uwh o

l.s -

YzaTunaouraH Tacnvxpﬂu KEHI‘ f.naplca'rmn yqu paurnunux

-%lpyr'.rmx cursanm

cur'ua.)_mapul epyi*m } cum{a.vm —'raprg;GMna
CleKTpMHM  KeHraliTMpMacnad  ysaTMnamu. ByHMHD  y4yH
paumm.nmc. CurHaniapyM MabiyM Typha MomyJAuusajgaHamu. By
yciy6 GuiaH WaxiIaHDaH. CUTHAJ xounosxr“cut'u'san ne6 aranany

(44 -h pacm.).

Us|
a)

v
b

Uy
c)

44-pacm Pai
2n
u maceup cuznanaapunu mmamaumua) Ugpanz cuznanu; b)Ug
panz cuznanu; c)U,
; Ug panz cuznanu; d)Uy panz cuznanu; e)UB- panz cuzranu; f)Ug.

YPaHZ cuzHanu;
P Hanu; g)Ug.ypanz cuznanu;h) UyrUc=Ug panz cuzHans.
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Curman Kabys KuIyBuM Kypuiamana kabysl KMIMHTaHUIEH

cyHr, KOMIO3WUT CUPHaN  Tapxubunuas MKKM  PaHTDJIMIUK

curnannapy Uzy , Us-v axpaTwiamM, Y4YMHIMCH .3Ca Kyhngaru

TeHIJIaMara 6MHOaH OJIMHaIOM:
Ug-y = ~ O,SOQURfy - 0,194‘15-1 )

AMmajyua Oy TeHTJiaMa xapumnux.napnau TY3UJIraH MarTpuua

éppnamuna OSaxapuianu.
Yu aiupMa pPaHT curHajulapy Kyummgda pe3ucTop MaTpuuacu

opKkajM EPYFIIMK curHanu OwyaH KyumjiagM Ba YHUHT UMKMALMOA

NA:S acocuy pasdr curHajiapu mn3ara KeJjiaou .
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6. PAKAMIM TEJIEBUIEHUE TU3MMM TYSWIMIMHUHT
YMYMUA ACOCH

6.1.YMYMHil TYNIYHUYAJIAP.

3- Y

6obna xypcaTwiraHira 6uHoaH TB CUTHan wWaKIU TacBUp
aBm - oo

P AHJIUTUHMHDT eium nyHasmmy Oyinua y3rapuum KOHyHM Ba

UHT 7 7
VH KIMATHHY  TAaKpOpJaiAu, SBHUM Y TACBUPHMHD 3JI€KTP

HycxXacuy -
YCX aHasoruaup. lly caGabpmaH TejleBU3MOH THU3uMIIapaa

3aTHUm
y + KOHCepBauMs KWJIMII XamIa MUWIOB Oepuum ydyH aHajuor

CUTHaJIN
nulaTuiiraHmga y aHaJior TeJIeBu30H TH3M neb

aranagu. 7
Y30K #uinap naBoMMOa ~TeJeBUAEHME  aHaJoT

KYpUHMUIMOA
VP I oKcasna 6opau, aMMo 80-itunnapra kenund

MyTaxaccu
y cuciyap ahHajor ycay6b TeJIeBULEHUEeHUHT OKCaJnu

VIMKOHMATMHY YeKJa&TraHura MKpop Oysmmiap

AHa 7
JIOT CHMTHAJIHM 3SHT' acCOCUM YeKJIOBYM KYypCaTKMuyu YHMHT

TaWKM XaJja e
KMUTJaphaH €MOoH Myxobasza KWIMHDAHIMTU, OYHUHT

HaTUXaC
Mna, TENEeBM3MOH TPaKTHMHT  KYN COHNM KypuiManapyu

xap O6upn
P puia WOBKMH Ba Oowka XaJIaKUTJIAp yHI'a Ky4Ju TabCcup

KypcaTamu.
yp I Xo3Mpru =SEAMOH  KeHT TapkaTyBuu TB  Tusum yrTa

Kyn cum 7
Vv THal awlaHTMPIMY Ba y3aTKUY KypuJMajap SaHXUpU-

na"H mbopaT, YJNApHUHDI COHM

kynaimb 6Gopmokaa.

TeJIeBuIeHue OKCaJuiy CcaninH

TacBup cu 2
P baTu kamaltuwm Mypakka® 3aHXMpHUHI xap Oup

Xankacupga
lo3ara keynamau. ByHra ca6a6 curHan xap Kaiicu

KypuiaMana 7
aa, Xap 6up auJiaHTUpruuyga XaJlakuTra aOyd kejiamoum.

TB curHajs aH
a 7
Jior ycay6na KydJamTupujirasiga Ba YyHI'a MIJIOB

Gepunranga
aa, Oy xanakuTnap xankapmaH XaJkara nneuia
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Gopamu. Tabuuitku, THU3UMIOA curHanra uuwios Oepuil " Ba
kabys KMIMO ys3aTuu kapaénu KaHua kyn 6ysca, XajakuTiap
xaM WyHYa Ky 6ynanu. AlnaHTHpMuap COHM yekKJIaHTaH
6ynranna Oysmiuimnap Kamasaiu Ba YyMyMMiA 6y3unﬁm ces3ujiapaun

TabCcUp KypcaTManau.

JlekuH TeJileBUIEHME IOKCaluraH caliMH anJaHTupuIJlap COHM
yTa Te3 KymaiMmokaa. YsaTyBuM Ba KabyJl KWIyBYM NOYHKTIIAP
opanuru ys3alMokaa. HacTypHU raceypuit OGanuinamTMpul  Y4YH
nwiaTMiIagMraH  BupoeosabdexkTnap TypuM Ba COHM kynaiMokna,
amqo Oyjap Kymummua atJIaHTUPUUWIHK Ba OAaCTYPHMU Kymmua
MOHTaxXuHu Tajnad xujianu. ByHnai TusuMiapna acocum Macana

XaJlakuTiiapaaH MyXodo3a w3ara UYUKMOKAA .

Anoka TEexXHMKACUOA MabjyM PaKaMiu ycCyi TB curHalapuHu
WaKJAJaHTMPMII Ba Yy3aTUllAa XaNaxkuTiap Tydaiam o3ara KeJraH
Gy3unMuHM  KaMaiTupuill, WyHMHLAEK Gomka KaTop MacanaljlapHu
eummpma KYJI Kejaau. lly cababnu  OXMPTU #tuanapma  acocum
spTHGOP pakamiuu — TelleBuAeHuera KapaTUIJIMOKIA . Pakamiin
rejleBuOeHue TeJIeBU3UOH PeXHMKAHMHT Oup MyHasmmmu 6yaub,
yuga TB curHanra uniios Gepuw, KoOHCepBauus Ba y3aTull YHU

pakamMmyu WAKIra KeJTMpuIl (afimanTupum) OPKaJM amaira

ouupuianu. Paxamin TeJieBU3NOH TUIUMHM  UKKHU Typra

axparum MyMKuH. THUBUMHMHT GupuHuUM TypuAa TYIMK paKamim,

ABHU ysaTmnaéTraH TaCBUPHAN pakKamimn curHalira aJjlaHTHMpull Ba

pakKamim CUTHAJIHU raceupra anjgaHTupuil Kabya KUJITUUHUHT

napmacupa TY¥punad cyrpu EpyTJIMKHM-CUTHANITa Ba CHUT'HAJHU-

BpyFIUKKAE aiyanTMpTMuIapna ©OeBocuTa amaJra owypmIaIm .

TacsupHM y3aTull TPaKTUMHUHID GyTyH yanna curHan ¢akarT

pakamnu  wakjna. Kenaxakna OyHEan alJlaHTUpTUYJIapHu

sparui ydyH peas VMKOHMAT MaBXyXH -
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] AMMO OyTyHTM KYyHHOa OyHEalt alJaHTUPTUYIap MaBxynd
:ynmaraunmry cababuym, paxkamumm TB TU3MMM MKKMHUM Typura
MHOAH TaWKMi KWIMHMOKHA. ByHHman TuskMIa IOaTuuMk- JaplaH
onmnfaﬂ aHasor TB curHajlHM pakaM Wmakiaura  anjiaHTupui
Ba CYHI' KepakJi¥ uIJIOB Oepui, y3aTum &xu KOHCcepBauusaiaul

fia)l(apMJIdJIM. IaCBMpHM THUKJIAW YU4YyH AHa aHalJior wakJjgura

anysaHTUpUIa
‘ Ap v By TU3UMIOA MaBxyn aHaJior CUTHaJUM
JaTyMKIIap Ba &
CUTHAJIHU-EPYFIIMKKA amJlaHTupruuiap
uoyiaTuiaanm . .
n‘ Ymby 6o6na aHa Wy TusuMra acocuit 3bTHOOP

6epuﬁégg: Bx ?Msgmnapna Pakamiy TeJIeBU3MOH TPaAKTHUHT
kupumura aHajgor TB curﬁgn TYUMPMIIAOM, CYHD Yy  KOAJlaHaLH,
fbuu pakamiu wakjra aijaHTMpuUIann. AlylaHTUpUll XKapa&Hu
¥3 uumMra guckpeTsam, KBaHTiam Ba TYPPUOAH-TYPPKU  KOLJal

KOMILJIEKC oOnepauusJiapHu oJianu.

xucxpeméa -
ABanMs 6y u(t) yanykcus anasior TB CuTHAmHM,

BaKT aB
naBoMMAa  KeTMa-KeT  xojsamras pakam
apura

anMamTypum. K
P OTEJIbHMKOB HasapusAcura acocCJiaHraH nOVMMIL

haBpnaH wubopar
daaah P 6uMp TexkMC mMCKpeTsam SDHI KeHT TapkKaJjiraH

Ymy Hasapu
P ATa 6MHO§H, YeKJIaHTaH 4YacToTa chexktpau u(t)
Y3JIYKCUs3 cuTrHasua (45
-pacwm) t,=nT Ba
KTHUMHI  OUCKpeT
opanuxJapu
o puna (paxamnapna)a u(t,) KuiiMaTaapm Suias
ubonasian -
ann‘ (45-6 pacm), 6y epma n = 1,2,3- Oy TyH
7 ’

CoHJIa -
° P, KoTeneHnkoB Hazapuacura 6GuHoaH ONMHTAH NABP
Exu ou
muMCKpeTnaHum opamuru (T = 1/2f,, ). By epna f, (t)
. m ’ i u
P

Eupnamum
J CUTHal crnex
, TPUHUHT MaKCcuMaJl yacroracu

nMCer TJiam .HaBPMHHHI IecKapM KnmMaTu ¢ l
. i
a aync

yacroracu peb
arana £, =
an. 2=2f, KoTeJlbHMKOB Hasapusicura

O6uHoOaH
pyxcar
STWJITaH MMHMMaN OUCKpeTJall YacTOTacu.

KoTefibHu

KOCB - Hamk
B
MCT Hasapuscura O6MHcCAH TeHIJIaMaHUHT

AHAJMTUK KYPUHMUmM :
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_ = sin 27f, (t - nT)
u(?) nzwu(nT) 2 (1)

(1.21)

u(nT) xucobnap (4UexKcus xucka) 6 mMvnysbcnapiat ubopar

ne6 TaxmMuH KunuHamu. Oxmupru u(nT) xucobpmaH OupiaMuu u(t)

aHajior CuUTHajJHM THUKIam Y4yH (1.21)-ra OuHOaH xucobnap,

KMPKMM 4YacToTacu f, 6ynrad, upean nacrt yacToTa OUILTPU

Kepak. [sin2af¢(t—n17/2nfz(t—nI?]

wyHgan  ¢uiaeTpra

(My®d) OaH yTrasul

Hucobar, u(nT) oupJiaMun VIMI1YJIb CHMHD

peakuMACUHN ubomananau .

KoTeJIbHMKOB HasapuAacuaaH MaBIIYM 6yianvuku, GupJiaMuu

CUTHaJIHM TYJMK Turjam ydyH xMcoB COHM UeKCHs Ky OJIMHULIM

AMaJjsina CUIT'HAJHUHT naaomuﬁnurm yekJjiaHTaH, IOeMak,

Hazapusa  mapTura TYFPU

JIO3UM.

xucob COHU XaM yeKkJiaHT'aH.

KelqMacaurura Kapasachnal, curHajHM OyHmal  ycya 6ujiat

paxkaMmim TeJieBuAeHnena KeHT KynjaHuiamn Ba

G6upop ©GenruiaHraH wapTHU

TUKJIAW
TUKJIAWHNHT annxnufn AHUK

HaxapunraHna eTapauanp .

CUIrHaJIHA pakamian makJjra anJsiIanTUpuiaa

paguu Oomyanann.

AHaJior
xapaéHuaaH cyHT KBaHTJam - %ka

oucKpeTau
cugaH OHMHPaH)—nMCerTﬂamHa

KpauTjam (6y arama aToM dmsukKa

ONMHTaH OHMil xmcobyapH#, ajoxunga OoFyaHraH, 6up ‘KaTop

AKUH KMIAMaTIap (e378)¢
mMcKpeTam  XMcoGJaHanM,

SarwilapHM  y3ura aH aJnMauTnpuil (45-8
PrACh ). KpaHTJiall XaM CUIHaJIHA
u(t) cUD'HaJHMHT  BaKT eynuda smMac, QasikM

dpararT y
pujanu. yuby TylyH4YalapHU

jmTynacu 6ynnya amMalra oun
y aramauap xabyJy KuJMHI'aH.

CiMIT

allauTupMaciank yuyH O
caTx KBaHTaAW

Xucobnap "Maxxamnaurau" (60?nauraﬁ)

u(t) curdHan y3rapUuUMHAHT ouHaMuk

carxy nBeb aTajnanm.



OuanasoHu KBaHTJIall CaTXuUra Oyuuu xBaHTIawm xKagaMu peot
aTayjamuM Ba y KBaHIJIAll WKAJIACHHYM TAWKWUII KUlagu. ANJiaHTUpul
maprTura OMHOaH KBaHTJAll WKAJACU SHSHEIM, 6K HOWUMIMKIHA
6ysuuns  MyMKMH. Bup KM MKKM 2 AKMH 2 caTxrada XUCOOHM
axguriam  (OKOpM €KUM MacTKM) KBaHmuaw verapacy xXojaTu

6unaH aHuKnaHanu (45-B pacwm).

BepuiiraH TaCBMPHU YHMHT KBaHTJIAHTaH TaxMmMHM Oyiuda
MHCOHHMHI KYypull anmnapaTuga TuUKIal (HalikBuCT Hasapusacu
6yimua)  Kypum TUBUMHUHT KoHTpacT (Ba  paur)
Ce3TUPJIMIVMHM YeKJIaHTaHIuIu OusadH Gornuk. Y oamuHru 6o6aa

KYpMb UMKUITAH.

u(t) o |
/ Auarnor curnan
a)
— ty
u(nT)“(n-Z)’I‘ (n1 nT (n+1)T (n+2)T (n+3)T
pat% cxp'ala:r xucob Hykranapu
6)
-
t
(n2T (AUT  aT (a+UT (n+2)T (n+3)T
Uy T) ~
5 T\ Ksaur xucob
4 \{yxranap Knaurnar
B) gl — N\ ¥;’LWM"
= e
. pxezoci
upeT)f BDT (DT 0T (e l)T (ne2)T (ea)T
1-) 001 100 110 011 001 010  Paxamnu
TIR 1T fnc oo T S ayrman

(2T ()T 0T (n+1)T (n+2)T (n+3)Tt

45-pacm. Ananoz cuznannu paxam waxnuza ymKasuw

Macaja 7
ra P NZP1P117878 KapaJsranzna, OyCKpeTJiaHTaH Ba

KBaHTJIAHT'aH CUTHAJIHUHD y3u pakamiapiaH nbopar.

XakukaTrnaH, OMCKpeTJaHraH UMMYJIbC CHUI'HAJIHUHT
aMoMTynacu 6upiiaMuM CUTHAJ AMHaAMMK AManasoH opamuruna
xoxJlaHTaH MabiyM OyJIMaraH KuiMaTra ara O6ynMmM  MYMKHUH:
KeauTjaw oOnepauMsACM SCa CUTHAJHKM aMojMTyda KuiMaTHHY,
KBaHTJIQHT'aH caTXx COHuUTa TeHT, YyeKJIaHIraH COHJIap
KuMaTura yrupanu. Mlynman  kuaub, CUTHaJIHM  KBaHTJab
TaHmal, XUCOO TUIUMUHMHT Heru3u Oynmym Oupop m coHu Ounax
upomanaitmv, 6y epma m - KBaHTJIall CaTXM COHM. m  KaTTa.
6ynranma OGyHIOall WaKJIAarX pakamiy CUTHall aHajor CUrHanMiaH
XaJlaKuTiap Myxobaszacu O6ynuya bapk KuIManoM. Canam-m
xaflaKUTHaH XUMOACMHM KYyTapuil Y4yH YHM MKKWIaMuM Wakira

KenaTupui, ABHU  CUIHan CaTXHUHI Xap Oup KMAMATH
UKKMJIaMuy CcaHall TMsSMMuIa €3uill MabKyJll. )

ByHna HoMepu (caTx KuiMaTH) 0 éxum 1 wmwmopa KOX
koM6uHaumuAcura aimasamm (45-T pacM). By OXMPTU ~yUMHYM
onepaums u(t) aHajor CUTHAJHUA u, (nT) pakamsra anJlaHTUupMui

6ynub, y xomnam omepauHusicH ne6 aTasagu,

Kogymam - U, (nT) KBaHTIAW KMiiMaT pakKaMHy, YHra yxmam
Konm koMBuHauUMACKM  CUMMBOJLIApH u, (nT) ra ymupamu. TB
CUTHAJIHM KOMJIAMHMHI'  3HI KeHTr TapkajraH yciayou = YHU
IOUCKpeTJaHT'aH Ba KBaHTJIaHTaH paKamjlapHu Tabumni

UKKMJIaMuy Konma é€3uuamp.

By ycay6 wuMnyJjbC-KOA MOAyJALUUACU (MKM) HOMMHHA

onraH. 45-r pacmpa u(t) OupiaMuu CUTHaJIHUMHI OUp KMCMMHMK

yuuHudu napaxalm UKKUJIMK KOOI xoMBuHauuara anJIaHTUpuI-

raH KaTOp KeJITUMPWJIITaH. .

Kyn xonnapna xaMma KeJTMpUIIraH onepauuanap

KBaHTJaW Ba komyam - KMCKa Mnpomanam YUYH
anbarra

JmMcKpeTiam,

reseBU3HOH curpaney xoxmam pned aranamu. ByHra,
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MaBJIIYM TeXHUK acoc MaBXy X, ABHUM Oy onepauMANapHUHD
XaMMacCu aHAJNOI' CHIHIAITHHI paxaMra ainan~upruynga (APA)
Gaxapunamu. Pakamnu CUMDHajIHM aHaJNIOT CHUPHasira aiJlaHTUpuUm
PaxKaMur awnanor curHammra astnanrupruyga (PAA) aMmajra
omrpwianM. Byhzal aisaHnTUpIuuiiap pakKkamiau ysaTuu, cakJa
Ba Tacsupra uunos Gepum THU3MMIaApuZa aJjgbaTrTa  MaBxyn

rcminapoup .

Tenesumenmena WKM TagKMkKonoy OougiaHTaHu 20 acpHUHD
30-sunapura TYPpU Kexnu. KeHr rapKaTmlyBuu
TeJIeBULSHMena ‘3ca, Yy AKuMH funnapina KyJulaHa Oouwnanu.
TyMoOHCY. 3, TacBupra 3HIr oKcak ukmjgoB Oepum Ba ydu ysaTuul
npnuuunuuﬁur 6yHuanuk Kedmkub kKynnaHmmmura acocuii cabab,
paxamim CUDHAJIHU y3aTyBumu Ba YHU anJIaHTUPYyBYEN
KypuiMaljlapura kymuaraH yTa Tes umjam Tanadtuaup. ByHu
TYWYHTUPHII YYYH ajioKa KaHanu opKaJiM pakamiuu ax6opoTeEyu
yBaTtuilli TeBsJjutuHiA GaxolialiMis.

TeneBusnon cupHan 6eBocura UKHM yeayou Buiiai
KoIJNlaHraumna, KoM roMOuHaAUMANAPHY YacToTacu Xrcob
yacroracura, asun £, vacrora auckKperTMaaumacura TeHr. Xap
Oup kKoo KOMOHALMACK AaHUK OJMHIAH paxaumra TaanudyKiu Ba

6up Heua k mKkunamMum cuMBossapnad (Guranapman) wuGoparT.

Paxkamim ax6opoTHU ysarmuy Tesnkuru ped, BaKT OGupanruna

UKKUIIMK  CYIMBOJJIGPHUHT! y3saruimumora anTuIani. Tesmmk
Supanru Knaut® 6ur/c xKabyn KUJIMHTAaH. Wyupnam xnnutc,
TeJEeBU3NOH - CUIHAJIHMU pakaM wakjaupa ysaTuu  Te3nury
OucCKpeTM3aumus JyacToTracu £, HuEr Ba OuUp DMCKpEeT

xucobaa OJIMHTaH WMKKMIMK CHMMBOJIAp COHMHUHD  KkynalirmMacura
TEeHD.

c=f k (1.22)
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Arap TB curHajHMHD OKOpM derapa dacroracu 6 Mry
Gyanca, yHma JUCKpPeTJIAWHUHT MVIHYMaJ Jacroracu,
KoTenbHMKOB Hasapuscura GuHoaH, 12 Mru reHr. Omartna, MKM
nn pakamiM TeJieBMOeHue TM3uMupa dacrtora Korenbrukos
Hazapuacura OMHOAH MyMKuH 6ynraH MMHMMAN KMiMaTUOAH OKOPYU
onmMHanu. By Typnu  TeseBuM3syoH CTaHZAPTI'a  Taanlykniu
paxkamnm TB curnainHy yHupukaumsa wmw  6usiad  6ornuk.
MacanaH, CTyOuMA pakamiay KypwiMacu Y4YH XaMMa  CTaHHapT-
Japna avickpeTna yacroracu f,=13,5 Mru <cascus
KMNUHTAH., Bup xXmMcob kon KoOMOMHALMACKAA MKKMIIMK CUMBOJUIap
coHM k, KBaHTIaWw caTxXx COHM m opKalu  Kyimmaruua

aHMKJIaHaIu
kX = log2m ~ 3,31 lg m T(1.23)

CUTHaJIKMHT  KBaHTjall caTXu COHM  K¥3  unraitourad
paamammx TpafauMACUHUMHT MakKcumal COHMIaH KaM OJIMHMafI.uM,
y Kysaruw uwapoutura kapab 100....200 opanurupga  Oyavum

MYMKMH. YHIOA
k = 3,31g m= 3,3 lg (100....200) » 6,6 ...7,6.

Kon komGuHaumsapa cumsojiiap CcoHu OGakaT OyryH 6Vnumm
paBmaH, nOeMak, KOO KOMOMHaUMSAJIapMHUHI' napaxacu k =7 &ky
8 paxkamnapma = YeKJaHMwy Kepak. BupuMHuM Xonma kon
KOMOMHaUMACKM MMKOHIM 128 cuTHaNm CaTXu (paBwanamk
rpamaumsacu) npaH uboparT axBoporT TawMmKM MYMKMH. VIKKMHUY
xOonma »ca {vpalaumsaHu axum cubaTiy ysaTum) m = 2% =256 pa

TEHD.

Arap (1.22)-Tenrnamana =8 neb Kabyn KWiMHCa, vV
xonna (1.23 )-reHrnamara OuHoaH axBopoT ysaTHll Te3ATU

c=f,k =13,5 x 8 = 108 M6ur/c ra TeHr 6ynamu.
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. PaBmaHJMK CUDHaNMOaH TawkKapu, panr Tyrpucnna axbopoT
ysaTunumy Xucobra OJMHIaHna, VKM ycaybupma wakjylaHanaurah
yMyMMit paxamim oKMM ukku Gapobap kynaimb6 216 MoOur/c
pa menr Oynamm. Jemak, TB curHan aitnaHTApTMYIapu  Ba
ajloka KaHaJM myHpai kaTra Tes3NMKKa 3ra OYyIMOTru xepéx.
UxTuconuii ToMoHOIaH Oy Kamap KaTTa pakamiau ~ OKUMHM  aJloka
KaHajiy OpKajauM y3aTuuw MakKcanra MyBodux ae6 xucobnab
6yamanmi. Texamnm TB THU3MMHM ApaTUlnA TB xabapuu "cuxum”

nosizapb Macana xucobJyaHany.

TacBuUp cudaTUHU KaManTupmacaaH paxkamim OKUMHU
xaMauTupmuil MMKOHUATU cyscus MaBxyn. TB curHanHm Max
xycyCuﬂTMf yHAa Mabilym axbopoT OPTUKIUTU o

nup. By ax6oporT
OPTUKJIMTUHH, mapTaM  paBumpma = MKKM o -~ CTaTUCTUK Ba
duUBMOJIOTUK TYypKyMra axpaTUITraH. CTaTucTuk ax6opoT
OPTMKUYAJMITYU TACBMPHMHT XyCyCuATM OujlaH aHuKIaHaM. YHTra
6uHOaH, TacBUpOA PaBNAHIUMKHM &iuimmy TapTUocus 6yaMacnaH,
Ganky anoxuia IJEeMEeHTJap  pallaHIMIy opacupa aJIoOKaHu
(koppensaums) OGeJrmioBYM KOHYHra OMHOaH TabpuduaHuumanp .
K?ppenaugﬂ TAaCBUPHMU g?mﬂm aneMeHTiapga (paso Ba BakT
6yﬁnqa) 'yTa kywm. Koppensauusa asokanapuHu  Oummu TB
CHATHAMMHMHT OpTMKYA KMUCMIapMiaH KyTynuura, ©Oup MabllyMOTHM

KaiiTa-Kam @
Ta-KakTa ysaTMacmaH, yJapHM KuCKapTMpMO paKamiu OKUMHY

gamamrnpnmra MMKOHMAT Ty¥raupanmn.

VIKKMHUYU TYypU -
yp B CUTHAJJIAPHUHT du3MONOTUK

OPTUKUYAJIMK Y
6 i ' Kypum arnrnapar MMKOHMUATM UYeKJIaHT'aHJIUTu 6usiaH
OPJIUK,. dus
MOJIOTUMK  OPTUMKUMIIMKIOAH  ¢oiganaHuu, feMaK,

cCUTHaJ Tapkubin v ¥
p na Ky3 Kypa oJsMaguraHd MabJIyMOTHM

y3aTMacimKk.
TB Tacemp OpT
ox P OPTMKYMIMKIAPUMHM KaMaliTupull OPKaJiy DPaKamimn
MMHM KaManTu
pul pakamiu TenesumeHurena MKM jaH Ky<IMpox
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Kkomjam ycynun KyJuiam OpKaiu Baxapuiagn . IOuckpeTiiau Ba
KBaHTJlalW CcuHrapu 6y ycayb xakupa yuwoy 6o6na ajgioxuaa

BaTadpcu pYyXTajMHEaom .

6.2. PAKAMIN TEJIEBUIERUE TPAKTHUHHAAT YMYMIANITHPHITAH

Tysuvl CXEMACH

AJiaHTUpHL kepak Oyyras aHaJlor CMUTHajl paxamm TB

TU3UMMHUMHT KUpuumra Tymangn (46-pacm) . By CUTHaJIra KeAUHTH

paxamin ajlaHTUPYBYM Kypuinmanapaa MWHY OCOHJamTUpull Y4yH,
macTaBBajl umJioB  Gepuiann. Macanad, TYJMK PaHINIA
pakamnu curHaplapra aiylaH TMPULL

yuustos  OepyBuM

CUITHaJiHu, ajioxunaa

6axapuiniunHmn rabMuHIal Y4YYH, curHainra

pacryabky  KypwiMana pyaMK ~ paHTyM  curHal épyFiMK . Ba

aliupMa  paHr curHajnapura. axparuianm. Upkumpga TacBup

cupaTuHn cy©OBbeKTUB axuuiaim maxcamnna, aHaJjor curHaara

appajyigpaH ©Oup KaH4da Gy3Miuil  KMPUTUAADH MyMKyH. CurHajira

Gaxapuil MyMKuH Oyaranna

nactnabku MwioB GepuuiHi pakam
ru  KyH DKcammumia ynapuu

T

XaMm, OJIEKTPOH pexHukaHu OYyTYH
aHaJjior wakuuaa Gaxapuil MaBKYJIPOK. -Cyur * ainapTupnura

paépianrad aHaJjor curHal APA ra Tymanm..y epaa

nwcxpeTnaHann, KBaHTIaHaiu Ba nacwnaéxu qupam

Baxapujamn (macanaH, VKM ycayéuzna) . ByHAan ' cUrHanna,

IOKOpMaa amTunraHaex, opTuK4a axBopoT MaBXyI, my cabadmn,

numnos 6epHu 6rmoxmaa KywMua, aHa . xam Hadnm

yHU PpaxaMin
CyHr curhain waHAJIMHUHT KORJIOBHEH

kon 6Gunan koaJjauw MabKYJI .
By epna KxaHanl ne6 aJjoxa mysu, TE

KypuiaMa, TB CUI'HAJIHK

KypuaMacura Tywans.

cunrHaltun xoncepsauun KWUJly B4

TERMCITOBYA KypuimMa Ba curHanra Gouka ymioB ~ OepyBHiM

xAallkaldp TyuyHnj1aam . KaHaJIHUHT KOIJIOBYU xypunmacm paKaman
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TB CcuTHaAJHM KaHaauia MaBXyXq Maxcyc xaJjlakuTiapaan XUMoA

KWIMI yJYyH MYyJDKajlJIaHI'aH.

OxMpuza paKammM makifary CUIHaJ 4MKul aiaHTUpIruUnra
(MacanaH, y3aTyBYM xypunma'monynaropura) pa CYHT KaHajra
Tymagn .

Kabyn KWi1yBUM KypuimMa opKaan OJIMHT'aH curHalj
neMomyJAuMAgaHanu, KaHaJIHUHD AexoxnoBYn KyprmMacuina
Teckapucura aitJlaHTMpuiamM Ba pakamin CcUTHaJIHUM OeKOMJIOBUM
KYPWJIMaHMHT paKamis MuiaoB Gepysun OJioxura yramgu. VYHIa
y3aTyBuM TOMOHMAA  CUTHANAAH onu6 TauslaHraH  OpTHUKHa
ax6opoT KaiiTa THUKJAQHagM, CYHD paxKamim cuTHaJiHu asajuor
curHaira — alsaHTupruyna (PAA) aHaor curHaaura
alulaHTMpuiiagM. Arap y3aTyBuM TOMOHAA aHaJior KypuHuuaaru
cuTHaNra apbBajifaH Oys3uyuill KpUTUJITAH 6ynca, Kabyn KuayBUM

TOMOHMAA YHUHT KaiTa TecKapu aMmaau 6axapunanu.

J— Kmmwuxwwwn-j F— Y;;;;E;;;r _j
cuTHAR Ammm1u4| Pararaus [ |
6e APA =9 { kgl m Mopgynsaro| 4 Kanan
) it Eepnnx L) wrepu Ry’ 'd B g
Snoxu 6roxu
| | 6nowe ]| | |
_ e - ——_——— 1
r—lﬁﬂmvwwmnmmmm;—1 Ehmmmmm;;ér—
! Kanan L Parpmvnu l AﬂmmmaAmmm
emopymsTog» if7 e PAA s | curman
(aamaet a4 . SEPHIJ.I ﬁepm
l |l bmoxu | l Brnaxm
S [ TR ——

46-pacm. Pakamau mengudeHueHunz  my3unuiuiunz yMymui wusmacu

46-pacMpa KeJTMPWIraH uu3Ma yMyMjlaWTHpUiIraf. Kyiunsras
Makcagra xapab pakamiu TU3uM Ty3wiMmy y3rapuis MYMKMH .

Macanas, EpYFIMKHM-CUTHAJITa Ba cUTrHaIHu-EpyFAMKKE

ajinadTuprMunap Ty¥puaaH TyPpy paxKamim CHIHAI reHepaunus
Kujca Ba TacBIpHA pakammi CurHajAaH THKIIaca THM3UM YMyMaH
ADA ma PAA cu3 Synuum MyMKMH. Exm Oouwka dup xoxnpa, aJioka
KaHanuma  XajnakuTiiaplaH XMMOAHM  KYU©aMTypyERHit KypuimMa
SYNMacauIyU MyMKIH. MacanaH, aloka hyi: KUCKa oynraina &xu
TCNEeBUSUOH Mapkas nunga cuTHanra pakamIn umnés
SepunraHana. Bynpait  xojuJiapia TB cmrpHanmpary  OpPTMKHA
axBOPOTHM  AHUKJIOBUUA Ba pakKaMiaM  OKMUMHM KaManTUpyBus

KypriiManapura 3XTUEX KoyMaitoy .
6.3 . TEJIEBU3VOH CHUTHAJIHK OUCKPETIAN

- YMymmii MAaBIYMOT. IIscxpeTsam-aHajoT CUTHaJIHM paKamim
wakujira anjaHTupuil MaXMyaCUHUHT OUPUHUMCHIND - BoutaHruy
u(t) curHan OMCKpeTJlaHTaHIaH CYHT, YHM Ky#impary AUFUHIN

KYypuHMiinIa upopmanam MYMKMH:
u(nT)= Y u()6(t —nt) (1.24)

6y epna 6(t)-penbTa QyHKUMA L T-pguckpeTiam naBspu.

Arap (1.24) ycruna ¢ypbe aisaHTUprud amajyira ommpuica,

y XoJjna
S,O=2.5(f-nf,) (1.25)

6y epna S(f) Ba Sa(f) - papbaTu Oynmda, GouwsiaHFMd Ba
nMcKpewianraH dyHKUMA crneKTpJiapu.

{1.2%)-maH KYpUHABUKH, aMcKpeTJianraH curHal EneRTpu ¢

Coiaatiuy (n=0) Ba "PKKUHYUU napaxann" {exmr KyumM4a)
seknH  GUp-OUPUTE HucbtaTaH cypuIITaH £, 2%, CreKTpiap
JipyH R craan uéopaT' (47-pacwM) - BoujtaHFUY CUTHAJHMHAT

cnekTpuHu, arap pacmna x?pcamunraﬂnek £, 22£, Ba f. S Luwe
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<f, -f, waprnap OSaxapu.ca, £, yacToTa KuUpKuMH, Kaeas nacr

yacTora GuiabTpu (NUP) épnamMmua axpaTull MyMKMH.

Arap JAMcxpeTriaw YacTroTracy £,<f, maprra SuHOaH OJIMEI'AH
6yrca, LMUCKpeTJahIaHOaH CYHT éppamuy CHeKTp acoCuUimHu
KucMaH ycTura Tywanu, HaTuxaga Bupnamum curHamHu

TYCUKIIAPCH3 axpaTyili MMKOHUATHU 6yamaitnn (48-pacm) .

JlekyH O6yryHDM KyHma TB curHajHM AMCKpeTJaumna wyHnan
ycny€ uta® uMKUITaHku, Yy OousaHFuUd CUTHAJHU TUKJaWNAa
KYmMMia MabilyMOTAAH KYTWJIMI UMKOHUSATWUHNA 6epamu. Haruxana
OUCrpr 1Al ‘'YyacTCTaCHUHU nacanTupuil MYMKUH 6ynanou.
IicKpewsamw , YacTOTaCHHHU nacajiTvpum  MyTaHocu®  pakamm
OKMMHM KaMaliTupuwra osmb kejamu. By paxkamnu TeJieBuicHue

TUaMMM Te3 pUBOXJIaHMUMIa MAYJ odanu.

Bapnamyu cnexp 5 (f/

salfy P wra coe
i
‘
AR
H —
47-pacm. Curaan IMcKpeTianraniat 48- pacm. f, <2f, xonna
e
CYHITH CIIEKTPH. CHEKTPJIapUHHHT yCTMa YCT

TYLUHILH.

By yciaybHm kypub® uUuKMmOaH aBBajg  WyHU TabKUuLJau
JIOBUIMKH, TEeJIEEN3UCH CUTHaJHX KonJau YU4yH acocaH
OMCKpeTsam OuMMI wWacTorajza amajra ouvpuianu. Juckpetial
yacToTacu Kamp Ba caTp yacroraisapu Ouiar OorsiaHTaH Ba
6orslaHMaraH (S)Y48%111)71 MYMKMH . MycTaxkam aJsyioxka
TaMMRJIAHIaHaa, TacBMPHMHI Oupman ©Oup  3JEMEHTU  ydyH

caTtpmaru xMcnBrnap COHM mouMmui Oynanu. HaTmxanma Taceupha
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Kajtnl KWJIMHTaH xucobiap Tyswmuy (AucCKpeTu3auuA TY3MIIMLM )

po3ara kKeJjiagm.

IMCKpeTSamHUHT OPTOT'OHAX  TYSMWIADg. Arap CclrHajnga
XMCO6 yacToTacuMHM ~CcaTp dacToTacura Kappam - wIMHCaE,
TacBuMpia IOMCKPEKTIaHMIHUHT  OpTOTrOHAaJ TY3UIMWLK  XOCKUJI
6ynanm. Yuna, xucobnap TYFpu Oypuarunu KaTaKJIapPHUHT

TyryHmupa xoiylamamu (49-pacwm) .

KeHr TapkanyBdu TB HMHT pakKamm Kypuimanapunaa 6yHOan

oMckpeTsau ycny6u OYTYHTM KyHOA KeHI' TapKalraHmup.

Arap QOMCKpeTJall 4YacToracu £, = 2f, ra TEeHr Kabyan
KMAMHCa, y XOJma TacBuphary Xucobjap COHM YHMHT wapTJm
3jeMeHTJap CcoHura TeHr Oynamm (TaxMMHaH -300 MMHT) .
Xucobsap COHMHM KaMauTupum yHIa MyTaHocu®6 TB TU3UMMHUHT
axpaTMuw KOGMIMATMHM KaManTupamu Ba HaTuxana TacBUpHM
cudpaTM EMOHJIaWaIM. ByHpa Kypull annapaTiMms TacBUPHUHI' Xap
Typnu  paBwaHauruHu  6eTapTud éiuyrad  Xucob  TU3IUMMAA
TUKNAKOM Ba HyKTaMa-~HyKTa TacBUPHM TaKJINI Kujann neraa»
xXyJyocara KeJlaMHU3 . BaxoJiaHkH, aManga 6yHOan 3Mac.
TacBupJlapga eTapyM CTaTUCTUK aJoKa MaBXyHl, OWM3HMUHT Kypuil
annapaTuMus  3BOJIOLMOH  KKCammul xapaéHuma yHra KyHUKMO
KeTraH. AMpuM XoJulapza, Ky3 aHajausaTopu peuenTopiap
Tynnemmuuad  (peuentop majipmoHupaH) wubopaTauru aHMKJIaHT'aH
6ynm6b, yJiap TacBMp KaTTa 3JIEMEHTJAp TYPYyXUHM KOLJIAAIM . By
xapa€érna daxkar YHUHT epyramurn aHyKJiaMmacnaH, Gankn
TAaCBUPHM BHI Kyn axBopoTau KUCMMHU QoHnman axpaTnC, YyHMHD
waKJ  H (KoHTYypPJapUHA, KeCKUH EpYFIIUK y3rapuimnHm)
axparanm. DHP MyXMMM  WYHOAKH, KY3HMHD Oy KYCYCHUATH
TACEUPHU HAUCKpeTJaw €KU Xajlakuriap HaTmxacupga OyJsaxkiapra
axpanyt KeTraHjanrura Kapamachaal, VHUHD KOHTYpMHM  ARJNT
TUKNal oJiadn .
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TB TU3IuMIa kY3 aHAJIM3AaTOPUHUNHT ymby xycycuaTu
acocJjaHraH xoJna, TacBuUp BJIEMEHTJapHUHT XaMMacuhu
ysaTuura xoxaTt #uykK, H»eraH ¢ukpra MMKOHMAT Oepamu. SbHMU
anoxupa makiap aHcamOimHyu ys3aTuw  OusiaH  kudposanaHuu

MyMKMH. Y XoJjima, y3arum Tanab KUJIMHTAH SJIEMEHTJIap COHM

cTaHpmapTra xKaparaHjga KamMasamom.

Yuby HyKTam Hasapra OmMHOAaH TacsBupla XucobnapHu
OpTOTOHAaJN Ty3ujgumpa oJnumHKu O6axojnaiMmMs3. ByHMHI' YyUdyH- 3HD
ommouii TB TacBup makaMpgad (BepTuUKall, TOPMU30HTanA €Eku

oFrIMpMIATaH uu3uk) dolnanaHamms (49-pacwm).

BepTukas kM TOPUIOHTAJ XOWJIAmIaH KYWUHM UM3MKJAD
opanuxﬂmu; MuHuMan macodpacu (49-pacmumaru 1 Ba 2 &€xmu S5 Ba
6-un3uKIap) MOUCKpeTnaw KagaMura-KymHM xucobiap opacuiaru
Macopara TeHr pe® mwapT Kyammua. Pacumra OuHoadH, JIOuaroHan
6yitnua MyJkayiTa OJIMHIAaH, ornupmnraﬁ KOHTYPHMHID (49—
pacMumaru 3.4-umsuiiap) Oupop KucMmua, BepTUKan Ba
TOPM3OHTAJ YMBUKJIAPHUMKUTA KaparaHpga KaM 3JieMeHTJIap
xoiylamran. IllyHra kKapamMacOaH, KY3 HeMpoH TU3MMIAPUHUHT
OKCaKINIYU TyQaﬁnu, yjap yMyMuii OuaroHalsl 4YM3MK KYprHUuMna
THUKJIAHaOM. By ¢ uM3MKIAp ajoxupma sSJieMeHTjiapra axpajuud
keTMaloyu Ba cuaup¥a 6yaub TurIaHamvM. IBTUOOPHM KyHmuparura
KapaTHHr. OpToroHan Tys3umummgaru xXucobnaa, OFAMPUIITaH

UU3NKIap opacH, BepTHUKAJ Ba TOpU30OHTaN UM3UKIIapra

KaparaHma V2 6apobap kaM, HeMak, OPTOI'OHAJ THU3IUMUIATHU
oMaroHan MnyHaaumgaru xmuco® BepTMKaJ Ba I'OPU3OHTAJ

hYyHamMuHMKMIA KaparaHia KYIpoK axpaTull KoOummMaATUIa 3ra.

Wynpan  xkuamb, OMCKpPEeTJallHYHT  OPTOIOHAJ  Ty3uaumm
My KaMMaJIuTu AHMKJIAHDMN . MabJIyMKH, KY3HMUHD axpaTruul
KOOMIMATH aHM3O0TPOIl, SBbHM Xap XWJ TOMOHra Oup xXun 3Mac.
BepTukan Ba TOPM3CHTON YKIapu O6yiuua MakcuMan 6ynubd,
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oMaroHas MyHagum Oyhinda axpaTuil KOOMIMATUAAH raxMmMHaHd 1,5

Bapobap OKOpM.

Wlyura 6mHOaH, BePTHUKAJ B2 IOPU3OHTA nyHamm 6yrmua
paBIlaHJIUK HOTEKMCIMIM YCTyH Oyiran Tacsupiapzna KY3HUHT

CcTaTUK MOCJlamuiy o3ara KeJjamn.

Iemak, TACBMDHMHID OPTOTOHAN IOMKpeTjauna AucKpeTsal
Kagamy KoTenbHWMKOB Haszapusacura OuHoan £ = 2f, oJMHCca,
oMaroHayl #nyHanuum 6yiuua TUSUMHMHT axpaTuil KoOmamaATH
cesunapam opTuKda Oynanu. By OPTUKIUKHU x1ucobrap COHUHU
kamaliTupum OwiaH AYKoTMw  (SBHM  AMCKpeTnal .qacfdfaCMHm
KaMaiTUPMLI OuJIaH) MyMKMH 3Mac, qyﬁxn'ybxonné §Hr MYXUM
BepTUKaJ Ba TDOPM3OHTAN  HyHaIMum 6yinua .‘TaCBMpHMHP

AHUKJIUDU RYKOTHUIALN .
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49- pacm. Opmozonan mysunuwoa  50- pacm. Opmozoran my3unuioaz
Ouckpemnaui. . Ouckpemaaidq musumMHuNe

axcpamuui l\‘oﬁummmuuu anuriaul.

Yuwdy HYKTau Ha3apHu abTUBOPTa onraH xoagna
My KaMMaJlamTUupuIIraH AUCKEePTHauHUHT TY3AIMIUMHA Kypud
YUMKaMU3 .

Waxmar KypuHmmmganrs AMCKPEeTHAWHIHT TY SISV .
ABBanrura yxwaé, TacBMp XMCOO  COHMHM auckpeTaai
yacToTackHn f£,=2f, oJjamMn3s. Yy xojpma TacBMpPHK xap-6up
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3JIEMEHTNIa, aBBaJNrMAarmiex, aHmkK xXucob Tyrpu kenaau. Arap
6y  xucob HYKTaJIapPMHU  KOWMJIaWTUPUILLA aBBaJiru carpra
HucbaTaH ’xs‘lmuu caTpza IuckpeTJaul KaZaMMHMHT spmura (d/2)
cuixurad 6ynca (TacBup 3IJIEMEHTHM ApPUM yJdamura), y XoJina
xucob HyKTajlapuM HmaxMmaT aTrTaJaMull Tys3uauuwpga xoiyamazu (51-
pacw) . By Tusumiamara BepTHKal, TOPM30OHTAJN  Ba - OKKaH

UNSUKIIAD YNM3aMu3.

Y.napl-mur TURKJIAHNIIN CM@&’I‘MHM Ba YyJiap opacumarym MMHuMasl

MyMKMH Macobaxnu Oaxosaimus.

S1-pacs. LUaxmam mysunuwudazu
OUCKpemAawoa MUSUMHUHZ  aXcpamuw

KoGunuamunu anukhawt.
Topn3soHTasn 5- Ba 6-

YUIUKIIAp OPTOTOHAaJI Ty3unauuagarm

INMCKpeTJlagek pneTalJimukKra (Tacavxp

2JIeMeHTH) TUKIAHAOU, ABHU
TacBUP yimaHaua anoxmna
3JIeMeHTJNap COHMOaH TamKkuj Tonagu. Yiap opacuparu macoda
xaM VYma-yma, ¥y3rapMarad. Y KYmHKM caTpaap opacuparu
Macodpara TEeHTI, ABHUM HuckpeTgam xagamm d ra TeHr. llyHnan
Kuymb, THMBUMHMHT BepTHKAaJ MHNyHaMmaarM axpaTull KoOUIMATH

ONIOUHTUIEK CaKJIaHI'aH.

1- Ba 3- BepTMKan uM3MKIAp TYy3uIuuM 3ca, 2 MapTa Kam
COHHN 3aJIeMeHTIaphaH TAaWKNI 6Ynrann cababnu  marain
kypuHuumna TuiaHagu. JlekuH aMmanma Ky3aTyBuu = BepTMKaIl
KOHTYPHMHT THUKJIAHMmMOA cudarT y3rapummHm cesMannvM. AMMO,
TU3UMHUHT axpaTill KOOMIMATM TropusoHTan Oyinua cesuiapiun
kydasaau. llaxmar Ty3unumum — KYpuHMIMOa ~— OMCKpeTXaHradHna

KYIIHM BEpPTUKAT YUSUKIAD opajuFyu TaxmMHaH UKkm Oapasap as/2
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xamasmv. LOuaronan hyHanumpa (3 Ba 4 uMsuKIap) MKKM YM3UK
opanuMEyu  I'OPM3OHTAJ MyHaJuura KaparahHma - TaXMMHagy 1,8
Bapobap karra. JIeKMH KY3UMUIHMHD axpaTii KobumnsaTu yméy
MyHanuupa ce3wjiapiiyy  Japaxana T nacT. llaxMaT Ty3uJIMIMIATH
OMCcKpeTsam  Kypuw  annapatu Xycycuarjaapyu  OuiaH  AXWM
MocjawraH Ba Kypum Kapaénura Karra Tabcupyu OyJMarax

AymanuuiIapia axpaTull KOOMIMATUHY [acaiTuMpuill UMKOHMATUHM

Gepanu, JHOeMaKk Kadpua yMyMuit XMCOG  HyKTajap  COHMHH
KamaiTupui, aBHM  OMCKpeTJiall  YacTOoTacuMHM - nacanTyupull
MYMKVH .

llysy aCnaTvll XoM3KM, OMCKpeTjal yacroracunu 2£f; RaH
nacrT oOJauil, OUCKpeTialraH CUI'HaJHUHE acocuit Ba EHIol
crekTpiapuHy O6up-6upu ycTtura Tymuumra caBa6 ©ynamu (48-
pacMra Kapasr), IOeMak, 6upJiaMuM CHUTHaJHMU BysMacpaH Tukiau
MyMKMH SMac. JlekuH waxmar TY3UIMIMAATH ANCKpeTJauHUHT
ajfpuM XoJnapupa acocui Ba KymMMyYa CHeKTPIapHUHT 6up—-6upn
ycrTura Tyuwmiy HaTuxacuia osara KeJlaguraH HMOBKUHIapaaH
KyTUaIsil MyMKUH. XalnaxkuTJiapHu AYKOTMI MEeXaHW3MUHM TYulyHull
YUyH TB CHUDHaIWHYM JUCKpeT ChneKTpu rypcaTuiraH ‘3-606ra
MypoxaaT Kujgamus. CuIHaj ChnexTpu carp vacTroTacura kappamm
yacrToTajlapuiaH xaMaa ynap aTpodunaru Kanp 6yinua
sfumumpaH Ba TacBuMpgaru OeTajJIapHMHT cuIxMuMAaH  03ara
kenraH kambap é&H uwacToTanap TypyXJaapunaH ubopar. Carp
yacToTa DapMOHMKacura TYFpy KejaIluran cnexTp KuCMiapupa
CUTHAJHMHT MaKcuMman 3Heprusacu cynsaHraH, yJap OPacHMHMHT
ypracuma MUHUMYMH éranu. TaCBUPHUHT MasMyHuUra xapat
M&KCUMYMHUHT MMHUMYMT'A aucbaTy 2...32 16 aTpoduna &Tany.
Iucxperjamgal KyumMya XOCUIMHUHTD cnex-rp TY3UIJINULKA HWyHTa
yxmawavp. UWUyHMHT yuyH arap HOUCKpeTu3alma yacToTacu SApuM

UI1C : MANAPUHUHT
caTp wuacroTacura Kappam Gynca, xanaxuT sHepT P
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Tapkuby OupsiaMuyM CuUPHaJl SHEPIrUMSACUMHMHT MUHUMYMMUTa TYFpu
Kejlagu. S52-pacMpma cuaMpTa UYM3MK OpKaJdM acocuii  CHekTp
MakKCuMall SHEepIMSACHMHM &Eiuaumy, WTPUX UYM3MK OpKalu 3ca

KyuMMua CHEeKTp KeJITMpUJITaH.

TapoxkCuMoH OGuaeTp €EpnaMmna (f£,-f,) Bau f, ua
OManasoHOaru xXajlakuMT KWIyBuM Tapkubu oamb  TawjgaHumm
Mymxnh. Tapoxcmmon bunp TP wyHpan cosJjlaHTaH 6y nuum
JIO3MMKY, YHMHT MaKCuMaJl CYHAMpMIM XajakKuT uyacroralba Ba

MUMHMMAJ CYyHOMpumm (oiimany yacToTara TYFPM KeJICUH.

Sa(f)

) \ /‘
A

4

K¥uonria crekp i E
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S1-pucm. Hlaxmam my3unumiudazu OUCKpemu3ayuaca acocuil 6a Kyuumia

chekmpaapuunz Gup-bupu ycmuza myuumiu.

OpToroHaJl AuCKpeTJiamaa acocuiti Ba KyumuMmua CIEKTP
Makcumas BHepPM; Tapkuby Oup-6upu ycTuUra Tywany, WUWyHUHD
YYyH YHUM TAPOKCMMOH OuIbTp &pmammna axparnd Oyimannn.
TacBup cubarura YHYaJUK 3apap eTKaszMacuaH waxmaT
TYy3MIMWMOaryu OUCKpeTJam Xucobu onmHITaHza, MUHMUMAJ pyxcar
3TMNamMIaH IOUCKpeTJiall yacroTanu 12 MI'n man 8...8,5 MI'n
rava nacanTupum MyMKMH. By pakamiuM OKMMHM KaManuTupuura
uMKoH Oepanu. Anbarra, wWaxMaT Ty3uauMmMmarM AOuckperTJau
xXanakwriaaphaH XoJiu sMac, yJjap paBmaHanHMHP.KeCKMH TywraH
Jerapasniapuga ramup-Oynypauk Ba Mmyap ( MKKMU EKM YHIOaH Kyn
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dazoBMiT yacTOTajapHu GOFsAHUIM HaTKxacupa ko3ara kKejamuraH
Taceup) KypuHuumzna naMoéH Oyyamu. JIeKMH XO3UpTH BaKTOa
6yHIaym xaJlaKUTJIapHu MMHMMAJJIAWTUPYBYM JaBpuu  Ba bazoBuUn

QunbTpiap miuiad 4YMKMITAH.

6.4. TENEBKSMOH CHUT'HAJHK KBAHTJIAI

BupiaMuM CUTHAJ u(t) IMCKpeTJIaHTaHaH CYHT, xucobyap
u(nT) ¥3 IOMHaMMK »Ouanasonu yerapacuna Xoxjaran xuiMaTra
aTa O6YaMuM MYyMKMH. 6.1-naparpapma KeaTUPUITAH cabpudura
6uHoOaH KBaHTJiam onepaunsacu naTmxacupa u(nT)HMHT MYyMKUH
GynraH xap Kaupmaji kuiMaTi pyxcaT STUJITAH KBamTJaW CAaTXX
aranMuu KuiiMaTiap KaTopu OuiaH anvamTupwitamm (45-6 pacw) .
MasMyHaH KBaHTJjiau onepauuacu aBpay GommMma CUTHAJHWHT
XakMKkuii  KyfiMaTy u(t) Owujlan YHUHD KBaHTJIAHTaH TaXMMHMIA

KMAMATHU Uy, (nT) ypTacuna anfarTa XaTo o3ara Keuuyu TaxXMuH
KuniuHagu. By XaTo A = u(nT) - U (nT)-KBa”HTIAO xarocu peb

% 7 "UKKY  AKUH
arajagn. A4 XxXaTTo CuTHaX XaKMKMil ~KMAMaTH MK KM
% exu

KBaHTJlall CATXUHMUHT Kaucu 6upura HucbaTaH (oKOpUCUT'A

KpaHTJaW
nacTKUCUra) AXJAUTIaHUMINUIra Kynoa HOFIIUK .

7 7 TaHJIaHT'aH
KypuaMacuna, CUTHAJIHUHT XaKUKum KuitMa TMHA al

6y WKKM
KBaHTIam caTxXu OujiaH COJMIUTMPUI HaTukacuma, yuoy ‘
1 KMAMaTHU

CaTXHUHT OMPMHM TaHnakiu. Arap CuUT'HaJIHMHT XaKMKMM K

Y XoJina
KBaHTJall OCTOHAcyu aranMuil, caTxXxnaH KkaM eyinca, Y

A arTxura
yuby ocToOHajnaH nactT xoJjamuras 3HT AKUH KBaHTJIam caTX

7 N 6
AXJAuTIaHamu (45-6 pacMra KapaHr) . llyHnoan Kb,

344 HUHT
KBAHTJIAWHUHT Makcumasa XaTocu KBaHTJIAl ocToHalap y

: cu udyuzga
CcaTxjgapuian TaKnJI TonraH KBaHTJlal wKajJja

cToHanapu
wollauMmra 6o¥amk. MacasnaH, arap KBaHTjaw o p

BaHTJall
KBaHTMnam caTxu OuiaH 6upukTHpMICca, VY xonma K

HMHTa
yarocu ywby MKKM CATX OpajMFuUTa, aBHM KBaHTRAW Xan

BaHTJIAl
reHrD 6yjiaon. Arap KBaHTJaW ocToHacu KBa
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CaTxXJapMHMHI YpTacuma  Xoinamca, KBaHTJIAWHUMHT  ypTaua

KBanmpaT xaTocu MmuHMMan OYiuumMHM ucboTiaw KUIMH 3Mac.

KBaHTnaw xarocu, xBanrTnam wmosxuuyx pne® xaMm arajanm,
CUTHAJHMHT KOLJIaHMIl XyCycuaATura kapab Taceupma TypJamya
HaMo&H Oynanu. Arap aHaJor CcurHajg = XxXycycuit WOBKMHM
KBaHTJlam Kajamura coJmuTupapiM kKam 6yica, KBaHTJaW

WOBKMHM TaCBUPHA €JIFOH KOHTYDP KYPMHMUMAA HaMO&H Gysanu.

KBaHTJIam caTxX COHM eTapjM OJMMHMAraHupa, SbHM “maran’”’
KBaHTJIaHraHna, OyHpait Gysunuuulap Ky3ra TamjgaHagu. Y XoJoa
PaBWAHIMKHUHTY CUIUIMK y3TapuuyM s3uHANOA y3rapuuwra ajijaHamm
Ba TACBUPHUHT cubaru nacasgu. WMupmk nnaHaM TacBMpJapua

Kanbaky KOHTYpJIap AKKON K¥y3ra TamjaHaau. By sbbexTiap

Xapakamin TacsByplilapia Kydasanou.

TaxpubaTnap WyHuM KYypcaTaauku, KBaHTJaWl caTXJap COHM
100 ... 200 pmaH omca,  xanbaky KOHTypJapHM KY¥3 uiira-
mannu, SA'BHU KBaHTJal MOBKMHU cUrHan KMIMa TUHUHT

0.5...1%maH owMmanou.

By kypcaTKuuiap OJaOMHTK 6o6ma KYypub UMKUITaH KY3HUHD
KOHTPACT Ce3TUPJMK TYUWYyHYacM Ba paKamiIM CUTHaJHM y3aTull
YUYYH Koxn koMOuHauusiiapu  6uiaH AXmM ~ MyBOOMKIIAMWIAH .

<
XakmMKaThnaH, eTTU-EKM CaKKu3 Japaxanu koajiapra 128 éxkum 256
KBaHT caTxJjapu TYFpu kenamu, Oy 3ca Taxpuba nyam 6uaau
aHMKJIaHTaH TacBuphaa Kanbaky KOHTYp KYpUHMWM HYKOJamuIaH

MMHMMaJl Tpajauus COHMAAH OPTHUK.

Oxopuna, axHajor énfﬂanuna XyCyCuil WOBKMH KaM OyJaraH
wapourna, KBaHTJAl .mOBKMHMHMHP Taceup cupaTura TabCUPU
Kypub uMKMJITaH 3AM. Y KBAHTJAWl KaJaMuOaH OKOpM 6§ﬁraﬂna,
KBaHTJauwga Oysuamm xén6axm kaTyp KypuHMuMaga s3Mmac, Oajiku

cnekTp 6yhmuua 6up TEeKUC TapkKajgraH WOBKUH cudbaTupma 6ynamu.
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BupsjiaMuM curHangaru QyJikTyauus WOBKYH AKKoJJlaWwanu,
HaTuxana TAcBUMP KYy4IMPOK WOBKMHIIAHTAHTA yXuWauin.

KpaHTnaw caTXu COHMHMHT KaMJIUI'un x?npox paHTIN

TacBupnapia HOXym H3MOEH 6ynamu. Kynpox MMpUK njaHparu

coxeTna, paBUaHINTHU CeKuH-—-acTa nacamnyBumn xoumnapuna

KBaHTJIall WOBKMHM PAaHIUIM XUMKMMA xypuﬂummna HaMO&éH Oynanu.

KBaHTnawna HOUM3UK wKasa nunaTub, TeJie BUSHOH
CUTHAJIHMHT paxKamjiM OKUMUHU KaMaiTMpul MyMKMH.  MabiyMKH,
Bebep-dexHep KOHyHUra 6xHOaH L; nan L. rava

i -
pPaBHAHIMKHUHT yeuum-uu cesuw Lz Ba L; HucbaTu JiorapuomMuTa

MyraHocub6. Wy cababman, KBaHTJAM KagaMMHMHT ltKajacuia

nacrtmaH lokopura ycum  Kypum rabuaTMra MOC  Kejlaau.

Taxpubajyiap WyHU KypcaTaankn, KBaHTJlalpa JorapuéM mKaJlaHu

Kyanat, YMBUKIM KBaHTJaWra KaparaiHaa, TacBup cudbpaTura

Y ‘ MKKM  Xucca
TabcMp KypcaTMacpmaH  KBaHTJAW caTxjnapuHu

KaMaiuumMra HWMKOH Oepaau, HABHU VKM @ma KOX TYypPyXuHu 6up

napaxara KaMauTypanm. Bomkaua cy3 ©Ounad amrTraHna,

7 : » Hua
JorapudM KOHyHMUTIa 6uHOoaH 2  HOapaxacuaa vxaaumnagra na,

T aCBpr CP[@a TN 2 napamacplna KBaHTJIaHI‘aHMIle

K cakjiahHaun.

Bupop  Jiorapudmra Kaparauna,

PakaM Jy OKMM KaMajMIMHM  KYPVHNLHART

MaBJIYMOT KYIMNpPOK.

V KMH .
HouwkKa XyCyCUATIapuHN yuura cosqmb6 amanra owmpui MyM

KJIN
PaBmWAHJMK CUDHalIM Y4YYyH KBaHMIAlll CaTXUHUHT Kepa

= 05. TeHr
coHMHM 6GaxoJjalija KOHTpacT OCTOHACH &= 0,02... 0O, ‘

TN .
ommuran. Avvo Oynap ¢akaT xaTTa AeTaniap yuyH agcJja

r BEKT
1a KOHIpaCT ocToHAacu Kysa‘IMJ’IaETI aH | 06
a -MuUHYT 6yJII'a.H

HMHT
Yy nudr XOJil

p Y q
ynuauura COTIMK. Bypyak yJj4amu 6up He

Y u Ba
oBbeKkTIAp YYYH, KOHTpacT ocToHacu YyHnab _xaTTanaman

arap KN4YUK Ho¥ paamaunmrm

a 6ynca, XaTo ce3unapin

doH
6upra AKMHJIAWAanOn; ,

paBlaHIMIMias  CoNMUTUPApIn KaTT
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6ymb xosmamgu. Hemak, TAaCBUPHMHT KaTra O6ysmMaraH neTasulapu
PaBWaHIMTy KECKMH ¥3rapyBuM xoisapmna PaBUWAHJIUTKM OOUMMI
€KM CeKMH-acTa y3rapysuM xoijapuaarmra KaparaHga eTapiu

KaM caTx COHu OwmilaH KBaHTJaW MYMKMUH .

Ky3umusHuMHr kypum xycycusrtsu, TacBUp  3JIeMeHTJIapu
opacmpa Kydnu KOppenAuMs ajoka, OyJlap KBaHTjam caTxjiapu
COHMHM KaMauTUPMUIl YYYH KATTa 3aXMPamuMp, JEKUH ynapHu UKM
ycaybu OunaH amajsra owMpum WIOXM MYK. CUTHAIHMU Koxmsauwga
CaMapanopJIMIy  Kyw KOI KYyJlaHuuum Kepak, 6Oy Tyrpuma

GOOHMHI KelMHTM Oysmmiapuga cy3 Gopamim.

6.5. TEJEBM3MOH CHTHAJIEM KOJIJIAII

Yayromn MaBIYyMOT . AHaJjor CUDHAaJIHU pakamimnra
alJIaHTUPUIIAA AKYHJIOBYUM onepéuna KeTMar-KeT WMMIIyJibCJlapaaH
uBopaT KBaHTJAHTaH XucobjapHu komyawaup. KynmuHua, Oy
KeTMa-KeTJMK MKKMIMK Oenrs wakjga aMajra owMpMIamy.
Kupuuparu Buaeo ax6opoT m KBaHTJall CaTXUra  KOI MIMITyJ1bCU
k = log, m tTyrpu xenagu. WOxopuna ainTunraHmMpgexk, OyHnan
Koajaw ycnyoSyu uMIYJbCaM-KOL MOINYJIALMA HOMMHM OJifaH. BuUmeo
axboporra muwioB Ogpum Ba ysaruuma Oy yciayb KIaccuk Ba
yHuBepcals yciaybmup. MKM HMHT yCTYH TOMOHM MKKUJIMK OCJITU
mawira KeJTUPMUHUHT YyHuBepcaumruaMp. TB curHanm ycTuna
omb OopuiamAMTaH XamMma onepauMaiapha  MIJIaTUIMWM, SbHU
WOBKMHHM  KaMmamTupuura, CUTHajiHuM  y3aTum  Ba ézuura,
uHTeppepeHUMa XaJIAKUMTIAp Ba Oy3uiauMuiiap Ce3TUPJIUTUHUHT
nacrnamuwra, WYHMHIOEK pakKamiu CuUTHaJ WakKJIMHU peTreHepaumus
KWyl OopKaJiM TUKJaWra YHM KyanaHuiauuy OyHM TacTMKIIanou.
Jlekun yzaTum Te3uuMTM OYinmua MKM erapnmua HabbaImM 3Mac,

WYHNHT Yy4yH YyHU aMajinna KS"nnamna KaTTa Te3JIMKIOAa Yy3aTUlHUu
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Tanab KuJianu . ByHu MMMYJIbCJIKU-KON  MOAYyJAUMA opKaJu
TeJleBugeHnena y3aTuumna xaTrTa axbéopoT OPTUKHAJINTHU
MaBXyanuryu OuyaH TYWyHTHpum MyMKMH. TacCBMPHMHT aJjgoxmiaa
3NIeMEHTU PABWAHIUIYM (paHIM)HUHT MyMKMH OyJjraH xamMma CaTxiu
TEeHI IXTUMOJIIIMKOA 6yaumura KapamacnaH, y KYHWHA
3JIeMEHTJapyu paBmaHJMru OuiaH kam OGapx KwinmM €KUM YMYMaH
dapK KUWIMacCJMIUM  MYMKHH. ByHu TEJIEBU3UOH  TACBUPHMHT
CTaTUCTUK TaKJININ KYUWHU 3JIeMeHTJIap opacuna Ky4dJn
Koppenauua ajioka MaBXyAJIMI'MHU cacaouiianm. lydnan suamb,
TACBUP PpAaBUWAHIMIM €Kk paHTuHM MKM ycuaybra xOC 3jeMeHTMa-
3jleMeHT y3aTuwpa, Oup xuin €Exu Oup-OGupuaaH Kam dapk

KunaguraH ax60p0T KaHaJra )_I(S"HaTMJIaIlM.

ByrPyHIM KyHOa TeJIeBUBMOH CHTHAJHarum OpTHKYa axGopaTHu
KaManTMpyBYM Kyn ycyJulap MaBxyXn. Yilapau  KyJutam  MKM
KomJjlamra KaparaHpa, OKopU HyQys3im.

Hydysnu komJaWHM WAPTIM yd KJIACCTra aXpaTull MYMKIMH:

- TeJIeBU3MOH CuTHaJNHMu OGawmopar 3™ub koayam;

Lo

-ry6oad ys3rapTtupub rypyxiu Komiaai ;

~MOCHAWTUPUING TYPYyXJM KomJjaul;

Yy éxum Oy KOAOHMHIT YCTYHIUI'U TyFpucuua 6yTyH aHUK

KaTbuil dukp NYyK. ByHOaH Tawxkapy, Kyn xoJjulapna, KOANAWHWHT

HyQy3ImM ycyJuiapu Omp-6upu OmiiaH Kydin vaTnum® kerraH. Uy

cababny yd Komjall NPUHUMIMHUHT XaMMacuhHu Kkypub UUKKU
MasbKyJl.

Bawopar 23T#6 KoxpJjau. IOxkopuna anTuMiraHra 6yHoaH,
TacnipHM  KYWHM ~ DJeMeHTJapu opacuia  Kydsn Koppenaunsa

Mapxymiauru cababam, xXap Oup 3JeMeHT TyFpucnpa  TYIUK

MaLJyMOT y3aTum xXoxaTum MYK. Bup sieMeHT XMCOBMHMU y3aTUll

Bunall UCKNAHMO, KOJADAH BJEMEHTJap KuiiMaTuHM 6amwopaTt 3THO
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aHMKIIAW MYMKMH. BYHMHI yuyH TM3MMHM KabyJl KuJyBum
KypuiMacuiaa Maxcyc famopaT KMJIyBYM KypuiMma épmaMmia Xucob

ﬁaxapmmé y3arTuiaMaraH TAacBUP 3JIEMEHTU KuiMaTUHM TONuUjany.

JlexuH TAaCBUMPHUHT  CTATUCTUK  aJIOKAaCMHM  AHUKIIOBUU
annapaTt KaHYanMk TakoMmuulamradH OGysMacuH, Tabuiiku TacBup
PaBUAHJIUTY Ba PaHIMHM Tacommdmit CTaTUCTMK TabpudianHuumra
Kapa® 2sJeMeHTIIapHKu GamopaT 3TUATAH Xucobm &Exu  Xxucob
TynaMuna XaTo MaBXyHX. By xXarTouu TaceBupHM xap - O6up
3NeMeHTV Y4YyH aHMUKIaHuuy Ba Ty3aTMIMLM Kepak. daxkaT aHa
my wap? OaxapuiaraHha TMKIAHTaH TaCBMD OPUTHUHANHM TYIUK

nponasanom.

u(nT) + . e(nT) efn un7)
z 2
li aem - uem

Kodnoeyu xucmu Aexodnoeyu Kucmu

53-pacm. Bawopamuu muzumunu my3unumu cxemacy.

BamopaT 3»Tub konjaw NpuRUMNM KyhnmarupadH ubopar: xap
6Mp SJEeMEeHTHMHT XakKuMKuMii xucobu ysaTuiaMachaH, XaKMKun
xuco® KumnMaTu Gamopaff-’ 3THUAPaH KuiiMaTpaH anpuaub yHu
anmpmacH, SamopaTun  xaTocu aTajMmuil, KnmMar konmyab
ysaTuiagM. ByHzaH WyHOail MaHTUKMIA XyJoca KWJIMW MYMKMH,
ysaTujlaéTras XaTo xXucob TYImMK xucobra kKaparaHza MablyMoT

Xaxmy ces3ujaplin Kam.

YsaTyBuUM TOMOHIZA e (nT) xaTo CUTHaJMHM WaKIJIJIaHTUPUL
yuyH, Kabyy KwIyBuYM TOMOHHmaru cuHrapm OGamwoparum Ba
aifiMpyBuM Kackagn ypHaTunamu. 53-pacmma anupyBuM ypHura
MuPyBUM YPHaATUIATAH, YHUHI' . Kupuumsra XMCOBHUHT XaKUKUMA

KuiMaT u(nT) Ba yHMHr OawopaT 3TWIraH TAaXMMHUMA KUAMATHU
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u(nT) *mMpyuyc” wwopa 6GunaH KupuMTMIamM. Xaxkuitkuit  u(nT)
CUTHaANra KaparaHAa KaM MabiIyMOTin e(nT) xaTo CurHam

TU3UMHUHD Kabysn KUJIyBUM TOMOHMIAIU KS"mqun KypuiaMana

BawopaT 3TUIraH u(nT) KuiMaT OumiaH xyumiazu. HaTwxana
Kabys kunysuy. ToOMOHOa u(nT) CMTHAJIHMHD XaKUKMA KuiiMaTu

TURJIaHanoum.

BawopaT 3Tuuml THU3MMMHM OPMHUMOMOAH Keamub umkub, WyHM
TabKuOJlian MyMKUMHkM, u({nT) CUIr'Hal KaHyYaluk ahmK OGamopaT
aTuica, e(nT) XaTO CUIHAJHUHD y3rapum Ogvanas’cHU
myHYyanuk kKaM Oyyangu, WyHYalIMK KaM MKKMJI COH ys3aTwiamM,

neMak, 6y HyKTam HasaphaH konjam odonpmanm Gynanu.

Opamit xonarna BauwopaT ITHUITaH KMitMaT cubaTMIa OJNOUHIM
XMCOBHM mmnaTUml MYMKMH. YHpa "6amoparun" Taceup Oup
3JEMEeHTUHM Yy3aTull BaKTUra CUTHAaJHM ymwiab TpyBuM KypuimMa
KYypuHnumaa 6ynanu.

Bup kaparahpa, Oy ©OamopaT 3Tum yciyobu opwhxqanukuu
Kamaﬁmmpméﬁnm. e(nT) xaro curHaauiHu OyHpmay OGamopar
STUAraHma, y XoxJjaraH KuiMaTHM, TOkM u({nT) CUTHAJHMHT
MakCuMalJl aMIIMTymacurada TeHI' KMAMATHM KalyJsl  KujiMimg

MYMKUH, AHa ¥3 MUWOpacHMHM Y3TapTyMpa oOJlalMu (u(nT) Ba

u(nT) ypracupmarm anupma MaHuit Ba MycBar Oyamum
MyMKMH) . JIeKMH OMHaMMK IMana3OHMHM Kynakmuura KapaMmachad
VHM MUMOE XaToO CUTHAJK TEeHT 3XTUMOJIMK O¥itmua TapraiManmu.
VHUHT TapkKaJuMHUED 3XTUMOJIIUIH, HON aTpodmpa MakKcHmas
SXTUMOJIJIMK Ba 3XTUMOJUIMK KMIAMaTMHM HOJLAH TamKapuia Tes
racaicpuu, BKCIOHeHUnan byHkUMATA: ... OuHoaH

arnnpokLlmMmauyusasanm. -.JemMak, xaTO CUTHaJaW eTapJiu - IOKOpU
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auMKIMKIA, OGepuiirai xXucobra xaparaHnna eTrapiu Kam caTrxjap
cony OGunaH KBaHTJanumi MyMKMH. By 3ca y3aTuilamrai

MaBJIYMOT XaXKMUHM TeXallHU TabpMUHIIANAN .

AnbarTa, OyHmain ycyn ypTrada CTaTUCTUK mabHOna OYyTyH
TacBUMp YUYYH AXWM HaTUXa Gepams. KoHTyp Ba yruwnapaa
KeCKUH paBNaHIMK Tapkmubyu TacCBUPHUHT MOeTajsapyu yuyH 3cCa,
xaTo CMTHanMoa vajikamum (CTaTMCTMK TOMOHIOaH KaM Bysca
xam) Tabumitnmup. JHaran  KBaHTJIawpa yaykKanuum Taceupla
TeTumIU 6y3umuIapHu jo3ara upKapanm. AmMMO JIeKUH
raxpubajiap MmMyHM KypCaTaguky, GyHpmai Oysumuumiap Kypull
XycycusaTura OMHOAH KYy3ra kaM TamjaHanmu. MasJIyMKM, Kypuil
annapaTtu ‘Maitma HmeTajulap paBWaHIMTMHM  EMOH  axpaTaini
6yHpaH Tawkapy ¢(M3MOJIOTJIAPHUHT dukpuua, Jsarepan (&HnaH)
me6 aTanyBuuM TOpMO3 Gepuil, TACBMPHUHT don TapkubUHMU
Gocamu, yHOATM KOHTYp Ba Mailla HdeTajjapHu 6ypTTHpanu, uwy
GuJjlaH TACBUPHUHT 3SHI' MabJIyMOTJM KMCMUHNA axpaTagu. Yuwby
MyXMTAATH Kypull annapaTMHUHT Miviadl aJITOpPUTMU 6unaH
Goryuxk Oy "6y3mumm"” maran KBaHTJIall HaTuxacupa losara
KenraH, yHM KaTTa KuiMaTJIapy MaiilOHMIATH Bysuamuwiam KaMm
kysra Tamnasamu. llyHnai Kunub, nerajyapuia KeCKMH yrTyuw Ba
KOHTYp Tapkubyy TacBMPOA XaTO CHUTHAIMU yuyH KBaHTJau caTxu

KaM OJMHMuMTAa MNYyJ Kyimiaamm.

Bamopar 2TM6 Kxonjaw TU3MM YUyH XaTo CUDHaJNHU
KBaHTJam caTxu CcoHu Oup Xui onuHMakou. AMMO, MYyXuUMKU
myHOakKy KBaHTjamW WKajgacyu cesniapin HOUMBMKJM Ba HoJra
uucbBaTad CUMMeTPMK 3Mac.

llynpmavt xuymnd, 6OGamopar a6 Kxomjam TUSUMMHMHT puiam
OPMHUMITM  CUTHAJIHUHT XaKUKMii  KuiMaTy ypHuUra, XaKUKUA
“cUTHaJ 6unaH GamopaT STWJIraH CuUrHal aupMacuHy  KOIJIaHI'aH

CHUTHaIM y3aTujalin. lly npuHuMnra acocad GyHpail KomJall
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TPU3MMM  SAHA Kyhuparuua arajiaguraH 6ynou - faupdepennman

nvnynsc-xoxn Momyasaoust (OUKM) Tusumu.

IOMKM TU3VMMMHUHIT COOLNACU JeNbTa—MORYJNSLMS. By TusumMmzna
XaTo curHaj xXamMacu Oynub MKKM caTxna KBaHTnaHanM;inﬁﬁn
XaTOHMHT MIIOPAcK aHuKIaHamau. JleJibTa-MORYJIAUMANA GamopaT

a7yBUM cudaTHMIA MHTErpaTop KYJUlaHuilamM, YHMHT KMpUumMra

IouckpeTJiam 4Yacroracuna Oepuiras k) XaTo CMUMTHaJHMU
uMaurIM Kyum6 uukamu (54-pacm). # muckpersaml opanuMruna
goummit  6ysiranm  cababnm, ylapHM BakT Oyinua  Kymmm

HaTUXacuma 3uHanos WakKIJIM CUTHaJ XOoCuil G6ynaou. By u(t)
cubHajN GamopaT STUIraH CUTHaJN  cupaTupa MuwlaTHIAIN.
BepunraH OupJjaMuyu CUTHaJOAH yHM -anupub (KymyBuM Kypuima
uukmumpna) e(t) anupMa CUTHaAIM OJIMHAIM. KBaHTHnOBUM Oy

CUTHaJIHM MKKM caTx OGuiaH dekjnanmu.

| _

AEKOANCBYA KHONH

]

]

|

1

P t

54- pacm. Jlensma — MOOyARUUAR

muzumHu mysunuw cxemacu (@) 6a ynoa CUZHAAHU WaKY (6).

¥aso curHammM 26 Hm UKKMAMK KoaMIa aijaHTupraniaH
CYHT yHu ysaTum MymMkuH. KaGys Kuirud TOMOHIA MKKMIIMK KOO
apBano ©up KyTOau Xucobsap 4§ pa ajnauTMpuiamu, CYHT
okopuila TabpubpsaHTaH MHTerpajyoBuuaaH ubopaT KOAJIOBHA
KypuwiMana u(t) curHan maxJjnaaHann . By curhan Oepuiras
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GouulasFuy CuUrHalgaH ces3uilapiau ¢apkK Kujica XaMm, THUKIJIAHTaH

curHaJg cupaTuna vuuiaTuiany.

54-6 pacmpa JAeslbTa-MOLynAuUMA  TU3MMUIA WwakKJJaHyB4YM
cursHaJyl TacBHUpPJIAHTAH. YHuHD, A KUCMM  pPaBUAHJIUTUHU
HucbaTaH KkeCkuH OGajiaH NacTJMIyM Yy3aTUIMUMHK Tapubnainan. By
XoJsfa KBaHTJOBUM OMp XuJ Uilopanu ) XaTO CUIH&JIUHU
6epanmu. MHTerpajJloBumM yJjlapHM BAaKT 6yinya KeTMa-kKeT Kywanu
Ba 3MHANoA-~appacUMOH MaKIha Y3rapyBuM KYWJNIaHMIHU XOCHJI
kuaaim. ByHupmaii xosaTma, OXMPTM  XOCWMJI  KMJMHT@H  CUTHAaJ
GoWNAHFMY CMTHaJ y3Tapuiy opKacumar "ynrypmanau", uyHKH
GawopaT ITWITaH CUTHAJ KYTapuimi TE3JUTU MabilyM KuiMaTnaH
OKOPU 69nuﬁm MyMKMH. HaTuxapa, OGamopaT 3TUIITaH CUTHAJNHUHD
¢poHTiapyu OepusraH Oupiamuy curHajgra HucbaTad uy3uganm.
Bepmnfaﬁ 6upnaMuM CHUIHaln acrta ysrapamgurad b KucMupa
HawopaT STUITAH CHITHAN TaxMMHaH OupJsiaMuy cCuTHajd Ounad
ceHrnamany. AMMo OyHIa OJAMHAAH aHMKJIAHTaH CUIHaj KuiMaTu
GepwyiraH OupJiamMum CUTHal aTpopuna TebpaHamu. HaTuxana
curHal aMIUIMTYyOAacyu IOUcCKpeTjauw yacroracmuia dra Tebpanamu.
BamwopaT 3TWIraH CUTHal GPOHTUMHMHT UYY3MIMWMHKM KYpcaTyBYu
6y3uUINm, KECRMHIMX Oyiuva OpTHKYa DORJIaHMWt HOMMHM OJIFAH.
CUTHaJIHMHT 3UHANOSICYMOH makau cabab 6ynras Oys3uauu,
TACBUPHUHT npan;mup (Masiganasran) WOBKMHMHM aHUKJIanau. By
BysuaMunapsEu  JAeJbTa~-MOOyJAUMA TU3MMMIAA nykoruit yuyH UWKM
ra kKaparaHja OMCKpeTJauw dYacToTacu KuiiMaTH kyrapunamu, Oy
sca  TUSUMHMHT QoMmanmmmruHu nacadrupagu. Wy cababunad

nedbTa-MoOnyJdsauMa BumeoTesedOH TUIMMMIA MIJIATMIIALOM .
IucKpeTyal 4YacTOTaCMHM  OKOpMAa  KYpUIraH  Tu3uMra
HucBaTaH KaMauTUPMIIHKM KYI CcaTXJJyM KBaHTIaW KyJanaHraH JIUKM
ousMMMOa amaiara oummpum MyMkuH (55-pacw) . AliupyBuu %)
KypuJMa KupuumMIa AaHalJlor KYypuHMuMOa u(t) OupiaMum CcurHan
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Ba YHMHI GawopaT 3ITHJIraH l(f) CUTHaNM TymMpuianu. OJMHTaH
e(t) xaTo curHaJl aHMK caTxJjiapra KBaHTJaHaIU (omaTma 16-
omvMk sMac) Ba MKKMIAMK Kogura aliraHrupuiamm. By onepaumd
aHallor-pakaM ajutanTMprud (APA) nHa aManra ouxpunans, CYHT
KOOJIaHI'aH e(t) xaTo cuUTrHajy y3aTuiaam. By curHaln pakam-
aHajsior anjgaHTuprud (PAA) Ia aHaJjior uwakaura anynaHTHUpuIIaamn
Ba JZ, iupyBumMra ysaTunamu. YHAA XaTO CHUTHAR 6unax GamopaT
sTuiiraH curHan KywmMnamd. MAnMPyBUMHMHT qunmuné wyHnan
KuaM6 OuphnaMuu CuUIHan xXaTocu OunaH TuKjiaHam (XaTonmur
Gopsuru e’ (t) Ba u'(t) Gesrunapra xucobra OJIMHTaH) . Yuby
KmﬁmaThapra 6uHOaH OJIIMHOAH AaHUKIOBUM KypuiMala KeNUHIHM
xyucobjap YydyH OJIAMHOAH AaHUKJIAHT'aH u(t) cur-Han ‘onmuahn
(kynuHYa OJIMUHIHU xucobsap TynuammnaH), Y anupyBuYn 2y
KypwiMara TyuMpuianu.

Kabyn KuJyBuYM  TOMOHHOA OeKOomJNoBuYM KypuimMana ‘e(t)
pakamiu CcurHal aHayior curHajara aﬁnaurupﬁnraunaﬂ é?gr
y3aTyBuM TOMOHJarura yxwa AMPYyBUM Ba OJIOMHE

aH AHUKJIIOBYM

TU3IUMIra Tywann.

Koanoeui KucMu

55-pucm. JHKM nu mususnunz my3unum cxemacu.

ymymMaH onpasma IOUKM ycny6umaa VKM ra Kaparadnia Gurnap

CoOHVHM GMp DJIeMeHT YYyH 7. . . 8 6urman- 3. . . 5 raua
KaMauTupui UMKOHUATU Gop. BamopatT 3TYBYU TUauMIa
OPTUKYAJIMKHNA KaMam Tupu TB TUSUMHAHN xanaKuTiiapra
S
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Gapnommmrura Ta'bCUp KypcaTMacnaH KoJiMamnou . [0zara
KeJTMPTaH xajlakuT odakaT ywby XucobHu 6y3MmacnaH, 6Oajsiku
XammMa KeMMHIM xucobjapra xam TabCUMP KuJlamM, 4YYHKM yJap
OJIOMHIYM  XucolbJlap opkKaiau xucobsad umMkmMIrad (onomuuTu
xyucobnaH aHMKIaHrah). HaTuxana TaceBupna ys3ura xoc O6ys3unauu
o3ara kejamm-xarosap TPekxH (nsn) . By OysuauuiiapHu
KaMamnTupui YUYyH "ragHy" XucobJjiapHu, ABHU racsnp
DJIEMEHTUHM XaKMKMM KUMAMATH, y3aTuUiauMmm Tes TaKpOpPJIaHYBUM
O6ynmm kepak. By xomma Taceupra XajJaKUTHMHI' TabCUPU IHT
AKUH XaKUKUIL CUTHANHM KeJuuM Ouiiad nyxkonmamu. Anbarra,
IOVKM na CMIHANHMHD TasHY KUIAMATY COHUHU KYnanTupul yHUHD

Ha@muurung nacairTupanu.

BamopaT 3TYyBYUM TUIUMHUHD XaNaxKMTOapIOWIMIIMTMHN OWUpU
VIKKM YJIYaMmiIy KOmnJiam opxKaiyu Oaxapunanu. Yuna SawopaT 3TuUl
CaTuphars OJIOMHTYM 3JJIEMEeHTJap TYmjlaMmi, WmyHUHDOEK yHra
Termuim  OJIOMHIM  CaTp JJIeMEeHTJIapM OpKaJu baxapunanu .
ByHna TUKJIAWHUHD cudbaTu BepTukan nyHanumna Xam

AXxumjiaLHanm.

AitmapTUpIr 6MilaH TYPYXAM KOLJam. AlaHTypu  6uiIaH
TYypPyXiu koanampa xap Oup IOMCKPeTJIaHPaH » CHTHAJHUHD XUCOGM
YypHura ynapﬂugr wmy Xucobnap MUPUHOUCUMOAH UNBUKIN
KOMBMHaAUMACHU y3aTunanmu. Byhnma TabKUIOJIAHTAH YpuH
aaMamTupu TACBUPHUHT 6up KUYUK 6ynaru numna,
DJIEMEHTJIAPHUHI' UYeKJIaHTaH COHM MaBXyI rypyx Tapkubuua,
aManra ommpuianm.

9 2
AMJIaHTVMPUI OPKaNM KOIJAWHM TYWYHMIN yJyH TACBUPHMHD n

AMCKpeT 3JIEeMeHTHAAaH Tawkujg TonraH 6up KMCMMHN Kypub
unKamms (56-a pacm). Xap Oup 3JIeMeHT y3ura Teruwnu By,
paBuwaHiIuMk OunaH TabpubIaHamu. AXap oup 3JIEMEHTTIa TB
CUTHaJioa y3ura XOC Xucobu MaBXyDH. By xMcoOJlapHMHT
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MMPMHOUCUHM OepuijiraH paBUWAHAKK TapKagummra MyHocu®b Bs=X
Marpuua KypuHuumna wndomanawm MyMKuMH, Oy epna B ;5 = Xy
MaTpMUaHM Tapkubu. Pakamiu CUTHAJN OKMMMHM  KaMauTupuinl
MakKcanuuma, Wy XucoOJIapHM TaWKUJ ~KUMJATaH CUTHAJHUHT Oup
KMCM XucoOJjlapvHyu umkaszmub TamjgarvanmM €Exku yJlapHu naral
KBaHTJIaHI'aH 6ouwka KuitMaTra aJiMamTupuiIanm . Kypunuut
Typubaouku, axbopoTHu Oy yciyb OumilaH. KUCKaAPTMPUIl MMKOHUATH
AYK, UYYHKM CUTHaJOaH alioxupa XucobiapHu umkapub Tauwam
TacBUPHM aJioXuga SJIeMeHTJapuHM umMkapub Tauwlaw GunaH
Bapobap. Haran KBaHTJIaHT'aHna TaCBUPHUHT yukapmb
TauylaHIaH JJIeMeHTJIapy  KuMCMmAa  OyuimMK  €Ku © ky3ra
TauwjiaHaguraH Oys3uimw o3ara kejgamu. TacBUPHU  TEHI' XYKyKm
TYpyX TalWKuJ KUWIyBYUMIapuOaH aljioxuia -3JIeMeHTUHN ynrapmub
Tauwiaw axbopor w3acuiaH Ba DSHEPreTHMK TOMOHINAH TacBup
cupaTnHm THkIAO OynManmuradH papaxamga €MoHJauTMpanu.
BepmiraH Taceup (8xku OepuiaraH CUIHaJHK) xucobiap
MMEPMHOUCUTA alnaHTUpMIIraHga xXap Oup xucob Tacanpﬂnﬁr
vMyMMit Tapkubupma Typamuda ubomasiaHUuM MYyMKUHIIMIMHA kypuo
YUKaAMU3 . Anoxupa xucobnap ypracupnaru byHKUKOHAT

MyXuMBYJITaHIapMHM  KaiTa capanab, MabIyMOTHMHI' acocuy

XaxXMUHM oJmb OopyBUM, acocuit XucobiapHu axpatu6, yJjapra
SHT KyJiaii y3aTum ~mapoMTy  OmiiaH  TavMuHIIAO, Gowxa
xmco6napﬂn "rexab", yJiapHM y3aTMachaH €Ku HUM PaHTJIAPHUHT
MMHMMAJI COHMHM Yy3aTHlll MYMKUE.

MacaJiaHm Oynpani Kynuura Xakammmus3, UYyHKM, Xap KaHoan
@YVHKIMAHU @ypbé kaTopura éjium Ba akcuHua OepuiiraH byHRUUSA
KATUpMHMHD KaiuidaH CUHTEe3 KUJiMill MMKOHUATU MaBXyX. AKCuHuUa
CHHTCR KAJMIUOA KaTOPHM Xap Oup XaAMHMHT KuiMaTu TYpJM.

Arap Kaifci GuMp XaOUMHMHI' aMIUIMTydacu KUHMK 6yJsica, yHOa YHMU
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xucobra OJIMaCJIMNK éxum yHu Oowka Xanjnapra HucbaTaH

aHUKJIuKIa 6esirmiyam MyMKMH.
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56- pacm. TaceupHu opmozoHan aiinaumupuus:

.

a) Gepunzan paGWIAHIUK MAPKAnuwu mampuyacu; 6)pasuanaurHunz
azoeuii iquibnanmapuoau mysunzan mampuya (mparncopmanma).

dypbe avmau'rmprmuunuur » oy xycycmlTuHu KyAuaraH
Macajara TaaOMK KWl y3aTuiamurat MabIayMOTJap XaXMUHMU
KaMauTyupumra MMKOH Gepamu. lly cababmu WUKKHA ynuamnu dypbe
aﬁﬁ!é’ﬁ'i‘uprmquu UMKOHMATHHM 56-a pacmpa KeJjTupuirad TacBup
aJieMeHTIIapy rypyxvi.ué cuHab kypamm3. AiJaHTMPUll HaTMxacupa
ONMHTAH CcoOHjaphaH, Oepuirad X COHUOAH ubopaT MaTpuuara
KYypuHMIM  Ba TYSMIMEMTR YXmam SHTM COHJIAPp xansam -~ Y
maTpuuaHu Tysamus (56-0 pacm) . By Mmarpuuana yHuHD ajnoxuna
xucobnapu BHIMUIMKAA X MaTpuuanarMuex paBmaHIMKHM 3Mac

6anku Oypbe KAaTOPMHMHT KO2bPUUMEHTIapMHM TaLKAJ Kujaamom.

Y MaTpUMUAHUHT ¥31 TpaHCPOPMaAHTa HOMMHMA oJiraH. YHUHD
Tapknon, Ma'bJIyMKH, X wmarpuua TapKUMONMHUHT UNBUKIN
KOMOMHAUMACUIMD, HABHM ¥  MATPUMUAHMHT xoxjaraH Tapkubu X
MaTpuLaHu xamma KuitMa Tiapn MabJIyM MyBO3aHaT

kos3dbduumeHTIapuaa OJIMHI'aH MuruHImMIaH ubopart:
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Yu = Z ZaklijBU’ k,l = 1,2,3,...,}1 (1.27)

=1 j=l

MyBO3aHaT KO30OUUMEHTH  aklij ¢ypbe Oyiiuua TapMOHUK
aHaau3 OpKanM AaHuKIaHamu. TpaHcdopMaHTa Tapkubuit COHMU

SepunraH paBmaHJ'mx MaTpuuacu aJieNMeHTJIapura TeHT.

Ajioka KaHaJu OpKaamn X wMaTpuua xucotnapu ypuura Y
TpaHchopMaHTa Tapkubjapu y3aTuianu. K?pmnué 'rypu6m4xu,
rTpaHchopMaHTaHM Gepusrad OupJiaMuu TacBup 6m‘1au xeu KaHpaam
YMyMUAIUTA nyk. lly cababau Kabys KWIyBUN TOMOHIA .V
TpaHcpopMaHTanaH MaTpUUAHMHT 6Mpnanu X muma'rnapm
TUKIIaHUWLN Kepak. Y Teckapucura aiJiaHTUpuIl opxa.nvx
Baxapujiamu . Teckapucura aiJiaHTUpuul, (1.27 ) xaéu ’

apudmMe TUK ornepaumanap AurmHoucupgal uboparT:

B, Zzbk, i,j =123,....,n C28)

k=1 1=l

6y epma bijaa ~ reryuay MyBO3aHaT ko3bduLMeHTIapu . X
MaTpuuana Oupsamun xucobmapu Ba K Y rpaHcbopMaHTana
yMyMuin Mawymo'r MuKOOpy Gup-6mpura TEHT. :

By Mypakkab Tyrpu Ba Teckapu dypbe  anmaHTUpMul
onepauuacu MabjlyMOT XaXMUHA KMCKapuii MMKOHMUATUHN 6epamd.

Marpuua X HU ysaTumaa TacBup cupaTura :-mex-l errxaamacnau

aManra owuypul umxoHMaT™ HYK. ¥ Tpanccpopmau'ra XMcobuHM

ysaTuuna 3ca GyHOai KMCKapTyupul UMKOHMATU MaBXYXI.

By iin Kyfx‘mnarmqa“ PymyHTMPMID — MYMKNMH, xmcoénapﬂwﬂr

ymyt\miﬁ. COHMHU cakKnarat xoJjsnaa anjianTpuil Ha'rmxacu,ua

saunpad  TpaHchopmaHTazna 3JIeMeHTIap opacuiaru aMiIUTY Aa

ipcBar KywIn ysrapin. CUPHAJHMHT OEAPJIM xamma :a'u‘eprmxcn

Ma‘rpuuanarmnex HOTeHI‘

KOMITOHEHTJIapy opacuna 6upnamu.m b &
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3XTUMOJI  XOMJlaumainu, 6apku TpaHCOOPMaAHTAHMHT  TEeTMUUIN
KUMUMK HOMEpJIM caTp Ba YCTyHJapura Myxaccamjawaayu. Conu
KaTTa HoMepyiu Oomka xucobjap KuiMaTu KeHI' TacBupJiap
cuaou yuyH HoJra sxKuMH Oynamu. Jemak, TpaHCPOPMAaHTAHUHT
yan Oypuarura HucbaTaH yJlapHM €eTapju nacT KBaHTJaW

carTxJjiap COHM OuJlaH ys3aTuum €xM yMyMaH ys3aTMacJIMK MYMKUH.

TB CUTHaNUHU annaHTupub HapBIU KonJaum curHan
TapkubuOarM OPTUKYAJIMKHM aHMKIau Ba yJiapHM KUCMaH unkapub
Tamramnad  ubéopar. Tabuniku, 6y TapkubiapuHu = yMyMaH
yukKanith Tamam doitmanmaH XO0Ju, YYHKU anJaHTupuil
OU3MKa SMOAH MaswJIYMKM, YyJap Maniaa p»eTajulapHu y3aTull yudyH
"xaBoO" 6épanm, WyHnai SKaH, TACBUPHMHT AHUKIMTM Nacaimmm
BXTUMOJIM MaBXyQH. AMMO 6y TapkubuHM aHUKIMTM nacantmupub

y3aTuul eTapJyin acocra 3ra.

55-pacMpoa aiJaHTHUPMII OpPKaJM¥ Had®biaM Komjall NpUMHUMUON
amaJsira OUMPUIIY BUN TUSUMHUHT TY3UINDL cxeMmacwu
TacBuMpjlaHraH. KypuwiMaHuHr xupummra u(t) asHajor curHaam
kupuTuigaou. APA pa MKM ycaybura 6uHOaH KBAHTJIAUHMHI TYIUK
mkajgacuna (6bmup snemeHTra kammpma 7... 8 6wur) aﬁﬁaumupmm
amanra oumpuiagu. GYHT pakamiy OKUM OPTOTOHAaJ] aljlaHTUpIruy
By0oKM (OAB) Kvpummra TyumMpuianu, y epna y
TpaHcPopMaHTACUHM TONMI YYYH YHMHT YyCTHha xucobyamr omb
Gopunamu. AMIaHTUPMII MKKM YjadaMmiau KaTopna (uxkxkuTa YK
6yinuya) osmb OopwirahHu cababiyu aijlaHTUPUIWL OPTOTOHANAMD .
Uxkkuiuk kBaHTJam 6Ojoxmpma (MKB) TapkmbiapHyM TaHJjgaw amanra
oumpuIann .

AIaHTUPMIIHMHT MaTeMaTuk annapaTtu cudparuna Odypee
aiaHTUPTMUY KYpub uMKMITaH, YHAA Ekum opToroHan 6asmc
DYHKUMACHM aTaiMMu  CHHYCOMIAn Ba KOCMHycoMmasl QyHKUMA

onMHraH. JlekuH Gowka 6asuc ¢yHkumanap €pramMmupa ainaHTipul
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XaM KeHT TapkaJjraH. Byjapra AnaMap, Xaapa, Yosum Ba Gowka
aMJIaHTUPTUUIIapUHU  KYPCaTUIll MYMKMH. By aijlaHTUPTUUYJIaPHMHT
Basuc OGyHKUMACM XKap Xui. Macarnal, Anamap-Yonm 6asuc
dyHkuMaACKH wakan Oyhnua Tyrpyu OypuyakkKa sAKMH, ABHM MKKHU

rpagaumnaim, Xaapa QyHkumAcu - Y9 rpagauMsaiaM Ba XOKaso.

Basuc GyHKUMA TYFpMOAH TYFPU TUSKUMHM TEXHMK amajira
oumpumga KaTHauMannm . By byHkuMAJAp - XMCOOJaWHUHT
anropuTMMHM  aHMUKNaiAM. WyHUHT  Yy9yH altmanTupum  OMIaH

curHanHu komiamma 6asuc @yHKuMRHMHP wakinaura Kapaﬁ MOXUATH

y3rapMannn.
- - 7, 73 {}
uft u{nT] y(nT) 7nT] J(nT} i(nT} it
Y APA ; /’OAE HKB ————— OAL S PAA —>
Koprosum RucMH AeKOAN0BIH KHCMH

57-pacm. opmozonan ainanmupzus KypuiMacuiunz my3unuu cxemMacu.

Xamma ajlaHTupuuiapaa ' alinaHTUpMITaH CUTHAJIHUHT
TapKkuMOMHM axpaTHll YacToTa OenTMcuM OpKam Gaxapunaou Ba

CYMP OpTMKYaJMKHM KamaiTupuu OGaxapuianm. AiJlaHTUPKI

MYWKYJIJIMKHM KAaTTa KUUYKINUTU 6uiiaH (6y TOMOHIAH Anamap_

ajtmaHTuprMyM ad3aipok), WyHMHIAEK TpaHchopMaHTa Tapxudm

opacuma Ma'BJIYMOTHUHT MaHbpaaTIn Tapxanumura Kyn exn KaM

doitn erTkasmum OunaH dapk Kuiiaiu. llyHy TabKuOjauW JIOBMMKM,

y &éxm Oy aitnaHTMprMuiap opacuia xarra G¢apk WYK:

TACBUPHMHT OUp CUHQM YUYH Gupu AXmYU, WKKAHIUCK ydyH—

HowkKacu.
AXaMMAT OepuHT, ayianTupud TYPYXJn xopgJjauna

y3aTujgaiural MabJIYMOTHMU KaManTupuil, Tacsupaa gyacToTa

rapkUBMHM Ba YHM dasoBMiT CMNEKTPUHMHI Maxcyc CcTaTUCTHUK
Tapkanuuy  6unaH  GoFMK. llyHyHT yuyH aiaHTvpuil  KaM
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yqpaﬁnnrau CiokeT ycruma um 6amapunca, KyzarTyB4uy yHmarmu,

AMIAHTUPUII HaTHXaCUOATH, cudar ysrapuumHM Kyuwiu cesamu.

Mocnammupunraﬂ TpYXJM Kognau ycynn uuuria Tyl OopKaJiun

TACBUPHUHT KeHTD CMH@M Y4YYH AXuyM HaTuxara SPUIMIL MYMKUH .

Mocnawrupunran TYypyxnun xomnaw. By ycayGHMHD MOXUATH
XUCOBHMHT Xaxuxui KuiiMaTiapu Kuumk TYPYXU 3JIEeMEHTJIapUHUHT
Xncob xoMOGmMHauUMACKM Bunad anMawTupuiIanm . AnanTupub
komnamzas dapku, Oydpma anJIaHTUPMIL AJITOPUTMU  KYSUMUIHUHD

dusnonoruk XYCYCHUATUHM JYKYPPOK xucobra onagu.

Taxmuu  KuamMHMuMya, TACBUMPHM KYpull Xapa&Hu Kypui
annapaTrmnna, MKKu Goqanuu Tamkun Oyjgamu. ABBaNl KYy3 nacr
dazo wacroranmu buneTp xabu, TAaCBUPHU KUUMK OUp KuUCMU
W4YMRa PAaBMAHJMKHYM YpTanamTupamm. CyHr, ukkMHuUM Gockuuna,
QnoXmha B3JIeMeHTIap YpTacula paBUaHIMKHUHT OupuHUM TaxMmuHM
KuiiMa Ty 6unan PABUWAHJIMKHUHT XaKuKMin TapKaJaMum
YpTacumaru anupMasM  axpaTauu. By anupMa raceBupHuHT
KOHTYPUHN nponasnaiou, YHIOa TacBuUp BaTadcun Maitna
AeTajiapy OuyadH HaMO&H 6ynanu. Byunma «kys, anoxmuna
SJIeMeHTHu 3Mac, OGanku, 6yTyH OMp XOHTYPHUHI KUCMMHU Kang
Knjanu, KOHTYP MWMUMEAryM paBUWaHIMKHU V3rapuunra axammar
GepMaiinn . Kysgnnr yudy XYCYCUATUHU xucobra onub,
TacBMpHM KuYMK Oup OynarmM uumgary xarkukuit PasBliaHIUK
SMmMmMEHY mwy O6YyaakHu ypranawrupunrax PaBUaHJIMK KuUliMaTu
OwilaH  anMauTUPUITaHIUTUHK cesmanau. Taxpubasiap wyHu
kypcaTanuku, érap ynuamuy 4x4 TB >IeMeHTHAH  omMarax
dparMeHTna OMDP TACBMPHM UKKMHYMCHM 6uan anMaWTUpUBUIAD

ces3unManan .

liyira MyBOOMK  MOCHAWTMPMATAH  TYpPyXim KoAJlamna,

TacBMp OYNarMHMHT Ypraya PaBHAHJIMDY Ba KOHTYDHMHD ypraua
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PaBUAHJUTM Xampa yHIOarm Majikna geTasninap TyTpyYcuraTH
Ma’bJIYMOT Yy3aTujdanu. DBYyHMHI YuYyH TaCBHPHMHT (4x431.)
¢parmMeHTUra TYFpU KeJlaguUTaH PypyxX Xucobiapy YpHUI'@ YHUHT
ypTava pasBWlaHJAUMIM y3aTuinanu. CyHD rYyPYXHEaru  Xap 6up
3JIEMEHTHUHTI  XaKuUKuii KuitMaTy OwiaH ypTrada  paBllaHIUK
anupMacu TONMUIanu. Arap OyHman alupM™Ma CuUTHall TacBupK
napmara TymmMpuica, AKKOJI Ky3Ta rTauaHaAuraH KOHTYP

Ky3aruniagm. llly KOHTYpPJAapHUHT ?pTaqa PaBLAHNIMK KuMMaTH

" aHUKNaHaOM Ba ys3aTuiaanu ( anMpMaHMHT MaHduin Ba mMychar

xuitmaTnapu) . TU3MMHUMHDT KabGyd KMIyBYM TOMOHUZIA MKKU

CUPHan Kyuujagu: ypTaua paBWaHIMK Ba YpTalamlTUpUiITrad
KOHTYp alimupmacu. HaTuxaZa TACBUPHMHI Oup 3JIeMEeHTU VYUYyH
capbnanraH Mawvaymor 1. . .2 OMTHM TawkmMia Kuiamu (MKM na

7. . . 8 6ur).

Xyjnoca xuimb wyHu aﬁmﬁm MYMKMHKM, OJNAMHAAH aHMKnab
KOIJIall yCyJMra KaparaHfa, KOMJAWHMHT DYPYXJIU YCYJM 0KOPY
cudaTHM TabMMHJIANOM. DHD Kcak annaHTupu® komstam ycynuaa
TacBUMPHUHT 6up 3JIeMeHTM yuyH capbnaHammraH MabIyMOT 0,5.
1 6uTHM TaWKWI KuidaOou. YJIapHMHT KaMuUMJIury asaira

OUIMPUIWHMHT MypakkKabamruamp .

6.6. TEJEBMSHMOH CUTHAJIEM <SHMIBLTPIAN

6Mpy  YHMHD

By

Pakamiayu CUTPHaJHMHI MYXMM TOMOHJApuUlaH
yCTUIA Xap XWuJ aijaHTupuuulap 6Gaxapuil MYyMKUHIMTUIMD,
TacBUp cm@aynuu Axwmjialira VMMKOH Gepagu, TB xeHI TapKaTull
TeXOJNOTMACKI BOMMTANM, TEXHMK XMXO3NApHM XU3MAT Xapa&Hy
conjlayaman Ba YHUMHI NOyXTaaury opTanu. AnbarTTa, asagor
TenesuneHMesa xaM, KeluHru Gobnapma Kypamms, CUTHANNa Xap

XWJI viior  GepunaaM. JIeKMH CUTHAJHU paxkaMim. ycay6na
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y3aTuupga Kyn XoJilaTjiapia QHUKIUTHU, anJIaH TUPUIL
aNTOPUTMMHMHD  CONHAJIUIM, TEeXHUK XUXO3JIapHM  MXYaMINIA

ToMOHMOAH adzasnmkiap 6op.

TB curHajdra MuJIoB 6epuil KyPMJIMACUMHMHT YMyMIAWTHMpUiIraH
TysMAMIl CXeMacuuu Kypub umkammz (58-pacm). APA na oKopuna
KypunraH HAMCKpeTjam, KBaHTJall Ba KOoAjall onepaumacu 6axa-
punamu. VKMoa pakaminyM OKMMHMHT Te3JMIM Xyna IoKopy Ba cur--
Hajra ;ajioB OepyBuM MOpoLecCcop peall BakTAa uuamn yuyH -6y
OKMM 6up Heua MnapajuieJl KaHajapra axparuinanu. Paxkamnu
OKMMi 11 napasuiesJtauTupmil onepaumsacu OeMyJib T -TIJIEKCOP
(OIM) T MOHMIOAH Gaxapunamu. llpoueccop XOTMpa KypuiMacyu
(XK) , apu@ﬁemnx Kypwiva (AK) Ba npoueccop Tapkubuit KuCM-
Japy MUMHYU MOCTJIalTUPYBUN 6ouwkapum kKypuimacu (BK)maH néo-
par. ApypMeTMK KypuiIMa, GomxapyBuM KypuJiMa TOMOHMIAH
Bomkapuaub, XoTupa -xypnnmacﬁ 6uslad Oupranukna cursanra
uuioB Gepuil ajJroOpMTMMHM amajra oumpanu, 6omkaua cy3 OmiyaH
alfTraHla CUTHaJHJ paxKamin dunerpauuanaiou. XK Ba BK 6up-
ranmMkaa CurHalHyu Tajga® KUJIMHTaH BakT 6yiinua anJaHTUPHWHK
TaBMUHIIARAN . BY ajiylaHTUPHIl KUMPUTUIIYBYM CHUTHajra MUJIOB 6e-
puw xapaéHmpa BakKT 6yitnua MoCJamTVPUL Tanabu, Maxcyc 30-
dexTyiapHM 3ara KeJjTHMpuuna Kupuill curHanupa BakT Oyhnua
fy3MiMIIapHM  Ty3aTull, CUTHAT MmaHOGanapMHM CMHXPOHJAW Ke-
pakiauru Ba WyHTa yxwamwtap 6unaH GoFsmMK. IIpOLECCOPHMHI' Na-
panjen UYMKMIMOEH OJIMHTaH curHasulap MyJasTumiexcop (M)
opkaju 6uMp pakamyMm OKMMIa 6upnawrupuianm. Pakamny curHasi-
au  adaJyior CurTHaNra arjapum kepak GynraH TakauMpaa MyJbTu-

JeKkcopgaH CYHI pakaM—aHaJjor amsianTMpruu (PAA) xyhmianm.

Pakami¥ OuMAbTpJalWl CUMIHAJUVIAPHMHT aJlIoXnaa xucobiapnumn
xoTupaza cakjioBuu Ba Oy xucobnap ycTuna apudpmMeTMK amasnap

BaxapyBuy KypuiMmana Gaxapunami. By KypuiMmasap Maxmyu

152

pakamnu uaerp ne6 aranam. OuibTPJAWHUHT ¥3u sca, Kupuum
CUTHAMMU X, X1, X2, X3,. . .« , Xz XuUcobsap KeTMa-KeTJMIMHUA
Kabyn KWJIMHIaH anropuTMra OyuHOaH UYMKMIl CUT'HaJM xucobnapu
Yo, Y1, Y2, Y3r- - - + ¥m TQ anaHTHupumpal mubopar.

™ fpoueccop |

ufy), ' uft)
—slapal->l gm |- Xk [2] Ak Hs| M |>|PAs—
_? —>1_ } Agk—i>
|
] !
| |

58-pacm. TB cuznanza paxamnu uwinoe bepuut KypuimacuHunz mysunuu

cxemacu

Paxkamiu CUTHAJIHU ouinbTpIaam ax”aJsor CUTHaJIHN
ounbTpnampgad  GakaT amajara omMpui ¢ousukacu OminaH Gapk
xunanu.Pakamny  QuibTpJamHMHD  adp3ainmkiapu: KypcaTkuu-
JApMHMHT BakKT Ba Xapopar 6yinua 6apkapopimMIy; IOMCKpeTJal
yacTOTaCMHM OCOH Yyaraprupub OuiIbTpHM CoO3Jal; 6up-6upura
yxmam KypcaTkuuay GUIBTPHM KaiTapull VMKOHMATH. AmMMO
xaMMa BakKT XaM pakKammu (QuiIbTpHM amMaira oumpuil aHajiorra
KaparaHfa TeXHMK TOMOHNAH OCOH KeuManou; OyHOaH TamkKapu,
pakamiu @uiIbTpJawna KeaHTJaW WOBKMHNA Tacaﬁpna KYPUHMIIMHA

Ky3aTull MyMKUH.

dunbTpJIap  MKKM  XWUJ 6ynann: PEeKRypCHUB (Teckapu

anoxaju) Ba peKypcuBcu3 (TecKapu anokacus) .

PexypcuBcu3 OunbTpnapna Xap OaKuKajga uUMKMInaru
curnal KMpMII CMTHamM  aBBajry  KMAMATMHMHI - BaSHIA

AMruHIOncu OuijlaH aHuMKIIaHaan:

Vi = aoXitaixi-jtazx;-»+ ... + awXi-m,
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6y epma a; - y3aTuu KO3bduumMeHTH .

PekypcuB (uiabTp MypakkabpoK Ty3uimura ara(59-pacwm) .
YHOa UMKMI CMTHamM KuMpuml Ba UMKMIl CUIHAJIMHM  aBBaJITH

KUAMaTUHUHI QYHKUMACUIOVD:

Y=g Xt st QX 1Ty +byirtbyiate. .t buy 1-m

¢mnbwpﬁéﬁ,§apaénx Kynairupuu Ba OYynmu onepaunAcunaH
ubopar 6yamub6, AK Ba XK épmaMmMia CUMTHAJHMHI yusiat KOJIMHTaH
xucobu ycTuna Oaxapuiaanmm. ApnoMeTuk Kypuiama Oepunran
nacfyp 6yityya CcurHan XucobiapuHM  BasH KosbduumeHTUIa

KynainTMpany Ba YJiapHu Kymanu.

. . ’

XorTupa KypuiMacu curHaJiap XucobuHu, MyBO3aHaT
Ko3bduuMeHTIIApYHN, BaKT 6yiiuya cypull OpaJIMFUHM, WYHMHIIOEK
apujMeTMK Ba XOTpa KypuJiMajapHu 6omkapyBuy HACTyp cakjau

YUyH umjaaTuiianu.

59-pacm. Paxkamnu unsmpnap: a) pexypcuecus; b) pexypcus. (z' Genzucu

cuznan Oucxpemﬂaluﬁu 6up daspza ywnab Konuut onepamopunu 6undupaiu).

PakamyiM GuibTp Kyn xojulappma Oysuirad TACBUPHUHT

6omnaHIENY K?pcawannépuum gaxumiiamra, CUTHAJHMHT WOBKMH

\
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TapkubuHu TaHnab nacanTMpura, aneprypa 6y3unmiziy  Hadav

TysaTuura épnaam Oepanu.

6.7. PAKAMIM CHI'HAJUIAPHM BAKT BYMMYA AMNAHTHUPYMI

Baxr Oyinva asnanrupuw ned cuUrHajUlapHu WyHnan
anjlaHTMpMura anTuiaguMkiu, yHAa AUCKpeT XuCOOJNapHUHT BakKT
VK  6ynnua xoﬁnaﬁumu y3rapub, yJIApHMHT  aMiImMTynacu
caxknaHmb xKonamM. Paxamnu ¢uisTpyap 6usaH 6up KaTopAa BaxkT
6yinya anJIaHTUpHUIl KEeHI' TapKajdyBuu TesieBuAeHuena eTapiamya
KeHT &iunraH. BakT 6yindya anjaaHTUpull BupeoMarHuTodpoHnapaa
TAacBUMpPHM  YKuil XKapaéHmaa keaub  uuMKyBYM  BakT 6ynnda
6y3MJIMIIHM  Ty3aTMll YUYyH  XaM Kynnaﬂanu: Bakr ©Oynuya
annaHTupui acocuma curHail MaHOasapuHn CHHXpOHJal,
TeJIe BUBMOH CTaHpapTJIapHU anjaHTMpuil, puneosddekTnap,
KOMIOHEHTJIM y3aTull EKM pPaHIrJM TeJieBUAeHNne 'curuannapmum

é3rm Ba OGouwkasiap Gaxapuiann.

Pakamiyu CUTHajHM BakT Oynnua aﬁnagmwpmm curHasara
pakamin umjIoB Oepuw KypuiMajiapura curdHanin XK 'Da,gggg
opKaJiin Ba yJIapHUMHI aJjioxXuna kuimaTaapuuau XK naH 6epnpraa
ajijnaHTupuil  aJIropuTMn 6yinua axpaTill OopKan Baxapuiianon.
HaTuxaga CUTHaJl Kepakjiu BaKT Xynyaura oymb yruimamu. ByHIa
BakKT OyiiMua aiJaHTUPUIIHM MKKM Typra 6yomu MYMKUH: yacroTa
cnexkTpuHu ©Oy3macnaH (ékM karTa OyiaMaraH y3rapTupuil

KMpUTUG) Ba YaCTOTa CNEKTpura cesuiapim TaBCUP xypcaTKG._

BupnHuu ) KYyprHUUra BaKT oyinua 6y 3UnMIITIAPHNK
TY34 Ty BUMIIAD Ba curHas MaHb6anapu TeJIeBU3MOH .
CUHXPOHJIOBUMJIAPUHMA KUPUTHMI MYMKMH . By KypuiMajapia TacBup
caTpuHu é3um (éiuu) BaKTU Ba YHA yxmm (kaitTa &¥ui) BAKTHU

bapx KuIMaiy €xku  Kyaa O3 bapxk Kumjamu. AﬁpaHTMpmmuuHr
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MKKMHYYM KypuHMIMOa (paBW@HIMK Ba PaHIDJIMK CUTHaJUIapuHn
BakT Oyiuua suwIamTUPyBuUM KypuiMa, BumeosdhekT KypujiMacu
Ba MabiyM fdapaxaga CTaHOapT aijaHTMpIuMy KypuiaMmara xoc) Oy
BaxkT OpaJMFu eTapyau Jnapaxana oGapk Kuwumuy MyMkmH, Oy 3ca

yacToTaljlap CIeKTPpUHM ys3rapumra ojmb kejamm.

BakT O6yiinua aﬁnauwupruqnapﬂmur 6up-6upupan ¢apku XK
ra MypoxaaT Kuiamm ajaropurmupamvp, 6y, V¥3 HasbaTuna,
alinanTvpMura Kyiuiarad macasia OunaH aHuKIaHamu. AyaHTUpuUll
anropurMmm XK cuFmMmHu asukiaaiou. Esum Ba  Ykum  kapaén

HOCMHXPOH OVaranga XK Tysmwumum Ba XaxumuM Mypakkabjawann.

BakT ‘6yﬁuqa annaHTUpruy KypuiMmalapna UKKM TypJu
pakamiu XK wummaTusmagu: KeTMa-KeT KUPMLIIIM Ba  MXTUEPMMA
KYPUIUIA . KerMma-keT kupumnm XK ununaruiaraHpa é3umra Ba
Vkumra kupum pakaT KeTMa—-KeT amajra ouwmpuianu. MabJIyMOTHU
Yxum Ba €3um TapTuMbuHu Yy3rapTupuil UMKOHMATH uyx. ByHpain
KypuiMasiapia &€3uMm  Ba YKMIN  XKApa&HMHM  axpaTul = Y4yH
alaHTUPUIIAETTaH CUTHAN (QparMeHTMHMHI MAabBJIyMOT XaxMura
Kabarauna, XK curummt 2 . . . 3 MapTa Kyn GyJIMOTM Kepak.
UxTuépuit kupuum XK KaM CcuPMM OWJIAH uYeKJaHamM, YYHKM
yHIra €3uJITraH Ma%ﬁymomuu VKM yHIa XOXJaHraH azpec Oyinua
Gaxapunamgu. ByHgmain XK cura wmmcon Knmob TeJIeBU3UOH
CUHXPOHJIOBYA Kypunmagar XKHuM  KeJgTUpMill  MYMKMH. YHOa
aitlaHTUPWIIAOUMIaH  KUPUIl CUTHAJMHU yunab TypumHy OoWwKapui
OpKaJiy YMKuIll CUTHAJMHU VKMl MOMEHTUIra Kapab é3uml Ba YK

xapa&Hu BaKT Oyiinua axpaTUIraH.

CurHaJl CNeKTPUHM y3rapTud BakT Oyinua ailaHTUpUWAA
Baxapuijagurad ull TapTuou GepuaraH CHUITHAJHUHT QOMKpeTJall
KYypcaTKMuMHM Y3TapTupuunaH ubopart, é%un yudy CUIHAJHKU
nbopasioBun IOMCKPeT  KuiMaTJapHU y3rapTupuugad  utopar.

MacajaH, . TacBMp MacuwrabuHu yarapTupuu  Ounad 6OFIINK
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BUneosddexkTHM amanra ommpumpna OepmiraH AUCKpPeT chrnanuu
Bomka HOMCKpeTsall Kanamu OuylaH UMKMIO CUTHAJIMIa anJaHTUPMI
Jo3muM. Kupumm Ba UMKMI CHUTHaMIapuia [AucKpeTJiam oOpamen
TacBMp MacuwTabUHMHT Yy3rapummra kKapab ysrapTupuiianu. Arap
KMPMIl CUTHaNMOA YMKMIl CHUTHaJMIOa Xoijauwrax xucob HyKTaJiapu
6ynmaca, yjlap HAKMH Kupull curHanu OwiaH anmamTpuiiany
(arap XaTro 6uauHMaca) KM KUpMll CUTHaJM  MKKMJIAMuUA
IMKpeTJaHTaHJa XUCOOHM wMKJall yuyH pakadnu ¢uibTpraHanu
(macaJsaH, KMpMII CUTHAJM KYNHM DJEMEHTJIapy WHTepnoialus

KUJauHanmu) .

6.8. MYPAKKAE BWIEOCUTHAJNHY PAKAMIM WAKN KYPUHMIATA
KEJTUPVIT

ITU-R 601 tTaBcuscura OuHOaH Tapkmbuii TeJIeBUBUOH
TAacBMpP CUTHaJNMHM pakKaMiau  CUTHaJ KYpUHMIIMTE  KeJTHpul
MyMKMH. By TaBcusa Epy¥JMK CUTHAIMN Y Ba MKKM ammMpmMa paHr
curnannapu R-Y (Cr) Ba B-Y (Cb) Hu IucCKpeTnam, 'KBaHTJaW
Ba KOIJAl Koumacunru YpHaTamM.Epyrsmk curHamm - Y YUYH
ouckpeTyiaw dacroracu 13,5 Mg 6enruilaHraH, aﬁupma pasr
curHanu yudyH sca 6,5 MIm, aABHU EPyFIMK CUIHAJ nuckpeTnam
wacTOoTacM aliMpMa paHT CUMTHalMHM [OUCKpeTJjaw jacroracura
kaparanma WKKu OapobGap karTa. Arap KabyJs KUJIMHTaHra
6uHOaH, 3,375 Mg yacToTa wapTau 6UpPIIUK Kunub
oJiMHCa (paxKamim cTaHOapT uepapxmusacura acocaH), Yy XoJana
8pyFJIMK Ba MKKu aiupma PpaHr curHasmapy 4:2:2 Hucbar
KkypuHnumpoa ©ynamm, 6y craHpapt Oenrucu cm@amnna. KEHT

nunaTyvnany.

IMckperrjlam  4yacTOTaCUMHUHD 6yHOan KuiMaTu OJIMHT'aHna,

6y3MaciaH 8pYyFIIMK CUTHAJIMHU 5,575 MPQ yacToTa

KeHTJMIurada Ba anupma paHr CUT'HAJIMHU 2,75 MF¥~

KeHTUIMKKaua aManga muckpeTaam MyMxmH ( CUMTHAJ yerapa
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yacToTacM Ba HOMCKpeTjaw ApuM HacToTracu ypracunaru 3axupa
opanmMKHM XOTUpaza cakiau kepak). 4:2:2 cranpnapTu Oouwka
IMCcKpeTial yCyJuiapuHm GaxoJlam ydyH CcTaHmapT cudarTmna
uwiaTuiany Ba 5,75 Mg KwiMaT TYIMK TeJleBUIOEHMuE CUTHAJ

yeprapacu cubaTnAa, KynmHYa, abpTHOOPTa OJIMHAIM.

Mucos Tapukacupa,60-pacMma PaHTJIM TacMmasnap TacBUPUHEN

TeJeBM3MOH  KOMIOHEHT CMTHamM  KeJnTupuiras. Kon cysu
y3yHAMTYM — WKKMIMK JAapaxacu 10 osuuraH, svHu 10 - 6T
(6upuHYM BapMaHTMAA -~ 8 6mr oJuHTAH). By 3ca kBaHTIall

caTxuuy 1024 raya HoMmepjaura WMKOH 6epamu. KsanTnauw
caTXJiapuHu 0.3 . Ba 1020...1023 COHJI3PU pakamim
cmuxpounoétm cursHajiapra 3XTMET Y4YyH CakJIaHTaH. Epyzamk
cUTHaNMMHM KBaHTJam Y4YYH 877 carx axpaTuiarak( Taceup
CUTHANMHUHT Kopa carxu 64 KBaHTIAW CATXUAA, OK HopMmall

carxu - 940 caTxra TYEpu KeJjanu) .

AlivpMa paHr  CUT'HaJIMHA KBaHTJam ydyH 897 caTx
axpaTuiraH, . aHajor CHUIHajl HOJ KuitMaTura 512 KBaHTJall
caTxu TyEpU KeJianu. Cursan raMMa-Ty3aTUloaH CYHD
KonoJiaHamn . KenTupniraH KBaHTJIaW Iuanas3oHu bomwkKa KBaHTIal
TypJaapy O6uiaH comuuTMpuill  Y4yH MljiaTHiIanm. By xoJana
OMHaMMK HOuanasoH 8KMe CUTHAJI CaTXM TYIUK pyXcaT 3TWIraH
KypCaTKud . cubaTnma  KYNpox spTubopra  oJiMHamu, YYHKU
KBaHTJIAUW CATXMHMHT COHM WyHMHTAEK, OMHaMUK [OManas3oHu
KBaHTjall MOBKMHM Ouiad aHMKJiaHagu. By MasMmyHOa, anpuM

xojslapla, pyxcar STHIraH 10 6uran peb arTanamu.

IMcKpeTam yacToTacu carp yacToTa DPapMOHMKaCH
KappacmHu TaMKAI KuJjiamm, myHra 6uHoaH TacBUpnAa
onuHamuraH xucobmnap OpTOI'OHAJ xojutawMmys TavMmuHianmm (61—
pacMm) . SpHA 13,5 Ba 6,75 Mwu OMCKpeTJjiam dacToTa

xuiiaTaapu 625/50 xampma 525/60 cranjaptiap Carp 6yimnua
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8w uwacToTayiapura kappamm. OuckpeTjam dYacToTa TaHnauna
3,375 My 4acTOTAaHU acoc vuwacrora * neb xaﬁyn KUJIVHNAT
cababu, yHM MaBXyd MKKM CTaHOapT carp 4acToTajgapura

KOJMIOMKCU3 OYIMHMIMIOND .

Acoc uacToTa Kabys KuIuHuum 'I‘ap}qtﬁhm TacBup CUIHAJIMHU
pakamimm komjam Y4yh OyHE 6?ﬁﬁga aréﬁaa paxkamMra anjiaHTHUpUII
cTaHmapTMHM Kabysn KMl VMKOHMATUHY 'Bép,:iu. By cTaHmapTra
BMHOAH caTp AaKTMB KucMuaa EPYyFIMK CUTHaJIMAAH 720 xucob
onmmuHamu Ba xap ©Oup anupMa paHr cuUrHammMmaH 3ca ~ 360

xuco6. 625/50 Ba 525/60 cmaHnaann.ﬁ‘enesmanou THUIUMIAP

. 6up- 6upunaH carTpJiap COHM Ba CcyHAupYyBuYM OpaJInK

HNABOMMIUJIMIY Xap XUJINTU 6usiaH .bapxiaHann

PakamiM TYJMK TacBMp CUTHAJJIapMHA ysaTuu Te3J MU

Ve = (n x fa)y+ (0 x fd):z# (n % £4)p = (10x13,5)y +
(10x6,75) . +(10x6,75), = 270 Mexr/c. C :

Nisgobaap suddrari

940
&m Y=0299R +0,587G +0,114B
960 o9 & @ —_l——
(r=0,713R-Y)
97 512 et

960 ’ :.o‘ eee I ':.”‘“ ‘l ,
. C ‘ | Cb=0564B-V)

Eobawe o ppptrrrrrrnd
N

b
s1cobRAp
matku

(11 fa=ssyme ppELl
1| (.

fy =6.75MIn

60- pacm. Komnonenm maceup CUZHanuHu Koonaw (4:2:2)‘

Tapku®uit ~ CUTHAJIHI -pakamIv KypuHpuiina KYypCaTUHMHT

GowKa KypuHMumM  XaMm MaBxyn. 4:4:4 craHmapTH 6yinda
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xkognamna 13,5 MI'K pOuckpeTJiall dYacToOTa XamMma Tapkubui

Kucw?a (R,G,B éxu Y,Cr,Cb) 6Gup xuj oJmHagm (62-pacm).

JHCKpeTIam  TVIHJEHLIN
COCOCeTS
+X ¥ ¥ R¥

0.0.0.0. O -\;-.\Hcoﬁ
Co00o0C ol R
COOO0O@ | - Cg-wrcod

A KK KK E+E )

KaapHIiBr akTHE KICMIIAa XIICOSMap COHIt

Y=720x576 (576 carpaa 720 aaH NcosS)
Cr=360x576 (576 catpaa 360 xaH Xjicod)
Cp=360x576 (576 catpaa 360 AaH Wicos)

61-pacm. Tapkubnu maceup cuznanunu koonaw: (4:2:2)

HaTuxagma curHajlHM xXamma Tapkubiapu TYIMK dacToTa
KeHDJuIruza ysaTuiaaam. CurHaauu xap Oup TapkuOu yuyH
Ka,upuuur' aKkTHMB KucCMugaru caTp coun' 575 Ba xap ©Oup
caTpmaru 3JieMeHTJap coHu 720 TEeHr. PakaMin OKMMHMHI

Tezguru 10 6urnu kol cy3ma 405 MBur/c Hu Tawkui KAJamu.

720 =n. 720 =1.

576 | !
catp| i * ..

Paraarmi oM Ve = 405 Mour¢

62- pacm. Tapxkubuii maceup cuznanuny Kodnaws (4:4:4)
4:4:4:4 dopmar TYPT CUDHAJHM KOLNAWHM Tabpudanim
{63- pacm), ynapnaH ydTacu TacBupMii cuTHaJ Tapkubu (R, G,
B 8xu Y, Cr, Cb), typruHuucum 3ca (anbda kaHaj) CUIHaIra

nuJIoB Ggpum Tyrpucugarn axboporHu osmb Oopanu, Macalah,
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6up Hewa Taceupyiapuu Oup-OMPMHUHI YyCTMIa  Tylrpuuia

yiapumHr madpdodnmru Tyrpucuna axGopar.

4:4:4:4

576
caTp

Pakanrmi ORIIM Ve = 540 Mduric

63- pacm. Taprkubuii maceup cuzHaIUHY Koonaui(4:4:4:4)

TYypTUHYM KyumuMya CUTHAJ, acocwmit paHr curHamjapu R, G,
EpYyFJIMK CUI'HaIU Y xaMm 6ynuum MyMKUH.
- 13,5 MI'y, ABHU

B ra KkyumuMua
XaMMa CMTHaJUJlapHM IUCKpeTJal dYacToTacu

XaMMa CUTHaUlap TYyJIMK KenramMxaa ysaruinanm. XabBapHy y3aTull

pesmuou 10 Bumiam cysma 540 MOmr/c ra TeHr.

576
catp

TYTIIK PaKAMTI ORHIM Ve=162 Mﬁuﬁc (8 S1m)

PaKAMIDI OKIMM (TACBIPHII AKTIE KHCAILIR)
Ve = 124 Mom/c (8 6ar)

64- pacst. Taprubui maceup cUZHATUHY xoonawi(4:1:1)

4:1:1 o¢opmaTy apupma paHr . curHajnapura AuckpeTiaal

qACTOTACHHM MKKM Kappa KaMaiTupuirHd capcua Kuiamu (4:2:2

Crranidapriaea Kaparasmna) . Epysauk CHMIHaIHM (Y) 13,5 My

aMpMa pPaHr CUTHajlapi (Cr n

dacrToTana nMCerTﬂaHaﬂn,

cb)aca - 3,375 My 4acrorana. By Topu3oHTaJ uynammuna

GapoBGap KaMaiMuMHu

oI IAPHN axpaTuil XYyCYCHUATUHU MNKKH
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kypcaTtanu. EpyFauMk cCcurHaaM KagpHMHI' aKTuB Kucmmpma 576
carp, xap Oup caTpma 3ca 720 23JIeMeHT Ba anupMa pasr

curHammpa 3ca - 180 asemeHT (64-pacwm) .

360 sn.

576 |-
catp

T¥mIK pakasoni ol Ve = 162 Mdin/c (S Snr) -
PaKaron1 ORIIA (TACBIPHII aKTIB KIICMILLA)
Ve = 124 Momr/c (8 Simr)

65- pacm. Taprubuii maceup cuznanunu Koonawu(4:2:0)

4:2:0 oOopMaT OJNMHTAH TacBuphAa, &pyramMk curHan (Y)
Tapkuby kaip AakKTUB KucMmuOa 576 carp Ba xap caTtpma 720
oaH xmuco® MaBxyn, aiupMma paHr curHasuiapu Cr Ba Cb Tapkubu

- 288 caTp Ba Xap carpma 360 xucobzaH ubopar (65-pacwm).

4:1:1 Ba 4:2:0 xopgnaw TypJjgapu -axbopoTHu Oup Xuia
TesJMKOa y3aTum OmiaH Tavpudnasamm - 10 GuTam KOO Ccys3una
202,5 M6ur/c Ba 8 6urnn Kxon cysuma 162 Méxm/c. Arap
TacCBMPHMHD GakaT aKTUB KUCMM yéawunca (opkara kKamTuucus),
pakamjii OKMM KaTTaJMIu 8 Guryn kom cy3u yuyH 124 M6xur/c
ra TeHT 6ymamu. Bye.dopMaT pakamiIM curHajuiapura, OINAMHAAH
umios Oepum Ba OeuyMauusa KUJIMW (choé.napuu TaHJaw) nyau
GuilaH OKMM Te3JIMTMHM KaMmanTupum MyMmxuH. 4:1:1 ¢opmaTu
525/60 éium cman,ﬁapmm yuyH, 4:2:0 dopmar 3cCa 625/50 Tn3aum
yuyH KyJyan. By ¢opmaTna BepTUKAN aHMKIMKHU nyKoOTUll
caTpjapu Kam THU3UM (525/60) yuyH, TOPMU3OHTAJ AHUKIMKHU

prykoTum 625/50 Tv3uM yuyH KYNPOK Ce3uNapin.
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3:1:1

540 ax. 180 ox. 1680 sa.

s6 | | e Ba-
catp i caTp ll caTp .

TSyoms pasaemt o Ve = 135 Mduric (8 1)

Paxanimi ONIM (TACBIPHII aKTIB 331CA0L22)
Ve = 104 Moi/c (8 6r)

64-pacy. Tapkubuii maceup cuzHanunu kooaaw(3:1:1)

3:1:1 dopMmaT XaM Kynnasamy, YyHIa T'OpU30OHTAl nyHanuu

6yinua aHUKIUTHU TapkMbuil EpPYFIIMK CUTHAIMA yuyH 720 paH 540

ra Ba aimMpMa paHr CHUTHamM ydyH 360 mpman 180 Ta

KaMaTupuiiraH. KanpHUHTD axTus KuMcmmra 576  caTplad

EpyFIINK TapkMby Y4yH 540 xr;xc06 Ba alupma paHrjap Y4yH 180
xuco6 osmHamu (66— pacwm) .
3:1:1 popmaTma axbopoT ys3aTull pe3MTu 6up Xucob. yuyH

8 6ur OJMHTAHIA 135 M6mr/c HU TaWKMI KuJIanu. OKMMHU
Te3JUIMHU Cce3ujiapim KaManTupuil  Y4yH (4:2:2 cTaHpapTra

uncbaran) EpyFIMK  TapKuou aHMKJUMTUHM  DOpM3OHTaN  Ba

Byinua TaxMMHaH 2 ©6apobap, ainpma paHITHU

puUsOHTAal G6yimua 2 6apobap

BpepTMKall

BepTMkall OYyinua 4 Bapobap Ba TO

KaMmakTupuiamm .
CIF
(Common _Intorchange Format)
352 om. 176 =n. 176 on.
288 |y
carpf ! Y

PakarUTI OKHM (TACBIPHH AKTHE RICAIL1A)
we= 30 MSim/c!(8our) .

67—pacm. Tapxuﬁuu macaup CUZHATUHU Ko()ﬂam CIF

ELLR AN

(Cammon Imerchange Format)
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CIF (Common Interchange Format) xypuHumnaru odopmar
MaBxyZ. Bynnait dopmaT GuMp KaOpHMHT aKTMB KMUCMUAA, SPYFIMK
Tapxubuna 288 carp’pa xap O6up carpma 352 xumco6 Ba aitmpma
paHr rtapkubuna 144 catp Ba Xap Oup catpaa 176 xucobHu y3
nuyura oJsiaam (67 pacm). ®dakaT TAaCBUPHUHT aKTUB KUCMMHM
y3aTuil yd4yH OKuUM Tesaurum Oup xXucobra 86ut om/mr;aﬂ,ua 30

M6ur/c va TeHr.
6.S. KOMINOBHUT CHUTHAJIHM PAKAMINM Ki"puamnm KYPCATMII -

PAL Ba NTSC TU3UM KOMIO3UT curHananapu 4fsc uacTorana
MOy tlaHaguiap. By dYacToTa paHI' 2JIMTYBUM 4YacTOTaHu
TYPTHUH iU JacroTracuHM Tamkui Kwilagm. 68-pacmMpga  KoMmosur
TEeNeBUBMOH CUTHAJHU OMCKpeTJjall Ba KBaHTJall KypcaTuirad
‘(c':mr-uan cuparuga paHTIap TacMacu CUTHaJAM OJMHTaH). NTSC
TU3MMMOa catp 910 xucobmaH wubopar, 6yHpmaH 768 Tacu
pakaMnm CaTPHUHT aKTuMB KUCMMHM TaWKui  Kujagu. PAL
TU3MMMOA aHaJIoT caTp opammsura 4£sc YaCTOTAaHUMHT ByTyH

6ysMaran xucobm TYFpu kenamu. By PAL TusuMmuna paHr

BJITYBYM YACTOTAHMU 4yopakK CcaTp d4acToTara CUIDKUTHILOaH
TamwKapy . KymmMMmua Kaup yacToTracura (25I'1y) CUTIKUTHI
KYJJlaHujaanm. ‘

s

Xucob ufimarn

1019

800

361

xucobnaitru | | | | | | || | Jroeneee By = dfoeeee,

68- pacm. Komnoszum maceup cuznanunu kodnaw (4fsc).

L et 4
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PAL TusuMmna pakKaMiaM zxucobsiap OxumMmHM goummin 4fsc
JacToTana Y3aTHMIUHM cakKiall yyyH pakKkaMiau caTp OaBOMMMINIU
aHajor caTp OaBOMMIAIUTMIA ‘TeHr o9Mac KuIuG  OJMHTAH.
Maiinonmaru 1135 cartp xucobnaH wubopar (MKKM caTphaH .
TawkapsM), yMMyMun xucobra sca 1137 TenHr. KoOR CY3MHMHD
y3yHnaurn 10 6mrra TeHr (aBBajiaru BapuaHTMaa 8 6mr 3IM) .
KOMIMO3UT aHanor CUTHalNapAa CUHXPOMMIIYJIbCJIAPHMUHT  QPOHTH
Ba KMPKMMMHM pakKamyiM KoZJjlall TYFpu KejaraHm cababmm, Kopa
caTxmaH TO OK caTxrada OyaraH OualnasoOHHM  KBaHTJAW
KXapaéHuaa CUTHAJHMHD Tapkubmu makjgura HucbaTaH 30% ra
kamMairTupuinanm. NTSC Tu3uMMMAa PakKamjlM CUIHall YYyH MAbIyMOT
y3aTum Teznurun 143 MOmr/c ra TeHr, PAL yuyH 3ca 177

M6ur/C.
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7. TEJEBVW3VMOH TACBUPHMHI' BEY3WINMIN
7.1. TENEBUSWOH TACBHP CUSATH

TB TU3MMMHMHI acoCuii Xu3aMaTu oOasoma KysaTuilaérra
OopsimKKa a’HaH yxmaraH TacBMPHM THMKJaw. By Makcanmga
amanparu TU3UMOAH Kkypa, CTepeopaHIn TU3UM  OpKaJin
ceéﬁﬁapnm oKCak cubaTau KypcaTKuUura 3pUIML MYMKMH . Myﬂnéﬁ
Kmnmb, OupuHuy HaBbarda TB TAaCBUPUMHMHT cudaTu TejeBUIOSHUE
KypcaTuu TUBUMUHUHD acocumn KypcaTkuugapmu opKaJm
qexngﬂanu. TesneBU3UOH TU3UM KypcaTkuunapu xaJjikapo
cmauﬁaanap Ouyian OGeJsrmylaHraH: Kagp ¢opMmaTH, axpaTuil
KoSmmATH-caTpiap COHM, OMP CeKyHI uumpa ysaTwuilagurad
KagpJjslap COHM, HMMpPaHIJlap COHM Ba YJIQPHMHI' THKJIAHTAH
Taceupmaru PaBUWaHJINK y3rapu OMHaMMUK oManasoHupa
TaKCHMMJIaHMWM, paHrJjlapHdu Kampa® osmHumm Ba 6Gowkajap. By
KypcaTkudinap TeJIeBU3UOH TU3UM oéxanu TUKJIaHAETTaH

TAaCBMPUMHMHT omaTrmaryM cudpaTHMHM aHMUKJIanou.

By uexsaHumiapgaH Tauwkapyu, TB TUBMMUMHUHI MMKOHUATH
YVHUHT Tapxkubuit Kucmiiapu KypcaTkuuwilapura 6orukK. By
TU3SUMHMHD Tapkubuil KucuMMiapuiia TacBUP Y3aTWIMIIM Xapa&HuOa
Oy3umumiap keaud ugxmmm MyMKuH. Haruxazma TB TacBUPUHMHD

opurmHayira HucbaraH cubpaTu Oysmunanm.

Xo3uprum BakKroa TB TU3MMMHUHI  ajioXxuna TapKubui
KucMmjlapuHy oBbeKTMB Ba CcybbekTuB OaxoJiau, WYHUHIDOEK
Ky3aTull Ba yJuyam mapTiaapu, WYHMHDOEK CcurHajara Muios

Gepum XxaJjKapo paauo MacjlaxaT KOMMCCMACKM, HOaBjaT CTaHAapTu
Ba Boumka xyxarjapga Oenrminab Kyumira.

Kynuuamk TaceBup Oys3uauumra Teruuuiym damajlap X“HCOHHU
Ky3 TusuMMMIa Ba pyXcaT aTuiaamuraH Oy3uMIMIIIAPHM aHuKJauw
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ycrupa oJanb 6GopunraH cCTaTUMCTUK TagKMKOTIa acocjiaHanu.
TPaKTHUHD Oy TYyH nynu 6yinab 2JIEKTP CcUTHaunap
kypcaTkuujapy Ba yJjapHu OeNrujiaHraH HOPMagaH OFMUM Maxcyc
ynuoe acbobnapu épaammupa OOBEKTUB YyCyiHda 6axoJiaHanm,
HaTuxaBuit TB TacBupHMHI' cubpaTuM 23Ca ONTUK EKM DIIEKTPOH
YHMBepcaJl CMHOB XanBaJin (Y3CX) opkam Ky3 éppammna
aHuKJaHanM. TB TacBUPMHMHI Oy3uiuum KypuHuuuapu Ba YJapHU

baxoJam ycyJulapuHu Kypub umKamMms.
7.2. TEOMETPMK (KOOPAWHATA) EYSWIMIIIAP

TB TACBYPHUHD reoMeTpuK Oy 3uimimmn y3aTuiaaerraH
3jeMeHTJIap KoopauHaTanapu — y3rapuum HaTuxacuna  keymb
uyuKagu. ByHnamn 6y3unnuiap ruKIlaHaérrad TB  TaceBupAa
opurMHaJira KaparaHpa TreoMeTpuk yxmaunmury O6y3unuuM  OpKaJn
HaMO&H 6ynamu. TI'eoMeTpMK YXWANIIMTUMHUHD 6y3unumm  acocmu
pacTp WaKJIMHUHT Oup-dupura yxmaMaraHIMryagagMp Ba TacCBUPHU
cuUTrHajJi'a Ba CUTHallHM TacBupra aljlaHTupruydjiapfAa cartp (3974

kagp Gyivua &itmm HUCOMM TEe3JIMKHUHT y3rapymy HaTUXacuUIup .

PacTpHUMHI' opjaTparu ¢opMaTy k = b/h = 4/3 Ba

SMMWHM HUCOMM Te3JIUIUM aHuK Vi carp (t) = const GepuyraH.

IlyHMHT yuyyH TeoMeTpuk Oy3MIMUHA faxoJial OXATIATU

KypCcaTuiaraH KypcaTkud KuitMaTura HucbHaTaH  T'eOMeTpUuK

6y3uami KoppuumeHTH Eprnammuna aHUKJIaHaIOu .

69-pacMaa pacTp WAKJIMHUHT 6ysuaMWMHM AKKOJI HaMOEH

3TYBYM KypuHMLIIap KeJITUPUJIITaH . PacMmza KeJITUPUIITaH

raMyHanap YUYH reoMeTpUK 6y 3UIIVUHUHT Ko3bPMUMEeHTH
Kynraariiya 6axosananon:
-5JIe KTPOH—ONTUK TUSUMIAPUHMHT @omosnexwp(amnaummpruq—

napnia 6GO0UYKaCMMOH Ba ECTUKCHUMOH nucropcus kenub UMKKAHAA
(69-a.06 pacmna)
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k r-.a.n.=(Ab / b)100%
Exu k ooz, = (Ab / h)100% (1.28)

-ONTUK E€KM BJEKTP YKHMHI TAacBUD 03acura OpPTOLOHAJJIMIU
By3unuuy HaTUXACUOE Tpalneuusa WakIuMAaru Oy3uiuill XOCWUJ

6ynranua (69-8 pacwm)
kp.o.=2((1-13)/(1:+1,))100% (1.29)

—caTp €éku kaap Oyiuua EMmiIraHia OFIOMPYBYM MAVOAOHHUHT
opTroroHamuMry Oysmuaumy HaTuxacupa napaJjJesiorpaMM Typuparyu

Oy 3uini xe.zmé upKKaHga (69-r pacwm)
ky.o=2( (D2~D;) / (D14#D,) ) 100% (1.30)

PacTp ynuaMMH¥MHI BepTMKaAJ Ba TOpus3OHTas Oyimua
HucbaTMHUHT Oy3uiammM  ysaTum Ba Kabyn @ KwimMmza —kKazip
dopMaTuMHUHT TeHr OYymMarawniurn (b / h) # (b, / h,), sbHM
kamp Ba caTp Oyiuua OFAMPYBUM MaWIOH KuUIIMaTJIapMHMHI TEHT
aIMaCIUITUOUp . By =xomma O6ys3wimm  KUMIMATMHM  aHMKJaW
doiimacus, UYYHKM OFAMPYBYUM MaMOOHra [acT 4YacToTalu HOaBpuil
xaJlakKuTjgap TabkCcup KuiaraHna OyHOal Oy3uiIMUJapHUMHI' TacBUP
S'/J'lanMHM. TOPMBOHTAJI Ba BepTHUKaJ MyHanmmumpoa (onepaTus)

Te3KOp Y3rapTupu® eHIMJI co3jal MyMkuH (69-x pacwm).
o

YsaTyruMm Ba Kabys KWIYBYM aijaHTMpIMuiapfia BepTukKall
8KU ropuaoHTaN 6yiiMya  SJIEKTPOH HypJap HucOuit xapakart
Tesymru 6Mp xuy OyiaMacauru cababnu reoMeTpuk Oysunammiiap
Kegud UYMKUIIM MYMKMH.

AMasnina 6y KYNpOK Te3JMK OOMMMMJIMTY WapTUHU Vicarp (t)
= var 6up TOMOHJIaMa Oy3uauMuM HaTuxacuia losara kejnagu,
SBbHM Kalp &MyBUuM TOKHMHI HOUMBMUKIUTM oKubarTuna HaMOEH
6ynanon. Y  xonna BepTHKAJ Ba Topu3OHTAN  WYyHanMuna

TeoMeTpUK Oy3unuu Kyhiupgarumua GaxosaHanu:
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k ra.= 2( (hoax - hﬂun) / (hn.nx +hﬂin))1°0%;
K 5.0 2((baax = bnin) / (baax +bnin) ) 100%
By epma baa 4 ) B (boax , buain) - KMHECKOon

rnapgacugarM CHHOB TeJIeBU3MOH XaIBallMHU MaxcCyC 3JeMEeHTH
BanaHuIUrn- (KEHrJIAUITn) - HMHT 3KCcTpeMal KUMMaTi .
EMMAMWHMHD HOTEeKMCHAMIM Xamma ToMoHmra 5% raua Oynrasna
amaJjima olaM Kypuim aHaimus3aTopu YyuyH Cce3uJapcu3;  arap

TAaCBUPHMHT HOTeKucJMK 8....12% O6ynca, y aAxum cudparin ne6

kabyn KunuHamu.

b ([
A —
7
<aH HT T mE |
2
a) 6) - 8) r)
b
b
b L]
A) e *)

9-pacm. Pacmp xypunuwiu Gysunuwuda, “waxmanm MaiidoH* maceupuHun2z

zeomMempux byzunuwnapu.

PeoMeTpMK OYSMIMIHUHT KMAMATHUHU yluam  Maxcyc xaneay
kY yHMBEpPCAJl CUMHOB XanBaju Tapkubuia MaBXyn KBaAparT ExHM
TYRD OVPYAKIN CHUHOB 3JIeMeHTJIapn épnammua aMasnra
oumpusanu. Yamanab xy3 obunau GaxoJylaln yuyyH QoMpa WakKJmnaru
BJIeMeHTJIapadaH doitmasiaHmMm  MabKyJl, yyHKU OBy snemeHTJiap

WaxkavHUMHT O3TUHA y3Papuum Ky3  OuiyaH axuy cesuaanu.
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Baxojlaw xanBaJiMHY COJIMUTHUPUII KaATTAa MamMagoHHMHI' XoOXJaraH

Kucmupma nubdbepeHumalyl aMajra ouvpuianm.

hmin
hmax

70-pacm. Eiiunuw kamepada wusuxnu 6ynzanda Kabyn Kunysuununz kaop

{4

(a) ea camp (6) Eiiyeuu cuzHANNAPU HOYUBUKAUZL Hamudicacuda maceupoa

2eoMempuK Gy3unuHuUNZ Kenub vuxuwu .

7.3. HVMPAHIVIAPHM (TPANAIMA ) BY3WIHIA

PaBmaHAMK OVMHAMMK [OMANasoOHK, OpMUIMHAJNra KaparaHna,
HOUMBMK = Oy3uyaum HaTmxkacuaup TB  TacBUPUMHMHI  HMMPAHI'
Gysmmmu wo3ara kejamu(7l -pacmra). Y acocaH TacCBUPHMHT

s
Ky3aTull WapOUTMHM y3TapTupuuwy (NapasuT EpUTUIMI, TacBUP
Ba YHMHT KMCMJlapy pasliaHINK KMiMaTH yJaydamMy yarapumm Ba
6omwkaJiap) Ba KOHTpaAcT I[OFOHa (AB/B;) nor HMHT'  KUIMaTH

y3rapuum HaTuXacuiup.

Haruxanma, TB TacBupmpa Kys3aTujla€TraH HMMPAaHIJVIap COHH

Aucowp (DaBWAHTHMK IPagayuacCuHu [NOFOHANAP COHHM)  OOBEKT

rioroHajilap couu A, ra HucbaraH Kamasaon. lly cabhabamn

obbeKTJIapHM TacBMp OpKaium TaHuO oJml KUAMHIamaom . Acacesp

= const (Kpacosp = const) xojiaTAa TacBUP KMCMIIAPUHM TaHub
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‘

ONMWHM AXuMJam Yy4YyH, TUKIaHa&TIraH Tacamp paBmaHern
OMHAMMK  OVAalas3OHMHMHTD  y3rapuim uerapacvxna, noroHanap
coHmMHM KajTamaH TapTmbra cojmmra TYFpU Keaanu. Tacsupnaf‘w
MasMyHaH axamMmusaTiu OK MMHTaKa rnoroHajnap - COHHU
kynaiTupunany (racBuphHu Oy KMCMIIGpUMHU AXIK KYyprHMUK yqyﬂ)
Ba KOpa MuHTakKajapAa akKCuHya [OFoHanap COHM KaManTMpUIIan
(ynap k¥y3ra TauslaHMaciauru Yy4yH) . Bynnait onepauvm rammMa-
Ty3aTkuy éEpramuma amajira oumpuiiani. TB TuauMmnaa paamammx

CaATXUHUHT y3aTull TaBCUOUHHA waKJm ramma—TyaaTrmqna

napa6onux ":'tpyuxuun *‘nﬁpaxCacu }‘ = Ty2:.
i .

s 1,3 xuiAMaTra

ysrap'rmppmanu (71- gﬁcmra)

B'!‘/B'I‘I\(dx

v<l

|
1
|
|
l
|

0 1 Bo/Bomax

71-pacm. Pagutannux camxununz y nunz xap xun Kuamamuoa yszapuiiu

PaBmaHJMK caTx TaBcubu wmaxyyu TB TU3SUMHUHT EpyFJIMKHMI
curHanra Ba cUrHasHX  EpYyFJIMKKA  aiiJlaHTMPYBYMIAPHNHT
8pyPJMK TaBCUQM, WyHUHTOeK &EPYFJMK CUTHA] TPaKTHMHT
amMruTyga TaBcuou (Z}T) warnau ©GuiaH aHmkiaHamu. OmaTaa B
CUTHA)  TPAaKTHIMHD aMniauryna TaBcudu,  ABHU uyKHugaru
KyuJainiHUHT  kupumgarMra GoraukImMrd  Uwx = £ (Ugapsa)
UMBUKAM  OYJiuuy  TabMMUHIIAHAOM . HaTuxana, TuKIJIaHaguIraH
rpajaimsanap cosura EpyFRJIMK CUTPHAJMHMHT HOUM3MK 6y 3UITNLN

KaM TabCMp KYypCaTamu. AMNaHTUPTMUWIAPHMHT EpYyFJMK TaBclu
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Macajacu Mypaxkkabmup. ByHpan Tawkapu, THU3MMIATM KYIO COHJM
TB curHan HaTuMK TaBCHMQIAPDHMHT Xap XMN 6yjauum, Yy3aTyBum
Ba Kabya KWIIYBYM aiNaHTuprudiap TaBCHUQIAPUMHUHTI OuUp-
GupunaH obapk KuIMmM, MYHMHTHAEK, yJlapHu pauMoHan uil
pexuMiapHuU TaHJlall KaTTa axaMmMaTra s.r-a. lly cababamn TB
CUTHAJ OATUYUKIAPHUHT xap 6upnna raMMa-—-Ty3aTKudiap
umnaruinam, yiaapHumHr AT wakiM KMHEeCKOIUJIAPHMHI EpYyFPIMK
(Mogynauua) Tascubpsapu GesirmiiaHrad ypraua waxKnurea

Moc.nam-rmpmé TaHJIaHamM.

72-pacm. Hum pasr noFoHaJIapHHH AaHHKXAIL

ATMNITaHJIApHM XaMMacM aMasiga HUM  pPAHTJNapHU  TYIMK
TUKJIAWHY KUAMHJIawTUpan. HUM paHITJlap COHMHMHT KMHeCKONnna
TYFPM TUKNAHMUM Xap-6Mp KMHECKONHMHT Ml PeXMMMHM XYCYCHil
cozjlamra 6OFIINK, . YHu TeJIeBU3OPHMHT “PaBmaHINK” Ba

“KonTpacTyMk” co3Jjam MypyBBaTJiapy épiaMmOa YpHaTHIanu.

ConmmnuTnpapan xkaTra neTaijapna rpajanms CoHM Oup Heua
yHmukka eramu. TacBupyZarTyu rpagaums COHMHM ONepaTus yidaum
MMKOHMATU HyK. OmaTia THUKIAHA&TraH ApPUM coajap cubpaTuHn

TaxMmHaH ©Gaxonam yuyH, B, Oad Bn., Taua JOvanas3’oHn

paBmaHJIMK caTxjap l0-rpazaumsa wkKalacupaH doinanaHunamm.

By TecT TacBUPHUHT Xap Oup EpyFJIMK IIOFOHACKH  KYUWHM
noroHaznaH ©Oup Heua Tpamauus o¢apk kunaou (72-pacwmra).
onruk TeJIeBU3BNOH CUHOB xagsaauna (TCX) KBazpaTiy,
JorapndMiIM EKM UMIUKIM KOHYHTa OMHOAH y3rapyBuM pPaBUIAHIMK
mKajacu uuiaTniaanm. AnexkTpoH TCX 10 noroHanu wmKana
KyuJlaHum ©6up Texuc nacakiTupunu® “suHanoa” Tamkuin Kuinagu

(73-B pacuM) . Epyrimk CUIHANMHUHT HOUM3UK Oy 3unuum
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CUDHAaJHM Y3aTyBuyM TPaAKTHUHT aMIIUTYyOa TaBCUOUHMHIT HOUMBUK
waxkau Tybannu xenmb uukamu, 6y HOUMBMKIMKHM TeKUMpUW
noroHa €KUM appacuMOH CMTHaj &pAaMMiIa Gaxapuianv. YJUamHu
OCOHJIAITHUPUILI Y4yH 6y curxHasiara 1.2 My YacToTaln
CUHYCOUOAJ Tebpanun KUMPUTHUILON , YHUHT aMIIIMTyRacu
paBliaHIMK CUTHaJIMHMHC 10% MHM Tamkmn Kunaau (73-6 pacwk).
TpakTHMHI uUMKMuMAa €KUM YHUMHP Oupop OJokmpa, KUPUTMIITAH
CUHYyCcOMOaJ TebpaHuml  opajuK OGUILTP &paaMupa axparTud

cimHagu (71-6 pacu) .

Hounsuk Oys3unuum Ko3ddMuUMeHTHMHM aHMKIOBUM TeHIJaMa

K = Pmax ~ Min 1500/ o
" (1.31)
- max
6y epha Mg, My, - AT Te3Iuk KuiMaTiiapura TYFpu

KeJlyBUuCuMHyconnajyl CHUIHAaJHMHIT' 3KCcTpeMal KuiiMaTiapu (1,2

MI'u vvacTorana nuddbepeHuman KydJaHwum) .

Uct U2 U c3yug
Ok carxu OK carxu Xc o _
‘ £ s ~
= )
K =
el
opa carxy] .
Kppa Carxu b
Tear - Tear
a) 6) 8)

73-pacm. Teneeusop napdacuda épyenuknu nacm bwian wiKana
macsupunu wariwrianmupysuu U, cunoe cuenanu (a) éa Ho4usux 6y3wlmami
yavaw yuyn épyanux Uy curoe cuznanu  (6); Cunoe cuznanuza
HCOIIAUIMUPIAZAN CUHYCOUOMN CUZHANRY OPANUK, Qunempu opxanu ampar_(ll(ﬁ

onunzant Uy cucnanu (a).
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AMmumMTyna TaBCUOMHMHI' HOTEKMCIMKHM aHuUK Taspubiaw
YYyH ajoxmuia OK Ba Kopa MMHTakKajsapla Houusuxk Oysynum

KobduLMeHTIapHn xucobysaHanu

m,—m m,—m,
k=22 ""e100% k, =-—2—"100%
m; g m (1.32)

6y epma m,, m, -OK Ba KOpa MMHTakKaljapia CHMHyccumaaj
curHajulap aMIUIMTYOaCMHMHI 3KCTpyMalyl KuiMaTiaapu; m -
cuHycoupayn TebpaHyBuU¥M CUTHAaJ NakeTUHUHT VYpTa KuliMaTU

(73-B pacmMm).

CurHajHu Kopa caTxra OOFJIoBUM CXeMa Mlamy HOCO3JINIK
XaMaa EpyFJIMKHM CUTHajlra aljlaHTupruujiapfia os3ara kKejJaguralH
boH EpyrauMIMHM Maxcyc HoTekuciuru (“kopa npo¥”) = Tacsup

MaMgoEuza rpagauusa COHMHU S’lsrap'rmpumra onmb kenagu.

SHI cubaTam TacCBUpP KMHECKON [appmacuina EpyriukKk Ba
KOHTpAacT KMMMaTMHM OINTMMAJ co3Jjlall oOpkKajau (KeTMa-KeT
AKMHJaummm ycjybura OuHOAaH)s3pummnanyM, SbHUM KY3 TacBMpua
EpyFJMK  WMKAaJJaCMHMHT  MaKCuMaJl COHMHM  axpaTa  OJICUH.
Tpamaumsa wkKajga TecT TacBupma 8-9 &pyramMk ro¥oHacu

axpaTuisica TB TacBUpHU cubaTu axum xmucobyanaau.
- = .

7.4. AHMKJIMK BA KECKMHIMKHMHT NACAMMI (TACBUP
OETAJNJIAPY PABIAHIUTMHMHT BYS3UIMIN)

TaceBup AaHMKIUIU TB TusuMupa THMKIQETTaH TACBUP 3HT
Kw-mk ﬁeTanHMHp Hucbut ynuamu 6unan GaxoJaHamm, KeCKMHIMK
3ca @61{(6mp ';rexuc épMTmﬁraH) ﬁymaﬁ merTanb opacunaru
yerapaHm HUucOuin yiuamm OullaH aHMKIIaAHaOW: WyHM Haszapia
Ty TH xepaxxﬁ, 6y meTranra naxmiop cvii»uaﬁumur OaBOMUMMINIU

TUSMMOATM YTUI XAPOEHU MNAaBOMMINMIMOAH KaTTa OyauuM wmapT.
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IDerannap Ba uerapa yjguyamiapu TacBUMPHMHI OayaHmmuru (h ).
ra hHucbaTaH HucOuit OupJMKOa yJjdaHamy, AHUKIMTYU 3Ca WapTin
Gupnukpna - carp 6éxku TB umMsuK coHu OwiaH yadaHanu.
MacanaH, <TukjaHrad TacBupZa ky3 OwmiaH axparmianurad
neranb yadamu ( 1/500)h ra TeHr 6yiyca, TacBUPHMA AHUKIATU
500 TB um3auk xucobsaHamu. TACBUPHMHI' AHUKIMK Ba KECKMHIMK
KypcaTkuum 6up-6upu _6m1aH 6OFINUK, y ONTHUK TacBUp
PaBUAHIUTUHUHKT Tes y3rapummra TU3UM KaHYaJMK Tes

TabCUPJIAHULIMHU KYypCaTaau.

¢oTO Ba KMHOTAcBupiiapAaH = ¢apxsm pasuupma TB TacBupyu
BEepTHMKaJ Ba TOPU3OHTaN 6yiuua anoxmpa OaxonaHamu, UYyHKU

YJIAPHMHT KUiiMaTJIapy Xap XuJ oMuiuiapra GoFiuK.

BepTukasn #MyHanuu 6yiyya  TACBRPHMHI HOMMHAJ. SHMKINTH
&éiyBuUM caTpiap couu Z = 625 OGuynaH aHmkjiaHamm. OnaTna,
TACBUPHUHTH OuUp 3JIeMeHTu KypuHMmyM KBajpaT &xku Joupa

wakamuma, ynyamu sca h/z HuHD HumcOaTtuma oamHamu. Y Xonida

arap kanpuu dopmatu k = b/h = 4/3 TeHr OoJmMHCa, CaTp
6yiinua xoisamamuraH SJIeMeHTJap CoHu  (caTpHM  Tallkuil
KMJIYBUYM 3JIEMEHTJIap COHM ) Kyiuzmaruda aHuKIaHaau kz ~

(4/3) 625 ~ 800.

TopuzoHTaN HyHamu 6yiuya TACBMPHMHI HOMMHAJ AHMKINAIHA
acocaH &EpyINIMK CUTHANMHU CHEKTP KeHIJMIuUra 6OFNMK, UYYHKA
CHeKTPHUHT OKOpU yacToTajlap KMCMUHU Tacavip marpa
nerauiapu (6ynaknapu) Tyrpucumaru axOGopoT TauwKUi KrJIadn
Ba yJjapHIt  ysatug  cudaTn TB TU3UMUHUHD  QXpaTHil

KOBUIIMATVUHNA aHUKJIAUON .

TB TacBUPUAMHI AHUKJIATM HOMMHAJ KUAMATUIOAH OKOPKU

6ynuuy MyMKMH OMac, YyHKM  TUM3MMOA HopMa KuJauO OJIMHTAaH

KYypCaTKkuuNap yHU YeKkNainou, YyHOHUM, caTpjap CoHun Z = 625
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Ba EpYyFIIMK CUTHAJIHMHT CHeKTp KeHrymru Af = 6,0 MIn.
Y3 HaBbaTuma yJjap BepTHUKAJ Ba TIOpM30HTAal nyHanuum
Oyiuya, MMHMMAJI THUKJIAHAETIraH IeTaJIHUHT AHUKJIOBUMCUIMND .

HlyHuMHr Yy4YyH AaHUKIMK (KEeCKMHJMK)HUHD Oy3miMmy XammMa BaKT
HOMMHAJI KMAMa TIIaPUHMHT kamanuuy ©6ujadH OGoriauk, y TB

TU3¥MM peall KYpCcaTKuuapy O6ujaH dYekJIaHaAM, UYyHOHUYM :

-dokycaauum cudparn, abepauns MaBXYyoJINTU Ba
$OTO3NeKTPANIAHTUPTMY DJIEKTPOH-ONTUK TU3UMMHUHT aneprypa

TaBcupmHu wakim OmunaH (6 Ba 7 6obra Kapadr);
~caTp Tamnab é&éimm cudaTu OunaH;

-TB cur-Hamm CNEeKTp peajyl KeHIDJIuUru, sAbHU EPYFIUK
CUTHAJIMHU y3aTyBun TPakKT OKOpM 4acToTa Xyaoyounoa
YUSUKIM Oy3miaum o3ara KeJuy OujaH.

MabiyMkyu, TpPaKT Ba YHMHI' ajioxuia 6ynakiapuia uM3nKIU

6y3uiuil  TypaMua JIeKMH TEeHD XYKYKIu yacToTa TaBCUPUHU

aHanus opkamm: y(®)- aMiimuTyna dacToTajap Tascudm (AYT),

@¢(w) - @daso-uacToranap Taecuou (¥49T), wyHuMHrmek h(t) -
yTuu TaB;MQM (¥T) PaBWAHJIMKHU fAKKa CaKpallMHUHT
TU3UMra peakuusacu (8xkm Taceup CUIT'Hau) épnammuaa
TaspubnaHay. ©

YacToTa TaBcudp ycaybu TpakTmaru Oy3uIMIUIAPHUMHT aHUK
HaTuUXacCuHu, YJApHUMHT Ty3aTuill ycjJyObuHu Ba OYy3UIIMUHMHD
AKYHMI HATMXKACUMHM aHMKJIAWHM TaxJiMia KUWIMWl ydyyH KyJan. By
YCIIyOHMHD KaMYMJIMTMU YM3MKIM Oy3ysuill KuiiMaTu Ba XapaKTepy

TacBupOa HaMOEH OYIMIMHM TYyWYHTUMPUI KUAMHIMIUMIAMD .

YT HHMHD awjiourm - TB cCcurHaamM WaKJIMHKHD 6y 3uum
6uiaH TACBUPHUHT Oy 3nnnmn ypracuna aHUK cupar
Gorsmxiuruaup. lly cababau ycnybsaap ©up-OupuHUM TYIAMpamu,
6y 9ca yJapHM COJMUTUPUE MabKyJUIMTUHM TaCOMKJIANOM .
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74-pacm. TB cuznanunu mpaxm opranu y3amuizanoa yHUHZ 10KOpK
uacmoma Kucmuoa AYThunz (a) 6a KUHUK 6aKM munmaxacuoa YT nune (6)

by3unumu.

a
74-pacMma TPaKT yTKasull KEeHTJIMDPUHUHT OKOPpKU 4yacToT

N ~ Hr‘
KMcmmpaa ysura xoc AUT 6y3unumn  Ba cupaTu Oymmua T

Ha-
6ynraH, TacCBMPHMHT 6up DSJIGMEeHTUHU y3aTuura capgJia
cOMMUTUPAPIN KUUMK BakT MMHTaxKacuna ytuni

ouraH BakKTra
rapcudu (YT) KeJITUPUITEH.

TB
dapas KWIAMINK, 6y TaBcupmaru 1- osrpu  UM3UK,

& : TacBU
ru3MMMaa KabyJs KMIIMHIaH MeBep Ba pyxcar 3Tuiamurad P

xabyJ KWUIMHTEH oparaaru

6y 3UNNLNHA yerapacuna, | ‘
Ba Kapop

KypcaTkuyra MocC: AUTHMHT VTKa3ull KEHTIUTH Vol

xucobra
ronran kuimaTuma 0,1 caTxnaH ro 0,9 carxrada

yerapa

omuHamurad YT  QPOHT OaBOMKAIIUTU (7p1) , OKOPH

gacroracu fp (8Ki1 @) ma nacasamn.

% ' LvHTa
74-pacMm 1-kypuHMUMAaTn  Yw2 AYT nacanumm Ba 3

2 Gy lannuv
6MHOAaH yT QPOHTUHMHT HaBOMMMIINTN TyaTpy HUHID KYIIC

7 cabab
curHan oKopu dacroTa Tapkuby CaTXUHUHT nacamuumnura .

CUHM NACaNMumIe

6ysianm, rulin KUUMK HOeTajJl CcurHal aMnaIuTyna :
7 ynai KeJanm.
Ba yarapuum 0aBOMMMJINTMHNHD Kynanmuumra oqu@ >

a CAaH n
Ha rmxana 'I‘a(,BMpHVIHP aHVIK.nMI'M Ba KeCKMH.ﬂVIPM a JI I3
2

TaJiawani.
sup Maiina JeTaJIapHMHD derapa KeHTJIMIM 3ca KaT
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Vra saxmmnam (rysatum), sbvHUM  AUTOA  Ye3 Ye: HMHD
KyTapuill Ba WYyHUHT HaTMxacuza YT OQPOHTU OABOMMMIIUTU Tp3Tp;
HM Kamannmm, AHUKJIMKHM Oup 03 KyTapamu. JlekuH, 6y YT
TOpKU3OHTAaJ KUCMMAA CYHYBUM TebpaHMIIHKU 103ara KeJITUDUUIM

MYMKHUH .

YT mWakKJIMHUHT 6y3uauumm Ousian O6up KaTopha TACBUPHMHI
merasnijapm Xam Oy3unagu: TUKIAHaA&TraH TacBupaa carp
6yiinya paBWaHJIMK KeCKMH y3rapTupanm, KYPUHMIINA CeRUH-
acra XupajaHyBuyM OeTajJlapHMHT TaKpoOpJlaHMmMHM o3ara
KeJITUpanu (coxTa KOHTYypJi1ap) . Arap TebpaHulll Xapo&HU
anepuonmx.éynca, SBHU STOHa OupHuM § céxpam xocun 6yaca,
y XoJjiga HOeTaljJIHMHT dYerapacu ajioxupga OesirmiaHraH KYypuHMUTE
xenamu. Bynpan Oysmimunap “njaacruka” pe® aranamm. Bab3al
karTra OyiaMarax njaacTuka dortmanm OysmmM xaM MYMKKH,
YYHKU yerapaHuHI' KakTa GenrunaHumy O6bEKTHM Tanub

ONMMWHNY KydanTupanu.

llyut saHa 6up 60p TakpopJau JIO3UMMKM, aHMUKIMKHU
cesmJlapiin KyTapumHu OGakKaT caTpJap COHMHMHT Kynahiuwu  Ba
TB curHaam crnektpu £, Hu KeHTanTupuil (my ©6unad O6up
KaTopza aJjloka xagann KeHIJIMTMHN KeHTauTupull) OpKaJu
aManra oumMpuu MyMKuH. By Macana, amanma Z < 1000carp Ba
£, < 15 My 69nran MaxcycC IOKOPU aHUKJIUK TeJIeBU3UOH

Tusumiiapga (IOAT) eumMmuHM TOMamn.

TaCBUPUHUHI TI'OpM30HTalN 6yitnya aHUKIMTUHU 6axoJjalu
YUYH yauyoBu ©Oup XM d KEHDJIMKIAru 6up-y4 WTPUXJA
BepTUKaJ, WyHMHDOek (75-pacMmMra kKapaHr, yJjap opacuparn uy
kabyu opanukiM) OMp Xuja &kM CeKMH-acTa BEepTUKaJl KEeHTJIUTIU
y3rapyBuM WTpMKJIAp MIJIaTUIanK. OSJIEKTPOH TEJEeBU3MOH CUHOB

xanBanmu (TCX)ma 6y Makcan yuyH 2,8 ... 5,8 Mrg udacrorara
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TEHI CUHYCOUI3J TeBpaHum nakeTu uujaTwiamM. By Vyiavos
Genrunapu OJOME&E, YJapHM aHMKIMK KMAMaTMHM KYpCaTyBuM
KuiiMaT KeJTUPUIITaH. YJjap, WTPMXJIApPHM HUCOMA KeHIJMIrura
(h/d = 200 . . . 500 TB uusuxuap) TaxMMHAH TYFpU
xenamu. AHMKIMKHMHD MMKOOPMHM  Gaxonaw ydyH Ky3aTyBuu
WTPUXJI@APHUHT Kyumianb keTum OCTaHaCMHM aHuKJIaugM Ba Wy

caTx oJgauna KeJITUPpUJITraH COH OpKaau yanuamu aHMKJIaHanu .

75-pacmza. TB maceupununz 2opusonman 6yiuda aHuKNuzuny 6axonaiu

TukIaHa&TraH BepTUKal yerapaJlapHUMHT  KECKUHIMIMHA
ocumyiorpad épnammna TCK HMHT Tyrpu Oypyaxm OK-Kopa

3JeMeHT CUTHaaM axpaTmimb yHM OGPOHTUHMHI [aBOMMUIJIMTUHENA

ysuam  OpKajiM  aHUKIaiou. BepTMKAN aHMKJIUTMHM Yidawna
FOPU30HTAJ YJUOB WTPUXIAPMHM MIUIATHI HOKyJIak, YyHKM TECT
wrpuxyap ¢Gaszo  wacToTanapun TB  pPaCTPUHMHT dazoBui

(6nenus)

yacrorajlapura SAKMHIUTM opKacuiaa anpMa uacToTa
p3dra kenamn Ba nappma ®©3acupa Myap KypuHuMumnaa TacBUP
TMKJIAHAOUM, Yy TeCT TacCBMPHM Ky3aTullra XanakuT Gepamu. Ly
cababyn TCX époammMpa BepTUKAJ aHUKIMK GaxoJsiaHmanm,
DAKAT S pOuMpuaraH  4M3uK  épaamMmuna  caTp Tamgat  énnw
cuparuHn  Gaxojyaw  Gaxapuianu (80-pacmM Mapkasura Kapasr) .
Arap TOK Ba XyoQT MaiOOHJIaPHUHT pacTp caTpinapu ©&np-

oSupura HKMHJIamca (ysomamca) OoFTraH UU3INK 3MHanoAf

KypuHuiza TacBupllaHanu.
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7.5. YPTA BA KATTA HETAJUIAPHM PABIAHIUIHMON BY3WMIVIUN

"° TB TAacBUMPMHMHT YypTa Ba KaTTa MOeTaajlapyu paBULAHJIUIY
6931411‘141111&, maiiga meranjap Oysmiuumra yxwad, Kyn xoJuiapha,
y3aTujaaguraH TpakTaa CUTHAaJIHUHD YN BUKIIN 6y3nnmnum
HaTuxacu keamb umkKamu. JHdeTanjgap PpaBWaHINIY Ba PAaHTVHUHD
y3rapumy AUT HMUHT nacT uyacToTa Xxymoyouna Oysuauum cabat
6ysnamM, ABHM CaTp Ba Kanprnaaommﬁnnpu 6unaH coamuTUpapan

ypra ma KarTra }Ba'n'rna YT Gysummmnup.

s

o vy -
. y(w) yﬂa o L {acpanz camxu _
18 ' ‘ ng K Ay
1] \ — A
A . A2
L y
0 - ¢ AFYJL‘
ST @p | kop2pase rccamxu It
a) . . 0

76-pacm. Tpaxm jmKasuw KeH2uzuRuNz nacm uacmoma xyoyouoa AYT

Gysunumeu (a) 6a Kynpanz donda «jpma» oK demans CUZHANUHUNZ Oy3UnUMY

llysusr ydyH “ypra“™ Ba “"wxaTrTa’” perans aramacu 6Oup
MyH4Ya WapTiy, YYHKA ré,n OeTajJHMHT paBmaHmuru (Ba YHHOaH
cyurru  QOH) HUHD  Oy3manmyn Tyrpucuna 6ynmb, TOpMU3OHTAJ
Gyitmya yJIapHMHT  YJidamu CaTpHyM aKTMB KMCMK ysyn—mnﬁu b ra
(76~ pacm), BepTuUKal 6yiimua sca, Y3 HaBbaTruima, KaApHUHTD
Ganapmauryu h ra commuryupapiau. Amalnna KkypcaTuiaraH BakKTJap
6unaH COMMUTMPainuK [-wWakiM WMOYJibCJIAPUHMHT  TU3MMUTA
peaxumacu TaKJIMI xvﬁium opkanyu By3miuu aHUKJIaHaIM.

Un3uKIm 6y 3nmm KEeHT TacManm pes3ucTop BUOEO
Ky4aiiTMpTMUMHMHT  [acT $acToTa Kucmmupaa acocad Kackanjap
apo R,Cp samxupuua wo3ara kegamu (AYT nacaiummHu  76-a
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pacmuarm 2-3rpu  4YM3UKKA KapaHr). By dacToTara 60FIIUK
mubbepeHUUMAN 3aHXMp CurHal 6ynyBuucu 6ynub, y, aManna,
yrkasum YacToTa KEHTUIMIMHMHT - nace yacroTanapuia - y3uHu
HaMOEH Kanaon. HarTuxana, ?p'ré yiuamnyu- AeTajNlapHMUHT
UMOYJbLC  CUTHAJIMHU  COJMITMPAapJIn Kydcus nu@@epeuﬁuman—
JlaHuuu, UMNyJIbC  YYKKuaapmnuoa nacanunmHm, cyHrruma 23ca
xamajaurm CeKMH-acTa nacapyBuu UYSHIYBIK HaROMMHIIUE
osara kejamu. ByHma uMmnynsC QPOHTMHMHI' OJIO Ba opkKa KuCMH
(paBWAHAMKHUHT OGajlann- nacrauru) Oys3miMacnaH ysaTunaim,
my cababau TYFpuAaH- TYFpM  UMOYJbCUA3H cyHr curHal
KyUJaHMIUMHUHT nacajvum (meTangaH CYHD QOH paBULaHINTMHAHD
nacajumu) KuiAMaT TOMOHOAH MMOYJbLC yyKKUCcUra Gapobap (7¢-9
pacmpary OeTajl PaBUaHJUTMHUHD nacaymum -A.) . PaBmaHIUIu
yra kKaTTa, KYJpPaHr doHmaru HeTajb ysaTuiaranga (yauauw
paxMyHaH b/2) Kkys3aTyBuMra fAxKoOJI ramylaHafgurad  uy3uimil
Ky3aTuiiagu, UYYHKH, mMabono HeTanb lpaBmax—ujmrm 6up dousra
kamajica, (OH paBWAHIMIW HAeTaJnaH CYHT ce3ujapiu (yr Ba
YHOaH OWMK donszra) Kamaann.MécanaH

Ly—Lj

A 2100=1%
L.II

Ba pmeranb koHTpactu K; = L;/L, = 20 6ynca yHAaH CyHT

GOHHMHI' KaManuum

Ky3 AKKoNn caTp ©yimua yysunyBuM “OKIAH - kopara” (&xu

“KopalaH -~ oKKa"“) KopaHum CeKmH—-acTa nacanmiHu _xyga'ranu.
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Arap pyxcaTt asTuITaHd boH paBmaHIMTH ¥3rapuum yerapa

KOHTpacTura TeHT KeJIca, ABHU

AL AL
—L—“’ =|=| =2..5%
b )y L¢ “
(1.32) 6uHoaH OaBOM 3TyBUM uy3uamu OK, neTanb

PaBUAHINTUHUHT ¥3rapummna xamma BaKT Xocus O6ysanm (2 GOGPa

Kapasr) .

(aL,/L,)
ka

AL = =0,10...0,25% (1.33)

TB CUrHamm KMAMaTH (TAcBMP paBWAHIMIU) HUHD 6yHnek
nacanmMumMHey oGBLEeKTUB, VHCTPYMEHTAaJl YJN4YOB OpKajgu 6GaxoJam
MYIIKYJI .

AYT Hu opTuKua TysaTum ( 76-pacMuoa 3-umama) meranmaH
CYHT uys3mimm “uwopacu” HM Y3rapTupuwmra (oxkmaH - ok,

KopanmaH - xopa) onub xesamu.

KaTra neranHuHDp TacBMp CUTHaNM [RABOMMAJIMIM  Kanp
VIIYaMMHMHT 6Mp MyHUYa KUCMHM TaWKuUI Kuiaraum cababayu, ypra
Herans CMTHamM DaBoMmimMrupaH Oup Heua 6apobap owanu.
HlyHMHT Yy4YyH y mexa kypcartkuunapu ©6up xun 6yjaraduna Xam
kynpox Oys3unamu. ODHI KaTTa Oy3uiMum OK Ba KyJIpaHrpa, xap
OMPMHMHI' yJuaMu SApuM Kafgpra Tyrpu KeJjlamuraH TOpPU30HTAaJ
“meransapuu” ysaTumpa KysaTwiaaau (76-pacmra KapaHr). By
xoJsga, 4Y3UNTAH  OaBOMMIIMK — KaAPHMUHT KyJIpaHI KMCMU
PAaBUWAHINTUHMHI' Ce3WIapJiM KaTTa MalloHuHu Oy3amm. JlekuH
O6yHgan Oy3uamMiiHM, caTp CYHOUPYBYM  MMIIYJIbCUHUHT Kopa
caTxura TacBMP CUTHaJMHKu O6o¥jlall OpKaJaM Ty3aTull MYMKKH .
TacBup CUTHAJMHM Kopa CaTxXHM OOrylam HaTuxacuia, neTals Ba

$OH paBHAHIUMTMHMHT KUAMATH y3Tapuill KOJLAUEU Y¥pra yauamnm
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neTaJylJlapHUKUIaH ouMangyu. llyHmn Taskumiam JIO3MMKM, KoOpa
caTxHu Oorjlam HaTuxacujga CaTpHMHT AaKTUB KMCMM JaBOMMIa

pPaBWaHIMK y3rapumy TysSaTUIMaiIn.

¥pra Ba karra geranga Oy3yJMmHMHR ¥3ura XoC
XYyCycuMsaTM WyHIOaKu, yjlapOa O3 HYKCOH XaM cesujamu (ky3ra
TauiaHanou) . TacBuMpna YHMHI HaMoE€H Oy omaTnarmura
yxmwamaion. Yjaapmna, acocaH peTajUiapiaH CYHID uy3uIyBuYM
OaBOMUMIMK Ky3aTujanu, SABHM y3aTWiraHd TacBup Tapkubuna
6yaMmaraH Ba & GoTOo, €& KMHO TacBuUpuiAa ydypaMaiauraH . TyFMa

"xuM-xumaiap” o3ara kejanu.

YysuilyBuM [aBOMMMIMK KuMMaTMHM Oaxojlall ydyH Maxcyc
CMHOB CMIHalUlapu MacajlaH, YypTa ZOeTajjap .y4YyH OI-xypuHMILIM
15625 T'u uyacToTaza TakKpopJlaHyBuM, CHMMMETPMK HMMIYJIBC  Ba
kaTTa pderajap ydyH 50 T'u wvacToTanma TaKpopjlaHyBuM, CaTp
CYHOMPUII MMIYyJdbCKU OMJIaH KUMPKMIITAH (76-pacMra xapasr)
curHaJlap KyJulaHmiamyu. Bynpan Oysmimuap, Tapkmubuga Kopa-
ok nmeTajulapu MaBxyn yHusepcan TCK éEppammuna CyOBEeKTHB.
ynuaHamM EKM yHMBepcalsl SJIEKTPOH CMHOB xagsasm (Y3CK) ox-
KyJpaHT-Kopa Ba KOpa-KyJIpAHT'-OK CMHOB 3JIEMEHTJIapy OpKa
aHukgaHamu (80-pacMmMra Kapalr).

7.6.. PAHTHM BYSWIMINA .

PaHI paBHWaHJMKHM cesum kabu AMCKpeT ceswiamu Ba Yy

6up-6upuaan ¢apk KWIJIYBYM PpaHT' [OFOHaJapuM COHM Gunax

BaxonaHanu. TB Tu3MMMOA TacBMP  DAHTMHUMHI  Oy3miauum

Kyhupnarm cababisapra GOFJIMK:
-~ parIan KMHeCKoIJapaa, cnekTpal TaBCcUpu Ba
xampan

TYMUHT@HIUTU yeKJIaHTaH, paHIJiapun MaKcuMmaldl
onMaimurad KM3Mi, SAWMI Ba KYK pean JiEOMMHAQOPJIApPHUHT

nuJiaTNMJIMun ;
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“pean E€puTrmunap uuwlatuavum TybdaisiM PaHTHU axpaTyBun
Ba y3aTyBuM KypuJIMaJlapHUHI' CHEeKTpaj TaBCubu TYIMK XaKuKuUii

PaHr y3aTull TYPPUIMIUMHM TabMMHIaMangn;

-TB CUMIrHaJMHMHT EpYFJAMKHM CUTHAJra Ba CUTHAJHM
épyfuIMKKa aujaHTupruuwiapia, LYHMHDOEK Yy3aiyBuu TpakT Ba
allHMKCa WAKUIAHTUPYBYM KypuiMaZa Ba PABWAHJIWK XaMmia paHT

CUTHaAJJIapUHM axXpaTyB4YMIOd UYM3UKIM Ba HOUUIUKIM Oy3uamuu;

-TM3MM Ba, OupuHun HaBbaTHa, PpPaHTAM  KUHECKOI
KYPCATKNWIAPDMHYHT TapPKOKIUIM, SCKUPHUIM, DJIEMEHTJAPUHUHT

onTmMalJl 3MacJIuIru;

—paHru, Oyinua axpaTuiraH TacBuMpJap pacTpu 6uMp-6upura
Moc 6ysMaciuru Ba YCTMa-yCT TYWMAacJMIM, WYHMHTOEK KapaMma-
Kapiit 8y suaum XaMAa paHr Ba DaBUAHAUMK CUDHasUlapu ypracuna
y3aTuuy wapouTm Xap xun 6ynraHum  cababau  BakT 6yhimua
YJIapHUHT bapxnaumum (kaHasiap  yTKasum KEHTJIMTVHVHT
Typanda 6ynrasauru Tydaiimm) paHIan OeTaJJIapHUHT
Jyerapacmumiua XvMAkK, KanTapuw (COXTa KOHTYp) Xocun 6ymaumm Ba
X.K..., KaliTa THKJAQHraH TacBuMpla MOeTajulapHM Bysuiamb

ubonasaHmum;

-panpin TeyeBuneHmne (PT)HMHT Typau oTusmuMmua y3aTuin

mapTjiapy Ba PAHI' CUTHaJIJIAPHM axXxpaTwuil 6Mp XMJI SMacCJIUNIru.

Arap kabyn KuMAyBUM KMHECKOIUIApHMHI' TaBcudigapu ypra
CTaTUCTMK KypcaTKuuwiIapoaH y30K OyyiMaradH XoJjha  padr
By 3unumiiapu TeJIeBU3UOH Mapkasga Maxcyc KypuiManap
épmamMupa paHIrgarM XaToHM WNYKOTyBuM, TB CcuUIHalga HOYUBUK
By 3UNnHMu MYKOTYBYM Ba Sowka Kypusmasap opKaJm
Ty3aTujanou. PaHTJIapHMHT Oy3MIMWM MaxCycC, TasHY paHIJIapHu
UMUTALMA KWIYBYM CUHOB CurHajulapu opkKaau 6GaxoJjaHalu.

MacajsaH, BepTMKalJl pPaHT TacManap XOCWMJ KMIYBUM Maxcyc
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CUTHaJl TeHepaTopM KeHT KYJUIlaHMJIaOyv, YHMHID &épaaMulia acocuii
8 paHr(ok, capuk, XaBopaHr, sSuMJ , TyHadma, KM3UI, KYK Ba

Kopa) kuHeckon naprnacmupa Tukianmu (80-pacmra kapalrm).

Y3CXna TYMMHTaHIUMTM UKKM TypJu paHrIap wKaJjiacu
XoMjlawTMpuIIrad, yiap Ky3 O6uiaH paHIVIapHu TYFpM  TUKIa-

HaéTraHuHu 6axoJall YyUYyH XusMaT Kujiamu.

7.7. TACBUP CHSATUIA XAJIAKAT EEPYBUWIAPHMHT' TAECHPH

TB CUMTHAJNHM WAKJJIAHTMpMm, Yy3aTum Ba Kabyn Kuml
wapaéHuMpa xaJakMTiap Kejmb uMKMOM TacBMpP  CHMQATMHMUHT

nacanuumra onub KeJjiagu.

TypiX XaJlaKMTJIAPHMHI TacBup cubpaTura TasCUpM acocaH
UKKH KypuHMuga HaMoOE€H  OyJnazgmu: XaJIaKUTHVHT Tacsup
curHamuMra TabCUpM TACBMP HAeTajJIapMHMHI' paBUlaHAUMIyM  Ba
paHry Oys3uiauumra, EMUIMIIHM CUHXPOHJIOBYM CUI'HaJra TabCupu
3Ca pacTp WAKIMHUHT Oys3uiauumra, ABbHM TacBUP 3IJEMeHTJapu
KOOpIAMHAaTAaJIAPUHMHT 6ys3wimura (yHMHTD TUKJIQHUIMHUHT
6yTyHaan 6ysunuumura) onmb kenanmu.

XaNakuTJlapHMHT aHMK akaga  HaMmoEéH 6ynuuM  YHMHT

KYypuHMuMTa OGOFNMK. DHT XapaKTepiy XajlakuTnap Karopura
KyUMOarmjapEy KUPMTUI MYMKMH :

-QuyKTyauusaJiaHyBYM XaJlakKuMTiap;

-TapMOK uJacToTacu Ba yHuHr 1 kI'u rada ragmoauxa—
Jnapunds xocus OysraH 3JIeKTp TapMoru QOH xalaxkuTiapu;

- racma, Typ, Myap, OeroHa XuMM—xuMma KypuHMmmuna Ba
Gowka mwWyHTa VyXWaw KYPUMHMIUIM ~TapMOHMK  TaKpoOpJaHyBdM

Xajakurnap;
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—HYKTa Ba Y3YHIMDM Xap XuJl YM3MK KYPUHMUMZATH Typiu

uMnyJibC Xajaxkuriap;

—PaBHaHIMK Ba pPaHT CuUrHaJulapu, WwWyHuMHroek Oowka TB
KaHamyap Ba Kys3aTub OopyBYM OBO3 CUI'HAJUIAPUMHMHT  Xap

TOMOHJIaMa TabCUPU HaTWKacuUOa COmMp OYNyBuM XajlakuMTiap;

—-TYFPu Ba aKCJaHIaH PanUMOTEkeBU3UOH CUIHaJIapHu Kabyn
KMJIMII  XaMmaa ajioka MWYNIapyMHUHD MocJjalmMmaraHauru cababmau

pw3ara KeJjJyBdYM akC cago cuIHajjapu.

KisaHTnam WOBKMHYM, paKaM NakiauMparu CUMBOJUJIapHM Kabya
kuome, ', TB curHamuHu ys3aTMw Ba 2 KOPpPeKUMsa  KMIMWAga,
WyHMHTUEK B Buaeo 3QdeKTiapHMHI makjaHuumpa Ba Typiu TB
TU3MMIIAP CTaHOAPTMHM alJIaHTHMpPHMIIAA o3ara kejamM. Kysra
AKKOJI TalllaHyBuU¥ xXallakKMTjap TypKyMmMra, paBLaHaurs Ba
paHIyu Tes y3rapTupyBun éxn xanp Mannonu uunga
XapakaTJIaHyBuM TacBMPp KupaIu. MacanaH: 3JIeKTp TapMOK,
IapMOHUK, MMIYJbCJau, bnykTyaunaiaHyBumn Ba Soumka

cﬁrnanﬂapnnau 3ara kejamm.

dIyKTyauusaJlaHyBYM WOBKMHJIAP ajoXuua axaMmaTra 2ra,
yyHkyu Ooilka KYypuHMUOaTM XajlakuMTjiapra Kaparasga yJnap xXxamma
3JIeKTp KypuiMmaljapra ;xocnup. AKTUB Kapumankiaapna -
UCCUKIIUK WOBKMHY, WIYHUHTIOEK EpYPIMK OKMMM Ba GOTO BJIEKTD
aMlaHTUPTUY TOKM, KYdaiuTUpruy 3JieMeHTJapu Ba Oowkanapia
3JIeKTPOHJIapHA 6eTapTnd XapakaTyu cababiu bnykryauus
XajiakuTiaapu kesnnb uyKanonm. TB curHan WOBKUH 6unaH
udsiocyaHnun, opaTma CuIHaJd KuidMaTu Kuumk (dayKkryauus
xajlaKuTiapu 6usiaH conmmTupapian 6ynran) TPaKTHUHTD
6yFruHIapuaa conup éjnanu. Macanad, y3aTyBuM
aﬁnauwmpruqﬁa, Y3aTyBUM KaMEpPaHMHI OOWNaHFMY KydanTuprud

KMpMm 3aHXuMpuia, Y30K Macobdanu asioka iymmpma, TB Kabyn
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KWITHMUMHUMHD  KMpuW  3aHxupuha Ba OGomka wyHTra yxmaw
xohjapna. Ogarpna, TB curHanmarum OysuimmlapHM TeKucsau
xapaéuuna TB TacBupgma O¢nykryaums xajlakuTjapu OMPMILIIOBYM,
TapTubcus Xapakarparu Maiiza HyKTaJjap Ba WTpMURIIAP
KypuHummMna  HaMOEH Oynanu. ByHaait xalakuTiap TacBMP
OeTafHUHT KyJl paHT KuMcMilapuia Ky3ra AKKOoJ TamiaHagw Ba
yJlapHMHI' ©3 KuMiMaTM XaM Cces3uiapjau JJapaxajga TacBHp
paBWAHANTMHM VY3raprmupanu. Karra caTxim xajnakuT napnasHmn
Kyusnu épuranm. HaTuxama TaCBUMPHMHI XaMMa KypcaTKudiapu
EMOHJIamanm.

ONyKTyaumMsa OY3MIMIMHMHT CcHeKkTpu y3iaykcus. Iy cababuu
6ysunuu KuiiMaTM Ba YJAPHMHT KYy3Ta TaullaHMmM aJioka KaHanm
¥TKasum KEeHIJIMTMIra Ba CHeKTp O6yiiMya WOBKUH ‘xyaBaTMHm
Tapkaaummura BOFJIMK. '

AxT™vMB R Kapumankga axpananmran UCCUKIIMK KYBBaTUHMHID

CrleKTpan s3uuJauTM dacrorara OCOFJIMK 9Mac-"oK WOBKMH” Ba

Kylgarura TeHT

— 2 —
S, =dUL/df =4kTR | .,

6y epha U,~MOBKMHMHT TabCMP KMIYBUM  KYyUJISHWMUA;

x=1,38 10"% pgw/K - BonbumoH moummiicu; T-aGCOIOT XapopaT:

K.

dryKTYyauys IWOBKUHHUHT TAaBCUP KUayBUdn Ky4dJnaHmiy

KummaTH

I /A A
(/i :hJiﬁgm(f)@fﬂu\[S@ady:=4k17;
5 ' 0 (1.35)

6y epma £,,fp —KYPWIMaHMHI YTKasyBuM Uerapa yacToTa

KeHTAMTKM ojarma £, =0 ra TeHT oJymHamn, qyHKU £;>>f,.
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Toxk QIyKTyauMsiC¥ KYBBAUTHMUHI CIIEeKTpaj 3UYJIUTU XaM
yacToTara 6orink aMac (oK MOBKMH) . By IOBKMHHM,
3KBUBAJIEHT MCCUKIMK [IOBKMUH (1.35)marnngex, 3KBMBAJIEHT

WOBKMUH KapUWWUJIIATH R, opkam OGaxosnam KabyJs KUJIMHIAaH.

AMMO WOBKMHHM OyHpait sHepreTux OaxoJjyam, Xap Xui
crnexTpaJl TapkuOJM WOBKUMHJIAPHMHT Ky3ra TauaHMWMHM Xucobra
onMainau. Ky3 Ce3rMpJIUMIMHMHT HeTajlapHu yJjadammM Ba paHrura
Kapa® ys3rapuum, ABHM nacT yacroTra “‘awmia” KucMuma
bnykTyauus WOBKMHIAPMHUHI OKOpM uwacrtoTa (“kusma” &xu
“kyK”) KUCMMTA KaparaHna KYNpoK XajaKuT HaMmo&éH Oynamnu.
KY3HMUHD 6¥Hnaﬁ WOBKMHHY KabyJ KuJIMmM XYCYCUMATH, aMmajmérna
MyBO3aHaT OGyHkuMACKM opkanu OaxoJjlaHagu. PaBmaHJIMK  Ba
acocwit paHr curHaapu yuyH (77-pacmparm l-3Tpu umM3uk) Oy

byHKUMA Kymmarm KypuHUmra sra:

1 1
l+w?r2, 1442917

Yiem (@)=
(1.36)

6y epxna .. = 0,33 -MyBO3aHATJIOBYM 38HXMP IOUMUNIIUK
BakTu; £ -uvacroTacu, Mru.

PaHrym TB Typjiun TusuMmura MaHcy6 KOMIIO3MT CHUIHaJap

<

yuyH (paBWaHJMK CUIHAJMHUHI OKOPM dYacToTa KUCMMTa paHT
curHasjiapun xoﬁnammmpunpaﬂ) MyBoszaHaT QyHkumua (77-pacmmaru

2-3rpy UU3UK)

2 140117/
2 2.2 2
1+(1+b)20c2, 1+3.54f (1.37)

1+ b%w?s?

Vem(@)=

6y epaa 1Tx.. =0,245 ; b = 1/4.5; f£-uacrora,MI'll
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SECAM Tu3MMMOATM KOMIO3SUT CMUIHaJ Y4YyH MyBO3aHaT
dynkumsa (77-pacmparu 3- oSrpuM uUM3MK) PpPaHT CUTHAJ CHexTpn
MKKM MaKCUMyMIMIUD;

SECAM Tu3uMuOaruM pPaHLaM CUTHaN YYYH (78—paCM)TB
CUDHaJIMHUHT WOBKMHIIAHTAHJINTYHA omarda curHai/moBKMHTA
uucbaTu KM CUTHaJI/MyBO3aHaTJaHTUPMIITaH WOBKMHTA Hucbatn

opKam GaxoJjiaHanu, SBHU

¢'=UC7U_W’ ¢=Uc/Um

(1.38)
6y epma U. -—TacBMp CUTHaJIMHU KumMMaTH;
/o /s
vy = [, Ua=[SuDreadr
0 0 . .
U'n, Uz - WOBKMH KYUJAHMUMHMHT TabCUp KUIyBUA

(ndbexkTB) Ba YHU MyBO3aHaTJIAHTUPUITaH KuiMaTIIapm.

Typau MaHOanapfaH OJIMHTAaH, IMOBKMH KyBBaTu CHEKTP
xap X1 6ynraH TB CUITHaJMHUHT

ajlakuT KWIyBuM

3UUIIMK waKJIn
LOBKMHJIaHTaHIMTMHM 6Gaxonauwnaa WOBKMHHUHI X
HaTUXaBuUi KY4MUHU CUTHAJIHMHT/MyBO3aHaTJjlaHral WOBKMHI'A
aHMKJall XakKuMKarra AKUH
(ysaTyB4M

HucbaTy opKaiauM CcoaumTMpum = Ba

HaTuxa Oepanu. Mucon cmbaTuma OK WOBKMH

altaHTMPTMY, YHM OKJIOBYM  KapUMIUTH pa Oowkanap) Ba

“yubypuak WOBKUH", Y3aTyBuUM kaMepa OouaHrad KyyanTupruim

wa GoWkANap) KeJTupuill MyMKUH .
Kys opkam “rusuin”, vamma" Ba kYK QuykTyauus
WOBKMHJIAPMHU Xap XuJ KkypumHy Gaxonam YYYH, TaxpubOBEM

AHUKIAHTAH HUCOWIA KypuHMIl KOQOUUMEHT a=0,40; p=1,0; £=0,35 nau
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@oﬁnan_az-mnanm. ByHzma Kky3ra TawjlaHyBuuM OUDp XMUJ WOBKMH

Ky4JiaHMumM

U,r!U u6!U up=2,50/1,00/2,86 (1.38)

CurHajlHMHT WOBKMHI'@a HucbaTu Myvakkad y;uosB acbobu

épmnamMmpa yadaHanu.

Arap ¢’ = 30...40 gB TeHr 6ynca, Taceup

axum cudarTiay XucobiaHanu. -

Voan
1,0
o2
06 Y
0A A
/
0,2 p—
123456fM1‘u 34 42 50 58 fMIq

77-pacsm. Dayxmyayua wosKuHUHLHZ KYPUHUIUU My803QNIMIGHZAH

dynuxyuacu.

1-épyanux ea acocuii panznap cuznanu yuyr: 2- panenu TB mypau micum

Komno3zum cuznanu yuyi: 3-SECAM musunr KoMnozum cuznanu yuyn.
a

78-pacm. SECAM muszum pananu Kananu Gaykmyayua woeKunununz

MY8O3AHAMNAHZAH PYHKUUACH.

7.8.TACBUP CHPATHMHN CHHOB KANBAJIM OPKAJIM BAXOJAIM.

TeseBusuoH cuHOB xansaau (TCX) é&pnmammna Taceup
cubaTuum Tes3kop OGaxonaw TB TusuMuMAa KeHD KYyJUlaEuJaIM.
Maxcyc TCX épmnammpa ojaTia Oup-mukku cudpaT rypcaTkmuum (79-
pacm), yHuBepcaJ xanBajla 3Ca — XaMMa acoCui KypcaTkuuiap
6axonaHanu (80-pacmMm) . YuuBepcan TCX HuHr adz3ajamru
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HHA AXAUTIIGHUIINA
MyKappap - AMMO Yy MUUTATUMITaHAA mwxKanacu T

cababau exu Oaxosall aHMKIUrM nacasanu, 8KMU KaIOBaJHUHD

OyTyH Magoumna Kyn COHJIN CHUHOB snemefwfapm
xofnamrupuiranu cababmu Yauauw kanphu anoxuﬂ% ;ﬁpﬁf‘rﬁzrau
KucMmMaa Gaxapuiiamy. ' . S
Kentupmiaran TCX Jap onmuk (79-pacm)  &xm
ssexTpoxn  (80-pacm) KypuHMIAA - 6meum -~ MYMKMH . On'rux

r usum
xanBaJIHMHT ad3annuru, HaTuxaBuin Tacaup cu@aﬁiﬂﬁur “‘I'

i
“EpyFiMKAaH épyrymkkada’ 6y.nrau 6yTyH 'rpaxmnu 6axona

3aTyBum
MMKoamgmn MaBXYHAMP, myﬂnurnex ‘By3uan * Kmumammuu y

xampa wrabys KuIyBuUM xypmmanapna BaxoJiam Mny(MH. .

79-pacy . Ieomempux (koopounami) Gy3unuuiuny Jruau yuyH” onmuK

TCIK. |
' ApaTUIl |
AQCycCKM, PpaHTJM TeJleBuieHue YIyH onTMK XampBay fAp ,

- crnekrpalnl
yra Mypakkab, Gyura cabab® ynapHn Te3 SCKUpNIN p

Y v cuna 6up
rapcuduHM BakKT OmjaH y3rapuun Ba YHMHI Ky HYyCXa I

% JeB¥3MOH
XUANUDPUHM  TabMUHJIAW  KUMMHIIMINA. llyHMHD Y4YyH Te

% u ajoka
Mapxa3HuUHD  BnAeo Kyuanruprud TpaxkTuia, y3aTyB4

m ydyH
Mymisa Ba KaOyJl KUMIYBYn KypuiMaza Oy3uJVIIHU Baxonau Yy

CHHOB
bakar DIEKTPOH TCX nulaTuaamm. YHUBEpCal 3JIeKTPOH
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*agBan  (Y3CX) Maxcyc 3TaJIoH TreHepaTopylapiaH OJIMHIaH

CurHajulapgaH TaWKUJI TOMNI'‘aH.
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80-pacm. Yuusepcan snexmpown cunoe scadsanu (YICK)nunz sckusu.

YsaryBuMm Kypuimazaru Oysmamuuiap MoHOXpoM TCX Ba

Maxcyc ycaybsap OumiaH GaxojiaHany.

YHuBepcas SJIEKTPOH XanBajiM OK-KOpa Ba pPaHIJu
TeJIeBUIOEHUEHUHD acocumn KypCaTKuuJIapuHu Ba YJIAPHUHT
6y3sunuumHyM OOBEKTUMB Ba CYyOBEKTUB HazopaT KuaIull YUYyH

MYyJIKaJIJIaHDaH .

OnarTna, CHUHOB XaOBaJl 3JIEMEHTJIAPMHMHT Xu3MaTH Ky
byHKUMSAIM . Bup BaKTHUHT y3auna y exu 6y By3mMIMnuHU
mmpdbepeHuman 6GaxoJsiam CHMHOB XaOBaJIMHMHD Xap Xua éxmu 6up
XUy JIEKMH Xap XMJ XOima XxoijlamraH 3nemeumﬁapu époammnnua

Gaxapuianm.
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XanBan rapaouuu Kopa-OK-KOopa WTpuUXAaH ubopar (80-
pacMra kKapasr), y Y3CK HMHTD nepuMeTpu Oynuua KOMIaWraH .
Ynap CUTHAJIHUHT Makcumal KMAMATUHUHT (0/100/0)%
carxjapupmaH Tawkuin TonraH. Kopa TacManap opacuparu OK

KWUJT KuJjiagu.
wrpuxjap 4 : 3 dopmaTau penep yysUFMHU Tall

Xagpajl acocy TYp Wakjaparu Matpgonman uboparT 6ynub,
jurupma (1...20) ropumsoHTan Ba 26 T2 pepTukan (a...3)
KyJpaHT uM3MKJap Ba YyJjap opacuia KOMJIamTUPHIIraH OK
axpaTyBuM uM3MUKIapaaH ubopar.

BepTukaj UUBUKIIApPHU NaBOMUANIUTH 0,16...0,17 MKC.
6ynraH CUHYC-KBaApaT MMIYJbCJap Tallkuil KuJlagM: Iopu30HTal
UMBMKIIAPHM KaJMHJIMIU 3Ca MKKM caTpra TeHr': Kopa éa
KyJpaHT 4YM3UK CUTHal KaJIMHINTU (715/137,5)% HY ., TRUKMI

KuJjanm.

VHT
Kabyn KujlyBuUMparu KMHeCKOn napnacuna TB TacCBUPH
.s nam
acocuit KypcaTKuuwilapyu KuiiMaTUHU Yy3CK &pnammaa - 6axo.
yciyOuHu kypub dUmKaMms.

OB
OpmarTna OyHpan OaxoJjlampad asBall 6up Heua Taunepiu

onepauusacu Gaxapuinanu, y HaBBarTMa-HasbaT - AKMHJIAWAL
. Byhnu
ycnybupnan (6up Heua Gop TaKpopyawnaH) néopat y

BaxapUIHNHT TaxMUHUI TapTUOM Kynmparmuda:

v ypHa THI
KamBasHMHD MwdyM KACMUAA YIIVaMHHK (Qopuamnnz) yp: "
J 1 Ba TYP
Ba MapraspamTwpsu. By onepaums penep yn3uKIapn

“ "
& " TuKaj yJjadam .,
MaipooH Mapkasupgary OyT wWwakiau épnamMmia Bep

7  ypHaTuiraHl
"POPUR0HTAJ yyuamM" Ba OK—KOpa KUHECKOI paunra Yp
opkKam
Maprasidan T MpyBas Maxcyc MarHUTHU co3jai 1%
uy3nUKIaph
Gaxapuiawi. 4/3 ¢opMarmna 3ca, penepHMHT  OK

5/4
KUHEeCKOTI napnacu rapaounum 6uinaH GUPUKTUPUITIAAK .

1 ©6ynraHu
dopmarma Oysca  (KOHCTPYKUMS — TOMOHIAH KyJyan Y
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cababiumn y
Kyn xumHeckomnappa naTunamu) ropusoHTan 6yitnua
napga ra
P POMWMHMHI Kopa KMppacu xagBasiHUHD CUpTKH Owujax,

Be %7
PTUKAJ 6yitnua 3ca UYKK Kopa Kuppacu 6unau
OMpPUKTUPMIIanN .

dopmar Tyrpu TAKJIAHTAHIUTY TYp MannoH kKBagpaTsapu Ba
Mapkasui noupa épnamiina Gaxosnanagu. Byaumumm  p3ara
KeJraHna, KBampaT Tyrpu Oypuaxka, npoupa sca 3hnmncra
anyaHanmu (carp Ba Kamp Oyinua &ityBun UMBUKIN . KaM
6yswica) . Taceupuu Mapkasnawrupuw wysmaii 6§smamu Kepakkyu,

v . o
YP MaunoH Mapkasmii Kecumma UM3MKJIapu  napma  Mapkasura
TYPPU KEJICUH.

.

Eitmm  nounsumon Ty¢aim po3ara keJarax reoMeTpux
(xoopaunar) Gysunmmsrg cosnam. ByHpalt Oy3ummmHu cosnam,
"BepTMKan  6yitnua YU3IUKIUTHN " Ba  “ropusoHran 6yitnua
USUKIIMIIMK”  MypyBBaTuMHMU O6ypam opkanu Gaxapunanu. Cosnam
gammxacnnn MHCTPpyMeHTan 6axoJsam - iyp ManoH
KBampaTiiapuHu Ynuam, ky3 GusaH aHMKJIall-Xagsaj Mapkasumaru

Ba Oypuakjapparu moupaHu KysaTum Oopxasu Gaxapuianm.

Paurr KHHeckxon HYDJIapHHK craTix Ba OHMHAMKK
yupawTHpum . .Texmnpum BepTHUKaJ Ba TOPU3OHTAJ VK
YNBUKIIAPUHA Mgpxaéna Omp-Oumpy OuitaH kecuumran xoiima Ba
pacTp yeTumaru VK unMsurupa, WYHUHTOEeK KanmBas
Oyp4Yakjapunaru noupa uuKma Xoiyamrad OK YM3MKJIAp KeCHuiras
xonpa Oaxapuiamm. KuHeckon HypJjlapnumn ydpaummm OysuiraHga
YynapHM  ydpawTupuul  yuyyH ~KaTop onepaumsanap Gaxapuamum
JIOBUM. .

HmM panr (rpagagmus) Oy sunmunapuris MUHMMATIIIUW TP .
TacBuMp Ky3ra SHT gxum TaujlaHmmy yuyH Oy onepauwusa

PaBUaHIMK caTXJjapu mkanacuna (86...8n)&panamMmuna (80-pacmra
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KapaHT') TacCBuUp paBWaHIMIM Ba koHTpactu (TB curHamm
MakKcuMall KUIMaTH) HUHT ONTHMaJl KUMMaTIIapMHU TaHJam OpKaJm
6axapuian. By napaMeTpsiapHu YpHaTMm yciaybu Kyhumaruya.
Appann “koHTpacT” Ba “paBWaHIMK” MypyBBaTJIapM OpKaJju
KOHTPACTHMHT' MMHMMAJ KMUIIMATH, CYHI' TacCBMPHMHT paBUAHIMK
KUMaTK WmyHOAW YpHATUIMIM & JIOSMMKM, CUHOB xaigBaJmHu 8e
aJeMeHTn (curHan carxu, "kKopa" caTxmaH 3% ra Kopapok) 86

Ba 8r kopa (0%) »sneMeHTNapfaH Gapky kys3ra TauUIaHCHH.

llyHnaH CcyHPD, wy 86,r,e 3neMeHTJIapHM Oup-6upunaH

axpaTub 6ynMaiouMraH xoJlaTra KeJIPYHDPa Kanap paBLaHJIMKHM

KaManTupuiu JiosuM. KoHTpacT 3ca wyHumay YpHaTWIMIM KepaKKM,

pPaBULaHAMK TIpajauuacu (MOFOHACM ) BSHI KYm  TUKIAHCHH
(omaTna .8...10) . CuMHOB 3JIeMEHTJIapMHMHI' KOpa Ba OK WIKaJjlacy
MMHMMAJI Ba MaKCMUMaJl paBllaHJMK TasHY caTxjapu 6ynub,
TacBUMP KOHTPACTMHM aHMKIalra xus3MaT KuJaau
By = onepauusanapHu BaxapraHgaH cyHr 6Gomka cupar
KypcaTkuujlapHu OGaxojamra YTull MYMKMH. SHD  MYXUM
KypcaTkuunapuHu GaxoJamra yramms.
it (Marima OK-Kopa

AHMKAHDN, 'OPHBOHTAN Byiinva
neTasJIapHMHT THMKJIaHMm cubaru) 13 6 ... 13m  Yados

wrpuxjapu é€ppmamMuna Ba wy kabu, xanean Oypuakiapuparu

ONOMHIMTA yXWam YJI4oB WTPUXIAPKU

ooupa uumaa Komjamral,
Xameanm  Mapxasui

OpKaJiu TypyXui  aHMUKIMK 6axonanénm.
KMCMMIA NTPUXIAP eTTH 4YacTOoTalu 2,8:3.8:4.8 Ba 5,8 MI'u

CUMHycounaJj Teﬁpaﬁmmnaﬂ MGOpaT nakeTJjiapdaH TallKni TOonraH

Ba yJap 200, 300, 400 Ba 500 TB uuM3uKIM aHUKJIMKHM

noonananou (ynap waprim 2, 3,
Genrmslanrad ), OypYakKiiapgma 3ca 4dacToTalnapu 3,8 Ba 4,8 MI'u
300 Ba 400 TB uM3MKKa

4 Ba 5 pakamjapu OunaH

retpaHuunap unbomasiaHraH (yJsap
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TYFpu  kejamu). OK-KOpa WTPUXJAPHUHT  axpairaH xoJjna

KYPMHMI Yerapacyu aHMKIMKHUHT XUCOBUHM Oepamm .

KecxkuHIMXHUHD BepTHxKan uerapacx TacBup IeTajjapuina
TUKJIaHUWM WTPMUX TacBup curHagMauHr 10 madw  90% raua

ycuumga YTraH BakT OusaH aHuKJaHamm. Y CUTHajd CaTpUHM

axpaTyBuu ocumjiorpad é€épmammupma 16J...l6T kBagpaTnaruM OK-—

KOopa WmMTPpMXIaH OJMHIAH CUTHAJHU axpaTud yiudaw opkajiu

dHUKJIaHamn . .

Panr anuxnury  (ropm3oHTas MyHamuw OYiiMua  paHrIm
OeTaJUIapHUMHT WaKJjaHumy) ryHadmwa Ba AWMy, CapukK Ba KYK,
WYHUHI'OEK KU3MUI Ba xaBopaHr JYe...9x WTPUXIIAPHUHT

.
TUKJIaHuiM O6miiaH GaxoJsiaHanu.

PaHTJIM WTPUXJIAPpHU Oy3mammy Ba YJIApHMHT O6up XuUJI
(cunmupzra) 6yamacauru  kynpok TB Kabysn  KMJIYBUMCHMHMHTD
PaBLAHJMK CUDHaau CHeKTpuIaH pPaHT CUTHaIMHUM  axpaTub
6epyBUM KOHTYPHMHI HOTYFpPM CO3JIAHTAHIUIMHKM Oujoupany.

lWiTpuxnap curHan uacroracu 0,5 MI'u.

TacBHPHMHI aHuXIMDHM BepTHXan Oyimua OeBocuTa CaTp
rama® &ium cudaTM cuHOB xamsBaymHuHr 10c. . . 10x ma 1lls.
11k KaTakjgapmuna KoWJamraH Kus OK UMBMKIIApPHUHT

TUKIAHMWM OpKaiM 6OaxojaHamu. Carp Tamad énnm  OysuiraH

rakoupda Oy uusuk cuHuO, 3MuHanos KypuHmuumpa ©ynagn.

Vpra yavamnu TacEMp NeTaNaapHHHHD THEIaHMw cupaTH,
ABHM  yJlap  OpTUIOaH UYySHAyBYH  HAaBOMHMHMJIMK  MaBXyOJIUTU
10e...10x OK-KyJpaHI'-KoOpa Ba lle...llx xopa-KyJpPaHI'-OK
CUMHOB 3JieMeHTIapy xamma 16 6...16 m na xoijamrad KOpa-oK
kBampaT épramuia OaxoJjlaHaiu.

OK paHUHuHI' MyBOBaHATH PpaHIJIM KUHECKOIHMHT Y4 HYyp

TokJIapy HucOaTM OpKaJu aHMKIJIaHaiu. MyBo3aHaT Ty¥pum Oyica
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8 6 ...8wm xaTakma KeJTHUPWJITaH TypJiM DPaBUWAHIUK NOFOHAJIapu
opkKaJM amanra omMpuiamM. ByHIa paBWaHIMK [OFOHAJIAPU
wkanacu (rpagaums yjguaMu) OK-KOpa Tycha THUKIIAHMIM Kepak,
ABHM OysaMacaurum  Jlo3MM. ByHmaH Tamkapu, OK paHIHU
MyBO3aHaTM pAaBHaHIMIM: Ba TYMMHTAHJIUMITM MKKUM Typiu 6-—
76...6-7m Ba 14-156 ... 14-15m xaTakjapra XoMjlamraH pPaHD
wxkajacuparu Oup HOMIM paHrTiyap OMp XMJ TUKIaHMOM  OpKaIu
aHukJiaHanu. OK paHr' MyBO3aHaTyM KMHECKON 3JieKTpoljiapuuarmu

KydJIaHUIIHM CO3Jlall OpKaJiM amMajira oupwuiiann.

PaHr' CHMOMPFAJMAMCH TACBUDHMHT MIYM D3acUOary KaTTa
ynuamiiM OK, KYJPaHr Ba Kopa MMPMK HAeTajilap OpKajm Has3opaT
KuJMHain. By Maﬁnou PaBUAHIINTH Ba paHTru cuoupra

6yJMaraHna kaM TYAMHITaH KeHr HOF KysaTuiaiu. .

PaHIHMHD TYFpyM THRJAHMDM WKKM DaHDJIap WKajacu OpKaJm
Ky3 épaamMmpa Tekumpmiamu: 6-7 6...6-7 ‘m KaM’ TYMUHTAH~
“ok”paHr caTx 75%, kopa paHr carxu 37;5%, paHraap TacMacu
CUMTHAJl 3KCTpUMaJl caTXyu (75/37,5)% (aBHM XaMma CUTHaJIapHU
carxu 75/37,5/75/37,5 uurawkun kuaamgm ): 14-156... 14-15

m  OKOpM TYyimHraH uxana 75/0/75/0 carxmm curHan opxauv

wakJiaHagy. CuMHOB xanBalula PaHDJIAPHUHTD TapTMGM OK, Capk,-

xaBopaHr, sAumMa , TryHadpwa, KusuUiI, KYK, KyJIpaHr (xopa) .-

Mkkajia wWwkaja TapTubtu Ba PaHTUMHUHT TYCH yudy KeJITUPUIITaH

paHrJapra TYFpu KeJyum Kepak.
TaCBHUPHHUHD “axc-cago” -xyn . KOHTYPJH, rapgs

xypunnunga Ba . Gomxa TYPAa Gysunmum  AMIUIATYyOa-4acToT.
raBcugu (AUT) HOKOPUM YacTOTa KUCMMHUHT HOTYFpM -CO3JaHuun,

aKcJlaHraH paauoTesieBU3UOH curHaJuJjlapHn K36Yﬂ

TyrpM  Ba
BakKT Oynnya

KUIVHUWY, aJioka MWy MOCJalTupuiIMaratiinri,

paBlaHaMk Ba paHr CuDHamM apk KM OpKaiu p3ara

kenamu. Yinap sAKka Kopa Ba OK WTpuxJap (macanau, 10 B Ba
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11 ), o¥yp MaitmoHuuHT BepTHKan UM3UKIIApU , PaHTAX¥ CUHOB

SneMeHTNIapM Ba Oowxajap opkaiu GaxojaHanu.

YOCK nman Tawkapy, YHMHD paHr mkalacu 3JIeMeHTIapura
yXmaw CakKKkmM3 BepTMKaJ TacMajap CMHOB XanBaliM KyJnnaHumnanm.
Byupaidi CMHOB XaaBalM Maxcyc PaHTJIM TacMmanap TI'eHepaTopu
(PTT') - opkanu makJUIAHTUPUIIAOU. YHM aMaina TPaKTHUHD

XOXH?.PaH HYKTAacura KMPpHUTHII Ba Ha30paT KWIMHEM MYMKUH .

TacBUPpHMHT AKYyHMII Ba YyHMHT ojaTnarum cudaTmma bapKuHU
Gaxonam uHTerpan cubaT Me30HM OpKanM amalira OomMPMUIANAM,
YHMHT KumMmaTy Oupramuu Kyn COHMM cudaT KypcarTkuwiappaH

TaWKNUJI TOonagu.

. ByHpa Me30HHMHI MYyXMMIMI'M WYHOaKM, (akaT YHUHD
acocuna OyryH TB TusuMmM KypcaTKuujlap Me30HU Ba anoxnﬁa
kucmiiapm | cubaTUHMHT  OupllaMuy  KYypcaTKuuiapyu — KuiMaTHHM
“anMamm® xXucobura wiIMMII acociyam MyMKMH Oysnanu  (Macanal
CUTHAJIHMHD TYCUKKA HucOaTuHM KYTapub aHUKIMKHM OWUpHIE Ba

bomkanap) .

HUHTerpasn Me30H KYJ151a HyImMmm TPAKTUHUHT amoxupga
KucMIapuga, atHan TB kabyn KunyBUUCHUIA Oy3UJIMLIAPHA
MOCJIOBYM aBTQMaTMUK CO3JIalHM amajira OWUMpHMIITa MMKOHWHY
Bepamou.

Byryuraqé uHTerpaj O6axoJjali Me30H o3ara xenrau_ﬁyx,
catab cybwexkTrMB Ba ymymuaurpuirad TB TacBup cudpaTuHu
BaxosnamHn dhopmMmasIamTIpnul amaJsra UMKOHUATH NYyK.
KounboTepaaH boimamaHMm  OpKaJM  ANpuM  KypCaTKUUIap
opacumary ajiOKaHm ¢opMasnamTupmni B4 TB TaceBuMpuHMHI cudar
ME3OHMHM aHUKIIOBYM aJjropwtv umiad umkmm TacBMp CUPATUHM

KyTapum MacajlacMHM’ Xaj Kkwiramm, peb yinanmms.
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