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KHNPHIII
Kumé canoatm kopxoHanapuaa Typiau TEXHOJIOTMK JKapa€Hiap amaira
ompwianad. by jkapaéHnap gaBomMuaa XOM-all€ Ba MaTepUAJUIAPHUHT  WYKH
CTpPYKTypacu, TapkuOu, arperar xousariapu Vyirapaau. KumEBuil TeXHOJIOTHK
xKapaCHllap  KUMEBHWA  peakuusiaplaH  TallKapyu  Typiaud  (QU3HMK-KUMEBHIA
xapaéunapaan uoopar. bynpail sxkapa€unapra Kyidugarwiap Kupaau: CYIOKJIUK Ba
KATTUK MaTepHaJUIapHU Y3aTHUI, KATTUK MOJJAJapHU Maijajan Ba  capajanml,
razjapHd CHKUII Ba Y3aTHUII, MOJAAJIAPHUA HWCUTHUII Ba COBUTHI, CYIOKIMKIAPHU
apalalliTUpUIL, Xap XWI JKUHCIM apajaliMajJapHd aXpaTull, >pUTMajJapHU
Oyfiaruill, Xy MarepuauiapHU KypuTHIl Ba Oomkanap. [lemak, Typiau KuMEBHIA
Marepuaiap Ba Maxcyjotiap (KucioTanap, UIIKOpJIap, Ty3jiap, MUHEPAN YFUTIAP,
nak-0y€K, MOJIMMEp Ba CHUHTETHK MaTepuajiap) HILIA0 YUKAPUIN TEXHOJIOTHSICU
YMyMHUI KOHYHUSATIap OuinaH wudopananradn Oup Ttunjgard (U3MK Ba (PU3HK-
KUMEBUM >kapaéHiapjaH uoopat O0ynanu. by TexHosnoruk xapacHiap Typiu uiiad
YUKapUIILIap/a UIUIal NPUHIKUILIApY Oup Xusl OYNIraH MallMHa Ba Kypuiamanapja
o0 OGopuay.
KumE TEeXHOJOTUSCUHUHT TYpJIM TapMOKJIApH YUYyH YMyMUW OViran skapaéH
Ba KypWIMaJlap acocuil ycapaéunap eéa Kypuiamanap 1ed roputunaau. MacanaH,
CYIOKJIMK apajaliMajJapyiHi aXpaTHIlJa KeHI MUIUIATUIAJUTraH Xaaaml skapaéHuHU
Kypamu3. Xauaan kapaHu KUCIOPO WUIUIA0 YHUKAPHIIIA CYIOK XaBOHU aKpaTHIII,
HUTpaT KUCIOTa UIUIa0 YMKapUIl[a CyB Ba HUTPAT KUCJIOTAHU a)XXPaTHIL, CUHTETUK
Kay4dyK MIUIa0 YMKApUIIaa Mypakkad OpraHiuk MaxCyJIOTIapHA aXpaTHIl Ba OOIIKa
Oup Kartop WIUIA0 YMKAPHINIA KEHT WIUIATUIaAn. ACOCHM KypuiMayiap KaTopura,
MacajaH, TapeJKald Ba HacaJKajiu KOJIOHHanap Kupaau. byHaail KojgoHHanmap €ku
KypwiManap Xaijpam (CyloK apanamMaliapHd HCCHUKIWK TabCUpUIA aXpaTHIl),
abcopOumsutamn (ra3 Ba OyF apajialmMajlapujiaH OMpOp KOMIOHEHTHU CYHOKJIMKKA
IOTTUPHI), SKCTpakuusuiaml  (CyOK — apajalmMalapHd  JSpUTYyBUM  EpAamMuja
aXpaTuill) Kabu >kapaéHiIapHU amMaJira OIIWPUIIIAa UITUTATHIIA N,
KuM€ caHoaTMHMHr KYIMUYUIMK TapMOKJIapuia WILUIATWIAAUTaH HAcoC Ba
KoMIipeccopiiap, GuibTp Ba HEHTpUdyramap, MUKIOH Ba CKpydOeprap, MCCUKIHK

aIMalITUPTUY Ba KYPUTKAWIAp Ba AacoCHil KypujiMamiap >Kymjacura Kupaaw.
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«Kapaén Ba KypuiaMmanap» Kypcuaa acoCHil >kapaéHJapHUHI Ha3apuscH, YOy
KapaéHiap amaira OIIMPWIAJWTaH MalluHa Ba KYPWIMAJIAPHUHT TY3WIHII
MPUHLMILIAPY Ba yJIApHU XUCOOIAIl yCysulapy Ypranunaau. ACocuid kapaéHiIapHUHT
KOHYHUSITJIADUHUA YpraHull Ba KypwIMajJapHU XuCOOJalll yCyJUIapUHH Ty3UIIAa
¢usuka, kKuME€, QUIMK-KUME, TEPMOAMHAMHKA, WKTHCOAMET KaOu (aHIapHUHT
(dyHIaMeHTall KOHYHJIapU acoc KHJIMO OJMHAIH.

«Kapa€n Ba KypwiManap» Kypcu KUME CAaHOATUHHUHI TypJd TapMOKJIapuia
WIUTATWIAIUTaH Ba TallKW KYPUHHINAAH Xap Xwl Oyiran xapaHiap Ba
KypWIMAJapHUHT YXIIAUUIMKIAPUHU aHUKJIAIIra acocjlaHaaud. 3aMOHaBUW KaTTa
MaciTab/iaru unuiad YuKapuil xapa€HlIapuHu Joruxananaa XaMm ¢Goigananunaam
V3mamTupwmmn kepak OGyaraH skapaéH aBBal JIaGOpaTOpPUs IIAPOUTHAA, KUUMK
yinuamaaru KypuwiManapaa (monesuiapaa) ypranuwiaau. CYHTpa OJMHTAaH TaJIKUKOT
HAaTWXKaJapyu KaTrTa yldamaard caHoarT KypuiManapura Kyuupwiaau. [lyHnpait
KWIMO, KWYMK CHUCTEMajap/ia OJMHTaH  HaTwKajlapJaH KaTTa cucTeMaliapiaa
¢oiianaHuill KOHYHUSATIIApU Modeanawimupuws €0 oputunagu. by ¢an acocuna
TETUIUIA  >Kapa€HJIapHU XucoOjaml Ba TaxJWI KWIUIL, YJIAQPHUHT OINTHMAl
napaMeTpjapuHd  TONMII, KEpPaKId  KypWwIMalapHW JIOWHWXajlall Ba YyJIapHU
xuco0jam MyMKHAH. YOy Kypc MalldHa Ba KypWJIMajJapHU palMoOHAJ HIILJIATHII
XaKuJa MabaymMOT Oepaau Xamaa YJIapHUHI KyBBAaTMHU OIIMPHIL  YCYJIJIApUHU

ypraraau.



| BOb. ACOCUU KUMEBHUM )KAPAEHJIAPHUHI XOCCAJIAPA

1.1 Acocwuii kapaéHJIapHUHT TypJapu.

Kum€ canoatmpa  ypraHwiagurad  acocuid xapa€hiap S5 Ta Typyxra
OynmuHaIM:

1. 'uppomexaHuk >xapaéHiap.

2. Uccukimk xapaéniapu.

3. Moaanap aqMalimHyBH sKapaéHiiapH.

4. KuméBuii sxapacunap.

5. MexaHuk xapaénnap.

1. TmapomexaHuk  kapa€Hiapja CYIOKJIMK Ba  Ta3JapHUHT  XapakaTH
Vpranwnaau. JXKapa€HHUHT  TE3JIMUIM  TUJPOMEXaHWKA  KOHYHJIApU Oouian
anukiaHaau. CylOKIWKIapHU OWp >KOWJAaH WKKUHYM >KOWra  y3aTwill, Ta3jiapHU
CUKHMIII Ba Y3aTHII, TypJH >KUHCIM Tra3 Ba CYIOKIWK apajaliMalapuHd a)KpaTHIil,
CYIOKJIMKJIAPHU apaJIAlITUPHIL THAPOMEXAHHK >KapaEHapra KUpajau.

2. Uccuxmuk kapa€Himapu  xapopatiap ¢apkd MaBxkyn Oynranma Oup
(XapopaTu IOKOpHM) >KHCMJAH HMKKUHYHU (XapopaTH TNAacCT) KUCMra HCCUKIUKHUHT
Vrumuaup. JKapa€HHUHT TE3JIUTM HWCCHUKJIUK  y3aTHII KOHYHJIapu OuJiaH
ubonananagu. by rypyxra ucurtuii, COBUTHINI, OYFJIATHIN, KOHJICHCAIUSIIANI Ba
CYHBUU COBYK XOCWJI KWJIMII >kapaHiapu kupaau. VCCUKIUK >kapaCHIapUHUHT
XapakaTura xaM OOFJIHK.

3. Mopnanap aJIMallMHYBU xapa€uimapu Oup €xku  Oup Heua
KOMIIOHEHTJIapHUHT Oup (azanaH, (a3ajapHu axpaTyBud (033 OPKaIM HUKKUHYA
dazara yrummaup. Kommonentnap Oup (azaman ukkuHUM (azara MOJEKYJSIp Ba
KOHBeKTUB nuddysusnap Epaamuaa ytaau. [y cabadmu Oy sxapaéunap auddy3mnon
xapaHinap xam nevunaau. JKapaéHiapHUHT TE3NMUTH (azalapHUHT THUAPOIMHAMUK
XapakaTura OOFnMK Oynu0, Mojjanap aJMalluHyB KOHYHUSTIApU Oontax
udonananaau. by rypyxra aGcopOIMOH, aacoOpOIMOH, SKCTPAKIHS, CYIOKIUKIApPHU
Xaiaani, KypuTHIIl Ba KpUCTAJUTU3AIUS Kapa&HIapy KUpaju.

4. KuméBuil xapaénnap - MOJJAJAPHUHT y3apO TabCUPHU HATWKACUAA SIHTH

oupukmaiap xocuia oymumuaup. KuméBuii peakius BakTuaa, ogaTaa, UCCUKIUK Ba



MoOJJlajap aJMallMHYBM JkapaéHiapu xaMm coaup Oynaau. by rpynangaru
*KapaCHJIIADHUHT  TE3JIMTM KUMEBUM  KOHyHUATHAp Ouiad udoaananaau.
PeakuustHUHT TE3MUTH, allHUKCA, CAaHOAT MUKECUAA, MOJJAIAPHUHT THUAPOMEXaHUK
XapakaTtura xaM OOFJIUK OYJasu.

5.Kartuk MojmanapHu Maiiianaii, capajail, y3aTUIll Ba apajallTHPHUIIT
MEXaHHK >Kapa€Hjap >Kymjacura kupaaud. by xapaéHIapHUHT TE3JIUTH  KATTHK
KUCMJIQPHUHT MEXAHWK KOHYHHSTIAapW OuiiaH udoaanaHaiu.

Kumé caHoatnmaru TEXHOJOTHUK Xapa€Hiap NaBpUil Ba Y3JIyKCH3 paBHUIIIA
yTrazwinanu. JKapa€Himap BakT JaBOMHA MapaMETpJIapHUHT V3rapuimra Kapao
TYpFyH Ba HOTYpFyH OVnanu. Te3nuk, KOHLEHTpalus, Xapopar kabu mnapamerpiiap
BaKT JaBOMHJa ¥y3rapca xapaH HOmyp2yH, akcuHya, arap Oy MmapameTpiiap

y3rapmaca )kapa€H mypayH NCUNIIaIn.
1.2. KapaéHHMHI acocuii KOHYHJIapH

Moaaa Ba SJHePrUsiHMHI CAKJAHMIN KOHYHJapu. KuMEBuid TEXHOJOTUSHUHT
acocuil kapaHiapu Te3nurd ¢GusnKa, KuME Ba (PUIUK-KUMEHUHT yMYMHUN
KOHyHJIapura OyiicyHaau. by KOHyHIapHU MabiyMm Oup  skapa¢Hra TajOUK ATHUII
acocuza KapaGHHUHI Ha3zapusicu dApartwiaad. byHma monana Ba 3HEPTrUSHUHT
CakJIaHMII Ba YTKa3WII XamJa CUCTEMAaHUHI MYBO3aHAT KOHYHJIApU MYXUM
axaMusATra ora.

Mopna Ba SHEPTUSIHUHT CaKjIaHUII KOHYHIIapu «Kapa€Hiap Ba KypuiMaliapy
danunga anoxuaa YpuH srajuiaiian. MacanaH, Kypuiamara xkapaéHia KaTHamaéTrad A,
B Ba C xoMIOHEHT/Iap KUPUTHWIMOKAA. YOy KOMIIOHEHTIAp ras, OyF, CYIOKIUK
€ku KaTTUK xosarna oynuiu mymkuH. Kypunmaza pyit 6epran xapa¢H HaTHKacuaa
xocun Oynran wmopmanap D Ba E kypwimagan uukagu. Kypunmara kupaérran
MOJJQIAPHUHT MAacCaBUil WHUFUHAWCU KypUJIMAJlaH YHKAETTaH MOJJAIAPHUHT
MaccaBuil HuruHaucura TeHr Oymumm kepak. Illynra  acocmanu® KyHuagaru
TEHIJIUKHY €3UIIl MyMKUH:

MA+MB+MCZMD+ME

By Tenrnama mooouit 6anancuu ndonananau.



Kypunmara kuputuna€rrad €ku 4MKa&éTraH MoJia y3uja MabliyM MUKJIOpHA
sHeprus cakmaiau. Kypuimara tamkapuaad KyliuMuya OSHEPrys KUPUTUIUIIN
MymkuH. JKapa€H mgaBOMHIAa JHEPTHUSHUHT MabiyM OWp KUCMH aTpod-MyXHTTa
HYyKOTHIIaM. DHEPrusiHUHT CaKJIaHMII KOHYHWIa acocaH KyWHUJard TEHIJIAMaHU
€3U1l MYMKUH.

QatQe+Qc+Qk=Qp+Qe+Q
oy epaa Qa ,Qs ,Qc - A, B Ba C xommoneHTiap OujlaH Kejaa€TraH HWCCHUKJIUK
mukaopu; Qp , Qe - D Ba E kommoneHTnap OuiaH 4MKAO KeTaéTraH MCCUKIIUK
MUKI0pH; Qk - KypuiiMara TaikapuaaH KeiaaéTraH HCCUKIUK MUKA0pH; Qji - aTpod-
MyXUTra WYKOTWITaH HCCUKIUK MUKIOpU. by TeHrnama smepzemux oOanancnu
udonanaiiivu Ba uccukiuk oanancunu OWIIUPAIN.

Mopnnuii Ba MCCHUKJIUK OajlaHCH TEHTJIaMajapu TEXHOJOTUS >KapaHIapUHU
Ypranumaa Kyn HIUIaTHIAIN.

CucreMaHuHT MYBO3aHAT KOHYHJIAPH. MyBo3aHata TypraH
CUCTEMaJIApHUHT XOJaTH BaKT JaBoMuja y3rapmaiinu. CucteMaHu MyBO3aHaTAaH
YUKAPUII YIYH TalTKapuaaH OMpop Kyd TabCUP ITHUIITH KepaK.

Jle-lllaTenpe NpUHIMIONIAa acocaH CHUCTEMa MYBO3aHAT/IaH YUKApUITaH[a
XOCWJI OYynraH KywIapHUHT HYHaJIUIIM CUCTEMaHW MYBO3aHATJaH YMUKapaeTraH
KywIiap HYyHaJIMIIUIa Kapama - Kapiy Oyiaau.

['ubcuunr ¢Qazanap kowmacu cucTeMa KOMIIOHEHTIapH, (azamap COHU Ba
SPKUHJIMK Japakacu COHU YpTacuaaru OOFIUKIMKHYU udoaanaiam:

C=K-®d+2
Oy epna C - »pkuHIMK Aapaxkacu conu; K - cucremanaru KOMIOHEHTIIAD COHU;
@ - (pazanap coHu.
bup xuHcan 0Yaran MabiaiyMm MUKIOpAAru Mojia ¢haza Aeivnaiu.

Komnonenm - to3a xuMméBuil Oupukma OynuO, Oup azagaH MKKUHYH
(azara YTUIIN MyMKHUH.

IpKuHAUK Oapadxcacu - CHUCTEMAHWHT X€4 Hapcara OOFiIMK Oyiamaran
napameTpiap COHUHU OWIIIUPaAaHN.

CHucTeMaHMHI XOJAaTH focum, Xapopam, KOHUEHMPAUUA, COTUUMUPMA

Xaxcm Kabu mapameTpliap opKaiu udoaaaaHau.

8



CucremMa xonaTu MmapaMmeTpilapulaH XapopaT Ba KOHLEHTPALMSIAPHU SPKHUH
XoJlaTAa Y3rapTupuimuMu3 MyMKiuH. CuCTeMaHUHT TabuaTura OOFJIMK Oyaran 0ocum,
Ousra O0FnMK OYIMaraH paBuIIa y3rapaim.

KuméBnil TexHOJIOTHS KapaCHJIApUHUHI ACOCMHU MaTepHal OKUMJIIAp
ypTracugaru Mojijia €KA SHEPIus alIMAIlIMHYBHU TaIllKWJ 3Taau. JKapaéHiapHu TaxJIdil
KWINIIAA aBBaJl MOJIJIa Ba SHEPTUSAHHUHT CAaKJIAHUII KOHYHJIApUTra acOCaH MaTepuai Ba
DHEPreTUK OKUMJIAPUHUHI MHUKIOPH aHUKJIAHAIHM, CYHIPa XapaKaTJIaHTUPYBUYU Kyd
TONWJIA/IN.

Nmnad ymkapuiiga xap Oup >kKapa€HHUHT TE3JIMTMHU OIIMPHUINTA XapakaT
KuJIMHa I, Oy Hapca ¥3 HaBOaTua KypHJIMaJapHUHT UIll YHYMUHH KYTIaUTHpaIu.

['uapoMexanuk xapa€Hiap Y4YyH KyWUJard KHHETUK TEHIJIaMaHU €3I
MYMKHH:

dV/F dt =1/ P1 AP =K; AP
Oy epna V - ¢unerpar Muxkiopu; F - QuiabTp r03aCMHUHr MaWIOHU; T - BaKT;
P1 - duneTpHuHT Kapmmnurd; Ki - QUABTPIOBYM TYCUKHUHT — YTKa3yBUaHJIUTH,
AP - 6ocumnap dapku.
Hccnknuk alMalHu )KapaCHIapy y9yH Kyiugaruya:
dQ/ Fdt =1/P; At = K; At
Oy epaa Q - UCCUKIIUK MHUKIOPH; F - HCCUKIUK alMaluHUII 103acu; P; - HCCHKIHK
yTKazumra Oynran Kapuwmk; Ky - HCCHMKIMK  yTKazum  KodGhOUIMEHTH;
At - xapopaTiap ¢gapku; T - BaKT.
Mona anMammHuII )Xapa€Hiapy y4yH Kyhuaarnya:
dM/F dt =1/P; AC =K35 AC
Oy epna M - monna mukiopu; F - Mogna anMammaunin ro3acu; P3 - Moana yTkasuira
oynran kapmmiuk; Kz - momma yrkaszum kosddummentu; AC - KOHUEHTpausiap
bapku.
I'mapomexaHuK, HCCUKIIMK Ba MOJ1a aJIMAILIMHUILLL )KapacHIapy Y4yH KyHHIaru

YMyMUH KUHETHUK TEHIVIAMAHU €3U11 MyMKHH:

1=K x



Oy epaa I - ’xapa€HHUHI TE3NUTH; X - XapakaTlaHTUPyBUM Ky4; K-KuHeTuk

KOd(pPHUIIUEHT.

KuHeTnk TeHIrJaMajmapHu TaxJIWJ KWIAII TEXHOJOTUs KapaCHJIapUHU
TE3NATUPUIIIHUHT YMYMUNH KOHYHUSITUHH  Kypcatu®  Oepaau:  >KapaCHHUHT
TE3JINTUHU OLIMPHUII YYyH XapaKaTJaHTUPYBYM KYYHUHI KUHAMATHHU KyMalTHpULI

KM KapUIWINKHA KaMaWTHPUII Kepak.
1.3. KuméBuii KypujamaJap sipaTui Ba TaiépJam

KumEBuii TexHoONOTHsIAa WNUIATUIAAWTAH KypuiMajaap Karop Tayiadnapra
XKaBoO Oepull Kepak. ABBaJIO, KypuiMaaa MabiyM Oup KapaHHU aMalra OlUpHUII
yUyH KyJail mapT-mapouTiap MaBxys Oymumu 3apyp. by mapoutnap »xapaHHUHT
Typura, KaTHaaéTraH MOAAAJIADHUHT arperar xoJjaTiapura OOFIIHK.

KypuwiManuHr MyXuM mnapameTpiapuiaH Oupud YHUHT Wil yHymugup. Wi
YHYMH - BakT OUpJUTH WYHAa KypuwiMmaga XOCWJ OyiraHn Talép MaxCyJOTHUHT
Mukgopuaup. KypuwiMaHUHr camapaopiurd YHUHT WOl YHYMHUHH KypWJIMaHU
XapakTepiaiuran Oupopra KaTTalukka HucOatuaup. KypuiMmanapHuHr wuin
YHYMUHH ~ OHIMPHUIN  Y4yH  KypujiMajap  MIIMHUA  TE3NAlITUPUII  3apyp.
TeznamTuputHUHT OUp Heua yCyJulapyu MaBxy/I:

1) naBpuii ;xapa€HHU y37TyKCHU3 JKapaéHra aIMallTUPHILL

2) KypujMa MIIl MEXaHU3MJIAPHUHT TE3JIMTUHU OIIMPHIII,

3) KypuiIMajard TuApaBiIvK PeKUMIAPUHH SXIINIIALI,

4) 10KOpHU Xapopar Ba KaTTa 0OCUMIIApHU KYJIIall;

5) ynbTpaToByIll, MEXaHUK, MaBXyM KalHalll, TeOpaHuIIiap,

AIIEKTPOMArHUAT MalI0OH Tabcupiapuian (GO amaHuIIL;

6) SSHTU TEXHOJOTUSUTAPHU KYJUIAIIL.

[ITapouTHN xucoOra oiran Xojijaa KypuwiMaiap UITUHU TE3NAIITHPUIL yCYTU
TaHaa0 OJIMHAIH.

Kypuimanu 6omikapuin karra >KUCMOHUNA MEXHAT Tajad KUJIMACIUTH Kepak.

Kypunma wmmHM TeKmmpuil Ba OOMIKAPWUINHKA aBTOMATIANITHPUI  HILIA0

YUKAPUIITHU OOUIKAPUIITHUHT OJIUH MaKCaTUuIupP.
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Karra ynmuamnu KypuiamanapHd JoMuXanamija yjaapHH Tallldll Xam XucoOra
onmuHagu. Kypuima, MamumHa, ac000-yckyHallapHUW Talé€piiaimn  MaTepuaiapu
KOPPO3UsTa YUAAMIIH, SHEPTUS cap(du KWUYMK, YHU TEKIIUPHIII, TO3aJall Ba CO3Jall
yUyH KyJail XxaMJia MycTaxkam OYJIUIIN KEpak.

KuméBnii KypunManap Tal€pnamaa Xap XWI HaBIW IyJaTiap, 4YysHiap,
paHIJIi MeTajuiap, KOTUIIMaIap, HOMETAJIap WIUIaTHIIAIu.

Yrnepoamu nynatnap (TOCT 380-71) yura rypyxra 6ynunanu:

A - MexaHHK Xoccajiapu Oyiinya eTkazud Oepuiaauran myaariap;

b - kuméBuit Tapkubu OViinua erkazub Oepuaagurad mynatiap;

B - MexaHuk Xoccajnapu Ba KUMEBHM TapkuOu Oyiinua eTka3uO Oepuiagurad
mynatiap.

Kyiingaru HaBiau nynatiap Tai€piaaHaau:

Arypyxu - Ct0, Crl, C12, C13, C14, C15, CT6;

b rypyxu - BCt0, bCrl, BC12, BCT3, bC14, BC14, BCTS, BCT6;

B rypyxu - BCt2, BCT3, BCr4, BCT15.

TanHapxu Ba HUKENb capPUHU KaMaWTUPHUII YUYH KypUIMalIapHU Taképiaia
TEXaMJId - JIETUpJIaHraH Ba Hukeiacu3 nynatnapaadH (08X22H6T, 08X12H6M2T,
08X18I'82T) dhoiinananuin Makcaara MyBoGUKIUP.

Koppo3usra Oapkapop Ba TaHKHC MyJIaTHU TeXall ycyulapuaaH Oupu —
KypwiIMaJlapHU Tal€praniia UKKy KataaMiu GoiTanaHuiamp.

byHna OupuHuM KatjiaM YIJIEpOJJIU MyjiaTAaH, UKKUHYUA - XUMOS KUJTYyBYH
KaTjaM 23ca KOppo3uAra YuJamiid MynarjaH €KW MeTall Ba KOTUIIMAaJaH TapKuoO
tonran Oynanu. Kymuaua xumos kuiayBun Metaimn cudaruma 08X13, 12X1810T,
08X17H13M2T, 06 XH28M/IT HaBiu myaat uiiaTAIAIM.

Oxopu Gocumia wunuiaiaurad, Kym KaTiamid UWIUII Ba KypwiIMajJapHH
Tad€piamga METAUIHM TeXKall Y4YyH TaxTaJlaHTaH Ba ypaMid IIyJaTAaH
Ta€priaHaIu.

Panrnmu wmetammap (KYprolIWMH, MHC, QIIOMHHWH, HUKENp) MNaliBaHJall,
KaJlailyii, Ba Kyiima ycyJuiap OujiaH Tai€piaHaauraH, yprada Ba HOKOPH arpeccuB

apoUTIIapAa UILUIAWINTaH KypriManap Tauépiaania NIUIaTHIaau.

11



Koppo3uon MmyxuTaa nnuiaiiaurad Oup KaTop KUMEBUN KyprJIMajJapHU UILTIa0
YUKApUIIIIa HOMETaUl MaTepuauiapAa QoiianaHuil Makcaara MyBoQpUKIup.

bynnait wmarepumammap Karopura IutactMaccanap (BHHHMILIACT, (DaoJIuT,
dTopryact), WUIIAIM IUIACTHKIAp, KyMHUp TpaduTiu wmaTepual, Kepamuka,
KOMITO3HMIIMOH MaTepraiap Kupaiu.

YMyMmaH oJjiraia KUMEBHM KyPWIMAJIIAPHHUHT 103ajlapyd  KyuuJara ycysiap
épaamMuaa XuMosi KWIMHAIW:

1) Kypuima cupTu 3manb, pe3nHa, MOJUMEpP MaTepualiapyd Ba yTra YuJamiiv
MaTepuasl OuiaH KOIUIaHau €KW cypuianu; 2) OVsur; 3) U30Juus KWW WIIall
MIApOUTH, MaKcaJu Ba KypwiMma TypraH YypHuUra kapa® Oy ycyiapaaH
dolinananuIagm.

DU3MK KATTATUMKIAPHUHT YI40B TUSUMJIAPU

Xap kaHjai xapa€H Ba KypuiMallapHU XucoOJalijga MOIJATApHUHT (UMK
XYCYCUSITIIAPUHU (3UUIUK, COTUMMUPMA 02UPTIUK, KOGYUIKOKIUK Ba OOIIKaiap) Ba
MOJIJIa XOJIATUHUHT XapaKaTUHU XapaKTEpJIOBUM MapaMeTpiiapHu (me3nuk, docum,
Xapopam Ba OolIKaap) OWJINII KEpax.

TexHonmoruk >kapa€HJIapHU YpraHumyia Typiad VI4oB OUpPIUKIApUAaH
doiimanannm  xucoOjam MWUUIAPUHU KUWMHJIAIITHPAaaM XucoOJjall HWIUIAPUHU
KUMMHIIAIITUPAAH Ba KYTOJ XaTOJHUKIapra ojJu0 Keaaau.

Pecnybnukamusia Ba Oup KaH4ya 4eT JaBiaTiapja YIdoB OWPIUTHHUHT ATOHA
cuctremacu cudaruaa 1980 MWuiaHUHT sHBapugaH Oonuiad yHUBepcan Xalakapo
oupnukiap cucremacu (CH) kaGyn KUIUHIY.

by cucremana errura acocui KaTTajMKiIap, MKKWUTa KylIlMM4Ya, aH4YarvHa
XOCHWJIaBH KaTTAJIMKIJIAp Ba yJiapra MOC paBUlIAa XOCHJIaBHI Oupiukiap 60p.

Acocuil KatTanukiap Ba OUpIuKIap Kyiuaaruiap:

Y3YHJIUK OUpJUTH - METp (M), Macca OUPJIUTU - Kujgorpamm (Kr), BaKT OUpJIWTH -
CEKyH]I (C), MJIEKTP TOK Ky4r OUPIIUTH - amTiep (a), TEPMOAMHAMHUK XapopaT OUPIIUTH
- KeTbBHH (K), EPYFIMK OUpAUTH - KaHaena (K1), MOAJNAa MUKIOPU OWUPIIUTH - MOJIb
(MOB).

bupnuknapHUHT JacT/Ia0Ky HOMWTA MKKH Ba YHIAH OPTHK OJf KyIIuM4a

KYIIMII MYMKHH 5Mac. Macanan, MUKpoMukpodapan, sSbHU «dapagHUHT
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MUWUTHOH/IaH OUp YIYIINIaH MAJUTMOHIAH OUp ymymn» ubopacu ypHura mukodapa
(nd) HU UIIUTATHII JIO3HUM.

Ono Kywumuanu Oupaukiap

Tepa (T) 10* Cantu (c) 1022
ura (I') 10° Muia (m) 104
Mera (M) 10° MuKpo (MK) 10°
Kuio (K) 10° Hano (n) 107
Heuu (1) 101 IMuxo (1) 1022

Kanpanga sca CU Oupnuknapu OwiaH alpuM 3CKUPraH OUpIIUKIap
ypTacuaaru HucOaTiIapra MUCOJIap KEITUPHUIITaH.

Viuoe bupnuxnapu ypmacuoazu nucbamiap

Karranukmap Homu CUra CH OGupnukinapura YTKa3uil

OuHOaH | KO3 (ULHEHTIAPU

oupiuru
Xapopar K T=(t+273,15)
JlnHaMUK KOBYIIKOKIHK | [Ta-c 1 Tlyaz = 10® IMa-c
1 cIl=10%Ia-c
KuHeMaTHK KOBYNIKOKJIUK| M2/C lct (Croke) = 10 m?/c
Bocum Ia 1 xrx/cm? = 1 atm = 9,81-10* [Ta =

=735 MM cUMOO YCTyHH

1 xrx/M? = 9,81 Ia
1 atm = 1,033 krx/m? = 1,011-10% [a

=760 mm cuMm yctynu = 10,33 M cyB yCTyHH

1 6ap = 10°Ila
Xaxm M 1la=103m® =1 am®
3UUIINK Kr/M° 1 t/m® =1 xr/am® = 1 t/em® = 10° kr/m®

Xaxmuii capd me/c 1 n/muH = 16,67-10%M%/c
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Conumrupma uceukmuk | JK/xr-K | 1 kkan/kr-°C = 4,19 kK/kr-K
CUFUMU
Hccukmuk 6epur, Bt/M>K | 1 kxan/m?coat-°C = 1,163 Br/mM>K
YTKA3HUIII
ko3 bunreHTIapu
Hccuknuk yTrasysuanmuk| Br/m-K | 1 kkan/m-coar-°C = 1,163 Br/m-K
Kod(pputiueHTH
Conumrrupma sHTanpnus | K/xr 1 kkan/kr = 1 kan/r = 4,19 xXK/kxr
Comumtupma orupiuk | H/m® 1 kre/m = 1,163 H/M®

1.4. Vmamiamk TeopemMaaapu Ba Me30HIapH

SIHTY TeXHOJIOTHA Kapa€HUHU TAIIKUII ATUII YUyH aBBaJl JIaboOpaToOpusi CHHOB
KypwiManapuaa Taxpuba onub Oopunamu. by Kypuiamanapaa TeKmmpuiaéTrad
Kapa€HHUHT TEXHUKABUU KUXATJaH MyKamMMall Ba UKTHCOJMM >KUXATJIAaH TEKaMJIu
SKAHJIMTH aHUWKJIaHaau. Tekmupuimap HaTikacuaa Oapya jkapaéHiIapuHr Oup
XWUIMK MapTiaapura MyBoQUK KypUJIMaHUHT IAKIW Ba YIdaMmiapH, >kapa€HHUA OJnu0
OopHuIll IIapouTiapH, kapa¢Haa KaTHAIIAETTaH MOJJAIapyuHT SHI MYyXHM Yy3rapmac
KaTTaJUKIAPH, MaXCyJI0T YHKAPHUILIU, XOM- alll€ Ba SHEPTUSHUHT COJUIITHPMA capdu
Ba OOIlKa Macananap Xaa KWIMHAJIH.

JIabopaTopusi Ba CHHOB KypuiManapu/a OJJMHIaH HATH>KaHU COJIUIITHPHUILT YUYH
ylap ypranuia€Trad caHoaT KypuiManapuaa cuHad Kypuiaau. SIHru KypuiMaaapHUA
JoMMxanam Ba MIUIATAII YYyH JIabopaTtopusi XamJa TaxpuOa apouTiapuia
OJIMHTaH XMUCOOJall TEeHIramMalapy Ba OMp XWUIMK IIapTIApUHUHT KOHYHUSATIApH
KaTTa axamustra sra. by xkypcna ypranunaérran Oapdya skapa€Hiap y4yH Kepakiu
XycoOjaml TeHIIaMaJlapuHU KEeJITUPUO YMKApHUIL Ba YJIAPHU MAaTeMATHK iyn OuiaH
udonanam KuiinH. bab3u TexHoyorus kapaéHiapu (u3MKa Ba KUME KOHYHJIAPH
acocuga auddepeHnuan TeHrIamanap opkanu udonananamu. Huddepeniuman
TEHIJIaMallap  YXIalUIMK  HazapusicugaH  ¢oiigananu0®  edywica, aHaJUTHUK
TEHTJIaMaliap Keaub yukaau. by aHanuTHK TeHTJIaMaap TeXHOJIOTHS JKapaéHu y4uyH
3apyp OViran axropiapHu y3apo OOFIaiau Ba MyXaHAUCIUK XUCOOJIaIl UILIaprIa

KYN WIUIATUAJIA]IA.
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bab3an nuddepennman TeHrIaMatapH MaTeMaTHK Wy Ouiian edud OYiamanu.
bynna taxpubanap YTka3zuO, >kapa€HHM XapaKTepsOBUM Y3rapyBuaH (QakTopiiap
Vypracugarn OOFIMKIWK aHUKIaHaau. Taxpuba HaTWKajgapu acocuia HSMIUPUK
TEHTJIaMallap KeNTUpuO uuKapwiaad. byHnail TeHrnamanap Xycycud XapakTepja
O0ynmub, ynapmaH ¢akar aHWK mapTiapAaruHa QoimajaHul MyMKAH. bupok
UCTAITaH Mypakkad >Xapa€HHU TaIKUK KWIMIIAA yMyMUN OViraH KOHYHUSIT Ba
TEHTJIamMaliap Tomuil Kepak. YyHku Oy TeHrJiaMa Ba KOHYHHUATIAp EpaaMuia Oupop
XycycHuil Taxkpuba HaTKajJapuHu OOIIKa KYMUUIUK ‘KapaéHIapHU TEKIIUPHIITA
Kyutam kepak Oynaau. byHra TaxpuOa HaTWKaJapUHUHT VXIIANUIMK Ha3apusCH
épllaMu/ia yJapHu KaiTa Uiuiail OpKaid SPUIIHIIT MyMKHH.

Vxmam »xapaéunapna 6y skapaéHiaapHM HQOJANOBYM Ba  YXIIAII OYIraH
KaTTaIHKIap HUCOATH y3rapmac Oyiamu. YXINANUIMK HAa3apHACHHHHI Ha3apuil Ba
aMaTuii aXaMHATH KaTTa. YXIIAIUIAK HA3apUACH TaXpUOa YTKA3WII Ba Taxkpuba
HATWKAJIAPUHU Kalcu iy OuiiaH KaiTa Wiuiail KepakIuTuHU YpraTaiu.

VXImanumk ImapTnapura kypa yxmam xojaucanap 4 Typyxra OYIMHAIM:
r€OMETPUK YXINAIUIMK, BaKT Oyiin4a YXIIANUIMK, PU3MK KaTTAIMKIAp YXIIAIUIUTH,
OOlITaHFUY Ba Yerapa MIapTIAPUHUHT YXIIAIUIUTH.

Arap cucrtemaaa >KHUCMJap THHY XOJjaTga TypraH Oyica, TE€OMETpUK Oup
XWUIMKKA aCOCaH MKKHM YXIIall >KUCMHHUHI T€OMETPUK YJIYOB KaTTAJIUKIIAPU Y3apo
napasien 0ynub ynapHUHT HUCOATH y3rapmac Oyiaiu.

['eoMeTpuk yxmanumk Oyiaranjga BakT Oyilmdya Oup XWJUIMK XOCWi Oyiaau.
Ou3MK KaTTAIUKIap OUPIUTUTa acocaH, pa3oma >KOWAIIraH HMKKH cucTeMa (hU3UK
XOCCaJIApUHUHT ¥3apo HUCOATH BaKT Oupnuruiaa ysrapmac 0ynaau.

Vxmam ¢azona KOWIAITaH >KHCMIAPHUHT (M3MK Ba BaKT Oyitmuya Gup
XWUTMKKA 9ra OYIWIY y4yH YJapHUHT OOINUIAHFUY Ba Yerapa IapTiiapu Oup Xui
OYIMIIM KepakK. YXIIAUUIMK HAa3apusAcH XaKWaard (UKpHH OupuHUH 6yam6 1686
umu W.Hetoron taknmud otran. Kelimnuanuk Oy Hazapusaun B.JI.Kupnuués,
B.Hyccenst, M.B.Kupninués, A.A.I'yxmaH Ba O0IITKa OJIMMJIap PUBOKJIAHTHPTaH.

VXIWanmimk HazapusacH ydTa TeopeMara acociaHaju. BUpPHHUYM TeopeMaHH
N.Hproton kamd kwiran. by Teopemara myBoduK yXimmam xomucanap OuUp Xui

KMiiMaTra sra OyJraH YXIanuiMK Me3OHJIapu OwilaH —xapakTepiaHaaud. MacanaH,
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MKKHMTA yXIIall cCUCTeMaJaru (OpuruHaja Ba MOJENJaru) 3appadajJapHUHI MEXaHUK
xapakatu HplOTOH YXIIauIMK ME30HU OpKaliu Kyiuaaruda udoaagaHaau:
Ne=ft/mw (1.2)

Nkxknaun Teopema bokumarem, @Dengepman Ba AdanackeBa -  DpeHdecT
ToMOHUJaH ucOoTnanrad. by Teopemara acocan, Oupop kapaéHra TabCHUp 3TYBUU
y3rapyBuaH MapaMmeTpIapHUHT OOFIOBUM Aud@epeHinan TeHIJIaMalapuHUHT
CUMMUHU YXIIANUIMK ME30HJAPUHUHT ¥3apo OOFIMKIMKIApH OpKalu Hdoaanail
MYMKUH.

Yuunun teopema M.B.Kupnnués Ba A.A.I'yxMaH TOMOHUJIAH aHUKJIAHTaH. by
TeopemMara acocaH, COH JKMXaTJaH TEHI aHUKJIOBYM ME30HJapra sra Oyiran
XoJucanap yxmamn XucoO1aHaIu.

Vxmamiank mesonnapu. JKapadunapau xucobmnamga 6up KaTop YXITALITHK
Me30HIapuaaH (QOHJaNaHMIagM. YXIIAMUIMK —ME30HIapH  yad4aMcu3  6yiuo,
TEKIIUPUIAETTaH Kapa€HHU XapaKTepiaiauraH (pU3uK KaTTaJukiIapJaaH Ty3WJIau.
By Me30HIap OMMMIap HOMJIAPH OHMIaH IOPUTHIAMM. YXITANLTHK ME30HIApH acOCaH
yuTa rypyxra 0yiauHaau:

1) rungpomexaHuk: 2) UCCUKIUK; 3) 1udPy3uoH YXIIANIITUK ME30OHIIApH.
bupunum rypyxra Peitnonbnc, Oinep, @pyx, ['anunent, ['omoxpon, Apxumen

Ha OoIIKa Me30HJIap Kupaau. PeiHOIbAC ME30HU:

Re = W& (1.2)
U

Oy epJa W—CYIOKJIMK €KM ra3 OKUMHUHHHT TE3JIUTH, M/C; 0 - OKUMHUHT XapaKTepJIu
ya4aMu, M; O — CYIOKJIUK KM Ta3HUHT 3WYJIMTH, KI/MS; 4/ -MyXMTHUHT JUHAMMK
KOBYIIKOKJUrH, [1a - c.

PeitHOnpaC ME30HM  yXIIam  OKUMJIApAard HMHEPHUsS  KyWIApUHUHT
UITKAJIAHUTIT Ky4Japura HUCOATHHU Ba XapaKaTHUHT PEKUMUHU XapaKTepIianIu.

Dunep me30Hu:

Eu= 22 (1.3)

pw

Oy epna AP—CyIOKIUK OKUMUJArd OOCUMHUHT WyKoauiy, [1a.
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By Me30H yxmiam oxkumiapjard CYIOKJIMKHUHT THAPOCTATUK OOCHUMH Ba
MHEPLMS KyWwIapy opacuaard y3apo OOfJaHUIIHK Ba TpyOaliapa CYyOKJIMK XapakaT

KWJITaHJa YI9aMcu3 OOCUMHHHT WYKOJMHUIIWHA U(oaanaiu.

Dpyo me3oHu:

Fr=2 (1.4)

Oy ep/ia §—9PKHMH TyLIMII TE3TaHUIII, M/c2,
@pyn ME30HM OFUPJIMK Ky4Yd TabCHUPWHM XapakTepllauad Ha yXInam
OKMMJIapard MHEpLUs KyYHMHUHT OFUPJIMK Kydynura HUCOATUHU udoaanaiam.

lanuneu  meszonuU:

|3
Ga:%z- (1.5)

Oy ep/la V—MyXUTHHHI KKHEMATHK KOBYIIKOKIIMIHY, M/C.
by Me30H yxmam oKMMJIApAard HWIIKAJIAHWII KYWIAPUHUHT OFUPIIMK
KywIapura HUICOATHHH Oenruiianiu.

FOMOXpOH ME3OHU.

HO:EF- (1.6)

Oy epna T-BakT, C.
['oMOXpoH Me30HM Yyxmiam OKMMJIapAard XapakaTHUHT TYpPFYHMAaCIUTUHU
aHUKJIaNIN.

Apxumeo me30nu:

3
Ap:%.m (1.7)
v P.

Oy epaa o1 Ba P, OKUMHUHT MKKU HYKTaCUIard CYFOKIMKHUHT 3UUJINTH, KI/M,
ApxuMeJT ME30HM OSpKMH KOHBEKIUUSHU udonanad, MyXUTHUHT alpum
HyKTaJIapuJard 3uwidkiap (apku Ba HIOKAJaHUII TabCUpUAA XOCHJ OYiarax
KYWIAPHUHT ¥3ap0 TabCUPUHU OeNruiaiiu.
Hxkunuu rypyxra Hyccensr, ®ypse, Ilekne, [Ipanarn, buo, I'pacrodd,
Kyrarenaasze Ba Oomika Me30HIap KUPaIH.

Hyccenvm me3zonu:
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_o-l
NU_T (1.8)

Oy epaa o - HCCUKINK Gepum kodpdumuentr, Br/(M? K); A - MyXUTHHHT HCCUKIIMK
YyTKazyBYaHIuK ko3 dunentu, Br/(m K).

HyccenbT Me30HHM VXmiam OKMMJIAPHMHT dYerapa KaTjlaMHUJard HCCHKIIHK
OepuIIl Te3TUTH Ba XapopaT MaiIoHU YpTacHIaru OOFIMKINKHU U Ooaamaiiim.

Q@ypve me30HU.

Fo=27 (1.9)

Oy epaa o—xapopar yTka3yBuaHIuK Kod(dumuentu, m2/C.

dyppe ME30HH HCCUKJIMK OKUMJIApUJATH HOTYPFYH >Kapa&HJIapHUHT
YXIIANUIMTMHA  Oenrunad, >KUCMHHUHT XapopaT MaWjoHH, (PU3MK Xoccaiapu Ba
Vadamiapu ypracujaru OOFIUKIUKHU ndoaananu.

Ilexne meszonu:

pe— 2! (1.10)

Ilexne Me30HM »Kapa€HHUHI TUAPOAVMHAMUK IIAPOMTHUHU Ba MYXUTHUHT
UCCUKJIMK XOccallapuHu Oenrwiaiiau. by Me30H KOHBEKTHB HCCHUKIHMK OepuIl
MaNTUa KOHBEKIHS Ba UCCUKJIMK YTKa3yBUYaHJMK YCYyJUIapy €paaMuia YTKa3WIraH
MUKJIOpJIap YpTacujaaru HUCOATUHU XapaKTepJianu.

Ilpanomn mezonu:

Pr= =% (1.12)

RiI<

Oy ep/a c—CYIOKJINK €K1 Ta3HUHT UCCUKIUK cuFumMH, JK/(kr-K).
[IpanAT ME30HM KOHBEKTHB MCCHKIMK Oepull >kapaéHuUAaru MYXUTHUHT
(Gu3MK Xoccanapy YXIIALUITMTUHA XapaKTepIaniu.

buo mezonu:

(1.12)

Oy epna |, — KaTTUK KUCMHHHI XapaKTepJIH YIdaMu, M; A— KaTTHK YKHCMHHHT

MCCUKJIUK YTKa3yBYaHJIMK Kodhdunmentu, B1/(M-k)
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bro Me30HM WYKHM Ba TaIIKK TEPMUK KAPIIMIMKIAPHUHT HUCOATUHH, KATTHK
’KHCM WYMJATU XapopaT MaiIoOH! Ba YHUHT F03aCHIard UCCUKIMK OepHIl mapTiapH
Vpracugarn OOFrnMKIMKHU upomanaiau. Xucobmamma Bi<0,1 6ynranma acocan
TalllKU TePMHUK Kaprmiukmnap, Bi>100 6yiaranma sca MuKM TEPMUK KapUIMIHKIAP
xucoOra OJIMHaIu.

I'paceogpg mezonu:

g
Gr=-Tr PAL (1.13)

Oy eplna [} CYIOKIMKHUHT XaxM OVinuya keHraium kodddunuentu, 1/K; At—
KaTTUK KFCM Ba YHJIaH MabliyM Macodaaard OKHM Xapopatiapu opacuaaru Qapk,
K.

['pacropdd Me30HM HpPKUH HCCUKJIMK KOHBEKIMSICUHU  Xapakrepiao,
WITKAJIAHUTI Ky4Iapd Ba HOW3OTCPMHUK OKMMHHUHT alpuM HyKTaJapuaard TYpJH
3UYIUKIAD TabCUPHJIa XOCWJI OYNraH KyTapyBud Kyd YpTracujgaru HUCOATHH
OenrmIanmn.

Kymamenaoze mesonu:

Ku=—"— (1.14)

Oy epna r—daza y3rapuil UCCUKJIUTUA (MacajiaH, OyFHUHT KOHJEHCAIMSIaHUIIN
BaKTUJA aXpairaH HCCUKIMK MUKIopH), K/Kr; Cc—CYIOKIMKHUHT (MacaJa,
KOHJICHCATHUHT) UCCUKIUK curumH, JK/(kreK); At- koHAeHcaT Iomnka KaTjiaMH Ba
JIeBOp ycTUcUAaru xapopatmiap gapku, K.

Kyrarenanze Me30HM (pazaHMHI Y3rapuil HCCUKIUTMHU OupopTa (pazaHUHT
TYUMHUII XapopaTura HUCOATaH yTa KU3UTUII €KU yTa COBUTHUII HCCUKJIATUTA
HUCOATHHY HQoaamaiam.

YuyuHun rypyxra, SbpHUM IUPPY3MOH — YXIIANUIMK ME30HJIapH KaTopura

Hyccensr, [Ipanatn, @ypee, buo, [lekie me3onmapu kupaay;

Nw= 2 (1.15)

Pr=" (1.16)
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D

Fo=12 (1.17)
Bi’zg (1.18)
Pe’=%| (1.19)

Oy epzna [ momna Gepuin koddduientu, m/c; D- quddysus koddpduumentn m?/c;
Dy~ KaTTuk xucmaaru auddysus kodpumuenta, m%/c

Xap Oup Oepwiran apaH y9yH YXIIAIUIAK ME30HJIAPH acOCHIa KpHUTepHall
TEHIJaMallap OJMHAIM. YXIIANUIMK ME3OHJIAapd Ba KpPHTEpHal TEHIJIaManiap
MEXaHHMK, THIPOMEXaHWK, HCCHKJIMK Ba MOJJa aJMallMHHUII >KapaCHlIapu Ba

KypHJIMaJIapuHU MOACIUIAIITHUPUIN XaMJd YJIapHHU ch06J1amz[a njIaTuiIaau.

1.5. Moae/uIalITHPUIIHUHT ACOCHI MPUHLIMILIAPH

VXmamnmmk HazapuscH KaTTa aMaiuii axaMmsTra sra.  MoJe/uIamTHpHII
MaBXy/J €KUM TalIKWI KWIMHHUIIKA JO3UM OYIraH OOBEKT (OpUTMHAJ)HUHT IIyHAAM
Vpranuim ycyau Oynambd, OyHIaa aci OOBEKT MOJEN YpHUTa YHUHT YpHUHH OOCHII
MyMKHUH OyiraH Oollka OOBEKT - MOAEN VpraHwiaau, OJMHTaH HaTXamiap dca
OpUTMHAJIHK XpcoOamaa doiaananuiaad. Moae/ualTHPUITHUHT aCOCHA MaKcaIu
MoJenAa Yn4ad OJMHTaH MapaMmeTpiap acocuaa Hiad YWKapuIl [IapOUTIArH
OpUTHHANIa 103 Oepuil MYMKHH OYIraH XOJaTHU OJITUHIAH aHUKIa0 Oepuira
KapaTujraH.

Monennamrapuniia Kyiuaara mapT-maponTiap OakapuiIniig Kepak:

a) Mojenja YTKa3wilaJauraH TaxXpuoOaiap KuUckKa Bataa onub Oopwiuiid, Oy
Taxkpubanap 3ca OpHUrMHajAarura HUcOATaH oMM, Kylaid ap3oH Ba XaBdcus
Oynuiu 3apyp;

0) Oup MabHOIM KOWAAIAP-AITOPUTMIIAD MabIyM OYIUIIN Kepak, Oy
anroputMiap €paamMmuaa MOJAENAArd CHHOB HATWXallapy acoCHAa OpPUTHHATHUHT

napameTpJiapu XHuCcoOIaHaIu;
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B) MOJEIHUHI TapKuUOM, TYy3WIMIIM Ba Bazudacd MOAEIUIAIITUPUITHUHT
acocHil Makcajiapura TYFpU KEJIUIIM KepakK, YyHKH Xe4 OUp MoJieNl OpUTHHAIHU
TyJia X0J11a KAUTapuIld KUWKH.

XO03Upru KyHJa MOJCIUIAIITUPUIL HA3apHUsICH acoCaH MKKU XU HyHanuiiga
puBOXIaHMOKAA: 1) ghusuk; 2) mamemamuk mooenrrawmupuin.

Ou3nK MOACIIAIITHPUITHUHT  Ma3MyHHHH IIIYHJAaH HWOOpaTKd, MOJEN
opuruHan OwiaH Oup xuin Tabuarra sra OViaad Ba YHUHT XYCYCUSITIapUHU
KauTapaau.

MareMaTuk  MOJEUIAIITUPUIIHUHT  ACOCH MaKcaau TEXHOJIOTHS
KapaCHUHUHT (UBUK-KUMEBUN, TUIPOJUHAMUK Ba KOHCTPYKTHUB KaTTaJUKIAPHU
V3apo  Oofyaifjiuran  TEHIVIaMaJapHU  Ty3uligaH  ubopar.  MareMmatuk
MOJISJUTAIITUPHIIIA aCOCaH AIIEKTPOH-XUCOOIall MallinHagapuian Goigaianuiaim.

YMyMaH oirasja MOACIUIAIITAPUII KyHu1aru TapTudaa oaubd 6opusnaiu:

1) ypranwnaéran xapaéH quddepeHian TeHrIaMaiap Ba OUp X MabHOJIN
HIapT-IIapouT Kouaanapu ounan udogananaim.

2) YXIIANUIMK ME30HJIAPH KEITUPUO YUKAPUITAIU, YIIAPHUHT HYUIaH aHUKJIOBYH
ME30H aXpaTud ONMHAAM Xamja [y aHUKJIOBYM ME30HHUHT OOIlKa ME30HJap OuiaH
Oornaiiauran GyHKIIMOHAT TEHIJIaMa Ty3ulaau.

3) Mojiel1 Ba OpHUTHHAJIATH aHHWKJIOBYM KPUTCPUHIAPHUHT ¥3apO TCHIJIMTHHU
XycoOra oiraH Xojjaa xap oup GU3MK KaTTAIMK YYYH YXIIANUIMK JTOUMHUNIUKIAPH
€KM KOHCTaHTaJIapy aHWKJIAaHAIH.

4) oNMWHTaH HATWXKAJNAp acocuja IMyHAAal MoOJAeN Tal€piaHaJAWKW, YHUHT WIII
YHYMJIOPJIUTH IIyHAAW XHUcOOTra OJIMHMINKA KEpakkd, OyHaall  Xojarna Wil
MYXHTJIAPUHUHT TETHIILIN TE3NMurd, capdu, Xapopath Ba OOIIKa KaTTaTUKIAPH
TabMUHJIAHUIIN 3apyD.

5) Taxxpubanap YTKa3WIUIIIa aHWKJIOBYM ME30HJApHUHT Y3rapuIll uerapaiapu
MOJIeJIJIa XaM, OPUTHHAJIA XaM Oup MebEpIa OYITUIIN Kepax.

Oxopunarn maptiapHu Tyna Oakapuil KHUMEBUNW TEXHOJIOTHS YYYH SIHTH
)apa€Hyiap Ba KypuIMaJlapHU sSpaTHII Ba yJapHU KHCKa BakKTAa caHoaTra yKOpUH

OTHUII UMKOHUATHHU sApaTaiu.
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IT BOb. T'MAPABJINKA BA THAPOINHAMUKA ACOCJIAPH

2.1. CylKJIUKJIAPHUHT acocuii pusuk xoccajgapu. Acocuii Tabpuduiap

Kumé canoatmnuHr Oapya TapMOKJapulia CYIOKJIWMK Ba razjlapHU  y3aTull,
CYIOKJIMKJIAPHU apasallITUPUILL, Xap XU )KUHCIIM ra3 Ba ra3jiapHU y3aTHI, CYIOKIUK
apaJlaliMajapyHA aXpaTUII KaOW »kapa€Hiap Kyn ydpaiau. by sxapa€HiapHUHT
TE3JIUTH TUAPOMEXaHUWKa KOHyHiapu Ownan wudomananagu. [‘mapomexaHuka
KOHYHJIApWHU Ba yjapJaH amanaa GoimanaHuil yCyJUIapUHA THAPABIUKA YpraHaiu.
['unpaBnuka WMKKWM acocuil KMCMJIAH: CYIOKJIMKJIAPHUHT MYBO3aHAT KOHYHJIapUHU
ypraHaguran cuopocmamuka Ba CYIOKJIUKJIAPHUHT XapakaT KOHYHJApUHU
YpraHaJiurad cuOpoOuUHaAMuUKa0aH TalIKWI TONTaH.

CyoKuKinap OKyBYaHIUK Xycycusitura sra. CylOKIHK T'yé MablIyM Xaxmra
ara, JIEKMH IIaKJra sra 3mac (KaHjgald HAMINra COJIMHCA, VYIa WUl IIaKJIWHU
0JIaJM), aMMO CYIOK Macca TalllK{ Kywiap OyiMaraH mapouTaa, pakar MOJEKYJsIp
Kywiap TabCHPH OCTHJIAa WIAP WIAKIWHU onaav. MoJganapHUHT CYIOK XOJIaTH Y3
Tabuatura kKypa, ra3 xojiar OujaH KaTTUK XOJaT YypTacuiaru OpajuK YpUHHHU
srajulanau.

CyIOKIHK Ba ra3jlapHUHT XapakaT TEe3JIUKJIApy TOBYII TE€3JIMTUIaH MacT OYJIraHu
VUyH VYJIApHUHT Xapakar KoHyHjapu Oup xwi. ILIyHuHr ydyH ruapaBiukaaa
CYIOKJIMK JeWIIranaa ra3 xaMm, CylOKJIUK XaMm TYIIyHWIaad. YJIapHu Oup-Oupuman
QXpaTUIl YYyH CYHOKJIMKJIAp TOMUYMIIM, Ta3jap 3ca 3JIAaCTUK CYIOKJIUK €0 Kapaau.
Cyrokuk Ba razjap KylWuaara xoccajgapu OwiaH Oup-Oupura yxXimaau:

1) cymoknukiap Xyaad Ta3nap KaOu MabliyM IIaKJIra sra 5Mac, YHUHT  (PU3MK
xoccanapu 0apya iyHanumiia Oup Xui, SbHU MU30TPOIIUD;

2) Ta3IapHUHT KOBYIIKOKJIUTH KHYHK OYIIN0, CYIOKIHKIApPHUKKUIa SIKUHIAIIAIH;

3) KpUTHK XapopariaH IOKOPH XapopaTia CYHOKIUKIap OWIaH rasjap OopacHiaard
dapk  #ykomagu. CyoOKIMKIApHUHT MyBO3aHAT Ba  XapakaT KOHYHJapu
muddepennran TeHraamanap Ounad udoaagaHaIM.

bomika coxanmapaa Oynranu kaOu, TUpaBivMKaga XaMm Hazapuil TaJIKUKOTJap
HAaTWKAJTAPUHUA  COAMANIAIITUPUIN  MakKCcaJuaa Haeal CYIOKIWK  MOJETUIaH

dolnananuIagm.
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Hoean cywxnuxk 1e6, OocuM Ba XapopaT TabCUpUAA Y3 XaKMHHH
y3rapTupMaiural €Ku CUKWJIMaWIuraH, y3rapMac 3W4IMKKa dra OYyJiraH Ba WYKH
WITKAJIAHUTIN (KOBYIIKOKJIMTH) OYyJIMaraH CyHOKJIWKIapra auTwiaad. Aciouaa dca,
Xap KaHJ1al CYIOKJIUK O0CUM EKH XapopaT TabCUpHU/a ¥3 XaXKMUHU Y3rapTupagu. Xap
KaH/Iail CYIOKJIMKAA MUKW UIIKATAHUII KyWIapy Ba KOBYIIKOKJIMK OYJIaau.

Hlemak, xakukatga TaOuatga wuAean CYIOKIWK Oyimaiinu, sapHEH Oapua
CYIOKJIMKJIAP peal CYIOKIUKINP.

AMMO 0ab3H CYIOKIMKIAPHUHI KOBYIIKOKJIMIH KyJa KHYUK Oymanu. Yimiap
xapopar Ba OOCMM TabCUpHIA V3 XaXMHUHU Iy Kajap KaMm Y3rapTHUpaauku, Oy
y3rapuiliHid amaija xucodra oniMaca xaMm OVynanu. byHnal TyniyHua pean CYIOKJIUK
KOHYHJIApY YPraHUIIMHK OCOHJIAIITHPAIU. ONACTHK CYIOKIUMKIAPHUHT XaXMHU
xapopat Ba 00CUM TabCUPHUJIa KECKUH Y3rapaju.

CyIOKIHMKIapHUHT acoCHil (PU3MK XOoccajlapy 3WWIHMK, COJMIITHPMA OFUPIIUK,
KOBYIIKOKJIMK, UCCUKIUK YTKAa3yBUAHIUK KOIPPUIMEHTH, COTUIITHPMA HCCUKIUK
CUFMMHM Ba Xapopar VTKa3yBUaHIUK KodhduimeHtu Ba Oomikamap OwiiaH
XapaKkTepJIaHau.

3uuauk. XaxMm Oupiaurujgard OUp SKUHCIW >KUCMHUHT (CYHOKJIMKHUHT)
Maccacy 3UYINK J1e0 aranajau Ba p OuiaH OenruiaHau.
p=mlv kr/m® (2.1)
ConumTupmMa OFMPJAMK. XaXM OUPIUTHUIATH CYIOKJIMKHUHT OFUPJIUTU

COJIMIIITUPMA OFUPJIMK J1e0 aTanaau Ba y Ousad OenruiiaHau:

y=Glv (2.2)

Macca 6wiian oFUpIINK KyiHugarnda OorIaHTaH:
m = G/g (2.3)

MaccaHuHT MUKJIOPHHU TEHIJIMKKA KYHCaK, 3UYJIMK OWIaH COJIMIITHpPMA

OFUPJIMKHUHT Y3ap0 OOFJIaHMII HUCOATH KEIUO YMKaIU:

Y =pY (2.4)
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ToMuuIu CYIOKJIUKIAPHUHT 3UWIMTH Ba COJUIITUPMA OFUPJIMIU  DJIACTUK
CYIOKJIMKJIADHUKHIaH OMp Hedya MapTa karta 0Yiub, 60cMM Ba Xapopar TabCUpHUAA
XKyJa KaM y3rapaau.

["a3napHUHT 3UYINTY Weal ra3IapHUHT X0JIaT TEHTJIaMaCH laH aHUKJIaHAH:

PV =m/M PT (2.5)

Tenrmamanan 3U4IUK Kyduaara udojara TeHT 0ymaau:

p=m/v=PM/PT (2.6)
3UYINK KaTTaIUTUTa TeCKapu OYNTaH KaTTaluK coaumimupma Xxaxcm 1eo

aTanany Ba v OuiaH udoaanaHaIu:

v=v/m=1/p=PT/PM = v/m (2.7)
KoBymkokauk. Pean cyroxnmukinap TpyOa nuuja XapakaTiaHTaHAa, YHUHT
WYH/Ia MYKUA UITKAJTAHUIT Ky4Iapy XOCHI OYIM0, CHIDKUIIUTA TYCKUHINK KUJIA U,
CyroknukHA OHMp KaTiiaMJiaH MKKUHYM KaTjaMra CHDKUIIM y4yH cap¢ Oynrax
Kyd KOGywKoKauk (€KUM WYKM MIIKaJIaHu) jAevunaau. HplOTOH KOHyHuUra
OMHOAaH, CYIOKJIMKHUHI CHJDKUIIN YUYH 3apyp OYJIraH Kyd LIy KaTJJaMHUHT [03acura,
CypWIMII  TE3JMTd TPAJAMCHTUTAa Ba IIy  CYIOKJIUKHUHT  KOBYIIKOKJIUK
kod(hpuIeHTHra TYFPU TPOMOPIIMOHAI OOFJIaHTaH:

dwT = F - dn (2.8)

Tenrnamagaru KOBYIIKOKJIUK KOAX(DPUIMEHTH || OUHAMUK KOBYUIKOKIUK
KoI(hpuyuenmu Exv KOBYIIKOKIWK Achuiianv. KOBYIMIKOKJIMK CYHOKJIMKIAPHUHT
bu3HK XycycusTiiapura Ba Xxapoparura O0fIuK 0yIu0, KEHT UHTEepBajAa y3rapaiu.

Junamuk xoBymkokmuk CHM nma Ila-c Oupnurupa yndanamam. J{mHAMUK
KOBYIIKOKJUK KOA(PPUIMEHTUHUHT Iy CYIOKJIUK 3UWINTUTa HUCOATH KUHEMAMUK

KOBYWKOKAUK iciiunaau Ba v OujiaH OenruiaHaiu.

v =plp (2.9)

Kunematuk koBymkokmuk CHU qa m?/c Gunan yadaHauu.
bab3an HHCOMIT KOBYIIKOKJIMK TYUIyHYacH XxaMm unuiatuiaau. bynna Oupop

CYIOKJIMK KOBYHIKOKJIMTHMHUHI' CYBHHUHI' KOBYIOKOKJIMI'MI'a HHCOATH OJIMHaIH.
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Xapopar opTUIld OWUjlaH CYIOKJIMKIAPHUHT KOBYIIKOKIUIUA KaMasy, rasjapaa sca
opragu. CyOKIMKIAPHUHT KOBYIIKOKJIUIY ra3iapHUKUra HucOaTaH Oup Heda mapra
KaTTaaup.

HUccukauk yTKa3yBYAHJIMK. XapoparT TpajMeHTH Tabcupuja Oup-Oupura
Teru0 TypraH KUYMK 3appadajlapHUHT TapTUOCU3  XapakaTh HaTWXKacuiaa
HMCCUKJIMKHUHT TapKAIMIIN WCCUKJIUK YTKa3yBUaHIUK Aedunagu. bup xKuHcou
TEKHC JIEBOP OpKaJNU YTraH HUCCUKIMK OKMMH (Q KylHuaard TeHIJIaMa OpKaju
aHUKJIaHAIM:

Q=\/5F At (2.10)

Oy epaa A - MCCUKIMK YTKa3yBUaHJIMK KOA(DPUIIMEHTH; O - NE€BOpP KAJIWHIIUTH,
F - nccuxyuk yraérran 103a; At - IEeBOPHUHT WKKajla TOMOHUIArU Xapopatiap GhapKu.
Uccuxymuk  yTkazyBuaniauk koddpdumumentu CU na BT/m K Oupnuruna
VadaHagu. YHUHT KUMMaTH XapopaT, 00CUM Ba MOJIaHUHT Typura OOFJIHUK.
ComMImITHPMA MCCUKIMK CHFUMHU. MOJITaHUHT Macca OUPIIUTH  XapOpaTUHU
Oup rpagycra KyTapuil Y4YyH 3apyp OYJraH HCCHUKJIMK MHKIOpPU COJUIITHPMA
VCCUKJIMK CUFUMU JCHHUIAAN Ba Y KyWHIard TEHTJIaMa OPKAJIU TOMUJIA IH:

¢ = Q/m At (2.11)

Oy epna Q - )KUCMHM UCUTHIN yuyH capd OYNTraH MCCHUKJIMK MHUKIOPH; M - KUCM
Maccacu; At - )kapa€HHUHI OXMpPrd Ba OOLIaHFUY XapopaTiiapu ypracuaaru (apk.

Conumrrupma uccukyuk curumu CU ga XK/xr K 6upnuruaa yoaananu.

Xapopar yTKazyBUaAHJIUK KoOI(PuuueHTH. Xapopar YTKA3yBUAHIIHUK
KO3 PUIIMEHTH MKUCMHUHI MCCUKJIMK HMHEPUMOH XoccanapuHu udopamaiiau. by
KOd(DUIIMEHT >XUCMHU (U3UK KATTIUTH XUCOOJAHWO, XapOpaTHHHT Y3Tapulll
TE3JIUTUHU  OWUJITUpaau.

Xapopar yTkazyBuanimuk kodpduuuentu (o, M%/c) Kyiinparn HucOAT OpKaIu
aHUKJIAHAH:

oa=Alcp (2.12)

Oy epaa A - HICCUKIIMK YTKa3yBUAHINK KOAPHUIIUESHTH; P - 3UWINK; C - COJUIITHPMA

HCCHUKJIIUK CUFUMMU.
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by koadduimeHTHUHT COH KUMMaTH  Xapopar, 3W4YIMK, MOJJIAaHUHT

TapkuOM Ba Oomika (akTopapra OOFIuK OViaau.

I'mapocratuk 6ocum
Cupt Ba XaXM KyWIapUHUHT TabCUpPHUJA CYIOKJIMKHUHI MYW]la THAPOCTATUK
O6ocum mango Oymaaw. TWHY TypraH CYIOKIMK XaKMHJAH dJIeMEHTap ro3a AF Hu
axpatud onamus. YOy 103aHUHT TypraH XoJlaTUJaH TallKapy yHTra HopMall Oyiinda
HyHanran mMawbiayM Oup kKyd AP Tabcup Kujagu. Ym0y Ky4YHHUHT 3JEMEHTap fo3ara

HucOatu (AP/AF) ypraua ruapocTaTuk OOCHMHHU TAIIKWAJ dTa/IN:

AP

(2.13)

DJileMEeHTap I03aHUHT allpuM HYKTaJIapuJlard XakuKuid 00cuM sca Typinda (oup
HYKTaJla KYIpoK, OOlIKa HyKTaja 3ca KaMpokK) OYauiu MyMKUH. AF HUHT KuitmMatu
KaH4a KU4YuK OyJica, OMpop HyKTaJaru XaKukuii 00cuM yprada rupoCcTaTuK Oocumra
aHya SIKUH OYJasu.

DJIeMEeHTap I03aHUHT KMMMaTH HOJTa SKUHJIAIITUPUITAH XO0JIaT/ard KyYHUHT
fo3ara Hucbatu OepuiraH HYKTaJaru XaKukuid cuopocmamuk 6Oocum (EKu
TUAPOCTATUK OOCUM) 1e0 aTanajiu:

P = lim ——

aF—0 AF

(2.14)

BOoCMMHUHT WYHANWIIKM Ba TabCUPH CYIOKJIMKHUHI XaMMa HyKTajapujaa Oup
XWI, YyHKM Oy Kyd XaMMa BakKT HopMmai Oyiinua ifyHanran OYymanu. byHpaan
KYpUHAaIUKM, OOCHUMHMHI KaTTaJUIM FO3aHUHI IIAKJIMra Ba YHUHT KaHaal
KoMmamrannurura 0ok sMac. bocumuunr CH cuctemacugaru yadoB OUpPIUTH
H/m? éxu Ila. By Oupnuk xyga KudumKk Oyaranmuru cab6a®iu, AMpHKIAIITHPUITAH
OUpIMKIAp MILIATHIAMU: KUIomackans Ba Meranackanb (KIla==103 I1a; MITa==10°
ITa).

AmManmuérna THUAPOCTATUK OOCHUMHHMHT KUMMATH OOIKa YI490B OMPIUKIApU

opkanu xaM udoaa KWIMHAAW: TeXHUK atMocdepa (ar); ¢usuk atmocdepa (arm);
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nuH/cM2; 6ap; cMMOO YCTYyHM; CYB YCTYHM Ba X0Ka30. 1 Krk/cM? ra TeHr Oyiras
oocuM mexnuk ammocgepa ned aranamu. 10° mackanra TeHr 6ynran Gocum GHp
OapHu Tamkwi 3Tanu. TexHuk atMocdepa (ar) ¢uszuk atMmocdepa (at™m) gad dapk
kwiaau. Gusuk atMocdepa AeHTU3 caTxujard craHaapt armocdepa 6ocumu O0YIuo
1,033 krx/cM? ra TeHr.

[Tackans Ba GoIIKa OMpJIMKIAp YpTacuaa sHa Kyiumaru aucoar 6op: 1 gun/cm?
= 0,1 Ia; 1 6ap = 10°Ila; 1 MM cyB ycr. = 9,81 Ila; 1 Mm cum. yer. = 133,3 Ila.
AManuérna THAPOCTATHK OOCHUM Typiu ycyap OwiaH XucoOmaHamd. Arap
rUAPOCTAaTUK OOcuM YrmyaHa€TraH MHalTaa CYIOKJIMKHUHT JPKUH 03acura TabCup
Kuiaérrad atMocdepa O0ocMMHU XaM XHcoOra oJjinHca, Oy Xojarnard TUAPOCTaTHK
O0ocuMHU Tyna €ku adcontom docum ned roputuiaau. bynnail mapoutna opataa
TEeXHUK aTMocdepa Yauanaau, y abcomroT 60cuM (aTa) HU TAIIKKUII ATaIH.

KynunHua rugpocTtaTuk OOCMMHH yiyalija CYHOKIMKHUHI 3pKUH F03acura
Tabcup Kuia€tran arMmocdepa O6ocumu xucobra onmuHmaiinu. bynma armocdepa
0ocUMHIaH OpTUKYA OYITaH, MAaHOMETPUK OOCMM aHUKJIaHaIu. MaHOMETpUK O0CUM

CYIOKJIMK/JIaru adCcooT 00cHM Ba aTMocdepa O0CUMH YpTacuaaru aiupMara TeHr:

Puauzpaﬁcmpdm
(2.15)

Pyas - MaHoMeTp OwiaH YymuaHaguran OocuM. MaHOMETpUK OOCHM TEXHHUK
aTMocdepa OunaH yryaHuO, opTUKYa OOCUM (aTH) HU TAlIKWJ 3TA]IH.

Arap kapaéH cuUMpakIaHWIl TIapouTHAa (Bakyymjaa) KeTca, BaKyyMHHHT
KuiimMaTu atMocdepa 60cuMU OWJIaH CYIOKJIHUKAAru aOCOJIFOT OOCMMHHUHT OpacHIaru

alimpmara TeHr Oynaau:

PBdK=PaTM_P

atc

(2.16)
Prax - BakyymMeTp OuJiaH YiyaHaauraH cUpakiaHuil. Py, HUHT KUIIMaTU HOJIJAH
atMocdepa 6ocuMu ypTacumard derapajga y3rapuiid MyMKuH. MacanmaH, aOCoJoT
6ocum P, = 0,3 ata Oynranma BakyyMHUHT KUUMaTH Py = 1- 0,3= 0,7 aTtu HU

TAIIKWJI DTAJIN.
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Bocumunar CU cucremacuparu yauos oupnury H/m? éxu Ila. By Gupiuk
KyJla KUUUK OYnraHauru cababnu, MUpUKIAIITUPUITaH OUPIMKIAD MIUIATUIAIN:
Kuionackanb Ba Meranackanb (1xITa=10%I1a; 1MITa=10° I1a)

MyBo3aHAT X0JATHHUHT JU(PPepeHunas TeHIIaMacH.
bupop waumiga THHY TypraH CYHOKJIMKKA OFUPJIMK Ba OOCUM Kywiapu TabCHUP
Kwiaau. By KywiapHUHT V3apo TabCHUPUHUHT CYIOK HYKMaa (TabCUPJIAHUIIIN)
TaKCUMJIAHUIIM OWJIep TOMOHMJAH WINUIA0 YuKwirad auddepeHuan TeHraMa
Ownan wudonananagu. YmlOy TEHIJIaMaHU KEITUPUO UYMKAPUII YYyH WAMIIIAArd
CYIOKJIMK XKMHUJAH KWUYKMHA [apajuleJIeNuIe]] CHCTEMAcHUIa YHra TabCup

KUJIAE€TraH Ky4wIapHUA Kypamus.

V'

1 —pacm.

[TapannenenuneAHUHT XaXKMUHU KOOpAMHATaIapra OOTJIMKIIUTY HU aHUKJIaI.

[TapannenenuneHUHT XaKMUHU dv, YHUHT X,y Ba Z KOOpJWHATanap YKura
napasuien iyHanran kuppanapunu dx, dy,dz ownan 6enrunaiimus. [lapanenenunenra
TabCUP KUIAETTaH OFUPJIMK Ky4d Macca m OWjiaH DJpKUH TYIIMII TE3JAHUIIU g
HUHT KymaiTtMmacura TeHr, sbHU gdm ['mapocraTuk OOCHMMHHMHT KydjapH 3ca,
TUAPOCTATUK OOCMMHUHI Iy KHppalap 103ach KymaWTmacura TEHr OYyiuO, YHUHT
KUMMaTH KOOpANHATAIap YKjapura OOFIIUK:

P=1f(x,y,2)

CraTUKaHUHT acOCHM KoMJacura MyBO(HK, THHY XOjaTaa TypraH KHYKHHA
XaKMra TabCUp KUJIAETraH 0apya KywIapHUHT KOOpAMHATANap VKJIapura HucOaTtan

OJIMHT'aH MMPOCKIWATaPUHHUHT fIHFHH,Z[HCI/I, HOJITa TCHI, AaKC XOJda CYHOKJIMK
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xapakaraa oynap sau. Kyunap WHFMHAMCHHU Z YKKa HUCOATaH MPOEKLUUIaiMU3.
Orupnuk Kyuun 2z VYKKa Napajuiesl Ba yHra Kapama-Kaplid TOMOHIa WyHaJra,
IIYHUHT y4yH Oy Ky4 z VKKa MaHduii (-) umopa OuinaH npoeKIusIaHaIn:
-gdm = - gpdv = -pgdxdydz
(2.17)

[Tapanienenune THUHT XaXKMU: dV=dxdydz

[TapammenenuneHUAT TACTKH KUPpacura THIPOCTAaTHK OOCHM  HOpMam
Oyinmuya Tabcup Kujamd. Arap z VK OVyiimua Oupop HyKTaJarn THAPOCTATHK
oocumuunr y3rapuid dp/dz 6yica, dz kuppanunr ysyHiuruga Oy 6ocum dp/dz*dz
ra TeHr Oynasau.

bynna kapama - kapmu  (IOKOpUTH)  KUppagaru THUIPOCTATUK OOCUM

(P+0p/0zdz)ra TeHr Ba yHUWHTr z YK Oyin4a MPOEKIUSICH:

- (P+ op/0z dz) dx dy (2.18)

z S'/KKa TCHI' TabCHUP OTYBYH 0ocum KYWIApUHHUHI IIPOCKIUACH:

Pdxdy - (P+ op/0z dz) dx dy = - dp/0z dx dy dz (2.19)

Z YKKa NPOEKUUSJIAHTaH YMYMUW Ky4JIAPHUHT WUFUHIVMCH HOJTa TEHT EKU:

- pgdxdydz - op/0z dxdydz =0 (2.20)

[MTapanenenuneTHUHT Xa)KMH Xe4 Ka4yoH HoJira TeHT smac, sisbHu dV= dxdydz = 0

[[IyHuHT y4uyH,

- pg - op/dz=0 (2.21)

OfupauK Ky4YMHUHT X Ba y YVKJapra HucOaTaH MpPOEKUUSICH HOJIra TEHT, Oy

Vkiapra (akaT TUAPOCTATUK OOCUM TabCHUP KHJIaTU. YHUHT X YKKA MPOCKIIUSICH:
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Pdydz — (P + op/0z dx)dydz =0 (2.22)

KaBcHu 04n0, Terunum KUCKApTHPHUII HIUIAPHHA OaKapcak:
- op/0z dxdydz }
-op/oz =0
Xyanu mryHUHTAeK Y VK y4yH: (2.23)
- op/0y dxdydz
- op/oy =0 }

[lynnait xkuiuO, KWYKUHA TapauIeIeMUIEHUHT MyBO3aHAT IIAPTH KyHUJaru

TEHrJamMalap cucteMacu Ouiian udoaaiaHaau:

-0p/oz =0
-op/oy =0 }
-pg-0p/oz=0 (2.24)

by TEeHIJIamMasap CUCTEMACH OWIEpHUHT MYBO3aHAT XOJIATUHHWHT
oupgepenyuan mencnamacu nevivnagu. CYOKIMKHUHT MCTAITaH HYKTaCHIArd
THJIPOCTATUK Ba OFUPJUK KYyYMHU aHUKJAIl Y4yH Oy TeHrjamajlap CHUCTEMacHHU
MHTErpajijaml Kepak.
TenrnamanapHUHT UHTETPAIUIA THAPOCTATUKAHUHT aCOCUM TEHIIamacu 0ynuo,
MYXaHJUCIUK XUCOOIaIl UIIapy/ia KEHT KYJUTaHWIaIH.
2.2.'mapocTaTUKAHMHT ACOCHI TeHIJIaMacH
FOxopuaaru TeHrnamanap cucteMacuaaH KYpuHUO TYpUOIWKH, TUHY TypraH
CYIOKJMKHUHI HCTalraH HyKTacugaru OOCMMHUHI X Ba y  YKiap Oyitnua
y3rapuiiid HoJira TeHr OYnub, 6ocuM BepTHKan z YK Oyinuua y3rapaiw.
yauHr y4yH Op/0z XycycMH XOcWia MHUKIOPUHH Op/0z OwuiaH
anMalITHpaMus3, y X0J1a:
-pg-0p/oz=0
bynnan (2.25)
-dp-pgoz=0
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TenrnamanuHr dyam Ba YyHI KHUCMHUHH pg ra Oynau0, wuIIopanapuHu
y3rapTupaMus:
dz + (1/pg) op =0
bup XuHCIM aH4Ya CUKWIMAaWIUIraH CYIOKIMKIAPHMHI 3W4YIUIM  y3rapmac

OynraHu ydyH

dz+d(P/pg) =0 &xu d (z+Plpg) =0 (2.26)

By TeHrnamanu MHTErpaIaiMu3, y X0J1a:
Z + P/pg = const (2.27)

by TeHrnama cudpocmamukanunz acocuii men2iamacu IeUnIaIn.

Tenrnamana Z - uxTu€puil TOPU30HTAT TEKHUCJIMKKAa HHUCOATaH OJIMHTaH
HYKTQHUHT OallaH/UIMIM €KU TeOMETpUK Hamop, P/pg - craTuk €Ku MOE30METPUK
HAarop.

['mapocTaTUKaHUHT aCOCUM TEHIJIAMACUTa Kypa, THHY TypraH CYIOKIUKHUHT
Xap KaHjgal HyKTacuJa HUBEIUpP OajaHUIMK Ba CTaTUK OOCUM KyWIapUHUHT
WAFUHIUCHU Y3rapMac MUKJIOpra TeHI. Y MyMUU X0Ja TEHIJIaMaHU KyHuaarnda €3uill
MYMKUH:

P =Py + pgz (2.28)

P, - THHY TypraH CyIOKJIMK CHpPTUra TabCHp KHJIA€TraH aTtMocdepa Oocumu.
Xap Kaicu HyKTaJard TUIPOCTATUK OOCHUMHHUHI KATTAJIUTH CYIOKJIMK YCTYHHHUHT
Oamaumurura OOFJIHK.

Hb10TOH Ba HOHBIOTOH CYHOKJIMKJIAP

XammMa raznap Ba KHYMK MOJIEKYJIIp Maccara sra Kym4WINK CyIOKIUKIapHUHT
YMyMJIAIITaH MEXaHUK XOCCAJIAPUHU HBIOTOHHUHI MIIKAJIAHWUII KOHYHU OpKaIH
udopanam MyMKUH. bByHmal CyOKJIMKIAp HBIOTOH CYIOKJIUKIAPU JIeWUIIaIu.
bepunran xapopar Ba OOCHMJIaH HBIOTOH CYIOKJIMKIAPUHUHT KOBYIIKOKJIUTH
y3rapmac KuiiMarra sra oyasiu.

AMMo Oab3u cyrokiukiap (0y€k, macTta, CyCHEH3MsUlap) aH4ya Mypakkad

KOBYIIKOKJIMK Xoccajapura isra, OyHAaill CYIOKJIHMKIAp HOHbIOMOH CYIOKIUKIAD
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nevnnaau. HOHBIOTOH CYIOKJIMKIApAa KOBYIIKOKJIMKHUHT KUHAMATH  CHJDKHIIL
TE3JINTUra Ba YHUHT JaBOMJIUJIUTUTA Kapal y3rapaau.

HpIOTOHHUHT MIIIKaJTaHUII KOHYHUHU KyWuJarura €3uil MyMKHH:

T/F =t = p*(dw/dn) (2.29)

Oy epJa T - CHUDKMII Ky4JaHUILIUTH, [1a
By Tenrnamanarv T HUHT KUAMaTH TOMMUM MycOat OViaau.

Arap Oup - Oupura HUCOATaH XapakaT KWIyBYM CYIOKJIMK KaTjamiapu [03acu
F ra Hopman yTKa3ull MalTUa YHUHT MYHAIWIOMHU TE3JIUMK KaMpOK TOMOHra Kapao
OJIMHCA, Y XO0J/1a TE3JUK TPAJIUCHTUHUHT KHiiMaTu 1ouMo MaHdui 6Vnaau. bynmai

xXoJilatga TCHIJ1amMa KYﬁHHaFan E€3UIaau:

T = - p (dw/dn) (2.30)

IOxopumarn TeHrnamanap HBIOTOHHMHI MYKM —MIIKAJIaHUII KOHYHUHU
udonanaiinu. by KoHyHra kypa, CyIOKJIMKHUHT OKHUIIW MalTUAA YHUHT KaTJiamjapu
Vpracuna naigo OYiAraH MYKM MINKAIAHWIL Ky4WwIaHWII HOpMman Oyiuda OJUHIaH

TE3JIMK I'PAJIUEHTUTA TYFPU IIPONIOPLUUOHAIIIUD.
T="-u (dw/dn) (2.31)

OOFIMKIUIMHA TpaduK MIaKIAa KypcaTUIl MyMKUH. byHaail OOFIMKIIMK oKuuw 2pu
yu3uu NENWIAN.

buHram €y MIacTHK CYIOKJIUKIAP KATOpUra CyCHEH3UsIap, Xya KyM, JIOM,
nacrajgap kupaad. CWDKUII KyWwIaHHWIIM KUYMK KuilmMatra sra Oynaranaa OyHpaaii
CYIOKJIUKJIAp OKMaiI, pakaT yJIapHUHT IIAKJIHA Y3rapaim.

Magxym MJIACTHK CYIOKJIMKIIap (moaMMepIapHUHT ApUTMAJIapH,
IEJUTIONIO3aNIap) CHIDKUII KYWIAHMIN JKyJa KUYUK KUMMaTra TeHr OynraHgaék oka
Oomtaiian, OUPOK YIAPHUHT KOBYIIKOKJIUK KOA(DPHUIIMEHTH TE3MUK TPATUCHTUHUHT
opTUIlIKA OUJiaH KaManub Oopaau.

HOHBIOTOH CYHOKJIMKIIap KATOPUIa TUKCOTPOII Ba PEONEKTAHT CYIOKJIHMKIAp XaM
kupagu. TukcoTpon CyroKiIukiIapaa (BakT YTUIINM JaBOMUIA KOBYIIKOKJIWUTH OPTHO

Oopaguran Oy€KiIap) MabliyM KUWMATIard CUJDKHUII KYWIAHWNUIUTHHUHT TabCUP
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BAaKTH OPTHUIOU MYXHT TapKI/I6I/IHI/I 6y31/IJII/IH.II/II‘a Ba OKUII TC3JIMTHNHUHT KSJ/HaI\/III/IHII/IFa

0JIN0 KEeJIUIITN MYMKUH.

2.3. Cyl0KJIMK XapakaTUHUHT Jilsiep auddepennual TeHriaMmacu

by Tenrnamanu KentupuO UYMKApUII YYYH TYpFYH Xapakar KuiaéTran
uAcall CyIOKJIMK OKUMUIAH DJEMEHTap KUYMK 3appadara Xapakar IMaluThaa TUHY
X0JaTaa TabCup KWIAETraH KyWIapHUHT TaKCUMJIAHUIIWHUA KYpuO YUKaMU3.

OneMeHTap 3appada INapajeiulenunes makiaura jra. Ilapanemnenune tHUHT
kuppanapu dx,dy Ba dz ra Ttenr OYynmuO, X, y Ba Z YKjiapura napajuien. YHUHT
xakmu  dV. DinepHHHr  MyBO3aHAT TEHIJIaMacura MYyBO(HMK OFHpJIMK Ba

TUAPOCTATUK KYWIAPHUHT KOOpJMHATANAp YKUTa MPOEKIMICH KyWuaarnya:

y.$ op
. (P+ --- 0z) dxoyox
y 0z
»’/TT _____ dV
0 P9
/ g
y pOopay
X VKWra - op/ ox dx dy dz
y Vykura - op/oydx dy dz
Z yxura - (pg + op/ 0z) dx dy dz
2-pacm.

[MapamienenuneTHUHT XaKMHHH TE3JIUK Ba TE3JIaHUINTa OOTIUKIUTH

[Tapannenenunen XaxMugaru Cyrkiuk maccacu: dm= dx dy dz cymokimuk X,
y Ba Z YKJIapaa Wy, Wy Ba W; TE3IMK OWJIaH XapakaTiaHca, YHUHT Te3nanumu dw/dt
TeHr OYnMO, YKiapra HHCOAaTaH Te3JMaHUINHUHT Tpoekuusicu dca dw,/dt , dw,/dt Ba
dw,/dt 6ymamn.

JIMHaMUKaHUHT aCOCHM KOHYHHUI'a aCOCAaH:
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pdxdydz aw, = — P dxdydz
dr 0

X

dwy

ap
dvd = — = dxdyvd
pdxysz ayxyz

pdxdydz aw. _ —(pg + a—pjdxalya’z (2.32)
dr oz

Kuckaptupuiiapian cyHr KyHujar TEHIJIaMallap CHUCTeMacura »sra

OymamMus:

dw, p
dr OX
dw

oMy _ P (2.33)
dr oy
dw, op

P dr 0z

by Tenrnamamap TypFyH OKUM YYyH HJ€all CYIOKJIUKIAD XapaKaTUHU

udonanoBun DnepHUHr auddepeHIuan TeHrIaMacuiImp.
2.4. Xapakatnunr HaBbe-CTokc audgepeHnnag TeHrjiaMacu

KOBYIIKOKJIMKKA 3ra XaKUKAK CYIOKJIMKIIAp XapakaThjla OKUM 3appadajapura
OFMPJIMK Ba TMAPOCTATHK KydJapJaH TallKapd WIIKAJIaHUII KywIapd TabCUPHUHU
AQHUKJAIl YYyH XapakaT KWJIAéTraH XaKuKud CYIOKIMK OKMMHUZA KHYUK
napaJuiesienune]] Makjaugard 3jaeMeHTap 3appada ojamu3. CyIOKIMKHHHT X YKH
Oylinua XapakaTJIaHUIIMHU KypamMu3. Arap napauuieNenueHUHT MAaCTKU KUuppacuia
Ky4IaHUII YPUHMACH T T'a TCHT OyJjica, OKOpUrd Kuppacuma dca (t + dt /dz) Hu
TAlIKWI JTaad. TE€Hr TabCUp HSTYBUYM MINKAJAHWII Ky4IapUHUHT X  YKKa
IIPOCKLHSCH:

tdxdy-(t+o0t/dz)dxdy =-0t/0z dx dy dz

Ymby udogara T HUHTKUAMATUHU KYSIMU3:

0(0wxl0Z) 0?0y
L ======mmmm dxdydz = p ------ dxdydz (2.34)
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0z 0z?

Y4 ymyamium OKMM YYyH Oy T€3TUKHUHT Tapkubu dakat Z VKU HyHaIuIm
OyinyaruHa smac, OaJIKi KOOpAMHATaHMHT Oapya YKjaapu OYiinua ¥y3rapaad Ba
KyHuJard KypUHUIIHU OJIau:

Koopaunara yxmapu Oyiinya WMKKUHYM XOCWJIANAPHUHT HuruHAucH Jlamac
omnepaTopu AeHUIIaIu:

Pwx oy 0w,
——————— + o e =V 2 (2.35)
x> 0)? 07°
Hartmxana TeHriiama KyWwaard KypUHUINTA KEJIAJH :
V2 oy dx dydz
V3 HaB6aTHIa TEHr TabCHp STYBUM MINKATAHWII KYyWIAPHHUHT y Ba Z

yKjmapura OYJaraH MPOCKIUsIapUHH E3aMuU3:
Y yKuTa n V2 oy dxdydz

Z ykura p V2 o, dxdydz
ToMuYMIM CYIOKJIMKHMHT 3JI€MEHTAp XaXKMHIa TabCHP KMIYBYM XaMMa Kydjap

TEHT TAbCHP AITYBUWIAPHUHUHI KOOPJAWHATA YKJIAPWUTa IMPOCKUIHSUIAPH:

X yKura (- opldx +pu V2 oy ) dx dy dz
Y yKura (- op/dy + p V2w ) dx dy dz
z yKura (-pg - opldz + p V? ;) dx dy dz
Teur TabCHUP OTYBUM Ky4d IPOCKOHUACHHU MACCAHUHI' TCE3JIaHUII IIPOCKOHACHUTA

KymaiTMacura TeHrnad, cyurpa dx dy dz ra xuckaptupuO, Kyhugarn udomanapra

SpUuIIaMun3:
d(;,\:_x = —Z—I;+,uV2WX
p%z—%+yvzwy (2.36)
p% =—pg —g—ZWVZWZ
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by Tenrnamanap XakuKuWd CYHOKJIUKIAp XapakaTuHu udonanaiinuran Hapbe-
Crokc muddenman TeHIrJIaMaJlapUuHA TAIIKUI TaJIH.
Tenrnamanap Tu3uMu TpyOanaH OKaETraH XaKUKUM CYIOKJIMKHHHT TYPFYH

XapakaTuHU HoaATaANIN.

2.5. bepHy/UIH TeHIJaMacu

bepHymmn TeHrnmamacu — CYIOKJIMKJIAp XAapaKaTHHHW YpraHuiljga, Hacoc Ba
KOMITPECCOPJAPHUHT YMYMHUH OOCHUMHMHM TOIHUIIAQ, CYIOKIHK Xamja Trasjap Te3JUru
Ba capQuiaHdIl  MUKIOPMHHU aHUKJAlga KeHr  KyJnaHwiagud. by TeHrmama
OWIEpHUHT  XapakaT TEHIJIaMacuJaH TONWIaaud. TeHrilaMaHu yHr Ba 4an
tomoHnHd OX, dy Ba dz ra kymaWTUpuWO Ba CYIOKIMK 3HWIATH p Ta OYaud

KYWUUJAruHA OJIAMU3!

%.dwxz_l.ﬁ_pdx

dr p OX

dy 1 op

—.dw, =——-—. d 2.37
ac M= W (2.37)
dz

dr ¢ p 0z

dx,/dt, dy/dt, dz/dT_ koopmuHaTta VYKHIArd @y, My, ©; TE3JIUK MPOCKIUSICHHU

Oepaau Ba TEHIVIAMaHU COAMAIAIITUPUO KyHuaarura sra Oyiamus:

ox d ox = d(w?), oy doy=d(a?), o, d 0, = d (0%)

2 2 2

Byugan d(w?) =-dp-pdrt
2 p

Tenrnamanu OFUpJIMK Kydura p ra Oyicak, y xousja

2
d.(w_}d_mdz:o
29) pg (2.38)
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bup xuHCIM, CHKHJIMAaINTaH CYIOKJIMKIAp Y4yH p=Cconst.
Tenrnamanaru quddepeHumamiap HMFUHANCUHNA HuFuHIuIap nuddepenuanu

Omtan AJIMAIITUPWINIINA MYMKHH, ABbHU:

2
d(z+£+W—J:O
P 29

P9 29 (2.39)

by upean cyroknuk yuyH bepHyinu TeHriamacu XucoOJaHaIH.

2
(z + Py \;V—J TUIPOAMHAMUK HANOP JACUUIIAIN.
/A 29

Oy epaa Z - TreOMETpPUK Halop, SbHU OepuiraH HyKTaJard XOJaTHUHT
COJMIITHPMA TOTEHIMAJI JSHEPrusicu; p/pg - CTaTtuk (IIOE30METPHUK) HArmop,
OepwiiraH  HyKTajarn OOCHMHHM COJHMINTAPMA KHMHETHK OJHEPrusicu; m/2g —
TE3NMMK (AMHAMHUK) HAmnopu, OepuiiraH HYKTaJard COJIMIITAPMA KHUHETHUK
SHEPTHUSICH.

Arap z mu h,, p/pg nu he, ®*/2g uu oca h, Guan Genrumacak, y xonjaa
h-+hc+hg =H
bepuynu TeHrmamacuHu ~— OMHOAH, WAeal  CYIOKJIUKIAPHUHT  TYpPFYH
XapakaTuga TeOMETPHUK, CTaTHK Ba AMHAMHUK HAmopiap WUFUHIUCH YMYyMH
TUAPOJAMHAMHUK OocuMra TeHr Oynub, y okuM Oup TpyOamaH HKKUHYM TpyoOara

yTranuja Xam y3rapManiu:

21+&+£:22+&+& (2.40)
A 29 A 29

Tenrnamanarm ywama OocuMM XaM y3yHJIUK Vyiauamura sra Oynub wmetp
xucobuaa udoaanaHaIu.
bepHynun  TeHrmamacu — SHEprusi  CaKJAHWII  KOHYHHHUHT XYCYCHUU

KypUHUIIHAA OYTUO OKMMHHHT SHEPreTUK OarmaHCHMHU OenTHiiaiu.

2.6. CyIOKJIMK XapakaTMHHM TaBCU(JIOBYM aCOCHIl KATTAJIUKJIAP

37



CyIOKIMKHUHT XapakaThu me3ukK, capg, éocum Ba OOIMIKA KaTTaIUKIIAp
OwIaH XapakTepJlaHau.

CyIOKTUKHUHT TE3IUTd Ba capu OKUMHHM KYHJAJIaHT KECUMH Oyiinad
OKa€TraH CyIOKJIMK MHKIOPWUHU BaKIra HHUCOATU CyIOKAuUK capgu nevnnagn. Y
oy : i 3/c, Mm%/ 7 / /

UKKUTa OYynuHamu: Xaxkmuil capd Mm°/c, M°/coat Ba MaccaBuil cap(d Kr/c, Kr/coar.
Xap Xxui  HyKTalapJa CYIOKIMKIAD OKUMHUHUHI Te3Murd xap xuil. LlyHuHr
y4yH XucoOjapaa yprada TE3JIUMKHH KYNPOK KYJUIaHWIaaAU. By Te3MuK XaxMuid

Cap(bHI/I OKHMMHMHHT KS'/HI[aJ'IaHF KCCHM lo3acura HucOatu OmitaH AHUKJIaHaIH.

o =V/S &k V=S (2.41)
MaccaBuii capd Kyhumarmda aHuKjIaHagd: M =p o S (2.42)
p ® - Oy KaTTaTuK CYIOKIMKHUHT MacCaBHH TE3JIUTH XUCOOJIAHATH, KT/M2.C.
I'uapaBauk paaumyc Ba dKBHUBaJEeHT guaMeTp. KyHmamanr kecum ro3a
Oyinab xapakaT KWIa€TraH CYIOKIUK YUyH 2UOpPAeauK paouyc €Ki IKeUedaneHm
ouamemp JleTaH KaTTaMUK KupuTwiaad. CyloKiuK okuo YTaétud TpyOompoBoj EKU
KaHAJTHUHT 3PKUH KYHIAJIAHT KeCUM F03aCHHUHT TEepUMETpra HUCOATH THAPABIIAK
paanyc xucoOaaHaIu.
P=S/II (2.43)
IOMmanok Tpy6a yuuar wuku auamerpu d 6ymca, S= II d%4 , rugpasiuk

paanyc opkanu udojaraHraH guaMeTp SKBUBAJIEHT JIUAMETP XMCOOIaHaIN:

d,=4S/II1=d, - d,, (2.44)

CyWOKINKIAPHUHT XapakaT pekuMu. bupunum
MapTa CYIOKJIHKIIAP XapaKaTUHUHT pexxuMuHM 1883 i
Perinonbac TomMoHuman ypranwirad. Unumna
JOUMHI caTx ynuiad Typuiaau. YH4Ya KaTTa Oyimaran
TE3JIMK/IA PAHTJIM CYIOKJIMK CyBra apaljialMaciaH
TYFpU YM3UK OYiIa0 Uil maxkiuaa xapakar KUjiaau.
bynnmait xapakar iamunap pescum NenIaaun.
Tpybanaru cyB OKUMU TE3JUTH OLIMPUIICA

paHIIM  CYIOKJIHUK TpyOa Oyitnad TYITKUHCUMOH
XapakaT KWJIMO CyBHUHI OyTyH maccacura apanamuo
KETaJIu.
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4

3 - pacu
MYPOVIEHN S0 TAMUHAD
DeHCIM

Pelinonpac ¥3 taxpubanapuga (axkaT TE3NUKHU d5Mac, Oalku TpyOaHWUHT
TUAMETPH, CYIOKITHKHUHT KOBYIIKOKJIUTH Ba 3UWINTHHY Y3rapTupau. by y3rapyBuan
KaTTAIUKIAp: me3auKk w, ouamemp d, 3udIuUK p, KOBYWIKOKIUK | KaOH
KaTTanukiapaan PeiHonbpAc ViuaMcu3 KOMIUIEKC KeITUPUO YUKApIU, SIHHU:

R, = 29 _ wd

" v (2.45)

by xommnekc Peithonvoc kKpumepuiicu (Me30HU) neirianu. PeiHoubc
ME30HHU YITYOBCU3 MAbJIIyM COH KHIMAaTra ora.

Arap Re < 2300 6Vynca, ramunap pexcum O6ynamu. Arap Re>10000 6ynca,
mypoynenm pexcum 6ynaau. Re = 2300 - 10000 werapama y3rapca ymuwt coxacu
oynu6 Tpyba ypracuma CyrOKIUK TypOyJeHT, NeBOp SKMHHIA JJaMUHAp XapakaTaa
Oynanu.

CylOKJMKJAPHUHI Te3Juru Ba cappuuu yauyam. Kumé Ba 03uK-OBKAT
CaHOATH/Ia CYIOKIMKIAPHUHT TE3JIMTU Ba capPuHU YiIdall yayH Jpoccelib ac0obap
Ba MHEBMATUK TpyOanap KeHr unuiatwiaan. O4uK OKUMIa CYIOKJIUKHUHT TE3JIUTH
[Tuto Haitwacu OumaH yiruaHaju, y KHYUK AUaMETp OyKWITaH Hall, XapakatiaHaéTrad
CYIOKJIMK OKMMHU WYHAJIWIINTa OYWK Y4Yd Kapama-Kapiu Kuin0 YpHaTHiIaad Ba
HAMHUHT YK OKUM WYHaJUIIKAA MOC Kenaau. byH1a HAWHUHT BEPTUKAIT KUCMUIA

CYIOKJIMK JMHAMHK Oocumra TeHr Oynran h OanmaHuMKka KyTapuiaau, SbHH
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h = w2/2g (2.46)

byHnan o=./2gh. AManga okum HyHaIuIIMaa HAWHUHT OYJIMIINA TE3TUKHUHT

YMYyMHUIl TaKCUMIIAHUILIWTA TabCUP KWJIAAH, IIYHUHT Y4YyH (opmyrnara Ty3aTHII
KOA(POUITUEHTH KUPUTHIIAIH:
o= & 2gn (2.47)

By ko3 duiieHTHUHT KuiiMaTH Xap Kaiicu Hail yuyyH Taxpuba iynau Ouitan
tonunaau. CylOKIMKHUHT MUKIOPU CEKYHJUIM cap( TEHIJIaMacu OpKaJu
aHuKIaHau: V=S ©

OxuM Te3nmuru Ba capuHM YpraHull yHUHT OKOPHJArd ycyiap cojjia Ba
KyJaiaup, JJEKUH MHEBMATUK TpyOaJapHU OKMMJIADHUHT YKWTra HUCOATaH YpHATUII
xyna kuitnd. Ly cabGabmum caHoaTna OKMM TE3MUTUW Ba capuHU  yiyaml y4dyH
Ipoccelib aco00Iapy HUIUIATUIAIH.

Hpoccens acO6obOnapu cudaruga YymuoBud Auadparma, corio, BeHTypu
TpyOanapu unuiatuinaau. Bentypu tpybacupa yiauoBum nuadparmMa Ba COIUIOTa
HUcOaTaH OOCUMHUHI HYKOTHMIIM Kam OyJaau, YyHKH YHUHT IHaMETpPU acTa-CEeKUH
TOpaiin0, cyHrpa KeHraud y3 xonura Kaiiraau. Lllynunr yayn Bentypu TtpyOanapu
CaHOAaTJa KYMPOK UIIUIANIH.

BocumnapHuHr y3rapuiin bepHyiu TeHraMacu opKaiu udoaanaHaIu:

Pi+w? = P+ w

P9 20 pg 29 (2.48)

29 29 pg
Oy epma h - TpyOaHMHr TOp Ba KEHI KeCHMHUAArd OOCHUMIIAp Y3TapUINMHUHT
nudMaHOMETp/Aa YIYaHTaH MHKIOPH, M.
W HHUHT KUAMaTUHU JWHAMUK Hamopjap aupMacuHu uQOIaTIOBYM TEHIIamara

KyHCak:
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OyHaaH (2.49)

(2.50)

Oy epna d- npoccens acoodmapuHUHT capd kodpdurmenta, d <

Jpeccenb KypuIMaJJapUHUHT TWaMeTpu TpyOaHHMHT AuameTpujaH 3-4 mapra
KMYKKMHA IyHUAr yuyH (dp/di)* HucOaTnap MMKmopu 3Kyna KM4YMK OYyIamu, JeMak

CYIOKJIMKHUHT capPuHu Kyhujaruya TOmuiIaau:

V. =2 dz J2gh (&51)

2.7.CyIOKJITUKJIAPHU OKHIIH

Nnuigaru CyroKIMKHUHT MACTKU FOTIK JEBOPAArd 1yMaJlOK TEIIUK OPKaiu OKHO

Tymrasgaru caphaaHuIl MUKJOPUHU aHUKJIAITHU KYpUO YuKaMu3

(3.2-pacm, a).

4- pacMm. UTMTITHUHT TEMIUTUIAH CYIOKIMKHUHT OKUO YMKHIII;

a) y3rapmac OanmaHIMKaa, 0) Y3rapyB4yaH OalaHITUKIA
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Nnumga waean CyrokKauk OYiauO, YHMHT OallaHAJIWMrd Oup XWI BazuATAQ
y3rapmacaad typaau. UaunmHuHT macTkyi Kucmura napamien oynran 0-0 tekucimkka

HucOaran 1-1 Ba 2-2 kecumiap yuyH bepHy i TeHIIIaMacuHu €3aMu3:

P, wf Py w%
2 t+—+5=24+ 4.

W AuImHuHT YCTKU KUCMU OuuK Oynranu yuyH 1-1 Ba 2-2 xecummapaaru 6ocum
y3apo TeHr (P1 = P;) Ba CyIOKIMKHHUHI OalaHMJIUIHM Yy3rapMaraHjiurd y4yH YHHUHT

IOKOPHUTH KUCMHIary Te3muru oy = 0, OyHaaH tamkapu, zi— Z; = H, y Xonna:

}
= H. Byunaun w, = ~2gH .
2g

Jlemak, TEWMKIAH OKUO TyIIA€TraH CYIOKIMKHHUHI TE3JIMIU CYIOKIUKHHHT
OanmaHAIUrura OOFJIMK SKaH. XaKUKUHM CYIOKJIMK TEHIMKAAH OKUO YMKHUIINAa OOCUMHHUHT
OMp KUCMU MYKHU UIIKATaHUII Ky4IapUHU €Hruil yuyH capd Oynaau, OyHaa O0CUMHHUHT
WVKOMUIIN TE3UK KOA(PDULIMEHTH (¢ OpKaJIM XUCcOoOra OJIMHAMIH, SITHbHU:

w = @\2gH .
(2.53)
CyloKIUMK OKMMH TEIIMKAaH OKMO TymaéTraHna CUKWIMIIKA HaTHXXKacuaa

TE3JIMK Ba OOCHM KaMasiiv, OyHAail XoiaT TEeIIMKAAaH YMKAETTaH OKUMHHUHT CHKWJIUII

KOd(pPUIIMEHTH OpKaM XHcoOra OJIMHAIM Ba € OvIaH OeNruiaHaIu:

Oy epna Sy - TEMIUKAAH YTraH CYIOKJIWK OKUMWHUHI CUKWIITaH KOWJIArd KYHIaJTaHT
KECHUMH; S, - TEMIMKIAH YTa€TraH CYIOKJIMK OKUMUHUHI KYHJIaJaHI' KECUMMU.
Te3nuk Ba OKUMHUHI CUKHIMII KOA(P(UUHUEHTIAPUHUHI KymaiuTmacu capd

Kod(ppuuMeHT neiniaau Ba o OviiaH OeNruIaHaIu:

X =2tP. (2.55)
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By xoadduiment cyrokiauk Typura OOFiIMK OYiauO, Xap KaliCu CYIOKJIUK y4yH
TaXpruOa OpKajdW aHWKJIAHATW XaMJa YHUHT KUAMAaTH CYIOKJIHK XYCYCHSTH, TEIIMK

IIAKJIA Ba OKUM Te3Urura Ooriauk. XaxxMuit capd Mukmopu:

= 1/2 .
V = aS,y2eH (2.56)

by Tenrnamanan kypuHUO TypuUOIMKH, UAMIIAH TEIINK OpPKAJIM OKUO YMKa&TraH
CYIOKJIMK MHKIOPH WIUIIHUHT IIAKJIUTa OOFIMK OYnIMacoaH TEUIMK KaTTalurd Ba
CYIOKIMK Oananpmurura Oornukaup. CyB Ba KOBYLIKOKJIUTH CYBHUHT
KOBYIIKOKJIUTUTA IKUH OYJraH CyIOKIHMKIap yuyH capd xoddpdunuentu o = 0,62.

By TeHIMK oOpKalM WAWLAATH CYIOKJIUK OallaHJIMTH MabJIyM MHKAOPTa
kamaiiranna, spHM Hi man Hp ra y3rapranna CylOKJIMKHUHT OKMO TYIIMII BaKTH

aHUKJIaHaau. Maumgard CyloKIMKHUHT OyTyHIai okuO yukuin Bakty (Oynaa H,=0):

25, -/,
T =
T

WNnumgan CyloKJIMK Tyina oKuO Tymrasaa, sbHU Hp; = O O¥nranma teHriama
Kylujaaruda Oynanu:

_ 28yH,
) aSO\/E

T

2.8. 'mapaBiIuK KapmIMJIMKJIap

Pean cyrmokiuknap XapakaTjaHTaHAa YJIapHUHT TUIPABIMK KapUIWIUKIIAP
XUCOOM THAPOJMHAMHKAHMHI aCOCHMH  MacalajapujaH Oupu  XucoOJIaHaJIH.
Hanopuunr #ykotwmumu hy; éku OOCHMHHHT HWYKOTHIMINK Py HH  aHHKJIAIIga
SHEPIrUsiHU capPUHU XUCOOM Ba CYIOKJIMKIAPHUHT apaialiviimra OOfIHK Oyiaau.
HanopauHr W#ykoTWIMIIM JeraHaa yMyMUH XOJJa HIIKAJIAHWUII Ba MEXAHUK
KAPIIWIUK WMFUHINCH TYITYHUJIAH.

Nmkananumm kapmwinry - 0y peaj CyIOKJIUKIap TpyOaHUHT y3YHJIUTH OYiina0

XapakaT Kwiranjga comup Oymamu. by karranukiapra CYHOKJIWKIAPHUHT XapakaT
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PEXUMH, TUAPOJMHAMHUK IIAPOUTIIAP, SHEPTUSHUHT WYKOTWUIMIIM, CYIOKIUKIAP
XapakaTtu Kupaau.

Maxannuit Kapwiuauk - OKAM TE3JUTMHH WYHAIMIIM y3rapraHja XOCHJI
Oynaau. byHra TpyOara KUpHII Ba YAKUII, CHKUJIMII Ba KEHTaUII OypUITUII THPCAK,

co3Jall Kypuiamanapu (BEHTUIIb, KpaH, 3aIBUXKKA) KUPaIH.

5- pacM. Maxanii KapIuivKiap:

a - TpyOaHHHT OWpaaH KeHraiwmu, 0 - TpyOaHHHT OupIaH TopaluIM; B - TPyOAHHHI TEKHC
Oypyak octuaa TYFpu Oypwinmiu, T - TYFpu Oypyak ocTHaa TpyOaHWUHT OwpaaH Oypwidmu; 1 -

TUKWHJIU KpaH; € - CTaHAAapPT BCHTUJIb, X - TS'/FpI/I BCHTUJIb (SFI/IJ'Il"aH MMUHACIb 6I/IJ18.H).

['uppaBnuk KapIIWIMKIApHM XUcoOJaml KaTTa aMalud axaMmusTra ora.
MykoTunran - 60CHMHM GUIMACIaH HACOC Ba KOMIIpECCOpiap &paaMmia CyFOKINK Ba
raszjlapHy y3aTHIll y9yH Kepak OyiraH sHeprust capduHu xucooOmnain kuiinH. Tpybaman
CYIOKJIMK OKA€TraHja MUKW HWIIKAJIAHUII Kydd TPyOaHUHT OyTyH y3yHJIUTH Oyiinua
MaBxXya Oynaau. YHHUHT KaTTaJIWTU CYIOKJIWKHUHT OKHUII peXumura (JJamuHap,
TypOyJieHT) 0ofnuK. CyrOKJIMK OKUMUHHMHT XapakaT WyHaJIUIIM Ba TE3JIMIU y3raprasia
y MaxauiMi Kapuiwiukiapra ayd kemaaud. TpyOamaru BEeHTWUIAp, TUPCAK, KYMpak,
TOpalWraH Xamja KEHralraH KUCMJIap Ba Xap XWJ TYCUKJIAP MaAXaiiuil Kapuiuiuk
nevinnamu (4.19-pacm). TpyOa Ba KaHa/uiap/la WYKM HUINKAJIAHUII Ba MaxaJUIHi

KapUIWIMK yuyH ykotuiran 6ocum Jlapcu-Beiicbax TeHriamacu OpKaiav aHUKJIAHAIH:

2

2 1 pw
AP = A'__d, 3
Oy epaa A - WYKU MIIKATAHUII KodQduimenTy; | - Tpyda y3yHIUTH, M; @ - OKUMHUHT

ypraua te3nmuru, M/c; O, - TpyOaHWUHT SKBUBAJICHT IMAMETPH, M; P - CYIOKIMKHHHT

3UYIIMTH, KT / M°.
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Tyrpu Ba cwmMK TpyOanapia CYROKIMK OKWMH JJaMUHAp XapakaTtaa Oyca,
UIITKATAHUIT  KO(PPUIIMEHTH TPyOaHUHT Faaup-Oyaypaurura OOFauK OYyIMaiiau Ba

KYWHMJIArd TEHITIMK OPKAJIM AHUKJIAHAIN:

Re (2.57)
Oy epma A - TpyOa makJIWHA XUcoOra 0yBUd KOA(hOUIIMEHT: TyMalloK TpyOanap ydyH
A = 64, xBaapar makiaaru kasajmiap yayH A = 57; Re - PeiiHonbac Me3o0HwU.
IMmapaBnauk xKuxaTgaH CWUIMK TpyOanap yduyH Re HUHr KuiiMatu 4.10° man

10* rawa 6ymramma wmKkananumn Kod(hduuueHnTuHM brasMyc TeHrIamMacH OpKalu
aHUKJIAIl MyMKUH:
__ 0316

Re'/* (2.58)

TypOyneHT oKkuM/1a HIIKaIaHUIT KOA(DPUIIMSHTHHUHT KaTTAJIUTH PEKUMIa XaMa

TpyOaHUHT Fanup-Oyaypiurura Oofiuk. TpyOaHuHT Fagup-Oymypiurd abCoIoT
reOMETPUK Ba HUCOUM Faaup-Oyaypiauk Ouiian XapakrepiaaHaau. TpyOa neBopiapuaaru
FaUp-OyypauKiIap yprada OalaHUIMKIAPHUHT TpyOa y3yHJIMTU Oyitmda ViadaHuIu
a0COJIIOT 2eomMempuK 2aoup-oyoypauK nevnaau.

TpybGa neBopiapugaru ragup-Oyaypiukinap OalaHAJUTHHUHT (A) TpyOaHUHT
9KBUBaJICHT auametpura (d,) HucOaTH HucoOuii adup-oyodypauk ncinaaay Ba € OWIaH
udonanananu:

A
d

3

g =

TypOyneHT peXuM y4yH HIIKAJIaHUII KOA(DPUIIMEHTH X HU TOMMILJA KyWHaarua

TEHTJIaMa1aH (porjamaHuIn MyMKIH:

= —2e[5r+(5)7]

Maxannuii Kapiuiaukiapaardk OOCUMHUHT WYKOTWIMIIKA KyHUAard TeHrjiama

OpPKaJIX TOMHJIaIu:
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Oy eprma &Ewx - Maxamui Kapmwink kodddurnmentu (l-xamBaira KapaHT) YHHHT

KUIMaTy TaXpuoda Wynu OuiiaH aHUKJIaHAIH.

1. - xagBai
3-pacmiaru MaxaJjuTiid Maxannuii KapiuianuK TypH Maxannuii Kapiumink
KapIITUINK TapTUON KO3(ppumenTu, Eux
1. TpyOara kupur 0,2...0,5
2. TpyOanan 4uKuII 1,0
3. 90° ra Tyrpu Oypuak ocTuiA 0,15
oyprmnr o=90° 1 Thpcak 1,1...1,3
4. TukuHIM KpaH:
5. Byrynnaii ounk o =20... 50° 0,05
6. Crangapt BEeHTUIIb 2...95
du=20MMm 8
d.=40MM Ba yHIAH OPTHK 4...6
7. Tycarnan KEHTanuIml
(Re>3500): 0,50
f1/f2=0,1 0,40
0,3 0,35
0,4 0,30
0,5 0,25
8. T¥carnan Topaiium (Re>10%): 0.45
f1/f2=0,1 0,40
0,3 0,35
0,4 0,30
0,5 0,25

Nuku umkanaHuil Ba MaxauIMid KapUIWIUKIAPHU €HTUIl YYyH yMyMui capd

Oynran 60cuM Kyiunarura TeHr:

I 2
Apﬁy}c = [2’ d_ + Zgwc j ﬂ;\/

2

2.9.CYIOKJIUKJAPHUHT JOHACHMOH KaTJaMJIaH YTUIIH
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Kynmuumnmk KuMEBUI TEXHOJOTHK >Kapa€Hjiapjla CYIOKJIMK Ba rasjiap
COUMJIYBYAH JIOHACMMOH Marepuajiap KarjamujaH YyTkazuinaau. WMnuiatunaguraxn
JOHAaCUMOH MaTepHuajuiap XuiMa-Xui OYnub, ymapHHUHT IIAaKId Ba yiauaMmjapu Xam
Xap Xwi1 Oynmamu. Arap JOHACMMOH MaTepuamuiap Oup xun OVica, oup yruamiu
Kamaam Ba Xap Xwi 0yIca Kyn yauamiu Kamiam AeHunaim.

JloHacMMOH MaTepuasuiap opacuaaru OYIUIMK XaKMUHUHT KaTjiaM XaXMWra
HUCOATU 0ywt Xaxcm nevinnany Ba £ OwinaH OeNruIaHaIu:

e=V-Vo/V (2.60)
Oy epna V- 1OHACMMOH KatiiaM XaKMHU; VO - KaTilamMJard 3appadanap srajulara
xaxM; V-Vo KaTJIaMHUHT OV XaKMHU.

by XaXMHHUHT KaTTaJIuTd JIOHACUMOH MAaTEpUAJUIADHUHT XUJUra Ba
yIIAPHUHT KaTTa-KUYUKIUTUTa OOFIMK Oynub, y Taxpuba OpKajaud TOMNUIIAIH.
JloHacCUMOH KaTjamJard TUJPaBIMK KapIIWJIMKHU aHUKJIAIga TpyOagaH CYHOKIJIHK
yTranga OOCHUMHUHT MYKOJMIIMHU TOMMINJA KYJUIAHWIAJUTaH TEHIrJaMaJaH

doiianaHun MyMKUH:

AP le_ P’ (2.61)
d 2

9

Oy epra A - akar WIIKATAHWIN KapIIMJIMTUHHA XUCOOTa OjiMai, Oadku CYIOKIHK
XapakaTH JaBOMHJATH MaXaJUIMH  KapIIWIWKIApHHU, SIbHH CYHOKJIUKHUHT
3appavajapu OpaJMrujard J>rpu-Oyrpyd KaHaJlapAaH Ba 3appadajap opacuiaH
yTaérrangard KapuiInKJIapHUHT XaMMacHHU XUCOOTa 0J1a i Ba YMYMHUH KapIIHIIUK
KO3 duULeHTH Aehunaam.

Tenrnamanapaaru SKBUBAJICHT JAHAMETP JIOHAJOP 3appadallapHUHT JUaMETpU

OpKaJIM aHUKJIaHAOaW:

_2D-¢-d

9 —m (2.62)

Oy epna @ 3appadaJlapuHUHT WIAKIMHA OCNTHJIOBYM KaTTaiuk, d - 3appadyaHUHT
y14aMu.

®=F,/F (2.63)

47



Oy epaa F - tekmmpunaetran 3appayajapHUHr fo3acu; F,- Texmmpunaérranna
3appavyaHUHT Xa)KMUTa TeHT OYJIraH MapHUHT I03aCH.

Macanan: mapcumoH 3appadasiap yuyH @ = 1; ky6 yuyu @ = 0,806;
Oanananuru paanycuaan 10 mapra karra 6yiran muusap yayH @ = 0,69 ra tenr.

® HUHT KUHAMaTH oJlaTia Maxcyc amabuérmapna Oepuiaau. Arap KaTJIaMHUHT
OYIIl Xa)KMHU Ba COJMINTUPMA F03acU MabiiyM Oyica, d, HU KyWhujgarura HucOaTAaH

TOIMNII MYMKUWUH:

Oy epJa a - COJUIITHPMA 1033, M2 / M3

ConmumtupMa 103a KATJIAMHHHT XaXM OWpIWTHIA OKOWIAITaH XaMma
3appavyalapuHUHT F03aCUHU (o Iamaiiam.

Arap KartnaM Kyn  yoyamid o KaTiamiapaad  ubopar  Oyica, 'y XoJija

3appavyajapHUHT JUAMETPU Kyruaarnia TOMWIAIN:

0= (2.64)

Oy epna x; - aumamerpu d; OynraH 3appauvanapHuUHr MaccaBui ymymu. Katiaam
KaHaJUIapUJard CYIOKJIUKHUHT XaKUKUK Te3nuruHu anukiam KuiiuH. [y caGabmam
JACTIa0KU CYIOKJIMKHUHT MaBXyM Te3iurd tonunaau. CyHrpa Kyiuaaru HucOataaH

dolinananu0, CyFOKJIMKHUHT XaKUKUHA TE3TUTH aHUKJIaHAIH:

=20 (2.65)

&

Oy epma wo = V/F  MaBXyM TE3NMK CYIOKJIWK XaKMHH capduHU KaTJIaMHUHT
KYHJaJaHT KECUMU o3acura OyiaraH HucOaTura TEHT.

Kapmmnuk kodgduiinenTd A HU aHUKIANI Y4yH OWUp KaTop TEHrjIamanap
Takaud HTuiarad. CyOKIMKIAPHUHT JOHACHMOH KaTjiamiap[aH YTUIIIArH XamMMma
peXUMIAp YYYH YMYMHUH THAPABIUK KAPIIWIUK KOI(PPUIIMEHTUHU KyWHIaru

YMYMHUH TEHIJIaMa OPKAJIM TOIMII MYMKHH:

A :@+2,54
Re
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Tenrnamanaru PerHOIBAC ME30HM KyHHUAarnya TOMUIIAIN:

_4-wy-p
a

Re

Oy epia p Ba 4 - CYIOKIMKHHHI 3WWINTH Ba JAWHAMUK KOBYIIKOKJIWTH, d -
COJIUIIITUPMA 1032, @), - CYFOKITUKHIHT MaBXyM TE3JIUTH.
MaBXyM TE3JIMK CYIOKINK XaXMUH capPuHU KATJIaMHUHT KYHJAJIaHT KECUMH
103acura Oyiran Hucbatura Teur: @,=V/F

Karnam kaHanmaaru CyrOKIUKHHHT XaKUKUH TC3TUTH:
w = 20
8
Oy epna € - KaTaamaard Oy1r Xa)KMHUHT YITYIITH.
JloHacHMOH Marepuajjiap opacujia OVIl XaKMHUHT KaTJaMHHHT Xa)KMHTa
HUCOATH Oy Xxaxcmuune yaywu (€KUM 206aKIuAuUK) JeHwiaan Ba & Owiad

OelruwiIaHagu:

e= -yt =y, (2.66)

Oy epna V-I0HACUMOH KatliaM Xa)XMH; V3 - KaTjlaMmJIary 3appavajiap srajlarad Xaxu;
Ve- KaTnamaaru Oy Xaxm.

3appauanapuaunr conumuTupMma ro3acu (fe,M%/M°) Ba ylapHUHr OpanMFUIATH
KaHAJUTADHUHT HKBUBaJIEHT auametrpu (d,, M) KyHugaru TeHrjamaiap EpaamMuaa

AHUKJIaHaOH.

_ G(t—e)
fc - d !)

3 1—e’ (2.67)

Oy epaa d-3appadaapHUHT JHAMETPH, M.
KaHa/tapHUHT y3yHJIMTH KaTjaM OalaHJIUrd OpKaIi aHHK/IaHa Iu:
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| = oH

Oy epna - taxpuba xkodpdunmuertu, ¢>1.

d,, o, | KuliMmaTiapuHM  FOKOpWIArW TEHTJIaMara KyWnO, KyWHJard TEHIJIamara
SpUILIAMU3:
INpH(l — el
AP, = :
4de® .
(2.68)

JlamuHap OKMM Y4yH KaTJIAMHUHT KapIIWIUK KO3DPUITUEHTH:

64 64-3u(1—e)
7 Re,  2wedp

(2.69)

bynnan xonarpa:

o 2.70
AP, = 7 lizef o 2ol (2.70)

€ 42

KOxkopunarn TeHrnama €paamuyia CYIOKIMK €K Ta3HMHT FOBAKCHMOH KatiaMm
opkayim  (QUIBTpJAIl TaWTHAQ KATJIAMHUHT THAPABIUK KAPIIMJIUTHHU — AHWUKJIAII
MYMKHH.

JIoHaCUMOH ~ KaTjlamMJiard  CYIOKJIMKHUHT TypOYJ€HT OKUMH YYyH YHHUHT
KUUMaTUHU aHUKJIAIl >kKyJda KuinH Basuda xucobmananu. Iy cababnum Oynpait

mapouTtaa AP HUHT KuiMaT KyHuard SMIMPpUK TeHIJIaMa OusiaH TOMUJIaIu:

_[yrpti—e? w (1—e) P
AP, = [150—33#&“&5——% 1,75~ " 2 ] H. (271)
2.10. MaBxyM KaiiHaIl KATJIAMUHUHT THAPOJUHAMUKACH

Xo03upru BakTJAa KUME CAaHOATHHH Oapya TEXHOJOTHK jKapaCHapuaa MaBXyM

KallHall yCyJM KEHI KYJUITaHWIMOKJIa. WCCUKIMK —aaMallMHUIL, KYPHUTHILL,
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abcopOnustai Kabu >kapaéHiapja MaBXyM KaiHaIll YCYJIMHUHT UIUIATAIUIIA KaTTa
HaTwkanap 0epmokaa. Masxym kaiHai xkapaéHuaa (aszanap ypracugard KOHTaKT
103a KaTTa Oyymmu Tydaitny skapaéH OMp Heya MapTa Te3Jallaan, HaTikKamua
KYPWIMAHHUHT YHYMIOPJWTY omIaau. JJOHaCMMOH 3appadaliap KaTJIAMUHUA XOCHII
KWINII YYyH UXTUEPUI IIAKIIard BEpTUKAI WAMINTa JOHACUMOH KaTTUK MaTepual
COJIMHA[IY.

MaBxyMm KaliHaIl KaTJIAMUHUHT THAPABIMK KapIIWJIUTU HUCOATaH KaTTa »Mac.
KatnamHuHr y3rapmac XoJaTOJaH MaBXyM KaWHAIl XOJIATMIAa YTUIOra TYFpU
KeNaJUraH ra3 €Ki CyIOKJIMKHUHT TE3JIMTH MaBXyM KaWHAIIHUHT OOWAaHUWL me3aucu
kU OupuHuu Kpumuk T€3NMUK 1e0 oputuiaan. Kartuk Marepuan JoHavyaJlapUHUHT
ra3 OKMMHU OWIaH YMKUO KETHINl XOJIaTUra TYFpH KeJIaguraH TE3JUK Yuxud Kemuul

mesaueu €K uKKuH4u Kpumuk mesauk 10 atananu. (6-pacm).

6- pacM. MaBxyMm KaliHaIII KaTJIAMUHUUT XOJIaTIapH:

a) Ky3ranmac Katiam ((puiabTpiiai pexxumMu);
0) Oup KMHCIIM MaBXyM KalHaIll KaTJIaMHu;
B) TYPJIM ’KHUHCIIM MaBXyM KalHalll KaTJaMH;

') KaTTUK JOHAYaJTapHUHT OKUM OMJIaH YUKUO KETHUIIITH.

[Mynaait kKuimb, MaBXyM KalHaIl X0JaTH OMPUHYM Ba HWKKUHYM TE3JIUKIAP
¥pTacuna 103 6epaau.

Masxym kaitHam 2 xui (Oup KMHCIM Ba TypiH) KypuHUIAa 103 Oepaau. bup

KUHCIM MaBXyM KaiHamijga 1 4yu Ba 2 4YM KPUTUK TE3JIMKIAp Ypracujaa KaTTHK

Martepua 3appadaiapu OyTyH KaTiaMm OanaHaiurua Oyitnda 1 xumi Tapkairan 0ynaau.
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AManuii )xuxaTaad OyHJaal MaBXyM KalHaul xapa€Hu TOMUMIIU CYIOKJIHK ( MacalaH,
CyB) €pJamujia amaira OMUPUIUIIA MyMKHH.

Typnu )KUHCIIM MaBXYM KalHAaIIl aCOCaH KaTTUK MOJJa 3appadyayiapd ra3 OKUMHU
éplaMuia MaBXyM KalHalll XoJlaTura KenTupuirasia o3 Oepaau. Typnu skuHCIA
KAaTJIAMHUHT XOCHJI OYyJuIl Japakacu 3appadajapHUHI F03aCM  Ba [IAKIIUTA,
3appavyajapHUHT JUAMETPUra, OKUMHHMHI TE3JIMTUIa, a3 TapKaTyBUd TYPHUHT
XUJIUTa OOFIIHK.

CaHoarga KynuHYa KAaTTHK MOJJA - Ta3 CHUCTEMAacuJard MaBXyM KaiHall
KaTJaMu JKapa€HJIapy KYnpokK uuatwiagd. byHman cucremanap KylnuHYa TYpJu
KUHCIIA Oy maau.

AlipuM mapoutiapza ra3 Kynukiapura 3ra OyiaraH MaBXyM KalHall KaTJIaMH
xocus1 6ynaau. Ham KaTTuk mMarepuamuiap €Ku >KyJa KHYUK YIiyaMid MaTepuaiap
MaBXyM KaWHAall XOJIATUTa KEATUPWITAHAA KaHAJ XOCWI KWIYyBYM KaTjiaM Mauao
Oynagu. byHpa raz kaHamiap opkaiu YTUO KeTaau, KaTTUK MaTepuauIapHUHT

aCOCHM Maccacu y3rapMau KoJIaBepau.

7- pacm. JloHazop MeTtajiap TMIPaBIMK KapIi¥d METATHMHT TE3JIMK OWIIaH Y3apo
OOFJIMKJINTH.

KoHycCMMOH Ba KOHYCIH-IMJIMHAPCHMOH KypHIMAauapaa KaHald XOCHI
KIJIyBYM KatjaaMm (GOHTAHJIA KaTJIaMra aiiaHaIu.

KarTtuk marepuajulapHMHT MaBXyM KailHaIll XOJIATUTa KEATUPUIIAA OFUPJIMK
KyuHJaH TallKapd MarHuT Ba MapKa3gaH KouMa Kywiap MAauJOHUJAH XaMm

doitmananca 6ynaau.
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MaBxyM  KaliHaml  jkapa€HMHMHI  OOLUIAHMIIM  OWIaH  OKMMHMHD
THUIPOJMHAMUK OOCHM KywIapu KaTjamJard KaTTHK 3appadanap OFUPJIUTUHU
MyBO3aHaTra coiau0 Typaiau. ['a3 OKMMU TE3NMUTMHUHT OPTHUINK OWIIaH 3appadanap
OFUPJIMTH y3rapMmaiiiu, 3appadajlapHd MaBXyM KaiHaml xojaTujaa yuuwiad TypHIl
yayH 3apyp OynaraH osHeprus capdu Xam Oup Xun Gynagm. YsrapMmac KaTiaMuaH
MaBXyM KalHalll X0JIATUTa YTHUIIl y9yH OOCUM UYKKUCU XapaKTepiauaup. 3appadaiap
ypracuparu y3apo TOPTUIIMII KYWIApUHU €HTUII Y4YyH KYyIIUMYa DJHEPIus
capdaanmm cababim 60CUM YYKKHCH XOCHIT OYau.

bocuM YYKKHCHHUHT KaTTaJIUTH 3appadajiap IakjIu Ba ro3acura OOFIUK. Arap
ra3 TE3JUIM acTa-CeKMH KaMaWTHpuica, O3rpU YU3UK A HyKTajga KecHulIMail
MacTpoKAaH yTuO, yykMa xocws KwiMaiau. by xoauca eucmepesuc ned aranagu.
MaBxyM KalHaIml XOCWJ OYJIMIIMHI KPUTHK TE3JIMTMHU TOMHUII YYyH XKyJda Kyl
TeHrnamManap Takiau@ stuwiarad. [lapcumon Oup >kuHCIU 3appadanap y4yH OMpUHYH

KPUTHK TC3JIMKHHU TOIIHIIIA TOIIGC TCHIJIaMaCHIaH (IJOP'IIIaJIaHHHI OHT Kynaﬁzmp:

Ar

Re = 2.72
" 1400+ 5,22+ Ar (2.72)
Oy epna
Re, =24 273)
y7i
(2.74)
3
ar =3 (P —Zpﬂ,,)p- g

H d - kartuk 3appavanap
IUAMETPH, M; Py; - KATTUK 3appadanap 3W4IMIU, Kr/ M3 W - MyXMUTHHHT

JIMHAMHK KOBYIIKOKINTH, I1a ¢; p- SpKUH TYLIMII TE3JaHUIIN, M/C%, Py — MyXMTHHHT
3UYJTUTH, KI/M.

S"srapMac KaTjlaM Ba MaBXyM KaWHaIl KaTJIaMH OallaH/UIMKJIApU KyWHIaru
OoFJIaHMINTA Jra:

H=(1-E)=Ho (1- Eo) (2.75)

53



0y epna H - MaBxym KalHaml KaTJaMUHHUHT OajaHIIurd, M; E - MaBXyM KaifHaI
KaTJIaMHUary 3appadaiap opacujaaru oynummk; Ho - y3rapmac kaTiam OanaHaiury,
M; E, - ¥3rapmac kaTmamaaru 3appadaiap opacuaaru OyIiuK,

MagpxyM KaiHaIl kxapaéHu MaBXyM KaiHai conu Ky, Ouiian xapakatiiaHau:

KW=W0/W\0

Oy epma w, - KypuJIMaHHMHI Tyja KeCMMHUTa HHCOATaH OJIMHTaH OKHUMHUHT HIII
TE3JIUTH, M/C; W', - MABXyM KalHaIll KaTJaMu XOCHJI OVIIHIIT KPUTHUK TE3JIUTH, M/C.

Mapxym KailiHami coHu K, 3appadajapuHUHT KaTjaMmJard apajaliuiil
WHTCHCUBJIMTH KypcaTaad. MaBXyM KailHalll KaTjlaMuJa HI' MHTECHCHUB apaJIalllMIil
Kw = 2 na O¥ynanu. JIekun xap Oup TEXHOJIOTHK >kapaéH yuyH K, HUHT onTuman
KHIMaTH TaxpuoOa iy OuilaH aHWKJIaHAH.

3appadalapHUHT KaTjiamaa yprada OYJIuil BaKTH:

G, (2.76)

Oy epna Gy - Karnamja OYyiraH KaTTHK MaT€pUAIHUHT mMaccacH, Kr; Q. - KaTTHUK
Marepuai capdu kr/c.
Kartuk 3appadaiapHuHTr 1a3 €KM CYIOKIMK OKMMH OWJIaH YUKHO KETHII TE3JIUTU

TOI[GC TCHI'TIaMaCH OpKaJIu TOIIWJIadu:

Re = L
¥ 18+0,62VAr
Oy epna
@, p-d
Re,, = OT
(2.77)

M&BXYM KaﬁHam KaTIIaMHWHUHI THAPABJIMK KapIIWJINUTHU KYﬁHHaFan AHUKJIAHA U
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AP=H ( ps- pu) (1-€) (2.78)

2.11. JloHaCMMOH TOJIAJIM MATEPUAJUIAPHUHT MABXYM KaliHAIIU

Tomxkent Kumé-rexnonorus wuHcturyTH <OKapaénmap Ba KypwiIMalap»
kadenpacu onub OopuiaraH TAAKUKOTIApra Kypa JTOHACHUMOH TOJAU MaTepuaiap
(maxTa YUTUTH) HUHT MaBXyM KalHalll KaTjaMu y3ura XOoc XyCyCHsITIIapra sra dKaH.
UyHKM MMaxTa YATUTUHUHT JOHACH HOKCHMMOH HOTY¥pH IIakira 3ra Oynu0, ro3acuia
TYypJu Y3YHJUKKa 3ra Oynran tycukiapu Oynaau. [laxTa 4uruTH ydyyH OUpUHYH
KPUTUK TE3JIUKHUHT KUWMAaTH YUTUTHUHT TOJIA YyUUIAIIUTra OOFIMK SKaHJIUTH
tacaukianaayu. Yurut xatiaamu yuayH E, = 0,43 - 0,55 Mawaym OVnau, KYIMTIUIHK
coumstyBuaH marepuaiap yuyH E, = 0,38 - 0,42 (ypraua E, = 0,4).

Taxpubanapian MabJiyM OVJIIMKHU, MTaXTa YUTUTUHUHT SKBUBAJICHT AUAMETPHU
d, Ba 3UWINTH YHUHT TOJA ynutanuiurd T ra OOFJIMK JKaH.

Tyxcus Ba Tona yuuianuurd 13% raga Oyiran TYKIWM NaxTa YATUTH Y4YYH

Re mMe30HM Kyiiugaru TeHriiaMma OpKajiv aHUKJIaIl TaKIA( dTUIIN:

3,63
Re,, = 0,456(%}

(2.79)
TankukoTinapra kypa Re Me30HUHUHr KuiiMatu makia kodd@uimeHTura Ba

3appadaHUHT ToJIa yHutanurura 0ornuk 3kaH. [y cababman JOHACHMOH TOJaIH

MaTepUAIJIAPHUHT YIIOY XOccajlapy 3appadyaHyHT Toja YIUIANUIUK Japa’kKaCUHU

OenrunoBur KOdOPUIIMEHT 1) OPKaJIN XUCOOTa OJIMHUIIN MaKcaara MyBohUK OYyiiaau:

=g (2.80)

Kp
0y epna Re%, - Tykeus uurut (T=0 %) yuyn Rey, HuHT Kuiimatn. Typim HaBmaru
naxTa YUTATA YYyH T HUHT Kuiimatd 1 = 1 - 2,32 ra Tenr O0ynub, Kyidugaru

OMIIMPUK TCHI'JIaMa OPKaJIXU TOIIWJIAaM:

n=1+0,43 T4
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Oy epaa T-4YMTUTHUHT TAIlIKW F03aCUIard TOJAaHUHT MUKAOPH, %.
KarTuk 3appadaHvHr Toja YIUIANUIMK Japa)acd TONMWITaHAAH CYHT MaBXyM

KaﬁHaHlHI/IHF 6I/IpI/IH‘-II/I KPHUTHK TC3JIUTU KYfIHI[aFPI TCHIJIaMadaH TOIIWJIaaH:

Re =p Ar
? 71400 +5,22+/ Ar

]_IOHaCI/IMOH TOJIAJIM MAaTCPpUATIIAPHUHT KypHUJIMalaH I{I/IKH6 KCTHUII XOJIaTura
TS"FpI/I KCJIraH MKKHHYM KPHUTHK TC3JIMKHM aHUKJIAIl YYYH Kyﬁm[am TCHIJIaMa

TaKIUG KUIHHIM:

A (2.81)
20,16+ 0,683+ Ar

€,

Omu6 Oopwiran taxpuba Hatwxanapuau Re = f (Ar) xypunumiga kaita
WILIAll  HATWKACUAa  Ky3rajliMac, KEHraWTUPWIraH Ba MaBXyM  KalHaIl
XOJIATJIAPUHUHT Yerapaiapy aHUKJIaHaH.

KenraliTupunran KaTJIaMHWHT OOINNIAHUII dYeTapacHMHU aHWKJIANl YYyH

KyHUJard SMIUPUK TeHraaMagaH GoianaHuil MyMKHUH:

Pewp = (431,2 -111,15m) P 018 (2.82)
Oy epaa P - kaTiam MaccacHHUHT 103ara HucOaTH, Kr/M2.
[lynnait kunub onu® OopwiiraH TaaKUKOT HaTWKajlapura Kypa JOHACUMOH
TOJIAJIM MaTepuajijiap y4yH MaBXyM KailHalI XojaTd 2 Ba 3 derapa 4YW3UKIapu

opanuruaa MaBxyn 0ynaau

2.12. CyroKJNK MyXUTJIapuaa apajaliTHPHUII
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KuméBuii peaknusiiapHu amaira OIIUPHUII, TOMOI€H CHUCTeMalap  XOCHII
KWJIKII, WCCHUKJIHUK Ba MOJJIa alIMAIMHUII Kapa€HIapUHU TE3JAaTUIl YUYH CYIOKIUK
MYXUTJIAPUHU apajalliTUPUII KEHT KYJUTaHUJIaIH.

Apanamrtuprud, CylOKINK €KM Ta3HUHT MHTMYKa OKMMH TabCUPHIAa KypuJMa
X@KMUJArd OKyBYaH MYXUT 3appadalapuHu Oup-oupura HucOaTaH Kym mapoTtada
CHWJDKHUTHILTA ACOCTAHTaH KapacH apaiamwmupui 1iniaau.

Apanamtdpuin - KyWuaard Makcajuiap y4yyH HIUIATWIAU: a) KaTTUK
3appadyallapHd CYIOKJIMK XaXMuJa Oup TEKHCAAa TapKaTHII (CYCIEH3US XOCHUII
KWJIKI); 0) CYIOKJIMK 3appadajapuHy TErHIIIM Yadyamiiaprada Maijanaiin Ba yJlapHU
CYIOKJIMK MyXuTHAa OuUp TEKUCIa TapKaTUIl (SMYJIbCUS XOCHUJ KWJIUI); Ta3
3appavajapuHy  CYIOKJUKAAa Oup TeKHucaa TapKaTuil (a’painus); T') CYIOKIUKHU
UCUTUII EKU COBYTHII KapaCHJIApUWHU  TEINMAIITHPHUII, J) apajamajurad
cucTteMaiapjard (MacajlaH, KaTTHK MaTepHaJUIapHU CYIOKIUK €pAamuia SpUTHIN)
MO/1J1a aJIMAIIIMHUIIIUHA TE3JIalITHPHIIL.

Kumé caHoatua apaJIallTUPUIITHUHT KyHugaru ycyJulapuiaH
dorinananunaan: 1) MexaHuk; 2) HUPKYJSIUOH; 3) TypOynuzatop Epaamupaa; 4)
MHEeBMAaTUK. By yCcynnapHu TaHnam nmaitujga Oup Heda mapT- mapouTiap Xucoora
OJIMHAJU: apajJallTUPUIIHUHT MaKCaaH; KapaHHUHI acOCUU XapaKTEepUCTUKAIAPH
(xapopat, OocuM); apajamiaJuraH MYXUTHUHT XoccajapH;  KypUJIMaHUHT WII
YHYMJIOPJIUTH.

Camapagopiauk Ba TE3JHMK apajaliTUPYBUM KypPWIMAJAPHUHT SHI MYXHUM

XapaKTEepUCTUKATAPU XUCOOTaHAIH.

MexaHuk ycyJa apajaliTHPHUII

Canoar wnuia® YuKapunUiapuja HIATHIAETTaH apalaliTHPrHYiIap ydra
Oynmuuaau: nappakiu, npomnemiepian Ba TypouHamu (5.1 - pacm). Ilappakmm
apaamtupruawiap Oup Ba Oup HeuTa mappakgaH wubopar 6ynaau. bup mappaxiu
apanamrupruunap KoBymkokaurn  (1H ¢/M?) kuuuk OYIraH CyIOKIUKIapHH
apaJlallITUPHIN YIyH Unuiatuiaaan. Kym nappakim apaiamTtuprawiap KOBYIIKOKIUTH

KaTTa OyJIraH CYIOKIUKIAPHU apajalllTUPUII YUYH UIIATHIIA]IH.
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7 — pacm. a-nappakiig; 6 — mponeiiepian; B — TypOHHAIH.

[Tappakiau  apalaliTUPTHYWIApHH — JUAMETPH  KypWiIMa  JUaMETPUHHUHT
0,66 - 0,9 KuCMUHM TamIKWJI KWIaad. AWIaHWNUIAp COHM MHHYyTHTa 15 - 45 rava
Oymagu. Yykma axpaTyBud CHCTEMaJapHU apajalliTHPUIl  YYyH  SKOPJIH

apajlaliTUpru4jiap nniaTuJIaau.

|
LU

&

&
| I '
——  U]p © @

| A S
a o é

8 — pacm. [Tappakiu apanamITHprudIapHUHT TypIapu.

a) pamanu;  0) IKOpIU;  B) AMPOKCHUMOH.

[Iponennepnu apanalITHPrUYIapHUHT aCOCUM HII OPTraHU YKKAa YpHATHITaH
mporeiiep KM BUHTHAH MOOpAT. YK TOPH30HTAN, BEPTUKAT KM KM YPHATHITAH
Oynumu MymkuH. BunTnap wkku €ku yd4 KaHoTiau Oynmaau. KaHoTmap cyrokimkaa
XyJJM BUHT KaOu xapakat Kuiaau. butra Ban ykura OuTragad ydraraya npomnesiep
apanamtupruwiap ypHatunaau. [Ipomennepau ypad onraH CyHOKIUK 3ca XYIJIH

ramka
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9 — pacwm. [Iponemnepnu apanamTupruy

KaOW apaJaliTUPTUYHUHT YK WYHAIMIIHIA Xapakar kwiaan. [Iponemnep
apanalTUpruyiap MyXUTIApHU SXIIW apajaliTUpraHaa Karra Te3JuKAa ailaHaiu.
[Iponennepuunr auameTrpu Kypuiama auamerpunu 0,25 - 0,3 KUCMHHHM — TalIKWI
staau. Alnanunuiap coHu wmunytura 150-1000 rawa Oynmagu. Ilpomnemiepiu
apaNalTHPrU4IapHY XapakaTyaH Ba KOBYIIKOKIMIU OMpo3 karTa Oyaran (6 H c/m?
) CYIOKJIMKJIAPUH  apajaliTUPUIl  y4YyH  MIUIATHIAJH. [Iponennepnn
apanalTupruyiap nappakiv apailaliTUprayiapra KaparaHja camapaJopiiurd aHya
FOKOPH, JIEKMH yJIApHU UIUIAIIN YYYH Ky SJHEprusi capiaHaiu.

TypOunanu apanamITHprUYIapHUHT ACOCUW WIII OpraHu TypOWHA FUIAUpPATU
O0ynu0, y BepTUKaJ YKKa dKOWIAIITUPUITaH OYIaau.

Funnupak munytura 200 - 2000 raua aiinanMa xapakatr Kwiaau. TypOunHa
FWIJMPArMHUHT WAl OPUHOUINA MapKa3laH Ko4uMa KyWIapHUHT TabCHUpPHra
acocyianrad.CyloKIHK apaJaliTUPTUYHUHUT MapKa3ud  TeIIWKIapuaaH Kupuo, y
epaa MapKa3lIaH KouMma KywIiap TabCHUpUIA TE3JIAHWII OJITAaH XOJIIa FUIIMPAKIAH
paauan WyHamumiga 9ukuo keraaw. Funaupakaa CYyrOKJIMK BEPTHUKA HYHAIMINIAH
TOPU30HTAII WyHamumra yTuO, YyHAAH Karrta Te3nuK Ownadn yukaau.by

apaJlallITUPTAYWIAPHUA CaMapaJopinry Kya okopu. TypOuHamu




10 - pacm. TypOuHanu apanamTuprud Typiiapu:
a) OYMK TYFpHU Kyppakyayiu; 0) 04K KUl Kyppak4aiu; B) €MUK TypOUHAIY;
1 - TypOuHa; 2 — HYHAITUPTUY.
apajallTUPTUYIApHUHT JuameTpu KypwiMma auametpuHudr 0,17-0,33 xkucmuHH
Tamwkun  Kunagd. by  apamamrupruwiap  (1-7000 H  ¢/M?)  cyloKJIMKIapHH
apajalITUPUIN YIYH HIILIATUIIA]IH.
Hupkyasiumon apanamrupui. CylOKIMK MyXUTHHHE T€3a apajallTHPULI

Y4yH HUPKYJAIHOH HacocaaH ¢goinananmiaay. CyroKIuK Xanianaaurad

TpyOONpoBOIap
UkKkunae Kypusmasa
—D<—e

!

11 — pacMm. LlupKynsuoH apanalITUPIIHUHT YU3MACH.

TOPU30HTAN Io3ura HucOaTtaH OWUp 03 Kusl KWiInO, Kypuima JI€BOpUTa ypHUHMA
xojlatuga Oupnamtupwianud. TpyOOnpoBOUIAPHUHT y4ujlapyd Maxcyc Hacajkaiap
OwnaH TabMHUHIaHTaH OYymanu. Hacanka épaaMunia CyrOKJIUK KypWIMAHUHT XaXKMU
oyiinua coun6 Oepwianu. [{upkynsiuon Hacoc cudaruaa MapkaszjgaH KouMa Ba
WHTHUYKAa OKMMJIM HACcOCJap WIuiatuiagun. HacOCHMHT WIT YyHYMIOPJWTH KymnaiTraH
cap¥ MUPKYJISAIUSHAHT cCaMapaJopJIUTH OPTaIu.

TypOynuzaropiaap épaamuga apanamrupuin. CylOKIUKHU OKUM Oyiinad
Ky  MapoTtaba  apajaliTUpull  y4yyH  TpyOompoBoajapra €ku  ynapra
KOMITAIITUPHWIITAH apalalliTUPUTAYiIapra Maxcyc TypOynu3atopiap YpHaTHIAIM.
TypOynuzaropnap (Oomkaya KWIMO alTraHja CTaTHK apajalliTUPrU4Yiiap) KaTopura
nuadparMa OKUM, KeCyBYHM SIpUMTa TYCHK Ba BUHTJIAp Kupaau. TypOynusaTtopriapra
KUprasja OKUM V3UHUHT KAWMAaTh Ba WYHAIMIIWHUA  y3rapTUPaIu.
ApanamTHpUITHUHT Ym0y Typwaa  OKMAMHHMHT  SHEpruscu capd Oymamu.

TypOynuzaropnap épaamuaa onub Oopuiaauran apajalTHPHUIT KYT dHEPrus Tanad
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Kuiaau. by ycyn cylokiMkiap y3apo 3pyBUAHIMK XOccajapura sra OyiraH Ba
apaJjialliMa KOMIOHEHTJIAPUHUHT KOBYIIKOKJIUTY HHCOAaTaH KaMm OViraH mapouTaa
unuatwiagyu. CyloKIHK OKMMH KaTTa Te3lIMK OWIaH XapakaTjaHraHia  Ba
TPYOOTPOBOAHUHT y3yHIIUTH HHCOAaTaH KarTa Oynranna TypOynausaropiuap épaamuia
apajalTUPHUII MaKcaara MyBOQUKIHD.

OKUMHUHT ¥3uja apajalliTUPUIIHN XucoOjam maiTtuga TypOymm3aTopiap
MaxaJJTui Kapuvkiap cudaruga OJuHaAIM.

2.13. IlHeBMATHK apaJalITHPHIL

KOBYIIKOKIUTM yHYa IoKopu Oyamaran (200 H c¢/M?) CYIOKIMKIapHH

apajalliTUPUII XaMJla JOJHACUMOH MaTepUaJJIapHU CyBJA FOBUII Y4YyH IMHEBMATHK

apaJlaliTUpruyiap UIUIaTUIAaN.

ip — g

(12 — pacm).
A¥ipuM MIApOUTIApAA NHEBMATHK apaJlaliTUPHII YYYH XaBO YpHUTa CyB OyFfu

UIUIaTUIaAM, OyHJa apalalliTUPUIIIAH TalllKapy CYIOKJIWKHU HCUIIU XaM 03
O0epamu. [lHeBMaTHK apamamITUpuIl y4yH Ta3 €K OyF CYIOKJIWK TapKuOura
COIUIOJIary TeIUKIap opkanu ytaau. byHna ra3 (€ku OyF)HUHI MHTHYKA OKUMIIApH
nydakuanapra axxpaiu0, CYIOKJIUK Maccacu Oyinad rokopura kyrapwianu byHpaait
mapouTaa Xocua Oynran nydakdaiap Vy3u OujlaH Oupra CYHOKJIUKHUHT
3appavallapuHu dpramTupud ketaau, OyHaaH Tamkapy my(akdaaapHUHT XapaKaTUra
KapaMa-Kapiii, CYIOKJIUKHUHT 0apOoTak KUJIMHMaraH KHUCMHUHUHT XapakaTu
OolITaHaIH. .

Enrun ydyBuaH CyIOKJIMKJIApHA T[HEBMATHK YCyJl OWIaH apajaliTHPHUII
MYMKHH 3Mac, YyHKH OyH/Ia apaiamTHpriIaéTral CYyIOKINK XaBo OWIaH Oupra YuKuo
KeTUIIM MYMKHH. ApaNaliTUPUINT YIYH TYpJId TY3WIHILIH 0apOOTEp WIUIATHIIAIH.
Arap apanamTHpuIl naituaa ra3 OusaaH CYIOKJIMKHUHT 314 TYKHAIIIyBU 3apyp Oyica,

y xonaa 12 — pacmaa kypcatuirad 6ap0ooTep Kysuianwiaau. bapoorépaaru ra3HuHT
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13 — pacMm. bapOoTepHUHT TY3WIIHIIIN. 14 — pacm. DpimudTaan ¢oiinanaHuITaH
1-BepTHKaN XaBO y3aTyBUM KypUIIMa;
2-apanamTHpIruy.
3-TOpU30HTAJ XaBO y3aTyBYU KYPUIIMA;

4-XaBOHI/I TapKaTyBUu KypHJIMa.

te3muru 0,1 M/c raya eTMIIM MyMKHH, IUPKYJISIHUOH OKUMHUHT Te3auru 3ca 0,25 —
0,4 m/c Hu Tamkwi Kwiagd. byHpal apanamtupuin xapaéHu CeKUH Oopaaud Ba
Kylna Kym odHeprus  capd Oynagu. byHpman Ttamkapu, XaBo €paamuia
apajalliTUPUILIA KEpPaKCU3 JKapa€Hliap: OKCUUIAHUII  EKU MaxXCyJIOTHUHT
OyFJIaHUIIN 103 OCPUIITH MYMKHH.

CoumyByaH MoOJJajdapHU CUKWITaH XaBO €plaMulia apajaliTUpUII  yYyH
spnudT mpuHIUNUAAH GoigaHmIaaM. XaBo KoMIpeccop EpaaMuia  MapKasuid
TpyOara ro0opunanu. byHnail mapoutna Mapkasuil Tpyba Wuuja ras, CyIOKJIUK Ba
KAaTTUK O KHUCMHUHI  apajamMacd naigo  Oymagu.  Mapkasuit  TpyOanaru
apaJlalliMaHUHT 3UYIUTH KypWIMAHUHT OOIIKa KUCMHUJA >KOMIAIIraH apajiaiima
3UWINTHAH KaM  Oymanu. Ymly 3uuiukiap adupmacu ypracujgard (dapk
HaTWXkacuaa OyTyH MacCaHUHT IUPKYJSIHUOH XapakaTu naiao 0ymanu. Dpaudraaru
Ta3HUHUT KEJITUPWITAH TE3JIUTU 2 M/C Taya, MUPKYISIUOH OKUMHUHT TE3JUTH 3Ca
1M/c ra ya etagu.

AWHHKCA Ta3HU CYIOKJIMK OMIaH KUMEBHUH peakiusara KUpUIU 3apyp Oyiaranaa
NHEBMATHUK YCYJHHU KYyJjam Makcaara MyBo(uk. byHnail apanamrupuiin apauyus

nennnand. AspalMoH KypWIMAQJIAPHUHT CaMapaJIOpJIMTd  CYIOKIUK MYXUTHUHT
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apajallMIIMAAaH TallKapyu KHUCIOpOAM OWIaH TYWHHUII Japa)kacd OpKaIu Xam
XapaKTepJIaHaIu.

Xap KaHgal apaJlamTUPHII )kKapaéHuaa 2 XWi KaTTaK (dHeprus capdu Ba
apajalliTUPUIL camMapaJopiuru) OWilaH XapakTepiaaHaau. Xap XWil jkapaéHiapiaa
apajalITUPHII caMapaJopiuru Typauda OenrunanHaad. MacanaH, arap KaTTHK
MOJJIAaHUHT CYIOKJIHKIArd CYCIEH3WsCH TeKIupuiaétran Oyica, apalaliTUPHIL
camapaJopJIMIrd KaTTHK MOJJIa 3appadalapuHUHT CYIOKJIMKAA OUp XWJI TapKaJulll
BaKTH OWJIaH Oenrmianagu. Arap apaJallTUPUII UCCUKIUK aIMAIIMHUIITHYA TE3aTHIII
yUyH MIUIATWICA, Y XOJia apaéH caMapaJopiiurd MyXUTAAard HUCCUKIUK OepHIll
KOA(PPUIIMEHTIIApUHUHT KaH4yara Kymnaluiyd OujaH OelruiIaHaIn.

[THeBMaTHK apanaliTUPYyBUYM KypWJIMajJapHH XHCOONall TETUIUId OOCHUMHH,
CUKWITaH XaBo cap(uHU Ba apajJalITUPYBUM KypuiMmara capd Oyiaguran KyBBaTHU
aHUKJIalIad ubopar.

ApanamTiupuil  yayH 3apyp OVyiraH cHUKWIraH XaBo OOCHMMM KyWujaru
TEHIJIaMa OPKaJIu aHUKJIAHAIM:

P=12H p.g+ Py (2.83)
Oy epna H - apanamaérran CylOKIMK YCTYHUHUHT OaJlaH/JINTH, M; O —apajamiaéTrad
CYIOKJIMKHUHT 3UYIHTH, KI/M° ; Pg— CyroKInK ycrynuaaru 6ocum, Ila.

XaBo Mynuaarn OOCUMHHMHI MYKOJWIIMHU CYIOKJIMK YCTYHH KapIIWJIUTHHUHT
20 ¢ownsura TeHr ned OJMHTaH.

KypuiManaru CyFOKIMKHUHT 1 M? SpKUH 03acHTa TYFPH KeIraH XaBo capOuHu
Kylinmarvua Kabyn KunMHagu: ceKuH apanamrupumpga - 0,8 m3/m® mun. Tes
apanamrupumaa - 1 M%M? muH. Bap0oTép TelMKIapuaaH YUMKAETraH Ta3HUHT
te3nurd 20 — 40 M/c HA TalIKWI KWJIaIHu.

ApanamtupyBud Kypuiamara capd OynaauraH KyBBaT KyHuJard TEHIJIama

OWjIaH aHWKJIAHAIN:

N =R, R Ky pn3d
(2.84)

0,5
Oy epna RH:(H°j



D - kypwima amamerpu; R, - CyIOKIWK OaNaHUIMTUHUHT KypujiMma TuaMeTpura
HUCOaTMHU xucoOra omyBun KodpduiueHt; H, - KypwiMagard CYIOKIUK
Oamannuru; R, - naku Kypuiamaiap OOpIUTHHU XHCOOTa OyBUYH KOAPDUIIUCHT; L
- CYIOKJIMK €KW apajaliMaHWuHT 3WWIMTA; N — apajalTHPyBYH KypHUJIMaHUHT
aimaHunuiap conn; d — apanamTupyB4u Kypuiama quamerpu; Ky - KyBBaT ME30HHU.

KyBBar me3oHu rpadukinap Epmamuaa apajaliTUPTHWIAPHUHT TEOMETPUK
Yirgamuiapura Ba XapakaT peXuMUTa kapad aHUKJIaHA/IH.

Xo3upraya apajamTHPUII camMapaJopUTrUHU aHMUKIamra Eépaam Oepaaura
MabIyMOTJIap €Tapiu Japaxkaaa dMac, YyHKU CYIOKJIHK MyXUTJIApUIa apajialITHPHUIIT

KyJla KYTI mapameTpiiapra OoFauK OyraH skapaéH XHUCcOoOIaHaIu.

Il BOB. TYPJIU ’KUHCJIM CUCTEMAJIAPHU AKPATHUII

3.1. TypJiu :KUHCJIU CUCTEMATAPHUHT XOCUJI OYJINIIM BA YJIAPHUHT

KiaaccupuKanusacu

Xap xun ¢azanapaan (MacajgaH, CYIOKIHK - KATTUK MOJJIa, CYIOKJIUK - Ta3 Ba
XO0Ka30) TalIKWJI TONTaH apaialliMaliap mypau HCUHCAU cucmema N0 araiajgu.
Kymuunuk Typiau KUHCIM cUCTeManap Mnuiad YMKApuil MIapOUTHAA TEXHOJIOTHK
Kapa€HJapHU amajra OIIMpUIN mauTuga Xocws Oynanu. Xap KaHgad Typiu
KUHCJIM CHUCTEMa UKKuU €KW yHOaH Kyn (azanapjaH TallKwi TOMaau. 3appadaiapu
KyJla Maijananran xonataaru ¢asza nucrnepc €ku wuku (aza nevimnanu. Jucnepc
daza 3appauvanapunu ypad onran (dazacu 3ca oucnepcuon €Ku mawiku paza
JIeUnIaau.

dazanapHUHr QUMK XoJaTUra Kypa TypJid >KHUHCIM CUCTeMallap KyHuJaru
rypyxjapra OVJIMHAIU: CYCReH3uAnNap, IMyabCUANAp, Kynukiap, yaunznap,
mMymyHaap, mymanaap.

CyloKIHMK Ba KaTTUK MOJJa 3appadajiapyuiaH TAalIKWJ TONraH apanaiimMaiap
cycnensua nevmnanyu.  Kartuk Moana  3appadallapuHUHT  ydamMura  Kypa

cycneHsusinap (3appavanap ymuamu 100 MKM J1aH OpPTHK); MallMiH CyCIEH3UsJIAp
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(3appavanmap ymuamu 0,5 - 100 MKMm); JOHKaCMMOH-CyCIIEH3UsJIap (3appadaiap
ymaamu 0,5 - 0,1MkM); Kosmoua spuT™anap (3appadanap ymuamu 100 MM jgaH
KUYUK).

CaHoatna cycrneH3usap KyJa Kyn yupaiinu. KaTTuk coumnyBuaH MoJJaiapHu
CYIOKJIMK OWJIaH apalalliTUPUII MaTHa CyCIICH3UsAIap XOCual  Oymanu.

Amyavcuanap VKKA XU Y3apo apalalTUPUITAH CYIOKIHKIapIad noopar 0ymumo,
OyHIa OWPHUHYM CYIOKJIUKHUHT MYMJA MKKUHYM CYIOKJIMKHUHT  TOMYMJIApU
TapKaTWiITaH OYynaau. DMyJbCUsATa CyT JHT XapakTtepiau mucon Oyma omagu. Cyt
TapkuOuza cyB Ba 3-4 xui €r 3appavaiiapugiad uoopar.

V3 rtapkmbuma raz mygaxyagapud TYTTaH CYIOK CHCTeManap Kynukiap — 1e6
atanaau. CyloKIHMK - Ta3 CUCTEMACH Y3MHHUHI XOCCAacUra Kypa sMyJibCHsiiapra sSIKMH
Typaju.

Yanenap e y3 TapkuOuja KaTTUK MOJJAHUHT Maiijia 3appadajapyiHi TyTraH ra3
cucteMaiapura antunagu. Yanr tapkuOujaru KarTuk 3appadaiap Ymdamu 3...70
MKM OpaJiuFuja Oyiaam.

Tymynnap tapxkuOuga ymuamu 0,3..5 MKM ra TeHr OyiaraH KaTrTUK MOJJa
3appavasiapu Oynaau. TyryHnap OyF €KM Ta3apHUHT CYIOK €KM KaTTHK XoJiaTra
KOH/JICHCAIUSJIAHUIII KapacHu OpKaJivi YTUIIAA XOCUJT OYaiu.

Tymannap cywkx Ba ra3 ¢dazanapugaH Tamkuia TonraH Oynanu. Tyman

TapKUOUAaru CyrKIUK 3appadanapuauar yiadamu 0,3... 0,5 MKM ra TeHr.

Yanr TyTyH Ba TyMaujap apooucnepc cucmemanap €Ku ajzposzonnap 1ed

atanmaau. Kyhumarn pacmua Typidl >KUHCIH CHCTEMAJAPHUHT  KIIACCHU(UKAIUICH
OepuuIraH.
TYoME  AKUHERL
CUCmeEpManae
1
1 i
Cyfgﬁﬂlfﬁ CUErnemonsyg fH3ICUMON CUCTTIEMOAOT

Cycnensus-) \amynocus~ | \Kgnuxnap Janznap Tymywnag | | Tymannap

A00 CYOK— | | 100 CYtR - | | CLHORIUK + eai+Kam- eos»xam- | | 203 rcyron-

nuKeKam- | | ausseyron-| | €S K, modda \ mux modda | | sun

muK, Modoa nux




TexHukaga Typiu S>KUHCIM CHCTEMAaJapHU TalKWiI ATyBuM (azanap EKu
KOMITOHEHTJIapra aXpaTuilira TYFpu Keiaau. AXKpaTull yCyJUIApUHU TaHJAllga Typiu
KUHCIIM CHCTEMaHW TaIIKWI JTyBYM (pasasiapHUHT Xosatura (CyloK, KAaTTHUK Ba
ra3CUMOH), KaTTHK €KU CYIOK 3appadajapHUHT yiryamura, (asanap ypracuaaru 3uHiINK
(dapkura, MyxuT KOBYIIKOKJIUTUTA aXaMUsT OEpHIIl Kepax.

AsKpaTuul yCcyJu1apu
TexHukaga Typau >KUHCIM CHUCTEMajapHM TAalKWI ATyBuUM (azamap Eku
KOMITOHEHTJIapra aXpaTull TYFpH Kelaau. AXpaTull yCYJUIApUHH TaHJIAlAa TypJu
KUHCIM CHCTEMaHHM TallKWJI ATYBUM (Pa3ajapHUHT XOJATUTa, KATTHK E€KU CYIOK
3appadallapHUHT Ymyamura, (azanap ypracuparu 3udiIukiap ¢gapkura, MyXATHUHT
KOBYIIKOKJIUTHTa aXaMUAT OCPUII KEPaK.

KumEBuii TexHosorusiia TypJid >KHHCIM CHUCTEMajapHU aXpaTull Y4YyH
KyHUIaru TUAPOMEXaHUK yCyutapAan (poigananumanu:

1) uyktupurn, 2) duisTpaam, 3) ueHTpudyranami, 4) CYOKIUK Epaamuaa
aXKpaTHIIL.

Typnu >XKuHCIM cUCTEMalTapHU TEXHUKAAa QXpaTUII YYIyH TpPaBUTAIMOH,
MapKa3/aH KouMa Ky4 Ba JJICKTp MailioHJapuJiaH xamja CYIOKJIMK Ba rasjapaaru

1032 KyuJapyu OOCUMUHUHT MailIOHUIaH (poiitanaHuiaim.

fyﬂjfb’ MUHEAL  CUCTIEMORGENY TXDOMUU  JeyanopL J
| 1
PuasIoAaLY Yywmupos
(paburnaytr| | Mapnasdars #1o3a ryyrapd| \rpobumagvom |Maorasdan Fnenmo
ow maddanu Vxouma wxyy | |maddonuda maddoruda KOUMO Ay maddoHuda

g

maodonuda

Maddonuda

OFupivMK Ky4dH, WHEpPUUS KywIaph €EKH DJIJIEKTPOCTaTHUK Kywiap €EpaamMuaa
CYIOKJIMK Ba Ta3CHMOH TYPJIM KHHCIM CHCTEMajap TapKUOMAaru KaTTHK €K CYIOK
3appavaiapHu aXpaTHUIL YyKmupuui 10 aTanaiam.

Arap 4YKTUPHUII OFUPJIMK Ky4d TabCcupuaa Oopuiica, Oy kapa€H munoupuui
ne® ropuTwiagu. TUHAMPHUII aCOCAaH TYPJAHM MKUHCIM CHUCTEMaJlapHH OupiamMuu

aXpatuil Y4YyH HILIATUIAaA.
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Quabmpnaw - CyrOK Ba Ta3CMMOH apajalliMajJlapHA FOBAKCUMOH TYCHUK
bunbTp €pramuaa axparuugad noopar. Gunerpnam 6ocum kM MapkaszgaH Kouma
Ky4 Tabcupuga oiaub Oopuiaau Ba acocaH CYCIEH3Hs XaMja YaHTJIAapHH TYyia
TO3a1all y4yH UIUIATUIAIU.

Llenmpugpyzanaw - cycneHsusi Ba SMyJIbCUSUIAPHA MapKa3/JaH KouMma Kywiap
TAabCUPHUJA AXIIAT €KW FOBAKCUMOH TYCHUKJIAp EpAaMUIA AXKPATULL KapaEHUIUD.

Cyrouk €paamuaa axcpamuws ycyau 1e0 ra3 TapkuOujga OYiaraH KaTTHUK
3appadajlapHd OMpOp CYIOKJIHMK HMINTUPOKHIA YIUIA0 KOJMII KapaHUra auTUJIaiu.
By xapaén ofupiuk €Ky MHEPLUS KydJapHu TabCcupuaa oiud OOpuiaau Ba ra3jiapHu
TO3aJall y4yH UIUIATHIAIU.

Typiv )KUHCIY CUCTEMAIAPHU QXXKPATUIIIHUHT IOKOpU1a 0aH 3TWITaH yCyJiapu
caHoOAaT/a YYKMUpuwl, Quibmpiaul KypuimMailapy, YukioHiap, 31eKmpopuibmpiap,

yenmpudghyeanap, ckpybbepap Ba 1y kabu KypuiManapaa o0 Oopuiiau.

3.2. UykTupum. UyKTHpUII KypujaMaiapu

YYKTUpUIL yCYJU CYCIEH3US, SIMYJIbCUS Ba YAHIJIM Ta3japHU aXpaTUl y4yH
uniatuiaaan. YYKTupuin Te3nuru Kuuuk Oynranu cababiu Oy ycyn acocaH TypiiH
KUHCIM CHUCTEMaJIapHU OWpJIaMud aXpaTwUlll Y4YyH KyJUlaHwiaad. YYKTUpHII
apaCHU YaHTJIM Tas3iap, CYCIEH3HUs Ba HMYJbCHUsIIap TApKUOMIArd Maiia KaTTUK
3appavajiapHUHT OFUPJIMK Ky4d TabCUPUAA KypuiMa TyOUra 4YyKUIINra acOCJIaHTaH.
YykTupuin xapaéHiapu THHIMPYBUYU KypuiMaiapaa oaud Oopuiaiu.

YUYKHIl TE3IMITMHU aHUKJIAIl Y4YyH aloXuJa OJMHTaH I[IApCUMOH KaTTHK
3appadaJIapHUHT CYIOKJIMK MYXWTIAA SPKUH UYYKHAIIMHU TEKIIMPAaMH3: YYyKTHPHUII
xKapaCHllapu munoupyeuu Kypuiamanapjaa onud Oopunaau. by »xapaéHma yykui
TE3JUTUHU XUCOOJaIl MyXUMIUP.

3appaua gactinab Te3 uyka OolUIaiau, CYHrpa OFUPIMK Ky4dd KapIIWIHK
Ky4yura TEHI OYJIraHjaH CYHI y3rapMac Te3nuK Ownan Oup xunaa uykanu. [y
y3rapMac Te3JUK YyKuui me3aueu NeAnnagd. YMyMHW XO0J4a TE3JIMId KyWHaaru

dbopmynanaH TONUIAIH:

! 18u
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by tenrnama Cmokc menznamacu ne® roputunaau Ba Re < 2 Oynranaa
unuatuiagu. TypOymnent pexxumaa Re >500 6ynranga naepuusi KywiapuaaH YCTyH

Typaau. TypOyJaeHT pexXUM YUyH YYKHII Te3IUTH KyHHuIari TeHriaMaaad TOMUIa Iu:
o, =545 {M (3.2)
p,'li

[TapcumMoH  OynmaraH  3appadyajapHUHT  YYKUII  TE3JIMIH  KylHjaaruya
aHUKJIaHAIU:

W=w, @ (3.3)

Oy epna ¢ - maxn koxpdumuentu; 0,77 — mymanok 6ynran 3appavanap yuyH; 0,43 —
MJIACTUHKACUMOH 3appadainap yuyH; 0,66 — yuOypuak makjiuaara 3appadaiap y4yH.
UYKTUpHII TYpJIW KUHCIU CUCTEMaJapHU aKPATUITHUHT OOIIKa YyCyJjiapura
HUCOaTaH »HT OaUN ycynu xucobnanamu. Opataa, YYKTUpUII KapaCHHUIaH
OupyiaMun axkpatuin ycyiau cudaruna Qoitnananmnanu. by kapa€H cycreH3usHU
GuIbTpIAIl OPKAIK AXPATUIIHU TE3NAITHPAIU. YYKTUPUIN Kapa€HU UYYKTUPYBUU
KM KYIOJITUPYBUM KypuiaManapaa oiaub Oopwianu. YUYykrtupuil Kypuiamaiapu
oaepuil, y3iyKcu3 Ba ApuUM Y3AYKcu3 pexXUMIA HIUIATWIAJAWIaH KypuiMmaiapra
OymuHaN. V3 naB6atuna, Y3IyKCHU3 MIUIARAUTraH YyKTUPUII KypUJIMAacu Oup, UKKu

Ba Kyn apycau Oynaau.

Aexgemam

l L

15- pacm. laBpuii nnuiaiiiurad 4yKTUPYBYU Kypuiama
IOxopuna maBpuii mnuiaaurad 4yKTUpUII KypWJIMAacH KypcatwiraH. by Kypuima
KOHYC acOCIM UWJIMHJIPCUMOH MIUII OYIuO, yHra apajaiiMa MacajlaH, CyCIEeH3Hs

IOKOpHUIaH Oepuiiaau. ApananiMa KypuiMajaa MabJiyM BaKT TUHAMPWITAHIAH CYHT
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(arap 3appavanap 3UWINTH MYXUTHUHT 3UWIUTUIAH KaTTa, SbHU pP>Qm OYiica)
3appadajiap KypWIMaHUHT ACTKA KUCMUIa yykaau. KypHiMaHUHT I0OKOpH KHUCMHJIA
7ca To3aJaHTaH Ba OanmaHaaury h ra TeHr 6ynran Kariam xocui Oyianu. To3anaHran
MaxcyJIoT (0exanmam) KypUIMAHUHT €H TOMOHMJA KOWMJIAIUraH IITYLEP OpKaIH
yuKapu0® OJIMHAAM, CYHTpa 53ca uykMma Tymwmpwianud. lllyHgan cyHr Kypuima
IOBWJIAJIM Ba *apacH KaWTagaH OOIUIaHa Iu.

Arap px >pm (MacanmaH, CyTJIapHU THUHAMpHUIN TadTuaa) OVyica, aucnepc
(azaHuHT 3appadayiapy KypUJIMaHUHT IOKOPUTH KucMuaa hurunaau. Kypunmanusr
MAaCTKH KUCMUJA 3Ca TO3AJIAaHTaH KaTiaaMm XOocui Oyiaau.

V3nykcu3 uMOUIaiAWrad  4YyKTUPUII — KypuiaMajiapuga TypJid — SKUHCIU
CUCTEMaJapHH aKpaTHUI >Kapa€HU aH4ya Te3 OOpajy Ba YYKMaHU TYLIUPUII YUYyH KaM
BaKT KeTraHjauru cababnm mexHat capgiapuiad kamasau. bynmail Kypuimanapra
apajamMajgapHd Oepull Ba aKpaTWIraH MaxcCyJOTJIapHU YUKApHO OJIMII Y3IYKCH3
paBuIiia 0aud 6opuiaau.

AxpaTwia€Trad 3appadaj]apHUHT 3UWIMTH  THUHIMPWIAETTAH  CYROKJIHUK
3UYJIUTHAAH KU4YMK Oyica (p < py), Y XOJJa YMKUHIAWIAP KypPWIMAaHUHI FOKOPH
KUCMUJa, CYIOKJIUK (Da3aCMHMHI 3pKMH l03acujaa TymiiaHaau. TuHaupwiran ¢asza
KypUJIMaHUHT KYHU KUCMUAAH JaBpUi paBulllia TYIIUPUO TypUIIagu.

Ymby  TUngard  TUHAMPUIN — KyPWIMAJIAPUHUHT  allpuMm  Typiapu
apajalITHpyBud Mociamanap (Tapokiap) OuiaH kuxo3iaHaau. byHnail KypuiMaHu
(6.2-pacm) camapaJOpiUTH FOKOPH, YYKHHIMIAPHU KypuiMma TyOWHUHT Ypracura

WWAFUII Ba TYLIMPUII UMKOHHUSTH MaBXYy/I.

Cycnensusa ) 1

N
e o | - v
R 16 - pacm. Y3i1yKcu3 UIIJIOBYHM YYKTUPHIL
o e T Twwgmpuras KYPHJIMACH: - XAJIKACHMOH  TApPHOB; 2-
L - Vel j AT P apanmammupumn Mocnamacy;
i W 3;1 nappax (cypyBuH Tapok);
2 Z i} .
Tapoknap Xdpakatu _gmank (1=0,02- qyKMa TYIIHPHII MOCIAMacCH;

5- KOHYCCUMOH TYOJIHUK;
UYKMII KapaéHura cajnouil Tabcup kypcaTMaiigy. 6- mumMHAPHK nui.

FOxopuna Tappudu KenTupmwiIran KypuiMaJapHUHT TUaMeTpiaapu Karra (OuHO
nuuga 12+20 M, ounk mMangonnapaa <120 m), OamaHIaIuru 3ca aH4a KUYUK OViagau.

AsxpaTriiran 4ykma Tapkuobugaru Hamumk 60% rava Oymanu.
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Typau XKAHCIM CHCTEMAJapHU aXpaTUIl YUYyH KyI SApYyCIAU UYYKTUPYBUYH
KypwiManap unuiatuiaan. YYKTupyBud KypuiMalapHd XucoOJamiaa 3Hr OUpUHYU
HaBOAaT/a YYKHUII F03aCH aHUKJIAHA/IH.

YUykTtupuin  KypuiMaiapyd JSrajuladIiraH  MauJOHJApHU  KUCKAPTUPHIILL

MakcaauIa Ky pyciv KypuiManapaad doinananuiaam (6.3-pacm).

Cycnenzus

A
6
&
¢

Vv /%;/

TuHAUPUIraH CYIOKITHE

17- pacm. Kyn sipycnu uykTupum KypuiMacu: 1- kopmyc; 2- KUsl TYCHK;
3- OyHKep.

OMyNbCUSITIaDHM ~ Y3JIYKCH3 paBHINJA QXpaTHII Y4YyH KYJUIAHWJIAJAWTaH
TUHAMPIUYHUHT OpUHLOMNUAN cxemacu 17-pacmpa TacBupianrad. Kypuima
nepdopalMsIaHTaH TYCUKJIM 2 TOPU30HTal pe3epByap | maknuaa Oaxapuira.
TycukauHr acocuit Bazugacu Kypuiamara OepuinaéIrad SMyJIbCUs OKUMHU TabCUPUJIA
WIUIIIaTd  CYIOKJIMK — apajallMACUHUHT TYJKWMHJIAHUIIMHU OJIIMHU  OJIMUIIAH

uboparaup.

Enrun pasa

Duynecua

18-pacMm. Dmynbeus axpaTyBud KypuiMa cxemacu: 1- kopiryc;2- nepdopaiusianran
TYCHK.

dazalapHUHT y3ap0 apallalllyBUHU OJIAMHU OJIUII Ba aXpaTHII >KapaéHUHU
Ooup mapomjaa oJu0 OOPWUIMIIMHK TabMUHJIAII MaKCaauJa KypUIMaJard OKUM
pexXuMHU JlaMuHAp Oynmumm kepak. KaTmammapra axkpamaétraH —CyROKIUKIIAp
THHIMPTUAY MTaHKapaCHHUHT KapaMa-KapIid TOMOHUIaH YnKapuiaagu. Orup dpakims
YUKApUIQJUTaH Ky KyByp/a XaBOHUHT TYTUIAHWIITUHU OJIMHH OJIMII MaKCaauaa y

Teckapu cu(OH MaKIuIa UIJIAaHAIN Ba aTMoc(epa XaBOCH OWIIaH TyTalITUPUIIAIH.
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Bakr Oupiury wymaa To3aJlaHTaH CYIOKJIMK XaXMH KyWuJard TeHTJIamaaaH

TOIMXJIadN .

v-1E (3.4)

T
To3anaHrad CyrOKJIUKHUHI MUKIOPU KyHHuaarnya aHuKJIaHaIu:
G2=G1(1—X1/X2) (35)

Uykum 103acu yMyMuM XOJiJa KyMHJard TEHIJIamaJaH TOIUIaau:

_13-G,

Pc @,

F 1-5)

(3.6)
UykTupuill KypuwiMaJapyuHUHT OajaHJJIMTH ojaTAa XucoOra OoJMHMaWId Ba

2,5 -3,5M ra TeHr AeO OJIMHAIY.

3.3.®uabTpJam Ba HeHTPUpyrajgam

CycneH3usi Ba YaHIJIM razjapHu QUIbTp TYCUKIAp OpKalIM YTKazuO To3aiain
xapaCHu uavmpnaw nevinnaau. OuUabTp TYCUKIAp KATTHK 3appadajapHU yiao
KOJIMO, CYIOKJIMK €KU Ta3HU YTKa3uO ro0opuill koOumustura sra. OuibTp TYCUKIAP
éku QuibTp cudartuga Maiia TEUUKIA TypJap, Typjid rasjamaiap, COYUITyBYaH
Matepuamiap (KyM, MaijanaHraH Kymup, OCHTOHUTIApP) Kepakiu Oyromiap Ba
Oowkanap nuuiatuiaagn. GuiabTp cudaTuga naxra, IOHI Ba CHHTETUK Ta3jiaMaliapiaH
Tali€piaHraH MaTepuaiapaad XxaMm QoilgaiaHuiaam.

OunbTpian manTuaa CyCreH3 s TapKuouaaru Maiiaa sappavanap GuiIbTpIOBYN
MaTepUaNIApHUHT YCTKH KUCMHJIa YYKMa X0Juaa €Ku (PUIbTPIOBYM MaTepUATHUHT
(ycTku KuCcMHU/Ia) Y3uaa TeIMKIAPUHU TYIAUPraH Xoaaa YTUPUO KOJIUIITH MyMKHH.

By xycycusira kypa QuibTpaam UKKUra OyJaIuHaIu.

1. Uykma XOocHi KWIIUII WYIu Ovitad (puiIbTpIialll.

2. OunapTpJIOBYM MATCPUATHUHT  TCIIUKIAPUHU  TYJIIUPHUIT  OpKAIU
duabTpaIam.

CaHOATHUHT Ky TAPMOKJIApUIa YYKMa XOCUJT KHIIUII Hynu OuiaH (GuiIsTpIiamt

KEHI Kyuianuinaad. OuipTpiam »kKapaéHuJa CHKWIYBYM Ba CHKWIMAWIWTaH
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yykManap xocusl Oymaau. CHUKWIYBUM YyKManapjard 3appadaiap OOCHM OpTHUIIH
Oownan nedopmanusara ydpad, yJapHUHT YyiyamMu Kuuukiamand. CUKuIMaiaurad
yykMmanapaa OOCMM OpTUIIM OWJIaH 3appadyajapHUHT MIAKIM Ba YI4amH ACsIpiu
y3rapmaiiau. Canoatna GuibTpialliad CYHT KyHuIaru Kymmnmya skapaétiap amanira
OLLIUPUIIAIN:

1. UyxkmaHu r0BUILL.

2. UykmaHu oI XaBO Ba MHEPT raszjiap OuJiaH JTy/JIalll.

3. UYKMaHU UCCUK XaBO OMJIaH KypPUTHIIL.

OuibTpiam >KapaCHUHUHT YHYMJOPJIMTM Ba OJIMHAAWTAH (QUIbTPIIAIIHUHT
TO3aJIUTU acocaH, QUIBTP TYCUKIAPUHUHT Xycycusuiapura Oofiuk. Ounbtp
TYCUKJIAPHUHT TEIIMKJIApU KaTTa Ba THAPABIMK KapIIWIMKIAPU KUUUK OYJIUIIN
3apyp. OuiabTp TYCUKIAP CTPYKTYypa Ty3UMHTa Kapald reunyeuan Ba yeuamac 6ynaam.

OuIbTp TYCHUKIApJaH OJJAUHIY Ba KEHMHTU Oocumiiap ¢apku €k (QUIBTPIOBYU
MaTepuajiapra CyIOKIHMK OOCHMHHHM XOCHUJ KHIIYBYM MapKa3lIaH KouMma KydJiap
buabTpIAII )KapaEHUHUHT XapaKaTIaHTUPYBUU Ky4yu BasudacuHu Oaxkapasu.

XapakaTnaHTUPYBYM Kywiap Typura Kapa® ¢uiIbTpianml WKKU rpyrnara
OynuHamu:

1. Bocuminap gapku Tabcupuia GUIBTPIIALL.
2.Mapxka3zgan KouMa Kyujap Tabcupuaa huiabTpiaam (LeHTpudyranai).
OuIbTp TYCUKHUHI WKKaja TOMOHHUJAru Oocumiap dapku KyWuaara ycysiap
OwnaH XOCWI KWIMHMIIM MYMKHH: a) CYCHEH3Msl YCTYHUHUHI  MacCacHJiaH
doiinananum (AP 0,05 wmlla rada); 0) Bakyym xocua K (AP = 0,05-0,09 mlla
raya); B) CYIOKIMKHM Hacociap €pmamunma Xadhmam (AP = 0,5 mlla raga); r)
cukuirad xaBo oepuin (AP 0,05-0,3 mlla raua).
7.1- pacmpga ¢dunbTpiam xapaCHUHUHT cxeMmacu OepwiraH, Oy epna Pi>Py,

XapakaTJIaHTUPYBUYU Kyd Oocumiiap dhapku Ousian OenruiaHagu:

AP = Pl = P2 (37)

P - cycniensustHuHr  yctuaaru 6ocum, P; - puiibTp TYCUKIaH KEHUHTH 60CUM.
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OuipTpiain kapaéHu y4 XWI pekumaa oiaud Oopunaau: 1) moumuii y3rapmac
o6ocumnap (apku Owman dunsTpiam (AP=const); 2) goumwmii (GUABTpIANT TE3JIUTH
owran ¢unpTpaam (dV/dt=const); 3) Oup BakTHUHT ¥y3uma Oocumiap ¢apkud Ba

buiabTpaalI TE3MUry Y3rapul TypraH XojaTaa (puibTpIiail.

o ——__—— | GATCHIR
|~

/ }Kﬂd

Quasng
e

18 - pacm. @unpTpnant >kapaéHUHUHT CXEMAacH.

V3rapmac Gocumimap dapku TabCHpHIA YyKMa KATIAMH XOCHI KWIMII iyiy
OwnaH ¢uibTpiam SHr Kyn KyJulaHwiaad. OuiabTpiaml >KapaHUHUHT  MOJICTUHU
kypubd uyukamus (7.1-pacm). by mozxen 6yiinua QuIbTp TYCHK Ba YYKMAHHHT XamMma
KaHautapu (€KW FOBAKJIapH) TEHT KUMaTIu OYnub, puiasTpaT ymoy KaHayap O0yitinad
JaMHUHAp PEXUM OuJiaH XapakaT Kuiaau. ByHmail xonatna ¢GuiabTpaTHUHT KaHaJap
Oyina6  yTummra OYynraH ruapaBiuk KapunumkHu [laren-Ilyaseitn Ttenrnmamacu

€paamMuia aHUKJIAIl MyMKHH:

32L
AP =5 (3.8)

Oy epma AP - ©Oocumnap ¢apku; L - uykma Ba QuiabTp TYCUK, KaHaJUIAPUHUHT
y3ynnury; d - ymlOy KaHaJUTADHUHT —JUaMeTpU; @ - (QUIBTPATHUHI KaHaJulapJaru
Xapakar Te3JUru; 4 - QUIBTPATHUHT KOBYIIKOKJIUTH.
®unabTp  TYCHMKHUHT Po3acuHM F Owiman, Tycukmarn Xamma KyHJajJaHT
KeCUMUHHMHT YMYMUH o3acuHH S OwmiaH Oenrmiacak, y xonga: S = aF éku F = S/a,
Oy epnaa <1-ymymuil 1o3ara HucOaTaH yJayUIHU OUJIIUPAIH.
OunpTpram xKapaéHUHUHT WHTCHCHB Ba (QWIBTP KypWIMACHHHUHT WII YHYMH
bunapTpaam Te3nuru OmnaH udoaaaaHaIq.
@OuabTpaam Te3auru. QDuavmpaawr me3nuzu BAKT OUPIUTKM HYKAJATU

GUIBTPATHUHT XAKMHUHM  KypcaTaau. QOuibTpiaml TE3JIUTHM — aXpaTuiaéTran
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CYCHEH3USIHUHT (PU3UK-KUMEBUM XoOccajapuya, XOCWUJl OynaéTraH YyKMaHUHT
XapakTepu, GUIbTPAIIHUHT XOCCAcH, (PUIIbTPIIAI PEKUMH Ba OOIIKA KaTTaTMKIIApra
o6ormuk. yan alTtu® yTHII Kepakku, (QUIbTpiaml Xapa€HU JIaMUHAp PEXKUMIA

Ooopanu. unpTpaam Te3Iurn Kyiugaaru nuddepennuan udoaa OUiaH aHUKIAHA M.

W = dV(I)/F(b d’L'(p (39)

0y epma dVy - ¢uinstpatnuar xaxmu, Mm%,  Fy - QuiobTpnam rosacu, M

dty - punpTpnam BaktH, C

3.4.®uabTpJam TEHrJIaMmacu

OunpTpiam kapaéHuga BaKT YTUIIA OwjgaH OocuMIIapHUHT ¢dapku Ba
YYKMaHUHT TUIPABIMK Kapmuiauru Yy3rapu® Oopamu. Iy cababmu ¢unbTpnaia
Te3Mru tuddepeHman KypuHuuaa Kyiuaarnya €3uaaam:

DV, AP
W= oo = eemmemeemcmeeeee- (3.10)

Oy epna AP - 6ocumnap dapku, Mlla; 1 - cycnieH3ussHUHT KOBYIIKOKIUTH, [1a c;

R - uykMa KaTITaMUHUHT KapIIWinry; Ry - GUIbTp TYCUKIaApUHUHT KapUIMIIUTH.
OuibTpiaml TE3NMMIMHA aHUKIAm  yuyyH (7.2) TEHITIMKHM HMHTerpauiao,

YYKMaHUHT TUPABINK KAPUIWINTK OWJIaH OJIMHAETTAH (QUIBTPAT XaKMU OpacUJIaru

OOFIMKHU OWJIMII JIO3UM.

Tenrnamanu uHTErpaiamga (GUIbTP TYCUKIAPUHUHT KAPUIWIIUTH Y3rapMac
ne6 onuHaau. YyHKM KaTTUK 3appadanap (prIbTPHU TEHIVIMKJIAPWHU TYJIAUPMaNIH.
IyHUHT y4yH QUIbTp TYCHKJIAPUHH KapIIMIWTH HHOOATra oJuHMaiau. byHna
yyKMa KaTjaaMuHU OanmaHymra opTud Oopamu. UykMa TuIpaBiIvK KapHIMIUTHHAHT
KMIMAaTH dCa HOJIZJaH MakKcuMymrada y3rapaju.

[IyHUHT yuyH TE€3JIMK YYKMaHUHT TUAPABIMK KAPIIMIUTH Ba GUIBTpAT XaKMUTa
Ooornuk Oymamu. Yykma xaxxmunu V. Quubtpar Vg xaxmura HucOaTHHH X

Owad OeNruIaniMus.
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V” =X, 6y epaa V., =Xo V(b (311)
¢

UYyKMaHUHT XaKMHU 4yKMa KaTiaaM Oananamuruaur (hy) ¢unbtpar ro3acura (F)

KynantMacura TeHr. Hartmxkana

XoVp=hyF (3.12)
by TeHrnamanaH yykma KaTJJaMUHUHT OaJIaHIJIATHHUA TOMUIIT MyMKHH:
Ho=Xo Vg ! F (3.13)
UykMa KaTJaMUHUHT KapIIMJIMTHHY KyHuarnda aHuKJ1aHa u:

Re=rohy=roXo Vg /F (3.14)
Oy epJia ro - YYKMaHUHT XQKMH JKAXATUIAH OJIMIITAH CONMMINTAPMA Kapimwiurd (1 M
KaIMHIMKIA OyaraH 4YykMa KaTJaMUHUHT (QWIbTpPAaT OKHUMHIra KypcaTraH
Kapmmiury), 1/m2,
(7.4) Teurnukgaru R, HUHT KuiiMaTHHY 2 TEHIJIamara Kynno, Kyiumard udomanapra

OPHUIIaAMHU3:

______ =W = (315)
Fdt w(ro Xo V¢/F + Ryr)

By TeHrnuk QuibTpam >kapaéHUHUHT acocuil menznamacu aeivnanu. Arap
GUIBTP TYCUKIAPUHHUHT THIPABIVK KAPIIWIATHHUHT XucoOra onmuHmaca, Ba (3.15)
teHryamara (3.13) TeHrnmuKaaru X, HUHT KMAMaTWHUA KyHWcak, y XoJjja KyWuJaru
ndoaa kenubd YuKaIu:

fo= AP/ ph,W (3.16)

Arap p = 1H ¢/M®> Ba hy= 1M, W= IM/c  6¥nca, KoBymKokmury 1H c/m?

Oynran cycrnen3us | M KaTMHJIMKAATA 9yKMa KaTiaamaa GuiabTpiaHTaHaa 9yKMaHUHT
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XKMH KUXAT/IaH OJMHTaH COJIMIITHPMA KapIIWJIUTHHUHT MUKIOPUHHU Oenruiaiau
Ba Oocumiap dapkura TeHr Oyiaau.

OuiabTpiaam pexumiapu. Amanga QuIbTpianl Kapa€Hu yd XWI pexumaa
oyb Gopuitain.

1. P=const. bynna Bakr Oupmurd uupaa QUIbTPJIAl TE3JIUTH Kamaino
oopagu. By pexumaa cukmwirad XaBo &paamuaa QuIbTp OWIaH YyKMa KeTHAa
JOUMHI  y3rapmac G0CHMM XOCWJI KWIMHUO, QUIBTpAT BakyyM Eplamujia TOPTHO
OJIMHA[IN.

2. W= const. Tesnuk y3rapmac OVnuimm ydyH Gocumiap (GapKUHH OIIHUPHII
kepak. by pexumaa unuiaiiaurad (uIbTpJIaHTaH CYCHEH3Hs TMOPIICHIM Hacocap
épnamuna Oepuiiau.

3. bup BakTHUHT y3uaa 60cuM Ba (UIBTpPJIAII TE3NHUTU Y3rapub Typanu. by
pexuMAa HITAiAUTrad (pUiIbTpiaapra CyCleH3us: BAKyyM HAcOC OpKaJid Oakapuiiaa.

Arap (5) TeHrNIMKHUHT Oocumiap ¢dapku OWp XWJI paBUIINA HILIARIUTaH

AP = const ¢punpTpiap yuyH HHTErpaiiacak Kyinaaru udoaa Kkeiamd YuKaau:

2APT
M X,

V=F (3.17)

Oy epna AP = APg - APyy - ymymuii 6ocumnap ¢apku, APy - 4YKMaHMHI MKKH
TOMOHUJAH OJIuHraH Oocumiap Gapku, APy, - GUIBTP TYCUFUHUHT UKKM TOMOHUAAH
OJIMHTaH 0ocumiap Gapku.

(3.17) Tenrmama OpKaJdM BaKT JaBOMHAA OJIMHTaH  (UIBTPJIAIIHUHT
VHYMJIOPJIMTUHU ~ aHWKJam MyMkuH. (3.17) Tenrmamamarm Oocumitap  ¢apku
CYCTICH3USIHUHT KOBYIIKOKJIUTUHU |l YYKMAHUHT COJIMIITAPMA KAPIIUIUTU g IyKMa
Ba (DUIbTpJAIl XAKMHUHUHI HUcOaTiapu ¢akar Ttaxpubda opkanu aHuknanaau. [y
cababmu y3apo 6ornmanum GuibTpaam goumuiicu K opkanu udonananagm:

K= ZAP/MroXo (318)

OunpTpnam  gouMudnurn  Oocumiap QpapKd UYKMaHWHT TapKuOW Ba

CYCIICH3HUATAPpHUHI' KOBYINIKOKJINTUHHA xnco6ra oJlagu, XyJaAu IIYHUHTICK (bHJ'IBTp
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TYCUKJIAPUHUHT THAPABIUK KApIIWIMKIAPUHU XaM (uiabTpiam JouMudmuruau C
OwmaH Oenruaan MyMKHH:
C= R(DT / I'o Xo (319)
OuiapTp TYCMK  Ba  QUIbTpJIAIl  JOUMHIUIADUHUHT  KUHMaTIapUHU

(5) Tenrnamacura Kyiicak Kyiuaaru KypuHHINTa Keaaau:
V2 +2VC =Kzt (3.20)

3.4.®unpTpiam KypuiMajiapu

@OuiabTpJapHUHr TypJapu. Kumé Ba 03UK-OBKaT CaHOATH/A MIIATHIIAIATaH
(GuabTpIAp TO3AJIAHUIIM Kepak OyJraH MyXUTHUHT KUMEBHM HILIAI MPUHLUTLIAPH,
(GUIBTP TYCUKIAPUHUHT TypUra Ba MII OOCUMIIAPHUHI MHUKIOpHUTa Kapad Oup Heua
Typnapra OynuHagu. TexHonorusi Makcajjapura kypa (uibTpiall KypuiMaiapu
UKKHU Typra OyiIuHaau:

1) cyroKIMKIapHU TO3aaaml (pUIbTpIapH;
2) raznapHu To3ajan GuIbTpIapH.

bynnan Tamkapu (QuibTpiap WIUIAIl PEXUMHUTa Kypa JaBpuil Ba Y3IyKCHU3

unIaiaurad 6ymaau.

Marponian ¢puabTp. by dunbrpnapaa HUIMHIPCUMOH KOPITYCAATH MAaXCyc

<
4

4 uavmpam

cyenensun

(19-pacm).

METaul TYCHUKra MeTail €KM KepamuK TpyOanmapmad Tai€piaHraH IOKOPHU
TOMOHH OYHK OYJIraH FOBaKCMMOH maTponmap koimamrupuiaaau (19-pacm).
[Tarponnapaunr auamerpu 15-25 MM OYnu0O, ynapra (QUIBTPIOBYM TazjiaMaliap

kuiimupunaan. Ounertpra cycmensus OocuM  octuaa Oepunanu, (GUILTpAT
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naTpoHJap/iad YTuo, KypHWIMaHUHT IOKOPUTH KUCMUIA MMFUIAN Ba IITYLEP OPKAIH

KypuimMajadapaaH 4YUKapuiIaiu.

Xocusl OynaraH 4YyKkMa NATPOHJIAPHUHT —TaIlKU

KHUCMHUJaH CHKWITaH XaBO €KW CyB OyF €paamMuia akpaTuiaad Ba KypUJIMaHHHT

MaCTKU KUCMUJIaH YMKApUJIaIn

®uabTp - npeccaap. PuiIbTp - Npecc MIMTA Ba paMajapjaH Ty3wirad 6yauo,

YHJIa paMayiapHuHT coHM 12 TamaH 42 Ta rada 6ymamu (20 Ba 19 - pacwm).

§

1.2 :9

6

(20 pacm)

Pamanapuunr kanuunuru 25-46 mM. [lnurta Ba pamanap €H TOMOHMJIaH UKKUTA

napajien JKOWNalraH CTepKeHra YpHatuiaau. Xap Oup miurara (QuIbTPIOBYH

rasjama )KOIZH&IHTHPPIJI&I[PI. Pama Ba IIATAJIap THAPABIUK KypHIMa INTYHKCD XOCHUI

KHWJII'aH 0ocum épz[aMI/ma CHKHJIaIH. CYCHGHSI/I}I KaHaJI9a OPKaJIKM paMaHUHIT M49HUI'd

KUpuO, GUIBTPIOBYM MaTepHaNJIaH YTaau, CYHTpa I03acuJard apuKdaiap OpKaiu

ImaCTra Tymaau.

™~
N

!

<

S ,

L

Sy

1

&
L

Ry

A
5
7

(4

'

4

OuibTpaT IJIMTACUHUHT TACTKU KUCMHUJA
KOWJIaITaH KaHal OpKald YUKUO, yMyMHA
TapHOBra TylIaJAW. PaMaHUHI MKKH KHCMH
yyKMa OuiaH TYJaraHja, CyCIEeH3usl Oepull

tyxtatwiaay. Lllysnan cyHr oBuIl yuyH CyB

Ooepunaau. FOBum »xapaHu Tamom Oyirau, Ky3rajdyBuaH IUIMTA Yamnra Cypuiuo,

yykMa Tympuiaay. Llyngail kunub GuiabTp mpeccaapHUHT W UKW KyWHUJIard

xapacHiapaan uoopar Oynanu:

1. Mmra taii€prapiavk KypuIi

2. GunbTpiiail

3. FOBu1

4. OunpTpAaH YYKMaHU aXXpaTHO OJIUII

bynpaii naBpuil MIUIAWAWMTaH KypWIMalapHUA HWIUIATUIN OFUP KUCMOHMUHM KYII

MeXHaTUHM Tanad kuiaau. byHnan Tamkapu €pramMuu skapaéHiapHu Oakapuil y4yH
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uml uukiauHUHr 30 Qowusura sKUH BakT keragu. by dunbTpiapaa kynm MukKaopaa
raznamaiiap capd Oymaam.
VY3nyken3 unuiaiaurad GrIbTpIal KypuiaManapy 0y KaMYIrIAKIaH XOJIUTUD.
Bapa6anim Bakyym-¢pumiabTpaap (21l-pacMm) XaXMUHl KOHICHTPAIUACH
50+150 kr/mM® Oynran cycHeH3MsUIApDHM Y3JIYKCH3 pABUIIA aXKPAaTHII y4dyH
kymwianunagu. CycneHs3usi TapKuOWaard KaTTHK —3appadallapHUHT  KYPUHUILN

KpHCTauIap, UTICUMOH, aMopd Ba KOJUIOUAAI IMAKIIapa Oy MyMKIH.

Qunvmpam

21-pacwm.

bapabannu BakyyM-QuiabTp: a- QUABTPHUHT NPUHIMITHAI CXeMacH; 0- TaKCUMJIIAI KaJllary,
B- TAKCUMJIAIll KAJIJTArMHUHT KecuMu; I- ¢punbTpnam coxacy; [I- uykmaHu cyBCU3JIaHTHPHII COXACH;
I11- uyxmanu toBum coxacu; [V- uykmanu xaBo Owiad myduiain Ba IOMIIATHII coXacH; 1- Oapaban;
2- manda; 3- cpepuk maum; 4- yaikamyBuu (TeOpaHMa) apamaliTUPTHY; S5- WUKA HWIAHADP; 6-
TaIIKU UWIMHAD; 7- GUABTPIOBYM MaTepuall; 8- TYCUKIap; 9- cexropnap; 10- Takcuma
kamtary; 11- xyBypnap; 12- Takcumiaml KaJUIarMHMHT Ky3fanMac kucmu; 13- ¢opcynka; 14-

IHYOK.

@OuabTpiaapHu xucodaam. OuiabTpiamn >kapaéHUHUHT TE3TUTH OUp KATop
KaTTajukiapra OOFIMK OVAraHiurd yuyyH (uiabTpiaml KypuiMaJapuHU XHCOOJaIn
anya wmypakkad wmgup. lllyHuHr yuyn QuibTtpiam gaBoMuja OFUPIUK Kydd
TabCcUpUJIa YYKAETTaH 3appadaniapHu, (GUIBTPIIANIHUHT COJUIITHPMA KAPIIWIUTH Ba

GUABTP TYCUKHUHI KapIIWJIMTUHU BAaKT JAaBOMUJArM Y3rapuluIapHU XucoOra
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OJMaliMu3. Y3JIyKCU3 HIUTaiauraH (UIbTp KypHIMaJapHU XUCOOJAIIHH KYpuO
yukaMu3. bByHma QGuIbTpHUHT OepwiraH ro3acu OVitMya KypWJIMaHHHT COHH,
(GuIBTpIAIl MHUKIOPHU Ba (DUIBTPIIAII BAKTH AaHUKTAHAIM.

1. ®unpTpaT MUKIOPH: V=hyF/Xo

2. OuabTpaanl MUKIMHUAT YMYMUANR BakTH: T =T + 1,0 + T;

OyHIaH T = % (3.21)

o

Oy epla T - pUIBTPJIAIIHUHT YMYMHUI BakKTH, C; T~ IOBUIIra KETraH BakT, TaKpuOa
Hynu OWJIaH aHUKJIAHAIMU, C; Ts - EpJaMUM KapaCHJIApHUHT Oa)kapHIl y4yH KEeTraH
BaKT, C.

3. @WIBTPIOBYH KypHUIMAHUHT YHYMJIOPIUTH KyHUAaru TeHrIaMaiad TONIIaIu:
Qyp=3600VF/T (3.22)

4. Arap QuIbTPJIOBYM KYpWUIMAHUHI YHYMJOPJIHUIM Oepuiran Oyica, HOKOpUIAru

TCHIJIMKIaH (bHHBTpJIaIH I03aCHH aHUKJIalll MYMKHH:

F=Q,T /3600 V (3.23)

3.5. HenTpudyranam Kypuamanapu

OMynbCUSIJaTH  CYIOKJIMK TOMYMJIADHM Ba CYCIEH3UAJAard KaTTHK MoJjda
3appadyallapyHy  Mapkasz/laH KouMma Kydjap MaiJoHuJa axpaTuO OnuIl XKapaCHU
uenmpugpyzanaw nevivinanu. llentpudyranam xxapaéuu yenmpugyzanapoa amaira
OLLIMPHUIIA/IH.

HenTpudyranam nadTuga Xocus OyiIrad Mapka3aaH KouMa Kyujap 4yKTHPHUII
KapaHuJaru OFUPIUK Kydd Ba (QUIbTpiALAard THUAPOCTATHK Kydilapra HuUcOaTaH
KYIPOK TabCcUp Kwiaau. LIIyHUHT y4yH Typau JKHHCIM CUCTEMAJapHHU a)KPaTHIL
yUyH KYJUIaHWJIAQUTaH YYKTUPHUIN Ba (QUIbTpiall >kapaéHiapura HUcOaTaH XyJa

caMapajy XucoOJIaHa IH.
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[lentpudyramapHuHr acocHii KUCMHU TOPU3OHTAI EKM BEpTUKAT  YKKa
JKOMIaIIraH KaTTa Te3JMKAa aiilanyBuM OapabaH OYnuO, y 3JEKTp JBUTaTelp
épaamuaa aillaHMa xapakaTra KeaTupuiagud. Mapka3gaH KouMma Kyd TabCHUpHIa
CyCNIeH3UAlarl KaTTUK MOJJIa 3appadajiapy 4Yykmara Tymub, cyiok ¢aszanan
axpanagun. Cywok ¢aza ghyeam nevimnanu. Xocwn Oynran uykma OapabaH wumma
KOJM0, CYIOK (hasza aca axxpaTtud OJIMHAIH.

Typau *KUHCIM apanamMalapHu aXpaTHIll TPUHIMINTA Kypa LeHTpadyramrap
WKKH Typra OyinHaau:

1. Qunvmpnosuu yenmpughyeanap

2. Yykmupyeuu yenmpudgpyzanap

OWIBTPAOBYM HEHTpUPYTranapHUHT OapabaHM FOBAKCMMOH TYpJid MeTajlap/aH
UIUIaHuO, YHUHT fo3acura Marepuan (Maro) KorwlaHaau. DOuibTpioBYH
neHTpudyranapna cycneHsus €Kd OMyNbCHS MapKa3ldaH KouMma Kyd TabCHpHUAa
OapabaH aeBopiapura kapa® oTwiaau, OyHJIa KaTTHK MOJJIa 3appadayiapu (QUIbTP
MaTepHAINIAPHUHT 1032 KUCcMHJa KoimO, cyiok ¢daza (dyrar) Oy Kyd Tabcupuaa
yyKMa KartjaMu Ba (QWIBTp TYCUKIapJlaH yTaau, xamja OapabaHiaH y3IyKCHU3
YUKApUO TYpUIIAJIU.

YykTupyBun UeHTpudyranapaa OapabaH SXJIUT MeETal IUIACTUHKalIapJaH
KwinHaau. by nentpudyranapaa 6ocumiap dhapku MapkasaH Kouma Kyd TabCUpUJIa
Xocusl KwinHaau. bapaOaHHUHT aljaHWIIM — HATHXKAcHJa MapkaszllaH Kouma Kyd
TabCUpHUAA CyCHeH3Usl €KUM AIMyIbcUsl OapabaH JeBopiapyd TOMOH XapakaT KWIau.
3uunury Karra OyiraH CylOKJIMK Ba KaTTHK (pa3anmap OapabaH jeBopiiapu SKUHUA,
3UYJIUTH KaMpoK Oyiran Oomika ¢asa sca YK atpoduia HuFuiIaau.

N pexxumura kypa neHTpudyranap oaepuit Ba y3aykcuz Oynaau. bapaban
BaJMHUHT YPHATWIIMIIN XOJIaTUTa Kapad TOPU30HTAJN Ba BEPTHKAJN IeHTpUdyraiap
Oynanu. JlaBpuit wunuiaiiauran ueHTpudyramapga  uykma Ky épnamua,
TPaBUTAIIMOH Ky4 (OFUPJIMK Kydd) Ba TWYOK OWJaH TYMIMPUIAAH. Y 3IyKCHU3
UIUIaiauran meHTpudyrarapaa aykma mHeK EpaaMua WHEPIHOH Ba MyJPCAIlioH
Ky4Iap TabCUPHU/IA TYITHPHUITIA]IH.

[lenTpudyramapHuHr HWII  YHYMJOPJIHWTHA — aXpaTwimil Kod(duiuentura

O0ofnuK. Askparuin kKodpduiMeHTH UeHTpudyrazapaa mapkazjgaH KouMa Kydjap
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MaiiIoHuIa X0CcUJ OYran KydjaaHuI Ounian Xapakrepianaan. Lleatpudyrana xocun
Oynaétran Mapkas3liaH KO4YMa Kywiap MUKIOPUHUHT OFMPJIMK Ky4Yd TE3JIaHUIIIaH
HEYa MapTa KYIUIMTUHUA KYpCaTyBUM KATTAIUK axcpamuul KoiIphpuyuenmu
Aevunaan Ba KydWuaara TeHriama épaamMuia aHuKIaHaIu:

Ka=w?/rg
Oy epma r - 6apaban paguycu; w - aiiaHaéTrad 6apabaHHUHT OypUaK TE3JUTH;
g - SPKHUH TYIIHII TE3IaHUIIIH.

Axpatuimr ko3 duIMeHTHTa Kypa XaMMa MeHTpudyraiap HKKA Typyxra
OynuHaIu:

1. Hopman wuenmpughyzanap (Ra < 3500). bynnait nentpudyranap
CyCIIeH3WsUIap/laH KaTTa, ypTaua Ba MaWJapoK 3appavyallapHd aXpaTHIl YYIyH
UIIATAIIAIH.

2. Ypma uenmpugpyzanap (Ra >3500). Bympmaii  nentpudyramap Maiina
3appavaliv CyCeH3UsJIapHU Ba AIMYJIbCUSIIAPHU aXKPATUI YUYH UIILIATHIIA]IH.

CaHoatna »MyNbCHS Ba CYCHCH3WSsJIAPHUHT TapkuOura Kapal, ylapHU
QKpATUI YYYH TYypJW XHWIAArdW HeHTpUyTaiap UIUIaTHIaIH.

OuabTpaoBUYN 1HeHTpUPYyra. (22-pacm.) by uentpudyra OapabanmaH Eku
poTopaaH udopat. bapabaHHUHT UYKH 103aCH KaTTa TEHIUKIIN
TYp Ba YHUHT YCTKH 03aCH Maiijia TEIIUKIN MaTepual Ouiian
Kortanran. TpybOa opkanmu OapabaHra Typaw KUHCIH

cycnensusi oepwiaau. bapaban snekTp aurarenp €paamuaa

alimanmMa xapakar Kwiaaud. bapa®aH wywmaru CycrneH3us

allJlTaHMa Xapakar KWIraHJa yHra

(22-pacm.) MapKaszJaH KouMma Kyd Tabcup Kuwiaaud. byHna cyrok ¢azana
rUApOCTaTUK OocuMm Xocull Oynamu. by Oocum meHTtpudyraga GUIBTPIANTHAHT
xapakamaaumupyeuu Kyuu xucoOnaHaau. by kyu Tabcupuna cyrok (aza GuibTp
TYCUKJAp YCTHIA XOCWUJ Oynran uykMmanaH YTuO To3anaHamu. OuiIbTpIOBYH
nenTpudyraga 0opyBuu xkapa€H yuta GU3UK kapaéHiuap MWUFUHIUCUIAH HOOpAT:
gyKMa XOCHJ KWW OwiaH QuibTpiail, YYKMaHUHT 3UWIAHUIIH, YYKMajaH
CYIOKJIUKHM 4uKapuil.  OuibTpar  (¢hycam) KypwiMagaH TaTpyOKa oOpKaid

YUKapuiIaad. AKpaTHIIJIaH CYHI 4ykMa cyB OuiaH roBwiagu. bapua sxapaénnap
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Tyrarad IHeHTpudyra TYXTaTuilagu, KOHYC IOKOpUTa KyTapujiagud Ba YyKMa
TYIIUPUIA/IN.

YykTupyBuu HeHTpudyra. (23-pacm.) UyKTUpyBUM UEHTpUPYraHUHT OapabaHu
axauT  Oymamu. byHgal  neHTpudyraHMHr MIUIAII  TPUHIUNA — YYKTHPHII

1

KypWIMaJlapuHUHT ‘ T b{|r<-— HIIammra yxmam. Typaun
8

KUHCITH cucTema Oapabanra TpyOa

B3 4
.° /
A

:o
1§ P
o
:

o
744%

(23-pacm.)
opkanu Oepuianau. bapaGaHHMHT aljIaHUIIKAIA MapKa3jgaH KouMa Kyd TabCHUPHAA
3UYJINTH KaTTapoK OyiaraH KOMIIOHEHT OapaOGaHHUHI WIN [O3acura  WHUFWJIAIH,
3UWINTH KaMpOK OYJIraH KOMIIOHEHT 3ca alllaHUI YKUra SKMHPOK *Koiiaa HuFuIaau.
dyrar Tpyba OpKaJM TallKapura ynkapuiaan. Yykma KarjiamMu aMaliuid >KUXaTaaH
OapabaHHM TYJIJIUpraHjaH CYHI, Kypuima TYXTaTWIAAU, CYHIpa 4YyKma
TYLWIAPWIAIN.

Tapeakauu ceneparopJiap. (24-pacm.) byHzaan ceneparopiiap 3MyJIbCUsLIIAP

/fo

(24-pacm.)
Ba Maiila 3appadajy CYCICH3WSUIAPHU aXPaTHIl y4yH HWIUIATAIAAHN. Tapenkanu
CenepaTopJIapHUHT WYUTra OMp Heya KOHYCCUMOH Tapenkanap ypHarwiarad. Iy
cababnu CymOKJIMK OuUp Heya IomKa Karjamjapra OynuHanu. Hatwkama CyrokiImk
JaMUHAp PEKUM OWJIaH XapakaT KWiIaJu Ba MIYHUHT y4yH 3appadajapHUAHT YYKHIII
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nynu kamasaud. ApanaimiMa Mapkasui TpyOa opkanu mactra Tymand. Mapkasuit
TpyOa Gapaban Ounan Oupra ainanaau. Mapkaszgad KouMma Kyd TabCUPHUJIA CYFOKJIUK
KYPWIMAHHUHT JIEBOPJIAPH TOMOH XApAaKaT KWJIaIH, CYHT Tapenkanapra yraau. EHrun
CYIOKJIMK MapKa3ui TpyOara sSKUH >KOWra WHUFWJIaJAM Ba IOKOpHIa TOMOH XapakaT
KO, KypwiManaH 4yukubO ketaau. OFHPPOK,  KYIOKIAITaH KOMIIOHEHT 3ca
KypwiMa ACBOpU €HHWTa WHUFWINO, CYHTpa IOKOpHUTa TOMOH XapakaT KWiaad Ba
Oormka naTpyokagaH YuKUO KeTasu.

Henrpudgyranapun xucodaam. IleaTpudyranapma ro3ara KemaauraH

MapKa3JaH KouMa Kyd KyHujard TeHrIaMaian TOIUIazIu:
G = Mn?R = Mo?’R = 40 Mn?R = 20 Mn?D (3.24)

Oy epna M - nentpudyra OapabaHu Wyuja >KOWJAIITaH YyKMa Ba CYHOKJIUKHUHT
Maccacu, Kr, o - Oypyak Tesmurd, ¢} D = 2R - GapaOaHHMHT JUAMETPH, M;
R - GapaOaHHMHT pagdycH, M; N - HEHTPU(YTaHUHT aiIaHUNLIAD YaCTOTACH, C L.

entpudyranam nmanrugaru GUIbTPIANIHUHT OOCUMHU KyWHAaru TEHIIaMaaaH
TOTIVITA]IH:

AP, =G/F (3.25)

oy epna F = 1 D H — Yypraua ¢punstpnam 1o3acu, M%; D - 6apabaHHUHT GaaHIurH
€xn (prITbTpIaIT 30HACHHUHT y3yHIIUTH, M.

AP, HUHT KUMaTH Kyiugaru TeHriiama OuiaH aHUuKJIaHAIN .
AP, =20 p. n2 (Rzz- R12) =5 pcl’]2 (D22 - D12)

Oy epaa p. - cycneHsusHMHr 3uuiury, kr/ M3 D; = 2R; - CyIOKIMK HYKH
KaTJIaMUHHUHT AuameTpu, M; D, = 2R, - 6apaObaHHUHT WYKU JUAMETPH, M.
Uykmacu mNUYOK OWJIaH OJIMHAJWTAH YYKTUPYBUM LEHTPUDYTaHUHT UII

YHYMJIOPJIUTY KyHUJaru TeHrinama OuiiaH aHUKJIaHA u:
V, =253 1 Ln’R,2w, k (3.26)

Oy epna L - 6GapabaHHMHT y3yHJIHTH, M; RO - cycrnieH3usi XaqKacUMOH KaTJIaMUHUHT

AYKU Paguycu, M; W, - 3appadaHuHl YVKHII TE3JIMTH, M/C; N - LHEHTPpUYraHUHT
M 9 9 9
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XaKUKUI Ba Ha3apuil UII YHYMIOPJIUKIAPUHUHT HUCOATHHH ONyBUH KOd(duimeHTt
(m=0,4 - 0,5); k - cycnien3usiHu Oepuill BaKTUHU ICHTPU(PYraHUHT YMYMUH HIILIAII

BaKTHUI'a HHUCOATH.

YabsTpapuabTpaanm

VYapTpaduiabTpIalIHUHT aCOCUNA Ma3MyHU IPUMMATAPHU APUM YMKA3YEUAH
MemoOpananap opkamu OocuM OwiaH YTKazumnaaH uoOopaT. Maxcyc Tai€piianran
FOBaKJIM MeMOpaHaliap KyWujaaru tajgadanapra >kaBoO Oepuiu kepak: 1) kKepakiu
KOMIIOHEHTHU YTKa3WIl, KOJITAHJIAPUHHU YTKa3MaclHK; 2) IOKOPU aXpaTulIra 3ra
Oynuir; 3) MEXaHUK YHMIAMIMIWK; 4) YHYMAOPJIUTH KaTTa; 5) UIUIATHII KapaéHuaa
y3rapmaciury; 6) axpaTwia€rraH MyXUT TabCUpUra KapUIWIMK KypcaTuiu; 7)
TapKUOUAa 3axapiu Mojajianap OyaMaciury; §) HapXu ap30H.

VYabprpaduisTpaail Ba TECKapu OCMOC TyUIyHYalapu Ypracuzaa (apk xyaa
KaM. Arap yiabTpaduiabTpiall IOKOPH MOJEKYJald MOAJAIapHu KYIOKJIAIITUPUII Ba
OWp BaKTHMHT Yy3uga yjap 5ca OepuiraHn »SpUTMaHM KYIOKJIAIITHPHUIN EKH TO3a
SPUTYBUYMHM IPUTMAZAH aX HU KUYMK MOJEKYyJalu MoJAajap/iaH To3ajall yCyJu
Xxuco0JaHca, TECKapy OCMOC paTUO OJIMII YCYJIMHM TALIKHII 3Ta/IH.

MemOpananuHr — TaHnam  KoOwnustH, ¢ % Ky#Wugaru —TeHrJamajaaH

AHUKJIaHaOH.

go:u-lOO:( —x—ZJ-loo (3.27)

X1 X
Oy epaa Xj - dpuraH MOJJIAHUHT JAcTiIaO0Ku KOHIIEHTparusicu, %; Xy - dpuUraH
MOJIJIaHUHT (PUIIBTPATIard KOHIEHTpaIusIcH, %.
MemMmOpananaru roBakJapHUHT yprada auametpu Ilyaszeiin koHyHura acocaH

KyWuJaryd TeHIJIaMaJaH aHUuKJIaHA U

3NV ud (3.28)

Oy epaa V - ¢punbrpatHuar capdu, M3/c; W - CYIOKINK KOBYIIKOKIMTUHUHT JUHAMUK

koaddunrentu, I1a c; 6- MemOpaHa FOBaKJIIADUHUHT KAJMHIUTH, M; [3 - MEMOpaHUHT
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ropakaury; F - 1 M? Maliloniarn FOBaKIapHMHT 103acu, Mm% AP - Gocumiap dapku,

I1a.

MeMOpaHUHT Ul YHYMAOPIUTH KyWH/Iard TEHTJIaMaJaH TOTHIIaIu:

W= V/F-T

0y epna W - ¢punsrpnant tesauru, M3/(M% ¢); V - punsTpatHuHr xaxmu, m°, F - um
to3acu, M2, T - JKapaEHHUHT TABOMUMIIUTH, C.

Jlapcu KOHYHHWTa acocaH MEMOpaHWHT WII YHYMAOPJIWTH KyHUaarua
TEHIJ1aMaJaH TONWIa Iu:

W =AP/h,r (3.29)

Oy epna AP - punbTpaaru 6ocumiap dapku; N, . uykma KaTJaMHUHHUHT OajaH UINTH;
I' - Y3YHJIUK OUpiHrura HUCOaTaH OJMHTAH YyKMa KaTJIAMUHWHT KapITUJIUTH.

VYasTpadunbrpaam Ba TECKapu OCMOC yCyJUIapy HMCTUKOOJUIM XHUCOOJIaHa[H,
YyHKU OWp KaTtop ad3aumukiapra sra. MemOpaHanu KypuJIMaJapHUHT TY3WIUIIH
omnuit. XKapaén ompmuii xapoparna onud Oopwianu. Wkrucomuil KuxatjnaH aHya
TEXKAMITH.

MewmOpananap €épaamuia axxpatui >kapaéHu (azaBuil y3rapuiiapcus oJuo
Oopunasy, 1y cabadaH PHEPrysi aCOCaH SPUTMAHU MeMOpaHa opKajiu O0cUM OuiaH
yTKazumra capdraanagu. MemOpaHanu ¢GuibTpiamra KeTraH 3Heprusi capdu
QKPATUITHUHT OOIKa ycyJulapura HucOaraH aH4a KaM. MacajiaH, JE€HTH3 CYBHUHU
TECKapU OCMOC YCyIM OWJIaH 4YyKypIalITHPHUII Yy4yH TaxMmuHaH 7kBr coar/m®
sHEprus Kerca, OyHAall CyBHM Xaijam ycyidud OWiiaH YydyKJIaIITHPWITaHa
taxmuHan 80 kBT coar/m® sHeprus capdnanamy.

SxuH Kenaxakna yiabTpaduiIbTpiall Ba TECKapd OCMOC YCYJUIapUAaH KEHT
doimanaHuI CYIOKIHK apajaliMaJlapuHy aXpaTHUIll, KYOKIAIITHPUII Ba TO3ajarll
Xamaa TaOWHMil CyB XaB3aJlapuHU Myxodasa KWIMII MyaMOJapWHH XaJl STHIIIaH

MYXUM aXaMHsITra 3ra OYIMIIN MyMKHH.
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IVBOB. 'A3JIAPHU TO3AJIALL

4.1 I'az1apHu TO3aJa1I

Kumé caHoatn kopxoHanmapuJaH YMKAETraH Ta3 apajaliMalapyuHu TO3ajlall
TEXHOJIOTHK )KMXATJaH MyXHUM Ba KaTTa axaMHsTIa ara.

lNaznmap Kylingaru Makcajjiapia To3aJIaHaau:

1) ra3 apanammManapuian KAMMaTOaxo MaxcyJIoTIapHU aKpaTuO OJUII YUYH;

2) xapaéHra caJlOMil TabCUp KWIYBYHM Ba KypWIMaJIApHU OY3WIMILITa OJUO KEeITyBUH
ras3 apajaiiMajapuHy YUKapuO Taluiaml yyyH;

3) aTpo-MyXHUT XaBOCMHHU U(DIOCIAHUIINHN KAMAUTUPHUIL YUYH.

Nmnab ynkapui >kapaéHiapuja XoCwI Oyiaaaurad xap Xwi Gu3nK KuMEBUN
XycycusiTiapra sra OyjiraH ra3 apajiamiMaiapu Typiu KUHCIM ra3 jaednnanu. a3
apajialuManapd TapKHOWJArd 3appadajapHUHI yiI4yaMmHura Kapad MKKU cucTemara
OYIMHAIU: MEXAHUK Ba KOHJECHCUPJIaHTaH.

Karruk Monpnanap MaijanaHranjaa, yjJapHU OWUp >KOWJAH WKKHUHYM >KOWra
y3aTraija KaTTUK MOJJAJapHUHI Ta3jiapJa TaKCUMIIAHWUILIM MEXAaHUK cHCTeMa EKU
YJaHIIap Jevrmiaan. ApaammManard KaTTHK MOJa 3appadajapuHuHr  yiadamu 5-50
MUKpOHTaua Oynaau.

KonzpeHncupnanran cucrtemMa CyIOKJIUKIApHM  Oyflarraijga, KypUTHII
xapaHiapuga OYFJIApHUHT CYIOKJIMKKA ainaHumuga Xocun Oynamu. ByHuHT
HaTWXacuja TYTyH Ba TYMaH Naijio Oynaau.

Canoata ra3inapHu To3ajall KylWnaard ycyjiapaa oaud Oopuiaau:

1) Mapka3agan Kouma Kyuiap TabCUPUAA YYKTUPHILL.
2) uiabTp TYCUKIap EpAaMuIa aKpaTHIIL
3) ra3napHu HamJiall yCyJiu OujlaH To3ajarl.
4) IOKOpHY KYUJIAHUIILTU AJICKTP MalI0oH €paamMuia To3ajarl.
["aznmapHu TO3aymam y4yH UYKTHPHUII KaMmepaid, LUKJIOHIAp, (puipTpiarl

KypriManapu, (CKpyooep Ba 3eKTpopuiIbTpiaap) UIUIaTUIaaN.
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AManga ra3 apanamMaiapyaard Maija 3appadajiapHd OWpruHa To3aJiall
KypwiManapuaa OyTyHJal axpaTHil MyMKHH 3Mac, IIYHUHT YYYH HKKH Ba Ky
OOCKMWIN KypuiMalap WIUIaTUIaI1, STbHU aBBaJ KaTTa 3appadajjap YaHT YYKTHPHUII
KaMmepaapuia, CyHrpa 3J1eKTpoGuiIbTpiapaa 4yKTUPUIaIn.

Xap OMp KypWJIMaHUHT YHYMAOPJIUIH ra3 apaialiMAaJIADUHUHT TO3AJIAHMIL

Aapaxxacu Ooman AHUKJIaHaaHu.

n=5"%21000 =
G

1 1 Xl

VX =Va%2 006 (3.30)

0y epma Gi Ba Gy - To3ajnaHTaH Ba TO3aJlaHMaraH ras3 apajlalliMAaCUHUHT KATTHUK
3appadayiap MUKAOpH; Vi Ba Vy — nactiaOkKu Ba TO3aJlaHTaH ra3 apajaliMacHHUHT
XaXMHU; X1 Ba X2 — YaHTJIM Ba TO3aJIaHTaH ra3 apajaiiMaiapuaaru KaTTUK 3appadaiap

KOHIEHTPaLUAIAPH, KI/M,

4.2. YAHT YYKTUPHUIII KAMEPAJIAPH

OfupiuK Ky4d TabCUPHUAA YaHIJIM Ta3jlapHU TO3aJall YYyH AaBpPUM €KU SIpuUM
y3IyKCH3 PEKUMIA MIUIAUAUTaH TYpJIM YaHT YYKTUPUII KaMepajaapu HILIaTUIaIu.
Yanr uyktupui kamepanapu yaHrid raznapHu (50-100 mMxm) Oupnamum To3aain
yuyH unuiataiaaad. bynpai KypuimanapHuHr tosanam gapaxacu 40—350 % man
opTMaiau. YaHT YYKTUPUII KaMEpaJapUHUHT Yodamyiapu aH4ya Karra Oynaiu.
Kartuk 3appadalapHUHT SIXIIM YYKUAIIM YYyH Ta3 OKUMUHUHI TE3JIUTd 3 M/C JaH

ommaciauru kepak. 10.1- pacMIa dYaHr YYKTUPUII KaMEPACMHUHI CXEMacu

KypCaTuiIras
Yanenu ' T Yarnzny
03angneoN Tosanonzon
B T ] eay; zas
- ar
+éed 2
/.1 Yowe

Yawne
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-~ 203

25- pacM. YaHT YyKTHPHUII KaMepalapHu:

Yorzemy
203 __ t{[ Tosanonzaw

a — TrOpU30HTAI Kamepa; 6 — KYII MOJIKaJIu KaMepa;

B — TYCHUKJIM KaMepa; I — CUM MapAaliu Kamepa.

OHr ojaWii TY3WIHINTA 3Ta YaHT YYKTUPHUII Kamepacu 25- pacm, a Jaa
KypcaTwirad. YaHriau ra3 OKMMHU CerapanuoH OYIIIMKIA CEKWH XapakaT KuJaaw,
KATTHK 3appadajap 3Ca YaHI HUFaJWraH CeKUusulapAaH Oupura Tymanud. byHpaii
KOHCTPYKIMS OAJMA Ty3Wwjaumra sra Oyjica xaM KaTTa >KOMHH srammanau. ['a3
OKMMHWHUHI CEKMH XapaKaTMHU TabMUHJIAII YYYH CENapalydoOH KaMEPaHUHT XaKMHU
aH4a KaTTa Oynanau.

Kyn mnonkamm kamepana (25-pacm, 0) cemapanuoH OYIUIMK TOPU30HTAI
nojkanap €paamuyua Oup Hewya cekuusuiapra OynuuraH. byHpmail mapouTaa 4aHT
3appavyaCUHUHT YYKHII BaKTH aH4a KaMasiiv. YaHTHU YMKApUII YUYyH TMOJIKalap Kus
Kuub  okoMnmamtupwiand.  llomkamap — KY3FrOoTyBUM — Kypuiamanap — OwiaH
TabMUHJIAHUIIT MYMKHH.

Tycuxknapu Oynran kxamepana (25- pacM, B) TpaBUTAIIMOH Ky4JlaH TalllKapH
WHEPIIMOH Ky4yJaaH xaM Qoiinananwiaad. OFUPIMK Ba WHEPIMOH Kydsap/aH
Oupranvkaa (organaHUIl KypHWIMAJAPHUHT TO3aJall Japa)KaCUHU KYNMauTHpUIITa
0JIN0 Keaau.

25-pacmaa KypcaTuiraH KaMEpaHUHT cenapanyoH oyuuuruaa
XalaKamu €KUM CUMJIM Tapja koinmamrupuiran Oynanu. ByHpmail nmappamapra ras
OKMMHU ypwiiraHaa (QuIbTpjaHUII >kapa€Hu 103 OepuO, YaHr axpanaau Tacoauduii
TypOyJIEHT OKUMJIAp 3ca Oy3uiIaau.

NHepuyoH YaHT ynuiarduiapja To3aJlalll Japa)kKaCHUHU OLIUPUIN YUYH OFUPIIUK
Ky4uJaH Talllkapd WHEPHUOH Kyuinapaad Qoinananunand. byHpalt xonataa
KYpPUJIMaHUHT yJI4aMH aH4Ya KaMasiau.

25-pacMyma  3HT  ONAWMKA  WHEPIMOH  YaHT  YOUIATMYHUHT  CXEMacu

KypCaTUJITaH. Nuepunon YaHT YIUTATMYHUHT uauIan MIPUHLUIINA
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Kyliuparyaad — uOopar:  YaHMIM  ra3  OKMMM  WYHQJIMIIMHUHT  OWpjaaH
y3rapuiiy  MMaWTHaa, KATTHK  3appadaJlapHUHI  3UWIMITA  XaBO  3UYJIMIUIra
HucOatan  TtaxmuHaH 1000  wmaporaba  karra  Oynrammmra  ca®abmm,
3appavaiap y3  uHepuusAcH OWiIaH  OJJUMHIU  WYHAIMIIA  XapaKaTHHU
JaBOM  OTTUpUO, Tra3naH axpairaHfaH CYHT, 4YaHr HUfruyra Tymajiau,

TO3aJIaHI'aH I'a3 OKMMHU 3Ca KypHuJIMa/laH TalllKapura I-II/IKI/I6 KeTaau.

Yiienir tay lo3anontan a3
) ! Yowenu Tosanavean
2a3 —* - 23 T
Yawau 2a3 Yoweny v3anonean
- JO3onanzan cas
vsanowe / A
[
5 t Yowe Yawz
a V.1 2

26-pacm. MHepImoH yaHr ynuiaruuiap:
a — MapKa3Hil KucM1aH ra3 6epunaau; 6 — €H TOMOH/IaH ra3 Oepuiiaau; B — KalTapyBUH

TYCUKJIH; T — a3 OKUMHUHHUWT HYHAINIIN y3rapau.

26-pacm, a, 0, Ja KypcaTWiIraH YaHr TYTTHWIAPHU YaHTJIM KOIwiap 11e0 Xxam
IOpUTUIIAAN. YHUHT MILIANIM KyAa OAAuid OYnuO, YaHIIM ra3 KUpHUII NaTpyOkacu
OpKaJIM TacTra Kapad XapakariiaHaJu, CYHrpa ra3 OupAaHHWra roKopura Oypuiaau,
OyHJa YaHr ra3 OKMMHUJAH aXpaiaud, KypWJIMaHMHI MAaCTKM KUCMHUTra TYLIAIu.
Macanan, tapkubuaa auamerpu 30 MKMJaH KaTTa 3appadalapHH yIljaraH 4aHrJd
ra3Hy To3ajallira MyJbDKajUIlaHTaH YaHTIM KOMTHUHT aKpaTuIl aapaxacu 65-7-85 % Hu
TalIKWA d3Tagu. ['a3HUHr Kupuil naTpyOKacuiaru Te3murd TaxmuHaH 10 m/c
KYPHUIMaHHUHT ITWIMHAPCUMOH KHUCcMHaa 3ca 1 m/c ra TeHr Oymaau. byHmail gaHr
TYTTUYHUHT TUApaBiIvK Kapmuiaurd 150 - 390 Ila.

KaittapyBun TYycuKIM 4aHr TyTrud (26- pacMm, B) HUHI CaMapaJOpJurd YaHTJIU
KOIUTApHUKWTa HUCOAaTaH KaMm, KypUJIMaHUHI TUAPABIUK KapIIWJINTH XaM aH4a
KUYHUK. 26- pacM, I 1a KypcaTWIraH YaHT TyTTUYHU HILIATUII Kyiail 0ynuo, ynapHu
TYrpunan TYrpu ra3 TpyOanapura >KOMIAIITHPUII MYMKHH, OyHJa ra3 yTaauras

TpyOaTapHUHT AUAMETPU 2 M J1aH KaM OYIMaCIIUru Kepak.
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4.3. Mapka3iaH KouMa Ky4 TAbCHPU/IA a:KPATUIIT

Onpouii yyKTUpUII KypuiaMajapuja ra3 apajaliMacuJard Maija 4YaHIJIApHU
aXpaTuIl KUHUH. UYKTUpUII KypHIMaJapUHUHT Ta0apuTu KaTTa OYiauO Kym ko
srajulaiiii Ba To3ajaml jgapaxacu Kuuuk. IIyHMHT y4dyH caHoaTAa LMKJIOHJIAp
unuiatuiaaan. [IukioH UWIMHAPUK Ba KOHYCCUMOH KUCMJapaaH wubopat. YaHrium
ra3 IUKJIOHTa TaHreHcuan WyHamwmaa 15-20 M/c Te3nukaa Kupaaud, CYHrpa macTra
CIUPAJICUMOH ailflanMa Xapakat OunaH WyHanaau. HaTmkana mapka3gan KouMa Kyd
xocusl OYymanu. By Kyd Tabcupuga ra3 OKUMHUJArd KATTUK 3appadanap YKIaH
LIMKJIOHHUHT WYKU JIEBOPU TOMOH XapakaTjaHaJu Ba J€BOpra ypuiauod y3 KUHETHK
DHEPTUACUHM MYKOTAIHW Ba OFUPJUK Ky4H TabCHpWJA IacTra Tymanau. To3anaHraH
ra3 Mapkasuid TpyOa oOpKalid KypuiMajgaH 4yukuO ketaau. Llukimonmarm yaHriu
ra3jlapHy TO3QJIAHUII Japakacu KATTUK 3appadyallapHUHT KaTTaIUTH, Ta3 OKUMUHUHT
TE3JUTM Ba KypPWIMaHUHI T€OMETPUK Yymyamura Oornuk Oynaau. LlukiaoHmapHUHT
TMaMeTpu 100 -1000 MM rava, YaHTIU Ta3JapHUHT TO3ATAHUII Japaxkacu 30-
85%ra TeHr.

[ukioHnap Ty3uaummra Kypa UKKH Typra OyiauHaau: UUIMHAPIA Ba KOHYCIU
(10.3- pacm). [unuaapau OUKIOHIapAa KOOWKHUHT IMIIMHAPIIA KUCMH aH4Ya Y3YH
KUauO, KOHYCIM IMKJIOHJapJa 5Cca KOHYCCUMOH KHUCMH aH4a y3yH KWiInO
Taiiépnanran Oynaau. [{uauHIpIM MUKIOHIAP FOKOPHU UII YHYMIOPJUKKA, KOHYCIIH
HUKJIOHJIAp 3Ca KOKOPW To3ajlall Japa)kacura sra. BbUpOK KOHycl KypwjiMaapiaa
OOCUMHHMHT WYKONHIIUA KYNpoK Oynamu. KoHycnu nukioHmapia OKOpuaaH macTra
Kapald KYHJaJaHT KEeCMM IO3aCHMHMHI KaMaiuO Oopuimm cababiu Kypuiama JeBOpH
SAKWHHUJIA YaHT 3appadyallapUHUHT aKpadullu Te3namand: [uamHapid HUKIOHHUHT
IUaMeTpu 2 M JaH, KOHYCIIM UMKJIOHHUHT AUaMETPH 3¢a 3 M JIaH OPTMAaCIIUru
kepak. LluknonnapHuHr auaMerpu 2—3 M J1aH OpTHO KeTca, KypUJIMaHUHT TO3ajalll
Japa)kacu KamasiJiu.

HUMOI'A3 uukioHnapia 4YaHIIM Ta3 KUPAJWraH naTpyOKaiap Kus Kuiauo
KOWNAIITUpWITad. YOy HUKIOHJAPHUHT y4dTa TYpH SHT KYN HImaTwiagu: 1)

Kusuuk Oypuarn 24° (I[H-24) -OyHpmaéi MUKIOHJIAD FOKOPU UII YHYMJIOPJIUKKA Ba
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KUYUK TUIPaBINK KapIIMIMKKa 3ra 0YInM0 ra3 OKUMUJArd KaTTa YIdyaMmili YaHrIapHU
TYyTUII Y49yH HNuiatwiaad; 2) kusummk Oypuaru 15° (IJH-15) HucOaran xuumk
TUAPABIVK KapIIWIWK OWJIaH IOKOPH Japakajard TO3aJallHU TabMHUHIAWIW; 3)
kusimk - Oypuarm 11° (IH-11) IOKOPY  caMapaJIopJiMKKa dra  Ba
TaKOMIJITAIITHPUIITAH YaHT yIutarud cudaTtuaa Takaud dTHITaH.

BIIHUMOT KOHCTPYKUMSUIM UMKJIOHHUHT CXEMacu KypcaTuiraH. Yoy
IUKJIOHHUHT  KOHYCHM  IOKOpWJaH rmactra Kapa®  kedrairan. Kypuima
KYHJAJAHT KECHMWHHMHI KEHTaWWIIM TabCUpUAA Ta3HUHT AaWJlaHMa XapakaTu
Ba 3appavyaHuHr jaeBopra Oocumu kamasgu. llly caGabman OyHnail UMKIOHJIApHU
ra3 TapkuOWJaH IOKOpu abpa3uB Xxoccara o9ra OydaraH  3appadajapHu
aXpaTUO OJIUII YUYyH UIJIATUII KepakK.

[Huknonnapau cypuin €xku xaijam JuHUsJIapura ypHarca Oymaau. bupok,
allHMKCca ra3 OKMMUHUHI TapkuOujga aOpa3uB €KkM ENuIyBYaH 3appadanap Oyica
BEHTWISITOPJAPHUHT HILIAIl MYAJATHHU Y3aUTUPUII YYyH UHUKJIOHJIAPHU CYPHII

JIMHUACHUT A, BEHTUILATOPAAH OJIAWH

TozananaoK 203 Tosanawean 2a3
p=ad
i i _] o Yy
T [}
'Iaumur__ (I L4
2a3 i [ |
[a
=
. —=lgue
Yoz 6 @

f

Soweny 2as
27- pacm. HUMOI'A3 KOHCTPYKIMSUITH IIUKIIOH 28- pacm. BUHUNOT
YU3MacH. a-IWINHAUPIIU, O-KOHYCITH KoHCTpyKUUsIIM IUKIOH YU3MacH

KOMITAIITUPUIL MaKcaara MyBopuk Oynanu. bomikaya aiiTranaa, yaHr 3appadaiapu

BEHTWJIATOPra KUPHUO, YHU Te37a UIIJaH YUKAPUIITN MyMKHH. [[ukiion Omnan OyHKep
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Kyla 3u4 KWiIO YpHATUIIMIIM KepaK, YYHKHM O3TMHA MUKJIOpJard XaBOHUHT
cucTeMara TOPTUJIMIIM TO3ajJall caMapaJopiIuruHy aH4a MacauTUpaau.

[ukionga ra3 TapkuOuaard cyB OyrjJapUHUHI KOHJEHCAUusra ydpamura uyi
KyWMAacJlUK y4yH Ta3HMHI TeMIleparypacu IyapuHr Hykracupan 10-25°C rokopu
OYIMIUINTK KepakK. ByHMHT ydyH HUKIOHJAp TETUIUIM M30JSAIUS KaTtiaMu OuiiaH
KOIUTaHAJH, alpyuM NaliTAa YIapHUHT JE€BOPJIApU KU3AUpUIaIn. <

YMyMaH onrasjaa, UkiIoHnap tapkuouga 400 r/m® rada xartuk Qasa TyTras
YaHTIM Ta3napHu To3anam yuyH wunmatwiagn. HUMO ra3 tomonHupan wummiad
yuKapwia€tran HuKIOHIapHUHr nuamerpu 100-MOOQO MM ra, 4yaHIIM ra3jlapHUHT
to3asianuil aapaxkacu 30-r85 % ra tenr. YaHrnu ras apanammanapuaard KaTTHK
3appadaJlapHUHT IMaMETPU KaTTajlalllaH Capu Ta3japHUHT TO3aJaHMII JapakacH
90-95% rava opTHIIIL MyMKHH.

Yanrnu ra3 apanamiMalapuaard — KaTTUK — 3appadalapHUHT  TUaMETpHU
KaTTajallral capy ra3JiapHUHT To3aslanuin aapaxacu 90-95% raua opTUIITN MyMKHH.

[uknonnapaa ra3 apajaliMaJlapUHAHT  TO3AJIAHMIN J1apa)Kacu aKpaTHIILI
KO3 puimeHTra OOFIuK:

Ki=o?/ rg

Oy epaa I — IUKJIOH PaUyCH, M; (® - Ta3 OKUMUHUHT TE3JIUTH, M/C.

by tenrnamanan kypuHuUO TypuOIUKU, Ta3IapHUHT TO3ATAHUII TapaAKACUHU
OIIMPHUIIl YYYH Ta3 OKUMHU ailllaHMa XapaKaTUHUHT PAJANYCUHH, SbHU ITUKJIOHHUHT
paauyCUHU KaMaWTUPUII €KW Ta3 OKUMUHUHT XapakaT TE3JIMTUHU OIIUPUII Kepak.

[ukinon Kypunamanap KyWuaard ad3aumkiapra dra: TY3WIUIIH  COJIJA,
XapakaTJIaHTUPYBUU KUCMJIapU UYK, (poiiiamaHuIln OCOH, MX4aM Ba ap30H.

By UMKIOHIIApHU TYypJIM KUHCIU CYHOKJIMK CUCTEMAIIAPHU a)XpaTUIl YYyH
xam unuiarca 0ynanu. bynna ynap eudpoyuxnonnap nevivnani. I'upoluuKIOHIapHA
CYCIICH3MSJIapHU KYIOJITUPUII Ba TO3ajalll y4yH, 3appadyallapHU yiadaMHura Kypa
dpaknusapra axpaTuil Ba 0OIIKa MaKcaiap y9yH XaM HIIIaTUIIT MyMKHH.

Keitunuru BaKTJIapa TUAPOLUKIIOHIIAP Ownan oup KaTop/ia

MYTbMUSUOPOYUKIOHIIAP BAa  WEHMPUKIOHAAP  CAHOATAA  KYJUTAHWIMOKJA.
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MynpTUTHAPOUMKIIOHTApAA KyWIH MapKa3JIaH KouMa Kywiap MaWJOHU XOCHII
KWIMHAIU, yIapHUHT auametpu 10 — 15 mm ra TeHr.

[{eHTpUKJIOHHUHT HWIMHAPCUMOH KUCMHIA 3Ca JJICKTP JABUTaTenp €EpaamMuaa
alilaHauraH poTop - Mappak ypHaTWwiraH OYnauO, y Ky4id Mapka3fgaH Kouma
Ky4lap MauJOHUHU l03ara KeITHUPaIu.

Huxiaonnapuu  xucobaam. [lukmonmapan xucobnmam ydyH —KyWHIarua

napameTpiap MabliyM OVIIHIIN Kepak:

- TO3a/IaHaéTraH Ta3HUHT XAKMH, M°/Coar;

- Ta3HUHUT IUKJIOHra Kupuiaara xapopar, C;

- Fa3HMHT HOPMAJl IIAPOUTAATH 3UYIIHIH, KI/MS;

- razziaru cyB OyfJIapUHUHT MUKJIOPH, KI/KT €KU %o;

- IUKJIOHTA KUPHMILIA Ta3 TAPKUOMIATY YaHT MUKIOPH, I/M>;

- YAHTHMHT KOBYIIKOKJIUIH, 3uuyury; H c¢/m?;

- IUKJIOHTA KUPMILIATY Ta3HUHT 6ocumu, H/m?;

- 3apypuit To3anam kodhdureHTu, %o;

- YAaHTHUHT Ppakiusiiap Oyilmya aucnepciivk Tapkuou (MaccaBuil %).

[MukionnapHu XucooOuai Kyuaara tTaptudaa onud 6opuiaau. ABBaJl YHUHT

TANKA Ba JuaMeTpu TandaHaau. CyHrpa OWTTa LMKIOHAAH €KW OaTapesuu
LUMKJIOHHUHT OUTTa JIEMEHTHIAH YTaJUTraH FTa3HUHT U XaKMU TOTHIIA]IN:

_AP
pt'g'g

&Ku v, —58.p? |APE73+D) (4.2)
Po P9 5

Oy eplla ®¢ - TAa3HUHT MaBXyM (LIapTiIN) TE3IUTH, M/C; PoBa Pt - TA3HUHI HOpMaJI Ba

V, =0,785-w, - D? =3,48. D’ (4.1)

WII IIAPOUTUAATU 3UuIurd, Kr/mM; D -  IUKIOHHMHT €Ku Oarapesyid IUKIOH
AJIEMEHTUHUHT WYKH JUaMeTpH, M; & - [HUKIOHHUHT THAPABINK KapIIMINK
koaddumentr; AP - rasHMHr LMKJIOHra Kupumigard adcomoT Oocumu, I[la;
t -razaunr um xapoparu, °C.

HI/IKJIOHJ'IapHI/IHF IuapaBIIMK KapIIWJIUTH KYfIH,Z[aFH TCHIJIaMadaH TOIIWJIaau:
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P 0y
2

4.4. YiopMa/iu Ba POTALMOH YaHT YILIATH4J1ap

AP=¢ (4.3)

YiopManu 4aHT ynuiara@iap MUKJIOHIapra HucOaTaH aHYa KeMHMHPOK TaKJIH(}
STWITaH. byHJal KypWIMAaHUHI YK WyHaJIUIIWAA MAaCTKA Ba HOKOPU YIOpMaiu
OKUMJIAPHHUHT OMp-OMpHra KapaMma-Kapiiy XapakaTH MaBxKy/I.

VYiopManu 4aHr yHUIarMYHUHT cxemanapu 28 Ba 29 - pacmiapaa KypcaTHIITaH.
KOxopuru okum OmilaH KypuiaMara KUpraH 4aHT 3appavyaiapyd MapkasJaH KouMa Kyd
TabCUpUJIa JCBOP 103aCH TOMOH YJIOKTUpWIIAIW, to3a Oyiiyiad mactra Kapad
CIUPAJICUMOH XapakaT KWiMO, YaHT Huruiagurad OyHkepra Tymaau. [lacTku oxkum
OwiaH Kypuimara KMpraH 4YaHr 3appadajapyd Jactiald ra3 okuMu OusiaH Oupra
CIUPAJICUMOH XapakaTjiaHuO IOKOpUra KyTapuiaau, KeMMHYAIUK MapKa3gaH KouMa

TCAII LTI T 5

Kyd ¢€paamujaa JI€BOp TOMOH

Yanzru a3

onem zas YJIOKTUPUIAAN Ba IOKOPUTH OKUM

Oupra mactra kapad XxapakaTIaHuO

Yarreny 203

- Yawenuy 2a3
— YaHT WMFUIaIATaH OyHKepra
TyIIaau.
TO30/1GHEON 203
_— ‘;‘Il/vamuw TO3QROHZaH
2a3

~— f 28
I - Yoremu

1 J -—2a3 —

-~ 2a3
i
yawenu zas
pacM. KonyccuMoH  yropmainu 29 — pacm. LIMIMHAPCHUMOH  yIOpMay

YaHT TyTTHY. YaHT TyTTHY.

YaHrau ra3HUHT KHUPUIL yCyJura Kypa yiopMalid 4YaHr yuularuuiap Oup Heda

Typra OynuHanu: 1) IOKOpH ra3 OKUMUHU COTUIO €pJaMujia KUPUTYBYHM; 2) MACTKU
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Ba IOKOPUTH T'a3 OKUMIJIAPUHU Mappak EpaaMuia KUPUTYBUM; 3) MACTKU Ba IOKOPUTH
ra3 OKUMWHHU TaHT€HCHAJl WYHAJIMIIAA KUPUTYBUU KypUIIMAJIap.

Canoar wnura®d dYWKapunUlapuja MOKOPUTH Ba TACTKH Ta3  OKUMIIAPH
TaHT€HCHAJI MYHaNuIIAa KUpaJUraH YIOpMald YaHT yuularudiapiad QoiiamaHull
KyJaii Ba ap30Hra Tymaau. byHaaH Tamikapy KypUJIMaHUHT TY3WIUIIKA COAa Ba
OocuMHHMHT WyKomumu kKampok. Corio €Epmammaa ra3 OKAMH — KHPaJgUTaH
KYpUJIMaHUHT  IOKOPUTH KHCMHJa TOpU30oHTra HucOaran 15-30° xus Kuiaub
JKOWITamrad OWp Heda KaTop COIUIojap YpHATWITaH; Ym0y TaHTEHIIMad COILIoJap
épramMuia WKKWAJIAM4yd ra3 OKUMH yroopma Xocudl Kwiaad. ComiogaH 4uKa€Tra
ra3HuHr te3nuru 60-80 m/c HM Tamkuia dtagu. byHnmail KypuiManapaa MKKUJIaM4u
ra3 OKUMHHHHT XaKMHU capdu ymymuii ra3 cap@uausr 30-50 % uHUM Talkui 3Taau.

a3 oxkumu mappak €paamuaa €K TAHTCHIMAN HyHaIuIAa KUPUTHIAJAWTAH
KypuiaMalapaa UKKWIaM4HM ra3 OKUMAHUHT OOCUMU COIUIO €paamMuja KUpajauraH ras
O6ocumura HucOaTtaH aHda kam Oynamu. OpaTaa MKKWIAM4Yd Ta3HUHT KypuiMmara
KUpUIIUAArd OOCUMU Ba TE3JIMTU TaXMUHAH IMKJIOHJIApAArd KypcaTKuujapra xyja
akuH. CaHoaT wuNUIa0 4YMKapulUIapuja OKOPUTM Ba TACTKU Ta3 OKUMIIApU
TaHTEHI[MAT WYHAJIUIIIa KUPAJUraH YIOpMaJM YaHT ylUlarudjiapaad (QoiiiamaHull
KyJaii Ba ap30Hra Tymaau. byHaaH Tamkapy KypWJIMaHUHT TY3WIWIIMA COJJa Ba
OOCHMHMHI WYKOJIMILN KAMPOK.

Poramuon yanr yuutaruwiap. Potanmon €éku JUHAMHK 4YaHT TYTTHWIapja
YaHI 3appadacura TabCUp KUJIyBUM MapkazaaH KouMa Ba Kopwonmc kywiapu wii
FUIMParMHAHT alIaHWIIA HaTWXKacuiaa Xocudl OViaau. YiaapHUHT ad3allIuru
UIUIAIKA y49yH KYIIUMYa TOPTUII-Tyduamn Kypuiamacud Kepak smac. PoToOpHUHT
alIaHUIIIIAPp COHMHU OIIMPUII OUJIaH IOKOPU caMapaJopiIMKKa SPUILUILI MyMKUH.

By KypunmanmapHMHT acoCHMii KaMUWJIMTU KYI SHEprust Tanad KUJIUIIUAUD,
OupoK aH4a uxyaM Ty3uiuiira sra. Canoarna Oy KypuiaManap HWKKHA TypJid OYianu:

CRUPAJICUMOH KOOUKIU BA QULIAHY8YU OApabaHiu.

HeOH 203 Yoz Tosanoweaw
Riea ‘203 , 203




30-pacm. AitmanyBuYaH TeMIMKINW OapaOaHIu POTAlMOH YaHT TYyTTHY.

Yanrnu ras ro3acu nepgopanusi KUWIMHIAH aillanyBun O0apabaH OpKaiu yTaau,
YaHT 3appadaiapy 3ca MapkasJaH KouMa Kyd Tabcupuaa 0apabaHHUHT TalllKapuCHIA
Komagu. YaHr wmapka3zgaH KouMma Kyd Tabcupuja OapaGaHHMHr mnepdopanus
KWJIMHTaH 03aCHIaH aXXpajlaAy Ba KOOMKHUHI MACTKM KUCMUJArd 4aHI WHAFIHYaa
TYILIAHAN.

PoTanMoH 4YaHr TyTruwiap KaTopura Maxcyc TypOMHa OWiIaH TaOMUHJIAHTaH
mypooyukiounap Ba mypbokompeccopiap xupanu. TypOuHa Mapka3iaH KouMa Kyd
MalJIOHMHM XOCWJI KWIAJAW Ba yHM Kydautupaau. Harwxkanma raszmapHu yaHraaH

TO3aJIalll AapaKaCu KSJ/HaHI[I/I.

4.5. 'a3 WBYBYHM KypuJaMaJjap

To3a ra3 omuin ydyyH 4aHTIU Ta3JapHU CyB €KH OOIIKa CYIOKIUKIap OmiaH
IOBUO yJIapHU YaHT 3appadaiapujiaH To3ajaHaiu. byHIa OKMHIM CyBIIap XOCHII
Oynmu0 ymapHM To3anam Tanad KwinHagu. by ycyn alHHMKCa COBUTaH Ta3japHU
TO3ajall aH4ya OCOH, YYHKHU Traszjiap COBUTaHAa CyB OyFJIapu KOHACHCAIUSIIaHUO
YaHTJIap )KaMJIaHaJIu Ba YJIApHUHT OFUPJIMIUA OPTHO, YaHT 3appayajiapu ra3faaH OCOH
axpanaad. by KypwiMamapHU YaHT TYTHIIIAH TalIKapyu Ta3JlapHU COBUTHUIN EKU
HamJjall, TyMaHJaApHU TYTHO KOJIMIN, ra3 KylIMMYaldapuHu abcopOrusiam kadu
uuuiap oaxxapuiaam.

['a3 OByBUM KypwIMajapHU KaMUYWJIUTH, a) KypuiMa Ba TpyOOIpOBOIIAP
[03ajJlapyura 4YaHr 3appadanapu Enumud Kouuiv; O) CYIOKJIMKHUHT capdu aHua
KaTTa; B) raslapHH, alHUKCAa arpeccHB Ta3llapHHU To3alallla KOPPO3HSAaH XUMOS
KWINII Tajad KUJINHAIH.

['a3 1oByBuUM Kypuiamaniap Kyhugaru cuHdiapra Oymunaau: 1)  dazanap
KOHTAKT FO3aCHHHMHT TypHTa Kypa: CYIOKJIMK cOun0 OepyBUM, HAcaaKallv, TapeJIKalIH,

MJIEHKANM; 2) Ul TMPUHIMIOUIa Kypa: TpaBUTALMOH, MapKa3JaH KouMa, OKUMYalu
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Ba MeXaHWK; 3) »3Heprus capdura Kypa: mact 00CUMIH, YpTa OOCHMIIU, FOKOPH
oocuMiM KypuiManap.

CywkJIuk cound 0epyBYH Kypujamasap.

Jo3anoHz2aH ea3

bynmait kypunmanap (ckpybbepnap) wuu Oy KOOUKIAH
ubopar OYynubd, IWIMHAPCUMOH Ba TYFPU TYPTOypUAKIH
KOJIOHHaNap KypuHumugaa Oymamu. CkpyObepnap a3

apamammMacu  0,8-1,5 m/c Te3nukaa KypWIMaHUHT TIACTKH

kucmugan  Oepwiagu. CxpyOOepHUHT IOKOpH KHCMHJIaH

dopcyHKanmap OpKajld COYMITaH CYB KYpWIMaHUHT

(31-pacar.) Oamanuru 6yinad nesop ro3acu Oyiinad xapakaT KuiuO, ra3
KYpUJIMaHUHT IOKOpHM KuUCMHUAaH 4MKUO ketaau. Opmuil ckpyOOepiapia ra3
apaJlalliMacUHUT To3alaHuiln jaapaxacu 60-75% Oynagu. 3appayanunr yiadamu 10
MKM JaH KaTTa 0yinca 99% Hu Tamkwi dTajam.

Hacaakanu ckpy00ep.iap.
Tozanam xapaéHUHUHT UHTCHCUBJIUTMHU Ba TE3JUTUHU
cyb o
OIIMpUII  y4YyH  HacaJkalu  CcKpyOOepiap  Kyn

unutatunaan. Hacaakamap ra3 ¢asacu OuilaH CYROKIHK

To3ananeak
T il

(dazamapy  opacuaard KOHTAKT FO03aCMHU  OLIUPAJIH.

Hacankanu  ckpyOOepiapia  KOPIYCHHHI — HYuUTra

HacajJKagap TapTUOIM Ba TapTUOCHU3 >KOWUIAIITHPUIIAIN.

KynuHua kokc, KBapl Ba XaJKaCUMOH Hacajkaiap
Yane

eds M » unuiatunaan. Hacaakamu ckpyOOepHUHT ypTada To3ajarl
—|—=l/iaM

(32-pacm.) napaxacu 75-85% OVnagu. bupok yauamu 2 MKM gaH
KaTrTa OyiraH 3appadajapHy TyTraHma tosaiam gapaxkacu 90% man opTuO KeTHIIH
myMmKuH. Hacagkanu ckpyOOepnap opauii ckpyObepiapra HuUcCOaTaH caMapagopiauru
KaTTa, OMPOK YJIApPHHUHT THAPABINK KAPIIWIMTHA XaM KaTTapok.

Mapka3aan kouma ckpyo0epJap. ['a3 apanammacu TaHreHCHall WyHAIUIIAA
KypHIMa KOPITYCUHUHT IIWJIMHJIP KUCMHTA KUPUO, MapKa3/laH KouMa Kyd TabCUpHUa

aiilaHMa xapakatr Kwiaan. Kopmyc AeBopw 103acujaH COILIO OpKaJld OepuiiraH

cyB m€HKara yxmabd okuO Typamu. [a3 Mapka3gaH Kouma Kyd TabCUpHUAA
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CKpyOOEpHHUHT JeBOpJiapura ypuino II€HKa X0JIHaa OKaéTraH CyB OWjIaH FOBUIINO
TyIIMO KeTaJIu.

Mapka3gan kKouma cKpyOOepiapAa onauii Ba Hacajgkainura HucOaTaH ras
apaJlalliMacMHU TOo3aJlall Japaskacu I0KopH 0ynuo, yimuammuapu 5-30 MKM 3appadanap
yuyH 95% raua Ba 3appavyanapHuHr ymdamu 2-5 MM Oynranma 85-90% ra tenr
Ooymanm.

Tapenkanu ra3 wByBUM KypuamaJjaap. bynnaii kypunMmanapaa raz OwuiaH
CYIOKJIMK YpTacHJard KOHTAKT TapU30HTAl IKOWJAIIraH Tapelkaiap YCTHAA 03
oepaau. ['azHuHT Te3nmuru kuuuk Oynrannaa (1 mM/c arpoduna) ra3 CyrOKIMK KaTIiaMu
opkanu YyTuo nmydakiap xocua 0ynaau, Oy xapa¢H oapoomasic rwcapaénu IeHnau.
Arap Tra3HUHI TE3JIUTIM KaTta Oyica TypOyJeHTIalraH KYMUK KaTJaMd XOCHJI
oynagu. Ily cababnan TapelKkaiu CckpyOOepimap 2 Typra Kynukiu Ba
oapoomascauza GYIHAIN.

CaHoaTna Kynuk Kamaamau Tapelkald cKpyOOepiap KEHr HIUIaTHIIAJIu.
Tapenkanaru razmapHUHT Te3Murud 2,5-4,5 m/c, TEMMKIAPHUHT TuaMeTpu 4-8 M,
To3anam gapaxacu 99% rada. by Kypwimanap KuME Ba METAJUTHM KalTa WIIJIAII
caHoaTH/Ja, allHWUKca MUHEpan VFUTIap unuiad 4Yukapuiaa rasjaapHu  Qrop,
OJITUHTYTYPT, (hocop yaHTIapuiaH To3aJlallla X1 caMapa 0epMOKa.

AfpapunMa Tapenkanu ckpyOOepisiapaa TEIIMKIA Ba TUPKUIUIM IMaHXKapaiap
unuiatuiaaan. TemmuKIapHUHT quaMeTpu 4-8 MM, THPKUIUTAPHUHT KEHTIUTH 4-5 MM.
TapenkaHuHT 3pKHH KecMMH (YMyMHH KecMMTa HUCOaTaH TCIIMKJIAPHUHT YITYIITH)

02-0,5 Mm% Mm2 WWIWID  TapelIKaid
Tosaranzon To3anarean ! ’ Ky p
’?‘” 203

KypuiaMajgapaa KalloKdald, S- CHMOH,

s [ HUFruum OyJraH TEIMKINA Ba OOIIKA TUIAArU

TapenkanapaaH GhoiaanaHuIaam.

YaHenu

203 33 - pacmaa KYNWK XOCWJI KWJIYBYH

TapCJIKaJIn ra3roByB4u KypuiMaJJapHUHT

WKKU TYpHU KYpCaTUJITaH: a) aFiapuiMa

!

1

33-pacm
TapesKanu; 0) KyUUJIHII TapEITKaIH.

99



by Typnaru xypunmanapaa nepdopainusi KWIMHTaH TapesKaJIapHUHT COHU Oup
HeyTa OYJIMIlM MyMKUH, OyHJal MIapouTAa To3ajam napaxacu opraiau (99% rauya).
burra TapenkaHuHr ruApaBiIMK Kapmwiaurd taxMuHaH 600 Ila ra teHr Oynamgu.
Canoatna
KYIUK KaTJaMUHHA OapKapopiaamTupuo 33 - pacm. Kymuknm ra3 typaguran
KypHJIMAacH.
a — arJapuiiMa TapeJiKai;
BapkapopnamtupyBuu Kypuiama (CTaOuIn3aTop)
0 — KYIIWJIMII TapeJIKaIH.
KYNUKIN PEeXUMHHUHT TE3JTUK WHTEPBAJIMHU aHYa KeHrauTupaau (4 m/c raya) Ba
KYIUK KAaTJaMUHUHT OaJaHIIMTHHU KynauTupanu. byHnmail KypuiamajdapHUHT ra3
OYyiMYa MII YHYMJOPJIUIH CTaHAApTIAIITAPUIAraH Ba 3 gaH 90 muHr m>/coar raua
y3rapuiid MyMKHUH. Tapenkamnapjard Ta3HUHT onTtuMman Tte3nurua 2,5-4,5 w/c,
CYIOKJIMKHMHT coymmrupma cappu 0,05-0,1 n/m3. Kynukmu KypunManap KMME Ba
METAJJTHU KalTa uIuIall CaHoaTHAa, alHUKCa MUHEpaJ YFUTIap UILIa0 YuKapuIiiga
raznapHd  QTop, ONTHUHTYTYPT, (pocop wyaHrmapupaH Tozanamiga SXIIM camapa
O0epMoKa.

BenTypu ckpy06epu. 34 - pacm byHnaii Kypuiama CyFOKJIUKHE COUn0 OepyBUIN

ooy s Tpy6ba (Bentypum TpybOacu) Ba  CYIOKIHK

-—

. TOMYMUJIIApUHHA ras OKHUMHIaH aXparaauraH

Y § P  cenmaparopaaH Tamkui tonrad .Bentypu tpybacu
1  TopatoBum  kucM  (kKOH(DY30p),  KHCKa

UWIMHAPCUMOH KucM  (OVfu3) Ba KeHramuo

oopyBun kucM (auddy3op) napaaH Ty3WJTaH.

— %&\LJ . Cyroknuk Maxcyc coun® OepyBuM Kypuiama EKu
!

T ! MexaHuk (opcyHka Epnamuna KoHpy30p (Eku

o o6yru3) ra Oepwragu. TpyOaHuWHT XapakTe-
unon ‘ pUCTUKAJIApU KyWHJaruya y3rapuild MYMKHH:
34 - pacm KOH(Y30pHUHT  Kusnuk  Oypuarm  25-28°;
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i Gy30pHUHT KUSITUK Oypuaru 6-7°; OyFu3HuUHT y3yHiuru auamerpunusr 0,15-0,5
yIymy; OYFU3HUHT AUaMeTpu TpyOorpoBo muameTpuHuHr 0,4-0,5 ymymm. bocum

NYKONMIIMHA KaMaUTUPHILI yuyH BeHTypu TpyOaCHHHMHI MYKHU F03aCU MEXaHUK
34-pacm. Bentypu ckpyobepu:

KalTa UL Wy OuiaH CHILTUKIaHTUPUIIA U,

1-cyroxnmukHU counbd OepyBun TpyoOa,;

I'a3 - cyrOKJIMK OKUMUHUHT OYFHU3/1aH KEHUH

2-L[I/IKJIOH TOMYHM ylIaruy.

nuddyzopra YTud, KeHrauIm nanTuaa

CYIOKJIMKHMHI KyIIMMYa Maiijla ToMumiIapra axpaiuimu (o3 Oepaau. by epaa
CYIOKJIMK TOMYWJApPW YaHT 3appadyajiapuHu y3u OujaH Oupra onmbO KeTaaw.
ToMuunapHUHT ra3 OKUMHJIAH XPAIUII Kapa€HU UKJIOH - TOMYM yuuiarud (2) na
pyit 6epanu.

byruzmaru razuunr tesnuru 60-150 m/c ra ertaau. CyrOKJIUK OPpTHKYA OOCHM
(0,03-0,1 mIla) Oomnan O6epunamu. Juddyszopna okumauHT Te3muru 20-25 m/c rada
kamasu. [{ukinonaa ra3-CyroKJIMK OKUMUHUHT TE3JIUTY 4-5 M/C HU TallIKWII KUJIaau.

Bentypu ckpyOOepuga wyaHT 3appadaiapuHd ynoiad TypraH CYHOKJIHK
TOMYMJIADUTa HUCOATaH Ta3HUHI KarTra Te3nurura spuimianu. Ly cababpan
Bentypu kypuimacuna raz tapkuOugara yamdamu | MKM J1aH KMYMK OYJTaH KaTTUK
3appavajapHu yIUIalnl UMKOHUSTH MaBxkynd. Tozamam mapaxkacu 99 % rada eranu,
OMPOK KypUIIMAHUHT TUAPABIMK KapIIMIIUTH Kyaa karta (2200-12800 ITa).

MaBxyMm KaiiHaII KaTjamJu cKpy00ep. byHaail ra3 oByBUM KypUJIMaHUHT
ynsmacu 8.12-pacmpaa kypcatwirad. [{umuaapcuMon KOOWK (4) HUHT TACTKH TasHY
(5) Ba rokopuru derapasoBud (2) maHxkapajiapu OpajUryja Hacajaka KaTJaMu
maBxkya. Hacanka cudatuga wau Oy €ku sSXJIUT MIapiap WIUIATHIMIIA MYMKHH.
[Tankapa (5) OuMp BakTHUHI Yy3uja HacaJka y4yH TasHY Ba ra3Hu OHMp TeKHcHa
TapKaTyB4YM KypuiMa Bazudacuaa xu3Mat Kuinaau. Hacaaka Ky3raamac KaTJTaMAHUHT
6amanmm 200-300 MM, mamwxkapanap opanurugaru macoda sca  1200-1500 mm
oymuimu mymkuH. [llapmap moaudTHiEH, MOJUCTUPOJ, PE3UHA, IIUIIA Ba OOIIKa

Martepuaiapaa
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Tal€piaHaay; MIAPHUHT AUaMeTpu Kypuiama nuameTpuHuHr 0,1 ynymumpaaH karra
OynMaciauru kepak. by Typiaru caHoaT KypWIMaJIapUHUHT JuaMeTpu 6,5 M rada
OYIMIIN MyMKHH.

KaifHoBUM KaTiiamiii HacaJkalld CKpyOOepiap/a KyNnuHYa MacT YHyMJIM Ba
map WAaKJIWJard Hacaakanyu unulatninaad. Kypwima Tynma MaBXyM  KandHaul
peXUMUIA UIUTIAHIU. YHUHT IOKOPH KHCMHJIaH CYIOKIHK (POopcyHKa EpaamMuaa couuod
Typwiaau. ['a3HuHr te3nuru 4-6 wm/c Oymamgu. MaBxyM KailiHaml XoJaTuaard
HacaJKanap TabCUpHIA Ta3 OKUMH TypOyiu3amus KWinHaiau, (aszamap ypracuparu
103a Kyn Mapota®a SHTWJIaHA/M, OKUOaTna ra3 OWiaH CYIOKJIMK SIXIIM KOHTaKTra
yUpauIu.

TomkeHT KUME-TEXHOIOTHUS UHCTUTYTH «KuMEBHII TeXHONMOTHS XKapa€HIIapu
Ba Kypuimanapu» kadeapacuia KaWHOBYM KAaTJIaMJIM Hacajgkald cKypyoOepiap
Y4yH HAaCaJKaHUHT TypJid XWUIapu - KyOjap, Xajakadajiap, Xap XWwil KapIIMIHK
kodddunrienTrra 3ra OynAraH mapiap uUnUiad YMKapuInra >KOpUM KWIMHIA Ba
HATWXKaJa KypUIMaHUHT CaMapaopJIuTd UKKKM MapTa OpTIU.

Ails1ann0 OpPYBYM HACAAKAJU CKpPyOOepJsiap. Xo3upja MaBXyM KaiHalll
KaTJaMJIM Ta3 I0BYBUM KYPUJIMAJIAPHUHT KAaTOp caMmapaiu KOHCTPYKIUsIapu uiiad
yukunay. JKymimagan, TomkeHT [laBnaT TEXHHKAa YHHBEPCUTETH MYTaXaCCHUCIIAPU
TOMOHHU/JIaH aijlaHuO IOPYBYM HaACaJKaldu CKpyOOEpHUHI OMp HEuYa SHTU TypJlapu

taknud >tunau. Hacankanap aiinanuO ropyBUM XoJjaTra e€TraHuja KaTiamaard Oy

XOKMHUHT ynymu € = 1 OYymamu. YmOy ckpyOOepnap UYupuuk miaxpuaar

VY30€KMCTOH KUWWH 3pyBYaH Ba yTra 4uaamiid
Tosonorzan

a.
it McTajuiap KOMOWHATHHHUHT ra3japHu 4YaHTOaH

ggggsg/ = TO3aJ1all cucTeMacuaa MyBabhaKUATIN

Cyponnux

HIIIaTUIMOK/

Tosananegw eas a

12

Yar2m/
—_—
243

us
CycneH3




BYM HaCaJKaJIkd Ba

b OepritaguraH

19;

" KypHuiimMma,

acu;

36- pacmia aiilaHuO IOPYBYM HACaJKadd Ba CYIOKJIUK IUPKYJIANHUS KAIUO
Oepwitaiuran ckpyOOepHUHT cxemacu Kypcatwirad. Kypuiamara cyrokInK MapKasiaH
kouma Hacoc (1) épmammma Oepwiaau. Yanrnmm ra3 mamkapa (8) HMHT MacTKH
kucmura mryiep (10) épmamuaa robopunanu. a3 kupaguraH mTylep BEPTHKA,
Vkka HucOatan 5-10° kusimk Owian YpHatwirad. CyroKIMK MaHxkapa 03acu
TOMOHTA Kapab, cound OepyBun Kypuima (2) €pmamuna tapkatuiaau. [lamxkapanunr
yCTH/IA
Hacagka kartiamu (7 ) okodnamrad. Ilamkapa opkaiu VTraH ra3 OKHMH
HacaJKaJapHU ailaHuO® IOPYBUM XOJIaTra KeJNTUpaau. [a3HUHT Te3NMurura Kypa
CYIOKJIMK TTaH)Kapa OpKaJd KHCMaH argapuin0, KypuIMaHUHT KyO KHCMUTA TYIIIaIn
Eku ui 30Hacu (6) opkanM KypWJIMaHHHI FOKOPUTHM KHCMUaard cemaparop (4) ra
Vragu. Cemaparopia Mapka3gak KouMa yioopMa XOcul KuinyBuu (5) €paamuaa
CYIOKJIMK Ta3[laH axpayiaau. AKpalaraH CyIOKIUK Kylwmum Tpybacu (9 ) opkaiu
nlaM Wurrudra Tymaad. Tosamanran ra3 matpy0ok (12) opkamm atmocdepara

yuKapwiaay, ['azHunr te3nuru 3—12 M/c yerapanapuaa y3rapuiid MyMKHH.
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Maiina aucnepcnu 3appadajiapHd TyTHO KOJHWII Japa)kacu ra3 TE3JIUTHHUHT
OpTUIIM OWlIaH Kymasad, OYHUHT Y4YyH KypwiMmaza TYFpU WYHAIUIUIM PEXKUM
TalTKWI KWIMHATW. ['a3HUHT Te3nuru 7—8 M/C aH roKopu Oynmimuy kepak. byHmait
IAPOUTAA CYIOKJIMK TMaHXapajaH arJapuwin0, KypHUJIMAaHMHT [AacTKH KHCMHJIA
nurmMaiimn. Hacoc wnumatumra »xTuéx  KonMmaiam. 37- pacMaa CYHOKIIHUK
WHXEKIIMOH yCyJl OujlaH OepuiauraH 4aHT TYTTMYHUHT YM3Macu KypcaTtwirad. ['a3
KYpUJIMaHHUHT TAacTKH KucMmura oepmmmdb, umn coxacu (1) man yraaum Ba Oy coxana
oWamrad Hacankaitap (2) HH aiijaHyBYaH XOJIaTra-KenTupaad. ['a3 JaHrmaaH Wil
coxacuja TypOynu3alus KAUJIUHTaH Ta3 — CYIOKJIUK KaTtiaMu €pJaMuja To3ajaHaiu.
Cyrokmuk cenapatop (4) ma axpanaay Ba peIUPKYISALINS KWINAIT YIyH HIUTATHIATH.
Cyroknuk tpy6a (5) opkanu nuiam vurrud (7) ra Kyminaau. CyloKIuK TapKuOuaru

Maiijia 3appadainap nviam uurrud (7) 1a yykmara Tymaam.

TOSOrraHea~
1 L2

Youzeu 253

37 — pacM. Atinaru0 IOpyBUM HACAIKAJIA Ba WHYKCHKIIMOH TapeIKaIl YaHT TYTTHY

Alinanu® IOpyBUM HacaJKalu CKpyOOepiapna ra3 — CYIOKJIMK OKHMHU
Hacaakamap EpAamMmaa Kywid TypOynu3anus KWIMHAAW. 3appadaiapHUHT
TOMYMJIApAA YYKUIIA TYpOyJIeHT — HMITYJIbCIM MEXaHM3M acocuaa 103 Oepaiu.
ByHuHT yuyH KypuiamMasaa onTuMai MaciTabivi MHTEHCUB TYpOYJICHT My IbCallusiapy
TalIKWI 3TWIaad. Yoy ckpyoOepnap €paamujaa ra3 apajammaiapu TapKuOuaaru
MUKPOHJIM YyJdaM Ba Typiiu (PU3MK Xoccajapra sra OYyiraH KaTTHK 3appadajiapHu

aXpaTtud OJIMII MYMKUH
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Canoar mukécuaa onud OopwiraH TaxxpuoOanap IIyHU KYpCcaTAUKH, aillaHuO
IOpYBUYM Hacajkalu CcKpyOOepiapia IOKOpH JapakaJard 4YaHT YIDIAlNUIMKKa
spummnagn: 93—96 % 1—2 mxm num 3appadanap yayH; 98—99,9 % 5 MM maH
KaTTa OyJraH 3appayaiap y4yH.

4.6.@uabTpaap. JiaekTpopuiabTpiaap.

Maiina 3appavany, y3yH TOJIAJIM Ba €HIWJI YaHIJIM ra3 apajaliMalapyuHu
To3ajall y4yH ¢uasmpaap wnuiatunaav. OUIbTpIApHUHT TEIIMKIapU Maija
OYNTaHJIUTH YYYH Ta3 YHIAH YTHO, YaHT 3ca yniaHuO Kojaau. OUibTpIIOBYN TYCHUK

cubdatuaa naxmanu un Ba HCYHIU MAMEPUALIAp, COYULY8UAH (KYM, AKMUBIAHEAH

N~

TO30/10H20H
ea

Tosanawzaw 203
—_—

Tosanawzan
aa3

/'II
»

Yare ‘

38 — pacm. Enrim ¢punstp. 39 — pacm. Mertamio-kepamukaian 40-pacm. Kyn cexuusim

TalépiaHrad NaTpoHIU QUIBTP. SHIJTIU PUIIBTP.

KYMUp) Ba Kepaxkiu Mamepuaiiap IUIaTuIaan.

["azmapHu To3ajaml ydyyH eHMIM (QuibTpiap kKyn wunuiatwianu (38— pacm).
Enrmap koOuk octugar TpyOaiMm TYcHUKIapra MaxkamjaHaaud. YaHrim ras
¢unprpmanagu. Yanrmap Ba Maiga 3appadanap (QuUIbTp  CHIIIAPUHUHUHT
TeMKIapuaa Kojaau. BakT yTumm OwilaH 4YaHr KaTjiaMu — KYmau®  uiasTp
TYCUKJIAPHUHT KApPIIWINTA OpPTaad Ba HATWXKalda KypWIMAaHUHT YHYMIOPJIUTH
kamasu. LIIyHMHr ydyH BaKTH-BaKTH OWJIaH CHJIKUTYBYHM Kypuiama Epaammuaa
CWIKUTUINO YaHTIap TYKWJIaJAW Ba IIHEK OPKaIW TallKapura 4ukapuwiaad. babiu
buiabTpaap CUIKUTUIL OWsiaH Oupra ra3 WyHaIMIIAra Kapama-Kapliyd HyHaauiiia
xaBo OwiaH mydnad To3amananu. bynmait punbrpiapHuHr eHruau quamerpu 20-25
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cM, y3yHiauru 2,5-4 M Oynub, Oup Hewa cekuusuiapjaH ubopat Oymaau. Arap
(GUIBTPHUHT EHIJIapU MaxTaju raziamaaan 0yica, y 65°C raua, )KyHIU ra3namaaan
oynca 80-90°C raua unuraiay.

Kamunnuru: eHrnap te3ga uugaH YMKaAWd Ba TEIIMKIAPU OCpPKUIUO KOJIAH;
FOKOPHY XapopaTiIy ra3japHy To3ajlall MyMKHH SMac.

FOxopu xapopariu rasjiapHud TO3ajall y4yH JKyHJIM ra3jlamajapra KamnpoH
Tonaapujian KymuO Tanépnanaau. OwnbTp eHrnapu cudaTuia wuwia moaanu
mamepuannap Xam unuatuiaad. FOKopu xapopaTaard 4aHIJIM ras3jlapHd  TO3ajall
y4yH FOBAaKCHMMOH NaTpOHJapu MeTaulo-KepaMuKaJaH TadépiiaHran ¢GuibTpiap
uiniatiiagy (39 — pacm). Yanrau ra3 GUIBTPIIOBYM JIEMEHTIApJaH YTHO YHUHT
103acuja Ba TEIIMKIapuaa yuulanuO Koiaau. To3anaHraH ra3 KypwIMaHUHT HOKOPH
KUCMHIaH 4YUKUO KeTaau. OUIBTPIOBYM DIIEMEHTIAPHUHT FOBAKJIApU TYIUO
KOJITAaHJaH KEeWMH yJap YMKWIraH XaBO €KW To3ajlaHraH ra3 OwnaH  mydiad
pereHepanus KWIMHUO sHa KalTaJaH To3aJall [UKIU JaBOM STTUPHIIA]IH.

CaHoatna kymuHYa TO3a XaBO OJMII y4YyH MoOIM ra3  (GuisTpiap
KyJnanunagu. by ¢uabTpmap Oup Heua Xu KacceTanu suelkaiapaadH uoopar.
OWIBTPHUHT SYEUKACU METaJT KyTWdacujaH uoOopaT OYnuO, YHUHT UKKUA EH
TOMOHM TYp OWJIaH OEPKUTWIIraH KyTH4a METajul XaJKadajap OuiaH TYJIIUPHUITaH.
Yanrnu ra3 Typ opkajiu OepuiraHjia 4aHrjap XaJKadaJJapHUHT ro3acura €nuiuo,
TO3aJlaHTaH Ta3 3ca Typ OpPKAIM YMKUO KeTaju. XaJIKaJapHUHT YCTKHM KUCMHUTa
sucyurn (Mawuna é2u, enuyepun) cyptunand. Moimu guiasTpiapaa xaBo 99% rava
TO3JIAHA/IH.

FOxopu xapoparnu Ba (U3MK-KUMEBUN yCyJuiap OuiaH TasjapHU YaHTJaH
TOo3ajall Y4YyH JOHaJop Marepuan KaTjiamura »dra Oynaradn (¢uiabTpiiapAaH
doitmananum  Makcaara MyBopuK OYnmaau. byHmait duiabTpiapaa Hacaaka
cubartuga wazan, Kym, wiiak, KUNUK, pe3uHd 6d NAACMMACCAIU Mauda yEeoK1iap,
TYPJIU UILUIA0 YUKAPUIIT YUKWUHIUIAPH UIIIATHIAIIA MyMKHH.

DuiekTpopuabTpiaap. Yanrnu raznap TapkuOugard KaTTUK 3appadaiapHH
ANEKTP MaWJOH TabCUPUJIA UYKTUPHUII OOILIKA YYKTUPHUIL YCyJIJIapUra Kaparanaa Ky

ad3ayuKIapra sra
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6 s § OnexkrpoduibTpiap Epaammia
g ) § ra3  TapkuOWAaru  3HT  KHYHK
s - < 3appadyajJlapHd  yOulall ~ MYMKHH.
. ~ ; bynnaii KypuiMaiiapaa ras
z 4 g ’ apaJlaliMaJapuHHA aKpaTHUIL JapakacH
S % / : 99% raua eTa/Iu.

§ 4 = 25 |vone
S ¥ = .\) = 7 OnexTpoUIAbTPIAPHUHT  THUAPABIUK
|| +==+ ||~ xapmmmuru 100-150 ITa raua Gymamu,
done ; e Yanrim razHuHr xapoparu - 20 gaH

+500°C rava Oynuiu
40 — pacm
OnexkTpoduIbTp

MYMKHUH. DJeKTpOQUIBTPHUHT KAMYWINTU: FOKOPU METaJUl YIUIANUIMK; Ydamiiapu
KaTTa, Ul PEKUMUHUHT Y3TapUIIWra TabCUpPYaH; YAHTHUHI MOPTJIAIl Ba YT OJIMII
XaB()CU3IUTMHU TaAbMUHJIAIITa

IOKOpHU KanuTa cappu Karra Oyiranaa

40 — pacm. Dnextpodmstp. (POMTIATIAHUII MaKcara MyBO(MHK OYI1a Iu.

TapkubOuna KaTTUK 3appayaiapu OViraH ra3 OKMMH OKOPU KYy4YJIAHHUIILIU
AJIEKTP MAaWJIOHJIAaH YTraHja HWOHW3alMs XOoAucacura yupauaud. AbHU yHUHT
MoJIeKyJiaiapu mMycOaT Ba MaH(Uil 3apsjlaHraH 3appadaiapra axpaigaau. byHna
OyTyHnall MOHJAlITaH Ta3 KaTjaMd 4YVFIaHuO Hyp Ba 4YapCWUIaHUO OBO3
yukapaau. by cum Hypaanyeuu nekmpoo nevivnani.

Manduii 3apsiiyiaHraH YaHTHUHT DJIEKTPOHJIAPU HYPJIAHYBUYU AJIEKTPOJIaH
MycOaT 3apsiIJIaHTral YYKTUPHUIIL SJISKTPOIapy TOMOH XapakaT Kujirasja y3 uynuaa
KATTUK 3appadajiapra ydypauayd Ba yJIapHU 3apsjiailin. 3apsijlaHraH 3appavaiap
YYKTUPHUII DJICKTPOJAMra SIKUHJAINTaHAa Y3WHUHT 3apsIUHU Oepaayd Ba OFUPJIMK
Ky4H TabCUPUJIA YYKAIU.

OnexTpodunbTpiap IOKOPH KYWIAHUIUIA y3eapMmac moxoa WILTAl]IN.
ONeKTPOPUIBTPHUHT HYPJIAHYBYM DJIEKTPOJIapu TOK  MaHOAMHUHT  MaH Ui
KyTOMra, 4yKTUPYBYH OSJIEKTPOJJIapu 3ca MycOar KyrOura ymaHamu. UykTupuin

ANEKTPOJUHUHT Tal€priaHuInra Kapad TpyOanu Ba MIACTUHAIM BJIEKTPOPUIBTPIIAP
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Oynaau, OUPOK YJIAPHUHT MIUIANI PEKUMUJA NPUHIUNUANT (GapKu WYK. DIEKTp
YYKTUPUII KYPUIMACHHHMHI WAl NPUHIUONA YaHTHU Ta3JIapHUHT XYCYCHSTH,
TapkuOW Ba XapopaTura OOFIWK. XapopaT Ba XaBOHUHT MOJICKYJIAP OFUPJIMTH
OpTUIIA OWJIAH cucTeMaaaH YyTaéTraH TOKHUHI MHKJIOpPH KymaiuO Oopaau. YaHr
3appavyalapuHUHT KaTTaJuTH KaMauimy OwiaH KypuwiMaHuHT (oumanu uil

KO3 (HULIMEHTH KaMasiay.

4.7. TI'a3 To3ajam1 KypuaMaJapHu TaHJaLl

["a3 TozamaiinMran KypwiMallapHU TaHJallla KyWHaard acocuil ¢akropiapra
axaMUAT OCPUITUIIM KEPaK: YaHT 3appavyaCUHUHT YI4aMH, YHUHT TO3QJIAHUILIU JO3UM
OyaraH raz TapkuOWAAard KOHLEHTPALUUsACH Ba 3apyp OyiraH To3ajall Japa)kacH.
IOkopr KOHUEHTpalMsUIM Ta3iap Y4YyH XamJa KaTTHUK (a3za MyXuM MaxcCyJoT
XMCOOJaHTaH/1a, TO3AJANIHUHT KypyK yCyJuapuaad ¢oigalaHuin Makcaara MyBohux
Oynau.

[Ma3Hu To3anam nmapaxacura Oyiarad tainad atMocdepa XaBOCH TO3AJTUTHHUHT
3apyp OYiraH caHUTapusi-TUTHEHA HOpMaJlapyu OWJIaH TEXHOJOTHUSl YCKYHaJapUHUHT
WOUIall mapTiapyu OwinaH Oofnuk Oymanu. ['a3 To3amaiiuraH KypuiMalapHU Ba
VIApPHUHT MaTepUaJUIApUHM  TaHJAlJa ra3 TapkuOuaa HaMJIMK Ba arpeccuB
KOMIIOHEHTJIAPHUHT OOpJIMTH, yJApHUHT MUKIOPH Ba XapopaTH XUcoOra OJIMHAIN.

To3anallHUHT TETUIUIM Japakacu KypWJIMAHUHT TYpUHH, KOHCTPYKUHSICHHH
BAa YJIYaMHMHU TYFpHU TaHJAll Ba YHU TYFPU MUUIATUII OPKAJIMA SpUIIMIaaAv. YaHr
VIUIAIIHA ~ AXIIWIall OJaTAa KypWIMAHUHT  YIYaMUHU €KU YHUHT JHEPTHUS
XQKMUHU KYMAaUTUPUIIHK Taad Kwiaau. MacanaH, eHriii QuibTpiap, YYKTUPUII
KaMepaJlapy, JJIEKTpOQWIbTpJIap Ta3HUHT TE3JIMTH KaM Oynranma, SbHU
KYpUJIMaHUHT YI4amMu KaTTa OyaraHaa aH4a camapaiy UIUTaiau.

YaHr yHIUIari4HUHT TETHUIUIM TYpPUHU TaHJAlla YHUHT  HMMKOHUSATIAPU
XucoOra oMMHUIIY Kepak. YaHrinu kaMmepasnap, UKIOHIap Ba OOIIKAa WHEPLMOH YaHT
yluiaraujiap ap30H Ba TY3WIHIIHM OJuM, OMPOK yiap ra3 TapkuOujaru ¢gakaTr KaTTa

3appavajapHy ylulalid MyMKHH.
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Enrnu dunetpnap Ba anektpouiibTpiaap €paamMuaa ra3 TO3ANALIHUHT IOKOPU
Japakacura sSpuIldiagv, OyHAa apajammMa TapKuOuaard Maija 3appadajiap Xam
TyTHO KOJMHAIM, OWPOK Ta3HU TOo3ajallla OJIMH MablIyM XapopaTraya MCUTHUII
tana®d kunuHagu. Karra Tesnuk OwinaH unulaiuraH ra3 IOBYBUM KypuiMasap
WIUTATWITaHAa Ta3 TapKUOWIard KyJa KWYWK 3appadajapHHA YIUIAl UMKOHUSITH
naigo Oynmaau, OMpOK yJapHU MIUIATUALI YYyH KYH 3HEprus tanad kuiuHaau. Ham
YaHT ylnularuwiap WILIATWITaHaa X0CHI OYiIran CyCrneH3MsUIapHU KailTa uiuiaira
XamJia KypuiMalapHU KOPPO3HsIaH XUMOsI KMITUIITa aXaMusT Oepuiaau.

3apyp Oyiran To3anami gapaxacura Kypa ras apajanmMaiapuHd akpaTuil oup
€k Oup Hewa OocKMUIM OYiaumu MymMKkuH. ['azmapHu OupiamMud, SbHM KaTTa
YIuamiM YaHr 3appadaliapuiaH aXpaTHiga, Oup OOCKHWIM To3adall yCyluiaH
doinananunaau. bupramum TO3amamHM - amalnra OLIMPUII  KUAMHYUIIUK
TYFIAPMANIH.

lazmapau yra Makga 3appadanapiaH axpaTUIla — TO3aJallHUHT Ky
O0ockuwin TacBuUpHAaH doigananunaau. bupmamum tozanmam yuyH Oup €xku Oup
HEYa WYaHI yHOUlarud KypuiMajapyd WIUIATAJIaAd, CYHTpa HO3UK TO3ajall
KypwiManapuaad ¢dongananunanu. [azmapHu HO3WMK To3amaml KypuiMajiapura
IOKOpH Tanabnap kyiunaau. Opataa raziapHd HO3WMK ToO3alall MaKCaaua €HIJIH

GuabTpaap, AEKTPOPUIBTPIAP Ba YIOPMAIU YaHT TyTTUYIap UIUIATHIIAIN.

V BOB.CYIOKJIMKJIAPHUA Y3ATHUII

5.1. CyloKJIUKJIapHH y3aTHII

KumE canoatuHuHr Oapua TapMOKIapuja CYIOKIHKIAp TOPU30HTAl Ba
BepTUKan TpyOanap opkanu y3atuinaau. CyB, HedTb, OCH3UH, KEPOCHH, MOJIAp Ba
OoIKa CYIOKIUKIAQPHUA Y3aTUII YYyH MYJDKaJUTaHTaH MalllMHAJap Hacocaap
nevunanu. TpyOasapHUHT OONUIAHFUY Ba OXUPTH HyKTajapumara 6ocumiap (apku
TpyOanap/aH CYHOKJIWKHUHT OKHIIA yYyH XapaKaTIAHTHUPYBYHM Kyd XHCOOJIaHAIH.
CyloKIHK OKHMHHUHT TpyOamapjarn XapakaTJIaHTHPYBUYM Ky4H THIPABIUK

MalllMHAJIAp €KW HACOCap OPKAJIA XOCUJ KUJIUHA/IH.
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Hacoc nanexktp nBurareiabiaH MEXaHUK SHEPIrHsl OJMO, YHU CYIOKIMKHUHT
XapakaTiaHa€TraH OKUM JHeprusicura ainmantupud, 6ocumuu owmupanu. Hacocnap
XK XY>KaJTUTHHUHT Oapya coxXajapuaa: MaIllMHACO3JIHMKAA, METALTyprusga, KAME
caHOaTH/a, €p HWIUIAPUHU THUJIPOMEXaHU3AIUSUIAIITHPUIIAA Ba KYMUUIMK OOIIKA
TapMOKJIap/1a KEHI' KyJUITAaHUJIau.

Hacocnap acocan MKKM Typra: JUHAMHK Ba Xa)XMHU Hacociapra OViauHaIu.
JluHaMuK Hacoclap/ia CYIOKIMK TalllKM Kyd TabCUpUJA XapakaTra KeATHUpUIIaIu.
Hacoc wumpmarm CyroOKJIWK Hacocra KHPHUIN Ba YHJAH YHKHII TpyOamapu Ouiad
y3JyKCcU3 OOFJIaHTaH OYJasu.

CyloKJIMKKa TabCUp KWJIAIWraH KyYHUHT Typura Kypa, JIUHAMHK Hacociap
MappaKiIy Ba UIIKATAHUII Ky4d €pJlaMyJla MIUIalIMral Hacocaapra OyinHaau.

[lappaknum Hacocnap Y3 HaBOaTHlIAa MApKa3zo0aH KoOuMa 6a Hponesiepiu
Hacociapea  OynuHagu.  MapkazgaH — Kouma — HacocjapAa  CYIOKJIHMK W
FIUIIMpaKJIapUHUHT MapKa3uJaH YHUHT YeTura Kapad XapakaT Kujca, Mporesuiepiu
Hacocaap/1a 3¢ca CYIOKIUK FIIIUPAKHUHT YKU WYHATUIIUIA XapaKaT KUIaIH.

NmkanaHuin Kydyura acocliaHraH Hacocjap UKKH XWI (VIOpMAutli 6a OKUMIU)
Oynaau. YiopMmaBuil Ba OKMMIIM HacociapJa CYIOKIMK acoCaH HINKAJIAHUII Ky4H
TabCUPHUJIA XapaKaTra KeJaaau.

XaKMUN HACOCIHAPHUHI HIUIAIl TPUHIUNKN CYIOKJIUKHUHT MabiyM Oup
X@KMUHU €MUK KaMmepajaH uTapud YMKAPUIITa aCOCTaHTaH.

XaXMuil Hacocnmap SKymjlacura TOPIUEHNH, IUTYHXepsd, auadparmaid,
HIECTEPHSIU, TUIACTUHAIN Ba BAHTCUMOH Hacociap KUpaJu.

CanHoaTna CyIOKJIUKIApHH CUKWITaH Tra3 €KUM XaBo €plaMuaa y3aTUIIl Y4YyH
ra3nudTiap Ba MOHTEXIONAP XaM UIUIATHIIA]IN.

HacocsiapHuUHT acocuil mapamMerpJiapu

Hacocnapnan ¢oiigananuim uil yHyYMIOPIUTHHHM Hanop 6a Kyesam KalOu
KaTTanukiap OwiaH OenruiaHaau. HacocHWUHT BakT OMpIWTH WYuAa y3aTHO
OepaauraH CYIOKINK MUKIOPH Ul YHymMOopauzu €K capghu nevnnanm.

HacocHuHr macca Oupiurura sra OYiraH CYHOKJIHWKKa OepraH COJMIITHpPMA
SHEPTUsicu Hanop ned roputwiaau. HacocHMHT 00CMMU OKMMHUHT HACOCTa KHUPHII

Ba YMKHIOWAAru COJIMIOTHPMA DHCPrudjiapu aI>'II/IpMaCI/IFa TCHT.
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Cylokimkka 3Heprusi Oepuil yuyH capdiaHraH HaCOCHUHT (podjanu KyBBaTH
N¢ CYOKIUK cappu MUKAOPHU y*Q HUHI COJIMIUTHpPMA SHEPTUsAra KynalTHUpUIraHura

TCHI'.
Ny, = 7-QH=pgQH (5.1)

Hacocuunr ykumarn KyBBaTH (oWganu KyBBaTAaH KaTrTapok OVmaau. UyHku
HAcocJa PHEPTUSHUHT OUp KUCMHU HVKOJaau. DHEPTUSHUHT WYKOJMIIA HACOCHUHT
OUK 7, Owran OenrwiaHaau. JleMak HACOCHMHI YKWUJard KyBBaT KyHuJaru
TEHrJIaMa OMJIaH TOMMIAAH.

N = No _ peVH

‘oo, 1,

(5.2)

®UK 17, Hacocmaru KyBBaTHUHI HHCOMA WYKOJIMIIMHA HACOCHUHT

MYKaMaJUIMTUHU Ba YHHU HWINUIATUIIHWUHT  ap30HJIMT'MHA H(l)oz[anaﬁ)m, xamMaa

KyWuJard KynautMma OpKajiyd TONHIAIN:

My =1 T Moex (5.3)

Oy epna n-Xxakmu G UK
- - ruapaBauk © 1 K
v - Mexanuk O® N K

Xaxmuii OUK HACOCHMHI XAaKUKHM HII YHYMJOPJIWTHHUHI Ha3apuid HII
YHYMJOpJIMIura HucOaTtura TeHr OYynuO, HACOC KOHCTPYKLMSCUHUHT 3U4 OYyiIMaraH
XKOMIapuaaH CU3M0 YUKKAH CYIOKJIMKHUHT MUKJIOPUHU Oeruiaiam.

I'mapaBmuk @MUK Hacoc CyHOKIMKHUHI HACOCAAH YTUIIWIA THUAPABIHMK Ba
MaxaJUTMi KapIIWJIUKIApHU EHTUIN yuyH capd OViraH HamoOpHUHT WYKOJIMIIWHU
ndomananu.

Mexannk OHNK Hacoc MexaHW3MIapuaard HWINKAJAHWIIHA CHTUIITra

cap(aHran KyBBaTHUHT WYKOJWIINHU OENTUIaiIu.
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JlBurarenb HWCTEBbMOJ KWJIAJIuUTaH KyBBAaT HAcoOC YKUJArd KyBBaT/aH
OPTUKPOK OYJ1aau, YyHKH KYBBATHUHI OUP KUCMH DJICKTP JIBUTATCIHUHT VKHAa Ba

AJIEKTp JIBUTaTeNa MEXaHUK SHEprusi Hacocra 6epunaérrania capd 0ynanu, ssbHU:

N
N, = (5.4)
ny '7703 771-[ '77}: .77()6

K¥ynaittma 7, 1y, 17 Hacoc KypuiiMacuHuHT Tyna UK neb roputunaau Ba 7
Oounan Oenrmnananu. Hacoc KypuiManapuHu YpHATHII YYyH 3apyp OYiraH KyBBat
KyHH1arura TEHT:

N, = [ Nos (5.4a)

Oy epaa: [ - KyBBaTHHUHI 3amac K0dPuimeHTd, 0y Kod)PUIUEHTHUHT KUWMaTu

ABUI'aTCIHUHI' HOMHWHAJI KYBBAaTHUI'a HHCOaTaH TOIINJIaau

5.2. HacociapHMHI YMyMHUii HATIOPH Ba CYpHII OaIaHAJIUT U

CylOKIMKHUHI TacTKM WAMIAAH CYpHII Ba Xailmam TpyOanapu OpKaiu
Xaijai yayH JABUTaTellb HacOCra 3apyp dHeprusi Oepuiy, S’bHU HACOC OOCUMH XOCHUII
Ky jgo3uM. Hacocuunr ymymuit Hanopunu 9.1 - pacmaaru Hacoc KypujiMacuaaH
aHUKJIAIl y4yH CYpUII Ba xaipam TpyOamapu yuyyH bepHysum TeHTIaMacHHHHT
Varapummaad (Qorgananamu3. ByHUHr yuyH cypuin Ba XaWdgaml  BaKTHAAru

napameTpIapHUHT Y3rapuIIMHA KyWHH1ard TapTuOaa aHUKIaiMu3:
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41 — pacm. HacocHuHT yMmymuii 60CUMHHN aHHUKJIAIIL.
P - cyroxnuk cypu6b onuHa€Tran uanmaara 00cum;
P - roxopua xoiinamrad Haumaara 00cum;
Pc, PX - CylOKJIMKHUHT HACOCTa KUPUIIUAATH Ba YUKHUIIIATA OOCUMHU;
Hc - cypum 6ananyvry;
Hx - xaiigamm GajgaHIJINIH;
Hr - CyIOKIMKHUHT FeOMETPUK KYTapuiIuIIy OanaHInuTH;

h - BakyymeTp Ba MaHOMETp YpHATWIITaH HYKTaJlap OpacHard BEpTUKaiI Macoda.

HacocHUHr HamopyHW aHMWKJAIl Y4YyH TIACTKH WAUIIAArd  CYIOKJIHK
OaNaHJIMTUHUHT TEKUCTIUTUTra HUcOaTaH cypuin BakTuaaru 1-1 Ba 1°-1° kecumiap
yuyH bepHyiu TeHrnamacuHu €3aMus:

2 2
W, P, w

i+—=HC+—+—°+hC (5.5)
A9 29 P9 29

Xyaau IIYHMHTZICK, HacoC VKUAaH YTYBUYM TEKHUCIWMKKAa HUcOAaTaH Xanjarn

BakTuaaru 1-1 Ba 2-2 kecumiiap yuyH bepHyiim TeHrnamacuHu €3aMu3:

2 2
Px +WY :Hx+£+&+hx (5-6)
M 29 A3 29

Oy epaa 1, ; - TACTKU Ba IOKOPHUTH MANUNUIAPAATH CYIOKJIUKHUHT TE3JIUTH;
e, Wx - CYPHIN Ba Xaiaam TpyOansapuaard CylOKIUK Te3auru; Ne, hx - cypuin Ba
Xaimam TpyOagapuaard THUAPABIMK KAPIIMIWKIAPHA CHTHII Y9yH KETraH Harop
MUKIOPH.
Cypum Ba xaigam TpyOajmapuaard Te3TMKKa HUCOATaH MAaCTKU Ba IOKOPUTH
WIHIUTApAArd CYIOKIHK TE3TUTHHUHT Y3rapuIiy JKy/1a KHIuK 0YIu0, y HOJITa TEHT.
HacocHuHT Harmopw OKMMHHMHI HAcoCra KHPHII Ba YHKHUIIIATH COJUIITHPMA
SHEPTUsIIAPU alpMacuTa TEHT:

_Px_Pc
r-9g

H (5.7)

(5.5) Ba (5.6) Tenrnamanapaan ainpmaiap GapKUHA aHUKJIACAK:
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bynna . = oy, YyHKM Xalgam Ba cypuil TpyOadapuHUHT JUAMETpU OUp XUJL.
hy = he + hy TpyOanmHr ymymuii ruapaBiuk Kapunurd. bynman tamkapu 9.1 —
pacmman: He. + Hx + H;. by Xonma rokopumaru TEHriiamMaHu KyWHAardda €3uill

MYMKHH:

+h (5.8)

Jlemak, HACOCHUHT YMyMHI HAIOPH CYIOKJIMKHHU TreOMETpHUK Oananumk H; ra
KyTapull y4yH, [IaCTKU Ba IOKOPUTM WIUILIapaaru Oocumuiap opacuaaru (hapkHu
XamJa CypuIl Ba y3aTHII TpyOalapuiard TUAPaBIUK KapIIMIMKHU €HTUII Y4yH
capduanaau. Arap NacTKM IOKOPUTM HMAMLUIapAard O0ocuMm ¥y3apo TeHr Oyiica, y

X0JIga HAaCOCHUHT YMYMI/Iﬁ Hallopu:

H=H.+hy (5.9)

CyroKJIMK TOpU30HTA TpyOanap opkam y3atwica (H; = 0):

H :%my (5.10)

XyAanu — UIYHUHT/IEK, HACOCHUHT  YMyMUW  HalOpUHHM  MaHOMETp  Ba

BAKYYMETPHUHI KypcaTuIIM OYinYa XaM aHUKJIAll MyMKHH:

H — P,HOH + PeaK + h (5_11)
P9

[yngatt kb, HACOCHUHT YMyMHUU HAmopyd MaHOMETP Ba BaKyyMeTpiap
KYpCaTHILIAPUHUHT HUFUHANCH Omiad Oy acOoOnap ylaHraH HyKTajlap opacuiaru
BEepTUKAJ MacOhaHWHT WMFUHIUCHUTA TCHT.

Cypumr Oanananuru. IlacTku wuAMIIIArd CYIOKJIMKHU OPKUH CUPTHUTA
(5.1- pacm) armocdepa 6ocumu Po tabcup taan. CyrOKIUK CYpHII TpyOacu opKasind
OaJlaH[TMKKa KYTapuinO, HACOCHUHT MII KaMEpacuHU TYJAMPUII yuyH Oy Kamepanaa
CUHpaKIaHUII BY)XyJra KeITUPHUII Kepak. byHaa uin kamepacura KOJJIUK a0COIIOT
6ocum Pc < Po tawcup stagu. bocumnap dapku Po - Pc xocun 6ynranmuru cababnm
CYIOKJIMK YCTYHHHUHT MeTpiapaa udoaananran Hanopu Po-Pc/pg xocun 6ynamu.
By OocumMHMHT OMp KHCMU CYIOKIMKHUHT cypumn Tpybacuna H Oamannmmkka

KYTapulll y4yH KOJIaH KHCMHU 3Ca CYIOKJIUKHHHI TpyOajga @ Te3nuK Ouian
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XapakaTJIaHUIIWra €KU Te3JMK OOCMMUHU XOCHJI KWIMII Y4yH Ba CYpuilaéTra
CYIOKJIMK Wynuaa ydpailauran Oapua KaplIWJIMKIApHU eHruiura capdiaHagu. Y

xoJiaa:

[ PC
o= H o+ h, (5.12)

VY3arunaérrad CYIOKJIMKHUHT KailHa0 KEeTHINWHHA XpcoOra oOJiraH XoJijia
cypwmmin TpybOanmapugaru OOCHM WIy Xapopatriard CYIOKINKHUHT TyWHHTaH OyF
6ocumu P; nmaH rokopu Oynmumm kepak. byHaa HACOCHMHT HOpMaj HILIANIN YYyH

TEHIJIaMa Kyhujaarnda €3ujajiu:

pP._ P, a)_2 P
pg_pg (HL,+zg+hC]2pg (513)
by epnan
Po Pt ?
H, SE—(E+Z—g+hCJ (514)

Xapopar OpTUIIM OWJIaH CYHOKJIMKHUHI TyWHHraH Oyf OOCUMH XaMm OpTHO, y
KallHalll XapopaTuja Tallku atMocdepa OocuMmura TeHIJamaau, 0y BakTAa CYpHII
OanaHINTH HOJITa TEHT OYIaIu.

[IyHUHT y4yyH KOBYIIKOKJMIH IOKOPH Ba MCCHK CYIOKJIMKJIApHH y3aTa€TraHja
HAacOoC KaOyn KWIyBYM HIUIITa HHUCOATaH MAacTPOK VPHATWIMIIN 3apyp. XyIIH
IIYHUHTJEK, CYpull OajaHJJIMTUHU XMCOoONalga TUAPABIMK Ba MaXaJUIUid
KApIUWJIMKJIAPHU EHIUII y4YyH KeTraH capdiaplaH TallKapu, Mapka3gaH Kouma
HacocliapAa 5ca WHEPUHUOH Ky4 Tabcupuaa Oyimaauran OocuM HYKoJIUIIapu

WHOOATra OJIMHUIIHN JIO3HM.

5.3. Mapka3aaH KouMa THIIATH HAcocaap

MapkazgaH KouMa Hacoclapia CHUPaJICMMOH KOOWK HYMJa Tappakid HII
FUJIAUpaK >Kounamrad. WM FUNIUpaKHUHT allaHUIIMAA MapKa3gaH KouMa Kyd

xocul Oynamu. by Kyd Tabcupulia CYIOKJIMKHUHI CYPWIMIIM Ba YHU Xaigamn Oup
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Mebépaa y3nmykcus Oopamu. Hacoc uimra TymmpuwiMiaH OJAWH CYPHIN TPyOacH,
UII FUIIUpAard Ba KOOWK CYWOKIMKKAa Tynaupunaan. CYHTpa JBUTATENh TOK
MaHOaura yJaHaIu: WIN FAJIAUpArd Xapakarra kentupwiaau. CyrOKIUK FIIIAPaK
Ownan Oupra aimaHuO, Mapkas3gaH KouMma Kyd TabCHUpHA Iappakjiap BOCHUTACHIA
FIUIIMPAKHUHT  MapKa3uJaH YeKKacura OTWIHO, CIHUPAICHMOH  Ky3Fajamac
KaMepaHu TYIAupaau Ba Xainam TpyOacu opkanu OajaHIIMKKA KyTapuiiaau.
byHma wm  FUNAMpPArMHUHT KUPHUIN OJNIWAAQ CHHUPAKIAHWIN BYXyAra Keaju.
Cylokimuk  cypuin TpyOacullaH Hacocra KHpUO, Wl FUIAMPAKHUHT MapKazwid
KACMUHU TYJIIUPaaAd XamJla FUJIUPAKHUHT YeKKalapura 4YMKapuO TaluTaHaaud Ba

XO0Ka3o.

CyIOKJIMK HII FUJIIApPArd OpKadud OKUO
yTummma JIBUTATETHUHT MEXaHUK

OQHCPIUACH CYIOKJIIMK OKHMMH SHCPIHUsACHUIA

allylagau. Mapxkasgan KOYMa

HAaCOCJIAPHUHT YHYMJOPJIUTWHU OIIMPHIII

Y4yH MKKH €KJlama CcypaJuraH Hacociap

42 —pacm. Mapkasiad KouMa Hacoc: XaM unuiatwiagi. HacocHUHT nIuIamman
1-cypui natpyokacu; 2-cajqbHUK; 3-KOOUK; o oo

TEKIIUPHUIIL YYyH  CYpHII Hymra
4'I/H_H TUJIAUparu, 5-v W AAPAruHUHT

5 BaKyyMMETp Ba XaWjamn TpyOacura sca
Kypakjapu; 6-xaiinam natpyOkacu

MaHOMETp YpHatuiamu (42- pacm).
Hacocaa CyloKTUKHUHT MUKJIOPUHN POCTIAII yYyH Xaiigamn TpyOacura KpaH-
BEHTWJIb €KM 3aJIBMKKa YpHatuinanu. Funaupaknap conura kapad MapkasiaH Kouma
Hacocnap Oup Ba kyn Oockuwiu Oynmanu. Kynm Oockuwin Hacocnapaa FUsiupakiiap
COHHM 5 Taraya Oyaju.
Mapxka3gaH KouMa HACOCIApHHUHT ad3aJlJINTy: CYIOKJIUK BakT YTHUINNA OWIaH
Oup Mebépaa ys3aTwiaau, Ty3WIHIIA COJJia, UX4aM, BAa3HM CHTWJI Ba YiIdamiiapu

KWYKWHA, XaMMa KUCMJIApU KyHMa [IAKIUAA OO Tau€pIIaHTaH.
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KaMuunuru: HaCOCHM WIUIATHUIIAH OJJIUH WII FHIITUPAKIAPUHH CYIOKJIHK
Oounan tynaupui kepak. Poitmanu um kospduumentu wxopu smac 1 =0.6...
0.7.

Hacocuunr ¢oinanu v ko3 GUIMEHTHHE OMIMPHIL YIYH WUII FUIIUpard OuiaH
KOOWK ypracura quddy3opiap ypHaTUIAIH.

Mapka3aaH KOUMa HACOCJTAPHUHI acOCHH TeHIriamacu. Hacoc nnumaranuma
CYIOKJIMKHUHT Xap Oup 3appavyanapu OMp BaKTHHHT Yy3uga KaHaijga W TE3JIHKAa
nappak OVina0d xamja WII FUJIIUpard OwiaH Oupraiukaa Hacoc VKU aTpodumaa U
TE3NMUKIA aijlaHMa xapakaT Kuiagu. MexaHuka KOHyHJIapura acocaH, BakT
OupnuruAary y3rapyByaH XapakaT MUKIOpPH CUCTeMara TeHT TabCUpP KUITYBYH TaIlIKH
KyWIapHUHT MOMEHTUTA TEHT. Arap CyIOKJIUK maccacuHu G Jiecak, BaKT Oupiuruaa
HACOC FWIAMpAruiaH yTaéTraH CyIOKJINK MUKIOPU:

G(R2Cycosax-R; Cy cosay) =M (5.15)

AWaHUII MOMEHTHIA CYIOKJIUMKHHUHT capdu OYimaca Ba FUIIUpAK alIaHMII
MOMEHTUHUHI Oypyak yactotacu w OyJica, FINIIUpaK TappakIapUHUHT CYIOKJIMKKA

Oepajurad KyBBaTH Kyiuaaruda Oyiaau:

Mo =G g H, (5.16)
Oy epaa H, — Hacoc Funimparu XOCu1 KWJIaJurad Ha3apuil Harmop.

ynpait kuaubd: Go = (R, Cacos az - R1 Cy cos a)) =G g Hy (5.17)

® R =u; Ba ® Ry = Uy 6ynranu yuyn (5.16) TeHriamanaH Ha3apuil HaIOPHU
aHUKJAacakK, y XOJaa:
Hy;=1/g (uzCpCoS oLy - Ug C1 COS Ot 1) (5.18)
By TeHrnmmk mapkasznaH KouMa HACOCJIApPHUHT acOCHMW  TeHTJIamacu OYyiuo,
Ha3apuil HAMOPHU aHMKJIAI YYyH UIIIATUJIAIN.
Hacocnapaa HanmopHUHT MakcUMall KUAMATUra 3pUIIUII YUYyH Ul FUAJIAparud

nappakiapra CyIOKIHK paaual WyHaIuIaa KUpaauraH Kuiaub TaiépraHaiu.
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NyKoTuiraH HAMOpIAPHHHI MHKIOPM THAPABIHK  (GoHgamd  Xapakat
Kod(purmenT N Ba Xaxkmuii Ko3phuiueHTu 1y Owmnan xucobra ommuanu. [lynmait
KHJINO, HACOCHUHT XaKUKHI HAIIOPH KyHuaarnda aHuKJIaHau:

Hy=m:mv (Uz2C2cosa2/Qg) ... (5.19)
Nr HUHT KAWMAaTH HACOC KOHCTPYKIMSACH, KATTAJIUTH Ba Tau€pnaHwin cudaTura
o6ormuk 6ymu6 M. =0,7-- 0,9; ny= 0,8 ra Tenr 6ynaam.

5.4. HacociapHUHT U1l Ba yMYMUii TaBcugu

Hacocnapuunr rtaBcuu. WM FungupakHUHT alJlaHWIUIAD YacTOTach n
y3rapmac Oynranga Hacoc uim yHymaopiurd Q HuHr Hamop H, HacocHuHT ¥3
KyBBaTH N Ba My OwiaH rpaduk ycynuard OOFTUKIUTH HACOCAAPHUHZ MABCUPU
neviunanu. bynpait rpadux OOFiuKIap Mapka3gaH KO4YMa HACOCJIApHU TEKIIUPUIL
nantuaa oluHaAW. byHna xaipam JUHUSICUAATH 3aJABMKKAHUHT OYWJIMIIM Xap XMW
onvHaad. by BakTma Hacoc OJIauraH KyBBAaT HACOCHUHI CalT HIUIAIIMIa MOC
kenanu. bynnai mapoutna ®UK xam ng = 0 OYnaam, 4yyHKM HAcOC CYIOKIHMKHH
y3arumra ousl (oiimany um Oa)kapMaiiid, calT HILIAll KyBBaTH 3Ca HAcoclaru
Oapua HWINKAJIAHUOUIAP BYXKYAra KeJdaJuraH MEXaHUK HUCpoduiapHu KOIUIAIIra

caphaanaau (43 pacm).

n =const

Nu

N yHyMIOpJIUTMHU 3a/BW)KKaHM OYMII OWJIaH KYNMaWTHUpCcaK, HACOCHUHT
Hamopu KamaiunO, Hacoc oyiaguran KyBBaT opTuO Oopaaun Ba UK  makcuman
KuiimMatra sra Oynaau. By Xon myHu kypcaTaivku, allaHUII FUJIAMPArUHUHT
TE3JIUTH y3rapmac OYiaraHaa, HACOCHUHT TaBcuuaad Ghoiganiann0d SHEPTUSHUHT YHT
TeXaMIM polIaJaHuIl PEKUMHU TOIHUILI MyMKHUH.
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IIponopunoHa/VINK KOHYHH. TWIOUpAaKHUHI aljaHULUIAp 4acTOTaCH
y3raprasjja HaCOCHMHI HII YHYMJIOPJIMIHM, HAaIlOPU Ba HACOC MCTEBMOJI KWJIAIUTaH
KyBBaT y3rapaau. FuiaupakHUHT OWUp MHUHYTIAard MaKCHUMaJl anaHunuIap
4acTOTAaCH N1 JAaH Ny Kajaap OLIMPHWIICA, HACOCHUHTI Ml yHymuopiurd Qi xam Qq
UII YHYMJIOPJIUTUTa HUCOaTaH MPOMOPLUHUOHAN PABHUILA OPTAIu:

Q _n

Q n

Cytoxmukaunr terunuid Hi; Ba Hp Hamopmapu aitniaHunuiap 4acTOTaCUHUHT

KBaJpaTiapu HICOATHUTA TIPOMOPIIMOHATIHD:

sz(nzjz
H, n,

Hacoc ucrtepmon kunmagurad KyBBaT Ni CYIOKIUK capdu Q HUHT CYIOKJIHMK
O6ocumu P ra kymaiitMacura mpomopuUMOHANl OYJATaHIUTH cabaldiv, FUIIUPAKHUHT
Oup MUHYTJAru aiJlaHUIIAp YAaCTOTACH TypJinya OYJraHaard HaCOCHUHT OJIauTaH

KyBBatd Ny Ba N1 OMp MUHYT/aru aijlaHAIUIAp YaCTOTACUHUHT KyOiapu HucOaTura

MPONOPILIMOHAI OY1a/Iu:

JleMak, HacoC FUIAUPArMHUHT ailIaHUIIUIAP YacTOTaCH OPTHUIIN OWJIaH YHUHT
WII YHYMIOPJMIA OWPUHYM Japaxkaaa, HaAMoOpu UKKUHYM Japaxana, Tainad
KWIMHAJAUTaH KyBBaT 9ca YyYMHYM Japaxkajaa omagd. AMMO  aMalja
MPONMOPIMOHAIIIMK KOHYHU FUJIJIUPAK AMIaHUIIAP YAaCTOTACMHUHT MKKW MapTajaH
KaM y3rapras LIapoOUTAAruHa y3 Ky4YnHH CaKJIauIu.

KaBurauus xoaucacu. Hacoc FIILIMpariHUHT T€3 aJIAaHUIIKIA Ba HUCCHK
CYIOKJIMKJIap MapKa3JaH KouMma Hacocjlap €EpJaaMuja y3aTWiraHja KaBUTAIUs
xoaucacu 103 Oepaau. by BakTaa Hacocaaru CYHOKIUK Te3 OyFiaHaad. XOCHI
Oynran OyF CYIOKIMK OwWiaH OKopu Oocumii 30Hara VTHO  Te3da
KOHJIeHcarusianaau. HaTwkana Hacoc KOOWFMIa Karta OYIUIMK XOCWJ OYianu,
HAacoC KATTHK CHJIKMHAAM Ba TakKwuiad wunuraan. Hacoc kaBuTanus pexumia

KYIpoK unuiaca y Tteszna Oysunaau. UIyHMHr y4yyH xapopatu IOKOpH OYira
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CYIOKJMKIJIApHU Yy3aTaéTranna Oy Xoauca KYyIIMM4Ya KaBUTAlUMOH KO3 duIMeHT

OmiaH XucoOra OJIMHMIIM Kepak.

5.5. I[lopuieHyIn HACOCJAPHUHT TY3UJIMIIKA BA WII PHUHIIAH

[lopuiennu Hacociaplia CYIOKIMK Xaljaml TpyOacura wirapuiaHma-KanTta
XapakaT KWIYyBYM MeEXaHu3Miap opKaiu y3atunaau. [lopumiennum Hacocnap
BOCHUTACHIA Xap KaHJall KOBYIIKOKJIMK/IArd CYIOKJIWKIAPHU y3aTHUII MYMKHH. By
HacocliapAa TOpUIEHbh HacoC KOOWFMAAa BEpPTHKAJd Ba TOPU3OHTAN XOJaTha
XKolnamran OynuimM MyMKUH. Mnuiam npuHiunura Kypa HOPIICHJIM Hacoclap
OJITUM, UKKH Ba Ky OOCKUYIN OYIaau.

[TopiieHb CYIOKIUKHUHT (hakaT O TOMOHM OWJIaH CHUKUO YMKAapaJuraH

Hacoc oIl Oup ToMOHJIaMa HiuTaiaurad Hacoc aermnanu (10.1 - pacm).

e — N e
o
3 Fﬂ_ﬂ/.f )
oo Y \L:m
- ——-—1\2

N

L

44-pacwm. INopmennu Hacoc: 45-pacM. Mk TOMOHIIaMa HIIUTaiInTaH

1-mmnuHIp; 2-mopuieHb; 3-CYPUIN KiarmaHu, 4-Xaiaam KianaHd;  TUTYHXXEpJIH Hacoc!
1,2-cypuin KinanaHiapu;

S-cypui Tpybacu; 6- xalgam Tpyoacu; 7-xaBo 3,4- y3aTyBuH KJIanaHiap; S-miyHxep;
KaJIloK4Yacu 6- caJIbHUK.

Arap Hacoc UWJIMHJIpAA MOPUICHHUHI MKKajda TOMOHHJIAH >KOMJIAIITraH HII
Kamepacu Oyica Ba MOpIIEHb yJapiaH CYIOKJIMKHU KeTMa-KeT CUKHO 4YuKapca,
OyHJail HACOC MKKM OOCKUWIN €KUM MKKM TOMOHJIaMa WIUIaWIUTaH HacoC JIerHuIaau
(44 - pacm). Onauit OPIICHJIM HACOCHUHT WIUIAII MPUHIMITUHE KYPUO YHKAMM3.
Hacoc nopmenn cypuin xapa€Huga yHITA XapakaTjJaHraHJa Wl KaMEpPaCUHHUHT
XKMH KaTTanamaan. YHaaru 00cuM KaMasiid Ba Kamepajaa CHUHpaKIaHUII XOCHI
oynanu. HaTwkana CyrOKJIMK pe3epByapiaH cypuil TpyOacu OYina® uuiuHapra
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KYTapuiiagy Xamaa CYpHIll KJIalaHu OYMJIMO HACOCHMHI UII Kamepacu OYIITUFUHU
tynaupaau. [lopiieHHUHT Yanra xapakaTuja NoplieHb HWIMHAP Ba UII KaMepacu
OYIUIMFUHA TYIAUPYBYM OVIuMKra OocuM Oepaau Ba yHH Xaimaml KilarmaHu
OpKaJIu y3aTulll Tpybacura unkapuo oepajiu.

CyIOKJTMKHUHT XapakaT TE3JUTI'd Ba OOCUMIIAPUHUHT MYJIbCAlUSUTAHUIIINHU
TEHIJIAITHPHUIN XaM/la CYIOKJIMKHUHT CYPHUII Ba Xaimam TpyOanapuaa oup Mmebépaa
TEKHC OKUIIMHYU TabMUHJIAII YYyH HACOCTa MaxCyc KypHriiMa (XaBoO KalmoK4aiapH )
YpHaTWIAU.

FOxopu OocuMm xocwsi KWIYBYM Hacoclapjia TMOpIIeHIap  YpHHUTra
WIMHAPCUMOH IUTyHXKepJjap unuiatunaau. byHpgalt Hacocnap mayHarcepau
Hacocaap nennagy.

Hacocuuur um ynymaopjuru. [lopmeHHuar Oup mapta 60pud, Uil BaKTH
OMPIUTH UYK]Ia HACOC y3aTUO OepraH CyIOKJIMK MUKJIOPH NOPLIEHIN HACOCHUHT Ul
yHymOopaueu €ku OolIKaya alTranga yzamuauwiy nevwnanu. HacocHuHr yprauda
ui Q yHYMJIOpJIUTH OUp CeKyHJIIa €K COaT/la TAKCUMJIAHTaH Xa)XM OUpIIMKIapua
(n/c, m3c, m°coar) ymuamamu. Bup TOMOHIAMAa WIUIAWAWTaH HACOCHMHT I
YHYMJIOPJIUTH KyHuaruda aHuKJIaHa i,

Q

=F—Sn'

- (5.20)

Oy epna F — mopiieHHUHT KYHJAMaHT KeCHM 103acH; 1 -y3aTuil Kod(hUImeHTy;
S — mopmeHp WYNMHM, N — KPUBOIIMIT IIATYHJIM MEXaHU3MHUHT OWp MHHYTIATH
alJIaHUIIAP YaCTOTACH.

V3atum kodQGUIMEeHTH CYIOKJIMKHUHT HAcOCHaH KJamaHiaap Ba OoIIka
3UUMAC KOIIap OpKaJId CU3M0 YMKUIIMHY, Kamepara xaiganaérral CyroKJIuK OusiaH
XaBO YTHO, YHUHT TYJIIUPWIMIINHU KaMaWTUPHUIIMHUA XucoOra omamu. HWkku
TOMOHJIaMa WIUIAMAWraH Hacociapja IWIMHAPAA IITOK OYJIraHW y4yH YyJIApHUHT

XaxXMU Oupo3 kamasiau. HacOCHUHT UIll yHYMJAOPJIUTH Kyluaarnya aHuKIaHaIu.

_n(@F-1n-s
Q_T (5.21)

Oy epna f — IITOKHUHT KYHAAJIaHT KECUM FO3aCH.
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[TopiieHau HAaCOCHUHT Kyiuaaru ad3amivkiapura 3ra: FOKOpu 00CUM OCTHIA
UIUIAIKM MYMKUH, ¢oiaand um Ko3QQGUUUEHTH IOKOPU, KOBYIIKOKIUTH HOKOPH
OynraH Ba Te3 aJlaHTaJaHyBYaH CYIOJUKIAPHU y3aTUIII MyMKHH.

[y Ownan Oupra Hacociap aWpuM KaMUyWIMKIapra xam sra: Oup Heua
KJIAMMaHJAPHUHT OYJIUIUINTHA, YHYMJIOPJIWKHH IOKOPH AMac CYIOKJIHUKIApHH Oup

MebEPAA y3aTMauIu.

5.6. Maxcyc HACOCJIAPHUHT TYpPJIapH Ba Ul NPUHIMITH.

Nima® yukapuija CyHOKJIUKIApPHU Y3aTHII YYyH MapKas3laH Kouma Ba
MOPILIEHIN HacoclapJaH TallKapd Maxcyc Hacocjap XaM uuulatuiagud. Maxcyc
Hacocliap KOBYIIKOKJIWTH FOKOpH OyiraH, »yna u(aocianrad, yyKyp KyAyKIaru
CYIOKJIMKJIApHU y3aTUII YUYH KYyJaHuiaau. Maxcyc Hacocnap cudaTtiuaa poTOpIIH,
BUHTIU, OKUMJIHM, TNPOINEUIepiad, Ta3mudT, IpaudTiap Ba MOHTEXKIOIAp
UIUTATUIA/IN.

Poropau Hacociaap. KoBYymIKOKIMTH JKyJda IOKOpU, HQJIOCIaHTaH Ba
y3aTWINIIN KUWWUH OYNraH CYIOKJIMKJIApPHU Y3aTHUII Y4yH POTOPJIM HacoclapiaH
¢oitnananunaau. By Hacocnap TOpIIEHAM HAcoclapAaH KiamaH Ba  XaBo
KaJIMOKYaJTapUHUHT UYKIuru Ounan ¢apkianaau. PoTtopiu Hacocnap MIECTEpHSIIN
Ba IJIACTUHAIM Hacociapra OynuHamu. CaHoarna KynmuHYA IMIECTEPHSIN (THIILIN)
HacoCJap UIUIATUIAAHN.

Hacoc koOurmma ¥3apo wiamrad XoJaTAard Y3JIyKCH3 aiJlaHuO TypyBYH
HIeCTepHsIIap Ky (TH KoiiamraH.

[llecTepusinap aimanranga OUp MIECTEPHSHUHT Xap KalWCHU THUINM WIAIITaH
XOJIaTAaH YMKWO, MKKUHYM IIECTEPHSHUHT YyKypyacHJard TETUIUIA XaXMHU
oymartaau. lllecrepHsnapHUHT KEWHUHIY ailflaHUIIKAA TULIUIAP OpacUAaru CyrKIuK
THUIIIap OWJIaH OMprajMKaa CYPHIN COXacuIaH XaWaal coxacura yraau (47— pacwm).

Porop Hacocmap KOHCTPYKIMSCHUHUHT COJAJAJIWTU, WIIOHWIA HIILJIAIIH,
YI4aMJIAQpUHUHT KUYMKJIWTH Ba ap30HJIMIA OujaH OOlIKa HacochapiaH axpaiud

typaau. LllyHuHr yuyn Oy Hacocyiap caHoaT/ia KeHT MIUIaTUIIaIu.
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46 — pacwm. lllecrepusun Hacoc. 47 — pacm. [Inactunanu Hacoc.

IlnacTuHaam poropiam Hacocjap. by HacoCIapHUHI HILIANl NPUHUUIN
MOPIIIEHJIN Hacochaap Kabu Uil OYIUIMFU XQKMUHUHT KaMaWuIIUra acocianrad. by
HacoC KarTa UWIMHApPJAAH MOopaT OYnuO, YHUHI KEHIJIMIM Oyinda 3KCUEHTPHUK
paBuIga porop xoiamran (46— pacm). L{WIMHAPHUHT WYKMIArd KOpPITycra TYFpH
Oypyakiau TIUIaCTUHAJIAp YpHATWIraH. POTOpHUHT ailllaHuIM HaTXkacuaa Oy
IJIaCTUHANAp MapKa3JaH KouMa Ky4 TabCUpUAA UWJIUHAPHUHI WYKH FO3acHUra
MaxkKaM 3UWIaHHO, YPOKCMMOH HII OYIUIMFUHU KOPIYC Ba pOTOp OpacHuaaru
Kamepanapra axpatu0® typaau. [lnactunanap cypyBuu matpyOKajaH HACOCHUHT
BEPTUKAJI YKM TOMOH XapakaTJIaHraHia Xap OMp KaMEpaHUHI Xa)KMU KEHrasiu,
HaTWXKaZa KaMmepajza CUNpaKjIaHUIl XOCui OYyiaubd, cypuin maTtpyOkacu OpKaiu
CYIOKJIUK cypuiaau. [lmacTuHanap BepTHKan YKAaH poOTOp WYHanmumM Oyinya
alilaHMa XapakaT KWiraHja KaMEpaHMHI XaXKMU KWUYUKIAIIAId Ba CYHOKJIHK
HAcOCJaH CUKUO unMKapuiuO, y3aTumn TpyOacura Oepunanau. [Inactunanu poropiu
HAcoCJIap To3a XOJIJIard, KOBYIIKOKJIMIM HOKOpU OYJraH CYHOKJIMKIAPHU Yy3aTHII
YUYH HIILIATUIIA]IH.

Buntim Hacocap. by Hacocnap miecTEpHsJIM HACOCHAP CUHTapU UIILIANIM.
CylOKIUMK CYpUIIl COXaCHJAaH BHUHT YWHWKJIAPUHUHT YiIyamjapu ypTacujaru
OpaIMKKa KUpaad Ba BUHTJIAPDHUHT alJlaHUII YKU HyHanumu Oyiuda Xaimam

coxacura yTaJu.
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48— pacm. BunTim Hacoc.

BuHTIM Hacoc CylOKJIMKHM OMp Mebépaa y3aramu (48— pacm). HacocHuHT Bamu
OeBocuTa JBUTATEJIHUHI BajJura OUPUKTUPWUIAAN. Y3aTWIAETraH CYHOKJIUK
MUKJIOPUHU OLIMPUII Y4yH HMKKA Ba Y4 BHHTIM HAcOClap HIUIaTUIaaAd. by
Hacocjaap XaM KOBYIIKOKJIWIHM IOKOPH OYJraH CyHOKIMKIApHU Y3aTUIl Y4YyH
UILIATHIIAIN.

Oxkumuyasm Hacocaap. OKMMIIM HAaCOCHMHI MILIAIIM WL CYIOKJIUTHHUHT
KUHETUK »HHeprusicuaad ¢oiinanaHumra acocjiaHrad. by CcyloKiIuk Hacoc
XalgaéTran CylOKJIMK OwiaH apanamuO, Y3UHUHT KUHETUK SHEPrUsACHHHUHI Oup
KUCMUHU yHra Oepaiau Ba XOCWJI OYyiraH apajamima TapMOKKa xaimamaau. W

CYIOKJIUTH cudaTuaa Oy éku cyB uuuiatwiaau (49 - pacm).

49 — pacm. MHTMYKa OKHMITH HAcOC. 50 — pacwm. I[Ipomnemtepin Hacoc.

Corutora 60CMMH HAcOC XOCWJI Kujlaguran OocuMmaaH aH4a KaTTa OYJraH uin
cyrokiauru Oepunaau. Mm cyroknuru topaitubd OopyBumM camiofaH YyTaérraHaa
OOCUMHUHI OMp KUCMHHU WYKOTaAu Ba HaTwxkaaa Te3nuru oprtanu. Coruiomad
YUKUII OJIWJIa WII CYIOKJIUTHHUHT OKUMHU aTpoduia cuipakiamrad OocuM
BY)KYyJra Kejaau, Typoa opKajiu XaiiganaéTran CyroKIuK cypui Tpybacu épaamuaa
apJIaJJalITHPTHY KaMepacura CYpHuiiaau Ba WIN CYIOKIHTH OwnaH apanamranu. Iy
WycuHaa onuHraH apanamma auddysopra wbopwiagu. Y epaa CyOKIMKHUHT

TE3JIMTU KaMasiid, bocuM opTHO xaiiaai Tpybacura yTaau.
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OKUMIM HACOCHApHUHI KOHCTPYKLHMSCH COJJA, YyJlapa XapakaTIaHyBYH
JeTajiapHu UYKIuru 6unan Oolka HacocnapaaH Gpapk Kujaaau.

Oxumiin HacociapHuHr @UK rokopu sMmac, ynap Te3 WMIAAH YUKAAH, Iy
cababmu KUMMAaT TypaJuraH HacOCJIapHU WIUIATHII HOMaKOyn OViran »oitnapaa
ynapaaH GhoigaTaHuIaIn.

IHponessiepiaun Hacocaap. by Hacocnap kaM Hamopau Kyn MUKIOpJArd
CYIOKJIUKIapHU y3atuin yayH unuiatwiaau (50 - pacwm). [ponennepnu Hacociap
KYyNuH4Ya OyFIaTUIl KypwiMalapuaa CYIOKJIUKIAPUHU IUPKYISUUS KUAJTUI Y4yH
KyJaHunagu. by HacoclapHUHI WII FUIAMPAKIAPU NPOIEIUIEp Nappakiapu
MIaKIUAard Oup Heya BUHTCUMOH KypakdanapiaH mbopat. by Hacocmapuu Gab3an
VKJIM Hacocnap XaMm JCUMIIaJ, YYHKU CYIOKJIWK HII FUJIAPArujiardi BUHTCHUMOH
Kypakwiapy OwiaH Kampad OJMHMO, FHIAUpAK YKUHUHT WYHanumuM Oyinad
alJlaHMa XapakaT KWIaau.

HacocnapHuHr Tty3unuimm ojaui, uxdam, Ba3Hu eHrwi, @®UK mapkazmnan
kouma HacocnapHuHr UK wura nucbaran Oup MyHYa rokopu. byHnmait Hacociap
uIiocnaHraH CyroKJIMKIApHU XaM y3aTta oJaju.

MomnTe:xkio. diiocnanran, arpeccuB Ba paJuakTUB CYIOKJIUKIAPHUA CUKUJITaH
XaBO €KMW WHEPT Ta3apHUHI JHEpruscu €pAamMuia yHYa IOKOpU OYyimaraH
OanmaHJIMKKa y3aTHI Y9yH MoHTextonap unutatwiaad (10.8 - pacm). MoHTekI0
BEpPTUKAJ €KU TOPU3OHTAT MUIUHIUPCUMOH KOMKOK EpaamMuia 3ud €nuirad 0yauo,
KOMKOKKa yuTa mnarpyOka YypHatwiaau. By mnatpyOka é&pmamuga MOHTEXIOra
y3aTuiIaéTraH CyIOKJIWK, CHKWITaH XaBo Oepuiaav. YUWHUM TaTpyOKa dca
MOHTEXXIO MUMJIard y3aTyBUd TpyOa OMiIaH OMPUKTUPHUIIAIN.

Arap y3aTwiaJuradl CYIOKJIMKHUHT Oyfjapu XaBo OWJIaH TOpPTJIOBYaH,
aJlaHTajJaHyBYaH apajaliMaliap XOCUJ Kujica, OyHJa CUKUITaH XaBO YpHHUTa WHEPT
rasjap UIUIaTUIAIN.

MOHTEXIOHUHT  Ty3WJUIIM  OAJMI, sicalll OCOH, XapakaTJIaHyBYU
KHUCMJIAPUHUHT UYKJIUTU cabaliau kopposusira yupamaiinu. Kypunma te3 equpuinuo
UIIIaH YUKMaUIu.

lazmugr. Tazmudt uykyp KyAyKJiapaaru CYIOKJIMKJIAPHUA FOKOpUTa

KYyTapuIll xaMmJa KUME caHoaTuaaru 0ab3u xapacHiapaa ra3 OuiaH CylOKIHK ¥3apo
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TabCUP KWITAHUAQA, YIAPHUHT apajJaliTUPUII UUPKYISAUUSICUHN TE3NAIITUPUII YUYH
UIUTATUIIA/IN.

Arap Ta3nmu@T CYIOKIUKHH HUPKYISNIUS KWIMII YYyH HIJIaTUica, y XoJa
KypWIMAaHUHT UYUTa YHUHT VKU OViIab KKK TOMOHHU OYMK OYJIraH BepTUKal TpyOa
Tymupuiagi. TpyOaHUHT CYIOKIMKKAa OOTUPWIITaH MacTTd KUCMUAAH COIUIO OpKajH

CUKWJIraH ra3 Oepunaan. TpyOana :oKopura y3aTHIUIIHN Kepak OyIIraH ra3 Maccacu
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51-pacm. MonText0: 1- uaunr;, 2-CyrOKIUK 52-pacm. Dpmudr. 1-xaBo €ku ra3
KUpAJIUraH KpaH;  3-CHUKWJITaH ras Oepanuran TpyOa; 2- ra3 TaKCUMJIaruy;
Ocepunagurad KpaH; 4-atmocdepa Ounax 3- kyTapuul Tpybdacu; 4- TOMYH yILIaruy;
OoFNaHaJUraH KpaH; S-BakyyM Ouiian 5- CYIOKJIMK MUFUIaIUTaH WU,

OOFNaHyBYM KpaH; 6-y3aTHI TPyOACHHUHT KpPaHH.

nydakyanap XoJuaa CyIOKJIUKHHE XaM Y31 OujIaH WIAIITUPaId Ba XOCHII OYraH ras-
CYIOKJIMK AMYJIBCUSICH OKMMJIapu IOKopura Kapab kyrapmnamu. TpyOaHUHT 1OKOpH
KHUCMHJIa Ta3 CYIOKIUKIAH axpanuO, KypwiMmaaaH 4ukuO keramu. CyroKJIHUK
TpyOaHUHT FOKOPH KUCMHUAAH KypuiMmara KaiTuO Tylraay Ba sSHa ra3 OKUMH OWiIaH
TpyOaja roKopura kapad KyTapuiau.

["a3 Ba cylOKIHMK apajialMacy KyTapuiuin Tpybacuma 7 m/C Te3NuK OuiiaH
xapakar kwiaau. Kyrapunum tpyOdacuHUHr MakcuMman OamaHauru 30-35 M.
lNaznmudraunar ®UK rokopu smac, n = 0,15...0,30.

OpaudT. YIapHUHT WIUIANIA TyTall WAWILIAPHUHT HWILIAN TPUHITAIINATA

acocyanrad. OpmudT kyTtapuin TapyOacuaaH CUKWITaH XaBo OepyBYM TpydOa Ba
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apanamrupruyaan noopar (51 - pacm). Tpy0Oa opkanu OepwiiraH CHKHIITAH XaBO
apanamTUpruyia CYIOKIWK OuiaH apanamuO, XOCWJI OYNTraH CYIOKJIWK Ba Tas3
apajaliMacUHUHT COJIMIITHPMA OBUPIUTU WIWII WYHAArd CYIOKJIHMKra HucOaTaH
nacT OYNTaHIUTH YIyH KYTapyiInIl Tpydacuaa rokopura Kapad KyTapumiaim.
Cylokauk Ba 103 apajaimmacd KyTapuwiuil TpyOacuaaH YuKaETraHja
aXpaTruura ypuiano, ra3 axxpaind YMKaay Ba CYIOKJINK HUFrUYra TyIIau.
OpaudTaap xap XUl CYIOKIUKIAP, KACIO0Ta, MIIKOPJIAPHU IOKOpUTa KYTapHIil
VUyH MWIUIATUIAAW. YJIApHUHT TY3WIHII OJJIMi, OpPTHKYAa MEXaHU3MU Ba
XapakaTIaHyBYd KUCMIJIApH WMYK, Xamla IOKOpPH Xapoparga XaM HIiaiBepau.
Opmudtaunar OUK kuunk (n=0,25+0,35). YHymaopnauru xaMm Kam, CUKHJITaH XaBO

6€pI/IHI Y4YH OPpTHUKYA KOMIIPCCCOP KypHJIMaJIapu Tanad KWJIMHaAH.

5.7. T'a3/1apHu CUKHII BA y3aTHII

Kumé canoatupa raznmapHu TpyOajap OpKaidu y3aTHII Ba CHUMpPAKIAHTHUPHUII
yUyH yJap CUKWIaJu. By CHUKWITaH raziap CYIOKIMKIAPHU apaylalliTUPHIL, COYHO
Oepulll ydyH MUUIATWIAAU. ['a3lmapHUM CHUKHUII Ba y3aTUII Y4YyH KOMIIpeccopiap
WIUTATHIIAN.

Cuxkunrag raz 6ocumu P, HUHT cuKuimarad ra3 o0ocumu P; ra HucOaTH CHUKHII
napaxxkacu nernnaan. CUKHII Japakacu KaTTalurura kapad KOMIIPECcop MalluHasap
KyHugaru Typiapra OyJimHau:

1. Bentunsaropnap (P2 / P1 =1,1) - kyn MUKAOpIAru ra3jiapHU y3aTHII Y4yH
WIUTATHIIAIN.

2. TazomyBkamap (1,1< P,/ P <3) - ra3 tpyOanapuaa karta Kapliuiuk OyiraHaa
WIUTATHIIAIN.

3. Kommpeccopaap (P2/ P1>3) - rokopu 60cHM XOCHI KA YIYH HIILIATHIAIH.

4. Bakyym Hacocnap - Oocumu atMmocdepa OoCHMHIaH TAcT OyiaraH rasjJapHH
CYpHLI YYYyH MIUIATUIIAIHN.

Wnumam npuHIMnUra Kypa KoMIpeccopiap XaXMUAW Ba Mappaxiu Oyiaau.

XaxMuid KoMmmpeccopiiapAaa ra3 OOCMMH YHUHT XaXMUHU MaxOypui

KaMaUTUpHUIIT XHUCcOOWTa OpTaau. YJjap TpyOOKOMIIpeccopiiap Xam JeWusiaad Ba
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MapKa3JjaH KouMa Kyd TabCUpPUAA ULIUIAlUTIaH BEHTUWISITOP Ba TypOora3oayBKaiapra
OynuHaau.

[Topmennu koMmmpeccopiiap KaM MHUKIOpAAard Ta3jiapHU KaTTa Oocumiiapraya
CUKMIIJa HIUIaTUiIaaAu. TpyOokoMIipeccopiap 3ca akCHHYa, KaTTa MUKJIOpJaru
ra3japHu HEUcOaTaH mact Oocumiiapaa y3aTuO Oepuira MypKajaHTaH.

I'a3 XoJIaTMHMHI TeHIJIaMacH Ba TEPMOAMHAMHMK AuarpammaJjap. l'a3
CUKWIMII >XKapa€HUJa YHHUHI XaXMH, OOCUMH Ba XapopaTH Yy3rapagu. by yuwana
KaTTAIMKIAPHUHT ¥y3apo Oofianumu TasHUHr  Oocumu 1 Mlla raua Oynran
ra3JapHUHT X0JaT TeHIJamacu OwinaH udonaasaHaIu.

Oxopu Oocumnapiaa razHUHI OOCHMMH, Xa)KMU Ba XapopaTH  Opacujaru

oornanuin Bangep-Baanpc Tenriamacu 6uinan udoganaHaau:

(P +ab?) (v-b)RT (5.22)
Oy epna P - ras 6ocumu, H/M?, V-ra3HMHT COMMIITHPMA XaKMH, MY/KT; R-TasnapHUHT
yHUBepcall KoHcTanTacH, JK/kr; T - xapopar, K.

a Ba b koadpurnuentnap 6ynuo, Kyiuaarnya aHuKIaHaIM:

2T 2
_2/RT % b— RT (5.23)
64P,, 8F’Kp

AmManuii xucoOjanuiapaa TEPMOJAMHAMHK JuarpaMma, SbHU TakpuoOanap
acocuga Kypwirad T-S auarpamma Kyjnad Ba umoHwinaup. Juarpammana opauHata
VKura adcomoT Xxapopar Ba adbciucca YKUra SHTPOMUSHUHT KUHMaTiapu KyWuiaau.

By HyKkTanapHu OMpIAIITHPYBYN ATPU YU3UK TA3HUHT KapacH OONUTAHUIIINIAH
Ba OXMpHJard MYyBO3aHAaT XOJIATHU O€Nrwiaiad. OTpd YU3UKHUHT KYPUHUIIH
KapaCHHUHT KETHUIIl XapaKTepura OOFIIHK.

["a3zmapHu CUKUII HATW)KAcWJa YHUHT XaXMH, OOCMMHU  y3rapuiim OujiaH
XapopaT KyTapuinO, UCCUKIIUK axpanud unkaau. Hazapuii sxuxaTaaH ra3 UKKA XUl
xapaéana cuxkwiaad. CHKUIT BaKTHIAa aXpain0 YMKKAH UCCUKJIWK TAIllKd MyXUTTra
TOPTUO OJIMHCA u3omepmuk, arap (pakaT Ta3HU HCUTUII Yy4yH capdiiaHca
aouadamuk xxapa€H AeHUaIN.

N3orepmuk xkapa€Hmaa UCCUKIMK aXpaTUO OJUHUO TYPWITaHU YYYyH, Ta3HUHT

Ba JKapaCHHUHT XapopaTu y3rapmac OVymaau. AjauabaTuk kapa€HJa TallKd MYXUT
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OWJlaH MCCUKJIMK alMamMaiau. XakukaTga 3ca CHUKHMII BaKTHAA aXpajraH
UCCUKIMKHUHI OHMp KHCMHU TalIKd MYXMTra TapKalaJd Ba KOJIFaH KUCMU Ta3HU
ucuTuITa caphaaHaam.

["a3napHu uccukiaH Tajad KWIagurad KyBBaT (MIMLIIAH) CHUKMILJArd HII
MUKJOPH YHUHT YHYMJOPJUTHUra KyraiTMacura TeHr 0yiaau.

N3oTepmuk xapaéH yqyH:

s — IlIS’QCp (5.24)
100077”377.1'1€X

— IadQCp
“ 100077ao77,wex

AnmnabaTuK xapaéH y4yH: (5.25)

Mapka3gan KouMa MalllMHajap BEHTWIATOpJap, TypOOKoMIIpeccopiap Ba
TypOOrazoiyBKiapra Oy iMHaau.

Bentuasitopaap. ['azuu mact Oocumaa y3aTHIl y4yH MYJDKaJUlaHTaH
MallMHAIAD GeHmunamopaap Jeivnaad. YJap HWIDIam OpUHIUOUTA Kypa
MapkasJlaH KouMma Ba YKiIu Oymanu. MapkazgaH KouMa BEHTUJISATOPJIAp Ta3HU
HUcOaTaH IOKOpU Oocumiiapaa y3aTHO OOpHII Y4YyH, YKJIM BEHTHJIATOpJAp 3ca
KUYUK OocuMIIapjia JIKWH KYI MUKIOPAArd Ta3HU y3aTUIIl YYyH MYJDKaJJIaHTaH.
CaHoatna VKJIM BEHTUJIATOpPJAp KaM MILIATUIaAW, yhlapAaH (akar OWHOJapHH
coputuiaa ¢oinananunaau. Mapka3naH KouMa BEHTWISATOpJIAp OOCHMUHUHT
KaTTaJurura kapad y4 rypyxra OyiuHaau:

1. Mact 6ocummu ( p < 10° v/m?)
2. Vpra 6ocumm (P = 10 - 3 10° u/m?)
3. FOxopu 6ocummu (P=3 103 — 10* n/m?)

Mapka3znan KouMa BEHTWIATOPDHUHI aCOCHl KUCMH Tappakjap Ba
CIOUPAJICUMOH KOOMK HMYMra »OMJIAIITUPWIraH Wl Happakiiapu 00p FUIIUpaKIup.
N runauvparu aiylaHraHja BEHTWIATOPHMHI MIN OYIUIMFUAArd XaBo €KW Ta3
FIJIIMpaK OwiaH OuWpra ailaHagu Ba Mapkaszgard KouMa Kyd TabCUpHUIA
FWJIIUPAKHUHT  YeKKajnapura xawmanagd. ['a3  faigupak — mappakiiapuiaH
CIHUpAJICUMOH Kamepara Ba YyHJaH Xaijpam TtpyOacura yramu. Ilact Oocumna

WIUIAWIUTaH BEHTWIATOpJApAa HWII FWIOUPATHAATH Nappakiiap OpKa TOMOHTa
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ATWJITaH, I0OKOpH OOCUMa MIIUIalIMraHaapuaa 3ca OJIId TOMOHTA ATHITraH Oyiasu.
Iy  funaupakgard — mappakiap  COHMHH  y3rapTupud  mact  OocCHMIIH

BEHTWJIATOpJIap/aH ypTa O0CUMIIA BEHTUIISITOPIIAP XOCUI KUJIHII MyMKHH.

-+ +
1
| s i
N\
N4
o +
53-pacM. Mapkasaan Kouma BEHTHIISATOP. 54 —pacm. VKN BEHTHIIATOP.

Bentunaropnap razjnapHuHr Oup Mewnépaa ysaraau, amMmo ¢oimanu uin
KO2(PHUIIEHTH MOPIIESHIN Hacocaapra HucObaTaH Kam.

Ykau BentuasTopaap (54-pacm) KOpIycH KUCKa IMIHHIP IMAKIHAA 6YIH0,
yHTa WIIYA FAIIUpAK YpHaTwiran Oymamu. Mimum funmaupakka BUHTCHMOH 032
Oyinad sruwiraH Kypakuyajap — Iporesuiepiap ypHatuiaau. Wmuu FunaupakHUHT
alTaHUIIM MauTUa Kypakdajap ra3Hud KaMpad oJiaid Ba YHU FUIIUPaK YKU OYyitnad
y3ataau. [lappaknmap ro3acura ra3HM WIIKAJAHUIT KapIIWJIUTH CE3WJIapCU3 Ba
BCHTWJIATOPHHUHT Ta3 OKUMHUTA KypcaTaauTraH KapIIWIUTH KUYUK OYITaHIIUTH Y4YyH
VKU BeHTuisiTopiaapaunr ¢.u.x. oxopu (0.6+0.9) 6ynaam.

VKIN ~ BEHTHISTOPIAPHMHT  OOCHMH,  MapKa3jaH  KouMa  THILIATH
BeHTW/IsTOpJiapra Hucbaran, 3+4 wMaportaba xkwuuuk. Iy cababpan, YKiIu
BEHTUJISITOPIIAD TUIIPABINK KAPIIWIUTH KAYUK OVIraH y3aTuil TapMoKjiapu OViinad
KaTTa MUKJOpJapard ra3iapHy CYpHUIl YIyH KYJTaHUJIaIH.

VKIM BEHTHIATOpIAp MX4YaM Ba PEBEPCHB (MKKM TOMOHJIAMA ifyHAJIHII
Oyiinua) aillaHuIll KOOWIUSITHTA dTa.

['azmapHM  [OKOpM  Japakaga CHKHII Y9yH TypOOKOMIIpeccop Ba
TypOoOTa3oIyBKaIap UIILIATUIA]IH.

Typ6oxommnpeccopaap. TypOokoMmpeccopiap/ia CUKUII >KapaéHU COBUTHII

Oownan Oopanu. ['a3Hu cuKUII kapaéHU KOMIMPECcCcop FUIAUPAKIAPUHUHT TTappaKiap
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apo KaHaJlmapuaa Ba CYHrpa, Kysranmac kaHamiap (nuddyszop)na conup 6ynaau. W
FIJIIUPArdHUHT TIappakiapua Ta3HUHT OJTaH KUHETHK JSHEPTHsCH  Ky3Fajamac
KaHaJJIap/1a TOPMO3JIAHUIIN HATHKACUAA CHKUJITaH Ta3HUHT MTOTSHITHAT SHEPTHICUTA
aitmanagu. TpyOokoMpeccop FIIIIUpArd aijlaHUILIIAp TE3TUTHHUHT OPTUIIHM OMIIaH
VHUHT CHKHII Tapa)kacu XaMm OpPTa/IH.

JlexuH ui FUIIAMpary aiTaHuIIap Te3TUTUHUAT MUKIOPH FUIIHPAK
MaTepUATMHUHT MYyCTaXKaMJIUTH

Ty(aiinu yeknanrad Oynaau Ba IIyHra

MyBO(hUK paBullga oup 6ockuyaa

CHUKHII OOCUMUHHMHT KS”TapHJII/IIHI/I XaM

yeksianrad. [y cababnu razHuHTr

IOKOPH 6OCI/IMJ'IapI/IHI/I XO0CHJI KUJINIIT

YUYH alJIaHUIIUIAP YACTOTACH MY

KYWWJITaH KUMMaTU1aH OpTMau /I,
55-pacu OyHJa KYTT OOCKUYINA CUKHII YCYJTUaH
TypOnKomnpeccop
dolnananunagm.
Kyn Oockuwin  Hacocnapia
FUJIIMPAKIAPHUHT KaTTaauru oup xua Oyica, TypOoKompeccopiiapjia CUKUITaH ra3
OOCHMHHHMHT KYTapWJIWIIM OWIaH FUANPAKIAPHUHT KATTATUTH KHYWKIIAITHO
6opaau. Ky 6ockuuwim kommpeccopnap épaamuaa 1,5-1,6 mIla ragya 6ocum xocun
KWJTHHATH.
Typbokxomnpeccopiapaa ra3igap Oup Menépaa ys3aTwiaad, amMMmo Qoiiianu
Ui K03 (HUIIEHTH MOPILIECHIN KOMITpeccopiapra HucoaTaH KaMpoK.
Typo6ora3zonyBkanap. bocumu kampok OViaran Kynm MHUKIOpJard MouiH, €F
apaJiairaf razjiapHH y3aTUIl Y4yH TypOora3oyBKajiap HIiaTwiaau. Bamgaru um
FUJIIMPAKIAPUHUHT COHUTa Kapad ymap Oup Ba kym Oockuwid Oynamu. YJIapHUHT

KopIrycuaaru IMapaKKIIu 50011 FuigupaxkiIapu Xyaau MapKa3JaaH KoduMa

HACOCJIAQPHUKUTA YXIIAll aljlaHMa XapakaT KHJIaau.
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56 — pacm. TypOora3omyBkanap.

['a3 TypbOorazonyBkanap cypuil natpyOKacu OpKajlu KUpUO, CUKWITaH ras
Xaiaamn narpyokacu OpKajiu y3aTujaau.

Kyn 6ockuunu TypOorasonyBkanapaa Uil FUIAUPAKIAPUHUHT COHM 3-4 Ta
O6ynanu. bynmapna ra3 OMpWHUM HII FUIIMparuiaH WYHAITUPYBYM KypHJIMa Ba
KaliTMa KaHaJI OpKaJId KeWWHTH WII Fuauparura yraau. TypOorazoayBkanapaa ra3

0,3 ... 0,35 mlla 6ocumra cCuKWIaIM, IYHUHT YUyH T'a3 COBUTHIMANIH.

5.8. IlopuieHsin Ba poTopJiu KOMIIpeccopJiap

Hopwensin kommnpeccopap. Ilopmiens nwiIMHApPAA YHITA Ba yYamra
KPUBOIIIUI MEXaHM3M EpJaMuja WirapwiaHMa-kaiTMa xapakat Kuwiaad. [lopiieHs
[MAJIUHAPHUHT WYKA JEBOpUTA 3W4Y  KWIMO YpHATWIATU Ba MIJIMHAP OYIUTMFHHU
UKKA Kucmra Oynmu0O Ttypanu. IlopmieHs 4ammaH YHITa TOMOH WJTapriIaHMa
Xapakar KWiraHujga CYpUIl KiIalmaHd OYMIMO IWIMHApP rasra Tyaaad, opkara
KalTraHuja sca NWIMHAPJArd Ta3HUHT CUKWIMIIK HaTXacuaa 6ocum opta 60puo,
y3aTWINII Hynuaard 0ocuMra TeHT OyNraHja, y3aTyBUM KJIanaH OYujIno ras y3aTuia
Ooomuranaau. a3 cUKWiIraHga YHHHT XapopaTH KyTapwiiaad, KW3urad ra3 Erimad
TypyBYH MOWHH KYHIUPHUO 1000pPMACIIUTH YUyH IUJIUHAPHUHT IEBOPHU Y3IYKCH3 CYB

OWJIaH COBUTUIINO TYPHUIIAJIN.
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55-pacm. bup ToMoHnama unuaiuran 56-pacm. Mkku TOMOHJIaMa WIIUTAWTUTaH

KOMIIpeccop KOMITpeccop

bup GoCKUWIM KOMIPECCOPHUHT YHYMJOPJIUTU KaM OVJITaHIUTH YYYH HKKH
TOMOHJIaMa XapakaTJIaHyBUYM TMOPILICHJIA KOMIIPECCOpPJIAp KyN HUUIaTWiIaaAn. by
KOMIIpeccopiiapAa HWIMHAPJATKd Ta3 MOPIICHHUHI WKKajla KUCMHUJa (Yam Ba YHT)
CUKWIAJU; yJapJa WKKUTa CYpHIIl Ba WKKUTA y3aTuil kiamanu Oop. [lopiieHb
KPUBOLIUI - IIATYHJIX MEXaHU3M €pJaMKia WIrapuiaHMa XapakaT Kuiaad. Ban oup
MapTa aillaHraHuJa WIMHApPra ra3 HMKKM MapTa Ccypuiagd Ba HMKKH MapTa
y3aTtuiaan. KoMmmpeccopHHHT  yHYMIOpJAWrd Oup TOMOHJIamMa HIUIaduTraH
KOMIIPECCOPHUKUTA Kaparanja Aesipjid KK MapTa KyTl.

bup GockuwiM KOMIPECCOPIAPHUHT YHYMIOPJIMTUHU OIIMPHUII XaM/1a Ta3JIapHUHT
cukuwiui gapaxacu 0,4... 0,6 Mlla 6ynuimm  y4yH Kyn UMIUHAPIU OUp Ba UKKU
TOMOHJIaMa CHKaJUIaH KOMIIpeccopiap HIUiaTuiaau. by kommpeccopiapnaa ras
OMPUHYY MUIMHAPJAH KEWUHTH IWIMHIPTa YTraHu capu 00CUMU KyTapuinb 6opaau.
KommpeccopiapHUHT MOPIIEHM YMYMHM OWp HII Bajura ypHaTWiIraH. ['a3HUHT
CUKWIWIIN HATW)KACUIa YHHHT XapopaTu OWp HWIMHAPJIAH UKKUHYH IHJIMHIPTa
yrranuga optud Oopamu. Illy cababmu WKKUTa HWIMHAP Opachra COBUTKHUYJIAP
YpHATHIAAM.

HNuaukatop auarpamma. [lopmiennn HacociapHM TEKIIUMPUII YYyH
WHJUKATOp JuarpamMMacHu OJMHaIu. byHJa KOMIIPECCOPHUHT THUPCAKIU VKU Oup
MapTa  ailllaHraHga, OOCMM Ba y3aTWTaH ra3 XaXMH oOpacuaard OOFJIUKIIUK
KypUJIaJu. S7-pacmaa 6up ToOMOHIJIaMa, OWp OOCKUYIN KOMITPECCOPHUHT
Ha3apuu p-V aparpaMmacu  Kypcatwirad. Haszapuii kommpeccopnaa

auarpammaaard b Ba d  HyKTajgapra MOC KelajWraH Xojariapaa HIHHIp
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KOIKOFUTa SIKUH KeJlaJyd Ba Ta3HW CYPHIN kapa€HU y3aTHII TaMOM OVIUIIM OWiIaH
Oonutanaau. Jlmarpammana cypuimn jkapaéuu ab, cukum DbC  Ba y3atmm  cd
Yu3UKJIap OWiaH TacBUpJIaHAIU.

XaKUKU  KOMIIPECCOPJa  CHUKMII

xapaéHu (57/-pacM) Hazapuil CHKHUILJIAH

aHya (apk kunaau. [{lunuHaap KOnkoru Ba

MOPIICHHUHT Opacujia JOMMO OYII Xakm

Xocuia Oymamum Bay «3apapiiv OVIITHK

I
y!!';.

ne6 HomutaHaau. by OVmumkna y3atwuiin
57-pacm. UHaukaTop auarpaMmMasiapu.

a-Hazapui; O-uurm. Ba CHKHIIJIAH )XKApAEHUAAH CYHT MOPUICH
opKara KaiTrasja, ra3 KeHrasy Ba CYpHIII KJIATAaHA OYMIIAIN, SHHU TOPIIEH MabIyM
Oup opaluKaa @ HyKTarada OeKop XapakarjaHaJu. byHUHT okubOaTHma KOMIIpeccop
YHYMJIOPJIUTH TIACasIv, «3apapiau OYIUIMKY» MWIMHIPHUHT HII Xa)KMHUTAa HHUCOATaH
ynyuapaa onuHagu: €V (0Oy epra e-3apapid OYIIIMK XaXMUHUHT TOPIICH
xapakatu Tydaiiau xocwn 0yiarad dhoigany xaxxmra HucOaTy TeHT) oJaT/Aa, «3apapiu
OYIIIMKY MIJIMHAP XAKMUHHUHT 3...5% HU TaIIKII dTaJIu.

S7-pacMma 6c’ Ba @c” CHUKHII YM3UKJIApPU MOC paBHUIIAAa HW30TEPMHK Ba
aauabaTuK skapaCHIapHU XapakTepiaiau. Ymly auarpamMmazard ro3ajgap CHKHII
*kapa¢Huma OakapuiraH WITHU aHTJaTaa, ShbHA U30TCPMHUK CHKHIIAA OakapuiraH
U1 DHT KWYUK OVJiica, aguabaTUK/Ia SHT KaTTa KHiMaTra ara OyIiaiu.

Pean mapoutna cukumn xapa€Hu (6c 4YM3UK) TMOJIUTPON >Kapa€HIa amalra
omaau. byHna, axpad 4yMKa€TraH MUCCUKIMKHMHI OMp KUCMHUTHHA aTpod MyxuTra
TapKaJIaJIy.

[ToprreHaM KOMMPECCOPJIAPHUHT YHYMJOPJIUTH  BAaKT  OUPIWTH  WYUAA

y3aTWJITaH ra3 XaKMHUra TeHr: Vc=AV,
Oy epna Vy - cypuna€Trad ra3HUHT XQKMH, A - y3aTUII KO3(PPUIIUCHTH.
A= 7\,0 7\.r 7\.T
bup ToMOHNIaMa CHKYBUYM KOMIIPECCOPHUHT XAKUKUA HWIN YHYMIOPIUTH

(M3/cex) Kyliugaru TeHriama épaaMuIa XUCOoIaHa Iu:
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Q = AFSn/60,
(5.26)
Oy epaa A- yzarum kod(puuuenTn; F- MOPIICHHUHT KYHIATaHT KECHM 03aCH, M2
S- NMopILeHb HYJIMHUHT Y3YHJIUTH, M; N- KPUBOLIUIIHUAT aiiJIaHUII YaCTOTACH, MAH .,
VY3arum koddpunuenTuruHT Kuitmatu A= (0.8+0.95)A, derapamapaa ka0oymn
KWJIHHAIH.
Komnpeccopuunr xaxmuii goiganu um kodGpPUIMeHTn Kyiuaara TeHr1aMma

Oyiinua XxucoOanaau

ho = 1- &6 [(P2/P)YM-1], (5.27)

oy epma €,=V/V:1=0.03+0.08; V.- muwmmHapmard OYIUIMKHUHT KOJIHMK XasKMH;
V- TOPIIEHHUHT UWINHAPJAA CWIDKUIIKN Tyailin Xocua OYnagurad UIIud XaKM;
m=1.2+1.35- KOJOWK XaXMJIarh CHUKWITaH Ta3HUHT KEHTaWWuIIMHUA TOJUTPOIHK
KYpCaTKU4H.

Kyn Gockuwin KOMIpPECCOpJIapHUHT HII YHYMJIOPJIUTH YJApHUHT OUPUHYH
OOCKWYMHHU UIIl YHYMJOPJUTH OWJIaH aHUKJIAHAIN.

[Topirennu kommpeccopiaapHUHT porganu uil KodppuiueHTu okopu 0yiuo,
ynap €paamuja rainapHu KeHr uarepsanga, 100 Mlla raua cukum mymkuH. Maskyp
MaITMHAJIAPHUHT aCOCHM KaMYWUIMKIIApU - Ta3japHu Oup wMebépaa y3aTuod
OYIMacIuTy, Uil YHYMJOPIUTUHUHT MACTIUTH Ba KJIAMaHJIAPHUHT KYTUTUTAIUD.

Poropsam  kommpeccopsaap. by  kommpeccopiap  XaM  MTOPIICHIIH
KOMITpECCOpIap CHHTapu, WII OYIUIMIM XaKMUHUHT KaMaluIy TPUHIMINIA
unaiau. Potopau  kommpeccopiiap KOHCTPYKTHUB Oelrujapra Kypa IJIacTUHAIU,
IOMaJTaliTUTaH poTOpNHM, CyB XajdKald, Ta30dyBKa Ba HKKH pPOTOPIH
KOMITpeccopiapra OyauHaIu.

IlnacTunaaum kommpeccop. by kommpeccop Xyaaw TIacCTHHAIM HAcoCIap
kabu wunuiaiau, ymap Oup OOCKMWIM Ba WKKA Oockuuiau Oynmamu. [lnactuHanm
pOTOpPJIM  KOMITPECCOPHUHT  CYPWIII  BaKTUJArd YHYMJIOPJIUTH  Kydujaruda
aQHUKJIAaHATH:

Q=2LenA(nD-62) (5.28)
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Oy epna L- miacTuHanap y3yHJIUTH, M; €- POTOPHHUHI IKCUEHTPUCUTETH, M; n-
POTOPHHM aiilaHMIILIAp YacToTacH, ¢ 1; D- HacOC KOPIYCHMHMHI UYKM JIMAMETPHU, M; O-
IJIaCTUHA KanuHIuTH, M; z=30+40- ruracTuHazap COHH; A- y3aTUIl KO3 UIIMEHTH.
Opnatna e/D= 0,06+0,07.

bup Gockuwim poTopin IIacTUHAIN Kommpeccopiapaa rasmap 0,25-0,5 Mlla
O6ocumrava, ukku Oockuwmiapaa sca 0,8-1,5 MIla 6ocumraua cukunaau. bynmai
KOMIIpeccopiiapAaH MactT OocMM Ba KaTTa YHYMIOPJMUK OJUII Makcaauaa

doitmananunaam.

58- pacwm. [Inactunanu poTopiu
KOMITpeccop cxemacH: 1- poTop;

2- TUTaCTUHA; 3- WY OVIILIIHK;

4- cOBYTYBYH CYB KaMepacH; 5- KOOUK;
6- xaligamnr nmaTpyokacu; 7- Cypur
naTpyOKacH.

Komnpeccop KOpImyCHHHHT MYKHM l03acura HUCOATaH YHUHI POTOpPU MyausiH
AKCLIEHTPUCUTET OMIIaH *oinamtupuiaau. Poropuuar — yiluknapura (masnapura)
pagdan  WyHanuuAga OPKUH CypPWIAQUraH IUIACTUHAJIAD  YKOWJIAIITHUPWIITAH.
[InacTuHanap poTop Ba KOpIyC OpacHuiard YpOKCUMMOH KOHCTPYKTUB OVIUIUKHU OUp
HeyTa ¥3apo TeHr OyIMaraH, y3rapyByaH UIIYU XaKMJlapra axxpara/iu.

Cypum natpyOkacu Xyayauja IiacTUHajJap MapKas3/laH KouMa Kyd TabCUpHIIa
POTOPHUHT VHUKJIApUAAH CypwInO 4YMKaJAW Ba KOPIYC JAeBOpiapura Kyd Ouiad

3uujaHagu. by maiTna raz MKKY TJIaCTMHA oOpacujaru OYNUIMKKa Kupaau. Potop
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MabJIyM Oup Oypyakkada OypuiraHja IjacTHHaIAp SHT IOKOPU HyKTara WHTUJIAIU.
by mnaitna OVIIIMKHUHT HITYM XaKMH acTa-CeKMH opTtud Oopaau. PoTopHUHT
Kenrycu Oypuakiapra OypWIMIIM Ta3iapAaH Tyla YUKKaH IUIaCTUHAIAPHU
yiukiapra KaWta kupuiudra ca6ad oymamu. HaTwxkana, mimacTUHKagap opacuiaru
UIIIYM XaKM acTa-CeKHH Kuupaiinb Oopaau. by XaXXKMHM TYIAUpPraH Ta3HUHT 0OCHUMHU
opTHO, XapopaTu KyTapuiay.

PoTtopHuHr keduHrm OypwidlUIapd JaBOMHUAA HINYM  XaXM  Xaijamn
natpyOkacu OyIuIiFM OWjiaH TyTamaau Ba Oy ep/laH CHKWJITaH ra3 pecuBepra, yHIaH
aca xauaam tapMorura yraau. lllyHaaH CYHT Ul MKW KauTapuiiaan.

KomrmpeccopnapHuHr HIIIamM  BaKTHAa KOOMFUHMHI JI€BOpJIApU  KU3UO
KETMAaCJIUTY YYyH Y CyB OHJIaH COBYTHO TypHJIaIu.

PoTopnu  kommpeccopiiapHUHT  TOPIIEHIM  KOMIpeccopiiapra HucoOaTal
Kyinnarn ad3ammiiapy 6op: 1) ymuammapu Ba OFUPIUTH KHYUK, ITOPIICHIIH
KOMITpeccopra HucOaTaH KaM >KOM dsrajuiaiiid; 2) KpUBOIIUI-IIATYHIA MEXaHU3M
OynMaraHu y4yH aH4Ya paBOH WIUIAWaW; 3) aljJaHUNUIAp 4YacTOTacH KarTa,
KOMIIPECCOPHHUHT XapaKaTra KEJITUPHUII Y4yH YHH O€BOCUTA »JJEKTp JIBUraTeIura
yJlall MyMKUH; 4) KOHCTPYKUIUSCH OJIMH JIeTajulapyu COHM KaM Ba ap30H.

JlekuH  pOTOpPAM  KOMIIPECCOPJAPHUHI  THOPILIEHIM  KOMIIpeccopiapra
HUCOAaTaH MyXUM KamMurJiukiaapu xam oop: 1) ®UK kuuuk; 2) aetamiapyd HUXOSATIA
aHWK MIIIAHAIM Tyaiin yaapHd Tadéprail TEXHOJOTMSYd aHua Mypakkad; 3)
CUKWJITaH Ta3HUHI OOCMMHM KaTta sMac; 4) Oup  TabMUpIAIJAH KEHUHTH
TabMHpJIAlITradya UIIUIA MYA1aTH KUCKA.

CyB xajkayaau kommpeccopsap. KoMmrpeccopHUHT KOOUFHIA SKCIICHTPUK
Xamza SiCCH Kypakdajapu Oyiran porop sxoitamran (11.9 - pacm). Kommpeccopau
uira TYUHMPHUILJAH OJJUH YHUHI spUMHUTada CyB KyWwiaau. PoTop ailianranuaa
cyB arpodura coumsinO, KOMIPECCOPHUHT KOOWFM OujlaH poTopra HucOaTaH
AKCIEHTPUK CYB XaJKayajaapy XOCWJI KWIaJh. XaXMJlaru KypakyaJapHUHT MAaCTKU
KHUCMH  CyB XaJKauajapuJard CYyIOKJIUKKa OOTHpPTryHYa KOMIpeccopiiapra cCyB

KyWUJIaIy.

amunaémeay

59 — pacm.




CyB xankayajiu KOMIIpeccop.
@ - KOMITPECCOPHUHT TY3WJIHIIIH;
0 — ra3;japHH y3aTHIl KypHIMacH.
1 — xobuK; 2 — potop; 3 — y3aTyBuM TELIUK; 4 — CYpUII TEIIUTH; 5 — UIUIII;

6 — KOMIpeccCOpHHU CyB OHMIIaH TYIAUPYBYH KYyHIINII TpyOacu.

Kypakyajapu OujlaH CyB XajKauajapd opacuja siuedkamap Xocwi Oynaau.
SuelikanapHUHI XaXKMH POTOPHUHI OWpUHYM SpUM  ailJIaHWIIMAA KEHTasau,
VMKKWHYY SIPUM  aWIaHUIIMAA 3Ca TOpasau. SYyeHKaHWMHI XaXMU KEHraurasja ras
CYpWIaAu Ba POTOPHUHI KEWMUHTH aWIAHUIIKIA SYEUKAHUHT XKMHU TOPAUHUIIU
HaATIKAacK/a Ta3 CUKWINO y3aTHII MaTpyOKacu opKaiu y3aTuinaau. by kommnpeccopaa
CYB XaJKauyajapu MopiieHb Ba3udacuHu Oakapaau, YyHKU XajKadajgap BOCHTAacHIa
Il KAMEPACHHUHI XaXMH y3rapaau. LIyHuHTr yuyyH OyHIall KOMIIpECCOpJapHH
CYIOKNIUK NOPULEHTIU KOMIPECCopaap XaM AEHUIIaan.

I'azomyBkanap. [a3omyBkaHMHT KOOWFHMJA UWKKUTA TMapajie]l  Bajja
Oapabannap €ku mopieHiap xKypTd ailylaHMa XapakaT Kwiaau. bapabanmapHUHT
OWTTacH HJIEKTp JABUTATENlb EpllaMuja aijlaHMa XapakaT, MKKHHYUCH 3Ca YHTra
TUITApU OwiaH wiamu0 xapakat kwiaau (59 - pacm). bapaGanmap Oup-Oupura
Kapama-Kapiiy HyHanuia aidnanMma xapakatraa Oymaau. bapaGannap aiinanranuja
Ooup-Oupura Ba KOOMK JIEBOpHUTa 314 KOoMmammob, HKKUTa
Oup OMpHAaH akpaTWiIraH kamepa Xocui Kujaau. [TacTku kamepaaa BaKyyM XOCHII
O0ynu0 yHra ras cypuiaau, FOKOPUTH KaMepajia ra3 CHKMO YuKapuiIain.

lazomyskanap munytura 2-800 M3 raua xaBo y3aragu. Ysatunn Ko>GOHIUEHTH
0,8; ymymuit doitnanu um kodpdunuentu 0,6-0,7. 'a3oayBKATApHUHT TY3UITUIITN
cojijia, MX4uaM, KJlananaapu OYIMaraniurd y4yH yiap/a ra3z Oup Mebépaa y3aTuiau.

JlexuH roKOpHU 60CUM XOCHJI KWJIMaraHu caba0iIM KaM MIIIaTUIIaIH.
60-pacm.

Potamuon ra30dyBKa.

1-xo6uK; 2-poTop.

3 Ba 4 — cypui Ba y3aTHIII

naTpyOKanapu
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5.9. BAKYYM HACOCIJIAP

KuME TeXHONOTUSICHHUHT KYMYWIMK kapaéHiapu atMocdepa Oocumuaa Ba
CUMpaKiIaHuIl MyxuTuaa oiaub Oopwiagu. by IIApOUTIAPHUHT KYIUTAHWUIUIIH
KUMEBHUM peakiusuiapHUHT o0 Oopuin mapoutura 6oriuk. KaifHam xapaéHuHu
nacT Xapoparja oJiud OOpHUIll YYyH BaKyyMm HIUIaTUiIaaAu. Bakyym Xocui KuiyBud
MaIlINHANAp 6aKyyM Hacocaap Neiunau.

Bakyym Hacocnapna rasznmap kyda mact arMocdepa 6ocummuaa cypuiaau Ba
atMocdepa Oocumura HUCOTaH KaTTapoK KUMaTAa y3aThiiau.

KoHCTpYyKTHB >KuXaTnaH BaKyyM Hacociap KOMIIpeccopiiap/iaH CHUKHIUII
JapaKaCUHUHT KartTanuru Oownan (apk kuiaau. Bakyym Hacocnmapaa rasiapHUHT
CUKWIHII Japakac >XyAa fokopu Oymamu. CHUKWIMII JapakKaCUHUHT IOKOPH
Oynmumu cababny BaKyyM HACOCHUHI XAKMHHU KO3((PUUUEHTH Ba YHYMIOPJIUTH
OupaaH KaMasiau.

Bakyym-HacocnapHu kommpeccopiapiaH KOHCTPYKTUB (DapKUHU OeNrvioBUH
KypcaTkuuu, Oy yjaap/ard CUKUII Japa>KaCUHUHT IOKOPUIUTUTUD.

Macainan, Bakyym-Hacoc ra3 (xaso)uu 0,05 atmocdepa 6ocumuaa cypud osca
(cubipaknanuim 95%) Ba yHM HacocnaH yukuimuaa 1,1 at rada cukaau (OpTUKYa
6ocum 0,1 at ra TeHr 6ynu0, y Typiau KapUIWIMKIApHA SHTUI Y9yH capdiaanann). by
X0J1/1a HACOCHUHT CUKHIII JJapayKacH:

P, 11

Pl ﬁ = 22 (5.29)

ra teHr Oymamu. lllyHn amoxujaa TabKUIJAIl KEepaKKA, OMp OOCKUYIM MOPIICHIIN
KOMIIpeccopiiapa CUKHMII Jlapa)kacy 8 JaH OIIMAaMIu.

bynnaii rokopum cukum gapakacu OWIaH BaKyyM-HACOCHUHT — XaXMUH
KOd(ppUIIMEHTH Ba YHYMAOPJIUTH OupaaH nacain6 ketaau. [IIyHUHT ydyH HACOCHUHT
UITYM XQKMUJAH TYIUK (QOWJANaHUIl YUYyH ««3apapiii OYIUIUK»» OYVIUIMFUHU
MUHAMYMra Tylmmpuinra xapakaT KwinHamu. llly makcamma BakyyM-HacCOCHUHT
KYIIT'MHA TypJiapuja, MHCOJI Y4yH, MOPIICHJM Ba POTOp IUIACTUHAIM HAcocjapja
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OOCMMHU TEKHCIAl YCyld KYyJlaHaad Ba OyHJa BaKyyM-HAacCOCIHApHUHT Yy3aTHII
koappunment Ay < 0,8...0,9 ra Tenr 6ynaau.

IMopmensm BakyyM Hacocjap. bymap Kypyk Ba CYIOKJIHMK Hacocjapura
oymuuagu. Kypyk Bakyym Hacociap Ta3japHU CYypuO Tamkapura 9ukapuO Tarmiard
YUyH, CYIOKJIHK BaKyyM HAacOCJIapH 3ca Oup BaKTHUHT Y3WJa ra3 Ba CYIOKIHKIAPHU
cypub Tamuiam ydyH wunuatwiagd. Kypyk BakyyM HacOCHapHU  TYy3WJIHIIH
KOHCTPYKTHUB XKHUXATJaH XyIIU MOPIICHIN KOMIIpeccopiapra yXmaiim.

CyrokIuK BakyyM Hacocjapua OpTHKYa MHKIOPAArd CYFOKIMKHU YUKApUO
Talulalll Makcaauja CYpHII Ba Xaijaml kKianaHiapu karrapok Oymanu. IlyHunr
yuyH Oy Hacoclapaa KOJAMK XaKM dsrajijlaraH KUCMH KaTTa OymmO, ymap Kypyk
BaKyyM Hacociapra HucOataH kam cuilpakianum Oepaau. CylOKIUK BakyyMm
Hacocyapuaa 30JI0THUKIIAp OYaIManan.

Porop miacTuHaaM Ba CyB XaJKadaju BaKyyM Hacocjap. by Hacocmap
KOHCTPYKTHB JKHMXATJaH IUIaCTHHAIM Ba CyB Xaukadaiu (959 Ba 60 - pacwm)
KOMIIpeccopiiapra yxmanan. Poropin Bakyym Hacocinapaa KOJAUK XaXKM Maxcyc
KaHan EpraMuja mactT OOCUMIIM Kamepa OujaH OupiamTupuO, Ta3HUHT OOCUMH
TEHTNAITAPIIa . byHaa BakyyM HAacOCHapHUHT XaxMmuil koddduimeHtd Ba
YHYMJIOPIUTH OPTa/IH.

CyB xankauanau BaKyyM Hacocjapjia XOCHJI OYJiraH cUdpakjIaHUIl MHUKIOPHU
Hacocra KyWWJIaJuraH WII CYIOKJIWTHHHHT TOpHMan OocuMura Ba XapopaTura
6ornuk. CyrOKIMK XapopaTH OpTUILIY OWJiaH CUMpakiIaHuIll MUKIopu kKamasiau. [y
cababnmm CcyB XaJKauajdd BaKyyM Hacoclapra MacT XapopaTiu CYIOKIHUKIAp
KyWuiIaau.

OKkuMmJIN BakyyM Hacocjap. bylgapHMHT Wil OpUHIMIKA XYAJIA CYHOKJIUK
y3aTyBUMd MHTUYKA OKMMIIM HACOCIAPHUKWTA yXIaiau. MHru4YKa OKMMIM BaKyyM
Hacociapjaa Wil cywokimuru cudatuna Oyr unutatwiaan (60 - pacm). bynnait
Hacocyap KUCIOTa OyFIapuHu CYpUO OJUII YIYH UIIJIATHIIA]IH.

Karra €xku 4dyKyp BakyyM ONHMII Y4yH Kyn OOCKAWIA WHTHYKA OKUMIIH

BaKyyM HacocliapaaH ¢oinamaHuiaim.
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60- pacm. MHrnuka okumiii Oyf BaKyyM- HAaCOCH.

1- O6yr comocu; 2 — apanamTupuin kamepacu; 3 — nuddy3op; 4 — cypul narpyoxacu.

5.10. Hacoc Ba koMIIpeccOpJIapHHU TaHJIALI

Hacocaapuu Tannam. CaHaoTHUHT Oapya Mnuiad YMKApHUII TapMOKJIapHaa
CYIOKJIMKJIAPHU Y3aTHIIl YUyH MapKa3/aH KouMa Hacociap unviatwiaad. YyHku Oy
Hacocnap Oolka Hacociapra HucOaTaH Kyiuaaru ad3aaukiiapra ara:

a) Maccacu eHIrWI, uxyam, Taii€piam ydyH kam Mertamun capduanamu; 0)
YHYMJIOPJIUTH OKOpH, CYIOKJIMKIApHU OUp MebEpaa y3aTaau; B) OOLIKApUII Ba
Ty3aTUIIl OCOH XaMmJla TYFPUJIAH-TYFpU EpAaMud MEXaHU3MJIApCHU3  DJIEKTP
JIBUTATEJra yllaHaJly; T') CYPUII Ba Xaiail Kianauiaapu OyamMaranu ya9yH U(ocpoK
CYIOKJIMKJIAPHU Y3aTHUIIl MyMKHH; 1) Y30K MyAJaT JaBOMUA UITOHYIH UIIUTAK N,

FOxopunarn 6ocumiid KaM MUKIOpPJIard CYyIOKJIUKIAp XaMa KOBYIITKOKJIUTH
IOKOpH, OCOH ajlaHTaJyBuaH CYIOKIHKIAPHU Yy3aTHII yYyH TMOPIIEHIH Hacociap
WIIATUIA]TH.

[Tact OGocummm kynm  MHKAOpAard  MQJIOCIAaHTaH  KPUCTAJUIAHYBUYHU
CYIOKJIMKJIADHU Y3aTHUII YYyH MPOIEUIepIn Hacociap TaHnaHagu. UyHku Oy
HacoCJIapHUHT doiaany uil KodPPUIUEHTH IOKOPU, TUAPABIUK KAPITUINTY KaM Ba
unuiamy  uxdaMm. by Hacocmap BocuTacuga uQIOCIaHTaH, KpHUCTALIAaHYBYH
CYIOKJIMKIIAp y3aTwianau. KOBYIIKOKIHTH IOKOpPH, Malga KaTTHK 3apppadaiap
apajaimmMaral Kam MUKJIOpPAAard CYIOKIUKIApHU KaTrta OOoCMMIla Y3aTHIl YYyH
IIeCTEePHsUM (THIILIN) HAacocap KyJUTaHUIa Iu.

YHYyMIOpAUTA TAcT Ba KaM HAMOPJIM TO3a CYIOKIUKIAPHHW Yy3aTUII y4yH

IUTACTUHAIA  Hacocjap WIUIaTUIIAH. KoBymkokiauru  rKopH, HePTH
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MaxCyJOTJIApUHU, arpeccuB Xamjaa H(IIOCIAHraH CYIOKJIWKIAPHU Yy3aTUIl Y4YH
BUHTJIM Hacociap Kyutanwiaaud. Buntnu Hacocnap Kyhugaru ad3ajuimkiapra sra:
WIIJTAHUIIM MXYaM, T€3 aiJlaHaJy Ba IIOBKUHCU3 UIUIAUAU. BOCUMHUHT y3rapuiimu
OWJIaH BUHTJIM HACOCJIAPHU YHYMIOPJIUTH Y3rapManiu.

V3arumum  kapa€Hura XapakarTiJaHyBUM Ba CHIKMHYBYM KHCMJIAPHUHT
canbmii Tabcupu Oyica, OKUMIM Hacochap, ramdriap Ba spaudraap
unuiatunaau, 0y Hacocnapauar ®UK xyzna nacr.

Kommnpeccopsiapau taniiam. KuMmé caHoaTHHHUHT Oapya TapMOKJIapHia KEHT
MUKECA MOPIICHIIA Ba MapKa3JaH KOUYMa KOMIIPECCOp MAIIMHAIAPY HUIIJIATUIIAIH.

Typ6okxommpeccop Ba TypOOra3oyBKaJIADHUHT TY3WJIUIIMHUHT COJJIAIUTH,
MXYaMJIUTU Ba Ta3japHU Oup Mebep/a y3aTUIIM OuilaH OOLIKA KOMIpecCcopiapuaaH
dapknanaau. bymapHuHr SHr KaTTa ad3auIMru MIyHAAKW, yiap ra3HU TO3a XoJaa
y3aragu. TpyOokomiipeccopiap Ba TypOorazoiyBKajapia Te3lopap Ba HWHEPLUUOH
KyWwIaHUIIap OYJIMaraHd y4yH yJapHU eHrui GyHJAaMeHTJIapra YpHaTHII Xamja
TYFPUIIAaH-TYFPH JIEKTP JIBUTATEINra yJIall MyMKHUH.

TpyObokomnpeccopimap kyn Muknopiaapaaru raszmapau  10000...20000
m%/coar, 3,0 MIla raua Gocumpa ysaragu. XO3HMPTM BakTAa KyIm OOCKHYIU
TypOokommpeccopiapaa raznapau 30 MIla rasa Oocumaa y3aTUIl MYMKHH.

Tpy6oxomnpeccopnapiaapauar UK nopuiensiu komnpeccopiapra HucOaTaH
KaMpOK.

Kam muknopaaru (10000 m3/coaT raua) raznapau rokopu 6ocumaa (100 MIla
raya) y3aTUII YYyH NOPIICHIA KOMITPECCOpJIap UIUIaTUIAIH.

Poropnu KOMIIPECCOPHUHT OUK MapkasaaH KOYMa Ba
TypOOKOoMIpeccopiiapra HucOaTaH rKopu Oynuo, ymap 6ocumu 1,5 Mlla raua,
yaymzaopiura 6000 M3/ coaT raua GYIraH rasnapHU y3aTHIN YYYH MYJDKaJJIaHIaH.
Poropnmu kommpeccopsapHu Tau€pnaml KUHAWH, POTOpAArd IUIaCTUHANAP TeE3
eaupud, WIl KamMepaJlapUHUHT 314 EMUIMACIUTH HATW)KAcHIa Ta3iapHU CHUKUII
Japa)kacu KamasiJiu.

Kumé canoatuna cyB xaikadajid BaKyyMm Hacocjap KEHI MUKECAA arpeccus,

MOPTIIOBYAH Ba HaAM rasjap xamjaa OyrmapHu y3atwim, yprada (90-95%) Bakyym

142



ONUII yYyH WIUIATWIAAW. YJap TOPIICHIM BaKyyM Hacocjapra HucOaTaH
OoupmyHua ad3aumkiapra sra jekuH ynapauar GUK kam.

Ky Gockuwim OyfF OKMMIM BakyyM Hacociapaa 95-99,8% cuiipaxkianwuil
MYMKHUH. By KypuiIMalapHUHT Ty3WIHIIU OJINH, XapakaTIaHyBUd KUCMIIAPH HYK.
Hly cababGanm Oymap KUMEBUM aKTHUB Ta3japHU CYpUO ONUII Y4YyH KEHT
unUatuiaanad. byF OKMMIIM BakyyM HAacoCIapHUW VpHATHII YY9yH CHM Ba
GyHIaMEHTIApHUHT X0XKaTH WYK, YIapHU UCTAIITaH epra YpHATUIII MyMKHH.

byr oxkumim BakyyM Hacocilapaa Kympok Oyf capdianagum Ba cypuod

oJInHA&TraH ra3 Oyr OWJIaH apajaliviid MyMKHH.

VI BOb HCCHUKJIMK Y3ATHIII ACOCJIAPH

6.1. UccUKJINK aJIMAIIMHUII KAPAEHU

Xap xun xapoparra sra OyiraH >KHUCMIIapJia HMCCHKJIUK JHEPTUSICHUHUHT
OMpUJIaH MKKWUHYUCHUTA YTUIIN UCCUKAUK QIMAUWIUHUW Hcapaénu 11€0 atanajau.
“Uccux” Ba ‘“COBYK’ JKUCMIIQPHMHT XapopaTu Vpracumgard (apk HMCCUKIUK
AIMAIIMHUIIHUHAT XapakaTJIaHTUPYBYM Kydd XucoOiiaHamu. Xapopariap dapku
OynraHga TEPMOAMHAMHUKAHUHT UKKHMHYM KOHYHUTA Kypa HCCHUKJIUK DHEPTUACH
XapopaTH I0KOpHU OYIraH »KUCMIaH XapopaTu macT OYIraH KHUCMTa ¥3-Y3uaaH YTaau.
Kucmnap ypracugaru UCCUKIMK aJMalIMHUIIN Xucodura coaup Oymaau. Mccukimmk
aNMallMHUIIKMAA KaTHAIIaJWraH S>KACMIIAD HCCUKJIMK TallyBUYWiIap 1e0 aranaiu.
Uccuxnmuk yTkasuin sxapaéHinapu (UCUTHUII, COBUTHIN, OYFIApHU KOHJIEHCAIIMSIIALLI,
OyfJaTuill) KUME CaHOATUJA KEHI TapKairaH. VICCUKIMK TAapKaJIUIIMHUHT y4Ta
OPUHLKIKAT Typu OOp: UCCUKIUK YMKA3Y8UAHIUK, KOHBEKYUs 64 UCCUKIUKHUHS
HYDJIAHULLU.

bup-6upura terud TypraH KMUMK 3appavyajlapHUHT XapakaTH HaTWXacuia 103
OepaauraH WCCUKIUKHUHT YTUIIU UCCUKAUK YmKa3yeuanaux (KU KOHIYKITHS)
nennnany. ['a3 Ba TOMYMIN CYIOKJIMKIIAp1a MOJIEKYJIaJJApHUHT XapakaTh HaTHKacuaa
€KM KaTTUK SKUCMJIapAa KpUCTaUl TMaHXKapajard aTOMJIApHUHI TeOpaHUIIU

TabCUpHUAa EXy[ MeTauiapia ASPKUH SJICKTPOHJIApHUHT auddysusacu okubatuaa
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UCCUKJIMK YTKa3yBUaHJUK kapa€Hu coaup OYymanu. KaTrTuk xucmiapna Ba raz €ku
CYIOKJIMKJIAPHUHT CYIOKJIMKIIAPHUHT KaTjiamiapuaa HCCUKIMK acOCaH HCCUKIHK
YTKa3yBUYaHJIMK OPKAJIM TapKajaaiu.

['a3 €xkm cyroKnIMKiIapaa MAaKpOCKOIMK Xa)XMJIADHUHI XapakaTd Ba YyJapHU
apajalITUPHIN HAaTWXKAacuaa 103 OepaauraH MCCHUKIMKHUHT TapKAJTUIIN KOHEEKUUs
ne6 arananu. KoHBeKIMs UKKU XU (3pKUH Ba MaxOypuil) 6ymanu. ['a3 €k CyroKImuk
allpuM  KMCMJIapUJard 3UYWIMKHUHT (apKu HaTKacula XOoCHJl Oynaaurad
WUCCUKJIMKHUHT aJIMalllMHUIIN mabuuti €KU IpKuH KoHeexkyus nevwnaau. Tamku
Kywiap TabcupHuAa (MacaiaH, CYIOKJIMKIApHU Hacociap €pAaamuia y3aTuil EKd
yJIapHU MEXaHWK aJIMallTUpruwiap OWlaH apalalliTUpPUIl MalTuaa) Maxoypuii
KOHBEKIIUS Mai10 Oynau.

VcCUKIIMK SHEPTWSCUHUHI AJIEKTP MarHUT TYJIKUH €pJaMpja TapKaJIAIIU
UCCUKTUKHUHZ Hypaanuwiu 1e0 oputunaan. Xap KaHaan )KUCM Y3UIaH SHEPTUSHU
Hypiatuml KoOumnusitura sra. Hypmanran sHeprus OollKa >XKMCMIa IOTHIAAM Ba
KaliTaJlaH MCCUKJWKKA ailmananu. HaTwkana Hyp OWJIaH MCCHUKJIMK alIMalldHUII
xapa€Hu coaup 0ynuob, y ¥3 HaBOaTHAa HYp YMKAPHUII Ba HYP IOTHUII KapaéHIapuaaH
TAIIKNJ TOIAIH.

XaKuKAi MIapouTiIapAa UCCUKIIMK aaIMalIMHUII aJIOXUAA OJIMHIaH Oupop ycyi
OwnaH sMac, Oanku Oup Hewa ycyiap €paaMmuia ro3ara Kejlaau, SbHU Mypakkad
UCCUKJIMK YTKA3ULI jKapaéHIapy aMaira OLIMpHIIaIu.

KypuimanapHuHT Hiuiam pexxuMHura Kypa skapaéniap MKKU Xudl (TypFyH Ba
HOTYPFYH) 6YIaau. Y3/IMKCH3 NILTAHINIaH KypHIMAIAPHUHT TYpIIH HYKTaJapuaari
XapopaT BaKT JaBOMHAA Yy3rapmaiinu, OyHmal KypuiManapaa KeTraérraH »xapacH
TypfyH OYymanu. HotypfyH xapaéunapna (maBpuil HWIUIAMAMIraH MCCUKIIMK
AIMaIIMHUII KypuiIMalapuaa) xapopaT BakT JaBoMuia y3rapub Typaau (MacajiaH,
MCUTULI €KW COBUTHUII MANTH]IA).

HNceenkiauk yrkasyBYyaHiauMK. VICCUKIMK — YTKa3yBUaHIIMKHUHT  MEXaHU3MH
’KUCMIIAPHUHT arperar xojarura 0ornuk 6ynaau. CyloKJIuKIap Ba KaTTHK >KUCMIIap —
THASJIEKTPUKIIAPAa UCCUKIINK YTKA3YBUAHIIMK EHMAa-EH >KOMJIAITAaH 3appadajiap aToM
Ba MOJIEKYJAJapHUHT MCCUKJIMK XapakaTh TabCHUPUJIA SHEPrusl aIMallWHUILINTA

aCOCJIaHT'aH. MeTannap;la HCCUKJIMKHUHTI AJIMallTMHUIIIN acocCaH OPKHUH
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ANEKTPOHJIAPHUHT MOJIEKYJIa Ba aTOMJAPHUHI Yy3ap0 TYKHAIlyBM Ba YJAPHUHT
muddy3usacu Tabcupuaa 103 6epau.

Xapopar Maia0HH Ba rpaaueHTH. JKHCMHHMHI XamMma HyKTajdapujard
Xapopar KHMMaTJIApUHUHT WUFUHIUCH XapopaT MalJOHUHU TALIKUI 3Taau. Xapopar
MaWIOHU TYPFYH Ba HOTYPFYH OYiMIIA MyMKWH. Arap Xap Oup HyKTajgarm xapopar
BaKT JaBOMHUIA y3rapmaca, OyHmail XapopaTr MaWIoHM TypryH Oymagu. Mabomo
Xapopar BaKT YTUIITK OWIaH y3rapca, yHIal MailIoH HOTYPFYH Xapopart MaioHu j1e0
FOPUTHUIIA]IN.

Xapopat MaliJIoHM yMyMUN XoJaTaa Kyduaara GyHKIHOHaA OOFIMKIUK OIaH
udoaamaHaIu:

t=f(x,y,2 1) (6.1)

Oy epma t — rekmupuiaa€TraH HYKTajaru Xapopar; X,Y,Z - TeKIIUpuiaéTrad
HYKTaHUHT KOOPJIUHATAIAPH; T - BAKT.

KoopnuHatanapHuHr coHMra Kypa, Xapopar MaWJoHH Oup Viauamiu
M30TEPMUK (032 Je0 IopuTWiaad. Xapopar Oup HU30TEPMHK F033JaH UKKUHYH
U30TEPMUK F03a MyHammmra kapad y3rapaau. XapopaTJapHUHT SHT KV Y3TrapuIiu
M30TEPMHUK 03ajapra YTKa3wiraH HopMail Yn3ukiiap oyinya 103 0epaau. Xapopariap
dapku (At) HUHT U30TEPMHUK [O3ajlap OpalUFUAaru HopMan Oyitnda onvHran macogda

(An) ra HucOaTH xapopat rpagauentu (grad t) me6 aramau.

] Att dt
radt = lim| — =—, 6.2

XapopaT rpaJdeHTH Hojira TeHr Oynmaran takaupnaa (grad t=0) mccukimmk
OKMMH F03ara Kejiaau. byHJla MCCUKJIMK OKMMWHHI WyHAJIUIIM XapopaT I'paaueHTH

yu3uFu Oyiimda Oopaaw, aMMO XapopaT TpaJMeHTHUra Kapama-Kapiid WyHanraH
a-[- 2]
on
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dypbe KOHYHHU. Dby KOHYHra Kypa, HCCHUKJIMK YTKA3yBUAHJIUK OPKAIU

ot
MCCUKINK MUKIopu dQ xapopat rpagueHTura (a—j , BakTra (dt) Ba UCCHUKIMK OKUMHU
n

WyHanmummra mneprneHaAuKysp Oynran mMainon kecumura (dF) mpomopumonanmup,

STHHU:
do =2 drde. (6.3)
on
Arap Fg =q ne0 onMHCa, y XO0JJa:

T

g=-22 (6.4)
on

Oy epla: q — MHCCUKIMK OKMMH 3HWIMIH; A - HCCUKIUK VYTKa3yBUaHJIUK

kodhpureHTH.

Hccnkiuk yTkazyBYaHIMK KOA(QOUIIMEHTH Kyluiaruia yI4oB OUpJIMrura ara:

ot-dF -dt epao-m* -c m-K |

Hccuknuk yTkazyBYaHIUK KOA(POUIIMEHTH HCCUKJIUK aJIMAaIlIMHUIN [03acH
oupmuruaan (1m?) BakT GupaMru maBomuza (T) M30TEPMHK F03ara HOpMal OyJjras,
IM y3yHIWKKa TYFpU KEJIraH XapopaTIapHUHT OWUp Tpajycra nacalvMiiy BaKTHA
UCCUKJIMK YTKAa3yBYAHIIUK MyJIM OusiaH OepuiiraH HCCUKINK MUKIOPUHU OCIITHIaiIu.

Nccnknuk  yTKka3yBYaHIUK  KOI(POUIMEHTUHUHT  KUHMaTH  MOJJAAHUHT
TY3WJWIIKA Ba YHUHT (PU3UK-KUMEBUN Xoccajapura, xapopar Ba Oollka OuUp Katop
Kartanukiaapra Oornuk. Ommuii  (HopMasl) XapopaT Ba Oocumaa MeTaiap
HMCCHUKJIMKHM SIXIIM, ra3jap 3ca €MOH yTkazaau. Macamad, aipuMm MOAJAJIAPHUHT
UCCUKJIMK YTKa3yBYaHIMK KOd(PPUIMEHTH Kylraaru KuiimaTra sra: Muc yuyH A=384
B1/(m-K); mynar yayn A = 46,5 Br/(m-K); 6eton A=1,28 B1/(Mm-K); Tomumiu
cytokimukinap A=0,1+0,7 Bt/(M:K); razmap 2A=0,006+-0,6 Bt/(M-K); xaBo
2=0,027BT1/(M-K).
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6.2. UCCHUKIMKHUHT HYPJIAHUIIN

Xapopatu 0°Cnan rokopu Oyiran Oapdya >KuCMIIapJia UCCUKJIMK SHEPTHSICUHU
HYp DHEprusicura aijlaHuIM Ky3aTwiaau. by >kapa€H HCCUKIMKHUHI HYPJIAHUIIA
nevdmnand. Ymly kxapa€HAa HWCCUKIMUK TypJd Y3YHJUKIArd 3IIEKTPOMAarHuT
TYIKWHIIAp BOCUTACHAA y3aTUIAdu. DIIEKTPOMArHUT TYJIKUHIAp OOIIKa Oup Kucmaa
IOTWITaHAa KalTalaH MOJIEKyJaJapHUHT HCCUKJIMK  XapaKaTH dSHEpPrusicura
auJIaHaIu.

W CCUKJIMKHUHT HYpJIAaHUI UHTEHCUBJIMIU KUCM XapOpaTUHU OPTUIIM OWJIaH
omm6 6opamau. FOxopu xapoparnapaa, macanas, t > 600°C 6ynranja, KaTTHK KHCM
Ba razjiap ypracuja HCCUKJIUKHUHI HYpJaHUII WYIM OWIaH TapKaJIMIIM aloXuia
axaMuaTra sra Oymaau. EpyFIuk Ba MCCHKIMK Hypiapd OMp X Tabuarra sra
Oynrannukiapy cabaliau yjiap yMyMUd KOHYHUSTIAp (HYpHU KaWTHUIIW, CHHUILIU Ba
IOTUIIMINN) OWIaH TaBcudiaHaau. Epyrmuk Hypnapunuar TyiakuH y3yanury 0.4+0.8
MKM OyJca, MCCUKIMKHUHT HypiaHum TYIKuH y3yHiauru 0.8+800 mMkm Oyiu0,

CHEKTPHU Ky3ra KypuHMac KUCMUHH (MH(DpaKU3UII HypJiap) 3rajuiaiii.

Qu Qx
Kusaupus \/ 61- pacm. Hypnanum saeprusicu

iy OaJaHCHTa OMII CXEMA.
oomika O ﬁj’%f

I03aCuat

keramu (6.1-pacm).

Kucmra Ttymupwiaérran Hyp OSHeprusick Qg OJKMCMra OTWITaH HYp
SHEpruscuHu Q,,, >KUCM I03acUaH KaWTraH Hyp SHepruscuHu Qy Ba KUCMIaH
y3rapunuiapcu3 yTuO KETyBUM HYp SHEprusicuHu 3ca Qy ned Oenrmmaiimus. Ymoly

»Kapa€HHHHT dHEPreTUK OajlaHCH, YMYMUM X0J/1a, Kyiuaarnda ¢3uaan

Qi = Qo + Qx+ Qy . (6.5)
Exu ymymuii Hypnanum sHeprusicura Q,, HucOatas, yilyluapia
Qu/Qu + Qu/Qu + Qy/Qu = 1. (6.6)

(6.6) TeHTIaMaHMHT TAPKUOUN KYIIMITYBUYMIAPUHU KyHHIarnda TaX il KU

MYMKHH.
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Q.o/Qu- KUCMHHUHT HypJIaHTaH UCCCHKJIMK SHEPTUSICUHM FOTHII KOOWIMATHHH
taBcuiaian. Arap Q,o/Qux=1 (Q/Qx=0, Qs/Qx =0) O¥nca, ucMra Tymaérran Hyp
yHAA Ty7a Tuiaad. byHaai skiucm abCcomoT Kopa KUCM JIeHnIaain.

Q«/Qu- HHUCOAT I>KUCMHHMHT y3ura TYMIUPWIAETraH HYPHH KaWTapuIll
xycycustuan udonanaiimun. Arap Q/Qu=1(Qw/Qx=0, Qy/Q,=0) 06¥ynca, xwucmra
TyIIA€TraH Hyp YHUHI F03aCHJaH TYJIWK KadWTapwiaaud. byHnall skucm aOCONIOT OK
JKUCM JIenIaan.

Q,/Qy- HuUcCOAT KWMaTH S>KUCMHUHT Y3WIAaH HYpHH YTKa3uO roOopHIn
xycycustuan  kypcartaand. Qy/Qu=1(Qw/Qx=0, Q./Q,=0) O¥ymca, >xucm r03acura
TymraéTraH HypHHHT XaMMacu yHAaH Tyna YTuO ketamu. byHmai >kxucm abCoOT
maddod 6ynanu.

Tabuatna abconoT Kopa, abcotoT 0K Ba abcomoT maddod xucmmap MaBxy1
sMac. AMMo Oy aTamajiap HypJaHUII Ha3apUICUHU HIILUIA0 YMUKUIIA aloXuia
axamusTra oara  Oynau. YmOy aramanap MyXaHIUCIHMK ~XHcoOllapuaa Ba
UCCUKJIMKHUHT HYPJAHUIIN WYIM OWUJIaH MCCUKJIUK y3aTHII >Kapa€HIapUHU TaXJIUI
ATHUIIJIA KEHT KYJUIAaHUJIAIH.

TexHukaga KyJapaHr >KACMIIAp TylmiyH4Yacuaad ¢doigananunaau. bynnai
KUCMIIapTa TyIIMPWITaH HypHUHT OUp KUCMU IOTHJIAaId, OMp KHCMH KaiiTapuiaay Ba
YHUHT KOJITAaH KUCMUHU ACa )KUCM Y3UAaH YTKa3uO 1000paiu.

W cCUKJIMKHUHT HYpJIaHUIIMHA TaBCU(IIAIl ydyH >KUCMHHM HYpP YHKAPHUII
KOOMJIMATH (XyCYCHUATH) TYIIYHYACH UIILIATUIA/IH.

Kucmuaunar 103a (F) Oupnurugan BakT T OWPIAUTH  JaBOMUAA TYJIKUH
y3yHJIMTUHUHT Oapya uHTepBamu (0<1<o) OViimya HypJlaHTaH SHEPTHUSHU Tyja
mukaopu Q yHuHT Hyp unkapum xycycustunu (E, Br/m?) kypcaranu

E = Q/(F7). (6.7)

Hypnanumn sHepruscu TYIKUH Y3yHIWUTH Ba JKACM XapopaTuiaH OOFIIHK
oynmanm.

JKucMHMHT HYp YMKApUIN XYCYCHUSITUHU TYJIKWUH Y3YHJIWTH A WHTEpBAJIHra

HUCOATU HYpJIAaHUIIT UHTEHCUBJIUTU J (BT/M3))leﬁHna)1H:

J=dE/d 2. (6.8)
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Ymby TeHrnamanu UHTerpauiam Hatwxkacujaa E Ba 4 ypracugaru OOFIMKIUK

aHUKJIAHAIN:

E=[ld2. (6.9)
A=0

UccuxymukauHr Hypaanum KonyHusitiaapu Credan-bonbiman, Kupxrod Ba
JlamOepT KoHyHIapy OMIaH TabpuIaHAIN.

Credan-bonbiimMan KoHyHUTa OMHOAH a0CONIOT KOpa KUCMHUHT HYP YMKapHUII
KoOmmmsatn E Ba xucM ro3acuHUHT alcomoT xapopatu T ypTracumaru OOFIHUKINK
Kylnaarnda udoaaianaam:

E=K, T, (6.10)
oy epna K,= 5.67-108 Br/(m? K*)- aGconror Kopa )KUCMHUHT Hyp YMKAPHII JOMMHICH.

AManuérna KyJpaHr >KUCMJIQPHUHT HYp YHMKapUIl KOOWIMSATHHH XHMCOOJaIl
yuyH ymoy (6.10) TeHrmaManu KyHuaard KypUHHUIIIA KYJUTaln Kyiai

E = ¢C, (T/100)*, (6.11)
oy epma C,=5.67 Br/(M?*K*- abcomor Kopa JKMCMHHHI HYp YHMKapHII
KO3 PUIIMEHTH; ¢ - KyJIPAaHT >KUCMHUHI HUCOUN HYp YMKApUII KO3(PPUUMEHTU EKU
KYJIpaHT >KUCMHHUHT KOPaJIMK JapaxacH, € = 0-=1.

Kupxro KOHYHM KyJpaHI J>KUCMHUHI HYp 4YHMKapHIl Ba HYpPHU FOTHII
XyCyCUSTIapH ypTacuaaru OOFIMKINKHY UDOoganaiiu.

A = Q,/Qu, (6.12)
Oy epaa A- KyJpaHT )KUCMHUHT HYp IOTUII XyCYCHUSITH.

Kupxrod romonuaan

Ex=AE=¢E (6.13)
SKaHJINTU aHWKJIaHTaH. by epna Ey- KyJpaHT )KUCMHHUHT HYp YHKApHII XyCYCHUSTH,
B1/(M?K).

Kupxrod xoHyHura OMHOAH MyailsiH Xapopartiapaard Oapua >Kucmiap y4yH
HYp YHKapHIl Ba HYpPHH IOTHII XyCYCUSTIAPUHUHT HHUCOATH AOUMHUN KHIMATIUD.
Ymby HmucOatr KuiiMaTé a0CONIOT KOpa >KUCMHH O€puiraH Xapopatiapliard Hyp
yuKapuin Koounusitura Eg TeHr, spHu:

E/A=E1/A1=E2/A2=...= Eo=f(T). (614)
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(6.14) Tenriamara OMHOAQH >KMCMHH HYp FOTHII KOOWIMATH KaHYAJIMK KaTTa
OyJca, YHUHT HYpJIAHUII XYCYCHUSITH XaM IIyHYaJIuK katta Oynmamu. llly cababpan,
HYp SHEPTrUsCHMHHU SAXIIM KaWTapyBUYM >KHCMJIAp KaM MHKAOpJAAa Hyp YHKapaiu.
Macanan, abCOIOT OK JKUCMHHUHT HYPJIaHUILW HYJITa TEHT, €KU, aOCOJIIOT KOpa KUCM
HYpHU Xap KaHAail xapopatria XxaM TYJIHK I0TaJ1 Ba MaKCUMall Japaxkajia HypJiaHau.

Credan-bonbuman Ba Kupxrod konyHmapura OWHOaH, HYpJIAHHUII OpPKAJIU

UCCUK JKHCMJIAH COBYK JKMCMra Y3aTHITaH MCCHUKJIMK MHUKIOpPH KyHujgaruda

aHUKJIaHaIu

Qu= 5.67&F1[(T1/100)*- (T2/100)4], (6.15)
oy epma T; Ba T, - uHCCMK Ba COBYK J>KMCMIIAPHHUHT Xapopatiapu, K;
&« = (l/eg+1/ex)! - xMcMmap CHCTEMACHMHMHT KENTUPWITAH Hyp YHMKApMII

KOYQQHUIHCHTH; € g €)- sxUCMITAPHUHT HUCOHH Hyp YnKapHir Ko3QOHUIHeHTIapH.
6.3. KOHBEKTHB HCCHKJIHK aJIMalIMHHII

Cyrokauk €KUM Ta3HUHT XapakaTH NalTUIard HCCUKJIMKHUHT TapKaJIWUIIu
KOHBEKTUB HCCUKJIWK aJIMAIIMHUIIHUHT Ma3MyHHHH TalKWI JTaau. byHpaa
UCCUKIMKHUHT TapKaJuIIM Oup Hyslna KOHBEKLUHS Ba HCCUKIUK YTKa3yBUaHIHMK
ycymiapu €épaamunia amanra omaau. KonBekius geiinirania CyrokiauK €Ky ras Kkarra
3appadajapHUHT CUJDKUINU TANTHIa UCCUKIMKHUHT Xapoparjapu Typiuda Oynran
Oup KUCMHIAaH OOIKAa KUCMHUTa YTWInM TymryHwiaad. KoHBekius ¢akat Xxapakar
KiiaéTraH MyXuTaa 103 OepHIlld MyMKWH, YyHKA OyH/Ia UCCUKIUKHUHT TapKaJUIINA
MYXUTHUHT CUJDKUIIN OWIaH OOFIHKIMD.

Cyroknuk €KkM ra3 OKMMHU Ba yiapra Teru0 TypraH >KUCM I03acH OpaJluFuja
VCCUKJIUKHUHT TapKaJIUIIM KOHBEKTUB UCCUKIUK AIMAWUHUWL €KW UCCUKTUKHUHE
oepunuwu ned atanagu. CylOKJIMK MyXUTH UKKU KaTiamaaH ubopar O0ynanu: dyerapa
KaTJlaMd Ba OKUMHMHI Mapka3u. KaTTHK ’kucMm ro3acujaH XapopaTHu g, OKUM
MapkKa3ujgaru XxapopatHu t,, derapa KaTJIAMHUHT KaJUHJIUTUHU O OuiiaH
oenrunanmms.

Kartuk >kucM 1o3acujaH uyerapa KaTjlaM OpKajdd »JHEPrusi HCCUKIIUK
VTKa3yBYaHJIMK Hynu OwnaH yraau. Yerapa KaTiamMiaH MYXUTHUHT MapKa3ura
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UCCUKJIMK acOCaH KOHBEKLMS OpKaJId TapKajagu. VICCUKIMKHUHT KaTTHK XHUCM
103aCUIaH CYIOKJIMK MYXUTHra Oepuidil >kapa€HUra OKMMHHHI XapakaT peXKUMU
KaTTa TabCUP KypcaTaau.

KouBekius ukku typra OynuHanu (Tabuuii Ba MaxOypuii). CyIOKIMKHUHT
“mccuk’ Ba “COBYK’ KMCMIIApUAATU 3UWIMKIAp (hapKu TabCUpUAa TAOUHMA KOHBEKITHS
ro3ara kenaad. MaxOypuil KOHBEKUMS TallKd Kywiap (Hacoc, BEHTHIIATOD,
apaJlallTUPUTAY) TabCUPHUIA XOCUIT OYIIaIu.

CyroKmK TypOyJIeHT pekuM OWJlaH XapakaTJIaHTaHJa UCCUKINK aJIMAITAHUII
*apaCHu aH4ya Te3 0opaju, JJaMHUHAp PEKUM/IA 3Ca CEKUH KETa/IH.

HbioToH KoHyHH. KOHBEKTHB HCCHUKJIMK aIMAlIMHUIIHUHT acOCUM KOHYHU
HFfIOTOHHUHT COBUTHII KOHYHM XucOOJiaHajau. by KOHyHra kypa HCCHUKIUK
aJIMaIlIMHUII fo3acujiaH atpod myxurtra (EKd, akCMHYa OUpPOp MYXHUTAAH KaTTHUK
KHUCM Fo3acura) Oepwirad uccukimk Mukiaopu dQ nesopuunr ro3acura (dF), r03a Ba
MYXUT XapopariapuHuHr ¢apkura ({g-t,) xamma skapaéHauHr maBomumurura (dt)
TYFPHU TPOMTOPIHOHATIND, SHHU:

dQ=a (tyg-ty)dFdr, (6.16)
Oy epaa o - UCCUKJIMK Oepuil KorhPUIueHTu.

Hccukuk 6epu ko3Qp(HUUUEHTH KyWHIard yI40B OUpJIMIura ara:

[a]:[dFd = H 2]
(t,; -t,) Mm° - c-epad MK

VY31yKkcu3 HMCCUKIUK aaMalluHUI kapaéHu yuyH (1.5) TeHrnmama Kyimparu

KYpUHUIIIA OYIaIu:

Q=oF (tg- t). (6.17)

Uccukmuk Gepunn Ko>(Q(PUIUEHTH O IEBOPHUHT 1M? 103aCHIaH CYIOKJIHMKKA
(€ku MyXUTIAH IM? ro3aiu neBopra) lc BakT JaBOMHUJA, JIEBOP Ba CYIOKJIHUK
xapopatinapuHuHr (apku 1°C Oynranma OepuiraH HUCCUKIUKHUHT MUKIOPHHH
owinupamu. by KodhPHUIMEHTHUHT MHUKIOpU KaTop KaTTaJUKiIapra OOFJIHK:

CYIOKJIMKHUHT TC3JIUTU (O, YHHUHI' 3UYIATH O, KOBYHIKOKJIUIU W, MYXUTHHHT
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UCCUKIMK-QU3UK Xoccajapu (COMMINTHPMA MCCUKJIUMK CHFUMH C, HWCCUKIHUK
YTKa3yBYaHJIUK KO3(PPUIHMEHTH A, CYIOKIUKHUHT XaXMHUI KeHralui KodphUuueHTH
), meBopHUHT makiau, ymdamu (Tpyda yuyH d — nmamertp, L - y3yHJIMK) Ba yHHWHT
Fagup-OyUPIIUTH &,.

Mynnaii kuaub HCCUKIUK Oepuil Kod()PHUIMEHTHHUHT KUMaTH KyWujaaru

KaTTaIuKjIapra OOFIUK dKaH:
a=f(op,uCA,PB dL,e&). (6.18)

Uccukymk 6eput kodhdumuerTn Oy KaTTaaukiapra OOFIUK OYIraHIUTHIaH,
MCCUKJIMK YTKA3WII >KapaCHIApUHUHT Oapya KYpUHUINHA Y9yH O HUHT KHAMATHHH
Xuco0yiad yuKapagural yMyMHH TEHIJaMaHW OJIMIIHUHT HMMKOHU WYK. Dakar
UCCUKJIMK aTMAalIMHUIITHUHT TUIABUM KapaCHJIapu Y4YyH TaxXpuba HaTWKaJlapuHU
VXIIalUIMK Hazapusicu €pjaMujia KaiTa unuiai opKaiu KpUTepuall TeHrjaMallapHu
YUKapuIl MYMKUH. By Kkpurtepman TteHrinamanap €EpaamMuga HCCUKIUK Oepull
KO3 PUIIMEHTUHUHT KUMaTH X1Uco01ad TONUIaIu.

KoHBeKTHMB MCCHKJIUK QJIMANIMHUINHUHT auddepeHnuags TeHIJIaMaCH.
KoHBeKkTHB ycyn OuiIaH UCCUKIUK alIMAalIMHUITAH/Ia CYIOKJIUK MYXUTJAH UCCUKJIUK
Oup BaKTHUHT y3MJla UCCUKJIMK YTKA3yBUAHJMK Ba KOHBEKIIMS OpPKAJIM TapKajaJu.

Uccnknmuk yTkazyBuaniuk auddepeHiman Tenriama ounan udoaaianaiu:

ot 0t 0%t 0%t
—=a + + .
ot ox®  oy® oz’

By TeHrnmamManuHr 4Yam TOMOHM MYXHUTIAH aXpaTuO OJMHTaH Ky3rajamac
MIEMEHTJIAp XXM XapOpaTCUHUHT KUCMaH Yy3rapumuHu udomanaiian. KoHBeKkTHB
HCCUKJIMK aJIMalIMHUIIIA SJIEMEHTIIAp XaXXM MYXUTHUHT OUp HYKTACUJaH UKKUHYU
HyKTacura yraau. Arap sJieMEHTJIap XOKMHUHT X, Y Ba Z YKjap Oyiinua Xapakar
TE3JIUTU My, Wy Ba ®, OMJIaH Oelruiacak, y Xoyiaa 3JEMEHTIIAp XaXM XapOpaTHUHUHT

TYJa y3rapuiiy Kyiuaaruda 0ynaau:
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Dt of ot ot ot
— =0, +t—0, +—0,.
ot 0T Ox dy ' oz

(6.19)

(6.19) Tenrnamamaru dt/dt HECOAT XapOpaTHUHT KUCMaH Y3TapHIUHH,

ot ot ot
—o, + o,.
ox oy ' oz

WUFUH]IY 3Ca XapOPAaTHUHT KOHBEKTHUB Y3TapHUIIMHU U(OIaTaiIu.
Arap MCCHUKIMK YTKa3yBYaHJIMK TEHIVIAMACHIATM XapOpaTHUHI KHUCMaH

y3rapumman (6.19) TeHrIIamara acocaH YHUHT TYJIa Y3rapuily OWIaH aaMallTHPCAK,

®dypre — KupxrohHMHT KOHBEKTHB HMCCHUKJIMK aJIMAIIAHUIN TEHTJIaMachu Keauo
YUKAIW:
2 2 2
g+£mv+ng +goaz= a§+a£+a§ (6.20)
ot ox = 0y 0z ox° oy° oz

By teHrmama xapakarmard MyXHUTAAa HUCCUKIMKHUHT OMpP BAaKTHHUHT Y3uja
UCCUKJIMK VTKa3yBUAHJIMK Ba KOHBEKIWsA UYymmapu OuilaH TapKaJIUIIMHUHT
maTteMaTtuk udomacuaup. KOHBEKTHUB HCCHUKIMK aJMalIMHUII >KapaéHUHU TYyia
upomanam yuyH (6.19) TeHrmamaHu KaTTUK 1032 Ba XapaKaTIaHyBUA MYXHUT
YyerapacuJary mapouTHU XucoOra oJryBYM OOIIKa TEHTJIaMa OujlaH TYIAUPHUII Kepak.

XapakariaHyBYM MYXHUT/Ja >KOWJIAIIraH KaTTUK 1032 YCTUJA KaJWHJIUTH O Ta
TEHT OYyJiraH derapa Kamjiam xocus Oynmaau. By karmam opkaiu yTraH UCCHUKIIUK
MUKJI0pY Dype KOHYHU OPKAIH TOMUIAIN:

dQ =-A ﬂ dFd~.
on

SJ/TI‘aH HCCUKJ/IMK MHKIOPHHU Hroton KOHYHH épz[aMHz[a XaM aHHKJIaIl

MYMKUH:

dQ = « (t,- t,) dF dr
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OXHpru MKKUTA TEHTJIAMAHUHT YHT TOMOHHU Y3apO TEHIJAIITHUPUINO, KATTUK
1032 Ba XapakarTjlaHyBYM CYIOKJIMK MYXHUTH 4erapacujard IIapoUTIapHU

udoanaiiurad TEHIJIaMaHu XOCHII KUJIaMU3:

YA alt, —t,) (6.21)

on

(6.20) Ba (6.21) TeHrTaMa KOHBEKTHB MCCHUKJIMK aJMAaIlIMHHUII KapaéHUHU TYIIa
ndonanaiu.

KoHBeKTHB HMCCHKJIMK AJIMAIIMHUIIHUHI KPUTEPHAJ TeHrJamMacH. Amanaa
ydpaiiurad KynruHa xapaéuiapra TeHrjiaMajlapHud Taa0uk Kuiuo Oymmaiau. [y
cababnan Oy TeHIIamanap XHCOOJall TEeXHUKacuja WuUiaTuiIManau. XucoOsarn
unuiapuaa udojanapHu YXIANUIMK Ha3apusacu OWjiaH KaWTa MIIIAll HaTHXKacuia
OJIMHTaH KpUTEpHal TEHIJIamajaap KeHr uuuiatuiaagud. KOHBEKTHB HCCHKIHK
QIMAIIMHUIIHUHT KPUTEpHUAJl TEHrJaMacu YMyMUM XoJja KyHuJard KYpUHUIITra
ara:

I/ICCI/IK,JII/IK AIIMAIIMHUITHUHTI aHUK XOJUIapHu KS"pI/IJ'Il"aHI[a KpuT€pual TCHIJIaMa
aHya coananamanav. MacamaH, TypryH xapa€unap yuyH TeHriamagaH @Dypee
ME30HU KUCKApTUPUIaInd. Y X0oJiaa:

Nu= f(Re, Gr, Pr).

CyloKmMk OKUMH MaxOypwil XapakaT KWiraH TMalTaa KpuTepuan
TeHriaamagaru I'pacrod Me30Hu Xucobra onmHMaNIM. byHIa KOHBEKTHB MCCUKJIHK

ANIMAIIMHUIIHUHT KPUTEpHAl TEHTJIaMacu KyWH1ard KYypUHUILTa 3ra 0ynaau:

Nu == f(Re, Pr). (6.23)

CyIOKJIMKHUHT  3pKMH  Xapakatd  naWtuaa  PellHOMbAC ~ ME30HHU

KUCKapTUpUJIaIU. Y X0J[a KpUTEpHUas TeHrjJaMa Kyuuaaru KypuHHUIITHA OJadu:

Nu == f(Gl", PI‘) (6.24)
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Hceukuk  alMalivHUIL JKapa€HUHUHI AHUK XOJUlapu XaJl KWJIMHTaHAa
TETULUIA KpUTepuasl TeHriamanap €Epaamuaa HyccenbT ME30HMHMHI KHMMATH
tonmwinaau. CyHrpa HyccenbT ME30OHMHHHT TEHTJIaMacH OPKAJIW WMCCHUKJIMK OCpHII

KO3 (UIIMEHTH O aHUKJIAHAIN:

Nu =

a-d
—_— 6.25
2 (6.25)

bynnan

(6.26)

6.4. Uccuxkauk Oepuil :kapaénu

KoHBEeKTHB HCCHK/IMK AJIMANIMHHUIIHUHI Ta:XpuOa HATHKAJIAPH. XO3UPrU
BAaKTJa KOHBEKTHUB MCCUKIHMK AJIMAIIMHUIIHUHI XaMMa Typjapu WIMHAW XKUXaTAaH
TaJKUK KWIMHIAH, TaIKUKOTIAp HaTWXKajlapyu AacoCHJa TErMLUIM KpUTepuas
TEHIJIaMaliap niuiad YMKWITaH KpUTepuas TeHIJIaManap €piaMuia HCCUKINK Oepull

kodhpuIreHTIapu XUco01a0 TOMHIIA TN,

Tyrpu Tpy0a Ba kaHa/LUIapAa PUBOKJIAHIAH TYPOYJEHT OKUMIA UCCUKJIUK
O0epum (Re > 10 000). CyrokJIuK OKMMH YYyH XHUCOOJalll TEHTJaMacu KyWuJaru

KYpHUHHUIITA 3ra:

0,25

Nu = 0,021Re*®. pro® ;—r (6.27)

9

Pr o
["azmap yuyH ﬁ =1; Pr HUHT KuiiMaTH dca ra3HUHT atomiiap conura 6ormuk. [y
7,

cababnu ra3jap y4yH KpuUTepHal TEHIJlama aHya cojjanamany. MacaiaH, XaBo

Y4YyH TEHIJIAMAaHU KyHuaarnya €3l MyMKHH:

Nu=0,018s, Re®®  (6.28)
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Vrum coxacuaa MCCUKIMKHUHT oepmmmmu (2300 < Re < 10000). Xucob:arn
y4yH aHWK TEHIJIaMa OVyIMaraHjaurd cababnm KyWuaard TaXMHHHH KpHTepras

TeHTIaMaga (poiganaHuIl MyMKUH:

Nu = 0,008Re®- Pr°** (6.29)

Tyrpu TpyOa Ba KaHayuIapAard JaMUHAP OKUMAAa UCCUKIMKHUHT OEpHIIUIIH
(Re < 2300). DpkuH KOHBEKIUSIHUHT Tabcupu kam Oynranga (Gr< 4Re Nu, Re> 10
Ba L/d > 10) kyiimgaru Xxpco0ant TeHriiaMacuaan (o aananuiau:
Pr

Nu=14 (Re i)m et ( )0'25.
: ! Pry (6.30)

Tekuc TpyOanap YpaMHUHUHT OKUMUHM KYHIAJIaHT alJIaHWIIM MNalTUIaru
MCCUKJIUK OepuIIn:

a) Kopugop (iiynax) cumoH Ba maxmarin ypam yuayH (Re<1000):

Pr

Nu= 0,66-Re'* Pr"| ey
Pry (6.31)

0) Kopunopcumon ypam yays (Re> 1000):

Nu = 0,22-Re"® .pr°'36(_‘°.".)°-25. e

Pry

¥ (6.32)
B) lllaxmaTiu ypam yuyH:

Pr

0,25
Nu:O,4Re°*6-Pr°'36(P j & (6.33)

0

Uccuknuk yTkazum koddduurentn K Kyiugaru TeHriiaMa opKaiu XUcoOIaHaIu:

1

i_ﬁ.i_}_i_}_z:r
ae a, Fy

Kg = (6.34)

Oy epna Fr —kuppanmu Tpyba Tamky o3ajgapu TYyia MaWJOHHUHT Y3YHJIUK

Oupnurura uucbataH oJIMHraH KuiMmatu; Fy — TpyOa MUKM 103acCU MalJIOHUHUHT

156



V3yHIUMK Oupiaurura HUcOaTaH OJMHIaH KUWMaTH; Ol,—TpyOaHUHT HUuAaH YTaéTran

OKMM YYyH HCCHKJIUK Oepuil Ko3()(UIMEHTH; X [—/IeBOpP Ba JEBOp O3ajapura
Koumamrad uQIOCIUKIap TEPMHUK KapIIUIUKIAPUHUHT HHFUH]TUCH.

AWpUM  HCCUKJIMK  ajJMAlllMHUII  >KapaCHiIapuja  UCUTWIAETraH €K
COBUTWJIAETTaH MaTepuauiap Y3WHUHI arperaT XOJaTUHU Y3rapTUpagd, SbHU
OyFJaHUII, KOHACHCALMAIAII, CYIOKIaHUII €KU KPUCTAJUIAHUII XKapaHIapu COTUP
oynaau. By sxapaén anoxuga XyCycHsTra sra: MaTepuaira UCCUKJIMKHUHT KEIUIIN
€k yHIaH OJMO KEeTWJIUIIM Y3rapMac xapoparma Oopaau, UCCUKIWK Oup ¢aszama
smac, Oanku WKKH (azana Tapkajmaad. Arperar XOJATHUHI Y3rapuiiyd Ousad
Oopaauran kapaéHiap uuuja OyFHUHT KOHJICHCALMSJIAHUIIN Ba CYIOKIMKIAPHUHT
KallHaIlIA MalTUIArd UCCUKJIUK OEpUIIl KEHT UIUIATUIIAIN.

ByFHuHr KoHAeHcamusuianmmm. KuMéBuili Kypunmanapaa OyF opKaiu
UCCUKIMK Oepuijga OyF CYIOKIMKIAPHUHI KaTjaM XOJIMJa KOHJIEHCAIUsUIaHau.
ByFHUHT KOHJEHCAUSIIaHUIIM BaKTHAa AaCOCHM TEPMHK KapIIUIUK KOHIACHCATHUHT
IONKa KaTiiamuga o3 Oepagu. CyOKIMKIApHUHT KATJaMHHUHT JE€BOP TOMOHJArH
XapopaTHHU JIEBOPHUHT XapopaTH t, ra, OyF TOMOHJIard XapopaTUHU 3ca TYWHUHUII
xapopatu t; ra TeHr Jae0 onuHaau. CyIOKIUMKIAPHUHT KaTJIAMHUHT TEPMHK
Kapluiaurura Hucoatad OyF (pa3aCMHUHT TEPMUK KAPIIMIIUTH KyJa KHUHK.

ByfHUHT KOHAEHCALMSUIAHUILIMIA UCCUKIMK Oepuil Kod(hUIMEeHTH KyHuaaru

YMYMUU TEHIJIama €piaMuia aHUKJIaHWIAIN:
Nu = f(Ga,Pr,K) (6.35)
by wudomanm kaiita wunuiam HaTOKacHUIa BEPTHUKAJ >KOMIJIAIITAaH TEKUC EKHU

MUWJIMHAPCUMOH 103aJda KOHACHCAT CYIOKJIUKIAPHUHI KAaTIIaMHUHUHI JIaMHHAp

XapakaTy y4yH KyWHJaru Ha3apui TEHIJIaMa YUKApUJITaH:
213
a=115 4 9Ag (6.36)
M-At-H
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Konpencatnunr Qusuk-kuMmEBuii karramukiaapu (A, p, M.) CYIOKJIHUKIAPHUHT

_L+ty

KaTJAMHUHT ypTaya Xapopatu tp, =

oyitnua Tommwiaau. KoHaeHcanusiaHuI

WCCUKJIUTY TYWHHUII Xapopatu tt ra Kapad aHuKj1aHagau. Xapopariap (apku
At =tr-1ty, H- BepTukan r03aHUHT OaJIaHUINTH.
butra ropusoHTan TpyOaHMHI TalIKM 03acuaa OYFHUHI KOHJCHCAIMSJIAHUIIN

yUyH KyHuJard TeHriamMaaad QoiiaJaHuIl MyMKUH:

2 13
a=0728 4/% (6.37)

Oy epna d-TpyOa auameTpu.

TexHukaBuii  xucoOmanuiapga, arap HCCUKIMK  OEpPHUILIHUHI  HWKKUHYU
KO3(PUIIMEHTH aHYa KMYMK KUiiMaTra sra Oyica, KOHAeHcalusulaHa€Tral cyB OyFu
YUyH MCCHUKJIMK Oepuil KO3(p(UUMEHTAaHUHI KUMMAaTHHU TaXMUHAH KyHuaarua

I/IHTepBaHI[a OJINII MYMKI/IH,
o= 10000 ..... 12000 Bt/ M? K éku Bt/ M2 °C

CywkJaukHUHr KaiHamu. CyrOKIMKHUHT KalHald MaiTuaa UCCUKJIMK OepuIl
xKapaCHUIaH KUME TexHoJoruacuaa (Macana, OyFaTull, peKTU(PUKAIUs, COBUTHUII
KypwiManapuaa) KeHr Qoiinananuwinanau. by »xapa€H Kyna Mypakka0 sxapaéniap
Kymilacura KUpau.

CyrloknuK KalHall Xxapoparturaya KU3AUPWITaHaa JEBOp SKUHUAArW Yerapa
KatmaM  Oy3winamu, Hatwkaga OyfF nydakuamapu Xxocun  Oymamu. by
nydakyaJapHUHT IAKJIA Ba YJAPHUHT COHM OepwiiaéTraH MCCUKIUK MUKIOPUra,
UCUTHUI FO3aCHHUHT TO3AJIUTUTa Ba Taaup-OyIupIIUIUTa, CYIOKJIMKHUHT HCHUTHUII
FO3aCHUHU HaMJIaIl KOOMIusiTura OOFIuK.

CylOKJIMKHUHT KalHAIIA WKKA XWI pexuMmaa Oopuim MyMKUH (mmydaxim
KaifHall, CYIOKJIWKIApDHUHT KaTiaMm OunaH KaiHam). [lydaxnmm kaitHam maitumga

WCCHKJIUK OCpHIII TE3TUTH aH4a 1oKopu Oyaanu. Xapopatiap dapku At (At =ty - t; )
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Oy epna ; ty -UCUTHII FO3aCHHUHT XapopaTH, t, -CYIOKJIMKHUHT KaifHaIl XapopaTH)
optu® OopraH capu OyFJIaHMIII MapKasjiapy IIyHAal Kynmaiubd KeTaauku, oKuoaTaa
nmydakJaJapHUHT Y3apo KYIMWIUO KETHINA HATMXKACHIa UCUTHII I03aCHHUHT yCTH
KU3IUPWITaH OYFHUHT CYIOKIHKJIAPHUHT KaTiaMu OWJIaH KoIUlaHaau. by kaTiam
UCCUKJIWMKHU EMOH YyTKa3raHjauru cababiu o HUHT KUMMaTH KaMaluO KeTaju.

ByHnait XxonaT CyrOKJIMKIApHUHT KaTjaM OujiaH KaitHait 1e0 :opuTHiIaau.

6.5. MUCCUKJIMKHMHT YTHIIN

VcCUKIMK aJMamiuHUII KapaéHiapuaa UCCUKINK OMp MYXUTAaH UKKHHUYHCHUTA
Vragu. KynuHYa HWCCUKIWK TalllyBUd areHTiaap Oup-OupuaaH AEBOp OpKaiu
(KypusIMaHUHT, TpyOaHUHT JIEBOPM Ba XOKa30) axparwiraH Oymamu. Xapopatu
IOKOpU OVJIraH MyXUTAaH XapopaTdu mact OYiaraH MyxuTra OUpop JE€BOp OpKaIH
WUCCUKJIMKHUHT OCPUWJIUIIN HWCCUKIMKHUHT YTUIM Ae6 atamanu. byrma Oepwiran
UCCUKJIUKHUHT MUKIOpU Q MCCHUKJIMK YTKA3WIIHUHT aCOCUN TEHIJIaMach OpKaJu

TOIMJIAJIH.

Q= K-At, -Fo, (6.38)

Oy epna K—wuccukimuk yTkazum kodpduuueHtn; Aty,—VccuK Ba COBYK MyXHT
XapopaTiapuHuHT ypTada ¢apku; F—MyXuTiapHu axpaTyBuM JEBOp I03acu; T—
YKapa€HHUHT JTaBOMUWIINTH.

V3nykcus unmaiadradH TYpFyH »Kapa€Hjap ydyH TEHIrJlaMajaH T XucoOra

oJimHManan. Y xoJiaa:

Q= KAl F. (6.39)

KumEBuii TexHomorusia KymuHYa HCCHUKJIMK TpyOa [03acu OpKaJd YTaju.
[MunuHIpCUMOH  [03aJaH  WCCUKIWK  YTUIIMHUHT  TPUHIUIHAT ~ CXEMacH
kypcatwirad. Tpy0Oa nuuga xapopatu t; OYAraH MCCHUKIMK MyXUTH OYnuO, yHAAH
WCCUKJIUK TPyOaHMHT MYKHU ro3acura Oepunaau. TpyOa Tamkapucuma xapopatu to
oynran coByk myxut 0op. Tpy0Oa Tamku 103acusilaH COBYK MYXHUTIa UCCUKJIMKHUHT

Ooepwmiu o Ounan udoaananaau. TpyOaHuHr OanaHIMTHHYU L, MUKy pagnycuHu
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Iy, TAllKU paguyCUHU 5ca It OwmnanH Oenrunaiimui. [lunusapcumoH ro3amaH

YTKa3uITaH UCCUKJIMK MUKIOPH KyHUaru TEHTJIaMa OpKaau TOIHIIA N,

Q=Kp 20 net(l,—1,).

Kr HHUHT KUHMaTH 3ca ymoy TeHrjiamMa Ousiian nudoganananm:

1
Kg = (6.40)
i+£2,3Igr—r+ !
or, A r, oa,-r,

Kr UCCUKIMK YTKA3UITHUHT YU3UKIM KodpdunmeHtu ned atamaau. Arap K
HUHI KUMaTu 1o3a Oupnurura HucOataH onuHca, Kg HHUHT KulMatu TpydOa
V3YHIUTMHUHT Oupsurura HucOatan onuHanu. lly cababmu Kgr=[Br/(m K)] éxu
B1/(m °C) ymuoB Gupnurura sra.

Kannua neBopiau MUIMHAPCHUMOH IO3aJIapHU, KyMJaJaH, KaTTa KaJIWHIUKIArd
M30JIALMS  KaTjlaMi OWJlaH KOIUIAHTaH TpyOaJlapHM XucoOaligaruHa Ba
TeHrnamanapaan  Qoumananmwiaau. CylOKIMKIApHUHT  JACBOPJIM  TpyOajmapHU

Xycooania 3ca IKOpHAAard TeHrjaamaaapaaH (oianalaHuil MyMKHH.

6.6. Uccukank skapaéHJapUHUHT XapaKATIAHTHPYBYH Ky4YHd

Myxutnap xapopatu Yypracuma Oupop dapk OyiaranmaruHa HCCUKIHK
XapopaTH I0KOpHU OYIraH MyXHUTIaH XapopaTH nacT Oyiaran myxutra yraau. bynnai
xapopatiap ¢hapKy UCCUKJIUK aJMAIIMHUII F03acu OYinad y3rapaau, ssbHH yiap Oup
Xua KukiMmatra sra 6ynamaiiau. [y caGabam MCCHKIMK aTMalldHUII XKapa&HIapuHU
xucobnamna ypraya xapopariaap ¢apku Atly, neraH TyllyHYa HWIUIATUIAIN.
MyxutnapHuHr  ypraya  xapopariap — (Gapkd = UCCUKIWK  alMalluHUII

KapaCHIIApUHUHT XapaKaTIaHTUPYBUU Ky4H €0 IOpUTUTIAIHN.
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CyloKIukiIap XapopaTIapUHUHT HMCCUKJIWK alIMAllMHUII fo3acu Oyiinya
Yy3rapuimm MyXUTJIapHUHT Y3apo WyHanummra OofIMK. WMCCHKIWMK aiMallldHUII
KypUIMaJlapuJa UCCUK Ba COBYK CYIOKJIMKJIIAP Y3apo Mapauien, KapaMa-Kapmu €EKu
Yy3apo KeCHINraH OYJIMIIN MyMKHUH.

bynappgan Tamkapu amanna HWCCHKIMK TallyBYM AareHTJIADHUHT aH4a
Mypakkab TacBUpJapu XaM yupaiinu. MCCHKIUK TallyBYd areHTIIapHUHT HYHAIUIIH
Ooup €xku Kapama-Kapiid TOMOHra WyHajaraH Oynranja yprada xapopatriap (apku
KyHUJard TeHriama OujiaH TOMWIIAIu:

At ka — At Ku

At, =t (6.41)
2,3lg—*
At
Oy eplna tgx Ba tg — HCCHUKIMK aJIMalIMHUIN KYpPUIMACHUHUHT YeTJIapUJaru

XapopaTJapuHUHI KaTTa Ba KWYUK QapKiapu, XapopaTapHUHT Oy dapkiapu
KyWujarnia aHuKJIaHaau:

"

Atl‘:a;- t;—t;’ Atxa:'t;_t?;
Al =t—~t; At,=1f—1,

Arap At/At,<2 06¥yinca, ypraua xapopatiap ¢hapku KyWuaard TeHriiamMa OuiaH
TONWIAIN:

At = (Ao + Alti (6.42)

bynnait xucobnampga xatonuk 4 % naH optmaiinu. TeHrnamanaH — KypuHUO
Typuoauku, arap t,=0 Ba t,==0 O¥inca, yaaa Aty,=0 arap At = Aty OYica:
Atyy= At = At
Arapia MCCHKJMK TallyBUM areHTJapAaH OMPHHHMHI XapopaTdu lo3a Oyiinua
y3rapmaca (TYHUHraH OyFHUHT KOHACHCAIIUSUIAHUIIM, CYIOKJIUKHUHT KailHaIm),
OyHpail mapoutna Aty, - HUHI KUAMaTH €KUM TeHIJamanap Oyiuda XucoOsiaHaau.
Arap MCCHUKJIMK TAallyBUM areHTJIapHUHI WYHaIuIIM Yy3apo Kecuuica, yprada

xapopatiap ¢papku Kyduaard TeHrjiama Ouiiad TOIHIIA Iu:
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At — At

e v (6.43)
2,3lg—*
At
Oy epma ea — MYXWUTJIAPHUHT Xapoparjapu HucOatura OOFIMK Oynran

kodpbunment. by kodpPuIMEHTHUHT KUWMATH TETUNUIM  ajaduériapia
KeNTHpaIaIu.
6.7. UccHMKIUK YTKA3UII sKAPAEHIAPUHUT HHTEHCUBJIAIT

Kumé canoatupmarm kymywimk skapa€Hiiap HCCUKIMK Tabcupuga Oopaau Ba
OyHnal >xkapa€HIapHUA amajira OLIUPHUII YYYH TYpJd MCCUKIWK aIMallMHUII
Kypuimanapu unuiatuiaad. Mnorad YuKapuIIHUHT KyBBAaTHHH OIIHUPHIN YUYH
UCCUKJIMK aJIMallMHUII KypujMalapy caMapald HIIalld, cojjaa OYIuIm Ba
MaxcynoT cudarura EMOH TabCcHUp KypcarMmaciaurd kepak. byHnaH Tamkapw,
WCCUKJIMK KypUJIMaJlapuHU Tauépiam y4yH KaM MeTaul capd OViauim Jio3um.
bynnait mMacananapHu Xajn KWIMII YYyH HCCHKJIWK aJIMAIIMHUII >KapacHIapuHU
WHTEHCUBIIALI 3apyp.

Hccnkiuk sxapa€HIapyuHU MHTEHCUBJAII KypujiMajap HII YHYMJIOPJIUTUHU
OLIMPUINTa, yJIAPHUHT  YIYaMUHU  KAYpaTHpuilnra, WIUiad  YUKapHiil
XOHAJApUHUHT CaXHUHM KamaWTupuiira oiaud kemaau. by Hapca y3 HaBOaTuaa
VCCUKJIUK KypWJIMajJapyuHHU HUILIATUII Ba YJIApHU PEMOHT KWIMII Y4YH KeTa€TraH
capQuiapHu KaMauTUpaau, OUTTa UITIUTA TYPPH KeNaIUuraH MaxcyjloT MUKIOPUHU
OLLIMpaaM Ba X0Ka30. MICCUKIIMK xapa€Hllapu Te3JIaTUITaH/ia MaTepUATHA UCUTHILI
y4yH KeTaéTraH BakT Kamasau, Oy XOJ 3ca MaxcCyJoT cu(aTHHHU MacalTUpUIITa
OJINO KEIMACIIHUTH JIO3UM.

Texkuc neBopiap y4YyH MCCUKIMK YTKa3uil KO3PPUUMEHTUHU TONMUUIAATU

KyHuJ1ard TeHrjaMaHd aHaJIN3 KWIHO KypaMu3:

K= (6.44)

1
1 o 1
7+7
a A1 a,
JIEBOPHUHT TEPMHK KAPIIMJIUTUHU KaMaWTUPUII YUYH ACBOP KAIMHIUTH O HU
KaMaTUpuIl  Ba  JIEBOp  MATEPUAIIMHUHI  MCCUKIMK  YTKa3yBYAHIJIUK
kodpduimentura A HM  KynauTupuin — Kepak. KOHBEKTHMB  MCCHKIIUK
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JIMAITUHUIIAHA ( Ol1 Ba Ol) WHTSHCHBIIANI YYyH CYIOKJIMKHHU apajalliTHPHII Ba
OKMMHHHI TE3JIMTMHU OIIUPHIN 3apyp. Arap HCCHKJIMK HYPJIAHUII OPKaIH
Tapkamaétran Oyica, Hyp YMKapaéTraH I03aHUHT KOPAIWIMK JapakacHHU Ba
YHHHT XapOpaTUHHU OIIMPUII Makcaara MyBOMHKIHp. Arap TEKHC JIECBOPHHUHT
TEPMUK KApIIWJINTH XucoOra onmHMaca OyHJa IOKopuaa OepwiraH TEHTama

KyWHJIaryu KYPUHHUIIHU OJIA]IH;

1 %y - Ol
Kw.l._}_l:al';'az.
o a (6.45)

TeHrJaMajiaH KYpuHUO TypuOauKku, K HUHT KUMMaTH Xap JIOUM O HUHT SHI' KHYHMK
KUIUMaTHIaH XaM KaM OYnaiu.
Bm Bm o
Arap o;=40 ——, o, =5000 ——— Oyca, y xoiiga
P (m® K) (m® K) y y
K= 39,7 (lj—m Oymanu. o, KudMaTHUHT opTuilid K HUHr KuliMaTura TabCcup
M .

f—m Ba o= 10000 lj—m) oynranma K=39,8

Bm
(m° -K) (m* K (m?

K)

kunamaiian. o= 40

oynagun. K HMHr KMWMAaTUHM aHYarvuHa OIIMPHUIN YUYyH KUYUK KMHUMATIA O HUHT

KUiMaTUHYU (OM3HUHT MUCOJI/IA Olp HUHT KHAMATUHU) Y3rapTUPHUIIT JIO3UM.

Arap o=5000 Ba o3 = 80 6ynca, K=78,8 B—T); o= 200 ne6 oymuca, K=192

(M,

B;
(m,-K) .

Hemak, o1 << o Oynca, xapaCHHH WHTEHCUBIAII y4yH (akaTt oy HUHT
KUUMATUHU OIIMPHUII JIO3UM DJKaH. Arap ou~op Oyica, OyHmall HMCCHUKIHK
JIMAIIMHAII JKapaéHUHU TE3JIaTHII yU4yH MKKaja O, Ba O, HUHT KHHUMATIapUHU
XaM OIIUPUII MaKCara MyBOQUKIHP.

Hceukuk — anMamumHUIL  KapaCHIapuHA —Kyuujard ycyiuiap €paamuia

WHTCHCUBJIAII MYMKMHH; 1) HCCUKJIMK TalllyB4XW Aarc¢HTJIAPHUHI  TC3JIMTIMHHU
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KYTIaUTUpHIIL, 2) UCUTHUIN F03aCHHU JIaBpHUMl paBHUIIA TO3ajiad TypuIl; 3) acocuid
CYIOKJIMK OKMMHUHHU IYJpPCAlMOH TeOpaHUILIAp OpKaiu rodopull; 4) CYIOKIUK
OKMMHIa XaBOHU Xaijail;, 5) CYIOKIMKHUHT IOMKA KaTJIaMJIM XapaKaTHUHU TallKWI
KWJIKII Ba Oomikanap. Xap Oup KOHKPET MApOUT Y4yH MHTECHCUBJIAIIHUHT TETUIILIH

ycynuaas GhoiganaHuI Makcaara MyBo(uK.

6.8. UccuTHi, COBUTHII BA KOHIE€HCALIUAJIALI

KuméE Ba 03MK-OBKAT caHOoaTHa CYIOKJIWK Ba razjlapHU MCUTHUII Ba COBUTHIIL,
OyfJIapHU KOHJEHCalUsIall Kabu MCCUKIMK jKapaHiiapy KEHT TapKajiraH. byHnai
Kapa&Hiap UCCUKIHNK aIMAITMHAII KypUIMalapuaa aMaira OMupuiIaIi.

Hccuknuk anMamMHUII JKapa€Hiaapuja KaTHALIyBUM MOJJAJap UCCUKIAUK
mauwiyeuu azenmaap 1e0 rwoputwiaad. FOkopu xapoparra sra Oynau0, y3ugaH
UCCUKJIMKHU HMCUTWIAETIaH MyXUTra OepyBuUM MOJJajap ucumyeuu azenmaap 1ed
roputuiaaau. CoBUTMIAETraH MyXUTra HucOaTaH nact xapopartra 3ra OyJiras Ba y3ura
MYXHTJIaH UCCUKJIMKHU OJYBUYHM MOJANIAD CO8UMYeuu azenm.ap €0 aTanaju.

KuméBnii TexHomorusiga KynuHYa OEBOCHTa HCCHKJIMK MaHOau cudaruia
EKUIFUJIAPHUHT EHUIIUAAH XOCHII OYITaH raziuap Ba 3JEKTP dHEPTHSICH MIILIATUIIA/IH.
Bbynnaii 6eBocuTa HCCUKIUK MaHOANapUAaH UCCUKIUK OJIUO, Y3UHUHT UCCUKIMHTUHU
KypUJIMaJIapHUHT JIEBOpJapU OpKalId HMCUTWUIAETTaH MyXUTra OepyBuM Mojjiajnap
OpaJIMK MCCUKJIMK TalllyBYU areHTiIap Ae0 aTanaiu.

Opanuk HMCCUKJIMK TallyBYM areHTjap Karopura cyB OyFH, HMCCHUK CYB Ba
IOKOPH XapopaTid HMCCUKJIMK TallyBuUM Mojjajap (KU3JUPUITaH CyB, MHHEpall
MoOMIap, OpraHuK CYHIOKJIMKIAP Ba yJIAPHUHT OyFIapH, CYIOJTUPHITaH Ty3J1ap, CYIOK
MeTaJljlap Ba yJapHUHT KOTUIIMANIapH) KUPaIH.

Opnmumit xapoparrava (10+30°C) coBuTHill y4yH CyB Ba XaBO KaOW COBUTYBYHU
areHTJap KeHI MIUTaTUJIaIu.

Vccuknuk TanryBYM areHTIapHU TaHJAIIa yIapHUHT KyHUJard Xxoccajaapura
axaMmuAaT Oepuil kepak: 1) Kepakiii MyXUTHU UCUTHIL €KUM COBUTHUII JIapa’kacy Ba yHU
Oowkapui; 2) MHUHMMall MacCaBUl Ba XaXMHil capdiapaa OKOPH HMCCUKJIIUK

AJIMAallIMHWIN TC3JIUTUIra SPUIINIIIL, 3) KOBYHIOKJIMTH KaM, 3UYJIUK, UCCUKIIMK CUTUMHA
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Ba OyF XOCHWJI OYJUII MCCUKJIMIU IOKOpH; 4) €Hmaiiauras, 3apapcus, UCCUKIMKKA
yyugaMiId OYJIraHu MabKyls; S5) HMCCUKIUK ajJIMallMHUII KypuiMacu Tal€piaHraH

MaTepuaTHu Oy3MaciIuTH Kepak: 6) kam&é0 OyIMacauru Ba ap30H OYITUIIH 3apyp.

Kymunnuk mapouTiapAa UCUTYBUM areHTIap cudaTuaa uirad duKapuiiian
YUKa&TraH MaxcynaoTiap, SpUM MaxcyJaoTiaap Ba YUKUHIWIAPHUHT UCCUKIUKIapUIaH
doiinanaHun UKTUCOANM KUXaTAaH MaKcara MyBOQUKIUD.

CyB O0yru Ominan ucurum. CaHoaTAa MCUTYBYM areHT cudaruga TYHWHTaH
cyB Oyru keHr unuiatuiaau. CyB Oyru Oup Karop ad3awiukiapra sra. byrFHUHT
KOHJICHCAIIMSUIAaHUIINIa KaTTa MUKAOpAA HCCUKIMK aXpajaau, YyHKH OyFHUHT
KoHmeHcaruaHum uccukmuru  9,8-10* Ila 6Gocumma 2,26-:10° JK/kr ra TeHr.
Konnencanusananran OyF OpKajdu HCCUKIUK Oepuill KOIPDUIIMEHTH IOKOpHU
a=10%+1.2-10* B1/(M*K). HaTukana HCHTUII yUyH Ky/la KaM [03a Talab KUIMHAJIM.

Tyiiuaran cyB Oyfu Maboym Oup Oocumiga Oup Xuil Xapoparna
KOH/ICHCalUsIaHa1, Oy YHUHT KaTTa a3auiura xucodmnanaau. Hatwkana terunuiu
MCUTHUII XAPOPATCHHU KyJa aHUK yUu1ad TypHIlI UMKOHMATH maiao Oymanu. Kepak
Oynran mapouTna OyFHMHT OOCHUMHHHM Y3rapTUpUIN Mynu OWIaH HCHUTHII
Japa)xxacCUHU OOLIKapuill MyMKHH. ByF KoHAeHcatuaaH ¢oiiiajmaHHIl HATHXKAcHAA
XaM MCUTYBUM KypWIMAJIApHUHT oiiany vl KodhPUIIMEeHTH aH4Ya I0KopH Oyiaau.
CyB Oyru €umaiinu Ba yHnaH (oipamanum anda Kynaid. CyB OyFMHHHT XapopaTH
opTMIIM OwWiaH YHMHI OOCMMHU XaM opTaau. by xoi cyB OyFMHUHI acocHii
kamumuruaup. I[ly cababnu amanga TyWuHran cyB Oyru Epaamuaa  (daxar
150+180°C raua ucutum mMymkuH (OyHma 6ocum 0,5+1,2 MIla ra Tenr Oymamam).
Karra 6ocumiiy OyFHU UIIATHIN YYyH KAJIWH JEBOPJIM Ba KHUMMAaTO0axo KypHiMalap
Kepak Oynaau.

YTkup Oyr 6miaan ucutum. ByHna cyB GyFu TYFPHAAH-TYFPU MCUTHIAETTAH
CYIOKJIMKKAa KHPUTWIAAU. DByFHUHT KOHJEHCAlMsUIaHUIIA axpaiud dYHKa&Tran
UCCUKJIMK CYIOKJIMKKa YTaau, XOCWJ OyiraH KOHAEHcAT 3ca CYIOKJIUK OuilaH
apanamagy. CylOKJIMKHM OMp MaWTHUHT Y3uJa UCUTHILI Ba apajalliTUPHUII YYYyH
GapboTép (Maiima TeumKIapu GyIraH Tpy6a) OpKaaM CyB OyFH I06OpHIaIn. Y TKHD
Oyr OWslaH MCHUTHUIN >kKapaéHuaa UCUTUIAETTaH CYIOKJIMK KOHAEHCAT XMcoOWra aHdva
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cytontupuinanu. lly cababnu onataa yTkup OyF CyB Ba CyBJIM dpUTMalIapHU HCUTHUIII
yUYyH UIJIaTUIaIH.
CyIOKTUKIapHA UCUTHUII YU9yH Kepak Oynran YTkup OyFHUHT capdu KyHujaaru

HCCHUKJINK OastaHCcH OpKaJIK TOIIKUJIadH:
Gcet; = DJs= Gty + Degto + Qi (6.46)

Oy epaa G — ucUTHIIAETraH CYIOKJIMK MUKIOPH, Kr/c; D — ncutyBun OyFHUHT capdu,
KI/C; ¢ — HUCUTWIAETTaH CYIOKJIUKHUHT VpTaya COJHMINTUPMA HUCCUKJIUK CUFUMH,
XK/(kr-K); t1, 2 — CyIOKJIMKHUHT UCUTHIIJIaH OJIMHTY Ba KEWHWHTH Xapopatiapu, K;
Js - McUTyBUM OYFHHMHT COJMINTUPMA MUCCUKIUK SHTAJIBINUICH (MCCUKIUK YIUIAIIN),
XK/kr; ¢ — KOHIEHCATHUHI COJUIITHPMA HUCCUKIMK curumu, K/(kr-K);
Qi — KypuiaMmMaHUHT aTpod MyxuTra WYKOTran wuccukiauru, Bt (capd OYynran
UCCUKTUKHHUHT 3+5% HU TAITKWII 3TajIn).

bynnan yTkup OyFHUHT capdu:

D= Gc(tz _tl) +Qa (647)

Jg—ct,

Kyucuz Oyr Omsnan ucutum. byH&Ia uCCHKIMK OyFaaH CYIOKIUK OUpOp
aXpaTyBUYH JIEBOp (MacaliaH, KOOMKJIM Ba 3MEEBUKIIM KypUiMaiapJa) OpKajau yTau.
UcutyBun OyF TyJa KOHJEHCAlMsUIAaHAAW Ba Y KypPUJIMAHUHT UCUTHUIL OYVUUIUFUIAH
KOHJeHcaT cudatuaa uyukapunaau. KonmeHcar xapopaTUHU OYyFHHHT TYWUHUHUII
XapopaTura TeHT J1e0 OJIMIIT MyMKHH.

Kyucus OyrHUHT capu Kyiinaaru UCCUKIJIMK OalaHCUaH TOMUIIAIN:

GCt1+D|6=GCt2+D|K+Qﬁ
(6.48)

D _ GC(tZ _tl)+Qﬁ
‘]6 _JK

€K
Oyepna I - KOHIEHCAT SHTAIBIUSCH.
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HUccuk cys Ounan ucntumt.  Mcecuk cyB épaammuaa oxatna 100°C raua
ucutuiml MyMmkuH. 100°C nmaH 1okopu XapopaTda HUCHUTHII YYyH IOKOPH OOCHUMIIH
HUCCUK CYB uIUIaTUiIagu. bab3aH HCUTHIN ydyH CYB OYFMHUHI KOHJACHCATHJAH
doitnananunaau. Mccuk cyB TyTyH rasznapu OujlaH MCUTHIIAJIUTaH CYB HCHUTYBYH
KO30HJIapaa Ba OyF €paaMuia uiuiaianrad ucutkudiap (Ooiennap) a1a oaTuHaIN.

Hccuk cyB OwmiaH WCUTHIN OMp KaTopaa KamMumiukiapra sra. Mccuk cyB
OpKaJIM MCCUKJIUK Oepuill KOdPPUIMEHTH KOHACHCAMUIAHAETTaH OyF OpKaju
UCCUKJIMK Oepuint koddduimenTura HucOaTaH aH4a Kam. VICCMKIMK alMamyH7II
103acu OYi1ad MCCUK CYBHUHT XapopaTcu y3rapubd 6opaau, Oy X0 3ca Oup TeKucaa
WCUTHUIIHY TAIIKUAJ KUJIUII Ba UCUTHII KapaéHUHU OOIIKAPUIIHU KUWUHIAIITUPATH.
A¥iprM mIapoWTIIapJa IOKOpU Xapopariapradya UCUTUII YYyH yTa KU3JIUPWITAH CYB
unuiatuiaaan. byHmail cyB ucutyBuM areHt cudaruga Kputuk 6ocuminapaa (22 Mlla)
unatuiagu. bynnai kputuk 6ocumra 347°C xapopat 1yrpu kenamau. Ly cababmu
yTa KuU3IUpWiIran cyB €paamuaa MarepuauiapHu TaxmuHad 350°C raya ucuTHII
MyMKUH. ByHna ucuTuI 10KOpM OOCHMMHHM MIUIATUII OWaH OOFJMK OYJIraHIuru
cababiu KypuiMacu Mypakkaoiamaam Ba y KAUMMaT TypaJiu.

VTa Kusmupuiran cyB éku OOIIKA CYIOK XONATAAard MCCHKJIMK TaIlyBUHM
are’HTiiap €pAamMuaa UCUTUIN TaOuuil €Ku MaxOypuid LUPKyJsuus OuWiiaH

UIIaluran Kypuimaiapaa oaub oopunaau.

TyTyH razjiapu OWIaH HCUTHII

TyTyH rasmapu OujaH MCUTHUII TYpJH CAaHOAT cOXajapuaa aHda BakTAaH Oepu
KYJUTaHWIHO KeMMHAETraH ycyiuiapaad oupunup. TyTyH ra3napu Cyrok, ra3cMMOH Ba
KAaTTUK EKWITUIAPHA MaxCyc YTXOHanmapuja EHIUPHIN HATHKACHIA XOCHI OYlasu.
Yoy raznap épaamuaa 1000...1100°C temmeparyparaua MCUTHII MyMKHH.

Tyryn razmapu €paamua HCUTHIIHUHT KaMYHMIUKIAPH: KUYUK HMCCUKIIHK
oepum kodpduimentu [35...60 Br/(m? K)]; TemneparypanapuHuHr (Gapku Kynaa
KaTTa Ba MCUTHIN >KapaéHU OUp TEKUCHIa IMAC; TEMIIEpaTypaHu pOCTiall Mypakkao;
KypuiMa JCBOPJAPUHHHT  OKCHJIAHWIIM Ba TYTYH TapkuOuaa 3apapiu
MOJIANIAPHUHT  OOpnury, ymoly YCYJTHH O3UK-OBKAT MAaxCYJIOTJIApPUHU KaiTa
WILIAIAa KyJuia MyMKHH Mac.
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JlexuH, kUME caHOATU/A TYTYH Tra3JIapyuHu KYJUlall KaTTa camapa Oepajiv, YyHKH
ym0y Tra3japHd UIUIATHINAA KylIuM4Ya EKUiaFu Tanad stuiamaiau. IlyHuHr ydyH
TYTyH Ta3jJapuHd HWCUTHII >Kapa€HUJa KyJUlalll WMKTHCOAWM KUXATIAH XKyJa

dboinamuaup.

IOkopu TeMnepaTypaJin OpraHukK CyHOK/IHK

BA YJAPHHUHT OyFJjapu OMJIaH MCHUTHIIT

Yy rypyX HUCCUKIMK IATKUWIApUTa KyHuJard OpraHuk MoOjJajiap KUpaau:
TJIMIEPUH, OTUJIEHIJIMKOIb, HadTamuH, audenun sdupu, audeHuIMETaH,
AUTONUIMETaH, AU(QEHUT Ba MOIU(PEHOUIApHU XJIOpJall MaxcyJaoTiIapu, MHUHEpa
Moilnap, TeTpaxJaopAu(eHnI, KpeMHHUM OpraHuK OMpUKMaap Ba Xxokazosap.

Canoata 2HT KSHT TapKaJraH I0OKOPH TeMIIEPaTypaid OPTaHUK CYIOKIUKIApIaH
oupu nudenun apanamma (26,5 - nudenun Ba 73,5% - nudenun sgupu) cumup.
Ymby UCCUKIIUK JITKUY [UPKYIISIUOH YCYJa UCUTUII YUYH MIIJIATUIAAA Ba SPKUH
LUPKYISALHS MAPOUTHAA HCCUKIUK Oeput kospdumuentu 200...350 Br/(M2K).

Judenun apaianiMaCUHUHT acOCUU ad3alTMKIapyiaH OUpHU IIYHIAKH, I0OKOpU
OocuM WIIIaTMAacAaH TypuO FOKOpPH TeMIlepaTypajap OJUIl MYyMKHHJIHTHIUD.
Macanan, 300°C Temmneparypaga cyB OyruHuHT Oocumu 87,6 at Oyica, nudeHun
apajammMacujia 3ca - aturu 2,4 ar.

Ymby  rypyxmaru  opraHuk  cymokiaukiaap — épmamuma  250...400°C
TeMIlepaTyparadya HCUTHII MyMKHH.

CyB éku OOITKa UCCUKJIMK AITKUYHWHT WCHUTHII YUyH KETraH cap(u MCCUKIUK

OalaHCHIaH aHUKJIAaHAIU:

Gets+G0t; =6t +0,, (6.49)

¢ C MOX

Oy epna G¢ Ba G, - CyB Ba MaxCyJIOTHUHT MaccaBuid capdiapu, KI/coaT; Cc Ba Cx - CYB
Ba MAaxCYJOTHHHT HWCCHKIMK curumiapu, kKXK/(kr-K); ts Ba tws - cyB Ba
MaxCYJOTHHHT Oonuianrud Temmeparypanapi, °C; teox Ba tuox - CYB Ba MaxCyJOTHUHT

yukuigary — temmneparypaiapu, °C; Quw — arpod MyxuTra HCCUKIMKHUHT
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nykotumuim, KXK/coar.

(13.4) nan cyBHUHT cap(UHU TOTHII MyMKHUH:

G = GMCM (t,wox - twﬁ )+ Qﬁ}’K (6 .50)

cc (tc6 - tc'ox )

DJIEKTP TOKH OWJIAaH HCHUTHII

DnekTp TOKM €pAamuaa MaTepualIapHU KyAa KaTTa TeMIlepaTypa opajufuia
UCUTHI, 3apyp TeMmIeparypaHu yuuiad TypHIl Ba OCOH POCTIAall MyMKHUH. YHAaH
TalIKapH, AJIEKTP MCUTHUII MOCJIaMajlapy COJJa, MXYaM, MIUIATUII Ba TabMHpJIALI
Kynaiaup. JIekuH, 37eKTp TOKM OUJIaH UCUTHII aHYa KUMMaT.

DNEKTp TOKUHU UCCUKJIUK YHEPTUSICUTA allIAaHTUPUII yCyJura kapad ymoy ycyi
Oup Heua Typra OYJIWHAAM: SJEKTP KapIIWIUTK EpAamMuia HCUTHUII, WHIYKIIMOH
UCHUTHIII, FOKOPHU YaCTOTAIA UCUTHUIIL, SJIEKTP U OUJIaH UCUTHIIL.

Dnextp Kapumuru épaamuga 1000...1100°C raya mcutum mymkuH. ATpod-
MYXHUTTa HCCUKJIMK HYKOTWIMIIMHU Oaprapad KWIMII YYyH YTXOHAa HCCHUKJIHK
KoIulamMacu OuiiaH Yypanaau. YTXOHAHMHI aCOCHM HCHUTHII 3JEMEHTJIApU CUM EKU
JIEHTACUMOH KUJIMO HUXPOM KOTHILIMACHJIAaH sICalaaH.

NHaykKMoH MCUTHIN KypHJiMa JEBOPHU KAJWHJIMTUIA Yy3rapyB4aH TOK MAaWJOHU
Tabcupuaa doiganu ui Kod3hOUIIMEHTH YIOpMaBUi TOKJIApU XOCHIJI OYJaau Ba yiaap
MCCUKJIMK aXpajaubd yuKuiura cabadbuum 0ynaau.

Ymby ycynma Oup Tekucaa UcUTHIN MyMKHH. Onatja WHAYKIIMOH HWCUTHUIIAA
400°C Temmeparypara SpMINMII Ba KEPaKIM TEMIIEPATYPaHM IOKOPU AHMKJIUKIA
yIuiad TypuIl MyMKHH.

By ycynHuHr xamumnukiapugaH Oupu — Oy YHUHT KUMMATIWru. VcutuirHu
ap30HJIAIITUPUIN YIyYH KOMOUHAIMSIAIITAaH yCyiaad (oinananuiand. byHuHr yayH
MaxCyJIOT TYWHUHTaH CyB OyFu €paamuia 180°C raua KU3IUPWIAIN Ba YHJIAH KEUUH
MHJIYKIIMOH YCYyJ/Ia KEpaKJIM TeMIepaTyparaya UCUTUIIA]IN.

IOkopu uyacroraam wcuTHm. YOy ycynaa d3J€KTp TOKM YTKazMalaurax

MaTepuUiap UCUTHIIAIU, IITYHUHT YIyH XaM OudjleKmpuK ycya 1e0 HOMIIaHa !,
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FOkopu yactoTany MCHUTTUYHUHT UIJIAIl NMPUHIMIN KyHuaaruda: y3rapyBuaH
AJIEKTP MaIOHHTa KOWIAIITHPWITAaH MaTepuall MOJIEKyJIajapyu MaiJoH 4acToTacu
Ounman TeOpaHMa XapakaT Kwia Oomuaiiqu Ba KyrOmaHanu. Matepuan
MOJICKYJaJIApUHUHT TeOpaHMa XapakaT OJHEPIUsCH AUIJICKTPUK MOJIEKyJalapu
opacuJard HIIKAJaHUII Ky4YHHH EHTHIra capdiaHagd Ba MaTepual Maccacuaa
MCCUKJIMKKA aillaHaau. AKpaind 4MKa&TraH MCCUKIUK MHUKJIOPH TOK YacTOTacH Ba
KyWIaHUII KBajpaTura nponopuuonaiaup. Mcurum Oy ycynna 6up Tekucaa O0ymaam.
VYHAaH Talmkapu, UCUTHIN TEeMIlepaTypacu OCOH Ba aHMK poctiaHaau. JlekuH, Oy
TypJard UCHTTHYIap Mypakka® Ba yJapHUHT ¢ohmanu um KodQpPHUIHUEHTH XKyaa
nact 6ynaau. Ymoy ycynna uiuaiauran ucutruwiapaa 1:10°...1:108 T'n wacroramm
TOKJIAp KYJJIaHWIAIH.

DJNeKTp TOKM EpamMHuaa UCUTHIN Kapa€HUAa axpain® YHMKaauraH HCCHUKINK
MUKJIOpPY UCCUKIMK OajgaHCHIaH TONMUIaIu:

Q, +Gct, =Get,, +Q,,, (6.51)

Oy epaa Q, — AJIEKTp TOKM YTraHaa 3JIEKTP UCUTHUII MOCIaMacHIaH aXpanud YMKKaH
UCCUKINK MHUKIOpH, KXK/coar; G — ucutminaérran KypuiMaga KailTa WIulaHaéTraH
MaxcCyJIOT MUKJIOPH, KI/coaT; ¢ - Marepuai coiumtupma uccukiuru, XK/ (kr-K); ts, tox
— MaTepUaIHUHI OouutaHFud Ba oxupru Ttemneparypanapu, °C; Qujx — arpod
MYXHUTTa HYKOTHIIAETTaH UCCUKIIMK MUKI0pH, KXK/coar.

(6.51) Tenrnamanan

0, = Ge - (t,, — t;) + O, (6.52)

HcutyBum 351eMeHTIap KyBBaTH 3ca ymoy udoagaH aHUKIaHAIK:
No_S (6.53)

6.9. Opauii xapopatjiapradya COBUTHII
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Taxmunan 10-30 °C napraya COBUTHMII Y4yH SHT ap30H Ba KyJiall COBUTYBYU
are’Tjiap — CyB Ba XaBO KEHI MIUIATWIAIU. XaBOTra HUCOATaH CYBHUHI HCCHUKJIUK
CUFUMH Ba UCCUKNMK Oepui kKodddurmentn karra. CoButum ydyH napé€, Kya Ba
KyAyKJaH OJIMHTaH CyBJIap HWUUIATWIAAU. Arap CyB TaHKUC OYJca, HCCUKIUK
KypwiIMaJlapufaH KalTa YMKKAH CYIOKJIUK OYHMK XaB3ajapja KUCMaH OyFIaTHII
xucooura €ku rpagupHsiapAa XaBo OKUMU €pJlaMuJia COBYTWITAHIaH CYHT KalTaJlaH
COBUTYBYHM areHT cudaruaa doiigananuiaim.

CoBuTHIIl Aapakacl CyBHUHT OOIUIaHFWY Xapopatura Oornmk. Jlap€ Ba kyn
CYBHUHT XapopaTu iui ¢acimiapura kypa 12-25 °C, kyayk cysiapu 8-15 °C, uminabd
yuKapuiaa unuiatuaud Oynuaran cyB TaxmuHaH 30°C (€3 mapouTiapuna)
Xxapopatra sra Oymamu. VcCHKIMK ajaMallvHUIN KypHJIMajdapyuHU JIoMHXasamiga
CYBHUHI €3 maiTWra TYfpu Kenaauradn xapopatu osmHaau. 50°C naH roKopu
XapopaTaa CYBHHHT TapKHOWJa OJpHUTaH Ty3/lIap 4YyKMara TymuO, HWCCHKIHAK
AIMallMHUIL  KypWIMAaCMHHUHT f03acura YTupuO Koyiagu, Oy XO0JI HCCUKJIIUK
xKapaCHIIADUHUHT  caMmapalopiuruHu  kKamaitupamu. Iy cababmm  UCCUKIMK
KypuIMallapuaH 9ukaéTran cyBHUHT Xapopatu 40-50°C maH ommaciuru 3apyp.

CoButuin xapaéHu y4yH kepak Oyiran cyBHUHT capdu (W, Kr/c) MCCHUKIHUK

OamaHncu TCHIJIaMaCHUdaH TOIIWJIaaM.

Geu(te— to)=Wee (t2— ty) (6.54)
bynnan
_ Gcw (t6 _tO)
- Cc (tz - tl) (6.55)
0y epna G — coBuTwiaérran MyxuTHUHT capdu, kr/c; C, — coBUTWIAETTaH

MYXATHUHT  ypTadya cojumTupma HUccukiauk curumu XK/(kr-K); C. — cyBHUHT
comumTupma UcCUKIUK curumu, X/(kr-K); ts, t, — coBuTWIaérran MyXUTHUHT
OomnutanFuyd Ba oxupru xapopat, K; ti, o — COBUTYBUM CYBHUHT JacT/IaOKH Ba
oxupru xapopatu, K. (13.10) Tenrmamanu Ty3uniga UCCUKIUKHUHT aTpod MyXuTra

nykommmu (Q) Xxucodra oIMHMAraH.
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CyB opaT/ia 103aji MUCCUKJIMK aJIMallMHUII KypuiaMmanapuja (COBUTKAUWIAP/A)
COBUTYBYM areHT cudaTuia UIUIaTHIagd. byHmail cOBUTKHYIApAAa CyB MacTAaH
IOKOpura Kapald xapakaT Kuiaau, OyHJIaH TallKapH, apajalliTUpHUIIl Wyiau Ouia
UIUIAMANTaH HMCCUKIWK alIMallMHUII KypwiMalapuaa XaM CyB HIUIaTUJIAIu,
MacaJiaH, COBUTHUII Ba HAMJIAII YUyH ra3 OKUMHUTa CyB COUMO OepHiiain.

Arap coBUTHJIaéTraH MYXUTHHHT XapopaTtu atmocdepa Oocumuaa CYBHUHT
KaifHalll XapopaThIaH IOKOpu OVyica, OyHIAa COBUTHIN >Kapa€HU CYBHUHI KHCMaH
Oyrnanumu 6unan Oopaau. by X0 coBUTHIN yuyH CyBHUHT capduHU KaMalTHpaIIH.
byrnanum Ounan OopaauraH COBUTHIN apa€HU HaMmjad TypUIyBUYM COBUTKUYJIA,
rpaavpHsaa Ba OOUIKA HCCUKIIMK aIMAIIMHUII KypHIMallapuaa UIJIaTHUIIa .

CyBHHU Texall Ba aTpod) MyXUTHH MyXxo(asza KWIHMII y4yH CYBIAH KaWTaaaH
doiimananunn TU3UMUHU KOpUW STUII Makcaara myBoduk Oymanu. byHma cys
HUCTEBbMOJIA TEXaMiIM OYyiaad Ba OKUHAM CyBJIap MHUKIOpU Kamasiau. MccHKIMk
AIMAllMHUIL  KypuiMaiapuja unuiaTwimO OVIMHTaH CyBlaH, TpaJupHsIapaa
COBUTHWJITAHJIa CYHT, KaliTaJJaH COBUTYBUHM areHT cudaruaa dhoinanaHuiaim.

XO03upru BakTa COBUTYBUM areHT cudarujga OJJAUM XaBO XaM KEHT
UIUIATUIMOKAA. VCCHKIMK — alMAllMHUIIMHYA — SXIIWIANI  YYyH XaBO OKHMH
BEHTWIATOp €paMujia MaxXOypuil [UPKYJSIUS KWJWHAIA Ba XaBO OKUMHU
TOMOHMJIaH  HCCHKJIMK  ajJMallMHUII  l03acu  KynaWtupuwinaad — (Macala,
KypWIMaJapHUHT [03acH KOBypraiu Kuiub Ttaiépnananu). Taxpuba 1ryHu
KYpcaTAMKH, caHoaTAa OyFHM KOHJACHCALMUIAI —KypuiMmanapuaa MaxOypuii
UPKYJIAIMSUIA XaBO OKUMH €plaMKjia COBUTHUIN CyB OWJIaH COBUTHINTAa HHCOAaTaH
TeXAMIMPOKIUpP. byHaan Tamkapu, xaBo OWIaH COBUTHINIAH (PoiilaJaHUII CyBHUHT
yMyMuid cappuHu KaMaTUpaau, Oy XOJ 3ca CyB pecypciapu KaMm Koiiap y4yH
KaTTa axamusTra ara.

XaBo OujlaH COBUTHMIIHUHT acocuil ad3ayuimkiapu: 1) xamma xoiijia MaBxy.q
OYnraH COBHTYBUM areHT; 2) COBUTHUIN FO3aCHMHHHT TalllKM TOMOHWHHU aMajuii
KUXaTaaH udoc KuiManam.

XaBOHUHT COBUTYBUM areHT cudaTuga CyBra HucOATaH KaMUMWJIUKIApU Xam

0Op: XABOHMHI HMCCHKIMK Oepum kod(puumentn kumuuk (58 Br/M2K rauwa);

XaBOHUHT COJIMIITUPMA HUCCUKJIMK curuMu HuUcOatan kam (1 xK/(kr-K). Iy
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cababaaH XaBOHUHT MaccaBuil capdu CyBHUHT capdura HucOaTtaH 4 MmapoTaba KarTa
oynanu.

XaBO COBUTYBYM areHT cu(aruia apaJaliTHPUIN YCyIu OWJIaH HIUTalIuTraH
UCCUKJIMK aJMallMHULI KypwiManapuja (rpaJupHsiapa) KEHI MIUIATUIMOK/A.
['pagupHsnap nuu OymI BepTUKaN KypuiMa OYiau0, YHUHT IOKOPUTH KUCMHUAAH CYB
couud Typuiaau, MacTAaH I0KOpUra BEHTWIATOp EpaaMuaa xaBo xaiinanaau. CyB Ba
XaBO YpTacuaard KOHTAaKT FO3aCHHM KYHNAUTHpUIN YyYyH KypWIMAaHUHI HYHUTa
HacaJKaiap KOWJIAIITUPUITaH.

[TacTpoxk xapopatraua (Macanas, 0°C raya) COBUTHIL YU4yH COBUTHIIMILY JIO3UM
OyiraH CyrOKJIMKKa My3 KM COBUTWIITAH CyB KyLIWIaau. byHaa COBUTUIIUIIN JIO3UM
Oynran CyrOKIWK cyrokjgamaau. COBUTHMII ydyH Kepak OYyiraH My3HHHI MHUKJIOPH

(G, KT/C) MCCHKJIMK OallaHCH TEHIJIAMACHIaH TOTTUIIAIH:
Gu(3352 +ccty)) =G e (to-t5); (6.56)

bynnan

= M (6.57)
" 3352+ ¢t

Oy epama G — coBUTWIAETTaH CYIOKJIMKHUHT MAaccacH, Kr/C; ¢ — COBUTHJIAETraH
CYIOKJIUKHUHT CONUINTHpMA UCCUKIUK curumu, KXK/(kr-K); ¢, — cyBHUHT
conumTupma uccukiauk curumu, KXK/(xr-K); t,, ts — coBuTHIIaéTran CyHOKJIUKHUHT
oxupru Ba Oonutanrud xapopatrinapu, K; 3352 wK/(kr-K) — My3HuHr spuin
UCCUKJIUTH.

My3 €ku Kopa kpuctamin makiuaard om Ty3u (NaCl) nan kymumica, OyHaai
apanamManuHr sputi xapopatu 0°C nan mact 6ynanu Ba Oy KuMar apanammMajar
TYy3HUHT MUKJI0pura 6oriauk 0Viaaau. Tapkubuna 29% o Ty3u 6op My3 apanaiimacu
9HT mact xapopar (-21,2 °C) ra sra 6ynaau.

CoBUTHIII TEXHHMKACHJa OPAJIUK COBYK TalllyBYM areHT cudaruga Ty3

sputmaniapu (NaCl Ba CaCly) unnnartunaau.
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Anua nact xapoparrada (<0°C) coBUTHII y4yH Maxcyc COBUTYBUM areHtjap,

MacCaJjlaH, IIaCT Xapoparia KaﬁHaﬁﬂHFaH aMMMaK Ba XJIaJJOHJIAP NIIJIATHIIAIH.

6.10. byrjapHu KOHIEeHcANMsLJIAL

KumE Ba 03MK-OBKAT TEXHOJOTHSAAA OYFIapHU CYB €KM COBYK XaBO EpiamMuia
COBUTHII  Hynmu  OuijaH  KOHJEHCAUUsIalml  KEeHr  WOulaTuiagud.  byrHH
KOHJICHCAIMSIAIINAH OyFJIaTHIll, BaKyyM KYpUTHII Ba OoIKa Xapa¢Hiapaa
cudipakianum  (€kd  BaKyyM)  XOCWJI  KWJIUII — y4yH  doiiganaHuiaaim.
Konpencanusananumm Jo3uM OYiaraH OyF TErUIUIM KypWiIMaJaH YUKapuiuo,
KoHJeHcaTopra 6epunaau. Konnencaropia Oyr cyB €xu XaBO épaamua
KOHJCHCAlMsIaHaAu.  BYFHUHT  KOHJACHCAIMSUIAHMINWIAH  XOCWJI  Oyniran
KOHJCHCATHUHT XXMM OYFHHUHT X2XMUTa HUCOaTaH TaxXMUHAH MUHT MapTa KUYHK,
nry cababyii KOHJIEHCaTop/1a CUipakiiaHui naiiao 0ynamu. KonaeHcausiaHUITHUHAT
XapopaTH nmacauim OuinaH CHpakIaHUIIl Japaskacyu OpTajIu.

KoHaeHcaTOpHUHT Il Xa)KMK1a, OYFHUHT KOHJIEHCAUMsJIaHUIIM OuiiaH Oupra
XaBO Ba KOHJEHCAllMsAJlaHMaWauran razmap Wurmwimb konagu. Hatwxkana
KOHJICHCAIlMsJIAaHMaINTad Ta3HUHT Mmapiuan 6ocuMu opta 6opaau, 0y ¥3 HaBOaTHAA
KypwiMagard BakyyMHU Kamaitupaau. Iy cababmu BakyyMHUHT KUHMaTHHH
MabJIyM Japakaja TyTHO TypHIIl y9yH KOHJEHCATOPaH KOHJCH CAIUsIaHMal KOJTaH
raszjlapHy y3JyKCU3 paBullia cypub onud Typuin kepak. by Basuda Bakyym-Hacoc
épaMua aMmanira OmnpuIIaau.

CoButuill ycynura Kypa apajaliTUPYBUd Ba 103aJId KOHJAEHcATOpJap Oynaau.
ApanamitupyBuM KOHJIEHCaTtopjia OyF Ba COBUTYBUM CYB Yy3apo TYFpUAAH-TYFpU
apaynamann, XOocui OyiraH KOHJEHcaT 3ca CyB OwiaH KYmuiaund ketaau. Arap
KOHJICHCAlMSJIAHUIIM JIO3UM Oynran OyF KummaTOaxo Oynmaca, OyHaa xapacH
apaJlalTUPYBUM KOHACHcaTopiapaa onubd Oopwnanu. VICCUKIMK amMarmmHUIIHHA
SXIITWIANI Y9yH COBUTYBYHM CyB coun0 (mypkal) Oepuianu, HaTHKaaa CyB Ba OyF
ypTacugaru KOHTakT 1032 OpTau.

Kypunimanan cyB, KOHJIEHCAT Ba KOHACHCAIMSIAaHMAall KOJTaH Tra3liapHu

YUKApUIIl yCyJura kKypa Xyja Ba KypyK apajalliTUPyBYU KOHJIEHcCATOpyap OYiasu.
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Xy KOHJEHcaTOpJiap/laH CyB, KOHJEHCAT Ba Tras3jiap OMTTa Maxcyc BaKyyM-Hacoc
épaamuaa ynkapu6 tanuiaHagu. Kypyk (€ku OapoMeTpHK) KOHAEHCATOpiapAaH CyB
Ba KOHJEHCAT Oupramukga y3 OKMMH OuilaH 4YMKHO KeTaau, Ta3iap 3ca KypykK
BaKyyM-Hacoc €paaMua cCypud oJIMHaIM.

IO3anu konaeHcaTopiapaa OyF Ba COBUTYBUM areHT (CyB €KU XaBO) ypTacujaaru
VCCHUKJIMK AJIMAILIMHUIN Kapa€HU IEBOP OPKAJIM aMayra omupwiaan. bynnai
Kypuiamanapaa OyFIapHUHT KOHJEHCIAHUIIN COBUTHIING TypUJIaAUraH
TpyOanapHuHr Tamku €K1 MUKY fo3ayapua 103 0epaau. Xocui OyaraH KOHIeHcaT Ba
COBHUTYBYM areHT KypuJIMaJiaH alloXH1a-aJIoXua YUKapuiagu. Arap KOHIeHcaT

170008 E:10) YUKApUII aXaMHuATUTa 3Tra 6S’/JIC8,, y KaﬁTa,Z[aH HUIIaTUJIMIIN MYMKHH.

HA3OPAT MYXOKAMA CABOJIJIAPU

Acocuii )xapaéniap KaHaai skapaéniapra oyaunaau?

VXIaIumK TeopeManapiHy TYIIyHTHPHO GepuHr?

OiinepHuHr quddepeHnnan TeHrIaMacuHu E3UHT

Habe-Ctokc muddepeHman TeHIIaMacHHU  E3HHT.

bepHyu TeHTIIaMacuHu €3UHT.

CyroKIHKIapHA Heua TypAard Xxapakat pesxumiiapu 6op?

CyroKmMKIapHi OKUO YUKW TeHTJIaMacuHU E3UHT.

Maxanauit Kapmuiauk 1ed HuMara anTuinaam?

. YMyMu#l TUAPABIMK KapIIMJIUK TEHTJIAMAaCUHU €3UHT.

10 ApanamTupuil Heya XuJl ycyJijaa oo copunaaun?

11. ApanamTupruyiau KaHaam TypiaapuHu omnacusz?

12. Typau )KHHCIIA cCUCTeMajiap Hera rypyxJjapra OyauHaau?

13.YykTupuin ne6 HuMara aitunaan?

14. Axkpatuiiia Kauaai ycyiapaan dhoiganaHuaagm?

15.Yykum te3nuru popmynacuHu E3UHT.

16.Cycrnie3ust ne6 HuUMara alTiaau, CYCHE3MsUIADHUHT 3appadajapyHu  YiIdaMu
KaHmait 0ymanu?

17.9mynbcus ned HuMara auTuiIaau Ba dMYJIbCUsIIApTa MUCOJIIAP KEATUPHUHT?

18.I"'a3cuMoOH cucTemanap Heya rypyxra Oynunanu?

19.Tymanmap KaHmaih Xocuid OVymanmd Ba  KOHACHCAIMSUIAHUIN  JKapaHUHU

TYIIYHTUPHUHT?

CoNoaRrwdE
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20.Aspoaucniepce cuctemanap Kavcuiaap?

21.®@unprpnam 1e6 HUMara aTunagu?

22 . Tapenkanu cenapaTtopHU TYLTyHTUPUO OCpUHT.

23.YykTupyBud Ba (QUIBTPIOBYM IEHTPU(YTaHWHT HILJIAIl TPUHIUNINAA KaHAal

dapxk 60p?

24.Y npTpadunbTpaanl xxapaéHUHIHT MOXUATH HUMalaH noopat?

25.["a3napHu yaHTIapIaH To3alamliad MaKca ] Huma?

26.["a3cuMoH apanammanap KaHaai ycyiap OusaH axpatuiaan?

27 1{UKJIOHHUHT UIUIAN TPUHIUITUHA TYITYHTUPUHT?

28.YiopManu 4aHr yluiaruaiapHu Uil IPUHIUIUHA TYITYHTUPUHT?

29.PoTaiuon 4aHr ynuiaruujapHu Uil TPUHIUIUHA TYITYHTUPUHT?
30. ByFHUHT KOHJIEHCAIMSJIAHUILM JEeTaH/la HUMaHU TyIIyHacu3?
31. CoButHil yuyH KaHJai areHTJIap UIUIaTUIaau?
32. byrHM KOHACHCAIMsUIIAII KapaéHUHUHT Ma3MyHH Ba YHUHT aXaMUSITH.
33. Hccuknuk alManiiHAII KypuiaManapuaa Kanaai sxkapaénnap onud 6opunaan?
34. Opanuk UCCUKJIVK TAallyBYM areHTIap Kaicumap?
35. Opamit Xxapopatraya COBWUTHIN YUyH KaHAal areHTiaapaaH (oigaranuiagm’?
36. Mccuknmmk TamryBYM areHTJIApDHU TAHJAIIA YIAPHUHT KaHJal Xoccajapura
THOO0p Oepull Kepak?
37. Vccuk cyB OMiIaH MCHTHIN KaHAal KaMUYMIMKKA 3ra’?
38. Canoarna Kaiicu Typaaru KypuiMaiaap KeHI TapKajaran?
39. Huma yuyH caHoaT/aa KYynpoK KOOUK-TpyOaau UCCUKIUK aTMalruysap
ALuIaTuiIaan?

40. TpyOanu UCCUKIUK aTIMalITMYHUHT OOIIKA KaH/Iail Typiapy MaBxy1?

41. [lnacTuHaIM Ba CHUPAICUMOH MCCHKJIUK alMallTMYJapHUHT ad3auimkiapu
HuMana?

42. Kanpail coBUTHII KypHIMaJlapuHu Ouacus?

43. VcCUKIMK alMalIMHAUII KypHJIMaTapyuHU TaHIallaa KaHaal yMyMui
KOHYHUSITJIapra amall KWIHII Kepak?

44. XaBo OuiaH COBUTWJIAIUTAH KypuiaManap MWIUIAI OPUHLIUIN KaHJan?

45. Kum naiiutuia KOHJEHCAUsAJaHTaH MaXxCyJIOTHH yTa COBUO KETHILIMHU
OJIIMHU OJIMII YYYH HHUMA KWIMII —Kepak?

46. KonnmeHcanusiaHum >kapa€Hu Ae06 HUMara anTumaan?

47. IlnacTuHAIM Ba CIEPAJICUMOH HMCCHKJIMK aJIMAIITUPTUWIApHU ad3aJljIuTy Ba
KaMYUJIUTHHA AU THHT?

48. Jlo¥nxanami y4yH KaHaai xucobap 6axxapuiaam.
49. Xucobumail yuyH KaHJai MabIyMOTIap Oepuiiaau.
50. Hccukimk MUKIOpU KaHJai TeHrIaMaaaH TOTUIa u.

51. KoHCTpyKTHB XUCOOJANTHUHT MaKCcaJau HUMa?

52. T'mapaBnuk XxpcoOmamnigaH Makcag HuMa?

53. Hcuruna€rran MyXuTHUHT YpTaya XapoOpaTUHU TEHIIaMacUHU E3UHT?
54. CoBuTyBYH COJIa MUKJIOPH KaHAall aHUKJIaHAIH?

55. Bbyr capdu Kanmait aHukanaau?

56. TpyOanu UCCUKIMK aIMalIMHUII KypUIMAaCUHU WYKHU IUAMETPU KaHaan
TONWJIAu?
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57. TpyOkaHWHT TUaMETPH KaHJai TOmuiaan?

58. byrmarum ne6 Humara aitunaan?

59. bupnamuu Oyr ne0 HuMara anTunagu?

60. byrmatum xapaénnapu Kangaii 6ocumiapaa ombd 6opunaan?

61. Okcrtpa Oyr Ae0 HUMara anTuIaIu?

62. bup kopmycnu OyFiaTuil KypUIMACHHUHT HWIUTAINI TPUHITUITUHA alTHHT?
63. Kym kopmycnu OyFiaTuIl KypUIMAaCHHUHT HWITUTAII TPUHITATTN alTUHT?
64. Canoatrja acocaH Heuya XHJI OyFJIaTHUII KypuiMaiapy KeHI TapKajiran?
65. Hupkymnsaiuon TpyOanu OyFIaTUIN KypUIMalapuHU TYITYHTHPHHT.

66. Ilnénkanu OyFiaTUI KypUIMalapuHU TYITYHTHPHUHT.

67. Maxcyc Typjaru OyfJIaTuill KypruiMalapuHu TYITYHTHUPUHT.

68. Bbyrnartui xkapaéunapu Kanaa 6ocumiapaa oimbd 6opuiaau?

69. Dkctpa Oyr 1e6 HUMara auTuIaau?

TASTHY CY3JIAPT A H30X

Aodcop0ep (nam) - abcopOrus KapaCHUHN aMalira OMUPUIIATUTaH KypriaMa.

AOcopOuusi (nam) - taz €ku OyF apajamMacuiard MOAJAJAPHUHT CYIOKJIMKKA
oTiiu. A6copbuus sxapa€Hu 10TKUY (aOCOpOeHT)HUHT OYTyH XaKMU Oyiinua 103
oepanam.

ABTOKJAB (ppany) - xu3nupubd Ba atMocdepa O0OCUMHUAAH IOKOpU OOCUM OCTHU[A
TYpJH *Kapa&Hiap YTKa3uiagurad Kypuima.

Arperar (71am) - MallMHAHUHT TYyJa ¥y3apo ajMalldHAJAWraH Ba TEXHOJIOTHK
xkapaéHuga MaxyiyM Basudanw OakapaguraH WHPUKIAINTAH,, yHU(HUKAIAsIaHTaH
alieMEHTH KM Oupraivkaa WIUlaiauran Oup KaH4Ya MalllMHATAPHUHT MEXaHHUK
OMpUKMacH.

AncopOeHTiaap (zam) - IOKOpW Japakajia PUBOXJIAHTAH CHPTHAA FOTHIIHII
KapaéHu VYTaJuraH CHUHTETUK Ba TaOuuil »Kucmiap (akTUB KYMHp, CHIIMKAredip,
aIIOMOTelp, TAOUUN aKTUB JIOKIAp).

Ancopoep (ram) - ancopOIus kapa€HUHU amaira OIUPUIaUTaH KypuiMma.

AncopOums (nam) — ra3 €KUM CYIOKIHMK apajaliMacuIard MOJIaJapHUHT KaTTHK
KUCM CUPTHUTa IOTUJINIIN.

Amnmnapar (zam) - ac600, TEXHUK KypujiMa, MOCJIama.

Bapo6oTax ( dpany.) - apanamrTupunl,CyrOKINK KaTIaMHUIaH ra3 €ku OyFHH 00CUM
OWiaH YTKa3HILL

Bap6oTép (ppany.) - naumHUHAT Wuura CyB OyFu €Kku ra3 Oepuilra MyKaulaHTaH
TYpJIY TIAKJITa 3ra OyJIraH TeIUKIA TpyOa.

Bakyym (nam.) - nauiira kamanrad, OocumatrMocdepa 60CUMUAH aHYaruHa nact
OynraH raz XoJjaTu.

Bakyym-Hacoc (ram., pyc.) - cuiipak rasnap (BakyyMm) XOCHJ KWJIHII Makcaauia
UIUILIApAaH ra3 €ku OyFilapHu cypuO ojajuraH KypuiMma.

Bentna ( nem.) - TpyOama XapakaTiaHyBYHM CYIOKJIWK, Ta3 €ku OyF Oepwii
MUKJIOPUHH 30JIOTHUK EpPAaMuIa POCTIANANTaH OCPKUTHUIII-OYHII MOCTIaMAacCH.
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BenTuasitop (zam.) - XOHaIapHU IIOMOJUIATHUIIL, aspoapajaliMajapHy TpyOanapaa
y3aTuIaa XaBo €Ky OoImKa raszmapHu Xamam ydayH kuauk 6ocuM (O,01MIla raua)
XOCHJI KWJIQJUTaH KypuiMa.

I'azopyBka (pyc.) - XaBo €ku OoOIlIKa ra3jiapHu CHUKUII Ba Xaijam ydyyH ypTauda
6ocum (0,01 ma 0,3 MIla raya) xocwi1 KWJIaguraH Kypuiama.

I'mapaBauka (10oHow) - CYIOKJIMKIAPHUHT XapakaTd Ba MYBO3aHAT KOHYHJIAPWUHU
xamaa Oy KOHYHJApHM MYXaHJMCIMK MacajlajJapyuHu Xal KWJIUIIa TaTOWK STHUII
yCyJUIapUHU YpranyB4H (aH.

I'mapoauHamMuka (10HOH.) - TUAPOMEXAHUKAHUHT CUKUJIMANIUTaH CYIOKJIUKIIAp
XapakaTUHU Ba YJIApPHUHT KATTUK >KUCMJap OWIaH ¥y3apo TabCUPUHHU YpraHaaura
oymumu.

I'mapomexanuka (jonon) - CYIOKJIMKHMHT MYBO3aHaTH Ba XapaKaTHHH,
ITYHUHTJEK, CYIOKJIMKHUHT YHTa OOTUpWITraH KU YHJIa XapakaTiaHa€TraH >KUCM OuiiaH
y3ap0O TAbCUPUHHU YPraHaJId.

I'mapocraTtuka (7oHon.) - TUAPOMEXaHUKAHUHI KYHWIraH Kywjiap TabCUpHUAA
CYIOKJIMKJIADHUHT MYBO3aHAT IMAPOUTIAPUHM, IIYHUHI/IEK COKHH CYIOKJIWKIAPHUHT
ynapra OOTHpWIraH >XMCMJIapra Ba WAWII JEBOpJIapUra TabCUPUHHU YpraHaJauran
Oy nuMH.

I'pagupus (nem.) - cyBHu aTMOcdepa XaBoCH OHMJIaH COBUTHII KypUIMAcCH.

I'panynanam (zam.) - Mognara maiina Oynaknap (rpaHyniajiap) MAKIMHA OepHIl
KapacHu.

JecopOuusi (zam) - OTWITAaH MOJIJAJIADHUHT aJCOPOEHT, MOHUT CHPTHIAH EKU
abcopOeHT XaKMHIaH YUKApUO TalIall, copOIHsIra TeCKapH xKapaéH.

Juctunnsuus  (1am) - KYO KOMIIOHEHTJIM CYIOK apajaliMajlapHu KHCMaH
Oyfnartuill Ba XOcui Oyiaran OyFHM KOHACHCAIMsUIAIl UYMW OWiIaH ylaapHU TapKuOaH
dapk KtyBYH GpakiusIapra axpaTui.

Juddy3usa (zam) - MyxXuT 3appajJapUHUHT XapakKaTH; MOJJIAHUHI KYYHILINWra Ba
MyXHTIa MyalsiH XWIJard 3appajiap KOHICHTPAUUSJIAPUHUHT TEHIVIAIIUIIN EKU yiap
KOHIICHTPAIMSUIApUHUHT TEHT TaKCHUMJIaHUIIUTa cabad 6ymaan. MyxuTaa MakpOCKOIUK
Xapakar (MacajiaH, KOHBEKIMs) Oynmaranga wmolekynanap (atommap) auddysuscu
YIapHUHT HWCCUKJIMK XapakaTura OofrnuK Oymaau; OyHmait muddy3us MOJEKyIsp
mudy3us 1ed oputunaan. MyxuTaa xapopaT, JIEKTp MaijoHIapu Ba Iy KaOwiap
nouMo y3rapud Typranaa nud@y3ust KOHIEHTPAUUSIAPHUHT TETHIIUIN TpaiueHT OVitnua
MyBO3aHATIM TaKCHUMJIaHUIIUTa onu0 kenaau (tepmoauddysus, snekrpoanddysus Ba
Oomkamnap).

3aaBuaxkka (pyc.) - TpyOONpoBOAIard OKUM MUKJAOPUHU MOHA IIAKJIATra 3ra Oyiaran
3aTBOp €pJlaMujia pocTiiaiiurad OEpKUTUIL-OUUII MOCIIaAMaCH.

3aciaoHka (pyc.) - xkaHan (TpyOa)HMHT KECHUM IO3MHH Y3rapTUpaJWraH Xamja Iy
iWyn OwnaH yHOaH yTaauraH ra3 €Kd CYIOKJIMK MaccacH Ba XaXMHHH POCTIIAWIWraH
MocJama.

Kommnpeccop (ram.) - xaBo €ku razuu 0,3 MIla Ba yHman rokopu 6ocuMm OmiIaH
CUKaJIMraH MallliHa.

Kongencar (zam.) - ra3 €xku OyFHM KOHACHCAlMsUIAIa XOCWJI Oynaaurax
CYIOKJIHK.

Konpaencarop (zam.) - monaanapHu COBUTMII Wynu Ownad ra3 (OyF) XoJaTaaH
CYIOK X0JIaTra YTKa3aJUural UCCUKIUK aJIMallTUPTUy.

Konauunuonep (nam.) — XaBOHM KOHJUIIMpJIANI CUCTEMalapuja XaBora HIILIOB
OepaauraH Ba YHU Xaillaiiurad arperar.
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Kpan (con1.) - TpyGagaru OEpKUTHIIT — OYHII YUYH KXKYMpaK. YHHUHT Ky3FalyBYaH
neTay (TUKUHU) TEIIMKIM aljlaHyBYM JKUCM IHakiauaa OyiuO, CYIOKIUK (Ta3) OKHUMH
WynuHU ouMin Ba OepkuTuiiaa ¥3 VKU arpoduaa OKUM WYHAIMILIKATA MEPIECHIUKYIISP
paBuiga Oypuiaau.

KonBekuusi (nam) - MyxutT (ra3, CyIOKJIUK) MaKpOCKOIUK KUCMUHHMHI CUJDKUILIU;
Macca WCCHUKJIMK Ba Oomka (UMK MHUKIOPJAPUHHUHT Kyduinura cabad Oymamm.
KoHBek1uss MyXUTHUHT Xap XWJ SKUHCIWIMTH (XapopaT Ba 3UWIMK TpaJuEHTIApH)
cababnu r03ara KeayBud TaOUUi (3PKKH) Ba MyXHUTTra TalllKU TabCHpP (HACOC, BEHTUIISITOD
Ba Oomkanap) 6yiarangaru MaxxOypuit Typiapra OViIuHaIu.

Konnencauusi (7ae) - MommajapHUHT Ta3CUMOH XOJaTAaH CYIOK €KUM KaTTHK
xoJarra yTUIIN.

Koncrpyknusi (zam) - Oupop KypwiMma, MEXaHW3M Ba OOIIKa KHCMJIAPHHHT
TY3WIHUIIH, dKOWIAITUIIT TApTUOU, TAPKUOH.

KoHTakT (2am) - Typnu XonaTAard *KUCMJIAPHUHT OMp-OMpuUNa TyTaIIMII CUPTH,
’KOMM, 30HACH.

Konuentpaumst (zam) — spuTMa, apajaiiMa, KOTHUIIMA TapKUOWIard, YHHHT
Maccacu (€KU XaxMu) OUPJIUTUIArd MOJIJ1a MUKIOPH.

Koppo3ust (7am) - KaTTUK XKUCMJIAPHUHT Y3-Y3uJaH €MUPWINLIN; KUCM CUPTHA
VHUHT Tallku MYyXHT OWJIaH ¥y3apo Tabcupu Tydaliaum apX OJyBUM KUMEBHM Ba
ANEKTPOKUMEBUN Kapa€HIapiaH By y/ira Kelaiu.

Kopnyc (1am) - mamuHa, MexaHu3M, ac000, KypuIMaJapHUHT OOIIKa JeTayiap
MOHTaX KWJIMHAIUTAH aCOCUM KUCMHU.

Kpucramnuszanus (ronon) - OyFnap, spuTManap, SpuUraH MeTajuiap, OOLIKa
Kpuctayl €k aMmop(d Xojarmarm MOAJANapAaH KPUCTAUT XOCHUJ OYIuIn >KapaéHu.
Kpucramnmmzamnus 6upop uerapaBuii mapoutTaa, MacaiaH, CyIOKJIMKHUHT YTa COBHUIIU EKU
OyFHUHT yTa TYWHMHUIIN X0JIaTUra €Tran/ia OonuIaHaIu.

Mammuna (¢ppany.) — sHeprus, Matepraiap €Ku MHGOPMAIUSIHU Y3ITAIITHPHII
MakKcaJu/ia MEXaHUK XapakaT OakapyBuu Kypuima. KumEBmii TexHOJOTHsAAA - OJaTaa
Matepuan (€Ku MIUIOB OepuiIauraH Hapca)HUHT IMIAKJIHA, XOCCACH, XOJIaTH, Ba3USTHHH
y3rapTupagurad Kypuima.

MaHomeTp (70HOH.) - CYIOKJIHMK Ba Tra3 OOCMMHHH Yhmdainuran ac6o6. bynmaii
acooOmap Oup Hewa Typra OynuHamu: HOJAAH (TYJNa BaKyyMJaH) XHUCOOJIaHATUTaH
O0CMMHHM YyImyaiimuran MaHOMETpJiiap, OpPTHKYa OOCHMHH S'bHH a0CONIOT OOocHuM
atMocepa OocumugaH karta Oynranma. ATmocdepa OOCMMUHU Yioyaml Y4yH
OapomeTpiap, HoJra sKUH OOCUMJIApHU YIIdall y4yH BaKyyMMETpJap UIIUTaTUIAIH.

Hacoc (pyc.) - cyroknukHE 00CHM OCTH]IA XalJaiInrad THAPOMAIIHA.

IIpouecc (zam) - xoaucamapHUHT U3YHI aIMAIIMHUO TYPUIIH, OUPOp HAPCAHUHT
TApAKKHUET XOJIATH, KapacH.

IMaTpybok (pyc.) — acocuii TpyOa, pe3epByap €ku KypuiMaiapiaH ra3, Oyr €ku
CYIOKJIMK OJIMHAJIUTaH KKUcKa Tpyoa.

Papunauus (¢pparny) - 03UK-OBKAT MaXCYyJIOTIapu (COUPT, YCUMIIUK MOWIApH Ba
OolIKanap)HM apajalmManapaan To3anam. PaduHauusaHUHT TUApaTalus, KUCIoTa OuiaH
WA, UImKopaap OuiaH HeHWTpasuiall, Ae3oopaius Ba Oomika ycymiapu 6op. Hoaup
MeTaJutapHu To3anam ahpuHax 1ed atagaam.

PeakrTop (7am) - xumME€BUU peakuusuiap yTKazuiaauraH Kypuiamanap. CaHoatna
KOJIOHHA, KamMepa, aBTOKJIaB Ba OOIIKAa HOMJIap OWJIaH aTaiau.
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CanpHuk (pyc.) — MallIMHATAPHUHT KY3FadyBYM Ba Ky3FajaMac JeTajlylapyu MacajlaH
(IWITOK Ba LMJIMHIP) OpacUAard TUPKUIIHU TepMETHK OEepKUTHO TypaJuraH MailuHa
JIETAJIH.

CopbOentaap (nam) - ra3, Oyf Ba 3pura MOJJQJIApHU I0TAIUTAaH KATTUK €KU CYIOK
monaanap. ['a3 Ba OyrHu OyTyH XakMu4a IOTYBUM CYIOK copOeHTiap abcopOeHTIiap
neimnanu. FOtunaérran ra3, Oyr €Ky dpUral MojJIajlapHy 03acura TYIlaiiurad KaTTuK
copbentiap ajacopbentnap nedwnanau. Mon anmamuHyBudM cmoiianap (MOHMUTIIAP)
COpPOCHTIApHUHT al0XK/Ia TYPyXUra MaHcyo.

CopOuusi (nam) - ra3, Oyf €Ki dpuUraH MOJJATapPHU KATTUK KUCM €KH CYIOKIUK]IA
otunui. CopOIUsSHUHT aOcopOuus, aacopOLusi, XeMOCcOpOLMs, MOH aTMalIuHyBYH
copOuus, Kanwusap KOHAeHcanus Typiapu Mapxya. CopOuuoH »xapaéHiap caHoatia
KUMEBUN MaxCyJoTiap, raziap Ba OOIIKaTapHU TO3ajallla KeHT KYJUTaHUIa/IH.

Ckpy00ep (ure.) — 4aHTIM ra3apHU IOBUII YW OWIIaH TOo3aldaliuran KypuiMma.

Cranpapr (une) - HopMma, aHa03a, HamyHa, ymuam. KeHr MmaxHoma Oomka 00XeKT
(MaxcyJsoT)mapHu TaKKOCJall Y4yH JacTiiabku o0oekT ae0 kaOyn KUJIMHTaH Y3ura
yXmam HamyHa, 3TajaoH, monaenp. Cranmapt OaKapuiauiiu jJo3uM Oyiaran Oup KaHda
mapTmiapAaH  ubopaTr Xy}»oKaT XOJuaa, KaTTalukiap Oupnukiapu €xkd (UMK
KOHCTaHTaJap X0JIH/1a TAKKOCIAIl YIyH OMpOp peaMeT X0auaa OYIUIIN MyMKHH.

CycneH3usi (nam.) — CylOK AUCIIEPCHOH MYXHUTJIU Ba 3appaiu OPOYH XapaKaTHura
TYCKUHIIMK KHWJIa OJIaIMTaH Japa)kaja Wupuk Oynran mucrnepc ¢azaid Typiau >KUHCIU
cucremanap.

TexnoJsiorusi (ronown) - unIad YUKApUIN >KapaCHUAA TaM€p MaXCyJOT OJIMII YUyH
WIUIATHIAUraH XoM-aié, MaTepuan €k sipuM (HaOpUKATIApPHUHT XOJIATH, XOCCACH Ba
HIAKJUIAPUHU Y3TapTUPHILL, yJlapra UIUIoB OepHill, Taliépiail yciayonapu MakKMyHu; XOM-
amé€, maTepuan Ba sipuM (adpukaTiapra MOC UIIA0 YUKAPUII KypOJUIapu TabCUP ITHIII
yCyJu1apy Xakuaard (aH.

TypOyJjeHT oOKUM (nam.) - 3apadaiapy Mypakkad TpaekTopusuiap Oyitnua
TypFyHJIAlIMaral TapTUOCH3 XapakaTlaHaIuraH CYIOKIHK (€ku ra3) okumu. byHmaii
XOJIaTAa CYIOKJIMK TE3JUTH Ba YHUHT OOCMMU OKUMUHUHT Xap OMp HyKTacuaa TapTuOCcus3
y3rapaau.

DuUIFTp (Ppany) - KaTTUK Ba CYIOK (asald Xap XWJI KUHCIA CHUCTEMaHU FOBAaK
TYycuKIap OwuiaH YTKa3uO TapKUOMN KUCMIIapra a)xparaguraH, KYIOJITHpaauraH EKu
TUHAUPAJUTAH KypHIMa.

daanen (nem.) - TpyOa, apmaTypa, pe3epByap, Baulap Ba OOIIKaTapHUHT
OMpIamITUPYBYM KUCMU; OJlaTaa, OoNTiaap €KM MIMWIKaIap YTKa3ull YU4yH Oup TEeKHcaa
YKOWJIAITaH TEHIMKIApH OYIIraH sccu Xalka €K1 AUCKAaH uoopar.

®opcyHka (uue.) - CYIOKIMKHU 3appajiapra ailaHTUpaauraH Oup Heda TEIIUKIN
KypuiMa.

®a3za (10HOoH) - aXpaTHUIl CUPTIapu OWIIaH YerapajaHTaH Ba TAllKU Kyd MalJIoHU
Oynmaranga V3uHUHT Oapya HyKrajgapuga Oup Xun (uU3HK Xxoccalnapu Owusal
XapakTepiaHaJural reTeporeH TePMOIMHAMUK CUCTEMAHUHT Oapya KHCMIIApU MaXMYH.
Macanan, ra3jiapHUHT apajammacu €ku 3puTMa OutTa (dazanaH, My3 - CyB - CyB Oyfu
cuctemacu yuta ¢azanaH uoopar.

ITyuep (nem.) - yum pe3banu OupuKTHpUIN maTpyOkacu. PesepByapnap €xu
KypWwIMaJTapHUHT TpyOamapura €xyT 4YMKHUII TaTpyOoKiIapura  maiBaHAJIaHAIH,
KaBIIapiaaHaau €ku Oypad kyitmnanu. TpybanpoBoanapaaru KU4uKpok nuamerpnu (10 —
20 MM) TpyOa O6ynaru mrynep Ae6 ataiaau; YHIAAH CyB €KUM XaBOHHU YHUKAPUO FOOOPHII
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yuyH, UIyHUHTJEK TpyOONpoBOLAAard CYIOKJIUK OOCHMMUHHU Viyaml —Makcaaunaa
doitnananuIaau.
JKBUBAJEHT (71am.) — OUPOpP HAPCAHUHT VpPHUHM Ooca onaauraH €Kd YHHUHT
udogacu 6YIub Xxu3Mat KWJIaJUrad TeHr 0axX0Jii, TEHI KUMMATIN Hapca KU MUKIOP.
OMYJabCUA (1am.) — OUp CYIOKIMKHUHT Maia Tomumiapu (aucrnepe ¢asa) 6omka
CYIOKJIMK (JMCTIEpCMOH MYXMT) Ja TapKaJIMUIIM HATWXKacuia XOCWI OViaraH Typiu
KHUHCIIU cHcTeMaap.
JKCTpaKIMS (1am) — KaTTHK EKU CYIOK apaialliMaHy aXXpaTull ycyiu; OyHaa ynapra

KONTOHEHTJIapH Oup XWIJa SpUMaiInran xap Xuil 3puTyBUMIap OWUJIaH UILIOB

Oepuitagu. DKCTpaKIMIra TecKapu xapa€H - pesKcTpakuusiia
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