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SO‘Z BOSHI

O¢zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining “Uzluksiz
ta’lim tizimini darsliklar va o‘quv qo‘llanmalari bilan ta’minlashni
takomillashtirish to‘g‘risida”gi qarori ijrosi borasida oliy ta’limning
bakalavriat va magistratura bosqichlari uchun zamonaviy darslik va
o‘quv adabiyotlarining yangi avlodini yaratish yo‘lida jiddiy islohotlar
o‘tkazilmoqda. Bu jarayon boshqa o‘quv fanlari qatori muhandislik va
kompyuter grafikasi fanining ham qay tarzda o‘qitilishini, binobarin,
rivojlangan davlatlarning bu sohada qilingan tajribalaridan foydalanilgan
holda mazkur fanning tarkibiy tuzilmasini tubdan yangilashni tagozo
etmoqda.

Ushbu o‘quv qo‘llanma muallifning Islom Karimov nomidagi
Toshkent davlat texnika universitetida va Toshkent to‘qimachilik va
yengil sanoat instituti chizma geometriya va kompyuter grafikasi
kafedrasidagi ko‘p yillik pedagogik faoliyati davomidagi o‘qigan
ma’ruzalari hamda dunyoning rivojlangan davlatlarining tajribalarini
o‘quv jarayoniga tadbiqi asosida yozilgan bo‘lib, oliy o‘quv yurtlarining
texnika sohasi bakalavrlari uchun muhandislik va kompyuter grafikasi
fan dasturining “Chizma geometriya” gismi asosida yozilgan.

Qo‘llanmani yozishda uning davlat ta’lim standartlari va o‘quv
rejalariga mosligi, ya’ni sodda yechimdan murakkabrog‘iga o‘tish
davomiyligiga amal qilinishi talabalarning kundalik (joriy) grafikaviy
o*zlashtirish amaliyotlarida dasturil-amal vazifasini o‘taydi.

Qo‘llanma shunisi bilan ahamiyatliki, muallif har bir bobning
oxirida talabalar bilimini yanada mustahkamlashni ta’minlash magsa-
dida takrorlash va test savollari, chizmalari bilan taqdim etilgan, hamda
har bir bobning yakuniy gismida uch xil tilda (o‘zbek-rus va ingliz
tillarida) yangi so‘z atamalarining mazmun mohiyatini ifodalavchi
glossariyni birinchi marta yaratib berganidir. Bundan tashqari,
chizmalarni kompyuterda rangli chiziglar bilan jozibali ko‘rinishda
chizgani, matnni esa ravon-sof davlat tilida yoritib berganidir.

Qo‘llanmada chizma geometriya grafik masalalarining yechim
algoritmlarini tuzish muolajalarining batafsil yoritilishi talabalarning
nazariy bilimlarini kompyuter grafikasi orqali amaliyotda qo‘llash
imkoniyatini berishi bilan bir gatorda respublikamizda elektron dars-
liklar yaratilishida ham maxsus qo‘llanma bo‘lib xizmat giladi.
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BELGILAR VA SIMVOLLAR
Ma’nosi:

Proyeksiyalovchi nur;

Abssissa 0°qi;

Ordinata o‘qi;

Applikata o‘qi;

A nuqgtaning [ox),[oy),[0z) koordinata o‘qlaridagi
proyeksiyalari;

Proyeksiyalar tekisliklari;

Gorizontal proyeksiyalar tekisligi;

Frontal proyeksiyalar tekisligi;

Profil proyeksiyalar tekisligi;

Bissektor tekisliklari;

Nugtalar;

Nugtalarning gorizontal proyeksiyalari;

Nugtalarning frontal proyeksiyalari;

Nugtalarning profil proyeksiyalari;

A nugtaning koordinatalari;

A nugtaning X koordinatasi. Xa=50mm;

A nuqtaning Y koordinatasi. Ya=45mm;

A nugtaning Z koordinatasi. Za=25mm.

A va B nuqtalar orasidagi masofa yoki AB kesmaning
hagqigiy uzunligi; '
AB to‘g‘ri chiziq kesmasi;

A va B nugtalar orqali o‘tuvchi AB to‘g‘ri chiziq;
Gorizontal to‘g‘ri chizig;

Frontal to‘g'ri chizig;

Profil to‘g‘ri chiziq;

a to‘g‘ri chiziqning gorizontal izi;

a to‘g‘ri chizigning frontal izi.

Ma’nosi:

Nugqta.

Tenglik, natija. Xa=Xs.

Teng emas. Xa7#0.
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Geometrik tenglik. Ya=-Yp. Fazoning musbat choragida
joylashgan A nuqtaning Y o‘lcham uzunligi, fazoning
manfiy choragida joylashgan B nuqtaning -Y o‘lcham
uzunligiga teng.

Mos keladi, ustma-ust tushadi. A’=B’.

Orqali, o‘tadi, to‘plamga tegishli. Ac/.

Kesishish. aNb=K.

Tegishli. A€H.

Tegishli emas. A¢W.

Nisbatga bo‘lish.

Parallel. (AB)II(CD).

Inkor etish.

Parallel emas. (AB)#(CD).

Perpendikulyar. (AB)LH.

Perpendikulyar emas. (AB) t V.

Tutashtirish, birlashtirish. (-)A U (-)B=[AB].

Ayqash, uchrashmas. a=b.

Burchak. 2o

Kichik. 2a<90°.

Katta. 2£p>90°.

«va» bog‘ovchisi.

«yoki» bog‘lovchisi.

U holda..., unda... , implikatsiya.

Ikki tomonlama tenglik, (ekvivalent).

Ikki geometrik obyekt orasidagi burchak. (AB)Y"H=zq.
To‘g ri burchakli uchburchak. 4ABC.

Uchburchak. AABC.



KIRISH
Muhandislik va kompyuter grafikasi fani va uning vazifalari

Muhandislik va kompyuter grafikasi oliy texnika o‘quv yurtlarida
bakalavr mutaxassislar tayyorlashda umumtexnika fanlaridan biri hisob-
lanadi. Muhandislik va kompyuter grafikasi fani chizma geometriya,
mashinasozlik chizmachiligi va kompyuter grafikasi gismlaridan iborat -
bo‘lib, mazkur qo‘llanmada chizma geometriya qismi keng yoritib
berilgan.

Hozirgi zamon mashina va mexanizmlarini loyihalash, ularni
ishlab chiqarish ishlari chizmalar bilan bog‘liq. Shu boisdan muhan-
dislik va kompyuter grafikasi texnik obyektlarni loyihalash, qurish va
ulardan foydalanish jarayonida turli geometrik va konstruktiv masala-
larni yechish nazariyalarini ham o‘rganadi.

Har tomonlama kamol topgan yuksak ma’naviyatli shahsni
tarbiyalab yetishtirishda, uning ilmiy dunyoqarashini hamda mashina va
mexanizmlarini loyihalash, ulaming tarkibidagi detallarning chiz-
malarini chizish va o‘gish sodda qilib aytganda, grafikaviy savodxon-
ligini shakllantirishda muhandislik va kompyuter grafikasi fani eng
muhim o‘rin egallaydi.

Chizma geometriyaning magqgsadi talabaning fazoviy shakllarni
tasavvur gilish va fikrlash qobiliyatini rivojlantirish, turli geometrik
masalalarni tahlil gilishni o‘rganish hamda uning nazariy asoslarini gra-
fik yasashlar yo‘li bilan yechishda qo‘llashdan iboratdir. Shuning uchun
loyihalash ishlarida muhandislik grafikasini tadbiq etish eng qulay
usullardan biri hisoblanadi.

Muhandislik va kompyuter grafikasi fanini o‘zlashtirish uchun tala-
balar: .

— geometrik shakllarni tekislikda tasvirlashning nazariy asoslarini;

— chizmalarni tuzish va ularni o‘qishni;

- — pozitsion va metrik masalalarning  yechim algoritmlarini
bosgishma-bosqich tuzishni;

— AutoCAD yordamida konstruktorlik ishlarining asoslarini
chuqur egallashni;

— Masalalarni yechish algoritmlarining asosiy prinsiplarini qunt
bilan o‘rganib chiqgishlari magsadga muvofiq bo‘ladi.

Shunday qilib, insonning ko‘pqirrali mehnat faoliyatida chizmalar-
ning ahamiyati juda kata. Shuning uchun muhandislik va kompyuter
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grafikasi oliy o‘quv yurtlarida fundamental fan sifatida ko‘p yillardan
beri o‘qitib kelinadi. Xulosa qilib aytganda, muhandislik va kompyuter
grafikasi fazodagi mavjud bo‘lgan real narsalarni yoki yasashlar bilan
hosil qilingan shakllarni tekislikka tasvirlash usullarini o‘rganadi.
Bunday usullar bilan yechiladigan geometrik yasashlar texnika, qurilish,
tasviriy san’at, kosmik apparatlari va boshqa ko‘p sohalarda qo‘llaniladi.
Bundan tashqari shakllarning berilgan tekis chizmadagi o‘lchamlari
asosida uning analitik ko‘rinishiga ega bo‘lishi va aksincha, analitik
ko‘rinishdagi bosqichli tuzilgan algoritmlari asosida chizmalami hosil
qilish masalalarini o‘rganadi.



I bob. NUQTA
1.1. Nuqtaning to‘g‘ri barchakli proyeksiyasi

Agar proyeksiyalash yo‘nalishi § proyeksiyalar tekisligi P bilan
to‘g‘ri burchak tashkil qilsa, bunday parallel proyeksiyalash fo‘g‘ri
burchakli yoki ortogonal proyeksiyalash deyiladi.

[S) — proyeksiyalash yo‘nalishi
(nur);

fs)yLp;

P — proyeksiyalar (tasvir) tekisligi;
A, B —fazoda joylashgan nugqtalar;
[AAp), [BBp) - proyeksiyalovchi
nurlar;

[AAp) Il [S), [BBp) Il [S); [AAp)LP,

[BBp).LP;

Ap,Bp — fazodagi A va B nugtalarning P tekislikdagi to‘g‘ri burchakli
proyeksiyalari. 1.1-chizmadan ko‘rinib turibdiki, S-proyeksiyalash
yo‘nalishi P- proyeksiyalar tekisligi bilan to‘g‘ri burchak tashkil etadi.
Fazoda joylashgan A va B nugqtalar orqali S — proyeksiyalash
yo‘nalishiga parallel vaziyatda nurlar yo‘naltiramiz. Bu nurlar o‘z
yo‘nalishlarida P-proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib fazodagi A va B
nugtalarning P-tekislikdagi Ap va Bp — to‘g‘ri burchakli yoki ortogonal
proyeksiyalarini hosil qiladi.

1.2. Nuqtaning o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan ikki
tekisliklardagi to‘g‘ri burchakli proyeksiyalari

Geometrik obyektning bitta tekislikdagi proyeksiyasi, uning
fazodagi vaziyatini va o‘lchamlari hagida to‘liq ma’lumot bera olmaydi,
shuning uchun uning ikki yoki undan ortiq proyeksiyalarini yasash kerak
bo‘ladi. 1.2- chizmada fazoda o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan ikki
gorizontal va vertikal holatlarda joylashgan tekisliklar berilgan.
Gorizontal joylashgan tekislik, H-gorizontal proyeksiyalar tekisligi va
vertikal joylashgan tekislik, V-frontal proyeksiyalar tekisligi deb
yuritiladi. H va V-tekisliklarning kesishgan chizig‘i [0x)-koordinata
(abssissa) oqini hosil giladi (1.2-chizma). Fazoda ixtiyoriy joylashgan
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A nugtani H- tekislikka proyeksiyalaymiz, natijada A nuqtaning H-
tekislikdagi A’- gorizontal proyeksiyasi hosil bo‘ladi. Bunda |AA’|LH.
So‘ng fazodagi A nuqtaning V-tekislikka proyeksiyalaganimizda uning
V-tekislikdagi A”-frontal proyeksiyasiga ega bo‘lamiz |[AA"|LV.

1.4 - chizma. ' 1.5 - chizma.

1.3 - chizmadagi yaqqol tasvirda: H-gorizontal proyeksiyalar tekisligi; V-
frontal proyeksiyalar tekisligi; H L V; H n V== [ox)-koordinata o‘qi; A-
fazoda joylashgan nuqta; A’-fazodagi A nuqtaning gorizontal
proyeksiyasi; A”- fazodagi A nuqtaning frontal proyeksiyasi; AX - A
nugtaning [ox)-o‘qidagi proyeksiyasi. 1.4-chizmada yaqqol tasvirni tekis
chizma (epyur) holatga keltirish jarayoni tasvirlangan. Unda V-tekislikni
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shartli ravishda qo‘zg‘almas qilib olamiz va H-tekislikni [ox)-0‘q
atrofida pastga 90°ga buramiz. Natijada H-tekislik V-tekislikning davomi
sifatida bitta tekislikni hosil giladi. H va V-tekisliklarni koordinata o‘qi
[ox) ajratib turadi. S-chizmadagi tasvir epyur yoki tekis chizma deyiladi.

1.3. Nugtaning o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan uchta
tekisliklardagi to‘g‘ri burchakli proyeksiyalari

1.4- va 1.5- chizmalarda A nuqgtaning H va V-tekisliklaridagi A’-
gorizontal va A”-frontal proyeksiyalarini hosil gilish jarayonini ko‘rib
chigilgan edi. Endi H va V- tekisliklarga perpendikulyar ravishda
uchinchi W-tekislik kiritiladi (1.6-chizma).

V o V"»
BN

1.6 - chizma. 1.7 - chizma.

Ushbu holda W-profil proyeksiyalar tekisligi deyilib, mazkur H va
V tekisliklariga perpendikulyar holatda (HLW, VLW Kkabi) joyllashgan
bo‘ladi. [ox), [oy), [0z)-koordinata o*qlarini, proyeksiya o‘qliari ham deb
yuritiladi. 1.7-chizmada fazoda ixtiyoriy holatda joylashgan A nuqta
orqali H,V,W-tekisliklarga perpendikulyar qilib proyeksiyalovchi nurlar
o‘tkaziladi. Ushbu nurlar H,V,W-tekisliklar bilan kesishib fazodagi A
nuqtaning A’-gorizontal, A”-frontal va A"-profil proyeksiyalarini hosil
qiladi. 1.8-chizmada esa yaqqol tasvirni tekis chizma (epyur) holatga
keltirish jarayoni tasvirlangan. Unda V-tekislikni qo‘zg‘almas gilib
olamiz va qolgan H va W- tekisliklarni V-tekislik holatgacha 90°
burchak ostida buramiz. H-tekislikni [ox)-0‘q atrofida pastga 90%a va
W-tekislikni esa [0z)-0°q atrofida o‘ng tomonga 90°ga buramiz. Natijada
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H,W-tekisliklar V-tekislik holatiga keladi va bitta tekislikni tashkil qiladi.
(1.9-chizma). Ushbu H,V,W-tekisliklarni [ox),[oy) va [oz)-koordinata
o‘qlari ajratib turadi. Hosil bo‘lgan tasvirni epyur, tekis chizma yoki
kompleks chizma deb yuritiladi. Ko‘p hollarda epyurda H,V,W-
tekisliklamni chegaralovchi chiziglari tasvirlanmaydi (1.10-chizma).
Chizma geometriya fanida asosan masala va misollar epyurda bajariladi.
Bundan tashqari geometrik obyektlarning shakli va uning o‘Ichamlari
to‘g‘risidagi ma’lumotlarni uning proyeksiyalariga qarab olinadi. Endi
fazoda joylashgan A nuqtaning A’,A’,A”’-proyeksiyalaridagi o‘lcham-
larini tahlil qilishga o‘tamiz (1.7- va 1.9-chizmalar). A’-nuqta ikki XA va
YA o‘lchamlarga ega bo‘lib, unda: XA=AA"" = A’AY = AXO = A”AZ ga teng
bo‘lgan o‘Ichamdagi W-tekislikdan uzoglikka; va YA=AA"=A’AX = AYO =
A”AZ-o‘lchamdagi V- tekislikdan uzoglikka teng bo‘ladi. A”-nuqta ham
ikki XA va ZA- o‘Ichamlarga ega bo‘lib, unda
ZA=AA'=A"AX=AZ0O=A""AY-0o‘lchamdagi H-tekislikdan uzoqglikka teng
bo‘ladi. A”-nuqta YA va ZA o‘Ichamlarga teng. :

1.9 - chizma.

1.8 - chizma.
Misol. Koordinatalari bilan berilgan A(40,25,30)-nuqtaning gori-

zontal, frontal va profil proyeksiyalari chizilsin. '
(XA=40,YA=25,ZA=30mm, o‘lchamlarga teng) (10-chizma).

11
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1.10 - chizma.

1. Avval [ox),[oy) va [0z)-koordinata o‘qlarini chizib olamiz;

2. A nuqtaning A’-gorizontal proyeksiyasi ikki XA va YA
o‘lchamlarga ega. O nuqtadan boshlab [ox)-oqqa XA=40mm li masofa
o‘lchab AX nuqtani belgilaymiz, so‘ng, undan pastga uzunligi
YA=25mm li va [ox) oqqa perpendikulyar bog‘lash chiziq chizib A'-
nuqtani belgilaymiz;

3. AX- nuqgtadan yuqoriga uzunligi ZA=30mm li [ox)-oqqa
perpendikulyar bog‘lash chiziq chizib A”- nugtani belgilaymiz. Demak,
A”"-nugta ham XA va ZA olchamlarga ega. A’A" L[ox);

4. A"-nuqta YA va ZA o‘lchamlarga ega bo‘lib, A" nuqtadan [0z)-
o‘qqa perpendikulyar bog‘lash chiziq chizib AZ-nuqtani aniglaymiz.
AZ- nuqtadan uzunligi YA=25mm li bog‘lash chizigni [0z)-0‘qqa
perpendikulyar qilib chizib, unda A"~ nuqtani belgilaymiz. A”A" L[o0z).
Bu yerda A’A” va A”A'"-bog‘lash chiziglar deb ataladi.

1.4. Choraklar. Fazoning turli choraklarida joylashgan
nuqtalarning proyeksiyalari.
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1-jadvat

Chorak- Koordinatalar
lar xlr{|z
fahorak | + | + | +
Uchorak | 4+ | — | +
Hehorak | + | — | —
Wehorsk | 4+ | + | —

1.11 - chizma [1]

I chorak - fazoning H-tekislikdan yuqori va V-tekislikning oldi
tomonida joylashgan gismiga aytiladi.

II chorak - fazoning H-tekislikdan yuqori va V-tekislikning orqa
tomonida joylashgan qismiga aytiladi.

III chorak - fazoning H-tekislikdan pastki va V-tekislikning orqa
tomonida joylashgan qismiga aytiladi.

IV chorak — fazoning H-tekislikdan pastki va V-tekislikning oldi
tomonida joylashgan qismiga aytiladi.

A nuqtaning H va V tekisliklaridagi proyeksiyalari uning fazoda
joylashgan vaziyatini to‘liq aniqlab bera oladi. Chunki, A’-gorizontal va
A”-frontal proyeksiyalari uning XA, YA va ZA-o‘lchamlari haqida to‘liq
ma’lumot beradi.

Chizma geometriya fanida asosan masala va misollar I chorakda
yechiladi. Talab gilingan hollarda ulami I oktantda, ya’ni uchta
proyeksiyalardan foydalanib yechishga to‘g‘ri keladi.

Nugqtaning koordinatalari bo‘yicha fazoning qaysi chorakda
joylashganligini aniglash uchun koordinatalarini shartli ravishda musbat
(+) va manfiy (-) ishoralar bilan ifodalaymiz (1.11-chizmaga garang!).
Bu ifodalar to‘rtta choraklar uchun 1-jadvalda berilgan. Ko‘p hollarda
nuqtaning berilgan koordinatalari bo‘yicha uning epyuri va yaqqol
tasvirini qurishga oid masalalami yechishga to‘g‘ri keladi. Endi
fazoning to‘rtta choraklarida joylashgan A,B,C,D-nuqtalaring epyuri va
yaqqol tasvirlarini yasashga o‘tamiz.

I-misol. Koordinatalari bilan berilgan A(25,30,30) nuqtaning
yagqol tasviri va epyuri chizilsin (1.12,1.13-chizmalar).
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1.12 - chizma [1] 1.13 - chizma [1]

A nuqtaning koordinatalari XA=25, YA=30, ZA=30mm ga teng va
ushbu nuqta fazoning I choragida joylashgan. Avval yaqqol tasvirni
chizib olamiz (1.12-chizma).

O nuqtadan [ox)-0‘qqa uzunligi 25mm ga teng kesma o‘lchab, AX-
nuqtani belgilaymiz. AX-nuqtadan [oy)-o‘qqa parallel bo‘lgan va
uzunligi 30mm ga teng kesma o‘lchab A’-nugqtani belgilaymiz. So’ngra
AX-nuqtadan [oz)-0°qqa parallel bo‘lgan va uzunligi 30mm ga teng
kesma o‘Ichab, A”-nuqtani belgilaymiz. Shunday qilib fazoda joylashgan
A nuqtani chizib olamiz. Buning uchun A’-nuqtadan [0z) 0‘qqa parallel
va uzunligi 30mm ga teng kesma chizib A nuqtaning chizmadagi
vaziyati aniqlanadi. So’ngra fazodagi A nuqtani A” nuqta bilan
tutashtiramiz.

1.13-chizmada A nuqtaning A’-gorizontal va A”-frontal proyeksiyalari
yuqorida berilgan koordinata usulidan foydalanib chizilgan. 1.13-
chizmadan ko‘rinib turibdiki, agar A nuqta fazoning I choragida
joylashgan bo‘lsa, uning A’-gorizontal proyeksiyasi [0x)-0°qdan pastda
va A”-frontal proyeksiyasi [0x)-0‘qdan yuqorida proyeksiyalanadi.

Koordinatalari bilan B(30,-40,25)-nugtaning epyuri va yaqqol
tasviri 1.14- va 1.15-chizmalarda berilgan. B nuqtaning koordina-
talaridan ma’lum bo‘lib turibdiki, B nuqta fazoning II choragida
joylashgan. Agar B nuqta fazoning Il choragida joylashgan bo‘Isa, uning
B'-gorizontal va B"-frontal proyeksiyalari [0x)-0‘Gdan yuqorida
Jjoylashadi (1 -15-chizma).
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1.15 - chizina.

Yal-2]

1.16 — chizma [1] ’ 1.17 — chizma.

Koordinatalari bilan C(40,-40,-30)-nuqtaning epyuri va yaqqol tasviri
1.16- va 1.17-chizmalarda berilgan. C nuqtaning koordinatalaridan
ko‘rinib turibdiki, C nuqta fazoning III choragida joylashgan. Agar C
nuqta fazoning III choragida joylashgan bo‘lsa, uning C'-gorizontal
proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida va C"-frontal proyeksiyalari [ox)-
o‘qdan pastda joylashadi (1.17-chizma). A
Koordinatalari bilan D(40,20,-30)-nuqtaning epyuri va yaqqol
tasviri 18 val9-chizmalarda berilgan. D nugtaning koordinatalaridan
ko‘rinib turibdiki, D nuqta fazoning IV choragida joylashgan. Agar D
nuqta fazoning IV choragida joylashgan bo‘lsa, uning D'-gorizontal va
D"-frontal proyeksiyalari [ox)-0‘qdan pastda joylashadi (1.19-chizma).

15



2sl-Y}

. Xe
[
X A ‘l 0
i 15
DI
o Yel-2]
1.18 — chizma [1] 1.19 - chizma.

1.5. H VA V tekisliklarga nisbatan simmetrik
joylashgan nuqtalar

Tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan A va B nuqtalar

1.20 - chizma 1.21 - chizma

Fazoda ikkita ixtiyoriy A va B nugtalar tanlab olamiz (1.20-
chizma). A va B nugtalarni tutashtirsak [AB]-kesma hosil bo‘ladi. A U
B = [AB]. [AB]-kesmani teng ikkiga bo‘lib, unda K nugqtani
belgilaymiz. K € [AB] A |AK] : [KB| = 1:1. K nuqta orqali [AB]
kesmaga perpendikulyar vaziyatda P-tekislik o‘tkazamiz. K c P L
[AB]. Bunda, A nuqtadan P- tekislikka qadar bo‘lgan |AK|-masofa
uzunligi B nuqtadan P-tekislikka qadar bo‘lgan |BK|-masofa uzunligiga
teng bo‘ladi.|AK|=|BK|. Demak, fazodagi A nuqta P-tekislikka nisbatan
B nuqtaga simmetrik joylashgan deb yuritiladi.
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H-tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan A va B nugtalar

1.21-chizmadan ko‘rinib turibdiki, fazoda joylashgan B nuqta H-
tekislikka nisbatan A nuqtaga simmetrik joylashgan. Chunki, A
nugtaning Za-o‘lchami, uning H-tekislikdagi A’-gorizontal proyeksiya-
sigacha bo‘lgan masofa uzunligi |JAA'|ga teng. Demak, |AA'|=Zagava A
nuqta fazoning I choragida joylashgan. B nuqta esa fazoning IV
choragida joylashgan, hamda uning —Zs-o‘Ichami, fazodagi B nuqtadan
H-tekislikdagi B'-gorizontal proyeksiyasigacha bo‘lgan masofa uzunligi
|BB'| ga teng. |BB'|= -Zs. Fazodagi A va B nugqtalar H ga nisbatan
simmetrik joylashganligi uchun fazoning musbat choragida joylashgan
A nugtaning Z o‘lcham uzunligi, fazoning manfiy choragida joylashgan
B nuqtaning —Zg o‘lcham uzunligiga teng. Ya'ni Za= -Zg ga. AvaB
nugtalarning golgan ikki koordinatalari ham, Xa=Xs va Ya=Ys bo‘ladi.
Yana bir xususiyatlaridan biri shundaki, A va B nugtalarning A’ va B'-
gorizontal proyeksiyalari bitta nuqtada proyeksiyalanadi, ya’ni mos
keladi A'=B'".

V-tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan Cva D nugqtalar

1.22-chizmada D nugqta, V-tekislikka
nisbatan C  nuqtaga  simmetrik

g : joylashgan. C nuqtaning Yc-o‘lchami,

o i uning  V-tekislikdagi ~ C"-frontal
' \ proyeksiyasigacha  bo‘lgan masofa
-y uzunligi |CC"|ga teng. Ya'ni |ICC"=Yc

ga va C nuqta fazoning I choragida
joylashgan. D nuqta esa fazoning II

X
o‘lchami, fazodagi D nuqtadan V-
tekislikdagi D"-frontal proyeksiyasigacha bo‘lgan masofa uzunligi [DD"|
ga teng. |[DD"|= -Ybp. Fazodagi C va D nugqtalar, V ga nisbatan simmetrik
joylashganligi uchun fazoning musbat choragida joylashgan C
nuqtaning Yc o‘lcham uzunligi, fazoning manfiy choragida joylashgan
D nugqtaning —YD o‘lcham uzunligiga teng. Ya’ni Yc¥ -Yp. CvaD
nuqtalarning qolgan ikki koordinatalari ham, Xc=Xp va Zc=Zp bo‘ladi.
C va D nugtalarning C” va D"- frontal AADTRL

proyeksiyalanadi, ya’ni mos keladi C"=D". TOSHKENT AXBOROT
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I-misol. Koordinatalari bilan berilgan A(25,40,50) nuqtaga H-.
tekislikka nisbatan simmetrik bo‘lgan B nugqtaning proyeksiyalari
epyurda va yaqqol tasvirda chizilsin.

A° Zl’-n
.: .LX,uXD
A Iy
Acsbx
X =t 0
A'zB Y "? q.g
4
Byl
b 6* Yal-Z)

1.23 - chizma.

A nuqta fazoning I choragida joylashgan bo‘lib, H ga nisbatan B
nuqtaga simmetrik bo‘Isa, u holda B nugta IV chorakda joylashadi. A va
B nugtalaming X,Y va Z koordinatalari o‘zaro Xs=Xp Yi=Yp va
Zp*% -Zp ga teng bo‘ladi. Unda B(25,40,-50)-nuqta koordinatalarga ega.
Koordinata usulidan foydalanib, A va B nuqtalaing yaqqol tasviri va
epyurini chizamiz. Avval H va V tekisliklarning yaqqol tasvirini (1.23a-
chizmaga qarang) chizib olamiz va unda koordinata o‘qlarini belgilab
chigamiz. Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi X,=Xp=25
o‘lchamni [ox)-0‘qqa o‘lchab Ax=Bx- nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-
nugtadan [ox)-0‘qqa perpendikulyar va [0y)-0‘qqa paralle] qilib uzunligi
Ya=Yp=40 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A’=B'-nugqtani
belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [0x)-0‘qqa perpendikulyar va [0z)-0‘qqa
parallel qilib uzunligi Za=50 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A"
nuqtani belgilaymiz. A nuqtaning A’-gorizontal proyeksiyasi orqali [0z)-
o‘qga parallel va A”-frontal proyeksiyasi orqali [oy)-0‘qqa parallel
vaziyatda chiziglar chizamiz. Ularning kesishgan nuqtasi fazoda
joylashgan A nuqtani  beradi. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-0‘qqa
perpendikulyar va [o-z)-0°qqa parallel bo‘lgan va uzunligi —Zg= -50mm
bog‘lash chiziq chizib unda, B” nuqtani belgilaymiz. B"-nuqtadan [oy)-
0‘qqa parallel va B' nuqtadan [o-z)-0‘qqa parallel vaziyatda chiziglar
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chizamiz. Ularning kesishgan nuqtasi fazoda joylashgan B nuqtani hosil
qgiladi.

Epyurda avval koordinata o‘qlarini chizib olamiz (1.235-chizma).
Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xa=Xp=25 o‘Ilchamni [ox)-
0‘qqa o‘lchab Ax=Bx- nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx- nugtadan [ox)-
o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel qilib uzunligi Ya=Yp=40
mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A’=B’-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-
nugqtadan [ox)-0‘qqa perpendikulyar va [0z)-0°qqa parallel qilib uzunligi
Za=50 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A” nuqtani belgilaymiz.
Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [0-z)-0‘qga parallel
bo‘lgan va uzunligi —Zg= -50mm bog‘lash chiziq chizib unda, B”
nugtani belgilaymiz. Xulosa qilib aytganda, fazoning I choragidagi A
nuqtaning A’-gorizontal proyeksiyasi [0x)-0‘qdan pastda va A”- frontal
proyeksiyasi [ox)-0‘qdan yuqorida joylashadi. B nuqta, fazoning IV
choragida joylashganligi uchun, uning B’-gorizontal va B"-frontal
proyeksiyalari [0x)-0‘qdan pastda joylashadi.

2-misol. Koordinatalari bilan berilgan C(30,50,40) nuqtaga V-
tekislikka nisbatan simmetrik bo‘lgan D nugtaning proyeksiyalari
epyurda va yaqqol tasvirda chizilsin.

D Zz

Zel-Y)
o’
Y
10=14
~
i B
~N
X ot lo o
XC=XD
-~
A 4
[l
b

1.24 - chizma

C nuqta fazoning I choragida bo‘lib, V tekislikka nisbatan II
chorakdagi D nugtaga simmetrik joylashgan. Mazkur C va D
nugqtalarning X,Y,Z-koordinatalari o‘zaro teng bo‘lib, unda Xc=Xp,
Yo .-Yp va Zc=Zp . Shundan kelib chiggan holda D nugqtaning
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koordinatalari Xp=30, -Yp=-50 va Zp=40 ga teng. Koordinata usulidan
foydalanib, C va D nugtalarning yaqqol tasviri va epyurini chizamiz
(1.24a,b-chizma). Avval H va V tekisliklarning yaqqol tasvirini - chizib
olamiz va unda koordinata o‘qlarini belgilab chigamiz. Koordinata boshi
O dan boshlab uzunligi Xc=Xp=30mm o‘lchamni [0x)-0‘qqa o‘Ichab
Cx=Dx- nuqtani belgilaymiz. Cx=Dx- nugtadan [ox)-0‘qqa
perpendikulyar va [oy)-0°qga parallel qilib uzunligi Yc=50 mm bog‘lash
chiziq chizib, unda, C’-nuqtani belgilaymiz. Cx=Dx-nuqtadan [ox)-
o‘qqa perpendikulyar va [0z)-0‘qqa parallel qilib uzunligi Zc=40 mm
bog‘lash chiziq chizib, unda, C” nuqtani belgilaymiz. C nuqtaning C'-
gorizontal proyeksiyasi orqali [0z)-0°qga parallel va C"-frontal
proyeksiyasi orqali [oy)-o‘qga parallel vaziyatda chiziglar chizamiz.
Ularning kesishgan nuqtasi fazoda joylashgan C nuqtani beradi. Cx=Dx-
nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oy)-0‘qga parallel bo‘lgan va
uzunligi —Yp= -50mm bog‘lash chiziq chizib unda, B” nugtani
belgilaymiz. D"-nuqtadan [oy)-0‘qqa parallel va D' nuqtadan [o0-z)-
o‘qqa parallel vaziyatda chiziglar chizamiz. Ularning kesishgan nugqtasi
fazoda joylashgan D nuqtani hosil giladi.

Epyurda avval koordinata o‘qlarini chizib olamiz (235-chizma).
Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xc=Xp=30 o‘Ichamni [ox)-
o‘qqa o‘lchab Cx=Dx- nugqtani belgilaymiz. Cx=Dx- nuqtadan [ox)-
o‘qqa perpendikulyar va [oy)-0‘qqa parallel qilib uzunligi Yc=-Yp=50
mm bog‘lash chiziq chizib, unda, C'=D'-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-
nugtadan [ox)-0‘qqa perpendikulyar va [0z)-0‘qga parallel qilib uzunligi
Zp=40 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A” nuqtani belgilaymiz.
Ax=Bx-nuqtadan [ox)-0‘qga perpendikulyar va [o-z)-0‘qga parallel
bo‘lgan va uzunligi —Zg=-40mm bog‘lash chiziq chizib unda, B” nuqtani
belgilaymiz. Xulosa qilib aytganda, fazoning I choragidagi A nuqtaning
A’-gorizontal proyeksiyasi [o0x)-0o‘qdan pastda va A"- frontal
proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida joylashadi. B nuqta, fazoning IV
choragida joylashganligi uchun, uning B’-gorizontal va B”-frontal
proyeksiyalari [ox)-0°qdan pastda joylashadi.

3-misol. Koordinatalari bilan berilgan A(50,30,40) nugtaga fox)-
0°qqa nisbatan simmetrik bo‘lgan B nugtaning proyeksiyalari epyurda
va yagqol tasvirda chizilsin. A

. nuqta fazoning I choragida joylashgan bolib, ¢
nisbatan Il chorakdagi B nuqtilga simmetngk joylashga:[:,)X)L;.ounqdc;l;l
Xa=Xs, Ya%= -Ys va Za= -Zp. Demak, B nugtaning koordinatalari
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Xs=50, -Yp= -30 va -Zp= -40ga teng bo‘ladi. Ushbu A va B nuqtalarni
koordinata usulidan foydalanib, yaqqol tasvirda va epyurda chizamiz.
Avval yaqqol tasvirda (1.25a-chizmaga qarang) H va V-tekisliklami
chizib, unda tegishli koordinata o‘qlarini belgilaymiz. O dan boshlab
uzunligi Xa=Xp=50mm o‘lchamni [ox)-0‘qga o‘Ichab qo‘yib, unda
Ax=Bx-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [0x)-0‘qqa perpendi-
kulyar va [oy)-0o‘qqa parallel bo‘lgan, uzunligi Ya=30mm bog‘lash
chiziq chizib, unda A’-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-
o‘qqa  perpendikulyar va [0z)-0°qqa parallel bo‘lgan, uzunligi
ZAa=40mm bog‘lash chiziq chizib, unda A"-nuqtani belgilaymiz. A’-
nuqtadan [oy)-0‘qqa va A”-nuqtadan [0z)-0‘qqa parallel chiziqlar chizib,
ularning kesishgan A-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan {ox)-0°qqa
perpendikulyar va [0-y)-0‘qqa parallel bo‘lgan, uzunligi -Yp= -30mm
bog‘lash chiziq chizib, unda B'-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nugtadan
[ox)-0‘qqa perpendikulyar va [0-z)-0°qqa parallel bo‘lgan, uzunligi -
Zg= -40mm bog‘lash chiziq chizib, unda B"-nugtani belgilaymiz. B'-
nugtadan [o-y)-0‘qga va B"-nuqtadan [0-z)-0‘qqa parallel chiziglar
chizib, ularning kesishgan B-nuqtani belgilaymiz. Fazodagi A nugqtadan
Ax nuqtagacha bo‘lgan masofa uzunligi B nuqtadan Bx nuqgtagacha
bo‘lgan masofa uzunligiga teng bo‘ladi. Ya’ni |AAx|={BBx|. Natijada
fazodagi A va B nuqtalar [ox)-0‘qqa nisbatan simmetrik joylashadi.

ps 2.1

24
Y8

Yel-ZI

1.25 - chizma.

Epyurda koordinata o‘qlarini chizib, ulamni belgilab chiqamiz.
(1.25b-chizmaga garang). O dan boshlab uzunligi Xa=Xp=50mm
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o‘lchamni [ox)-0‘qqa o‘Ichab qo‘yib, unda Ax=Bx-nuqtani belgilaymiz.
Ax=Bx-nuqtadan [ox)-0‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel
bo‘lgan, uzunligi Ya=30mm bog‘lash chiziq chizib, unda A’-nuqtani
belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [0x)-0°‘qga perpendikulyar va [oz)-
o‘qqa paraliel bo‘lgan, uzunligi Za=40mm bog‘lash chiziq chizib, unda
A”-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-0°qga perpendikulyar
va [o-y)-0‘qqa parallel bo‘lgan, uzunligi -Ys=-30mm bog‘lash chiziq
chizib, unda B’-nugtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [o0x)-0‘qga
perpendikulyar va [0-z)-0‘qqa parallel bo‘lgan, uzunligi -Zg= -40mm
bog‘lash chiziq chizib, unda B"-nuqtani belgilaymiz. Natijada I va III
choraklarda joylashgan A va B nuqtalarning proyeksiyalarini epyurda
chizmasini chizdik.

1.6. Bissektor tekislikka tegishli nuqta

H va V-tekisliklar orasidagi burchakni teng ikkiga bo‘lib o‘tuvchi
tekislikka bissektor tekislik deyiladi. Unda bissektor tekislik H va V-
tekisliklarga 45° og‘ish burchaklarga ega bo‘ladi. Ya’ni £a=45° va
ZP=45° Lo=LB.

Bissektor tekislikni ikki marotaba o‘tkazish mumkin. 1.26-
chizmada fazoning I va III choraklaridan va 1.27-chizmada fazoning II
va IV choraklaridan o‘tuvchi bissektor tekislikning yaqqol tasviri
berilgan.

1.26 — chizma.

Bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan nuqtaning Y va Z koordinatalari
o‘zaro teng bo‘ladi. Chunki, bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan har
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ganday nuqta H va V tekisliklardan bir xil masofa uzoglikda joylashadi.
1.28-chizmada B, bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan, hamda fazoning
1 va III choraklarida joylashgan A va B nuqtalaming proyeksiyalari va
29-chizmada B; bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan, hamda fazoning II
va IV choraklarida joylashgan C va D nuqtalarning proyeksiyalari
berilgan.

1.28 - chizma. 1.29 - chizma.

1.7. Oktantlar. tarli oktantlarda joylashgan nuqta

Fazoda o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan H,V,W-tekisliklar kesishib,
fazoni 1/8-qisimlardagi 8 ta oktantlarni hosil giladi (1.30-chizma).

&9

7 ne

vy 131-chimen

2-fadval
Roordhazfs- Oklantiar
&r slalalw]v]wlvelva
X ]|l
T S e e E N e e S
130.]. Zz +|+{—]|—|+]+]|—=]1—

i i ol tasvirda H,W-tekisliklami V-tekislik holatiga
Iig;:glsimﬁinf ‘:ggvirlangan. Unda H-tekislikni X0-X-oq atrofida 90°
burchak Jostida pastga burib, V-tekislik holatga keltiramiz.So‘ng W-
tekislikni“Z0-Z-0q atrofida 90° burchak ostida o‘ng tomonga burib, V-
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tekislik holatga keltiramiz. Natijada, H,V,W-tekisliklar bitta V-tekislikni
tashkil giladi. Ulami koordinata o‘qlari ajratib turadi. Uni tekis chizma
yoki epyur debyuritiladi (1.31-chizma).

Nugqta fazoning qaysi oktantida joylashganligini aniqlash va uning
epyurini yasash uchun koordinata o‘qlarining yo‘nalishiga qarab (1.31-
chizmaga qarang) shartli ravishda qabul gilingan (+) musbat va (-)
manfiy ishoralarga asoslangan holda, oktantlar jadvalidan foydalaniladi
(2-jadval).

I oktantda joylashgan nuqta

I1-misol. Koordinatalari bilan berilgan A(60,40,50) nuqtaning
yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (1.32a,b-chizma).

A nuqtaning koordinatalaridan ko‘rinib turibdiki, u I oktantda
joylashgan (2-jadvalga qarang). I oktantning H,V,W-tekisliklarni yaqqol
tasvirda chizib olamiz, hamda uning koordinata o‘qlarini belgilab
chiqgamiz (1.32a-chizma). Koordinata boshi 0 dan [ox)-0‘qiga 60 mm,
[oy)-o‘giga 40 mm va [0z)-0‘giga 50 mm o‘lchab qo‘yamiz, hamda
ularga Ay, Ay, Az nuqtalarni belgilaymiz. (O“qlardagi bo‘laklar 10 mm
ga teng). A nugtaning A’ gorizontal proyeksiyasini yasash uchun Ax va
Ay nugtalardan [ox) va [oy) o‘qlariga perpéndikulyar chizamiz.

v d‘; e A
T Az 2
A > 3
e Ax 9 Ar .
x Ax 9 % Xaz£l
. Ar = L

~a. A i

a Y wa b

1.32 - chizma.

Bu perp.endikulyarlaming kesishgan nuqtasi A nuqtaning A’ gorizontal
proyeksiyasi bo‘ladi. Shuningdek, Ax va Az nuqtalardan [ox) va [oz)
o qlarga' o‘tkazilgan perpendikulyarlarning kesishgan nugtasi A” frontal
proyeksiyasi, Ay va Az nuqtalardan [oy) va [0z) o‘qlarga o‘tkazilgan
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perpendikulyarlaming kesishish nuqtasi A nuqtaning A" profil
proyeksiyasi bo‘ladi. A nuqtaning fazodagi vaziyatini aniqlash uchun
A', A" va A"- proyeksiyalaridan H,V va W tekisliklarga perpen-
dikulyarlar o‘tkazamiz. Ulaming kesishish nuqtasi A nuqtaning fazodagi
o‘rni bo‘ladi. A nuqtaning epyurini chizish uchun [ox),[oy) va [0zZ)
koordinata o‘qlarini chizib olamiz.(1.32b-chizma). [ox)-0‘giga 60 mm,
[oy)-o‘qiga 40 mm va [oz)-0o'giga 50 mm of‘lchamlami o‘lchab
qo‘yamiz va Ax, Ay, Az nuqtalarga ega bo‘lamiz. Bu nugqtalardan
[ox),[0y),[0z)-0*qlariga o‘tkazilgan perpendikulyarlaming kesishgan
nuqtalari A nuqtaning A’- gorizontal, A"-frontal va A'-profil proyek-
siyalarini beradi.

II oktantda joylashgan nuqta

2-misol. Koordinatalari bilan berilgan B(60,-80,50) nugtaning
yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (1.33a,b-chizma).

B nuqta II oktantda joylashgan. II oktantning yaqqol tasvirida
H,V,W-tekisliklarini chizib olamiz (1.33a-chizma). Koordinata o‘qlariga
berilgan Xg=60, -Yp=80, Zp=50 giymatlarni o‘Ichab qo‘yamiz va hosil
bo‘lgan nuqtalarni Bx, By, va Bz bilan belgilaymiz. So‘ngra Bx va By
nuqtalardan [ox) va [oy) o‘qlarga, Bx va Bz dan [ox) va [0z) o‘qlarga,
hamda By va Bz dan [o-y) va [0z) o‘qlarga perpendikulyarlar
o‘tkazamiz. Ularning kesishgan nuqtalari B'-gorizontal, B"-frontal, va
B'"-profil proyeksiyalarini aniqlaymiz. B nuqtaning fazoda joylashgan
o‘rnini aniqlash uchun B’, B" va B'" proyeksiyalaridan tegishlicha
H,V,W-tekisliklarga perpendikulyarlar o‘tkazamiz. Ularning kesishgan
nuqtasi izlangan B nugta bo‘ladi.

B nuqtaning epyurini chizish uchun koordinata o‘qlarini chizib
olamiz (1.33b-chizma). Koordinata boshi 0 dan [ox)-o‘qiga 60 mm, [0-
y)-o‘qiga -80 mm va [oz)-oqiga 50 mm masofalarni qo‘yib, Bx, By va
Bz nuqtalarga ega bo‘lamiz. Ushbu nuqtalardan [ox),[o-y),[0Z)-0‘qlarga
o‘tkazilgan perpendikulyarlarning kesishgan nuqtalari B nuqtaning B'-
gorizontal, B"~frontal va B""-profil proyeksiyalarini beradi.
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III oktantda joylashgan nuqta

3-misol. Koordinatalari bilan berilgan C(60,-50,-40) nugtaning yaqqol
tasviri va epyuri chizilsin (1.34a,b-chizma).
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1.34 - chizma.
IV oktantda joylashgan nuqgta

4-misol. Koordinatalari bilan berilgan D(60,50,-70) nuqtaning
yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (1.35a,b-chizma).

D nuqta IV oktantda joylashgan. IV oktantning H, V va W -
tekisliklarini yaqqol tasvirda chizib olamiz, hamda uning koordinata
o‘qlarini belgilab chigamiz. (1.35a-chizma). Koordinata boshi 0 dan
[ox)-0'qqa 60mm,[oy) o‘qqa SOmm va [0-z) o‘qqa -70mm o‘lchab
qo‘yamiz, hamda ularda Dy, Dy va Dz nugtalami belgilaymiz. Dx va Dy
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1.35 - chizma.

nuqtalardan [ox) va [oy) o‘glarga perpendikulyarlar chizib, ularning
kesishgan nuqtasi, D nuqtaning D’ gorizontal proyeksiyasini hosil
qiladi. Dx va Dz nuqtalardan [ox) va [0-z) o‘qlarga perpendikulyarlar
chizib ularning kesishgan nuqtasi D nuqtaning D” frontal proyeksiyasini
hosil gqiladii Dy va Dz nuqtalardan [oy) va [o-z) o‘qlarga
perpendikulyarlar chizib ularning kesishgan nugqtasini D’” bilan
belgilaymiz. D’” nuqta D nuqtaning profil proyeksiyasi. D', D” va
D'" nuqtalardan H, V va W tekisliklarga perpendikulyarlar chizamiz.
Ular o‘zaro kesishib fazoda joylashgan D nuqtani beradi. D nugtani
epyurini chizish uchun koordinata o‘qlarini chizib olamiz (1.356-
chizma). Koordinata boshi 0 dan [ox)-0‘qqa 60mm, [0y)-0‘qga SOmm va
[0-z)-0°qqa -70mm masofalarni o‘lchab qo‘yamiz va ularda Dy, Dy va
Dz nuqtalarni belgilaymiz. Ulardan [ox),[oy) va [0-z)-0‘qlarga perpen-
dikulyar chiziqglar chizib, ularning kesishgan nugqtalarini D’, D” va D'”
bilan belgilaymiz.

1.8. Nuqtaning proyeksiyalar tekisliklaridan biriga tegishli bo‘lishi

H, V va W tekisliklarga tegishli bo‘lgan nuqtalar

Agar, A nugta H tekislikka tegishli bo‘lsa, uning Za-koordinatasi
no‘lga teng bo‘ladi. AEH (1.364,b-chizma).
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1.36 - chizma.

Agar, B nugta V tekislikka tegishli bo‘lsa, uning Ys-koordinatasi
no‘lga teng bo‘ladi. BEV (1.37a,b-chizma).

B € V= Xp#0, Yg=0, Zpg#0 A B'€ [0x), B""€ [0z).
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1.37 - chizma.

Agar, C nuqta W tekislikka tegishli bo‘lsa, uning Xc-koordinatasi
no‘lga teng bo‘ladi. CEW (1.38a,b-chizma).
(*)C € W = Xc=0, Yc#0, Zc#0 A C'€ [0y),C" € [02).
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1.38 - chizma.

1.9. Nuqtaning koordinata o‘qlaridan biriga tegishli bo‘lishi

“Ta’rif: Agar, nuqta, koordinata o qtandan bmga tegishl" bo‘lsa,

uning ikkita koordinatasi no‘lga teng bo‘ladi. -

fox), [oy) va [oz)-koordinata o‘qlariga tegishli bo‘lgan nuqtalar

Agar A nuqta [ox)-koordinata o‘qqa tegishli bo‘lsa, uning Ya va
Z A —koordinatalari no‘lga teng bo‘ladi. A€[ox) (1.39a-chizma).
A € [ox) = Xa#0, Ya=0, Zo=0 A (A’=A") € [ox).
Agar B nuqta [oy)-koordinata o‘qqa tegishli bo‘lsa, uning Xg va Zg
—koordinatalari no‘lga teng bo‘ladi. BE[oy) (1.39b-chizma).
Be [0y) = Xp=0, Ys#0, Zg=0.
Agar C nuqta [oz)-koordinata o‘qqa tegishli bo‘lsa, uning Xc va
Y ¢ —koordinatalari no‘Iga teng bo‘ladi. A€[0x) (1.39c-chizma).
C € [0z) = Xc=0, Yc=0, Zc#0 A (C"=C"") € [02).
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1.39 - chizma.
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Takrorlash uchun savollar

1. Choraklar qanday hosil qilinadi? Ular nechta?
2. Epyurda nuqtani qaysi chorakda joylashganligi qanday anigla-
nadi?
3. Oktantlar qanday hosil qilinadi?
Chorakda nuqtaning nechta proyeksiyasi chiziladi?
Oktantda nugtaning nechta proyeksiyasi chiziladi?
Qanday tekislik bissektor tekislik deyiladi?
. Bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan nuqtaning koordinatalari
o‘zaro ganday o‘lchamga teng?
8. Tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan nuqtalar deb ganday
nugtalarga aytiladi?
9. Qanday hollarda nuqta H, V, W-tekisliklarga tegishli bo‘ladi?
10.Qanday hollarda nuqta koordinata o‘qlariga tegishli bo‘ladi?
11.Nugtaning berilgan koordinatalari bo‘yicha uning epyuri qanday
chiziladi?

@

SN o

TEST savollari

1. Qaysi misolda A nuqta I chorakda joylashgan?

2. Qaysi misolda A nuqta II chorakda joylashgan?

3. Qaysi misolda A nugqta III chorakda joylashgan?

4. Qaysi misolda A nugqta I'V chorakda joylashgan?

5. Qaysi misolda A nugqta bissektor tekislikda joylashgan?

6. Qaysi misolda A nuqta H-tekislikka tegishli?

7. Qaysi misolda A nuqta V-tekislikka tegishli ?

8. Qaysi misolda A nuqta W-tekislikka tegishli ?

9. Qaysi misolda ZA=0ga? 10. Qaysi misolda YA=0ga?11. Qaysi
misolda XA=0ga? 12. Qaysi misolda YA=ZA ga?

13. Qaysi misolda A nuqtaga, H-tekislikka nisbatan, B nuqta
simmetrik joylashgan? o

14. Qaysi misolda A nuqtaga, V-tekislikka nisbatan, B nuqta

simmetrik joylashgan?
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TEST savollari

1.Qaysi misolda A nuqta fazoning 1 choragidan o‘tuvchi bissektor

tekislikka tegishli?
2.Qaysi misolda A nugqta fazoning II choragidan o‘tuvchi bissektor

tekislikka tegishli?
3.Qaysi misolda A nuqta fazoning III choragidan o‘tuvchi bissektor

tekislikka tegishli?
4.Qaysi misolda A nuqta fazoning IV choragidan o
tekislikka tegishli?
5.Qaysi misolda A nugta [oy)-o‘gida joylashgan?
6.Qaysi misolda A nugqta [0z)-0‘gida joylashgan?
7.Qaysi misolda A nuqta [ox)-o‘qida joylashgan?
8. Qaysi misolda XA=0ga? 9. Qaysi misolda YA=ZA=0ga?

‘tuvchi bissektor

31



Z
z A" A” A=A" A
A % I
X X 4 X 10 X p X 0 x 0 X——o—dqg
A'zA"
A | 1 .
Y A w
Y A'ZA" A

TEST savollari

1. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta [ chorakda
joylashgan?

2. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nugqta Il chorakda
joylashgan?

3. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta Il chorakda
joylashgan?

4. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqgta IV chorakda
joylashgan?

5. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A € H ga.

6. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A € V ga.

7. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A € W ga.

8. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A € [ox) ga.

9. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A € [oy) ga.

10. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqgta A € [0z) ga.

JAVOBLAR
1. A(30,-20,-15). 2. A(10,-15,10). 3. A(20,25,30). 4. A(40,15,-20). 5.
A(0,0,30).
6. A0,15,25). 7. A(30,0,30). 8. A(30,0,0). 9. A(0,15,0). 10. A(20,30,0).
savol | 1 12 ] 3J 40506l 71819710

~Javob

1.12. MUSTAQIL CHIZISH UCHUN MISOLLAR

1. Koordinatalari bilan berilgan A(10,25,30); B(20,‘-2S,35); C(30.-
40,-20); D(40,30,-15)-nuqtalarning proyeksiyalari chizilsin. _
2. Koordinatalari bilan berilgan A(10,25,0) nuqtaning proyek-

siyalari chizilsin.
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3. Koordinatalari bilan berilgan A(20,0,30) nuqtaning proyek-
siyalari chizilsin.

4. Koordinatalari bilan berilgan A(0,20,40) nuqtaning proyek-
siyalari chizilsin.

5. Koordinatalari bilan berilgan A(30 0,0) nuqtaning proyeksiyalari
chizilsin.

6. Koordinatalari bilan berilgan A(0,0,25) nuqtaning proyeksiyalari
chizilsin.

7. Koordinatalari bilan berilgan A(30,35,25) nuqtaga V-tekislikka
nisbatan simmetrik bo‘lgan B nuqtaning proyeksiyalari chizilsin.

8. Koordinatalari bilan berilgan A(30,-35,-25) nuqtaga V-tekislikka
nisbatan simmetrik bo‘lgan B nuqtaning proyeksiyalari chizilsin.

9. Koordinatalari bilan berilgan A(20,25,15) nuqtaga H-tekislikka
nisbatan simmetrik bo‘lgan B nuqtaning proyeksiyalari chizilsin.

10. Koordinatalari bilan berilgan A(15,-25,15) nuqtaga H-tekislikka
nisbatan simmetrik bo‘lgan B nuqtaning proyeksiyalari chizilsin.
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IT bob. TO‘G‘RI CHIZIQ

To‘g‘ri chiziq fazoda H,V,W-tekisliklarga nisbatan ikki xil
vaziyatda joylashgan bo‘lishi mumkin: l-umumiy va 2-xususiy
vaziyatda.

Ta'rif: Agar fazoda joylashgan to‘g‘ri chiziq H,V,W-tekisliklarga
og‘ish burchaklarga ega bo‘lsa, u holda, ushbu to‘g‘ri chiziq wmssniy
vaziyardagi to ‘g ri chizig deyiladi.

Ta’rif: H,V. W—tekisliklarga nisbatan parallel , perpendikulyar
yoki ularga tegishli bo‘lgan to‘g‘ri chiziq xususiy vaz:yatdagt lo°g'ri
-chiziq deyiladi. ,

2.1. Umumiy vaziyatdagi te‘g‘ri chiziq va uning proyeksiyalari

V4
V-4
8 8z
V >
B" 8
. \B k{, A Y Sy
A" ) : 8 Ax 8r I/
[ S x 4/,4 bl
X' 2 0 v 9
J : 4 A’ Ar
a BN i J b
Y 8 8r
2.40 - chizma. v

Umamiy vaziyatdagi to ‘g ‘ri chtth quyldagt xususiyatiarga ega:

a) Umumiy vaziyatdagi (AB) to‘g‘ri chiziq H,V va W-tekisliklarga
ogiib  o‘tkir  burchak  tashkil  giladi.  (AB) ~H=ZLa<90°
(AB) " V=££<90% (AB) " W=2y<90°. (2.42,2.43,2.44-chizmalar).

b) Umumiy vaziyatdagi (AB) to‘g‘ri chiziq H, V va W-tekisliklarga
og‘ib o‘tkir burchak tashkil gilganligi uchun, ulardagi A’B’-gorizontal,
A"B"-frontal va A'"B'"-profil proyeksiyalari, o‘zining haqiqiy uzun-
ligidan gisqarib proyeksiyalanadi (2.405-chizma).
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¢) Umumiy vaziyatdagi (AB) to‘g‘ri chizigning A'B’-gorizontal,
A"B"-frontal va A'"B'"-profil proyeksiyalari, koordinata oglariga
nisbatan og‘ma joylashadi (2.40b-chizma).

d) Umumiy vaziyatdagi to‘g'ri chiziqning haqiqiy uzunligi, to‘g‘ri
burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniglanadi (2.41-chizma).

2.2. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chizigning haqiqiy uzunligi va
proyeksiyalar tekisliklariga og‘ish burchaklari

I — masala. Koordinatalari bilan A(50,40,50), B(15,15,20)
berilgan [AB] to‘gri chiziq kesmaning haqiqgiy uzunligi va H, V, W —
tekisliklarga nisbatan og ‘ish burchak kattaliklari aniglansin.

Ushbu masala to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib
aniqglanadi.

To ‘g ‘ri burchakli uchburchakni tahlil gilamiz.

Bizga ABC - to‘gri burchakli
uchburchak 2.41-chizmada berilgan,
£52 uning:
l-kateti - [BC)] tomoniga teng
V;&ae.f g
2-kateti esa [AC]-tomoniga teng-
2 dir.
M Gipotenuzasi- [AB] tomoniga teng,
o ZA<90° - oftkir burchak; ZB<90°-
2.41 - chizma. O‘tkir  burchak; £C=90%-to‘g"ri
burchak.

Fazoda joylashgan umumiy vaziyatdagi [AB] to‘g'ri chiziq
kesmasi H,V,W tekisliklarga og‘ib o‘tkir burchak tashkil giladi. Shuning
uchun uning [A'B’]- gorizontal, [A"B"]-frontal va [A™B'"])-profil
proyeksiyalari o‘zining haqiqiy uzunligidan qisqarib proyeksiyalanadi.
Ko‘p hollarda umumiy vaziyatdagi to‘g'ri chiziq kesmasini haqigiy
uzunligini aniglash kerak bo‘ladi. Uni to‘gri burchakli uchburchak
usulidan foydalanib aniglanadi. [AB] kesmaning A va B nuqtalaridan H
tekislikka perpendikulyar proyeksiyalovchi nurlar tushiramiz (2.42-
chizma). Nurlar H tekislik bilan kesishib [AB] kesmaning {A'B}-
gorizontal proyeksiyasini hosil qiladi.[AB] kesmaning B nugtasidan AA’
ga perpendikulyar chiziq chizib, unda C nuqtani belgilaymiz. Natijada
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to‘g‘ri burchakli ABC uchburchak hosil bo‘ladi. Uning [BC] tomoni
[A’B']-gorizontal proyeksiyasiga teng bo‘ladi va uni 1-katet gqilib
belgilaymiz. 2-katet [AC] tomoniga teng bo‘lib, uni AZ bilan
belgilaymiz. AZ=Z,-Zp masofa uzunligiga. To‘g‘ri burchakli ABC
uchburchakning [AB] tomoni gipotenuzasiga teng bo‘ladi. Ya’ni fazoda
joylashgan |AB| kesmaning haqiqiy uzunligiga teng. To‘g‘ri burchakli
ABC uchburchakning B burchagi [AB] kesmani H tekislikka <a og‘ish
burchagidir. [AB] ™ H=£a.

2.42 - chizma.

2.43 - chizma.

{AB] k.esmaning A va B nuqtalaridan V tekislikka perpendikulyar
pfoyeksny.alqvchi nurlar yo‘naltiramiz (2.43-chizma). Nurlar V tekislik
bllap k?sml_ub fazodagi [AB] kesmaning [A”B"]-frontal proyeksiyasini
hO.Sl! qlla}df. [AB] kesmaning B nugtasidan AA” ga perpendikulyar
chlzxq chizib unda C nuqtani belgilaymiz. Natijada fazoda to‘g‘ri bur-
chakli ABC uchburchak hosil bo‘ladi. Uning [BC] tomoni [A"B"})-
kesmaga teng bo‘libuni 1-katet qilib belgilaymiz. 2-katet [AC)
tomox.nga teng bo‘lib, uni AY-qilib belgilaymiz. AY=Ya-Ys masofa
u?:unhgnga. . To‘gri burchakli ABC uchburchakning [AB] tomoni
gipotenuzasiga teng bo‘lib, fazoda joylashgan |AB|-kesmaning hagqiqiy
u:gmglga teng. To‘g‘{i Purchakli ABC uchburchakning A burchagi
Exsul!lalr(xesfma:l“lng V tekislikka 4? og‘ish burchagidir.fJAB]~ V. Ushbu
s foyda amb [AB] kes.max.u W tekislikka proyeksiyalab 1- va 2-
atetlarni hamda gipotenuzani aniqlab olamiz.
B Epyurda. koo.rdmata o‘qlarini chizib olamiz (2.44-chizma). So‘ngra
[AB] kesmani berilgan koordinatalar; bo‘yicha, uning [A'B']-gorizontal,
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[A"B"]-frontal va [A""B"]-profil proyeksiyalarini chizamiz. Gorizontal
proyeksiyasida 1-katet [A’B'}-gorizontal proyeksiyasiga, 2-katet AZ=ZA-
Zp=50-20=30 ga teng bo‘ladi. Gipotenuzasi esa |AoB‘|-haqiqiy
uzunligiga teng bo‘ladi. ¢B'=ca=[AB] "~ H. Frontal proyeksiyasidal-
katet [A”B"]-frontal proyeksiyasiga, |A"Aol= AY-2-katetga teng. Ya’ni
AY=Y A-Yp=40-15=25. Gipotenuzasi |AoB”|- hagiqiy uzunlikka teng
bo‘ladi. 2B"=zp=[AB]”" V. Profil proyeksiyasida 1-katet [A""B"']-
profil proyeksiyasiga, 2-katet AX ga teng. Bunda AX=Xa-Xp=50-
15=35. Gipotenuzasi  €sa |AoB""|-haqiqiy uzunlikka  teng
¢B'"=2y=[AB] " W. Javob:|AoB'I=IAoB”|=IAoB'"|-haqiqiy uzunlik. za-
H ga, £B-V ga va 2y-W ga og'ish burchaklari. Xulosa qilib aytganda,
gorizontal, frontal va profil proyeksiyalarda (A'B’Ao), (A"B"Ap) va
(A""B""Ag) - to‘g'ri burchakli uchburchak chizib masalani yechimiga

ega bo‘ldik.

/&
Y

AO

N Y 2.44 - chizma.
Ao

2.masala. Hagqiqiy uzunligi bilan berilgan [AB] to‘g‘ri chizig
kesmasining yetishmaydigan proyeksiyasi topilsin.
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Masalaning berilishi Masalaning yechimi

4
2.45 - chizma. b 8’

Frontal proyeksiyada [AB]-to‘gri chiziq kesmaning haqigiy
uzunligi, to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniglangan.
(2.45a-chizma). Uning [A"B"}-kesma l-katetga, [B”Bo]-kesma 2-
katetga, ya’ni AY-olchamga va |A"Bol~haqigiy uzunlikka teng.
Gorizontal proyeksiyada B'-nugqtani topish kerak bo‘ladi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi (2.45b-chizma).

1. A'-nuqta orqali [ox)-0‘qqa parallel a; chiziq chizib olamiz.
A’'caylj[ox).

2. B"-nuqtadan [ox)-0‘qqa perpendikulyar tushgan bog‘lash chizig,
a; chizigni kesib l1-nuqtani hosil giladi. B"B’ n ar=1,.

3. li;-nuqtadan pastga (ikkinchi yechim yuqoriga) uzunligi
AY=|B"Bo} ga teng o‘lcham o‘Ichab B’-nugqtani belgilaymiz.

4. A’va B’ nuqtalarni tutashtirib [AB]-kesmaning yetishmaydigan
[A'B’]-gorizontal proyeksiyasiga ega bo‘lamiz. Javob {A'B'].

2.3. UMUMIY VAZIYATDAGI TO‘G‘RI CHIZIQQA BERILGAN
UZUNLIKDA KESMA O‘LCHAB QO*‘YISH

3-masala, I-to‘g ri chiz

igda A nuqtadan boshiab uzunligi 30mm
bo‘Igan [AK]-Kesma o‘lchab qoping (2.46, 2.47-chizmalar).
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Masalaning berilishi

A"

] 2.46 - chizma.

Ito‘g‘ri chiziq umumiy vaziyatda berilgan. A nuqta Fto‘g'ri
chizigqa tegishli A€l
Masala quyidagi bosgichlarda yechiladi (2.47a,b-chizma).

1. Ito‘gri chiziqda ixtiyoriy B nuqta tanlab olamiz B€L

2. Hosil bo‘lgan [AB]-kesmani hagiqiy uzunligini to‘g‘ri burchakli
uchburchak usuldan foydalanib aniqlaymiz [AB]=|A'Bo].

3. Hagqiqiy uzunlikka A nuqgtadan boshlab uzunligi 30mm teng
bo‘lgan [AK]-kesma o‘Ichab go‘yamiz JA’Kol=30mm.

4. Ko-nugtadan [A’B’] ga perpendikulyar chizib K’ nuqtani, so‘ng
undan [ox)-o‘qqa perpendikulyar bog‘lash chiziq chizib, uni [A"B"]-
bilan kesishgan K” nuqtani belgilaymiz. Javob: IE]AK|=|A’Ko}=30mm.

5.

l-

2.47 - chizma.
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2.4. TO‘G‘RI CHIZIQ KESMASINI BERILGAN NISBATGA
BO‘LISH

4- masala. [AB] to‘gri chiziq kesmani berilgan AC:CB=3:2
nisbatda bo‘luvchi C nuqta aniglansin ( 2.49-chizma).
Masala Fales teoremasiga asoslangan holda yechiladi.

Fales teoremasi: Agar burchak tomonini kesadigan parallel to‘g'ri
chiziqlar uning a tomonidan teng kesmalar ajratsa, 1kkmch1 [AB]

tomonidan ham shuncha teng kesmalar ajratadi.

Fales teoremasini tahlil gilamiz: (2.48-chizma).

ZABS5-o‘tkir burchak berilgan. Uning
a tomoni beshta teng kesmalarga
ajratilgan. Bu kesmalardan yo‘nalgan
parallel chiziqlar uning ikkinchi AB
tomonini ham beshta teng kesmalarga
ajratyapti.

2.48 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi: (2.49-chizma).

1. [AB]- to‘g‘ri chiziq kesmaning
A“ . A’ nuqtasi orqali ixtiyoriy uzun-
c~ likda @ to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi,
Aca;
2. ZA'- ixtiyoriy burchak;
3. LA’ £90°- tavsiya etiladi;
4. [ to‘g'ri chizigning A’ nugqta-
sidan 3 + 2 = 5ta kesmalar o‘Ichab
qo‘yiladi;
5. 5-nuqtani B’ nugta bilan tutash-
tiriladi, 5 UB’ = [SB'];
6. 3 - nugta orqali [SB'] chiziqqa
parallel
qilib [3C’] chiziq o‘tkaziladi, [3CII[5B'] va C'e[A'B’];
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7. C' nugta orqali [ox) — ogiga perpendikulyar qgilib [C'C"] bog‘lash
chiziq chizib, C” nuqta aniqlanadi, [C'C"]L{ox) vaC" € [A"B"].

2.5. TO*G‘RI CHIZIQNING IZLARI

5- masala. Berilgan a to‘g‘ri chiziqning gorizontal va frontal izlari
chizilsin, hamda uning fazoni qaysi choraklaridan o‘tishi aniglansin
(2.50a,b - chiznalar).

Masala quyidagi ta riflarga asoslangan holda yechiladi.

Ta’rif: Agar to'g'ri chizig H, V - proyeksiyalar tekislikiar “bilan
kesishib nugtalar hosil qilsa, u holda bu nuqt_algr;tp‘g‘ﬁ:_'cmz\ig@in‘\g‘
izlari deyiladi. e O

4
’
a®
R-chorsi . //
I-corsk x H— 0
W. N wegtefiy | rotorst it
a
2.50 - chizma [1]

7 To ‘g ‘ri chizigning gorizontal izi.

Ta'rif: Agar ato'g’ri chiziq H-proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib
ap(@sia )nuqta hosil gilsa, u holda bu_ an (a %.a’H)-nugta a-tog'.
chizigning gorizontal izi deyiladi. - - L T Ly

anH=ay(aw am)=a’n[ox)=a’wAay€a’

Terif: Agat: a iz aF ekisligi, bilan
kesishib an(ava’v)-nu qilsa,”u ho L)

'10"g'ri chizigning frontal iz deyiladi. L
anV=av(@ra®v)=a’ nfox)=av A a’v€a”
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Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Fazoda a to‘g‘ri chiziq H-proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib
an (a’wa’y)-nuqta, ya’'ni gorizontal izini hosil giladi. Epyurda a” -
to“g‘ri chiziq [ox)-oqi bilan kesishib, a“ - nuqtani hosil giladi . Uning
a’y — gorizontal proyeksiyasi a’ to‘g‘ri chiziqqa tegishli bo‘ladi. a% -
nuqtaning davomidagi a to‘g‘ri chiziq fazoning IV-choragida joylashadi.

a’”Nlox)=a’ys A ay€a’

2. Fazoda a to‘g‘ri chiziq V - proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib
av(a’v,a”y) - nuqta, ya’ni frontal izini hosil giladi. Epyurda a’to‘g‘ri
chiziq [ox) o‘qi bilan kesishib, a% - nuqtani hosil giladi . Uning a”% -
frontal proyeksiyasi a”to‘g‘ri chiziqqa tegishli bo‘ladi. a“— nuqtaning
davomidagi a to‘g‘ri chiziq fazoning Il-choragida joylashadi. a to‘gri
chiziqning a’y-gorizontal va a”~frontal izlari orasidagi qismi I —
chorakda joylashgan.

a’nfox)=a¥% A a’y€a”

2.6. XUSUSIY VAZIYATDAGI TO‘G*RI CHIZIQ

. Xususiy vaziyatdagi to‘gri chiziq H, V va W — tekisliklarga
nisbatan quyidagi holatlarda joylashgan bo‘lishi mumkin:
1. Fazoda to‘g‘ri chiziq H,V va W-tekisliklarga parallel joylashadi.
(AB)||H, (CD)||V va (ER)JIW (2.51, 2.52, 2.53-chizmalar);
~ 2.F to‘g‘ri chiziq H,V va W-tekisliklarga perpendikulyar
Joylashadi (AB)LH, (CD)LV va (EF) LW (54,55,56-chizmalar);
3.To‘g'ri chiziq H, V va W-tekisliklarga tegishli bo‘ladi. (AB)€EH,
(CD)EV va (EFH)ew (2.57, 2.58, 2.59-chizmalar).

27.H,VvaWw Tekisliklarga parallel joylashgan to‘g‘ri chizigiar
Gorizontal to‘g‘ri chiziq
Fazoda joylashgan (AB) to‘gri chiziq H tekislikka parallel bo‘Isa, ushbu

to'g’ri chiziq, gorizontal tog ri chizig deyiladi (2.51a,b-chizma),
(AB)IH = (A"B")[|[ox), (A"B")|l[oy) A |A’B’|-haqiqiy uzunlik.
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L

a - Y gy b
2.51 - chizma [1]

Gorizontal to ‘g ‘ri chizigning xususiyatlari:

a) (AB) gorizontal to‘g'ri chizigning (A'B") gorizontal
proyeksiyasi, o‘zining haqiqiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi
(AB)=|A'B';

b) (AB) gorizontal to‘g‘ri chizigning (A"B") frontal proyeksiyasi
[ox)-0‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (A"B")ll[ox); )

c) (AB) gorizontal to‘gri chizigning (A'"B™) profil proyeksiyasi
[oy)-0‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (A""B"){{[oy);

d) (AB) gorizontal to‘g'ri chizigning (A"B") va _(A'"B"'_)
proyeksiyalari, o‘zining haqiqiy uzunligidan qisqarib proyeksiyalanadi,
(A"B")<|AB|A(A""B'")<|AB; .

e) (AB) gorizontal to‘g‘ri chiziq V va W- tekisliklar bilan o‘tkir
burchak tashkil etadi, (AB) ~ V=2$<900 va (AB) ~ W=2y<90".

Frontal to‘g‘ri chiziq
Fazoda joylashgan (CD) to‘g‘ri chiziq V tekislikka parallel bo‘lsa,

ushbu to‘g’ri chiziq frontall to’g ‘ri chizig deyiladi (2.52.a,.b-chizm.a).
(CD)IV = (C'D")li[ox), (C'"D'")l|[oz) A |C"D"}-haqiqiy uzunlik.
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2.52 - chizma.[1]

Frontal to ‘g 'ri chizigning xususiyatlari:

a) (CD) frontal to‘g‘ri chizigning (C'D’) gorizontal proyeksiyasi
[ox)-0°qqa parallel proyeksiyalanadi, (C'D’)||[ox);

b) (CD) frontal to‘g‘ri chizigning (C”D”) frontal proyeksiyasi,
o‘zining haqiqiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi, (CD)=|C"D"};

c) (CD) frontal to‘g‘ri chizigning (C'"D"’) profil proyeksiyasi [0z)-

o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (C'D’)||[0z);

' d) (CD) frontal to‘g’ri chizigning (C'D') va (C'"D'") proyeksiyalari,
o‘zining haqiqiy uzunligidan qisqarib proyeksiyalanadi,
(C'D)<|CDIA(C"D')<|CD);

e) (CD) frontal to‘g‘ri chiziq H va W- tekisliklar bilan o‘tkir
burchak tashkil etadi, (CD) ™ H=2a<90° va (CD) ™~ W=2y<90°.

Profil to‘g‘ri chiziq

Fazoda joylashgan (EF) to‘g‘ri chiziq W tekislikka parallel bo‘Isa, ushbu
to‘g‘ri chiziq, profil to‘g‘ri chiziq deyiladi (2.53a,b-chizma).
(ER}IW = (E'F')ll[oy), (E"F")||[0z) A [E""F""|-haqigiy uzunlik.

Profil to ‘g 'ri chizigning xususiyatlari:
a) (EF) profil to‘g‘ri chizigning (E'F’) gorizontal proyeksiyasi [oy)-
o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (E'F")||[oy);
b) (EF) profil to‘g‘ri chizigning (E"F") frontal proyeksiyasi [0z)-
0°‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (E"F")||[0z);
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c) (EF) profil to‘g'ri chizigning (E"F'™) profil proyeksiyasi,
o‘zining hagqiqiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi, (EF)=[E""F""[;

d) (EF) profil to‘g‘ri chizigning (E'F) va (E"F") proyeksiyalari,
o‘zining hagqiqiy uzunligidan gisqarib proyeksiyalanadi, (EF)<|CD} A
(E"F")< <|CD}; :

e) (EF) profil to‘g‘ri chiziq H va V- tekisliklar bilan o‘tkir burchak
tashkil etadi, (EF) ~ H=2a<90° va (EF)~ V=2y<90".

v P
£ E L E” P
TN\ v £
o le X
. . Fe° p o e
X
F~ '3
o F ,
= U F F b
a Y Y

2.53 - chizma [1]

2.8. H,V VA W tekisliklarga perpendikulyar joylashgan
proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziglar

Fazoda joylashgan to‘g‘ri chiziq H, V va W-tekisliklardan biri‘ga
perpendikulyar bo‘lsa, ushbu to‘gri chiziq proyeksiyalovchi t0g’ri
chiziq deyiladi (2.54, 2.55, 2.56-chizmalar).

Proyeksiyalovchi to‘g‘ri chizigning xususiyatlari:
1. Proyeksiyalovchi to‘g'ri chiziq perpendikulyar joylashgan
proyeksiya tekislikka nuqta bo‘lib proyeksiyalanadi; )
2. Proyeksiyalovchi to‘g‘ri  chiziq c!o‘.gan 1k.k1 proy?ks‘l)'é
tekisliklarga parallel bo‘lib, uning o‘sha tek1§hklardag1 proyeksiyalan
haqigiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi.
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Gorizontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq

Fazoda joylashgan (AB) to‘g‘ri chiziq H-tekislikka perpendikulyar
bo‘lsa, ushbu to‘g‘ri chiziq gorizontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq
deyiladi (AB)LH.

(AB)LH=A’'=B’, |A"B"|5A""B""|-haqiqiy uzunlik (54a,b-chizma).

< A AC A
TR f
' B
7;:‘_":‘,'/ ‘ " - 18. .4
o——A—0 % I X o Y
NG RN A%B
a N N b
Y Y
2.54 - chizma.

Frontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq
Fazoda joylashgan (CD) to‘g‘ri chiziq V-tekislikka perpendikulyar
bo‘lsa, ushbu to‘g‘ri chiziq frontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq
deyiladi (CD).LV.
(CD)LV=s C"=D", |C'D'[=|C""D'"}-haqigiy uzunlik (2.55a,b-chizma).

z
o L
[ Y
b
Y

2.55 - chizma.
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Profil proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq

Fazoda joylashgan (EF) to‘g‘ri chiziq W-tekislikka perpendu:
kulyar bo‘lsa, ushbu to‘g‘ri chiziq profil proyeksiyalovchi to‘g’ri
chiziq deyiladi. (EF)1W. .
(EF)LW=> E""=F"", |E'F'| = |E"F"|-haqiqiy uzunlik (2.56a,b-chizma).

v 7 ,
.E,, Fa . . Eg P E.‘EF’.

| 1z
— . F b
NS F N Ty
y 2.56-chizma

29.H,V VA W tekisliklarga tegishli bo‘lgan
to‘g‘ri chiziglar

A° g .,
5
g b
2.57 i h. a H 3 : ¢ .
4 ) lzrIll-l-telcislildca tegishli bo lg;m (AB)t0'8

N cH. (2.57a,b-chizmd)- . . o
Eg;eﬁ.——fa(A"B”)e[ox) AlA BC II-)!;a:l;fl:‘rn}uzunlchiﬁq.

F F  V-tekislikka tegishli bz‘)lgan(
¥ (CD)EV. (SBab-chizmd): - iy uzunlik.

g Y - AIC” .

rlY —>(C'D")E[0x) qiy ¢ .

gﬁlilzliklga tegishli b(;‘lgan (EF) to'g'n1 chiziq
ew. (2.59-chizma - e

’ chizma ggewzm'metoy),m Fryefoz)AE"F"I-haq

i iqiy uzunlik.
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Takrorlash uchun savollar

Nima uchun umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq deyiladi?
Nima uchun xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq deyiladi?
Nima uchun proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq deyiladi?
Nima uchun to‘g‘ri chiziqning izlari deyiladi?
Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chizigning haqiqiy uzunligi qaysi
usuldan foydalanib aniglanadi?

6. To‘g‘ri chiziq kesmani berilgan nisbatda bo‘lish uchun qanday
usuldan foydalanadi?

7. AX, AY, AZ — masofa uzunligi nimani ifodalaydi?

8. Qanday hollarda to“g‘ri chiziq H ga parallel joylashib qoladi?

9. Qanday hollarda to‘g‘ri chiziq W tekislikka og‘ish burchakka
ega bo‘lmaydi va u qanday nomlanadi?

10.Qanday hollarda to‘g‘ri chiziq H tekislik bilan kesishmaydi?

NN -

Test savollari

1. Qaysi misolda [AB] kesma V tekislikda yotadi? [AB]EV.

2. Qaysi misolda [AB] kesma V ga perpendikulyar joylashgan?
[AB]LV.

3. Qaysi misolda [AB] kesma umumiy vaziyatda berilgan?

4. Qaysi misolda [AB] kesma W ga perpendikulyar joylashgan?
[AB]LW.

5. Qaysi misolda Ya=Ys=0? 6. Qaysi misolda Zy=Zg va Ya=Yp?

Savolj{ 112131415 ]|6
Javob

T 3] G-

A"zB" A B”
4
- X X {0

A’ &

An
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Test savollari

1. Qaysi misolda [AB] kesma H ga perpendikulyar joylashgan?
[AB]L1H.

2. Qaysi misolda [AB] kesma W ga parallel joylashgan? [AB]||W.

3. Qaysi misolda [AB] kesma II chorakda joylashgan?

4. Qaysi misolda Z,=Zp=07? 5. Qaysi misolda Ya=Yg?

6. Qaysi misolda [AB] kesma H tekislikda yotadi [AB]€H.

7] 2] ]a' E1 NP I a*
A“

4~ 8 | A 6 & B8”

10 X {0 X —————1—0

X —0 | x )
A\J 8
A=B’

8 4

Savoll71|12|32|4]|15]|6
Javob

Test savollari

1. Qaysi misolda [AB] kesma III chorakda joylashgan? o
2. Qaysi misolda [AB] kesmaning gorizontal va frontal izlar
mavjud? .
Qaysi misolda [AB] kesma H ga parallel?
Qaysi misolda [AB] kesma V ga parallel?
Qaysi misolda [AB] kesma IV chorakda joylashgan?
Qaysi misolda [AB] kesma W tekislikka tegishli?[AB]JEW.
Qaysi misolda [AB] kesma Ya=Yg?
Qaysi misolda [AB] kesma Zx=Zp?
Qaysi misolda [AB] kesma Xs=Xg?

CRNA AW
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Maustaqil chizish uchun masalalar

1 — masala. Koordinatalari bilan A(70,10,15); B(10,55,75) berilgan
[AB] kesmaning haqiqiy uzunligi va H,V,W-tekisliklarga og‘ish
burchak kattaliklari yasalsin.

2 — masala. [AB] kesmani C nuqtada AC:CB=4:3 nisbatda bo‘ling
(5-shakl).

3 — masala. a to‘g'ri chizigning izlari chizilsin. (1-shakl).

4 — masala. (AB) profil to‘g‘ri chiziqda yotuvchi K nuqtaning
yetishmaydigan proyeksiyasi topilsin ( 3- va 7- shakllar).

5 — masala. To‘g'ri chizigning haqiqiy Kkattaligidan foydalanib,
uning yetishmaydigan proyeksiyasi topilsin (6- va 8-shakllar).

6 — masala. [AB] kesmaning H,V,W tekisliklar bilan tashkil gilgan
a,3,y-burchaklari yasalsin (4-shakl).

7 — masala. I-to‘g‘ri chizigda A nuqtadan boshlab uzunligi 30mm
bo‘lgan [AB] kesma o‘Ichab qo‘ying (2-shakl).

8 — masala. 6 — shaklda berilgan [AB] kesmaning A"B” frontal
proyeksiyasi topilsin so‘ng uning gorizontal va frontal izlari qurilsin.

9 — masala. 2 — shaklda berilgan / tog‘ri chiziqning gorizontal va
frontal izlari topilsin.
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IIT bob. IKKI TO‘G‘RI CHIZIQ

Fazoda ikki to‘g‘ri chiziq bir-biriga parallel bo‘lishi, kesishishi va
uchrashmas (ayqash) bo‘lishi mumkin.

3.1. Parallei to‘g‘ri chiziglar

Agar fazoda umumiy vaziyatdagi (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziqlar
o‘zaro parallel bo‘lsa, u holda, ularning hamma proyeksiyalari ham
o‘zaro parallel bo‘ladi (60a,b-chizma).

(AB)I(CD)=(A'B)II(C'D’) A (A"B")I(C"D").

a)

Ba
Dtl
A o
cﬂ
X. ] 0
/ ’
A’ /D'
c b}

3.60 - chizma.
3.2. Kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar

Agar fazoda ikki (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib
bitta umumiy K nuqtaga ega bo‘lsa, K nuqtaning K'-gorizontal va K"-
frontal proyeksiyalari bitta [ox)-0‘qqa perpendikulyar bo‘lgan bog‘lash
chiziqda yotadi (3.61a, b-chizma).
(AB)N(CD)=K=>[K'K"].L[ox).

3.3. Uchrashmas (ayqash) to‘g‘ri chiziglar

Agar fazod.a ikki (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziglar o‘zaro parallel
bo‘lmasa va kes.lshmasa, u holda ushbu (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziglar
uchrashmas yoki ayqash to‘g‘ri chiziqlar deyiladi (3.62a,b-chizma).
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(AB)=~(CD).

3.62 - chizma.

3.4. To‘g‘ri burchak

Bizga ma’lumki, ikki kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib,
bitta umumiy nuqtaga ega bo‘ladi. Bunda ikki kesishuvchi to‘g'ri
chiziglar orasidagi burchak o‘tkir, o‘tmas yoki to‘g‘ri burchak bo‘lishi
mumkin. Agar ikki kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar orasidagi burchak 90°
ga teng bo‘lsa, unga to‘g‘ri burchak deb yuritiladi. To‘g‘ri burchak
umumiy vaziyatda joylashgan bo‘lsa, uning proyeksiyalari 90° bo‘lib
proyeksiyalanmaydi. Ya’ni, fazoda ikki kesishuvchi chiziglar orasidagi
burchak 90°ga teng bo‘lib, uning ikki tomoni proyeksiyalar tekisliklariga
umumiy vaziyatda joylashgan bo‘ladi. Agar to‘g‘ri burchakning bir
tomoni proyeksiya tekisligiga parallel ikkinchi tomoni unga umumiy
vaziyatda joylashgan bo‘lsa, u holda ikki kesishuvchi chiziqlar orasidagi
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to‘g‘ri burchak mazkur tekislikka 90° burchak ostida proyeksiyalanadi.
Bundan quyidagi ta’rif kelib chiqadi.

~ Ta’rif: Agar to‘g'ri burchakning bir tomoni proyeksiya tekisligiga
parillel va ikkinchi tomoni unga umumiy vaziyatda joylashgan bo‘lsa, u
holda miazkur tekislikka uning burchagi 90° bo‘lib proyeksiyalanadi._

Yana bir vaziyatga e’tibor berish kerak, agar to‘g‘ri burchakning ikki
tomoni bir proyeksiya tekisligiga parallel joylashgan bo‘lsa, u holda
mazkur tekislikka uning burchagi 90° bo‘lib proyeksiyalanadi (3.67- va
3.68-chizmalar). Bundan shunday hulosa chiqarish mumkin. Ya’ni ikki
kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar biror-bir proyeksiya tekisligiga parallel
bo‘lsa, mazkur tekislikka ular orasidagi burchak ofzining hagiqiy
burchak o‘lchamiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi.

Bll
Cll
A ~”
X {0
B ’
L'l
A ’
3.64 - chizma.
L
M" 'K"
X -0
L K
$ . ”r
3.65 - chizma. 3.66 - chizma.
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3.63 — chizmada ABC to‘g‘ri burchakning yaqqol tasviri va 3.64 —
chizmada uning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan. 3.63 —
chizmadan ko‘rinib turibdiki, ikki kesishuvchi (AB) va (BC) to‘g'ri
chiziglarning kesishgan B burchagi 90° ga teng. Bunda (AB) tomoni H
ga umumiy vaziyatda va (BC) tomoni esa H ga parallel joylashgan.
Shuning uchun yuqorida keltirilgan ta’rifga ko‘ra ABC to‘g'ri
burchakning H tekislikdagi A'B'C’ gorizontal proyeksiyasida B’ burchak
90° bo‘lib, proyeksiyalangan. 3.64 — chizmadan ko‘rinib turibdiki ABC
to‘g'ri burchakning (AB) tomoni umumiy vaziyatda joylashganligi
uchun uning A’B’ - gerizontal va A"B” - frontal proyeksiyalari [ox)-
0‘qqa og‘ma va (BC) tomoni H ga parallel joylashganligi uchun uning
B"C” - frontal proyeksiyasi [ox) — o‘qqa parallel va B'C’ - gorizontal
proyeksiyasi esa, haqiqiy uzunligi bilan proyeksiyalangan. B' esa 90° ga
teng. 3.65 — chizmada KLM to‘g'ri burchakning (KL) tomoni V ga
parallel joylashgan bo‘lib, uning (LM) tomoni umumiy vaziyatda.
Bunda L burchak 90° ga teng. 3.66 — chizmada uning gorizontal va
frontal proyeksiyalari berilgan bo‘lib, L” burchak 90° ga teng.

B ”

A 20 C‘l
X -0
BI
E'
A e
3.67 - chizma. 3.68 - chizma.

1 — masala. A nugta orqali (BC) tog‘ri chiziqqa pemendikulyar
bo‘lgan va uni K(K',K") nugtada kesib o‘tuvchi (AK) to‘g‘ri chiziq

o‘tkazilsin.
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3.68 - chizma. 3.69 - chizma.

Masala yechimining tahlili

Bizga A nuqta va (BC) to‘g‘ri chiziq berilgan. (3.68 - chizma).
Bunda (BC) to‘g‘ri chiziq H ga parallel ya’ni gorizontal holatda
joylashgan. Demak, o‘tkaziladigan ¢ (AK) to‘g‘ri chiziq to‘g‘ri burchak
ta’rifiga ko‘ra umumiy vaziyatda bo‘lishi kerak. Fazoda A nugta orqali
(BC) to‘gri chiziqga perpendikulyar qilib ¢ to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi.
So‘ng, otkazilgan ¢ va (BC) to‘g‘ri chiziqlarning kesishgan K nuqtasi
aniglanadi. Bunda t(AK) va (KB) to‘g‘ri chiziglar orasidagi burchak 90°
ga teng bo‘ladi. Natijada, K burchak 90° bo‘ladi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyurda A’ nuqta orqali (B'C’) to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar

qilib t' to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi (3.69 — chizmaga qarang!).
A'ct 1L (B'CY;

2.t" va (B'C') to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib K’ nugtani hosil

qiladi.
t'n(B'C) =K,

3.K’ nuqta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar gilib bog*lash chiziq
o‘tkaziladi. U (B"C") to‘g‘ri chizgni kesib nuqta hosil qiladi. Uni K"
bilan belgilaymiz.

K" € (B"C");

4. Epyurning frontal proyeksiyasida A” va K” nuqtalar tutashtiriladi
va uni t” bilan belgilanadi.

A"UK" = t"(A"K").
Javob: t(AK) 1 (BC).
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2 — masala. A nugtadan (BC) to‘g‘ri chizigqa qadar gisqa
masofaning haqiqiy uzunligi aniqlansin.

Masala yechimining tahlili

Bizga A nuqta va (BC) to‘g‘ri chiziq berilgan (3.70 — chizmaga
qarang!). Ushbu holda (BC) to‘g‘ri chiziq xususiy holatda berilgan
bo‘lib, H ga parallel. Masalaning yechimi 1 — masalaga asoslangan
holda yechiladi. Berilgan A nuqtadan (BC) to‘g‘ri chiziqqa tushirilgan
perpendikulyar ¢ to‘g‘ri chizigning (BC) bilan kesishgan K nugqtasi
orasidagi |JAK| masofa uzunligiga teng bo‘ladi. Xulosa qilib aytganda,
|AK| masofa uzunligi A nuqtadan (BC) to‘g'ri chizigqa qadar gisqa
masofa uzunligiga teng. Ushbu holda [AK] kesma umumiy vaziyatda
joylashganligi sababli uning haqiqiy uzunligini to‘g‘ri burchakli
uchburchak usuldan foydalanib aniglanadi.

” A”

! { N\
: . B"‘ K* c
X

'Hagqiqiy
- vzunlik:

l 3

A'

3.70 - chizma. 3.71 - chizma.

Masala quyidagi bosgichlarda yechiladi:

1. Epyurda A’ nuqta orqali (B'C’) to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar
qilib ¢ to‘g'ri chiziq o*tkaziladi (3.71 - chizmaga garang!).
A'ct L(B'CY;
2. t' va (B'C") to‘g'ri chiziglar o‘zaro kesishib K' nuqtani hosil
qiladi.
t'n(B'C)=K';
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3.K’ nuqta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar gilib bog‘lash chiziq
o‘tkaziladi. U (B°C") to‘g‘ri chizqni kesib nuqta hosil giladi. Uni K”
bilan belgilaymiz.

K" € (B"C™),;

4. Epyurning frontal proyeksiyasida A” va K" nuqtalar tutashtiriladi
va uni t” bilan belgilanadi.

A" UK =t"(A"K").

5.[AK] kesmaning haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak
usulida aniqlanadi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida [A’K'] kesma
1-katet bo‘lib, xizmat qiladi. 2-katet esa |A'Aol=AZ masofa uzunligiga
teng bo‘ladi. Bunda [A’K'] 1|A’Aq|. Ao va K’ nugqtalar tutashtiriladi.
AgUK'=|AoK’]. Ushbu holda |A¢K'| masofa uzunligi A nuqtadan (BC)
to‘g‘ri chizigga qadar qisqa masofa uzunligiga teng.

Javob: |A, (BK)| = |AdK'| - haqiqiy uzuniik.

3 — masala. Berilgan a va b uchrashmas (ayqash) to‘g‘ri chiziglarni
90° burchak ostida kesib o‘tuvchi c to*gri chiziq o ‘tkazilsin.

Masala yechimining tahlili
Ikki a va b ayqash to‘g‘ri chiziglar berilgan (3.72 - chizma). a
to‘g‘ri chiziq gorizontal proyeksiyalovchi b esa umumiy vaziyatda

Nn K“ c"
s/
. bll b”
a a ”n
X [ X
a’ J b
3.72 - chizma. 3.73 - chizma.

joyl.ashgan. Ikki.a va b<to‘g‘ri chiziqlarga perpendikulyar bo‘lgan ¢
gorizontal to‘g‘ri chiziq o‘tkazish talab etiladi. Mazkur masala to‘g‘ri
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burchak ta’rifiga asoslangan holda yechimga ega bo‘ladi. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida a to‘g‘ri chiziq nuqta bo‘lib proyeksiya-
langanligi uchun unda N nuqta tanlab olinadi. Ya’ni gorizontal
proyeksiyada a’=N'. So‘ng undan b to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar gilib
¢ to‘g'ri chiziq o‘tkaziladi. ¢ va b to‘g‘ri chiziglar K nuqtada kesishadi.
Natijada, N va K nuqtalar orqali o‘tuvchi ¢ to‘g‘ri chiziq a va b to‘g‘ri
chiziglarga perpendikulyar bo‘ladi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida a' to‘g‘ri chizigqa N’ nuqta
mos keladi (3.73 — chizmaga qarang!). a’=N'. N' nuqtadan ' to‘g‘ri
chiziqqa perpendikulyar gilib ¢’ to‘gri chiziq o‘tkaziladi. N' € ¢’ L b;

2. b’ va ¢ to‘g'ri chiziglar o‘zaro kesishib K’ nuqta hosil giladi.
b'Nc' = K';

3. K’ nuqta orqali [ox) 0‘qqa perpendikulyar gilib bog‘lash chiziq
o‘tkaziladi. Mazkur chiziq b” to‘g‘ri chizigni kesib K” nugtani beradi;

4. K” nuqtadan a” to‘g‘ri chizigga perpendikulyar qilib ¢” to‘gri
chiziq o‘tkaziladi. K" c ¢" 1L a”;

5. ¢” va a" to‘g'ri chiziglar N” nuqgtada kesishadi. ¢” n a” = N".
Natijada, ¢ to‘g‘ri chiziq a va b to‘g‘ri chiziglarga perpendikulyar
bo‘ladi. Bu yerda, K va N nugqtalar orqali ¢ to‘g‘ri chizig'i o‘tadi.

Javob:c(c',c") L a(a',a”) vac(c',c") L b(b',b").

4 — masala. Asosi [AB] to‘g‘ri chizig kesmasi bo‘lgan ABC teng
yonli uchburchak yasalsin. Bunda uchburchakning C uchi V
tekislikka tegishli bo‘Isin.

Masala yechimining tahlili

Bizga umumiy vaziyatda [AB] to‘g‘ri chiziq kesmasi berilgan
(3.74 — chizma). Ma’lumki, teng yonli uchburchakning ikki tomonlari
teng bo‘lib, [AB] asosining o‘rtasidan uning balandligi o‘tadi. Ushbu
holda balandlik V tekislikni kesib C nuqta hosil gilishi kerak. Masala
to‘g‘ri burchak, to‘g‘ri chiziq kesmasini berilgan nisbatlarga bo‘lish va
to‘g‘ri chizigning izlari mavzulariga asoslangan holda yechiladi. Bunda
umumiy vaziyatdagi [AB] kesmani teng ikkiga bo‘lib, K nugta bilan
belgilanadi. K nuqtadan uchburchakning [KC] balandligi o‘tkaziladi.
Ushbu holda [KC] kesma xususiy vaziyatda joylashgan bo‘lib,
gorizontal to‘g‘ri chizigni tashkil giladi. Mazkur balandlik V tekislikni
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kesib C nuqtani hosil giladi. Natijada ABC teng yonli uchburchakka ega
bo‘lamiz.

o B”
X AT 10
) B,
A i
3.74 - chizma. 3.75 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda Yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida [A'B’] kesma teng ikki

bo‘lakka bo‘linib K’ nqta bilan belgilanadi.
[AKT:[KB]=1:1

2. K’ nugta orqali [AB] kesmaga perpendikulyar qilib to‘g‘ri
chiziq o‘tkaziladi va uni [ox) oqi bilan kesishgan C’ nuqtasi belgilanadi,
Mazkur nugta to‘g‘ri chizigning frontal izining gorizontal proyeksiyasi
bo‘ladi.

[K'C] n[ox) = C";

3. Epyurning frontal proyeksiyasida K* nuqta [A"B"] to“g‘ri chiziq
kesmasiga tegishli bo‘ladi. K" € [A"B"]. K" nutadan [ox) 0°qqa parallel
chiziq chiziladi va unda yetishmagan C” nuqta aniqlanadi;

4. Cnugta A va B nuqtalar bilan tutashtirilib chiqiladi. Natijada,
ABC teng yonli uchburchak hosil bo‘ladi.

Javob: AABC (A'B'C’, A"B"C"),

4 — masala. Tomonlaridan biri [AB] to‘g‘ri chiziq kesmasi bo‘lgan
ABCD to‘g*ri to‘rtburc

hak yasalsin. Bunda to ‘e‘rito ‘rtburchakning
uchi H tekislikka tegishli bo‘Isin,
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3.76 - chizma. 3.77 - chizma.
Masala yechimining tahlili

Bizga umumiy vaziyatda [AB] to‘g‘ri chiziq kesmasi berilgan
(3.76 — chizma). Ma’lumki, ABCD to‘g‘ri to‘rtburchakning to‘rtta
A,B,C va D burchaklari 90° ga teng bo‘lib, ularning tomonlari o‘zaro
parallel ya’ni [AB] || [CD] va [AD] || [BC]. Shartga ko‘ra ABCD to‘g'ri
to‘rtburchakning C uchi H ga tegishli. Masala to‘g‘ri burchak, to‘g‘ri
chiziqning gorizontal izi va o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziqlar mavzulariga
oid yechiladi. Bunda [AB] kesmaning B uchi orqali unga perpendikulyar
bo‘lgan [AC] kesma o*tkaziladi. [AC] kesma H tekislik bilan kesishib C
nugta hosil giladi. C nuqta orqali [AB] kesmaga parallel gilib {CD]
kesma va A nugta orqali [BC] kesmaga parallel qgilib [AD] kesma
chiziladi. Natijada, ABCD to‘g‘ri to‘rtburchak hosil bo‘ladi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyuming frontal proyeksiyasida B” nuqta orqali [A"B“]
kesmaga perpendikulyar gilib [B"C"] kesma chizib olinadi. Uning C"
nugqtasi [ox) o‘qqa tegishli bo‘ladi  (3.77 —chizma);

- 2. Epyumning gorizontal proyeksiyasida B’ nugta orqali [ox) o‘qqa
parallel gilib [B’C'] kesma chizib olinadi;

3. Epyumning gorizontal proyeksiyasida C' nugqta orqali [AB']
kesmaga teng va unga parallel bo‘lgan [C'D'] kesma chiziladi.

Cc' ccD)=[A'BlvalCD] 1l [A'B'].

So‘ng, A’ va D' nugtalar tutashtiriladi. A'U D' = [A'D']. Natijada,

AB'C'D' to‘g'ri to‘rtburchakning gorizontal proyeksiyasi hosil bo‘ladi;
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4. Epyurning frontal proyeksiyasida C” nugta orqali [A"B"] kesmaga
ten \;a unga parallel bo‘lgan [C"D"] kesma chizib olinadi. So‘ng, A* va
D"gnuqtalar tutashtiriladi. Natijada, [A"D”] kesma hosil bo‘ladi va u
[B°C"] kesmaga teng hamda parallel bo‘ladi. A" U D" = [A"D"] =
[B*C"] va [A"D"] Il [B"C"].

Javob: ABCD (A'B'C'D', A"B"C"D")

5 — masala. Diagonallaridan biri [AC] to‘g‘ri chiziq kesma bo‘lgan
ABCD rorish yasalsin. Bunda rombning B nugqtasi H tekislikka tegishli
bo“lib, V tekislikdan 10 mm uzoqlikda joylashgan.

Masala yechimining tahlili

Bizga xususiy vaziyatdagi frontal [AC] to‘g‘ri chiziq kesmasi
berilgan (3.78 — chizma). Ma’lumki, ABCD rombning ikki AC va BD
diagonallari bo‘lib, ular o‘zaro perpendikulyar. K nuqta AC va BD
diagonallami teng ikkiga bo‘lib turadi (3.79 — chizma). Shartga ko‘ra
ABCD rombning B nuqtasi H tekislikka tegishli bo‘lib, V tekislikdan 10
mm uzoglikda joylashgan. Masala to‘g‘ri chiziq kesmasini teng
bo‘laklarga bo‘lish, to‘g‘ri burchak va to‘g‘ri chiziqning izlari
mavzulariga oid yechimga ega bo‘ladi.

- Berilgan Masalaning yechimi

I

A’ [

3.78 - chizma. 3.79 - chizma.

62



Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. [AC] kesmani AK:KC=1:1 nisbatda bo‘lib K nuqta aniqlanadi.
Epyurning frontal proyeksiyasida A"K” : K"C” = 1:1 nisbatda bo‘lib, K"
nuqta bilan belgilanadi. So‘ng, uning K’ gorizontal proyeksiyasi topiladi
(3.79 — chizma);

2. K" nuqtadan [A"C"] kesmaga perpendikulyar qilib [K“B”] kesma
chiziladi. Bunda B" nuqta [ox) oqqa tegishli bo‘ladi. B” nuqtadan [ox)
o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chizig chizilib, unga 10 mm
masofa o‘lchab go‘yiladi va B’ nuqta bilan belgilanadi. K" < [K"B"] 1
[A"C") va B € [0x) ;

3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida K' va B’ nuqtalar
tutashtirilib, so‘ng davom ettiriladi. Unga {K'B’] kesmaga teng bo‘lgan
[K'D'] kesma o‘lchab qo‘yilib, D' nuqta bilan. belgilanadi. K'UB' =
[K'B')va [K'B"] = [K'D'};

4. Epyurning frontal proyeksiyasida [K"B”] kesma davom ettiriladi.
Unga [K"B"] kesmaga teng bo‘lgan [K"D”] kesma o‘Ichab qo‘yilib, D*
nugta bilan belgilanadi. [K"B"]=[K"D"];

5. Epyurning frontal proyeksiyasida A", B", C” va D" nugqtalar
tutashtiriladi. Gorizontal proyeksiyada ham A’, B’, C' va D’ nuqtalar
tutashtiriladi.  Natijada, =ABCD(A'B'C'D',A"B°C"D")  rombning
gorizontal va frontal proyeksiyalariga ega bo‘lamiz.

Javob: ABCD(A'B'C'D', A"B"C"D").

Takr;)rlash uchun savollar

1. Fazoda ikki to‘gri chiziglar o‘zaro qanday vaziyatda joylashishi
mumkin?

2. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqqa ta’rif bering.

3. Ikki kesishuvchi chiziqqa ta’r if bering.

4. Ayqash chiziq deb qanday chiziqlarga aytiladi?

5. To‘g'ri chiziqqa ta’rif bering.

Test savollari

1. Qaysi misolda ayqash chiziglar tasvirlangan?
2. Qaysi misolda a va b to‘g‘ri chiziglar o‘zaro paralle{?
3. Qaysi misolda a va b to‘g‘ri chiziglar bitta umumiy nuqtada

kesishadi?
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4. Qaysi misolda a va b profil to‘g‘ri chiziqlar tasvirlangan?

T, [ E S R

a’ " .
ol b // b >’<

Al

*= 10 X————i0

A \[J' Q"
al

a : T~ ~ b %

Savol| 7T |23 ]| 4
Javob

Mustagqil yechish uchun misollar

1. A nuqtaning A’ gorizontal proyeksiyasi va m(m’m") to‘g‘ri
chiziq berilgan. A nuqta orqali m(m',m") to‘g‘ri chizigni K nugtada
kesib o‘tuvchi va H tekislikka 30° burchak ostida og‘ma bo‘lgan
umumiy vaziyatdagi n(n’,n") to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.80 — chizma).

2. Berilgan a(a‘a”) va b(b'b") to‘g'ri chiziglarni kesib o‘tuvchi
hamda H tekislikka 30° burchak ostida og‘ma bo‘lgan umumiy
vaziyatdagi n(n',n") to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.81 — chizma).

3. Berilgan a(a’a") va b('b") to‘g'ri chiziglarni kesib o‘tuvchi
hamda V tekislikka 30° burchak ostida og‘ma bo‘lgan umumiy
vaziyatdagi n(n',n") to‘g‘ri chiziq o*tkazilsin (3.82 - chizma).

4. Diagonallaridan biri [AC] to‘g‘ri chiziq kesmasi bo‘lgan ABCD
romb yasalsin. Bunda [AC] = 6 va [BD] = 4 teng bo‘laklarga (3.83 -
chizma).

S. A nuqtaning A" frontal proyeksiyasi va m(m’m") to‘g‘ri chiziq
berilgan. A nuqta orqali m(m’m”) to‘g'ri chizigni K nuqtada kesib
o‘tuvchi va V tekislikka 30° burchak ostida og‘ma bo‘lgan umumiy
vaziyatdagi n(n’,n") to‘g‘ri chiziq o*tkazilsin (3.84 — chizma).

6. Berilgan a va b uchrashmas (ayqash) to‘g‘ri chiziglarni 90°
burchak ostida kesib o‘tuvchi ¢ to* g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.85 - chizma).
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IV beb. TEKISLIK
4.1 Tekisliklar va ularni chizmalarda berilishi

Tekislik cheksiz nugqtalar to‘plamidan iborat bo‘lib, birinchi darajali
sitdir. Matematika fanidan bizga ma’lumki, fazoda joylashgan
tekislikning vaziyatini aniqlash uchun uning uchta nugqtasini ifodalash
zarur bo‘ladi. Shundan kelib chigqan holda chizma geometriya fanida
tekislikka tegishli bo‘lgan uchta nuqtaning proyeksiyalarini berish zarur
bo‘ladi va uni chizmalarda olti xil ko*rinishlarda tasvirlash mumkin:

1. Bitta to‘g‘ri chiziqgda yotmagan uchta nugtaning proyeksiy.alari
orgali tekislik beriladi. P(A,B,C). 4.56 — chizma. 4.56 — a, chizma
fazoviy tasvir, 4.56 — b, chizma epyur.

B“
CM
a1 ]
X i 7]
A’ l C
a)
b) o B
4.56 - chizma.

2. Bitta to‘gri chiziq va unda yotmagan nuqtaning proyeksiyalari
bilan beriladi. P(a,K). (4.57 - chizma).

\ A"
X
/
b)

o

OK‘
4.57 - chizma.
. 3. .O‘zaro kesishuvchi ikki to‘g‘ri chizigning proyeksiyalari bilan
beriladi. P(anb). (4.58 — chizma).
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4.58 - chizma.

4. O‘zaro parallel ikki to‘g'ri chizigning proyeksiyalari bilan
beriladi. P(alib). (4.59 - chizma).

bll
a” : ) -
X o
al
bl
; : b)
4.59 - chizma.

5. Tekis geometrik shakllar orqali masalan, uchburchak, to‘rtbur-
chak va shu kabi boshqalar bilan beriladi. PCAABC). (4.60 — chizma).




6.  Tekislik izlari orqali beriladi. P(Pu,Pv). (4.61 — chizma).

Py

Pr

b)

4.61 - chizma.

4.2. Umumiy va xususiy vaziyatdagi tekisliklar

Tekisliklar H, V va W tekisliklarga nisbatan ikki xil vaziyatda
joylashgan bo‘lishi mumkin. 1 — umumiy va 2 — xususiy vaziyatda.

..~ Tarif. Agar tekislik H,V,W tekisliklarning barchasiga- og‘lb
o‘tkir: burchak hosil qilsa, u bholda ushbu telnsllk amumiy
vaziyatdagi tekislik deb yuritiladi. L

4.56 — 4.61 chizmalarning barchasi umumiy vaziyatda berilgan.
Tekislikning proyeksiyalar tekisliklariga og‘ish burchak kattaliklari
4.6 — mavuzada batafsil bayon etilgan.

4.3. Xususiy vaziyatda joylashgan tekisliklar

"'Ta rtf Agar teklsllk HV,W ‘ teklsllklarlda “biriga:

tekiflik,dtab yuntlladl.

H,V va W tekisliklarga parallel joylashgan tekisliklar.
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H tekislikka parallel joylashgan tekislik

Ta’rif: Agar tekislik H - gonzontal pmyeksnyalar telnslnglga
parailel joylashgan bo‘lsa, ushbu tekxshk gdrizontal tekislﬁk deb
yuritiladi. P(AABC)[H.

P(AABC) lIH gorizontal tekislik quyidagi xususiyatlarga ega:

a) Ushburchak ABC tekislik H tekislikka parallel joylashganligi
uchun uning A'B‘C’ gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi
bilan proyeksiyalanadi va za =0° bo‘ladi;

b) Uchburchak ABC tekislik V va W tekisliklarga perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning 28 = £y =90° bo‘ladi;

c¢) Uchburchak ABC teklshkmng A"B?C” frontal proyeksiyasi
[ox) o‘qqa parallel bo‘lgan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orqali uning Py frontal izi o‘tadi;

d) Uchburchak ABC teknshkmng A'"B™C" profil proyeksiyasi
[0y) 0‘qqa parallel bo‘lgan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orqali uning Pw profil izi o‘tadi;

€)

4 4

a8 | s amc

8 P v

A'
c 'y
4.63 - chizma.

Py




V tekislikka parallel joylashgan tekislik

- - Ta’rif. Agar tekislik V — frontal proyeksiyalar tekisligiga
pa:;ﬂlel joyiashgan bo‘lsa, ushbu tekislik ﬁ'ontal tekislik deb
yuritiladi. PLAABC)V. '

R(ADEF) [l V frontal tekislik quyidagi xususiyatlarga ega:

a)Ushburchak DEF tekislik V tekislikka parallel joylashganligi
uchun uning D"E“F” frontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi bilan
proyeksiyalanadi va 2 =0° bo‘ladi;

b)Uchburchak DEF tekislik H va W tekisliklarga perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning 2a = 2y =90° bo‘ladi;

c)Uchburchak DEF tekislikning D'E'F’ gorizontal proyeksiyasi [ox)
o‘qqa parallel bo‘lgan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orqali uning Ry gorizontal izi o‘tadi;

d) Uchburchak DEF tekislikning D""E'"F'" profil proyeksiyasi [0z)
o‘qqa parallel bo‘lgan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orqali uning Rw profil izi o‘tadi;

£ 2 Ry
w £
F F
1 o
. y
o
Ru /
g‘ [l FI y
4.64 - chizma. 4.65 - chizma.

W tekislikka parallel joylashgan tekislik

70



a Qv 4
V- - L
6’ L . t“l Ea 6'"

KAk, > ’ L y
x _ g g 0 7 gom K //
=TT K I

N~

] 7
l N\ \ - W
Q X 6 0s y
Qs Y
4.66 - chizma. 4.67 - chizma.

Q(AKLG) il W profil tekislik quyidagi xususiyatlarga ega:

a) Uchburchak KLG tekislik W tekislikka parallel joylashganligi
uchun uning K"L™G" profil proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi
bilan proyeksiyalanadi va <y =0° bo‘ladi;

b) Uchburchak KLG tekislik H va V tekisliklarga perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning 2a = £8 =90° bo‘ladi;

¢) Uchburchak KLG tekislikning K'L'G’ gorizontal proyeksiyasi
[oy) 0‘qqa parallel bo‘lgan bir to‘g'ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orqali uning Ry gorizontal izi o‘tadi;

d) Uchburchak KLG tekislikning K"L"G" frontal proyeksiyasi [0z)
o‘qqa parallel bo‘lgan bir to‘g‘ri chizigda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orqali uning Ry frontal izi o‘tadi;

H,V va W tekisliklarga perpendikulyar joylashgan tekisliklar.
Proyeksiyalovchi tekisliklar.
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H tekislikka perpendikulyar joylashgan tekislik

: Ta’rif.. Agar tekislik H tekislikka perpendikulyar joylashgan
bo‘fsa, ushbu tekislik gorizomal Dproyeksiyalovchi  rekislik deb
'yuritiladi. - -~ -

P(AABC)LH - gorizontal proyeksiyalovchi tekislik quyidagi
xususiyatiarga ega:

VI 5 — 17 B z
1Z . ' Py
. A° :‘" . P x o
N
P,
4.68 - chizma. 4.69 - chizma.

a) Uchburchak ABC tekislik H tekislikka perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning A'B’C’ gorizontal proyeksiyasi bir to‘g‘ri
chizigda proyeksiyalanadi va ushbu chiziq orqali mazkur tekislikning Py
gorizontal izi o‘tadi. Pv frontal izi esa [0x) o‘qqa perpendikulyar
proyeksiyalanadi. 4.68 — va 4.69 — chizmalar.

P(ABC) L H=> AB'C' € Py va Pv.L[ox). za = 90°,

b) Uchburchak ABC tekislik V va W tekisliklarga og‘ib o‘tkir
burchakni tashkil giladi. ABC ~ V=28 <90° va ABC * W = 2y < 90°,
Ushbu burchaklar haqiqiy kattalikka teng. 4.69 — chizma.

¢) Uchburchak ABC teklsllknmg barcha proyeksiyalari haqiqiy
kattalikka teng emas.

V tekislikka perpendikulyar joylashgan tekislik

slik 'V tekislikka pet:pe‘ ' las gan
‘frontal proyeksiyalovchi’ tek:slik deb yuntlladl

72



R(ADEF) LV - frontal proyeksiyalovchi tekislik quyidagi
xususiyatlarga ega:

4.70 - chizma.

a) Uchburchak DEF tekislik V tekislikka perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning D"E"F” frontal proyeksiyasi bir to‘g‘ri
chiziqda proyeksiyalanadi va ushbu chiziq orqali mazkur tekislikning Rv
frontal izi o‘tadi. Ry gorizontal izi esa [0x) o‘gga perpendikulyar
proyeksiyalanadi (4.70 — va 4.71 - chizmalar).

R(DEF) LV =D"E"F"€Rv va RuL[ox). 8 = 90°.

b) Uchburchak DEF tekislik H va W tekisliklarga og‘ib o*tkir
purchakni tashkil qiladi. DEF * H = za < 90° va DEF * W = 2y < 90°.
yshbu burchaklar haqiqiy kattalikka teng (4.71 — chizma).

c) Uchburchak DEF tekislikning barcha proyeksiyalari hagigiy
kattalikka teng emas.

W tekislikka perpendikulyar joylashgan tekislik

Q(AKLG) LW - profil proyeksiyalovchi tekislik quyidagi
xususiyatlarga ega:
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4.72 - chizma. 4,73 - chizma.

a) Uchburchak KLG tekislik W tekislikka ' pe.rpefldiku‘lyaf
joylashganligi uchun, uning K“L"G" profil proyeksiyasi bl!’ to'g'ri
chiziqda proyeksiyalanadi va ushbu chiziq orqali ma7:kur teklsllknmg
Rw profil izi o‘tadi. Qu gorizontal va Qv frontal izlari esa [ox) 0‘qqa
parallel proyeksiyalanadi (4.72 — va 4.73 — chizmalar).

Q(KLG) LW =K"L"G" € Qw; Qull{ox) va Qy ll[ox). 2y = 90°.

b) Uchburchak KLG tekislik H va V tekisliklarga og‘ib o‘tkir
burchakni tashkil qgiladi. KLG * H= za <90° vaKLG ~ V = 28 < 9(°.
Ushbu burchaklar haqiqiy kattalikka teng (4.73 — chizma).

¢) Uchburchak KLG tekislikning barcha proyeksiyalari haqiqiy
kattalikka teng emas.

Bissektor tekislik ham profil proyeksiyalovchi tekislik hisoblanad;.
Bizga ma’lumki bissektor tekislik H va V tekisliklarga bir xil ya’ni, 45°
burchak ostida og‘ish burchakka ega bo‘ladi. Mazkur tekislikning
gorizontal va frontal izlari [ox) o‘qda proyeksiyalanadi. Agar,
tekislikning gorizontal va frontal izlari [ox) o‘qda proyeksiyalansa,
hamda H va V tekisliklarga turli og‘ish burchaklarga ega bo‘lsa, mazkyr
tekislik ham profil proyeksiyalaovchi tekislik deyiladi. Chunki ushby
tekislik W tekislikka perpendikulyar joylashgan bo‘ladi.

4.4. Nugqta va to‘g‘ri chizigni tekislikka tegishliligi
Ko‘p hollarda tekislikka tegishli bo‘lgan nuqta yoki to‘g‘ri chizigni
tanlashga to‘gri keladi. Agar tekislikka tegishli bo‘lgan nuqtani tanlab,
so‘ng, uni mazkur tekislikka tegishli ekanligini isbotlash uchun, ushby
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nuqta orqali albatta tekislikda yotuvchi bitta to‘g‘ri chiziq o‘tkazish
zarur bo‘ladi. Ushbu holda mazkur nuqta orqali tekislikda yotuvchi
cheksiz to‘g‘ri chiziglar o‘tkazish mumkin. Bundan quyidagi ta’rif kelib
chiqadi.

"~ Tarlf. TeRilikda OVl Tyaiaing yeushmagan proyelsiyasin
‘aniglish “uchun;’, ushbu _nuqta ® orgali_tekislikda:-yotuychi-: b

istiyoriy to“g'ri dhiziq o*tkazib aniglanadi. s %G .

4.74 - chizma. 4.75 - chizma.

Tekislikka tegishli bo‘lgan to‘g‘ri chizigni isbotlash uchun, ushbu
to'g'ri chiziqning tekislikka tegishli bo‘lgan ikki nugqtasini aniglash
kerak bo‘ladi. 4.74 — chizmadagi yaqqol tasvirda ikki kesishuvchi to‘g‘ri
chiziglar orqali P(ABNBC) — tekislik berilgan bo‘lib, K nuqta mazkur
tekislikka tegishli. K nuqtani PGABNBC) — tekislikka tegishli ekanligini
:shotlash uchun K nugta orqali ixtiyoriy n to‘g‘ri chiziq o‘tkazilgan.
n to‘g'ri chiziq tekislikni (AB) tomonini kesib 1 nuqtani va (BC)
tomonini kesib 2 nuqtani hosil giladi. Mazkur 1 va 2 nugqtalar orqali »
to‘g*ri chiziq o‘tadi. n to‘g‘ri chizqqa K nugqta tegishli b.o‘.ladl. Demak, n
to‘g‘ri chiziq P(ABNBC) — tekislikka tegishli bo‘lganligi uchun undagi
K nuqta ham mazkur tekislikka tegishli bo‘ladi. ]

1 — masala. Ikki kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar orqali be;rdgan
P(ABNBC) - tekislikda yotuvchi K nugqtaning K ' gfrrtzoftt?l
proyeksiyasi berilgan. K nugtaning K" frontal proyeksiyasi topilsin

(4.75 - chizma).
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Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida K’ nugta orqali ixtiyoriy
n' to‘gri chiziq o‘tkaziladi. K'cn'. n' va (A'B") to‘g‘ri chiziglar
kesishib, 1’ hamda n' va (B'C’) to‘g‘ri chiziqlar kesishib, 2’ nuqtalarni
hosil qiladi. Demak, 1’ va 2’ nugqtalar orqali n' to‘g‘ri chiziq o‘tadi. K’
nuqta orqali n' to‘g‘ri chiziq o‘tganligi uchun K’ nuqta n' chizigqa
tegishli bo‘ladi. n' € K';

2. 1’ va 2' nugqtalarning 1" va 2° frontal proyeksiyalari
aniglanadi hamda ular tutashtirilib n” bilan belgilanadi. K’ nuqtadan n"
chizigqa bog‘lovchi chiziq o‘tkazilib, uning kesishgan nugqtasi K” bilan
belgilanadi.

Javob: K" € n"(1", 2").

Agar, to‘g'ri chiziq tekislikning bir nuqtasi orqali o‘tib, uning
biror-bir to‘gri chizig‘ga parallel bo‘lsa, ushbu chiziq tekislikka ham
tegishli bo‘ladi (4.76,4.77 — chizmalar).

4.76 - chizma. 4.77 - chizma.

4.76 — chizmada ikki kesishuvchi P(ABNBC) tekislikning yaqqol tasviri
berilgan bo‘lib, uning BC tomonining D nugqtasi orqali n to‘g‘ri chiziq
AB tomoniga parallel vaziyatda o‘tkazilgan. Ushbu holda » to‘gri
chiziq P(ABNBC) tekislikka tegishli bo‘ladi. 4.77 - chizmada
P(ABNBC) tekislikning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan
bo‘lib, uning D(D’,D”) nugqtasi orqali n(n'n") to‘g‘ri chiziq
AB(A'B',A"B") tomoniga parallel qilib o‘tkazilgan. Ushbu holda
n(n',n") to‘gri chiziq P(ABNBC) tekislikka tegishli bo‘ladi.
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4.5. Tekislikning izlari

Bizga ma’lumki chizmalarda tekisliklar izlari orqali ham beriladi.
Ayrim masalalarni yechish jarayonida masalan, uchburchak bilan
berilgan tekislikning izini chizishga to‘g‘ri keladi. Bunday hollarda
berilgan tekislikning izini qurishni bilish ayrim kompleks masalalarni
yechishda qulaylik yaratadi.

«:Ta’rif. Tekislik proyeksiyalar. teklsllgl bilan: kﬁlshlb\ o‘g‘ i
chmq hosil giladi, ushbu chizig tekislikning igi debataladi. . .

Tekislikning Pr — gorizontal, Py - frontal va Pw — profil izlari.

4.92 - chizma. 4.93 - chizma.

. Ta nf Agar P teklshk H gonzontal proyeksxyalar teklsllgli';




Chizmalarda tekislik izlari orqali berilsa, mazkur tekislik ushbu
P(Py,Pv,Pw) yoki P(Py,Pv) tarzda yoziladi. Tekislikning [0x), [oy) va
[oz) koordinata o‘qlari bilan kesishgan nuqtalari Px, Py, Pz nuqtalar bilan
belgilanadi (4.92 — va 4.93 — chizmalar).

P n [ox) = Px, P N [oy) = Py va P N {02) = Pz.

Berilgan tekislikning izini hosil gilish uchun tekislikda yotga ikki
to‘g‘ri chizigning gorizontal va frontal izlarini qurub olish kifoya
bo‘ladi. Ushbu ikki nuqtalarning bir nomli izlari orqali tekislikning bir
nomli izlari o‘tadi.

Misol. Koordinatalari bilan berilgan A(20,40,15); B(40,10,40);
C(75,20,5) uchburchakning Py — gorizontal va Pv — frontal izlari
chizilsin (4.94 — chiyna).
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4.94 - chizma.

Misol quyidagi bosqichlarda yechiladi.

) 1) Koordinatalari bilan berilgan ABC uchburchakning A'B'C’
gonzqntal va A"B°C” frontal proyeksiyalari chizib olinadi. Uchbur-
chakning (AC) tomoni a(a’, a"), (AB) tomoni b(b’, b") va (BC) tomoni
c(c’, c") harflar bilan belgilab chigiladi;
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2) Uchburchakning b tomoni H tekislik bilan kesishib by (b} by)
nuqtani hosil qgiladi. Epyerda b~ tomoni [0x) o‘q bilan kesishib by
nugtani hosil qiladi. bj; nuqta b’ to‘g‘ri chiziqqa tegishli bo‘ladi.

b H = by(blyby) = b"n[ox) = byvaby € b’

by (b} bgy) - b to*g'ri chiziqning gorizontal izi deyiladi.

Uchburchakning b tomoni V tekislik bilan kesishib by (by, by)
nuqtani hosil qiladi. Epyurda b’ tomoni [ox) o‘q bilan kesishib by,
nuqtani hosil qiladi. by nugta b” to‘g‘ri chiziqqa tegishli boladi.

b NV = by(bj, by) = b’ 0 [ox) = by, vaby € b”

by (b, by) - b to‘g‘ri chiziqning frontal izi deyiladi;

3) Uchburchakning a tomoni H tekislik bilan kesishib a(ay, ay)
nuqtani hosil qiladi. Ushbu nuqta a to‘g‘ri chizigning gorizontal izi
deyiladi. Epyurda a" tomoni [ox) 0°q bilan kesishib ai nugtani hosil
qiladi. aj; nuqta esa a’ to*g'ri chiziqqa tegishli bo‘ladi.

anH = ay(ay,ay) = a"n [ox) =ay vaay € a’;

4) Epyurning gorizontal proyeksiyasida a}; va by nuqtalar orqali
tekislikning Py gorizontal izi o‘tadi.

a;, U b}’, = PH

Tekislikning Py gorizontal izi [0x) o‘q bilan kesishib Py nuqta hosil
qiladi.

Pu n [ox) =Px

Epyurning frontal proyeksiyasida Px va b, nuqtalar eorqali
tekislikning Py frontal izi o‘tadi. Px U by =Pv

Javob: P(Pa,Pv)

4.6. Tekislikning bosh chiziglari

Ko‘p hollarda tekislikka perpendikulyar bo‘lgan to‘g‘ri chiziq .
o‘tkazishga to‘g‘ri keladi. Bunday hollarda tekislikning h('k") — - .
gorizontal va [ (f “f ") — frontal chiziglariga perpendikulyar bo‘lgan
to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi.
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Tekislikaing h(h',ih") — gorizontal chizig‘i

- Ta’rif: Agar to‘g‘ri chiziq tekislikka tegishli bo‘lib, hamda H
teklshkka parallel joylashgan bo‘lsa, ushbu chiziq tekislikning
h{h',h") — gorizontal chizie“i deyiladi.

- Tekislikning.. - Py ' Gorllontalnlng

yorlzontaldxlzlg frontal proyeksiyasi
7 ¢ e
x P/ 1 1o

x 1° Goﬂzontaan

-gorizontal
e * proyeksiyasi

P
4.78 - chizma. 4.79 - chizma.

Tekislikning h(h',i"') — gorizontal chizig‘i
quyidagi xususiyatlarga ega:

a)Tekislikning h(h'h") — gorizontal chizig‘i tekislikka tegishli

bo‘lib, H tekislikka parallel joylashgan bo‘ladi (4.78 — chizma).
h(h'h") € P(Py,Py) va h(h',h") | H;

b)Epyurda h(h'h") — gorizontal chizigning A" — gorizontalning

frontal proyeksiyasi [ox) 0‘qqa parallel bo‘ladi (4.79 — chizma).
h™ 1t {ox);

c)Epyurda h(h',h") — gorizontal chizigning A’ — gorizontalning
gorizontal proyeksiyasi P(Py,Py) tekislikning Py gorizontal iziga
parallel bo‘ladi (4.79 — chizma). R’ || Py.

Tekislikning f (f ',f ”) — frontal chizig‘i

i Tarif. Agar to'g'ri chiziq tekislikka teglshll'bo‘lib,_ bamda
ekislikka parallel joylashgan bo‘lsa, ushbu chiziq/fekislikning f
% frontal chizig'i deyiladis= "> - - g G
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4.80 - chizma. 4.81 - chizma.

Tekislikning f (f "f ") — frontal chizigi
quyidagi xususiyatlarga ega:

a) Tekislikning f (f ' ") — frontal chizig'i tekislikka tegishli bo‘lib,
V tekislikka parallel joylashgan bo‘ladi (4.80 — chizma).
FUE.FHERRy R Vaf(f L. NV
b) Epyurda f(f',f™) - frontal chizigning f' - frontalning
gorizontal proyeksiyasi [0x) 0‘qqa parallel bo‘ladi (4.81 — chizma).
f' U [ox); '
c) Epyurda f(f’,f) — frontal chizigning f~ — frontalning frontal
proyeksiyasi P(Py, Py) tekislikning Py frontal iziga parallel bo‘ladi.(4 —
chizma).

fu " Py-
BH
fﬂ
f.
K h" A - h}_ cﬂ
X 0 X (]
A 4
K f
h 8’ rZ c
4.82 - chizma. 4.83 - chizma.
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4.82 - chizmada tekislik o‘zaro kesishuvchi ikki gorizintal va
frontal chiziglar bilan beriigan. 4.83 - chizmada tekislik ABC
uchburchak shaklida berilgan. Uning AC tomoni h(h’,h") — gorizontal
chiziq yordamida va BC tomoni esa, f (f ‘£ ") — frontal ?hiziq yordamida
berilgan. 4.82 — va 4.83 - chizmalarda tekislikning gorizontal v.a_frontal
chiziglari yordamida berilganligi uchun yana uning bosh chiziqlarini
chizish tavsiya etilmaydi. 4.84 - chizmada tekislik ABC uchburchak
shaklida berilgan bo‘lib, uning AC tomoni gorizontal chiziq vaziyatda
joylashgan. Ushbu holda uchburchakning A uchi orqali uning f (f",f ") -
frontal chizig‘i chizilgan. 4.85 - chizmada uchburchak ABC
tekislikning gorizontal va frontal chiziglari berilmagan. Shu sababli
uchburchak ABC ning A uchi orqali uning gorizontali va C uchi orqali
uning frontali o‘tkazilgan.

B‘
1 L
K
X (]
8'
A LA
h
ct
4.84 - chizma. 4.85 - chizma.

4.7. Tekislikning eng katta og‘ma chizig‘i

- Tarif, Agar to'g'mi_chiziq tekislkka fegishli_bo'lib, -mazkur

tekislikning' bosh,. chiziglaridan biriga. perpendikulyar joylashgan

;PO‘l ushb 53 hlmq tekiflikﬂin" a2

Bizga ma’lumki, umumiy vaziyatda joylashgan tekislik H,V va W
tekisliklarga og‘ib o‘tkir burchaklar hosil qiladi. Ushbu burchaklarni
aniglash uchun, tekislikning eng katta og‘ma chizig‘idan foydalanib
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aniqlanadi. 4.86 - chizmada izlari bilan berilgan P(Py,Pv) tekislikni H
tekislikka og‘ish burchak kattaligi berilgan. P(Py,Pv) tekislikning AB
to‘g‘ri chizig'i tekislikning eng katta og‘ma chizig‘idir. Chunki u
P(Py,Pv) tekislikning h(h’,h”) gorizontal chizig‘iga (va Py gorizontal
iziga) perpendikulyar joylashgan. A burchak esa, P(Pu,Pv) tekislikni H
tekislikka za og‘ish burchagini tashkil qiladi. 4.87 - chizmada izlari
bilan berilgan P(Pu,Pv) tekislikni V tekislikka og‘ish burchak kattaligi
berilgan. P(Py,Pv) tekislikning CD to‘g'ri chizig‘i tekislikning eng katta
og‘ma chizig‘idir. Chunki u P(Py,Pv) tekislikning Rf '.f ) frontal
chizig‘iga (va Py frontal iziga) perpendikulyar joylashgan. C burchak
esa, P(Pu,Pv) tekislikni V tekislikka £p og‘ish burchagini tashkil giladi.

4.86 - chizma. 4.87 - chizma.

1 — misol. Izlari orqali berilgan P(Py,Pv) tekislikni H tekislikka
og‘ish burchak kattaligi topilsin (4.87 - chizma).

Ushbu misol quyidagi bosgichlarda yechiladi:

1) P(Py,Pv) tekislikning Py gorizontal izida A’ nuqta tanlanadi
(4.88 — chizma);

2) A’ nuqta orqali tekislikning Pu gorizontal iziga perpendikulyar
bo‘lgan A’B’ kesma chizib olinadi;

3) [AB] kesmaning yetishmagan A"B” frontal proyeksiyasi
chiziladi; .

4) Epyurning gorizontal proyeksiyasida [AB] kesmaning haqiqiy
uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniglanadi.
To‘g‘ri burchakli A'B'Bo uchburchakning A’ uchi P(Py,Pv) tekislikni H
tekislikka og‘ish 2a burchagini tashkil giladi.
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Javob: P(Pu,Pv) * H = 2a.

4.88 - chizma. 4.89 - chizma.

2 — misol. IZlari orqali berilgan P(Pn,Py) tekislikni V tekislikka
og ‘ish burchak kattaligi topilsin (4.89 — chizma).

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1) P(Py,Pv) tekislikning Py frontal izida C” nuqta tanlanadi (4.89 -
chizma);

2) C" nuqta orqali tekislikning Pv frontal iziga perpendikulyar
bo‘lgan C"D* kesma chizib olinadi;

3) [CD] kesmaning yetishmagan C'D’ gorizontal proyeksiyasi
chiziladi;

4) Epyurning frontal proyeksiyasida [CD] kesmaning haqiqiy
uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniqlanadi.
To*g‘ri burchakli C"D"D, uchburchakning C” uchi P(Pu,Pv) tekislikni V
tekislikka og‘ish 2B burchagini tashkil qgiladi.

Javob: P(Py,Py) A V=28,

3 — misol. Uchburchak ABC tekislikning H va V proyeksiyalar

tekisliklarga nisbatan og‘ish burchak kattaliklari topilsin (4.90 - va 4.91
— chizmalar).

84



Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1) Uchburchak ABC ning C(C',C") uchi orqali h(h'h") gorizontal
chizig‘i chizib olinadi (4.91 — chizmaga qarang!) Epyumning frontal
proyeksiyasida A"B"C" uchburchakning C" uchi orqali [ox) o‘qqa
parallel qilib h"(C"1") gorizontalning frontal proyeksiyasi chizib olinadi.
So‘ng 1' nuqtaning yetishmaydigan gorizontal proyeksiyasi aniqlanadi.
Ushbul' nugta AB'C' uchburchakning A'B' tomonida joylashadi. C' va 1'
nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu chiziq h' bilan belgilanadi va u
gorizontalning gorizontal proyeksiyasi deyiladi.

Cc" c h"(C"1") i [ox) va
c'eh'(C'1).

2) ABC uchburchakning B uchi orgali m(m',m") chizigqni h(h’zhj')
chizigga perpendikulyar qilib chizib olinadi. Ushbu m(m',m") chiziq
ABC uchburchakning eng katta giyalik chizigi deyiladi. m(m',m") va
h(h',h") chiziglar kesishib D(D',D") nuqta hosil giladi. Natijada [BD]
kesma hosil bo‘ladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida ABC
uchburchakning B' uchi orqali m' chizigni h'(C'1") chiziqgqa
perpendikulyar qilib chizib olinadi. m' va h' chiziglar kesishib D' nuqta
hosil giladi. D" nuqta esa h"(C"1") chizigda yotadi. B" va D" nuqtalar
orqali m" chiziq chizib olinadi.

B'cm Lh'(C'1), m'nh'= D'
D" € h"(C"1") vaB"uUD" = [B"D"] € m";

[BD] kesmaning haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak
usulidan foydalanib aniqlanadi. Natijada DBBo to‘g‘ri burchakli
uchburchak hosil bo‘ladi. Uning D burchagi Hga og‘ish burchagi
bo‘lgan <a ni tashkil etadi. Ya’'ni za = (ABC) ~ H. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida [BDY] kesma to‘gri burchakli uchbur-
chakning 1 — katetiga teng bo‘ladi. B' nuqta orqali AZ = (Zp - Zg)
masofa uzunligiga teng bo‘lgan va BD' ga perpendikulyar qilib BBo
kesma chiziladi. Ushbu kesma 2—katetni tashkil giladi.

{B'Bol= A Z=Zp-Zs va IB'Bol L [BD] .
B, va D' nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu [BoD'] kesma D'B'By to‘g'ri
burchakli uchburchakning gipotenuzasini tashkil giladi. Uning D’ uchi
esa za gateng. Ya'ni Za= (ABC)"H
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Javob. D' = za = (ABC) "~ H;

‘Berilgan_ |

4.90 - chizma. 4.9] - chizma.

3)  Uchburchak ABC ning C(C’,C") uchi orqali f(f 'f ") frontal
chizig‘i chizib olinadi. Epyurning gorizontal proyeksiyada C' nuqta
orqali [ox) o‘qqa parallel qilib f '(C'2') frontalning gorizontal proyek-
siyasi chizib olinadi. So‘ng, 2" nuqtaning yetishmaydigan proyeksiyasi
aniqlanadi.Ushbu nuqta A"B" da yotadi. C" va 2" nuqtalar tutashtiriladi.
Ushbu chiziq f " bilan belgilanadi va u frontalning frontal proyeksiyasi
deyiladi.

C' < f'(C'1") | [ox); C" < F(C"1");

4)  ABC uchburchakning A uchi orqali n(n',;n") chizigni f (f ' f ")
chiziqqga perpendikulyar qilib chizib olinadi. Ushbu n(n',n") chiziq ABC
uchburchakning eng katta giyalik chizig‘i bo‘lib, uchburchakni V ga
<P og‘ish burchagini aniglab beradi. n(n',n") va f (f 'f ") chiziglar
l;zsishib E(E'E") nuqtani hosil qiladi. Natijada, [AE] kesma hosil

‘ladi.
Acn@,n") L f(f, f"), n(n',n") € ABC
n(@',n")n f(f, ) = E(E’, E™), [AE]EM
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Epyurning frontal proyeksiyasida A"B"C" uchburchakning A" uchi

orqali n" chizigni f{f',f ") chiziqqa perpendikulyar qilib chizib olinadi.
A"cn" L f"(C"2")

n" va f "(C",C') chiziglar kesishib E" nuqtani hosil qiladi. n"n

fr=FE

Gorizontal proyeksiyada E' nuqgta f'(C',2') chiziqqa tegishli bo‘ladi.

E' € £'(C'2") A' va E' nuqgtalar tutashtirilib n' bilan belgilanadi.
A'UE'={AE] €n'

S) [AE] kesmsaning haqigiy uzunligi to‘g‘ri burchakli
uchburchak usulidan foydalanib aniqlanadi. Natijada, EAAo to‘g‘ri
burchakli uchburchak hosil bo‘ladi. Uning E burchagi V ga og‘ish
burchagi bo‘lgan £ ni tashkil etadi. Ya’ni, 28 = (ABC) * V.
Epyurning frontal proyeksiyasida [A"E"] kesma to‘g‘ri burchakli
uchburchakning 1 — katetiga teng bo‘ladi. A" nuqta orqali AY =(Yc -
Ya) masofa uzunligiga teng bo‘lgan va A"E" ga perpendikulyar qilib
A"Aq kesma chiziladi. IA"Ao! kesma 2 — katetni tashkil qiladi. 1A"Ao|
=AY=Yc—Yava|A"A¢g| L[A"E"] Ao va E" nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu
|AoE"| kesma E"A"Aq to‘g‘ri burchakli uchburchakning gipotenuzasini
tashkil giladi. Uning E" uchi esa 28 ga teng. Ya’ni 28 =(ABC)*V

Javob: £E" =28 =(ABC)*V

4.8. To‘g‘ri chizigni xususiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishgan
nuqtasi '

tekislikka teglshh bo‘ladi. - :

Bizga ma’lumki, xususiy vamyatdagl teklshk H,V W telushk—
laridan biriga parallel yoki perpendikulyar vaziyatda joylashadi. Xususiy
vaziyatdagi tekislik qaysi proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar
bo‘lsa, o‘sha tekislikka mazkur tekislikning barcha nuqtalari bir to‘g‘ri
chiziqda proyeksiyalanadi hamda ushbu to‘g‘ri chiziq orqali tekislikning
izi o‘tadi. Ta’rifga ko‘ra to‘g‘ri chizigni tekislik bilan kesishgan nuqtasi
umumiy nuqta bo‘lganligi uchun mazkur nuqta ham tekislikning izida
proyeksiyalanadi (4.95 — va 4.96 - chizmalar).
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4,95 - chizma. 4.96 - chizma.

7 — misol. Gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda izlari orqali
berilgan P(Py,Pv) tekislikni [AB] kesma bilan kesishgan K nugtasi
topilsin.

Misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi:

1. Epyurda kesmaning A'B’ gorizontal proyeksiyasi tekislikning Py
gorizontal izi bilan kesishib K' nuqta hosil qiladi ( 4.96 — chizmaga
qarang!);

2. K’ nuqgta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar bo‘lgan bog‘lovchi
chiziq chizilib uni A"B” bilan kesishgan nuqtasini K" bilan belgilanadi.

[AB]n P(PH,PV) lH=K= A'B'n PH = K'va K€EAB"

Javob: K(K',K").

4.9. Umumiy va xususiy vaziyatdagi tekisliklarning o‘zaro
kesishgan chizig‘i
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4.97 - chizma. 4.98 - chizma.

Bizga ma’lumki, umumiy vaziyatdagi tekislik H,’V’.W proye\.t-
siyalar tekisliklariga og‘ib o‘tkir burchak hosil qlladx. Xususn){
vaziyatdagi tekislik esa, proyeksiyalar tekisliklaridan biriga parallel .yolfu
perpendikulyar vaziyatda joylashadi. Ushbu ikki tekislik o‘zaro kesishib
bir to‘g‘ri chiziqni hosil giladi.

4.97 - chizmada berilgan uchburchak ABC tekislik umumiy
vaziyatda, P(Py,Pv) tekislik esa H tekislikka perpendikulyar vaziyatda
ya’ni xususiy vaziyatda berilgan. Ulaming kesishgan chizig‘ni aniglash
uchun, uchburchakning ikki AB va CB tomonlarini P(Py.Pv) tekislik
bilan kesishgan nugqtalarini aniglash lozim bo‘ladi. Ushbu ikki nuqta
orqali berilgan ikki tekislikning kesishgan chizig'i o‘tadi.

A ABC N P(PH,Pv) = KL

Misol. Berilgan uchburchak ABC va P(Py,Pv)LH tekisliklarning

kesishgan chizig‘i chizilsin (4.98 - chizma).
Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo*ladi:

1) Uchburchak ABC ning AB tomoni P(Pu,Pv)LH tekislik bilan
kesishib K nuqta hosil giladi. (AB) n P(Py,Py) =K

Epyurda A'B’ kesma P tekislikning Py gorizontal izi bilan kesishib
K’ nuqta hosil giladi. K" nuqta esa A"B” kesmaga tegishli bo‘ladi.

A'B'NnPy=K'vaK"€A"B";

2) Uchburchak ABC ning AC tomoni P(Py,Pv)1H tekislik bilan
kesishib L nuqta hosil giladi. (AC) N P(Py,Py) =L

Epyurda A'C' kesma P tekislikning Py gorizontal izi bilan kesishib
L’ nugta hosil giladi. L" nuqgta esa A"C" kesmaga tegishli bo‘ladi.

AC'nPy=Lval"€A"C"
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3) Epyurning frontal proyeksiyasida K" va L” nugqtalari tutash-
tiriladi. Natijada, K"L” to‘g‘ri chiziq ya’ni ikki tekislikning frontal
proyeksiyasi hosil bo‘ladi.

K'uL"= K"L"
Epyurning gorizontal proyeksiyasida ikki tekislikning kesishgan K'L’
chizig‘i P tekislikning Py iziga mos keladi.
K°L" = Py.
Javob: A ABC N P(Py, Py) = KL

4.10. fzlari orqali berilgan ikki umumiy va xususiy vaziyatdagi
tekisliklarning keshishgan chizig‘i

4 Ta’rif. -Agar . ikki tekislik izlari orgali berilgan bo‘lsa,
wlarning - kesishgan - chizig'i . mazkur tekisliklg;;ping " bir nomli

izlarining kesishgan nuqgtilari orqali o*tadi.

4.99 - chizma. 4.100 - chizma.

4.99 - chizmada izlari bilan P(Py,Pv) umumiy vaziyatda va R(Ry,Rv)
gorizontal proyeksiyalaovchi vaziyatda ikki tekisliklar berilgan. Mazkur
tekisliklar o‘zaro kesishib (MN) to‘g‘ri chizigni hosil giladi.
P(PH,Pv) n R(RH, Rv) = (MN) = PH N R” = M,va M" € [OX)
) va Py N Ry = N"va N' € [ox).

4.100 - chizmada ikki tekisliklaming epyuri berilgan bo‘lib, unda
ularning bir nomli izlarining kesishgan nuqtalari topilgan. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida P tekislikning Py va R tekislikning Ry
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gorizontal izlari kesishib M’ nuqta hosil giladi. ‘Uning M” frontal
proyeksiyasi [0x) o‘qida proyeksiyalanadi.

Py N Ry = M'va M" € [ox)
Epyurning frontal proyeksiyasida P tekislikning Py va R tekislikning Rv
frontal izlari kesishib N” nuqta hosil qgiladi. Uning N’ gorizontal
proyeksiyasi [0x) o‘qida proyeksiyalanadi.

Py n Ry =N"vaN'€ [Ox).

4.101 - chizmada izlari bilan umumiy vaziyatda P(PyPv) va V
tekislikka parallel bo‘lgan frontal R(Rw) tekisliklar berilgan. Mazkur
tekisliklar o°zaro kesishib f (f’,f ©) frontal to‘g‘ri chizigni hosil giladi.

P(Py,Py)NRRy) IV = fUL .

4.102 - chizmada izlari bilan umumiy vaziyatda P(Py,Pv) va H
tekislikka parallel bo‘lgan gorizontal R(Rv) tekisliklar berilgan. Mazkur
tekisliklar o‘zaro kesishib h(h',h") gorizontal to‘g‘ri chizigni hosil qiladi.

P(Py,Py) 0 R(Ry) I H = h(R', k).

Pv
f'
x T 0 x
Ry 4
r
Pu
4.101 - chizma -+ 4.102 - chizma

4.11. To‘g*ri chizigni umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishgan
nuqtasi

Bizga ma’lumki, to‘g‘ri chiziq va tekislik o‘zaro kesishib bir
nuqtani hosil giladi (4.103 - chizma). ™ N P(Py,Py) = K. Ushbu holda
tekislik umumijy vaziyatda joylashgan. Ularning kesishgan nugqtasini
aniqlash uchun uchta bosqichlardan foydalaniladi: o ]

1. Epyurda berilgan m to‘g'ri chizid orqali xususiy vaziyatdagi
R(Ry,Rv)L H yoki RRu,Rv)LV tekislik o‘tkaziladi (8 - chizma).
Fazzoda cheksiz ko*p o*tkazish mumkin.
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mc R(RH,RV) i1 H yOki mcC R(RH,RV) 1 V;

2. Berilgan P(Py,Pv) va R(Ry,Rv) tekisliklarning o‘zaro kesishgan
(MN) chizig‘i aniqlanadi.

P(Py,Py) 0N R(Ry,Ry) = (MN) = Py, N Ry = M'va M” € [ox)
va Py N Ry = N" va N' € [ox);

3. Berilgan m to‘g‘ri chiziq ikki tekislikning kesishgan (MN)
chizig'i bilan kesishib izlanayotgan K nugqtani hosil giladi. Mazkur K
nuqta umumiy nuqta bo‘lib, m to‘g‘ri chiziqqa va berilgan tekislikka
tegishli bo‘ladi.

mn (MN) =K.
1 — misol. m to°g‘ri chizigni umumiy vaziyatda berilgan P(Py,Py)
tekistik bilan kesishgan K nugtasi topilsin (4.104 - chizma).

Ushbu misol quyidagi bosgichlarda yechimga ega bo‘ladi:

R v P 14
m” )
K
P N Rx
x X Y 0
K
m’ Ru
Py {
4.103 - chizma. 4.104 - chizma.

1. Berilgan m to‘g‘ri chiziq orqalai V tekislikka perpendikulyar
bo‘lgan R(Ryu,Rv) tekislik o‘tkaziladi. Epyurda m" c RyvaRy cRy L
[ox);

2. Berilgan P(Py,Pv) va o‘tkazilgan R(Ry,Rv) tekisliklar o‘zaro
kesishib (MN) to‘g‘ri chiziq hosil qiladi. Epyurning gorizontal
proyeksiyasida ikki tekisliklarning Py va Ry gorizontal izlari kesishib M’
nuqta hosil giladi. Uning M” frontal proyeksiyasi [ox) o‘qida
proyeksiyalanadi (104 — chizma). Py N Ry = M’ va M" € [ox);
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Epyurning frontal proyeksiyasida ikki tekisliklaring Pv va Rv
frontal izlari kesishib N" nugta hosil qiladi. Uning N’ gorizontal
proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi. M va N nuqtalar
tutashtiriladi.

P,NR,=N" va N'€lox), M'UN'=MNvaM"UN"=
M"N";

3. Berilgan m to‘g‘ri chiziq (MN) bilan kesishib K nugta hosil
qiladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida m’ va M'N’ to‘g‘ri chiziglar
kesishib K’ nuqta hosil giladi. K* nuqtaning frontal proyeksiyasi esa, m”
to‘g‘ri chizigda proyeksiyalanadi.

mnM'N =K'vaK"em".
Javob: K(K',K")

2-misol. Koordinatalari bilan A(80,25,25); B(40,60,55); C(15,15,5)
uchburchak ABC va D(550,20); E(90,10,45) (DE) to‘g‘ri chiziq
berilgan. (DE) to‘g‘ri chizigni uchburchak (ABC) tekislik bilan
kesishgan K nuqtasi topilsin.(4.105~chizma)

Misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo ladi:

1. (DE) to‘g‘ri chiziq orqali P(Pu,Pv) gorizontal proyeksiyalovchi
tekislik o‘tkaziladi.

(DE) < P(Py,Py) L H.

Epyurning gorizontal proyeksiyasida (D'E) orqali tekislikning Pu
gorizontal izi o‘tkaziladi. Tekislikning Px nuqtasi orqali uning Pv frontal
izini [ox) 0‘qqa perpendikulyar qilib chizib olinadi.

D'E’' € Py va Py c Py 1 [ox);

2. Berilgan uchburchak ABC va o‘tkazilgan P(Py,Pv)

tekisliklarning kesishgan (MN) chizig‘i aniglanadi.
A ABC 0 P(Py, Py) = (MN)

Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'B'C’' uchburchakning B'C’
tomoni Py bilan kesishib, M’ nuqta hosil giladi. Uning M frontal
proyeksiyasi BC” tomonida proyeksiyalanadi.

B'C' n Py = M'va M" € B"C".
A'B'C’' uchburchakning A'C’ tomoni Py bilan kesishib, N’ nuqta hosil
qiladi. Uning N” frontal proyeksiyasi A"C” tomonida proyeksiyalanadi.

A'C'nPy=N'vaN" € A"C".

Epyurning frontal proyeksiyasida M” va N” nugqtalar tutashtiriladi.
Uning M'N’ proyeksiyasi Py ga tegishli bo‘ladi.
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M"UN" = M"N" va M'N' € Py;

3. Berilgan (DE) va (MN) to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib

izlanayotgan K nugqtani hosil giladi.
(DE)N(MN) =K
Epyurning frontal proyeksiyasida D"E” va M"N" to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro
kesishib K” nuqta hosil qiladi. Uning K’ gorizontal proyeksiyasi D'E’
to‘g‘ri chizigda proyeksiyalanadi.
D"E"n M"N" = K"va K' € D'E'".

Javob.K(K',K").
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4.105 - chizma.

4.12. Umumiy vaziyatdagi ikki tekislikning o‘zaro kesishgan
chizig‘i

Bizga ma’lumki, fazoda joylashgan ikki tekislik o‘zaro parallel
bo‘lmasa, ular kesishib bir to‘g‘ri chizigni hosil qiladi. Agar ikki
kesishuvchi tekisliklar umumiy vaziyatda joylashgan bo‘lsa, ularning
kesishgan chizig‘i ham umumiy vaziyatda bo‘ladi.
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4.106 - chizma. 4.107 - chizma.

4.106 — chizmada umumiy vaziyatda izlari orqali P(Py,Pv) va Q(Qu,Qv)
tekisliklar berilgan. Ular (MN) chiziq bo‘yicha kesishadi. 4.107 -
chizmada ularning epyuri berilgan. Ikki chizmalardan ko‘rinib turibdiki,
ikki tekisliklarning bir nomli izlari o‘zaro kesishib M(M',M") va
N(N’,N") nuqtalarni hosil gilmogda. Mazkur nugqtalar orqali ikki
tekislikning (MN) kesishgan chizig‘i o‘tadi. Ikki tekisliklar umumiy
vaziyatda joylashganligi uchun ularning (MN) kesishgan chizig‘i ham
umumiy vaziyatda hosil bo‘lgan.

1 — misol, Umumiy vaziyatda izlari orgali berilgan P(Pg,Pv) va
Qh(QH,Qld tekisliklarning kesishgan (MN) chizigi chizilsin (107 -
chizma).

Ushbu misol quyidagi bosqgichlarda chiziladi. ]

1)Epyumning gorizontal proyeksiyasida Q va P tekisliklarning bir

nomli Qy va Py gorizontal izlari kesishib M’ nuqta hosil giladi. Uning
M" frontal proyeksiyasi [0x) o‘qida proyeksiyalanadi.
QH n PH =M vaM"€ [OX);

2)Epyurning frontal proyeksiyasida Q va P tekisliklarning bir

nomli Qv va Py frontal izlari kesishib N” nuqta hosil giladi. Ushbu

nuqtaning N’ gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.

Qv NPy = N"vaN' € [0x);
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3)M va N nugqtalar tutashtiriladi. Ushbu ikki nuqtalar orqali Q va P
tekisliklaming (MN) kesishgan chizig'i o‘tadi. Epyumning gorizontal
proyeksiyasida M’ va N’ nugtalar tutashtiriladi. M 'UN'=M'N".

Epyumning frontal proyeksiyasida M" va N” nugqtalar tutash-
tiriladi.
M” U N’l —_ MHNH

Javob: M'N' va M"N".

Har doim ham yugqorida berilgan usulda ikki tekislikning kesishgan
chizig'ini epyurda aniqlab bo‘lavermaydi. Masalan, ikki tekislik izlari
orqali berilgan bo‘lib, uning bir proyeksiyasida bir nomli izlari parallel
joylashgan. Bunday hollarda uchinchi xususiy vaziyatdagi (gorizontal
yoki frontal) yordamchi kesuvchi tekislik bilan kesiladi. Natijada, uch
tekislik bir nuqtada kesishadi. Bunda quyidagi ta’rifga kelib amal
qilinadi.

- .. Ta’rif.. Agar, fazoda joylashgan uchta tekisliklar bir-birga og‘ma
yoki.. perpendikulyar . joylashgan: bo‘lsa, . ular 'ozaro. bir nuqtada
Wesishadl.  Kesishish-- nugtasi uchchala: tekistiklarga . tegishii :bo‘li,
wumumiy nugta debyuritiladi. . oG el TR

2 ~ misol. Umumiy vaziyatda izlari orqali berilgan P(Py,Py) va
R(Ru,Ry) tekisliklarning kesishgan (MN) chizigi chizilsin (4.108 —
chizna).

4.108 - chizma.
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Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo“ladi.

1) Berilgan P(Py,Pv) va R(Ry,Rv) tekisliklar o‘zaro kesishib
(MN) to‘g‘ri chiziq hosil giladi.

P(Py, Py) N R(Ry, Ry) = (MN)

Ushbu holda berilgan tekisliklarning Py, va Ry gorizontal izlari
kesishmaydi. Bunday hollarda ularni xususiy vaziyatdagi uchinchi
tekislik bilan kesiladi. Ular o‘zaro kesishib nuqta hosil qiladi. Ushbu
nuqta yuqorida keltirilgan ta’rifga asos bo‘ladi.

PARNT)=M

Epyurning gorizontal proyeksiyasida T(Tu) frontal tekislikni

ixtiyoriy joyda Ty gorizontal izi [ox) 0°qqa parallel qilib otkaziladi.
Ty Ul [ox).

2)  Epyurning gorizontal proyeksiyasida tekislikning Py va Tn
gorizontal izlari kesishib f(f', ™) frontal chizigni hosil qiladi. §hu bilan
birga tekislikning Ry va Ty gorizontal izlari kesishib f; (7, fy) frontal
chizigni hosil qiladi. Ikki f(f'.f™) va fi(f{,f;) frontal chiziglar
kesishib M(M’,M”) nugqtani beradi. Ushbu nugta P, R va T
tekisliklarning kesishgan nugtasi bo‘ladi. Epyurda f" va fi ﬁ'Oﬂtal
chiziglar kesishib M” nuqgtani hosil qiladi. M’ nuqta esa, T tekislikning
Tu gorizontal iziga tegishli bo‘ladi.

fnfi=MvaM €Ty o

3) Epyumning frontal proyeksiyasida P va R tekisliklaming bir
nomli Py va Ry frontal izlari kesishib N° nugta hosil giladi. Uning N
gorizontal proyeksiyasi [0x) 0‘qida proyeksiyalanadi.

Py N Ry = N"va N’ € [ox);

4) M va N nugqtalar tutashtiriladi.

MUN =MN

Epyurning gorizontal proyeksiyasida M’ va N’ nuqtalar
tutashtiriladi,

M'UN' =M'N' o

Epyurning frontal proyeksiyasida M” va N nugqtalar tutashtiriladi.

M" UNH = MnN". |
Javob(MN) = PN R.

3 — misol. Berilgan ikki P(a [l b) va R(c n d) tekisliklarning 0°Zar0
kesishgan chizig‘i chizilsin (4.109- va 4.110 - chizmalar).

Ushbu misol quyidagi bosgichlarda yechimga ega bo‘ladi:
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1) Berilgan ikki tekisliklarning kesishgan (MN) chizig‘ni aniqlash
uchun uchta tekisliklaming keshishgan nugqtasini aniqlash ta’rifiga
asoslaniladi. Ushbu holda berilgan ikki tekisliklarni uchinchi yordamchi
kesuvchi xususiy vaziyatdagi tekislik bilan kesiladi. Xususiy vaziyatdagi
tekislik sifatida Q(Qu) frontal tekislik olinadi. Uchchala tekisliklar
o‘zaro kesishib M nugta hosil giladi.

PNnQNR=M)=>PnNnQ=ABvaRnQ@=CDvaABNCD =M

Epyurning gorizontal proyeksiyasida Q(Qu) frontal tekislikni
ixtiyoriy joyda o‘tkaziladi (4.110 — chizmaga qarang!). Ushbu holda
tekislikning Qu gorizontal izini [ox) 0‘qqa parallel qilib chiziladi.

Qy i [ox)
O‘tkazilgan Q tekislik P(a il b) tekislikni kesib AB to‘g'ri chiziq

hosil giladi.
Q@) N P(a ll b) = (AB)

So‘ng, Q tekislik R(c nd) tekislikni kesib CD to‘g‘ri chiziq
hosil giladi.
Q(Qu) NR(c nd) = (CD)

(AB) va (CD) to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib izlanayotgan M

nugqtani hosil giladi.

(4B) n (CD) = M;

4.109 - chizma.
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4.110 - chizma.

1) O‘tkazilgan Q(Qu) tekislikka parallel qilib ixtiyoriy joyda
T(Tx) tekislik o‘tkaziladi. Epyurda Q tekislikning Qu gorizontal iziga
parallel qilib T tekislikning Ty gorizontal izi o‘tkaziladi.

QR IT(Ty) = Qu i Ty;

So‘ng, T(Tw) tekislik R(c N d) tekislikni kesib (KL) to‘g‘ri chiziq
hosil giladi.

T(Ty) nP(all b) = (KL)

(EF) va (KL) to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib izlanayotgan N
nugqtani hosil giladi. (EF) N (KL) =N

2) M va N nugtalar tutashtiriladi. Ushbu nuqtalar orqali P(a § b)
va R(c N d) tekisliklarning o‘zaro kesishgan chizig‘i o‘tadi. MUN =
(MN).

Javob: P(a || b) n R{c n d) = (MN).

4.13. To‘g‘ri chizigning tekislikka perpendikulyarligi
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4.111 - chizma.

Ushbu aksiomaga asoslangan holda «Chizma geometriya» fanida
tekislikning ikki kesishuvchi chiziglari sifatida, uning Ah(h'h")-
gorizontal va f (f 'f ")-frontal chiziglari olinadi (4.112- va 4.113-
chizmalar). Bundan ikki ta’rif kelib chiqadi.

I-ta’rlf Agar - fazoda joylashgan a to‘g'ri chiziq P(hn f)-
tekzshkka tegishli bo ‘Igan o ‘zaro kesishuvchi h(h',kh")- gorizontal va f
(f of:19)- -frontal chiziglarga ‘perpendikulyar bo ‘lsa, ushbu a to gn
chiziq tekislikka hiam perpendikulyar bo ‘ladi..

4.112 - chizma. 4.113 - chizma.

I-misol. D nugta orqali berilgan P(h N f)-tekislikka perpendi-
kulyar bo‘lgan a to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (4.114 - - chizma).
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P(hnf) tekislik o‘zining
h(h',h") gorizontal va f (f 'f ")
chiziqlari orqali berilgan.
D(D'D") nuqta orqali a(a’a”)
to‘g’ri  chizigni Phnf)
tekislikning h(h'h") gorizontal
va f (f 'f ") chiziglariga
perpendikulyar qilib o‘tka-
ziladi. Ushbu holda a(a’a”)
to‘g'ri chizig P(hnf) te-
kislikka perpendikulyar bo‘la-
di.
Berilgan. D,(D',D") A
Phnf)
Topish kerak.
Dca(a',a™) LP(hnf)

. Yechish:
114 - chizma. . Epyurda, D' nugta orqali o’
chiziqgni A4’ ga perpendikulyar
qilib chiziladi. -

D'ca Lh';
2. D" nuqta orqali a” chiziqni f
" ga perpendikulyar qilib
chiziladi.

D" ca" Lf"

Javob.
Dca(a’,a™) LP(hnf)

2-misol. D nugta orqali berilgan P(A A‘BC) tekislikka perpen-
dikulyar bo‘lgan t(t',t") to°g‘ri chiziq o‘tkazilsin.

Ushbu misol quyidagi bosgichlarda yechimga ega bo‘ladi
(4.115,4.116-chizmalar). . "

1. Uchburchak ABC ning h(h',h"") — gorizontal va f(f ',f "") — frontal
chiziglari chizib olinadi. o .

2q. Berilgan D(D',D") nuqta orqali tekislikning A(h',h") — g'(')nz(:nt‘a!
va f{if 'f ") — frontal chiziglariga perpendikulya;tr bo‘}g?q t(t",t. ) to g’ ri
chiziq chizib olinadi. Epyurda, D' nuqta orqali ¢ to‘g‘ri ch}nﬂm ‘h‘-.-
gorizontalning gorizontal proyeksiyasiga va D" nuqta orqali ¢” to‘g‘rni
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chizigni f ” - frontalning frontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib
o‘tkazib olinadi. Shu bilan misol yechimga ega boladi.
Javeb: D' ct' LA, D"ct" L f".

" B‘
fll B" D” ’.
fl’
7 h” 1 c
ol o -
X {0 X
A’ o
h' /+
f ,
1' c
4.115 - chizma. 4,116 - chizma.
Berilgan.

D(D',D™),P(A ABC(A A'B'C',A
A"B"C™M)).
Topish kerak.
Dce(t',t") L P(A ABC).
Yechish.

1.1.Ac h(h',h") = A" c h"(A"1") ||
[ox]
. A R@1)eABC
A 12.ACf(f, f)=A cf@a2) i
. [ox)
N 4, AfU(A"2")EA"B"C".
o ¢ 2.Dct(,t")yLP(AABC) =
4.117 - chizma. D'ct' Lh(A'1)A
D" ct" 1 f"(A"2").
Javob:
D c t(t',t") L P(a ABC).
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2-ta’rif. Agar épyurda P(Pg,Py)-tekislik izlari orgali berdgan bolsa,:
u holda, ushbu tekislikka perpendikulyar bo'lgan a'to'g'ri chmqnmg
bir nomli_ - proyeksiyalari . tekislikning  bir nomlz zzlamiuig
proyelmyalanga perpend:kwdyar bo ladt (4.1 18-ch|mla)

P(Py, Py) =a'LPga"LPy. e

4.118 - chizmadan ko‘rinib turibdiki, epyurda a(a’,a") to‘g‘ri chizigning
a' gorizontal proyeksiyasi P(Py,Pv) tekislikning Py gorizontal iziga va a"
frontal proyeksiyasi Py frontal iziga mos ravishda perpendikulyar
bo‘lgan. Bunday holda a(a',a") to‘g‘ri chiziq P(Py,Pv) tekislikka ham
perpendikulyar bo‘ladi.

a P R \¢ Bl g

v a” —_—

X —i0 X 0 X— o

al al
[0

P

a’ £ B H
4.118 - chizma.

Nugqtadan tekislikka gadar masofa uzunligini aniglash.

I-masala. D nugtadan berilgan uchburchak ABC tekislikka qadar
bo‘Igan gisqa masofaning haqiqiy uzunligi topdsm.

Ushbu masalada D nuqtadan uchburchak ABC tekislikka tushmlg:;x(l
perpendikulyar # to‘g‘ri chizigni, berilgan tekislik bllal]l) IIzeTlshIﬁ:snofa
nugtasi orasidagi |DK | masofa uzunligi aniqlanadi. | |- masof
uzunligi D nugtadan ABC tekislikka qadar gisqa masofa uzunligig g
bo‘ladi.

Ushbu masala quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi:

1. Uchburchak ABC tekislikning h(h’,h") — gorizontal va f (f M-
frontal chiziglari chizib olinadi. “ .

2. D nuqta orqali ABC tekislikka perpendikulyar bo‘lgan t .t
to‘g‘ri chiziq chizib olinadi.
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O‘tkazilgan t (t't") to‘g‘ri chiziqni uchburchak ABC tekislik bilan
kesishgan K nugtasi aniglanadi, unu uchta bosgichlarda amalga

. oshiriladi:

t (t't") to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi P(Pu,Pv) L H
gorizontal proyeksiyalovchi (yoki P(Py,Pv) L V frontal
proyeksiyalovchi) tekislik o‘tkaziladi;

O‘tkazilgan P(Py,Pv) tekislik bilan berilgan uchburchak ABC
tekislikning kesishgan (MN) chizig‘i aniglanadi;

. (MN) va t(t't") to‘g‘ri chiziglarning kesishgan K(K'K") nugqtasi

aniqlanadi.

D nugtadan K nuqtagacha bo‘lgan [DK] kesmaning haqiqiy
uzunligi to‘g‘ri burchakil uchburchak usulidan foydalanib
aniglanadi. Ushbu [DK] =| D,ABCImasofa uzunligiga teng
bo‘ladi.

8 1-masalaning sharti.
D nuqtadan berilgan wuch-
burchak ABC tekislikka qa-
dar bo‘lgan qisqa masofaning
haqiqiy uzunligi topilsin.

Koordinatalari bilan berilgan
A(62,5,18); B(31,45,50);
4o C(14,14,10) uchburchak va

D(52,40,6) nuqtalarning gori-
zontal va frontal proyeksiyalari
chizib olinadi (4.119-chizmaga
qarang!).

Masalaning bosqichma-
bosqich yechish algoritmi.

4.119-chizma.

Berilgan: A
ABC(A'B'C',A"B"C")va
D(D',D")

Topish kerak:
| D,ABC|=| DK |=| DoK' | -
haqiqiy uzunlik.
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Yechish:
1-bosgqich.
Uchburchak ABCning A uchi orqali
uning h(h',h") — gorizontal va C uchi
orqali f (f ',f") — frontal chiziglari chi-
zib olinadi (4.120-chizmaga qarang!).
1.1. Epyurning frontal proyeksiyasida
A" nugta orqali 4" chizigni [ox) 0‘qqa
A , parallel qilib chiziladi. A" va B"C"
4 =Ll chiziglar kesishib 1" nuqta hosil
: qiladi. 1' nuqtaning gorizontal
proyeksiyasi B'C' ga tegishli bo‘ladi.
A A' va 1' nuqtalarni tutashtirib, uni A’
v .B‘ bilan belgilanadi.
. Ac h(h',h") € ABC =
4.120-chizma. = A"ch"(A"1")ll[ox) va
A'ch'(A'1)

1.2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida C' nuqta orgali f '
chizigni [ox) 0°qqa parallel gilib chiziladi. f ' va A'B’ chiziglar kesishib
2' nuqta hosil giladi. 2° nuqtaning frontal proyeksiyasi A"B" ga tegishli
bo‘ladi. C" va 2" nuqtalarni tutashtirib, uni /" bilan belgilanadi.

ccf(.fHeABC= (' cf'(C'2") i [ox) vaC" c f7(C"27)

5 2-bosqich.
D nuqta orqali uch-
burchak ABCga perpen-

F . dikulyar bo‘lgan ¢ to‘g‘ri
7l chiziq o‘tkazib olinadi.
IV A » QR UL 4.121-chizmaga qarang!
— - DctlaABC

2.1. Epyurning gorizontal
proyeksiyasida D' nuqta
orqali ¢ to‘g‘ri chizigni A’
gorizontalning gorizontal
proyeksiyasiga  perpen-
dikulyar qilib chiziladi.
D'ct Lh' (A1)

; 2.2. Epyurning frontal
4.121-chizma. proyeksiyasida D" nuqta
orqali ¢ to‘g‘ri chiziqni
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f" frontalning ffontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi.
Dn C tn .l_ fn(cnzn);

r/E - 3-bosgqich.
O‘tkazilgan ¢ to‘g‘ri chizigni
g uchburchak ABC tekislik bilan
- F )] kesishgan K nuqtasi aniglab
= e olinadi. K nugqta uchta bosqich-
R e lardan foydalanib aniglanadi
T (4.122-chizinaga qarang!).
P, tNABC =K

P 3.1-bosqich.
N[ TS f to‘g‘ri chiziq orqali xususiy

R P £ vaziyardagi gorizontal proyek-
e siyalovchi P(Pu,Pv) tekislik

) izlari orqali o‘tkaziladi.

-4 tcP(Py,Py)LH

4.122-chizma.
Epyurda, t' to‘g‘ri chiziq orqali P(Py,Pv) tekislikning Py gorizontal izi
o‘tkazib olinadi.

r

t'c Py
P(Py,Pv) tekislikning Py frontal izini {ox) o‘qqa perpendikulyar gilib
chiziladi.
Py 1 [ox);
. 3.2-bosgich.

: O‘tkazilgan  P(Py,Pv)
tekislik bilan berilgan
ABC uchburchakning
kesishgan (MN) chi-
zig‘i aniqlab olinadi
(4.123-chizmaga
qarang!).

P(Py,Py) N ABC
= (MN)
Epyurning  gorizontal
proyeksiyasida A'B' va
Py kesishib M' nuqtani
4.123-chizma. hosil giladi. Ushbu
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nugtaning M" frontal proyeksiyasi A"B" ga tegishli bo‘ladi.
PyNA'B'=M A M"€ A"B"

Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'C' va Py kesishib N' nuqtani

hosil qiladi. Ushbu nuqtaning N" frontal proyeksiyasi A"C" ga tegishli

bo‘ladi. PynAC'=N"AN€AC

Davomida M" va N" nugtalar tutashtiriladi. =~ M" U N" = M"N"

aZ

ry e

",

r N

r
A et
=

|

F

¥

:

S ox
Vi
/]
~

AP ,
(4 T~

8

4.124-chizma.
r/ &

1 /]

42

> |
P oE
4.125-chizma.
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3.3-bosgich.
Ikki tekisliklaming kesish-
gan (MN) chiziq‘i # to‘g‘ri
chiziq bilan. kesishib K
nuqta hosil giladi
(4.124-chizmaga qarang!).

MN)nt=K
Epyurning frontal proyek-
siyasida M"N" va t" to‘g‘-
ri chiziglar o‘zaro kesishib
K" nuqta hosil qiladi.
Ushbu nuqtaning K' gori-
zontal proyeksiyasi M'N'
chiziqqa tegishli bo‘ladi.
M°N"nt"=K"va K'€

M'N’

4-bosqich.
D nugtadan K nuqtagacha
bo‘lgan masofa uzunligi,
D nuqtadan uchburchak
‘ABC tekislikka qadar
bo‘lgan masofa uzunligiga
teng bo‘ladi.
| DK |=| D, ABC|

bu yerda,

| DK | kesma umumiy va-
ziyatda bo‘lganligi uchun
uning haqiqiy uzunligi,
to‘g‘ri burchakli uchbur-
chak usulidan foydalanib
aniglanadi



(2.44-chizmaga qarang!). . ‘
To‘g‘ri burchakli uchburchakning 1-kateti D'K'ga teng bo‘ladi, 2-kateti
esa
| DDo | = AZ=(Zk-Zp) bo‘ladi. Bu yerda: D'Dy L D'K’,
DoK' - gipotenuza.
!DK|= DoK' | - haqiqiy uzunlik.
iD,ABC{=|DoK'|
Javob:
| D,ABC | =| DoK' |

2-masala. S nuqtadan berilgan P(Pu,Pv) tekislikka gqadar gisqa
masofa uzunligi topilsin (4.127-chizma).

S nuqtadan P(Py,Pv) tekislikka tushirilgan ¢ pefpendikulyar ct.1i§iq-
ni, ushbu tekislik bilan kesishgan K nuqtasi orasid.agl ma.sofaf uzunligiga,
S nuqtadan tekislikka qadar bo‘lgan masofa uzunligi deyiladi.

x - 0
SN |
s '
4.126 - chizma. 4.127 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi.

L. S nugta orqali P(Py,Pv) tekislikka perpendikulyar bo‘lgan t
to‘g‘ri chiziq o‘tkazib olinadi.
SctliP(Py,Pv)
Epyurning gorizontal proyeksiyasida S' nuqta orqali P(Py,Pv) tekis-
likning Py gorizontal iziga perpendikulyar qilib t' to‘g‘ri chiziq
o‘tkaziladi.
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S'ct LPu
Epyurning frontal proyeksiyasida S" nuqta orqali P(Py,Pv) tekis-
likning Py frontal iziga perpendikulyar qilib t" to g‘ri chiziq o‘tkaziladi.
S"ct"LPv
2.Otkazilgan ¢ to‘g‘ri chizigni P(Py,Pv) tekislik bilan kesishgan K
nugtasi aniqlab olinadi va u uchta bosgichlarda amalga oshiriladi.
tNR(Ry.Ry) LV =K
Ushbu bosgichda t to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi
R(Ru,Rv) tekislikni V tekislikka perpendikulyar vaziyatda o‘tkaziladi.
Epyurda t" to‘g‘ri chiziq orgali R(Rs,Rv) tekislikning Rv frontal izi
o‘tkaziladi, Ry esa [ox) 0°‘qqa perpendikulyar bo‘ladi.
t" c Ry va Ry 1 [0x);
3. O‘tkazilgan R(Ru,Rv) tekislik bilan berilgan P(Pu,Pv)
tekisliklarning o‘zaro kesishgan (MN) chizig‘i aniglab olinadi.
P(Py.Py) N R(Ry.Ry) = MN
Epyurda , ikki tekislikning gorizontal Py va Ru izlari kesishib M'
nugqta hosil qiladi, M" nuqta [ox) 0qqa tegishli bo‘ladi.
PHnRH=M'va M" € [OX)
Ikki tekislikning frontal Pv va Ry izlari kesishib N" nuqta hosil
qiladi, N' nugta [0x) oqqa tegishli bo‘ladi.
P, N Ry = N" vaN' € [ox)
Davomida M' va N' nugqtalar tutashtiriladi.
M'UN'=M'N’
4. kki tekisliklarning (MN) kesishgan chizig‘i ¢ to‘g‘ri chiziq bilan
kesishib K nugqtani beradi.
MN)Nnt=K
Epyurning gorizontal proyeksiyasida M'N' va t' to‘g'ri chiziglar
o‘zaro kesishib K’ nuqta hosil qiladi.
M'N'nt' =K'
K" nuqta esa, M"N" to‘g'ri chizigqa tegishli bo‘ladi.
M°N" € K";
5.S nuqtadan K nuqtagacha bo‘lgan masofa uzunligi, S nugtadan
P(Pu,Pv) tekislikka qadar bo‘lgan masofa uzunligiga teng bo‘ladi.
|SK|=]S, P(PuPv)| bu yerda, | SK | kesma umumiy vaziyatda
bo‘lganligi uchun, uning haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak
usulidan foydalanib aniglanadi.
To‘g'ri burchakli uchburchakning 1-kateti S'K'ga teng , 2-katet esa,
| 'S0 | =AZ=(Zs - Zx) bo‘ladi. Bunda, SK’ L §'So, | SoK' | - gipotenuza
~ hagiqiy uzunlik. | S, P(Pm,Pv) | =| SoK' | - haqiqiy uzunlik.
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Javob: | S, P(Pu,Pv) | = | SoK' |

3-masala. D nugtadan (AB) to‘g*ri chizigga qadar bo‘lgan qisqa
masofa uzunligi topilsin.

, 5 g
”%

A.

Ao

L
r

4.128 - chizma. 4.129 - chizma.
Maseala quyidagi bosgichlarda yechimga ega bo‘ladi:

1. D nuqta orqali (AB) to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar bo‘lgan ikki
kesishuvchi gorizontal va frontal chiziglar orqali o‘tuvchi P(hn f)
tekislik o‘tkaziladi,

} D cP(hnf) L (4B);

2. Epyurda, D" nuqta orqali h"- gorizontalning frontal
proyeksiyasini [ox) o‘qqa parallel qilib chizib olinadi. D" c h" || [ox).
So‘ng, D' nugta orqali h'-gorizontalning gorizontal proyeksiyasini
A'B'ga perpendikulyar qilib chizib olinadi. D' ' LAB'. D' nugta
orqali f'- frontalning gorizontal proyeksiyasini [0x) o‘qqa parallel qilib
chiziladi.D' ¢ ' || [ox). D" nugta orqali f "- frontalning frontal
proyeksiyasini A"B"ga perpendikulyar qilib chizib olinadi. D" c £ 1
A"B™;

3. Berilgan (AB) to‘g'ri chizigni o‘tkazilgan P(hn f) tekislik
bilan kesishgan K nuqtasi aniglanadi. (AB) N P(hn f) = K. K nuqtani
aniqlash uchun uchta bosqichlardan foydalaniladi.
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4. (AB) to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi frontal
proyeksiyalovchi  R(Ru,Rv) tekislik izlari orqali o‘tkazib olinadi.
(AB) c R(Ry,Ry) L V. Epyurda, A"B" orqali R(Ru,Rv) tekislikning Rv
frontal izi o‘tkaziladi. Rx nuqta orqgali [ox) o‘qqa perpendikulyar Ry
tekislikning gorizontal izi o‘tkaziladi. A"B" € Ry va Ry € Ry L [ox);

5. R(Ry,Rv) tekislik bilan P(h N f) tekislik o‘zaro kesishib (MN)
to‘g‘ri chizigni hosil qiladi.

R(Ry. Ry) N P(h 0 f) = (MN);

6. Epyurda, P(hn f) tekislikning A" gorizontalning frontal
proyeksiyasi R(Ry, Ry) tekislikning Ry frontal izi bilan kesishib M"
nuqta hosil qiladi. M' nuqta esa, h' gorizontalning gorizontal
proyeksiyasiga tegishli bo‘ladi.

h"ORy =M"vaM' €h'

P(hn f) tekislikning f ” - frontalning frontal proyeksiyasi
R(Ry, Ry) tekislikning Ry frontal izi bilan kesishib N" nuqta hosil giladi.
N' nuqta f ' — frontalning gorizontal proyeksiyasiga tegishli bo‘ladi. f* N
Ry = N" va N’ € f'. Davomida M' va N' nuqtalar tutashtiriladi.

M'UN' = M'N' AM°N" € Ry;

7. Ikki R(Ru,Rv) va P(hnf) tekisliklarning kesishgan (MN)
chizig‘i, berilgan (AB) to‘g'ri chiziq bilan kesishib, izlanayotgan K
nuqtani beradi. (MN) N (AB) = K. Epyurda, M'N' va AB' to‘g‘'ri
chiziglar kesishib K' nuqta hosil qiladi. K" nugta esa, A"B" ga tegishli
bo‘ladi.

M'N'NnA'B'=K'vaK"€ A"B"

8. Davomoda D va K nugqtalar tutashtiriladi. D UK = [DK].
Epyumning gorizontal proyeksiyasida D' va K' nugqtalar hamda, frontal
proyeksiyada D" va K" nuqtalar tutashtiriladi. D' UK'=D'K’ va
D"UK=DK",

9. [DK] kesma umumiy vaziyatda bo‘lganligi uchun, uning
hagiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib
aniqlanadi.[DK] = | DoK' | - haqiqiy uzunlik. Epyurda, 1 — katet DK’
kesmaga teng bo‘ladi, 2 — katet esa, D'Do=AZ=Zp-Zk ga teng. Bu yerda,
D'D, L D'K’. Gipotenuza esa | DoK' | ga, ya’ni haqigiy uzunlikka teng.

Javob: | D,(AB) | =| DoK' | - hagiqiy uzunlik

4 — masala. Berilgan a va b parallel to ‘g ‘ri chiziglar orasidagi
gisqa masofa uzunligi topilsin (4.131-chizma).
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4.130 - chizma. 4.131 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechimga egd bo‘ladi:

1. a to‘g‘ri chizigning ixtiyoriy gismida D nuqta tanlab olinadi.
D € a=> D' € a’ va D" € a". Bu yerda, D" nuqta a” to‘g‘ri chizigning
ixtiyoriy qismida tanlab olindi. Undan so‘ng, D' nuqta aniglandi;

2. D nugqta orqali b to‘g‘ri chizigqa perpendikulyar bo‘lgan P(h n
f) tekislik o‘tkaziladi. D € P(h n f) 1 b. Epyurda D" nuqta orqali A"
gorizontalning frontal proyeksiyasini [0x) o‘qqa parallel qilib chizib
olinadi. D"ch"#f{ox). So‘ng, D' nuqta orqali 4’ gorizontalning gorizontal
proyeksiyasini b’ ga perpendikulyar qilib chiziladi. D' c h’' L b'. D'
nugta orqali f ' frontalning gorizontal proyeksiyasini [0x) o‘qqa paralle]
qilib, so‘ng D" nugqta orqali /  frontalning frontal proyeksiyasini 5" ga
perpendikulyar qilib chizib olinadi. D' c f' ll [ox) AD" c f" L b";

3. Berilgan b to‘g‘ri chiziqni o‘tkazilgan P(h N f) tekislik bilan
kesishgan K nuqtasi aniglab olinadi. b N P(hn f) = K. K nugqtani
aniglash uchun uchta bosqgichdan foydalanamiz. Berilgan b to‘g‘ri chiziq
orqali xususiy vaziyatdagi gorizontal proyeksiyalovchi R(Ry,Rv)
tekislik izlari orqali o‘tkazib olinadi. b < R(Ry, Ry) L H. Epyurda, b’
orqali tekislikning Ru gorizontal izi chizib olinadi. So‘ng Rx nuqta
orqali tekislikning Ry frontal izi [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib
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chiziladi. b’ € Ry ARy C Ry L [ox). Berilgan b to'g'ri chizigni
o‘tkazilgan P(h N f) tekislik bilan kesishgan K nugqtasi aniglab olinadi.
bnP(hnf) =K. K nuqtani aniglash uchun uchta bosqichdan
foydalanamiz. Berilgan b to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi
gorizontal proyeksiyalovchi R(Ru,Rv) tekislik izlari orqali o‘tkazib
olinadi. b € R(Ry.Ry) L H. Epyurda, b’ orgali tekislikning Ru
gorizontal izi chizib olinadi. So‘ng Rx nuqta orqali tekislikning Rv
frontal izi [0x) o‘qqa perpendikulyar qilib chiziladi. b’ cRyARx C
Rv 1 [OX); A

4. Ikki R(Rig,Rv) va P(hn f) tekisliklarning o‘zaro kesishgan
(MN) chizig'i aniglanadi. R(Ry, Ry) N P(R N f)=MN

Epyurda A’ gorizontalning gorizontal proyeksiyasi R tekislikning
Ry gorizontal izi bilan kesishib M' nugta hosil giladi. Ushbu nuqtaning
M" frontal proyeksiyasi 4" gorizontalning frontal proyeksiyasiga tegishli
bo‘ladi.

R'ORy=Mva M"ER

f ! frontalning gorizontal proyeksiyasi R tekislikning Ry gorizontal
izi bilan kesishib N' nugta hosil giladi. Ushbu nuqtaning N" frontal
proyeksiyasi f “ frontalning frontal proyeksiyasiga tegishli bo‘ladi.

f'ORy=N'vaN"€f"

Davomida, ikki M va N nuqgtalarni tutashtirsak (MN) to‘g‘ri chiziq
hosil bo‘ladi.

Epyurda, M" va N" nuqtalar tutashtiriladi. M'N' esa, Ry ga tegishli
bo‘ladi.

M"UN" = M"N"vaM'N' € Ry;

5. Ikki tekisliklarning kesishgan (MN) chizig'i berilgan b to‘g‘ri
chiziq bilan kesishib K nuqta hosil qiladi. (MNYnb=K

Epyurda, M'N" va b” to'g‘ri chiziglar kesishib K" nugqtani hosil
qiladi.

M"N"nb"=K" _

K nugtaning K' gorizontal proyeksiyasi M'N' ga tegishli bo‘ladi.
K'€ M'N";

6. D va K nugqtalar tutashtiriladi DU K = [DK]. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida D' va K' nuqgtalar hamda, frontal
proyeksiyada D" va K" nugtalar tutashtiriladi. D' UK’ =D'K' va
D "UK"=D"K". [DK] kesma umumiy vaziyatda bo‘lganligi uchun, uning
hagiqiy uzunligi to‘g'ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib
aniglanadi. [DK] = | Dok | - haqiqiy uzunlik. Epyurda, 1 - katet D'K'
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kesmaga teng bo‘ladi, 2 - katet esa, D'Dy=AZ=Zx-Zp ga teng. Bu yerda,
D'Dy 1 D'K'. Gipotenuza esa | DoK' | ga, ya’ni haqiqiy uzunlikka teng.

Javob: | a,b | =| DoK' | - haqigiy uzunlik.

S-masala. ABC uchburchakning C uchi orqali o‘tuvchi balandlikning
haqigiy uzuiligi topilsi (4.132-chizma).

A

VARE

R, =N”
0

4.132 - chizma, 4.133 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi:

1. ABC uchburchakning C uchi orqali uning AB tomoniga

perpendikulyar bo‘Igan h(h" ") gorizontal chiziq chizib olinadi.
C c h(h',h") 1 AB. _ ,

Epyurda, C* nuqta orqali [ox) 0‘qqa parallel gilib 4" gorlzontaln.mg
frontal proyeksiyasi chizib olinadi. C" c A" Il [ox). C' nuqta orqali /'
gorizontalning gorizontaj proyeksiyasini A'B'ga perpendikulyar gilib
chizib olinadi.

C'ch'1AB,

2. O‘tkazilgan h(h' k") gorizontal chiziqning hy(h'y,h"y) frontal izi

aniqlanadi.
h(h',h™) NV = h,(hi), hy).
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Epyurda, h’ gorizontalning gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘q bilan
kesishib h), nuqta hosil giladi. h'N[ox)=hy va hy €h". hi -
nuqgtadan [ox) o‘qqa perpendikulyar bo‘lgan bog‘lovchi chiziq chizib
olinadi. Uni k" chiziq bilan kesishgan nuqtasini hy, bilan belgilaymiz.
Ushbu nuqta h(h’h") gorizontal chizigning frontal izining frontal
proyeksiyasi deb ataladi;

3.h(h',h") gorizontal chiziqning hy (hy. hy) frontal izi orqali ABC
uchburchakning AB tomoniga perpendikulyar bo‘lgan P(Pu,Pv) tekislik
izlari orqali o‘tkazib olinadi.

hy (hy, hy) © P(Py, Py) L AB.

Epyurda, hy nugta orqali tekislikning Py frontal izini A"B"ga
perpendikulyar qilib chiziladi. Tekislikning Pv frontal izi [0x) o‘q bilan
kesishib Px nugta hosil giladi. Ushbu Px nugta orqali tekislikning Pu
gorizontal izini AB'ga perpendikulyar gilib chiziladi;

4. ABC uchburchakning AB tomoni o‘tkazilgan P(Py,Pv) tekislik
bilan kesishib K nugta hosil qiladi. Ushbu K nugqtani aniqlash uchun
uchta bosqichlardan foydalaniladi. ABN P(Py.Py) =K. ABC
uchburchakning AB tomoni orqali xususiy vaziyatdagi gorizontal
proyeksiyalovchi R(Ru,Rv) tekislik o‘tkaziladi. AB  R(Ry,Ry) L H.
Epyurda, A'B' orqali tekislikning Ru gorizontal izi o‘tkazib olinadi. U
[ox) o‘q bilan kesishib Rx nuqta hosil giladi. Ushbu Rx nuqta orqali
tekislikning Ry frontal izini [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib chiziladi.
A'Bc Ry va RynN [ox) =Rx vaRx CRy L [ox);

5.P(Pu,Pv) va R(Ru,Rv) tekisliklar o‘zaro kesishib (MN) to‘g‘ri
chiziq hosil qiladi. P(Py,Py) 0N R(Ry, Ry) = (MN). Epyurning
gorizontal proyeksiyasida P tekislikning Py gorizontal izi R tekislikning
Ry gorizontal izi bilan kesishib M’ nugta hosil giladi. M" nugta esa [ox)
0‘qqa tegishli bo‘ladi. Py N Ry = M' A M" € [ox). Epyurning frontal
proyeksiyasida P tekislikning Pv frontal izi R tekislikning Ry frontal izi
bilan kesishib N" nuqta hosil giladi. N’ nuqta esa Rx nuqtaga mos kelib
{ox) o‘qqa tegishli bo‘ladi. Py N Ry = N" AN' € [ox). Davomida M"
va N" nuqtalar tutashtiriladi. M "UN"=M"N";

6. ABC uchburchakning AB tomoni MN to‘g'ri chiziq bilan kes-
ishib K nugta hosil giladi. AB N MN = K. Epyurda, A"B" va M"N" chi-
ziglar kesishib K" nuqta hosil giladi. K’ nuqta esa A'B'ga tegishli bo‘ladi.

A"B"NM"N"=K" A K'€ A'B";

7. ABC uchburchakning C va K nugqtalarini tutashtirsak [CK] kesma

hosil bo‘ladi. Ushbu [CK] kesma ABC uchburchakning C uchi orqali
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o‘tuvchi balandlik deyiladi. [CK] kesma umumiy vaziyatda joylashgan-
ligi uchun uning hagiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan
foydalanib aniglanadi.

C UK = [CK] =| CoK'| - haqiqiy uzunlik.
Epyurda, 1 — katet C'K' kesmaga teng bo‘ladi, 2 — Katet esa,
C'Co=AZ=Zc-Zx ga teng. Bu yerda, C'Cy L C'K'. Gipotenuza esa
| CaK'] ga, ya'ni balandlikning haqiqiy uzunligiga teng.
V7

Jﬁvob: | C, AB | =] CoK' | - hagigiy uzunlik.

4.14. IKkki tekislikning o‘zaro perpendikulyarligi

4.133 - chizma. 4.134 - chizma.

4.133 - chizmada 1 - tekislik P(t N I) va 2 — tekislik R(h N f) ikki
kes.isl.mvchi chiziglar orqali berilgan. 1 — tekislikdagi t to‘gri chiziq 2 -
teklshkd.agi ikki kesishuvchi h gorizontal va f frontal chiziglarga
perpend@xlyar Joylashganligi uchun mazkur ikki tekisliklar o‘zaro
perpendikulyardir.

PEND LRMhnf) = tLhvatl f.
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4.134 — chizmada / to‘g'ri chiziq va unga tegishli D nuqta hamda
R(h n f) tekislikning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan. D
nugta orqali R(hn f) tekislikka perpendikulyar bo‘lgan Pnl)
tekislik o‘tkazilgan. Epyurning gorizontal proyeksiyasida D’ nuqta orqali
t to‘g‘ri chizigni k' gorizontalning gorizontal proyeksiyasiga
perpendikulyar qilib chiziladi.

D'ct Lh
Epyurning frontal proyeksiyasida D nugta orqali t” to‘g'ri chizigni
£ frontalning frontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chizladi.
Dict"Lf"
Natijada, P(t N D) tekislik hosil boladi. P(tnl) va R(hN )
tekisliklar o‘zaro perpendikulyar joylashadi.

Pitnl) LRGN S)
W .
Tv Qv ay Tv
x— ,
al'l Tﬂ
4.135 - chizma. 4.136 - chizma.
ay
Q
Py v
‘e
X 0
n\&
Qu P
Qay
4.137 - chizma. 4.138 - chizma.
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4.135 - chizmada izlari orqali T(Tw,Tv) va Q(Qu,Qv) frontal
proyeksiyalovchi hamda 4.136 - chizmada T(Ty,Tv) va Q(Qu,Qv)
gorizontal proyeksiyalovchi tekisliklar berilgan. Ular o¢zaro
perpendikulyar joylashgan. Bunday hollarda ikki tekisliklarning bir
nomli Ty va Qv frontal izlari (4.135-chizma) hamda Ty va Qu gorizontal
izlari (4.136-chizma) perpendikulyar joylashgan Mazkur tekisliklar
0‘zaro perpendikulyardir.

4.137 - chizmada izlari orqali Xususiy vaziyatdagi ikki Q(Qu,Qv)
profil va P(Pv) gorizontal tekisliklar berilgan. Ular o‘zaro
perpendikulyar joylashgan. 4.138 - chizmada xususiy vaziyatda ikki
Q(Qu,Qv) profil va P(Py) frontal tekisliklar berilgan. Ular o‘zaro
perpendikulyar joylashgan. Agar o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan ikki
tekislik umumiy vaziyatda hamda izlari orqali berilgan bo‘lsa, u holda
ulaming bir nomli izlari o‘zaro perpendikulyar bo‘lmaydi. Yuqorida
keltirilgan ta’rifga ko‘ra 1-tekislikda yotgan bir to‘g‘ri chiziq 2-
tekislikda yotgan ikki kesishuvchi h(h',h") — gorizontal va ff',f") —
frontal chiziqlarga perpendikulyar bo‘lsa, u holda mazkur ikki tekislik
o‘zaro perpendikulyar bo‘ladi.

1 — masala. K(K'K") nugta orqali PPy, Py) tekislikka perpen-
dikulyar qilib izlari bilan R(Ru,Ry) tekislik o‘thazilsin (4.140-chiyna).

4.139 - chizma. 4.140 - chizma.

Masala Yechimining tahlili
K(K',K") miqta va izlari bilan P(Py,Pv) tekislik berilgan (4.139 -
chizma). Ta’rifga ko‘ra izlarj bilan berilgan P(Py,Pv) tekislikda yotuvchi

118



(AB) to‘g‘ri chiziq o‘tkazib olinadi. Bizning misolda mazkur to‘gri
chiziq umumiy vaziyatda o‘tkazildi. K nuqta orqali (AB) to‘g‘ri chiziqqa
perpendikulyar qilib ikki kesishuvchi h(h’,h”) — gorizontal va ff.f7) -
frontal chiziglar yordamida R(hnf) tekislik o‘tkaziladi. So‘ng,
o‘tkazilgan tekislikning Ry — gorizontal va Rv — frontal izlari topiladi.
Natijada, ikki P(Ps,Pv) va R(Rs,Rv) tekisliklar o‘zaro perpendikulyar
bo‘ladi. Lekin ularning bir nomli .zlari epyurda perpendikulyar
bo‘lmaydi.
Masala quyidagi bosgichlarda yechiladi:

1. P(Py,Pv) tekislikda yotuvchi ixtiyoriy (AB) to‘g'ri chiziq
o‘tkaziladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida (A'B") to‘g'ri chiziq
chizib olinadi. Uning A’ nuqtasi Py da B’ nugqtasi esa, [0X) o‘qda yotadi.
So‘ng, (A"B") frontal proyeksiyasi aniglanadi. Bunda A" nuqta [ox)
o‘qda va B” nuqta esa Py ga tegishli bo‘ladi.

(AB) € P(Py,Py) = A'EPyVa B' € [ox) hamda A" € [ox) vaB" €

V>
2. K(K',K”") nuqta orqali P(Pu,Pv) tekislikka perpendikulyar
bo‘lgan R(hnf) tekislik o‘tkaziladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida
K’ nugta orqali h'-gorizontalning gorizontal proyeksiyasi (A'B") chiziqqa
perpendikulyar qilib chiziadi. K' h' L (A'B"). So‘ng, K* nugta orqali
[ox) 0‘qqa parallel qilib h”-gorizontalning frontal proyeksiyasi chiziladi.
K" c h° i [ox);
3. Epyurning frontal proyeksiyasida K" nugqta orqali f“- frontalning
frontal proyeksiyasi (A"B") chizigqa perpendikulyar qilib chiziadi. K" <
" § (A"B"). So‘ng, K' nuqta orqali [ox) o‘qqa parallel qilib f "
frontalning gorizontal proyeksiyasi chiziladi. K* < f' i [0x)- Natijada,
ikki kesishuvchi chiziglar yordamida R(hnf) tekislik hosil bo‘ladi.
Mazkur tekislik berilgan P(Ps,Pv) tekislikka perpendikulyar bo‘ladi;
4. Shartga ko‘ra o‘tkazilgan R(hnf) tekislikning Ru — gorizontal va
Ry — frontal izlari yasaladi. Uni aniglash uchun mazkur tekislikning
h(h’,h") — gorizontal yoki ff ',f7) — frontal chiziglaridan birining izini
aniglash kerak. Ushbu holda Rf M) - frontal chizigning fi(Fu,f0) —
gorizontal izi aniglansa kifoya bo'ladi. Epyurning frontal proyeksiyasida
g chizigni [0X) o‘q bilan kesishgan nugtasi aniqlanib "4 bilan
belgilanadi. Song, undan f ’ chiziqqa bog‘lovchi chiziq chizilib uning
kesishgan nugtasini f 1 bilan belgilanadi. Mazkur nuqta f(f *,f") — frontal
chizigning fis(Fuf™0) — gorizontal izi bo‘ladi. f 'u — nuqta orqali h’ ga
parallel qilib Ru — tekislikning gorizontal izi chizib olinadi. Rn chiziq
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[ox) o‘q bilan kesishib Rx nuqta hosil giladi. Mazkur nuqta orqali {"
chiziqqa parallel qilib R tekislikning Rv frontal izi o‘tkaziladi.
Javeob: K R(R”,Rv) 1 P(Py, Py) = R(Ry, Rv) L (AB) €
P (P H» P H)‘

4.15. To‘g*ri chizigning tekislikka parallelligi

zoda:joylasligan to°g ri chiziq tekislikda yotgan
izijqa parallel bo‘lsa u holda iishbu to ‘g ri chizig
i pardllel boadi, - o h i

4,141 - chizmada fazoda joylashgan D nuqta orqali m to‘g‘ri chiziq
o‘tkazilgan. m to‘g‘ri chiziq P(A,n) tekislikka tegishli bo‘lgan n to‘g‘ri
chizigga parallel joylashgan. Ushbu holda m to‘g‘ri chiziq P tekislikka
ham parallel bo‘ladi. 4.142 — chizinada fazoda joylashgan D nuqta orqali
m to‘g‘ri chiziq o‘tkazilgan. m to‘g‘ri chiziq P(ABC) tekislikka tegishli
bo‘lgan n to‘g‘ri chizigga parallel joylashgan. m to‘g‘ri chizigni P(ABC)
tekislikdagi AB, BC, CA chiziqlarigan biriga parallel olinsa ham
m to‘g‘ri chiziq P(ABC) tekislikka paralle! bo‘ladi. Ushbu holda 4 ta
yechim mavjud bo‘lib, ularning biridan foydalanildi. 4.143 - chizmada
D nugta orqali m to‘g‘ri chiziq P(a || b) tekislikning n(12) to‘g‘ri
chizig‘iga parallel joylashgan. Ushbu holda m to‘g‘ri chizigni P(a [l b)
tekislikning a yoki b to‘g‘ri chizig‘ining biriga parallel qilib chizilsa
ham kifoya bo‘ladi. Bu ikki holda ham m to‘g‘ri chiziq P(a I b)
tekislikka parallel joylashadi.

1 - masala. D nuqta orqali P - 9q
to*g*ri chiziq o‘tkazs in.q (Pa,Pv) tekislikka parallel bo‘lgan m
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4.144 - chizma. 4.145 - chizma.

4.144 - chizmadagi yaqqol tasvirda izlari orqali berilgan P(Pu,Pv)
tekislikka D nuqta orqali m to‘g‘ri chiziq parallel qilib o‘tkazilgan.
Mazkur tekislikka tegishli bo‘lgan (AB) to‘g‘ri chiziq berilgan bo‘lib, D
nuqta orqali m to‘g‘ri chizigni (AB)ga parallel vaziyatda o‘tkazilgan.
Ushbu holda m to‘g‘ri chiziq ta’rifga ko‘ra P(Py,Pv) tekislikka ham
parallel bo‘ladi. 4.145 - chizmada uning gorizontal va frontal
proyeksiyalari berilgan.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

yasida tekislikka tegishli bo‘lgan
linadi. Bunda A" € Py va B" € [0x)
ksiyasi aniglanadi. Bunda A’ €

1. Epyurning frontal proyeksi
ixtiyoriy A"B” to‘gri chiziq chizib o
ga. So‘ng, uning A'B’ gorizontal proye
[ox) va B' € Py ga bo'ladi;

2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida D’ nuqta orqali m’ to‘g'ri
chizigni A'B’' ga parallel gilib chiziladi. D'c m’ll A'B". Frontal
proyeksiyada esa, D" nuqta orqali m* to‘g‘ri chizigni A"B" ga parallel
qilib chiziladi. D" ¢ m” | A"B".

Javob: m || P(Py, Py) = m' | A'B'vam” | A"B".

4.16. Ikki tekislikning o’zaro parallelligi
Ikki parallel tekisliklami isbotlash uchun chizma geometriya
fanida uchta ta’rif berilgan bo‘lib, ular quyidagilardan iborat.
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1 = ta’rif: Agar birinchi tekislikka tegishli ikki kesishuvchi to‘g‘ri
jar . 'gkkinchi tekislikka tegishli ikki kesishuvchi to‘gri
chiziq!arga mos Tqvishda parallel bo ‘lm, 7 halda ikki tekisliklar ham

© 1= tekislik

| 0*2aro. parallel bo‘ladi.
a s c
"” LKX
Sy o d”
o
b’ d
a L 7T

S ;, 2- tekislik
4.146 - chizma. 4.147 - chizma.

4.146 - chizmadagi yaqqol tasvirda 1 — tekislik P(a nb) ikki
kesishuvchi a va b to‘g‘ri chiziglar bilan berilgan bo‘lib, 2 — tekislikning
R(cnd) ikki kesishuvchi ¢ va d to‘g‘ri chiziglariga mos ravishda
parallel bo‘lganligi uchun mazkur ikki P(a n b) va R(c n d) tekisliklar
o‘zaro paralleldir. P(aNb) | R(cNd) = allc A bild.

4.147 - chizmadagi epyurdan ko‘rinib turibdiki, ikki kesishuvchi
P(aNb) va R(cNa) tekisliklar o‘zaro parallel berilgan. Ushbu holda 1
— tekislikdagi a']|c’ va a”||c” hamda b'||d’ va b"||d".

4.148 - chizma. 4.149 - chizma.
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4.148 - chizmadagi yaqqol tasvirda izlari bilan ikki P(Py, Py) va
R(Ry, Ry) tekisliklar berilgan bo‘lib, ular o‘zaro paralleldir. Chunki,
ularning bir nomli izlar parallel vaziyatda joylashgan.

P(PH,Pv) i R(RH,Rv) = PH ] RH va PV il RV

4.149 - chizmadagi epyurdan ko‘rinib turibdiki, ikki tekisliklarning
bir nomli Py va Ry gorizontal hamda Py va Ry frontal izlari o‘zaro
paralleldir.

~ ta’rif. Agar bir to‘g‘ri chiziq ikki Iek:slikka papemﬁkalyarf
‘Isa, mazkur tekisliklar o“zaro paralleldir. - - , :

4.150 - chizma. 4.151 - chnzma.

4.150 - chizmadagi yaqqol tasvirda ikki P(h N f) va R(hy N f1 )
tekisliklar berilgan bo‘lib, ular o‘zaro paralleldir. Ushbu holda ¢ to‘g‘ri
chiziq ikki tekisliklarga perpendikulyar joylashgan.

PhaHIRM N[ =tLP(hOf)vat L PCh nfy).

4.151 - chizmada ikki P(hn f) va R(hy N f;) parallel tekis-
liklarning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan. Mavzuga oid 3 —
ta’rifga asoslangan holda ikki parallel tekisliklar orasidagi masofa

uzunligi aniglanadi.
1 — masala. D nuqta va P(a N\ b) tekislik berilgan (11 - chizma).
D nugta orqali R(c n d) tekislik P(an b) tekislikka parallel qilib
o‘tkazilsin (4.153 - chizma).
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4.152 - chizma. 4.153 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1.Masala 1 - ta’rifga asoslangan holda yechiladi. Bunda D nugta
orqali ikki kesishuvchi ¢ va d to‘g‘ri chiziglar bilan R(c N d) tekislik
berilgan P(a N b) tekislikka parallel qilib o‘tkaziladi.

DcR{cnd)liPanb)=cllavad | b.

Epyurning gorizontal proyeksiyasida D' nuqta orqali ¢’ to‘gri chiziq
a’' ga parallel qilib chiziladi. D' c ¢' || a'. Frontal proyeksiyada ham D”
nuqta orqali ¢ to‘gri chiziq a” ga parallel qilib chiziladi. D" < ¢" Il a".
Natijada, ¢ to‘g‘ri chiziq P(a N b) tekislikka parallel bo‘ladi. Shartga
ko‘ra paraliel tekislik o‘tkazish kerak;

2.Epyurning gorizontal proyeksiyasida D’ nuqta orqali d’ to‘g‘ri
chiziq b’ ga parallel qilib chiziladi. D' € d' || b'. Frontal proyeksiyada
ham D" nuqta orqali d” to‘g‘ri chiziq b" ga parallel qilib chizilad. D" c
d" {| b°. Natijada, D nuqta orqali o‘tuvchi R(c n d) tekislik berilgan
P(a n b) tekislikka parallel bo‘ladi.

Javob: D c R(cnd) | P(anb).
2 — masala. D nugqta va izlari orqali P(Py,, Py) tekislik berilgan

(4.154 — chizma). D nugta orqali P(Py, Py) tekislikka parallel bo‘lgan
R(Ry, Ry) tekislik o‘tkazilsin (4.155 - chizma).
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4.154 - chizma. 4.155 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Masala 2 — tarifga asoslangan holda yechiladi. Bunda, D
nugtani o‘tkazilayotgan R(Ry, Ry) tekislikka tegishli gilib olinadi. D €
R(Ry, Ry). Shartga ko‘ra R(Ry,Ry) tekislik berilgan P(Py, Py)
tekislikka parallel bo‘lishi kerak. Epyurning gorizontal proyeksiyasida
D' nuqta orqali f ' - frontalning gorizontal proyeksiyasi [ox) o'qqa
parallel qilib chiziladi. D' < f' Il [0x). Frontal proyeksiyada esa, D7
nuqta orqali f*-frontalning frontal proyeksiyasi Pv ga parallel qilib
chiziladi. D" c f" || Py;

'2. O‘tkazilgan f(f',f™) frontal chizigning H tekislik bilan
kesishgan fyy(fy, i) gorizontal izi aniqlanadi. fUFLFHNH =
fu.(fuffu)- Bunda, f* chizigni [ox) o°qi bilan kesishgan fr nuqtasi
aniglanadi. So‘ng, uning f;; gorizontal proyeksiyasi aniqlanadi. Ya’ni,
fi nuqtadan pastga bog‘lovehi chiziq chizilib, f' chiziq bilan kesishgan
nuqtasi fy; bilan belgilanadi;

3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida fy nuqta orgali R
tekislikning Ry gorizontal izi Py ga parallel qilib chiziladi. fa <Ryl
Py. Ru — tekislikning gorizontal izi [ox) o‘q bilan kesishib, Rx nuqta
hosil giladi. Ry N [ox) = Ry. Topilgan Ry nugta orqali R tekislikning
Rv _frgmtal izi Py ga parallel qilib chiziladi. Ry € Ry #l Py. Natijada, ikki
tekisliklar o°zaro parallel bo‘ladi.

Javob: D € R(Ry, Ry) | P(Py, Py).

3 — masala. Berilgan P(Py, Py) tekislikdan 30mm uzoqlikda unga
parallel bo‘lgan R(Ry, Ry) tekislik o‘tkazilsin (4.157 - chizma).
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4.156 - chizma. 4.157 - chizma.

Masalaning tahlili

Izlari bilan P(Pu,Pv) tekislik berilgan (4.156 - chizma). Shartga
ko‘ra berilgan tekislikdan 30 mm uzoqlikda unga parallel bo‘lgan hamda
izlari orqali R(Ru,Ry) tekislik o‘tkazish kerak. Masala 2 - va 3 —
ta’riflarga asoslangan holda yechiladi. Ikki parallel tekisliklar orasidagi
masofa 30 mm bo‘lganligi uchun ularga 3 - ta’rifga ko‘ra,
perpendikulyar bo‘Igan t to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. Ushbu holda berilgan
tekislikda yotuvchi A nugta ixtiyoriy tanlab olinadi. So‘ng, A nuqta
orqali berilgan tekislikka perpendikulyar qilib t to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi.
O‘tkazilgan t to‘g‘ri chizigning ixtiyoriy qismida B nuqta tanlab olinadi.
Natijada, [AB] kesma hosil bo‘ladi. [AB] kesma umumiy vaziyatda
bo‘lganligi uchun, uning haqiqiy uzunligi aniqlanib, unga A nuqtadan
boshlab 30 mm o‘Ichab, C nuqta belgilanadi. [AC] kesma 30 mm ga
teng bo‘lganligi uchun 2 — ta’rif va 2 — masalaga asoslangan holda C
nuqtadan berilgan tekislikka parallel bo‘lgan R(Ry,Rv) tekislik
o‘tkaziladi. Natijada, shartga ko‘ra, ikki P(PyPy) va R(Ry,Rv)
t;.okisliklar o‘zaro parallel bo‘lib, ular orasidagi masofa 30mm ga teng

‘ladi.

Masala quyidagi bosgichlarda yechiladi:
L P(Py,Pv) tekislikda yotuvchi A(A’,A”) nuqtani uning ixtiyoriy
qismida tanlab olinadi. Ae P(Py,Pv). Ushbu masalada A” nugqta tanlab

olingan;
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2. A nugta orqali P(Py,Pv) tekislikka perpendikulyar qilib t to‘g‘ri
chiziq o‘tkaziladi. A c t L P(Py,Py). Epyurning gorizontal pro-
yeksiyasida A’ nuqta orqali t' to‘g‘ri chizigni P tekislikning Pu
gorizontal iziga perpendikulyar qilib, ixtiyoriy uzunlikda chiziladi. A’ ©
t' L P,. Epyurning frontal proyeksiyasida A" nuqta orqali t to‘g‘ri
chizigni P tekislikning Pv frontal iziga perpendikulyar qilib chiziladi.
A"ct" L PV;

3. t(t',t") to'g'ri chizigning ixtiyoriy gismida B(B’,B”) nuqta
tanlab olinadi. Ushbu masalada B’ nuqta tanlab olingan. Hosil bo‘lgan
[AB] kesma umumiy vaziyatda bo‘lganligi uchun, uning haqiqgiy
uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usuldan foydalanib aniqlanadi.
Ushbu masalada kesmaning haqigiy uzunligi gorizontal proyeksiyada
aniglangan. Bunda A'B’ kesma 1-katet bo‘lib, 2-katet IBBo|=AZ ga va
gipotenuzasi esa, haqiqiy uzunlik |A"Bq| ga teng bo‘ladi. So‘ng, |A"Bq} ga
A’ nuqtasidan boshlab, 30 mm uzunlikda Co nuqta belgilanadi. JA'Col=30
mm. C nugtaning C' gorizontal va C” frontal proyeksiyalari aniglanadi;

4. C(C',C") nugta orqali h(h',h") gorizontal chiziq o‘tkaziladi.
C(C',C™) c h(k', ") || H. Epyurning gorizontal proyeksiyasida C’ nugta
orqali Py ga parallel qilib, h' chiziq o‘tkaziladi. C' < k' Il Py. Frontal
proyeksiyada C" nuqta orqali [ox) o‘qqa parallel qilib A" chiziq
chiziladi. C" < p" || [ox);

5. h(k',h") gorizontal chizigning hy(hy, hy) frontal izi aniqlanadi.
h(k',h") OV = hy(h,,, h,). Epyuming gorizontal proyeksiyasida h'
chiziq [ox) oq bilan kesishib, hy nuqtani hosil qiladi va undan y;.zqoriga
bog‘lovchi chiziq chizilib, h” chiziq bilan kesishgan nugtasi hy bilan
belgilanadi;

6. Epyurning frontal proyeksiyasidagi hy nuqtasi orqali
izlanayotgan R tekislikning Rv frontal izi Pv ga parallel qilib chiziladi.
Tekislikning Ry frontal izi [ox) 0°q bilan kesishib Rx nuqtani beradi. Rx
nuqta orqali R tekislikning Ru gorizontal izi Pu ga parallel qilib
chiziladi. Natijada, izlanayotgan R(Ru,Rv) tekislik aniqlanadi.

Javob: P(Pu,Py) || R(Ra,Rv) va |P,R|=30 mm.

4 — masala. Koordinatalari A(75,10,30); B(35,55,60); C(15,20,15)

pilan berilgan ABC uchburchak tekislikdan 30mm uzoqlikda unga
parallel bo‘lgan R(mNn) tekislik o ‘tkazilsin (4.159-chizma).
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Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Koordinatalari A(75,10,30); B(35,55,60); C(15,20,15) bilan
berilgan ABC uchburchakning gorizontal va frontal proyeksiyalari
chizib olinadi 4.158-chizma. So‘ng, (bizning masalada) ABC uchbur-
chakning A uchi orqali uning h(h',h") gorizontal va C uchi orqali f ( f',f
") frontal chiziqglari chiziladi.

AcCh(h',h™) € ABC = A"ch"(4"2") || [ox) va
A’ c h'(A'2")A c h(h',h") € ABC = A"ch"(A"2") |l [ox) va
A'ch'(A'2")
Ccf(f.f)€ABC = C' c f'(C'1) Hl [ox) va C"cf(C"1");

Bo
4.158 - chizm

2. ABC uchburchakning A wuchi orqali unga perpendikulyar
bo‘lgan t to‘g‘ri chiziq o‘tkazib olinadi. A ¢t 1L ABC. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida A' nuqta orqali #' to‘g‘ri chizigni A’ (A'2') ga
perpendikulyar qilib chiziadi. A" ct’ L h'(A’2"). Epyurning frontal
proyeksiyasida A" nuqta orqali t" to‘g‘ri chizigni f "( C"1") ga
perpendikulyar qilib chiziadi. A" c t” L f " (C"1"). O‘tkazilgan t (t't")
to‘g’ri chizigning ixtiyoriy gismida K(K',K") nugta tanlab olinadi.
Frontal proyeksiyasida t" to‘g‘ri chizigning ixtiyoriy gismida K" nugta
t;l:‘llal;.olinadi‘ So‘ng, K' nuqtaning gorizontal proyeksiyasi t'ga tegishli

adi;
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Eslatma: t to‘g‘ri chizigni ABC uchburchakning B yoki C
uchlarining biridan o‘tkazish mumkin. :

3. [AK] kesma umumiy vaziyatda joylashganligi uchun, uning
haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib
aniglanadi. ]AK | = | A'Kol - haqiqiy uzunlik. [A'K'] kesma 1- katetga,
2-katet esa |K'Ko|=AZ=(Za-Zx) ga teng bo‘ladi. Gipotenuza
I A'Ko | ga teng bo‘ladi va u ushbu kesmaning haqiqiy uzunligidir;

4, H(t't") to‘g‘ri chizigda ABC uchburchakdan 30mm uzoglikda
joylashgan E(E'E") nugta aniglab olinadi. | A'Eo|=30mm. | A'Ko|-
haqiqiy uzunlikka, uning A' nuqtasidan boshlab 30mm o‘Ichab Eo nuqta
belgilab qo‘yiladi. Eo nuqtadan A'K' kesmaga perpendikulyar chiziq
chizib, unda E' nuqta aniglanadi. So‘ng E" nuqtaning frontal
proyeksiyasi aniqlanadi;

5. E(E'E") nuqta orqali R(mNn) tekislikni berilgan uchburchak
ABC ga parallel qilib chizib olinadi. E c R(m nn) lla ABC. E' nuqta
orqali n' to‘g‘ri chizigni A'C' ga parallel gilib chizib olinadi. E' c n’ |
A'C'. E" nuqta orqgali n" to‘g‘ri chiziqni A"C" ga parallel qilib chizib
olinadi. E" ¢ n" | A"C". E' nuqgta orqali m' to‘g‘ri chizigni A'B' ga
parallel qilib chizib olinadi. E' ¢ m’ Il A’B’. E" nuqta orqali m" to‘g‘ri
chiziqni A"B" ga parallel qilib chizib olinadi. E" € m" l A"B". Natijada,
R(m n n) tekislik ABC dan 30 mm uzoqlikda unga parallel joylashadi.

Javob: ABC || RGm N n) va | ABC,Ram nn)| = | A'Eq | = 30mm.

Takrorlash uchun savollar

1. Tekisliklar chizmalarda necha xil holatlarda beriladi? Ularni
sanab chiqing.

2. Tekislikka tegishli nuqta qanday aniqlanadi?

3. Tekislikka tegishli to‘g‘ri chiziq ganday aniqlanadi?

4. Qanday joylashgan tekislik umumiy vaziyatdagi tekislik
deyiladi?

5. Qanday joylashgan tekislik xususiy vaziyatdagi tekislik deb
ataladi.

6. Qanday joylashgan tekislikka proyeksiyalovchi tekislik deyiladi?

7. Tekislikning bosh chiziglariga ta’rif bering.

8. Tekislikning gorizontal chizig‘iga ta’rif bering.

9. Tekislikning gorizontal chizig‘i qanday xususiyatlarga ega?

10. Tekislikning frontal chizig‘iga ta’rif bering.
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11. Tekislikning frontal chizig‘i qanday xususiyatlarga ega?

12, Nima uchun tekislikning bosh chiziqlaridan foydalaniladi?

13. Tekislikning eng katta og‘ma chizig‘iga ta’n’f be‘nng.

14, Tekislikning eng katta og‘ma chizig*i nimani aniqlab beradi?

15, Qanday holatda to'gri chiziq tekislikka perpendikulyar
bo‘ladi? Ta’rif bering. . - g ‘

16. Ikki tekislikning o‘zaro perpendikulyarligiga ta’rif bering.

17. To‘g'ri chiziqni tekislikka parallel bo‘lishiga ta’rif bering.

18. Ikki tekisliklarning o‘zaro parallelligiga ta’rif bering. Ular

nechta?

Mustagqil yechish uchun masalalar

1- masala. Berilgan ABC uchburchakning gorizontal va frontal
izlari chizilsin. ABC uchburchakning koordinatalari quyidagilardan
iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); )

2- masala. Berilgan ABC uchburchakning h(h',h") gorizontal va
f(f,f") frontal chiziglari chizilsin. ABC uchburchakning koordinatalari
quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

3- masala. Berilgan ABC uchburchakning H va V tekisliklarga
og‘ish burchak kattaliklari topilsin. ABC uchburchakning koordinatalari
quyidagilar dan iborat: A(30,40’20)s B(50715’5 0)’ C(80325710);

4- masala. D nuqta va ABC uchburchak berilgan. D nugtadan ABC
uchburchakka qadar bo‘lgan qisqa masofa uzunligi topilsin. ABC
uchburchak va D nuqtaning koordinatalari quyidagilardan iborat:
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

5- masala. D nuqta va ABC uchburchak berilgan. D nuqta orqali
[DE]J=30 mm kesma uchburchak ABC ga parallel qilib o‘tkazilsin. ABC
uchburchak va D nuqtaning koordinatalari quyidagilardan iborat:
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

6- masala. (DE) to‘g'ri chiziq va ABC uchburchak berilgan. (DE)
to‘g'ri chiziq orqali ABC uchburhakka perpendikulyar bo‘lgan
R(EDNDF) tekislik o‘tkazilsin. ABC uchburchak va (DE) to‘g‘ri chizig-
ning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50),
C(80,25,10); D(85,45,55); E(120,30,40);

7- masala. (DE) to‘g'ri chiziq va ABC uchburchak berilgan. (DE)
to‘g’ri chizigni ABC uchburchak bilan kesishgan K nugqtasi topilsin.
ABC uchburchak va (DE) to‘g‘ri chiziqning koordinatalari quyidagilar-

dan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(8545.55);
E(20,10,0);
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8-masala. ABC uchburchak berilgan. Uning B uchi orqali AC
tomoniga perpendikulyar bo‘lgan R(Ru,Rv) tekislik o‘tkazilsin. ABC
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20),
B(50,15,50), C(80,25,10);

9-masala. ABC uchburchak berilgan. Uning B nugqtasidan AC
tomoniga qadar bo‘lgan gisqa masofa uzunligi topilsin. ABC
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20),
B(50,15,50), C(80,25,10); .

10- masala. D nugta va ABC uchburchak berilgan. D nugta orqali
ABC uchburchakka parallel bo‘lgan R(m nmn) tekislik o‘tkazilsin.
ABC uchburchak va D nugtaning koordinatalari quyidagilardan iborat:
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

11- masala. ABC uchburchak berilgan. ABC uchburchakdan 40
mm uzoqlikda unga parallel bo‘lgan R(m N n) tekislik o‘tkazilsin. ABC
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20),
B(50,15,50), C(80,25,10);

12- masala. A nuqta va P(m(ln) tekislik berilgan (4.160 —
chizma). A nugqta orqali P(m [l n) tekislikka perpendikulyar bo‘lgan
ABCD to‘g‘ri to‘rtburchak yasalsin. Bunda uning BC tomoni P(m I n)
tekislikka tegishli bo‘lib, C nugqtasi m to‘g‘ri chiziqda yotadi.

13- masala. Gorizontal proyeksiyalovchi P(Pu,Pv) tekislil_( va
umumiy vaziyatdagi R(Ru,Rv) tekislikning Ru gorizontal izi berilgan
(4.161-chizma). R tekislikning Rv frontal izi va ikki tekisliklarning
kesishgan (MN) chizig'i topilsin. Bunda, (MN) chiziq H ga 0g'ib 30°
burchak tashkil giladi.

14- masala. Izlari bilan berilgan ikki parallel P(Pu,Pv) va R(Ru,Rv)
tekisliklar orasidagi gisqa masofa uzunligi topilsin (4.162 — chizma).

n“

Rx Rx
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i

()

x o | x

Rn B’ RII

AI

4.160-chizma 4.161-chizma 4.162-chizma
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Test savoliari

1. Qaysi chizmada tekislik izlari bilan berilgan? (1-6-shakllar
tarkibida).

2. Qaysi chizmada tekislik uchta nuqtalaming proyeksiyalari bilan
berilgan?

3. Qaysi chizmada tekislik ikki parallel chiziqlar yordamida
berilgan?

4. Qaysi chizmada tekislik geometrik shakl yordamida berilgan?

5. Qaysi chizmada tekislik ikki kesishuvchi chiziq bilan berilgan?

6. Qaysi chizmada tekislik to‘g‘ri chiziq va unda yotmagan nuqta
orqali berilgan?

4 - shakl. S - shakl. 6 - shakl.
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V bob. ORTOGONAL PROYEKSIYALARNI QAYTA TUZISH
USULLARI

Ma’lumki, geometrik figuralar (to* g'ri chiziq kesmasi, tekis shakl,
burchak va bir tekislikda yotgan boshga o‘lchovlar) H yoki V
tekisliklaridan biriga parallel bo‘lsa, ushbu tekislikka o‘zining haqiqiy
uzunligi yoki kattaligi bilan proyeksiyalanadi. Agar, geometrik figuralar
umumiy vaziyatda joylashgan bo‘lsa, u holda ular H yoki V tekislikka
o‘zining haqiqiy o‘Ichamidan qisqarib proyeksiyalanadi. Ushbu hollarda
figuralami xususiy vaziyatga keltirib olinsa, masalaning yechimi juda
osonlashadi.

Biror-bir usuldan foydalanib geometrik figuralarni umumiy vaziyatdan
xususiy vaziyatga keltirib olish jarayoniga ortogonal proyeksiyalarni
qayta tuzish usuli deyiladi.

Chizma geometriya fanida quyidagi usullardan foydalaniladi:

1. Aylantirish usuli. Bu usulda geometrik figura biror-bir
aylantirish o‘qi atrofida aylantirilib, bizga qulay vaziyatga keltiriladi.

2. Joylashtirish usuli. Bu usul aylantirish usulining xususiy holi
bo‘lib, berilgan tekislik o‘zining gorizontal yoki frontal izi atrofida
aylantirilib, H yoki V tekislikka joylashtiriladi;

3. Tekis-parallel harakat usuli. Geometrik figuraning hamma
nuqtalarini fazoda o‘zaro parallel tekisliklarda yotgan tekis yo‘nalishlar
(trayektoriya) bo‘yicha harakat gilishi tekis-parallel harakat usuli
deyiladi; .

4. Proyeksiya tekisliklarini almashtirish usuli. Bu usulda
geometrik figuralar qo‘zg‘almas bo‘lib, faqat proyeksiya tekisliklari bir
yoki ikki marta yangi proyeksiya tekisliklari bilan almashtiriladi.

5.1. Aylantirish usuli
Aylantirish usulida geometrik figura biror-bir aylantirish o‘qi
atrofida bizga kerakli vaziyatga kelgunga qadar aylantiriladi. Bunda

aylantirish o‘qi H yoki V tekisliklaridan biriga perpendikulyar yoki
parallel vaziyatda olinadi.

133



H tekislikka perpendikulyar bo‘lgan o‘q atrofida
geometrik figurani ayiantirish

Agar nuqtani H tekislikka perpendikulyar bo‘lgan o‘q atrofida
aylantirilsa, u holda nuqtaning gorizontal proyeksiyasi aylana bo‘ylab,
frontal proyeksiyasi esa [oX) o‘qiga parallel to‘g‘ri chiziq bo‘ylab

harakatlanadi.

¢
!

fo

5.163 - chizma. 5.164 - chizma.

5.163 - chizmada A nuqta va H ga perpendikulyar bo‘lgan i

aylantirish o“qi berilgan.

AvailH
A nuqtani § 0°q atrofida ixtiyoriy ¢ burchak ostida aylantirib, uni yangi
A vaziyatga keltirish kerak. Bunda A nuqta orqali i o‘qqa
perpendikulyar qilib P harakat (aylantirish) tekisligi o‘tkaziladi.

AcPli
O‘tkazilgan P harakat tekisligi # o‘q bilan kesishib O nugqta hosil qiladi.
Ushbu O nugta aylantirish markazi deyiladi.

Pni=o0
O va A nugqtalar tutashtiriladi, natijada [OA] kesma hosil bo‘ladi. Ushbu
[OA] kesma aylantirish radiusi deyiladi.

OUA =[04] =R

R radiusda A nuqta berilgan yoki ixtiyoriy ¢ burchak ostida
aylantiriladi. Bunda aylantirish yo‘nalishi soat strelkasi yo‘nalishiga mos
yoki garama-qarshi tomon bo‘ylab harakat qilishi mumkin.
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1 — misol. Berilgan A nuqtani 90° burchak ostida burilsin (5.164 —
chizma). A(A",A") nugta va H ga perpendikulyar bo‘lgan i(i',i")
aylantirish o‘qi berilgan.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida A" nuqta orgali i"” o‘qqa

perpendikulyar qilib P harakat tekisligining Pv frontal izi o‘tkaziladi.
AcCPli=A"cCPy, Li"vaPy |l [ox);

2. P(Pv) tekislik bilan i(i’,i") aylantirish o‘qi kesishib O(O',0")
nuqta hosil qiladi. PRni=0=>P,Ni"=0"va0'€i’;

3. Epyumning gorizontal proyeksiyasida O’ va A’ nugqtalar
tutashtiriladi. Natijada [O'A'{=R aylantirish radiusi hosil bo‘ladi.

O'UA =|0'A"|=R;

4. |O'A’| kesmaning O’ nuqtasidan unga 90° burchak ostida t'
to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. Uning t" frontal proyeksiyasi Pv ga tegishli
bo‘ladi.

Octl|OA|=0" ct' L] 0'A" |vat" € Py;

5. O' nugtadan |O'A’I=R radiusda yoy chizilib A’ nuqta t' to‘g'ri
chiziqqa joylashtiriladi. Natijada, A} nuqta hosil bo‘ladi. Uning Ay
frontal proyeksiyasi Pv ga tegishli bo‘ladi.

A et'vaA; €EPy
Javob A, (A}, 47).

2 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmaning hagqiqiy uzu-
nligi va H tekislikka a og ‘ish burchak kattaligi topilsin (5.166 — chizma).

PV A” o loJ g — A'l' r

a
\vr ‘ %
{0 —0

x

X
- l 8'5i's0’ a4 P

A
A

Berilgan Natija
5.165 - chizma. 4.166 - chizma [1]
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U iy vaziyatda berilgan [AB] kesn‘{ani ¢ burchak ostida ya’ni H
teldslil‘c‘i(l;mpgr:llel);aziyatga qadar burib olish kerak. Ushbu holda [AB]
kesmaning frontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy uzunligi bilan
proyeksiyalanadi. Natijada, [AB] kesma H tekislik bilan a burchak hosil
giladi (5.166 — chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida B” nuqta orqali [ox) o‘qqa
perpendikl:i;;:ruqiglib i aylZntirish o‘qi o‘tkaziladi. Uning i’ gorizontal
proyeksiyasi B’ nugtaga mos keladi.

B ci L[ox)vai' =B’

2. A" nugta orqali [ox) o‘qqa parallel qilib P h.arakat tekisligining

Pv frontal izi o‘tkaziladi. Ushbu holda Py 1 i" bo‘ladi.
A cPyll[ox) = Py, Li"

3. Py va §i" o‘zaro kesishib O” nuqta hosil qiladi. Uning O’

gorizontal proyeksiyasi B’ va i’ ga mos keladi.
P,ni"=0"va0' =B =1,

4. Epyurning gorizontal proyeksiyasida O’ nuqtadan [ox) 0‘qqa
parallel qilib t' chiziq chiziladi. Bunda O’ burchak aylantirish ¢
burchagini tashkil giladi. JO’A’I=R radiusda yoy chizilib A’ nuqta t'
chiziqqa tegishli qilib buriladi. Natijada, A] nuqta hosil bo‘ladi. Uning
A; frontal proyeksiyasi Py ga proyeksiyalanadi;

5. Epyurning frontal proyeksiyasida A;va B nuqtalar tutashtiriladi.
Hosil bo‘lgan | A;B" | kesma [AB] kesmaning haqiqiy uzunligiga teng
bo‘ladi. Burchak « esa, [AB] kesma bilan H tekislik orasidagi burchak
kattaligiga teng bo‘ladi.

Javob: | A;B" |- haqiqiy uzunlik. za = [AB]*H.

3 — misol. ABC uchburchakning haqiqiy kattaligi topilsin (5.168 -
chizma). )

_ ABC uchburchak gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan.
Uning C(C',C") nuqtasi orqali i(i’, i") aylantirish o‘qini H tekislikka
perpendikulyar vaziyatda olish kerak bo‘ladi. Bunda i(i’, i") o*q atrofida
ABC uchburchakni Vv tekislikka parallel vaziyatga kelgunga qadar
aylantiriladi. Natijada, ABC uchburchakning yangi A;B;C" frontal
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proyeksiyasi o‘zining haqiqiy Kkattaligi bilan proyeksiyalanadi (149 -
chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida C" nuqta orqali [ox) o‘qqa
perpendikulyar qilib i 0‘q o‘tkaziladi. Uning i’ gorizontal proyeksiyasi
C’ nugtaga mos keladi.

C"ci"Lox)val' =i

2. Epyumning gorizontal proyeksiyasida C’ nuqta orgali [ox) o‘qqa

parallel qilib t’ chiziq o‘tkaziladi.
C'ct'll[ox)

C' nuqta orqali [C'Bl va |C'A'l o‘lchamlarga teng bo‘lgan
radiuslarda B’ va A’ nugtalar ¢ chiziqqa burib olinadi. Natijada, ¢
to‘g'ri chiziqda 4 va B} nugtalar hosil bo‘ladi. Ulaming 4] va B;
frontal proyeksiyalari tegishli Pv va Rv harakat tekisliklarida
proyeksiyalanadi.

3. Epyurning frontal proyeksiyasida A;, B; va C° nugtalar
tutashtirilib 4,B;C" uchburchak yasaladi. Mazkur A;B;C" uchburchak
berilgan ABC uchburchakning l}aqiqiy kattaligiga teng bo‘ladi.

Javob: | A;B;C" | - haqiqiy kattalik.

5.167 - chizma. 5.168 - chizma [1]
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V tekislikka perpendikulyar bo‘lgan o‘q atrofida
geometrik figurani aylantirish

Agar nugtani V tekislikka perpendikulyar bo‘lgan o‘q atrofida
aylantirilsa, u holda nugqtaning frontal proyeksiyasi aylana bo‘ylab,
gorizontal proyeksiyasi esa, [0X) o‘qiga parallel to‘g‘ri chiziq bo‘ylab
. rarakatlanadi.

5.169 - chizmada B nuqta va V tekislikka perpendikulyar bo‘lgan i
aylantirish o‘qi berilgan.
BvaitV
B nugtani i o‘q atrofida ixtiyoriy ¢ burchak ostida aylantirib, uni
yangi B, vaziyatga keltirish kerak. Bunda B nuqta opqali P harakat
tekisligini i 0‘qqa perpendikulyar gilib o‘tkaziladi.
BcPli )
Oftkazilgan P harakat tekisligi § 0°q bilan kesishib O nugqta hosil
qiladi. Ushbu O nugqta aylantirish markazi deyiladi.
PNni=0
O va B nugqtalar tutashtirilsa [OB] kesma hosil bo‘ladi. Ushbu [OB]
kesma aylantirish radiusi deyiladi.
OuUB=[0B] =R
R radiusda B nugta berilgan yoki ixtiyoriy ¢ burchak ostida
aylantiriladi. Bunda aylantirish yo‘nalishi soat strelkasi yo‘nalishiga mos
yoki qarama-qarshi tomon bo*ylab harakat gilishi mumkin.

5.170 - chizma.
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I — misol. Berilgan B nuqtani 90° burchak ostida burilsin (6 - chizma).

B(B',B") nugta va V tekislikka perpendikulyar bo‘lgan ii@,im
aylantirish o‘qi berilgan.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida B’ nugta orqali P(Py) harakat

tekisligining Pu gorizontal izi i’ 0°qqa perpendikulyar qilib otkaziladi.
BcPli=BcPyli

2.P(Py) tekislik bilan i(i’,i") aylantirish o‘qi kesishib O(0O',0")
nuqta hosil giladi.

Bni=0=Pyni'=0'va0" €7

3.Epyurning frontal proyeksiyasida O” va B nugtalar tutashtiriladi.
|O"B*|=R aylantirish radiusi bo‘ladi.

0"UB"=| 0"B"|=R;

4.|0"B"| kesmaning O” nuqtasidan unga 90° burchak ostida t" to‘g‘ri
chiziq o‘tkaziladi. Uning t' gorizontal proyeksiyasi Pu ga tegishli
bo‘ladi.

Octl[0B]= 0"ct"Ll0"B"|vat' €Py;

5.0" nugtadan |0"B”| = R radiusda yoy chizilib B nuqta t" to‘g‘ri
chiziqga joylashtiriladi. Natijada, B; nuqta hosil bo‘ladi. Nuqtaning B;
gorizontal proyeksiyasi Pu ga tegishli bo‘ladi.

Javob: By(B;, By).

2.2 — misol. Umumiy vaziyatda (5.171 - chizma) berilgan [AB]
kesmaning hagiqiy uzunligi va V tekislikka B og‘ish burchak kattaligi
topilsin (5.172 - chizma). :

Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmani ¢ burchak ostida ya’ni
H tekislikka parallel vaziyatga qadar burib olish kerak. Ushbu holda
{AB] kesmaning gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy uzunligi bilan
proy('ieksiyalanadi. Natijada, [AB] kesma V tekislik bilan # burchak hosil
giladi.
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Berilgan

8
lx V - -
Q
A’ /T\L< z:l‘l‘:z?l‘z
Pr__ 0 | 7
g 8 T{i, - B
5.171 - chizma. 5.172 - chizma [1]

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A’ nuqta orqali [ox) o‘qqa
perpendikulyar qilib i’ aylantirish o‘gi o‘tkaziladi. Uning i” frontal
proyeksiyasi A” nuqtaga mos keladi.

A ci'Llox)vai"= A"

2. B' nugta orqali [ox) o‘qqa parallel qilib P harakat tekisligining

Py gorizontal izi o‘tkaziladi. Ushbu holda Py L i’ bo‘ladi.
B'cPylijox) =Py Li';

3. Puvai' o‘zaro kesishib O’ nuqta hosil giladi. Uning O” frontal

proyeksiyasi A” va i” ga mos keladi.
Pyni'=0"va0"=A"=i"

4. Epyurning frontal proyeksiyasida O” nuqtadan [ox) o‘qqa
parallel qilib t* chiziq chiziladi. Bunda O" burchak aylantirish ¢
bu.rchagini tashkil giladi. I0”B"|=R radiusda yoy chizilib B* nuqta t
°1}'Ziqqa tegishli qilib buriladi. Natijada, B; nugta hosil bo‘ladi. Uning
B, gorizontal proyeksiyasi Py ga proyeksiyalanadi;

5. EP}'llmmg gorizontal proyeksiyasida A’ va B’ nugtalar
mtasl’n.tu:lladi. Hosil bo‘lgan | A’'B; | kesma [AB] kesmaning hagigiy
uzunligiga teng bo‘ladi. Burchak S esa, [AB] kesma bilan V tekislik
orasidagi burchak kattaligiga teng bo‘ladi.

Javeb: | A'B; |- haqiqiy uzunlik. Zp = [AB]*V.
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3 — misol. ABC uchburchakning haqiqiy kattaligi yasalsin (5.174 —
chizma).

B

JEEPIACIN U

A% A7

5.173 - chizma. 5.174 - chizma [1]

ABC uchburchak frontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan
bo‘lib, uning C(C’,C") nugqtasi orqali i(i’,i") aylantirish o‘qini V
tekislikka perpendikulyar vaziyatda olish kerak bo‘ladi (5.174 —
chizmaga qarang!). Ushbu holda misol beshta yechimga ega. Bunda
ABC uchburchakning A yoki B nuqtalari orqali i(i’,i") aylantirish
oqini V tekislikka perpendikulyar qilib ham olish mumkin. i(i’,i")
aylantirish 0°q atrofida ABC uchburchakni H tekislikka parallel qilib
burib olinsa, uning gorizontal proyeksiyasi haqiqiy kattaligi bilan
proyeksiyalanadi.

Misol quyidagi algoritm‘ asosida yechiladi:

1.ABC uchburchakning C(C',C") nugqtasi orqali V tekislikka
perpendikulyar bo‘lgan i(i’,i") aylantirish o‘qi o‘tkaziladi. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida C' nuqta orgali [ox) o‘qqa perpendikulyar
gilib i’ 0‘q o‘tkaziladi. Uning i frontal proyeksiyasi C” nuqtaga mos
keladi.

CcilV=C'ci Llox)vai"=C";

2.Epyurning frontal proyeksiyasida C” nuqta orqali [ox) o‘qqa

parallel qilib ¢* to*g‘ri chiziq chizib olinadi.
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c"ct"ll [ox);

C" nuqta orqali 1C"B"| va |C"A"| o‘lchamga teng bo‘lgan
radiuslarda B” va A” nuqtalar t" to‘g‘ri chiziqqa burib olinadi va ular 4
hamda B; nugtalar bilan belgilanadi. ABC uchburchakning A} € Py va
B] € Ry bo‘ladi;

3.Epyurning gorizontal proyeksiyasida A}, Bi va C' nugtalar

Autashtirilib, ‘43 BiC' uchburchak hosil bo‘ladi. Mazkur [4}B!C|
uchburchak berilgan ABC ning haqiqiy kattaligiga teng.
Javob: | A1B;C' | - haqiqiy kattalik.

H tekislikka parallel bo‘lgan gorizontal chiziq atrogida
geometrik figurani aylantirish

y
Py

5.175 - chizma. 5.176 - chizma.

5.175 - chizmada A nuqta va h(R',h") chiziq berilgan. Bunda
aylantirish o‘qi sifatida h(k',h") gorizontal chiziq xizmat qiladi. A
nuqtani  h(h',h") gorizontal chiziq darajisga  kelgunga qadar
ay!aptiriladi. Bunda A nugqta orqali P(Py,Pv) harakat tekisligi h(h', h™)
Chl.Zqua perpendikulyar gilib o‘tkaziladi. Natijada, P(Pu,Pv) harakat
tekI.SIigi gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda joylashadi. h(h', h")
gorizontal chiziq va P(Py,Py) harakat tekisligi kesishib 0(0’, 0") nuqta
hosil giladi. Ushby 0(0’, 0™) nuqta aylantirish markazi deyiladi. O va A
gg:ltal{lr tutashtiriladi. Natijada umumiy vaziyatdagi [OA] kesma hosil

ladi. [OA] kesma aylantirish radiusi deyiladi. [OA]=R radiusda A
nuqta @ burchak ostida h(h',h™) gorizontal chiziq darajasida aylan-

tiriladi. Ushbu usul asosida tekis fi 1 i
hagiqiy kattaligi yasaladi, guralar masalan, uchburchakning
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3.1 - misol. A nuqtani h(h', h") chiziq atrofida aylantirilsin (5.176 -
chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A’ nugta orqali P(Pu,Pv)
harakat tekisligining Pu gorizontal izi h' gorizontalning gorizontal
proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi.

A'cPy Lh,;

2. Py va h' o‘zaro kesishib O’ nuqta hosil giladi. Uning O”

frontal proyeksiyasi h” chizigqa proyeksiyalanadi.
Pynh' =0"va0" €h’;

3. Epyurning frontal proyeksiyasida O” va A" nugqtalar

tutashtiriladi. Natijada, umumiy vaziyatdagi [O"A"] kesma hosil bo‘ladi.
0"ud" = [0"A"];

4. [OA] kesmaning haqiqiy uzunligi epyurning gorizontal
proyeksiyasida to‘g‘ri burchakli uchburchak usulida aniglanadi. Bunda
A’ nuqta orqali uzunligi |A"Acl= AZ = Z, — Zy o‘lchamdagi kesma
o‘lchab qo‘yiladi. Ushbu holda [A'O7] va [A’Ad] kesmalar o‘zaro
perpendikulyar. O’ va Ao nuqtalar tutashtiriladi. Natijada, [OA]
kesmaning |0’Aol-haqiqiy uzunligi hosil bo‘ladi;

5. JO'Aol kesma aylantirilib Pu ga joylashtiriladi. Natijada, PH
ga tegishli bo‘lgan A nugtaning Ay proyeksiyasi .hosil b(}‘ladg. Uning 4,
frontal proyeksiyasi h” chizida proyeksiyalanadi. Shuni ta.lkldlab o'tish
kerakki A nugtaning yangi A; (41, A}) vaziyati h(h',h") gorizontal chiziq
darajasiga aylantirilib keltirildi. Mazkur A,(A%,A7) nugta h(h'h")
chizqqa tegishli emas.

Javob: A, (A%, A7) nugta. o
3.2 -~ misol. Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburch.al.ml o‘zining
h(h',h') gorizontal chizig'i atrofida aylantirib haqigiy kattaligi
Yasalsin (5.177 - chizma).

Berilgan ABC uchburchakni o‘zining h(h', h") gorizqn_tal ch.izig‘.i
atrofida aylantirip H tekislikka parallel vaziyatga keltirib olinadi.
Natijada, ABC uchburchakning yangi 43BiC’ gorizontal proyeksiyasi
o‘zining hagiqiy kattaligi bilan proyeksiyalanadi (5.178 - chizma).
Mazkur misolni yechish uchun yugorida ko‘rib chigilgan 2.2.1 — misol
asos bo‘ladi.
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5.177 - chizma. 5.178 - chizma.
Misol quyidagi bosqichlardagi algoritm asosida yechiladi:

1. ABC uchburchakning C(C’,C") uchi orqali uning h(h',h™)
gorizontal chizigi o‘tkaziladi. Bunda epyurning frontal proyeksiyasida
C" nugta orqali [ox) o‘qqa parallel qilib h” gorizontalning fiontal
Proyeksiyasi chiziladi. h" va A"B" kesishib 1" nuqta hosil qiladi.
Natijada, h"(C™17) gorizontalning frontal proyeksiyasi C" va 1" nuqtalar
orqali o‘tadi.

CcheABC = C"ch"(C"1") || [ox)

Epyurning gorizontal proyeksiyasida h'(C’,1") gorizontalning

gorizontal proyeksiyasi A'B'C’ uchburchakka tegishli bo‘ladi.
K'(C'1) e A'BC;

2. Aylantirish o‘qi sifatida h(h',h") gorizontal chiziq xizmat qiladi.
ABC uchburchakdagi C va 1 nugqtalar qo‘zg‘almas bo‘lib, fagat A va B
nuqtalar h(h’, k") gorizontal chiziq atrofida aylantiriladi. Ushbu holda
mazkur ikkj nuqtaning yangi vaziyati h(h',h") gorizontal chiziq
darajasiga Keltiriladi, Bunda B(B',B") nuqta orqali h(h',h") gorizontal
chiziqqa perpendikulyar qilib P(Py,Pv) harakat tekisligi otkaziladi.

B c P(Py,Py) L h(h',h"y = B' c P, L I

P(Pw,Pv) tekislik va h(h’, ") gorizontal chiziq o‘zaro kesishib

O(0',0”) nugta hosil giladi. O(0’,0") nugta aylantirish markazi bo‘ladi.
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Epyurning gorizontal proyeksiyasida Py va h’ kesishib O’ nuqta hosil
qiladi. Uning frontal proyeksiyasi h” chizigda proyeksiyalanadi.
POh=0=>Pynh' =0"va0" €h";

3. O va B nugqtalar tutashtirilib [OB] kesma hosil gqilinadi.
Epyurning gorizontal proyeksiyasida [O'B] kesma Pu ga tegishli
bo‘ladi.Frontal proyeksiyada O" va B” nuqtalar tutashtiriladi.

OuUB =[0B] = [0'B'] € Py va0"V B" = [0"B"]

Epyurning gorizontal proyeksiyasida [OB] kesmaning |0'B,l
haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulda topiladi. {10'Byl=R"
radiusda O’ nuqtadan aylantirilib Py ga tegishli qilib olinadi;

4. Epyurning A’ nuqtasi orqali R(Ry) harakat tekisligi o‘tkaziladi.
So‘ng Bj va 1’ nuqtalar tutashtirilib Ry bilan tutashgunga qadar davom
ettiriladi. Natijada, A7 nuqta hosil bo‘ladi. %, Bi va C' nugqtalar
tutashtirilib, A}BjC’ uchburchak hosil qilinadi. Mazkur uchburchak
ABC uchburchakning hagiqiy kattaligiga teng bo‘ladi.

Javob: A ABC =| A} B;C' | - haqiqiy kattalik.

Geometrik figurani ikki marta o‘q atrofida aylantirish

Agar geometrik figura umumiy vaziyatda berilgan bo‘lsa, avval
uni birinchi o‘q atrogida aylantirib xususiy vaziyatga keltirib olinadi.
Ushbu holda masalaning shartiga binoan proyeksiyalar tekisliklaridan
biriga parallel yoki perpendikulyar vaziyatga Kkeltiriladi. Ikkinchi
aylantirish o‘q atrofida figura aylantirilib masalaning shartiga binoan
kerakli xususiy vaziyatga keltiriladi.

Misol. Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning haqiqiy
kattaligi topilsin (5.179 - chizmaga qarang!).

Ushbu misolda ABC uchburchakni ikki marta aylantirish o‘qlari
atrofida aylantirilib yechimga ega bo‘linadi.

1. ABC uchburchakni umumiy vaziyatdan xususiy ya’ni frontal
proyeksiyalaovchi vaziyatga keltirib olnadi. Ushbu holda ABC
uchburchakning h(h',h™) gorizontal chizig‘ini V tekislikka
perpendikulyar vaziyatga kelgunga qadar aylantiriladi. Bunda birinchi
i(i',i") aylantirish o‘qi ABC uchburchakning C nugqtasi orqali H
tekislikka perpendikulyar qilib o‘tkaziladi;

2. ABC uchburchakni yangi A;B,C frontal proyeksiyalovchi
vaziyatidan H tekislikka parallel vaziyatga qadar ikkinchi aylantirish
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o‘qi atrofida burib olinadi. Natijada, mazkur uchburchakni'ng y§ngi
A3B;C; gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqigiy kattaligi bilan

proyeksiyalanadi.
i®-birinchi aylantirish o'qi
A" 4
hl"
A7
fﬂ
x i — 0
i-lkidnchi aytantirish o'qi

5.179 - chizma [1].

Misol quyidagi bosqichlar asosida yechiladi:

1. ABC uchburchakni V tekislikka perpendikulyar qilib birinchj
i(i’,i") aylantirish o‘qi atrofida burib A;B(C, frontal
proyeksiyalovchi vaziyatga keltiriladi;

L1. ABC uchburchakning C uchi orqali uning h(h',h™)
gorizontal chizigi o‘tkaziladi. Epyurning frontal proyek-
siyasida C” nuqta orgali h"(C"1") gorizontalning frontal
proyeksiyasi {ox) o‘qqa parallel qilib chiziladi. So‘ng, uning
h'(C'1") gorizontal proyeksiyasi chiziladi.

C c h(h',h") € ABC = C" c h"(C"1") |l {ox) va
R'(C'1') € A'B'C’
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1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

ABC uchburchakning C uchi orqali i(i’,i") aylantirish o‘qini
H ga perpendikulyar gilib o‘tkaziladi. Epyurning frontal
proyeksiyasida C” nuqta orqali i" aylantirish o‘qini [oXx)
o‘qqa perpendikulyar qilib o‘tkazildi. Uning i’ gorizontal
proyeksiyasi C’' nuqtaga mos keladi.
Cci(@,iDLH=C"ci"l[ox)va c'=i
C nugta orqali ABC uchburchakni V tekislikka perpen-
dikulyar gqilib burib olinadi. Bunda ABC uchburchakning
h(h',h"™) gorizontal chizig‘i V ga perpendikulyar vaziyatga
keladi.
ABCOilV = 4A,B,C
A{B(C uchburchakni ikkinchi i(is, i) aylantirish o‘qi
atrofida aylantirib H ga parallel vaziyatga keltiriladi. Bunda
i, (i}, i) aylantirish o‘qi AiB1C ucburchakning B: nuqtasi
orqali o‘tadi vau V ga perpendikulyar vaziyatda joylashadi.
AIBIC O il H H =| A231C2 ' - haQiqiy k.attalik.
Natijada, ABC uchburchakning yangi A5B{C; gorizontal
proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi bilan proyek-
siyalanadi.
Epyurning gorizontal proyeksiyasida B{ nuqta orqali [ox)
o‘qqa Rerpendikulyar qilib ij aylantirish o‘qi o‘tkaziladi.
Uning i, frontal proyeksiyasi B; nugtaga mos keladi.
B cii L{ox)vai; =Bj;
Epyurning frontal proyeksiyasida B; nuqta orqali t" chizigni
[ox) 0‘qqa parallel qilib chiziladi.
) B; c t" | [ox)
B; nuqta orqali |B;C" | va 1B34] | o‘lchamga teng bo‘lgan
radiuslarda C” va A nugqtalar t” to‘g‘ri chiziqqa burib olinadi
va ular C, hamda A, nugtalar bilan belgilanadi. ABC
uchburchakning yangi gorizontal proyeksiyasi A, € Py va
C; € Ry bo‘ladi;
Epyurning gorizontal proyeksiyasida Az, Bj va C; nuqtalar
tutashtirilib, A% BjC; uchburchak hosil qilinadi. Mazkur
| A, BjC; | uchburchak berilgan ABC uchburchakning
haqiqiy kattaligiga teng.
Javoh: | A%, B{C; | hagiqiy kattalik.
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5.2. Tekislikning izlari atrofida aylantirish usuli

Bu usulda aylantirish o‘qi sifatida berilgan tekislikning gorizonta!
yoki frontal izilaridan biri olinadi. Ushbu holda tekislikning gorizontal
Yyoki frontal izi atrofida tekislik aylantirilib, H yoki V tekislikka jipslash-
tiriladi. Natijada, tekislikda yotgan to‘g'ri chiziq, uchburchak, aylana va
shu kabi boshqa tekis shakllar o‘zining haqiqiy ko‘rinishini hosil qiladi.

Hagiqiy uzunlik

5.181 - chizma.
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5.180 - chizmada izlari bilan P(Pu,Pv) tekislik berilgan bo‘lib, u Py
gorizontal izi atrofida aylantirilib, H tekislikka jipslashtirilgan. Mazkur
tekislikni H ga jipslashtirish uchun uning Pu gorizontal iziga
perpendikulyar qilib R(Ru,Rv) gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatdagi
harakat tekisligi o‘tkazilgan. Natijada, P(Py,Pv) va R(Ru,Rv) tekisliklar
kesishib' (MN) to‘g'ri chiziq hosil giladi. [MN] kesmaning uzunligi
aylantirish R radiusiga teng. Bunda N nuqta R radiusda aylantirilib, Ry
gorizontal iziga joylashtirilgan va u No nuqta bilan belgilangan. Px va No
nuqtalar orqali Py, tekislikning frontal izi o‘tadi. Natijada, P(Pn,Pv)
tekislik H tekislikka jipslashgan bo‘ladi.

1 — misol. Izlari orqali berilgan P(Pu,Pv) tekislikni H tekislikka
jipslashtirilsin (5.181 - chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechimga ega bo ‘ladi:

L. P(Py,Pv) tekislikning Py gorizontal iziga perpendikulyar qilib
R(Ru,Rv) harakat tekisligining Ru gorizontal izi o‘tkaziladi. Uning Rv
frontal izi [ox) o‘qqa perpendikulyar bo‘ladi. Ushbu holda Ry ni
ixtiyoriy joyda o‘tkazish mumkin :

R(RH,Rv) 1 PH = RH 1 PH va Ry 1 [OX');
2. R va P tekisliklar o‘zaro kesishib (MN) to‘g‘ri chiziq hosil
giladi
R(Ry, Ry) N P(Py, Py) = (MN).
Epyurning gorizontal proyeksiyasida Ry va Py 0°zaro kesishib M
nugqta hosil qiladi M" nuqta esa [ox) o‘qda proyeksiyalanadi
Ry nPy =M va M" € [ox).
Epyurning frontal proyeksiyasida Rv va Pv o‘zaro kesishib N”
nuqta hosil giladi. N’ nuqta esa [ox) o‘qda proyeksiyalanadi
Ry n Py =N" va N' € [ox).
3. M va N nugtalar tutashtiriladi
M UN = (MN).

Epyurning gorizontal proyeksiyasida (M'N’) to‘g‘ri chiziq Ry ga

mos keladi. Frontal proyeksiyasida M” va N” nugtalar tutashtiriladi
(M'N')€E RyvaM"UN" = (M"N").

4. (MN) to‘g‘ri chiziq aylantirish R radiusiga teng bo‘ladi.
Ushbu (MN) to‘g‘ri chiziq umumiy vaziyatda bo‘lganligi uchun uning
hagiqiy uzunligi to‘g'ri burchakli uchburchak usuli bilan aniglanadi.
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Markazi M’ nuqtadan IM'Ny| haqiqiy uzunlik R radiusda aylantirlib Py

ga joylashtiriladi. Va u Ny nuqta bilan belgilanadi.
5.  Px vaNp nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu ikki nuqtalar orqali H

tekislikda yotgan P tekislikning yangi Pv; frontal izi hosil bo‘ladi.
Natijada, P(Pu,Pv) tekislik H tekislikka jipslashadi
Javob: P(Py,Pvi)EH.

2 —~ misol. Izlari orqali berilgan T(Tu,Tv) tekislikni V tekislikka
jipslashtirilsin (5.182 — chizma).

5.182 - chizma.

Misol quyidagi algoritm asosida yechimga ega bo‘ladi:

1. T(Tu,Tv) tekislikning Tv frontal iziga perpendikulyar gilib
R(RH,RV) harakat tekisligining Rv frontal izi o‘tkaziladi. Uning Ry
gorizontal izi [ox) o‘qqa perpendikulyar bo‘ladi. Ushbu holda Ry ni
Ixtiyoriy joyda o‘tkazish mumkin

R(RH, Ry) 1Ty = Ry L Tyva RH 1 [Ox);
. d2_. R va T tekisliklar o‘zaro kesishib (AB) to‘g‘ri chiziq hosil
qgiladi
. R(Ry, Ry)n T(TH, Ty) = (4B).

EPyU{mr.:g frontal proyeksiyasida Ry va Tv o‘zaro kesishib A"

nuqta hosil qiladi, A’ nuqta esa [ox) o“qda proyeksiyalanadi
Ry NTy = A" va A’ € [ox).
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Epyurning gorizontal proyeksiyasida Ry va Ty o‘zaro kesishib B’
nugqta hosil qiladi. B” nuqta esa [ox) o‘qda proyeksiyalanadi

RH n TH = B' va B"€ [OX).
3. A va B nuqtalar tutashtiriladi
AUB = (AB).

Epyurning frontal proyeksiyasida (A"B") to‘g'ri chiziq Rv ga mos
keladi. Gorizontal proyeksiyasida A’ va B’ nuqtalar tutashtiriladi

(A"B") € Ry vaA'UB' = (A'B").

4. (AB) to‘g'ri chiziq aylantirish R radiusiga teng bo‘ladi.
Ushbu (AB) to‘g‘ri chiziq umumiy vaziyatda bo‘lganligi uchun uning
haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usuli bilan aniglanadi.
Markazi B” nuqtadan |A"Bol haqigiy uzunlik R radiusda aylantirlib Rv
ga joylashtiriladi va u Bo nuqta bilan belgilanadi.

5. Tx va Bo nugqtalar tutashtiriladi. Ushbu ikki nuqtalar orqali V
tekislikda yotgan T tekislikning yangi Tw gorizontal izi hosil bo‘ladi.
Natijada, T(Tu, Tv) tekislik V tekislikka jipslashadi

Javob: T(Tu,Tv1)EV.

Xususiy vaziyatdagi tekislikni V tekislikka jipslashtirish.

Agar tekislik izlari orqali gorizontal yoki frontal proyeksiyalovchi
vaziyatda berilgan bo‘lsa, uning gorizontal va frontal izlari orasidagi
burchak 90° bo‘ladi. Agar tekislik profil proyeksiyalovchi vaziyatda
izlari orqali berilgan bo‘lsa, uning profil izi gorizontal va frontal izlari
bilan 90° burchak tashkil giladi. 5.183 - chizmada izlari orqali gorizontal
proyeksiyalovchi P(Pu,Pv) tekislik berilgan. Mazkur tekislikka ABC
uchburchak tegishli. Uning haqiqiy Kattaligini aniglash uchun P(Py,Pv)
tekislikning Py gorizontal izi _atroﬂda aylantirilib, uni V tekislikka
jipslshtirilgan. Natijada, AlB{Cl uchburchak hosil bo‘ladi va u ABC
uchburchakning haqiqiy kattaligiga tengdir.
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- :Hagigiy kattalik - P Aylantirish o'qi
e P i

5.183 - chizma.

3 — misol. Izlari orqali P(Pn,Pv)E ABC L H tekislikning haqiqiy
kattaligi topilsin (5.184 - chizmaga qarang!). N '
Aylantirish o'qi

Bﬂ

Tiantien ],

5.184 - chizma [1]

. . ABC uchburchak gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda P(Py,Pv)
izlai orqali beilgan bo‘lib, uning Py frontal izi aylantirish o‘gi bo‘lib
xizmat qiladi. Ushbu holda ABC uchburchak tekislik Py frontal izi
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atrofida aylantirilib, V tekislikka jipslashtiriladi. Natijada, ABC uchbur-
chakning yangi 4, B;C; frontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligiga
teng bo‘ladi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida Px nuqta aylantirish
markazi bo‘lib xizmat qiladi. Bunda Px nuqtadan A’ nuqtagacha bo‘lgan
masofa uzunligi R radiusga teng. Ushbu holda A’ nugta aylantirilib, [ox)
0‘qqa joylashtiriladi va A; bilan belgilanadi. Mazkur nuqtadan bog‘-
lovchi chiziq va A" nuqtadan gorizontal chiziq chiziladi. Bog‘lovchi va
gorizontal chiziglar kesishib A} nuqta hosil qiladi. Qolgan B}, B; va
C1,C; nugtalar shu tartibda aniqlanadi;

2. Epyurning frontal proyeksiyasida A;, B; va C, nugqtalar
tutashtirilib chigiladi. Hosil bo‘lgan A; B;C; uchburchak berilgan ABC
uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng bo‘ladi.

4 — misol. Izlari orqali P(Pn,Pv) tekislik va unda yotgan ABC
uchburchakning A'B'C’' gorizontal proyeksiyasi berilgan (5.185 -
chizma). ABC uchburchakning haqigiy kattaligi topilsin (5.186 -
chizma). )

5.185 - chizma. 5.186 - chizma.
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Berilgan P(Py,Pv) tekislikning P\( frontal izi aylantirish o‘qi sifatida
Xizmat q%faandi. (P;unda berilgan tekislik Py atorfida aylantirilib, V
tekislikka jipslashtiriladi. Natijada, P(Pu,Pv) tekislikka tegishli ABC
uchburchak o‘zining hagiqiy kattaligi bilan proyeksiyalanadi (167 —

chizma).
Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. ABC uchburchakning A“B”C” frontal proyeksiyasi topib olinadi.
Buning uchun nugta va to‘g‘ri chiziqni tekislikka tegishlilik nazariyasiga
amal qilinadi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A’ nuqtadan
bog‘lovchi chiziq chiziladi va u [ox) o‘qni kesib A” nuqta hosil giladi. B
nuqtadan bog‘lovchi chiziq chiziladi va u Pv ni kesib B” nugta hosil
giladi. C nuqtaning yetishmagan C” nuqtasini aniqlash uchun mazkur
nuqta orqali f(f',f") frontal chiziq o‘tkaziladi. Ushbu holda f
frontalning gorizontal proyeksiyasi C' nuqta orqali [ox) o‘qqa parallel
qilib o*tkaziladi va u Py ni kesib 1’ nuqta hosil giladi. Uning 1" frontal
proyeksiyasi [0x) o‘qda proyeksiyalanadi. 17 nuqta orqali f” frontalning
frontal proyeksiyasini Pv ga parallel qilib o‘tkaziladi. C' nuqtadan
bog‘lovchi chiziq chizililadi va u f” ni kesib C” nugta hosil qiladi. A",
B” va C” nuqgtalar tutashtirilib chiqiladi. Hosil bo‘lgan A"B"C"
uchburchak ABC uchburchakning frontal proyeksiyasi bo‘ladi;

2.A" nuqta opgali R harakat tekisligining Rv frontal izi Pv ga
perperndikulyar qilib o‘tkaziladi. Px nuqtadan A’ nugtaga qadar bo‘lgan
R radiusda A’ nuqta aylantirilib, Rv ga joylashtiriladi va u Ag nuqta
bilan belgilanadi. Px va Ay nugtalar tutashtirilib, Pyo bilan belgilanadi.
C” nuqata orqaki Py ga perpendikulyar qilib chiziq chiziladi. Px
nuqtadan 1’ nuqtaga qadar bo‘lgan R radiusda 1’ nuqta aylantirilib, Pxo
ga joylashtiriladi va u 15 nuqta bilan belgilanadi. Mazkur nuqtadan Py
ga parallel qilib fj chiziq chiziladi. -

5.3. Tekis parallel harakat usuli

Tekis parallel harakat usulining asosiy mohiyati shundan iboratki,
fazoda joylashgan geometrik ob’yektning hamma nuqtalari H yoki V
tekisliklardan biriga parallel bo‘lgan tekisliklar bo‘yicha harakat giladi.
Obyektning nuqgtalari qaysi tekislikka parallel ravishda harakat gilsa,
uning shu tekislikdagi proyeksiyasi o‘zining o‘lchamlari va shaklini
o‘zgartirmaydi, faqat ikkinchi proyeksiya tekisligiga nisbatan o‘z
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vaziyatini o‘zgartiradi. Obyekt nugqtalarining boshqa tekislikdagi
proyeksiyasi, proyeksiyalar o‘qiga parallel bo‘lgan to‘gri chiziglar
bo‘yicha siljiydi. Bu to‘g‘ri chiziglar harakat tekisligining izlaridir.
Mazkur usul chizmalarning bir-biri ustiga tushmasligiga imkon yaratib
beradi.

1 - misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmaning haqiqy
uzunligi aniglansin va gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatga kelti-
rilsin (5.187 — chizma).

Berilgan misolning shartiga qarab [AB] kesmani ikki marta
harakatlantirilganda, yechimga ega bo‘ladi. Bunda [AB] kesmani \Y%
tekislikka parallel vaziyatga keltirilib olinadi. Natijada uning yangi A1By
frontal proyeksiyasi o‘zining haqigiy uzunligi bilan proyeksiyalanadi.
So‘ng haqiqiy uzunlikka teng A;B; kesmani H tekislikka perpendikulyar
vaziyatga keltiriladi. Natijada uning yangi A3Bj gorizontal proyeksiyasi
nuqta holatda proyeksiyalanadi va u gorizontal proyeksiyalaovchi to‘g‘ri
chiziq deyiladi.

Haqiqiy uzuniik Az
$8;
X ‘ 0
1 .
A'A\ A 48
; 8; :
B’

5.187 - chizma.
Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasining ixtiyoriy qismida A} nuqta
belgilab olinadi (5.187 - chizmaga qarang!). Undan uzunligi A'B’
kesmaga teng bo‘lgan A3B; kesma [ox) o‘qqa parallel qilib chiziladi.
So‘ng A} nuqtadan [ox) o‘qqa perpendikulyar gilib bog‘lovchi chiziq va
epyumning frontal proyeksiyasida esa A” nuqtadan gorizontal chiziq

155



cl:iziladi. Ularning kesishgan nuqtasini 4; bilan belgilanadi. Shu tartibda
B; nuqta aniglanadi. Tkki A; va Bj nuqtalar tutashtiriladi. Natijada
berilgan [AB] kesmaning | A; B} |- haqiqiy uzunligi hosil bo*ladi.

Javob: | A1 B; | - haqiqiy uzunlik;

2.  Epyumning frontal proyeksiyasining ixtiyoriy gismida 4,
nugta belgilab olinadi. Undan uzunligi A; B] kesmaga teng bo‘lgan 455,
kesma f[ox) o‘qgqa perpendikulyar qilib chiziladi. So‘ng undan
bog‘lovchi chiziq va epyurning gorizontal proyeksiyasidagi B; nuqgtadan
gorizontal chiziq chizilqdi. Ular o‘zaro kesishib nugqta hosil qiladi va u
A = B; bilan belgilanadi. Natijada berilgan [AB] kesma H tekislikka
perpendikulyar vaziyatda joylashib, gorizontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri
chiziq deyiladi. Uning H tekislikdagi yangi A5 = B gorizontal
proyeksiyasi nuqta bo‘lib proyeksiyalanadi.

Javob: A; = B; - ikki A va B nuqtalar bir nuqtaga mos keldi.

2 - misol. Frontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan ABC
uchburchakning haqiqiy kattaligi topilsin.

Frontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan ABC uchburchakni H
tekislikka parallel vaziyatga keltirilganda uning yangi A} B} C; gorizontal
proyeksiyasi haqiqiy kattalika teng bo‘ladi. Bundan shunday xulosa
qilamizki, proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan tekislikni bir marta
harakatlantirilsa kifoya bo‘ladi.

5.188 - chizma [1].
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Misolni yechish algoritmi

Epyurning frontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy qismida A, nuqta
belgilab olinadi (5.188 — chizmaga qarang!). Undan [ox) 0‘qqa parallel
qilib [A"C1=[A1C]] kesma chiziladi. So‘ng unga tegishli bo‘lgan By
nuqta belgilanadi. Bunda A"B” = 4;B;. Uning A} nugtasidan [ox) 0‘qqa
perpendikulyar bo‘lgan bog‘lovchi chiziq va epyurning gorizontal
proyeksiyasida A’ nuqtadan gorizontal chiziq chiziladi. Ular o‘zaro
kesishib A, nuqta hosil giladi. Shu tartibda B, va (; nuqtalar
aniglanadi. A}, By va Cj nuqtalar tutashtirilib uchburchak hosil gilinadi.
Natijada berilgan ABC uchburchakning |A{BiC;{ | gorizontal
proyeksiyasi haqiqiy kattalikka teng bo‘ladi.

Javob: |A} B.C; | - haqiqiy kattalik.

3 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning haqi-
qgiy kattaligi topilsin (5.189 ~ chizma).

Haqiqiy
kattalik

h,’a

5.189 - chizma.
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vaziyatga keltirib olinadi. Keyin uni ikkinchi marta harakatlantirilib, H
tekislikka paralle] Ya’ni gorizontal vaziyatga keltirib olinadi. Bun{ia
ABC uchburchakning yangi gorizontal proyeksiyasi o‘zining hagqiqiy
“kattaligiga teng bo‘ladi.

Misol quyidagi algoritm asosida Yechiladi,

1. Epyming frontal proyeksiyasida A" nuqtadan [ox) o‘qqa parallel
qilib A"(4"1") gorizontalning frontal proyeksiyasi chiziladi. Gorizontal
Proyeksiyasida esa h'(A’1") gorizontalning gorizontal proyeksiyasi
topiladi

ACh(h' .,y H= A" h"(4"17) || [ox) va R'(4'1"y e a'B'c;

2 Epyurning gorizontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy gismida Al
huqta tanlab olinadi. Maziyr nuqta orqali hj(A%,15) gorizontalning
gorizontal proyeksiyasi [ox) 0‘qqa perpendikulyar qilib yangi A1B{C!
uchburchak chizib olinadj. Bunda, 41BC] = 4'B'C". Natijada berilgan
ABC uchburchak v tekislikka perpendikulyar ya’ni fronta] proyek-
siyalovchi  vaziyatda joylashadi va uning yangi BAC; frontal
proyeksiyasi kesma ko‘rinishda tasvirlanadi; .

3. Epyuming fronta proyeksiyasidagi ixtiyoriy qismida B; nuqta
tanlab olinadj va undan B, 4; C; = B;A,C, kesmani [ox) o‘qqa parallel
qilib chizilagj. Natijada ABC uchburchak H tekislikka parallel
Joylashadi vy uning yangj A3B;C} gorizontal proyeksiyasi haqiqiy
kattaligiga teng bo*lagi,

Javop: IA;_,B;_',C;; | - haqiqiy kattalik.

54. Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usuli
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Agar geometrik figura xususiy vaziyatda joylashgan bo‘lsa, H yoki V
tekislikni bir marta almashtiriladi. Agar geometrik figura umumiy
vaziyatda joylashgan bo‘lsa, masalaning shartiga qarab bir yoki ikki
marta almashtiriladi.

Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish jarayoni eski x-:— va yangi
x1% sistema deb yuritiladi. Ushbu holda eski V tekislik yangi Vi
tekislik bilan almashtiriladi. Agar, eski x% sistema yangi x1;:-'- sistema

1
bilan ifodalnsa, u holda H tekislik yangi H; tekislik bilan almashtirilgan
bo‘ladi.
Proyeksiyalar tekisliklarini bir marta almashtirish.
V tekislikni yangi V1 tekislik bilan almashtirish.

V tekislikni yangi V; tekislik bilan misolning shartiga binoan bir
marta almashtirish mumkin.

5.190 - chizma [1]. " 5.191 - chizma [1].

5.190 - chizmada fazoda joylashgan A nuqta va uning A’ gorizontal
hamda A" frontal proyeksiyalari eski x% sistemada berilgan. A
nuqtaning 0‘ng tomonida H ga perpendikulyar qilib yangi V frontal
proyeksiyalar tekisligi o‘tkazilgan. Ushbu holda V tekislik yangi Vi
tekislik bilan almashtirilyapti. A nuqtaning yangi A, frontal
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proyeksiyasini hosil gilish uchun, A nugta orqali V, tekislikka
perpendikulyar bo‘Igan proyeksiyalovchi nur o‘tkaziladi. O‘tkazilgan
nur V; tekislikda A nugtaning yangi A; frontal proyeksiyasini hosil
qiladi. Keyin V) tekislikni H tekislikka Jipslashtiramiz. A nuqtaning Za
kOb’tjdinatasi lA'Al=leA"l=Ax1A;l ga teng bo‘ladi.

5.191 - chizmada A nuqtaning A’ gorizontal, A” fronta] va uning yangi
4, frontal proyeksiyalari berilgan. A’ nuqtaning o‘ng tomonidan yangi
X1 proyeksiya o‘qini o‘tkazamiz Ushbu holda A’ nugta va X; o'g
orasidagi masofa hamda X va X1 o‘qlar orasidagi burchak ixtiyoriy
o’lchamda olinadi. A’ nugtadan X, o‘qqa perpendikulyar qilib
bog‘lovchi chiziq chizib olinadi. Bog‘lovchi chiziq X, o‘qni kesib Axi
nugta hosil giladi. Ax; nuqtadan bog‘lovchi chizigqga A nuqgtaning Z
0‘Ichami o‘Ichab qo‘yilib A; nugta bilan belgilanadi. Mazkur A; nugta
A nuqtaning yangi frontal proyeksiyasi deyiladi.

H tekislikni yangi H tekislik bilan almashtirish

H tekislikni yangi H; tekislik bilan misolning shartiga binoan bir marta
almashtirish mumkin.

% .
oy A= 8,
+Haqigiy - X g
Juzunlik - B* '-\f as¥y
Y Lax 8
H ,«"-" H v""‘..
;: aer YA '—'Yﬂ
‘ &
A’ - A
5.192 — chizma. 5.193 - chizma [1].

tekislik bilan almashtiriladi. Buning uchun A" nuqtaning yuqori gismida
yangi X proyeksiya o‘qi o‘tkaziladi, A" nuqta va X; o‘q orasidagi

160



masofa, hamda X va Xi o‘qlar orasidagi burchak ixtiyoriy o‘lchamda
olinadi. A" nuqtadan X; 0°qqa perpendikulyar gilib bog<lovchi chiziq
chizib olinadi. Bog‘lovchi chizig Xi o‘qni kesib Axi nuqgta hosil giladi.
Uning davomiga A nuqtaning Ya o‘lchami o‘lchab qo‘yilib, Ay nuqta
bilan belgilanadi. Ushbu A} nuqta A nuqtaning yangi gorizontal
proyeksiyasi deyiladi.

1.1 — misol. [AB] kesma nuqta holatga keltirilsin (5.193 -
chizma). 5.193 - chizmadan ko‘rinib turibdiki [AB] kesma frontal

chizig ya’ni xususiy vaziyatda berilgan.

To‘géri chiziq kesmasini nuqta holatga keltirish uchun mazkur

kesmaga perpendikulyar vaziyatda tekislik o‘tkazish kerak bo‘ladi.

Kesmaning ortogonal proteksiyasi o‘tkazilgan tekislikka nugta bo‘lib
proyeksiyalanadi. [AB] kesmaning A“B” frontal proyeksiyasi haqiqgiy
uzunlikka teng bo‘lganligi uchun H tekislikni yangi Hi tekislik bilan
almashtiriladi. Epyurda Xi proyeksiya o‘qi kesmaning A“B” frontal
proyeksiyasiga perpendikulyar qilib olinadi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1.Eski x;':- sistema yangi X1 -:-:— sistema bilan ya'ni H tekislik yangi
1

H, tekislik bilan almashtiriladi.
v v
x;-—»xl-’-{—-=> H - H;.

1
Epyurning frontal proyeksiyasida A"B" ga perpendikulyar vaziyatda
yangi X1 proyeksiya o°qi o*tkaziladi. Bunda kesmaning B” nugqtasi bilan
X, o°q orasidagi masofa ixtiyoriy tanlanadi.
x, LAB.
B* nuqtadan Xi oqqa perpendikulyar bo‘lgan bog‘lovchi chiziq
chiziladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasidan '[AB] kesmaning
YA-—"Y.B.koordinatalari olchab olinadi. Bog‘lovchi chizigqa X1 o‘qdan
u%unhgx' \{A=Ya o‘lcham go‘yib nugqta bilan belgilanadi. Ushbu nuqta
' = B} bilan belgilanadi. Natijada, [AB] kesma nuqta vaziyatga keladi.

Javob: A} = B;.
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1.2 - misol Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmanin.g haqiqiy
uzunligi va uping H tekislikka og‘ish o burchagi aniqiansin (5.194 ~
chizma).

- Hshbu misoln’i uyidagi ta’rifga asoslangan holda qayta tuzisl:n mumkin.
(i Tarif, 4 2ar-t0°gri chizig biror-bir tekislikka parallel joyla{-h:sa,
i teltlSllkdagi ortogonal proyelsiyasi haqigiy uzunligiga

Tarifga asoslangan holda [AB] kesmaga parallel vaziyatda yangi
Vi tekislik o‘tkaziladi. Bunda V tekislik yangi Vi tekislik bilan
almashtiriladi.

8
A" NI
vy a Bl § %
{'H ,
g g |
Lo e
3 03 Xy H
i
-2_' xH | Al' o ,:"
A7
-Haqigly uzuntik / B8
5.194 - chizma [1] 5.195 - chizma.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Eski x% sistema yangi x, %— sistema bilan almashtiriladi. Bunda
V tekislik V, tekislik bilan almashtiriladi.

x%—; x151-=$ V -V,
Epyurda [AB] kesmaning A'p’ gorizontal proyeksiyasiga parallel
vaziyatda yangi X, proyeksiya o*qi o‘tkaziladi. A'B’ kesma bilan X1 0‘q
orasidagi masofa ixtiyoriy o‘lchamga ega.

x, | A'B’;
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2. [AB] kesmaning A' va B’ nuqtalari orqali X; o‘qqa
perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziglar o‘tkaziladi. O‘tkazilgan
bog‘lovchi chiziglar X; o‘qni kesib Axi va Bxi nugqtalar hosil giladi;

3. A va B nuqtalaming Za va Zs koordinatalari frontal
proyeksiyasidan o‘lchab olinadi. X, o‘qdan boshlab A’ va B’ nuqtalardan
chizilgan bog‘lovchi chiziglarga Za va Zp o‘lcham o‘lchab qo‘yilib,
nugtalar bilan belgilanadi. Ular 4; va B; bilan belgilanadi. 4; va Bj
nugtalar tutashtiriladi. Ushbu 141B;| kesma [AB] kesmaning haqiqiy
uzunligiga teng. 143 B;| kesma bilan X1 0‘q orasidagi a burchak [AB]
kesmani H tekislikka og‘ish burchak kattaligidir.

Javob: 1A, B;| hagiqiy uzunlik va 2a = [AB]"H.

1.3 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmaning
haqiqiy uzunligi va uning V tekislikka og‘ish # burchagi aniglansin
(5.195 — chizma).

Tarifga asoslangan holda [AB] kesmaga parallel vaziyatda yangi
H, tekislik o‘tkaziladi. Bunda H tekislik yangi H, tekislik bilan
almashtiriladi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Eski x;‘:- sistema yangi X i— sistema bilan almashtiriladi. Bunda

H tekislik Hi tekislik bilan almashtiriladi.
x%—) xl;;{; =2>H — Hy;

Epyurda [AB] kesmaning A"B" gorizontal proyeksiyasiga parallel
vaziyatda yangi X1 proyeksiya o‘qi o‘tkaziladi. A"B” kesma bilan X; o‘q
orasidagi masofa ixtiyoriy o‘lchamga ega.

x; | A"B";

2. [AB] kesmaning A" va B” nuqtalari orqali X:; o‘qqa
perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziglar o‘tkaziladi. O‘tkazilgan
bog‘lovchi chiziglar X; o‘qni kesib Axi va Bxi nuqtalar hosil qiladi;

3. A va B nuqtalarning Ya va Yp koordinatalari gorizontal
proyeksiyasidan o‘lchab olinadi. Xi o‘qdan boshlab A" va B”
nuqtalardan chizilgan bog‘lovchi chiziglarga Ya va Yg o‘lcham o‘Ichab
qo‘yilib, nuqtalar bilan belgilanadi. Ular A3 va B; bilan belgilanadi. A}
va Bj nuqtalar ‘tutashtiriladi. Ushbu 143 B;| kesma [AB] kesmaning
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haqiqgiy uzunligiga teng. |47 B1| kesma bilan X1 o‘q orasidagi 8 burchak
[AB] kesmani V tekislikka og‘ish burchak kattaligidir.

Javob: |A1 B | haqgiqiy uzunlik va 28 = [AB]*V.

1.4'— misol Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakni
gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatga keltirilsin. Bunda ABC
tekislikni V tekislikka 8 og‘ish burchak kattaligi aniglansin (5.196 —
chizmaga qarang!).

Ushbu misolda uchburchak ABC tekislikni yangi Hi tekislikka
perpendikulyar vaziyatga keltirib olish kerak. Ushbu H; tekislikka ABC
uchburchak gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda proyeksiyalanadi.
Bunda ABC tekislikning bosh chiziglaridan biri ya’ni f(f’, ") frontal
chizigdan foydalaniladi. Epyurda f(f’,f") frontal chiziqqa X,
proyeksiya o‘qini perpendikulyar qilib chiziladi.

& c
G & ¥ / i
8 % " ,, 2Ll 3
2 c AL~
4
& A
oY of
WV
[

N

" c . b
5.196 - chizma. 5.196 - chizma.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

_ 1. ABC uchburchakning B uchi orqali uning f(f’,f") frontal
chizigi chizib olinadi. B c f(f", f") € ABC. Epyurning gorizontal
proyeksiyasida B’ nugta orqali [ox) oqqa parallel qilib f'(B'1")
frontalning gorizontal proyeksiyasi o*tkaziladi, Keyin uning f"(B"1") -
frontalning frontal proyeksiyasi chiziladi.

B'  f'(8'1) I [ox) va B < f(B"1");
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2. Eski x% sistema yangi xl—v— sistema, ya’ni H tekislik yangi Hi

H
tekislik bilan almashtiriladi. '

v | 4
x—— Z =H—H
H X1y 1

1
Epyerda yangi Xi proyeksiya o‘qi f*(B"1") frontalning frontal
proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi. X o‘q bilan A" nuqta
orasidagi masofa uzunligi ixtiyoriy o‘lchamga ega.
x, L ff(B"17);

3. A", B* va C° nugtalar orqali Xi proyeksiya o‘qiga
perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziglar chiziladi. X1 o‘qdan Aj
nugtaga qadar bo‘lgan masofa uzunligi Ya o‘lchamga teng.

IX1A,1 l= YA, |X1B{|=YB va |X1C{|=Yc.

', By va Cy nuqtalar tutashtirilsa, ular bir chiziqda yotadi. Natijada,
uchburchak 44 B;Cj yangi Hy tekislikka perpendikulyar vaziyatda ya’ni
proyeksiyalovchi holatda joylashadi. Uchburchak AjBjC; yangi Xi
proyeksiya o‘qiga og'ib 2B ni hosil qiladi. Mazkur burchak ABC
uchburchakni V tekislikka og‘ish burchagidir.

Javob: A1B;Ci L Hy va 2B = ABC"V.
1.5 — misol. Gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan
ABC uchburchakning haqiqiy kattaligi chizilsin (5.197 - chizmaga
qgarang!).

Ushbu misol quyidagi ta’rifga asoslangan holda yechiladi.

Ta'rif. Agar tekislik biror-bir tekislikka “parallel joyloshgan.
bolsa, uning o‘sha tokislikdagi ortogonal proyeksiyasi o‘Zining

a teng bo‘ladi.

Ta’rifga asoslangan holda hamda ABC uchburchakni H ga perpen-
dikulyar joylashganligi uchun yangi Vi tekislikni ABC ga parallel qilib
o‘tkaziladi. Bunda eski x % sistema yangi xl%} sistema bilan almash-
tiriladi. Ushbu holda uchburchak ABC yangi Vi tekislikka haqiqiy

kattaligi bilan proyeksiyalanadi.
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Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurda A'B’C’ uchburchakka parallel qilib yangi X; proyeksiya
o‘qi o‘tkaziladi. X; va A’B'C’ uchburchak orasidagi masoga uzunligj
ixtiyoriy o‘lehamda olinadi.

x%—» x1%=> V-V, vax Il AB'C';

2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida uchburchakning AB'C’
nuqtalari orqali x; o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziglar
o‘tkaziladi. A’ nugtadan chizilgan bog‘lovchi chizigqa x; o‘qdan
boshlab Z4 o‘lcham qo‘yilib, A; nugta bilan belgilanadi. B’ nuqtadan
chizilgan bog‘lovchi chiziqqa X, o‘qdan boshlab Zg o‘Icham qo‘yilib,
B; nugqta bilan belgilanadi. C’ nugtadan chizilgan bog‘lovchi chizigqa x,
0‘qdan boshlab Zc o‘lcham qo*yilib, €] nuqta bilan belgilanadi.

3.4y, By va C; nugtalar tutashtiriladi. Natijada, A} B{C; uchburchak
hosil bo‘ladi. A3B;C; uchburchak haqigiy kattalikka teng bo‘lib, ABC
uchburchakning V, tekislikdagi yangi frontal proyeksiyasidir.

Javob: A; B, C; haqiqiy kattalik.

1.6 — misol. Yzlari bilan berilgan P(Pa,Pv) tekislikni H va V
tekisliklarga og‘ish 2a va 4f burchak kattaliklari topilsin (5.199. -
chizma).

Berilgan
Py

Px

Py

5.198 - chizma. 5.199 - chizma.

5198 - chizmada P(Py,Py) tekislik berilgan. Ushbu tekislikni H ga
<a ogish burchagini aniglash uchun berilgan tekislikni yangi V,
tekislikka perpendikulyar ya’ni frontal proyeksiyalovchi vaziyatga

keltirish kerak. Bunda eski x% sistema yangi x, % sistema bilan ya’ni, V
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tekislik yangi V; tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu holda V tekislik

berilgan tekislikning Pv frontal iziga perpendikulyar vaziyatda olinadi.

P(Py,Pv) tekislikni V ga og'ish <8 burchagini aniqlash uchun uni H

tekislikka perpendikulyar ya’ni, gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatga

keltirish kerak. Bunda eski x% sistema yangi x; ;:'— sistema bilan ya’ni,
1

H tekislik yangi H; tekislik bilan almashtiriladi (5.199 — chizma). Ushbu
holda H,; tekislik berilgan tekislikning Py gorizontal iziga
perpendikulyar vaziyatda olinadi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida berilgan P(Pu,Pv) tekis-
likning Py gorizontal iziga perpendikulyar qilib yangi Xi proyeksiya
o‘qini chizib olinadi. Ushbu holda X; o‘qni Py ning istalgan joyida
o‘tkaziladi. X; 0°q Py bilan kesishib yangi Py, nuqta hosil qiladi.

x 1 Py va x, N Py = le;

2. Epyuming frontal proyeksiyasidagi Pv frontal izida B” nuqta
tanlab olinadi. Uning B’ gorizontal proyeksiyasi [0x) o‘qda yotadi. B’
nuqtadan Xi proyeksiya o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziq
chiziladi. Bog‘lovchi chiziq Xi o‘qni kesib B nuqta hosil qiladi. B;
nugtadan boshlab bog‘lovchi chiziqqa Zs masofa _uzunligiga teng
o‘lcham o‘Ichab go‘yilib, B; nuqta bilan belgilanadi. B, va Px, nugtalar
tutashtiriladi. Ular orqali tekislikning yangi Py, frontal izi o‘tadi. Py, va
X, 0‘q orasidagi <a burchak P tekislikni H ga og‘ish burchagi.

Javob: La = P"H;

3. Epyurning frontal proyeksiyasida berilgan P(Pu,Pv) tekislikning
Py frontal iziga perpendikulyar qilib yangi Xy proyeksiya o‘qini chizib
olinadi. Ushbu holda X; o‘qni Py ning istalgan joyida o‘tkaziladi. X; o‘q
Py bilan kesishib yangi Py, nuqta hosil giladi.

xy LPy va x, NPy = Ps

4. Epyurning gorizontal proyeksiyasidagi Pu gorizontal izida A’
nuqta tanlab olinadi. Uning A" frontal proyeksiyasi [0x) o‘qda yotadi.
A’ nuqtadan X; proyeksiya o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziq
chiziladi. Bog‘lovchi chiziq X o‘qni kesib A; nuqta hosil qiladi. A7
nugtadan boshlab bog‘lovchi chizigga Ya masofa uzunligiga teng
o‘lcham o‘lchab qo'yilib, A', nuqta bilan belgilanadi. A; va Py, nuqtalar
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tutashtiriladi. Ular orqali tekislikning yangi Py, frontal izi o‘tadi. Py, va
X) 0°q orasidagi £ burchak P tekislikni V ga og‘ish burchagi.
Javob: L8 = P"V;

7 Proyeksiyalar tekisliklarini ikki marta almashtirish

Odatda umumiy vaziyatda berilgan turli figuralarni masalaning
shartiga binoan ikki marta proyeksiyalar tekisliklarini almashtirishga
to‘g‘ri keladi. Avval figurani xususiy vaziyatga keltirish uchun
proyeksiyalar tekisliklaridan biri bir marta almashtirifadi. Keyin figurani
masalan, nugta holatga yoki haqiqiy kattaligini aniqlash uchun ikkinchi
marta proyeksiyalar tekisligi almashtiriladi. Ular hagida quyidagi
misollarda batafsil bayon etilgan.

2.1 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesma nuqgta
~ holatga keltirilsin (5.200 - chizmaga qarang!).

Ushbu misolni yeshish uchun ikki marta proyeksiyalar tekisliklari
almashtiriladi. Bunda [AB] kesmaga parallel qilib yangi proyeksiya
tekisligi o‘tkaziladi. O‘tkazilgan proyeksiya tekisligiga [AB] kesma
haqiqiy uzunligi bilan proyeksiyalanadi (1.3 — misolga qarang!).
Ikkinchi proyeksiya tekisligini [AB] kesmaning hagqiqiy uzunligiga
perpendikulyar qilib o‘tkaziladi. Ushbu tekislikka [AB] kesma nuqta
bo‘lib proyeksiyalanadi (5.200 — misolga garang!). Mazkur misoldan
foydalanib ikki parallel to‘g‘ri chiziq orasidagi masofa va ikki yoqli
burchak kattaligi aniglanadi.

Ky
5.200 - chizma.
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Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Eski x% sistema xy 1:-"- sistema ya’ni V tekislik yangi V; tekislik
bilan almashtiriladi. Bunda V) tekislik [AB] kesmaga parallel vaziyatda
o‘tkaziladi.

4 A
xE—>x1H=>V—->V1

Epyurda yangi X, proyeksiya o‘qi A'B’ ga parallel qilib o‘tkaziladi.
X, proyeksiya o‘qi va A'B’ kesma orasidagi masofa uzunligi ixtiyoriy
o‘lchamga ega. X1llV;; )

2. Epyurda [AB] kesmaning A' va B’ nuqtalari orqali X; o‘qga
perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziqlar chizib olinadi. A’ nuqtadan
chizilgan bog‘lovchi chizigga X; o‘qdan boshlab uzunligi Z4 o‘lchamga
teng masofa o‘lchab go‘yilib, A; nugta bilan belgilanadi. B’ nuqtadan
chizilgan bog‘lovchi chiziqga X o‘qdan boshlab uzunligi Zg o‘Ichamga
teng masofa o‘lchab qo‘yilib, B; nuqta bilan belgilanadi. 4; va B;
nugtalar tutashtiriladi. Natijada, [4;B;| kesma ya’ni haqiqiy uzunlik
hosil bo‘ladi. 43 U B;_ =|A4; B;| - haqiqiy uzunlik;

3. Epyurda ]A; B; | haqigiy uzunlikka perpendikulyar qilib yangi X
proyeksiya o‘qi o‘tkazildi. Xz o‘q va B; nuqta orasidagi masofa ixtiyoriy
o‘lchamda olinadi. Ushbu holda eski xl— sistema yangi xzz— sistema

ya’ni, eski H tekislik yangi Hj tekislik bilan almashtiriladi.
Vi vy

xl';""-)xzn =H— Hl va X .LA]_B1
Epyurda B; nuqtadan X proyeksiya o‘qiga perpendikulyar gilib
bog‘lovchi chiziq chiziladi. X, o‘qdan boshlab chizilgan bog‘lovchi
chiziqqa IX1A’|=1X1B’'| masofa uzunligi o‘lchab qo‘yilib, 4] = Bj nugta
belgilanadi. Mazkur ikki nugqta bir nuqtada proyeksiyalanadi. Natljada,
[AB] kesma V; tekislikka perpendikulyar bo‘lganhg1 uchun uning ikki
nugqtasi bir nuqtada proyeksiyalanadi.

Javob: A} = B;.

2.2 - misol. Umumiy vaziyatda berilgan uchburchak ABC
tekislikning haqiqiy kattaligi topilsin 5.201-chizma.
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Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning haqiqiy katta-
ligini aniglash uchun ikki marta proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish
kerak bo‘ladi. Birinchi marta V tekislik yangi V) tekislik bilan
almashtiriladi. Ushbu holda ABC uchburchakning h(h', h™) gorizontal
chiZig‘iga Vi tekislik perpendikulyar qilib o‘tkaziladi. Natijada ABC
uchburchak V; tekislikka proyeksiyalovchi vaziyatda joylashadi.
Ikkinchi marta H tekislik yangi H; tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu
holda ABC uchburchakka H; tekislik parallel qilib o‘tkaziladi. Natijada
ABC uchburchak V; tekislikka o‘zining hagqiqiy kattaligi bilan
proyeksiyalanadi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida A" nuqta orqali h"(4"1")
gorizontalning frontal proyeksiyasi [0x) 0‘qqa parallel gilib o‘tkaziladi.
So‘ng uning h'(A’1") gorizontalning gorizontal proyeksiyasi chizib-
olinadi (5.201 — chizmmaga garang)

A" c h"(4"17) 1l [ox) va h'(A'1") € A'B'C’;

2. V tekislik yangi V1 tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu holda x 3.
sistema yangi x1%- sistema bilan almashtiriladi. Epyurning gorizontal
proyeksiyasida yangi x; proyeksiya o‘qi h'(A’1’) gorizontalning
gorizontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib o‘tkaziladi

x;‘:- — xl% =V—-oV,vax, LA'(AL);

Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'B’C’' uchburchakning
nuqtalari orqali x; o‘qga perpendikulyar gilib bog‘lovchi chiziglar
chiziladi. Avvalgi misollardan ma’lumki, [ox) o‘qdan C" nuqtagacha
bo‘lgan masofa Z¢ o‘lchamga teng. C’ nuqtadan chizilgan bog‘lovchi
chiziqqa x; o‘qdan boshlab uzunligi [ox) o‘qdan C" nuqtagacha bo‘lgan
(/) masofa qo‘yib, C; nuqta bilan belgilanadi. A’ nuqtadan chizilgan
bog‘lovchi chizigqga x,; o‘qdan boshlab uzunligi [ox) o‘qdan A”
nugtagacha bo‘lgan (//) masofa qo‘yib, A; nuqta bilan belgilanadi. B’
nuqtadan chizilgan bog‘lovchi chiziqqa x; 0‘qdan boshlab uzunligi [ox)
o‘qdan B” nuqtagacha bo‘lgan (///) masofa qo‘yib, B; nugta bilan
belg.ilanadi. C1, Ay va Bj nugqtalar tutashtirilib, bir kesmani hosil giladi.
Natijada ABC uchburchakning yangi A;B;C; frontal proyeksiyasi,
frontal proyeksiyalovchi vaziyatda proyeksiyalanadi;

170



5.201 - chizma.

3.ABC uchburchakka parallel qilib yangi Hi tekislik o‘tkazilad
Bunda H tekislik yangi Hi tekislik bilan almashtiriladi. Yani x5

sistema yangi x, 12 sistema bilan almashtirilad. ABC tekislikning Hi

tekislikdagi yangi ' A}BiCy gorizontal proyeksiyasi o‘zining baqiqiy
kattaligiga teng bo‘ladi.
xl% — x2l’3. = H— Hyvaxz li A1B,Cy.

H, . i
Epyurda A}BC, uchburchakka parallel qilib yangt X2 PIOYek‘SI)'a
ardan xz 0492

o‘qi o‘tkaziladi. Keyin A;, B; va Ci nuqtal .
perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziglar . chiziladi. €y nuqlaciy
chizilgan bog‘lovchi chiziqqa x; o‘qdan boshlab uzunligt X3 © q@ ¢
nugtagacha bolgan (/V') masofa qo‘yib C} nugqta bilan belgllanafh.. By
nuqtadan chizilgan bog‘lovchi chiziqqa xz o°qdan boshlab uzunligl Xy
o‘qdan B’ nugtagacha bo‘lgan (V') masofa qo‘yib Bi nugta bilan
belgilanadi, A, nugtadan chizilgan bog‘lovehi chiziqga Xz o‘qdan
boshlab uzunligi x, o‘qdan A’ nuqtagacha bo‘lgan (V) masofa go‘yib
A% nugta bilan belgilanadi. A3, Bj va Ci nuqtalar tutashtirilib, 43B1C1
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uchburchak hosil qilinadi. Mazkur uchburchak berilgan ABC
uchburchakning haqigiy kattaligiga teng bo‘ladi.

Javob: |A1B; (] | - haqiqiy kattalik.
Takrorlash uchun savollar

1. Ortogonal proyeksiyalarni qayta tuzishdan maqsad nima?
2.Chizma geometriya fanida qanday qayta tuzish usullari mavjud?
3. Aylantirish usulida aylantirish o‘qlari H va V ga nisbatan qanday
vaziyatlarda olinadi?
4. Aylantirish usulida nimalardan foydalaniladi?
5. Harakat tekisligi qanday vazifani bajaradi?
. 6.Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chizigning haqiqiy uzunligini
aniqlashda nechta o‘q atrofida aylantiriladi?
7.Geometrik figurani gorizontal chiziq atrofida aylantirilganda
ganday vaziyatga keltiriladi?
8.Qanday hollarda geometrik figura ikki marta aylantiriladi?
9.Nima magqsadda umumiy vaziyatdagi uchburchak ikki marta
aylantiriladi?
10. Jipslashtirish usulida tekislikning izi qanday vazifa bajaradi?
11. Jipslashtirish usulida aylantirish o‘qi sifatida tekislikning qaday
chizig‘i olinadi?
12. Tekislikni H tekislikka jipslashtirish uchun uning qaysi izidan
foydalaniladi?
13. Tekislikni V tekislikka jipslashtirish uchun uning qaysi izidan
foydalaniladi?
14. Tekis parallel harakat ususli gqanday amalga oshiriladi?
15. H yoki V tekislikka nisbatan yangi proyeksiyalar tekisliklari
qanday vaziyatda olinadi?
16. H tekislik yangi H; tekislik bilan almashtirilganda V tekislikka
nisbatan qanday vaziyatda joylashadi?
17. Proyeksiyalar tekisliklarini necha marta almashtirish mumkin?
18. Umumiy vaziyatdagi kesmani haqiqiy uzunligini aniglash uchun
necha marta proyeksiyalar tekisligi almashtiriladi va u kesmaga nisbatan
qanday vaziyatda olinadi?
19. Umumiy vaziyatda berilgan tekislikni haqiqiy kattaligini aniq-
lash uchun uning proyeksiyalari necha marta almashtirildi?
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Mustagqil yechish uchun masalalar

1-masala. Berilgan D nuqta va ABC _uchburchak. Aylantirish
usulidan foydalanib, D nugtadan ABC uchburchakka gadar bo‘lgan
gisqa masofa topilsin (Chizmasi 1 - shaklda berilgan).
2-masala. Ikki parallel m va n to‘g‘ri chiziglar berilgan. Aylantmsh
usulidan foydalanib, Ikki parallel m va n to‘g'ri chiziglar orasidagi gisqa
masofa uzunligi topilsin (2 - shakl). . .
3-masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foy-
dalanib, ABC uchburchakning haqigiy kattaligi topilsin (3 - shakl).
4-masala. Ikki kesishuvchi a va b to‘g'ri chiziglar berilgan.
Aylantirish usulidan foydalanib, ikki kesishuvchi a va b tog'ri chiziglar
orasodagi burchak kattaligi topilsin (4 - shakl). . ,
S-masala. ABC uchburchak berilgan. ABC uchburchakning h(b’,h")
gorizontal chizig'i atrofida aylantirib, uning haqiqiy kattaligi aniglansin
(1 - shakl). .
6-masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish }“““d““d]fgf;'
Lanib, ABC uchburchakning A uchi orqali o‘tuvchi balandlikning
aqiqiy uzunligi topilsin (3 - shakl). .. . .
7-masala. ABC uchburchak berilgan. .A)"lan“"?h ";sund:arfzi
dalanib, ABC uchburchakning uchlari orqali o‘tuvchi ayana
topilsin (1 - shakl). . , .
8-masala. ABC uchburchak berilgan. Aylfmthh ;sn‘;h c::at:mtl'(gn
dalanib, ABC uchburchakka ichki urinma bo‘lgan &Y
(3 - Shakl)- i . l tirish
9-masala. a va b ayqash to‘g'ri chiziglar be"lgkznm?gly ?:pilsin
usulidan foydalanib, a va b chiziglar orasidagt burchak
(6 - shakl) . s ulidan
10-masala. P(Py,Pv)EABC tekislik berilgan- J‘Phsa‘;ls;‘t‘mh ®
foydalanib, ABC ning hagiqly kattaligi topilsin (7 - St 0" gz foy.-
11-masala, P(Py,Pv) tekislik berilgan. J‘gpslasmk kattaligi topilsin
dalanib, tekislikning Py va Py izlari orasidagi burc
(8 - shaki). : tekisliklarini
12-masala. P(PuPv) tekislik berilgan. Pmyi,“‘g’;“’z'g‘ish burchak
almashtirish usulidan foydalanib, uning H V2
kattaliklari topilsin (8 - shakl). NP is parallel
13-masala. A nugta va (BC) to‘g'ri chiziq bel?'%;“ 'cg;l;;a qad:r
harakat usulidan foydalanib, A nugtadan (BC) t0°8
bo‘lgan masofa uzunligi topilsin (9 - shakl).
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14-masala. Umumiy qirrasi (AB) bo‘lgan ikki kesishuvchi ABC va
ABD uchburchaklar berilgan. Tekis paraliel harakat usulidan foydalanib,
ikki kesishuvchi ABC va ABD uchburchaklar orasidagi burchak kattligi
topilsin (10 - shakl).

. 15-niasala. P(mj|n) tekislik berilgan. Ostki asosi m€ AB=60mm va
ustki asosi nECD=40mm bo‘lgan teng yonli ABCD trapetsiya yasalsin.
Ushbu masalani quyidagi usullardan foydalanib, alohida-alohida chi-
zilsin: a) Aylantirish usuli; b) Tekis parallel harakat usuli; c) Proyek-
siyalar tekisliklarini almashtirish usuli (11 - shakl).

c [T;ﬂ ) A
A 5
n” (.
x B o x o * B" °
A’ , 8
m
c n*
1 A
DI
Bi c
1 - shakl. 2 - shakl. 3 - shakl.

4 - shakl. 5 - shakl. 6 - shakl.
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VI bob. KO‘PYOQLIKLAR
6.1. Ko‘pyoqlik hagida umumiy ma’lumot

~ Maktab  stereometriya kursidan ma’lumki, tekisliklar bilan
chegaralangan” jism ko‘pyoglik deyiladi. Ko‘pyoqlikni chegaralovchi
tekisliklarning kesishuv chiziglari ko‘pyoqlikning girralari deyiladi.
Ko’pyoqlikning girralari orasida qolgan tekis shakillar ko‘pyoqlikning
yoglari deb, girralarining kesishgan nuqtalari esa, ko‘py °‘!““"‘3‘ g
uchlari deb ataladi. Ko*pyoqliklaming bir yog‘ida yotmagan ikki uchini
tutashturuvchi to‘g*ri chiziglar mazkur ko‘pyoqlikning diagonallari deb
ataladi (6.1 - chizma). Parallellopipid, kub, piramida va shu kabi boshqa
jismlar ko‘pyoqlikkka misol bo‘la oladi.

Agar, ko‘pyoqlikning yoglaridan bir ya’ni asosi uchburcha!c,
to‘rtburchak va shu kabi ko‘burchak bo‘lib, qolgan yoqlari umumiy
uchga ega bo‘lgan uchburchaklar bo‘lsa, bunday ko‘pburchak piramida
deb ataladi (6.2 - chizma).

6.1 - chizma. Prizma. 6.2 - chizma. Piramida.

Agar, ko'pyoqlikning  asosi ko‘pburchak ya’ni uchburchak,
t'rtburchak va shu kabi ko‘pburchak bo‘lib, uning yon yoglaridagi
qirralari o‘zaro parallel bo‘lsa, bunday ko‘pburchak prizma deb ataladi.
Prizmalar to‘g‘ri va 0g°‘ma bo‘lishi mumkin.

Agar prizmaning qirralari asosiga perpendikulyar bo‘lsa, u holda
20°g’ri prizma deb ataladi (6.1 - chizma). Agar, prizmaning girralari

asosiga og‘ma joylashgan bo‘lsa, u holda og‘ma prizma deb yuritiladi
(6.4 - chizma).
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6.2. Ko‘pyogqlik sirtida nuqta tanlash

Chizma geometriya fanidan masalalar yechish jarayonida
ko‘pyoqlik sirtida nuqta tanlash yoki nuqtaning yetishmaydigan biror-bir
proyeksiyasini aniqlash hamda yoglarining ko‘rinar-ko‘rinmas qismini
aniqlash muhim ahamiyatga ega. ‘

Ko*pyoqlik sirtiga tegishli nuqtaning yetishmaydigan proyeksiyasi
quyidagi ikki usul asosida aniglanadi. o

1. Ko‘pyoqlik sirtidagi nuqta orqali to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi.
Natijada, nuqta o‘tkazilgan to‘g‘ri chiziqqa tegishli bo‘ladi. Ushbu to‘g’-
ri chiziqning yetishmagan proyeksiyasi uning nuqtasi bilan aniglanadi
(6.3 - chizma);

so

Aﬂ

aniglash.

6.3 - chizma. Piramida sirtidagi nuqtani
o e o oali iy vaziyatdagi tekislik
2. Ko'pyoglik sirtidagi nugta orgali XUsusly Te, o
o‘tkaziladi. ‘g:t(i{iada', nuqta tekis}ik‘ka tegishli bo lib, uning yetishmagan
proyeksiyasi aniglanadi (6.4 - chizma).
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6.4 - chizma. Piramida sirtiga tegishli nuqtani aniqlash.

6.3. Ko‘pyoqlikni tekislik bilan kesishishi

Agar geometrik jism tekislik bilan kesishsa, kesuvchi tekislikda
biror tekis shakl hosil bo‘ladi. Hosil bo‘lgan shaklga mazkur jismning
kesimi deb ataladi. Kesuvchi tekislik umumiy yoki xususiy vaziyatda
joylasgan bo‘lib, jismni kesishi mumkin.

Ko‘pyoqlik biror tekislik bilan kesilsa, kesimda ko‘pburchak hosil
bo‘ladi. Kesimni aniglash quyidagi usullarda aniqlanadi:

1. Ko‘pyoqlikning girralari kesuvchi tekislik bilan kesishib nugralar
hosil qiladi (6.5-6.10 - chizmalar). Mazkur nuqtalarni bir-biri bilan
ma’lum tartibda tutashtirish kerak. Natiyada, ko‘pburchak hosil bo‘ladi.
Ushbu ko‘pburchak jismning kesimi hisoblanadi. Bundan shunday hulosa
qilishimiz kerakki, yechimga erishish jarayonida to‘g‘ri chizigni tekislik
bilan kesishgan nugqtasini aniglash mavzusi asos bo‘lib hizmat giladi:

2. Ko‘pyoqlikning yon yoglari (tekisliklardan iborat) kesuvchi
tekislik bilan kesishib t0‘g*ri chiziglar hosil giladi (6.9 - chizmaga
qarang!). Mazkur to‘g‘ri chiziqlaming nugtalari bir-biri bilan ma’lum
tartibda tutashtirilib chiqgiladi. Natijada, ko‘pburchak hosil bo‘ladi. Ush-
bu ko‘pburchak jismning kesimi hisoblanadi. Bundan shunday hulosa
qilishimiz kerakki, yechimga erishish jarayonida, ikki tekisliklarni
o‘zaro kesishgan chizig‘ini aniqlash mavzusi asos bo‘lib hizmat qiladi:
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6.4. Ko‘pyoqlikning to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi

To‘g‘ri chiziq ko‘pyoqlik bilan kesishib ikki nuqta hosil giladi (6.11 -
chizma). Mazkur nuqtalar kirish va chigish nugqtalari deb yuritiladi.
Xususiy holda to‘g‘ri chiziq ko‘pyoqlikning qirralaridan biriga bir
nuqtada urinishi mumkin.

Sﬂ

F . L"

E'

B B
6.11 - chizma. Yaqqol tasvir. 6.12 - chizma. Epyur.

6.13 - chizma. Yaqgqol tasvir. 6.14 - chizma. Epyur.
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8
6.15 - chizma. Yaqqol tasvir- 6.16 - chizma. Epyur-

. - - . da
Ko*pyoqlikni to‘g‘ri chiziq bilan kesishgan nuqtast quyidagi usul

aniqlanadi. . . . sslik o‘ﬂ(aﬁladi;
a) Berilgan to‘g‘ri chiziq orqall xususiy vaziyatda telds hak hosil

b) O‘tkazilgan tekislik 3 opyodlikni kesib yopid ko pburchak b
qiladi; e e et : hosil
¢) Yopiq ko‘pburchak to‘_g‘l’i chiziq bilan k&:‘sﬁ;’oﬁk‘ nuqtam
qiladi. Mazkur ikki nugtalar iZ1an2Y0tE2% nugtal anadi.
6.5. Ko pyoqliklsl'llillg 0‘23!“0 kesishishi

: < aro kesishish chizig'i siniq chiZid i
Ikkita ko skning 0°Z&0 "L s o il bo‘l
ushbu ::hizkio }:z?q lz,ql' gardﬂg' yoglarining !{?s'fh?v‘dan ::osuchun avval
Kot ovachi pyodil C aro kesishish chizig Y yasash Pl bilan
birinch - ke 3‘””T£gqa arining ikkinchi ko PY m‘;an’;,mg pirinchi
" z‘r:;lqaﬁni’ keyin'ilﬁlisd:c::‘qu::;m ltlo}‘pigh va ulami ma’lum
ko‘pyoqlik yoqlari pilan kesiS o
tartibda o‘zaro mhﬁﬁf:;zr?(tsishgan chiziqlarini yaseshd® quyidagi
Ko‘pyoqliklami © Z° .. 4;: o
tartibga rioya qilish tavsiy2 etladt, e korrinmas giralasin amglriaf;‘;:
1 bH arkbir.ko;?g:l%{“gwh chiziq bilan, ko‘rinmaydigan!
u al’ﬂ\ng O‘nm 1 - . m; ) .
shtrix chiziq bilan cmf:&:“:iﬁg boshqasi bilan kesishmydigan
2)Har qaysi ko‘pY )
anicg;;'q“sgizgfgyoqﬁk qirralarining ikkinchi ko‘pyoqlik yoqlarl
1Irinc . .
kesishgan nugqtalarini topish kerak;

girralarini

bilan
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4)Ikkinchi ko‘pyoqlik qirralarining birinchi ko‘pyoqlik yoqlari bilan
kesishgan nugtalarini topish lozim; -

5)Birinchi ko‘pyoqlikning bir yog‘ida yotgan va bir vaqta ikkinchi
ko‘pyoqlikning ham bir yog‘ida yotgan ikki nugtasinigina to‘g‘ri chiziq
bilan o‘zaro tutashtirish mumkin. Shy tartibda topilgan barcha nuqtalar
bir-biri bilan tutashtirilsa, ko‘pyoqliklarning o¢zaro kesishgan chizig‘i
hosil bo‘ladi;

6)Ko‘pyoqliklarning barcha proyeksiyalarida ko‘rinar-ko‘rinmasligi
aniqlanadi. Ulaming ko‘rinar qismlari tutash va ko‘rinmas gismlari
shtrix chiziglar bilan chizib chiqiladi.

Misol. Berilgan prizma va piramida sirtlarining o‘zaro kesishgan
' chizig i chizilsin.

Berilgan. - prizma ‘
mida - sirdarining -, 6‘zaro

" Kesishgan chizig'i chiilsin,

" Koondinatalai blan berlgan
AG4LE20) BU12221,77;
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VII bob. SIRTLAR
7.1. Sirtlarning hosil bo‘lishi va ularning ortogonal proeksiyalari

Chizma geometriyada sirtlar biror egri chiziq yoki sirtning fazoda
ma’lum qonunga muvofik uzluksiz harakati natijasida hosil bo‘ladi deb
qaraladi.  Sirtlarni bunday hosil bo‘lishini kinematik hosil bo‘lish
deyiladi (7.1-chizma). 7.1-chizmada yasovchi deb ataluvchi egri
chizigning harakati natijasida hosil bo‘lgan sirt ko‘rsatilgan. Yasovchi
qo°‘zg‘almas boshka bir m to‘gri chizik yo‘nalishi bo‘yicha harakat
kilishi mumkin. Bu yerda m sirtning yo‘naltiruvchi chizig'i deyiladi.
Yyasovchi va yo‘naltiruvchi chiziglar egri va tug‘ri chiziglar bo‘lishi
mumkin. Shuning uchun sirtlarni chizmai har xil bo‘ladi. Sirtdagi
yasovchilarning harakati aylanma va ilgarilanma bo‘lishi mumkin. Shy
bilan birga sirtning holatini, Yyasovchining holati va uning harakat qonuni
belgilaydi. Xar bir yasovchi chizik Uzining xarakati davrida uning har
bir nuqtasi m, m..- chiziglarni hosil giladi. Shunday gqilib, har qanday
sirt masalan, yuqoridagi F sirti / va m chiziklarning ikki to‘plamidan
hosil bo‘lar ekan. Bu of‘rinda bir to‘plamdagi chiziglar ikkinchi
to‘plamdagi hamma chiziglarni kesib o‘tadi.

Yo'‘naltiruvchi

7.1-chizma

Sirtlarning ortogonal proyeksiyalarini chizmada tasvirlash uchun
ularning har bir nuqtasining elementlari ma’lum bo*lishi kerak. Shuninig
uchlfn sirtlar yo‘naltiruvchi egri chizig‘ininig proyeksiyalari va yasov-
chining harakat usuli bilan beriladi. Sirtlarni hosil gilish usullari bir
necha xildir (7.2-chizma). Masalan, doiraviy silindr sirti (7.2- chizma)
quyidagi qonuniyatlar asosida hosil bo‘lishi mumkin:
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1. [ -yasovchi silindrning i -o‘qi atrofida unga

parallel vaziyatda aylanib harakat qilishi.

2. m aylana yasovchining silindr o‘qi bo‘ylab harakat gilishi;
bunda O markaz silindr o‘qi bo‘ylab ko‘tarilib boradi va O, Oz, Os
holatlarni egallaydi. Bu yerda aylana tekisligi o‘qga perpeydikulyar
bo‘ladi.

3. Biror K yasovchi egri chizikning ! o‘q bo‘ylab aylanishi
natijasida hosil bo‘ladi.

7.2. Sirtlarda nuqta tanlash. Nugta sirtga oid bo‘lishi uchun u

sirtda yotuvchi yasovchylardan birining ustida yotishi .kerak, 7.4-
chizmada sirtda yetuvchi 4 va B nugqtalarning yetishmaydigan
proyeksiyalarini aniqlash ko‘rsatilgan. o
A nuqtaning yetishmaydygan Aj- gorizontal proyeksgyasml amqlasta
uchun sirtning karkasi - 1-2-3-4 larni qurib, so‘ngra l?enlgan.Az n.t;.lmq
orgali yordamchi m: chiziq o‘tkaziladi,. keyin uning gonZD vchl",;
proyeksiyasi quriladi va A\ nuqta topiladi. Agar karkasning )'a?‘;lo‘s iyasi
berilgan nugta By bilan birga tushib qolsa, uning ikkinchi proy!

B: ni topish osondir.

mg
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7.5-chizmada aylanish sirtida yotuvchi C nugtasining C' gorizontal
proyeksiyasini topish ko‘rsatilgan. Buning uchun C" orqali sirtda
yordamchi paralle] o‘tkaziladi, so‘ngra C; nugtani proyeksiyalab C' va

Cs va G;, Cs ~nuqtalar aniglanadi. A P B o
nugta sut?ug ekvatorida, B - nuqta esa Al ll{'
bosh meridian chiziglarida yotadi (205- pas ey
chizma). -

7.3.Sirtning ocherkiari. Sirtlarning
chizmasini yaqqol ko‘rsatish uchun —
ularning ocherklari, yani P;, P, P; tekis- am =N
liklardagi ko‘rinar ~ kontur chiziqglari { AN
yasaladi (7.6-chizma). Agar biror, .
masalan, F sirt proyeksiyalar tekislik- N 4
lariga proyeksiyalansa, proyeksiyalov- a 1
[chi paraliel chiziglar sirt bilan urinib 0

silindr sirtini hosil qiladi. Buni sirtning
kontur chizigi deyiladi. Sirtning te- o
kislikdagi proyeksiyasini chegaralovchi ko‘rinar chiziqqa shy sirtning
tegishli tekislikdagi ocherki deyiladi. Sinlmng tekisliklardagi
Proyeksiyalarini tasvirlashda uning har xil kontur chiziklari hogj] bo‘ladi
(7.7chizma). Masalan, silindming P, va P, proyeksiyalar tekis-
liklaridagi proyeksiyalarini olsak, uning frontal proyeksiyasida m (AB)
Va n (CD) chiziklar kontur chizigni tashkil qilsa, gorizonta] proyek-
siyasida esa m (MN) va ¢ (EF) ni tashkil giladi. Bundan tashqari silindr-
ning asosini tashkil giluvchi, AECM yopiq chiziq ham chegaralovchi

[ ad
7.5-chizma

“ )1,

7.6-chizma.
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lscgr;ltpr chizigni hosil giladi. Shunday qilib, kuzatuvchiga nisbatan
ing aniq chizmaini belgilovchi tashqi chegarasiga sirtning ocherki

deyiladi.

7.7-chizma

7.4. Sirt turlari p .
_Sirtlar hosil bo‘lish usullari va ularning ta'rif belgilan asosida
quyidagi turlarga bo‘linadi:
L Yasovchilarning il83"
qilishi natijasida hosil bo‘ladigan sirtlar; o
o2 Y asovchilarning turiga qarab, t0‘8'Tl chizigli (yasovehist to’g
chiziq) va egri chiziqli (yasovchisi egri chizid) sirtlar; A
3. Yasovchilarning 4 jarayonida 0'Z © i
o*zgartirib yoki 0‘zgart hosil bo*ladigan sirtlass .
“maslik belgilar asosidagi

4. Sirtlarmng tekislikka yoyilish v3 yoyi

Sirtlar; .
5. Sirtlarni analitik V& grafik usullarda berilishis
6. Sirtlarning differensial sususiyatlari (sirtlarm! tekis yoki note-
kisligi) hamda ularning egriligi asosidagi sirtlar.

Bir xil sirtlar har il belgilar bilan ajralishi mumkin. Bunda asosiy
belgi sifatida yasovchilaming chi i va ulaming harakatlanish
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holatlari, ya'ni sirtlaming kinematik hosil bolish belgilari bo‘yicha
ajratilishi magsadga muvofiqdir.

7.8-chizmada loyiha uchun kerak bo‘lgan sirtlarni osonlik bilan
ajratib olish va pozitsion, metrik masalalarni tezkorlik bilan yechish
uchun sirtlarni ma'lum bir ta’rifi berilgan. Bunda hamma sirtlar ikki
qismga bo‘linadi: birinchi qism asosiy bo*lib, kinematik usul bilan hosil
qilish, ikkinchisi esa, karkas orqali berilgan sirtlar. Har ikki qism ham
guruhlarga bo‘linadi. Texnikada ko‘prok qo‘llanadigan to‘g‘ri chiziqli
yoyiluvchi, aylanish, vint, parallelizm tekisligiga ega bo‘lgan sirtlar
hamda karkasli sirtlar bilan mukammalroq tanishib chigamiz.

[ Sirtlar |

| Kinematik usulda hosil bo lishi] | Karkas usulda hosit bo 7ishi|

To g ri chizigli Yoyilmaydigan Chizigli karkas) |Nugtsli karkas]
sirtlar chizigli sirtlar
<
x 4
3 2 1] |8 5
5 o] 1S 5| {S S =
“ B -~ = ) o ‘@ “
= = .y & & - Q R
€ & S % S x 7
O -— o~ =~
3 Y 3 == ® w1
s,. “~. D ﬁ wn & [~ [ g o=
> & -2 n = o “l
R B E g §° S I8
N w {:-‘ Q Y oS S
‘S < @ ° =
NS = ~
o

7.8-chizma

To‘gri chizigli yoyiluvchi sirtlar. Cheksiz yaqin turgan ikki qo‘shni
Yasovchi to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib yoki parallel vaziyatda tekis
elqn}en't hosil gilsa, bunday sirtlar yoyiladigan sirtlar deyiladi. To‘gri
chfzfqlfyoyiluvchi sirtlarda yasovchisi to‘g‘ri chiziq bo‘ladi. To‘g‘ri
chizigli Yoyiluvchi sirtlarning xususiyatlari shundan iboratki, ulardan
tekis egiluvchan har xil egri chiziqli chizmalar, ya’ni sanoat uchun
quvurlar quritgich qurilmalarning qismlari kabilarni yasash mumkin,
Bundan tashqari, sirtni yoyish jarayonida undagi har bir chizigning
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uzunligi, ikki chiziq orasida hosil bo‘lgan burchak va yopiq
chizmalamning yuzalari o‘zgarmasdan saqglanib qoladi.

To‘g'ri chizigli yoyiluvchi sirtlarga asosan qaytish qirrali sirtlar
silindrik, konus va tors sirtlari kiradi. Quyida bu sirtlaming hosil
bo‘lishini ko‘rib chiqamiz.

Qaytish qirrali sirtlar. To‘g‘ri chizigni fazoviy egri chiziqqa
uzluksiz urinib harakat. qilishi natijasida hosil bo‘lgan sirtni qaytish
qirrali sirt deyiladi. 7.9-chizmada «p» fazoviy egri chiziqda bir necha
A,B,K,C,T) nuqtalar saylab, ulardan shu qirraga o‘tkazilgan urinma
chiziglardan hosil bo‘lgan gaytish girrali sirt ko‘rsatilgan. Bunday sirt
fagat bitta egri chiziq - n yo‘naltiruvchi bilan beriladi. Sirtni biror (F)
tekislik bilan kesilsa, . NKM kesim egri chizig‘i hosil bo‘lib, uning X
nuqtasi qaytish nugqtasi deyiladi. Agar urinish nugtasi urinma chizigni
ikki yarim to‘g‘ri chizigga bo‘lishini va qaytish girrasi esa sirtni ikki
tekis qismga bo‘lish holatlari aniqlansa, kesim yuzasi yaqqolrok
ko‘rinadi. Qaytish girrali sirtning chizmai qirraning berilish turiga
bog‘liq. Masalan, agar qaytish qirrali silindrik vint chizig‘i bo‘lsa,
to‘g'ri chizigning harakatlanishi natijasida yoyiluvchi gelisoid hosﬂ
bo‘ladi. Texnikada ishlatiladigan juda ko‘p sirtlarda, qaytish girrasini
o‘rnini bosuvchi silindrik vint chizig‘i ishlatiladi.

7.9-chizma
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7.10-chizmada A, V, S, D silindrik vint chizigidagi 1...12
nuqtalardan qirraga urinib o‘tgan chiziglar gorizontal proyeksiyalar
tekisliklari bilan 1, 2... 12 nuqtalarda kesishadi. Bu nuqtalar ketma-ket
o‘zaro tutashtirilsa tekis ravon egri chizik - evolventa hosil bo‘ladi.

7.10-chizma

Demak, evolventa hosil bo‘lishi uchun P, tekislikda parallel va
silindr o‘qiga perpendikulyar bo‘lgan tekislikning sirt bilan kesishgan
egri chizig‘ini aniqlash kifoyadir. Qaytish qirrasini  gorizontal
proyeksiyasi (aylana) shu egri chizigning evolyutasi deyiladi. Chunki
vint chiziqqa urinib o‘tgan 1 - 13, 2-2,... chiziglar P; tekislik bilan bir xil
burfi?lala.hosil qiladilar. Shuning uchun bu sirt, bir xil og‘ishdagi sirt deb
yuritiladi.
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GLOSSARIY — INIOCCAPHH — GLOSSARY

Ne
t/r.

So‘zning (gapning) o‘zbekcha
nomi va uning qisqa ma’nosi

So‘zning ruscha
nomi

So‘zning
inglizcha
nomi

Nugta — geometrik figura bo‘lib,
bizning tasavvurimizda eng kichik
minimal radiusdagi shar.
Chizmalarda kichik radiusda aylana
chizib ifodalanadi.

Touka

Point

Proyeksiyalash — nur yordamida
biror-bir ob’yektni tekislikda
(sirtda) tasvirini hosil gilish
jarayoni.

Ipoenupona-
HHe

Displaying

Ob’yekt — chizma geometriya
fanida ob’yekt sifatida turili
geometrik figuralar tushiniladi va
ular ustida fanga oid turli amallar
bajariladi.

Ob6vexr

Object

Geometrik figura — turli
shakllardagi masaslan, nuqta,
to‘g‘ri chiziq, aylana, tekislik,
sirtlar va shu kabi boshqa
eometrik fi lar tushiniladi.

I'eomerpruec-
Kas ¢gurypa

Geometrical
figure

Tekislik — fazoda joylashgan va bir
to‘g'ri chiziqda yotmagan uchta
nugtalr orqali o‘tuvchi geometrik
figura tekislikni ifodalaydi.
Tekislik cheksiz hisoblanadl-
Tekis[ik sirtning xususiy holidir.

InockocTh

the Plane

Proyeksiyalar tekisligi - figuraning
tekislikdagi tasvirini ] ]
(Proyeksiyasini) aks ettiruvchi
tekislik,

ILnockocTs
NpoeKunH

Projection
plane

mhlanish nugqtasi bo‘lib,
uni fazoda jlgarlama va chizigli
arakatlanish natijasida hosil
bo‘lgan geometrik figura. Masalan,
cheksizlikda joylashgan quyoshdan

Jyu

Beam

Oydan tushayotgan our. ___
oyeksiyalovchi nurlar — biror-bir

. . 4 1 €
figuranin nugqtalari orgali o‘tib oz

Ilpoeunpyio-

Projecting
beams___|

mHe JYYH
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yonalishida uning tekislikda
(sirtda) tasvirini hosil gilayotgan
nurlar. B

Proyeksiya — geometrik obyektning
tekislikdagi tasviri (proyeksiyasi)

Tpoexuns

Projection

Nurring yo‘nalishi — proyeksiyalar
tekisligiga nisbatan o*tkir (qiyshiq)
yoki perpendikulyar joylashgan
bo‘lishi mumkin.

Hanpapaenue
ay4a

Beam
direction

O‘tkir burchak — nur bilan tekislik
orasidagi burchak 90°dan kam
bo‘lgan holat. (Ikki geometrik
figuralar orasidagi burchak 90°dan
kam).

OcTpriii yroa

Acute angle

10.

Perpendikulyar — ikki geometrik
figuralar orasidagi burchak 90° ga
teng.

Mepnenanky-
asp

Perpendicula
r

11.

Markaziy proyeksiyalash —
proyeksiyalovchi nurlar fagat bir
nugqta orqali o‘tadi.

IRenTpanbHoe
npoenxpoBa-
HEe

The central
displaying

12.

To‘g‘ri chiziq — nuqtani ikki
tomonlama ilgarlama va chiziqli
harakatlanishi natijasida hosil
bo‘lgan geometrik figura. U
cheksiz hisoblanadi va chizmalarda
kerakli uzunlikda to‘g‘ri chiziq
yoki uning ukki nugqtasi berilib
hamda ular orgali o‘tuvchi to‘g‘ri
chiziq chiziladi.

Ilpsamasn

Straight line

13.

Parallel proyeksiyalash — ushbu
usulda proyeksiyalovchi nurlar
o‘zaro parallel joylashgan bo‘ladi.
Mazkur usul markaziy proyeksiya-
lashning xususiy holi deb garaladi.
Chunki proyeksiyalash markazi ju-
da cheksizlikda joylashgan bo‘lib,
undan kelayotgan nurlar o‘zaro pa-
rallel deb yuritiladi. Masalan, maz-
kur fanda quyoshdan yoki oydan
tushayotgan nurlar o‘zaro paraliel
deb tushiniladi.

Iapaaneannoe

nNpoenHpoBa-
HHe

Parallel
displaying
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14. | Qiyshiq burchakli proyeksiyalash-
arallel proyeksiyalash usuli bo“lib, .

hnda proyebeiyatovehi nurlar bilan_ | K0€oyroasaoe Oblique-
tasvir (proyeksiyalar) tekisligi apoemnpona- | angles
orasidagi burchak 90° dan kichik Hae isplaying
bo‘ladi.

15. | To‘g‘ri burchakli proyeksiyalash- o
parallel proyeksiyalash usuli bo‘lib, | ' PAMOYTORE- R
proyeksiyalovchi nurlar bilan Hoe decta;ugular
proyeksiyalar tekisligi orasidagi mpoenuposa- | Cisplaying
burchak 90%a teng. HHe

16. | Fazo - Biz har kuni kuzatib, ko‘rib n AHCTBO Space
yurgan fazoviy bo‘shlig. U cheksiz. | ~ PoC'P P

17. | Gorizontal tekislik-tekislikni
ifodalovchi A, B va C nugtalarining
Z koordinatalari o‘zaro teng .
bolgandagi tekislik. Masalan A, B, | ToprsonTans- | Horizontal
C nugqtalar orqali o‘tuvchi Had fockocTs plane
tekislikning ZA=10; Zp=10; Zc=10
bo‘lgandagi xususiy vaziyati.

18. } Gorizontal proyeksiyalr tekisligi-
gorizontal vaziyatdagi tekislik
bo‘lib, barcha fazoviy
obyektlarning to‘g‘ri burchakli Fopuzonrans- | Horizontal
tasviri (proyeksiyasi) hosil Has IUI0CKOCTH plane of
gilinadigan tekislik. Mazkur npoexuuii projections
tekislikda ob’yektning ustidan
ko‘rinishi ya’ni gorizontal
proyeksiyasi tasvirlanadi.

19. | Vertikal tekislik-H tekislikka

erpendikulyar joylashgan tekislik. .

l’il_;‘gylashiségajqamb, frontal yoki Beprusansaan Velr:t;al
profil priyeksiyalar tekisligi deb ILIOCKOCTD P
yuritilishi mumkin. ~

20. | Frontal proyeksiyalar tekisligi - H
tekislikka perpendikulyar
joylashgan tekislik bo‘lib, barcha ®ponranbnaa | Face-to-face
fazoviy ob’yektlarni to‘g‘ri ILTOCKOCTD plane of
burchakli tasviri (proyeksiyasi) npoexumii projections

hosil gilinadigan tekislik. Mazkur
tekislikda ob’yektning bosh
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ko‘rinishi ya’ni frontal
proyeksiyasi tasvirlanadi.

21.

Profil proyeksiyalar tekisligi - H
va 'V tekisliklarga perpendikulyar

. | joylashgan tekislik bo‘lib, barcha
| fazoviy ob’yektlaming to‘g‘ri

burchakli tasviri (proyeksiyasi)
hosil gilinadigan tekislik. Mazkur
tekislikda ob’yektning chap
ko‘rinishi ya’ni profil proyeksiyasi

Mpodravras
IJIGCKOCTD
npoexui

Profile plane
of
projections

22.

Tekis chizma- H va W tekisliklar
[ox) va [0z) o¢qlar atrofida 90°ga
burilib V holatga keltiriladi va
undagi tasvirga (proyeksiyaga)
tekis chizma deb yuritiladi.

Maockcnit
Yyeprem

The flat
drawing

23.

Epyur- fransuzcha so‘z bo‘lib,
chizma degan ma’noni anglatadi.

dmop

The drawing

24.

Chorak- fazoni o‘zaro
perpendikulyar bo‘lgan ikki Hva V
teksliklar bilan bo‘linganda hosil
bo‘lgan 4ta fazo

YersepT
(xBagpanT)

25.

Abssissa -H va V tekisliklarning
o‘zaro kesishishidan hosil bo‘lgan
Jox) koordinata o‘qi.

Abcupicca

Absciss

26.

Koordinata o‘qi - H, V, W tekislik-
larming o°zaro kesishidan hosil bo‘l-
gan uchta [ox), [oy) va [oz) o°qlar.
Mazkur o‘qlar o‘zaro kesishib
koordinata boshi 0 ni hosil giladi.

Och xoopaunar

Axis of co-
ordinates

27.

Ordinata - H va W tekisliklarning
o‘zaro kesishishidan hosil bo‘lgan
{oy) koordinata 0°qi.

Opaunara

Ordinate

28.

Applikata - V va W tekisliklarning
o‘zaro kesishishidan hosil bo‘lgan
foz) koordinata o‘qi.

AnmiEkara

29.

Simmetriya- Masalan, yuzimizning
o‘rtasidan vertikal chiziq chizilsa,
ushbu chizigqa nisbatan o‘ng
ko“zimiz chap ko‘zimizga

simmetrik joylashgan bo‘ladi.

CuMmerpas

Symmetry
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30. | Simmetrik joylashgan nugta- fazo-
da joylashgan ikki masalan, A va B
nugqtalar tutashtirilsa [AB] kesma Cuvmerpuusno | Symmetricall
hosil bo‘ladi. Kesmaning o‘rtasidan | pacmosiosxen- y located
unga perpendikulyar tekislik o‘tka- Has TOYKA point
zilsa ikki A va B nuqtalar tekislikka
nisbatan simmetrik joylashadi.

31. | Bissektor tekisligi - H va V .
tekisliklar orasidagi burchakni teng | BcceiTopuas | - Bissektor
ikkiga bo°lib o‘tuvchi tekislik fLIocKoCTS prane

32. | Oktant — lotincha «Octo» so‘zidan
o‘zlashtirilgan bo‘lib, «Sakkiz»
demakdir. H,V va W tekisliklar OkTanT Octant
yordamida fazoni bo‘linishidan
hosil bo‘lgan fazo. Ular sakkizta.

33. | Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq- |  Ipamas General
H,V va W tekisliklarga og‘ib o‘tkir obumero provisions
burchak hosil giladi ooaoxennsi | straight line

34. | Xususiy vaziyatdagi to ‘g ‘ri chizig- Ipamas Straight line
H,V va W tekisliklardan biriga paral- 9acTHOrO of private
lel yoki perpendikulyar joylashadi. nonosxkenust | position

35. | Gorizontal to‘g ‘ri chizig- H ga
parallel bo‘lib, qolgan ikki Vva W | Topmszonrans- | Horizontal
tekisliklarga og‘ib o‘tkir burchak Haf npaMas | straight line
hosil giladi.

36. | Frontal to‘g ‘ri chizig- V ga paral-
lel bo‘lib, golgan ikki H va W te- ®pontanbuas | Face-to-face
kisliklarga og‘ib o‘tkir burchak npaMasi straight line
hosil giladi.

37. | Profil to‘g‘ri chiziq- W ga parallel
bo‘lib, qolgan ikki H va V tekislik- | IMpopuasuan Profile
larga og‘ib o‘tkir burchak hosil npaMas straight line
giladi.

38. | Gorizontal proyeksiyalovchi to‘g ri Is
chizig- H tekislikka perpendikulyar | TOPHSORTRAb- |\ o @ tal.
. . HO-BpoenHpyio- A
joylashadi. MaR NpANAK projecting

straight line

39. | Frontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri o Is face-to-
chizig-V tekislikka perpendikulyar | * PoHTaAbRO- face-

. . npoenupyio- . e
joylashadi. a8 npaMas preojecting
P straight line
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o‘lchamga ega.

40. | Profil proyeksiyalovchi to‘g‘ri Mpodansro- Profilno-
chizig-W tekislikka perpendlkulyar nmpoenHpyio- projecting
joylashadi. _mas npsiMas__| straight line

41. | Yo ‘g ‘ri chiziq kesmasi — ikki nuqta Otpesok Straight line
bilan chegaralangan chizig. npaMoi piece

42: t To‘g‘ri burchakli uchburchak-

- { ikki katetlari orasidagi burchak IipaMoyrouis-
90°ga teng bo‘lib, uning qarama- Hblil R‘?;‘i““g':""
qarshi tomoni gipotenuza deb TPEYTojibHEK angle
nomlanuvchi uchburchak.

43, | To‘g‘ri chizig kesmasini nisbatga .
bo‘lish- kesmani berilgan teng Aeaerue d:'ie;l:
bo‘laklarga bolish. oTpeska "

44. | To‘g‘ri chizig kesmasining haqiqiy

: uzunltgl — Umumiy vaziyatdagi HarvypaiabHas -
to“g‘ri chiziq kesmasining haqiqiy BeJHYHHA Fulile:;zz: fa
uzunligi to‘g¢ri burchakli oTpesxa t’:ﬁ. by l.“
uchburchak asosida aniglanadi. ppamoii | S oontne
(boshqga usullar ham bor)

45. | To‘g’ri chizigning iz - to‘g‘ri . .
chizigni proyeksiyalar tekisligi Caep npamoii Str:r'ﬁ:t line
bilan kesishgan nugtasi. °s

AR ) n —

46. T‘f gn chizigning gorizontal izi- CopmiosTansn | Horizontal

to‘g‘ri chizigni gorizontal

. s ge s 1s b caen traceof a
proyeksiyalar tekisligi bilan apamoil straight line
kesishgan nugtasi.

47. | To‘g"ri chizigning frontal izi -
to‘g‘ri chizigni frontal Opouranbubii Face-to-face
proyeksiyalar tekisligi bilan chaex npamoii tra'ce of.a
kesishgan nugtasi. straight line

48. | Fales — gadimgi yunon olimi Panec Phales

49. | Tegishli-biror-bir ob’yektda Iipunanaex-
yotuvchi geometrik figura. HOCTD Accessory

50. } Ikki to‘g‘ri chiziq — Fazoda ikki Two
to‘g‘ri chiziq parallel, o‘zaro .
kesishuvchi va ayqash vaziyatda Ape npambie mﬁiﬁm

joylashishi mumkin

51. | Parallel to‘g‘ri chiziglar — ikki Paraliel
to‘g‘ri chiziq kesishmaydi ya’ni|Ilapannensnwie :::.‘ : ¢
ular orasidagi masofa doim bir| mpmmere i
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52.

Ikki kesishuvchi chiziglar — fazoda

Crossing

ikki to“g'ri chiziq 0‘zaro kesishib | NePeCekalome | - o o b
bitta umumiy nugtaga ega bo‘ladi. TpaMbie lines

53. | To‘g‘ri burchak — ikki kesishuvchi
to‘g‘ri chiziq bo‘lib, tomonlari Ilpamoii yron | Right angle
orasidagi burchak 90° ga teng.

54. | Ayqash(uchrashmas) chiziglar — Crossed
fazoda i to'g'ri ch)iziqmq CipermuBaio- | o oht
kesishmaydi va parallel bo‘lmaydi. | ™®#¢c® UPaMEIE lines

55. | Raqobat nugtalar — ikki nuqta bir ‘
proyeksiyalovchi nur orqali o‘tib, Konkypupyio- | Competing
bir nuqtada tekislikka IMHE TOUYKH points
proyeksiyalanadi.

56. | Teng yonli uchburchak — ikki PasnoGenpen- Isosceles
tomonlari teng bo‘lgan uchburchak HbuH trianale

TpeyroibHaK g

57. | To‘rtburchak-to‘rtta nuqtalarni q

" | ketma-ket tutashtiruvchi to‘rtta CTRIPEX" | Quadrangle
kesmalardan iborat figura. YrOTbHHE

58. | Parallelogramm — qarama-qarshi
tomonlarig;arallel b?)‘lgan A Hapaae- Parallelogra
to‘rtburchak Jorpavm mme

59. | To‘g*ri to‘rtburchak — to‘rtta I
burchaklari 90°ga teng bo‘lgan PAMOYTOIE" | Rectangle
parallelogramm. e

60. ! Romb — hamma tomonlari teng
bo‘lgan parallelogramm (uning
diagonallari to*g'ri burchak ostida Pomb Rhombus
kesishadi).

61. | Tekislik - cheksiz nuqtalar
to‘plamidan iborat bo“lib, birinchi ILrockecrs Plane
darajali sirtdir.

62. | Umumiy vazyatdagi tekislik- General
H,V,W tekisliklarga og‘ib o‘tir “‘;ﬁ“m provisions
burchaklar hosil giladi. mero plane

HOJIOREHHA

63. | Xususiy vaziyatdagi tekislik-

H,V,W tekisliklardan biriga IlnociocTs Plane of
parallel yoki perpendikulyar YacTHOIO private
vaziyatda joylashadi. TOJIOKeHBA position
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64. | Gorizontal tekislik-H tekislikka I ODHIOHTARL- Horizontally
parallel joylashgan tekislik. P projecting
} Has NAOCKOCTh plane
65. | Frontal tekislik-V tekislikka ®dponransaas | Face-to-face
.| parallel joylashgan tekislik. ILJIOCKOCTD plane
“1 66. | Profil tekislik-W tekislikka parallel | Tipodunvuan Profile
joylashgan tekislik. IJIOCKOCTh piane

67. | Proyeksiyalovchi tekislik-

Proyeksiyalar tekisliklaridan biriga n Projecting
perpendikulyar vaziyatda qolgan poenupyioma plane
ikki tekisliklarga og‘ma joylashgan 1 fLiockocTs

tekislikka aytiladi.

68. | Gorizontal proyeksiyalovchi Is
tekislik-Hga perpendikulyar Fopn3onTans- | horizontal-
bo‘lgan V,W tekisliklarga og‘ma Ho-mpoenupyio- | projecting
vaziyatda joylashgan tekislikka Iaf BROCKOCTD plane
aytiladi.

69. | Frontal proyeksiyalovchi tekislik- Is face-to-
Vga perpendikulyar bo‘lgan va DponTabio- face-
H,W tekisliklarga og‘ma vaziyatda fipoeiupyioma projecting
joylashgan tekislikka aytiladi. # MLI0CKOCTE plane

70. | Profil proyeksiyalovchi tekislik- Profile -
Wg{; pgrpendilmlyar bo‘lgan va Tpoguinuo- projecting
H,V tekisliklarga og‘ma vaziyatda npoenupyro- plane
joylashgan tekislikka aytiladi. mas nroekocTe

71. § Tekislikka tegishli nuqta-tekislikda | Tpunapnen- Point
yotuvchi nuqgta. HOCTHL TOYKH K | accessory to

MJIOCKOCTH a plane

T72. | Tekislikka tegishli to‘g‘ri chiziq- Hpusannex- | Straight line
tekislikda yotuvchi biror-bir to‘g‘ri | HocTs npamoti | accessory to
chiziq. K RJAOCKOCTH a plane

73. | Tekislikning bosh chiziglari-tekis- I The main
likka tegishli bo‘lgan, gorizontal, Trapubie lines of a
frontal va uning eng katta og‘ma JBHEH plane
chizig‘i. IIOCKOCTH

74. | Tekislikning gorizontal chizig'i- Horizontal
tekislikda yohovehi gorizontal TopwsonTaie | e ofa
chiziq. NJIOCKOCTH plane

75. | Tekislikning frontal chizig*- F face
Tekislikda fgtruvchi frontat chiziq | @ponTamL a.iﬁé‘?.h

TLIOCKOCTH piane
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76. | Tekislikning eng kata og‘ma .
chizig i-tekislikda yotuvchi to'g'ri Tuuns Line of the
chiziq bo‘lib, H, V tekislikiarga HanbosLIWEro | 3:;: .
og‘ish burchagini aniqlab beruvchi HAKAOHA inclination
s oy TJIOCKOCTH of a plane
to‘g ri chizig.

77. | Tekislikning izlari-tekislikni Crenst Plane traces
H,V,W tekisliklar bilan kesishgan on ane

e e IL10CKOCTH
chizig'L.

78. | Tekislikning gorizontal izi- Topa3oHTaNb- Horizoutal
tekislikni H tekislik bilan kesishgan Hbii cJaen trace of 3
chizig'i. MJIOCKOCTH plane -

79. | Tekislikning frontal izi-tekislikni @pouTanbabii Face-to-face
V tekislik bilan kesishgan chizig‘i. cren traceof 8

fLI0CKOCTH plane

80. Telfas{tkn}ng proﬁl lZl-tekl.Sl.llG"!l W | Hpodrububtii | o cie trace
tekislik bilan kesishgan chizig‘1t. caef

of a plane
NAOCKOCTH

81. | To'g ri chizigni tekislik bilan Touka Point of
kesishgan nugtasi-umumiy nuqta nepeceyenns iatersection
bo‘lib, tekislikka va to‘g‘ri npamoii ¢ a direct -
chizigqa tggl_sllll [LJI0CKOCTRIO plane

82. | Ikki tekislikning kesishgan Jinnug .

. s ca PP Line of
chizig ‘i-amumiy to g 11 chiziq nepeceden s | . occing of
bo‘lib, ikki tekislikka tegishli. ABYX ¢wo planes

nockocTei

33. | Uchta tekisliklarning kesishgan Towuka Point of
nugtasi-umumiy nuqta bo‘lib, nepecevdeHAs intersection
uchchala tekislikka tegishli. Tpex of three

maockocTed planes

84. | To‘g‘ri chizigni tekislikka i

. . o MepneHARKY- Perpendicel
p erpendzkuly:rr‘lx:g;- fazoda ASPHOCTH arity of 2
joy}as.hgan to‘g'n chiziq bilan npamoii K straight line
tekislik orasidagi burchak 90° ga ENOCKOCTH to a plane
teng

85. | Nuqtadan tekislikka qadar
masofa-fazodagi nuqta orqali Paccroanne oT Distance
o“tkazilgan perpendikulyar chizigni TOYKH 00 from a point
tekislik bilan kesishishidan hosil ' RJIOCKOCTH to a plane

ilgan nugqta orasidagi masofa.

86. | Nugtadan to ‘g*ri chizigqa qadar Paccrognne or | Distance

masofa-faszL_a@uqtadan to‘g'ri TOYKH 10 from a point
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chizigqa qadar bo‘Igan masofa. npamMoii to a straight
line
87. | Ikki tekislikning o*zaro B3arnmuo Mutually
Pperpendikulyarligi-ikki tekislik neprerauxy- | perpendicul
orasidagi burchak 90%a teng. JNFEpHLIE ABe ar two
TLI0CKOCTH planes
88. | To'g*ri chizigmi tekislikka Parallelism
Pparallelligi-fazoda joylashgan Mapaanens- of a straight
to‘g‘ri chiziq tekislikka tegishli HOCTE mpAMOR | W o a
biror-bir chizig‘ga parallel bo‘ladi. | * "0ckocTH plane
89. | Ikki tekislikning o*zaro parailelli- B3anmuo Moutually
gi-ikki tekislik o‘zaro kesishmaydi. napanxensusie | parallel two
ABe IJICCKOCTH planes
90. | Itki parallel tekisliklar orasidagi
masofa-ikki tekislikka o°tkazilgan Paccrosinge Distance
perpendikulyar to‘g‘ri chiziq ulami Mexkny asyms | between two
kesib, ikki nuqta hosil giladi. Maz- napaanensusid | parallel
kur nugqtalar orasidagi masofa H ILUTOCKOCTAMH planes
uzunligi.
91. Ortogonal proyeksiyalarni qayta
tuzish usullari Biror-bir usuldan Cnocoont Ways of
foydalanib geometrik figuralamni npeoGpasosa- | transformat
umumiy vaziyatdan xususiy vazi- Hug ion of
Yatga (yoki aksincha) keltirib olish{ oproronann- orthogonal
jarayoniga ortogonal proyeksiya-| unix npoexuuil | projections
larni qayta tuzish usuli deyiladi.
92. | Aylantirish usuli. Bu usulda geo-
metrik figura biror-bir aylantirish Cnocob Way of
0°qi atrofida aylantirilib, bizga BpamieHHa rotation
qulay vaziﬁggkeltiriladi.
93. Joylashtirish usuli. Bu usul aylan-
tirish usulining xususiy holi bo‘lib, Choco Way of
berilgan tekislik ozining gorizontal coBMemenHs combination
Yoki frontal izi atroftda aylantirilib,
H yoki V tekislikka joylashtiriladi;
94. | Tekis-parallel harakat usuli. Geo-
metrik figuraning hamma nugtalarini Cnocob Way of
fazoda o‘zaro parallel tekisliklarda nIocKo- plainiy-
yotgan tekis yo‘nalishlar (trayek- napasmieasHoro |  parallel
toriya) bo‘yicha harakat qilishi zekis- nepeMeInen s moving
parallel harakat usuli deyiladi;
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95. | Proyeksiya tekisliklarini
almashtirish usuli. Bu usulda Crocob Way of
geometrik figuralar qo‘zg‘almas replacement
bo‘lib, fagat proyeksiya tekisliklari 3aMEHb of planes of
bir yoki ikki marta yangi nioceocTed projections
proyeksiya tekisliklari bilan npoexuad
almashtiriladi.

96. | Aylantirish o‘qi. Aylantirish o‘qi
yordamida geometric figuralar
ma’lum bur burchak ostida bizga Rotation
kerakli vaziyatgach aylantiriladi. Och Bpamenns axis
Aylantirish i o‘qi H,V ga nusbatan
parallel yoki perpendikulyar qilib
olinadi.

97. | Harakat tekisligi. Geometrik figura
yoki uning elementlari mazkur
tekislikda aylantirilib yang IlnockocTs Rotation
vaziyatga keltiriladigan tekislik. U BpamieHHs plane
aylantirish o‘qiga perprndikulyar
qilib olinadi.

98. Ayl.alflil'i?‘h markazi. .Harakét ) IenTp The rotation
telu.shk bilan aylgntmsh o‘qining Bpamenns centre
kesishgan nugqtasi.

99. | Aylanrirish radiusi. Aylantirish .
markazidan obyekt nuqtasigacha Paanyc Rotation
bo‘lgan masofa aylantirish Bpamenns radius
radiusiga teng bo‘ladi. -

100. | Gorizontal chiziq atrofida Bpamenne Rotation
aylantirish. Aylantirish o‘qi BOKPYT rounda
sifatida gorizontal chiziq olinadi. rOPH3OHTAJIH ho“;oﬁ‘:::

101. | Frontal chiziq atrofida aylantirish. Bpamenne l::nu i
Aylantirish o‘qi sifatida frontal BOKpYT
chiziq olinadi. face-to-face
- $ponTatH | gogioht line

102. | Tekislikning gorizontal izi atrofida| Bpameumne Rotation
aylantirish. Tekislikning gorizontal BOKpYF rofllld a
izi aylantirish o‘qi sigatida olinadi. | ropmsonTamL- horizontal

HOTrO cjiefa trace of a
TJIOCKOCTH plane

103. | Tekislikning frontal izi atrofida Bpamenne Rotation

aylantirish. Tekislikning frontal izi BOKPYT round a
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aylantirish o“qi sigatida olinadi.

¢ponTansnoro
caena
ILIGCKOCTH

face-to-face
traceof a
plane

Eski sistema. Proyeksiyalar
wekisliklarini almashtirish usulida
figuraning gorizontal va frontal

-| proyekisiyalrini eski sistema deb

yuritiladi. Bunda H yoki V tekislik
yangi H; yoki V; tekislik bilan
almashtiriladi.

Crapas
cHCTeMa

Old system

0s.

Eski H tekislik. Proyeksiyalar
tekisliklarini almashtirish usulida H
tekislikni yangi H; tekislik bilan
almashtiriladi. Shuning uchun eski
H tekislik deyiladi.

Crapan
wiockocTs H

Old plane H

Yangi V; tekislik. Proyeksiyalar
tekisliklarini almashtirish usulida
eski V tekislik yangi V; tekislik
bilan almashtiriladi.

Hoganu
ILACCKOCTSH V)

New plane
Vi

07.

Yangi sistema. Proyeksiyalar
tekisliklarini almashtirish usulida
eski gorizontal yoki frontal
proyeksiyalar tekisliklaridan biri H
yoki V tekislik yangi H; yoki V;
bilan almashtirilgan sistemaga

Yyangi sistema deb yuritiladi.

Hopan
CHCTeMa

New system

204



FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR

1. M.B.Shah, B.C.Rana «Engineering Drawing, 2009. 568 pages
T.: TURON-IQBOL,

2.).Yodgorov “Chizma geometriya”. Darslik.-

2007. — 232 bet.
3.Sh. Murodov, va boshgqalar.

Sharq, 2006. — 210 bet.
4. H.A.Shokirova, 0O.A.Ortigov  «Chizma geometriya» amaliy
mashg‘ulotlar uchun o‘quv qo‘llanma. T.. Ta’lim nashriyoti. 2015 y.

. 140 bet
5.S.A.Davletov “Chizma geometriya”

TTYeSI, 2006. 132 bet
6. V.AbnyuiacB «9du3ma reoMeTpHAAaH Macananap TYIaMH, JKyB
xynnanma, T.: «Y36€KXHCTOHY 2003. — 158 Ger.

7.T.D. Azimov “Chizma geometriya” 0

2015y.
8. A.A.UexmapeB «HayepTaTenbHast reoMeTpHs H yepyeHue”

yueGHHK Ui BY30B «Bpagoc” MockBa 2005. — 470 cTp- :
K N0 TEXHHYECKOMY yepIEHHION.

9. J1. AU.HoBHYHXHHA «CnpaBO4HH
Vye6uoe nocoobne, MHHCK, Kumnkabii aom, 2008. — 310 crp-

10. 2017-2021 jinurapaa {aGexucTon PecmyOMKacHHH PHBOX-
NaHTHPHIUHHUHT GewrTa ycTyBop HyHAIHIIH 6yiuya Xapakariap cTpa-

Terusicu. Y36EKNCTOH Pecny6nnKacH [Ipe3saeH THHHHT 2017 #mn 7

eppanpary [1P-4947 COHIH DapMOHH.
MapA Ba onHxaHod

11. Mupauges LILM. ByloK KeJlaxarnMH3HH
amu3. TOIIKEHT, «faexucton”, 2017 Hu,

Xajkumu3 GunaH 6upra Kyp
488 Ger.

12. Mup3uées LLM. Opkun Ba (apoBoH, JeMOKpaTHK Va6e-
KMCTOH JaBJaTHHH GHprajHKIa Gapno 3TaMH3. TomKeHT, «¥3Geknc-

ToH”, 2016 #uan, 56 Ger.

“Chizna geometriya”. Darslik.-T.:

O‘quv qo‘llanma, T:

‘quv qo‘llanma, TDTU,

Internet saytlari
WWW.uTube.uz/ru/users/ 1464#itop

WWW.YouTube.com/chizma geometriya 1-ma’ruza
pyuter grafikasi 1-mavzu

WWW.YouTube.com/kom te

205



e e 3
quuv qo‘llanmada qabu] qilingan shartlj belgilar va simvollar. ............. . 4
...................................................................................... 6
L I'bob. NUQTA
1.1. Nugqtaning to‘g*ri burchakl; proyeksiyasi............................ 8
1.2. - Nugtaning o*zaro perpendikulyar bo‘Igan ikki tekisliklardagi to‘g‘ri
burchakli proyeksiyalari........... ... . "° "=’ 8
13. Nugtaning o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan uchta tekisliklardagi to‘g ri
burchakli proyeksiyalari..................... e ST 10
14. Choraklar. Fazoning turli choraklarida joylashgan nuqtalaming
proyeksiyalafi............................... "= T 12
L5.  HvaV tekisliklarga nisbatan semmetrik joylashgan nugtalar........... 16
1.6.  Bissektor tekislikka tegishli MUQA. ..o 22
L.7. Oktantlar. Turli oktanﬂardajoylashm nqta.............cooeevnennn.., 23
1.8.  Nugtaning proyeksiyalar tekisliklarida biriga tegishli bo‘lishi.......... 27
1.9. Nugtaning koordinata o‘qlarida biriga tegishli bolishi................... 29
Takrorlash uchun savollar............. ... . 0 T 30
Test savollari...........c...o.o.o. LT 30
Mustaqil chizish uchun misollar.................. ... 7" 32
II bob. TO‘G*‘RI CHIZIQ
2.1.  Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq va uning proyeksiyalari.. TISRI 34
22. Umumiy vaziyatdagi to‘g’ri  chizigning haqiqiy uzunligi va
proyeksiyalar tekisliklariga og*ish burchaklari............................ 35
23.  Umumiy vaziyatdagi to'g'ri chiziqga berilgan uzunlikda kesma
oflcham qo*yish.......................... T T 38
24.  To'gri chiziq kesmasini berilgan nisbatga bo‘lish........... 40
25.  To'g'ri chizigning izlari.................. . T 4]
26. Xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq.................ooo 42
27 HVvaw tekisliklarga parallel joylashgan to‘gri chiziglar............
28. H\V va W tekisliklarga perpendikulyar joylashgan proyeksiyalovchi
to'gri chiziglar........................ 0D T 45
29. H VvaW tekislikga tegishli bo‘lgan to‘g‘ri chiziglar.................... 47
Takrorlash uchun savollar..................... . ""7TTTTTOT 48
Test SaVOllari..........oovvuveeccenneei 48
Mustagil chizish uchun misollar............. T 50
III bob. IKKI TO‘G‘R] CHIZIQ
3.1.  Parallel t¢ grchiziglar....................... o 52
32.  Kesishuvch; to'gri chiziglar............ T 52
3.3. Uchrashmas (ayqash) to‘g¢ri chiziglar..................c.cccoovevveerenns 52
re Togrburchak.......... e 53
3.5.  Takrorlash uchun savollar............., .. T 63
3y mestsavollar...........,.. [T 63
3.7. Mustagqil chizish uchun misollar...........,.. .. 64



IV bob. TEKISLIK

4.1. Tekisliklar va ularni chizmalarda berilishi...........c.ccooviiieniia.. 66
42. Umumiy va xususiy vaziyatdagi tekisliklar.........................cc....0 68
43. Xususiy vaziyatda joylashgan tekisliklar................cc.ccciinnianniss 68
4.4. Nugqta vato‘g'ri chizigni tekislikka tegishliligi........................... 74
4.5. Tekishkning izlari.......oceurinminiimiiiiii e 77
4.6. Tekislikning bosh chiziglari...........ccoviieiiiiiiiniiiiiiiiniinee. 79
4.7. Tekislikning eng katta og‘ma chizig‘i.......ccveeeeeerniiiiiiiiiiinn., 82

4.8. To'g'ri chizigni xususiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishgan nuqtasi.. 87
49. Umumiy va xususiy vaziyatdagi tekisliklarning o‘zaro kesishgan

B 72150 O UUUUUUUU R TULUEURURI PP PRI 88
4.10. Izlari orqali berilgan ikki umumiy va xususiy vaziyatdagi tekislik-
larning keshishgan chizig‘i.........ccceeeeiiiniiiiiiiiinninn.. 90
4.11. To‘g'ri chiziqni umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishgan nuqtasi. 91
4.12. Umumiy vaziyatdagi ikki tekislikning o*zaro kesishgan chizig'i....... 94
4.13. To'g'ri chizigning tekislikka perpendikulyarligi..................c..... 99
4.14. Ikki tekislikning o°zaro perpendikulyarligi...........ccocceeeiiiiiinniiin 116
4.15. To‘g'ri chizigning tekislikka parallelligi.........cceeenienniii 120
4.16. Ikki tekislikning o‘zaro parallelligi.........c.cooovemrimeninninniiniiiin 121
Takrorlash uchun SavVOllar......c.cuevreeenereorenieimninimnninin 129
Mustaqil chizish uchun misollar.......ccccceiveiiiiiiiinnnnciiiiinnn 130
Test SAVOIATL. . e cnenrenrneenrnnrocsasmessrsnararesestearessastonnsearasnsonee 132
V bob. ORTOGANAL PROYEKSIYALARI QAYTA TUZISH USULLARI
5.1.  Aylantirish usli. ccc.eveininriiinmmiiniiiiinicr e 133
5.2.  Tekislikni izlari atrofida aylantirish............ccceeeiiiiiniinnn. 148
5.3. Tekis parallel harakat usuli...........ccoovemiiimieciciiiiiiiinnnnnnnninen. 154
54. Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usuli.......cccovvneeicniininnee. 158
Takrorlash uchun savollar...........coceeiermueicetenneerinninniianiienn.. 172
Maustaqil chizish uchun misollar............cocovierieeceniviinnaninniannnnn. 173
VI bob. KO‘PYOQLIKLAR
6.1  Ko‘pyoqlik hagida umumiy ma’lumot..........cecevmrmermeecrserannneesen 176
6.2  Ko‘pyoqlik sirtida nuqta tanlash..........cccceeeiernaneermmnmrmmennrocneee 177
6.3  Ko'pyoqlik tesislik bilan kesishishi........cc.cocaunreenemereeseennecesses 178
64  Ko‘pyoglik to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi......ceveereeienvranarmmenanan. 180
6.5 Ko'pyoqliklaming o‘zaro keSiShiSHi. . .eueueenenrnereceornaresseeracmeeanaes 181
VII bob. SIRTLAR
7.1.  Sirtlarni hosil bo‘lishi va ularning ortogonal proyeksiyalari............. 186
7.2. Sirtlardanugtatanlash............cocoiiirieniiiiiiinnn, 187 -
7.3.  Sirtning ocherklari.........cuueumiiemiiiiiiiiiiiinn e 188
74, SIEAUIIA. ...cuneereeereeniertiniiintiiiiiireerarierraesaceetiateaeenaees 139
GlOSSAMTY..cevenvrrnrernnarernsrrnnennesrreireeerassterseansnenatirnrasannes 193

207



ALISHER ABUBAKIROVICH KARIMOV

CHIZMA
GEOMETRIYA

Toshkent — «Fan va texnologiya» — 2017

Mubharrir: _'eva
Tex. muharrir: F.Tyeshaboyev
Musavvir: D.Azizov
Musahhih: N.Hasanova
Kompyuterda

sahifalovchi: Sh.Mirqosimova

E-mail: tipografiyacnt@mailru Tel: 245-57-63, 245-61-61.

. Nashr.lits. AIN2149, 14.08.09. Bosishga ruxsat etildi: 30.11.2017,
Bichimi 60x84 Y/,c, «Timez Uz» garniturasi. Ofset bosma usalida bosildi.
Shartli bosma tabog ‘i 12,0. Nashriyot bosma tabog*i 13,25,

Tiraji 300. Buyurtma No239,

«Fan va texnologiyalay Markazining bosmaxonasi» da chop etildj.
0066, Toshkent sh., Olmazor ko“chasi, 17 1-uy.



