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КИС1<АЧА МАЗМУНИ
Дунёда ракамли ахборотга б^лган эх.тиёж кун сайин ортиб

риши ах оротлар хажми катталашишига олиб келмокда. Бу эса
катта хажмли ракамли ахборот тизимлари технологияларини
такомиллаштириш масалаларини келтириб чикармокда. Бугунги
кунда электрон^ ресурсларнинг катта хажмини ахборот-ресурс
марказларида куриш мумкин. Бу, навбатида, ахборот-ресурс
марказлари фаолиятини ахборот технологияларн оркали такомил
лаштириш, сифатли хизмат к^рсатиш тизимларини автоматлаш-
тириш масалаларининг долзарб муаммоларидан бири б^^либ
хисобланади. Турли ахборот тизимларида, корпоратив тармокпарда
маълумотларни излаш ва кайта ишлаш масалалари доимий долзарб
муаммолардан хисобланиб келинади. Айникса, ахборот-ресурс
марказларида факат аник метанаълумотлар оркали маълумотларни
излаб топиш мумкин. Аммо бугунги кунда фойдаланувчилар сони
ва ахборот хажмининг ошиб бориши, локал тилларда cjl'pOBnap
яратилиши ортикча маълумотларни тахлил килиш учун вакт
сарфлашни талаб этмокда. Шу нуктаи назардан Караганда,
танланган мавзу долзарб булиб хисобланади.

Биринчи боб маълумот излашнинг ривожланиш боскичлари
ва фундаментал моделлари, усулларининг тахлилига, ахборот
мухитлари хусусиятлари ва классификацияларини аникпашга,
корпоратив ахборот-кутубхона тизимларида маълумотларни излаш
ва кайта ишлаш тизимини яратиш муаммоларини урганишга
багишланган. Корпоратив ахборот мухитларида маълумотларни
излаш тенденциялари асосида маълумотларни излаш ва кайта
ишлашнинг концептуал схемаси яратилган. Схема асосида маълу
мотларни излаш ва кайта ишлашнинг асосий модуллари ва элемент-
лари аникланган. Таникли олимларнинг маълумотларни излаш
буйича олиб борган тадкикотлари, мантикий излаш модели, тартиб-
ли индекслаш модели, лугатларга асосланган модели, вариантли
с5фовларни яратиш усуллари, А-граммли ва масофали тахрирлаш
усуллари анъанавий излаш тизимлардаги жорий килинганлигининг
тахлили баён килинган. Корпоратив ахборот-кутубхона тизимлари-
нинг ривожланиш истикболлари, яратиш механизмлари, имконият-
лари, архитектуралари, яратилган вариантлари бугунги кунда янги
замонавий технологияларэб билан мослашиши мураккаблиги аник
ланган. Корпоратив ахборот-кутубхона тизимларининг замонавий
вариантларини яратиш учун 3 боскичли «Мижоз-сервер» архи-
тектурасини танлаш таклиф килинган. Фан ва таълимга оид ахборот



мух,итларининг элементлари тузилмаси асосида ахборот м>^ити-
нинг бошкарув схемаси ва унинг модуллари ишлаб чикилган. Ушбу
модулларнинг имконияти ва маълумотларни излаш хамда кайта
ишлаш учун маълумот тузилмаларга асосланиб, фан ва таълимга
оид ахборот мухитлари 3 та синфга детерминанлашган, стохастик
ва норавшан ахборот мухитларига ажратилган. Ахборот мухитлари-
нинг фаркланиши етарлича асослаб берилган, улар реал мухитда
доимий узаро таъсирда бирга булиши келтирилган. Корпоратив
ахборот мухитларида маълумотларни излаш тизимларни яратиш
тенденциялари асосида мавжуд муаммолар аникланган.

Иккинчи боб стохастик ахборот мухитида маълумотларни
излаш ва кайта ишлаш моделлари, усуллари ва дастурий модулини
яратишга багишланган булиб, маълумотларни излаш тизимида
метамаълумотлар асосида параметрли излашни такомиллаштириш
ва унда майдонга мое индекслаш масаласи, укув мисолларидан
фойдаланиш келтирилган. Шунингдек, электрон ресурс ва термин
частоталарини хисоблаш, эвристик ёндашувлар оркали сзфовга мое
маълумотларни излашни амалга ошириш усуллари такомиллаш-
тирилган ва алгоритмлари ишлаб чикилган. Стохастик ахборот
мухитларида маълумотларни излашни тезлаштириш учун излаш
мисолларидан фойдаланиб, мантикий семантик излаш модели
ишлаб чикилган. Ушбу модел асосида суровларнинг З'хшашлиги ва
богланганлигини аниклаш, уларнинг семантик маълумотларини
яратиш мумкин. Стохастик ахборот мухитларида маълумотларни
излаш тизимлари учун инструментал дастурий модулнинг
функ1Ш0нал имконияти тузилмаси, ГОЕРО моделлари ва уларнинг
таснифи, реляцион маълумотлар тузилмасининг IDEFlx модели ва
унинг объектлари, хусусиятлари очиб берилган. Инструментал
дастурий модулнинг IDEFlx моделининг мохият-муносабат
холатлари ва МУС асосида яратилгани баён килинган.

Учинчи боб норавшан ахборот мухитларида маълумотларни
излаш ва кайта ишлаш моделлари, усуллари ва дастурий модулини
яратиш масалаларига багишланган булиб, норавшан суровларни
кайта ишлаш модели Лутфе Заденинг лингвистик Узгурувчиси
моделидан фойдаланиб, кайта ишлаш таклиф килинган. Параметр
ли тегишлилик функцияларини шакллантириш усулида норавшан
термларга мое параметрларни танлаш ва шулар асосида уларни
SQL стандартига шакллантириш процедуралари ишлаб чикилган.
Маълумотларни интеллектуал излашда норавшан термларга мое
синфлари ва тегишлилик функцияларининг кЗ^инишларини танлаш



буйича тавсиялар келтирилган. Маълумотларни интеллектуал
излаш ва кайта ишлаш учуй семантик ядро яратишнинг 3 усули,
излаш ва кайта ишлаш натижасида автоматик тарзда, электрон
ресурсларга берилган х.аволалар, цитатасини кайта ишлаш оркали,
эксперт гуру>у1ари ёрдамида семантик ядрони яратиш усули ва
алгоритмлари ишлаб чикилган. Бу алгоримлар асосида яратила-
диган семантик ядро модели, шунингдек, норавшан билимлар
базасининг коидалари тизими Мамдани коидаси асосида ишлаб
чикилган. Норавшан ахборот мухитида маълумотларни излаш
тизимларинииг 3 та тоифага эта IDEFO моделлари хамда реляцион
маълумотлар тузилмасининг IDEFlx модели, мохият-муносабат
холатлари ишлаб чикилган.

ТЗфтинчи боб корпоратив тармокда маълумотларни дизлаш ва
кайта ишлаш учуй маълумотларни излаш тизимининг дастурий
таъминотини яратиш ва жорий килиш масалаларига багишланган
булиб, маълумотларни излаш тизими учун FSV технологияси,
архитектураси ва F-c$^poвлapни шакллантиришнинг дастурий
модули, S-маълумотларни излашнинг дастурий модули, V-такдим
килишнинг дастурий модулларининг функционал тузилмаси, IDEF
моделлари ва функционал имкониятлари ишлаб чикилган. Таклиф
килинган FSV технологиясини дастурий таъминотларда жорий
килиш учун маълумотлар базаси лойихаси, маълумотлар тузилма-
лари ишлаб чикилган. FSV технологиясини тажриба синовдан
Утказиш максадида бир хил стандарт асосида фаолият к^фсатадиган
дастурий тизимлар танлаб олиниб, 3 мезон асосида таккосланган
хамда натажалар диафамма к5фишида келтирилган. FSV техноло
гияси жорий килинган ARMAT-H- дастурий таъминотининг ёрдам-
чи ускуналари асосида ижтимоий ва иктисодий самарадорлигини
аникпаш парамертлари ишлаб чикилган.

Тадкикот "^збекистон Республикаси Инновацион ривожланиш
вазирлиги томонидан тасдикланган А5-055-«Корпоратив тармок-
ларнинг норавшан ва стохастик ахборот мухитларида с5фовларни
кайта ишлаш» (2015-2017); А5-066-«Битирув малакавий ва магистр-
лик ишлари натижалари ва ютуклари билан алмашиш имкониятини
берувчи виртуал биржа платформасини ишлаб чикиш» (2015-2017);
И2016-4-15-«Кутубхона ресурсларидан мобил алока асосида тар-
мокдан фойдаланишнинг дастурий таъминотини яратиш ва татбик
килиш» (2016-2017); И2017-4-4-«Ахборот тизимларида маълумот-
ларга интеллектуал ишлов бериш, излаш моделларини яратиш ва
жорий килиш» (2017-2018) лойихалари доирасида бажарилган.



TASKS AND RESULTS OF THE RESEARCH

The aim of the research work. Development of models, methods
for searching and processing data in fuzzy and stochastic infoiraation
environments, as well as creating software for corporate information and
library systems.

The objectives of the research:
the development of the classification of information environments,

the scheme for searching and processing data, the stages of search
technologies, as well as the method, algorithm and software module for
data storage in corporate information and library systems;

the development of a method for reducing time and basic elements
of data retrieval in information environments of corporate networks;

development of a method and software module for designing
parametric accessory functions for fiizzy queries;

development of a method, algorithm and software module for
searching and processing data in fuzzy and stochastic information
environments;

development of an algorithm and a software module for creating a
knowledge base for searching and processing data in fuzzy information
environments;

development of modules, algorithms, databases, software
architecture, IDEF models of the data retrieval system in corporate
information and library systems.

The object of the research work are sets of fuzzy and stochastic
information environments, electronic scientific and educational
resources of corporate information-library systems.

The scientific novelty of the study is as follows:
software module has been developed and the method of storing data

for the search and processing of data in corporate information and
library systems has been improved;

the method of logical semantic search of data in stochastic
information environments of a coфorate network is developed;

the program module was developed and a method for designing
parametric membership functions based on a linguistic variable for fuzzy
queries was developed;

the model, an algorithm and a software module of the semantic
kernel for a data retrieval system in fuzzy and stochastic information
environments based on logical semantics;



the model, method, algorithm and program module for creating the
knowledge base are developed in accordance with the Mamdani rule of
the intelligent data retrieval system in fuzzy information environments;

developed FSV technology to create a data retrieval system in
coфorate networks, as well as its architect, IDEF model and algorithms,
database project;

Implementation of the research results. Based on FSV-
technology, created on the basis of methods of searching and processing
data in fuzzy and stochastic information environments;

in the софога1е networks of the main library of the Academy of
Sciences, the Republican Scientific Library of Agriculture, the library of
the Intellectual Property Agency, a tool program module for intellectual
search and data processing, a method for determining the preliminary
rating of an electronic resource on the basis of references, a semantic
core, a knowledge base for ARMAT -и- software, софогаГе information
-Library system (certificate of the Ministry for the Development of
Infonnation Technology and Commimications from September 12, 2017
No. 33-8/6059). Based on the results of the research, the efficiency of
work on the categorization of софога1е information and library systems,
the remote search by the readers of the necessary data in a single
electronic general catalog, the speed of search by querying are increased.
Effective use of interactive services in libraries, reduction of the time of
issuance and receipt of books, efficient search and processing of data by
5% and a level of rendering services increased by 10%.

In the "BLine-press" LLC, a method of logical semantic search has
been introduced, an instrumental program module for the preparation of
static and dynamic reports through the intellectual search and
processing, the use of the method of logical semantic search (reference
of the Ministry for the Development of Information Technologies and
Communications of September 12, 2017). No. 33-8/6059). Based on the
research results, the conditions for the formation of a database of
periodic sources, indexing, certification, search and processing of data,
preparation of static and dynamic reports, and the integration of the
database with the софогаГе information library system have been
increased by 10%.



ЗАДАЧИ И РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Цель исследования - разработка моделей, методов поиска и

обработки данных в нечетких и стохастических информационных
средах, а также создание программного обеспечения для корпора
тивных информационно-библиотечных систем.

Задачи исследования:
разработка классификации информационных сред, схемы поиска

и обработки данных, этапов поисковых технологий, а также метода,
алгоритма и программного модуля хранения данных в корпоративных
информационно-библиотечных системах;

разработка метода вычисления предварительного рейтинга
электронного ресурса в корпоративных информационно-библиотеч
ных системах;

разработка метода сокращения времени и основных элементов
поиска данных в информационных средах корпоративных сетей;

разработка метода и программного модуля проектирования
параметрических функций принадлежности для нечетких запросов;

разработка метода, алгоритма и программного модуля поиска и
обработки данных в нечетких и стохастических информационных
средах;

разработка алгоритма и программного модуля создания базы
знаний для поиска и обработки данных в нечетких информа-ционных
средах;

разработка модулей, алгоритмов, баз данных, архитектуры
программного обеспечения, IDEF моделей системы поиска данных в
корпоративных информационно-библиотечных системах.

Объектом исследования являются множества нечетких и
стохастических информационных сред, электронных научно-образо
вательных ресурсов корпоративных информационно-библиотечных
систем.

Научная новизна исследования заключается в следующем:
разработан программный модуль и усовершенствован метод

хранения данных осуществления поиска и обработки данных в
корпоративных информационно-библиотечных системах;

разработан метод логического семантического поиска данных в
стохастических информационных средах корпоративной сети;

разработан программный модуль и усовершенствован метод
проектирования параметрических функций принадлежности, осно
ванных на лингвистической переменной для нечетких запросов;



разработаны модель, алгоритм и программный модуль семан
тического ядра для системы поиска данных в нечетких и стохасти
ческих информационных средах, основанных на логической семантике;

разработаны модель, метод, алгоритм и профаммный модуль
создания базы знаний в соответствии с правилом Мамдани системы
интеллектуального поиска данных в нечетких информационных средах;

разработаны FSV-технологии создания системы поиска данных в
корпоративных сетях, а также его архитектуры, ЮЕР модели и
алгоритмов, проект базы данных;

Внедрение результатов исследования. На основе FSV-
технологии, созданной на базе методов поиска и обработки данных в
нечетких и стохастических информационных сред:

- в корпоративные сети основной библиотеки Академии наук,
Республиканской научной библиотеки сельского хозяйства, библио
теки Агентства интеллектуальной собственности внедрены инстру
ментальный программный модуль интеллектуального поиска и
обработки данных, метод определения предварительного рейтинга
электронного ресурса на основе ссылок, семантическое ядро, база
знаний для программного обеспечения ARMAT++ корпоративной
информационно-библиотечной системы (справка Министерства по
развитию информационных технологий и коммуникаций от 12
сентября 2017г. №33-8/6059). На основе результатов исследования
повышены эффективность работ по каталогизации корпоративных
информационно-библиотечных систем, удаленного поиска читате
лями необходимых данных в едином электронном общем каталоге,
скорость поиска путем формирования запросов. Обеспечено
эффективное использование интерактивных услуг в библиотеках,
сокращение времени процес-сов выдачи и приема книг, а также
повышена эффекгивность поиска и обработки данных на 5% и
уровень оказания услуг повышен на 10%.

- в ООО "ELine-press" внедрены метод логико-семантического
поиска, инструментальный программный модуль подготовки
статитических и динамических отчетов путем интеллектуального
поиска и обработки, использования метода логико-семантического
поиска (справка Министерства по развитию информационных
технологий и коммуникаций от 12 сентября 2017 г. №33-8/6059). На
основе результатов исследования созданы условия для формиро-вания
базы данных периодических источников, индексации, серти-фикации,
поиска и обработки данных, подготовки статических и динамических
отчетов, а также путем интеграции базы данных с корпоративной
информационно-библиотечной системой повышен уровень
оказываемых ими услуг на 10%.



КИРИШ

Тадкикотнинг долзарблиги ва зарурати. Жахонда ахолининг
электрон ресурсга, ахборотга булган эхтиёжларини кондириш учун
корпоратив ахборот-ресурс марказларида маълумотларни
интеллектуал излаш тнзимларини яратишга катта эътибор
каратилмокда. «Кун сайин катталашиб бораётган ахборот-
ресурсларидан фойдаланиш технологиялари, инсоният учун
бугуннинг мухим масалаларидан бири булиб колмокда»^. Бу борада
корпоратив тармокларда маълумотларни семантик ва норавшан
коидалар асосида излаш хамда кайта ишлаш технологияларини
ишлаб чикиш ва такомиллаштириш, маълумотлар ва мантикий
билимлар базасини лойихалаштириш мухим ахамият касб этади.
Ушбу сохада хорижий мамлакатларда, жу\и1адан, АКД1, Германия,
Япония, Хитой, Австрия, Франция, Греция, Россияда ахборот-
ресурслардан фойдаланиш учун маълумотларни излаш тизимининг
математик ва дастурий таъминотини яратишга багишланган илмий-
амалий тадкикотлар олиб борилмокда.

Жахонда корпоратив тармокларда маълумотларни излаш
тизимларини яратиш, маълумотлар ва семантик билимлар базасини
лойихалаш, маълумотларни интеллектуал тахлил килиш, излаш,
саклаш алгоритмлари ва дастурий модулларини яратиш,
такомиллаштириш мухим ахамиятга эга. Бу борада корпоратив
тармокларнинг норавшан ва стохастик ахборот мухитларида
маълумотларни излаш ва кайта ишлаш моделлари, усулларини
ишлаб чикиш, лойихалаштириш, маълумотларни излаш тизимини
яратувчи дастурий таъминотни яратиш ва амалиётга тадбик этиш
мухим вазифалардан хисобланади.

Республикамиз мустакилликка эришгандан буён жамиятни
ахборотлаштириш даражасини оширишда ахборот технологиялари,
аппарат-дастурий воситаларни интеллектуал бошкариш тизнмлари
асосида ахборот-ресурс марказларининг маълумотлар базасини
шакллантириш, корпоратив ахборот-кутубхона тизнмлари, миллий
контент яратишга алохида эътибор каратилмокда. Бу борада
маълумотларни излаш тизимларида мантикий излаш дастурий
комплекслари ва маълумотлар базаларини ишлаб чикиш йулга
к5^илди. Шулар билан бир каторда, маълумотларни интеллектуал
излаш ва такдим килиш жараёнларини такомиллаштириш, миллий
тилда тузилган суровларни кайта ишлаш технологияларини ишлаб

' http://uscn.ics.foith.gr/-tzitzik/Barg/indcx.html



чикиш талаб этилмокда. 2017-2021 йилларда ^^збекистон Респуб-
ликасини янада ривожлантириш буйича Харакатлар стратегиясида
«Миллий контентни ривожлантириш, давлат тилидаги таълим,
илмий-маърифий, ёшлар эхтиёжларига мое замонавий ахборот-
ресурсларини, мультимедиа ма^сулотларини яратиш ва таргиб
килиш механизмларини такомиллаштириш, ... ахборот-коммуника-
ция технологияларини жорий этиш»^ вазифалари белгиланган. Бу
борада корпоратив ахборот-кутубхона тизимларида электрон
ресурсларни шакллантириш, интеллектуал излаш тизнмларини
ишлаб чикиш мухим масалалардан бири хисобланади.

Узбекистон Республикасининг «Ахборот эркинлиги принцип-
лари ва кафолатлари тугрисида»ги (2002 йил), «Ахборот-кутубхона
фаолияти т5^исида»ги (2011 йил) конунлари, 1?'збекистон Респуб-
ликаси Президентининг 2017 йил 7 февралдаги «'Узбекистон
Республикасини янада ривожлантириш б^йича Харакатлар
стратегияси т5^грисида»ги ПФ-4947-сонли, 2017 йил 30 июндаги
«Республикада ахборот технологиялари сохасини ривожлантириш
учун шарт-шароитларни тубдан яхшилаш чора-тадбирлари т^гри-
сида»ги ПФ-5099-СОНЛИ фармонлари, Вазирлар Махкамасининг
2011 йил 5 июлдаги «Ахборот-кутубхона ва ахборот-ресурс марказ-
ларида ва кутубхоналарда т^лик матнли электрон ахборот-
кутубхона ресурслари фондини яратиш ту|рисида»ги 198-сонли,
2017 йил 14 августдаги «Интернет жахон ахборот тармогида
миллий контентни янада ривожлантириш чора-тадбирлари тз^гри-
сида»ги 625-сонли карорлари хамда мазкур фаолиятга тегишли
бошка меъёрий-хукукий хужжатларда белгиланган вазифаларни
амалга оширишга муайян даражада хизмат килади.

Тадкикотнинг республика фан ва технологиялари ривож-
ланншинниг устувор йуналишларига мослиги. Мазкур тадкикот
республика фан ва технологиялар ривожланишининг IV. «Ахборот-
лаштириш ва ахборот-коммуникация технологияларини ривожлан
тириш» устувор й^налишлари доирасида бажарилган.

Тадкикот буйнча хорижнй илмий тадкикотлар шархи^
Норавшан ва стохастик ахборот мухитларида маълумотларни излаш
ва кайта ишлашнинг математик асослари, моделлари, усуллари

' Узбекистон Реслублигаси Президентининг 2017 йнл 7 февраллага «Узбекистон Реслубликасшо!
янада ривожпакпфиш б{?йнча Харакатлар стратегияси т$^нсида»гн ПФ-4947-сонли Фармонн.

Тадкикот ыавзуси 6J4una хорижнй илыий ташотллар шархи iittpi/Zsearch,ebscohost.com.
http.//link. springer.com, httpsy/databases.library, ihii.edu. Thomson Reuters, EBSCX) infonnaticn services,
ProQuest, Nature, Oxford LTiiiversity Press, Cambridge UniversiQ' Picas, elFL aa бошка мавбалвр асоснда
ишлаб чикилган.



асосида дастурий таъминотлар яратиш, маълумотлар ва билимлар
базаларини лойихалаштириш буйича жахоннинг етакчи илмий
марказлари, жумладан, Center of Excellence in Space Data and
Information Sciences (AIQJLI), European Research Consortium of
Informatics and Mathematics (Испания), Fern Universities Hagen
(Германия), Frederick University (Кипр), Graz University of
Technology (Австрия), Gulf University for Science & Technology
(К^увайт), Institute for Computer Science and Control (Венфия),
National Institute of Informatics (Лпония), National Technical
University of Athens (Греция), University of Novi Sad (Сербия),
University of Science and Technology of China (Хитой), Х.исоблаш
технологиялари институти (Россия), Мухаммад ал-Хоразмий номи-
даги Тошкент ахборот технологиялари университетида (Узбеки-
стон) кенг камровли илмий тадкикот ишлари олиб борилмокда.

Маълумотларни излаш ва кайта ишлаш моделлари, усулларини
яратиш, маълумот излаш тизимларини такомиллаштиришга оид
жахонда олиб борилган тадкикотлар натижасида катор, жумладан,
куйидаги илмий натижалар олинган; терминларга асосланган веб
иловаларда матнларни излашда тилга оид т^сикларни бартараф
этиш алгоритмлари яратилган (National University of Distance
Education, Испания); XML синфлаш ва асосий элементларни
тахлиллаш ёрдамида излаш, замонавий кутубхоналарда матнли
излаш, автоматик тахдил килиш усуллари ишлаб чикилган (New
Jersey Institute of Technology University Heights, North Carolina State
University Library, АК;Ш); маълумотларни излашда агрегатив
операторлардан фойдаланиб бирлаштириш моделлари яратилган
(University of Pierre and Marie Curie, Франция); веб контентларда
маълумотларни излаш учуй Яндекс, Google маълумотларни излаш
тизимлари ва SEO тамойиллари ишлаб чикилган (АКШ, Хитой,
Россия, Х;индистон, Куба, Малайзия).

Дунёда маълумотларни интеллектуал излаш ва кайта ишлаш
масалаларини тадкик килиш учун электрон ресурслар яратиш,
жараёнларни моделлаштириш ва юкори самарали бошкариш
тизимларни яратиш буйича катор, жумладан, куйидаги й^налиш-
ларда тадкикотлар олиб борилмокда: информатика ва кутубхона
сохаларидаги маълумотларни излаш ва кайта ишлашда норавшан
тупламлар назарияси асосида интеллектуал дастурий модуллар
яратиш; Data mining. Text mining, Big Data модель ва усулларига
асосланган маълумотларни мантикий излаш, саклаш усулларини
яратиш ва маълумотларни излаш тизимлари билан интеграция



килиш усул хамда алгоритмларини ишлаб чикиш; SMART ва SEO
тамойиллари асосида семантик ядро, билимлар базасини яратиш
хамда миллим тилларга асосланган маълумотларни излаш модел-
лари ва дастурий таъминотини ишлаб чикиш.

Муаммонинг урганилганлик даражаси. Компьютер тармок-
ларида маълумотларни интеллектуал излаш ва кайта ишлаш
муаммоларига математик статистика, норавшан тупламлар назария-
си, Data mining, Text mining ва Big Data асосида моделлар куриш ва
усулларини яратиш, SMART ва SEO тамойилларини ривожлан-
тириш ва ахборот-ресурсларини жорий килиш м>'аммолари буйича
тижорат компаниялари Bing, Google, Rambler, Search.Mail.ru,
Yandex ва дунёнинг машхур олимлари рахбарлигида тадкикот
ишлари олиб борилмокда, жумладан, Y.Baeza, M.Boughanem,
O.Bouidghaghen, C.Caфineto, T.J.Dickey, J.Iiu, A.Z.Lotfi, J.Wang,
Н.Ш.Виктор, маълумотларни излаш тизимларининг тахлили,
муаммо ва ечимларига багишланган тадкикот ишларини Sulton,
Harman, Krovetz, Hull, Шарк мамлакатларининг тиллари асосида
маълумотларни излаш буйича Lunde, орфографии хатоларни
тузатишнинг эхтимолли моделларини яратиш буйича Kemigan, Bill
на Моогелар, суровларни кайта ишлаш модель ва алгоритмлари
асосида суровларни кайта тузиш ва татбиги буйича Cucerzan ва
BrilLnap, республикамизда лугатда матнларни кайта ишлаш
муаммолари буйича М.И.Бадалов ва А.М.Мирзамовлар тадкикот
ишлари олиб боришган.

Маълумотларни интеллектуал тахлиллаш ва кайта ишлаш
буйича Л.Заде, А.Холмблад, Б.Коскон, Д.Дюбуа, А.Парада, Е.Мам-
дани, В.В.Рыбин, Б.Лю, М.Джамшиди, Б.Фазлоллахин, Э.Мендель
сон, А.Леоненков, республикамизда компьютер тармокдарида
интеллектуал тахлил асосида карор кабул килиш буйича академик-
лар Т.Ф.Бекмурадов, М.М.Камилов, Ф.Б.Абуталиев ва Н.Р.Юсупбе-
ков, Д.Мухаммадиева, М.А.Рахматуллаев, М.И.Бадалов, Р.А.Алиев,
Н.А.Игнатов каби олимларимизнинг тадкикот ишларида 5тганил-
ган. Электрон ресурслар яратиш ва унда излаш масалалари буйича
назарий ва амалий тадкикот ишлари олиб борган олимларга
Henriette D.Avram, Hugh C.Atkinson, Donald S.CuIbertson, корпора-
ТИВ ахборот-кутубхона тизимлари учун модель ва алгоритмлар
А.С.Крауш, М.А.Рахматуллаев ва Д.Ю.Копытков томонидан бажа-
рилган илмий-амалий тадкикот ишларида, библиографии ахборот-
ларга ишлов бериш моделлари ва алгоритмлари Я.Л.Шрайберг,
Ф.С.Воройский, М.А.Рахматуллаев, У.Ф.Каримов, R.P.Rodgers ва
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А.А.Леонтьевларнинг ишларида, республикамизда корпоратив
ахборот-кутубхона тизимларини яратиш хамда марказлашган
каталоглаштириш тизимларининг модель ва алгоритмларини
яратиш, жорий килиш, маълумотларни излаш, хавфсизлигини
таъминлаш, асосан, М.А.Ра^^матуллаев рахбарлигида урганилган.

Шунингдек, маълумотларни излаш масалалари доирасида фан
ва таълимга оид корпоратив ахборот-кутубхона тизимларининг
ахборот мухитларини тадкик килиш, маълумотларнинг тузилиши,
хусусиятлари, суровларни шакллантириш ва кайта ишлаш,
маълумотлар йигиш, мантикий семантик ядро яратиш, электрон
ресурслар рейтингини хисоблаш, маълумотларни интеллектуал
излаш ва кайта ишлаш, такдим килиш моделлари ва усулларини
яратиш, маълумотларни излаш тизимининг дастурий таъминотини
ишлаб чикишга багишланган илмий изланишлар хозирги кунда
етарли даражада Урганилмаган.

Тадкикотнинг максади корпоратив ахборот-кутубхона тизи
мининг норавшан ва стохастик ахборот мухитларида маълумотлар
излаш ва кайта ишлаш моделлари, усулларини ишлаб чикиш ва
дастурий таъминотини яратиш.

Тадкикотнинг вазнфалари:
корпоратив ахборот-кутубхона тизимларининг ахборот мухит-

ларининг классификациясини, маълумотларни излаш ва кайта
ишлашнинг схемасини, излаш технологиялари боскичлари хамда
маълумотларни саклаш усул, алгоритми ва дастурий модулини
ишлаб чикиш;

корпоратив тармокнинг ахборот мухитларида маълумотлар
излашнинг асосий элементлари асосида излаш вактини камайтириш
моделини ишлаб чикиш;

норавшан сУровлар учуй параметрик тегишлилик функция-
ларини лойихалаштириш усули ва дастурий модулини ишлаб
чикиш;

норавшан ва стохастик ахборот мухитларида маълумотларни
излаш ва кайта ишлаш модели, усули, алгоритми ва дастурий
модулини ишлаб чикиш;

норавшан ахборот мухитларида маълумотларни излаш ва кайта
ишлаш учуй билимлар базасини яратиш усули, алгоритми хамда
дастурий модулини яратиш;

корпоратив ахборот-кутубхона тизимларида маълумотларни
излаш тизимининг IDEF моделлари, дастурий таъминот архитек-
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тураси, модуллари, алгоритмлари ва маълумотлар базасини ишлаб
чикиш.

Тадкикотнинг объекти сифатида фан ва таълимга оид корпо-
ратив ахборот-кутубхона тизимларининг норавшан ва стохастик
ахборот мухитларида маълумотлари излаш ва кайта ишлаш
жараёнлари каралган.

Тадкикотнинг предмети корпоратив ахборот-кутубхона
тизшларининг норавшан ва стохастик ахборот муотларида
маълумотларни интеллектуал излаш ва кайта ишлашда, норавшан
тупламлар назарияси, математик статистика, Data mining, Text
mining, SMART, MVC технологиялари, мантикий излаш моделлари,
усуллари ва дастурий воситаларидан иборат.

Тадкикотнинг усуллари. Тадкикот жараёнида математик
моделлаштириш, норавшан тупламлар назарияси, математик
статистика, алгоритмлаштириш, функционал моделлаштириш,
объектга йуналтирилган дастурлаш технологиялари хамда MVC,
DOM, CRM технологиялари ва хисоблаш экспериментларини утка-
зиш усуллари, дастурий модулларни синовдан )'тказищ усуллари
К^лланилган.

Тадкикотнинг илмий янгилиги куйидагилардан иборат:
корпоратив ахборот-кутубхона тизимларида маълумотларни

самарали излаш ва кайта ишлашнинг рекуррент муносабатли
сакпаш алгоритми такомиллаштирилган ва дастурий модули ишлаб
чикилган;

корпоратив тармокнинг стохастик ахборот мухитларида
Маълумотларни мантикий семантик излаш модели яратилган;

норавшан суровлар учун лингвистик $^згарувчига асосланган
параметрик тегишлилик функцияларини лойихалаишфиш усули
такомиллаштирилган ва дастурий модули ишлаб чикилган;

норавшан ва стохастик ахборот мухитларида мантикий муно-
сабатга асосланган маълумотларни излаш тизимининг семантик
ядро модели, алгоритми ва дастурий модули ишлаб чикилган;

норавшан ахборот мухитларида маълумотларни интеллектуал
Излаш тизимининг Мамдани коидасига мувофик билимлар базасини
яратиш модели, алгоритми ва дастурий модули ишлаб ЧИКИЛган,

корпоратив тармокда маълумотларни излаш тизимини яра-
тувчи FSV технологаяси, унинг архитектураси, IDEF моделлари ва
алгоритмлари, маълумотлар базасининг лойихаси ишлаб чикилган.

Тадкикотнинг амалий натнжалари куйидагилардан иборат:
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-компьютер тармокларининг корпоратив ахборот-кутубхона
тизимларида маълумотларни излаш ва кайта ишлашнинг бошкарув
схемаси, ахборот мухитларининг классификацияси ишлаб
чикилган;

-фойдаланувчиларнинг суровларини шакллантириш алгоритми,
параметрли тегишлилик функциясини лойихалаш алгоритми,
дастурий модуллари ишлаб чикилган;

-маълумотларни излаш тизимларини лойихалаштиришнинг
IDEF моделлари, маълумотлар базасининг лойихаси хамда корпо
ратив тармокларнинг норавшан ва стохастик ахборот мухитлари
учун FSV технологняси асосида «АКМАТ-и-»дастурий таъминоти
ишлаб чикилган.

Тадкикот натижаларининг ишончлилиги. Тадкикот иши
б^йича олинган солиштирма статистик маълумотлар, таклиф
килинган математик ва IDEF моделлар, усул ва алгоритмлар
негизида яратилган FSV технологияси асосида «ARMAT++»
дастурий таъминоти маълумотларни интеллектуал излаш ва кайта
ишлаш масалаларини ечишда реал ва тажриба синовидан
утказилиши билан таъминланган. Корпоратив ахборот-кутубхона
тизимининг норавшан ахборот мухитларида маълумотларни
интеллектуал излаш тизимларининг мантикий семантик ва
норавшан билимлар базасининг ахамияти, мослиги ва мохияти,
мезонлар асосида тажриба натижалари таккослаш усулидан
фойдаланилган. Ахборот тизимларида маълумотларни интел
лектуал излаш ва кайта ишлаш сохадаги малакали олимлар хамда
мутахассис экспертларнинг якуний натижалар б^'йича хулосалари
билан изохланади.

Тадкикот натижаларининг илмий ва амалий ахамияти.
Тадкикотда олинган натижаларнинг илмиЙ ахамияти маълумотлар
тузилмаси турлича булган ёки тизимлаштирилмаган ахборот
мухитлари учун янги модификациялашган маълумотларни излаш ва
кайта ишлаш усулларини, алгоритмларини яратиш, маълумотларни
параллел излаш ва кайта ишлаш, турли хусусиятли электрон
ресурсларни яратиш, илмий электрон ресурсларнинг импакт
факторини хисоблаш, фан ва таълим, кутубхона, архив, музей ва
ихтисослаштирилган корпоратив тармокларда маълумотларни
излаш тизимининг модулларини яратиш хамда электрон хукумат
доирасида маълумотларни излаш масалаларини илмий ечимларини
олиш билан изохланади.
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Олинган натижаларнинг амалий а^амияти элекарон ресурс-
ларда фойдаланувчиларнинг табиий тил асосида ёзган суровларни
Кайта ишлаш, архивлар, музейлар, маълумотномалар тизими,
Хужжат алмашиш тизимлари, фан ва таълимга оид манбаларни
сакловчи маълумотлар базасида, ZiyoNet каби дастурий таъминот-
лар учун ички дастурий модул сифатида фойдаланиш катта
^амиягга эга. Шунингдек, мактаб, академик лицей ва касб-хунар
билим юртлари, махсус электрон ресурсга эга муассасалар, давлат
ахборот-ресурсларини шакллантириш, улардан фойдаланиш
ижросини таъминлаш, жахон ахборот-ресурсларини т^плаш, кайта
ишлаш ва излаш билан изохланади.

Тадкикот натижаларининг жорий килиннши. Норавшан ва
стохастик ахборот мухитларида маълумотларни излаш ва кайта
ишлаш моделлари, усуллари, FSV технологияси асосида
хорпоратив ахборот-кутубхона тизимининг «ARMAT-н-» дастурий
таъминоти негизида;

электрон ресурснинг дастлабки рейтингини хаволалар асосида
Хисоблащ усули, китобхонларнинг норавшан с$фовлари учун
лингвистик З/згарувчига асосланган параметрик тегишлилик
ФУнкцияларини лойихалаштириш алгоритми ва дастурий модули,^^имлар базасини яратиш усули, алгоритми ва дастурий модули

анлар академияси асосий кутубхонасининг корпоратив тармок-
килинган (Ахборот технологиялари ва коммуника-

33 ривожлантириш вазирлигининг 2017 йил 30 октябрдаги
эл маълумотномаси). Илмий тадкикот натижасида
ош Р^'^УРслари рейтингини хисоблаш самарадорлигини 30%га

Р^'^УРсларни такдим килишда китобхонларга рейтинги

Tan Р^'^УРСлардан фойдаланиш имконини берган. Корпоратив
суровларни кайта ишлаш самарадорлигини 15%га

'^^^У^^отларни йигиш, излаш ва кайта ишлаш, такдим
лапн'^ '^^'^зрадорлигини 12%га ошириш китобхонлар ва ходим-

маълумотлар билан таъминлаш сифатини яхшилаш

семантик излашнинг математик модели, суровларни

тегиш лингвистик узгарувчига асосланган параметрик
Р^Й Функцияларини лойихалаштириш алгоритми ва дасту-
■'^эри семантик ядро яратиш модели, усуллари, алгоритм-
'^Утубх^ ■^^стурий модули республика илмий кишлок хужалиги

унинг филиаллариаро корпоратив тармогига жорий
(Ахборот пп
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ривожлантириш вазирлигининг 2017 йил 30 октябрдаги 33-8/7293-
сонли маълумотномаси). Илмий тадкикот натижасида табиий тилда
баён килинган с5фовларга мое ресурсларни танлаш имкониятини
30%га ошириш, маълумотларни излаш самарадорлигини 8%га
ошириш, топилган мое электрон ресурслар сонини 2 баравар
камайтириш хамда аниклигини 30%га ошириш к^'п сонли электрон
ресурелардан зарур маълумотларни олиш за тахлил килиш вактини
тежаш имконини берган;

маълумотларни рекуррент муносабатли еаклаш алгоритми,
семантик ядро модели, алгоритми на даетурий модули, Мамдани
коидаеига мувофик билимлар базасини яратиш модели, алгоритми
ва даетурий модули Интеллектуал мулк агентлиги ахборот-рееурс
марказита жорий килинган (Ахборот технологиялари ва
коммуникацияларини ривожлантириш вазирлигининг 2017 йил 30
октябрдаги 33-8/7293-еонли маълумотномаси). Илмий тадкикот
натижасида бошлангич маълумотларни шакллантириш ва кайта
ишлаш самарадорлигини 15®/ога ошириш, маълумотларни излаш
самарадорлигини 12%га ошириш, норавшан термли с^ровларни
кайта ишлаш оркали суровга мое маълумотлар сонини 30%га
ошириш хамда ортикча маълумотлар сонини 50%га камайтириш
имконини берган;

электрон ресурснинг дастлабки рейтингини хаволалар асосида
хисоблаш усули ва даетурий модули, мантикий семантик излаш-
нинг математик усули ва даетурий модули, маълумотларни излаш
тизимини яратиш учун ишлаб чикилган FSV технологиясининг
ГОЕР моделлари, архитектураси ва маълумотлар базасининг
лойихаси «E-Line Press» МЧЖга жорий килинган (Ахборот техно
логиялари ва коммуникацияларини ривожлантириш вазир-лигининг
2017 йил 30 октябрдаги 33-8/7293-сонли маълумот-номаси, «E-Line
Press» МЧЖнинг 2017 йил 28 сенябрдаги Исх.№ 437/2017
MabnjTHOTHOMacH). Илмий тадкикот натижасида илмий ресурс ва
даврий нашрларнинг дастлабки рейтингини аникпаш самарадор
лигини 1,5 мартага ошириш, маълумотлар базасини яратиш самара
дорлигини 20%га ошириш, маълумотларни излаш самарадорлигини
5%га ошириш, топилган мое ресурслар сонини 50%га камайтириш
ва аниклигини 1,3 мартага ошириш имконини берган.

Тадкикот натижаларининг апробацияси. Мазкур тадкикот-
нинг назарий ва амалий натижалари 13 та халкаро ва 15 та респуб
лика илмий-амалий анжуманларида маъруза килинган ва мухокама-
дан утказилган.



I-боб. КОРПОРАТИВ АХБОРОТ МУХИТЛАРИДА
МАЪЛУМОТЛАРНИ ИЗЛАШ НА КАЙТА ИШЛАШ

УСУЛЛАРИ, ВОСИТАЛАРИНИНГ ХОЗИРГИ ХОЛАТИ

1.1. Маълумот излашнннг ривожлаыиш боскнчлари ва
фундаментал моделларн. усуллари

XX асрнинг Урталарига келиб, информатика со?^аси ва
кутубхона ишининг туташган кирраларида пайдо булган лиги
илмий ва амалий й$/налиш бу - «Маълумотларни излаш» й^налиши
[123; 6-6.]. «Маълумотларни излаш (инглизча - Information retrieval,
русча - Информационный поиск)» сузи Келвин Муэрс (Calvin
Northrup Mooers) томонидан 1948 йилда ёзилган докторлик диссер-
тацияси оркали фанга кириб келган ва 1960 йиллардан бошлаб
мустакил илмий-техникавий йуналишга айланган. Маълумотларни
излаш ва кайта ишлаш (МИК,И) муаммосининг биринчи катьий
тенденцияси XX асрнинг 50-60-йилларига тугри келса, глобал
компьютер тармоги Интернет тизимининг пайдо булиши ва жахон
глобал ахборот тизимига айланиши унинг иккинчи катьий
тенденция билан ривожланишига сабаб булган. «Маълумотларни
излаш» сузининг маъноси кенг камровлидир. Чунки ахборотлашган
жамиятнинг хар бир сохасида МИКИ масаласига дуч келамиз ва
ёндашувлар хам турлича[110]. «Маълумотларни излаш» сузининг
маъноси илмий тадкикот ва амалий йуналишига нисбатан турлича
таърифланган [91; 12-6.]. Фикримизча, «Маълумотларни излаш» -
ахборотга булган эхтиёжни кондириш максадида тузилган суров ва
суровни шакллантириш усули, маълумотлар базасидан (МБ)
сУровга мое маълумотларни танлаш, кайта ишлаш ва такдим килиш
жараёнидир.

Корпоратив ахборот мухитларида (КАМ) МИКИ асосий
модуллардан булиб хисобланади [83; 42-43-6]. Чунки, ахборотга
булган эхтиёжни кондириш учун унга мое электрон ресурсни (ЭР),
маълумотни излаш ва такдим килиш лозим. Ахборот м>эщтлари-
нинг имкониятлари, кулланиш сохалари, архитектураси, ишлаш
тамойилларига тизимли ёндашувлар асосида олиб борилган тахдил
ва тадкикот натижалари асосида «Маълумотларни излаш» сузининг
киёсий таърифларга таяниб МИКИнинг умумий концептуал схема-
сини куйидагича тасвирлаймиз (1.1-расм) [47,48,49, 96,98,103]:



Излаш

1.1-расм. Маълумотларни излаш ва кайта ишлашнинг
концептуал схемаси.

Корпоратив ахборот мухитларида МИК^Ининг концептуал
схемаси туртта асосий дастурий модулдан иборат булиши лозим
[115]:

-ахборотга эхтиёжнинг мавжудлиги ва шу асосида суровни
шакллантириш дастурий модули;

-сУровни нормаллаштириш ва ББ асосида МБдан танлаш
усулларининг дастурий модули [119];

-ЭРлар туплами, яъни суровга мое танланган маълумотлар
тупламини солиштириш дастурий модули;

-ЭРлар тупламини кайта ишлаш (бахолаш, индекслаш [104],
тайёрлаш) ва такдим этиш дастурий модули.

Корпоратив ахборот мухитларида МЩИда асосий элементлар
«суров» ва «суров объекти» булиб хисобланади.

Суров ~ ахборотга булган эхтиёжни сунъий ёки табиий тилда
формал куриниши. Суровларни шакллантириш буйича турли
ёндашувлар мавжуд булиб, хар бир ахборот мухитининг узига хос
тадаблари мавжуд [53]. Махсус суровларни шакллантириш тиллари
SQL, Language Integrated Query, XQuery, XPath, шунингдек, суров
ларни табний тилларда шакллантириш имкониятлари жуда кУп
фойдаланиб келинмокда [63, 78].



Суров объекты — сзфовга мое такдим учун тайёрланган ЭРлар,
маълумотлар туплами. Суров объектини чегаралаб булмайди ва
унинг турли к5'риниши булиши мумкин.

1960 йилларнинг Урталари ва 1970 йилларнинг бошларида
ЭХ,Млар асосида ахборотни йигиш, тахлиллаш, синфлаштириш,
саклаш, масофага узатиш, излаш ва узатишнинг автоматлашган
тизимлари бз'лган. Хусусан, Гарвард университети профессори
Дж.Солтон бошчилигидаги тадкикотчилар гурухи томонидан
замонавий излаш тизимлари базавий тамойиллари учун жуда к)^
кулланиб келинаётган SMART усулига асосланган матн излаш ва
тахлил килиш тизими яратилган хамда кенг фойдаланилган [91; 14-
15-6.]. Унинг хусусий жихати ЭРлар ва сУровларни табакалаш
масапаларида янгича ёндашувлар асосида ахборот мазмунини
тахлиллаш, интерактив излаш ва узатиш тамойилини илгари
сурганида.

Аммо, 1970 йилларда ЭХ,Мларнинг куввати ва хотирасининг
кичиклиги, юкори сифатли алока каналларининг етишмаслиги
туфайли МИКИ сохаси яхши ривожланмаган. Бундан ташкари,
муаммоли масапалар хам б^лган: биринчидан, ахборот тизимларида
узок масофадан туриб фойдаланиш учун умумий тармок протоколи
fiJ'K эди. Иккинчидан, маълумотни узок юклаш масалаларини реал
вактда бу тизимлар амалга ошириб беролмас эди. Булар эса факат
локал маълумотларни излаш тизимларини (МИТ) ривожлантиришга
сабаб булган.

1980 йилларга келиб, марказий процессор билан богланмасдан
туриб, маълумотларни кайта ишлаш ва юкори сифатли визуал
тасвирлаш имкониятини берувчи шахсий компьютерлар к^/пая
бошлаган. Бу эса марказлаштирилган МИТларни тадкик килиш ва
яратиш сохасини сезиларли даражада пасайишга олиб келган.
Натижада, МИКИ сохасида фундаментал илмий тадкикот ишлари
тЗ^хтаб колган. Факатгина, 1990 йилларга келиб, Интернет тизими-
нинг катта хажмдаги ахборот саклаш имконияти пайдо б^лиши
билан глобал тармокларда 3W технологиясига асосланган контент-
ли ахборот мухитларида МИТларга яна эхтиёж сезиш бошланган
[91; 16-6.].

Тадкикот доирасида олиб борилган тахлилларга асосланиб,
ахборот мухитларида МИКИнинг ривожланиш боскичлари ва
технологиялари куйидаги кетма-кетлик асосида ишлаб чикилган
(1.2-расм) [26, 92].



1  1890-1930 йиллар ХУЖЖАТЛАШТИРНШ

1930-1940 йиллар CTATIIK МАШИНА

^ 1940-1950 йиллар ГИПЕРМАТНЛИ САКЛАШ

Г ) 1950-1960 йиллар КООРДИНАТАЛИ ИНДЕКСЛАШ

1960-1990 йиллар SMART

1990 йилдая

1.2-расм. Маълумот нзлашнинг ривожланиш боскичлари ва
технологияларн

Интернет инфраструктурасининг ривожланиши МИКгИ усул-
ларига х.ам уз таъсирини к^сата бошлаган. Чунки, Интернетда
очик, ёпик ЭР тгоимлари кенг харкала бошлаган ва маълумот
излаш, кайта ишлаш учуй махсус МИТлар пайдо булган (Alta Vista,
Excite, Lycos, Yahoo, Yandex, Google) ва тармокларини хам кенгай-
тириб бормокда [34; 291-299-6., 26]. Бу тизимлар бугунги кунда
SEO тамойилига асосланган холла веб контентларда МИК^И, такдим
этишни нормаллаштириш ва оптимаплаштириш усулларидан
фойдаланилади [16,31].

Интернет тизими DOM технологияси асосида гиперхаволали
матнлар ва 3W технологиясига асосланади [23;10-б.]. МИТларнинг
фойдаланувчилари, веб контентлари, интерфейс тиллари, сервер
компьютерлари сонининг ортиб бориши тизимлар орасида ракобат
ва уларга эхтиёж борлигини билдиради. Бу эса маълумотларни
излаш тизимларида МИКИ моделларини, усуллари ва дастурий
модулини доимий такомиллаштириш, ривожлантирилишини такозо
этади.

Жамиятда инфраструктура ва ахборот тизимларининг ривож
ланиши асосида МИКИ технологияларининг татбик килинганлиги-
нинг микдорий графигини келтирамиз (1.3-расм).
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1.Э-расм. Маълумот излашнингтехнологияларннн тадбик
килннганлигинннг мнкаорий графиги

Корпоратив тармокларда МИК^1 технологияларининг ривож-
ланиши фукароларнинг турли ахборотга эхтиёжлари ортиб бориши-
ни билдиради. Телекоммуникация ва ахборот тизимларининг
мунтазам ривожланиши МИТ ва электрон ресурсларга янгидан-
янги талаб хамда муаммоларни келтириб чикаради.

Айни пайтда энг ривожланган ва тараккий этган давлатларда
жуда катта сох,али ва очик ахборот мухитлари мавжуд: Европада
CORDIS нинг [3] бир кисми булган ERGO [62] интеграциялашган
тизим, Америкада кенг хажмли ахборот билан Конгресс кутуб-
хонаси [33], Россияда «Информатика» тизими, Ягона илмий
ахборот мухити (ЕНИП РАН) [56], eLibrary [64], EBSCOPost
DataBase [9], EBSCO Information services [8] ва Socionet [52]
тизимлари. Бундай тизимларнинг аксарияти фойдаланувчиларни
ахборотга булган эхтиёжини кондириб келиш билан бирга уларнинг
хар бирини маълум йуналишдаги муаммолари мавжуд. Бу
муаммоларга:

-замонавий ахборот тизимлари учун дастурий таъминотлар
мослашиш имкониятининг йуклиги (интефация масаласи);

-энг сунгги долзарб маълумотлар, ЭРлар билан бойитиб
боришнинг ташкилий, иктисодий, технологик ва инфраструктура-
вий боск11чидаги муаммолар;

-МИТнинг мураккаб тузилганлиги. Баъзиларида анъанавий
излаш усулларидан фойдаланилса хам (кутубхоналар учун
муаллиф, номи ва бошкалар) муаммолар борлиги;

- ЭРларнинг тулик матнларидан излаш муаммолари;
-каталоглаштириш ва тулик матиларни элекфон кУрннишга

утказишнинг ташкилий, иктисодий, технологик ва инфраструктура-
вий муаммолари.



X Лун (H.P.Luhn) моддий эх.тиёжини кондириш учуй мантикий
излаш тизимларига узи билмаган холда асос солган [60; 802-6.].
Муерс фикрича, маълумотларни излаш тизимларини яратиш асоси-
да Д]^.Бул яратган алгебранинг амалларига таяниш лозим [60; 804-
б.]. Булар эса янги муаммоларга сабаб булган.

Маълумотларни излашда с$фовлар учуй иккита мантикий
излаш ва тартибли индекслаш моделлари мавжуд б^либ, маълу
мотларни излашнинг хозиргача энг куп фойдаланилган моделлари
бЗ^либ хисобланади [19, 21].

Маълумотларни излаш ва кайта ишлаш сохасида энг куп
фойдаланиладиган ва таянч излаш моделлари мантикий суровга
асосланган мантикий излаш моделлари булиб хисобланади [91; 22-
б.].

Маълумотларни амалий излаш сохасида «ВА», «ЁКИ» амал-
ларининг узаро мослашувчанлигини аниклаш ва аргенал маълу-
мотни такдим этиш усулларини Ли ва Фоксаларнинг (Lee and Fox)
тадкикот ишларида [25], маълумотларни излаш тезлиги ва
мантикий излаш моделлари хамда тартибли излаш моделларини
таккослаш буйича Уитттен бошчилигидаги (Witten and all) жамоа-
нинг тадкикот ишларида [68], Регуляр муносабатларнинг амалий
асосларини яратиш ва амалиётга куллаш муаммоларини Фридл
(Fried!), назарий асосларини Хопкрофтнинг (Hopcroft) илмий-
амалий тадкикот ишларида ёритилган [18].

Агар мантикий излаш с5'ровида суров терминлар кетма-
кетлиги к^финишида мантикий амалларсиз берилган булса, бу
терминларнинг хар бири учун тегишли ЭРлар, маълумотлар
руихатини тугридан-тугри маълумотлар т5^пламидан излаш оркали
такдим этади. Яъни, терминлар мантикий «ЁКИ» амал мазмуни
билан берилган деб хисобланади. Аммо сУровда мантикий «ВА»,
«ИНКОР» мазмунидаги амаллар хам берилган булса, суроега мое
маълумотларни излаб топиш учун «Термин-маълумот» матрица-
сидан фойдаланиш тавсия этилади. Бу матрица мантикий излаш
моделининг асоси булиб хисобланади [91; 21-6.].

Мантикий излаш модели - мантикий амаллар билан ифодалаш
мумкин булган барча суровлар учун маълумотларни излаш модели,

нтикий излаш моделининг ютукдарини санаб утамиз:
-куп сонли маълумотлар тупламини кайта ишлаш. Маълумот-

•''^Р Т$^пламининг сони компьютернинг тезлигига нисбатан паст
даражада усиб боришга нисбатан;



-таккослашда мослашувчанлик. Термиилар орасида мантикий
амалларни куллаш оркали амалга оширилишига нисбатан;

-тартибли нзлаш. Берилган с^фовга МБдан энг мое маълумот-
ларни, яъни айнан суровдаги терминларга эга булган маълумот-
ларни такдим этиши;

-с$фов тилларига мослиги. Мантикий амаллар билан берилган
сз^ровни SQL тилига шакллантириш тез ва осой амалга ошириш
мумкинлиги.

Мантикий излаш модели камчиликларини санаб ^тамиз:
- мураккаб суровларни мантикий с$фовга акслантириш;
- «Термин-маълумот» матрицасининг хажми, яъни маълумот-

лар турли терминларга эга булганда «Термин-маълумот» матрицаси
хажми катталашишига олиб келади. Бу эса оддий суров учун куп
амални бажаришни талаб этади;

- факатгина мантикий суровлар билан ишлаши;
- компьютерда бажариладиган мантикий амалларнинг такро-

рий б^арилиши.
Уз вактида мантикий излаш моделининг асосий камчилиги

«Термин-маълумот» матрицасининг хажми билан боглик б5'лган
[65].

Бу муаммонинг олдини олиш учун хар бир термин учун
махсус т^/плам ташкил килиш гояси илгари сурилган. Бу гол
маълумотларни излаш учун асосий ва биринчи концепция
вазифасини утаган «Тартибли индекс» моделининг пайдо б^лишига
олиб келган.

ШМ ходимлари (Tauble and Wooster) томонидан автоматик
тартибли индекслаш учун биринчи дастурий таъминот яратилган
[54].

«Тартибли индекс» моделида маъл>Тк10тлар тупламига нисба
тан лугат (терминлар руйхати) тузилади ва хар бир термин учун
маълумотлар руйхати тузилади. Р^йхатнинг хар бир элементи
терминнинг координатаси хакидаги маълумотни саклайди.
«Тартибли индекс» модели боскичлари куйидагича:

1. Маълумотлар тупламини йигиш на шакллантириш.
2. Терминлар р^/йхатини тузиш (лугат тузиш).
3. Маълумотлар координатасини аниклаш.
4. Терминга мое координаталар тупламини тузиш.
Маълумотларни шажарали излаш, лугатларда В-шажарали

излаш каби назарий маълумотларни Д.Кн>тнинг (D.Knuth) моногра-



фиясида [80], тартибли индекслаш б^йича Гарфилднинг (Garfield)
ишларида^^з аксини топган [21,104].

«Тартибли индекс» модели (ингл. inverted index) маълумот-
ларнинг махсус тузилмаси б^либ, унда маълумотлар туплами хар
бир термини учун маълумотларнинг мое руйхатлари сакланади.

«Тартибли индекс» моделининг ютуклари куйидагилардан
иборат:

-аниклик;

-натижанинг тиниклиги;
-муайян тартиб асосида эффектив саралаш имконияти;
-юкори аниклик - «ВА» учун пастдан ва «ЁКИ» учун юкори-

дан аникланган;

«Тартибли индекс» моделининг мантикий суровларни кайта
ишлашда инобатга олинмаган жихатлари куйидагилардан иборат
Хисоблаймиз[97]:

- факатгина лугатдаги сузлардан фойдаланилади, суровдаги
имловий хатолар ва норавшан терминлар учун шакллантирилмаган;

-суровдаги бир-бирига ёзилиши якин б^лган терминлар;
-суровдаги синоним терминлар;
- с^^овдаги аноним терминлар;
-маълумотда терминнинг частотаси;
-суровга богланган холда тартиблаш имконияти;
Тартибли индекс модели асосида тартибли излаш модели

яратилган ва унинг боскичларига асосланган хамда фаркли равишда
куйидаги боскичлардан иборат:

-маълумотлар т$?пламини йигиш ва мавзули индекслаш [20];
-мантни термин (с5?з)ларга ажратиш;
-терминларни бошлангич лингвистик тахлил килиш;
-маълумотни хар бир термин б^йича индекслаш;
Маълумотларни индекслаш б^^йича Уиттен (Witten et all)

рахбарлигида олимлар томонидан индекслар тузиш, хотира ва
дискда индекслаш хамда вактинчалик тартибланган р5?йхатлар учун
алгоритмлари б5?йича жуда чукур илмий тадкикот ишлари олиб
борилган [12]. Бундай алгоритмларга BSBI каби саралашга асослан
ган параллел жамлаш (sort-based multi-way merge) алгоритмини
олишимиз мумкин. Бу алгоритмиинг фаркли томони лугатлар
тузилиши ва уларни сикиш тамойилларидадир. Хайнц (Heinz et al.)
рахбарлигида олимлар хотирада лугатларни т5^аш учун маълу
мотлар тузилишини 5фганиб туриб, таккослашган [66]. Бютчер ва



Кларкелар (Buttcher and Clarke) индекслашт1фишда к^п фойдала-
нувчили тизимда ахборот хавфсизлигини Урганишган [61].

Лугат асосида излаш моделлари маълумотларни излаш ва
кайта ишлаш усулларининг асосини тартибли индекслаш ташкил
килиб, мантикий ва с^зли с^ровлар учун м^^лжалланган. Джонсон
ва унинг хамкасблари томонидан илгари сурилган гоя асосида
с$фовларни ёзишдаги имловий хатолар ёки с5'ровдаги терминларга
альтернатив вариаитдаги терминларни аниклаш масалаларига
эътибор кучайтирилган. Бундай масалаларни хал килиш «Лугатлар
ва толерант'' излаш» сарлавхаси оркали маълумотларни излаш ва
кайта ишлаш жамоатчилигига эълон килинган [11]. Лугатлар ва
толерант излаш ичида бир нечта модель ва усулларни камраб
олади.

Бариантли с5фовлардан куйидаги холатларда фойдаланилади
[102]:

-фойдаланувчи терминнинг т^гри ёзилишини билмаса
(масалан, олма ёки алма учун *лма);

-фойдаланувчи терминни бир нечта вариантлар билан
ёзилиши ва аник биттасини билмаслиги (масалан, район, туман,
нохия);

-фойдаланувчи терминни т^^лик билмаса (масалан, автомат*);
-фойдаланувчининг терминларни аник билмаслиги (масалан,

ахборот * тузилмаси).
Умумий куринишдаги вариантли с^овларда берилган

вариантли суров мантикий 9/ суровига махсус алгоритм оркали
Утказилади. Терминлар тупламидан gj сУровга мое терминлар
туплами хосил килинади ва хакикий суров билан солиштирилади.
Агар мое келса, кайта ишланади ва тартибли индекслаш амалга
оширилади.

Умумий куринишдаги вариантли суровларда индекслашда
урин алмаштириш биринчи махсус амал булиб хисобланади. Чунки
у узида тартибли индекслашнинг турли куринишларини саклайди.
Одатда, терминлар охирида Null ёзилади ва бу куринмайди.

Индекслашда Урин алмаштириш буйича биринчи марта
Гарфилднинг ишларида тулик маълумотлар келтирилган [27].

* Инглиз тилида "Tolerant» бки «Fuzzy», рус тилида «Сходство», «Толераетный»
кейинчаптс «Нечеткий» деб т^жималар келгирилгаа Узбек талида хам
«Норавшан» тсрмини билан таржима килинган. Аммо биз «Толерант» деб таржима
килднк. Чункк, Норавшан терм асосида норавшан тупламлар назарняси назарда
тушлган. Бу терм $Ьсшашлик, вариантлик терминларига мое келади.
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Индекслашда урин алмаштириш жараёнида хотиранинг Kj?n
KHCMifflH банд килмаслик масалалари Феррагин ва Вентурин-
ларнинг тадкикот ишларида уз аксини топган [13].

Индекслашда 5фин алмаштириш усули ёрдамида яратилган
терминлар урин алмаштирилган терминлар лугати деб юритилди.

Суровлар учуй /;-граммли индекслашнинг асосий гояси
берилган суровни /: тадан белгили терминларга ажратиб чикишдир.

Масофали та?^рирлашда ^-граммли индексдан фойдаланиш
буйича т5'лик маълумот ва усулларнинг батафсил изохдари хамда
тажриба натижалари Цобел ва Дартнинг ишларида келтирилган
[65]. Уларнинг фикрича, масофали тахрирлаш учуй энг самарали
усул бу ^-граммли индекс хисобланади[6].

Агар бу индекслашдан фойдаланилса, А-граммли индекслаш
учун универсал лугатни хосил килиш лозим. Лугатдаги хар бир
термин }Ьининг А-граммли терминига мое тартибланган р^йхати
тузилади.

Маълумотларни излашда суров хатоларини тузатиш мухим
ахамиятга эга. Жуда к5'п холатларда фойдаланувчилар томонидан
сЗфовларни авто хатолик (билиб-билмай) билан тузадилар. Бундай
суровларни носоз, хатоли суровлар деб аташ мумкин. Шундай
хатоли суровларни кайта ишлаш ва хатоларини тузатиш муаммоси
учун 2 та усул мавжуд; масофали тахрирлаш (edit distance), Jt-
граммли бирлашма (A-gramm overlap). Бу усулларни кУллашдан
олдин суров хатоларини тузатишни ташкиллаштирнш лозим.

Орфографик хатоларни тузатиш усуллари буйича илк тадки-
котлар Дамеро ишларида таткик килинган [38]. «Масофали тахрир
лаш» тушунчасини Левенштейн таклиф килган [30] булсада, унинг
алгоритмини Вагнер ва Фишер яратганлар [22]. Масофали тахрир
лаш алгоритмларига асосланган усуллар Перетсон ва Кукичлар
ишларида келтирилган [17, 22].

Куплаб суровдаги хатоларни тузатиш алгоритмлари иккита
фундаментал тамойилга асосланади.

1. Хатоли суровларни тузатиш учун куп холларда суровга
якин (якин ухшашликка эга булишлик) тизимда фойдаланилган
сУровлар олинади. Бунинг учун икки суровнинг узаро ухшашлик
тушунчасини тушуниш керак.

2. Агар иккита бир-бирига якин боглик суровлар булса,
уларнинг умумийга якин булган шакли танланади. Масалан, [бедо]
суровига мое якин суровлар [бедод] ва [бедор] булиши мумкин.

Хатоларни тузатиш усулининг иккита модели мавжуд:
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-хавфсиз холда муддатли тузатиш (isolated-term correction);
-контекст нуктаи назар асосида тузатиш (context-sensitive

correction);
Хавфсиз холда муддатли тузатиш моделининг усуллари

масофали тахрирлаш ва Л-грамм булиб хисобланади. Масофали
тахрирлашда иккита 5/ ва S2 терминларининг энг нам тахрирлаш
амаллари (edit operations) тушунилади. Агар тахрирлашда амаллар-
нинг вазнлари бирлаштирилса, масофали тахрирлашни умумлаш-
тириш мумкин. Хатоларни тз'затиш учун /:-граммли индекслашда
суровлар ва лугатда мавжуд терминлар орасидаги тахрирлаш масо-
фасини топиш учун Л-граммли индексдан хам фойдаланиш
^^умкин. Бу усул с$/ровга мое лугатдаги терминлар орасидаги
тахрирлаш масофасининг энг якинини топишга имкон беради.

Вариантли излаш усулларида фонетика асосида хатоларни
^затиш (phonetic correction) хам мухим усуллардан биридир.
%ни
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нг учун хар бир термин фонетик хеш ёрдамида генерация-^знади. Лъни, бир хил эшитиладиган терминлар бир хил сонлар
*^ан кодлаштирилади. Бу гоя XXI асрнинг бошларида хавфсизлик

^измати билан шугулланувчи ходимлар томонидан таклиф
Килинган. Фонетик хеш алгоритми Soundex алгоритми деб хам
^ритилади [1]. Маълумотлар излашни оптималлаштириш ёки^Рор моделни модификациялаш учун io?n таркалган индекслаш

^^Ушгаридан фойдаланиш керак. Индекслашнинг энг Kjhi таркалган^ ^фганиладиган муаммоларидан бири индексларни сикишдир.
^ зълумотларни сикишда Хипс, Ципф конунларидан фойдаланиш,
^Утатларни сикиш, кодлаш оркали сикишнинг усул ва алгоритм-

*^^тор тадкикотчилар томонидан тадкик килинган [91; 60-65-
■J- КАКТларида маълумотларни излаш тизимларини профессионал
ражада фаолият к5фсатиши учун маълумотларни сикиш хам

«УХим Уринтутади.
V  ̂УО'нги кунда маълумотларни излаш ва кайта ишлашда

'^труктуралашган тизимларида XML схемалари м>осим
оив" ^^^^йди. XML схемалар DOM технологиялари асосида кенгиз^^^'^^^мохда. Фан ва таълимга оид КАКТда маълумотларни

кайта ишлаш моделлари, усул ва алгоритмларини тадкик
kvt^ ишлаб чикиш учун корпоратив тармокнинг ахборот
Таль- тизимлари ва унда суровларни кайта ишлаш усулларини

хилиш лозим.

S»

А,"?-.'; . '- -I.'-'

t

litfe 1;

'  'ч ■ V' , V

.  ... .

.  ...Vi,;.- ■ v i':'.' ''J.-i'К' ■>' V ' S'" ' ■ ' 'ч' ^'-V' ■ ■ -S fe -fe''. .[l sfe-
■  n'u' • Ч s ..'Ч.Ч ■ • •• .-ч-'; '.fe), .-.-г ; V ■ ■; -ч

ШШ:0ШеУ

'h- . :.v • ••.••Hi:.''

Г:.. -. • . 'i ' -; ■ ■ • - г - . ,r ' .- '.i,, . S; fe Ч.

,  • ■ • ■ ■ •. ■ ■ ' ■ .■ ■>'' i' 1- .'Ч: ;'•• ■ ■ ■•'•;■ ■ 'S-. • ' •" ". ■ .■• V-r ■'••=■.1; ;t j-t. .v.•' ? . 1. 'v- >

.  •• "■ .•■' .' • •■., , ■ .■ ■• ■ ; .-"г;.' fe": .. -г ;.f.( '■ i (,•;• ,4, > У- ■ ■. -.У■y'-y •



1>2. Корпоратив ахборот-кутубхона тизимлари ва с5'ровларни
кайта ишлаш усуллари

Корпоратив ахборот-кутубхона тизимларининг (КАКТ) ахбо-
рот мухитларида мазкур тадкикот иши натижасида MИK^^ учуй
олинган математик, ахборот моделлари ва усуллар, алгоритмлар,
дастурий таъминотни тажриба синовидан ^^казиш учуй энг макбул
мухитдир. Бунинг учун КАКТлари учуй компьютер тармоклари-
нинг архитектурасини аниклаш, яратилган дастурий таъминотлар-
нинг имконияти, фарклари, мослашувчанлиги, айникса, МИКИ
модулларининг тамойилларини тадкик килиш лозим. КАКТни
куйидагича тасвирланади (1.4-расм).

КАКТ учун дастурий махсулотлар бозори 1990 йиллардан
бошлаб фаол ривожлана бошлаган. Республикамизда 1990 йиллар-
нинг Урталарига кадар Россия Федерациясида ишлаб чикарилган
КАКТлар факат локал тармокларда ишлашга мЗ^лжалланган, бу
тизимлар файл-серверли архитектураси асосида фаолият олиб
борган [113; 59-6.].

Авпгоиятлаштирняган CofflKapj'B ттимя ^
^.
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1.4-расм. Корпоратив ахборот-кутубхона тизимн
Дунёдаги катта кутубхоналар, чунончи Оксфорд, Россия

Давлат кутубхонаси, FIlPfB, ВГБИЛ, Томск университети кутуб-
хонаси ва катор хорижий мамлакатлар кутубхоналари VTLS,
LIBER, TINLIB, ALEPH дастурий таъминотлардан фойдаланишади.
Аммо кутубхоналарга мулжалланган бу дастурий таъминотлар



Мустакил Давлатлар Хамдустлиги мамлакатларида кенг таркал-
мадн, бунинг сабаблари, биринчидан, уларнинг нархи анча киммат
б^лса, иккинчидан, уларнинг Россия кутубхона технологияларига
(стандартлари ва форматларига) мосланмаганлигида эди. Бир
жи?сатдан олиб Караганда, Россияда ишлаб чикилган КАКТларнинг
катер афзалликлари мавжуд. Уларда мамлакатимиз учуй хос булган
кутубхона технологияси асос килиб слинган, хорижий мамлакатлар
КАКТларига Караганда нархи хам анча арзон эди. Аммо Россияда
яратилган КАКТлар бир катер параметрлар буйича (ишончлилик,
технелогик, Интернет билан боглана олишлик, фойдаланувчи
интерфейсидаги кулайликлар) хорижий мамлакатлар КАКТларидан
ортда колмокда [113;70-б.].

1990 йилларнинг Урталарида Россияда клиент-сервер
архитектураси ва МББТнинг юкори синфига тегишли SQL2
стандарти асосида ORACLE, SQLServemapra асосланган замонавий
тизимларнинг янги авлодлари яратилган. Улар MARC форматлар ва
истикболли XML, SGML стандартлар билан ишлай олади. Бу
сохада эришилган муваффакиятлардан бири сифатида Россиянинг'
«ДИТ-М» компанияси томенидан ишлаб чикилган OPAC-Global
дастурий таъминотидир. У Россиянинг LibNet дастури талаблари
асосида Россия Миллий кутубхонаси мутахассислари билан якин
хамкорликда ишлаб чикарилган [114].

OPAC-Global — автоматлаштирилган кутубхона тизими булиб,
Web-технолегия ва system software DBMS ADABAS, Text Retrieval
System каби технологияларга асосланган хамда электрон кутубхона
яратишга мулжалланган [114]. Тизим чекланмаган фойдаланувчи-
лар учун реал вакт режимида корпоратив иш юритишни таъмин-
лайди. OPAC-Global уз ичига куйидаги тизим остиларга эта:
каталоглаштириш, излаш, буюртма ва бошкалар. Россиянинг катор
кутубхоналари OPAC-GIobalaan фойдаланган. РНБ, ГЦНМБ, Саха-
Якутия, Свердловск ва Челябинск илмий кутубхоналарида бу
махсулот татбик килинган. Россия Миллий кутубхонасининг
электрон каталоги OPAC-Global мухитида шаклланган.

Дастурий махсулотлар бозорида кутубхона технологияларини
автоматлаштиришга мулжалланган куплаб КАКТлар таклиф
килинмокда, улар орасида 1>^збекистоннинг ARMAT-h-^ дастурий
таъминоти хам бор [28, 29, 82, 85].

* тадкикот муаллифи томонидан MVC ва ORM технологиялари асосида яратилган.



Ахборот-ресурс марказларида (АРМ) кенг татбик килинаётган,
кутубхоналарни автоматлаштиришга мулжалланган тизимлардан
бир нечтасининг техник ва дастурий характеристикаларидан
куринадики, уларнинг деярли барчаси кутубхоналарни комплекс
автоматлаштиришга мулжалланган булиб, функционал имконият-
лари бир хил. Дастурий таъминотларнинг архитектураси хам
деярли бир хил: 2 боскичли «Клиент-сервер» тамойили [113].

Тадкикот натйжасида фан ва таълимга оид норавшан ва
стохастик ахборот мухитларида (НСАМ) МИТни яратиш учун
компьютер тармокларининг 3 боскичли «Клиент-сервер» тамойи-
лига асосланган архитектурасини куйидагича тасвирлаймиз (1.5-
расм);

БПРННЧИБОСКИЧ НККПНЧИБОСКПЧ УЧПНЧП БОСКНЧ

CqiBepansa

< \ •• I f •I ИНТЕРФЕЙС И L БОШКАРУВЧП
Л  иодупп 11 Ш

MiuyMoioap >цп»пплгяг сервер изовасн

Файл тшюш I

Mauiyxoinap
Т^лпкшшлврп

Мешииуиот

Проаеауршор,
трпгерлвр

1.5-расм. КАКТлари учун компьютер тармогннинг 3
боскичли «Клиент-сервер» архитектураси.

Тахлил килинган КАКТларнинг барчаси библиографик ёзув-
ларни алмаштиришнинг халкаро талабларига жавоб беради, штрих
кодлардан фойдаланиш имконияти мавжуд. Тизим томонидан
тайёрланадиган чикиш формаларини хам ихтиёрий шаклда когозда
босиб чикиш имконияти мавжуд. Шунча ухшаш имкониятлари бир-
бирига якин булса хам уларда суровларни нормаллаштириш,
маълумотларни излаш усуллари, моделлари ва излашни ташкил-
лаштириб берувчи мулокот ойналарининг турли хилдалиги уларни
ракобатбардош дастурий махсулотларни яратишга олиб келмокда.
Аммо хозирги кунгача универсал КАКТнинг дастурий таъминоти
яратилмаган. Бунинг турли сабаблари бор, уйлаймизки, сабаб-



ларидан бири фойдаланувчиларнинг ахборот эхтиёжини кондира
олмаслик, МИК^^ натижасининг хаддан к^п ортикча турли-туман
маълумотлар билан тавдим килиш имкониятларининг жуда юкори
эканлигида.

Республикамизда ИБС, ARMAT (KARMAT), ARMAT++ каби
КАКТлар яратганки, бу дастурий таъминотлар бОга якин олий
таълим муассасалари ва 200дан ортик касб-хунар ва академик
лицейларда, катор ташкилотларда ишлатилиб келинмовда. Бу
тизимлар фойдаланувчилар томонидан тузиладиган cJ'poBBapHH
кайта ишламайди ёки шакллантирмайди, к5'пинча бир хил жавоб
кайтаради. Аммо, амалиётда жуда с5фОвлар ноаник ёки
норавшан (сонли характери б^^лмаган) к)ринишда тузилади. Буни
амалга ошириш учун АРМАТ-ь+ тизимида норавшан ва стохастик
ахборот мухитларида маълумотларни интеллектуал излаш ва
суровларни эркин тузиш хамда уни нормаллаштириш имконият-
лари булиши лозим, деб хисоблаймиз.

КАКТларда с$ф)овларни кайта ишлаш - МБсидан маълумот
ларни олиш учун фойдаланиладиган энг асосий вазифалар сирасига
кирадиган амаллардан булиб хисобланади [4, 7]. Бу жараён юкори
боскичли дастурлаш мухитларида шакллантириладиган с^ровларни
МБ з^ун лойихалаштириш [115], мослаштириш усулларини, акс-
лантириш, оптималлаштириш ва сЗ?ровларни бахолаш тизишарини
камраб олади.

Сзфовларни кайта ишлашнинг асосий боскичлари куйидаги-
лардан иборат [60; 537-6.]:

1. Тахлил ватаржима.
2. Нормаллаштириш.
3. Бахолаш.

С$фОвларни кайта ишлашда суровни узидан фойдаланиш
мумкин булган к^риништа келтириш керак, яъни SQL стандартидан
унумли фойдаланиш лозим. Аммо SQL стандарти баъзи муаммо-
ларни келтириб чикаради. Тизимнинг ички сзфов тузилишига
келтириш асосий муаммо хисобланади.

Шундай килиб, биринчи вазифа тизим суровни кайта ишлаб,
уни тизимнинг ички формал куринишига келтириш керак. Бу
жараён бошка тизимлардаги парсер компилятор каби амалга
оширилади. Суровнинг ички формал куринишини шакллантнриш
учун фойдаланувчи суровини тахлилловчи модул ёрдамида синтак
сис тахлил килиш керак. Суровларнинг купчилиги МБларнинг
муносабатлари билан боглик. Модул сурови тахдилидан сунг уни



шажара кУринишда тасвирлайди. СУровнинг тузилиши т^^лик муно-
сабат амаллари билан бир хил маънони саклаб колиши зарур. К^п
комплияторлар тахлиллашнинг турли усулларидан фойдаланади.

Жавобларни олиш учун суровга боглик холда к^п коидалар,
турли усуллар мавжуд [7, 90]. Суровларнинг хар бирида SQL
сЗфови jbra усул ёрдамида муносабат к^ринишида $'тказишнинг
бир нечта усуллари мавжуд. Бундан ташкари, муносабат суровлар
нинг амалий бахоланиш имконияти билан хам богланади.

КАКТда суровларни кайта ишлаш учун ёзилган кадамларнинг
Узаро богликлиги асосий омил булиб хисобланади [107]. МБ
хам бундай аникликка асосланган кадамларга таяна олмайди.
Реляцион алгебранинг коида ва ифодаларидан фойдаланиш учун
баъзи МБларида SQL суровнинг тузилишида статик шажаралар
мажмуасидан фойдаланилади. Аммо бу коида МБларида суровлар-
ни кайта ишлашнинг асосини ташкил килади.

1.1-жадвал

Чизикли излаш

Чизикли излаш,
калитга

тенглаштириш

Бирламчи В+-
шажарали индекс,

калитга

тенглаштириш

Бирламчи В+-
шажарали индекс,

калитга

тенглаштирмаслик

Иккиламчи В+-
шажарали индекс,

калитга

тенглаштириш

Бахоси Изох
файлдаги блоклар

сони.

Уртача киймат

^s^[V2\^r

Берилган шарт
каноатлантирганича

изланади, калитга моей

топилгандан кейин
тУхтатилади.

^-индекснинг юкори
киймати. Излаш

индексини киритиш

чикаришни танлаш

учун шажаранинг
кийматини бирга

1  оширади.

А-(7; + г,)+л.7;
Х^ар бир шажара

;  боскичи учун ИЗЛЗШ,
i  биринчи блок учун

излаш.

(й/+1)(7>+7^)
Бирламчи калитга мое

иккиламчи калитни

тенглаштириш.



Бирламчи В+-
шажарали индекс,

калитга

тенглаштирмаслик

Бирлал«чи В+-
А7 шажарали индекс,

таккослаш

Иккиламчи В+-
А8 шажарали индекс,

таккослаш

(hi+n)(Tr+Ts)

1.1-жадвал давоми
Бу ерда п мое

келмаганлар сони.
Бунда A3 5^шаш

индекслардан
фойдаланилади.

Ёзувларнинг бошка
блокка

жойлашганлиги

инобатга олинади.
A3 алгоритмининг

h^ -{T^+Tj) + b-T, калитга тенг
б^лмаган холи.

А4 алгоритмининг
{hj + n) [T^ + Tj) калитга тенг

бУлмаган ходи.

С5фовларни нормаллаштириш учун уларни оптималлаш-
тирувчи хар бир амал учун ажратилган вактни олдиндан билиш
шарт. Аммо бу вактни бахолаш мухим, машаккатли вазифа хисоб-
ланади. Чунки, бу иш турли параметрлар, маълумотларни кайта
ишлашга м^лжалланган хотира воситалари билан боглик хамда хар
бир амал бажарилишини бахолаш имкониятини бериш зарур.

С)фовни бажаришни бахолаш дискдан маълумотларни узатиш-
да блоклар сони ва дисклар сони билан ^заро боглик хисобланади.
Агар дискдаги блокка маълумот узатиш тизим остисининг $?ртача
вакти Т, ва блокка рухсат вакти булса, унда b блокка маълумот
узатиш ва s блокка рухсат вактининг умумий куриниши Ь-Т^ + в-Т^
хисобланади. Техник воситалар учун ва Т, ларни бугунги энг
сунгги технологиялар асосида T^ = 4ms ва Т, =0.1 деб олиб, 4КБ ли
блок ва маълумот узатишнинг тезлиги секундига 10МБ га тенг
булади.

Танлаш амали суровларни кайта ишлашда маълумотларга
мурожаатнинг мухим боскичи булиб хисобланади. Танлаш оркали
излаш усуллари реляцион муносабатли МБсида жойлашган барча
муносабатларни куздан кечириб чикиши лозим. Бунда муносабатли
кортежларни саклаган холда танлаш амалидан фойдаланиш лозим.

Юкорида келтирилган КАКТлар тахдили ва уларда суровлар
ни кайта ишлаш усуллари маълумотларни излашда мантикий излаш



моделларига асосланган. Шунингдек, турли ахборот мухитларида
МИК|Ида синфлаш масаласидан кенг фойдаланилади. Фан ва
таълимга оид корпоратив ахборот-кутубхона тизимларида МИК^Ида
синфлаш масаласининг, узига хос хусусият ва усулларини
келтирамиз.

1.3. Фан ва таълимга оид ахборот муз^итларини
классификациялаш

Фан ва таълимга оид ахборот мухнтларида МИК,И учун ахбо
рот мухитининг узига хос хусусиятини, маълумотлар тузилмасини
тадкик килиш лозим. Бунинг учун «Ахборот мухити» деганда,
нимани тушунамиз?», деган саволга жавоб излаш керак.

Ахборот муу^ити - маълум мезонга асосланган ахборот билан
таъминлаш учун етарли шароитлар, воситалар (техник, иктисодий,
ташкилий ва бошкалар)ни камраб оладиган мухит. Бошкача
айтганда, ахборотни саклаш, шакллантириш, излаш ва узатишни
амалга ошириш мумкин булган яхлит тизим [87].

Фан ва таълимга оид ахборот мухитининг элементлари
сифатида куйидагиларни танлаб оламиз:

- классификациялаш тизими ва стандартлар (УДК, ББК,
классификаторлар, MARC формати);

- ахборот-ресурсларини шакллантириш тизими;
- маълумотларни излаш тизими;
* маълумот ва билимлар базаси (электрон каталог, тулик

матнларнинг базаси, йиша электрон каталог, статистик маълумот
лар базаси);

- маълумотларни такдим килиш тизими (интерфейс, web-
сахифа);

- маълумотлар базасининг администратор тизими (АИ^
«Администратор»);

- ахборот-ресурслари яратувчилари (муаллифлар, кутубхона-
чилар, операторлар, администратор ва бошкалар);

- ахборот-ресурс фойдаланувчилари (китобхонлар);
- телекоммуникацион инфраструктура (локал тармок,

Интернет).
Фан ва таълимга оид ахборот мухитининг объект хамда

субъекти сифатида мутахассис ва фойдаланувчилар, назорат килиш
ва бошкариш усуллари, ахборот окими, тартиб, регламент, хукукий
нормалар, аппарат ва дастурий таъминот, телекоммуникация
воситалари, билиш боскичлари ва назоратнинг куйи тизимини 5^
ичига оладиган инфраструктураларни танлаш мумкин. Ахборот



мухити яхлит тизим сифатида бутун хаёт алмашиш давомида
ахборот алмашиш ва ахборот тизимларига курсатадиган барча
омилларнинг элементлар йигиндиси сифатида караш хам мумкин.

Корпоратив тармокнинг фан ва таълимга оид ахборот
мухитларида шарт ва зарур булган имкониятларни санаб ^тамиз:

1. Маълумотни излаш коидаси, танлаш ваизохлаш.
2. Маълумотни яратиш, к^'риш ва асллик, олинган ахборотни

таркатиш.
3. АРларни шакллантириш, таълимий ахборотлар ва ахборотли

интерактив хизматларнинг таъминланганлиги.
4. Ахборот тизимларини (ААТ, МБ, ББ) яратиш ва бошка

инфраструктураларда куллаш, интеграция килиш.
Инфраструктура хавфсизлиги учуй ахборот хавфсизлиги,

шунингдек, компьютер ва компьютер тармокларида ахборот-
дастурий ва аппарат таъминотни химоя килиш учуй усул, восита ва
механизмларни кЗ^ллаш ва ривожлантириш учун хизмат килади.

Бу имкониятлар корпоратив тармок ахборот мухигларининг
яхлит тизимли узлуксиз ривожланишини таъминлайди. Шундай
экан, бу вазифани бажариш учун ахборот мухити аник бошкариш
схемаси асосида ишлаб чикарилиши зарур (1.6-расм).

1.6-расм. Фан ва таълимга онд ахборот мухитининг
бошкарув схемаси

Ушбу схемада фойдаланувчилар томонидан фан ва таълимга
оид ахборот мухитида суровлар ёрдамида керакли маълумотни
излаш, танлаш ва такдим килиш ^з аксини топган.

Схеманинг модулли боскичлари куйидагилардан иборат;



-Mjogrrra кириш модули. Бу модул аугентификацияни амалга
оширади;

- фойдаланувчилардан керакли маълумотларни т^плаш модули.
Бу модулда маълумотларга нисбатан фойдаланувчининг ахборот
мух.итйдаги урни аникланади;

•^режалаш, кайта ишлаш, узатиш модули. Бу модул маълумот-
лар нуналишини бошкариш, назорат килиш ва статистикани олиб
боришдан иборат;

-излаш модули. С^ровга мое маълумотларни излаш жараёнини
назорат килади;

- маълумотлар базаси модули. Бу барча маълумотларни саклаш
ва с5фовларни кайта ишлашни таъминловчи модулдир [15];

-билимлар базаси модули. Бунда маълумотларни суровларга
мое равишда чикариб берувчи коидалар мажмуасини ташкил килиш
ва амалга ошириш имкониятини таъминловчи модул;

-фильтр модули. Маълумотлар тупламини фойдаланувчи
талабига асосан саралаб, такдим килишни амалга ошириш модули.

Ушбу модуллар корпоратив тармокнинг фан ва таълимга оид
ахборот мукитларида маълумотларни саклаш, излаш ва кайта
ишлашни амалга ошириш, маълумотларнинг кайта ишланганлик
даражаси, маълумот хусусиятлари асосида ахборот мукитларини
массификациялаб, 3 турга ажратиш мумкинлигини кЗфсатади.

1  стохаетик ва норавшан ахборот мухитларидир
Детерминанли ахборот мух,ити (ДАМ) - МИКД^ учун аник

коида асосида катьий тартибланган маълумотларга эга бЗ?лган
мухит. ДАМда маълумотларни саклаш, излаш ва кайта ишлаш
усуллари хам олдиндан аникланиб, зарур ресурс учун мутахассис
ёрдамида тизимлаштирилади. ДАМдан бирор маълумотни олиш
ёки саклаш учун мавжуд тизимлаштирилган комбинациялар таклиф
килинади. Б^фор маълумотни излаш учун хам олдиндан
тайёрланган суровлар тупламидан танлаб олиш мумкин. Танланган
t - суров учун i,-Moc келадиган ресурслар туплами мавжуд
булади (/ = 1... W, я -> оо).

Стохаетик ахборот муу^ити (САМ) - МЩИ учун тасодифий
характерли ва унинг коидалари асосида таксимланган маълумот
ларга булган мухит. САМдан бирор маълумот олиш учун олдин
фойдаланилган тизимлаштирилмаган комбинациялар хамда янги
комбинацияларни тузиш таклиф килинади. Мухит таклиф килаёт-
ган ЭРлар эхтимолли, тасодифий коидалар хусусиятига эга. Бирор



маълумотни излаш учун хам олдин фойдаланилган с5фовлар
туплами ва янги с^ров тузиш имконияти таклиф этилади.
Танланган, олдин фойдаланилган /- суров учун L — мое келадиган
ресурслар туплами мавжуд булади = Агар i,
тупламдан фойдаланилса, унинг эхтимоллик даражаси ошади. Агар,
t суров //та фойдаланувчи томонидан М марта танланган ресурс
булса, t суровга Ц туплам ресурсларининг эхтимоллиги ■'^/дгГа
тенг. Бундам 7/нинг ошиб боринш [инкремент (+1)]га Л/нинг
ошиши [инкремент (+1)]/ошмаслиги [(+0)] натижаси учун уринли
булади.

М  ,
lim > I

ЛГ->//++ //
Л'/->Л/++

г  л/ .
Iim >0

S^N++ N
м-*м

Агар йиллар ва фойдаланувчиларнинг фаоллиги хисобга
олинса, САМнинг маълум ресурслар тупламига ДАМ сифатида
караш мумкин. Яъни, агар У САМнинг фаолият йиллари ва N
фойдаланувчилар сони булса, У нинг ошиши N нинг ошишига
олиб келади ва (1.1)дан (1.2) ифода Уринли булади.

ДАМ с САМ ёки САМ ДАМ Ф 100% (1.2)
Норавшан ахборот мух,ити (НАМ) - МИКИ учун норавшан

характерли кагьий тартибланмаган маълумотларга эга булган мухит
[114, 115, 116]. НАМдан бирор маълумот олиш учун сизга олдин
фойдаланилган тизимлаштирилмаган мутахассисларнинг комбина-
циялар ва мутахассис сифатида янги комбинациялар тузиш таклиф
килинади. Агар ({"йуналиш"=>фан}—»{"блок"=>математика}
булса, {"булим"=>[олий математика, математик анализ, элементар
математика, ..., планиметрия]} каби олдин фойдаланилган ресурс
лар таклиф килиниши мумкин. Аммо мутахассислар томонидан
математика фанининг булимида "булим" учун келтирилганларнинг
р тегишлилик функцияси ёрдамида аникланган киймати булади.
Л билан {"блок"=>математика}ни, В билан {"булим'->[олий
математика, математик анализ, элементар математика]} белгиласак,
унда норавшан туплам С мавжуд булади, куйидагича аникланади
[П2]: ,

C = {(x,/^cW);-*6-S) буерда
Мухит таклиф килаётган ЭРлар норавшан муносабатлилик

хусусиятига эга [113]. Худди шундай бирор маълумотни излаш
учун хам олдин фойдаланилган сУровлар туплами ва янги суров
тузиш имконияти таклиф этилади. Танланган, олдин фойдала-



нилган t с5фов учун мутахассислар томонидан таклиф килинган Ц
мое келадиган ресурсларнинг норавшан т^^плами мавжуд б^лади
(/ = 1...л,л->^со). Агар шу 4 норавшан т^пламдан фойдаланиш ва
реал муносабат колдирилса, L, норавшан тупламнинг t суров учун
тегишлилик даражаси ошади. Агар t сУров учун N та мутахассис
томонидан Ц тупламнинг х,ар бир элементи учун М марта
таъкидланган ресурс булса, t с5^овга туплам Kf норавшан
туплами куйидагича:

=  (^-3)

Бунда; MK,Qj,i) = ̂ ^'y^y мутахассис томонидан
таъкидланган Ij, дир.

(1.3) ифодада N нингошиб бориши [(+1)] га Mj ̂  нинг ошиши
[+jj] ва /^Аг,('>,/) -^[0,1] натижаси учун Уринли булади:

(1.4)

Бунда: ^j-Kj ларнинг норавшан т^^плами.
Йиллар ва мутахассисларнинг фаоллигини хисобга олиб

НАМнинг маълум ресурслар тупламига САМ сифатида караш
мумкин. Яъни, Y агар НАМнинг фаолият йиллари ва N
мутахассислар сони булса, У нинг ошиши N нинг ошишига олиб
келади, (1.4) дан (1.5) ифода Уринли булади.

САМ^НАМ ёки НАМ -^САМ (1.5)
Фан ва таълимга оид ахборот мухитлари синфларини бирга-

ликда тУпламлар шаклида изохласак, куйидагича булади:
ДАМ ^СЛМ ̂ НАМ ёки НАМ ~^САМ ^ ДАМ Ф\т>, (1.6)

(1.6) ифодани визуал тасвирласак, куйидагича булади (1.7-
расм):

1.7-расм. Ахборот мухитларининг узаро таъсири



(1.6) ифода ва 1.7-расмдан фан ва таълимга оид ахборот
мухитлари доимо узаро уйгунлашган холда учрайди. Чунки,
мавжуд ахборотлар ДАМга ^са, янги ахборотлар купайиб, САМ ва
НАМниташкил килаверади.

Фан ва таълимга оид ахборот мухитлари жамиятнинг ажралмас
б5?лагидир. Жамият ривожланиши билан ахборот мухитларининг
тузилиш ва имкониятлари мосланувчан булиши лозим. Юкорида
келтирилган 5 та имконият ва бошкарув схемаси асосида ишлаб
чикиладиган ахборот мухитларида ДАМ, САМ, НАМларни шакл-
лантиришни инобатга олиш мухим касб этади. Фан ва таълимга оид
ахборот мухитларининг тутган 5фни фойдаланувчиларнинг сони
билан улчанади. Шундай экан, фойдаланувчилар сонини Kj'naft-
тириш ва эхтиёж б)?лган ахборотни олиш учун маълумотларни
излаш тизимларининг технологияларини ишлаб чикиш, колаверса,
маълумотларни гурухлаштириш, фойдаланувчилардан эксперт
сифатида фойдаланиш лозим.

1.4. Корпоратив ахборот мухитларида маълумотларни излаш
тизимини яратиш муаммолари

Фан ва таълимга оид КАМларида маълумотларни излаш ва
кайта ишлаш сохаси шу давргача уз бошидан 2 тенденцияни
Утказиб, 3 тенденцияни утказиш арафасида турибди. Бунинг сабаб-
лари жуда куп, масалан, ахборотга булган эхтиёж, техника ва
технологияларнинг янга тенденцияларга эришишганлиги ва х.к.
МИКИ учун SMART усули, синфлаш масаласи, Содда Байес усули,
мультиномиал модель варианти ва баъзи синфловчилар учун
хусусиятларни танлаш усуллари, Бернулли, Роккио, К энг якин
к^'шнилар, kMN, чизикли ва чизиксиз синфловчилар, кластеризация
гипотезаси асосида кластеризациялаш усулларининг К-)фтачалар,
ЕМ-алгоритм, Иерархик, Бир ва т^лик алока, Центроидлар, Пастга
юрувчи кластеризация, Латент-семантик индекслаш усуллари
техника ва ахборот тизимларида (AT) ишлатилмокда. Шунинг учун
МИКИ илмий-техникавий илм-фаннинг долзарб муаммоларидан.
XX асрнинг охирги 10 йилликларида маълумотларни кайта ишлаш
ва узатиш сохасида яратилган хамда ривожланган юкори сифатли
технологиялар, замонавий телекоммуникацион тизимлар, айникса,
Интернет тизими кутубхоналар учун янгидан-янги имкониятлар
пайдо булишига олиб келди. Бу омиллар ахборотга булган эхтнёж-
ни тубдан узгартирди ва сифатли хизматларни талаб кила бошлади.

А.Г.Спиркиннинг ёзишича, МИКИ тизимларининг асосий
вазифаларидан бири эхтиёж сезилаётган маълумотни билим



даражасида таъминлаб бериш ва инсон тафаккурида "гоя, тушунча,
фикр, назария" шаклида етарли акс этишидир [52].

Хакикатан хам, ЭРлар кенг камровли ресурсларининг пайдо
б^лиши ва улардаги маълумотлар хажмининг кескин ошиб бориши
дунё олимлари олдига янгидан-янги илмий-техникавий муаммо-
ларни куймокда. Бу муаммолардан бири корпоратив ахборот-
кутубхона тизимида MHKJl моделлари, усулларини такомиллаш-
тиршп, модернизациялаш ва дастурий таъминотларини яратишдир.

«Маълумотларни излаш муаммоси - фукаролик жамиятининг
доимий муаммоларидан биридир», деб ёзади Ю.И.Шокин [123].
Чунки, янги билимларни шакллантириш, инновацион гоялар ишлаб
чикиш, илмий-техникавий тадкикотларни бажариш оркали жамият-
ни равнак топиши учун турли ахборот тизимлари ва мухитларидан
МИКИ мухим ахамият касб этади. Яъни, янги даврнинг тараккий
этиши ундан олдинги илмий-оммавий маълумотларни излаб топиш
на 5фганишга боглик;.

Юкоридагилардан корпоратив ахборот-кутубхона тизимида
МИКИ масалалари, маълумотларни излаш тизимларини яратиш ва
фойдаланиш муаммоси ахборотлашган жамиятнинг аник мухим
муаммоларидан б^^либ хисобланади. Шунинг учун семантик
ахборот хусусиятлари ва тузилиши хакидаги илмий карашлардан
иборат назарий информатика сохасида фаол ривожланиш бошлан-
ган [109]. Бу илмий сохднинг асосий масалаларидан бири маълумот
излаш муаммосидир [32]. Чунки фойдаланувчиларнинг ахборотга
булган эхтиёжларини кондиршп энг мухим ва ахамиятли масала
хисобланади.

Хукуматимиз томонидан дастурий таъминотларни, ЭРлар база-
сини яратиш буйича амалга оширилаётган чора-тадбирлар, тадкик
килинган ЭРлар ва амалий ишлар, юкорида келтирилган фикр-
мулохазаларга асосланган холда фан ва таълимга оид КАКТида
маълумотларни излаш ва кайта ишлаш масалаларида куйидаги
муаммолар мавжуд:

1. КАКТда маълумотларни излаш ва кайта ишлаш тамойилини
классификациялашни тадкик килиш.

2.Катта хажмли КАКТда ахборотни саклаш, киритиш,
тахрирлаш усулларини доимий такомиллаштиришни тадкик килиш.

3. КАКТларда фойдаланувчиларнинг ахборотга булган эхтиёжи
-  суровларни шакллантириш, гурухлаш, тахлил килиш,
нормаллаштириш масалаларини тадкик килиш.



4. АТларда маълумотларни излаш ва кайта ишлаш технология
хамда боскичларини доимий тахлил килиш ва модификациялаш
масалаларини тадкик килиш.

5. Дастурий таъминотларнинг кУлланиш сохаларига мое
МИ^И элементларини ривожлантиришни тадкик килиш.

6. КАКТларда ЭРнинг cJ'pOB-Tj^iuiaM жуфтлигининг долзарбли-
гини тадкик килиш.

7. КАКТларда маълумотлар излашни тезлаштириш, параллел-
лаштириш масалаларини тадкик килиш.

8. МИК^И масалалари билан узвий боглик б^лган ахборот
хавфсизлиги, маълумотларни индекслаш, сикиш масалаларини,
техник воситаларнинг имкониятларини тадкик килиш.

9. СЗфовларни мазмунли (динамик) кайта ишлаш, маълумот
ларни излаш учун норавшан тупламлар назарияси асосида матема
тик аппаратни ва у асосида янги усул камда моделларни ишлаб
чикиш ва а,малиётда жории килиш масаласини тадкик килиш.

10. Фойдаланувчиларнинг ахборот эхтиёжини кондириш учун
с^^ровларни З^згармас ёки статик эмас, балки динамик кайта ишлаш
усуллари яратиш масаласини тадкик килиш.

И.НСАМларида маълумотларни излаш учун статистик ва
динамик маълумотларни йигиш, кайта ишлаш масаласини тадкик
килиш.

12. Статистик ва динамик маълумотлар учун тегишлилик
функцияларини лойихалаштириш, синфини танлаш масаласини
тадкик килиш.

13. КАКТларда маълумотларни интеллектуал излашда
семантик ядрони яратиш масаласини тадкик килиш.

14. КАМлар учун норавшан моделларга асосланган усул ва
алгоритмлар ишлаб чикиш масаласини тадкик килиш, ускунавий
дастурий таъминот яратиш.

15.Миллий тилларда баён килинган сЗфовларни мазмун ва
мохиятан кайта ишлаш масаласини тадкик килиш.

16. МИКИ ускунавий воситасини интеграция килувчи плат
формами яратиш масаласини тадкик килиш.

МИКИ ускунавий дастурий таъминоти алохида амапиётга
татбик килинмайди. Чунки бу UI ёки иловада ости тизим уск)шавий
таъминот (дастурий модул) сифатида фойдаланилади. Шунинг учун
бу каби модулларни амалиётга жорий килиш давомида ахборот
мухитининг узига хос хусусиятларидан келиб чиккан холда
ёрдамчи ускуналар хам яратилади.



Шунингдек, МИТнинг дастурий модулини яратиш усул ва
алгоритмларини тадкик килиш муаммолари мавжуд, жумладан:

биринчидан. жуда Kj'n усул ва алгоритмлар турли тижорат
компаниялари томонида ишлатилади, яратилган ёрдамчи ускунавий
таъминотлар асосида иктисодий самарадорликка эга булади.
Дунёда 3W технологияси асосидаги веб иловаларда МИК^1 б^йича
машхур фирмалар жуда к)ш, шунингдек, пулли ихтисослаш-
тирилган МИТлари (DuckDuckGo, Нигма, not Evil, YaCy, Pipl,
FindSounds) хам мавжуд;

иккинчидам, МИК^И тизими UI ёки иловада ости тизим
ускунавий таъминот сифатида фаолият олиб боради. Шунинг учуй
усул ва алгоритмлари фойдаланувчининг факат тахминига асосла-
ниб шакллантирилади;

учинчидаи, МИК;И масалалари доимо тадкик килишни талаб
килувчи долзарб масалалардан хисобланади. Чунки, жамиятда
ахборот инфраструктурасининг узгариши, инсонлар ахборотга
булган эхтиёжларининг омиллари, техник ва телекоммуникация
воситалари ривожланишини тухтатигпнинг нпп->ки й^к.

Умуман олганда, КАКТда маълумотларни излаш тизимларини
яратиш муаммоларини тадкик килиш фойдапанувчи-
мутахассисларда янги билимларни шакллантириш, инновацион
гоялар ишлаб чикиш, илмий-техникавий тадкикотларни бажариш
оркали жамиятни равнак топиши, колаверса, шахсий тафаккурини
ривожлантириш учун хизмат килади.

КАКТларда маълумотларни излаш ва кайта ишлаш масаласида
учта асосий элемент мавжуд, буларга ^-с$?ров, (/-ЭР, f{q,d)-
ЭРнинг с$фовга нисбатан долзарблигини хисобловчи функцияси.
f{q,d) функцияси хар доим хам q, (/га боглик б^лмаслиги мумкин.

КАКТда маълумотларни излаш ва кайта ишлаш элемент-
ларига асосланган холда турлича такикотни амалга ошириш мум-
кин [77, 78, 79]. Фан ва таълимга оид КАКТ изчил, хусусиятлари,
имкониятлари, усул, восита ва механизмларни к5^ллаш хамда
ривожлантириш, маълумотларни саклаш, излаш ва кайта ишлашни
амалга ошириш асосида куйидаги хулосага келамиз:

1.Корпоратив тармокда суровларни шакллантириш ва
нормаллаштириш, маълумотларни излаш элементлари ва долзарб-
лиликни хисоблаш.

2. КАКТнинг стохастик ахборот мухитларида маълумотларни
излаш ва кайта ишлаш моделлари, усуллари ва дастурий модулини
яратиш.



3. КАКТнинг норавшан ахборот мухитларида маълумотларни
излаш ва кайта ишлаш моделлари, усуллари ва дастурий мо;^лини
яратиш.

4. КАКТларида маълумотларни излаш ва кайта ишлашнинг
семантик ядро яратиш усуллари, билимлар базасини ишлаб чикиш.

5. Корпоратив тармокларнинг КАКТларида маълумотларни
излаш ва кайта ишлашнинг инструментал дастурий таъминстини
яратиб, жорий килиш.

Бу масалалар КАКТнинг норавшан ва стохастик ахборот
мухитларида маълумотларни излаш ва кайта ишлаш моделлари,
усуллари хамда дастурий модули учун ягона архитектурали
платформа яратишни талаб килади. Бу платформа корпоратив
тармокларнинг ахборот тизимларида MHIQi масалалари амалий
ечимларини олишга хизмат шшиши лозим.

Биринчи боб б^'йича хулосалар
Бобда МИТларида маълумотларни излаш ва кайта ишлашнинг

таянч моделлари, усуллари, КАКТларининг имкониятлари,
хусусиятлари, фан ва таълимга оид ахборот мухитининг j'snra хос
хусусиятлари ва мавжуд муаммолари тадкик килинган б^либ,
куйидаги хулосаларга олиб келади:

1. "Маълумотларни излаш" тушунчасининг киёсий таърифи ва
умумий концептуал схема ишлаб чикилди. Бу схема турли
характерли ахборот мухитларида маълумотларни излаш ва кайта
ишлашнинг модель хамда дастурий модулларини яратишга хизмат
килади.

2. КАКТларида мавжуд дастурий таъминотларнинг имконият
лари, ишлаш тамойиллари, архитектуралари асосида фан ва
таълимга оид корпоратив ахборот-кутубхона тизимида MHIQl учун
3 боскичли «Мижоз-сервер» архитектураси танлаб олинди. Бу эса
КАКТларида маълумотларни излаш ва кайта ишлаш самарадор-
лигини оширишга хизмат килади.

3. Фан ва таълимга оид ахборот мухитларининг шарт ва зарур
булган имкониятлари, модулларининг вазифаси, саклаш, излаш ва
кайта ишлаш тамойиллари, хусусиятларига асосланиб классифика-
цияси, ривожланиш боскичлари ишлаб чикилди. Ахборот мухити
нинг классификацияси, ривожланиш боскичлари катга хажмли,
турли характерли ахборот-ресурсларидан фойдаланиш моделлари,
усул хамда технологияларини ривожлантириш истикболларини
аниклаб бериш учун хизмат килади.



П-боб. СТОХАСТИК АХБОРОТ МУХИТЛАРИДА
МАЪЛУМОТЛАРНИ ИЗЛАШ ВА КАЙТА ИШЛАШ

МОДЕЛЛАРИ, УСУЛЛАРИ ВА ДАСТУРИЙ МОДУЛИНИ
ЯРАТИШ

2.1. Стохастик ахборот мухитларида маълумотларни нзлаш
тизимининг элементлари ва моделлаштирнш омиллари
КАКТда маълумотларни нзлаш ва кайта ишлашнинг мантикий

излаш усулларида суровлар терминлар кетма-кетлиги сифатида
5фганилди. Шунингдек, САМда берилган терминлар кетма-кетли-
гини ЭРлар метамаълумоти билан боглаймиз. ЭРнинг метамаълу-
моти деганда, унинг аник характеристикалари тушунилади
(муаллиф, номи, яратилган сана) [58]. Бу метамаълумотлар мета-
маълумот майдонларини билдиради, улар маълумот атрибутлари
деб хам юритилади [58]. Бу атрибутларнинг типлари ва кийматлари
олдиндан чегаралаб к^^йилган б^лади.

му*л ар ; л war tш^y^ т .i

Мааау 1 ^ттлж гвАЛАвт-

Нашо Фту*пгт— вмп

2.1-расм. Параметрли излаш интерфейси
Фойдаланувчи томонидан тузиладиган суровлар айнан шу

атрибутларга мослаштириш оркали амалга оширилиши суров ва
суров орасидаги эхтимолликни таъминлайди. Шунингдек, суров
-гартибланган руйхат ва параметрик индекс оркали кайта ишланади.
Унда кар бир атрибут учун битта параметрик индекс мавжуд.
Параметрик индекс айнан мавжудларини аниклаш имкониятини
беради. Агар, суровда вакт берилган булса, факатгина параметрик
индексда вакт атрибути мавжуд булган маълумотларни олади.
Бундай суровларни шакллантириш, яъни параметрик излашни
амалга ошириш учун мулокот ойнасидан фойдаланилади (2.1-расм).



Атрибут майдони ихтиёрий матнларни саклаш учун м^лжал-
ланган булиб, одатда, ЭРнинг сарлавх,аси ёкн аннотациясиии
саклайди.

Суровни кайта ишлашни к^ллаб-кувватлаш учун сарлавха,
муаллиф, аннотация буйича тартибланган руйхатни куйндагича
шакллантириш мумкин (2Л-жадвал).

2.1-жадвал
Атрибут майдонига мое индекслаш

Аннотация.термин —
Сарлавха.термин —»5—>6^8^45—>^89—> 500

Кодлаш оркали индексларни куйидагича соддалаштириш
мумкин:

Термин—*2.сарлавщ 2.аннотауия^З.Муаллиф—*5.аннотаг{ия
САМларида маълумотларни излаш учун параметрли ва зонали

майдонларнинг долзарблигини хисоблаш усуллари мухим ахамият
касб этади.

Вазнли майдонларнинг долзарблигини хисоблаш усули учун
параметрли ва майдонли излашда майдон, атрибут оркали
излашнинг вариантини к^риб чикамиз.

Бунда сузли суровни q билан, ЭРни эса d билан белгилаймиз.
Долзарбликнинг вазнли майдон усулида {q,d) жуфтлик [0,1]
ораликка акслантирилади. ЭРлар зонаси мантикий кийматларни
кабул килади.

I зонали ЭРлар тупламини караймиз. Унда s[0,l]
булса, куйида келтирилган (2.1) ифодани каноаглантиради.

I

1]^/ = ' (2.1)
1=1

Бунда 1 < г < / да i? суров ва i -чи зонанинг муносабати S/ -
эхтимолли катталик б^лсин. Агар с5?ровнинг барча терминлари
битта зонага тегишли б^лса, 1 га тенг акс холда, О га тенг.
Хакикатан хам буни (0,1) ту^ламнинг зонасида терминларга
асосланган ихтиёрий мантикий функция каноатлантириыга мумкин.
Бундай вазнли зонани

'^ = 'Z giS
каби белгилаб оламиз. Долзарблиликнинг вазнли зоналарини
долзарблик асосида эхтимолли излаш деб айтамиз.
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Вазнли зонанинг долзарблилигини хисоблаш учун хар бир
ЭРнинг долзарблигини кетма-кет хисоблаш оркали хар хил зона-
ларнинг йигиндиси куринишида амалга оширамиз. Тартибланган
индекс оркали хам вазнли зонанинг долзарблигини хисоблаш
мумкин. qy ва ^2 терминлардан иборат q с^фов берилган булсин.
Агар иккала термин хам бир зонага тегишли б^лса, 1 акс холда О
(2.1-алгоритм). Алгоритмни мураккаб сЗфовлар ва мантикий
функш1ялар учун кенгайтирилган вариантларини хам ишлаб чикиш
мумкин.

2.1-апгорипш. Вазнли зонанинг долзарблилигини хисоблаш.
ZonaVazn(qi, Ч2){

double vazn[N] = {0}; constant g[l];
Pi = postings(q,); pj = postmgs(q2);
while (p, о null && рг о null) {

if doclD(pi) — docID(p2) {
score[docID(pi)] = VaznZone(pi,p2,g);
Pi = next(pi); p2 = next(p2); }

else if docID(pi)<docID(p2) pi = next(pi);
else if docID(pi)>docID(p2) pi = next(pi);

} return vazn; }
Вазнли зоналарнинг долзарблилигида g, ларнинг кийматини

кандай хисоблаш муаммоси мавжуд? Бундай хисоблашни эксперт-
лар (фо^аланувчилар) оркали амалга ошириш мумкин. Лекин,
жуда куп холларда кийматлар олдиндан бахоланган, Укув
мисоллари ̂ асосида аникланади. Бу усул маълумотларни излашда
машинали укувга асосланган долзарблик усулларининг умумий 2 та
хусусиятига тааллуклидир. Булар:

1. Укув мисолларига асосланган мисоллар туплами мавжуд
булсин. Унда хар бир элемент аник ифодадан ташкил топади. Аник
ифода эса ^суров, (/ЭР хамда q ва dnap учун долзарблик киймати
булсин. Энг содда вариантда долзарблик бинарлн деб каралади.

2. g, кийматлар Укув асосида аникланади, чунки олинаётган
киймат долзарблик кийматини аппроксимациялаган булиши керак.

Долзарбликнинг вазнли зоналари учун ушбу жараённи
сараланган коэффициентли чизикли функция сифатида караш
мумкин. Коэффициентлар эса зонага тегишли мантикий
кийматлардир. Бу ёндашувнинг машаккатли томони маълумотлар
тез-тез узгариб турса (вебга ухшаш) укув асосида долзарбликнинг
кийматини йигишдир.



Долзарбликнинг вазнли зонаси учун куйидаги масалани
оламиз. Хар бир ЭР сарлавха на аннотация зоналарига эга булсин.
Берилган q с$фов на rf 3P учун ва Sg{d^q) мантикий функ-
цияларни аниклаш керак булсин. Кайсики, мантикий функциялар q
с^ров d ЭРнинг сарлавх,аси (аннотацияси) б^лиши ёки б^лмасли-
гани аникласин. [o,i] оралигидаги долзарблик кийматини хар бир
маълумот-с5фов жуфтлиги асосида хисоблаш учун SY(d,q) ва

(4/,^)ларнинг кийматлари ва ^е[0,1]Узгармасдан фойдаланиб
куйндагича ёзамиз:

'■{d,q) = g-Sj- (d,q) + (I - g)-SB{d,q) (2.2)
Фу = (dj,qj,r(^dj,qjyj учлик асосида аникланган Укув мисоли

асосида gJ'srapMacHH аниклаймиз. Х,ар бир укув мисоли
^/умаълумот, qj суров ва r{dj,qj'^ долзарблик киймати асосида
аникланади (2.2-жадвал).

2.2-жадвал
Укув мисоллари

DocID суров

I Тинчлик

28 Компьютер
80 Китоб

231

344

I99I i Излаш

1177 1 Долзарб

Долзарблик
киймати

1

О

Хар бир Ф, укув мисоли учун Sj-{d,q) ва 5д(^/,^)мантикий
кийматлар мавжуд. Шунинг учун долзарбликни хисоблаш учун
(2.2) формуладан фойдаланамиз.

Result(£/y,gy) = g-57.(i/y,?y) + {l-g)-Ja(t/y,9^) (2.3)
Инсон фактори оркали келтирилган долзарблик киймати ва

(2.3) долзарблик кийматларини таккослаш мумкин. Киймат
хатолигининг функциясини куйндагича аниклаймиз.

s(g,0j)^{r(clj,gj)-KiSult(dj,qj)f
Бунда инсон фактори О ёки 1 билан ифодаланади. Бу

хатоларни йигиб, Укув мисоллари учун куйидагига эга буламиз.
(2.4)

49



"S^KyB мисоллари асосида g ^згармасни аниклаш мумкин.
Бунинг учун (2.4) ифодани энг кичик булган кийматларидаги g ни
аниклаш керак.

Хакикатан хам, (2.4) ифода ёрдамида g книг энг яхши
кийматларини аниклаш мумкин.

g нинг энг яхши кийматини хисоблашда ихтиёрий учун

•^г(<'.9)=0 вэ SQ{d,q) = \ берилган булсин. Долзарблик (2.3) ифода
оркали хисобланса 1-^га тенг булади. (2.4) ифодани sj-{dj,qj'^ ва
5д(«/у,^у)ларнинг бошка вариантлари учун хам ёзиш мумкин (2.3-
жадвал).

2.3-жадвал
Sj ва доларнинг комбинацияси

Долзарблик
0  О О

О  1
1  о g
1  I 1 I 1 I

ST^{d,q) = Q ва SB{d,q) = \ булган, инсон фактори долзарб (1)
(мое равипша, долзарбмас (0)) Укув мисоллари сонини «oir (мое
равишда билан белгилаймиз. Шунда (2.4) ифода sj{d,q) = Q ва

{d,q) = 1 учун куйндагича:
Л=(I - (1 - g)f по,^ + (1 - gf wo,„

Худди шундай &r{dj>4j) вв 5д(£/у,9;)ларнинг бошка комбина-
циялар учун (2.4) ифода оркали аникланган йигиндини ёзиш
мумкин, яъни:

R = + П10„ + ("lOr + «О'")(1 - gf + "оог + "I \п (2.5)
(2.5) ифодани g буйича соддалаштириб, нолга тенглаштириб,

g нинг энг самарали кийматини аниклаймиз.

"l0r+"0ln
«Юг '•""юи "^"oir

Корпоратив ахборот-кутубхона тизимларининг САМларда
маълумотларни излаш ва кайта ишлаш усулларида вазнли
майдонларга асосланган ЭРнинг долзарблигини хисоблаш ва g
бахолашни аникдадик.



ИМнинг элементлари б^лмиш терминларга асосланиб,
долзарбликни хисоблаш учун ЭР частотаси ва векторли т$^амлар
моделидан самарали фойдаланиш мумкин. Шунинг учун корпора-
тив ахборот-кутубхона тизимларининг САМларда маълумотларни
излаш ва кайта ишлаш учун ЭР частотаси ва векторли туплам
моделига асосланган усулларни тадкик килиш хамда модифика-
цияланган вариантларини ишлаб чикишга эхтиёж мавжуд.

2.2. Маълумотларни нзлаш тнзнмларнда электрон ресурс ва
термин частоталарннннг вазнинн хисоблаш усуллари
КАКТларда электрон ресурснинг долзарблиги унинг зона-

ларига боглик. С^^ровларда куп учрайдиган терминнинг зонаси ёкн
маълумоти учун суровнинг долзарблигини инобатга оламиз ва унта
катта киймат берамиз. Бу фараз с5?ровларни эркин киритиш учун
кулай, яъни МИТларда суровларнинг эркин, ёрдамчи амалларсиз
киритиш (мантикий амаллари каби) назарда тутилган. Бу ёндашув
купрок веб технологияларга асосланган ва унта с5ф)0в термин-
ларнинг т5?плами сифатида каралади. ^акикатан хал!, ЭРлар
к^фсаткичларини хисоблаш учун с^ровдаги терминларнинг
маълумот кийматларини йигиш кифоя [63].

Ушбу терминнинг хар бир маълумот кийматини бир-
лаштириш, яъни ЭРдаги терминнинг учрашиш сонига боглик
б^либ, унинг вазнини аникдашга олиб келади. Бундан эса, d
ЭРдаги / терминнинг вазни оркали q с$фов ва d ЭРнинг узаро
муносабати аникланади. Бу вазнни d ЭРдаги t терминнинг сони
билан хам белгилаш мумкин. Бу алгоритм терминнинг частотаси
(term frequency) деб юритилади ва каби белгиланади [90; 79-6.].
Бунда индексдаги t - термин ъг. d - ЭРни билдиради.

Бирор d ЭР учун D вазнлар т$?ш1амини (ихтиёрий бирор
функция ёки d ЭРдаги t терминнинг сони оркали аникланган ва
хар доим мусбат, бутун сонлар) d ЭРнинг ифодасини сонлар
куринишида изохлаш мумкин. Бундай ёндашув илмий журналларда
термин копи (bag of words model) деб юритилади [90; 80-6.]. Бу
модель асосида хар бир терминнинг ЭРда учрашиш сони ЭРдаги
терминлар тартиби билан изохланади. Бунда факат хар бир
терминнинг учрашиш сони хакидаги маълумотдан фойдаланамиз.
Маълумотдаги барча терминларнинг вазнлари бир хилми, деган
саволга жавоб излайлик. Хакикатан хам, маълумотдаги термин
ларнинг вазнлари бир хил эмас. Чунки унда кУшимча cj^Bap (stop



words), индекслаштириш инобатга олинмайдиган терминлар, излаш
ва долзарбликка таъсир этмайдиган терминлар мавжуд.

Одатда, суровдаги терминларнинг барчаси мухим Урин
тутади, деб каралади. Юкорида келтирилганлар асосида бундай
ёндашувда камчиликлар мавжудлигини куриш мумкин. Аммо,
аслини олганда суровдаги терминларнинг ахамияти турлича, яъни
кам ва баъзан ноль кийматли терминлар хам учрайди. Фараз
киламиз, ахборот технологиялари учуй ЭРлар туплами мавжуд
булсин. Бу тупламнинг деярли барча маълумотларида "ахборот
технологиялари" терминини учратиш мумкин. Ушбу камчиликни
бартараф этиш учун "кам таъсирчан термин" тушунчасини кири-
тамиз, унда ЭРда тез-тез учраб турувчи ва ЭРнинг долзарблигига
таъсир курсатмайдиган термин назарда тутилади. Тупламда катта
частотали терминларнинг вазнини камайтириш гояси пайдо буладн.
Бу гоянинг асоси, термин вазнини коэффициенти оркали
кичиклаштириш, яъни унинг тупламдаги частотасининг катталаши-
ши хисобига.

Бу гоянинг урнига куп холларда d( "ЭР частотаси" (document
frequency) тушунчаси ишлатилади [90; 80-6.], унда / терминдан
иборат булган df тупламдаги маълумотлар оркали ифодаланади.
Бу суров долзарблигига нисбатан ЭРлар орасидаги фаркни топиш
оркали изохланади. Аммо, маълумотларнинг уз статик курсаткич-
лари оркали фойдаланиш самаралирок. Агар, берилган терминга
мое ЭРлар сони тупламдаги термин частотаси ва ЭР частота 3.4-
жадвалдагидек берилган булса, унда тупламдаги термин часто
таси ва d^'b^ частотаси турлича булиши мумкин. 2.4-жадвалда
хусусий хол учун терминларнинг частотаси бир-бирига якин, аммо
ЭР частоталари анча фаркли. Бундан эса, "биринчи" терминни
сакловчи маълумотлар шу терминли суровлар муносабатига
Караганда "иккинчи" терминни сакловчи ЭРларнинг шу терминли
сУровлар муносабати катта ахамиятга эга.

2.4-жадвал
Туплам ва электрон ресурсдаги частота

Термин - тупламдаги частота d^ - ЭРдаги частота
Биринчи 128 ! 11980
Иккинчи I 125 I 772005

ЭР частотаси вазнини яхшилашни кандай амалга ошириш
керак? деган савол пайдо булади. Бунинг учун тупламдаги ЭРлар



сонини Л'билан белгилаймиз ва t терминнинг тескари ЭР
частотасини куйидагича аниклаймиз:

<-^ = ]og^ (2.6)
Куп учрайдиган терминларга нисбатан кам учрайдиган

теминларнинг тескари электрон ресурс частотаси катта булиб
хисобланади (2.5-жадвал). Бунда тупламдаги электрон ресурслар
сони jV = 32021177 ва (2.6) ифода билан хисобланган.

2.5-жадвал
Тескарн маълумот частотасига мнсол

Термин t{ d(
Вир 1980 4.209

Икки 1981 4.21

Уч 2004 4.20355

2005 4.2033

Терминнинг тескари электрон ресурс частотаси ва частоталар
комбинациялари асосидаги вазнни хисоблашда Х,ар бир d ЭРда кар
бир ( терминнинг вазнини аниклаш учун d ЭРда t терминнинг
комбинациялашган частотаси t-^ ва тескари ЭР частотасини d^
х.исоблаш лозим. Бунинг учун /'•''вазнни кар бир i терминга мое d
ЭР вазнини бирлаштириш асосида аниклаймиз.

d ЭРдаги / терминнинг вазни куйидаги хусусиятларга

1. Агар катта сонли булмаган ЭРларда t термин куп марта
учраса, у максимал кийматга зга булади. Бу шартнинг узи бошка
ЭРлардан фаркланишини билдиради.

2. Агар кайсидир ЭРда факатгина бир неча марта учраса ёки
куп ЭРларда учраса, у кичиклашади.

3. Агар термин барча ЭРларда учраса, у миннмал кийматга
эга булади.

Х^ар кандай ЭРни вектор сифатида шакллантириш мумкин,
унда кар бир элемент учун мое лугатдаги термин ва вазн (2.7)
ифода билан хисобланади. ЭРда учрамайдиган лугатдаги термин-
ларнннг вазни О га тенг. Бу векторли ифодалаш вазн ва долзарблик
учун мухим. d ЭРнинг ахамиятлилиги шундаки, суровнинг барча
терминлари жорий ЭРга тегишлигидадир. Аммо, сУровдаги хар бир



терминнинг ЭРга тегишлилигини йигиш эмас, балки уларнинг
/'■■^вазнини йигиш керак, яъни:

(2.8)
led

ЭРнинг долзарблиги учун векторли т5^ам моделини
аниклаймиз. Юдорида ЭРни вектор к^финишида тасвирлашни
келтирдик, яъни терминларнинг ЭРга б^лган ахамиятлилик
даражаси к5финишида. Векторли тупламда ЭРлар Tj'ruiaMHHHHF
вектор куринишида тасвирланиши векторли туплам модели (vector
space model) деб юритилади [90; 83-6.]. МИТларнинг куп
масалалари учун фундаментал булиб, суровга нисбатан ЭРнинг
долзарблиги, ЭРларни синфлаштириш ва кластеризациялаш масала-
ларида асос хисобланади. Аввал, векторли тупламда ЭРнинг
долзарблигини тадкик киламиз. Бунда асосий масала ЭРлар
туплами учун аникланган векторли тупламда суровларни векторли
кУринишда шакллантиришдир.

Лугатнинг хар бир t термини учун алохида злементга эга d
ЭР асосида курилган векторни V{^d) билан белгилаймиз, хар бир
элемент /'■'^вазн асосида хисобланади. Аммо бу вазн хеч кандай
а^иятга эга эмас. Агар хдр бир термин учун алохида ук мое
булса, тупламдаги ЭРлар тулламини векторли тупламда векторли
куринишда тасвирлаш мумкин. Бундай холла хар бир ЭРдаги
термин тартиби хакидаги маълумот йуколиши мумкин, худди
термин копидек.

Векторли тупламда сонли куринишда икки ЭРнинг ухшаш-
лигини кандай ажратиш мумкин? Агар хар хил ЭРлар учун вектор-
лар фаркининг модули куринишида тахмин килинса, бундай
ухшапшик, агар улардан бири иккинчисидан анча узок булиши,
икки ЭР з^ун векторли фарк жуда якин мазмун билан булиши
мумкин. Бошкача айтганда, икки ЭРдаги терминлар бир хил
булиши мумкин, аммо терминнинг частотаси уларнинг бирига
нисбатан катта, бирига нисбатан кичик булади.

Иккита ЭР rfisa d^pyvi маълумот узунлиги таъсирини сусай-
тириш учун уларнинг V(d,), V{d:,) векторли кУринишлари учун
конусли ухшашлик (cosine similarity) асосида хисобланади [90, 84].



Бунда нфодада {у {di)) векторларнинг скаляр купайтма
к5?риниши тасвирланган ва махражда бу векторларнинг Евклид
нормасининг купайтмаси келтирилган. (х,у) векторларнинг скаляр
к^пайтмаси куйидагича аникланади:

м

/=1

d ЭРнинг Vid) вектор элементларини V^(d),^' (^)каби
белгилаймиз ва векторнинг Евклид нормаси учун куйндаги ифода
Уринли булади:

1м

(2.9) ифоданинг махражидаги f(di)Ba ^(^2)векторларнинг
узунлик асосида нормаллаштирсак, яъни уларнинг узунликлари 1 га

тенг ва = ифода Уринли булсин.

Бундам (2.9) ифодани куйидагича ёзиш мумкин:
sim(df,d2} = (u(dt)M(d2)}

Фараз килайлик 2.6-жадвал асосида 3 та ЭР берилган булсин.
2.6-жадвал

Бошлангич маълумотлар
Терминлар docf doc2 doc^

28 16 25
Иккинчи 1 11 1
Учинчи 1980 2005 2004

25 12 1981
Улар термин частотасининг векторига Евклид нормасини

кУллаймиз. Натижада
K(i^oci) = {28,1,1980,25} =1980.35,
F(rfoc2)={l6,ll,2005,12) =205.12,

V (docj,) = (25,1,2004,198 ij = 2817.97
кийматлар уринли булади. Бу векторларнинг Евклид нормаси
куйидагича булади (2.7-жадвал):



2.7-жадвал

Терминлар doci
0.0079

0.0054
0.9999

docj,
0.0088

0.0003
0.7П

0.702

Натижала
tffoCj

0.014

Иккинчи I 0.0005
Учинчи 0.9998
ТУртинчи \ 0.01 I 0.005 [ 0.702

ЭРларни вектор сифатида ифодалашнинг яна бир ахамиятли
томони бор. Бу суровларни хам вектор сифатида караш мумкин.
Хар бир ЭРнинг долзарблик кийматига кЗ^шиш учун скаляр
кз?пайтириш амалга оширилади.

Result(?,rf) = (K(?),F(d))
СЗфовга энг мое ахамиятлилигани танлаш учун конусли

Ухшашликдан фойдаланамиз, (3.8) ифодани хуйидагича ёзиб

I

Одатда, kJ'ii холларда ЭРлар туплами векторлар оркали
ифодаланади, худди шундай эркин матнли с^ровлар учун хам
векторли ифодалаш амалга оширилади[99]. Бунда с^ров учун
долзарбликка эга б^лган К та ЭРлар ijj'iuiaMH б^^либ, аниклашни
куриб чикамиз. л: та ЭРлар т^^плами долзарблик б^йича камайиб
бориш тартибида сараланган б^лади. Жуда к^п МИТларида а: = 10
деб олинади, дастлабки 10 та ЭР с)фов учун долзарб хисобланади.

Берилган ЭР учун 20 та терминнинг ЭРда 20 мартадан к^прок
учратиш эхтимоли кам б5^лади. Бунда термин частотасини санаш
оркали хисоблаш 5ф)инсиз. Шунинг учун уни хисоблашга оид жуда
куп тажрибалар олиб борилган, тадкикотлар натижасида термин
частоталари умумий узгаришини логарифмик термин частоталарига
асосланиб, хисоблаш амалга оширилган(90].

О, акс холда

Шунингдек, юкорида келтирилган ёки ихтиёрий термин
частотасини и"''логарифмик термин частотаси билан Узгартириш
мумкин:

г
Бундан эса (2.11) ифодани узгартириш мумкин булади.



Вазнларни хисоблашда ЭРдаги терминларнинг вазнларини
катта кийматли терминларга нисбатан нормаллаштириш куп тадкик
килинган [90]. Т^пламлаги хар бир d3P учун куйидаги ифода
5финли:

Бунда т - d ЭРдаги терминларнинг ^иш индекслари. d
ЭРдаги t терминнинг нормаллаштирилган частотасини куйндагича
аниклаш мумкин:

(2-10)
mix

Бу ерда <2 - О ва 1 оралигидаги катталик (куп холларда а=ОА
олиш тавсия килинади [90; 87-6.]). (2.10) ифодада а сил-
ликлаштириш коэффициенти деб юритилади. Унинг максади икки
Хаднинг кийматини камайтиришдан иборат.

Термин частоталарни нормаллаштириш катта ЭРлардаги
термин частоталарини хисоблашдаги нокулайлнклардан кочиш
учун ишлатилади. Бунинг учун d ЭРни нусхалаймиз ва d' билан
белгилаймиз. Берилган суровга d' ЭРнинг долзарблиги d
ЭРникидан катта булмайди.

Катта термин частотага нисбатан нормаллаштиришнинг
камчиликлари мавжуд. Буларга:

- бу усул тургун эмас, доим бир хил булавермайди. Агар
богловчи сузлар руйхатини узгартириш, ЭРдаги терминлар
частотасига таъсир килса, долзарблигига хам таъсир килади. Буки
таъминлаш мураккаб жараёндир.

- ЭР мазмунига таъсир килмайдиган нормал булмаган катта
термин частотасининг булиши.

' Кам такрорланадиган терминлар кам учрайди. Аммо
уларнинг термин частотаси ЭР учун мухим ахамиятли булиши
мумкин.

_  Векторли тупламнинг долзарбликни аниклаш усулларида
V(q) ва V{d) векторларнинг вазнларини аниклаш бир-биридан
фаркланади (2.8-жадвал).



2.8-жадвал
/'■''вариантлар учун SMART усуллар

Термин частотаси Маълумот частотаси Нормаллаштириш
// 1 1

1  ̂
fWi +IV2 +...+w^'

2.8-жадвалда V(q) на ^(^^)векторлар вазнини хлсоблашнинг
асосий схемаларига асосланган вазнларни хисоблаш ва хар хилли
танлашлар SMART деб юритилади ва ddd.qqq к^инишга эга. Унда
биринчи учлик ЭР вектори учун терминлар характерлари, иккинчи
учлик суров учун терминлар характерларини билдиради. Х^ар бир
учликдаги биринчи белги термин частотаси, иккинчиси ЭР часто-
тасини, учинчиси эса нормаллаштириш усулини билдиради. Куп
холларда V{q) ва V{d) векторлар турлича нормаллаштирилади.
Агар илгор схемалардан dddqqq хисобланса, унда маълумот-
ларнинг векторинн яратиш учун логарифмик вазнли частотадан
фойдаланилади, лекин тескари маълумотли частотадан фойдала-
нилмай, конусли нормаллаштиришдан фойдаланилади. Аммо
суровларда логарифмик вазнли частотадан, тескари ЭР частота ва
конусли нормаллаштириш ишлатилади.

ЭРларнинг векторлари бир хил ягона узунликка эга булиши
учун хар бир вектор Евклид нормаси билан нормаллаштирилди
Шунингдек, жорий ЭРнинг барча маълумотларини истесно тарика-
сида бирлаштирилади. Бу маълумотлар узун маълумотларни кайта
ишлашда керак булиши мумкин.

Биринчидан, узун маълумотларда куп терминлар булади
шунга етарли даражада уларнинг термин частоталари хам катта
булади.

Иккинчвдан, узун маълумотлар хар хил терминларга эга
булади. Бу фактлар узун булган маълумотларга булган эхтиёжни
кондириши мумкин. Узун маълумотларни икки тоифага булиш
мумкин: I) куп сузли маълумотлар мазмунан баъзан кайтарила-
диган, яъни бу ЭРларда узунлик терминларнинг вазнига таъсир
килмайди; 2) маълумотлар куп мавзули булса, яъни ЭРдаги термин
лар вазни турли-туман.

Булар учун самарали булган узун маълумотни нормал
лаштириш усулидан фойдаланилади, бу термин частотаси ва ЭР



частотасига хам боглик эмас. Бунинг учун тупламдаги ЭРларнинг
векторлари учун нормаллаштириш киритилади, яъни векторлар
бирга тенг булмаган "нормаллаштирилган" тушунчаси киритилади.
Шунда суров вектори ва нормаллаштирилган ЭР векторининг
скаляр купайтмасини хисоблаётганда узун маълумотлигини
инобатга олиш учун аниклаштирилади. Бу усул узун маълумот-
ларни таянч нормаллаштириш дейилади.
2.3. Тулик функционалли маълумотларнн излаш тизимларида

долзарбликни хисоблаш усулларига эвристик ёндашув
Олдинги параграфларда КАКТнинг ЭРдаги терминларнинг

вазнлари оркали уларнинг долзарблипгаи аниклаш усуллари
келтирилди. Унда конусли ухшашликни хлсоблашнинг асосий
алгоритмлари оддий векторли туплам модели оркали
ифодаланишга олиб келинди. Ушбу хисоблашни эвристик ёндашув
асосида тезлаштириш усулларини урганамиз. Бундай усулларнинг
купчилиги излаш тезлигини Л" та энг яхши ЭРлар тупламини
аниклашдан эмас, балки суровга нисбатан тасодифий танлаш
хисобига ошади. Баъзи эвристик усуллар конусли ухшашликка
асосланган долзарблик усулларини умумлаштиради. Биринчи
булиб, фан ва таълимга оид тулик функционалли МИТларнинг
барча элементларини аниклаймиз. Бунинг учун МИТларда
долзарблик масаласини умумий ечимлари учун конусли
Ухшашликни хисоблашга кайтамиз. Унда долзарбликни куллаб-
кувватлаш учун факатгина конусли ухшашлик асосидаги индекс ва
тузилмадан эмас, балки долзарбликнинг умумий омиллари,
терминларнинг якинлигидан фойдаланилади. Векторли туплам
модели ва оммабоп с5фовлар тилининг операторлари асосида эркин
матнли суровларнинг узаро богликлигини келтирамиз.

Долзарбликни хисоблашнинг тезкор усулида q = {ti,t2} суров
берилган булсин. Бунда куйидагиларни аниклаш мумкин:

1. Ягона и (q) вектор факатгина 2 та нолдан фаркли элементни
сакпайди.

2. Агар суровдаги терминларнинг вазни кулланилмаса,
уларнинг кийматлари бир хил кийматга тенг булади.

Бу сУровга мое ЭРларнинг долзарблиги учун тупламдаги
ЭРнинг вазни керак. Бунинг учун вектор ва ягона U{q)
векторлар учун конусли ухшашликни хисоблаш етарли. Бунда й(^)
векторнинг нолдан фаркли барча элементлари 1 га тенглашти-
рилади. Ихтиёрий 2 та di ва d2 ЭР учун куйидаги ифода Уринли:



{^(^)>y{<i\))>(V(q),V(d2))<^(v{q),u{d^))>(u {q),u{d2))
Ихтиёрий d ЭР учун {p{q\v{d)) конусли ^тсшашлик маълу-

мотда м^авжуд суровдаги терминларнинг вазни йигиндисини
тасвирлайди. Буни эса суз жойларининг бирлашмасини аниклаш
оркали хлсоблаш мумкин. Бу алгоритмнинг модификациялангани
3.2-алгоритмда келтирилган. Бу алгоритмнинг фарди шундаки, 7
кадамдаги бирга тенглаштириш, купайтириш ва б5?лиш
амаллари факатгина 65'лиш амалига айлантирилган. Алгоритмда
тартибланган индексдан с^фовдаги терминларнинг жойларига утиш
зарур, хар бир ЭР учун адамиятликнинг жами кийматини аниклаш
керак. Сунг мантикий суровларни дайта ишлагандек [97], ЭРлар-
нинг долзарблик дийматлари аникланади. Хар бир ЭР т^/пламининг
лугати учун тескари d^ ЭР частотаси ва дар бир термин жойи учун
эса / термин частотаси анидлан. Бу имконият ихтиёрий сУров
термини учун термин жойлари мавжуд ихтиёрий маълумотнинг
долзарблигини анидлаш имдониятини беради.

^^лзарбликни хисоблаш ва фойдаланувчига таддим этила-диган ЭРларнинг рЗ^атини чидаришни дам инобатга олиш керак.
унинг учун К та ЭРлар тупламини аниклаш лозим. ЭРларни

долзарблик б$?йича саралаш мумкин, аммо уни пирамидали саралаш
оркали энг яхши к та ЭРни танлаши лозим. Конусли ухшашлик

берилган булсин. Бунда пирамидалигарм^ учун 2У муносабат амали, ундан К та ЭРни ажратиб олиш
учун logj муносабат амалини бажариш керак.

Векторли тупламда тезлаштирилган
долзарбликни хисоблаш алгоритми.

Va2n(q){
double vazn[N]=0;
foreach (q as items=>d)

lenD = iength(d);
while t G 7 do

while (d,tft,d) G InvList do vazn[d] += wft^d;
Len = length(d);

While d do vazn[d] = va2n[d]/Len;
Return sort(k, vazn[d]);}
Шу пайтгача сЗ^ровни даноатлантирувчи К та энг яхши

ЭРларни излашга эътибор даратган эдик. Энди К та энг яхши ЭРлар
рЗШхатини шакллантириш усулларини кЗ?риб чидамиз. Фойдала-
нувчилар учун ушбу имконият с^ров натижаларини шакллантириш
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ва \еч кандай таъсирсиз излаш тезлигини пасайтирмаслиги керак.
Хакикатан хам куп дастурларда етарлича энг яхши АГта ЭРларни
жуда якинликлари, ухшашлари мавжудлигини куриш мумкин.

Фойдаланувчи нуктаи назаридан оладиган б5?лсак, К та ЭРни
тахминий излаш хар доим хам ёмон эмас. Бундан эса конусли
Ухшашлик асосида К та ЭРлар руйхатига ишонч колмайди. Конус
ли )Ьсшашлик факатгина узина ЭРнинг суровга ахамиятлилигини
изохлайди, холос.

Эвристик усулларда конусли ухшашлик асосида ахамият-
лилик билан энг яхши К та ЭРнинг ^^хшашлик, якинлиги асосида
К та ЭРларни аниклаш мухим. Асосий хисоблашлар с^фов ва ЭРлар
т^пламининг 5?заро ахамиятлигига боглик. Аслида катта ЭРлар
тупламига >Ьсшаш, якин ЭРлар учуй пирамидали саралаш
кулланилса, алгоритмнинг амаллар сони ошиб кетади.

Катта сонли ЭРлар т^/пламида конусли ухшашликни хисобла-
масдан туриб, К га ЭРни аниклаш мумкин. Бундан эвристик
усуллар икки боскичда амалга оширилади:

1. Шундай А ЭРлар туплами мавжуд б5^лса, энг яхши А^таЭР
учун талабгор булади. К <\а\« ̂  • Бу т^плам q с^фовга нисбатан К
та ЭР ахамиятлигининг таъсири йук. Аммо унда етарлича шартни
каноатлантирувчи ЭРлар булиши керак.

2. А тупламда К та ЭРларга ахамиятлиси мавжуд булсин.
Тадкикотлар натижасида КАКТларининг т^лик функционалли

МИТларида долзарбликни эвристик хисоблаш усуллари учун
мезонлар:

индексни кискартириш усули учун куп терминдан иборат q
cj^poB учун шу терминлардан бири учраган ЭРларни танлаш етарли.
Бу жихатни эвристик коидалар билан бойитган холда фойдаяаниш
мумкин.

Энг яхши р5/йхат усули энг яхши р$^йхат ёкн топ ЭР деб
юритилади. Бунинг асосий гояси d ЭРлар т5'пламидан лугатдаги t
терминга муносабатли б^лган энг юкори вазнли ЭРларнинг N
(олдиндан аникланган ва N <d) таси. ^суров берилган б^лса, энг
яхши pJ'fixaTHH А билан белгилаймиз. А рЗ?йхатни q суровдаги хар
бир термин учун энг яхши руйхатини бирлашт1фиш оркали
аниклаймиз.

Статик ва тартибланган индекс усули энг яхши руйхатнинг
кенгайтирилгани булиб, суровга боглик булмаган холда танланади.



Ахамияти буйича тартибланган усул ЭРнинг термин частота
оркали параллел саралаш йули билан амалга оширилади. Х^р бир
термин учуй ахамиятли ЭРлар туплами хосил килинади ва
бирлаштирилади.

ЬСластерли танлаш усулида ЭРлар векторларини кластерлаш
оркали амалга оширилади. Суровый кайта ишлаш вактида
факатгина кластерланган туплам каралади [15].

Парсер суров ва долзарблик усулида куп холларда суровлар
эр1^ киритилади. Чунки МИТ купрок корпоратив тармокда
фоидаланилади, уларнинг фойдаланувчилари учун яхлит тизимли
ёндашувни амалга ошириш мушкул. Эркин киритилган суровларни
индекслаш оркали излаш тезлигини ошириш мумкин. Бунинг учун
к^си холларда сУров индекслаштирилади, деган савол пайдо
булади, Бунинг учун та ЭР етарли булган сУровлар олинади.
Агар берилган СЗФОВ учун (3 та терминли) ЭРлар туплами олинса,
уд Л та ЭР булса, индексга бзилади. Агар мавжуд булмаса,
кенинги кадамга утилади.

суровни 1-кадам каноатлантирмаса, уни (3 термин-, л^) 2 та терминлига (а, 6, с-> а. Ь ва б, с ва а с) куринишда™^ов шаклида олиб, аввал парсер сУровлардан, с^а Э^тупламидан изланади. Агар жами А та ЭР буГса т^гавди Агар
мавжуд булмаса. кейинги кадамга Утилади. тугатилади. АгарБерилган сУровни 2-кадам каноатлат-ирмаса. уни (3 термин
лини) 1 та терминлига (а, б с -> а пя л 1л ^ термин-
шаклида олиб, аввал парсер сУровлардан сУнгоа ЭР™"™
изланади. и и тр ''"РД™. сунгра ЭРлар тупламидан

Векторли тупламда долзарбликка суровлар тили сператор-л^ини таъсири кам мавжуд. СУров тили операторлари МИТд^
'""TlSSSXr™- "•—I'

2. Вариантли cJ^pOB (* оркали).
3. Эркин суров (ихтиёрий, табиий тил ердамида)
ЭР частотаси, терм.ш частотаси, ЭР долзарбликлари куп хол

ларда эвристик усуллар билан аникланади. Шунинг у^^ун МИТлаизлаш тезлигини ошириш, туливдик ва аииклик мезонлари!
саклаб колган колда статистик маълумотлар асосида Лай ва
таълимга оид маълумотларни излаб, тадкик килиш лозим.



2.4. Маълумотларнн излаш тнзимларида мантнкнй семантнк
излаш модели

Инсониятни фан ва таълимга оид энг ишончли, кимматли
маълумотлар билан таъминлаш максадида фан ва таълимга оид
КАКТнинг ЭРларини бошкариш ва улардан фойдаланиш
жараёнларини автоматлаштириш масалалари билан бирга, бу
тизимларда маълумотларнн излаш, такдим этиш каби масалалар
ечимини кутмокда [70, 81, 125].

МИТни куйидаги жуфтлик билан белгилаймиз:
('?''■>

Бунда: q~ суров, яъни фойдаланувчининг ахборотга булган
эхтиёжи, г ~ суровнинг объектлари, яъни с^ровга мое аникланган
ЭРлар тЗ^плами.

Тизим фойдаланувчилари томонидан табиий ва сунъий тилда
шакллантириладиган с>фовларни кайта ишлаш, керакли ЭРларни
излаш мухим ва мураккаб амалий ишдир. Чунки фойдаланувчилар
кам сонли, аммо керакли, долзарб ЭРларни тапаб килишади.

МИТлари турли платформали ва технологияли ахборот
инфраструктурадаги тизимлардан фойдаланиб яратилмокда. Тадки-
котлар асосида к$?пгина фойдаланувчилар МИТни бахолашда
куйидаги омилларга эътибор берадилар:

-с5фовга нисбатан топилган маълумотлар сони (w);
-с5фовни кайта ишлаш вакти (v);
-суровни шакллантириш ёки тизимнинг интерфейси каби

параметрлар,
Фикримизча, ушбу параметрлар МИТни бахолашда етарли

омил эмас ёки иккинчи даражали бахолаш параметрлари б^лиши
мумкин холос [96, 99]. Бизнинг тадкикотларимиз асосида
ARMAT-H- КАКТда маълумотлар излашни бахолаш учун куйидаги
3 та элементдан фойдаланиш лозим деб хисоблаймиз:

1. Тизимдаги ЭРлар сони (Л^).
2. С5фовлар (^).
3. Суровларга ЭРнинг мослиги ( Л/ ).
Бу элементлар асосида 2 та аниклик ва т^лалик мезони

асосида МИТни бахолаш мумкин.
Аниклик (Р) деганда, топилган ЭРлар т^^амида айнан мое

ЭРларнинг улуши тушунилади [45], яъни:

Р = — (2.11)
N



Тулаяик {К) эса, барча мое ЭРлар тупламидан суровга мое
ЭРлар сони [45], яъни:

К = ^ (2.12)
м

Бунда: R - е^ровга мое электрон рееурелар еони. Мезонларни
янада аншфок ифодалаш учун жадвал шаклида келтирамиз (2.9-
жадвал).

2.9-жадвал
Аннклик ва т^лалик мезони

Мое ЭР еони Мое келмаган ЭР сони

Топилган ЭРлар сони
Топилмаган ЭРлар еони

Ушбу жадвал аеосида (2.11) ифода

Т +F

ва (3.12) ифода эса

Т +F* р ~ ' п

каби ёзиб оламиз. Жами тизимдаги ЭРлар еони эса
^ ={'^р + + ^п)

МИТнинг чинлиги куйндагича аникланади:
T = (T„+T„)IN

Ушбу келтирилган мезонлар МИТни баз^олаш учун биринчи
даражали параметрлар б^либ хисобланади. Агар МИТ автостатик,
интеллектуал излаш тизимига утказилеа, ушбу мезонлар узини
оклайди.

Реал амалиётда оладиган б^лсак, бундай излаш фойдаланув-
чиларни каноатлантирмайди. Чунки аник, ахамиятли ЭРни излаш
учун вакт керак, бу эса, ^з навбатида, каралаётган ЭРлар туплами-
нинг куйндаги элементларига боглик:

1. ЭРлар еонига.
2. Техник воеиталарига (тезкор ва ташки хотира).
3. Ахборот хавфсизлиги усулига.
4. Тармок инфраетруктурасига.
КАКТларида маълумотларни излаш учун еарфланадиган

вактни камайтириш учун мантикий еемантик излаш усулини
таклиф киламиз [59].



Фараз киламиз, q = {q,] с^ровлар т^плами ва q^ га мое R' = ,
/ = k = \..Mj ЭРлар т$/плами берилган булсин. -
каралаётган тизимдаги ЭРлар сони, — тизимдаги с$фовлар сони.
Мантикий семантик излаш усулини бир жуфт с5фов учун
куйидагича ёзамиз:

=  = (2.13)

Бунда q с$фовлар т^плами, (а\Ь) - а нинг b га семантик

богланганлиги ва ухшашлигини билдиради ва амал билан
\rA

хисобланади. I/?-' шарт доим уринли б^лиши лозим.
1-цоида. Агар {^q. \g.^ = o булса, ^уга семантик боглан-

маган ва бир бирига ухшаш эмас, деб хисобланади.
Исботи: фараз киламиз, q = {q\>q2\ с5фовлар берилган.

Маълумотларни излаш натижасида с$фовга мое д' ={1,45,25}, qj
сУровга мое ={100,35,15,5}. Бунда |y?4 = 3, |л'пД^| = 0 лигидан
|д'пД^| 0 „—|—П— = ^ = Окелиб чикади.

1д1 3
2-цоида. Агар (9jgy)=l б^лса, ^уга тулик семантик

богланган хисобланади ва ухшашлиги 1 (^;айнан ухшаш) деб
хисобланади.

Исботи: фараз киламиз, ^ = {^1,92} сУровлар берилган.
Маълумотларни излаш натижасида q^ с5ф>овга мое
Д'={1,45,25,100}, 92 с^фовга мое Д^ = {100,45,25}. Бyндa|^г2| = з,
1д'пД^| = Злнгидан = - = 1 келиб чикади. 92 с$фов 9,

1д^1 3
суровга семантик богланган хисобланади ва 5Ь(шашлиги 1 (9|айнан
ухшаш) деб хисобланади.

3-и;оида. Агар (3.24) ифодада / = уга тенг б^лса, (9/i^y) = ^
булади ва т^лик семантик богланган хисобланади, ухшашлиги I
(айнан ухшаш) деб хисобланади. /(9) нинг диоганал элементлари
хар доим 1 га тенг б^'лади.



ифода билан хи-

4-цоида. Агар 0<{qi\qj^<] б^лса, q,, gjT^ семантик
богланган хисобланади ва 5?хшашлиги ифода билан хи-

1л-'I
собланади.

(2.13) мантикий семантик излаш усулнни барча с5ф0Блар учун
куйидагича ёзиб оламиз:

N.N. f^4^4\r.i Г./1

л  9л.,) = IZ (9,1 ?Л = S i 'Vti (2.14)'  ,=ly=r /=!у=1 1л-'I
Бунда: X — т^шлам элементлари бирлашмаси. (2.14) ифода

МИТда семантик билимлар базасини яратиш имкониятини беради.
(2.13) усулнинг сонли ва графли тасвирини к5?риш учун фараз

киламиз, ч = [д1,Я2,Чъ^ЧА^ь} с$фовлар т^пламига мое {{1,3.5,7,9},
{2,4,6,8), {1,3,2,4,8}, {1,3,5,7,9,2}} маълумотлар т^^ами берилган
булсин. Бу ракамлар мое равишда маълумотларнинг ресуредаги
уникал номери.

(2.13) усул буйича хисоблашни амалга оширамиз.
|л'пД'1_5_. |д'пЛ^| 0 п 1л'оЛ^1_2_ ■ [л'пЛ'Ч 5 .

|дЧ 5 '• 1^,4 -5-"' |д.| 5 1^.1
1л^пЛ'1_0_/ч

И "4"''
|д2| 4 |д2| 4 |д2| 4

ЦпМЛ = 0.4,
1д'оЛ^1_3_., 1£пИ_2_
"И 5 • и "5"'' и -з-"-"

Цз^ = - = 0.8(3), = ̂  = 0.1(6), Ц^^ = | = 0.(3),
U"! 6 \r*\ 6 \r*\ 6

1д''пД'^|_6_^
1д''1 6

Натижада ? = {?1,92'9з>94'9'5} с$?ровларнинг мантикий семан
тик богланиши (2.2-расм) ва 5Ь^шашлигининг сонли К)финиши
(2.15) да келтирилган.



/w=

0.4 1 "

0.5 0.25

^0.8(3) 0.1(6) 0.(3) 1

(2.15)

2.2-расм. Мантикий семантик богланишнинг граф к^риниши
Умумий холда мантикий семантик излаш моделида ^заро

семантик богланиш ва ухшашликни гурухлаштириш асосида
фойдаланиш мумкин. Агар фойдаланувчи томонидан шаклланти-
риладиган q суровни ахборот тизимидаги сУровлар оркали
шакллантириш мумкин булса, яъни:

Ятгew ~ ̂ ЯоЫ
куринишида, шунда маълумотларни излаш тезлиги сезиларли
Узгаради. Чунки тизимдаги суровлар учун мое маълумотларнинг
мантикий семантик богланиши ва ухшашлиги хакидаги маълумот-
лар (2.13) ва (2.15) ифодалар оркали автостатик аниклаштириб
куйилади.

Юкорида келтирилган (2.13) ва (2.15) мантикий семантик
излаш усули ва анъанавий излаш ёрдамида олинган солиштирма
натижаларни жадвал кУринишида келтирамиз (2.10-жадвал).



Тажриба
раками

ЭРлар сони
Анъанавий

излаш

тезлиги

I 1000 5 с

2 25000 23 с

3 1000000 125 с
4 4500000 250 с

2Л0-жадвал
Мантикий семантнк излаш модели ёрдамида олинган

натижалар

Мантикий
семантнк

излаш

тезлиги

0.5 с

1 с

3 с

3.5
2Л0-жадвалда келтирилган тажриба маълумотлари асосида

КАКТларида маълумотларни излашни тезлаштириш учуй таклиф
килинаётган математик моделдан фойдаланиш сезиларли даражада
таъсир к5ф>сатади.

Мантикий семантик юлаш моделининг афзаллик томонлари
куйидагилардан иборат:

1. С^овга мое маълумотлар руйхатини тез шакллантириш.
2. Янги суровни мавжуд суровлар билан алмаштириш.
3. Суровларнинг Узаро мантикий богланиши хакидаги

маълумотларни саклаш.
4. суровларнинг узаро мантикий ухшашлиги хакидаги

маълумотларни саклаш.
Шундай килиб, бугунги кунда яратилажак барча АТлари,

колаверса, КАКТларда, архивларда, ташкилотларнинг ЭР тизим-
ларида мантикий семантик излаш моделидан фойдаланиш максадга
мувофик.

2.5. Стохастик ахборот мухитларида маълумотларни излаш
тизимининг дастурий модулями яратиш

Жорий бобиннг одинги параграфларда САМларда маълумот
ларни излаш ва кайта ишлаш учуй маълумотларни излаш
тизимларининг асосий элементлари ва моделлаштириш омиллари,
ЭР частотаси ва векторли моделга асосланган долзарбликни
хисоблаш усулларини тадкик килинган холда ишлаб чикилди.
Ушбу параграфда шуларга асосланган холда САМда маълумот
ларни излаш тизимининг инструментал дастурий модулини лойиха-
лаштириш, IDEF технологиялари асосида моделларини ишлаб
чикамиз.



САМда маълумотларни излаш тизимининг умумий
функционал имкониятини куйидаги функционал тузилма билан
тасвирлаймиз (2.3-расм):

С9Р0ВНН нормаллашшриш | ,
модули / ■"

Бошцзрув модули

'  Такдим нилиш модули i,
'  I
^  /

Семякшгаэпгапшсккслаш, f — . ^
I — М тниишд
I  татнгнту twt fc UHifm

;  ТгрипЕмяшшхигобзхш, tfn
I Ексбагая норишзашприш ш тершя
' ^цтп-ягтгшт TTtftafiaam лргити ттшшт»^ .
1  еташепозшп хосач юшиш

I  МавлпэЛ ееыэнпв плаш ы«аыш
I МЧ^ПТГТН Лпгтаяганшгг ш» yTttramfifnTgn
i  кжвщпш, ejfpol la мое umpos
I  pacyptiup тудааидвд iwirtfmra - ,

2.3'pacM. САМда маълумотларни излаш тизимининг умумий
функционал тузилмаси

САМларда с5фовга мое электрон ресурслар тупламини хосил
килиш учун 3 та мустакил тоифали инструментал воситаларни
функционал имкониятлари тасвирланган IDEFO моделларини
ишлаб чикиш лозим. Булар:

1-тоифа. Семантик алокани индекслаш, g - вазнли зонани
хисоблаш ва динамик статистика хосил килиш (3.4-расм).

2-тоифа. Термин сонини хисоблаш, га нисбатан нормал-
лаштириш ва термин частотасини хисоблаш оркали динамик
статистика хосил килиш (3.5-расм).

3-тоифа. Мантикий семантик излаш модели асосида боглан-
ганлик ва ухшашлигини текшириш, суров ва мое ЭРлар тупламини
индекслаш (3.6-расм).

Ушбу тоифалар САМда S суровларни излаш учун статистик
маълумотларни хосил килиш усул ва алгоритмларига асосланади.
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2.5-расм. САМда маълумотларни излаштизимининг2-тоифа
IDEFO модели .

САМда маълумотларни излаш -,"™а чикувчи
моделига кирувчи параметрлар «с5фов)>, «параметрлар «ЭРлар» б^либ )^исобланади. сУровда зона

2-тоифа ГОЕРО моделида асосии
майдонларисиз ёки зона "°^j^a_KeTBHni асосида
самарали дисобланади. Бу суров терми р терминлар
берилган булиб, нормаллаштиришда ЭРларнинг
туплами хосил килинади. Ушбу Р белгиланади.
долзарблигини термин частотани дисо ла статистикБунинг учуй ЭРдаш терминлар сонини ^^^^нга мое
маълумотларни саклаш кетма-кет хисобланади ва
ЭРларни тавдим килишда часготаси ^згарувчан
камайиш тартибида сараланади. Тер
адсобланади, шунинг учуй у хар доим маълумотларга эга

Биринчи ва иккинчи тоифадаги д „^пяпида маълумот-
хисоблаш САМнинг маълумотларни Бунинг учуйларни излаш тезлигига уз -^Ги^ оемГикинструментал ластурий "W™": "'Гл^отларни излаш
модели асосида «Р"™™ ва ухшашлигини
тизимининг 3-тоифа IDEFO ' ^„чамини индекслашдан
текшириш, с5фовни ва мое Э р
фойдаланиш мумкин.
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КАКТдарвиог cTozacnuc ахборот му»тя
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сл^^шлл
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меа5адер

г^плеаеммм

I модел^жш хмсоАлдв

2.6-расм. САМда маълумотларни излаш тизиминингЗ-
тоифа ГОБРО модели.

3-тоифада кирувчи параметрлар «с$фов», «МБ» ва чикувчи
параметрлар «Электрон ресурслар» булиб кисобланади.

СЗфов нормаллаштирилгандан сунг, индексланади. Агар
суров аввалги суровларнинг комбинацияларидан шакллантириш
мумкин булса, суровларнинг богланганлиги аникланади ва мое
ЭРларни индекслаб, такдим килади. Агар суров аввалги
суровларнинг комбинацияларидан шакллантириш мумкин булмаса,
биринчи ва иккинчи боскичда инструментал дастурий модулларга
мурожаат килинади ва улар асосида ЭРлар туплами хосил
килинади, суров учун индекслангандан сунг такдим килинади.
Учинчи тоифа аввалдан амалга оширилган амаллар хисобига (Укув
мисоллари) бир неча марта МИТда маълумотларни излаш ва кайта
ишлаш жараёнини тезлаштиради.

САМда маълумотларни излаш тизими учун ишлаб чикилган 3
тоифали IDEFO моделлари инструментал дастурий модулни яратиш
имкониятини беради. Бу воситаларни ихтиёрий дастурий комплекс-
га интеграция, мослаштириш, узаро биргаликда ишлашини таьмин-
лаш учун улар билан бирга, яъни IDEFO моделлар билан бирга
IDEFlx модель хам ишлаб чикилиши ва интеграция килиниши
керак. Чунки ГОЕРО моделларини турли дастурий таъминотларга
интеграция килиш учун IDEFlx модели асосида ишлаб чикилган
маълумотлар тузилмалари ва уларнинг узаро мохият-муносабат
алохида мухим Урин тутади.

IDEFO моделлар учун IDEFlx модели статик ва динамик
маълумотларни саклаш учун мулжалланган реляцион маълумотлар



тузилмасига эга булган реляцион МБсининг моделидир. САМда
маълумотларни излаш тизимлари учун IDEFlx моделда 7 та объект
ва унинг хусусиятлари тасвирланган б^либ, улар куйидагилар(2.7-
расм):

1. «Entity of Termin» -терминлар т^штами учун яратилган ва 2
та «IDTermin» ва «Termin» хусусиятларига эга.

2. «Entity of Atribut» - зонали майдонлар туплами учун
яратилган ва 2 та «IDAtribut» ва «Atribut» хусусиятларига эга.

3. «Entity of МапЬа» - ЭРлар туплами учун яратилган ва 2 та
«Ю МапЬа» ва «МапЬа» хусусиятларига эга.

4. «Entity of SemanticLogicS» - с^овга мое ЭРлар тупламини
йигиш учун яратилган ва 3 та «IDSemanticLogicS», «IDofSo'rov» ва
«IDofManba» хусусиятларига эга.

5. «Entity of [So'rov]» с$фовлар Tj^nnaMH учун яратилган ва 2 та
«IDSo'rov» ва «So'rov» хусусиятларига эга.

6. «Entity of TerminCount» ЭРда термин сони ва мое g
кийматни саклаш учун яратилган ва 5 та «IDTerminCount», «Idof
Termin», «IDofManba», «countTermin» ва «gResult» хусусиятларига
эга.

7. «Entity of SemanticLink» — термин, зона майдони ва ЭРларни
семантик алокасини йигиш учун яратилган ва 4 та
«IDLinkSemantic», «IDofTermin», «IDofManba» ва «IDofAtribup>
хусусиятларига эга.

Eaity ofTcvAB

Entity of LinkSegMidic BiOHV ofAvibwt

EoriiyefMiBbo

Emit}' ofTcsmioConB



roEFlx моделдаги объектлар орасида факат бирга к^п (1:N)
мохият-муносабатли богланишлар мавжуд (2.11-жадвал).

2.П-жадвал
IDEFO моделлар учун IDEFlx моделидаги богланишлар

РК майдон номи FK майдон номи Богланиши
1-тоифа IDEFO модели

IDTermin IDofTermm
IDManba IDofManba
IDAtribut IDofAtribut

2-тоифа IDEFO модели
IDTermm IDofTermin
IDManba IDofManba

2-тоифа IDEFO модели y^
IDSo'rov IDofSo'rov
IDManba IDofManba

САМда маълумотларни излаш тизилш учун яратилган IDEFO
ва IDEFlx моделларини интеграция килиш учун дастурий
комплексга MVC технологняси асосида Code first тамойилига асос-
ланган ёки моделларни кайта ишлаш имкониятига эга б$?лиши
лозим. Бу ГОЕРО ва IDEFlx моделларни кайта ишлаб, уларнинг
объектларни яратиш имкониятини беради. Яратилган объектлар
дастурий комплексни объектлари билан мустакил ва 5^аро
ахборотни бошкариш хамда алмашиш жараёнларида фойдала-
нилади.

Иккинчи боб бЗ^йича хулосалар
Боб фан ва таълимга оид корпоратив ахборот-кутубхона

тизимининг САМда маълумотларни излаш ва кайта ишлаш
усуллари, дастурий модулларининг IDEF моделларини ишлаб
чикишга багишланган булиб, куйидаги хулосаларга олиб келади:

1. Термин ва зона майдонининг семантик алокасини аниклаш,
индекслаш, долзарблигини хисоблашнинг махсус зонали хусусияти
оркали САМда маълумотларни излаш тизимлари учун терминнинг
вазили зонасининг долзарблигини хисоблаш алгоритмининг
модификацияланган варианти ишлаб чикилган. Вазили зонанинг
долзарблигини хисоблаш алгоритмлари маълумотларни излаш
тизимларида термин ва зона майдонининг семантик алокасини
яратиш масалаларида фойдаланилади.

2. САМда маълумотларни излаш тизимлари учун электрон
ресурс ва термин частотасининг вазнини хисоблаш усулларининг
модификацияланган вариантлари ишлаб чикилди. Электрон ресурс-
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ларни терминлар асосида синфлаштириш, ресурсларни тахлил
килиш масалаларини ечишда хизмат килади.

3. Маълумотларни излаш тизимларини бахолаш учун аниклик
ва тулалик мезонлари, сарфланадиган вактни камайтириш учун
мантикий семантик излаш усули ишлаб чикилган. Мезонлар ва усул
асосида куп тармокли ва боскичли ахборот-ресурсларида маълумот
ларни излаш ва кайта ишлаш учун с5фов ва олдиндан аникланган
ЭР тупламларининг индекслаш, уларнинг семантик алокаларни
яратиш, излаш тезлигини оптималлаштиршд масалаларини тадкик
килишга хизмат килади.

4. САМда маълумотларни излаш тизимлари учун инстру-
ментал дастурий модулнинг функционал имкониятининг тузилмаси
ва лойихалаштириш учун 3 та IDEFO моделлари ва реляцион
маълумотлар тузилмасининг IDEFlx модели ишлаб чикилган. IDEF
моделлари асосида мураккаб тузилмали ахборот мухитлари учун
МШЩнинг дастурий модуллари функционал тузилмасини ишлаш
чикиш ва маълумотлар базасини лойихалаштириш масалаларига
оид тадкикотларни амалга оширишда фойдаланилади.



Ш-боб. НОРАВШАН АХБОРОТ МУХИТЛАРИДА
МАЪЛУМОТЛАРНИ ИЗЛАШ ВА КАЙТА ИШЛАШ

МОДЕЛЛАРИ, УСУЛЛАРИ ВА ДАСТУРИЙ МОДУЛИНИ
ЯРАТИШ

3.1. Норавшан с^ровларни кайта ишлаш усули
Компьютер техникаси ёрдамида объектларнинг нафакат сонли

хусусиятларини хисоблаш, балки сонли характерга эга 65'лмаган
хусусиятлари билан хам ишлашга т^гри келмокда. Бундай масала-
лардан гуманитар сохаларда, фан ва таълимга оид КАКТларида
маълумотларни излаш хамда кайта ишлашда фойдаланиш мумкин.
Объектларнинг сонли характерга эга б^лмаган хусусиятлари билан
ишлашда турли ёндашувлар, назариялар мавжуд [43, 100].
Тадкикотимизда норавшан ту^амлар назарияси асосида МИКИ
усулларини тадкик киламиз. Маълумки, КАКТда маълумотларни
излашда асосан фойдаланувчи томонидан тузиладиган с5фовлардек
фойдаланилади. Бу с5фов мазмун жихатидан сонли характерга эга
б5?лмаган лингвистик термлардан ташкил топади («С^нгти янги-
ликлар», «Кадимий асарлар», «Замонавий кино», «Янги Тошкент»
ва бошкалар).

КАКТда турли маълумотлар аник характерли к^ринитда
МБларида сакланади ва кайта ишланади. Уларни кайта ишлаш
ЭРларни излашда учуй мухим роль уйнайди. Чунки кайта
ишланиши лозим бЗ?лгани ЭРни аввал МБдан излаб топиш лозим.
Бунинг учун КАКТ фойдаланувчилари томонидан реляцион МБ
(РМБ) учун ёзиладиган норавшан суровларнинг кайта ишлаш
усулини ишлаб чикиш лозим.

РМБларида маълумотлар кисман аник ва сонли характерга эга
булиб, зарур ЭРларни замонавий дастурий таъминотлар томонидан
тузиладиган суровларнинг модели, усули ва алгоритми ёрдамида
тез, излаб топиш мумкин. Агар РМБда маълумотларни излаш учун
фойдаланувчилар сУровларидан фойдаланиш лозим булсачи?
Фойдаланувчининг сурови аник ва сонли характерда булса, уни
аник суров ёки S сУровларга киритамиз, буларни РМБ учун
лойихалаштириш муаммо хисобланмайди {«XIX асрга maamynpiu
цулёзма манбалар»). Аммо, фойдаланувчи суровида сифатий, сонли
характер маънодаги сузлардан фойдаланган булса, яъни норавшан
терм, бунда суровни норавшан сУровларга киритамиз, PNffi учун
лойихалаштириш норавшан тупламлар назариясига асосланади
{«XIX аср бошларига тааллуцли хулёзма манбалар»).



Юкоридаги норавшан с5фовлардан хар куни фойдаланилади.
Шунинг учун ЭРлар тупламида норавшан суровларни лойихалаш-
тириш ва кайта ишлаш масаласини к5фиб чикамиз.

Фараз киламиз, фан ва таълимга оид корпоратив ахборот-
кутубхона тизимининг РМБсида аник, сонли характерга эга
маълумот тузилмаси бернлган булсин (ЗЛ-жадвал).

ЗЛ-жадвал
«1-жадвал» номли РМБ жадвали

т.р. ЭР номи Аср 1 Йил Ёахоси ~|Аср Йил Бахоси
(бирликда'

Тарихий асар 1
Тарихий асар 2
Тарихий асар 3
Тарихий асар 4
Тарихий асар 5
Тарихий асар 6
Тарихий асар 7
Тарихий асар 8
Тарихий асар 9

Тарихий асар 10

17 30 1000
17 1KB 2500

17 \шш 10000

18 12 2000
17 10 2000
18 90 3000
18 : 25 100
18 55 9000

18 44 1  2500
19 10 500

КАКТда фойдаланувчилар томонидан «ЛТ7// асога тааллукли.
бахоси 3000 дай орпшагаи асар'» cJ^pOB ёзилган бЗ'ЛСИН. Бу аник
суров булиб, ЗЛ-жадвалдан маълумотларни танлаш усули асосида
амалга ошириш имкони бор. РМБ учун ушбу суровни SQL
стандарти асосида куйндагича лойихалаштириш мумкин:
«SELECT ' Тарихий асар ' FROM ^ Жадвал!" WHERE ^аср^=}8 AND

Еа!^оси^ < 3000»
КАКТда фойдаланувчилар томонидан куйидагича «XVIII

асрга тааллукли. бахоси киммат асар» суров ёзилган булсин. Бу
норавшан суров булиб, ЗЛ-жадвалдан тугридан-тугри маълумот
ларни танлаш имкони йук. Бунинг учун норавшан тупламлар
назариясидан фойдаланиб, куйидаги " боскичларни амалга
оширамиз:

\)р ~ лингвистик Узгарувчини аниклаймиз (суровда 'Бахоси'
майдони);

2)T(JT)- лингвистик Узгарувчига мое норавшан термлар
тупламини аниклаймиз (суров учун 7'0б)={'арзон','Уртача',
'киммат'});



норавшан термлар туплами учун кийматлар тупламини
аниклаймиз (суров учун X = {т/и('Бахоси "), тагСБахоси ')});

4) 0(/7)-мантикий ва модификатор амаллари оркали таъриф-
ланадиган янги норавшан термлар тупламини аниклаймиз;

5)/^- X тупламнинг тегишлилик функциясини аниклаймиз.
Суров учун у4-'арзон\ Б-*Уртача', С-'киммат' ва 0(^)-учун
норавшан мантик амалларидан фойдаланилади. Т(Д)га. мое
тегишлилик функцияларини трапециясимон куринишини танлаб,
Куйидагича аниклаб оламиз.

мАа) =
1, * < 2500

3000-* Д€(2500, ЗООО!» /„1 500 ' '500 \ • J р^{в)= 1_
О, *>3000 8000-д

X
Го, x<2S0Q ва *>8000

х-2500 г. £ [2500,3000]
е{3000. 7000)

* е [7000,8000]

0, *^7000

y,(C)=.f:L^, *е (7000,8000]
1000

1, * > 8000

о  1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 1-10*
X

3.1-расм. Тегишлилик функцияларининг трапециясимон
график куриниши

О(у0)-мантикий ва модификатор амаллари оркали таъриф-
ланадиган янги норавшан термлар тупламини аниклаймиз:

АлВ ЯЪНИ, AvB ЯЪНИ,

B/ivB эмас, яъни, 1-//^(А), В эмас, яъни,
\-/ix(^)* С эмас, яъни, 1-/^(С), жуда А, яъни, озгина А,
ЯЪНИ, \^^{А)}\ жуда В. яъни, озгина В, яъни, (/(^(5))^ ,
жуда С, яъни, (В), озгина С, яъни, ^ .



Юкоридагилардан фойдаланиб, ихтиёрий линтвистик
5?згарувчи учун (2.1) к^финишидаги математик модель х,осил
килинади [94].

/ = е{р,т{р),х,с{р),м^) (3.1)
(3.1) ёрдамида суров лойихалаштирилади ва РМБсида SQL

стандарти асосида куйидагича лойих.алаштирилади:
«SELECT ^Тарихий асар^ FROM ^ЖадвалГ WHERE ''acp^=18AND

^Бсщоси '= ̂ циммат V
Фараз киламиз, с^ров сифатида «Кгшмат асатар» берилган

б5?лсин. (3.1) модель асосида с^ров лойихалаштирилади, КАКТнинг
РМБсидан куйидаги маълумотларни танлаш мумкин (3.2-жадвал).

3.2-я^двал
суров натижасн

Тарихий асар
I  Тарихий асар 8
2  j Тарихий асар З

Битта РМБ учун бир неча лингвистик узгарувчилардан
фойдаланилса, норавшан суровларга мое маълумотларни излаш
аникпиги ошади [75].

Фараз киламиз, фойдаланувчи томонидан «Якин аср богилаои-
даги киммат асар» куринишидаги норавшан суров ёзилган булсин.
Бунда учта норавшан сузлар ишлатилган. Шунинг учун РМБсига
'аср' ва 'йил' майдонлари учун лингвистик узгарувчилар кирити-

'аср' учун:
/?-'аср';

2) Г(^?) = {'узок\'тош\'мис\'Урта\'илм-фан','якин\'ахборот'};
3)Х = {х,, X, =/, / = 1...21};
4) X тупламнинг тегишлилик функцияси. Мое равишда А,

В, С. D, Е. F. J;
'йил' учун:
1) р- 'йил';
2) = {'Ь1г'=>{'бошларида\'урталарида','охирларида },'ikki

'=>'а-ярмида"','исЬ'=>'Ь-10 йилликда\Чо'!1=>"с - чорак'}; бунда а
(а={0, 1, 2}), b (b={i}, i=0...10), с (с={1, 2, 3, 4}) бутун типли
параметрлар.

3)^ = {х„ х,=1, / = 1...99};



4)/^- X тупламнинг тегишлилик функцияси. Мое равишда
Ыга, Ыгв, Ыгс. ikkia. исИь . to'rtc; бунда а (а={0. /. 2}). b (b={i},
i—0...10), с (с={1, 2, 3, 4}) бутун типли параметрлар.

(3.1) модель асосида лойихалаш бажарилгандан с^нг, суров
учун SQL стандарти асосида куйидагича лойи^алаштириш мумкин;

«SELECT Тарихий асар' FROM ^Жадвал!" WHERE ^аср '= ̂ яи^ии'
AND йгш^—^бошлари^AND''Ба:^оси^=^циммат^»

Ушбу суров РМБсидаги 3.1-жадвалдан куйидаги маълумотни
чикариб беради (3.3-жадвал).

3.3-жадвал
суров натижаси

Nh Тарихий асар
1  I Тарихий асар 10 [

Юкорида келтирилган (3.1) модель ёрдамида фан на таълимга
оид КАКТлардаги тарихий ЭРларнинг асрлар, йиллар ва ба?;о (кий-
мат)ларига боглик булган суровларни лойихалаштириш ?самда тан-
ланган термларнинг норавшан тупламни кенгайтириш фойдаланув-
чилар томонидан ёзиладиган ихтиёрий суровларни лойихалаш
тириш имконини беради.

Ихтиёрий КАКТларнинг маълумотлари РМБсида жойлаш-
ганлигидан куйидаги гояларни илгари суриш мумкин:

1.Мавжуд РМБсида маълумотлар излашни интеллектуал
амалга оширишда (3.1) модел ёрдамида лингвистик Узгарувчи
киритиш лозим.

2. Ушбу моделни факат аник ва сонли характерга эга булган
РМБ учун эмас, балки ихтиёрий РМБда фойдаланиш мумкин.

3.Ушбу моделни турли сохадаги РМБда куллаш учун махсус
конструкторли дастурий таъминот яратиш максадга мувофик, деб
хисоблаймиз.

4. Конструк! орли дастурий модул яратиш универсал усул ва
алгоритм, лингвистик Узгарувчилар учун параметрик тегишлилик
функцияларини лойихалаштириш хам талаб килинади.

3.2. Параметрлн тегишлилик функциясини лойихалаш усули
Юкорида келтирилган суровларни кайта ишлаш усулида мое

ЭРларни танлаш учун Л.Заде томонидан киритилган норавшан
т5^амлар назариясидаги "норавшан Узгарувчи" ва "лингвистик
Узгарувчи" тушунчалари [42; 4-6 -б.] ва (3.1) моделидан фойдала-
нилган.



(3.1) модель асосида МИКИ муаммосини зфганганимизда
объектларнинг шундай хос хусусиятлари мавжуд 65'лар эканки,
улар динамик равишда маълумотлар купайишига (камайишига)
караб узгариб боравераркан (агар объектимизда "йил" хусусияти
мавжуд булса, яратилган дастури модул учуй хаёт даврининг
ошиши натижасида унинг хусусияти динамик узгариб боришини
кУриш мумкин).

Шунинг учун (3.1) модель А'тупламининг р - лингвистик
Узгарувчиларга мое объект хос хусусиятини тегишлилик функцияси
параметрли лойихалаштиришни амалга ошириш лозим.
функцияга 4 та параметрни киритамиз[121].

Г О, агар (х <а&, y>d^

c,d) =
~ агар (х G [а,6] 8с аФЬ^
1, агар (х е (6, с))
d — X /' г л«1^^ , агар (л: е [с,£/] 8с с ^d)

(3.2) параметрли тегишлилик функциясикинг умумий
куриниши графиги куйидагича (3.2-расм):

3.2-расм. (3.2) — параметрли тегишлилик функцияси
(3.2) - параметрли тегишлилик функцияси учун куйидаги

таъкидларни киритамиз:

1-таъкид. //;с(а, с, (2?) функциядаги а, Ь, с, d параметрлар
Х- кийматлар тупламидан олинган булса, Pyd^a^b^c^d) функция
X - кийматлар тупламининг тегишлилик функцияси булади.

2-таькид. ^ тегишлилик функциясидаги а, Ь, с, d
параметрлар узаро катьий усиш тартибида тартибланган булиши
шарт. Яъни, а <Ъ ёки Ъ <с ёки с <d шартларидан бири кар
доим бажарилиши керак.



(3.2) параметрли тегишлилик функциясининг алгоритмини
SQL стандарта асосида лойих,алаштирШ1ган процедураси
куйидагича:

PROCEDURE CalcTFunc (@lmgVar[] int, @a int, @b int, @c
int, @d int) AS BEGIN IF ((@lingVar<@a) and ((@lmgVar>@d))
RETURN 0;

IF ((@lingVar IN @a between @b) and (@a о @Ь) RETURN
((@lingVar-@a)/(@b-@a));

IF ((@lingVar IN @c between @d) and (@c о @d))
RETURN ((@d - @lmgVar) / (@d-@c));
IF ((©lingVar IN ONLY(@b between @c)) RETURN 1; END.
(3.2) параметрли тегишлилик функцияси параметрлари J^apo

муносабатларининг мое шартлари ?^ам мухим. Узаро муносабатлар
учуй тегишлилик функциясининг барча холларини 3.4-жадвалда
келтирамиз.

3.4-жадвал
(3.2) параметрли тегишлилик функцияси параметрларининг

VsaDo муносабатлари
ларнинг узаро
муносабатлари

min(X) = b=c<d

Параметрларнинг узаро
муносабатлари

a=b=c<d

a<b=c<d a=b<c=d

a<b-c=d a<b = c = max(A')

3-таъкид. T{p)~ лингвистик узгарувчиларнинг мое норавшан
термлар тупламининг хар бир терми учун (3.2) параметрли
тегишлилик функцияларининг параметрлари камида битта фаркли
параметр билан алохида киритилиши шарт.

Агар "ихтиро" объектининг "йил" хусусияти учун
7'(/?) = {'бошлари', 'Урталари', 'охирлари\ 'сунгти*, 'замонавий'}
норавшан термлар келтирилган булса, уларнинг (3.2) параметрли
тегишлилик функцияси параметрларининг кийматларини РМБда
куйидагича шакллантириш мумкин:



3.5-жадвал
Нооавшан тсрмлар параметрлари

а b с  d

1 1 30 35
30 35 65 70
65 70 100 100

Жорий 1
вакт-5

Жорий :
вакт

Жорий
вакт

Жорий
вакт

Жорий
вакт -25 1

Жорий
вакт - 20

Жорий
вакт

Жорий
вакт

Сунгги

Замонавий

3.5-жадвал асосида параметрли тегишлилик функцияларни
лойихалашпфиш учун параметрлар учун "динамик метрика"
тушунчасини х,ам киритиш мумкин. Бу метрика маълумотлар сони
оркали бошкарилади за РМБга олдиндан киритилади.

Умуман олганда, фойдаланувчилар томонидан яратиладиган
с5фовларнинг купларида сонли характерга эга булмаган термларни
учратиш мумкин. Бундай термларни кайта ишлашда юкорида
келтирилган таърифларга асосланган параметрли тегишлилик
функцияларидан фойдаланиш мухим. Сонли характерга эга
булмаган термларга мое тегишлилик функциялари за уларнинг
синфини танлаш мухим ахамиятга эга. Шунинг учун навбатдаги
параграф маълумотларни интеллектуал излашда тегишлилик
функцияларининг синфларига багишланади.

3.3. Маълумотларни интеллектуал излашда тегишлилик
функцияларининг синфларини танлаш

Ахборот тизимларининг ривожланиши ахборот инфраструк-
тураси на унинг дастурий модулларига уз таъсирини курсатиб
келмокда. Хусусан, АТларидаги барча тизим хусусияти ва вазифа-
ларини интеграция ёки модернизация килиш бки янгисини яратиш-
ни такозо килмокда. Шунингдек, АТлари жамият турли сохаларида
кулланилмокда, таклиф ва талаб килинаётган МБларини, дастурий
кулайликлар билан таъминлаш чора-тадбирлари кенгайиб бормокда
[116].

Инсониятни энг ншончли ва кимматли маълумотлар билан
таъминлаш максадида, фан ва таълимга оид КАКТларда ЭРларини
бошкариш ва улардан фойдаланиш жараёнларини автоматлаш-
тириш масалалари билан бирга, бу тизимпарда маълу.мотларни



интеллектуал излаш, ипшов бериш, такдим этиш каби масалалар
ечиминн кутмокда.

Табний ёки сунъий тилда киритилган сУровни каноат-
лантирувчи объектлар тупламини аниклаш учуй суровый JarapMac
мати эмас, балки мазмун жш^атдан компьютерда аниклаштириш
лозим. Бунинг учуй норавшан т^шламлар назарнясида фойдала-
нилган "лингвистик узгарувчи" тушунчасидан фойдаланиш ва
уларнинг норавшан термлар туплами учун тегишлилик функция-
ларининг асосий синфларини тадкик килиш масаласи пайдо булади.

Фан ва таълимга оид КАКТларининг норавшан ахборот
мухитларида маълумотларни интеллектуал излаш тизимини {q,r)
жуфтлик билан белгилаймиз. Жуфтликда д- суров, яъни фойдала-
нувчининг ахборотга булган эхтиёжи, г - суровнинг объектлари,
яъни суровга мое аникланган ЭРлар туплами.

Айнан, д суровни каноатлантирувчи г сУров объектлар
тупламини аниклаш учун норавшан тупламлар назариясининг
математик аппарати асосида амалга ошириш мумкин.

Фараз килайлик, Л' = {д:5,х2,...,дг//) базавий туплам асосида L
учун = термлар туплами берилган булсин. У холда

Т термлар тупламининг мое равишда /, элементи учун Aj норавшан
тупламни куйидагича аникдаймиз:

(^2.0) (3.3)
Агар X, лар дискрет кийматлар булса, (3.3) ни куйидагича

бзиш мумкин:

Агар Xf лар узлуксиз кийматлар {XcR) булса, (3.4) ни
1041идагича бзиш мумкин:

(3.4) ифодада J], (3.5) ифодада | туплам элементлари бир-
лашмаси. fj.^^ (дг,/^)эса мое равишда /, лингвистик узгарувчи учун Д
норавшан тупламнинг X - базавий тупламга тегишлилик
функцияеи.

НАМларида маълумотларни интеллектуал излаш ва кайта
ишлашда ЯР'лар учун тегишлилик функцияларини кандай танлаш



ёки кайси синфларнинг кайси норавшан терм учун фойдаланиш
кераклигини аниклашни куриб чикамиз.

Х,ар хил объектли масалаларни ечишда тегишлилик функция-
ларини турлича танлаш ёкн киритиш мумкин. Аммо, шу синфларни
маълумотларни интеллектуал излашда, яъни аник ЛУ учун базавий
т$?плам ва норавшан туплам термлар тупламидан иборат булганда
тегишлилик функцияларини асосий синфларидан кайси синфни
кандай терм ёки ЛУ учунлигини аниклаш лозим. Бунинг учун куйи-
даги тегишлилик функиияларининг синфларидан фойдаланиладн,

Чизикли тегишлилик функциялари, одатда, учбурчак ва
трапецияли тегишлилик функцияларининг синфларидан ташкил
топди. куп адабиётларда бу синф тегишлилик функциялари t (уч
бурчак) ва Т (трапеция) синф тегишлилик функциялари деб
юритилади [106; 145-6., 116; 73-6.]. Умумий колда t синф
тегишлилик функцияларини ЛУдан фойдаланган колда МИ101да
куйидагича танлаб олиш мумкин (3.6):

О,агарх<аёки с<х

= - j^,aeapa<x<b (3.6)
с-х , агар Ь<х<с
с-Ь

Бунда, X базавий туплам, лингвистик узгарувчи учун D
термлар туплами аникланади ва хар бир терм учун а, Ь, с сонли
катталиклар киритилади (а,6,сеЛ' = {д:,), / = 1...т)ва 1) а<Ь<Су2)

<02 <...<а„ шартлар Уринли булиши керак (3.7-жадвал асосида).
1 - шартни чап чегарада айЬ<с, унгчегарада а<Ь^с шартбилан
алмаштириш хам мумкин.

3.6-жадвал
Термларга а, Ь, с сонли катталикларни мослаштприш



/  синф 30,50,70),
IXx (х,Л'атто,70,100,100) тегишлилик функцияларининг графиги
куйидагича б^^лади (3.3-расм):

уртача
/

кагНта
/

З.Э-расм. t синф тегишлилик функцияларининг графиги
Т синф тегишлилик функцияларини лингвистик Узгарувчидан

фойдаланган холда МИК,Ида куйидагича танлаб олиш мумкин (3.7):
Го, агар х < а ёки d < х

Ь — а
, агар а < х < Ъ

Рх (x,lxta,b,Cyd)= \\  ' х> ' ^ * J b <х< с

d - X

d ~ с
, агар с < х < d

Бунда, X базавий т^плам, 1^— ЛУ учуй D термлар туплами
аникланди на хар бир терм учун а. Ь, с, d сонли катталиклар
киритилади {a,b,c,dGX = {х,}, / = ва 1) a<b<c<d, 2)
а, ^^2 ^ — ^апШартлар Уринли булиши керак (4.7-жадвал асосида).
I - шартни чап чегарада a<b<c<d, унг чегарада a<b<c^dшарт
билан алмаштириш хам мумкин.

Э.7-жадвал
Термларга а, Ь, с, d сонли катгаликларни мослаштириш



Т синф А^^{х,А'ичилг,0,0,30,45), м/ (х^ртача,Ъ5,^^,1^,%^).
т

Рх (■х.Я'с^гта,70.80,100,100)теги111лилик функцияларининг а, Ь, с, d
сонли параметрлар асосидаги графиклари 3.4-расмда тасвирланган.

Юкорида келтирилган t синф (3.6) на Т синф (3.7) тегишлилик
функциялари маълумотларини интеллектуал излаш ва кайта
ишлашда «тахминан тенг», «Уртача», «киймат», «оралик»,
«жойлашган», «^Ьсшаш», «мумкин», «тегишлилик даражаси» каби
характердаги норавшан термларнинг лингвистик узгарувчиси учун
фойдаланиш тавсия килинади.

/
•./
Л

уртача j \ катта

3.4-расм. Т сннф тегишлилик функцияларининг графиклари
Z-тасвирли тегишлилик функциялари (Z синф) хам турлича

берилиши мумкин[116; 74-6.]. Бу функцияларнинг тасвирлари "Z"
адрфининг ёзилиши каби булиши керак. Одатда, бу синф
функцияларини куйидаги вариантларда танлаш мумкин:

1-вариант.
{1, агар х<а

(д:,/,,а,6)= - + -COS л\,агарайх<Ь (3.8)
2  2 \Ь—а )

О, агар х>Ь
(3.8) Z синф //;c^(x,y4c/?6oMt7flp«,20,30),

урталаригача, 50,65), Рх^ (д:, А^знинг биринчи ва аккинчи чороюи?»,50,55)
тегишлилик функциясининг графикли тасвири 3.5-расмда
тасвирланган.



Аср бошл^и
Асруртаяаригача \

Асрнинг бишнчи ва иккинчи чораклари

3»5-расм. (3.8) тегишлилик функцняларининг графиклари
2-вариаит.

[1, агар х< а

а/ (x,lx^O>f>) =
1  п(-*—0^ ^ а + Ь1—2 , агар а<х<

\b-aj 2

Jb-xX a+b2  ,агар <x<b
\b-aj 2

[о, агар х>Ь
(3.9) Z синф {х,Асрбогш1ари,2б,30), рх^

урталаригача, 50,65), Рх {х,Адзнинг биринчи ва гааашчи 4(paKJicqyu,50,55)
тегишлилик функциясининг графикли тасвири 3.6-расмда
тасвирланган.

Аср бошлари\

Аср урталаригач(\

Асрнинг бирити ва иккинчи чоракпарц

3.6-расм. (3.9) тетшлилик функцняларининг графиклари
2-вариант. Z синф тегишлилик функциялари хам чизикли

к^^инишда ифодаланиши мумкин.


































































































































