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KIRISH

Kompyuter injiniringining tadqiqotlaridan biri sun‘iy intelektdir.
Sun‘iy intelektning asosiy maqsadi intelektni tushunish va intelektual
tizimlari yaratishdir. Bu sohada tadqiqotlar Ikkinchi jahon urushidan
keyin boshlab, 1956 yilda shakllantirilgan. Bugungi kunda, sun‘iy
intelekt bir nechta bo‘limlarni qamrab oladi (ta‘lim, tushuncha) va o‘ziga
x0s o‘yin shaxmat, matematik teoremalar, yozish, she‘r, kasalliklar
tashxisi va boshqalarni o°z ichiga oladi.

Ushbu o‘quv qo‘llanmada talabalarni sun‘iy intellekt hagidagi
ma‘lumot bilan tanishtirish va zamonaviy dunyoda undan foydalanishni
o‘rgatishdan tborat. Kursni o‘rganish davomida turli axborot tizimlarida:
sanoat, ijtimoiy, moliyaviy, robototexnika va boshqalarda qarorlar gabul
qilish uchun (ayrim hollarda eng optimal) kompyuter injiniriyasining
zamonaviy texnikalari ko‘rib chigiladi. Sun‘iy intellekt kursi turli
sohalarda va jamiyatda sun‘iy intellektnining tutgan o‘mi haqgidagi
savollarni 0°z ichiga oladi. Shuningdek o‘quv qo‘llanma gidiruv tizimida,
evristikada va agentga yo‘naltirilgan tizimlarda nazarly va amaliy
jihatlarni qamrab oladi. Bular:

+ talabalarda sun‘iy intelekt bilimini shakllantirish;

« sun‘iy intelekt ma‘lumotlar modellari tashkilanishi haqgida
talabalar bilimini shakllantirish;

. talabalarda birinchi tartibli mantigdan foydalanish ko‘nikmalarini
rivojlantirish;

« markov jarayonlari hagida o‘quvchilar bilimini shakllantirish;

+ mashina ta‘lim o‘quvchilar bilimini shakllantirish;

. talabalarda ehtimollar modellarini foydalanish ko‘nikmalarini
shakllantirish.



Sun‘iy inoll ktI(l;(I))b. Shllm‘iy intellekt faniga kirish
. iy intelle - hisoblash mashinalari (HM) ning insonlarga
Lnt;ilselqh. bo‘lib ~kp‘ngadigan narsalarni qgilishiga imkon beradigsn
ob_mepts.lyalar hgqldagl fan. Inson intellekti o‘zi nima? U fikrlash
go z;agga; egaml?' U bllm‘ﬂami o‘zlashtirish va qo‘llash qobiliyatiga
Sianlx:lxl U g oyalami almasly.?h va ular bilan ishlash qobiliyatiga egami?
: :m asiz, Pu barc1.1a qobiliyatlar intellektning qismini tashkil etadi
% . x:;x‘ lsl:)ngt? Od.dly ma‘noda ta‘rif berib bo‘lmaydi. Chunki intellek’;
- 0 3 ° . - sqe -
o, arni qayta ishlash va tasvirlash sohasidagi bilimlarning
«Sun‘iy intellekt» tushunchasi dastlab
. AQSHda ‘Idi
sekm-igas;a6 bo§hqa davlatlarda ham keng qo‘llanil'c(l2 boshlaggiy o borldi va
amerikal zt;lk ?h?SHda komp‘yuter va dasturlash sohasidagi 10 nafar
mutaxassisning birinchi uchrashuyi bo‘lib o‘tdi. O‘sha

iligi yagin o‘n yil ichida Sun‘i
yaratilishi mumkinligini taxmin gjlard Yl ichida Sun‘iy aql
- pan n gilardi. Chorak asrdan keyin, ya‘ni
yili Sun ly mtelle}ct bo‘yicha Kanadada bo‘lib o%::; 7 I::allqi?(l)
mistiy o qatnashchisidan beshtasi
ini istik - bo lganligini, muammolar esa
1 tan olishdi. Shunday bo‘lsa-da bu

davlatlarda olib borilyapti.

Intellekt — insonnin
A g tafakkur
. Sun‘iy intellekt — inson int

" X u . .
qiladigan intellektus] ar:;unnjavobm izlash, anj

tur 1 . . i ¢ .
dagi masalani avtomatik ravishda echadi, 'gan o'quvehi, ushbu

Lektsiyalar kursining asosiy mazmuniga kirishishdan avval «Sun‘iy
intellekt» (SI), umuman «intellekt» haqidagi tushunchani aniqglab
olishimiz kerak. Bu tushunchani oddiy qoida asosida tushuntirish
mumkindek tuyuladi, lekin biz buni gila olmaymiz. Chunki, hozircha
«intellekt va SI haqida biron-bir aniq fikr yo‘q. Bu tushunchani turli fan
sohalarida ijod qiluvchi olimlarning talqin qilishlari turlicha,
fikrlashlarida yakdillik yo‘q. Shu sababli bu tushunchalarming mazmunini
o‘quvchiga tushuntirib berishga harakat gilamiz.

«Intellekt» so‘zi lotincha «intellestuz» so‘zidan kelib chigkan
bo‘lib, u bilish (aniqlash), tushunish yoki fahmlash (aql) ma‘nosini
beradi.

«Intellekt» so‘zini aniqlovchi, psixologlar to‘zgan uchta
tushunchani (katta sovet entsiklopediyasi va Vesterning amerika
lug‘atidan olingan) keltiramiz. Bu tushunchalar «intellekt» tushunchasi
mazmunini aniqlash uchun yordam beradi.

Intellekt - fikrlash qobiliyati, ratsional bilish va shunga o‘xshash.
Umumiy holda esa fikrlash, shaxsni aqliy rivojlanishi sinonimi bo‘lib
xizmat giladi. Intellekt (aql) - 0‘z xulqini sozlash yo‘li bilan har qanday
(aynigsa yangi) holatga yetarli baho berish qobiliyati.

Intellekt - turmushdagi dalillar o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liglikni
tushunish qobiliyati. Bu qobiliyat belgilangan magsadga erishishga olib
boruvchi harakatlamni ishlab chiqish uchun kerak bo‘ladi.

Yugqorida aniqlangan «intellekt» tushunchasidan shunday xulosa
chiqarish mumkinki, ya‘ni intellekt faqat insonlarga tegishli va odam
agliy qobiliyatining o‘ziga xos o‘lchovidir. Psixologlar shunday maxsus
usullar yaratdilarki, bu usullar yordamida tajriba orqali odamning
intellektual (agliy) darajasini aniqlash mumkin bo‘ldi. Natijada shu narsa
aniglandiki, intellektning individual darajasi o‘rtasidan surilishi (og‘ishi)
odamning fizik imkoniyatlari darajasi kabidir.

Agar o‘rtacha aqliy qobiliyat 100 ball deb gabul qilinsa, u holda o‘ta
qobiliyatli insonlarda bu ko‘rsatkich 150, 180; hattoki 200 ballga yetish
mumkin. Shuni gayd gilish lozimki, evolyutsiya davrida intellekt
birmuncha bir tekis, ingilobiy rivojlanish davridan toki zamonaviy inson
intellekti paydo bo‘lgunga qadar bo‘lgan davmi bosib o‘tgan. .

Sun‘iy intellekt tushunchasiga turlicha ma‘no kiritish mumkin. T}n’h
mantiq va hisoblash masalalarini yechuvchi EHMdagi intellektni e‘tlr.of
etishdan tortib, to insonlar yoki ularning ko‘pchilik gismi orqali yechl}a
oladigan masalalar majmuasini yechadigan intellektual tizimlarga olib

‘boradigan tushunchagacha kiritish mumkin. SI tushunchasi boshidan va

5



shu kunga qadar olimlarning bu tushunchaga bo‘lgan munosabati
ularning «sun‘iy» so‘ziga nisbatan kelishmovchiligi tufayli arshili?dlarvg
:cirehf]?tmgkd& Masalan, U{mina FA Kibemnetika instiugining sob%q
i hg:ln, lt:ful}um akademik V. M. Glushkov «Sun‘iy idrok» so‘zini
| gals j akag 1z ishlatgan. SSSR FA SI masalalari bo‘yicha ilmiy yig‘ilish
s o l;mlk G. s. Pospekzv. ﬁkriqha, SI hagida hech kanday so‘z
Coylavdi umkin hizgas’ yani .hozu- ham, yaqin kelajakda ham
bo‘{d' y_ dgat? mashina» bo lma)fd{. SI tushunchasini o‘zgartirish kech
bo‘yilc,ha :1 uézzad_l u. Bu harsa mjener, matematik, EHM va elektronika
yotga ¢ aisc:fllar, psixolog, faylasuflami birlashtiruvchi juda katta
yahmmo‘q. yuis ga bo‘lgan lhmz yo‘nalish ekanligiga hech kimda shubha
s sl vos i eamng s programnal
natijalarni berib turishdan ib)(;rat.ls ‘ Kompyutemmg Gobiliyati iodiy
yo‘nafiihmj:gnc:asmu;xis t%:mq te}‘nﬂasl.l shuni taqozo qiladiki, bu ilmiy
Yot nagq fish va ‘rxv.o;.lamsh bosgichidadir. Bugungi kunga
b, a ma‘lum bo‘ldiki, SI terminiga tabiatdagi jarayon va

ondagi ayrim intellektual

SI ning asosiy masalasi
asosida yotadigan printsipl 1 HM lami foydaliroq gjlish va intellekt

" .qi){)in masalalarni
er nligini bilishlari kerak
Yechisslim%ﬁig c:\lxl:ib’ ‘llmlls ;!a qanday murakkab l;o‘lmasin agar uni
chigilgan bo‘lsa, u?;hns;u ! (aigoritmi) topilgan va mos dasturi ishlab
deb hisoblasa bo‘ladj Kmte“cekt“al yoki hagiqatdan ijodiy hal qilingan
mexanik amallarni baj -OMP yuter uchun esa odatda buyish in f: " t
ham ajarish qismi qoladi. Lekin mng 'aqa
e;]:las,d bu barcha masalalarda
unday vaziyatlar bo‘ladik; .
umuman topilmagan bo‘lib, nctagrsalani yechish ¢ algoritmi

(4 an i
komp‘yuterda yechib bo‘Imaydi cgaf;ﬁi vaqt sarflaganda ham uni

qat.c.)riga obrazlarni topish, shaxm,

foydalanishga harakat qiladi. U mantiqi, qonunlarini, matematik
munosabatlar, murakkab masalani maydaroq masalalarga ajratish
yo*llaridan yoki avval uchragan masalalarga o‘xshash muloxaza gilishdan
foydalanadi. Bir so‘z bilan aytganda, bu o‘rinda inson fikrlashining
moslashuvchanligi va ko‘p tomonlamaligi namoyon bo‘ladi.
Sun‘iyintellekt sohasidagi ishlar, asosan, Komp‘yuterni hozircha

" kam egallagan uslub va usullardan samaraliroq foydalanishga

«o‘rgatishndan iborat.

Hozirgi kunda bu sohada anchagina ishlar qilingan, ya‘ni
intellektual vazifalarni hal giladigan dasturlar yaratilgan. Mutaxassislar
yaratilgan dasturlarni aniqroq, bexato ishlaydigan qilib yaxshilash va
ularni takomillashtirish ustida gizg‘in ish olib borishmoqda.

_Komp‘yuterda muammoni echishning optimal varianti tanlanadi.
Chunki optimal variant tanlanmasa va masala to‘g‘ridan-to‘g‘ri
echiladigan bo‘lsa, unga juda ko'p vaqt sarflashga to'g'ri keladi.
Masalan, uyingizdan litseyga borishning bir necha varianti bo‘lishi
mumkin. Birinchi bor litseyga borayotganingizda eng yaqin yo‘Ini topish
uchun, albatta, yordamga muxtoj bo‘lasiz.

Bunday masalalarda umumiy o‘xshashlik bor — ularni tasodifiy
izlash uslugi yordamida yechiladi. Yechish cning variantlari esa,
ekspotentsial ravishda ortib boradi. Demak, ko‘p sondagi yechimlar
ichidan eng qulayini topish asosiy muammo bo‘lib qoladi va bu
masalaning yechimi optimal variantni tanlashni taqozo etadi.

Komp‘yuterlarning paydo bo‘lishi va dasturlar yordamida
masalalarni yechish bilishni yangi turlarining kelib chigishiga sabab
bo‘ldi. Intellektual tizimni bunday turlardan biri sifatida ko‘rsatish
mumkin. Intellektual tizimning asosiy printsipi shundaki, biror masalani
yechishda insonning mantigiy fikrlash usulidan foydalaniladi.

Murakkab masalalarning yechimini izlashda inson ma‘lum
gonuniyatlarni bilishga asoslanadi. U matematik teoremalar yoki
amaliyotdan olingan qoidalardan foydalanadi, murakkab masalalarni
sodda masalalarga ajratadi va boshqa usullarni tatbiq etadi.

Umuman, intellektual tizimning asosiy vazifasiga to‘plangan
bilimlar omborini tatbig etish va undan foydalangan holda murakkab
masalalarni echishning optimal yo‘llarini izlash hamda yechimini topish
kiradi. ‘

Bilimlar omborini unda qo‘llaniladigan interfeysga ko‘ra shartli
ravishda uchga ajratish mumkin.



o Bz:rinchisi—intellektual axborotli izlash tizimlari. Bu tizim orqali
. ish joyidan turib bilimlar omboridan kerakli axborotni izlash va tarmoq
kutubxonalaridan foydalanishi mumkin.

Ikkm‘chi. si — his?b}ash - mantiqiy tizimlar. Ular yordamida
modellarning murakkabligiga qaramasdan boshlang‘ch ma‘lumotlar

asosida  boshqarishning ilmiy  masalalarini < 2lashtiri
loyihalashtirish masalalarini hal kilish mumkin. rejalashtirish  va

Uchinchisi — ekspert tizimlar.

1.1. Ekspert tizimiar

‘ xulosa chiqarish qoida va mexanizmlari
lgan bilimlar omborini o'z ichiga olgan

" Ekspert tizimlar —
yig‘indisiga ega bo
Sun‘iyintellekt tizimi.

Intellektual axborotli izlash tizimlar; s g ges e
yaqin ko‘rinishda olib borish imko mlari muloqotni tabiiy tilga juda

« nini beradi.
.Hxsob.la'sh - mantigly tizimlar ega
tashkillashtirish printsipiga asoslangan,

Intellektual interfeysnin,

dasturlarni  to‘plashni

i Qo‘llanili .
SI ning qo*lanilish sohalari ish sohasi

3 QUYidastine bies 1c.
1. Teoremalarni isbotlash; e duidaglar kiradi
2. O‘yinlar;
3. Tasvirlarni tanish;
g. ggror qabul qilish;

. aptiv (moslashuvchan) dastur]

. . aSh;

6. Maslnngda musiqalarini bastalash:
7. T?b%ly tlld'a ma‘lumotlarni qayta fshlésh‘
8. (()) qlzt;lzlcllcu to‘rlar (neyroto‘rlar), ,
. Og‘zaki konts ‘qiti ’
Kamohilinens eptual o‘gitish.
%. Barqaror emas

- Qiyin o*tkazuvchj (ifod i

. - (3] alo

i . 8;§1n hujjatlashtirilyychj ven

- Oldindan aytib bo‘imavds
5. Qimmatli digan

\©

Ustunliklari;

1. Doimiy

2. Oson ifodalanuvchi

3. Oson hujjatlashtiriluvchi

4. Doim bir xil

5. Magbul A .

Sun‘iy intellektni kelajakda qo‘llash sohasidagi re_Jalar: qlshloq
xo‘jaligida kompyuterlar ekinlarni zararkunandalardzp himoya qilishi,
daraxtlarni kesish va tanlash xususiyatiga asoslanib parvanshlashng
ta‘minlashi kerak. Tog* sanoatida kompyuterlar insonlar uchqn o‘ta xavﬂf
bo‘lgan sharoitlarda ishlashi kerak. Ishlab chiqarist_\ .soha.s,ld‘a HM lari
yig‘ish va texnik nazoratning turli xil masalalarini baJ?nsm ken:ak.
Tashkilotlarda HM lari jamoa va alohida xodimlar uc_hu{l jadval tu?sh,
yangiliklar hagida ma‘lumot berish l?ilan shug‘uﬂmu§m l‘cerak O‘quv
yurtlarida HM lari talabalar yechadigan masal.alarm _l.co _nsh, undagi
Xatolarni izlash va ularni bartaraf gilish masalarini ha! gilishi kerak. }Jlar
talabalarni hisoblash tizimlarining xotirasida saqlan'c?dlgan superdatshkl?r
bilan ta‘minlashlari kerak. Kasalxonalarda HM lari be‘morlarga tashxxs
qo‘yish, ularni kerakli bo‘limga yuborish va davolash davomida ularni
nazorat qilishlari kerak. Uy ishlarida HMlal:l ovqat ta)‘(yorl_ash, mahsqlot
harid qilish bo*yicha maslahatlar berish, uyning va bog‘dagi gaZf)nlammg
holatini nazorat qilishi kerak. Albatta ayni vaqtda ‘bula_lrmng_ hech
qaysisini amalga oshirish imkoni yo‘q, leku} SI sohasidagi tgglqnqotlar
ularni amalga oshirish imkonini berishi mumkin. :

1.2. Sun‘iy intellekt sohasidagi ishlar rivojlanishining gisqacha
tarixiy sharxi i botyich "
XX asming 90 yillari bir qancha fan _sol} ari bo‘yic a maxsus
dasturlarni yarat%sh uchun katta xajmli yuqori sifatli maxsus bilimlarni
‘llanishi bilan harakterlanadi. ] '
qo a;l(X asming 90-yillati boshlarida butunla)-/ yangi konsepsiya qabu!
qilindi. Intelektual dasturni tuzish uchun, izlanish fan sohasining yuqori
sifatli maxsus bilimlari bilan ta‘minla§h k.era'k.. SHumng . uchun
loyihalashtirilagtgan SI tizimi yuqori bosgisdagi blhmla.n_ bazamglz: egre:
bo‘lishi kerak. Hozirgi vaqtda eng ko‘p tarqalgan konsepsiya bu ekspe.
izi ini loyihalashtirishdir. o ) B
tlnmlgil:;t(gs’!;?iag)i, tadgiqotlarning boshlan}shlm '(50 yﬂlar oxm.) .Nyuel'l,
Sayman va shoularning turli xil masalalarni )fe?hlsh jtl.l:aypnlarlm tadqiq
qilish ishlari bilan bog‘lashadi. Ular ishining natijasi mulohazalar
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| ?«BA?ARIYi'dagi otreérf? alam"m.islb"ﬂashga mo‘ljallangan «MANTIQCHI-
bo‘ldi. Bu ishlar SI»SZIala(;'d JMIY MASALA YECHUVCHI» dasturlari
berdi. Bu tadgiqotlar mas ﬂzgl‘a:i??;a:;}alrlnmg birinchi bosqichini boshlab

¢ Sh cda turli xil evristi i
qo‘llashga asoslangan dasturlarn ishlab chigish bilaln):al(l)ge“;ir:lsgg‘ lugsa'ﬂ o

g:;i}{iglfnanqgg;ﬁ’ bu usul deterministik tarzda p
Bvristik woul a.mgmgakl)lllsgam'k tarzda bajarilishini amalga oshirgan
temstﬂcrmminmg orang alohida inson foliyati kabi talgin- efifih SI
o“zlarining d larinilsta :, s\ilg tal:qahshiga sabab bo‘ldi. Suhnday qilib
shuma'mtann‘kidlasashturdiki, ” ashda N‘yuell va Sayman dalil sifatida

modellashtirar ekar, aming dasturlari inson fikrlashini (tafakkurini)

atijaga olib keluvchi

'a Stenford tadqgiqotlar
shakllandi, Nyuell va
bu tadqiqotlar formal

1 . sohasidagi
ot Yef:hadlgan dasturlarni

mashinalarni ang; hal qila oladigan mas i
yighindisi sifatida garagy KISV qilishnizlglazzlu
bo‘yicha mashinalar insop 1; unkin. Bunda tezlik
- SI usullarin rivojlal;‘-)l!an tenglasha olishi kerg) 7% semaradorlig
boshqotirmalar va mae, tirishning birinchi bosq; N
atem Sqichida turli xil o‘yinlar

tofo'risidacs . atik mas i
O'g'risidagi adabiyotlard, 1 alalar tadgiqot maydoni hisoblangan. ST
a‘zilari klassik masalalar

a bu Masalalarning 1
10

bo‘lib qoldi. Bunday masalalarni tanlash ularning oddiyligi, masalaning
aniq qo‘yilishi, ularning unchalik murakkab emasligi va masalani yechish
¢ uchun «gism usul» ni tanlash, hattoki, Sun‘iyravishda qurish
mumkinligi bilan bog‘lig. 60-yillar oxiriga kelib bunday tadgiqotlar juda
rivojlandi. Shu davrga kelib bu tadgiqotlarni Sun‘iymuhitlarda emas,
balki real muammoli muhitlarda qo‘llashga harakatlar gilingan. SI
tizimlarining real dunyoda ishlashini tadqiq qilish integral robotlarni
yaratish masalasiga olib keldi. Bunday ishlarning o‘tkazilishini SI
ustidagi tadqiqotlarning ikkinchi bosqgichi deyish mumkin. Stenford

. universiteti, Stenford tadqiqotlar instituti va boshqa bir qancha joylarda

laboratoriya sharoitida ishlaydigan robotlar yaratilgan. Bunday
tajribalarning o‘tkazilishi bir qancha muammolarni hal qilishni talab
qildi. Bunday muammolarga bilimlarni tasvirlash, ko‘rish orqali idrok
etish, robotlar bilan tabiiy tilda mulogot qilish mummolari kiradi. Bu
muammolar 70 yillar o‘rtalarida tadqiqotchilar oldiga yanada aniqroq
ifodalangan muammolarni qo‘ydi. Bu davr SI tizimlarini tadqiq etishning
uchinchi bosqichi edi. Uning harakterli tomoni tadgiqotchilarning diqqat
markazini oldiga qo‘yilgan masalani real muhitda o‘zi yechadigan,
avtonom (alohida) ishlaydigan tizimni yaratishdan, inson intellektini va
HM ning imkoniyatlarini birlashtiradigan inson-mashina tizimlarini
yaratishga ko‘chirish va buning natijasida umumiy maqsadga erishish -
integralli inson-mashina yechuvchi tizimining oldiga qo‘yilgan masalani
yechish edi.

Bunday ko*chirish ikkita sababga ko‘ra kelib chiqdi:

1. Bu vaqtda shu narsa aniglandiki, integral robot real vaqtda
ishlaganda hatto eng oddiy ko‘ringan masalani ham maxsus shakllangan
muammoli muhitda tajribaviy masalalarni yechish uchun yaratilgan

usullar yordamida yechib bo‘lmas edi; . ) o
2 Bir - birini to‘ldiradigan inson va EHM imkoniyatlarini

birlashtirish, EHMga mumkin bo‘lmagan funktsiyalarni insonga yuklash
orqali murakkab tomonlarni chetlab o‘tish mumkinligi aniq .bo‘ldi.
Mashina yordamida yechish ¢ usullarini yaratish emas, balki but.un
‘masalani yechish ¢ jarayonida inson va HM ning birgalikdagi .har.akatmi
ta‘minlaydigan usullar va vositalarni yaratish oldingi o‘ringa .Chlfldl.b .

, Sun‘iy intellekt tizimlarining bu yo‘nalishda r1voﬁamsh§ga
!hisoblash texnikalarini ishlab chiqarishning o‘sishi va ularning
: arzonlashishi sabab bo‘1di.
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L.3. Sun‘iy intellekt tizimlarini qo‘llashning funktsional

strukturasi
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3. Belgili idrokdan foydalanadi

4. Tor yo‘nalishli

5. Maxsus bilimdan foydalanadi

Bu tizimlarni afzalliklari va kamchiliklarini tahlil qilib, inson
eskpert asosiy afzalliklari, u ko‘p sohada, masalan, ijjodkorlikda,
topgirlikda, ma‘lumot uzatishda va umuman mazmunan SI dan ustunlikka
ega.
Intelekt — bu maqsadga erishishda zarur bo‘ladigan faktlar va
metodlar to‘plamidan iborat. Magsadga erishish — bu faktlarga zaruriy
goidalarni qo‘llashdan iborat.

Misol. Fakt 1. Yonayotgan plita — issiq.

Qoida 1. Agar qo‘lni yonayotgan plitaga tekkizilsa, u holda kuyish
mumkin.

Sun‘iyintelekt tizimi rivojlanishining quyidagi bosgichlarini ko‘rib
chigishimiz mumkin:

]. XX asrning 70 yillari masalalarni echish metodlarini izlash va
ularni universal dasturlarni qurishda foydalanish bilan harakterlanadi.

2. XX asrning 80 yillari axborotlarni tasavvur qgilishning umumiy
metodlarini izlashga va ularni maxsus dasturlarga qo‘llash usullarini
qidirish bilan harakterlanadi.

3. XX_.asrning 90 yillari bir qancha fan sohalari bo‘yicha maxsus
dasturlarni yaratish uchun katta hajmli yuqori sifatli maxsus bilimlarni
qo‘llanishi bilan harakterlanadi.

XX asrning 90-yillari boshlarida butunlay yangi konsepsiya qabul
Intelektual dasturni tuzish uchun, izlanish fan sohasining yuqori
sifatli maxsus bilimlari bilan ta‘minlash kerak. Shuning uchun
loyihalashtirilayotgan SI tizimi yuqori bosqisdagi bilimlari bazasiga ega
bo‘lishi kerak. Hozirgi vaqtda eng ko‘p tarqalgan konsepsiya bu ekspert
tizimlarini (ET) loyihalashtirishdir.

Ta‘rif. Ma‘lum fan sohasidagi sun‘iy intelekt tizimi ekspert deb

ataladi.

qilindi.

ET — bu aniq fan sohasidagi mutaxassislarning bilimlari to‘plovchi
va kam ixtisoslashgan foydalanuvchilarga konsultatsiya uchun empirik
tajribasini tirajlashtirvchi(nusxasi yozish) murakkab dasturlar kompleksi.

| ET uchun bilimlarni gabul qgilishda shu fan sohasidagi ekspertlar

xizmat giladi. . .
Ularning asosiy xususiyatlari: i
1. ET masalani echish uchun yuqori sifatli tajriba va bilimni qabul

qiladi;
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. ish qobilyati Tadi
4. ET ishchilarga qobilyatiga ega bo‘ladi.
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. Va . o
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E]
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i. gggndhujj'cxtlashtirigiu(l)glilil'0 vehi;

- Uldindan aytip pge i
5. Qi ytib bo lmaydxgan;
Ustunliklari
1. Doimiy;

g. gson ;lfodalanuvc'hi'

- Oson hujjatlashtigiy o
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4. Har tomonlama,

5. Keng gamrovli bilimdan foydalanadi;

Kamchiliklari

1. Sun‘iyoldindan dasturlashtirilgan;

2. Aytib turish kerak;

3. Belgili idrokdan foydalanadi;

4. Tor yo‘nalishli;

5. Maxsus bilimdan foydalanadi;

Bu tizimlarni afzalliklari va kamchiliklarini tahlil qilib, inson
eskpert asosiy afzalliklari, u ko‘p sohada, masalan, ijodkorlikda,
topqirlikda, ma‘lumot uzatishda va umuman mazmunan SIdan ustunlikka

ega.

v

Ishlab chiqaruvchi;
Ekspert IT loyihalashtirish injener bilimi ET foydalanuvchi qurish;
Foydalanyapti, so‘rayapti, ishlab chigish aniqlashtirish;
ET terminologiyasi
ETda ishlatiladigan asosiy atamalarni ko‘rib chiqamiz: ‘
Algorit — bu optimal echim olishni ta‘minlaydigan formal
protsedura.
Bilimlar bazasi — bu ETning soha bilimidan iborat qismi.
Dispetcher — bu bilimlar bazasidan qachon va qay tartibda
goidalarni qabul qilishni boshgqarib turadigan mexanizm gismi.
Bilim — bu dasturda ishlatiladigan intellektual axborot.
Interpretator — bu soha bilimini qaysi shaklda qabul” gilishni
boshqaradigan mexanizm qismi. o
Qaror mexanizmi — bu masalalarni echish jarayonlarini umumiy
sxemasini o‘zida mujassamlashtirgan ETning qismi.
Ishonchlilik koeffitsienti — bu berilgan faktlar va qoidalarni aniq
hisoblash ehtimoli yoki ishonchlilik darajasi belgilaydigan son.
Qoida — bu bilimni quyidagi formal shaklda berilishi: AGAR
<shart>, U holda <harakat>.
Ekspert tizim — bu oldidan mo‘ljallab qo‘yilgan va boshqa
bilimlardan ajratilgan soha bilimlariga asoslangan dastur.
Evristika — fan sohasidagi echim izlashni cheklaydi yoki
soddalashtiradigan qoida.
Semantik tarmoq — bu bilimlarni graf shaklida ko‘rsatuvchi metod,
unda uch gismlari ob‘ektlarni, yoylar esa uning xususiyatlarini bildiradi.
Slot — bu ob‘ekt xususiyati atributi tavsifi. :
ETni tashkillashtirilgan strukturasi.
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I1 Bob. “Sun‘iy intellekt” faninig mazmuni,

iv i redmeti i
Sun‘iy intellekt haqida umumiy tu P eti va metodi.

shunchalar

s ) Sy R Kt s s
e o, B0 shuncani oy o, "uncheni i
;algtelslshk:; a:/i;:i:sif, gaqifia bir(:m-bir aniqlaf u(()rln;z)‘r;nilzs.ucnl:uﬁki, hozircha
fikrlashlarida yaidillix ;‘,‘;l‘qv °§l‘w°‘i{)n1a'?ﬂng talqin qilisiljzilimfal?rllitcf:
o qu‘((fﬁl;gl?lfgunﬁim berisi'xga h::akzt;l:lﬁthHChalarHing mazmunini
bo'li, u bilsh (anigiagy” ba dintellectusy socgian ket chi

) unish yokj q9an

iz buni gj

b .
erad:(.lmeuekb fahmlash (agl) ma‘nosini
Y S0‘zini  ani
tushunchanj >0z aniqlovchi, pg; ‘
: . PSixologlar  to‘zgan uchta

(Katta sovet _entsikloped

Intellekt — fikrlash qopir:
: b

l{mutmy holda esa ﬁkrlacslﬁ’ ili
Xizmat qiladi.

Intellekt (agl) — yuz

; xul s
Yy angl} l:(e):latga etarli ba_ho beriSh qObi liyaﬁ ll bllan har qanday (ay niks a
tushun?sh :::lt)ili;ati. Buus oiﬁg.i dalillar é‘rt
boruvchi harakatlarni jshjgg ltlxllyat belgilangan, g

Sg:):ls, nriatsiopal bilish va shunga o‘xshash .
2aliy rivojlanishi sinonimi bolib

qini sozlash yo
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Yuqorida aniqlangan «intellekt» tushunchasidan suhnday xulosa
chiqarish mumkinki, ya‘ni intellekt fagat insonlarga tegishli va odam
aqliy qobiliyatining o‘ziga xos o‘lchovidir. Psihxologlar shunday maxsus
usullar yaratdilarki, bu usullar yordamida tajriba orqali odamning
intellektual (aqliy) darajasini aniglash mumkin bo‘ldi. Natijada shu narsa
aniqlandiki, intellektning individual darajasi o‘rtasidan surilishi (og‘ishi)
odamning fizik imkoniyatlari darajasi kabidir.

Agar o‘rtacha aqliy qobiliyat 100 ball deb qabul gilinsa, u holda o‘ta
qobiliyatli insonlarda bu ko‘rsatkich 150, 180, hattoki 200 ballga etish
mumkin. Amerikalik shahmatchi, jahon eks-chempioni Robert Fisherning
bu ko‘rsatkichi 187 ball bo‘lgan, XIX asr yarmida yashagan angliyalik
mantiqchi Djon Styuart Mill uch yoshidayoq gadimgi yunon tilida gapira
olgan va uning ko‘rsatkichi 190 ballgacha borgan.

Shuni qayd qilish lozimki, evolyutsiya davrida intellekt birmuncha
bir tekis, inqilobiy rivojlanish davridan toki zamonaviy inson intellekti
paydo bulgunga qadar bo‘lgan davrni bosib o‘tgan. -

Intellektning  evolyutsion rivojlanishi  berilgan  bosgichdan
birmuncha yuqori printsipial, a‘lo darajadagi tashkil topgan bosgichga
o‘tish bilan davom etadi. Shuning uchun jamiyatning turli rivojlanish
bosgichlarida yashagan insonlarning intellektini bir-biriga solishtirib
bo‘Imaydi.

«Sun‘iy intellekt» tushunchasiga turlicha ma‘no kiritish mumkin.
Turli mantiq va hisoblash masalalarini echuvchi kompyuterdagi
intellektni e‘tirof etishdan tortib, to insonlar yoki ularning ko‘pchilik
gismi orqgali echiladigan masalalar majmuasini echadigan intellektual
tizimlarga olib boradigan tushunchagacha kiritish mumkin.

«SI» tushunchasi boshidan va shu kunga gadar olimlarning bu
tushunchaga bo‘lgan munosabati va ularning «sun‘iy» so‘ziga nisbatan
kelishmovchiligi tufayli qarshiliklarga uchramoqda. Masalan, USSR FA .
Kibernetika institutining sobiq direktori, marhum akademik V. M.
Glushkov «Sun‘iy idrok» so‘zini qo‘shtirnogsiz ishlatgan. Rossiya FA
«SI» masalalari bo‘yicha ilmiy yig‘ilish raisi akademik G. S.Pospelov
fikricha, «SI» hagida hech qanday so‘z bo‘lishi mumkin emas, ya‘ni hozir
ham, yaqin kelajakda ham «uylaydigan mashina» bo‘lmaydi.. _«SI»
tushunchasini o‘zgartirish kech bo‘ldi, - deb yozadi u. Bu narsa injener,
matematik, kompyuter bo‘yicha mutaxassislar, psiholqg, .faylas:lﬂa_rm
birlashtiruvchi juda katta ahamiyatga ega bo‘lgan. ilmiy yo n_ahSh

ekanligiga xech kimda shubha yo‘q. U odamlaming magqgsadi —
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»kompyuterlarning maxsus programmali va a i vosi ini i
~ompyuterning qobiliyati fjodiy natijalarni bgl?i?)r::lrhi;l(zls;:la ;ig?z:b))laramh‘
yo‘na(l(iilf:) ;;zhugcﬁsﬁﬂﬁ aniq ta‘riflash shuni taqozo giladiki, bu ilmiy
At argzil . S va‘ rx_vgjlamsh bosqichidadir. Bugungi kunga
hodis’alami o qahum bq ]dlkl,. (fSI» terminiga tabiatdagi jarayon va
qobiliyatiarn ganish (tadqiqot qilish) da insondagi ayrim intellektual
yatlarni texnik jihatdan mujassamlashtirgan umumi
qaramog lozim, y tushuncha deb
Suniv i . ..
" dqiqol:?a:l};i ‘:ﬁ:ﬂ;‘“ borasida ohirgi 30 yil ichida olib borilayotgan
bosqichda  (S0yillanger® UCh bosdichga bo‘lish mumkin. Birinchi
(mutaxassisning {a jr?::srilgas 0)_31'1) _ olimlarning  harakati evristik
faoliyat yoki intellekt darajasian e o JEZaiyasini yaratishga va

yaratish bo‘yicha mu2lx:nmonlig?1;s=gishli bo‘lgan «masala echuvchilarni

instry - .qilishga qaratilgan. Tadgiqot uch

mmiqzlear;; r(lﬁmzl) tbo 11t3 EHM xizmat qilgan, hfr xil o‘y(g:}::r Lc;cddl;;

masalalarn ta d’qi ;emark masalalar o‘ylab topilgan. Shunga o‘hshash
: 4% uchun tanlash, muammo muhit (bunday muhitda

so.n:l;l i;:lkoni}'atlardan tanlanaéiuymni{)l{gr ketiShIi va hokazolar juda katta
erishishda istigholi ha . Mmasalani echish —

istiqbollilariniqb:l?ralt)i(l)) lm?)%{as?; lmkol.ﬁy.aﬂa"ﬁ Shal:fa ](S)]llib tagl?g:ﬁd%:
takomlllashgamga bOg‘liq . evristik u.Sll] (algontm) la_rn]ng

. X inish bexuda ketqj '
bir masalaning Xususiyatiga kuchl; da?:l " chunk

Asosiy giyinchiliklar srajada bog g,
§un‘iy ‘mubitlarda. emas, l::as.alam echish uchup yaratilgan usullarni
jarayonida sodir bo‘|dj.
bilimlarni ifodalash

P kolganlarinj of; ili
. bir-biriga - zidligip; ganfarini olib tashias bili ; ¢
 Ko‘rsatilgan 18in1 tekshirish v shunga 0‘1111, has : .
fuammolar bugungi kunda j shash lar bilan bog‘lig.

to‘la echilmagan, lekin
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tanlab olish harakterli bo‘lib, odatda

hozirgi paytga kelib shu narsa ravshan bo‘lib qoldiki, muammolami
.echish — samarali Sun‘iy intellekt tizimsini yaratishning kaliti ekan.

Ikkinchi bosqichda asosiy e‘tibor (60-yillarning oxiridan to 70
yilgacha) intellektual robotlar (real uch o‘lchovli muhitda mustakil xolda
harakat qgiladigan va yangi masalalarni echadigan robotlar) ko‘rishga
qaratildi.

Bu borada «intellektual» funktsiyalarning kerakli doirasi: maqsadga
yo‘naltirilgan hulq (holat)ni ta‘minlash, tashki muhit to‘g‘risidagi
axborotlarni qabul gilish, harakatlarni tashkil etish, o‘qitish, odam va
boshqa robotlar bilan muloqotni uyushtirish tadqiq qilindi va amalga
oshirildi. Masalan, robotlarda magqsadga yo‘naltirilgan hulq (holat)ni
ta‘minlash uchun ular atrof-muhit hagida bilimlar majmuasiga ega
bo‘lishi zarur. Bu bilimlar robotga tashki muhit modeli ko‘rinishida
kiritib quyilishi lozim. Robotning tashki muhit modeli — bu o‘zaro
boglangan ma‘lumotlar yigindisi bo‘lib, bu ma‘lumotlar moe sinfdagi
masalalarni echish uchun kerak. Robotning bilimlar tizimiga muhitning
«fikrdagi» o‘zgarishini qayta ishlab chiqarish va shu asosda navbatdagi
masalani echishga imkon beruvchi algoritmlar hamda bu rejani
bajarilishini va oldindan rejalashtirilgan harakatlarning kutilayotgan
natijalarini nazorat qiluvchi algoritmlar Kkiritilishi kerak. Demak,
intellektual robotlar bilimlar manbaiga ega bo‘lishi shart. Bu bilimlar
manbaida bilimlar va maxsus blok («reja tuzuvchi») saqlanadi. «Reja
tuzuvchi» blokning zimmasiga robotning harakati programmasini tuzish
yuklangan. Bu harakat programmasi robot tomonidan gabul qilinadi va
robotning sensor (kurish vositasi) tizimi orqali kuzatiladi. Robotning ish
jarayonida «echuvchi blok» bo‘lishi kerak. Bu blok robotning harakati
to‘g‘risidagi echimni gabul giladi. Har ikkala blok bilimlar manbaida
saqlanuvchi bilimlar asosida ishlaydi.

Bu bosqichda ayrim muammolar aniglandiki, intellektual robotlar
yaratishda ularni hal etish zarur. Suhnday muammolarga faoliyat
kursatadigan muhit haqidagi bilimlarni tasavvur etish, ko‘z bilan
‘ko‘rganlarni  o‘zlashtirish, o‘zgaruvchan muhitda robotlar hulgi
(holati)ning murakkab rejalarini tuzish va robotlar bilan tabiiy tilda
i muloqotda bo‘lish kiradi.

Uchinchi bosgichda (70- yillarning  oxiridan .bos_hlab)
| tadqiqotchilarning e‘tibori amaliy masalalarni echish uchun mo‘ljallangan
intellektual tizimlarni yaratish muammolariga qaratildi. ) o
: Har ganday intellektual tizim, uning qaerda qo‘llani§hnga bog‘liq
‘bo‘lmagan xolda, odam-mashina tizimidir. Mashina sifatida EHM
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ishlatilac}i. Tizimning vazifasi
masalani echish da uning kasbi
(ekspert)laming yillar davomida

— c?xirgi foydalanuvchiga u yoki bu
faoliyati doirasida malakali mutaxassis
1 ) rttirgan bilimlaridan foydalanish

imk . orttirg mlaridan foydalanish uchun
maﬁ%’:iyaiayairnattslhdan iborat. Bumng, uchun EHM tarkibiga bilimlar
harakerli  borl a;kmal interfeys  kirishi kerak. Bilimlar manbaida
saqlanadi, Inte:‘l_!,lektur;llaS'fllalaml echish usullari hagidagi axborotlar
foy da“ad‘alanuvchi - interfeys masalani echish jarayonida ohirgi
ishlashni) ta*minlaydigan sqma oo 0 2210  Munosabatni - (harakatni,
uz ichiga oladi, nggi foydalanuvchining hamma vositalarini

Intell i .
ektual interfeysda «echuvchi» va muloqot tizimsini kursatish

mumkin. «Bc A .
fo}’dalanu(\(/ch? uvsf:ll?:x: ﬂulxcl;:rak?anbaldan keladigan ma‘lumotlar asosida
birlashtiradi. Mulogot tizimsj l_ programmalamni  avtomatik tarzda

tilidan bili . — bu bilimlar manbaida foydalanuvchi
Jarayonni :ﬂfg?os?::dvym qilish tiliga o‘tkazishni hanbllda teskari
Sun'ly intellektl tirsgy s Y 2OF (“tatjimon»)lar majmuasidir.

tizimlari), hisob-mantiq ltleztll;nalrga axborot-qidiruv tizimlari (savol-javob
axborot-gidirav  tizimlari a’é"a ekspert tizimlari kiradi. Intellektual
foydalanuvchilaming tabiiv 1 HM _ bilan  mulogot jarayonida
foydalanuvchilar (pro 1y tilga yaqin bo‘lgan kasb tillarida sunggi

o‘ﬁi?dxzn? tuzmaydiganlar) bilan ma‘lumotlar,
Sux}‘ly intellekt 'fiZimlarining Zaro mulogotni ta‘minlaydi. Bu tizimlar

Hisob-mantiq tizimlari .
. arl, am :
sohasida mutahassig bo‘lmaganally matematika va programmalashtirish

sunggi foydalanuvchilarni, murakkab

; ' EHMlarnj inte1 iri
. . : ektuallashtirish,
borish uchun EHMilarning Tiga ega edi. Dunyoda by tadqiqrtlarni olib
mtel!ektua} Imkoniyatlarini kengaytirish
i ‘zlgﬂandl, bu yo‘ldagi qiyinchiliklar

aniqlandi va ularni engib o‘tish usullari ko‘rsatildi. 1985 yilda jahon
bozorida (Rossiyadan tashqari) intellektual tizimlar 350 million dollarni
(ularni yaratish narhini ham qushib hisoblaganda) tashkil etdi. 1990 yilda
esa bu hisob 19 milliard dollarga chikishi kuzatildi, ya‘ni misli
kurilmagan usishga erishildi. Bunday katta mablag‘ni faqat iqtisodning
turli sohalari (xujalik ishlab chiqarish, harbiy)ga intellektual tizimlarni
keng qo‘llash orqaligina sarflash mumkin.

Intellektual tizimlar (aniqrogi, amaliy Sun‘iy intellekt tizimlar)
ichida ekspert tizimlar muam-mosi ETlami yaratish tehnologiyasini va
bilimlar injeneriyasini o‘zida mujassamlashtirgan alohida yo*nalish bo‘lib
tashkil topdi. Gartner Group Inc (AQSH) firmasining ma‘lumotlariga
ko‘ra tayyor ETlarning bozor hajmi 1986 yilda 12 million dollarni, ETni
yaratishning instrumental vositalariniki 15 million dollarni tashkil etgan,
1990 yilda esa bu ko*rsatkichlar 350—275 million dollarga etdi.

IBM (AQSH) firmasi 1986 yilda har xil bosqichda yaratilayotgan
70 ta ETga ega edi. Yirik amerika firmalari uzlarining korxonalari (Apolo.
Computer, Data General Sperry, DEC) da mehnat unumdorligini kutarish
uchun ETlarni keng mikyosda yaratib qo‘llay boshladilar. DEC firmasi
mutahassislarining ma‘lumo-tiga ko‘ra, yaqin orada bu firmada
yaratiladigan tizimlarning 30%iga yaqinini Sun‘iy intellekt tizimlari
tashkil qiladi. Yapon mutahassislari taglif qilgan, 5-avlod EHMlari
loyihasiga ko‘ra ETlar bu yangi xisoblash texnikasining asosiy qo‘llanish
sohasiga aylanadi. 1984 yilda Buyuk Britaniyada Sun‘iy: intellekt
muammosini xal gilishga yunaltirilgan Tbyuring instituta ishga tushdi.
Evropa o‘zaro yordam komissiyasi bu muammoni xal gilish «Esprit»
loyihasini ishlab chigayap-ti. Bu loiyxa doirasida uchta yirik kombpyuter
firmalari bo‘lgan Compagnie Machines Bull (Frantsiya), ICh (Buyuk
Britaniya) va Siemens AG (GFR)lar bilimlar bazasiga asoslangan
tizimlarni yaratishga yunaltirilgan birlashgan tadgiqot institutini tuzdilar.

Muammoni hal qilishga qaratilgan, ohirgi yillarda yaratilgan
ETlarning tahlili shuni ko‘rsatadiki, yaratuvchilarning asosiy kuch:
gayrati, sanoat va konstruktor- texnologik korhonalarda s_amaralx
qo‘llanuvchi sistemalar yaratishga qaratilgan. Bunday qo‘llanqvchl ET lar -
nafaqat an‘anaviy tizimlar (I avlod ETlari) masalalarini, balki boshc!ar.'uv
masalalarini, berilgan axborotni, apparat va mahsulot parametrlarining
xisobini echadi. . . I

" Shuning uchun ishlab chiqarish texnologik  go llanishga
moljallangan ET (I avlod ET)larni loyihalovchilarning e‘tibori katta
bilimlar bazasini, xususan metabilimlar va ulamni qo‘llovchi vositalarni,
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fikr (muloh: ing i i
" oshirish yz‘:‘;g;ligi m‘}(‘;ktw va xaqiqatga o‘hshash sxemalarini amalga
avtomatlashtiruvchi; e::hilpertdan D ajratib olish jara on§1i
tanlash jarayonini t;vto adlgax} masalaga bog‘lik ravishda strateyi ani
birlashtiruvehi integrallmatlasmmvc!n; an‘anaviy ETlar imkoni a%lgr' i
boshqaruvehi ﬁzimlarang;:m Igllal‘m,t Iﬁa‘lumotlar va bilimlar b;’za]arﬁ
paketlarini : 4 intellektual i

H_awgsl'ag% us:hun samarali vositalarni yar:trirsl?lhz prg lgramma]ar
oshirish sanoat ETa?SS ngg? n:a sanab o‘tilgan ‘gazgfi"mi:;‘fana.malg'
sohalarini kengaytiradi, 1shga omil bo‘ladi va ularning qo‘llanish

ET larnin

beﬁsl;;ﬁbili}/atiga oga, o Kiritish va bu takliflami tushuntirib
arning amalda keng qo‘Ilan;
va Evropada) bo‘lishi & do'llanishiga erishil

i > gan (AQSH, Yaponiya
yoyishga to‘sqinlik iy i riqarish v
muammolar ham bor qator hal ¢ .
r r . ET larn; ] bo‘lmagan quyidagi
meont?‘?-,llﬁ) QOlayotganligi»aml yaratish shu paytgacha uzoq 3ayi1i;igr:

- bilimlar qabul gjlish (of;
sozlash K:ybltlém]a;ni ko*zatib égi‘;{? saralash, strukturalash, tasvirlash
- otda 0°pi ) a. ’
meha echlladlgan masalalar Vaqt o‘tishi bilan

turlicha echilishj
takOZJO i 1 Gt
masalalar echish ga mo‘]j?ll}::;; ko‘pgina ETlar asosan o‘zgarmas

masalalar ¢ ‘ nligi i
Demalc. oEgalb bo'lmaygi; o oM ulami yugoridagi kabi

ishlar qilinishi k ami yaratish va ulardan naji ;
erak, atijalar olish uchun hali ko‘p

Ma‘lum, .
otlar — py Xabarlar bo‘lib, ular ani

hiqarish
Ma‘lumotlar p; Va shu masalani ech; 1q masalani echayotganda
chunki 'ar bilan bilimlar orasidae::jl;h usulini aniglash uchun l%erak.

DKl ma‘lum bi
akSinche. oflarda xam ma‘lym " Ir chegara bor deb bo‘lmaydi
Ir bilimlar bo‘lishj mumkin vai

24

Ma‘lumotlar maxsus dasturlar yordamida ishlanuvchi matematik
modellarning rakamli parametrlarini aks ettirishi yoki biron bir sanoat
tar.mori sohasidagi korxonalar rejalari bajarilishining hozirgi xolatini aks
ettirishi mumkin. Bu ma‘lumotlar qayta ishlangandan sunggina
kurilayotgan tarmoq buyicha reja bajarilishining umumlashgan sonli
Harakteristikasini berish, muxim joylarini aniqlash, kurilayotgan tarmoq
kelajagini oldindan aytish mumkin. Bir so‘z bilan aytganda, yangi
bilimga ega bulinadi. Ta‘kidlash kerakki, ma‘lumotlar ishlab chiqarish
jarayonlariga bevosita ta‘sir kursatmaganligi uchun ularni «sust», shu
ma‘lumotlardan foydalanuvchi dasturlarni esa «faol» (aktiv) deyish
mumkin.

Bilim — hayotda sinalgan xakikatni bilish maxsuli, uning inson
ongida to‘g‘ri aks etirilishi. [lmiy bilimlar moxiyati uning utmishdagi,
hozirgi va kelajakdagi xakikatni tushunishidadir, dalillarni to‘g‘ri asoslay
bilib, umumlashtirishidadir. Odamning fikrlashi har doim bilmaslikdan
bilishga, yuzakilikdan borgan sari chukurrok va har tomonlama bilishga
tomon harakat giladi. '

Sun‘iy intellektli tizimlarda kurilayotgan soha to*g*risidagi bilimlar
bilimlar manbaida tuziladi. Bu manba ma‘lumotlari bilimlarni va
kurilayotgan sohani uzida aks ettiradi. Shuning uchun xam ma‘lumotiar
bilan bilimlar o‘rtasida kat‘iy tafovut yuk. Shunga karamay bilimlarni
ma‘lumotlardan farklaydigan maxsus alomatlar bor. Quyida biz shu
alomatlarning ayrimlarini ko‘rib chigamiz. .

1. Interpretatsiya. Bu so‘z lotincha «interpretatio» so‘zidan kelib
chiqgan bo‘lib, sharxlash, tushuntirish, oydinlashtirish singari ma‘nolarni
anglatadi. kompyuterda joylashtirilgan ma‘lumotlar faqat moe dastur
orqali mazmunli talkin kilinishi mumkin. Programmalarsiz ma‘lumotlar
hech ganday mazmunga ega emas. Bilimlar shu bilan farkdanadiki, bunda

mazmunli izoxlash imkoniyati har doim bo‘ladi.

5. Strukturalanganlik yoki munosabatlar sinflarining mav-judligi.
Ma‘lumotlarni saqlash usullarining Har xilligiga karamasdan, ularning
bittasi ham ma‘lumotlar orasidagi alogalarni ixcham yozish imkoniyatini
ta‘minlamaydi. Masalan, ma‘lumotlar bilan ishlayotgaqda umuman
elementlar va tuplamlar uchun umumiy bir xil xa}barlarm ko‘p marta
ifodalashga (yozishga) to‘g‘ri keladi. Bilimlarga utllganda,.blhmlarnmg
ayrim birliklari o‘rtasida shunday munosabat uma_ti_sh m}lmkm: «e!ement-
tuplam», «tip-tip bulagi», «kism- butuny, «sinf-sinf bulagl». !Bu
tuplamning barcha elementlari uchun bir xil bo‘lgan ma‘lumotni alohida
yozib va saqlab quyishga imkon yaratadi. Bu ma‘lumotni, agar kerak
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- bulsa, tuplamnin,
avtomatik ravisghdzoxt::gn?‘stil elfnmzlltqirﬁ ifodalash uchun keragli joyga
ma‘l i . . umkin, . .
. a s+ ) )
saqlanadigan yoki ;?r‘i’tli‘;;ldnilng mavjudligi. Bu alogalar xotirada
~ (bolat) mosligini gan ayrim thisa Yyoki dalillarning bir-biriga

: motlar
mafal&tS;Z) saglanadi,
a‘ llmot]ar va ¢
Xususiyatlarini to‘la o na 1"m9tlar tuzilishi -
malumotlar bilanab(':lilr;l::rmda o lamaydi. Yﬁﬁfi"&? biszd;]alar:in i
. ar doim

m ..
Pyuter xotirasida sust ravishda

> analitik o‘zgart:irish‘ll:rﬁd:m t{ajlt:rilgan B
natiias; » empirik qoidalar va sh
natiasida hosil bo'ladigan  bilimlardit,
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Ekspert tizimlar sohasidagi tadgiqotlar shuni kursatadiki, bilimlarni

,tasyirlash uchun kupincha semantiq tarmogqlar, freymlar va mahsulot
(qoidalarining modellari ishlatiladi. Shuning uchun bu modellarni tularok

ko‘rib chigamiz.

1. Semantiq tarmoqlar. Semantiq tarmoqlar apparati yordamida
bilimlarni tasvirlash biror bir muxitni tashkil etuvchi ob‘ektlar va ular
orasidagi alogalar majmuasidir.

Har xil avtorlar semantiq tarmoglarning turli xil turlari tuzilishini
taqlif kilmokdalar. Bu turlarning umumiy, asosiy funktsional elementi
bo‘lib, ikki kiem («tugunlar» va «yoylar»)dan iborat bo‘lgan struktura
xizmat giladi. Har bir tugun biror bir tushunchani, ey esa ixtiyoriy ikkita
tushuncha orasidagi munosabatni bildiradi. Munosabatlarning har bir jufti
oddiy dalilni bildiradi. Tugunlar moe munosabatning nomi bilan
belgilanadi, yoy yo‘nalishiga ega bo‘ladi. Bunga ko‘ra aniq dalil
tushunchalari orasidagi «sub‘ekt yoki ob‘ekt» munosabatini tasvirlaydi.
Masalan «Rustamov institutda ishlaydi». Bu erda «Rustamov» sub‘ekt,
«instituty esa ob‘ekt sifatida tasvirlanadi, ular («ob‘ekt» va «sub‘ekt»lar)
«ishlaydi» munosabati bilan borlangan. U holda «Rustamov institutda
ishlaydi» dalilini aks ettiradigan semantiq tarmogning funktsional
elementi quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi:

Rustamov institutda ishlaydi. Bu tarmogda sub‘ekt va ob‘ektni
boglovchi faqat binar aloqa (munosabat) ishlatilgan. Semantiq

tarmogqlarni tuzishda tugunlar orasidagi munosabatlar sonini .chelglab

bo‘lmaydi, ya‘ni biror bir tugun boshga ixtiyoriy tugunlar bilan
munosabatda bo‘lishi mumkin. Bu ixtiyoriylik natijasida dalillar
tarmogini tuzish ta‘minlanadi. Masalan, tarmoq, quyidagi tekstni
tasvirlaydi:

«Rustamov institutda ishlaydi. U institut direktori. Rustamov
texnika fanlari doktori ilmiy darajaga ega, ilmiy unvoni — akadex.mk: U
institut ilmiy kengashining raisi. Bugun soat ?da Rustamov m‘stltut
metodik kengashida, soat 16 da esa institut ilmiy kengashida ma’ruza
_qiladi». Bu tarmoqda vaqtli bog‘lanishlar yoylar, fe‘llarga mos
- boglanishlar esa tugunlar yordamida tasvir!a.ngan. . .

Semantiq tarmoglar ko‘rinishidagi bilimlar tasvirlanishining yaxshi

tomoni shu bilan harakterlanadiki, bunday tarmogqlar bilan kompyu?erdz}
ishlash oson kechadi. Chunki bunday tarmoglarda ob‘ektlar orasidagi

| alogalar aniq kursatiladi, dasturlar tuzish engillashadi. N

Masalan, tarmoq buyicha Rustamov gaerda, kim bo‘lib ishlashini va

aniq vagqtlarda qaerda bo‘lishi va nima gilishini bilish mumkin.
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Shuningdek, bosh

qa murakkabrok i
Masalan, Bugun insticat o . 2V Ollarga ham javob topi i
Semantliliun t;nmit:)t:ltaf““y kengas%li bo‘ladimi va soat zglcsl?ag:‘;?hm
mubandis tomonfon _va ulaming modullari bilimlar bu ich
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2.2. Androidlar
. va .
Android deb Sun‘iy(mexanik)elgzl(;::mexamk robotiay

so‘zi loti O
ma‘nolacl)'inxfiChbaer;Ziaindios» so‘zidan kelib Cl::?mljzrg:n aitll?dl;- «Android»
[y . . ns . 0‘ : X
i?yi];xmlshilva fi‘“ktsiOHalo?mgggil}'a?lo S}-]qlf tirik mavjudoulamisrgka:{sh;
alas ar bo‘yi : .
«oltin asr»'Va tflyyorlash XVIII asrda boshy yicha mexanik mavjudotlarni
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. o¢ .
va mohirona yasalgan (mumkkas;lzsiz‘gl‘: har xil kichkina (miniatyura)
» Musiqa qutichalari, mexanik
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kelib oz mutaxassis]i
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o‘zlarining  por bil iy 2
. 'y nozik t iof iri
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bag‘ishlaganlar_

larga oid yig;
yigirmaga Yaqin androidiar ma‘lum. Eng

Vo
ori Drolar tomopj kanson va Shveytsariya ustalari

§ «nusxa ko‘chj iy
itar va chirouts ~crer o = <80z ini si

Ch‘;gﬁl; qilib harflar, so‘rz)le: );rsonilzllrsg'y()hdonga

U boshini bir tekis sarak-s s patio

2 -sarak qilar va

o"'firuvchi olti yo

tirishqoq holda

itni rasmini ham chizar edj, g
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qo‘l harakatiga mos ravishda ko‘z - qovog‘ini tushirar edi. O‘sha asrning
tomoshabinlari inson qo‘li bilan yaratilgan bu «tirik mavjudot»ni ko‘rib
lol qgolganlar.

1774 vyili Parijdagi ko‘rgazmada Per va Anri Drolarning uch
androidi: «no‘sha ko‘chiruvchi», «rasm chizuvchi» va «musigashunos»i
namoyish qilinadi. Keyinrok Anri Dro Ispaniyaga ketadi, u yerda unga
zafar bilan birga havf ham bor edi. Ota-bola Drolarning «afsunkor
tajribalarindan ispan sud - politsiyasi ko‘pdan beri norozi bo‘lib yurgan
edi. Uni ushlaydilar va qamaydilar. Anri Droning androidi hozirgi vaqtda
Frantsiyaning Nevshatel shahridagi nafis san‘at muzeyida saglanmokda.

XIX asming boshiga kelib androidlar o‘rnini yuqori texnik
imkoniyatlarga ega bo‘lgan elekiromexanik robotlar egalladi.

«Robot» termini birinchi bo‘lib chex yozuvchisi Karel Chapekning
1920 yilda yozgan R.UR. («Rassum universal robotlari») p‘esasida
qo‘llangan. Bu so‘z «gobot» degan chex so‘zidan olingan bo‘lib,
odamzodga o‘hshab harakat giluvchi mashinani anglatadi. P‘esaning
qahramonlari tashgi ko‘rinishi bo‘yicha odamga o‘hshagan mexanik-
odamlar bo‘lib, fizik va intellektual tomondan odamdan ustun edi. Q.
Chapek ularni «robotlar» deb atadi. Bu so‘z «android» atamasini sigib
chigarib  («android»  so‘zi  faqat o‘tgan zamon mexanik.
ko‘g‘irchoqlarining atalishida saglanib qolgan), dunyoning hamma
tillariga singib ketdi.

Dunyoda birinchi robot
muhandis Dj. Vensli tomoni

ko‘rgazmasida namoyish gilingan «T. \
robot qo‘llari bilan harakat gila olar, oyoqqa tura olar va magmtof'or}
yordamida bir nechta iboralarni ayta olar edi. Bularning hammasini
androidlar harakatidan fargli o‘larog, qat‘iy (o‘zgax:mas) programma
bo‘yicha emas, balki o‘zining konstruktori ko‘rsatmasi bo‘yicha bajarar
edi. Robotga topshiriglar hushtak yordamida }clnnlgan. ' «Televo.ks?)
ommaviy tarzda namoyish qilinganidan so‘ng «1shg_a'»‘sohb yuborildi,
ya‘ni uni Nyu-Yorkdagi osmon o‘par uylardan birining vodoprovod
shohobchasiga navbatchi vazifasiga .«.taymla.shdl».. Uning zimmasiga
tizimdagi suvning sathi va nasoslar ishini kuza b msh yuklandi. ‘

Shundan so‘ng qizigarli texnik yechimlarga ega bo‘lgan
elektromexanik robotlarning bir butun avlodi Raydo bo‘ld}. I:.ekln bg Bu
robotlar to‘gérisida  gapirmaymiz, chunki magsadimiz «Sun’ly
intellekt»ning fan bo‘lib oyoqka turish yo‘lini qarab cmqlshdm iborat.

1927 yilda yaratilgan. Bu ‘amerikalik
dan loyihalashtirilgan va buturi: dunyo
elevoks» roboti edi. «Televoks»
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irgi paytdagi
yaratilgan birinchi manipulyatorlar sanalgan. Hozirgi p

: ilan
i kammal  bo‘lmasin, ular bi

giyaning rivojlanishi natijasida manipulyatorlar g?niﬂ;ﬁingrz}loyib jjodkorlari tomom‘d.arlll y;f:g:g?
elektromexanik robotlar o*mini elektron robotlar egalladi. Suhnday mexaniklarning «o u;da genetik o‘xshashlikni oson kqnns jodkorlari
robotlardan ikkitasi xususida so‘z yuritamiz. Birinchi robot «Universaly manipulyatorlar oraz qilish kerakki, robot.—androldlar?glar%l o
Osaka shahrida (Y aponiya) butun dunyo ko‘rgazmasida namoyish qilindi ‘ Shu'm . alohida %a{lari paydo bo*lishi uchun imkon yara
Robot radio orgali beriladigan 27 topshirigni bajarardi: u yuradi, bosh§ va hozirgi zamon robo Robotlar. - bosaichini bosib o*di
qo‘llari haraqat giladi, musiqani tushunadi va uning ohangiga 0°ynaydi va A on robotlari rivojlanishning uc ‘kkincclzhi aviodi - «his
hokazo. Ikkinchi robot «Demonstratory («namoyish qiluvchi») Ukraina Hozirgi zam vlodi programmali robotlar, i
fanlar akademiyasi institutlaridan birida bor. Bu robotning ichiga Ularning birinchi a
Sun‘iyolmos ishlab chiqaruvchi laboratori

shlab chiqarish texnologiyasini intellektual I‘Oboﬂ?‘r d;%ﬁt:rlr‘(llidnlé harakterli belgisi - :l)iu ];lllnnttliiyorl(?;ﬁtlar
ommabop qilib tushuntirib bera olgan. Ma‘ruza paytida robotning og‘ziga ngr?mmal;krgami bir xil tarzda takrorlay o:sﬂ;ri turli xil sanoat
grafit parchalari solingan, robot esa jag‘i bilan uni €zgan va ko‘p o‘tmay berilgan aniq har l?ham ataladi. Birinchi avlod_ - I;) t AQSHdagi Ford
uning 0°zi maxsus teshigidan tayyor bo‘lgan olmos kristallni olib bergan. nt:nipclllll:r?:lzr lcalg‘(ifanila di. Xususan, pa},'vani;ir‘;;h;x sriga,o Yaponiya, AQS.H,
Bu namoyish katta samara ber, an, mo . : 1 motors» . arining

Y'ucigrida ayﬁ?;lazr ﬁkrlirm umumlashtirib, shuni tasdiglashimiz avtomobil zavodida vezlgg;‘;?ﬁm shahri)dagi avtomobil zavodl

mumkinki, android va birinchi robotlay insonning harakat va ta‘sir gilish Frantsiya, Rossiya
sohasidagi imkoniyatlarin; mo

ay kompleks ishlayaptiki,
dellashtirishda  birinchj urinish bo‘lgan.

i suhnd:
konveyerlarida ishlayapti. Moskvada

. gacha

L stanoklarga massast 160 to m;z tele-

Mng asoschisi bo‘la olmadi. Bunga eng unda robotlar meta“a;ll;ryqoﬁlril?‘nyetkmb beragl.LRt;?l(;ﬂr:;dI:l—gaastblar

oddiy intellektning Yo'qligi sababdir. Bu nimadg ifodalangan? : bo‘lgan tayyor h(-)msaratovda - xolodihﬁl.da-ml’t xfukasml tayyorlashda

Bu, birinchidan, tashqi muhit bilap android (robot)lar harakati rad_l0 appar-amamt’lkentda - gishlog xo‘jalllf 'eodamzod kuchidan yuz

o'rtasida teskari aloganing yo'qligi hamda by tashqi o‘zgaruvchan (pribor)larni, Tc:is Sanoat robotlarining kucgnl robotlar uchun zaharli
muhitga moslanish qobiliyatining yo'qligi bilan ifodalanadi. Bular yordam berayapti. kin. Bunday

mahorat bilan Yasalgan o yinchoglar edj

< oge ° mum
» Ulaming harakati qatiy martalab ko‘p qilib yaratish

. issiqdan, na
. e H sim haVﬂl emas: Ulal; ha l'fasini anik
irj Masalan, «Nusxa ko‘chiruvchi» android bug‘lanish, r‘adxa(;?llya, R}’(:lg;r; }:)a(;chash{li bilma)l' i‘h ;: Ok(z)d‘;ra.z‘Roboﬂarni
amma vaqt oldindan belgllangan jumlalar to‘plamidan birini yozardi. SO\'/uqdz.m qo rqah irun s davomida ishlay © -laﬂar o . 4
G ve, orss po bian (peranes® o u syohdonga perosini !)ajaradl, o lsec a-'oriy gilish qO‘ShiEPCI?a -txz?ql:a{)da.mni almashtirib, uch
tigishni va 490g°02ga pero bilan (perosida siyoh bo‘lmasa ham) yozishni 1s‘hlalz gh}qa,r‘ll's,h%a ljaydi. S anoat roboti bir-i
davom ettirar edj. «Naychi» androjq °53, agar, uning nayi o‘rniga xuddi 0°z-0°zini to‘la oq
nayga o‘xshash o‘lchamg

. . di.
.. ¢ ligiga kafolat beradi.
s o ichnine sifatini o‘zgarmas lar aytildi, ularni
i ladi va ishning S ha yomon gaplar ’ ;
a dumalg ‘ i ‘zinin Smenada ishlay oladi 1 hadan-gancha yom lar haq, chunki
ohangini o‘ynay berardi. Birinch‘il ﬁgo(tﬁ qa?xc}l’rl:)si?ilalll-z[:n odzelyarlgi Sanoat rol?otlan 5‘:3; E‘ai?ig;?:maydi» ham deyildi. Bu gap
farqlanmasdi, gy o‘zlariga xos harakatlaryj (tashgi it ta‘sirid «ko‘r», «kar» va
. ; qi muhit ta‘sirida

. isol: agar konveyrda
i zparmas muhitda ishlashga godirdir. Misol: agar
balki topshir; lari idagi h: ular fagat o‘zgar
xil ketma-kethkdagi harakatlarni P 9 signallari yordamidag ar

AL beradi. Agar unmg
bo‘lsa ham u (robot) bari }:)(;{a:;:liy bu ob‘ektga un]l.shl
amni) bajarardjjay Suhnday bo‘lsa ham), det‘a_l tamomn a ob‘ekt bo‘lsa,.S_“lmda);lar ko‘rib ko‘yish loznm.‘ Bu’mh:gi
android va elektromexanik robotlarni Yaratishga ketgan urinishlar zo¢ yolida begc;l ing uchun tadbiriy ‘chofh i, fiksator va orientir (yo‘nalis
ketmadi. Bunday 0°yinchoglarni Yaratuvchilar arjtropomorf(odamga xos) ?tabt:xy hot st‘,ismun;r;gmgan stanok yig 11:: :a‘;ninlanadi.
haraka arga mexaml.c 0“xshatish imKoniyatj tq g'risidagi masalanj ijobiy uet l;n rohjo detallari bilan go‘shimc
hal C!llga.nlar- B_u _lSh,lammg natijalari lomexanika (odam harakati aniqlovchi)
hazariyasi) TVojlanishida Katts 1ol o‘ynagan yani insonlar uchun
protezlar yaratishga imyop bergan. Andro
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. Birinchi avlod robotlaridan i
h:s qilish _texnik a‘zolar bilatr‘i1 rq(llln;)l
o‘xshashlari ham bor, ya‘ni sezish, eshiti
uch.un robot aniq to‘plamli ’
qurilmalar bilan ta‘minlanadi
robotlar uchun o'z harakafini to-
shuningdek robotlarning tashq

‘larf)q ikkinchi avlod robotlari,
arming ichida odamzodnikiga
i sh, ko‘rish) jihozlangan. Buning
(naborli) qabul qiluvchi va uzatuvchi
St‘-u qurilmalardan olingan axborotlar
g‘irlashga imkon beradi. Bu, axborotlar

. . i olamnj :
msbatlan '-Nd;i to‘laroq) idrok efishin t:l‘lrlnnllnl ;;ginm hollarda odamlarga
kkinc R .
robotlar deyila;}ﬂ(})ad robotlari «his giluvchi» robotlar oki 1
_ . Bunday rob X yoki moslangan

izohlab berishdi ¢ i .
yigtiladi, balki gayta i anadx: Ular yordamida na faqat har xil axborotlar
bo'limlariga woedreds y o fltrlanadi va shundan so‘ng miya qobig:
ega bo'lgan robor (taslilqi ‘;“’u;;og;l;‘; aztigandai, «his qilish» qobiliyatiga
(aqDning ayrim elementlrini olishi anig . 02" 01ga) intellekt
1 Bu avlod robotlarining birinch; g
- 1» apparatidir. By apparat .
stantsivasi N ] _avtomatik plan
e ot o, S L P e - 17
dengizi» rayoni al?l:c e 1970 yil 17 noyabrda Oyiin «:Foan ‘irla
Kenglik) qo‘ndig«]_, oordinatlari: 350 harbiy uzoqlik va 38%) 17¢ ‘Eg lrl' r
harakat giluveh laborsperssy. 8 02 ilmiy asboblar bilan jihgz;;nn(;z
era xizmat gilgan, Byli1 ek(::l-nKo‘nsh organi sifatida ikkita televizion
ko‘rinadigan oyning sathi uoha g x. YUrayotgan robotning oldidagi
berib turgan, U 105 oy <; astkasi (bir bo‘lagi) tasvirini tinimsiz yerga
juda ko‘p oy Ponc’)mrfa:} 10540 metr masofani bosib o't an va S}(:erga
«Lunoxod - Indagi F o hamda bOShqa ilmiy axbo ﬁ ib ;
lazer nuri yordamid rantSlyada yaratilgan yomg‘lik rotiarni . ergan.
snigligida o'lchay olishgy us, CrUE M metmin s i
shga imkon berdj. «Lunoxodg mﬁﬁiguisﬂaﬂ
kosmik roboti «Vik; ildi. 1975 yildy - erika
planetala.rgaohanlehng» qo‘ndirlldl Taxmm ylllld?l Marsga ?merlka
qadam qo‘yadj irinchi bo‘lib robotlar (tur s mlll’l.lkmkl, uzoq
gacam (I?un)g; . gan gap takomillashganlari)
min X?d.-l)) va ((Viking» yerd
ing va millionlab Kilomer o POSh
signallari orqali robotlay haraka: qﬁ;:;ila
ar,

qarilgan. Bu robotlardan yuz
Operatorlar bo‘lgan, ulam}flgg
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Yer - Oy va Yer - Mars oraliglari uzoq bo‘lgani sababli boshqarish

'signallari birmuncha ushlanib qolar, bunga mos ravishda yerdagi
‘operatorlarning reaktsiyasi ham shuncha vagtga kech qolar edi. Ular

televizor ekranida robotlarning joy o‘zgartirishi (harakati)ni xuddi oldin
bo‘lgan vogea kabi ko‘rar edi. Shuning uchun ularning ishi juda og‘ir edi.

Ikkinchi avlod robotlari asosan inson hayotiga xavfli bo‘lgan
ishlarni bajarish uchun qo‘llaniladi. Masalan, atom reaktorlari atrofida,
kosmik bo‘shlikda, okean chuqurliklarida va shunga o‘xshash joylarda.

Bu robotlar texnik sezish a‘zolari bilan ta‘minlangan bo‘lishiga
qaramay, ularni intellektual (aqlli) robotlar qatoriga qo‘shib bo‘lmaydi.
Robot sezish a‘zolari yordamida olingan axborotlarni odamga uzatadi:
odam esa olingan axborotlar asosida robotning keyingi harakatlarini
boshqaradi. Masalan, yerdan turib operatorlar «Lunoxod - 1» va
«Viking» larning harakatini boshgqarishgan.

Robot intellektual bo‘lishi uchun u murakkab va doimiy o‘zgarib
turuvchi olamda o°z holati va yo‘nalishini doimiy ravishda aniqlab turishi
kerak. Arastu yaratgan mantiq nazariyasi ikkinchi avlod robotlari xulqi
(yurish-turishi)ga yetarlicha javob bera olmaydi. Bu yerda hagigiy
hayotning murakkab konuniyatlarini (vaqt qonuniyatlari: . mak.on
gonuniyatlari, holat qonuniyatlari, sabab va oqibat konuniyatlarini) o‘Z}da
aks ettiradigan maxsus mantiq nazariyasi kerak. Faqat shu nazariya
tufayli robotga ong Kiritish va boshgarish mumkin. .

Uchinchi avlod robotlari (intellektual robotlar deb ataladi), birinchl.
va ikkinchi avlod robotlaridan fargli oflaroq, ular anglash va o‘zinf
anglashga Suhnday ega bo‘lishi kerakki, murakkab, chigal tuzilgan tashqi
dunyoda ularning xulqi ma‘lum bir maqsadga_ yo‘nalgan ha.rakter.da
bo‘lmog'i lozim. Robotning anglashi deganda uning mgdellashtxra.qhsp
qobiliyati tushuniladi, ya‘ni dunyoni o‘zining xotirasida aks ettlr‘ls!u:
tashqi muhit qonuniyatlarini tahlil qilish va h(?kazo. Ro?cl)tmng 0°zini
anglashi deganda, uning o‘zini-0°zi muhit modqllda aks ettirish goblll?fa}q
hamda o‘zining (xususiy) tuzilishiga va ishlashiga muhit ta‘siri
' qonuniyatlarini tahlil gilishi tushuniladi. -

! U);hinchi avlod (r]obotlari quyidagi tizimlar, ys}‘ni idrc')k‘ qilish (qal:fu!
. qilish), bilimlarni berish (ya‘ni ulaming ifodasi shaklini), harakatini
grejalashtirish va amalga oshirish tizunla.r} bilan th.ozlax_n.shl k'er.ak..
{Robotning markaziy zvenosi bo‘lib  bilimlar tak.lff qilish ‘tmml
hisoblanadi. Bu tizim masalalarni yechish  cda b1!1mlarm to plashz
sozlash va ishlatishni amalga oshiradi. Bilimlamni tasvirlash robot qaysi

sinf masalalarini yechishiga qarab tanlanadi.
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Robot tashqi muhit bilan alogani o‘zining qabul qilish' tizimi orqali
amalga oshiradi. Bu tizimning pirovard magsadi - robotni o‘rab olgan
‘muhitning holati modelini tuzishdir. o .

Harakatni rejalashtirish va amalga oshirish tizimxmpg aso‘51_y
magsadi -qo‘yilgan maqsadga erishish uchun tashqi muhitga ta sir
qiluvchi programmalamni tuzish va ishlatishdir. Robot hafakatl{ll
rejalashtirish, bu qo‘yilgan masalani yechish ¢ jarayoni kabidir. Reja
yoki masalani yechish by harakatlarning ket-ketligi bo‘lib, robotning
hozirgi holatini (o*zaro bog‘langan muhit bilan) istalgan holatga
o‘tkazishdan iborat,

Hozirgi vaqtda intellektual
Yaratilishning yuqori bosqichi yuks
ega bo‘lgan mamlakatlarda

robotlar  yaratilish bosqichida.
ak rivojlangan sanoat tarmoglariga
(AQSH, G‘arbiy Yevropa, Yaponiya hamda
Rossiyada) kuzatilmogda. Bu yuksak rivojlangan sanoat tarmoqlar}da
«ilmiy mahsuloty kata salmoqqa ega. Rossiya Fanlar akademiyasining
hisoblash markazida o‘ta

harakatchan (chaqqon) robot yaratish ustida ish
olib borilmoqda. Bu robot harita i

-0‘tkazish mumkin, Robotning y
tajribasi ortib boradi va by tajri
uzatadi.

Har xil qo‘llanishga me

urishi jarayonida begona to*siglarni o‘tish
bani u radio orqali o‘zining hamkasblariga

Har x “ljallangan intellektual robotlarni yaratish
borasida jumladan Ukraina, Belorussiya va O¢zbekiston fanlar

akademiyalarida va boshqa korxonalarda tadgiqotlar olib borilmogda.

* - Intellektual robotlar Yaratish g‘oyasini amalda go‘llash uchun
umuman Sun‘ly - intellekt “rivojlanishi * bijay bog'liq bo‘lgan ancha
murakkab nazariy Muammolarni yechish kerak.

Intellektual tizimlar

Sun‘iy inteflekt borasida oXirgi 30 yil ichida olib borilayotgan
tadqiqotlarni shartl; ravishda uch !

bosqichga bo‘lish mumkin. Birinchi

bosqichda (S0-yillaming ~ oxirj) olimlarning  harakati ~evristik
! na izlash nazariyasini yaratishga va
faoliyat yoki intellekt darajasig ishli bo‘lgan «masala yechuvchilarmni
ilishga Qaratilgan. Tadqiqot uchun

- i o%i ddi
instrument (asbob) bo'lib EHM xizmat gilgan, har m‘S;mYI“;"“;h‘s’has{l
musiqa asarlari, matematik masalalar o‘ylab topi ii‘:mm ogddiyligi va
masalalami tadgiqot uchun tanlash, muammo m ot fa usulga qarab
Suqugtai yetarli carajada rehai tar;k:? o'lllsgimg(: I;'lg)lflnalishda bir qancha
‘iy konstruktsiyani tuzishni talab qiladi. 2 A i
)S'Etril&)l’arga erishildi. Xususan shaxmat programmalari hozir juda yuq
takonglf " yzgﬁéém uchun tanlab olish harakterl b?;lril.)‘,ld:‘;a;g:
teoremalarrili isbotlash jarayoni, o‘yinning ketishi va ho e(a:fl(i)sh inaqsadga
sonli imkoniyatlardan tanlanadi_. Har.blrl maszlt?:rlﬁz “Lb tashlash v
erishishda istigboli bo‘lmagan 1mkon1)_’a\t_aml usul  (algoritm)larning
istigbollilarini  ajratib  olish  evristik hivat asosida A. Nyuell va
takomillashganligiga bog‘lig. Lekin bunday mohiy alalar yechuvchisni
G. Saymon tomonidan yaratilgan «qmversal. mes 's?ik aléoritmlar har
ya;ratishga bo‘lgan urinish behuda ketd{, Chunkl‘l'evaosiy diyinchiliklar
bir masalaning xususiyatiga kuchli darajada bog Sl?lt.l‘iy hitlarda emas,
masalani yechish ¢ uchun yaratilgan usullarni o sodir bo'ldi. Bu
balki hagqoniy muhitda qo‘llashga urinish _|lam ¢ ifodalash muammolari
lyinchiliklar tashai dunyo to'g'risidagi bilimiarni 1oteias’ "HaEE
gi{an bu bilimlarni saqlashni tashkil gilish va ug:lril )l,lam da eskirib
izlash, EHM xotirasiga yangi bilimlarni -lsmasbir-biriga zidligini
olganlarini olib tashlash, bilimlaming to lligi i oosemmelar
tokshirish va shunga o'xshashlar bilan bog'lig. Ko'sse aytga kelib shu
bugungi kunda ham to‘la yechilmagan, lekin Zﬁisi pSamarali Sun‘iy
narsa ravshan bo‘lib qoldiki, n}qarrlimdaml ye
intellekt tizimini yaratishning kaliti ekan. 0-yillaring oxiridan to 70
Ikkinchi bosgichda asosiy e‘nbor‘ 0 hitda mustagqil holda
ilgacha) intellektual robotlar (real uch o lchovlcll mu robotlar) qurishga
i;rgarat kiladigan va yangi masalalami yechadigan
ildi . i doirasi: magsadga
qaratlgllll. borada intellektual mnktSiﬁar?)lngtaﬁ;zaileﬂasiofgﬁsidaggi
¢ . s olat)ni ta‘m ‘as s M 1 ¢ 1pe h, Odarn va -
yobnalt;lr;iieim a)l;l:llquig]sh, harakatlarni ta'spkll e:sih, l((,i lql:lt:l-“: 2 e
bosas et i il i i Gl =
irildi robotlarda maqsadga s jmuasiga ega
:)s‘hlr.llih.hMa:l&iT’ ular atrof-muhit haqld:cl blll{ltllarlr'l ozlialji ko‘rinishida
baof?'“;‘iaszarzr Bu bilimlar roboiga tachd| mul;hit niodeli - bu o‘zaro
kirit]i:; qo‘yili:shi lozir. RObon'ﬁr'lgb t?lfllalqlblin ma‘lumotlar mos sinfdagi
‘ 13 otlar yig‘indISl [o} y
bog‘langan ma‘lum: s



masalalarni yechish ¢ uchun kerak. Robotning bilimlar tizimiga
- muhitning «fikrdagi» o‘zgarishini qayta ishlab chiqarish va shu asosda
navbatdagi masalani yechish cga imkon beruvchi algoritmlar hamda'bu
rejaning  bajarilishini  va oldindan . rejalashtirilgan harakatlarning
kutilayoggan natijalarini nazorat qiluvchi algoritmlar kiritilishi kerak.
Demak, intellektual robotlar bilimlar manbaiga ega bo‘lishi shart. Bu
bilimlar manbaida bilimlar va maxsus j

«Reja tuzuvchix blokning zimmasiga robotning harakati programmasini
tuzish yuklangan, Bu harakat pro

gilinadi va robotning sensor (ko‘rish vositasi) tizimi orqali kuzatiladi.

Robotning ish jarayonida «echuvchi blok» bo‘lishi kerak. Bu blok

robotning harakati to‘g‘risidagi yechimnj qabul qgiladi. Har ikkala blok
bilimlar manbaida saqlanuvchi bilimlar asosida ishlaydi. Bu bosgichda
ayrim muammolar aniglandiki, intellektual robotlar yaratishda ularni hal
etish zarur. Suhnday muammolarga faoliyat ko‘rsatadigan muhit hakidagi

bilimlarni  tasavvur etish, ko‘z bilan ko‘rganlami o‘zlashtirish,
o‘zgaruvchan muhitda robotlar xulqi (holati)ning murakkab rejalarini
tuzish va robotlar bilan tabiiy tild

a mulogotda bo‘lish kiradi.

Uchinchi  bosgichda (70-yillarning  oxiridan boshlab)
tadqi.qotchilaming e‘tibori amaliy masalalamni yechish ¢ uchun
imlarni yaratish muammolariga qaratildi:
Har kanday intellektya] tizim, uning kaerda qo‘llanishiga bog‘lig
Po‘l:qagap holda, odam-mashina tizimidir. Mashina sifatida EHM
1shlat11a<}1. Tizimning vazifagj . ohirgi foydalanuvchiga u yoki bu
masalani yechish cda uning kasb; faoliyati doirasida malakali mutaxassis
(ekspert) larning yillar davomida orttirgan bilimlaridan foydalanish uchun
imkoniyat yaratishdan iborat. Buning ychup EHM tarkibiga bilimlar
manbai va intellektua] interfeys  Kirishi kerak. Bilimlar manbaida
harakterli bo‘lgan masalalarni yechijsh
saqlanadi. Intellektua] interfeys masalani yechish j
foydalanuvchi va tizim o‘rtasidapi
ishlashni) ta‘minlaydigan so‘nggi foydalanyychj
0‘z ichiga oladj.

Intellektual in-terfeysda «echuvchiy va muloqot tizimini ko‘rsatish
gl)l;',x:al;nal:l. u:/(%;?uvch}l:) bilirlx(ﬂar manbaidan keladigan ma‘lumotlar asosida

uchun  keraklj i i
birlashtiradi. Mulogot tizim . 1;11: bilimlar mappegas ootk _tarada
bilimlarni- tasayvur qj

tushunchalarni jalb gilamiz. Masalani yechis

: mohiy
-real va abstrakt ob‘ektlardan tashkil topgan

. N ida risolanin
mulogot tizimlarining vazifalari va ishlash printsipi xususida ris g

- keyingi kismlarida so‘z yuritiladi.

Sun‘iy intellektli tizimlarga: axborot - q@_rur n_zl;r_l:;?iri! (savol-javob
tizimlari), hisob - mantiq tizimlari va ekspert tizim EHHM i mulogot

Intellektual axborot - gidiruv t.mmlan. oo kash tllarida
jarayonida foydalanuvchilarning tabiiy tilga yacg:lz maygiganlar) bilan
SO el foydalanuvehlar (g iaqetn taminlaydi
ma‘lumotlar, bilimlar manbalari o‘nas_)u?a 0 zar(; ot bolib, alar
Bu tizimlar Sun‘iy intellekt tizimlarining dast 2.lk li ‘ivojlanishi bilan
ustida olib borilgan tadgiqotlar hi§ob1§s}1 texni asaliy o tematika va
uzviy bog‘liq bo‘lgan. Hisob-mantiq tizimlari, all?o‘lmagan so‘nggi
programmalashtirish ~ sohasida mtftaxass]lls va <hunga mos amaliy
foydalanuvchilarni murakkab matematik usu art ks otalarining
programmalardan foydalanib o‘zaro mulogo
masalalarini EHMda yechish cni ta‘minlaydi.

2.3. Mantigiy modellar dilar.
Mantiqiy modellar predikatlarni hisoblash htl:ilid agalt;(l)l};(rla::frziniga
Birinchi predikatga munosabatlar nomi mos tus 5-ihia’ciluvchi mantigiy
esa ob ‘ektlar. Barcha predikatlarning mantigida is
iqiy yoki yolg‘on mazmunga ega. sis fikini
ﬁkrlarl\/}lliz(cl)llfll){)}lgn a);cborot texnologiyalari bo yicha :‘:;:I:’;f mumkin:
ko‘rib chi'qamiz. Ushbu  fikr quy'fiagll c{labot?;i‘::ha mutahassislik).
: i (Di axborot texnologiyalari e tahassis
g:ﬁzlan;ﬁbgis n(,Djon)’ axborot texnologiyalar bofgrl;ll;a li]:ll:latiladi:
bo'lib hisoblanayotgan bo'lsin.  Unda _quy :Sitaxasis)-
hisoblanadi (X, axborot texnologiyalari bo‘y

ida i j i uchta dalilli
Smit  IBM firmasida mutaxassis sifatida ishlaydi fikri uc

in: i i it, IBM firmasi,
predikat ko‘rinishida berilishi mumkin: ishlaydi (Smi
mutaxassis). .
Har qanday masalar}lng q
predmet sohaga mos kelishi bi

. imi doim uning mos
‘yilishi va yechimi har : h
(;a}rlll :)Sog‘liq. Metall kesuvchnkstan(i)zknglii
. ini yechar ekanmiz,
detallarni qayta ishlash jadvalini tuzish masalwﬂl 3 \abi bir gancha
predmet ‘:‘l:’haga stanoklar,  detallar, vaqttanglrca %uri» kabi umumiy
ob‘ektlarni va «stanoky, «detall, < h uchun kerak bo‘]lz:dig;n

. s il etadigan barcha

: i osini tashkil eta ha

i tushunishning umumiy asosin unan predmet soh:
:)r(:;:l(:tla?: hodisalar predmet soha deyiladi. Mazm! atni ifodalaydi.
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MPredmo ‘y:ﬂ::h:;xsng mohiyati bir-biri bilan muayyan munosabatda turadi.

_ _ . ida o‘xshash munosabatlar kuzatiladi Bun ‘hshash
o ‘ . ' . ga o‘hshas
mzﬁzzﬂﬂ:@nm% gzxsnuhé.;l elt);ggmet sohaning yangi mohiyati hisoblangan
Mohiyatlar orasidagi
odalanadJ Mulohaza - ko‘rs
yoki bo‘lmagan xayoliy mu

munosabatlar mulohazalar yordamida

mzllct_xlg? xlnohiyatlaxda o‘ringa ega bo‘lgan

<1 KIn bo‘lgan vaziyat. Tilda (formal yoki

zgiy)atlgiohazalarga gaplar javob beradi. Mulohaza va( gapni fmam
y qarash va uni predmet sohaga qo*shish mumkin.

mir&fﬁ;ﬁhﬂ?‘;‘i @vsifash uchun mo-fjallangan tillar bilimlarni
hisoblanadi, Lekiy tuppee 1 ti bilimlami tasvirlashning universal tii
qo*llashda ularming gom, tilni mashinada bilimlarni tasvirash uchun

! & nomuntazamligi, ikkima‘noliligi va h.k. ko‘ra ko'p

iyinchili : .
dymehiliklarga duch keladi. Asosiy totsiq tabiiy tilda formal

- dadir. Matematik bili i i
mat . . ik bilimlarni tasvirlashd
ematik mantiqda qadimdan mantigiy formalizmlardan - asosan aniq

zarur:
1. Dalillar tartibj ; .
predikatlar lzomtagllll;]hf; doim benlg'(}n predmet sohasiga qabul gilingan
fiksirlangan tartibj haqid:; hzlrda berilishi kerak. Dasturchi dalillarning
unga amal giladi, qarorni qabul qiladi va boshidan ohirigacha
. Predikatdan tasnhlkrillgti:talgan miqdoriga ega bo*lishi mumkin.
lida Krlar dalllar orqali bog‘langan
bog‘lanishi mumkip: VA(END 82 mantigiy bog‘lamalar orqali
; formasini V). YOKI (or, u), YO'Q (not, ~), —-
implikatsiyalar, Yo'naltirish ychup foydalaniladigan
Mantiqiy tillarda bajqar
modellar deyilad;, bajarilgan predmet sohalami tavsiflash mantigiy

intellektual tizim ega bo‘lgan axborot bilan aniglanadi. Bunday tasvirlash
bilimlar bazasida M-mohiyat deyiladi. Shuni ta‘kidlash joizki, Suhnday
M-mohiyat mavjud bo‘lishi mumkinki, unga mos P-mohiyat IIEaV_].ud
bo‘lmasligi mumkin. Bunday M-mohiyatlar bilimlar bazasi .1.ch1da
umumlashtirish amallariga o‘xshash amallar yordamida hosil qilingan
abstrakt ob‘ektlarni o‘zida ifodalaydi. > o
Mohiyatlarni ikki qismga ajratish birinchi marta sennoppk
modellarda shakllangan va ularga asoslangan vaziyat}x boshqansl}
g'oyalarini to‘rli modellarda qo‘llashga imkon .beradl. Muammoh
sohaning semioptik modeli deganda bilimlar bazasida P-mohiyatlar va
ular orasidagi bog‘lanishlarni tosvirlash imkonini beradigan protseduralar
kompleksi tushuniladi. O‘zaro bog‘langan P-mohiyatlarni mterp{etatmya'
qilish usuli denotativ semantika, o°zaro bog‘laﬂgaﬂ.Mjm°h1yaﬂ?rm
interpretatsiya qilish usuli konnotativ semantilfa deyiladi. P-{xlohlyat
bilimlar bazasidagi unga mos M-mohiyatga nisbatan M—mohl)fa‘t)nmg
denotati yoki referenti deyiladi, M-mohiyat esa P-mohiyatga niS atar:
uning degistanti, nomi, nishoni, identifikatori va shk. .deylla_dl. Degls]:ﬂan
to‘rli modeldagi oddiyroq element. U to‘rli modeldagi tgm‘unal ob‘e t?li
sinfiga kiradi. Terminal ob‘ekt deb oddiyroq mohiyatlarga ai]lra i
bo‘lmaydigan M-mohiyatga aytiladi. Qo}gar} M—mohlyatlar xos aw.};
ob‘ektlar yoki xosilaviy M-mohiyatlar deyiladi. Sinf yoki tlll'lan}ll tast hﬂqda
etadigan terminal ob‘ektlar ro‘yxati intellektual tizimlarni tash‘kx et?s
beriladi. Ular butun, haqigiy sonlar, identifikatorlar, satrlar, ro’yxa arilva
hk. bo'lishi mumkin. Terminal ob‘ektlarning semantikasi lllf!fl b gln
ishlatiladigan mumkin bo‘lgan protseduralar to‘plami bilan aniq anaki
Masalan: sonlar ustida arifmetik amallar l?ajansh, s_atrlar yo
identifikatorlarni o‘zaro taqqoslash, kiritish-chigarish amall:fm va hk.
Ushbu modellar asosida tarmoglar, cho'qqilari, yoylar

tushunchalari yotadi. Tarmoglar sodda va jerarxik bo‘ladi, cho‘qqilari esa

i ‘ i :aravonlar yoki mavjudlik tushunchalaridir.
mohiyat, ob‘ektlar, hodisalar, jaray y ar orqali ey

Ushbu mohiyatlar orasidagi munosabatlar li t anadi
Tushuncha sifatida odatda abstrakt va kOI.lkl'fit. a(;b ;lktlzrlr turadi,
munosabatlar esa bu, gismiga ega, tegishli sevadi kabl ‘l'oq_ a: ie o
Sodda tarmoglar ichki struk'furaga ega bo :u‘alyddl, rarxik

tarmogqlarda esa ayrim cho‘qgilari ichki stf'ul;turagfa ega bo ‘?’b. o
Semantik tarmoglarning harakterli xususn'ygty bo ib uc
munosabatning mavjudligi hisoblanadi.:

1. Sinfning sinf-elementi

2. Xossa-mazmun
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3.  Sinfelement andozas;
. lerarxik semantik

_tannoqosti(bo‘stﬂiq)larga bo
fagat cho‘qqilari orasida em
Py

tarmoqlarda tarmogqlarni
‘linishi nazarda tutiladi va munosaba’flar
as, balki bo‘shliglar orasida ham o‘rnatiladi.

P| PZ

P;

P, Ps

P P;

Bo ‘shliglar daraxti

Ps  boshligi uchup bo‘shligning barcha cho‘qqilarii P, P, Py,
bo‘shliglar ajdodlarida yotganlari ko‘rinadi, qolganlari ko‘rinmaydi.
«Ko‘rinishy munosabati  ko‘pgina «imkoniyatlarsni  tartiblashda
bo‘shliglarni guruxlash imkonini beradj.

Ierarxik tarmoqlarni grafik ko‘rinishini qoidalari yoki kelishuvlarini
ko‘rib chiqamiz:

Bir bo‘shliqda yotgan cho‘qqilari va yoylar to‘g‘ri yoki
ko‘pburchak bilan cheklanadi;

YO uning jsmij joylash

gan bo‘shligqa tegishli bo‘ladi
Pj, bo‘shliq ichida joylashan P, bosh;

. ing asosiy yutug‘i - insonning

uzogmuddatli  xotirasip; tashkil  etish hagidagi  zamonaviy

tushunchalardan kelib chiqadi. Modelning kamchiligi- semantik
ashni murakkabligj.

2.5. Maxsuli 1
Mahsulotlar freymlar by y modellar

- e X lan bir qatorda intellektual tizimlarda
bilimlarni tasvirlashning mashxur vositalarj hisoblanadi. Mahsulotlar bir
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L ; hiqarish
in bo‘lib, maxsuliy c >
igiy modellarga yaqin dan klassik
mmonccii"malarrni::jn ttlzcxlsll};kil etish imkonini bersa, bo sl;g;:;;‘:‘ tarzda aks
ﬁ::rti? iL;'r modellarga qaraganda bilimlarn! 3(lo'cllf qat'ly chegaranishlar
tiradi, Ularda mantiqiy hisoblarga xos bolg tatsiyasini o‘zgartirish
Yo' Bu esa mahsulot elementlarini mtel‘p;e da quyidagi ifoda
yrzk%nini beradi. Umumiy holda mahsulot degan
l .
tushuniladi: . Zeur
(i); Q; P; A=>B; N. i bo'lib, bu nom yordamida mazis
Bu yerda i-mahsulot nomi bo°lib, tib olinadi. Nom sifat
ahsulotlar to‘plamidan ajra daydir leksema(masal.an’
mahsulot m mazmunini aks ettiruvchi qan "13') yoki tizim xotirasida
g;?;g}:rm;;rgidi» yoki «qulfning.kod.l'cu‘lzl;)s l}:ll:?ﬁlng tartib raqami olinishi
saqlanuvchi mahsulotlar to‘plamidagi m laydi. Bunday
mumkin. t mahsulotning qo*llanilish Sohasin:1 ha;?rk;teiia%);. . Bizning
i oo kognitiv strukturalarican (OS8R H chanda ovqatni
sohalar in «tayoqchalar bo‘yicha ajratilgan». boshqasida ishga qanday
pilimlarimiz la};h hagidagi bilimlar saqla_nsa, hk. Bilimlarni aloh1d.a
Setit borh bagidagi biimlar S vaqani iejashga imkon beradi.
zs::;ar;najratish kerakli bilimni lilash i‘c,lzq bunday sohalargi"ﬁa-‘ratISh
o ing bilimlar bazas dgamovofiq.
Intellektual nz;;n lg:ltly?l%mlami tasvirlash UCh“nd‘;“as?S:iB hisoblanadi.
maxsuliy modellar asosiy elementi uning ya :kventsiYa ishorasining
Mahsulotnlrggi interpretatsiya gilish _>‘l's holda turli xil bo‘lishi
o onida nima turganligiga bog"lg idagicha ko‘rishinda
chap va o‘ng tomo? adrosini oddiy o‘qish qg;mﬁg murakkabroq
mumkin. Mahsulo Ay U HOLDA B Ya vlarga ruxsat berac!t.
bo‘ladi: AGAR ‘ng tomonda alternativ tan1°V2 Sekventsiya oddiy
Moo SRR A, U HOLDA V1, AKS ROLDE Chiishiga o'xshash
Masalan, AG ’ X ligidan V ke ini boshqa
. . ‘ ning rostlig : lot yadrosini :
mantigiy .n]l]a no;i_;atfi’; 2 izoxlanishi m.umkm.:riaihstz o zarakatm amalga
mantiqly :S- Oaliaari ham bo*lishi mumkin. Mh:;m tavsiflashi mumkin. di
interpretatsiy kerak bo‘ladigan bu.or. bir s ‘|lanilish sharti xisoblanadi.
oshirish ulchunnt mahsulot yadrosining 4o
P eleme

s Llatih bot di. . . Ular fagat

ini ishlatib bo‘lmayd1. flaydi. Ular {

bo‘lsa mahsulot yadra?;ﬁlllolmms' g keyingi shartini ;?::ﬁﬁi'i}l,adi. Mahsulot
N element m alga oshgandagina aktua

mahsulot yadrosi am i



-+ keyingi sharti V pi
- CE ni amalga oshi in bai
harakat va  protsed 8a oshirgandan keyin bajarish kerak bo‘ladigan

0°mnatishga imkop beradi.

Stereotip bilimlarn;

o ami tays; .

Ular ichida eng ko'p tar a\l/81ﬂ§1shda turli xil modellardan, f; iladi
predmet sohaning tipik v 9 gani Stsenariylar hisoban d‘n oydala.mladl.
Yalini aniglaydigan 0*zar0 b oAy deb

ormal taysifioy og'lan

yoki ring m::}ls::glwslﬁg-a 2ytiladi. Bu Sgtsa:flf;a:i(}t'?;
tizimlarda Stsena:liz;;:l:aﬂar- 'ketma-ketlig; %r«;s‘?“ls}?j souiini tavsiflaydigan
hatti - harakatinees” tabiiy-til; matnlam; t&:hunlgllllmkin. Intellektual

muhit o‘zeniar i, rejalashtirishda, o¢qis: protseduralari
zgarishlarip; bOShqaﬁshd:’i:hE&sgﬁa, qaror gabu] qilisl?:i:{a;f;‘
Faraz gilaylik intellekt:;tteiugkt"al interfeys

ixtiyoriy sayoj) . zimga N
bo‘lsa, intelle arga inson nugtaj ngzalrrilgm kiriti

! tizigy o yapti. Matnda berilgan

tizimning tushyp; tushunyapg; 4 0.8 11 Javob be
; -atnn > ryotgan
tushuniladi. B ss:)s‘}; kgol-n]lyanm baho{:ﬁ;l deymiz. «Insony degéﬁda

xil matoni tyr)j Vlikka hissa qo‘shads I muayyan ekspert-i
;o turlicha tushunjspag; - 4° Shadi, chunki - turlj xi1 il::ﬁl;rrw;r;
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Tushunish darajalarini sinflash
_ Mavjud intellektual tizimlarda beshta asosiy tushunish darajalarini
va ikkita metatushunish darajalarini ajratish mumkin.

Birinchi daraja matndan kiritilgan savollarga javobni tizim
to‘g‘ridan-to‘g‘ri ma‘nosiga asoslanib shakllantirish sxemasi bilan
harakterlanadi. Masalan, tizimga «Nonushtadan keyin, soat sakkizda,
Petya maktabga ketdi. Soat ikkida u uyga qaytdi. Tushlikdan keyin u sayr
qilishga ketdi» matni kiritilgan bo‘lsa, u xolda birinchi tushunish
darajasida tizim «Petya qachon maktabga ketdi?», «Tushdan keyin Petya
nima qildi?» kabi savollarga javob bera olishi kerak. Lingvistik
protsessorda matn va unga taalugli savollarning morfologik, sintalctik‘va
semantik analizlari sodir bo‘ladi. Lingvistik protsessorning chiqishld.a
matn va savollarning chiqarish bloki ishlay oladigan ichki ifodal?.n ‘hosgl
bo*ladi. Maxsus protseduralardan foydalanib bu blok javobni hosil giladi.
Boshqacha aytganda, birinchi darajali tushunishning  allagachon
intellektual tizimdan ma‘lumotlarni ifodalash va bu ma‘lumotlarga xulosa
chigarishning ma‘lum vositalarini talab giladi.

Ikkinchi  daraja: Ikkinchi darajada matndagi ma‘lumotlarga
asoslangan mantigiy xulosa qilish vositalari qo‘shiladi. Bular ‘matnda
yaqqol mavjud bo‘lmagan axborotlarni tug‘dirish imkoniga ega b9‘lgan
matndagi turli xil mantiglardir(vaqtli, fazoli, kauzual va ghk.). Bizning
misolda ikkinchi darajada «Nima oldin bo'ldi: Petyaning maktabga
ketishimi yoki uning tushlik qilishimi?» yoki «Petya mal'(tal?d‘an
kelgandan keyin sayr qildimi?» kabi savollarga to‘g‘ri javob _hosﬂ qilish
mumkin. Intellektual tizim matnning vaqt strukturasini tuzibgina golmay,
bu kabi savollarga javob berishi mumkin. .

Ikkinchi darajali tushunish yordamida tashkil gilish mumkin

bo‘lgan intellektual tizim sxemasi yana bir bilimlar bazasiga ega bo‘lad'i.
ularning fazoviy

Unda vogealarning strukturasiga tegishli qonuniyatlar, .
tashkil etilish mumkinligi, kauzual bog‘ligliklar va .sh.k.. qonuniyatlar
saqlanadi. Mantigiy blok esa psevdofizik mantiglar bilan ishlash uchun

barcha kerakli vositalarga ega bo‘ladi. . o

Uchinchi daraja: Ikkinchi daraja vositalariga atrof - muhit haqidagi
tizimlar bilimlari bilan matnni to‘ldirish qoidalari qo‘shiladi. Intellektual
lizimda bu bilimlar mantiqiy harakterga ega bo‘lac‘ii va !Josh‘qa turdggl
PIOtsedura va stsenariyalar ko‘rinishida qayd gilinadi. Uchmghl tushunish
darajasida intellektual _tizim «Petya ertalab soat .sakklzda q?erda
bo‘lgan?» yoki «Soat ikkida Petya gaerdan keldi?» kabi §avollarga Javol?
bera olishi kerak. Buning uchun «maktabda bo‘lish» jarayoni nimani
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bildirishini, Xususan, bu jarayon uzluksiz va unda ishtirok etuvchi sub‘ekt
hamm vaqt «maktabda» bo‘lishinij bilish kerak.

Uchinchi darajali tush

rtiq aloga kanallariga ko'rj

' '8an vaziyat bilan to‘g‘ridan to‘g‘ri
, lar Kiritilgan matn]apm; tushunish qobiliyatiga ega bo‘ladi.
Quyiroq tushunish darajalarida masalan, «Qarangar Petya nima qildi! U
Olmas > Mamini tushunish mumkin emas. Ko‘rish
i nl‘a\{Jud l.)o‘lsa. tushunish jarayonj bunga ega bo‘lad;.

To'rtinchi darajalj tushunj Xolda intellektual tizim «Nima
yoki «Petya nima qildi?» kabi
ol uchinchi darajaga
i. Javob uchun qo‘shimcha
‘Isa, u holda matn va

taallugli umum;j

umiy a tizim xotirasida aloqaga
¢ idagi
axborotdan f; : o0 541 Muayyan sub‘ekt haqi
nazari(; ::{gi:ydalanadl. eshinchi darajaga mos nazariya - nutqiy aktlar
Shunga e‘tibor beri

1 i . o
qandaydir hodisasjp; bildiri":;:kl’ har qanday ibora nafaqat voqelikning

i, balki 0‘zida uchta harakatni birlashtiradi:
44

, ‘z holicha gapirish,
. kutSI)'a -buo‘z . .

o iya va perlokutsiya. Lo : ti. Illokutsiya
10lfuf51y?‘1s 11 u\?:clllitf)l‘yzining fikrini aytish uchun gilgan hm iltimos) va
i Z‘(')h ordamida harakat: savol, 3stak(buhyin; qandaydir ta‘sir
; bu' ga[;)msl kﬁtsiya - so‘zlovchining tmglo"cmgh» «ajablantirish»,
tasﬁlq.. hiego aratilgan harakati: «xushomad qtl . g ongli minimal

‘ . : atlarnin .
(:l:o?:cll?risgh» va xk. Nutqiy aktni nufqly h?riak akt lokutiv, illokutiv va
;airligi sifatida aniqlash mumkin. Har bir nutqly ida
. il topgan. I ulogot asosida
P erinchn va beshinci hunish darjalar “pinologik printsiplar
o‘rtinchi ) entalari va i to‘ldirish

ing nutgsiz kompon i, matoni to

o i St B s, i L0
.y lari moloqoming muayyan Su. d bo‘lsa) xulosa Chlqans,_
qoidalariga tizimda bu bilimlar mavjud ktga u tomonidan xosil
taxmadlgaq(ag?f Masalan tizim mazkur subekig umkin. Lekin unga
i, oot torgert deb. hisoblab ishonishi iming bilimlari bilan
qilingan matnni S i sublekt haqidagi 0,? lar hali yetarlicha

phonmasligi va matn = g yanishi Kerak.
t9‘gf"1ab tushun;f) otning psixologik na_zanyglfir(l(% ina darrov kelishga
rvojlanmagan mu qa quyidagi matn kiryapti: day ma‘lumot bo‘lmasa,
Masalan nzmtligzimm Nina hagida hech gan V: vaqt ko‘rsatkichini
va‘da berdi». Agar a murojaat qilishi va «da;r0 foydalanishi mumkin.
baholadh uchan qandaydir normatiy malumot asligini bilish mumkin.
baholash uchun q darrov» yal’im soatdan oshm Nina haqida maxsu§
Bu ma‘h_;motda.n'(fl otgan matnda so‘z bf’rayo.tg-anlar bazasidan kerakli
Lekin tizimga 1'(1rl.t l a)funkin Bu holda tizim, blllmld, oq kelmasligiga

e b(;f:: = anslalan Ninaning bir soatdan oldinr
bilimlarni olib, m ’

! : - i tarkibida
tayyorlanishn.mumklrcli-ara ja: Bu darajada ‘bllunl‘: ﬁb;f;;a kiritilgan
Birinchi ﬂ'let?—;) o‘ladi. U tizimga ma ‘IUI_n_ladi Turli intellektual
o‘zgarishlar sodir bolgan faktlar bilan to ldm-l kilish qoidalarining
mamlarda T . byimlardan faktlami xologikekspertiza uchun
tizimlar. b“: bmf giladi. Masalan farmo losa qilish va tasvirlarni
e ot tizimlarda bu qoidalar induktiv tsipiga, xulosalarga va
mo*ljallangan tiziml di. Qoidalar ehtimollar Pgn bilimlar bazasi aprior
tanish usullariga ta?'lt_l;l};ii mumkin. Barcha hollarda tizimlarda savollarga
xk. asoslangan b0 e 0 bunday mte;!ekxt“auslum bilimlar bazasida
to'ligmas boL qiyinchiliklar yuzega keladi
javob qidiris

JH fadi.
nomonoton xulosa kerak bo lib qo
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Ikkinchi metadaraja: Bu d

Co arajada metaforik bilimlarning paydo
bo‘lishi sodir bo‘ladi. Bu ma

gsadlar uchun foydalaniladigan metaforik
darajadagi bilimlarni hosil qilash qoidalari analoglar va assotsiatsiyalar
bo‘yicha xulosa gilishga tayanadigan maxsus protseduralarni o‘zida

ifodalaydi. Hozirgi vaqtda ma‘lum bo‘Igan analoglar bo‘yicha xulosalash
sxemasi Leybnits diagrammasidan foydalanadi. Bu diagramma analoglar
.bo‘yicha fikrlashning faqat

Xususiy hollarini aks ettiradi. AssotsiatiV
fikrlash sxemalari bundan ham sayoz.

Tushunish  darajalari  va metadarajalari  intellektual tizim
arxitekturasi nuqtai nazaridan qaralsa ketma-ket yangi bloklarni qo‘shish
i uralarning murakkablashuvini kuzatish
at matnning o‘ziga tegishli bo‘lgan
ik protsessor yetarli bo‘ladi. Ikkinchi
orda mantiqiy xulosalash protsedurasi paydo bo‘ladi.
1 i kerak bo‘ladi. Dastlabki ma‘lumot
' ld.an mustaqil holda ishlaydigan yangi ma‘lumot kanalining paydo
bO‘llS.hl to’rtinchi daraja bilan harakterlanadi. By kanalning ishlashi bilan
bog‘liq bo‘lgan protseduradan tashqari har bir kanaldan olingan
maf}umc?tl_aming integratsiyasinj amalga oshiruvchi ikkala kanal ishlash
ngtuz_tlanpl 0°zaro  ko‘rsatib turuvchi  protsedura paydo bo‘ladi.
RlVOJlamshI}mg beshinchi darajasida  bilimlar va ma‘lumotlarni
xulqsalashmng turli xil usullari o} rajada individual va guruxli
arakatlar modeli myhjm bo‘ladi. Metadarajalarda bilimlarni
bOShflal’lSh uchun quyiroq tushunish darajalarida mavijud bo‘lmagan
yangi protseduralar paydo bo‘ladi. To‘'liq hajmda tushunish -
ko‘rlmsh'ld.an qandaydir erishib bo‘lmaydigan orzu. Tushunish
fenomenining boshqacha interpretats;

bilan bog‘liq yana bir funkt

: siya -
narsani oqlash chiqarilgan tag

oglash ham bo‘lishj mumkin. Biror
diglar i

ntellektual tizimda o‘rnatilgan norma

i

izi ki, ular
intellektual tizimlar borki,
‘ izi ‘xshash Suhnday intellektua’ rki, lor
Eul;il:;r:irit;f\m\l/?i?srgan izohlar berish lmkomy?iﬁ?miggtn .Aso
oqlash protseduralari to‘liq hajmda hali amalga os

i ish usullari
2.6. Masalani yechish 1 ishlashi magsadga
171 T)mﬂg ishlas N . hi
‘pgina intellektual tizimlar (IT)nL ifani bajaruve

o‘naﬁgifgg;nm borladi_(misol sifatida akﬁn daisl:,l:?tfxﬁng tipik akti
¥ntellektul robotlar bo‘lishi mumkin). Blun - qandaydir boshlang*¢h
jalashtirish masalasini yechish c, belgllang®® S5 0 i ™ Masala
rejal a:t dlm kerakli magqsadga erishish yo :nntaniblahgan harakatlar
vaziy rakll ‘asi - qisman- angan hares® o
i - harakatlar rejast ‘rtasidagi munosabat
yec’hlSh icbgi‘igjszsi‘ kerak. Bunday reja ucglrzrka;rt:lsxtaxaiat-naﬁja» va
rr'ltziljr¥1c;1%<<rna sad-gism magqsad» «magsad-h tsenariyni eslatadi. Bu
;ll?n tzrdagi qmunosabatlar ishiirok ;t'adl%:cllnanixtiymy magsadli uch(gia
. Lo s keluvchi uchdan IXuyorty . ITlarda

Stls'le)na{)lyi?igilgg\nyi)tli(t)il;:)gr?)’mz'o‘l harakat rejasini aniglaydi

olib bor

i lib borish uchun
harakatlar rejasini izlash faqatgina IT kerakli magsadga o

¢ lat
i bo* tandart bo‘lmagan hq
oldindan ma‘lum harakatlar to‘plami bo‘lmagan s  ini qurishiing

ladi. Harakatlar rejast : atich

- ‘ Jjganda yuzaga ke igan ikki turga ajra
Eﬁ%&ﬁ:ﬁﬁaﬁ? turli xil modella;g.a. Tlos(gglad‘%nasammo), masalalar

i jalashtiris -
mumkin: holatlar fazosida rej i .
fazasida rejelashiirish (RRd-za;:ll;?It?:l]:t)lar fazosi berilgan deb l;l;?gagﬁ:;
Birinchl B s olamning holati va bit GuUor PRI it
g [Tning holatini 0‘z ichiga oladi. \ akati yoki tashqi
harakterlanadlg?q?)latlanﬁ tashkil qiladi, ITnm,;; hl:l‘;ming o'zgarishiga
. holatlar o o boshlang‘c
olib keladi. Umumlashgan  ratilgan. SS-muammo ange
- 1i) holatlar ajratiigan. 5= == shdan iborat.
ho{atijar va 9’“;%: é{:gg::iigbiriga olib boru‘;lchl ygol‘rl\;a?lglli‘olda shaxmat
holatdan oxirg synashga moslashgan bo‘ladi.
shaxmat 0°ynasig an holatlar bo
,(li\ogsir a;ri;('c;zal?f:) )l,'lrashgan pozitsiy;;lzakr urgtl;ﬁastiqﬁda qayd qllhng-al}
| ‘ lat sifatida mazkur zitsiyalar to‘plamini
Boshlang ch entadii pozitsiyalar sfatida e at holatida magsadi
Garash mumkin. Shuni qayd etib o‘tamizki, shaxmat OB 8 FUSE
|qarash mumin. 2 idan-to‘g‘ri sanab o‘tish m farq qiluvchi, doska
pozitsiyalarty 17 8" holatlarni tavsiflash tilidan 1arq
r

itsi jcan tilda
‘durang p()thsn;'alarajarning joylashishi bilan harakterlanadig; |
maydonlarida figu

i
1
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tavsiflangan. Aynan shu shaxmat o‘yinida harakatlar rejasini izlashni
_ qiyinlashtiradi.

Masalalar fazosida rejalashtirishda vaziyat biroz boshqacha. Fazo

as .
masalalar to‘plamiga «gism-butuny, «masala-qism masala», «umumiy
hol-xususiy holy va sh.k.

2y qilib sinx va cosx p; argumentning ixtiyoriy
qiymatida hisoblash

Va qanday gilib bo‘lish amalini bajarish ma‘lum. -

Agar ITga tgx p hisoblash zaryr b
yechimi by masalani  tgx=sinx/co
tasvirlash bo‘ladi.

‘Isa, u holda RP-muam.m.oni.ng
SX  dekompozitsiya ko‘rinishida

Holatlar fazosida qidirish usuli bilan masalani yechish. )

Masalani holatlar fazosida tasvirlash holatlar, operatorlar to‘plam

Vva ularning holatlar o‘rtasidagi o‘tishlardagi ta“siri, maqgsadli holatlar kab}

bir gator tushunchalarnj tagozo etadi. Holatlarning tavsifi belgilar satri,
vektorlar, ikki o chovli i

‘yicha rejalashtirish
Muammosi grafda A dap B ga yo'|
Odatda graflar berilmaydi, kerak bo*

da <A,B>masala yechimini topish
ni topish masalasi kabi tasvirlanadi.
Iganda generatsiya gilinadi,
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v i agan
Shoxlar va chegaralar usuli. QlfimSh Jarayg;:;?iri?;gimHgsil
o‘llardan eng gisqasi tanlab olinadi va bir qaiac;ngaancha hox bo‘lea
:y'l' angi tugamagan yo‘llar (mazkur uc - ko‘riladi va yana
q; o yoni ham shuncha) eskilari bilan b}r qatorda birinchi magsadli
E,Zr";;g;g qisqasi bir gadamga uzaytiri‘ladl. Jalf:X:‘; So‘ngra qolgan
uchga yetguncha takrorlanadi va yechim saq oq yoki unga teng
tu g an yo‘llardan mgagan yo‘]ga msba_tan hu::;:r algoritm bo‘inha
g";llma%)lib tashlanadi, qolganlari esa xuddi Su ‘1yuncha uzaytiriladi. .
i;)am?;g uzunligi tugagan yo‘lnikidan liattt:s hll):n a%ii yo ular orasidan
‘“al' ol1 4 . [ g ‘l
i barcha tugamagan yo ; ‘ adi. Oxirgi yo
gztil;:z?a()l};ﬁgan yo‘ldan qisq_aroq bo‘lgan yo‘l shakllan |
etalon rolini 0‘ynay bosmaydcl]l:::'hz;llcg.oritmi. Boshlang‘ch X0 clll:lllll-gasoz
Murning gisqaroq yo‘ll: jarayonining jorly qadamida >
i i i. Algoritm ishlash jaray ‘Isin. U holda oldin
32}?&“2"52:‘1';?'“&]5 to’plami X(XI')I g!ln%]ﬁgmz:ﬁnesa xi uchning
. da_n O‘Chirl adi, X R b l ilanadi va
olingan barcha uchlar e irilgan nishon bilan belgilanat
. : ir birlikka oshirilgan ! ] i ko‘rsatkichlar
hishoniga qaraganda bir birlik ‘tkiziladi. Keyin hali ko‘rsa
i ga tomon ko‘rsatkichlar o‘tki: to'plamida eng
UIard’cilﬂ )i;faggd: n:latnashmay digan be]gllanganla‘:]z}:/];i ucll:lar quriladi.
;(r!a;:?k nishonli uch olinadi va u uchun tarmolq uncha takrorlanadi.
lJlghllami belgilab chigish magsadli uch hO.S'll q;ul:ifg Deykstr algoritmi
P i bilan yo‘lni aniq ashnir ritmining
raveban uvonikciagi yoym Kirish. hisobiga Mur algo
0‘zgaruve uz ' N L osdinish
Hmu ashmas! tﬁzghﬂﬁ:‘; past baho bilan qidms]:l :t;gogz)t"lng:nQ holda
!)ora::n\::] yechimning bahosiga m_c,.bat:ln id aiday boshidan eng
;!)ahos'll ;‘ P Bu holda Mur va Deykstr a]gor!tm_ a niEQSadgacha bo‘lgan
;(shlatl ao;likda joylashgan uchni tanlastl; olmlgauch tanlanadi. Yaxehi
am uz - i kam bo‘lgan ‘UIn
i tik bahosi eng - . o yo‘lning
?af&i;zrggf i";:tslixrrxni tez hosil gilish mumkin, amm
e ‘q. . itmda ikkala kriteriya
mlmmalllglg;::g?llaiiogafael algoritmi. Alg.or;:;lg;)lg h(x) uchdan
birlasg?r'i.ltéan: g(x) uchgacha bo‘ﬁa’; ﬁ‘{(;?;lggcha bo‘lgan yo'l nar;d)-
i it1 igan f{X}=g(x)' X n ¢ ha i iy masolia
!delil];/ t():;] g;?r?(;i;g(bu yerda hp(x) maQSadg?icfha bo‘lgan haqiq
; 1( xyip timal yo‘Ini topishga kafolat bera ld ish yo‘nalishi bilan ham
e atda yo'llarni qidirish algoritmlari qi ‘o'naigan qidirish usullar
J ! i va ikki nga yo lat
itadi ‘gt kari va ikki tomong . agsad ho
far giladi. T‘}rig lr;l;:}f aboshlang‘ch holatdan ketadi va magq
mavjud. To‘g 49



oshkormas holda berilganda qo‘llaniladi. Teskari qidirish mqqsadh
holatdan ketadi va boshlang‘ch holat oshkor berilmagan, maqsz?dh.ho!at
oshkor berilgan holda qo*llaniladi. Ikki tomonga yo‘nalgan qidins.h l!(k.lta
muammoning qoniqarli yechimini talab qiladi: qidirish yo‘nahs'h{nmg.
almashishi va «uchrashuv nugtaysini optimallashtirish. I_31pnch1
muammoni yechish ¢ kriteriyalardan biri qidirish «kengligi»ni lkk.ala
yo‘nalishda taqqoslashdan iborat. Qidirishni toraytiradigan yo‘n:.shsh
tanlanadi. Ikkinchi muammoning yuzaga kelishiga sabab to‘g‘ri va
teskari yo‘llar ajralib ketishi mumkin va qidirish qancha tor bo‘lsa uning
ehtimoli ko‘proq bo‘ladi.
. Masalani reduktsiya usulida yechish

Bu usul yaxshi natijalarga olib keladi, chunki ko‘pincha masalani
yechish c ierarxik strukturaga ega bo‘ladi. Ammo asosiy masala va uning
barcha qism masalalari bir xil usul bilan yechilishini talab etish shart

emas. Reduktsiya masalaning global aspektlarini tasvirlash uchun foydali,
maxsus masalalarni yechish cda esa holatlar bo‘yicha rejalashtirish usuli
magsadga muvofiq. Holatlar bo‘yicha rejalashtirish usulini reduktsiyalar
yordamida rejalashtirish usulin

ing xususiy holi deb garash mumkin,
chunki holatlar fazosida operatorning har bir qo‘llanilishi boshlang‘ch
masalani ulardan hech bo‘lmaganda bittasi elementar bo‘ladigan ikkita
soddaroq masalaga keltirishni bildirad;, Umumiy holda boshlang‘ch
masalani reduktsiyasi ulardan hech bo‘lmaganda bittasi elementar masala
bo‘ladigan ikkita qism masalani shakllantirishga olib kelinmaydi.
Masalalar fazosida rejalashtirishni izlash boshlang‘ch masalani
ketma - ket osonroq masalalarga keltirishdan iborat. Bu jarayon elementar
masalalar hosil bo‘l

guncha davom ettiriladi. Bunday masalalarning
qisman tartiblangan majmuasi boshlang‘ch masalaning yechimini tashkil

etadi. Masalani alternativ qism masalalar to‘plamiga ajratishni VA/YOKI
graf ko‘rinishida tasvirlash oson. Bunday grafda oxirgi uchdan tashqari
barcha uchlar yo kon‘yunktiv bog‘langan (VA uchlar) yo diz‘yunktiv
bog‘langan (YOKI uchlar) tarmoglanuvchi uchlarga ega bo‘ladi. Xususiy
holda VA uchlar bo‘lmaganda holatlar fazosj grafi sodir bo‘ladi. Oxirgi
elementar masalalar mos keladi) YOKI

tupikli bo‘lad.i. Boshlang‘ch uch (VA/YOK] grafning ildizi) boshlang‘ch
i grafda qidirishning magsadi boshlang‘ch
uchning  yechilishini  ko‘rasatish, Yechiladigan uchlar barcha
tarmoglanuvchi uchlari yechiladigan yakunlovchi uchlar va hech
bo‘lmaganda bitta tarmoq uchi yechiladigan yoki uchlar hisoblanadi.
Yechiladigan graf yechib bo‘ladigan uchlardan tashkil topgan va
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boshlang‘ch masalaning yechilish usulini ko‘m?tadl- Tu;'nkll ];l](::.l hech
bo‘lishi yechilmaydigan uchlarga olib keladi. Tupikli huc bir ;armoq
bo‘lmaganda bitta tarmoq uchi yechilmaydigan VA u Chl;ri’ ganadi
uchi yechilmaydigan YOKI uchlar yechib b?‘lmaydlgan ngo fi ha.r bir
Cheng va Sleyg algoritmi. Ixtiyoriy VA{YOKI YOKI grafga
YOKI shoxi faqat oxirida VA uchga ega maxsus muloxazalar
aylantirishga asoslangan. Ixtiyoriy fo/.YOKI Eﬁm bu formulani
Mantiqining ixtiyoriy formulasiga aylantirish e eyTantirish amalga
dizyunktiv normal shaklga keltirishdan foydalanib Nison va Rafael
oshiriladi. Bunday aylantirish keyti:;Chz‘k Hart, M '
algoritmlaridan foydalanishga imkon beradi. . ‘Isin va f
Kalit opera);orlar usguli. <A,B> qu.asa!a b?nlga;o‘tl)soi!:'sgunday
Operator albatta bu masalaning yechimig*f k‘"‘sm ma hgn S hoiat kerak
Operator kalit operator deb ataladi. f ni qo llash ucldunvA uch uchta
bO‘lSin, uni qo‘llash natijasi esa I(c) bo‘lsin. U ho §>va <f{c), B>.
'armoq uchlami keltirib Chiqaradi: <A.C> <C, d'ﬂ<cA c> va <flc),
lardan o¢rtadagisi elementar masala hisoblana l('i- va ko'rsatilgan
B> masalalar uchun ham kalit operatorlar tanlana ldar takrorlanadi.
reduktsiyalash protsedurasi mumkin bo‘lgunga 'qaholatlal‘ fazosida
atijada <A B> boshlang‘ch masala har b;;:ﬂaming tartiblangan .
rejalashtirish usuli bilan yechiladigan qism m]?; alternativlar bo‘lishi
Majmuiga ajratiladi. Kalit operatorlarni tanlas ;'_1 graf sodir. bo‘ladi.
Mumkip, shuning uchun umumiy hOId? V.A/YO ishilmaydi, faqatgina
0°pgina masalalarda kalit operatorni agfat‘Shg? eTllsdi Bu holda <A,B>
uni o'z ichiga oladigan to‘plamni ko‘rsatishga e.rlshlﬁ 'isi kalit operator
Lnasala uchun A va V ning farqi hisoblanadi. Oxirg
oladi, o i (UME). UME
Umumiy masala yechuvchini rejal:?shflr|§(lil us:;;ngbo‘l)gan- U
feja]ashtiruvchining eng mashxur modeli S‘fau-lav: shu kabi boshqa
Integra| hisob, mantigiy xulosa, grammatik tah!iﬁriShning ikkita asosiy
Masalalarnj yechish ¢ uchun ishlatilgan. UME gi alarni tahlil qilish va
Printsiplarini birlashtiradi: magsadlami va YO eir siklida UME uchta
asalani rekursiv yechish . Qidirishning har lrechadi:Aob‘ek"n”?f
dagi standart masalalarni qat‘iy kema-ketllkfl 2y aytirish, f operatorn!
Ob‘ektga almashtirish, A va B orasidagi D farqnl_k‘me fargni .a“iqla}fdl’
.- Ob‘ektga qo‘llash. Birinchi masalani yechimi uchinchisiniki C ning
ikkinchi sining yechimi mos keladigan f operatorni, ilmasa, f operatr
al2b gilingan qo‘llanilishi. Agar C, A dan fard hida tasvirlanadi ve
9°"llaniladi, aks holda C navbatdagi magsad ko‘rinis
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" «Ani Cga aylantirish» masalasidan boshlab tsikl takrorlanadi. Umumiy

holda.UME strategiyasi berilgan B magsaddan unga erishish vositasi Cga
tomon teskari qidirishni <A,B> boshlang‘ch masalaning reduktsiyasini
<A,C>va <C,B> masalalarda foydalanib amalga oshiradi.

St.mfu' ta’kidlab o‘tamizki, UME da bir - biridan farqglarning
mustaqll.h_gx faraz qilinadi, bu esa bitta farqning kamaytirilishi
boshqasmm'g ko*payishiga olib kelmasligiga kafolat bo*ladi. :
h°1aﬂla\'lnx:inthiy ﬁuloga asosida rejalashtirish. Bunday rejalasht.irisl'}
formulallari(TCF;«‘n aydir ~ mantiqiy _ hisobning  to‘g'ri  qurilgan
kofrinishds gkl) b!(o nmsh.xda tavsiflashni; operatorlarni yoki TQF
tavsiflashod yta ir TQFni boshqasiga o‘girish qoidalari ko‘rinishida
Teialashti hn'qozo etadn.. Operatorlamni TQF ko‘rinishida tasvirlash
oJerat lms' 1?g_ ' dedtfktw . usullarini  yaratishga imkon beradi,
lp 0rl ami o glnsﬁ q01d.a!an ko‘rinishida tasvirlash esa deduktiv xulosa
e emeg’x? bilan rejalashtirish usullarini yaratishga imkon beradi.
qo*yilgan isht;l;;m"-g deduktiv rejalashtirish usuli. UME unga
tasvirlash edi Vam‘l °q1?ma<!l.‘1'3unga asosiy sabab masalani qoniqarsiz
tizimininine . azlyatnl to‘g‘irlashga urinishlar QA3 savol-javob

g Yyaratilishiga olib keldi. Tizim ixtiyoriy predmet sohaga

ﬁzm?s?\’;? mantiqiy xulosa asosida «A dan B holatga erishish
usuli sifatida rezo}lga Javob berishga qodir. Avtomatik xulosa chiqarish

yutsiyalar printsiplari ishlatiladi. Mantiq; |
o‘naltiri L i. Mantigiy xulosani
zezngslis halal;Chu-n QA3 turli xil strategiyalarni qo‘llaydi, asosan
sintaktik 1}; araktzgims'lpmmg .formali.zm Xususiyatlarini hisobga oladigan

agl strategiyalarni. QA3 ni ekspluatatsiya gilish shuni

ko‘rsatdiki b . :
fikrlashiga xo‘;“;iisntmmda xulosa sekin hosil bo‘ladi. Bu esa inson

STRIPS tiziminin
ﬁ=.>Bmmahsplotrﬁ(pmduits‘i’;Z:is)uI:)atsl:;
y:clgsi (ﬁ?th Pl.'edlkatl?r hisobidagi TQFlar to‘plami. P mahsulotning
qo*shiladigan TQnI;?g 90 llanilish shartini ifodalaydi, bu yerda B -
0°z ichiga oladi ar ro’yxatini va olib tashlanadigan TQFlar ro‘yxatini
aniglish  va I;u)‘)/a\ ni keyingi sh:artlarni. Bu usul UME usulini fargl
rezolyutsiyalar ri;ts‘o gerator_larm qo‘llashning  standart masalalarin
operator UME ga . lipll)_asosld.a yechish ¢ farqi bilan takrorlaydi. Mo
asosida tanlanady Relore ™ V2 magsadlami analiz qilishy printsip]
borligi mantigiy ).culosj ashtirishning - kombinatsiyalashgan usulining
Chegaralashea i ¢ JAyonini dunyoning holatini tavsiflash orqal]

' ® on berdi, yangi bunday tavsiflarni yuzaga keltirish
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‘usuli. Bu usulda operator P,
laydi. Bu yerda P, A va B -

‘jarayonini esa «magsaddan unga erishish vositasiga» evristikasiga
.qoldirishga imkon berdi.

Makrooperatorlarni go‘llaydigan mahsulotlar  usuli.
Makrooperatorlar - STRIPS usuli yordamida olinadigan masalaning
umumlashgan yechimi. Makrooperatorlami qo‘lash yechimni qidirishni
qisqartiradi, ammo bunda foydalaniladigan makrooperatorlarni
soddalashtirish muammosi yuzaga keladi. Soddalashtirishning mohiyati
berilgan farqlar bo‘yicha uning talab etilgan qismini ajratish va
oxirgisidan keraksiz operatorlarni olib tashlashdan iborat.

Deduktiv tanlash masalasini yechish

Bilimlarni tasvirlash va qayta ishlashning deduktiv modellarida
muammo formal tizim tasdiglari ko‘rinishida, magsad esa aksiomalar
(umumiy qoidalar) asosida rostligi o‘rnatiladigan YOKI rad etiladigan
tasdiglar va formal tizimning xulosa qoidalari ko‘rinishida yoziladi.
Formal tizim sifatida birinchi darajali predikatlar hisobidan foydalaniladi.

Formal tizimda o‘rnatilgan qoidalarga mos holda boshlang‘ch
tasdiglar tizimidan (aksiomalar, asos bo‘la oladigan hukmlar) hosil
qilingan yakuniy tasdiq-teoremaga, agar har bir hukmlar, aksiomalarga
ROST giymat yozilgan bo‘lsa ROST giymat yoziladi.

Xulosa protsedurasi berilgan ifodalar guruhidan _ulardan farq
qiladigan xulosa chiqaruvchi protsedurani o‘zida aks ettiradi. -

Odatda predikatlar mantiqida mashina yordamida ama}ga oshm_shg?
imkon beradigan teoremalarni isbotlashning formal usuli qo‘l-]amladl,
biroq aksiomatik bo‘lmagan to‘g‘ri xulosa chiqarish- va teskari xu!osa
chiqarish yo‘llari bilan isbotlash imkoniyatlari ham mavjud.
Rezolyutsiyalar usuli teoremalarni isbotlashning mukammal (formal)
usuli sifatida foydalaniladi. . )

Bu usulni qo‘llash uchun Dberilgan mantiqiy formulalax:mng

: boshlang‘ch guruhini qandaydir normal shak{ga ayl.antlrlsh talab. etiladi.
' Bu aylantirish xulosa mashinasini tashkil etadigan bir necha bosgichlarda
amalga oshiriladi. . . .
Monotan bo‘lmagan mantig, ehtimoliy mantiqgdan foydalanib
masalani yechish \umotlar va bilimlar kam
ITlarda ishlashga to‘g'ri keladigan ma’lumotiar nlar xam
hollarda absolyut anicg] va ishonarli bo‘ladi. Bilimlarga Xos noaniglik turli

IXil harakterga ega bo‘lishi mumkin

"Kko‘rib o‘tamiz. Mulohazani noaniq

va uni tavsiflash uchun
dalaniladi. Ma‘lumotlar va biliml.a.rd.agi
arning noanigligini (no.to_‘g.‘rxllgxm)
deymiz, agar uning rostligini (YOKI

formalizmlarning keng spektri .fc')y
noanigliklarning turlaridan biri ul
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yolg‘onligini) aniq o‘matish mumkin bo‘lmasa. Noaniq xulosa chiqarish
modellarini qurishda ehtiniollik tushunchasi asos tushuncha hisoblanadi.
Sl_ummg uchun barcha keyingi tavsiflanadigan usullar ehtimollik
kontseptsiyalari bilan bog*lig. :
tas hk.ilf‘;:u‘,l‘lghnma‘l}llriotl'ar_va bilimlar bilan ishlash modellari ikkita
bilimlarda xuloarm giz ichiga oladi: noaniqlikni tasvirlash tili va noaniq
tasvitlash. sh aksla ¢ qarish mexanizmi. Tilni qurish uchun noaniqlikni
fingvistik if ini tanlash (masalan, skalyar, interval, tagsimlash,
EVIstik ifoda, to‘plam) va barcha mulohazalarga noaniglik me*yorlarini
qo0 Shll\IInCha. ravishda yozish imkoniyatlarini ko‘rish kerak.
mumkl::ag;n t:fl(iht(l{llrar bxlan"ish‘lash mexanizmlarini ikki turga bo‘lish
Nomﬁqﬁk me'y Orlari%u'c} ;(lliJsog langan» harak'terga ega mexanizmlar kiradi.
chigarishi jarayonini k oblash aniq tasdiglarga olib boradigan xulosa
modelini ishlal)), I;:im kuzatib boradi. Noaniq xulosaning bog‘langan
tizimda duyidaglam hisoblachgs e Lo dOidaleig? asoslengen
funktsiyatarini berish ketake 0 O e igan qeyta xisoblaydigan
a) qoidani tashkil etadig . - .
*ko‘ra g)oi%a ?‘e“ﬁggtmd;%?m?uﬂ?ﬁé?mg noaniqlik o‘lchoviga
oida va qoida jof oaovL _
konsekVegthﬁng nzar?itz;lc':; oj‘?cll:g ﬁalafmng noanigligiga ko‘ra qoida
 © qoidalardan  olingan ’
noaniqligining birlashgan o*Ichovi.
~'Noaniglik o‘Ichovlarining

o‘lchovlarga ko‘ra mulohazalar

o . X ! kiritilishi xulosa chigarish jarayonida
o‘sha . a chiqarish jaray
@vomagéﬁgza;uucmmglglay digan _Yyoki inkor etidicglan bir gancha
aytganda noaniqlik m‘1lmh b}flaShtmsh imkonini beradi. Boshqacha
yollar bilan tg _Olehovidan foydalanilganda birgina tasdigni turli
manthda um‘;m%ansh If‘aQ§adga muvoﬁq,
xisoblashda markagie e oSz Euvohlami birlashtirish uchun gayta
lab qilinadi. By g eolaydigan qayta xisoblash funktsiyasi
«birlashganligi);ga turdagi  xulosa chigarish mexanizmlarining
xulosa chigarishni qaramasdan, ularni bilimlar bazasida qo‘llanilishi

4 0§ umumiy strategiyasiga ta‘sir etadi: bir tomondan bu

gipotezaga relevant bo‘lgan barcha

i i s guvohlarni hisob lish uchun
gipotezani barcha mumkin bo‘lgan yollar bilan chiqatiat, kerak, boshqa
tomondan esa bitta guvohning k qarish kerak, q

ront . 8 X0'p marta ta‘sirini bartaraf gilish uchun.
Ikkm_Ch} _tur moaniq _tanlfllar_ bilan ishlash m‘exaniz?nlari uchun
noaniglikni tasvirlashda ishlatiladigan tilga maxsyg yo*naltirilgan xulosa

sxemasining bo‘lishi harakterli. Xulosaning “har bir qadamiga
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bu esa an‘anaviy deduktiv

mulohazalar to‘plamida munosabatlar bilan shartlashilgan noaniqlik
o‘Ichovining qayta xisobi mos keladi. Shuning uchun ikkinchi tur
mexanizmlar faqatgina qoidalar shaklida ifodalangan bilimlar uchun
qo‘llanilmaydi. Shu bilan birga «bog‘langan» turdagi mexanizmlar kabi
ular uchun ham guvohlarni birlashtirish muammosi}asosiy hisoblanadi.

2.7. Intellektual tizimlarda bilimlarni tasvirlash
«Bilimlarni tasvirlash» yo‘nalishi doirasida IT xotirasidagi
bilimlami formallashtirish va tasvirlash bilan bog‘liq masalalar yechiladi.
Buning uchun bilimlamni tasvirlashning maxsus .modellari -va ‘bilimlarni
tavsiflash tillari ishlab chiqariladi, turli xil bilimlar ajratiladi. IT bilim
olishi mumkin bo‘lgan manbalar o‘rganiladi, IT uchun bilim olish
mumkin bo‘lgan protseduralar yaratiladi. ITlar uchun bilimlarni tasvirlash
masalasi juda aktual hisoblanadi, chunki IT Suhnday tizimki, uning
ishlashi tizim xotirasida saglanayotgan muammoli sohaga oid bilimlarga
tayanadi. :
Ma‘lumotlar va bilimlar. Asosiy ta‘riflar

EHM ish ko‘radigan axborot protsedurali va deklarativga ajratiladi.
Protsedurali axborot masalani yechish jarayonida bajariladigan
dasturlarda moddiylashtirilgan, deklarativ axborot bu dasturlar
ishlatadigan ma‘lumotlarda moddiylashtirilgan. EHMda axborotlam%
tasvirlashning standart shakli mashina so‘zi hisoblanadi. Mashina'so‘7:1
mazkur EHM turi uchun aniglangan ikkilik razryadlar - bitlardan tashkil
topgan. Ma‘lumotlarni tasvirlash uchun mo‘ljallangan mashin.a sq‘zx va
buyruqlarni tasvirlash uchun mo‘ljallangan mashina so‘zl§.ri !alr xil yoki
har xil razryadlar soniga ega bolishi mumkin. Keyingl. pa_iytlard.a
ma‘lumotlar va buruglarni tasvirlash uchun razryadlar soni bo‘yicha bir
xil bo‘lgan mashina so‘zlari ishlatilmogda. Aqu_no bir qator ho‘llz.uda_
mashina so‘zi baytlar deb nomlangan 8 ta ikkilik razryadlar bo‘yicha -
guruhlarga ajratilmoqda.
Maihirfa so‘z?da buyruglar va ma‘lumotlar uchun razryadlar
sonining bir xilligi ularni EHMda bir xil axborot birlik sifatida qarashga
va buyruglar ustida xuddi ma‘lumotlar ustida baja:nlganfiay amal bajanshv

imkonini beradi. Xotiraning tarkibi axborot bazan tashkil etadi.
Hozirda mavjud ko‘pgina EHMlarda aXbOl‘lee-maShlfla So°zining:
ixtiyori ‘plami bir bitgacha olish mumkin. Ko‘pgina
yoriy razryadlar to‘plamidan to ; RPN ikdagi
EHMlarda ikki YOKI undan ortiq mashina so‘zlarini katta uzunhkb ikdagi
bitta so‘zga birlashtirish mumkin. Ammo mashina s0°zl axborot bazaning
asosiy harakteristikasi hisoblanadi, shuning uchun Uming uzunligl
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_ famlxq,;:xar bltrl mash'ma' sp‘zi xotiraning bitta standart yacheykasida
o Bo‘iicha)g;ﬂ\iyka individual nomga - yacheyka manziliga ega. Bu
oshirilad xotirasidan axborotni olish va unga yozish amalga
ma‘lumoﬂanﬁmmmg rivojlanishi bilan parallel ravishda
bo'ldi, MaTumaglye: uchun axboro_t strukturalarning rivojlanishi sodir
paydo bo'ldi, ro* Vekt9r va matritsa ko‘rinishida tavsiflash usullari
yuqori darajali d asty’;ﬂ;; - lerandk strukturalar vujudga keldi. Hozir
Ularning iaSD;g:um@ abstrakt ma‘lumot turlari qo‘llaniladi.
bazasi(MB)snmt'wkg tpmayasdo boel h;Chl tomonidan  beriladi. Ma‘lumotlar
yana bir qadamni ozid 123‘ deklarativ axborotlar bilan ishlash yo‘lida
o'zida katta hajmdagi a ?rsatd‘l. Ma‘lumotlar bazasida bir vaqtning
bazasini boshqarisha%' Jma‘luztar saqlanishi mumkin, ma‘lumotlar

izimlarini tashkil etuvchi maxsus vositalar esa

ma‘lumotlarni i : :
ma*lumotlarn; S:)ll[i[;?fa‘l,; H:SmpylyatSIyz} qilishga, kerak bo‘lganda bazadan
beradi. arni kerakli tartibda bazaga yozishga imkon

IT sohasidagi i :
deklarativ axbi)ra;)%ant?ii(ngﬂ?m}ng rivojlanishi bilan protsedurali va
o'pgina xusuiyatlarini o‘zida birlashtirgan

bilimlar kontseptsiyasi vujudga keldi.

EHMda bilimlar ma‘] :
matnlar, fayllar, axborot umotlar kabi belgili ko‘rinishda - formulalar,

SHuning uchun bilimarmmasswlar va shk. ko‘rinishida tasvirlanadi.
deyish mumkin. Lekin by ‘maxsus shaklda tashkil etilgan ma‘lumotlar
Sun‘iy intellekt (SI) tizim] juda tor tushuncha bo‘lardi. SHu bilan birgd
tadgiqotning asosiy ob* lftr_lda. bilimlarni shakilantirish va qayta ishlash
bazasi bilan bir qatorda Selci hlS(.)blanadi. Bilimlar bazasi ma‘lumotlar
hisoblanadi. SI algoritml asturiy kompleksining muhim tarkibiy qismi,
:suczsl:aﬁ?n mashinalar d:;g:dilfog]a I?;;Z(rjiigaf} mashinalar bilimlarga’:
ish bilan bog‘liq bo* i yasinin izi i
Bilimt agr:;lnbo lgan Po limi bilimlar injinerifas?lzlsel;’ei{;ditmmlm
€ Xususiyatlari. Ma‘lumotlar bazasidan bilimlar

o1 . bazasi "
Bilimlarning Xususiyatlari 82 0'tish |

1. Ichki izohlanuvchan); .
bo*lishi lozim. Intelle ktlcxa;m'h'k Har bir axborot birlik yagona nomga egal

) t ‘
bu nom zikr etilgan so‘r;mvlm bu nomga ko‘ra axborotni topadi, hamda
ma‘lumotlar nomlardan foﬁgflrg?lﬁ)lavob beradi. Xotirada saqlanuvchi
identifikatsiya qilish imkomyaﬁq bo%?rln:sa e?gl, I\l/lllaa‘li?.lixnﬁtzlhn .to;nonic!arq
. (\)
arni aqatgma|

[
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