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Кулланма педагогика институтларининг бадиий-графика ва индустриал 
педагогика факультетларииинг талабалари учун мулжалланган. Унда чизма 
геометрия курси буйича талабалар томоиидан мустакил чизиладиган график 
ишларнинг мазмуни, хажми ва уларни чизиш тартиби туда баён цилинган. 
Х,ар бир график ишни чизиш учун цискача назарий билим ва амалий маш- 
рулотлар ^амда такрорлаш учун савол ва мацщлар берилган. Сиртдан уций- 
диган талабалар ^ам ^исобга олинган ^олда, >;ар бир график ишни чизиш- 
лари учун индивидуал вариантлар берилган.

Ушбу 1̂ улланмадан чизма геометрия ва чизмачилик фанлари у^итилади- 
ган барча олий ва ¡?рта махсус техника билим юртлари талабалари ^ам фой- 
даланишлари мумкин.
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СУЗ БОШИ

У^ув-график ишларни муставил чизиш педагогиканинг му- 
^им талабларидан бири— у^увчиларга индивидуал ёндашишни 
амалга оширишдир. Маълумки, уцувчилар билаи индивидуал 
иш олиб борилганда уларнинг фанга булган муносабатига кат- 
та таъсир курсатиш мумкин. Узлаштирпши цийинро^ булган 
¿ “грим талабалар билан ^ушимча машгулотлар утказиш, фанни 
чуцурроц урганишки хохлайдиган талабаларга эса узига хос 
илмийлик томонидан ёндашиш мумкин. Шундай килиб, индиви
дуал ёндашишни укув-график ишлари орцалн амалга ошириб, 
талабаларнинг берилаётган билимларни узлаштиришидаги нук;- 
сонларга чек куйиш мумкин булади.

Ушбу кулланма талабалар томонидан бажариладиган у^ув- 
график ишларни тартибга солиш максадида ёзилди. Унда хар 
бир график иш учун унта индивидуал вариант мисол тарика- 
сида берилди. Бу вариантлардан сиртци булимда укийдиган та 
лабалар фойдаланишлари мумкин. Кундузги ва кечки булимлар- 
да у^иётганлар учун эса ^ар бир у^ув кафедраларида етарли 
даражада индивидуал топширик; вариантлари мавжудлиги хам 
з^исобга олинди.

Кулланмада ^ар бир график ишни бажариш тартиби ту- 
шунтирилгандан кейин, такрорлаш учун саволлар ва мустакил 
ечиш учун мацщлар берилган.

Мазкур ^улланмаДа баён ^илинган у^ув-график ишлар Ни- 
зомий номидаги Тошкент Давлат педагогика институтининг Чиз
ма геометрия ва чизмачилик кафедрасида куп йиллардан бери 
уцитиш жараёнида муайян тизимга келтирилган. К,улланмани 
ёзишда бнлдирган кимматли фикрлари учун кулланма муалли- 
фи мазкур кафедра у^итувчиларига, шунингдек, Тошкент ту- 
^имачилик ва енгил саноат институтининг доценти Э. Соби- 
товга, Тошкент кишлоц хужалигини ирригациялаш ва механи- 
зациялаш инженерлари институтининг профессори Ш. Муро- 
довга, республика Таълим марказининг чизмачилик фа- 
ни бош методисти А. Умронхужаевга миннатдорчилик билди- 
ради.
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УМУМИЙ МАЪЛУМОТ

Чизмачиликка оид дарсликнинг услубий тузилиши ук;ув ма- 
териалларини узлаштиришга, идрок цилиш активлигини оши- 
ришга, мустацил билим олишга, хотирани устиришга, ^изицув- 
чанликни тарбиялашга ^аратилган булади. Лекин укув-график 
ишлар системасини белгилаш дарсликнинг вазифасига кирмай- 
ди. График ишлар уь;ув программасида белгиланган булиб, хар 
бир у^ув жойидаги тегишли кафедра илмий-методик кенгаши 
уларнинг з^ажми ва мазмунини аницлаб, системага солади. Х,ар 
бир график ишни чизишга сарф килинадиган ва^т ва топши- 
риш муддатини белгилайди.

График иш нима? Графика сузининг маъноси бажарилган 
раем, чизма демакдир. Чизма геометрия ва чизмачиликда чи- 
зиладиган барча ишлар г р а ф и к  и ш л а р  дейилади. График иш- 
ларга даре жараёнида мавзуни тушунтиришдаги чизмалар, ма- 
салани ечишдаги чизмалар, савол-жавоб давридаги чизмалар, 
чизманинг графикавий шартини кучириб чизиш, талабанинг узи 
мустакил бажарадиган чизмалар киради.

График ишларии индивидуал бажариш талабаларда чизиш 
махоратини устиради, дареларда олган билимларини такомил- 
лаштиради. Чизмаларни чизиш пайтида чизиш асбоблари соз 
булишини таъминлаш билан бирга, улардан унумли фойдала- 
ниш, х.ар бир геометрик ясашларни узлаштирилган билимлар- 
ни тат'би^ ^илган ^олда кунт билан чиза билиш талаб килина- 
ди. Демак, график иш талабада ^ул махоратини устиради, чи
зиш асбобларидан о^илона фойдаланишни уРгатаДи> фикр- 
лаш, сезгирликни ривожлантириш билан бир ^аторда фазовий 
тасаввур 1̂ илиш цобилиятини тарбиялайди.

Чизмаларни чизишда улар ифлосланиб кетмаслиги учун 
озодалик ва эхтиёткорликка риоя ^илиниши лозим. Чизмаларни 
аник; чизиш талаб цилинади. Чизи^ турлари, улчамлар ва бош- 
i â стандарт талабларни тугри куллаш мухим хисобланади. 
Шу йусинда озодаликка риоя ^илиш, сезгирлик, ани^ ва ¡^унт 
билан ишлаш каби хислатлар тарбияланади.

Чизма чизиш мураккаб жараён хисобланиб, чизувчидан 
сабр-токат ва к;унт билан ишлашни талаб ^илади. Чизманинг 
сифати чизувчининг ^ул сезгисига богли^ булади. Чизмаларни 
тоза ва чиройли ^илиб чизишда, асосан, ^ул сезгиси катта а^а- 
миятга эга. Чизиладиган бир хил турдаги чизиклар бир хил 
йугонликда, бир текис килиб чизилиши керак. Инсонда цул сез
гиси яхши ривожланган булса, кулига олган ^аламини k;ofo3
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устида майорат билан юргиза олади. Инсоннинг ц у л  сезгисини 
текшириш учун цалам учи ингичка килиб чи^арилади ва чиз- 
р и ч  ёрдамида бир нечта чизик чизиш суралади. Шунда чизил- 
ган чизи^ларнинг купчилиги бир хилда чи^са, унинг кул сез- 
гиси яхши ривожланган булади.

Баъзи одамларнинг цул сезгиси нисбатан ривожланмаган 
булади. Улар каламнинг учи ингичка ёки йугонрок; килиб очил- 
ганидан ^атъи иазар, каламни бир хилда босиб чизишади. Шун
да ингичка килиб очилган цаламнинг учи синиб кетади. Бу ер- 
да ингичка каламни охиста босиб чизиш кераклигига ахамият 
берилмайди. Мунтазам равишда ингичка учли ^алам билан чи- 
зишни манщ 1\илиб туриш орцали цул сезгисини ошириш мум- 
кин.

Турли жисмоний мехнат жараёнидан кейин цул сезгиси па- 
сайиб кетади, бунда чизмаларни чизиш бирмунча ^ийинлаши- 
шини з^ам з^исобга олиш тавсия этилади.

Талабаларда график билимларни шакллантириш ук;ув жа- 
раёни билан чамбарчас боглиц булади. Укув жараёнида тала- 
баларнинг узига хос хусусиятларини з^исобга олиб даре утиш 
имконияти у^ув-график ишларни бажаришга индивидуал ён- 
дашишдагидан юкори булмайди. Шунинг учун у^итувчи тала- 
балар билан даре жараёнида фойдаланолмаган имкониятлари- 
ни график иш даврида амалга ошириши мумкин. Лекии, куп 
киллик кузатишларга асосланиб шуни таъкидлаш мумкинки, 
талабалар асосий билим ва куникмаларни уцув-график ишлар
ни бажариш оркали эгаллайдилар. Шунингдек, талабалар к;у- 
шимча билим ва куникмаларни фа^ат график ишларни муста- 
кил чизиш оркали эгаллашади деб даре жараёнини унутиб 
куймаслик з^ам керак. Талабалар назарий билим асосларини 
дарсларда узлаштиришлари лозим. Чунки з^ар бир мавзунинг 
узига хос нозик томонлари график ишларни чизишда талаба
лар томонидан бир хилда идрок ^илинавермайди. Бунинг асо
сий сабаблари сифатида купчилик уцитувчилар дарсни график 
ишларни кандай бажариш кераклиги туррисидаги тушунча 
бериш билан бошлаши, сунгра долган ва^тни факат график 
ишларни текшириш билан утказишини, битта индивидуал гра
фик иш утилган мавзудаги барча маълумотларни уз ичига 
ололмаслиги хамда билим асосларини хар бир дарсда мукам- 
мал бериб боришдек одатдаги тамойил бузилганлигини курса- 

'тиш мумкин.
Дарслар талабаларга фан асосларини бериш, уларда би

лим ва куникмаларни идрок килишга одатлантиришдан ибо- 
рат булиши, график ишларни эса дарсдан ташкари ваз^тда тек
шириш ва маслаз^атлар бериш лозим. Шундай ^илинганда та
лабалар асосий билимларни даре жараёнида эгаллаб, уларни 
мустаз^камлаш учун индивидуал график ишларни ^ийналмай 
бажаришади.

Энди у^ув-график ишларни текширишни ташкил т^илиш тур- 
риеида фикр юритамиз. График ишларни текширишни босашч-
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ма-бос^ич амалга ошириш яхши натижа беради. Талабалар 
график иш ^ажмини ингичка чизицларда (хомаки) бажариб 
келганларидан кейин биринчи текширишни утказиш мумкин. 
Бунда талаба чизмани ^огозга ^андай жойлаштирганлиги, фор
мат ч и з и р и , асосий бурчак ва ундаги ёзувлар, сунгра чизма 
текширилади. Барча стандарт талабларига риоя килинган 
булса, цаламда имзо цуйиб, текширилган сана белгиланади ва 
чизмага «тахт килишга рухсат» деб ёзиб ^уйилади. Агар 
стандарт талаблари бузилган ва чизмада хатоликлар булса, 
талабага иложи борича тули^ тушунча бериш лозим. Талаба- 
ларнинг узлаштиролмаган билимларини ^ушимча машрулот ёки 
консультация йули билан ургатишии хар бир укитувчи узининг 
бурчи деб тушунмори лозим. Хато чизилган чизмага «тузатил- 
син» деб ёзиб, текширилган сана белгиланади. Мазкур чизма 
яна бир марта куздан кечирилиши керак. Шу тартибда тала- 
банинг чизмаси хатодан холи булгунча цайта-^айта текшириш, 
унга хатосини 1̂ андай тузатиш мумкинлигини тушунтиришдан 
эринмаслик керак. Навбатдаги текширишдан кейин имзо куйиб, 
текширилган санани белгилаб боришни >̂ ар бир укитувчи узига 
одат килиб олса, талабалар билан индивидуал иш олиб бориш- 
да ^айси талабага цандай муносабатда булиш, цайси бирига 
^андай мураккабликдаги график иш вариантини тавсия килиш, 
мавзуни умумлаштириб ёки майдалаб тушунтирищ имкони 
яратилади.

Талабаларнинг чизмалари тахт килингандан кейин иккин- 
чи текширишни утказиш мумкин. Бунда стандарт талабларнинг 
т^лик амалга оширилганлиги асосий ма^сад 1̂ илиб олинади. 
График иш текширилганда бутуи чизма буйича чизик турла- 
рига, масалан, контур чизи^ларнинг йугонлиги ва туклиги бир 
хил булишига ахамият берилади. Марказ ва у^ чизицларни 
купчилик талабалар стандарт талаби буйича чизишмайди. 
Уларяи деталь контуридан истаганча узунликда чизиб 1̂ уйиша- 
ди, яъни 3—5 мм дан орти^часини учиришмайди. Улчам ва чи- 
^ариш чизи^ларини >̂ ам купинча стандарт талабида чизишмай
ди. Шу тартибда чизма д ш ^ ат  билан текширилади ва охирида 
асосий бурчак ёзуви цандай тулатилганлиги текширилиб, гра
фик ишга ба^о куйилади.

Чизмаларнинг хатоларини текширишда ва уларни туза- 
тишга ёрдам беришда ^аламдан фойдаланилгани маъкул. Чун- 
ки талабалар баъзи у^итувчиларнинг ^улида сиё^ли каламни 
куриб, чизманинг буялиб кетишидан хавотирда булишади. Ха
то чизилган график ишларга «¡^айта чизилсин» деб эмас, «ту- 
затиб келинсин» деб ёзиб, имзо ва текширилган санани белги
лаб цуйиш максадга мувофи^ булади.

График ишларнн бахолаш пайтнда чизманинг уз вакргида, 
яъни белгиланган муддатда топширилганлиги, унинг сиф.ати 
эътиборга олинади. Хато чизмалар тузатилгандан кейингина 
бах;оланиши мумкин. Хатолари бор чизмаларни бахолаш учун 
^абул ^илмаслик тавсия этилади.



Барча укув-график ишлар ба^олангандан кейин, альбом ку- 
ринишида тикилади ва укитувчи томонидан яна бир марта куз- 
дан кечирилади. Шундан кейингина талабалар чизма геомет
рия ёки чизмачиликдан буладиган имтихонга ^уйилади. Бунда 
укитувчи альбомнинг биринчи бетига «имтихонга рухсат» деб 
ёзиб, имзо ва текширилган санани белгилаб ^уйишни унут- 
маслиги керак.

^озирги ва^тда имти^онлар сонини фанни тули^ утиб бул- 
гандан кейин утказиш ^исобига камайтириш талаб килинмо^- 
да. Шундай булса-да, талабалар у^ув-график ишларини уз 
вацтида чизиб тоиширишлари лозим.

Чунки талаба график ишларни уцув йили давомида тулик 
чизмаган булса, имтихонга киритилмайди. Шунинг учун хар 
бир нарсани уз вактида бажаришга одатланиш керак.



ЧИЗ МА ГЕОМЕТРИЯДАН ГР АФИК И Ш Л А Р Н И  
Ч И З ИШГ А О И Д  МЕ Т О Д И К  КУРСАТМАЛАР

1. НУКТАНИНГ ПРОЕКЦИЯЛАРИ
Маълумки, >̂ ар ь^андай жисм сиртлардан, сиртлар уз нав- 

батида турри чизи^лардан, ту-рри чизицлар эса, ну^талардан 
^осил булади. Шунинг учун биринчи график ишни чизишни 
бошлашдан олдин нукталарнинг проекцияларини тасвирлашни 
куриб чи^амиз.

Фазода узаро перпендикуляр жойлашган учта проекциялар 
текисликлари: горизонтал — Л ь ф ронтал— Я 2, профил — Я 3
текисликлардан ташкил топтан системада (1-шакл) бирор нуц- 
та берилган булса, унинг проекцияларини аниклаш учун шу 
нуктадан проекциялар текисликларига перпендикулярлар утка- 
зилади. Шу перпендикулярларнинг Я ь Я 2 ва Я 3 текисликлари 
билан кесишган нукталари фазодаги ну^танинг проекциялари >̂ и- 
собланади. Масалан, А  ну^та П {, Я 2 ва Я 3 системада берилган 
булса (1-шакл, а ) ,  А  дан Я ь Я 2 ва Я 3 ларга перпендикуляр 
чизи^лар утказилади (1-шакл, б ) .

I- шакл.



А  дан Я 1 га туширилган перпендикуляр П х билан /4, нук,та- 
да кесишмо^да деб белгилаб олинади. А х дан х  ва у  уцларга 
перпендикуляр чизиклар утказиб, мазкур ук;лар билан кеси- 
шаётган ну^таларни А . х ва А у деб белгиланади (1-шакл, в ) .  
Энди А х  ва А  у лардан Я 2 ва Я 3 текисликларда г ук;ига парал- 
леллар чизиб, А  дан Я 2 ва Яз ларга утказилган перпендикуляр- 
ларда А 2 ва А 3 проекциялар аницланади (1-шакл, г ) .  Бу ерда 
А 1 — ну^танинг горизонтал, А 2 — фронтал ва Л3 — профил про- 
екдияси.

Я ь Я 2 ва Яз текнсликлар системасининг фазовий курини- 
шини текис чизма, яъни эпюрга у т к а з и ш  учун П 2 текислик уз 
урнида ^узгалмас деб цабул ^илинади ва П х ни х  у^ атрофида 
юцоридан пастга, Я 3 ни 2 у^ атрофида чапдан унгга 90° бурчак- 
ка Я 2 билан битта текислик хосил килгунча айлантирилади 
(1-шакл, д ) . Шунда Л2 нинг остида А х, унинг унг томонида Л3 
ётади. Одатда, эпюрда проекциялар текисликларининг чега- 
ралари тасвирланмайди, проекциялар текисликларини коорди
ната уклари ажратиб туради. Бунда у  уки шартли равишда 
иккига булиниб, улардан бири П х билан, иккинчиси Я 3 билан 
бирга айланади. Шунинг учун хам П х билан цолгани у х, Я 3 би
лан утиб кетгани эса у з  деб белгиланмо1\да.

Я ,, Я 2 ва Я 3 системада ну^та координатау^ларининг кий- 
матлари орцали бернлиши мумкин. Масалан, А  ну^танинг ко
ордината уклари буйича ^ийматлари (х =  20, у =  15, г  =  25) бе- 
рилган булса, бу сонларни мм ларда координаталар боши О  
дан тегишлича х., у  ва г  у^ларга улчаб ^уйилади ва хосил бул- 
ган нуцталар А г , А у , А  деб белгиланади. Ушбу ( А  , А у  в 
А х ) ну^талар ну^танинг иккиламчи прокциялари дейилади (2- 
шакл. 2 ). Энди А  дан у га, А  дан х га параллел чизиклар ут- 
казамиз, бунда А  нинг горизонтал А х проекциями ^осил булади. 
А х  дан г  та, А  г дан х  га параллел чизиклар чизилса, А  нуцта- 
нинг фронтал А 2 проекцияси, А у дан 2 га ва А г дан у  га парал-



лелла-р утказилса, нуктанинг профил проекцияси Л3 аницлана- 
ди. (2 -шакл, б). Л ь Л2 ва Л3 лардан уз текисликларига нисба- 
тан перпендикуляр чизи^лар чикарилса, улар битта ну^тада ке- 
сишиб, нуктанинг фазодаги вазияти А  хосил булади (2- шакл, в ) .

А  нуктанинг проекцияларини эпюрда аниклаш учун О  дан 
х ,  У \ ,  Уз ва 2 ларга берилган цийматлар улчаб цуйилади (2- 
шакл, г ) .  А х  дан д: га, А  г дан г га перпендикуляр ингичка чи- 
зи^лар, А у] ва Л у3 лардан хам у \ ,  у 3 ларга перпендикуляр чи- 
зиб, проекцияларни боглайдиган чизицлар хосил килинади. Бу 
чизи^лар узаро кесишиб, нуктанинг горизонтал (Л',), фронтал 
А  г, профил Л з проекцияларини хосил килади (2 -шакл, д ) .

Агар нукта проекциялар текисликларидан бирида ётса, унинг 
уша текисликдаги проекцияси нуктанинг узи билан биргаликда

^  :

4- шакл.

5- шакл.
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тасвирланади ва колган проекциялари тегишли координата у^- 
ларига проекдияланади (3 -шакл, а - в ) .

Агар нукта координата укларидан бирида жойлашган бул- 
са, унинг иккита проекцияси шу нуктанинг узи билан к;ушиб 
тасвирланади ва учинчи проекцияси эса координата боши О  
ну^тага проекцияланади (4 -шакл, а —в).

Эпюрда нуктанинг иккита проекцияси берилган булса (5- 
шакл, а ), унинг учинчи проекциясини аницлаш учун олдин ко
ордината у^лари у ь у з  ва 2 лар утказиб олинади. А { дан у  1 га- 
ча ироекцияларни богловчи чизи^ утказилади ва бу чизи^ у з  
га олиб утилади хамда г у^ка параллел чизилади. Шунда бу чи- 
зи^ Л2 дан г га перпендикуляр чизилган чизик проекцияларни 
бсгловчи чизи^ билан кесишиб изланаётган Л3 проекцияни ^о- 
сил килади (5 -шакл, б ) .  5-шакл, в, г  ларда В 2 ва В 3 берил
ган, 5-шакл, д,  е ларда С \  ва С3 лар берилган булиб, В { ва С2 

лар  ^андай топилиши курсатилган.

1.1. Октантлар

П ь П 2 ва Я 3 системадаги текисликларни 6- шакл, а  да тас- 
вирлангандек давом эттирилса, фазо 8 ^исмга булинади. Бунда 
з^ар бир кием о кта нт  дейилади. х  у^ горизонтал ва фронтал 
проекциялар текисликларнни ярим текисликларга, у  ук про
фил проекциялар текислигини юцори ва пастки ярим текислик
ларга ажратади, г  ук эса профил проекциялар текислигини олд 
ва ор^а ярим текисликларга ажратади. Орка ярим текисликлар 
Я / ,  П 2' , П з  кабн белгиланади.

Биринчи октант П ь  П 2 ва Я 3 текисликлардан хосил булади. 
Бунда х ,  у ,  г  у^ларнинг ишоралари мусбат. Иккинчи октантда 
Я / ,  П 2 ва П з  лар ^атнашади. Бунда х  в а  г  у^ларнинг ишора-

6- шакл.
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си муобат, у  ники эса манфий булади. Учинчи октант /7,', П 2 ва 
П 3 текисликлардан ^осил булиб, г,  у  лар манфий, х  у^ эса мус- 
бат булади. Туртинчи октант П и  П 2 ва П 3 текисликлардан 
иборат булиб, г у1\ манфий ва х ,  у  лар мусбат булади.

Одатдагидек, П 2 ни уз урнида цолдириб, П х ни х  у^ атро- 
фида иастга, П 3 ни эса г ук атрофида унгга айлантирсак, /72 
билан кушилган битта яхлит текислик хосил килади (6- 
шакл, б ) .  Шунда ор^а ва олдинги ярим текисликлар устма- 
уст тушади.

Энди иккинчи, учинчи ва туртинчи октаитларни ало^ида- 
алохида урганиб чикамиз. 5—8 - октантлар 1—4-октантларнинг 
узгинаси, фацат бунда х  у^нинг ишораси манфий олинади.

Иккинчи октант (7- шакл, а )  биринчи октантнинг ор^а томо- 
нида жойлашган булиб, уларни П 2 текислиги ажратиб туради. 
Иккинчи октантдаги, масалан, В  ну^та '^уйидагича В  (зс =  30г 
У = —20, 2=25) белгиланади. Мазкур нуктанинг берилган коор
дината ^ийматларини тегишли уцларга цуйиб чицсак, унинг икки- 
ламчи ( В х , В - у , В г )  проекциялари .^осил булади (7-шакл, б). 
Бу нуцталардан координата у^ларига иараллел чизиклар чи- 
зиб, уларни узаро кесиштирсак, В  нуцтанннг В \  горизонталг 
В 2 фронтал В 3 профил проекциялари топилади (7-шакл, в ) .  В 1(. 
В 2 ва В 3 лардан уз текисликларига иериендикулярлар чи^арил- 
са, улар В  ну^тада узаро кесишади (7-шакл, г ) .  Б у  ерда ^ам 
эпюр ^осил килиш учун П 2 ни уз урнида ^олдириб, П \  ни х  ук 
атрофида, П 3 ни эса г  у^ атрофида айлантирсак, учала текислик 
битта яхлит текислик долита келади (7-шакл, д,  е ) .  Бунда П х

7- шакл.
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- В  - У  - у

г  д
8- шакл.

олдинги ярим текисликни одатдагидек, пастга айлантирганимиз 
учун Я /  орка ярим текислик юкорига кутарилди. Я 3 олдинги 
ярим текислик 2 ук атрофида унгга бурилгаии учун Я 3' ор^а 
ярим текислик чаига айланди. Шунииг учун з^ам иккиичи ок- 
тантда учала проекция текисликлари битта булиб жппслашади. 
Бу  октаитда х ва — у ъ хамда 2 ва — у х координата уклари ^у- 
шиб тасвирланади.

Учинчи октант (8 -шакл, а )  иккинчи октантиииг остида 
жойлашган булиб, ундаги С  ну^та ^уйндагича С  (х = 2 5 , г/ =  — 15, 
2= —30) белгиланади. С  ну^танинг ^ийматларини тегишлн ко
ордината уцларига куйиб чиксак, ну^танинг иккиламчи проек- 
циялари (Сх , С-у , С - г ) хосил булади (8 -шакл, б ) .  Ну^танинг 
иккиламчи проекцияларидан координата ^ л а р и г а  параллел чи- 
зи^лар утказилса, улар узаро кесишиб, ну^танинг горизонтал 
С ь  фронтал С 2 ва профил С3 проекциялари хосил булади (8- 
шакл, в ) .  С и  С 2 ва С3 лардан уз текисликларига нисбатан иер- 
пендикулярлар чикарилса, улар С  ну^тада узаро кесишади (8- 
шакл, г ) .

Эпюр хрсил ^илиш учун Я 2 текисликни уз урнида колдириб, 
Я] ни х  ук атрофида пастга, Я 3 ни унгга 2 ук атрофида айлан- 
тирсак, орка ярим текисликлардан Я /  х  укдан юкорида, Я 3' эса 
Я 2 билан жипслашиб цолади (8 -шакл, д ) .  Эпюрда учинчи ок- 
танда — уз  х  билан Щ’шилади, —у 1 эса— 2 нинг давомида 

ётади.
Туртинчи октант (9- шакл, а )  биринчи октантнинг остида 

жойлашган. Агар унда бирор Е  нукта берилган булса, у ^уйи-

13



9- шакл.

дагича £  (х =  30, у  = 1 5 ,  г = —20) белгиланади. Е  ну^танинг ^ий- 
матлари тегишли координата у^ларига цуйиб чи^илса, ну^- 
танинг иккиламчи проекциялари ^осил булади (9 -шакл, б ) .  Е
1- ,  у ну^талардан х, у, г ларга параллел чизиклар утказилса, 
улар узаро кесишиб, £  нуцтанинг горизонтал £ ь фронтал Е% 
ва профил £ 3 проекцияларини аниклайди (9 -шакл, в ) .  Энди,£ 1, 
£2 ва £ з лардан уз текисликларига нисбатан перпендикуляр чи- 
зи^лар чицарилса, улар £  ну^тада узаро кесишади (9-шакл, г ) .  
Бу октантда ^ам Я 2 текисликни ^узратмасдан П \  ни у^  
атрофида пастга бурсак, у Я 2 билан бирлашиб ^олади. Я 3 ни 
г уц атрофида унгга айлантирсак, туртинчи октантнинг эпюри 
^осил булади (9-шакл, д ) .

Барча октантларда ^ам ну^танинг проекциялари узаро бир 
хил богланади. Ну^танинг горизонтал ва фронтал проекцияла
ри д: увда перпендикуляр, фронтал ва профил проекциялари г  
га перпендикуляр, горизонтал ва профил проекциялари у \  ва 
Уъ лар билан узвий богланган холда булади.

2. ТУРРИ ЧИЗИКНИНГ ПРОЕКЦИЯЛАРИ

Иккита нукта орцали битта турри чизи^ утказиш мумкии 
булганлиги учун, олдин турри чизи^даги иккита нуцтанинг П х 
Я 2^ва Я 3 текисликлардаги проекциялари ани^лаб олинади. 
Кейин мазкур икки ну^танинг бир номли проекциялари узаро

14



туташтирилади. Бир номли проекцияларга А хВ 1р А2В2 ва А 3В 3 
лар киради.

Тугри чизик проекция текисликларига нисбатан параллел 
ёки перпендикуляр булмаса, яъни барча проекциялар текислик
ларига нисбатан огма вазиятда жойлашган булса, умумий ва- 
зиятбаги турри чизи$ дейилади. Бундай тугри чизикларнинг 
проекциялари уларнинг ^аки^ий узунликларига нисбатан кис- 
^арок булади (10-шакл).

Тугри чизик проекциялар текисликларидан бирига парал
лел ёки перпендикуляр жойлашган булса, бундай тугри ч п з щ  
махсус турри чизиц, дейилади. Проекциялар текисликларидан 
бирига параллел булган тугри чизиц, шу текисликка узининг 
ха^и^ий узунлигида проекцияланиб, уша текислик иоми билан 
аталади.

11- шаклда тугри чизи^ А В  кесмаси горизонтал проекциялар 
текислиги П 1 га параллел вазиятда тасвирланган. Шунинг 
учун хам А 1В 1 =  АВ.  Крлган проекциялари эса киска булади. 
Бундай чизи^ горизонтал чизик  деб аталади.

11- шакл.



12-шаклда СЕ кесма Я 2 га параллел. Шунга кура, С2Е2=  
~ С Е .  Бошка проекциялари ^исца булади. Бу турри чизи^ 
фр-энтал турри чизиц деб аталади.

12- шакл.
13-шаклда К Ц \ П г булгани учун бу турри чизи^ профил 

тугри чизиц деб аталади. Унинг профил проекцияси К$Ь3 =  К Ь  
булади. Долган проекциялари узидан ^иска булади.

Агар турри чизик проекпиялар текисликларидан бирига пер
пендикуляр вазиятда булса, колганларига параллел булади.
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16- шакл.
Уша перпендикуляр булган текисликка ну^та куринишида, бош- 
цаларига эса кесманинг узига тенг узунликда проекцияланади.. 
Бундай тугри чизи^лар, масалан, М к 7А_П\ булганда горизон- 
тал проекцияловчи (14-шакл), РС?А_П2 булганда фронтал про- 
екцияловчи (15-шакл), ЯТА_П3 булганда эса (16-шакл) про- 
фил проекцияловчи тугри чизи^лар дейилади.

2.1. Умумий вазиятдаги тугри чизик кесмасини тахлил килиш

Умумий вазиятдаги тугри чизи^нинг проекциялари ор^алк 
унинг ^аци^ий узунлиги ва проекциялар текисликларига нис- 
батан хосил цилган уткир бурчакларини аник;лаш кесмани та 
лил цилиш дейилади. Масалан, П\,  Я 2 ва П 3 текисликлар сис- 
темасидаги АВ  кесма ва унинг проекциялари берилган булсин. 
Унинг ^а^иций узунлиги ва проекциялар текисликлари билан 
хосил цилган бурчакларини (а, (3, у) ани^лашда тугри бурчакли 
учбурчак усулидан фойдаланилади. Бунинг учун кесманинг би- 
р'ор’учидан, масалан, А  учидан узининг А ХВ Х проекциясига па- 
раллел чизилади (17-шакл, а).  Шунда АСВ  тугри бурчакли уч- 
бурчак хосил булади. Эпюрда АС  чизи^ х уцига иараллел ци- 
йиб А 2 ор^али утказилади, яъни А 2С2\\х (17-расм, б). АС  ни 
у^ сифатида танлаб, унинг атрофида А В  кесма П\  га парал-

2373 -
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18- шакл.

лель булгунча айлантирилади. Шунда АВ  кесма П\  га узииинг 
^акикнй узунлнгида проекцияланадн (17-шакл, а). А С В \ \П Х ва- 
зиятни эпюрда аницлаш учун В х дан А ХВ { га перпендикуляр чи- 
зиб, С2В2 масофани улчаб ^уйиб, А х билан В ни туташтирамяз 
<17- шакл, б). Шунда кесманинг з ^ и ^ и й  узунлиги А ХВ ва 
унинг Я 1 га нисбатан опии бурчагн а зрсил булади. Гу ври чи- 
зик кесмасини Я 2 ва Я 3 текисликларга ннсбатан тахлил кмлни* 
з^аи шу тартмбда амалга ошириладн. (18, 19- шакллар, а, б) .



Турри чизи^ кесмасининг учлари ^ар хил октантларда жой- 
лашганда з^ам уларни тахлил цилишда турри бурчакли учбур' 
чак усулидан фойдаланилади. СЕ кесмани эпюрда тахлил к;и- 
лиш учун (20-шакл, а) СгЕ х ни учбурчакнинг битта катети деб, 
шу катетга унинг С] учидан перпендикуляр чизиб, П 2 даги 
С212Е2 учбурчакнинг 12Е2 вертикал катетини улчаб ¡^уйсак, уч- 
бурчакнинг иккинчи катети ^осил булади. £ 1 ни С билан ту- 
таштирсак, кесманинг ха- 
1$ик;ий узунлиги ва П х га ^
нисбатан о р и ш  бурчаги а. г
ани^ланади. Сунгра С2Е2 И- 
ни катет ^илиб, С2 дан 
унга перпендикуляр чи- 
^арган холда СХ2ХЕ Х уч
бурчакнинг 2ХСХ катети
ни шу перпендикулярга 
улчаб ^уйиб, ^осил булган 
С ни Е2 билан туташти- 
рилади. Шунда кесманинг 
^а^и^ий узунлиги ва 
унинг П 2 га нисбатан 
о р и ш  бурчаги р  ани^ла- 
нади (20-шакл, б).

Кесмани П 3 га нисба
тан тахлил цилишда С3£ 3 
ни учбурчакнинг битта 
катети сифатида олиб, ун
га С3 дан перпендикуляр чизилади. С212Е2 учбурчакнинг горизон- 
тал катети С212 ни С3 дан чизилган перпендикулярга С3 дан бош- 
лаб улчаб куйилади ва С билан Е 3 узаро туташтирилади. До- 
сил булган СЕг берилган кесманинг ^а^и^ий узунлиги ва у  
бурчак мазкур кесманинг Я 3 га нисбатан о р и ш  бурчаги ^исоб- 
ланади (20-шакл, в).

21- шакл.
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Ю^орида баён ^илинган усулларга асосланиб, турри бурчак- 
ли  учбурчакнинг битта асосий катети сифатида кесманинг про- 
<екцияси олинса, иккинчи чизиладиган катет учун улчамларни: 
П \  учун г у^идаги А., В г , П 2 учун у\ (у3)  даги А у] В у 1 ёки 
А уз В у з, Я 3 учун эса х  у^идаги А х В х сифатида олиш мумкин 
(21- ш акл).

Савол ва машцлар

1. Турри чизик проекциялар текисликларига нисбатан ^ан- 
дай  вазиятларда жойлашиши мумкин?

2. Турри чизиц кесмасини та^лил ^илиш деганда нимани ту- 
шунасиз?

3. Кесманинг ^аки^ий узунлиги кандай усулда ани^ланади? 
Унинг проекциялар текисликлари билан ^осил килган бурчак- 

лари-чи?
4. АВ  ва СЕ турри чизиц кесмаларининг координата уклари 

буйича цийматлари 1- жадвалда берилган. Мазкур кесмалар- 
нинг фазовий тасвири ва эпюри чизилсин. Кесма эпюрда та^- 
лил ^илинсин.

1- ж а д  в а л

В ариантлар, корди ната Уклари

0 | 1 | 2 | 3 4

Н укта X У у г X у г X У г X у г

А 10 20 30 5 0 30 10 10 30 5 30 30 45 15 15
В 30 5 10 40 25 5 35 35 0 30 10 20 15 30 30
С 40 20 10 10 35 20 40 10 -30 5 — 20— 35 40 10 — 40
Е 10 — 20 30 40 -10|— 10 10 10 15 40 10 5 10 30 30

В ари антлар , кордината Уклари

5 | 6 7 | 8 | Э

Нукта X у г X У г х  | у г X у г
А 5 10 30 10 35 10 0 15 30 15 20 30 0 25 35
В 35 25 5 40 5 40 35 0 5 40 10 0 30 10 5
С 10 15 25 10 15 25 10 0 30 0 25 30 40 — 40 0
Е 40 — 20 40 40 0 — 15 40 20 — 10 40 — 20 30 10 10 35

5. МКГ ва РС} кеемаларнинг иккитадан проекциялари берил
ган. Мазкур кесмалар учала проекцияларда тасвирлансин ва
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та^лил ^илинсин. Шу кесмаларнинг фазовий тасвири чизил- 
син (22- шакл, 0—9).

1- г р а ф и к и ш. Мазкур график иш туртта вазифадан ибо- 
рат. Вазифаларни чизиш учун танлаб олинган форматнинг уча- 
ла томонидан 5 мм, чап томонидан 20 мм цолдириб, (альбом 
килиб тикиш учун), рамка чизиги чизиб чикилади. Формаг 
шартли равишда иккига булиб олинади ва унинг бир томонига 
тугри чизик кесмасининг фазовий вазиятини курсатувчи тасвир.. 
иккинчи томонига шу тугри чизик кесмасининг эпюри чизила- 
ди. Шакл учун берилган координаталар кийматларини улчаб 
1̂ уйиш учун чизикли масштаб танлаб олинади. Чизик ли мас
штаб шундай танлаб олиниши керакки, чизма формат ичида ур~ 
тача катталикда жойлашсин.

1. х, у, г координата у^лари якдол тасвирда ва эпюрда чи- 
зиб чикилади (23-шакл, а).

2. А ва В ну^таларнинг берилган кийматлари чизикли мас- 
штабга биноан координата укларига улчаб куйилади ва 2- шакл, 
а—д даги каби ну^таларнинг геометрик уринлари ани^ланадж 
(23- шакл, б).

3. Нукталарнинг бир номли проекциялари, яъни А ХВ Х, А2В2,. 
А3В3 ва АВ  лар узаро туташтирилади (23-шакл, в). Шунда АВ 
кесманинг фазовий тасвири ва эпюрдаги проекциялари ^осшж 
булади.

4. Тугри чизи^ кесмаси эпюрда тахлил ^илинади, яъни кес
манинг ^акикий узунлиги ва проекциялар текисликлари билан: 
^осил килган бурчаклари топилади ва яккол тасвирда /7Ь П 2г 
П 3 текисликларнинг чегаралари чизиб чицилади (23-шакл, г).. 
Форматни шартли иккига булувчи чизик учирилади ва чизма- 
нинг буш жойига ну^танинг координата цийматлари ёзиб куйи
лади.

5. Чизма тахт ^илинади. Бунда барча орти^ча ёрдамчи чи- 
згщлар учирилади ва чизма устидан тушь ёки рангли каламда: 
чизиб чикилади.

Биринчи график ишнинг колган вазифалари хам шу тартиб- 
да чизилади. Лекин 2- ва 4- вазифада тугри чизиц кесмасининг' 
учлари турли октантларда жойлашганлиги учун унинг биринчи 
октантга нисбатан куринадиган ва куринмайдиган цисмлари 
ани^ланиши лозим.

1. Координата учлари х, у, г чизиб олинади (24-шакл, а).-
2. Р ва С) ну^талар оркали ифода килинган тугри чизик кес

масининг горизонтал ва фронтал проекцияларини эпюр ва я ^ -  
1̂ ол тасвирда чизиб чикилади (24- шакл, б).

3. Р ва С} ну^талар ^айси октантларга тааллуклилиги ани^- 
ланиб, улариинг профил проекциялари топилади (24- шакл, в)

4. Нукталарнинг бир номли проекциялари узаро туташтири
лади. Яккол тасвирда хам Р ва 0 лар узаро туташтирилади 
Кесманинг фазовий вазиятидаги чизмада кесма ва унинг про- 
екцияларининг куринадиган ва куринмайдиган кисмлари ани^- 
ланади (24-шакл, г).
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5. Кесма эпюрда анализ килинади (24- шакл, д) ва чизма 
тахт цилинади, яъни чизма тушь ёки рангли 1̂ аламларда чи- 
зиб чи'килади. Чизманинг буш жойига кесманннг берилган даст- 
лабки иккита проекцияси чизиб ^уйилади.

2.2. Турри чизикнинг излари

Турри чизикнинг бирор текислик билан кесишиш жойи унинг 
мазкур текисликдаги изи ^исобланади. Масалан, турри чизи^ 
Л \  текислиги билан кесишганда, горизонтал из з^осил цилади ва 
Су из горизонтал из дейилиб, Я  ( Н и Н 2)  тарзда белгиланади. 
Турри чизик Я 2 текислик билан кесишганда хосил булган нуц- 
та фронтаи из дейилади ва у /г(/7ь £ 2) билан белгиланади. 
Агар турри чизик Я 3 билан кесишса, профил из хосил килади 
ва у Р{Р\ ,  Р2) билан белгиланади (25- шакл).

Эпюрда турри чизикнинг изларини анш\лаш учуй унинг про- 
екциялари координата уцлари билан кесиштирилади. Масалан, 
тугри чизикнинг горизонтал изини топиш учун унинг фронтал 
проекцияси х у^ билан кесишгунча давом эттирилади. Шунда 
горизонтал изнинг фронтал проекцияси Я 2 хосил булади. Про-

26- шакл.

екцияларни борловчи чизиь; орк;али Н х топилади. Н\  — горизон
тал изнинг горизонтал проекцияси хисобланади. Турри чизик;- 
нинг горизонтал проекцияси давом эттирилса, у х  у^ билан ке-
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сишиб, T ÿ p p u  чизиц фронтал изининг горизонтал проекциясини 
э^осил цилади. Сунгра F¡ оркали фронтал изнинг фронтал проек- 
цияси F2 топилади (25-шакл).

М и  с о  л. Умумий вазиятдаги турри чизикнинг горизонтал 
ва фронтал излари аницлансин (26- шакл, а).

Ечиш. 1. Турри чизикнинг фронтал проекцияси а2 ни х  ÿiç 
билан кесишгунча давом эттирамиз. Шунда горизонтал изнинг 
фронтал проекцияси Н 2 хосил булади. Н 2 дан проекцияларнн 
борловчи чизи^ )'тказиб, Ч\ да Н\ ни, яъни горизонтал изнинг 
горизонтал проекциясини топамиз (26-шакл, б).

2. Tÿppu чизикнинг горизонтал проекцияси ах ни .г ÿrç би
лан кесишгунча давом эттирамиз. Шунда фронтал изнинг го
ризонтал проекцияси F\ з^осил б)”лади. F \ дан проекцияларни 
борловчи чизиц утказиб, а2 да F2 ни, яъни фронтал изнинг фрон
тал проекциясини топамиз (26-шакл, в). Бу чизмада турри чи- 
зи^иинг фронтал изи туртинчи октантда хосил булмо^да.

3. ТЕКИСЛИК
Текислик сиртнинг хусусий к\'риниши бу\либ, уни тасвирлаш- 

да шу текисликдаги геометрик элементлардан фойдаланилади. 
Мазкур геометрик элементларга ну^та, T ÿ p p u  чизик, узаро па- 
раллел ёки кесишувчи иккита тутри чизи^ кириши мумкин. Шу- 
нинг учун эпюрда текислик:

1) битта турри чизицда ётмаган учта нукта оркали (27- 
шакл, а) ;

2) битта турри чизиц ва шу турри чизи^да ётмаган ну^та 
орцали (27-шакл, б);

27- шакл.

3) узаро параллел иккита турри чизи^ оркали (27-шакл, в);
4) узаро кесишувчи иккита тутри чизиц оркали (27- шакл, г) 

з^амда бирор текис шакл, масалан, учбурчак оркали (27- 
шакл, д ) тасвирланиши мумкин.

Хусусий зрлда текислик ÿ3HHiiHr излари орцали тасвирла
ниши мумкин (27-шакл, е). Бу чизмада ÿ3apo кесишувчи икки
та турри чизикнинг биттаси П\  да, иккинчиси П 2 да деб rça- 
ралиши з^ам мумкин. Текисликнинг горизонтал изи йоь фронтал 
изи /о2 куринишида белгиланади.

26



27



Текислик проекциялар текисликларига нисбатан огма ва- 
зиятда жойлашган булса, бундай текислик умумий вазиятдаги 
текислик дейилади (27- шакл, а—е).

Агар текислик проекциялар текисликларидан бирортасига 
нисбатан параллел ёки перпендикуляр жойлашган булса, бун
дай текислик махсус вазиятдаги текислик дейилади (28- 
шакл, а—е ) .

Я 1 га перпендикуляр текислик горизонтал проекцияловчи 
текислик (2'8-шакл, а), Я 2 га перпендикуляр текислик фрон- 
тал проекцияловчи текислик (28- шакл, б ) , Яз га перпендикуляр 
текислик профил проекцияловчи текислик (28-шакл, в), П х 
га параллел текислик горизонтал текислик (28-шакл, г), Я 2 га 
параллел текислик фронтал текислик (28- шакл, д) ва Я 3 га 
параллел булган текислик профил текислик (28- шакл, е) деб 
аталади. Бундай текисликларнинг эпюрдаги тасвирларига на- 
зар ташланса, перпендикуляр текисликларнинг излари х  уцига 
ихтиёрий бурчак остида, параллел текисликларнинг излари эса 
х  укига параллел ёки перпендикуляр проекцияланмокда.

Текисликда танлаб олинган тугри чизиц проекциялар текис
ликларига параллел булса, бундай тугри чизи^ текисликнинг 
махсус ч и з и р и  дейилади . Масалан, со текисликдаги тугри чизи^ 
Я, га параллел (29- шакл, а) булгани учун уни текисликнинг 
горизонтал чизиги ёки текисликнинг горизонтали деб атаб..

^г) тарзда белгилаш мумкин. Эпюрда бу чизи^нинг фрон
тал проекцияси х у^ига, горизонтал проекцияси эса текисликнинг 
горизонтал изига параллел >^олда тасвирланади. Текисликдаги 
турри чизи^ Я 2 текисликка параллел булса (29-шакл, б), бун
дай тугри чизи^ текисликнинг фронтал чизиги ёки текислик 
фронтали дейилади ва у /(А,/г) тарзда белгиланади. Фронтал 
чизш^нинг горизонтал проекцияси ж уеда, фронтал проекцияси. 
текисликнинг фронтал изига параллел ^олда тасвирланади.

Текислик учбурчак шаклида берилган булса, унинг махсус

3.1. Текисликнинг махсус чизиклари

л

29- шакл.
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4-л^

30- шакл.
чизи^ларини утказиш учун олдин .г укда параллел тасвирлана- 
диган проекцияси чизилади.

М и  с о л. ЛВС  (А хВуСъ А 2В2С2)  текисликнинг махсус чизик;- 
лари утказилсин (30-шакл, а). Бу текислик П х ва П 2 система- 
да берилганлиги учун унинг горизонтал ва фронтал чизиклари 
текисликнинг бнрор учи оркали утказилса, масалани ечиш ку- 
лайлашади.

Ечиш. 1. Учбурчакнинг А 2 ну^тасидан к2\\х цилиб тугри чи
зик утказилса, мазкур турри чизик учбурчакнинг В2С2 томони- 
ни 12 да кесиб утади. Бу чизиц текислик горизонталининг фрон
тал проекцияси хисобланиб, И2 билан белгиланади. 12 дан про- 
екцияларни богловчи чизиц ^ кази б ,  В ХСХ да 1\ ни аниклаб, уни 
А\  билан туташтирилса, горизонтал чизикнинг горизонтал про
екцияси 1г1 хосил булади (30-шакл, б).

2. Учбурчакнинг С1 учидан х у^ка параллел ^илиб тугри чи
зик утказилса, мазкур тугри чизиц учбурчакнинг А ХВ { томонини 
2\ да кесиб утади. Бу чизи^ текислик фронталининг горизон
тал проекцияси оркали унинг фронтал проекцияси /2 аницла- 
нади (30- шакл, в ) .

3. Текисликнинг махсус чизиклари узаро кесишаётган Е { ва 
Е 2 нукталарнинг проекцияларни боглайдиган битта чизикда 
«тиши текширилади (30- шакл, г).

Текисликдаги тугри чизиц унинг махсус (горизонтал ёки фрон
тал) чизикларига перпендикуляр ётса, мазкур тугри чизик те
кисликнинг энг катта огма чизиги деб аталади. Бу тугри чизик; 
оркали текисликнинг проекциялар текисликларига нисбатан хр- 
сил килаётган бурчагининг ^а^и^ий ^иймати ашщланади.

М и  с о  л. Умумий вазиятдаги текислик узининг излари ор- 
к;али ифода цилинган (31-шакл, а).  Унинг П 1 ва П 2 лар билан 
хосил к;илган бурчаклари ани^лансин.

Текисликнинг горизонтал ва фронтал чизиклари со текислик- 
т"г,т  излари Л01 ва /02 га параллел ?;олда тасвирланишини ^и- 
собга олиб, бир йула текисликнинг горизонтал изи га пер
пендикуляр чизи^ утказилади. Бу чизик текисликнинг П\  га
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31- шакл.

нисбатан утказилган энг катта огма ч и з и р и  хисобланади. Энди, 
ушбу Л 5 ( Л ,5 Ь А 2В 2) кесма та)$лил цилинса, со текисликнинг 
/7, га нисбатан о р и ш  бурчагн а топилади (31-шакл, б),  ш  те
кисликнинг фронтал изи / 02 га перпендикуляр утказилган чи- 
зик ор!\али шу текисликнинг П 2 га нисбатан ориш бурчаги ани^- 
ланади (31-шакл, в).

М и с о л .  А В С ( Л 1В 1С], А 2В2С2)  куринишида берилган текис
ликнинг Т1\ ва П 2 оилан >^осил ^илган бурчаклари топилсин 
(32- шакл, а) .

Ечиш. 1. Текисликнинг горизонтал ч и з и р и  утказилади.
2. Текисликнинг бирор учи, масалан, С] дан га перпенди

куляр утказилади ва унинг А \ В Х томонн билан кесишган 2\ нинг 
фронтал проекцияси 22 топилади. 22 ва С2 узаро туташтирилади.

3. С2 (С Х2Х, С222) кесма та^лил килинади (32-шакл, б). Шун- 
да текисликнинг П х га нисбатан ^осил ^илган бурчаги аник- 
ланади.

4. Текисликнинг фронтал ч и з и р и  утказилади.
5. Текисликнинг Л2 учидан /2 га перпендикуляр утказилади 

ва унинг горизонтал проекцияси топилади.

32- шакл.
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6. А4 (7М Ь А 242) кесма та.ушл килиниб, (3 бурчак топилади 
(32- шакл, в). Шунда текисликнинг Я 2 га нисбатан огиш бур- 

чаги ^осил булади.

3.2. Тугри чизи^ оркали текислик утказиш

Махсус текисликлардаги тугри чизик; ёки учбурчакларнинг 
ироекцияларига назар ташласак, уларнинг битта проекцияси 
текисликнинг излари билан цушиб тасвирланмокда. Демак, мах
сус текисликдаги шаклнинг битта проекцияси шу текисликнинг 
изи билан ^ушиб тасвирланар экан (33-шакл, а, б).  Шунинг

34- шакл.

учун эпюрда тугри чизиц оркали, масалан, горизонтал проек- 
цияловчи текислик утказиш учун тугри чизи^нинг горизонтал 
проекцияси оркали текислик изи утказилса кифоя (34-шакл, а). 
Тугри чизи^ оркали фрон
тал проекцияловчи текислик 
утказиш учун, шу тугри чи- 
зицнинг фронтал проекция
си оркали текислик изи ут- 
казилади (34-шакл, б).

Тугри чизик оркали уму
мий вазиятдаги текислик ут
казиш учун тугри чизи^дан 
ташкарида битта ну^та тан-
лаб  олинади. Бу танлаб олинган 7’(7’ь Т2) ну^та билан тугри 
чизнкнинг 1(1 и 12) ва 2 (2Ь 22) ну^талари туташтирилади. (35- 
шакл). Шунда тугри чизиь; Т ( Т ь Т2) нуктада узаро кесишаёт- 
ган нкки тугри чизи^ оркали ифода ^илинган текисликда ётган 
хисобланади.

Тугри чизик оркали умумий вазиятдаги текисликни излари 
оркали утказиш учун, тугри чизи^нинг горизонтал ва фронтал 
излари ан1щлаб олинади ва улар оркали текисликнинг горнзон- 
тал  ва фронтал излари у г к а з и л а д и .  Масалан, <(/, ¿2) тугри чи- 
з " ч  (36-шакл) берилган булсин. У оркали умумий вазиятдаги 
текисликнинг горизонтал ва фронтал изларини утчсазиш учун 
олдин тугри чизи^нинг горизонтал изи Я  (Я ь Я 2) ва фронт*л
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35- шакл. 36- шакл.

изи Г (F ¡, F2) ани^лаб олинади. Кейин текислик изларининг х  
у^идаги ÿ3apo кесишиш ну^таси сох ихтиёрий танлаб олинади. 
Чунки битта турри чизи^ ор^али истаганча Kÿn текислик утка- 
зиш мумкин. CÿHrpa сол. билан Н\  ва F 2 лар туташтирилади. 
Шунда T ÿp p u  чизик; ор^али умумий вазиятдаги текислик ÿ3H- 
нинг излари ор^али утказилган булади.

3.3. Текисликнинг изларини ани^лаш

П\  ва П 2 системадаги ABC текисликнинг томонлари давом 
эттирилса, улар Я] билан кесишиб, текисликнинг горизонтал, 
Я 2 билан кесишиб эса фронтал изларини ,\осил цилади (37- 
шакл, а). Шу текисликнинг изларини эпюрда аниклаш учун уч- 
бурчак томонлари тутри чизицлар деб каралади ва улар давом 
эттирилиб Я, ва Я 2 лардаги излар топилади. Сунгра бир номли 
излар (Я \Н\ F2F 2 ) ÿ3apo туташтирилади (37-шакл, б).
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Текисликнинг махсус чизик- 
лари утказилиб, улардан бири- 
нинг, масалан, фронталининг 
горизонтал изи И  ( Н и Н 2) то- 
пилади. Маълумки, текислик 
излари шу текисликнинг махсус 
чизикларига параллел булади.
Шунинг учун Я, дан /г, га па
раллел чизик чизиб, текислик 
изларининг X Уцидаги узаро 
кесишиш нуктаси ани^лана- 
ди. CÿHrpa со .i дан /2 га па
раллел чизилса, текисликнинг 
фронтал изи хосил булади (38- 
ш акл).

С а. вол ва ма ш щ ар

1. TÿfpH чизи^ излари деганда нимани тушунасиз?
2. Эпюрда тутри чизикнинг горизонтал изи цандай аникла- 

нади? Фронтал изи-чи?
3. Текислик чизмада ^андай ифода килинади?

В ари антлар , кордината Уцлари

0 1 I 2 1
Н vi, то У

1
Z  • X  

1 у j г X у Z X у Z X у Z

А 10 20 30 0 25 35 5 0 30 10 10 30 5 30 30
В 30 5 10 30 10 5 40 25 5 35 35 0 30 10 20

С 20 30 0 15 0 0 20 35 40 15 45 45 15 0 40
S 0 0 20 45 35 20 10 20 0 0 25 10 45 20 40

В ари антлар , кордината Vк,ллри

5 1 6 7 1 8 1 9

Ну̂ та X У Z X У Z У Z X у X У z

А 45 15 15 5 10 35 10 35 10 0 15 30 15 20 30
В 15 30 30 35 25 5 40 5 40 35 0 5 40 10 0

С 25 5 45 20 45 40 25 50 50 20 30 0 30 45 40
S 0 20 5 45 5 15 15 0 0 10 20 40 0 35 10

38- шакл.
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4. Текисликнинг махсус чизи^ларига цандай чизи^лар ки- 
ради?

5. Текисликнинг энг катта ofm3 чизигининг кандай а^амияти 
бор?

6. Текислик излари деганда нимани тушунасиз ва у цандай 
топилади?

2 - жадвалда ABC  текисликнинг координата цийматлари бе- 
рилган. Шу ^ийматларга асосан мазкур текисликнинг эпюри чи- 
зилсин. Шунингдек, A B C ( А 1В ]СЬ А 2В2С2)  текисликнинг махсус 
чизиклари утказилсин, ABC  ( A \ B xCh А 2В 2С2)  текисликнинг П х 
ва П 2 га нисбатан хосил килаётган бурчаклари топилсин, ABC  
( A {BiC\,  А 2В 2С2)  текисликнинг горизонтал ва фронтал излари 
анидлансин.

2- г р а ф и к и ш. Мазкур график иш туртта вазифадан 
иборат. Биринчи вазифада текисликнинг излари ани^ланади. 
Бу вазифа, одатдагидек, х координаталар удини чизишдан бош- 
ланади. х  удида О ну^тани, яъни координаталар бошини бел- 
гилаб олиб, ундан х укига нукталарнинг тегишли ^ийматларини 
чизикли масштабга биноан улчаб цуйилади. Бу вазифада 5 
ну^та иштирок этмайди. Хар бир нуктанинг иккиламчи проек- 
цияларпни А х, В х, Сх деб белгилаб, улардан х  уц^а перпен
дикуляр булган проекцияларни богловчи чизи^лар утказилади. 
А х, В х, Сх, лардан пастга томон у уц^а тегишли нукталарнинг 
кийматлари, юкори томонга г га тегишли нукталарнинг циймат- 
лари улчаб куйилади ва хосил килинган нукталарнинг бир ном- 
ли проекция лари узаро туташтирилади (39-шакл, а).

Иккинчн график ишнинг шартига кура, яъни ABC ( А \В \С Ь 
А 2В 2С2) текисликнинг горизонтал ва фронтал изларини аник- 
лаш учун икки хил усул татби^ килиниши мумкин.

1-усул. Учбурчак томонлари тугри чизик кесмалари деб к;а- 
ралади ва уларнинг Я i ва П 2 проекциялар текисликларидаги 
излари топилади. Бунда Я, да иккита из топилса, П 2 да битта 
из етарли ёки шунинг акси булиши мумкин (39-шакл, б). Туг- 
ри чизикларнинг П { даги иккита изи Н\,  Я /  узаро туташти- 
рилса, текисликнинг горизонтал изи h0l з^осил булади. Бу гори
зонтал из х  ук билан кесишгунча давом эттирилса, горизонтал 
ва фронтал изларнинг х  уддаги узаро кесишиш нудгаси со* 
хосил булади ва мазкур нуцта F2 билан туташтирилади. Шунда 
текисликнинг фронтал изи /02 чизилган булади (39-шакл, б).

2 - усул. A B C  (А^В^Сх, А 2В 2С2) текисликнинг горизонтал ва 
фронтали утказилади ва улардан бирининг, масалан, горизон
тал чизигининг фронтал изи F2 топилади (39-шакл, в). F2 нук- 
та ор^али текисликнинг фронтали f 2 га параллел чизилса, те
кисликнинг фронтал изи анидланади. Мазкур из х  уд билан ке
сишгунча давом эттирилади ва хосил булган со * ну^тадан те
кисликнинг горизонтал чизигига параллел чизи^ чизилади (39- 
шакл, г ) . Шунда текисликнинг горизонтал изи h 0l ^осил булади.
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4. ТУТРИ Ч И ЗИ К ВА Т Е К И С Л И К

4.1. Турри чизикнинг махсус текислик билан кесишган 
нуцтасини аниклаш

Турри чизикнинг махсус (проекцияловчи) текислик  ̂ билан 
кесишиш нуктаси турри чизик ва текислик учун умумий нукта 
хисобланади.'Маълумки, махсус текислик кайси проекциялар те- 
кислигига проекцияловчи (перпендикуляр) булса, уша текислик- 
ка турри чизик куринишида тасвирланади. Махсус текислик- 
нинг худди шу хусусиятидан фойдаланиб, изланаётгап ну^та то- 
пилади. Бунда турри чизиц ва текисликнинг узаро кесишаёт- 
ганлиги якдол куриниб туради. Масалан, текислик горизонтал 
проекцияловчи булса, турри чизик билан унинг кесишаётган 
нуцтаси П\  да Е\  оркали топилади (40- шакл, а). Эпюрда эса 
туррпдан-турри текисликнинг горизонтал изи билан турри чизи^-

нинг горизонтал проекция си узаро кесишаётган Еу ну^та оли- 
нади ва у орда ли Е2 топилади (40-шакл, б).

Текислик фронтал проекцияловчи булса, турри чизикнинг 
фронтал проекцияси билан текисликнинг фронтал изи кесишаёт
ган жой Е2 деб белгиланади ва у оркали Е х топилади (40- 
шакл, в ) .

4.2. Умумий вазиятдаги текислик билан махсус 
текисликнинг узаро кесишиш чизирини аниклаш

Умумий вазиятдаги текисликнинг томонлари турри чизик деб 
^аралади ва уларнинг махсус текислик билан кесишаётган ну^- 
талари белгиланади. Бу белгиланган ну^талар узаро туташти- 
рилса, умумий вазиятдаги текислик билан махсус текисликнинг 
узаро кесишиш ч и з и р и  ани^ланган булади. Бу ерда кесишиш 
чизирининг битта проекцияси махсус текислик изи билан «¡ушиб 
тасвирланади. Масалан, А В С ( А 1В 1С1, А 2В 2С2) текисликнинг го
ризонтал проекцияловчи текислик билан кесишаётган ч и з и р и 
н и  аншулаш учун учбурчак А\Вх ва томонларининг г)! би
лан кесишаётган жойларини 1 ь 2Х деб белгилаб, улар оркали
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Л 2В 2 да 12, В 2С2 да 22 топилади ва улар узаро туташтирилади 
(41- шакл).

Умумий вазиятдаги ва махсус текисликлар излари орцали 
тасвирланган 6ÿv ica , у ^олда иккала текисликнинг бир номли 
излари узаро кесиштирилади. Шунда горизонтал излар кесишиб, 
U ни, фронтал излари ÿ 3 a p o  кесишиб, 22 ни ^осил цилади. Сунг- 
ра 12 ва 21 лар х  ук,ида белгиланиб, бир номли ну^талар туташ- 
тирилса, кесишиш ч и з и р и н и н г  ироекциялари ^осил булади. Бу 
ерда текисликларнинг ÿ 3 a p o  кесишиш ч и з и р и н и н г  горизонтал 
проекцияси 1\2\ дан иборат. Унинг фронтал проекцияси 1222 
махсус текисликнинг фронтал изи билан кушиб тасвирланади 
(42- шакл).

4.3. ТÿFри чизикнинг умумий вазиятдаги текислик 
билан кесишиш ну^тасини аиицлаш

Tÿppn чизикнинг умумий вазиятдаги текислик билан ÿ3apo 
кесишган ну^тасини тоииш учун Tÿppn чизи^ ор^али махсус 
(проекцияловчи) текислик ÿTKa3iLiafln. Проекдияловчи текислик 
билан умумий вазиятдаги текисликнинг ÿ3apo кесишиш ч и з и р и  
топилади. Изланаётган ну^та текисликларнинг ÿ3apo кесишиш 
чизигида турри чизикнинг кесишган жойида ётади.

М и  с о л. ABC (А\В\С\,  Л 2В 2С2) текислик билан t ( t ь /2) тур
ри чизикнинг кесишиш ну^таси топилсин (43-шакл, а).

Ечиш.  1. Турри чизиц оркали фронтал проекцияловчи текис
лик Утказилади.

2. Фронтал проекцияловчи текислик билан умумий вазият
даги текисликнинг ÿ3apo кесишиш ч и з и р и  12(1Х2Ъ 1222)  топи
лади.

3. Турри чизикнинг горизонтал проекцияси /-, билан 1\2Х нинг 
ÿ3apo кесишаётган жойи Е\  деб белгиланади ва у оркали Е 2 
топилади (43- шакл, б ) .
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Бошка мисолда умумий вазиятдаги текислик узининг изла- 
ри оркали ифода цилинган булиб, турри чизицнинг шу текислик 
билан кесишган ну^тасини топиш учуй турри чизик оркали го- 
ризонтал ироекцияловчи текислик утказилган. Иккала текис- 
ликиинг узаро кесишиш ч и з и р и  билан нинг кесишаётган 
жойида излаётган ну^танинг фронтал проекцияси Е2 ётади. 
Проекцияларни богловчи чизик ёрдамида да Е\ ни топиш 
мумкин (44-шакл).

4.4. Турри чизикнинг текисликка перпендикулярлиги

Турри чизик текисликдаги узаро кесишувчи икки турри чи- 
зи^нинг хар бирига перпендикуляр булса, мазкур турри чизи^
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текисликка ^ам перпендикуляр .^исобланади. Эпюрда умумий 
вазиятдаги текисликка перпендикуляр турри чизи^ утказиш учун 
параллел проекцияларнинг хоссаларидан бирига амал цилина- 
ди, яъни турри бурчак (90°) нинг бирор томони проекциялар те- 
кисликларидан бирига параллел булса, турри бурчак бу текис
ликка узининг ха 1\иций катталигида проекцияланади.

Умумий вазиятдаги текислик излари орцали тасвирланган 
булса, унинг излари П х ва П 2 ларда ётади. Демак, турри чизи^- 
ни бу изларга перпендикуляр цилиб утказиш мумкин булади. 
Шунда ¿1л_/г0ь /г-1-/о2 булгани учун турри чизиц текисликка пер
пендикуляр ^исобланади (45-шакл).

Агар текислик А В С (А 1В 1СЬ А2В2С2)  куринишида тасвирлан
ган булса, у ^олда шу текисликнинг П х ва П 2 ларга параллел 
жойлашган махсус чизицлари утказиб олинади. Турри чизи^
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эса мазкур текисликнинг махсус чизицларига перпендикуляр 
килиб утказилади, яъни ¿1_1_/1ь /г-Ь/г (46-шакл).

М и  с о л. АВС( А \ В \ СХ, А 0В2С2) куринишда берилган текис- 
ликка Т(Ть Т2) ну^тадан утувчи перпендикуляр турри чизиц ут- 
казилсин (47-шакл , а).

Ечиш.  1. Текисликнинг махсус чизи^лари, яъни горизонтали 
ва фронтали утказилади (47-шакл, б).

2. 7, дан ¡11 га, Т2 дан / 2 га перпендикуляр чизиклар уткази
лади (47-шакл, в).

М и с о л. Т(Тх, Т2) ну^тадан АВС(А\В\С\, А2В2С2) текис- 
ликкача булган энг киска масофа топилсин (48-шакл, а).

Ечиш.  Нуктадан текисликкача булган энг киска масофа нук- 
тадан текисликка утказилган перпендикулярдир. Шунинг учун 
олдин текисликнинг махсус чизи^лари утказиб олинади ва 
нуцтанинг проекцияларидан мос холда перпендикулярлар ут
казилади. Энди текисликка нисбатан утказилган перпендику- 
лярнинг текислик билан кесишган нуцтаси аникланади. Бунинг 
учун турри чизик оркали махсус текисликлардан бири, масалан, 
горизонтал проекцияловчи текислик утказилади. Натижада те-

4Г) шакл.
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кисликка перпендикуляр килиб утказилган турри чизи^нинг те
кислик билан кесишаётган нук;таси К  нинг проекциялари К\  
ва К 2 топилади. ТК {Т\К\, Т2К 2) кесма нуктадан текисликкача 
булган энг кис^а масофанинг проекдияси дисобланади (48- 
шакл, б). Шу масофанинг ха^и^ий узунлиги турри бурчакли уч- 
бурчак усулида аникланади (48-шакл, в) .

Агар текислик излари оркали ифода ^илинган булса (49- 
шакл, а), нуктадан текисликкача булган энг ^иска масофани то
пи ш учун:

1. Т, дан /г01 га, Т2 дан /02 га перпендикуляр утказилади.
2. Утказилган перпендикуляр чизикларнинг бири оркали 

проекцияловчи текислик (масалан, горизонтал проекцияловчи 
текислик) утказилади (49-шакл, б).

3. Горизонтал проекцияловчи текислик билан берилган те- 
кисликнинг узаро кесишиш ч и з и р и  аникланади. Шунда перпен
дикуляр чизикнннг берилган текислик билан кесишиш ну^таси 
К  (К\, К 2) топилади (49-шакл, в).

4. Топилган энг кис^а масофа ТК  (ТХК \ , Т2К 2)  нинг хающий 
узунлиги турри бурчакли учбурчак усулида аникланади (49- 
шакл, г).

Савол ва маш^лар
1. Турри чизик;нинг текислик билан кесишиш нуктаси кан-

.дай топилади?
2. Кандай вазиятда турри чизик текисликка перпендикуляр

булади?
3. Иккита текисликнинг узаро кесишиш ч и з и р и  кандай аник;-

ланади?
4. 2 - жадвалда берилган ЛВС5 нинг координаталари буйича 

унинг эпюри чизилсин ва 5  дан АВС  гача булган энг ^ис^а ма- 
софа топилсин.

2- г р а ф и к и ш н и н г и к к и н ч и в а з иф а с и. 5  (5 Ь Б2) 
нуктадан АВС (АХВ ХСЬ А2В2С2) текисликкача булган энг ^иска 
масофанинг хакиций узунлиги топилсин. Бунинг учун:

1. АВС (А {В\СХ, А 2В2С2) нинг ва 5 (5'ь ¿'2) нинг проекцияла
ри чизиб олинади (50- шакл, а).

2. Текисликнинг горизонтал ва фронтал чизиклари уткази
лади. 5 1 дан текислик горизонталининг горизонтал проекцияси 
Нх га, 5 2 дан текислик фронталининг фронтал проекцияси / 2 га 
перпендикуляр чизи^лар утказилади (50- шакл, б ) .

3. Утказилган перпендикуляр чизи^лардан бири оркали про
екцияловчи текислик (масалан, горизонтал проекцияловчи те- 
кислнк) утказилади ва унинг учбурчак билан кесишган ч и з и р и  
(3\4и 3242) аникланади. Шунда 3242 билан р2 нинг узаро кесиш
ган жойи Т-2 деб белгпланади. Т2 оркали Т1 топилади. Бунда из- 
ланаётган масофанинг горизонтал 3141 ва фронтал 3242 проек
циялари хосил булади (50-шакл, в).

4. 8Т (3\Ти Б2Т2) масофанинг хаци^ий узунлиги аникланади 
(50-шакл, г).
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Текисликдаги 12 турри чизи^ка  ̂ турри чизик параллель бул* 
са ,  у холда турри чизи^ билан текислик узаро параллель ^исоб- 
ланади (51-шакл, а).  Чунки t \ \ \ l \ 2 x , t ^ \ l i 2z булганлиги учун тур
ри чиз1щ текисликка параллел, яъни ¿ЦЛВС, демак ¿||со.

4.5. Турри чизикнинг теки сл и кка  п а р а л л е л л и ги

51- шакл.

52- шакл.

Тугри ЧИ31ЩНИ текисликнинг бирор томонига параллел килиб 
5'тказса хам булади, масалаи 1х\\АхВ и /2||Л2Й2 (52-шакл, а) ёки 
•̂ 1 И^оь ¡̂1^02 (52- шакл, б).

4.6. Икки текисликнинг узаро параллеллиги

Ихтиёрий масофада жойлашган иккита текисликнинг барча 
элементлари, масалан, узаро кесишувчи иккита турри чизи^ 
узаро параллел булса, мазкур текисликлар ^ам узаро параллел 
дисобланади (53- шакл, а).
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53- шакл.

54- шакл.
Эпюрда текисликларнинг бир номли томонлари (53-шакл, бу 

ёки излари (53- шакл, в) узаро параллел б^лса. текисликлар- 
^ам узаро параллел булади. Чунки A XB X\\EXF U A 2B2\\E2F2» 
* B l Ct II F xKi,  B 2C2 || E2K 2, / i 1C1 ¡1 E f t i ,  s>2C2 ¡i K2 ёки hin || h'01
/02  II f 'o i -

M и с о л. Умумий вазиятдаги текислик излари орцали берил- 
ган булиб, унга 30 мм масофада параллел текислик утказил- 
син (54- шакл, а).

Ечиш. Текисликда ётувчи н\дта танлаб олинади ва ундан, 
яъни А\ дан A0i га, А2 дан t02 га перпендикуляр чизиклар ут- 
казилади. Бу перпендикуляр чизи^лар ихтиёрий В\ ва В2 ларда 
чегараланади. Бу АВ(А]ВЬ А2В2) кесманинг ^а^иций узунлиги 
аникланиб, А\ дан ха^иций узунликка 30 мм улчаб куйилади. 
С нуктадан А ХВ Х га перпендикуляр чизиб, унда Сх топилади ва 
у ор^али С2 аницланади. Энди С\ дан утказиладиган параллел 
текислик фронтал чизигининг горизонтал проекцияси f u С2дан 
унинг фронтал проекцияси f2 утказилади за бу чизикнинг гори
зонтал изи Н\, FI2 топилади. Я, дан h0l га параллел ^илиб Я'ох 
утказилади ва унинг х  уд билан кесишган нуцтаси аниклана- 
Ди. Сунгра сог ор^али текисликнинг фронтал изи f  02 берилган 
текисликнинг фронтал изига параллел ^илиб утказилади (54- 
шакл, б).

М и  с о л. AB C (АхВхСи А2В2С2) куринишида берилган те-
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55- шакл.

кисликка 30 мм масофада параллел текислик утказилсин (55- 
шакл,  а ) .

Ечиш. 1. Текисликнинг горизонтал ва фронтал чизиклари ут- 
казилади.

2. Текисликда ётувчи нуцта танлаб олинади. Текисликдаги 
нукта сифатида унинг учларидан бирини, масалан С ( С и С2) 
нуктани танлаш мумкин. Сх дан га, С2 дан \ 2 га перпендику
ляр чизиклар утказилади ва улар ихтиёрий Е\, Е 2 ларда чега- 
ралаб олинади.

3. СХЕ Х, С2Е2 кесманинг хакикий узунлиги топилади ва С2 
дан кесманинг хакикий узунлигига 30 мм улчаб куйилади. }^о- 
сил килинган £  дан С2 Е 2 га перпендикуляр чизиб, унда Р2 бел- 
гиланади ва у оркали 7 1 топилади.

4. Р\  ва Р2 лардан текисликнинг СХА { ва СхВ и С2А 2, С2В 2 
томонларига параллел чизиклар чизиб чикилади. Шунда берил- 
ган текисликка 30 мм масофада параллел текислик утказилган 

дисобланади.

Савол ва машцлар

1. Дандай вазиятда турри чизи^ текисликка параллел була 
олади?

2. Иккита текисликнинг узаро параллел булиш шартини ай- 
тиб беринг.

3. 2- жадвалда берилган А Б С  текисликнинг эпюри чизилсин 
з^амда А В С (А х В хСъ А2В2С2) текисликка 30 мм масофада па
раллел текислик утказилсин.

2 - г р а ф  и к и ш н и н г  у ч и н ч и  в а з и ф а с и .  А В С  
(АхВхС^ А 2В 2С2)  текисликка параллел текислик 30 мм да утка
зилсин. Бу вазифада 5 ( 5 ^ 5 ^  ну^та иштирок этмайди. Шунинг 
учун одатдагидек А В С ( А ХВ ХСЬ А 2В2С2)  текисликнинг горизон-
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та л  ва фронтал проекцияларини уларнинг берилган координа- 
талари кийматлари буйича чизиб чикилади (56-шакл, а).

1. Текисликнинг махсус чизиклари, яъни горизонтал (1гь Н2) 
ва фронтал (/ь /2) лари чизилади.

2. Текисликдаги бирор, масалан Л (Л 1; Л2) нуктадан махсус  
чизикларга, яъни Л, дан /тх га, Л2 дан /2 га перпендикуляр чи- 
зицлар утказилади. Бу перпендикуляр чизиклар ихтиёрий Е\ ва 
Е2 нукталарда чегараланади.

3. А Е ( А ] Е Ь А 2Ь 2) кесманинг ^аки^ий узунлиги топилади ва 
Л2 дан кесманинг ха^и^ий узунлигига 30 мм улчаб куйиб, у 
жой Р  деб белгиланади. Энди Р  дан А 2Е 2 га перпендикуляр чи
зиб, унда Р 2 топилади. Сунгра Р 2 оркали Р 1 топилади.

4. Р ( Р и Р 2) нукта оркали текисликни узаро кесишувчи ик- 
кита тугри чизик, ёки излари оркали утказиш мумкин. Бунинг 
учун Р I оркали текисликнинг А ХС { ва А ХВ Х ^амда Л2С2 ва А 2В 2

томонларига Р 2 дан параллел чизиклар утказилади (56- шакл, а ) .  
Кейин Р ( Р Ь Р 2) оркали текисликнинг махсус чизицларига па
раллел чизицлар утказилади (56-шакл, в ) .  Р г оркали текислик
нинг горизонтал чизигига параллел килиб утказиладиган текис
ликнинг горизонтал чизиги утказилади ва унинг фронтал изи 
(Е 1^ 2) аникланади. Е2 дан текисликнинг фронтал изи ¡2 га па
раллел чизик чизилиб, унинг х уцидаги кесишиш нуктаси со 
топилади. со дан текисликнинг горизонтал изи га параллель 
чизилади (56-шакл, г).

4.7. Умумий вазиятдаги текисликларнинг узаро кесишиши

Умумий вазиятдаги иккита текисликнинг узаро кесишиш 
чизигини аницлаш учун иккала текисликни кесиб утувчи ёрдам- 
чи текисликлардан фойдаланилади. Ёрдамчи кесувчи текислик- 
лар  махсус (проекцияловчи) булса, масаланинг ечилиши осон- 
лашади. Шунинг учун 57- шаклда берилган умумий вазиятдаги 
текисликларнинг узаро кесишиш чизигини ашщлашда иккита 
горизонтал текисликлардан фойдаланилди. Бу ерда биринчи 
<о(со2) текислик а Ь ( а хЬъ  а 2Ь2) текисликни 12(1Х2Ь 1222), се 
(С\еъ с2е2) текисликни эса 34(3^4^, 3242) чизидларда кесмовда.

57- шакл.
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Уз навбатида, бу кесишиш чизицлари Р ( Р \Р 2) нуцтада ÿ 3 a p o  
кесишмокда. Бу нуцта P (P ¡P 2) текисликлар ÿ 3ap o  кесишиш чи- 
зирининг биринчи ну^таси хисобланади. Текисликлар ÿ 3 a p o  ке
сишиш чизигининг иккинчи Т ( Т и Т2) нуктаси юкорида баён ци- 
линган тартибда 0 (02) текислик ёрдамида топилади, Р ( Р Ь Р2) 
ва Т ( Т Ь Т2) ну^талар ÿ3apo туташтирилса, умумий вазиятдаги 
текисликларнинг ÿ3apo кесишиш чизиги ^осил булади.

Баъзи з^олларда умумий вазиятдаги иккита текисликдан би- 
рининг томонлари T ÿ r p n  чизи^ кесмалари деб олинади ва бу 
кесмаларнинг иккинчи текислик билан кесишган нукталари 
ани^ланади. Бунда топилган иккита ну^та узаро туташтирилса, 
текисликларнинг ÿ3apo кесишиш чизиги ^осил булади (58-

58- шакл.
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шакл. п). Эпюрда умумий вазиятдаги бу иккала текисликнинг 
узаро кесишиш чизигини а н и к л  а ш  учун т2 ва п2 орцали фрон- 
тал проекцияловчи текисликлар утказилади. Бу утказилган мах- 
сус текисликларнинг А В С ( А ХВ ХС Х, А 2В 2С 2) билан кесишган чи- 
зиклари топилади. 12(1\2Х, 1222) ва 34(3Х4Х, 3242) чизиклар уза
ро кесишиб, Р(Р\, Р2) ва Т ( Т Х, Т2) нукталарни аниклайди ва 
уларнинг бир номли проекциялари узаро туташтирилади (58- 
шакл, б).

Умумий вазиятдаги текисликлар излари оркали ифода ки- 
линган булса (59-шакл, а), мазкур текисликларнинг кесишишг 
чизигига оид нукталар уларнинг бир номли излари узаро ке- 
сишаётган жойларда ётади (59-шакл, б).

4.8. Иккита текисликнинг узаро перпендикулярлиги

Бир текисликдаги узаро кесишувчи хар иккала тугри чи- 
зивда иккинчи текисликдаги тугри чизик перпендикуляр булса 
(60-шакл, а),  бу иккала текислик хам узаро перпендикуляр бу- 
лади. Эпюрда текисликдаги узаро кесишувчи тугри чизиклар- 
ни мазкур текисликнинг горизонтал ва фронталлари сифатида 
олинса, у }$олда иккинчи текисликдаги тугри чизи^нинг горизон
тал проекдияси 1Х̂ И Х тарзда, фронта л проекцияси эса / 1_1_г2 
^илиб утказилади. Кейин тугри чизи^  ̂ (Ь, ¿2) нинг А ( А и А 2) 
ну^таси оркали ихтиёрий чизи^ утказилади (60-шакл, б).

М и с о л. А ( А Ь Л2) нукта оркали t ( t  ь ¿2) тугри чизикда пер
пендикуляр текислик утказилсин (1-шакл, а).  Нуцтанинг го
ризонтал проекцияси А\  оркали тугри чизикка перпендикуляр 
^илиб утказиладиган текисликнинг горизонтали Их утказилади. 
Бу горизонтал чизи^нинг фронтал проекцияси А 2 дан д; укига 
параллел цилиб чизилади. Ну^танинг фронтал проекцияси А 2 
дан ^  га перпендикуляр к;илиб утказиладиган текисликнинг 
фронтали утказилади ва унинг горизоатал проекцияси А\  орка
ли х укда параллел чизи^ чизилади. Чизмада тугри чизикка 
перпендикуляр текислик узаро кесишувчи иккита тугри чизи^, 
оркали утказилган (61-шакл, «). Бу узаро кесишувчи тугри 
чизи^ларда ифода килинаётган текисликнинг битта чизиги го-

60- шакл.
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ризонтал, иккинчиси эса фронталла тасвирланмоцда. Агар туг- 
ри чизиц^а перпендикуляр текисликни излари орцали утказйш 
талаб килинса, у холда шу чизма давом эттирилиши мумкин. 
Бунинг учун текисликнинг горизонтал ёки фронтал чизи^лари- 
дан бирининг, масалан , горизонталининг фронтал изи /г(/г1</г2) 
топилади ва у ор^али тугри чизи^ка перпендикуляр чизилади. 
П анда  утказиладиган текисликнинг фронтал изи Д>2 чизилган 
хисобланади. Унинг х  уцдаги ш нуктаси оркали текисликнинг 
горизонтал изи й01 тугри чизикнинг горизонтал проекцнясига 
перпендикуляр ^илиб утказилади (61-шакл, б).

62- шакл.
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63- шакл.

М и  со  л. Т ( Т ь Т2) ну^тадан а (а ь а2) тугри чизикдача бул- 
ган энг кис^а масофа топилсин (62-шакл, а).

Е ч и ш .  Дастлаб берилган ну^тадан турри чизикда нисбатан 
перпендикуляр текислик утказилади. Кейин турри чизикнинг 
утказилган перпендикуляр текислик билан кесишиш нуктаси то- 
пилади. Шунда изланаётган масофа аникланган булади. Шу ма- 
софанинг хакикий узунлиги турри бурчакли учбурчак усулида 
ашщланади (62- шакл, б ) .

М и  с о  л. А В С ( А ХВ \С Ъ А 2В 2С2) текисликка перпендикуляр 
текислик Т ( Т и Т2) ну^та оркали утказилсин (63-шакл, а).

Е  ч и ш .  Ну^танинг горизонтал ва фронтал проекциялари ор- 
^али текисликнинг бирор томонига, масалан А В ( А ХВ 1, А 2В2) 
томонига перпендикуляр ^илиб утказиладиган текисликнинг мах- 
сус чизи^лари чизилади (63- шакл, б).  Агар утказиладиган пер
пендикуляр текислик излари оркали тасвирланиши талаб ки- 
линса, у х;олда, шу чизма давом эттирнлади. Бунинг учун мах- 
сус чизн^лардан бирининг изи топилиб, у оркали перпендику
ляр текислик излари утказилади (63-шакл, в).
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65- шакл.



М и с о л. 1] текислик излари орцали тасвирланган. Унгаг 
Т ( Т ХТ2) нуцта орцали перпендикуляр текислик утказилсин (64- 
шакл, а).

Е ч и ш .  Текисликда бирор гутри чизик, яъни 12(1Х2х, 1222)  
танлаб олинади ва унга перпендикуляр цилиб утказиладигаа 
текисликнинг махсус чизиклари утказилади (64-шакл, б). Шу 
чизма давом эттирилиб, утказиладиган перпендикуляр текислик- 
ни излари орцали ифода килиш мумкин (64-шакл, в).

Савол ва машцлар
1. Умумий вазиятдаги иккита текисликнинг узаро кесишиш 

ч и з и р и  1̂ андай тартибда аницланади?
2. Иккита текисликнинг узаро перпендикулярлик шартини 

айтиб беринг.
3. Нуцтадан текисликка перпендикуляр текислик утказишда 

биринчи навбатда нима цилинади?
4. Координата ^ийматларн 2-жадвал оркали берилган АВС 

нинг эшордаги тасвирлари чизилсин. АВС(АХВХСХ, А2В2С2) _те
кисликнинг В(В1В2) учидан АС(АХСХ, А2С2) томонига перпенди
куляр текислик утказилсин ва хосил килинган текисликларнинг 
узаро кесишиш ч и з и р и  ани^лансин.

2- г р а ф и к и ш н и н г т у р т и н ч и в а з и ф а с и. АВС 
(А\ВХС\, А2В2С2) текисликнинг А(АХ,А2)  учидан ВС(ВХСХ> 
В 2С2) томонигача булган энг ^иска масофа топилсин.

1. Учбурчакнинг проекциялари чизиб олинади (65-шакл, о).
2. Учбурчакнинг А(АХА2) учидан унинг ВС(ВХСХ, В2С2) то

монига перпендикуляр текислик горизонтал /г(7гь /г2) ва фрон- 
тал [ ( } х, /2) чизиклар куринишида утказилади (65-шакл, б).

3. Учбурчакнинг ВС(ВХСХ, В2С2) томони оркали фронтал 
проекдияловчи текислик т]2 утказилади ва унинг А ( А Х, А 2) ну^- 
тадан утказилган перпендикуляр текислик билан кеспшган чи- 
зиги аникланади.

I V * / 4
I ¿¿Ш гЧ

66- шак.'.
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4. Изланаётган нукта (7.) кесишиш ч и з и р и н и н г  горизонтал 
проекцияси 1\2Х нинг В 1С1 билан кесишаётган ерида белгила- 
нади. Проекцияларни богловчи чизи^ ёрдамида Т2 аникланади 
ва А\Т\  ва А2Т2 лар узаро туташтирилади (65-шакл, в)’.

5. Топилган энг цисца масофанинг ^аци^ий узунлиги турри 
бурчакли учбурчак усулида аникланади (65- шакл, г).

Иккинчи график ишнинг туртинчи вазифаси куйидаги шарт- 
га биноан чизилиши хам мумкин. Учбурчакнинг В ( В и В 2) учи- 
дан унинг А С ( А 1С1, А 2С2) томонига перпендикуляр текислик ут- 
казилсин ва унинг берилган учбурчак билан кесишиш ч и з и р и  
аниклансин (66-шакл, а).

1. Шартга кура учбурчакнинг В ( В и В 2) учидан унинг АС  
(-4|С., А 2С2) томонига перпендикуляр текислик утказилади.

2. Узаро перпендикуляр текисликларнинг кесишиш ч и з и р и  
топилади (66 -шакл, б).

3. Текислик ^исмларининг бир-бирига нисбатан куринадиган 
ва куринмайдиган томонлари аникланади (66-шакл, в).

5. ЭПЮРНИ КАЙТА ТУЗИШ УСУЛЛАРИ
Чизма геометрияда баъзи масалаларнинг ечилиши кулай 

булишини таъминлаш максадида эпюрни 1̂ айта тузиш усулла- 
ри татби^ килинади. Масаланинг шартига ^араб, айлантириш 
ёки проекциялар текисликларини алмаштириш, ёки бошка усул- 
лар кулланилади. Куйида эпюрни кайта тузиш усулларидан 
баъзилари билан кис^ача танишиб чикамиз.

5.1. Айлантириш усули

Бу усулда фазодаги нукта, п т р и  чизик кесмаси ёки текис 
шакл бирор танлаб олинган ук атрофпда керакли бурчакка ай- 
лантирилади. Масалан, умумий вазиятдаги А В ( А 1В Ь А 2В2) кес- 
ма П ! га параллел булгунча айлантирилса, мазкур кесма 
га узининг хацикий узунлигида проекцияланади. Бу иш жараё- 
нини бажариш учун аввало айлантириш у^и утказилади. Ай
лантириш укини кесманинг Л(Л, Л2) учи орцали П 2 га перпен
дикуляр 1̂ илиб утказилса, кесманинг иккинчи В (В и В 2) учи 
керакли бурчакка, яъни кесма х  укда нисбатан параллел вази- 
ятни эгаллагунча айлантирилади. Бунда кесманинг Л (Л], Л2) 
учи оркали айлантириш уки г'(гь г2) утказилганлиги учун Л 
ну^та кузгалмас х.исобланади. В ( В 1( В2) нукта эса айланиш 
укига перпендикуляр ^илиб утказилган харакат текислигида 
радиуси /? (# 2) га тенг айлана ёйи чизади.

М и  с о л .  А В ( А 1В и А 2В2) кесманинг хакикий узунлиги ай
лантириш усули оркали топилсин (67-шакл, а).

Ечиш. 1. Кесманинг Л (Л Ь Л2) учи оркали П 2 га перпендику
ляр $илиб айланиш уки I(¿¡, ¿2) утказилади.

2. Кесманинг В (В ,, В 2) нуцгаси оркали з^аракат текислиги 
со 1 Л_ г 1 тарзда утказилади.
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3. Харакат текислигининг айлантириш ук,и билан кесишгаи 
жойида айлантириш маркази 0 ( 0 Ь 0 2) белгиланади.

4. Айлантириш радиуси 0 В ( 0 ]В ь 0 2В2) ани^ланади.
5. ОВ(ОхВ и 0 2В2) радиусда В (Вь В2) ну^та ф бурчакка ай- 

лантирилади. Шунда кесма х укка параллел вазиятни эгаллай- 
ди. Нхктанинг янги вазияти В ( В В 2) деб белгиланади.

6. В ва А хамда уларнинг бир номли ироекцняларп_ узаро- 
туташтирилади. Шунда кесманинг ха^н^ий узунлиги А ХВ Х хосил 
булади (67-шакл, б).

Текис шакллар проекцияловчи вазиятда булганда уларнинг 
^аци^ий улчамини ани^лаш учун уларни ироекциялар текислик- 
ларндан бирига параллел булгунча айлантирилса кифоя. Маса- 
лан, горизонтал проекцияловчи Л В С (А ХВ ХСХ, А2В2С2) текисли
гининг хаци^ий улчамини топиш учун (68- шакл, а) уни П 2 га 
параллел булгунча айлантирилади. Бунинг учун учбурчакнинг 
бирор учи, масалан, А ( А Ь А 2) оркали П х га перпендикуляр 1\ и~

68- шакл.
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л и б  аилантириш уди /(/,, г2) утказилади. Учбурчакнинг колган 
учларидан айлантириш укига перпендикуляр тарзда харакат 
текисликларн утказилади. Харакат текисликларинйнг айланти
риш \дц билан кесишиш жойларида айлантириш марказлари 
ОВ2, ОС2 аникланади. ОхВ\ ни х  укка параллел вазиятга кел- 
г \ нчл айлантирилади. Шунда С | з^ам 0 \В \  билан бирга айлана- 
ди. Бу ну^талар П 2 да харакат текисликларн буйича йуналиб, 
В 2 ва С2 вазиятни эгаллайди. Сунгра хосил булган в7. С7лар 
Л2 билан узаро туташтирилса, учбурчакнинг ^акикий улчами 
хосил булади (68- шакл, б).

Агар текис шакл умумий вазиятда берилган булса, унинг 
хакикий улчамини аншуташда текисликнинг махсус чизи^'лари- 
дан бири айлантириш уки сифатида танлаб олинади ва унинг 
атрофида^ текис шакл проекциялар текисликларидак бирига па
раллел булгунча айлантирилади.

М и с о л. ЛВС (АХВ {СХ, А 2В 2С2)  учбурчакнинг хакикий улчами 
унинг горизонтал чизиги атрофида айлантириб топилсин (69- 
шакл, а ) .

Ечиш. 1. Текисликнинг горизонтал чизиги утказилади ва у 
аилантириш уки деб кабул килинади. Бунда айлантириш уки 
учбурчакнинг А ( Л Ь А 2) учи оркали утганлиги учун мазкур нук- 
та кузгалмас хисобланади.

2. Учбурчакнинг колган В ( В и В2) ва С ( С Ь С2) нукталари ор
кали /г, га перпендикуляр 1̂ илиб ^аракат текисликларн утка- 

зила т .
3. Харакат текисликларининг айлантириш уди билан кеси

шиш жойларида айлантириш марказлари и® *ОР белгилана-
ди ва айлантириш радиуслари ( В х, О? В.2 ва 0 \7 Сь 6 е С) 
аникланади.

4. Айлантириш радиуслари умумий вазиятда хосил булган- 
лиги учун уларнинг хакикий узунликлари тугри бурчакли уч- 

■бурчак усулида аникланади.

69- шакл.



5. G1? В  ва ОС С радиусларда В ва С нуцталар уз харакат 
текисликлари билан ^ушилгунча айлантирилади. Шунда ну^та- 
jiap~§i, ~Вч ва С\, С2 вазиятларни эгаллашади. В { ва Сх ну^та- 
ларни туташтирувчи кесма 1\ ну^та оркали утадиган^ булиши 
керак, а'кс холда нукталардан бири бошца томонга айлантири
лади.

6. А\В\  ва Сх лар узаро туташтирилади. Шунда учбурчак- 
нинг хакикий улчами хосил булади (69-шакл, б).

Агар умумий вазнятдаги учбурчак текисликни унинг махсус 
чизикларидан бири, масалан, горизонтал чизиги П 2 га перпен
дикуляр булгунча айлантирилса, у холда, мазкур текислик 
фронтал проекцияловчи вазиятга утади. Сунгра бу проекция- 
ловчи вазиятни П\  га параллел булгунча аилантирилса, учоур- 
чакнинг хакикий улчами топилади.

М и  с ол .  А В С ( А \ В ХСЬ А 2В 2С2)  текислик дастлаб фронтал 
проекцияловчи вазиятга утказилсин, сунгра унинг х^акикии ул
чами топилсин (70- шакл, а).

Е ч и ш .  1. Учбурчакнинг горизонтал чизиги утказилади ва 
унда айлантириш уди i ( \ \ ,  í2) танлаб олинади. Бу ерда айланиш 
уди П i га перпендикуляр цилиб олинади.

2. Текисликнинг горизонтал чизиги х укка перпендикуляр 
вазиятни эгаллагунча айлантирилади. Айланиш уки билан бир- 
га Ai  нуцта ^ам айланади.

3. У чбурчакнинг долган ну^талари ( В i ва Ct) ни h\ га нис- 
■батаи узгартирмасдан айлантириб утказилади. Шунда учбур-
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чак П 2 га тугри чизи^ кесмаси куринишида, яъни фронтал про- 
екцияловчи вазиятда проекцияланади (70-шакл, б).

4. Учбурчакнинг у^ацикри улчамини ани^лаш учун иккинчи 
айланиш уди Г ( ¿ / ^ У )  ни П 2 га перпендикуляр 1̂ илиб утказила- 
ди. Айланиш уки_С2 нуцтадан утказилса, бу нуцта ^узгалмас 
булиб ьрлади ва А2В2 ну^таларниО| Сс2 ^  радиусларда ф 
бурчакка айлантирилади.

5. Учбурчакнинг тугри чизи^ куринишдаги_тасвири ф бур
чакка аилантирилгандан кейин, у П\ да А\В\С\  куринишида 
тасвирлегнади.

6. А 2, В2) С2 лар узаро туташтирилади. Шунда учбурчакнинг 
дадидий улчами досил булади (70- шакл, в).

Савол ва машцлар
1. Нима учун текисликнинг махсус чизиги айлантириш уди 

сифатида ¡^абул дилинади?
2. Даракат текислиги деганда ^андай текисликни тушуна- 

сиз?
3. Айлантириш маркази ^андай топилади?
4. Айлантириш радиуси цандай ани^ланади? Айлантириш 

бурчаги-чи?
5. 2- жадвалда берилган АВС  учбурчакнинг координата кий- 

матларидан фойдаланиб, унинг эшордаги тасвири чизилсин ва 
айлантириш усулида унинг ^адидйй катталиги анидлансин.

3 - г р а ф и к  иш.  Мазкур график иш туртта вазифадан ибо- 
рзт. Биринчи вазифасининг шарти: АВС (А1В 1Си А2В2С2) нинг 
дадикий улчами мазкур учбурчакнн узининг махсус чизиклари- 
дан бири атрофида айлантириб топилсин. Бу вазифада 5(5], 5 2) 
нукта катнашмайди (71-шакл, а).

1. Учбурчакнинг проекциялари чизиб олингандан с\ нг, унинг 
махсус чизи^ларидан бири, масалан фронтали чизиладн. Бунда 
учбурчакнинг Л (Л Ь А 2) нуктаси дузгалмас булганлиги учуй 
унинг В ва С нудталарининг фронтал проекциялари В2, С2 лар- 
дан айланиш уки г2 га перпендикуляр тарзда фронтал проек- 
цияловчи даракат текисликлари утказилади (71-шакл, б).

Даракат текисликларпнинг айланиш уки билан кесишаётгаи 
жойларида айлантириш марказлари Ов2 ва Сс2 анидланади 
ва улар ордали /, да О*  Сс топилади. Бунда ‘
ва Ов2 В2, Ос: С2 лар айланиш радиусларининг проекциялари 
дисобланади. Бу айлантириш радиусларининг хадикий узун- 
ликлари тутри бурчакли учбурчак усулида анидланади (71- 
шакл, в).

Ов2 дан Ов В радиус, Ос2 дан О£ С2 радиус билан В2 ва 
С2 нудталар уз харакат текисликлари билан жипслашгунча ай
лантирилади. Натнжада В2 ва С2 нуцталар хосил булади. Сунг- 
ра нудталар А 2 билан туташтирилса, учбурчакнинг дадидий ул
чами топилади (71- шакл, г).
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Масала тугри ечилганлигини текширишда В 2 ва С2 нудта- 
ларни туташтираётган чизидда адамият берилади. Агар 
чизид 72_нукта ордали утса, масала тугри ечилган дисобланади. 
В 2 ва С2 ларнинг горизонтал проекциялари В и анидланган- 
да учбурчакнинг горизонтал проекдияси .г удда параллел ва- 
зиятни эгаллайди.

5.2. Текис параллел даракат усули

Бирор жисмнинг фазодаги узаро параллел текисликлардаги 
барча нудталари шу текисликларда маълум траекториялар 
буйича даракат Дилиши натижасида текис параллел даракат 
досил буладн. Бу даракатни текис кучиш ёки текис силжиш 
дейиш дам мумкин. Масалан, А В ( А хВ и А 2В2) кесманинг дади- 
дий узунлигини топиш учун кесманинг проекцияларидан бири 
чизманинг буш жойига х  удда параллел дилиб кучирилади (бун

да унинг узунлиги узгартирилмайди). Шунда кесманинг бошда
проекцияси узининг дадидий 
узунлигида проекцияланади 
(72- шакл).

М и  с о л .  А В ( А 1В ], А 2В2) 
кесманинг дадидий узунлиги 

г  текис параллел кучириш усу- 
Чг лида топилсин (73-шакл, а).

1. Кесманинг фронтал про
екцияси Л 2В 2 ни л: удда парал
лел дилиб кучирилади. Кесма
нинг горизонтал проекцияси- 

7 дан П 2 га параллел тарзда да- 
^  пакат текисликлари $>ткази-

лади.
72- шак«. 2 _Кесманинг янги вазияти-

даги и  г ва В2 нудталардан 
проекцияларни боглайдигаи чизидлар утказилиб, даракат те-

кисликларида А 1 ва В,  нудталар топилади ва улар узаро ту- 
таштирилади. Шунда кесманинг дадидий узунлиги досил була- 
ди (73- шакл, б ) .

Учбурчак куринишида берилган умумий вазиятдагп текис- 
ликни проекцияловчи вазиятга утказиш учун унинг махсус чи- 
зидларидан бири .г удда перпендикуляр дилиб кучирилади.

М и  с о л. А В С ( А 1В,С,, Л 2В2С2) текислиги фронтал проек
цияловчи вазиятга утказилсин (74- шакл, а ) .

1. Текисликнинг горизонтал чизиги утказилади, 1г2 га парал
лел дилиб даракат текислигининг излари В 2С2 лардан чизилади.

2. Чизманинг буш жойига х  удда перпендикуляр дилиб туг- 
ри чизид утказилади ва уни текислик горизонтал чизигининг 
янги вазияти деб дабул дилинади.

3. Учбурчакни кучириб утиш дулай булиши учун унинг
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73- такя,

В\, и х нукталаридан ¡г\ га перпендикулярлар чизиб, бу чизи^лар- 
нинг /и билан кесишган нукталари 2Ь >?1 деб белгиланади.

4. Учбурчакнинг горизонтал проекцияси янги вазиятдаги те- 
кислик горизонталига нисбатан кучириб утилади. Шунда учбур
чакнинг В2 ва С2 нукталари оркали утказилган горизонталь ^а- 
ракат текисликлари буйича силжийди. Натижада учбурчак те- 
кислик фронтал проекцияловчи вазиятга утади (74- шакл, о).  
Чунки бу ерда учбурчак тугри чизик кесмаси куринишида тас- 
вирланмовда.

М и  со  л. Т ( Т Ь Т2) нуктадан ЛВС (А хВ хСи А 2В 2С2) текис- 
ликкача булган энг киска масофанинг хакикий узунлиги топил-
син (75- шакл, а ) .

Нуктадан текисликкача булган энг киска масофа нуктадан 
текисликка туширилган периендикулярдир. Шунинг учун бу 
ерда умумий вазиятдаги текисликни проекцияловчи вазиятга

74- шакл.
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75- шакл.
алмаштириб, сунг унга перпендикуляр утказиш билан излагав 
масофани топиш мумкин. Бунинг учун ' куйидагиларни а.малга 
ошириш керак.

1. ABC  текислик умумий вазиятдан проекцияловчи вазиятга 
Утказилади (75- шакл, б).

2. 7 1 дан h\ га перпендикуляр чизиб, шу нуь;та янги вазият
га кучириб утилади ва Т\  дан х  ук^а перпендикуляр чизиб, 72 
дан ÿ-тказилган горизонтал харакат текислигида Т2 аницланади.

3. 72 дан А 2В2С2 га перпендикуляр чизилса, энг циска масо- 
фанинг ^а^и^ий узунлиги T2S2 хосил булади.

4. Дайта тиклаш йули ор^али шу масофанинг Я, ва Я 2 лар- 
даги проекциялари ани^ланади. Бунинг учун S2 дан х га пер
пендикуляр^ чизиб, T'iSi 'гопилади ва у оркали 7,S, ани^ланади. 
Бу ерда 7 ^  =  7 ^ i булади. S2 дан х ÿrçrça параллель, 5! дан х  
уцка перпендикуляр чизилса, улар у’заро кесишиб, S2 нуцтани 
^осил 1̂ илади (75-шакл, б).

Савол ва машцлар

1. Текис параллел харакат усули деганда нимани тушуна- 
сиз?

2. Текис параллел ^аракат усулининг айлантириш усулидан 
фар^и нимада?

3. 2-жадвалда берилган ABCS  нинг координаталаридан фой- 
даланиб, унинг вариантларидан бири эпюрда тасвирлансин. S 
ну^тадан AB C  текислигигача булган энг киска масофанинг ,\а- 
^и^ий узунлиги текис параллел харакат усулида топилсин.

3 - г р а ф и к  и ш н и н г  и к к и н ч и  в а з и ф а с и  S ( S U S2) 
ну^тадан A B C ( A i B xC{, А 2В 2С2) текисликкача булган энг rçncrça 
масофанинг ^а^и^ий узунлиги текис параллел ^аракат усулида 
«■опилсин (76-шакл, а).
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1. Текисликнинг нукталари орцали горизонтал .харакат те- 
кисликлари утказилади ва А нуцта орцали утган харакат текис- 
лигининг учбурчак бнлан кесишган чизигининг горизонтал про- 
екцияси ани^ланади.

2. Учбурчакнинг В и Сх ва ну^таларидан /г, га перпенди
куляр чизи^лар утказилади. Бу борланиш барча пукталарни 
Н\ га нисбатан янги вазиятга кучириб утиш кулай булиши учун 
цилинли (76-шакл. б).

3. Чизманинг буш жойига ни х у^ка перпендикуляр ки- 
либ жойлаштирилади ва билан бирга барча нукталар унга 
нисбатан уз уринларини бузмасдан кучирилади.

4. Учбурчакнинг янги вазиятидаги~Ль В и ~С\ ну^тадан про- 
екцияларни боглайдиган чизицлар ёрдамида А2, В2, С2 лар ва 
5 2 ну^та орцали утказилган ^аракат текисликларида А2, В 2, С2 
ва 5 2 нукталар топилади. А 2, В2, С2 лар узаро туташтирилса, 
турри чизиц кесмаси >^осил булади. Бунда текислик фронтал 
проекдияловчи вазиятга ;утади.

5. Б2 дан А2В2С2 га перпендикуляр утказилади. Шунда энг 
кис^а масофанинг >;ак,и^ий узунлиги 3>2Т2 хосил булади. Т2 дан 
проекцияларни богловчи чизи^лар утказилиб, олдин Т7 топила
ди. Сунгра 5,7’, =5^7', ани^лангандан кейин, Т{ дан .V га пер
пендикуляр чизилиб, Т2 дан утказилган проекцияларни боглов- 
чи чизи^да Т2 ани^ланади (76-шакл, в). изланаётган масо
фанинг горизонтал, 5 272 эса фронтал проекцияси хисобланади.

Шундай масалани текисликнинг фронтал чизиридан фойда- 
ланиб >̂ ам ечиш мумкинлиги 77- шаклда тасвирланган.

5.3. Проекциялар текисликларини алмаштириш усули

Проекциялар текисликларини алмаштиришда тасвирланган 
шакл уз урнидан ^узгалмайди. Масаланинг шартига мувофик, 
проекциялар текисликларидан биттаси ёки кетма-кет иккнтасй 
хам алмаштирилиши мумкин. Проекциялар текисликлари янги 
проекциялар текисликларига алмаштирилганда уларнинг узаро 
перпендикулярлиги са^ланади, яъни иккита проекциялар текис
ликлари, масалан. П\ ва /74 ёки П 2 ва Я 4 лар узаро перпенди
куляр к;илиб олинади. Уларнинг узаро кесишиш ч и з и р и , яъни 
янги координата у^лари х ь х2 деб белгиланади. Янги, масалан 
П 1 ва П 4 системада ну^танинг проекциялари х, га перпендику
ляр чури^ ор^али борланади.

Уйумий вазиятдаги турри чизик кесмасининг проекциялари- 
дан бирига янги проекциялар текислиги параллел тарзда жой- 
лаштирилса, тз"рри чизи^ кесмаси шу янги текисликка узининг 
з^а^икий узунлигида проекцияланади. Масалан, янги Я 4 текис
лиги кесманинг горизонтал проекциясига параллел цилиб утка- 
зилганда АВ  кесма Я 4 га узининг хацикий узунлигида проек
цияланади. Эпюрда Х) у к; А ХВ\ га параллел кил и б утказилади
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ва Л [ВI лардан шу янги (х{) удка перпендикуляр булган про- 
екцияларни борлайдиган чизиклар утказилади. Сунгра П 2 да 
тасвирланган кесма нуцталари узгартирилмасдан х { дан бош- 
лаб Я 4 га улчаб ^уйилади. Бу ерда Я 2 текислик Я 4 га алмаш- 
тирилган хисобланади. Агар янги проекциялар текислиги Я 4 
кесманинг фронтал проекциясига параллел ^илиб олинса, у 
>^олда Я 1 текислик Я 4 га алмаштирилган булади.

М и с о л. А В (А ХВ Ь А2В2) кесманинг хацикий узунлиги то- 
пилсин (78-шакл).

Ечиш. 1. Янги координаталар уди Х\ ни А \В Х га параллел 
цилиб утказилади ва унга перпендикуляр тарзда Л, ва В\ лар
дан проекдияларни борлайдиган чизицлар чизилади.

2. х дан Л2 ва В2 гача булган масофалар х х дан янги про- 
екцияларни богловчи чизикларга улчаб цуйилади. Досил бул
ган янги нуцталар Л4 ва В4 деб белгиланади ва улар узаро ту- 
таштирилади. Шунда кесманинг ха^икий узунлиги хосил була
ди. Шунингдек, Х\ ни А2В2 га параллел к,илиб утказиб, х дан 
А х ва В, нуцталаргача булган масофалар Х\ дан янги проекция- 
ларни борлайдиган чизикларга олиб утилганда хам кесманинг 
^а^и^ий узунлиги хосил булади (79-шакл).

1екис шаклларнинг хаци^ий катталигини топишда улар про- 
екцияловчи вазиятда булса, Х\ ни текисликнинг тугри чизиц кес- 
маси куринишидаги проекциясига параллел килиб жойлаштири- 
лади.

М и с о л. Горизонтал проекцияловчи Л В С (Л ,5 ,С Ь А2В 2С2) 
учбурчак текисликнинг хациций катталиги топилсин (80-шакл).

Ечиш. 1. Янги координаталар у^и х х ни А ХВ {СХ га парал-

78- шакл. 79- шахл.
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лел килиб утказилади ва А 1В [С1 лардан Х\ га перпендикуляр 
тарзда проекцияларни богловчи чизиклар_ утказилади.

2. х у^дан А 2, В2, С2 ларгача булган масофалар улчаб оли- 
нади ва улар х х дан Я 4 томон мос равишда улчаб цуйилади.

3. Досил булган А4, В4, С4 лар узаро туташтирилади. Шунда 
учбурчакнинг хакикий улчами топилади. Чунки А хВ хСх\\хх.

Текис шакл умумий вазиятда берилган булса, унинг хаци^ий 
Улчамини топиш учун олдин бу текис шакл проекцияловчи ва- 
зиятга алмаштирилади. Кейин ю^орида баён килинган усулда 
унинг ^а^щ и й  улчами топилади.

М и  с о  л. А В С (А ХВ ХСХ, Л2б 2С2) учбурчакнинг ^аци^ий улча
ми топилсин (81-шакл). Бу учбурчакнинг ^акиций улчамини то
пиш учун кетма-кет икки марта проекциялар текисликларини 
алмаштиришга тугри келади.

1. Текисликнинг горизонтал чизиги утказилади ва унгапер
пендикуляр цилиб Х\ у^ утказилади.

2. х 1 га перпендикуляр ^илиб текисликнинг В х ва Сх нукта- 
ларидан янги проекцияларни богловчи чизи^лар утказилади.

82- шакл.
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х  дан В2 ва С2 нуцталаргача булган масофалар х { дан бошлаб 
улчаб куйилади ва >^осил булган ну^талар туташтирилади. 
Шунда учбурчак фронтал проекцияловчи вазиятга алмашти- 
рилган ^исобланади.

3. Иккинчи янги проекдиялар текислигини ифода ^илувчи 
х2 ни Л4В4С4 га параллел 1̂ илиб утказилади. Л4, В4, С4 лардан 
х2 га перпендикуляр килиб иккинчи янги проекцияларни боглов- 
чи чизи^лар утказилади. х х дан А ХВ\СХ гача булган масофалар- 
ни улчаб, х2 дан П ъ томон улчаб куйилади. Шунда хосил булган 
Ао, В 5, С5 лар узаро туташтирилса, учбурчакнинг хакнкий улча- 
ми топилади.

М и с о л. Т(Ти Т2) ну^тадан А В (А 1В ], А2В2) кеемагача бул
ган энг циска масофани проекдиялар текисликларини алма'ш- 
тириш усулида топиш учун нукта билан кесманинг учлари уза
ро туташтирилиб, учбурчакка айлантирилади. Кейин учбурчак
нинг ^акикий улчами олдинги мисол каби топилади. Сунгра 
То дан АЪВЪ га перпендикуляр утказиб, энг циска масофанинг 
ха^и^ий узунлиги Т53 5 аницланади. 1\айта тиклаш йули орцали 
бу масофанинг проекциялари топилади. Бунинг учун 5 5 дан х2 
га перпендикуляр чизиб, Л4В4 да 5 4, ундан эса х х га перпенди
куляр чизиб, Л,/?, да А2В2 да 5 2 белгиланади.

М и с о л .  Т(Т\, Т2)  ну^тадан 
А В С (А ХВ ХСХ, А 2В2С2) текислик- 
кача булган энг ^исца масофа
нинг ^а^и^ий узунлиги топилсин 
(83- ш акл).

Ечиш. Бу масала проекция- 
лар текисликларини бир марта 
алмаштириш оркали ечилиши 
мумкин. Бунинг учун олдин те- 
кисликнинг горизонтал чизиги ут
казиб олинади ва унга перпен
дикуляр цилиб х х уц утказилади.
Шунда учбурчак фронтал проек
цияловчи вазиятга утади. Текис- 
лик билан .бир р;аторда Т нук,- 
та хам олиб утилади ва Т4 дан 
Л4В4С4 га перпендикуляр утка- 83- шакл.
зиб, энг ^иска масофа 7"45 4 аниц-
ланади. Дайта тиклаш йули оркали топилган масофанинг про
екциялари ани^ланади. Бунинг учун Т\ дан кх га перпендикуляр 
(хг га параллель) чизилади ва 5 4 ну^тадан х { га перпенди
куляр чизиб, Т1 дан утган перпендикулярда ¿>1 топилади. 51 дан 
х  га перпендикуляр чизиб, масофа х дан ю^орига ;улчаб 
куйилади.

Узаро параллел тутри чизицлар умумий вазиятда берилган 
булса, улар орасидаги энг ^ис^а масофани топиш учун проек- 
циялар текисликлари кетма-кет икки марта алмаштирилади. 
Шунда бу тугри чизи^лар ну^та куринишига утади. Икки ну^-
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та орасидаги масофа изланаётган масофа хисобланади (84- 
шакл).

Узаро айцаш турри чизи^лар орасидаги энг ^ис^а масофани 
топиш учун улардан бири ну^та куринишига утгунча проекция- 
лар текисликлари икки марта алмаштирилади. Ну^та курини- 
шидаги проекциядан иккинчи турри чизикда перпендикуляр ут- 
казилиб, изланаётган масофа топилади.

М и  с о л. Узаро ай^аш турри чизик; кесмалари орасидаги 
энг кисца масофанинг ^а^и^ий узунлиги топилсин (85-шакл).

1. Турри чизик кесмаларидан бирига, масалан АВ  нинг го- 
ризонтал проекцияси А\В\ га параллел килиб х\ 5'к утказилади. 
А ХВ Ь С ,0 ,  лардан х х га перпендикуляр килиб проекдияларни 
борловчи чизицлар утказилади.

2. х дан А2В2, С20 2 ларгача булган масофалар х х дан мос 
^олда улчаб ^уйилади. Шунда АВ  кесманинг хакикий узунлиги 
Л4В4 хосил булади.

3. 'х2 ни Л4В4 га перпендикуляр килиб утказилади ва унга 
С40 4 лардан перпендикуляр чизи^лар чизилади. х х дан Л4В4 ва 
С40 4 ларгача булган масофалар х2 дан мос равишда улчаб 
куйилса, АВ  кесма нукта куринишига утади. Сунгра Л5= В 5 
ну^тадан СЕД 5 га перпендикуляр утказиб, энг ^исца масофани 
топиш мумкин. Дайта тиклаш йули ор^али шу масофанинг про- 
екцияларини топиш мумкин.

Узаро битта чизицда кесишаётган иккита учбурчак текислик 
орасидаги чизи^ли бурчакни аник;лаш учун учбурчакларнинг 
умумий ч и з и р и  (АВ) ни нуцта куринишига келгунча проекция- 
лар текисликларини кетма-кет икки марта алмаштирилади. Шун
да изланаётган чизи^ли бурчак явдол куринади (86-шакл).
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Савол ва мйшцлар
1. Проекциялар текисликларини алмаштириш усули боища 

усуллардан цандай фар^ 1̂ илади?
2. Умумий вазиятдаги учбурчак текисликнинг ха^иций кат- 

талигини топишда проекциялар текислиги неча марта алмаш- 
тирилади? Турри чизнк; кес- 
масининг ха^ик;ий узунлиги- 
ни топишда-чи?

3. 2- жадвалда берилган 
ЛВС5 нинг керакли вариан
та танлаб олннсин ва унинг 
эпюри чизилсин. А В  ва CS  
ай^аш т\три чизиц кесма- 
лари ораеидаги энг циск;а 
масофанинг ^а^икий узун- 
лиги топилсин.

2- жадвалдаги A B C S  лар- 
дан бирииинг эпюри чизил
син ва А В  чизицда кеси- 
шаётган иккита учбурчак 
ораеидаги чизидли бурчак- 

i нинг ^а^и^ий улчами про
екциялар текисликларини 
алмаштириш усулида то
пилсин.

3 - г р а ф и к  и ш н и н г  
у ч и н ч и  в а з и ф а с и. АВ  
(А\В\ ,  А 2В 2)  ва CS {CiSi,
C2S 2) ай^аш T ÿ p p n  чизи^ 
кесмалари ораеидаги энг 
щис^а масофанинг ^ат^щий
узунлиги проекциялар текпеликларини алмаштириш усулида 
топилсин (87-шакл, о).

1. TÿpTTa ну^танинг координаталари буйича уларнинг проек- 
циялари чизиб олинади ва хосил б;улган кесмалардан бири ну^- 
та кУринишига келтириш учун танлаб олинади. Масалан, А В  ни 
танласак, унинг горизонтал проекцияси А \ В Х га параллел килиб 
янги Xi ук утказилади ва унга перпендикуляр килиб ай^аш чи- 
зиклар ну^талари А ХВ Ъ CjSi лардан проекцияларни богловчи 
чизицлар утказилади.

2. х  дан А 2, В 2, С2 ва S 2 ларгача булган масофалар мос^ол- 
да X] дан П4 текисликкача улчаб 1̂ йилади  ва хосил булган 
А 4В 4, C4S 4 лар у-заро туташтирилади (87-шакл, б).

3. Иккинчи янги координата ук;и х2 ни А 4В 4 га перпендику
ляр 1̂ илиб утказилади ва C4S 4 лардан х 2 га перпендикуляр чи- 
зи^лар чизилади. х х дан А ХВ Х ва CiSj гача б;улган масофалар 
улчаб олинади ва мос ^олда х 2 дан улчаб ^йилади . Натижада

Â B  кесма П ь да нуцта куринишида проекцияланади (87- шакл, в) .

86- шакл.
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87- шакл.
4. Аъ= В ъ  дан Сг,55 га перпендикуляр утказилиб, энг кис^а 

масофанинг ^а^и^ий узунлиги топилади. Кайта тиклаш 
йули ор^али шу топилган масофанинг П\ ва /72 текисликлар- 
даги проекциялари ани^ланади. Бунинг учун олдин С55 5 даги 
Е5 дан х2 га перпендикуляр чизиц утказилиб, С45 4 да Е4 топи
лади ва ундан А4В4 га перпендикуляр чизилади. Шунда изла- 
наётган масофанинг Л 4 даги проекцияси ^осил булади. Сунгра 
Е4 ва Р4 лардан х, га перпендикуляр чизиб, Л,В, да Е, ни, 

да Е, ни топамиз. Е х ва Ех дан х га перпендикулярлар чи
зиб, С25 2 да Р2 ни, А 2В2 да Е2 ни аницлаймиз. Е\Е{ ва Е2Р2 
лар узаро туташтирилса, изланаётган масофаларнинг Я, ва П2 
даги проекциялари ^осил булади (87-шакл, в).

3 - г р а ф  и к и ш н и н г  т у р т и н ч и  в а з и ф а с и .  ЛВС  
(Л[В]С1, А 2В2С2) ва АВБ  ( Л ) /? ^ ,  А2В25 2) учбурчакларнинг 
АВ  томонлари узаро кесишишдан ^осил булган чизикли бурчак- 
нинг ^а^и^ий улчами проекциялар текисликларини алмашти- 
риш усулида топилсин (88-шакл, а).

1. Учбурчаклар учун умумий булган Л В кесишпш чизигини 
нукта куринишидаги вазиятига келтириш учун биринчи янги 
Хх у^ А хВх га параллел цилиб утказилади. Л ь В,. С\, 51 лар 

дан х, га перпендикуляр булган проекцияларни богловчи чизи^- 
лар утказилади ва х дан Л2В2, С25 2 ларгача булган масофалар 
Узгартирилмаган >^олда х х дан П 4 га улчаб цуйилади. Шунда 
АВС  ва АВБ  нинг П4 даги янги вазияти ^осил булади (88- 
шакл, б).

2. АВ  нинг ^акиций узунлиги А 4В4 га перпендикуляр килиб 
иккинчи янги координаталар уь;и х2 утказилади ва унга пер-
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пендикуляр тарзда проекцияларни богловчи чизи^лар С4 ва 5 4 
лардан утказилади. Х\ дан A¡, B¡, С,, S¡ ларгача булган масо- 
фалар х2 дан мос ^олда Я 5 текислигига улчаб к^йилади. Шун- 
да AB  кесма ну^та (АЪ= В Ъ) куринишида тасвирланади.

3. Л5= В 5 билан С5 ва S 5 туташтирилса, изланаётган чизи^- 
ли бурчакнинг ^а^и^ий катталиги ф топилади (88-шакл, в).

6. СИРТЛАРНИНГ КИЁФАЛАРИНИ ЭПЮРДА ТАСВИРЛАШ
Сиртнинг ^иёфасини эпюрда тасвирлаш деганда унинг про- 

екцияларини, яъни горизонтал ва фронтал контурларини чизиш 
тушунилади. Сиртларнинг циёфаларини эпюрда турри тасвир
лаш сиртлар билан 6орли^ масалаларнинг тутри ва аник; ечи- 
лишига олиб келади. Акс ^олда масала ечилиши ноаниц ва хато 
чи^ади.

Купё^ларни тасвирлашда уларнинг к;ирраларидан баъзила- 
рини Я  i да куринадиган ^илиб тасвирланса, Я 2 да куринмас- 
лиги мумкин. 89- шаклда умумий вазиятдаги пирамида тасвир- 
ланган булиб, унинг В\С\ ва CiE ¡ асос ^ирралари ^амда CjSi 
ён кирраси Я ] да, E2S2 ён ^ирраси Я 2 да куринмайди. Шунинг- 
дек, умумий вазиятдаги призманинг ^ам контурларида курин- 
майдиган ^ирралар штрих, куринадиган кирралар асосий туташ 
чизицларда тасвирланган (90- шакл).

Умумий вазиятдаги конус асосининг бир кисми, яъни 5) дан 
уриима цилиб утказилган ясовчиларнинг оралири Я] да штрих- 
ларда тасвирланган (91-шакл). Шу конуснинг 1S ясовчиси Я 2 
да куринади (^2S2), 22S2 ясовчиси эса куринмайди.

Сиртларнинг ясовчилари ва параллелларини утказиш сирт-
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лар билан безлик булган масалаларни ан щ  ечишда фойдала- 
нидади. 92-шаклда конус ва цилиндрларнинг ясовчиларини, 93- 
шаклда айланиш сиртларининг параллелларини утказнш кур- 
сатилган. Конус ва цилиндрларнинг горизонтал ва фронтал кон- 
турлари уларнинг асосларига уриниб утувчи ясовчилар орь;али 
ифодаланган. Айланиш сиртининг горизонтал контури энг катта 
параллель (экватор), фронтал контури эса бош меридиан ор- 
кали тасвирланади.

92- шакл.

72



Масалани ечишда устма-уст тушиб цоладиган сирт ясовчи
лари  ёкн параллелларидан фойдаланиш тавсия этилади, чунки 
ортикча сирт ясовчиси ёки параллели утказилмайди. Конуснинг 
П\ даги тасвирида 5 ^ ]  ва П 2 да эса 22= 5 2Б2 ясовчилари, 
цилиндрнинг 12= 9 2, 22= 1 0 2 ясовчилари П 2 да устма-уст тас- 
вирланган.

Айланиш сирти (сфера) нинг экваторидан икки томонлама 
бир хил масофада олинган параллеллари П { да устма-уст тас- 
вирланади.

6.1. Сиртларнииг проекцияловчи текисликлар билан
кесишиши

Сирт ясовчилари (цирралари) турри чизиклар деб карала- 
ди. Шунда масала турри чизикнинг проекцияловчи текислик би
л ан  кесишган нуктасини топишга ухшаб цолади. Масалан, учё^- 
ли при шанинг А В (А 1В\, А2В2) киррасини олсак (91-шакл), унинг 
фронтал проекцияловчи со2 текислик билан кесишаётган нукта- 
сининг фронтал 12 проекцияси А2В2 билан сог текисликнинг уза- 
ро кесишаётган жойида булади. Шу тартибда призмадаги дол
ган 1\ирраларнинг хам текислик билан кесишаётган нукталари 
белгилаб олинади, сунг бу ну^таларнинг горизонтал проекция- 
лари  топилади ва улар узаро туташтирилади. Шунда проекция
ловчи текислик билан сиртнинг кесишаётган чизири ясалган ^и- 
собланади.
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94- шакл. 95- шакл.
М и  с о л. Пирамиданинг фронтал проекцияловчи текислик 

билан кесишиш чизири аницлансин (95- шакл).
Ечиш. 1. Сиртнинг проекцияловчи текислик билан кесишиш 

чизирининг битта проекцияси шу текисликнинг изи билан к.уши- 
либ цолиши дисобга олинган ^олда пирамидадаги А2Т2, В2Т2,
С2Т2, Е 2Т2 ^ирраларнинг а 2 текислик изи билан кесишаётгак 
жойларни 12, 2Ъ 32, 42 деб белгиланади ва уларнинг горизонтал 
проекциялари ани^ланади.

2. Топилган 1\, 2\, Зи 4Х ну^талар узаро туташтирилади. Шун- 
да кесишиш чизири хосил булади. Бу ерда С,7, ва Е1Т1 томони 
к\финмас булгани учун кесишиш чизирининг 3\4Х томони курин- 
мас ^илиб тасвирланади.

М и  с ол .  Конуснинг горизонтал проекцияловчи текислик би
лан кесишиш чизири топилсин (96- шакл).

Ечиш. 1. П\ да конуснинг контурини ифода ^илаётган, яъни 
конус асосига уриниб утаётган икки четки ясовчилар оралигида 
кесишиш чизирининг горизонтал проекцияси текисликнинг го
ризонтал изи билан ^ушилган холда тасвирланмокда. Биринчи 
булиб шу икки 1Х, 2Х ну^талар белгиланади ва уларнинг фрон
тал проекциялари 12, 22 топилади.

2. Конус асосннинг марказ чизицлари билан кесишаётган 
С\, Е х, ну^таларидан конус ясовчилари утказилади ва улар
нинг текислик изи билан кесишиш нуцталари 3\, 4и 5, деб бел
гиланади. Бу нудгаларнинг фронтал проекциялари топилади.

3. Топилган нуцталарни туташтириш пайтида цушни нуцта- 
лар  оралирн узоцлик килса, улар орасида ^ушимча нукталар то- 
пиш учун сиртнинг орали^ ясовчилари утказилади ва уларнинг 
^ам текислик билан кесишиш нуцталари топилади. Бундай нуд- 
талар  орали^ ну^талари дейилади.
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96- шакл. 97- шакл.
4. Барча топилган ну^талар узаро туташтирилаётганда ке- 

оишиш чизирининг куринадиган ва куринмайдиган ^исмлари 
дисобга олиниши керак.

М и с о л. Призманинг фронтал проекцияловчи текислик би
лан кесишиш чизири ва кесим юзасининг ^аци^ий улчами то- 
пилсин (97-шакл).

Ечиш. 1. Одатдагидек, сиртнинг проекцияловчи текислик би- 
лан кесишиш чизири аник>ланади.

2. Кесим юзасининг ^ацикий катталигини проекциялар текис- 
ликларини алмаштириш усулида топиш учун янги координата 
уци х { текислик изи ы2 га параллел килиб утказилади. Кесишиш 
чизири ну^таларидан х 1 га перпендикуляр килиб ёрдамчи чи- 
зи^лар утказилади. Бу ёрдамчи перпендикуляр чизицларга х 
у^дан 1Ь 2\, 3\, 4Х ну^таларгача булган масофалар х х дан бош- 
лаб Я 4 текислигига улчаб цуйилади ва хосил булган / 4, 24, 34, 
44 ну^талар узаро туташтирилади. Шунда кесим юзасининг ^а- 
л^иций улчами хосил булади.

М и с о л. Цилиндрнинг профил проекцияловчи текислик би
лан кесишган чизири ва кесим юзасининг ^аци^ий катталиги 
топилсин (98-шакл).

Ечиш. 1. Сирт билан текисликнинг кесишиш чизирини ясаш 
^улай булиши учун уларнинг профил проекциялари ани^ла- 
нади.

2. Текисликнинг Я 3 даги изи со3 билан цилиндрнинг икки чет
ки ва уртадаги марказяй Ък билан цушилиб долган ясовчила- 
.рининг кесишиш .ну^талари 1з, 23 ва З3= 4 ъ белгилаб олинади ва
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уларнинг дастлаб П2 даги, сунг П { даги проекдиялари аницла- 
нади.

3. Топилган нукталар оралирида сиртнинг оралик ясовчила- 
ри утказилади ва уларнинг текисликнинг профил изи билан 
кесишган нудгалари белгилаб олинади.

4. Барча топилган нукталар узаро дастлаб ингичка чизи^- 
ларда равон туташтириладп, сунгра кесишиш чнзигининг сирт- 
га нисбатан куринмайдиган цисмлари аниклангандан кейин йу- 
гонлаштириб чи^илади.

5. Кесим юзасининг хакикий улчами айлантириш усулида 
^улай топилади (98-шакл).

М и с о л. Айланиш сиртининг фронтал проекцияловчи те- 
кислик билан кесишиш чизирн ва кесим юзасининг хакикий ул
чами топилсин (99-шакл). Бу мисолда кесишиш чизири сирг 
параллеллари, экватори ва бош меридианларидан фойдаланиб- 
ани^ланади.

Ечиш. 1. Сиртнинг бош меридиани билан текисликнинг нзгг 
юг кесишаётган жойларда кесишиш чизирининг энг юкори / 2 ва 
знг цут 22 нуцталари белгиланади ва уларнинг горизонтал: 
проекдиялари 1Ь 2Х топилади.

2. Гекислик нзи со2 нинг экватор билан кесишаётган жойида 
устма-уст тушиб долган иккита нуцта 32~ 4 2 белгиланади ва 
уларнинг зам  Я, даги проекдиялари топилади. Бу нукталар ке
сишиш чизирини Я] да куринадиган ва куринмайдиган 1̂ исмлар- 
га ажратади.

3. Оралик 52~ 6 6 ва 72= 8 2 нудгаларни аницлашда сирг 
параллелларидан фойдаланилади.

4. Барча топилган нукталар куринадиган ва куринмайдиган: 
^исмларга ажратилган холда узаро туташтирилади.
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5. Кесим юзасининг хаки^ий улчами айлантириш усулида 
топилади.

Савол ва машцлар
1. Сиртлар ^андай номлар билан аталади?
2. Сиртларнинг проекцияловчи текислик билан кесишиш чи- 

зирини ани^лашда сиртларнинг ^андай чизи^ларидан фойдала- 
гнилади?

3. 100- шакл, 0—9 ларда берилган вариантлардан бирининг; 
чизмаси кучириб чизилсин ва сиртнинг проекцияловчи текислик 
билан кесишиш чйзиги ^амда кесим юзасининг ха^иций улчами 
топилсин.

4. 4 - г р а ф и к иш. Мазкур график иш олтита вазифадан 
иборат. Унинг биринчи ва иккинчи вазифалари шарти: сиртнинг 
проекцияловчи текислик билан кесишиш чизиги ва кесим юзаси
нинг ^а^и^ий улчами топилсин.

1. Берилган индивидуал вазифага кура, сирт ва текислик 
кучириб чизилади (101-шакл, а).

2. Сиртнинг текислик билан кесишиш чизиги утказилади. 
Бунинг учун пирамида А2Т2, В2Т2, С2Т2, Е2Т2 ^ирраларининв 
фронтал проекцияловчи текисликнинг изи билан кесишиш нуц- 
талари  12, 22, 32, 42 белгиланади ва унинг Я ь даги 1и 2и Зи 41 
гроекциялари топилади.

3. Барча топилган ну^талар куринадиган ва куринмайдиган

ч%



100- Шакл.

цисмларга ажратилган ^олда узаро туташтирилади (10N 
шакл, б).

4. Кесим юзасининг ^а^и^ий улчами эпюрни цайта тузиш
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усулларидан бири, масалан, айлантириш усулида топилади 
L(101-шакл, в).

102-шаклда туртинчи график ишнинг иккинчи вазнфасини 
чизиш тасвирланган.

6.2. Турри чизикнинг сиртлар билан кесишиши

Тугри чизи!^ сиртга уриниб утган булса, у билан битта Hyrç- 
тада, уни кесиб утган булса, сирт турига ^араб иккита ёки ун- 
дан ^ам куп ну^таларда кесиб утиши мумкин. Дар иккала ва- 
зиятда хам турри чизид ор^али сиртни кесиб утувчи текислик 
Утказилади. Изланаётган ну^талар текислик билан сиртнинг 
Узаро кесишиш чизигида топилади.

М и  с о  л. Призма билан турри чизикнинг кесишиш ну^тала- 
ри топилсин (103- шакл).

Ечиш. 1. Турри чизиц орцалг-проекцияловчи (масалан, фрон- 
тал проекцияловчи) текислик утказилади ва унинг сирт билан 
кесишиш чизири ясалади.

2. Сирт билан текисликнинг узаро кесишиш чизири билан 
турри чизикнинг горизонтал проекцияси t\ кесишаётган жойлар 
изланаётган нуцталарнинг горизонтал проекциялари хисобла- 
нади. Тутри чизикнинг сирт билан кесишиш нуцталарининг 
фронтал проекциялари t2 да топилади.

3. Tÿppu чизикнинг сиртга нисбатан куринмайдиган кисми 
аницланади. Сиртга ю^оридан, яъни П 2 текислик томонидан 
даралганда турри чизикнинг К\  ну^таси сирт контуридан юк;о-

103- ш акл. 104- ш акл.
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рида булгани учун унинг К \М Х к,исми Л х да куринади. Турри чи- 
зикнинг Ь\ ну^таси сирт контуридан пастроцда жойлашгани 
учун унинг ¿ 1  дан сирт контуригача кисми куринмайди. Олди- 
дан, яъни Я, томондан каралганда турри чизицнинг К\ учи сирг 
контуридан олдинроцда тасвнрлангани учун унинг К2М2 цисми 
Я 2 да куринади. Турри чизи^нинг Ь2 учи сирт контурига нисба- 
тан Я 1 га яцинроц жойлашганлиги сабабли унинг Ь2 дан сирт 
контуригача к^исми куринмайди.

М и  с ол .  Турри чизи^нинг айланиш сирти билан кесишиш 
ну ¡^талари топилсин (104-шакл).

Ечиш. 1. Турри чизик оркали горизонтал проекцияловчи те- 
кислик утказилади ва унинг сирт билан кесишаётган чизири 
ясалади.

2. Турри чизи^нинг фронтал проекцияси /2 нинг ясалган 
кесишиш чизири билан кесишиш жойларида изланаётган нук- 
таларнинг фронтал проекциялари ётади. Бу нудталарнинг го
ризонтал проекциялари ¿1 да топилади.

3. Турри чизи!^ ^исмининг сиртга нисбатан куринмайдиган 
цисмлари ани^ланади.

Турри чизи^нинг конус ва цилиндр сиртлар билан кесиша
ётган нукталарини аницлашда турри чизик; оркали утказилади- 
ган кесувчи текисликни сиртнинг барча ясовчиларини кесиб 
утадиган вазиятда эмас, балки сиртнинг фа^ат иккита ясовчиси 
орцали кесиб утадиган вазиятда утказилса, масаланн ечиш ан- 
ча соддалашади. Бу ^олда турри чизик; оркали утказиладиган 
текислик проекцияловчи эмас, балки умумий вазиятдаги текис- 
лик дисобланади.

М и с о л. Турри чизик;нинг цилиндр билан кесишиш ну^тала- 
ри топилсин (105-шакл, а).

Ечиш. Бу масаланинг дастлаб якдол тасвирда ечилиши би
лан танишиб чик;айлик. Бунинг учун турри чизикда С ва £  нук;- 
талар танлаб олинади ва улар оркали сирт ясовчиларига па-

105- ш акл.
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раллел турри чизиклар утказилади. Бу турри чизицларнинг сирт 
асоси текислиги билая кесишиш нуцталари (излари) Н  ва Н '  
ани^ланади. Н  билан Н '  туташтирнлса, узаро параллел турри 
чизи^ларда ифода килииаётгаи текмсликнинг горизонтал (сирт 
асоси текислиги) изи хосил булади. Бу из цилиндр асоси билан 
I  ва 2 нукталарда кесишади. I ва 2 ну^талардан сирт ясовчи- 
лари утказилса, турри чизик оркали утказилган текислик би
лан сиртнинг узаро кесишаётган чизи^лари ^осил булади. Турри 
чизикнинг сирт ясовчилари билан кесишаётган нуцталар (/  ва 
2) турри чизикнинг сирт билан кесишиш ну^талари >;исобланади 
(105-шакл, а). Энди шу мисолнинг эпюрда ечилиши билан та- 
нишиб чицамиз (105-шакл, б).

1. Турри чизиеда С ва £  ну^таларнинг проекциялари танлаб 
олинади ва улар оркали сирт ясовчиларига параллел тарзда 
турри чизиклар утказилади. Цилиндр асоси П х текисликда ёт- 
ганлиги учун сирт ясовчиларига параллел килиб утказилган чи- 
зи^ларнинг горизонтал излари Н {Й2, Н^’ Н^ аниь;ланади.

2. Параллел турри чизи^ излари Н х ва Н {  узаро туташти- 
рилади. Шунда узаро параллел турри чнзи^ларда тасвирланган 
текисликларнинг горизонтал изи кйх хосил булади. Текислик 
изининг цилиндр асоси билан кесишаётган 1Х ва 21 нукталари 
оркали сирт ясовчиларининг горизонтал проекциялари уткази
лади. Шунда бу ясовчилар турри чизикнинг горизонтал проек- 
цияси ¿1 ни М\ ва N 1 нукталарда кесиб утади.

3. Турри чизикнинг сирт билан кесишаётган нудталарининг 
фронтал проекциялари М \  ва оркали проекцияларни 6ор- 
лайдиган чизиклар ёрдахчида топилади.

4. Турри чизикнинг сиртга нисбатан к5'ринадиган ва курин- 
майдиган ^исмлари ани^ланади.

М и с о л .  Турри чизикнинг конус сирти билан кесишиш нуц- 
талари топилсин (106-шакл).

106- шакл.
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Дастлаб бу мисолнинг якдол тасвирда ечилиши билан т а -  
нишайлик (106-шакл, а).

Ечиш. 1. Тугри чизи^да иккита (С ва Е) ну^та танлаб оли- 
нади ва уларни конус учи Т билан туташтирилади.

2. ТС ва ТЕ чизи^ларнинг конус асоси текислигидаги изла- 
ри Н  ва Н '  ашщланади ва улар ÿ3apo туташтирилса, конус учи 
орцали унинг иккита ясовчисини кесиб утувчи умумий вазият- 
даги текислик изи ^осил б;улади.

3. Текислик изининг конус асоси билан кесишаётган 1 ва 2  
ну^талар конус учи Т билан туташтирилади. Шунда тутри чи- 
зик; ор^али Утказилган текисликнинг сирт билан кесишган чи- 
зири з^осил булади. Tÿrpn чизикнинг 1Т ва 2Т лар билан кеси
шаётган жойларида сирт билан кесишган нуцталари аникла- 
нади.

Энди мазкур мисолни эпюрда ечиш билан танишайлик (106- 
шакл, б).

1. Tÿppn чизикда С ва Е нуцталарнинг горизонтал ва фрон- 
тал проекдиялари танлаб олинади ва улар конус учи проекция- 
лари билан туташтирилади.

2. Т\СХ, Т\ЕХ ва Т2С2, Т2Е2 лар туташтирилади ва уларнинг 
конус асоси текислиги П х даги излари Н ь Н 2 ва Н Х'Н 2 аниц- 
ланади. Н ь Н х'  узаро туташтирилса, конус учи орцали утувчи 
текисликнинг горизонтал изи h0\ з^осил булади.

3. Текислик изи /г0г билан конус асоси кесишаётган 1\ ва 2Т 
нуцталар Тх билан туташтирилади. Шунда Tÿrpn чизик; оркали 
утказилган умумий вазиятдаги текислик билан конуснинг узаро 
кесишаётган чизигининг горизонтал проекцияси хосил булади. 
Tÿppn чизит^ íi нинг 1\ТХ ва 2ХТХ билан кесишаётган жойлари 
изланаётган ну^таларнинг горизонтал проекциялари хисобла- 
нади.

4. 12Т2, 22Т2 ларнинг^г билан кесишиш жойлари изланаётган 
нукталарнинг фронтал проекциялари ^исобланади.

5. Т\’гри чизикнинг сиртга нисбатан куринмайдиган кисмла- 
ри аницланади.

Tÿrpn чизикнинг сфера сирт билан кесишиш нукталарини 
ани^лашда проекциялар текисликларини алмаштириш усулидан 
фойдаланиш ^улай з^исобланади.

М и  с о л. TÿrpH чизикнинг сфера билан кесишиш нукталари 
тоиилсин (107-шакл).

Ечиш. 1. Янги координаталар ÿKH Х\ ни тутри чизикнинг про
екцияси (масалан, горизонтал проекцияси) А \В Х га параллел 
^илиб утказилади ва П 2 текисликни П А га алмаштирилади.

2. TÿrpH чизикнинг П х даги проекцияси (Лi ^ i ) оркали гори
зонтал проекцияловчи текислик изи coi утказилади. Текислик 
билан сферанинг кесишиш чизиги Я 4 га айлана тарзда проек- 
цияланади ва унинг Л4В4 билан кесишиш жойлари изланаёт
ган кесишиш нукталари булади.

3. Кесишиш нукталари С4 ва £ 4 дан Х\ га перпендикуляр 
чизи^лар утказилиб, уларнинг горизонтал проекциялари Ci ва
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Е\ аницланади. Сь Е х лар ор^али уларнинг фронтал проекция- 
лари С2, Е2 топилади.

4. Турри чизицнинг сиртга нисбатан куринадиган ва курин- 
майдиган кисмлари ани^ланади.

Агар турри чизик айланиш сиртининг меридиан текислиги 
оркали утган булса (10'8-шакл), масалани ечишда меридиан 
текислиги бош меридиан текислиги билан кушилгунча (жипс- 
лашгунча) айлантирилади. Шунда турри чизи^ бош меридиан 
текислигида (янги вазиятДа) ётади. Турри чизи^нинг янги ва- 
зиятдаги фронтал проекцияси А2В2 бош меридианни С2, Е2 ну^- 
таларда кесади. С2, Е2 лардан х уада параллеллар чизиб, А2В2 
кесмада С2Е2 лар ани^ланади. Сунгра С2, Е2 лар оркали Сь £ \  
лар топилади. Энг охирида турри чизи^нинг сиртга нисбатан 
куринмайдиган кисмлари аникланади.

Агар сирт билан кесишаётган турри чизи^ проекцияловчи ва- 
зиятда берилган булса, унинг сирт билан кесишаётган нуцта- 
ларини топиш анча ^улай ^исобланади.

109- шакл, а да сирт билан кесишаётган турри чязи^ фронтал 
проекцияловчи, 109-шакл, б да горнзонтал проекцияловчи, 109- 
шакл, в да эса горизонтал вазиятда берилган. Бундай турри чи-< 
зи^ларнинг сиртлар билан кесишиш ну^таларини ани^лаш чиз-* 
маларнинг ^зида явдол курсатилган.

84



109- шакл.
Савол ва машцлар
1. Турри чизи!^ билан сиртнинг кесишиш нуцталари кандаГг 

аницланади?
2. Турри чизикнинг сирт билан кесишиш ну^талари кандаи

номланади? -f
3. 110-шакл, 0—9 ларда берилган чизмалардан бирининг 

проекциялари кучириб чизилсин ва тутри чизицнинг сирт билан
кесишиш ну^талари тоиилсин.

4 - г р а ф и к  и ш н и н г  у ч и н ч и  в а  т у р т и н ч и  в а з и- 
ф а л а р и. Турри чизикнинг сирт билан кесишиш нуцталари 
тоиилсин.

1. Берилган индивидуал топширикда кура сирт ва турри чи- 
зи1\нинг проекциялари кучириб чизилади (111, 112-шакллар).

2. Турри чизик орцали текислик, масалан, фронтал проек- 
цияловчи килиб утказилади ва унинг сирт билан кесишиш чи- 
зири аникланади.

3. Сиртнинг текислик билан кесишиш чизири хамда турри 
чизикнинг горизонтал проекцияси t  i узаро кесишаётган ну^га- 
лар С’ь Е\ деб белгиланади. Сь Е\ — изланаётган нуцталарнинг 
горизонтал проекциялари.

4. Си Ех оркали кесишиш нук,таларнинг фронтал проекция
лари С-, Е2 аникланади.

5. Турри чизикнинг сиртга нисбатан куринмайдиган ^исми 
аникланади.

6.3. Сиртнинг умумий вазиятдаги текислик билан кесишиши

Сирт яеовчилари (цирралари) т>рри чизи^ деб караладн ва 
уларнинг умумий вазиятдаги текислик билан кесишаётган нуц- 
талари топилади. Барча топилган нуцталар узаро туташтирил-
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110- шаял.



111- шакл.

112- шакл.
са, сиртнинг умумий вазиятдаги текислик билан кесишиш чизи- 
ри ^осил булади.

М и  с о л. Призман'инг узаро параллел турри чизи^лари ор- 
к;али берилган текислик билан кесишиш чизири ясалсин (113- 
шакл).

Ечиш, 1. Призма ён ^ирралари оркали фронтал проекциялов-
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113- шакл. 114- шакл.
чи текисликлар утказилади. Бу ерда А2В2 ордали утаётган фрон- 
тал проекцияловчи текисликнинг изи а>2 ни курсатиш билан 
чекланилади ва колган ^ирралари ор^али ^ам худди шундай 
текисликлар утказилган деб фараз килинади. Утказилган фрон- 
тал проекцияловчи текислик билан берилган умумий вазиятда- 
ги текисликнинг узаро кесишиш чизигининг проекциялари 
1[2\ ва 1222 ани^ланади.

2. А ХВ Х нинг 1\2Х билан кесишаётган ерида кесишиш чизиги- 
га оид битта нуцтанинг горизонтал проекцияси К х топилади. 
К\  оркали /С2 ани^ланади.

3. Шу тартибда кесишиш чизигининг долган ну^талари аниц- 
ланади.

4. Барча топилган ну^таларнинг бир номли проекциялари, 
яъни К ь Ьх, М\, /V] ва К% Ь2, М 2, М2 лар узаро туташтирилади.

5. Кесишиш чизигининг куринадиган ва куринмайдиган 
^исмлари ани^ланади.

М и  с о  л. Пирамиданинг излари оркали тасвирланган уму
мий вазиятдаги текислик билан мазкур пирамиданинг кеси
шиш чизиги ясалсин (114-шакл).

Ечиш. 1. Пирамиданинг П2 даги А2Т2 кирраси орцали фрон- 
тал проекцияловчи текислик утказилади ва унинг берилган уму
мий вазиятдаги текислик билан кесишган чизигининг проекция
лари 1\2и 1222 аншутанади. А ХТ х билан 1Х2Х нинг узаро кесиша- 
ётган жойида кесишиш чизигига тегишли битта ну^танинг го-



1
I 15- шакл.

ризонтал проекцияси К\ топилади ва у ор^али К 2 аницланади.
2. Шу тартибда кесишиш чизигининг боища нуцталари то

пилади.
3. Барча топилган ну^таларнинг бир номли проекциялари 

узаро туташтирилади.
4. Кесишиш чизирининг куринмайдиган ^исми ани^ланади.
М и  с о  л. Цилиндрнинг узаро кесишаётган турри чизи^ларда

ифода килинган умумий вазиятдаги текислик билан кесишиш 
чизири ва кесим юзасининг ^ак,икий улчами ани^лансин 
 ̂115- ш акл).

1. Сиртнинг текислик билан кесишиш чизири ясалади.
2. Кесим юзасининг ^агащий улчами проекциялар текислик- 

ларини алмаштириш усулида топилади. Бунинг учун кесим юза
сининг фронтал чизиги утказилади ва янги координаталар у^и 
XI ни ¡2 га перпендикуляр килиб утказилади.

3. Я 1 текислиги Я 4 га алмаштирилади. Шунда кесим юзаси 
тугри чизиц куринишида Я 4 га проекцияланади.

4. Иккинчи янги координаталар у^и х2 кесим юзасининг Я 4 
даги тасвирига параллел ^илиб жойлаштирилади. Шунда кесим 
юзаси Я 5 га узининг хакиь;ий улчамида проекцияланади.

М и с о л .  Айланиш сирти (овоид) нинг умумий вазиятдаги 
текислик билан кесишиш чизири ясалсин (116-шакл).

Ечиш. 1. Сиртнинг бош меридиани оркали фронтал текис
лик нзи утказилади ва унинг берилган текислик билан кесишиш 
чизирининг фронтал проекцияси ¡ 2^2 сиртнинг фронтал конту- 
рини А 2, В2 ларда кесиб утади. Бу ну^талар кесишиш чизигини 
Л 2 да куринадиган ва куринмайдиган ^исмларга ажратади.

89



116- шакл.

2. Сиртнинг экватори орцали горизонтал текислик изи т)г 
утказилади ва унинг берилган текислик билан кесишнш чизи- 
гининг горизонтал проекцияси 3Х4Х сиртнинг горизонтал конту- 
рини Сь О 1 нуцталарда кесади. Бу ну^талар кесишиш чизигинн 
П\  да куринадиган ва куринмайдиган ь;исмларга ажратади.

3. Сирт у^и ор^али умумий вазиятдаги текисликнинг гори
зонтал чизиги Зх4! га горизонтал проекцияловчи текислик изи 
Т1 перпендикуляр ^илиб утказилади. Бу текислик сиртни унинг 
меридиани ор^али, берилган текисликни эса энг катта огма 
чизиги 05 (0Х5Х, 0252)  орцали кесиб утади. Меридиан кесимнинг 
П 2 даги проекциясини ясаш анча ва^т талаб ^илишини хисобга 
олган ^олда уни ясамай, мазкур меридиан кесим бош мери
диан билан^ кушилгунча айлантирилади, яъни 0Х5Х ни х  удка 
параллел булгунча айлантирилади. Шунда текисликнинг энг 
катта огма чизиги сиртнинг меридиани каби, П 2 га параллел 
вазиятни эгаллайди. Энг катта огма чизикнинг янги вазияти 
0 252 сиртнинг янги вазиятдаги бош меридианини~ £ 2^2 ну^та- 
ларда кесиб утади. Сунгра бу ну^талардан х у ^ а  параллеллар 
чизиб, олдинги вазиятдаги энг катта огма чизшэда кайтилади. 
Шунда кесишиш чизигининг энг ю^ори ва энг 1̂ уйи ну^талари.
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1

г

117- шэкл.
куринмайдиган кисмларга ажратувчи ну^таларнинг проекция-
дари аницланади.

2. Проекциялар текислиги алмаштирилади. Ьунинг учун ян- 
ги координаталар* уци х х текислик горизонтал чизигининг гори- 
зонтал проекциясп га перпендикуляр цилиб утказилади ва 
Я 2 текислиги П4 га алмаштирилади. Шунда масала сиртнинг 
проекцияловчи текислик билаи кесишиш чизигини ани^лашда- 
ги холга келади.
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Е2 ва ^осил булади. Е2, ^2 лар оркали 0Х51 да Е ь ^  1 лар ашщ-
ланади.

4. Сиртнинг умумий вазиятдаги текислик билан кесишиш 
чизигига оид яна бир нечта оралиц нуцталарни топиш ма^сади- 
да сирт параллеллари оркали утказиладиган горизонтал текис- 
ликлардан фойдаланилади. Натижада кесишиш чизигининг нуд- 
таларини узаро туташтиришда кулай холат яратилади.

5. Барча топилган ну^талар узаро куринадиган ва курин
майдиган чизикларга ажратиб, равон туташтирилади.

№ и с о л. Айланиш сиртининг умумий вазиятдаги текислик 
билан кесишиш чизиги ва кесим юзасининг ха^иций улчами то- 
пилсин (117-шакл). Бу масалани ечиш 1̂ улай булиши учун про

екциялар текисликларпни ал- 
маштириш усули татби^ к;или- 
ниши мумкин.

Ечиш. 1. Проекциялар те- 
кисликларини алмаштиришдан 
олдин, айланиш сиртининг бош 
меридиани оркали фронтал те
кислик утказилиб, П 2 да ке
сишиш чизигини куринадиган 
ва куринмайдиган кисмларга 
ажратувчи нуцталарнинг про- 
екциялари топилади. Сирт эк- 
ватори оркали горизонтал те
кислик утказилиб, кесишиш чи
зигини П ! да куринадиган ва



3. Я 4 да айланиш сиртининг проекцияловчи текислик билан 
кесишиш чизиги ани^ланади. Бунинг учун Я 4 да тасвирланаёт- 
ган сиртнинг бош меридиани билан текислик изи кесилаётган 
К а, Z.4 нукталар белгиланади ва уларнинг П\ даги горизонтал 
проекциялари хх у>да параллел тарзда жойлашган меридиан- 
да топилади. Шу ну^таларнинг Я 2 даги фронтал проекциялари- 
ни аншулашда К\, ¿i дан проекцияларни богловчи чизиклар ут- 
казилади ва Х\ дан /С4, 1 4 гача булган масофалар х дан улчаб

цуйилади. Барча то- 
пилган ну^таларни уза- 
ро туташтиришда улар^ 
орасида яна цушимча 
нукталар ани^лашга 
тугри келса, сирт па- 
раллелларидан фойда- 
ланган ^олда орали^ 
нуцталар топилади.

X , 4. Барча топилган
/, нуь;таларнинг бир ном-

118- шакл.

ли проекциялари узаро туташтирилади ва кесишиш чизигининг 
куринмайдиган ^исми белгиланади.

5. Кесим юзасининг .^акиций улчами проекциялар текислик- 
ларини алмаштириш усулида топилади.

М и с о л. Айланиш сиртининг умумий вазиятдаги текислик 
билан кесишиш чизиги проекциялар текисликларини алмашти
риш усулида, мазкур кесим юзасининг хающий улчами эса ай- 
лантириш усулида топилсин (118-шакл).

Ечиш. 1. Б у ер да текислик излари ор^али берилганлигк 
учун янги х х уцни текисликнинг горизонтал изи h0i га перпен
дикуляр ^илиб утказилади. Сирт марказидаги Оi ну^тадан

92





*1  га перпендикуляр чизиц утказилади ва П2 текислиги П 4 га 
алмаштирилади.

2. Айланиш сирти билан биргаликда текисликнинг фронтал 
изини хам П 2 дан Я 4 га олиб утиш учун /02 да ихтиёрий Т2 тан- 
лаб олинади ва унинг Г, проекциясидан х, га перпендикуляр 
чизилади, х дан Т2 гача булган масофа х, дан улчаб куйилади 
ва текислик горизонтал изининг х, билан кесишган нуктаеи 
©4 билан Т4 нукта туташтирилади. Шунда умумий вазиятдаги 
1екислик фронтал проекцияловчи вазиятга утади ва масала 

сиртиинг проекцияловчи текислик билан кесишиш чизитни аник- 
лашдаги золга келади.

3. Сиртнинг проекцияловчи текислик билан кесишиш чизиги 
ясалади.

4. Кесим юзасининг ^а^и^ий улчами айлантишни усулида то- 
пилади. *

Савол ва машцлар

1. Сирт билан умумий вазиятдаги текисликнинг кесишиш 
чизигини аниклашда сиз учун ^айси усул цулай?

2. Тугри чизицнинг сирт билан кесишиш нуцталарини аник
лашда умумий вазиятдаги текислик 1̂ андай холларда татбик 
^илинади? ‘ '

3. 119-шакл, 0—9 ларда берилган мисоллардан бирининг 
чизмаси кучириб чизилсин ва берилган шартга кура ечилсин.

- г р а ф и к  и ш н и н г  б е ш и н ч и  в а  о л т и н ч и  в а- 
з и ф а л а р и. Сиртнинг умумий вазиятда берилган текислик би
лан кесишган чизиги ва кесим юзасининг хакикий катталиги 
топилсин.

120- шакл.
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1. Шартга мувофи^, вазифанинг график шарти кучириб чи- 
зилади (120- шакл, а ) .

2. Сиртнинг ^ирралари тугри чизи^лар деб ^абул килина- 
ди ва уларнинг умумий вазиятдаги текислик билан кесишиш 
ну^талари топилади. Масалан, АТ ¡^иррасининг фронтал проек- 
цияси Л2Т2 ор^али фронтал проекцияловчи текисликнинг со2 изи 
утказилади ва бу текисликнинг умумий вазиятда берилган те
кислик билан кесишиш чизиги ани^ланади. Кесишиш чизиги- 
нинг горизонтал проекцияси 1х2х билан сиртнинг АуТ¡ ^ирраси 
кесишаётган жойда кесишиш чизигига тегишли бирор ну^та- 
нинг горизонтал проекцияси топилади. Проекцияларни боглов- 
чи чизи^ ёрдамида бу нуктанинг фронтал проекцияси ани^- 
ланади. Шу тартибда пирамиданинг ВТ, СТ кирраларининг 
умумий вазиятдаги текислик билан кесишаётган ну^талари то
пилади.

3. Барча топилган нуцталарнинг бир номли проекциялари 
куринадиган ва к>'ринмайдиган кисмларга ажратилган холда 
узаро туташтириб чи^илади.

4. Кесим юзасининг ^ а р д и й  улчами жипслаштириш (уст- 
ма-уст ц\/йиш) усулида топилади. Бунинг учун текисликнинг 
фронтал изида ихтиёрий Р нуктанинг фронтал проекцияси Р 2 
танлаб олинади ва унинг горизонтал проекцияси Р\ ор^али те
кисликнинг горизонтал изи h0i га перпендикуляр чизик >ткази- 
лади. Текислик изларининг х ÿiytarn ÿ3apo кесишиш ну^таси- 
ни марказ цилиб, R радиусда ёй чизилади ва уни Л  дан чи- 
зилган перпендикуляр чизик билан кесиштирилади. ы х билан

нукта туташтирилади. Шунда со текисликнинг фронтал faz
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изи Я, билан жипслашган булади. Су игр а кесишиш чизигининг 
фронтал проекцияси нуь;таларидан х га параллел чизиклар ут- 
казилиб, текисликнинг фронтал изи /02 билан кесиштирилади ва 
у  нуругалар, чизмада курсатилгандек, Тог га олиб утилади. Бу 
олиб утилган нуцталардан текисликнинг горизонтал изи /г01 га 
параллел чизиклар, кесишиш чизиги ну^таларининг горизонтал 
проекцияларидан текисликнинг горизонтал изи га перпенди
куляр чизиклар утказилиб, улар узаРО кесиштирилади. Шунда 
кесим юзасининг П\ текисликка жипслаштирилган вазияти, яъни 
кесим юзасининг ха^икий улчами хосил булади (120-шак’л, б).

121-шаклда туртинчи график ишнинг бешинчи вазифасини 
ишлашга дойр мисол келтирилган.

Туртинчи график ишнинг олтинчи вазифасига оид график 
шарт кучириб чизилгандан кейин, бу масалани проекциялар те-
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кисликларини алмаштириш усулида ечишга утилади. Проек- 
циялар текисликларини алмаштиришдан олдин айланиш сирти- 
нинг бош меридиани ор^али фронтал текислик утказилади ва 
унинг умумий вазиятдаги текислик билан кесишиш чизиги 
ани^ланади. Текисликлар- 
нинг узаро кесишиш чи- 
зиги сиртпинг бош мери- 
дианиии кеснб, кесишиш 
чизигинингП 2 да курина- 
диган ва куринмайдиган 
^исмларга ажратувчи нуц- 
таларини аницланади.

Сунгра проекдиялар 
текисликларини алмаш
тириш учун текисликнинг 
горизонтал чизири к(И\, 
п2) утказилади ва унинг 
горизонтал проекцияси 
га перпендикуляр тарзда 
Х\ у^ утказилади. Айла
ниш сиртининг маркази 
0\  дан X] га перпендикул
яр чизик утказиш орк;а- 
ли П2 текислик ПА га ал- 
маштирилади. Шунда 
умумий вазиятдаги текис
лик проекиняловчи вази- 
ятни эгаллайди ва маса- 
ланинг шарти сиртнинг 
проекцияловчи текислик 
билан кесишиш чизирини 
ани^лашга турри келади.
Сиртнинг фронтал проек- 123- шакл.
цияловчи текислик би
лан кесишиш чизирини П х да ясалгандан кейин, сирт параллел- 
ларидан фойдаланиб, у П 2 га кучириб утилади. Сиртдйги ке
сишиш чизирининг горизонтал проекцияси аниц куринади, аммо 
унинг фронтал проекциясида куринмайдиган кисми булиб, улар- 
ни ажратадиган ну^талар олдинроц аниклаб олинган эди.

Кесим юзасининг ^акиций улчамини ироекциялар текислик
ларини алмаштириш усулида топиш ^улайрок хисобланади 
(122- ш акл).

Туртиичи график ишнинг олтинчи вазифасига тегишли ^у- 
шимча масалаларни ечишга оид намуналар 123-шаклда тас- 
вирланган.

7. СИ РТ ЛАРНИНГ УЗАРО К Е С И Ш И Ш  Ч ИЗ И РИ НИ  А Н И К Л А Ш ,
Сиртларнинг узаро кесишиш чизири ^ар иккала сиртгаГ те

гишли булиб, уни ясаш учун кесишиш чизиги ну^таларининг
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геомегрик урнилари ёрдамчи кесувчи текислик (сирт)лар ор- 
цаля аницланади. Ердамчи кесувчи сирт сифатида текислик, 
сфера, цилиндр, конус кабилар олиниши мумкин. Сиртларнинг 
тури ва уларнинг узаро жойлашишига ^араб, ёрдамчи кесиб 
утувчи текислик ёки сиртларни утказиш усули танланади. 
Ёрдамчи кесувчи текислик (сирт)лардан шундай фойдаланиш 
керакки, улар сиртларнинг энг цулай чизи^ (ясовчи, параллел) 
ларини кесиб ;утсин.

124-шаклда горизонтал проекцияловчи цилиндр ва горизон- 
тал призма тасвирланган. Уларнинг узаро кесишиш чизигини 
топиш призма ён кирраларининг цилиндр билан кесишиш нук,- 
таларини аншуташдан бошланади. Бунда цилиндр горизонтал 
проекцияловчи вазиятда тасвирлангани учун сиртларнинг узаро 
кесишиш чизигининг горизонтал проекцияси цилиндрнинг про
екцияси билан цушилиб цолади. Шунинг учун кесишиш чизи- 
гининг фронтал проекцияси ясалади.

1. Призманинг горизонтал А \В Х цирраси орцали фронтал 
текислик утказилади. Бу текислик цилиндрни иккита ясовчиси 
орцали кесиб утади. Бу ясовчилар призманинг Я 2 даги А2В2 
циррасини 12, 22 нуцталарда кесади.

2. Шу тартибда призманинг колган ^ирраларининг цилиндр 
билан кесишиш ну^талари аншушнади.

3. Кесишиш чизигининг куринадиган ва куринмайдигаи 
кисмларга ажратадиган ну^таларини аницлаш мацсаднда, ци
линдр маркази ор^али бош меридиан текислик утказилади. 
Шунда цилиндрнинг фронтал контурини ифода ^илаётган икки 
четки ясовчиларида нзлаётган ну^талар топиладн.
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4. Барча топилган ну^талар кетма-кет узаро туташтириб чи- 
килади. Шунда сиртларнннг узаро кесишиш чизиги ясалади.

Призма сирти цилиндрга бир томонидан кириб, иккинчи то- 
монидан чикиб кетаётганлиги учун иккита кесишиш чизири хо- 
сил булмокда. Улардан бири кириш, иккинчиси чикиш чизири 
дейилади.

М и  с о л. Фронтал проекцияловчи призманинг конус билан 
кесишиш чизири ясалсин (125-шакл).

Ечиш. 1. Призманинг битта ^ирраси конуснинг четки ясовчи- 
сига уриниб утаётганлиги учун мазкур уриннш нуктасининг го- 
ризонтал проекцияси топилади.

2. Призманинг П 2 даги А2В2 кирраси ор^али горизонтал те- 
кислик утказилади. Бу текислик конуснинг параллелини кесиб 
утади ва унинг горизонтал проекцияси (айлана) билан А ХВ\ 
нинг кесишаётган жойларида кесишиш нукталарининг горизон
тал проекциялари белгилаиади.

4. Сиртларнинг узаро кесишиш чизиги нудталарини туташ- 
тириш осон булиши учун призма кирралари оралигида бир неч- 
та ясловчнлар танлаб олинади ва уларнинг конус билан кеси
шиш ну^талари тоиилади.

5. Сиртларнинг узаро кесишиш чизигига оид барча топил
ган нуцталар кетма-кет туташтириб чикилади. Бу ерда приз
манинг битта цирраси конусга 
уриниб утганлиги учун сирт
ларнинг узаро кесишиш чизи
ри яхлит тасвирланади.

Узаро кесишувчи сиртлар
нинг иккаласи ^а,м айланиш 
сиртлари булса, у холда улар
нинг параллелларини кесиб 
утувчи текисликлардан фойда- 
ланилади.

М и с о л. Айланиш сирт- 
ларининг узаро кесишиш чизи
ри ясалсин (126-шакл).

Ечиш. 1. Айланиш сиртла 
рининг бош меридианлариш. 
кесиб утувчи фронтал текислик N 
ёрдамида Л ва В нудталарнинг 
проекциялари топилади.

2. Кесишиш чизигини П х да 
куринадиган ва куринмайдиган 
^исмларга ажратадиган ну^талар айланиш сиртининг экватори 
орцали утказилган горизонтал текислик ёрдамида топилади.

3. Л2 ва В2 ну^талар оралигида сирт параллелларини кесиб 
утадиган горизонтал текисликлар утказилади. Масалан, а 2 те
кислик ёрдамида хосил булган сирт параллеллари узаро кеси- 
шиб, кесишиш чизигига оид иккита ну^тани аниклайди. Шу тар-
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127- ш акл.

тябда кесишиш чизигига тааллукли яна бир нечта ну^таларн» 
топиш мумкин.

4. Барча топилган нуцталар узаро туташтирилади. Кесишиш 
чизир^нинг фронтал проекцияси фронтал проекцияловчи ци- 
линдрсимон сиртда ётганлиги учун битта эгри чизи^да тас- 
вирланади.

Айланиш сиртларииииг бош меридиаилари битта фронтал 
текисликда ётмаса (127-шакл), кесишиш чизирининг энг гово
ри ва энг цуйи ну^таларини топиш учун уларнинг у^лари ор- 
цали утаётган горизонтал проекцияловчи г)! текислик П г текис- 
ликка параллел булгунча айлантирилади. Шуида айланиш па
раболоид сирти уз урнидан ^узгалмайди. Сфера сирти эса янги 
вазиятни эгаллайди. Сферанинг янги вазияти икки нуцтали иы- 
гичка яизикда курсатилган. Шунда иккала айланиш сиртлари- 
нинг бош меридиаилари битта фронтал текисликда ётадн.

Сферанинг янги вазияти икким чи айланиш сиртинннг бойх 
меридианини Л2 ва В2 нудгадарда кесадн. Л2, Вг лардан проек- 
цияларни богловчи чизи^лар ^ т к а з и б ,  П х да А у ва В у ну^та- 
лар топилади. С^нгра улар ор^аснга айлантирилиб, г)1 текис-
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лик изида А\ ва В\ лар урни ани^ланади. А и В\ лар оркали 
А2, В2 лар сатхида Л 2, В2 лар белгиланади.

Кесишиш чизигига оид яна бир ^анча ну^талар А 2 ва В% 
лар оралирида утказилган горизонтал текисликлар ёрдамида 
тоиилади. Сиртларнинг кесишиш чизиринииг куринмас к;исми 
сфера экватори оркали утгаи горизонтал текисликнииг остида 
ётади.

Айланиш сиртларининг уцлари мазкур сиртларнинг бош ме- 
ридианлари текислиги оркали утувчи битта текисликда узаро 
кесишса, уларнинг узаро кесишиш чизирини ясаш учуй кесув- 
чи сирт сифатида катта ва кичик сфералардан фойдаланилади.

М и  с о л. У^лари 0 ( 0 , 0 2) ну^тада кесишаётган айланиш 
сиртларининг узаро кесишиш чизири проекциялари ясалсин 
(128-шакл).

Ечиш. 1. Бош меридиан текислиги ёрдамида кесишиш чизи- 
рининг энг юцори А (А ЪА2) ва энг цуйи В (В и В2) нудталари 
ани^ланади.

2. Сиртларнинг уклари кесишаётган 0 2 ни марказ цилиб 
олиб, энг кичик сфера утказилади. Бу сфера сиртлардан бири- 
га уринма, иккинчисини кесадиган булиши керак. Бу мисолда 
энг кичик сфера айланиш сиртига уриниб, цилиндрни 3242 па- 
раллел оркали кесади. 1222 ва 3242 параллеллар С2 да узаро 
кесишади. С\ нуцта айланиш сиртининг параллели ёрдамида 
топилади. Бунинг учун айланиш сиртининг 1\2Х горизонтал 
проекцияси (айлана) чизилади ва унда С\ икки жойда белги
ланади.
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3. 0 2 оркали А2 дан тацщарига чицмайдиган радиусда энг 
катта сфера чизилади. Бу сфера айланиш сиртини 5262, ци
линдр сиртини 7282 параллеллар оркали кесиб утади. Уз нав- 
батида, бу параллеллар Е2 да узаро кесишади. Е х ну^та верти
кал уцли сирт параллели ёрдамида топилади.

4. Шу тартибда энг кичик ва катта сфералар оралигида яна 
бир нечта сфера утказилса, кесишиш чизигига оид цушимча 
ну^талар топилади.

5. Сиртларнинг узаро кесишиш чизигига оид керакли барча 
нукталар аниклангандан кейин, кесишиш чизигининг ну^талари 
П 2 да туташтирилади. Шунда кесишиш чизигини П х да кури- 
надиган ва куринмайдиган цисмларга ажратадиган ну^талар- 
нинг (Т2) урни ани^ланади.

Айланиш сиртларидан бири тор (лот. torus — ^авари^ зуал- 
i^a) булса, уларнинг уцлари узаро кесишмай, балки айцаш бу- 
лиши мумкин. У ваь;тда кесувчи сфералар марказлари проек- 
цияловчи текисликлар ёрдамида аницланади ва бу усул мар
казлари силжиб борувчи сфералар усули дейилади.

М и  с о л. Торнинг бир iyicMH ва айланиш сиртининг узаро 
кесишиш чизиги аницлансин (129-шакл).

1. Айланиш сиртларининг бош меридианлари оркали утка- 
зилган фронтал текислик ёрдамида кесишиш чизигининг энг 
ю^ори А ( А х,Аъ) ва энг ^уйи В (В Х, В2) ну^талари топилади.

2. Тор маркази орцали Л2, В2 нукталар оралигида фронтал 
проекцияловчи « 2, 112 текисликлар утказилади. Бу текисликлар- 
нинг тор билан кесишаётган меридиан кесими (айлана) сфера 
билан торнинг кесишган чизиги деб кабул килинади ва сфера 
маркази ахтарилади. Бунинг учун ю2 текисликнинг тор- билан 
кесишиш чизиги 1222 нинг маркази 0 2 дан 1222 га перпендику
ляр (торнинг уц чизи^ куринишидаги параллелига уринма) ут
казилади. Бу перпендикуляр чизик айланиш сиртининг укини

нуктада кесади. О ну^та сферанинг изланаётган маркази 
^исобланади ва у оркали 12, 22 ну^талардан утувчи сфера чизи
лади. Сфера айланиш сиртини 3242 параллели оркали кесиб 
утади. Натижада торнинг 1222 ва айланиш сиртининг 3242 чи- 
зи^лари узаро кесишиб, кесишиш чизигига оид С2 ни ^осил ^и- 
лади. Сиртларнинг узаро кесишиш чизигига оид Е2 ни з^ам С2 
каби топиш мумкин.

3. С2 ва Е2 ну^таларнинг горизонтал проекциялари тор сир
тининг параллеллари ёрдамида аншуланади. А2, С2, Е2 ва В2 
лар узаро туташтирилганда мазкур кесишиш чизиги айланиш 
j/дини Т2 нуктада кесади. Т2 ну^танинг горизонтал проекцияси 
(7\) кесишиш чизигини куринадиган ва куринмайдиган ^исм- 

ларга ажратади.
4. Кесишиш чизигига оид топилган барча ну^таларнинг бир 

номли проекциялари узаро туташтирилади.
Узаро кесишаётган сиртлар умумий вазиятда тасвирланган 

булса, уларнинг кесишиш чизигини ани^лашда умумий вазият- 
даги текисликлардан фойдаланилади.
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М и с о л. Умумий вазиятдаги конусларнинг узаро кесишиш 
чизири аницлансин (130-шакл, а, б).

Ечиш. Дастлаб конусларнинг узаро кесишиш чизирининг як;- 
к;ол тасвирда ясалиши билан танишиб чицамиз (130-шакл, а). 
Бунинг учун сиртларнинг 5  ва Т учлари орцали турри чизик; 
утказилади ва унинг конуслар асоси текислигидаги изи Н  аниц- 
ланади. Н  нукта орцали конуслар асосларини кесиб утувчи 
чизицлар учун 5Г  чизик бир нечта узаро кесишувчи чизицлар- 
даги текисликлар учун умумий томон ёки бир нечта текислик- 
ларнинг узаро кесишиш чизири хисобланади. Бундай текислик
лар, албатта, конусларни ясовчилари орцали кесиб утади.

Дастлаб конуслардан бирининг асосига уринма, иккинчиси- 
ни эса кесадиган текислик изи утказилади. Шунда сиртлар уза
ро цандай кесишиши аницланади. Бизнинг мисолда Т учли ко
нус 5  учли конуснинг бир томонидан кириб, иккинчи томонидан 
чициб турар экан. Т учли конусга уриниб утаётган текислик изи 
'уни 1 ва 2 нуцталарда, 5  учли конусни эса 3, 4 ва 5, 6 нуцта- 
ларда кесиб утади. 1Т ва 35>, 4Б ясовчилар узаро кесишиб, А ва 
В нуцталарни зуосил цилади. С ва Е нукталар 2Т ва 5Б, 65 ясов- 
чиларнинг >'заро кесишишидан топилади. Иккала конус асосла
рини кесиб утадиган текислик изи утказилса, >^осил булган сирт 
ясовчилари узаро кесишиб, кесишиш чизирига оид туртта нуц- 
та аницланади. Бу ерда кесишиш чизиклари иккита муст ацил, 
яъни кириш ва чициш чизицларига эга булгани учун уларнинг 
нукталарини туташтиришда алохида-алохида иккита кесишиш 
чизири ^осил булишига ахамият берилади.

Энди шу мисолнинг эпюрда ечилиши билан танишиб чик;а- 
миз (130- ша.кл, б).

1 Конуслар учларининг горизонтал Тх ва фронтал 5 2Г2 
проекцияларини туташтирувчи чизиц проекциялари утказила
ди ва унинг горизонтал изи Н х топилади. Н х дан Т учли ко
нус асосига уринма текисликлар утказилади. Шунда 1ХТХ ва 

4ХБ 1 ясовчилари узаро кесишиб, А х ни зуосил цилади. 12Т2 
ва 32Б2, 42Б2 ларнинг узаро кесишиш жойида А 2 аницланади. 
2ХТХ ва 5^1, ^ 1^1 лар кесишишидан В х, 22Т2 ва 525 2, 62Б2 лар 
узаро кесишиб, В2 ни ^осил килади. А х ва А% Вх ва В2 лар турри 
топилганлигини текшириш мацсадида проекцияларни богловчи 
чизиклар утказилади.

2. Хар иккала конус асосларини кесиб утадиган текислик 
изи Т учли конус асосини 7Х, 8Х, 5  учли конусни 9Х, 10х нуцта- 
ларда кесади. Уз навбатида, 7ХТХ, 8ХТХ ва ЮХ5 Х ясовчи
лар узаро кесишиб, Т7х, в х, К х, Ьх нуцталарни ^осил цилади.

3. Шу тартибда яна бир нечта керакли нукталар топилиши 
мумкин.

4. Сиртларнинг узаро кесишиш чизицларини куринадиган ва 
куринмайдиган цисмларга ажратадиган нуцталарни аниклаш 
учун, сирт контурларини ифода килаётган ясовчилар орцали те
кислик излари утказилади.

5. Сиртларнинг узаро кесишиш чизицларига оид барча нук-
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130- шакл.
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131-шакл.
талар топилгандан кейин, бир номли нуцталар ÿsapo туташти- 
рилади.

М и с о л. Асослари битта текисликда ётувчи умумий вазият- 
даги иккита цилиндрнинг ÿ3apo кесишиш чизири аницлансин 
(131- шакл, а, б).

Ечиш. Бу мисол дастлаб яцкол тасвирда ечиб кУрилади 
(131-шакл, а). Фазода Т нуцта танлаб олинади ва у орцали ци
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линдр ясовчиларига параллел тарзда турри чизиклар уткази- 
лади. Бу турри чизицларнинг цилиндр асосидаги излари топи- 
лади ва улар узаро туташтирилса, кесишиш чизирида ифода 
цилинаётган текисликнинг изи И0 хосил булади. Шу текислик- 
нинг изига параллел тарзда цилиндр асосларидан бирини ке- 
сиб утувчи, иккинчисига эса уринма булган текислик излари 
^тказилади. Шунда сиртлар узаро цандай кесишаётганлиги 
аницланади. Бу мисолда иккита цилиндр бир-бирини кесиб ут- 
моцда. 1 ва 2, 3 нуцталар орцади кесилган ясовчилар узаро А 
ва В нуцталарни эуосил цилади. С ва Е нуцталар эса, 4 ва 
5, 6 нуцталар орцали утаётган ясовчиларнинг узаро кесишиши- 
дан ^осил булган.

Шу тартибда яна битта текислик изи утказилади ва унинг 
цилиндрлар асосларини кесишишидан хосил булган нуцталар- 
дан сиртларнинг ясовчилари чизилади. Уз навбатида, бу сирт 
ясовчилари узаро кесишиб, сиртларнинг узаро кесишиш чизи- 
рига мансуб туртта нуцтани хосил килади. Сиртларнинг кеси
шиш чизирига оид нуцталарнинг барчасини туташтиришда улар 
ораларида яна цушимча нуцталар топиш керак булса, улар 
юцорида баён цилинган усулда аницланади.

Энди шу мисолни эпюрда ечиш билан танишиб чицайлик 
(131- шакл, б).

1. Т нудганинг горизонтал Т\ ва фронтал Т2 проекциялари 
танлаб олингандан кейин, улардан цилиндр ясовчиларининг го
ризонтал ва фронтал проекцияларига параллел чизиклар утка
зилади ^амда уларнинг цилиндрлар асослари текислиги Я , 
даги излари (Н 1 ва Я , ' )  ашщланади. Н\ ва Я /  лар узаро ту- 
таштирилиб, текислик изи /г01 ^осил цилинади.

2. I цилиндр асосига 1\ нуцта орцали уринма цилиб утказил- 
ган текислик изи Л01 II цилиндрнинг асосини 2Х ва Зг нуцталар- 
да кесиб утмоцда. Бу нуцталардан утказилган сирт ясовчилари 
узаро кесишиб, А\ ва В х нуцталарни ^осил цилади. Уларнинг 
Я 2 даги проекциялари мазкур ясовчиларнинг фронтал проек- 
цияларининг узаро кесишишидан хосил цилинади.

3. II цилиндрнинг асосига 4Х нуцтада уриниб утаётган текис
лик изи I цилиндрнинг 5\ ва 6Х нуцталар орцали утаётган ясов- 
чиларини кесиб утяпти. Бу ясовчилар узаро кесишиб, С] ва Е х 
нуцталарни беради. Уларнинг фронтал проекциялари С2 ва Ег 
лар 42 ва 52, 62 нуцталар орцали утаётган ясовчиларнинг узаро 
кесишишидан хосил булади.

4. I цилиндрнинг асосига уриниб утаётган четки ясовчилар 
сиртнинг горизонтал контурини ташкил цилади ва улар орца- 
ли утказилган текислик изи ёрдамида цушимча кесишиш чизи- 
ри нуцталари топилади. Шу тартибда II цилиндрнинг контури
ни ифода килаётган ясовчилар орцали хам текислик излари ут- 
казилса, яна цушимча нуцталар аницланиши мумкин.

5. Барча топилган нуцталарнинг бир номли проекциялари 
кетма-кет равон туташтирилса, кесишиш чизирининг проекция
лари ясалади.
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132- шакл.

М и  с о  л. Асослари битта текислик (П х) да ётган умумий 
вазиятдаги конус ва цилиндрнинг ÿ3apo кесишиш чизири ясал- 
син (132-шакл, а, б).

Ечиш. Бу мисолнинг ечилишини яь^ол тасвирда кУриб чи- 
цайлик (132-шакл, а). Конус учи Т нуцта орцали цилиндр ясов- 
чиларига параллел тарзда тутри чизиц ÿ-гказилади ва унинг 
f l  даги изи Я  топилади. Я  нуцтадан сирт асосларидан бирига
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уриниб, иккинчисини кесадиган текислик изи утказилса, сирт- 
ларнинг узаро цандай кесишаётганлиги аницланади. Бизнинг 
мисолда иккала сирт битта нуцтада кесишар экан. Чунки Я  
нуцтадан утказилган текислик изи цар иккала сирт асосига 
уриниб утмоцда. Шунда битта кесишиш нуцтаси А >;осил була- 
ди. Конус асосига уриниб утаётган текислик изи цилиндрнинг 
асосини иккита нуктада кесиб утмоцда. Натижада бу нуцта- 
лар орцали чизилган ясовчилар узаро кесишиб, В, С нукталар- 
ни аницламоцда.

Иккала сирт асосларини кесиб утаётган текислик ёрдамида 
яна туртта кесишиш чизигига дойр нуцталар топилади. Шу тар- 
тибда керакли нуцталарни исталганча топиш мумкин. Пиро- 
вардида барча^топилган нуцталар кетма-кет равон туташтири- 

лади.
Энди шу мисолни эпюрда ечиш билан танишиб чикайлик 

(132-шакл, б).
1. Г] ва Т2 лар орцали цилиндр ясовчиларининг проекцияла- 

рига параллел тарзда турри чизиц проекциялари утказилади ва 
унинг П х даги изи Н х топилади. Н х дан иккала сирт асосла- 
рига уриниб утадиган текислик изи /г01 утказилади’. Текислик 
изининг уриниб утган 1Х ва 2, нукталаридан сирт ясовчилари 
чизилса, улар узаро кесишиб А х нуцтани зуосил цилади. А2 маз- 
кур ясовчиларнинг П 2 даги проекцияларининг узаро кесишиши- 
дан аницланади.

2. Я] дан конус асосига уринтириб утказилган текислик изи 
А0/  цилиндр асосини 4\ ва 5Х нуцталарда кесади. Уз навбати- 
да, бу нуцталардан утказилган сирт ясовчилари узаро кесишиб, 
В J ва Ci нуцталарни ^осил цилади. Бу нуцталарнинг фронтал 
проекциялари П 2 даги 32, 42, 52 нуцталар орцали утувчи ясов- 
чиларнинг узаро кесишишидан топилади.

3. Сиртларнинг горизонтал контурларини ифода цилаётган 
сирт ясовчилари орцали утказилган текислик излари ёрдамида 
бир нечта кесишиш чизигига оид нуцталар топилади.

4. Барча топилган нуцталарнинг бир номли проекциялари 
кетма-кет узаро туташтириб чицилса, кесишиш чизирининг про
екциялари ^осил булади. Бу ерда сиртларнинг кесишиш чизири 
саккиз рацамига ухшаш эгри чизикдан иборат булади. Чунки 
сиртлар узаро битта нуцтада уриниб кесишади.

Умумий вазиятдаги узаро кесишаётган сиртлар циррали 
булса, уларнинг кесишиш чизири синиц, сиртлардан бири эгри 
булса, иккинчи сирт цирраларида синиб, эгри чизицлар ?рсил 
цилади.

8. С ИРТЛАРНИ Т ЕК ИСЛ ИК КА  Е Й И Ш
Сиртлар асосан икки турга булинади. Бири чизицли ёйилув- 

чи, иккинчиси чизицли ёйилмайдиган сиртлар. Чизицли ёйилув- 
чи сиртларга, асосан, конус ва цилиндр сиртлари киради. Тур
ри чизицли ёйилувчи сирт текис элементлардан ташкил топ- 
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ган булиб, уни текисликда рижим цилмасдан ва йиртмасдан бе- 
малол ёйиш мумкин. Турри чизи^ли ёйилувчи сиртлардан улар- 
ни .^осил ^илувчи текис элементлар сони чекланмаган булади. 
Купёцларда эса уларни ташкил килувчи текис элементлар со
ни чекланган булади. Баъзи ^олларда чизи^ли ёйилмайдиган 
снртларни юпка материаллардан ясашга турри келади. Шунда 
олдин унинг тахминий ёйилмаси ясаб олинади ва айрим 1уисм- 
ларини эгиш, чузиш, сикиш йули билан уз холига я^инлашти- 
рилади.

Турри чизшуш ёйилувчи сиртлар торслар деб .\ам аталиб, 
уларни текисликка ёйишда асосан иккита усул ^улланилади: 
а) учбурчак (триангуляция усули); б) нормал кесим усули. Би- 
ринчи усулда конус, иккинчи усулда цилиндр сиртини текис
ликка ёйишдан фойдаланилади.

1. Учбурчак усули. Бу усулдан умумий вазиятдаги конус 
сиртларини текисликка ёйишда фойдаланилади. Чунки конус- 
нинг иккита энг Я1уин ясовчиси учбурчак хосил килади. Бунга 
мисол килиб пирамида олинса, унинг ён ёклари учбурчаклар- 
.дан ташкил топганлиги куринади.

М и с о л .  Умумий вазиятдаги пирамида сирти текисликка 
ейилсин (133-шакл, о).

Ечиш. 1. Пирамиданинг сиртини текисликка ёйишдан олдин 
ундаги кирраларнинг хакикий узунликлари айлантириш усули- 
да аниклаб олинади.

2. АТ  киррасининг хакикий узунлиги А2Т2 чизманинг буш 
жойига чизиб олинади. А дан А ХВ У радиусда ёй чизилади ва у 
Т2В2 радиусли ёй билан кесиштирилади. Шунда В ну^та ^о- 
сил булади.

3. В нуктадан В1С1 радиусда, Т ну^тадан Т2С2 радиусда 
ёйлар чизилиб, улар узаро кесиштирилади. Натижада С ну^та 
топилади. Шу тартибиа пирамиданинг долган ёклари ёйилмаси 
ясалади.

135- И5ЙК.Л,
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4. Пирамиданинг асоси ёйилмага кушиб чизиб куйилади 
(133- шакл, б).

М и с о л. Умумий вазиятдаги конус сирти текисликка ёйил- 
син ва ундаги тешик урни ёйилмада тасвирлансин (134- 
шакл, а).

. Ечиш. Конусдаги цилиндрсимон тешик фронтал проекция- 
ловчи цилиндр билан кесишишдан ^осил булган чизиц деб ^а- 
ралади ва унинг конусдаги горизонтал проекцияси шартли ра- 
вишда тасвирланмайди.

1. Тешикка уринма ^амда уни кесиб утувчи конус ясовчи- 
лари утказилади ва уларнинг .^а^и^ий узунликлари айлантириш 
усулида топилади.
• 2. Конус сирти учбурчакусулида ёйилади. Бунда сирт конус- 

нинг узунликдаги А2Т2 ёки В2Т2 ясовчиси ор^али ёйи-
ла бошланади. Конус П\ да Л ХТХ ясовчисига нисбатан симмет- 
рик тасвирлангани учун ёйилмани чнзишни унинг ВТ  ясовчи- 
сидан бошлаш ¡уулай булади. Бунинг учун чизманинг буш 
жойига Т2В2 кесма чизилади ва В дан В\СХ радиусли ёй чизи
лади ва бу ёй Т2С2 ёй билан кесиштирилади. Шунда ёйилмада 
С нуцта >;осил булади. Шу тартибда, яъни С ну^тадан С,£, ра
диусли ёй чизилади ва у Т2Е2 радиусли ёй билан кесиштирила
ди. Шунда ёйилмада Е нуцта топилади. Конусни ёйиш шу тар
тибда давом эттирилади.
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3. Конуснинг фронтал проекциясидаги тешик тасвиридаги
1\, 2Ь 32 .........82 нуцталардан х уеда параллел чизик;лар утка-
зилиб, мазкур ну^таларнинг урни конус ясовчиларию!нг ^а^и- 
^ий узунликларида топилади ва бу ну^талар (1%_2ь 32, • • • 82) 
мос равишда ёйилмага олиб утилади. Масалан, 12 ну^танинг 
ёйилмадаги урнини топиш учун Т212 масофа улчанади ва у 
ТС ясовчига Г нуктадан улчаб 1ууйилади ва ^оказо. Охирида 
сирт асоси ёйилмага цушиб ^уйилади (133- шакл, б).

М и  сол. Тугри доиравий конус ёйилмаси чизилсин (135- 
шакл, а).

Ечиш. Конуснинг барча ясовчилари бир хил узунликда бул- 
гани учун, унинг фронтал проекциясидаги икки четки ясовчила
ри узларининг ^аки^ий узунликларида тасвирланади. Шунинг 
учун Т2А2 радиусли ёй чизиб, унинг марказий бурчаги (ф =  
=  360°-/?//,,) аникланади (135- шакл, б).

II. Нормал кесим усули. У мумий вазиятдаги цилиндр ёки 
призманинг сиртини текисликка ёйишда улар ясовчилари (^ир- 
ралари) нинг >^ак;и^ий узунликларига перпендикуляр тарзда те- 
кислик утказилади. Шунда хосил булган кесим нормал кесим 
дейилади. Шу кесимнинг ^ацик;ий катталигининг томонлари 
битта чизикда ёйилади ва унга перпендикуляр цилиб сирт ясов- 
чи (кирра)лари чизилади. Шу перпендикуляр чизикларга нор
мал текисликдан юкори ва остки кисмлари мос равишда улчаб 
дуйилади.

М и с о л. Умумий вазиятдаги призма текисликка ёйилсин 
{136- шакл, а ) .

Ечиш. 1. Призма ён цирраларининг хацикий узунликлари 
проекцияларни алмаштириш усулида аникланади.

2. Призманинг Я 4 да зуосил килинган ^акшуий узунликдаги
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136- шакл.
туирраларига перпендикуляр тарзда нормал текислик изи ©4 ут-  
казилади ва унинг призма билан кесишиш чизири ^амда ке- 
сим юзасинннг ^акикий катталиги проекциялар текисликларини 
алмаштириш  усулида топилади.

3. Кесим юзасининг ^актуий катталиги А ЪВЪСЪЕЪ нинг томон- 
лари битта турри чизикка АВСЕА  куринишда ёйилади. А, В, 
С, Е, А нукталардан А—А ёйилмага перпендикуляр чизи^лар 
утказилади ва уларга ©4 (^2) дан 14, 34, 54 ва 74 ларгача паст- 
га, 24, 44, 64 ва 84 ларгача булган масофалар юцорига улча& 
^уйилади.

4. Барча топилган нуцталар узаро турри чизикларда туташ- 
тириб чи^илса, призма ёйилмаси ^осил булади. Призманинг 
остки ва устки асослари ёйилмага кушпб чизиб чикилади 
(136- шакл, б).

Агар призма (цилиндр) ^ирралари (цилиндр ясовчилари) 
проекциялар текисликларидан бирига параллел жойлашган 
булса, у зуолда нормал текислик сиртнинг ^а^и^ий узунликда- 
ги кирра (ясовчи) ларга перпендикуляр цилиб утказилади.

М и с о л. Ясовчилари фронтал проекциялар текислигига па
раллел, горизонтал проекциялар текислигига эса огма тарзда 
жойлашган цилиндр текисликка ёйилсин (137-шакл, а).

Ечиш. 1. Цилиндр ясовчиларига перпендикуляр килиб фрон-
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137- шакл.
тал проекцияловчи текислик изи й>2 утказилади ^амда нормад 
кесим ва унинг ^а^икий катталиги топилади.

2. Норм ал кесимининг контури битта турри чизиада ёйила- 
ди ва ^осил булган А, В, С, Е, Б, К, А лардан щу А—А чизиц- 
к;а перпендикуляр чизи^лар утказилади. Бу перпендикуляр чи- 
Зицларга с о г 1) дан цилиндрнинг ю^ори ]уисми ёйилмада А —А 
дан юцорига мое холда улчаб к;уйилади. Шу тартибда 0 2 (^1) 
дан цилиндрнинг пастки 1уисми А—А дан пастки томонга мое 
равишда улчаб куйилади.

3. Ейилмадаги топилган барча нукталар равон туташтирила- 
ди ва цилиндрнинг остки ва усти асослари ёйилмага кушиб чи- 
зилади. Шунда цилиндр ёйилмаси хосил булади (137-шакл, б).

Агар цилиндр ясовчилари проекциялар текисликларидан би- 
рига перпендикуляр, яъни проекцияловчи вазиятда тасвирлан- 
ган булса, унинг асослари нормал кесим юзаси хисобланади. 
Бундай сиртни (горизонтал проекцияловчи турри доиравий ци- 
линдрни) ёйиш учун цилиндр асоси айланасининг узунлиги 
(л-,-с1) дан фойдаланилади (138-шакл).

Завод, фабрика цехларида чанг ёки тутунни тортиб олиш 
учун юп^а материал (тунука) дан ясалган турли зонтлардан 
фойдаланилади. Зонтларнинг бир кисми текис сирт, бошка цис- 
ми эгри сирт булиши мумкин. Бундай зонтларнн ясашдан ол- 
дин уларнинг техникавий ёйилмалари ясаб олинади.

М и  с о л .  Кундаланг кесим юзаси турри туртбурчак шакли- 
дан айлана шаклига узгарадиган зонтнинг ёйилмаси ясалсин 
(139-шакл, а).

Ечиш. 1. Зонт уз удига нисбатан симметрик жойлашганлиги 
учун унинг конус сиртларида бир нечта ясовчи танлаб олинади 
ва уларнинг ^а^и^ий узунликлари айлантириш усулида топи
лади.
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2. Конуслар учбурчак усуляда ёйиб чикилади. Бунинг учун 
чизманинг буш жойига горизонтал цилиб А 1 узининг хакщий 
узунлиги А212 га тенг цилиб чизилади. А ну^тадан А1 га пер
пендикуляр чизиб, унга ва Л ,Р, масофалар улчаб цуйила- 
ди. 5  ва Р нукталар 1 бнлан туташтирилади. Шунда зонтнинг 
текис томони ёйилган хисобланади.

3. 5  учли конусни ёйиш учун ёйилмада 1 ну^тадан 1121 ра- 
диусли ёй чизилади ва бу ёй 5  нуктадан Б222 радиусда чизил-
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ган ёй билан кесиштирилади. 2 ну^тадан 2,3, радиусли, 5  ну^- 
тадан З232 радиусли ёйлар чизилса, ёйилмада 3 нуцтанинг ур- 
ни топилади. Шу тартибда 4 ну^та аницланади.

4. 5 ^ ,  радиусда 5 нуцтадан чизилган ёй 4 нуцтадан 42Тг 
радиусда чизилган ёй билан кесиштирилади. Шунда ёйилмада 
Т ну^та топилади. Т учли конус 5  учли конус каби ёйилади, 
Р учли конус хам 5 учли конус каби ёйилгандан кейин С} нуц- 
танинг урни топилади. Сунгра С} учли конус ёйилади ва яна Г 
ну^танинг урни ани^ланади.

5. Барча топилган нуцталар узаро туташтириб чицилади. Н а- 
тижада зонтнинг проекциялари асосидаги ёйилмаси ^осил бу- 
лади (139-шакл, б).

Савол ва маии^лар

1. Сиртларнинг узаро кесишиш чизири деганда нимани ту- 
шунасиз?

2. Сиртларнинг узаро кесишиш чизигини аницлашда ^андаи 
сиртлардан фойдаланилади?

3. Текисликка ёйиладиган ва ёйилмайдиган сиртлар ^андай 
аталади?

4. Сиртларни текисликка ёйишда ^андай усуллар татби^ цп- 
линади?

5. 140-шакл, 0—9 ларда берилган вариантлардан бирининг 
чизмаси кучириб чизилсин ва сиртларнинг узаро кесишиш чи- 
зири ясалиб, биттасининг сирти текисликка ёйилсин.

5 - г р а ф и к  иш.  Мазкур график иш учта вазифадан ибо- 
рат. Вазифаларнинг учаласида >̂ ам сиртларнинг узаро кесишиш 
чизири ясалади ва сиртлардан бирининг ёйилмаси чизилади.

1. Биринчи вазифанинг график шарти кучириб чизилади 
(141- шакл, а ) .

2. Сиртларнинг узаро жойлашишлари та^лил ^илиб чи^и- 
лади. Бу чизмада конус турри доиравий булиб, унинг уки /7, 
га перпендикуляр, призма эса, фронтал проекцияловчи. Улар- 
нинг узаро кесишиш чизирининг фронтал проекцияси призма 
ё^лари билан 1уушиб тасвирланади. Шунинг учун сиртларнинг 
кесишиш чизирининг горизонтал проекцияси ясалади.

3. Конус бош меридиани орцали утказилган фронтал текис- 
лик ёрдамида 1 ва 2 ну^таларнинг олдин фронтал 12, 22, кейин 
1\, 2Х горизонтал проекциялари топилади.

4. Призманинг А 2В2 ёри ор^али горизонтал текислик утка- 
зилса, конусни параллели орцали кесиб утади ва унинг горизон
тал проекцияси Я , да 0 222 радиусли айлана тарзида тасвирла
нади.

5. Призманинг А2С2 ёги ор^али утказилган фронтал проек
цияловчи текислик конусни эллипс буйича кесиб утади. Бу эл- 
липснинг горизонтал проекциясини ясаш учун конус параллел- 
лари орцали кесиб утадиган горизонтал текисликлар утказила-
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ди. Шунда П 1 да эллипс нуцталарининг горизонтал проекцияла- 
ри 4Ь 5{ топилади.

6. Барча топилган ну^талар узаро куринадиган ва курин- 
майдиган ^исмларга ажратилган ^олда туташтириб чизилади 
{141-шакл, б).

7. Сиртлардан бирининг, масалан призманинг ёйилмаси чи
зилади. Бунинг учун призма асосининг В2С2, С2Л2, А2В2 томон- 
лари битта турри чизикда ёйилади ва В, С, А, В ну^талардан 
унга перпендикуляр турри чизи^лар чизилади. А2В2 томонида- 
ги 0 2 нуктанинг ёйилмадаги урни топилиб, 0 222 радиусли ай- 
лана чизилади. А2С2 томонидаги 42, 52 ну^талардан утаётган 
сирт ясовчиларида хам 4 ва 5 ну^талар ани^ланади.

8. Барча топилган ну^талар узаро туташтирилади ва сирт- 
ларнинг асослари цушиб чизиб ^уйилади. Чизма тахт ^илинади 
-(141- шакл, в).

5 - г р а ф и к  и ш н и н г  и к к и н ч и  в а з и ф а с и .  (142- 
шакл, а).

1. Иккинчи вазифанинг график шарти кучириб чизиладй 
(142-шакл, а). Сиртлардан бири торнинг чорак ^исми, иккин- 

чиси эса турри доиравий конус булиб, уларнинг узаро кесишиш 
чизирини аник;лаш учун факат сфералар усули татбик; килини- 
тпи мумкин. Бу чизмада сфералар марказлари конус уци буйича 
сирпаниб силжийди. Дастлаб торнинг экватори оркали фронтал 
текислик утказиб, конуснинг икки четки ясовчилари билан тор 
экваторининг кесишиш ну^талари (А2, В2) белгиланади ва 
уларнинг горизонтал проекциялари (А {, В {) ани^ланади.

2. Тор марказининг фронтал проекцияси 0 2 дан тор мери- 
дианлари оркали фронтал проекцияловчи текисликлар А { ва 
В 2 ну^талар оралирида утказилади. Шу текисликлардан бири, 
масалан со2 текислик кузатиладиган булса, унинг у^ чизи^ ку- 
ринишида тасвирланган параллели билан кесишаётган Т2 дан 
текислик изи юг га перпендикуляр чизи^ утказилади. Бу перпен
дикуляр чизи^ конус уч^ини О ну^тада кесади. Фронтал про
екцияловчи со2 текислик оркали хосил булган тор меридиани 
(/2 22) ни сфера билан кесишган чизи^ деб, 0 2 дан шу 12, 22 
ну^талар оркали утадиган сфера чизилади. Уз навбатида, бу 
сфера цилиндрни 3242 чизи^да кесади. 1222 ва 3242 чизи^лар уза- 
ро  кесишиб, кесишиш чизирига оид С2 ну^тани хосил цилади.

3. Шу тартибда е2 текислик оркали з^осил булган 5262 чизи^- 
нинг уртасидаги Р2 ну^тадан текислик изига перпендикуляр чи- 
зилса, конус у^ида 0 2"  нуцта топилади. 0 2"  ну^тадан 52, 63 
яуь^талар оркали утувчи сфера конусни 7282 параллели буйича 
кесади. Натижада 5262 ва 7282 лар узаро кесишиб, кесишиш чи- 
зигига оид яна битта Е2 ну^тани беради. С2 ва Е2 ну^таларнинг 
горизонтал проекциялари тор параллеллари ёрдамида ани^ла- 
:нади. Бунинг учун С2 оркали утувчи тор параллелининг гори
зонтал проекциялари ани^ланади ва уларда С1 топилади. Шу 
-тартибда Е\ ^ам ани^ланади.

4. Сиртларнинг узаро кесишиш чизирининг фронтал проек-
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циясн битта згри чизи^ тарзида тасвирланади, чунки бу чизи^ 
фронтал проекцияловчи цилиндрда хосил булган. Кесишиш чи- 
зирининг горизонтал проекциясининг конус остидаги г^исми ку- 
ринмас булади. Кесишиш чизирининг куринмайдиган ^исмини 
ажратувчи Fi ну^та П х да конус уци билан кесишаётган жой- 
даги F2 ор^али топилади (142- шакл, б).

5. Бу ерда коиусни ёйишга турри келади, чунки тор сирти 
ёйилмайдиган сиртларга мансуб. Конус турри доиравий булга- 
ни учун, олдин чизманинг буш жойига S2L2 радиусли айлана 
ёйи чизиб олинади ва унинг чизи^ли бурчаги <p =  360°-R/L  тенг- 
лама ёрдамида аникланади. чр бурчакнинг биссектрисаси утка- 
зилиб, унга S2B2 масофа улчаб ^уйилади. Сиртларнинг кесишиш 
чизирининг ну^талари (С2, Е2) орцали конус ясовчилари утка
зилади ва уларнинг ёйилмадаги уринлари аникланади. Бунинг 
учун S2C2 ясовчининг конус асосидаги М 2 дан конус укига па- 
раллел чизиц чизилади ва унинг айлана билан кесишган Ai3 
ну^таси ёйилмага олиб утилади. Шу тартибда ёйилмада конус- 
нинг барча ясовчилари аникланади. Ёйилмада С ну^танинг 
урнини топиш учун С2 ну^та конуснинг ха^и^ий узунликдаги 
ясовчиси S2L2 га олиб утилади. Бу ерда С ва 32(42) ну^та 5 2дан 
улчаб ^уйилиши мумкин. Шу тартибда конус ёйилмасидаги ке
сишиш чизири нуцталари топилади. Охирида барча топилган 
ну^талар узаро равон туташтирилади ва чизма тахт ^илинади 
(142- шакл, в).

5 - г р а ф и к  и ш н и н г  у ч и н ч и  в а з и ф а с и .
1. Учинчи вазифанинг график шарти кучириб чизилади (143- 

шакл, а). Узаро кесишувчи сиртлар умумий вазиятда тасвир- 
ланаётганлиги учун уларнинг кесишиш чизирини ани^лашда 
умумий вазиятдаги текисликлардан фойдаланилади. Бунинг 
учун пирамида учи Si ва S2 лардан цилиндр ясовчиларининг 
проекцняларига мос холда параллел чизшутар утказилади ва 
унинг горизонтал изи Н i аникланади.

2. Н i дан пирамида асосига уринма текислик излари утка
зилади. Шунда сиртларнинг узаро ^андай кесишаётганлиги 
аникланади. Бизнинг мисолда пирамида цилиндрнинг бир то- 
монидан кириб, иккинчи томонидан чи^ади. Чунки уринма 
текислик излари цилиндр асосини кесиб утмокда. Сунгра пира
мида ^ирраларининг цилиндр сирти билан кесишиш ну^талари 
топилади. Бу чизмада А\ ор^али утаётган текислик изи h0\ 
цилиндр асосини 1\, 2Х нукталарда кесмо^да. Бинобарин, 
1\, 2\ лардан чизилган цилиндр ясовчилари пирамиданинг Si А

^иррасини Е\, F\ нукталарда кесади. Е и F x ну^талар S*A( ^ир- 
ранинг цилиндр билан кесишиш ну^талари хисобланади. Бу 
ну^таларнинг фронтал проекциялари проекцияларни богловчи 
чизи^лар ёрдамида топилади.

3. Пирамидадаги S ,/^  кирранинг П х даги цилиндр билан 
кесишмасининг проекциялари топилади. Бунинг учун текислик 
язи  ftoi пирамиданинг В х ну^таси ор^али утказилади. Шунда 
дилиндр асосидаги Зи 4у ну^талардан утувчи цилиндр ясовчи-
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лари билан пирамида 5 |В | киррасининг узаро кесишиш нук-
лари билан пирамида £,£?! ̂ иррасининг узаро кесишиш нуц-
талари (К \, Е\) топилади. К\, лар ор^али П2 да Ко, лар
аницланади.

4. Пирамидадаги БС ^ирранинг цилиндр билан кесишиш 
ну^таларининг проекциялари топилади.

5. Барча топилган ну^таларни узаро туташтириш ^улай бу-
лиши учун, ^ушимча равишда, кесишиш чизигига оид орали^
ну^талар топилади ва улар кетма-кет туташтириб чи^илади. 
Ну^таларни туташтириш пайтида кесишиш чизигининг курин- 
майдиган ва куринадиган цисмлари аницланади (143-шакл, б).

6. Сиртлардан биринннг масалан, пирамиданинг ёйилмаси 
чизилади (143-шакл, в).

9. АК СО Н ОМ ЕТ Р ИК  П Р О Е К ЦИ Я ЛА Р 1
Аксонометрик проекциялар ^осил булишига караб хар хил 

куринишда булади. Аксонометрик тасвир ясаш учун жисм аксо
нометрик проекция текислигига проекцияланади. Бунда проек- 
циялаш йуналиши ёки маркази берилган булади. Битта ну^та- 
дан амалга оширилган проекциялаш марказий проекциялаш, 
^осил булган тасвир эса перспектива дейилади. Проекциялаш 
берилган йуналишга параллел бажарилса, ^осил булган тасвир

аксонометрия ёки ак- 
сонометрик проекция 
дейилади. Аксономет
рик проекцияда жисм- 
нинг баъзи ^исмлари 
узига тенг, баъзи к;исм- 
лари эса узгариб тас- 
вирланади. Жисмнинг 
узгариб проекциялани- 
ши «узгариш» коэф- 
фициентлари билан ха- 
рактерланади.

Аксонометрия текис- 
лиги П' деб белгила- 
нади ва ундаги барча 
тасвир белгиларига з\ам 
штрих куйиб чизилади. 
к', у', г' лар аксономет
рик у^лар, О' аксоно- 

.у1у |а р ииши деиилади. парча проекциялаш нурлари 5 
га параллел цилиб утказилган (144-шакл).

Проекцияловчи нурларнинг йуналиши аксонометрик текис- 
ликка перпендикуляр булса, тугри бурчакли, огма булса, ь;ий- 
ши^ бурчакли аксонометрия дейилади. Тугри бурчакли аксоно
метрия нормал аксонометрия .^ам дейилади. Нормал аксоно- 
метриялар техник деталларнинг яцкол тасвирларини ясашда 
кенг куламда татби^ ^илинади.

144- шакл.

122



Турри бурчакли нормал аксонометриялар триметрия, изо
метрия ва диметрияларни уз ичига олади.

Триметрик проекция. Б у проекцияда узгариш коэффициент- 
лари аксонометрик у^лар буйича хар хил булади. Узгариш ко- 
эффициентлариии иккита у^ буйича бир ва ундан кичикро^ 
сонларда танлаб олиш мумкин, учинчи уц учун узгариш ко
эффициента математик ёки график усулда аникланади.

М и  с о л. х '  ва 2 ' аксонометрик у^лар буйича узгариш ко- 
эффициентлари е г =  0 ,8 , е г =  0,9 ва ^аки^ий масштаб е = 1 0 0  
берилган. еу аницлансин ва триметрик укларнинг йуналиши чи- 
зилсин.

Ечиш. 1. ^акиций масштаб е=100 ва унда е г =  0 Д  е г =0 ,9  
белгилаб олинади (145-шакл, а).

2. е=100 га тенг крлиб АВ  кесма чизилади ва унинг уртаси- 
даги О нуцтадан ОА (ОВ) радиусли ярим айлана чизилади. 
О ну^тадан АВ  га перпендикуляр чизиб, айлана ёйида С нуцта 
аникланади (145-шакл, б). С ну^тадан А ва В нукталар орца- 
ли утувчи айлана чизилади. А нуцтани С билан туташтирилса, 
туташтирувчи чизиц С марказли айланани О ну^тада кесади. 
А ну^тадан ех катталикдаги радиус билан С марказли айлана 
кесиштирилса, Е ну^та хосил булади. Е ва В  нукталар узаро 
туташтирилади ва унинг маркази Ох дан Е ва И ну^талардав 
утувчи айлана чизилади. Е нуктадан е г катталикдаги радиус 
билан ёй чизиб, 0 \  марказли айлана кесиштирилса, Т7 ну^та то- 
пилади. Изланаётган еу нинг узгариш коэффициенти РЕ) кесма 
^исобланади. ЕО кесма ^а^иций масштабга улчаб ^уйилса, еу 
нинг катталиги аникланади. Бу ерда е у =0,75 экан. А нук,та- 
дан е= 100  радиусда £)£ кесма кесилганда 1, шу радиусда Е

123



ну^тадан DF  кесма кесилганда 2, яна шу радиусда D  ну^тадан 
EF  кесма кесилганда 3 ну^та ^осил булади. A l ,  А2, D3 кесма- 
лар аницлангандан кейин, ЕА1 бурчакни а, E l  А бурчакни ai 
тарзда белгилаб чи^илади. Шу тартибда FE2 бурчакни ß, E2F 
бурчакни ß1, FD3 бурчакни у, D3F бурчакни 71 деб белгилай- 
миз (145- шакл, б).

3. Триметрик у^ларнинг йуналишини чизишни z' у^ни вер
тикал ^илиб чизишдан бошланади ва унда О' ну^та танлаб 
олиб, мазкур увда перпендикуляр чизиц утказилади. О' ну^та- 
дан г '  у^ига перпендикуляр утказилган чизи^да Q ну^та бел- 
гиланади ва шу ну^та ор^али yi бурчак 145- шакл, б дан кучи- 
риб утилади. yi бурчакнинг бир томони О 'Q булса, иккинчи то- 
мони Z\ билан кесишади ва 3 ну^тани ^осил ^илади. Q нук;- 
тадан 3Q чизикка перпендикуляр чизилса, мазкур перпендику
ляр z' у^нинг давоми билан кесишиб, Т нуцтани беради. Q 
ну^та оркали ai бурчак 145-шакл, б дан кучириб чизилса, 
унинг бир томони ?' уч^ни 1 нуцтада кесади. О' дан 0 4  радиус- 
ли ёй чизиб, бу ёйни Т ну^тадан z' ук^а чизилган перпендику
ляр билан кесиштирилса, М  ну^та ани^ланади. М  нуцта О' би
лан туташтирилса, х' укнинг йуналиши ^осил булади. Шу тар
тибда ßi бурчак ёрдамида у '  укнинг йуналиши ани^ланади 
(145- шакл, в).

М и  с о л. Параллелепипеднинг иккита проекциясига биноак 
унинг триметрик проекцияси ясалсин (146- шакл, а).

Ечиш. 1. Триметрик координата уцлари буйича узгариш ко- 
эффициентларини танлаб олиш мумкин ёки 145-шакл, а—в лар- 
да ани^ланган ех =0,8, еу=  0,75, ег=0,9 лар олинади.

2. 145-шакл, в даги триметрик у^ларнинг йуналиши кучириб 
олинади.

3. Параллелепипед томонларининг узгариш коэффициентла- 
¡ри аницланади: в v=  0,8 ■ 50 =  40; е у =  0,75-30 =  22,5; ег =  0,9- 
•100 =  90.

1 2 4
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147- шакл.
4. О' ну^тадан х '  укка 40, у ' ущ а  22,5 ва г '  увда 90 мм ул- 

чаб куйилади ва триметрик уклардаги К, С ну^талардан х ',у '  
ларга параллел чизиклар утказнлади. Шунда параллелепипед- 
нинг асоси ясалади.

5. Параллелепипед асосидаги ну^талар (Л, С, М, К)  ‘'дан 
z' га параллел чизиклар утказиб, уларга 90 мм дан ёки N  ну^- 
тадан х’ ва у' укларга параллел чизицлар утказнлади. Шундай 
килиб параллелепипеднинг ю^ори асоси ясалади (146-шакл,б).

М и  с о л. Деталнинг иккита проекциясига асосан унинг три
метрик проекцияси ясалсин (147-шакл, а).

Ечиш. 1. Триметрик проекция уклари 145-шакл, в дан кучи- 
риб олинади. е ( =0,8-60 =  48, e^.= 0,8-30 =  24, е -̂ =  0,75*25 =  18,75, 

= 0 ,75  65=48,75, ^ ,= 0 ,75 -30= 22 ,5 ,  ег= 0,9-20  =  18, ^ = 0 , 9 -  
. 70 =  63,<?г= 0 ,9 - 3 0 = 2 /  лар аниклаб олинадй. Аникланган узгариш 
коэффициентлари асосида детчлнинг триметрик проекцияси ясалади 
147-шзкл, б).

2. Айлана марказлари ани^лангандан кейин Оь 0 2 ва 0 3, 0 4 
лардан 24 мм улчаб цуйилади ва хосил килинган ну^талар 
1, 2, 3, 4 ва 5, 6, 7, 8 деб белгиланади. О i ва 0 2 лардан г' укда 
параллел чизикка 27 мм улчаб ^уйиб, А ва В деб белгиланади. 
1, А, 2 ну^таларни равон туташтириш учун, улар оралигида ку- 
шимча ну^таларни ани^лаш мацсадида, деталь проекциясидаги 
ярим айланада Р ва Q нукталар танланади ва бу ну^таларни 
туташтирувчи чизи^нинг Т нуцтаси ^иймати г ' у^ буйича аник;- 
ланиб, триметрияга олиб утилади. Р ва Q нукталарнинг х’ уц 
буйича узгариш коэффициентлари аницланиб, улар хам три
метрияга олиб утилади. Х,осил ^илинган 1, О, А, Р, 2 нукталар 
равон туташтнриладн. Шу тартибда долган ярим айланалар- 
нинг триметриялари ясалади (147-шакл, в).

Изометрик проекция. Бу ироекцияда узгариш коэффнциект- 
лари барча уклар б^йнча бяр хил, яъмя ех= е у~ е г =  0,82. Лекин
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ГОСТ 2.317—69 га биноан узгариш коэффидиентларини е< — 
-=еу =  ег =  /  га келтириш тавсия этилган.

М и  с о л .  Деталнинг иккита проекциясига биноан унинг изо- 
метрияси ГОСТ 2.317-69 буйича чизилсин (148-шакл, а).

Ечиш. 1. Изометрик проекцияда узгариш коэффициентлари 
бир хил булгани учун х ' , у ' ва г '  у^лари орасидаги бурчаклар» 
хам узаро тенг булади. Шунинг учун айлана чизиб, уни тенг 
учга булган холда изометрия у^ларини утказиш мумкин.

2. Деталнинг изометрияси ингичка чизицда, улчамлари уз- 
гартирилмасдан чизиб чицилади (148-шакл, б).

3. Деталдаги ярим айлана изометрияда, стандартга мувофиц, 
эллипс урнига турт марказли овалга алмаштириб чизилади. 
Бундай овални чизиш тартиби барча чизмачилик китобларида 
кенг ёритилган (148-шакл, в ) .

Диметрик проекция. Бу проекцияда х ’ ва г’ уцлари буйича 
узгариш коэффициент бир хил, яъни =  =0,94 ва е у = 0 ,47
"булади. Шунга карамай, ГОСТ 2.317—69 га мувофик,, узгариш

фбО

149- шакл.
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коэффициентларини е х= е г — 1, еу =  0,5 тарзда цабул цилиш тав- 
сия этилади.

М и с о л. Деталнинг иккита проекдиясига биноан унинг 
стандарт диметрияси чизилсин (149- шакл, а).

Ечиш. 1. Диметрия у^лари чизилади (149-шакл, б).
2. Деталнинг диметрияси чизилади (149-шакл, в).
3. Стандартга кура, эллипс урнига турт марказли овал чи

зилади.
Аксонометрияда ^ийшиц бурчакли изометрик ва диметрик 

проекциялар мавжуд булишига ^арамай, уларни муста^ил ур- 
ганиш мумкинлигини ^исобга олиб, бу ерда улар тугрисида ба- 
ён килинмади.

Савол ва машцлар

1. Аксонометрик проекция деганда нимани тушунасиз?
2. Аксонометрик проекция ¡^андай турларга булинади?
3. Аксонометрик проекцияда узгариш коэффициенти нимани 

билдиради?
4. 150- шакл, О—9 ларда берилган чизмалардан бири кучи- 

риб чизилсин ва унинг олдин триметрик, кейин изометрик хам- 
да  диметрик проекциялари чизилсин. Триметрик проекция учун 
узгариш коэффициентларининг иккитаси танлаб олинсин ва 
учинчиси график усулда топилсин. Деталнинг изометрик ва ди
метрик проекциялари стандарт талабида чизилсин.

6- г р а ф и к и ш. Мазкур график иш учта вазифадан иборат. 
Биринчи ва иккинчи вазифаларнинг шарти: жисмнинг иккита 
лроекциясига биноан унинг аксонометрик проекциялари бул- 
миш триметрик (биринчи вазифа), изометрик ва диметрик (ик
кинчи вазифа) проекциялари ясалсин.

1. Деталнинг иккита проекцияси кучириб чизилади (151- 
шакл, а ) .

2. Деталнинг триметрик проекциясини ясаш учун, олдин х ’ 
ва г' уклар учун узгариш коэффициеитлари танлаб олинади 
(агар улар берилмаган булса). Масалан, ех =0,7, е г =  0,9 булсин. 
У' УК УЧУН УзгаРиш коэффициенти график усулда ани^ланади. 

Бунинг учун е=100  масштаби чизилади ва унга еч =0,7, е_, =
=  0,9 улчаб ^уйилади. АВ  кесмани е=100 га тенг ^илиб оли- 
надн ва унинг уртасидаги О ну^тадан А ва В ну^талардан утув- 
чи айлана чизилади. О дан АВ  га перпендикуляр чизиб, айла- 
нада С ну^та топилади. А, С узаро туташтириб давом эттири- 
лади ва ундаги С ну^тадан АС  радиусли айлана чизилади. С 
марказли айланага А ну^тадан е х =  0,7 ^иймат масштаб бу- 
йича улчаб ^уйилади ва ^осил булган Е ну^та О билан туташ- 
тирилади. СО кесманинг уртасидаги О ну^тадан 0 \ Е ( 0 Х0 )  
радиусли ярим айлана чизилади ва унга Е нуцтадан е2 = 0 ,9  
. алмат масштабда улчаб цуйилади. )^осил булган ЕВ кесма у'
. ¡\ учун узгариш коэффициенти ^исобланади ва уни масштабга 

з^уйиб улчаш билан, унинг циймати топилади (е у =  0,85).
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АВ  кесмани радиус килнб, А нуцта оркали ED кесма ке- 
силганда 1, шу радиусда Е нуктадан FD кесма кесилганда 2, 
яна шу радиус бнлан D нукта оркали EF кесма кесилганда эса 
3 нукта .\осил булади. Шундан кейин А ну^та / билан, Е нук
та 2 билан, D ну^та 3 билан туташтирилади. Натижада E A I  
бурчак (а), А1Е бурчак (сц) FE2 бурчак (у), E2F бурчак (у,), 
o u t  бурчак (Р), b j r  бурчак (р|) хосил булади (151-шакл, б).

3. Триметрнк уклар йуналишини график усулда ани^лаб чи- 
зиш г '  у^ни чизишдан бошланади. г '  уцнинг ихтиёрий жойида 
О' нукта танлаб олинади ва ундан г '  'га перпендикуляр чизиб, 
мазкур чизи^да Q ну^та >̂ ам ихтиёрий жойда танланади.
у бурчак 151-шакл, б дан кучириб олиниб, Q нуктадан улчаб 
куиилади ва унинг 3Q томонига Q нуктадан перпендикуляр чи- 
зилади. Бу перпендикуляр чизиц г' у^нинг давомини f  ну^та- 
да кесади ва у оркали г '  у д а  перпендикуляр чизик'утказилади. 
151-шакл, б даги р ва и бурчаклар хам кучириб олиниб, Q 
нуктадан улчаб куиилади. Шунда z' уеда ^осил булган I ва 2 
нукталар оркали утувчи айлана ёйлари О нуктадан чизилса, Т 
нуктадан г '  га перпендикуляр чизилган чизи^ни М  ва N  нук- 
таларда кесади. М  ва N  нукталар О билан туташтирилса, х '  
ва у '  укларнинг йуналиши .^осил булади (151- шакл, в).

4. Деталнинг аксонометриясини ясашдан олдин 151-шакл, 
в даги триметрик у^лар чизиб олинади. Деталнинг х '  укда па- 
раллел томонларинн 0,7 га, у '  укда параллел томонлармдаги 
улчамларни 0,85 га, г '  га параллел ^ийматларини 0,9 га узгар- 
тириб олинади. «Пекин бу усулда хисоблаш ишлари купайиб 
кетади. Бунинг урнига нисбат масштабидан фойдаланиш анча 
кулай хисобланади. Х,ар бир у^ка тегишли нисбат масштабини 
аниклаш учун узаро перпендикуляр чизшутар чизилади ва О 
нуктадан горизонтал чизиада х '  ун; учун 0,7 циймат (151-шакл, 
г)• У' УК УчУн 0/85 киймат (151- шакл, д) ва г' уц учун 0,9 ций- 
мат (151-шакл. е) 151-шакл, б даги нисбат масштабидан улчаб 
куйилади. А ну^талардан е=100 радиусда ёйлар чизиб чикил- 
са, улар О дан перпендикуляр утказилган чизицларни В нукта- 
ларда кесади. }^ар бир уц учун ясалган нисбат масштабидаги 
АВ  хаци^ий узунлик ^нсобланса, АО шу з^аци^ий узунликнннг 
керакли нисбатда кис^артириб проекцияланган куриниши бу
лади. Энди деталдаги улчамлардан бирини мос келадиган нис
бат масштабидаги АВ  га улчаб куйиб, АО га проекцияланса, 
керакли узгариш коэффициентинннг ^иймати >^осил булади. Ма- 
салан, деталдаги 60 улчам х '  yi\ учун ясалган нисбат масшта
бидаги АВ  га А дан улчаб куйилади ва бу улчам АО га про
екцияланса, х '  увда улчаб ^уйиладиган узгарган циймат хосил 
булади. Шу тартибда деталдаги улчамлар мос келадиган нис
бат масштабига улчаб ^уйиш йули билан керакли узгаРган 
кийматларни аниклаш мумкин.

5. Деталдаги айлана ва ёйдаги танлаб олннган нукталар ор
кали унинг триметрик проекция«! ясалади (151-шакл, ж).

Олтинчи график ишнинг иккинчи вазифасини чизиш учун
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унинг график шарти, яъки деталнинг иккита проекцияси кучи- 
риб чизилади (152-шакл, а).

1. Изометрик проекция уцлари чизилади ва х ' = у '  =  г '  =  0,82 
булгани учуй битта нисбат масштаби танланади.

2. Деталь улчамлари нисбат масштаби оркали нзометрик 
проекцияга олиб утилади. Айлана ёйида танлаб олинган ну^та- 
лар ёрдамида уларнинг изометриядаги тасвирлари ясалади. 
Изометрик проекция ю^орисига а:Ь:с=0,82:0,82:0,82 деб ёзиб 
^уйилади (152-шакл, б).

3. Диметрик проекция у^лари чизилади ва х ' = г '  =  0,94, г/ =  
=  0,47 булгани учун х ' ва г' лар учун битта, у' учун бонща 
нисбат масштаби танланади.

4. Деталь улчамлари нисбат масшгаблари оркали диметрик 
проекцияга олиб утилади. Айлана цисмлари чизмада курсатил- 
гандек, танлаб олинган ну^талар оркали ясалади. Диметрик 
тасвир ю^орисига а-.Ь:с=0,94:0,47:0,94 деб ёзиб ^уйилади (152- 
шакл, в).

9. 1. Аксонометрик проекцияларда соялар
Аксонометрик проекцияларда нарсаларнинг узидаги ва улар- 

дан тушувчи сояларни ясашда ёруглик нурларининг йуналиши 
кубнинг диагоналларидан бирига параллел ^илиб олинади (153- 
шакл, а ) .

Тугри чизи^ кесмасидан тушаётган сояни ясаш учун кесма- 
нннг асосидаги В нуктадан га, А нуЦтасидан 5 га параллел 
чизилади. Бу чизиклар узаро кесишиб, А ну^танинг сояси Лс ни- 
аниклайди. В нукта билан Ас гуташтирилса, АВ  кесмадан ту
шаётган соя ясалади (153-шакл, б). Бу ерда тугри чизи^ кес- 
маси горизонтал проекцияловчи вазиятда булгани учун ундан 
тушаётган соя ёруглик нурининг горизонтал проекциясига па
раллел тасвирланмо^да.

154- шаклда тугри чизи^ кесмаси фронтал проекцияловчи 
вазиятда булгани учун ундан тушаётган соянинг х у^кача кис- 
мн ёруглик нурининг П2 даги проекциясига параллел, соянинг 
П\ даги кисми эса кесманинг узига параллел тарзда тасвир- 
ланмо^да.

Я 3 текнслигига перпендикуляр тугри чизи^ кесмасидан ту-
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шаётган соя кесманинг узига параллел тарзда тасвирланади 
(155- шакл).

Параллелепипеднинг соялари тахлил к;илинса (156-шакл), 
А К  киррасидан тушаётган соя ёруглик нурининг горизонтал 
проекцияси йуналишига параллел, АС  киррасидан тушаётган 
соя шу ^ирранинг узига параллел, СЕ киррасидан тушаётган 
соя хам шу киррасининг узига параллел тарзда тасвирланиши 
куринади. Бу ерда ёруглик нури унг томондан келаётгани учун 
параллелепипеднинг чап томони сояда колди. Шу соя паралле
лепипеднинг узидаги сояси дейилади.

Цилиндрнинг уз сояси ва ундан тушувчи соясини ясаш учун 
цилиндр асосига уринма тарзда S[ га параллел килиб тугри чи- 
зик утказилади. (157-шакл). Шунда цилиндрда ёруглик ва соя 
чег'араси ани^ланади. Бу ерда ЛЛ, цилиндр ясовчисн ёруглик 
ва сояси чегарасини аникламоцда. Цилиндрнинг устки асосидан 
тушаётган соя шу асосда танлаб олинган нукталарнинг сояла- 
рпни ани^лаш орк;али ясалган.

Конус учи Т нинг сояси Т аницланиб, у оркали конус асо
сига уринмалар утказиш билан конусдан тушаётган сояни ясаш 
мумкин. АТ ясовчи оркали конусдаги соя чегараси белгилан- 
мокда (158-шакл).

Деталдан тушаётган ва унинг узидаги сояни ясаш 159-шакл- 
да курсатилган. Деталнинг унг томонидаги уйи!^ деворидан ту-
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157- шакл. 158- шакл.

шаётган сояни ясаш учун А\ дан 5! га, А дан 5 га параллел чи~ 
зи^ чизилади ва А ани^ланиб, у В ну^та билан туташтирилади. 
Энди деталдаги ярим айланадан тушаётган сояни ясаш билан 
танишайлик. Бунинг учун орка томондаги ярим айланада нук;- 
талар танлаб олинади ва уларнинг деталь асоси текислигида- 
ги проекциялари аникланади. Шу нукталарнинг 1 ь 2\, 3\, 4и 5\ 

проекцияларидан «1 га параллел, 1, 2, 3, 4, 5 лардан 5 га парал
лел чизиклар утказилиб, улар узаро кесиштирилади. Натижада 
шу ну^талардан тушаётган соялар 1 с, 2 С‘ 4С, хосил бу- 
лади. Бу топилган ну^талар узаро туташтирилса, деталнинг ор- 
*;а томонидаги ярим айланадан тушаётган соя ясалади. Сунгра 
7 ну^тадан тушаётган соя 7с топилиб, уни 5“ билан туташти
рилса, ярим айланадан тушаётган сояни тусиб турувчи чизик;- 
нинг сояси ясалади. Деталнинг чап ён томонидан тушаётган соя- 
сини ясаш чизманинг узидан яадол куриниб турибди.

Яна бир мисолда (160-шакл) деталнинг узидаги ва ундан 
тушаётган сояларни ясаш курсатилган. Бунда цилиндрик те- 
шикдаи тушаётган сояларга а^амият берилади. Цилиндрик 
тешикнинг олдинги ва оркадаги айланаларидан тушаётган соя
лар тулиц ясалади ва уларнинг ^заро кесишишидан хосил бу- 
лаётган очи^ жой цилиндрик тешикдан текисликка тушаётган 
ёрурлик ^исобланади.

159- шакл.
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10. ОРТОГОНАЛ ПРОЕКЦИЯЛАРДА СОЯЛАР

Ортогонал (турри бурчакли) проекцияларда жисмнинг узи- 
даги ва ундан тушаётган сояларни ясашда ёруглик нурларн йу- 
налишини кубнинг диагоналларндан бирига параллел ^илио 
олиш кабул цилинган булиб, бу йуналиш х укка нисбатан 45 
бурчакда олинади (161-шакл).

162-шаклда Я, га перпендикуляр тугри чизик кесмасидан ту
шаётган сояни ясаш учун кесманинг горизонтал проекцияси ор- 
цали 5 ) га параллел турри чизиц утказилади. Кесманинг В2 нук;- 
тасидан з2 га параллел чизик чизиб, В нуктанинг сояси В с то 
пилади. Чизмага диккат билан каралса, АВ  кесманинг сояси х 
укда синиб, иккита текисликка тушаётганн куринади. Соянинг 
Л \  даги кисми 45° ли бурчак йуналишида, П 2 даги цисми А2В2 
га параллел тарзда тасвирланган. Демак, П\ га перпендикуляр 
турри чизицдан тушаётган соя П\ да 45° бурчакда, П 2 да эса 
кесманинг узига параллел тарзда тасвирланар экан.

163- шаклда П 2 га перпендикуляр турри чизиц кесмасида_н 
тушаётган соя курсатилган булиб, соянинг П 2 даги кисми 45 
бурчакда, П { даги кисми кесманинг узига параллел тарзда тас
вирланган.
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163- шакл. 164- шакл.

164-шаклда Я 3 га перпендикуляр тугри чизик кесмасидан 
тушаётган соя курсатилган. Бундай тугри чизи^дан тушаётган 
соя кесманинг узига параллел тарзда тасвирланади-.

165-шаклда Я 2 га параллел жойлашган фронтал тугри чи
зик кесмасидан тушаётган соя тасвирланган. Бу каби тугри чи- 
зшутардан тушаётган сояларини ясаш учун дастлаб битта те- 
кисликка тушаётган соя аникланади. К  ва Ь нуцталарнинг Я, 
даги соялари топилиб, улар узаро туташтирилса, соянннг А ' у к и -  
даги синиш ну^таси аникланади. Сунгра Ь ну^танинг Я 2 даги 
сояси топилиб, у х с синиш нуцтаси билан туташтирилади. Соя- 
нинг Я 2 даги ^исми кесманинг узига параллел тасвирланмо^да.

Призма (166-шакл) ^ирралари Я] га проекцияловчи, Я 2 
га перпендикуляр, Я 3 га тик тугри чизи^ кесмаларидан ташкил 
топганлиги учун, ундан тушувчи соя юкорида баён цилинган 
тугри чизиц кесмаларидан тушаётган сояларни ясаш каби амал- 
га оширилади.

Горизонтал проекцияловчи тугри доиравий цилиндр (167- 
шакл) ясовчилари П { га перпендикуляр тугри чизиц кесмалари 
деб ^аралади ва улардан тушаётган соялар топилиб, узаро ту
таштирилади. Бундай цилиндрдан тушаётган сояни ясашни ёруг- 
лик нурини унинг айлана к^ринишидаги проекциясига уринма

165- шакл. 166- шакл.
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^илиб утказишдан бошланади. Шунда цилиндрнинг узидаги 
соя чегараси ашщланади. Кейин цилиндрнинг оралик ясовчи- 
ларидан тушаётган соялар топилади. Цилиндрнинг ю^ори асо- 
сидан Я 2 га тушаётган соя эллипс ^исми куринишнда тасвир- 
ланади.

Конус (168- шакл) соясини ясашда энг олдин унинг учидан 
тушаётган соя Я 1 текисликда ани^ланади ва 5 /  дан конус асо- 
сига уринма утказилади. Шунда конуснинг узидаги соя чега
раси ва тушувчи соясининг х у^даги синиш нуцталари топила
ди. Я 2 даги конус учи сояси ( 5 Г ) билан конусдан тушувчи соя- 
нинг х уцдаги синиш ну^талари туташтирилади.

Айланиш сиртидан тушувчи ва унинг узидаги сояларни ясаш
да (169-шакл) сиртнинг бир нечта параллеллари чизилади. 
Сиртнинг параллеллари Я, га параллел булгани учун, уларнинг 
сояси горизонтал проекциялар текислигига узгармасдан (узи- 
нинг ха^и^ий катталигида) тушади. Шунинг учун сирт парал
леллари марказларининг соялари П\ да топилади ва Т 
лардан сирт параллелларига тенг айданалар чизилади. Айла
ниш сирти учи 5 нинг сояси топилгандан кейин, Я  да чизил- 
ган барча айланаларга уринма чизи^ утказилади. Шундз айла
ниш сиртидан тушаётган соя аницланади. Сиртнинг узидаги соя
сининг Я , даги проекциясини топишда П х даги мериднан- 
нинг сирт параллеллари билан кесишган нуцталаридан фойда- 
ланилади.

М и с о л. Объектнинг горизонтал ва фронтал проекциялари- 
да унинг узидаги ва тушувчи соялари ясалсин (170: шакд).

Ечиш. Бу объект турли призматик ва цилиндрик сиртлардан 
ташкил топган булиб, устма-уст цуйилган иккиъа ясси призма- 
тик сирт зинапоя ^осил ^илган. Ор^адаги ясси призматик сирт 
девор вазифасини утамо^да. Объектнинг чан томонидаги юп^а 
девор ^ам призматик сирт булиб, орца деворни мустахкам ту- 
риши учун суянчи^ вазифасини утайди. Ор^а девор олдида пас- 
так ярим цилиндр урнатилган.
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Энди бу объектнинг узидаги соя ва ундан тушаётган соялар 
тахлил килинса, зинапоя А  нуктасининг сояси А  В учининг 
сояси В с П[ га тушмокда. Объектнинг орка девори 1̂ ирраси 
СЕ дан соя Е Сс эса Я 2 га тушмокда. Чап томонидаги девор 
^иррасидаги 1 нуктадан сояси 1 с орка деворига тушмокда. Шу 
девордан тушаётган соянинг Я, даги тасвирига назар ташлан- 
са, у дилиндрнинг бир ^исмини уз ичига олган.

Савол ва лаигцлар

1. Нарсанинг узидаги сояси ва ундан тушувчи соялар бир- 
биридан цандай фарц килади?

2. Ёруглик нурининг йуналиши аксонометрик проекцияда 
^андай олинади? Ортогонал проекцияда-чи?

3. Я[ га перпендикуляр тугри чизи^дан тушаётган соя кайси 
йуналишга параллел тасвирланади? Шу тугри чизга^ Я 2 га па- 
раллел булса-чи?

4. 171-шакл, 0—9 ларда берилган вариантлардан бирининг 
график шарти кучириб чизилсин ва унинг аксонометрияси ясал- 
син. Деталнинг ортогонал ва аксонометрик проекцияларида соя
лар тасвирлансин.

б-г р а ф и к и ш н и н г у ч и н ч и в а з и ф а с и. Деталнинг 
иккита проекциясига биноан унинг яккол тасвирм аксонометрик 
проекция турларидан бирида чизилсин ва унинг ортогонал ва 
аксонометрик проекцияларида соялари ясалсин.

1. Мазкур вазифанинг график шарти кучириб чизилади ва 
деталнинг аксонометрияси тугри бурчакли диметрияда чизила
ди (172-шакл, а).

2. Деталнинг ортогонал проекциясида узидаги ва тушувчи 
соялари ясалади. А ь В ь Сх нукталардан 51 га, А2. В2, С2 лардан
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Яг га параллел чизиклар утказилса, уларнинг узаро кесишишн- 
дан соялар (Ас В с Сс ) хрсил булади. Деталь асосидан соя Я, 
га тушмокда. Цилиндр асосига уринма килиб утказилган чи- 
зи^лар 5! га параллел булиб, цилиндрнинг узидаги ва ундаи 
тушаётган сояларни аникланмо^да. Цилиндрнинг устки асоси
дан соя Я 2 текислигига тушмокда. Барча ясашлар чизманинг 
узидан яккол куриниб турибди (172-шакл, б).

3. Деталнинг аксонометрик проекциясида узидаги ва ундан 
тушаётган сояларини ясашда цилиндрдан тушаётган соя билан 
тулароц танишамиз. Цилиндр асосига уринма к;илиб 5] га па
раллел чизик чизилади ва унинг деталь асосининг устки текис- 
лик чегараси билан кесишишидан хосил булган Т нуктадан вер
тикал чизиб, деталь асосида Т\ дан яна 51 га параллел чизик 
чизилади. 1 нуктадан 5 га параллел чизик, чизиб, 1 с топилади. 
Шу тартибда 2 Зс. 4. лар ани^ланади. Колган ясашлар чиз
манинг узидан яккол куриниб турибди (172-шакл, в).

11. СОН БИЛАН БЕЛГИЛАНГАН ПРОЕКЦИЯЛАР

Ернинг рельефи мураккаб булиб, но^онуний сиртлардан ту- 
зилган. Уларнинг вертикал улчамлари горизонтал улчамларига 
Караганда жуда кичик булгани учун бундан олдин урганилган 
усуллар. яъни узаро перпендикуляр иккита текисликда бундай 
сиртларни тасвирлаш нокулай ^исобланади. Шунга кура, ин- 
женерлик иншоотлари (турли гидротехник иншоотлар, аэро- 
дромлар, йуллар)нинг лойи^аларини тузишда сонлар билан 
белгиланадиган проекция татби^ килинади. Бу усулнинг асосий 
мохияти шундаки, объектнинг, масалан, А ъа В нукталарнинг 
горизонтал текислнкдан баландлиги сонлар билан ифода кили
нади (173-шакл, а ) . А ва В (А 2', В7')  нукталарнинг ёнига кичнк- 
рок; килиб ёзилган 2 ва 7 сонлар нукталарнинг горизонтал те- 
кисликдан баландлиги метр хисобида ифодаланишини курса- 
тади. Нукталарнинг фазодаги урнини сонлар билан белгилан- 
ган проекцияларига мувофик ани^лашда чизикли масштаб бу- 
лиши шарт. Чизикли масштабнинг хар бир булаги бутун сонлар 
билан ифодаланади. А / ,  В /  ну^талардан Я '  га перпендикуляр 
чизиб, А2'  дан масштабдаги 2 булакни, В/  дан эса 7 булакни уЛ- 
чаб куйилади. А ва В нуь;талар узаро туташтирилса, тугри чи-

173- шакл.
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зик кесмаси хосил булади (173-шакл, б). Бу ерда П '  текислик 
горнзонтал ёки 00,00 (ноль даражали) текислик, А 2'В 5'  тасвир 

А  В кесманинг ГГ д а т  сонлар билан белгиланган проекцияси 
ёки куймаси дейилади.

Тугри чизик кесмасини давом эттирилса, узининг проекцияси 
билан кесишади ва бу нукта ноль нукта дейилиб, Н0' билан 
белгиланадц (173- шакл, в).

Тугри чизик кесмасининг бир учи 
П '  текисликдан пастрокда жойлаш- 
ган булса, нуктанинг сонлар билан 
белгиланган кийматииинг олдига 
манфий ишора куйилади. Масалан, 
174-шаклдаги А нуктанинг сонли 
белгиси.

Тугри чизи!^ кесмасининг П' да- 
ги проекцияси куйма дейилиб, у ор- 
\\&ш кесманинг .^ацикий узунлиги 
ва П '  га нисбатан огиш бурчагини 
аниклаш мумкин. Бунинг учун Аъ' 

за В\ь ну^талардяп \;'з куймасига перпендикуляр чизиклар ут- 
казиб, хар бир нуктанинг киймати чизикли масштабдан улчаб 
-куиилади. Шунда П ’ текисликда АВ  кесманинг хаки^ий узунли- 
ги^ва унинг П '  текислигига нисбатан ошш бурчаги а топилади 
(175- ш акл).

Сонлар билан белгиланган проекцияларда интервал ва кия- 
лпк катта ахамиятга эга. Интервал I, циялик г б.;лан белгила- 
нади ва тугри чизицнинг .\ар бир интервалда ^анча кутарила- 
ётгани аникланади. Чизмада интервални аниклаш учун АВ  кес- 
манинг цуймаси А \ В ' 9 ну^таларининг белгилари айирмасидан 
хосил булган ВС кесма тенг булакларга булинади (176-шакл). 
Сунгра .4 нуктадан А '4В'Э га параллел чизик чизиб, ВВЭ чизик- 
•ни С нуч^тада кесиштирилади. ВС кесма 5 '  га тенг, чунки

175- шакл. 176- шакл.



177- шакл. 178- шакл.
В 'э—А \ .  Демак А \  В '9 кесма 5 та тенг булакка булинади. Хар 
*бир булак интервал дейилади. Белгнларининг айирмаси бирга 
тенг булган кесманинг горизонтал проекцияси интервал дейи- 
.либ, у / билан белгиланади. Бошкача килиб айтганда, ^уйма- 
нинг кутарилишга нисбати интервални з^осил килади, яъни 
l =  a/b =  ctga. Бу ерда а •— тугри чизиц кесмасининг Я '  даги ^уй-
маси, b — кутарилиш, о.— А В кес 

.манинг Я ' га нисбатан ^иялик 
<бурчаги.

Текислик еонлар билан бел- 
гиланган проекцияларда кушалок 
чизик куринишида тасвирланади 
(117-шакл). Бу 1̂ ушалоц чизик 
текисликнинг энг катта киялик 
чизиги хисобланнб, у ш билан 
белгиланади ва унда текислик го- 
ризонталлари тасвирланади. Те- 
жислик горизонталлари оралиги 
интервал ^исобланади. Текислик 
интервали билан текисликнинг 
энг катта циялик чизиги интер
вали чизмада кушилиб колади. 
Шунга биноан, текисликнинг бун- 
дай тасвирланиши текисликнинг 
^иялик масштаби дейилади. Те
кислик Я ' га параллел жойлаш- 
ган булса, бундай текислик гори
зонтал ёки даража текислиги 
дейилади.

Иккита текисликнинг узаро ке- 
сишув чизиги уларнинг киялик 
масштаблари буйича аниклана- 

Л,и (178-шакл). Текисликнинг



киялик масштабларидаги бир хил белгили нуцталаридан текис- 
лик горизонталлари ^иялик масштабига перпендикуляр ^илиб 
чизилади ва улар узаро кесиштирилади. Масалан, иккала текис- 
ликдаги циялик масштабининг 4 ва 6 белгили ну^талари олин- 
са, улардан чизилган текислик горизонталлари узаро мое .\ол- 
да кесишиб, А4' ва В6' ну^таларни >;осил ^илади ва улар узаро 
туташтирилса, иккита текисликнинг кесишув чизиги топилгак 
булади.

Сонлар билан белгиланган проекцияларда сиртларнинг про- 
екциялари бир нечта горизонтал кесимлар орцали ифода к,или- 
нади. Айланиш конуси (179-шакл) оралиги бир хил масофага 
эга булган текисликлар билан кесилса, у П '  да катта-кичик: 
айланалар куринишида тасвирланади. Айланаларнинг >̂ ар би- 
ри сирт горизонтали дейилади.

Ер рельефи топографии карталарда горизонталлар, баланд- 
ликлар ва ^ар хил шартли белгилар ёрдамида тасвирланади. 
Ер рельефининг бундай тасвирланиши топографик сирт тас- 
вири дейилади. Даража текисликлари билан топографик сирт 
кесилганда горизонтал чизи^лар ^осил булади. Горизонтал чи- 
зи^ларнинг бир жойига ¡^уйилган белги бутун чизиц учун таал- 
луклидир (1’80-шакл). Шартли кесувчи текисликларнинг ^а^и- 
ций оралиги 5 ёки 10 мм олинади.

М и  с о л. Асоси 0 даражали горизонтал текисликда ётган 
айланиш конусининг текислик билан кесишиш чизиги ясалсик 
(181- ш акл).

Ечиш. Конус катта-кичик концентрик айланалар, яъни гори
зонталлари ор^али тасвирланган. Текислик эса ^иялик масшта- 
би ор^али берилган. Текисликнинг горизонталлари утказилиб, 
улар конуснинг бир хил белгили горизонталлари билан 
кесиштирилади. Шунда кесишиш чизигига оид ну^талар ^осил 
булади ва бу ну^талар узаро равон туташтирилади.

180- шакл. 181- шакл.
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182-шаклда топографак 
сирт горизонталлари текислик- 
нинг ^иялик масштаби ш; бу
лан тасвирланган. Текислик 
горизонталлари утказилиб, то- 
пографик сирт горизонталла
ри билан мос .%олда кесишти- 
рилади ва хосил булган нук- 
талар узаро туташтирилади.

М и с о л. Учбурчак ва ай- 
лана шаклидаги майдончанинг 
горизонтал белгиси 32 м да 
берилган. Майдончанинг ку- 
тарма (тупрок тукиладиган 
жой) хосил килиш, текнслаш 
ва ту’проц уйиб олиш билан 
боглнк ишларнинг чегараси
план б'уйича аниклансин (183-шакл). Конус горизонталларининг 
орасидаги интервал 1 м, кутарманинг ^иялиги 1:1.

Ечиш. Планга мувофик, майдончанинг айлана куринишидаги 
томонини учи пастга ^араган конус шаклида к,азиб олишга туг- 
ри келади. Шу ^азиш ишларининг чегарасини ани^лаш учун 
конус ва топографик сиртларнинг бир хил белгили горизонтал
ларининг узаро кесишаётган ну^талари топилади. Майдонча 
ёнбагирларининг горизонталларини чизиш учун, берилган 1:1 
киялик буйича интервал ани^лаб олинади. Кутарманинг кия- 
ликлари бир хил булганлиги учун, майдонча чегараси томонла- 
рига параллел тарзда чизилган ёнбагир горизонталлари ва то
пографик сирт горизонталлари мос равишда узаро кесишиб, ку
тарманинг чегарасига тааллу^ли нукталарни ^осил ^илади.

183- шакл.
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Майдончанинг чукурликдаги цисми кенгайтириб тасвиолан- 
ган. Бу кушимча жой окава сувларнинг арикча (кювет) лар ор- 
цали о^иб кетишини таъминлаш максадида ажратилган.

Савол ва машцлар

1. Сон билан белгиланган проекцияларнинг боища проекция- 
лардан фар^и нимадан иборат?

2. Кесманинг проекцияси нима деб аталади?
3. Текислик кандай элемента оркали тасвирланади?
4. Сиртлар цандай чизшутар оркали тасвирланади?
5. Топографии сирт деганда кандай сиртни тушунасиз?
6. 184- шакл, 0—9 ларда тасвирланган вариантлардан бири- 

нинг график шарти кучириб чизилсин. Майдонча контурининг 
плани буйича унинг топографик сирт билан кесишиш чизиги 
ясалсин. Майдонча ёнбагирларининг циялиги 1:1.5, уйиб (цазиб) 
олинадиган жойнинг ^иялиги 1:2 килиб олинсин.

7- г р а ф и к и ш. Мазкур график иш битта вазифадан ибо
рат. Унинг шарти: майдонча контурининг плани берилган бу- 
либ, унинг топографик сирт билан кесишиш чизиги ясалсин. 
Майдонча белгиси 41, майдонча ёнбагирларининг циялнпг 
i = l : l ,  конус шаклида ^азиб олинадиган жойнинг, яъни конус- 
нинг ^иялиги /=1:1.

1. Тегишли вариантга мувофи^, вазифанинг график шарти 
кучириб чизилади (185-шакл, а).

2. Майдонча контури томонлари ва конус учун ¡^иялик мас- 
штаблари чизиб чизилади (185-шакл, б).

3. Бир номли белгидаги сирт ва киялик масштаби горизон- 
талларининг узаро кесишиш жойларида изланаётган кесншув 
чизигининг нуцталари аник,ланади. Бунда киялик масштаб- 
ларининг бир номли белгидаги горизонталлари узаро кесишаёт- 
ган ну^талар кетма-кет туташтирилса, майдонча бурчаклари 
оркали унинг ёнбатарлари кесишадиган ^ирраларининг чизи^- 
лари хосил булади (185- шакл, в).

Майдончанинг конус шаклида уйиб олинган томонида ёгин- 
гарчиликда хосил буладиган сувларнинг окиб кетишини таъ- 
минлайдиган арикча (кювет) ясаш учун жой ажратилади. Бу- 
нинг учун майдонча контуридан сунг конус асоси битта интер
вал ташлаб чизилади.

12. ПЕРСПЕКТИВ ТАСВИРЛАШ ЯСАШ

Маълумки, хар кандай турри чизиц иккита нукта оркали 
ифода килинади. Тугри чизи^ ну^таларининг перспективаларини 
аниклаб олиб, кейин бу нукталар узаро туташтирилади.

М и с о л. Нарсалар текислигидаги В ' А ' С '  чизи^нинг перс- 
пективаси ясалсин (186-шакл, а ,  б ) .

146



SO St 52 SS S4 SS 56 57 ¡в 59 ß 34 53 5Z 3t 30 29 28 27 26 2S J

147



Азизов И

185- шакл.

?? БГФ



Ечйш. 1\араш ну^таси О билан В', А ', С' ну^талар туташти- 
рилиб, куриш нурлари з^осил ^илинади (186-шакл, а ) .  Шу нур- 
ларнинг П '  текисл.икдаги проекцияларинн топиш максадида pa
pain ну^тасининг П г даги проекцияси билан В', А ',  С' ну^талар 
туташтирилади. Шунда П '  га перпендикуляр ОО'В ', О О 'А ',  
О О 'С  учбурчак текисликлар хосил булади. Шу текисликлар- 
нинг картина текислиги К  билан кесишган чизи^ларида В', А '  
С' ну^таларнинг перспективалари В, А, С ашщланади. А ва В, 
А ва С лар узаро туташтирилса, В 'А 'С '  нинг перспектив тас- 
вири ВАС з^осил булади .Шу чизик томонлари тахлил ^илиниб, 
перспективада АВ икки томонлама давом эттирилса, А учидан 
ч и ^ а н  томони бош ну^та Р билан, В учи томони картина асо- 
сида А 'В '  давоми билан кесишмоцда. АС эса узининг А 'С '  ку- 
ринишига параллел тарзда тасвирланмоцда. Демак, картинага 
перпендикуляр тугри чизикнинг перспективаси бош ну^та Р 
билан кесишар экан. Картинага параллел тугри чизикнинг перс
пективаси эса узининг фазодаги вазиятига нисбатан геометрик 
параллеллигини cap; л ар экан.

А '  нуктани В0А '  радиусда картина асосн билан цушилгунча 
айлантириб, ^осил булган А х ни дистанцион нукта D l {PD l =  OP) 
билан туташтирилса , шу чизик А ну!\та ор^али утади. А ',  А х 
ну^талар узаро туташтирилса, картинага нисбатан 45° бурчак 
хосил булади. Демак картинага 45° бурчак хосил булади. Д е 
мак картинага 4,5° бурчакдаги горизонта.! чнзик, перспективада 
Di нукта билан кесишар экан. Тугри чизикларнинг перспекти
вада ги хусусиятларидан фойдаланиб, уларнинг картина асоси- 
даги планда тасвирланган проекциялари оркали перспектива- 
ларини ясаш му.икиН. Бунинг учун А'В ' давом эттирилади (186- 
шакл, б) ва картина асоси билан кесиштирилади. )^осил булган 
Б 0 нукта картинанннг бош нуктаси Р  билан туташтирилади. 
В0А' радиусли ёй чизнб, картина асосида А х ну^та ани^лана- 
ди ёкл А' дан картина асосига 45° бурчакда чизиц утказилади,
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187- шакл.
А х нуктани Г)\ билан тугаштирилади. Шунда А нуктанинг пер- 
спективаси топилади. Шу тартибда В топилади. С' дан картина 
асоснга перпендикуляр чизиб, Р билан туташтирилади, ва А дан 
картина асоснга параллел чизик чизиб, АС  чпзп снпнг перспек- 
тиваси ясалади.

187- шаклда вертикал, яъни П х га перпендикуляр А 'В '  чи- 
зикнинг перспективасини ясаш тасвирланган. А '  ни О ' билан 
туташтириб картина асосидаги А г дан вертикал чизик чизнлади 
ва ОА ' , ОВ' чизиклар орасида АВ  перспективаси ани^ланади. 
Картина асосидаги планда бу тугри чизи^ кесмаси ну^та ку- 
риншиида тасвирланади. А ' ~ В Г дан картина асосига перпен
дикуляр чизи!^ утказиб, А 0 ни Р билан туташтирилади. А 'В '  
кесма картина билан жипслашгунча айлантирилади ва А 'В ’ 
нинг А х нуктасини П ] билан туташтириб, А 0Р чизицда А нукта 
аникланади хамда В к 0 1 чизицда В ну^та топилади. Бу ерда 
А х Вх масофа кесманинг х.а^икий узунлигига тенг. Бундай туг
ри чизи^нинг перспективаси узининг геометрик параллеллигини 
са^лайди.

150



Картинага нисбатан ихтиёрий бурчакдаги горизонтал чи- 
зикнинг перспективасини тасвирлаш 138-шаклда курсатилган. 
Перспективада АВ ясалгандан кейин уни йкки томонлама да- 
вом эттирилса, унинг бир томони горизонт чизигидаги ну^- 
тада, иккннчи томони узининг Я '  даги А 'В '  нннг давоми бнлан 
картина асосида кесишади. Агар О дан А 'В '  га параллел чизиц 
чизилса, у горизонт чизигидаги Л  нукта билан кесишади. Д е 
мак. картинада тугри чизикларнинг горизонт чизигидаги кеси- 
шиш нуктасини аниклаш учун караш нуцтаси О дан уша тугри 
чизикка параллел булган ^араш нури утказиш керак экан. Шу 
хусусиятдан фойдаланиб, картинада унинг асосидаги планда 
тасвирланган А 'В '  га О дан параллел чизик чизилса, горизонт 
чизигида Р[ ну^та топилади. А 'В ’ ни давом эттириб, картина 
асоси билан кесиштирилади ва Р\ билан туташтирилади. Шунда 
А ’ В '  чизи^нинг картинадаги перспективаси ясалади. Кесманинг 
чегаралари перспективада картинага перпендикуляр чизи^лар 
ёрдамида ани^ланади.

Картинага нисбатан умумий 
вазиятдаги тугри чизи^нинг перс
пективасини ясаш (189-шакл) 
учун олдин унинг Я '  текислик- 
даги проекциясиник-г перспекти
васи вертикал чизиклардан фой
даланиб аникланади.

190- шаклда картинага нис
батан турли вазиятлардаги туг
ри чизикларнинг перспективала- 
рини ясаш тасвирланган.

Икки тугри чизи^нинг перс
пективаси. Маълумки, тугри чи- 
зи^лар узаро параллел, кесишув- 
чи ёки айкаш булади. Перспек
тивада узаро параллел тугри чи- 
зиклар битта кесишиш ну^таси- 190-шакл.
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191- шакл.

5  в

192- шакл.

га эга булади (191-шакл). Узаро кесишувчи тугри чизиклар 
битта горизонт чизигида иккита кесишиш ну^тасига эга булади 
( 192-шакл). Узаро айцаш тугри чизиклар хар хил баландлик- 
даги горизонт чизикларидаги кесишиш ну^таларига эга (193- 
шакл). ,

М и  с о  л. Перспективада тугри чизища параллел ва перпен
дикуляр тугри чизиц утказилсин (194- шакл).

Ечиш. Картинада тасвирланган а тугри чизи^ ихтиёрий бур- 
чакдаги тугри чизикнинг перспективаси булиб, унга олдин па-

193- шакл.



194- шакл. 195- шакл.

раллел тугри чизик утказиш учун, F2 дан ихтиёрий йуналишда 
b турри чизик утказилади (191-шакл, в). Сунгра бу турри чн- 
зицка, перпендикуляр турри чизиц утказиш учун, Р дан верти 
кал чизик тушириб, унга PDX масофа олиб утилади ва хосил бул 
ган О нуцтадан OF2 га перпендикуляр чизик утказилади. Шунда 
^осил булган Fi нукта оркали утказилган с чизи^ берилган а 
чизикда перпендикуляр хисобланади (194-шакл).

195- шаклда картинага перпендикуляр турри чизикларга пер
пендикуляр чизик, утказиш тасвирланган.

196-шаклда картинага 45° 
бурчакдаги тугри чизикка пер
пендикуляр ва 45° бурчакдаги 
тугри чизикни утказиш курса- 
тилган.

Купбурчакли текис шакл- 
лар тугри чпзнк кесмаларидан 
ташкил топган булади. Улар- 
нинг перспективаларини ясаш 
кесмаларнинг перспективала
рини ясаш каби амалга оширилади.

М и с о л. Купбурчакли текис шаклнинг перспективаси ясал- 
син (197-шакл).

Ечиш. Купбурчакнинг нуцталаридан картина асосига пер
пендикуляр чизиклар утказиб, хосил булган нуцталар бош нук
та Р билан туташтирилади. Картинага нисбатан 45° бурчакда
ги чизиклардан фойдаланиб, купбурчакнинг ABCEF  перспгк- 
тиваси ясалади.

Картинага иккита томони билан параллел ва перпендикуляр 
жойлашган квадратнинг перспективасини ясашда (198-ша::л) 
унинг диагоналидан фойдаланилади. Олдин квадрат томонлари 
картина асосигача давом эттирилади ва Р билан туташтир:: :з- 
ди. Квадратнинг диагонали картина асосигача давом этт:;р:;- 
лнб. D | билан туташтирилади. Шунда квадрат диагонали нг 
перспективаси (АС) хосил булади ва А, С дан картина асо. га 
параллел чизик чизилса, квадратнинг перспективаси ясалади.



Мунтазам олтибурчакнинг перспективасини ясашда унинг 
С'Е', K 'L ' томонлари билан бир каторда А 'В '  нинг хам перс- 
пект’иваси ясаб олинади. Перспективада АС, АК, BE, BL лар 
узаро туташтирнлади (199-шакл).
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Мунтазам олтибурчак диагонал- 
ларининг перспективасини ясаш 
орцали унннг перспективасини 
ясаш мумкин (200-шакл). Бу- 
нинг учун Р дан юкорига РО 1 

масофани улчаб цуйиб, караш 
нуцтаси О топилади. О дан ол
тибурчак днагоналларига парал- 
леллар чизиб, горизонт чизиги- 
да Т7] ва Г2 иукталар топилади.
Олтибурчакнинг диагоиаллари- 
нинг перспективаси ани^ланади.
Д 1!агоналларнинг перспективаси 
кесишган нукта (О) олтибурчак 
марказининг перспективаси хи- 
собланиб, у орцали картина 
асосига параллел чизиц уткази- 
лади. Олтибурчак нукталаридан 
картина асосига перпендикуляр 
чизиклар утказилиб, уларни Р 
билан туташтирилса, олтибур
чак ну^таларининг перспективаси топилади.

Айлананинг перспективасини ясаш учун (201-шакл) ква£- 
ратнинг перспектнвасини ясаш усулидан фойдаланилади. А1 - 
лананинг ташкарисига уринма квадрат чизилади ва унинг диг- 
гоналлари утказилади. Шунда айланада саккизта ну^та хосил 
булади. Квадратнинг перспективаси ясалиб, перспективада 
диагоналлари утказилади. Квадрат маркази О дан картина

201- шакл.
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асосига параллел чизи^ чизилади ва 1, 5 ну^талар ани^ланади. 
Квадрат томонидаги 3 ва 7 ну^талар белгилангандан кейин 
квадрат диагоналларидаги ну^талар картинага перпендикуляр 
чизицлар ор^али топилади. Барча аницланган нукталарнинг 
перспективалари узаро равон туташтирилади.

М и с о л. Айлана ёйидан хосил булган арканинг перспекти- 
васи ясалсин (202-шакл).

Перспективада арканинг асоси ясаб олинади ва асосидаги 
нукталарнинг перспективадаги урни аницланади. Арканинг Т 
куринишидаги ну^талардан картина асосига параллел чизиклар 
утказиб, уларни картина ёни билан кесиштнрилади хамда Ох 
билан туташтирилади. Перспективадаги арка асосидаги нукта- 
лардан чизилган вертикал чизи^лар билан £>[ га туташтирил- 
ган чизи^лар мос равишда кесишиб, арка чизигига оид нукта
ларнинг перспективаларини хосил ^илади.

Перспективада кенглик, баландлик ва ичкарилик масштаб- 
лари мавжуд булиб картинанинг асоси кенглик, картннанинг 
вертикал ён томони баландлик ва картинанинг бош нуктасига 
йуналган томон ичкарилик (чу^урлик) масштаби хисобланади.

Перспектив масштаблардан фойдаланиб, хар хил узо^ликда 
жойлашган ва турли баландликлардаги нарсаларнинг урнини 
картинада тугри аницлаш мумкин. Бундай масалаларни маъ- 
лум улчамли квадрат турлар ясаш йули билан амалга оширса 
булади. Перспективада квадратлардан тузилган турларни ясаш-

лел ва вертикал чизиклар чизиб чицилса, хона перспективаси 
ясалади. ОЭх чизикнннг 1Р, 2Р, ЗР чизиклар билан кесишаёт- 
ган I, II, III нуцталаридан картина асосига параллел чизик, чи- 
зилса, пол текислигида 1X1 м ли квадратларнинг перспектива
лари хосил булади. Ен девор текислигида хам худди шундай 
квадратлар перспективалари ясалади. Хонадаги ТЕ кесманинг

12.1. Перспектив масштаблар

203- шакл.

да, масштабга биноан кесмани 
шартли равишда 1 м деб, кар
тина асосига улчаб куйилади 
ва 1, 2, 3, 4 ракамлар билан 
белгиланади. Шунда картина 
асоси 4 м га тенг булади (203- 
шакл). Шу тартибда картина
нинг вертикал ён томонига хам 
1 м дан бир нечта булак ул
чаб куйилади. 1, 2, 3, 4 ну^та- 
лар Р билан туташтирилади 
ва картина бурчагидаги О ну^- 
та билан туташтирилади. 
Шунда мазкур чизи^ 4Р чи- 
зицни А нуцтада кесади. А ну^- 
тадан картина асосига парал-
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узунлиги 1 м, ТК  кесманики эса 1,5 м булиб, Т ну^танинг урня
2,5 м нчкарпликда, унг ён девордан 1,5 м да жойлашган.

12.2. Сиртларнинг перспективаси

Сирт кирралари (ясовчилари) тугри чизиц кесмаси деб 1\а- 
ралади ва уларнинг перспективалари ясалиб, керакли ну^тала- 
ри узаро туташтирилади.

М и  с о л. Кубнинг перспективаси ясалсин (204-шакл).

204- шакл. '205- шакл.
Ечиш. Картина асосида ихтиёрий узунликда А0В0 кесма 

олинади ва уни куб томонининг ха^иций узунлиги деб, А0 ва 
В0 нукталарини Р билан туташтирилади. Картина асосида их
тиёрий танлаб олинган В к нуцтани О\ билан туташтирилса, 
куб асосининг перспективаси ясалади. В нуктадан вертикал 
чизик утказиб, унга А йВ0 кесма улчаб цуйилади ва Ь ну^та

билан туташтирилса, кубнинг ю^ори асоси перспективаси 
ясалади.

М и с о л. Томонлари билан картинага нисбатан 45° бур- 
чакда жойлашган кубнинг перспективаси ясалсин (205-шакл).

Ечиш. Картинада А ну^тани ихтиёрий танлаб олиб, уни П\ 
ва 1>2 лар билан туташтирилади. Р билан А узаро туташтири
лади ва картина асосигача давом эттирилиб, А0 нуктадан кар
тина асосига 45° бурчакда чизи^ утказилади. 0 {А чизиц- 
нинг картина асоси билан кесишиш нуктаси Ак дан картина 
асосига 45° бурчакда чизик утказилса, А '  ну^та хосил буладп. 
Квадрат томонининг хакикий узунлиги ихтиёрий танлаб олина
ди ва уни А' дан улчаб ^уйиб, хосил булган кесмани А'В ' 
деб белгиланади. В '  дан картина асосига перпендикуляр чизиб, 
Р билан туташтирилса, перспективада В нуктанинг урни аник- 
ланади. В билан /), туташтирилса, АР  чизи^да С; С нуцта 0 2 
билан туташтирилиб, давомида Е ну^та топилади. Шунда куб 
асосининг перспективаси ясалади. Вх ю^орига А'В ' кесма ул
чаб куйилиб, Кк  нуктани Р билан туташтириш ор^али кубнинг 
ю^ори асосининг перспективасини ясаш мумкин.
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Томонлари билан картинага 
нисбатан ихтиёрий бурчакда 
жойлашган кубнинг перспектива- 
сини ясаш учун (206-шакл) го
ризонт чизигида ихтиёрий Р2 нук- 
та танлаб олинади ва кубнинг 
бир томони шу нуцтада кесишади 
деб, О нуктадан ОР2 га перпенди
куляр чизиладй. Шунда кубнинг 
боии^а томонлари кесиШадиган Е\ 
нук,та аникланади. Картинада А 
нукта танлаб олинади ва у Р\, Р2 
лар билан туташтирилади. Е2А 
картина асосигача чизилиб, .40 
чук.та топилади. РА чизи^нинг кар
тина асосидаги кесишиш ну^таси 
А к >;ам топилади. Л0 дан ОГ2 чи 
зну.ка параллел чизиц чизилса, куб 
томонининг пландаги куриниши-
нинг йуналиши хосил булади. Л к дан картина асосига пер
пендикуляр чизиб, А' топилади ва ундан куб томонларининг 
з^а^пкий узунлиги А 'В '  улчаб цуйилади. В' дан картина асо
сига перпендикуляр чизиб зрсил ^илинган нукта Р билан ту- 
гаштирилса, перспективада В ну^та аникланади. В ни Е\ билан 
гуташтириб, С нукта топилади. С нукта Е2 билан туташтирилиши 
натнжасида Е нуктанинг перспективаси аникланади. Шунда куб 
асосининг перспективаси хосил булади. Вк дан картина асосига 
перпендикуляр чизиб, унга куб томонининг хакикий узунлиги 
А ’ В '  улчаб цуйилади ва перспективада К  нуктанинг урни то
пил зди. ,

У^и П 1 га перпендикуляр булган тугри доиравий конуснинг 
перспективасини ясаш учун (207-шакл) дастлаб конус асоси-
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нинг перспективаси 201-шаклдаги каби ясаб олинади. Кейин 
конус баландлигининг хакикий узунлиги Ок дан улчаб куйи 
лади ва Тк нукта Г>1 билан туташтирилади. О дан вертикал чи- 
зиь; утказилса,' конус уцининг перспективадаги тасвири чизила- 
ди ’ ва унда Т нукта топилади. Т нуцтадан конус асосининг 
перспективасига уринмалар чизиш оркали конуснинг перспек
тиваси ясалади.

Тугри доиравий цилиндрнинг перспективасини ясаш учук 
унинг остки ва устки асосларининг перспективаларн ОТ баланд- 
ликда ясаб олинади ва асосларининг перспективаларига урин
малар утказилади (208-шакл).

Картинага нисбатан ихтиёрий бурчакда жойлашган тугри 
доиравий цилиндрнинг перспективасини ясаш учун (209- шакл) 
унинг уки кесишадиган Г2 ну^та горизонт чизигида танлаб оли
нади. ОГ2 га перпендикуляр чизиь; утказилса, горизонт чизигида 
Г! топилади. Цилиндр 
олд асосининг маркази 
(О) нуцта танлаб олина
ди ва ундан вертикал чи- 
зик чизилади. Цилиндр 
диаметрининг перспекти- 
даги тасвири (12) танлаб 
олинади ва 1 нукта Гг 
билан туташтирилиб, кар- | 
тина асосида О к ну^та 
аникланади. 1 ну^тани Г 1 

билан туташтириб, кар
тина асосида А к нукта 
топилади. О к А к радиус - 
ли ярим айлана чизиб, 
ярим квадрат чизилади В 
ва унинг бурчаклари Ок 
билан туташтирилади.
Шунда айланада кушим- 
ча нукталар топилади. Бу /
цушимча нукталар кар
тина асосига олиб утила- 
ди ва Г2 нукта билан туташтирилади. Л ва В лардан вертикал 
чизицлар утказиб, Л  2 чизикда С ва £  нукталар топилади. АЕ 
ва ВС лар квадрат диагоналларининг перспективаси булкб 
уларда айлана перспектнвасининг кушимча ну^талари топила
ди. Цилиндр ор1\а асосининг перспективаси хам олд асосининг 
перспективаси каби ясалади.

12.3. Интерьер перспективаси
Перспективада хонанинг ички куринишини тасвирлашга ин

терьер дейилади. Интерьерни тасвирлаш учун картина остита 
хсна планы чизилади ва унда нарсаларнинг баландликлар?я бел-
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гилаб олинади. Хона плани олдига картина изи чизилади. Шун- 
да хонага картина орь;али ^аралаётгандек булади (210-шакл).

1. Бош ну^та Р дан пастгг вертикал чизик чизилади ва О 
нуцта (ОР =  РО ,) аникланади. О нукта оркали пландаги иарса- 
ларнинг томонларига параллел чизиклар утказилиб, горизонт 
чизигида бу нурларнинг кесишиш нуь;таларл (Ри Р2, топи- 
лади.

2. Хона перспективасини ясаш учун девор ва полнннг кеси
шиш чизиги картина асосигача давом эттирилади ва Р билан 
туташтирилади. Дистанцион ну^та билан 10 узаро туташти- 
рилиб, хонанинг туриси (чукурлиги) топилади. Перспектив 
масштаблар ёрдамида хонадаги эшик, деразаларнинг урнилари 
белгиланади.

3. Унг ён ва олд фронтал девср бурчагидаги полга куйилган 
шкафнинг перспективаси ясалади.

4. Чап ён девордаги дераза ва фронтал девордаги эшик перс
пективаси ясалади. Эшик тавакасииинг очик холати ва Р 
ну^талар оркали аникланади. Бунинг учун О дан эшикнинг очи^ 
холатдаги тавакасига параллел чизик чизиб, горизонт чизигида

ну^та топилади ва у билан перспекгивадаги эшик бурчаги 
туташтирилади. 2' нук,тадан картина асосига перпендикуляр 
чизиб хосил килинган ну^та Р нук;та билан туташтирилса, 
перспективада 2 ну^та топилади. Перспективадаги эшик тава- 
1̂ асининг юкори томонини тоииш учун Г 3 нуцтадан фойдала- 
нилади.

5. Хонанинг чап бурчагидаги телевизор ва унинг остидаги 
кутини перспекгивада тасвирлашда ну^тадан фойдаланилади.

6. Хона уртарогидаги стол ва креслоларнинг перспектива- 
ларини ясашда Ри ну^галардан фойдаланилади.

Хонадаги жихозларнинг элементларининг . перспективасини 
ясашДа турли ясаш к;оидаларига амал килиш мумкин.

Хона плани 211-шаклдагидек берилган булса, унинг перс
пективасини ясаш учун, бош ну^та Р дан пастга ОР масофа 
РО\ га тенг цилиб ^уйилади. О дан хона деворлари ва жихоз- 
лари томонларига параллел тарзда ингичка чизиклар уткази- 
лади ва уларни горизонт чизиги билан кесиштириб, Р2 нук- 
талар аникланади. Хона деворларининг картина изи билан 
кесишган нукталаридан картина асосига утказилган перпенди- 
кулярлар Рх, Г 2 ну^талар билан туташтирилса, улар перспек- 
тивада узаро кесишиб,икки деворнинг кесишиш чизиги, яъни 
хонанинг бурчаги ^осил булади. Хонадаги жихозларни, эшикни 
перспективада ясашда бош нуцта Р, дистанцион нукта 0 \  ва 
Л ,  лардан фойдаланилади.

Савол ва машклар
1. Перспектив тасвир ясаш аппарати элементлари нималар- 

дан ташкил топади?
2. Турли вазиятдаги тугри чизикларнинг горизонт чизигида- 

ги кесишиш ну^талари перспективада 1\андай аникланади?
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3. Айлана перспективасини ясаш учун кандай усул татби^ 
цилинадй?

4. Геометрик сиртларнинг перспективалари кайси тартибда 
ясалади?

5. Перспектив масштаблар нима? Перспектив тасвирлар 
ясашда уларнинг ахамияти нимадан иборат?

6. Интерьер деганда нимани тушунасиз?
7. 212-шакл, 0—9 ларда берилган вариантлардан бири кучи- 

риб чизилсин. Планга биноан хонанииг жи^озлари билан бирга- 
ликдаги перспективаои ясалсин.

8- г р а ф и к и ш. Хонанинг плани асосида унинг жихозлари 
билан биргаликдаги перспективаси ясалсин.

1. Вариантга кура, картина ва унинг остига хона плани чи- 
зилади. Горизонт ч и з и р и н и  утказиш учун картинанинг ён томо- 
нида баландлик масштаба белгиланади (213-шакл).

2. Бош нукта Р ва дистанцион нукталардан бири О, белги
ланади ва Р дан пастга РО{ масофа олиб утилиб, О ну^та 
аникланади. О дан хона деворлари, хона ичидаги жихозлар- 
нинг' томонларига параллеллар чизиб, горизонт чнзигндаги ке- 
сишув ну^талари ( / ^  ^г) белгиланади. Картина изи билан де- 
вор ч и з и р и н и н г  кесишаётган 1К , с\ кну^таларидан картина асо- 
сига перпендикуляр чнзи!у1ар утказиб, А  ва /'2 билан туташти- 
рилади. Шунда перспективада хона бурчаги хосил булади. Хо
нанинг баландлиги (полдан шипгача булган масофа)ни 3 м деб 
белгилаб, мазкур масофани 2к нуктадан вертикал чизилган 
чизикда улчаб куйилади ва билан туташтирилади. Бу чизшу 
нинг хона бурчаги билан кесишиш нуктаси Л  нукта билан ту- 
таштирилса, хона бурчагининг .перспективаси тайёр булади. 
Хона эшиги ва деразаларининг урни картинага нисбатан пер
пендикуляр чизиклар оркали аникланади. Деразанинг юкори 
ч и з и р и  полдан 2,5 м баландликда деб, баландлик масштабидаги
2,5 м белги ^ 2 билан туташтирилади ва бир пула эшикнинг ба
ландлиги ^ам аникланади. Полдан деразагача масофани 1 м 
деб, баландлик масштабидаги 1 м белгини / 2  билан туташтири
лади. Натижада хона ичидаги эшик ва дераза урниларининг 
перспективаси ясалади (213-шакл).

3. Хонадаги жихозларнинг перспективаларини ясашда даст- 
лаб уларнинг пол текислигидаги асослари ясаб олинади. Сунг- 
ра перспектив масштаблардан фойдаланиб, жи.хозларнинг эле- 
ментлари аникланади (213-шакл).

214-шаклда 8- график иш учун интерьер перспективаси тури 
тасвирланган.
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Объектнинг фронтал проекцияси фасад, горизонтал проек- 
цияси эса план деб аталиб, улардан фойдаланиб ясалган перс
пектив тасвир архитекторлар усулида ясалган хисобланади.

М и  с о л .  Параллелепипеднинг перспектив тасвири архитек
торлар усулида ясалсин (215-шакл).

Ечиш. Параллелепипеднинг планига нисбатан караш ну^та- 
си О танлаб олинади. Жисмнинг пландаги энг четки нукталари 
О билан туташтирилганда хосил булаётган уткир бурчак 30° ат- 
рофида булиши керак.

12.4. Архитекторлар усулида перспектив тасвирлар ясаш

1. О ну^тадан жисмнинг 
планидаги энг четки ну^тала- 
ри ор^али иккита чизиц утка- 
зилади ва Л нуктадан утка- 

' зилган картина изи билан ке- 
сишаётган нукталар 2' ва 3' 
деб белгиланади. О дан план
даги 1Х2\ ва 1\3 [ томонлар- 
га параллел чизиклар утказиб, 
картина изида Р\ ва Р2 ну^- 
талар аникланади.

215-шакл 2. Горизонт чизиги танлаб
олинади ва фасаднинг унг то- 

монига ёки чизманинг буш жойига картина изи нукталари би
лан кучириб утилади. F 1, Г 2 нукталар горизонт чизигига олиб 
утилади. Картина изи параллелепипеднинг 1 кирраси оркали 
утгани учун бу ^ирра перспективада узининг хакикий узунли- 
гида тасвирланади. Шунинг учун параллелепипеднинг бу кир
раси фасаддаги ^иррасига тенг килиб чизилади ва 1— 1 нукта
лар Т7! ва Р2 билан туташтирилади. 2', 3' нукталардан верти
кал чизиклар чизилса, параллелепипеднинг перспективаси яса- 
лади.

3. Параллелепипеднинг куринмас томонларини перспектива
да атщ л аш  ма^садида 2 ва 3 нукталар ва лар билан ту
таштирилади.

М и с о л .  Тугри доиравий цилиндрнинг перспективаси ясал
син (216-шакл).

Фасад
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216-  шакл .

Ечиш. 1. Пландаги айла- 
нага уриниб утаДиган квад
рат ясалади ва унинг нуц- 
таси орцали утувчи картннз 
изи чизилади. Караш ну^таси 
О танлаб олинади ва ундан 
квадрат томонларига параллел 
чизиклар утказилиб, картина 
изида У7] ва Р2 нукталар ани^- 
ланади. О ну^та билан квад- 
ратнинг бурчак ну^талари 2, 
ва 4\ лар туташтирилса, ца- 
раш бурчаги хосил булади. Б у 
караш бурчаги тахминан 30° 
булиши керак.

2. Горизонт чизигн утказилади ва картина изи фасаднинг 
унг томонига барча ну^талари билан кучириб утилади.

3. Цилиндрнинг перспективаси ясалади . Бунинг учун олдин 
призмаиинг 1 ну^таси орцали тасвирланаётган цирра фасадда- 
ги ^иррага тенг _килиб чизилади ва бу ^ирранинг остки ва уст- 
ки нуцталари Л  ва Е2 лар билан туташтирилади. 2' ва 4 ' нуц- 
талардан вертикал чизиклар чизиб. призманинг перспективаси 
ясалади. Призма асосларининг диагоналлари утказилса, квад- 
ратнинг маркази хосил булади. Перспективадаги квадрат мар- 
казларини Е{ ва Е2 лар билан туташтирилса, квадрат томонла- 
рида турттадан нукталар хосил булади.

4. Квадрат томоиларида хосил килинган нукталар эллипс ки- 
либ туташтирилади. Планда айланага О ну^та оркали уринма 
чизиц утказилади ва унинг картина изи билан кесишган 5', 6' 
нуцталари иерспективага олиб утилади. Перспективада 5 ва 6' 
нукталардан вертикал чизиклар чизилса, цилиндрнинг икки чет
ки ясовчиларининг перспектив тасвири хосил булади. Бу ци
линдрнинг четки ясовчилари асосларининг перспективаси (эл
липс) га уриниб утади.
Цилиндрнинг перспективасини ясашда унинг ясовчилари тлтри 
чизик кесмаси деб кабул килиниб, хар бир кесманинг перспе;;- 
тиваси ясалади. Кесмаларнинг остки ва устки нукталари кетма- 
кет равон туташтирилса, цилиндрнинг перспективаси ясалади
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(217-шакл). Бу тасвирда битта ц и 
линдр ясовчисининг перспективасин' 
ясаш билан танишилади. Масалан. 2\ 
нукта оркали утаётган цилиндр ясэв- 
чисн олинса, уни О билан тутйш- 
тириб, картина изида 2' аникланади. 
Бу 2' ну^та перспектпвада фасад асэ 
сидаги чизш да олиб утилади ва ун- 
дан вертикал чизиц чизилади. План- 
да 2, нуктадан ОР2 га параллел чи- 

217-шакл. зиб, картина изида 2К ну^та т о п и л а ;
ва бу нукта фасад асоси чизигига олиб 

утилиб, Р2 билан туташтирилади. Шунда мазкур кесма 2К дан 
чизилгаи вертикал чизикни 2 нуцтада кесади. Кесманинг хакн- 
1̂ ий узунлигини 2 ,с дан вертикал чизилгаи чизивда фасаддан 
улчаб куйиб, уни Р2 билан туташтирилса, бу чизиц 2' дан чи- 
зилган вертикал чизикни кесиб утади. Натижада кесманинг 
перспективаси (22) хосил булади.

М и с о л. Объектнинг плани ва фасади берилган булиб, унинг 
перспективаси ясалсин (218-шакл).

Ечиш. 1. Картина изи плаидаги ну^та орцали утказилади 
ва ^араш ну^таси О танлаб олинади. О дан пландаги объект 
томонларига параллел чпзиклар чизилиб, картина изида Р\, Ро 
нукталар хосил килинади. Пландаги 2\ ва 31 нукталар О билан 
туташтирилиб, караш бурчаги ясалади. Бу караш бурчаги 30' 
дан ошиб кетмаслигига эътибор берилади.

2. Фасад асосидаги чизи^нинг давомига картина изи у-ндаги 
нукталари билан олиб утилади ва Ри Р2 нукталар горизонт чц- 
зигида белгиланади. Картина изи объект зинасининг 1\ ну^таси 
оркали утганлиги учун, бу кирра перспективада узининг хаки- 
ций баландлигида тасвпрланади. Шунинг учун перспективада 
зинанинг бу циррасн фасаддан улчаб куйилади ва унинг остки 
ва устки нукталари Р\, Р2 лар билан туташтирилади.

3. 2' ва 3' нуцталардан вертикал чизицлар утказиб, 1Р} ва 
/^а чизикларда 2 ва 3 нукталар топилади хамда объект асосн- 
нинг перспективаси аникланади. Пландаги 4Л нукта О бн.тан 
туташтирилади ва хосил булган А '  нукта перспективага олиб 
утилиб, вертикал чизик чизилса, 4 нукганинг перспективаси то-

--«••тшлади. Шунда зинанинг оёк куядиган текнслиги чегараси ясз- 
лади.



4. Цилиндр асоси текислигининг перспективасини ясаш учун
1' дан чизилган вертикал чизикка шу текислик баландлиги ф а
саддан улчаб куйилиб, Р2 билан туташтирилганда мазкур чи- 
зи.к, 4 ' дан чизилган вертикал чизицни 4" нуктада кесади. 4" 
нукта Т7! билан туташтирилса, цилиндр ости текислигининг че- 
гараси аникланади.

■5. Цилиндр ор^асидаги девор баландлиги фасаддан Г  дан 
вертикал чизилган чизикка олиб утилади ва билан туташти- 
рилади. Шунда у 5' дан вертикал чизилган чизикни кесиб ута- 
ди ва 5 нуктанинг перспективадаги .урни топнлади. 5 нукта Т7! 
билан туташтирилса, деворнинг олдинги т^ю ГслйпТаоЖ  ••«4^- 
лади. Энди 3 дан вертикал чизик утказиб, перспективада де-
170



вор калинлиги топилади. Цилиндр остки текислигининг диаго- 
наллари утказилса, цилиндр уци маркази хосил булади.

6. Цилиндрнинг персиективаси ясалади. Бунда 216, 217-
шакллардаги усуллардан бири кулланилишн мумкин.

12.5. Перспективада соялар

Перспективада соялар сунъий ва табиий ёруглик манбаидан 
келаётган ёруглик нурлари ёрдамида хосил булади. Ёруглик. 
манбаи машъала, шам, электр лампочкасидан иборат булса, 
бундай манба сунъий ёруглик манбаи, куёш, ой кабилар булса, 
табиий ёруглик манбаи дейилади.

Ёруглик манбаидан келаётган нурларни бирор нарса тусиб 
турса, текисликнинг уша нарса тусиб колган жойлари ёритнл- 
майди. Натижада соя хосил булади. Бу соя нарсанинг шаклига 
мос келиб, у нарсадан тушувчи соя хисобланади. Нарсага уриниб 
утаётган ёруглик нурлари нарсада ярим соя (нарсанинг ёри- 
тилган ва соядаги томонлари чегараси) хосил килади. Нарса 
сатх.ига тик тушувчи ёруглик нурлари нарсада ялтиро1\  жонни 
хосил цилади, Нарсанинг узидаги соясига атрофдаги нарсалар- 
дан ь^айтаётган ёруглик нурлари нарсада шуъла (рефлекс) хо
сил ^илади (219-шакл).

Нарсадан тушувчи соя чегарасини аниклашда ёруглик ман
баи, нарса асоси жойлашган текислик (сирт) ва ёруглик ман- 
баининг нарса текислигидаги асоси маълум булиши керак. Ку- 
йидаги сунъий ёруглик манбаи 5 ва унинг асоси 51 лар 
ор^али нарсадан тушувчи ва унинг узидаги сояларни ясаш ку- 
риб чи^илади.

М и с о л. АВ  тугри чизик кесмасидан тушувчи соя ясалсин 
(220- шакл, а ) .

Ечиш. Ёруглик манбаи сунъий, АВ  кесманинг В учи ва 
ёруглик манбаининг асоси 5) лар битта текисликда ётганлиги 
учун, нарсадан тушувчи сояни ясашда 5Л ва 5 )5  туташтири- 
либ, уларнинг узаро кесишишидан Аг аникланади. ВАС кесма- 
дан тушувчи соя хисобланади (220-шакл, б).

219- шакл.



'220- шакл. 221- шакл.

М и с о л. Умумий вазиятдаги турри чизиь  ̂ кесмасидан ту- 
шаётган соя ясалсин (221- шакл).

Ечиш. Кесманинг А ХВ Х проекцияси ва ёрурлик манбаининг 
асоси 5] битта текисликка тегишли булгани учун 5.Л, ва В { 
билан туташтирилиб, давом эттирилади ва 5Л, БВ чизиклар би- 
лан кесиштирилади. Натижада АВ  дан тушаётган соя ( I. Вс) 
пайдо булади.

М и с о л. Призмадан тушувчи ва унинг узидаги соялар ясал
син (222-шакл).

Ечиш. дан призма асосига уринма килиб чизиклар утка- 
зилса, призманинг ёритилган ва соя кисми аникланади. Шундан 
кейин 5  ор^али призманинг А, К  ва С нуцталари оркали ёрур
лик нурлари утказилиб, бу нукталардан тушаётган соялар (А с, 
К с, С,) топилади. А. ва В, А с ва Сс хамда Сс ва К г лар ту- 
таштирилса, призмадан тушаётган соя ясалади. Перспективада 
А с Сс соя давом эттирилса, Ря да, С с К с соя давом эттирилса, 
Р 1 да кесишади. Чунки призма кирралари АС ва А 1 Сс, КС  ва 
К с Сс лар узаро параллел.

М и  с о л. Цилиндрдан тушувчи ва унинг узидаги соялар и 
ясалсин (223-шакл).

Ечиш. 1. 5! дан цилиндр асосига уринма тарзда ёрурлик 
нурларининг проекциялари утказилади. Шунда цилиндрни ёрур 
ва соя цисмларга ажратувчи 12 ва 34 ясовчилари хосил була
ди. 5  оркали 1 ва 3 нукталардан ёрурлик нурлари утказилса,
1 ва 3 лар топилади.

2. 5  дан цилиндрнинг говори асосига уринма тарзда ёрурлик 
нури утказилади ва 5 ну^танинг сояси 5С топилади. Цилиндр
нинг четки ясовчиси 78 дан тушаётган соя аникланади.

3. Барча топилган нукталар узаро равон туташтирилади. 
Шунда цилиндрдан тушаётган соя хосил булади. Цилиндрнинг 
узидаги сояси хам белгилаб цуйилади.

Энди табиий ёрурликдан жисмнинг узида ^осил буладиган 
сся ва ундан тушадиган сояларнинг ясалиши билан танишиб 
Чйк,амиз. Бундай ёритишда ёрурлик манбаининг асоси горизонт
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222- шакл.

223- шакл.

чизирида ётади ёки нурлар йуналишининг асоси горизонт^чизи- 
рига параллел олинади, у ва^тда нурларнииг йуналиши 45° бур- 
чакда булади.

М и с о л. ЛВ  кесмадан тушаётган соя ясалсин (224- шакл, 
а, б, в).

Ечиш. Ёрутлик манбаинннг асоси горизонт чизирида олин- 
ган. Демак, кесмага ёруглик унннг орка томонидан тушмокда. 
Бундай вазиятда кесманинг сояси унинг олди томонига тушади 
(224-шакл, а). Ёрурлик нурининг йуналиши горизонт чизирига 
нисбатан 45° бурчакда, нурнинг асоси горизонт чизирига парал
лел олинган. Демак, турри чизикдан соя фа^ат горизонт чизи
рига параллел тушади (224-шакл, б). Ёрурлик манбаи 5 гори
зонт чизиридан пастда олинган булиб, унинг асоси ^1 горизонт 
чизирида тасвирланган. Бундай холатда нарсалар олд томони-
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дан ёритилади. Улардан тушадиган соялар нарсаларнинг ор^а 
томонида булади (224-шакл, в).

М и с о л. Призмадан тушаётган ва унинг узидаги соялар 
ясалсин (225-шакл).

Ечиш. Бу мисолда ёрурлик манбаи Л  ва Е2 лар оралирида 
олинса, призманинг олд томони ёрурда булиб, ундан тушаётган 
соя куринмайди (агар ёрурлик манбаи 5 горизонт чнзиридан 
пастда олинса) ёки призманинг ёритилган томони куринмай, ун
дан соя олд томонга тушади (агар ёритиш манбаи 5 горизонт- 
дан ю^орида олинса). Шунга кура, бу ерда ёритиш манбаи 5  
ни Е2 дан унгроь^да ва горизонтдан пастда танлаб олинади,
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эса горизонт чизигида булади, 5! дан призма асосига уринма 
утказилса, унинг 12 ва 56 кпрралари оркали ёруглик нури ута- 
ди. Призманинг 1, 3, 5 нукталари 5 билан туташтирилса, маз- 
кур чнзиклар 5,2, 5 ^  ва 5,5  лар билан кесишиб, 1 с, Зс, 5 
ларни хосил килади. 1С1 соя давом эттирилса, Р2 билан, Зс Ъс 
давом эттирилса Е , билан кесишади.

М и с о л. Конусдан тушаётган ва унинг узидаги соялар 
ясалсин. (226-шакл).

Ечиш. Конус а соси О ни 5 , билан, учи Т ни 5 билан ту- 
таштириб, сояси Т с топилади ва Т, дан конус асосига уринма 
утказилади. Шунда конусдан тушаётган соя ясалади. Конуснинг 
узидаги соясини топиш учуй 1 ва 2 ну^талар конус учи Т билан 
туташтирилади.

М и с о л. Призматик ва яргм цилиндрик сиртлардан таш- 
кил топган объектдан тушувчи ьа унинг узидаги соялари ясал
син (227-шакл).

Ечиш. 1. Ярим цилиндр дан тушувчи ва унинг узидаги соя- 
ларини аниклаш максадида 5, дан цилиндр асосига уринма ут
казилади. Хосил булган цилиндрнинг ЛВ  ясовчисидан тушаётган 
соя ВА . топилади. 5 дан цилиндрнинг юкори асосига уринма 
утказилади ва 3 нуцтадан тушаётган соя аникланади. Ярим ци- 
линдрнинг девор ^иррасн "билан кесишаётган нуктаси С дан 
>̂ ам тушаётган соя топилиб, ани^ланган нукта соялари 5'3£1Р0 
равон туташтирилади.

2. Призманинг ярим цилиндр тегиб турган М.V ^иррасидан 
тушаётган соя цилиндрнинг 12 ясовчиси оркали утиб, цилиндр
нинг устки асосини 24 да кесмоцда. К  нуцтадан тушаётган соя 

топилиб, билан туташтирилса, призманинг I  нуь^тасидан 
тушаётган соя 1С ясалади.
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3. Е ну^тани S, билан туташтнрувчн чнзик призма асосини 
6 нуцтада кесади. 6 нуктадан вертикал чизик чизилса, TS чи- 
зикда Т топилади ва у Q билан туташтириладн. Натижада 
объектнинг чаи томонидагн призмадан тушаетган сояси ани^- 
л а пади.

Савол ва машклар

1. Архитекторлар усулида тасвир ясаш элементлари нима- 
лардан ташкил топтан?

2. Архитекторлар усулида турри чизикларнинг горизонт чи- 
зигидаги кесишиш н\жталари кандай аникланади?

3. Перспективада кандай тасвир ясаш усулларини биласиз?
4. Ёруглик манбаларинпнг кандай хилларини биласиз?
5. Перспективада ^андай соялар ясалади?
6. 228- шакл, 0—9 ларда берилган вариантлардан бири ку- 

чнриб чизилсин. Чизмага биноан объектнпнг перспективаси ар
хитекторлар усулида ясалсин. Перспектив тасвирда объектдан 
тушувчи ва унинг узидаги соялар ясалсин.

9 - г р а ф и к и ш. Архитектурага онд объектнинг план ва 
фасадига биноан унинг перспе'ктиваси ясалсин. Объектнинг ор- 
тогонал проекцияси ва перспективасида соялар тасвирлансин.

1. Вариантга биноан объектнинг плани ва фасадп кучириб 
чизилади. Картина изи, караш нуктаси О ва картина изидаги 
Г\, F2 нукталар белгиланадн (229-шакл).

2. Горизонт чизиги утказилади ва картина изи нукталари би
лан биргаликда фасаднинг асос чизирига олиб утилади. F x ва 
F i  .lap горизонт чизирида белгиланадн. 1 нукта F¡ ва F2 лар би
лан туташтирилса, объект асосининг йуналишн хосил булади.

5

227- шакл.
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Бу асос 2' ва 3' ну^талардан чизилган вертикал чизиц билан 
чегараланади. Картина изи зинанинг 1 кирраси оркали утган- 
лиги учун, бу цирра перспективада узининг хакикий баландли- 
гида тасвирланади. Шунга кура, бу кирранинг баландлиги фа- 
саддан олиб утилади ва у F it F2 лар билан туташтирилади. 4' 
дан вертикал чизищ чизиб, зинапоянинг перспективасини ясаш 
мумкин.

3. Цилиндр асоси текислигини перспективада ясаш учун I  
нуктадан чизилган вертикал чизикда уша текислик баландлиги 
фасаддан улчаб куйилади ва F2 билан туташтирилади. Шунда 
4' дан чизилган вертикал чизнкда 4 нуцтанинг перспективаси 
ани.кланади. 4 ни F { за F2 лар билан туташтириб, цилиндр асо
си текислигининг йуналиши хосил ^илинади. Шу тартибда объ
ектнинг долган цисмлари перспективаси ясалади. Барча ясаш- 
лар чизманинг узида яккол курсатилган (229-шакл).

4. Объектнинг плани ва фасадидан фойдаланилган холда ор- 
тогонал проекцияларда соялар ясаш усули татбик килиниб, 
унинг соялари чизилади. Ортогонал проекиияда соялар ясаш- 
да 170- шаклдан фойдаланиш мумкин.

5. Объектнинг перспективасида узидаги ва ундан тушувчи 
соялар ясалади. Перспективада соялар ясашда 227-шаклга 
мурожаат килиш мумкин.
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