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ACOCHI KUCKAPTMAJIAP PYUXATH

Jlapcauk MaTHUAA pycuii 3a00H Ba MHIIM3 3a00H a00peBuaTypajiap
KyJUTaHWIraH, 0y ab0peBHaTypanapHUHI ¥30€K THWIHIArd MabHOJIApH O0ab3H
naiTaa KOHTEKCT OVidimya KyJUlaHraH, aiipuM [OaiTinapaa  KaBcaa
keaTupuiarad. bap3um  Xoulapga KaBe HYMZA MHIVIA3YA €EKH  pycya
abOpeBHaTypaiap KeNTHPWIraH. Y30eK THIMra YTHPWINLIN, OW3HHHT
HYKTal Ha3zapuMH3IaH, Makcaiara MyBo(MHK OYiIMaranaurn cadabnm aifipum

abOpeBnaTypajIap OPUTrHHAI THJIMAA KOJIUPUIITAH.

1. Pycuii 3a00H ab0peBuarypaiap

AK(SLIC) — aboHeHTCKHIT KOMIUIEKT — aOOHEHT KOMIIJIEKTH
All — aDOHEHTCKAS JIMHAS — a0OHEHT JIMHUACH
AMTC — aBTOMATUYECCKAA — aBTOMATHK IIaxapuap-
MEXIYropoaHas TeedoHHas apo Tene(oH CTAHIHACH
CTaHU U
ATC — aBTOMaTHUeCKas TeePoHHas  — aBTOMATHK TeJe(hOH
CTaHU U CTaHIIUACH
bC (BS) - 6a3oBas cTaHius — 0a30BHii cTaHLIKA
BKY — BBOJHO-KOMMYTALHOHHBIE — KHPHULLI-KOMMY TALHs
yCTpOHCTBA Ky pHJIMacH
BJIC — BO3AYLLHAS JIMHAA CBA3H — XaBO AJIOKA JIMHUSACH
I'TC — maxap tenedon
— ropojackas tencoHHas ceTh
TapMOTH
3CJI — 3aKa3HO-COCAMHUTENBHAS — Oy1opT™Ma-yJIaHuII
JIUHUA JIHHHUSICH
KKC — KOMOMHHPOBaHHAA — KOMOHMHALMAJIALLTaH
KOMMYTAUHOHHAs CTAHLIMSA KOMMYTALUs CTAHLHACH
KTB — Ka0eIbHOE TENCBUICHUE — Kabenp TENEeBUACHAECH
KA — KaOCIBHBIN AIUK — Ka0eb Ky THCH
JIBC (LAN) - nokanbHas BBIMACAHTENBHAS  — JIOKAJ XUCOOJIALI
CeTh TapMOTH
MBK (ADM) — KaHaJu1apu
— MYJIBTHILIEKCOD C aKpaTHIATHIAH
BBIICJICHUEM KaHAJIOB
MYJITUILIEKCOP
MC (LE, _ MECTHAs CTAHLMS — MaxaJuiui CTaHIug
CO)
MC3 (ITU) — MexayHapoanasiii Coro3 — Xankapo BIeKTpanoka
DNEKTPOCBA3H HUttudoxu
OB (FO) - onTHyeckoe BOJIOKHO — OIITHK TOJA
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OK
OC (LE)
OLIK
11
MA-KI

MK
PATC (CO,
LE)
PK (DP)

PPJI
CKC

Il
CIIC (PCN)
CTC

CV (NN)
TA (TS)
TOOIT
(PSTN)
TY (VF)
VBC
VUC
VIIATC
(PABX)
vC

TIKIT
LIC
LICHO
(ISDN)
LICTI

ITA

— ONMTHYECKUI Kabenb

— OKOHEYHAas CTAHLHA

— OCHOBHOI1 1IM()POBOIi KaHa
— nepenava IAHHBIX

— nepenavya JAHHBIX C
KOMMYTALHEN [TAKETOB

— [IEPCOHAJIbHBIA KOMITBIOTED
— paifonnas ATC

— aDOHEHTCKaA
pacnpeneInTeIbHas KOpoOKa
— paguopenciinas JTHHUA

— CTPYKTYPHPOBaHHas
kabenbHas CHCTEMA

— COCIUHUTENbHAA JTUHUA
— CETh MEPCOHAJBHOM CBA3U

— cenbpcKas TenedoHHas CeTh

— CETEBOH y3e

— Tene)OHHEBIN annapar

— Tene()OHHAA CETh OOIIErO
NOJIb30BAHUS

— TOHAJIbHAS 4acTOTa

— y3eJ1 BXOJALIEro COO0IICHUS

— y3eJI UCXOIALLEro COOOIIECHNS

— YUPEKACHIECKO-
npouszsoacTeeHHas ATC

— ¥3J10BasA CTaHLHA

— [IEHTP KOMMYTAIUH TMaKETOR
— LEHTpaJBHAsA CTAHHA

— nudpoBas ceTh

HHTETPAIIBHOTO O0CITYKABAHHS

— nuppoBad CUCTEMA NCPeaYn

— 1U(ppoBoi TeNePOHHBIL
annapar

— ONTHK Kabenb

— OXHApPJIAHMA CTAHLHUA

— acOCHI pakaMJIi KaHaJl
— MabJIYMOTIAP Y3aTUIll
— MaKeTIap

KOMMY TaLHSJIAHAIATAH
MABJIYMOTJIAP Y3aTHLI

— LIAXCHI KOMIIBIOTEP
—tymad ATCu

— a0OHCHTHUHT
TaKCHMJIAIl Ky TUCH

— panuopene THHUAACH

— CTPYKTYpAJIaHTaH
Ka0esp TH3UMH

— YJIAHULL JIMHAACH

— IIAaXCHif anoxka TapMOru
— KHIUIOK, TeJlepoH
TapMOFH

— TapMOK TYTYHH (y3€JIH )
— TenedoH anmaparu

— yMyMull oiinanaHuin
TenedoH TapMOFH

— TOHAJI 4YacToTa

— xa0apaap KHpUII y3€Iu
— xa0apnap YUKHUII y3EIu
— KOPXOHA-ALIA0 YAKAPH
ATCu

— Y3€JI CTAaHOMSCH
(TyryHuii cTaHuus)

— MaKeTJIapHU
KOMMYTalMAIall MapKasu
— MapKas3uil CTAHLM

— UHTETpaJl X|3Mar
KY¥pcaTyBUM paKamu
TapMOK

— paKkaMJId y3aTHIII
TH3UMH

— pakamiu TeaeoH
anmaparu



T3
1P
I-ICHO

(B-ISDN)
HC (IN)

— [ICHTP TEXHUYECKOI
IKCILUTYaTalluu

— mkad KaGeIpHBIH
pacnpeneIuTENbHbINA

wrpokonogocHas LHICHUO

— HHTCIUICKTYaJIbHaA CCTh

I1. Murnum3 3abon abOperunarypaiap

ADSL -
Asymmetrical
Digital
Subscriber
Line
ATM -
Asynchronous
Transfer Mode
CDMA — Code
Division
Multiple
Access
DECT -
Digital
Enhanced
Cordless
Telecommunic
ations
ETSI

FR- Frame
Relay
FTTA -Fiber
To ----

HDSL — High-
speed Digital
Subscriber

— acCHMMETpHYHAaa mudpoBas

Al

— aCHHXPOHHBIN PEKUM
[epeHoca

— MHOXECTBCHHBIH JTOCTYI ¢

KOOOBBIM pa3acJICHUEM
KaHAaJIOB

— ¢Bponelickuit cranpapT i

OecnpoBoAHOHN [M(ppOBOI
CBSI3U

— EBpomnelickuit HHCTUTYT MO

TCICKOMMYHHKAIlHOHHBIM
CTaHaapTam

— pETPaHCIAIUN KaJPOB

— AOBCIACHHEC OIITHYCCKOT'O

KaOeis 1o KBAPTHPBI >KUIIOTO
noma (The Apartment), 3maHus
(The Building), xumoro goma

(The Home), odmca (The
Office) mT.1.

— BBICOKOCKOPOCTHAS
nudposas AJl

— TEXHHK XU3MaT
KYpcaTuil MapKa3u

— TAKCHMJIOBYH KalOe
mKapu

— keHr nojiocainu UXKPT

— MHTEIJIEKTYaJI TAPMOK

— aCHMMCTPHK aJIOKa
JIHHUACH

— KYYUPHLUHHUHT
ACHHXPOH PEXUMH

— KaHaJUTapHU KOAJIH
AKPATHLLIA KYIT MApTaIn
KAPHLL

— CHMCH3 PaKaMJIH aJloKa
yuyH EBpona cranpaptu

— TCNCKOMMYHUKAIIHOH
cTa”naptiaap oyiuya
EBpomna HHCTHTYTH

— KaJpiapHu
peTpaHCIsIs AL

— ONTHK KaOEeTHH XOHAZIOH
(The Apartment),
omnorava ( The Building),
yiirada (The Home),
otducrava (The Office) Ba
domKaizapra €TKa3miI

— FOKOPH TE3THKIIH
pakamsia AJl



Line
HFC — Hybrid
Fiber/Coax

IDN —
Integrated
Digital
Network
IMT-2000—
Intemational
Mobile
Telecommuni-
cations
IWF —
Interworking
Functions
LMDS — Local
Multipoint
Distribution
Services

MAN —
Metropolitan
Area Network
PON — Passive
Optical
Network
PDH —
Plesiohronous
Digital
Hierarchy
RADSL — Rate
Adaptive Digital
Subscriber Line
SDH -
Synchronous
Dagital
Hierarchy
SDSL -
Symmetrical
Dagital
Subscriber Line

— KOMOMHUPOBaHHAA Cpeaa
«BOJIOKHO-KOAKCHAJ

— HHTETpajbHat Uudposad
CeTh

— koHUenuua MC3 1o
CO3JIaHUI0 MEXTYHApPOTHOM
CHUCTEMBI MOOWJIBHOMN CBA3U
XXI Beka

— (pYHKIIMH B3aHMOJECHCTBHUSA
cerei

— YCIIYTH PacIpeaciicHus
nHGOPMAIIHN IS [PYIIIBI
TEPMHUHAJIOB B IPaHHLAX
MECTHOM CeTH

— o0Ieropoackas ceTh

— MaCCUBHAA ONITUYCCKaA CCTh

— MJIC3UXPOHHASA [UPpOBad
nepapxus LCIT

— yu(pporas abOHEHTCKad
JHHASA ¢ aJanTUBHOM
CKOPOCTBIO

— CUHXPOHHAaA 1udpposas

nepapxus LCIT

— CUMMETpHYHad [udpoBsas
A0OHEHTCKasA JIMHHUSA

— «TOJIA - KOAKCHAJ»
KOMOHHAIMAJAHTaH
MYXHT

— HHTETPaN pakamiu
TapMOK,

—X32AMH XXI acp xankapo
MOOHJ aJTOKa TU3UMUHU
Apatuil Oyiinya
KOHIICIIHACH

— TAPMOKJIADHUHT ¥3apo
OOFNAHUII (PYyHKIUSTAPU

— MaXaAJUIHH TapMOK
yerapajapuia
TePMHUHAJLIAP TYPYXH
YUYH axXOOpOTHH
TaKCHMJIAII XA3MATJIAPH
— YMyMILAXap TApMOFH

— [TaCCHB OITHK TapMOK

— PYTHUHT IE3UXPOH
paKkaMJIAd HEPAPXUACH

— afanTHB TC3IHKIH
pakamian a0OHCHT
JMHUACH

— PYTHUHT CHHXPOH
pakamJid HEpapXUICH

— CUMMETPHK PaKaMIu
A0OHEHT JNTUHUACH



STM —
Synchronous
Transfer Mode
TDMA — Time
Division
Multiple
Access
TMN —
Telecommunic
ations
Management
Network
TPON —
Telephony over
Passive Optical
Network
U-ADSL -
Universal
Asymmetrical
Digital
Subscriber
Line
WAN — Wide
Area Network
WDM —
Wavelength
Division
Multiplex
WLL —
Wireless Local
Loop
XDSL — «x»
Digital
Subscriber
Line

— CHHXPOHHBIN PeXUM
nepenoca

— MHOKECTBEHHBII OOCTYIT €

BPpCMCHHBIM Pa3aCJICHHCM
KaHaJIOB

— ¢eTh (CUCTEMA) YIPaBICHHSA

TCICKOMMYHHKaLIHAMHA

— Tene(hoHHAad CBA3b 4Yepes3

NMACCUBHYID OINTHYCCKYK) CCTh

— YHUBEPCAJIbHAS
acUMMeTpHUYHas uudposas
AJl

— TEPPUTOPHAIBHO
pacnpeACIcHHAsA CETh

— MYJITHIICKCOP C
pa3icICHUEM KaHAJIOB MO
JUTHHAM BOJIH

— OecnipoBoaHas AJl

— uudposas AJl; obiiege
0003HaUEHUe 9 pana

TexHogoruii: ADSL, HDSL,

VSDL u uM monoOHBIX

— CWJDKUTHIITHHUHT
CHHXPOH PEXKUMHU

— KaHAJUTApHH BaKT
Oyiinua axpaTUILIH
KHPHIII

— TENEKOMMY HAKALHUS
TapMOFHUHH (TH3UMUHH )
OoIIKapHII

— AaCCHB OITHK TapMOFH
opxajin TenedoH aloKacH

— VHHUBEPCAT aCHMMETPHK
pakamsin AJl

— TEPPUTOPHAI
TaKCUMJIAHTaH TapMOK
— TYJIKUH Y3YHJIUTH
OYiinya KaHaJUTAapHU
TaKCUMOJIBUM
MYJIBTUILICKCOP

— cuMcH3 AJl

— pakamau AJI; Oup karop
Texuonorusgapuu: ADSL,
HDSL, VSDL Ba napra
YXmanapHu Oeruanl

V4VH



C¥3 BOIIIN

3amMOHaBHUil XaéTaa MaMmIIakaT/iap UKTHCOOUETUTIAa Ba MIJUTHOHIIA0
KAIIWIApPHUHT SIIall apouTIapura 3JEKTp ajloka BOCUTalIapu Ba
axOOPOTIAIITHPUIIHUHT  PHUBOXJIAHWUII JAPAKACH TABCUPH KYHIAH
KyHra omu® OOpMOKZA. by TabCHPHUHI IKOOUWIUIMHH OINMPHIL,
PMBOKIAHUIIIHK  TE3JaTHII YUYYH MaMJIaKaTHU MINOHWIH XalKapo,
maxapjapapo Ba MaxaJUlMi aloka KaHauiapy OWIaH TabMWHIIALL
Macananapy, SUPUHYH Japa)Kajld aXaMHATTa STAINTH Iy 0Xacu3aup.
V3i6ekucton Pecry6nukacH MYCTAKHIUIHKKA dspHmrad 1991
finngan Gomnab, MyCTakuil OJABJATHHHI TajabjaapuaaH Keaud 4HKuo,
AHTH TEXHOJOTWAJIAD AaCOCHAA ajlOKa TU3MMHHM Ba ax0oporiam-
THPHUIIHA PHUBOXIAHTHPHIN J0J3ap0 Macajnara aitaHau. Tenekom-
MYHHMKaUUsA HYHAIUIOUAA, TEJIEKOMMYHHKAUWS TapMOKJIApUHM TyOIaH
AXIIWIAL BAa PUBOMJIAHTUPHIL MAaCATACHHHM €YUl OWPUHYM YPUHra
unkmu. By f0map6 MacananapHH €UHII YUyH Y30SKHCTOHIA TEIEKOM-
MYHHMKAUUsAd TapMOKJIAPHHU Ba axOOPOTJAHTUPHIIHH PHBOKJIAHTHPHILL
acocuii HyHaNMILUIapuHu OeNruiam y4yH KaTtop KOHyHiIap, GapMoHiap
Ba Kapopiap KaGyad KWIIH, >KYMJIamaH, Y36ekucToH PecmyGmukacu
KoHyniaapu: «Tenekommynukampsnap Ttyrpucuga» (20.08.1999i1.);
«AxOopornamtupum Tyrpucuga» (11.12.20031.); Basupnap Maxkama-
cuHuHT 1995 in 1 asrycrnaru 307-con Kapopu «V36exucron Pecny6-
JUKACH TeNeKoMMYyHHuKauusa Ttapmorviu 2010 finnraya 6ynran naBpia
PEKOHCTPYKLUHA KHJIWII BAa PUBOMXJIAHTHPUIN MHIIMA JACTypU TYFPH-
ciaay; Y36ekucton Pecny6nukacy [pesmaentiruar 2002 it 30 Maii-
aaru [1®-3080-connn ®apmonn «KOMIBIOTEPIAIITUPHUITHA STHATA PH-
BOMXKJIAHTUPHUII Ba aXOOPOT-KOMMYHHMKALUA TEXHOJOTHIAPUHN KOPHF
STUII TYFPUCKIA» Ba QOIIKANap NIyJap *KyMIacHIaHaup.
TeneKOMMYHHKALKMA TapMOFUHH PUBOMIAHTHPULI Kapopura my-
Boduk, Y30exuctoH PecnyOnukacH TeTeKOMMYHHKALHMA TApMOFHHH
OOCKMUMAa-00CKHY PEKOHCTPYKLMA KWIHII Ba PHBOXKIAHTHPHILN Ba3H-
(danapu Genrnnanay Ba 0y Bazudanap aMmaira OmupHIMOKIA.
TeneKOMMYHHKALMA TapMOFH A€HWIraHga TEPPUTOPHAT TYpPJIH
onuc Macodana koinmamrad ¢oliganaHyBumnapra axOoopoT €TKa3u-
JVIIMHA TABMUHJIOBYHM JIEKTP aJIOKA BOCUTAIAPUHHHT, LIYHUHTIEK,



y3aTHIra MyJDKaIaHrad Ba KaOy/Jl KWIMHraH axOOpOTHH Cak/iall Ba
KQiiTa UIUIan BOCHTAIAPUHUHT SKAMJIAHMAIAPU TYITYHUIAAU.

TeIeKOMMYHHUKALUS  COXACMHUHI MYTaxacCUciiapd Kyiiuaaru
MyaMMOJIApHH €4a OWIMIILTAPH JIO3UM: aXOopOTiaapHU €TKa3um OViinua
omu® Oopaérran TanabnapHd KOHOMPHII YYYH MAaMJIAKaTIA TeNe-
KOMMYHHKAaLUAg TApMOKJIapH KaiicH MyHAIMIIAA PUBONKIAHULIIN KEpak,
KaH4ya Ba KaHJail ajioKa BOCHTATIAPUHM APATHII XaMJa >KOpHUHA 3THII
JO3UM; y3aTWwiaétraH xabapijapHd ¥3 BaKIMAAa €TKa3UIl Ba AaHUK-
JWJIUCMHA TABMHHIIALL, MHUHUMAI XapaxarjiapZaH 3apypuii camapa
OJIUI, IIYHUHCACK, YCKYHAJIap Ba alOKa KaHaUTapUOaH MaKcuMal
(doiiganaHum y4yH TEIEKOMMYHHKALMA TapMOKJIAPUHW KaHJAH OITH-
MaJl PUBOKJIAHUTHPULIHY OHITMLUTAPU KEPAK.

[IlyHHn TabKuIAll JO3UMKH, XO3UPIH NaiiTAa TEJICKOMMYHUKALIHA
TapMOKJIAPUHH PUBOMUIAHUTHPHIN HAPakar TEXHHK MyaMMo OYin0
Konmai, Ok TAIIKWIMA-TEXHUK Ba M)KTHMOMI-MKTHUCOIUNA MyamMMoO
Oy nub KOJIMOKIA.

XaMMa MaMIakaTIapaa, SKyMiagaH, Y30eKHCTOHIA TeIeKOMMY-
HUKALMA TapMOKJIAPUHM KypuIl Ba Oaxoiiall Macajajiapura Karra
SpTUOOP KapaTwirad. XO3Wprd TNaiTaa Xalkapo TallKUIOTIap
TOMOHHAAH MAa3Kyp cOXaJa CTaHAapTIalWTHpum OyiAuva Xydokariap
UHTCHCUB HILIA0 YHKAPWIMOKAA. TEIEKOMMYHHUKALMS TapMOKIAPUHU
Yprauuin « TEIEKOMMYHUKAIUS» Ba TYPJAOUII Tab/UM HYHAIUILIApU
Oyiinua OakanaBp Ba MarucTp Tahépnaml TU3MMHUHHUHD aXpajaMac
KUCMUIHP.

Xozupaa «TenekoMMYHUKaIUA TapMOKIapu» (JaHUHU YpraHuiaa
KYyJUlaHaauraH SroHa, TH3MMHA JApCiIUK MaBXKyad dSMac, YKyB mare-
puaiapy MaB3yra kapad Typiu agaduériapaaH onuHaau, Oy sca paHHu
Y3namTUpUIIIa MyaMMoaap KEATHPHO YHKApMOKJAa. TakauM >THIAET-
raH Japciiuk ymdy MyaMMOHHM Xal KWIMIIIa KapaTWiraH AacTiaa0Kd
IDKO U ULILIUD.

Taxaug >3THaa¢Tral Japcnuk erTuta 000aaH ndopar.

buprHun 60012 TENEKOMMYHHMKAUUA TAPMOKJIAPH, YIAPHUHT Tap-
KAOUIT KUCMIApH, KIaCCU(PUKALMACH, MIEKTP alOKa TapMOKJIAPUHHHT
TY3WINLI TIPUHIHAILIAPK KYpUO YUKUITAH, DJIEKTP aIOKA TApMOKJIapuaa
KYJUIAHAOUTaH KOMMYTaUUsA VYCYyJUIApH, YJAPHUHT KJIAaCCH(PHKALUACH,
KOMMYTaUMs yCyJUIapHH Takkocnam Oarapceun €putwirad. IyHUHT-
JICK, BNCKTP alOKa TAPMOKJIAPUHMHT UIIUIAII caMapaJopiurd Macana-
Japy KYpu0 YHKWITaH.



NkkuHun 0004 TENCKOMMYHHUKAUMSA TAPMOKIAPUHUHT KYPUJIMIIL
TaMOHWUTAPH, CTPYKTYPABHIA-TONOJNIOTHK TY3WIHMILHA, OYHMK TH3UMJIAp
y3apo OOFMAHMIIMHUHI (XApaKaTHHWUHT) 3TAJIOH MOJE/IM, YHAArd >Kapa-
C¢HIap KCHI ¢PUTHIITaH.

Yuyunun 6006pa TapMOKJIApHH ONTHMAUIAIITUPHII YCYJUIAapu Ba
JOUUXATAIUTHPHUII Macanalapy KYpuO YHKHITaH.

TYpTHHUH 000 TAPMOKHHUHI MYXUM KHCMHJAH OupH OOIIKApUINTa
OarunuIaHagd. YHJA TEJNCKOMMYHHKAUUS TapMOKJIAPUHU KYIT CaTXJId
OowKapuil Mozaeiapy, OOIKAPUIOHUHT (PYHKUHOHAN TIypyXJapH,
TPAHCMOPT Ba KOMMYTAIMSIAHAINTAH TapMOKJIapHH, Y3apo OOFIaHraH
AI0Ka TAapMOKJIApHH OOMIKAPWIN TH3UMJAPH Ba OOLIKAPHIN TU3HM-
JAPUHHUHT PUBOKJIAHWLI TEHAECHUUATIADH KYPUO YHKUJITaH.

bemuHun 6o6aa TapMOKJIAPHUHT TY3WJIMaBUIT MITIOHWIMIUTHHU
XUco0nami, CTPYKTYPaBHi WINOHWIMJIMKHU OPTTHPHII Macalalapu Ky-
PHITaH.

OntuHuM 000 KarTa Xaxkmiau acocuil 000 OYIu0, MaBxkyl Tele-
KOMMYHHUKALHA TAPMOKJIapHUra GarvlIaHraH, yHAA HKKHJIaMuH (KOMMY-
TauMsAJIAHAAMIaH) TapMokKIap Taecudaanrad. Kymnanan, tenedoH ajino-
Ka TapMOKJapH, Xy;}OKATAU ajloKa TapMOKIapu, a0OHEHT KHUPUII Tap-
MOKJIapH, paguoaIoOKa Ba OMMAaBHii axO00opoT y3aTuil TapmMoknapu, MH-
TErpajg XH3MaT KYpCcaTyB4M PakamJId TApMOKIApP, HMHTEIUIEKTYal Tap-
MOKap, MyJIbTUCEPBUC TAPMOKJIAp, KEHUHTHM aBnoa TapMokiaapu (NGN)
Oaradcui Kyprud YMKHIITaH.

ETtuHuKn 0600 TENEKOMMYHMKALHUA TapMOKJIAPHUHT PUBOMKJIAHULI
HUCTUKOOJTapUra OarUIILTAHT aH.
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KHPHII

Inexkmp aroKa pueocaanuni mapuxuoan. MHCOHUAT TapaKkKué-
THHUHT JAaCcTNA0KH OOCKHWIapuaa oJamiiap opacuaa MyJIOKOT Kyaa
Tak4uil Oyiran. MyjiokoTra, ax00pOTHH y3aTHINIa Ba cakJjiamra 0yaraH
3XTHEK WHCOHHUAT KAMHUATHHHHI PHUBOMJIAHWIIM OWnaH Oupra pUBOXK-
JIAHTaH,

AXGOpOoTiIapHH y3aTHII UMKOHHUATIApU Xap Oup maBp wWiM-(paHu-
HUHT KOTYKJIapH Ba PUBOMUTAHUINNTA OOFJIMK X0J1IA aMalira OIMIMPHUJITaH.
[TpyMUTHB axO0pPOT y3aTHI TU3UMIApUAAH (TyIXaHaap, HOFopaiap
rymOupnamu, ontuk ceMmadopnap Ba OowmKanap), 3aMOHABUI y3aTHLI
TH3UMJIapurada Oyiaran BakT MoOaiiHuaa, aJoKa BOCHTANAPH XaM Ma3-
MYHaH, XaM TE€XHHMK Ba OOIIKa kuxariaap Oyiindya TakoMHUIANIIM Ba
y3rapad, JEKHH acocHii Bazuda — axO0opoTnapHH OENTHIAHTaH Tajiad-
JapHy OaxapraH X0J11a y3aTUIl Ba3u(acH cakaaHu® KOJIau.

1800 itun uranesg onumu A. BonbTa KUME 3JIEMEHTIAp acocuia
OMPHHYHM TOK MaHOauHH sAparad. by nxtHpo HeMuc oinumu C. 3emme-
pUHra 3MeKTpokuMé Tenerpad JoduxacuHu Kypum Ba YHH 1809 fimn
MIOHXECH (QaHnap akaJeMUICUra TakJAUM 5STUIT WMKOHUHHU Oepu.
3eMMepUHr Tenerpadpu Kyn KaMYHIMKKA 3ra 30d, IIYHHHT YYYH YHH
amajnga KyJUIJaHAL UMKOHU OynMaaud. Amanaa KyanaHwiagurad OUuprH-
uyy Tenerpadaan TH3UMH maiiao oynumu yuyH 20 iUnaaH opTHK BaKT
Kepak >au. YHUHTr Myauiudu — pyc onumu ILJI. Iumnuar 6¥nau. 1932
A SneKTpoMarHuT TenerpapHUHr OMPUHYM OMMAaBUIK TAKAMMOTH
oynau Ba my iumu Ilunauar Tenerpapu &Epaamuna Cankt-Tletep-
Oypraa Kumku capoii Ba Temup Hynnap BasMpiurn opacuaa ajioka
ypHaTwiad. by nmactna®ku HJIEKTp aJOKAHWHT amManjaru KyJUIAaHWLIIH
31U,

Onmnmnapaan b.C. fko6u, C. Mopse, . 103, K. boxo Ba 6omka-
Jap Tenerpad aJOKaCHHUHI PHBOMIAHWIIHM BA IMAKUIAHULIWTA Y3IIapH-
HUHI MYHOCHUO XUCCaNapyuHU KYIaunap.

1866 finn ATIAHTHKA OKEAHU OPKAJIM CYB OCTH KaOeIn ETKU3UINO
AMeprka Ba EBpoma xkurbanapu tenerpad anokacH opkaanm OOFIiaH-
Jaunap.

Tenerpad anoka TH3MMHUHUHI PHUBOXIAHUINN TENCHOH IAKIO
Oynumura Typrky 60ynmu. 1876 itmn amepukaank uxtupoun A.l'.bemn
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TOBYIIHU (HYTKHH) Macodara CHMM OpKalu Yy3aTHIIl KypHJIMAcHHH —
teaedonra nateHT onau. 1878 iun pyc oanumu M. Maxansckuii OMpHH-
UM KYMHUP KYKYHJIH CE€3rHp MHKPO(POH KOHCTPYKUMACHHHM SPaTiu,
MOJICpHUZAIMANIAINTHPWITAH BapuaHTaa OyHaaii MukpodoHmap xo3upia
XaM KYJUTAaHMOKZA.

V36ekucTonna Aactiabky Teredon anokacu 1895 fiun XuBa max-
pyvaa umra Tymupwirad. bysnaa 20 aboHeHTra MyJDKalIaHraH « JpUK-
cOH Mb» pycyMiu CTaHUMS YPHATUITAH 31H.

1880 imnman TypkHCTOH reHepan ry0epHaropiauruiga tenerpad
anokKa JTUHMSNapu Kypuna oonutaHau. bupuHuu iiyHamuin — TONMIKEHT
maxpumaH XykaHn, Ypa Tema, Xosoc, 3omuH, JKH33ax, cyHrpa
Yumkenr, TYKMOK waxapiapd TOMOH. MKkMHuM dyHaum — byxopo
maxpugad Kymka, Kenud, cyHrpa AJQroHUCTOH Ba DpOH JaBiariapy
yerapajgapy TOMOH. Y4YMHUM HyHaanm — KpacHoBoick, Amxo0oa,
Mapu, Yopxyii waxapiaapu, cyurpa Camapkana, XOBOC, TOIIKEHT,
MapfunoH, AHJKOH IIaxapjapd TOMOH Tenerpad) JAuHUSAAapu Ky-
pungu. by Mapkasuidi Ocuéparn  gactnabkd  TEJIEKOMMYHHKALMA
TapMOKJIapu >au. Xo3upaa Amxo6oa, Tomkent, YAMKEHT wwaxapiapu
opkamu Tpanc-Ocué-Eppona (TAE-BOJIC) onTHk Tonanu Maructpan
KabeNb JUHHACH VITaH. By MarucTpanHHAr Y36eKHCTOH XyIyaHIard
cerMeHTH Pecrny0nuka TeNneKOMMYHMKAUUA TApMOKJIApHUHH 3aMOHABHI
TEXHOJIOTUANAP aCOCHA PUBOAKTAHTUPHUIIITA acOC OVau.

1970 iinnma Amepukanudr «Coming Glass Company» ¢gupmacu
yTa To3a WMMAa HIIad 4YUMKApaW. byHmad wmudIima Tojia ONTHK aloKa
Ka0e/UTapUHU SIPaTHIN Ba KOPUIA dYTUII UMKOHUHHU OCPIH.

TenekoMMyHUKQUUOH ~ MEXHONOHANAPHUHZ  PUEONCIAHUIU
oockuyaapu. 'TeNeKOMMYHUKAUMOH TEXHOJOTUIIAP PUBOMIIAHWUIITHHUHT
acocuii dockuunapura KyiuaarujiapHu KUPUTHIIL MYMKHH:

— Teaerpad Ba TeaeoH TapMOKIapH (KOMIIBIOTEPAAH aBBAIITH JABP ),

— MoJemiapaaH (QofizamaHraH Xonga aKpaTWwiraH Ba KOMMYTaLUsAJia-
HAJIUTaH KaHa/iap OVilnua MasIiyMOTIapHU aiipuM aboHeHTIap Ypracu-
Ja Y3aTUIL;

— MAKEeTIap KOMMYyTauuscu OWIaH MabJyMOTJAPHH Y3aTHII TAPMOK-
Japu; JararpaMMaii kM BUpTyal OOFTaHUITapAaH ¢oiiaanaHyBuu
(X.25 Typuaaru );

— JIOKan xucodiam TapMOKJIapu (dSHr Kym tapkainrannapu — Ethernet,
Token Ring);

— pakamJIM HMHTerpan xusmar kypcarum tapmokinapu (ISDN) — Ttop-
NIOJIOCAJIN, CYHIPA KEHTTIOIOCAIIH;
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— KKOPH TE3JIMK ax00poT y3aTyBUM Jlokaa TapMokiaap — Fast Etnernet,
FDDI, FDDII (FDDI ToByluid Ba BUAEO axOOPOTHH CHHXPOH Y3aTHLI
YUyH);

— KOKOpU Te3MUKAard ax0opoT y3aTyBUM TAapMOKJIAHTaH TapMOKIap
(Frame Relay, SMDS, ATM);

— ax0opoT y3aTul CYNEPMArucTpaIapy.

TenekoMMyHUKQUUA PUGONCAAHUW 3AMOHAGUII MEHOCHUUA-
Aapu. Keilnnry dniiapaa ajgoka coxacd Xxamma Typaard axO0opoTiapHH
paKkaMJIAIITHPUII acOCHAA y3arTvuil Hynu OYiinya pUBOXKJIAaHMOKHA. by
axOopoTinapHd HadakaT y3aTull, OaJky TaKCUMIIAIl, Cakjall Ba KaiiTa
HIUIALIIA XaM TEKAMKOP YCYJUIAPHH TABMHUHJIAMAWIaH 0o HyHAIWII
oynub konan. UKM-24 pan kefinn MKM-30, HKM-120, KUKM-1920
y3aTUIl TH3UMJIApU, CYHIpa pakamiau CUHXpoH wuepapxusau (CLH)
y3aTHII TH3UMJIApH naiao 6Vimu.

Pakamin y3arvil TH3UMJIQPUHUHT UHTEHCHB PHUBOXIIAHUINN aHa-
JOT TH3UMIapra HucOarad 0y TH3UMJIapHH KaTTa adQ3alyuKIapu; I0KopU
TYCKUHOAPAOLIUK, y3aTHII CU(PATHHUHT AJTOKA JIUHUAIAPH y3YHJIHTUra
Jespid OOFJIMK SMACIIUIH, ATIOKA KAHAIH YIEKTPUK MAapamMeTPIapuHUHT
OapKapoOpJIMIry, JUCKPET xabapapHH y3aTHINAA ajloKa KaHaIH YTKa3yB-
YAHJIMK KOOWIMATHIAH camapanu ¢oiimamanvim Ba OOIIKanap OpKalu
TYIIY HTUPHIAIH.

TenekOMMYHHUKAUMOH TEXHOJOTHSAIAD 3BOIOIUSCUHUHT  aCOCHIA
AYyHanuiIapy Kyruaarmwiapaad ubéopar OYnnmm MyMKHH:

— axOOpOTHH Y3aTHIl TE3JUIMHHU OPTHIUHM, Y KEHT MOJIOCAIH
JUHUSIAP MUMKOHUATIAPUHUHT OpPTUIIM XaMmJa ONTUK KaHajanapJaH
yMyMuii origaganui;

— ax0opoT y3aTul TAPMOKJIAPHUHHUHT HHTEIEKTY AJTALIYBH;

— OXHUPTM BOCUTAJTAPHUHT ap30HJALIYBU Ba MHHHUATIOPJIAUIUIIN
XamMJa CMMCH3 QJIOKA TEXHUKACHHUHI MILJIATWIMION (PofiaanaHyByuIap
COHUHHMHI KECKWH ¥CHIIHTA OJIN0 KENAAH.

TenekoMMyHHUKaIMANAp PUBOKIAHMINNATA SAKHH Opaja TabCHP
KWJIAAUTaH TEXHOJOTUANAPTa Ky UM AArujIapHd KHPUTHIL MYMKHUH:

— onmuk TexHonoruanap (SDN/SONET), Te3nukHH OpPTTHPUIIHU
TabMUHIANIA, TapMOKAaH (PoiiTaTaHUIIIHK ap30HNATHPAAN Ba JAEMAK,
(dofinananyBunnap COHMHU KynaiTupanu;

— KeHr noJjiocanu kanawiap (B-ISDN), Typau xungarn ax00poTHH
outra kaHan OViiMua y3aTHMIl HMMKOHHHHM Oepaau Ba HaTwkana
TAPMOKHHUHT TE3JIMIY XaM A HHTEJUIEKTY AJUTMTHHE OPTTHPAIM;
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— MYJbTHIVICKCHpJAII Ba KOMMYTALMSHUHT ArOHA TEXHOJOTHACH
(ATM), TApMOKHUHI HHTEJUIEKTY AJLINTHHUA OPTTHPAIH,

— axOOpOTHH KOAJIAall Ba 3UWIALITHPUIN (KUCHII), YJIap KEHT-
MOJIOCATTM  TAPMOKJIAp SBOMIOIMACHAA MYXUM poOJib VAHAIIKM KEpak,
y3aTiiiaérran ax0opoT OKMMIIAPHMHH KEeCKUH Oup Heva Maporaba (Oup
HE4a TAapTHOra) OPTTHUPHINM Ba Wy OWIAH MYJBTUMEINA, TEICBH3HOH
xamaa Oomka axOopoTAapHH KOpU cudaTaa y3aTHIl HMKOHMHH
TabMHHJIAN U,

— KOMMYTaUWsiIaHaauraH nokan xucobnam TtapMmoknapu (Fast
Ethernet, FDDI, FDDII, ATM) TapMOKHMHI MAaxCyJJAOpIAUIH Ba
UHTEJVIEKTY AJUIMTUHU OPTTUPAIH,

— pakamiIM CHMCH3 anoka, (poiiaanaHyBunWiIap COHMHMHI YCHINMIra
Ba MOOWUIMIUra KyMakiaiaim,

— TapMOKJIAPHUHT HHTEpnepadunru (Java);

— Internet xm3marnapuman (QoHTATAHUITHUHT  YHHBEPCAUINIH
(WWW),

TeNeKOMMYHHKALMSA COXAaCHHU, KYMJIAAaH, TEJICKOMMYHUKALMA Tap-
MOKJIAPUHHHT PUBOXKJIAHUII UCTUKOOJUIAPUHU OWIIMID YYYH TApMOKJIap
TY3WIMIIHHH, 3BOJIIOLHACHHH, XYCYCUATIAPHHH, KYJUTaHWIAAUraH TeX-
HOJIOTHAJIAPHHU OWJTULI 3apypAMDP.
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1. TEJIEKOMMYHUKAIINA TAPMOKJIAPH
BA YJAPHHUHI TAPKHBHHU KHCMJIAPHU

Ymymuii mywiynyanap. «Ax6opor (uHpopMmanusn)» TyIIyHYACH
TypJil acnektTiaapra sra Ba OyHra OOFJIMK XOJIJa YVHM AHHMKIAIl Ba
0axojam ydyyH OMp HEYTa Kapauuiap MaBxyad. YiapaaH Oupu «ax0o-
poT-0y cagian, y3atuil, Kaita Y3raptupuil 0OOBEKTH OYIraH manay-
MOoTIIapaup». Ymly aHuKJIaHMaHu acoc cudaruaa kabyn kunubd, axoo-
por aeranga Oepuiran oObEKT (kapaéH, xoauca, (akT Ba XOKaszo)
XaKuja alipuM MabayMOTIapHU TYIIYHAMU3.

OO0BEKT XaKuaa UKKU Typ axO0opoTHH (dapkaamaan: 00bEKT X0J1a-
TH (KOHKPET, aHUK) XaKHaa axOopoT Ba YHUHT XyCycHATIIapu (aGCTpaKT)
XaKuaa axoopor.

AXOGOPOTHHHI KUHMATIWIMIH, SbHHM YHUHI HCTEBMOJ TAHHAPXH
BakT Oyinua Y3rapaau. AlpuMm Xoanapaa axO0opoT HCTEBMOJYNTa
€TKA3UIll KPUTHK BAKTU OWIaH XapakTepiaHaad. ETkasum KpUTHK
BAKTUIAH KEiMH ax0opoT KuiMariuauryd Hadakar kaMmasmay, Oalku y
Kepak OVnmaii Kojaau, aiipuM nairnapaa 3uéH €TKa3UIH MYMKHH.

HNHconnap opacuma axO0poT alMallMHUII TaOUWi Hapcaaup.
AXGOpoT AIMAIIMHUII YHH y3aTHIl Ba KaOyJ KUIUIDZAH UOOpaTamp.
AXGOpOTHH HCTANrad Macodaga aIMALIMHALI YYYH TEXHUK aJI0Ka BOCH-
TaTapu KSHI KYJUTaHWIaau.

AXOGOpPOTHH €TKA3UIL YUYH, Y KaHJAiaup TallyBYUra, MabjiyM Oup
THiIda E3UMub Xabap X0Jura KeJITHPUINIIH J03UM. AXOOPOT TalllyBuH —
axOOpOTHU KAMJIOBUM MaxXCyC BOCUTAAUP (MArHUT JICHTA, IOMITIOK, JIUCK
Ba XOKa30).

Xabapna acocmii ax0OpoTIaH TAalIKApH HCTEHMOIYM MAH3WIH Ba
OO0IlIKa OUp KATOPp MABIYMOTIAp MaBxya OYnu0, ynap xabapHu €TKa3UIll
KOMZACHHM OENTHIaiau.

Jemak, xaGap — ax06oporHd Mmacodara ysaruiura Kyiaid Oynran
TAKJMM STHII [AKIHIUP.

Wcranmran xabap y3rapyBuaH rnapamerpra sra 6yiam0, yHra ax6opot
OKOUamTHpuiIagny. XabapinapHu y3aruil YYyH, YHM MaHnOazaH HcC-
TEBMOTUMTA MABJIYM TE3NIUKAA y3aTHII KOOUIUATHTA 3Tra (DPU3HK KapacH
KYJUIAHWIAAH. Y3aTWIaéTran xabapinapHu ake STTHPYBUYM (DU3HK Kapa-
€H — CUZHAI NEHANNAIHN.

CurHaJilapHi  3JIEKTpOMAarHuT &KW ONTUK TU3MMJap OViinua
y3aTUI €KU KaOyJl KWIKIL 22eKmpaioka Ieiuiaau.
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ANIOKa COXacH OJIMaa TypraH MacalajlapHu Xal KWIHI YYyH
MabJIYM TH3HM MaBXyZ OVJIMIIHA KEepak.

Tusum — Oup-Oupnapuy OunaH KOHYHHAT OViinuya OOFnaHraH
TVraM OVaud, MabliyM TYIUK TAlIKWIHK, OUPJIMKHH aKC STTUPAIU.
AJokara HUCOATaH OJraHaa aloKa TH3MMHM TYLIYHYACHHHU STOHA Oow-
KapyB Ba TabMUHOTIM I0OKA TAPMOKJIAPHUHHHI >KamlaHMacu naed
AHUKJIAIl MYMKHH.

Anoka mapmoraapu — ajloKa THUSUMHHMHI KUCMH OYIn0, Mabiym
Oenru  OVinm4ya axparwiraH Ba aboHeHTiIap (Qoiinananypuuiiap)
opacuia ax0opoT aNIMallMHUIITA MYIDKAJTAHTaH aloKa y3e/uiapy Ba Jiu-
HUSUJTAPUHHHT )KAMJIAHMACHAND.

AnokKa y3eau — aTOKAHM TABMHHJIAID YYyH OOMIKAPHUIN MYyHKTJIApHAA,
00BeKTAa (MHIIOOTIApAA) €KUM OCpuaraH TyMaHJAA >KOWITAIITUPUITaH,
ANOKA KywIapd Ba BOCHTAJIAPWHHUHI TALUKWINH-TEXHUK OHUpiamMacH-
JUD.

Anoka aunuacu — OMpiaMud (TPpaHCIIOPT) TAPMOKHHUHI KaHaIapyu Ba
TYPYXUH TPaKTIAPHUHH TAIKWI 3THIIHA TABMHHJIAAIUTaH, ArOHA TapKa-
JUII MYXHTUra, WIYHUHTAEK, YJapra Xu3Mar KypcaryB4d Ky4 Ba
BOCUTAJIApra 3ra ajioKa TU3UMH 3JIEMCHTHIUD.

1.1. TeJIeKOMMYHHKAIIHA TAPMOKJIAPH BA YJIAPHHHT
KJaaccupuKanmMacH

Xo3upru nairaa xap OHp HHCOH INEKTPANOKAHMHI y €KH Oy
Xu3MaTnapuaad Qolifananaam: paauo SIMUTAAN, TSNCBU3NOH SIIMTTH-
pumuiap kypamy, TtenedoHza ramnamaad, ¢akc yzaragm Ba Kabyn
KWiIaad Ba Xokazo. Mcranran xosga HSHAEKTpaJoka Xu3Mard xabapHu
macodara y3aTUImIHM Oakapaau. XadapiaapHu skyHaTyBuunap (MaHOa-
Jap) Ba ONyBUMJIAp (MCTEBMOJMUIAP) odamiap €KW oJaMJiap XH3Mar
KypcaTragural KypuiManap, Mmacanad, XM OViumm MyMKHH. Xap 6up
xabapHHU y3aTHII Y4YyH D3JEKTpaloKa BOCHTANapy €KH SJIEKTPAIOKA
TU3UMUHUA TAWIKWI HTYBYM, MAbIyM TEXHUK KypuiMmanap TYIuiamu
Oy IUION 3apypamp.

Y3atunatwiaauran xaOapiap Xap Xuin OYaranavru  (TOBYLI
xa0apu, MaTH, MabJIyMOT/IAp, TaCBUP Ba Oomkanap) cababnu, yJnapHH
V3aTUII YYYH TYPiAM XHJ SJIEKTPATOKAa TU3UMIIApU OVIMIIM KEpak.
HlyHucu pasmiaHky, OyHaail Tusumiap kyn Oynumu, yiaap Oup-
OupnapuaaH KyJUIaHUJIAAWraH KypuiManap Ba TEXHOJNOTHAIAp, y3arTu-
JaIUraH CHTHaUIap TYPH, VY3aTUII TE3JMIM, TAKOUM STHIAAUraH
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XU3MaTIap COHU Ba XOKazojap Typauya OYIUINN MyMKUH, JIEKUH yaap-
HUHT XaMMAacCH EKTPANIOKA KAHAJUIAPUHUHT MABXXy IUTMTH OUJIaH Xapak-
TEPIHIUP.

Wctanran TypAard »JIEKTpaloKa YYYH THU3UM SpaTHIl Xa0apHU
y3aTull Ba KalyJl KWIMII IyHKTJIApH Opacuja SMEKTPATOKA KaHAIHMHH
TAIIKUJ 3TUIIHUA TAaKO030 3Taau. by snekTpaioka KaHaIapUHUHT TYI-
JaAMHU SJIEKTPAJOKAa TAPMOFWMHW TAWIKWI STAOW, YHOA HIEKTP CHrHal-
JapHU y3aTHII YIyH TPaKT XOCHJI KWJIHII UMKOHHHH OepaJuraH, Maxcyc
KOMMYTalUMs ammaparypacu O€/NriiIaHrad adOHEHTNIAp KypPUIMATApUHU
Oornam  (QyHkuuanapuHu Oaxkapanu. IllyHmaii xkunmd, 3IekTpanoka
TapMOFH OXUPTd KypHIMaiap, KOMMYTAUMOH MapKa3jap Ba yJIApHH
OOFJIOBYH aJOKa JIMHUATIAP Ba KaHAILIapu TYmaamMu OYnud, Mypakkad
TEXHUK UHIIOOTIUP.

DneKTparoKa TAPMOFU TapKUOUTa Kyiuaaruiaap KMpaau:

— (poripananyBumniap,

— aloKa MyHKTapH;

— AI0Ka KaHAUIAPH;

— TAPMOK CTAHIHUATIAPH,
— AI0Ka y3eJUIapH;

— OomIKapyIll TH3UMH.

Doiigananypumniiap (abOHEHTIAP, MIDKO3/1ap), yiiap xadapaap OKu-
MUHM fApaTUIIaad Ba KaOyJl KWIMIIAAW XaMJa ojaraa, axOopoTHH
€TKA3UII Ba KaiiTa umnam Oyiinda, anoka TypuHH (TeaedoH, Maby-
MOTIApP y3aTUll, TEJCPAAUO IMUTTUPUII BA X0KA30) TaHda OYiinua Ba
Oenrunanrad cudarra puos KHIraH XoJaa, TypJad XU3MaTIapHHa (XU3Mar
TypJlapuHK) onuil OYitnya TanabiapHu Oeruianiu.

ANOKa NYHKTJIAPUHUA UKKUTA KHCMTa KPATHLI MyMKHH:

a) a0oHEHT myHKTIapu (All), ymap 3nekTpaioka TapMorura axoo-
pPOTJIApHH KUPHUTHII BAa YHUKApWLl (afipyM XoJulapia caknaml Ba Kaira
uniam) annaparypacuaad uoopar Oymaau. AIl aDOHEHTIApHUHT JTOU-
MO Qoiigananumuaa 6ynaum;

0) axOopoT xu3Mmar kypcatum nyHKTH (AXKII) — Oy cypoBHOMA
XU3MATIapyu, TypJad XHCOONAall MapKaszjapd, MabJyMmMoTiaap OaHKH,
KyTyOXoHanap Ba Oolka skamoa OYynu0 ¢QoiinamaHyBun Mapkazaapaup.
Ynap ax60poT TabMUHOTH OnNaH OOFIMK ax0opoTnapHU HUFUIN, KaiiTa
UILIAIN, CakJIall, YMKAapHil Ba OOINKa Xu3MariaapiaH (oiiganaHyB-
YHJIAPTa TAKAUM STUIIHW TABMHHJIAMIN.

AJIOKa KaHAJLTapH — aloKa JUHMsIapura oupiaamrad 0ynuo, yaap
ANOXUAA TApMOK MYHKTJIApH opacuaa xadapiapHH y3aTULIHW TABMHH-
Jaiau.
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TapMOK CTaHuMsAIApH — UKKWJIAMYM TapMOKJIap YYYH HaMYyHaBHUi
(U3MK 3aHKUpJIap, HAMYHABUI y3aTWII KaHAIApW Ba TAPMOK TPAKT-
JTApUHU XOCWJI KWJIMIIHU Ba TAKJAMM STUIIHU, UYHUHLACK, YJAPHUHT
TPAH3UTUHU TaAbMUHJIAUIH.

V3ennapHu Oaxkapaaurad Bazudaiapura kKapad HMKKH Typra
@KpaTUIll MyMKHUH:

— T1apmok y3emnapu (TY) — TapMOK Tpakriapu, HamyHaBuil
y3aTUIll KaHa1Jlapy Ba HAMYHaBUH (U3MK 3aH)KUPJIAPHU TAIIKWII
KWJIUITHY, KalTa TaKCUMJAHUIIWHU, [IYHUHTJCK, YJIapHU WKKWJIaM4M
TapMoKjiapra  xamjaa  (oipamaHyBumiapra  TakaMM  OTHUIIHH
TabMHUHJIAW U,

— kommyTaums y3esnapu (KY) — kaHannapHu, NakeT/IapHu €KW
xa0apjapHy TakCcUMIIall Ba Kaira yjamra Xu3mar KHIaJIu.

boumkapuill TU3UMU — 3JIEKTPAIOKA TAPMOFUHU HOPMAJI MILJIALIH-
HM Ba pUBOMKJIAHUIIMHK XaMa (oiinananyBuniap Ounad y3apo MyHoca-
OaTyiapHU TabMUHJIAN K.

OnekTpasioka TAapMOFMHM THU3UMUNA TaxXJIMJ KWIMIL HYKTau
Ha3apuaaH, JIEKTpaloKa TapMOFMHHU yuTa carxii ae0 (apa3 Kuiuin
myMKkuH (1.1-pacm).

T;
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[.1-pacm. Anoka TApMOFUHUHT Y4 CaTXJIU CTPYKTYPACH.
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ANOKa TApMOFHMHUHT CaTXJIAPUHHU KyHAUZAruva u3oxJial MyMKHH:

— OMpuHYM, TAmIKH carX — aOOHEHTNnap (MIKO3j1ap), aAGOHEHT
NyHKTJIapd Ba ax0opoT XW3MaT KypcaTHIl MyHKTJIapuaaH wuiopar
OynuO, yJnapHUHT AOMpAcHAa SJEKTPaloKa TAPpMOFHUIA Y3aTUII YYyH
xabapnapHy MAK/UTAHTHPHIL aMaJIra OIIUPHIIAJIH;

— HKKHHYM, acocuil catx — Oy XyCyCaH 3JICKTPaIOKa TapMOFU
Oynub, ajoka JNHHUSAIAPH, ATOKA KaHa/ulapu, ajJoKa CTaHLMIapH Ba
aloKa y3eapugan wloparaup, ynap a0OHEHT IIYHKTJIapu Ba
KOPPECHIOHACHTIAD oOpacuaa XabapjapHH Y3aTHUII, TaKCUMIAll Ba
KOMMYTalUMsIAIlHA TAbMUAHIARIM;

— YYMHYH, KYiH carx — TAPMOKHH OOLIKAPULI SJIEMEHTIIAPH, yJiap
y3eaapHd  OOIIKApHUIN, OOLIKApHUII MapKajiapy KypuiMalapyd Ba
MabMypHATIAH HOopart Oynaau.

QoMJAUTaHYBYHWIAPHHUHT SKOMNAIIMI VPUHIIAPU Ba YJAP XOCHI
KUJIAAUTaH IOKJIaMajaap, OXHUPrH NMYHKTIAPHUHT >KONamum YpuHia-
pyHH OeNIrnaiam.

Tenexommynuxkauyua  MAPMOKAAPUHUNZ  KAACCUPUKAUUACU.
Xo3upru kyHaa (Qoiigananuiga xap xun Oenrungap OWlaH axpaTd-
JAAUraH TypJIU-TYMAaH QIOKAa TapMOKJIApH HLLIATHIMOKZA. TapMok-
JApHUHT Oup Xun Oenruwiapyu aloka TH3MMUZA TAPMOKHHHI YPHHUHM,
OOIIKACH — Ty3WIMII NPHHLIMIK Ba UILIAII XapakKTCpHUHM, alipuMiiapu —
TapMOKHH KYJUIAHUIIHAAH UKTUCOAMHA €KM OOmMIKa caMapa OJIMHUIIHHM
annknaiian. Knaccudukaumon Oenrmnap kaHda kynm O¥nca, TapMOK
IIYHYATUK KCHIPOK TaBcu{IaHran 6ynaau.

Anoka Tapmokiapu Bazudacu, KAHAUIAPHM TAWIKWI KWIHIO Ba
@KPATHULI XAPAKTEPU, KOMMYTAUMA TypJapH, YCKYHanapHu Ba »Komam-
TUPUIN IAPTJIapy, aBTOMaTH3alMsA Japakacu Ba Oolka Oearwiap
Oyiua KnacCuUKauMsanaHaav. AJOKa TapMOKIAPUHUHI KiaccH(u-
KalKoH oenrwiapu 6unan 6aradpcuipok TanumaMms (1.2-pacmaa).

Bazugpacu 6ytivua anoka TapMOKIapu MKKHTAa KaTTa rypyxjapra
OynuHaau: ymymuii (origagaHuII ajjoKa TapMOKJIapu Ba (oiiganaHuim
YEKJIAHTaH aloKa TAPMOKJIapH.

Yamymuii  gotidananuw  anoxa mapmoxaapu  axoJIuHH, TypiM
KOpXOHANAp, HAopajgap Ba TAIIKWIOTIIAPHH AJTOKA Xu3Mariapu OuiiaH
TAbMHUHJIANIN.

Donoananumiu  yekaaHeaw — aroka  MAapMoxaapu  UIOpaBHil
(kopniopatuB)  TapMOoK OynuO, aHuK wunaopa maHdaariapy yuyH
KyJlaHunaau. byHaaid anoka TapMOFMHU KypuIlaa y €Ki Oy HAOPAHHHT
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(paoauaT xapakTepuHu Oenarunaiiavran, cneuupuk Tamadnap aManra
OLIUPUIATH, IYHUHIACK, Oy TapMOKHHHI a0OHEHTIApH yMyMuUid (ori-
JANaHULI aIOKa TApMOKIApUTa, YMKULI UMKOHMATUTrA dra OViIMUIuIapu
MYMKHH,

ATOKA TEPMOFH
Virynedi dofianasran b o mamaHEMING UeKITAHTAH
AN0KA TApRMOFH anorKa TEPMCIPH
1
| rror smmab wmap |
|I‘II’€'3€“1'131"1‘H’I (KOMMIYTAIMATAKTAH) TAPMOKTIAP I——} Buprane (TP &HCHIORT) TAPMOKII |
I [
| AQIRAD0 | [ Wexspnapehoo | | Mermerpen || | Somasmit |
s |
Maxammi | SoHa MM | Maxanmit
[ I 1
[ KodmyTalpomTaHambral | | KoMMyTalEUTISHM i aH] | Fetcprar EoMMyTAIGUDIAR QT 4H |
[ Cramponap — Mo6ie |
I [
[ ABTOMATIALITHPUIMATGH | | Asromamx | [ Asromamaumupuman |
[ I I l
[ Taoban | | Miomngi | [ Kopnopsme | | Tlaxan |
[ |
[ Comme ! [ Pamo |
| I |
[ Temedwn | [ Buamectenedion | XyHoKaTH AToKa
Sunsrriprme | Temerpad | [ Paxcomo |
[ Tosyumm | | Teneemomon | [ Masnymomap yoenau |
| I ]
| Paxanmm1 | | AmHaror | | Aparan |
|
XHMoATaHTaH XHUMOANaHTaH

1.2-pacm. Anoxa TapMOKJIAPUHUHT KJIACCH(PUKALIMACH.

Anoxa Kananapuny MAauKua MU 6d  aXChamuwl Xapakmepu
OViuua anoka TapMOoKIapu OMpaaMui (TPAHCIIOPT) Ba HKKUJIAMYH (KOM-
MYTAUMAIAHAIUTAH) TAPMOKJIapra aKpaTuiIaim.

ANOKa TapMOKJIApUHU KYpHIl YCYJIapy Ka0yJl KUJIMHIaH KOMMY-
Tauus TH3UMIapu OyHinua aHUKIaHAOW. Y30K MYIIATIH, ONEPATUB EKU
YJIAQPHUHT OUPHUKMAaCH.
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Kommymayua myprapu 6yuuua alokKa TapMOKIapH KOMMYTalus-
JAHAJUTraH, KUCMAH KOMMYTAUWAJIAHAAUIAH Ba KOMMYTaLUsIaHMai-
JUTaH TAPMOKJIAPTa KpaTUIaiu.

KoMMmyTarusanaHagurad Ba KUCMaH KOMMYTallHsUTAHAAUTaH aloKa
TapMOKJIAPU YUYH KOMMYTALMSAHWUHI TYPJIM BapUaHTIapugaH origa-
JAHUIL XAPAKTEPIIMANP.

Y3ox myooamnu xommymayus (kpoccau) ned, TApMOKHUHI UKKUTA
HYKTACH opacuia JOUMHN YIIAHWUII YPHATHIHIINTA afTHIaan.

Onepamue kommymayusi 1€0, TAPMOKHUHT HKKHTA HYKTaCH OPacH-
Jla BaKTJIM YJIAHUIN YpHATUIIUINNATA aiiTHIaIM.

Orneparus Ba y30K MyIJATAHd KOMMYTALUMSAJIAPHUHT OHPUKMACH,
AN0KA TAPMOKJIAPHHUHI axO00poT HYHAIMLLIAPHU alipuM ydacTKanapuia
y30K MyJLIATIH KOMMYyTalus, OOIIKa ydyacTkazapuaa 3¢a oneparuB KOM-
MYTaUMs KYJUTAHUIINM MYMKHUHJIMTHHA (papa3 KWiaay.

Kommymayuananaouean anoxa mapmoxiaapu — 0y HKKHIAMYH
AJIOKA TapMOKIAapUIUp, yap XadapjapHU y3aTHII BaKTHra KOMMYyTaly-
OH CTAaHLMANIAP Ba KOMMYTAaLMs y3€JUlapy €paaMuaa HKKIIAMYH TapMOK
OXHUPIH KYyPUWIMAIAPHUHHU SJIEKTPAIOKA KAHAIH OpKalId a0OHEHT Tajgalu
EkM OCpUIraH AacTypra MOC paBUINAA yJIAHHUIIM YPHATUIUINWMHU Tab-
MuHnaiad. KoMmyTauusuiaHaaural ajoka TapMOKJIapuAa y3aTull Ka-
HaJUTapHu yMmyMmuii (poiiganaHui KaHaJLTapuaup.

KucMaH kKoMMyTalUsUTaHAAUTAH aloKa TapMOKIapuaa y30K My/JI-
JATIIM BA ONEPATHB KOMMY TALMAJIAPHUHT XaMMa TU3HUMIIapuIaH Qoriza-
JAHUIO HA3apJa TYTHIAJH.

Kommymayuanaumanouean anoxa mapmoxkaapuea, Kaiita yiaml
CTAHLMIApU BA y3eJUIapu €paamMuia MIEKTPATOKA KAaHAUIAPU OPKAIN
OXHUPrd KypHIMaJIapHU (TEPMUHAUIAPHHM) V30K MYAIATIH (IOMMHI Ba
BAKTUHYAIM) YAAHUIIW YPHATWIHIIMHA TabMUHIAMAUTaH TapMOKJIap
kupagy. KoMMyTauussiaHMaiiinral ajoka TapMOKJIapUra TasHY ajoKa
TApMOKJIAPUHH KUPUTHUIL MYMKHH.

Yexynanapu ea sxcounawmupuw wapmaapu O6yiuya ajloka Tap-
MOKJIapu MOOWJIb Ba CTAUMOHAp TapMokka OynuHamu. Moouns anoxa
mapmozyu  JEAWIraHga, MEMEHTIAPH (KOMMYTaUMsA MAapKasu, JIMHUA
aIOKa BOCHTANIapH) TpaHCIOpT Oaszacuia -KoWnallraH Ba Xapakariaa
Oynaavran TapMOK TyIWyHWIaaH. CmayuoHap anoka mapmoxiapu, cra-
UMOHAP WHIIOOTNIApJA >KOFIIAIraH ajoka y3emiapu Oazacuia spard-
Jamau. 3apypar OYyiraHja CTallMOHAp aJoKa TApMOKJIApU TapkuOura xa-
pakataard 3NeMEHTIap KUPUTHIHMILH MYMKHH, MacajlaH, CTALHOHAP
3JIEMEHTNApAaH OMPOHTACH HIUAAH YMKKAH MaiTHIA YJIApHU BAaKTHHYA
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alMaITHpUIL, aO0OHCHTIApPHU BaKTHHYA Xapakartaaru OOBEKT/apra
YKOMIAIITUPHLI BA XOKa30.

Asmomamnaumupum oapaxcacu 6yiuuua alokKa TapMOKIApH ds-
MOMAMAGUIMUPUAMAZAH, A6MOMAMAUIMUPUAZAH 64 A6MOMamux Tap-
MOKJIapra Kparuiagd. ABTOMATIAIITUPWIMATAH ANOKA TAPMOKJIapuia
XaMMa €KH acoCui KYTIYWIMK OlepauMsiiap ogaM TOMOHHAAH Oaxa-
punagyi. ABTOMATNAINTHPUITAH alOKa TapMOKnapuaa OeNriiaHraH
ONMEPUMAIAP XAKMHHHHI aCOCUH KYMUMIUMK (PYyHKUMJIADUHU TEXHHK
KypwiManap aMaira owmupany. byHaaii TapMoOKiIap aBToOMaTH3aLUsAIaLI
JapakacH OWJIaH, MabJIyM BakTIa OaxapuiaauraH yMyMuii omepusd-
JApPHUHI KaH4a KHUCMH aBToMarnap Oaxapwiumu OwiaH 0axoJaHadu.
ABTOMATHK TapMoOKJIapaa XxabapiiapHd y3aTvIl Ba KOMMYTaUWAJIaLI
oViinda (QYHKIMANApPHUHT XaMMacH aBTOMATIap TOMOHUJAH Oakapu-
JIULIA KY34a TYTUIAaOH.

Xusmam kypcamuw meppumopusacu Oyuuya aN0KA TAPMOKJIAPH
XaIKapo, maxapiaapapo, Maxauivid (KUIUIOK, [axap), HIiad YuKapUIll
TapMOKJIAPUTa &KPATUIIAIH.

XanKapo ajloKa TapMOKJIapu — TypJId MWUIMA TapMOKJIAp
ADOHCHTJIAPUHU XaJKapo aJloKa OWIiaH TabMUHIAINIUIraH, Xaakapo
CTaHUMSAIIAp BA VJIAPHUA OOFNOBYH KAHAILIAP TYIUTAMHIUP.

[Ilaxapmapapo aloKa TapMOKIaApH — Typiad CyOBeEKTIap
TEPPUTOPUSNIApUTIA EKU OUTTA CYOBCKTHUHI TYPJIM MabMYpPUd XyIy -
Japuga >koidnamraH aOOHEHTIapHM ajnokKa OWaH TabMHMHJIAHINTAH,
ANOKA TAPMOFHINP.

Maxanmii anoka TapMoKJIapy — MabMypHil EKU MabyM Oup Oolll-
KA NPUHUMUILA AHUKJIAHTAH TEPPHUTOPUSA HOUPACUIA TAWIKUN KWUIUHIAH
AN0Ka TapMOFUAUP. Maxauvii ajoka TapMOKNIApH KULIIOK Ba LLAXap
alloKa TapMOKIapura axpaTuiaiu.

KHILJIOK a10oKa TApMOKJIApH — KHILJIOK MABMYPHHA XyAyd TEPUTO-
puscuaa Tene)oH aNOKAHH TAbMHUHJIOBYH, aTOKA TAPMOFHAUP.

[MTaxap anoka TapMOKJIapH — Iaxap MUKECUIArH ATOKAHH TaIIKUJI
KAJIAgu Ba Xxu3Mar Kypcaraad. [llaxap TapMOKJIapUHUHT (PpyHKUMsIIApU
— axapJard XamMMa JIOKajd TapMOKJIApHUHT OOFIAHHIIH Y4yH Oa3aBuii
MarucTpai cugaTiaa UITAIHA TabMUHIAIITHAP.

WMinad ynkapuim HYKH alOKacH — ymMmyMmuii (oiiganaHum TapMo-
FUIa YMKUII UMKOHHUATH OVnMarad, uuuiad 4uKapvil W4KH GaousaTHH
OOILIKApUILl YYYH sSpaTuiaJuraH, WA0pa, KOpPXOHa Ba TAlKWIOTIAp
ANOKA TApMOKIapUAUP.
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Teppumopuanu xampawu 6yiuya anoKa TApMOKJIAPUHHN QKPATHIIL.
Xu3Mar TeppurTopuscura OOFJIMK X0JIa TApMOKIap JIOKAI, KOPIIOPATHB,
KUILIOK, IIaxap, Maxaulni, 30Ha U4H, Waxapiapapo, MU, XalKapo,
ro0an Ba apanam OYIHIIN MyMKHUH.

Jlokan anoxa mapmogu — MapiyM OUP TEPPUTOPUA AOMPACHIA
JKOMJIAIITaH aJTOKA TAPMOTHU.

Kopnopamus anoxa mapmoszu — OUTTa KM OUp HEUTA JaBiariap
mMacmTabuaa aipum KopXoHanapHu (OMpIalTHPYBYH) aJIOKA TAPMOFH.

3ona uuu anoka mapmosu — OUTTa €KW OUpP HEYTA BHIIOATIIAD
TEPPUTOPUANIAPU JOMPACHAATH [TAXapapapo aloKa TApMOFH.

Maeucmpan anoxa mapmozu — MAMIIAKAT MapKa3u Ba BUJIOATIIAD
(cyObeKTIIap) MapKazJIapHHH, WIYHUHTACK, BWIOATIAP MapKa3jlapHHH
Y3apo OOFJIOBYH LIaXapapapo aloKa TApMOFH.

Munnuii anoka mapmozu — MaMlIakaT HWYMAard abOHEHTIIAp
opacuza ajJOKaH! Ba XAJIKApO TAPMOKKA YHKUIIHK TABMUHJIOBYH, YOOy
MaMJIakaT aJloKa TApMOFHU.

[ noban (Teppuropual) aroka mapmosu — €p I03WIAard TypJu
reorpapyk MHHTAKaIapJa OITAraH TapMOKJIApHU OUpPJIalITHPYBYU
alnoka TapMoru. Mucomnapaan Oupu cudaruna Internet TapMOrHHH
Kypcarui MyMKHH.

Hwnamunaouzan anoxka Kavamapu (KYIIaQHUIAOUZaH annapa-
mypa Oytuua) mypu OYUM4a — CUMIH TapMoKaap (XaBo, KaOC,
ONTHK-TOJIANIA), PAOUOTAPMOKIIApP (paguopene, Hyagomin, Tponocdepa,
METEOp, HoHOCPepa Ba HolKaap) anoka TApMOKIapH.

Vaamunaouean xabapnap mypuea xapab — TeneQoH, Tenerpad,
BUIEOTENE(POH, MABIYMOTIAp y3aTh, (PAKCUMHIII, TOBYLU SLUATTHPHILL
BAa TEJIEBU3UOH SMUTTUPHULLIAP TAPMOFH.

Vaamunaouean axbopom mypuea xapab® — aXKpaTHIll - pakaMmJi,
aHaJIOr Ba apajiall AJIOKa TAPMOKIAPH.

Xabaprapru y3amiunu mesnucy OVHuda OKparyil — MMacT TE3JIMKIIH,
YpTa TE3NMUKIN Ba IOKOPH TE3IUKIIH aJ0KA TapMOKJIapH.

Tapmoxnu b6owkapuw ycynu Oyvuuua axcpamuiy — MapKasJIallrat,
MAapKa3JlaliMarad, apajaml, CTAaTUCTHUK, KBAa3UCTATHUCTHK, AWHAMUK
OOLIKApUJIaIUraH aJI0Ka TapMOKJIapu.

Xumosnauneannueu 6yuuua axcpamuw. by 06enrn OyiiMua anoka
TapMOKJIApd XUMOsJIaHTaH (mudpiaanran TtenedoH, mudpaanrad
MabIyMOT/ap y3aTHUIll TapMOKJIapu Ba OolIKanap) Ba XMMOAJIaHMaraH
aOKAa TApMOKJIapHra GYIMHAAW. Y3 HaBOATHAA XHMOANAHTAaH ATOKA
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TapMOKJjapuaa kKadonatau Ba BakT Oyiimua Oapaowman, Oapkapop
anmnaparypaiap KYJUTAHUIITH MYMKHH.

1.1.1. DaexTp AJI0KA TAPMOKJIAPHHHHT TY3HJIHII [PHHIHIJIAPH

AJIOKA TApMOKIApU Karra Xy Iy A4 s>KOHnamrad Typian XHUnJard Ky
COHJAM TEXHHUK KypuwIMalapHU Kampa® ojaad. MacanaH, TtenedoH
TApMOFH MaMJIAKAaTHUHr Oapua XyAyAua >KOUIamrad MHUIHOHIA0
TeneoH annmapariapuHy, YH MUHIIA0 KUIOMETP Y3YHIMKIArd ajoKa
JVHUAIAPUHH, KaTTa COHAArd KaHail TalllKWI 3TYBUMIap Ba KOMMY-
TAUMOH arnmaparypaHd Ba OOIIKA XWIJArH MAaxcyc YCKyHaJIapHH
OMpIalITHPAIH.

AJlloOKa TapMoKjapura MabiyM TajaOnap Kyiunaau. doiinana-
HyBUIap (aOOHEHTNAp) KYAOWraH HHI MYXuM Tajgabnapaan OupH.
TapMOK Xap Oup abGoHeHIra yHra KyJaid Oyiaran Bakraa OowKa
UXTUEPHUIT aDOHEHT OunaH OOFTAHMINHHM TAbMHUHIAIIA Ba MabiyM
axOOpPOTHH y3aTUIIM JIO3UM. YOy TanabHu OaKapuil YYyH TapMOK
MabJIyM NpUHUMILIAp OYiinua Ty3wiran OVIMIIN KEepak: MPUHUMII — Oy
acocCHii, 0OIKApyBUH KOUJA.

AJIOKa TapMOFH TY3WJIMIIMIA KyHWZgard MpUHUMIIIAD KYIMTaHUILH
MYMKHH: «Xap Oupu xap Oupu Owian» TYTYHIM, paguan, pamgdan —
Y3CIUIH,

«Xap Oupu xap Oupu Ounan» Ty3um npuHuunu 1.3, a - pacMmaa
KENTUPWITaH; TapMOK LWIYHIOAH Kypwiagukd, yHOZa xap Oup ajloka
NyHKTH (A) xamma OOIKa MyHKT OuaH OeBOCHUTA OOFNIOBUM JIMHUATIAD
(bJI) 6unan ynanamu. AoKa TaAPMOKJIAPUHHUHI MYHKTIApHAA DICKTpP-
aNoKa TH3UMIIAPUHUHI OXUpjaHMa aGOHEHT KypuiMmMalapu >koinaii-
TUPWIAAHU, IWIYHUHT YUYYH yiaap oxupeu €KUM abonenm TyHKTIApU
Jeiiwnagy. bBornmoBuM JMHMSAIAP OXUpiaHMa KypuiManap ypracuia
NIEKTPAIOKA KaHauiapu ponuHu 6axapaau. byHpaii TapMOKHUHT Xap
Oup aboHEeHTH OolKa Oapua abOHEHTAap OunaH AOUMMI Ba TYFpUIaH-
TVrpu (6eBocHTa) ajgokara sra Oynaau. «Xap Oupm xap Oupu Ounan»
NpUHUUIK OViinua Ty3WwiIral TapMoK HIIOH4WIM Oynub, xabapnapHu
y3aTUIIIa TE3KOPJIUK Ba FOKOpU cudaT OuaH axpanud Typaau. bUpok
amanuéroa y a0OHEHTIAp COHM YHYa Karra OViaMmaraH Xxojja
HuuiaruiIaad. YyHku abOHEHTIAp COHU OPTUIIM OujIaH OOFIOBYH AIOKa
JVHUAIAPHUHT AKYHUI Y3VHJIMIH Ba COHU XaMm Te3 opTaau. Hatwkana
TapMOK J>KylJa Karra OVnu0, YHMHI KUHMATH 3Ca XaadaH TallKapu
roKopuiIaud (OpTHO) KETAIH.
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Y3emnu (10J11y3CUMOH) TIPUHLMIT OYiinya Ty3WIraH ajloka TapMOFH,
a0OHeHT nyHkTHapu (A) Tyruamm Ba Outra y3en nyHktugan (C)
Tawkuwil — TonraH  Oymaay. Oxupnanma  nNyHKTIapaa  aOOHEHT
KypwiMaiapy, y3€jlaa 53Ca KOMMYTallMs CTAHLMICH YpHATHUIA/u,
KOMMYTalMsl cTaHuuscura aboHeHT auHusiapu (AJI) épramuna xap oup
OXHpJIaHMa IyHKTHUHT annaparypacy yJIaHaau.

1)
1.3-pacm. AnoKa TApMOKJIAPUHU TY3HMILI PUHLIMILIAPH.
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KoMMyTalMsa CTaHUMACH a0OHCHT JMHUAJIAPUHU 3IEKTPUK OOF/a-
HULIMHA O2KapyBUYM KypriMaiap Maxmyacuaup. Xap Oup OornaHWLI
MOC paBMiigard aloHEHTIap ypracupa xabapiapHd y3aTHIO VYyH
TEKTPATIOKA TU3UMUHH BY:KyAra KEATHPUIIL UMKOHUHU Oepajiu.

TapmokHuHr paguan npuHuun O6yiinda Ty3winmM (1.3 B.r- pacm)
yHYa Karra OynmaraH XydyAJa >KOWJIAaNraH, COHH YE€KJIAHTaH OXHp-
JAHMa MyHKTJap MaBxXyJIUrUIa KYutaHwiaau. Arap aDOHCHTIAp COHU
Ky Oy/ca €Kd yiiap Karra XyIyara Tapkairad 0yica, y xonaa aGOHEHT
JUHUAJIADHUHT  ¥pTaya y3YHJIUIH OPTHIWN  Tydaiinu JTHHUABUIH
YCKYHATApHUHT KHIMATH KECKUH OPTaJH.

1.3 r-pacmaa yura koMMmyTaums ctanuusnapura (C;-Cs) 3ra TapMoK,
TY3WIMIIHHHHT CXEMACH KEITHPWITAH, YJIApHUHT Xap Oupura abOHEHT
JUHUANapu  &pAaMuaa CTaHIMAra SAKWH  OKoijamraH  a0OHEHT
anmnapariapy yjaaHagd. Xap Oup a0OHEHTHHHI allapard OXUpJIaHMa
al0Ka MyHKTH Xxucobnanaay. Xap Oup anmapar akar OMTTa CTaHLMsIra
ynaHaau. bapua craHuusiap V3apo OOFNOBUM  NuHUANAp OwiaH
Oorinanrad. TapMokK CTpyKrypacu HCTanran al0OHEHTIap Vypracuia
OOFTaHMIIHA OUp €KW WKKUA CTAaHLMA OPKAIH YpPHATUII WMKOHWUHU
Oepaau. byHra yxmam cTpykTypa, MacajiaH, aboHeHTnap coHu 80 . . . 90
MUHTIAH OpTHK O¥iIMaraH maxapiap TapMoruaa Maexyd. byHnaa
cranuusnap conu 10 man oprMaiiau.

HMupuk maxapnapiaru TenedoH TapMOKIapH, FOKOPHIA KYpHO uH-
KWJITaHra yxmam ogaraa Oup Heda TeneoH CTaHUWAIapu rypyxJa-
puaan noopar 6ynaau. Xap Oup CTaHUMSIIAP TYPYXH IMAXAPHUHI MAb-
JIyM OUp Xyayaura Xxu3zMat kypcataau, 0y TapMOK y3e/UM Jied atanaiu.
by xonma anoka Typad y3emmM XyAyaiap aObOHEHTIapd yprachiaa
MaxcCyc y3€U1ap OPKAIM aMalira OLHPHIIAIH.

1.3 nm-pacMJia WKKUTA y3€AIM XyJIyaigapra 3ra TapMOK Ty3WIH-
IIMHUHT MYMKUAH OYNraH cxeMmaiapuiaaH OupH KeirupwiraH. PacMHu
COOJANAIITHPUII MAaKCaAMAA VY3€/UIM MPUHUMIT OYiAHYa CTaHUMsIIap
OuNnaH OOFIAHTaH TAapMOKHHHI a0OHEHT MYHKTIApH KYpcaTWIMaraH.
Xap Oup y3emwm Xyaya nuuga TenedoH CTaHUUAIapu «xXap OMpH Xap
Onpu Ouitan» nNpuHUMNY OYitnda OOFnaHrad y3€/um Xy ayaap ypracuia
aloKa Maxcyc craHuusanap-xadapiap 4yukyBud TyryHmap (XYT) Ba
xabapnap kupyBud TyryHinap (XKT) opkaid amaira OIIHMPHIAIH.
DIEKTp-a/IOKa TapMOKNIapuHU OyHOaii TY3WIMIOD HPHHUWINA paada-
y3€UIH A0 HOM OJIIH.
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Xy#cKaTiIn anoka TapMOKIapy (MabIyMOTIApHU Y3aTHIN, TeaAETpad,
(hakCUMUI TAPMOKJIApH) MaMJIAKaTHU MabMypHid Xyayauii OViIMHH-
IMIMHA HHOOATTa OJITAH X0J14a pagual-y3€/UIH IPUHLMITIA TY3HWIAIH.

ANpuM TapMOKJIapHU TYy3UIZAa KYyHHUJArd UKKUTA aCOCUi TallKH-
JUA-TEXHUK NpUHOUIVIapAaH (QoigalaHul MYMKHH. TYFPHUIAH-TYFpU
ANOKATAPHM TALIKWI STHIN Ba 0a3aBUid KOMMYyTaUMAJAHAOUTaH Tap-
MOKJIapHHU KYynnaril.

T¥rpuaad-Tyrpyu aJoKaNapHH TALWKWI STHLIAA KOMMYTALUMOH Map-
kaznap (KM) »xoiinamran OGowKapyB IyHKTJIapu Ypracuaa O€BOCHTA
aNnoKa JUHUANApUHU Kypuill k¥3aa Tytunaad (1.4-pacm).
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1.4- pacm. TYFpUIaH-TYFPU aN0KA TUHUATIAPU OUJIAH TAIIKUIT
THITaH aJIOKA TAPMOFMHUHT CTPYKTYPacH.

bazaBmii koMMyTaUMsUIaHAAMIaH ajloka TapMoruaaH ¢oiiganaH-
raHaa Ty3ull TPUHIUIIMHUHAT XYCYCHITH IIYHAAH UOOpATKH, YHIA Tap-
MOKJa OxupiaHMa kommyTaius Mapkazuaad (KM) tamkapu, TapMokaa
TEPPUTOPUAT Ba (PYHKLMOHAN paBulIga OOMIKAPYB IYHKTIApH OUIIaH
OoormuK OYynmaran KMHuUHT gHa Oomka Typu — Tpan3utian (TKM) typu
viatTwHmuaap (1.5-pacm).
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1.5-pacm. bazasmii KOMMyTalMsAIaHANIaH TapMOKIaH (oiiataHraH
X0J11a Ty3WIraH ajloKa TApPMOFUHUHT CTPYKTYpPacH.

by tpanzutr KMnap, kaHawiapHu, axOopoTnapHu EKU MaKETIapHU
ONEPATUB KOMMYTALMAJIAIIHNA aMalira OLMpagy, yjaap ¥3apo Oup-Oupu
OunaH TapMOKIap opkanu OorjaHraH OYnu0 OazaBuil koMmyTanud-
JAHAIUraH TApMOKHU TALIKWUIT dTajIu.

ynaaii kb, MHIUBHAyal axOOpPOTIAPHU y3aTHI YYyH MYII-
KAUIAHTaH TApMOKJIAP, acOCaH pamual-TYTyHId NOpuHOUN Oyiinva
TY3WIaIH.

1.2, DJIeKTp aJI0KA TAPMOKJIAPHAA KOMMYTALHA YCYJLUIAPH.
1.2.1. KommyTanus yey/UIApUHHHT KIaccHPUKAIHACH

KoMMyTauus — CHrHAJUTapHU Y3aTHIN (TPAHCIIOPTHPOBKAJIAI) YIYH
3apyp OYynraH BakTJa (PYHKLHOHAA OHPJIHUKIAPHH, Y3aTHII KaHaLIapu
KM aI0KAa KAaHAUIAPUHM KETMA-KET YJIAHWUIIMHH Oaprio STUIN >Kapa-
EHUIHP.

DJCKTP ajJoKa TapMOKIapuaa XadapiapHU €TKA3UIl YYYH MKKH
TypAary yJIaHUII — y30K MYAJAT/IM Ba ONEPATUB YPHATHUIMIIH MYMKHUH.
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Y30K MyaaaTian EKM KpOCCAH KOMMyTalus A0 TApMOKHHHI HKKH
HYKTaCH oOpacuja coarjap, CyTKajlapJa Ba XOKa3oJa YiIyaHaauraH
BaKTra, JOMMO OEBOCHUTA YJIAHMII YPHATUIN yCyaura aitunagyd. bynnaii
YIAHUINAA UIITUPOK 3TYBUM KaHAWIAp XKpaTWIraH KaHawap Jeiu-
JagM.
DHr Ky TapKAIraH KOMMYTaUUsa TYpUTa ONEPaTHB KOMMYTaLUs
KApaaW, y TAapMOKHHUHT HMKKH HYKTAcH OpacHJa BaKTJIM YJIAHMII
ypHaTagu.

OneparuB  KOMMYTAUMAHUHT HKKWUTAa AacCcOCHH MPUHLMILIAPH
MabJIyM:

— OEBOCHTA YIIAHMIIL,
— ax00opOTHH >Kamnad yIaHHIL.

besocuma yranuwioa xoMMyTalus THU3UMUra KUPYBUM KaHaJl-
JapHU MAH3WIra MOC YMKYBYM KaHauiap OwnaH (U3UK OHUpIAIITHPHILL
amaJira OLUPUIAIH.

Kamnab yrauuwoa KOMMyTalMd THU3MMHUra KHPYBYM KaHaj-
JapJaH KeJIraH CUTHA/UIap aBBAJI XOTHPA KypWwIMacura &€3uiaigu, CYHrpa
YMKYBYH KaHan Oymammura kapad yjaaHaau.

beBocHUTa yNaHUIIIHA aMalira OMUPYBYH TH3UMAp — paJ 3TUILIH
TH3UMJIAP, axOOpPOTHU >kamyal yJiall TU3HMIIAPU 3CAa — KYTULUIM TH-
3umiIap aekinnaad. AXGOpOTHH CaKJall »Koiiu Ba yCyiM (apkiapu Tap-
MOK a0OHEHTIapura KypcatujaauradH Xu3sMariapra karra TabCcup Kyp-
caraziu.

AXOOpOTIIapHM  y3aTHIIAA KOMMYTAUMSHUHI KyHAHZard acoCHid
yCyJlapy MILIATHIAAU; KaHAIap KOMMYTAIMACH, Xalapiap KOMMY-
TAUMACH, IAKETIAP KOMMYTALMACH, THOpua koMmMmyTauus (1.6-pacum).

Kanamnap kommymayuscu — OyHIa TapMOKIArd UCTAIraH aGOHEHT
OyHKTIapH Ky(QTAukaapu opacuaa TYFPUAAH-TYFpU KaHal TallKuil
3THII YYYH TAPMOKHHUHI TYpPJU yYacTKaJapuia KaHaUIapHH BaKTHHYA
OOFJIAHUII YCYITHAMD.

Kanannap kommyTtanusic (KK) onaraa aHanornu €ku OUTTA TE3MUK
pakamJid anoKa TapMoOKJIapuaa Kyanwiaad. byHpmail Ttapmoxiapna
TapMOK PECYPCHHHHI CTATHK TaKCHMOTH aMalira OLMPHUIAaId &EKH
axOOpOTHU Y3aTHIN YUYH &KpaTWIraH KaiiJTaHraH YTKa3WIll MOJIOCacH
KyJunanunagd. by xonaa axO0opoTHH KEYHMKHMIOHM MHUHHMATI Oyinaad Ba
(pakar OOFNAHUIUHN YPHATHIUIN BAKTH OnnaH OeNrunaHaim.

Ymoby ycyn erapauua MociaamyB4YaH 3Mac AcO xucoOnaHaay Ba
amMallZa YHHHI aCOCHIA KYI TYTUIAMJIM TE3JIMKJIApPra 3ra MYyJIETHCEPBHC
paKkaMmJid TapMOKHH KypuO O¥nMaiiau.
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KoMMyTauus
yCyJapu
| |
Kanannap Xabapmapnap T'ubpun
KOMMYTAITHACH KOMMYTalHACH KOMMYTalus
|
|
AHanor KaHannap HucKpeT kaHannap T¥nux kaiita
KOMMYTAITHACH KOMMY TAITHACH KaOyJ KHITHIL
[TakeTmap KOMMyTaUHACH
Buptyan xaHan HatarpaMmanapHu
y3aTUII

1.6-pacm. KomMmyTaius yCyITapuHUHT KTacCUPUKAIHACH.

Pakamin anoka tapMokjapuaa KIacCHMK KaHALIAp KOMMYTaUMsICH
TypAW KYPUHHUIIM cU(aTHAa KYN TCIMUKIN KaHALIap KOMMYTaIUACH
(KTKK) Ba xanamnapHuHr te3kop kommytanusacu (KTK) ycynnapu
ULLJIATHITAZIM.

Kyn te3nukiu kaHanaap komMmyTtauusacu yeyau oaatuii KK ra Huc-
0aTaH AUHAMMK XUCcOONaHaau. by ycynia MUHMMAT TE3MUKIM y3aTHII
KaHanu OazaBuii cudaruma Ttaniaa®d onuHagy, Oa3aBuii KaHAIJIApPHH
OupnamTupu Hyny Ouiad GazaBuiira Kappanu O0VnraH, Typ/Id TE3JIHK-
Jlarv KaHajnap TYTUTaMM IMAKJIaHTUpunaau. basaeuii kaHan cudartunaa,
macanadn 8 €éxkm 64 KOMT/C Te3nMKiIap TaHnad OJIMHUIOA MYMKHH.
Cyurpa d¢oiigataHyBYWIAPHUHT Tanadnapura Moc Xonga y €ku Oy
TapKUOMiT KaHa TAKJAMM ATHJIMIIN MYMKUH.,

Teskop €k Ky TE3NMUKIN KOMMYTALMA aMajira OlHpUIranaa Kom-
MYTAUMOH KYPHIMAHUHT APUM YTKA3rHWIH MIEMEHTIAPUHUHT UMKOHH-
ATNApUIaH ONMTUMaJ paBHInAa ¢oiigamranuaany, OyHaa UCTAIraH BaKT
MOMEHTHIA ATMALIMHHALI KaHand 6a3aBUil TE3MWKIM OHp Heya KaHal-
JApPHUHT KOMOMHAUMACH OWNIaH TaBCH()IaHAIN.
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K¥n Te3AMKIN KOMMYTAIMAHAHT XyCYCUATH IIYHAAH HOOpaTKH, y
TOBYLIJIM CHrHAI nay3anapuga tanad OyiHvya KaHaI TaKOUM STHIIH
MYMKHUH. YTKa3HII IOMOCACHHHHT JMHAMUK TAKCHMJIAHHIIH aJOKa Tap-
MOFUHHUHI CaMapaJopJUriHd  OpTTHpaau, OHpOK YTa IOKJIaHMIIIAp/Ia
TOBYLUIH OVNakiIapHUHr OMp KUCMH HYKOTHNIAAW. YHIAH TAalIKap,
KTKK Ba KTK amanra ommpuiraHia HATWKAaBHH KaHal I0J0CACH
0azaBuil KaHAI MONOcACUTa Kappaau OYIHIIM KEPak.

Xabapnap xommymayusacu — OyHaa xap OMp KOMMyTaLMs TH3HMHIA
xabapHy KalyJ1 KWIMIL, YHH KaMJIALl Ba aapecra MOC PaBUIUAA y3aTHLI
aMaJra onHpuIaIu.

Xabapnap KOMMYTAUMACH YCYIM KY/UIAHWITAHAA KOMMYTaUUA
MapKa3IapuHUHT XoTUpanapuaa xadapiaapHu (KM yHUHT OUp KMCMHHH)
*KamamaaH (oiiaaTaHuIany, IyHUHT YUyH Xa0ap aloka TapMOFUHWHT
OXUpPrM MYHKTIapuaaH xabapiap KoMmyTauuscu Mapkasura (XKM)
y3aTWiiagyd, cyHrpa OOIIKa mMapkasra Ba XO0Ka3o, xabapuu Oy Tap3ia
y3aTUII HUCTEBMOMYHU OEBOCHUTA YJIAHTAH aloKa TApMOFMHHUHI OXUpPIH
nyHturaya OIT gaBom »ragn. Xabapuu OyHpaii 00CKHumMa-O00CKHY
y3aTUID QJTOKA TapMOFH YYyH OUp Karop IWKOOHH XyCyCHATIIApHU
KENTUPUO YyuKapaay, 0y 3ca 3aMOHaBMil ajloka TapMoKJiapuaa xadapap
KOMMYTAUMACH YCYJIMHHU MILJIATUII YCTYBOPIMIHra 0Jn0 KEIaau.

Xo3uprd Bakraa OyHOaii KOMMyTauus YCYJIHMHMHT OHp Heda
BAPUAHTIAPH MaBXyA. YJapaaH acocHitiapu Oynud xadapiapHu TYIUK
y3aTUII-Ka0yJl KWIMID Ba [MMAKETJIAP KOMMYTAUMACH XUCOOIaHAIM.
bupuHyn Xxonga KOMMYyTaUMs MapKayiapuga xadapiiapHu TYIIHK
y3aTUII-Ka0yJ KWIMII aMajra omupuIaad, MKKHHYH X0J71a 3¢a (akar
VHUHI OMp KMCMH (MakeTu) y3atuin® kabyn KuiumHagy, Oy 3ca Oup
KATOpP YCTYHJIUMKIAPHU TABMHHJIAN M.

Haxemnap kommymayusacu — 0y KOMMYTalMA ycynu OYnud, yHaa
xabap MabpiayMm (opMaraard KMcmiiapra — nakernapra 0yiMHaau, yiap
xabapnap KOMMYTaUMACH Y4YyH KaOyJl KWIMHTaH NpuHUMN Oyiinua
MYCTaKu Xabaprapack Ka0ya KMIHHAIM, HMFWIAAU Ba y3aTUAaau. Xap
Oup naketra xaGapHUHIr MaH3WIM O¢puiaau, OUp KaTop Xxosapaa i3ca
MabIyM Xadapra TErumuid OCJIruCH Ba YHUHT TapTHO pakaMu Oepunaiu.
Arap Outra xabapHUHr Oapua makeTnapu daroHa iyn OVyiinmua (OutTa
BUPTyal KaHain O¥iiMua) y3arwica, y XOJJarH KOMMYTAUHA PEXUMU
guUpmyan peXuM, arap xap OUp nakeT MyCTakui Hyn OViinua ysaTuica,
oetimazpamma peKAMH ACHUIaIN.

Bupryan kaHan — 0y TENCKOMMYHHKaUUAd TapMord Oyiinua
yTagural MaHTUKHIT KaHalaup.
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[TakeTnap KOMMyTAIUACH YCYIU TapMOK PECYPCHHH JUHAMMK TaK-
CUMJIAHULI MEXaHU3MHUra €ku aboHeHTIap Tanabnapura OOFIHMK XOJ1a
y3rapyBuM, Y3rapyBuyaH YTKa3HWIl MOJIOCAacHra Moc kenaau. Jlekun Oy
xoh7a axOOpOTHH TacoAu(paH KSUUKUIIN 103 OSpUIIM MyMKUH. [TakeT-
Jap KOMMYTAUMACH YCYJIM MAabJIyYMOTIAPHH Y3aTHUII YUYYH SHI KyJiai
VCYJOUp, AHHUKCA, TPAQUKHUHI MAYKAIUK CTPYKTYpacH y4YyH KyJaii-
aup. Tpaghux — 3nEKTpagoka TapMOru OViiMua y3atunaauran xadapmap
Tyriamugup. ysau afitum JI03UMKH, MakeTiap KOMMYTAUMACH YCYJIH-
HU KyJampaa xadapiapHu Tacoau(pUid KEYHMKHII MyaMMOCHAAH Tall-
Kapy, Oy ycCyJJa MOpOTOKOMIAPHUHT MYPaKKaOIUTH MyaMMOCH Xam
MAaBKyJaUP.

[TakeTnap KOMMYTaUMACHHUHT TypJIapugaH Oupu, HUcOaTaH conna-
pPOK MpOTOKONapAaH (QolimanaHyBud, MakETIapHU TE3KOp KOMMYTa-
uysIam yeyau xucoOnmanaad. Oparaard nakeraap KOMMYTAUMACH CHH-
rapy, MAKETIapHU TE3KOP KOMMYTALMAIALL TAPMOFHUAA XaM BUPTYyall
KaHa/U1ap TAalKWI 3TUIaAU Ba MAKET capliaBXacuaaru ax0opoT nakeTHU
y3aTUII YYYH KAHAJIAPAAH Kaicu OWpH HUUIATHIMIOH 3apyPIUTHHH
Oenrmnaiday. [TakeTnapHu TE€3KOp KOMMYTALMSIAIIHA aMara OLIUPHILL
YV4yH, a0OHEHT TapMOFMHHU XaM XHMCOOra OJiraH X0J7a ONTHK-TOJIaId
ANOKA JTMHUANAPIArd aJIOKAa TAPMOFMHH Kypuil Tanad KwiHMHAaH, Oy
xabapiapHH KaTTa TE3JMKIApJa y3aTUII Ba XaTONMKIAP IXTHMOJUIH-
TMHU KaMaWTUPWIUIINHU TABMUHIANIN. YHIAH TAllKapu, NakeTIapHU
TE3KOP KOMMYTALMSUIOBYM TapMOKJIapAa MAKETIAp KOMMYTAUMAIaHA-
JUTraH TapMOKJIApra HUICOATaH KOMMYTALMS y3€JUIAPUHN TEXHHUK JKUXAT-
JIaH aMaJira OLHpHII OCOHPOKIUDP.

Kyiingmaru 1.7-pacMpa anoka TapMOFMHHUHI (parMeHTH KEJITH-
puirad, 0y pacMaaH Z-Ta KETMA-KeT yJIAHTaH KOMMYTalMs MapKasiapu
KM; KM, ... KM, nmad ubopar aJioka TapMOFHHUHT KYHATYBUH Ba
Kabyn KunyB4n (oayBud) oxupru nyHkriaapu (OII) opacupma, xap xun
KOMMYTaUMs YyCyJ/Ulapu KyJUlaHWITaHZa xadapnap y3aTUIl MNpOLENy-
pacuHu k¥puO udkumaa goiiganaHamus.

Kyunarypun-
HUHT @ @ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ONMyBYHHHHT
OIl oIl

[.7-pacm. An0OKa TapMOFMHHUHI (PParMEHTH.
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1.2. 2. KaHa/uiap KOMMYTAlMACH

beBocuTa yJIAaHMIUIM NPUHLIMI- KaHawiap kommyTtauwsicu (KK)
aeiimnanu. KaHaniap KOMMyTalMACH — TAPMOKHUHT MCTaraH aQOHEHT-
Jap Kypmmra opachza OG€BOCHMTA KaHAT XOCWI KWIMII Y4YH Tap-
MOKHUHI Xap XWI y4YacTKaJIapuaa MyAJATNd YIAaHUIIHH TAbMUAHJIOBYU
KOMMYTAaIMs TYPUAUP.

Kanannap koMmmyTauuscuaa aBBajl aDOHEHTIAP YpTrachaa KOMMY-
Tauud Mmapkaziapu (KM) map opkanu TYFpUIAH-TYFPH KaHAN TallKHII
TUNAAU, CYHIpa XadapjapHH y3aTHII aMajira OIMUPUIAaH. Y TaHUIIHH
y3HIl a0OHEHTIAPHUHT MOC KapopiapHaaH KeiuH pyii 6epan.

YlaHunutapHu YpHATUIO KaHALIAp KOMMYyTaUMsACH Kyiuparu ¢a-
3anapjaH udopat Oynanau:

1. Vnanumra tanabHoma #yiunam. ByHMHr ydyH 4akupyB4YH
a0OHEHT YaKMPHK KypHIMacu épaaMuaa adOHEHT JHHUACH O¥inua KM
ra ylaHuIl YYyH TamadHOMa HOOpaau, YHIAA YakupuiaéTraH
AOOHEHTHUHTI WIAPTIH MAH3WIM KYPCATHIIAIM.

2. Tyrpuaan-tyrpy (QU3MK KaHAIHU Tamkun >THm. KM HUHr
YCKyHaJIapHu OJIMHTaH TajabHoMa OYyitnua Moc aQOHEHT NTUHUSATAPUHUHT
VJIAQHULIMHU amanira omupaau, Oynga ourra €ku oup Heura KM katHa-
WA MYMKHH. TYFPpUAAH-TYFPH KaHAJI TALWIKWI STWITAHAAH CYHI
yakupyBud a00HeHT KM faH ynaHuil YpHATUITAHIUTH XaKHuaa CUTHA,
YAKUPHIIYBYM A0OHEHT Ca — YAKUPYB CUTHAJIMHY OJTAIH.

3. ABoneHTinap opacuaa xabapiaapHu y3aruil. Xabapiap aiMall-
TUPWIKIIK OUp ¢KKU MKKH TOMOHJIaMa OYJIMIIM MYMKHH, Y XONJa UKKH
TOMOHJIaMA KaHAJLIAp KOMMYTAUMsJTAHraH Oynaau.

4. Ynanumnu Oy3uIl. Y3aTHII CEAaHCH TaMOM OVIIraHaaH KeHuH Ba
aOOHEHTHap/laH TaMOM CUrHaiM oiuHra”aad cyur KM anmapatypacu
YpHATWITaH yJIAHUIIHA Oy3aaM.

XabapiapHu y3aTHIOAA KaHALIAp KOMMYTAUUACH — YCYJIMHUHT
Moxustd 1.7-pacM OVitnya aHuKIaiiMU3 Ba y KyiHuaaruaapiad uoopar.

/[, BakT MOoMeHTHAA Xxabapnap y3aryBUMHUHTr Oll gaH KOMMyTauus

mapkazu KM, ra ka0yn kunyBuu OIl OwnaH ynaHum TYrpucujaa Ta-
JaOHoMa Tymaau (1.8-pacm). YnaHum YpHATHIMIIN BaKTH MOOaiHKIa

fyy KM, na ynanum YpHATHINIIH aMaira OIHpWIaaH, CYHIPa CUTrHA
C, kerimHru kommyTauusa mapkasd KM, ra y3atwnaam, y epaa xam
ylaHu YpHaTUIaad. by npoueaypa KoMMyTalus Mapkasiapuaa Gapua

GOFIaHMILIAP YPHATHIMATYHTA Kajap AaBoM dTaBepam (> BaKT Mo-
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MCHTH) Ba IIYHAAH CYHT )KYHATyBUMIra TAMEPIUK CUTHAIUH HOOpUIaIH,
Oy CHTHaja OJIMHTAHZAH CYHI, paKaMJIM TapMOKiIap yuyH L Owurtaa
ynuanagurad, >xyHaryBuu OI1 gan xabap y3aruianm.

Xabapuu y3atmm BakTH f., = L /R;, 6y epma R;— pakamnu
KaHan OYiinua xaOapyap OMTHHHM caMapajd y3aTHII TS3/IUIH.

1.8-pacmma ¢, opxkamm ukkura KM Vpracuaarm  y4actkaza
CHUTHAJ1 TAPKAJMIIUHHHI BAKTH OCITHUJIAHTraH.

Y3atum  okapaéHu  KaOdyn  KWIyBUM  axOOpOoTHH — KaOyi
KWIraHgaH cyar /, Bakraa tyraigyn. lynum afdtn® VYTvI KEpakkw,
YMYMUIl XOJI-ZTa KOMMYTAalUsA Mapkaziapuaa OOFJaHUIl YpHATUIUII
BAKTH TYpPJIH MapKaszjiap y4yH Tacomudui karranukaup. baxonamxu
COMJANAII-TUPUIN YUYYH ¢, HU OOFJAHMIN YPHATHIMIIMHUHI Ypraya
BaKTH 1¢0 xucoOmaiimus,

1.8 - pacmga kypcaTwiran BakKr JAMarpaMMacura MyBOQMK
xa0apHy €TKA3UIOHUHI YMyMHiIi BakTd Kyiingarm udona OuiaH
AHUKJIAHA]IH:

fome = Sty F30.(2-1) + LI Ry =(t,,+3¢..)= + L/ R; 3¢, (1.1)

Taskupiam n03UMKM, KaHaTHA OaHA 3THUII BAKTH TYPIHYAAUD.
KM; Ba KM;;; KOMMyTalusi MapKasJiapyd opacHaary i KaHaja y4yacTka-
CHHUHI (oiigaNnaHuII caMapaTOpJIMIHHH, KaHAI ydacTKacuaaH ¢origa-
JaHHIO camMapaaopinrd Kod(pduuueHtn Rgosi OunaH TaBcudnaiiMus,
Rgoni — MabIyMOTIAPHH Y3aTHII BAaKTHHH KAHATHUHT YMyMHid OaHz
3TUIN BAKTUTra HUCOATH OWNaH YmuaHaau, SHHU;

o LIR/
(1, )~ 4271, + LI R, (1.2)

6yepna, i=1,2,...,(c-1). to, Zt,, 27t,,...., KuiiMaTaapH ogataa &y

Ba L/R; napHuHr xufiMaTIapuaaH ce3uNapid aapaxkada Kam OViraH-
JMTH Ty (paiinu yjaapHu HHOOATra 0JIMacaK, KyHHIarHHH XOCHI KHIaMH3:;

£l

Ry =1-(z-1 2
oiii ( )L+(:—1)Z‘v)~,R§ (13)

by wudoaanaH kypuHaaMKH, KaHaA y4yacTKacuaaH QolimanaHuin

ko>(ppuupeHTn R oz i YpHaTuamm BakTH £,y ra GOFIUK Ba KAHATHUHT
TYP/IM YHaCTKANAPH YUYH TyPIHHagup. SHI caMmapaiv X0J1a KaHATHUHT
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oxupru yuactkacu (z-1) dolinananunaan. bupuHun ydactkamap
caMapagopinurd KaMJIMTMHUHT (TIaCTIMTHHUHT) cababu xabapHu y3a-
TUIIAAH aBBAT TYFPUIAH-TYFPH TPAKTHH XOCHIT KHJTUII 3apypUsTHAUP.

i I b IIIOTILag I
K F 3

By
Fhdz

KMy

]

\

v 5 MarmyraoTnap

y]

t
Zt‘“‘ Zt\:r Zt’nv te

1.8-pacm. Kanannap KoMMyTalMAcH YCYJIUHUHT BaKT JUarpaMMacH.

bupon-0up yuacTtkaga OV KAHAJTHUHT MAaBXyd OYnmaciauru
aBBaJl YpHaTWIraH OOFJAHHIUIApHU Oy3WIUIIMra oaud keaaau, OyHra
yximam 4yakupyBiIapra XM3Mar KYpCcaTHINra HyKOTIWIraH BaKT KaHawiap
KOMMYTAaUMACH TAPMOKJIApHAA YTKA3YBYAHIMK KOOWIMATHAAH (oiina-
JAHUII caMapagopIUruHu NacT OYIMiuura acocuit cadadaup.

KaHanmap KOMMyTalMsiCH ycynM QoiiataHyBuiiapra Jauanoriu
ANOKAHHU TAKAMM KWJIYBYH TENE(POH TAPMOKIAPUIA KEHI KYJUIAHHIIAIM.

KaHa/utap KOMMYTaLMACHHUHT PaKaMJId TapMOKIapH CHHXPOHIHU Ba
acMHXpOoHIM OYnaau. KK HHUHI CHHXpOH pakam/d TapMoOKJIapuaa y3a-
TyBUYM Ba KOMMYTalUMOH YCKyHA ATOHA TAKTJIM T€HEPATOPIAH CHHXPOH-
JaHaau, Oy BaKTJIM 3UWIAIITHPHUIN TU3UMIAPHUAA aXOOPOTHHU y3aTHUIN Ba
TaKCUMJIAII >KapaéHUHU COAAATANITUPUIN BA MHTErpalUIall UMKOHU-
HU Oepaan, OMPOK TapMOK CHHXPOHH3AUUACHHUHI MYPaKKad TH3UMHHH
APATUIIIHY TATa0 KUIaJau.

Kanamtap KOMMYTAUMACHHUHT ACHHXPOH paKkaMmJid TapMOKJIapHIa
y3aTyBYd Ba KOMMYTAMOH YCKyHacu Oup-Oupura OOrnuk OynmaraH
X0//1a aBTOHOM TAKTJIM FEHeparopiap OWiIaH CHHXpOHNaHanu, 0y »ca
anmapatypaHu TaHJallaa Ba MaBxKy/l MabAyMOTJIApHH y3aTUII TapMOK-
Japd OunaH MyBO(QUKIAWTHPHINAA MABJIYM MOCIAIIYBYAHIUMKHH Tab-
MUHJaliau. BUpok OyHIa y3aTHIIHUA XaJakKUTOapAOUUIUTMHH TabMHH-
Jam Ouad OOFTUK OYraH KUHMHYHIMKIAp K03ara Keaau.
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KaHammap KOMMYyTalMsiCH YCYJHHMHT a(3aUTUKIapy KyiujarunapaaH
udopar:

— YJIAHMIO YPHATWITAHZAH KEHUH aOOHEHTIIAP HCTANTAH BAaKTAa,
OolKa a0oHEeHTNap KiIamacura OornMK OVnmacnaH xadap anMaili-
THPULIAPH MYMKHH;

— xabap anMamTUpUIl Kafia STHIraH KEeYMKUID OMJIaH aMalira
OLIUPUIAIU, IbHU peal BaKT MaciuTaduaa (auaaor pexxumMuaa). Xadap-
HM KEYMKHMII BAKTH MHUHUMa]1 Ba (pakar yJIaHWII YPHATWIMII BAaKTH
Onnan GenruiaHaau.

By YCYJTHUHI KaMYUIUKIIApU;

— TaPMOK PECYPCHAAH AXIIH (poiimanaHMacnuk, >KyMmnaaaH, Qakar
HKKUTa a0OHEHT axOopoT alMallraHu, aIMalldHYB BaKTHAA IIay3ajiap
k¥ Oynrannuru cadabiam KaHan pecypcuaaH yHyMcu3 (poiiganaHunan,

— KaHAUIap KOMMYTAUWACH acocHAa KVI TE3NMHUKIAP TYIUIAMUra
3Ta MYJIBTUCEPBUCIIM PAKAMIIM TAPMOKHH TY3UII aMAJIAa MyMKHH 3MAc.

Pakamii anoka TapMOKJIapHJa KIACCHK KaHaulap KOMMYyTalus-
CHHHUHI VPHUIra KAaHAUIAPHU Xap XWI TE3IMKIH KOMMYyTaLUMAJall Ba
KAHAJUTAPHU TE3KOP KOMMYTALMAJIAIL YCYIUIapH KYIUIAHWIAIU.

1.2.3. Xabapiap KOMMYTALMSICH

AXOOpOTHM kamtad yaall NpUHUIMNK — Xadapiap KOMMYTaLUsICH
(XK) perimnagn. Xabapnap KOMMyTaUMACH — Xap OMp KOMMYTaLMs
TyryHuaa xadapnapHu kalyJl KWIyBYH, YIApPHH >KAMJIOBYH BA HUCTCH-
MOJYU MAH3WJIUra MOC XOJIIa Y3aTHUIIHU TabMHUHJIOBYM KOMMYTalUs
Typuaup.

Xabapiap koMMyTaLMACcHAa KOMMyTamus mapkasiapu (KM) xotupa-
Japuga xaOapjap JkaMmJIaHaaW, IIYHUHT YYyH aloKa TapMOFHHUHT
oxupru nmyHktnapuaan (OIT) xa6apnap KM y3arunaau, CYHrpa KEiHuHIru
KM ra y3aruiagy Ba X0Ka3o. by »kapa¢H MCTEBMOJYH YJIAHraH ajnoka
TapMOFUHUHT OI1 raya 1aBoM 3Tajiu.

Xabapaap KOMMYTALMACH YYYH YJIAHHII YPHATHIMIIMHUHT Ky HHAaru
(azanapu xapakrepauaup.

1. YakupyBuu aOOHEHT KOMMYTAllMs MapKasgapura 4akupuiyBYd
AOOHEHTHUHI MIAPT/IXH MAH3WIM OMNaH XabapHOMa y3aTaiu.

2. KommyTrammsa mapkaziapuaa xabap dciald KOJIMHAZW Ba MaH3HWI
OYitnua KaHal aHUKIaHAIH.

3. Arap KYIIHH KOMMYyTaluus Mapkasnapura kanan oy 6yica, xabap
JapXoJl y epra y3aTwiaay, yHaa 0y onepauus TaKkpopIaHaau.
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4. Arap KYIIHM KOMMYyTalsl Mapkasaapura kaHain oana oyica, xadap
Ma3Kyp KOMMYTAaUMs MapKasjapy XOTHpacHJa KYIIHH KOMMYTaLus
Mapkasznapura kasai 6y 6yiaryHua cakinanu® TypujIaau.

5. Xabapnap y3arum ityHanuunmapu Oyiinua, 3y UIMK KATCTOPUSACHHU
xuco0ra oNral xoJiaa, HapoaTra Kyiumamm.

XabapnapHy KOMMYTALUMACH YCYJIMHUHT XapaéHuHu 1.7-pacm 6¥iiu-
ya KYpud YuKamus.

by ycyn nouiarwirasaa y3aryBYMHUHT xabapu OUPHHYH KOMMY-
Tauusd Mmapkasura KM, ysatunagu, y €paa xabap scinad KOJIMHAAW Ba
KeHUHrH KoMMyTalus Mapkasura KM, yzarunaau. by Taptu® xadap
OXUPTH KOMMyTauusa mapkasura MK, eTmaryHra Kagap Takpop/iaHaau,
y epaaH xadap anoka KaHaim opkaiu Kadyn kunysuuHuHr OIT ra kena-
a4 (1.9 -pacm).

]
o b le
Ol C | Masmymozmap .
hx
KMy C | Meapnymomnap .
ter
* L ™ C | Masmgmo
KMy, - »
¢ | Marmmomap RE
KM .
e .
M * * ¢ | Mammomap >
fx
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tl ik el I
ter L
5
RE +£.

1.9 -pacm. Xabapnap KOMMyTaUUACH YCYJHUHUHT BAKT
JuarpaMmManapu.
KK — kaOyn kunuim, Y3 — y3atuil, f- — CapJIaBXaH! Y3aTHII BAKTH.

Y3aruim NUKIMHUHT QoLUTaHUIIM OYnu0 § XucoOiaHaau, my BakT-
nan O6omtaé y3arypumHuHr OII anmaparypacuaan xabapHM KaiiTa
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uiIam OGaxkapwiaaun (MaH3WI Ba 3yJJIMK KATCTOPUACH TaXJIMIH, YM-
KyBUYM TPAKTHH TaHJIall Ba X0ka30). Kaiita umnam Bakru Tacoaudmii
KarTanuk 6Ynu0, ajJoka KaHauTapUHUHT Xojatd, OIl HUHr Ba KOMMY-
TalUUd MapKa3JapUHUHT KOKIAHWIINM Ba Oowmka d¢aktopaapra OOFIHK
Oynaau.

by BakTHMHT TakpuOuii Gaxonapunu onui yuyyH OIl &ku KoMm-
MyTalusa Mapkazuja xa0apHU KaiiTa MIUTAIMTHUHC YpTada BakTH  f
viaTwiiagy. YuKyBUM TPakT TaKAMM STWITAHAAH cYHr, Xxabapaaru
MapXyJ capjaBxa Ba Mabiaymoriap yzarwinagw. Xabapuu OIl gan

KoMMyTauus mapkasura KM y3aruim skapaénu £, BakTaa tyraan. KM,
JaH KM, ra Ba xokasora yszaruiiga Oapuda Mmpoleaypa TYjaa Takpop-
JAHAOH.

Oxupru 6ocknu xabapun KMy nan kaOyn kwiyBunHMHT OII ra
y3aTHIll OUNaH Tyramau.

Y3arum xapaéHu (Z+1) OMp XuN UMKIUIapaaH ubopar OVnmo,
VJIAQPHUHT Xap Oupu L= (f:;a + t.+ t.+L/R;) xarranvkka sra Oynagu.
Jdemak, xaOapau kyHatyBunm OIl maH kaOyn kunyBun OII raua
V3aTUIIHUHT YMYMHI BaKTH:

b =+, =(2+DE, +1,+1, + L/ K) (1.4)
by nonanu y3rapTupuod, KyinaaruHu oJIaMH3;
by =+, =+, +2, +2)+(c+DL/R; (1.5)

by ycynaa xabapHu y3arvml HYHANIUIIMHUHT TYpJIM yyacTKalapu
(hakar y3arui BakTUrarmHa HapOarma-HaBOar OaHa >tunaad. IIyHUHT
VYyH KaHauapaaH ¢oiimananvm kod>Ppduumentn O6apya yvacrkanap
YUyH OUp XWIAUD Ba Kyiuaarura TEHraup:
L/R; 1 t,+t, 1t

[

Ryen = t +t +L/IR. ¢+t +LIR L+t (1.6)
Oy epaa, I, =t R; — capiaBxa y3yHJIUTrH, OUTIapiaa.

Mlynaait kunub, koOMMyTalusl Mapkasnapuaa xadapiapHu TYIHUK
KanTa Kalysl KAaumaa xadapinap KOMMYTALMACH YCYJIMHHHI Xapak-
TEPJIM XYCYCHATH INyHAAH MOOpaTKU, YHJAA Xa0apHU y3aTuIl Mapiipy-
THAA KOMMYTalMAIap MapKa3/japy Ba KaHaU1ap HaBOaTtMa-HaBOaT OaHj
stinaad. XabapiaapHuHr (GopMarnapH >»KYHATYBUMIIAp BA KalyJ KUIYyB-
YUJIAPHUHT opacuaa XadaplapHUHT aIMAllHHYB TapTUOMHW ONTHUMAJ-
JAMTHPUILI OUIaH OCITUIaHAIH.

Lly tydaitnu xabapnap XaxMu, 0JaTia, aloKa TapMOFHIa alMa-
NIMHYB TapTHOM HYKTau HaszapiaH onrtuman 3Mac. XadapjapHu TYIUK

38



Kaifta Kadyn kunui (xadap y3yH/JIUTH ONTUMAJ Y3YHIUKAAH OUp Heua
Mapra Karra Oynumu caGabin) KOMMyTaluMs Mapkasjapuia yapHu
JABOMJIM KEUYUKHUIINIA Ba Y €pla Karra CUFUMIIM XOTHpA KypwiMa-
Japura 3ra O¥auin 3apypusatura oju0 kenaad. AHaH 1y XoaaT NakeT-
Jap KOMMYTALUMACH YCYJIMHHA KEHI Kyyulamra oau0 KeJau.

Xabapiiap KOMMYTaUMACH YCYJIMHUHT ad3a/uIMKIapu.

— KaHaJl pecypcrapHaH caMapany QoiinataHuiany;

— TAPMOKHUHI Xap XWJI YYACTKAIAPUIA TYPJIM MapaMeTpsid KaHaj-
JapaaH ¢oiigaTaHuIl MyMKHH, SIbHH TAPKUOWH KaHasl KYJUTaHHIA/IH,

— TapMOK, ydacTKalapuaa y3aTHIl Te3MUKIApHHM, KOIapHH, ¢op-
MATJIAPHU Y3rapTUPULLI MYMKHH,

— IOKJIAMAHUHI KATTa XOKMJIAPUAA AJTOKA TAPMOFH TEXKAMIIM MIL-
Janau.

Xabapaap KOMMYTAUMACH YCYJIHHUHT KaMYWIHKIApH:

—xabapnapHy IUaior peKUMHIA aIMAIITHPULII MyMKHH 3Mac,

— KOMMYyTalMd Mapkasjapuia Karra CHFUMJIM XOTHpalap Mas-
XKy IUINTH,

— xalapJiap KeUUKHUIIY y3aTUII BaKTH OWiIad OeNrunaHaim;

— anoKa TapMOFUIa OPTHKYA FOKJIAHMII Ba3sUATHAA XabapIapHUHT
KEUHMKHIL BAKTH KYTIasi Oy,

1.2.4, TlakeTnap KOMMYTAUMSCH

[TakeTnap xoMmyTaumscu xadapsiap KOMMYTAUMSCHHUHT TYpH G-
om0, yHna xabapiaap OYTYyH X0Jaa y3aTHIMacAaH, KHCMJIapra — maker-
jJapra axparuiarad xojaja ysarmiagn. Xap OMp HakeT ajloxuia IIaKi-
JaHrad xabap 6yimod, y man3un xadapu Ba OOLIKa XH3Mar xabapiapuiaH
TaIIKUI TOMA/H.

[TakeTnap KOMMYTALMACH — MAKETIApHH anoxuaa xadap cudaruaa
KaOyJl KMJIWIIHM, KaMJIAWHU Ba Y3aTUIIHU TABMUHJIOBYH KOMMYTALMA
Typuamp.

[TakeTnapun y3arum »xapaéHu xabapiaap KOMMYyTaUMACH YCYIIHIA
y3aTuil OunaH OUp XU amajra OLHpPUIaaH.

[TakeTmap KOMMYyTalMscHra KyWMaard yiaaHWILIap YpHATHIWII
(dazanapu MaHcyOIHp.

1. Xa6apnap ysynwmmknapu 10002000 »nementnu Oyinaknapra —
nakeTnapra axparwiaau. by onepanusa €xku OIT na, €KUM 3HT AKUH KOM-
MYTaUMsA MapKazuga aMmasra OlupuiIagm.
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2. XaOapnapHU NakeTjapra KpaTvil KOMMYTalud Mapkasuaa
aMajnra OMMPWICA, MNAKETIAPHH KEHMHUYAIMK Y3aTWIMION YJIApHUHT
AKJUIAHTHPWIMIIKM OYHin4a, KOMMyTalusa Mapkasuaa xamma xabapHu
KaOyJl KWIHIIHU KyTHO YTUpMAacaaH aMajra OIMIUpHIaIu.

3. Arap KYIIHM KOMMYTalus MapKazura kanan oy Oyica, naker
3yIJIMK OWJIaH yHra y3arujaaad, KYIIHA KOMMYTauus Mapkasuga ca Oy
orneparys TakpopaaHaIu.

4. Arap KyIIHHM KOMMYTalusa MapKa3ura kaHaja 6ana 6¥yica, naker
MabJIyM BaKT XOTHpaga KaHaj Oyamura Kagap cakiaHaau.

5. IMakernap yszarum iyHanummapu Oyiinua HaOatra Kyiunaau.
HagpOar y3yHinuru 3—4 naketaaH ommaiian. Arap HaBOaT y3yHIUTH pyX-
car yTwirangan kyn Oyica, ynap KOMMYTaUus MapKasd XOTHpacHIaH
YuupuIaau Ba YIAPHUHT Y3aTHIHIIN KaUTapUIHIIN KEPaK.

[TakeTnap koMMyTaUMaCH YCYJIMHUHT >kapaéHunm 1.7-pacm Oytinua
KYpuO YHMKaAMHU3.

by ycynaa skyHaTyBuniap Ba KaOya KWIyBYMWiIap opacuaa xadapiap
ANIMAIIMHYBY MKKHTA IMPOTOKOJ (KOUJA) MIILIATHATAHIA aMalra Omupu-
Jaay. Xabapnap anMamnHum MPOTOKOJIH IOKOPH Japakadarn IpoTOKOJ
xucoOnanaam Ba ukku OIl Ypracuma Oepunran ¢opmaraaru xadap-
JapHu GeBOCHTA AIMAIIMHYBUHM TabMuHnadiayn. Hucbaran kyiin oapa-
yKagard MpoTokosn Oy MakeTiap KOMMYTAUUSACHHUHT TPOTOKOIUAMD,
xabapnapHy MakeT/lapra aXpaTHill *KOHNIaH, MakeTaapaAaH xadapaapHu
IAKJUTAHTUPAAUTaH KOHMHrada €TKa3WIMIIMHU TabMUHaiau. [laker
XAKMHHH ONTUMAJ TaHJIall KOMMYTAaLMA MapKasjaapuia XoTHpa Kypui-
MaJIapHUHT XAKMUHU Ba MAKCTJAPHUHT KCUMKHIN BAaKTHMHH KaMaiTH-
pyIIra UMKOH Oepau.

[TakeTnap KoMMyTaUMsUIaHAOUraH ajloka TapMorHiga xadapiapHu
KYHATYBUHMJIAH KAOyJl KMJIYBYMra €TKa3uil TapTHOM ¥3 uuura Kyiuaa-
THJIAPHH OJIAIN: y3aTyBUMIAH xabapJapHu OJIUIL, NMAKETIApHUA TAIIKWI
KWJIMIL, TAKETJIApHH aloKa TapMorn OViimva y3arumm, xabapnapHu
NIAK/UTAHTUPUIIL BA YHU Ka0yJ1 KUTYBUHTa YuKapuOd Oepuil.

XalbapiapaH NakeTJIapHU TALIKWI YTHII TapTHOH Ba KaOyj1 KWJIH-
HAéTraH nakeTiapaad xadapaapHu WAKIUTAHTHPUID TapTUOU €KH Xabap-
JapHU kYHATYBUM Ba KaOya KuiayBuMHUHr OIl aa éku KoMMyTauus
MapKaziapuaa aMmajira OLUPHIUIIE MyMKHH.

buprunuu Xxoama 06a3aBuii anoka TapMord (PAKar MAKETIM KOMMY-
Taluusl OPOTOKOJMHHA amMajira Omupaau, xadbapiapHu aJIMallduHULI [po-
Tokoan dca OIl Bocutanapu é€paamuaa Oaxapwiaad, LIYHUHTOCK,
xabapnap KOMMYyTauMs Mapkasjnapy OWJlaH XaM MaKeTaap OpKalu
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anMaiuHa M. XyCycuil Xonjaa, y3aTyBuM Xa0apHU MakeTIap IIaKIuaa
KAPUTUIIHA Oakapranga, xadapiiapHu MakeTiapra y3rapTHPUII TapTH-
OMHM aBTOMATJIAIITHPHUIICH3 XaM Oaxkapca Oynaam.

WkknH4H Xonaa anoka TapMoruHMHr OIT xabapnapHu koMMyTamus
mapkasura Ocpaau, spHn OII Ba kOMMyTauMs MapKasd opacHIard
aIMaIIMHYB, Xabapnap aaMamyB NpOTOKOad OViMua amanra OIHUPH-
Jaau, TaOMMITKKM, YHUHT JIOUpacuia makernapra OYaumn XaMm KYJUTaHu-
aumd MyMKUH. CyHrpa kaOyJl KWIYBYMHUHI KOMMYTAaUMs MapKasuaa
MAKETIApHU y3aTHII Mnpoueaypacu Oaxapuiaad, yHIa xabapnapHu
tinrumu0 onyBunHUHT Ol ra 6epunany.

[TakeTnu KoMmyTauMsaaaH (poriganaHHuIl KYHATYBYMAAH KaOyJl KH-
JYBUHMIa TIAKETHH €TKA3HMII >KApaHUHW OOIIKAPYBYM TYpPJIU MPOTO-
KOJJTApHHU aMmaJira olupyIl MMKOHUHM O¢paau. JleiitarpaMManu ycyJs Ba
BUPTYa]l KAHAJIHU YPHATUII YCYJH SHI KYN TapKAITraH ycCyJUlapaaH
XUCOOIaHAIM.

Hakemnaap Kommymauuacunune oeumazpamma pexcumiu. by pe-
xumaa (ITK-/1) aBBangan Xe4 KaHAail yJIaHWII TAWKWI YTWIMAaHIA Ba
aerirarpamma aed aranyBud Xap Oup MakeT, TapMOKIA MyCTakui xadap
cuatuaa y3atunaad Ba Kalita unuaHaad. Xap Oup Aciitarpamma
MaH3uiara sra, 0y 3ca xu3mar MHPOpMAUMACH XaHKMHHHU OLIMPaIy Ba
KaHanaaH (oinananum Ko>PpOUUMEHTHHN KamaiTupaayd. byHaaH Tamo-
KapH, MaKeTIApHUHT MYCTAKWI Y3aTUIWIIH YIApHUHT (oiiaaTaHyBUYHra
YMKAPUID TAPTUOMHMHT Oy3wimmura oiudé kenaan. [lakeTnapHuHr
KETMA-KET TYFPU KEJIMIIJIMIMHA TUKIAW, Y3ATHIOHUHI MOC MPOLENY-
pacuHu MypakkaOnamumu Ounad 0ornuk. by kamunmuknap ITK-J1 pe-
KUMHHU K¥JUTAHUIIMHA YeKIaiiau. bomka ToMoHAaH, Ourra XxabapHUHT
nakeriapd OMp BAKTHHHI ¥3MJa Xap XuJl Mapmyprinap OViu4a y3aTu-
v uMKoHUATH TTK-J1 HuHr ad3annuruaup. by xonaa, xabapHu eTka-
3UII BAKTU KamasidW Ba TAPMOK afipuM HIEMEHTIAPUHU WIIAAH YHKHULI
MIAPOUTIIAPUAA ETKAZUIIHUHT HUCOATAaH I0OKOPU MIIOHWIHIINTH TAbMHH-
navaau. byHman Tamkapu, IIK-J[ pexkuMm naketnap MapuipyTu-
3ALMACHHUHI HUCOATaH MOCHAllyBYaH OYJIMIUMHWU TAbMUHJIAHIN Ba
HATW)KAaZa TapMOK pecypciapuaaH caMapaid (pofjalaHvil MyMKHH.
XO03Upru BaKT/Aa TapMOK MPOTOKOJIApU HMKKajla pexumaaH oiimana-
HULUHHA HA3apuaa TYTCaaa, BUPTyall PEKUMIa KYIPOK UMTUES Oepunaau.
Heirarpammanu ycyinga xap OMp MakeT TapMOKIa, yHra &3WiraH
MaH3WIra MOC X0J4a, OMYBUUTA €TKa3WIaJAuraH MycTakuia Onok cudga-
THOAa y3atwiaad. Jdedrarpammann ycyn Ounan Ourra Mapmpyt Oyiinua
NakeT/IapHy y3arui xapaénu 1.10 - pacMaa kypcaruiras.
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[TakeTnapuu (xabapiapHu) makutantupum TaptuOu OI1 na amanra
omwupunaianry ae6 ¢apas kunamus. XadapaapHUHrT OHPUHYM IIAKETH
xabapnap KOMMYTALUMACHIAIM Yy3aTHII >KapagHUra aiHaH YXImamaek
y3aTUIaau.

Xabapnapun y3arum dynammmuaarn OIl, — KM; yuactkacuma
HKKHHYM TaKeT y3artunaétranga Oup BakTHUHr V3upa KM; — KM,
KUCMUJIA MAKET y3aTWIaau. 7 HOMEpAM MAKET Y3aTWIMIIN BaKTHaH
Oowzad Oup BAKTHUHr V3upa xaOapiapHd y3aTvil HYHAIMIIHHUHT
Oapua kucmaapuaa >xkyHaryBuMHUHT OII Ba xabGapnap kaOyn KWIyB-
yuHuHr OI1 opacuna nakeTnap ysatunanu. Tlaketnap KOMMYTalUsACH
VCYJIM XapakTepHucTuKanapu 6¥iiuua KkaHauap KOMMYTAUMsICH yCyJura
AKuHIamaay, OyHaa y xabapnap KOMMYTaUMACHHUHT Oapua ad3amink-
JApUHU CaKJ1a0d KOJIaIu.

@ nakeriaapaaH uéopar xabapHu €TKA3UII BAKTUHH aHUKIAII YUyH
aBan onuHrad (1.5) udoaanan ¢oiinananum MymkuH. by udgoaa ou-

pPUHYH TMAKCTHU Y3aTHII BAKTH (t.—1) Ba Gowmxka NAKCTIAPHUHT (¢ —1)
Y3aTUII JABOMHIIMIHHN aHHKTall HMKOHHHH Gepa.
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1.10 -pacm. 11akeTnap KOMMyTauMs yCYJUHHHT AeHTarpaMma peKuMu
BAKT JUarpaMMaiapu.
C — capnasxa, M — MabpayMOTIap, ¢?— NakeTiap COHU.
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[Iynaaii kumo,
L L _
loe =L +1. +1)(2+ 1)+ s (Z+1)+[$R3 +1, J(QD—I) . (1.7)

& &

V3rapTHpHmnapﬂaH CYHI
i, =@, +t. +t)z+D)+(z/@+D)L/R; +1.(p-1) (1.8)

Xabapnap anMaliyBU TapMOFUHHHT Typjd KOMMYyTalUsAd MapKas-
Japu OpKaIM YTyBuM, XadapnapHH Y3aTHIIHMHI OHUp HEYa napasie
Aynanuiuiapu Oyinuya, OuTra XaGapHUHI TNIAKETIADUHHM Y3aTHILIA,
€TKA3UIIl BAKTHHH KAMANTHUPHII MYMKHH. BUpOK KaHAJIApHUHT HCTAJI-
raH coHuaa y (1.8) dbopmynaHUHr WKKHTAa OUPHMHYM KYIOWTYBUYWJIap-
HUHT HMFUHIMCUAAH KHYMK 0¥ MyMKHH 3Mac. Xabapiap KOMMY-
TAUMWACHJCK, MapIIpyT ydacTKanapu (akat axOOpOTHH y3aTHII BaKTUra
(maBoMHaa) OaHA STUNAAM Ba ynapjaH ¢oiimanaHum Ko3(ppUIMEHTH
Kyiungaruva 6ynaam:

L/R; [ Il
Rpoii = L (1.9)
t. +t, +L/R L+ol, L +1, "
Oy epma, L, — naker d¢opmarumarn xabapmap Xaxumu, Oumiapaa

(L,=L/9) .

[IpuHuMnMan papumaa nakeTIapHu Oup Heua xadapiapIaH IIaKiI-
JAHTUPHUII MYMKUH, Oy YJIApHUHI Y3YHJIMTH KHYMK OYIaraHaa Makcazara
MYBODUKIMD.

HedrarpaMMain yCyJHA amMajira owupuil HucbaraH coajaavp Ba
xabapHu Ka0yn kKuiayBudra xaGapHHM €TKa3HWll BAaKTHHH MHHHMAaJIalll-
TUPULIHU TABMUHIAA I,

by yCyNHUHT KaMYHWIMKIApUra KyHuaarunap Kupaiam:

1. TapMokaarn MapmpyTJapHUHT OUp-Oupura OOFNMHK OYiaMmaraH-
auru cababnM Karra y3yHIHKIaru xaGapHHHr mnakeTnapu dotigana-
HyBUYMHUHT Ol ra kenvm taptudu Oy3UIHIIA MyMKHH, 0y MaKeTIapHH
Kepaku TapTHOIa capaiaiHy Tanad Kuiamam.

2. Kyn makeram axOopotnap yuyH doiigananyBun OIl HUHr
XOTHpacHAa JacTiabKu 3axupanaiml Mapxyd Oynmacnurh TyQdaidnu
nakeTaap TypauYa KCUMKUIIN MyMKHH, Oy 3ca (olifanaHyBud KOMMY-
TauusA MapKka3u XOTHPAaCHHUHT OPTHKYA KOKIAHUIINIa 0JIM0 KEaaau.

3. bomm Oepk BazMATIAPHUHI MABXYIJIUTH TEXHOJOTHK PECYpC-
JapjaaH QoiiiagaHui JapakacuHu nacaiitupanu. Jlelrarpamma peskuM-
au T1K TapMoka OyHall BazuaTiap, TapMOK/IAa NakeTnap OKUMH pyxcar
OepuiiraH KarraldkigaH opTHO KeTraH mapoutiaa 103 Oepamu. TapMmok-
HUHI OpPTHKYA KOKIAHMINN ACHTarpaMMaHUHI LIUPKYIALMSICHTA OO
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kenaaau, ynap ¢oiinananysunHHr Ol ra QoiiganaHyBUMHUHT KOMMY-
Tauus Mapkasuga OV xoTupa MaBxya Oynmarannury Tydariam ¢oiiaa-
nganyB4d OII ra y3aTuiMaciura MyMKHH.

K¥pcatunran kamuunukiaapHu Oaprapad STHIN Y4YyH NakeTiap
KOMMYTAUMACH TAPMOFHAA PECYPCIIAPHU 3AXUPANAIIHUHT TYPJIU YCYII-
Japu uuuiatunaay (OHr aseano, ¢orinpananysuu OI1 éku KM HUHT XOTH-
pacu).

MacanaH, aedrarpaMMad yCyJl BUPTyal YaKUpHK OWIAH TYnau-
punca, y xoinga ¢oiigananypun KM HUHr yTa 1oknaHdmiapy cadabnu
001K OepK BAUATIAPHUHI SXTUMOJUIMKJIAPUHM CC3UIapiu Japaxana
Kamaiitupagy. Papaus onuHraHaan cyur manGanunr OII xalapHu
y3aTMaiigy Ba my Ounan Oupra TapMOKHH KOKJIaMaiau.

YakUpUKHUHT XU3MAT MAaKeTH YTraH TEXHUK Y3¢UTApHUHT MapiipyT
YKaapaUlapyaa MakeTIap y3aTull HYJIMHH KymuMm4a Kaiig 5Tud, y3yH
xa0ap MNAKECTNAPUHUHT IOPHUII TAPTHOMHH OY3WINMII HXTHMOJJIUTHHU
Ce3UIap/id Japakala KaMalTHpuIl MyMKuH. [lakeTnap KoMMYyTarus-
CUHUHT Oy TypH BHPTyal KaHAI YPHATHITaH MAKETIAP KOMMYTaLUACH
Jedwiagd. by Xonga MNake€TNapHUHT LHPKYJSUMACH  («CHPTMOK»)
UCTUCHO 3TUJIAH Ba TAPMOKJATH BUPTYal KAHAUIAPHUHT MyMKHH OV1-
raH COHMHH YPHATHII XMUCOOWTAa OPTUKYA FOKJIAHWLUIAPHU HA30paTIaLl
UMKOHH BY)KYIra KENaau.

[TakeTnap capnaapxacu (OMpUHUMCHJAH TalKapU) BUPTYAT KaHa
YpHATUII YCYJWHU MIUIATraHga AedTarpaMManap ycyamra HucOaraH
KHYUKPOK X&KMra sra OYJIHMIOM MYMKHH, YYHKH MAH3WIHHHT TYJIHK
HOMHU YpHUra OCpWIraH MapipyTra Teruiuii MabIyMOTaapra 3ra, SbHH
BUPTYaJl KAHATHUHI [MAPTJIK HOMEPH TYFPHUCHAATH MABJIyMOTIIAp €Tap-
JUIHP.

Iakemnap kommymayuacununz eupmyan pexcumu (I11IK-B) na
xabapnapHyl y3aTHILIAH OJIIWH y3aTyBUM Ba KaOyl KWJIYyBUH Opacuaa
BUPTyal KaHal TAIIKWI J>TWiIaad, CyHrpa Oy kaHan Oyiimda ymoy
xa0apHUHT XamMMma MakeTnapu ysatunaau. «Buptyan kaHam» ¢apas
KMJIMHAETTaH, (U3HMK Mapxyd OyiMaraH KaHanHu Owiaupud xabap
y3aTyBYMCH Ba KalyJl KHJIYBUYMCH Opacuaa MAHTHKHHA WKKH HYKTaIH
OOFJTaHUIIIMHN aHUKJ1aiiIu.

Bupryan kananauar KK na ypHatunaguran (Gpu3uk KaHangaH IPHH-
uunuan Gapky IyHAAKH, YHHHT aiipuM y4YacTKaJIapyuHu OMp MAHTHHHT
Y3upa kynruHa QoiimanaHnyBunnapra Ocpuil MyMKHH. butra (u3uk
KaHajga OWp He4Ya MHHITA4Ya BHPTYal KAHALIAP TAWKWI STHJIMLIA
MYMKHH. Xap Oup aGoHeHT xypTiauru yuyH Bupryan xkanan, KK oarm

44



(pu3uK KaHanra Yxmad y3aTuaaéTraHd NaKeTJAPHUHT KeTMAa-KETIUTHHH
caknabd komamu. by xonaa IIK ra xoc 6ynran Te3nMKnapHu KOIJIApHHU,
dopMaTiIapuHU Y3rapTHPHUIN, Xap XHJ Ky(pr aOOHEHTIApAAH MAKET-
JApHUHT HaBOATIAHUIIH Ba XOKa307ap CaKJIaHaIu.

Honmuii Buptyan kanan (JIBK) ukkuTa aOOHEHT opKacuaa anoka
CeaHCH JABOMIIMJIMIUra GOFnuK OVIMaraH BaKIra TalIKWII TWIaan. by
KaHaJl, @KpaTWIraH KaHauiapra yxma0d, TapMOK MabMypHATH OWJIaH
KEeMUIIMITAH XOJ14a, KaHaira AOMMHUH MypokaaT STWIMIIH Ba Oy
KaHaJlAaH MabIyMOTIAPUHUHI KaTTa MAaCCUBH Y3aTHIIMIIN XONaTaapHaa
TAIKWI 3TUIAIU. ABBajjaaH Tamkui >tuirad JIBK TapMoKHUHT viutan
NPOLEAYPACHHU COAIANAIITHPAIH.

1.2.5. I'uGpua Ba a1anNTHB KOMMYTALHSA

Tubpuo xommymayusa. Kanajinap KOMMYTalUACH Ba TAKETIAp
KOMMYTAUMACH YCyJUapd a(3aiIMKIAPUHUHT OUPUKMAcH THOpPUIUIH
KOMMyTalysaaa TabMHHIaHAaAu, OyHAall kKoMMyTanMana peal BakT
MacmTabuaa y3arTunaadrad xabapiaap yuyH (cy3nainys, TeaeQoIKapyB
Ba TEIEMETPUA CHrHaIapy, ¢akcuMuia axOopoTnap Ba XOKaszo)
KAHAJTAp KOMMYTAlMACUHU, MABIYMOTIAPD YUYH MakeT/Jap KOMMY-
TauMiacu KoMOuHauusIanuO umatunaad. by xonma apanam tpaduk-
HUHI TAKCUMJIAHMINHN TapMOKKa ManOa OIl yakupuru KenraHaa aHuK-
JaHaay, OyHAa MarucTpal KAaHALIAPHUHT YTKA3UI KOOWIUATUHHHT OHp
KUCMHU KaHamaap KOMMYTAlMACH PEKUMUIA y3aTUnaauraH tpadukka,
OOLIKA KUCMH 3Ca — MAKETIIAP KOMMYTALMACH PEXKUMHAA MILJIAiAUraH
Tpaykka axpatunaau. Jlemak, ruOpuja KoMMyTalys YCyJaM IIyHAAi
yCyJkh, OyHaa OUTTa KOMMYyTauus Mapkazuaa xabapiaapHUHr Oup
KAUCMHU KaHalap KOMMYTAlMsACH pexuMuaa, OOmKa KUCMH 3Ca
xabapnap KOMMYTaUMACH €KHM IMAKETJIAP KOMMYTAUUACH PEXKUMIIApUAA
Kaiita nuuiaHaau. by xonaa koMMyTalMs TyryHM MypakkaOjamaad Ba
TApMOK KUMMATIaWaay. JIeKuH, adpuMm XoJutapaa KOMMYTAUMAHHHT
Oup HeuTa (0JaTAa MKKUTA) TYPUHHHT OMpPrajukaa KYJIaHUIIH TapMOK
pecypciaapuaad YHyMId (poraaTaHUIIHA TAbMHHIIANIHN.

Aoanmiue Kommymauua — KenaétraH xaOapiap Typura kKapad
KOMMYTAlUMs YCYJIMHH TaHnamra MyJpKaulaHrad. MacamaH, y3yH
xadapyiap KOMMYTalMACH YCYJIM OWlaH Kaiita HWIUIaHAaIW, AUAJOrHU
TabMUHIAW 3apyp OyJca KaHALIAP KOMMYTALUMACH YCYJIH, MabJIyMOT-
Jap y3aTulaa nakeraap KOMMYTalMACH KYUTAaHUIIH MYMKHH.,
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Xap Oup KOMMYTaLMsl YCYJIMHUHT ¥3 KYJUIAHUII COXAaCu MaBxkKyl.
[IIlyHUHr y4yH KOMMYTAUMSHUHI Xap XWJ YCYJUIapu TYPJIM KUHCIH
a0OHEHTIapu OYIraH TapMoK/aapaa KyJIJTaHWIa/Iu.

Macanan, yHua OyiMaraH yprada rokjiaMaaa Ba karra ax0opor
MacCUBJIAQPUHU KaM COHJIM MaH3ujulapra y3aTHILJa YJIaHWI YpHaTH-
JUIIAra KETAJAUrad BakT WYKOTHIMII KUCMM HMcOaraH kym smac. by
X0JIIa KaHA/1ap KOMMYTAUMSICH TU3UMHUHU Kysutaml  ad3aipoKaup.
Xabapnap KOMMYTaUMsICH KYJUlall KYN MaH3WIUIA Xa0apiapHu y3aTHIl-
J1a, a0OHEHT KYPWJIMAJAPUHUHI KATTa OKJIAHTAHJIUIUIA, IOKOpH 3Y/-
JIMKJTA KaTeropusi XxadapJIapuHUHI UMTHUESIMIMHM TabMMHIIAILIA cama-
pasmpokaup. Kucka xadapiiapHu y3aruiila, UHTEPAKTUB (JUaJIor) pe-
YKUMJIA MaKeTIap KOMMYTauMsacH (poiizananuin Makcaara MyBOQUKINP.

1.2.6. KommyTanus yCy/LIapuHH TAKKOC/IALI
KommyTauust yCyulapuHi TakKKOCHall YUYyH YMYMME XapakTepuc-
TUKaIapaH GpoianaHuin MyMKUH, MacajiaH, XxadapJiapHu €TKa3ull Bak-

TH Ba KaHaunapaaH ¢oiaanaHuim KOIPOUIMEHTUHUHT Y3aTUIaIuraH
xa0apJiap xaxxmura OOFIMKIUK Xapakrepuctukanapu (1.11-pacm).

Kananmap xororyrasicn R goii

Xabapmap KoMDIYTAIHSCH
KK
KK3
KK1
L =Sy

Ia I3 ls
a) 6)

1.11, 6-pacm. KoMmMyTammst ycy/uiapuHu TakKocai rpapukiapu.

1.11, a-pacmaa xabapHu €TKa3ull BAKTUHUHI YHUHI XaKMUra
OOFJIMKJIMK XapakTepy KYpcaTHiIraH.

L, <L,<L; y3yHnukaaru xadapyiap yuyH dHI' KaM €TKa3ull BaKTUHU
NaKeTiap KOMMYTALUSICH VYCYJIM, DHI KaTTaCMHM 53Ca — KaHauiap
KOMMYTAaLMCH YCYJM TabMMUHIAHAM. XadapjlapHUHI KarTta Y3yHJIMK-
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Japuaa (L <L;) eTkasum BakTH OViim4ya »Hr axmu HatwkanapHu KK

VCYJIMHH HMILIATraHga oadm MyMmMKuH. Ly, L,, L; HuHr (aHuk)
kutimatmapu (1.3), (1.6) Ba (1.9) dopmynanapra aprymeHtiap cugdaruaa
KHUPYBUM XapakTepucTHKanap OwnaH OenrunaHagdrad, OHp Kartop
(axkTopap Ounan GeIruIaHAaH.

1.11, 6-pacMaa kypu® YMKUITaH KOMMYyTallMS yCyJuIapyura KaHai-
gapaaH ¢oiaananvim Ko>PPUUMEHTIAPUHUHT OOFIMKINTH KYPCATHII-
rad. Kanaqnap koMMyTaumMsacH yCyJid y4yH TPAKTHUHI TYPJIHM y4YacTKa-
dapuna Oy ko>pduumeHtnap typauuaaup ae0 oauHrad. Pacmpaa Oy
kodppuunentnapuuar oupundn (KK,), wkxkunun (KK;) Ba yuuH4m
(KK3) yuyactkanapu yuyH rpaduknapu kypcatwirad. ITaketnap koMMy-
TalUACH YCYJIM YUYH KaHaiapaaH oiinataHuim ko3 GuimeHT xadbap-
HUHT Y3YHJIMTHra OOFIHMK dMac, YyHKH MCTANTaH X0JUTapaa MaKeT CTPYK-
TypacH ¥3 HYUra MakeT capiiaBXacH TapkuOuaarm Xxuszmar Oenruna-
PUHUHT OUP XU COHUHU OJIaIH.

Map)xyl KOMMYyTauusa yCyJUIapUMHU aipuM XyCycusatTiaapu OViinda
takkocmamw 1.1 - >kaaBanga, Makewiap KOMMYTAUMACH YCYJTUHUHT
Y3aTUII pSKUMJIApUHU Takkocnam 1.2-3xaBaijia KeITUPUITaH.

KoMMyTanus ycyJUIApHHHHT KHECHH XapaKTepUCTHKAJIAPH

1.1 -xaaBan
Kanamnap Xaoapaap IMakeraap
KOMMYTALMSICH KOMMYTAaLHSICH KOMMYTALHSICH
Baktnu GepocHTa 2J1eK-
bepocuTa 3n€KTpHK bepocuTa 3neKkTpHK
TPHUK YJIAHMII aCOCH/IA - - . -
yJaHu O¥nmanau yJaHui 6ymManau

aMalra OlHpHiIagn

XabapHUHT KHYHK
Xabapnap Tamkyu XoTupa

XabapmapHu sKaMIal KHCMJTapPH OIECPaTHB
- KypuiManapaa
YK XOTHpa KypHJIMacuia
KaMJTAHAIH
JKAMJIAHAAH
Pean BakTHaa xabap
AIMAINMHUAIINA MYMKUH, | Jluajgor MyMKHH 3Mac Juanor MyMKuH
OVATOr MyMKHH
Tpaxr Gurta ynaaumr TpakTt xap 6up xabap TpakTr xap maker éku
JABOMJIMJIMTH BAaKTUra | yuyH KymHu KM opacu- | ceaHC BaKTUra Tamkmui
TANIKWA STWIAAN Jla TAUIKII 3TUIaaH ITATAIA
.. YHua xyn Oynmarax
ACOCHIA KEYNKULI .
AR AcOCHIi KEUYNKHUII KEUHKULUIAP YIaHHILI
" J Y3aTUILA YPHATWIHIIN BA
VpHATUIMIIHAA
y3aTHILIA
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ITK-/ Ba ITK-B pexumMaapHu TAKKOCIAII

1.2 - )xaaBan
ITakeTnapHu y3aTHII peKUMIapH
XapakTepucTHKa
PaKTep TIK-J1 TIK-B
Ab6oHeHTIAp opacuaa
Y naHu1 e . MaHTUKHI KaHan YpHaTHIaau
.. Ypuatunmaiiau K yP ?
YpHATWIUIIN MapPIIPYT KaABATUIA
cakJiaHaJu.
Kupypuu xabap-
by p Hctanaran KM Ba yHra
Jlap OKUMHUHHU BHpTyan kaHan KUpHUILHAA
yJIaHTaH a0OHEHT OpacHIa
Gomkapuin
Xap Oup naketga M CcTEBEBMOTYMHHHT TYJIUK aJpecu
Anpecnain UCTCHMOTIUHUHT TYJIHK dhakar ynaHum
aapecH y3aTUnagu YpHaTHAraHJaruHa y3aTwiagu
Tapmoxaa Ma3s KYPTIHUK
PMOKJI Xap 6up naxer Gup- Maskyp xy(
MaKCTIAPHA . (oitmananyBUHIAPH YUYH
Oupura Gornuk OYnmaran | o
y3aTHLI VPHATHITAaH MAHTHKWH KaHa
X0J11a y3aTHIaau .
PONEAYPACH Oyinua nakeTnap y3aruaanu
HapGatnap, yianuuuiap ypHa-
Tapmok Hagsbatnap, xap oup P ¥ byp
TUJIMIIK MARTHAQ Y3ATUIITHUHT
pecypenapuaaH TAKET YAYH TAHAMHK .
o ONTHMAJ HYIHHHA TAHIAIl Ba
(ol manaHuLI MaplIpy TH3alHAIap ’
MAHTHKMIl KAHAJIHU BAKT
CaMapaJIoPJIMTH | XHUCOOHTA TABMHUHIAHAIN .
Oyin4va aKpaTHII XHCOOHUra

1.3. DJIeKTp AJI0KA TAPMOKJIAPHHHHT HILIALL CAMAPAAOPJIHTH

Ymymuii mywynuanap. 3aMoHaBHii )XaMHATHH TYpJIn XUl ax0o-
pOT y3aTUII TH3UMJIApHAAH (oiiAATaHMACIAH AIAIIMHY TACABBYP STHIL
MYMKHH 3Mac. by BocuTamap A0MMO y3MYKCH3 TaKOMHJIIAIIMOK/A Ba
PUMBOXKIIAHMOKZA. AXOOpPOT XaKMH HWIAAH-HWIra kynaiud, anoka
macodacu y3aiind, ysarum cudarura sca tamabnap optud G0pMOKIA.
[Ily myHocabar OuMnaH Mypakkad TU3UMIApHU OOIIKapUIll Macajaacu
OJIZMHIa YUKMOKJA.

bomkapum AeraHga, Mypakkad THW3HMMHHHT MIOUIAIIM  Xap XWI
OOCKUWIApHUJIa YHUHT pallHOHAT XYJIKH (MOBEJACHUE ))HU THAKIITaHTUPHLI
YKapa€H TyLIYHWIAAW. BOIIKAPUIIHUHT MOXHATH JIABO3UMHUI [Iaxciap-
HUHI KApOpPHHU Tarépyam Ba KalyJl KWIMIL, AJOKAHU PeXalaTHPHIO
JABOMHUJA YHM JACTAJUTAIITHPHIN, Ky4 Ba BOCHUTAJIAPHU TAaKCHMJIAIl Ba
Kyuiam, ¥y3apo XapakariapHd TalKuiI JTHII Ba Xap TOMOHJIaMa
TabMUHJIALI, IIYHUHTCK, yiap OakapUIHIIUHA Ha30opaTiall KkapacHia-
puaup. BomKapUIIHUHT Makcaau KyiuwiraH BasudanapHu (macana-
JapHH) XaJl KWIMIIAA MapXyl NIOKAHHUHI Ky4d Ba BOCHTAJIApUAAH
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¢QolijanaHuinga MakcHUMal caMapaJopiaMKHM TabMuHamaup. Iy
MyHocabar OuiiaH Kapop KaGy/l KMJIHLI IPUHLUMILIAPH Ba ME3OHIAPHHU
TAKOMWIAIITHPHIL MAacajacl MYXHM axaMHAT KaclG 5Taay, YHUHT
TAPKUOMH HIEMEHTH TU3UMHUHI MAKCAAIU HYHATTUPUITAH HILIall
Kapa&unapu caMapagopJIMruHu Gaxonamamp.

Anoka TapMOKJIApUHUHI MILIA CamMapaJopMruHu  YpraHuiiaaH
Makcas, aJoka TapMOFH OJIiuaa Typrad BazudanapHu myBaddakuatiu
CUMIITHM TABMHHJIOBYM PaLMOHAN CTPATErdMAHM TaHIall Y4yH Kapop
Ka0yJ KWIYBYM IIAxXcra Tapcus MILIA0 YUMKUII YUYYH MabIyMOTIApHU
TYTLIAILAUD.

nexkmp aioKka MapMOKAAPUHUNHZ uwiiauwl camapaoopauu. Mak-
caany HYHANTUPUWIraH >kapaCHAapHHUHT, yjaapra aloka TH3MM Ba Tap-
MOKIapd XaM MaHCyOIup, caMmapaIopiuK Ha3apmsIcH, CaMapaaopiuk
KypcaTtruuiapuin Ba yiaapHd Oaxonaml ME3OHIApUHU aHUKjIam aco-
cuga, Mypakka® oObekTnap OwiaH MOIE/UIH 3KCIEPUMEHTHUHI METO-
JOJIOTUK Ba MaTEMAaTUK aCOCHHU TAIIKKWII 3TAJTH.

CamMapazopink Ha3apUACHHUHT aCOCHH TYILIYHYATIAPU: TH3UM, TH3UM
Bazudacy, onepaums, Onepauus MakcaaW, CTparerus, OIepPauuoH
THU3UM, ONEPAIIOH KOMILIEKC,

Tuzum — Oy y3apo OornaHran o0beKTIap (TU3UM DJIEMEHTIAPH) HUHT
TYTIJTAMH.

Kytiu musum — Oy Makcaam Kyiin Tm3umra HucOataH Oom OynraH
JacTiIadKku TH3MM OaxapaguraH ornepaumsra OVHACYHYBYHM, TalIKWIWH
VHIa KUPYBUYH, MYCTAKWJ OMNEPALMAHN aMalira OlHPYBYH, JAacTiIabKura
HUCOATaH KHYMK MaciTadgard Mypakkad TH3HMAUD.

Tuzum snemenmu — Oy TU3UM TapKUOWra KUPYBUM, JIEKMH aHHUK
ornepanys uerapacuaa MyCTakua Makcaara sra 6ymMarad Ba Kucmiapra
OYNIUHUIIN MYMKUH OVIMarad OOBLEKTAMD.

Komnnexc — Oy tTypau Qusdk Ttabuarnd, yMyMuii Makcaaaa
Oupnamrat, JEKMH TH3MMIa HUCOATaH KAaTTHK OYyIMaraH, TAIIKWJIMii
OOFTAHMIILIN OOBEKTAAP (HUMTHU3HM, SJICMEHTIAP) KaMIaHMACH TP,

Tuzum éazughacu — Oy BaKT OUPIMTHAA PECYPCIAPHUHT OEITHUIAHTAH
UIJIATHIMIINAA TH3UM  HIUIAIM  HATWKACHIA ETUIIMIIA MYMKHH
OYnraH, onepalMsHUHT Tanad 3TWIraH HaTw:kacuaup. bomikaua Kunud
aiiTranaa, Ba3uQpa aHUKIAINTUPWUITAH MAKCAIHU OWIIIUpaaH.

Mypaxxkab musumnap — MyMKUH G¥nrad xonartnap TyriamMy OuiaH
XapaKkTepIaHaUraH, XoaaTJapHUHT Xap OUpU YHUHT aHUK NapaMeTpriap
KufiMaTiapy >xamaamacu OusaH TapcudaaHagurad TuzuMaup. by tuzum
Mypakka® Ty3WJIHIOW Ba Mypakkad myoManacw (XyJku) Ounan Qapk-
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ndaHaau. CamapaJopiuK Hazapusacuaa KYpUlaJuraH XxaMMa TU3UMIap —
MypaKkaOaup.

Onepayuss — AeHWNTaHga, MAabliyM MakKcaara CTHIIUINra HyHas-
TUPWIraH, y¥3apo OOFNaHTaH XapakaTJIapHUHT TapTHOJAHTaH TYTUIaMH
(TM3MMM) TYITY HUJIAIH.

Anoka tusumura Hucbaran onepaums — Oy YHHHT MAKCAIJIM HILJIALI
JKapaCHHUIND

Maxcao — Oy onepauMsHUHT Ky THJITaH HaTwkacuaup. Camapaaopiiuk
HA3apUACH Yerapacuaa onepauus Makcaad — sroHa aebd dapas Kumu-
Haau. Arap umnad TypraH TH3UMHUHT Oab3d OMp pecypclapyHHU y3rap-
THPUII Hymu OWiaH KyTWITaH HaTwkara spuiiwica (onepauus HaTH-
YKacH), MAKCaAra €TUIraH JeHnIaau.

Onepayuanune  Maxcaoau  camapadopaueu — 0y onepanus
VTKA3WIHIIUIAH KY31aHraH HAaTKa.

Cmpame2usi — ONIEPAUMAHA YTKAZHIIHUHT MAbJIyM TAIIKWI STHIHLIH
Ba YCYJM (anoKa TH3UMH Ba TAPMOFUHM KYJI1all),

Pecypcrap — onepaursaHy YTKa3u Ba Tanad KMIMHIAH MaKcaaiu ca-
MapaaopiauKKa sra O6YiMi yuyH 3apyp OYaran Xom ameé, SHeprus, axoo-
pOT, BaKT, IIYHUHIACK, TEXHUK Ba OJIaM PECYPCIAPUHUHT 3aXUPacCH.

Xycycusm — Oy, OOBEKTHHHI Ty3WIUIIUIra GOFNUK OYJNraH Ba YHHUHT
aiipuM TOMOHJIAPUHH XAPAKTEPIOBYH OOBEKTHB ¥3HIa XOCIHUIH.

Onepayuon muzum — 0y 00BEKTIAP KaMIaHMACUIUp (XaMm Marepual,
XaM Homarepuan. axO00poT, BAKT Ba XOKAa30), YVJIAPHUHI Y3apo Xapa-
KATJapH HATIKACHIA OTIEPALUA aMajIra OLIHPHIIAIM.

Onepayuon maxcmya (kommniexc) — OOBEKTNAP )KaMJaHMacH OYuo,
3JIEMEHT cudaTuaa ONepaLroH TU3UM, CYNEPTH3UM Ba aTtpod-Myxurra
ra.

Ampog-myxum — ONeparioH TH3UMIa KUpMaiiuraH, onepanuysia
OE€BOCHTA KAaTHAIIMAMIWUTAH, JIEKHMH OMNEPALMOH Ba3WATHU OENTrHIaii-
JUTaH Ba TU3HMHHUHI MaKCaUIM HYHAITHPWITaH HILIAI JKapaéHW Ba
HATHKACUTa TahCUp KYpcaTajurad oOLEKTAp KaMIaHMacHaup.

Keanumempus — nnmuii coxa 6ynno, ynaa oObeKTIApHUHT CH(PATHHH
COHJIM 0axoJall Ba TAXJIMJI KHJIMII METOIOJIOTHK acOC/apu, METOUTapy
Ba METOAUKACH MIILTA0 YUKHUIIAIH,

Cugham — 6y OOBEKTHHHI XYCYCHUATH EKH XyCyCHATIAP YKaMJIaHMAcH
O0ynub, ynu Basudacu Oyiinua GoiiganaHum yuyH APOKJIH SKAHIUTHHU
onmnaupaIm.

Kuckaua kypu® VTUiaran camapagopidK Ha3apUACHHHUHI aCOCHI
TyMIYHYQJIApd HCTAJNTaH TU3HUMHHHI, >KYMJIAJAH, aJOKa TapMOKJIApH-
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HUHI HIIAN CaMapajgop/uriHu 0axosam UMKOHMHHU Oepaau. byHWHr
VYYH, aBBaIO, TU3UM (00BEKT) cupaTtuHy 6aTaPCriIpoK KypHO YUKAMU3.

O6bekr Basupacura kapa®, yHUHI CH(ATUHH TAOKHK ODTHILIIA
XucoOra OJNIMHAIMIAH, XYCYyCWATIApH TYIUIAMH Xap Xua Oyaumu
MYMKHH.

OOBEKTHUHT Xap XWJI XYCYCHATH MAabJIiyM OUp Y3rapyBuu €paamuia
TaBCU(DIAHUIIH MYMKWH, YHHHT KHiIMATaapH Iy XyCycHATra HucOataH
cudard Y4amiaapyHu (MHTEHCHBIMTHHH) XapakTepianad. by yiuaMHu
(COHJIM XapaKTepUCTUKA €KM (DYHKLUMAHH aKC STTHPYBUH) XYCYCHSAT
K¥pcaTruun EKM OOBEKTHUHT (a10Ka TU3UMU,TApMOFU) cu(aT XyCycHii
kypcarruun  A¢0 aiitmmagn. OOBEKTHHMHT CH(pAT JapakKacl YHHHT
MYXHM aTpHOYTHK XYCYCHATIAPH KYpCAaTTUWIAPH >KAMJIAHMACHHHHT
KUIMATIapUHU XapakTepaaian, SbHH OOBCKTHMHI Baszudacu O¥iinua
MOCJIMTH VYyH 3apyp OyaraH XyCyCHATJIApHM Xapakrepianan. by
KamjianMma cudar Kypcarruuiapy aciunaiam.

OOBCKTHUHT CH(pAT KYpcaTTUYH — KOMIIOHCHTJIAPUH YHHUHT
XYyCYCHiA, AKKa cudar KypcarruaIapyuiy TaBCcuaidaurad BEKTOpAUpP.

AJIOKa TW3HMMHMHHHT HCTAITAaH BAaKT MOMEHTHAArH XOJNATHHH
cu(ar XycycHii kypcarruuiapy BEKTOpH cudaTtuaa TaBcudam Mym-
KHH:

y () =1y, (), ¥y, (). y,)] (1.10)

bynma y (t),....., y () — cudar Kypcarruud BEKTOPHHHHI KOMIIO-
HEHTJIApH, yJiap aloKa TU3UMH 3IEMEHTIAPUHUHT 3HT MYXUM XYCYCHAT-
JapuHu (XyCycCaH aloKa TH3UMH Ba OOIIKAPWUIN TU3HMMHU) Ba YJIAPHUHT
UIILJIAIT KapaHUHU XapaKTepaiiay.

HctanraH OOBCKTHU (QJI0KAa TU3UMM, TApMOFU) YpraHuii, EKu
Oowka ob0bekTIap OWiIaH ¥3apo aloKaHd XucoOra oJraH (Macaia,
aN0Ka TH3HUMH, OOLIKAPYB TUSUMUHHUHI TapKUOUA KUCMH OYIHO, YHUHT
MaH(paaTHHHA XUCcoOra OJMIIU Kepak), KM XHUCcoOra oJiMaraH XoJi1a ojuo
OopuIaau.

INeKmp anoKka MApMOKAAPUHUHZ UWLIALL CaMapadopauunu
oaxoaam ycyarapu. Anoka TapMOKJIApUHUHT UIUIAII caMapaaopiivri-
HHY GaxoJam TApMOKHH peXaNAITHPHULL, XKOPUIT YTUIN Ba KEHraiTHPHIL,
TEXHUK XW3MaT KYpCaTuil, WYHWHTAEK, TYraTHJIULI KapaéHaapuia
YTKA3UIHINN MYMKHH.

Pexxanammupuin 60CKHMYH YUYH aloKa TapMOFHUra TabCUpP KHIUIIH
MYMKHH OYnran typad OapkapopiukHu Oy3yBud (dakropnap Xakuia
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MabIyMOTAap €Tapau OYyaMacauru OuinaH OOFIUK, OMp KaTtop YCK-
Janutap KUpUTWIMWK OwiaH xapakrepauaup. LyHuHr yuyH pexa-
JamTHpum GOCKMYHMIA AJ0KA TApMOFMHUHI CaMapaJopJUruHi 0axo-
Jamnaa acoCOH »XTUMOJLIH EHAINyBIAP KYIUTAHUIA .

Anoka TapMord unuiad Typuil AaBpuaa, OOLIKApYB OpraHjiapura
JOMMO aJIOKa TAPMOFH BA YHHUHI JJIEMEHTIApU Xoyatd Oyiinda axoo-
potnap kenu® Typamu. OnauHrad ax0opotiap acocuja aaokKa TapMo-
FUHUHT WLUIAL CaMapaJopiiird CTATUCTHK GaxoJIaHaIq.

ANOKa TapMOKJAPUHUHT WLUIAL CamMapaaopiurdHu Oaxolaiga,
XTUMOJUTH EHOAIIYBIAp Aoupacuaa OUp HeEuTa YCYJUTApHU KYJLIaul
MYMKHH.

bupuH4n ycynma axOopoT y3arvil MYypakka® TU3MMHHMHI MILUTALL
caMmapaZiopUriHi - 0axoJala, TUSUMHUHT aiipuM  Xycycusamiapu 0axo-
JAHAIK Ba 1y 0axonail HaTIKANApyd acoCHAA TU3MM YMYyMMA GaxonaHaau.
Macanad, TypJid XWl CHTHAUIAPHH INAKUIAHTHPHMIL Ba KATA MILUIAILIA
caMapaliK XaTOJMK SXTHMOJUIMTH, aI0Ka TapMOKJIApH pecypciiapu Kypui-
raHJA YJIAPHUHT WILIOHWIMINTH, PAIHOYIEKTPOH XaBPCH3IUK KYPHITaHaa —
XaTaKUTOApIOLUTHK Ba OoLKanap OViinya 6axoiaHaau.

AHHK ImapoutTiapja ajoka TapMOKJApUHUHI HIILIAIIl caMapa-
JOPJIUTHHA W,, XYCYCHH Kypcarrnwiap (MOOWUIMK, YTKa3yBYAHJIHK
KOOMNUATH, HIiam Oapkapopnurd, OOIKApyBYaHIUK Ba X.K) OViinua
OaxoJai MyMKUH;

4 1.11
WM ¥KHEE _ Wgtmﬁs ( )
AT - WI#L?KH&B

Tanab YO Ak

byHpaili Oaxonam afipuM KaMuuWiauknapra sra. Crpykrypaiap
BApUAHTJIAPUHU TAKKOCIAraHAAa TH3UM XyCyCHATIAPU TYIHK XHCOOTa
OJIMHMAiTH.

baxonamwHuHr 00WKA yCyJu — TAPMOK CaMapagOpIMTHHUHT Oup
HEYTAa KYPCATTUWIAPHUHH Ka0 KWIraH XO0JJa TaxJIwil KAJIWUW Ba OHp
HEYTa ME30HIAp acocHuaa ONTUMH3alMA Macanacu euuinaup. byHna
acocuii MyaMmo xucoOnaumap KuiuHuwmruadp. bynmaii kufinHuu-
JUKNApAaH KYTIWIHUII VYYH aCOCHH Ba KYIIMM4Ya KypcarrudiapaaH
(oiinananum 3apyp. Acocuii k¥pcatruy 0axoJamHUHT OO MaKcaaura
MOC KEJNHIDH KepaK, VHra eTHINAI KYWWIraH MaCaIaHUHI €4YUMHU
Oynagu. Kymmmua kypcarruwiap anoka TApMOFUHUHI OOIIKA CE3H-
JTApIN XYCYCHUITIAPUHHN XapaKTePpIalld JIO3UM.
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ANOKa TH3UMHHMHT acocuii (yHKLMOHAN Bazudacu TylraH
xabapnapHu V3 BakTuza, Tanad >THIraH XaB()CH3JIMK Ba AHUKJIMIHK
OWIaH eTKA3UIAUP. AJIOKA TAPMOKIAPUHUHT UIITAII cCaMapagopIurMHH
Oaxomam acocHil Kypcarruum cugatuga OUpaUK BaKT HUHAA (IHT KaTTa
IOKJIAMAJIM coaraa) OEIrmiaHraH XaB()CU3/IMK Ba aHUKIHIIMK Japa)kacH
tajgabnapyu OVilnda 3z eaxkmuoa emkazuazan 10KIaMajaap XaOKMHIAH
(poiimanaHuI MyMKHH,

Mynpai kuaub, anoka TApMOFMHHMHI HMUUTIAL CaMapagopJIUrHHH
OuTTa acocHii Ba OMp HeuTa Kymum4ya Kypcarrnwiap OViu4a, TapMOK
peCypCcH KOOMIMATIAapUra 4YeKnanuiap KHPUTHII OpKaJdh OaxoJall
MYMKHH, MaCaJIaH:

Wor = E(A. Py Ry <RE) (1.12)

OyHAa, A — ¥3 BakTHAa y3aTUATaH KIaMa Xaxmu, Pypr, — ¥3 BakTH-
Jaru TAREpNUK >XTUMOIMIH, R, <R — anoka tapmoruaa (oiina-
JAHWITAETraH TEXHHUKA pPEeCypCH Ba XU3MaT KYpcaTyBUM XoAMMJIapra
qyeKamnap.
AJIOKA TApMOKJIAPUHUHT HILJIAI CaMapaJopJIMruHy 0axoJaluHHHT
AHa OUTTAa YCYJIM — acocuil Ba KyIUM4Ya (XyCycui) k¥ypcarruuiap
KAMJIIAHMACHHUHI ATOHA yMyMJamraH (Kypcarruwiap TYIUIAMHHH
ourra kypcarrmuura onu® Kenumaup. byHra Kyiuzaru ycyulapHu
KHUPUTHII MYMKHH. CaMapaJopiuK KYpCaTTMUMHUHT Kacp ycyjaa
TaBcU(Iall; Typau XuwI Ba3H KOYPQULMEHTIH camapaiopiuKk Kypcar-
THYJIAPUHH KaMlall yCyJIi;, YMYMJIAIITaH KYpCcarrTudHu, CaMapaaopiiuK
KylmuMua KypcaTruwiapuHUHT Tanadaapu Oaxapwirad mapoutiap/a,
ACOCHI KYPCATTUMHHUHT LIAPTIU SXTHMOJUIMTH CHPaTHAA TAKAUM 3THIL
YCYJIN.
CamMapalIOpJUKHUHT Kacp TaBcuam ycyauaa yMyMJalirad
Kypcarrud w,, Kyiinaarnua udoaaianaiu.
Wt W
MW AW, LW

T nk
Cyparna kuiiMaTiapu OINMPWIMINM Kepak OynraH xycycuil kypcart-
THYIap, MaxpakIa — KaMaUTUPWIMIIHU Tanad KWIaAuraH Xycycui
KypcaTruwiap.

YMyMnamrad KypCcarruyHd caMapagopidK KylmuMmua Kypcar-
TMWIAPDHHUHT Tajgabnapyu OakapuiraH mapouTiapiaa, acocuii Kypcar-
TMYHUHT MaPTIN 3XTHMOJUTUTH CU(aTHAa TaKJAUM 3TUIN yMYMU X014
KyHugarnya €3WIdmnu MyMKHH:

(1.13)
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Py = P(Y..../Y, e Y} Y, e Y7 b Y e (Y77 ) (1.14)
OyHOa, Y,,Y/” — ajoKa TApMOFUHUHI HIUIAII CaMapaJopIUrHHUHT

XyCYCHl Kypcarruuiapy Ba aloKa TapMOKIapHura tanadnap.

Typnu BasHIM caMapaaopuk KypcaTruuapuHu sKaMiall yCyJiuaa
xap Oup Kypcarruura TypJaH Hmopaau (MycOar Ba MaH(pUil) MyXHUMJIUK
(yeryBOpiuK) Ko3(pduumentn 6epunagu: oy, oz, .... , O . SHI MYXHM
Kypcarrudura 5»Hr Karra Ko3(pQUIMEHT OepunaaM, OPTHIIM Kepak
OYnmaraH kypcarruunapra MaH@uii Ba3zH ko>pPUUHMCHTH OepuIaam.

YMymnamran kypcarrmd w,, Kyiugarm udoaa OyiiMua aHHK-
JaHaIu:

wAT =iajsz (115)
=1

OyHIa, o;— HYM aJI0Ka TAPMOFUHUHT ¥pTaua BazH Ko UILIUeHTIapH,
W, — caMapaJOpIUKHUHT XYCYCHIl KYpcaTru4IapH.

Keiinaru naiitnapaa anoka TapMOKJIAPUHHUHT CaMapaaop/IMTHHH
0axoJamaa BEKTopiaap yCydH KCHI KyJaHmwiMokaa. Camapaaop/IMKHA
0axoJyial BEKTOP YCYJIHU, aloKa TAPMOKJIApUHU HOCTALMOHAD IApOMT-
JapAa Ba MLUIALI JHHAMUKACHAA CaMapatOpPIIUIrMHU TaXJIWUIAm UMKO-
HUHU Oepaau. by 3ca anoka TapMOFMHM HILIAIN skapaéHuaa cudatu Ba
caMapaZOPIUTrHHUHT Y3rapuiiura onepatis apanaimiiara UMKoH Oepa-
. by ycynpa xycycuii Ba yMyMJIAIUTaH KYpCaTTUYWIAPHUHT BAKTJIU-
XTUMOJUIH caMapaaopauruad GpoianaHuaiaim.

Xap Oup aHHK XoJjaTiapia ajJloKa TapMOKIApUHHMHI HIIUTALI
camapazopJIMruiy 0axojiam yCyJIMHH Tannam, y €xkd Oy yCynHH ¥3-
JAIITHPUII JapakacH, MaBxXyJa XMCOOIall pecypcliapd, TaIKHK 3Tuia-
€TraH TU3UMHUHI MYPAKKaOIUry Ba MaB:Ky/l BakT OYiiua aHUKNaHAIM.

Hasopar caBosiapu

. TeNeKOMMYHHKAUMA TAPMOKIAPH, YIAPHUHT KIACCH(PUKALMACH.
. TenekoMMyHHKaIMs TAPMOKIAPUHUHT Bazudanapy Ba TApKUOU.
TenekoMMyHHUKAUMSA TAPMOKJIAPUHUHT TY3WIHII DPUHLMILTAPH.
TeNeKOMMYHHKAUMA TApMOKJIApUIa KOMMYTALMA YCYIIApPH.
KoMMmyTanms ycyutapuHUHT KIaCCH(UKALIHACH.

Kanannap koMMyTalMacH, XyCyCUsaTIapy, acoCHii (pazanapu.
Xabapnap KOMMYTAUMACH, XyCYCHATIIApU, acocuii (pazanapm.
[TakeTnap KOMMYTaUUACH, XyCyCUATIAPH, acoCUil (asanapH.
[TakeTnap KOMMYTAUACH BUPTYaN PEKUMHUHUHT MOXHUATH.

00NN N

54



10. TMakeTnap KOMMyTalMACH A¢HTarpaMma peKMMHUHHHT MOXHUSTH,
11. I'mOpua Ba amarTHB KOMMYTaLUA, XyCyCHATIAPH.

12. KoMMmyTaums ycyJuIapMHU TAKKOCIIALLL

13. TenrekoOMMyHHUKAIMS TAPMOKJTAPUHUHT HIILJIAI caMapaop/uri.
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2. TEJIEKOMMYHHKAIIUA TAPMOKJIAPHHUHI
KYPIWINII TAMOUNJVIAPH

2.1. DJIeKTp AJTI0KA TAPMOKJAPHHHHT CTPYKTYPaBHH-TONMOIOTHK
TY3HJIHIIH

AJIOKa TApMOKIAPUHUHT CTPYKTYpPaBUN-TONONOTHK TY3UIMIIN Tap-
MOKHH MOJCJUIAIITUPHUII, YHH MYBO(HK napaMmeTpsap OpKald MHKIO-
puii Kypcatkuunap OWiIaH TacBUpJall XaMmaa TapkuO TaBcu(pu, KOHH-
rypanMsacH, aloxuaa 3IEMEHTIAPUHUHT ¥3apo OOFIUKANIHM Ba ajaoKa
YpHATWIMII TPHHUMIVIAPUHA Hazapaa TyTaah. AJIOKA TapMOFHMHHHT
OyHaail TaBCH(UHHUHI KYTIKUppanuru OHp KAaTop XapaKTepHCTHKasa-
PUHHUHT MaBXYUIMTHHUA OCNruiaian, yJapHU y4uTa acocuil rypyxjapra
OMpJAIITHPUII MYMKHH: HWOUIA, MKTACOAMA Ba  MOpP(OJIOTHK
XapaKTEPUCTUKAIAPH.

AJOKa TapMOKJApUHHMHI MIUTAII XapaKTCPUCTHKANapH, TapMOK-
Japaa  axOOpOTHM y3aTHIN >KapaéHJIapuHU YTHUIMIHHU ounb Oepaiu,
IIYHUHTAEK, TAPMOKHUHT ACOCUI IXTUMOJUIMK-BAKTIIA MIAPaMETPIAPUHA
AHUKJIAll UMKOHHUHH OCpaiu.

HUxrucoauii xapakrepucTHKAIAp, alOKA TAPMOKJIAPUHU KypHILLITa Ba
yJapra SJKCIUIyaTauMOH XH3Mar Kypcaruwra capdiaHagurad 3apyp
XapaKarTJapHd XaMJa TApMOKIApHU HMIUIATHIAAH OJUHUIIA MYMKWH
OYraH JapoMaaHH Kypcaraau.

Mop}onloruk XapakrepucTukanap (CTPYKTYpaBUH - TOIMOJIOTHK),
aNoka TapMOKJApUHUHT TApKUOM Ba TY3WIWIIMHUHT, TYpJd THMAArM
KOMMYTalMs MapKasjaapd ypracuaard ¥3apo OOFIMKIMK XapaKTepHHH,
XaMmZIa TapMOKIap Ba HyHamumuap Oyinuya KaHaJIJapHA TAKCHMJIALL
ycyanapyuau Ttapcudnad Ocpaan. Ymoy xapakrepucTHKanap rypyxmra
CTPYKTYpa, TONOJIOTHA Ba CTEPEOJIOTHS KUPAIH.

Anoxka mapmoraapunune cmpyxmypacu. lUlyHu TapKuiam
JO3UMKH, YMYMMIl XOJJa CTPYKTypa JeraHaa, skapa¢Hnap &Exu
O0BEKTIIAp MEMEHTIIAPUHY @KPaTHIN HYIM OWnaH yjaapHU TaBcu(IaLl
Ba KapatHimap €xkd o0beKDIap opacuaa 0apkapop ajlOKalapHH
AHUKNAIMHN TaBcudnaliguran 3apypuil Moaen TymyHWIaau. byH7aa
CTPYKTYpaJlap TALIKWIHKA, TEXHUK, (PyHKUHOHAT, TAIIKWIHH-IITATIH Ba
XOKa30 OVIMIIM MYMKHH. YMyMaH OJraHga, aloKa TapMOFUHUHT
CTPYKTYpacu JeraHjia, TapMOK TapKuOMra KHPYBUM KOMMYTallus
MapKa3JapyuHUHI aMaiJga KaHJad >KOWIAIIraHu Ba aloOKa JIMHUsIIAp
TpacCaJapuHUHI >KOHIapAaH Vrummra OOFIUK OViImaraH XoJiaa,
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KOMMYTallusd MapKaszjapu opacuja OOFNaHUIIaPHA TaBCHQPIOBUM
XapaKTEPUCTUKAHU TYLIYHAMM3.

TapMOKHMHI CTPYKTYpacH YHUHI &JOXuZa IyHKTJIApH yprachaa
axOopoTHU Takcumiam OYinya TApMOKHUHI MOTEHIHAT HUMKOHMAT-
JApUHH AaKC STTHPHII YYyH xu3Mar Kwiagu. llly makcaaga, TapMOK
CTpyKTypajapuga axOopoT OKHMJIAPHHHM TAaKCHMJIAIIHM aMaJira OLUIH-
pPYBU KOMMYTAlMS MapKazjiapu Ba Ma3Kyp KOMMYyTallUs Mapkasiapu
ypracuaaru GOFIAHMILIAP CXEMACHHM O4MO OEpyBUHM TApMOK IIAX00-
qanapu (BE€TBb) KYPCATHUNIAIH.

Typau xunaaru anoka TapMOKJIAPUHUHT TY3WIMIIL XYCYCUATIApUHU
OENruIOBYN OMHJUTAPHUHT KYII COHJIM OYJITaHIUrd, TapMOKJIap CTPYK-
TYPACHHUHT TYPJIU-TyMaH OYIuiura oaud Kejaaau.

Hctanrad, xap kaH4a Mypakkad CTpyKTypara sra ajllOKka TapMo-
FUHUHT TY3WIMIOH YYyH acoc Aed, rnemeHTap aed arajagural CTPyK-
Typanap Xxuco0jaHaau.

Hxkkuta Typaard SAEMEHTap CTPYKTYpAIapHU aKpaTvil Kalyn
KWJIMHTAH:

— paamain EeMEHTap CTPYKTypa (2.1-pacm);
— XaTKanu (CUpTMOK/TH, NIICH(IN) 3IEMEHTap CTpYKTypa (2.2-pacm).

DneMEHTap CTPYKTYPAIAPHUHI HMKKala TypH XaM  acocuid
NapaMeTPIapUHUHT MabJIyM MyHOcCa0aTiapu, SbHH JJIEMEHTIIAD COHU
(yzennap) N Ba OofnoBuM maxooO4anap (JMHHSAIAp) cOHM M OuimaH
OeNruiaHaau:

— paauan 3JIEMEHTap CTPYKTYpa YUYH N > 2, M=N-[
— XQJIKAJIU YIEMEHTAp CTPYKTYPAYUYyH N > 3, M =N.

bup Typaaru crpykrypanapuu (apkiaosun Oenru cudarnma ynapra
KUPYBYH y3e1ap COHU N XU3MaT KWIMIITH MYMKHH.

bynpa: paguan typaard N dJIEMEHTIH JIEMEHTAP CTPYKTYpa; XalKa
Typugard N 3JEMEHTIH JIEMEHTApP CTPYKTypa Ae0 Ty IYHHIIAIM.

DaeMeHTap CTPYKTypaHu OeIruioBdYd OolIKa nmapaMmeTp cudaruaa
xap Oup y3enra MHUMACHT (TerunuiM) OynraH maxoOuanap COHH

XHCOOIaHaIH.
(2) (2) (3)
(L (©
a) ) o B) o °

2. 1-pacm. DneMeHTAp paaual CTPYKTYPATAPHUHT BapUaHTIApH.
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a) 6) B)

2.2-pacm. INSMEHTAP XATKAIU CTPYKTYPAJAPHUHT BApUAHTIIAPH.

Macanan, >I€MEHTAp paaudan CTPYKTypa YUYyH SArMOHA Y3E€JIHHHT
MaBXyAJIUTH XapakTepauaup, yHra N-1 maxoOuanap WHUMACHTIA
OYynuo, Oy snNeMEHTAap CTPYKTYpaHUHI OOIIKAa y3eiapura ica (pakar
OnTTa Waxo0ua MHUMACHTIAHP. XAJIKAIM YJIEMEHTAp CTPYKTypa Y4YyH
3Ca HCTAITaH y3€J AOUMO HMKKHTA [Maxo04acH HWHLMACHTIM OVIIHIL
XapakTepaAuaup.

DIIEMEHTAp CTPYKTypaIap HErM3uaa AHaaa Mypakkad CTpyKrypaiap
Ty3uaaau. dakar sneMeHTap paaudan CTPYKTYpalap ULUIATHWITAHAA,
MacajlaH, JapaXTCUMOH CTPYKTypaiap TY3WIMIIH MYMKUH (2.3-pacm).

HapaxTCUMOH CTPYKTYpaIH QIOKA TapMOKJIApU YUYyH AacOCH
NapaMeTpIapHUHT MyHOcabaTiapy SJEMEHTAp pagual CTPYKTypazard
MyHocalarimapra yxmiam xonaa cakinaHu® konanu. byHpail cTpyk-
TypaHHHT Xxap Oup y3zemap kypraura ypracuga aloka ypHaTUI YYyH
(bakar OMTTA Y1 MABXY AIUD.

KRR &

2.3- pacm. JJapaxTCUMOH CTPYKTYpAJITAPHUHI BapUAHTIIAPH.
a) HEPAPXUK TY3HIUIIAATH Y3€/UIH TAPMOK,
0) FOJAYy3CHMOH TapMOK;
B) YM3HUKJIM TapMOK.
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bonikayapok aiTranjia, JapaxTCUMOH TapMOK — Oy Oup OOFIaHuIII-
JY TAPMOKIAMP. YHUHI XyCyCUH XOJIJIapy KyHuJaruiapadp: Uepapxuk
TY3WIHIIIM Ba y3eanapyu OyicyHunud OynraH y3eanu TapMok (2.3 a-
pacm), OMTTa Y3€/UIM KOJIYy3CUMOH TapMoOK (2.3 O-pacM) Ba YHM3HUKIIU
TapMoK (2.3 B-pacm).

WepapXxuk TYy3WIMILIA Ba y3eiaapu OViCyHuIuIM OYiraH y3emiu
TapMOKJa FOKOpH CUH(IM y3en MaBxkya OYynud, y OunaH OupuHYM
napaxanu (cuHd) ysennap ynaHaad. bupuHuUM papaxand ysemnapra
MKKHHYM, YYUHYH (Ba X0KA30) JapaXkanu y3eiap ynaHaam.

Xajnkaid 3JIEMEHTap CTPYKTypa Mypakkad CTpYKTYpajlapHU TY3HIL
Y4YyH Heru3 Oynm0, yMyMuid Xoiaga yiap Tyaa OOFJaHUIIM CTPYK-
Typanapra (2.4 a-pacm) Ba Tyna OorlaHMIILIM OYIMaraH CTpykTypanapra
(2.4 6-e-pacm) sra OYTUIIIA MYMKHH.

Tyna OornaHuIIIA CTPYKTYpaau TapMOK — Oy TapMoKaa y3esap
yJIaHUIIA «Xap Oupu xap Oupu Ounan» npuHUMNM Oyiimya amanra
olmupuiaaay Ba Oy TApMOKHUHI aCOCHil mapaMmeTp/iapy Kyriuaaru MyHoO-
cabar OnJIaH XapakTep/aHajlu:

M:N(A;_l); 2.1)

Oynma, M — maxoOuanap CoHM, N — KOMMYTalMs MapKa3JapuHUHT
COHHU.

1)
2.4-pacm. Xankajld CTPYKTYpaJlapHUHI BapUAHTIIAPH.
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Tyna OOFMaHMIUIM TApMOKHUHT XYCYCHATH IMyHJAaH HOOpaTKH,
VHAA 0y TAPMOKHUHT Xap Oup >ky(QTIMK y3eanapy ypracuaa ajoKaHu
YpHATHII y4yyH (N~ -1) Oup-OMpura OOFMMK OYnMaraH iynnap Mag-
HKY ILIUP.

Tyna Oormanmmnu OynmaraH CTPYKTypa Y4YyH acoCHid napa-
METPJAPHUHT MyHOcal0aTnapu WKKWJIAHTAH TEHICHU3IMK OunaH OepH-
Jaau.

N+1<M<N(A;_1); (2.2)

Tyna OGornanunu O¥nMaraH CTPyKTypara sra TapMOKJIApPHUHT
Xycycuil XomM Oynu0, KEHr TapKanraH KYIIHH-XalKa CTPYKTypaid
TapMOKJIap xucoOnaHaad. byHaai TapMOKIap YYyH MapameTpiiapHUHT
KyHugaru MyHocabaTu XaKkaIuaup.

M=N+E- (2.3)
Oy epaa, E — XamKajid 31eMeHTap CTPYKTYPATAPHUHT COHH.
K¥mHu-xanka cTpyKTypanu ajoka TapMOKIapUHUHT BapUaHTIapH
2.4 0-¢ - pacMJia KETTUPUIITAH.

bup xun (2.4 6,B.r,e- pacM) Ba Typnu (2.4 nA- pacMm) XaJKajiH
3JIEMEHTAP CTPYKTypadapAaH TAIKWI 3THITaH KYIMHU-XATIKAIA CTPYK-
TypanapHu axparuinaau. baw3uaa cTtpykrypanap Maxcye Homap OuinaH
aranamgyn «Anmaszy» ékn «Kpucramm, «Ysmapy, «llamkapa», «Mkkura
nalxapa» (2.4 0,B,r,e-pacMm).

2.4 B,r,e-pacMmiapaa KypcaTwiraH ajioka TapMOKJIApUHUHT CTPYK-
Typajapyl MyHTa3aM CTPYKTypajlap paspaaura KUPUTHIAOM, ylapaa
Xyaya OViimua y3eapHU TEKUC TAKCUMIAHMINM Ba KYIIHU Y3€/-
JapHUHT Oup Typnau OoFnaHuilu Ky3atwiaau. by cTpykTypanapia xap
Oup y3en (TapMOK 4YEeTNapuaa >KOMNAIMraHuAaH TallKapu) paHrra
(mapaskara) sra OYnm0, paHr KuiiMatu OOIIKa y3eaaap OuiaaH OOFJIOBUM
maxobuaitap cCoHu OunaH Oenruna”aay. 2.4 B,r.e-pacMmja KypcaTuirad
CTPYKTypanap yuyH panr Moc pasuinga r = {3.4,6} ra tenr. MyHrazam
CTPYKTYpaiu TapMOKJIapaa y3ejuiap COHM Karra Oyaranaa maxo0uanmap
COHH Kyliuaaru ¢opMya OWlaH aHUKTaHA M ;

M= %; (2.4)

Yiennapu Typiau padrra sra O¥nraH TapMokaa maxoduanap COHU
KyHHIaruia aHuKJIaHa u:

M==->"rN,; (2.5)



Oy epna, N;,—paHru r; Oyaran y3esuiap COHU.

AJIOKa TapMOKJIAPUHUHI Mypakkad KoMOMHauMsIalraH Crpyk-
Typajapy 3JEMEHTap CTPYKTYPATAPHUHI paavall €KW XajaKa TUIIMIArd
MaOKXMyacu OWIaH TaWKWI STWIUIIA MYyMKUH. TenekoMMyHuKauus
TAapMOFH, OJaria TYpJIM CTPYKTypaaId coxajiapaaH ubopar Oynaau.
Y3emm Ba paaMan-y3eud CTpyKTypara sra TapMokiaap Oomikainapura
HUcOaTaH KYMPOK Tawmkui >Tuiaan. (2.5 a Ba 0-pacmiap). TapMOKHHHT
y €ku Oy CTPYKTypaCHMHHU TAaHJAlll, DHI aBBAJO, MKTUCOAMI Kypcar-
KAYWIap Ba WINOHYJIWIMKKA, SIIOBYAHIMKKA, YTKa3uIll KOOWIMATHUra
OyJiran tajiadjap Ounad OenruiaHau.

a) 0)
2.5-pacm. AnoKa TapMOKJIapu CTPYKTYPATAPUHUHT BapUAHTIIAPU:
a—y3enam, 0 — paauan-y3esim.

AJOKa TApMOKJIAPUHUHT MYXUM CHIEIM(PUK CTPYKTYypaBuii Xycycus-
TH aiiHaH OMTTa AT0OKAa TAPMOFUHHU Y3UHMU TYPJIM CUPTMOKCHU3 U30MOp(d
rpadaap OunaH TacBUpJiall UMKOHUSITHAUp. Arap y3e/UTapHUHT TYT-
Jamjapu opacuaa (4YKKuiapu) KYIIHUJIUKHE CaKJIOBYM, Y3apo OUp XM
MabHOJIM MOCIMK MaBKy Oyica, y X0Jijla UKKH CTPYKTypa H30MOp(
CTPYKTypayiap AcHUIA/IN.

AJIOKa TapMOFUHHUHI G =(V,U) rpapu yykkunap v ={, v, ,v,} 1e0
arajgyBud HyKrajap TyniaamuaaH wuoOopar OYnu0, uykkuaap y3apo
mwaxobuanap v = {/, | 10 aTanyBuu JuHUsIap OUiaH OOFaaHraH Oynanm.
By X0J1 uctanran CTpykrypaHu, y OWIaH KeHMHYAIMK HIIjamra KyJai
OyaraH kypuHuaa TacBUpJIall UMKOHUHU Oepaiu. (2.6 a,0-pacm).

['padnap Hazapusicuaa rpadguapHu OPUEHTHUPJIAHTAH BA OPUEHTHUP-
JlaHMaraH, Ba3HJIaHraH Ba OenruaaHrad rpaduapra axpaTiiaim.
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F 3
v

6)

2.6-pacm. AOKA TApMOKJIAPHUHHHT U30MOP(d CTpyKTYypanapu
BapUaHTJIApH.

Opuentnpnanrad rpadgnapaard mwoxiapaa xadapiaap (anoka JHHHS-
JapH Ba KaHautapuaa) pakat oOutra fiyHanumaa yartunaam (2.7a-pacMm).
OpueHTHpaanMaraH rpagaapaa xa0apjgap HKKala HyHanumaa Xam
y3aTHJIMIOA MYMKHH (2.7 6-pacm).

baxomaHran rpadaa, yHUHT YYKKWIapy Ba MIOXJapura BasHiaap aco
atalyBud MabJIyM COHJap MoC Kenaau. BasH cudaruaa yrTkazuim
koounusatH (C), MIIOHWIHWIHK, AIMIOBYAHIMK Ba XOKa30 KabH ajoKa
TAPMOKJIAPUHUHT AJIEMCHTIApH OV THIIN MYMKHH.

a) 0) B)

2. 7-pacm. I'pad;
a — OPUCHTHPIAHTaH, § — OpHCHTHPJIAHMAaraH, B — Ba3HJ/IaHTaH.
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2.7 B-pacMaa Ba3HIAaHraH rpag) KCATUPWIraH, yHAa BasH cudaTuia,
KaHaJ1ap coHuaa ugoaanaHraH ajloka HYHATHIIHHUHT YTKA3yBYAHIUK
KOOMIHUATH TaHJIAHTaH.

Uykkunapu HOMEpIaHTraH rpag Oenrunanrad aed atanaau. ban3uaa
XUCcoOnam MAallHHAIApHAA HLUIAraHja alokKa TAPMOFHMHHM YHH rpad
KYPHHHUIIAA TaCBUpIaMaid Taxjausuiam 3apyp 0yinagn. AloKa TapMOFMHH
(rpaHu) MaTeMaTUK IIAKNAA KYpUHULLTApUAAH OUpH, YHH OUP KaTop
CTpYKTypaBuii Mmarpuuanap épaaMuaaru anredpauk ndoganapuaup.

UYkkunapy MXTHEpHIT TapTHOAa HOMEpIAHraH Xoama, G =(,U)
rpad Oepunaran O6VncuH. Yykkwiapyw » OYand OelrwiaHrad G=(,U)
rpadHUHT Y3apo OOFNAaHraHIMK CTPYKTYpaBHii MaTpvuacH |4 = [a«ij| aeo,
ynuamiaapu e OYJIraH MaTpuuara anTuaagd, MaTpuuaga i YyKKH 1
yyYKKM OujaaH OornaHraH Oynca aij=1, aKC XOJJa aij = 0TCHI OYnaam.
Hlynpaii kKunul, » 9YKKIIM Oenrmwianrad rpaduiap Ba auaronan oyiinia
HOTap OMNaH mxn YTUAMIM MaTpUUaaap opacuaa OUp XU MabHOJU
{3ap0o MyBO(UKIUK MaBXKy.

2.7.0 pacmaa Kypcaruinrad OenrunaHraH G rpad) yuyH, KYITHWIHK
MATpHULACH KyHHAAaru KypHUHHIITA 3ra;

a, Gy a5 o 1 1
”A"= a1 2p Qg3

¢y O3 O 1 1

(2.6)

I
L
[aa—y

K¥punu® TypuOIMKH, |4| MaTpULAHHMHT carpnap (yCTyHiap) O¥iinua
IEMEHTIAp WWFHHOMCH G rpad YYKKHUIAPUHHHT Japakanapura
(paHrjaapura) TCHT.

G rpad) YYKKUCHHHHI Japaxkacu Je¢0 yHra KUpPYBYM Ba YHJaH
YHKYBYH [IAX004aIap COHUra anTUIaam.

Uykkunapu Ba KUppajlapd HOMEpJaHTaH (OeNruiaHraH) G rpag
OunaH OOFIaHraH OolkKa Martpuia 0y HHIMACHTIHK MaTpULACHAUD
(Bl = |, ) - bynnai marpuua yykkuiap Ba KMppantapHUHr ¥3apo GoF-
JMKJIMTHHHA XapakTepnaiian, 0y 3ca MOAC/NAIITAPWIAETTAH aJlOKA Tap-
MOFUHHUHI OOFJIAHHMII Macalajapy KypuIaéTtranaa MyxXumaup. YyKku-
Japu r Ba KUppanapu m OYynrad OeNruiaHrad G = (¢7,U/) rpaQ)HUHT HHIIH-
JEHTJIAp Marpuuacu Aed nxm YIdamny MaTpyuuacu Aeiwnaau, yHia v,
UYKKH U, KAppara MHIHACHT O¥ica b, =1, aKC X0NJa 5, = 0 TCHT OYIaau.
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benrunanran G rpad yuyH (2.8-pacM) MHUMIEHTAAp |B| MaTpULIACH
Kyiuaari KypHuHHIITa 3ra.

1 1 0 0 0 0 0 0
1 01 1 0 0 0 0
01 0 0 1 1 0 0

o 01 01 0 1 o
0 0 0 1 0 1 0 1
O 0 0 0 0 0 1 1

2.8-pacm. benrunanran rpad Ba yHra Mo¢ HHLMACHTIUK MATPUIIACH.,

Opuentupnanran rpadp G y4yH UHUMIACHDIAP Marpuuacu |B|
Kyingarnya aHuKJIaHaau:

b ; =1.ceap uidan v, uuxca

by =-1, azap wdan v, wupca (2.7)

1y

b, =0.qzap Wy Xama Enadu

Xap Oup €l UKKUTAa TYPJIM YYKKUIApra HHUMAEHT OYiranu yuyH (€i
XANKAHH TAWKWI H>TraH xojar OyHIAH MCTHCHO), YHIA HHUMIEHT
MaTpHULIAHUHT Xap Oup ycTyHM | ra Ba -1 ra TEHr OMTTA 3JIEMEHTra dra
Oynaau €KM YCTYHHHHI Gapua >JI€MEHTIApH HOJIra TeHr Oynaau.
Moxmap xyBBatu marpuuacu |a| (2.7 B-pacm) Kyfuparu Kypu-

HHIUTA 3ra, YHUHT YNIEMEHTIAPH a, BasHiapra sra Oynud Ka Ba KM,

YpTacuaary CTaHAapT KaHAUTAPHUHT COHUra TeHI KUMMAaTIapHH Kaoyn
KWJIAOW BA KYWUAArd KYpUHHLLTA 3Ta:

i Va2 Vs 0O 1 2
M |[=][72 7= ¥ L o 3 (2.8)
Vi Va2 Vas 2 3 0
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MarpunianapHu ¥3rapTupHin annaparuja datapceun Tyxramaii, ano-
Ka TapMOKJIApHHH CHHTE3 Ba aHAIM3 KWIraHma, YTHOOp OepunaauraH
0ab3u Oup XyCyCHATIAPTa KapaTaMmus.

N =TapTHOIN HKKH KBAJPATIH MATPULAHUHT KynaiT™Mac [|4|| = |la, ||

Ba |B]=|p,| Yyma TaptuGnu xsampatan matpuuara |C|=|4|-|B] = |, |
OO0 KeNaaH, YHUHT », SJIEMEHTIIAPH ||4 || MATPHULIAHUHT /- CATPJIapU Ba
|B]| MaTpHUAHUHTr ;- yCTYHJIAPUHUHT Xap OHp Xaau KynadTMaCHHHHT
WUFUHAUCUIA TCHT

n, =4a, -bj, +a, 'sz T+ "'+a:‘Nb3\5fa (2.9)

a; Y3€IJaH a, y3enra oynran uyn — 6y «, na GONLIaHYBYH BA a, Aa
TyraJlIaHyBYM XaMmJa MKKM Mapra OMTTa y3¢/IJaH Kaifta YTMmaiiauraH
KAPPATAPHUHT TAPTHUOJIAHTAH KETMA-KeTIIMrugup, OyHAAa aBBaITU
KUPPAHUHI OXHPH OpPANMK y3enga (Maskyp Myl y4yyH) HaBOaraaru
KUPPAHUHT OOIINIAHUIINTA yCTMA-YCT KENaaU.

bepunran nyHkTiaap (ysemnap) >kygrmmmru ypracmga y €ku Oy
xabapiapHu €TKa3uil YuyH O€IrviaHral (TaHjJaHraH) Wyn mMapmpyt
Jeinnany, OyHaail MapIupyTIapHU YpHATHII )kapa&HHU 3¢a MaplipyTiall
AeHWITAIHN.

CTpykTypaBuii MaTpullaHH g-JTapaxara KyTapwirasaa xap Oup
3ICMEHTH o, Y3CIJAH o y3eira Oopaaural HYIHH XapakTepiaiiiurad
MaTpuila Xocui O¥nanu, y ymdy MaTpUUAHUHT PaHTWAaH OIIMaiiiurad
KUppayiap COHUHH ¥3 W4YHra oJlaju:

I81F = | mi]. 2.10)

PaBmanku, wyHaai Y€KIaHrad ¢, COH MaBKyAKH, YHHUHT OPTHUILH
MATPUI[AHUHT  Y3rapuiudra oOJud KeaMaiiau Ba y  HATWXKAJA
XapaKTEPUCTUK MATPULIAra AiiNIaHaAIN:

+1
181" = 181" =132 ]|,5 = || 2y || (2.11)

Martpuna || XapakTepHCTHK MaTpuIa €K y3enap ypracHiaark
TapMOKIard 0ap4ya MyMKHH OYynraH iyinapHu TaBcHU()IOBYH MaTpHULA
Jaeiinmany. TapMOKIapHUHT MaTeMaTHK TaBcH(pIall XyCyCHAaTH IyHIaH
UOOpaTKH, YHIA MAKCUMAaJl paHr (N -1) JaH OPTUIUM MYMKHH 3MAac Ba
JIEMaK, KyWHaaru TCHr CU3JIMK aaoJaTauaup:.

g <N -1, (2.12)

Uynaunr panru neitunranaa (Gab3una Oy KYpcaTrHUHH Y MHUHT
V3YHIMIH Aehinmann) ymly HYIHA TAIIKWI TYBYH KUppanap COHH
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TYIMIyHWIaqu. Arap iiya Oapua y3ewtapaaH y1ca, yHOAa MYJIHUHT
MHUHHMAJ PaHrd 1, MAaKCUMaJl PaHry 3¢a (N -1) Ta TeHr Oyaau.

AnoKka mapmouHunz monoaozuacu. ANOKa TapMOFU YHHHT
TOMOJIOTHACH €pAaMHIa XaM TaBCH(pIAHUIIN MyMKHH. AJIOKA TapMo-
FUHUHT TONOJIOTHACH MAa3Kyp TAapMOKHMHI KOMMYTalUUs Mapkasia-
PUHHUHT ¥3apo KOMNaUINU Ba OOFJaHUINH, IMIOXJap Ba OOFTAHMIILIAD
HyHamunuiapu OYitnua KaHATAPHUHT TYPYXJAHHUIIN XaMaa koinapaaHd
AN0OKA JIUHUUIAP Tpaccacu YTUIIHUHI XYCYCHATIAPU Ba MApLUPyTIap
TYFpUcCUaa TacaBByp Oepaau. Tomosorud, dapya Typaaru oneparus Ba
V30K MYJIATIM KOMMYTALUAHH OaKapaaurad KOMMyTallusi Mapkasjiapu
aKc 3TTupagu. AJOKA TAPMOFH TYFPUCUIATd MABIYMOTIAPHUHT TYITUK-
JIUTU BA Iy TAPMOKHU TACBUPJIAII MAK/Tapyura OOFIUK X011a YMYMUIA,
TYJa Ba KUCMaH TOTIONOTHsUIapra ayKpaTuiiain.

YMymuii Tonosorusa 6apya Typaard KOMMYTaUus MapKasjJapHHHHT
Y3apo KOWTALIHIIM, YIapHHA aJ0Ka JHHUAIApH OWIaH OOFIaHUII yCyil-
Japy Xamjaa 1moxjaap Ba OoraaHum HyHanumapu OYiiMya kaHaiap Ba
TPAKTIAPHUHT Y JIMHUAIAPAA TAWKUI OTWIMIIMHUHT  TaKCUMJIa-
HUIIUHUHT XapakTepu TYFpUcHUAA TacaBByp Oepamum. 2.9, a-pacMjaru
CTpPYKTypara 3ra TapMOKHHHI YMYMHIi TOTOJIOrHscHra MHCOa 2.9, O-
pacMiaa KypcaTuiras.

YMyMHil TOMOJOTUsA cXeMacuia OMNEpaTHB KOMMYTAaLMAHH Oaxka-
pyBuM KommyTarma Mapkasznapugad (KM;. . . KMs) tamkapu, xaHas-
JAPHUHT Y30K MyAJaTiH OOFJNIAHWIUMHM TabMHUHIAimuran KMy, .
KMy; x¥pcatwirad. Iy epHUHT Y3144 KaHAUTAPHUHT TYPYXJTaHHUIIIMHA
k¥pum Mymkud. Typnu iyHaTumaard aroka KaHAUTApUHUHT TYTUTAMU
KYIIHM y3eJuap ypracuga mwoxnaap GoFIaMJIapuHe TALIKKHI 3Taau (Maca-
JaH, oupruHud KM naH kaHaanap m,_,, OOFIaMHM TallKWU 3TaaM). byHaa,

AMOKAa WYHANMIUIAPKU KaHA/UTAPHUHI Tpaccajiapd aHUKIAIITHPUIagn
(Macanan, OupuH4HM Ba UKKUHYM KM YpTacunaru kaHawiap TYpiau m gy,
My1.02, Mop. TMOXITIAp OVifya TaKCUMITAHTaH OV WU MYMKHUH).

66



KMI KM2 KM3

. 'a’
my.p1~

2.9-pacy. Anoka TapMOFH CTPYKTYPAcH Ba 6) KM5
TOMOJIOTHACH. KM4
a) TapMOK CTPYKTypacH; 0) TApMOKHHHT YMYMHIi TOTIONOTHACH.

Ymymuii Tonosioruss OUpnaMud Ba HMKKAJIAMYH TAPMOKJIAPHHHT
Ty3WIMI JETALIAPUHU aHuknarian, KMap ¥pracuma kaHawiap TakcH-
MOTH MacaJlaCHHH €4HIl WMKOHUHH O€paau, 3apyp Xohajga »ca Oy
KaHaJ1ap OMIaH MaHeBpJIal UMKOHUHH Oepaiu.

Tynuk Tonmonorusa cxeMacH ogaria Kapraga daxapwiagyd Ba Maxail-
Ui kolira anoka TapMoru 3ieMeHTIapuHu (KM, anmoka JTUHUSIApH)
OOFJTAlHU TABMUHIANIN., YHAQ alOKa NHHHUANIApH TPACCAaCHHHMHT YTH-
1M, CTAHUUSJIAPHUHI >KOWNAIIUINY YPUHIIAPH, PETPAHCISALUA ITyHKT-
Japu (Ky4yalTUpYBYM MYHKTIAP) Ba XOKazohap Kypcatunaaud. YHIaH
TAlIKapH, Tyjga TOMOJOrMA CXeMacHaa aloKa TapMOKIapHHUHT
3JIEMEHTNApH OyIMaraH, JIEKMH KCIUTyaTausga axaMmusaTra sra oyiraH
IEMEHTIAp. TAbMHUHOT [MYHKTJIApH, aJI0Ka BOCUTAIapH 3axHpacH,
TabMUpJIALI OpraHIapy Ba XOKa3oJjap KypCcaTHIaIu.

AJIOKa TApMOFMHH KypHULI Ba JKCIUTyaTAUMSAHUHI aipuMm Bazuda-
JTAPUHU €YUII VYYH YIIOY TAPMOKHUHI alpUM YYacCTKaJapyuHU TYJIHUK
TOMOJOTHANIApUAAH (poliJaNnaHuIl MYMKHH, yjap Iy Yy4YacTKaJapHUHT
XYCYCHA TOMOJOTHAJIApU Acinnagd. XyCyCH TOIMOJIOTHA TYJIHUK
TonoJioruAra yxmam kowpamap OViluya tysuwnaad. byHaa, MabwliyMm
OakapyBudra yHra Kyiwnran sasudanapHy edumga 3apyp Oynagurat
afipuM MabIyMOTIAPHU JACTAUIAIITHPULIHUHT KYIHUMYA UMKOHUATIIAPH
TYFUNIaAd. XYCYCHl Tomojoruanapra, MacajgaH, a0OHCHT TapMOKJia-
PUHHHT TOTIOJNOTHACH Kupaad, Oy TapMOKJaap OOWWIKapyB NYHKTJIApH
Xoinamran xyayasa oxumpiaanmMa KMnapra ynaHran €ku  axonm
AARUrad MmyHKTAapaaru aboOHEHT TapMokaapuaup. baw3u xonnapa
anoKa TapMOFHU JIEMCHTIAPUHUHT OUp KUCMM yuud KyTapunud
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Opajaural BoCUTANap/a skoMNaTUPHIHIINA MYMKUH. AJIOKa TapMOKJ1a-
PUMHUHI XOKMUI JKOMIAmMIIK Ba ¥3apo GOFIUKIMIK, 3apyp Xonaa ica
VJIAPHUHI KYUYWII XapakTepuHH YOy TAPMOKHHUHI CTEPOJIOTHACH
épaamuaa Tapcupaanm MyMKUH, CTEpeOJOrHsIHU TacBUpAalll MaKLTapy
€paaMHUIa H30OMETPUK CXEMA TOPH3OHTAN BAa BEPTHKAN TEKHCIIHUKKA
TaPMOKHUHI TIPOCKUUATIAD CXEMAacH €KH TapMOK JJIEMEHTJIAPUHUHT
SKOMMAIMIT KOOPAUHATATAPUHUHD Ba VJAPHHUHT Y3apo OOFIMKIMIMHU
TaBcH(iara xu3Mar KWiMmKd MyMKuH. LyHnpgai kuiub, crepeosorus
ANOKA TAPMOFH IEMEHTJIAPUHUHT (Pa30Jard MKOMNAIWIIK BA KY4HIIA
TYFPUCHAArU TacaBBYpHH Oepajiu.

Kypu6 umkunran xapakrepucTukaiap, Oup karop axpaiub Typa-
JUraH Xxoccajapra sra ajaokKa TapMOru TYFpUCHAArd yYMyMHHA Tacas-
BYpHU O€pau.

Anoxa mapmozununz xoccacu — TApMOKHHMHI MyXUM Oenrucu 6ynnd
yHH OOIIKa ajloKa TapMoKiIapuaaH ¢apku €kd ynap OuiaH Yximaii-
JUTHHYU WILTaNl )KapaéHuaa Kypcaraau. TapMOKHUHT acocuii Xxoccanapu
OYynu0 yHMHr OOFJAHULIIMIH, CTPYKTYPAaBUH SAINOBUYAHJIMIH, VTKA3yB-
YAHJIMK KOOWIMATH Ba OOIIKAIap XHUCOOIaHAIu.

Arap anoka yzelIapuHUHT Xap Oup xkydTH ¥pracuma anoka YpHa-
TWIHIIN Y4yH Xed Oynmaca OuTra TYFpUIAH-TYFPH €KH TPAH3UT Uy
Mapxxyd Oyica, OyHaaid TapMOK OOFIAHIaH aloKa TAPMOFH ACHUIAIM.

Arap TapMOKHUHT UCTAJIFaH UKKUTA Y3€/U, COHH 7 JaH KMYUK OYJI-
marat, Oup-6upura 6ornuk 6yiMarad iymnap 6unan 6orinaHran Oyica,
y X0J11a TApMOK /-00FJIaHraH JeHnunaiu.

Macaman, 2.10-pacmMaa kypcatuiraH TapMOK OOFIaHraHIATH
UKKWIMK (7=2) ne6 xXucoOj1aHagud, YyHKH TApMOK OHPHMHYH Yy3€I0aH
VYMHYH y3eara O0pyBUN HKKHTA ¥3apo OOFIMK OYnmaraH wynra sra: a —
b c—d

2.10-pacm. Kuppacy HYHAITUPUNTAH KYTIPUKITA TAPMOK.
BornaHranmuk TymyH49acH, OyTyH alloKa TApMOFHTa TErumuM G6¥i-

Maii, KYTIpoK Oepuirat a, Ba a; ( iy - OOFIAHTaHNIMK) y3€uiapra xamaa
OepuiraH xoccajapra sra iyuiap Tymnamura Teruiaaaup. byana padr
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(Aapaka) OViiMua 4Yekgam KUPUTHUIN MyMKHH. Macanan, 2.10-pacMmaa
KypcaTWirad TapMoOK VUVH: »,, =3, i)} =1.

ANlOKa TapMOFUHMHI OOFJIAHTAHJIUK XapaKTCPUCTUKACH, YHWHI
MYXHM XapaKTePHUCTUKACHHH, TAPMOKHUHI CTPYKTYPaBHM ALIOBYAH-
JuruHd  Oenruiaiad. IoBYAHIMK CTPYKTYPAcH JETaHAa, TapMOK
IEMCHTIAPUHUHT ¢KU YHUHT aJO0XHUJa KUCMIAPUHHU AU Oy3WIvLl-
Japuaa OOFJTAHTAHIUKHH CaKIall XoccacH TymyHuaaau. CTpyKTypaBuii
AMOBYAHIIMKHUHI MUKAOPHIA KypcaTtknuu cudatuga TapMOKKa tanodar
KYpCcaTyBud OMWUIAPHUHT TAbCUPUAAH CYHI OOFJIAHUI YpHATHUII XEU
OynMaca, xa0apiap y3aTHIl y9yH OMTTa WYJHHHI MAaBKyJJIMK 3XTH-
MOJUTUTH XHCOOIaHAIH.

Mlynaaii kuiud, TabpudaH KYpuHUO TypHOIUKH, OOFTAHTaHIHK
aloKa TApMOFUHUHT 3HT MYXHUM XOcCcCaJapuaaH XHCOONaHaau Ba CTPYK-
TypaBHil SIIOBYAHJIMK KYpCaTKU4M CU(ATHIA WILIATAIMIIH MYMKHH.
Macanan, 2.7 0- pacMaa kypcatuiarad, rpad KYpUHUIIMAATH TapMOK,
JKyJa MacT AIIOBYAHJIMKKA 3ra, YyHKH STOHA Y3¢AHU ONMO Taluiall
Oapua aJIOKAJIapHHU Y3444 Ba TAPMOKHH OOFNIAaHMAaraH xoJira KENTHPaau.

AJT0KA TAPMOFHHHHT YTKA3HII KOOWIHATH — Oy aJlOKa TapMOFH-
HUHI BaKT OMpiuruja OepuiaraH xadapnap OKUMHHM y3aTHII UMKOHU-
ATHIND.

bupnamun amoka tapMmowiapuaa (Oymapaa xadapiap OKUMHHUHT
aiiaHuIl XapakTepura TapMOK MIUTAId OOFNMHK 3Mac) TapMOK 3Je-
MEHTJIAPHHUHT YTKa3uIl KOOWIMATH (AI0KA MyHATUILIApH Ba IIOXJIapH)
Iy 5SJAeMECHTIApJard KaHajljaap COHM OuilaH aHWKIaHaad. Pakamiu
OupnamMun TapMokinapaa Hazapuid (Lllennon O¥iinua) yTkaszum koOu-
JIMATH KAHAIAA Y3aTHIIHUHT MAKCHMAJI TE3JIUTHra TEHT.

bupnaMumn TapMoknapJaH Qapkjau YaapoKk HKKWIaM4U alioKa Tap-
MOKJIapuaa YTKa3uIll KOOWIMATUHU KaHa1ap COHM €KU Y3aTHI TE3IUTH
Ounan Oaxosam aHuK OynMmaiiau, uyHku OyroprMmanapra (tagabaapra)
xu3Mar kypcatum cudard OViinua tamabmapHu OaxapHil HMKOHH
Xpco0ra OJIuHMaR .

3aMOHaBUI KOMMYTALUMSUIAHAAMIAH TapMOKJIAp, 0JaTAa, HYKOTHII-
Jap OwraH unuiaiigun. Arap KMpaa Oy OOFiI0BYUM JIHHHS TOMHJIMACA
(Muky OJIOKHPOBKA) €KM alloka moxjapuaa OVl KaHaWIu pecype
Mapxkyd Oyinmaca (Tamkyd ONOKHPOBKA), v Xojga OyiopTMa Xu3Mmar
KypcaTvinra pajava oJaad Ba MYKoTHNaaM. PaBllaHkH, MYKOTHIILIap
KaH4Ya Kyn O¥yaca, TApMOK 3JIEMEHTHA IMyHYA KOKJIAHHIN KaM Oynaau.
ynaan kenu® YMKKAH XOJI4a MKKWIAMYM AI0Ka TApMOFUHHHT
YTKa3uI KOOUIUATH ACO, Xap OuUp anoka yHanumu OViinda xu3Mar
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K¥pcaThil KypcaTkuuapd TabMHUHJIAHTAHA Y0y TapMOKHHMHI Oapua
alnoKa WyHamnuuiapy 6¥iinda 10KIaMaHUHT YMYMHII MHTEHCHUBIUTHHUHT
COH JKHXaTHAAH AKYHHIa TEHT Karrajgurura aiiriwiagy. [lyHara myBogHK
paBHUINJA aN0Ka TAPMOFUHUHI YTKa3WIl KOOWIMATH YUYyH H(oJaHM
KyHnzgarnya €3 MyMKHH:

HP)=3 KB (2.13)

Oy epra, Y(P)-XuzMmar Kypcarum cudar KypcaTkKMuM P, ra TEHT
OYyNranaa i - anoka HyHaAMHIIMHUHT YTKA3UII KOOWIHSTH,
€ — TAPMOKIATH AJIOKA HYHATULMUIAPUHUHT COHH.

AnoKa mapmouRuHZ HIMOHYAUAUZH —BAaKT OYiiMua H3KCIUIya-
TAllMOH KYPCATKUY KUHMATIApUHU 3KCIIyaTalldsd TEXHUK XU3MAT K¥p-
CaTill, THKJIAIl BAa TabMHUpJamra MyBOQHUK dYerapaiapia CakIaHraH
XOJIZIa aJIoKa TApMOFUHHM TABMHUHIANI KOOWIUATHUra aiTwiaau. AJoKa
TAPMOFUHUHI UINOHYIWINIA BA YHUHI TAPMOK 3JICMEHTIAPUHU TEXHUK
pasauaNapy Ba THKJIAHUIIN TABCHPHHH XUCOOra ojni Ouitan Oepuira
XTUMOJUTH-BAKTIIN KYpcaTkuwiap OwiaH axOOpOTHM Y3aTHUIIHH Tab-
MUHJIAI UMKOHUHU OSIrUNaiy.

TapMOKHMHI HOKOpHAAQ KEJITUPWITAH XOCCAlapu QIOKAa TapMOK-
JApUHUHT WACAN MIMOHWIMAUTH (apazuaa KypuO® uukuiarad. bupok
TApMOK BJICMEHTIApH, WCTAlITaH TEXHUK KYpPUIMAJEK, TEXHUK paj-
ausnap tapcupura yupamu MyMkuH. Ly tydaiinu ax6opor manGanHu
OOFJAHUIN YPHATUIUINNIA PaJZIdd OJIUII 3XTUMOJIMIA Ba axXOOpPOTHU
y3aTHUIl TAPMOK SACMEHTIAPUHUHI TEXHUK XOJATHJIaH TalKapu (y3a-
i TH3umiIapu, KM Ba xokazo) Oowika OylopTManapra Xu3Mar Kypca-
TUIITA OaHJJIUKKA XaMm OOFIUK OYnaau. AJIOKA TapMOFU HILIaIIU
UINIOHWIHJTUTHHUHT KOMIVIEKC KypcaTknuM cudartuaa (HyHanamnap,
fAynnap, anoka moxjapH) TAPMOKKA Kenaétrad OyloprMmanapra pajiams-
CU3 XM3MAT KYpCaTHIll 3XTUMOJUIUTU P, (r) KaOyad KWIMHraH. by kypcar-
KAYHUHI COHJIM KHAMAaTnapy Kyinaaru udoaa Epaamuaa xucodnaHaau:

P,(r)="P,J, (2.14)
Oy epaa, P,— 6axoyaHa€Tral ajoKa TAapMOFH NIEMEHTIIAPHHUHT PaLaHsA-

CH3 HIIAI HXTUMOJUIUIH, j— MYTJIAK MIIOHWIH HIEMEHTIH TapMOKIA
(MyHaMuiap, #yiiap, ajgoka IDOXJIapd) XU3Mar KypcaTuiaagurat
OyropT™Manap CoHM. byropTManapra Xu3Mar KypcaTtuil ycyaura OOFIUK
X0J144a j Kyingarnya aHuKIaHaau.

- {(I—PB)PP

"u-ra,, >, (2.15)
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HYKOTHIILTAP OWIaH XU3MAT KYPCaTUIraHaa;
KyTHLI OWUJIaH XU3MaT KYpCaTUIraHaa,
Oy epaa, P, — YaKUPYB YXTUMOJIIHIH.

TapMOK IICMCHTIIAPHHHUHTIT paliuACH3 HIUIAl 3XTHMOJUINTH Pp
UINIOHWIMTHKHUHT YMYMHI Ha3apuacH acocuaa aHukaaHaad, Co3 uii-
Jlall BaKT OpAaJIHKJIApHHHHI XaMJa THKJIAl BAKTHHHHIT HHTCPBAJUIAPH
KYPCATKUWIA TAKCUMOTH KOHYHUJA 3JIEMCHTHUHT PaJUsACU3 HILIAIl
IXTUMOJUTHTH KyHH1aruua aHUKJIaHUIITH MyMKHH:;

P :Krexp{— T;} (2.16)

0
Oy epnaa, t — BazudaHu Oaxapuil BAKTH, 7, - 3NCMCHTHUHT paaaHsICH3
UIIALIMHUHT ¥PTada BaKTH, K , — JJIEMEHTHHHT UIUTA TAHEPIIUTH,
Taiiépauk ko3QPUIMEHTH 7, - Ba paJ KMUIraH KypUJIMaHUHT YpTaua
THKJIAII BAKTH T, - OPKAIM KykHuaarn ndpoaa OMIaH aHUKJIaHAIU:

__ 4
S T Te 217

CuHTe3naHaéTraH ajokKa TapMOKIapuaa 103 OcpaéTraH xapaéH-
JapHu  Tapcudaam yuyyH, MYXHM JUHAMHK XapakTepuCTHKaaapIaH
OMpH, ynapHUHT PyHKUHUAIIAPUIUP.

Anoxka mapmosunune @ynxyuscu — YHMHT XOCCAJapuHHU Xapak-
TEpAaiiau Ba aloKa TAPMOFUHHN TAIIKW MYXHT OWIaH ¥3apo XaMKOPJIMIH
yCYJIMHHM TaBcudaiian. TapMOKIapHU sAparTuil yiap Gaxapuiud 3apyp
OynraH (yHKUWATApHH KypuInjgaH OomuiaHaay (aHanm3), Oy ynapHU
Oowrtanruy 6oCcKu4aa (papknam MMKOHHHM Oepann. MacanaH, y3aTull,
ax0opoTHM KOMMYyTauusiam (QYHKUMACH Ba XOKa3o OupjiaMyn Ba
UKKHJTAM4H aTOKa TapMoKgapura Moc, OOIKapyB, TaJAKUKOT, Ha3opar
(pyHKIMATApH MakMyacH Oy TapMoOKJaapra HHcOaraH Tamku OyiraH
aANOKaHn OOWKAPHLI TH3UMUHU aMasTa OMHPUIIH MYMKHH.

2.2, Y3aTHII TH3UMJIAPH APXHTEKTYPACH BA aX00poT
TAKCHMJIAHH LM

Arap uHCoHnap Oup-Oupnapu OujlaH OEBOCHTA c¥y3namia oaMa-
canap, xalapHu y3aTHII YYYH KYIMIMM4Ya BOCHTAJIApHH KYJaidaunap.
[lynaaii BocuTanapaaH Oupu mnouta anokacuamp. Ilouta amokacu
TU3UMUJA MabIyM OMp (YHKIHMOHAT JapakaJapHU aKpaTHIl MYMKHH,
MacajiaH, XarJapHu HUFUII Ba MOYTA KyTHYATAPUIAAH OJHO0, YIapHHU YHT

71



SKWH TIOUTa al0Ka Y3E€UIapura eTKasuil JapaXacy, IIYHUHTACK, XaTiap-
HH TIOYTA ANOKA y3€JUTApUAAH 0Nu0 a0OHEHT KyTHUCHTa €TKA3HIL, TPaH-
3UT y3€lapaa XarjJapHH COPTHPOBKAIall (@Kparuil) AapakacH Ba
XOKa3o0.

[Ioura anokacuaa KOHBEpPTNAp YIYAMJIAPUHHUHI YPHATHITAH TYPJIH
CTaHAAPTIAPH, MAH3WLIAPHH PaCMHAIAIITHPULID TAPTHONAPH BA LIYHra
Yxmam Oomkanap, AYHEHUHT WCTAAraH HYKTACHAAH KOPPECTIOH-
JEHLUMAHM y3aTuil Ba KalOyn KwIMO onumra MMKOH Oe¢pamM. SbHH
XaTIapHU €TKA3HII YYYH MAbIyM Japaxaza viap Oaxapunaad. Xap
XM caTXJIapaa TypjdJa unuiap Oaxxapuiau.

TeNeKOMMYHHMKAUUsA COXacuga XaM VyXIam MaH3apaHu Ky3aThLd
MYMKHH, VHIA alioKa BOCHTAanapu O030pH, KOMIBIOTEpaap, axO0opoT
TU3UM Ba TAPMOKITAPUHUHI KOMMYTAIIMOH YCKYHANIapH COHU, CU(aTH Ba
TypJlapd HUXOATAA paHr-Gapanr Ba kym. Iy cababnm, 3amMoHaBuii
ax0opoT TU3UMJIAPH Ba AIOKA TApPMOKIAPUHM ApaTvilaa, uuuiad yu-
KUIIA, yiaap TApKUOU KOMIIOHEHTIAPUHUHT XapaKTePUCTUKA Ba Napa-
METPJApUHY YHUPUKAUMAIAWAA, YMyMui €HpamyBaaH (ofiizanaHuim
3apyp 0ynud konau.

3aMoHaBHil aJoKa TU3UMHU Ba TAPMOKJIAPUHHUHT Hazapuil acocnapyuHu
ATOKAHUHT KYII CATXJIH apXUTEKTYPacu aHUKIanau.

ApxurekTypa IOeHMiIranga, Mypakkad0 OOBEKTHHHI MOIEIb Ba
CTPYKTYPAaCHHH, KOMMOHCHTJIApUHHUHT OakapaauraH (QyHKIMsIapyu Ba
y3apo OOFJUK/IMNIA AHUKJIOBYM KOHLUENUIMACH TymyHunagn. OOBEKT —
ANOKA TH3UMH EKH TAPMOFH, MAbJIyMOTIap 0a3acH, aMaIHii IPoLECCOp
¢KU KYI KOMIOHCHTIM Maxcynornap OYIuiM MyMKHH. ApXHUTEKTYpa
OOBEKTHUHI MAHTHUKHMH, (QU3HMK Ba JacTypHil  CTPYKTYpPAacHHM,
IIYHUHTAEK, HILJIAN IPUHLUAIUIAPHHA KaMpaiad.

X03Upru maitia xanakapo cTaHAapT/Iap MaKOMUTa €TUIITaH, MaBxkKy
TypJI apXUTEKTYpanap:

— OYMK TU3HMIIAP ¥3apo OornaHummn 0a3aBHil 3TANIOH MOJEIUHUHT €TTH
CaTX/Iu apXUTCKTYPacH — TEICKOMMYHHUKAIIMOH TAPMOKHH KYPHIII SITOHA
APXUTEKTYPACUHUHT XaIIKAPO CTAHAAPTH;
— ARPA Ba Internet TapMOKJIaApUHUHI apXHUTEKTYPACH;
— IBM kopropauMacu TOMOHHUAAH MNUTA0 YMKUITAH, TU3UMUI TapMOK
apxurekTypacu (SMA) Ba TH3MMHI aMATHET apxXuTEKTYpacu (SAA);
— KEHT MOJI0CAJIM TapMOK apxurekrypacu (BNA) Ba Gowmkanap.

Magp:xy 1 xaMmmMa TapMOK MOJICIUTApUHU aMaJIIa YMYMJTAIITHPYBYH,
OYMK TH3MMIAp ¥3apo GorTaHum 3TanoH Mozenu (OTYBAM) Taxtud
STHJITaH.
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2.2.1. Ounk TH3UMIAP V3apo COFTAHMIIIHHUHT 3TAJIOH MOC/H
ACOCHH TYLIYHYAJIAPH

ANOKAHUHT KYT CaTXJIU apXUTCKTYPACH KOHUCOIMACUTA MOC XOJI-
na 1984 iimn cranaapriamTupum Oyinda Xankapo TamkuiaoT (Inter-
national Standards Organization - ISO) ounk THzummap y3apo Ooria-
HHUIIUHHAAT 3Ta10H Moaennan (OTYBAOM) uiad unkmm Ba 'y ISO 7498
Xankapo crangapti cudarnaa Kadbyl KHIHHIH.

Oupk TH3UMIAp ¥3apo OGOFIAHUIIMHUHT 3TAJIOH MOIEIN — Oy MO-
Jens OYynud, ouuk TuzumiIap Y3apo OOFTaHMIIMHMHT YMYMUA NpHH-
UWIUIAPUHU TaBCcunaian Ba craHaapTiamTHpuinl Oyiinuya Xaiakapo
TAIIKWJIOTAA CTAHAAPTIIAP MILIA0 YMKHII YYYH acoc cudaruja Kyna-
Ha/IM.

MoaenHUHr Makcaay, TH3UM Ba TapMOKJap opachaa xadap anma-
IMMHUIOHHKA CTAHJAPTIAIITHPHIL, AIOKA TU3UMH YUYH Xap KaHzai Tex-
HUK TYCHKJIapHU OapTapad >Tvil, afipiM TU3HMIIAP UILIAIIMHA « UKD
Tapcu(iam KHAMHYMIUKIApUHK Oaprapad) STUII, arap CTaHaapriap
xamMMa Ttanabnapra »xapo0 OepMaca, yiapaaH OKWIOHA KaWTHIIHH
TabMUHIAILIUP.

by Mozenza TaAKUKOTHUHI aCOCHA OOBEKTH THU3UMIAUP, THU3UM
aerimranaa Ourra €kd OMp HEYTa ajJ0Ka BOCHTAIApU (ABTOMATH-
3alMaiam) aMaara ONMMpaauraH, uepapxuk (pyHKUManap TYIiaMu Ba
yJapra oKjaartwirad pasudanapHu Saxapyum TYLIYHIIAAA. MOIETHUHT
xap Oup THU3UMH OYMKAMp. Tu3uMilap anmapar Ba JacTypuil aMaira
OLIIUpULIIAPH XYCYCHATIApUAAH KaThU Hasap, Y3apo Xapakataa Oyiu-
I MyMKHH O¥ca, OyHaai TU3UMIIap OYHUK JeHUIaiu.

Ouuk TH3UMIAp V3apo OOFIAHUIIMHUHT STANOH MOJAEIH €TTHTA
carxra (2.11-pacm) sra;
— OUpuHYM — (PU3HK;
— UKKHHYH — KaHaJl (MabJIyMOTIIap 3BEHOCH);
— YUYMHYH — TAPMOK;
— TYPTUHYH — TPAHCIIOPT;
— OELNHYH — CEeaHC,
— ONTUHYHU — TAKJUMOT (MabIYMOTIAPHU TAKJIUM 3THIII);
— €TTUHYH — aMaJIHil.
Carx aefimnraHga KOMIIOHEHTA, KariaM €KH HEPapXuK CTPYKTypa
yerapacu TyIIyHWIaaud. CarxJapHUHT ONTHMal COHHHHM aHHKJIallaa
ITU-T Kyfingard npuHUMILIApTa aMmall KWIraH:
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— carxJjiap COHM MIyHaal OYauIM kepakku, xap Oup carxaa yra-
JUraH kapaé¢HjaapHu aHuK Ba Oara)CHI aKpaTUIl MyMKUHH OYIMIIM Ba
xap xun Tusumiaap OTYBAM 6utra G0ocKHd caTXuaa y3apo GOFNaHHMII
KOMJAJapH COMJANAIIMIIN;

— caTxJIap opacuaary YerapaHy WyHIan »Konaa YTKa3uil KEPAKKH,
OyHIa XW3MarIapHU TaBcH(IIAII SHI KaM, 4€rapa OpKajau OIpeuusiap
3Ca MUHUMaJ OY UM,

— KyJa KYI CaTXJIaQpHU ApaTHLl JIO3UM SMAC/IUrd, YyHKH OyHZa
VJIApHH TaBcH(UIAll CHCTEMA TEXHHK MACaJaIapuHH MYypakkalsam-
TUPaJIH,

— Yxmam QyHKuuAnapHya OUTTa CaTXra »KamJjiarl.

Carxjap Oup-Oupnapura HUC6aTaH I0KOpH Ba Ky¥#HH OVIMIIN MyMKHH.

| 1
i A- TISHM I { B-TisHnt i
| | I
I 7w GocKay | I T-w1 GocKis I
Amamii | | Amasort
| | | | | |
[
| 6o 6 ! ! I
| i Gockmy | | 6-wor Gocxiry |
I Taxmmaor i I Tax 0T {
| [ | | I |
i S.ym DocKHy I { 5w focxmy |
| Ceamme | Carxmapapo | Cearone I
| | jomepdeiic | |
I |. ' L > |
| ! ObzexTmap : I
{ 4y BocKmr D/’Jlf/ [ I:I 4-w1 BocKy [
| Tpancropr v— : Tpancnopr i
I | - I NPOTOROILNAPH I | |
3y bocKIy [
[ !_ : 3y bocxiru
{ Taprmx | I I G Taposox I
[
| | | | | |
| 2-yn Gocxwy | | 2w Goc |
I | | TN TNt
| | | | | |
[
| 1-o1 Goexary | | 1w Bocxry I
| ' ~HDOCKIRL
I D1k I:I i I D biemx I
| MAPWPYTRAPH I
= : > I
' [
4
T Tapsam LiyXImn T

2.11-pacm. OGBEKTIAPHHUHT ¥3apo XapaKaT CXeMacCH.
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CarxpapHuHr Xap OupuIa, OKOpUAA TYpYBUH CaTX MILIAIINHU TABMUH-
JIOBYH, MAbJIyM Macaia Xaj KWwinHagu. by macananap okubaruaa naizgo
Oynaauran >capaéHinap, IyHUHTIEK, VIAPHA €YaAUraH BOCUTANAp ymy-
MUl TyIIyHYa «MaHTHKHI OOBCKTNap»ra OUpJalITHpUIAAd. XaMma
MaHTUKUA 00BeKTNap (KehiuHuaiuk Qakar o0BeKTIap) MOC carxjapra
OMPUKTUPWITAH. YMYMH Xonga Ourra carxga OUp Hedra OOBEKT
OY U MYMKHH.

burTta OUYMK TUBUMMHUHI N—HYM caTxu OOLIKAa OYHK TH3UMHHUHI N—
HYM caTxy OmiaH xabap (MapJIyMOTIap) aIMAallMHHUIIA MyMKHH. buTra
carxJia sKkoljalrad, Xap Xul OYMK TH3UMJIAp OOBEKTIApUHMHT ¥3apo
XapakaTUHU AHWKJIOBYM KOWUJANAp TYIUIAMHU, MPOTOKON ACHUNIAIH.
OTYB2M HHHT caTXura Moc XoJa (GH3HK, KaHal, TAPMOK, TPAHCIOPT,
CEaHC, TAaKAUMOT Ba aMalMii MpoTokoanapuHu Qapxnamany. [Ipoto-
KoyutapHUHr Xammacu ITU-T TOMOHMZAH CTraHmapTIalITHpUIraH, Oy
3ca OuTTa carxzaard y3apo 0OrlaHaéTraH MaHTUKUH 0OBEKTIIap opacuia
xabapnap (MabiyMOTIap) Ba OOmMKapuIill axOOpOTIapUHUA AJIMAIIHUINTa
UMKOHH O€pam.

TeneKOMMYHHMKALMsA BOCUTaNapH EpaaMuaa axoopoT aIMalIuHHULI
xoJaruaa ¥3apo OOFNaHUIN KOUaaTapy (MPOTOKONAp) KaTbUil aHUKTaH-
raH Ba aHUK pErVIAMEHTJIAHraH OyaumM, SbHH (POPMATIALITAPWITAH
OYIUIIN KEpaK.

CranpapTiapaa aHuKJIaHraH ¥3apo Xapakarjard oOOBEKTIap
OopacH-Jard uverapa TyTallMm Kok &ku uHTepdeiic aehinnanu.
Hurepdeiic — yHupUKAUUAIAHTAH aJoKanap Ba CHTHALTAPHUHT
TVnaamMu OYau0, ynap épaaMuaa TH3UM (TapMOK) 3JEMEHTIapu OMp-
Oupnapn Owran ynaHagn. Carxjap opacu Ba CarxJlap H4YM
uHTepdecnapuy papknamaim.

OTYBEAM xap XHI O4YMK TH3UMJIADH OOGBEKTIAPHHHHT Y3apo
OoFIaHum Kougacu OMTTa carxzard xadap anMamuHuImM gakar Kyiin
caTXJIa XKOMIamrad 00beKTIap OPKAIM amajira OImMpHUInra pyxcar 6epa-
ad. by 4YeKTaHUIUIApHU Xap OuUp carxra KeTMa-keT Kymnami, xadap-
JAPHY aNMAIITUPHUIL MAPIIPYTH SHI KYHH CaTXJaH YTHILUA KEPAKJIUTHHA
kypcaraau (2.11-pacm).

«Xu3Mar» TyIIYHYacH TalIKUIOT, KOPXOHA €K TU3UM MabHOCHra
sra OyaumM MYMKHH. MacanaH, JJ€KTp aJoKa TapMOFU apXHTEK-
TypacHza <«3JIEKTP aloKa XU3MarTIapu» TYIIYHYAcH MAaBXyd, yJap
axOOpoTHH y3aTuil, KaOyJd KWIMII Ba KaliTa MIIIam BOCHTAIApPHHM,
OOLIKApUII OpPraHiapy, TEXHUK BA MABMYPHIl NEPCOHATHHM KaMJIOBUYU
TAIIKWINA — TEXHUK TU3UMIIAPHU OHITOAUpAaH.
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TenekoMMyHHMKaLM TH3UMJIapH Ba TapMOKJIApUHHU TaBcu(Iamaa
OTYBAM pan (oiinananu6é TeIeKOMMYHHKALESA XH3MATIapd HKKHTA
TYPYXIra &KpaTWIAAU: y3aTHLI XU3MATJIAPU Ba TEIEXU3MATIIAP.

Vaamuw xusmamnapu — amoka tapMokjaapu OViimua xaOapnapHU
y3aTUINTa My /DKaIaHrad xusMamiapaup. Yiaap OTYBAM HUHT GupHH-
4H y4Ta caTxjapuia TaBcuIaHagu.

Tenexusmamaap — DJIEKTP alloKa TAPMOFU OpKald aOOHEHTIap
OXUpru (OXHpJIaHMa) KypuaMajiapu opacuga Oepocura xabap ajaMmallu-
HULI MAaKCaauAa TAWIKWI KWIMHAAWTAH Xu3Marnapaup (renedon, rene-
rpad Ba MabIyMOTIAp y3aTHIN XU3MAaTlapuaaH TamkapH) (2.12-pacum).
By xu3Mariapra tenerekc, tenedakc, BUACOTEKC Ba OOMIKANap KHpaau.
Hlynpaii kun0, TenexusMar GyHKuMsiapu, OMpUHYHIAH, Y3aTHLIIHUHT
xamMMa (QYyHKIMATApUHU (OUPHHYM CATXJaH YUMHYHradya), MKKHHYWAaH,
OXHPJIAHMA KyPWIMATAPUHUHT AJI0KA (PyHKUMANAPHHA KaMPAIH.

®ofigananyryH TapMOFHHHHT
OMpHKHI Ko0iH

Oxapra Anoka Oxupru
KYpHM rapMOrH KYpIMa

Vaarun xinMariapa
3)

(hapru Anza Oxapru
KYpHIMa TapMITH KypiMa

Tenexipmarap
J

2.12-pacm. Y3artum xuszMarnapu (a), reaexusmarnap (0) yuactkanapu.
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DTaNoH MOJCTHUHT CaTXTapuHU TaBcudaam gapkiapu yiap e4aau-
raH MacajlalapHuHr AYHAIMIIHA, YVIAPHUHT MAa3MyHAH HYHAITUPWITaH-
JIATH HOMJIApUIA AKC STTHPUIIAJU.

HkkuTa KKOpU catX (amanuil Ba maxoumom) aMalivid xapaéHnapra
MOC kenaau (2.13-pacm), amanuii >kapaéH aeranza QoiigaiaHyBuuIap
XTHEXU Y4YyH xabapiapHH KaiTa HILJIam >KapaéHd TYLWYHWIAAH.
bomka carxjiap KUPUIIHUHT TapMOK YCyJIM A¢O atajdaauraH >kapaéHHU
aMalra OLUPHIIAAY BA TEICKOMMYHUKALMA TAPMOKIApU €KU YHUHT
IEMEHTIApH PyHKUMAIAPHHH TaBCUpIai .

OuuK TWU3UMJAPHU TABCH(IOBYM, KYpPCaTWIraH MKKH TYPyXHH
@KpaTuLl HyKTacu — nopt Aed aranaau. [lopT OpKain MAaHTHKWI KaHAI-
Jap OVinua xap Xui )KapaéHIapHUHT ANMOKACH aMaJira OIMIMPUIIAIN.

Manmuxun kauan — OMp NOPTAAH UKKUHYM nopTra xadap ysaru-
Jagurad iiyn. MaHTvKui kaHan OuTtra (QU3MK KaHajaga €KM IHyHIai
KaHa/UTap KETMA-KETIMIUAa (y3aTUII KaHauiapy) TKU3wiaan. TapMok
caTxujia ETKU3WIraH MaHTHKHI KaHAJT BUPTyal KaHaJ, KaHajl caTxuaard
3Ca — MAbJIYMOTJIAp y3aTHII KaHAIM (ax0opoTnamrad) et aranaim.

Xap Oup xapaéH OuTra €KH KyI nopmiM OVinmu MyMKuH. Kypu-
Ja€TraH MoJenaa TENCKOMMYHHKALUA TapMOFWIAH TalllKapyd XaMmma
TH3UMJIAPHUHT TYPTTa KyHH CaTXJIApUHU OMPJIAIUTHPYBYM, TPAHCIIOPT
TAPMOFH AHUKJIAHTAH.

OTYBAOM spatuinza ailpuM caTxjiap OaKapaguraH, periaMeHT-
JaHrad (QyHKupsiap pyiixarm makcumana OVIMIOH Ba XajIKapo CTaH-
JapTiaapra MOC KEJIMIUM KEPAKIWIH TaXMHH KWIMHraH. JIekun Oynpaid
cTa”aapTiap OyryHru KyHaa (pakar O4YMK TU3HUMHHHI OMpPHHYM y4Ta
carxJiapura TYJIHUK XaKMAa Miad YuKuiarad. by kyiiunran macanaHu
OFUPJIMTH OWJIAH TYIIYHTUPHIAAH.

OYHKIMANApHUHT KaThHUIl periaMeHTaluaIapu HyKnurura Kapa-
MACJAH, TU3UMUI EHIAITYB Yy3aTUII TU3UMIIAPU APXUTEKTYPACUHHHT
MOJEU CATXJIAPUHU BAa ax0OpOT TAKCHMJIAHWLUMHHU €Tapiid Japakaaa
JETAIAITUPUOD, XapaKTepiallira MUMKOHUAT OEpau.

77



e Koaxnp Esaaronap Tepatox Crezgry | Smarmgp

Kapafiom
AXOOpOTIapHH XUCODAIN, H3MAIL 4
MAHTHEHI ¥3rapTHpHII
Aorarmiit
i
37351p0 GOFIaHHIN JKapadHIapH ’ XZ"} Texemams
OyHpPYKIapHHH T¢HePALHANALL ¥ 2%
HHTCPIPCTAIMATAL, TAXPHPIALL, X}'R}WT MPIT.II ):Ii[‘] ]
KEeHTAH THPHLI x':m
" 1}
x4
-
Kapaéunapeu YpHaTHIN, K¥A1a0I Ba Ta]mnq ﬁoclqmu{ ALl N
AKY HIAL . 2N
Marmxxi i T A : I
|
I
HKxnTA APASHHH JOHMHIT EKH Ceamnt T [ I
M EMeXN-

BAKTJIH MAHTHKHEH KAHAJIAD 3o I
OpAcH3a YPHATHIL, COAHC Tlml:lll]T HYVHHEAIHSTH ¥
X20apIApH AXJHTIHIHHH B]Wl 'y

TFI'bl:T’\«IHEIIFIUJ HANDAEHH Tomegm | + 1 Il
m } ) i -
YakupHIaETraH a0OHEHT HOMEPHHH T r
YTy HIA MAPIIPYTIAL, Kawon paiop HLCY (| Yoo |
KOMMY TAITH AT * | | + |
I
Kaap y3arHmmau GOIKApHI, A Do Thretix i ]
ax60pOT KAHATHIA MABIYMOTIAPHH L I
XATONHE, KAHTA HYKOTHIIIAPIAH S— BOMNYTHIRATA I
XHMOSTALI BA HAZOPATIALI ) MOFK T I
| ‘ + A BOCHTARH L9 I
Y maHHIIAPHE 3KpaTHIIHH |
YPHATHILL CHTHATTHHH ¥3rapTHpH | $iom \} l
v r
y ! v

BA Y3aTHLL HHTCPRCHCHH 'y ]
PeaNH3AIHANALL l l l I

2.13-pacm. OUHK TU3UMJIAPHUHT 3TAJIOH MOJICIIH CTPYKTYpacHu.

2.2.2. Y3aTHII TH3HMJIAPH APXHTEKTYPACHHHHT MO/EJIH CATXJIAPH
B4 AX00POT TAKCHMJIAHH U

OTYB3MHu ypraHum Ba KeHHHYATHK KY/IIAll MAKCAAHAA YHUHT
caTxXJJapyHM Kyiinaarudya Takcumai MyMKHH;

— yuTa caTxJaH (aMajuii, TAKUMOT, CEAHC) TAIIKWI TOITaH KKOPH
carxjiap rypyxu, yJjap TeJEMaTHK XU3MATIapHU BA OXMPJaHMa KypuJ-
Manap OpacHIard yJaaHWILJIApHU YpHATHII Ba cakiaad TypHIN kapa¢H-
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JapuHU TaBcU(IAIM, IIYHUHCACK, XadapJapHH (MabIyMOTIapHH)
a0OHEHT KYpHIIH (BOCIIPUATHE) YUYH KyJIAil IAKIAA TAKOUM Talu,

— y4dTa carxijaH (TapMOK, KaHajl, (PM3MK) TAIOKHJI TOINraH Kyiiu
carxjap rypyxu, yjaap xa0apmapHu OuTra a0OHEHT KypHJIMacHJIaH
UKKMHYMCHUTA TapMOK OYiinda TpaHCcropTUpOBKANAIl, KOMMYTALMAJIALLI
YKapaéHnapuHu TaBcuQiaiau,

— TPAHCIOPT caTxXy (TYPTUHUM CaTX) IOKOpU Ba Kyiu carxjiap
opacuaa 60roBuN 3BeHOAMP (2.14-pacm).

OTYB3MHuuHT catxyiapu GyHKIHANAPH GHIAH TAHHIIAMH3.

Amanuii camy;, (OTYBOMHuHr 7-HuM catx) — doiianaHys-
YUJAPHUHT aMajivii  kapE€Hnapd opacuga (MabIyMOTIapHu Kaiita
UILJIAIT) MabBIyMOTIap anMamTupul Oyinvya Xu3MaraapHd TabMHH-
Jaiiurad, oYWK TU3UMJIAPHUHT Y3apo OOFNMaHUII caTXUaup. AManuii
caTx, aMajuii carx, rokopucHaa Oynran ¢oiigananyBYHHUHT (a0OHEHT-
HYHT) aMaiHii kapaéHnapira KHpumad TabMumiamra, OTYBIMHAuHT
UMKOHUATIapHUAaH (oiiaanaHumra Mypkaianrad, Y MyMuid xonaa Oy
carxga OGaxapuaaauraH XaMMa »apacHaap UKKUTa TYPYX KaMmJaHMacu
cudaruaa TAKOIUMIAHUIIM MYMKUH — Oynap QoiiganaHyBYUIapHUHT
aManuii xapaéHnapy Ba MabMypHil OOIIKAPUIIHUHI aMaJIMil kapaéH-
Japy rypyxJjiapuanp. bupuHuun rypyx — uidy Ba TEpMUHAT TH3UMIIAPTA,
UKKMHYHY TYPYX — MabMypuii TU3UMIIApra TaauTy KJIuIup.

MabMypuii OOLIKapUIll OYMK THU3UMHHMHI XaMMa caTxjapujaa Koi-
Jamrad pecypeaapHi KoopAavHauustiamra xusmar kuinagn. dotigana-
HYBUYWIAPHUHT aMaiuii sxapaéunapn axOopoTiapHu KaiTa HIUIAIIHUA
OOlIKApUIIra, sKapaéHnap Opacuaa pecypciiapHd JUHAMHUK TaKCHUM-
Jamra, Tyxrauap Ba Oy3WIHILIAD NMaiao OViIranaad CYHI TapMOK HIL-
Jam HOpMaJl XOJMaTHHH THKIAII NpOUeAypacHHd TabMHUHJIAIra;, ax0o-
pOTNapHU KaiiTa WIIaIra, SbHU sSpaTwiradl Tu3uMm OeBocuTa Oaxapa-
JUraH acocuii pyHKupsIapra Xu3Mar Kujiaau.

besocuta ¢oripananyBumnap OunaH MyJOKOTAAa OYIyBUM aMalHid
carx, xamMma Kyiiu carxjap Takinu(] KWIaAuraH XU3MAaTJapHUHT TYIHK
TaHjlaHMacu OwWwiaH TabMUHJIAHTAH. Y KyHH carxjiapra Xakukariga
KaHZgaii Xu3Mariap YaKUpWIUIIH KEPakIurMHH aiTagd (AUKTYET).
AManuii carx TYpiau OYMK TU3UMIAP aMalivil skapaéHJIapUHUHT ¥3apo
Xapakar xap X/ WaKUIapuHy TAbMHHJIAI MacalacuHU Oakapaau.
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2.14-pacm. Anoka TapMOFUHU TaBcU(,1all MOJIECIIH.

doiinanaHyBUMIAPHUHT  ¥3ap0 OOFJIAHUIIMHU TAWIKWAI KWW
YUYH amajivii carx, TaKIMMOT carxy OakapajauraH cepBucra mypokaatr
3TUILL BOCUTAJIapura sra. by Bocuranap Kyiuiaaruaapra UMKOH Oepau:

— Outra €xu Oup Heura Oomka abOoOHeHTNIap OwjaH yJaHWIL
YpHATWIMIIKArA CYPOBJIAPHHA MAK/UIAHTHPULITA,

— aJIMallMHMINra JIo3uM Oynran xalGapiapHu TaKAUM  STHII
LHIAKJIMHA KypCcaTHIIra,

— Oomka TU3MMIIApJArd aMaluidi JKapa€Hiiap MaBkKyJUIMIM Ba
XOJIaTH XaKuJa MabJlyMOTHOMAJIAPHM cypaiira Ba Oomkanap.
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AManuii catx, y4yH KypuO YHKWIraH XaMMa ()yHKIMSJTAPHUHT HT
MYXMMH Xa0apHUHI MAbHABUH Ma3MyHMHH (CEMAHTHKA) TabMHH-
JaUAnp.

Iynnait kunu6, amamuit catx OTYEDM na acocuiiaup, YyHKH
Oowka xamma carxjap (pakar YHUHI MIUTAIIMHA TAbMHHJIAII YYyH
MAaBKyJaUP.

Takoumom camxu (MABIYMOTIAPHU TaKAUM 3THIN CATXH,
OTYBOMHHHT 6-H4H CaTXH) — aMaJIHii caTXJard MAHTHKHiT 0OBEKTIap
opacvaa xa0aplapHH aIMallMHUIO, V3rapTHPUIOD Ba XabapinapHu
Kepakau (opMaraa TakAuM 3THIN OYiiMya Xu3MaTlapHU TabMMH-
JIANaUrad OYUK TU3HMJIAPHUHT ¥3apo ajloKa Carxu.

TakauMoT carxy ¥3apo OOFNIAHMII HYKTAaW HA3apUAAH SHI cOaa
carxaup. YHuHr ¢yHkumsicn aboHeHT (IIIDXM  (oiinananysuncu)
xabapiapuHi aMaIuii carxia KYJUIAHAOWUraH IaKigaH, HUcOaTraH Kyiiu
carxjiapia KYJUIaHAQOWraH, Vy3aTuIl YYyH Kyjlail Lakira y3rapTtu-
pULILAUp, ABHU Xaldapnap CUHTAKCHUCH aMajira Olmupuiagd. YMyMuid
xojga xap Oup amanuii >xkapaéH xabapjiapHM TaKOIUM OSTUHII Y3UHHHT
maKwiapy OwnaH (QoHJaTaHUIOH MYMKHH, IOYHUHT YYYH TaKAHUMOT
caTxy xa0apJapHM TakJUM 3THIN IHAKIIapuAa TAHIOBYAHIMKKA Sra
Oynummn jo3uM. by 5ca ¥3 HapOarmaa TakauMoOT carxura xadapiap
(opMaTuHU UACHTUPUKALMACUHH KUPUTUIIHU TAIa0 KUIaau.

TakAMMOT CaTXUHUHT PyHKIMAIapUra Kyiuaaruuap Kupasiu;

— aMaluii )xapa€Hnap Ba yJIAPHUHT MOPTIAPUHU ATPECaLHAJIALL;

— xabapiapHyu KHCHII BA KEHTAHTHPHIL,

— arap xa0apiap amnmaparypa ycy/jauaa 3Mac, JacTypHuil ycyina
amanara owmupwica, yinapHd wudpnam Ba mUPpHU oyumm (pac-
mHUQPOBKA).

TaKAMMOT caTXu MAHTHKHII OOBCKTIApUHUHT ¥3apo OOFIaHUIIIN,
aManuii carxra yxwam, Kyid Typral CeaHc carxy €paaMuia TaKH
KWJIMHAH.

IMlyHgait KUIHO, TAaKAUMOT CaTXMAaH IOKOpHIa Xadap aHuK
Ma3MYHMI IDAKIra sra, KyHHaa 3ca y MOJEIHUHI OYMK TU3UMIIAP
eMeHTIapu OVilnva y3arum yuyH (akar KyJlaid akira KeJITHPULI
HYKTal HasapuJaH Kapalaaud Ba YHUHI MasMyHHIl KuiiMatu Kaiita
ULLUTAIITA TABCHP ITManIu.

Ceanc canixu (OTYBOMHUHT 5-HYH caTXH) — MabIyMOTIAPHH
TaKAUM STHUII CAaTXUHUHI MaHTHKUH OOBCKTIapu opacuaa ¥3apo
OOFJIAHMIDHH TAIIKWJ 3TUII BAa CHHXpOHM3auMsuiam Oyinda Xu3Mar-
JAPHU TABMUHJIARANTAH OYHK TH3HMJIAPHUHT ¥3ap0 aJlOKa CaTXH.
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CeaHc caTXHMHHHT Ooml Bazudach aOOHEHT Kypunmanapu (TepMH-
HAJUIApH) Opacuia Juajior TalKWI STHIIAND, SbHU (PaKaT anoka ceancu
BAKTUIA MAB)KyJ MAHTHKHHA KaHayuiap OYViMya aloKa CCAHCHHH TAaIIKUJ
3THII Ba Xadapjap aIMAlIMHUIIMHN OOLIKAPUILLAUP.

Mantukuii kaHainap Oyinua anoka ceaHcnapu Oup EKH HKKH
TOMOHJIaMa OYJIMIIM MyMKHH. By MabpHOAAa CHMILIEKC, APUMAYILIEKC BA
JYTJIEKC aloKa TYFPUCH/IA TalUpUI MYMKHH.

MAaHTHKHA KAaHAUIAPHU TAWIKWI STHIN YMYMHI XOlJa KyHuga-
THJIAPHH TATa0 KUJIaau.

— all0Ka CCaHCHHH MACHTH()HUKAIIUAIALI;

— aJI0Ka CCAHCHUHH MHULMATH3ALHSIALL;

— y3arunaérran xabapiap yerapalapyuii HacHTH(OUKALMATIALL

— TYXTa® KOMUIN BA3UATIAPU MAi0 OYAraHaa CCaHCH Y3WIN Ba
KarnTa THKJIAIL,

— aJI0KA CEAHCHHH TYTaTULL.

Tpancnopm camxu (OTYBOMHUHT 4-HuH caTxd) — KyiiHaa
JKOMNATraH carxJiap pecypciapuiaH caMmapaid (porganaHran xonga
CEaHC CATXMHUHI MAHTHKHA OOBEKTIApH opacuia xabapiiapHH KoIra
OOFIHK OYnMMaraH XoJia Ba WIIOHWIM aJMalmuHUm OViinda Xu3Mar-
JIAPHHU TABMUHJIAMANTAH OYHK TH3UMJIAPHUHT ¥3ap0 ajJ0Ka CaTXH.

Tpancnopt carxura xadapjaapHd ajoka TapMorH OViinua y3aTuira
ApOKNM O¥IraH KypHHHUINra Tai€psanl Macanacy HOKIATHIAIH, SHbHU
TPAHCHOPT CAaTXH KOKOPU CAaTXJIAPHU aJOKa TapMOFU XyCYCHUATIAPHHH
XUCco0ra OJUMIIAAH 0304 KWnaad. TpaHCIOpT carxuiaa IOKOPH CaTXAaH
(ceaHc caTXuaaH) TyIiraH xadapiap nakeriaap KYpUHHIIUAA y3aTUIaau.

TpaHcnopT carxura xadapylapHH TapMOK CaTXHra y3aTulira Tamiép-
JAlIJAH TAIOKAPH, AHUKJIWKHH OLIWPHII (PYHKUMACH, IIyHUHIIEK, OUp
KaTop KYIMKMMYa MpoLeaypanap 0KIaTuiauu;

— xabGapnap OJOKHHH Y3aTHIIAA UMTHE3IAPHU (HOpMAI, 3YIUIMK
OMaH) TaKIUM STHIIL,

— y3aTwirad xadapnap OJIOKM XaKH/1a TacMKHOMAaNap y3aTulll,

— TapMOKIa O€pK X0J1aT Ba3uATIapuaa OJIOKIAPHU TYTaTHILL,

— Typiau mapaMeTpiap (xadapHu y3aTyBuUMIaH aapecarravya YTHII
ypTavya BaKTH, TAPMOK YHYMJOPJIUTH, XaTOJIHKIAp 3XTUMOJUIUTH Ba OUp
Karop Oomka napamerpiuap) OViimya xu3Mar kypcatuin cCU(aTHHH
HA30pAaTJIaLL.

TpaHcnopT carxu, TApMOKHU OONIKApaIUraH MabIyMOTAap NakeTH
yHIOAH Kyinma OyamHMac Oupiauk axOopor OYiamd KoJaauraH verapa-
aup. Tpancnopr carxuaaH okopuaa axoopot oupianru cudaruga daxkar
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xabapyap Kapanaau. TpaHCOPT MNPOTOKOUIapU TapMOK aOOHCHTIapu
opacuga axoopoT aIMAMIMIIHA TAbMUHJIANAM, KyiH carTX NPOTKOJUIapU
TapMOK aipuM ydacTKanapuiga xadapnapHM €TKazWIra xapoOrap-
Jupiap.

OTYBOMHUHT KyiiH carxjapura TapMoOK, KaHaln Ba (U3HK
carxJiap KUpaau.

Tapmox camxu (OTS?EBMHHHP 3-HUd c¢aTxyu) — TEICKOM-
MYHHMKAUUsA TAPMOKJIAPH OpKaIH aOHEHT KypHJIMAaIapH YJIAHULIW VYyH
KaHAJUTap TAWKWI KWJIHHHIIUHY TABMUHJIQIMIUTAH Carxaup.

TapMOK caTxu, TapMOK OVitnua xabapiapHu y3aTuil MapiIpyTHUHU,
TApMOK  Y3€J/UIAPUAA KOMMYTALMAHM TAHJAIOra, MapLpyTH3aLus
NPOLEAYPACH €Tapiu Japakaza camapaid OynMacaaH aMasnra OLH-
PWIHII HATWKAcHIa TapMOK OPTHUKYA OKIAHUINHUra Myn kKyiMaciukka,
JaKupWIaéTraH a0OHEHT pPAaKaMUHW Y3aTHIIra, KOMMYTALMSAJIAHTaH
VJIAHHULILJIAPHA YPHATHII BAa Y3UIITA MYIDKAUIAHTaH. bomkaya Kunud
aiiTraHaa, TapMOK carx OyTYH TEJNCKOMMYHHUKAIUSA TapMOKJapH
OpKaIM axO00poOT y3aTyBYH-THM3HUM Ba ax00opoT KalyJl KHJIYBYH MAaH-
3WITOX-TU3UM Opacuja uyn «€rkusagw», SbHH Xxabapiap Mapumpy-
TH3AUWICHHM TabMUHNaiiau. MapimpyTiuzanusuiall — 4Yakupuk ¢Kd
xabap MaH3WiIra €THINH YYyH TEJIEKOMMYHHKAUUS TapMOrvAa HYJIHH
aHUKJIam Kapa€HuINp.

MapmpyTuszanusian TaKCUMJIAHraH skapaéH 0Ynu0, anoka tap-
MOFUHHHI XAaMMa KOMMYTAaLMs Y3€UIApH TOMOHHZAH Oakapuiaiu.
ByHHHT yuyH xap Oup y3en abOHEHTIAH KOPPECIOHAEHTTa I000P WINIIN
3apyp YakMpHK €KM Xadap y4yH BHpPTyal KaHaJIHM, EKM y3aTHI Ka-
HaNMHU aHUKJIaian, my OWIaH alokKa TapMOFHAa y3aTuil Hynu
ApATUIAIN.

Kanayutap KOMMyTaIsICuaa TENCKOMMYHHUKAIIAA TApMOFU OpKaIn
MapIpyT XOoCWwi Kunum (¢axkar aObOHEHT TUBHMIIAPUHUHT ¥3apo
OOFIaHUII CeaHCH OONUIAHMINM BaKTHAA amaira owmdpunagd. by
Makcazana QoiiataHyBul — aloKa YpHAaTHIl MHUIUATOPU — TapMOK
OPKAJIN YakKUpuK roOopagu. YakUpuK KOMMYTALMA Y3€JUIapH OpKaid
yTaaud, YyJapHUHT Xxap OUpH Mapmpymiall >KapaéHUra TabCHP
kypcaTtaau. Hatwxana ¢oiigataHyBUmIapHUHT Xa0ap y3aTHUII BaKTHra
UKKUTa ¥3ap0 OOFNaHyBUYWIAPHHM YJIaraH KaHaUIap KETMAa-KETJIMIH
apatwiazd. by xonza xabapnap y3arwidmM IOyHJail — amanra
OLIUPWIAAUKH, Yy3aTyBYM Ba KaOya KwiyBud, XxaOapmap YTaétraH
KOMMYTALHA Y3€JUIAPUHH «KYPULIMAaN I,
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[TakeTnap koMMmyTanmsacuja OUp HEUTa MOakeTnapaaH uOopar
xabapnap, ozaroa Oup Heurta yn OwiaH y3arwiaad. ByHMHr ydyH
MAKETIApHH QJIOKA TAPMOFMHHHI KOMMYTaLUs VY3€/UIapu Ba QJIOKa
JVHUANapU OViiMua XapakaTJaHUIIM TAPMOK CaTXd MakeTaapra Moc
XU3MaT ax0opOTIAPHHU KYIIAIH.

Kanan canocu (OTYBOMHuHr 2-HUM caTxu) — KaHan Oyiimga
axOOpOTHH y3aTHINHH OOIIKAPUINHH TabMHHIAHIUraH OYMK TH3HM-
JApHUHT ¥3apo anoka carxuaup. Kanan carxm é€paamuza CcTapt
CUTHAJIMHU Y3aTvll >KapaéHU Ba axOOpOTHM y3arTvml OOLUTAHUIOWHH
TAIKUJ OSTUIL, KaHan OViinda axO0opoTHH V3UHU VY3aTUINHU, KaOyn
KAJIMHIAaH axO0OpOTHH TEKIIMPHUII BA XATOJIMIMHHM TY3aTHIL, KAHATHU
HOCO3JIMTUAA YHH y3ULI BA TEXHHKA TABMUPUIAH CYHT Y3aTHILIHHA KaiTa
TUKJIAII, Y3aTHII TYrad CUTHAJTMHU NeHepalusaIall Ba KAHATHU MacCHUB
X0JIaTra YTKa3uIl Macanaiapy Kypuiagu (TaBcuduanaam).

Kanaym carxpyga nakeTiapHd KafTa WOUTAI0 Ba YJIapHH TapMOK
caTtxyjia OeNrMIaHral y3aTHII MapIipyTHra MOC XO0JAa y3aTHII amara
OLIMPWIAAA. BYHHHI y4yH MakeTnap MocC ViIuamiu Kaapiapra ysrap-
tupunagu. Kaap — Oy KaHan carxvaa y3aTWilaéIral MabJyMOTIap
OJIOKH.

Kanaym carXMHMHI MOC XW3MATJIAPUHU amalra OIIUPHII XW3Mar
xabapnapn (amabuérnapaa «NpUMHUTHBIAPY, «TPaH3aKLUMsUIap» EKU
«MaBIYMOTIApHUHT MHTepdeiic Onoknapu» aAed aranaau) TYIUIaMu
épaaMHuIa aMajra OLWHUPWIALN, yJap y4ra rypyxra OyiuHagu: cypos,
HHIUKALMA, »aBo0 (TaCAMK). YIapHH KAHAJIHMHI HIIam aipum ¢asza-
Japura TETMLUTH, OOIKapyBun ax0opoT cudpaTtua Kapam Kynaiaup. by
(dazanap Kyiuaaruiapamp.

— KAHAJTHU TAlIKWI YTHL,

— KaHa1 OYiinya xadapaapHu y3aTHIl;

— KaHAI4a YIaHUIIAPHA TAMOMJIALL.

Kanannuur unmamy ¢asanapu xabap y3aTUII 3apypaTH IanmIo
Oy uInnaa TakpopIaHaIu.

@usux camx (OTYBAMHHHT 1-HuM caTxu) — GU3HK YIaHHII
BOCUTAJIAPH OPKANM CHTHAUIAPHU Y3aTHII MEXAHHK, ONTHK, YEKTPHK,
OpOLECAYPaBHil BOCUTATIAPHU AHUKJIALI CATXUINP.

Ou3uk carx xadapnapHu (OUTIAap KETMA-KETJIMTUHN) aHUK (poriga-
JaHaérrad Pu3MK Myxur OViMvya y3aruml y4YyH SPOKIH KYpPUHHILIA
CHJDKHTHINTA (MEPSHOC) MYILKaIaHrad. byHaaii pu3Mk y3aTHIl MyXUTH
cudaruga, 0Jarga, aroKa TAPMOFH E€KM alnoXuaa aKPATWITAH Y3aTHIL
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KaHa/IIapy >KaMJIaHMacH, CHMJIH YJIaHHII JIMHHUACH, PaJHOKaHaAI Ba X.K.
JaH (origagaHuI MyMKHH.

@u3uk carx y4ra (QyHKUMSAHU Oakapaau: KOMMYTauus Kypui-
Majgapu opacuaa (U3MK YIAHUIUIApHU YpHATHIN Ba Y3WIN; CUTHATHU
($v3uk myxur OViiMvya y3aTHIira Spokjiy Xoira KeJITHPULI YUYyH y3rap-
THPHUIL; HHTEPPEHCHH (CTHK) amasra OLHPHULI.

2.2.3. O4YHK TH3HMJIAD YIEMEHTJIAPHHHHI ¥3ap0 0OFJIAHHIIH

OuMK TU3UMAAp SICMEHTIAPUHHUHT V3apo OoFnaHMINH, ¥3apo
XapakarH, AIOKacu IEHUITaHAa OYMK TH3UM YIEMEHTIAPUHUHI ATOHA
MaKcazaa — aloKa BOCHTAIAPUM BAa XW3MATIAPHU TAKAUM STHLI
MaKcaJAuAa MIIJTAIHHA TYIIYHUII MYMKUH. byHpaai ¥3apo OornaHuIl
TaBCHSABHI Ba TYJAUPUIUIAP VUYH OUMK Xapakrepra sra Xy;okariap
acocHIa amaira OWMPUIAIH, XyXoKariap Hmnad 4YUKapyBYWIAP Ba
orneparopiapra 3TaJOHIapAaH xadapaop Oynuira xamaa sHrA ajaoka
TH3UMJIAPH BA XU3MATJIAPUHUA KUHHHYHIIMKCH3 >KOPUHA ITUIITA UMKOH
Gepann. Y3apo GOFIAHMIN, ¥3apo XapakaT TYIIyHYaNapH TH3UM Ha3a-
pUACH HYKTaul Ha3apyuIaH OTYEDM ApaTWIMII MaKCcaaura TYIHK
XKapoO Oepanm.

OTYBAM HadaxaT MeKTp ATOKAHHHT TH3HMJIAPH, TapMOKIApH
Ba XU3MAaTIapUHU TaBcu(almM Ba AyHEAA ATOHA KOHUEOIMA OYama-
TAHJIMTUHHA XUCOOra 00, IYHUHIAEK, TH3UMHI NO3HLMAIApIaH KEnuo
YUKWUO, OYUK TH3UMJIAP SJEMEHTIAPUHHUHT ¥3apo OOFJaHWIUH, ¥3apo
Xapakaty Acinnradaa, 0y Tu3uM adOHEHTIIApUHHU ICKTP AlOKa XU3Mart-
Japu OwiaH TabMUHIam OyinYa yMyMH MacanajlapHu OaKapHIin
MaKcaIuia yJIapHUHT KENMUMUO, MOCIAmKUO HIUIAIIN TYINY HUJIAIH.

OuHK THU3UMIAP FCMCHTIAPUHUHT Y3apo OOFJaHHUIIM TAIKUINIi-
TEXHUK, UKTHCOAWH, XYKyKHii OYNMIIHM MYMKUH. TalIKWIMHA-TEXHHK
y3apo OOFJTAHUIN JEHWITaHga OYMK TH3UMIIAD SJIEMEHTIIADUHUHI TEX-
HUK BOCUTAJIApU Ba XU3MAT KYpPCaTyBUM XOJUMIIAPUHUHT Y3apo OOF-
JAHUIIW TYLIY HUJIAIH.

O4uK TH3UMIIAP SJEMEHTNAPHHHUHT Y3apo OOFNIAHMIUU Kyinza-
TUJIAPHU TAbMUHJTAIH JTO3HUM:

1. OuuK TU3UMIIAP MILJTAIUMHUHT CAMAPAaOPIMTHHA OLIHPHIIL.

2. QUMK THU3HMIIAp PeCypCaapuIaH KOMILIEKC (oiiaanaHuim.

3. Oumk  Tm3umaap aOOHCHTIApH opacujJa ajaokKa OOFall
HMKOHHATIIApU Ba OGoIIKanap.
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OTYBOM HUHT OKOpWJA KYpHiraH catxiapd (yHKIUATapH
acocuga KyHWMZArMHH TAabKUUIAII MYMKHH, Y4YTa Kyiu carx MpoTo-
KOJUIAPH aJloKa TapMOFH O¥iinyva yJaHHWII YPHATHIN, XaM HYTKJIHM BAa XaMm
HYTKJIH OYyiMaraH xadapjapHM Y3aTHUII XaMJa YJaHHIUIApHU Y3MII,
AbHUA y3aTull (PYHKUMACHHH aMajira OIIMPULI WMKOHHHH Oepanu.
FOxopu carxyap nporokosuiapu OUWTTa anoka TapMoruaan (ofganaHra
XOo7a TYpJad TEICXU3MATIApHU TAlIKWI »THIIra, SbHHU a0OHECHT
KypWIMAIApH opacuaa aloka PyHKUUACHHH aMalira OLIUPHILTa HMKOH
Oepaau. FOxopm carxnap acocan DXM, (akcumun anmapar Ba OOLIKa
KYpUHHIIJATH A0OHEHT KypWIMalapHd YyJIaHTaHIa HYTKJIH OynaMaraH
xabapnapHy y3aTUIO YYYH KYJJTAHAIAIH.

IMynmait kwmo, OTYBOM 3/1eMeHTNapHHHHT ¥3apo GOFIaHH-
MIK/Ia UKKU Typaard ¥3apo OOFJTAHUIITHU aKPATHIIL MYMKHH:

1.¥uyta Kyiin carxra MaHcy0, y3aruml (yHKUMACHTA TErHILUIA
y3apo Gornanui (tabcup) GpyHkumscu (2.15-pacm).

2. XaMMa cartxjiap aMajira OIIUpaauraH (TaBCHUIOBYHM), aJoKa
($yHKUMACHUTa TETULLIN Y3apo Oornanui GyHKuusacH (2.16-pacum).

V3apo tascup dynkumscura (YT®) tanabiap TapMokIap (Maca-
JaH, UKKWJIAM4H TapMOK YUYYH — YJaHUII YpHATWIWIIM Ba Y3MWII,
CUTHAUTAPHH KOAJIAIN, MapLUIpyTH3ALMANALL, XU3MAarT Kypcarum cuda-
THHHM HA30pariam Ba OOIIKanap) Ba TENEXHU3MaTIapHH (MacanaH, abo-
HEHT KypUJIMAaJIapH YIAHUIITUHK YpHATHIN Ba y3ulll, (oiinanaHyBUHMHUHT
axOOpOTUHH KOAJIAI, aloKa CEAaHCHAPHHH TAIKWI 3THII BAa alOXHIA
(aiipum) xabapHu y3atui, ax0opoT XaB(PCH3IUIMHU TAbMHUHJIAIN Ba
OommKanzap) Y3apo OOFIaHMIIHHN TaKKOCTAI MY OunaH aHUKTaHaaH.

Moc kenagurad y3apo GorTaHHm ¢yHKOuATapuaun YTd ma
y3raprupuil Tanad KwiuHMmaimd (Macaman, (axkar aHajgor TenedoH
KaHA/IJTApHH KOMMYTalMSJIAaHAUIaH ajloka TapMOKJIapuaa). Moc ken-
Maiiauran gyHkupsuiap YT® na Moc y3rapTHpHIINApHH Tanad KuTaau
(Macanan, OuTTa TapMOKAA aHAJIOr TeneOH KaHALIAPH, MKKHHYMIAH
3¢a IUCKPET KaHanap KOMMYTalUsIaHaau ).
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2.16-pacm. AnoKa IMKOHUATHUTA TETUIUIM Y3apo GOFIaHUI (yHKIUSACH.
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burTta aOOHCHTAAH UKKUHYHMCHUTA HYTKJIM OYIMarad ax0opoTiapHu
y3aTHIIJA OYHK TH3HM JYJIEMEHTIapu OViinua KymMM4a Y3rapTHpPHILL
(yHKUMATTApH: SKOMNAIITHPUII Ba CErMEHTALMAIAII Ky34a TYTHIMIIH
kepak. MasyMOT/Iap y3aTyBUM TApMOKJIApJa (MabBIyMOTIap y3aTHLI
TapMokjiapy, ISDN) >koinamTupunral yuyra MaiaoHZaH (capiiaBxa,
MabIyMOTNAp MaiiAOHM Ba OXupiaHMa) ubopar Oaoknapma axOéopoT
y3aTWIMIIUHMU (2.17-pacM) Ha3zapa TyTaau.

YMyMHid Xonga Xu3Mar axOOpPOTHHUHI CTPYKTYPacH HXTHEPHIi
OynumK MyMKdH. JIEKMH amManuérna MKKA Typ CTPYKTypa KYJUIAHHILL
TONraH, VJapHH TaHdall y3aTuaaéTraH xadapnap uerapacuHu
uaeHTupuKaumsiam (6enrura kapad TaHMIn) yCyJad OMIaH aHUKJIaHAIH.

Y3aTUIIHUHT ACHHXPOH YCYJIH KYJUIAHWITaHJA axOOpOTHHUHT XH3-
MAT KUCMM UKKUTA OJIOK TYIUTAMUJAH, KYIIHU KOKOPHU CaTX IIAaKJLUIaH-
TUPTaH, Xa0apHUHT MOC X0J1Ja OOLJIAHWIIHK BA OXUPHAA >KOMNAaIrad —
capnmaxa (C) Ba oxupiaanma (O) man wubopar OVmamu. Xu3Mmar
ONoknapu, Oomka OJoKIap oOpacuJaH YJapHH aKpaTUIl HWMKOHHHHU
Oepaauran, Maxcyc Oenruiap OMiIaH TAabMHHIAHAIH.

Xusmar

T e T

—_—— - _—— _——— r_ i |
1
1

1
Carx 1+l I ' {(i+2) - I caTx,

[ .
) | (1+1)— i carx ] )
Carx i { Ci ( MABTYMOTIAPH Qj |
|

. 1— HYHM ¢ary,
Carx 1-1 o i-1 MaRTY MOTIAPH O_{_l

2. 17-pacm. AXOOPOTHHU xOMNaNI CXeMacH.

CHHXpOH y3aTHIIJA YerapajlapHd WACHTH(QUKALMAIAI HUCOAaTaH
COAAAPOKANP, YYHKH OyHJa Xu3Mar axO0opoTH OUTTa OJIOKJa, MacaliaH,
(dakar capnapxazaHn uGopar Oynamn. KaGyn Kuwimm TtoMoHHZA Xabap
OXUpPMHHM aHUKJIANl YYyH capjiaBxaja xaldap y3yHJIHIH KypcaTunaiu.
XabapHu XOUTATUPHIN CXeMAacH aCHHXPOH y3aTHINra yxiam Oyaaau,
JEKMH Xxa0apHH IOKOPH CaTXJaH Kyiura cupkummpaa @akar cap-
Japxanap TYIJIaHUIIN OYHJIAH MYCTACHO.
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TakauMOT caTxu Xa0apHUHI OJIMHIAH KUCMUTra »kapa¢H capliaB-
XaCMHM KyIIagy, Y ONYBYHM Ba y3aTyBuUM MaH3WLIapd, xabap Typw,
nactiabku xabapaaru 610K HoMepuaaH udopar 6ynamau.

[lynmait kypuHuaa xadap, yHra xapaéH OXUpJaHMaHu KYIIyBYU
ceanc carxura yszartwiagyn. OXHpiaHMaza MaBxkKyld acoCHid axOopor,
Kal0yJl KWJIMII TOMOHHZA XaTOJUMKHH aHUKJIAll UMKOHHHH O€paiaura,
TEKIIUPYBYH CUMBOJIIAPIUD.

XOCUI KWIMHraH gofigananyBun xadapiapu, >kapaéHHUHT CapJiaB-
XacH Ba OXHUPJIAHMAJIAp TYIUIAMH MabJAyMOTAap ONOKU Ae® HOM OJIAM.

KaGya kunuim ToMoHUa MabayMoTaap OJOKIapuHU AroHa xadap-
ra OupJawTUPUINTa Ba YHH (oiaaIaHyBYH-MAH3WITa TAKAUM STHIITA
o0 Kelaaurat npoueaypaiap Gaxapunaiu.

MasaymMoTaap OJOKHM XU3MAaT axOOpPOTUHUHI KYpWIraH TapKUOH,
(dakar (olisanaHyBuniIap opacuia aJIMAIIMHUII OUTTA TH3HUM HYHIA
Oynummuaa Ba TENCKOMMYHUKAUMs TAPpMOFH Xapakartaa Oynmaranzaa
erapnu O¥naau. TeaeKOMMYHHKAIMA TapMOFUra acocCIaHTaH, TypiH
OYMK TH3UMJIAPHHHT V3apo Oormanmmm, OTYBOM xamma carxia-
PUHHUHI KAaTHAWIMIOMHA Tanad Kunagud. by Xo0Jiga, TpaHCIOPT Carxura
TyImaéTraH MabIyMoTaap ONOKH, dHa KaiiTa ¥3rapTUpHInra ay4op Kuiu-
Hagy, OyHaa xap Oup MabpaymMomiap OJIOKMra, y3arvil CapiiaBXac
KYPHHHIONAA KYIIHUMYa XU3MaT axOopoTH KYIIMIAIW. Y3aTull CapiaB-
xacuaa xaGap TypH, ¥3apo OOFNIaHYyBUH CCaHC OOBCKTIIAPHUHHUHT
MaH3WuIapy, (¢parMeHT uacHTHgUKATOpH Kypcarwinaad. Harwkana
MabIyMOTHap pparMeHTH XOCHIT OYnaau.

TapMoKk caTxuja MapIpyTH3aUsAIam OpoleAyPACHHN Oaskapuill
V4YH MabJIyMOTIIAp (pparMEHTUra MakeT capiaBXxacu Kywwiaay, 0y 3ca
MabJIYMOTJIAP NTAKETUHH TAWKHII OYIMIura ojaud Keaamu.

MabayMOoTIap MAKeTH KaHAJ CaTxura y3arwirasjaH cYHr cap-
JaBXa Ba KaHajl oxupiaanmacu Oounan ypanaau. [y 6unan u3MK KaHan
(y3arumm kaHaiau) OViinya y3aTuiura MyJDKaUIaHTaH, aCOCHIi MabJIyMOT-
nap Oupauru — ax0opoT KaapuHU (2.18-pacMm) MmakIIaHTUPUIIT TAMOM-
JAHAOH.

@U3HK KAaHATHUHT XU3Mar axO0opoTH, MabIyM KOH(pHrypauus
MabayMoTiaap Oaiith cudarnaa TakauMIaHaaurad oOaiipok (duar)
KYpUHHIONAA maktaHaay. bafipoknap Hapbama-HaBOaT ax0opoT Kaapu
OWNIaH, yIApHUHT Y€rapaJlapuHi HACHTHPUKAIUANA0 y3aTuIaau.

lyHnail kuamd, kaapHU XOCHI KWIHII MPOLEAYPACH MabIyMOT-
JapHH Xap OUp carxaa ¥3 KOHBEPTHUra >KOMJAIITHPHIL, YHTa MAH3WIHH
€3MILl Ba Kyiin caTxra y3arumiaaH uoopar O6yiaam.
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AManuii skapaéH (QoiigataHyBun) IAKIIAHTHpAJIUral xadapiap,
UXTHEPHI XaKMra dra OYnumu MyMKHH. JIeknH OyHaai xabapHH anoka
TapMOFH O¥iHn4Ya y3artuil MypakkaOaup (aiiHMKca, BUPTyal KaHAIU
OVilnya, YyHKU yjaap Xa0apHU y3aTHIl BaKTUJIA XOCUJ KWIMHAIUA Ba
V30K MyAIaT Mapxy 0¥1a onMaiam), WyHUHT YYYH TAKAUMOT CaTXHIa
xabapnap CerMEHTauusIra Iy4op KWIMHaIu, SbHU UXTUEPHI xabap Kaiia
KWIMHTAH Y3YHJIMKJIAaru naketnapra OYnuHaau. CYHrpa xabapnap
(M3UK KaHaLIap, KOMMYTAaLMs y3euapu (aloKka TapMOFH) OpKalH
aOOHEHT-y3aTyBYMAAH Aa0OHEHT-aApecarra Keand TyIaIu.

CapIaBxacH

Marnymotnap
MACCHEH
KapacH Matnymorrap
capaaBxacH
Kapaén MasnymoTnap HKapasn

CapmaBxacu

Masmymotnap bxoxn

T~

YaarHi
CapIaBxacH

Marnymornap
bnoku

Masnymotnap fparMeHTH

TTaker

CAPIABXACH

Maenymotnap ¢parMeHTH

MarnymoTnap naxetu

T~

Kanan
CapIaBxacH

MaznymoTaap maxketn

Kanan
OXHpNaHMacH

AXOOpoT KampH

AMAIHH CATX,

TakaHMOT cATXH

CeaHc caTxH

TPaHCIIOPT CaTXH

TapMOE, CaTXH

KaHan catxH

2.18-pacm. AXOOPOT KaIpHHH MIAK/IJITAHTHPHII CXEMa.
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[TyHu TabKUAIA JIO3UMKH, aHAJIOT TAPMOKAAH PAKaMJId TapMOK-
Ka YTuim aacmiabku OOCKuWIapuia, KeiuHyanuk 3ca - srona ISDN
TapMOKKa YTHUIIAQ HYTKIM Ba HYTKIM OyiMaraH xabapiapHU y3aTwul
MaBKyJ pakaMmian TeaedoH TapMOKITapM Ba MakeTnap KOMMYyTa-
IMSUTAHAOUIaH MabJIyMOT/IAp y3aTUII TapMOKJapu 6a3acuja amasira
OIMPIIraH. Y3apo OGormanmm X.25 TIPOTOKOAM OViiMda amanra
omHpiirad (TapMoKHHHT Y3uma OTYBEDMHMHT (akar Kyim y4 caTxu
HIITUPOK HTaam), Oy sca 3apypar Oynranaa tenedoH aloka y3enu
TapKUOHUra MOC HUTIO3JIAPHH KUPUTHIIHY TA1a0 KHIIAIH.

[Il1r03 — KypuaMa OYnud, YHUHT €pAaMuaa TYPIH apXUTEKTypanu
TapMOKJIap ¥3apo yjiaHagu.

TapMokka pakamiM a0OHEHTNApPHM YyJaHUWH yuyH (2B + D)
OazaBuil kupui, ysemiapapo Vapo Oornanvim yuyH (30B + D)
OUpIaMun KUPHIL KYITAHWTAIH.

Oupk TH3uMiaap ¥3apo OOFNAHMINM HYKTaM HA3apHIaH Carx
(OYHKIUSATApUHU aMajira ONMpUII YCYJAW — ammapar &kKM JacTypuid
axamusTra sra smac, pakar 0y ¢pyukuusiap 6axapuanmn kudos. Llyo6-
xacu3, (pu3MK carx amnmapar ycynuga amaiara omupunagd. Camapa-
JOPJAUKHU OUIMPUIIl MaKCaauja KaHal Ba KUCMaH TapMOK CaTXMHM
anmnapar ycyJmaa aMajra omupuin MyMKuH. Hucharan 10kopu carxiap,
0JaTaa, ONEpaLMOH MyXHUT AoMpacHia (MacaiaH, MabJyMOT/Iap y3aThLl
¢k ISDN TtapMokiapuna, axOo0poT TU3UMIApAd) VYTaauraH xapa¢H
cudaruaa JacTypuid yCysiaa aMaira OlupuIaau.

2.2.4, Ouux TH3UMJIAP ¥3ap0 ATTOKACHHUHT (PYHKIHOHAJT
CTAHAAPTJIAPH Ba NpoPpUHLIAPH

Cmanoapm — TEPMUHIIAD BA AHUKJIAHMAIAPHU, AJTOKA BOCHUTA-
Japura tajgabnapHy Ba ajloka BocHTanapu OViinua xabapiaapHu y3aTHIL
Kapa€HUra OUPJHUKIAp KATTaTUKIapHHU YPHATAAUTAaH, MEBEPHIA-TEXHUK
Xy;OKaTIup.

bazasuii cmarnoapm — Tacauknanrad Jlaenar crangapti, Xajikapo
craHgapt, TeXHHMK Xuco0otr €xu XADU-T (MCD-T) TtaBcusanapu.
bazapuii cranmapTiap rypyxiaapra OUpIaITHpUIUO, Opodua TarKul
TUIUM MYMKHH.

IIpodpunnap 6azaBuii cTaHIAPTIAPHA HACHTH(PUKALUAIALI MaKCa-
auna 0asaBMil cTaHAApTIap KOMOWHAUMSUIApUHM XaM a0OHEHTIapra,
XaM TabMUHIOBYMIIAPTa ra OyiraH, 6a3aBuil craHIapTIapHU Typ/id4a
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dolirananuira THIUMUI XyAcKaTaapard KypcatMaiapHid TabMHAHIAII
VYYH 3apyp O¥iaran MOC NpOTOKON CHH(JIAPUHUA AHHUKJIAM M.

IOkopuna aiirunrangan MasayMkda, OTYBDOM anoka TH3HMH
(TapMOFH) YuyH 5TanoH 6yim6 xmsMar kunaay, OTYEDOM opkama xap
Oup carx y4YyH CTaHZApTJIap POJMHHM acocjall MyMKWH. BbyHnmaH
TalIKAapH, Xap OUp CaTXHU AroHa IMPOTOKOJI OPKAIH TACABBYPJIAHUILH
(dapaz kumuHMaiinu. AKCHHYa, Xap Oup carxra, alipuM carxjard Typau
(YyHKUMATTADHU PETJIaMEHTIIAMINTAaH CTaHAAPTIAp TYIUIAMH MOC KeJa-
au. FOKopuparnnapra acocaH OYMK TH3UMIIAPHHHT Xap Oup ¥3apo Tab-
CHP MYXHUTH YUYH aHUK CTAaHIApTIAp KOMIUICKTH aHUKJTAHUIIH MYMKHH,

AJNOKa TH3HUM Ba TAPMOKJIAPUHHUHT ¥3apo OOFJIAHMIIH (XapaKaTH)
V4YyH cTaHgapriapHd ¢aoyn unuiad dvkapaétrad yqra 0ol XajaKapo
opranjap MaexyJ, Oyaap cTaHaapTiaap Oyiimdua Xankapo TallKWIOT
(MOC, ISO), »nekTpoTeXHHMKa Ba HJEKTPOHHMKA Oyinua AMepHKa
HHKeHepaap HHCTUTYTH (AWND3), Xankapo 3NMeKTp anoka UTTu(oKu
(XDAHU, MCD, ITU-T). ISO Ba AMHUID acocaH wuiLad 4UKapyB-
yunapra myypkamwianran crasgapmiap, ITU-T sca — aGoHEeHT Kypui-
MANApPUHU TYPJIM TUILTApAArd MAUIHI Ba XANKApO TAPMOKJIApra yilaHu-
M YVYYH CTaHaapTiaap uiwiad uumkapaad. Mapxkya OasaBuii ctaHmapt-
JTAPHUHT YMYMHIt coHH 450 naH omuk. YnapHuar xammaca OTYB3M-
HUHT €TTH CaTXJId APXUTEKTYPACHTa MOC XOJAa ¥3apo GOFIaHuII MYXH-
TUHUHT XW3Marjiap MNpoTOKoanapu Ba uHTepdeiicnapura HyHaITH-
pWIraH xamja TypTTa Karra rypyxJjapra 0yinHaau:

1. ¥YMyMapXureKTypaBuii CraHaapriap — OUMK TH3UMJAp ¥3apo
OOFTAHUITUHUHT YMYMUI NPUHLMUIUIAPUHA KYpUO YHUKUINA KYJUIaHU-
Jaau.

2. Amammii ¢yskumsuiap Oyiinda craHaapriap — TapMOKJap
TY3WIMII MPUHIMILIAPUHMA, XU3MATJAApHU, MPOTOKOUIAPHM, aMauii,
TaKAUMOT, CE€aHC carxjap (PyHKUMUITApUHUA KYpuO YMKHIIZA KyIa-
HWIAAW. YJap CTAHAAPTIAPHUHT KyHUIATH HUMTYPyXJapugaH ubopar:
aMauii catx CTpPYKTYpacH, aMajivii caTX, YMyMUIT CEpBUC ITEMEHTIIApH,
ax0OpOTHH KOAJIAII Ba GOIKAIAP YUYH HUMIYPYXJIap.

3. Kommynukauus ¢QyHkumsiapu OViimda craHaapriap — yJjap
OTYBDMHMHT KyiiH caTxjiapi TpOTOKOJUIApH Ba XI3MATIAPHHHHT
CTaHAAPTIIAPUHH OUPJIALITHPAIH.

4. TapMmok TexHOJIOrWsIapu OViimya cTaHjapmiap — yJaapaaH
TCICKOMMYHHUKAIUA TApMOKJAPUHUHT TYpJd CHHpIapuHH KYpuo
yukyumwaa ¢QoiimanaHunagy Ba KyWHIArH HWKKA HUMIYPYX CTaH-
JapTiiapuaaH uoopar:
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— ajloKa TapMOKJapu Ba yMyMuil (oiijataHui MabJIyMOTIapHU
y3atuml (ymymuii dofigananum tenrepoH TapMOKIApH, MAbIyMOTIApHU
y3atuil TapMokJiapu, ISDN Ba Gomkanap) yuyH CTaHIapTiap;

— JIOKAJ Xpucodnai TapMOoKIapH yUyH cTaHaapTiap.

OTYBOMHHHT €TTHTAa CaTXH Y4yH MaRKyd Ba HILIA0 YHKH-
Jaétran acocuii crangapmiap 2.1-kagBanga KEJNTHPWITaH. YJIAPHUHT
afipuMIapUHU KUCKada KYpuO YuKaMus,

2.1-xaaBan
OTYB3M CraHaapTaamTHPUITaH TPOTOKOIIIAp
carxJiapu
Amanuit X.400, X.500, X.700, X.800, FRAM, MMS, ODA/EDI,

MYJIbTUMC/TAA-UIOBAJIAPHUHT TAPMOK aCIeKTaapH

TakauMot ASN 1, V.42 bis, MNP-5, X208, X.209, X 216, X226,
[SO 8824, 8825, 8822, 8823, kpunToXxHUMOANap, KHCHLI

CeaHc X 3, X.28, X.29, X 215, X.225. 1SO 8826, 8827
Tpancoptr | TCP, UDP, X 214, X.224, X.75, 1SO 8072, 8873, 10608
Tapmox IP, X.25, DS-1, DS-3, FR, ISO 8473, 8648, 9577, 8208
Kanan HDLC, LAP-B/D/F, IEEE-8022, 8023, 8024

Du3uK RS-232, RS-485, RS-422, RS-423, X.20, X.21, V.36

Cranmapt X.400 pakamiid ajloKa TApMOKJIApUIA 3JIEKTPOH [OUTa
pexxuMuaa xadapjJapHH aJMalldil TapTHOUHM KYpHuO unkuiga (oiiga-
ganwiagy. X.400 crampaptu acocuza xabapiiapHM anMaIlvil TH3UMH
UKKH TYpIJArd XU3MaTIapHU TaKAUM HTaau.

1. Xabapnapuu y3atuiin. byH/a HIIOHYWIHWIHMK Ba OPAJIMK Cakiall
TAbMHHIAHAAH.

2. XabapHu >XKVHATHII Ba TOINIIMPHII. By Xonaa Xap Xl Typ
KOMIOOHEHTIH xal0apiap Y4yH sroHa ¢opmaTr Ba 3apypar Oynrasaa
xabapuy OWp TypaaH HKKHHYMCHra Y3rapTHpUIl TabMHHJIAHAIH,
macanad, (pakcuMH xabapHu MaTH KU pacTp KYPUHUILTa Y3rapTHPHIL.
byHmaH Tamkapy, HOKOMIBIOTEP BOocuUTanap OuaH, (akc Ba TENEKC
Kabu y3apo OOFNaHUII amMara OLUpIaaH.

X.400 crangaptra Moc xojiaa xadapiiapHu KanTa nuniam TH3UMH
2.19-pacMya kentupuarad. AOOHEHT xaOapHu (oiifanaHyBUl Kypui-
macura (®K) yzaraan, @K yHH «KOHBEPTIra» >KOinawrupagd Ba cap-
JaBXa MaiimoHura aapec ax0opoTUHH KoinamTupany. Kornamrupmi-
raH Xu3Mar ax0opotu O¥iinua 3apypuii aapecnap u3aaHud TOMUIaIu Ba
Kepak OVica y3arvm pyixaru ty3wiaad. CyHrpa goiiaananyBuud Ky-
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pUJIMacH capfiaBXai Ba xa0apiv KOHBEPTHH aloKa TAPMOFHHMHI >HI
AKUH koMMyTauua y3enura (KY) y3araau, y epaan kousept 0y KY nan
Oowkacura, To Kaby1 kuiryBun KV ra etn6 6opryHua y3arujiaBepaim.

Anoka Tapmoru

[ ©
B L =T

(DK KK KK ¢K

2.19-pacm. X.400 ctangaptu OVitnda xadapjaapHH KaiTa HIILIAII
TH3UMH KK — kommyTauus kypuiMacu, ®K — doiigananypuu
KypUJIMacH.

X.400 cranmaptu cneuudpukauyanapu KOMIUIEKTd P.1, npotokon-
HU ¥3 Wuura ojaad, y KOHBepTHH TaBcH(umaiiam. X.400 KOHBEpTH
y3aTyB4H, KaOya KUlyB4H, Xadap NpeAMETH Ba HyCXalapHU KOOPHINII
agpeciapy pyixard Xakuaa MabJIyMOT/IAapAaH ubopar capnaBxara sra.
GdolifanaHyBuud KypuiMaiapd KOMMyTalusa yiemtapu Ounad P.2 mpo-
TOKOAM €paamuaa ¥3apo OornaHaau, y xadapiap CTpYKTypacHHH Ba
€TKA3HUII TAPTHOMHU PETJIAMEHTIIA M.

X.75 cTaHAApTH MAaKeTIap KOMMYTALUAIAHAAUIAH XaJIKapo ajaoka
TapMOKJIapuaa axOopoTJapHU AIMAIIUHUIL SKAPaEHUHU EKU  TYypiu
KOH(UTYypaUMs/In MAbIyMOTIAp y3aTHULI TapMOKIapu ¥3apo OOFIaHM-
MIK/Ia NUTI03 CH(paTHAA KYPHUIIIA KYTaHUIaIH,

X.25 cTaHmapTH MabIyMOT/Iap y3aTHIl TapMoKIapuaa xadapiap
OKUMHHHU OOLIKAPHIL BA XaTOJUKIAPHU HA30PATIAIIHA KYpHO YHKHUILAA
Kynnanunaay. by ctanmapt Oup ToMmoHAaH, (oiinataHyBYMHUHT alo-
HCHT KypWIMacu Ba KaHal XOCHJ KWIMII anmaparypacu opacuia,
Oowka TOMOHAAH, (poHTanaHyBUYMHUHI a0OHEHT KypHJIMAacH Ba ajloKa
TApMOFMHUHI MAKETIAP KOMMYTALMACH Y3€IapH opacuaa Y3apo Oorna-
HHII KoMatapuau Genrunaiind. X.25 crangaptu OTYBEOMHHHT Kyitn
y4Ta CaTxy XUCOOWra aMajira owdpwiaagd. MacanaH, KaHal carxypa
JUHUSIMApHA  OOLIKApHIl  MpOLEAypalapHHH  perIaMeHTIAl  YYyH
mymxannanradn HDLC (High Level Data Link Control - nuHusnapHu
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OOLIKApUII KKOPHU Japakaiu MporeAypacH) MpoTOKOAH OuslaH, (PU3HK
carxza 3ca X.21 nporokoian OHIaH amanra OIHpPHIAIN.

X.400 Ba X.25 cranmaptnapm Maxcyc BasH(aId MabIyMOTIIap
y3aTUIll TapMOKJIapuaa aMaira owmupuinaad. X.25 cravaapta OViinua
KypWIraH TapMOKIapHu V3apo OornaHumM yuyH X.75 craHgapTd
KYJUIaHuIaau.

RS-232 craHaapTi MabIyMOTIAp Y3aTUII TAPMOKJIAPH YUYH, Mab-
JYyMOTJIAP Y3aTHLU alllapaTrypacy Ba MabJIyMOTIIAP Y3ATHIIHUHI OXUPTH
YCKYHACH opacuaa xabapiapHH KETMA-KeT KHPHUTHINAA (YHKApHIIAA)
KYNIaHWIaJAUral 3amkdpaap (JUHUsAnap) TapkuOW Ba Ba3u()acHHH
AHUKJIAMIM, IYHUHIACK, Xankapo V.24 Ba V.28 cranmaptinapura mMoc
X0JL1Aa 3aKUpiIapra (JIMHUAIApra) TEXHUK TanablapHi aHUKIanau.

RS-232 craHaapTd MabIyMOTIApHH KOMMYTalHsIaHMAal JuraH
(MKKM HYKTQIU €KH KYTI HyKTIM YJIAHULLUIApAa), IYHHHTAEK, KOMMY-
TaUUAJIAHAAUTaH (YJIaHULLIAP Ky yCyJluga €K aBTOMATHK YPHATWIH-
MIKa) AT0Ka KaHaiapu OViluua CHHXPOH €KU aCUHXPOH Y3aTHIIl YYYH
KYJUIaH1a 0.

[lynnmai kKunul, anoka TApMOFMHH TaBCH(IAMIAA, aJlOKA TAPMOFH
aflpuM SNEMEHTIAPUHUHT Y3ap0 OOFIAHUIIMHU perjiaMeHTIaiural
TYPJU CTAHAAPTIAPHH OWIIHIL JIO3UM.

AJIOKa TH3HM Ba TapMokmapuau Kypumaa OTYB3Mpuan doiina-
JaHHUII ce3unapnu (Goiina KenTupaiu;

— Xapaxarjap MKTUCOAMHH TABMHUHJIAMIN Ba xabapiapHu anma-
IIMHUII J)KYJa KEHI IMKOHUATIAPUHN TaKAUM 3TAJH,

— al0Ka TU3UM Ba TapMOKJapUHHUHI CTPYKTypalapu Yy3rapraHjia
XapaKaTIapHA MUHUMUZALUANARIN;

— TypJM UIiad YHKapyBYWIap TAKAUM STraH AT0KAa BOCHUTAIAPUHU
(xucodnai TeXHUKAcH) ¥3apo OOFNAHUIINIA UMKOHUAT IpaTajiuy,

— XBDAHW Ba OGomkanap CTaHOAPTIAIITHPraH, KEHTANTHUPHITraH
XU3MarTiap TYIUIAMUHA TABMUHJTIANIN.

2.2.5. TeleKOMMYHHKALHA TAPMOKJIAPHHHMHT ¥3apo OOFJIaHHIIH

bup BaKTHUHT ¥3UJ1a TypiH KMHCIU TEJICKOMMYHHKAIUA TapMOK-
JAPHUHT MABXYIJIMTH, YJIAPHUHT ¥3apo OOFNaHnIl MyaMMOJIapH KarTa
ypTHOOpra sra 6ynmubé GopMmokaa. MacanaH, TeinedOH TaApMOKIApH, TOP
MOJIOCAJIM  MHTErpall XU3MaT KYpCcaryBUM pakamlId TapMOKJIap, KEHI
NOJIOCATIM MHTErpall XU3Mar KYypcaTyBud pakaMmsId TapMoK/ap, KOMIbIO-
TEP TAPpMOKJIApH, MOOMII aloKa TapMOKJIapH Ba OOIIKAJIAPHHUHI Y3apo
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OOFTaHUIINUIA alipuM Macajazap Xajl KWIHHHMIIN JI03uM. by MyamMmo
TapMOKJIapapo UHTEpdericnapHy ApaTull €paaMuia evduIajgd. XaMMma
TapMOKJIapapo HUHTEPPEHCIapHA €TTH CaTXJIM O4YMK TH3UMJIAp OOF-
JAHUII MOJETNAAH KeMMO YyMKHO KiaccH(puKanusaam MyMKUH. by mMo-
JENb YErapacuia yura TapMOKJapapo uHTepdencnap axpartuiagu:

— KYIIPHUK;

— MapIIpyTH3aTOP;

— LUTIO3.

Kynpuk (Bridge). Kynpuk (2.20-pacm) Ouprandkaa HIOJamm
NPUHIMINAT MYMKUH OY/IraH TeJICKOMMYHUKAIUS TapMOKJIapy Opacuia
OOFJIAHMIIHU TAIIKWI 3THI Y4yH MyJpKauiadrad. Kynpuk erru catxiu
OYMK THU3UMJIAp OOFJIAHUII MOIENUHUHTI (akar OUPHUHYM HKKHUTA
caTxjJJapuHi amanra omupaad. Kynpuk TeNeKOMMYHMKAUUsA TapMOK-
JapuIa y3aTyull MPOTOKOJIJIAPUHH HHTEPTIPETALMS KUIMAaRIHM.

b | M3 3] | | O]~

- P3| G| e e | |~y

]

L

'
Lol

2.20-pacm. OTB moaenn uerapacuga KYIpHUK HHTEPIPETALMACH
OTBb — ouMK TH3UMNAP GOFIAHMIN STATAH MOIEIIH.

Mapumpyruzatop (Router). Mapmpytuzarop (2.21-pacM) ertH
CaTxJid OYHUK TH3UMJAp OOFJaHWII MOJEIMHHHI y4YTa carxu OuiiaH
naiian. Kynpukaan ¢apxiu xonjga MapiipyTHU3aTOop KOMMYTalMOH
(yHKUMATTApHU amaiira omMpagd. TeleKOMMYHHKAUUA TapMOKIApUHH
MapLpyTu3arop €paaMuaa OOFIaHMIIM KOMMYTaUMsA Ba alokKa iyHa-
JUIIAHK  (MapIIpyTHH) TaHdaml V4 carxjaud uHTepdeiicuHn amanra
OLIMPHLI HMKOHHHH Oepaiu.

ILmo3 (Gateway). L1mo3 (2.22-pacM) TYIMK TYPJIM )KHUHCIIH Tap-
MOKJIApHU  ¥3ap0  OOFNAHMIIIMHUA TabBMHUHIAI VUYYH MYJBKAJIAHTAH.
Macanan, ymymuid orizaganuin TeneoH TApMOFH Ba KEHI MOJIOCAIH
UHTETpaT XMU3MaT kKypcaTyBuu pakamiau TapMok éku Ethernet Ba Token-
Ring Typuaaru nokaa xucodjam TapMOKIapu opacuaa OOFIaHMILIap
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amanra omupunaau. IIyHMHr ydyH 1IUIKO3 KYIOpHK Ba MapuipyTH-
3aTopra HucOaraH aHua mypakka® kypuiamaaup. Hmo3 erru carxiau
OUYMK TH3UMJIAP COFMAHULI MOIEIMHUHI XaMMa €TTH CATXUHHU aMajira
OLLIHPAIHM.

3
2
1
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2.21-pacm. OTb Moacau yerapacujaa MapiipyTH3aTOp

HHTCPIPCTALHACH.
f 7 + 7
6 6 o
9 5 5
4 4 4
3 3 3
2 2 2
1T W J 1 . 1

2.22-pacm. OTb Moaenu yerapacuaa 103 HHTSPNPETAIMACH.
2.3. Y3apo GoriaHran aaoKa TApMOFHHHHT TY3H/IHII NPHHUHIIADH

Xap KaHIail MaMIakaT WIEKTP aTOKACHHUHI acocu Oy Mamiiakar
XyAyAHIa *KyAa KYTHAINK a0OHEHTIapra SJIEKTP ajl0Ka XHU3MATIAPHHH
KYpcaTyBuM ¥3apo GornaHrad anoka tapmoruanp (YBAT). VBAT — 6y
TEXHONOTUK TYCNaHraH yMyMuil (oiiamaHuin 30¢KTp aaokKa TapMOK-
Japy, XyIJyAJard HIOpaBuii Ba OOmKA OSJEKTP aloKa TapMOKJIapu
JKamjlaHMacu OYiIu0, uaopaBuii KapaMJIMMM Ba XYCYCHIUIMK IIAKITHIAH
KAaThU Ha3ap, yMyMUii Mapkasiamrad Oowmkapui OUiaH TabMUHIAHIaH
TIHMIHp. YMyMuii (oifataHum azoka TapMoknapu — YBAT HMHT
TapkuOuii KucMu OYM0, (oiiaanaHyBUM XaMMa )KMCMOHHUI Ba IOPHJIUK
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mraxeyap yuyH ouvkaup. by TapMOK KEHr KaMpoOBJIM OYnuO mMamiiakar
XaMMa XyAyIWHU JSrajulaiad Ba aXOJIWHUHI ACOCHH KOHTUHIEHTUra
XU3MaT Kypcaraad. YHra ymymuii ¢origananum tenedoH Ba renerpad
TapMOKJIapu, MabJIyMOT/ap y3aTHII TApMOKJIapy Ba XOKa30 Kupaau. by
TapMOKJIap MUJUIMI TapMOK CTaTyCcura 3ra. YMyMuii ¢oiigaraHumaard
TapMOKJIapHH JlyHE XaMOKaMHATH XQJIKapo TapMOKIapu OwiaH
XaMKOPJIMK KWIHIIH y4yH XaJkapo >JIeKTp anoka uTtudoku (X2H1) Oy
TapMOKJIapra JaBJjar XaJKapo KOJUHH HKPATAIM.

Ymymuii poiimananvin Ttapmokigapu Ownan Oup karopaa XOH
«XyCycHil TapMOKIap» TyIUIyHYacHAaH XaM (oiinanaHaau, y xXycycHii
¢kl (QoiganaHuIIM YEKNaHraH TapMOKJIapHu Oungupaad. bynpaid
TapMOKJapra Kkupa onum (pakar abOHEHTIAPHHHI Mabiym OHp
KOHTUHICHTUrarnHa MyMKuH. DoiijanaHuluy YCKJIaHTaH TapMOKapra
UAOPABUI TapMOKJIAp, WYHUHTACK, MyJodaa, XaBPCH3IHK Ba XyKYK -
TapTHOOTHU KYPHKJIAII BA XOKA030 TAPMOKJIAp KHpagu. by tapmokiap
yMyMMii (poiiAaTaHuIn TapMOKJapura YHKUILIapu MyMKHH. Doiina-
JAHUIIM YEKJIAHTAH TApMOKJIAPra TAPMOK STATAPUHUHT Kapopu OViinda
fOIKAa TApMOKIAp aOOHEHTNApH VIAHMIIH MYMKHH. YBAT HHHT
TapkuOu 2.23-pacMaa KEITUPUIITAH.

toRanaHMIIH YeKTaHral (XyC yCHi) atoKa

TapMOKIapH
Yyt doinanammn | Ysapo Gornanmm Mimna6 qHKapHII Ba MaXCyC SapypEAT YI¥H
alloKa TapMOFK WI0PABHHA AN0KA TapMOKIapH

Bowkapuw, Myzodaa, xaBHcH3MHK Ba XYKYK
— TApTHOOTHH KYPHKIAII ATOKA TAPMOKIAPH

JucMOHHE Ba Fop U MK AboHeHTIAp
1raxcnap ¢ ofganaHum YIAHMIITHIY HeKTaHT aH
YUYH 0HHEK,

2.2.3-pacm. Y3apo GOFIaHraH aoka TAPMOFU TapKHOU.

TapMokmapHUHT ¥3apo OOFIaHMINM, ¥3apo XapakaTu JACraHjaa, ymyMHit
BasupaHu Oaxkapylll YUyH yJIapHU OMPrajukaa HIIAMW TYIIYHUTaIu.
Ynap Kyiingarunap:

— Oup TapMoOK O¥In KaHa pecypciapufiaH OoIlKa TapMOK 3apy-
pMATH YUYH (oiiganaHuii;
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— OUp TapMOK KaHaJ pecypciapuiaH OOlIKa TapMOK HIIOHYIH-
JUTHHY OLIMPHUILL YYYH aiinanMa iyiap ty3ud Qoiinananui,

— (aBkynoaza xogucaiapaa TapMOKHUHI KaHal pecypcnapuiaH
oupranukaa QpoiiTanaHui,;

— TAPMOKJIAPHH YMYMHiIl €KH ¥3ap0 KENHUIIHUITaH XoJiga OOLIKa-
PHILHH TAIIKWI 3THIIL, YMYMHUH TEXHUK (oii aanaHu;

— ¢oiiTanaHuIM YEKITaHTaH TapMOKHHUHT aiipuM aOOHCHTIAapUHU
ymymuii ¢oiigananum TapMoknapy aboHeHTIapu OunaH OGOFIaHULIHU
TabMHHJIALL.

VBAT wHuHr yMmymuii Genrucu Oy ynapHH MapKasnaira
OoLKapyil OWUIaH KaMpalaup.

VBAT Tawmkuiuii - TeXHUK GHpPIHK NPHHLHTIIAPUTa aCOCTAHAMIHM:

— ATOHA TEXHUK cHUEcaT 0N OCOpUIIT,

— OupnaMuyud Ba HMKKWIAMYH TapMOKJIAp VYyH AMOHa TEXHHUK
(ofipanaHum TH3UMIIAPH,

— MakcHUMaJl YHU(HUKAIUANAHTAH TEXHUK BOCHTATAPHUHHHI SATOHA
KOMILIEKCUHM KYJIJIAal;

— TUNMK KAaHAUIAp Ba TApMOK TPAKTJIAPUHHHI SATOHA HOMEH-
KJIATypacH.

Anoka TapMoOKJIapu XyAayAui OYJIMHHIOra Sra. Marucrpai, 30Ha-
BHUI, MaxXa/UIHH.

VBAT HHHF apXHTEKTypacH yuTa catx/IaH uoopar (2.24-pacM).

1. DnekTp amoka TH3UMJIAPH (XH3MaTiIapHu), SbHH (QoiiganaHyB-
YUJIAPra JJIEKTP alOKa XU3MATIAPUHU KYPCATHIUHH TAabMHHJIOBYH
BOCUTAJIAP MAKMYacH.

2. UKKunaMud anoka TapMOKJIApH, JIEKTP ANOKA XU3MarTIapuaa
CUTHAUIAPHH TPAHCIIOPTHPOBKANALI, KOMMYTALMANALI, TAKCHMIIAIIHA
TabEMHUHJTAN .

3. bupnamMuu TapMOKIap, HKKHJIAMYM TapMOKJIAPHU y3aTHLI
KaHaJl1apu Ba (PU3KK 3amkupiap OunaH TabMUHIANIN.

Moc¢ xXu3MaTIapHUHr TapkuOuii KucMu cudaruaa, ¢oiigana-
HyBUYHMA KOWJIAITAH OXHPTH KyPUIMANIAP, apXUTEKTYpara KUpaiu.

VBAT anokaHMHr KylHZard yCKyHaIapH &épiaMHaa Ty3HIadu:
KOMMYTAIIMOH, y3aTull TH3UMJapH Ba (oiianaHyBUMHMHT TEpMHHAJ
YCKYHAIAPH.
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TIHNNREN

Tenedonmy | Tenehonen;
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INEATPANOKY NIBUATRAPI-
LM {01 anaHvERIAG

2.24-pacm. Y3apo OOFIaHraH ajloKa TAPMOFUHUHT apXUTEKTYpPacH.
Ha3sopar caBoJuiapu

1. TenekOMMYHHMKaAIMs TapMOKJAPUHUHT CTPYKTYpPaBUH-TOMOJOTHK
TY3HTHIIH.

2. TenekOMMYHUKALMA TAPMOKJAPUHUHT aCOCHI CTPYKTYpasapH.
3. TenekoMMyHHKAUMA TAPMOKIAPUHUHT aCOCHIA TOMONOTUATapH.
4.  TenekOMMYHHMKALMA  TPAaHCIOPT  TapMOKJIapu,  BazH(pacu,

CTPYKTYpacHu.
5. KommyTalsiaHauralH TeJCKOMMYHHKALMA TapMOKJIapH, Basu(acH,
CTPYKTYpacH, KIaCCH(PUKALMACH.

6. TenekOMMyHHKalMA TApMOKJAPUHH TaBcH(Jamra Kym carxjiau
€HJTAITYBHUHT MOXHATH.

7. Y3arum TH3UMIapH apXUTEKTYPacH Ba axO00POT TAKCHMJIAHHLLIH.
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8. Ouuk TU3UMIAP ¥3ap0 OOFIAHUIIL MOACTIUHUHT MOXUSTH.

9. Ouunk TH3UMJAP ¥3apo XApaKaTHUHHUHI STANIOH MOJEIH acCOCHid
TyIIy HYATapH.

10. Y3artuin TU3UMIApU apXUTCKTYPACUHUHI MOJCHH CaTxjiapyu Ba
ax0opOT TAKCHMJIAHHILLIH.

11. Ounk TH3UMIIAD SNEMEHTIIAPUHHUHT ¥3apo XapakaTn (OOFIaHUIIN).
12. Ounk TH3MMAap ¥3apo aTOKACHHUHT (DYHKIMOHAN CTaHIapTIapH Ba
npoduiapu.

13. TenekoMMyHHKaLHUA TAPMOKJIAPUHHHT ¥3apo OOFIaHULLIH.
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3. OIITHUMAJIVTAINITHPHINT YCYJJIAPH BA TAPMOK/IAPHI
JJOUNXAJIAIITHPHUII

3.1.0nTHMANIAINTHPHINHUHT acOoCHil Bazudanapu

Pean ynuamparu TENEKOMMYHHMKAUUA TapMOKJIApUHHU (V3 H4UMra
1031a0 y3e/IapHu OJIYBUM) KYPHI KyJa Mypakka®d macanaaup. Tex-
HUK-UKTHCOOWI KUXATHAH y3€sutap, yiaapHd OOFIOBYH JIMHUAJIAD I1aH-
YKapacH, JTUHKUIAp CUFUMU, JIMHAAJIAD YYYH MYMKHH OViraH tpaccaiap
HYHamMIUIapu Ba XOKa30JApHUHI ONTHMAal €4YMMHMHHU TOIMMIN Macaia-
CHHH ONTHMAJIIAIITHPUIL Ae0 aTaiimMus.

KoMMyHHKaLMOH TapMOK Mypakkad Tu3zuMm OYnub, acocaH Kyiiu-
JIard y4 Xuj 3JIeMEHTNap (KYHU TU3UMIAp)HUHT Y3apo XaMKOPUruaa
HLTAAaN:

1. FOxnama €xku ucrepMonmvuiIap (abOHEHTNAp, TEPMHHALIAP Ba
X0Ka30).

2. Manbanap.

3. Anoka NTMHUAIapH.

K¥pcatunran xap OMp >J¢MEHT MabJIyM OHp Yy3rapyBuaH KaTTa-
JUKIapra s5ra, yJap Kyidd TU3HMIAPUHUHI XOJIATHHU Xapakrepsal,
ymly y3rapyBuwnap ypracumard y3apo OOFIMKINKKA TabCHpP Kypca-
Taau. ByTyH TapMOKHUHT X0JIaTH MKKMTa m YIHOBIM BEKTOpIap (KyHH
TH3UMJIAp COHH O¥in4a) xapakrepnanaay, Oynap g Ba iz 6ynubd xabyn
KWJIIMHIAH KyHH TH3uUMJap OOFJIaHMII CXeMacHMHMHr (aon manba-
JApUHWHT WILUTANl PEKUMUHM XaMmJa YIapHUHT MapameTpiapuHU ake
STTUPAIM.

TapMOKHM JToHHXaIall MacalaCl TAPMOK JJIEMEHTJIAPUHH YpHaLl-
raH JKOWH, YIapHUHT TIapaMeTpiaapd Ba y3rapyBUMIApUHUHT KUMar-
Japd XaMJa Wy JEMEHTJIAPHUHT OOFNAHMII CXEMAJIAPHHH AHUKJIALl-
Jan uodopar 6Ynmbd, OyHma tanad KWIMHAETTaH OKHUM TAKCUMOTHHHHI
cappaaHui OUPOH-OMP ME30H OMNaH YMUaHMIIM JI03UM (Kuiimar,
XaTOJIMK JXTUMOJUIMTH Ba XO0Ka30), AbHH Y MHHMMaJI KuHAMATra sra
OYIUIIN KEpaK.

TapMokHU noituxanam AeraHja, TApMOKHU JOHUXaTAIHUHT MYM-
KUH OViran Bapuantiap L TymiaMuaan, OUpoH-OMp Me30H Oyiinya or-
THMAJ] OYJraH, JOMUXaTaHaETraH TapMOK BapHAHTHHHM TAHJAID TYIIY-
HUnaau. byHaail xoa1a TApMOKHN MaTEMaTHK KUXATAaH Tabpugaai Ba
VHU €YMII >KyJda XaM Mypakka®baup. by nofiMxanamHUHT JacTIadKu
Oocknunaa, ax0opoT TAHKUCIMTH Ty(ailii, YHUHI ONTHMal BapHaH-
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THHH TaHnamra OOFIMK OYnaau, YyHKH TapMOK KOH(pUryparusacu
TYFPUCHIA AHUK MAbIyMOTIAp, JIEMEHTIAP XapaKTEPHCTUKAIAPU Ba
TapMOKHH MaxcyC pEeXKUMIA MIUTAIIMHUHT XYCYCHUATNAPH, TH3UM
napaMeTpiaapyd Ba KaTTaIUKIapu YpTrachaa aHAJUTUK OOFJUKIUKIAp Ba
xokazo erummariad. Iy cababnu  TapMOK JI0OMHXaNaHAETraHA,
JOHUXANAaHAETraH TAPMOKHUHI ONTUMAJI BAPHAHTHIA AKUH BApHAHTHHH
TaHJIalm TYrpucuaa ¢¥3 wputuil MyMkuH. byHznaii paimoHan euum,
TH3UMJIM E€HJAINYBAA JIOHUXANAHA ONTHMAUIAIITHPHID HWMKOHHHH
Oepaau.

Tapmoxnu nuizumau aonuxairaws. T3uMIN JToluxanam xapa¢Hu
Oup Hewa Oockuwiapra OVIMHAAM, YyJApHUHr Xap Oupuaa noinxa-
JAHAETTaH TH3UM TYFpUcHAa axOopoT iurunaau. JlofuxanamHuHr xap
oup Oockuuuaa OUpOH-OMp MyMKHUH OYJAraH 1’ BapuaHTIap TYIUIaMH
TeHEpaLMAIAHAAH, YJIApPAaH AKCapUAT KYI KMCMH YEKIAmuiap TH3UMH
IOKIaiaural €ku KuiiMaTtHu Oaxonam OunaH GOFNMMK OYIIraH mapriiap
OaxkapunMacauru Tydaiinu onud TamyiaHaau. ABBaIrH ACTaNall-
THpUID (AHMKJIAIUTHPHUI) AapakacHaa TaHaad oOJuHraH xap Oup
BApUAHT, KeHUHrucuga OUpOH-OUP TVYIUIAMHH T€HEepauusianmn, Oy
TYIUIaM HYuAa sHa KUEcNall Ba TaHJIOB 103 Ocpamu, Oy kujuumii
paBuIDZa ¥3ap0 KUECHAIl Ba BApUAHTIAPHH KYpUO YHUKHII COHHHH
KaManTHpaIu.

Jdemak, xap Oup OOCKMYHM JioHMXanam >xapaHu BapHaHTIap
TYIUIAMMHA TeHepauusiam Ba Oy TYIUIAMHUM MabiyM OHp Makcaara
MYBO(HK KHUYHK TYIlaMraya kaMmaitupuiaad ubopar 6ynagu. bynnaii
KaMAUTUPHUII({ KECUII)HU  OUPOH-OHUP ME30H OVituua &K ME30HHU
3XTHUMOJUTHK Gaxonam O¥iin4ya amaira OMpHII MYMKHH.

TapmMokHn JnoiMXanamzaa AETAUIALTAPUIIHE OJTHTA OOCKUYra
Oy num Makcaara MyBoQOUKIAUP:

DHpHHYH GOCKHY TEXHHUK TOIUMPUKHH HILIA0 YUKHIUTA 3KBH-
BaNeHT OYnuO, TApMOK WIUMHUHT TYPJIH PEKUMIAPUAA OKUM TaKCHM-
JaHUINUTa Tagadjaap, TU3UM XapakTepUCTUKaaapu, reorpaduk skoiina-
IIYBHY BA XOKA30JJapHU AHUKJIALLIAH uoopar 6ynaam.

NKKHHYH GOCKHYAA UCTCHMOJMWIAPHH YMYMHUHA DXTHUEKNAPHIAH
KEIHO YHKKAH XO0J11a Ba «XyAYJHHHT TOMOrpausacH» HU HHOOATra 0Jud
MaHOQIAPHUHT HSKOMJAIIMINK Ba YIAPHUHT HILUIAIIMHA YeTapaByi
PEeXHMIIAPH AHUKTAHAIH.

YuHH4YH GOCKHY Tanald KWIMHAETTaH OKUM TaKCUMOTHHU TabMHH-
JIOBYM KY#H TH3UMJIAp TAHJIOBH OWIIaH XapakrepiaHaad. by Gocknypa
ANOKA JIMHUANAPUHU KYPHII (TAPMOK KPOCCHPOBKACH) GakapHIaau.
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TypruHun GocKMYAa aJloKa TH3UMHUHUHT MapaMeTpiapH Ba uacal
(pao;1 man6a yuyH UIITYH HYKTanap TaHJIaHAIH.

bemmnun 60ckHuaAa MaHOaIap MapKy TymnamMuaan ¢aona Mmanba-
Jap TaHIaHAAM Ba YIAPHHUHT UII PEKUMU XUCOOTaHAIH.

OaruHyn GOCKHY THU3UM HIUM POKUMHUHH yMyMaH aHMKIAaWl Ba
VHUHT aJlOXyaa yYacTKalapu napaMmeTpiaapuHu Koppekuusiam OuiaH
TyraJuTaHa .

3.1.1. OnTHMA/VIAIITHPHII HA3APHACH YIEMEHTJIAPH

Onmumanaauimupuit Macarairapuuunz xycycuamaapu. Tene-
KOMMYHHKALMA TapMOKJApUHH Kypull Ba JOHUXanamzaa TapMOKHUHI
3peKTUB MIITAK YUyH andarra, TApMOKHHHT OWUPOH-OUP XYyCyCHs-
THHA OENTHJIOBYM ME30H TAHJIAHMILU JIO3MM (Oy, TU3UMHH OITHMAJ-
JAIITHPUL >KapagHUAA, TAPMOK MIIMHUHT cCUaTUHH Kypcaraan).

Marematuk TH3UM yMYMHI X0Jila KUpYBYM Ba YMKYBUM axOopoT
ypracvgard y3apo aJlOKaHU XapakTepiaiiauraH oneparop €Ku MyHoca-
Oarap Ounan taBcuuaHaad. TuzuM TYFpUCHIArH TYIMK TACaBBYP,
VHUHI HIIAMIM JaBOMHIA 103 Oepa€TraH kapa¢HIapHH Ky3aTUIMIIH
HATWXKacHAAQ OJIMHUIOA MYMKUH. IIIyHMHr yuyH, TH3UM VpraHunaér-
ranja, YHUHI X0ccanapy yHIA KevaéTrad »apaHnap xapakrepu Ousiad
UACHTU(DUKALIUATIAHAIH.

Tuzum nuiad yukuaaérranga Tabuuiiky, yHu OMpoOH-Oup MabHOAA
SHI AXIOM, SBHU ONTUMAaN OYIUIIMra MHTWIMILAIW. byHaa wyHzai
TU3UMHUHI CUHTE3M Ha3zapAa TYTWIAJWKH, YHUHI HILIAM KapacHUaa
OMpOH-OHP ME30H €KM MIIHUHI CHPAT KYPCATKHUUHHHI HKCTpEMal
(MMHHMAaJ €KW MAKCUMAaT) KHAMATH TAbMHHIAHUIIH JIO3HM.

Me30H TH3UMHUHT acoCWii BasM(acCHHU aKC STTUPHINH, YHHHT
onaura Kyhuiran Basudanapun >pPpekTuB GKapUIIMHH XapaKTepIaln
3apyp. Me3oH KaHYaIuK THU3UMHHUHI Basudacura TYaapok MyBO(HK
KEJICA, YHUHT aMajiuii KUiMaTH myH4YaIuK Kyn OYmaau.

ONTUMAUIMKHUHT MabIyM ME30HH OVitnya OnTUMaIamTHPHLI
npoueaypacu, TYpJH MaTeMaTUK AammaparHd Kail® KWIMIO acocuia,
TYpPIU METOAIap OMNaH aMaira OIUPUIMIIN MyMKHH. Y €KH 0y METO/-
HHM TaHJIall TH3UM HIIUHUA TABCH(IOBYN MATEMATHK MOAETHHHI XOCCa-
jJapura OOFNMMKAUMP (ONTUMAIAIITHPULI >kKapaéHuaa Yirapmaiiaura
KucMI). ONTHMAUTALITUPUIIT METOJTApUra TabCHp KWIAIUrad OMp Heva
OenrunapHu Kypcarné yramus.
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1. TwsumauHr TypH. Teckapnm anmoka OuimaH Kampad OJIMHraH
KypWIMAIAPHUHT XapaKTEPUCTHKACUHU TOMMIN 3apyp O¥iica xamaa yJap
KOHTYP Munga »oitnamrad 6yjica, yHaa TU3UMHHA ONTUMAIAIITHPUL
HyKTaW Ha3apuaaH, Ocpk Toudanapra KHpUTHII MYMKHH.

2. MoaesHMHr xoccanapu. TH3HMMHUHT MOZENU ACraHaa, TU3UM-
HUHI YHKHMII XapakTePUCTUKATIAPU YHUHI KUpUW axOopoTriapura 0oF-
JVKIUTUHU XapakTepioBYd MAaTeMAaTUK TaBCU(HU TymyHamu3. Maca-
JaH, TeaeOoH aNoKaCH TU3UMUHHHI MaxCyJAOPIUrH CTaHUusAaap, abo-
HEHTJIAP COHUIa, KOMMYTATOpIAp TE3KOPINTH Ba XOKa30Japra GOFIUK.

Arap KMpYBYH CHUTHAI cudaTtua Tene(oH YakupyBHUHHU OJICaK, YHA
aOoHeHT OmnaH OOFJAHMINHM KYTHLIHHHI YPTa4a BAKTHHH AHHKJIALI
MYMKHH. Y X012 TU3MMHUHI MOJEIUHHU anreOpank myHocadar Kypu-
HUIIWJA, AbHA YAKUPYBUMHHA KYTUIIIMHUHT YpTadya BAKTHHH (COAT, CYyTKa
Ba XOKa30) KypcaThil MYMKHH. Arap TU3MMHHUHI OOIIKA Xapakre-
PMCTHKACH KU3UKTHPCA, MacallaH, CUrHALIAp WOBKUHIM O¥ica, yHOa
TU3UM MOJETU Y3rapaau.

TuzuMHUHT MOAENNIAPH Typin-TyMaH 0¥HMb anredbpauk MyHocadar-
aap, mudepeHuman KM UHTErpal TEHIIaMasnap, pEKKyppeHT MYyHOCa-
Oatyiap, MAHTUKUI OOFSTUKTHKIAP BA XOKA30 OYIUIIN MYMKHH.

Tuzumnune uwaau wapmaapu. Tuzum axOOPOTHUHT TYIa MAae-
KYIJIUK [MAapouTHAA (AETCPMHUHUPIAHTAH X0JaT) €KH aXO0pOT TacoaU-
¢uii, cToXacTUK xapakTepra sra OYaraH mapoutaapaa WILTaM MyM-
KUH. YMyMaH oJraHza, Gapua peanq TH3MMIAPHUHI HIIH CTOXACTUK
MApOUTIApAAa amaira owmagy, OMpOK XaTTO aHAJIN3 MaCATaCHHH (OITH-
MAJTAIITUPHIN Y €KJIa TYPCUH) KaTop XOJUIapAa CuMIll KyJla MYpak-
kabaup. Kyn xommapaa aManuér y4yH KOHMKapAW Japakaga aHHKJIUK
OWUaH ONTHUMAJLIAIITHPUINHN JETEPMUHHPIIAHTAH Macala Kabu evuunil
3apyp Oynanu, Tacoauduii curHamiap TU3HMIra TabCUp KWIraHjaa sca
TH3UM HLUIAIIMHUHT Tanad KWIMHAETraH CHpaTuHU TabMuHIam Oyinua
yopanap kalyJI KM Kepak 0¥naau.

Axbopom xapaxmepu. AXOOPOTHHUHI Typura Kapad TU3IUMIIAD
V3IYKCH3 Ba Y3IYKCH3-OUCKPET €KU AUCKPET TU3UMIIapra Kinaccu(u-
KaupsiiaHaau. TU3UMHUHT OMPUHYM TypHAAa CUTHALIAP Y3JIyKen3 OV-
au0, yJaapHU Y3rapTUpUMILIAp 3¢a TU3UMHUHT aloxyaa KypuiMaitapu
MoJetapy O¥iaraH y3ayKCH3 omneparopiaap €épiaMpaa amaira Owu-
pUnIaau.

Y30yKCu3 — AUCKPET TU3UMJIAp/ia CUTHAMHU OUp Kappasid KBaHTJAlll
(BaKT €KM BAKTHUHI' coamiap Aapaxacu OViinua), JUCKPET TH3UMIIapaa
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3Ca MKKM Kappaiu KBaHTNALIAA, XaM BaKT, XaM CUMHAHUHL JapaXkacu
Oyirya KBaHT/IALl aMajIra OLHPHIAAH.

AJIOKa TH3UMHHHU Ba OOIIKAPYBUHH ONTHUMAJIAIITHPHUII MacajIac,
TH3UMJA KaOyJl KWIHHraH THU3UM XOCCATAPUHHUHI 3HT MakOyJIWMHU
TabMUHIAW €0 Kapam MyMKUH. bomkapys Kypunmanapy Ba 0OIKapyB
OOBEKTHUHH, TH3UMHUHI MaXMyacH chdaruaa Kypum MyMKHH. byHzaa
OMPHUHYM DJICMEHT ONMTUMAaN OOMIKApYB Ba YHU aMmajra OWUpHIl YYyH
TH3UM HILIANI KapaéHUIa MaxcyC YadarnwiapiaH OJUHTaH axOOpOTHH
KaHTa WOUIAIIHK aMaira owupagd. MKKUHYM 3eMEHT — OOLIKapyB
O0BCKTH ONTUMAIAIITUPUIT TIPOLCAYpacura ydpaMaiiuraH TU3HUM-
HUHI KUCMH OVin0, yHUHr Oab3u OWUp y3rapMac XyCyCHATIApPHHH
Oenrunanign. OOBEKTHH ONTUMAIIAIITHPUIN (EKH HILIAM) >Kapaé¢Huaa
y3rapuiny, yHra OOIIKapyBYd ¢KH TallKW XaMJia WYKUH TabCHP 3TYBUM
OMHIJIIapra OOFNHMK. YHAAQ ONTHMAJUTAIITHPHILI MPOLEAYPACHHUHT V3,
OOBEKITA MABJIYM MABHOAA SHI SXIUW TAbCHP JTHUIIHHM, AbHH OyTyH
TU3UMHHUHI ONTUMAJ XYCYCUATIAPHUHH TAabMUHIOBYM MATEMATUK MYHO-
cabaTnapHy TONHIIIAH HOOPATIHD.

yHaaii kuwiub, ONTUMAUTAIITHPUINTA YUYPAAUTaH TH3UM OITH-
MaJUTAIITHPUIT OOBCKTH XUCOONaHAAU. Arap JUHAMUK TH3UM KYpu-
gaétran 0yica, yHH ONTUMAUIAIITUPHUILL, YHIA 03 O¢paérran >kapaéH-
Japra SHr AXIM XyCyCUATNapHu Oepuil OWIaH SKBUBAICHTAMP, arap
TH3UM CTaTHK OYJica, yHAA mapaMeTpiiap MaKMyacH SHT AXIIH TaHJIOBra
KENTUPHINLLIH JIO3UM.

bomkapye OOBEKTH AE€TraHaa, ONTUMAUIAIITHPHII >KapaéHuja V3
XYCYCHATIApUHHU Y3rapTupMaiiaurad, 1eMak, YHUHI MareMaTHK MOJACIN
y3rapMan KoJlaauraH KUCMHUHA TYIIYHAMI3.

OnTUMaUTAIITHPHII KAPAEHMHH aMaJira OLIMPHLI YYyH Kyiuaarda
MabJIyMOTIap 3apyp:

— ONTUMAUIMK M€30HH, Oy COHNIM XapakTepucTuka Oymmb, y
TH3UMHUHI Ba3u(acMHH, HILIam cH(paTuHH, axOOpOT XapaKTEpPpHUHHU
KypcaTtaau,

—  ONTUMAUTAIITHPUII OOBEKTHHUHI MATEMATUK MOJENU, Oy
OOBEKTHUHI YHra OOLIKAPYB CHTHAUIADH Ba TAIIKH OMILIAPHHHT
TabCUpUJA ¥Y3rapMil XapakTepuHH Kypcataad. byHaa OomKapyBdH
CUTHA/UTApra Ba TalK{d OMUUIapra OMp KaTop YEKJIAHULLIAP KYHHIHLILN
MYMKHUH. YJIap ONTHMAUIAIITAPUIIAA HHOOATTa OJIMHULIN KEPAK;

— OomkapyB cuHpaapu. Y MabIyM CHH(Iapra TCTHILIA OYiras,
MacalaH, y3JyKcH3 (YHKUMIAp, KOHCTAHTANAp TYIUIaMUA (TU3HUMHHHT
ONTUMAJl XYCYCHATJIAPHUHH TABCHU(JIOBYH) Ba HUXOAT IXTUMOJUIHK
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XapakTepUCTUKaTapu OulaH OelrwiaHyBuM Tacoaudmii  Gomkapys
OYJIUIIN MYMKHH.

Onmumannux mezouaapu. ONTHMALIAIITHPHII MACAJTACHHH MAaTe-
MaTHK TaBCU(DIANIHA ONTUMALTHK ME30HHW, ONTUMAIIAIITHPUII
O0OBEKTIIapUHH TaBCUam makid Ba OOmMKApyB CHHQHHH KYpuLI
KETMA-KETIUIUAA YpraHamus.

TwsumHUHT cudatn OGMpoH-OUP COHNM K¥pcarkuu J OWIaH Xapak-
TEPJIAHAAM, YHH ONTUMAUIALITHPHIN HATHKACHAA SKCTPEMYMIa, Maca-
JIaH, MAKCUMyMTIa €KM MUHUMYMIa aiiJIaHTUPHIN Kepak Oymaau.

OnTuMaramTupum kapaéHu 3.1-pacMaa keaTupuiaradH. Me3oH-
HUHT MabIyM KHiiMaTH O¥iinda onTUMaUIAIITHPUII METOAUTa MyBO(DHUK
TH3UMIa MYHAITHPUIraH TabCHp Kypcarunagd (YHHHI JIHHAMHK
XapakTepUCTUKATIApH, napaMmeTpiapu) Ba y J,, . Ta 3pUIOIAIIUra OJHO
Keauy Kepak. Kypuund TypuOauKku, TH3UMHHHI KYPCAaTKUYM YMYMHMii
XOJI1a UKKUTAa OMUJITa OOFJIHK;

Tusumra OnruMannamryupun
TABCHP THII npoLeaypacH
h 4
Kupysun | Onrtumannamru- Yukum MeszoHHH ]
axoopot PHIYBYH TH3UM | XapPAKTEPHCTHKACH | LIAKIAaHTHPHII

3.1- pacm. ONTUMATLTAIITUPULI KapaCHH.

— ONTUMAIAIITUPUII TIPOLICAYpPACUra yupaMaiiaurad, TU3UMHUHT
OCpUIraH XapakTepUCTUKATapura OOFNUK, yiaap 6¥={Oa ,%--%} BEKTOP

Ounan Tapcudnananm;
—  ONTUMA/UTAIITHPUII kKapa¢HWJa OeJrvIaHaJuraH Xapakre-

pUCTHKANap ?/f:{upug--ﬁn}, yJaapHH OOIKAPYB BEKTOPH ¢ aTaiiMu3.
o Ba » BEKTOpjap PyHKUMIIAp EKH COHIap OYINIIN MYMKHH, YHIA

J=Hau) (3.1)

OnTUMaNIAIMTUPUIN skapaéHUAA Ky HNIaruHu TAbMUHTAL JIO3HM;
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J'=Ja,u’)= I}JL%XJ(&’ u) (3.2)

6y epma, U’ — omruman Gowkapys, MymkuH Oynran U Gowkapys
COXACHUra TETUIILIH.

J wmeson U ¢yHKIMaA Oynranaa GpyHKuHoHan cudaruaa Kypuaaam
— y Y3rapyB4yaH KarTaauk OYnMHO, yHWHT KuiMaTH (QyHKIMOHAN
apryMEHTH pOJHHU Oakapud, GYHKUMAHN TaHjaaw OuiaH OeJIruIaHaiu.

Arap OomKapyB KOHCTaHTajIap TYILJIaMH u:{u],uz..un} OousaH TaBcU(-

nanca, yuaa J me3ounu (Makcamm) GyHKps 6y naau.

TaaxkuxkoT amanmérnaa xam (PpyHKIHMOHAN, XaM (YHKLMAHH TaBCU(]-
JOBUM ME30HJap OwiaH Hmamra TYrpu kenaaad. Cudar Kypear-
KUWIAPUHUHT OUpUHYA TOHM(ACH MKKMHYMCHTAa HHCOATaH KEHIPOK
O0ynub, TMHAMHUK TH3UMJIApra MyBO(UK KEIaaH.

[MlyHan anoxuaa Tabkuaiad YTUI JO3UMKH, OJaTAQ, KCTPEMYyM-
JApHU TOMMIOHUHT METOAJIapu OOMIKAPYB BEKTOPUHHHI MaBxKynd GViu-
I MyMKHH O¥Jrad coxaaa ¢akar OMTTa SKCTPEMYMHH OKPATHII UMKO-
HUHU Oepamu. Arap Oy coxaaa OuUp HeuTta SKCTPEMyMJIAP MAaBXKy[
Oynca, (kym skxcrpemMauid Basuda) y xonga riodan IKCTPEMYMHH
AHUKJIAII (MAKCHMYMJIApAAH SHI KATTaCHHH) Xyda Mypakkad Myammo
Oynuo, xucobmanuiapaa oKUAAuil  MypakKaOJHKIApHH — KEJATHPHO
YHKapazIm.

IOkopuna Mypakka®, Ky Makcald TH3UMJIAP YUYH ONTUMAIMK
ME30HUHH [MAKTAHTUPUIIHUHT KUHHHUMIUKIApH KYpcaTUATaH »Ju.
bupok ¢opman papumza OyHIAil MUMKOHHUAT MaBXyaaup Ba y Kyiiu-
Jardya amanra omupuiIagm.

TusumHuHT Gup Katop cudar kypcarkuunapu J,(F=12..) mawaym
OyncuH, Oy epaa J; THSHMHHHI HIIA0 YMKMILL, TAMEPNAII, TATOUK STHIII
Ba KCIUTyaTALMS KIWIHII KuiiMaty; < TH3uMHMHT nmmam cudaty; Js

HCTEBMOJI KMIMHAAUIaH KyBBaT, J, TH3HUMHHHI HIIIAII MITOHYWIMIATH
Ba X0Ka3o.

FOKopuza KENTHPWITAH XapakTePUCTHKATAPHHUHT TYIUIAMH, HIUTA0
YHKWIIra OEpUIraH TEXHHK TONIMIMPUKHH, KAl Japakaga KOHUKTHPHILH
TYFpUCHAA TYJTHK TacaBByp OCpUIIN MYMKHH.

Typan kypcarkuwiapHd SAroHa Kyl KOMIIOHEHTIIH, TapKHOMI
ME30HTa OUPJIAIITHPHII KyHHAAru4a aMasra OlUpUIaau.

1. AiquTuB  maknAa CU(AaTHUHT YMYMJAIITHPUITaH ME30HH
TY3UJIAIM.
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J=2.C, (3.3)

by xonma Me30H oaauii MareMaTtuk CTpyKTypara sra Oynmo,
ONTUMATAIITHPHUIIT MACAIACUHU CHTU/ITAlITUpaau, OUpoK OyHIa BasH
K03 pUIMEHTAapU ¢, HU TaHAAIll MyaMMOCH TYFUIA TN,

2. bupoH-Oup acocuil k¥pcarkuy, MacajgaH ./, HU TaHaad Ol
MYMKHH Ba ONTHMA/UTAIITHPHII HATH)KACHAA VHHHI 3KCTPEMAN KHii-
Marra sra OYJUIINHU, KOJIFaH KYPCaTKUWIap 3¢a TEHICH3JIUKIAP TU3H-
MUHHU KOHUKTUPUIITUHU TATa0 KUJIMIIH MYMKHH.

JISJITP; JSJ3TP; J4SJ4TP (3.4)

Oy epaa, TEHTCHU3MUKIAPHUHT YHI KUCMUIATH KATTAIMKIAP TEXHUK
TOMIUIMPUK, OWIaH OCNITUIaHAIM.

3. Arap TuzuMaa tacoauduii xapaéniaap MaBxkyna Oyica, y xoima
YMYMJIAIITHPUITAH Me30H cudatuaa 6apua TEXHHK TanadIapHU KOHIU-
PYBYH 3XTHUMOJUIUK P HU KaOyJl KHJIUII MYMKHUH.

J =P, <oy <oy ST g} (3.5)

Ba ONTUMAUTAIITUPUIN KapaéHuaa Oy ME30HHM MAKCUMyM OYNHUINMra
SPUILIUIT MYMKHH,

VMymnammupunrad Me3onnapud uomarnmaa G koddpuument-

JapHU TaHJaAll MyaMMOCH, ONTUMA/UIAITUPMIN skapaéHuaa, XycCyCHid
cudar KypCcarkMWIApUHH Y3rapuilid TEHACHUMACHHHM HA30par KWIWIIra
MaKOyp KUIaau.

[ly ca®adau, TH3UMIAPHU HUILIA0 YMKMUIIAQ, OJIaTAA, OJHIl ME30H-
JapaaH oiaanaHuagy, yiap ¥3 H4ura TH3uMra Kyiunaaurad acocui
TaTa0HU ONaau, KOAraH TanadjapHU KOHUKTUPHIN 3Ca JacTia0dKu
ONTUMAIAIITHPUIILAAH CYHT TEKIIUpHIaau. Arap &paaMud Tanadnap
€KH YEKTANLUIap KOHAUPHUIMACA, YHIA TU3UM SHA KaiiTa MILTaHAdH.

Kyiinia keHr TapKairaH ME30HJApHUHI Oab3u OupsiapuHU KYpHO
YHKAMU3,

A. demepmunupnanzan mes3onaap. JIMHaAMUK TH3UMIIAD Y4YyH
ME30H cuaruaa Kyiinaara udgoja UIaTuIaau.

J(u,x,t,) = K(X,,T)+ IL[X(I), u(t), ] dt, (3.6)

la

6y epma, Xy = X(#,)s X, =x(T)=X(t,, Xy, u(?).T) — moc pasmm-
Ja TU3UMHHUHI OOILJIAHFUY Ba OXMPIH XOJaTUHU XapaKTepjOBYH
BEKTOpNAAp; K,L—Oepuirad KypuHuIaara (QyHKuuoHamnap. Ymoy Me-
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30HHMHT a(3alIuKIapyd IIyHAaH WOOpaTkd, y HadakaT TU3UMHHHT
OXUPrH XOJATHHU (VHr KUCMUZAarn OMpUHYM HuruHOu), OGOILIaHFWY
XOJIaTAaH OXUPTH X0Iarra YTHII dKapaéHUHN XaM Xapakrepaniin.

AManuéraa, MycTakul ME30H cudaruia, atoxuaa Kyinaara ngdoaa
UILJIATHITALIN MYMKHH:

J(u,xy510) K(X,,T), (3.7)

T
J,(u,x,,0,) = jL[X(t), u(t);t]elt. (3.8)
to

Bapuaimon xucoOnamaa MacaganapHud (PyHKIMOHAT KYPHUHHUIIIMIA
Kapa® kiacCH(UKalUsAIAAAd Ba YJIAPHUHT SKCTPEMYMH KyHuIaruua
AHUKJIAHAIH:

arap (3.6) dyukiponan oynca — boabn macanacu, (3.7) - Maiicp,
(3.8) - Jlarpamxk Macanacu kabu €uunaiu.

YMyMmaH onranaa boneu, Jlarpawxk Ba Maiiep Macananapu Oup-
Oupu Ounad 6ornuk OYau0, yiaapHUHT Tabpu(aapura 6an3u Oup y3rap-
THPULLIAP KUPUTHIICA, OUP-OUpHra SKBUBAJICHT OVIaau.

b. Cmoxacmuxk mezonaap. byHaaii Me30HIa aHMKIMKHUHT Kynail Ba

3HT OJIMH YTHoBU OVIMO YpTakBaapaTHK XaTOIUK OYJIMIIIN MYMKHH.,
1/2

1 T
J=limi— [N@) dty = QA
fim o7 180 olam) 49)
Oy epaa, pyukums Af)— crarmonap Tacoauduii kapaé.

Kupumiga ¢oiinanu X, (/) cUrHal Ba XagakuT OepyBYHM CUTHAN
OMNaH agIuTHB KYIMMIraH Z(¢) TU3UMIA ME30HHHU INAKJIJIAHTHPHULI
wapaéHu 3.2-pacMaa KYpCcaTUIraH.

Xl t) Y(t)

¥
T

J(t) J

O— w —

1) X(1)

Y
_l’_
v
=N

Y*(H)

3.2-pacm. Me30HHHN INAK/JIAHTHPHULI KApa&HUTra MHCOJL.
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6y epna, 9(f)— pean TH3UMHHHT OnIepaTopy,
H () — Gepuiran ¥3rapTHPHMIIHHHT ONIEPATOPH,
W(t)— tisuM cudati KYpCaTKUYHMHHM IMAKTIAHTHPUIIHE TahMHH-

JTaiau.
Kynipox ymMyMuiinMKKa, MareMaTHK KYTHIMII KaTTaJUTHHA HHO-
0atra oJlyBuUM ME30H sraaup. byHaail Me30H Kyiiuaary kYpuHHUIIra dra;

J=FM[AW] r[am) (3.10)
Oy epaa, 7 [A (¢ )] — UKKHHYH OOMIIaHFUY MOMEHT.

M [A(t )] — XaTOJIMKHUHT MaTeMaTHK Ky THJIULIH,

(3.10) ndomaman xycycuii cudarga XaroJIMKHM MYMKHH OViraH
yerapaiapJaH YMKHO KETMACIMK SXTUMOJUIMTMHU Oenrunaliiurad ssHru
ME30HHU OJMII MYMKHH. Arap XaroJIMK HOpMal KOHyH OViinda Tak-
cuMmiaHran 0yica, ynaa

C, 2
J=PC, <ALC,)y=(2zaD)""? Iexp [(M —4) } dA (3.11)
2 2D -
6y epaa, L — mucnepeus.

(3.9) - (3.11) me30HIap CTOXACTUK TU3UMJIAPHU KOPPEISAIMOH
HaA3apus Yerapajapyd aHAJIN3 BA CHHTE3 YYYH KEHI KyJUlall UMKOHWHU
Oepaau, OyHAa TU3UMHUHT YMKHII XapaKTepPUCTHKACHHU TaBCH(IAIll
YUyH ¥pTa KMiiMaT Ba KOpPEIALMOH (DYHKUIMAHU OMIUII eTapnuanp. by
ME30HIap HOPMAT TAKCHMOTIIM CTAUMOHAP Tacoauduii )KapacHnap yayH
aJ0JaaTIMINp.

Onmumannawmupunt o6vexmu. OObEKTHH MATeMaTHK TaBCH(-
Jamaa, ONTHMAUTAIITHPUINAA BAa YHM Xapakar MOJENUMHM HIIad
YMKHUIIAA KyHHIaruiap MabjiyM OYIUIIN Kepak:

— OOBEKTHHUHT XYCYCHATIApH, OOBCKTHUHT YHUKMIII MapaMeTpiapyuHu
OOLIKAPYBYH EKH XATAKUT OEPYBYH CUTHALIAP TABCHPUAA Y3rapuilH,

— axOOpOTHUHI OOBEKT XONaTH Y3rapuilM TYFPUCHIATH XapaKTepH,

— o0bekTra Kylinmaaurad tanadaap.

OnTuMaamTUpUI 00bEKTH ¥3 HUMra TUH3SUMHHHT Y3rapMaiiaurad
(OomkapyB OOBEKTH) KUCMUHHM XaM OJIaJid, Y ONTUMAJUIAIITHPHUII
OpoLEaypacura yupamaiiiu, OUpoK TU3UMHUHT HIUIAM KOOUIUATUHU
TabMUHJIAL YIYH 3apyp.

OOBEKT XyCycHAITH X YHKYBYH KATTAIMKHHHT Kupysuu U Gomi-
KapyBUM Ba XaJakuTiaap Z KaTTaJukaapura OOFIMKIUTH OWiaH
xapakrepiaanagd. by karranukiap ysrapyBud { (OOFIMK OYiMaraH)
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HUHT GyHKupAnapu 6ynranm yuyn — X (), U@), Z(¢), ¢pynxumsanap
TVIUIaMu  Ypracuaard OOFNUKIMK YMYMHH KYPUHMILIATH OIEPaTop
OWnaH aHUKJTaHAJIH;
X =FU,Z,). (3.12)
bup karop o0beKTIap Y4yH KHPYBYH Ba YMKYBYU KATTAIHKIAp
BaKIra OOF/IMK 5Mac, AbHM KOHCTaHTajapaup. Pu3uk xuxaraaH Oy
O0BEKT XONATUHU XaPaKTEePIOBYU OUPOH-OUP MAPAMETPHUHT Y3rapHUIIIH,
YUKW XapaKTEPUCTHUKACUHU Cakpal y3rapummra oiud Kenaa, y 3ca
KCUMHYANUK SIHTU OOLIKAPYBHHU WIAK/UTAHUINIMIA Kamap Y3rapMaid
Konaad. Y xouaa (3.12) Hu YpHUra oaaMms.
X=FrU,Z,). (3.12,2)
byHaaii 00beKT MUCONHAA TENEPOH ATOKACHHHM KYpPCaTHUII MYMKHH,
YHHHT NIapaMeTpaapH (3JCKTp TaAabMHUHOTH, a0OHCHTIAp COHHU Ba XOKa30)
AHrU aboHeHTIap ynaHumuaa yrapaau. [lapameTpnapu BakTra OOFIHK
Oynran obbekminapHu (3.12) nunamuk, GOFIMK OVnmarannapHu (3.12 a)
CTaTHK AcO aTal MyMKHH, YIapHUHT NapaMeTpiapy CTalUOHaApAMD.

TI'pagnap ea mapmoxnapoa onmumanaawimupuni. Marematikana
OOBEKTHUHI MHYKH aJIOKATAPUHH BA YJIAPHHUHT ¥3ap0 XaMKOPJIMIHHU aKe
TTUPYBUYH CXeManapra rpaguap aciunanm.

Arap xap oup # €U snemeHTra Moc papumaa / TYTUITAMHHHI Tap-
th6nanran (4, j) xydr snementiapyu Kyiuiran 6yica, 6y 6yamaran
U Ba [ tynnamaapaa rpad Oepunran acd aituaaau.

u €U onemenr &if ne6 aranagu, (7,7) xydriuk 3ca GupoH-GHp
YYKKMHU Oenrunaiinm, yHu Ypracuaa € koinamrad oyauo, ¢ ¢iHUHr
OOLTAHUINK J 9¢a YHH OXUpuaup. YHAa rpadHu Tacu}pall, YHUHT
yyKKUIapy Ba €iinapuHu Tapcudyaam aeranuaup. I eoMeTpuk Tap3aa 7
TYIUIaM HyKrajgap, U 5ca My HYKTATapHH V3 W4YUra oOJyBYH
k¥pcatkuuu 0op unsuKIapaAaH udoparaup (3.3-pacm.).

2 3

[

¥

3.3-pacm. TapMOKHHMHT Tpad KYpUHUIIH,
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3.3-pacmaa rpaHMHr yyKKuaap 1-6 pakamnap OunaH OearuIaHraH
U- aca (1,6), (2,6), (2.5), (3.5), (4.3), (5.4), (5,6), (6,5) é&iinapnan
udopar.

Arap I Ba U Tynnam uexnanran 6ynca, rpad (1,U) XaM Ye€KIaHraH
oynaau. I'padaa iy ned Eitnap keTMa-KSTAMIUIa alTUIAIH, YIAPHUHTD
Xap OUPHUHHHI OXHPHU ABBAJITMCMHUHT OONUIAHUINHM OWJIAH MOC KENaau.
(24525,..24,,) . IL/E?HHI/I yiiap Vragurad i,i,,.J7, UYYKKWIAPHUHT KETMa-
KETJUTH OWaH TaBcugna Kynaiaup.

Macanan: A=k, )} 1 =Gh); 1 =(o0i)s oo 4,0,
éinapHuHr TYamMu O¥ncHH. Arap HYMHUHr OONUIAHFUY YYKKUCH
OXUprucu Omnan Moc OVica, yHaa y KOHTYp Acimnaay. butra €figan
ubopar KOHTYP CHPTMOK Aeiiunagu. Arap rpa@HHHI HMKKH YYKKHCH
(,/)uu 7 nau J ra oYynrad ity Ounad OoFiam MyMKUH OViica, yHIa
rpad OoFJIaHTaH Aciinnaau.

KynnHua rpad MKk 4YKKUCHHHHT OOFNAHUII HYHAIMIIHMHN OWIIHL
axamusiTra sra Oynmaiiav. IIIyHMHr yuyyH MabiyM HyHanuira sra
6ynmaraH (i,j) éitHu [f 2 J ] kuppa ae6 atamany. I1lyHra MyBoduk Xonaa
Y crpenkacy unsuk Gunan OeNrnianaiy.

Tapmox  1e0, rpad snemeHTnapura OHpOH-OMp mNapaMeTpraap
MyBOUK Kyiiunran rpadra aiitunaay. Xap OuMp i YyKKMra «, COHHH
MOC KYHHUIII MyMKHH, ¥ YYKKHHHHT UHTCHCUBJIMIH ACHUIAIM, Xap Oup
(4, j) eiira sca — maHduit 6yamarad 77 j COHHM MOC KYWMHIII MyMKHH.

Y EMHUHT YTKA3HII KOOHJIHATH AcHUIaay.
Kypunaétran TtapMoK OHp TypJM OKHUMHM Ky#ugara mapt
Oakapuarasaa yTkasaau.

ZXU _ZXJ}- = dj = J, i= 1,2,3,...,” (313)
i J

6y epna, X, —cownap, (i, j) el .

U npa anukinanrad Ba (3.13) waptHu KoHAMpYBuUM X ;  (yHKUMA
TapMOKIaru OHp TYPJIH OKHM JIeHHIaaH.

(3.13) wapT y3nyKCHU3JIMK TEHIJaMacu 0¥IH0, YHKYBYH OKHM Z Xy

KAaTTAIMIH OWJIAaH KHPYBYH OKHM Z Xy karramurn ypracugaru
j

alMpMaJIcK YYKKH MHTCHCHUBJIMTUHM Xapaktepiaailiau. byHaa OSX;}' <F;
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TaAOUUI YCKNAHUIIHUHT MAaBXKYJIUTU  OYIUIIM MYMKHUH., YMYMaH
OJITaHJA YYKKM HUHTCHCHBJIMIM Xam MycOar, xam MaHui OViummn

MyMKuH. 9; >0 yuyH uykku man6a nefiunagu, d; <0 gan 3ca KHpHII

Acivnany. MHteHcupaurn S 6Ynran ¢dakat 6utra S mauGa Ba f
KMPUIITa 5ra OVJIraH TapMOKHH KYpHO 4MKaMH3. Arap TapMOKIAru

OKuM Oup Typau Oynca, YHIA KUPHUIIHUHT HHTEHCHBJIUTH d eV

6ynamu. V' HMHr MakcHMaT KMiiMaTHra »aBo0® GepamHraH TapMOKIArH
OKUM, MAKCUMAJT OKUM ACHIIAIN.

YMyMuii Xofaga TapMOKAark OKMM AroHa smac. Arap MeE30H
cuparuga Kuiimar (QYHKUWACH, MacalaH Kyduaard KYpHHUIOra
KENTUPWIICA, VHAA ONTUMAl OKHUM TYFpUCHIA Kyiumaru HQPpOIaHU
KEITUPHUIIT MyMKHH:;

J=2.Cp Xy, (3.14)

(i.0)elf
Oy epaa, xap 6up X ; oxumra mavnym C ; kuiimar Gepuiran.

3.1.2. TapmokjiapHH JIOHHXAJIA LI

KoMMmyTanmsuiaHaaurad ajgoka TapMOFUHH JIOHMXANalIHUHT yMY-
MU aCMEKTHHH KYpuO 4MKaMu3. TH3HUMIIM €HOAIIYBHU KyJUlaml YYyH
KyHAHUJarujaapHy aMmaJira OlypHL 3apyp:

TanadlapHu aHAJIU3 (TaxJIW) KUJIUII, TUSUMHUHE KyJail MOJIEIUHU
OJIMII MAaKcaguaa JacTNabKu JOWMHMXanam, TYIryHJId TH3UMJIAPHHHT
CHHTE3H, €YMMJIapJaH OWTTaCUHH TAHJIALI BA JIOHMXA PEKACHHH TY3HILL
3apyp-.

Tanabaapuune anaausu. Tanabnap, TH3MMHA MILIAID [IAPTIAPHHA
TAIIKWAJI 3TYBYM TAIIKH OMHJUIAp acochaa uuuiad yukuinaad. Kommy--
TaUUAJIAHAAUTaH TapMOKJIApHU aHAIU3 KUWIWII JEraHja, TapMOKAaru
OKUMJIAPHH Ba MCTEBMOJYM Tanadnapu OwnaH OOFIMK OYnran (pyHk-
LUMOHAT XapaKTEPUCTUKANIAPHN YPraHUuI TYIIYHHIAOM.

Tuzumoazu oxumaapuunz auaauszu., OKUMIAPHUHT aHAMH3U KyiH-
Jarl OMHJUIapHH HHOOATra ONraH XoJaa, OKMMJIap Ba axO0poTiapHH
XapaKTEPUCTUKATAPUHN KYPHUIIAAH HOOpaTaup:

— OKMMJIAPHUHT YMYMUIH X@KMU (C¥31apaa kU axoopoTnap/aa);
— KaHaJIapHUHT OaHja OYIMIN BaKTH (coar-0aHa) YMYMHUH X@KMHU EKU
VJIAPHU KHYHUK OKHMJIAPTa TAKCUMJIAHHULLIH;
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— OKMMJIAPHUHI coaT-0aHTapuHU Tacoauduii uykkunapra sra Oynu-
IIMHYU OJIINHIAH AHTHIL,

— YCTYBOpPJIUK OViiMua OKUMJIAPDHUHI XAKMJApH Ba TYpJIH VYCTy-
BOPJIMKJAru ax0opoTaap OKUMJIapHUHU aBBaIaH aiTuII;

— axOOPOTHHHI ¥pTavya BA MAKCUMAJ Y3YHJIMIU Ba Y3YHIMKHUHT ¥pTavya
KUIUMATUIAH Y€ TIIAHUILIH;

— axOopoTIapHU KOAJ1alll.

Tuzumnu uwnam ycyanapu. Actepmonunra 6ap3u OUp HIILIALI
YCYJUIAQPUHH aHUKJIA0 OJIMIN 3apyp, Wy KyMJIAJaH, TAWIKH KypuiMaiap-
ra Xm3Mar  Kypcatum, axOopoT  KOMIapHHH,  capJjiaBxaiap
(opMarIapuHu Ba MApIIPYTIIAPUHU TAHJIAI YIYH CHTHAJUTAPHU TaHJTALL
UMKOHHUATIAPH XamMaa axO00poT y3aTUIl MyXUTHHH TaHJIall UMKOHUATH.
Himam ycyyapy, OyHIaH Tamkapu, axO0opoTnapHH Kym MaH3WIIH
V3aTUIl BAa LUPKYJSAP YAaKUPYB KUPHIIMHH AHUKIAN XaMad TypJid
YCTYBOPJIMKAATH  axOOpOTIApHUHT YCKUPHIIM (YaKUPyB BaKTIHWIra,
axOopoTaapHM VTKa3WIll BAaKTH OViiMua dekjamjiapra Ba AacTiIaOKd
Kaiita umuoB Oyitnva tanabiaapra tabcup >TyBud). Mmmawm ycynnapu
UCTECBMOTYHMHUHI TAP-MOKAAH YeKCH3 (oimanaHul UMKOHHUSTIApU Ba
yHra OJOKUpOBKAJIap KUpUTHUIN OWNIaH ¥YTa IOKJIAHUIJIAP BakKTHUIA
UIUIAIKM  Ba XHU3Mar Kypcatum TapTuOM OunaH  ¥3rapTUpHIL
UMKOHHUATIAPUHH OCIrHIIaniau.

Tapmox, mysuanwiununz oacmiaadku aouuxacy. 'TviuMmra Kyitu-
JAAUraHd Tagadnap TapMoK Ty3WIHIIHHUHT AACTIa0Ku JIOAUXACHHM WLI-
Ja0 YMKMIO YYyH OOILIJIAHFUY YEKIAlUUIApHH Ba acOCHHHM Oepau.
byHnaii noiiuxaHuHr 3meMeHTIapu OVnuG OOFMaHMILIAPHUHT TOTOJO-
MK CXEMAaCH Ba TYTYHJIAP XamJa y3arTull HYJUIAPUHUHT XapPaKTEpPHC-
THKIAPU XU3MaT Kuiagu. JIOWMXaHU Ty3WII TEXHHUKA PUBOKJIAHHILIHU-
HUHI KOpUIl Ba KYTUIAETraH NapaxacuHu kYpud udukuingadH Oomina-
HaIM.

bozhanuwmnapnunz monoaozux cxemacu. Tanabnap aHAIU3UHUAHT
HaTWKanapuaaH Oupu OYnud axOopoTnap OKUMHUHUHL 3UYWIMIHA Xapak-
TEPUHH aHHUKJIAAaH ubopar 6ynaau. 3UUINK XyIyUIapH YETKH KypPHII-
Majapra pagdaiid 60pyBYH TAPMOK Y3EIUIAPUHUHT YKOMNAWTaH Xy 1y -
Japu cudatuaa KYpWIMIIM MyYMKHH. Y3€/JTapHUHT Xy oy Adid sKoiTalm-
K (KOMMYTaUMA MapKas3iapy) Ba yJIAPHUHT KATTAINIY ¥3rap TUPHIHILH
MYMKHH.

MacanaH, yH4a KaTtra OyYaMaraH OKUMJIap 3HWIMIH XyAyIUTApHHH
(6K uWKKWnamMuu) OupiamMuu Xyayajiapra OupiamTapub, xap Oup
Xyayaga OurragzaH y3ewiap Oynran Oup cuH(pIArM KOMMYTaLUs
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MapKa3-TapUHUHT KaTTa OYAMaraH COHHUJAAH TAllKU/ TONraH TApMOKHU
TY3UII MyMKHH (3.4, a - pacMm).

3.4, a-pacm. KommyTauusa MapKasjaapu COHM Karra OynMarad
TapMOK Y4yH MHCOJI,

3.4, 6-pacm. Jloiinxananaérran OOFJIOBYH JIHHUATAPHUHT CXEMACH
OupaaMuu Xyayap,
------- OMp XWJT HHTCHCUBJIMTUAATH OKUMJIApra 3ra UKKUIaMmuu
Xyayanap.

Hkxkunamum Xyayjiap cakjIaHraHaa TapMOK yHuYa kaTrta OynMarad
KYII COHJIM MapKaziaapaan udopar 6Vinumu MyMKuH (3.4, 6-pacMm), yiap
TaxMUHAH Yioa >xoiinapaa 6YVnumuy MyMKuH 3.4, a-pacMaa mapkasiap

116



Ypracuaard OOFJaHMIILIAP TYMUK KOHTYpHU, 3.4, O-pacMaa 3ca KUCMaH
KOHTYpHH Owngupviid MyMkHH. TawnoB Kyn mapriapra, acocaH
OKHMJIAPHUHT TAKCUMOTHIA OOFIIMK OY1aau.

MacanaH, 3.4, a-pacMja Kypcatuirad OOfJaHUIIIApP TYpH YYYH,
anoxuga ysemwap ypracuzard Karra CHUFMMIM TYPYXJM TpPakTjiapu
OynraH, YMKyBYM OKHMJIAp Karra OVJIraH COHM YEKJIAHTAH HCTEh-
MOJYMIAp YYYH Kyrdaiaup, 3.4, O-pacMaa KypcaTWiraH TapMOK TYpH
3ca OKMMJIApU Karra OyiMaraH Karra COHJIM HMCTEBMOJMUJIAP YYyH
KyJail-gup. TapMOK CTPYKTYPACHHHU TaHJALITA TabCHP KypcaryByud
OolKa oMuutapaaH Oupu, Oy aiimaHMa MaplIpyTIapHUHI CHFUMH Ba
TAPMOKHH  yMyMHUI  XaMJa MaxauiMii y1a  IOKIaHULLIAPUHA
yrkasumaup. HMKKHUHYM TOMOHZAH 3Ca ainaHMa MapupyTiapHU
TIKOpAT TAPMOKIApUAA UIIIA-TUJIUIIA UKTUCOAMM HYKTau HazapJaH
TYPYXJIH TPAKTJIAPHU TYJIMK WUOUIATHIOHM Tanad kuiaagu. by mabHOzZa
HEPAPXMK TapMoOKiap ad3am-poKaup. YMyMaH OJraHza, TapMOK
KOH()UTypallMACHHHA TAHJamra y ¢ku Oy annmaparypaHUHT MaBKy T
TabCUP 3TANM.

CXEMaHHUHI TaHJIOBH, y O@KapWIraHAaH CYHI, YE€TKH KypuiaMaiap
Ypracuaard OOFNIAHMIILIAP BA YAKUPYBJIAPHU Y3aTUINra XamJaa TU3UM-
HUHI HOMEpJIAWI peKacura TasCup Kypcaraagd. MacanaH, KENITUPHITaH
3.4, a-pacMuard TAapMOK YuyH OenrunanraH Homepaa OOFIaHuLI
cxemacura OOFIMK OYsiMaraH xosia Outra a0OHEHTHH OOLIKacHIaH
QKpaTvIl pexacu dpaian. Hepapxuk CTpyKTypaaa HCTEBMOJIMUIIAP
TYPJIM TYTyHiIapaa Ourra HoMepra dra OViIuimmM MyMKuH, OMpokK (dakar
Ma3Kyp a0oOHCHTiAapra OepwiraH Kymmm4a ajaoMamiap OWiaH
KPATHILLYU JI03UM. XyAyanap ypracuia y3aruiuIapHH aMaiira OLUApPHLI
yuyH (akar MaHa my OeIruwiapHd Kaira umam Tanad KUIHHAIW.
TapMOK cxemacu XaM KOMMYyTalusl y3e/lapu CTPYKTYpacura TabCup
3TaAd, YYHKH V TPaH3UT AaxOOpOTIAPHUHI  KOMMYTALMACHIA
KyHunagurad tanadjiapra TabCHp KHIAIH.

Kanannapza xyiiunaouzan manadaap. JovxamnamHUHr OUpUHYN
OOCKMYMOA KaHauiap Typura, ysemiap ypracuaa Ba aOOHEHTIapAaH
y3eurapra GOpyBYM JIMHUAJIAPTa, KOATAl LIAK/UIApUra Ba MOIYJIALMA
KYPUHHIIIMTA X¢Y KaHJal yeknanuiap KYyuuiMaiau. Y3eIapHUHT Teo-
rpaduk >KOHNAMMIIN Ba OKMMJIAPHH KEHMHYAIHMK KYpPUO YHKWIIWIIM,
OMpPHHYH AKHHJIAIyBaa Oy TajabnapHy aHUK/IAall HMKOHUHH Oepaiu.

Vieanapnunz xapaxmepucmuxanapu. DboFIaHuIUIap CXeMacu
KUCMaH HWEPapXHK TapMOKZA, arap VHUHI CTPYKTYPacH AHHK/IAHIaH
Oynca, y3emnap COHM Ba YJAPHUHI KOMMYyTauusa OViimua MaHTHKMii
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UMKOHMATIAPUHN aHUKJAIl HMKOHUHHM Oe¢paau. YJIapHUHT CHUFUMH
YHKYBYH JIMHUSUTAp COHUra OOFNMMK Oynaad. Y3€/UIApHUHT TALIKU
MAHTUKUA TaQCUNOTNapy TH3MMHHHI HILIALINTA Ba TU3UMIa Kyiinna-
JUrad tajadjap aHaIU3UIaH KeIUO YUKAAUraH YeKnanuiap, UKTHCOIMIA
OMHJIIAp Ba TEXHMKA PUBOXKJIAHULIIM XOJatura OoriuK Oynagu. YHIa
KaHa/1ap €ku xabapnap KOMMyTauMsiacH, €k Oy yCyJutapHu Oupranavkaa
aMajira OLUpHIl UMKOHH TYFPUCHIA XyJ10Ca YUKAPUIIL MYMKUH OYiaau.

Y3€THUHI MAHTHUKHII UMKOHHATIApH OUpP KaTOp XapaKT€pUCTUKA-
JapHH, JKYyMJIaJaH, axOopoT/NIapHHM KEYMKHMIOU, HaBdaTiapra Xu3mar
KypcaTtuim kaOUIapHU aHUKIAll UMKOHUHH Oepaau, Oy 3ca ¥3 HaBOa-
THAA OKUMJIAP XAPAKTEPUCTUKAIAPHTA TECKAPH TABCUP KYpCaTaau.

Tuzumnuunz moodenu. BOrNOBYM JIMHUAJIAPHUHT TOMOJIOTHK CXEMa-
CH, YHUHI XapaKTCpUCTUKAIapU Tajadiap aHaNu3HU Ba TEXHUKA XOJaTH,
V3€JUIAQPHUHT XAPAKTEPUCTUKATIAPUAAH KENMO YHKKAH X0J4a Makcaara
MYBOPHK TH3MM MOJIEJIMHHM SpaTHIl WMKOHUHHM Oepaad. MoaenHu
TapCcU(AAHA MaTEeMAaTHK MOJCTH MaRxKyJ OVIUIU Kepak, YHHHT
CTPYKTYpacH 7>Ca IWYyHOA OYIMIIM KEPAKKH, yiap OpKaId KUPHULI
MABIyMOT/IAPH Ba YHUHI TIapaMmeTpiiapd  Y3rapraHga TU3UMHWHL
XapakTepUCTUKATApU KaHJal Y3rapvIlMHU aHUK/IAlll MYMKHH OYJICHUH.
Oparza MOJSIUIAIITUPHII YYYH MAaXCyC JacTypiap HILIA0 YHKAIAIH.
YHOAH TawKapyu MOAENT KyHd TH3MMJIApAAH TaWKWI TonraH Oyiud
yIapHUHT Xap OMpU €4uMJap CHHTE3M acOoCHAa aHWK JIOMMXanaiTu-
pylHA Tanad kuwiagy. IyHHMHr y4yH MOAEIZAH JIOHMXAIAall HaTHKA-
JapuHu CMHA0 Kypull ycysuiapuaad oupuaek gpoiaanaHnuim MyMKHH.

Euumnap cunmesu. Kynruha xonmapaa Oy coxamgard caHoar
UIUIad YMKAPUILL SKOPHH XO0JIATH KYHH TH3UMJIAPHUHI AHHK JTOHHXaIaLl
aynmapunu Oenrunad Oepamn. YHOAH TamKapu, andarra Mapxyl
CXCMATHUK €UYMMJIAp, MAHTUKUI 3JIEMCHTIAP KaOM TU3UMHMHI TallKWJI
STYBYH TapKUOHH KMCMIapH OWIAH TAHUIIMO YUMKHII Kepak. TaHummm
Kapa€Hua WIUIATHII UMKOHWATH AHUKJIAHTAH anmaparypa Ba TypJid
MAHTUKUH 3JEMCHTIAPHUHT KOMOWHAIMAJIApH, aHUK aMayira OLMPHII
Ounan (¢gapknaHyBud, OUPOK TAAKUK KWJIMHAETTaH MyaMMO YYyH
KYJu1aim MyMKUH OYJIraH €4umjIap CHHTE3HMHH OeIIrIaiam.

MacanaHn, 3.5-pacMzia KYpcaTuirad CTpykrypara 3ra ajioka TU3UMHU
TAIIKWJ STUIIHUHI TUIIOTETHK MYaMMOCH MaBxyad O¥ncuH. Xap Oup
y3€/l KOMMyTalusd Mapkazu OyiMO, y3€amaH paaual paBHIIAAa TapKa-
JyBYM HucOaTaH kyn OYamaraH OMpPUKTUPUATaH aOOHCHT JIMHUSAIapUra
sra (10 Tapan 20 Ttarava). Ilynkrup aiinaHanap OunaH Xxapakariard
OOBEKTIAP YUYH paguo KYpUHHII XyAyIW KypcaTwiraH. Xapakaraard
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00BEKT 3.5-pacMJia MyHKTHp JUHUA OWNAH KypcaTwiaraH iyn OViinua
TP KOMMYTAUMSA MapKa3JapUHUHI Paavo KYpPUHHULI XyOyIIapuHu
OMpHH-KETHH KecnuO VTuO Xapakar Kunaau. burra mapkas XyayIHHH
YTUIIl BAKTH HUCOATaH Ky aMac.

3.3-pacm. ' MNOTETUK TU3UMHM JTJOWUUXATAII YUYH TAPMOK, CXEMACH.

Bazuga 6ocMa kypuHMIIAary MaTtHId axoopoTnap OMaH UCTalIraH
aboHeHTNap (MacanaH, OUPUHYM Y3CIHUHT A a0OHCHTH OunaH) Ba
Xapakaraaru oObeKT/Iap Xamaa Tanad KWIMHaéTran abOHEHT JIMHUANIAPH
V4yH HOpMal KOMMYTaUMSHH TAbBMHHJAl MYMKHH  Oyiran
KOHCTPYKTHB CYHMJIAPHUHI >Kapa€HUHH KHIMaT Me30HH OYiinua
YMYMHMI ONTHMAUIAIIAEK KYpUIl MyMKWH. bab3d XoJiapaa MyMKHH
OYyNraH KOHCTPYKTHB MapaMmeTpiiap KuiiMar TEHramanapuaa Oup-
Oupura OOFMHK O¥ynMaraH (QpyHKUUATApACK KYPUIUIIH MYMKUHJIWUTHIa
Kapamai, (U3HK MOXHMATHHH AaKC STTHPYBYM Ba OJATAA HOYM3HKIH
Oynran TeHrnamanapaa Oy mnapamerpiap OOFIMK OVIMIIM MYMKHH.
byHaail ¢HmamyB yMyMmuii TEHriamanap TU3UMH €YMMMIAH ONTHUMA
KOHCTPYKTHB IIapaMeTpJIapHH OJMII HMKOHMHHM Oepagu. SKyHuUid
€4YMMra, TH3UMHH MOJCIUIAINTHPULI Ba YMYMHH aHaIM3 €KU
MOJIC/UTAIITUPUI METOJUAAH KEIUO UYUKAQJAUraH mnapaMerpiap TabCHp
STHILUA MYMKHH.

Evuumaapnu 6axonraw ea aoiuxa pexcacu. Xap 06up Ky TH3UMHH
TY3UIIHUHT MYMKHH OYNIraH euumiapu, xeu oyiMaca Oapya TUSUMHUHT
Tajgabuapura Ba MapiyM OHp YE€KIAHMILIAPra »apo0 Oepuild 3apyp.
Tusum yuyH acocuii Me30H cu(aTuia KHAMATHU TaHJIA PaBIIAHACK
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Tytoganu. bupok kuitmMat acocuii Oyiaca xam, yMyMHiIl OaxoJialllHUHT
(¢hakar OuTTAa MNApaMeTpH XUCOONAHAOM XaMAa Y ONTHMAJUIAIIHHUHI
aBpayird OoCKWwiapuaa uuuiad 4YMKWIraH Oynaau Ba CHHTE3 YUYYH
uniarwiagy. Okopuna KenTUpWIraH MUCONAa, TH3UM axOOpOTHH
€TKAa3MII BAKTU acoCuii Me30H cudaruaa kKadyn KWIMHTAH X0JiJa
AHAJIM3 KWIMHIAH, ME30H CU(aTuaa YHEPTUAHH UCTEBMOJ KWIMHUIIUHA
ofica xaM Oynap 3au. by ¢akt aHa Oup MapTa TH3MMHHM camapaiu
UIUIAKHY  Oaxolalga ME30HHM TYFPH TAHJIAII HEYOFJIMK MYXUM
Bazu(a SKAHIMIMHH KYPCaTaH.

Tu3uMHN Ty3Ulll MYMKUH OYIraH BapUAHTIApUHU KYpUO YMKHUII
HAaTW)KACHAA, Ma3Kyp TH3HMHHMHI MAabiyM (PYHKUMOHAI Ba TEXHHK
Ttanabaapay  Oakapuil YYyH MOCHAIITUPWITAHIUTHHUHT MUKIOPHIA
upoaaNaHraH JapakacHHH OJIMII MyMKWH. By MUKAopHii 4opa MCTEH-
MOJIMMHM TH3MMAA WIUIATHLI MMKOHMATHHH AKC STTHPAad. YMyMaH
oJqranaa, 6ap4a TU3HMM YYyH TEXHUK HILJIAIIHHHT MabJIyM KypCATKH-
YHMHU TABMHMHJIOBYM BA HUCTEHMONYM VUYH YHUHI MYXUMJIUTHHM aKC
STTUPYBYM ME3ZOHJIAPHUHI ¥3M Xap OUp €YnM KypWwiranga mabjiyM
Ba3Hra »ra Oynaau. by BasH ko>puuueHTIApU NOHMXANTAIITHPYBYH-
HUHI TaxpuOacura OOFIHUK X0JJa HXTHUEpHIl paBHIIJA TaHJIAHWIIU
MYMKHH.

TexHUK HUUTAIUHAHT KYPCATKUYHM ¥3 HYMIa 3KCIUTyaTauus KWiMa-
THHU XaM OJIMIIM MYMKUH. bOIKa TOMOHJAH KuiiMat anoxujaa kypuo
YHMKWIMIIH MYMKWH. MxTuépuii xonga, xap Oup aidpuM €4UM Y4YyH,
TEXHUK MOUIAIN KYpCaTKHMYM Ba KUMMATHA MOC pPaBUILAATH Ba3H
KO3 PUIMEHTH HHOOATTa OJIMHIaH YMYyMJIAINTUPUATraH >(hQeKTHBINUTH,
JOHUXATAITHPULIHUHT OXHUPTH BAPHAHTH YUYH ME30H Oy naau.

Me30H MOZEIHH MyKaMMA/UTAIITAPHUII YYYH WIUTATUIUIIH MyMKHH
Ba y OWJIaH MabJiyM MyHocalaraa OYynud, TUBUMHUHI MYMKUH OYnraH
BApUAHTJIAPUHU TAOKUKOT KHJIMII MMKOHUHH Oepaad. YHAAaH TallKapH,
MOJEJUTAIITHPUII TH3UMHUHI KHAMATUra TAbCUP STYBYH TYPIH Iapa-
METpJap Ba MYMKWH OYIraH BapUaHTIapHUHI TU3UM  KMiiMarura
TabCUPHUHH 0axosam UMKOHUHH Oepaau.

Jloiuxa pexaciHM W10 YMKHUIO aHUK JOMMXanam Ba crneuudu-
KAlMACUTa KUPUIIUII MMKOHMHM Ocpaiv. by TU3MMHM HIUIATHIL
PUBOXKIAHTUPUIIHUHT OXMPrH HaTwKanapuaup. 3.6-pacMJa TH3UMHH
YMYMHM WUUIA0 YWMKHIOHUHT COAJATAIUTHPUITAaH CTPYKTYpaBWil CXxe-
MacHu KeaTupuiarad. Teckapu anokanap — Oy TaJAKMKOTIap HaTHXacH
KEJNTUPHO YMKAPTaH TH3UM MOAU(PUKALMACHIUD.
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3.6- pacm. TU3NMHH JIOHAUXANALI )Kapa&HUHUHT YMYMHIA
CTPYKTYpaBHii CXeMacH.
1- GomaHFUY MabLAYMOTIIAP;
2-OKMMJIQPHH YPraHuLl,
3- 0olIKa TalKu OMULIap;
4- KymuMya uiutad YMKUIrax taxadsap;
5- TM3uMra Kyiwiagurad tajgabnap Ba MyMKHH OYITraH yeKnamuwiap,
6- »)KOpMii caHOAT MIILTA0 YMKAPUIIJIAP XOJIAaTHHU YpraHuil;
7- CHHTE3 Ba MYMKHH OVJIraH ¢4uMJIApHU ONTUMAJLIAIIITHP I,
8-ME30HJIAPHH TAHJIALL
9-MyMKHH OVIraH e4umIIapHu Gaxonai,
10- BazHnu kKO3(hPUIIMEHTIAPHU YPHATHII,
11- MymMKuH O¥IraH e4uMIIapHi MOAU(PHKALIMSIIALLL,
12- eunmnapHu Kaiita 6axoMallHUHT MYMKHHJTUTH;
13- noiuxanam BapUAHTUHU TAHJIAIL,
14- moguuxanns,
15- noiiuxa pexacu,
16- nouxaHu aeTaIaI THPHIL,

3.1.3. TapMOKJIapHH JIOHHXAJAIUTHPHII AJITOPHTMJIAPH

TapMOKHM JTOMHMXaNaliga, OKOpUIA KYPCATHITAHUIAEK, TEPMUHAI-
JIap Ba KOHLEHTPATOPJAPHUHI ¥3apo VIaHWIOU, YPHH, COHU Ba XOKa-
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30JIapHU  ONITHMAaJ paBUIA €UMII YYYH MaBXKyJd aJropuTMjapIaH
HKKUTAaCHHH KYpHO 4dukaMmu3, OyJap «KYIIMII» Ba «OJUO TaILaim»
ANTOPUTMIIAPHUIND.

TapMokHM noifuxanam — Oy 3HT KaMm KuiimMatra sra Ba Tpaduk
UHTCHCUBJIMTHHUHT KaTTaJUrd (KUMKW BAKTH) BAa HMIDOHWIMIHK
OyiiMuya TEPMUHAUIAPHM KOHUECHTpaTopiap OunaH yjam CXeMacu
MYAMMOCHHU e4uInaup. XyJJIM IIyHra Yxiam MapKa3ialiTUpUIrad
TapMOKJIapAa KOHLEHTPATOPIAPHH ONITHUMAT yJIall MacaaacH KypUiiaam.

Kypcarunran myamMmo TapMOKHH YMyMMil JoHMXxajgam macana-
JapuHUHT (akar Oup KHUCMHMHU KaMpa( oNaaM, ynapra Kyiuaarumap
KApaAH: KOHLEHTPATOPJIAP BA MYJIBTUILIEKCOPIAPHH Te€OorpadpuK Tak-
CHMJIQHIaH TAPMOKIA >KOIIAINI YPHUHN TaHJIALL, YVJIApHUHT COHHU Ba
VIQHUII CXE€MACH, TEPMUHAJUTAPHU KOHIUECHTpaTopaapra yiail YCyJIHH!
TaHJalm Ba Xokazonap kupamd. HO3na0 TepMHHAWIAD KOHLICHTpA-
TOpJApHH OHUPJIAIITHPYBYH 3aMOHABHHA TAPMOKNIAp YYYH yMyMmuii Oy
MacajaajJapHi KOMIUIEKC paBUIIA €YML Ky 1a Mypakkal Bazudaaup.

Onouiipok Ba aQ3aIpoK EHAALIYB, TAPMOKIAPHH JOHHXATAMIHUHT
ANOXUAA MACAJIAIAPUHH €YMII AITOPUTMJIAPUHM HMIOLIA0 YMKHIO Ba
CYHIpa YIapHU YMYMJAIMTAPUO, TAPMOKHU NONUUXATAIIHUHT YMYMUA
MPOLIEIYPACUHU SUYHLLIIUP.

MabIyMKH, HUpHK [axap XyAyauga s>koinamraH manfanapaaH
KEJIyBYM axXO0OpOT OKUMHUHUHI MHTCHCUBJIWIH, KUIILIOK XYAYJHUJa KOTi-
Jamrad MaHOajgapaaH KeJlyBUYM OKMMra HucOaraH karragup. LLIyHUHT
VY4YH TAaPpMOKHH HEPAPXHK JOHUXATAIITAPUII MaKcaara mMyBOPUKIUP.
KoOHIIEHTpaTOpIapHU yiall ¢XEMAacHHH TaHJaaa acocuii oMun OYiud
KOHUEHTPATOPTa KENAETraH TPapUKHUHIT HUFUHAA WHTCHCUBJIMIH XH-
coOnanaad. buUTTa BWIOAT KOHUEHTPATOPJAPH KYI HYKTaId CXEMa
OYiinua peruoHall KOHLEHTpATOpra yjiaHaau, yiap sca Y3 HaBOaTuaa
IIyHra yxmam cxema OyiHMuya MepapXxukK Tap3aa IOKOPH CarxJaru KOH-
LEHTPATOPra yJaHWIUM MYMKHH. byHzail uepapXxvk éHganryB MHHIIIA0
TCPMUHA/ITTAPHU ¥3 HYMra OJIYBYH XAJIaH TAIlIKApHU KaTTa TapMOKJIapHU
Joiuxanamaa >pPexTuB ycya XucodnaHaam.

Kyifinaa TapMOKIapHH JIOMHXanaliga HWKKHTa OpPAIMK MYaMMO
KYpUIaayM XaMmJa YIapHH €UHUI YYyH 3BPHCTHK alrOpUTMIAp Takaug
KWIMHAAW. MyaMMonap Kyiuaarunapaup:

1. «FOnays» Typuzaru cTpykTypara 3ra MapKa3JIallTHPWITaH Tap-
MOKJAa HEUTa KOHLIEHTPATOp 3apyp, YJapHHU Kaepra >KOMNaIITHPHII
KEpaK, HeUTa TEPMHUHAJUTAPHA KOHLCHTPATOPJIAPHUHT Xap Oupura ynaiu
Kepak?
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2. KoHUEHTpaTtopnapHu ynam KuilMaTd Ba TAKCUMJIAHTAH Tap-
MOKHWUHI MUHUMaJI KHAMATH KaH4ya?

Kyiinaa kypwiaguran MeTomiap Kyln HYKTaId OOFNnaHULLIAPHU
Joiuxanam aaropuTMaapi OwiaH OUpraaukaa TapMoK JIOHUXACUHUHT
MakOyJs O¥iraH BappaHTHHHA MILIa0 YMKHINAA HILIATHIHIIA MYMKHH.

Konyenmpamopnaprunz sncoilrauiysu 6a mepmunHOiiapHu map-
KQ3Aauimupuazan  mapMoxoa yaanuiu. MablyMOTIapHH  y3aTHIl
MAPKa3MAINTAPUITAH TAPMOFH YYVH, MYIDKAUIAHTAH aITrOpUTMIIAPHH
Kypu® uMkamu3. ByHAail TapMOKZAa HMKKH HEPAPXMK CarX MaBxKya.
TePMUHAILIAP OJIMCIAITHPUITaH KOHIICHTpAaTopra yiaaHuIM Eku OEBO-
CUTA MAPKA3HUI KypUIMara yjJaHUIIK MYMKHH. TepMUHAJUIAPHUHT KOii-
JalIMIm YPHA XamMIa KOHLIEHTPATOPJIAPHUHT MYMKHH O¥IraH >Koiina-
MU YpuHIapu Masaym ae0 dapa3 kunuHaau. KoHIEHTpaTopaapHUHT
3apyp COHHM Ba YJApPHUHI >KOmamMm YpHH Xamaa xap Oup KOH-
LEHTPaTopra yJIaHyBYH TEPMHHAUIAQPHHHT COHHHHM TaHJIAll aMaira
ommpunaau. by MacajgaHu €udill YUYH UKKUTA OJJUi airoput™M KYpuod
YHKHIAIM.

— KYIOULI» BA «OJUO TalLJIaim» aIrOPHTMH.
MyaMMOHM KUCKa Tap3jaa Kyiimmaruda Tabpudnaiimuz. Mapkaszuii

S, GYAMaraH KOHIEHTPATOpIap OPKATH 7 TA TSPMHHAJIHH yJall 3a-
pyp. Tepmumamnapanar 1, 75T, | Tyrnamu 6epiiran 6yncun. Kou-

LCHTPATOPIAPHUHT {S..8,..5,} MYMKHH OYraH sKoHNaum Ypusiapy
TYIITAMHAAH MYBOQHK PABUIIIA KHYMK TYIUTAMHH Tanaad ONUII Xamzaa
KalicH TepMHHAJLIAp Xap OMp KOHLIEHTpAaTopra Ba MapkasHii KypuiMara
OeBOCHTA YJIAHMIUMHM AHUKJIA 3apyp (KOHLEHTPATODIAPHUHT KO-
JNAINTaH YPHU TEPMHHATHUKH OHJIAH TYFPH KEJIHIIN MYMKHH).
KOHIICHTpATOpIapHH HIUIATHIN KHHMATH S, YCKYHAHHHI Kaij

KuivMHTaH J ; KuAMaTuHu S j Ba So ypracugaru ajgoka JIMHUAIAPH
KUiMaTUHU Y3 uuura onaau. Xap Oup koHueHTpartopra 7 maH opTUK
Oynmaran TepMuHAIap yJaaHagu ne6 ¢apaz KunmHaad. Mapkasui
KypHima Sy yaya fo =0 m, 2n ne6 kabyn kutamms. Arap C ; -
TEPMUHAN i HUHI j KOHUEHTPATopu OWIaH yJaHu KHAMAaTH
((=L2.m j=12..m) 6¥nca, y Xonaa yMyMuii KHiiMar Z HHHT MaKCaIJIH
$yHkUMACH yd4yH aHMK HQoJaHM TomaMM3, YHM X, DByns
y3rapyBUWIApUHA KUPUTUO MUHUMAJUTALUTHPHIL 3apyp.

123



Arap X, =1 arapyxomma 7,.S,
Ounan yjaaHras 0ynaau \ (3.15)

X i O, aKc xouaa

Komnuenrparop S, MIIIATHITaH XOJ/Ia OYHK, HIJIATHIMAraHaa 3ca

EénukK ach alTmiIaau.
Kytingaru 6eruianuiapHd KUpUTaMu3;

Y, =1, arap o, oumk 6¥nca,

Y, =0, arap o, énuk 6¥yiica.
Papwanku Y, =L arap 2 X; >0 6ynca (3.16)
i-1

K =O, aKc xXojaa
(Illynmaii xkummd, ;— KOHUEHTparopra xed Oynmaca Ourra
TepMHHAJI yiaaHraH 6ynca, !, =1 6ynam).
Y xona MUHUMAIAIMITUPUIYBYU YMYMUA KUiiMar

BUpHHYM XaJa KOHUCHTPATOPJIAPHHUHI KUAMATUHH, MKKHHYHCH 3Ca
KOHICHTPATOPHH TCpMUHALIAp OWIAH YNOBYH JIMHUAIAP KUAMATHHH

owrmipaad. Z  QYHKUMAHAHT MHHHMYMHHH —H3JIAMI0a  HKKHTA
YEKJIALIHU HHOOATra OJIUII 3apyp:

1) DX, =1 (i=12..n)

J=0

(Oy 4eknam ;i TEPMUHAJIHU KOHIEHTpATOp €KH Mapkasuii S,
KypuiMa OnNaH yIaHHIIH 3apyPJIUrHHE Kypcaraau),

2) DX, <e (j=1.2...m)
i=1
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(Oy Yeknam KOHIICHTpATOpra € JAaH OpPTUK OYIMaraH TepMUHAJLIap
yJIAHULI MYMKHHJIUTHHU KYpcaTaiam).
MacamaHu e€uMdIni 7z ~ HM MUHUMQLTANITHPYBuM Y, Ba X

y3rapypunnap TymiaMmuHd (1) Ba (2) ueknamuiap MapxyIJIUTHOA
QHUKJIAIL JIO3UM. Y OyTYH COHIM YM3MKIM JacTypJall METOJAaapH
OMJIaH CUMUIUIIH MYMKHH.

Arap KOHUEHTPATOPHHHT KOHnamui YpHu MabiiyM 0ynca, SbHU Y,

y3rapyBUMJIApHUHI KHHAMATIapu MabiayMm OVica, Macana UM3HKIH
JacTypnam MeToanapy OMITaH OCOHTMHA €YHJIMIIN MYMKHH.

3.7-pacMaa KEATHPWITaH pacM YYyH 3BPHCTHK aJropuTMIIap
€paaMua Macana eYWIMIHHA KYpuO YUKaAMU3.

Ts (.
o S;
O
Ty o O T
O T,
T
S O S«(CPU) o Tepmunanaap

KoHuenTpaTopaap

3. 7-pacm. TepMUHATTApHU KOHLCHTpATOpJIap OUIaH yJIaHHII
CXEMAacCH.

Osrura 1---Ig Tepmunamnapam yura S.5.S; koHIeHTpaTopiap €Ki
MapKka3uii Kypuama S, Ounau yjaam kepak (3.7-pacMm). S, Ba S, KOH-
LeHTpaTopiaap 7, Ba 7, TepMHHALIap OwiaH OWUTTa >KOHIa >KOiall-

raHura »sTHo0p OcpaMu3. YUTaJaH OpPTUK TepMUHAN UXTUEpPUI OUTTa
KOHLICHTPATOPTa yJIAHUIIH MyMKHH €0 (dapa3 kunamus, Jlemak, e¢=3
ra TeHr OYynaau. bapua KOHICHTPATOpPJIAPHUHI KUiiMaTH Oup Xun

6yncun: J, =/, =J; =2. TepMunannapHuHr KOHLEHTpaTopnap OwiaH
ANOKA JTMHUATAPUHUHT KutiMati C; MATPULAHMHT 3IEMEHTIapH GUIaH
Oepuiran (3.1 xansan).
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AJIOKa JIHHHAJIAPHHHHT Crf MaTpHua 3JICMCHT/IAPDH

3.1-:xansan
S, - 0 1 2 3
1 2 1 2 4
2 1 0 1 2
ri= 3 4 1 2 2
4 1 2 1 2
5 2 3 2 0
6 4 4 3 2

Kywium anzopummu. Jlactinab 6apya TepMUHALIap S, ra yJaHaau.
KoHueHTparopiapau €nuk 1ed XucoOmaiiMu3, TapMOK KUIMAaTHHU »ca
MAaKCUMaJl KaMaWTHPHUII MAKCAAWIa UTEpaTUB cxema OViinua Ourranad
eyamMu3. Kypuiaaérran aaropurM SHr KHCKA TYLIHPHII AJITOPUTMIIAp
cUH(pUra MaHCyOup.

T; T
5
T, T,
Te
Q
T
So

3.8-pacm. UHMUAIIAIITHPUII, KYIIHI anroputMmy, Z = 14,

3.8- pacMaa kypuwiaéTraH MHUCOJI YYYH QJTOPUTMHHUHT OMpPHUHUYH
KaJaMHUIra MOC KeJIyBUH TapMOK CTPYKTypacH KeNnTupwirad. by xonaa

o
yMyMHii KuiiMat £ = ZCiO =14 gynanu. (6y Hurunmu 3.1-xa BaTHUHT

i=l
HOJIMHYH YCTYHHU HEMEHTIAPUHUHT AMFUHINCHIUP).

HUrepaunsa — kypuiaaétran macajnaHd HaBOarma-HaBOaT Kazamiiap
OWUJIaH €YUl MALHOCHHU aHTIaTalH.

I-Hmepauua. AnropurMHUHI OMPHHYM KaJamHura HMCOAaTraH »HI
KVl  TEKAMKOPJIUKHH TAbMUHJIOBYM KOHLEHTparopaap HasbGaTMma-
HaBOAaT TaHJaHaAW. MacanaH, OMpUHYM HABOATAA S, KOHICHTPATOPHH
OYaMHU3 Ba YHra yvuragaH OpTHK O¥amaraH TepMUHAIIAPHH YIAMMMH3,
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ynap yuyH C,-C, aiiupMa KHIAMAaTH »HT KaTTajaup. TepMHHAIap
7,.T,.,T;, nmap S, KXOHIGHTpaTOpra YJaHTaHAa OWMpPHHYM Kajaamra
HUCOATAH JHI KAaTTa T&KAMKOPIMKKA SpHmmnagy. Arap Oy yura

TepMUHAIIap O, KOHLEHTPATOpra KOJNTaHmapu 3ca S, ra yiaHca, y
xXonjaa

Z, :zélC50+fl +Z3:C,‘l =11
i=4 i=l

DHau S, YpHHra S, KOHIGHTpaTopra Qakar 3 Ba 6-TepMUHAN-
NapHU ynam MyMKHH. (BOIIKa TepMHMHAIAPHM yiam S, ra 6eBOCHTA
ynamra HucOaTan KMAMAaTHM Kamaiitupmaiinn). By xon yuyn £, =13
OYNMUIIIMHM TOTIUII KHUMHYUITUK TYFIUPMaiiy.

Huxoar S, ouumk Oynranma 3,5,6 TepMuHa/LIAp yJjaHraH Oynaaw,
YyHKH YJIAPHUHT VJIAHWUIIW yJIapHH S, OWaH OOLUIaHFHY YJIaHUILINra
HUCOATAH HHI KYI TeXKaMIuKka onud kenagn. by xonma ymymmii
kuiimar Z; =10 Gynann.

DHAU xap OUp KOHLCHTPATOpJapHH YpHATWIWIIUHHHT MAaKcajra
MYBO(UKIMIHHE TEKIIMPaMM3. Z ; KHIMAT JHI KHYHMK OVJIraHH Y4YyH
Z,=min(Z,,Z,,Z;) S, KOHLCHTpaTop ouunaad Ba l-urepaumd
Tyraiigy. by utepaupsaHuHr HaTwKacu 3.9 - pacMaa KypCcaTuiras.

T3 TS

O

T4

T, O

Tz O\ T6

So

3.9-pacm. BUpUHYHN UTEpaUNA, KYIIUmM anroputMu Z =10,
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2-Hmepayus. Konuentparop S; OYMK KONaid Ba S] xamaa 2,
KOHIIEHTpAaTOpaapAaH OUPHUHW OYMII TapMOK KUHMATUHU SXIIHJIAIIra
OJIU0 KeNMUII KeIMac/ury Tekimupunaau. byraa Gapua TepMuHaniapHu

(i =1,2,..6) kypub UNKHIIAH ONONH, YIADHA HYHra aBBal O3 ra

yNaHrad OoIKa TepMUHALIAP KYPUIAIU.
ABBan S, KOHUEHTpaTopHu ound Ba yura 71,,7,,T; TepMUHAIAPHU

ynad, TApMOK yuyH OUTTA OUPIHMKKA TEHT KuliMatra spHmamus. (S; Ba
S, KOHICHTpaTOpiapra MoOC yJaHraH Oapya TEpMHHA/IAp YYyH
Cs—-Cy Ba C,,—C, xuiimatnapmaru aitmpma OaxomaHagu). By
amMaJuTapHU S, KOHLEHTPATOp YYYH Takpopyad, MasKyp XoJjga HTYK
iykmrunn anuknaivns. Mrepaumsa, wynzai kmm6 Z =9 6ynranma
1,,7,,T, TepMUHAMIAPHH S, KOHLCHTpaTtopra, I, HuU Mapkasuil TyryH

So rasa 75 xamma Is wn S5 ra yaam OujaaH Tyraiag. Ymoy

anroputMaad QoigagaHrad xojaga €4MMHHM SHaJa AXIIWIAlW MYMKHH
aMac (Oapua TepMHUHALIAP Ba KOHIECHTPATOPJIAPHU YAAIHU MaKcaara
MYBOQUKJIUTH TEKITUPUAAAU Ba UTeparmsaaap Tyxtatunaam). Kymum
ANrOpUTMH EpOAMUIA OJIMHIAH AKYHHUIT euum 3.10-pacmaa Kypcaruiras.

T; S3 Ts

T Ty

Ts

3.10-pacm. UKKuHYM nTepanps, KYIum anroputmy, Z = 9.
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Ty

T] SZ
Ts

T,
Sq

So

3.11-pacm. UHnuparmamyupum oaud Taiiam anroputmu, Z =U

Oaud mawnaw arzopummu. by aNroputM aBBaITH aJrOPUTMIa
yxmam 6yaub, aacriad 6apua KOHLUEHTpaATop/iap OUdK OVnaau, cCYHrpa
OMPUH-KETUH Xap OHp KOHUECHTPATOPHH OIUO Tanuialml Makcasara
MYBO(MKJIUTH TEKIIHPHIIAIM.

bupvHYM Kagamaa TEPMHUHALIAP SHI «SAKHH» (3HT KHYUK KUAMAar
HYKTau Ha3apuJaH) KOHICHTpartopiapra ynaHanu. by xapaéH Oapua
TEPMUHAIIAD OMPOH-OMP KOHLCHTPATOpra yJIaHMaryHra Kagap OJaBOM
stagy. XycycaH 3.7 -pacMaard TEpMHHAILIAP Ba KOHLICHTPATOpiap yuYyH
3.1- xanBangaru 3MeMeHTIAp KaiiTa TaHIaHaJIu Ba OUPUHYM KaJamIaH
CYHI yJIAHULIAP MaTPULIACH OJTUHAIH.

(3.2-xamBanm) (kagBanza Qakar 0 Gynmaran X ; ; onemeHTIap Kypca-

TUJITAH).
YJIAHHLLIAP MATPHUACH
3.2- )kaaBan
S - 0 1 2 3
J
1 1
1
2 1
3 r
I, |
1
5
6
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3.11- pacMJa KypcaTuarad TapMOK KOH(PUIypallMACHHUHT KUiMaTH
Z =11 ra TSHIIUP.

BUpHHYN HUHTErpalMsaa SHr AXINH KOHQUIYpaUMsHA TONWII MAaKca-
Iuaa HapOaTMa-HABOAT KOHLEHTPATOPJIAPHU EMNMILra Xapakar KWIMb Kypa-
Mu3. MacajiaH, aBBaji 5, KOHUCHTPATOpHU €nud, 7', TEPMUHATHU MapKa3uii
S, TYTyH4a €KH S, KOHICHTpATopra yAaHWIIM —1 ra TeHr KuiiMataa ¢oiina
OepvluMHM ToNamMu3. By X0n S, TEepMUHAT YYyH XaM aZoJarivaMp.
Tepmunan 7, HA S, €KM S, KOHLEHTPATOpra Kaifra yjam Xam -1 ra TeHT
(oiimanu Oepamy. TapMOK yuyH ymymuii Qoiima -3+ £, =-1 TaIKUI STajM.
Jlemak, Oy TaHI0B Makcaara MyBo(uk smac. KoHIEHTpatop S, HU MM Ba
TEPMUHAN 7, HM S, Ia KaiTa yaam UKkura TeHr ¢oiinann oepaau. Huxosr,
S, HH €mub TapMOK Y4yH -1 ra TeHr oiigann onamus. Lllynaai ko,
UTepalysl KOHLICHTPATOp §, HU EMUII Ba 7, HA S, r'a Kaifta yjam OuiaH
TyrajiaHagy, OyHaa Z =9, HaTwkana oIMHraH TapMoK KOH(UIyparsicu
3.12-pacMaa Kypcarunras.

Ts
Ss

T;
T,
O\ T,
Ts
T,

St

Se

3.12-pacm. bupyuHuM UTEpalys, AKYHUH ¢4UM OJIMO Tallall
AJITOPUTMU, Z =9.

C¥yHrpa keiuHru urepanusra yrunaau, OyHaa S; exu S] HU 0110
TanUTall KUAMATHU SHAZA KAMAUTHPUIOWUTa OO KEMUII KEJIMAaCIurd
tekmmpunaad. IllyHnaid kuamd, TapMOK KHIMATHHH KaMailTHUpMIIra
SpUIIMIMARN Ba aNrOpUTM TyraulaHaau. SkyHuil koHpuUrypamms
3.12-pacmma kentupwirad. LyHu Tabkuajgam JO3UMKH, KEITHPHITaH
OJIMIA MHUCOJIIA KYIIHUII Ba OJUO TalLIall aaroputMjapd €paamuna
HaTH:kanap OUp-OUpUra MocC KEnaju.

130



IOkopuaa KypcaTHirad aaropuTMjap acocuaa TapMoKHH >PpPeKTHR
ULIAIIK YYYH YHUHT ONTUMAJT KHAMATHHA AHUKJ1All MyMKHH.

Taxkcumaanzan mapmoxHu aouuxarawi. Kecumaaprnu myiioupun
aneopummi. XO03Upru BakTJa MUHMMal KHiiMaTra 3ra TakCHMJIAHTaH
TapMOK CTPYKTYPacH TOMOJIOTHACH TaHJIAIl MACAJIACHHU €4YUINra Kapa-
TWITAH KyJa Kyn anropurmiap vmiad ynkwirad. Kynruna xomnapaa
TApMOKJIaru KOHLCHTPATOpJIap (y3e/UIap)HUHT KOMNamMIIA OCpuiral
ne6 xucobaanaay. JloinxamamHUHr Basndacu KOHUEHTpaTopaap ypra-
CHAArd aloKauap TYIUIAMUHU TaHJAIIAAH HOOPATANP, AbHH TYPIIH YEK-
JaHUILIAp MaBkya OYyaraHaa MUHMMaJl KMAMAar JOMMXacHMHM aMaira
OLUMPYBYH TapMOK CTPYKTYPACHHH aHWKjIamanp. Yeknanumap axoo-
poT y3artumaa ynuriad KOJMIOHMHI MAakCHMal Ypra KhiMarura Ba
UIIOHWIWIIMKKA  KYiunany. WIMOHYNWIHKKA YCKJIaHUNUIap ojAaTia
y3€JUIAPHUHT OOFTaHUIIKTra Kyiinnagy. MKky OOFNAHULUIMK, Macana,
xap OuMp amoka y3ead Xeu Oyiamaca HKKHTA y3eln OunaH OOraH-
TaHJIMIUHA Ounjupand. by tapMokmaru JUHHUANAP MILJAH YMKKAHIAQ
ANBTEPHATUB MAPIIPyTIIAll UMKOHH OOpiauruHu dunaupaay. Kuiimar Ba
YTKa3um KOOWIHMATH JAPOKACH YpTacuJa HOYM3HKIN OOFIMKIHK
oynranu Tydaiiny, nuHuAIap YTKA3HI KOOWIMATHHMHI ONTHMAJ
KAAMATIAPUHU TaHJIAl, TAPMOKHH JIOHMXANAIITHPULI AITOPHTMIIAPHUra
FOKJIAHA N,

Kyilimparu xypunaérran anroputmiap, OAAUMIMK YYYH, TapMOK
JUHUAIAPUHUHT YTKa3uml KoOunuAriapn OapyacH ydyyH OEpHIIraH Ba
oup xun aed Papa3 KwMHagH. By anropuT™M KECHMHUHI TYHUHUION 1€0
aranaay, OyHaa UTEPaTUB paBUIIIa MUHUMAJ KUHMATIN TAKCUMJIAHTaH
TapMOK TY3WJIAAW BA TapMOKAAH YTa&TraH OKMM WHTCHCUBIIUTH XamAaa
KEYMKHILI BAKTH, HIIOHWIWIMKKA YEKJIAHULLIIAP aBBaIgaH Oepuiran aed
xucoOnaHaau. Keunkuin BakTura YekJaHuil axoopotnap (makeTnapHu
MapLIpyTiam KyiH JacTypia WHOOATra OJIMHAAH, Y Y3ENHUHI Oapua
Kyhrnapyn — «MaHOa-MaH3WI»  Ypracuaga  ONTUMAll  MapIIPYTHH
aHuknanan). MmoHWIMIHK UKKH OOFJIAHUIIUTMK OUNaH TabMUHJIAHAIN.
by anroputm xap Oup uHTEpauusga ¥3 w4ura 5 ta acocuii KMCMHH
OJIAOH:

1. MapmipytanamTapuim, Ma3kyp TapMOK JJOMHMXAcH YUYH JTHHHSA-
gap OyiMuya onTHMal OKUMIAp aHuKIaHaau, Oynapraa youia® KOJMIL-
HUHT ¥pTavya BAaKTH MUHHUMAJIIUP.

2, TyiiuHran kecMMHM aHHKIam, OnTUMaT OKUMIAp aHMUKIa-
HUIIM OWIAH JTUHWANAD YJIAPHUHT IOKIAHMIINIa Kapad TakuKIaHAIH,
CYHIpa JUHMIAp Kamaiduiuura kapa® nasbarMa-HaBOaT oJMO Tallia-
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Haayd. TapMOKHU @KparyByd JUHUANAPHUHT MUHUMAJ TYIUIAMU, TYHHH-
raH KeCUM JCHMUIaaM. 26 T4 TYTYHIM TapMOK VYVH TYHHUHIaH KEeCUM

3.13-pacMaa KypcaTH/raH.

2 SRI TyHHHraH KecHM
© © o— A
19
6
10
RanSi TinKe>> 13 14
c — F 3
17 4 21 Rom
NBS pll
7 23 18 20
S & o o —5
UCLA SDC USC NCAR

3.13 - pacm. 26 Ta TYTYHJIM TAPMOK YUYH TYHHHIAH KECHM.

3. Kymunm ¢azacu. by xamamaa TapMOKKa SHI KaM Ku¥iMaTin
JMHUAIAp KYIIWIaay, ynap TYHHHraH KecHMIAH TpaUKHU Oub Taim-
naiian. Tpadpukan >¢dekTuB 0aud Tanuiam y4yH TYHHHraH KeCUMIAH
HucOaTaH oOucAa TypraH Ba YHMHI HKKH TOMOHMAQ SKOIAraH
y3emnap ynaHrad Oyavmm kepak. JIEKUH OJIMCPOK >KOHJIAIIraH y3eyuiap
KUiiMaTH 0KOpUpoK O¥mamu. KenumnyBra «IucTaHuMs 2» ME30HH
MILIATWITaHaa SPUIIHIAIN. YAaHUIl YyYyH HOM3OLUIMKKA KECHUMIAH,
xeu OynMaca, MKKUTa JIMHUA OJIMCIIAINTaH y3euap Kypunaau.
3.13-pacMaa Ma3Kyp MApTHH KAHOATJAHTHPYBYH Y3€JU1ap IITpUXJIad
KypcaTWirax.

4. Onud Tamaam dasacu. by Kamamzma xywid OOFIAHraH TOMO-
JOTHK CTPYKTypaaaH nuHusUIap onud tamuiaHaad. Xap OMp MHTepa-
upsAga OuTTagaH JIMHUS OO TalulaHaay, YHAA 3HI KUMMAar Ba yHYa
axamusaTra sra Oyamarad JHHHA KyiiHmaard Me30Hra MyBOQMK XOJ7a
OJIUO TalIAHAAU:

C:’ B f i

C
Oy epaa, D — i TMHUAHUHT KUIAMATU, C, VHUHT YTKA3UII KOOWIUATH, f,
Iy JIMHUSAHUHT JIUHUS OYHUYa OKUM UHTCHCUBIIUTH.

£, =D, (3.18)

i
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S. Peopranuszanust (Kata Tamkua stam) ¢azacu. TapMok
Oyiiua VTaéTraH OKUM HHTEHCHBJIMIH YUYYH KHOUPWUIAETTaH KarTa-
JIUKNAP AUANA30HUTa JPULLWITAaHIAH CYHI, TAPMOK KUHMATHHH KaMaii-
TUPUII MaKCaaIuaa KYIIuIm Ba oau0 Taliam npoueaypaiapu EpaaMmuia
TAPMOK PEOPraHU3aLUACH aMajira OLIHPUIAAUA. YHHHI YYYH YTYBUYH
OKUM HWHTECHCUBJIIMTUHUHI IOKOPU Ba KyilM uerapajgapu YpHATUIAAH
(KuaupunaéTraH MHTCHCUBJMKKA HucOataH 15 %) Ba kypcaruirad
yerapaiap OpaTuFUAA HHTEHCHBIIMK KUAMATIapy CaKJIaHUO KOJIMaryHra
Kagap onu0 Tanuial Ba KYLIMII aMa/uTapH OUPHH-KETHH KYIJTAHWIAAH.
Arap R<R_ ONCaKk (KyiH uyerapa KUIMAaTUAaH Kam), YTYBYH OKUM
WHTCHCUBJIMTHHA OPTTHPUIN YUYH KymMi ¢azacu Oaxapwiagd. Arap
R>R,, OYnca (IOKOpH YeTapaZaH Karra), R HU KAMaWTHPHUII YUYH OJIHO

max

Tamiam ¢azacu Gakapunaiu.

ANroputMHUHr ONIOK cxeMacu 3.14-pacMna keatupuiarad. «EduM
EMOHMM» OJIOKMAA JHHMAJIAPHU peopraHusalms  Oakapuinyia EMOHPOK
euuMra onu0 KeIAuMH, UYKMH TEKIIMPWIAOH. AJFOPUTMHH OKApHII
kapaCHuaa OyHIall TEKIMMPYBHU aMajira OIIMPHMII MakCaauaa aBBalird
CUMMIAP YYYH <«KMHMAar OKHUM WHTCHCUBIAMIWY (D,R) KaTTaJUKIap

Ky(PTIapHUHT pyiixaTiapu cakgaHaau. Arap TapMOKHHUHI SIHTU KOH(U-
TypanusIcH Ba MO¢C Ky (T KuiiMaTnap (D,R) aHUKJIAHTaHAaH CYHT Y EMOHPOK,
Oymub 4vMKca, (IbHH KHMHAMAark KYTIPOK Ba YTYBUM OKHM HWHTCHCHBJIMIH
KaM), aBBaJ OJIUO TallUTaHraH JTMHUAIap THKIAHAIU Ba UTEpalusaiap JaBoM
YTTUPWIIAAN. PaBluaHku, KeCumap TYITUMIMTH aTTOPUTMHUHHA OKAPULLIIAH
Makcal, TApMOKHUHI SHI KYT IOKJIAHraH ydacTkajgapuga axGopotriap
OKMMUHM Kamaiitupuiaup. JIuHusnapHu TYIMHraH KecUM SIKMHUZA
KYIIMII, TapMOKHUHI  OOmKa y4acTKanapuaa KyMimra HucOaraH
TAPMOKHHUHI YTKa3HI KOOWIUATHHA OPTTUPHILL YUYH CAaMAPaNIUpOKIup. 26
TYTYHHU ¥3 HUYMra OjlyBuUM TapMOK YYYH OJIMHraH eummiap 3.15-pacmuaa
KeNMUpWiITrad. by pacMaa yiapHu TAKCUMJIAHTaH TApMOK, YIYH KHppalapHu
(IMHUSUTAPHHU) ANMAIITHPUII METOAM WIIATHITAHAA OJIMHTAH HATHXKajIap
OUJIaH COJTUIIITUPUIL MyMKHH,

Kuppanapuu  anMamTupumn  MeToaura OWHOAH — JIMHUSIAp
Kyiiaad, onu0 TamiaHagn KM aIMallTHPUIAAM, MOC paBHLIIA
KUHMATHUHT  y3rapuiuiapy  Ba  YTYBUM  OKMMHHMHL  JKaJallsIUTH
XUCOOIaHA M.

Arap y3rapTHpUILIAP HATWKACHAA OJUHIaH TApMOK TOTOJNOTHACH
ap3ampok Oynca, yHaa y kaOyn KuiHHaad. Arap OyHJaH KEHHHIH
AXIIMIALLIap MyMKAH OyiaMaca, npouedypa Tyrarwiaad. by meton
KECUMJIAPHU TYHUHTUPHUII METOAUTa HUCOATaH aMalira OLHpUIIAA
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Hwra
TYWIHPHL

h

Bomnanruy MABLJAYMOTAAPDHH KHPHTHIN 0011 TAHFHY TONOJOTHA,
HCTANYBYH HTEPAUHANAP COHH, OKHM HHTCHCHBJ/IHTHIA

YeRJJaHHaap

h 4

i=0

v

MapuwipyTaaw anropuTMH 0KHM
HHTEHCHBJHIHHA e Irnaaiau

(R)

|

i=it+l

Kecnmun
AHHKIALL

Y

Parar
K¥ LM

v

Kecumun
AHHKAALN

v

KecuMmuH
AHHKJIALL

Parar
K¥ LM

v

Pakat onud
TALLAALL

Daxkar o
TallIaAIl

v

fua onud Tamnan-
raH JHHHAHH
K¥LIHLI

Mapwpytaaw
AJIFOPHTMH

3.14- pacm. Peopranusaums ajiropuTMHu.
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KYTIpoK, BakT Tadad kunaau, KuppamapHu aiMarTHpUII aIrOpuTMHA
TyraranaaH CYHI MyYMKHH OY/IraH €4ydMJIapHH TaKpop TEKIIHPHII Ba
AHMKJIMKHA OPTTHPHUIN YYYH ONTHMAJI MapIIpyThall airopHTMHIAH
(oitnananuin 3apyp.

C HH XHcoOnamma, Kecumiap TYHHHHION aNrOPUTMH YUVH, BAaKT
XapaKaTiapd TAXMHHAH JIMHHAJIAP COHH KBaApATHIa IPOIOPLMOHAN-
JIp:

C = 6(NA )? (3.19)

XucoOnanyapHu Oakapuilra KeTaJuraH BaKT acoCaH MKKHM TPo-
Heaypa ypracuaa TakCHMIIAHAIW: MapHIPyTAall alrOPUTMH Ba KECHM-
JapHH MOAupUKALMANALl aNropuTMu Ypracuaa, OyHaa XucoOaii-
JApHUHT aCOCHI1 BaKTH MaplIpyT/Iall AITOPUTMJIAPUTra TYFPH KENaau.

T 261a TYT'YH
© 700 1 AD
[
]
g A O
:, 650 4 A O
= M
z A
g 600 -
= A O
£ 550 O O
-
= Kecumnap meroan
E 300 O oyiH4a eunm
= O
S Kuppanapun
S 450 4 O O AIMAILI THPHIO
MeToaH O¥itH4ua
400 - ONTHMAJ e9HM
O
] ] | | ] ] .
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3.15-pacm. 26 Ta TyryHjaH unOopar TapMOK y4YH KECUMIap METOIN
Oyiinua eunm.
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JIHHUANAp KHHMATH

3.16 - pacm. 26 Ta TyryHaaH u0opart TapMOK YUYH €UnM, (pakat
TYHHUHIAH KECUMIIAp AITOPUTMHHUHT OJIU0 TAllIALl Ba KYILMIII
npoLeaypanapyuad poiiiantaHu0 ONHHIaH.

0 Ta Ba 26 Ta TyryHoaH HOOpAT TAPMOKJIAP YYYH OIOUA XHUCOO-
Jamap MyHU KypcaTauku, ¢gakaT KYIIUII Ba oAu0 Taluiam Mpoie-
aypanapuaad (oliaanaHUIraHAa OJIMHIaH HaTWKamap HMKKaaa Mpoie-
Aypa anoxuaa ULUUIAaTHITaHIA UKKAIACH XaM TYHHMHTAH Kecumiiap Tyia
AITOPUTMHTa AKUH HATIWKaTapHA Oepagu. byHpail xucoOnaliapHHUHT
26 TyryHaaH HOOpaT TapMOK Y4YyH ¢uMMH 3.16-pacMaa KypcaTuiras.
(3.15 Ba 3.16- pacMnapHy CONMILITHPHHT ).

Tyiinaran kecumiap ajropuTMy MLUTATHITAHAA OJIMHTAH €4uMIap-
HUHI HaTWXkajapH Kyiin uyerapanuHr 10—-15 % uerapanapuaa étaau. by
KYpCaTWwiraH airopurmiap €paaMuaa OJMHTAH €YHMJIAD ONTHMAJITa
YKyHa SKMH OV1aau.
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3.1.4. Mapka3alITHPHIITaH TAPMOKJIAPHH JIOHHXAdA I

Tapmoknn noiinxanamaa ogaraa Oup Karop MyaMMoJap BY)KyAra
KeJIaau Ba yJaapHU euuin zapyp OYiaaau. Macanad, TepMHHa/UIap TYII-
JamMu Ba reorpaMk TaKCHMJIAHTAH MabJlyMOTIap XamZa TypJd MaH-
Oanap Ba TapMOK aapecar/iapy ypracuaard KyTHIAETraH TpaQuk xapak-
TCpUCTHKAIApU Ocpwirad OyncuH. KoHIEHTpaTtopaapHu (CTaHIUAIAp-
HH) Kaepia >KornamTupum 3apyp? YJIapHHMHI COHHM Heuta OViIvIuu
kepak? VYnapuu V3apo KaHzmai Ooriam kepak? byHaan Kyimpok
Japaxana (carxaa) (TepMHUHAUIAP-KOHIICHTpATOpJap) Xam IIyHra
yXimam capoyuap Tyruaad. Kanpaii TepMuHaIapHd aHHK KOHLEHTPa-
TOpra yjam 3apyp (TepMHHALIAPHU rypyxJjam myammocn)? TepMuHa-
JapHU KOHICHTpaTop OWNaH ynaraHja KaHjai cxemajaH (oiimanaHuin
3apyp?

DHr oaaMid KOH(PUTYypaUMIA TAPMOKHH, AifHAH MapKa3JIaliTUPHII-
raH TapMOKHH, Oapua axOopoTiap Mapkasuii Kaiita uniam KypuaMacH
Aynanumm 6Viinya 1000punaaurad TaApMOKHH KYpHO YNKaMK3.

MapKaznamTUpuirad TapMOK MOJENU KyHHWAarnh HWKKH MYXHM
Ba3M(paHu CUMIN YUYH UILTATUIAIHN;

TepmunamiapHu KOHUEHTpaTOp OnnaH GOFIAml CXEMACHHHM TaHIaLl
(k¥ HyKTand KOHQUIypauus BapHAHTUHW TAHJAIN) Ba KOHLEHTPA-
TOpJapHU MapKa3uii KaiiTa uiutam KypuaMacy OUlaH yiaml CX€MacHHH
taniamw. IIyHd TabKUIIam JO3MMKH, XaM TEPMHHAJUIAPHHU, XaM KOH-
LEHTPATOPJAPHUH MApKa3Wii KaifTa Mnuiam KypwiMack OWIaH yjamaa
JapaxTCUMOH CXE€MaJaH (QoiifataHum MyMKUH. byHpali TapMOKHUHT
muconu 3.17-pacMaa KypcaTuiras.

T
T, ’
T, .
6
Ts T
T

So O o’

Ts

3.17-pacm. K¥niHykranm (aapaxXTCUMOH) TapMOK.
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IOkopuna KEITHPWIraH UKKH MyamMMO — TEPMUHAIap Ba KOH-
LEHTPATOPJIAD YYYH yJAll CX€MAaCHHH TAHJIAll YMyMaH ojraHza Oup
xunamp. Ynap ypracugaru 6an3u dapkiaap 0y KypuiIMaaapHHHT TaAPMOK
uepapxusAcHaa TYpJad caTxjaapaa skoinamradu OwiaH Oornuk. Mkkana
X0JIJa XaM MAbJIyM YEKIAHULUIAP MAaBXKyUIMIHAA TApMOKIArH ajoKa
JVHUANAPU KUAMATHUHH MUHUMAUTAIITHPUILTAa WHTWIAWAAU. Jloiinxa-
Jamnaa Kyiugard YeKIaHuIuiap nuHo0aTra OJUHUIIH 3apyp:

1) axGopOTHU KEYMKHUIOH OCPWIraH KATTaJUKAAH OPTUO KETHIIH
KEpaK 3Mac,

2) TapMOK, MIIIOHYJTU/IUTA MAaBbJIYM Japakajia OYIuinm Kepak.

BUpyuHYMCHAA TAPMOKHHHI MCTAJINAH y3€JIM Y4yH (MKKUH Oofna-
HULLIH) ax0opoT y3aTHIIHMHT (MYKOOWI) aJbTepHATHB Hynu OViIuiumn
kepak. KYmHykTamu OoFNaHUIIIN TapMOKJIap YUYH XapakTrepnu OyaraH
Oowka ycyn myHaaH wuOoparkd, OyHIA WCTaNraH JIMHUS HIDOAH
yuKKaHaa Yuupu® Kyiunagural TEPMHUHAIAP Ba KOHLIEHTpaTopJiap-
HUHI COHU MaBJIYM KaTTATUKAAH OPTUO KETHUIIM Kepak 3Mac. MuHuMan
KAAMATra 3ra TApMOKHHU JIOHHXanamaa axO0pOoTHH KEYHMKHII BAaKTHHH
YEKJIAIHN XUcoOra oIui »yaa Kuitun Oynrannuru caéadim, OKumiap-
ra yeKjam KYHuaaad: OKUM HUXTUEpUil MabIyM HyHanumga Oepuiarad
MAaKCUMaJl KAaTTAJIMKIAH OpTUO KETHIOM Kepak smac. KynHykranu Ba
MAPKa3NAIWTUPWITAH TAPMOKIAPHH JIOHHXANAIITHPUILIA KEHT UILJIATH-
Jaaurad anropurmiaapaad Yanau Ba Poccen airoputMHU KYpUO YHKa-
MuU3, Oy alrOPUTM IIOXJIAP Ba Yerapajgap METOAUIa acociIaHran 0yiano
YEKIAHULLIAp MaBxyl OYnraHia MUHHMaJl KMiAMarra sra OynraH tap-
MOK TOMOJIOTUSACHHM TOIMUII UMKOHUHHU Oepaau. Arap dekianuiap UHO-
Oarra onMHMail MUHUMAJl TAPMOK JIOHUXAJIAHCA, ¥ XOJIJA4 YHUHT KOH(H-
TypauysaCcl «MHHHUMAJl y3YHJIMKIArd JApaxT»HU TABCH(IAMANA, YHHHT
y3eunapu cudaThaa TepMUHALIap ¢KW KOHIECHTparopaap OVmamu. by
AMMOPUTMIA «JAPAXTY TYIUYHYACH TAPMOK KUHAMATUHHHI KyiH derapa-
CHMHM aHUKJIAIl Y4yH uuarwiagy. Taspud O¥iinya MUHHUMAN Y3YHJIUK-
Jard aapaxt ¥3 uuura 0apua yse/utapHU OJlaau, CUpTMOK Ba Oepk Map-
mpyTnapra sra Oynmaniay, Japaxt JUHUAJAPUHUHT AKYHHI AUFUHINCH
3ca MUHUMAI O¥ynamu. Yeknanuiap xucobra OJMHMAraH MHHHMAJ
KUIMATIM TApMOKHU TY3MIILAA TAPMOK KHIIMATH, TAPMOKHMHI HKKHUTA
UXTHEPUNA TYTYHIAPH VPTaCHIArd aJIOKaHH aMalira OMIHUPUILI XapaKar-
JapuHu XucoOnamaaH keaud YMKKaH Xonaa xucodaanagu. TapMokaaru
xap OMp y3emnaap KyQTAWrM ydyH, aloKa JHHUANAPUHUHT KHIAMAaTH
MabiIyMm nae® xucoOnanamy. Kpyckan anropurtmura kKypa y3enaapHH
yJIall HI KWYMK KUAMAaTra sra JuHusiIapaan 6omianub, 6apya ysemnap
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TAPMOKKa yJIaHMaryHua JaBoM »5Taad. YMymMaH Oy aIrOpuTMHHU
KyHHZard xapakariap TaBcu(amy MyMKHH:

a) TAPMOKKA XaJId YJIAHMaraH JJUHUAIAp Opacuia dHI KaM KHiMarra
3ra TUHUAHM TaHAIIL,

0) aBBaJI TAHJIAHTAH JIMHUAIAP OWJIAH CHPTMOK TAIKWI JTMAac-
JIMTUHH TEKIIAPHUILLL.

by xapakatiap UMKOH OOpH4a TaKpOpiaHaIu.

Tpadukka KyiuIraH ye¢KIaHHUILIAP MAbBJIyM OViIranaa TapMOKHUHT
YMYMHA KHHUMATHHH MUHUMQUIAIOTHPHII MAaCaTaCUHU, AIBHU KUAMAT
MAaBHOCHAATM ONTUMAN CYUMHHH KYPHO YMKAMU3,

Onmuman ewum. Onguii Tapmok yuyH (3.18-pacm) macanaHu
KYpu0O YHMKaAMHU3.

2,3,4,5 pakamnu TYpTTa TepMuHan (€ku 1 pakamu OunaH Oenru-
JAHTaH KOHLICHTPAToOp) Mapkasuii Kypunma (Mapkasuidi DXM) OuiaH
VIIAHUIIY KEPAK.

a4 =2 T:l
o , O s
a=A,/p, =2
o / a, =A, /pt; =3
2 O
3
1 < Mapxasnit XM

3.18-pacm. TapMOKHH foiinxanamira OJIdii MUCO.

Typrra y3engan xap Oupuaa BakT OMpIUTHaA r€eHEpauusAIaHaauraH
MabIyMOTAAp OUPIAMIH XaMJa MCTalNraH HUKKUTa y3el ypracuza Ba
MapkasHii KypwiMa ypracHaa aloka YpHaTHII KuiiMaTtH MawjIyM aed
(dapa3 KiiuHaIu.

Acocuii ypTHOOpHM Xap Oup iyHanummoa TpadUKka KYHWIrad
YSKJIAHUIITIAP MaBXKYUIMTHAA TAPMOKHUHT YMYMHUI KUHMATHUHU MHHU-
MAJUTALITHPHULLTA KApaTaMi3.

Macanan, Typrra y3enmaH Xap OupHaa TeHEepauusIaHaéTTaH
Tpaduknap Kyiimaaruua OVicHH: McTanraH MKKUTa y3el Ypracuaaru
(Mapkazuii Kypuima XxaMm MHOOATra OJIMHAAM) ajloKa YPHATUIN KUHAMAaTH
KyHHIard CHMMETPHK KMIMAT MaTPULACH KYPUHHIINHAA OCPHIICHH:
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AJI0KA YPHATHIIHUHT KHIMAT KaaABaAJIH

3.3-xaaBan
Vien j 1 2 3 4 5
1 s 3 3 5 10
2 3 - 4 8
C= 3 3 6 - 3 5
4 5 4 3 - 7
5 10 8 5 7 -

HMutarwiaérrag Ya4oB OUPIMKIAPH UXTUEPHHIUP. C, CHMBOJIH
Ounan ;i Ba j TYrywiap ypracuaa aloka YpHaTuil KMIAMaTHHH Kypca-
TYBUM MaTpulla 73IEMEHTH OcnrunaHradH. PasmaHku, Oy KuiiMar
amangary tTaspudiaap OwnaH OelrunaHu® JHHUSIAPHUHT  YTKAa3HLI
KOOWJIMATH, IDKapara OJIMHIaH JIMHUAUIAP TYpPH, Y3€lUlap ypracuaaru
macoda Ba xokazojgapra OornuK O¥naau. OJAMIATUK YYYH MabiyMm
YTKa3uIm KOOMIMATHra sra Oynran (akar Oup Xuil TypAaard JHHUAIAP
uuuiarwiaod  ne6  ¢dapas kuiuamu3. Hcranran nuHUA - YTKa3aguraH
MaKCUMAJT OKUM Oelll OUpiuK OYNcHH. by yeknain XycycaH JUHUSHUHT
V31 VTKa3UIIH MYMKHH OYnraH VTKa3suim KOOWIUATH EKH MaKCHMall
OKUM KypuHuUmMpAa Oepwiaad. MHUHMUMQT Y3YHIMKZArH AAPaxT €KU
YCKJAHUIILTAP UHOOATra OIMHMAraH MUHUMAT KUiMatiu TapMoK  3.19-
pacMiaa KypcaTuiras. 1

|

*-——~

— 0\\ 6
2 2 1

3.19- pacm. MuHMMaN y3yHIUKIArH JapaxT (OKUMIIap
MHTCHCHUBJIUIH KYpcaTwirad). HexkaaHummap Xucoora oJuHMaran
KuiiMar 6yiinya MUHIMAaJ €UYHM.
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[IlyHn aiitud YyTuin kepakku, 3 — TYrYHAAH Mapkasra OOpyBYU
auHua O¥itnva 6 OGUpIUMK OKMM y3arunaad, 0y »ca MakCMMal MyMKHH
OynraH Karraivk OViranjaurd y4yH OyHOad €uyuMMHH TYFpu 1e0
OYNIMaliaM, JEKUH Iy OWIaH OUpra y MyMKUH O¥NraH ¢uumiap y4uyH
Ky¥iH yerapanu Gaxonaim UMKOHUHHK Oepann. K¥punaérran TapMOKHHUHT
KufiMaTH, ¢ MarpuuagaH Keaud YMKKaH X044,

C, +C5 +Cy5 +Cyy =14 OUPANKHU TAIIKKU HTaau. OnTHUMAal ¢uuM-

HU TONMII y4yH Oapya MyMKHH OyaraH OOFJaHHUIIAPHH TEKIIUPHII
3apyp. Xarro ypra yiayamiad TapMOKiIap yuyH OyHIad MacanaHuHT
Ynuamyiapu kKyaa karranurd kypuHu® typuoau. Kypumaétran anro-
puTMAaa MYMKUH OViran €4YMMIIAPHMHT TYJIMK TYIUIAMHAAH KHYHK
ynuamin OMpoH-OMp KMYMK TYIUIAMJIap aKpaTuiaagd Ba OMp BaKTHHUHT
Y3uaa KUYUK TYiamaapJad Oupuaa Ky derapara SpUIIMII TSKIIH-
punagy. Arap Kyid yerapara >pHIIWICA, AITOPUTM KaaaMmIapuHu Gaxka-
pHULI TYTaiau.

Kypuna€tran MUCON YUYH ONTUMAN €YUMHM KHIMPUII KAPAEHUHU
MYMKHH OVJIraH yJIaHUIuUIap TYINIAMHHA HKKH KHYUK A Ba B TVIuiamra
Oynumagan oomnaiMus3. A TYIjiaMra I10MMO MKKUTA JTUuHMsnap 2—1 Ba 3
— 1 maxkyn OVnraH euumiap, B ra 3ca mynapiaH Outrtacu €xku
UKKQIaCu XaM KUPMalJuraH €4umiap KUPCHH. YHZA  PaBLUAHKH,
ONTUMAJl €YMM A KHYHMK TYIUlamMaa OyaumM Kepak, OyHUHI VYyH
KUIUMaTHUHT Kyilu uderapacu 14 Oupiukka TEHraup. DHAM Makcaa A
TYIUIAMHH sSHA OYIWI, KyiM 4YerapaHd aHUKJIAll Ba MYMKHH OYIraH
CYMMJIAPHH TEKIIUpUIIAAH noopar 6¥inaan. Arap Kyiu yerapara OUpOH-
OUp MyYMKHH OYJIraH evyuMIapaa 3pUIINiCa, YHAAQ AITOPUTM Tyraiiu.

dapaz KWIainuK, A NKKM KWIMK Tyiamiapra AA Ba AB ra 6ynmn-
CHH. AA KUYMK TYIUIaMra A e4uM KUPCHUH Ba YHra Xajid ypHaTWIMaraH
JUHHANApAAH OMpH YHHUHT TapKHOWra KMpraH OVJICHH. YHHHT MaBXy/-
JUTY YCKJIAHUIUIapra KapaMma-kapmu O6yiamacuH neb xucobiainuk. AB
KAYUK TYIUTaMra 3ca JOMMO MaBxXyl OynMaraH JMHHsUIADHU, MacajiaH
4-3, Y3 uuMra oJiyBUM €UUMJIAp KUPCUH. Y X0JIJIa UKKUTA KMUUK TYTIaM
Kyiugarnya aHuKIaHaau.

AA 2-1, 3-1, 4-3 Ba X0Ka30 NUHUANAP MaBXyd OYIraH e4uMIapHU
Y3 nurra oaaau, MyMKHH OYMaraH JIMHUsIap Myk.

AB 2-1, 3-1 Ba X0ka30o JauHHANAp Mapxyd OYIraH e4uMJIapHA V3
nuura onaay, 4-3 nuHud MyMKHH 3Mmac. (AA Ba AB 3.20 - pacmaa
KYpCaTUIITaH).
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4 05

4 05
3 Pyxcar 3
Oepnamaras
2 2
1 1
a) AA KWYHK TYiam 0) AB kMuHK TYI1aM

3.20-pacm. AA Ba AB KHYHK TYTUTAMJIAPHUHT TPpa(UK TaCBHPH.

DOHau AA Ba AB KW4HMK TYIDIamjap y4yH KMHMATHHHI KyiH dera-
panapuHd TonaMu3 (MHUHHUMaI Y3VHIMKIArd aapaxtiaaH Qoiiaamanud).
by uerapamap L,, Ba L, ra MOC paBHIIJia TCHr OVJICHH. YapJaH 3HT
KMYHTHHH L OpKalM OenrunaiiMu3. Arap [ KuiiMarinu Kyiin derapara
ra OYIMINM MyMKHH OYaraH euumiap Tymiaammra L KuiiMartra sra
€YHUM KHUPCa, ¥ X0JJ1a CUMMHH KUJIMPUII Tyraiian. Arap yHaai 6ynmaca
y XOIJa, KMYMK TYIUIaM MKKHTAa KHYHK TyIUiamMra OViuHagu Ba
TIPOLICIYpaHU THA TaKPOpIaiiMus.

[MTyHaail KUauO, anroput™ Y3 HUMra xap urepanmsaaa KuiMar era-

paJlApUHU AHUK/IAII BOCUTAJIAPUHU OJIMLIM 3apyp. AA KHUYHUK TYIUIAMHH
KYpUO YUKaMu3.
2-1, 3-1 Ba 4-1 nunmanap Kaiignanran U ,, kwiimartra ora. Jlemak,
yJIapHU OJN0 Taluialml MyMKHH Ba XaJIM YpHAaTWIMaraH JIMHUAJIAP YYYH
MUHHMAQJl Y3VHIMKIArd AAPAxXTHH AHUKIAIl MyMKUH. by mapaxTHuHr
JMHHANAD Kuiimath Z 4, OViacuH. YHAAa paBIIAHKH, KHAMPWIAETTaH
Ky#iu uerapa L, =U , +Z,, OVICHH.

2-1, 3-1 pa 4-3 guausanap mucoanna U, =9 6ynaau. by xonaa xam
MUHHUMAJ Y3YHJIMKIArH JapaxTHU aHUKal KUHUHYWINK TyFAupMaiiu.
Konran tyrynnap uumaa yjaam yuyH S-TyryH Kojau. PaBmanku 5-3, 5-4
JuHUANapaaH (poMJaTaHuIl MYMKHH 5MAac, YYHKH YEKIAHHLIAPHH
KOHUKTUpMaiauran euum ongamus. (3-1 nuHus OViimua axOopotnap
OKUMH 6 Oupnukka TeHr OVnub® komagu, Oy »ca 5 OMPIHMKKA TEHIr
MAaKCHUMaJl MyMKHH OVJIraH KHMMAaTIaH KYILaup).

MymkuH 6¥ran nuHpsaap 5-2 Ba 5-1. Cs; =8 6yaranm Ba Cy; =10
OynraHn y4yH, KuiimMarnap marpuuacura OMHOaH, y Xoinaa 5-2 JIHHHS
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apzanaup. llynzpaid kwmb, Kvaupunaérral Kyin uerapa L, =17
oynaau.

OHau knuvk AB tymnamuHu k¥pub uyukamusz. by kuuuvk tymiam
yuyH U,z =C, +C; =6, By YpHaTWIraH JUHUANAD YYYH HUFHHIU
KAAMaTaup. Xanud  VYpHAaTWIMaraH JIMHUANap YYyH  MHHHMAJ
V3YHJIMKJArd JAPAXTHH AHUKJA VYyH, JacTNabKu C MaTpULAHUHT
ypHaTiwiran munasiiapu C; smeMedTiapura o Kuitmatau Gepamus. (by
yIapHU KY-pUIJIAaH YUKApUO Tanuiaiiau). C,, Ba ¢, DJIEMEHTIapra
(pyxcar OepuiaMaraH JUHUANAP) » KHAMATHHHU O€pamMu3 Ba HaTIKaaa
OJIMHraH MAaTpUUAHH D, OpKadu OcnrwiaiiMus3. DHAM yII0y Matpula

VYYH MHHUMAQJ Y3VHIMKAArdH JapaxTHH aHMUKJIAMMK3 (YeKIaHMIILIap
HHOOaTra oJuHMaiau). JlapaxTt NnUHUAIapu KuiiMath Z, Ba U,

KarTaIMrd duFMHAMCH AB KWYMK TYIUIAaM yUYyH KAUMATHUHI Ky¥iiH
uerapacu (L,z)Hu anukmaiinu. By Muconma D, MaTpHua KyHuaaru
KYpUHUIIIra 3ra.

Y ¥3 nuura ypHaTUAraH JUHUANAp Ba 4 - XamMza 2 - y3€JUIApHH
VJIOBYM DHI KaMm KUIMATIM JIMHUAJIADHU Ba 5- xamzaa 3- y3eJUIapHH
onaau. JIMHUANApHUHT KYIIUM4Ya KUIAMAaTH Z,;=4+5=09. Jlemak,
Lig=Ujp+Z,=15 Kuank tymaam L,z =15 Huer kyiim gerapacu
L,, =17 na" xkvuvk OYnradu yuyH L HuHTr surd KuliMatn cudarina
L, HU TAHIAHAIN.

D,, MATPMIIAHHHT KYPHHHIIIH

3.4-xanBan
Y3en 1 2 3 4 5
V3en i
1 - 0 0 5 10
2 0 - 6 4 8
Dy,= 3 0 6 - ® 5
4 5 4 o - 7
5 10 8 5 7 -

OHaUW I KMiiMaTtra sra OYiraH e€4ymM MaBKyUTUTHHH TEKIIHPUIL
3apyp. PaBmaHkm 4B KMYHMK TYIUIaM YYYH MHHUMaJl Y3YHIMKIAr
Japaxt OWjaH aHUKJIaHaauraH e4dM MyMKuHaup  (3.21-pacMra
KApaJiCUH), YyHKU Oapua ax0opoTiap OKUMIAPUHUHT WHTCHCUBJIIUIH
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MaKCUMal MYMKHH OyiaraHaaH kuunkaup. llynmait kuimo, 3.21-
pacMa, Ma3Kyp MHCOJI YYYH ONITHMAJI €4HUM KYPCATHIITaH.

4 50

) 3

)

3.21-pacm. AB KMYHK TYIUIAM YYYH MUHHMAJI Y3YHJIUKAArH JapaxT
(OKUMJIADHUHI HHTEHCHBJIMTH KYpcaTuiran). Yekmanuiiap nHodarra
OJIMHTAH XOJ11ard ONTHMAaJT CHHM,

dopMal paByIIIA AITOPUTM KyiHaaru4a TaBcugiaHaau.

K xuumk Tyriamaapraudr i 6yamaummm S, .S, .S, nek 6enru-
JaHrad 6yncuH. KHuuk tVmamiap yuyH KUAMATHUHT KyiH Yerapajiapu
moc pasuuma L', L, .. L. ra Tenr 6yacun. ByHu ymymuii xomma
KydTnap TYIJIaMH KYpHHHIINAA E3UIT MYMKHH:

(Sl(f)),LI(f); Sz(f),Lz(f);"SK(f),LK(f))
by epaa [V —Kyiu yerapanapaaH 3HI KUYUIrd. Arap L KHYHK
TYITaM ; HHHT yerapacH OwnaH moc kenca, yHaa L,” =1 Kuunk

i < ) .
S, ma Kyiiu yerapara SPUILIITHIINHA TeKmmpamus. Arap, L, Kuii-

MaTra TEHr MyMKHH OYJran e4uMm Mapxya OVica, paBmiaHku Oy Xxonja
MazKyp ¢uMM onTtuMan Oynaau. YHIa aNropuT™M  KaJamJIapyuHH
Oa)kapHIl TyTaiam.

Arap L/ xufiMarra MOC KE€JIYBYH MYMKHH O¥inrad equmiap

MaBXKya OYynMmaca, MHACKCIApHH aJMallTHpaMu3, SbHU ; TYIUIAaMHU K
. o - 0 (i+1) (i+1)
TYm-1amaek OenrmmaiiMuz. Cyarpa S, tymnaMHu Sy Ba Sg,
KMUMK TYmiamnaapra GOymamus. Kmuumk S, ra xamu ypHaTunamaran
[V i+l
JMHMANAPHH KUPHTHII MYIH XOCHI KWIMHAAM, YHH S, KHYHK

TYIUIaMAa MIINa-THIra pyxcar Oepunmaian. Sma kyim  L,.,,""
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yerapaiap XMcoOJaHaau, CYHrpa mpoleaypa TakpopiaHaau. IllyHu
TABKUIJIAII 3apypKH, KeTMa-keT OYnniga Kydd uerapa opragd €ku

apBayry xomna komamy, sppn LY > L0

[lysmail kunud, MapkasTalITUPUITaH TApMOKJIApHU JIoHHUXaallaa,
MabJIyM YCKIAHUILIApAAa OKHUMJIAP WHTCHCHBJIMIMHM HHOOATTa OJIULI
ANTOPUTMH TAPMOKHH ONTUMAJI CYUUMUHH TOIUII UMKOHUHHU Oepam.

Hasopar caBo/uiapu

1. OnTUMAaNTAIITHPUIIIHKAT aCOCHIi Bazudamapu.

2. TeneKkOMMyHHKaUMA TAPMOKIAPHHHA TUZHMIIH JTIOMHXAJIaLL.

3. TenekOMMyHHKaUMA TAPMOKIAPHHUA ONTUMAJTAII THPHL
MacajalapuHUHT XYCYCUATIApH.

4. TenexoMMyHHUKALH TAPMOKJIAPHHHA ONITHUMATUIAIITUPHILLI HA3apUACH
IEMEHTIIAPU.

5. TenekOMMYHHUKaIMA TApMOKJIApHHU ONITHMAIITHK ME30HIapH.

6. TeneKkOMMyHHKaUMA TAPMOKIAPHHUA ONITUMAIIAIITHPHLL >Kapa&HH
CXEMACHHU KEJITUPUHT BA TYINYHTUPHHT.

7. TapMOKIapHHU JOHUXaNalIl.

8. TapMOK Ty3WJIMIINHHUHT JACTIA0KH JOMHXACH.

9. TU3MMHHU Nofinxanam »apaéHUHUHT YMYMUI CTPYKTYpaBuii
CXCMACUHU KEITUPUHT BA TYIIYHTUPUHT.

10. TenekoMMyHHKaLKA TAPMOKJIAPHH JIOHMXATAII THPULI
ANTOPUTMIIAPHU.

11. TenekOMMYHUKAIMSHUHT TAKCUMJIAHIaH TAPMOFUHH JIOHHUX ajall.
12. TenreKOMMyHUKALUAHUHT MApKa3IalTHPUITaH TAPMOKIAPHU
JIOAUXAJIALL.
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4. TETEKOMMYHHUKAIIUSI TAPMOKJIAPUHUA
BOIIKAPHIII

4.1. TeneKOMMYHHKANUAJIAPHH KYN ¢ATX/IH GOLIKAPHII

V3rapyBun Tamku TabcHpiap (TAPMOK aiipUM  3IEMEHTIIAPH
XOJIATTAPUHUHT Y3rapuiuiapu), TapMOK CTPYKTYPACHHHUHI Y3rapuiuu
(TapMOK aiipuM y4aCTKaJAPUHUHT WIIAAH YMKAPWIMILH BA SHIHJIAPUHU
HIIra TYMHPUINIIK) Ba axO0poT €TKa3HIlra TajabinapHUHT KOHAUPHULI
MIApONTIAPUAA TENCKOMMYHHUKAIUS TapMOFUHUHT HOpMaJl pUBOKIAHH-
M Ba WIJIAIIMHH TAbMHUHJIAII OOIIKAPYB THU3UMJIAPH OPKAIW amMaira
OLUMPHIIAJN.

TenekoMMYHHMKAIMA TAPMOFUHH, IMyHUHIJICK, YHUHT KaTTa KUCM-
JApUHH (MKKHJITAMYHM TapMOKJIAp, KyHH TapMOKNap, y3emnap, JUHuAnap
Ba XO0Ka30), ¥3apo «xuzMmar» axO0opoTnapy OKMMIIApH (TECKApH aloKa)
OuNaH OOFNIaHraH Ba TAlIKU TabCUpJap OCTUAA OYaraH, OOIIKapHIl
00bekTH-OY (OOKApUIyBUd KyHH TH3MM) Ba OOIIKAPYBYHM KypHJ-
mManap-YVy (60omKapyB4u Kyid TH3MM) >KamJIaHMacH cHdaruaa Kapail
MYMKHH (4.1- pacMm).

MyXHTHHHT TABCHPH

=

Xafaprap 1ot XHpHTHII Xabapapm ‘o aprour

—> 5O ——>
Xabapmapior eTxanou

O0BLeRT X0JIATH XaKHIa axdopoT &

Do - T XipMaT XYpCaTYEYH X0 LD
Tmﬁm, Tamafnonranap v Byiipyxmap
:> Ll (Gounsap e axopoT)
o BK -enownapiot Tawno
KWL B2 HUOTA6 "o O ad D>
Tamﬁmmmpmt ADTAITA DU % AIpecaTiH YaKHpHI CHI AN
HMEOHHTTIAPH XaxHTa axbopor

4.1- pacm. AToKa TApMOFUHUHT QOIIKAPUII TU3UMHU MOJICITH.
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by Xonaa Tamku Tabcupaap AcHWUIraHaa, skapaéH OOpHUIIHHU EKU
3JIEMEHTIIAD CO3JMIMHM  Oy3aJuraH paa  dSTHLUIAP, LIYHHHTIEK,
(dofinananyBun TapMOKKa, XabapHu €TKa3HIUIOH Oyiinda Kyhunagura
Tanadjaap — Xap Xuwi TabCUpJiap TYIIYHWIAIU.

bomxkapum aeviniiranaa Kyiugaruiap TyLWyHUWIAAU.

a) OOBEKTHHU HLLIAIWra KoOunusaTnu (Oy3unMaraH) Xoj1arra KeJITH-
panu;

0) Oy3uamarad OOBEKTHH IIYHIAH XONarra KENTHPHII KEPaKKH,
OyHaa y V3uMHUHr (QyHKUMSAIapuaaH OUpHHU Oa)kapuinra JaéKariu
OYIUIIN 3apyp.

TeneKOMMYHMKALKMA TApMOFHMHHUHI acocui Bazudacu axOOpPOTHH
eTKA3UIAUp, OMp TOMOHIAH AJIOKA TapMOKJIapHaaru GOMKAPUII TU3HM-
JJapu TApMOKJIApHU YMYMHIT XO0JJa Ba YHUHI aiipUM TallKUl 3TYB-
YHJIAPUHHU PUBOKIAHUIIH XaMJa Uivd (Gy3uiIMara) XoJaTHHU, HKKHH-
YM TOMOHIAH XabapJIapHH TaKCHMJIALI Ba €TKa3uml OViinua Taizabnapra
pHOsl KWITaH X0J/11a MaH3uI OYiinya eTKasUIIHU TabMUHIANTH.

TeaekOMMYHHKALMA TapMOKJIApuIa TYPTTa acocHii OOomKapuil
CaTXJJapHM @KPATHII MYMKHH, OyHza xap OUp KEHHMHIH 3SJIEMEHT
OJIMHTUIAPUHU Y3 TApKUOUTa KUPUTAIN.

1. AlfipyM TE€XHHUK BOCHUTANAPHUHI UITYK (Oy3uWaMaraH) XOJaTUHH
Kymad typuiw, OyHaa Oowkapuin oObeKTIapu aipum acOobnap Ba
KypuiManap, KaHaJjiap, y3aTUill Ba KaOyJl KWUIHII KypUIManapH, KaHal
TAIIKWAJI KWIYBYH BAa KOMMYTAUMOH anmaparypanap OJOKNapH, TabMH-
HOT KypHWIMAaIapH Ba XOKazo OViamy. YmoOy xonga OOMKAPWUIIHUHT
MaKCa/lM anmnaparypaHuHr aipyuM napameTpaapyuHu (Ky4YlaHUIl, CUTHA-
Jap caTxy, Ky4aiTHpUIL, MIOBKUHIIAP CATXU, KOHTAKTIap OOCUMH Ba XO-
Ka30) HopMaaa (¥3rapThpuin) yuuiad TypuIl Ba aiipuM KypUIMalapHH
Oy3uMaraH Xojja cakaam Oy iaau.

2. XaOapuu MaH3WI OViinua eTKasWwIdIMHUA Oomkapum, OyHOa
Oowkapuin OOBEKTNApU KaHauiap, xadapiap Ba IakeTIap KOMMYTa-
HMSACH Y3€JIJTapUHUHI KOMMYTAlMOH y3eanapuaup. by xonma Oomika-
PUIUIHUHT ACOCHI MakKcaad, MaH3wi aapecura MOC KeraH Xojaga iyn
(iyIapHU) TaHNALN, Y3aTHII TPAKTHHU Aparvil Ba OepwiraH airo-
pUTMIa MOC XoJa KymuMua tanadiapHu (MMTHES, €TKa3UII BAKTH, MOC
cuarny KaHaap axparuim 0YVinya Ba X0Ka30) KOHAUPHIL 0¥ 1aau.

3. Kanammap TakcMMOTHMHM Ba Xabapiap OKMUMHHH OOIIKApHIL,
yHAa OOIIKapuml OOBEKTH Kpocciaauml TH3UMH O¥rmamu, OOLIKapuIl
MaKCaIy 3Ca — HKKHJIaMYH TapMOKJIap OpacHa KAHAUTAPHHA TAKCHUMITALL
Ba Kaiita TakcumJiam, OeBOoCHMTa KaHaulap OOFJJAaMHHU ApaTHIl Ba
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TApMOK EKM OKUMJIap (TamabHoManap) Y3raprasjia xadapnapHu €TKazulll
TanabJapyHyl KOHIWPWIMIIMHKA TABMHHJIAII YYYH HYJIUIADHU TaHJIaLl
AITOPUTMHHH HLTA0 YMKHLLAHP.

4, TapMOKHH OOIIKAPUIN YMYyMaH OATaHJAa TEXHWUK-UKTHCOIMIA
TH3UM cudarnaa 6¥nmub, XankK Xy »KaIUTHHUHT KUCMHAMD Ba axOO0pOTHH
€TKA3MII TEXHHK BOCHUTAIAp XaMaa 0y BOCHTAIapra Xu3Mar KypcaryBuu
olaMmjap SKaMOACHHH KaMmpaiid. BOomKapuIIHHUHT Makcaau Hadakar
TapMOKHUHI MLIIAIIMHA KYJad-KyBBamiam Ba Oy WIUIALIHA MOIIMiA-
TEXHUK TAbMHUHJIAIIAAH HOopar OyiIMaciaH, IIyHWHTIEK, TapMOKHH
PMBOKJIAHTUPHIIHH PEXANAITUPHIN, TapMOKAaH (oiiaamaHuI Tabpud-
Japd Ba KOHYHYMJIMK AKTJIAPUHH SpaTdil xamaa QofiganaHysuunap
OnJIaH MyHOCA0ATHU KEMUIITHPHILLIUP.

Carxuyiad Kareu Hazap xap Oup Oowmkapui TU3UMHAA Kyiuaaru
TYPTTa aCOCH PyHKLMAIAp OaKapHIaaH.

1. bowkapum OOBEKTH XOJATH XAKHAA, TEXHOJOTHK >Kapa&HHU
oopumn y ¢éku Oy onepauusiapHd Oaxapuiura Ttanadmap (TanaOHoO-
Manap, TOIIHPHUKIAP) Xakuaa axOopot iWurvin (Kaiiaaim).

2. OObeKTHH OCpUIITaH XO0JIaTra KEJITHPHILI 3apypUATH €KH UMKO-
HUATH OVitnya kKapop HILIa0 YHKUIN, TAaKJAUM I3TUIraH TaltadlapHU
(TamabHOMAJIapHU) KOHIHMPUILI HMKOHHATH OOpNUrd €KW HYKIMIUH Ba
00beKTra OOIKAPUIATUTAH TABCUPHH Taiépiar.

3. KaOyn KWIMHraH KapopHHU OaxapHill — OOIKApUIyBYU OOBEKT-
HUHI HWXKPO OpraHjiapura €KM Xu3Mar KypcaryB4yu xoaumnapra Oyupyk
Oepui Hynu Ounan 0ObEKTHH KePAKIM (OEPUIraH) X0Jarra KeJITHPHIL,
IMIYHUHIJCK, oiiananyBunnapra Eku Xu3Mar KypcaryBum XoauMmaapra
y €xku Oy TamabmapHu Oakapyil MYMKHH SMacCiurd Xakuga axoopor
OepuiL.

4. bomikapysuu KypuaManapra axOOpoTHU €TKa3uIll Ba Y/apJaH
oS, OYHUHT YUYH Xap XHJI JATYHKIAP Ba KaOyn KWJIyBYH KypUIMaiap
XU3MaT KWIAIH.

XaMMa Kkypcatwiran QyHkipanap y3apo myHaail OOFTaHTaHKH,
VJIIAPHUHT Xap OHp KETMA-KET amMayira OWMPHINIIY GOLIKApHIL Kapaé-
HUHUHT LMKJIMHA XOCHIT KHJIAIH.

Aximm GomKapuin TU3UMUCH3 Xap OUp MIDKO3 YUuyH, YV OyiopTMa
Oepral XM3maTr JapaHKaCHUHH KOH(HUrypauusiam Ba Kyuiab-KyBBaTjaLl
KyIoa KHITUH Macaiaaup.

ANOKa KOpXOHaJIapu JUKKAT-3bTHOOpU OYiiMua amanra omupuia-
JUraH OOLKAPHUILIHA YHHHT HEPAPXHUK CTPYKTYpacura Moc XoJ1a Kypuur
Makcaara myBopukaup. TenekoMmyHUKaumsara HucOaraH OyHIoai Ky

148



CaTX/Iu MEPApXUK CTPYKTYpaiu OOLIKAPUIIHM KyHuaaruya TacBUpJialll
MYMKHH (4.2-pacm).

BusnecHH Bonmapum

HuamartnapHy b olkap I

. Tapmoxuu bonmap M

OneMeHTIapHu bonmap Ui

Tapmor, sneMeHTIApH

4.2-pacm. BOLIKapUITHUHT UEPAPXUK CTPYKTYPACH.

by ctpyktypa TMN nupamuaacu ne6 aranaau. TMN (Telecom-
munication Management Network) — TejekoMMyHUKalUsIapHu O01IKa-
pui TapMoru (Ti3umu). TMN xankapo TamkuIoTaap TOMOHMIAH TakK-
@ >Tmanb, OM3HECH TEICKOMMYHHUKALUsIapra acocjaanrad €Ky yHra
Ky/la KarTUK OOFNaHraH KoMraHusjiap OOMIKapyil TU3UMHUHUHT MAHTH-
KMt TaBcuiam yCyauaump.

Kyiin carx — mapmox snemenmnapu camxu (Network Element
Layer, NEL) — TapMOKHUHI alipuM KypuIMaJlapuaaH TallKWA TOTAJIH:
KaHa/u1ap, Ky4aWTupruuiaap, OXMpJaHMa annaparypanap, MyJIbTHILICK-
copJiap, KOMMYTaTopJiap Ba X0Ka30. DJIeMeHTIap OOLIKapUIIHU Ky/uialll
y4yH MYKHM KypHWJIraH BOcuTajapra sra OYJuiu MyMKHWH — Jardyukiap,
Oomkapuin uHTEpdeicaapu, MyHUHIACK, 00beKTIIap OnaH OOFIaHMII
(YCO) yckyHanapuaan nbopar OYIuild MyMKHH.

Kefiunru carx — TapMOK »3JIeMEHTIapUHU OOMIKapHIl CaTxu
(Network Element Management Layer, EML) — snemeHTap Gomkapui
TU3UMUIAH uoopataup. DneMeHTap OOmKapUil TU3MMIAPU TAPMOKHHUHT
ailpum DJIEMEHTJIAQPUHU aBTOHOM Oomikapaau, skymijaanad SDHHuHr
QI0KA KaHAJIWMHU HA30paTiaiid, KOMMYTATop €KH MYJbTHIUIEKCOPHHU
OolKapaiu.

DNEMEHT/IapuHU  OOIIKApUII carxy OOILIKapuil TU3UMHU KOKOPH
KaTJamJIapuHA aHMK YCKyHaHW OOWKapuil JAeTaulapu Ba XyCyCH-
ATIapuAaH XUMOSTaNIH.
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by carx Ky#H >koifjamraH TapMOKHHHI YCKyHajgapd Ba (pyHK-
LIMOHAT PpECYPCIIapu XyJIKUHU MOJCIIAIITAPHILTA kapoOrapaup. by mo-
JeJUTApHUHT aTpuOyTaapy OOWKapUIaIural pecypeiap XyJaIKUHUHT Xap
XU aCTICKT/IApUHU OOIIKAPUIIT UMKOHUHU Oepasu.

YHAaH 10KOpHIA mapmokiapHu Gowkapuw camxu SKoinamran
(Network Management Layer, NML). by carx snemeHTap GOMKapuLI
TU3UMJIAPU MITUHU KOOpAMHAUMAIAIAM, )KyMJIaaaH, TapkuOuii kaHa-
Jap KOHPUTYPAUMACHHHA HA30paTIaIl, Xap XHJ TEXHOJOTHAIap TpaHC-
NOPT KyiH TH3UMIAPH NUUTAIIMHA MOCIAIITUPHLI UMKOHHHHU Ba XOKa30
Oepaan. by carx é&paammuaa TapMOK sAroHa OyTyH cudarupa, V3
a0OHEHTIIApH Opackia MAbIyYMOT/Iap y3aTUO, MILIAITHA OOLLIAIN.

KeiinHru carx — XusMatnapHu dowxapuw camxu (Service Mana-
gement Layer, SML). By carx TpaHcnopt Ba axOopoT XuU3MaT/IapUHU
HazopaTinam Ba OowKapuil OWIaH WYFYJUIAHAOW, XU3MATiap TapMOK-
HUHr oxupru QoiigatanyBumnapura Ooepunaan. by carxHuHr Bazuda-
CHra TAPMOKHH MabJyM OWp XU3MaTHHU TaAKAWM 3THINNra Taiépall, YHU
(aosnaAITUPHLL, MIDKO3IAP YAaKUPHKJIAPMHH KAiiTa HILIAIT KUPaIu.

XHU3MATJIApHU IHAKIUIAHTHPULIITa (SErvice provisioning) MabJy-
MOTAap Oazacuaa XU3Maraap napaMeTpiapi KUiMarIapuHu Kaiia 3TUIl
KApaay, MacaiaH, Tajnad KMJIMHraH yprada YTKazyBUaHJIMK KOOUIUATH,
NAKETIApHU KEUMKHULI MakcuMan KuidMarnapu, tahépnuk kodddu-
IIMCHTH Ba X0Ka30.

by carx QyHKUMACHTA, IIYHUHTAEK, TAPMOKHH OOLIKAPHIL CATXUra
XM3MATIApHU KYJutalml yuyH BUpTYal €KUM (U3MK KaHATHU KOH(U-
rypalpsiianmra TONHPHK OCPHIIl KHPaIu.

Xu3Marjap maKkuIaHraHgad CYHr ymoy carx, yHH aMajira OLypHiL
cudaryHu Hazoparnam OwiaH IWYFYJUIAaHAAW, S'BHU TPAHCTIOPT XH3-
MaTIapu YHYMJOPJUIH Ba HUINOHYIWIHTAra HHcOaTaH OJraH Xxamma
MOKOYPUATIIAPHHA TAPMOK, OKapUIIMHK HA30paTIaian. Xu3mar Kypca-
THIW ¢U(aTH HAZOPATUHUHT HATHXKACH TAPMOK MIDKO3JIAPHHUHT XU3-
MatiaapJaH (oHJaNaHrawIury  y4yH TYJIOBHHM XHCOOJAll  YYyH
KEpaKIup.

busnec-6omkapuin carxu (Business Management Layer, BML).
by carx TapMOKKa 3ra TamKWIOT (HaoJUATHUHUHT MOJUSBUI acmeKT/a-
pvHH XUcoOra 01Mb TapMOKHH Y30K MYAJATIIH peXaTalUTHPUII Macasa-
Japu OUTaH WYyFyJUTaHAdH.

by carxaa xap oii Ba xap KBapTajjaa TapMOK Ba YHUHI aiipum
TaIOKWII 3TYBYMJIapUIaH oiiaaaHum KHpuMapu xucodimaHaau, OyHaa
TAPMOKHH SKCIUTyaTauMsIalml Ba MOACPHU3ALMIAILTA Xapaxaraap XH-
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co0ra oJMHaAW, MOJUABUI HMKOHHUATAAP XHCOOra OJIMHTaH X0Jaa Tap-
MOKHH PHBOXKJTAHTHPHUIN O¥iin4a Kapopiap Ka0yJl KWIHHAIM. .

busHec-0omkapumn carxy xu3Marnap (QohmanaHyBUWIApH Ba
TAKJUM 3TYBUWIAPU YUYH KYIITUMYA XU3MATIAPHU TAKAUM 3TUII UMKO-
HHY OWIAH TAbMUHNIAN M.

4.2, bomkapui MacaJaJAPHHUHT (PYHKIMOHAN IYPYXJIapH

bowkapunyBun 0OBEKT TYPHAAH KATHH Ha3ap OOIIKAPUIN TU3HMH,
XIKAapo cTaHAapTaapAa OcaruiaHrad oup katop QyHKUusaapHu Oaxa-
puin 3apyp. ITU-THunr taBcusnapu Oyiinya GOMKAPUII TH3UMIIAPH-
HUHT Bazudaaapu Oemra GyHKUMOHAT TypyXJjapra 6ViImHaau:

— TapMOK KOH(QUTYpaLMACH Ba HOMJIAHULITHH OOIIKAPHIIL,

— XaTONMKJIAPHH KaiiTa WILIaL;

— YHYMIOPJIMK Ba HIDOH'WIWIMKHH TaXJTHJ KHJTALL,

— XaBPCH3THKHHE OOIIKAPHIII,

— TAPMOK HIUITAMIMHA XUco0ra OJIni.

bowkapuimHuHr 0y (QyHKUHOHAN coxanapy BasuaJapuHHU Tap-
MOKJIapHH OOLIKApHII TH3UMIapura HucOataH Kypuod yukamus,

Tapmox kongueypayuscu eéa Homaanumnu Oowxapuw (Confi-
guration Management). by Bazudagap mapaMmeKTPIApHH TAPMOK dJie-
MeHTaapu cudaruaa (Network Element, NE), IIyHHHIJIEK, TApMOKHH
XaM yMymui Xxonza KoHQurypauwwtamaaH uboparoup. Tapmok
SJIEMEHTNApH  OYIraH MaplipyTU3aTopiap, MYJBTHIUIEKCOPJIAp Ba
XOKa3zonap yuyH Oy rypyx Bazudanapu épaaMuia TapMOK MaH3WILIapH,
uaeHTuUKaTopiapu (MCMiiapu), reorpauk Xoariapd Ba XOKazoJjap
AHUKJIAHAM.

TapMOK y4YyH yMyMaH KOH(pUrypauusHd OOMKapHIl OJaTaa
TapMOK XapPHUTACHHH Ty3MIIAAH OOLUIAHAAN, TbHH TAPMOK 3JIEMEHTIIapH
opacuga pean OOFIaHMUUIAPHH Ba TApMOK DSIEMEHTIApH OpacHiaa
OOFTaHMIIIAp Y3rapMIIMHUA — SHrH (PU3MK €KW MAHTHKWH KaHa/UTapHU
TAIIKWAJI STWIWIIHK, KOMMYyTaUusAlam Ba MapUIpyTH3aUUAIA JKaaBal-
Japy Y3rapuIIapuHy aKC STTHPHLI JT03UM OV IIaau.

Kouguryparpsan Gomxkapurn (OolmkapuIl TH3UMIAPUHUHT 0OITKa
Macajanapura yxiuam) aBTOMATHK, APHMABTOMATHK Ba KYI PEXKUM-
Japuga Oaxapuwiudiid MYyMKHH. MacajlaH, TapMOK XapuUTacH IIaKeT-
TAJAKUKOTYWIAP peajl TAPMOKHU 30HUTAIl acOCHJa aBTOMATUK TY3HU-
JIMIIA MYMKHH.
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Xamonuxnapnu  xauma uwaaw  (Fault  Management). by
Macananap rypyxd TapMOK HIIHAA Oy3WIMLUIAD Ba pal dTULLIAPHH
AHMWKJIAII, TONHII Ba OKUOATIIApUHKU Tyraruingan nboparaup. by carxzaa
HadakaT xaTtoauknap Xakujaa xalapiaap Kaiia STWIaaH, IIyHMHIACK,
yinapHuy  (puibTpaumsiam, —MapmpyTH3auusiam  Ba  06ap3m Oup
KOPPETALMOH MOJENb ACOCHAA TaXJIN OaKapHIaau.

dunbTpalyg KyJaa HUHTCHCUB OKUMJAH XAaTONHUKIAp Xakuaaru
xabapnapHy, 0Jataa Karra TapMOKIApAa Ky3aTHJIAJuraH, KyJa MyXUM
xabapnapHd @KpaTdil HMKOHMHH Oepaad. Mapmpytusamus Oy
xabapaapHu OOIIKAPUIN TU3UMHHUHT 3apypuil 3JICMCHTUTa €TKA3UIIHU
TabMHHJIAMIA, KOPPEISLUMOH TaxJ M 3c¢a y3apo OoriaHraH xadapiap
OKHUMHHH TYFOUpran caGabunu (macajiaH, Kadeab y3WIHILH, TApMOK Ba
cepBepiiapra KUpUIl MYMKHH 3Maciuru xakuja kymiaad xabapnap
cababu OVIMIuM MyMKHH) aHHK/Iall MIMKOHUHH Oepaiu.

Xaroymknapaa Gaprapad) >THII ABTOMATHK €KW SPHM ABTOMATHUK
oYUM MYMKHH. ABTOMAaTHMK pEeKUMIA TH3UM YCKyHanap &KH
JACTypHil KOMILIEKCIApHH OeBocHTa OOIIKApaad Ba pe3epB (3axupa)
KaHaiap xucodura Oy3wiraH »>SJ€MEHTHH aiinanu® yraau. Apum
aBTOMATUK pexumaa Oy3wMInIapHu Oaptapad >Tvin O¥iimua xamma
Kapop Ba XapakamiapHd ozamiap Oaxapaau, GOIIKApHID TH3UMH 3Ca
(akar Oy >xapaHHH TAWIKWI YTUIOra Epaam Oepagu — vl OaKapuinra
KBUTAHIMSAHU pacMMIANIAIITHPAAHM Ba YJApHH OOCKHUMAa-00CKHY Oaxka-
PWIMIIMHYA Ky3aTno Typaam.

Yuymoopnux ea wwonwnwiukHu maxaun kuauuw (Performance
Management). by Mmacananap rypyxy TYIUTAHTaH CTaTHCTHK ax0opoTaap
acocuia, KyHHIard napaMmeT/iapHi — TH3UMHHHT peakuusa Oepuil BaKTH,
TapMOK OXHPrd HKKHWTa A0OHEHTJIAPH OpacHAAard peal €Kd BUPTYAI
KaHa YTKa3yBUAHJIWMK KOOWIHATH, TpaUKHHUHT aifpuM CErMEHTIapaa
Ba QJIOKA KAHALIAPHAATM HMHTEHCHBJIMIH, MAabJIyMOTIAPHH TapMOK
OPKQJIM y3aTUIIAA YJAPHUHT OY3WIMIO 3XTUMOJUIMIH, LIYHHHTIEK,
TApMOKHUHT KW YHUHT MabayM OMp TPaHCTIOPT XU3MATHHHUHT TAEPIHK
kor$ppuuneHTnHn 6axonam OuaaH GOFIINK.

TapMOKHUHTI YHYMAOPJIMTH BAa WIUIOHYWIWIMIAHH TaxJIMI KAWL
(PYHKIUACH TAPMOKHHU OTICpaTUB OOINKAPUIN, IMyHUHIACK, TAPMOKHUHT
PHBOKITAHUIIMHHA PEKANAIMTHPULI YIYH KEPaKIHP.

TapMOKHUHT YHYMAOPJIMIH BA MIIOHWIMIINTH TaXJIMJIMHAHT HATH-
Hach, TapMOKAaH QoiiataHyBuniap Ba TapMOK MabMypHATH (EKH
XU3MATJIapPHH COTYBYHM KOMITAHUA) Opacuaa KEJUIIWIraH, XW3Mar
KypcaTtum gapaxacu (Service Level Agreement - SLA) Xxaknaa OUTHMHH
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HazopaTnam UMKOHMHH Oe¢pamu. Opatna SLAga yHyMAOpIHK Ba
HIIOHYWIWIMK MapaMeTpJapuHUHT KuiiMarnapu OaradCcHil aHHKIAHUO,
KEJINIIHIIAAH.

TapMOKHUHT YHYMJIOPJIMTH Ba MINIOHWIHJIWNTH TaxJIHIW BOCUTA-
JApUCH3 TAPMOK XH3MATIIAPUHN TAKIUMJIOBYHM €KW KOPXOHAHUHI ax0o-
POT TEXHOJIOTHsUIApH OVIMMH TapMOK (oliganaHyBUYMIApHU YUYH Kypca-
TUNTAETTaH XU3MATHUHT 3apypuil JapaxkacHH HadakaT Ha3opaTialllHu,
OaJIKM YHU TAbMHUHJIAIIHH aMaJira oMpa oJIMaiau.

Xaspcuznuxnu oowxapume (Security Management). by macananap
TYPYXd TapMOK pecypceiiapura (MabIyMOT/Iap Ba YCKyHanap) KUpHULI
HA30paTH Ba MAbBIYMOTIAPHH Cakjaml Ba TAPMOK OPKAIM Yy3aTHILAA
Oy TJINTMHUA TABMHUHJIALILIAH HOOpaTanp.

Xas(pcmznukHu Oomkapumn OasaBuii sneMeHTnapura (Qoiinana-
HYBYMJIAPHH AayTEHTHU(UKALMAJIAID MPOLEAYPAIAPH, TAPMOK PECYpC-
Japura KUPHUIOHH TaMHMHIAW BAa XYKYKHHM TEKIIUPHIL, MHAQpIam
KAIUTIApUHU TaKCHUMJIAII XaMJia K¥nuaml, BakoJATHH OOLIKapuIl Ba
XOKa30J1ap KMpPaJau.

K¥yn xomrmapaa 6y rypyxHuHr (yHKUMsIApH TApMOKJIApHH OOILl-
KapuIll TU3UMJIApUra KUPUTHIMAMIU, JIEKMH Maxcyc MaxcyJoTiap
(macanan, Kerberos ayreHTHQUKALUAIAI Ba MyaIddiam, TypJId XUl
XUMOS JKpaHJiapy, MabJIyMOTIApHH MWH@paam TH3UMIApH) KypH-
HUIIWAA aMajira OWUpWIaad EKU ONMepaloH THU3UMIAP Ba TU3UMUIA
WJIOBAJIAP TAPKUOUra KUPUTHIIAIH.

Tapmox wwnawunu xucobza onuw (Accounting Management). by
Macananap rypyxu Typiad pecypceiaapujad (KypuiManap, kaHauiap Ba
TPAHCIIOPT XHU3MATIapH) (QoiiaaaHMIn BAKTUHHM Kaka >Tvi OuiiaH
myry/uraHaad. by Macanamap xwusmarzaH (ofijanaHvil BakTH Ba
pecypcaapra TVnoB - billing TymyHuanapy OMiaH UII KWIaIH.

Typau TapMUHIOBUWIApJA XH3MaTIapra TYNOBIAp CHeuM(pUK
XapaKTepra Srajlird Ba XU3Mamiap JapakacH Xakuaa TYPJIH LIAKIJard
OMTHUMJIap MaBKy/JIUrd cadadmu, Oy (yHKUMAIap Typyxd ojat/aa
Tikopar Tmsumiiapy Ba HP Open View Typuaarn OOLIKApHIL
margopMaNnapura KHPUTUIMAHINW, JEKUH OyIOpTMAuH Y4YyH HIIad
YUKUIAETTaH OYIOpTMa TU3UMIapUAa aMajra OmupuIazIm.

OSI 6owmkapum Moaean GomkKapuiaaéran 0ObEKTIIap — KaHaJLIap,
JOKI TapMOKJIAp CETMEHTIApH, KYIPHKIAP, KOMMYTATOpJap Ba
MapIpyTUsaTopaap, MoJeMaap Ba MyJbTUILICKCOPIAp, KOMIBIOTEPIAp
anmnapar Ba gactypuii TabMmuHoTnapy, CYB/I nap opacuaaru ¢apknapra
>pTHOOp OepMaiign. Xamma Oy OowkapuiIaauran OOBEKTIap «TH3UM»
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YMyMHUI TyIIyHYacura KUpUTWIAAH Ba OOLIKApUIAETTaH THU3UM OOIIl-
KapyBun TH3UM Ownadn OSI o4MmK mpoTokoyapu OyiHua MYJIOKOTIA
Oynaau.

JlckuH amanuéTaa OomKapUIll TH3HUMJIAPHMHH OOILIKApUIauraH
o0beKkTIIap TypJapu Oyiinya axparuil KeHr Tapkairad. Knaccuk 6yiano
KONraH TapMoknapau Gomkapum SunNet Manager, HP Open View éku
Cabletron Spectrum TH3umIapu (akar KOpPHOpaTUB TApMOKJIAPHUHT
KOMMYHHKALMOH OOBEKTIApUHN OOIIKapaauiap, SSbHH JIOKAT TapMOK-
JAPHUHT KOHLEHTPATOPJapy Ba KOMMYTATOPJIAPUHY, IIyHUHTACK, Map-
MIpYyTHU3aTOPIapHU Ba MI00al TapMOKJIapra KUpuil KypuiMacu OyaraH
OJIMCIIAHTAaHW KYTIpUKIapHu Gowkapaay. Ogaraa Teppuropuan TapMOoK-
JAPHUHT YCKYHAIAPHHH TEJIEKOMMYHUKALMOH YCKyHanap umad vnka-
PYBUMJIApUHUHT TU3uMIapu Oomikapaau, yyHOHYM — RAD Data Com-
munications koMmaHusACHHHHI RADView tuszumn, Newbridge komma-
HUACMHUHT MainStreeXpress 46020 TuzumMu Ba X0KazoJ1ap OOLKapaIH.

TMN acocuii cmanoapmaapu. TMN ra mancyd0 MCD-T HUHT 3Hr
MYXHUM Xyjxokarinapn M-ownapmii ge0 arairaH Xy;xokaraapra My»Kac-
camnamrupunral (4.3 - pacm).

TN M. 3000 TN M. 3010 TMN M. 602
TaBcHATAp 0030pE apYETERTyPa acosna  [¢ | TEpMMEOICTIA Fa GHAK)TRHNENAD

4

TMN M. 3200
FHTEPDEACHH TABCHONALL METOROIOTHACH

—_—

TN M. 3100 VN M. 3200 grxm M 33U%F
YOy Taphak axhopor Mopiem: Botmkapin ey ofsop HHTEpEHC CRTXHA DOIIKEPHI
byRrpATEpE
BOLKADHL XHEMaTREPH 1 VN M 320 %
BOwKapHIL XuhaTnapu 'WWEH; WIEAR ETI”'*&W

v v ) /

TN KL 3130 CEQBHC 3NEMEHTIEPHHA

TMN M. 300 BowKapawL npoTeKIAM

homkapsm axfbopotnaps o
- e AT Qsi1, Q81,6773 0812

Q822

4.3-pacm. TMN 0¥iivua TaBcusaap.
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M. 3000 xyxokar «TMN coxacuaa TaBcusiap 0030pu» J1ied
aranub, anoKa TapMOKIapuHu Oowkapuira taannykin XOH-T xamma
MapXKya MyOJuKaupsnapHd Ba OOIIKA CTaHZAPTIIAPHU KamIIaidau.
HlyHunraek, OyHaa TMN KOHIEMUIMACUHUHI KHUCKAYa XapakTepHC-
THKACH KEJTUPWITaH Ba YHU OOILIKA TEJICKOMMYHHKALMOH TEXHOJIO-
rusuiap OujiaH ¥3apo Xxapakarv (MyJIOKOTH) KYpUO YHKHITaH.

M. 3010 cranpaptaa TMN TapMOKHUHT TY3WIWII YMyMHil TIpHH-
LUWITH Ba nutamy 6aéx >Twirad, GpyHKUMOHAI GNOKIAp, KOMIIOHEHTIIAP
Ba wuHTepdericnap, TMN uepapxvk apxXuTeKTypacH, OOMIKApHUII
O00BEKTIIAPU Ba «MEHEKEP-areHT» MOJIC/IH TaBCU()IaHTaH.

M. 3016 taBcusanunr Homu «TMN axGopoT XaB()PCH3NTUTHHUHD
o030pu» ae0 arajaad, yHoa KYpWIran Macanaiap XaB()CH3IHKKa
OUJIJTUD.

M. 3100 xyxoKar TapMOK >JEMEHTIAPUHHHT YMyMHIT ax6opot
MOJEIUHN aHUKJIAHIW. YHAA — MAbMYPHIATAIITUPUITAH OOBEKTIAPHUHT
cuH(apu, ynapHUHI Xycycuanapu, uHtepdelicnap opacuma ax0opot
AIMAIIMHHUIOA YYYH XM3MAT KWIMIOH MYMKHH, IOYHUHTIEK, OOBEKT
TEXHOJOTHAJIAPUHH K¥JLTall TAaBCU(IaHTaH.

M. 3200 «TMN Oomkapum xu3matiapu» cra”aaptra TMN ama-
JUI CEPBUCNAPUHHMHI KUCKada Oa€HM KUpWUTWITaH. byHZaH Tamkapw,
yHra «TejreKoMMyHHKauusnapHu Somkapumy Ba «bomkapum coxacu»
KOHUETIUUATAPH KUPUTUIITAH.

AHMK xusmaTinap M.32xX CEepUAHMHI KyHWHIArd XyxoKariapuaa
Oaracun aHukiIaHraH, xkymiaazadn: M.3201 (tpadukuu OGomkapwin),
M.3202 (curHanuzauma TU3UMIapuHU Oomkapuin), M.3203 (¢poiinana-
HyBUWIap cepBuciapund Oowmkapum), M.3207.1 (II-LUCHO cund-
JapuHy OOLIKAPHII) Ba XOKA30J1ap.

M. 3300 xy:;oKkaTaa ogaM-MalIniHa HHTep(eiCHHN TAlIKIT STHINTa
tajgabnap wakutaHtupwiran (TMN tepmuHonorusicu Oyiimua - F-
uHrepdeiicn), M.3320 ma 3ca — TMN TapMokap opacuaaru UHTpeiic
(X-uHTepdeiic) yuyH Yxmiam Tanadnap MakIJTaHTHPUITaH.

Huxost, M.3400 crangapr TMN Tapmokiapaa Oowkapuin PpyHK-
LVSUTAPUHN QaHUKJTANI1.

Kypu6é uwmkunran TMN TapMOKJapHMHHHI HWIUTAIIUHA perna-
MEHTIOBUM XDOW-T HuUHr Xyxokarnapu M-ounapuii TaBCHAJIAPHUHT
KMCMUOMP, MacajlaH, TEPMHHJIApP Ba aHUKIaHMaitap M.60 Xxyxokaraa
KaMJIaIITUPHITaH,
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TMNHUHT acocu OYJIraH CTaHAAPTIAIUTUPHUIIN TYPJIU KUHCIU Tap-
MOKJIAPHH HHTErpauysaaamra MMKOH Oepaly, WYHUHTACK, €YUMIIapHU
MacITabJAMIHMHT aMaaa 4yerapajaHMaral MIMKOHUSATIAPUHU ApaTaiu.

Xo3upru naitaa xaakapo TeNeKOMMYHHMKAIUS XaMKaMHATH
TMN coxachaa MaBKyl TaBCHAJTAPHA TAKOMUJUIAIITHPMOKAA BA AHIH
TaBCHSIAPHU UILIA0 YMKApHII O¥iN4Ya MIILTApHHA JABOM STTHPMOKIA.

4.3. TapMOK Ba TAPMOK JIEMEHTJIAPHHH OOLIKAPHII

bomkapum TH3uMAapuaa (PYHKIMANAPHUHT HaMyHaBHMil TypyX-
napuHy axpartdil Ba 0y (pyHKUMsUIapHH carxjiapra Oyiauim, GomKapyB
TH3UMH KAHJAH WAKIAa Ty3WIraH, KaHaai dJIEMEHTIapaad TY3WITaH Ba
amanuétaa Oy 5SJIEMEHTIAp KaHJai apXUTEKTypaBuil OOFIaHMIILIApU
KYJUIAHAAM JIETaH CaBoJira )xaposd 6epMaiiau.

Meneoxcep — azenm cxemacu. TapMOKHH OOIIKAPHUIN HMCTANraH
THU3UMH aCOCHJa arcHTHU MEHE:xkep OWIaH Y3apo Xapakar (MyJIOKOT)
IMEMEHTAp cxemacH €ragu. byHaail cxema acocuza amanga Kyn COHU
areHTJap Ba TYPJH XWIZArH MEHESKEPJIU HCTANraH MypakKaOJIMKZarud
TU3UMJIAP TY3UJIUINU MYMKUH. « MeHEkKep - areHT» cxeMacu 4.4-pacmaa
KEJITUPWIITAH.

Moaens pecypcn dunam
Menexep- areqr  ATeHT nnTepdieiicn

mHTepdeiicy

N e
—

nutepdeicn

[}

\

Mogene pecypch Sunan
MeHEXep muTepdeich

Menexcep - arent

nnrepcbeﬁcu\

.4 Pecy)c
KAPAKTEPHCTHKINAPH
KHIMATAAPHTA 310
BOWKAPYBYM

0C. Y60 PECY) CHHHT MO Lenk

bowkapyeyn

Bewkapysun pecypc
[JecY P CHHHT Wolenn KapyBun pecyp

{mapupyTnsaTop, Kanan,

4.4-pacm. ATeHT, MEHEXED Ba OOIIKAPUIAAUTAH PECYPCHHUHT
¥3ap0o MYJIOKOTH.

AreHT OOLIKApWJIAAUraH pecypc Ba MEHEKEpP — acoCHil OOlIKa-
pPYBUM JACTYp Opacujard BOCHTAUWAHp. bUTTa MEHEKep Typhu pean
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pecypciaapHu OOIKAPUIIN YUYH OOIIKAPWIAJAUIaH PECYPCHUHT MabiyM
Oup MOAEIH APATUIAAH, MOJENb PECYPCHUHT HA30paT Ba OOIIKApUIITa
3apyp O¥yiaraH XapakTEpUCTHKAIAPUHHM aKC JTTupaad. MacanaH, map-
MIPYTH3ATOP MOJCIN OJATAA MOpTiaap COHH, YJAapHUHI Typiapu, Map-
WPy THU3aLMATIAL JKAABAIU, NMOPTIApAAH YTraH KaHAI, TApMOK Ba TPaH-
CIOPT CarxXJapuaaru Kaapiiap Ba NAKETNap COHU Kadu Xapakre-
PUCTHKAJIApUHHU ¥3 UYHTa OJIaJH.

MeHexep areHTaaH (akar peCypCHHHI MOAEIHMIA TaBCH(IAHTaH
MAabIyMOTJAPHU ONagu. ATeHT MabiyM Oup skpaH cudaruza O6ynuod,
MCHEKEPHM  PECYPCNIapHM  aMajra OIIUPWINII JACTAIapyd XaKuaaru
KEpaKkcHu3 ax0opoTiiapaaH XoI0¢ KHIAIu.

ATEHT MEHEXEepra KaidTa WIUIAHTaH Ba HOPMALIAITHPHITAH
maKajaa TakKJAuM 3THIraH axOopoTHH eTkasu® Oepaau. by axOopot
acocuga MeHexep Oomkapum Oyinua Kapop Kadyil Kunaau, LIYHHUHI-
JeK, OOMKAPUIIAOUTAH PECYPC XOJIATH XAaKHAA MABIyMOTIApHHU sSHaza
YMyMJIAIITUPUIIHA Oakapaay, MacaiaH, MOpT HKJIAMACHHU BaKITa
OOFITUKJINTHHU TY3aH.

OO0beKTIaH 3apypHii MaBJIYMOTIIAPHU OJIMII YYYH, IOYHUHTIEK,
YHra 0OlKapyBYU TALCUPIAPHU OCPUINl YUYH areHT peall pecypce OuiaH
aiipuM HOCTAHAAPT yCyi OMiIaH xapakarga (MyJIokoTaa) Oyimamn. Arap
areHTJap KOMMYHUKAUMOH VYCKYHQJIAp HMYWra >KOMIAIITHPHIICA,
KypPWIMAHUHT WYKU Y3€UTAPUHU areHT OuiaH Y3apo HyKTajlapud Ba
Xapakar ycyJuiapu Maexya OYJIMIy Ha3apaa Ty THIAIH.

MeHexep Ba areHT OOIIKAPYB PECYPCUHUHT OMp XHUJT MOJEILIapUra
ra OyiuIIapy Kepak, akc Xoiama yiaap Oup-OMpiapuHdU TYINYH-
MacIMKIapd MyMKUH. JIekuH Oy MoZeiapaaH areHT Ba MEHEKEP
dofipanannmmaa ce3uwnap papk MaBKyIaIup. AreHr OOLIKapuUIagurat
pecypc MOJICIMHU Ma3Kyp PECYPCHUHT KOpUi KuiiMatnapu OuiiaH
TYIAMpAay, Iy MyHocadaT OMJIaH areHT MOACIIMHHU OOLKapyBUd ax0o0-
POTHHHI MabJIyMoTiap Oasacu (Management Information Base - MIB)
ae0 aramaau. MeHexep MOJENIaH, pecype HuMa OWIaH Xapak-
TEPIAHAAM, KaHOAH XapakTepUCTHKaNapHH cypad OJHMII MYMKHH Ba
KaHzai mapaMeTpiiapHd OOLIKAPHINA MYMKUH 5SKAaHJIMTH TYFpPUCHIA
OWIUINY YUyH (poiianaHaau.

MeHexep areHnap OuaH CTaHaapT MPOTOKoN OViiHMYa MyJIOKOTIA
Oynagu. by npotokon MeHexepra MIB 6azacuaa cakinaHaérraH rapa-
METpJIap KuiMariapuHa cypa0 OwiHil, IIYHUHIACK, areHTra Kypui-
MaHH OOIIKApuIl y4YyH acoc Oynamuran Oomkapum axO0opOTHHH
y3aTUIl HIMKOHWHHU OEPHILHN KEPAK.
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bowkapuiHuHr inband 6owmkapyBu, spHU (PoHiganaHyBYH MabJIy-
MOTJIAPUHUHT y3aTHIN KaHamu OYiimua Oomkapum Ba out-of-band
OOIIKApyBH, TbHH (Poii1aTaHyBUM MabIyMOTIapH Y3aTHIAETraH KaHa-
JaH Tawkapu OOLIKApUII TypJapyd MaBxyd. MacajaH, arap MEHEKED
arcHT OunaH MapipyTuzaropra W4uku YpHatuiaraH SNMP mpotokoau
OyiiMua, alinn naiitaa QoijataHyBUd MabIyMOTAApH y3aTWIa¢TraH
JOKaJI TapMOK OpKaIu MyJIoKoTaa Oyinca, 0y Oomkapum inband
oomkapyBu OVnaau. Arapjaa MEHEKEP YacTOTABUM 3HWIAIITHPHIL
TexHonormwici FDM OVitnua winutaétran OupiaMud TapMOK KOMMY-
TaTOPHHM, areHT yiaHraH X.25 anoxuaa TapMoK €paaMuia Ha3opar
Kuiaétran 0ynca, 0y Gomkapui out-of-band 6omkapysu 6YVnamm.

TapMokK wunmaétran kaHan OViimua Oommkapuinl HUcOaTaH
TEKAMIIMPOKAUP, YyHKH OyHAAa OOIIKAPWII MABIYMOTIAPUHH Yy3aTHLI
aNnoxuja HHPpacTpyKTypaCHHH SApaTHIll Tanad KUIHHMaiau. JICKuH out-
of-band ycynu HMcOaTaH MIMOHWINPOKAUD, YYHKU Oy yCYN TAPMOKHUHT
aiipuM HJIEMEHTIAPU MIIJAH YUKKAH XOJ11a Ba aCOCHil KaHauiap OViinda
VCKYHAJIpra eTUIIUII MYMKUH OVnMmail kojaraHza Xam, TapMOKHHU
OOLIKAPHII HIMKOHUATH CAKJIaHUO KOMaJIH.

Kyn carxnau Gomkapum Ti3ummu TMN cranaaptu ¥3 HOMHAA
Network c¢¥y3ura sra, 0y ymymuii xonga out-of-band pexuMHuHM
TABMHHJIOBYH aTOXHUAa OOLIKAPHII TApMOFH IPAaTHIHILNIA YPFy Ocpau.

Oupnaroa MeHexep Oup HeuTa areHTnap OWIaH WUUTIAiDM, yaapaaH
OJIUHTaH MAaBLAYMOTNApPHU KaiiTa umaiiau Ba ynapra  OONIKApMII
TabCUPNApUHU YUKapaau. ATCHTIap OOLIKapHil KypuiMaaiapura H4Kd
KUPUTWIMIOA MYMKHH, IOYHUHTAEK, OUpOH-OMp uHTEepdeiic OViinva
OOIIKApUNIAIUrad yCKyHa OuiaH OOfNIaHraH XoJJa, ajoXuaa KOMIbIo-
TepaapAa UIUamMu MyMKUH, MeHexkep oaaTia aloXuaa KOMMObITEpaa
ULIAAOM, Yy IOYHUHTOEK, ONEparop €KW TH3UM MAabMYpPHUSITH YYyH
OOLIKAPUILI KOHCOJIU POJIMHA Oaxkapaiu.

MeHexep-areHT MOJIC/M OMMAaBHUIAIaIrad OOIIKapHUIl CTaHAAPT-
Japu Heruszuaa €raam, macajgan, SNMP nportokonn acocuaaru Internet
crangaptnapu Ba CMIP npotokonn acocumarun  ISO/OSI Gomkapumi
CTaHAApTIapH IIyJap KyMIacHIaHaup.

ATeHTNnap MHTEUIEKT Aapaxanapy OujiaH Oup-OupiapunaH Qapk-
JaHaaUu — yJiap, YCKyHanapAaH YTaéTraH Kajpjiap Ba MNaKeTIapHU
xucodamira 3apyp MUHUMAA UMHTE/UICKTTa, IIYHUHIACK, aBapus Basu-
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sTnapuaa GOmMKApHIN XapakaTIApUHUHT KETMA-KeTIMTHHU Oa)kapuIira,
BAKTIM OOFJaHUNUIAPHU TY3WINra, apapus xadapiapuHd (QUIbTpa-
LUAJIAIITa Ba OKOPHU UHTEIICKTTA 3ra OYIuIiapy MyMKHH.

4.4. TpancnopT Ba KOMMYTAINHSIJIAHAIMTAH TAPMOKJ/IapHH
Oomxapuin

Tpancnopm mapmoxnu dowxapuiy musumu. Mapxya TeneKoM-
MYHMKAUHOH TApMOKIApHH, yiiap axO00pOTHH emkazuuiny (TPaHCIIOPTH-
pPOBKaJTAIIHU) €KUM PU3UK (MAHTUKUI) KAHAUIAPHU KOMMYMAYUAAAUHY
TabMUHIAIUra OOFNUK X0aa, OupnamMuu (TpaHCHOpT) Ba UKKUJIAMYU
(KOMMYTalMAJIAHAAUTaH ) TAPMOK/1apra aKpaTvil KaOyJ1 KUJIMHTaH,

Tpancnopt TapMOKNAapHU, HHPUK y3€iulap opacHza ax00opoT
CTKA3UIUIIMHA TabMUHIOBYM Macucmpail Ba  (oiifataHyBUMIapHUA
TapMOK pecypcaapura KUpHIL TEKAMKOP YCYIMHU aMajira OIUpYBYH
Kupuw (emuwiuw) TAPMOKIAPUTAa DHKPATHIN KAOyd KHIMHFAH. Y3
HaBOATHAQ, KOMMYTALUATAHAIUIAH TApMOKJIap KYJJIaHAIUTaH KOMMY-
Talusl Typura OOFJIMK XO0JJa HMKKH Typra OVIWHaAW: KaHa/lap Ba
MAKETIap KOMMYTaUMACH. MaBKyd TYPJIH XWJI 3JIEKTP aloKa TapMOK-
Japusia pecypciiapHi OOlIKApUIAa TYpAu XUl TEXHOJOruanap Kysna-
Ha/IM.

‘TapMOKIapHUHT Xap OMpH, Y3UHHUT XyCyCHI OOLIKApUII TU3UMUIa
sra O¥aumudra kapaMmacsiad, Oolika TapMoKiap OolIKapuil TU3UMIApU
Oounau ¥3apo xapakarjaa (MyaokotTaa) Oynuiura KoOOWIMAaTIu OYIunuiapu
kepak. byHpmaii ¥3apo xapakar yuyyH OOWKapuIl TH3UMJIAPHUHHHT
Ty3UIMIINAA OUp XUJT apXUTEKTypaBUil MPUHIMIUIAPHU KYIUIAI 3apyp.
by npuHimmiap TMN ra OarMviuiaHraH KOHUCHIUAIapAa ake 3TTH-
puirad. Masnymku, TMN yHKuusnapu Typrra carxra OyiMHras: Ous-
HCCHHU, XU3MATJIApHH, TAPMOKJIAPHHU Ba TAPMOK HJICMECHTIApUHH OOIIIKa-
pumi. Xap Oup carx, aoupacuaa OOIMIKAPUIN MacalalapuHu onepanud-
JapHy  Kywram  tusumiaapu  (Operations  Support System —  OSS)
aBTOHOM xan kunaau. 4.5-pacmaa TMNHMHT (QyHKLIMOHAM HEPapXHACH
Ba OMEpals/IapHU KY/utall TH3UMIAPH KEITUPUITaH.
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OnepaunaHn Kynnaw

1. BH2HECHH YoWKapHW i ¢pryukunacn (0OSF)

OnepaunAHd Kynnaw
(pyukunacn (0OSF)

2. XH3naTnapHm
DOWKApHI

3. TapuokHu

O OWKAPHIL ¢pyukupnacn (0SF)

OnepaunAHH Kynnaw >

OnepaunAHn Kynnaw
pyukupacu (OSF)

4. Tapuok snemeHTHHH
DoWKapHw

Ta PHOK 3NeLeHTH
(pyHrunacu (NE)

5. Tapuok aneneHTH

4.5-pacm. TMN Ba onepauusaapHu KYUIOBUM TU3UM (DYHKUIHMOHA
MEPAPXHSICH.
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TMN (QyHKUMOHATT HMEPAPXUACHHH KyHHIaruya wapxjam MyM-
KHH:

1-caTx peroH XaMMa TEICKOMMYHHMKALUA TapMOKJIapuIaH Kena-
JUTraH JapoMauiapHu OOLIKApHINra Ba orneparopnap Ba (¢oiizanaHys-
YHiap, IWYHUHTACK, afipiUM TapMOKIap Omeparopiapy opacuaa OUTHM-
Jap GaxapunuImnra )xapoo oepaam.

2-carx XamMMa oOIeparopnap TakKIuM STaJuraH Xu3MarJapHH
OomkapuiiHM Ba (oiiganaHyBumnap OunaH uHTepdeiicra xaBod
Oepaau.

3-catx yMyMmHii Tu3uM cudaTUAd, TAPMOK TOMOJOTHACHHU
Xuco0ra oJiraH XoJjaa, JEKUH aMpUM TAIKWI STYBYMJIAPHUHT HILJIALI
MEXA-HU3MUHU XUCOOra ojMaciaH OupjamMyu TapMOKHHM OOIKapUIra
XKapoO Oepanm.

4-carx TapMOK TOIOJIOTHSCHHN OWJIMACAAH TAPMOK aHUK JJIEMEH-
THHH OOIIKapuINra ;kapod Ocpasu.

Xap Ooup carxga Oomkapum (YHKUMACHHA aMalira OIIHPHUIN YYyH
OOLIKAPUIIIHUHI KYHH TH3UMJIApH ApaTHWIAJU. TapMOK >JICMEHTIAPHUHU
oowkapuimn — TOBKT (Element Manager System - EMS), TapMOKHH
oowkapumn — TBKT (Net Manager System - NMS), xusmarnapHu
oomkapumi — XBKT (Service Manager System - SMS), mIyHMHTAEK,
OOLIKApUII MAapKas3lapyu SpaTWIagn: TeXHHK (PoizanaHul Ba TEXHHK
xu3Mat xu3mat kypcatum — TXKM (Operation and Maintenance Centre
- OMC), tapmoxkmapHu Oomkapum mapkasu — TbBM (Net Manager
Centre - NMC), xusmatnapuu Oomkapui Mapkasu — XbM (Service
Manager Centre - SMC), OuzHecHM Oomikapum Mapkazu — BbM
(Business Manager Centre - BMC).

Tapmox nremenmiaapunu  Oomwikapuuwi  Kyiu  muziuMiapu.
bupnaMud TapMOKHUHI SJIEMEHTIAPHHH OOMIKAPUII HUMTH3HUMIIAPU
OUTTa €K TapMOK SJCMCHTIAPUHHUHI TYPYXUHU ABTOHOM OOIIKAPHII
MacajJaCHHU €YUIIM MYMKHH (rypyXHu Oomkapumra mucon - SDH
tpancropr TapMoruHuHr TOBKT). TOBKT k¥yn xommapaa craHaapt-
JamTvpuaMarad 0ymanu, axOOpOTHH €TKa3uIll BOCHTATApHHH Xap Oup
TafEPNOBYMCH  Y3MHUHT €YMMHUHU TAKIH(Q STaaH.

HUctanran TOBKT wmcraaran BakT MOMEHTHAA TapMOKHH OOIII-
KApHII ONEpauMACHHN Kyyuiam tuzumura (OSF) TapMOK 3JIEMEHTHHHUHT
EKH JIEMEHTNAp TYPYXMHUHI XOJIaTH XaKuaa, OOolIKapuaaauran OUrra
00BeKT cHaThaa axOopor TakauMm sTumra Maxoyp. TOBKT ¢yHk-
upsIapu 4.6-pacMaa KENTHPHITAH.
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Tapuok snementn BJ1Y ra Tapuok comkapyBHHHAT
0SS carxy KHPHWHHK TabMHHAaW

BHTTa éKH TypyxHil TApHOK 3NeMeHTRAPHHH
Hazoparnaw Ba LOWKAPHL

Tapuok
aneMeHTAAPH .
GomKapHm bysunuwnap xaKnaa TapuoK SoWKapyBHHUHT
NYHKTH 0SS carxira axoopoTt DepHm

Xapdrcuznniuu SomKapum

Huwun cTaHunA Ba Tapuok SomkKapyBHHHHT 0SS caTxHHN Tapumok
INEMEHTH DHAAH Y3aPo XapakaTHHH TabMUHAAW

/

4.6-pacm. TapMOK 3JIEMEHTUHHU OOLIKApUIN Ky TH3UMUHUHT
(yHKUMsAIAPH.

Masbaym Typaaru (MyJbTHILUIEKCOP/AEMYJIBTHIIIIEKCOP, KPOCC-KOH-
HEKTOP, CUTHAJIM3alMs MyHKTH BAa X0KAa30) TAPMOK 3JIEMEHTUHU OOIIKa-
pulll MabayMoTiap 0a3ach, YHUHI TapMOK aJapeCHHHU, KOH(HUrypa-
UMSICMHM, TapMOK Oomkapum carxy OSS Ounan axOopoT alMaliuHUII
HaTWKanapy, CTaTUCTUK KYpCAaTTUUYJIaPHUHT MAaKCUMaJsl pyxcar 3THJTraH
kuiimaiiapu, yiapaad owmradaa TOBKT  tapmok  Oowmkapuimm
carxyaaru 0oO0BEKTra TamBUILIM Xa0apHu Ba kymiad Ooinka
axOopoTnapHd  xam  1000paad,  MabIyMOTJIAPHUHT  CTaHAApPT
TaHJIAHMAacHra >ra OYJIMIIN Kepak.

bumma mapmox snemeHmu éxu 2ypyxu Hazopamu 6a OowKapumiu
ocmuda TyIIyHYacu Kyiuaarnya uoaaiaHaam:

— OoumikapuiaaauraH OOBEKT MWILJIANIMHA Ky3aTHIl Ba YHUHT
XapaKTEPUCTUKAITAPUHUA KOPPEKLMsIALL;
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— TAPMOK BJICMCHTHHUHI HOCO3JIUIU XaKHUJia PETJIAMEHTIN CYpOB-
Jap Ba TapMoK OOWIKApUIO CATXyMra y3arvil YYyH TAIBULLIM
xabapnapyHy WAK/UIAHTHPULL

— XaB(hCU3JIMKHH OOIIKAPHIIL,

— yiyy cranuus €xku OSS TapMok GomKapum GWiaH aaMarmuHHILL
VYYH NIPOTOKOJUTAPHU ¥3TapTHPHILL

bomkapunaauran OOBEKT MIIAIIMHU Ky3aTHIN >KapaéHuja Ba
VHUHI XapakTepucTHKanapuHn koppekuusanam naidruaa TOBKT kyiin-
Jarv XapakarjiapHi 6axapaiu.

— TApMOK DBJICMCHTUHUHI anmapariul €KW JacTypuil KOoH(H-
TYPALMACHHA KOPPEKLUMANANIHN;

— TapMOK JSJIEMEHTUHHUHI JACTYPUI TABMHMHOTUHH (HOKJIATHIL,
KaiiTa FOKJIaTHIN) OOIKapaau,

— Oepwiran Me30H (Me3oHnap) OViimva xoaucanapHu (doiinana-
HYBYHJIAPra TaKAUM STHJITAH XU3MAariap CUPATUHUHT MAcaiviud XaKH-
Ja, anmapar BOCHUTAJApPUHMHI IIMKACTIAHMINM XaKuJaa, AacTypHid
TAabMHHOTIA XaTOJMKIAP XaKuJa Ba XOKa3o)  (PuiIbTpiamiHu
TabMHHJIAN U,

— TAIIBUIILIN KOpHii Xxadapiap pyixaTHHU 01H0 Oopaay;

— IOKJIAHHII HATH)KACHTa KHPUIIHM Ba XabapjapHH YHMKAPULIHH
TabMHHJIAN U,

— TapMOK 3JCMCHTUHMHI HUIIIAl cU(aTvHu (CcTapT, OJOKUpPOB-
KaJlall, HOJUIALI, KAiTa THKJA) KaimoBUl XHUCoOnaruujiapHu OOIKa-
panu;

— CTATUCTUK KYpCaTrHWIAPHUHT pyXcaT Oepuirad KMAMaTiapuHi
KOppEeKUMsIAan, KuiimMarnap pyxcar OepwirangaH opTtHd KeTca,
TaIIBHIILIN Xabapsap ©OOpHIHIIH KEPAK.

Xasgcuznuxnu Oowkapu oeuunzanod Kyiumarunap
Ty HUJIAOH:

— TAPMOK JIEMEHTUHHUHI ABTOHOM HIUIOBYH aMAJIUi MPOTOKOJINTA
€3um Ba YKUII yuyyH aiiHd naiitna etummnuu, bMbaa masnymoTtnap
0a3aCUHH KYPCATHILI,

— TapMOK OOIIKAPUINH CcaTXuaaru o0beKIra eruimumin, bMbaa
MabIyMOTap 0a3acHHU KYpCaTHlll,

— TMN - pecypcnapura KHpuil CHH(IApUHM Kaianam Ba
OOLLIKAPHILLI.

Tapmoxnu dowxapum Kyiu musumu (ThKT). TapmokHu 6o1i-
Kapuill HUMTU3UMH, TapMOK 3ACMEHTIAPUHU OOMIKAPUI HUMTH-
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sumugad (TOBKT) onuHran MapiIyMOT/IapHM KaiiTa HILIAIIHK OJIHO
oopaau. TBKT HuHr pyHKImanapura Kyliuaaruiaap KUpaiu;

— XH3MaTinapHu OOWKApHIl KyiH TH3MMHMHHHT OSS ¢KM HIIUH
CTAHLMA BA TAPMOK SIEMEHTIAPUHU OOIIKAPUII KYHH TH3HUMH opacuia
axOopoTIapHU aIMAIITHPUIIHY (IUTH3 PYHKIMACH) TABMHHIALL,

—  TCNCKOMMYHMKAIUSHUHT OUpJaMuMd TapMOFH Ba YHHHI
TapKUOUIAru Kyiu TapMOKIapHU XOJMAaTHHU HA30paTiam Ba OOIIKAPUIL;

— XaBPCH3THKHHE OOIIKAPHIII,

— TEJCKOMMYHUKAIUSAHUHT OUpIaMud TapMOFU OmEparopiapu-
HUHT ¥3ap0 XUCOO-KUTOOM XaKHIa MabIyMOTIAp ANUFUIL

Tenexommynuxayus mapmMoxIapyu XOAAMUHY HA30pam KU 6d
bowkapay AeHUIranaa Kyiuaaruaap Ty Iy HHIaau;

— TEJEKOMMYHUKALMSAHUHT OUpIaMud TApMOFH KOHQUTYpaLMsIcH
XaKUJia MabJIYMOTIIApHU CYpail;

— TapMOK KOH(UTYPaUMACHHA KOPPEKIMANAIL,

— HYKTa-HYKTa» Ba  «HYKTa-TypyX» Typularl IOMMHI &EKH
APUMIOUMUIA OMTTA UYHAMUIIUIM BAa UKKUTA UVHATUIINN OOFNAHUIILIAD
KOHQUTYpAIMACHHU HA30paT KWIHUII Ba KOPPEKIMAIAIIL,

— Ky#in carx oObeKTiapuiaH TywWaéTraH, aBapus xadapiaapuHu
(pynpTpRam,;

— aBapusa xaOapiapu OYaraH OowkapunaauraH OOBEKTIIAPHUHT
YKOPHIA pyiHixaTnHua 0ud Gopui;

— TEJCKOMMYHHUKALMAHUHT OMpiIaMyud Ba UKKWJIAMYH TapMOKJIapH
TpakTAapUHH YTYaluIapuHA OOLIKAPHIII;

— TpaxKTnap MIUIamd CUATHHUHT XUCOOJarHnYwIapuHu (CTapT,
OJIOKHPOBKA, HOJUTAIN, KaiTa THKJIAI) OOIMIKAPHIIL,

— CTATUCTHUK KYpcaTrUWJIApHUHI pyXcaT Oepuirad KMiMaTiapuHiu
KOppeKumsiam, Kufimarnap pyxcar Oepuwirangad opTu® KeTca, Taul-
BULILTH Xa0apyiap XU3MaTIapHU OOIKApUIl ¢aTXu OOBEKTHra 100opu-
JIVIIH KepakK.

TapMok GolIKApUIIM caTXuga xaeghcuznuxHu OowKapuue IEHNI-
raija Kyiuaaruiap TyIryHWIaau:

— XU3MarIapHu OOWKapuIl OOBEKTH YUYYH KHUPHUII (ECTHIIMII)
(pyHLHOHAT COXACHHHU KYPCaTHIIL,

— XU3MarIapHu OOWKapuIl OOBEKTH YUYYH KHUPHUII (ECTHIIMII)
TaApMOK, COXaCUHU KYPCATHUIIL,

164



Xusmamaapuu oowkapuw Kyiiu muzumu (XbKT). XuzmarnapHu
OOLIKApUIl KyHH TH3MMHHUHT (DYHKIMSIAPH TAPpMOKHH OOIIKApHII
Kyiin Tu3uMH (yHKUpsaapuaad Qapkau pasuiiaa, ¢oiinataHyBUYH-
JApHUHT aXOOPOTHH €TKA3MII XH3MaTu CH(paTHAaH KOHHKHUII JapakacH
cupaTuaard, MHTErpaj XapakTepUCTUKACHHU Ha30paT KWIHII acocH/Ia
TEICKOMMYHHUKAIIUS TAPMOFUHU FOKOPU JIapaXkaiu OolKapuira iyHan-
THPUJITaH. XW3MaTIapHU OOIMIKAPHIIL Ky it TU3HMUHHHT
(pyHKUHATApUra Ky HHIarunap Kupaam;

— XM3MaTJapHH TaKJMM 3THIN Xakuaaru Outumiapra ¢oiinana-
HYBUMJIAP CYPOBHHUHT MOCIHMIMHH HA30paT KHJIHIIL,

— Oy3wiHmnap Ba xusMariaap cudarvjaH HOpO3WIHK OWUIAUpraH
(poliganaHyBUHIIAPHUHT PYIXaTHHKU OJIHO OOPHII;

— TeNIEKOMMYHHKAIIUS TAPMOFHMHHHI SIKKa €KH OHp TYpyX omepa-
TOpAapU TaKJIUM 3TaéTraH xusMariap cudaru KypcarruaiapuHd Haz0-
paT KWIHII,

— KaHa/Iap Ba TPAKTIAPHHUHI IDKapara OSpHIIMIIHHH OIEPATHR
OOLIKApHIIL

4.7-pacmaa OupaaMud pakamid TApMOKJIApHHA OOIIKApHII TH3UMH-
HUHI apXHUTEKTypacura MHCOJ KeJITUpWIraH. TapMOK 3IeMEHTIAPUHH
OolIKapuIl Kyiu TuzuMu OOIKapuiaéTraH oOBeKTnapra HucOaTaH
Tamku (4.7-pacMaa 1Ba 2-mucomiap) Ba uuku Kypunras (4.7-pacmaa 3-
MHCOJT) O¥TUIITN MYMKHH. Pakamiiy y3aTvil TH3UMIAPUHUHT TYPIN XHIT
Taliépaopunaapu cnenuuk, cTaHaapTAAITUPUIMAraH, OOIKAPHUII BO-
cuTtajzapuaad doiinanaHuimm cadadau, TapMOKHH OOIKAPUII TH3UMHAA
Oup HeuTa TapMoK daeMeHTnapunu (T3) Gomkapuin Kyid TH3MMHIAH
(oitnananu 3apyp 6ynaau.

TapMOKHH OOWIKapuIl KyiHd TH3MMH MabJyMOTIap y3aTHII
TapMOKJIApU OPKaIH ax00poT aIMALIMHUIIMHN TaIIKUI YTaay Ba XaMMa
TapMOK 3JIEMCHTIApPUHH OOMIKapHIll KyiM THU3HUMIApUJAH KeTaéTraH
MaBJIYMOT/IAPHU KaiiTa UIuiad, yJapHU UHTErpal KYpUHUIIAAQ TapMOK
MabMYpPHATH Ba XU3MATAApHU OOMKApHUII KYyHH TH3HMMHIa TaKIuM
TAJIM.

TapMOKHU Ba XU3MaTAapHU OOMIKAPHIN CaTXUAA TEACKOMMYHH-
KalKsg TAPMOFHMHHHI XOJIATMHH HMHTErpan TapcuIall, MyaMMOJApHU
eTapjau Aapakana TYIMK aHUKJIAl Ba ONTHMal Kapop KaOyn KWIMII
UMKOHHUHHU Oepaiy.
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4.7-pacm. TpaHcnopT pakamiayd TAPMOKIApHU OOMIKapuIl TU3UMHUHUHT
aApXUTEKTYPACH.

Hxxkunamyu mapmoxknu oowkapuw nmusumu. TXK eéa T®
Mmapkazaapu. TeneKOMMYHUKAUMUSHUHT WKKWIAM4d TapMoOKJapu Oup-
Jamyu TapMOKJapra HucOaraH Ky Typiau XWJ XWU3MaTIapHU TaKAUM
staaM. [IlyHUHT yuyH MKKWAJIaM4u TapMOKIAp 3MEMEHTIAPUHUHT KyJa
Kyn Typau xwi (QyHKiWsiapu Ba my OwiaH OOFJIMK TapMOK dJe-
MEHTJAPUHU TApMOKHU OOLIKApUIIl TU3UMU OWIaH MOCIAITUPUIIAA
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KUAMHYMIMKIAp MaBxyd. PakaMiu CTaHIManap Ba UKKWIAM4YM Tap-
MOKJIap Y3€JJIAPHHA AaBTOHOM OOIIKAPWIN HMYKM KYpWIraH TEXHHUK
xm3mar kypcarum (TXK) Ba texnuk ¢orimananvm (Td) Tuzumiiapu
OpKaTK amajira omupuIaim.

butra onpeartop MachyJUIMIA XyAyAHIArd CTAHUMAIAP TYPYXHHH
oowkapumn TXK Ba Td mapkazmapu (Operation and Maintenance
Center - OMC) opkanmu amanra ommpuiaaan. TXK Ba Td mapkaznapu
(TexHuK (oiinanaHuIn MapkKas3napu) TapMOK CTaHLusapu Oounan Q —
aganTepaap €paaMmmuaa, TApMOKHH OOMIKAPUII KyiH TU3MMU OMJIaH 3ca
Qx— uHTepdeiicn opkanu ¥3apo xapakaraa (Mynokoraa) oynaau (4.8-
pacm). HOxopuma tuiara omumHran Qx, myHuHraek Q3 -TMN
urepdeicnapura (M.3020 TaBcusi) MyTaHOCHOAUP.

TexHuk (oiinanaHuim mapkasnapd TapMOKHHM OONIKapUIll Kyiiu
TH3UMH Ba TApMOKHH OOIIKAPHIN TH3UMH OOIIKA TEXHHMK (POiiaanaHHLL
MapKazjiapu opacHia alMallMHUII UMKOHMHM OepHIIn Kepak. TeXHuk
(doiiaanaHum MapKasMHHHT POAM MKKM Xua OYynamu: Oup TOMOHJAH,
TapMOKHHM OOMIKapuIl Ky TM3UMH OwinaH OornaHummaa Oy areHTOMp,
HKKHHYH TOMOHIAH TapMOK J3JeMEHTH OnnaH OorjaHMInaa 0y MabMy-
pudaraup (MeHexkep). TexHuk (olimanaHuin Mapkaznapuaa Kyiuaaru
UMKOHHMATIIAp MaBxKyd OY NI Kepak:

— TapMOKHH OOLIKApUII Kyin TH3UMH OuitaH Q3 uHrepdeiicu op-
KaJIM ¥3apo xapakaraa (MyJ0KoTAa) OYIMIiL,

— TApMOK HYKTaM HaszapuaaH OolIKapwiaauran oOBEeKTIap,
arpubyTiaap, goiigataHuIm TePMHUHIApUAA OOMKAPUIN OMIMMHUHHU TAK-
CHMJIAII Ba YCKYHAJIAp HILJIa0 YHKapyBUYMWIapura OOFIHUK SMac/uri;

— yHra To6€ TapMOK YIEMEHTUHUHI KOHQUTYPALMICH, TEXHUK
XU3MAT KYPCAaTUIIM Ba nuiam cugaTtuHyd OOIKapUIl KOOWIHATH.

TexHuk ¢QoiiataHuIn MapKazlapyuHU SApaTUIlia MyXHUM Makcasn
K¥30a TYTHIQAW — anmapar BOCUTaNapaa paj dTUILIAP, YHUHT JACTypPHid
TABMHUHOTHAATN XaTONMMKJIAP Ba HHCOH (Mapka3 XOAHMH) XaTOJIMrH
MapKa3HUHT ¥3W Ba yHra To0¢ TapMOK 3JICMCHTIAPUHUHI Oy3UIMIIUra
OJIUO KEeJIMAC/IMIH KEPaK.

Texuuk Qoligananuiu Mapkasnapy EpaaMuia pean BakTia (amajira
OMIUPUIHIIMHUHT AacTIa0ku OOCKHUMAQ, HHUCOMH BaKT pPeKUMHJIA)
OJIUCAArd TAPMOK MIEMEHTIAPUHN KY3aTUIDHW Ba HJIEKTP ajloKa Tap-
MOKJIapH yqacTkanapuaan (oiizanaHui Ba TEXHHK XU3MaT KYpCcaTUIHH
OOIIKAPHIITHA TAbMHUHJIAIIH KEPaK.

Texuuk Qoiimananuin Mapkasiaapu QyHKLIUAIAPUTra MUCOJLIAP:

— Dxcnnyamayuon (goiioananuut):
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— (polijalaHMIIHUAT Ba TEXHHUK XWU3MAT KYpPCATUIIHUHI MabJIyMOTIap
0azacuHm 010 Gopul;

— TAPMOK AJIEMEHTIapu OMIIaH Y3apo xapakar (MyJI0KOT).

— TexHux xuzmam xypcamuut.

— TApMOK DJIeMEHTIIapuaard Oy3unuuuiap, XartoJUKIap Xakuaa
xalapjapHu WMUFMIL, KaiTa MIuiam Ba TAPMOKHM OOILIKApUIL Kylu
TU3UMWIA Y3aTHILL,

— JKCIUTyaTalMOH MepCcoHall €pAamuia TEXHUK XU3MAT KypcaTuill
VYYH, YHIa TAQIYK/IA, TAPMOK YUaCTKAIAPU Ba TaApMOK SJIEMEHTIIApH
KOH(pUTYypaLAsIapy XaKu1a MabIyMOTIApHU 0JIUO OOPHILL,

Xu3MaTnapHu GowKapHu caTxu XBKT

TapuokHH DoWKapHW caTXH

Tapuok
aneMeHTNAPHHH 0A OA
DOWKapHI
caTxu
Tapuog | S I
NeneHTRapn -~ ™ P e
. -~ M AT g
caTxn X P n
/7 WATC \ P WATC \
/ \ / !
[ | | I
\ ATC ’J \ ATC J‘
\ y A /
* \ .:/ b \ /j
S ATC , b ATC .
E - L e
S -~ ~ -~

4.8-pacm. TeneKOMMYHUKALMSIHUHT UKKUJIaM4Y1 TapMOKJIapUHU
OOMmIKApHII TUSUMUHUHT CTPYKTYpacu.
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Tapmoxnu oomxapum mapkazu (TbM). TapMokHM Oolkapuiil
KyHH TU3UMUHUHT (PYHKUMSUIQPUHH TapMOKHH OOLIKAPHUIN MapKasH
amaira owupaad. TapMOKHH OOMIKApUII MAapKasd »JJEKTP AJOKa
TapMOFUMHHUHT TpaQurd Ba JKCIUTyaTalMACH Xakula TacaBBYPHU
IAKJUTAHTUpaad. TapMOKHM OOWIKApUID MAapKa3HMHUHT Ky OCTHIAA
XaMMa TeXHHMK SKCIUIyarauusi Mapkasiapu OVimb, ynap OupiaMuHd Ba
UKKUWJIaMYi Kyilu TapMoKIap xonatd xakuaa TbMra  TacaBBypHH
MAK/UTaHTUpaad. TapMOKHH OOINKAPUII MApPKAa3HMHUHI acoCHii (PyHK-
LUMACH — TEXHUK SKCIUTYaTauusA MapKa3lapulaH peajl BaKTAa OJIMHIaH
axOopoTiap acocHma DJICKTp aloKa TapMOKIapH pecypcenapyiaH
(oiiganaHUIIHN ONITHMAJIIAIITHPULLAHAP.

TapMoK pecypcnapugan (oiaanannum caMapagopJIuruHy OLHAPHUL
TapMOKHHM OOIIKapHIll Mapka3u HyKTal Ha3apuJaH MYMKUH OYmaau,
VHUHT UMKOHHUSTIAPA TEXHUK SKCIUIyaTauus MapKa3iapd Ba TapMOK
IEMEHTJIAPUHUHT YCKYHATIapH OWJIAaH TAbMUHIAHAAHU. DJIEKTP AJTOKA
TapMOKJIAPUHUHT WILUTAl UHTErpaid Kypcarruuwiapu Xakuaa TapMOKHM
OOLIKAPHII MapKa3H KyiH carxJjiap 00beKTIapu OUlaH I0KOPH TE3IHKIH
ax0opoT aNIMAIIMHUIIH TapMOK TPaUIMHUHI peajn KapTUHACHHH Ba
TAKJUM 3THIAETraH XM3MaTiaap CHU(paTHHU MAKUTAHTHPUII WMKOHMHH
Oepagu. TapMmMoKzaru MyaMMoOJap XakuJa MabJyMmMOTIapra ora
TapMOKHM OOIIKapWIl MapKa3d KyHuaarn MacalajapHi €4uIlH
MYMKHH:;

— TAPMOK XAPAKTEPUCTHUKAIAPUHHUHT MOHUTOPHUHIM aCOCHAQ, Tap-
MOK TOTOJIOTHACHHH PEXKATALITHPUII BA PEKOHPUTY paLvASIALL;

— XxM3MaTiIap cudaTUHU OUIUPHII YYYH TApMOK PeCypclapyiHu
KanTa TAaKCHMJIALLL,

— Oy3wMmuiap Ba OPTUKYA KOKIAHHLLIAPra ONEPATHB PEAKLMS
KWIMIIHUA OIMIMPHUII Ba paj 3THILIM O0BEKTAap HIIam KOOUIUATHHU
TUKJIAII BAKTHHH MHUHHUMAUIAIITHPHLII YY4YH TEXHUK XOAuMapra épaam
KypCaruii.

Xusmamaapnu oowmxapumi mapkazu (XbM). XusMmarnapau Ool-
Kapuml Kyidd TH3UMU (yHKUUATIApH XM3MATIapHU OOLIKApUII MapKa-
3Ura IOKIaTWIagd. Xu3MariapHu OGomkapum (yHKUUATIApH MabMYyp-
JAITHUHT FOKOPH Popmacu, sbHH OU3HEC OuaH Yambapdac OOFMTUKIUD.
Xu3Marnapayd Ba OM3HECHH OOLIKApUII KYITYHIMK Macalalapy KWHHH
dopMannAITHPUNAANTAH Macaianap Typura kapagu. JIEKHUH TapMOK
3JIEMCHTJIAPUHN Ba TapMOKHHU OOIIKApHUIN MacataiapuHu (opMaiaii-
TUPHMILIATH FOTYKIAp MabMypHil OOLIKAPWUII TEXHOJOTHIAPUHH TaKO-
MAWUIALTAPHID UMKOHUHU Oepaar. TapMoKHM OOLIKapHil Ba TapMOK
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SJIEMEHTIApUHU OOIIKApUIIl CaTXJIapu TabMUHIANAUTaH, 3JCKTp aloKa
TAPMOKJIAPU XaKuJaru OoOBLEKTra-HyHATTUPUITAH TacaBBypJap, SEKTP
alnoKa xu3mariapu 0o3opuaard pakoOariap KyvYaiuimM mapouTaapuia
XM3MAaTIapHU OOIIKapHIl Ky TU3UMH caTXUja ONEpaTHB KapopJapHH
acocM KabyJl KU YUYH LAPOUT SPaTazH.

Xu3MarjaapHu OOoIKapHIl Mapkasy (YyHKUMIApH KapaéHIapHH
KYTalIHH aBTOMATIAIITHPHIL, MabMYpPHii euuMIapHH KaOya KWIHIIHA
TabMUHIalaan uboparaup. Kapopinap MabMyp TOMOHHUIAH MpParMaTuk
ME30HNIap acocuaa Kaly/l KHIMHAAM, MacaiaH, JapOMaJHH OIIHILIH,
(doiinananyBuunap (Mwko3nap, OyOPTMAYHWIap) COHHUHMHT OIIMIIH,
IKCIUTYATALMOH XapaKaTJapHUHI KaMaifHLLH.

Xu3Marjaap Ba OM3HECHM OOLIKAPHII CaMapaJopiIMrh KyHuaaru
hynmap OWIaH OIIUPUIHIIN MYMKHH:;

— OowmKa TapMOKJIap oneparopiapd OWlaH TaKOUM STHIAETTaH
Xu3MaTiIap CUPATHHUHT HPULLIUITAH JApaKACH XaKkuaa OUp TEKUC pexka-
JAIMTHPUITAH X0aAa GopMaIalTHPUITAH MabIyMOT/ap aaMauHHIII,

— TAPMOKHH PHBOXKJIAHTUPUIL YUYH V30K MY AJATIIN
peXanalTHPHUIL,

— UIIOWIAPMOHJIUK ANOKATApHH Pe:KaTalliTHPHILL,

— xu3Marnap cudaru Ba TApMOKHUHT HLUTALIN YUYH XAJTKapo
CTaHIapTiaapra, Kypcarruuwiapra Ba MEbEpapra acoCIaHMII.

4.5. Y3apo 6oF1aHraH a10Ka TApMOKJIAPH GOMIKAPHII
TH3HMMHHMHT TY3HJIHII NPHHUMITH

Viapo boznanzan anoxa mapmoxaapu GouwKapul MUSUMUHUHZ
cmpykmypacu 6a yuxkuuacu. Y3apo GOFIAHIaH aloKa TapMOKJIApH
(YBAT) OGomkapum TH3MMUHH Ty3umaa TMN  KOHICTIIMACHIAH
doiizananum nosuM. Tamkunmii ToMoHmaH YBAT Gomkapum
TU3UMHUHUHI HEpApXMK ApPXHTEKTypacu KyHHJArwiapaaH TamKul
TONANIN:. pecnyonuKa, pezuoHan, 30HAN 6a MAaXanaull  0apaicanap
(camxnap). YBAT HM 6GOLIKApHIl «HHCOWI BAakKTAa» OOIMKAPUIINAH
«pean BaKT MaciITabuaa» OOLWKAPULITavya HBOJIOLMAIAHUIIN JIO3UM.
Pecan Bakr Macmrabuaa Oomkapumra YT yuyH Tpaduk,
doiipananyBumwiapra xu3Mar kypcarumr  cudartd, KOMMYTaLUMOH
CTAHUMAHHHT, JIMHUS MHIDOOTNAPH, Y3aTHII TU3UMJIApU XOJaTiapd Ba
OomIkamap Xakuaa MabIyMOTJAApHM WHFUIN, Cakjall Ba KaiTa WILIall
3aMOHABUIT yCKyHa1ap OWJIaH TApMOKHH >KHXo3nam Jj1o3uM. by finpuk
MacTalbIM MacalaHd TEXHHMK, axOopoT Ba AACTYPHH-aIrOPUTMHUK
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BOCUTAIAPHU YHU(PUKALMA KUIMAcJaH C¢YHMII MYMKHH 3Mac. VBAT
HUHI OOIIKAPWIN TU3UMHAA DJICKTP aloOKa TapMOKJIAPH TaKIUM
STAOUraH Xu3Mariap cudary Ba MIOLIam KOOUIUATHHH 0axojail AroHa
Me30HNapuaaH (oiiaTaHuIn Kepak.

VBAT HMHT GOLIKAPHII TH3HMH axG6opoT 0a3acH EKTp aIoKa
TapMOKJIapu OOBEKTIAPHHU ATOHA KIACCU(PHKALMACH Ba KOJJIAHUIINHU
Kynnad KypuJIuIIM JO3UM. bomkapui TH3HMHUHUHT TalEpIMK XapakTe-
PHCTHKANAPH SHT IOKOpH Tanabiapra »apo0 OepHmH kepak. YBAT
HUHr OOolKapuil TU3UMHM TYpTra carxaaH (4.9-pacm) wubopar:.
penyO/nKa, peruoHai, 30Hal Ba MaxalIuii caTxiap.

BiHe: Ba
Pegepams Goumapye caTxm MEM OCOEM KM HAATAAPHI
GOWKAPINM
““““ Permomatcarx | | |
PCOBM PEM \ PCOTEM
"""" 3omapmit carx |
TapLioKHN
3COEM PEM PEM \ DPCOTEM Soukapiin
Maxanmi cae [T ”
SCYEM MEM MCOEBM
ceemedemcm e d e Y L
TaproK
_ SRELICHTAAH IHK
T3-EM T>-EM OB-EM [N] | To-EM TS-BEM SoumapiIu
I;ZZIZ;ZIZIZIZIZIZZIZI;IZIZIZIZIZZIZIZIZIZIZIZIZZIZIZIZ&IZIZZIZIZIZIZI;IZI::' ) .
i YT, Tenerpad, XM, TAY | ‘IC-Taptom XEM,TAY i INEHICHTAAPH

L L L . . L . L . . L L . . . L L S L . . T . o

4.9-pacm. YBAT GOIMKApHII TH3HMUHHHT CTPYKTYPacH Ba
(yHKIHANAPH.

HIIY BCC — muwmumii 6omkapum mapkasu, L{Y-O® — ¢enepan
carxjaru omneparop Oomkapum Mapkasu; PIY BCC - permonan

OOLIKApHIl MapKasu, LY-P — permoHan carxaaru oOIeparop
OOLIKApHI MapKasu, 3HY BCC — 3onHaBuii GomIKapum MapKasH,
MILY BCC — maxanauii QomKapuil MapKasu; [1Y-3 — 30HaBMit

carxjaaru oneparop Oowkapuin Mapkasu;, TLY-® — denepan carxaaru
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OMEPaTopHUHT TeppUTOpHan Oomkapuim mapkasy;, YIY-® - deacpan
carxJard y3enmii oowkapuin mapkasu, YLIY-P — pernonan carxaaru
y3enuid Oomkapum mapkasy;  YIY-3 — 30HaBmii carxaaru y3eiaui
OOIIKapHIl MapKasH; [IY-M — Maxainmuili carxjard oneparop
Oowkapuim Mapkazu, LY-3C — tapMOK >JI€MEHTIAPUHH OOMIKAPHUII
mapkasn; LY-UC — ¢daBkynonga Ba3vATIApHU OOMIKAPWII MAapKa3H,
CIT — y3atumn Tuzumu;  TI - Trenerpad; MIIK — xankapo koMMyTanus
mapkasn;, PYC —TyMmaH anoka y3em.

Hcruxbonga tuzuM TMN KOHUENUMACHTA MOC XO0JIIa Peal BakT
mMacmTaduaa OOMKAPUIITHN TABMUHIAIIH JIO3HUM,

bowkapum TH3UMHHH MYHTa3aM TaKOMWUTALITHPUIO TEJIEKOM-
MYHMKAUUOH Ba KOMIIBIOTEP TAPMOKJIAPUHUHI KOHBEPIECHLIMACHTA,
axOOpOTIapHU TAKCUMJIAHTaH KaiTa WILIaN yCcyJlapHMHHA KYaamra,
MWLM Ba rnoGan ax0opoT MHEQPACTPYKTYpacHHHU SpaTuiira HyHan-
THpUATaH 6YIumH Kepak. YBAT HUHr GOMIKApHIN TH3MMH TapKHOHAA
TAPMOK Ba YHHMHI OOBCKTJIApH MILIANI KOOWIMATHHH THKJIANI YYyH
eTapau4ya MUKIOPAA 3aXHPa SKCILTY ATALMOH-TEXHUK BOCUTAIAp HA3apaa
TYTHJIMION JIO3UM. TapMOK 3JI€MEHTJIAPUIAH, MacCaJlaH, y3aTHUII TU3HM-
napu (YT), takt renepartopaapu (TT'), aBToMaTuk TEIe(OH CTaHUMATIAP
(ATC) Ba y3emnap, aBTOMATHK LIAxapiapapo Teae(oH CTaHUUAIap
(ALLITC), xankapo kommyTauuss Mapkasu (XKM), Tyman ajgoka y3en-
napu (TAY) Ba xokazonap, YBAT HuHr GomKapiin TH3HMH OWIaH
axOOpPOTHM ONEPATHB anMaiumra (Q3 Typuaard CTaHIapTIAITHPHITaH
uHTEpPEHCHU KYinad) Jaékarny, MOUial KOOWIUATHUHH HA30paT/all,
TECTNAIl, AMArHOCTUKANAII Ba PEKOHPUrypalmanam Ba OONIKAPHIIL
MabiIymoTnapu 6asanapu (bMb) OunaH )KUX03/1aHUIIH JIO3UM.

VBAT Hunr 6omkapum okopu carxuga (HLIY BCC) kyinaaru
Macananap CUMIUIIMN KEPaK:

— MAbMyPHATIAWITHPUII MAKCAAMOA Xap XWI ONEPaTOPIapHUHT
TapMOKJIApU Ba OOIIKAPUIN TU3HMJIAPUHUHI MOUTAIN CU(PATHHH TaXJIWI
KUJTUIIL,

— (aBkynoaga BazHATIAPAA PECYPCIAPHH MaAPKA3IAlITHPHITaH
OOLUIKAPHUIUIIH;

— JyHE€ XamkaMuAaTH OOoIIKa —Mamilakariaapy  OOLUKapHIl
TH3UMJIapH OuNaH ¥3apo GOFNaHULL;

— ymymuii pofigaTaHUII SNEKTP alOKa TapMOKJIAPHHUHI PHBOK-
JAHUIIUHU peKaNalTHPHIIL,

— Kyiiu carx oOBEKTIApUAAH OJIMHTAH CTATHCTHK MAabJIyMOTJIAPHH
HUFUIN Ba KalTa HUIJIALLL
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— SACKTP aloKa TapMOKJapH Ba YHHHI OOIIKApHUIN TH3UMJApH
ULIAIM CU(ATUHU TaXJIN KU

— XH3MAaTJIap BA AI0KA BOCUTAIAPHHUA TAKAUM HTULI KOUJATAPU Ba
XHcoOra OJIMIIHN PeriIaMEHTIIAI;

— YBAT TapMoK OmepaTopiapH ¥3apo XHCOO-KHTOGIApHHH OOI-
KAPWILL

VBAT HuHT OOIIKApHIN FOKOPH CaTXH (DYHKIUSIapH OUTTA Koiiaa
MapKa3JalraH xamaa TAaKCUMJIAHTaH O¥JINIIY MyMKHH.

Pernonan carxaa Gomkapum Macantanapuad YBAT HMHT peru-
oHan Oomkapuin mapkasiaapu (PIY BCC) amanra owmmpanu, y HITY
BCC TOMOHMIAH @XpaTWIraH PErHOHAArH omneparopiap (paoJusTHHH
KOOpOuHauusAnaiay. TamKWwinii HyKTad Ha3apaaH pecnyOiuMKa MHUKE-
cujaru omneparop Oomkapum Mapkasu (L[Y-®) Ownan y3apo Oorna-
HYBYH, pecryOJIMKa MUKECHAATH TAPMOK ONeparop OOMKApHII MapKa3H
TepputopusacH 6azacuga PLIY BCC Hu gparvin panuoHanadp. bomka-
pUMIIl PETHOHIAPH MaMIaKaTHU MabMypuil OYIMHUINNHM, TEPPUTO-
pusnap opacuga OOFJIAHULLIAP, yJapAa alnoKa BOCHTATTADUHUHI KOH-
LEHTPALMACH Ba X0KAa30J1ap XUco0ra 0JIraH X0J11a aHHKJIAHHILH JIO3HM.

Tapmoxnu oowkapum npomoxoau. Oparna 3EKTp ajaoKa
TapMOFH Xap XWJ HOUIA0 YUKApPyBUWJIap TafépnaraH TEXHUK BOCH-
TajJapHu Kyuad kypuiagu. TapMoK OOBEKTIApUHH OOMIKAPHIN THIH
AroHa (TapMOK 3JCMEHTIApU HMYKH TAlIKWI 3TUAWIMIHra OOFJIUK,
OynmaraH xonga) OYnMIOM Ba TAPMOKHU OOLIKAPHII XaMMa JacTypHii
nakeriapugal Qoimamanumy kepak. bynmaii Tmn Tapmok GolmKa-
pMIIHUHT oaauit npotokonuaa (Simple Network Management Protocol -
SNMP) amanra ommpunrad. by nOpoTokon TapMOKHH OOIIKAPHII
(xycycaH — Internet HH) TH3UMHHUT YMYM KaOyJl KWJIMHIaH CTaHAAPTUTa
aiilaH M Ba KOMMYTAIUOH CTAHIMSIAp YCKYHAIAPH, Y3aTUII TH3UMIapy
Ba axOOpOT TH3UMJIAPH KYIUWIHK HIUNA0 YUKAPYBUYHJIAPUHUHT JACTY-
pHii MaxXCyJOTIIapH TOMOHUIAH KYJ11a0-KyBBaTJIAHIH.

SNMP npotokonu UNIX onepaliioH THU3UMHU Ba UKKU CATXJIH
OOLIKApUII APXUTEKTypara HYHAITUPWITaH TH3UMJIAp VUYyH HIUIa0
YHKWJITaH.

FOkopu carxaa tapmokHu Oomikapui socutanapu (ThB), kylinna
3Ca TAPMOK SJIEMEHTNapy OuiaH GornaHrad oowkapuin areHTnapu (bA)
MaBxKy a.

MabnyMOTAapHU KaiiTa wnuiam Mypakka®d ¢yHkuusiapHu ThB
amaira oWMpaad, yaap TAPpMOK SJEMEHTNAPHUHHM HA30par KWJIWII Ba
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OOLIKApUIll KOMaHJalapuHU (OyHpYKIapuUHW) WIIa0 YuKapajauiap.
SNMP npoTokonuHy uiuiad YNKHUI yuTa MaKCaaHH KY3JIan .

BUpHHYM MaKcaa — TapMOK IEMEHTJIAPHU aBTOHOM OaKapaauraH
GyHryuARapHY MakcumMan coodarawmuptudar nooparaup. by Macana
€4YMMHM KyiiHaarmwiapra iMKOH Oepanu:

— Oomkapy (yHKUMAUTAPUHN COAJANAITUPHIL BA YJIAPHH HHCOH
CHIIT KaOyJ1 KWIHIIIH,

— TAPMOKHHHI KYTIYHJIMK MYXHM PECYPCIapUHH (KOMMYTaLMsIAp,
y3artuil, curHaauzaunsd) ThB ra OupUKTHPUID Ba IIyHHHT YYYH IHCTaH-
IHMOH OOIIKApHINAA yaapJaH xKyaa TYIUK ¢GoiiaanaHuil,

— OOWIKapUIl AréHTUHUHI, TAPMOKHH OOLIKAPWUII MPOTOKOJIMHH
KYJUIOBYM JACTypuii TABMHUHOTH HUILIA0 YMKAPHIMACH HAPXHUHH MHHH-
MU3alMSNAIIL.

HMKKHHYH MaKCaa — TAPMOKHH SKCIUTY ATALMAIIALL YKapaéHuaa €Yu-
JaAuraH macajnajgap TapkuOu Ba XapaKTEpUHH ONEPATUB ¥3rapTUPHULI
UMKOHUATHHHU IOKOPH caTX JacTypHil TABMUHOTUIA KOMTAITHPHIIL,

YUUHYM MaKcal — mapMoKHU OowKapuil NPOMOKOAU apXUumex-
mypacu mapMmox apxumexmypacueca 8a oowkapuul OObeKMAAPUHUHE
xycycuamaapuea 602auK aMacaucuxy TAbBMUHIALI, YIApHU TYpau uad
YMKapyBYWIAp Taiépiiarad OYINIIN MyMKHH.

SNMP npoTokonn €paaMuaa TapMoOK SJIEMEHTIApUHN OOLIKAPHILI
XaMMa Macananap CreKTpH SHWIMINH Kepak: 00BEKT KOOpJAMHATAIApU
Ba XOJIATH, TAPMOK IJIEMEHTIAPH XOJATHHHUHI Y3rapuIlM, TaHIAHIaH
TApMOK DJIEMEHTJIAPUHH TECTVIAIUMHH HWHHULHAIM3aUUAIal  XaKuaa
MabpIyMoTiaap cypamr Ba oaum. SNMP npoTokonu KOHUECMIMACH —
00veKmHU  OOWKAPYBUU  XAMMA  3apYputt  MABIYMOMAAD WMAPMOK
anemeHmaapuoa (YHUHr OOLIKapuil MabiymoTnapu 6azacuna - bMB)
Oegocuma Oymuauu  Kepakaueuea acocnaHraH. Xap Oup TapMOK
IEMEHTIApUHUHT BMb crna yHUHT X0JnaTH Ba umam cudary Xakuiaa
axOoporinap caknaHagy. TapMOK YCKYHAJIAPUHUHI MCTAITaH Takép-
goBuicd BMb ra craHzapT Y3rapyBuM TYIUTAaMHUHHM (MacajlaH, TapMOK
SJIEMEHTJIAPUHUHT WUCMH  BA KOOPIMHATAIAPH) BAa AHHK OOBEKTHH
XapaKTEP/IOBUH, CHEUUPHK MABIYMOTIAPHH KUPHUTHIOH JO3uM. BMb
Jaru Xamma Masiaymotriaap ThB Vkumu yuyyH eTvmmnumu OVauiu
Kepak, ynapHuHr aiipuMm kucmu TBB komanpacu (Oyiipyru) OViimua
MOAU(pUKAIMATAHAIN MyMKHH. [IlyHaaii knianlb, TapMOKHH GOMIKAPHUII
npoTokoau, BMbB fna ykuim Ba y3rapyBuuniapHi MOAN(DUKALMANAL YIYH
OyHpyKJIapHUHT (XabapIapHUHI) YE€KIaHraH TYIUlaMH OWJIaH vl oJuo
Oopaau.
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SNMP  nOpOTOKOJIMHUHT MYXUM XYCYCHATH. YHAA OOBEKTHHU
Oowkapuin OyHpyrH MaBXyl SMac, OOMKApUII TAPMOK DJIEMEHTIApH
BMb na y éku Oy ¥y3rapyBUYMHH MOIU(pHKALMANALL OPKAJIM aMajira
ommMpuaaan, MoauduKaimAIan 3ca  aHuK  OylpykHH Oaskapuil
KoMaHaacu cudarnia Kadyyl KWIHHAI.

SNMP nporokonn Oem Typaaru xadapiapHH TE€HEpauMsIaigu
(4.10-pacm).

TBB

Amanuil Macana

(SNMP npoToronu)

F3
“Get™ “oet”
\ N RE g » ] Trap ”
Res /
L 2

BA EA BA

EME EME EME
________ ™ || T8 1 T,

4.10-pacm. TapMOKHH OOIIKAPUIN TH3UMH CATXJIAPH opacuaa axoopor
aNMAaIIUHUIIH,

by xaGapnap Kylinaarumapaup.

— Ka0yn kw6 onum, yxum (Get Request - Get) — bMbnan
OnTTa €K OUp HEYTA Y3rapyBUUIAPHU CYPAILL,

— kabyn kb onui, keiuarncuHy Ykum (Get Next Request -
Get Next) — ¥3rapyBuUWIapHU carpMa-caTp KeTMa-keT YKuin (oaaraa
YKaIBaJIJaH);

— Ypuaruw, y3raprupuin (Set Request - Set) -bMbaa 6utra €ku
OMp HeuTa Y3rapyBUMIapHUHT KMMMATIapUHU YpHATHIIL,

— xapo0® Oepum (Response) — cypoBnapman OHpPOHTACH
onuHranuH tacaukiam (Get Request, Get Next Request, Set Request),
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— «Ty30K» (Trap) — TapMOK »BICMEHTIApUIArd Xojaucaiap
Xakuga Ounaupuil (MacasiaH, OJATHHA €KW aBapusAIM PECTAPT, TAPMOK,
IEMEHTJIAPHU TAPKHOUAAru KypuiMa Oy3HIUIIn).

Mabmypuii Gomkapum ¢akar aiipuM ¥3rapyBUMHM EKM KOH(pM-
rypauuasy xaMm ykyra sa ThbBra MasayMoTiIap y3arvuinHd YpHaTUIra
AyHanTupunrad 6YnumM kepak. bupuHun ydra Typaaru xadapiaapoard
koManaanap Response xaBo0 xabapunu onaaunap. Trap xadapu rOKO-
pUOAH CYPOBCH3, TAPMOK JIEMEHTHAA Pald 3TULU, OPTUKYA FOKIAHUIL,
KaWTa yJiall Ba HOPMAJaH OPTHK HasopariaHaaurad OolKka dYeTia-
HUIILTAP XOCHII OYNraHaa TapMOK SJIEMEHTHHHUHI OOIIKApHII ar¢HTHHU
reHepausnaigyn. TapMOK XOJIaTd XakuJard MabiIyMOTJAPHUHI KaTTa
KUCMH MOHWTOPUHI MAapKa3d TOMOHMZAH cypanaau. Dusuk carx
TApMOK  3JICMCHTHUHM OOILIKApHIl Y4YyH HKOPH c¢arxra, MacalaH,
KyHUZard MabIyMOT/Iap Kepak Oy IuMmK MyMKHH: TIOPT KOOPAWHATAIAPU
Ba TYPH, Y3aTHII MYXUTH TYPH, TAPMOK CATXHUIA — MAPLUPYTIAPHUHT
outracu OViiMua yJaHunuiap YpHATUIHIIM COHU XAKUJIa MabIyMOTaap.
Xap Oup TapMOK OJJE€MEHTH pernameHt Oyiinua ¥3 bMbcuaaru
MabJIyMOTIApHU AaHrwiaiian. Mcraaran Bakr momeHTHaa ThbB aiipum
Yy3rapysuniap KUMMaTIapuHU OJTUILI €K YPHATUIIT YUYH YHTa MypoKaar
KWJIMLIA MYMKHH.

VsrapyBumnapan Xuco6nam JABPUIINTH Ba HMTHESH TapMOK
MEMEHTIAPUHUHT MIILTAIl anropuT™Mu OVidnda anuknaHaau. TbB Moau-
(vKaumsuTall XyKyKUra sra y3rapyBud KUAMATHHH, TapMOK SJIEMEHTU
OakapuIH Kepak OynraH KoMaHia Typu (MacanaH, MaxOypHii pecrapr,
ONIOKUpOBKA, ACONOKUPOBKA, TECTNAIIHYA OOIIUIAIT) AaHUKTANAH.

OnauH  y3arwiraH  KOMaHaara  TapMOK  BJIEMEHTHHUHT
peakuuacuan tekmupum yuyH TbB «Get Request» ékm «Get Next
Requesty koMaHaanapu EpaaMuia HaTHKaBUi MABTYMOTIAPHU CYpaluun
MYMKHH.

Kynunnuk tenekoMmmyHukauuos pupmanap SNMP npotokonu 6-
finuya QomIkapuira MoCnamraH KOMMYTAllMOH YCKYHAIap Ba pakaMmiu
y3aTUII TH3UMJIAPMHUHT BOCUTATAPUHHA HILTA0 YMKapaguiiap.

SNMP npoTOKOJMHUHI HMKKMTA KAMUYMJIHUTH MaBXyl. bupuHuH
KAMYHJITUTH —TIPOTOKOTHUHT OUpHUHYH Bepcrsaichaa (SNMP v.2 Bepcusicu
nariao OYiIryHra Kamap) yJaHul YpHATHWIMACAAH AJIMALIMHULI PEXKHU-
mugan (User Datagram Protocol - UDP) ¢oiinananann. bomkapui
areHTU Ba THB(0omKapUIIIHUHT TapMOK BOCHUTAIapu) opacuaa xadap-
JApHH aMMAIIMHUIIHUHT Oy yCyJIu aBapus xXalapyiapuHu HYKOJHIIUra
onud kenumu MyMKuH. TBB Ba Oolukapuin aréHTH opacuia BHPTYall
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yAaHUII YpHATaAUraH TpaHCcnopT npotokoauaan (SNMP v.2 Bepcusicu)
(dofinananum 0y kKaMmuHIMKHA Oaprapad >raam.

HkknHuu kamunnuru — TBB Ba Gomkapuin areHTH opacuga ¥3apo
OOFJIAaHUIN AyTCHTHU()UKALMSIHUHT MAaBKyJ[ 3Macauru. MHunmatopaap-
nan ucraaran Ooupu (TBB €xu OGomKapum areHTH) OYMK IHAKIIIa
TETHLVIMIMK carpnw» (community string) xabapuHu y3araad. boio-
Kapuill arcHTH (pakar community string MaiiioHuaa, AY HUHT XOTHpa-
cuga cakjgaHu® TypraH CHMBOJHKA carpu kKypcatuiran TbB Ouian
y3apo OOFITAHMIIIA OVi1amu. «Y3apo HIIOHY» HHHT OyHIall ycyiga
YpHatunuinu ThB, AYHMHr (akar cTpyKTypaJaHTaHJIUTHHU aKC 3TTH-
pany Ba YHIAH UIIOHYWIH ayTeHTH(PHKaUKA yuyH (oiaaTaHuII MyMKHH
IMAC.

4.6. bomKapHI TH3MMJIAPHHHHI PHBOKJIAHH LI
TeHAeHUHSLJIAPH

XO03upru nafitoa TapMoOK OOMKApPWIN TH3UMJApH (PyHIAAMEHTAN
y3rapuuuiapHd OoIInMZaH KEYMPMOKAA. BHUpUHYMAAH, XUCOOJAIUHHHT
TapMOKJIaHraH oO0BeKkTIapy maitno OYaau. HMKkuHUMAaH, »>IeMeHTap
OOLIKAPUILIAH CEPBUC OOMIKAPUIINIA CHDKWII OOLUIAHTaH. YYHUHYH-
JaH, 1iodan HMHGOPMAUUOH TapMOK WHTEPHETHUHI PHUBOMKIAHUIIH
HaakaT QoiiaanaHyBUHIAPHHA, IMIYHUHIJCK, XU3MATIapHH TaKAUMIIOB-
YUJIAPHH XaM KM3UKTHPAAUTaH HCTHKOOJIApHU OUHO GEpMOKIA.

by V3rapumnapra, sKMH Opaja naiao 0¥nral sHrd TEXHOJIOTHAIIap
#KaBoO OYnau. Yiap Kymuuiuk (QoiiaTHyBUMIapHH, KyMJaJaH, ajaoKa
onepaTopapy TaaabJapuHi KOHAUPHILH JIO3HM.

Kynuunuk oneparopnap ¥3 TapMOKJIapuaa, Xap Xuil rwiardopma-
Jap Oazanapura acocjaHraH OOIIKapHUIl TU3UMIAPUHM KYtaiiaunap. by
Oup KaTop MyaMMOJIApHU KEeJITUPUO YHKapaad. bowkapum TH3UMHHHHT
Oup »KUHCIW SMACIHUTH axO00pOT OKMMIIAPHIA Y3WIMILLIAPHA KEITUPHO
YMKApUIIM MYMKHH, aiipuM Xosapaa Ourra ax0opot OMp Hewya Mapo-
Ttaba Kabyn KUJIMHHUIIK MyMKHH, Oy 3¢a YHH KaiiTa MILIam XapaéHuHU
KCYMKTUPWIMIINIA Ba XATOJMKIAp naiino OVIMIUM SXTUMOJUIMTHHU
OLUPUJTUIIINTA OJINO KE1aau.

Oneparopnap OOWKAPUIIHUHT ATOHA TU3HMHIA MYXTOXKIHP.
HkkuTa OMp XWI TapMOK MaBXKyd SMACIUrMHU (XaMMa BaKT TEXHO-
Jorusiapaa, TapMoK maciuraduma, ac00o0-yckyHanap TabMUHIOBYMIIA-
puaa dapk 6ynaan) xucodbra oaud, TAPMOKJIAPHUHT OOLIKAPUII TH3HMH
UHTETPATUIAIITAH OVIIMIIN KEPAaK JETaH XyJI0Ca YUKAPUII MYMKHH.
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SkyH BakTnapradya TEICKOMMYHHKAIMOH TapMOKJIApHUHT OOIIKa-
pHLI TU3UMJIAPH, aCOCAH XYCYCHH acocaa KypwunaéTraH 3au. XO3Upru
NafiTAa TEJEKOMMYHHKAUMOH TAapMOKJIApHUA OOLIKAPUIIHM aMaira
OLIMpAJNraH, WIOBadap yYyH KN (GyHKUWsAIu mnardopmarap mnaiiao
Oy IMOK .

bomkapum riargopmanapu apXUTeKTypacuaa KyJUIaHWIAIWUTaH,
JACTYypAAllHUHT 3aMOHABUIl TEXHOJOTHIapU TAaThOpMaNapHUHT Ky-
Anpard XyCcyCuATIapHHA TAbMUHIAIITA HHTHIMOKAAIAP:

— OYMKJIMK, AbHH XYCYCHI HACTypJlalml MaxCyJOTIAPHHHU Spa-
TUII MMKOHMATH, XyCycwil xonaa Oomka maargopManap OunaH
UHTETPA-UMUIIAL YYYH OYUKIIHK,

— OOBEKTra-MyHANTHPWIraH JacTypilall TEXHOJOTHAIAPHHH
K¥nau,

— MEHEXKEP-AreHT apXUTEKTYPACH paMKAcHAA JACTyPIall,

— y4 CarxXjJud MEHEXKEpIap MPUHLUUIN — «MEHEKEpP-areHT»
OViM4ya TalIKWI STWITaH, TaKCUMJAHraH OOMIKapHIN CEpBUCTApH
TH3UMHIaH (poFiaagaHuI;

— HHTEJUIEKTY AJUTHK;

— MabJIYMOTJIAPHUHT ArOHA TU3UMHUHU TALIKKUIT 3THIIL,

— CEpPBEP KOMIIOHEHTIIApU HWHTEPQEINIAPUHNA YaKHPUII THIH
€paaMuIa KJIMEHT KOMIIOHEHTJIAPUHUHT KEHT TYIUIAMHUHHI SPATHLL;

— XaMMa THITra OJIMHraH KOMMOHEHTAap ¥3apo OOFTaHWUIIMHU
TAIOKHJI 3THLI YYYH XYCYCHH yCya (IMPOTOKO);

— GomKkapuil OOBEKTIAPHHU MOCHAIITaH Ba KEHI MacmTaliu
MOJICTAIITHPHUIIL YUYH HHCTPYMEHTIAp;

— axOOpOTHH XUMOAJIAL XYCYCHIA TH3UMU,

— TPAHCHOPT MPOTOKOUIApH Owinan  ¥3apo  GOFJAHHUILIHU
periaMeHTNAIL.

Kyfinaaruaapra yptHbop Oepum MyxuM, Oomkapum miardop-
macu 0a3aBuii KOMITOHEHTJIAP TYIUIAMUHHUHL, Ma3Kyp IardopMana
OOLIKApHII TH3MMHMHHA KOMIUIEKTJIAl TEXHOJIOTHK TNPHUHLUIIIAPHUHT
KaMJIaH-MAacH Ba JOUMO TYJIAMPWIAOUIaH »IEMEHTIAP TYIUIaMH —
TH3UMHUHI KyPWIMII MarepHaulapyd, MaxKaM KaBLUAPJIAHraH Ba AIpO
TAIIKW ATYBYM, Y4Ta TAIIKWI 3TyBUWIApUAAH HUFWIaaU. bomkapuil
TH3UMH Ba Oowkapui IwiarpopMacy — Typiuya TyLIyHUYaIapap,
omarga Oowkapuml miaropmMacd HWYKM KypWIraH MoOAy/Ulap Ba
unoBaiap TYmaamura sra, SbHU Oomkapuin miargopmacu COIKApUII
THU3UMHHHUHI XyCYCUli X0nn cudaTuia KapaJluiii MyMKHH.
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Sxun Qypcartnapaa naiino 6ynran Corba (Common objekt request
broker architecture) TexXHONOrMAIAPH TEICKOMMYHHKALMA TapMOKJIa-
pyHH OOLIKApUII BOCHUTANAPUHM HILIA0 YMKUII OViinda HHCTPYMEH-
Tapuitnap acocu Oynau. Xo3upaa Oy rypyx maxcyimoriapu HP Open
View Telecom Corba Products— ne6 arazagu. Corba HM Gomkapui
WIOBAJIAPHU HMLTA0 YHMKWIIAA TPAHCIOPT TAIIKWI 3TYBYMCH cHdarHaa
Kynnam omManammMokaa. byHudr yerura TMN kampaitayran, Ooika-
PHMIIHHHT XaMMa TYpT carxy Corba €paaMuaa aManra OmMpUIIaIu.

Corba Texnonormsicuin SNMP Ba CMIP VpHura (ékm
OUpraqukaa) SKOpHIl >TWIMIIM XaM THkopaT (QakTopnapu, xam
JACTypnaml TEXHO-JIOTHACHHUHT XyCyCcuATIapH OWIaH aHUKJIAHAIH.
Okcneprnap ¢ukprnua, Corba HHPUK TAPMOKIAPHUHT OOMIKAPHUII
TH3UMJIAPHHH Ty3HIIAa TaK-CUMJIAaHTAaHIMKHH peann3anusiaamaa SNMP
UMKOHUATIApH OWJTAH TAKKOCJIAraHaa, KyBBAaTJIUPOK BOCHTAJIAPHU
takguMm dtagd. Iy Owmman O6upra Corba nan ¢oiigamanu® TMN
peaauzaLsan, OOMKAapUII WIoBadapy Ba OOIIKAPWIAJUTaH arcHTIap
ApaTUIl y4YyH aloXuaa MYHAITHPUITaH, aiiHu mnaidtaa Oowmka
TEXHOJNOTHANAP MaBxXyaauruau (macanan, CMIP-arentan Corba-
MEHEKEp OOIIKApUIIM MYMKHH) TabMHHJIOBUM ¥XIIaml peaau3a-
uyssIapra KaparaHaa, HUCOaraH 3aMOHABH Ba COAJa TEXHONOTHSIIUP.
Corba TexHONOTHACHAA TYPJIM KHHCIM areHTJIap Ba WIOBAIAP YYyH
«KYpUHAPAU (OUMK-ONIUH)» TPAHCNIOPT TAMKUI KUIUHAIW. JIekuH Oy
XKOoiza xam Oup HEYTa MyaMMO MAaBXyZH. YJIAPHUHI AacCOCHapuaaH
Onpu MKko3 Ounan 6ornuk. By xonga, Gomkapum HIOBAaCH TOMOHH
Corba cu areHTHra CTMINUIUIMKHU TabMUHa yuyH Corba JaH KaHaai
¢dorinananum MmymkuH (Corba nan areHTnap €Ku MEHEXKEPJIAPHH Y3HMHHU
apatumaa ¢oiimananvim — HUcOATaH cogga MyaMMO) AETaH Macasia
kyTapunaad. by MacagaHu €4HI Y4YyH CTaTUCTMK Ba JHHAMHK
€HaaIyBap TakKIu(} KWIMHAIH.

Corba TEXHONIOTMACHHHA UCTAITAH COXaaa Kynnam MyMkudH, CMIP
TEXHOJOTHACH aBBaJaH TEICKOMMYHHUKAIMOH TapMoOKjaapjaa OollKa-
pumra Mypkaianrad. LIyHUHT y4yH, TPaHCIIOPTHH pPeaM3aLusiiall
yuyH Corba HM >xopuii STHID yJIaHMIIra MOKOYpHA OpPHEHTALMSHU
Tanad kunmaiiqn, CMIP aa Oy 3apypuiinup. byHaan tamkapu, Corba
Jaru wiosaitap xap xuin thnga (Java, C++, C, COBOL, Smalltalk)
Oynumn mymkud, CMIP na ¢akar C++ tuiam 6ynagn. Macanan, Java
Ba Netscape Browser ra Maxcyc nuku Kypuiarad ORB aaH ¢oiiaananun,
appayizad Corba Hn Web - TexHo0russIap MyXuTura Kupuraau, 0y sca
CMIP yuyH eTHimumug sMac. MKkana TeXHONOTHNapaa xapaéHIapHu
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KYnjam peaid BakT/Aa aManra OIMUPWIHIIN MyMKWUH. MoaeanamTapunl
Ba Maxcyc Gowkapul GyHKUMAIAPUHN peau3auMsiam UMKOHUATIApU
HYKTau HazapumaH kapaica, Oy mmiap CMIP na xkuiamnran, Corba na
3ca OyJap uiUiad YuKapuil skapaéHUAAIMD.

byryHru xyHaa Typiu Macajganap yuyH, TaKCUMJIAHTaH OOBEKTIIap
TU3UMH KOHUECTILMACHHHA KYJUIOBUM, Y4 XHJ TeXHOMorusanapaan ¢oiina-
JaHunMokaa. bymap — RMI (Remote Method Invocation, sSbHM
y3oknamran yeyn vakupurn), Corba (Common objekt request broker
architecture) Ba DCOM (Distributed Component Object Model) TexHo-
Jgorusnapuaup. by xap Oup TexHoJ0rus OUp Katop HOAUP XYCYCUAT Ba
ap3aNIMKKa 95ra, JEKUH OOMKAPUIN TU3HUMIAPUHU TY3UII HYKTaM
HazapuaaH Corba ad3anpokaup, IIyHHHI Y4YyH Kymuiap yHu Oa3aBHii
cuQaThia TaH/IaraH.

4.7. AIOKA TAPMOKJIAPHAA CHTHAJIM3ALHS

KomMmyTauusananaadran  ajoka  TapMOKJIapuga  OXHpiiaHMa
IMyHKTJIap opacuaa xabap y3aTuil YUYyH, KOMMYTaUus y3eJIapu OpKaau
MaHOaHU (aOOHEHTHHM) KaOya KUAMO OJyBUM (KOPPECMOHJACHT) OuiaH
VIAHUIIMHA YPHATUII Ba YJAHWIIHM Y3WIIHM, IIYHUHTIEK, OOLIKa
Xu3MaT (PYHKUMAIAPHA TabMUHIAHINTaH OOMIKAPHUIN CHUTHAJIAPUHH
y3aTHIIl 3apyp.
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4.11-pacm. ATOKa TApMOKJIAPUIA CUTHATH3ALIMS.
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Ternnuv (MoC) MacaiaapHu, aDOHCHT (TepMHUHAI) Ba MarucTpa
TapMOKJIapaa OOWKapull CUTHAUIAPUHA  LIAK/UIAHTUPHIOHH — BA
V3aTUIIHK aMaira OLIMPYBYM  CHTHAMM3AUMS TH3MMHU Xajl KWIAJIH.
CurHanuzanysa aciwirasaa, tanad KWIHHAETraH YJIAHUIOHH YpHaTHII
MaKcaIuga KOMMYTALMOH Mapkasjap Ba a0OHEHT OXUPJIAHMA KypHil-
Manapy OpacHaa CUrHAUIAPHH AIMALIWHUII >KApaéHH TYIUYHHJIAIM.
TapMmok yuacTkamapura OOFIMK XOJAa CUTHATM3AUUSAHUHT KyHuaaru
Typaapuan  (4.11-pacm) apkiamaam:

— a0OHEHT CHUTHAJIM3ALUMACH — aO0OHEHT OXHUpJIAHMA KypHJIMAIapH
(TepMUHANIH) BA KOMMYTAIUA Y3E€UIapu Opacuaary yuyacTkasa,

— CTAHUMS HUYHMIATH CHTHAJMU3ALUMACH — KOMMYTALMOH CTaHLUA
HYUAArH TYPIIM (QYHKLMOHAN y3€suiap Ba OJIOKIap Opacuaaru;

— CTAHIUSAIAPApO (TAPMOK) CUTHATM3ALUACH — TapMOKIAru Typiu
aBTOMATUK KOMMYyTawusa y3eiapu (AKY) opacumaru.

AOGOHEHT, CTAHLUMA UYH BA CTAHUMAIAPAPO CUTHANUBALMIIAPHA VY
KaTerOpHsiIN CUTHAJLIAp TabMUHJIANIM;

— abonenr curHawiapu (AC), ynap a0OHEHT JIHHMACH Oyiinua
y3aTUII TPAKTUHH OOMIKApaad Ba MAXAUIMA KOMMYyTAaUMs TH3HMMHAA
perucTpaumsa KWl (Xucodra oOJuIl) Y4yH aapecid axOopoTHH
TaKAMMJIAMOW, IOYHUHTACK, VJIAHHMIO XONaTH Xakuaa aOOHEHTIApHH
OTOXJIAHTHPAIH (AKYCTHK BA 3yMMEP CUTHAILIAPH);

— nquHug curHamapu (JIC), ymap cTaHupsuiap opachaa y3aTHII
KapaéHuHu Oowmkapaay. JInHus curaannapy acooOMapHUHT JaCTIa0KH,
VIAHUI YPHATWIMILY, TYIUK 3PKUH OVIMIIN XOIaTnapuia XaMm TYFPH,
XaM Teckapu iyHanunuiapaa ysatunaaud. by curHamwiap  ynaHuil
YPHATWJIMIIHHUHT aCOCHI GOCKHYIapuHN Oenrunanaunap;,

— mapmpytuszaums curHamiapu (MC) (perucrpauys KWIQIuraH
CUTHa/Nap), yjaap YaKUpUKJIApHH OCArWIaHraH skoira (IMyHKTra)
MAPLIPYTH3ALMAJIALI YYYH aApeciny axO00pOTHH TakauMIaiau (maca-
JIaH, YaKUpUNaéTraH abOHEHT pakaMH Xakuaa axOOpOTHH, YaKUpa&TraH
A0OHCHTHUHI KATCTOpHUACH Ba pakaMH Xakuaa axOOpOTHH, YaKUPHK
KATeropusiCH CUTHAJUTAPUHM Ba OOLIKanap).

XO03Upru nanTia Xajlikapo Ba MHJUIMHA Teae(oH TapMOKJIapuaa
TypJu TeaehoH curHanuzauua tusumaapu (TCT) kynnanunamy, ynap-
HUHT TaBcudnapu ITU-T HUHT TaBCHsANApHIA KEJITHPUIITAH.

XO3Upry MANTIA XaM aBTOMATHK, XaM fAPUM ABTOMATHK KOMMY-
TauusIamaa KyutaHumy MyMkuH OYVarad TCT nap KeHr KYJIaHMOKA.
CurHajjIapHH y3aTHIiga KyJaaHagurad yeyira kapad xankapo TCTnap
HUKKH Typra Oy IHHAIN:
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— KaHaa nun curHammzanus tusumaapu (KHUC - BKC);

— ymymuii kaHan O¥inda curHaguzaumsann tmsumuiap (YKC
oyiinua TCT).

KHNUC — BKCnu Tu3uMiaapaa CUrHaIu3anus CUrHaalapyuHu y3aTUil
yuyH Tenedon kanHanmm (0..4kI'H) ydyH @KpaTwiraH 4vacroTaiap
MOJIOCACUHUHT HCTAJITaH y4acTKacugaH GoiaanaHuil MyMKHH.

JlacTypuii OOIIKApUIaIUraH pakaMId KOMMYTalMs TU3UMIapH-
HUHI KEHT >KOPUHA HTWIMILH, CHTHANM3aUMA KaHAM Ae® HOM OJIraH,
MaxcyC akparwiraH kKaHain Oyiimda npoueccopnap opacuaa Ooria-
HUIIHA TAIKWI 3THINTA aCOCHAHTaH, CUIHATM3AlUSAHUHT MPHHLIMITHAT
SIHTH TYPJIApUHM naiiao Oyanmmra onud kenav. by xkanangan 6up HeuTa
OowkapyB axooporiapu mManOanapu Oupranvkia (poigalaHuIIN MyM-
KUH O¥nrannuru cababan, y ymyMmuii kaHamnu curHammzauums (YKC)
ne6 nomutaHaau. Xo3upru maidtaa [TU-T CUrHaan3aupsiHUHT HKKUTA
TH3UMUHH.  SS-6 (YKC-6), SS-7 (YKC-7) TaBcHs 3TTaH.

YKC 6yiivua curHammsanys TH3UMIapuAa CUTHaau3anus (yHK-
UMSJIAPUHA  aMalira OWWPHII YYYH ONeEparhB (HYTKJIH) KaHLiap
TypPyXuaaH OMTTa MaxcyC yMyMHi KaHAl DKPaTHIAdu, YHAAH Y TYPyX
KaHAJLUTAPUHUHT ()YHKIIMOHAT CUTHAJLIApH y3aTUIaIu.

KHC — BKCnn tu3umiIap, CUrHAUIAPHH MOJIOCA MYMAA Ba II0JIO-
CaJaH TalWKapuAa y3aTUll YCYJUIM TH3UMJIapra axpanaad. Ilonoca nuu
CUTHATU3AMACHAA CUTHAMap HYTK y3aTWIMAETraH BakTAaa (maiitma)
raljlalMI yacToTanap nonocacuaa ysatwiaad. llomocagan tamkapu
CUTHAIM3AUMACUAA, HYTK CHTHAJUIAPH BAa CUTHAIU3ALMSA CHTHALIAPH
opacuaa ¥3apo TabCUPHU HMYKOTUIN YUyH CHTHAIAp «XUMOSJIAHraH
opamuknap» aa (0..0,.3 Ba 3.4..4,0xl'n) y3arwmmimu MymMmkKuH. ITU-T
HUHT TIOJ0CAJAH TAalIKApHIAa CUrHAIM3aUMsAcura tTapeusiapuaa 3825 'y
YACTOTaHU KYiail OCNrUIaHraH.

Xo3upru maiditaa R1, R2, Ne 5 nonoca uumoard CUrHajIu3aLusl
TH3UMJIAPU KEHT KYJUTAHUIAOH.

R1 TCT kyiingaru xapakTepucTUKaniapra sra;

— TU3UM MWJUIHMIA TeNeOH TapMOKIapuaa KyJIJIaHAIH;

— curHanmsaums curHamiapu 26000'n wacrorazan Qorimzananud
y3aTujIaau,

— y3artunaérran curian typura kapaé TCT ananor €ku pakamiu
OYJIUIIN MYMKHH.

TenedoH curHanuzauug TH3MMH R21a cHMrHanusaius CUrHa/LIapu,
onepatuB (HYTKIM) KaHaUIap YYyH HIUIATHIAJUTaH T0N0CaaaH
Tamkapuaa 3825 ' yacroraga y3aruiiaiu.
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5-CoH Xankapo CHUrHajaM3alus TH3UMH MHJUTHI Ba Xajakapo Tap-
MOKJIapJa KEHr TapKJIraH. Y HUHT YYYH KyHugaruaap Xapakrepimanp:

— 4, 6-con TCTaap Ounan GUprajJMKIa MIUIAll HMKOHHUSTH,

— CHTHaMu3alus CHTHAJIapUHH y3aruml yayH WMKkuta 2400 Ba
2600 I'u yacToTanap ULIATHIAIM.

K¥pub unkunrad 1-5-COHNM KaHal WYM CUTHANM3ALUMUA TH3UMJIAPH
Kyiuaari KaMuuauKaapra sra.

— TOH&JI CHUTHAJ/UIAp TE€HEPATOPNapH Ba KaOyJl KWITHUYIAPH AOUMO
TaluTALIMII 3aHKHUPHTa YJTAHTAHJIATH YUY H Dapa3suT 3amKUP XOCWI Kuia-
Jii Ba KYIIIHK KaHa1ap YUyH TYCKUHIap MaHOau OViaau;

— TenedoH KaHaaumaH W, Kam camapanud ¢oilaanaHunaiu,
YyHKH KAaHAIHHHI YMyMUi (oipasaHuIl BaKTHIAH ., abGOHEHTIap
OpacH/a YNaHHII YPHATHUINNa KETTaH BAKTHH t., alUpUII JTO3UM.

CHrHaIM3aLMAHUHT YMYMHA KaHATIHW KyJlaHunraHga 0y Kam4iu-
auknap uykoruwiaad. CUrHAIM3aLUsSHUHT YMYMHH KaHAJIM €3WIIraH 1ac-
Typ OViinua OomKapuIaauraH MKKUTa KOMMYTalus MapKasjapyu opacu-
Jarv JUCKPET aloKa KaHanmuaup. by kaHanman ¢ofiganaHuiranga rene-
(oH KaHa/UTAPUHUHT OOFNIaMU €KH OMp HEUTa OOFIaMiIapura TaalTyKiu
(P)YHKIIMOHAT CUTHAUIAPHHU (JVHUS CUTHAJIApPH, MapIIpyTU3alMg CHr-
HAJUIApH) Yy3aTHILI AOPECHU-TYPYXJIU NpuHuMga (4.12-pacMm) Tamkun
KAJMHAIH.

Ymymuii kaHamu curHanmsanuara (YKC) sra tenedoH TapMoru-
HUHI MIUTIAIl YMYMUHA KE€TMA-KeTJIMTH Kyinparnda Kypunuinga (4.13-
pacm) 6Vnamm.

Tenedron kaHanNNaM
7
L4
ATC-A ATC-E
Niroueccop f Mpouweccop
CHIHANNZaNHAHNHT
YUYLIHIA KaHanH

4.12-pacm. Curnanu3alMgIHUHT YMYMMIi KaHaiu OViinya
MapKa3TalTHPUIraH CUTHAIU3aLUns TH3UMH,

ABGOHEHT A YaKMpUKHH MHULMPOBKA KHUIraHga (MacanaH, Tese-
(oH rymaruHu Kyrapum iynu OuinaH), aOOHEHTHUHI YMKHII TEPMHUHAJ
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KypuiMacu «YaaHurmy xadapuHu D-xaHan OyiiMua oXupru KoMMyTa-
1y y3ennra (A- aBTOMaTuK TeNeOH CTaHUMATa) y3aTau.

Yakupaérrad a0OHEHTAAH YJAHUII YPHATWINIIMIA CYPOBHU Ka-
Oyn kwiraH 4ukyBud ATC-A mapuipyT Xakuaa axOOpOTHH TaXJIWJ
Kuiaad Ba gactiabku agpecnu xabapuu (HAX-1 - HAC-1) makn-
gantupangu. Y3zaruiaaérran xabap JAX-1 aapecnu axGoporra, mIyHHHT -
JCK, YJIAHUII YpHATWIMIIUra TaaulyKan axOopoTra sraavp (Macalia,
YUKW TOMOHHZA aKC-CAZOHH OOCTHPYBUYH SAPUMKOMIUIEKT YJIAHTAHMH,
YHKWLI CHTHAIM TYPU: AHAIOr €KW pakamid, yJAHHLAa Hynaonuiu
kaHaja OopMH Ba OoLIKa axOopoTnap).

Yakupanaérran abOHEHT pakaMHMHUHI TaxJwid 4ukum ATC-Ara
MapIIpyT HYHANTUMIIHHA, YAaKHPUK TYPHUHH AHHUKJIALl UMKOHHHH Oepaiu.
Cyurpa xatap ATC-Anan tpansutr ATC-b ra y3atunaau, y axoopoTHH
TaxJIW1 KWIAAM Ba KEMMHIH MapmpyTHH aHukiabiad. Tpansur ATC-b
JacTiabku aapec xaOapvHH, Y3MHUHI KYIIUMYa MabIyMOTIapu OuiiaH
TVaaupud (JIAX-2 - HAC-2), kupum ATC-Cra xyHaranu. Hatwkana
ATC-Cpan yakupaérran abOHEHTTa MOC TAIJIAIINLI TPAKTH, XaM TYFPH,
XaM TeCKapH iyHaiMinga ynanraH 0ynamy. by dakupaérran TOMOHra,
TapMOK F000paSTraH TOHAI CHTHAUIApHHU 3IIUTHII HMKOHHHHU Oepaam,
JekuH Oy ax00poTHU cU(aTiIn anTMaIIMHHIOTA eTapaud OYiIMaiiam.

Cynrpa ATC-C abGoHeHT bra ynanum YpHAaTWIMIOWTA CYPOB
0opaau. AOOHECHT KypHJIMAacH, CUrHaJ xa0apuHu KaOyn KUIUO, YHHM
TaxJIMLIaiad Ba «KalyJl KWIMHIaH YakupukHu Hazoparnam» (KKYH -
KIIB) xabapunu 106opagu, Oy xabdap O¥iinua mapmpyTiaard xapakaraa
oynran xamMma ATCnapna aapec axOOpOTHHUHI TYIHUKIUTHHUHT
Ha3zopaty amanra omupwiagy. LyHaan ¢yar b aDOHEHTHUHT TEPMHUHAI
KypwiMacu A aGOHEHT TOMOHra Taiépauk curHanu «2Kapo6-OrBer» HH
y3araau. AGOHEHTIap opacuia YpHaTUITraH yiaaHui OYiinya ramamuii
amaira omupuiIagd. AOOHEHTIAPHUHI AKPAIWMIWH  (yIaHUIIHHHHT
y3unumu) 4.13-pacmza KypcaTuinrad KeTMa-KeTJIMKIA amajira OmMpH-
JaIH.

Ymymkanan  curHammzaupsHaHr  (YKC)  acocmit adzammkiapu
Kyiugarunapamp:

— FOKOpH Te3/MHK (K¥I X0outapJa yjaaHul YpHATHWIMIIN BaKTH OHp
CEKyHIIaH owmmaian),

— KOKOPH YHYMIOPJIHUK (CHTHATHM3ALUSHUHT OMTTa KaHAIM Oup
NaiTHUHT Y3uAa Tene(oH YaKUpUKJIAPHUHT TYTJIaMHra Xu3Mar Kyp-
CaTuIIra KOaup);

184



— TSKAMKOPJIUK (aHBAHABHMI CUrHAIM3ALMS TU3MMJIapura HucOa-
TaH KOMMYTAUMOH CTAHLIMAAA YCKYHAIAp XaKMH Kam Oyiaan);

— WIIOHWIKJIMK (CUTHAMM3ALMs TApMOFUIA albTEPHATUB MapuIpy-
TU3ALMSI UMKOHUSITH XMCOOUIa MIIOHYWIMIUK TAbMUHIIAHAIN);

— MOCNalyBYaHIUK (TU3UM Hadakar TeaedoHuss CUTrHALIAPUHM,
IIYHUHTACK, XU3MaTJIap MHTErpalMsAIaHraH pakamiv TapMOKJIap, xapa-
Kataaru OOBEKTIM  paauoaloka TapMOKJIAPUHUHL, WHTE/UIEKTYyall
TapMOKJIAPHUHT MabJyMOTIAPUHH Y3aTaIn).

0 e o =

"YnaHuw"
g OAX -1
’ OAX -2
"Cypos”
. Oxupri ATC pan KHpyBYHra beBoCHTa Xabap
KKYH
"Tynuk agpec”|*
"Tynnk anpec” [* "KaB0o6"
A [ ocd |*
) 0C-1 "
"¥aBo6" *

AxBGopoT anmawTUpuLL
—

"oton”

Ocs-1

v

OcB-2

L4

"OTbon”

"AxpaTtuw"”

OP-1

OP-1 N

4.13-pacm. YKCnu TeniepoH TapMOFUHUHT UIILIAIT YMYMHUHA KETMa-
KETJIUTH.

Ymymuii kaHan Oyiinda curHanvsauus TH3UMiaapura Mucon cuda-
tana 6 Ba 7 — con YKC napau KypcaTtunn MyMKHH.

6-con YKC TtenedoH TapMOFHMHHHI XaJIKapo ydacTKacuaa Kysuia-
HUIra Tascus >Twiad Ba 1968 iimn tacamknanrad >au. 6-con YKC
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CUTHaNM3aIUs TU3UMJIapU aMaTuETAa Kyanam sxapaéHuaa alipuM Kam-
YMJIUKIAPU  AHUKIAHAW. THU3UM CHTHAT TapKAIMIOW Karra Oynrad
KaHaap O¥iinva uiuiamra XucoOnaHMaras, TYCKUHOap AOLUIUIY AXIIH
IMac, MWUIMII TapMOKIapra MOCTANITHPHIN aH4a KuiiuH. by kaMuu-
auknapau xucobra oaub, 1980 imnma 7-con YKC curhanuzaums
TH3UMH HILIad YMKWUAan Ba Tacaukinanan. 7-coH YKC (SS-7) xuco6man
BocUTaNapu Oazacuia OOMKAPUIAIUIaH KOMMYTAIMOH CTAHIMUAIH
pakaMmJid TapMOKJIapaa HILIAm YYYH ONTUMALTAIITHPWITAH, XaaKapo
Japaxana CTAHIAPTAAIITUPHITAH YMYMUI KAHAUIM  CHTHAIM3ALU
TU3UMHHP.

7-con YKC curHanuzaups TH3UMH YYyH KyHHIarmnap Xapak-
TEPANAUP:

— Typau Basudanu TapMoknapaa (TenedoH, TENCKC, MabIyMOTIap
y3aTHII Ba OOLIKAJIAP) KYJUIAHUIITa APOKJIUIINK;

— eTapjinva MOCIallyBYAHINK, MUJUIMH TapMoOKiap Tanabnapura
MOCJIAIIMITT IMKOHHUAT/IAPH;

— CHTHAJJIAPHU TAPKAIMII TE3JMIH 1¢ rada Ba XaTojuk Kod>(pQhu-
uuerta 107 6ynran anoka xananapy 6yiiuya HIuiam KOGHIHATH.

ITU-THuHr TaBcuscura kypa 7-coH YKC curHanusauus TH3UMH
€TTH CaTXJIM HepapXUK xabapiap y3arui THiumMuaup (4.14-pacm).

4-7-camx | 3-camx ] 2-camx i f-camx I
T— — —— —m
4-7-camx i 3-camx = ) 2-camx . I-camx
.............. . | -
] : MAPRIOFUKIMNS ] CrreHamiaauin
I PYHHUARaN | IININITTN
Tesmehon | :
DEAPRIOEI I Cnenan " Cuenanuzauns Mavaynemnap
abomenm : x:rtvap{lrrpr THir ] IR yaamuie I
nagHige 3 LA 1 DY KU mpanm I
aocumranapn | 1 { fronade : , | 1
i | ) | |
P! i ] Ii I
”“‘é’e’;g’r‘zﬂ ; | Crepanusatus H Il I I
v | ; 1 —
abomenm. I MAfIOFk | H
napItHIKe = Goergapre 1 I |
gocimanapy | |1 I
P! I
¥
Aborenm H
NIV .
GouKa 7 Cumoa 8a mexxusmam
aocunkmam |1
|
dondanauyasy |
HIRTTIZLIA L x&ﬁ&pﬂﬂ‘p yaanruwr HUMINSHMN
ot it >
1

4.14-pacm. 7-coH YKCHUHT (yHKLHMOHATI CXEMACH
Y3IMYKCH3 UM3HKJIAp — CUrHai XabapJapuHUHT OKUMIIApH,
IYHKTUP YH3HKJIAp — HA30paT Ba MHIUKALHSL.
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7-con  YKC curHanusauua TW3UMH TapkuOHu KydugaruiapaH
udopar:

— l-carx (curHanuzauus MabJIyMOTIAPHUHHU Y3aTHLI 3BEHOCH), YHIA
xabapnap y3aTHill TPAKTUHUHT (PU3MK Ba (PyHKUHOHAT XapaKTEepPUCTH-
Kalapy Ba ylapra KHpUIl BOCUTAJIAPH AHUKTAHAIH,

— 2-carx (curHanuzauMg KaHaui), yHaa Oaipokjiap &paamuia
NAKCTIAPHUHT YerapajapyuHd YpHATHIL, XaTOJUK/IApHU aHUKJIAIl Ba
TYFpWIALL, TMAKETJAPHUHT Y3aTHJIUII TApTUOMHH HA30pamIall aMalra
OLUMPHUIIAJN,

— 3-carx (curHanuzaisd TapMOFU), VHAA TMAKCTIapHU Kalita
UIJIAI0 BAa CHUTHAIW3AUMA TapMOFUMHHM OOLIKApUIN aMasra OIHPWIALH
(y3atum HyHaANMIIMHW TaHjam, xadapiap agpecaunsacMHH Kaiita
HIIIAI),

— 4 — 7 carxnap, yiapaa teae@oH TapMOKIapH, MabIyMOTIap y3a-
THLI TapMOKJIapU Ba OOMKA TEIEKOMMYHHKAUUSA TapMOKJIAPUHUHT
(olipananyBUHIaApU TCPMUHAIIJIAPH JKOMTALIIAIH,

VYurta Ky¥iin carxiap xabapnap y3aTuil Kyid TH3UMH 1€0 ataiaiu.

7-con YKC Ba OouMK TH3UMJIAp ¥3apo OOFJAHUIN STAJIOH MOIE-
JUHUHT (2.2-KUCM) caTXJIapUHUHT OYIUHUIILTapu OUp-Oupliapyura aHukK
Moc kenmaiiad. By 7-con YKC curmammamms tHsumua OTYBOM nan
OJIIUH naimo 6ynranu Omnan Gormukaup. 7-coH YKC TH3MMHHUHI KY-
fin carxjapu - cUrHaNU3alMd MabIyMOTIApUHH y3aTUIl 3BCHOCH Ba
curHanmsauns kanaan OTYBOMHuUHr GU3HK Ba KaHAT CaTXIapH OHIaH
TYJIMK Mocjaamrad. 7-coH YKC TM3MMHHHMHT YYHHYH CATXH — CHTHAIM-
3amps TapMor OTYBOMHUHT TapMOK caTxH XaMMa (yHKLIIapHHH
TabMUHJIAMARAH, MApLIPYTH3AUMAHUHT (YHKUMAIAPH TYIHK OaKkapui-
MaiiIu.

7-con YKC curHanuzanusa tusumuaa 4 — 7 carxjyiap GpyHKUHSIapy
aHuK OVIMHHUIIra Sra SMac Ba HMKKHTa TYPT carxyim Oioknap OuiaH
takaumnaHagy. «TenedoH TapMOord aOOHEHTIAPUHUHI BOCHTANAPH»
ONOKU TenedoH TapMOFU YUyH MymkannaHraH. «UHTerpan cepBuc
a0OHEHTJIApUHHUHT BocuTanapu» Onoku ISDN Tapmoruaa Typiad Xui
MaBJIYMOTJIAPHU y3aTuiga abOHEHT TU3HMJIApUra Xu3Mmar Kypcaraiu.
Typnu carximap opacuaa Yyzapo OoFnaHuil OWUTTA TU3UM JIOUPACHU]IA
amainra owypunaad. byHuHr yuyH (ofigananunagurad xadbapnap npu-
mutuBiap (conma, oaomii) neviunaan. FOxkopu carxnap (4-7) doiinana-
HYBYUHUHT KYHW TH3UMHHM TalIKWI 3TaaM, yaap TU3UMHUHT alipum
THNJArd (POHJANAHYBYMCH YUYYH XapakTepin OVIraH CUrHAIUM3aLusi-
HUHT (YHKUUATIAPH Ba MpoueaypanapuHd aHuknaigu. Ly Ownax
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OormuK xonna TencdoHusaaH ¢oiinananypunHudar (TUP), xu3matnap
UHTErpanusIanrad  TapMokK  (QofizananysuncHuHr (ISUP), curhanu-
3auMAHMHT yiaanumuHn Gomkapum (SCCP), xapakaroarn oOBEKTIIap
pamguoanokacu (ofinananypunnapuiuar (MAP) Ba Oomkanap Kyiiu
TH3UMJIAPUHHU aXpaTtuinaau (4.15-pacm).

YiTT

XUPT 7- con YKC Tapuosm XOPT

HAT

4.15-pacm. 7-cod YKC nipoTokosuiapu 0Yitnua pakamiv TapMOK/JIApHUHT
y3apo OOFIaHUIIH.

ISUP (Integrated Service User Part) — xu3maTiap MHTErparysiaHraH
TapMOK (poiiaaTaHyBUNCHHUHT KyIH TH3UMHU,

TUP (Telephone User Part) — teneponusaan ¢gpoiinaraHyBUMHHHT Kyiin
TU3UMU;

INAP (Intelligent Network Application Part) — uHTE/UIEKTyan TapMOK
(ofinananyBYMCHHUHT aMaJIuii KyHH TH3UMH,

MTP (Message Transfer Part) — xaGapnap y3aTuii Kyt TH3UMU;

SCCP (Signaling Connection Control Point) — CHrHaJqu3alUsHUHT
VJIAHWIUMHU OOLIKAPUII KyiiH TH3UMU,

MAP (Mobile Application Part) — xapakaraaru oOBbeKTIap paauoaIoka
TapMOKIapu (oiaaTaHyBUUCHHUHT KyIH TH3UMU;

YOTT- ymymuii poiiaananum teaedoH aToKa TApMOTH,

XUPT — xuzMarnap UHTETpalMAIAHTaH paKaMJId TaApMOK;

XOPT — xapakatnaru oObeKTIap paJuoaioka TapMOFH,;

HAT — MHTEJUIEKTY T AIOKA TAPMOKJIAPH.

Xo3upru nataa 7-con YKC curHaauzaums TH3HMH KyHHAAaru
AN0KA TAPMOKJIAPUHHHT MOKOypui smemeHTH OViam0 KOJIau: yMyMHid
doitnananum TenedoH TAPMOKIAPH, XU3MATIAP MHTErpalysIaHraH
pakamiIu TapMOKIap, WMHTEIICKTYal ajloKa TapMOKJapH, XapakaTraaru
O0BEKTIap paauoaNoKa TapMOKIapH. by TapMokmapHUHr  ¥3apo
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oormanuimu Maxcycnamrtupunrad TUP, ISUP, INAP, MAP npoto-
komapuaad gorigananud, 7-con YKC curHanmzanus TH3HUMH OPKalH
amaJira OLUPUIAIH.

7-con YKC curHanuszanmsa TapMOFMHH CHHTE3NAIl yCyJaapuiaH
OMpH, CUTHAIM3AaLKUs KaHALIapHaa Mmaiiao 6yinaauraH CHrHaj roKjIama-
CHHM TaXJIWI KWIHLITa aCOCIAHTaH yCyaaup. CHTHANM3aUMs 3BEHOCHTa
(poliganaHyBUYMHHUHT MOC KyHH TH3UMHAAH CHUTHAJ KOKJIaMacu Kylinjaaru
napameTpiap OWinaH aHUKJIAHAIH:

— (pofimanaHyBuM KyHHl TH3UMHHHUHT XU3MaTiIap pyiixaru,

— (polipananyBun Kyl TH3UMHUHHHI MOC XU3MAaT/Iapu YUyH CHTHA-
JM3auus MpoLe Ay pallapu;

— CHTHAJI Xa0apJIApUHUHT NApaMETPIIapu (TYPH, Y3YHJIMIH, CHUIHA-
Ju3alys 3BEHOJIapUIa KEUUKHUIILIAP).

Curnan Tpadyru MOIEIMHUHT XaMma iemeHTnapu 7-con YKC-
HUHI MWUIMA TEXHHUK CIEUM(PUKALMACH aCOCHra pUosA KWITaH XO0Jiaa
YpHatunagu, YKC tapMoFuHu XucoOnam O¥ivua iyn - WypuK Tex-
HUK Marepuamiapaa ISUP kyiim tmsumugan YKC 3BeHocHra rokimama
Kyingara ¢opmyna 6Viinua aHUK/IaHAIH:

Y = (Nyg Myg Lyg Ngys Muys Luygs) / 8000, Dpu, 4.1)

OyHna, Myp — oMamIn yakupukiaapra xusMar kypcarum yuyH [1Cnap
AIMAIIUHAJUTAH, CUTHANI OUPJIMKIAPUHAHT YpTavya COHH;, Lyg — oMamn
YAKUPHUKIAP YYYH CUrHAI OUPJIHMKIAPUHUHI YpTrada y3YHIWUTH, OakiT;
Muyg — OMaAcH3 Yakupukiaapra xusMar kypcarum yuyH I[Cnap anma-
IMIMHAAUraH, CUTHATI OWPJIMKJIAPUHUHI YpTada COHM, Lyyp — OMaacu3
YAKUPHUKIAP YYYH CUrHAI OUPJIHMKIAPUHUHI YpTrada y3YHIWUTH, OakiT;
Nyg — curuMu C  ka”Hayap OOFIaMHUra TYFpu KeNaJuraH, CCKyHIaard
OMAaJI1 YAKUPHKIIAP COHH.
Nyg Kyiuaaruya aHUKJIAHAIH:

Nyp =(CAXyg)/ Typ (4.2)

OyHaa, C — CHMTHaNW3aUUsSHUHT AHUK 3BSHOCH XH3MaT KYypcaTaJura,
KaHaJJIap COHH;, A — ramjamuil KaHajaura yprada oknama, 2pir;, Xyg —
OMAIJIM YAKUPHKJIAPDHUHI YMYMHI dakupukiapra Oyiaran HucOarw,
Onan lraua OynraH coH; Tyg — OMaAIu YaKUpUKIap YUyH KaHATHUHT
OanmuK  yprada BakTH, ¢, Nyyp — curumu C kanHamnap Oornamura
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TYFPU KENQAUraH, CEKYHJJIard OMAJCH3 YaKUPUKIap COHU.  Nyyp
Kyingarnya aHuKJIaHaau:

Nuye =[CA (1 - Xyp)]/ Tays ; (4.3)

OyHaa, Tyyg— OMaICHU3 YAKUPHUKJIAP YUYYH KaHAMHUHT OaHIJINK YpTrada
BaKTH, C.

["aramumm 6unan Tyrarad («KkaBo0» CUIHAIMHHA OJIMIN) YaKUPHUK,
caMapanu Ac0 xucoonaHaau. Kyimaaru cadaOnap OuiaaH ramamMii
OWNIaH TyramaraH 4Yakupuk, camapacus 0 xucodnaHaau:

—YaKMpa&TraH TOMOHHHMHI OMAACH3JIMIH cababnu (6aHm, >kaBoO
OepMasiTH, «Y3WIraH» X0Jar);

— CTaHUMA HWIJAIWIa y3uaumiap Oynumu cadadam (KOMMy-
TaTopAaru ONOKUPOBKA, pecypeliap CTULIMACIIUTH);

— aJIoKa TapMOFH cabadiy (MMKMII KAHAJIAPUHUHT €THIIMACIIHTH,
OPTUKYA IOKJIAHUII XaKku1a xadapiap Kady KUIuII) Ba Oomkanap.

7-con YKC curHaauzaimsi TapMOFHMHU XHUCOONaraHaa OpTHUKYA
HOKITAHUIIAPHU XUCOOra OUIll YYYH CUTHAT IOKJIaMaCHHUHT MaKcHUMal
KuiiMatugad (origaaaHui TaBCU dTUIIAIN.

Ymax = Y, 4.4)

OyHaa, o HUHT KufiMard 1aan 2 rava yrapaiu.

Hopman 1mapouriapaa CUrHAIW3AaLUss 3BEHOCHIa HOKJIAMAHWHT
kuitmatu 0,2 Dpil JaH OIIMACIIMIA - Kepak. Arap CUrHaausanus
3BEHOCUHUHT OKJIaMacu 0,2 Dpn faH opTUK OV ca, CUrHATU3AlIUSHUHT
napajie]l 3BEHOJIADUHM TAIIKWI THIN 3apyp. by xonga Oornamaaru
CUTHAIM3ALMs 3BEHONAPUHUHT COHU N3¢  MaKCHUMAaJ CUTHAJ KOKIaMacH
Ymax B CHTHAJIM3ALMA 3BEHOCHHUHI HOPMHPOBKAJIAHTaH I0KjaaMacu 0,2
OpJ JaH KeIuO YMKHO aHWKJTaHAIH:

N3c = Yyax /0.2 (4.5)

OnUHraH HaTwkazap acocuja, ajoka TApMOFUHUHI aXpaaMac
KACMH O¥JIraH CUTHAJIN3ALMs TAPMOFH CHHTE3JIAHAAN.
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4.1 xanpajnjia pakaMmJii TEACKOMMYHUKALUA TapMOKIapuaa Kyuia-
HUNAAUTaH CUTHAIM3ALMA TapMOKIApUHUHI acOCHH XapaKTepHUCTHKa-
JIapy KEJITUPHIITAH.

YMYMKAHAJ CHTHAJIH3AWHSA XAJKAPO TH3HMJIAPH

4.1 xansan

TCT XapaKkTEPUCTHKA M30X Kopuii
TYypH innm
6-CoH | AXOOpPOT y3aTHIIl TAPMOTH. Kopes, fAnonus, 1968
YKC | 56Ko6urt/c (pakamnn), 4 Kout/c | AKII, Taiipaus,

(aHayior). ABcCTpanus, AHrius

XaToJIMKHY TYFPHIAL YCYJIH: XaNKapo

KaJIpHU (OUPITUKNAPHN) TapMOKIapuia

peTpaHCaAUMsIAIL, KaAPHUHT

(pvKcaupAnanral y3yHiauru, 40

SAKWUH CUTHAJI TYPJIapUHUHT

YMYMHiI1 COHU
7-COH | AXGOPOT y3aTHII TAPMOFH: KommyTraumsimana- | 1980
YKC | 64Ko6ut/c (pakamn), 4,8 Kout/c | auran pakamiu

(aHajor). TapMOK/1ap

XaTONUKHHA TYFPHIIAI YCYJIU:
acoCHil — OMTTa HyHaIUII A
15MC JaH KaM KCUHMKMII OUJIaH,
Kymumyua - OMTTa HyHanumaa
15MC 1aH OPTHUK KSUHKHIII
Ounax,

KaIpHUHT MYMKHH O¥IraH
Y3YHJIUTH 2 - 62 OKTET

1. TenekoMMyHHKAIIUSTAPHE KYTI CATXIH OOMIKAPHII MOXUSITH,

Ha3sopar caBoJuiapu

2. AJTOKa TApMOFUHUHT OOLIKAPHII TU3UMU MOJENH.

3. bomkapui TH3UMHHHHT acOCHi PyHKLUAIAPH.

4. TMN (Telecommunication Management Network) —
TEJICKOMMYHUKAUMSIAPHUA OOLIKAPULI TH3UMHU.

5. bomkapuin MacanaJTapuHUHT (DYHKIIMOHAN IypyXJIapH.
6. TMN acocuii ctTaHaapTiap.
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7. TapMOK Ba TapMOK, 3JICMECHTIAPUHU OOIIKAPUIIL.

8. MeHexep — areHT CX€MACHHH KENTUPUHT BA TYIIYHYA OCPHHT.

9. TpaHcnopT Ba KOMMYTaUMsUIAHAINTAH TAPMOKJIApHU GOIIKAPHILL
10. TpaHCIOPT TAPMOKHH OOTIKAPHIN TH3HUMHU.

11. TapmoK 3nemeHTIapUHE OOLIKAPHII KYHH TH3UMJIAPH.

12. TapmOKHH GOMIKAPUII KyHH TH3UMHU.

13. XuzmatnapHu OOIIKapUIl KyHH TH3UMH.

14. KoMMyTauMsIaHaguraH TapMOKHH GOIMIKAPHUII TH3UMH.

15. Y3apo 6oFnaHraH anoka TApMOKIAPH GOMIKAPHII TH3UMHHHHT
TY3WIUII PUHIIATIH,

16. Y3apo 6oFnaHraH agoKa TApMOFHHH GOIIKAPHII TIPOTOKOJTH.

17. bowkapui TH3UMIAPUHUHT PUBOKIAHULI TEHACHLMAIAPH.

18. TenekoMMyHHUKaLMs TAPMOKIapUIa CUTHATU3alMs Ba3uQacy,
TypJ1apHu.

19. CurHanmu3auusHUHT YMYMU# KaHaiau Oyinda MapKa3JaTHPHITaH
TU3NMM.

20. 7-con ymymkanan curHanuzaunssHuar (YKC) Bazudacu, Tapkudu.
21. Pakamiu TapMOK/IapHUHT ¥3apo 6ornanuiuaa 7-con YKC ponm.
22. YMyMKaHaJl CUTHAIW3alus XalIKapo TUSUMIAPH.
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S. TAPMOKJIAPHUHI' HINOHYWIW/INT'NTHA
XHCOBJIAII YCYJUIAPH

5.1. AT0Ka TAPMOKJTAPHMHHHT CTPYKTYPABHH MIIOHYTHJTHTH

bupop Oup 0OBEKT (TU3HUM, MHIIOOT, KyPHWIMA)HUHI HIHOHYIHINTH
e FKCIUTyaTal|s MapouTIapuaa MabayM BazudaHu Oaxapuin KoOu-
ausaTUra aitunagd. OObEKTHH MEBEPUI-TEXHUK XYMOKATIAITHPHINAA,
ACOCHIi IMapamMeTpJIapUHN CakjIaraH xojiga OepunraH (pyHKUMsJIApUHU
Oakapa OJMII KOOWIHATH — HINra SIPOKJIWIMIH ACHIIaAN, OOBEKT
KYpCaTWiIrad TajadlapHH KOHHKTHPA OJIMII KOOWIMATH YHHHI CO3JIMIH
aerinaagy. OObEKTHUHT HIITa APOKIWINK KOOWITHATUHUHT Oy3UINIIN —
pan STUIN AcHunaau. OKCIulyartalus Inapriapyd Ba Oaxapuiaauraf
(¢yukumsiapura kKapa®0 HIIOHWIWIHMKKA OOFIMK O¥inran Oup Karop
OOBEKTHUHT XyCYCUATIIAPUHUA HKPATHLI MYMKHH:

a) paJ STHIICU3IUK — UIITa APOKTIMIUK XOJaTHHH Y3TyKCH3 CakIalll
XyCYCHSATH,

0) y30K HABpHHAIMK — HIOra SPOKIHWIMKHH MAbIyM XOJarrada
CakJIan;

B) TabMHUpra SApPOKIWIMK — TEXHHK XH3MAT Ba TabMHpJIALL
ULLJIAPUHY aMaJIra OIIUPUII UMKOHHSATH;

) KaifTa THKJIaHYBYAH/IMK — paj STHLIIAH CYHI HINra ApOoKIHIHK
XOJIATUHU KAMTA TUKJIAHULI XYCYCHSATH;

1) XMU3MaT MY IJaTH.

Myxum KypcaTkuunapaad oupu cudaruaa Taiépnuk koshpuimeH-
TH XUCOOMaHagu. by OOBEKTHH IKCIUTyaTauMs KapaéHu YPHATUJITaH
X0JIJa BAKTHUHI HCTANTraH OHHMJAA MIUra ApOKJIWIMK Xonarnaa Oyavimu
TYITIY HUJIaIM,

AJIOKa TapMOFH YYYH AroHa (pyHKUHOHAN TH3MMIAp cudaruia,
xonarnap OVinm4a Typauda OYnraH >JIEMEHTIApIAH TY3WITaH TU3UM
TYIIYHWIAAW. ANnaparivd HyHanuIl Jera”jaa anmaparypa anoxujia
KypWwIMaIap Ba YJAPHUHT SJEMEHTNApH, WIYHUHTACK, KaHaUiap Ba
JUHUSABHKA TPAKTJIAp, ABHA TAPMOK Y3€JIH Ba KUPpPATApUra KHPYBYH
ANOXKJIA HICMECHTIAp HIIOHWIMINIH MYaMMOCH TYIIYHWIAM.

TapmMokHUHr Kyn (pyHKUMOHAJUIMTHHH YbTHOOpra onud, yHma N
y3emap Mapkyn Oynranga N (N-1) ajnokanap Talokui STHIHIIH, TYPJId
xunjgaru (TenegoH, TOBYIIIN KU TEACBU3UOH SIIMTTUPHIN Ba X0Ka30)
axOOpOTHN Y3aTHIUHUA TAIOKHIJ S3THWO 3apyp Oyinranma, TapMOKHH pan

193



STUIIIUIA TYIIYHYACHHU AHHKJAIl, SbHH TapMOK YMyMaH OJIraHjaa,
amanza ¥3 QyHKUMsIapuHu Oa)kapa OJIMACIMIMHA AHUKTAIUMK3 3apyp.

bap3uaa TapMOKHMHI pax STHLIMTA A€raHga, OOFJIaHWUIUHHHT
HYKOTUIHIIM TYINYHUIAIU, OUPOK Oy KypcaTkuu 0an3u XyCYyCHil X0n-
Japaa KYJUIAaHWIAIOW MYMKHH, YYHKH Y aidpuM OOFJTAaHHIUTAPHUHT MY-
XUMJIMTHHA XUCOOTa OJIMariau.

bomka xonnapaa Gepuirad ysennap ky(pTIMIH YUyH TapMOKAAr
faynmap €xku OOFIAHUIIAPHUHT TAHEPIUK KOY(PPULMEHTH KaTTasu-
THHHHT «YpTavay KUIMATHHH XapakTepiaiauraH TapMOKHUAHI WIHOHY-
JWIATH TYNIYHUIa7u. TapMOKHMHI MINOHYWIMJIWMTHHM TapMOK KHppa-
Japu (JIMHUSUIAP, KAaHAJLUTAP) MIIOHWIMIIMTH pYiiXath €KW MaTpuLa, BEK-
TOp €KH TAPMOKHHMHI OUp Xy({T NyHKTIApPH YYYyH — 3HT KHCKA EKM
MYMKHH OVraH ityiap (OOFTaHUIIJIAPHUHT «peaD UIIOHYIWINIHA) EKU
Oapua UMKOH OVIraH HymapHUHT (MOTEHLHAN HIDOHYWIMIHMK) WIIOHY-
JWIMK KypcaTkuunapy OHJIaH XaM XapakTepiam MyMKAH Ba HHUXOAT,
TapMOK MINOHWIWJIMTUHU [ KUppalap, A KaHajjiap Ba D 0ofna-
HULUTQPHUHT YMYMHH Y3YHIMIH, Hymiapy €kd OOFNAHMILIAPWOAH,
KAPPATAPHUHT YMYMHUIH COHMAAH MabiIyM OUP KUCMH CaKJIaHUO KOJIMILL
IXTUMOJUTHTH  (pyHKIMSIapu (rpadukiapu) OWilaH XapakTeplaHUIIH
MYMKHH.

NmoHYwIMIMK TYWYHYaCMHA YMyMaH OyTyHjad TapMOKKa >Mac,
Oanku iynnap €ku OepuaraH MyHKTAAp Ky (QTIuru ypracuaaru iyanap
MaKMyacura (y3€umap) Kaparuiml MYMKHH, SbHH KAppajlap Ba y3€ll-
JAPHUHT HIIOHWIMIHUK KYpPCAaTKUYWIAPUHH MabiayMm A€l xucoOmnad, mry
NyHKTJIap YpTacuaard OOFIaHUILTAPHUHT UIIOHYWIWIUTUHU KYpUO 4M-
kKaMu3. HMmonwimmnmkka tanabmap Oy MabHOJA Typiau4da OViauInn
MYMKHH: KYPHUJIAETTaH MyHKTIIAPHUHT MYXHMJIMUTHTA, yjap ypracuaaru
Macodara, ylapHUHT ¥3apo OOFIMKAUrura xamaa OOFJaHUIIHUHI TYPH
Ba Baszupacura 60rIMK OYIHIIA MYMKHH.

[IlyHu TabKuajgam JO3UMKH, «G TapMOK G, TapMOKKa HHcOaTaH
UIIOHYINY Aeiuiranaa, oup xun PyHkuusiuap OGaxapwiraHga G, Tap-
MOKzZa Oapua Oepuiran ysemiap )KyQriura ypracugard OOFIaHMIILIAP
G, TApMOKJarura HucOaTaH macT 3Maciauru, 0an3u Oupnapu Ypracuaa
3Ca XaTTO KOKOPHIIMTH TYLIY HHJIAIH.

TapMokaa «, Ba o, y3emnap (IMyHKTAap) ypTacuaard OOFJaHMIILIAD

> . YyuyH Oapua MymMKuH O¥yiaran iymiap €ku Oupop-Oup anomar
OVilnua TaHnaHrad uymnap TVIIaMu m M, m:a X0Ka30 UILIATUIAIN.
Xap Oup 4l (a,MaH o, rava WYaIap TYMIAMUHUHT K -WYnu) Wyn y yraau-
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raH Kuppaaap Ba ysejuiapaaH uoopar. MYJIHUHT UIMOHWIMIIUTK KYpcaT-
KMYH (KHCKAYa HYTHUHT MIIOHYWIKIMITH ACHMM3) J' - j‘ (1) aeranga yumoy

HYn uxTHépuil BaKT OHMJA MILIAIN KOOWMMUATIAM Xojardaa OYauil
SXTHMOJUIMIH TyIIyHWIaad, Oy JeTaHl, Wy iynra KMpysun Oapya b,

KUppagap Ba a, y3€UIap HIUIAI KOOMIHATHIA 3ra OYIHIILIapH 3apyp.
DOFJIaHUIIHUAT HIMOHWIMINTHHA > OOFJIAHUIIHM TalIKWI 3TYBUH,
AbHU OCpUITraH m, TYIUIAMIa KUPYBUM Hysuiap TYIuiamMmugaH xed OVi-

Maca OMTTACHUHU MIIIAl KOOUIMATH 3XTUMOIUTK OuiaH Oaxonaiimus,
Hlynpaii kunu®, GOFMAHUIIHUHT OY3WIMIIM 1My OOFJIAHUINTa KUPYBYH
> AYNIapHH TAKHI 3TyBYM TAPMOKHMHI TYT'YHJIApH Ba KUppana-

PUHUHT pagausnapy OuiaH aHUKIaHAIN,
Kuppanunz paoowuasncu b ncd myHgal xonarra

aiTwaauky, OyHZA KYpUlna€TraH KUPPAHH TAIIKWI 3TYBYHM KaHauiap
(JiuHUsNap) €xya OYTyHJIail MIAaH 4YMKKaH, €XYyJ YJapHUHI [apa-
METPJIapH WYHYAIMK EMOHJIALTAHKY, MA3Kyp aOKa TYpH Y4YH amaiaa
ynapHuy uouiatu® Oynmaiinn (Macamad, KalyJl IIyHKTHOArH Karra
Xanakutnap, Oy3uiavnuiap).

Kuppanunz uwionyaunu?2u— yHUHT PAIARACH3 ULLTALI
KOOMIUATH — OUp TOMOHZAH YHHUHT JNEMEHTIAPUHUHT annapariv
WIIOHYWIHIUTH, UKKHHYM TOMOHJAH 3Ca JHHHUABWI KypHJIMaJapHUHT
MEXAHUK CO3JMrY Omnan OGenrmnaHagy. JIMHUAIAD pagausACHHHHI aco-
cuii cababnapura Kypuidin Hmapuay onubd dopuin (60—-65%) €ku Ta-
oumii opatnap okubatuaa (10—15% rava) xamaa Typad MEXaHUK Oy3H-
munuiap kupaad. Kam yupaiiauran xomnapra (8—15%) my auHusnapHu
KypHII €KW MOHT2K HYKCOHJIAPH Ty(aian Ba XU3MaT XOJUMJIAPHHHHT
Jokaiiaauru (2—10%) kupaau.

byHgaii Oy3WIMLOUTAPHUHT COHM BA JABOMMIUIMIH JIMHUANAPHUHT
TypH Ba KypWIMAIapUAaH, YJIAPHUHT reorpaduk »KoiialyBUIaH Xxamaa
SKCIUIyaTallMOH XM3MATHU TaIUKWI 3THII Japakacura cesuiapid pa-
Buga Oornukaup. TeHr wapowTiapaa yJIAPHUHT COHU JIUHUA Y3YH-
JIMTUTA TYFPHU MPONOPLUOHAN IHP.

Y3eanunz paoouacu—axObopoTHU KUPYBUH KaHAJLIApIaH
YHKYBUYWIAPra y3aTUIl UIMKOHUATH UYKIuruanp. byHmoai paggus ymoy
y3enra MHUMACHT Oynran Oapuya KuppanapHuHr OMp BakTIard pai-
JUACUra SKBUBAICHTAHUP. Y, OJAaTAa, YCKYHAHHUHI OHp KHCMH EKHU
OyTyHnaii MexaHuk Oy3unum okubarupa 103 Ocpamu (EHruH, TabHMii
odar Ba X0ka3o cadadnn). Y3eIHUHT padIuicH, KUPPAHUHT PALAHsICUTra
KaparaHja, kKarta COHaard WHYIIapHUHr Oy3uiaviuura onaud Kenaau,
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OUpOK OyHAall BOKCAHMHT CcOAMp OVIHUIIM KUppa paJlaUuICHHUHT
XTUMOJUIMTUIAH aHYa KaMaUp.

IyHuHr yuyH GOFMAHULIIAPHUHT CTPYKTYPABUA WIIOHYWIMIMTHHI
Oaxonamiaa, y3elap HIIOHWIMIMIHHE P ~1 Je0 xuco0nad, d¢akar

KUppajIap TAbCHPUHM KYpaMu3. Arap y3emap HIMOHWIMIMTHHH XaM
UHOOATra OJIMII 3apypuaTH TYFUJICA, YHJAA Y KyHHAa KEITUPWUITaH
yCyJulap Ba TaBcusap épaaMuga GaxxapuaIumy MyMKUH.,

Kanan Tamkun >TyBUM Ba KaHaLaapra TErMILIM Y3€JIHHHI Oab3n
OOIIIKa anmapaTypacUHUHI WIOHYIHIMIY, OJATAa, JUHMUSNap (Kuppa-
Jap) MIDOHYWIMJIMTUHH 6axoamra KUpaiu.

HNIMOHYWINIHMK HYKTAW Ha3apuIaH TapMOK JIMHMSIApH (KUppajap)
TUKJIAHYBYM 3JIEMEHTIApra Kupaau. TukIaHyBuaH 3JEMEHTHUHT HIILIaII
YKapaHUHH HILIA KOOWIMATH ¢ OpaluKIapd Ba vOuIaMmaii TypHuO

KOMMIN (TUKJIAHUII) 7, OPATMKJIAPH KETMA-KCTJIMTH KYPUHHUIIHAA Tac-
BHpJIall MyMKHH (5.1-pacm).

by opaTMKIapHUHI Y3YHJIMIH KOKOPHAA KSITUpUIraH Oapua OMUII-
Jap OunaH OcnruiaaHaad. bUpHHUM SKMHIaIIyBAa yaapHH Y3apo Oup-
Oupura OOFJIMK

F 3

t t) T;

a
-

» t11 Ty -

— -

Y /)
7R

F 3

F 3

3. 1-pacm. Unutam KOOMIUATH ¢, Ba HuIamaii TypuO KOJIHII
(TUKJIAHUI) 7, OPATUKJIApH.

NN

oynMaraH Tacoauduii kartanuknap ac0 xucoOjalml MyMKHH, yJap
paiausICH3 MIUIANL T = A/(f,) = (ir,.)/n (Oab3uaa Oy KaTTAIMKHH paJiusra
=1

Hulam ne6 aramand) Ba THKIAHMIN 7=M(r,)= 7,)/n Ypraya BaKI-

=1
JAPUHUHT MABJIYM TAKCUMOTHIA 3ra.
KuppaHuHr 5, MIIOHWIWINIH P, =1-g,  Je0 KUPPAHUHI HILIALI

KOOUHATH Xonaruaa OVaumni 3XTUMOUTUTH €K KUPPAHUHT CO3 XonaTaa
OYnuIm BakTH JAABOMHIJIMTMHWUHT BAaKT XUCCACHMHMHI MAaTEMAaTHK
KyTWIMIIK TymyHunagd. (0y Ttappud Ttahépmuk KodPPULMEHTH
TYILYHYAaCUra SKBUBAJICHTIUP ).
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B, =T/ +7)=1/1+ )=t A+ 1) (5.1 a)

6y epna, A=1/T— papnusanap uarencupnury; # =1/r — THKIAHULLUIAP
MHTEHCHUBIIUIH,
J=t/T=A/yt. Knunk ; napjaa KyiHIaruau KaOyJ KHIHII MyMKHH.

P ~1-j=1-(/T) (5.1 6)
XyAA4 UWIyHTa YXmam KUPPAaHUHT PAAAUACH AHUKJIAHAIH.
q; =1-FP; ~7/T (5.1 B)

TapmoKnumne auwoeuanauzu JcAAITaHaa
OOFIAHUIIAP COHHM KyJa KyI OViraHza TapMOKHHHI ¥3 XyCyCHAT-
JapuHU cakiad konumM Ba OyHJa Oapua €kd KYMUMIMK, Xed OYiMaca
cudatd mnacaiiraH MOyHKTAap VYpracuaa OOFAaHUI TabMUHIAHUIIIM
TyIIyHWIAOH. AmoBYaHIMKHH 0ax0J1all Y9yH HIIOHWIHIMKHHA 0ax0JI0B-
Yd ME30HNapJaH TakpuOaH (oiiganaHuill MyMKHH, IIyHHHT YYyH OuU3
TapMOK ALOBYAHINIH JICHUATaHa CTPYKTYPaBUil OOFJTAHUIIHUA CaKJTalll
€0 TyIIyHaMu3.

TapMOK UIMOHYWIMIUTMHUHT aCOCUH 3XTUMOJUIHK KYpCaTKH4uIapu —
Oy HMcOaTaH aHUK y3enap Ky(QTIUrMHUHT OOFIAHUIN HITOHYJIWIHIH
XHUCOOMaHAIN.

1. MnoHYWIHAMKHUHT KOKOPH YerapacuHu Xucoonari.
P =|r,| p =4{p { Oepwiran OYJICHH:

Kuppa Ba y3enmap HIMIOHYWIMAWTH Y3apo OoriMK »mac. HMmoHu-
JIWTHKHUHT FOKOPU Ye€rapacuHu Hyjuap KYIura ¢paaMuia aHuKIarl
MYMKHUH. @, y3€JIAaH «, y3earada OOFMaHuIl HIMOHYIHIINTHY LIy y3€J1ap

opacuaa xeu Oyamaranaa OMTTa KWy €03 XOJAaTH SXTHUMOJUIMIH Kalu
AHMKJTAHAIN,

P(m,)=1- [Tl0- ) (5.2)

I
Hy €My

bownanruy Mabaymoriaap cudarnga, Kappaiap y3yHJIUrH MaTpuLacu,
y3eJU1ap COHU Ba N, 3apypuii Kuppaiap COHM XucobiaaHaaud. bepwiran

KAppajIap COHMIA MUHUMAJI KUppa Y3YHIMrura sra 6¥araH TapMOKHH
CHUHTE3 KWIHLI KEPaK OVICHH:
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L{7in) MaTpuugacuaad MUHUMAT 3JICMCHTJIAPHH TaHJIall KHYHK JACTYPH.

72 uuki (O0epK TAapMOK XOCHa OVIMarahjurd) MapKyIJIMrHHU
TCKIMUPYBUM KUUMK JACTYpP.

L(/7773) MAarTpULACHHH TYFpUIAl KHYHK JACTYPH.

0 10 15 3 8 1, =3
10 0 12 9 17 l,, =5
L=15 12 0 5 13 1,=8
30 5 0 13 1,, =9
8 12 9 13 0 1, =10
2
1 4

O O

5 3

3.2-pacm. L MaTpULACHHM XHCOONAI YUYYH TAPMOK rpadpury.

2. TapMOKHM MUHUMAJI KaHAJUTAp Y3YHIIUTH ME30HH OYiinya CUHTE3
KHJTHIL.

L =|i,| — Kappanap y3yHaura MarpHLacH;

v = |8, | — TYrpunan-Tyrpu KaHawnap CUFUMH,

N — y3eJ1ap COHH,

N, Oepuiaran Kuppanap Ba MHHUMYM ~=> >/, Tra sra O0ynran
g

TAPMOKHU CUHTE3 KUIHUII 3apyp OYICUH. MUHUMAT KaHALIap Y3YHJIUTH
ME30HHM OViMYa TapMOKHHM KypHII KyHHAard KETMa-KeTIHMKIAa aMaira
OLUMPUIIAIH:

Tynuk OGornaHraH TapMoOK KypuiiaJud Ba Oy TapMOK YUYH KaHa/LIap
V3YHJIUTH XUCOOIAHAAM, XOCHII KWIHHIAH Ay, =A KaTTaIMK, MUHAMA
KaTTaIMK XucoOmaHaau. N yseinra sra TapMOKJaH OUTTa WCTaNraH
TapMOK axpatud ojuHagd. by y3emnap opacHaard KaHawiap COHH,
Aymiap opacuaa TakCHMIIaHAAH. TakCUMOTHAH CYHr A KUAMAarH
XUCoOnaHaay.
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3. X0CH KWIMHTAH KAHAJHUHT Y3YHJIUIH MUHUMA KHiiMaT OuwiaH

couiuTupunaam. Arap A</, O¥aca, y xoijga MUHUMYM cudatuia

XUCOONAHTaH KUAMAT OJIMHAAW, aKC XOJ4a KypHJIraH XamMma Kuppasiap
TEKINUPUIAAH.

k LY
P(u;) — g -um iiynauar nmonwnwinry. Mmonwmnuk 6y Gepunran
iy
fiynra xupysun Oapya KHUPPATAPHHHT CO3 XOJIATH SXTUMOJUINTH Kadu

AHUKJIAHAIH.
P =115 w)= 15 T]&
f(ce,a bkoe

bupok pean mapournapaa iyiap KynuH4a OOFIMK, SbHH YMYMHIA
Kappara sra. by xonaa (5.3) TeHINIMK TEHICHU3IMKKA aijaHaad Ba
UIIOHYIWJIMKHUHT FOKOopH OaxocuHu Oepaau. Arap (5.3) udonana
KABCJIQPHM OuYraHIaH KEMMH napakacu OupaaH karra Oyiran Oapua
KYpcaTKuuwiapHu Oupra aJMamiTUPUICA, XAKUKUNH KUIMAT OJUHAAN.
bynnaii onepanus E xapdu Ounan Genrunasam.

Eql- H(l py) (5.3)

E m

4. MIOHYTHIMKHUHT Kyl YerapacuHu Xucooar.
Kyitn derapa kecuMmiap KYIUIMTH acOCHAA aHUKIAHAIH. o, Ba aq,

y3eap opacuaa OGOrnaHull Oy3WIMIOM YYyH Xeu Oyiamaranga OurTra
KeCcUM/JTa Oapua Kuppaiap UIILAAH YUKUIIU eTap/iu.

p(5if) = ]’:_P(J::) (5.4)

Ast)=1- Th-2)

bes

Xap 6Up KECHMHHUHT HIIOHWIKITUTH

S;)= HP(JU 12

blkeS,

bapua kecummap KeTMa-KeT 60F.l1almm cupaTiaa Kypwiaad Ba
IDYHUHT Y4YH (5.4) ndoaa MIDOHWIMIHKHUHT KyiH yerapacuHu Oepaiu.

5. MIIOHYIMIMKHUHT XaKUKUH KHIMATH UIOHWIHAHKHUAHT HOKOPH
Ba KYiil yerapacu opacuaa €Taau.

P(S;)< py < p(my)
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MInoHYIHINKHUHT XaKMKHH KuiiMatuae tonwm yuyH E ‘omnepa-
MACH AIJIaTHIIAAN. “

| 5.‘2'.A ANOKA TAPMOKIAPH TY3WIHUIHHH TAXJIHJI KIJIHIN YCYJIH

BupnamMuy ajnoka TapMOTHUHH KYpHILAA: TAPMOK TY3HJIHIIH, YTKa-
341t KOOUAUATH, $a30 Ba BaKT 6yﬁﬂqa'nnﬂammc pUBOXKNAHUIIH GHNAH
borauk Oynras ‘GuMp Karop casomnap xali KWIMHUUIM Kepak. TapMoK
TYSUMMUIAHA TaHNAll BA YTKA3HII 'KOGHJIMATHHH AHHKIANl - y4yH
3(1)(1).31('1‘»13}1141( K¥pcaTknuy Ba GowanFud Ma'bﬂyMOTnapra ora Gynuum
Kepax.

Ky#uparunap 6olunanruy MabayMoT/Iapra KHpaJiu:

— Bupnamyu TapMOKHHHT joliNnaniyBH Ba y3enap COHH. Y3emnap
KOHAAWYBY oOJaTAA L KHMppanap MaTpHuacu opkand Oepuian,

= |lvﬂ

~ KuppanapHd WakAMaHTHpHILAATA MyMKMH Oynran Tpacca Ba
YJIAPHUHT HIUOHYIMIMIH. KuppanapHn mMAaKUIAHTHPHULLIATH MYMKHH
OYynran Tpaccanap OornaHHuUIap rpagurM KypuUHHIIHAAQ OGepHnagy. -

Kuppandp vuonyunumry £ =||f:, || MaTpHLAcH EpAaMua Gepunaiy.

— Typnu Xun HKKMIaMu¥ TAPMOKJIAPHH TAIHKUJ KUIHLI YYYH 3apyp
GyaraH KavaAmap COHH. 3apyp KaHaJUIap COHHHMHT Tanad Marpuuacu
$=lo.l

~ — bupnaMy4n TapMOKHH KYpcaTHIraH YTKa3uIl KOOHINATH, UIIOHY-
JAIATH Ba Hapxy. OY#iuya Kypull yuyH HUUIATHIWIIE MyMKHH G¥nran
Y3aTHII TH3WMH, JIHEHANAD MAXMYacCH.

ANlOKa TApMOKJIADHHHM TaXjiHJl KAJHIIAE ME30HIap cmbamna

KyHHAard KYpcaTKHiap HILIATHIARHU:

KvppanapHUHT yMYMH#l Y3YHIHIH L, = Z 2l
KaHannapHHAT YMyMﬁﬁ Y3VHIIHTH A = Z Z Vi,
TapMOKHHHT YMyMHH Kyﬁsa'm C = Z Z C,l, |
Ta:pMOKHI:IHF YMyMHH HapxH ¢ = aLi+ j& A

Matpuuasu fgapaxara KyTapHil yuYyH KyHMIard KOHAadaH
Gbofizananamus.
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Y3emmapHUHT MabayM skyQTaapu ypracuaard iynnap TYIUIaMMHH,
CTPYKTYPaBUil MATPULIAHUHT ; JIM CATPAAH / JIM YCTYHUHHU YUUpPHIL
YU OUTaH OJIHII MYMKHH,

AB=C= |r,.J| Fp =, B, By &, B,

B=|ﬁv| A=”aff”

5 TyTyHJIM TAPMOK aCOCHAA MUCOJIHHM KYpUO YHUKAMU3.
2 b 3

3.3-pacm. 5 TyTYHNH TAPMOKHHUHI MUHHUMAJI KUppaIap y3yHIUTrd
ME30HH OViinua KypHIMILIHIa MUCOJ.

1 2 3 4 5
1 1 a 0 h e
2 1 2 0
p=" "1 g
3061 ¢ 0
4 0 0 ¢ 1 d
5 e 00 d 1
a0 he 1 b 1 b 0
1 2 0 g g i g c 1 ¢
m, = =al ¢ OVAHb 1 OFep 1 cl=ab V ag
b 1 ¢ 0 d 1 0 d
0 d 1 0 0 1 0 0 d
0 0 d 1
1 ¢ b ¢
VRV ¢ Veb =abcV adgV hV ed
0 d 0 d

ﬁ?nnap JIApaxTUHHU Ty3ull Hymiap TVIUIaMUHU aHHKTAIHUHT Tpa-
$uK SKBHBaNEHTU XucoOnanamu. Mynnap napaxtu cTpyKTypaBmil MaT-
pMLaaaH Kyiuaaruda tysunaay. JlapaxTHy Ty3uiiaa OuTra wynaa ysen-
Jap TaKpOpJAaHMACIUTMHU >BTHOOpra ofuIn Kepak. Jlapaxt Ty3wiuiu
AYJIHUHT MAKCUMAJI PAHTU OJIMHTYHIA KaJap AaBOM YTTUPHIIAIH.
Kecumnap TVraMu Kyiuaaruua aHUKIaHAIM:
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1. Hynnap Tyrnamu Ty3uiaam, OyHaa xap Oup Hyn Kapera oquHa/IM.

2. Kynmaiitupye Oenrmnapy Kymui Oelrwiapura Ba KYIIHII
Oenrunapyu KynanTupys O¢Irijiapura aiMamTHPUIAIN.

3. Kascnap ouumnaranaad ¢yHr udoaanap copmanaliTUpuIaan. Xap
OMp ONIMHIaH KYIIMIMa KECUMHHU Oepaiu.

1) S, =(abe)+(agd) +(h)+(ed),

2) S,=(a+b+e)(a+g+d) (W) (e+d),

3) S, =aheV ahdV bghe V eghcV dche V bghd V cghd V dbh ¥V

- Hyn

- KECHM

l. o, y3€naaH a, y3earaua OynaraH p,, Wyn — Oy aiiHaH OWUTTa y3€11aH
UKKM MapTa YTMaigural o, y3engan Oowutanud, «, y3enjga Tyrauia-
HYBYH Xamja Xap OMp OJJAWMHIM KUPPAHUHI OXUPH OpalHK Y3€ijaa
HapOaTIard KHPpaHUHI OouutaHUImK OujIaH TyTamnd keTtagu. Y €ku Oy
axO0opoTiapHu OepWIraH MyHKTIAp Ky(QTIMIH OpacHa €TKa3ull yYyH
OenruwiaHrad MyaHM MapmpyT ae0d artaitmMus, OyHAail MapIlipyTiapHH
YpHATHIN KapaéHUHHU 3Ca MappyTiaam aed 1puTaMmus.
2. IYIHUHT paHTH r(x,) 1e6 HYTHUHT Y3YHIMIH EKH [Ty HYIHH TAIIKHT

STYBUU KHppalap COHHUra anThiaau. ﬁj’m Oapua y3eiapaaH YTraH
X0J14a MYTHUHT MUHUMAaJ paHrH 1, MakcuMan padru 3ca N-1 0ymaau.
E3yBHM copanalITUpUII YUYH aloXHaa Kuppanap Typiad Oearuiap,
MacajaH: a,b,c,.. Ba XOKa30 xapduap Ownan O€JIrujIaHAION MYMKHH.
MyHanum kaTTa pakamaM y3enaaH KMUMK pakamad yseira Gyara
xoJga OeNnrn yeTura YM3ukK Kyrunamod. Arap xkuppand 1 Ba fiynau (R-
AYNMHUHT TapTHO pakaMM) Iy HYJIHW TAWIKKII 5TYBYH paKamiiap pyiixaru
OMNIaH ¢3CaK, yjap Kyiuaa KeITUPUIraH.

#1]3 = Hy KU b, b,

3 wh=u, €KH de
i, =cd €KH a,g

(J
5
O
4

5.3 a-pacm. Kecumnap TYIUTAMMHH QHUKJIAII Y9YH TAPMOK MUCOJIH.
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VHOA a, JaH «, rada OopyBuM Oapua iymiap =, dyinap TYIUiaMuHU
TALIKWI 3Taay, OYHAAH TAWKAPH HYITHUHT YTKa3UIl KOOWIUATH C(u,),
AYIMHUAT CHFUMU ¥ (y,), WYITa KAPYBYM KMPpa CUFMMH OMJIaH Xapak-
TEPJIaHAIH.

TapMOKHMHI MKKMTa HCTAaNraH y3eld xed Oyiamaca Ourra Hyn
Ounan 6oriaanran 6ynca, OyHra OOFjaHraH TapMoK e aranagu. Arap
UKKUTaA y3el1 Oup-Oupura OoFnuk OYynMaran iyutap OunaH OOFnaHraH
Oynca, TapmoK » — Oornanran ae6 aranagu. Kecum r(c,) paHr Ouinan

Xapak-TepaaHaau

5.3 6-pacm. TYpT TYryHIH
TAPMOKHHU KeCHUMIIapra
aKpaTHLL.

3.3 6-pacm. TYpT TyryHm
TAPMOKKA MHUCOJL.

Cmipykmypasuit. Mampuyaiap 6a YaapHuHZ acoCuii Xoccaiapi.
TapMoknapHH CTPYKTYpa KUXATUAAH TaXJIWI KWW YuyH (fynnapHu,
KECHMJIAPHU BA YJAPHHUHI XAPAKTEPUCTUKAIAPUHU AHUKJIAII) MAaTpPH-
Lanap ULJIaTHIaau.

5= 4 |

1, arap i=j Oynca
by (éxm xapdmu Senrunmapra MmyBoduK Xonna ¢ arap i<j Bac i>j

By= Oynranza, arap TYTYHAAaH TyryHradya 0eBocHTa anoka Oyca).
0, arap 6yiu[aﬁ anpKa 65’0'[%#[303.

1 2 3 4 5

1 1 a 0 h e

1 p 2 a1l b og
306 1 ¢ O

4 0 0 ¢ 1 d

5 e 00 d 1

3.3 2-pacm. CTpyKTypaBuii MaTpHULATAPHU TYITYHTHPULLITA TAPMOK
MUCOJM.
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N TYTYHIU G TApMOKHHMHI B CTPYKTYpaBU MaTpHUIIacH J1e¢O N x N
TapTHOJIM KBAAPATIA MATPULIAra aiTHIaau, yHra xap Oup o, y3enra i Jia
caTtp Ba i M YCTYH MOC Kelaau. MaTpuUaHUHT 3ICMEHTIapH Kyilu-
Jaruya aHUKITaHAIH.

MartpuiiaHuHr  KuiiMaTiapd MKKM KuiiMatra sra byiaes anreOpacu
IEMEHTIapH KaOu Kypunaau, seHu 1 Gornaanumm Gop, 0 Yk, ITyHHHr
V4yH B MAarpuliaHd, yHra bynps anreGpa annmaparvHu Kymwial y3rap-
tupunaaud. Kyiiuga kuckaua marpuiia Ba aHUKJIOBUWIAD Y3rapTUPHII
YOFUIA UIIIATWIAJUIaH KOUJ1a Ba KOHYHJIAPHU 3CIIaTHO YTaMus,

l.a A a =1
2.a v a = 0
3. a X dd = d
4. x «x {(xy) = x

CTpyKkTypaBuii marpuua épaaMuia paHrd R JaH Karra OyiMaran
UXTUEPHI y3enap ky(Tnuru ypracuaaru iiyanap TYIaMHUHA aHUKTaII
MYMKHH.

ByHMHI yUyH MarTpyuLUaHud R Japaxara KYyTapHil KEpPak.

B |, =5 =B <| m |

xap

XapakTepucTHK  MAarpuUa  KEJNTHPWIraH TrpagHUHT  y3esuiap
Ky pTauru Ypracuaaru iyanap TYnnaMuHU KYpcatan.

5.3. Hyjuiap Ba GOFJIAHHIIHHHT CTPYKTYPABHH MIIOHYJIHJIHTH

Tapmokna o, Ba o y3emnap ¥Ypracuaard OOFJIAHUIN HIIOHYIH-
JUTHHY AHUKJALl MacajlacuHU Kypamus, OyHaa Oy OOFNaHMII Y4YyH
nynmap TVmnamMu mg(M,,m;) Ba XO0Ka3o OepuwiraH Ba wmy yinapHu
TAIIKWII 3TYBYM Oapya KUPPATAPHHUHT b, WINOHWIMJIMIH MabiIyM Ie0

XHCOOaHAIN.
uf HUHT K -WYIH, j; UIMIOHWIMATUHH, Y UYTHU TAIIKUI 3TYBUYH

Oapua KuppaIapy HIUIAI KOOWIHATHHHHI SXTUMOJUIMIH Ounan 0axo-
JIAalMHU3, TBHM:

PL=Dh)= H!%j = Hl_qf;‘) (5.5 a)
higd, Wi,
arap y3eJUTapHH HHOOATra OJICaK, YHAA
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e = 11r, = 11~ (5.5 6)

Vbijes;, Vaye

a, JAH @, Ta4ya GOFJIAHHLI UIMOHWIWINTH p, = p(m,) EKH p » = p(m"s)
HU OepuiiraH m, (m.) TYIUIAaMJIaH Xeu OYaMaca Outra UYJIHUHT CO3
X0JIATH PXTUMOJUIMIH OMnaH 0axo1aiMus.

NynHUHT anoxuaa TeMeHTIapH (YIapHIUHT KHCMIApH éKH KHppa-
Jap) napajyie/l KeTMa-KET CTPYKTYpaHH TalIKWI 3TCa, ThbHH KETMA-KET
€ku mapauien ynaHran Oyica, yHaa 3JeMeHTIapHM OyHual Oorna-
HUIIMAA CTPYKTYpa UIIOHWIMIWIHHU QHUKJIANIAA OJIMM yeyJiapaaH
(oiinananca Oyaaau.

Kerma-ker 6ornanumaa (5.5 a) popmynangan doriganaHuim MyMKHH,
napauica OOFJIaHHUIIIA 3Ca YMYMH MIIOHYWIWIMK (arap 3J¢MEHT-
JApHUHT MIIOHYWIWINTH p,, p, .., p, OY¥ICaA) KyHuaarnya aHUKJIaHA I

pmp=1—l_[(1—m=l—]_l[% (5.6)
=1 =]

Arap >JI€MEHTNIap COHM HUKKHUTa O¥nca, Oy (Qopmyla KyhHaaru4a
oynanu

Po=bPtP— PP,
yura 6yica
Pz =Bt = PP~ DD — P Y PPy Py

IyHra yxmwam AYIHUHT paaaua SXTUMOJUTUTH

d =qul)=1-pl)=1- | J1-¢,)
st 5t &f i

ik i (5.7 a)
napajnie yiaaHraH 3JIeMEHTIap YUyH »¢ca

qnapzl_pnap:Hqi (57 6)

i=l
5.4 a-pacMaa kypcarwira crpykrypa yuyH 1 Ba 6 - y3emrap
ypracuaary GOFIaHUII WIIOHYWINIUIH

P =P, +;14;46 -P, 514 546 =1-q,(Q, +0 —CQ0s),

Oy epna
Pu=DD.YPaP. —PyP.PaP.i Pus =Prt PP —PrPyPr
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O0.,=(,+9. —0.49.X49, +49. - 9,9.): CQuw=4,(4, +9,—9.,9,).

5.4-pacm. CTpykTypasapHUHr 1- Ba 6- y3eanapra HucOaTaH
KYTIPUKIIM OOFNIaHMLI (a) Ba KYTIPUKCH3 OOFNaHuiira (6) MUCOI.

Arap CTpykTypaaa Kynpukid OOFIaHUIUIAp MaBkya Oyica, y
X0JJa IOKOPHAA KEITHPWITaH XUCOONam YCYJIUHH KYJUIall MYMKHH
aMac, macaiat, Oy 5.4, 6-pacmaa Kypcaruiras.

Ctpyktypa 5.4, a-pacMja KEATUPUITaH CTPYKTYpaJaaH b, = & KUppa
oumnan ¢apk kwiagy. Kylinopa mypakka® TtapMoknapaa OOFIaHMIILIAp
UIIOHYWIHTUTHHU XUCOOIalAa MILTaTUIAAUral yCeyiap Kypuiaam.

a; JAH a, Ta4ya OGOFNMaHum Oy3WIMIIN YYYH, m,(m)) HAYIIap Tymna-
MHUra MOC KEJIYBYM S, KECUMIap TYTIaMMAAH ( S;, KBa3MKECUMIIap) Xed
Oynmaca Ourra 7', (KBa3MKECHM  S;) KECHMHHHI 0apya Kuppanapu
UIIJTAH YUKUIOW CTapIuaup.

7!, KECUMHHMHI HIIOHWIWJIMIH, SBHM YHIOA Xeu Oynmaca OurTa
KHppa CO3JIMIH 3XTUMOJUTHIH, KyHHIard MyHoca0aTaaH TOMUIaIu.

r=moy)=1- | [d-p)=1- [ lg, (5.8)

Wb, Wb,

Arap y3eJUTApHUHI HIIOHYIWIMIMHU XucoOra ojmi 3apyp Oyica,
yHaa (5.8) ma q, ypuumra ymly KecHMMra KHPYBYM (KBa3HKECUM)

q, = (1- p,) V3eIIAPHUA KYUUII KEPAK.

CTpykTypaHu KETMaA-KET EHUII yCYJIM MypaKKald CTPYKTypa YUYH a,
Ba ¢, ypracugaru GOFJaHWII HIIOHYWIWIMIHHH XUCOONam yCyJUlapuIaH
Oupu xucobnanagu (5.5-pacM.),
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a

o—\ —
at
as

A

3.5-pacm. ATIOHYIMNMKHHA XUcoOall.

y P =1-gq, UIIOHWIMIHKKA dra OYaraH b, KUppaH! Y3 HUKTA OJyBYM
xoccacura acocyianu0 Kyiimaarura TeHr Oynaau.

D= DD B =D+1=1,)0, B, =0, (5.9)

OOFIaHUI OY3UWIMIIHHUHT 3XTUMOJUIHTH SCa

Q,=4,0,(4,=0+1-4,)0,(4,,=D, (5.10)

Oy epaa, p,(b, =1)— OOFNAHHUII HINOHYIWINIH, P, =1 OVY1aau, SbHH
y3eJ1ap «, Ba a, OWUpiamran 6ynaum;

p.(b, =0) — allHaH IIYHUHT ¥3U OYIMO P,
MOKJIAH b,, KHppa OJIMHIaH;

0, (b, =1) Ba Q. (b, =0) — XYM Iy IapTnapaa 6ornaHum Oy3uiu-
IIMHAHT 3XTHMOJIJIUTH,

Eitvm (xuppanapuu o6 4HMKHUII) KOJTaH CTPYKTYpalap Mapasvien
KETMa-KeT OYIMaryHra Kagap JaBoM HTaBepaiu.

Macanan, KyTpuKkId TapMOK yUyH (5.6 a-pacm) P, =1 OynraHaa 5.6,
O-pacMaaru CX€MaHH Oj1aMHu3, P, = 00¥iranga >ca 5.6, B-paCMHH OJJaMH3,

Oynap yuyyH OOFJAHMIOHHM CaKJIall AHXTHMOJUIUIH JXTHMOJUIMKIAPHU
KYLINII BA KYTIARTHPUIIHUHT o0aauii popMynagapuaad OJMHAIN:
Pr@=0)=(p, + P, ~ PP )Py + Py~ PP = (1- 4,4 X1- 4,9, )
Pis@=0) =D, Py +P.Ps ~ PuPsP.Ps =1~ (4. T4 ~ 4.9 4. + 45~ 9.9.)
Py = PP+ P = PPy + Py = PyP)+ (= PXDuDy + DoPy = PuPyPePs) = Dol
+ PPy PPl PoDePe = PyPPaPe = PoPoPyle ~ PilPsPaP. — PoPyP:P. ~

PaPoPoPy +2PuDsPoPaPe- (5.11)

=0 (g, =1), ALHU Tap-
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Arap Oapua KUppaTapHUHI HINOHWIMJIMIMHM OuUp XUl Je0
XHCOOacak, SbHU
PA=p, =P, =Ps=P. =D,
yHIA
P =20 +2p° -5pt+2p° =1-2¢° -2¢° +5¢" - 2¢°

Eimmun amanra ommpumaa, €dum  GOLUTAHAAWTAH KUPPAHH
TaHdaml Oup XWUI 93Mac. 5.6, a-pacMaa KENTHPWIraH KYTpHKIH
CTPYKTYypa b, =a KHppa OViinua &éimnmmu mymkuH, Oy Erui 5.6, r Ba
5.6, A-pacmiapaa KENTUPHITaH CXeManapra OJIu0 Kejaiau.

3.6-pacm. KYTIPUKIN TApMOK, UIIIOHYWIMIUTHUHA XUCOOIAIlra MUCOJL.

burra kuppa Oyiinmua €HMIn TyraraHgaH CYHI OJIMHTAH CTpPYK-
Typanap kynpukau OYVaud Kojaca, y Xojiaa ylapHu &Eiui JaBoM
>trupunaad. Macanan, 5.2, 6-pacmaa KypcaTuiral TapMOKHH s KHppa
Oyiinua €iimm mMymkuH, Oy HKKHTA CTpykrypanu Oepaau (5.7, a, ©O-
pacM), yaapjaaH 5.7, a-pacMaard CTpyKTypa KYOpukiIu OYnaud KoJjaau.
YHu, macaman «€» kuppa OViinua é€ifamus. by 5.7,B Ba r-CTpyk-
pa.napra 0JIMO KeJIaJIy, HATIKAIA

ph[p plﬁ(h_l e=D+(1- pe)plé(h_l 9_0)]"‘(1 ph)plé (h=0)
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Ba p (=1 e=1), p,(h=1 e=0) p (k=00 5.7 0, B Ba r-pacmiap
OV irya TONMUIaIu.

Arap HYHanTHUpUAraH Kuppa WHYHanTUpUIMAraH kKuppa OuWiaH
aAIMaIITHPWICA Ba SAHIH Hymnap xocun Oynca, yHIA CTPYKTypaHH
AyHanTUpuarad kuppa 6yiinda EMum MyMKHH SMac.

MacanaH, 5.6, a-pacMaaru iiyHanaTupuiarad / KUppanu TapMOKJIa
éiinm Oupop-Oup Oomka Kuppa OViinua, macaiaH « (5.6 6, B-pacm)
Oyinua 6ynca, y

P =Pl 0 P 2P~ PP A0~ PPN (=P PP,

Oepaau. Arap Oapua Kuppamap OMp XHJ p HIIOHWIMIMKKA dra OyIca,
yHJa

P =2p*+p,-3p*+p’.

S.7-pacm. 5.40 - pacMaa KYpcaTWIraH TApMOK UINOHWIHINTHHA
XucoGnamra MucoI.
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3.8-pacm. UyHaANTUPpUITAH KHppaId TApMOK HITOHWIHIMTHHA
xXucoonari.

KetMa-ker &linmmap ycynu (yHKOHS &KW MHUKAOpUI KuiiMar
KYpHHUIIKAA Oepunaral ysemwiap ypracuga OOFNAHUIUHUHT TOTEHUMAN
UIIOHYIWIMTHHA aHHMKNAll UMKOHMHH Oc¢paau. bupok 0y ycyn Gapua
TYIaMu OepwiIral uymnap m,(m.)TYIAaMHAaH KMYHK OVica, WIMOHY-

JWIMKHU aHUKJIAII UMKOHUHH OepMarian.
by UyinapHUHT UINJAH YUKMIIHA Xap JOUM XaM a, Ba «, Ypracuna

OOFJIAHUIITHY TYJIa HYKOTUIHIOUHA OUIAupMAaian.

Macanan, arap 3 AaH opTHK OYnMarad iymnap TymiaMu Kypuia-
érran OVnca, yaapHu Oy3WIUIIUAAH CYHT TapMOKAa paHru 4 Ba yHJaH
OpPTHUK Oynrad Ayiap KOJMUIIN MyMKHH.

Yxmwam xonna Oepuaran Wynaap tVniaaMu m,(m.), €XyA m, JAaH
OJIMHIaH MOC S, Kecumuap (S, KBa3MKECUMJIAP) TYIUIAMHHH KYypamu3,
OyHaa xap Oup Hynm - Ba xap OHp r, KECUM (7} KBA3HKECHM) MOC
KUPPATAPHUHT TYIUIaMH OunaH Oepunaau. Arap mg,(m:) TYIIaMIaru
Aynmapuu napannen uomadan aed kypcak, yHaa Ou3 OOFnaHuLI
jsr MIOHYIHJIMTHHUHT KOKOPH Yerapacu 0axoCHHH ojlamu3, arap Oapua
KECUMJIAD 7, (KBA3UKECHUMJIAP ;) - KETMA-KET yjiaHraH Oyica, y xojja
KyHH yerapacuHH OJIaMus3.
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H{l— H(l—n;-)}ﬁgﬁﬁl— [Ta-2) (5.12

o.e8, whijso! Vidam,

a)

EKU MOC paBUILAA OOFJTAHUITTHUHT OY3WIHII O, SXTUMOJUIUTH YUYH

- TT0-Th20=1-p2 TI-£) (5126

Voi Sy l"l,}eoi, VIL{-(:@”.;:

boFrnaHu MINOHWINIUTMHUHT XaKUKHH KWAMaTH, p (éxu Q) KyHH

Ba IOKOpH uerapaiapaaru udoaanap yuyH Oapya Kapciaap OUMITaHAaH
CYHr (KYymaiiTManapHu HMFUHIMIA KEJNTUPHUIN) OUpJAH KatTa OYnrad P,

€KU ¢, Jarn Oapya KypcaTKuujap JapaxalapuHu OMpra alMallTHpuica

xocui OVnanu. byHaai amanau Ou3 E(f) opkanu Oenruiaiimus, Oy epaa
£ - kyn xaa. [ynagaiit knnuo,

Pu= H{l— H(l—ﬁy)D (5.13 a)

VojeS,|  Vbigd),

KU

;75::5{1_ I1a- l_[l%;)} (5.13 6)

V!'é{rensr %Ueald(r

Xyaan myHra yxmam GofIaHum Oy3UIHIIH SXTUMOJUINTH Y4YH

O, =E1- J] a- ]_[q,;)} (5.14 a)
| VG_{,ES“ VbifEO'i,
&K Oy =E | ] {1— H?‘%} (5.14 6)
\Vftér‘ens’f be‘eﬂif

E(f)aMaIMHu Hadakar oXupru udoaa yuyyH Xarro Y3rapTUpULLIIAp
wapaéHUJa XaM Kynnam MyMKduH, OyHAa Xamma epla p,-p, =p, J1e0

KaOyn Kuivi kepak. XHUcOONaluiapHu COMTANAIITUPHUII YUYH HYIIap
TymaMuHd ~ byne  QyHkipsacm  kKYpMHMIIMAA €3WI0 Ba  YHHM
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MHUHUMAUTAIITHPUIIIHN KABC/IM [AKJa KEATHPHILN, CYHIpa 3ca E(f)
amanu épaaMuia MIIOHYWIHINK (PYHKUUACH €3yBHTa YTHII KEPAK.

54 a-pacmMaa KypcaTWiaraH m, CTPYKTypa YYyH, KyHMJaruHu
OJIAMH3.

m,, = ablVedVaedVbce = a(bVed W c(dVbe),

Oy epaaH
Py =Elp, Py + 2.2y~ PoP.2)+ DDy + PoP. ~ PsPoPa) = PuPAPy + DDy — PoPoPy)

Py + PP~ PP P

OXupru UKKMTa KaBC YUyH, MacajiaH,

E(py +P.Ps —PsPPiNPatPsPe— PoP.Pi)=PsPuat PoPe T Pale —2P:P4P.
Hatwkaga (5.8) udomanm ogamus. Iy Hatwka OGapya kKecumiap
TYIUTAMH KYPUITraHaa XaM OJIHHAIHN.

S, = acVhdVaedVbce
Oy epaaH UIIOHWIWIHKHHY KyHH yerapacCMHUHT U(OoAaCH aHUKJIAHAIH.
pi = EJ0-0-p)1-pol1- - pX1-p 1 - (- p)0- p )0 - )]
X[-a-p)a-pa-p)l

(5.10 0) ndonanan keaud YUKUO JiiynaapHUHr OepuiaraH TYIIaMu
Y4yH

m, =, u ) KyHMIArMHA 3KMI0 MyMKHH

. d
Dy = prx - Z¢k,: + Z‘ﬂ-;;- 2, 4 (5.15)

=1 kJ klr
k=l kzlzr=lk

d=Tlp- k.
oy epaa, *° L By — WYJTHUHT MIIOHYIHAJINTH,
W’EE‘&
@, = pulVul)y-k Ba [-(k=/)-HYJUIAQpHUHI TYIJIAMHra KHPaIUraH
KUppaiap UILIOHWIHINKIAPH KymanTMacu,
@,,, — YUTA HYJ YUYH IIYHUHT ¥3U & =/ =7 =k BA XOKa30,

o, ,...d -KYpHIAETran m, TYIUIaMra KUpyBud Oapua ifyinap Kuppa-

JapU UIMOHWINKJIAPHUHT KYTIAHTMACH.

«Mychar» Hmopacy HMFUHAA OCIrHCH ONguia HUFuiIaéTran uyn-
Jap coHM TOK O¥nca, «MaH(puil» — 3ca )yt Oynranaa Kyiunaam.

by ycyn OunaH xucoOaaim yqyH Hytap ¢3yBHHH KaaBaa (MaTpHLa)
KYPUHUIIHOA &€3U Kynaidadp, Oy >Kaapajira UKKWATA, y4Ta Ba XOKa30
OMpJIAIITHPUITAH HYUtapra MOC caTp YIIOY >Kaasainra KYIIUIaau. i
WynmapHu OupnamTupuin pyiixarna ¢, catpHu srauiaiiau. byTyH
YKaapajl TYNIMPUWITaHAaH CYHI, YXmiam xaanap (oup xun ycryHinapaa 1
pakaMmura sra OVirannap) KeITUpUIaaU (HIIopanap UHOOATTa OJIUHraH
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X0/17a) Ba Xap OUp caTp Kuppaidapu carpaa 1 pakaMura Moc KejaaJauraf
HIIOHYIHIMKIAP KyTIaiTMacH OHJIaH alIMALITHPHJIAIM.

m,, = {ab,cd, ade,bce} TYILIAM YUYH 5.6 a-pacMmaard CTpyKTypaaa pyii-
xar 5.1-kagBangard KypuHura sra 0ynaan (€3yBHH COOTANAIITHPHIN
VYYH HOJUIapHH €3Maiimn3). JKaapanza yxmam OXHPrd OJITHTA CaTp
O¥naau, wumopanap wHoOarra oJiMHca Ko3(pduuueHt +2 Oynaam.
KanpaqHUHT YHr Tapadguma Kuppazap HIIOHWIWINTH MOC KynaiiTMacu
KeNTupuiaay Ba oxupru udona xyaau (5.11) aex 6ynaau.

Mynra yxmam ycyn (5.14 a) udoaanan kenud YMKKaH XO0Ja
pasgus SXTUMOJUIMTUHA XHCOONAIA KYUTAHWIWIIN MYMKHH.

Maskyp m, WYInap TYIUIaMHM YYYH g KECUMJap Mapxkya Oyica,
VHIA KyWUUIAruH4 OJIaMU3.

_ 2
Q.S‘r :Z H% _Zn!,k +Zm,k,r _mim%mg’ (5.16)

19 Whigd, Lk Lky
by epaa xyaau (5.15) nek, n, =q(clVe: Lk=1.,g OYyIraHaa Ba
] # k -~ KECHMJIAPHUHT MOC OMpJIaliMacura KMpyBYH, KUppalap paiiusacu
IXTUMOTUKIAPUHUAHT KYmalTMacH.
bapua KUppalmapHUHT paJausanap SXTUMOUINTH ¢, OUp XHJII Ba gra

TeHr xuco0aad (5.16) udona ¥y3rapTupHilapaaH CYHr Kyinaard
KYPUHHIIA E3UTUIITN MYMKHH.,

Myanap &ysu :xaaBaan

5.1-xxanBan
Hynnap Ba a|blc|d]|e Benru
yJIapHH
OMPIAITHPHUII
1 1] 1 + + PPy
)u];; j 1 1 + +D.Py
1 1] 1 + + P, PaP.
4 1|1 1 + + PP,
12 11|11 _ —PuPsP:Pa
13 1|1 1|1 _ = PaPsDaP.
LV, ; 1] 1|1 1 _ = P.PyD.P.
1 11111 I “PaPclale
24 HEEEEE B - P PP
34 11111
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123
124
134
234

1234

r r ¥ +2 a & &
WiVl v, PoPoP.Pul

— e
—_ e = =
—
—_ = = e =
—

+ + + + +

O =Ad +Ad" +A9" +-+4 o =Ad +agrad ++a,.4 ). (5.17)
Oy epla, B— TapMOKAAaru KUppaTapHUHI YMYMUH COHH, «— MUHHUMAa
KECUMHHUHI PaHTH; A4 — OyTyH COHJap, yJap Kappaiap COHM OHp XU
OY/araH HaTKaBUil KYIIMIYBUMIAp COHUra (MIiopagapHu HHOOaATra
OJIUO) MOCIMP, ABHH a +i, a, = A,/ A4,.

AManuéTa ¢ <01 OYIraHu y4yH, HIIOHYWIHIMKHH Oaxonamaa 10%
JaH OpTHK OVnmaraH, aHukIMK Tana® kunuaMaimu, (5.17) udonmana
a+3 Japaxanu XallapHM HMHOOAaTra xaMm oiaMmaca Oynmanu. by 3
HagOaTuaa (5.16) OYiimua xucoOmanapaa KYMuuivk Xojiapja
UKKUTAJaH OPTHK KECUMJIAPHHU ¥3 HuMra o1yBud OupialiMaIapHy OJTULI
3apypuaTy Wyknuruau omnaupaau. [lynaaii kumno6, (5.16) udoaanaru
XaAJTapHUHT YMYMHIi COHH 27 -1 JaH ¢°Trada KaMas .

5.4. CTpykTypaBHii HIIOHYWIHIHKHH OPTTHPHIN Y0paJiapH

bepunran mnyHkTnap ¥ypracuaa OOFTAHMIUIAPHUHI CTPYKTYpaBHii
UIIOHWIMJINTHHY  OPTTHUPUII  KyHHIArd 4Yopaiap KyJUIAmHH —Tainad
KAJTAIH.

— HIMOHWIWIMIHA OpTTHPUWIraH anmaparypa €KM JIMHUAJIApHU
TaHIawW, 0y TAPMOKHUHI AJIOXHIA KHPPATAPHHUHT p, WIIOHYWIMIMIUHU
OPTTHPHULI UMKOHHHH Oepaiu,

— TApMOKHHUHI afipUM yuacTKalIapuaa KaHaiap, TpakTiap &Ekd
aMHUsUIap 6yiinua pesepp Kysulaw, Oy KMppanap HIIOHWIWIHIH p, HH
OPTTUPHULITA OJINO KENAIU;

— pe3eps aiinaHMa iiyanapaaH  QoliganaHuin  (MCCUK  PE3EpB
pexxumuaa), 6y OOFIaHUIN Y4YH MLUIATHII MyMKHH OViran oup-ovupura
OOFIHK O¥IMaraH iyaiap COHMHM OPTTHPHUINTA YKBUBAJICHTAUD,
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— yjaruwiap KypujiMacu - MaBxKyZa uyap ypracugard KyHIaiaHr
OormaHunuiap, Oy Oup-Oupura OOFIMK OYyiraH Hymmap COHUHM
OPTTUPHIITA FIKBUBAJICHTIUD;

— HA30par Ba THUKJIAII XWU3MATHHH TAIKWI ST, IOy XYMJIaJaH,
MacajgaH, Oy3WiraH y4acTKaJapHU aifaHu0 YTUIIHM TaIKUI STHII
YUYH XapakaTjard paauopenc IMHusIapuaaH (oligamnaHuin, Kaiita
KPOCCH-POBKAJIALI Ba TYla Xaxuaa OViamaca xaMm, KMCMaH BaKTHH4YA
OOFJIAaHMIIHN THUKJIAII UMKOHMHH OepyBYH OOINKa Hopanap, Oy THKIIALI
BAKTUHH KaMalTHpHUIUra S3KBHUBAJICHTANDP, ACMAK, KUPPATAPHHUHT p,
UIIOHWIMIINTHHA OPTTUPHILIAND;

— TYypJH carxjard Moc OOMIKApyB TH3UMIIAPUHU APATHIL, YJap
axOopoT OKUMJAPUHU KaiiTa TakcHMMJall Ba YCKJIAll, KaHalLaap Ba
TPaKTIAPHH TE3KOP paBUIIAA KAHTA yJIAlUHH TABMHAHJIALL

[HIyHra yximam Taadupnap TApMOKHUHT AIOBYAHIUTHHU OPTTUPUIL
UMKOHUHH Oepaau. Y €ku Oy Taadup, 4opaHd TaHJAll UIMOHYIUTUKKA
Ba MY KYHWIraH ajoKagard TYXTAIMINra XxamJa xapaxariap MyHoca-
Oatnmapura Kyhwnaaurad TtajzabrapaaH kenud dukKamy. AManuériaa,
oJlaTaa, KYpCcaTWirad YopaaapHUHT KypaMacH UIILIaTHUIAIH.

Ynarnwiapau kyanam s¢dekrunuruan panru 4 6ynran (5.7 a -
pacM) WKKATa OMp xua Oup-Ohpura OofnMK OYyimaraH #ymnapaaH
HOOpaT UKKUTA MyHKT YpTacuaard OOFJaHMIIHUHI OAAUN MHCOIMA
Kypu0 udMkamus, OyHaa Xap OMp KHMPpPAHHMHI WIIOHYIMJIWTH p,=09.
byHra MUYJIHUHT WINOHWIMIHIH p=0656 HKKaIa HWYyWIap yuyH 3c¢a
p=0882 MOC Keiaad. Arap iiyniap Mapkasiaapu ypracuaa (5.7 0-pacm)
OWTTa yJIarudHM KUPHUTCAK, YHAA YJarud MyTIaK HIIOHWIHINTHAA
(py =1) OOFIaHUIN HIOHWIWIUrK 0,93 HU yaarud vmoHwiuauru 0,9 Ba
0,8 6ynranna — moc pasumaa 0,925 sa 0,921 Hu Tamwkua yraau. 5.7 a-
pacMaa yinarud VpHM Y3rapTUpWIraHa HIOOHWIWIMK OOFIHKIMIH
KYpcaTWirax.

Arap Oup xui Macodaaa MKKH EkM ydta ynaruu (5.7 - pacm)
KMJIMHCA, YHIA P, =1 Oynranga Oornannm dmoHunuinra 0,946 sa 0,
960 O¥ynaau. Yura Oup xun Oup-Oupura Oornuk OVnMaran Hynmapaa
OoFmaHuIn umoHyaunuru 0,959 6ynaau.
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Py °
3 Ta ynaruwiap Ounax
_____ 2HYL
P)
*

A S T e
) 2 ta ynaruunap Gunax
3 Ta fiyn
0,94
0,92
B)
0,90
0,88

Ynaruunap ypHu

3.9-pacm. Ynarud KUpUTHIL OUIaH WIIOHYIHIHKHH OPTTUPHIIL.

OnTuMan BapUaHTHU TaHIaml MyBOMHUK TAaOKMKOTIAPAAH CYHI
OaKapUIMIIU KEpak Ba aHUK XOJjIapia yjaarud TapMokaa Oowka
OOFJIAHMIILIAP YYYH MIUIATWIMIIH MYMKHHIUIH HHOOATra OJMHMIIN
KEpaK.

5.5, AoKa TH3HMHHHHI HILOHY/IHJIHK KYPCATKHYJIAPHHH
XHCOOJIa YCYJ/LNIAPH.
5.5.1. YeyamapHUHT OYJIHHMIIH

AJOKa TapMOKJapu Ba TU3UMJIAPUHUHT WIIOHWIMIMK KYpPCaTKW4-
JApUHK XHCOONMAIIHUHT YCyIUIapu Tyriaamu, 6olka xap KaHoail my-
pakka® TH3UM KaOH, HKKHTA MYCTAaKWJ KHYMK TYIuiamiapra OVivMHaau:
aHUK Ba TakpuOuil ycymiapra. Y €k Oy yCYJHHUHI aMalMéTaa Kya-
HUJIMIIK MACAJIAHUHT KYHWIMION, MaBXyd XHCOOam TeXHUKACHUHUHT
dapku, dNEMEHTIAP CO3MUIMHUHT OOLLIAHFUY IXTHMOJUTAPUHUHT P(3,)
AHUKJIHK Jlapaskacu xamaa 0axoJaHaéTraH agoka TU3HMHHMHL (TapMo-
FUHUHT) Ymuamnapu Ounan OenrunaHagud. Xap Oup ycynHuHr ada3an-
JMKIApU Ba KAMUIJIUMKIAPU aHUK XO0JJa KYypuiaan. ANOKa TU3SMMHUHHHT
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UIIOHWIMIIMK KYPCATKUWIAPUHU XUCOOJall  yCYJUIAPUHUHT  YMYMHH
cxemacu 5.10-pacmma keatupuirad. baw3u OMp aHUK (QHAIUTHK)
ycyanap (pakar anoka TH3UMUHHUHT OSpWIraH aHUuK KOH(UrypauusacH
V4yH HILIa0 YMKWIraH. AHAIMTHK YCYJUIAPHHHT TYIUIAMH CaKKH3Ta
KHYMK TYmiaMaaH woopar O¥nubd, Oup-OMpuJaH MIILTATUIA UraH
MaTeMaTHK anmapar Ounad gapk KUaaiu.

AHaIMTUK XHCOOJAIl YCYJUIAPUHUHI KaTTa COHW MyamudaapHu
aNnoKa THU3UMUHUHT UIIOHWIWIMIU Ba SMIOBYAHIUTHUHU OUpPOH - OMp
XaTocu3 XHUcoOMalll peCypcnapyHd aMaJia KOHUKTUpAJUraH Xapaxar-
Japaa €K KyJUIM XucoOsam XaKMHIA YPUHHLUTAPUHN XapaKTepaanau.

baxonaHaéTraH ajgoka TapMOKIApUHUHI KyJa KaTra Yauamiaapu
aHUK yCyJiap UMKOHUAT/APUHU ucrapanaiiav, 4yHKU OUpOH uerapajaH
Oowald, xucodam pecypceaapy TaXMUHAH HXTHEPHI MUKIOPIA YKCIIO-
HeHIman Tap3ia Ycaau. IllyHra kapamaii, xap Oup yceynma xucooail
pecypcCiIapH XapakaTJAapUHHHT 3KCHOHCHUHAN YCcuO Oopumm OolTaHa-
JUTaH Yerapa ysura Moc¢ papviiga Oynaad. AHMK YCyJUlap MMKOHH-
ATNAPUHUHT OpPTHINHM OWNIaH XucoOyanl yCyJln XaM MypakkaOJalanm,
JeMaK, alrOpUTMIIap XaM MypakkaOalaay.

HUxtuépuii aHuK ycyJutapHu 0axoJJaHAETraH TapMOKHUHT €Tapiiv
Japaxkanard ynuamaapuaa (Yayam MyMKUH OYnraH Hyniap COHM, UKKH
KyTOTuHUHT (UK) sneMeHTIap COHU €KU YIAPHUHT WMFUHAUCU OUJTaH
0axos1aHagu), IDYHUHI YYYH WIIOHWIWIMKHH OaxoJam Kyn XoJuapaa
TaKpUOU yeymnap OuiIaH aMaira OIupwIaIM.

AJOKA TH3UMUHUHI WIIOHWIMJIHKHU Oaxonamaa uHterpoaudde-
peHUHaNn TeHrlaManap Ba YViluHiIap Ha3apuUACHHH KYJUTailaurad ycyjuiap
yIapHUHT MypakkaOauru Tydaiiin yMmyMaH aMania HiaTuaMaiay.

TakpuOuit ycynnap XaM HMKKUTAa KHYMK TYmaMmra OYJIvHaau:
TaKpUOMii AHAIMTUK YCYJUTap Ba CTATHCTHK MOE/UTAITHpUI. MXTHéE-
puii TakpuOuii ycyanapHu Kyiutami, an0arra, Oaxonauga OMpoH-Oup
XaTONMUKIIApra 0Nud Kenaau.

AHAIMTUK TakpuOWil yCyJiap WLUIATHITAHAA XAaTONMK OJAWHAAH
oepunagy. « Y4Oypuak - 10onay3» Typuaard y3rapTHpHILIapra acocjJIaH-
raH ycymanap OyHAaH UCTHCHO. bab3u OMp aHaTWUTUK yeyanap Kypcart-
KU4YIap KUAMATIAPUHUHI KOKOPH Ba KyHM derapanapuHd Oaxojarniu,
Ooaxoyiap OViimua yiapHu VYpTamaliTUpuill MYMKUH. ByHaail ycymmap
yHua kyn OYnmaran MKnap yuyH k¥nga xucoOnamaa KYLTaHWIHIINA
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MyMKHH. bymapHUHr kaMuuianru Ha ¢akar XaToauK KUAMarHHH XaTTo

YHHUHHI' HIIOPACHHH XaM aHHKJIallHUHT KI/IﬁHH‘lI/IHl/IFI/I,I[&I[l/Ip.

Hmomanunukan xucobnawm
vCyapu

AHHK QHATHTHE |y
yeviap
h 4 L 2 A
Hxtuépuii Maxcyc TaxpuGmnii
CTRYKTypanap 7] CIPYKTYpanap ycynnap
Y4YH yCyJumap YUYH ycyJuiap
i ¥ ¥ ¥ L 4
Yiuenap Hurerpo- Tusum Eiimi Taxpubuii CTATHCTHK
HazaE:acn- l;:g{}([lﬁzﬂ XONaTH- Ha3apHA- AHATTHTHE MO~
CHHH o JIALTHPHLI
Kg’ﬂﬂﬂﬁﬂ,ﬂ- YCYIUTapHH HH K‘y"ﬂﬂﬂﬁ' YOyILmap -1 1p
L ¥ YCyIIapH
raH [xymaitmran TYFpH HTAH —
¥cynnap yeymmap TAHNAIl yeyImap
XonatnapHHd
¥ . 4 . 4 | 4 | |
- - KHCKAPTHPIT
W¥anap by 6th raH TaIam
XONIATHHH anrebpa- Koppen- YCYIUTapH
TYFDH CA CHHH }ILI;IIJOH TuGpun
Kyanaiinu- VeVITA veviap
panaii- raH yeyanap
UTAH YOy ILIap <Yubypuak-
LIy 3»
| ¥arapru-
PUILIAP

5. 10-pacm. Anoka TH3BUMHHHHT HMIIOHWIMIHK Ba AIIIOBYAHIIHK
KYpcaTKUWiapyuHi XHcoOIal yCyJiapu.

XaToJIMK CTATUCTHK YCY/UIap HUUIATWITaHZA XaMm Oepunanu, Oy
yCyJuIap acocuia TH3UM XONaTjJapuHu TaHjall €Taau. Y Xosaa xam, Oy
XOJJa XaM XaToJMK XOJUCATApUHMHT 103 OSpUIIMHUHT HUFHHIN DXTH-
MOJUTArH OWlaH aHMKIaHagy. MacanaH, N SNeMEHTIaH udopar ajoka
TU3UMH YUYH, YH/A HIAAH YHKKAH 3JICMECHTIAPHUHT Tacoau(Hii CoHU
HOpMaJl TakcuMJjIaHral OYnuo, VHHHT YpTa KMMaTH m=0001N Ba ¥pTa
KBAAPATUK YCTIAHMUINH aMallaa OaxapuiMaiiaurad xoauca aed oJMHCA,
YHAQ TU3MMJAa OUp BAKTHUHT Y3uJa paaausi Xoaaruaa kX = 0,003N
aneMeHTIap GVnaam.
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CTatucTuk MOJCINAIMTUPUIN YCYJUIApH  UINUIATWITaHAA, XHCOO0-
JANUTap XaToJUIH TU3HM DJIEMEHTIIAPH PAaJIUACHHUHT Tacoaudpmii
YKApPAEHMHUHT aMaJIra OIIMPUIIAIUTaH COHU OUITAH AHUKJIAHAIH.

TakpuoOmii ycynnapaan ¢oiinataHuIraiaa, MyxuMm kKouja Oaxapu-
JMIIH Kepak: OOLUIAHFUY MAabIyMOTNAp XaTOJMIY, XUCOOIam yCyJu-
HUHT XaTOJIUTHAAaH, Ky OYIHIIN KEPaK HMac.

Kyituaa rokopuaa KeITUPUITaH KaMUYUIHKIApAaH XOIU YCYI, SbHU
ANoKa THU3UMH JJIEMEHTIAPUHUAHI XOJIATUHU TYFPUIAH-TYFPHU capajiall
YCYJUIAPHHH KYPUO YUKAMU3.

5.5.2. AlN0Ka TH3UMH YIEMEHTJIAPHHHUHT XOJATHHH TYFPHAAH-
TYFPH capajail yeyJuiapu

AJIOKAa TH3HUMH DIEMEHTNAPH G{4,B} XOJATHHH TYFPUAAH-TYFPH
capajam ycynaapu OUaH HUINOHWIMIMK KYpcaTKUYIapUHU XUcoOall,
VHUHT 3JIEMCHTIAPU paJJIMACHHU 103ara KEJUIIUHUHT Oup-Oupura
OOFIMK OYJIMACIIMIM Xamaa Xap OHWp SJIEMEHTAA HKKHTa OHp-OHpHHH
Y3ap0 MCTUCHO 3TYBYM XosaTnap OVIUIUMHHA Ha3apaa TyTaau (Co3 EKH
TYJ1a HOCO3).

AJOKA TU3UMUHUHT § JJIEMEHTJIApU pagaus Xonaruga Oyiiuin
XTUMOUTY bepHynu ¢popMynacu OViindya aHUKIaHaIH.

P(N,))=C",PG)""[1- PG} (5.18)

AJOKA TU3UMMUHUHL (f=01,.N) § SJEMEHTIap TYrmiaMuaaH OUpOH-
Oup KMYMK TYIUIAM PaliusacH Typin okuOariapra oaud KeJIHIIH MyM-
kuH: Oaw3u xonapaa VMK tuzum OofaHrad OYynud konaa, KOJraH-
Japuga sca - OOFIaHralIvK Oy3Wiaan. AJOKa TU3UMH § DJIEMEHTIIapH
pagauscuHuHr UK tuzum xosarvra TabCUPUHA aHUKJIA YYYH, § MIIJAH
YMKKAH 3ICMCHTJIApHUHT MYMKMH OVIraH KWYUK TYTUTaMIapyuHu,
K=1.J, conmap OwiaH HOMepjaald uYMKaMU3 Ba «, KOYPPUUHEHTHHH
kuputramus. by epna J, =}, a, =0 OYnca, i 3IEMEHTIAp KUYUK TYTUTAMH
umgad ydkkanma, MK tusumaa GornmaHrannuk Oy3winamaM, a, =1 O¥n-
raija sca, akcu Oynaam. (5.18) dopMmyna Kyiimaaru kypuHMINTa Kef-
TUPUIAIH.

P(N, i)=Y a,p(3)""[1-PO)] (5.19)
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PaBmianku, P{N,i}>P'(N,i) i ra 01, N Kuilmatnap Ocpud P(N,i) HU
(5.19) oO¥yiuya xucob6nad Ba yiuapHu Oup-Oupu OunaH KVIICAK,
KyMHJAruHu X0CHI KUIaMu3.

P(E) = Z P(N.i) (5.20)

Typma Pi)napaa, Oy 5sca pean TusuMiaapaa maexya, (5.19)
KyHuar KYpuHUIra sra 0yaaau.

HMf)=iak f[p(av) H [1—1?(9;)] (5.21)

=l sexlk >, ewlk

Oy epaa, »,,— aATOKa TH3UMHHUHI HLIIAAH YUKKAH HIEMEHTIIap TYTIIaMH.

Uxtuépuii TannanraH HWKT (uMkkukyTOau Tusum) M iymiap
TVIIaMu OWNaH ake strupunaau aed dgapas Kunainuk. P(E)yHu (5.19),
(5.20) éxu (5.21) ¢opmynanap OunaH xucoOmam aaropuTtMm 2V
KagaMaaH uoopar Oynaau. P(E) aNrOPUTM XONATIAPHHHU TYFPUAAH-TYFPH
TaHJalml VCYJMHUHUHr OMp HE4Ya BapHMaHTH MaBXkyad, OSHT  OJUIMid
ANTOPUTMHHUHT K KaZaMH KyHHIAarnya aHUKJIaHaau.

— N paspsia y3yHIMKIArd K MKKWIMK COHU IIAKIIJIAHTHPWIAIH,

— MKKWIMK COHM Xap OMp paspsaauHUHT «1» KuMiiMaTtH co3, «0»- 3ca
NIEMEHTHUHI HOCO3 XOJIaTUra MOC Kemaau (MKKWIMK COH 0<i<N)
HOJLJIAp BA N —; OMpPJIAPHH ¥3 HUUTa OJIAIH),

— a, kuiiMatn ;- HUKT yuyH aHuKIaHamg. (j=1.N,). g, =1
Oynranga macajga maptura OormMK xonzga (5.15) ékum (5.17) 6Viiuva
N(N,i) aHuKJIaHaau Ba (5.16)ra OuHoaH Kyiujaru KYpuHUIIra sra

Oynaau:
PCE;)&- :P(E; )ea TRAN,D), (5.22)

Oy epma, ; uHaekcu HMKT HOMepuHH, KX 3Ca KagaM HOMEPHHH
onmnaupaIm.
a, =0 Oynranaa nasbarnaru KT taximuiura gapxos yTuiaam.

a,, aHukaam KT xeu Oynmaca OMTTa O3 HYAHH MaBKy [ OYIUIIN
Oyitnua amainra ommpunaau. by xonma o, =1 Arap j=»~, O¥ica,
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ANTOPUTMHUHT OOIILJIAHUINNTA KAWTUIaaU. AJITOpUTM K =2" Ba j=N,
Oynranpa tyraiiau. 5.11-pacMaa anroputM cxeMacH KENTHPHIITAH.

bap3uaa TYFpUAAH-TYFPH TaHIAll YCYJMHH KYyJulall COXACHHH
KEHrafTUpyBYd MOAM(PUKALMAIAHTAH AIMOPUTM HIUIATHIAIW. YHHHT
(dapku KKT (kynkyTOJM TH3UM)HHHI Oapua 3JCMEHTIAPH YUYH 3Mac,
xap UKT yuyH amoxuaa X0JaTUHU TaHJAIIHU TalllKWUA 3TUIIAAH Hoopart
Oynagu. bynpa P(E,)HuUHr Xap Oup KuiiMatu HaBOarMa-HaBOar 2
Kagamaa XucoOnaHaau j=LN. P(E,)HM XucoOnam KyHHaarHn KeTMa-
KETJIMK/JIA aMaJira OIuUpuIajIu;

— M - Hynnap TYraMn maxkuTaHTHPIIAH,

— HWKTHuHr D, 53JI€MEHTIAPH YHUHT XOJATIAPUHH TAHIALIHH
TAIIKWJI STHIOHA COAJAIAIITHPUIN Y4YyH Kaiita Homepnanaau (KT
3ICMEHT/IapUra OOLINIAHFUY  HOMEpaap YpHHMra 123.N, HOMEpIap
Oepuiiamn);

—K - HKKWJIHK COH IAK/UTAHTHPHUIAAN (K =1,..2%));

— a, anuknaHazu Ba (5.19) ¢opmyna Gyiinua xucobiawm amaira
OIIUPUIIAJIN.

MoudukanyagaHran anroput™ cxemacu 5.11-pacMaa KenTupui-
T'aH.

TapMOKHHHI YTKA3HII KOOHJIHATH

5.2-xaaBan
UK Wy Tpaccacu K H¥n Tpaccacu
HOMEPH HOMEPH
D, a) b1,4 b4,3 az | az D; ay bl,s bs,z ay | d2
a bl,s b5,4 b4,3 a) bl,s b4,5 b4,2
D, a b2,4 b4,3 dy | ds Dy a2 b2,4 dy | dy | Q4
a b2,5 bs4 b3,4 2y, b2,5 b5,4 b1,4
b2,5 b5,1
D; a b1,4 B4,2 ay |
a | bia b4,5 bso
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| Bomrnam

¥

Bonuanriy MabIy MOTITAPHHA
KHPUTHII

[ |

k=k+1
¥

DCNy, K-MKKHITHK COHMHM ITAKIIAHTHPHIIL

————
J= j+1

Uk

R | =plE | _1+p|N A

5.11-pacm. KKKy TOIM
TapMOK MILIOHYWIHIUTUHU

AJIOKa TU3UMH XOJ1aT/IapHHU

TYFPUIAH-TYFPU TaHJIAI

yCyJIu OujIaH XucoOaalHUHT

aJITOPUTMHU,

| Bomnam J

¥
Boruanruy Mabay MOTIapHH
KHPUTHIL
o 4
j=j+1
¥
M; K§/11 M IUTapHH Ak DA H THPHIL
¥
DCD; snemenTiapHHy KaiiTa HoMep/an
k= Ik +1

DCNy, Kk - HKKHITMK COHMHE

(8 )k=p(2) +2(NJ)

—..*

Xa [ JI/I‘yK

5. 12-pacm. UKKuKyTOIM TapMOK
UIIOHYINTUTHHU aJT0KA TU3UMU
XO0JaTIapyuHuA TYFpUAAH-TYFPU TaHJIall

yCyJii OuaaH XUcOOJaIHUHT

MOIM(PUKALMSASIAHTaH AJITOPUTMHU TYFPU
TaHJ1all YCYJu Ouj1aH XUCoOIaluHUHT
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KKT xonarnapunu capajam aJITOPHTMUHHHT HATHKAJIAPH

5.3-kanBan
AToKa Kosddu-
L LHEHTIap OXTHMOTUK P(Ey);
k 3IeMEHTIAPHHHT %
17:3;-;2;1; HKKHJIHK XOJaTH ot s
kl ¢k2 L3
bl,4bl,5 b254 bz,5 b455 s —P(El)k P(EZ)k —P(Ej’)k P(E-'!)k
bag4
0 1 0 1 olo 0 o0 0,0000
21 | 1 81
01 0 I 010 0 0 0,0008
22 1 1 ]
01 0 1 110 0 1 0.0015 | 0,0105
23 | 1 39 39
01 0 1 1 |1 1 1 [0,0072 [0,01438 [0,0081 |0,0271
24 1 9 3
01 I 1 010 0 0 0,0271
25 o 1 81
01 1 0010 1 0 001511 0,0279
26 |4 1 2 11
01 1 0110 0 1 0,0088 | 0,0286
27 1o 1 29 40
01 1 0 1|1 1 o0 [0,0138 [002167 0,0352
28 1 1 51 3 01
01 1 1 0o 0 1 0,0095 | 0,0359
29 1o 1 58 29
01 1 1 0 |1 1 1 [0,0204 [0,02823 |0,0161 |0,3649
30 1 1 12 4 19 0

bepunran UKTHHHT CO3JIMK SXTHUMOJUIMKIAPHMHN AHHUKJIAL 3apyp.
KKT xonartmapunu TYFpUIAH-TYFPU capaiall aIrOPpUTMHHHHI YHTA
KaJaM HaTwxkanapy S.3-kaapanga &3uaraH, MoJAu(UKaIMAIaHTaH
AIMOPUTM YUYH 3ca TYpTTra Kagzam HaTwkaizapu xap oup UKT yuyn
P, =09 Oynranaa 5.4- xaJasania KSJITHPHITaAH.

223




MoandpuxkanHaIaHraH aJITOPUTM HATHKAIAPH

5.4-xanpan
KK HK
K
UK EMEHTUHUHT 3NEMEHTUHUHT OXTUMOJIIUK
o XO0JIaTH ay
HOMEpH y3rapuia HMKKHJIHK P(E);
HOMEPH HOMEPH XOJIaTH
D, bibi; b by 12 1 011-]0
3 3 3 3y 14 1101 - 1 0,1569
15 1110 -1 0,2268
16 1 11 1-]1 0,8829
D, bra by bys Bys 11 1 010 -]0 -
3 3 3% 3 14 1101 -1 0,1539
15 1 110-]1 0,2268
16 1 111 -1 0,8829
Ds Dabiybys s b 4 0001T1]1 0,00081
3 ¥ 3 3y 3 8 00111 1 0,0081
12 0101 1)1 0,01539
15 01 110]0 -
Dy bbb b by 8 001110 -
% 3 03 3,03 12 0101 1)1 0,00729
16 0111 1)1 0,08329
18 1 0001]1 0,09567
AJITOPHTMJIAPHHMHT XHCOOIANLIAP XAKMH
5.5-xansan
Onepanpsiap COHH
AnropuTMaap XoJatapHu 5 ) a HH
makadatupuiia | Kymmm | Aitupumm | aHukamaa
COJIMLUTUHP UL COJIMIITUPHLL
Kynkyroiau
TU3UM
XOJATIapHIH 192 112 660 1100
TAHJIALI
Xap KT 244 47 178 500
XOJIATUHH
ATOXUJa TaHIall
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Kansammapaa &€swnraH  P(E)k  SXTUMOJUIHKIapH (5.5) O¥Yiinua

XUco0OMaHral. AJropurMiiap MILIATUITaHAA XUCoOaaliap XakMu 5.5-
JKaJBaJ/ia KEJITUPUITaH,

MoauduKauusaaaHrad alrOpUTMHUHT a3anainkiapd OHPHHYHCHTA
HUCOATaH THU3UM 3JICMEHTIAPUHUHT COHM KECKMH OpTraHja HaMoO&H
OYnaau. ANoKa TU3UMH BJICMEHTIAPU XOJIaTUHU TYFPUJAH-TYFPU TaH-
Jam ycyan Ouwinan P(E) XHcoOiam MOIYJIHHUHT acOCHiT KHCMHHH MKKU-
JVK COHJIAPHM IAKJIAHTUPHII KMYUK JaCTypH TalIKWU 3TaJ{, IIYHUHT
VYYH YJIapHU MIAK/UIAHTHPUII YCYIUIapuHU Oatadcun Kypud Yukamms.

a3
—0

a4 -

a:

a5

5. 13-pacm. MIIOHYIHIMKHY XUCOOIaI yCyIapura KyJiianml
MUCOJITApUra KYNKyTOIM aNoKa TU3UMM.

Y3yHIUrd N paspAsid DSN = {DSN,} MKKWIHK COHJIAp MaKMyacH

TYIUTAMUHU AHUKIAINHUHT UKKK YCYJIM MAbJIyM. Marpuuaiyg Ba KeTMma-
KeTIUK. bupuHuMcH N KagamJaH wOopar aaroput™M OWIaH amanra
OLIUPHUIIAAN.

2% xN YauamMiau MDC HUHT UKKWIMK MaTpPULACUHUHT v- KaJaMuaa v-
YCTYHIa (v=1,.N)2" HKKWIHK COHJApPHUHT v- paspsayii KuiiMaTinapu
é3unagy. KOHyHUAT myHaaH nOOpaTky, YCTYHAA HIIOPA ¥3rapuil COHU
paspsa HOMEpHHHM Oupra optuimM OuiaaH 2 maporada Kamasad. MDC
MaTpHUIIACH KYpCcaTWIraH KOHYHMATra OMHOAH Kyiuaarl UKk Hdoaa
aHAIM3H HATWKAIapu OYiinda TYaupunaau.

MDC,, =0, k=1.2"" (5.23)
MDC,, =MDC,, ®1Lk=1+1.1+2"" (5.24)
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@ HIIOpacH UKKH Moaynu OYyilnua KymuinHu Oounaupaad. KerMa-
KETJUK YCYJMHUA aMaJira OMHMpyBYH aIrOpUT™M 2" KaaaMmaaH udopar.

MKKHNUK COHJIAQPMHHM IHAKUIAHTHUPHII BAKTHHUHT SKCHOHEHLUA
OOFJIMKJIMIH, JICMCHTNIAP XOJaTUHU TYFPUAAH-TYFPH TaHJaIl yCyIUIaH
AN0KA TH3UMH HIDOHWIMIMIMHM N=20 + 25 Oynranga, Oaxonamzia
(olipananum UMKOHHHM Oc¢paau. bapua i, ; jJap ydyH TYTYHHHHT CO3
HITANI 3XTUMOJUTHTH p, 0 pi, OYNrannurd Tydailnu kynudya P ~1 aed

dapaz KumMHaau. YHAa Oy YCYNMHHM Kymjaml 4erapacl TaxMHHaH 2
mMaporada opTaiu.

AJOKA TH3UMH XOJaTUHM TYFPUIAH-TYFPU TaHNAII YCYJIM YEK-
JaHTaH XonjAa uIUatuiaaad, OUPOK AaIrOpUTMIIAPHUHT  COJJIAJIUTH
Tydaiinu y mypakka® gactypiaapHi TYFPH WILIAMIMHA TEKIWUPULT YIyH
¢paamMyuu BocuTa cudaruia KyIaHUIaIu.

5.5.3. Aj1I0Ka TH3UMH HY/UIADHHHHT XO0JIATHHH
TYFPHAAH-TYFPH capaJiall ycyJ/u1apH

T¥rpuaan-Tyrpy capaiaml NPUHUMIIMHK  KYJUIAHIUTaH WKKAHYA
rypyX ycymmapund HUKT iiyninapu XojgaruHM TaHJIAHAMraH ycyiuiap
TAKUI 3Taau. UKKUKYTOIM TapMOK M idyinap TYmiaMu OuUaH akc
STTUPWIAAA Ba ylapJaH Xe4u OYynMaca OUTTACMHUHT  CO3JIUK
SXTUMOJUTUTMHN Xucobnam macanacu Kyiunaau, arap UKTuunr 6apua
Hynmapu y3apo cTpykTypasuii Oup-Oupura OormuK OYnmaca, yHaAa

P(E)=1- ﬁ[l - P)] (5.25)

Mabnymkn WKT #HymmapHuHr kyn xonamiapu Oup-Oupu OuiiaH
KOPpPEIALMSIAHTaH, IIYHUHT YUYH (5.25) - P(E) HUHT IOKOPH 0axocuaup.
HMynnapHu TYFpHOAH-TYFPH TAHA YCY/UIAPHHUHT Ma3MyHH (5.25)Hm,
Kyiuard KYpuHUIIra KeaTupuniad uoopataup.

PE)=3 ) -2 pl, 1)+ + (1) p[z 1,} (5.26)

Oxupru Qopmyna Oup-Oupura OOFIHK OYnMaraH OHUpraaukaa
KENaJAuraH Xoaucanap 3XTUMOJIMKIApUHUHT HuruHaucuaup. by epna
J,=C"hn-1,...h Xucobialiap anropuTMUHE UX4aM KYpHHHUIIAA E3WLI

YV4yH (5.26)HM Y3rapTupamus, /, HU {I,} n¢0 Oearwnaiimus, Oy epaa 7,
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h JaH n n=1,_J, OViinya yMyMuii OUpUKMATAPHUHT YMYMHI1 COHUJIAH
K- KOMOHMHALMSAHHA V3 HUMra ojaad, P(E,) - 3¢a HYJUIQpHUHT XY

Oynmaca OWUTTA KHYUMK TYTUIAMHUHHHT CO3JIMK SXTUMOJUIMTHIHP, Y
Kyingara uoaagaH aHMKJIAHAIH:

p(EJ:ip(!n&_),n:l,”.,h (53.27)
Yuga (5.25) Kyiimaaru Kypunuira sra 6yaaau
pEY=3 (1) p(E). (5.28)

p(I,.)HU XHcoOnamaa Hyuiap XOJMaTHHUHT KOPPENSUUACHHH HCTHC-
HO KWIMIITHUHT UKKW EHAAIYBU MabiyM. Mkkana €éunamnys (3.26)aaru
KYLIWIYBYHJIAPHUHT MXTUEPUI KymaiiTMacu Japaxacu OWpiaH Karra
OynMaciuK mapTH OKAPUIHIIMHA TAbMHHIAMIU. bupuHum éHpamys
Hynmap CO3MUTMHUHT IAPTIN 3XTUMOJUIMKIApH (5.26)aaru ugoaanapra
aCOCIIaHraH.

Kyiingaruau &3amus: p(7,)=p(¢,)p(4,%.)..p(¢,
Kynairysuunapra sra. IapTim 3XTHMOIUIMKIap

p(fj|fifv...)=%

skes

¢,..) Oy Kynait™Ma » Ta

(%)

Oy epaa, e— UKT seMEHTIapHHUMHT TYIUIaMK, », WYI Ba 4., Hynaap
VUYH YMYMMIi

)
p(t)=T1rG) (5.29)

skepf

UkknHun €éHpamyepaa bynap  ¥3rapyBUMIApUHHUHT  MAHTHKHIA
xoccacuaaH poiinanaHunamm: ¢ + a + a+t ... =a.

p(1,)=]1r(3) (5.30)

sied

Oy epaa, §— UYINApHUHT 3JICMCHTAAPUHU OUpIAlIMACUIIMD el .
K¥pcatuirad xocca § TYIJIaMHU AKTAHTUPUIILIA UIUTATUIAH.
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byne anreOpacHHUHr  Y3rapTUpHUIUIApUHU  KYJUIall, [apTid
3XTHMOJUIMKIIAPHU XucoOamra HucOaraH aH4ya Texamnuanp. bynp
anreGpaCHHUHI Y3rapTHPHIILIAPUHN KYJulam OwiiaH, fyiap XOJaruHU
TYFPUAAH-TYFPU TaHdaml yCcyau OujaH XucoOdaml aaropurMu  2f
KagamZJaH uoOopar. AJTOPUTMHHUHI XYCYCHATIAPH KyHHAArwiapIaH
nbopar. UKKWIMK COHJIap pa3psIapUHUHT HOMEPIApH, AYIiap HOMEp-
Japura Moc keaaau. Arap v — paspaa DCH, =1 OYica, yHaa o — Wya ¢o3
1e6 xucobnaHaan. K — KajaMm, K =2. UKKWIMK DCH, COH WIAK/LIaH-
THPUIAAU Ba n paspALIap COHU AHUKIAHAAW, VIap YYYH DCH, =1. wv
nynmap 7, TYIUIAMUHU TAIIKWI 3Taa.

HMynnap snemeHTnapu u <, & TYILIAMHTa KHPUTIIAZH Ba (5.30)
oVitnua (5.27) ra OMHOAH p(/,,) XUCOOIaHAIH.

Anroput™ cxemacHu 3.11-pacMaa kypcaTuirat.

Mucona. MyTiak MIIOHYWIH TYTYHIapJa Ba p, =09 OYarauma DCD,
CO3JIUKHUHI p(F) 3XTUMOJUIMTH XUCOONMAHCUH, YHUHT iyiap TYruiaMu
5.1-kanBanga KEITHPUIITAH.

AJITOpUTMHHUHT Xap 15 Ta KagaMHUHHUHI HATIWKAIAPH (AJIrOPUTMHUHT
OMPHUHYM KaJaMU XUCOOMarHuHUHT MKKMHYH X0JaTura Moc keaaau) 3.5-
x)apgsanga €3unrad. JKagsaaHuHT Kyfdd KacMHZA p(E") Ba  p(E)
udoaanapy sBa KuiiMaTiapu E3uraH.

XucoOnanyIapHUHT acOCHii BAKTHHH, UKKWINK COHJIApHM IIaK/TaH-
THPHUII BAKTH TALIKHN 3Tagd. HMynnap xonatmHu (p(/,) HH XpcoOnam)

aHaIU3 KUIMII BAKTUHUHE OOFIUKIUIH 5.12-pacMmaa kypcarunrad. 5.11
Ba 5.12-pacmaaru OOFNMKINKIAPHH COJMIITHPHIL ITYHH KYpPCaTaauKH,
Hynnap XOoJaTHHU TYFPUAAH-TYFPH TaHjalml yCynu OujaH KYIIMITYB-
YHJIapHU XMCOoOIaIl BaKTH, TapMOK JIEMEHTIApH XOJaTIapUHUA TYFpH-
JaH-TYFPU TAHJAI yCyaura HucoaraH xyngup. bupok, Oy ycyiapHu
(akaT OUTTa TAPMOKHU Oaxonaniia COJUIITHPUIT MyMKUH. Y &kH Oy
YCYJHU TaHJIalll, TAPMOKHMHI 3JIEMCHTIAp Ba Hymmap coHura
OOFIMKIND.

JeMak, agoka THU3UMU WYIJTApUHUHT XOJATUHU TYFPUAAH-TYFPU
capanam ycyJlapuia aHaau3 BakTH OOIIKa ycyJaapra HucOaTtaH aHua
KaMup.
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5. 14-pacm. Uynnap xoJamiapHHN TYFPHIAH-TYFPH TAHJIAL YCYTHHI
Kynnamaa iyinap xonariapy aHaau3 BAKTUHUHT OOFJIMK/IUTH.

Hasopar caBosiapu

1. TenekoMMyHHUKAIIUA TAPMOKIAPUHUHT CTPYKTYpaBUid UIIIOHYTAIUTH,
2. TenekoMMyHHUKAIMS TAPMOK/IapH TY3WIUIITHHN TAXJTHT KUTHIL
yCiyOu.

3. Uynnap Ba GOFNaHMITHIHT CTPYKTYPaBHii HINOHWIHINITHHH aHHKIALL.
4. CTpyKTypaBuii HINOHWIHIMKHI OPTTUPHUILI YOpaIapH.

5. TenekoMMyHHUKaUMA TH3UMHUHUHT HIIOHWIWIMK KYPCATKUWIAPUHH
XHUcoOall yCyJuTapH.

6. MIMoHWINIHMK KYpCaTKUWIAPHUHU XUCoOIalll yCyUTapHUHT
KITACCU(PHKALIMACH.

7. TenekOMMYHHUKAUMA TH3UMH 3IEMECHTIAPUHUHT XOJIATUHH TYFpUIaH-
TYFPU capanai yCcyuiapH.

8. TenexkoMMyHUKALUWA TH3UMH HYUIQPUHUHT XOJIATHHU TYFPUIAH-

[¥]

TYFpH capanaii ycyJuIapH.
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6. MABKYJI TAPMOKJIAPHUHI' TABCU®DJIAPH
6.1. Tenreon ajI0Ka TAPMOKJIAPH

Tenedon amokacu — SHI Kyjaii Ba OMMAaBMii IJIEKTP allOKa TYpPH
Oynub, amanma ucTanaraH Macodaza >KoinamraH HWHCOHIAP rara-
MIMIIUHY, HUCOATaH COJIAa Ba ap30H Y3aTull TH3UMIapu &paaMuja,
amajira OIMpPaAuraH ajoka Typuaup. 3aMOHaBU TeIedOH TaApMOKJIAPH
IEKTP ATOKAHUHT OOIIKA TypAard TapMoKjIapura HucOaraH aH4a Karra
Ba TAPMOKJIAHTAHAHD.

Tenedon anoka TapMOrH 103 HUNOAH aBBall PHUBOYKIIAHA OOILIAraH.
1878 imn AKII (Hpro -XeliBeH)aa OupuH4n TeaeGoH CTAHUUACH Ba
TapMOFH UIITa TYIMUPHITaH.

AptoMmaruk tenedgon cranupsanap (ATC) Ttexuuk Ga3anapHUHT pPH-
BOMXCIAHMILM TEIE(POH ATOKA TAPMOKJIAPUHUHT Kadan PUBOXIAHUIIUTA
TYPTKH OY U,

Xosupaa AyHEmA, SKyMiagaH, Y30eKHCTOHIA XaM 3aMOHABHIi
Tene(OH aJI0Ka TAPMOKJIAPH KyPHITraH Ba YHAAH (oidaanaHuamMoKaa.

Xo3upaa Y30eKHCTOHAa Maxaudii TededoH TapMOFHIA YMYMHIA
YpHarwirad curuMu 2,0 MJIH. 1aH OPTHK a0OHEHTNIAPra, »KaMu 2 MUHT-
JaH OpTUK TenedoH CTaHUMANApH Xu3Mar kypcarmokga. [laxapmapapo
TENC(POH TAPMOFHIA YMYMHIT CHFUMH 95,0 MUHT MOPT (KaHAT)JaH OPTUK,
13 waxapnapapo apromatuk Tenedon cranuusiaapu (IHATC) Ba 4 Ta
Xankapo TesepoH KOMMyTauus Mapkazi GpaousaT KypcaTMOKIa.

TenedoH anoka TapMOFMHH PHUBOXIAHTUPUIN ACOCHH TEXHUK CHE-
cati 0y TApMOKHHM paKaMJIaIITHPUILAND, SABHH aManuéTaa axOopoTHH
pakaMmJid y3aTHIL, TAKCUMJIIAII Ba Y3rapTHLl yCyiapura YTHIIIND.

Teneon anokagaH KeHr oiinananMacaad OupoH-OMp HIad
YHKAPUII KOPXOHACUHHUHT (paonudard, paH-TeXHUKA BAa MaZaHHATHUHT
PUBOXKJIAHUIIM, YKUTUII >KapaéHMHM aMainra OLMPWIMIOH Ba XO0Ka30
amaJiia MyMKHH 3Mac.

6.1.1. Ymymnii poiigananum resiepoH TAPMOKJIAPHHHHT TY3HJIHII
NPHHIHILIAPH

Tenedpon anokacn rteaedoH anoka TH3MMH OYnuod, V3apo OOrF-
JAHTaH ajJoKa TAPMOFMHHHI MyXHM TapKuOWii kucMuaup. by cTpyk-
Typacura Kypa tenedoHn anoka TH3MMH TapkuOura Kyiugarunap Kupaiu
(6.1-pacm):
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— yMymuii poiiaanaHum TeacpoH TapMOrH;

— @KpaTwirad (waxapuapapo) tene(oH aToKa TApMOTH,

— ymymuii ofimanaHui xapakaroaru pagnoreneoH anoka Tap-
MOFU;

— TABMHMHOT (XH3MATIap TAKAUM STUIL, HOMEPJALL, CUTHATU3ALMS,
XU3MAT XaKWHU Kaiaiam Ba XHUCOO-KHTOO, KaHAUIAPHHM HOPMH-
pPOBKAaJIAIl Ba XOKa30);

— OOoLIKapHIll KyHH TH3UMJIApH.

Y nynani § ofigamasmn TeneoH TAPMOFH

Varapmac TaprHd VIrapyB4AH TAPKHO
I ¥yt ) Xapakataarn
pofima TAHI I AL
Te e o TAPMOFH | | .—"ul-t]lfll‘l-}.l]l‘ﬂl—l pagno TenedoH
| ALOKA TAPMOFH
|
|

TAPMOFIL

TInImEm oLk ApHIIT
Tisimm Ta%MEpIAIL

6.1-pacm. Ymymnii ¢poiipananuim reneoH anokac TH3UMHHHUHT
CTPYKTYpacHu.

Ymymuii hoiidoananuiu menepon mapmozu eazugacu. Y Mmymmii
doiinananum teaegon tapmoru (YOTPT) — maxammmii Ba maxap-
Japapo aBTOMAaTHK TEIS(OH CTAaHUMANaApH Ba KOMMYTAIMOH Y3€JTapH,
XAIKapo KOMMYTalMs Mapkasnapd, a0OHEHT OXHPTH KypHIMAIApH,
IMIYHUHTJCK, TeAePOH TapMOFM KaHaalapy Ba JUHUSIAPUHUHT Kam-
JaHMacu OYau0, axonu, KOpXOHanap, TAUIKWIOTIAp Ba HJIOpalapHU
TeneoOH alnoKa Xu3Mamiapura Taga0lapHU KOHAMPHINra MYJDKAall-
JIAHTaH,

ANOKa TapMOKJTAPUHUHT KJIACCH(PUKALMACUTa MOC X0J11a YMYMHMIA
¢dofigananum TeneGoH TAPMOFH KaMpall TEPPUTOPHSACH Ba aOOHEHTIIAp
COHH O¥iiMua Typnau uepapxuk Tene(hoH TapMOKIapu MaKMyacUIHp.

bynapra:

. MaxaJuTiil (1maxap, KUIIIOK Ba KOMOMHAIIMAIAIIraH),
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o 30HA UYH;
° 1maxapJapapo;
® XaJkapo TapMokiap (6.2-pacm) Kupaam.

AKT1 AKT1
AKT?2 AKT?2
WATC WIATC
MATC YBC MATC
YC

ocC

oC yC _

TATC
TATC
oc oC
ocC
KIT wTT wTT KIT
3oHa A 3onab

6.2-pacm. Ymymuii (poitaagaHuil Tejie(oH TAPMOFUHUHT CTPYKTYPACH.

benrunamnap: AKY-asromatuk kommytauus ysenu (1,2), [IHATC
— maxapiapapo asToMaruk TeneoH craHumsicu, MATC—mapkasuil
apToMaTuk Tejaedon cranmusacu, YC-y3en cranuuscu, XKY —xabapnap
kupuin y3enu, TATC— tyman aBroMmaruk tenedoH cranumsicu, Y TC-
y3en TpaH3uT cradmmiacn, OC—oxupru cranuusiiap, KTT—xkummimok
tenedon Tapmoru, LIITT—maxap TeaedpoH TapMOFH.

[laxap Tenedpon tapmokiapu (IITT) maxap teppuropusicuia Ba
VHUHI 1IaXapoJiid 30Hajlapuaa Tele(OoH alOKaHW TabMUHIIANIN,
Kumnok Ttenepon tapmoknapu (KTT) masmypuii Tymaniapuaaru
KUILIOKJIapHU TeJe()OH alnoKacu OnnaH TabMUHITAN M.

Tyman wmapka3u €ku KarTta maxap TEppUTOpUsIapyaa J1aBiiar
OpraHjapy Ba KUIUIOK XY KaauK TalIKWIOTIApK Koiiiaiurad O0yica Ba 'y
OMp BaKTHUHI ¥3uja TyMaH Mapkazd Oynm0 TyMaHJallTUPWIraH Teje-
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¢on Tapmoruaad, KTT Ba IIITT srona koMOMHanMsnamraH Tene@oH
TapMOFUHHU TAIIKKWI 3Tagu. by tenedoH TapMoknapu ymMyMHid «Maxai-
Jui TeaeoH TapMOKIApH» HOMH OWIaH OMpPIIAIITUPHUIIAIM.

[Maxapnapapo TenedoH TapMOKJIApUHHU IIaxapiapapo OXHpPrH Ba
OXUPTH-TPAH3HUT CTAHLMAJIAP, ABTOMATUK KOMMYTaUMA Y3eJUIapH Ba
yJap opacuiard aloKa KaHAUIAPH >KAMJIAHMACUHHU TAIIKWI JTaau.
[MTaxapnapapo TenedoH TapMOKIapH TYPJIU 30HANAp TeppuTOpusIapua
Koinamran maxamwidii tenedoH TapMOKIapH abOHEHTIApH OpacHia
VIAHULLIAD YPHATWIHUILH YYYVH MYJ/DKAUIAHTaH.

3oHa num TenehoH TAPMOKIapH aBTOMATHK Iaxapiaapapo TeacoH

craHuysiap, Oyroprma-ynanui JuHusiapu (BYJI), Mmaxammmii tenedgon
tapmokjiapuid LIHATC (AMTC) Ounan GOFJIOBYM LIaxapiapapo yia-
Hui JuHusiapu (IITYJD), snektpon ATC MaB:xyiuruia 30Hajaaru typ-
J¥ MaxaJuTi TapMOKJIap Opacuiard yJAHWUL JUHUANAPH, LYHUHTIEK,
3oHaga Oup Hewta IIATC (AMTC) maexya Oynca, ynap opacuaard
KaHaJLTap *KaMIaHMacuIup.

3oHa wum TenedoH TApMOKIapu OuTTa TEIedoH 30HA TEPPH-
TOPHUACHIA KOMIATraH Maxauibid TenedoH TapMOKiIapn aOOHEHTIAPH
opacuja aloKaHW TallKUJ 3THIINa XU3MaT KUaaad. 30HAHUHT O¢Nrucu
Ma3Kyp 30Ha MaxaUTdi TapMOFH a0OHEHT JIMHUAUIAPUHUHT ATOHA 7 pa-
KAMJIN HyMEPALUMACHANP. 30HA TEPPUTOPHACH OJATAA BUWIOAT, YIIKA EKH
pecnyOauka Xyayaura Moc kenaad. baw3m xomnapia MKKWTa BHIOST
OWTTa 30HAHM TAWKHJI 3THIIH €KUM OWTTa BHIOATAA HMKKUATA 30HA
OYIUIIN XaM MYMKHH.

Xankapo anoka TenedoH TapMOKIapH Xaakapo KOMMYyTalus Map-
Ka3J1apH Ba ¥3apo I0KopU cudarin kaHawiap OniaH OOFJIaHraH Xajlkapo
TeNne(OH CTAHUUSITAPHHUHT YKaMJIaHMacuaup. Xalkapo Teiae(oH ajloKa-
CHHM PHUBOKJIAHTUPHII KOHIETIMACUTa MYBO(QUK KaTTa Imaxapiapia
Xankapo kommyTtauusa Mapkaziaapu XKM (MLIK)Hu Ty3um Ky31a TYTH-
Jagy. Xajukapo HyHaNIMIIapra YHKMII UMKOHUATIApU OYyamaraH Ia-
xapaap aDOHEHTIApH XAIKapo cTrojuiapra OyroprMaiap Ocpumaim sa y3-
JapuHuHr OupuktHpuirad peruonraarn XKM(MLIK) opkaim xankapo
TapMOKKQ YHKHLIAIH.

Aokpatiiran xaiakapo teaedoH anoka tapmoru. by TapMok  aiipum
aOOHEHTIAp TYPYXMHM HMTHE3IM XH3MaT KYpcaTHIl OpKald KKOPH
cudarnd xankapo anoka OuWNaH TabMHHJIAI HUMKOHMHH O¢pagurat
KOMMYTAalUMOH CTaHUMANApP, KAHAUIAp Ba y3aTUII JMHUANAPH >KaMJIaH-
MacHJUp. AXpaTWIraH Xalakapo TeaedoH TapMOFH MaMJIaKaTHUHT
XamMMma XyIyJUHH STaUIafInraH TapMOKJIAHraH TeNneOoH alloKa TapMo-
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ruaup. TapMOKHH puBOXCIaHTHpHIL, XxaGapiaapHu 2.4; 4.8; 9,6 kOur/c
TE3NUKIA y3arhim XxucoOura adoHeHTnapra cudariym Xu3MmMar Kypca-
TUIITHU aMaira ONIMPaJUraH axpaTwiraH pakamyid KOMMYyTalusiaHa-
auran TapmokHu (APKT) saparum iyinoa 6opmokaa. APKT Hu sxopuid
STUII XU3MATJIAPHU HHTETPALMAIOBYM ArOHA MWUIHIA TapMOKHHUHI
«CKENETUHW» SIPaTUIl Hyyutapuaad OUPUAMP, YHra KEJNMIIMW/TAH IPO-
Tokonap OVilmua Maxamiuilt Ba WIOpaBUIl pakaMid  TapMOKIap
YIAHUIIN MYMKHH. ASKpaTWIraH Xaakapo Teae(oH TapMOFUHUHT abo-
HEHTJIApUra maxap, maxapnapapo Ba Xajakapo Tene(oH anokacH, (ak-
CUMMJIb aJloKa, 3ACKTPOH MOouTa, (hakcrmouTa XU3Marjapu TakIuM
STHIIAJU.

AOKaA MAaPMOKAAPUHUNZ PUGONCAAHUWN 64 MAKOMUAAANUI-
mupunumy. Y36eKkucToH PecnyGnHKacHma MaBKyI aloKa TapMOK-
JAPUHUHT PUBOXJIAHHUIUM BAa TAKOMHWJUTAIITHPWIMILK, YMYMKaXOH
TEICKOMMYHUKAIIMA BOCUTAIAPU Ba TAPMOKJIAPUHUHT pakaMIallTHPHIIL,
IEKTP  @JIOKa Typnapu Ba TaKOUM  JTWIAETTaH  XH3MAaTiap
UHTETpAMACH, KYT ()YHKIMSAIH UHTErpal TEPMUHANLIAD Ba KOMMYTallug
BOCUTAIAPUHHU SIPATHIL, STOHA XaJIKapoO CTAHAAPTIAPHU >KOPHUHA 3THIL
HYHaIUIUTapUaard pUBOKIAHUINI TCHACHIMANIApUra MOHAHJ aMaira
ompuaMoKaa. IIyHUHr y4uyH KEHWMHIH HWiapia aHaior TapMOK-
JapaaH ymymuii porigananuim pakaMmin TapMoKiIapra 60CKHUMa-00CKHY
YTUIMOKJA. YMyMmuii (olifjalaHdIll pakaMd ajoKa TapMOKTapHU
YKOPHH 3THII XU3MATJAAPH UHTETPATUIAIITAH PAKAMIIM TAPMOKHH SPATHIL
KOHLENUUACH OuNaH OOFMK. XU3MATIapy UHTErpa/UIalliraH paKaMmiu
tapMoK (ISDN) — sronHa TapMOK AOHpacHIAa HYTKJIH Ba HYTKIH
OynMarad Kyn COHJIM XU3MATIapHH OUPIIAIIMIIUHA TABMUAHIOBYH AJTOKA
TapMoruaup. ISDN TapkuOura yMyMuii XoiJa UKKUTa KYHM TapMOK
KUpaaud. MarucTpai (6a3aBuii) TapMOK Ba aOOHEHT (TEPMHHAN) TAPMOK
(6.3-pacm).

Maructpan TapMOK TapkUOHUIa aBTOMAaTHK KOMMYyTaLUs y3€UIapy Ba
yNapHU OUpIAMITUPYBYH (TYTAIITUPYBYM) ANIOKA KaHAJIAPHU, IITYHUHI-
JIeK, 0a3aBuii TApMOKHU OOIIKAPYBYM TU3UMJIIAP MABXKY JUIUP.

TepMuHaAN TapMOK — TEPMUHAJUIAP, AGOHEHT IyHKTJIAPH, TEPMHUHAI-
Jap aOOHCHT MyHKT/Japyu Ba KOHIEHTparopaap ¢kH a0OHEHT MyHKTa-
PHHH Ba KOHLEHTPATOPJIAPHH — ABTOMATHK KOMMYTaLUsA y3eJuiapu Ou-
JaH OOfNOBUM a0OHECHT JIMHUANApH EKU alIOKA KaHALTApH, IIYHUHTACK,
TEPMUHANI TAPMOKHH OOIIKAPYBYH TH3UMAAH HOOpAT.
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6.3-pacm. YMyMuii oiiganaHuil pakaMmin anoka TapMOKIapHU
CTPYKTYypacH.

6.1.2. Xap xuj1 caTxgard Te/1e(poH TAPMOKJIAPHHHHT TY3HJTHI
NPHHIHILIADH

Hlaxapaapapo menegon mapmouHuUHZ My3uauid npUHUURIAPU.
[ITaxapaapapo Tene@oH TApMOFMHH TY3HINIa acoc KWIHMO XyayIHH
TeppuTOpHaNn OVIMII MPUHUWIIA OJMHIaH. YHIa Kyiuaaruiaap xucoOra
OJINHAIU:

— XyJAyJ derapaiap Ba OupiaMud (TPaHCIIOPT) MArucTpaln TapMOK
CIPYKTypacH,
— XyAYIHUHT MabMypHil OV IUHUIIN;
— TEXHUK - UKTUCOAUI KypcaTKu4iap.
[Ilaxapnapapo Teac(OH TAPMOFMHUHI TY3WJHIO CxemMacu 6.4-
pacMaa KEITHPUITaH.
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6.4-pacm. 1laxapnapapo tenedoH TapMOFUHHHT TY3HIIHII CXCMACH.

Bynaii TApMOK HEPApXMK MPUHIMNAA KyPHIAIH Bd UKKATA Hepapxus
Aapaxacura ora: Kyinu Hepapxus - sonasmii ITATC (AMTC)nap;

_ yoxopy uwepapxus - AKY-1 Ba AKV-II (YAK-, YAK-I, OTC)
Aapnad uoopar.

Mamnakat TenedoH XyAyLlapHra OyIuHaIm. Xap Oup Xyayaaa
ABTOMATUK KoMMmyTamus y3emm AKY (YAK) éxu AKY pazudacuin
GakapyBuM, OXHUPIH-TPAH3HT CTaHIINA (OTC) Ba AKY Ba OTC naphu
«xap OupuHn xap Ovipu OunaH» MPUHLHIIA 6yitnua Cornopuy TenedoH
kaHannapu OGornaHMacy () TAlIKWI KWINHAI. AKY Ba OTC napma
tenedOH KAaHAJUTADHHM TPAH3UT YJalll amaira omupmwiand, Tenedon
XyAy/au GHp HEUTa HOMEP/IAHraH 30HACHTa Sha 6yaub, xap Oup 30Ha1A
GurTa éxu 6up Heuta ITATC (AMTC) ypnatitiani.

Zona uuu menedhon MAPMOKNAPURL Kypuauul ycyaiapu. bup
soHa myuaa Oup éku Oup meura HIATC (AMTC) nmap ypHaTHATaH
6yauiM MyMKHH. 30Ha HIMIA 6utra HIATC (AMTC) 6¥nca 30Haaard
TapMOK pauai MpUHLKIAA Kypuiaik (6.5-pacm), 30Ha WMHAArd Xap
6up maxawmiii Tapmok IHATC (AMTC) ra umxumpaa bYJ1 (3CJI) Ba
KMpHIIIA [axapjiapapo ylnoB4H jinHid (ITYJI) nap opKau yJaaHa/Iy.

236



Ilaxapapapo Tevedron
Taparory AKT - I, OTC -1

Mlaxap amoKa TAPIIOFH MIAP KASHIH

Ilaxap atpodin KAT pa UAT
KMILTOK, 0K

TYTYMH

OC,TC,PATC

rouwmwx Temedon IIaxap Tenedon

TAPPIOTH TAPDIOTH

6.5-pacm. 30Ha NYU TAPMOKHUHI TY3WJIMII CXEMACH.

by epna: AKY— aBTOMaruk KOMMYTALHS Y3€TIH,

OTC — OXHpru-TpaH3uT CTAHIIUA,

HIATC — maxapiapapo aBTOMaTHK Tene(OH CTAaHUUACH,
BYJI — GyropTMalii yIOBYH JIMHHS,

HIYJI — maxapnapapo yJIOBUH JTUHUA,

MC — mapka3uii CTaHLms

KAY — kupui aBTOMAaTHK y3€JH;

YAY — yMKHUIlI aBTOMATHK Y3€J1H,

OC — oxupru CTaHLMs;

YC — y3en CTaHUMACH.

IIATC (AMTC) nman y3oknukaarn oxupru cranupsa (OC), ysen
cranupsacH (YC) ékn TyMaH TeneoH CTaHLMAIApH Mapkasuii Tenedon
cranuuanapu (MC), €xu tpansur ysemnap (UAT Ba KAT), maxap onau

KALIOK AJTOKA y3€J/UIapy OPKAJIU yJIaHAAU.

Maxamnuii TeneoH TapMoK/Iapuaa JacTyp acocuia OOMKapHIAAU-
raH TeiaeoH cTaHIMATap YpHATWICA, 30HA MYUAATH Xap XWI Maxa/ulHi
TapMOKJIAPUHH, arap yiaap opacuza y3apo OOFJIaHUID Maxyad Oyiica,
ynapHu Oup-Oupura 6eBOCUTA YJIAHWIIHM TAMIKWJ STHII MyMKHH. Arap
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3oHa wyuaa Oup Heura HIATC Gynca, ynap Oup-6upn Ounan «xap-
Oupu, xap Oupu OunaH» TPUHLUMNHAA, KKOPH CcHPATIH XU3MaT
K¥pcaTyBUM KaHa/L1ap OOFIaMU OPKAIM YJIAHHUIIU KEPaK.

Hlaxap menegon mapmoxnapunu (LUTT) Kypuaui npunyuniapu.
XuzMmar kypcartuaui teppuropuscura kypa IHHITT kyiumaaruua kinaccu-
(puKaLMsTaHA U

— TYMaHIAIITHPWIMATaH TAPMOK;

— y3€J1 TallKUI STUIMarald TyMaHIallTHPUITaH TapMOK;

— KUPHII y3€/UTH TyMaHIAIITHPUIITAH TapMOK;

— KMPHII BA YUKUII Y3€JUIA TYMAHJALITHPUITAH TAPMOK;

— XaJIKaau TapMOK..

TyMannamTupuIMarad maxap Tene(oH TapMOFH 3HI COJIa TapMOK
Oynub, OyHoa TapMOKKa OWUTTAa CTAHUMA YpHaTWiIagyw Ba Xamma abo-
HEHTJIap [y CTaHIuAra yjaadrad oynaau. bynaa 60% aaH opTuk madnar
JVHHUA MHIMoOTAapura capd OYaaau, NMIYHHHT YYyH TyMaHjaaliMaraH
TapMOKHHM KHYKHHA TEPPUTOPHATIN TyMaH Mapkasanapuaa (ananor LIITT
8 MuHr Homepra, pakamau LIITT Oup Heua MUHT HOMEpaap) Kypuil
MakKcaara MyBo(QHK Kenaam.

IOTT maru aGoHEHTIAp COHMHMHI OLIMIIK OWIaH TyMaHJAIOraH
NPUHLMUITIA TapMOK Kypunaau. byHaa maxap TeppUTOpUsACH TyMaH-
Japra O¥nuHaau Ba xap oup tymanaa TATC ypuatunaau. bynna HITT
UKKH TypJa OYJIHIIN MYMKHH: Y3€1 TAWIKWI 3TWIMAraH TyMaHJIami-
TUPHWITaH TapMOK Ba Xxadapnap KUpHII Y3€/UTH TyMaHIaIlTUPHITaH Tap-
MOK. ¥3€JI TallKWI STUAMAarad TyMaHIallTHPHUITaH.

HITT ma (6.6-pacm) 6up nHeura ATC nap mapxya Oynub, ymap Oup-
OupHu OWNaH ailtaHMa ymapHu xpcoOra oiraH Xoiaaa «xap Ovpu, xap
OMpH» NPUHUMNHAA YJIAHAIH.

Tymannammupuiran tapmokaa TATC nap coHud kymaifranza «xap
Ooupu xap OupHv OUNaH» TNPUHIMNHAA YJIAHUII UKTHUCOAUNA >KUXATJAaH
camapacu3z Oynaau. IllynuHnr yuyH OyHaail katta IIITTaa TATC nap
opacuga Oesocura OOFJIAHUIN VPHATWIMACIAH, allOKa KUPHID EKH
YHKHII Yy3SJUTapH OpKald aMaira OHpHIagd. DyHUHT YYyH LIaxap
XyAYJU Y3€/UTH TyMaHaapra Oy IuHa .
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Hlaxap Texed o Tapnore

6.6- pacm. TyMaHnaITUPWITaH y3en Tamkun stunMarad IITT
CXEMACH.

Kupum y3eanu TapMok (6.7-pacm) xaxmu 400-500 MHHroaH Ba
KHPHII-YUKHII Y3€JUTH TApMOK, (6.8-pacM) XaxMH YHIAH OPTHK OYIHIIu
MYMKHH.

Tymannamrupunrad y3enau aHanor LITT curumu 800 MuHrraya,
pakamu [TITT — Oup HevYa MUUTHOHTa4a OY MHIH MyMKHH.

B e NP e B e W A B

LIATC

I0HACH

1-an paitor
viemd

- -

---------------

2o yp pafioH
YiemH

-------------------------------------------------

6. 7-pacm. KupHIn y3eii TyMaHIaITHPHIraH waxap Tenedon
TapMOFU CTPYKTYpPacHu.
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by epna:
NTATC — maxapnapapo aBTOMAaTHK TEJIE(POH CTAHLUMACH,
HIBYJI — maxapaapapo OyropTMaiy yJIOBYM JIMHUA,
MC — MapKka3uii CTaHIIUS;
HIKAY — maxapjiapapo KMPULI ABTOMATUK Y3€JIH;
KAY — kupuin aBTOMAaTUK Y3€IIH;
TATC — TymMaH aBTOMAaTHK TeAS(OH CTAHIUACH.

PATC - BHE Y3eqmmi pafioH

+ KAT

PATC
) ﬂ

e e e o e o o o L. H

LB - Lt L L
IIATC

LN
N

6.8-pacm. Kupuin Ba YMKHIO y3€JUIH TyMaHJIAIITHPHIITAH TAPMOK
CTPYKTypacH.

by epaa:
ITATC — maxapaapap0o aBTOMAaTHK TEJACPOH CTAHIUACH;
ILIBYJI — maxapaapapo OyOpTMaIH YIOBYH JIUHUS,
KAY — kupui aBTOMaTUK y3eJiH;
YAY — yuKHUIIl aBTOMATHK Y3EIIH;
TATC — paiion aBTOMaTHK TeIS(OH CTAHIIUACH,

THITT myszuaum npunyunu. XO03UPru naitiaa TeleKOMMYHHKA-
[MOH TapMOKJapJa pakaMmJd KOMMYyTaUusd TH3HUMJIAPU  KOpHii
YTUIMOKAA. TOIKeHT maxap TeneGoH TapMOKIapy OYHIaH MYCTacHO
smac. Pakamnam KOMMyTauus TH3UMIIApPH >KOpUH JSTWIraHra kagap
TomkeHT maxap TeneGoH TapMOrH AOOHEHT TEPMUHAILIAPH OJITH PaKaM
OMJIaH HOMEPJIAHTAH  «KUpUII  OOFNIAHMIIUIA  Y3€/UIH  TapMOK»
CTpyKTypacura osra 5AW. TOWIKEHT [maxap TEeJIEKOMMYHHKALMA
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TAPMOFUHM PUBOKJIAHUIIM MabHABUI BAa TEXHUK >KMXATJaH CKUPraH
AQHAJIOr TU3UMJIAPHU PEKOHCTPYKLMSAIALI BA IHTH PAKAMIIM KOMMY TaLusl
TU3UMJIAPUHU KYPHILI OPKAIA aMaira OIMpPUIIIA.

Our suru ATC nap opacuaa OKopd cH(aTiv aIOKaHW TallKWI
STHMII YYyH ONTHK TONAJIM aloKa JIMHUACH (al0Ka — «XajaKa») HErM3Ku/1a
KYHUIMa (BJOXKEHHAs CETh) pakaMmJid TapMOK KypuiraH. TOIIKEHT
maxap Tene(poH TapMOKJIapH CTPYKTypacu 6.9-pacMjia KEITUPHUJITaH.
Xankand cxeMma Kypuivimu MmyHocabatu Ownan TOWIKEHT 1maxap
TeaekoMMyHuKauus Ttapmoru  ATC-234/235, 237, 262, 291 napna
YKOMJIamraH TYpTTa TaHJAeM CTAHLMAIM aCOCUi «xaJika» cu(arua akc
STWiIrad. TaHaeM CTaHuusaaap aHalaor - pakaMmijid Ba TECKapu y3rap-
TUPHUILJIAPHU aMajira OIMPULI MMKOHMHM Oepaaud. ACOCHM XalKaJaH
TalllKapyu acocuii xajkara tasHy cranuuysuiap opkanu THITT cxemacu
yJIaHraH OMp HeuTa KWYMK y3€Iuil XajKanap Kypuirad Ba KypuiMOK/a.

HITT nu kypuimaa kyn xomnapaa ATC gaH aH4a y30K1a KOMOAKT
»Koinamrad abOHEHTIap I'YPYXUHH Tese(OHIAIITUPHILI Kepak Oyiaiu.
AOOHEHT JIMHUAJIAPHU KypPHINra XapakarTJapHU KaMaWTHpHUII Makca-
auna, Oynnaii xomnapaa aboHeHT msnam 0ockuunHu PATC nan Tamka-
pura «4MKapmim Makcaara MyBogpuk 0yaaau.

CTaHUMOH KypuiMaHu OyHJaad 4YMKapuil KOMMYTaUus KyHu
i3umMu  (IICK) peiinnamgu. bynpa TICK Ba tasnu ATC opacuaa
OOFJIOBYHM JIMHUSIAP COHU HUCOAaTaH Kam Oy iaiu.

214 212
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223/222/223

/ 269
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- 2607263

)
@
e -

240 261/264
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2947297

Q 290/292
A 291/293
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\ \
2521256
O O 292
298

254/255
27rm 253218/

. / 250 251
272

6.9-pacm. TOMKEHT axap ajloKa TU3UMHA TAXMUHUI CTPYKTYPACH.
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Paxamau ATCnapnu xncopuii ynun. Tapmokka pakamin ATCnapHu
YKOPMIA ITUIN «KYHMITaH (HAJOKCHHAs) TApMOK» YCYJIMHHM KYUTaLl
OpKalli, KyHHIaru Koujanapra puos KWJIWMHTaH XOJJia aMajra OIllH-
pUIau;

— pakamna ATCraap opacuaary xaMMa anokaiap ¢akar pakamim
ATCnap Ba y3eiap OpKaau aMajra OIUpHIHIIMN KEpakK;

— pakamau ATCnap opacuparu anoxkanapia, uHTepdeiciapHu
mociamthpum O¥iinya ITU-T TaBcuanapuHU KAHOATIAHTUPYBYH, pa-
KaMJIM y3aTHIl TWU3UMJIAQPUHUHT JIHHHUS TpakTiaapujaaH (oiiaamaHum
3apyp;

— SIHTH Xopuii sTuna¢trad pakamau ATC ¢akat «kyiiunran» tap-
MOKKA YJIAHMIIH Kepak» pakamau Ba aHamor ATCnap opacuaa ajnoka
pakaMJM y3aTUIl TU3HUMJIAPUHUHT JIMHUS TpakTiapu Oyinuya amanra
OMIMPUIIMIIN KEpaK, OYHIA aHAJor-pakamiu Y3raptupruuiap Kymia-
HUmMM Ba aHanor ATC TOMOHMIAH CUTHAJIM3ALMA TU3HMHU MOC/IAIIUIIH
TALMUHJTAHUIIM KEPAK;

— paKamJId CTaHUMSA Ba y3eulap aHaIOr CTaHLMA Ba y3eJuiap OuiaH
OUTTa TEPPUTOPHAAA XAaTTO OUTTA OMHO/A KOMUNAIUIIN MYMKHH.

Amnajor Ba pakam ATC nap 6ormannmu Axnanor ATC napHuHT
pakaman ATC nap OunaH OOFNaHMIIM YYYH pakamiId Y3eJialira
TyMaHjapaa xabapiap KUpUII pakaMmid y3eJUlapu YpHaTHWIHINH Kepak
(6.10-pacm ).

AHATOT TAPMOE

6.10-pacm. Kupviu Ba YUKW AIOKA Y3€JUIA AHAIOT-PaKaMIId maxap
TeNe(POH TAPMOFTH CTPYKTYpPaCH.

by epaa:
ATCK — koopauHaTalid aBTOMATHK TENE(POH CTAHLMACH,
JIK — ATC — nekana kanaMam aBTOMaTHK TENC(OH CTAHIMACH;
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KYAY — kupuin Ba UMKHUIIl aBTOMATUK Y3€/IH,
YAY — yHKHLI aBTOMATHK Y3€JIH.

3amonauii pakamuii ATC yckyHanapy OUp DAWTHUHI Y3MIa
xabapnap KMpHUIIl Ba YUKHII y3€UIapy, IIYHUHIZICK, aiilaHMa ajlokanap
y3end QyHkuusnapuian Oaxapuimn mymkud. AHanor ATC map KUAY
omnan HUKM pexuMpaa HOUIOBYM Y3aTHII TH3UMJIAPH  OPKAIU
OOFIAHUIITHU KEpaK.

Kuunk curumiin ATCnap Xxu3mar KypcaTHiIMaianra, Ypra Xaxm-
aarn ATC nmap KkMCMaH XHU3MaT Kypcarunaadral 3Tu0 umnad uymKapu-
naau, OyHAa WIIOHWIWIHIH KOKOPH 3IEMEHT Oasanap, YaHr YTkasmabi-
JUraH wkadguap, TAbMUHOT KyWIAHHWIIHHHA OapKapopiialiTHPYBYU KY-
puIManap KyJUlaHULIK, IUKacTIaHuiap 6yitnya maco)aBuii CHrHasu-
3aUug Maxy | OYIIUIIU KEpaK.

Kuwmwinox menegon mapmoxnapununz my3uauii npuHyuniapi.
Kumnok tenedpon tapmoknapu (KTT) karra teppuropusna 3HUJIUTH
KaM O¥nraH axoaura XusMaT KypcaTuiny cadadau yJIapHUHT Ty3WIUIIN
Ba a0OHEHTIIApra XHM3Mar KypcaTtuml Xycycuariaapn OyiMua xapak-
TEPJIAHAIN.

Kunuiok TeneoH TapMOKIapy 0AaTAa paauan KU paauai-y3euu
yCyJIa TYMaH MapKa3uaa >xoiinamran Mapkazuii ctanuusaau (MC) oup
€KkH MKKH OOCKUWIM KWiIMO Kypunaad. bynma 6epocura €kd aillaHma
iiynnapaan poiiaaTaHun MyMKHUH,

MC KTT auar 6om KOMMYTALMOH Mapkasu OYnub, ailHM naitioa
TyMaH MapKa3sWHUHI waxap TenedoH craHuMiacu BasudacuHu Oaxapa-

Ju. 6.11-pacMaa KMILIOK TEAS(OH TApMOFH CTPYKTYPAcH KSITHPUIITAH.
TA

TC 0C (11 TA

Mapxasimi
CTAHIIATA

TA

oc

TA

TA TA TA TA TA
6.11-pacm. Knumok tenehoH TapMOFU CTPYKTYpacH.
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AXonu Al MOyHKTHapuaa oxupru cranmusinap (OC) xoitnaii-
THpHIaAH Ba ymaap Ocsocuta MCra ymaHaau (6.12-pacm). TapMOKHHHT
OyHaal Ty3WIHII cXeMacu OUTTa OOCKUWIN ACO aTalaim.

MC

axapaapapo
ABTOMATHK
TeJIedp0H ¢ THOHIHACH

6.12- pacm. burra GOCKUYIN TAPpMOK CTPYKTYPACH.

HMxku GOCKUYIH TapMOKJIap JIMHHA HHIIOOTIapUAaH ax1u ¢origa-
naHum uMkoHUHU Oepann. byHna OCnap MCra y3emu crasudsnap
(VC) opkanu ynaHaau. YC HucOaraH Karra axo/d ITyHKTJIapura
YpHaTunagd. YC TpaH3WT aJOKAaHW aMaira OWMpHInd OwiaH Oupra,
JKOMNAraH MyHKTAa TeneoH CTaHUMACH BasudacuHu Oaxkapaiu.

KTTnaa kormnaMa (HaNOKEHHUI) pakaMJId TAPMOKHH APaTHLI SHIH
pakamad MC nu VpHatumpan 6onutaHaad. bynna anamor MC ysennu
cTaHuua padrura, Mapkya YC nmap OC paurura yrxasumaam (6.13-
pacm).

P'«'IK AMIOI KEORII0OHSHT

oC
Mc
IOATC ﬁ ,,,,,,

A0 KOMIDOHEHT

6.13- pacm. Pakamnu ctanuusiiapad KTTra ynam,
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6.1.3. Tesedon TApMOKIAPHHUHT HAMYHABHIT KaHA/VIApH Ba
TAPMOK TPAKTJIAPH

ANOKa TH3UMM aloKa TapMOKJIapH, TABMUHOT Ba OOMIKApHIll Kyiiu
TH3UMJIAPHAAH MOOpaTaup. Y3 HaB6ATHIA aT0Ka TAPMOKIAPH KYWHH-
JarujiapAaH TAWKKI TOTIAAH:

— OMpJIaMuH (TPAHCTIOPT) TAPMOKJIAP;

— HKKHJIaMY 1 ( KOMMYTaLMsIaHAAUTaH) TapMOKJIap.

bupiaMuu anoka TapMOFMHM (aHAJNOT, pakamid €KM apanam OV -
MM MYMKHH) HAMYyHaBWii y3aTUI KaHaalapyu TapMOFUHHU Ba TapMOK
TPAKTUHUA XOCWI KWIYBYM, Y3aTHIO JIMHHAJIAPH, TAPMOK Y3€JUIapu Ba
TapMOK CTAHUMSUTAPUHHUHT >KAMJIAHMACH TAIOKHI HTaad. TapMOKHUHT
TY3WIHII Ha3apuil acocIapuHu Ypra’um yuyyH KyiugaruiapHu OWIHIL
KEpaK:

— aJIoKa MyHAIWILLN,

— ax0opoT (MH(pOpPMALIMOH) HYHATNIIH,

Anoxa tiynamuuu — ajoOKa TAPMOFHHUHI KHUCMH OYnuO, HKKHTA
OOLIKAPYB NYHKTJIAPU ajlOKa Y3€UIApH Opacuiard ajloKa JIUHHUSIApH
JKaMJIAHMacHIAp. AJIOKa HyHaJIMIIM aloKa JUHHAIapHAaH HOopar OV-
Ju0, yiap y3aTuil KAHAJUTAPUHU TallKWJ 3TYBYH y3aTUIL JIMHHAJIAPUAAH
ubopar 6ynaau.

Ax6opom (ungopmayuon) dynanuwu — NKKUTa OOIMIKAPYB ITyHKT-
Japd opacuaa axO00poT Y3aTHIOHH TAbMUHJIOBYH, AJTOKA TapMOFUHUHT
KucMuaup (6.14-pacm ).

Boumcap Boumapum
TIYHKTIapH ( Tyryn ) Tyryn NYHETIApH
aboHeHTNApH CTaRLnA (cTaRES) aboHeHTNAPH
(axoNH NYHKTH) amoracH alloKaCH (agonmy MyHKTH)

anoKa HYHATHINT

F3
¥

MabIyMoTNap HY¥HATHIIK

F 3
h 4

6.14-pacm. Anoka Ba ax0opoTiap HyHanuImnapu.

Acocuit mywynyaaap ea anuxaaumanap. TeneoH annapaThaaH
y3aTuirad xabap Oomka TeacdoH annapaTura eTud GOpryHYa 3JIEKTp-
anoka KaHajiapu caura KHpyBUM OUpP KaTop TEXHHUK KypUiIMaiapiaaH
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YyTud Oopamu. DNEKTpalioka KaHaulapd ¥3 HaBOaruaa UKKWIaM4u
TaApPMOK y3aTUII KAaHAJUTAPWUHH YIaiiau.

BI-l]]mDI‘lI-I TAPMOE YIaTIHIO KEAaH)JIOT

Tvpexmi TpakT
AfoHenr  CTAHIBOH |« b ! Tpakr

' 1

I .

| * > P ! -
JITHEIA ¢ TPAKT ) MEnEEIn TPIKT EpocH ] ! Rasanmap
* e e * - 1 EPacit

[} - - e e ]

1

] :

! |

1

1
1
rﬂ_@.‘ KK —:rcb-u-tm —Ixﬂ:-m-&bﬁ
|
1

HK

r 3
] 1
1 1
MK UK [0t 1K rE | TR P—H x| 1
:
]

-
1
1
]
1
1
]
1
1
1
1
1
-
1
]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
&
;
=1

Hxxernarae TapMoK anok s KaHAMm |

"FIeK TPATOE A KAHAJH

6.15-pacm. bupnamum Ba HKKHJIAMYU TAPMOK KaHaJL1apu
(TpakTIapu)HUHT CTPYKTYpAacH.

by epma: KK — koMMyTaumsiam KypuiMacH,
MK — Maxcyc KypuiMma,
YK — 4akMpHK KypUIMAacu,
WK — uHAMBUAY AT KyPHIIMA;
I'K - rypyxiu Kypuima;
JIK — nuHusABHiI KypuiMa.

Y3arui KaHa/UTApHU TAIIKKWIT KWK Y3aTULI TU3UMJIAPUIA aMall-
ra OIUPUIAAM (aHANOT KU pakaM/id), CUTHaJLIap SJICKTPpAIOKa Y3aTHII
TH3UMHUTra OOFJIMK XOJIAa «aHAIOD», «pakaMmJim»y €KH «apajam» Kypu-
HUILJA Y3aTUII KAHATUAAH Y3aTHIAAU.

ByHJIaH Talkapy, y3aTHll KaHaUTapu Ol Ba TapkuOUil KaHas-
Japra axXpaTUIaIn.

— O4AUA KaHaJ — Y3aTHII KAHAIIKM, YacTOTA MOJIOCACHAA TPAH3HUT-
Japra 3ra OYMarad kaHan €ku yudy y3aTHIll KaHAIU Te3uru. boiikaua
KMJIMO aiTranza, OJIMiA KaHajl KMPUII Ba YMKWIIAA Y3WHUHI IIAXCHI
KYPWIMAIAPUTA 3ra;

— TPAH3UT Yy3aTUII KaHAIW (TPakT) — OUp XU HOMIM Y3aTHII
KAHAJUTAPDUHU (TPAKTIApUHK) OUPIAIITHPYBUYM KAHAJ, Y3aTHII 4YacTo-
TACH €KU TE3JIHUK I0JI0CACH Y3rapullcHs;

— TapkuOUl kaHan — OepuIraH KaHAJTHUHI 4acTOTa MOJIOcacuia
€KH CUTHAJUTAPHU Y3aTHUIIl TS3JIUTUIArH TPAH3UT KaHa/l. Y3aTull KaHal-
Japu OUTTAa KaHAIAP TYPYXH TpakTura Oupnamanay: OUpjIaMun Typyx
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(bIN)-12 Ta xaHan, ukkunamuu rypyx (MI')- 5ta bl maH Tamkun Tonurad
60 Ta KaHa/Ira TeHr,

— T'YPYXHUHA TPAKT — MEBEPNALNTHPHITAH TOHAI YaTOTA €KU aCOCHIA
pakaMJid KaHaUTQpHUHI CUTHAJUTAPUHU y3aTyBYM Y3aTHIN THU3UMJIApHU-
HUHI TEXHUK BOCHTAIAP MAOKMYACH, TYPYXJIM TPAKTIIApAa y3aTvuil YYyH
JIMHUA TPAKTJIAPH XOCUIT KWINHAIM;

— JIUHUA TPaKTH — OepUIrad y3aTuil TH3UMUTa MOC 4acToTa MoJjio-
CaCHHU €KU Y3aTUII TE3JUTMHUA TABMUHJIOBYM Y3aTHULI TU3UMIIAPUHWHT
TEXHUK BOCHTANIAP MAKMYACH,

— y3aTUll JIUHUACH — YMYMHIA JTUHMATA 3ra (PU3HK 3aHKUpJap Ba
JIVHUA TPAKTJIAPUHUHT YKAMJTAHMACH .

TapMOK TpaKTH — HAMYHABHI I'ypyX TpakTH (€kH OMp HEUYTa KETMA-
KET YJAHTaH HAMYHABMIl TYpyX TpakTuiapu) OYnu0, YHUHI KHPHII Y-
KUILIHUIa TPAKT TAIKWII 3TYBYH alaparypa yJaHaIu Ba YHH UKKWIaM4H
TAPMOKKA TaKIHM 3TUII HMKOHUHH Oepanu.

By TpakTiap Typjiu UMKOHMUATIH TPaKT/Aap TAMKWI STHUIIM MYMKHH
(YTKa3um Te3aur OVinda, KEHr IMOJI0CAIM TPaKT Ba XOKasz0) (6.16-
pacm).

MarecTpan ysaTHIn

MHHHATEDH Tlaxapnapapo
\ TenedpH
CTAHITHACH
Ilaxapnapapo VTT MATC MTC

Tenedpn

CTAEITHACH
WATC MTC

6.16-pacm. TenegoH TapMOFU aJIOKaCH YUyH XOCHJT KMJIMHAIUTaH
TapMOK TPAKTJIApH.
by epaa:

[MTATC — maxapnapapo aBTOMATHK TEJIS(POH CTAHIUACH;

MTC — marucTpan TapMOK CTAHILUSCH,

TXKK — TpakT X0CHN KWIHII KypHIMACH,

ATC — aBTOMAaTHK TEICPOH CTAHIMACH,

IITC — maxapnapapo TeJIS(POH CTAaHIUACH,
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KYTY — kaiita ynai TapMOK  y3€JiH;
ATT — axparuil TapMOK y3€JIH;

KK — KOMMyTalMOH KypUIMa;

MCITI — Mapka3uii c¥3aiyB NyHKTH.

Tenegpon mapmozu yuyyH mapmox, mpakmaapu XO0Cua Kuauliil.
TapMOK TpakTaapyuHU aHANOT $KU pakamIv y3aTUII TH3UMIIAPU OpKalu
XOCWJ KWIMII MYMKUH. TapMOK y3eiapuaa TapMOK TPakTJIapu vd
yCyJida aMasira OLIHPUIALIN MYMKHH:

bupHuuu ycynaa, HAMyHaBUid Y3rapTUpUIT KYPUIMACUHU KYJLTAlll-
ra O0oriiMK. byHaa TapMOK Tpakmiapu IOKOpHM €KM NAcTKH Japakara
TaKCHUMJIAHAAU, TPAKTIIAPHUHT OMp KucMU (pofiganaHyBuunapra KoJjrad
KHUCMH 3Ca TapMOKJa MabIyMOTJAp Y3aTHII TPAH3UT CTAHIUA KypHi-
MaJlapura aKpaTmwiaan.

WKKUHYM yCyima, UCTAINAaH TYPAArd TapMOK TPAKTJIAPH JIMHUSA
TpaKTJIaApHHU aKpaTaauraH anmnaparypa €paaMuia XoCHia KHIHHAIH,

YuuHuM yeyinga, TapMOK TPAKTIApH IOKOPH Hapakagard TPaKT-
JapJaH TPAKTIAPUHU HKPATAOUraH anmnaparypa €paaMmuaa XOCui KWiu-
HAJIH.

6.2. XyACKATIH AJIOKA TAPMOKJIAPH.
6.2.1. Tenerpad anoka TAPMOKJAPHHHHT TY3HJIHII NPUHITHILIADH
Ba CTPYKTYpacH

Wkkugamum Tenerpadg TapMOrM yuyTa KOMMyTalusIaHaAWuraH Tap-
MOKJ1apaaH udopar 6ynamnu:

1) ymymuii oiinananviig TapMoOK, yiapia maxap, TYMaH ajloKka
OoFmaManapufaH ¢xkd  OeBocuTa Tenerpad Oormamacuaa  KaOyn
KWJIMHTAH TENerpaMMalIap HCTEbMOJMUIapra (KOPXOHA, TalKWIOT Ba
maxcinapra) ©éopuiIaIu.

2) aOoHeHT Tenerpadusach, yHaa Oy TapMOK aOOHCHTIAPUHUHT
OXHPIH KypWIMAJIapu opacuja TeJErpaMMaliap y3aTHiaau €KH Telle-
rpad anMamMILIap TAIOKUI STHIAAU.

3) xankapo a0OHEHT TenaerpauacH, YHIa MamIakaTJaru Ba MaM-
JIaKar Tamkapucuaard 0y TapMoOK aGOHEHTIApH Opacuia TeJierpaMmma-
Jap y3aTuiaaaM €ku Tenerpad aMalmuHALLTIAD TAIKW STHIAOM.

Y3atvin y3emnapu opacuja Teaerpad KaHautapu 3CKTpanoka
OupnaMud Kanamnapu Oaszacupa saparunagn. Tenerpad TapMOrH y30K
YTMHII Ba pUBOJIAHUIN Hyura sra, Oy TapMOK TAcT TE3NUKIA TUCKPET
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xa0apiaapHu y3aTHinra Mypkanaanrad 6Yam6 Kyaa Ky TapMOK/IaHTaH-
aup. Tenerpad TapMOruHUHT CTpYKTypacu 6.17-pacMaa KeJITHPUIITaH.
Tenerpad Tapmorn KOMOMHALWMSITAI TIPUHIIMITE ACOCHIA KypHJI-
raH. Okopu kareropus y3senamapm «xap Oupu, xap Oupu Ounan»
MPUHLMNKMIA, HACOATaH MacT KATErOpUsIM y3e/Ulap pajuui — y3eJUIn
MPUHLIMIIA yJIaHTaH. Y3e/uiap Kyiuaaruua uepapxusiiaHajiu.

“"Temexrc"™

iy
[EE

6.17-pacm. Tenerpad TapMOFH CTPYKTYpAaCH.

l. bom y3ennap pecrnyOnMka mapkasd Ba apuM  BHIIOSTIAP
MapKazjiapuaa xounamrad 0¥nu0 yaapiad karra oKumap yraau.

2. Bunosr ysennapu, ynapiaa Buwiost 6yiinua tesierpad xadapaapu
OKMMJIapH YamJIaHa IH.

3. Tyman y3ennapu, Tymas Tejerpad anokanapu MapKasuaup.

Pecriybmika mapkasuparn ysen Oom 0¥muG Oomika y3esiapra
OTepaTUB TOMOHIAH OOLIKAPYBUUAMD.

Ymymui  oioananum  menezpagp  mapmozu.  Ymymuii
(oitnananmn tenerpad Tapmoru (Tar-ym) mamsiakar Gyiinua maxap,
TyMaH, KMUIJIOK Tesierpad OyauHManapu opacuaa tenerpad anoKacuHu
TAIIKWI JTHO, TelerpaMManapHi y3eanapaaH WCTehbMOJIYMIApra eTKa-
3ULIHK TabMUHJIAKIN. PUBOKIAHUIIHUHT Xap Xuj Oockuumapuaa Tir-
YMYM KaHamaap KOMMYTaIMsACH, Xadapiaap KOMMYTAIMACH, YIapHWUHT
koMOuHatmsiapura acocnanau. Mcrukbonna tenerpad rapmoruaa a-
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kat XK Ba IIK ycynnapu kynnanaad. XaMma ydacTKalap/aa, Maxaanuid
VYACTKAZAH TAIIKAPH, KAHAIap KOMMYTAUUACH KYJUIaHraH Tenerpad
TAPMOFH TYFPUIAH-TYFPU YJIAHMLIIAD TH3UMHM Ieiunagd. by TapMok
anoka O¥nuMura KOMMYyTalUsl VY3e/Ulapd opKaiau Oollka Oup anoka
OynuMu OunaH TYFPUIAH-TYFPH YJIAHUII HMMKOHUHHM O¢pamn (6.18-
pacm).

Oxaprs mymer » Ber. ; Ber. ; Ter ~ 7 OxprmT
(OIT1) Acr. wopne | Tpasowr | Tpawsur | Tpaonr | ! (012)
3 ] 1 I |
------ : ; : (3 —
> ! ! ) S d e
Maxanmait F : : ; II
L THHHS I i i JEHHHA

Kauan I_Cauzu;_ Kaﬂan. KBK

6.18-pacm. TYrpuaaH-Tyrpu yJIaHUII TH3UMHHHHI CTPYKTYPaBUid
CXEMAacH.

Tenerpad oxupru KypuaMaiapu Maxauinii TapMOK OPKaIH SHI
AKUH KOMMYTAaLMA y3elura yjJaaHag, yjaap Oup-Oupnapu OuilaH Maruc-
TpaJl KaHaalap TyTaMH OpKaau OupnamraH Oynagu. Tenerpad anma-
paTJapUHUHT YaKUPYB KypWIMANApH y3€/ra YakupuK CUrHajd, HOMED
TEPUIMACH, TAMOM OVIIMILI, IIYHUHTIEK, Teaerpad anmnaparuHd apToMa-
TUK yJall Ba y3Ull CUTHALTAPUHU FOOOpUIIHU TaBMUHIANAMU. Y aaHull
YpHATWIraHdaH KeiuH xadap 1000puiIaim.

Abonenm menezpauacu mapmozu. YMyMuid Qoiigananum Tejie-
rpad) TAPMOFU KOpXOHA Ba TAIIKWIOTIAPHU OMECpaTUB aloKa OYiinua
TajabnapuHy Kyingary cababnap 6yiinya TVIMK KOHIHPA OJIMaiaH.

1. Tenerpammanap Bakr OVinua KEUMKHO €TKA3HUIaIM.

2. TeaerpaMMaHH y3aTWIl Ba MaH3ua O¥iiMua €TKa3uilra HUCOATaH
KYII BaKT Kepak Oyiaam.

3. FOxnama kyn 6ynranaa TapMoK YHH ¥3 BAKTUIA €TKA3a OJIMakiIu.

by kamMuunumknap aOOHEHT Tenerpadusacuaa Oynmaiinu, OyHAa

oxupru teierpad anmnapariapy O€BOCHTAa KOPXOHA Ba TAWIKWIOTIapAa
ypHarunagd. AOGoHEHT tenerpadpusacn TapMorn aOOHEHTH Kyluaaru
UMKOHUATIAPTa 3ra;
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— Oy TapMOKHHUHI UcTaiaraH 0omka abOHCHTH OMIaH TE3KOp yJa-
HUIIM MYMKHH Ba y OwiaH Tenerpad) MyJIOKOTHAA OYJIHII UMKOHHATH
6op;

— TAPMOKHUHI MCTaNrad OolIKa abOHEHTHra, annapar OJauaa Xo-
JuM GYIUIIMAAH KaThU Ha3ap, TeJIerpaMMa y3aTUIHIIH MYMKHH,

— MaxXaUIdii KOMMYTauusA Y3€Id OpkKand OolKa TapMOK albo-
HEHTHIAH KeNrad axOopOTHH KaOyJ1 KWIHIIL,

— AT TapMorura yjanmarad abOHEHTTa Y3UHUHT KOMM Yy TaLus
y3€Jd OpKainu OOFNaHUIl UMKOHHTA 3ra. AGOHEHT Tenerpaduiacu
TU3UMUHUHT CTPYKTYpacu 6.19-pacMaa KEATUPUIITaH.

ASoHeHT AboHeHT

KYPHIMacH AT crammmaca AT crampacu _ _ KypmumMaci .
----------- ;---------1 ------------1 I

= HE ! I B e [

(e W] AT K H YK o YK B KK 57T ® UK 1
Y Kanan Y

6.19-pacm. AGOHEHT Tenerpadgpuacy TH3UMUHHAHT CTPYKTYPacH.

6.2.2. MabayMoTJIap Y3aTHII TAPMOKJIAPHHHHT TY3HJIHII
NPUHIMIJIAPY Ba TAPKUOUIi 3j1eMeHT/Iapy

MabnyMoTiap y3arhin tapMokiapu XX acpHuHr 60 iiuanapuaa
naiizio O¥aau. byHra ukkuta acocuii caGabnapHu KypcaTuill MyMKHH:

— xuco0jam TEXHMKACH pPHBOXIAHMIIMAA KECKMH cHudar
yarapuiuu pyi  Oepay, YHMHT Hamwkacuga SXM  KyBBaTH Ba
TE3UTMHUHT COH OViiMda OmMINM pean BakT pekUMMA Macodanaru
Ky1ad ¢oiiganaHyBUMIAPTa XU3MAT KYPCaTHII UMKOHUHHU TYFIHPIU,

— XHcOOJIam TEXHUKACH BOCHTAIAPH TE3KOPJMK OHJIAH ajI0Ka
TEXHUKacura kupud® kenau, 0y sca aloka TapMOKJapuia xadap/lapHU
KaOyJl KWL, KafTa MIUIAM, Y3aTHII BAa TAKCHMJIAII >Kapaé¢HJIapuHU
ABTOMATJIALUTHPHUII UMKOHHHH O€pau.

Acocuii Macana, polifananyBUHIapHUHT Y30K Macodaiaru TepMH-
HAJUIap¥ Ba KyBBaT/Iid XM opacuga aloKa TAIIKWI KWIHII MyaMMOCH,
LIy HUHTAEK, TAKCUMJIAHTaH XUCOOIall TH3UMUHYU ApaTym 0¥ IIau.

AHntnaHaBuii Tenerpadg TapMorura HucOaTaH MabIyMOTIap y3aTHII
TapMOKJIApUTra aHUKJIWIUK, Y3aTUII TE3JIUrd Ba HUINOHWIWIMK OViinda
KATTHKPOK Tanadnap Kyhunaiu.
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MabnyMoTIap y3aTHIll UKKUIamM4u TapMoru 0y DXM nap opa-
cupa, WyHUHrack, XM Ba (oiiganaHyBuUWwIap opacuga MabJIyMoTIap
y3aTUID YYYH MYJDKAUIAHTaH ammaparmid Ba JAacTypuii  BOCHTAIAp
TYILIIAMUAUP.

Masbaymorinap y3atum (MY) TapMorn axoopar xucoOiam TapMo-
FUHH APATHII YUYH acoc, aApo OVnrannuru cababiau, y 6ab3u Xoiapaa
MY o6azasuil TapMOK Acitunaan. Xapakaraa OYiaraH sa Xo3upaa MILiao
yuKuIaéran MY TtapMoKiIapd CTPYKTypacd, HLUIAI TPUHLMILIAPH,
TEXHUK BOCHTaIapu, Basudaiapu Ba Oowka Oup KaHua OciIrwiapu
ounan QapkraHaau. MY TapMOKIapuUHUHI Kiaccudukammacu 6.20-
pacMaa KeJITHPWITaH.

_ —___ _ _ Bt :
Tﬂé{'ﬂ'“ TYPM J Y&THT
. E AT TapporH
— ANbaNaBHH TAPMOKIIAP Tenexe
Maxe voaurTHp T 2H TAPDMI KJTap
EVPHIaITan KHPHULIH
ACHODPON <: E¥pryncaiianr aH KHpHULTH
{ E n "':: CHIDAPOH PaKabLH
n
JATATPanIdEa
n q BHpTYAX

WIATHII TESMHT M

macT Tesymxnn < 200 OUT/C
K ¥pra resmmom S 20 «DWT/C

B¥ionea
roxopH Tessomym > 20 kBnr/c o
rioban
.—-I Tapnox yorLant- pPermoMan

mapu G¥ioraa
moxan
KK

Roxoogyrramsamag XK

yoyan byforaa ITK

T HOPHA, XODIDTYTAIHT

ep ¥YCOTH (CMDMIIH)

s . PATHOTAP IO, TLAP
H¥mmoueme
MAPKATANMITAH
Bonocaprur yeyom
—I ey DIAP XA ANDIAT AH
Xyayn

6.20-pacm. MabnyMoOTIIap y3aTHLI TAPMOKIAPHHUHT KJIACCH(PHKALMSCH.
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JlacTnaOku OOCKHMYJa MabJyMOTAAP Yy3aTHIl YYyH aHbaHaBHii
TapMOKJIap KYJUIAaHWITaH, )KyMJIagaH, yMyMui GoizamaHumin reaedoH
TapMOFHUIAH (POHJANAHWITAaH, YHUHT aCOCHH a(3aJuIur¥, TApMOKHUHT
KEHT TapKaIraHMuruaup. JIekMH TenedoH TapMOFu aifipuM TEXHUK ca-
Oabnapra Kypa MabJIyMOT/Iap y3aTULl TanadIapuHu KOHINPA OJIMAIH.

— xa0ap y3aTHIl aHaJIoT YCyIIIa,

— Y3aTHII TE3TUrU FOKOpH 3Mac (<2400 Out/c):

— YJIAHUIO YPHATUINIUH BAKTH CE3WIAPIIH, YIAHUI YPHATUIMIINATA
pan »KaBOOMHHMHT KYTIJIUTH:

— crneiu(uK XanakuTnap, acocaH UMMYNbCAU Xamakuraap, (oii-
JAIM CHTHATHUHT CATXH KatTa Oynmacana, Oy Xalakuriap MaBxKyad.

MagpaymoTiiap y3arum yuyH Tenerpad tapmokiaapuiad ¢oimana-
HULIAA KyHuJarn KaMunInkiap MaBKy 1 SKaHJIMIH aHUKJTaHIH;

— y3aruul Te3uru nact (<200 6ut/c),

— AHHKTHIIHK KaM-XaTOMHK SXTHMOJUIHIH 61TTa 6enrura 107;

— ¢akat oupnamun MTK-2 KoJHHHT UILIATUIKINM Ba CTapT-CTOM
UL PEKUMU.

Kanannap xommymauuananaouzan pakamau mavaymonmiap
yiamuwi mapmoxaapu. MabayMoTnap y3aTHIll pakaMmd TapMoKiap-
HUHI YMYMHI @KparyBud Oenrucu, 0y TapMOKHHMHI XaMMa Yy4YacTKa-
Japuga, paKkamiM y3aTHll TH3UMJIAPHHH Ba 3JIEKTPOH CTaHUMAJIAPHH
aDOHEHT yuacTKanapuaad Oonutad MarucTpan JUHMAIapradya Kyuami-
JUp.

Pakamin MY TapMoKJIapu aHbaHABUI TapMOKJIapra HUCOaraH y3a-
TUITHUHT IOKOPU TE3JIUIM, KaTTa aHUKIWIMK, YJIAHUII YPHATHUII BAaKTH
O3JIMTH Ba IOKOpPH MINOHWIMIMK OWiaH Xapakrepauadp. by
TapMOKJIapaa 6utTa 6enru xatonuk sxtumoumrn <107°....107, okopu
Te3ukaIn MY kaHammapu OViudya y3atuimn Te3nurd YHnad, ro3nad
Kbéur/c pan yunaGl M Owr/c ravagup. Pakamiam KOMMYTaUHOH
TH3UMJIAPHU  KYJUTall yJAHUID YPHATWIMIINIA KETAOWraH BAaKTHH
CeKyHy1apra Ty luupaiu.

MY pakamim TapMoOKiIapuaa OOIMIKAPYBYH THU3MMIIADHHU K¥ILIawd
XU3MaT TYPJAPUHU KUPUTUII UMKOHUHHM Oepanu, >kymiagaH, ¢oiaana-
HYBUYWIAPHUHT OSpUIraH rypyXUHH TAIIKWI 3TUIIL, OSBOCUTA Ba KMCKAp-
TUPWITaH YaKUPHK, YAKUPHIAETTaH AOOHEHTHH UACHTH(PUKALMAIIAL.

Kanaymap KOMMYTaUMsUIAHAAUTAH MAbJIYMOTIIAP Y3aTHLI TapMOK-
gapuad (MYT-KK) umkkuta cuH@ra axkparuil MyMKHH. acCHHXPOH Ba
CHHXPOH.
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ACHHXPOH TApPMOKJapJa SIroHAa CUHXPOHU3ALMS MAaBXKyJ 3Mac,
aiipUM y3aTULI TH3UMJIAPH Ba KOMMYTAUMOH CTAHLUMSJIAP MYCTaKHII
TaKT FEHEPATOPJIApUTra 3ra.

CHHXPOH TAPMOK/IapAa XaMMa Kapa¢HNIApHUHT YTUIIH (y3aTHIL
Ba KOMMYTalUusA) BakT O¥iinda asroHa Man0aaaH, ArOHA TAKTJIH CHHXPO-
cur”an 6yiinua aHuKJIaHAIH.

Xaoapaap KOMMymMauUAAAHAOUZAH MAbJAYMOmMAap y3amuii
mapmoxaapu. Xadapyiap KOMMYTALMUIAHAAUTAH MABIyMOTIAP Y3aTHIL
(MY-XK) Tapmoxkiiapuaa xabapiap, MabIyMOTIapAaH TAlIKapH XU3Mar
oenrunapura sra Oynaau, >KyMIamaH, HUCTCBMOJIYH aJapecu, Xadap
KATErOPHACH BA XOKA30.

Xabapnap koMMyTaumacu Mapkasiaapuaa (XKM) xaGapHUHT Xu3-
MAaT KUCMHU TaXJWJIaHaIu Ba Xadap TaHIaHraH MyHanvimra Moc Xojaaa
keiinarn XKM ra y3arunaau. XaOapiaap Hapbarra Kyinnaad Ba yHIAH
oNnauH HapOarma typraH Oomka xamMma xabapiap y3aTWIraHra Kazgap
XKM parn xotupaaa caknanaagu XKMnap opacuaa xaGapaap aOOHCHT
YYACTKAIAPUTa KaparaHaa IoKOPHPOK TE3JHKIapaa y3aTtwiaad. by tap-
MOKJIapa acOoCHii KEYMKUIN HAaBOaTda TYpUINIAH Kenud udukaau, Oy
BaKT TapMoKaard rwkiamara Oornukaup. IIIyHuHr xucodoura MY-XK
TapMO-FHIA €TKH3WII KEUMKUIOW Kyn Oyinaau, Oy »ca pean BakT
MacmTabyaa MIIamra UIMKOH Oepmaiiad Ba DHAIOr PEeKUMHH KYyJLlaii
OJIMACHUKKa OJIHO KeJIaJIH.

MVY-XK Ttapmoxinapuaa XKM nga kaOyyl KWIHII Ba y3aTHII XaMMa
YKapaéHnapyuiy OOLIKAPUIL, MIYHHHTAEK, KYymmuMua pyHKUusIapHu Oa-
skapumaa XM KeHr KymmaHaau. by sca kyn COHIM aOOHEHT MyHKT-
jgapau MY-XK TtapMorura uepapxuk ycyjiga OUpIamTHpUIl UMKOHUHH
Oepaau. 6.21-pacmga MY-XK TapMOFM y4acTKaCMHUHI (parMeHTH
KENTUPHIITAH.

MYVY-XK TapMOFHHHHI KOKOPH NOFOHacKHaa maxapiaapapo HIXKM,
KeiMHru ypra noroHaaa-3oHaBuid 3XKM, cyHrpa Kyin Mapkasziap
KXKM Ba koHuecHrparopaap (KLI) Ba 3Hr Kyinaa aOOHCHT MYHKTH
(AIT) xoitnamaam.

IIIXKM opacuaa y3atum Te3aurd 4800 < Our/c 10kopu OYIInLIN,
3XKM opacuaa 4800 < our/c raua, KXKM opacuaa 2400 < 6ut/c Ba
Kyiin noroHana 50....200 < 6ut/c 6ynmmimuu Mmymkud MY-XK tapMornaa
y3aTujIagurad xadapsiap YHHHI MaKCUMAT XaKMH, TAPKHUOH, XHU3MaT Ba
axOopoT KUCMJIApUHM pEVIAMEHTIAWINIaH MablIyM IIAKIAA TakIuM
STWIHIIN KEPaK, AbHU CTaHAApTIamrad GopMarra >ra O¥IUIm Kepax.
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6.21-pacm. MY-XK TapMOFUHUHT ()parMeHTH.

Xabap ¢opmatn — Oy aHuk OcnrunaHraH Basudanu xadapaap
3JICMCHTJIAPHUHI AHHWKJIAHraH KeTMa-kerauruadp. dopmaraa xadap
OOLTAHWIOY, TAMOM OYTMIIMIa OUI, MAH3WI KUCMH, CYPOBHOMA KHCMU
Ba XOKazousap Oymanu.

MVY-XK na KeUHKUII BAaKTH YJIaHUII YPHATWIUINM Ba Y3aTHLI
BakTH OWJIaH AaHMKIAHAOW Ba Kaidra vakupumap Oyiamaca, Kuidmar
JOUMUIT Ba HUCOATaH KaTTa OYiaMmaiiau, KaiTa YakupuKIap KCUMKMIL
BAKTUHU K¥yTiaiiTupaau.

XK ycymmHuHr acocuii ad3amnurm — KaHan YTKa3yBYaHJIUK
KOOMJTUATH/IAH IOKOPU YHYMJIUKAA (Do aTaHAIIaup.

Iakemaap KoMMymMauuAaiIanaouzan Mavjiymomaap y3amui
mapmoxaapu. [lakeTnap KOMMyTaUMANAHAAUTAH MABIYMOTIIAP Y3aTHIL
( MY-IIK ) tapmoxiaapu XX acp 60 iumiapu oxupHaa naitno oOynau.
[TakeTnap xkoMMyTaLpsicHaa xadapiaap KMCKa Maketiapra OYiauHaau Ba
yJIap IOKOPH TE3NMMKIA, KaM XaTOJMUK 3XTHMOJUIMTH Ba 03 KEUHKHLI
OunaH ysatmnagu. by Xonijga, TapkoK XucoOnmaul pecyperiapd, aloka
KAHAIUHUHT YTKA3yBYAHIUK KOOWIMATH Ba KOMMYTAIMOH TH3UMJIAp-
HUHT YHYMAOPJIMTUIAH camapaiin (oiaaNiaHuIaau.

MY-TIK HUHr OMpHHYM HaMOEHIATapu WAOpaBuil OyaraH, Maca-
daH ARPANET (AKIII), NPL (Anrnus) Ba Gomkanap. MY-IIK Tap-
MOKHMHT MY-KK Ba MVY-XK Tapmokinapuaan Qapku, acocuii PpyHk-
nuoHan xycycuaru 0y DOXM map opacuia anokaHu TabMUHIAULIUD,
MY-KK Ba MY-XK TapMoru oaamiap opacujia MabJIiyMOT Y3aTHIIIa
MYIDKAJUJIAHTaH.
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Ymymuii Qorizanannm MY-IIK tapMmorupa 3XMiap opacuaa
JUAJNOT PEXKUMH, KUCKA MAaBIyMOT/IAP MACCHUBJIAPHHH IOKOPH TE3MHKAA,
KaHAJITApHU BaKT OYiiMuya akpaTHil YCYIU KEHr KYJUIaHraH.

IMakernap ae6 Genrwinanran gopmaria >KOHNArad MKKWIaHraH
CUMBOJUIAPHU KETMA-KETJIMTH TYIIYHWIAIH, yJaap axOopoT KHCMU,
VIAHUII YpHATUII CUTHALUTAPU Ba XATOJIUKHU HA30pATIOBYU KUCMJIAp-
nan uboparaup. Ilakernap omarma ysynunuru 1000 6ur/c 6ynub y3yH
xa0apJsiapHu OYnakiapra axpaTiil OPKAIU XOCHT KUIHHAIM.

[TakeTnapHUHIr HUCOATAH KUCKATUIH KOMMYTAalUs Mapkasjapuia
VJIAPHUHT OTIEPATHB XOTHpara €3uil UMKOHUHK Oepaau. LLIyHUHT yuyH
MAKCTIAPHUHI KaiiTa &3uIl Ba HaBOAT KYTHII YJIAPHUHT Ce3unapiiu
KCYHKHIITA OMHO KEJIMA N,

MYV-IIK TapMOFHHHUHI aCOCHIi XYCYCHATH KaHaI Ba KOMMYTAalHOH
YCKYHAJTApUHUHT KYT COHMN QoiiganaHyBUHIApH opacuja BakT Oyiinua
TAKCUMJIAHUINU BAa KUYMK YIUaMIIM TNAKCTIAPHUHT KOKOPH TE3NMHK]A
y3aTUID XUCOOUra aloKa pecypeiapuiaH IOKOpH aapaxaga Qoriga-
JaHUIIMD.

Xankapo iektpanoka MTTHGoKHHHUHT ITU-T X.2 TaBcuacu OViiu-
ya MY-I1K TapMOFH DAKETIIAPHHH BUPTYANl PEKHUMIIA KOMMYTALUAIALI
(ITK-B) Ba acittarpamMma pexumuaa (I1TK-J1) kypuin oenrunasrat.

6.22-pacMyia yMyMmuii (oiiTaNaHUIIN MaKeTAapu KOMMYTallys-
JAHAAUTaH MAaBJIyMOTIAP Y3aTUIl TapMOFUHUHI (PparMEHTH KEJITH-
pWITaH,

By TapMOK TYpT MOFrOHAIM OYIMO, IOKOPU-TYPTUHUM MOFOHAIA
maxapnapapo LITTKM, yuunuu noronaga 3oHasuii 3[1IKM, ukkuH4naa
KOHIICHTpATOpJIap Ba Ky, OHMpMHYM TMOFOHAaja ¢oiinaraHyBUMIap
YCKYHANapH sKOHamaiy.

MYV-IIK TapMoru TapkuOura muio3aap-Maxcyc KypuiManap Kupa-
au, yiaap MY-TIK tapMoruHHM OOLIKA TapMOK/ap OWIaH uIiam UMKO-
HuHU Oepanu. MY-TIK TapMoruna ¥3apo Xapakariap acocuil MpoTo-
konu X.25 ITU-T Genrmnanrad. By NMpOTOKOJI MabayMOTIap OXUPTH
YCKYHAJIapyi Ba MabIyMOT/ap KAHAIMHUHI OXUPrH armnaparypaiapu
opacu/ia ¥3apo xapakatraap KETMa-KeTIMIH (MpoLeaAypa)Hu OSaruiaiim.

MYV-IIK TapMorHaa KaHAUIApHU MYJIBTIUIEKCOPJIAI, OKUMIAPHHU
HaA30paTianl Ba MapUIpyTU3alLIAl HErM3uaa ajoka Ba XucoOmaul
pecypcaapuaaH YHyMId (oiinaTaHuIn TabMAHIAHAIH.
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6.2.3. TeneMaTHK XH3MATJIApPHUHT BazHdaiapu Ba
XApAKTePHCTHRAIAPH

Xo3upru naitoa amsoka TapMOKJIapu KypcaTaaura xap Xuil
TypAard Xu3mariap COHM CE3WIApiIu KYnaiMokaa. Tapkuaiam JTO3HM-
KH, TAPMOK Ba CEPBUC XU3MATIAPHUHHU (PoiigaraHyBUNTa AKHHJIAITAPHILL
TECHACHIMACH Ky3aTWIMOKAa. by makcaaaa I[IIDXM, tenedoH, TeieBu-
30p Kabu BOCHTAIAp KEHI KYJUIaHaAW. XalKapo SJIEKTpanoka UTTU(POKH
AHTH TEPMUH KUPHUTIOH — mMereMamur XxXuzmamiap — SbHU (origa-
JaHYBUYHIa MaxCyC ajloKa OXHUPIrH KypunamanapuaaH §oiiganaHunmari
KYpCaTWIagUurad XusMarjaapamp.

YMyMaH oJIraHza, Kym COHJIM TEIEMATHK XU3MATJIAPHU TALIKUJI
STHIN (papaziaHraHaa, MacauaH, «TEJCKCy, «Orpodake», «aBTo(haKey,
«BHUACOTEKCT», «TENETEKCT», «TeleaBTorpady, «INEKTPOH MOYTA» Ba
XOKa30. AMMO aMalIMEéTAA ApUMIIApUTHHA MIUTa TYIIUPWIAAW. 3HT KYII
TApKAIraH TCACMATUK XU3MATIAp TYPAapuHu KYpud YMKaMU3.

«Teynereker» Ba «BHACOTEKCT». YOy TH3MMIAP Kyluaaru
XU3MATJIApHU TAabMHUHJIAMOU: YiJaH YHMKMAcJaH peKilaMa Ba Xapul
KWIHIL, MOJHUS TIDKOPAT ONMepauusiapy, OMp:Kaaaru akuusiap Kypeu,
IEKTPOH-CYPOBHOMA TU3UMHU, PAANO BA TEIEBEACHUE NACTYPH, AHIHU-
JUKIAp y3aTuil, 00U-XaBo, CIIOPT.

«Tenetekcty TH3UMU TV SIMTTHpUIN EKH Kaden TEICBCACHUE
TapMOFHHH, Maxcyc ax0opoT — xucodjai Mapkasugara xapd-pakamau
MABJIYMOT/IAPHU MAULIMI TEJIEBU30PJIAP DKPAHHWIA Y3aTHUIL YUYYH KyJI-
naiian. JIacTypHU €KM XW3MATHU TaHall yuyyH ojyuil TenedoH anmna-
parura yjaHran MaxcycC KiaBHaTypa HUUIarwiaad. 6.23-pacMia «Tene-
TEKCT» THU3UMH CTPYKTYpacH KENTUpWIrad. YHaa Mb — MawayMoTtiap
Oanku; IIITT — mwaxap Tenedon tapmoru; TV — teneBuszop, TA —
TeneOH ammapary Kypcaruirat.

Tenenmapkaz

————————————————

ar TR i |
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6.23-pacm. «TeneTekeT» TH3UMHUHUHT CTPYKTYPACH.
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Y3atunaétraH MatH caxudacH SKpaHAa YHU IHKLIA aJIMallTH-
puwra kazap Oymamn. MarHnap TeneaacTypaaH KaTbH Hazap Kaup
Oyinua eifnim HypHu Teckapu iyHanumu Bakruaa 1200 Oour/c te3nukna
y3aTUIaau. AcocHii kaMuWiIuru xamma Qoliananysumaapra Mabiy-
MOTJIApHH OUp NaiiTaa MapKa3Iamral XoJiaa 6epuu.

«Bugeorekcer» TH3MMH, by TH3MMIa MaUIIMiA TEICBU3OP INCIUICH
cuaTuaa MILIaTHWIAAUW, MabIyMoOTIap yMyM ¢oiinaraHum TtencdoH
TApMOFH OPKAJId Y3aTWIAAM Ba TEJIECBU30P SKPAHUTA YUKAPHIAIN, SHHI
xap Oup doiinananyBun XM cypoBHOMACH OHMIIaH alOXKAA MYJIOKOTIA
OYNUIIN MYMKHH. 6.24-pacMJia TU3UM CXEMACH KEIITUPUIITAH.

—amam

RSN S
! Knammatypa :

6.24-pacm. «BUACOTEKCT» TUZUMU CTPYKTYPACH.

QoiigananyBun TenedoH TAPMOFH OpKaId axOopoT XucoOarl
Mapkazura OywptMma Ocpamm, xaBo0 AXM man IIITT Ba tenedon
annapaTt OpKaliH TeJICBU30pAa aKC STTHPHIAIM.

AcCOCHII KAaMYMJIMK — Yy3aTHULI TE3JIMTH TACT, Xapakarjaru Tac-
BUpJIApHH Y3aTHIIl MyMKHH 3Mac.

DJIEKTPOH MOYTA. DJICKTPOH MOYTA XYyACKAT/IM XapakTepra 3ra,
HUCOATaH 3y MK Tanad KuiMangurad ax0opoTiIapHH y3aTHILra XU3Mar
Kuiaad. by TexHojoruda ojataard mnodtara HUcCOataH XabapiapHu
Te3MUK OUIaH CTKA3UIIHN TABMUHIAKAK. by eTKasuuuiap HapXu oJUIuii
royTara HUCOaTaH ap30HPOKIND.

DJGKTpOH Touta xadapgap KOMMYTALMSICH MNpHHUMMNK O¥iinda,
y3em XM nap axxpatu0, yHAAQ «IMOYTa KyTHIApH» KOWIAIIraH Xo//1a
Kypwiaad. 6.25-pacMIa YHUHT CX€MacH KEJITHPUJITaH.

«[ToutanboH» KypunMacu ¢oiigananysun OunaH WHTEpQEiicHn
TabMUHIAUAM, [IYHUHICK, MOC TMO4YTa KYTHCUTa, SbHU ONCpPATHUB
xorupa Kypuiamackn (OXK) coxacura KHPHIIHH OYMII YYYH YHH
uacHTHpU-Kaupanaiigum. Yzenmu DOXMnap fAaBpuMii Xoijga mMouTa
KyTucHaa axOopotriap OWiaH alManiuHagIap. OJCKTPOH [ouTa
uautawy [TU-T X-400 TaBcusacu acocuaa pernaMeHTIaHaau.
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6.25-pacm. « BIEKTPOH MOYTA» TU3UMH CTPYKTYPACH.

Daxc yzamum mapmoxnapu. « Tenedaxcy, «maradaxcy Ba «Oro-
podakc» xu3Marnapu KeHI TapKaIMOKIA, yiapaa xabapnapHu (axkcu-
MU YCYJIJA Y3aTUI KYUTaHaau.

«Tenedakc» Ba «aaradakc» TUIUMIAPH AOOHEHT TH3MMIIAPHIUP,
ABbHM OXHpPrH Kypunmaiap OeBocuta (oiiaaraHyBUHIA >KOMIAILIAAHN.
«Tenedakce» ymym Qoiiananuim TeaehoH TapMOFH OpKaTH UILIaiiau Ba
Oy TaApMOKHM XOCWI KHJIMII Y4yH 3aMOHaBuii (pakCHUMUJI anmapaTHU
Tene(OH TapMOFHra yiam Kndos.

«JlaTadakc» THUZUMH MaBIYMOTAApU Yy3aTUII TapMOFW Oyiinua
HLTAAIN.

«bropodakc» TUzHMH yMyM (QoFimanaHuIl TUZUMUIND, SBHH
OXUPTHU KypuaManap ajoka KopxoHaiaapuaa skoiinamanu.

Paxamau axcumun muumaap. «Tenedake», «aarapakc» Ba
«Oropodake» XU3MATIAPH KEHI TAapKaIMOKIA, yiapaa xabapinapHu
(akCcUMHIT yCyIaa y3aTUIl KYIaHaau.

«Tenedakc» Ba «aaradakc» TUIUMIAPH AOOHEHT TH3MMIIAPHIUP,
ABbHM OXHpPrH Kypunmaiap OeBocuta (oiiaamaHyBUHIA >KOMNIAIIAIHN.
«Tenedakce» ymym Qoiiananuim TeaehoH TapMOFH OpKaTH UILIaiiau Ba
Oy TaApMOKHM XOCWI KHJIMII Y4yH 3aMOHaBuii (pakCHUMUJI anmapaTHU
TenedoH Tapmorura ynam kudos. «Jlarapakce» TH3UMH MabIyMOTIApH
y3aTHIIl TApMOFH OYiinua uimnai .

«bopodake» TH3UMH YMyM QoiiganaHUIl TU3HUMHAMDP, SBHHU
OXHPId KypWiIMajIap ajloKa KOpPXOHAjlapuia >oinamaad. 3aMOHAaBHii

(pakCUMIT TH3UMIIAP pakaMauaup, TenedoH Tapmoknapuaa 4800 out/c
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raua Te3/MKJa, MabIyMOT/Iap y3aTHUII TapMOKIapuaa 3ca 48 kOuT/c raua
TE3NUKIA nuntaiign. @akcumu annapaniapaa axooporan 10 mapraraua
KUCHIL YYYH CaMapaJik KOAJIAII aMaJira OLIHPUIIadH.

KoMOuHanusimanra (pakCUMHT Ba Xap(-pakaMmiId OXUPrd KypuJ-
MaIapHM sparuim O6Yinya HHTEHCHB MILIAHMaIap onud GOpUIMOKIA.

K¥yn €é3Ma MarHHu VKui ojaguraH YKyBYM ABTOMATIAp SAPATHLI
OViinua TaaKUKOT unuiapu gaon oaud 6opuaMokaa. by xonaa kyn €3ma
MATHHY MallMHA €3yBH KYPUHHIUMAA KaiiTa TUKIAIl WMKOHHATH
OYJIUIIN MYMKHH.

6.3. AGOHEHT KHPHIII TAPMOFH

TenekOMMYHHMKAIIMA TApMOKJIApUHU UKKH  Japaxanu TapMOK
cuparnga Tappudiaaml MyMKHH: TPaHCIIOPT Ba KOMMYTALMIAHYBYU
TapMOKJIap. Xam TPaHIOPT, XaM KOMMYTALMAIIAHYBYH TAPMOKJIAPHH
uepapxuk carxjap OVilMua axpaTuil MYMKHH. ODNCKTp alokKa Tap-
MOKJIapuAa HEPAPXUAHMHI TYPTTa CATXUHH @KPATUID MYMKHH (6.26-
pacm).

MoaenHuHr OMpHHYH SMEMEHTH — (oiigasaHyBud OHHOCHAAru
tapMoK (Customer Ppemises Equimpment — CPE). IKKMHYH DJIEMEHT —
aboHeHT Kupum TapMoru (Access Network), y TpaH3HT(TpaHCcHoOpT)
TapMOKKA YHKHIIHHU TabMUHIaAM. by TapMOK HKKUTa caTxra axpaaaam
— maxasumii (Local) Ba maxapnapapo (Long-distance).

DoiiTanagysun _ Maxanmmii
dnHocnxarn ADOHEHT KPHL TapMOK Xamgpo 1apuoK
TapMoK, TAHIOF

e @D, G, G

|< TPAHCNOT TAPIOTI

6.26-pacm. DIEKTP AIOKA TAPMOKJIAPUIA HEPAPXUK CATXJIAP.

AOGOHEHT KUPHII TapMOKJIApH IMaxap KU KUIILIOK Teae(poH Tap-
MOKJIapu TapkuOuaa Oynrannury ydyH 6.27-pacmmaru cxema OViinva
TeAe(hOH TApMOKJIApUJIa YIIOY 3ICMCHTIADHUHT PUBOXJIAHUII OOCKHY-
JapuHu kYpud uyukamus. by OockuuwiapHUHr BakT OVilMua pUBOXKIIA-
HUWK 6.27-pacMaa KENTHPUIITAH.
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6.27,a-pacmaa QoiianaHyBuyd OMHOCHAArM TEXHOJIOTUSIAD pH-
BOXKJIaHUIIM  TenedoH anokacura HucOaraH kypcaruiarad. Tenedgon
ajoka abOHEHT KypuiaMmacuja Maxaiauid Oarapesnu tenedoH annapartu
(TA), Bakr yrumwm OwiaH JUCKIM HOMepTepruy KyyaHran TA,
Tactarypaid TA Ba MHTErpan Xu3mar KypcaryBuM pakamJid TapMOKIa
TepMUHaIap Kymiadrad. [IIyHUMHrIEK, KOpXOHa, TAKUIoT (oiinana-
HyBUWJIapu OWHOCHAAQ Myaccaca aBTOMAarWK Tene(OH CTaHLMACH
(YATC) XX acpHMHT MKKMHYM spMuAaH O00miad MIIIaTUIraH.

04 TEXHOROTHARAD anallHHHWH
3

D o1aANAHYBYH GHHOCHAATH TAPLIOK, Tacrarypann TA YATC

MBmTA

HXKPT reprmHanapn

IHCKNH HOMEPTEPTHY
KynnaHraH TA

y Bakr

e

AGOHEHT KMPHLUI TAPLIOFH

xDSLWLL cCC

Bup cvranm AN

Hexa cunanu AN

MaXannui TApLIoK,

Ky [O-ATC ATC-P

CTaHUHAnapn

C
Baxy
']
Laxapnapapo 1apuoK
Kyn konuyTaropnaps 0O-ALITC Ba
K- AITC , T RILIRE
&
Baxy
1900 1950 2000

6.27-pacm. TeneoH TApMOFUHUHT ACOCHUM PUBOIKIAHKII OOCKUUIIAPH.
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AOOHEHT KMpHIII TapMOKIapuaa (6.27-pacM) apBaiapu OUp CUM-
an aboHeHT JHHMACH (AJD), cYHrpa MKKM CHMJIN AOOHEHT JIMHHUACH
UIIATWIradH. XX acpHUHT OXUpJapuaa Kymiad sHrd TEXHOJIOTUsIap
naiiio OVnuImmM aOOHCHT KHPHUIN TAapMOKIapHHHA TYpJad ycyJuiapaa
PHBOKJIAHTUPHUID MUMKOHUHH Oepau. Pacmza aGOHEHT KUPHII TapMOFH
SBOJIIOLMACHHUHT (PAKAT y4TA MyXUM HYHAIUION KEJITHPHUITAH: TYPIHYa
CTAaHAAPTIAN pakaman aOoOHSHT JuHuanap (XxDSL), cumMcu3 abOHEHT
aunusacH (WLL) sa CCC (fiynaomy ajgoka TH3UMIIApH).

Maxanumii Ba maxapiapapo TapMOKJIAPHUHT PHBOXIIAHHUII OOC-
Kauinapu (6.27, ¢, A -pacmiap) OazaBuii TCXHOJOTUSANAPHUHT Y3rapuil
BaKTH OWsaH (papKjaaHagu, JEKHH JKapaCHIAPHUHT AIMAIIWHHAIN KETMA-
kernuru dca yxmamaup: ATC-AL sa AMTC-IL, ATC-K sa AMTC-
K Ba x0ka3o.

«AGOHEHT KHPHII TapMOFH» (PparMeHTHAA TEXHOJIOTUANAp V3ra-
PHILLN XapakTepy UKKW HYKTaH Ha3apAaH AUKKATTa ca3oBopaup. bupuH-
YMJIaH, WKKH CHMJH aOOHEHT JHHMACHHHHT «XaéT IUKIN)» XamMa
JKapa€HNapHUKUAAH aH4va Kynaup. MKKUHYMAAH, KEeHUHIH Huuiapaa
HH()OKOMMYHHKALMOH TH3HMHUHI X€4 OMp JI€MEHTH a0OHEHT KUPHLI
TapMOFU KaOW CE3rWIapHU Y3rapuiujaapra ayqop Oyamanm.

XXI acpaa pacmaa KypcarTWIraH YM3HKJIAPHUHT Y3rapvil Xapak-
TEPU KYI )KUXATIAH OINECPATOPHUHI TEXHUK cuécaru Oyiiuuya aHUKIA-
HaqM, oxaraa, Oy a0OHEHT JUHUAIAPUHHUHT YTKA3UII MOJTOCACHHU KCH-
raftupumadp. OHr oaamii BapuaHtd — ATC KPOCCHMHM NOTEHLHUAI
MIpKo3nap Ownan Gornaiiauran, ¢usMvk 3amkupiuapra xDSL pycymu-
Jaru yckyHajuapHu YpHaruil. Mypakka® OYaraHu Ba Karra HUHBECTH-
UMSAHN Tajnad KWJaauraH, UKKWHYM BApUAHTH — XaMma (PH3UK 3aHKup-
JIAPHU ONTHK TOJIATN KaGenra aiMalITHPULIAHP.

bupHvHYM BapUaHT XOpUil MacajlaHU XaJl KWIaJu Ba UHBECTUATIAP
Oy xonmga yH4a kyn 6ynmaiian. Mkkun4un (Mypakka®) BapuaHT aGOHEHT
KAPULII TAPMOFUHHHI Y30K MYIJATIH HBOJIOUMACHHA TabMHHJIALLN
MYMKHH, OYHIa UHBECTHIUA KT OViaau.

HOkopuoarunap acocHua dJKCIUIyaramus KHIMHAETraH al0OHEHT
KAPULI TAPMOKJIAPUHUHT YYTA XOCCACHHU KyHHAArnya IaKIJIaHTHPHILL
MYMKHH:;

— Y30K Bakmiap MoOaliHnga a0OHEHT KUPHII TapMOKJIAPUHHHT
Ty3WJIMLI MPUHLMILUIAPH ¥3rapMaciaH KOJaBepam;

— KEWHHIM MWUIapia BasuwiaAT paJukan Y3rapau, 3JCKTP alloka
TH3UMJIAPUHUA  MOJCPHHU3ALMAIAI JKapaéHUAA KYJUIAHAETTaH SHIH
TEXHOJIOTHAJIAPHUHT KYIUIMTH OYHU UCOOTIA M,
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— a0OHEHT KHUpHUII TApPMOKIAPUHUHI KEHWHYAIMK PUBOKIIAHUII
TEXHOJIOTMK UMKJIAPH ONEPATOPHUHT TEXHUK CHMECATH BA YHUHT MOJIWS-
B UIMKOHMATIApKU OnitaH OesIruiaHaim.

ITU-T HuHr cratucThk xucoOoTiaapuja Teie(poH TapMOFUHUHT
KOMIOHEHTIapuAaH OMpH, Maxaluid TapMOK JIMHUsA-Ka0elb WHILO-
oTjapura xapaxariap, yMyMuil xapaxarHuar 27 % Talikuil ST
Kkypcartuirad. bByHUHT KarTa KUCMU a0OHEHT KUPUII TAPMOKIAPUHU TY-
sumra capgpnanaan. KoMmMmyTalumoH cTaHuysira TepMUHAILIAP TYPYXHUHH
yiamja ro3ara  KenaaudraH BasuAtiaap (6.28-pacm) Oy  XyJocaHu
ucoOTIai M.

TA KC xpocen

1 N\ Kafeon xanammalmacH Taiiép

w ] =
N

TA Kabemn Kabens
1 K aHAJIH3 alHA CH K AHAIIE AITHA CH
Talép

~ o =

.

1 \ Kabeis xaHamsams cH BVK

) - )—

z
=

3.28-pacm. KOMMyTaluMOH CTaHUMATa TEPMUHALIAP TYPYXUHH
yJlaiiary yura Ba3usiT.

bupuHun BazusATaa Kaleslb KaHAIM3AUMSACU Tal€p, capd-xapaxar
MuHuMan oynaau. MkkuHum BasusTaa (pakar TpacCaHWHr OUp KUCMU-
JaTMHA SHIY Ka0enb KaHAMM3auMsCHHM Taiépnai kepak Oynaaum, xapa-
KATJAp aBBAINM BA3UATIAH OPTUK OViaaud. YuuHUM BasusaTAa KaOeb
KaHAIM3aLMACH MaBKyJl 5Mac, SHITUTIAAH KaOelb KaHaJIM3auusCUHU
KypuO Taiiépaain kepak, Xxapaxariaap dHr Kyn Oynaau.
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DKCIyatauysjiaétrad  a0OHEHT KHMPHII TapMOKJIAPMHUHI SHA
MKKHMTA XOCCACUHU KPaTUIl MyMKHH:

— aOOHEHT KMPHUII TAPMOKIAPH TEJICKOMMYHHUKALMS TAPMOFUHUHT
OHI' KMMMAaT JJIEMEHTIapuaan Oupu OYnmbO keiaraH Ba Kummar OYiau0d
KOJIMOKJIA;

— a0OHEHT KUpMII TapMOKIApUHU Kypuil OunaH OOFIMK Xapa-
JKATJIApHUHT OMEepaTopra TEruiiM KUCMH KEH Jloupaja Y3rapaau Ba y
Oup karop cababnap Ounan OenrwiaHaan. byHuHr HCOOTMHHU OKOpUIA
KCITUPUATAH BasusATaap ucOoTiaian. 3amoHaBuii MH(POKOMMYHHKA-
UMOH TU3UMJIAP KYJa IOKOPU UIIOHWIWIMKKA dra OYiuiiu Jio3um. by
Tanabnap MHPOKOMMYHMKALMOH TU3MMJIAp XamMma 3JIEMEHTIAPUHUHT
AKyJa macT paja dTUILIAP SXTUMOUIMIMAA TabMUHIAHUIIM MYMKHH.
Xalkapo CTaHAAPTIAMTUHPUIN TAMKWIOTUHUHT MabayMOTH OYiinua
(6.29-pacm) YOTPTna pannusnap cababaapuHUHT TaKCUMIJIAHUIIN
KEITUPHIITaH.

“Crammpina scapo00n” Ba
“Yakupuk” cHTrHaLTapHHHHT
HYKJIHTH

Apapus curHaLnapu
XNaKHIa

T¥exurinap

6.29-pacm. YOTPTna xuzmar kypcaruiira paaausiap
cab0abIapuHUHT TAKCUMJIAHHUIIIH.

6.29-pacmaan aOOHEHTIAPHUHT TAXMUHAH Yoparu aOOHEHT JIMHMS-
CUHUWHT MIIOHYCH3JIMTUIAH IUKOAT KWITAHJIUTMHU Kypcataad. byHaaH
TaWKapy, TYCKUHJIAPHUHI KaTTa KHCMH a0OHEHT KUPHIL TAPMOKJIapuia
pyii 6epaau. [lemak, onepatop abOHEHT KUpUII TapMOKIapuaa axoopoT
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AIMAIIMHULI HINOHYIWJINTHHH OIIMPHINTra Ba cudarura 3Tudop Oepu-
IIIH JIO3UM.

doiinanaHaéTrad a0OHSHT KMPUII TapMOKJIapH anoKa JMHUAAIAPH-
HUHT TYTUIAMHAUAD, IWIYHUHT Y4yH AJl JapuHUHr Ba aOOHEHT KUPHILL
TapMOKJapUHUHT (oiiganu uim ko3GpQPuimeHT GOFI0BYM THHUAIApTa
HUcOaTaH aH4ya Kamaup. SABHU aOOHECHT KUPUII TApMOKJIapUHU spa-
THIITA cap(-XapakaTiap KaM caMapaiiaup.

by Mynoxasanap acocuaa 3KCINyaTalUAIaETrad a0OHEHT KHUPHII
TapMOKJTAPUHHHT STHA UKKUTA XOCCACHHH IIAKITAHTUPHII MYMKHH;

— a0OHEHT KHPHII TapMOKJIapura axoopoT aJlMallHHUII WIIOHY-
JWIHATH Ba cudat KYpcaTruuapMHAHT TIACTIIMIU ¥3Ura XOCaup;

— a0OHCHT KHPHII TapMOKJIAPUHUHT (oiiganu v Ko3()GUIHEHTH
Kyma kKamiurd - (YTkaswiaérran  TpauK HHTCHCHBIMIHM) TEXHHK
BOCHUTAIApAaH (oigaTaHIII cCaMapacCHHUHT MAaCT/IUIHUra 0ud Kenaau.

DxcnayaraumsaaaéTrad aOOHCHT KMPHII TapMOKJIApUHUHT FOKOPH-
Ja KypuiraH V3ura Xo¢ XyCyCHSATIapH, yJjapaaH ¢oiigaraHumaard
MYaMMOJIAPHU XaJl 3TUII YYYH a0OHEHT KUPUII TapMOKIapUHU MOJEP-
HU3angsnanm aon3apd Macana 0yaud konaau.

AOGOHEHT KHpHII TApMOKJIAPUHH MOJEPHU3ALMAIAIIAA CTPYK-
TypaBuii Ba TEXHOMOTHUK aCMEKTIApHU XUCOOTa OJIMIIL 3apyp.

Mooepruzauuanramoa ymymuii énoquiye. AGOHEHT KUpPUIN Tap-
MOKJIApUHH MOIEPHU3ALMATIAIIAA MKKHTA Kapama-Kaplu €¢HAAIIyBHU
@KpaTUIl MyMKWUH. bUpHHUYMCH (oiinaTaHunaéTraH TAPMOKHH PUBOK-
JAHUII OXUPIH MAKCaIWHU AHUK TAaCaBBYp KWIMAacAaH, KOpuii Macaa-
JApHU €YU, MOACPHW3ALMAIAL >KapaéHUIA SHIH TEXHOJIOTHAJAPHH
FOPUI STUII opTUKYA capd-Xapaxkar Tamad kuaMmaiiau. MkkuHun ¢Haa-
IIyB aH4a Mypakkad Oynuo0, oneparop MOACPHU3ALMAIAII HATHKACUA,
TaApMOKHHM CTPYKTYpaBuii Ty3unumu OViinya aHMK TacaBBypra ara
OYnaau. SIHru TEXHOJOTHUANAp M0 OYAraH Takaupaa, yiaapHHU JKOpHil
STHIN MOACPHU3ALMANAII pekacura Tabcup >THO, opTHKYa capd-xapa-
artHu Tanad Kwimwn MyMkuH. LyHra kapamacaaH, MKKMHYM EHOa-
IIyBJAa OMNEPaTop TEXHOJOTHUANIAp Y3rapulliapura MakCUMas Japaxkana
UHBAPUAHT TU3UMHUI euuMiapra OpUCHTHUpJaHca, Oy EHJIalnyB aH4a
okunoHa 6ynaan. Ukkunun €ngamy 6yitnva ananor TATCnoun IHTTau
MOJICpHU3aMANANI skapaéHuHU (6.30-pacMm) KYpHO YHMKaAMU3.
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6.30-pacm. ILITTHU MoaepHU3aLMsIALL aCOCHiA (ha3zanapu.

Oneparop TapMOKHHUHI OXHPTU CTPYKTYpPACHHHU SKKOJI TacaBBYp
KWK, TAapMOK TyMaHJalITHpWIMarad OYIvIIM KEpaKk Ba MOJCPHH-
3aumsiiam 0ockuuMa-o0ockuu om0 Gopunaau. TapMOKHMHT AacTiaOKu
xonatu «O» ¢aszama kypcaruaran, Oy ¢azana TenedonnamrupuaMarad
Al Ba A2 aHkiaBnap Kypcaruira.

1-pazana TATC-2 pakaman maxamuimii cranims (MC) Ounan an-
mMamTupuiaad, A2 aHknaBHM TenedoHnamTupuil yuyH K2 KOHUEH-
Tparop kyhuiaaam, Oynaad ramkapu MCra pakamiin MATC ynanaau.

2-¢aszana TATC-3 konueHntparop K3 Ounan anmaimmupunanu, Al
aHkiaaBHu  TeneonnamTupuinl  yuyH K4 KOHLIEHTparop Kyihuiaau.
MCuunr xusmar kypcarumn uyerapacu Yyi3rapaau, TATC-1 wunr
yerapacu MyHKTHP YM3UK OMi1aH aHUKTaHAIu,
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3-¢pazanga TATC-1 KoHIEHTpaTOp OWJIAH AaIMAIUTHPWIAAN Ba
KOMMYTALMUTAHAAUIAH PAKaMIIM TAPMOKHHUHI ONTHMAJI CTPYKTYPAacUHH
KYpHIL SAKYHIAHAIA.

Cmpykmypasuii acnekm, AGOHEHT KUPHUII TapMOKIapUHU MOJED-
HU3AUMAJIAID  HATWKAcKHAA aOOHEHT KUPHLI TAPMOKIAPHHHUHT AfpUM
CTPYKTYpaBUil XapakTEpUCTHKANAPU V3rapaaud, MacajaH, CTaHLUS Xu3-
MaT KypcaThlll TEPPUTOPUACH KEHTasiau, a0OHCHT KHUPHUII TapMOK-
JAPUHHHT YHKAPWIMA MOAYJJIApH (KOHLIEHTPATOpJap, MYJbTHILIEK-
copiaap, UATC) keHr KyinaHunaad, MIYHHMHTIEK, IHaxap KypUIHIIH
Y3rapunaau.

Ananor IITTHuHr THNUK XucoOGiaHraH aGOHEHT TAPMOFHHUHT
cTpykrypacu 6.31-pacmaa kentupuiran. AGoHeHT KomIuieKTH (AK) Ba
Tenedon anmaparu (TA) opacuma Gormanui, OomKkava aiitraHaa ado-
HEHT JIMHKUACH (AJ]), CTAHLMOH, MarMCTPal, TAKCHMIIALI y4AaCcTKAIApH Ba
aGOHEHT CUMHM OPKAJIM aMaira oupwiagd. by ydacTKaJapHUHT y3yH-
JuKaapu Typauda Oynumu MyMkuH, KaOenas KpoccaaH TakcHMUIALL
Kytucurava (TK), takcumunam wkadpu (TL) opkanu ETKU3UNagu.

AOGOHEHT JIMHUACHHUHI XaMMa Y4YaCTKAJIAPUHUHT, CTaHUWOH
YYACTKACHHU UCTUCHO KWITAHIA, Y3YHJIMKIapU UCTHUKOOJUIM a0OHEHT
KUPHLLI TAPMOKJIAPHUHHU PEKAUIAINTUPUILLIAA aMaIuii KU3UKUII YHFOTAAH.

AOGOHEHT JIMHUACHHH OOLIKAYA TANKHH YTHII MYMKHH:

— OXUpTU MUJIA (KpOCCaaH yiiraua macoga);
— OXHMPIH ApA (YH 4erapacuaard axKpaTuln),
— OXHpru QyT (XOHAAOHIAATH AKPATHIL).

Berocura TapMHHOT

30HaCH TK
] TA
AK Kpoce i
TK
-
|_:_, TA
1 I ! l
U Crammon | ' T l
| | | aKconoTam |
| yyacTka i Marserpan ysactka E y4acTKacH | AGomenr covm
| |

6.31-pacm. KOMMyTaUMsIaHAOUTAH AHAIOT CTAHLMANAP a0OHEHT
TaPMOFUHUHT CTPYKTYpacH.
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AOOHEHT JHHMACH Y3YHJIUTMHHHTI a0OHEGHT KHUPHUII TapMOKJIapH
HapXUra TabCUPUHU Oaxonam yuyH pakamd MC cTaHums oaau
YYACTKACUHUHT TYpJu wWaKiga OYnraH XOo/UIapuHU KYpHO 4YUKaAMM3.
6.32-pacMJla TSHI TOMOHIU y4Oypuak, KBaJpaT Ba Joupa ImakaiapjaH
OMpura sra CTaHUUs OJIIU YY4ACTKACUHUHT MOJENH Kearupwirad. Kyiin-
JarwiapHua dapaz KuiamMu3, yura reOMETpuK (purypanapHuHr MaiaoH-
aapu TeHr (S1 = 82 = 83 = §), MC yyacTKaJlapHUHT MapKa3ura >ko-
gamrad OyncuH. by yuOypuak Ttomonum (a), kBaapar TomoHu (b) Ba
Joupa paguycu (r) y3yHJIMKIAPpUHA AHMKJIAIl UMKOHHHHM Oepamu, Oy
napaMeTpiap Kyiuaarnua aHUuK/JIaHau:

a=2VS/3, b=1$, r=\S/=u

CTaHuusa oiad yvactkanapuna AJlnunr yprada ysywnuknapu (L1-yu-
Oypuak, L2-kBagpar, L3-m0oupa) MOC X0J11a Kyiinaaruua aHuKIaHaau:

L1~0488+YS, L2~=0,388YS, L3=0377VS.

s ™

Mopenb 1 Mogene 3

Mogens 2 2 O

§1=52=583

.

6.32-pacm. Pakamau MC cTaHIps 011 YHACTKACUHUHT MOJICIIapH.

HMcrainran makngard CTaHuud oJad ydactkacHHUHr AJl yprada
V3YHINTH MAaifoH KBajpaT Wimmsura (VS) mpomopiyoHan Oymam.
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[TponopunoHamuk ko3 puuuentnapuauar (0,488; 0,388; 0,377)
(hapkjiapu yHYa KarTa dMac.

Xynoca KWIMO LWIYHH ATHID MYMKHHKH, Kymum4a OWTTa TEp-
MUHA/IHU YJIAHUII HApXU MABIyM Aapaxkana AJl HUHr YpTaya y3yHIuru
Oyiinya anvknaHaad. by MCHMHI CHFMMH OWITaHZA TEPMHHAIHU
VJIAHULI HAPXHW CTAHUUA ONAM MAHAOHUHUHI KBaapar WIAu3H cudaruaa
OLIUIITUHN OUIAUPAIH.

YukaprunMa KOHLEHTPATOpNapHu Kyuiam Ha (axar AJIHuHr Ypraua
V3YHWIMTH, Oanmku AJIHMHr yMyMHii Y3YHJIMIMHH XaMmM KaMaiTUPHII
UMKOHMHU Ocpamu. by ¥Ta myxum daktamp, dyyHkH MCHMHT CHFUMH
OpTHLIH OWaH XxaMMa AJIHUHT YMyMUIA Y3YHJIUTH aHYA T€3 OLLAIH.

Texnonoaux acnexmaap. Kebiunru fwuoiapasa aGOHEHT KHPHII
TApMOKJIapHIa KYJUTAHWIAIUraH TeXHOMOTWIap CE3WIapiv  aapaskana
y3rapaérraniurn  Iyo0xacu3 Hamo€H OYIMokza. AGOHEHT KUPHII Tap-
MOKJTIAPUHH  MOJEPHM3ALMSUTALIHUHT  TEXHOJIOTHUK ACTIEKTIIAPUHN  MKKHTA
HYKTal HazapJaH Kapail Makcaara MyBOGMKIup. BUpHHUMIAH, «KaHaLap
KOMMYTAUMACH» YCyJUra €KM YMyMaH OJIraHaa, axOOpPOTHH TaKCUMJIALI
UHBAPHAHT YCYJUIAPUra UYHATITUPWITAH SHTH TEXHOJOTUSJIAPHU TAXJIAI
Kaaum - kepak. HMkkvHuupaH, KYmiaHWMmUHA @ NGN - KOHICHIMICH
AHUKTAAIUTaH TEXHOJIOTHUIApra Y5THOOP KApaTvLll 3apypaup.

6.33-pacMmpa a0OHEHT KHpPHII TapMOKJIapuaa KyUIaHWIAAUIaH
TEXHONOTUAIAPHUHT KJACCUPUKAIIMACH KEATUPUIITaH.

ByHza 3neKTp aTOKAHUHT y4Ta JIEMEHTH — KOMMYTaUUs, CUTHAI-
JJAPHU Y3aTULI BA TAPKAIWII MYXUTH YCKYHAJIapu KypuiraH. PacMHUHT
yan kucMmuaa XX acp oxupnapuaa acocuii OYiaraH, pacMHMHI YHr
kucMuga XXI acp Gowwiapuaa KyJUIaHAOWUTAH TEXHONOTHANApP KEITH-
PUWITaH.

KoMMmyTanus TH3UMIApU YUYH aCOCH TEXHOJIOTHK Y3rapuiiap
axOOpOTIIApHH TAKCHMJIALI MAKETIap yCyJUIapura TETHIIIHAND. ABBa-
Japu nakemiap kommyTtauusacu aeiiwiranga ITU-Tuuar X.25 TaBcus-
Japuaa AaHWKJIAHraH axO0opoTIapHH aJIMallMHUII TYLIYHWAAp 3/U.
Xo03Upaa «rnakemap koMmyrauwichn» tepmuad [P Ba ATM TexHonorus-
Japuia, IWyHUHIACK, KAAPJIapHU peTpaHCaAuMsiam yuyH - Frame Relay
(FR) TexHonorusnapuaa UIUIaTHIA M.

Pakamin y3atdm TtH3umiiapura kymumua cudarvpa, AKThHu
PHBOXJIAHTUPHUIN YYyH 3apyp OyiaraH aHru yckyHamapum — XDSL  Ba
Ethernet anoxuja KypcaTHII JO3UM,

XDSL TeXHOJOTHS KEHT TOJOCANId KUPHII TApMOFUIA ¥3 YpHHHHU
tonraH. XDSL TEXHONOrMACHHH MKKHTA TYIIAMIa KPATHLI MYMKHH.
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bupyHuM TYnjgaM — acMMMETPHUK TEXHOJOrHA, pakaman AJl kaOyn
KWIMII Ba y3aTUIga TYpad TE3IMKIApHU Kymnaidau. by texHonorus
UHAMBUAYaN (poiigamanyBUHIapra KEHT MOJOCATN XU3MATIAPHH TaKAUM
ITUII YUYH KYaaHunaad. Xosupaa 0y TEXHOJOTHS KECHI TapKairaH.
HMKKMHYH TYIIaM — CHMMETPHK TEXHOIOrua Oynubd, rypyxuid abo-
HEHTJAPHU YJIAHMIIMAA KYJnaHwiaad (ogarma, OMTra mMaxauiui tap-
MOKHUHT Xap XWI MaiiloHnapuaa skoiinamrad oduciapHu Ouprar-
THPAIN).

XX acp oxapu XXT acp Goum
Kanawrap JIeKTp ANOKa THRHMH MJIeMeHTH Kanamrap
KOMMY TalfACcH KOMMYTaIgiacH
Hpy mommnii Hprra porraait
Y. TaHHI YIIaHHI
Tlaxermap % KonvmayTammaa THzANMIApH Iaxernap
KOMMYTallHACH KOMMY T ALTHACH
(IP, ATM, FR...}
Ananor Pakanumi TIDHMITAp
R G Vaarmu yexynanaps [—— > Ethemet XDSL,
Paxarnomi
THRHNLITAD

Hxxn onam

Curnaanap TApKATHII

Hxxm conom

JTHEILTAD MY XHTH JnHuAap
Pamroxanannap Papuoxanannap
WLL, FTTx, HFC, HPNA,
PON, CCC, PLC...

6.33-pacm. AGOHEHT KHPHUII TAPMOKJIAPUAA KYIIAHWIAAUTaH
TEXHONOTHTAPHUHT KIACCH(PUKALMACH.

xDSL HUHr XaM aCMMMETPHUK, XaM CHMMETPHK TEXHOJIOTUAIApH
Oyimua Typau Moaudukamusanapy Hiiad YHKWITaH Ba amManuéraa
KYJUTAaHUIA .

CUTHAUIApHH TAPKAJIUII MYXUTHIA TEXHOJOTHAJIAPDHUHI Y3rapu-
mM Kyaa karraaup. Keilmnru naritnapaa Oy coxaza KyJlaHWIaéTra
TEXHOJIOTHANAp COHM KyJa KeHrairad. 6.33-pacMja yJapHUHT OMp
Heutacu kentupuwiran: WLL, FTTx, HFC, HPNA, PON, CCC sa PLC.
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— WLL Tynaamu TapkuOura, paadokaHauiap/aH ¢GoiigataHuIHu
Kamylaiaurad, TYpIH Xap XWil TEXHOJNOTHsuIap kupagu. KymiazaH,
LMDS Ba FSO texHonorvsnapu,

— FTTx TexHonorusinap rypyxu, kKaOcanapHM CUTHaJIap Tap-
KA TYpJId MYyXUTJIApW OWJIaH TYTAWIMI HYKTACHHUHI >KOVJTALIHILL
YypHU OWitaH (papKJIaHyBYM BapHAHT/IAP TYIUIAMUHH TAIIKWAN STAJH;

— HFC a00peBuarypacu OViiuua MabiyM OYIraH, «Tona-Koak-
CHa» KOMOMHALMAIAIIIAH MYXHT, KaOesib TCIEBUACHUECH ONEPATop-
JJapy TOMOHHAAH ULTA0 YMKHJITaH;

— HPNA TeXHOJOrHACH, axOoJu HUCTHKOMAT yiliapuja Ba uimiad
YMKapuInl OWHOJIApHIAa MaBXKyld Kadenp TapMoruzaH (oiaanaHymra
ACOCITAHTaH TEXHOJIOTHAAHP,

— PON — maccus ontuk TapMoOK, OMp HEUTa TypyxX MOTCHIMAI
MIDKO3JIAP YYYH KEHI MONOCaNd XW3MAaTIapHu KyJnad-KyBBATIAIIHH
TabMHHJIAN U,

— CCC itynponuiv ajoka TH3MMH, yaap Hadakat ojiMcaa Ba KuiinH
CTUIIMLLIIM XyAyUlapia IOKaHHM TAbMUHJIAIAAH TamKapu, OoKa
MacalaJlapHu XaM €YuIIaa KyJUIaHMOKAA;

— PLC TexHONOrUACH, anoka TapMOK/IapuJia CUTHAJUIAPHU y3aTHIII
MYXUTH cudarvaa JIEKTp TABMHHOT JUHUANApUAaH (oiaaraHaguraH
TEXHOJIOTHA IND.

by TexHojoruanapaaH, OOmMKa TEXHOJOTHAIAp 3apypJUriHH WH-
KOp STMACJaH, aMalga Karra KU3WKWIO yiroragurand FTTX TexHo-
Jorusyiap rypyxuaup. byHunr acocuii ca6abu, MHQOKOMMYHHKALIHOH
TU3UMHUHT CaMapajJi PUBOKJIAHUIIUHN TabMHHIATa KOOWIWATIM,
CUTHAIAP TApKAIMIIUMHUHT AcOCUi MYXWUTH OVIaauraH OINTHK ToJia
(OT) »kannuru 6ynuMimd MyMKuH. 6.34-pacmaa FTTX kKOHOEnuusacHHu
amaJira olMpyBYH acOCUi BapuaHTIAp KCATUPHIITAH.

FTTR xonuemmsicu OTnu kabenHu KOHLEHTparoprada Eku Oolm-
KA YMKapWIMa MOAYJIra4ya €TKA3HIIHK Hazapaa Tytagd. «OE» Gnokuaa,
KOHIICHTPATOPHUHI KOMMYTAllMOH MaliJIoOHHAa KaiTa WIlIaHaauraH
ONTHK CHTHAJUIAP, PAKaMJIM Tpakiapra yrapthupuiagd. TepMuHawiap
(v3uK abOHEHT NUHHIApU O¥iimda KoHueHTparopra yiaaHaau. FTTC
CUMMHHHUHI acocuii (apku, «OE» OnokuaaH TepMHHaMIapra (UMK
3AHKHUPIIAp YUKAIU.

FTTH / FTTO konuenuusicnaa OTnu kabGenHu axoJd UCTUKOMAT
yiinapu €ku oducrada eTkazum TymyHunaad. KeliuHru mnaiitnapnaa
Kyma Kyn ymymuii  aG0pesmarypa — FITP (Tona MIDKO3HHMHI
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ounocuraua) umnatuamokiaa. FTTH / FTTO ukkutra KOHUENLMSIHUHT
(dapku «OE» 010kuaaH YHr TOMOHAA Y3aTUI MYXUTUHUHT TYPUIUD.

KoHueHTparop
MC kpocen
FTTR Duzuk All
: OE —t2—] :
oT
FTTC | Duauk All
| OE Tt :
oT |

Ouank Al
FITH/F'TO(F'TP] - (i AdoHeHT
OE | : GHHOCHAAM
oT TaPMOK

Pakaunu

TapuMokK
HTH/HTO (FITP) ABOHeHT
| OE —l—[ jﬁnuocunnm
oT TapMoK

FTTR ADSL
a} [ ' OE = — & = 2
FTTP VDSL
6) | OE |= -

6.34-pacm. AGoOHEHT kupuil Tapmokaapuaa OTnu kabennapaan
(o nanaHuI MUCOJUIAPH.

6.34-pacmaunr Ky Tomonuaa FTTx + xDSL Texnonorumsiap
OMpPUKMACUHUHT (POiiIaTaHuIl MKKUTA BapUaHTU KypcaTwirad. Bapuaur
(a) pu3uK MKKM CUMJIM A0OHEHT JIMHUSCMHUHI HUCOATaH KUCKA y4acT-
kacupa ADSL TU3MMMHM KYulaml MMKOHUATH Kypcarwirad. VDSL
TizuMuHUd FTTP TexHonorusicu OunaH Oupranukaa Kyaianumuy (0)
BAPUAHTAA KEJITUPHUIITaH.

bommka TeXHOMOrusAIapHUHT TaBCU(pJIapuHU Maxcyc agadbuéTnapaa
TOMMII MYMKHH.

6.4. Paamoasioka Ba oMMaBHii xabapJiap y3aTHulll TAPMOKJIapH.
6.4.1. Xapakataaru o0beKTJIAPHUHT PaAHOATIOKA TAPMOKJ/IapH

Paouoanoxka mapmoxnapu ea muzumMaapuHunz my3uauul npuH-
yuniaapu. CurdHaiHyu manOazaH axO00poT KadyJl KWIIyBUMIA Y3aTHILHU
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TABMHHIOBYM TEXHUK BOCHTATIap TYIIAMH Ba PaJMOTYIKUHIAp TapKa-
JYBYH MYXHUT pAOUOKAHW! (pAouoaioka kananu) 1eHnnaiu.

burrta azumyman HYHanMIIga paguoAIoKaHH TabMHUHJIOBUYH
paguoKaHan paduoaurusd 10 atanaiu.

butra KaHaUIMd PagHOIMHUAHUHT COOJANAIITHPHITAH CTYPYK-
TypaBuii cxemacu 6.35-pacMIa KENITHUPHITaH.

4 A
PamtocTadmmpia PamaocTaminia
[
[ OV
E* l> s -%— > E +——» Xabap
Xabap —» & = &
o fcu 5
a§ ~7 Pagpo Pamio xadym K e
R4 | yeanmm Kypuvacy
KYPHJIMacH

6.35-pacm. PaIuONMHUAHUHT CTPYKTYPaBUi CXEMACH.

PaauoMHUSHUHT UIIJIAIM Ky Huaaruda amanra onmpuiaay. ysa-
TWIagurad xadap y3raprruyaa (MUKpO(OH, TEIEBH3UOH Y3aTyBUH KaMe-
pa Ba X0Ka30) OUpJaMuu 3EKTp CUrHanMra aiinantupunaad. by curnan
PATUOCTAHIIMAHUHT Y3aTyBUYH KypUIMacura Kenu® Tymmaja. ¥Y3aryBud
KypwimMa moaynsatop (M), tamyBun vactoranap cunresaropu (CH) Ba
MOYJIAUUAIAHTaH TeOpaHuiiap kKydaitupruunaad (MTK) uGopataup.
Y3aTrUYHUHI aHTCHHACH (A) paJMoyacToTaiap SHEPTrUICUHU paJUo-
TYJIKUHIAP TAPKAIHLI TPAKTUTA HY PJIAHTUPAIH.

Kadyn Kunum ToMOHHAA paauoTYIKHHIAp KaOyJUTOBYH aHTEHHAIA
(A) 210K xocun kwnaad. PaguoCTaHUMAHUHT KaOydl KWIYBYHM Ky-
puIMacH CenekTHB (TanjgoBuu) 3amkup (C3) €pmammaa Kepakiad CHI-
HAJHA OOIIKAa paauoCTAaHIMIAp Ba XaTakKMTaapAaH GuibTpnad axpa-
Tagu. Jletexkropaa (/1) MOAYSIIUATIAHTaH IOKOPH YacTOTaNH CHUTHAJIIaH
6UpPIAMUM 3M1EKTP CHrHATH PKPATIWIAIH. Y3TrapTHprHuia 6y CHrHAI
xa0apra aiJaHTUPWIAAN Ba aGOHEHTTa Y3aTHIAIH.

Hxrxu momounnu paouoanoxauu amajra OImMpUIl YYyH Xap Oup
nyHkTaa y3arrud (Y3) Ba kaOyn kwirau (KK) 6Vmmmu xepak. bynna
pamMoanoka cumniexc — HapdbarMa- HaBOar (6.36 a-pacMm) EKU oynrexc
— Oup BaKTHUHT ¥3unaa (6.36 O-pacM) pekuMIapia aMaira OlUPUITHIIN
MYMKHH. CHUMIUIEKC PEKMMIA paguoaloka OUTTa TallyBYd 4acToTala,
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AYMJACKC pekUMUAa 53ca  anadarra, Xap XUl TallyBYMJa amaira
OLHPHIAIH.

> < VA
t7—427,. e
Viaryrm —l -« Vsarysun Vrsarysm Ky
A & KHTyBuH
N
e e
a) 6)

6.36-pacm. Paauoanoka TAlIKWUI STHIIHUHT CTPYKTYPaBHil CXEMAacH.
a) CUMIUIEKC PEXKUM, 0) OYILUIEKC PEXKHM.

Paauoysatvill TU3UMIIApU YJAPHUHT acocura Kyiuiarad Oeru-
Japu, Xycycusriapura kapad, Typauua KiaccHpUKauusIaHagd. JHT
MyXuMm Oenrunapu OVinua paguoy3atum tizumiapu (PTY) knaccndu-
KAlUACUHU KSITUPAMU3;

— Xap Xua XusmMamaapeq mauiykaauey oyuuya Ba pagnoaIoka
Pernamentura Moc xonga Kahn >Twirad ((pUkcauMsiaHraH) Xu3mar,
PaZHOSIITTUPHIN XU3MATH, XapakaTaaru xusMatr PTY ra axparuianu,

— eazuchacu Oytiuya XaNKApO MarucTpaji, 30HaBHil, MaxauIMii
PTV¥ra, wyHuHraek, xapOmii, TeXHOJMOTHK, KOCMHUK PTY ra axparunaau,

— y3amuaaou2ax CUSHAAAAp mypu Oyuuuq QAHANOr CHUTHAJLIap,
paKam/IM CHUTHA/UIap Ba KOMOWMHALMSAJIAHTAH CUTHAIAP KYJUIAHWIAAUTaH
PTV¥ra axparunaau,

— KauHanaapHu ax)xcpamuut ycyau oyuuya (KaHajql CUTHAJIApUHU)
4acToTa, BAaKT, (paza Ba kOMOHHALMAIAHTAH OViHYa KaHAIAPHH aKpa-
TUIITA, WYHUHTAEK, KaHAJl CHTHAUIAPUHH Iakn OyHHYa aKparumra
TypJlaHaau,

— AUHUA cucHanu mypu Oyuuua  AHAIOr, pakamid Ba apasall
(rubpua) PTY ra axparunaou,

— mawysyunu mooyaayuaraw mypu 6yuuua adanor PTYnap uvac-
TOTaBUid, OUTTA MHHTAKABUHA Ba AMIUIUTYIJABHHA MOIYJISUMA TH3HUM-
japura, pakamid PTY nap sca aMmmTy 1aBmii, 4acToTaBuid, Gpa3oBuii Ba
aMIuIATY Aa-(pa30BUIil MAHHUITYISIUSA TU3UMIAPUTA AKPaTHIIAIH;

— YMKQ3Y8UAHAUK KoOwmuamu Oyuuua KUYMK, YpTa Ba KOKOPH
YTKa3yBYaHJIMK KoOunusitura >ra PTY napra ¢apknananm;
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— PAOUOMYAKUHAGDHU MPAKmM2a MApKAIuoa Kyaianuiaoucan
Qusux xcapaéu xapaxmepu Oyuuua PETPAHCIATOPCU3 Y3VH, ¥pTra Ba
KACKA PagUOTYIIKUHIM PAAHOATOKA Ba PAgMOSITTHPHII TH3UMIIApH,
Tponocepann paguopeac y3aTHUIll THU3UMIApH, HYIJAONIIM  y3aTUIll
TH3UMJIAPH, Xap XWI TYJIKMH Y3YHIHKIH HOoHOCc(epa y3aTvil
TH3UMJIAPH, KOCMHK y3aTUII TH3UMIApH Oyitnua papKiaHuiagm.

Kyn kaHauM TEICKOMYHUKAIMOH TH3UMIAPHU TY3MII YYyH
JEUUMETPIJIA, CAHTUMETPJIN BA MIUIMMETPJIM PaguOTYIKUHIIAp Auana-
30HMAAH (PofigaNaHMIAAUIaH PAAHOPEE BA HYIAOLUIN Y3aTHII TH3UM-
Japu KeHr KynaHunaau. by nuanasonnapaa xap xun BazvQanu 3aMoHa-
BUIii Xapakaraaru (MoOI) paguoaroka TH3UMIApu Kypunaau. by Ttypaa-
T PATUOTYIKUHIAD TapKATUIIUAA V3 XYCYCHATIIApUTra 3raaup.

MoOun €xku Xapakaraard pajuoanoka TEICKOMMYHHKALMAHWUHD
SHI' IUHAMHK PUBOMUIAHAETTaH HyHanumiapuaan dupuaup. 1995-2008
fdntap mapomppa ayHé Oyitmya moOmn anoka adoHeHTnapu c¢oHu 30
MapTazaaH 3u¢a kymaiiau.

Moobun paduoanroka neiinnranaa xapakaraard oOBEKTIap, yiap-
JaH Oupu €KM MKKAJIacH Xapakarma €éxyna Oup-Oupnapura HucOaraH
Tacomuduii xonaraa aMaara ONIMPUITaH paavoanokKa TYIIYHHIAIH,
OyHaa oObekTiaapaaH Oupu 0a3zaBuii craHuusA OYNIMIIM MYMKHH. By
AHWKJIAaHMA  Xapakatzard OOBEKTIAap, IWIYHUHIACK, Xapakaraard
oObeKkTIap Ba Oa3aBHil CTaHUMAJIAP OpacHAArd paauoOJUHUANIApra Xam
TAaALIYKJIMIMP. Xapakaraard OObeKT TEPMHUHH €p YCTH OOBEKTNIapH,
KEMaNap, YYHII anmnapariapy Ba aloka #Hyngomuiapura HucOaTaH
KynnaHaau. MoOun asioka TH3UMU Oy TypJaaru aiipuM €ku Xapakaraard
XaMMa OXUPJIAHMA CTAHLMSUIAPHU ¥3 TAPKUOUTa KUPUTULIM MYMKHH.

Mo0Oun paguoanoka TU3MUMIApH npodeccHoHan (Xycycuii) xapa-
KaTJard ajgoka TU3UMHU, MAaxXCuil YaKupUIll TH3UMHU, CUMCH3 TeaeoHTap
TH3UMH Ba YMYMHUH (PofiJaNaHUII COTANN ATOKA TH3UMUTA KPATHIIAAH.

Xapakamoazu npogpeccuonan paouoanoka musumu — PMR
(Professional Mobile Radio) aapnar kopxoHa Ba TalIKHWJIOTIApH, THXKO-
part CTPyKTypajapH, Te3 EpaaM, MIJIMLMS BAa XOKa30 YYYH ApaTHIagy Ba
puBoxaHTupuiaad. PMR  Tapmoru ozaraa paguan €xkd  pagdai-
30HABUIi CTpyKTypara sra Oynu0d, xapakataaru a0OHCHTIApHU YMYMUIA
¢dofigananum tenedoH tTapMoru OMNIAH YIAHWIIHK TABMUHJIAHINA Ba Yy
PAMR (Public Access Mobile Radio) ne6 aranagu. PMR Ba PAMR
XaM CHMIUIEKC, XaM AYIUICKC paauoanoka KaHauiapuaaH ¢oiinananumm
MYMKHH.

276



YactoTta pecypcnapuaad Qoiimananum ycynaapu OVitnda amoka
TH3UMJIAPH Ky#naard CHHpapra axpaTtiuiagu:

— aboHeHmIapra OWPUKTHPWITaH aJ0KA KAHALUIM PaaHOATIOKa
TU3UMJIAPH;

— YMYMHIH YacTOTABHII pecypceiapra IpKUH KUPHLUIH PagnoaToKa
TH3UMJIAPH;

— yacToTamapJaH Takpopuil (oHIaTaHUILIM paguoaioka TH3UM-
Japy (COTaIN alNoOKa TUZHMIIAPH).

PMR Ba PMAR TH3uMIIapu Xapakaraard paguoanoka TH3UMUHUHT
OMPHHYM UKKHTA CHH(Ura TaaLuTy KIHAHD.

Xapakartgard paguoaIoKaHuHr 0y TU3MMIIApUJa aKparwiral 4ac-
TOTaBH pecypceiapnapaad camapanu (GoiiganaHum yMyMHH 4YacTo-
TaBUI pecypeiapra a0OHCHTIAPHUHT 3PKHH KUPHUIIK HUYNH OUNnaH Tab-
mMuHnanagn. bynamaii PMR tusumnap mpawxkune (MHrmsva trank -
MarucTpaj, LWWHA) paadoanoka achnnagu. « TpaHKUHI» TEPMHUHU J€-
dunranaa ymyMuii axpatuirad kadauuap OoraMmacura abDOHEHTIap-
HUHT meHzauK aCOCUAA KUPHII yCyJIU TYIIYHIWIAau, OyHIa aHUK KaHall
TH3UMAArd KOKJIIAMAHUHT TAKCUMJIAHMIIMra OOFNUK XoJzga xap Oup
aJllOKa CCAHCU YUYH [AXCHil OMPUKTUPUIAIM.

XO034pru nanraa asanor Ba pakamiad PMR kyuanumagyn. AHaiaor
PMR pakamnura aHucOaraH nact TYCKUHOAPIOOMIIMKKA Ora, IMYHHHT
VUYH yjiap pakamjIura aMamTHPUIMOK/IA.

Xapakargard paguoaioka TH3UMIIADMHUHT 3HI MYXHUM Xapak-
TEPUCTHKACH YHUHI cueumuoup, AbHH XU3MAT KypcarujiaguraH ado-
HEHTJIAPHUHT MAKCUMAJT COHUJIUP.

axcuit paouowaxupux musumu €K netixcune anokacH (radio
paging) axOOpOTHH XM3MAT KypcaTHIl 30Hacura OMp TOMOHJIaMa CHUM-
CH3 y3aTaly, MABIYMOTIAP UCTEHBMOIUYUHUHT JAUCIUICHUAA aKkC STTUPHU-
Jagd. by TM3UM paguoanoka TU3UMHHH MabJIyMOTIAp y3arhil OWiaH
VUFYHIAIITHPAIN.

Bazudacn OViiuva mneiikUHr agokacH Xycycuil (MaopaBuii) Ba
ymMyM (ofiganaHuiuig Typra 6ynuHaam.

XyCYyCHH MEMKUHT AJTOKA JIOKAI 30HA €KM Ye€rapajiaHrad xyaynga
(doiinanaHyBuunap aipuM rypyxjapu ydyH xalapiap y3aTHIIHH Tab-
MUHIAiaM. byHpai anokaga xabapiap y3aTvil oaaraa, O0WKapys Ty Jib-
TH ONIEPATOPIIApU TOMOHUIAH, YMYMHi (poriganaHui TenepoH TapMOFrH
OWIaH XaMKOPJIHUKAa OYnMail, aMaira OIUpUIaIu.
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YMyMHii oiiganaHui maxcuii paanovakupuK TH3UMKIAA TeacoH
TapMOFH OpPKAIM YEKJIAHraH XaKMmAard xadapiapHy paguoKaHanga
y3aTaaural TEXHUK BOCUTAIAp TYIIaMHUIaH Qoimanananm.

PaanoneibkMHIHUHT  acOCHii  a3alIMrd  MaMjakarT MHKECHAA
XM3MAT KYpCcaTuil 30HACHHUHI KaTTAJIMIY, HUCOaTaH mact tappudaap,
xa0ap y3arum coananury Ba GoiJaTaHuIIH KyTaiIMruaup.

Cumcuz menegpon muzumaapy nactnabku maiitna pe3vacHT ¢oii-
JATAHHLITA WYHAITHPWITAH 344, SbHHA O(HCIap Ba KBApTUpA IMIAPOUT-
gapu yuyH. KeduHpok ynap ymymuid (ofigagaHuin Xu3MaTJapyuHU
KYNJalmHd TabMUHIOBYH, YMyMUIil QoiifamaHum TU3MMH cudathaa
PHBOKJIaHA OOIILIAAH.

Xapakarmard o0beKTIap OWIAH aNOKa TAapMOFH paanaj, paada-
30HABHI1 Ba COTANM CTPYKTypara 3ra OYJIUIIH MyMKHUH.

Paouan muzumnap 6urra mapkasuid Ep ycTi paavocTaHIMACHIaH
(doiiganannra acoCiaHraH, YHHHI Xapakar 30HA paguycH €rapiihya
karra (50.....100 kM raua) Oymmmm MymkuH. TapMOKHWHT paouan—
30Hasuil CTPYKTypACHAA XU3MAT KYpCaTWIAAuraH MUHTAKa 30HAjlapra
OynuHagy, xap OWMp 30HaJA CUTHA/UIAPHU Y3aTHLIAA Paavali MMPUHLIKIL
KYJUTAaHUIA .

Paauan tapMokjapra 6up Katop KaMYHWJIUKIAP XOCAUP, YJIAPHUHT
ACOCUIIAPH XU3MAT KYPCATULL 30HACUHHUHT YETAPATAHT AHIIUTH, MaBXKY I
YaCTOTaBUil pecypclaH HopaluoHan QoiifataHunl, ¥3apo XamxakuTiap
nariao 6ynummu cababin xu3Mar KypcaTwiaérraH abOHEHTIAap COHMHHU
CE3UNIAPNIM KYTIAWTUPHUID MYMKHH dMac. Paguan tH3umiapaa axoopot-
JapHU y3aTuil yuyH AF yacroTanap qMana3oHUAa YTKa3HI KSHIJIUTH
Af  Oynran kanamiap tamkun Stunagd. by xonma AF vacrora
JUANa30HuAa XOCHNI KWIHHAZuWraH KaHaiap (aboHeHTnap) COHH N
KyHHIaruia aHuKJIaHa u:

N=AF/Af

Apan N paguoanokaman ¢origanaHa onaauraH aOOHEHTIIAp
COHUHM aHuKnaiian. YactortaBmii pecypcaapuunr AF uerapanaHrad-
JMK IIAPOWTIAPHAA ATOKA KAaHAUIApH COHMra OyiraH 4Ye€KIaHWLLJIApHU
OJIAMHU OJIMII YYYH PaguoaNoKa TAPMOKJIAPHHU COTANU FOSLAA TY3HLI
Takaug) >, OyHaa OuTTa yacToTaHu OUp HeuTa suciikaaa (coTana)
dofipananum MyMKHH, sueiikamap opacuaarn macoda COTAHHHT
ynuamiaapura Oornuk. Sfveiikasap oaTH KMppanu makiara sra 0ynuo
maknu OViuda apunap yacuHH 3chataad. byHmaH xapakataaru
pamMoanoka TM3MMH Ba TAPMOFMHH — COTAIM ajnokKa Ae0 aram Keiauo
YUKIH.
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CoTanu anoka rodacu Kyimaaruda (6.37-pacMm).
Tenedonnamrypuira MyDKaUIaHraH MaidaoH Oa3aBwii KaOyJ-
KWIrnd—y3arruwiap-6azasuii  crannusyaap (bC) Tapmorm Ouian

KOIITaHa I,
=C
5C1 AXC
A xe 5C2

BC3

KM V@TT |

6.37-pacm. YMyMuii (poiiganaHuin XxapakaTaard paaHoanOKaHHHT
COTAIU TH3UMH.

by xonna 0a3zaBwii CTAHIMSHUHT CE3THPJIMIM Ba KyBBaTH Xapa-
Karaard craHims (XC) — MOOWI CTAHUUAHMKUATA KaparaHia aHya IoKo-
pu, Oy 3ca TenedonnapHu eTapanua KOMIAKT KHIMIIra Ba CHFUMH Y€ra-
palaHraH TAabMUHOT MAaHOAWHM KYJUlalll UMKOHWHU Ocpaau. MoOun
CTaHUMsA CWDKUO GazaBuii CTAHLMA XU3MAT KYPCATHII 30HACH (CoTaiap)
yerapacugaH ¥TraHja aBTOMATHK XoJga (abOHEHTIra Ce3WIMaciaH)
outra 0azasuii crania (bC) xuzmar kypcarvmuaan oomka bC ra kaii-
Ta yJAHUIIM Kepak. 30HaZaH 30Hara YTraHaa KaWrta yJaHUIIHH Xapa-
Karaard TapMOKHMHI KOMMyTauma mapkasu (KM) amanra omupanu.
Xapakaraard aJjoOKaHHHI KOMMYyTallusl Mapkasu ymMymuil Qoflizananum
KOMMYTauMsu1aHyBYH Tesie o tapmorura (YOTT) unkuiura sra.

Xapakaraard ajoka TH3UHMHHHHI COTANM FOSICH ¥TraH acpHUHT 70
Hunnapuaa viUiaHa OONIIaHAW. YHHUHT XaéTra skopui >Tuiumu ado-
HEHTJAPHUHI MyaifisH YpHUHH aHUKIAW YyCyJiapu Ba aOOHEHTHH Oup
30HagaH OoIlKa 30Hara VTUILNIA AJOKAHUHT Y3IYKCH3JIMIH TAbMUH-
JAHTaHJIaH KeHUH OONLIaHraH.
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Xapakarjard ajgoka COTAIM THU3UMHUHUHI aHATIOT Ba paKaMju
Typjiapu Mamxyd. Macanan, NMT ananor, GSM Ba Gomka pakamau
COTAIY AIOKA TH3UMJIAPH MaBXKY .

Comanu anoxa musumaapurunz mysuauii acociapu. OyHK-
UUOHa cxema 6.37-pacM OViinuya KyHHIArMHH M30XJ1alll MyYMKHH. Xap
Oup sueciika Mapkasuna Oasasuii craHuma (bC) skoiinamamy, bC ¥3
AYeHKacH XyZIyAuJard Xxamma Xxapakargaru craHugsnapra (XC),
a0OHEHT ¢KHM paauoTeNe(oH ammapariapura Xu3Mar Kypcaraau.
AGoHeHT Oup Aueiikagan OolmKacura VIraHga YHra Xu3Mar KypCaTHIl
6uTTa GaszaBHii CTAHLMAZAH GOLIKACHTA YTKasHnamd. Y3 HaBOaTHia,
xaMMa 0OazaBUii CTaHIMAAAp KOMMYyTallud Mapkasura yJjaHraH Oymanu
Ba yjap OpKaId YMyMHi ¢oiigamaHum TenedoH TapMOFHra YHKHIIO
UMKOHMATHTA 3ra OYnaau, arap anoka maxapaa ypHatunaérran Oyca,
OyHaa waxap renedon rapmorura (LLTT) yukumagm.

Kymumua xonga 6.37-pacMaard 4us3Mara apuM TyIOIyHUYaaap
O0epud yramus.

ABBaJIO, AYCHKAIAP XAKUKATAA X€Y BAKT aHUK T€OMETPUK IIAKNAA
oynmMaiinu. Aueiikamap pean uerapaigapu TVFpu OYaMaraH >rpu 43Uk
Oynub, paguoOTYIKUHIAP TAPKAIMIN [MAPOUTNAPHra, >KOHHHHI PEb-
eura, YCUMIUKJIAPHUHT Ba KypWIMILIAp XapakTepyu Ba 3UWIHTHTA
xamzga Oomka ¢akrTopiaapra OOFIMK. byHoaH Tamkapu, s4erkamap
yerapaiapy yMyMaH aHUK OCIrHiIaHraH OyIMaian, YyHKU XapakaTtjaard
CTAHUMAHUHT OUTTA SUYCHKaZaH KYIIHH A4Yciikara VYTUIOaa paauo-
TYJIKUHJIAP TapKAIWI WApOWTIApUHUHT Y3rapumu Ba XC xapakaru
fiyHamummra OOFNMUK XOJIJIa XM3MaT KYpcaTHIl yerapac Mabjaym OHp
Japaxaga CWDKWiiou. XyIaay IyHAail Oa3aBuii CTaAHLMSHUHI XaM
XONaTu fueiika Mapkasura TakpuOaH MOC Kenaau, OYHUHI YCTura
AYerKa HOTYFPHM IIAKIra sra 0ynca, MapkasHH aHMK/IAII OCOH HIN MAac.

CoTanu anoka TU3UMH OMpIaH OPTHK KOMMYTALM MapKa3ura sra
OynumM MyMKuH. ByH/a TU3BUMHHMHT PUBOKIAHUINN EKH KOMMYTalMsA
MapKa3H XAKMHHUHT YETapaIaHTaHJIMIH XUcoOra oJuHagu. Arap
TapMOKJa OMp HEUYTa KOMMYTalus MapKa3u MaBxya Oyica (6.38-pacm),
ynapaad Ourracu «Oom»y €KM «eTakuuw» [e0 mapTik paBUIIAa
OeNIrUaHaIu.

Arap abOHEHT OMTTa TU3UM AuYCHKaTapu OpacHIa CULKHCA Xu3-
Mam KypcamuwHu y3amuw pyii 0epaad, apHH Gomkapum OolKa A4eki-
kaaaru bC ra ¥raau, arap Oup TH3UM XyAyJAWJaH OOLIKA TH3UM Xyay-
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IUra yrca — poymuxe Xu3Maru pyi 6epaay, sbHH OUTTA ONEPATOp XHU3-
Mar K¥pcaTuil 30HacuJad OOLIKa ONEpaTop XU3MAaT KYpcaTHill 30Hacura
YyTaau.

YPTT -maprra
KM
I I e A—
EC ™ BC KM
3 I I
k b b b
x¢ [ xc xc o] xc BC -] BC
XC [-1 xc xc 7] xc

6.38-pacm. UKKATA KOMMYTAIsl MapKa3iH YsUIH aloKa TH3UMH,

bazaeuit cmanyua. bazaBuii CTAaHUMAHUHT CTPYKTYpaBUil CXeMa-
cu 6.39-pacMaa kentupuiarad. bearwiaHumm J1o3uM OYIraH CTaHius-
HUHI OUPUHYM XYCYCHATH — Oy axparwirad kaOyn KunumaaH ¢origa-
JaHuI, OYHUHI YYyH CTAHLUMA MKKUTA KaOya KWIMII QHTEHHACUTa 7ra
OynumK kepak (6.39-pacmma akc sTrapwiMarad). byHaaH Ttamkapu,
OazaBuii CTaHUMA y3aTHLI Ba KaOy/l KWIMIO YYyH aTOXUJa aHTEHHAIapra
sra OYnuImH MyMKUH. VKKMHYM XyCycusiTH — Oup Heura KaOyn
KUJITHYIap Ba IMIyJapra MOC COHJIM Y3aTTUYWIAPHUHT MAaBXKYJIMIY, yiap
TYpJIM YacToTajapaa Oup HeuTa KaHajuiapaa OupBapakaivra uIlamra
UMKOH Oepaau. bup xun Homin KalyJ1 KWIrndaap Ba y3arruwiap Kairta
CO3NIAHTUPYBYM YMYMHUIl TasdHU TreHepaTopiapra sra, yaap OuTra
KaHalJaH MKKMHYM KaHajira YTraHga KeJIMUWIraH Xxonjga Kaiita
CO3JIAHUIUHYA TABMUHIAN AN, KAOyJI KWITHYIap Ba y3aTrHWIAPHUHT aHUK,
coHn N 0a3aBHii CTAHIMSHUHT KOHCTPYKIMACH Ba KOMILTCKTAIUACUTA
Oormuk.  N-ra kalyn kunruwiap Ourra kalyinl kuiayBud Ba N-Ta
y3aTrTHWIapHu OUTTa y3aTyBUM aHTEHHaIapra OuUp MaiTia UILIAIuHU
TAabMHUHIAII YYyH Ka0yJ KWIYBUM aHTCHHA Ba KaOyJl KWITHWIap
opacuaa N YHMKHLUIM KyBBAT TAKCUMJIATMYH, y3aTTHWIAP BA Y3aTyBYH
AHTEHHA opacuia >ca N KHPHUILIN KyBBaT )KaMIaruuu YpHaTHIaau.

AJOKa NTUHMACH OWNIaH MOCTAIITUPYBYM OJIOK, aloKa JTHHUACH
OyiiMua KOMMYyTalUMs MapKasura y3artwiaérran axO0opoTHH Vpai
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(Mxuyamnaii), KOMMyTauMs MapKa3HaaH KadyJl KWIMHAETTaH axO0opOTHU
ypamMajaH YHMKApUIIl aManra omupaau. bazasmii craHima OWiIaH KOM-
MyTaUMs Mapkasd opacujaa, arapjaa OaszaBHil CTaHIMs Ba KOMMYyTaLUA
MapKa3u TeppUTOpUan OUTTA >KoMIa »KoiltalMimMaca, anoka JTUHHUACH
cudarnaa paauopensie €K1 ONTHK TONAIM JIMHUAA KYJLTAHUTAH.

Kalyn Kiwnvewm YsaTyBum
aNTeMta aHTeNHa

v
e —

; I ' '
Kabya xacnrmy 1 Kalyn xuraa N Ysarriel -1 VsamrmuN
I B |
Koxiposnep

s N B

Amoxa joooscx (it socaawHpysyH ok

i

Ronoryraipm paprasura

6.39-pacm. bazapuil CTAHUMAHUHT CTPYKTYPaBUd CXEMACH.

baszapuii CTAHIIMAHUHT KOHTPOJICPH, €TApINUA KYBBAT/IH BA TaKO-
MUWUTAIITHPUITAH KOMIBIOTEp OYIMO, CTaHUMsS HLUIAIIMHU OOIIKapu-
IMMHY TAbMHHIANIN, IIYHUHTACK, YHUHT TapKuOWaaru xaMmma Onoxiap
Ba y3€¢J/UIAPHUHT MIITa KOOWIUATIUTHHA HA30paT KUIaIu.

ETapauya WIIOHWIMJIMKHM TAabMHHJIAII y4YyH Oa3aBHil CTaHLus-
HHHT KYITUHIUK OIOKIapU Ba y3€JUIapH pe3epBiaHay (1yOuiaHaiau).

Xapakamoazu cmanyua. Xapakatiaru CTAHUUAHUHT CTPYKTypa-
BUi cxemacu 6.40-pacMaa kenrupwirad. PacMaa Kyiimaard oenruiani-
nap xkabyn kunuHrad: T-tenedon; JCTI-numneit; KJIB-knasuarypa;, M-
mukpodon; PAY-pakam-ananor y3raptupruu; HJl-HyTk aexonepu; KJI-
kaHan AckonepH; DKJI-sksamaitsep; APY-aHamor-pakaM y3rapTHprud;
HK-nyTk konepu;, KK-kanan konepu.

Xapakarfard CTaHiug TapkuOura Kyiimaarm ONoKaap Kupamu:
Oomkapui ONMOKW, KalyJl KHJIHMII-y3aTHIl OJOKHM Ba aHTECHHA OJIOKH.
Kabyn kunmu-ysatum Oniokvra ¥3 HasOaTuga Kyduaarwiap Kupaiu:
y3aTTH4, Kabya KWIrHM4, 4acTOTa CHHTE3aTOPH Ba MAaHTUKHI OJIOK.
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Tapkudu O¥iinua 3Hr comiacu OYaraH aHTEHHa OJIOKU — 3HT O Iui
X0JIaTAA YOPaK TYNKUHIN LHWIMHAPUK CTEPXKEHb (IITHIPH) — Ba KalyJl-
y3aTuml  KoMMyTaropd. Pakamiu craHuus yuyH KaOyn-y3aruul
KOMMYTAaTOpHU — 3MECKTPOH KOMMYTAaTop OYnu0, aHTCHHAHU EKU y3aTrH4
YUKMIIUra €Ki KaOyJl KWIrdH4Y KHPHUIIMra yJjaiad, YyHKH pakamiu
TU3UMHUHI XapakaTaarn CTaHUMACH X€4 KauoH OupaaHura Xxam kabyira
Ba XaM y3aTHUIIra UILIaManIu.

bomkapum On0KH XaM yHYa Mypakka® smac. Y MHKpOTeredoH
TpyOKa-MukpodoH Ba TeneoH (IMHAMHK), KIaBHATYpa Ba AUCILICHIaH
nbopar. Kinapnatypa (pakamnu Ba (PYHKLUHOHAA KJIABHMILIM TEPHII
MaiIOHH) YaKUPWIAETraH AGOHEHTHUHT TEIE(POH PaKAMHHM, LIYHHHI-
JEK, Xapakarjard CTaHUMAHWUHT MILIAIl PeKUMHHH OenrmnoBun Oyii-
pPYKIapHU (KOMaHAATapHU) TEPUIL YUYH XU3MAT KUJIA/IH.
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6.40-pacm. Xapakaraaru CTaHUMSHUHT CTPYKTYPaBHii CXEMAaCH.

JlMcriieli Kypuama Ba CTAHLMSAHWHT MILIANl peXUMMAA Hazap/aa
TYTHTAH TYP/IM axO0pOTIAPHN aKC STTHPHULL YUYYH XU3MAT KHJIAdH.

Kabyn xwmum-y3aruimn OJOKM aHya Mypakka® Ba TapKuOura
y3aTruy, KaOyJ KWIrM4, CHHTE3aTop Ba MAHTUKHIA OJIOK KUpaau.

VY3arruu Tapkubura Kyhiugaruiap KHpaau.

— aHamor-pakamMiu yiraptuprud (APY), MHKpodoH UMKHIIHIAH
KEeNaJAuraH aHaJor HYTK CHTHAIWMHU pakaMJd IIaKJIra aiJaHTUpaa,
XaMMa KEHHHIM KaiTa WIamiap Ba HyTK CUTHAJIMHU y3aTuIl, KalyJ
KWIrHYAa KaiiTa pakam-aHajior Y3rapTupyiira Kajap, pakamiad maknga
aManra onmpuIauu;
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— HyTtK koaepu (HK) — HYTK CHUrHaJIUHU KOJJIAIIHU amajira
owypagy — Oy paKamiM IIAKIra 3ra CHTHAIHW, YHUHT OPTHKYAIMIH Ba
pamMokaHan OyiHuya y3arunagdral ax0opoT XaKMHUHH KamMaiTHPHLI
MaKCaIuaa OCNTUIaHrad KOHYH OVitnya Y3rapTUpUIIIUD,

— kanan kozaepu (KK) — HyTK KOJEpPHM YMKMIIMIAH OJMHAAUTaH
paKam/IM CHUTHAJITA, CUTHAIHU PAJUOKaHAT OViinva y3aTUILIAA XaTOJIUK-
JJaH XUMosiaimra MY/DKaIaHradH kKymuMua axO0opoTHH KYIaau, Iy
Makcagaa ax0opor OenrujaHraH Kaidta ypamra (KynaiTHpHIMINra)
Oy4Op KWIMHAAM, OyHAAH TAIUKApH, KAaHAT KOJEPU MAHTHKHiI OJOKIaH
KenaéTraH OoWKapuIl axOOpOTHHM y3aTUNaéTraH CUrHajl TapKUOWra
KAPUTAOM,

— MOAYJATOP — Y3rapMac TOK HMITYJIbCIIAp Tacoaupuii KeTMa-KET-
JUTUHM (BUACOUMMYNbCIap) UPoaaToBUM pakaMiau CUTHATHHU TallyBYH
qacrota é&pmaMuaa MoOWN paavoaloka 4vacToTaiap AMAIA30HHIa
CUJDKMTHIUHY (KYYMPUIIHH) aMaJira OLIHPAIH.

Kabyn kunruy TapkuOu OVilMua y3arruura acocaH MOC KeJaju,
JEKHH TapKUOura KupyBuH OJIOKIap TeCKapyu PpyHKUUAIN O¥naau.

— JEMOAYJIATOP — MOAYJISUMATIAHTAH PAJUOCHTHANAAH KOMJIAHTaH
pakaMnI¥ BUACOCHTHATHM askpaTanu (¥3rapMac TOK HUMITYJIbCIApHHHHT
Tacoau(PUl KETMA-KETIIMIH);

— kanan aexkonepu (KII) — kupub kenaérran okumaaH OOLIKAPHIL
axOOpOTHHM akpaTaad Ba YHH MAHTHKHUI OJTOKKa MyHanTupaau; Kadyn
KAJIMHIAH ax00pOoT XaroJMK MaBKYUIMTUTa TEKIIHPUIAAH Ba AaHHKJIAH-
raH XaTOJIMKJIAP MMKOH Kazap Ty3arwiaad; KalyJl KWIHHraH axoopor
KeHMHYAIMK KaiiTa Y3rapTHpHULUIAp YYYH Kailta ypalura aydop KWIH-
HaOM,;

— HyTK aekozepu (HI) — kaHan kodaepuaaH KeIaéTraH HYTK
CUTHAJIMHU KalTa TUKJIAWAM, YHH Y3Ura Xo¢ OpTHKYAIMK OUlaH TaOuUid
IIAKJITa YTKa3aau, NEKUH (PakaT paKkamiIu IMIaKIaa THKIAnIu.

— pakaMm — asanor ysraptuprud (PAY) — HyTK Zekoaepuaan Kabyn
KUJIMHTaH CUTHAJTHU QHANIOr IIaKIra kKairta ysrapTvpaau Ba YHHU JIMHA-
MUK (TeNne(oH) KUpHUIIUIa y3aTaiy;

— skBanatizep (3KJI) — Kyn Hyp/M TapKaTHIWII HATHKACHAA CHI-
Han Oy3WAMIIMHU KUCMaH koMmneHcarmsanaiian; SKJI 6mokn PyHkimo-
Hal Kyaa Xxam 3apyp OVnmarannurd cababiu aiipum Xoiuapaa Kyia-
HUJIMAAaH.

IOxkopuaa kypunrad OaokaapAaH Tamkapy, Kadya KWIrH4Y-y3aTrud
TapKUOUra MAaHTHKHI OIOK Ba 4aCcTOTaNap CHHTE3aTOPH KHPAIH.
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Mauntukuit 010k — 0y MoxuaTH OYilmua ¥3 oneparvsB Ba JOUMMIA
XOTHPATIH MHUKPOKOMIIBIOTEPAUP, Y Xapakarjard CTAHUMAHUHI HIIIa-
IIMHUA OOMIKAPUIIHN aMalira OLHpazHm.

YacToTamap CHHTE3aTOpH — CHTHAUIApHU paadokaHan Oviinuya
y3aTuml yuyH QofganaHuiagurad TallyB4M dacTtoTagap TeGpaHMin-
JapuHuHr MaHGapnaup. I'eTepoaun Ba yactora Y3rapTUPrUUMHUHT MaB-
KYIJIUTH, CUTHAJHM y3aTUIIl Ba Ka0yJd KWIMIN YYyH 4YacTtoTanap
CHEKTPUHHUHT TYPJIN YHaCTKanapuaan Gpoitgamanumanp.

lynapau TapKuaiam JIO3UMKH, 6.40-pacMia Xapakargard CTaH-
HUSHUHT COTATANTUPUATaH CTPYKTYpaBHii CXeMacu KENTHPWIraH. by
pacM xapakarjard CTAHUMSHHHI WILIAM TPUHUMIMHK YPraHuil y4vyH
eTapauaup.

AXOOpOT y3aTuinin KOHPUACHIMATJIMTMHY TabMHUHIIAI YUYH aii-
puM TU3uMIapga wudpnam pexuMugad ¢origanaHdim MyMKHH. by
XoJariapaa Xapakargard CTaHUMSHUHT y3arrud Ba KaOya KHIATHYH
xabapnapHu MoC wugpraw 6a oewugpraus ONOKIAPHU Y3 TapKUOHra
KUPUTHIIH Kepak. Macainan, GSM TH3uMHOa aboHeumHu uoeHmughu-
Kayusanau Maxcyc axparwiagurad Moayiu (Subscriber Identity Mobile
- SIM) Hazapaa TyTUIraH.

GSM  TU3MMHHHMHI Xapakaraarn CTAaHUMACH TApKUOMra Hymx
Gaonnueunune demexmopu (Voice Activity Detector) KupuTHITaH, y
TaBMUHOT MaHOAu SHEPTUSICUHU TE:KaMIIK capdiam (HypiaaHHUI Ypradya
KYBBATHHU KaMafTHpUIN), IIYHUHTAEK, Yy3aTrud umad TypraHia,
OOlKa CTaHUMAIAP VYYH CY3CH3 XOCHJ KWIMHAAUTAH XaJlaKUTiap
CAaTXVHHM KaMalTUPHII MaKCaau/Ia, y3aTrTHuHU unuamra gpakar abOHEHT
cy3namaéTral BakT HMHTEpBaUIapura yjaiaud, HypiaHudm Qaxkar wmy
nafitoaruHa pyi Oepamd. Y3arrud HMIOIAIOWOATH 11ay3a BakIaapuia
KaOyJl KWJIMII TpakTUra xomgopm woekur N0 aTalaJuraH KymMmua
KUPUTHIAAM. 3apypuii xonarjapia Xapakariard CTaHUMS Tapkubura
aifpuM anoxuga TEPMUHAT KypuaMaiap KUPUTWIMIIM MYMKWH, Maca-
JaH, Moc uHTepdeiicaap doitnaTaHuIral Maxcyc ajantepiiap opKaiu
ylaHagurad, (pakCuMIII anmnapar.

Kommymayua mapxazu. Kommyrauma mapkasu (KM) ysnun aioka
TU3UMHMHUHI Mapkasu (MMACH) Ba Oup naifTna JUCHETUCpHU XaMIUp.
Yura xamma 0a3aBuii craHUMsIapaaH ax0opoTiap OKUMH Kenud Tyia-
IU Ba Yy OPKAIM OOIIKA TAPMOKJIApra-CTaHUMOHAP TeNneOH TapMOFHra,
maxapiapapo ajioka TapMorura, WYIAOoIIIM ajokara, OolKa coTanu
aNoKa TapMOFHMra YMKHII MYMKMH. KomMmyTauus mapkasu Tapkubura
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OUp HeuTa mpoueccopnap (KOHTpOUIEpap) KUpaau Ba Y KYIT MPoLeC-
COPJIM TH3UMHHUHT EPKUH MUCOJIN 0¥ 1aam.

KoMMmyTamms MapkasuHUHI CTPYKTypaBHii cxemacHu 6.41-pacmaa
KENTUPUIITAH

KoMmyTtarop ax00opoTnap OKUMHHH MOC allOKa JIMHUANApPH Opacu-
Ja Kaira ymaiiad. XycycaH, KOMMyTauus Mapkasu axOopoT OKHMHHH
ourta Oa3zaBuii CcTaHUUAAaH Oomikacura &kM 0OasaBMil CTaHLMAAAH
CTAMOHAP ATIOKA TAPMOFHUra €KM TECKApUCH OViM4a CTAUMOHAP AJIOKA
TapMOFHAAH KEpakiu 6a3aBuii CTaHUMATa HYJUIalH MYMKHUH.

I

Anoka AKC 3TTHpHII Ba Kain
KOHTPONICpIapH 3THII BOCHTATApH
| [ 3 | [ 3
v v VH perueTpu
KommyTarop Mapkasuii KoHTpOIED MEXMOH PETHCTPH
AyTeHTHOHKALHA
1 1 AIaparypa perucTpH
¥
Anoxa Onepatopnap
KOHTPONICpIapH TEPMHHALIADH

L1 |
| |

Garapuii CTAHLMATIADTA

6.41-pacm. KoMMyTalusa MapKkasuHUHT CTPYKTYpPaBUil CXEMAacCH.

KommyTarop anoka JIMHHAIAPHUTa MOC aJlOKa KOHTPOJLIEPH OPKaIH
ynaHagu. KoHtposnepnap ax60poT OKUMIIApUHU OpaTUK, KaifTa viLamni-
Hu (Ypaw/ypamoaH vukapum, Oydep cakiam) amanra OIIUpaiu.
KommyTaums mapkasm Ba, yMyMaH OJTraHia, TH3HMHHHI HMIIUTALIH,
Ky4Jd MaTeMaTuKk TabMUHOTCA 3ra, Kaita JacTypilaHaaurad KUCMIIH
(software) wmapkasuii KOHTPOJUIEp TOMOHUZAH onud OGopunaiu.
KoMmyTaums mapkasd HWIIMIAa OneparopaapHUHr ¢aojl HIITHPOKH
Ha3apaa TYTUIAJM, IIIYHUHT YYYH KOMMYTAalUA Mapkasu TapKUOUra Moc
TEPMUHAJUIAP, WYHUHTIACK, axO00pOTIApHH aKC YTTUPULI Ba Kaid >THLI
(XyAOKATIAITHPUIL)  BOCHTANApU  Kupagd. XyCycaH, OIeparop
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TOMOHUIAH a0OHEHTIAp Xakuaa MabIyMOT/Iap Ba yJapra Xu3Mmar
KYpCcarum IoapTjiapyd, THU3HUMHHHI HIUIAID  peKuMiaapu  OViinya
JacTIIa0K¥ MabIyMOTIAp KUPUTWIAAH, 3apypuil XoJulapaa HILIam
skapaéHu1a Tanad KWiMHrad OyipykiaapHu Oepaiu.

KoMMyTauus MapKa3HHHI MYXHM DSJIEMEHTH Oy MabJyMOTIIap
O0azacuaup — yHra yid perucrpu, MEXMOH PETHUCTPH, AyTEHTH(PHKALMA
MapKa3H Ba annaparypa perucTpiaapy Kupaiu.

Vit pecucmpu (xofinammmHuHr yii peructpu - Home Locatio
Register - HLR). bynaa mMaskyp Tu3uMaa pyiixarra OJIHMHIaH XaMmma
aOOHEHTIAp TYFpHCHAA MABIYMOTIAp, yiapra KYypcaTHIHIIH MyMKHH
OynraH Xu3Mar TypJapd, A0DOHEHTHH YaKUPHUIDHH TAIIKWJI KAIWI VIyH
VHUHI JKOHM KailaylaHaau Ba amanga KypcarwiraH xusMmarinap €30
oopuIaau.

Mexmon pecucmpu (GKOHMNAIUIDHUHT MEXMOH PErHCTpH - Visitor
Location Register — VLR). by epaa aGoHEHT-MeXMOHIap (POYMHHT),
ABHU OOLIKA TU3UMJIA KaliUTaHTaH, JICKUH XO3UpJa MasKyp TU3UMHUHT
coTanu anokacuaaH Qoiigananaérran abOHEHTNAP XakKuaa, aBBalaa
KYpCATWITaH MabJyMOTJIAp TAXMUHAH OMp X1 KaiiAj1laHaau.

Aymenmugpuxayus maprazu  (Authentication Center). Mapka3
aOOHEHTIIAPHU AyTEHTU(PUKALMAIAI [POLEAYPACHHH TabMUHIANIN,
ABPHA Xapakargard ajloka TH3UMH Aa0OHEHTHHHHT XAKHUKUMIUTHHH
TaCAUKIAiAM (COTaNM amoKa Xu3MarnapuaaH (QoliganaHuil XaKUKHii-
JIUTH, KOHYHHIUIMIHY, XyKYKHHMHT MaBXYIUIMTH) Ba XabapaapHu mudp-
JTanau.

Annapamypa pecucmpu (anmapatypaHu WACHTH(UKALMANAIL Pe-
ructpu - Equipment Identity Register). Maentudgukanus — xapakaroara
CTAHUMAHM — A0OHEHT paguoTene(oH armapaTuHd OUp-OupHUra TEHIIaLl
OpOLECAYPCH, AbHU ANMAapaTHUHT MabJiyM OElIrM Ba XyCyCHUATIapra sra
rypyxjapgan Oupura TaaUIyKJIWTHHE aHUKIaW, (ohzanuHaérrad
Xapakaraard CTAHUWSAJIAPHU YIIAPHUHT SAPOKIWIMK Ba KYJUIAHWUILIIA
CAHKIMSUTAHMAHJIMIA XaKUAa MabyMOTIap TYIiaHaau. XycCcycaH, yHIa
YFUpJIaHraH a0OHEHT armapaniapy, TEXHUK AeeKTra sra ammapariap
OENrUIaHULIN MYMKHH.

bazasuii craHiaaa OViraHaail koMMyTalusa MapKkasuaa anmnapary-
paJlapHUHT aCOCHH HJIEMEHTIAPU, XyCYCaH TABMHHOT MaHOau, MPoOLEc-
copJiap Ba MabJayMOT/Iap GazatapuHM pe3epBIIall Ky34a Ty THIAIH.

Comanu anoxa pyHkuuanapu. CoTaau ajoka TU3UMIApU COTAIN
TapMOK Xapakaraard abOHEHTIAPUHUA CTAUUOHAP TeIE(POH TAPMOKJIAPH
aboHeHTIIapy OWJIaH MKKM TOMOHJIama paauorencedoH anoka Ouial
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TAabMHUHIA0rHHA KOJIMail, a0OHEHTIapra sHa Oup Karop XU3Mar/IapHU,
Kymiagad, (akcummn xadapiiapHH Ba KOMIIBIOTEP MAabIyMOTIAPHHU
y3aTUID, YaKUPUKHH KaiiTa aapeciall Ba AaBTOYAKUPHK, TeENe(oH
cY3nalmuiiap JaBOMIWIMIMHUA aBTOMATHUK Kaiiiaii, OBO3JM MoYTa Ba
OOLWKaTapHU TAKANM KWIHIIH MYMKHH.

Cotanu anoka (QyHKUMSIApH AaCOCHil Ba KyluMmuanapaaH uoopar.
Acocuii pyHKUHAIAP aToXuaa MaBKya O¥naan Ba UKKUTA KaTTa CHH(-
gapra OynuHagy: y3atum  gyakupsiapu  ((bearer  services) Ba
teneyHkumsaap (teleservices); kymumua QyHkuusnap (supplementary
services) (pakar acocuii pyHkumATap OuaaH OUp BaKTAA TAKAUM STHITHIII
MYMKHH.

VY3arum pyHKUUsAIapy TYPTTa Kareropusaaan uoéopar Oynaam:

1. Ymymuii Qoiinanannm tenedon tapMmormapu (YODT¢) Ouman
300...9600 6ut/c Te3MMKIAa MABIyMOTIAPHH ACHHXPOH aJIMALUTHPHILL.

2. KommyTtaupsananaguran ¥ ®T ¢, KoMMyTauusIaHAIUraH YMyMHIA
(doiiaanaHum MabIyMOTIAp y3aTHUII TapMokjaapu (YOMY) Ba (yHK-
UMAJIapH MHTErpauMs/iaHraH pakamid tapmokiap Ounan 300...9600
OUT/C TE3INKAA MABJIYyMOTIAPHH CHHXPOH aJIMALITHPHILL.

3. INakeTnap kOMMyTalUMsIaHAAUTAH (accemMOnep/ aucaccemonep op-
K kupum) YOMY 6unan 300..9600 O6ut/c Te3nukaa MabIyMOT-
JIAPHU ACHHXPOH AIMAIITHPHILL.

4. Tlakernap kommyTanumsanaHaauran YOMY oOunan 2400...9600
OUT/C TE3IINKAA MAKETIAPHH CHHXPOH AJIMAIITHPHL.

TenepyHkupsanap Kyfingarn KareropusaJiapHu ¥3 TapkuOura KupH-
Taau;

1. ToBym monocacuga HYTK Ba TOHAJI CHUTHAIH3aUMs aXOOPOTHHH
y3aTULL.

2. Kucka xabapmapHu y3arum (180 cumBonraua xapg-pakamim
xabapiapHu xapakaraara a0OHEHT TOMOHHIa).

3. XabGapnapHu KaiiTa TH3UMHIa KUPUII (MacalaH, IAxXCUid paano-
YAKUPUK TH3UMHAAH COTANH aJOKAaHWHT XapakaTaard CTaHLUACHIa
xa0ap y3arui).

4. ®akcnmul XxabapiiapHi Y3aTHILL

K¥ymumua GpyHKImanap Kyiuaara kareropusanapaad uoopar:

1. Homepuu unaeHTuuKaumsaiam Ba YakUpa&TraH abOHEHTHH EKU
VJIAQHHIOHUA aKC STTUPUII BAa WACHTHQUKALUMAIALIHUA Ba YakUpaéTraH
A0OHCHTHU ¢KHM YJIAHMINHU AaKC STTUPUIIHU YeKIam (4akupaértrad
TOMOHIa YHHHI HOMEPHUHH HAECHTH(PHUKALMAIAIIHM Y€Kl HMKOHHS-
THra XyKyK OCpHIIain).
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2. HakupukHM OOIIKa HOMEpPra Kaiita aapecaai (A0OOHEHT OaHa KU
KapoO OepMaciuK XodaTlapuia, WapTCu3 KaiTa aapecnail) Ba 4aku-
PMKHH y3aTHII (VPHATWITAH aJOKa JIMHUACHHA OOoIKa adOHEHTTa KaiiTa
yJaiir).

3. YakupuKHH KyTull (TepMuHai OaHna Mmaidtuaa aGOHEHT TYIUTaH
qakupuk OViinua xabap ojagd Ba yHra >kapo0 OepUIId MYMKHH,
YaKUPUKHH KaOyl KWIHIIAAH OOl TOPTHIIM MYMKHH ¢KH YaKUPHK
TYIITAHJIUTHHA HHKOP 3THIIH MYMKHH) Ba YaKMPUKHHU caknam (a0OHEHT
YTKa3a€TraH anoKa CEaHCHHU Y3MII (TYXTATHIN) UMKOHHUTA 3ra, OOLIKa
YAKUPUKKA kaB00 OcpraHAaH CYHr, Y3UITaH CCAHCHH JABOM STTHPUIIH
MYMKHH).

4. Kodepenu-anoka — Oup naTHUHI Y3WIOA yuTa Ba YHIAH OPTHK
AOOHCHTJIAPHUHT CY3/IalINIIN,

5. @oiinanaHyBUWIAPHUHI OCPKUTHWITaH Typyxu — Oy (yHKUusA
dofinananyBumnap rypyxumra (akar yzapo MyJI0KOTHA OynMmuiapura
UMKOHUAT Oepaau; 3apypar OYiaraHyia rypyxHuHr Ourra ¢xku OupJiaH
OPTHUK ab30CH, TypyXra KApManauraH aOOHEHTIapra KUpPHIL/YHUKHIL
OyiMya ETUINUIIH MYMKHH.

6. K¥ypcarunaran €M kypcaTwia€Tral XusMaTinap Xaxku Oyiinua
oneparus axo0opot («TynoB OYiinua macnaxar (KEHIam)» ).

7. OYHKUMAJIAPHU AHMKNIAINTA TAKUKJIAp, MacalaH, KHPUII YaKH-
pUKJIapUra, XaJkapo Yakupukaapra ¢kd HOMEpIap YYyH YHMKHUII
YAKUPUKJIAPUTa TAKHKJIAP.

8. Omneparop Oeinrwiarad (yHKUMAIAPHH amaira OIIHUPHUIN YYyH
TapMOK/(oiiaaTaHyBUH OUHK ATOKA TMHUACHHHN TaKIAM KHJTUIIL,

CoTaau ajoKa TapMOKJIapHAa MYXUM TE€XHHK OINEpauusnaH OupH
qacToTalap CHEKTpUAAH YHYMIIM (dorigarandmaup. ByHUHr yuyH axpa-
TUITAH YacTOTa ydacTKacura €TUIIHII (KUPHII) Xap XU yCyJiaa aMara
OLUMPHIIAJN.

Kyn xupuwinu ycyanap. Kyn kupuwiiu TymryH4a (MHIJIM34Ya DKBU-
BAJICHTU multiple access) CICKTPHUHT UYCKJIAHTAH YYACTKACHHHU KYTTUH-
JUK aOOHEHTNIap TOMOHHAAH OUpraavkaa GpoisaTaHUIIHA TAIIKWIT STHIL
Oounan Oornukaup. Ky KUpULIUIMKHUHT Y4TA BAPUAHTH KEHT KYIJIAHWJI-
MOKJA.

1. Yacmoma oyiiuua axcpamuncan kyn kupuwiay ycyn (MHIIIA34A
FDMA - Frequency Division Multiple Access), €ku anoka KaHaJIMHH
yacToTa OVilnya aXpaTWiraH Xo/ja KUpUII — XaM FOACH, XaM peasiu-
3aUUANAm UMKOHUATIApU OVHNYA DHI COANAa KYI KHPHILLIN YCYJLIMP.
by ycynma xap 6up (oiimananyBudra ajgoka CEaHCH BAKTUIa Y3MHHHT
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qyacToTanap nojocack Af (4acTOTaBMil KaHaJl) akpaTwiaad Ba YHJaH
aOOHEHT TaHXo (orimanaHnuiy MyMKHH (6.42-pacm.).

f, YacToTa
}
Af Dojizarayron N
Af
Af Poiparanysun 3
Af Doipananysun 2
Af Pofigamanysun 1

m— t Baxr

6.42-pacm. «Bakr-yactora» koopauHaraiapuaa FDMA ycyiu.

FDMA ycyaM coTaid aJOKAHUHT XaMMa aHaJior Tusumiapuaa (Ou-
PHHYHM aBJIOA TU3UMJIApU) KYJUITaHWIAAW. byHaa vacroramap moysocacu
Af 10...30 kI’ HY TAIKWJI TAJM.

2. Anoxa kauanaapunu eaxm OVIUUA AHCPAMAOUSAH KVR KUDUWIY
yeyn (uarmmsvya Time Division Multiple Access - TDMA). by ycyn
rosicu Oyiinya coaaa, JEKMH aMajira omupunumy o6yiinua FDMA ycyiaun
Kaparaija aH4a Mmypakkad. TDMA yCyNIUHUHT MOXUATH Kyiuaaruua,
xap OMp yacToTaBuii KaHan BakT Oyiinua Oup HeuTa oiiganaHyBunnap
OpacHia TAKCHUMJIAHAIN, SbHH 4acTOTaBuii KaHan HaBOar Oyiinda Oeru-

JAHTaH BaKT opanuruja Oup Heuta ¢oiinajaHyBUHMra TakJauM 3THIAAU
(6.43-pacm.).

f, Uacroma
|
Al |@oimanueN.2| PoimanueN-1] oimanseN [SoimananN-2
AF | @otranan. 7 | Pofimanan. 8 | dosigaman. 9 | Sofimanan. T
Al Doigaman. 4 | Pofiganan. S | Pofgraman. 6 | Pofipaman. 4
| a¢ " | ®oimam) | Goigamar2 | Boizaman, 3 | Goiganar]

» | Baxr
6.43-pacm. «Bakr-yacrora» koopauHataiapuaa TDMA ycynm.

AHUKpOK KunuO aiitranna, 6.43-pacM pacMmaa KypcaTuiiraH cxema
to3a TDMA ycynura moc kenmarign, Oynaa FDMA Ba TDMA ycynu
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oupranvkaa (oiigamanumu kypcatwirad. YyHkn OyHaa OWTTa 3Mac,
Oup HeuTa 4acTOTaBUil KaHamiap Bakr OViiMua Oup Heura (oiimana-
HYBUYMJIAP Opacuia TakCHMJIaHagu. AManMéTaa XyAad IOyHAAH yCya
KymnaHunaau Ba Oy ycyJHMHT HoMu TDMA ne6 atanamy.

TDMA ycynuHd aManuérra TaTOMK STHUIN CHTHAJLIAPHU PakKamiiud
IIAK/ITa Y3rapTUpHII Ba axOOpOTHH BAKT OViinya XapakTepid «KACHIL-
HW» Taxad KUnaiu.

TDMA ycynam cnekrpaad camapanu ¢oiimananum 6yinya xamma
NOTEHUNA] HMKOHUATIApAAH TYIHK ¢oiinananmaiian. Mepaxuk cTpyk-
Typanap Ba KaHaJlapHU aJanTuB TakCUMJAIaH QoiiTanaHumaa
CHEKTpaaH camapanu doigananum 6Viinya KymmuMya HMKOHHATIIAP
OuWJIagn. by HyKTan HazapaaH, KOIIH axparvim OVinda Ky KHPHILIN
yCyJI MabJIyM ad3asivKaapra srajaup.

3. Koonu asxcpamuwnu kyn kupuwiu yeya (narnusda Code Division
Multiple Access - CDMA). By ycynna goripananysumiap rypyxura (30
JaH 50 rava) keHrmura 1 MI'gan kaM OynMaraH dactotaaap nojiocacH
axparunaay (6.44-pacm.).

fillal:'m'ra

A

hofpamanysworap: 1.2, 3. N

- ti Baxt

6.44-pacm. «Bakr-uactoTa» KoopauHatazapuaa CDMA ycynm.

CDMA yCynUHMHT acoCHil XyCYCHATH — Oy HYTK CHUTHAIUHUHT
YyacTOTa MOJIOCACHAAH aH4Ya KarTa OYJIraH, KeHI MoJiocaaa HIamm, xap
Oup Pu3Kk kaHan ax0opoTHHH OyHIAM KoIJIall, XxaMmMa (PU3UK KaHaJL1ap
Oup maiitaa ¢oiiAaTaHaguraH yMyMHUii KEHI TOJNIOCaZaH 3apypHUHHU
axpatvi UMKOHUHU Oepaau. CDMA yCyJHHU aMajra OlHpyBYM ajJoKa
TH3UMH, CIIEKTPHM KEHraTHpyBud (HHIM34aga spread spectrum) TH-
3uMaup. byHaa axOopoT xabapnapvMHMHT CIEKTpU JaBpUil UMMYbC-
JApHUHT MCEBAOTACOAU(PUI KETMa-KETNMIH OWIaH MOy ASIMsIAI
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(koayial) HaTHXKAcUAA CYHBHIl KeHraiitupunaad. Pakammun GuibTp &p-
JaMuga TYFpH TYPTOYPUYAKKA SKMH CIIEKTPHH [IAK/UTAHTHPHII MYMKHH.

CDMA ycynn HucOaraH IOKOPH TYCKMHOAPIONLIMKKA (XaJlaKuT-
OapJIONIIHKKA) Ba KYN Hyp/iad TapKaldinga sxmy uoviaiau. byHnaH
TalIKApH, KOKOPH AIIUPUHIUKKA (Max(uiiamkka) 3ra, 4aCTOTaHH pexxa-
JALITHPHIIHKA KYJUTaMaiiad, «XH3MaT KYPCATUIIHH OMILOK Yy3aTHULLUTa»
UMKOH Oepaau.

CDMA ycynm xapakariard COTaii aloka TH3UMIAPUHUHT YUYUHYH
aBJIOJH YUYH KUPULI (€THILMII) YCYIH CU(paTUIA KYUIAaHUIMOKIA.

Xapakatnari CcoTalid  aJioka TH3UMJapH CTaHAapTAapH TypiM
mMamjakatnapaa umad yvkwirad. bymapra: NMT-450, NMT-900, C-
450, TACS, ETACS, RTMSI0IH, Radio-com-200, GSM-
450/900/1800/1900, TDMA, AMPS(CLIMA), D-AMPS, HCMTS
CDMA/IS-95 Ba CDMA-800/1900, CDMA-2000 cranaaptiap KHpaau.

Ymly cTaHaapmIapHA Xapakargarn ajloka TU3HMIIApUZA >KOPHI
STUIMIIWHY, COTATW aJloKa TU3UMJIAPUHUHT PUBO:KIAHUIN 4 HaBpura
@KPATHLI MYMKHH.

bupunyu aenoo cmandapmaapu-1G, cotanm aloKaHH TaKIUM
TN OYitmua macTnadOku Taxpudanapaup. byHra kyiuaaru AMPS,
NTT Ba NMT Ba Oowka crammaptnap kupaad. Kym xosnapaa Oy
CTaHAAPTIIAPHH AHAJIOT COTAJIM TApMOKJIAp TEXHONOrusnapu aed xam
aramrad. AHaJIOr CTaHJapTHAAQ MILIaiiauraH TU3HMIAPHUHT acoCHii
XyCYCHATU IIYHIAH UOOPATKH, yJapAa 4acToTaBuil €ku (pazaBuii MOIY-
JAUMA TYpU KYJUTAaHWIraH, my cabadnu 0y Ttm3umiiapaa XaB(pCHU3NIUKHU
TabMUHIAIl Ba TapMOKJard aOOHEHTIAp COHUHHU OIIMPUIN HMKO-
HUATIAPH YEKIIAHT aH.

Iy 6unan 6upra 1G -OuprHYM aBJIOA XapaKaTaaru COTaIN aloKa
TH3UMJIapu pakar Oup Mamiakar TEPPUTOPUACHIA XM3MAT KYpcaTra,
doiigananyBumnap Mamilakar XyAyOWIJAH UUKKAHAAH CYHT XH3Mar
Kypcarnm Tyxrarwirad. Tapmoknapaa aGOHEHTIAp COHHM, KyIIMM4Ya
XU3MATJIAPHUHT OPTUIIM Ba TU3UMIIAPHUHI Kampail TEPPUTOPUACHHU
owypy TanabJapy SAHCH aBloJd CTAHZAPTIAPUHH HILIA0 YMKHILL
3apypaTuHU KeJITUPUO YHKApIU.

2G — HKKHHYH aBJ0oA cTaHAapTH, COTaTH aTOKAHHUHT OMMAaBHIA
YKOPHA YTHUIM 2G-UKKUHYH aBjI0J CTAaHIAPTHHHU HMIIIA0 YHKHIIMIIHIA
Oornuk Oynau, OyHIa KOH(pEeICHUMA/UIMK, CIIEKTPHH cCaMapaly I0KIaLl
Ba OOlIKa MacalajapuHy euuin Tajgad >Twiad. by pakaMmian TEeXHOJIO-
rHsUIapyra YTuim AaBpy Ounad oenrwianay. byHuHnr Hatmkacuga GSM,
DAMS, IS-95, PDC PHS Ba CDMA crangapmiapu naiiao 0ynou. by

292



AR/, TAPMOKJAPUHUHT PUBOKJIAHUINU >KapatHUAa, MabIyMOTIapHH
y3atumra 6ormuk 6yaran GPRS,WAP,i-mode, EDGE Ba GERAN kabu
SHTH KYIIUM4Ya XU3Mamiap naigo OYiaau. Yaiuu anoKaHuHr 2-aBioj
cra”aaptiaapu Eppona Mmamaakatnapuaa unuiad unkuirad GSM (Global
System for Mobile Communications) crangaptu 6y¥nu6, y 900, 1800 Ba
1900 MI'u wacroranapaa vmaiad Ba abOHEHTIAPra KEHI MaciTadnu
XANKapoO POYMUHZ XU3MATAApUHU TAKAUM 3TaJu.

GSM  CTaHZAPTUHHHI aCOCHIi KaMYWIMKIApUra TOBYLIHHUHT
Oy3unumu (6ab3u naifTiapaa XakKMKHi TOBYIDHHUHI OYy3WIHMINHM, SBHH
acy TOBYIIHHU aHIrIaml KMHWHINTH) HU KypcaTum MyMKUH. [TTyHMHT ek,
pamuo CHrHAUTAp YacTOTACH FOKOPWIMIHA YUYYH YJIAPHUHT TapKAJIMIO
SHEPrUACH TEMHP-0ETOH HMHIIOOTIApUAA Ba MOABAIapAa T€3 CYHUO
KoNnaad. XapakaTaard COTajlii aloka Tusumiaapuaad MHTepHET TapMo-
FUra yJAHWL KUAWHIWTH BA MAbBIyMOTJIApPHH Y3aTHIIAA TE3JIHK Kam
Oynrann cababnu y4yuHuM aBioa, 3G TapMOKIAPHHH HILIA0 YHMKHWII
3apypaTUHU KEJITUPUO YMKApIu.

3G — aBjoa TapMokaapu. YuuHud apinod, 3G craHaaprTiiapura
yrum NGN  koHuenumacura yrum Ounan  OornaHranoup, OyHzoa
OUpUHUM MapTa, (oiaanaHyBUl YUYH MabIyMOTIAp y3aTHII TeacdoH
TpapUruHl y3aThingad ad3an HKAHIUTH YbTHPOP STHNAM. ByHHHT
Hatwkacuaa CDMA-2000, W- CDMA, UMTS, IMT-2000, EV-DO,
HSPDA Ba 0o1rika cranaapTiap unuiad YnKUIIu.

4G — TYpruHuH aBJgoa crangapri. TVprunuu asnoa, 4G
CTAaHIJAPTH KEHI MOJOCAIM KAHALIAPHHU Maia0 OYIHIIN Ba COTAIH AJIOKa
TapMokIapuaa [P TeXHOTOTUATAPUHUHT KYJUTAHUIMINKN OUJIaH OOFJIHUK-
JUp.

4G —TYpTHHYH ABJIOM CTAHZAPTH HKKHTA IPOTOKOJIra aCOCIAHAIN:
— IP —npotokoau (Internet Protocol);

— peer-to-peer Oup xun Tondagaru Xucodnai TapMOKJIapH.

3G-yuydHYHd aBJOJA CTAHIAPTIAPHIA HUUIAMAWIaH COTAIH aloKa
TapMokIapu 4G-TYpTUHYH aBJIOJ CTAHAAPTHUAA UIIUTANIUraH TapMOKIap
Ounan OMpralukKia PHBOXKJIAHHMIIKA KyTHIMOKHA. Xo3upaa Oy CraH-
Japtaad (QoizasaHum OMMAaBUINAMIMArad, (pakar HM3JIaHHII HILJIapH
onud GopunIMoKaa.

6.4.2. OMMaBHii xabapJap y3aTHII TAPMOKJIAPH
Ymymuii mymwynuanap. 3maTTupum 1¢0 aXOJIWHUHT KEHI KAT/1a-

MUIa TYpiad KYPUHUILAATH XalapJlapHU OJJEKTP ATOKAHUHI TEXHHK
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BOCUTAJIapH OPKAIU y3aTUIIra alTWIaad. Y3aTunaérraH xadap Typura
Kapad HSIMMTTHPUIUIAPHH TEICBU3HOH Ba TOBYLI SIIUTTHPHILIAPHUIA
KPATHLIAH.

TeNneBU3HOH SWMUTTHPULIIAP XapaKaTaaru €Ku y3rapMac (MyKHM)
TACBUPJApPHU TOBYIIIM Ky3aTuil OWJaH Y3aTHMIl y4yH, TOBYII SIIWT-
THPHUIILIApH 3¢a TOBYILIUIH AACTYPJIAPHH y3aTHINTa MYIDKA/UTAHTaH,

TOByII SIMIMTTHPULUIAPA THHIJIOBYHJIAPTA €TKA3WIMIIM O¥iinda
pPaMOAIIMTTUPHILIAP BAa CUMJIH 3UTTHPHIILIApra axparuiaiu. Paao-
SMIUTTUPMINAA THUHIJIOBUMIAP XadapiapHU paauo Kaldyn Kuirny
KypWIMAcH €paaMuaa 3IUATAIW, CHMJIA SIIUTTUPHINAA CUMIIM JIMHHUATA
yJIaHraH a0OHEHT KypUJIMAacH, paauoKapHaii €paaMuaa 31IUTaIu.

Mamaakar MUKECHA TEICBU3UOH Ba TOBYIN SIIUTTUPHIILIAPHU
TAIIKWAJI HTUII MKKHTA KaTTa TAIIKWIMH-TEXHUK MAacalajapHH €4dIIra
KapaTunaad. bupuHuM Macana — SIUTTHPUII JACTYpJIapUHU IIAK/IaH-
THUPHII, HKKHHYM Macalia — Oy AacTyplIapHU aXOonura eTKa3uill.

DWUTTAPUL (paauo, TENCBU3HOH) IACTYpJapu — AOMMMII HOMTra
3ra Ba Kamuaa >(pupra inaura OMp MapTa YMKaJUraH JaBpUILIUK ayauo,
ay IMOBU3yasl xadapnap Ba Marepuaiiap KaMJIaHMacuaup. JWUTTHPULI
JACTYPNapHHHA MaxCy¢ TAWIKWIOTIAp Taiiépnamand. TeneBUICHUE YUyH
JacTypnap Teaemapkasiapaa, pajauo AacTypiapu paauoyiinapaa Taiép-
naHaau. [lakmnaHTupuirad gactypnapHu tappuropusiap Oyitnad tak-
CUMJIQHTaH TOMOIIAOWH BA 3IIUTYBYMWIAPHUHI KEHT JOUPACUTA €TKAZHILL
OUIaH TEICKOMMYHHKAIMA KOpPXOHaJdapu Iyry/naHaau. by macananu
CUMII YUYH TCICBU3UOH SIIUTTUPHUIILIAP TapMOFH Ba TOBYII SIIMTTH-
puLIap TAapMOFW, SBHH YJIEKTP AJI0KA TAPMOFH TAIIKWI KWIMHAIH.
V36ekuctonaa 6y Macamamap OWIaH anoka Ba axGopOTIAITHPHII
AreHTJIUTMHUHT MYTaca/yIi KOPXOHAJIapH IyFyJUTaHaIu.

Tenesuzuon 3nnuummupuminap mapmoau — 0y XxaMMa TeJIIEBU3HOH
Mmapkaznap (TM), TeneBusuoH perpanciaropaap (TP), TeneBU3MOH nac-
TypJapHU y3aTHII JIMHUAJIApH Ba XaMMa TEJACBH3MOH KaOyn KWIrny-
JIAPHUHT KaMJIAHMACHAHD.

Tosyw 3suummupumiaapu mapmou — paguo yiumap, paguo3InT-
TUPUIIL CTAHLMAJIAPUHUHT pAIMOY3aTTHUIapU, CUMITH MTUTTUPHIN Y3E -
JIapy, y3aTHL JIMHUAJIAPH, [AXCUi paaro Kadyn KHATHYJIap Ba a0OHEHT
paauoKapHainapuaH uoopaTaup.
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DWUTTUPULIUIAPHA TAWIKKWI STUII CTPYKTYPaBUil CXeMacH

pacMaa KCJITUPUIITaH.
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6.45-pacm. DWUATTUPULIIIAPHU TAIIKWJ YTUIL CTPYKTYPaBUI CXEMacH.

bepunran Teppuropusi OViiMya SMUTTUPHUILIAP JACTypJIapHU y3a-
TAII YYYH KYJUTAaHWJIQIUMIaH TEXHUK BOCUTaNap >kKamylaHMach >IIdT-
TAPULUIAP TAPMOFUHM TalIKWI HTaAd. ODIMUATTHPULIHUHT TEXHHUK
BOCUTAJIapra Kyiujarunap: paadoOTENIEBU3MOH Yy3aTUII CTaHLMAIApH
(PTYC), pamno y3zarumi cranumsiapu (PYC), cumnm smmTtipUiiap
yzemnapu (COY), PTYC, PYC, COVY ra smurtupunuiap aacrypiiap
CUTHATAPUHM  y3aTUII KaHAUIApW, WIAXCUH KalyJl KWITMY KypHJI-
manapu (IIKKK) (renesuszopaap, pammo kalysl Kuiarvdjiap, aOOHEHT
pajarokapHaiin) MmaHcyoaup.

TeNneBU3MOH AIIMTTUPUILIIAD AACTYPJIApU Maxcyc anmnarypanap
KOMIIJIEKCHUIa 3ra TEJACBU3MOH MapKaziapa (6.46-pacm) spaTuiiajiu.
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6.46-pacm. TeneBM3MOH MapKa3HUHT YMYMJIAIITaH CTPYKTYpaBHid

CXCMacH.
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6.46-pacmaaru;
XTC-xapaxamoazu menesusuon cmanyus, CTIH-cmayuonap mparcis-
yuor nyuxkm, MIAKA-maxammuii oacmypaapru Kadyn Kuauw annapam-
xonacu, CTK-cmyouseuit menesusuon xamepa, CA-cmyouasuit anna-
pamxona, TKII- menexunonpoexkyus xpuimacu, MA-mapxasuit anna-
pamxona, JEA-oacmyprapnu é3um  annapamxonacu, PTYC-paouo-
menesuzuon yamuue cmanyuacu, LIA- waxaprapapo annapamxona,
LITA-waxapnapapo menesuzuoH KAHWIIAPHU (MAPKA30a) MAaKCUMI084u
annapamxona, LITM-waxaprapapo menesuoerue Mapraziapu (pe2uoH-
aapoa), OI-TM -meremaprazoa xHcotunauiear, meaesuU3UOH KaAHAap 6d
MOGYULIU KY3AMUWLTIY Y3amul Kaoea musuMu OXUpaAaHMa HYHKIMUHUHE
vexyuanapu, OPC-oxupranma paouopene Crmanyusac.

6.46-pacMJaH KyiUuaaruiapHu u3oxjiaim MyMKUH, DNEKTP CUTHA-
Japu cryausBuii y3arum teneBusnoH kamepanap (CTK) Ba TeaekHHO-
npoekunsa (TKII) kypunmanapuaan cryausapuii anmaparxonara (CA),
KeNMUO TYIIaAH, YHAA MAXCyC KaiTa UITAHraHIaH CYHI Mapkasuii anmna-
parxoHara (MA) y3arunagu. Y epra OowWKa Iaxapiap TeaeMap-
KaznapuaaH (Iaxapjaapapo TalKH Jactypiap anmaparxoHacw (IIIA)
OpKaIM), MaxaJUluid aactypnapHd KaOyJ KWIHII annaparxoHacuaaH
(MIKA), xapakaraard TeleBuU3HOH craHuusnapaad (XTC), yszaruio-
HUHT 10a3ap0 xoitnapuaa Oyinran (Bok3aiap, CTaauoOHIAp, Tearpiiap)
CTALMOHAp TPaHC/KILMA MyHKTJIApHAAH Ba JAcTyplapHU &3UII  anma-
parxonacugan (JEA) xam curHamiap kemagd. MA 1aH SJIEKTp CHI-
Hajutapu OomKa maxapiapra ysarum y4yH IIIA ra, mactypiapHH mar-
HUT JleHTacura &3um yuyH JIEA ra, yHUHI €K, pafiloTeIeBH3HOH y3a-
THLL CTAaHUMsUIapu Kupumnra y3arwiaad. PTYCaoa 6y curuamnap katita
y3rapTUpuiagd Ba y3aTyBuUMd AHTEHHAIAP €paaMuIa MyXHITa TapKa-
TUJIAIM.

Tenesusuon pactypaapian kadbyn kunum cudarn PTYC y3aryBumn
Ba KaOyJl KWIYBYM KypWIMa AaHTEHHAJIApUW Opacuuarn OEBOCHTA
(TYFpUIaH-TYFpH) paauoKypuHHuIl Macodacu OunaH yekaaHaau. PTYC
TEJNEMHUHOPANAPUHUHT THNUK OanaHaiuru yuyH Oy macoda 60-80 km
Jad ommaian. LIyHUHr ydyH axoJIMHU TENEBH3HMOH SLUWTTUPHLLIAD
OMNaH TYJIHK KaMmpall YYyH MaMJlakaT TeppUTOPHACH SLIUTTHPHIIUIAD
3oHajapura OyiauHagud. 30Hajap, ylIapHUHT COHHM, 3oHamapaa PTYC
JAPHUHT SKOWTALUUION aKCapUAT AXOJUHH TEIEBU3UOH JacTypJIapHU
KaOy/l KWIMIIMIa WMKOHMWAT spaTUIId Jo3uM. 3oHanapaaru PTYC
JAPHUHT ¥3ap0 OOFIAHUINN TEJIEBU3UOH SIUUTTUPHIIAD JACTYPIApHHU
Takcumiam kaHaid TtapMokinapu (TOATKT) amanra owuwpunaau, y
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paagudopene, kaben JIMHUsUIapu Ba HYJJIONUIM TEJEBU3UOH DIIUTTHU-
puIILIap TU3UMJapuaaH Tamkua tonaau (6.47-pacm). TOJATKT maruc-
Tpaj Ba 30Ha UYMW TapMOKJIapuaaH ndbopar 0yaanu.

Maructpan TapMOK TEIEBUICHUEHUHI lIaxapapapo KaHajllapu,
maxapiaapapo TEJIEBUICHHUE LIEXJIApU, OXHUPJIaHMa, y3€/UIM Ba OPAIMK
paaMopene CTaHUMsJIapy Ba TEJEBU3HOH PETpAHCIATOpAapuIaH ubopar
oynanm.

MarucTpan TapMOK KyWHuIarujapHu TabMUHJIANIM:

— MapKasuil TEJEBUICHHUE NACTypJapyUHU pPeCIyOMKa Ba BUJIOAT
MapKasJjlapura €TKasuil, IYHUHIACK, peTpaHcisTopiap €paamuaa pa-
JIMOpEJIE JIMHUAMAPU Ba KOAKCHaA Kadel Marucrpamiapu yTraH Teppu-
TOPUSUTAPHU Kampai;,

— «HWurepsuneuuey, «EBpoBuacHHE» Ba 00lKA TEIEBU3UOH
TapMOKJIap Opkanu OolIKa Mamiakarjiap OWiaH TEIEBU3MOH JacTypJiap
QIMALIMHUII YYYH XQJIKapO KaHAUTAPHU TALIKWIT KAWL,

Perpaxenarop

[ 1=

6.47-pacm. TeneBuaeHUe MarucTpal TApMOFUHUHT CXEMACH.

OPC-oxupnauma paouopene cmanyuscu, OII-TM -menemapkazoa
HCOUNAWCAH, MENIeBU3UOH KAHAMIAP 8a MOGYUNU KYIAMUWIU Y3AMUUL
Kkaben musumu oxupiauma nyHkmuHuxe yckyaanapu, OII-ITC -
menemMaprazoa JHCOUuNQuieaHn, meneeusuoH Kauawiap 6a mosyuliu
Ky3amuwiiu — yamuul — Kaben — musumMu - OXUPIAAHMA — NYHKMUHUHE
yekyuanapy, PTYC-paouomenesuzuon yzamuw cmanyusacu, LLITM-
waxapnapapo menesuoenue mapkasu, TPC -yzennu paouopene
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cmanyuscy, OPC-opanux paduopene cmanyusacu, XKKII-K-mpaxmnapu
Kauma YaIaHQoOu2an Xusmam KypCamuaaouzan Ky4aumupuid nyHKmu.

— nepudepusa (YeKKa) MyHKTIApAAH MapkKasra TEJEBH3HOH Hac-
TYypJIApHH Y3aTHII YYYH [axapiapapo KaHAUTapHU TAIIKHUI KHIHIIL

TeneBU3HOH SIIUTTUPHLLIIAD MArUCTPAT TAPMOFU JAPaXTCUMOH
IIAKJITA 9ra, MOXJIOBYH CTPYKTYPABUH NMPHHLMUIIAA TaKCUMJIaHUL OV iin-
ya Kypunaay. OnUCIaHTaH MyHKTra (TapMOK y3enura) Oopaauras
acoCHil «CTBOJOAH, ACOCUM TpaccalaH YeTHa XKOITAIIraH Iy HKTiapra
moxjap (TEIEBU3HOH KaHa/ap) 4ukaau, Oy IMyHKTJIapJaH siHa OOLIKa
TAPMOKJIAHHUII JaBOM >Taau (6.47-pacm).

PTYC napHuMHr Xu3Mar Kypcaruiml 30HATAPHHH KEHraiTHPHULI
VYYH TEJIEBU3HOH PETPAHCIATOPIAP KYJaHunaay. TeneBu3sHoH peTpan-
cnarop (TP) — TENEeBU3HMOH SIMTTUPHIIAD PATHOCHTHAIUHM KaOy
KWJIMIL BA VHU TaKPOPHIl y3aTHILI YYYH MYJDKQUIAHTAH Ky PUIMAIUP.

30Ha HYM TEJEBU3HOH SIMIMTTHPUILIAP TAPMOFH PAIHOPENE JTUHHSI-
Japd Ba Koakcuan kadesn MarMcTpaulapuaa TalIKWI STHITaH maxap-
Japapo KaHauap 6azacuga Kypusiaau.

Maructpan Ba 30Ha WYM ajJ0Ka TapMOKIapUAa MaxCyc Kypui-
Manap €pJaMua TENCBUICHUE KaHAIIMApH &KpaTHIa U €KH KYIIHIA M.

Togyw 3suummupuiiaapi MAPMOSUHUHZ MY3UAHWE RPUHUURLL
ToByw >mmrrupumnap Basudacu 6¥iinua Muku (Mamiiakar XyayInia)
Ba TalIKUra axparunaav. Muku >IUTTUPUII MapKasuii Ba MaxXa/luii
SWUATTApULLIapra OynuHagd. ToBym SMIMTTHPUOUIAP JACTYPIIapu
MaxCyc MapKa3jiapaa IAaKIUIAHTUpUIaay. JactypiaapHu mak/uiaH TUP I
MapKa3sUHUHT CTPYKTYpaBuii cxemMacu 6.48-pacmaa KEITUPUITAH.

ToEYII 2UNTTHP LI
TAPMOFH

| Tearp HCTO—HTrAl

|anep 30mml—{CTH —HTpAH

| Cromaen | HoTH [—HTpA

NTC

OLIBA T

6.48-pacm. ToByI 3MUTTUPHII JACTYPIAPHHH MIAKLTAHTHPHIIL
MapKa3MHHUHI CTPYKTYpaBuii CXeMacH.
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JlacTypiapHy IIAKIJIAHTUPUIIL TOBYII Xa0apaapUHU MOC JJICKTP
CUTHA/IApUra Y3rapTUpHILAMp, cyHrpa Oy CUrHAUIAP TEXHUK BOCH-
Tanap €pAaMHAAa THHIVIOBYWJIAPHUHT KaOyJl KWIYBYH KypWIMalapura
y3aTUIaau.

ToBym Maxcyc >»Hxo3jlaHran OuHonapoa — cryausigapaa (C)
3JIEKTP CHUTHAUIApUra y3rapTupwiagd. Arapaa Jactypra CTyAHsIaH
TaKapyu y3aTUINHU (TeaTpJaH, KOHUEPT 3aJuAaH, CTaJUOHAaH) KUpHU-
THIO JIO3UM OViICa, TOBYIDHH 3JIEKTP CHTHALUIAPHUIa Y3rapTHPHILL
TPAHCJALMOH MTyHKTIapAa aMalra OmHpUIaaHm.

byHaail TpaHCoAUMOH nyHKTHap xaMm cranuoHap (CTII), xam
xapakargary (XTII) 6Ynumu mymkuH. JaCTypHUHI ailpuM KHCMJIapU
OOWKA [axapJapHUHT SIOUTTUPHIIIAP MapKasnapuaa TanépJaHuIId
MYMKHH. by Xonjga ynap JacTypiapHy [HAaK/UTAHTUPHUII MapKasura
mIaxapJiapapo y3aTuil JHHUUIapu 0yiinva mwaxapiapapo tene§poH craH-
UMACHAA SKOMNMAIIraH Laxapiapapo SIIUTTUPHILIAP amnnaparxoHacu
(IT2A) opkanu kenud Tymiaad. DJACKTp CUTHAUIApU  CTYJIUABUIA
anmnaparxonara (CA) éxku TpaHcaiuMoH anmaparxoHara (TPA) kenu0
Tymaad. AnmnaparxoHaiapia CUrHajIap Kydadtupuiaay, OomwKapuiaau
Ba cudar xuxatuaaH HasopariaHaad. CTyaus E3UINMHUHT CTYAUABHIA
armaparxonacn (EA) 6wian Gupranukna anmapar-CTyaus OJIOKHHH
(ACB) Tamkun kwiaad. MarHur neHrara €3WiIraHgaH CYHI JJEKTP
CUrHa/Iapy Jactypuili annaparxoHara (JIA) kenu0 Tywmaaw, yHAa
aiipUM KHUCMIApIaH AKYHHH JACTyp WaKUIaHTHpuiIagn. JAnaH 35eKkTp
CUTHAINIApU Mapkasuii anmaparxonara (MA) kenu0 Tywaad, yHia -
JACTYpJapHU MIAKIJIAHTUPHUIN MapKa3UHU TOBYII BIIUTTUPUIN TapMO-
FUHUHT OOLIKA >JIEMEHTIApH OWIAH yJIAHWL JTUHUATAPUHUHT KOMMYTa-
UMACHHH aMalira OLUpaiM, yjaap 3WATTAPUI JACTYPJIAPUHH THHIJIOB-
ypsapra eTKasasim.

Teppuropran axpairalH TOBYIN 3IIATTAPHII y3aTULI BOCHTAJIAPH
(paZno SWMTTHPHUIN CTAHLUMAJIADH BAa CHUMJIM SIIUTTHPHIN Y3EJJIapH)
TOBYIIl BIIMTTUPHIN TapMOFUra Inaxapaapapo TOBYII SIIMTTUPHII
kananaapu (ILITOK) épaaMupa paauopese TUHHUANApU Ba Kaden anoka
JUHUANapu OYiiuya ynaHaau.

[Maxapaapapo TOBYII SIIMTTHPHIN KaHAIapU MapKa3zuid SIiT-
TUPHUII JACTyPJIapUHH peCIyOMKa Ba XaMMa BHJIOSTIIAp MapKasJapura
€TKA3UINra; XaMma paauoludTTapui ctaHuusiaapura (P3C) macryp-
JapHU y3artuiira;, Oollka Mamjiakariap OwiaH Jactypiap aaMaliu-
HUIIMHA TAabMUHIALLTA, BWIOATIAPAPO JAcTypiap aIMallWHALIUHA
TAIIKUJI STHIIUMTA HMKOH Oepanu.
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ToByul SWUTTHPULT TAPMOFH TEJIEBU3MOH ALUUTTUPULLIAD TAPMO-
FAra yxmam Xoaja Ty3uiaad, JEKUH pPaaudo y3aTruy CTaHlusiap
CUTHANIApUHK  KaOyJl KWJIMII TEJNEBM3MOH  SIIMTTUpPUILLIApAAruiai
macodara y aapakana 6ornauk smac. Illynra kapamaii, xap Oup paauo
y3aTrud  CTAaHUMSJIAPHUHT XM3MaT Kypcartuul 30HaJapy YCKJaHraH-
JUMMHU XpcoOra onuiu 3apyp. Xu3Mmar KypcaTuil 30HACMHMHI Yiyam-
Japu Kyn (pakropnapra OOFJIMK, YIapHUHI acOCHiliapuaaH OMpu cTaH-
uMsi KyBBaTM Ba (poipanaHaérraH paauoTYIIKMHIAD AWANa3OHUAND.
Xu3mar Kypcaruil 30HACMHUHI paadycd Oup Heua YHmad Kuio-
MeTpJiaplaH Oup Heda lo3jlaprada Ba adipum xoJulapaa Oup Heua
MUHI1a0 KujaoMeTpaaprada Oyauimy MyMKUH (6.49-pacwm).
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6.49-pacm. TOByII SMUTTUPUIT TAPMOFUHUHT CTPYKTYPaBUid CXEMAacCH.,

Mawmnakar Xyayamaard Kymiad paavodsIIMTTHPUII CTaHUMsIap-
HUHr (POC) wmasxkymnury, yiap adpuMIIapUHUAHT 30Halapu  ¥3apo
KOTUTAaHUIIMTa 0JIU0 Kenaau. by 3ca yJapHuHr viniam cudarura TabCup
kunaay. POCnapHuHr y3apo XaJlaKUTUHU OJIIMHU OJIMII YUYYH 3apypuid
yopajiapuu KyJsnawm Jjiosum. [llynnail yopa-ragOupnapaadn OUpu SIuT-
TUPHIILIAP YYYH OMTTA JMana3oH AOMpacuaa TypJid 4acTOTalapHUA K-
Jaaup. Xankapo KeJMIlyBjaapra acocaH xap Oup mamiiakar pajauo-
SIIMTTUPHIILIAPK YUYH OyHIad IMana3oHJapHUHT alpuM ydacTKanapu
@KpaTUJIraH.
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6.5. IHTerpan Xu3smMart KypcaTyB4H PAKAMJIH TAPMOKJIAP

Hurerpan xu3mar kypcaryBund pakamiad TtapmokiaapHuiar (MXKPT)
naiiio OYnumM Ba >KaJaIMK OWIaH pPUBOKJIAHMIIMCA Kyiuaaru
(akTopnap cabad 6ynam.

1. TenekoMMyHMKaLMs TapMOKIapu Oyiiuua y3zarunaétran axoo-
poTiap XAKMHUHUHI YculmM (ax0opoTiap XaKMHU HILIA0 YUKApUII
NOTCHUHAJIMHUHI KBaaparura nponopuuonanaup). Iy Ouinan Oupra
axoopoTiap TYpJIAPUHUHI KYPUHHUIIH OIIMOKIA (HYTK, MabIyMOTIap,
rpaduknap, ¢aiiniap, Buaco Ba Oomkanap). byHaaH Tamkapu, Juanor
peXKHMMHIA uOUlam Tanad KuaMHagy. SKMH BakDiaprada 0y MyaMMoO
axOoporiap Typaapu O¥iimva aiipum TapMOKJIApHH AparTvuil chdaruaa
Xan KWIHHUO KeIMOKAA 3JTH:

HYTK — Te€NEC(POH TApMOFH;

tenerpad xabapnapu — tenerpad) TapMOry,

MabJIyMOTIAp — MaBIYMOTIAp Y3aTUII TAPMOFH,

BUIE0AX0OPOT — TENEBUACOIMUTTHPHILIIAP TAPMOFH.

Tabuniiky, MyaMMoHHd OyHIai COHJIM CH(ATIA XA KHJIUIO HKTUCO-
JIUi1 JKUXaTaaH caMapalii sMac.

2. Pakamim (OMCKPET) y3aTUII BA KOMMYTALMAIAI YCYJUIAPUHUHT
MYXUM a(3aUIMKIapH, >KyMJIagaH. OINTHMaNra sAkuH OynraH, kaOyn
KAJUII YCYJUTApUHH aMaira OIMIMPHIN COAATMIN; AaHUKJIMKHH OIIHPHIIL,
amanza OepwiIraH HCTaNraH KAMMATTa4ya, aJrOPUTMIIAPHHH aMaira
OLIMPHUII COAJAINTH, IOKOPH HIIOHWIM IEMEHT Oa3ajapHU-HHTErpa
mukpocxemanap (MMC), keHr kymiam HMMKOHMATH, y3aTull Ba
KOMMYyTaugsUtam sxkapaénnapura XM japHu TaOuMil SKOPUI  3THIL
UMKOHHUATH, KYTI KAHAJUTK y3aTUII TH3UMJIAPH TEXHUKACH, MABIYMOTIAp
y3aTUII TEXHUKACKAA Ba XUCOO 1Al TEXHUKACH COXANapuaard TyKIap.

YMyMHUil X0nga uxnmezpayua myuwiyHyacu Xap Xwl Japaxaiapiaa
(carxyapaa) KYpHuIaau.

Hnmezpayuanunz 6upunyu dapasxcacu — KaHal XOCWI KWIYBYH Ba
KOMMYTAalMOH aInaparypalapHUHr To0opa yHFyHJIAWWWM (AKUHIA-
WHIIK), SpHU Oy anmaparypalapHy Ty3WIIAAa HMILIAMI ATOHA IIPHH-
HUIUIAPUHN  KYJutam (CUTHAUTApHU BakT OVifnua axparum), sSroHa
sneMenT 6a3a - YKVC (yTa kaTra HHTErpan cxeMmaiap) raua OyiraH
ypra Ba Karra gapaxaaa uarerpauusianran UMC nap, macanan, 6urra
Kpuctasiu DXM; yMyMuil OOLIKApUII KypUIMaiapyd — Maxcyclaimh-
puwiran €kd yHuepcan OXM, HUKM KypwiraH Y3uWHH-Y3H Hazopar
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KWIMII Ba JAWMArHOCTHUKAJAll THU3UMIAPU KEHT KYJUTaHraH >KCmiiyara-
LMSJIAII BA XU3MAT KYPCATUIIHUHT YMYMHMIA IIPUHLIMTLIIAPH.

XO03Uprd KyHJAa HUHTErpauMAHUHT Oy Japakacura KyIl )KUXaraaH
sputwirad. MKM Typuiard y3atuin TU3UMJIApU, NIYHUHTACK, BAKT/IH
KOMMYTaUMs TPUHUMIIMZATH KOMMYTALMOH ammaparypanap myjap
KYMJIACHJAH AU .

Humezpayuanunz  uxkunuy — oapaxcacu — TypJd XWUJAaru
xabapinapHu (HYTK, MabIyMOT/Jap) AroHa JUCKPET (pakamjn) IDaKiga
V3aTUIOHU TAabMUHJIAMANIAH pakamd aI0Ka TapMOKJIAPUHU APATHIL.
Japxakukar, MabaymMoTaap y3atum (MY) ydyH KEHr KyJIIaHW/IaauraH
ToHan vactora (TY) kaHannapm CHrHAUIAPHH AMCKPET KYPHHHILIA
y3aTHII UMKOHMHH OepMaiian (Cnekrpiaap Mociaamrad dMac). IIyHUHr
YYYH JUCKPET CUTHAUIAP aBBAJ AHAJIOT CHTHAJIapra ainaHTHpUIau,
VJIAPHUHT CIEKTPH Tanald KWIMHTAH YacTOTANap COXACHra Ky4UpTH-
punaay, aHanor curHamiap TH kanammapu Oyinda y3aruiaan, CYHrpa
SHa aHAJIOr MIAKA JUCKPET Makara aiimantupunaay. by dyHkumsnapau
mMoaem Oakapanu. Pakamiau (QUCKPET) KaHALIApra YTHUII MabiIyMOTIIap
y3atuml armaparypacuin (MYA-AIL) ce3unapnud aapaxkama coana-
JamTUPaIM.

Humeepayuanune yuunuu oapaxcacu — XW3MATIApyl HHTETpaLus-
JIAHTAH SATOHA PaKaMJIM TAPMOKHM ApaTvll, y Hadakar Typnu KypUHHII-
Jarv xadapiapHu y3aTHOruHa KoJMacaaH, Oajikiu KeHr oupaja Xu3Mar-
JApHU TAKIUM 3TaaH, KYMJIAZaH — OHATOT, XYXOKATIWIHMK, Tpaduk
axOopoTiapHHd y3atuml Ba KaOyjl KWIMIL, XHCOOam pecypcliapd Ba
OOoMIKAIap TAaKAUM STHIAIH.

Xucobaam TEXHUKACH Ba alOKA TEXHHUKACH BOCHTAUIAPUHUHI pPH-
BOXKJIAHHUII TCHACHUMAUIAPUAAH, IIYHUHTACK, SJIEMEHT Oa3zajapHHHHT
spononusicuial kenud yukuo, UXKPT Oup katop KeTMa-KET pUBOK-
JAHUII OOCKUWIAPUIAH YTIAU.

0 — 6ockny. Typnu kypunuingarn xabapnap (HyTK, MabJIyMOTIap,
rpaduk axOopoTaapu), WMIYHUHTACK, Xap Xud Xu3MaTnap (Jauanior,
XYXOKATJIHWINK Ba OolIKanap) yuayH O¥IIaK TapMOKnap Mapxya OViras.

1 — 6ocKuY. Y3aTum Ba KOMMYTALMAJIALIHUHT PAKaMIIH YCYJUTApUra
YTUIl OMNaH XapakTtepiaHaau, OYHUHI YYYH aHBbAHABMII aHAJIor Tele-
(hOH TApMOFH aCTA-CEKUH TYPJIM-TYMAH KEHI CIIEKTPAArd XU3MaTIapHU
Ba HYTK B4 MabJyMOTJIAPHH ATOHA PaKaMJIM LIAKIAA y3aTUIl UMKOHUHU
OcpaguraH uHTerpan pakamau TapMokka IDN (Integrated Digital
Network) ysraprupunanu. Iy Owian Gupra MapJIyMOTNap y3arHil Ba
ax0opoT-xucodIam TaApMOKJIAPUHUHT PHBOMKIAHHILN JABOM 3TAJH.
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2 — Oockuu. MHTEerpan pakamau tapMokHd (IDN) mawnymotnap
y3aTuiml Ba ax0opoT-XxucoOIam TapMOKJIAPH OPKAIM acTa-CEKHH OMp-
JAIITHPHIN iHYIM OMNIaH HHTErpasl XU3MaT KypcaTyBYl PAKaMJIM TapMOK
ISDN (Integrated Services Digital Network) spatunagu. ®usuk Myxut
cudaryaa pakamaud TenedoH KaHauiapy HLiaTwiagn. BumeoaxtopoT-
JApHU y3aTHII TAPMOKIAPH AlpUMIIMTAYA KOJIAIu.

3 — 0ocknu. KeHr mojiocany MHTErpai Xu3Mar KypcaTtyBud TapMoOK,
BSN (Broadband Services Network) sparunamn. Ywmly TapMoOK
(dofinananyBYHIApHH, HYTK, MabIyMmMoTiIap, (QakcuMun axéoporiapu
OWUJIaH 3NYIAIITUPUIN, ITyHUHT/CK, TENCBU3HOH JacTypnap, dalinnapHu
IOKOPH TE3NMMKIA Y3aTHLI, BUACOKOH(PEpPEHUMANAP TAIUKUI STHIO Ba
OOLUKATapHU TAIIKUI JTHII MAaKCaAuAd, KEHI IOJIOCAIM PaKamilx
KaHauiap OUNaH TaBMUHIAN]IH.

UXKPT HMHI apXUTEKTypacH €TTH CaTXJIM OUYHMK TH3uMJjap OOFja-
HHUILLIH YTaj10H MoaeH (OSI) 6a3acura acociaHaiu.

ITU-T Ttascuanapuaa HMHTerpan xuszmar KypcaTyBuM pakamiau
tapmokjiap (UXKPT) TymyHuacu, pakamyii KOMMYTalUUs Ba pakamJid
TPAKTHUHT OHP XWUJ KypuIMaiapd OWpIaH OpPTHK ajloKa Typiapuia
yIaHUII YPHATUINIIN YIYH KYJNaHWIAa1, MacalaH, Teac(hOoHMs, Maby-
MOTJIAPHH Y3aTHII BA XOKa30 A¢0 aHHKJIAHTaH.

Hurerpan xu3Mar KypcaryBul Pakamid TAPMOKJIAPU HMKKH Typra
Oy MUHAIM:

— TOp MOJOCANM HWHTErPAl XHU3MAT KYpCaTyBUd DPAKAMIIM Tap-
moknap (T-UXKPT),

— KEHI TOJIOCAIU MHTErPAl XU3MAaT KYpcaTyBuUM pakaMJid TapMOK-
nap (K-UXKPT).

T-UXKPTra y3arum te3nuru 2048 Kour/c (taxmuHan 2 MOuT/c)
ommMaiiaurad, K-UXKPT ra sca yzatum te3nuru 2048 Kout/cnaH 10Ko-
pH O¥nraH TapMOKIap KHPAIH.

‘Top nosocany HMHTErpal XU3Mar KYypcaryBud pakaMIIid TapMOKJIap
(macTnabku umnanManapy 1976 fiun GonutaHraH) FOKOpH cu(aT OuIaH
ArOHA TapMOKIA HYTKJIH BAa HYTKJIH OynmaraH axO0opoTnapHH (HYTK,
MabJIYMOTJIAPHH TACT TE3JUKAA BAa OK-KOPA TACBUPJIAPHH) Y3aTHIN YYyH
mymekamnanrad, T-UXKPT Tte3nurn 64 Kout/c 6¥nran pakamiMm Tenie-
¢on kanaapu OGazacuia HLLIaiaUrad Teae(oH TapMOKIApUra acoc-
JTAHAIU.

KeHr nomocany MHTErpaa Xu3Mar KypcaTyBuM pakamiIu TapMOK-
Jap MabJIyMOTJIAPHU IOKOPU TE3NHMKIA Y3aTHII YYYH MYJDKAUIAHTAH.
Macanan, panriua TB (4-6 Mowut/c), rokopu anukiu TB (16-25 Mowut/¢),
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apuM TOHIU Qakcumun (9-16 Mowurt/c), panrmu dakcumua (30-60
MOuT/C), IOKOPH aXparuil KOOWIUATAH MawmuHaBuil rpaduka (20-100
Mo6ut/c), paitmmapuu anmamuaum (100 Mout/crada). byngai TapMoOK
OITUK - TOJIAIH MarucTpal ajloka TMHUAIApUra acocaaHaau.

HMuarerpan Xxusmar KypcaryBud pakam/ad TApMOKIAp KyHHAaru
NPUHLMILIAP aCOCHAA Ky PHIAIN:

1. dolijanaHyBud OXUPrd aOOHEHT KypuiaMmacujaH (¢origana-
HYBYH TE€PMUHAIUIaH) Oomuiab, Gapua Typaaru axO0opoTiap pakamiH
IIAKJIAA Y3aTHIIAOM.

2. AOGOHEHTIApPHUHT YJIAHUIIH Y3IyKCU3 (TYFpUIIAH-TYFPU) paKam-
¥ KaHail OyHHYa aManra OWMPWUIAAH, SbHUA KaHAUIap KOMMYTaLUACH
(KK) yckyHanapy umnarunaad, OUpPOK MAabIyMOTIAPHH Y3aTUIIIA
nakeTiap koMmmyTtarusicuuu (KIT) urmnatuim MyMKUH.

3. @oiimananyBuniIapra kyn QyHKUMACH CTaHmapT uHTepdericaap
KM CTEKIApHMHI YEKIAHTaH TYIUIaMM OpKand («doiizananyBuu-
TapMOK») TAPMOK XU3MATAApra KUPHIIUTA PyXcaT STUIA .

4. ®OorigaganyBunnap aOOHEHT KyPWIMAIAPHHUHT HMHTErpal Xu3-
Mar KypcaTyBUM pPaKaMjad TAPMOKJIAp KOMMYyTauus OoriaManapura
ynaHuiu (7.2-pacMm) acocuii (0a3aBuii) aDOHCHT KHUPUITH (MHTEPQEIiCH)
OpKalM amanra omupuwiaay. ¥ 64 kOutr/c nu HKKUTa axO0opoT KaHa-
japu (B-kanayiap) Ba aGOHEHT CUrHAIU3aLMACH YuyH 16 x6ut/c nm (-
KaHa1) OUTTa KaHaj TallKWI STUWINIIHHA TAabMUHIANAM.

Acocuii aGOHEHT KHPHUIIHHUHI KaHal CTPYKTYpacuHH (oiizana-
HUNAETral KaHawiap coHd Ownan «2B+[» me6 Oenrmnam kaOyn
KUJIMHTaH,

5. Mpopasuii cranupsiapuu /SDN ra ynam y4yH Oupnamum aed
araTagural Kupuim aHukiaanrad, y 30 ax6oprt B-kaHanapHu Ba Te3/u-
i 64 xOut/c (30B+0) Ourra D-kaHanHM (CUTHAIM3aUs KaHaJIH)
TAIIKWJI KAJIUIIHA Ha3apaa TyTaaH.

6. @oiimamaHyBUMHHHT Xap Oup aOOHEHT KypWIMacH y3aTuia-
érraH xaldap COHM Ba Typura (HyTK, MaTH, MabJIyMOTJIap, TaCBUp) Ba
aGOHEHT KypWIMAacHAa KYJUIAHWJIAOUraH a0OHEHT TEPMUHALUIAPUH COHM-
ra OOFNMK OyNIMaraH XoJjga YakupHkK YuyH (aO0OHEHT HoMepH) (akar
OMTTa HOMEpra sra oynaam.

7. Mapxyn TapMOK al0OHEHTIapH (aHanor TeneGoH TapMOFH)
ISDN aboHeHTaapu OWiIaH TapMOKJIApPHM MOCHAINTHPYBYH KypHJIMA
(IUTK03) OpKaAIH OOFJIAHUIIHN MYMKUH.,
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8. doliganaHyBun OMTTa a0OHEHT YCKYHACMHUHI TCpMHHALIapH
«IIUHA», «HOJNAY3» Ba «HYKTa-HyKTara» TypUJard KOH(pUrypauusara
VJIAHULIH MYMKHH.

9. Vnanum Hadakar (olijanaHyBUl yCKyHajJapH opacujaa YypHa-
THOrMHA KoJaMacaad, Oankud (QoiigalaHyBUMHHHI OHTTa YCKYHAIapu
OXHPJIAHMA KypWIMAIApU Opacuia XaM YPHATHJIMIOH MyMKHH.

10. dolinananysuniapra Xu3MaTIapHUHI KCHI JHANa3oOHUra Ku-
PHILI TABMUHJIAHAIHN, )KYyMJTAJaH XaM HYTKJIH, XaM HYTKCH3.

K¥pcarunran npuHuumapuad xucodra onran xoiaga UXKPTHu,
KCHI CICKTpAAa XM3MATJAapHU TakKJUM 3THII UMKOHH OVIMINM Y4YyH
OXHPJIAHMA KYPWIMaJIap Opacuia pPakamid YJIAHWIIHA TabMHHJIAMA-
JUraH, pakamin Tene(OH TAPMOFHMHHHT PHBOKJIAHUION HATHKACH
Oynran TapMoK cugaTiaa STHPOP ITUIT MYMKHH.

NXKPT TapMOKHUHI YMYMHMIi CTPYKTYpaBHii cxemacu 6.50-pacm-
na kenrupunrad. Pacmapa MXKPT cTrpykTypacuaa yHUHT Ty3Wwid OH-
PUHYH €TTUTA MPHUHLMITH aKC STTUPUIITAHM OIIKOpa KYPUHUO TypHOIH.

DOAGANAHYENHHMHI MXKDS

YCKYHACH . ACOCHA KMpUL ————
Tenedon i Oxmpru
I ! KOMMYTILMOH
: i cTaHuwa || HXEPT
MaTeEH Kabyn ' Bupnamun krpuw ||
KGUIYETH YCKYHA |
|
|
| |
MeaymoTiiapH Kabyn |
KUIyEYd yoEyHa | | Wz
|
|
I ]
| i
Dakcumnn annapat |
|| ! MyaccacaHm
] | Hr JSDN Ananor Pakamnu
| ! CTAHLMACK TenedoH Tenehon
K0 DYHKUMANK OXHPry |
|
|

| TapMoFu TapMOFH

yCKyHa ||

"HoAaanaHyeYM - TARMOK'
TYTALTHII X 0HA

6.50-pacm. UaTerpan xusmar kypcarysun pakamiaud (MXKPT)
TAPMOFUHUHI YMYMUI CTPYKTypaBHUii CXeMacH.

ITU-T TaBcusanapra MyBOPHK aBOHEHT KypUIMAIAPUHUHT
(Terminal Equipment — TE) ynaHumu OHp HeuTa BapUaHTIap]a
Oaxapuinim MyMKUH» KHCKA MacCcuB IIMHA», «HYKTa-HyKTara» Ba
«IY3WIIran» KOH(PHUIypauusJapHH aMajira OIIHPUIN acOoCHii a0OHEHT
OoXUpJaHMackl yuyH N7-2 TapMOK OXHUpIaHMacH (YHKIMSIaprUHU
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aMajra OIMHUPUINHKU Tanad Kuiamaiiau. N7-2 TapMOK OXUpJIaHMach
ONIOKMHHUHI acocuii Ba3udacu OUTTa TAPMOK OXHPIAHMACHHHU OMp HEUTA
OXHpJIAHMA KypwiManap Oupranvkia (poraaIaHMIIMHE TAbMUHJIAIITA
kapatuiarad. Kypcatunran koHQUrypauaiapHi aMaara OmupUIl HaTH-
)acuga xap Oup abonent KypuwiaMmacH (TE) TyramTupyBuM JIUHHATA
yJaHagd. by JIMHUA y4YyH OJAaTAa WKKWTA WKKH CHMJIM 3aHKHUpJap
KYNIaHuna M, yaap axO0opoTHH Y3aTHINHU TAabMUHNAILIAH TaIIKapH
(OMTTa KKK CUMJIH 3aH)KHMP HCTANraH y3arum dyHaaummura) T tapMok
OXHPJIAHMACH OPKaJIM OXHpJIaHMa KypUiIMalapra TAbMHHOTHH Y3aTHILL
YUYH XU3MAaT KU MYMKHUH.

TyrawTupyBud nUHUSAIApra Xe4 KaHjaid amoxuaa Taigabdiap
Kyiunmaidod. Oparoa, y HMKKATA SKpaHIaHMaral CHMMETPHUK HKKH
CUMJIM 3amkup cudatuga OVmaam, MacajaaH, y30K BakTjaapaaH Oepu
oJaTtuii TeneoH TapMOKIapuaa KyuaHub kenran cumaapaup. lynaaii
KuiuO, aHanor adoneHt oxupnanMmacugad UXKPT ra yTumaa, komna
cudaTiaa, MaBkya a0OHEHT Ba TyTAIITUPYBYM JAUHUANapAaH ¢oiina-
JAHUIO MYMKHH. MIKKajla MKKH CUMJIH 3amkupiiap Ourra kabenaa 6omka
HKKA CUMJIM 3amkupiaap Ounan Oupra >xoiinamamu. [y Ounan Oupra
Kyiiugaruau Oenrunam MyMkuH, K-UXKPT pa a0oHeHT Kypunma-
JApUHH YPHATHIO YYYH ONTHK-TOJNAIM KaOeJNHH €KM MHUCIU YpaiMa
KyQTIMKHU E€TKH3UI J103uM O¥nagu. by y3arvmm Te€3nurd opTUILH
OWNlaH a0OHEHT JUHUAIApUTa TANA0JApHUHT OIIHUIINUTa OOFJTHUK,

Xamma KOH(pHUrypaumsiap yu4yH JHHHUTAPHUHT Y3YHJIUTH CHUTHA
TaPKAIMII BaKTH BAa CYHHUIN KUMMAariapyd OWJIaH 4YerapajiaHaiu, yJjap
TYTAIITUPYBYH JIMHUAAAp Typura OOFmMKaup. Mucoa cudaruaa 6.51-
pacMaa HaMyHaBHii aOOHEHT (TYTAIUTHPYBYM) JTHHUAJIAPHUHI MYMKHH
OYNIraH y3yHJIMTd KUAMATIapy KEJITHPHITAH.

NXKTPHuHT ap3annukiapu Kyiuaaruiapaup;

— pakamuim aboHeHT nuMHWLIapuzaH (PAJI) QoiimanaHMmmHUHT
VHUBEPCAUIMTH, SbHH OUTTA JIMHUsNap Oyiinda xam Tened)oH cy3iiaiu-
MIMJIap Ba MABJIYMOT/IAP Y3aTHIIHHU aMajira OITUpHII MyMKHHITUTH;

— XW3MATJapHU MOCIAWTUPHIL, TEIETEKCT, TEIEKC €KW Tele-
(pakcHM MOC KypwiMa OWIaH YJIAHWIIHHH TAWKWI STHIO UMKOHUATH
(curHanu3ainms kKaHanu Oyiinya Hadakar mopT aapecu y3aTHIHIIH
cababim, IyHUHTIEK, KYPCATWITaH IMOPTra YIAaHTaH, KypuiMmanapIaH
OMpOHTacUra ynaHvll YYyH, OXHPJIaHMa HYKTAHUHT HIECHTU(H-
KaTOPMHMHT KYIIMMYa aJpec axOopOoT/IapUHH Y3aTWIMILN);

—CHTHAIM3auUsA YMyMHI KaHanuaad ¢oiizananum xucodura yia-
HULI YPHATHJIWII BAKTHHHHI KUCKAPWUIOW BA YHIA IAKET KYPHUHUIIMAA
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Y3apo OoFnaHUI Ba OOMIKAPHIN CHUTHAJUIAPUHU (JIMHWS OaHJJTUIH, HO-
MEP TEPHII, >XaB0O, YJAHMIIHM Y3WII Ba OOLIKANap) y3aTHil HMKO-
HUSATH;

— KYIMMMYa XU3MAaTIapHU TakJIuM 3THIIL, KyMJIaJaH, Yakupa&éTrad
a0OHEHTHH HOMEPH EKM HCMHU OyiH4Ya WICHTH(PHKALMAIALL, AapeCHH
Y3rapTupyil  Ba YAaKUPUKHM V3aTUIO, TalbIalidIl BaKTUAA SHIU
YAKUPUKHHU TYIITaHINTHA XaKuaa Xxadap KWIHLI, KUPHUII YaKHPHUKIApHHU
OJIOKMpOBKajIall, rarjlamyimra yianum Ba oowkanap. Tapmokiaa anoka
xu3Mariapu QoiiaananyBuura (pakar EKTPATOKAHUHT alipUM XH3MaT-
Japu EpAaMUIa TAKIUM STUIAIUA. DNCKTPATIOKa XUusMatTiapu — 0y ajaoka
TapMOFH (EKH TapMOKJIap >kKamlaHMacu) 6a3acuaard TallKWINH-TEXHHK
CTPYKTYpaIup, yJap JJIEKTPAIOKA XU3MATUHUHI aWpuM TYIUIAMUra
TanabnapuHyl  KOHJMpHUII Makcaauaa ¢oligjanaHyBunmapra xXusMar
KYpCaTHUIUHU TabMUHJIAiIUIap.

[T || T[T || TE |
@ ||NT|| v R . T
e[| T |[ ™= || TE |

- 200 m
"KanTa naccHe wuHa”

r -y
S ~

1000 m
"HygTta HygTara"

[y
¥

2 a8
= =

50 m

500

“¥3yH naccvB LWWKHA"

6.5 1-pacm. «DoiaaTaHyBUd - TAPMOKY» CTHK KOH(PHUTYpaLMAIAPHHUHT
BapUaHTJIApH.

ITU-T Tascusamapura acocaH 3ICKTPATOKAHUHI HUKKH TYPHUHH
QKPATHUILIAIH,
— y3aTHIIl XU3MAaTH (EKU KYUHPHUII XU3MATH);
— TEJIEXU3MATIap (AIOKaAHU TaKAHM 3TYBYH XU3MATIap).
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Y3atuil Xu3MaTi — a0OHCHT OXUpPJIaHMa KypuiManapu OuiaH Tap-
MOK CTHKIapu opacuia (akar CUTrHaUIapHU Y3aTHIIHM TabMHHIIAM-
IUTaH SJIEKTpaloKa XM3MaTH, MacajaH, MabJIyMOTIApHU Y3aTUIl XH3-
Matu (6.52)-pacMm).

=) =)

7 - -\ //—\ il
TpaHcnopT TapMOoFU

MwKO3 yCKyHacH v Mwx03 ycKkyHacuK

o
”

L
-

Yaartuw xusmarnapm

6.52-pacm. Y3aTuill Xu3MaTiapH.

Tenexuzmar — ¢oiganaHyBUHIap Opackaa aTOKAHUHT AHUKJIAHT aH
TYPUHUHT 0ap4ya UMKOHUATIAPUHH (TepMUHALTAp (YHKIMSIAPUHU XaMm
xpcoOra ojiral XoJjga) aManra OWUPHIUIIHHE TAbMUHIOBYH HJIEKTP-
anoka xusMmaruaup (6.53-pacm). Tenexuzmar Kyudpuil XU3MaTH (Tene-
(p)OH TapMOFH, TEJACKC TAPMOFH Ba OOIKanap) Ba TepMHHaLIap Oazacuia
TaKWI dTuiagn. TenemarH, Teaedakc, Oopodake Ba OOIIKA XHM3MAT-
Jap TenexusMarra Mucos 6yia onaam.

Mko3 yckyHacu Mwxo3 yerkyHacm

TpaHcnopT Tapmorn

r
Y

Yaartuw xmamartna 8.4

6.33-pacm. Tenexusmarnap.

TenexuzMar NpoTOKOLTAPH MOC XU3MATAAp OXUpPJIaHMa KypuiMa-
JapUHU MOCJAINUIIMHY TabMUHIANAM, XYCyCaH, Y3aTWIMIIU JIO3UM
Oynran (origaan ax00poTHH Koajiam (Oenrunap TyiiaMHi) Ba opmar-
Jaimira HucOaTaH TabMUHIANAN.

Ouuk TH3UMJIap ¥3apo OOFNMAHUIIMHUHT 3TAIOH MOJACIH acocuaa
Oakapuiiran Xxu3marnap Kiaccupukaumsacura Kymumua ka6, I'TU-T
KIacCU(PUKAIUAHN AHAAAQ KCHraWTHpAW, YHJAA Vy3aTHIl TE3Auru 64
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kOut/c raua UXKPT xu3smariapu Ba UCTHUKOOJIM KOKOPH TE3JIHKIArH
Xu3Mamiap kampad OJIHHIN.

HHTEpaKkTUB XM3Mamap Kyiiugard Xu3Mariap CHHQUHH Y3 Huura oJiaiu.
JUATIOr XU3MATIapH, KaMFapUIUTH XH3MATIap, CYpoB OVilmua xusMmariap.
HHTepakTus Xi3MaTiap Ba TAPMOKIAHTAH ULLIALL PEXXUMIIA XU3MATIIAP XaMm
TENIEXU3MATIApP, XaM y3aTvLl XU3MarIapy OYJIMILUTIapH MYMKHH.

6.1-kxansanaa HMXKPTna Oyaumm MyMkuH OyaraH — aifipum
XU3MATIap KENTUPWITaH, Iy OuiaH Oupra, Xu3Mariap KyHuJard cxema
Oyinua kinaccupukaumsianrad: B-kanannap 6Viinua, D-kanan 6Viinva
TAIKWI KWIHHYBYM XH3MaTnap Ba TEAC)OH TAPMOFUHUHT MaBxKy]

OyraH Xu3Mariiapu.

HUXKPTaa myMKkHH OVIran xusmarjiap

6.1-xaapan
NXKPTgarn xuzmatnap Tenedon
Xu3mar TAPMOFHHHHT
cungaapu B-kananap D-kanan MABKYA OVaran
(64 kbur/c)
XH3MATJIApH
Huanor Yzamuw xusmamaapu: Masnymor- | Temedonnu
XU3MaT/apy | MabIyMOTJIAPHH Y3aTHIL JIapHH y3a- Tenedakc
(xaHaJLIap, NaKeTIap ani (nmaker- | MavaymMoTinapau
KOMMYTaUHUACH OHUJIaH ). nap KOMMy- | y3aTHILI
Tenexusmam: teneon, tausacu 6u- | XaBpcusiuk
cy3nalnyB kKoH(epeHUATOKa, naH), Xap(- | xu3MatTiaapu
Teneke, tenedaxe, macodanan | cu3aHK xm3- | Macodanan
YU3NII, XapaKaTCu3 MaTNapH, OolIKapHII
TACBUPJIAPHH Y3aTHIII, Macodagan | xu3MarTiaapu
XapakaTii TaCBUPIapHH OomKapuIn
y3aTHII, XaB(CH3HK XH3MATIApH
Xu3MaTiapu, Macodpagan
Typu® GomKapUIN XH3MATIAPH
Kamrapunum | HKameapuue HyTK
XH3MaTiap CHTHAJUTApHUHH, MaTH
CUTHAJUIAPUHH, (PAKCHMELT
CHTHAJIAPHH
C¥pos Bunaeomarn Buncomarn
Oytinua
XU3MaTiap
Tapmoxman- | Taxcumiaaut. MAabITYMOTJIAPHH,
l'aH HILIam HYTKHH, XaPAaKaTCH3
PEKHAMIIH TacBUPJIApHU
XH3MATIAp
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D-kanan O0yinvya tamkna KuinHyBud HUXKPT xusmatnapu.
HUXKPT ma D-kanan kymuHYa XW3Mar CUTHAJIAPUHH Y3aTUIl YYYH
uuarwiagy (6. 1-xaasan). [y Guman Oupra y MabJyMOTIapHH Y3aTHIL
XU3MAaTJIapy Ba TEIEMETPUA CHTHA/UIAPHHH, XaBPCU3INK Ba MacodanaH
OOWKApHII XU3MaTIapuaa MabAyMOTIap NAKETIapUHH Y3aTHUIl YYyH
ULIUIATHIIMIOA MYMKHH. ByHaa curHanusanusra UMTHE3 OepUaiu.
byHaail kymmMua Xu3Mariap YYyH y3aTvil TE3NMHKIapy D-kaHamHu
XU3MAT CUTHAIapy OWIaH HOKJIAHTAHIUrura OOFUK XOolaa Y3rapaJu.
V1kasypuannuk ko6mwmuatu 16 k6ut/c au D-kaHan OyifHua cHrHATHH
YpTada 10 kOuT/c 6Vran Te3nMMK OUIAH y3aTHII MYMKHH.

D-kanan 6¥iinua TenexusMariap - XaBQCU3IuK XU3MaTIapu, KyM-
nagaH, GaBKyJIoA1a X0aaT Ba TE3KOp YaKUPYB XU3MaTIapH, TEACMETPUS,
(XucoOnarvuaapgaH MabJIyMOTJIAPHH OJIMIN), HA30par Ba OOMIKAPHII
yuyH Macodamgan Gomkapuin Xu3Maraapu OYIMIIH MYMKHH.

HUXKPT pa Gapua y3aTuil Ba KOMMYTaLMSIall TU3UMIApPH paKaM-
numvp, Oy sca xaGapnapHu pakaMmJid IHIAKIAA 3YAIMK OWIaH y3aTHIN
MMKOHHUHH Oepaiu.

AOOHEHT KypuaManapura aHaJor CUTHALTAPHU €TKa3yBUH paKaM-
mm Teaedon Tapmoruaan dapkiau Ynapox, UXKPTna pakamnu curhan-
nap aboOHEHT KypunManapura OCBOCHTA CTKa3WIaAHW, ABHU pPakaMjH
aboHeHT nuHusapu unuiatuaaaud (DSL). bynunr Hatwkacuaa UXKPT
O¥iinua ITU-T KYym4uIMK TaBCHATAPH TAPMOKHHHI A0OHEHT KHCMH —
aDOHEHT OXHpJIAHMacura TaauTyKIuaup. by xonga aOOHEHT yCKyHa-
JApUHU, a0OHEHT yCKyHalapu Jaowpacuia «(poiiaasaHyBUd - TapMOK)»
OupukumuHu (6.54-pacM) xamaa aOOHEHT CHUTHAIM3ALMACH KypPHII
Macajanapy acocuii 6¥nuo Konaam.
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6.54-pacm. UXKPT TapMoFu CTUKJIapH.
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by epna:

OK-1 — UXKPTra Tyrammumi >kofiHd OpKaiy yJIaHYyBYH OXHPTH
Kypuima,

OK-2 - UXKPTra oqauii TyTaluIl KOMH OpKaJld yIaHyBYH
OXHPTH KypUJIIMA;

MK- MoCnamTupyBuH Kypuima,

POK-1.2 — pakaMJii OXUpTH KypuaManap;

JT- nuHuABMiA Tyraum,

TT- TapMOK Tyraumiu,

R,S,T,U,V- Hazopar HykTanapu (uHtepdeiicnap).

NXKPT Hu cTaHAQpTIAIITHPHUIIAA TE3MUKIAPH Xap XWJI
rpagauysiid ADOHEHT KHPUIIH TYPJAPUHUHT MYMKHH O¥JIraH MUHAMAJI
COHH AHUKJIAHTaH.

WXKPT na y3aruinagurad CUrHAUIAPHUHT TypJlapura Kapad
KAHAJUTAPHUHT UKKUTA TYPH AHUKJIAHTAH:

— ax0opoT KaHa/Tapu (acocuil KaHaap), yaapaa ¢akar dgoiinanu
ax0opoT KOKIIaMaJIapH Y3aTHIaau,

— CHTHAIM3ALMA KaHaapu (XH3MaT KaHaulapu), yjaapaa OXHp-
JaHMa KypuiManap Ba KOMMYTallUid TU3UMAapH €KUM OEBOCHTA KOMMY-
Tauusd TH3UMJIAPU OpacHla YJIAHWII YPHATWIMIIMHH TAbMHUHJIALL YYyH
y3apo Oornanuil (xapakar) Ba OOMKAPUII CUIHAIUIAPH Y3aTUIIAIN.

baw3u xomnapaa Oy kaHauap opkaau axOopoT CUrHajlapy Xam
V3aTWIMIIA MYMKHH, Maca/laH, MacT TE3UKIApIA MABIyMOTIAP y3aTU-
JIVLIN MYMKHH.

6.2-xananna UXKPT na umatvin yuyH Xo3upru Bakrtiaa [TU-T
OCNTWIAHTaH Xap XWiI y3aTHUll TE3JUKIM pakamad axOopoT KaHal-

JAPHUHT TYPJAPH KENTHUPUIITAH.
6.2-)kaaBan

Kawanuuur | B | HO | H1l | HI2 1 H2 H3 H4
OeJIrHJIAHHIIH

Pakamau
OKUMHHHT 64 | 384 | 1536 | 1920 | 2048 | 34000 | 70000 | 140000
TE3JIUTH,
KOUT/C

«B» kanan — acocwmii (0a3aBuii) KaHaJl, acOCH pakamJIM KaHall
cuataa MawpayMaup. Y 64 kOUT/c Te3nuk OunaH axOopoT oKjiama-
CHHH y3aTHLI YUYH MYIDKa/1aHrad. B-kanan 6¥iinva kyfungaru ax6opot

TYPJAAPUHH Y3aTHLI MYMKHH:
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— KaHa1ap KOMMYTalUsCH pekuMuUIa 64 KOUT/C Te3muk OuaaH
paKamJiy CY3JIalluIIHA (HyTKHH);

— KaHaJLap KOMMYTaUMACH EKU TAKETIap KOMMYTALUACH PEXKUM-
Japuga 64 KOUT/C Te3NMHK OWTaH MabIyMOTIApHH;

— 64 kOut/c rypyxui Te3auk OHJIAH HYTK Ba MabJIyMOTIApHH
OMprainukiaa;

— 64 xOut/c rada y3zaTMin Te3MMrd OWIaH MakeTaap MIaKauaa
HYTKHH.

byHnnan Tamkapu, B-kanan 8, 16 Ba 32 kOUT/C TE3NUKIH OMp HEUTA
Kyl KaHamnapra OYJWHUIIM MYMKHWH, YJIapHUHT Xxap OUpH anoxunia
AGOHEHT TOMOHMIAH WUUIATWIMIIN MYMKUH. butra B-kaHanHUHT Kyiiu
KaHAUTApyd OPKAIM y3aTWll CTAaTUCTHK 3uwiam Ga3acuia TalKuil
KUJIMHAIH,

AxGopor KaHaapra H-kanammap rypyxjapu (KEHI MHOJOCAIH)
Kupaayd. by kaHamap KeHr nosocany ToByl ax0opoTIapuHu, pakamiu
KKOPH TE3IUKIN (PaKCUMHJUTAPHHU, BUJCOAXO0OPOTIAPHU Y3aTHII CHCTE-
Majlapy Xamaa IKOPH TE3MUKIA MAbIYMOTIAPHHU y3aTUII TH3UMIapuIa
UILJIATHIO YYYH MYIDKQUTAHTaH.

XH3MAT KAHAVIAPDHHHHT TYpJapH. Xu3Mar KYpcaTHIUd HHTET-
paudsIaHral pakamjid TapMoKJaapaa MKkd Typaaru, D sa E xusmarnap
(CUrHajinap) KaHaJUTapUMHU KPATHII MYMKHUH (6.3-KanBai).

D-kanan — ¥3apo OornaHuml (XaMKOPJIHWK) Ba OOINKAPYB CHI-
HajutapuHu (X Ba BC) y3aryBun Xusmar KaHanuaup. Y a0OHEHT yCKy-
HACH Ba KOMMYTaUuUsA TH3UMH opacuia X Ba bC y3aTWINIIMHA TABMUH-
naiian. AGOHEHT uHTepdelicu Typura 00FIHK xonaa D-kaHan 16 ¢ku 64
KOUT/C TE3JIMKKA »ra OYJIMIIM MyMKHH. AHpUM XOJU1apaa yHAAH TeNe-
METPUS Ba MABJIYMOT/IAP CUTHALIAPU TACT TE3TUKIApIA Y3aTHIULIM
MYMKHH. Xap Xujl Typaard axOopomiapHu OMp BakTaa y3aruiiga D-
KaHaliJa CTATUCTUK 3UYWIall KYUTaHWIaan.

E-kanan xaM TapMOK KOMMYTALMs TU3UMIApH opacuia 64 kOur/c
TE3NUK OulaH ¥Y3apo OOFIaHUI (XAMKOPJIMK) Ba OOIIKAPYB CUTHA-
JJAPUHM y3aTYBYH XU3MAT KaHATUAMDP.

6.3-kaaBan
KaHnanHuHr Curnanmzanus Pakamiu OKUMHUHT
OeNrIaHyuInH OPOTOKOJIH TE3JINTH, KOUT/C
D D-kaHan npoToKOIH 16 éku 64
E Ne 7 curHanuzanms 64
TH3UMHJIAH OJIMHIaH
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D- Ba E-kaHammap opacvaary npuHLMNHAaN (apk MILIaTHIaIuraH
CUTHAIM3aUUS [IPOTOKOIUIAPHIAIUD:

— D-kananpa «D-xaHan mnporokoian» ne6 Homianran HUXKPT
CTaHAapT MPOTOKOMUAaH ¢oliganaHunanu;

— E-kananma 7-COH CHUrHaIM3aLUMs TU3HUMH XaOapjaapHH y3aTHIL
KyHH TU3SUMUHUHT MAXCYC IPOTOKOJIN UIIATHIAAM.

Kenr mnonocanu MXKPT HUHr MyxuMm XycycuaTH (oiijga-
JAHYBYWIApra TaKAUM STHIAAWTAH XU3MATJAPHUHT pYXarTy KEHIJIMIH
Ba ax0OpOTIIApHU KYUUPHINAA ACHHXPOH PEXXUMHUHT KYJUTAHHWITAITUAUD
— ATM yeynu (Asynchronous Transfer Mode).

AcvHXpoH y3arum pexumMu (ATM) — naketnap KOMMYTaLMs-
CHHHUHT OMp TypH OYIHMO, KOMMYyTaLMA YCYJIM Ba MYJITHILIEKCIIALLLAUP,
yHAa sueiika a0 HOMIIAHYBYUM Y3rapMac Y3YHIHUKIATM KHUCKA MakKeT-
napaad doiigananunazd. ATM ycymm kenr nosocanu UXKPTaoa ax6o-
POTHH KYUYMPHUIO PEKHUMHUHUHI PALMOHAT BapUAHTIApUAAH Oupu ned
XUCOOMaHAAU. YHUHT KYIMAHWIMINH PakamiIM y3aTHIl TH3UMH, KOMMY-
Tauusd CTAHUWAJIAPH Ba KEHI TMOJOCATU HHTepderciapan craHaapT-
JAIITHPWIHILHATA KaTTa TAbCUP KYpCaTau.

ITU-T TaBcusanapna ATM acHMHXpOH BaKTJIM MYJITHUIUICKCIAI
TEXHUKacuaaH QolganaHyBud, axOOPOTHH KYUYHUPHIIHUHI ¥3HUra Xoc
yCyJIM Ae0 XapaKTepaHaIq.

bupnamras ax0opoT OKMMHM qucika EKM 3J¢MEHT AcO HOMJa-
HYBYH, OCIITWIAHTaH Y3YHJIHKIArd OJ0Knapra 6VinHaau.

ATM ycymm acocan, QoiigataHyBUMIap oOpacuia yJIAHUIIHH
OJIIMHJIAH YJIAHUIIMHU Tanad KUWIaIurad XusMarnapra iyHanTupuira.
Curnan xaGapnapy Ba (origagaHyBYMIAPHHUHT axO0poTiapyu xap TypiH
BUpPTyal KaHamap Oyinua y3arwnagud. JleknH ATM ycynu ¢orina-
JAHYBYWIAP OpacH/ia YJAHUIIHUA TANad KWIMAWIUraH XusMatiap y4yH
XaMm caMapanu aed xucobnaHaam.

ATM yCyNUHUHT KYJUIAHWIHUIOH PAKAMIIM Y3aTHIL Ba KOMMY TalUs
TU3UMJIApH, paKaMJId y3aTHII TU3UMIApUAA MYJIbTUILICKCIAl CTPYKTY-
paJlapyHU Ba KEHT TOJOCANIHA TApMOKJIapAaru UHTepperhcnapHIHT SHIH
ABNOJMHUA HIUTA0 YMKUIOrAa BAa CTAHJAPTJIAITHPHILIA KarTa TabCHP
Kypcatau.

6.6. HHTE/LIEKTYAJI TAPMOKJIAD

1. HMHTENNEKTYyan TApMOKJIAPHUHT KOHLENITYal acocnapu
TenekOMMYHHKALMOH TEXHOJOTHANIAP Ba XUCOOJMAIl TEXHUKACH
BOCUTAIADUHUHI PUBOXIAHHWINH SHIHM KOHUCTIUUAHH, HUHMMEAAEKHY Al
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mapmoxaap (UT)an naiino 6ymuiuura oaud kenau, aeHu UT, Tencdon
TapMOFH Ba KOMINBIOTEPNAPHU TaOuuii Ouprammmyaup. UHTemexryan
TapMOKjiap Oup Hevya VH HunnapaaH OepH pUBOXIIAHHO KEJIMOKIA Ba
VAAPHUHT TY3WIHII MPUHIMITIApK XaNKapo SICKTPAIOKa XaMKaMUATH
TaBCUAJIAPHAA CTAHAAPTIAI THPHIITAH.

Humennexm notiH THIMAA aKl, WAPOK, (UKpaam KOOHIMATH
JaeraHu. Humennexmyan — WKOPU PUBOXKIAHTAH UHTEJUICKTIM UHCOH.
by TexHonorusnapHu 00IKa TEIEKOMMYHHKALMOH TEXHONOTHANAPIaH
(XM3MaTIapi MHTETPALUIAHTAH PAKAMIIM TApMOKJIAp, Xapakaraarud (Mo-
OuN) ajgokKa, MaBIyMOTIAp y3aTHII TapMOKJapu Ba Oomkanap) ad3an-
JUrd, y Hadakar Tagbupkopaap AOUPACHIa, MIYHUHTAEK, OMMABHIA
(dofinananyBumnIapra iy HAITTHPUITAHTATHIUD.

Onmmii TenedoH anmapatd OpKaau Xap XM axOopoT XM3Mar-
JAPUHU TAKAHM 3TUII — MHTEJUIEKTYAI TAaPMOKJAPHUHI acoCHii y3ura
XOCIIMTHAUD.

TenekoMmyRUKQUUOH —~ MEXHOAOUANAPHUNZ  PDUGONCAAHUI
oocKuuapu

AJNIOKa TapMOKJIApU Ba XHU3MATIAPU TAPUXUI PHBONKIAHWIIAA
TYpTTa acocuii OOCKUWIAPUHHU DKpaTHIl MYMKHH. Xap Oup OoCKu4
Y3UHUHI PUBOXKJIAHWII MAHTHKWTA, ABBAITA BAa KEWHHIH OOCKHWIAp
Ounan Gornanuiura sra. Xap 6up 60CKU4Y afpuM JaBIATHUHI MKTUCO-
JU pUBOKJIAHUINM Ba MUWUTUI Xycycudriapura OoFnukaup. TapMok-
Jap Ba XU3MATJIAPHUHT PUBOMUIAHHMII OOCKHWIapH 6.55-pacMaa KETH-
PUWITaH.

PSTMN IDMN ISDMN M
ST1an 1 oTan 2 oTman 3 2Tan d
Bocxmwrap

k J

BaKT

6.55-pacm. TapMokiap Ba XU3MATIAPHUHT PUBOXKIAHUIIT OOCKUWIAPH.

Bupunuu bocxuu — ymymuii gpotioananum menegon mapmosunu -
VOTT (PSTN - Public Switched Telephone Network) myzumu. Y30K
BakTIap mMoOaiiHuaa xap Oup IJaBjiaT Y3MHUHI YMYMHA (oiiganaHum
aHajior TeaedoH TAapMOFUHH gparrad. TeneoH TapMOFU axoJura,
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TAIIKUJIOT KOPXOHAJIapra iIroHa XU3Mar — HyTK Xa0apnapvHH y3aTHIIIHH
TaKAUM 5TraH. KeinHuanuk Mogemiap épaaMuaa MabJyMOTIap y3aTULI
amaJira OLHPWIAH.

Hrxunuyu 6ockuy — meneon mapmogunu  pakamaduimupuul.
ATOKa xu3Mmarmiapd cH(paTMHU OIIMPHIL, YJAp COHHHH KYIAWTHPHUI,
OOLIKAPUIUHK ABTOMATH3ALMAJIAIIHM BA YCKYHAJIAPHHUHI TEXHOJIOTHK-
JUTHHU OIMUPUII MaKcaauaa OupiiaMud Ba UKKWIAM4M aJoKa TapMOK-
Japd pakamiawtapa OGountanad. Pakamiaum kKOMMyTauus Ba y3aTHLI
TH3UMJIapH Oa3acuaa acocaH TeneoH aNOKAHM TaKAUM OSTaJUraH
unmezpan paxamau mapmoxaap IDN (Integrated Digital Network)
Apatwigd. XO3UPru NaiTia KynruHa Mamiakarinapaa TesnedoH
TapMOKJIApU aMaJIga PaKaMJIALITHPHITAN,

Vuuwuu 6ockuy —  xusmamaapuwu  unmezpayuaraui.  AJOKa
TapMOKJIAPUHH  pakaMmJamTupuil  Hadakar xusmamiap cudarvuHu
owypuLl, OAIKH yJIap COHUHH MHTETPaLMAall acoCUAa KynaiTHpumra
yTumra WUMKOHMAT  dpatau.  IllyHuHr acocupma  xusmamaapu
unmezpayusinianean pakamau mapmoxiap ISDN (Integrated Service
Digital Network) apatungn. ISDN kouenumsacu 20 #HuigaH OpPTHK
BaKTAa MaBXKYJIUp, JCKUH aiipuMm cababnap OViimua ayHEAA KEHr
Tapkanumra sra 6yamaan. bupununaan, ISDN yckyHaizapu eTapadya
KAMMATAUp, IOYHUHT YYYH OMMAaBui Oyna oJMaaH;, WKKWHYMAAH,
¢doripananyBun ISDN XyCycusATHAAH KeIHO YHKHO, JOHMO y4Ta KaHAJ-
ra XaK TyJjawmd jao3uM; yuuHuugad, ISDN taknud sraérran xu3sMmariap
COHM oMMaBuii (QoiimananyBun Ttanabnapumad optukmup. Iy cabab-
Japra kypa Xu3MaTiIap WHTCTPALMACHHH MHTENICKTYal TapMOKIap
KOHUENUMACH OWITaH aMAITHPHID GOMUTAHIH.

Typmunuu 60xuy — unmennexmyan mapmox, IN (Intelligent Network).
by TapMok oMMaBuii (poiinanaHyBunra axo0poT XM3MAaTIapHUHH TE3KOP,
camMapajid Ba TEKAMKOP TAKOWUM STHILTa MYJDKa/UIAHTaH. 3apyp Xu3Mar
(doitgananysumura y tanad KMIraH BaKTJa, YHra KEPaK MaiTHIa TaKIuM
yTUNaau. TakauM 3TUATAH XU3MaTjiapra TYIOB 11y BakKT WHTEPBAIMIA
amaira owupuIaad. Xu3MaTIapHd TE3KOp Ba caMapalid TaKIUM STHIL
VHUHT TEXAMKOPJIMTUHH TAbMUHJIARAM, YyHKH (OHZaNaHyBUM alOKa
KaHAJIMHU KyJla KaM BakT OaHa Kuiamy, Oy 53ca  XapaxaTiapHH
KaMaiiTupumra oau0 kenaad. by XyCycHATIAp HMHTE/UIEKTyall Tap-
MOKHUHI OOIIKA TapMOKJIApJAH KPATAOUTraH XyCYCHATHAUP — SBHH
XU3MaTiaap KypcaTMimaa MOCTAIIyBYAHIHK Ba TEKAMKOPIHK MaBKy-
aup. MHauBuayan GoiganaHyBYMIAPHUHT SHIH XU3MAT/Iapra Xapakar-
JJApHU KaMaMHUION XU3MaT/apra TaradnapHi OIIUPAaH, SbHH XU3MaTiap
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TaKJAUM  STyBuwnapra (oiijaHM OIMUpHII HWMKOHHHM  Oepaiu.
HHTeueKTyan tapMoKiiap Xu3MariIapuHd TAKAUM STULLIA MOCJALIYB-
YAHJIMK Y4 TOMOHHHHI MKTUCOAMA KH3UKMIIMHH OHpPIAITHPAIU:
dolinananyBuunap, Xu3MarjapHu TakKJuM 3TYBYWIAp Ba YCKyHaJlapHH
TAKAUM YTYBUYMIIAP.

Inexmp anoxanun2 ancu xusmamnapu. OoliganaHyBunura Xu3Mar-
JApHUA camMapajd Ba TEKAMKOp TaKIUM STHII AJIOKA TapMOKJIApUHHUHT
TY3UIIAA SHIU KOHUENLUMSAHH — KOMMYTALMA BAa XU3MATJIAPHHU TaKIUM
STHLI (PYHKLMSUTAPUHN HKPATHII OPKAIH aMajira OIUHPHIIMIIN MYMKHH.

Knaccuk TeneoH TapMOKIapuaa XU3MATIapHH TaKJAUM STHII
KOMMYTAalUMOH TU3UMHHUHT aKpanMac pyHkuusacu Oynran. byHzma xap
OWp AHTM XHU3MATHU KOPUH ITHUII KOMMYTALMOH TH3UMHHUHT (DYHKLHO-
HAJl XyCYCUATIApPU OLIHUINKM, amnmapaT BOCUTATAPpUHHUHI KECKUH KYmaiiu-
M Ba AMHMKCA, AACTYPHA BOCHTAIAPHMHH MYpakKaOlalumura oJii0
KeJiaau. BDyHUHI HATWKACHAA KOMMYTALUUOH THU3UMJIAPDHUHI MYpPaK-
KaOJMIHU Ba HApXH OIIAaH.

WMuremnekTyan TapMOKIap S>KOPHHA  JTUIraHra Kazap sHru
XU3MATHH KOPUIl YTHUIN KOMMYTALMOH CTAHLMSAHU BA anmapar-AacTypuii
BOCHUTAJapHH MOC MOJISpHU3ALULIIAII acOoCHAAd aMalira OIIMPUIITaH.

HMHTENEKTYan TapMOK SKOPUH STWITAHAAH CYHI JMEKTP AIOKAa-
HUHT SHTA XM3MATJIApUHH TAaKAUM JSTUID OUpP KATOP DSNEMEHTIAPHU
JKOpUIl 3THIIrAa OOFIMK OVIMO KOJMAM, SIBHU XM3MATJIapUHU peanu3a-
LUMAJIAII YYYH aCOCHil dJIEMEHTNapra xapaxariap kepak Oynaau, UT
YKOPMIA STWIraHOAH CYHI, Xap OMp KEHUHrH XU3MAaTHH >KOPHUH DTHIL
XapaKaTaapu KCCKUH KaMasiJIH.

Humennexmyan mapmoriaapruune apxumexmypacu. Unremnexryan
TAPMOKJIaP KOHLEILMACH 3aMOHABUI alOKA TAPMOKJIAPUHUHT PUBOXKIIA-
HUIIKAAH KenuO 4YMKaau Ba Oy KOHLCTHIMS XalKapo 3NICKTpaloKa
XaM)KaAMUATUHUHT Tacusnapuaa ¥3 akcuHd Ttomrad. ITU-T Hudr
TapcusIapu OViimua WTHHHr Ky#dHaarn TEPMHH Ba AHMKIUKIAPH
MIAKJTAHTUPUIITaH. .

Humennexmyan mapmox, — 0y SIHTM QJIOKA XU3MATJAPUHU TAKAUM
STYBUYH ApPXUTEKTypaBuii KoHUEnuMms Oynub, Kydupmarn acocwuii
XapaKTepUCTUKATApTa 3raJIup:

— axOopoTHH KaiiTa MIIJam 3aMOHABHil ycyapuaaH KeHr ¢oiina-
JTAHMUIIL,

— TApMOK pecypceaapuial camapaiy oiiianaHum,

— TapMOK (PyHKUMATAPHHUHT MOAYJUIMTH BA KYTI MAKCAITHUINTH;
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— TapMOK (YHKIMSIAPUHUHT MOJYJUIMTH Ba KYO MakCaJIMINIu
BOCUTAJIAPH OPKAIM XU3MATJAAPHH HMILIA0 YMKHLI Ba >KOPUH STULI
UHTETpAIIAIITAaH UMKOHUSATIAPH;

— TapMOK (DYHKIMATAPUHUHT XH3MaTiapra OOFIWK OYamaraH TapMoOK
UHTEPPEHCIapH OPKAIH CTAaHAAPTIAINTHPHITaH OOFIAHMILIM,

— aboHeHTnap Ba (QoiiganaHyBuMjiap TOMOHMIAH XH3MAamiap aipuMm
arpu0yTiapuHy  OOIIKApUIll MMKOHMATIApU MAHTHKHU CTaHIAPTIU
Oolkapuin Ba Gormkanap.

Xuzmamnap (Service) — Oy Tikopar Taknmuduaup, y ourra Ekn Oup
HeuTa acocuii (core features) Ba kym coHnm ¢paamuun (TaHnoB O¥iinua
XycycHiT, optional features) xycycusarnap OHIaH XapakTepJaHaIu.

Xu3MarjIapHd TaKAUM STHL KOHJATApUHHM AHUKJIAIIA KyHuJard
TYPTTa KUIMITHPOK 3TYBUM MAXCAAPHU» AKPATHIN JIO3UM:;

1. Humennexmyan mapmox onepamopu — TapMOK TaKIUMIOBUHCH
(Network Provider).

2. Xusmamaap maxoumnosuucu (Service Provider) — onepartop
OWIaH KOHTPAKT TY3YBYH IOPUAUK EKHM IKUCMOHHMIA IIAXC.

3. Xuzmamnap abonenmu (Service Subscriber) — 10puauk €ku
KUcMoHUil maxc, UT oneparopu Ba/€ékyM XH3MaTIapHH TaKJIAMJIOBYH
OWIaH XU3MAT YYYH KOHTPAKT TY3YBUH.

4. Xusmamnapoan ¢hotioananyeyu (User) — xuszmarnap abOHEHTH
HOMMJAH XHu3MaTnapjaH ¢oiizananyBun 0OBEKT ((PM3MK mIaxc EKU
TEXHUK KypHIIMA).

6.56-pacmma UT ma ¢olizananyBun Ba xu3Maryiap aOOHCHTUHHHT
YpHHU KypcaTUIraH

HIX omepaTopmapH
AJOXA TAPDIOEH
Termedpox TAPDIOEH

6.56-pacm. U'T aa XM3MaTIapHy TaKJAUM 3THII 3JICMESHTAP CXEMACH.,
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HUT apxutekrypacura acoc Oynaauran Ttanad Oy Xu3MaTJapHU
TAKAUM STYBYM (PYHKLMUTAPUHHU KOMMYTaUMsa (yHKUUAIAPHIAH Kpa-
THULI Ba YJIAPHU TYpJau PyHKUHMOHAT KYHH TH3HMJIAPra TAKCUMIIALLLIUP.
KommyTanmsa (QyHKIMsAnapy, aHbaHABHIl TapMOKIapJarl CHHrapH
0asaBuii ajNoOKa TapMOFMZA KOJIHPWIAAU, XU3MATIapHH OOMIKAPWIL,
ApaTyuml Ba >KOPHA »TH (QyHKUMIIapy 0a3aBHil TapMOKIAH lOXuaa
ApaTWIraH «MHTEJICKTYa» YCTKypMara YHKapuiaav, yCeTKypma 0Oasa-
BUI TapMOK OWIaH CTaHAAPTIALITHPWIraH HHTEpdeiic opkaim ¥3apo
OOFIaHaaH.

YMmyMmmammupuirad (yHKIMOHA apXUTEKTypa MHTCUICKTYal
TaPMOKHH amaIra omupum GopMyJIacHHH AKKOJ HAMOEH HTaaM:

WMHTEJUIEKTYAJI TAPMOK = KOMMYTATOP + KOMIIBKO-
TEP

by ¢opmynara 6up KaHya HWUTAp ZABOMHAA XaM KOMMYTAaLWOH
yckyHanmap (KVY), xam xucoOnam texHukacnHu (XT) umnald 4vuka-
pyBuwiapu UHTWIMIINraH. by kKoHyHusT O¥itmua KY umnad uukapys-
gyinapy K¥Yra ceswnapnu y3rapunuiap KUPHUTMAcHaH SHIMA  AJTOKA
XU3MATJIAPHUHHU ONEPATUB APATUII BA >KOPUIH THUIITA UMKOH TOINHIIAH.

XT wnuiad yMKapyBUWIapU — SHIH ax00poT TEXHOJOTUsAIapH
OO30PUHMHI KyJAa Karra CErMEHTHUIa YWUKHID MWMKOHUHH Kyira
KAPUTUIIAH. XO3UPrd KyHZa Oy HMKKUTa TEXHOJOTHA ¥3apo YYKyp
KUPUIIUIIUHUHT OapKapop TCHACHIUACH JaBOM 3TMOK/IA.

WUT ymymnammupwirad (pyHKUHOHAT apXUTEKTYPACUHUHI CXEeMa-
cu 6.57-pacMaa KENTUPWITAH. Y HUHT TapKHOHUra Ky Huaaru 3JEMEHTIIap
KAPaIH;

SSP (Service Switching Point) — nactypmii TabMHHOTHMHI MOC
Bepcusicura sra ATC gup Ba 4akMpuKHH OOIIKApUID Ba XU3MATIAPHU
KOMMYTalMSIAIHE (PYHKIHUSUTAPUHA OaKapyBUH, XU3MAaTIap KOMMYTa-
LMACH Y3ENH.

SCP (Service Control Point) — pean Bakr macmrtabuaa MabiyMOTIIap
Oasacu OMJIaH MIUTAIIHM UMKOH OepaauraH, XU3MaTIapHHA OOIIKApHIL
V3ENH.

SDP (Service Data Point) — Xu3MarnapHUHI HWHIUBHAYAJUTUTHHH
TabMUHIAIl YYyH XWU3MArjap MaHTUFM JAacTyphapu ¢oiiaamaHaaura
MabJIyMOJIApra dra, XUu3MaTIap MabJIyMOTIap Oa3aCHHUHT Y3EIU.

IP (Intelligent Peripheral) — SSPHHM kymnMua MMKOHHSTIAp OuWiIaH
TabMUHIARNTaH, UHTCINICKTYaN Nepudepur KypuiMma.
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Kororyraupeanau §yroopsck

6.57-pacm. UT ymymnammupuiarad ()yHKIHOHA apXUTEKTYPacH.

SMP (Service Management Point) — ¢olinananyBumnap Ba/€ku
TapMOK axOOpOTHHH MabMypuii Oolkapuil (yHKUMATAPUHU aMmara
OLUUPYBYH, XU3MATIAP MEHEIKMEHTH Y3EIH.
SCEP (Service Creation Environment Point) — Xxu3maTjiapHHi ApaTuLl
MYXUTH (PYHKIHACHHHN OaKapyBUd, XM3MATIApHU ApaTUI Y3EIIH,

WT HUHT y3€IU1apy yuTa HEPApXUA CaTXUAA KOUIAIITaH:
— IP wHTemnekryan nepudepusuin SSP xuzmarnap KOMMYTaUUsCH
y3eNu,;
— SDP xu3mariap MabaymoTnap (MabiaymotTnap 6aszacu) ysemmm SCP
XU3MAaTIapHU OOLIKAPHII Y3ENH,
— SCEP xusMatiapHu sipatuil y3euiu SMP xuzMaTtinap MEHEKMEHTH
V3ENH.
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HUT xu3mariapuHi OJIMI YYyH TapMoK ¢oiinananyBuncu SSP (yHK-
nuanapura sra ATC pakaMuHu Tepajy, IYHUHTIACK, XU3MAaT KOJAUHU Ba
xu3Mar pakaMuHu Tepanau. INAP npotokonupman ¢oiinamanud, SSP
$yukuusim ATC SCP y3enun GunaH MyJIOKOTra KMpaad Ba XU3MAarHH
TaKJAUM STHUII Ba YakKUPUKKA XHM3MaT KYpcaTHIl V4yH 3apypHii
axOopoTHU ofaau. Yakupukka xuzMmar kypcarumaa [P umtupok sraau
(poiipananypyMra TOBYLI KOMAaHIACHHH Y3aTHII, KYIIHM4Ya ax0opoTt-
JapHu Tynjam Ba Oomkamap yuyH). SCP, SSP Ba IP opanapuna
MYJIOKOT TEIS(OH YaKUpHKIapUra Xu3Mar KypcaTuill KaTTUK YCKIaHraH
BaKTHH XHcoOra onran xonaa PMB pexxumuga onu6 Gopunaiu.

HHTe/NIeKTYAT TAPMOKJAPHUHT KOHUentyana moaenad. ITU-
Taunr  1.312/Q.1201 TaBcusAcHra Kypa HHTCUICKTYyal TapMOKJap
COXaCHIa CTAHAAPTIAITHPHUIN YUYYH acOC KHIMO abCTPakT KOHLENTYA
mozeasr (INSM — Intelligent Network Conceptual Model) xkalyn
KWIMHTaH., Mojenes TVpTTa Tekuciukaan udopar (6.58-pacm) Ba UT
TaBcH(iall y4yH a0CTpaKkT SKMHJIALWIYBHU akc JSTrupagy. Mogenb
Xu3Marmiapra TEruiUid Ba TapMOK OWiaH OOFJUK AacCleKTIapHU
axparany, 0y 3ca UT xusMmaTnapy Ba UMKOHUSTIAPUHU, UHTEIIICKTY Al
YCTKypMa sparunaérrad, 0a3aBUid TapMOKIAaH XOJIM TaBcuduiamra
UMKOH Oepaau.

HUT MOACTUHUHT caTXJ1apH

bupuHuM carx — xusMarJap (pexxa) rekuciauru (Service Plane)
WUTka ¢akar xuzMarnap HyKrau HazapuJaaH KapaliHu kypcaraau. byHaa
TApMOK TaKJAUM 3TaéTraH XW3MaTHH KaHAall aManra OMIMpWIHIIN
XaKuaa axoopot Oy nMaiiau.

HkkuHun catx— rjaodan pyHknuonan tekucauk GFP (Global
Functional Plane) xusMariapHu skopuil 3TUIN YYyH UIIIA0 YUKApPYB-
qrnapra 3apyp O0yiaran, TapMOK HMKOHUSTIApUHA TaBcupnaian. bynna
TapMOK siroHa OyTyH cuatuna kapanaau, BCP na yakupukHU Kaiita
unuiam Ba xusMariapra Oornuk OYaMmaran SIB KOHCTPYKTHB OJIOKTaAp
MOAeIIIapu Oepunaau.

YUYUHYM caTX — TAKCHMJIAHTAH (PYHKUHOHAN TeKHCMKR DFP
(Distributed Functional Plane) TapMoOK y3e/liapu amajira Omupajaurad

¢yukumsiapan TaBcuduaian. byHaa TapMOK axO0opoT OKHUMIIAPHHH
XOCHJI KWIaauraH, ¢pyHKUMOHAN HIEMEHTIAPHUHT KaMIaHMacH cudaru-

Jla Kapanaau.
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6.58-pacm. U'T HUHT KOHLIENTYa MOJIEIH.
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TYyprunun carx — ¢usuk Ttekucauxk PP (Physical Plane) tapmok
y3e/mmapy, yiapaa MaBkyd (PyHKIMOHAT »5SAEMEHTIap Ba ¥3apo
OOFJTaHUIII MPOTOKONIAPUHN  TaBcu(aaiiau.
6.4-pacmaa Kyfingary Oelruianniap KyJIIaHraH.

SF (Service Feature) — xusMaraap xapakTepHCTHKaNIapH;

BCP (Basic Call Process) — yakupUKHUHT Oa3aBuii ;kapaéHu,

FE (Functional Entity) — ¢pyHkumoHan Oupimk;

FEA (FE Action) — FE xapakartu;

PE (Physical Entity) — ¢pu3uk Oupuk;

SIB (Service Independent Block) — xm3marnapra Goriamk O¥nMaran
KOHCTPYKTUB OJTOK;

IF (Information Flow) — ax60poT OKMMHU;

POI (Point of Initiation) — MHULIMALKMA HYKTAaCH;

POR (Point of Return) — KaliTUIII HYKTAacH.

NHTeanekTyan TapMOKHUHT KOHIICTITYal MOJICAH carxjapu OuiaH
KACKA4a TAHULIAMU3.

Xusmamaap mexucauzu. I'TU-T HUHr TaBCUsAIapUJia UKKUTA TEpP-
MUHHHU papKIalaag: «Service» - X|u3Mar Ba «service feature» — xusmar
KOMIIOHEHTH (XYCyCHATH). XHM3MaT — KYIIMMYanap y4yH O4YHK, OMTTa
EKH KYMPOK KOMIIOHECHT/ap (MMKOHMATIAP) OUJIaH XapaKTepJ/IaHyBYH,
MYCTaKM TWkKOpar Takmuuaup. XusMaT KOMIMOHCHTH  YHHUHT
cneuupuK KucMuaup, y OOIIKa XWU3Mariap Ba XHU3MarTiap KOMIIO-
HEHTJIap OuNaH OUpraJMKaa MyCTaKWI THXKOpAT TAKIHU(PHUHT KHCMHUHH
TalllKWJ 3TUII MYMKHUH, Y (oiiiataHyBud TOMOHMJAH (papKIaHHUIIH
MyMKHH. FHTennekryan tapmoxiapaa ITU-T Hunr taBcusiiapu 6Viinua
KypcaTunaaurad xuzmariaap tymnamu (CS) OenrwnaHrad. Xu3Mariap-
HUHr OupuHuM TYmamMu (CS-1) 25 Ta Xu3MaT TypUHU OMpJIallTUPaAIH,
ynap PSTN, ISDN pa PLMN Tapmokjiapy TOMOHHMIAH KYJIJTAHHUIOH
Kepak. X03upru naiitaa Mapxya CS-1 HUHr 25 Typaaru XusMatiapuiaaH
SHT KYT KYJUTaHUIaAUrad TypiapH Ky inaaruaapaup:

— AAB — aBTOMAaTHK aNbTePHATHB OMILIHHT,

—ABD — pakaMHM KHCKa TEpMIIL,

— ACC — aBBa/IIaH TYJIaHTaH KapTa Oyiinda Yakupuk;

— CCC — kpeaur kapra OViHYA YAKUPHK,

— CD — yakupUKJapHU TAKCUMJTAIIL,
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— CF — iyHAITUPUITaH YaKHUPHK;

— CON - TenedoH KOHPEpESHLIMACH,

— CRD — yakupUKHM KaifTa MapipyTiail;

— FMD — «opkamaaH 10p» (QyHKUMACH,

— FPH — TeKkMH YakHUpUK;

— MAS — axonuaaH cypos;

— MSI — 6e30pHn YaKUpUFUHU WACHTHPHKALMAAIIALLL

— OCS — YUKHII ATOKAHU YCKIall,

— PRM — kymumua 1108, TYJIOBHUHI KHCMUHH YaKUpWIa¢TraH
aOOHEHTTa YTKA3HIL.

UTHuHr ymymuii 235 xuzmariapu Ba 38 XycycusaTiap TYiamu
(CS-1) ukkuta ymyMuii XxapakTepucTUKara 3ra;

— Xu3Marjap sroHa QoiganaHyBYd TOMOHMZAH YaKUPHIAOU
(single ended);

— XH3MaTIapHUHT O@KapWIMIIA XM3MATIap HA30PaTHHUHT ATOHA
HYKTaCHIaH Ha3opariaHaau (single control).

UTHuar CS-1 tymmamu  O¥ilmua SHr Kyn  MILTAaTUIAIUraH
XU3MaTIapura MUCOJLIap:
— Xusmar «800» (Freephone, FPH).
— Xu3Mar «ABBaJIJIaH TYNaHraH kapta OViinua yakupuk» (Account
Card Calling, ACC).
— Xusmar «Kpeaut kapra 6Viinya yakupuk» (Credit Cart Calling,
CCO).
— Xusmart «Buptyan xycycuii Tapmok» (Virtual Private Network, VPN).
— Xusmar «rene opo3 oepum» (VOT).

Inooan gynxyuonan mexucauxk, MoaeTHUHI HKKHHYHA TCKUCINTH —
rnodan gyHkuuoHan Tekucauk (GFP) ukkuTa acocuii »>aeMeHTAapaH
uboparaup:

— YaKMUpUKJTaApHU Kaiita uiani 0asasuii skapaéH - BCP;

— XU3Marjapra OOFJJaHMaraH KOHCTYPKTUB Oyioknap - SIB;

— HHHLMauysIam Hykranapy - POl Ba skyunam Hykracu - POR.

SIB Omoknapu craHaapT Kym Maprta (oiiiataHuaaguraH TapMOK,
(pyHKUMATAPUHU OaskapWIMIIMHA TabMuHnaiiam. SIB Onoknapu MHM-
WALy Ba AKYHJIANI HYKTajJapu opKaiu Oomka Onokiap Ounan ¥3apo
OOFnaHuINIa OVIaau Ba YaKUPUKJIApHU KaifTa unuiam 0azaBuii skapaé-
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HUHU amaira omupand. by ¥3apo OorlaHUIIIAp HATHXKACHIA XM3MaT
EKU XU3MAaT KOMIOHCHTH TabMUHNaHaau. [lyaaait kuinb, BCP Gazapuii
aNoka TapMOFfUJla YaKUpUKJIapHU KaiiTa WILIam kapaéHUHU TaBCH()-
nmaiau, yagad UT xusMarinapura ¢ypoB amanra omupuiagd. bupuHuu
caTx/la aHWKJIAHraH XU3Marjiap KOMIOHCHTIapra ACKOMIO3ULMSIaiau
Ba GFP tekucnukna ourra €ku Oup Heuta SIB na sxkamnanaau, ymap
y3apo OornaHumMaa Xu3MarHuHr rnodan ManturuHu GSL  (Global
Service Logic) anukmaiian. 6.59-pacmma POl  Ba POR HyKranapu
opkamu aManra omupuaaaurad GSL sa BCP mapHuHr y3apo 6oriaHum
JKapa€HH KypcaTuiras.

PO POR 1 v

6.59-pacm. GSL Ba BCP nunr y3apo 6ornaHuiIu

Taxcumaanzan Qynukyuonan mexucauxk. INCMHUHT yYUHUH
carxuja (TakcuMaaHrad (pyHknpoHan Tekuciuk - DFP) ymymuii TapMok
¢yukumsiapu anoxuga (QyHKuuoHan oObekT FE KYpUHMIIMIA AHHK-
aganrad. GFP texucnurnga crneumdukanusiaadradn SIB 6noknapu DFP
tekucanuruga FEA ¢yHknmoHan o0bekTnap KeTMa-KeTJIUTH KYpHUHU-
mIMJa aMaira OWMPUIAAN, YHUHT Oakapuiuiuy Hatwxkacuaa IF ax0o-
por okumnapu naigo O6ynamu. CS-1 tymnamaa INAP amammii npoto-
KOJIM MPOLE Ay panapura Moc¢ kenmysuu 60ta Typiud IF aHukanras.

UTHuHr y3eanapu, kowaa cudarvga, Ourra €ku OUp HeuTa
(yHKIUSIaApHU Oaskapaau, yJap y4dTa acoCHii KaTeropusara OYIMHaau:
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YAKUPUKHUA OOomKapuml (QYHKLIMANApH, XH3MATIapHH OOIIKApHIIHU
(pyHKUIHATAPH Ba XU3MATAApHU TabMHUHJAI (3KCILIyaTallMOHU KyBBaT-
JIall Ba TAPMOKHHA MAbMYypusATaam) (yHKUHSIIApH.

DFP Tekucauru apxureKTypacuHd aHukiIoBud, CS-1 xusmarnap
TYnaaMH (YHKUMATApUHUHT ¥3apo OofnaHui cxemacu 6.60- pacmaa
KENTHPWIITAH.

CCF

IMTapTH GeMrHIaHHIUIap

VIaHHIIUTapHH §0NIKapHII

e mmm———————

XH3ManTapHH 0 OLIKapHIIT

6.60- pacm. Takcumnanrad ¢pyHKLHOHA TEKUCITUKHUHT
APXMTEKTYPacH.

Duzuxk mexucauk. INCMHUHT TYpTUHUM carxuga (QU3HK
obbekminap (Physical entities - PE) anuknanaau, (pU3MK TCKHCIHUKAA
(yHKIHOHAT OOBEKTJIAPHUHI aKC STTUpWwIHIIM  Ba WMTHHHr TapMOK
NIEMEHTIAPUHY  pean3ausiam  ycyuiapn tascuduianagn. WTHuHr
(PM3MK TEKHCIUTHHUHT CXeMacH 6.61-pacMaa KENTHPHIITaH.
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6.61-pacm. UTHUHT (PU3UK TEKUCIIUTH.

INAP amanuin npomokosiu. INTeJUIEKTyall XU3Mar TakJIuM 3THJIa-
érran Baktaa, MUT ysennapu opacuaa xamma 3apypuii OoumkapyBud
axOopoT/IapHH y3aTUIl Y4YH MOC CHUTHAIM3aLMs THU3UMHHHA KYyJuiail
Kepak. YTraH acpHuHr 70-funiap OXMpHMAA MIUIA0 YMKWITaH YHH-
Bepcan 7-coHnm ymMyMmMui kaHan curHaauszauus (7-con YKC) tuzumu
XaMMa 3apypuii UMKOHMSTIIapra 3ra Ba MabJIiyM Jlapaxkajia HUHTE/ICK-
TyaJl TAPMOKJIAp KOHLEMLMSCUHUHT Maio Oynummura cabadbuunapuaaH
Oupu Oynam.

AHbaHaBuii TeneoOH TapMOKIapU YUYYH MIILIA0 YMKWJIraH 7-COH
YKCra asangad anokaHuHI OOIlIKa Xu3MariapyuHU OOlKapull Y4yH
Karra MMKOHMSTIAp Kyhuaran sam. Xosupaa 7-con YKC kyiimparm
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pakamMaH aJoKa TApMOKJApUHHHT MakOypuii »jaeMeHTH cudatuaa
YpTUHPO(P dTUITIAIN:

—T@OIT — ymymuii poitnananum tenedon rapmoru (YMTPT);

—[ICHUO — uHTerpaLairad Xu3Mar KypcaryBul pakaMid TapMOK,
(UXKPT);

—CCIIC — xapakarnard ajoka TH3UMJIapu Ba TapMokiapu (XATT);

—NC — unrennekryan Tapmoknap (MUT).

Ymly TapmoknapHusr y3apo 6ornmanumu TUP, ISUP, MAP, INAP

MaxCyCIAIITAPWITaH NpoTokosuiapaan ¢oiaananud, 7-con YKC
TAPMOFU OPKAJIH (6.62-pacM) amaira OlMupUIaan.

] 1
1 1
___,_-—-—-—-_le YMYMKaHAT CUTHAJLTALN 1'__,.-—-—-—-\
"\, TapMormu TP,SCC d
QHXKPT : ) P mpﬂ”.fm’ B i ; XATT )
b .

ISUP \_ _.———__  /  MAP

6.62-pacm. Pakamnu TapMoknapHUHT 7-coH YKC npotokonu 6¥iinua
y3apo OOFIaHUIIH.

Cranmaptnamrupuirad 7-coH YKC pakamin gactypuid-Oomkapuna-
IUraH CTaHUMSIM pakamJid ajloKa TapMOKJIapuaa curHan axGoport-
JapuHU aIMaMHUIra Mypkanadrad. 7-con YKC te3nuru 64 k6ut/c
pakaMmJii kaHauiap Oyilnua vnutaiiay, ynaHum YpHATUIUIIUHA OOIIKa-
pHLI, TEXHUK XH3MAT KYpCcarhil Ba SKCIUTyaTauMs yuyH axOopor ys3a-
THLI, CTAHUMAIAP Ba MAXCYCHAWTHPWITAH HJIEKTP anokKa TapMOK-
JTApUHUHT Mapkaziapy opacujaa Oouka TypJaard ax0opoTiIapHU y3aTHII
yuyH ¢oiipananunaay. Ymyman onranga 7-con YKC Tapmoru, y3yH-
JMrY Y3rapyBuyaH MakeTjap KOMMYTALUMAJIN MaxCyclallTHPUIraH Mab-
JYyMOTAap y3aTuIl TApMOFHANP.

AJIOKA TapMOKJApPUHH PUBOACTAHTUPHMILIATA MyaMMoapaaH OMpH,
Xap Xui ummad YMKapyBYKIAP BOCHTATAPUHHHT MOCIALLY BYUAHIUMTHHH
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TabMUHJIANLAUD. by MyaMMOHM Xad 3THIN YYYH YHUPUKAIHATAHTaH THT
Ba TapcHU(naml yCyJUIAPUAAH KYJ/UIAHMIO XajlKapo CTaHAApTIapH Ba
TaBCcHsUIap MIIa0 YMKWIraH. AJIOKa BOCHTAIAPHHHMHT (yHKLHOHA
apXUTEKTYpacUHU TaBcu(pam y4YyH OYMK TH3HUMIAPHUHT Y3apo
OOFJIAaHUII STAJIOH MOZEIM KyJUlaHagd. By Moaene €Trura carxaaH
nbopar: PU3MK, KAaHAL, TAPMOK, TPAHIIOPT, CEAHC, TAKAUMOT, AMAJIHIi.

7-coH YKC TH3MMH OYMK TU3UMJIAPHUHT ¥3ap0 OOFJIAHUIN 3TAJIOH
MOZENM OWIaH KEMWIUWITAH XOJIJa WOLIAa0 YMKWITAH Ba KYI CaTXJId
npuHuunga ty3wirad. Ilyauar yuyn 7-con YKChHu aManga xamma
TapMOKJIapAa UIIaTUIl MYMKHH.,

INAP amanuii MNpOTOKOJIM HMKKHMTA AacOCHIl BapuaHTAa aMaira
OLIMPUIAAY. A-BapUaHT aMaldil >Kapaéhnap opacHaa TYIUIaMJIH
KOOpAUHAIMSUIAHraH ~ ¥3apo  OOFNAHMIIUIAPHUM  TAWIKWI  STUINra
AyHanTupunrad, B-apuaHT aMaivii »kapaéHHH OolIKa >kapaéH OuiaH
Oup MapTaNUK OOFIAHUIIWHYU TAIIKWI STHINTA HYHAITHPHIITAH.

INAP mporokonu (Intelligent Network Application Protocol) 7-coH
YKC curHanuzauys TU3HMHZA IOKOPH carx nporokonuaup Ba HT
NPUHUUIK OVitnua Ty3unarad, TeaegoH TapMOFUHMHI HMKKHTAa acOCHid
o0BeKTIapu opacuaa ¥3apo OOFIAHUINHU TabMUHNAWAM, AbHU SSP
KoMMyTauus y3enn Ba SCP xusmarnapHu OOLIKapuIl y3€Id opacuia
y3apo OOFNIAHMILHYA TAabMUHIAAIM (6.63-pacm).

SCP SCP
INAP INAP
TIpoToKommH IIpoToxkomH
YKC Ne7  TapMoO¥fH
INAP
IIpoTOKOIH INAP
IIpoToxkomH

SSP SSP

6.63-pacm. UHTenekryan tapmokaa INAP npoTOKONMHY KYJUITAHUIIIH.
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ITU-T tascusanmapura OuHoaH CS-1 xusMmatnap TVIUiaMd y4dyH
INAP npoTOKOJM, MHTEIEKTYal TAPMOKHMHT (DYHKIIMOHAT MOJACIMIA
AHUKJIAHTaH, KyHuaard Typrra (pyHKUHOHAN 3JIEMEHTIAPHHHI ¥3apo
OOFJIAHMIIUHH TABMUHIIAILHA JIO3UM:

— XU3MaTIapHu kommyTanusaaam SSF;
— xu3Maniapau oomikapui SCF;

— MaxcCychaamTHpUiITran pecypenap SRF;
— Xxu3Mamniap Mabiymoriap 6azacu SDF.

Humennexmyan mapmoxaapnu peaiu3aquuAIQul Xycycuamiapu.,
UTHH puUBOXKIAHUII TaxkpuOacu IIYHM KYpCaTMOKJIAKH, HIUad Yu-
KWITaH CTAHAAPTIAp MaBXyUIMrd Ba T TEXHONOTrMAHUHT WyOxacu3
aQ3aNIMKNIapura Kapamaid, yJapHH >KOpHUH STHII KV MamJakariapia
KYHruiaaruaai axmu copmMadantu. by uktucoamit camapanopiuk sa UT
TEXHOJIOTMACH KOPHUM OSTUAIUraH, ajlloKa TapMOKJIAPUHUHI TEXHHUK
XO0JIATH MyaMMOJIapura GOFJIMKIUTHAAH KeUO YHKAIM.

Mabaymkn, HT apxXurekTypacu oarura acocuii (pyHKUHOHAN
y3ennaap Ounan taBcu(paanaau; SCP, SSP, SMP, SCEP, SDP u IP. by
(PYHKIIMOHAN Y3CUTapHUHT TYpiu koMOuHarmsnapu UT Ty3uaMIMHAHT
TypJid BapuaHtinapuuud Oenrwiarian. UTuun Kypuim kapopu xap Oup
ONEPATOPHUHI MHAUBHAYAI WM OYJIUIIM Ba Maxauivil (pakTopriapHH,
KYMJIAJAH, TAPMOK CUFUMHU, YpHATWIraH KypuwiManap pycyMmiapu, Tpa-
(PVK UCTHKOONNAPH, peKATAINTUPUAAETIaH XU3MaTiap, pEruoH UKTHCO-
IUi XoJaTd Ba OolIKanap TaxJIMiIH acocuga WTHHHr BapHaHTIApU
TAHJIAHHUIIU KEPaK.

HNHTemekTyan ajoka TapMOKJIApUHUHT peanusanysaian Bapu-
aHTIapu:

— QIOXUIA APXUTEKTYpPaBHUil WIEMEHTIAPp KYPUHHUIIUAATH TYJHUK
MAacCIITa0NH KIACCHK €YHM;

SN xusmatnap ysenu 6azacuna UT peanuszaupsicn.

U THUHT TYIUK MacTadau Ty3uauimu 6.64 pacMmaa KeJITUPUIITaH.

VIHTENEKTYal ajloKa TapMOKJIAPHHUHI TYJIMK MacmTadiIkd Kiiac-
CHUK €UMMMra Kyiuaaru apXuTteKTypaBuii 3JiEcMEHTIap KUpaau:

SSP y3elIM — KOMIIBIOTEP YIAHTaH TECKAPH alloKa OWJIaH >KHUXO03-
aanrad, YOTQT komMmyTaropu;
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SCP y3¢am — xu3MamiapHd TakKAUM STHII MATUKHHHA OOIIKA-

PyBYIL;
= S

SDP

Me7 TaprorH
INAP-R

6.64-pacm. VIHTEINEKTYal TAPMOKIAPHUHT «KJIACCHK» apXHUTEKTYPACH.

SMP y3enu — xamMa kypcartunaérrad XxusMariap xakuaa axoo-
poTra 3ra, SIHTH XU3MaTJIapHU KUPHUTYBYM BAa SCKUJIAPHU KOPPEKTUPOB-
KQJIOBYH, IIYHUHTIEK, XaMMa XU3MaT KypCcaryBuM JAcTypiap OpUIHHA-
JIMra 3ra y3el,

SCEP y3en — xusMarnap apatuill MyXuTH;

IP y3e1 — MaxcyclamTHPWITaH pecypceiaap (IBJIOHIAP, HYTKHid
€pAaMuH Ba XOKa30) OpKalud XU3MATIAPHU TAKAUM STHII >KapaCHUHU
TabMUHJIOBYH, UHTE/UICKTYa iepUudepus;

SDP y3enn —xuzmariap MaHTHKHI Jactypiaapu ¢oiaananaauraH
MabLIYMOTAAPHU caKall, XxusMariap Masaymotnap 0azacu (bJ1);

UTHuHr «knaccuk» apxurekrypacu UT HuHr CS-10upuHuH TY1-
JaM XM3Marnapd yYyH IOKOPH TpapuUKIN Karra €KH ¥pra XaKMIard
TapMoKIapaAa KyuraHaau. byHaailt T Xo3upru puBoxIaHdil OOCKH-
YhJa XaM OMEpaTopJapHUHT, XaM KeJlaxkak (oiiganaHyBuUdIapHUHT
amangaru xamma tajgabnapuHu Oaxapaad. by TH3MM eTapiu mapaxana
KAMMAT/Up, IIYHUHI YUYyH aifipuM KOMOAHUAIap, ap30HpOK OynraH
OOIIKA BapyuaHTIapHU TaHnamaau. byHaaii Bappantnapaad OUpU UHTE/-
JEKTyaln TapMoKIapHu SN Xu3mariap y3end O0aszacuaa peanusa-
LUATAILIUD.
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By BapuaHT (6.65-pacM) UTHUHT Xamma 3apypHid (yHKIUSTapHHA
(SSP, SCP Ba IP) OGutra mnarpopMasa OUpJIalITHPYBYH, MYCTAKWI Ba
TYJIMK aBTOHOM TapMOK DJJIEMEHTH cHdaTuia aMaira OLWMUPHIALH.
XuzMarnap y3eiu aloka TapMOKIapUra MapxKyJl CUTHATU3AIUs TU3UM-
jgapu Oyin4va ynanaau. Hlynpaii kunub, amanaa XxaMma HyTK yJIQHHII-
japu SN Xu3Mariiap y3eJId OpKald YTaau.

SN xu3Maraap y3enu KyJUTaHUIITUHUHT ady3a/UTMKIapH;

— UT Xu3mMarnapuHy >KOPUiA 3THIIIA MaBXy TAPMOKKA agarnTanus
3apyparu HYKJIUru,

— SSP Ba SCPnap (pyHKUMATApUHUHT OWUTTa y3€/4a KaMJIaHUIIN
XUCOOWTa XU3MATJIAPp MAHTHKWHHU BA SHIH XM3MATJIApHH SpaTUIIIA ¥3a-
po Oornuk oObekTiIap uHTEpdeiicnapura Y3rapTUPUII KHPUTMACIAH,
MOJICPHUBALMAHUHT OCOHJTUTH,

HWTuu SN xusmarnap yzenu 6azacuia peanusauysnam SN
a3aIMKIapy:

sSCP

—
>

XIDMATIP TITYRR

Korpoyrasma THeHmm

6.65-pacm. SN xusmariap yzenu 6azacuga M THUHT KOHPUTypauUsacH.

— XU3MAaTJIApHH TE3KOP JKOPHIA HTHLIL,
— on-line pexxuMuIa Xu3Matiap Sparuil;
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— MabMYypHii QOMIKAPUIITHUHT KyBBATIM HHCTPYMEHTIApU MaBKYUIUTH;
— UTHuHr xaMma carxjiapuia ¢rapT MHBECTHLHSUIADUHUHT MyXxodasza-
JIAHT AHJIUTH.
SN xu3Mariap y3eau KYTaHUIIHHUHT KaMYUTHKIIApU:
— MaXCYJIAOPJIMTUHUHT CE3HIAPIIH KAMJIUTH,
— aMara OLHUPUNAETTaH XU3MATIAPHUHT YE€KIAHT AHJINT Y,
— KOMMYTAIMOH Maii0H CHFUMHAAH camapacu3 ¢oiigaJaHHII
(«KIaccuK» apxuTeKTypara kaparanaa SNaa goiigatanyBUMHn aGOHEHT
XU3MariIapy OWiIaH yJaHWIKAA KOMMYTAUUA HYKTAIapy HKKH MapoTada
KYI HaTuiaam);
— TpauKIap OWraHga M4k OJIOKAPOBKATIAP SXTUMOJUIUTMHHA OPTHILH.
HT socumanapunu xcopuit Inum oockudaapu. HTEUIEKTYaN

TapMOKJIApHU JKOPUIl 3THIN Y4YYH mIaxap Teae(hoH TapMOKIapHHM
(LOTT) monepuusawpsinam 3apyp 6ynaou. IITT moaepuuzauysimam T
BOCUTAJIAPUHHU KOPHH STHIIHHUHI OuUp HeuTa OocCKuwiapumaH ubopar
OYIUIIN MYMKHH, KyMJIaJaH:

—IITT nma 6urra SSCP pakamin y3€1 »KORIAITHPHIL,

— U THUHT TaxxpuOa 30HaCH APATHUIL,

— UT BocuTamapuHu KCHIaluTUPUIIL,

— UTHHU pUBOXITAHTUPHILLL
Kopuii >TMIIHMHT Xap Xl Oockuwiapuaa WM THUHT Xu3MATIapHHU
TAKAUM 3TUII YYYH KUPUTUNAETraH NACTypUii — anmapar BOCUTAIap
UMKOHUATIIAPH, YIAPHH XKOPHI STHIIra capd-xapaxariap XaMm TypiiHya
Oynumn tabuuidaup. Sparuim, >KOpHil STHII Ba XU3MATIAPHH TaKAUM
Tl npoueaypaitapu, UT koHuenTyan MoJeaura MOCIUIH YMyMU
Oynumn kepak. by sca mactinadku Gockuugan Gonuiad UT xusmariap
CIEKTPUHH KEHHHYAIUK KEHMARTHPUIITA UMKOHUAT APATAIH.

6.7. MyJbTHCEPBHC TAPMOKJIAPH

TenekoMMYHUKQUIUOH MYAbHIUCEPEUC MAPMOKAAP. DICKTPAIOKA
OMEPATOPJAPHUHUHT TEJEKOMMYHHUKALMOH TapMOKJIapy OYryHIH KyHIA
PHBOXKJIAHUII AMHAMMKACUHHUHI IOKOPH Japakack OWJIaH Xapakreplia-
Haau. Xap Oup anoka oneparopu QoiifananyBumnap TanadiapuHy TYna-
POK KOHIUPHUILI HYIIApUHK K3/1am OWIaH myryJulaHMOKIanap. Y MyMuii
¢doitgananum TeneoH TAPMOKIAPUAAH MAbIyMOTIApHHU y3aTui, HH-
TEPHETra YHKUINAA QoiiaanaHumy, KaliCHaup MabHOJA MYJBTHCEP-
BUCIIMKHH OWJLAUpaIH.
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Arap MyJbTUCEPBHC TApMOFUHHU ArOHa MeXaHu3M cudatnaa (6.66-
pacM) TacaBBYp KHIICAK, XapakTePUCTUKAIAPH KV KuxaraaH yq touda
dofipananyBumnap TtagadnapuaaH TAWIKWI TONAAUIAH KYII CaTXJIH
KOHCTPYKIUS CH(aTHaa TaCBUPJIAIl MyMKHUH:;

— Koproparus (oiiganaHyBuH,
— KMYMK Ou3HeC Ba XoHanoH oducu (SOHO);
— xycycuii (oiinanaHyBun.

Ymby doiigananyBuuiap >xamIaHMAacH amMalia Xu3MaTlapuHUHT
TYINK CIEKTPUHHU WAKIIAHTHpagy, OyHAAa aJOKAHUHT KEHI MOJOCATH
Xu3MaTnapura (ayamo, BMJACOKOH(epeHIMs, rpaduk MabyMOTIapH,
tanald OViimua BuAeco Ba OolwKanap) TATAOHHUHI OMMIN OapKapop
TEHACHUMACH Ky3aTWIMOKIA. TEeNeKOMMYHHUKALMOH TEXHOJIOTHsIIap
COXAacHarv OXUPTU IOTYKIap CUMITH, >(pUp Ba ONTHK y3aTUIIl MyXUTIap
YTKa3yBUAHIMK KOOWIMATIAPH coXalapuia SHru KUppajlapuHi OUHLIH-
ra Kapamaii, TapMOK PUBOXCIAHHUIIUHH aHUKJIOBUK (akTopnap Oa3aBmii
KOMMYTall|s TApMOFU Ba TpapUKHHU KYUHPHII X0IaTH OYIr0 KoIMOKAa,
AOGOHEHT KHMPHUII TAPMOFHHHHI BOCHTanapu Oa3aBuii TapMOK OuiiaH
yamOapuac OOFNUKAMp Ba 0azaBuii TapMOK PECYPCHHMHI KHUCMH XaMm
OYNMUINN MYMKUH. Ynap (yHKIHOHAT XO0AAa CTPYKTYpaHUHI ajoxXuiaa
carxura axparwiagy, YyHKA XU3MATIApHHU €TKa3HIO  Crieun(uK
MacanacuHu evui Ba (oiigananysuunap Tpadury KOHUEHTPALMAIALIM
J03UM,

MyJIbTHCEPBUC TAPMOKHUHI 3HI MYXHUM TAIOKU/ 3TYBUYWJIapHAaH
OMpu TapMOK pecypcenapuin Oormkapum (6a3aBUil TapMOK + KUPHIN)
carxuaup. PecypcmapHu Oomikapuin BocuTadapy Oa3aBUii TapMOK,
IMIYHUHTOEK, AOGOHEHT KUPHUIIM HILIAm >kapaéHuaa >kyda xam Qaon
KATHAIIMLIH JIO3UM, JKYMJIAJaH:

— TApMOK, AOBYAHIMTHHUA TABMUHIAHHII, OPTHKYA PEeCypCaapHU
OOLLIKAPMILL,

— TAPMOK pecypeiiapd ONTHMAaN IOKIAHUIIMHA TAIIKWI STyl (¥Ta
IOKJTaHUIIApHY, HaBOaTHapHu, TpaQuUKIapHU KY4uupul cCU(paTHHHA
OOLIKApHIL );

— ¢ofigananyBul Tpapuru napaMeTpaapuHd aBTOMATIAIITHPHII-
raH Ha3opaTiall Ba poiigaraHyBuUMnIapra pecypciapHi aXpaTHlll,

— TpadUKIapHd MapIpyTIall Ba TAPMOK AroHa MabIyMOTIIap
0a3aCUHH KOPUTHIL;

— TapMOK pecypcliapuHu  Qomikapuil OViinya TapMOK oneparo-
pyra TabCUpu KEHI IMKOHUATIAPUHH Oepul;
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— cepBUC OYiinya KeIMIIMIUIAPHUA IOPUTHII (Xu3matiapra oOyHa
Oyaum, Muxko3 npodunuHu  y3raptupuin, GdolaagaHyBuura Xucoo
BapakacuHu €3ui Ba Oomkanap).

Kenr novntwor
Elijaiim

AT, FOH ARV AR T
L vy

. 4, LT
(eatewarys
!Kcmpumn T
i Bunamet rapmemt

[T TR T

Bopimpanik
fuallranane i

6.66-pacm. TeJIeKOMMYHUKAUMOH MYJIbTUCEPBUC TAPMOK.

MybTUCEPBUCINK MPUHLMIK Acuaranaa GoiganaHyBUMra xam-
Ma TypJard CEpBUCIAPHM, IIy >KyMJaJaH, aHbaHaBuil OYAMO KoJIraH:
TenedoH, EKTPOH noutra Ba MHTEpHET CepBUCIAPUHU TAKAUM ATHI
TYIIYHWIAAW, IYHUHT YYYH MYJBTHCEPBUC TAPMOKIAp CTPYKTypacuia
MOC IIJIF037ap, KOHBEPTOp/ap Ba CUTHAIM3ALMs ITpoLeccopiapu 0yau-
IIMHY HA3ap/a TyTaau.

TapMOK SHMM TEXHOJNOTMSJIADUHUHT NARA0 OYJIMIIM, TEICKOM-
MYHUKALIMSIHUHT MYJbTUMEAMACHHU, KEHI T0J0CAIM KUPHII XU3Mar-

334



JapuHHU, TpaUKHH €TKA3WIl BAKTU Ka(oJaTJaHraH XU3MaTJIapHU Ba
OOWKATapHH TABMUHJIOBYM SHIH TEPMUHIAPHUHT Maiao Oyaummra
onud kKenau. Acrta-cekmHnuk OwiraH xopwk azabuériapuna Time
Warner Full Service Network (FSN) TepMuH makiiadam, cyzMa-cys3
aiitTranga, TpadpukHA ¥3 BaKTHAA €TKA3MACIHK (KEYMKTHPHIN) OpKacuia
cudar nacaivM OJAWHM OJAJAWIAaH TYIUK CEPBHCIH TapMOKIAPHH
omnaupaayu. by tepmuH Poccmsi TexHUMK agaOméTmapuaard MyJbTH-
CEPBHC TAPMOKJIAP, SBHU HUCTAITAH TEJEKOMMYHUKALMOH Ba ax00poT
XU3MATJIApUHM TaKJUM HTHIIra Taiép TapMOKIap TylIyHYacH OwiaH
OUp XUIAMD.

MynpTHCEPBHC TapMOKIap — Oy, Typnu Xul TpaduKIap MabIy-
MOTJIADHHU Y3aTUII Y4YyH SArOHA KaHaigaH QoizanaHaguran uHdppa-
CTpYKTYpajup. MyJbTHCEPBUC TapMOKIap ATOHA TEXHONOTHK acocia
(XM3MaTIap KOHBEPTEHUMACH NPUHLMITN) TYPJIA XU3MATIAP TYIUITAMHUHH
(doiigananysymiapra €TKAa3HWIUHA TAbMHUHJIaiaH. MynbTUCEPBUC Tap-
MoKJiap (QolifananyBumaapra TECICKOMMYHUKAIMA  XW3MATIAPUHUHT
TYJIMK CIIEKTPUHHU, KOMIIBIOTEP MABJIYMOTIAPUHH, TEJIEMETPHK ax0opoT-
JIAPHU Y3aTUIIAAH, XYCYCHI JIOKAI TAPMOKJIAPHU OUPJIAIITHPHILL, MYJIb-
TUMEAUA KOHTCHTHHU: [P - TenedoHHd, BUACOKOH(EPEHI] alOKAHUHT
ay IMO-BU3yal OKHMJIApPH, UHTEP(A0 Ba SIIUTTHPHIN TEJCBUACHUEHU
y3aTUIIrava TaKIuM >Taau

MynbpTUCEPBUC TAPMOKIAp — TAKCUMJIAHTAH Ba Jiokan OYnaau.
TakcumaHraH MyJIBTHCEPBHC TAPMOKIAP — TEPPUTOPHAT Y3OK/IAITaH
OynuHManap OWjIaH KOpHopartuB TapMmoK OViub, Oynuumanap OwiaH
aNoka omneparop uUH(ppacTpykTypacuaaH (olifananu® amanra OINIMpH-
NamH. Y3 TapKuOHra TALIKHIOTIApP GYIMHMATAPHHHHT JIOKAT TapMOK-
JApUHH KHpUTagu. JIOKan MyJFTHCEPBHC TapMOKJIap — OutTra €Kku Oup
HeuTa OMHONAp/a skoiinalrad Ba XyCyCHii aXKpaTuiaraH Karra YTKa3yB-
yad koOunuatau (100 Mowut/c nan) kaHamnap Owiad ¥3apo OOFnaHrat
TapMOKIHMD.

MyabTUCEPBHC TAPMOKIAp KyHuaaruaapHyu aMaira OmMpHuill yuyH
KyJlaHuiaau:

— OXUpJIAaHMa Kypuimanap opacuaa (paiurapHy y3aTHl YUYH,

—  «MIDKO3-CEpBEP» AapXUTEKTYpacH WIOBATApUHH UIIUIAIINHU
TabMUHJIALI YYYH:;

— TAIWKWIOTHHUHT ATOHA TENE(POH TAPMOFHHU KypPHLI YYYH.

MynsTucEpBHC TapMOKIapAaH (oiinamaHum Kyluaaruaapra vm-
KOH Oepaau:.
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— ax00poT MHQpaCTPYKTypacuHU Kyalall xapaxkaTlapyuHU
KaManTUPUILLTA;

— XM3MATYIIAP MEXHATH YHYMAOPJIMIMHA OIIUPHUIITa;

— TApMOK HIIOHWIMIHIHH OIMIMPHINTa,

— axapiapapo TeineoH Cy3nammMuuIapra  XapakariapHu
KaManTUPUILLTA;

— aJloKa KaHAIapy apeHIacura XapaxarjapHu KaMaiTUpuIIra;

— KYIUMMYa XU3MAaTJIapHU TAaKIUM 3THILTA,

— oneparop pakodarféapAOLUUIMTHHA OIIUPHUINTa IMKOH Oepaiu.

Myavmucepsuc mapmoxnap xouyenyuacu. MynbTHCEPBUC Tap-
MOKJIAPHUHI KOHLETILMACH, TApMOK TY3WIMIIHHHHT TYPJIH TOMOHJIA-
pura MOHaHz OWp HEYTa acCNEKTIapAaH HOOpaTHMp. YTApHUHI AiipUM-
Jlapu Kyiugarumapaup:

— MaBJIyMOTJIAPHHU ATOHA (popMaT Joupacuaa TAKAUMIIAHTAH TyPJIn
TpapUKIAPHU Y3aTWIMIIMHA OENTUIaiIurad, TapMOK IOKIAMaCHHUHT
KOHBEPIreHIIUACH,

— MAaBXyJd TAPMOK TMPOTOKOUIAPH TYILUITAMHIAH YMYMHH IPOTO-
koara (omaraa IP) VrumHa Oenrunafiaurad, MPOTOKOJUIAP KOHBEP-
TCHIIUACH,

— STOHA TapMOK HH(QPaCTpPyKTypacH AOUpAcHIa TYpJiH XWIJard
TpadpUKIapHU y3aTHIHIMIMHY OeNnrunanaurad, GU3HK KOHBEPreHLMS ;

— AroHa TH3UM JACUPACHIA TYpAM XWIAaru TpapuKIapHU K-
Jamra KOOWIMATIM, TAPMOK KyPHIMATIAPH apXUTECKTYPACHHHU TY3UJIULI
AHBAHACUHM OENTHIAAIUIraH, KypWIMAIAp KOHBEPTEHUMACH,

— fAroHa JacTypuii BOCHTanap JAoUpacuia Typau (yHKUUsIAp
UHTETPALMACHHN OENTUNaiiAnran, WIoBaIap KOHBEPICHUMACH;

— XaM PErHoHal AIOKA TApMOKJIapH, XaM JIOKan xucoOiain
TapMOKJIapu TanadnapuHu Oaxapuiura na¢kaTiv, SITOHa TEXHOJOTHK
0azaga aloKa TapMOKJIAPUHU TY3HII YYYH TEXHOJIOTHSIAP KOHBED-
T€HLMACH,

— TAPMOK, TEICKOMMYHHKAIIMOH, ax0opoT XU3MATIApUHU KOKOPH
3BEHO MEHEXEPJIApU TOMOHHMIAH OOIIKAPWIMIUMHH Oenruiiaiurad
TAIIKUINA KOHBEPTEHLIMS.

Mynomucepsuc mapmoxaapruu  Kypuws npunyunu. MynbTH-
CEPBUC TAPMOKJIAPHHU JIOHHMXANAITUPHII TAKAUM STHIAAWTAH XU3MaT
TypJAApUHHU aHUKNAMAAaH OOMIIaHaaM, CYHIpa KypPUIagUraH TAPMOKHUHT
TEXHOJOTUACH  TAHJIAHAAW. 3aMOHABHUI  TPAaHCTIOPT  MArucTpaiu
Kyiugara tanadnapra »kapo0 OEpHIIH JIO3UM:
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— MacIITaOIMIHK, )KaJAUIMK OUNaH YCUIIHU XUCOoOra OJiIraH XoJiia
TaApMOK PUBOIAHUIIUHN TABMHHJIALL,

— MabJyMOTIAPHU IOKOPH TE3MUKIA Y3aTHLL,

— OOIIKApyBYAHIIHK;

— MILIOHYIHIMK Ba pe3€pBia UMKOHHATH,

— ax00pOoT XaB(CH3IHIH,

— 3apypuil YTKA3YBUAH/IUK TI0JIOCACHHU TabMUHJIAII,

— MIDKO3J1apra Xu3Mar Kypcaruiu 3apypuid cudparuin TabMHUHJIALLL

Maructpan TapMOKHUHI MYXUM  XapaKTCPUCTHKACH  YHHHI
V3yHIUruaup. TapMOK TEXHOJOTUsAIapd Ba BAPUAHTIAPHHM TaHJIALLIA
UKTUCOINI camMapaIukKa >KUIAui YbTHOOp Oepuil Kepak. byryHru
KyHZa 0a3aBuil MarucTpaal TEXHOJOrusanap Kyiuaarwiapaup: DWDM,
SDH, ATM, POS(Packet Over SONET), DPT(Dynamic Packet
Transport), Fast/Gigabit Ethernet.

Kupum tapMOFHHU TYFpU TaHJAl MYXUM aXaMmHATra sra, 4yHKU
Oy TapMOKKA HHBECTHUHUAHHHI KarTa KMCMM >kKan® kwimHagy. Kupum
TapMOFrHaa KyHugard KHpUII TEXHOITHANapu KyutaHwiaad: XDSL
(HDSL, ADSL, VDSL Ba 6owmkanap), PON (rmaccus ONTHK TapMOKJIap),
HFC (ruGpua Tonanu-KOakcuan TapMoOKiIap, kaben MoaeMiapn),
LMDS/MMDS (paauokupum), HK-anoka (CUMCH3 OINTHK aoKa),
Ethernet/Fast Ethernet.

MarucTpan Ba KHUPHUIOD TAapMOKJIApH YUYH TEXHOJOTHAJAPHH
TaHJall AHUK Iapoutriapra OOFIUK Ba Oup Karop (akropiap OuiaH
AHUKJAHAW, MacaiaH, TpaQUKHUHT VYCTYHJIMK KWIaJuraH TypH,
Mapxkyd Kaben HHPPACTPpyKTypacH Ba YHM  PUBOXKJIAHTHPULI
UMKOHMSATIAPH, TEXHUK (oliganaHuaary yekyHaiap Ba Gomkanap.

MynbTHCEPBUC TApMOFUHHUHI TY3WIHII cXeMacu 6.67-pacMmuaa
KEATUPWITaH.

TacBupiiaHraH TapMOKHHUHT (6.67-pacMm) MarucTpan KMCMH OIITHK
ruraduTIn uHTepdeiicin Gomkapuiaauran KOMMyTaTopjapaa amanira
owupuarad, 6y 3ca OKOpH YTKa3yBUAHIMK KOOWIMATHHH TabMHH-
Jafion. Acxkparwiran JmHuUsIap Oyiinmua kupum DSL Ga3zacuaaru
KOHIICHTpAaTOpJIapAa TallKuil KWIMHAAW. AOOHEHT KypuiaMach cuda-
tiaga DSL Gazacuzarn Mozemiap KYJUIAHHNAOW. YJap KYNPHK EKH
MapwpyTuzarop cudarnga MUUIalmd  MYMKAH. Mwko3  Tpaduru
MarucTpai OolMKapuIaauraH KOMMyTaTtopiaap épiaMuaa Hurunaau.
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Kenz nonocanu myavmucepsuc mapmoxnapoa xusmamiap.
MynbTHCEpBUC TAPMOKJIAPHUHT xu3Mmariapu (oiinananysuuiapra Oen-
TWJIaHraH Xusmaniap €paamuia TaKAUM STUIAAW, YJAPHUHI KJIACCH-
(ukauusacu Mabaym knaccupukaumon Oenrunapra OOFIMK Xoaaa Oaxa-
PUIMIIA MYMKHH. XamMma Xu3MarjapHd uHTep(}aos Ba TaKCUM-
JJAHraHjapra askparuil MyMKUH, ¥3 HaBOatuaa, yjaapHUHT Xap Oupu Oup
HeuTa Xu3MmaraaH udopar 6ynaam (6.4-xansan).

AJIOKA onepaTop TApMOFH
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6.67-pacm. TakCUMJIAHTaH MYJIbTUCEPBUC TAPMOFUHHU TAIKKI 3THIL
CXEMACH,
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Bakxm unmepgaon xuimamaapu, ynap KyHugaruiapHu KaM-
paiau:

— XaM CUMMETPHUK, XaM aCUMMETPHK ax0opoT OKUMIIApHU aMania
pcal BakT MacmTad0uaa y3aTyBuM axOopoT XU3MaTJAapuHH TaKJIuM
KWIYBYH, JUATOT XU3MaTIapu,

— axO0pOTHU OpAIUK CaKIam (DJEKTPOH, HYTK €KH BHIACOIOYTA)
éKkd KaliTa unuam TusuMuaaH (QoiifamaHnyBud a0OHEHTIAP opacuja
OepocuTa OVnmaran (KamJIOBYH XH3MAaTIap) anoka, xadapinapHu an-
MAILITUPHILI XU3MATH,

— MIKO3 cYpoBH OViiM4Ya Typau MabAyMoTIap OaHKH Ba KOHTEHT
CaKJIaruvwIapaa U3JaluIapHd TABMHUHIOBYH, aX00pOT KUAUPHUII (K3JIaLl)
XM3MaTH.

Axoopomaapuu maxcumaaut xuimamu (IUCTpUOYTHB XU3MaT-
aap) ¢GoiganaHyB4d TOMOHMIAH HHAWBHAYAN OOMKAPHUIUIM €KH YCH3
OVNUION MYMKHH. Yjap KOHTEHTHH, XM3MaT/apra €THIIUII XYKYKHTa
9ra, JICKUH TapKATUIAETraH KOHTCHT TapkKUOWHU ¥Y3rapTupuinra koOu-
JMATCH3, YeKIaHMaraH COHNUM aGOHEHTNApra TaKCHMJIAIIHH TAbMUH-
Jafign. AGOHEHT TOMOHHIAH TAKCUMOTHH OOIIKApUIn Xonaruaa, abo-
HEHT C€TKa3WIll MEXaHW3MHMHM CO3Nall, axOopoT (QUIbTpIapHHH yJall
¢KU Y3rapTUPUIL, €TKA3UII BAKTHIa TALCHP KWJIHIIH MYMKUH. MyJib-
THCEPBUC TAPMOKJIAPH XU3MATIAPUHUHT CH(pATH ONeparop xkapodrap-
YUJIMTH Yerapacl JoMpacujaarl xamMmma kynammapuaa, Oomkaya Kuiud
aifTranga, TapMOK OXUpJaHMacuaard aGOHEHT MOPTUra Kajap TabMHUH-
JAHUION Kepak. TapMOKHMHT MYJbTUCEPBUCANTH, a0OHEHT VYUyH
TpapuKHU TPAHCMOPTUPOBKANANI OYUK-OMJIUH TapMOK MYXUTHHHU
TAMWKWI KWIYBYH, TYPJIH KUHCIH TEXHOJOTUAIAPHUHT KOHBEPTEHUUSACH
HaTWKacuaup. TapMOK MYXHTH TYPJIN KUHCIH CETMEHTIapIaH TAIKWII
Tonaau. MynbTHUCEPBUC TAapMOKHMHT OyHAQl CETMEHTIapHIaH Xap
Oupu, Kymiad TypraH MOpoTOKOJUIapura OOFIHK XOon4a, Y3WHHUHT
OOKapyBYAHJIMK BA KAHAJLIAP XapaKTEPUCTHKATIAPUTa raaup.

KeHr mos1ocajii MyJIbTHCEPBHC TAPMOKJIAPHHHT XH3MATJIApH

6.4-xxaasan
Axb6opot XusMarnapra Hzox
TYpH MHUCOJLIAp
1 2 3

,[[I/IHJ'IOF XH3MAaTnap

real time ayJIno Ba BUJICOHH
KOMOHHAIUACHHN XapaKaTCH3 TaCBHpIAp Ba
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Buneorenedonus

XyjdokaTiap OunaH  mapajuien  xonaa,
CHMMETPHK ax0opoT OKHMJIApHHH
ANIMAINTAPUIITHA TABMUHJIAWINTAH, «HYKTa-
HYKTa» TYpPUIATH YIAHUII

real time ayJIno Ba BUJICOHH
Buaeo- KOMOMHALMACHHH XapaKaTCH3 TaCBHpJap Ba
TACBHP Ba Buaeo- XyjxoKarnmap  OmwiaH  mapajien  xXonja,
OBO3JIH KOH(EPCHII-AIOKA | TYPYXHHHI  Xap  Oup  KarHammdmcura
Ky3aTHIITHA ACHMMETPHK axGopot OKUMITApHHU
KYJU1aln AMIMAINTUPUIIHA ~ TABMUHJIAWAUTAH, «KyT
HYKTa-KyI HYKTa» TYPHUAATH YJIAHHLI
Homrar BasusaATHH (MacajaH, KYypHKIa-
Buaeo- HaAWTaH 30HaJa XapakaT) AeTeKTHpiamja
Ky3aTHII TACBHP €3WIAAMTAH BA CAKJAHAIUTAH OMHO
Ba HHIIOOTIAPHH KYPHKJIALI
Uutepdaon  TB, | Twxopar cudatnu pakamiun BHACOOKUMIIAP
VOD, VNOD HHIONBUAYAN SLWHTTHPHII AACTYpUHH alo-
HCHT TOMOHU/IAH MAKJJTAHTHPUJIUIIN
VoIP, VoATM, | [laketnu komMMyTanms TapMOKJIapHaa pa-
VoFR, Web HyTK | KaMaIu HYTKJIH YJIaHHII
Tosym Ba BAPHAHTH Ba
HYTK OowiKanap
UuTepdaon Twxopar cudaTnu pakamiiM ayaHOOKHMIIAD
ayJHOSLIUTTHPUII | MHOMBUAYAN SLIUTTHPUII JACTYPUHH alo-
HCHT TOMOHU/IAH MAKJJTAHTHPUJIUIIN
Pakamin AOOHEHTNap TaKCHMJIAaHTaH KOPIOpPaTHB
axOOPOTHH IOKOPH | TAPMOKJIAPHHHN, YJIAPHWHT JIOKAJT TapMOK-
TE3MUKIA napund VPNra Oupnamrupu®d  10akiiaH-
anMalITHPHLI THPHLI
Mawnymotnap | Katra xaxmgaru | FTP cepeepiap, KOHTEHT cakjiaruwiap Ba
(patinnapau ax0opoT Aeno3uTapuAnIap OWIaH NOLIANI
y3aTHII
HOxopu Tteznukmm | Pean BakT Macmraluaard Hasopar Ba
TEIECCUTHANU3AIHUA | OOMIKApUIN TH3UMIJIApH
Ba TEIEHA30PaT
1 2 3
Oxopu cudarmm | lyHE »KOMOTHK EKH METEPEONOTHK XH3-
TACBUPIApPHU MaTJIapd YYYH pagno, HWHPPaKu3uia Ba
ANMAUITHPHII KYPHIN JUANA30HJIAPHAAA FOKOPH AHUKINK-
XyroKaraap Jard  kacOMHl canBpaT acapu €Kd  €p
CUPTHHHHI pakamyn  ¢ororpaduacn  Ba
oowkanap
XyAOKaTIapHu Typnu runepOofnaHTaH MyITbTUMEANA, TEX-
ANIMAIITAPHUIIT HHUK Ba KOHCTPYKTOPJIHK XYXOKATIAPUHU,
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IOpUIUK  Ba  OOmka — MarepuajUlapHU
anMalITHPHLI
XabapimapHu aJIMarITHPHIIT XU3MATH
KoHteHt [TouTa AyaHo, BHAO, rpadpuk Ba MaTH XyXOKaT-
MYJIETUMEIHA JIAPUHHHT 3JICKTPOH IIOYTAa KyTHCH
AxB60pOT KUAUPHIN XH3IMATH
YMymMmui MynbpTHCEPBUC TAPMOKHUHT KOHTEHT CaKJjIa-
doitnanannm THUMIa HHTEP(}AOT Ba KOHTSKCTYAN H3JIALI
I'unepGor- MeauaTeKaIapH xu3Matu (macamad, VOD, VNOD xmusmar-
JIAHTaH JAPHU TabMHUHJANI yuyH (hoHOrpamMma Eku
MYJBTHMEANA BUIEOJABXATAPHH W3/l )
KOHTCHTH Ax06oport- On-line Ba off-line xoHcanTHHrH, HCTaNTaH
cypoBHOMA axOOpoTHH aBTOMAaTHMK Ba MaHyan H3Jall
TU3UMH XHU3MaTIApH
Ooligaranysud OolIKapMaligurad, TAKCHMIOBYH XH3MatTaap
Aynao Pagnosnmtrrpuil | PaanonHTepHeT
Buneo Tenesmmrrupmmn | WebTV, IPTV, TVBroadcasting Ba
OowiKanap
TanepGornan- | XyxoKkaTiapHu DNEeKeTpOH AaBpuii MAT0yoT, SHTHJIMKIAP
raH  MyJbTH- | OOOPYBYH TYPYXH, TOTANH3aTOpAap, OUpXka caBaoNapH
MEAHA MAabIy- | TAPKATHLI Ba fomkanapHuHT ax60poT TABMHUHOTH
MOTJIapH XH3MaTJapH
®oiinananysun 60IMKAPAANraH, TAKCHMIIOBYY XU3MaTaap
Iunepbornan- | Macodanan CUpPTKH TabjUM, KOPIOPATHB KaJpJIapHH
rai  MyJbTH- | YKUTHLL, Kaiita Taiiépnam, Web-cepuHr, AHTHINK-
MEHA ax0opoTHH Jiap, € — THKOpaT Ba OOIKajap
o0BeKTIapu nHTepdaon
JUCTpUOyIUsIAII

Myavnmucepsuc mapmoxaap monoaocusiapu. TasHd MyJIbTH-
CEpBHUC TAPMOKIAp TEXHOJNOTWAJAPUHU TAHJAINl 3HT MyXUM ME30HJa-
puaaH (KpuTepuii) OupH, Oy YHHHI MaB:KyJ TpPaHCMIOPT Ba KOMMYyTa-
UMOH CTpYKTypaiapra KapaMma-Kapmd OYIMaciIuruaup, SbHUA 3JIEKTP
AJIOKA OMepaTopy TaKIMM STaETraH aHbaHAaBHUil XuU3MaTiap TypJlapHHH
KYJUTAIUHU TabMUHJIAWD KoOwnuaTtuaup. by Macana, OuMp TOMOHHAH,
myoxacu3z QoS kadonaTHMHU TabMUHMAI Ba (QoliganaHyBun Tpaduru
napaMeTpiIapura puos KHIyBUM MYJIBTHCEPBUC TAPMOKHHHI XyCYCHAT-
jgapura OOrMKAMpP. MKKMHYM TOMOHIAH — ONEPATOP TAPpMOFUIATH
MaBXKyJd CHHXpOH TpapUKHHU KYUMPHUII MOPOTOKOJNJIApH Ba PEKHMIIA-
PUHHHT IOKOPH JapaKaJa CTaHZAPTIAIITAHIMIH BAa TapMOKIapapo
y3apo MyJokoT (Oornanum) IWF (Inter Working Function) ¢yHKius-
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napunu Oaxapuuiadp. IIyHUHrACK, MyJIbTHCEPBUC TapMOKJIAp TEXHO-
JOTUSITAPUHUHT MaBXKyJ TapMOK HMH(ppacTpykTypacu (OMpUMHYM HaB-
Oatma, kaOemiu) Ba y3aTuil TU3UMJIApW OWJIAH MOCIAIIMIIA MYXHM
axamusTra ara.

Mazucmpan myavmucepeuc mapmoxiap mononocuicu. Maruc-
Tpasl TApMOK MCTAIraH (PpU3KK TONOJ0TMATra dra OVIMIIN MyMKHH, JCKWH
MAHTUKHUIA 0JM0 KaparaHja, YHUHI y3esutapu TYauK Oornanumad (Full
mesh) OVnminn makcaara MyBOQUKIMp, YyHKM (akar my XoJaarvuHa
TapMOK IOKJaMaHM MyBo3aHarjam (OamaHcnam) OyiiMua Makcumal
3axupara sra Oynaau. MyJIbTHCEpBUC TApMOK TpapUIMHUHI CTPYK-
Typacu OMp >KMHCIM Ba y3rapMac Oyauimm MyMKHH SMac. Tpadwuk
CTPYKTYPACHHHUHT Y3rapHill JUHAMHKACH XaM CYTKaJld, XaM MaBCyMHIi
OV MYMKHH, YHUHT aBkJIapu KCHT MOJOCAIA XU3MATIApHM JKOPHIA
ATHIN JKapaéHnapuaa pakar OpTUIIN MyMKHH.

Illaxaprapapora Maxapmapapora Illaxap.
o haskin haskhone.

6.68-pacm. Marucrpan TapMOKJIap apXUTEKTYPACUHUHI BAPUAHTIIAPU
OyHIa A - XaJIKaiu Tornojord. B - xankanu Ba VMK OyiMara
Oornanuuy Tononorus. C - xankaau Ba TYJIMK OOFJaHULIIN
TOMOJIOTH.
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Ontuk Tojanu kaGelnmapHn €TKasuml y0xacu3, KyJa KUMMAar
Typagurad nofuxagup. LIIyHHMHr ydyH, Karra waxap macmradujar
MYJBTUCEPBUC TApPMOK MAarucTpaid y3eaaapuHu Oup-Oupiapu OujaH
OoFTalga xapaxariapHH MUHUMALTAIITHPULI MAKCAAra MyBO(QUKIHP.
®u3uk TONOJOTHA HYKTAl Ha3apUIaH 3HT ap30H CTpYKTypa — Oy ONTUK
kaben xankacuaup. Uynku Oy xonga xap Oup ysen OolKa HCTaIrat
y3e/apra KaMMaa HWKKATAa CTUINWI Hynura sra OVnaan. KaOGengaru
TOJIaJIap COHM MH(PACTPYKTypaHMHI T¥aa KuiiMaTura Karra TabCup
KypcarMaiiad. byHaaH kenu® 4YMKMO, ONTHK XalKauap COHHUHU
MarucTpaia TapMOK y3e/Iapu COHUra TCHI KWIMIIL TaBCUA KUIUHAAU, Oy
3ca 3apypar Oyiaranga MarucTpal TapMOK Xap Oup y3elIapuHUHT
NOPTNApUHY, KaHAIIAPHA BUPTYAIU3NUA KHIMAacJaH Ba TpadUKHH
TPAH3HUT y3eJUlapia PEeTPaHC/ALMA KUIMAacIaH, «xap Oupu, xap Oupu
Onnan» NPUHLMIIKMAA yJ1all HIMKOHUHH Oepaiu.

MynbTHCEPBUC TAPMOKJIAPHUHT LIAXapiapapo Ba Xaakapo KaHaj-
Japu, xankapo Backbone (10KOpH TE3JIHMKIM JIMHUS) HYKTan Ha3apHIaH,
OMEpaTOPJAPHUHT MYJBTUCEPBUC TAPMOKJIApU THXKOPAT KYJLIAHUILIHA
€kH Typyxuil (pofizaTaHHIIIM KOPHIOPATHB TapMOru cudatuga Kypu-
namu. by xankapo uHQpacTpykTypara KHpUII (€TUIIUIT) OUTTa EKM OUp
HEYTA HYKTATAp OpKAIM aMajira OWUPWIHIIM MYMKHUH (6.68-pacMm).
YHAa Marucrpaig MyJIbTHCEPBHC TAPMOK TOIMONOTHSCHHUHT y4Ta BapH-
AHTU KCATUPWITaH. DHr KUMMATIH, JIEKUH WIIOHWIWIMK HyKTau
Ha3apuAaH SHT HIIOHWIKMTH, C-BapuaHTAup, OyHAA y3e/Iap XaM Xalka
opkaau, xam Yysapo «xap Oupu, xap Oupu OunaH» NOPUHIUIKHIA
OOFJIAHUIITAH.

Kupuwiu azpecamaanzan mMyabmucepeuc mapmokaiapHun2 mo-
noaozuacu. KUpMiHA arperarjiall MAaHTUFU, MYJBTUCEPBUC TAPMOKKA
KAPUIIHK TAabMHHJIOBYM, MYJBTHCEPBHC TApMOFH KOMMYTATOPHHHHT
YHYMJOPJIUTH YCKJIAHTAHMUTHJAH KenuO uwukaad. Opataa, KUpHIIH
arperarianrad xap Ooup y3en 10000 raua aGOHEHT oxXuHpJIaHMacura
XU3Mar Kypcara onaau. byHIaH keau0d YMKHO, KUPUIIK arperatjiaHraH
V3CUTApHU TeppUTOpUAT (TyMaH) TMPUHUIUNAA TYPYXJIAMITUPUIIL Ba
MarucTpajl TapMOK V3€JIMHH MOC TyMaH €KM MUKPOTYMaHra OWpPHK-
TUPUII Makcaara MyBO(QUKAHp. BUpOK, MyJIbTHCEPBHC TapMOFUHUHT
UIIOHWIMIINTH HYKTAW HA3apHIAH, KHPUIOM arperaryiaHraH y3€JIHU AHA
KaMua OUTTA MArucTpaj TapMOK y3e/Ura yJaHUIU Tatad KUJIUHAIM.
by xupumm arperarinaHrad xap OWp y3eiara MarucTpal TapMOKKa
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MUHUMYM MKKWATA HYKTAJIaH KUPHUIIHK TabMUHIARIM — aCOCHMH KMpHILI
Ba pe3epB kupuiiu. byHaa ukkuTa kupuinaad Outracuaa GU3HK y3Uauil
pyil Oeprania xaMm Xu3MaTjJapHU Y3JIyKCH3 TakJuM 3TN Kadosar-
naHaau (6.69-pacm).

6.69-pacmia KUpUIIK arperarjiaHral y3e/UIapHUHT (Y3€JJIapHUHT)
MarucTpag TapMoOK y3eljiapura yiaaHdil cxemacu keatupuiarad. bynaa
xap OUp KUPHII y3€I1 MKKUTA/aH MarucTpajl TapMOK Y3€JIMra yJIaHraH.
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6.69-pacm. MarucTpall TapMOKKa arperarjaHrat y3eulapHU yIaHuI
BapUAHTH.

OnTuk uHQPACTPYKTypaHU, KUPUILKM arperarjaHrad y3eJIapHUHT
MarucTpajg TapMOKKAa KUPWUIIWHUA TabMUHJIAWAWIAH, YYKKU HOKJIaMa-
JJAPHUHT NOPTEHLMAJ YCUIIMHU Ba MarucTpan TapMOK YHYMJIOPIUTHHU
xucolra oJraH XoJjaa JOHMXaJalTUPULI JI03UMM. 3apypuil TEXHHUK
3axypa KaOejjard Tojajlap COHMHU pEe3EpBJalll, IIYHUHIACK, OITHK
qunusanapin DWDM tusumnapu OuilaH MOJEpHM3auMsIall Ba ONTHK
TamyBuMiIap (SATYBUYMIAP) COHMHU KYNARTUpHUII XMCOOUTa SPUILTUIIALIN
MYMKHH. OXMpry Xoj1aTaa MapupyTU3atys ;KapaéHUHA A - KOMMYTalUst
épaaMpa KymuM4a TPaH3MT IMPOLIECCHMHICHU3 €HIWII amalira OLUIMpPHIL
MYMKHH.
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AOOHEHTNIAp XapakTepura OOFNMHK Xoa7a (MacajlaH, KOPHOopaTHB
EKU TypYyXHiH MIDKO3) aGOHEHT KUPHWII Y3€JIM POJIMHU KHPHUIIH arpe-
rarjiaHrad y3en oaxapuimu myMkuH (0y komMmyTtaropu 10000 nHomepnu
TeneOHNA TapMOKJapH YUYyH XapakTepauaup). bolmka >Kuxatiaas,
aOOHEHT KUPHMII V3€Id XaM arperamiaHral  y3en  (QyHKUMSCHHH
Oaxapuimd MyMKHH (Macaiad, OW3HEeC-MapKa3ja) Ba TypJId >KHUHCIH
TpapuKkHH MYJBTUCEPBUC MYXMTTa nunoznaiiau (OyHaai BasuAT Kyn
X0JuTapaa nakeTaapu KOMMYTaUMAJaHAAUTaH TapMOKAA yupaiiau).

Myaomucepsuc mapmoxiap aboHenm Kupuwiu  y3eauHuH:
cmpykmypacu. AOOHEGHT KHpUIIHW Y3€IMHUHr Oom  Bazudacu —
abOHEHTTa KypcaTunaérraH Xu3Mar IapaMeTpsiapy HazopaTuHHu Ba
chu(aTiHA OOIMKAPUIIIHA TabMUHAAMAUD. MyNIbTHCEPBUC TAPMOKHUHT
aiiHaH MaHa IIy HYKTracuaa omneparop Ba aOOHEHTHHHI KaBOOTrapJIUK
30HATAPUHHUHT Yerapacu YyTaau.

Paauan unkapuniMana abOHEHT KMpHUII y3€Id pe3epB KaHajra sra
IMAC, TENCKOMMYHHMKALUUMOH KypuiaMmaizapra a0OHEHTIAp KHUPHUIN KaHa-
JVHUHT CHFUMHM paaua YJIAHUIIHUHT YTKa3yBUaHIHK KOOMTHUATH OUTaH
AHMKJTAHAIN,

AOOHeHTNap 3uuurura kKapad0 abOHEHT KUpMII y3elIu Oup Heua
yuna® aboHeHTnapaaH (AKKa Typap >kOH yiHu) OuMp Heya MHHIIad
aboHeHTIaprava (renedonus €kn XDSL - kupuin) XU3Mmar KypcaTuiun
MYMKHH. AOOHEHT KaHAJIMHUHI YTKa3yBUaHJIK KOoOWIMATH O¥iinua
Tanabnap, WyHUHTAEK, aDOHEHT Ba a0OHEHT KHPHUIN Y3€Id OpacHAaru
Macoda, HadakaT YpanMa-Kky(QTIUK CHMJIHM YJIAHUIIHM, OAJKH OITHK
TOJJAHW KYJUIAHUIIUHK TAako30 STagy. AOOHEHT KHPUII Y3€IH KOW-
Jamrad OMHO XYCyCUATH (TOPU3OHTANb EKU BEPTUKAT UY3UK OUHO) Ba
XM3MAT KypcaTunaauradH nopriap COHM, a0OHCHT KUPHIN Yy3¢THUHMHT
TAKCUMJIAHTAH apXWUTEKTYpacuHU (KOMMYyTaTopjiapHu OHHO HUYHIA
ONTHK XaJIKa EpAaMuia OUpIAIITHPHIN) TATad KUTHUIIHA MYMKHH,

AOGOHEHT KUPHUIO Y3€JIUHUHI TAKCUMJIAHTAH apXMTEKTypacHia
VHUHT ailpyuM y3€UIApUHHA TYIMK OOFJIaHMIIM cxXeMa OViinua Oup-
JAITUpHII Makcaara MmyBoduk O6yiamarian. Yynku aGoHeHT Tpaduru Oy
y3e1 MUUAM KaM OOFJIaHTaH, YHUHT YHYMIOPJIMTH 3¢a TApMOK, peECypeH
cudaTiaa, KUPUII KAHATUHUHI arperatiam y3eau YTKa3yBYaHIIUK
KOOMJIMATH Ba LLIIO3J0BYH KYPHWIMAHHUHT TE3KOPIAMIH OUIAH AHUK-
JaHAIH.
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AOGOHEHTNAp KOHUEHTPALMACH Ba YIAQPHUHT KMPUILHUW arperatiail
y3€Iura KUpHMII KaHaiu HYKTaCHJaH OJIMCaurura OOFIMK Xojaa
A0OHEHT KUPUII Y3€/1U Typ/nya TYy3WIUIIU MyMKUH (6.70-pacm).

6.70-pacM/1a aDOHEHT KUPHUII Y3EJUIAPUHUHT KyHUJAru Ty3WIHIL
BapUAHTJIAPU KEJITUPUJITAH:

A — JIOKaJl — MMC CUMJIM KaOEJTAPHUHT FOJITY3CUMOH TOTIOJIOTHACH
(HyKTaBHil OMHOJAP YUYH XapaKTePJIn);

B — TakcumnaHran — xaM MUC CHUMJIM, XaM ONTHUK KaOe/JIapHUHT
FOJIIy3CUMOH TOTOJIOTUSICH (a0OHEHTIIap KOHUEHTpauMacu Kyn Oyiama-
raH yiap rypyxy yuyH Xapakrepliu);

C — TakcumiaHraH — rypyxuii aOOHEHT/ap KUpHIl Oup Heuta
JIOKaJl y3eJJIapyuHu OMpJIAIITUPYBYM, ONTHK KAOCJIHUHI XaJIKaau TOMO-
Jorusicu. Typap oii yitu Oup HeuTa acocuii noabe3au — 0y ropu30H-
Talb CTPYKTYpa, KOpHoparus OWHO xojiatuga — Oy Xap Oup sTaxia
y3enu OYJiran BepTukan CTpyKTypa.
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6.70-pacm. AGOHEHT KMPHUII y3€IJIaPUHUHT BapUaHTIapH.

AOOHEHTNAp KOHUEHTpauMscu kyn Oyiamarad xonaa (¢aszoBuit
macopa 100 meTpaaH KYmpok), JIEKMH TreHepauusaaHaétraH Tpaduk-
HUHI KaTTa XaKMUAA, UEPAPXUK aPXUTEKTYpPaHU K¥Jjiall MyMKUH. by
X0J1a aOOHEHTIap KMPUIIMHUHT JIOKAJ y3e/lapd TapMOK KypuiaMacura
HOJy3CUMOH cXxeMa OyiiMua IOKOpPU TE3JIMKIM YpanuMa-Ky(PpTam &Eku
ONTUK KaHauiap OwiaH ynaHaad. TapMOK KypuiaMacu KOHUEHTpA-
TOp/MapmipyTU3aTOp/KOMMYyTaTop (PyHKUMsAIapuHU Oaxapaau, Y3 Hap-
O6aryuja y KMpMIIM arperarjiaHra ysenara Outra éku Oup HeuTa OKOpH
TE3JIMKIIN KaHa11ap OWIaH yiaHau,
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Mynomucepsuc mapmoxaaprune macwimaoaapu. AxO0pOTHH
caMapaly «TPaAHCHOPTHPOBKAJAL» MacalacH XaM KUYKHHA oduc, xam
KarTta Macmwradid XOJIUHT KOMIAHWACH onauga TypuOaud. YMyMwii
X0JiJa MYJbTUCEPBUC TApMOKTAPUHHU KHYMK (OUTTAa OPHUC XaKMUIA),
ypra (6urra 6MHO €KM €HMA-EH TypraH OUp HeUTa OMHOJIAP XKMUIA),
TEPPUTOPHATT EKH KaMITy¢ (OMHONAPHHUHT KYIUIad TypyXJIapu XaKMHAA),
KOPMOpaTUB (OAUCTapAa skoiimamran OUp HeuTa oQucIap XakMHAA),
maxap, peruoHai Ba rynodai tTapMokaapra axparuil MyMkuH. MUcranran
MYJBTUCEPBUC TAPMOKHUHT TAPKUOUIT KucMIapu aboHEHT KypuiManapu
(koMnprOTEpNap, TEAS(OH anmapariap), anoka JHHMAIapU (Xycycuii
($v3uK €KM WKapara OJIMHIAaH JIMHUANAp), JMHUA YCKyHamapu ((pu3UK
JIMHUA Ba ONITHK TOJIA YUYH MOJEMIIap, Y3€auil yCKyHANapHUHT y3aTTHy-
KaOyq KWIrMwiapu), y3ea KOMMYTalusl ycKyHanapujaH (TencgoH
cranupsiap, ATM, Ethernet, Frame Relay kommytaropiapu, IP éku
OOlIKa TAapMOK MPOTOKOJUIAPHUHHUHT MAapHIpyTU3aropjaapu) ubdopar
oynaau.

I'noban ea pecuonan mynosmucepeuc mapmoxaap. I'noéan myp-
THCEPBUC TAPMOKIAp OHPOH-OMP TAWKWIOTHUHI HUXTUEpUOA OYyIMac-
JaH, TYpJad Oneparopiap TapMOKJIApUHUHT  OUpnaTHPUINIIHIAH
TAWKWI Tonaan. Peruonan MyabTHCEPBUC TapMOKJIap ajloKa oneparop-
Japyd TOMOHUAAH TAIIKWI STHIAIU BA TEXHUK XU3MAT KYPCaTuiIazim.

3aMOHaBUIl MarucTpan MYJIBTUCEPBUC TapMOKIap Oup-Oupra-
puIaH 1037140 KMJIOMETP Y3O0KJIMKIArH TH3HMJIAPHH, >KYMIAJaH, JIOKal
xucobnam TapMOoKJIapuHu, naopasuidi ATCrnapHu Ba GOMIKaNapHu AroHa
axO0opoT MyxXuUTHUra OHpIAMITHPUILI HMKOHUHHU O¢paau. X03Upru naitaa
TEPPUTOPHAT — TAKCHUMJIAHTAH TApMOKIAPHUHI HAMYHABHUH CTPYKTY-
panapvHy y4 CarxjM TEXHOJIOTHK 3aKup cudarniga Kypui MyMKUH:

—1P;

— ATM (Asynchronous Transfer Mode — y3aTHIIHHHI aCHHXPOH
PEXUMHU ),

— SDH (Synchronous Digital Hierarchy — pakamad CHHXpOH
uepapxus);

— WDM (Wavelength Division Multiplexing — criekTpan MyJbTH-
TIJICKCUPJIALIT).

Kopnopamue myavmucepeuc mapmoraap. Kopnopatme TapMOK-
Japaa Gup-OupiapuaaH aH4ya y30KHAa JKOjiamraH ogucnapHu Goriail
YUYYH KYTN XO0JiIapJa mwkapara OJMHTaH aaoKa JUHWSAIApU Ba KaHaj-
gapugad goitnatanunagy. GU3NK TUHUSIIAP WKapara OJUHIaHIa KOM-
HAHUAHUHT Y30 KaHAT XOCWJI KWIYBYH YCKYHAJIApHU, MOIAEMIIAPDHH Ba
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OomkanapHu coTUO onaau Ba YpHaranu. byHaail kaHanmapaa y3aTuiil
TE3NUIH (PU3MK JIMHHUA XapaKTEPUCTUKAIApUra Ba aHUK MOJACMHHUHI
UMKOHMSTIapura OornuK O¥nagn. AJIOKa KaHaulapd bKapara OJIMH-
raiaa OyrRpTMauH ¥3 UXTHEPUTa UKKH HyKTajdap opacuaa OeJIrTjaHraH
(puKcauusIaHrad) pakaman OKUMHH onaad. KananHudr wimra koOu-
JMATINTH, S’BHU axO0pOTHM TYFPH Ba HOMMO Y3aTHIUIUM ONEPaTop
3UMMAaCHIAUP.

Jdoxkan myaemucepeuc mapmoriap. byryHru KyHaa JioKai
xucobnam TapmokiaapuHu  (JIXT) sparumpa axOOpOTHH —y3aTHIL
Kyliuaarn TexHojgorusjgapu kyamanunaau: ATM, Gigabit Ethernet,
FDDI, Fast Ethernet, Ethernet Ba Gowmkanap. Kyn xomnapaa JIXT nap
Ethernet Ba yHuHr aBnoaiapu 0azacupa spaTwiMokzaa. bynra acocwmii
caba® Ethernet yCcKyHaTapuHUHT HUCOATaH ap30HJIMIM Ba YHH MaBxKyl
TapMOK HHPPACTPyKTypacura >KOpuil STHITHUHT MYpPakkad MaciIuru
Oy IMOK .

Jlokan xucoOnam TapMOKIApHUHT TY3HJIMII MPUHIKNNWAA Kyiinaa-
THJIAPHH ATOXHIA TABKUAIAIL JIO3HM:

— KOMIBIOTEP TAPMOKJIApUTra TEJICKOMMYHHKALUA TU3UMIAPUHUHT
BA BUJICOAXOOPOTNAPHHU Y3aTUII TH3UMIAPHHUHT HHTETPALIUACH;

— MCTAJIraH TEXHOJOTHAIAp Ba MULIA0 YMKAPYBUUIAPHUHT TYPIIH
yCKyHanapu OWiIaH MOCIAWyBYAHINTH, TH3UMHHU SHAaAa KeHTraiTHPHLI
Ba TAKOMUWTALITUPUIUIINHU O¢ITWIAi U,

— ajoKa KaHauiapaaru Typanda Oy3uauiniapra, TeXHHK BOCH-
TAJTAPHUHI pal STULUIMTMra Ba JACTYPUd TabMHHOTIApAard pajaus-
aapra JIXTHUHT 10KOpH OapIONUIUTHA Ba HINIOHYIHINIH,

— droHa axGopoT MYyXHTUra HHTETpauusUialll Y4yH TH3UMHH
TEPPUTOPHAT-TAKCUMIIAHTAH TAPMOKKA yJIAHUII UMKOHHATH.

Jlokan xucoOmam TapMOKIapHH HINJIa0 YHKUINAA Ba SpaTHINIA
BUPTyaJl JOKal1 TapMokjap TexHojorusnapu (VLAN) myBaddakusTiu
KYJUIAaHWJIMOK 4.

6.8. Keliunru aBj1oa TApMOKJIaApH

NGN (Next Geniration Network) — keiHHIA aBjIoJ TapMOKJIapH.
by TEpMHH TEIEKOMMYHHMKALUMA COXacuZa KEHHUHIU Mmaifrtiapaa nanno
OynraH Ba Maxcyc agabuérnapaa xap Xui TAIKUH KWIMHAAW. MacanaH,
KOMMYTalMd coxacuaaru myrtaxaccuciap NGN neilwiaraHaa koMmy-
TAUUAHUHT SHIH TPHHUMIVIAPUHHM, OUplamMyvd TAapMOKJIap MyTaxac-
cucnapn — saru MPLS, OSPF, BGP Ba Gomka TpaHCIIOPT TEXHOJIO-

348



rHsfiapy  TapMOKJIapura YTHINHM, KUpUID (ETUIIMIN) TapMOKIapu
MYTaXaCCUCIAPH — KEHT MOJOCATIM KHPUII TH3UMIIAPDHHHU TYINYHUIIAAH
Ba X0Ka30. MOxkopumaruinapaad keaud ynkuO, TEICKOMMYHHUKLHUA Tap-
MOKJIapu HYKTad HazapuaaH NGN Hu Kyduaaruua TyIIyHUII Makcaara
MyBO(pHK Ae0 XHUcoOmaimMus.

NGN TapMokiapu — 0y pakamIM al0Ka PUBOMIAHUIIN OOCKHUYHIA
naiio 6YnraH TeXHUK e4uM OYnuo, OyHaa MabIyMOTIap Tpadpuru HyTK
TpapurugaH MyXHUMpPOK, KOMIIBIOTEpJIAp »ca TeneOoH anmnaparjiapuaaH
Myxumpok 0¥iud xoaou (M.I'.baknanos. NGN: npHHIMIIBI TOCTPOSHHS
U opraHusaius. JxoTpeHas. 2008).

byHnail aHukiIanMa OVinua, MabJIyM TEXHOJOTHK €UHMIIAPHUHT
CUMOHO3H
NGN HUHT aiipuM XYCYCHATIAPUHHA KENTUPUO YUKAPaJIH:

— NGN  TEXHOJOTHACH TENEKOMMYHUKALMSAHUHT  TapUXHH
PUBOXKIAHUIIM HATHXKACHIA, KAMHUATHH axXOOpOTNAIITUPUIUHUHT AHHH
MabJyM OUp CTaaUACKIA, AbHU MaBIyMOTAap TpaQuUru aHbaHABUIl HYTK
TpadUKNapyHH «CHraéTrran» naiTuga nanmao 6yiaiu,

— KAMMUATAA WKTHMOUH CHWDKHLILIAPp Ba axOOPOTHHHI HUCOMIA
KuiiMatu  y3rapumu  cababnm, NGN koHuenuuacu OuiaH, anoka
TH3UMJIAPUHUHT XaMMa TEXHOJOTUAJIAPH PUBOKIAHUIIKNAA CH(pATIH
KECKHH Y3rapuii OOFJIaHTaH;

— NGN TEXHOIOTHACH 3aMOHABUM aJlOKa THU3UMJIAPUHUHT XaMMa
KATJAMJIAPUHH (CATXJIAPUHH) KaMpaiad, YHHHI SHIH HUMKOHUATIApU
(dofipananyBYHIIAPUHUHT AJIOKA XHU3MATJIapura MyHocadaTIapuHH TyO-
JIAH Y3rapuiimra oJid Keaaam.

3amMOHaBUil TEJEKOMMYHUKALMIApAA, KAMUATHHUHT KYWIH «HH-
TEPHETIIAWYBH» OWNIAH OOFIMK KUIAMA Y3rapuuuiap Ky3aTwiIMOKAA,
yAapHU MOXMATH OYinda WIMHHA-TEXHUK PEBOIOIMA Je0 XucoOalll
MYMKHH. XO03Hpra Kagap JyHE TeJIEKOMMYHHUKALUSAIAPH HKKUTA WIMHIA-
TEXHUK PEBOMIOUMAHM OOMMAAH Keuupau aed aiTtum MyMKuH (6.71-
pacMm)

Jactnabku ¥y3rapum O€BOCUTA TEXHOJIOTMK axXaMmusIra sra Ba
AHAJIOT y3aTUII XaMJAa KOMMYTALMsUIAll NMPHHUMILIAPHAAH PAKaMIIMIa
yTum ounaH OOFNMHK OYiaraH.
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PaxamrainTHpIUr aH l
TAPMOKJap — Yam anoka —— NGN

O Q

Tenedhon

Komnewoiep

6.71-pacm. 3aMOHaBWIA ajlOKA TU3UMJIApUAA Y3rapuIiiap.

TenekoMMyHUKaUMsaap/J1a MKKMHYM —Y3rapvil  COTald  ajloka
TU3UMJIAPUHUHT a0 Oynuimuy Ouiiad OOFIUK OYnau. by y3rapuirHuHr
aBBa/irkaH  (papku, IKAMUATHUHI ajlOKa JAyHécura >bTUOOPUHHU
y3raptupad. Mkkura ofam ucTalirad »OinaH Ba UCTanral BaKrTaa Oup-
oupnapu OunaH OOFJIAQHHII MYMKHH/IUIU FOSICH XaMMa YUYH Ky »kano
KAJAQIUrBH OYnau, Oy »ca COTaIM QlOKaHW >KAMMATHUHI MOJUIMIA
OYnmaran Ooiuru Oyiumura onud kenau. by y3rapuil HaTHXKacHa,
AIOKAaHUHT  «COTANANTHPW/MINNY  CHMJIM  ajloka  XU3Marjapu
JapakacuaaH OMUIIKra 0Jiu0 KeJlIu.

Yuunuun y3rapum — rinodan axoopot xamustura (I'AXK) yrum,
xo3upaa yrum OonuaHraH Ba kajauiamud O0opmokna. by y3rapuin
aBBaJiruyiapaad Tyoaad gapk Kuiamd, y Hadakar xamma JKaMUsTHA Kam-
paiii, OajJKu YHHHI KYpPWUIUII acOC/IapUHU, axaMUATHHH, HYHAJIMII-
JapHU Ba OomikanapHu Y3raprtupaad. SAbHu axO00poT pecypenapu
Tabuuii OoMMKIapra yxuam CTpaTeruk pecypenapra ainanagu. by-
HUHT YUYYH ax0JIM KaMUSAT Ba KaXOH LIMBWIM3ALMSCUHUHT ax0opoT pe-
cypcrnapura KUpWII KEHI MMKOHUsATHra 3ra Oynumm kepak. byHnaid
MMKOHMSITHH (paKaT SIHIM aBJIOJ TAPMOFH SIpAaTUIIM MyMKHUH, SbHH NGN
rnodan axO0opoT sxkamusThra yTuin OunaH OeBocuTa OOFIMK OYiuO,
YHUHT €TaK4M Ky4Uaup.

NGN rosicu MapKyJ XamMMa TEXHOJIOTHUAJIAPHHA, MabJIyMOTiap
y3aTullliaH 0omuiad coTaiu ajnoka TU3MMmiapurada, ysraprupa Ooim-
naad. NGN ga mabiiymoTiap HyTK axO00poTHIaH MyXUMPOK, MaKeTiap
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KOMMYTallMACH Ba TaKeTHap TpaQuru KaHauiap KOMMYTallUaCH Ba
HYTKJIap TpapUIuaaH MyXUM SKAHJIUTY SXIIA TYLYHATAIH.

YMmymayné mukécuaa HyTK Tpaduru Gapkapop xonga TypuOIu,
MabIyMOTHap y3aTuil, aiiHukca, HHTepHET Tpadurum 3ca KECKHH
kynaiMokaa. IlyHuar yuyH NGN KOHUENUMACHHHN TENEKOMMY HUKALIMS
COXACHHUHI PHUBOXJIAHHII OyTYH JKaXOH CTpareruiacH cudarnaa
YBTUPO() FTHIIL MYMKHH.

Kanajutap KOMMYTaUMACHHHHI OMPOHTAa TEXHOJOTHACH aJIOKa
xu3Mariapura Oynaérran OKOpH TanallapHH TYJIMK KOHAMPUIITA
Koaup 3Mac. MacamaH, MaBxKy/l aOOHEHT Tele()OH TapMOKIapH, Xap
KAaHYa TaKOMWUIAIITUPHITaH MOAEMJIAP YPHATWITAHJIWUTHIA Kapamac-
JaH, KAHAJIHWUHT VTKA3yBYAHJIHMK KOOW/IMATHHHM €TAapiH Japaxaaa
OpTUIIMHU TabMuHai onmaiinu. Kynmanunaérran ADSL TexHom0-
THAIap BAaKTHHYA TanabiapHd KOHAUPMOKAQA, JIEKHH DJpTald  Kev
TapMOKHHM TyOAaH MoAepHH3auMsnam Jio3um OVnaan. bynun NGN
TEXHOJIOTUACH QaXkapuIlira Koaup.

NGNra nagakar SHrd TEXHHMK KOHLUEMUMA €KH SHIH TEXHOJIOTHUsA
cudarvaa kKapamaib, KyHHaarn CTpPaTreruK IOCTYJAIra acoCIaHyBYH
FOABUIA IOKTpUHA A0 Kapalll JIO3UM:

KoMIpIOTEp KEI@KAK KaMuATra TeaedoHAaH MYXUMPOKIUP Ba
VHU IOKAHUHT SAHTH TEXHOJOTHAJIAPH MAPKa3Ura >KOMIAmTHPUL
MabHOCHTA 3T aIup.

byHuHr okubarn cudaruga, aloka TapMOKIapHHU TyOIaH Kaiira
KypHIL 3apyparTH OWIaH KyWHIaruHy TAbKUIAIl MyMKHH:

— TeAacdoHra 3Mac, KOMMBIOTEpra OPUCHTUPJAHTAH TAPMOKHUHT
HOPMAJ WLUIAIUM VYyH alOKa TAPMOKIAPHHH TyOHaH MOAECPHHU3A-
LMsJIA Kepak.

Xo3upra Kanap TEICKOMYHHUKAIMAHUHT PUBOKIAHHIIM MabayM
Japaxama 3BOMIOUMOH iiyn Ounan OGopMokaa. TenedoH TapMOFHIA
ISDN, y3atum tusumnapy PDHpan SDHra Ba cyurpa ATMra yTka-
swiad, NGN 3ca xamMMma carxjiapia KYPWIHIIHUHL SIHTH TPUHIIMII-
JapuHd Takniudp StMokza. by TapMOKHMHr Hiwiad TypraH KOMIIO-
HEHTJIApUIAH MUHUMaN (QolaanaHraH XoJaa, YHU KaiTta Kypum ad3an
IKAHJIUTHUHU OUIAUPAIM.

AHBAHABHIi JIEKTPANIOKA TAPMOKIAPUHHUHT apxuTekTypacu. KOko-
puga TabkumnaHrasaek, NGN FosicM HYTK Ba MabIyMmMOT/Iap Tpa-
(dukaapy opacuia UIMTHEITAPHUHT KaliTa TAKCUMITAHUITHN, MAabIyMOTIIap
Tpaduknapura HUCOATaH OPTUINM HaTWKacuaa maiiao O6yiamum. NGN
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FOSICK QI0KA TH3UMJIAPUHUHT TY3WIHUII MPUHUOUIUIADUHU DBOJIIOLMOH
y3rapuinura om0 Keaam.

DNEKTpAIOKa TU3UMMHHUHI KJACCUK TY3WIMIIMA acOCHJla aHbaHa-
BUI 6upnamyuu mapmox ETaad. Y HUHT TAPKUOUra CUTHAIJIAPHU V3amuul
MyXumu Ba HAMYHaBUH KaHaulap Ba TPaKTIap XOCHUI KWIIYBYH
CUTHAIAPHU y3amuwl annapamypacu KApaad. AJOKa XW3MaTIapuHU
TabMUHIAI YUYH uxkkuiamuu mapmoxinap Oy kaHauiapaad ¢oiina-
nanaaunap (6.72-pacm).

bupnamum TapMok ¥3 HaBOaTMaa MKKWTA KyHH carxra axpanaau
(TpaHCHopT Ba y3arTull YCKYHAIapH), YYHKW CUTHAUIAPHU TapKaJIMILL
MYXWTHHH SKCIUTyaTalMsl KWJIMII MPoLeaypacH (ONTHK-TOJANM aloKa
JMHUSIApU, METAL Kaldemiap Ba paauovactora CleKTPUHUHT PECYPCH)
paKkam/id KaHaJIJTapHUHT yHUpUKauusuianran OaHku cudarugard Oup-
JIaM4Y¥ TAPMOKHH SKCIUTyaTalys KAJIUII NpoLeaypacuaad GapkiaHaam.
Pakamim Oupnamum tapMok 1ae3noxpoH (PDH) éku cunxpon (SDH)
paKamJii uepapXusi MPUHLIMILTIAPKU ACOCUIA Ky PUIUIIIU MYMKUH.,

bupnaMud TapMOKHMHI HaMyHaBMii KaHaJIapy Ba TPaKTIapuIaH
TYpJIM MKKWAJaM4u TapMoknap ¢oiiganaHaau: pakaman TeaepoHust
TapMOKJIapy, XHU3MaTiapy MHTErpalUsUlallirad  pakamjiu TapMOKJiap
(ISDN), acuHXpOH y3aTuii

il

Aubanapnii
Tenedon e
TAPMOFH

@0

Bupnanran rapmox

O

Hxxmnanrym Tapmok

YiaTmn myxutH

MasaymoTaap y3aTHIn
TapMOTH

6.72-pacm. DNEKTPAIOKA TUSUMUHUHT CTPYKTYpPacH.
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pPEKUMM TIpUHUMIUIApU acocuaark tapmokiaap (ATM), X.25, Frame
Relay Ba Oomika nportokomnapjaaH (QoijganraHuin acocuaard Mabily-
MOTJIAp y3aTHIll TAPMOKJIAPU, IIYHUHTJIEK, MAaXCyc Bazupaim TapmMokiap
(IMCrieTYEPSIMK ~ aJlOKacu, OMNEpaTuB Ba TEXHOJIOTMK OOLIKApMILL
CEJIEKTOPJIM MaKJIMCap Ba Oomkanap).

AHBbaHaBMIA al0Ka TU3MMIIAPMHUHT PHUBOMNKIAHULI KapaéHUAa
KeHUHru Huanapaa Oup-OMpiiapuHU TYJIIMPYBYM MKKWTA TEHJICHLMS
Ky3aTUJIMOK/A:

1) OupnamMud TApMOK CTaHAAPTIAApPM Y3rapMacaaH KOJJM Ba
KaHAQJIJTapHUHT HamyHaBuid uepapxuscu PDH (teznuknapu 2, 8, 34, 140
Mowut/c Oynran El, E2, E3 Ba E4 okumnap moc xonana) éku SDH
(reznuknapu 0,155; 0,622; 2.5 Ba 10 I'Gut/c 6yaran STM — 1/4/16/64
OKHMJIap MOC X0J1a) acOCIaHIu;

2) HWKKWAJaM4d TapMOKIap TEXHOJOTUsIIapU JKadalauK OuiaH
pUBOXKIAHAM, Oy MKKWIAMYM TAPMOK CATXJIAPUHUHT JIOMMO SIHTHMJIaH
SIHCW cerMeHTiapra oyauHuiura ojud kenau. Macanan, tesedonus Ba
MabJIyMOT/Ap y3aTtuil TapMoknapu yerapacuaa ISDN TeXHOI0rusacuHu,
ISDN Ba anbaHaBuii TeneGOH TU3UMIAPU CUTHATU3ALMACH yerapacuia
— 7-COH YMyMHUIl KaHajl CUrHAJIM3ALMACUHU Ba OOWIKAIapHW a0
Oyaumura o0 Keaau.

AHbaHaBui aJ0Ka TU3UMJIAPMHUHT MILJIAI aCOCHIl MPUHLIMIIK Ka-
HAJJ1ap KOMMYTAUMSICU MPUHLIAIKA OV, DCNaTHIl JKOU3KH, JJIEKTp-
QTOKAHWHI aHBbAHABWI TU3MMM YYYH SHI MYXMMHM HYTK Tpaduruamp.
byHpaii Tpaduk yuyH KaHamiap KOMMYTALUMSICH SHT camapaiuamp.

Kanamnap koMMyTalMsCU MPUHUMIIKMAAH KaHaap siroHa OaHKu
cuparyuna Ouvpnamym TapMOKKa Ba OupiiaMud TApMOK KaHaJIapUHM
YpHaTwirad kowjaa Oyinmya KOMMYTALMSICMHHA aMmaira OILIMpajurat
UKKWJIaM4U TapMoOKIapra OYJIMHUIIM KeauO Yukau (6.73-pacm).

K Hrxmiam- |
H.'p.]aM‘lI_i TapMOK Kanan uH 1 T
(HanyHaBi ~ W Tapmox __h}ﬁmm

KaHHALTap baHKH)

DoiijtaiaHyBuILIaAp ' DoiinaaHyBUIIIap

6.73-pacm. AHbaHABMIA aJIOKA TAPMOFUHUHT MILJIAI MEXAHU3MM.

Bupnamuu TapMOK 31EKTPAIOKAHUHT aHbaHABUI TU3UMM aCOCHHHU,
VHUHI CKEJETMHHM TAlKWJ KWJIaad, YHAAa HWKKAJIaMud TapMOKIap
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OupaMuy TapMOK KaHAIJIAPUHUHT UCTEHMOJIMMCH cUdaThaa Kapaauiinm
MYMKHH.

bupiaMuu TapMOK, y3aTHII TU3UMJIAPU TAIIKWI STraH HaMyHaBHi
KaHayutap acocujaa tysuiaam (6.74-pacm). AHbaHABHMIl y3aTHIN TH3UM-
Japu CUTHAJUIAPHM Y3aTyBUYM MYXMT cudaruaa dSJICKTPUK Ba OITHK
kaOe/utapJaH, WyHUHTJCK, PaJIMOTEXHUK BOCHTANapAaH (paauopesic Ba
UynaonuIy y3aruil Tu3uMiiapu) goiiganaHaum.

Y3aruim kaHanuaa pakamad curHan OeNruiaHrad, LUKIIap
(kagpyiap) Ba JMHUS KONJAPUHU TApKUOWTa KUPHUTYBYM MAHTHKHIA
CTPYKTypara sra.

Pakamiin y3arvmn TH3UMJIapU WYKUJIA TYPIU CTPYKTYpamard JIeKTp
CUTHAJUIAPU  y3aTWIIAAM, YMKUIIMAA HCa VY3aTUIl TE3JIMCH, LMK
CTPYKTYpAcH Ba JIMHHUsI KOAM TypH OyiiMua crajapriiapra Moc OyJraH,
OupIaM4y TAPMOKHMHT PaKkamiv KaHajl1apy XOCHIT Oy aaiu.

HKkmiaMun TapMOK TEXHOJIOTUSIIApY UCTAITaHuYa PUBOKIAHUIIN
MYMKHH, JCKHH NUApoOBapj Hatwkana, yaap PDH/ SDH wmepapxusiim
OUpJIaMUl  TAPMOKHUHI HAMYHABUH KaHajanmapuaaH (oiiganaHuiinm
JIO3UM.
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6.74-pacm. bupaamum TapMOK CTPYKTYpPacH.
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Masbjiymotnap Tpapurura OUpuHYM WUMTUE3HM YpHaTuOo, NGN
TEXHOJOTHACH KaHAIap KOMMYTAUMACKIAH BO3 KCUMIIHU Tajnad Kuna-
a4, MablyMOT/IapHU y3aTUlIAAQ MAaKeTiap KOMMYTAUMACHHUHT ad3a-
JIMKJIApU aBBaJIIaH MabjayM OViran Ba ucbomianrad >au. Jlemak, NGN
JaBpUAAa TAKEeT/Iap KOMMYTALMACH NPUHLMIIM YCTYBOPJIMK KHJIUIIH
Kepak. AHBbAHABUH DJIEKTP aJ0Ka TU3MMJIAPU 3CA KaHALIAP KOMMY-
TAUMSICU TIPUHLMIHAIAH KeIU0 YyuKKaHuHu XxucoOra osicak, NGN anoka
TU3UMUHUHT TY3WJIMIIWTAa SHTM TPUHLMIUIAD OaM0 Kenumy uryoxa-
CU3IUD.

ODHAWIMKJIA KaHal TYIIYHYACH UKKUHYM Japaxaiu  Oyiauo
Oopmokna. fAbHM OupiaamMyu TapMOK KaHaJJapuHU CTaHaapTiaul-
TUPHILTa Xe4 KaHaai acoc konmaiian. NGN TexHonorusiapuia XxaMmMa
IEKTP AT0KA TU3UMUHUHI Kapkacu cudaruaa OupiaMyud TapMOKHH
aHuKJIam camapacu3 Oynubd KoM Ba Xo3upaa Oy TyllyHYa MOXMSITH
Oyiinua OEKOp KWJIMHTaH.

Xo03upaa alnoKa TU3UMUHU «KaHAUIAp - XU3Mariap» €KH «y3aTwil
- KOMMYyTauus» WyHanumiapu 0yiinua smac, «poiaanaHyBuu - TApMOK»
iynanumu OViMya axpartviiaad. DByHMHr HaTwkacuaa TpaHCrnopT
TAapMOFH Ba KUPHUIII TAPMOFHU Maiiao 0ynam (6.75-pacm).

é Etf:emet/

v

6.75-pacm. 3amoHaBuii NGN TH3UMU CTPYKTYpacH.
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NGN TpaHcnopT TapMOoru — Oy TpaHKHM y3aTUINHW TabMHH-
JaiiAuraH, TapMoK SJIEMEHTIIAPUHHAHT >KamylaHMacuadp. Kupum tapmo-
FM — XU3MamIApHA OJIMII MAKCAaAWuZa TPAHCIIOPT TapMOKJIapura
ADOHCHTJIApHU KHpA OJUIIUHA TAbMUHJIAWAUraH, TapMOK 3IEMEHT-
JAPUHUHT KaMJIAHMAaCUAND.

WHTYUTHUB X0J14a IDyHUCH AHUKKH, TAPMOKHHU TPAHCIIOPT TAPMOFH
Ba KUpHMII TapMOFUra akpaTull, TapMOKHH OupjaM4d Ba HKKH-
JaMYMIIapra aKpaTHILIAH Kypa KEHIPOK, JIEKWH KaM TanabuyaHIMpOK,
Oynmumaup. JleMak, TPaHCIOPT TAPMOKIApH Ba KUPHII TAPMOKIApU
coxajapujaru euumjap, OupiaaMuM Ba MKKWJIaM4d TapMOKIap coxasna-
puaary e4umiiapra HUCOaraH Kampok (popMaJIalITHPHITaH Ba KaMpPOK
CcTaHjapTIamTHpwiIrad 0ynagu. byHna KMpUID TapMOFH Ba TPAHCIOPT
TapMOFM oOpacuaa OUPHMKUII HyKTacura aHvK Kypcatma HYKIUrU
OMprHYH MypakkaOMukaup. MKkuH4n MypakkaGiuk y €ku Oy KUpHLI
TapMOFH YYYH KaHOal pecypCc HaMyHaBHii OVIMIIN KEpak JKaHJIMTHUra
KypcaTMa MaB:Ky 1 SMacaUruaup.

NGN ra xoc 6¥aran aeMOKpaTu3M MapxXyIaup: TpaQUKHU y3aTHIL
BA/€KM XM3MATIAPHH TAKAUM 3THIIHH TABMHHJIOBYM HCTAITAH TEXHO-
JIOTHUA, TPAHCTIOPT TEXHONOrWwACH AcO XucoOaaHumM MyMKHH. IllyHra
yXmaim, TPaHCIIOPT TapMOFH pecypciapura aOOHEHTNIAPp KUPHIOWHH
TAbMUHJIOBYH MCTAITAaH TEXHONOTUA, A0OHEHT €KUM KUPHII TeEX-
HOJIOTWSICH Jae0 XHUCOOJaHUIIM MYMKHH. TpaHCHopT Ba KHpHII
TEXHOJOTHAJNIAPUHUHT OyHIail KEHI TAJIKWH KWIMHHIOH XO3WPHUHT
y3uga HKKaaa Typ YYyH TYPJIM €4UMJIAPHHA KEJITUPUO YHKApIU.

TpaHCnopT TAPMOKJIAPUHUHT SHI OMMaBHil TexHonoruanapu. SDH
(xo3upaa >nan NGSDH), ATM, MPLS/IP, Frame Relay, WDM,
maructpan Ethernet (10 Gigabit Ethernet). Kupum ommaBmii
TEXHOJIOTHAJIapH HUCOATaH COH-CAHOKcH3, YuyHKH Hadakat NGN Ttap-
MOKNIapura abOHEHT KHPHLI TEXHOJOTHAJIAPUHM, IIYHWHTAEK, aHbaHA-
BUii a0OHEHT KMPUII TEXHOJOTHAJIAPUHUA XaM Kampaiian. bymap PDH,
ISDN, a6oneHt Ethernet u, IP, xDSL Ba VDSL, FTTx/PON, Wi-Fi Ba
WIiMAX, WLL, HPNA, CATV Ba HDTYV, Fibre Channel. [IlyHuHraek,
Oynapra teneoH KaHAUIAPM Ba MOJEMIIM AIOKAHUHT AHbaHABUM
TEXHOJOTIIIapy KUpaIu.

Xamma cana® yruiarad texsosorusnap NGN TapMOKHHHT TIOJTHBA-
puaHT tabuarvgad keiaud unku® Oup-Oupiiapu OuiaH pakoOaTialaiu,
ny Ounad Oupra OUTTa TApMOKAA TYPJIM TEXHOJOrUsIap caMapaiu
KYIWHWIMK KWIHIOKA Ba ¥3ap0 KUPWIIMILK (KOHBEPTE€HLUMA NPUHLMITMIA
MOC xonga) MyMKuH. LlyHpaii Kuimb, SHrHM apiod ajloka TH3UMH
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cTapiuya TypjiH SKHHCIHM Ba MYypaKkKad CTpyKTypalaHraH OYmam0
O0opMOKZa. YHAA TPAHCIIOPT TAPMOFH Ba KHPUII TH3UMH OpacHIa aHHK
yerapaHd VTKasuil Mypakkadaup (KuiduHamp). Macanan, 6.76-pacmaa
NGN 3amMoHaBUii TH3MMHMIa MHCOJ KCATUPWITaH, YHAA TPaHCIOpPT
cermenmiappaan NGSDH, WDM Ba [P, kupuin TE€XHOJOTHAIApUIAH
sca (Gigabit Ethernet (GE) Ba ATM konuentparopan DSL/IAD mas-
KYIJIMp. Arap TapMOKJaa OUp XU Japakaaa XaM KUpUII TEXHOJIOTHSCH,
XaM TPaHCIOPT TEXHOJOrMsACH OYanmu MyMkuH OVinraH, Ethernet
TEXHOJOTHACH MapxkyZ O¥Jca, TpaHCIOPT BA KMPUID TEXHOJIOTHUAJIAPH
opacuaa derapaHd ¢akar y ¢ku Oy CCIrMEHTHMHI POJIMHM OaxoJalll
acocHIaruHa ¥TKa3vm MyMKuH. TapMoKaa CErMEHT pOJIM ¥3rapTUpHIICaA
— ABBAJIM TPAHCHIOPT CETMEHTHHH KWUPHII TapMOKJIAPH COXACHTa
MUrPALMSIAHUIIN XAKHU/1a FalTUPUII MyMKHH,

DHr >pTHOOPra Ca30BOPIH MKOWH INYHIAKH, AaHbAHABUN JJIEKTP-
ANOKA TapMOKIAPHUIATH KYT HApCAIapHW, YHUHI HUUIAI JACTIA0KH
NpUHUUIIapuaad Oonuiad OeBOocHTa euuMapra kKaaap Y3rapTHpuoO,
NGN TEXHONOTHACH TapMOK HLUIAII MEXAHU3MHHH CE3WIApCH3 Aapa-
aga moguukauuananam (6.77-pacMm).

Ymoy 6.77-pacM 6.73-pacM OmnaH TakKKOCAaHcCA, YXIMAIJIATH
JEApNH OUp XHJI YKAHIWUTH KeIU0 YMKaa, acocuii (papKku MabJIyMOTIap
y3aTULI XU3MATIapd aipuM crieur@UKara 3ra SKaHJIUTMHA TAbKHAJIaLl
MYMKHH. YIap KaMpoK Japakajna QoiifataHyBumiap opacuaaru
alnokara, KyIpok Japaxana 3ca — Joiaananypuniaap Ba 6ap3u axéopoT
pecypciaapu (Web-nopraniap, TaKCHMIIAHTaH MabJIyMOTIap Oasanapw,
VYIiMH cepBepaapH, ICKTPOH MOYTa CepBepiapy Ba OollKamap) opa-
cuIard ajokara yHanrupunrananp. Kyn xomnapaa Qoiizaianysuuiap
opacuiard ajoka XaMm ax0opoT pecypcH OpKajlu aMalira OLHPUIAAH.
[lyHuHr yuyH OupuHuu HaBOoataa NGN na «MUKO3-MIZKO3» (YJIapHU
Kyl Xoapaa peer-to-peer Aed aramagd) CUMMETPHK aJlOKa JMac,
ANOXUAA ACHMMETPUK ATOKA «MHXKO3-CEPBEP» Xapakrepauaup, 0y sca
3amoHaBuii NGN TapMoknapuia Oup KaTop aCUMMETPUK ¢UUMIAPHUHT
cunpuan (ADSL, Wi-Fi, WIMAX, PON Ba Oomkanap) naimo
OynuImunra oJaud Kenau.
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6.76-pacm. NGN 3aMOHaBHI TU3UMUTA MUCOJLTAPIaH OUPH.

dotigananyBumaap TPAHCHOPT TAPMOFUIra KUPHUII TapMOKIapu
OpKa/lK yjiaHajauiap, YHUHT Aoupacuaa goiiganaHyBumra OeirujiaHraH
pecypc — kupumin kaHanu axparwiaaud. Oparma, NGN - tapmoru
MIDKO3Ura eTHIIHUIIIM OYIraH KUpUII KaHAIWU NapaMeTpiapu XuMariap
cudaTu Ba HOMEHKJIaTypacuHH aHukaaiau. Macanan, ADSL kanamm (2
Mout/c nu) Oyiimua kupuil Tawkun stwiarasaa [PTV  curnanuau
TpPaHCIALMSA KUIWII Ba Oy XWU3MATHU KYJU1ad Typulll MyMKUH 3Mac,
yyHkH [PTV Mmunumym 5...6 MOuUT/C T€3n1KHM Tanad KUIaau.

Axfopot
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;| TAPMOTH

—
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6.77-pacm. NGN ajioka TapMOFUHUHI TY3UJIUILI PUHLUITIAPH.
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Kupum tapmokyiapu opkanu NGN Mko3mapu TpaHCTOpT Tap-
MOFHM PECYPCIIAPUHH OJIAAMIIAP BAa VHUHI €pJaMHIa VJIAPHH KU3UK-
THpaguran axooport pecypcura €ku Oomka aGOHEHITa uyMKaawiap. by
MEXaHU3M 6.73-pacMaa KeITUpWIraHra TYIUK YXImanaup, JeKuH Kyiu-
Jarunap OyHaaH MycracHoO, OyHaa OupiiaMud TApMOK YPHHUTra TPAHCIIOPT
TapMOFH, UKKWIAMYH TapMOK YPHHUIra KUPWUII TApPMOFU, KaHan YpHUra
KaHJalaup pecypc KUpUTHUAraH, goiinanaHyBumniap rypyxura 3ca axoo-
pOT pecypciiapy KYIWIMITaH, yIap XaM MabIyMOTIap TPpa(yruHu IaKII-
JAHTUPHUIIM Ba OJIMIUM MYMKHH, my Oujiaan Oupra yimap NGN crpyk-
TYPaCHHUHI sHAa OUp KATJaMHUHU TallKWil 3Taad. Jlemak, «OupiaMuu
TapMOK - UKKWJIAMYH TAPMOK» AYAIN3MH YPHHUTA « TPAHCTIOPT TapMOFH -
KUPHLI TAPMOFU» AYAIU3MU XOCHJI KWIMHAW. bupnamun TapMokka
yxmam xonaa TpaHCmopT TapMOFM XamMa (olimanaHysumnaap Ba
OIepaTopap yuyH AroHa pecypc 0ynud konan. MKKAnamM4u TapMOKKa
yXmam X0J1a KHpUI TapMOKJIapH XaM a0OHEHT YNAaHWLLIAPH Xapak-
TCPUCTUKANIAPU BA MapaMeTpiiapu OYilmua Typnuya OVIUIIM MYMKHH.
Hemak, OyHaali KYpUHHIIAA MOJEPHU3ALMAIAHTAH SJIEKTP ajlOKa THU3H-
MUZA KAHAIap HUEPApPXHACH MaBXyd 3MAac, JIEKUH TPAHCIOPT TAPMOK-
Japu pecypeiiapyu MaBxKy aup.

MyJIbTHCEPBHC TAPMOKJIAPH KOHLETIUMACHTa acocaH, ¢oiizana-
HYBYM KaH4a Kyn xu3Mar oja Ouica, Oneparop IWYHYAIHK camapalid
unuiarad Oynaau. JIEkMH HOYTOYK €KU KOMMBIOTEpra MYJETHCEPBHC
TapMOFUHUHI Tal€p TEPMHHAIA CcuU(arHaa Kapam MYyMKUH, OyHAa
MABJIYMOT/IAP Y3aTWIHINN, HYTK Y3aTHWIMILH, MYCHKA 3LIWTHLI, BHIEO
KYpMIII UMKOHHUATIApU MaBxya. Web-kamepa ynaHuIM OpKaad BUICO-
KOH(EPEHL AT0KA TEPMUHAIMHN XOCHJI KWJIMLI MyMKHH. JleMak, HKKHATA
KOMITBKOTEPHH, IOKOPH TEZIIMKAA MABIyMOT/IAP aJIMAIIMHULIHHA TABMUH-
JaradH xojjaa V3apo Oornam Jo3uM. I[IIyHMHT y4dyH oneparop poJH
XU3MAaTIap Uiuiad YMKHMILAAH TPAHCIOPT PECYPCIapuHN TAbMHUHJIOBYH
TOMOHHWIa CWDKUIiAW, (pofiganaHyBud 3Ca KHPHUII TapMOFH OPKAIM Y3H
XaM MabJyMOTJIApHH, XaM HYTKHH, XaM BHJCOHH Oomka (oiinana-
HyBUWIApra y3atummHd TabMuHnanad. Ilyupaid kuwmb, NGN Tapmo-
FUHH «TeeoH-Teae@on» anoKacura HyHaNTHpUIraH aHbaHaBHH Tap-
MOKJIapra Kapama-Kapiiii paBUIllJia «KOMITBIOTEP-KOMITBIOTEPY ANOKAHU
TAbMUHJIAIMANTaH TApMOK cr(aTuaa Kapaml MyMKHH. KOMIIBIOTEpIapHU
axOopoT AJIMALIMHUIIMAA IOKOPH TE3JUKHH TabMUHNMAmM y4yH NGN
TAPMOFUra KCHI MOJOCATH KUPpHIIT OYTUIIHN JIO3UM.

Xo3upru KyHaa NGN TapMOFMHH PHBOXIAHTHPHINIA HMKKUTA
€HIAINYB LIAKJUTAHTaH:
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1. NGN TapMOFHHUHI pecypcH cH(paTHaa TpPaHCIOPT TapMOFH
OMEpaTop TOMOHHMIAH TH3HMHIA Ba PEKATAIITHPHITAaH  XO0J4a
ApaTwIaim.

2. Kupum TapMoKaapH 3ca OyHra kapamMa-kapind paBHIIIa, Kouaa
cudarnaa, «¥3 YpHUIa» HHAUBUAY A APATUIAIN.

3amoHaBuii HykTau HazapaaH, NGN TapMOruHH TYpTTa carxra
(mapaskara) axpaThil MyMKHH (6.78-pacM):

kupum  carxu A (Access) (oiimataHyBUMIAPHH  TapMOK
pecypciiapura KUpUILIHA TAbMUAHIARAM;

Tpancnopt carxu T (Transport) ¢oilinananypunaan Qoiina-
JAHYBYHUra axOOPOTHH Y3aTHIIHA TABMHHJIAHIWIAH, TAPMOKHHUHI aco-
CHIl peCypCUInp;

domxkapum carxu C (Control) koMmmeloTep TEAC(HOHHACH Ba
Softswitch TexHonorusaapn KyUIAHUIIMTA ACOCIAHIaH, KOMMYTaLMs-
HUHT SIHTA KOHLENLUMACHHH aKC YTTHPAIM,

XH3MaTiIap carxu S (Service) TapMOKHUHT axOopoT TYaau-
puiMack TapkuOuHn oenruwiaiian. bynma ax6opotra ¢oiiganaHyBuniap
KUpUIId OViin4ya Xu3Mmariap KYPUHULIMIATH TapMOKHUHI (oHaanu
OKJIaMacH MaB:kyJ1 Oynaau.

NGN HuHr 0y mozenuza ajgoka TH3HMMJIAPUHHUHI PHBOKJIAHHLI
3aMOHAaBUi aHbaHajapu akc >Trupwirad. NGN moaenuaa TpaHCHOpT
TapMOFU Ba KUPMII TapMOKJapu carxjapura sHa WKKWUTa CaTx
KYLUWITaH.

bowkapum carxu, €ku OowmKaya KWIMO aifTraHza, KOMMYTaUMs
CaTXM, @KpaTWIraH CHTHAIU3alMd TH3UMJIAQPUHUHT  KOHUEHIMSACH
pUBOXNAHUIIKMIa OOFNMK XonJga maino Oynau. by koHuenums 7-COH
YKC T3uMHAaH KeIU0 YNKAOW, YHAA AJ10KA TU3UMJIAPH PHUBOMKIAHUIIH
Tapuxuja OUPUHYM MapTa HYTK Ba CHrHaJ TpapUKIapUHU aKpaTHII
Ky34a TyTWITaH 344. by KOHUSNUMAHHHI KEHHMHYAIMK PUBOMJIAHHLILN
KOMITbLOTEP TeNePOHUACH HyHanumuaa Oynan, yHaa Hadakar anoxuia
@KpaTUITaH CUTHANU3AlMA TAPMOFMHH SIpaTHIN K¥3/a TYTWIMACAaH,
OaNKM KOMIIBIOTEPJIAD ACOCHUIArH DKPATHIINAaH KypHIManapaa CHUTHA
xabapnapuHd Y3rapTupuin Hazapaa TyTtuiaad. Kommerorep Ttenedo-
HUSCHHUHT pUBOXJIaHUIIK Softswitch koHuemumacura, cyHrpa sca
OolKapyil carxuaa MoOWI Ba CHMJIM TApMOKJAPHH OHpPJIAIITHPHULI
koHOenuusgcura, IMS koHuenupsicura oJind Kejiau.
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6.78-pacm. 3amonasuiit NGN TapMOFHHHUHI apXUTCKTYPAaCH.

Xu3Marjap CaTXWHUHI Mmaino Oynuinura TEJICKOMMYHUKaluMsiap
COXacura 3aMOHABHMIi MApKETHUHI FOSJIAPUHM YYKYp KMpHUIIMIIK cadad
Oynan. AHbaHaBHii TapMOKJIap a0OHEHT KypwiMach — Tele(OHHUHT
UMKOHHUSTIapUra OOFJIMK XOJi[a, TaKAUM OTHUIACTraH XWU3MaTJIapHUHT
00BEKTUB YeKJIaHraH criekTpiapura sra saunap. NGN anoka Tuzumiiapu
PUBOYKJTAHUIII BEKTOPUHU XM3MAT/IAp CICKTPUHHU Ky4aWTUPWIN HyIura
y3raptupan. bByHra acocuii cabaOmap, Tene(oH TakOMUJUIANITaH
TePMHHAT-KOMITBIOTEPra, Kommbiorep Tenedonuscu Ba  Softswitch
KOHLenusIapu OVJaM, yjaap MCTAIraH TypJid XHAard Xu3matjiapHu
OOLIKApUII Y4yH TEXHOJOTMK acociap Aparau. AJloKa omeparop/apH
(GaoNMSTHHUHT KaTTa KWUCMWHH, SHIM XW3MATiap KOHUCTLMICHHU
LIAKUTAHTUPHUILL, SHI'M KOHUETLMSIAPHU amaira OMpuil, Xu3mMatiapHu
COTHIII, yJIapHH Ky3aTuO Oopuil Ba OOIIKanap, Xu3marjiap MapKeTUHIH
srajutail 6omaau. by XycycusTiap Xxuzmariapra acocuii ypry Oepuuira
Ba ynapuu NGN mMoemmia aloxuaa carxra axparuira cabad oyany.
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NGN auHaMuK KOHIEMIMS 3KAHJIMIM UHO0ATra OJIMHCA, KCHMH-
YaIMK YHUHT apXuTeKTypacuaa Oomka carxjaap nahgo Oyiumm
XTHUMOJIZAH XOJIH SMAac.

NGN apxXuTekTypacuHM CATXJIAPHUHT MHIJW34a HOMJIAHUIIH
onpunun xapdaapu 6yiinua SCTA ne6 xam aramwagd. MoaeNnHHHT Xap
Oup carxuma Oup-Oupaapura OOrIHMK OVIMarad Macananap yuparuiaiu.
[IlyHra kapamaciaaH, xXap Xua caTxjap Yyszapo udamOapuac OornaHraH
X0JIJA MILJIAIIMHA XUcoOra OJIMI 3apyp.

6.78-pacM Kyiin KucMuma QoiigaraHyBuMiap, OKOpHAA Hca
ax0opoT pecypesiapu KYpcaTWiIrad, pecype Kupuil 3apypaup. by xonna
NGN TH3MMH HILTAI MEXAHM3MHHH TYLIYHUII OCOH O¥naau. ABBai
(doiigananyBun KMpUID KaHAIMra sra Oyaaad Ba TPAHCHIOPT TAPMOFHUIra
urkaau. TpaHncnopt Tapmoru (oiinanaHyBud TpaQuruHu Ba axOopoT
pecypcuaaH TpaQUKHH Y3aTUIOHH TabMUHIAiIM. KommyTtamus carxu
(dofinananyBuura TEpMHHAN Ba pecypc opacupa y3apo OOFIaHWII
KaHAJIUHK ¥YpHAaTHIIra HMKOH Oepaiau, XHU3MaTiap carxd 3ca MOC
cudparnn  OeBocHTA KYJUIAIIHM TabMUHNAiad. bomkava kunud
aiitTranza, (QofganaHyBuMra XW3MamIapHd ONMII YYYH «CTaHAAPT
HYMHUY, «nacThaaH Kopura» kypcaruml ocoHaup. Illy Ounan Oupra
KUPUII CATXMHM A Xu3Mariap carxu S OwinaH anokacuHv, S Ba T
opacuga, C Ba A opacuga OGOFJAHULLIAPHU TaXJIMJI KWIHII, CaTxJiap-
HUHT ¥3ap0 KUPHUIIUHY (KOHBEPrE¢HIMACUHHN ) TOMHII MYMKHH.,

6.9. Tpanc-Ocué-EBpona xajaxkapo ajloka TApMOFH

HyH€maru >Hr y3yH, «byroOK unak WyauaaH» YTyBYd, €p OCTH
xankapo Tpanc-Ocuné-EBpona (TOE) onTuk ToNanyd anoka JMHUACH
(OTAJD) kypunumm 1993 iina TYKKM3Ta MaManakarT KOMIaHUIapH
tomoHuaan Gonutanay. 1998 inn Hos0p oiimaa TOE OTAJI kypuiuiu
TYTalJIaHuO0, UIIra TYIMHPWIAH. Y MyMuid y3yriuurd 27 000 kunoMerpra
akuH OYnaran TOE OTAJ Xwuroiiman (Illanxait) ['epMaHusiraua
(Opankdypr-Ha-Maiine) dAurupmara MamiakariapHu — Gornaniu.
Kymnagan, Xwuroii, Kozorncron (kanyOuii cermeHTt), KUpFU3UCTOH,
V36ekucton, ToxukncToH, TypkMaHHCTOH, DpoH, Typkus, YkpauHa,
[Tonbma, O3apGaibkon, I'py3us, Apmenus, benopyccus, PymuHus,
Benrpusa, Ascrpus, [lokucron, AQroHHMCTOH Ba I'epManus aapnarnia-
pUHHU AroHa Xajakapo ajloKa Maructpaiura OUpialTupaiu.

Xo3upru kyHaa TOE HUHr xamMmMa MUJUTHH CErMEHTIApHAA ONTUK
TOJIAJIK ANOKA KaOEJUTAPUHUHT Kypuiaum voiapu, Kacnuii aeHrusm cys
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OCTH y4YacTKacHJaH TallKapu TYTAJIaHraH, IYHUHT Y4YyH ax00poT-
JApHU AIMALIMHUL DpoH Ba PoccHsa TeppUTOpUAIapU OPKAIM TPAH3HT
KuinHMoKaa. TOE Hunr Kacnuii JI€Hr W31 CyB OCTH CETMEHTHHH KYPHIL
taxMuHaH $7-10 MiH. 1¢6 6axonaHMOKA.

TOE OTAJIHMHT Y30€KHCTOH CeTMEHTHHHHT Y3yHIHra 1000kM
JaH optuk 0Ynub, KOo30rucTOH AaBnaruaaH KeNaauraH ONTUK KaOesb
Tomkent wmaxpunad Oouutann® Kyknamaraua paBoM 3Taad  Ba
TypkmanucToHra yTu6 ketagn. 6.79-pacmma TOE OTAIJI V36ekucton
CErMEHTHHHHI TAXMHUHHUI CXEMACH KEJITHPWITaH.

1998 iimnpa ¢oiipananumra tommupmirad, Ocu¢ Ba EBpomnaHu
TYTAIITHPYBYH, XAIKApO TeaeKoMMyHUKauusa TapMord TOE OTAJIHUHT
yMyMHUI TAXMHHHIA cxeMacu 6.80-pacMaa KEITHPHIITAH.
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6.81-pacMaa TOE OTAJIHUHr TYpT KucMra OY/IMHraH pacmjiapu
kentupuirad. 6.81a - pacmaa TOE OTAJIuunr ®@pankdypt —AHKapa
yuactkacu, 6.810 - pacmpa TOE OTAJIHuMHr Ankapa — Amxo0on
yuactkacu, 6.818 - pacmaga TOE OTAJInunr Amxo6oa — Ypymuu
yuactkacu, 6.81r - pacmaa TOE OTAJIHunar Ypymuum — Illanxaii
y4acTKaCH KEJATHUPUJITaH.
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6.80-pacm. TOE OTAJI MmarucTpaaiuHUHT TAXMUHWH CXEMACH.
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TOE OTAJI xankapo anoka THHISUIApHHHAHT Y30eKHUCTOH Pecry0-
JUKACHHHUHI Jedapin Oapya XyOyJuJaH YTHIOH TENCKOMMYHHKALMA
TapMOKJIAPUHH TE3KOP PHUBOXKIAHUIIMIAa OJU0 KENAW, >KYMJIaJaH,
Jesapnu 0apua SHru pakamii 3ekTpod ATC nap Oy TUHUATA YIAHIU.

by nofinxa TypJd MaMaIakarjJapHH 3aMOHABUA ONTHK TOJIAIH
alnoka nuHusAnapy OunaH OGoFlaad Ba MamilakaT ajloKa oOmeparop-
JApUHUHT XYCyCHIl  TECACKOMMYHHUKAIMA  TAPMOKJIAPHUHM  TE3KOP
PHBOKIAHUIINTA TYPTKH OV au.

Pocceus Teppuroppuscuaan yrysun, y3yHaura 17 000 km 6yaran
Tpanc Cubups ontuk amoka aunusacd TOE OTAJI OGunan OofnaHras.
MJIIX Ba EBpona Mamnakarjiapu TEICKOMMYHHKALUHOH TpadHKIapHHH
aNbTEPHATUB MapmpyTiIap opkain Xuroi, Anonus, KanyOuii-IIapkuii
Ba Mapka3uii Ocuéra TpaH3UTHU TaIIKU/ 3THII UMKOHUAT ApaTWiau. by
3Ca WI0KA TAWIKWI KWIMII ONTHMAal CXEMACHHHM TaHJIall WMKOHWHU
Oepaau.

Yoy TOE OTAJl noiMXacMHHUHI aMmaira OLIUPWIHIIN
MamJIaKaTIap axoJIMCHHU CH(ATIN paKaMIId ILAXApiapapo Ba XalKapo
aloKa OWIaH TabMUHIALL, HIYHUHTAEK, TENEKOMMYHUKALMA XW3MaT-
JApUHUHT SHIU TYPJIH XWLTApUTra KEHI KUpUII UMKOHUHU Oepau.

V36exncToH PecryOnuKacHHUHT [Aaxapiapapo, Xalkapo Ba 30HA
HYM AT0KA KAHAUIAPUHUHT YMYMMA y3yHIurH 41 600 MuHr. KaH.-KM
JaH optuk OYnud, ynapaadH 3000 MUHI. KaH.-KM ra SKMHM XallKapo
ANOKA KaHAIAPUAHP.

«Y36exrenekom» AK xankapo TenedoH aTOKaHH TYPTTa XaIKapo
KOMMYTalMA MapKasjapy OpKaau TabMUHIaiau, 20 AaH OpTUK XaJIKapo
oneparopiap OHiaH aHBAHABHI ATOKA COXACHA XaMKOPJIHK KH/IAJH.

«Y36exrenekom» AK, V36exkucTOHHMHI MWIIHII anoka omepa-
topu OYnuO, TOE OTAJIHUHr MWK CErMEHTHHU PHUBOMJIAHTHPUO
kenMokaa. TOE OTAJl noliuxaCHHM amaira OINHPUII Ba YHH
PHBOXIAHTHPHIN HIUTapH «Y30extenekom» AK  Xopmk Xamkoprap
omnan Oupra OakapMOKaa. ANHUKCaA, KCHUHrd Huagapaa caMapaid
uuiap 6axkapunad. by mmnapra KyWuaarwiapHd KypcaTtull MyMKHH.
Anmmwkon — Om (KupruzuctoH), Kyurupor — beitnoB (K030FHCTOH),
HeHoB — Typcynszoaa (ToxukucroH), Tepmus — XaiiparoH (Ad¥ro-
HUCTOH) HYHAIMLUIApUAA XaNKapo al0Ka JIMHUSAJIADUHH —KypHULI
Joiuxacu mynap kymnacuganaup. by norfinxanap 2008—-2010-iinmiap
oaxxapunau. by noituxanap Oyiinua KylinaaruiapHu TabKUIIALL JIO3UM:
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1. Tepmuz — Xatipaton (AdroHuctoH) IiyHammmmaa OTAJI
ETKM3WITAH, TETHLUIM y3aTHID THU3UMJIApH OWIaH >KUXO3JIaHIaH,
SKCILTYIATAlMS TOTIUHPHIITaH.

2. JeHoB — Typcynsoaa (Toxkukucton) iyHamummaa OTAJ
ETKH3WITAH, TETHILIN Y3aTUII THU3UMIIApUA OWJIAH YKHUXO3JIAHTaH, CHHOB
SKCILTyLATauusa 0aXkapuiMOKIa.

3. AHamwxkoH — Om (KuprusuctoH) lyHanumuga OTAJI érkusu-
raH, TETHLIM V3aTHI TH3UMIApH OWIaH >KUXO3JIAHTaH, CHHOB
SKCILTyLATauusa 0aXkapuiMOKIa.

4. Kyurupor — beiiHoB (KozoructoH) ityHanummma OTAJ
ETKH3MII HIUTAPH JABOM YTMOKZA.

5. IlakeTnmm KOMMYyTaLMA XaJIKapo MapKa3H KEHraiTHPUIMOKIA Ba
MOJICPHU3ALIMANIAHMOK /1A,

6. MU KOHTEHTHH PUBOMUIAHTUPHII YVUyH «Jlara — Mapkas»
JIOUHXATAHMOKIA.

7. DWDM TexHonorusacH dazacuaa byxopo — Kapmum — Tepmus —
HenoB iiyHanunuiapuana TOE OTAJI MarucrpanuHd  KEHradTHpHLI
amaJira OLIHPWIMOKIA.

8. TomkeHt — @PaproHa Boauiich (AHAWkKOH, HamaHran Ba
®aprona BuoATaapy, Mamjakar rapou) ydactkacuaa OTAJl Hum
MOJEPHU3ALMANIAII BA KCHFARTHPHILI aMaITa OIIMPUIMOKIA.

2009 itungan TOE OTAJIHuHT y3yHaurun 600 kM skuH TOINKCHT
— byxopo TeNeKOMMYHMKAUHUOH TapMOrdHU DWDM TexHonorusacu
0a3zacHaa KCHralTUpHII aMaJira OLUpUIMoKaa, Oy teneoH KaHalIapu
TaHHAPXUHH KaMalTHpUID Ba pecnyOiauKa ajloKa OneparopiiapH,
IIYHUHTAECK, KYIOHA MaMJIAKaTJIap ajloOKa ONEPATOPJIApUHH KYIIHMYa
XaNKapo al0Ka KaHauiapd OWJaH TAbMHMHJIAII HMKOHHHH Oepalu.
TomkeHT — bByxopo MarvcTpaa ajgoka JUHUSICHHU 3aMOHaBUA
TEXHOJOTHANAp Oa3acupga MOJCPHM3ALMAIALl BAa  KEHTAWTUPHULI
HATIXKACHIA KaHANJIap VYTKa3yBYaHIUK KOOWIMATHHH 60 Mmapra
OLIMPHII MMKOHHUTa 3ra OVMHHAM, Oy KEHr MOJOCaIM XM3MaTIapHH,
Xymnagad sugeorenedonus, HrepHeT Ba OOIIKANApHU TAKAHM STHLI
UMKOHHMHH O€pIH.

doifnananumra DWDM — MarucTpaJHu KOpHil 3THIN ONEpaTop-
Jap MMKOHHUATIAPUHH CE3WJIapid  Japakaaa KeHraidTtupaad. AHru
KAHAJUTAPHUHT XATKAIH TOIOJIOTHACH TAPMOK KOKITAMAaCHHH OHpP TEKHC
TaKCUMJIAlll UMKOHUHH Oepaau Ba TAPMOK YTKa3yBUYAHJIMK KOOWIMATHHU
100 dous peszeppnamuy TabMuHaaiad. DWDM  Te€XHONOTHACHHH
pecnyOnuka Gapua TaApMOKIAPHUIa )XOPHUii STHLI PEXKATAIITHPHIMOKAA.
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V36ekucToH TeppuTopuAcH  OYiilnua DWDM  TeXHONOrHUACH
0azacuza TAPMOKHM  KypuUID — pecrnyOMKa  TEIEKOMMYHHKALIMS
CErMEHTHHH  XAJIKAPO TEIEKOMMYHHKAUMA  TapMokinapura  (daon
UHTErpanmsaiam, skymiaagaH, [llaHxaii XaMKOpIMK  TalIKUIOTH
MAaMJIAKATJIAPUHUHT HHTETPAUUACH AOUPACHIAa UMKOHHAT SpaTaiu.

TakauMm STWiIaéTraH Xu3Mariap SHrM  Typnapy  CH(aTHHH
TabMHHJIAL Ba HOMCHKJIATYpacHHU KCHraiitupuin yayH STM-1/4/16/64
Ba DWDM Typuzard OKOpY TE3NIMKIM y3araml TU3MMIIApUra acra-
CEKMH YTHLI aMaJira OLIMpPHUIMOKIA.

Ha3sopar caBoJuiapu

1. TenedoH amoka THIUMIAPU XaKH1a YMYMUIl TYIIyHYA.

2. TenedoH aTOKaAHUHT KJIACCH(PHUKALUACH BA XHU3MAT TYPJIAPH.

3. VYmymuii ¢QoipamaHdm TenepoH TAPMOKIAPHHUHT  TY3HJIWLI
NPUHLUIIAPH,

4. Xap xui carxgard TenaedoH TAPMOKIAPUHUHT TY3HIHLI MPUHLIMII-
Japu.

5. IMaxap TencoH TAPMOKIAPHUHHHT TY3WINII YCYJUTapH.

6. Kok teneoH TapMOKIApUHUHT TY3HIHII YCYJLIapH.

7. 3oHa U144 TeNEPOH TAPMOKJIAPUHUHT TY3HJIHULI Y CYJUIAPH.

8. [llaxapnapapo TeaeoH TAapMOKJIAPUHUHT Ty3WIHII YCYJIapH.

9. Xankapo tenedoH TapMOKJIAPUHUHT TY3HJIHLI Y CYJUIAPH.

10. TenedoH TapMOKIAPHHN PAKAMJIALITHPHIN ACOCHI CTPATETUANIAPH.
11. TenepoH TApMOFMHHMHI HAaMyHaBMi KaHaWIapd Ba TapMOK
TpPaKTIapH.

12. Xy20KaTiIKi aoKa TapMOKJIapyd XaKuaa YMYMHHA TyLIyHYA.

13. Tenerpad anoka TapMOKJIAPHUHUHT TY3UWINII OPHHLIMITIAPH, TAPKUOH
Ba CTPYKTYpacu.

14. TYrpunan-Tyrpu (6eBocura) Tenerpadpnam TH3UMUHUHT MOXHUATH Ba
KYJUTAHUIIT COXACH.

15. AOoHeHT Tenerpadnaml TaApMOFH CTPYKTypacH, ad3auimkiap,
KaMUHJIMKIIApHU BA KYJUTAHUII COXACH.

16. MabnyMoTIap y3aTHII TAPMOKJIAPUHUHT TY3WIUII NPUHIUILIAPH

Ba TAPKUOMI1 JNEMEHTIIAPH.

17. MapaymMoTinap y3aTuIl — TapMOKJIAPUHUHI  KJIACCH(PUKALMOH
oenrunapu.

18. Tenemarmk xu3Mar HuMa? byHmail Xxu3Mmariapra MHUCOJLIIAP
KEJATUPUHT.
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19. TeaeMaTuk XU3MAaTAaApHUHT Bazu(atapy Ba XapakTepuCcTHKaNapH.
20. «Tenerekc» Xu3Maru, yHUHT «TeneKe» TH3MMHAAH QapKu.

21. DIEKTPOH MOYTAHUHT TY3WINII IPUHLUIIH.

22. AGOHCHT KUPHII TApMOFH XaKUJa YMYMUI TYLIYHUA.

23. Paguoanoka Ba OMMaBUi axOOpOT y3aTHII TapMOKJIApH XaKuia
YMYyMHH TYIIYHYA.

24, Xapakartaard OOBCKTIAPHUHT  PAJAHOATIOKA TapMOKJIApU Ty3WIHII
NIPUHLMILIAPH.

25. Xapakartmaru (MoOWn) paauoanokara TylmyH4Ya OEpHHI, YHHHI
BazHM(acH, ap3a/uTMKIapH, KAMUUJIUKIApH Ba KYJIJIaHUII COXACH.

26. XapakaTaard paauoanoKa TH3UMIIAPH KIACCH(DUKALIUACH.

27. Coramm anoka HuUMa? YHUHr BazudacH Ba paguoaloKka COTaIH
TapMOFUHHHT TAPKUOU, acCOCUil (PyHKIMANapH.

28. CoTtann paguoanoKaHUHI 0a3aBHii CTAHUMACH Ba3H(pacH Ba TApKHOM.
29. Coranmu pagnoaloKaHUHI XapakaTgark CTaHUMACH Basu(acH Ba
TapKUOH.

30. Coranu paavMOATOKAHMHI KOMMYTAaUMsA Mapkasd Basudacu Ba
TapKHOH.

31. OmmMaBuii ax00poT y3aTUIN TAPMOKIAPU TY3WIUII TIPUHIIUITIAPH.

32. TeneBU3HOH JIUTTUPULT TAPMOFUHHUHT CTPYKTYPAaCH.

33. OBO3 3MUTTHPUII TAPMOFUHHHI CTPYKTYpPacH.

34. HHTerpan xusMar KypcaryBUM pakKaMId TapMOKIap MOXUATH,
CTPYKTypacH.

35. Hurerpan xuzMar KypcaryBuUM pakamJIM TAapMOKJIAp TY3WIWLI
NPUHLUIIAPH,

36. «AuTemexTyan TapMoKiIap» HUMa? YIapHUHT XM3MAaTIapu.

37. MIHTEImEKTYan TapMOKIap, XyCYyCHATIApH, CTPYKTYPacu, TY3UINLI
NPUHLUIIAPH,

38. MyJIbTHCEPBHC TAPMOKJIAP, TY3WIHII MPUHLMILIAPH.

39. MyJIbTHCEPBHC TAPMOKIAP TOMOJOTHAIAPH Ba MacuTabiapu.

40. Keiinaru asnon tapMmokiaapu  (NGN), yMmymuil  Ty3WIMil
NIPUHLMILIAPH.

41. Tpanc-Ocué-Eppona (TOE) onTtuk TONaIM anoka JHHUACHHH
TYIIYHTHPHHT.

42. Tpauc-Ocué-Eppona (TOE) onTtuk TONaIM anoka JHHUACHHH
V30eKHCTOH  TENIEKOMMYHHKALHA  TAapMOKIAPH  PHBOIAHHIIHIA
TABLCUPUHU KYPCATUHT.
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7. TAPMOKJIAPHUHI' PUBOXJIAHHUIII UCTUKBOJLUIAPH
7.1.V36exncron Pecny6aHKacH TeJIeKOMMYHHKALHSA TAPMOKJIAPH

Xap 6up JaBJATHUHT TAPMOHUK PHBOXKIJIAHWIUM YIYH, MAMJIAKATHU
UILIOHYIH XaJIKapo, maxapiaapapo Ba MaXa/UIMi aloka KaHauiapu Gusiad
TabMUHIAIl Macananapd, OWPHHUM Japakald axaMusATra >Trajuru
mry6Xacu3aup. Y36eKHCTOH PecryOGnnKacH MyCTaKHIUTHKKA SPHIITaH
1991 #mnpan Gonurad, MyCTakuil OABJIATHUHI TajlabiaapuaaH Keanuo
YUKUO, aIOKa TU3HUMHHHU PUBOKIAHTUPHIN COXacHaa OMpPUHYM YPUHTa,
TEJICKOMMYHUKALUMA TApMOKIAPUHU TyOJaH SAXIIMIAII Ba PUBOXK-
JAHTHPUII Macananapu YUKIu.

Mycrakunnukkaya PecrnyOinkana xaMMa MarucTpali Ba 30Ha U4M
TapMOKJIap MHUC CHMJIM Kaleinap Ba XaBo aloKa JHHUSIApU acocHIa
tamkuwi >tunrad >au. axapnapapo tenedoH craHumsIapu 3CKUpra
KOHCTPYKIMSIApAa, aKkcapuaT XoJiapia JACKaaa-OJuMIIOBYM, KOOp-
JMHAaTa Ba KBA3MYIEKTPOH Oasalapia TAIKWI STHATAH SAH. Yma
naiitma, PecnyOnmkaga srona, 2267 kananu AXE-10 pycymnm
3CKTPOH Mmaxapnapapo TenedoH cTaHius TONIKSHT Imaxpuja WILiao
Typrad 3a4. PecryOnuKaHuHT Xaakapo aloKacH Hca, aBTOMATHK aloKa
Ba KaHALIAp COHM 4eKJIaHraH, MOCKBa XajaKapo CTAHUMACH OPKaId
TAIIKWI >TWITaH 314 Mymsomum anoka 1980 fimnga doitnataHumra
TOMIIUPUITAH «A3UMYT» HYNIOUUIM alOKAa CTAHLMACH OPKAIM amara
owupunap a1, y MockBagaH TEICBH3NOH JWUTTUPUIUHUHT WKKUTA
JACTYPUHH, Paguo HSIMUTTUPHUITHUHT YHTA JACTYPHHH Ba TYKCOHTA
TeneoH KaHanuHu KaOyl KWIMIIHA TabMHUHNAp »au. PecnyOnnka
Maxaanuii TeneoH TapMoKIapuIa MabHABUI YCKUPraH, Y30K MyIAaTiu
(doiinanaHunraH, aHajaor KOOpJWHATAIM Ba  JeKaaa-oJuMIIOBUYM
CTaHUMsIap UIuiad Typap du.

By mapoutnapia Y36eKHCTOoH XYKyMaTH Pecry6IHKa TelTeKoM-
MYHUKAUA TapMOKIApUHU PUBOKIAHTHPUIN acocuil HYHaTuimapu
cudaryaa Kyiinaar OHpUHYH Japa)kald MacanajapHy OeIruiaau:

— XaJIKapo TapMOKJIapra MyCTakua YUKMIOHN TAbMUHJIALL,

—pecnyOauKka pakamyIM MarucTpag TpaHCnopT TapMOFMHHM  TallKUI
STULL,

— axapiapapo CTAHUMSUIAPHU — pakamJIaliTUPHULI  Ba  XaIKapo
KOMMYTAaLMA MapKa3JIapyUHH TAlKWI 3THUII,

— pakamJIaIITHPUIN JAPAKACUHW OMMPUII Ba Maxainuil Ttenedon
TAPMOKJIAPUHH PUBOKITAHTHPHLL
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— TEICKOMMYHHKAIIMOH XU3MATIAPHUHT SIHTH TyPAapUHU KOPHIA STHIIL

Kyiuniran macananapaad kenud uyukn0, PecnyOiMkana TeNneKoM-
MYHHMKAUUsA TApMOKJIApUHH Ty0JaH PEKOHCTPYKUMSIAII Ba MOIEP-
HU3auysam Oonutanayd. bupuHUM HaBOaTaa, Oy y3rapuiiap Xaakapo
TEIEKOMMYHHKALMA TAPMOKIAPHUTa TETHLILIH OVIIIH.

Xankapo menekomMmyruxayua mapmoxiaapu. MyCTakiwl aloKa
TIBUMHHH Kypull yuyH 1991 itwHuAT Y3upagk Y30ekuctoH Pecry6-
JUKacu XykyMmaru « Marencary TH3SHMUHUHT Xankapo AYIaoLuIM atoKa
craHupsacuHd Ba curuMH 810 xananau NEAX-61 xankapo kommy-
TAUMOH CTAHIMAHU Kypuilra MOJUSABHNA €paam kypcarau. bupunuu
HapOarna Snonusdra 20 Ta KaHan TAMIKWI KWIMHOW. ByHIaH TallKapwu,
Typkusa Xykymarn tomonuaan IBS pycymuparn #Byngomnu anoka
CTAHIIMACU TOPTUK KWIMHAM, Oy craHuuma opkanu Typkusra 30 Ta
HyIIOmUIM KaHan Tamkun KWiMHIM. By 3ca VY36ekucron Pecry6-
JMKACHHH XaJIKapO TEJIEKOMMYHHMKAUUA TapMOKJIApUIra MYCTAaKWJl YH-
KU UMKOHUSTUHHA TAbMUHIA]IH.

Xankapo anoKaHH PUBOMIAHTHUPHII OOpacuiIard KEHMHIH HHpPHK
kagaMm 1995 iinn Towkent maxpuga 4270 noptin EWSD  pycymnm
XanKapo/ Imaxapnapapo pakamJd KOMMYTALMOH CTaHUUSHUA KypHII
Oynou, 2001 fun kaidra »KHUXO03/IaHUIN HATHXKACHAA YHHHI CHFUMH 4
MapTa OMIMPUION Ba nopriap coHu 16659 ra erkasmnan. Ymoy
JOWMXaHU aMajra OlMpUII HATWwkKacuaa, KUcka myaaariapaa 12 ta
AyHamuuiapaa O€BOCHTA XAIKAPO KAHAUIAP TAIIKWI KWIMHAW, yIap.
Anonms, I'epmanuda, Typkus, bytok bpuranus, AKI, ®panums, XHH-
auctoH, Hcpouwn, HWranua, Kopeqa, Cudranyp, IToKMCTOH naBiat-
JapuIup.

Xankapo ea 30Ha uqU MEACKOMMYHUKQUUA MAPMOKAAPU.
PecnyOnuka pakaMmJii MarucTpaa TPaHCIOPT TAPMOFUHU sipatuil 1995—
1997 iiunnap TpaHc-a3us-€BpONa ONTHK Tojanu anoka JNuHusachu (TAE
BOJIC) HuMHr MuMIIUMA CErMEHTHHM KypUIDZaH OoluiaHoy, y Hca
y3ynmuru 830 kM gaH optuk maructpan OTAJI Hu ¢oiiaamraHumra
JKOpHUHA STHIUHA TABPMHUHJIAZUM. MarucTpal TAPpMOKHUHI KEHHHYAIUK
paKaMNAIITAPWIMILKN ANOHKUA KPEOUTH XHUCOOMra amaira OIIHPWITaH
OECF-1 noituxacu pamkacuaa 1995-2000 ininapsia AaBOM STTUPUIAN.
Jlolinxanu aMajira OIIMPHIMILK HaTmkacuaga y3yHnura 1028 km 6¥yiran
PPJI (paguo pene muuusacn), y3yunura 1080km 6ynran 3oHa nuu OTAJI
¢olijananviura TONMMPWIAM, pakamId OKUMJIAp XaMMa BHJIOAT
Mapkasnapy Ba 39 TymaH MapKasjgapd Ba @KparwiraH Imaxapiapra
€TKA3WIAM, WYHUHIACK, YMyMHii curumu 24161 noptnu 4ta pakamian
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TATC d¢oiinananumra tommumpuaad. byHaan Tamkapu, 1999-2001
dmmiap kypunradn TowmkeHt - byxopo PPJlcw TAE BOJICHuHr
Y30€KHCTOH CErMEHTUHH PE3€PBIIALIHH TAbMHHIAIH.

2001 i#iun Kopes PecnyOnmukacu XyKyMaTH KpeAUTH XUCOOUra
Anmwkon Ba Paprona suinosTiapuaa EDCF noiinxacm amanra
OLUMPHWILAY, JIOHHUXa Joupacuia AHAMWKOH Ba DaproHa BWIOSATIAPU 30HA
HYM  TEJICKOMMYHHUKAIM TApMOKJIAPUHUHI PEKOHCTPYKUMACH aMalira
owupwiad. by oiMXaHM amMaira OIIUPHII HATIDKACHUAA V3YHIMIH
354km O¥ynran 30Ha HYHM ONTUK TOJAIH AJ0KA JIMHUACH KYyPWILIH,
pakamMnu OKMMJIap AHAIKOH BWIOATHHMHI CAKKW3Ta TyMaHWra Ba
®aproHa BUWIOATHHUHI OJITUTA TYMAHUI'a €TKA3HMILIW, YMYMHIH CHFUMU
46 MHHI HOMEPJIM KOMMYTALMOH YCKYHAIAp YPHATHIIAH.

19922001 imnmapaa  Y3b6ekuctoH PecryOmMkacH —TeNekoM-
MYHHMKAUUsA TAPMOKJIAPUHH PEKOHCTPYKUMANANI BAa MOACPHUZALMSIIALL
IOKOPH VTKa3yBUYAHJIMK KOOWJIMATHIA 3ra PaKaMmJid CHHXPOH Hepap-
XUAnap TeXHOJOTHAIapH 0a3achaa IOKOpH UIMOHYIN Ba IOKOPH ALIOBYAH
TPAHCHIOPT TAPMOFUHH SAPATHII BAa HadakarT aHbAHABHA XU3MATJIAPHH
AHAJA PUBOMIAHTHPULILAH TAIKAPH, TEJIEKOMMYHHKauusAnap 6o3opura
3aMOHABUM XU3MATIApPHHU >KOPUMA STUIMHU TabMHUHIAII, IIYHUHTICK,
COTAIM ANOKA, MaBIyMOTIAp y3aTum Ba VHTEpHET XHU3MATIAPUHU
TaKAMM OTHII YYyH HHQPACTPYKTypaHH SHAZa PUBOXKIJIAHTUPHULI
UMKOHHUHH OCp/IH.

TeNeKOMMYHHKALMA TapMOKJIAPUHH PEKOHCTPYKUMATIAII Ba PH-
BOMCIAHTHPHIN JIOWMXATApUHHA aMaira OIIMPUIN HaTwkacuaa 1992—
2001 imnmap MoGaitHuaa «Y36ekrenekom» AK cH TapMOKIaHraH Ma-
THCTpaN Ba 30Ha HYU aNOKA JIMHUAJIAPH TAPMOKJIAPUHU KypAH, YJIapAaH:

— 38,4 % onTHK ToJIaMu Kadesa;

— 28,28 % panuvopene nuHUANApUIA,;

— 32,7 % wmuc cumnu kabGenaa Ba ¢axkar 0,62 % xaBo anoka
JMHUSTAPUIA Ky PUILIH.

V36ekncToH PecnyOIMKacHHHAT XaMMa BWJIOAT MapKa3JIapura Ba
47 TyMaH MapkKazlapura pakamiil OKUMJIAp €TKa3wiau. Marucrpan
TeneoH KaHaUIAPUHUHT Y3yHIMrd 10506,9 MMHT KaHan KM ra erka-
3WIIK, SKYMIQAaH, pakaMmJid y3aTUIl TU3UMJIApH OpKaAu TallKuil
>TIrannap 7876,3MuHr KaHAI KM ra €Tkazuinau, 0y sca 74,9% raimkun
STAJIH.

30Ha MM TeAC(POH KaHATAPUHUHT Y3YHAUTH 1349,1 MUHr kaHan
KM Ta €TKa3sWlIAH, XyMJIAJaH, PakaMmJId y3aTUIl TU3UMIIAPHU OpKaJd
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Tamkua >tuarasnap S00,SMUHT KaHa KM ra eTkazunam, 0y 3ca 37,0 %
TAIIKWJI JTAIH.

Xankapo Ba miaxapyapapo ajJoka KOMMYTaUMOH YCKYHAUTAPUHUHT
MOHTQKJIAHTaH CUFUMH 63569 nopTtra eTkasunau, yaapaad 55449 moprt
paKkaMIM KOMMYyTaUuus TH3MMIIQPHAA TAIIKWI OSTWITAH. TOIKEHT
maxpuga Ba 10 Ta Bunoar Mapkasnapuga pakamiaud ITATCrnap
YpHaTtwirad. [MTATCnapuu pakamnamTupuin aapaxkacu 87.5% eram,
maxapiaapapo aBToMatuk TenedoH anokara 178 Tyman mapkasnapu Ba
BUJIOAT (peciyOiMKa) MHKECHIArd Imaxapiaap sra, Oy »ca yMyMHMii
COHHHHT 94.18% TamkwI sTaam.

Pecny6iiMKa TPaHCIOPT TAPMOFHHHM KEHHMHYAIUK PpaKaMJIAITHPUL
SNOHMA TAaIKU UKTUCOAMI XaMKOPJIUK OaHku KpeauTtn xucobura JBIC
(OECF-2) noiiuxacu paMkacuaa aMaira omupunau. Jloiuxana
®aproHa BOAWIHMHUHI YYTa BWIOATHHU XAJIKATAIOTHPHUII, TOLIKEHT,
Kamkanapé, CamapkaHa BWIOATIAPH 30HA WYH TEJIEKOMMYHHKALMA
TapMOKJIApUHHU  Xadkanamtupuil, byxopo-Hasowuii-3apadgmoH-Yuky-
ayk-Hykyc ontuk Tonann anoka jauHusacHn (OTAJI) opkanu byxopo-
Hykyc yuactkaza OTAJIHM pe3epBiall, LIYHHHTACK, Y3P Gupiamunm
(TpaHCHOPT) TApMOFH YUyH OOIIKAPUII CEKUMACHHM fApaThUil Ky3aa
TyTHIrad. Ymoy joiinxa pamkacuga 2000 km skun maructpan, 700 km
30HAa HYH ONTHK ToNad JuHusaaap, 300 Km pamuopene ajaoka
nuHusnapy, OaproHa Ba Kapmu maxapnapuaaru  AMTCnapHu
pakamnamtupum, Kopakammorucron PecnyOnukach, Xopasm, byxopo
Ba HaBowuii BwiIoATIapyaa yMyMuid CUFrMMHE 37 MUHT HOMEPJIM paKaMmJid
ATCnapHu ¥pHaTHMIN, IMyHUHIJCK, PecrmyOauKaHUHr TYpTTa UMOIMH
peruonnapuga CDMA-450 cTaHHAPTHHUHT CUMCH3 KHPHII TH3HUMHHH
(oitganannra TONMKUPHIN HA3apAAa TYTHITaH.

JBIC noituxacuHu amanra omupuin Hatwkacugaa DaproHa
BOAMIICH y4Ta BWIOATHHUHI MAarucTpal Ba 30HA HYH TapMOKIAPUHH
TYJIMK paKamMJIAIITUPHUINU TABMUHIIAHAU, ¥3-Y3UIaH KaiTa TUKIIAHYBYH
XANKaBUii CTpyKTypa Oazacuaa TpakTiap Ba KaHAJIapHU pe3epsJalll,
pakamiu y3arum tuzuMaapu (STM-1, STM-4, STM-16) kynianuiran
ONTHK TOJAIH AJIOKA NUHUAIAPUHH PE3E€pPBIAl TabMUHIAHIW. byHnaH
TalIKapy, laxapiaapapo Tene(oH CTaHIMSIApHU TYIWK pakamMall-
TUPMILTa >puliniagd, PecnyOnuka maxap Ba TyMaH MapKa3JapUHUHT
80%maH OpTUFHM paKamMIM TPAHCHOPT TAPMOFH OUIIaH Kampad OJIMHAIu.

2008 imn maBomuaa «V3Gektenekom» AK Y3MHHHD TenekoM-
MYHHMKAUUsA TAPMOFUHH SIHAAA KEHTaiTUPHUII MAKCAIUAA SHT 3aMOHABHI
TEIEKOMMYHHKALMA KypPUIMAIAPUHA HUUTA0 YUKAPAETraH Kyruiad ver
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31 KOpXOHAJIapu OW/IaH UMMOPT WapTHOMaNnapuHu um3onaau. bynapra
Xuroii Xank Pecnyonukacunuar «Huawei, ZTE», komnanusiiapu,
I'epmanmsinunr «Siemens, Alkatel» komnaHusiapu SKKOJI MHCOI OVia
OJIaaH.

TomxkenT-®aproHa MarucTpanuaa HaaTuind kenunaérran SDH
TEXHONOTHACHHUHT STM-16 carxuaard ys3arum Tu3umu — «Huawei»
KOMIMaHUACUHUHT DWDM  TEeXHOJOTHACH Y3aTUIN TU3HUMHU OWIaH
anvamTupunad.  IporpeccuB  Texnonormss DWDMuunar (Dense
Wavelenght Division Multiplexing) umkoHusTIapH Ba ad3aUIMKIapH
KYraup.

MasKyp JOAUXAHUHT TYJIMK UIOra TYIIUIIH HAaTHWxKacHaa Tom-eHT-
®aproHa marucTpanuaa TenedoH KaHauiapura OYaraH TaHKHCIHUK
Hykomaau Ba KymuMMYa 3axyupa KaHaLiapu naijgo O¥naau. Hatwkana
XO3UPIH KyHIA SKCIyTauusa KuiuHaétran STM-16 carxuaaru y3aTui
TH3UMH Tamkuwi Kuiagurad 30240 tenedon kaHam (2,5 16ut/c)
YpHUra, gactnadku Oockuuaa 4 Ta ONTHUK HYPJAPHU 3UUIAIITHUPUILL
acocuga 120960 tenedon kananu (10 I'OMT/C) TAMKUI KAJIMHAIM.
Maructpan ka"ainapra 6ynaraH taja0HUHI OpPTHIOMIa Kapad kerycuia
ONTUK HYypJapHU 3UYIAINTHPUIL COHM OpTHO Oopamu. DWDM
MarucTpaUlApuHU  KypUIIAA FOKOPH TE3JMKAA KAHAUIAPHU YIIOBUYH
uHTepdeicnapra sra 6ynran DWDM MyJIbTHITIEKCOPJIAPUHA KYJLIALI
Jo3uM. MyneTUIIckcopaap opacuaard Macoda 100 kunmomMeTpHH,
pereneparopnap opacuaaru Macoda sca 500-600 kunomerp Ba yHOaH
OpTUK OVaumu MyMKHH. Myctaxxkam DWDM TapMOKJIapuHH KypHLI
yuyH »ca Add-Drop (OADM) myabTHIUIGKCOpIapH  KYJIaHWIa U
(KUpULI-YMKULIHA TAbMHUHJIOBYH) Ba OyHaai onTuk carxaaru DWDM
MarucTpaiapu (ONTHK CUTHAIHH YIEKTP CHUTHAIra Y3rapTupMmaciaH)
TapKaJyB4M ONTUK TPAHCTIOPT TAPMOFUHU TAlIKWI KWIHII WUMKOHWUHU
Oepaau. Ymby TexHojorud €épmamuga OUTTa ONTHK TOJNIA OPKaIM 2
['6ur/c.in 10 Ta KaHAIHM 3UYIAIUTHPUINI MYMKHH. byHaa &pyriuk
OKMMJIapU TYpPJIM TYJIKUH Y3YHIUKIapuia y3aTWiaav, SbHU Oup Tona
oyiinad 1031a0 crangapt kaHawiap (160 Ttaravya TYNKUH Y3YHJIHK)HH
TAIIKWJI 3THLI MYMKHH.

Maxaanuit meaexommynukauyua mapmoxaapy. Maxamuuii Tene-
¢on anokann mysapQPakysATIM PUBOKIAHTUPUIL Ba PaKaMJIAIITHPHLI
JapaxacuHu omupuin yuyH 1991-2004 iinniaapaa, MabHaBuii Ba (PU3HK
3ckuprad aHanor ATC mapHH peKOHCTPYKIMSIAN Ba KEHralTUPUIIIHU
Ha3apaa TyTraH, OUp Karop JoHUXanap aMaira OWUPHIIUM. AHAIOr
TeneOH AI0Ka TAPMOFUHHU PeKOHCTpYKuusiiam 1993 iun Haiariap-
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apo kenumyB Oyiimya Kpeautr xucobmra DAEWOOQO Corporation
(?KanyOmii Kopes) ¢pupmacu Ounan KoHTpakT pamkacuma «daprona,
Maprunon, KykoH waxapiaapuaa S0 MUHT HOMEPIIH TEJIEKOMMY HUKALMA
TapMOKHHU PEKOHCTPYKIMANAII Ba KCHTalTUpUID JOHUXACHHHU aMaira
omwupuingad Oowmwnanay. Jloiimxann amaiara ommpum aHajgor ATC
gapuu TDX-1B pycyminm pakamJIM KOMMYTaLMs TH3HMIApH OuiiaH
anMaluTupuil, pupoxaHtupuiml xucodura ATC nmapHUHr MOHTaXK-
JAHTAaH CUFUMWHHU OLIMPUII WMKOHUHH Oepan. daproHa BHIOSATHAA
pecnybnukaga OupuHun OYIM0 yMyMH MOHTQKIAHTAH CHFUMH
50 muHr Homepau pakaman ATCnap dQoiifanaHuiira TOMIUPUIIH,
xymnagad, ®aprona maxpuza — 30 MuHr HOMepaHn, KykoH Ba
Maprunon mwaxapiapuaa 10 munr Homepaan ATCnap xopuii >THIIN.
CraHupanapapo iyHamunuiapaa 65 KM ONTHK TOJalH aloKa KaOeapH
érxkmswiay. 6330 kanannu UKM-480/5 y3aTtum TH3uMIapu YpHATHIIN.
1994 iiun ®aprona BuiaoATH pakamid ATCiapuHHMHr aOOHEHTIApH
OMpPUHYM OYNUO STHTU XHU3MAaTaapra KUpUII UIMKOHUATHTA 3ra O IUIIIu.
TapMOKHHM pakaMJAaIITHPHLII YIEKTPANOKA TaKIUM 3TaAUraH XH3MaTiap
cu(arTuHU OIIHPHUINTa, MAaXaJUINK CY3NalInIIap HApXUHA BaKT OViin4a
XUCOONAIIHU KOPUI STUIIIIA UMKOH APaT/IM.

TOLWIKEHT 1axap TENCKOMMYHUKAUUA TAPMOFUHH MOACPHU3A-
UMAIAm Ba KeHraitupuin Makcaguga 1994 imn I'epmanna KV 6aHku
kpeautu  xucobura «ALCATEL SEL AG» koMnaHuacu OujaH
KOHTPakT O¥iin4a « TOMIKEHT Mmaxap TEJEKOMMYHUKALMSA TAPMOFUHH
MOZIEPHU3ALMANIAND JIOHUXAcH amaira owdpuinay. Jloilmxa pamkacuaa
yMyMuii curuMu 23400 HOMEPIM MabHABHIl 3CKUpPraH aHalIor KypuiMa-
Jap anMaiuTHpuiansG, curumu 61208 HoMepraua KeHranTupuian. Y moy
JOWMXAHU aMaJIra OMPWIMILK Ky HHIAruapra MMKOHUAT Oepau.

— TomkeHT maxap TEeNCKOMMYHHUKAIUS TAPMOFUHHHI MaBKy/l
23400 nadap adonenTnapunn (ATC - 32, 33, 36, 39, 44) okopu
cudarny anoka OWnaH TAbMHUHJIALLL

—TomkeHtr maxap TencdoH Tapmorura 37000aaH OpTHUK SHTH
a0OHEHTJIAQPHU VyJIall Ba yJIapHU IOKOpH cudarnu ajgoka Ouial
TAbMUHJIALLL

— pakamJIM TapMOK aOOHCHTNApUHH KYIUMYa XU3MAT TypJaapH
OWJIaH TabMHHJIAILL;

— CY3namuuuIap HApXUHM Bakr Oyiinua XHUCOONAIIHH >KOPHUIH
STHINTA UMKOH SIPATHIII;

— XQJIKApO TAPMOKKA YHMKHII HIMKOHHUSTH.
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PecnyOankana TENCKOMMYHUKALIMAHA HWITapuaaHMa kaaan  pH-
BOXCUIAHTHUPUIUHHA BA YHH KaxXOH axGopoT TU3UMHU OUIIaH YYKYp HHTEr-
paudsIalHA TabMUHIAW Makcaanaa Bazupnap Maxkamacunuar Kapo-
pu Gyitua 1995 iun Y36ekucton PecnyGnukacH TeaeKOMMYHHKALIHS
TapMokjiapuin 2010 finirava peKOHCTpYKLMANAII BA PUBOXKIAHTHPHIL
Mumii mactypu Kady1 KWIMHIN.

TolmkeHT maxap TeaepoH TapMOFUHMHr OyHaaH Oy¢H pakam-
gamTupwmimy, 1996 iun «AO SIEMENS» komnaHvacu OuiaH
TY3WITaH KOHTPAKT IOMpacuaa, ymMymuii curuMu 36338 HOMepu
EWSD pycymugaru KOMMYTALMOH YCKYHalapHU ohum  OViinua
(mocTaBka) aManra OLMPHIILIN.

Ymby noiiMxaHu aManra OLWMPHIHMIN KyHUIJaruiapra UMKOHHAT
ApaTau;

— ToWKeHT wWaxap TENCKOMMYHUKALUMSA TAPpMOFUHUHI MAaBXya
20000 nadap abGonentimapunu (ATC - 62, 91, bekremup tyman ATC)
IOKOpH cHdaTiau anoka OuIaH TAabMHHJIAIL,

— Towkent maxap tenegon tapmorura 16000 sHru aGOHEHT-
JIApHH yJIall Ba yIAPHH IOKOPU cUaTiv anoka OuiaH TabMUHJIALLL,

— yuTa TAHJAEM CTAHUMACHHHU KypHIll KyHHaaru MyaMMOIapHU Xal
KWIAH: QHAIOT TAPMOKHH paKaMJii TapMoK OuaH GOFNIaHUIIHM, COTAIH
alloKa ONepaTropIapuHN yJIAHUIIM Ba YJApHU AHANOT TapMOK OWiaH
cupatnu OornaHumHK;, YKC-7 CHrHanW3alMaCHHU KYJUTall TPaHCIOpT
Xanka JUHUsIapu Oyiimda axOopOTHH KOKOPH TE3JIMKAA Y3aTHIL,
pakamJid TapMOK abOHEHTIapura KylWMM4ya Xu3Mar TypJapuHu
KYpcaTHi; onepaTopiaapHd MHTEpHET TapMOFUra yJaHWII Macanaitapy
XaJl KHJITUHIH.

V36exucTon PecryOiHKacH TENEKOMMYHHKALHA TapMOKJIApHHH
pUBOKIAHTHpHUII Mwumiuii  aactypu  Oyiimua 1994-1997  iimnnap
mobaitHuga aekaga-oaumunopun ATC - 32, 33, 36, 39 (21248 aGoneHT
Homepuk) Ba ATC-44 (10240 aGonenr Homepuk) pakamuim ATC ra
anMamTHpuIId. «Alcately koMmanuacu unuiad yukaprad 1000 S — 12
Typaard yckyHanmap KkymwianuO saHrm ATC-125 (10240 abGoneHt
Homepin), ATC-173(10240 abonent Homepiau), ATC-152 (9240
aOoHEHT HOoMepau) Kypunau. ATC-62/69 (18000 aGoHEHT HOMEPIH),
ATC-91/99 (13892 aGoHEHT HOMEPIU) CTAHUMANAP YCKyHAlapu
«Siemens» KoMmaHusicu uiad yukapran EWSD typuparm yckyHa-
napra amMaitupuaan. Saru ATC-137 (6932 aGoneHT HOMepan), ATC-
195 (10014 aGoHeHT HOMepiaH), YpPHK30p MacCuBHIa cHFHUMH 1832
aGoHeHT HOMEpIH, K¥ilnuk-AfiianMa MacCuBuaa CUMFMMHE 912 aGOHEHT
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HoMepan uukapma ATC pap kypunam. ATC-21/24 OuHOCHAAa CHFUMH
1832 a6onent nomepin, ATC-170 ga curumu 10000 aGoHEHT HOMEpNH
«Italtel» wranesn upMmacuHudr LineaUT pycymugarn ycKyHajaapu
YpHaTunam. MT-20/25 yckyHanapu Oazacuaa ATC-22 6uHocuaa ATC-
116 man 720 aGonent Homepnu ynkapmMa ATC kypunau. HUAWEI
¢upmacuauar HONET  yckynanapupan — ¢godganann® Kyihauk-7
maccusua curuMu 1024 aGoneHt HoMepnu ATC kypunau. HUAWEI
Technologies xomnanuscunuar SDH yckynanapuman ¢otigananné 4-
y3€]1 KHYUK XAITKACHHUHT KUCMHU Ky PHJLAM.

1996-1997 iinanap «Siemens» KOMMAHWACH HIIIA0 YMKapTaH
SDH (CHHXpPOH pakaMJd Hepapxus) yCKyHajgapu Oasacuga TOIIKEHT
maxpujga Karra TpaHCenmopT Xankacu Kypuiaau. STM-4 pycymuaaru
y3aTUII TU3UMH ONTHK TOJAIH AOKA JIMHHUACH KYJ/UTAHTaH Xalka XaMMa
MekTpoH ATCnapuu, myHHUHraek, TyryHuii adaigor ATCrnapHu
Ooupnawtupay. bynnan tamkapu, « NEC» Ba «Alcately ¢pupmanapuHuHr
pakamJd  pamdopeNie  yckyHajmapu  Oazacuaa  20Ta  iyHanummra
CTAHLMAIAPAPO aJI0KA TAIIKUI KWIHHIU.

V36exncTon PecrnyOnHKaCHHMHT PETHOHTIAPUIA XaM MAaxXaJUTHil
TCICKOMMYHHUKALUA TapMOKJIApPUHU PHBOXKJIAHTUPHMII JaBOM  STAH.
1997-1999 fiunnap Snonusa kpeautu xucobura OECF-1 noiitmxacu
oyiinua byxopo, HaBomii, Xopa3m BunosTIapuaa Ba KopakanmnorucTtoH
PecnyOnukacuaa yMymuii cMFUMH 251,5 MHHrC HOMEpPJH 3JCKTPOH
ATCnap ¢oiinanannmra Tonmupuiaad. 1999-2000 ifiumiap EDCF
Kopes Kpeautu xucooura AnmmkoH Ba daproHa BWIOATIAPH TENEKOM-
MYHUKAIUS TapMOKJApH PHUBOMJIAHTHpWIIM Ba 46 MHUHI HOMEpIH
aekTpoH ATCnap ypHatunau.

Ilynaaii kuwub, 1995-2003 iinnaap ymymuii curumMu 710 MuHr
HoMepiu pakaman ATCnap doiinananumra tommupunan. ATC curum-
JapUHU paKkaMJalTHpuil aapaxacu 37% ra erkaswiam, byxopo,
Hapowuii, Xopasm Bunostiaapu, Kopakannorucron PecnyOnukacuaa Ba
Uupunk maxpuaa »>ca pakamjaamThpuimn gapakacu 70-80 % ra
erkaswian. AMTCra aBromaruk 4MKWAII HMMKOHuMsITAra sra ATCnap-
HUHI MOHT@XIaHTaH curuMu 1230 munr Homepaad (1992 i) 1768 muur
HoMepraua (2004 i) kynmaiiau, my >KymiaaaH, MOC X0Jiaa, wmaxap
ATCnapuma 1157 munr HomepzaH 1532 MHHI HOMEpPrada, KHIIIOK
ATCnapuma 103 MuHr HoMmMepaaH 236 MHHI HOMeEpravya Kyraiau.
Maxannuii Tapmokiapaa 600 kM JaH OpTUK ONTHK TOJAIM aloKa
Kabesiapu ETKM3WIAN, yJlapAaH CTaHUMIapapo aaokKa TAIKHI STHLI
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YUyH KYIaaHunaau. byHaaH Tankapy, CHMCH3 paJuOKUPHUIT TH3UMIIAPH
YKOPHI 3TUIMOKJA.

180 muuraan optuk pakamad ATC abGoHeHTnapu pakamiu
ATCnap TakauMm »TaauraH KymuMua xu3Mar TypiaapuaaH (JIBO)
(dofipanaHuIMOKaa.

TeNeKOMMYHHKALMA TApMOKJIAPHHH PEKOHCTPYKLMAIAI Ba MO-
JCPHUBALMAIANT HATHKACH COTaNIM aloKaHW, MabIyMOTIap y3aTHlll Ba
OyTyH »axOoH TapMorM MHTEpHETTa KHPUIIHM PHBOKIIAHTHPHIL,
IEKTPATIOKA TAKAUM DTAOWUTraH XxusMarnap cudard Ba HOMEHKIIA-
TYpaCHHHU CE€3WIapId AXINWIANI, MaXaului cy3naimunuap KMiMaTHHU
BakT OViiMua XuCOOJIALIHHA >XOPHUH HSTHINra, aMpuM HyHATHIIJIAPHHU
AHAJIOT JIMHUAIAPAAH PaKaMiinra YTKa3Hil XHUCOOMra CTaHUMIIapapo
anoka cuarvHu Axmuaan yuyH Oaza ApaThill UMKOHUATUHU Oepm.
Tenepon TapMoknapuza aBpus Ba3HATIAPHAA VTKA3WIAETTAH IOKIA-
MaHH Kaiita HYHaITUpuIn XucoOura Oapkapop ajlOKaHM TabMHHJIALI
yuyH SDH TexHonorusnapuaan goiiganaHuim HIMKOHUATH TyFUIIH.

Maxanamii TETEKOMMYHHKAUMA TAPMOKJIAPHHUA PUBOXKJIAHTUPHL
acocuii yHanuiuIapy Kyiuaarwiap 6¥nud KoIMOKIa:

— QHANOr-pakaMjM TapMOKJIAH pakaMud TEJICKOMMYHUKAIMS
TapMOKJIApUTra acTa-CEKUH OHP TEKUC YTHIIL,

— ISDN xu3MatnapuHd TAaKOUM OSTYBYM XU3MATIApH HHTEIpa-
LUSIAHTaH paKaMId TApMOKHU TAIKWI 3TUIII,

— TyMaH Ba TyryHuii ATCnapaaH YMkapuiMa KOHUEHTPATOPJIapHH
KyJ1al KApULI TAPMOKIAPHHH TAIIKHII YTHLL,

— BWIOAT KapaMOFMJAru laxapjap Ba TyMaH Mapkasiapuja,
OOWKAa axoiM NYHKDIApUIA TEJEKOMMYHUKAUMA  XH3MATJIAPHUHU
(tenedon, ¢axc, 31ekTpoH noura, MHTepHer Ba OolIKanap) TaKOUM
3TYBYH MapKa3JlapHHU sIpaTHILL,

— a0OHEHT KHMPHULI TapMOFWUHH TAWIKWI OSTYBYH HCTHUKOOIUIH
TEXHOJOTHAJIAPHU (ONTHK TOJAIM, MaBXyld AaOOHEHT JIMHHAIApUaa
pakamH, paauOKUPHIIIAH KSHT (hoiiTaNaHuII ) )KOPHIA STHII,

— HHTEJUICKTYaI TapMOKJIAp Xu3Marjaapu OuaH Oupra, TeIeKOM-
MYHHMKAUUA XU3MATIAPUHUHT SHTH TYPIIAPUHHN YKOPHI 3THIILL

Maxannuii TeNeKOMMYHHUKAIMA TapMOKJIAPUHU paKamIalTHPHII
IEKTPATIOKA TAPMOKJIAPUHUHT MIIJIAI CU(PATHHHA CE3WNIApJIM Japa)kaaa
OLUMPHUII UMKOHUATHHHA O€pau, TApMOK A0OHEHTVIAPUTA XU3MATIAPHUHT
SAHTY TYpJapyHH TaKAUM STHIIHM TabMHHIAAW, IIYHUHTACK, (oiina-
JAHYBYHJIADHUHI KEHT Karinamura HHTEPHET TapMOFrHra OKOpH
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TE3NMUKIM KOMMYTAlMAJAHYBYH KUPHWIIHM TAIIKWI STUIIIAa HMMKOH
ApaTtau.

Maxanauii TeNEKOMMYHHKAUUS TapMOKJIAPUHHU paKaMJIAIITHPHUL
Ba puBokanTupuiira «KouHor» OAX ¥3 xuccacuHu KyImMoKaa.

«Kounom» OAK. Pecnybnukanga ax00pOoT-KOMMYHHKALUA TEXHO-
JOTHAJIAPH BOCHTAJIAPUHY MILUIA0 YMKHMIUHU TAWKHI STHII Ba aMajra
ommpui « Konnor» OAXKHUHT acocuii Bazudacuaup

«Konnor» OAX (PaonMATHHUHI acOCHil HYHAIMIIM TENEKOM-
MYHHMKaUusa TH3UMIapuga ¢oiigaiaHdl y4yH MYJDKQUIAHTaH 3aMOHA-
BUI 3JICKTPOH MaxCyJOTIapHH  HIIJIaHMa KHIHII, JoMMxanar Ba
OeBocuTa NILTA0 YNKHIIIND.

2003 iunman Oountad «Kounor» OAX Kyiimpgarn TeaeKoM-
MYHHKaLHA BOCUTATAPUHM UIITA0 YHUKAU:

— pakamJIM anoka JuHuAcH Oyiinmua ATCrnap opacuma GOFIaHULI
JUHUSUTAPUHHA TAIIKWI STHI YYYH MYJDKUUIAHTaH aHaIor-paKamiid
MYJIBTHILIEKCOPIIAP;

—/HTEpHET TApMOFHTra KOKOPH TE3JIMKAA KHPWUIIHK TAbMHHJIALI
yuyH (Poinananaguran HDSL moaemnap;

— El oxumnapHu axkparwirad jauHusiap OViinua y3atuiil,
mapkasuii DTS Ba uukapuiMa CTaHUUAIAp OpacHAd AJJOKAHH TAIIKWJI
5TUl yuyH Kynanunaaurad E1/ HDSL moaemiap,

— JIOKaNl TapMOKJapHUHr ojauaard yyactkanapuuu El1 okumu
OpKalM OupnamThpuin yuyyH xusmar kunaauran Ethernet/E1, EI1/
Ethernet konBepTOpIIapH;

—  «V3bektenekoM» AK TenekOMMYHMKALMA TapMOKIAPHHH
PEKOHCTYKUMSUIAIl Ba PUBOIIAHTHPUIN VYyH (poiimanaHunaguraH
«@anplUnoyn» MaxcyJaoTH.

bynapnad tamkapu «KouHoT» OAX TeNICKOMMYHHUKAIUSA COXACU
Oup Heura TOKpPUOABHII YCKYHAJIAPHUHT KOHCTPYKTOPJIMK XYHOKAaT-
JApUHH, YIAPHUHT TOKPUOABHI MAKETJIAPDUHU ApaTraH Ba OyryHrd
KyHJa 3KCIUTyaTaluusa CHHOBIApUra TOMIMUPHIITaH.

ByryHru KyHaa »KaMUATHHHI acOCUii MIIIad YHMKAPHIMACH OJIHC-
JAIITHPHIraH adOHEHT KOHUEHTpaTopu Maxcynotuaup — YAK «Kou-
HOTOI-CI' My koHueHTparop pakamnu ATCnapra EDSS Ba RI1.5
curHanuzaumsuiapu 6vitnua E1 G.703 cruk Oyiinva ynaHaau Ba Outra
XydT cuM O¥iinda 16 man 416 rayua aGOHEHTJIAPHH YMKAPUID UMKOHHUHH
oepau.

IlyHyn TapKuajgam JIO3UMKH, HOKOpHAAQ KypcaTWiIraH XaMmma
MAaxcyJI0Tap MMIOPTHH aNMAIITHPYBYH GYIHG, Y36EKHCTOHIA Tailép-
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nanMokaa. «Kounory QA anoka coxacuaa TEICKOMMYHHUKAIUA BOCH-
TaTApPUHH TAHEPIIOBYN amania AroHa KOpXOoHaaup.

Cumcus anoxa mapmoununz pueoxcianumiu. TeneKoM-
MYHUKAIUSA TapMOKIapuHUHr 1991-2004 ifiunnapaaru pyUBOKIaHUIIN
AHTH TEXHOJOTHAJIAD BAa XU3MATJIAPHUHT SHIH TYPJIAPHHUHT >Kajal
Cyparaa puBOXIAHUIIN OMIIAH XaMOXaHT OV 1M,

2003 i#mmman Gomnab  «Y3Gektenekom» AK aHrM  Typaaru
(daommsatnu — CDMA-450 cranaapruaa CHMCH3 PagUOKHPHUII XHU3MAT-
JIAPUHM  KYPCaTUIIHK  Y3nawTupuwHy  Oouvtagu. Iy makcazna
«V36extenexom» AKHMHT «Y36ekTenckom MoGaiim» GUIHATH TamIKu
STHIAM, YHUHT acocHii BasudacH Y30ekHCTOH Pecry6IHKacHia
YMYMMWUINHA CUMCU3 QTOKA TU3MMHHHM PUBOXIAHTApULI ae6 Oeiru-
nauau. 2003 iunHuHr Y3unaék CaMapkadn Ba 2Kuszzax BUIOSATAApUAA
CUMCH3 PAgUOKHUPHIN ajloKa TH3MMH HiIan Oomuramu. 2004 fnn
aekabpuaa byxopoasa CDMA-450 cranaaptu KyjutaHuiarad, Kopakai-
noructoH Pecniyonukacu, byxopo, Hasowuii, XopaiM BUIOATIAPUHUHT
OOpUID KWHHMH OYNraH TyMaHJIapd axOJUCHHHM CHMCH3 ajloKa OniaH
TAbMUHJIAI YYYH, CHMCH3 AOOHEHT KHUPHILIH TAPMOFUHHUHI >KOPHIA
TUAUII TaHTaHacu OYmau. Ymoy umnap JBIC poiiMxacu aoupacuia
OaKapUILIN.

Xo3upaa Y306eKHCTOHHHHT IMMMOIHii TYpTTa permonnaa (Kopa-
KannmorucToH PecmyOnukacu, byxopo, Hasouii, Xopa3M BWIOATIApH)
ymymuii curumu 20000 aGouwentnu Lucent Technologies kommna-
HuACHHUHT SESS komMyTaropu Ba 30 0Ga3aBuii CTAHLMSAIAPH MOHTaX-
naHn0 Qoiimananmiura tormuupunrad. IIIyHMHrACK, MasKyp JOHHXJa
IOKOpUIA KYPCATWITaH PErHoHAAard xamma sunosmiapra 4250 craumo-
Hap TepMUHAIAP YpHatum Hazapaa Tyrwiran. CDMA-450  cran-
JAPTHHUHT SHTH YCKyHanapu Y3GeKHUCTOHHMHI IHMMOJHI TYpTTa pe-
TMOHH axoJucura Hadakar ogatuii TeneQoH anoKa XHU3MATIAPUHH
KypcaTnOruHa KOJMaii, ynapra MabpIyMOTIap y3artuil OVinya Xu3mar-
JapHu, )kymnajaaH, HTepHeT TapMorura 153 kbut/cek Te3MUKaa KUpHIL
UMKOHHMHH O€pIH.

TeNneKOMMYHHKALMA TapMOKJIAPHHUA PHBOKIAHTUPHLII 3aMOHABHIA
OOCKHuHa OMpUHYH YpUHTa MabIYMOTIAPHH y3aTtuil OYiiMya xu3Mar-
JApHU PUBOXKIIAHTHPHUIL, JKYMJIAJAH, XaxoH TapMord HHTEpHET
pecypciapura cupariia KUpUII YHKMOKIA.

«Y30ekTenexoM MoGaitm» ¢ummanu GyryHTH KYHAA MIDKO31apra
CDMA-450 crangapTiaard CUMCH3 ajlloKa XU3MATIapuHU TaKIUM YTHO
Kenasnry. Ymoby pumuan MHUKoO3JIapi COHHHU KECKHH OLIHPHULI, AJTOKA
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CU(aTUHH SHAAA AXIMUIAIN Ba TAPMOKHU PUBOKIAHTHPHUIN MakKcaauaa
2008 fimnga Xutoi Xank PecrybnukacuHunar «ZTE» kopnopauusacH Ba
I'epmanmsinunr «Alcatel Shanhay Bell» komnanumsacu Ounan kyrad
mapTHOManaap HM30jaad. Maskyp UMOOPT HIapTHOMAaapu acocuiaa
«ZTE» xopnopammsicnagan CDMA-450 cranmaprumarn MoOWI  Ba
TypPEYH TeNePOH anmaparinapy OJIMHIH.

«Alcatel Shanhay Beli» kommaHuacu OWaH Ty3WIraH HMIOPT
mapTHoMasiapu acocuaa ummanra 40gan optuk, CDMA-450 cran-
Japrhaard 0aza CTaHUMAJIAPH KENTUPWIHILH PEKANAITAPWITAH. YOy
0aza CTaHIMAJIapUHU a0OHEHTIAP 3UY JKOHNAran XxaMmaa TapMOK, SXIIH
KamMpal oJmaraH Xxyayalapra SKOWIAWTHPUII HATWKacuia ajloKa
cu(aTh KECKUH OPTagd XaMJa XH3MaT JOUPACH KEHTASAH.

V36eKkncTOH aXonUCHHUHAT 40 %IaH OPTHFH COTAIH AJT0Ka XH3MaT-
Japumad (QoiHmanaHagn, xamMMmMa HUpHK oneparopiap VinapuHuHr 3G
TapMOKJIAPUHH TECTJU HKCIUTyaTauysara YUKAPHUIITaHUHUA SBJIOH KH-
ha 1410001178

2008 #inn okTabpuia «YsayHpobuta» (MTC caBmo Mapkacu)
V36ekucTonaa 3G TApMOKHH HITA TYIIHPraHHHH YBJIOH KUIHILIH.
MTC 2009 iunma 3G TtapMmokHu Camapkauji, byxopo, XuBa Ba Yp-
TaHYJa UIIra TYIUMPHUIIHA PEXKANALITHPTaH.

2008 itun 1 oktaOpaan MTC aGOHEHTIAPUHUHT XOPIDKra (oiina-
JUPOK MYJIOKOTAA OYIUI UMKOHUATH maiiao 0¥aau. MTC HUHr sHTU
«Xankapo ajJbTepHATHB KYHFUPOKJIAPY» XU3MATH AyHEHHHT XamMMma
KOHTUHeHTHAArd 190 pan opruk Mamiiakariapra sarona oraanu
HapxJa — MUHYTra $ 0,99 KYHFHpPOK KHIHIITa UMKOH Oepaau. «Xamkapo
ANBTEPHATHB KYHFUPOKIApy» XuzMaruaad ¢oiiganaHui yu4yH yuTa HOMb
Ba xainkapo popmarma <000> <renedoH HoMepH xankapo ¢opMarma>
Tepumn  kudosa. by xomma + (mmoc) OSATHCH HOMEpPJAAH OJIJIUH
KyiuiManan.

2008 iinn centadbpuma COSCOM (UCell capao mapkacH) KOMIIa-
Huacu TomkeHT Ba CamMapkaH/ maxapiapuaa Y3napuHuHr 3G TapMoOK-
JAPUHH TECTVIM IKCIUTyarauusara YMKApUmad. JKUH opaga KOMITAHHA
Byxopo Ba PecnyOinukaHuHr OOLIKA IIaxapjiapuHH KAMPAIIHH PeXa-
JAIITHPTaH,

Cortamu oneparop - Unitel (bunaiiH caBio MapkacH) KOMIIAHUACH
V30eKHCTOHAa COTaNlH aJ0Ka YYHHYH aBJOJMHHMHT TaKPUOABHIA
TapMOFUHU UIITa TYIIHPAETIaHUHU FBJI0H KWIIH.

Perfektum Mobile kommanusicu 2009 iimn CDMA cranmaptiu
VYUHYH aBJIOJ COTAIM ANOKAHH JKOPHUIl STHUINHH PEKATAIITHPTAH.
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«V36extenekom» AKHuHr «V36extenekom MoGaitny (uanamm
3G Ttapmoxknu 2009 iimn ckopui STHII peKacHHM Oa€H  KMIITaH,
IIYHUHTAEK, Oy KOMIIAHHA MAapXyl TapMOKHH MOACPHU3ALMIALI Ba
KEHraUTUPUIIIHU JABOM 3TTUPMOK/A.

MAX mamiakariapuaa 3G — TAPMOKJIAPHUHI TYIUIAMH MaBXKY,
aexuH yiaap 6omka CDMA-2000 cranzapTuia uiiaiauap.

Xosnpaa Y30eKHCTOHAa MOGHMI aNnoOKAHMHT GelTa omnepaTopH
daommaT KypcaTMokaa, skymnagan: MTC («Y3aynpo6ura», GSM cran-
naptu), Unitel (bunaiin capmo mapkacu, GSM crangaprn), COSCOM
(UCell caBmo Mapkacu, cra”mapt GSM), Perfektum Mobile (Rubicon
Wireless Communcation, CDMA cranzapTH) Ba «Y30€KTENCKOM»
AKnunr «V36ekrenekom Mo6aii» ¢unnamn (Uzmobile casgo map-
kacu, CDMA cTtaHaapTH).

Mo0Oun anoka TapMokJaapuHu apjaoaitapra (Generation) axparuil
kabyn kuwnuHran, 6ynaan 1G, 2G, 3G Ba 4G ab60peuarypanap Kemuo
YMKKaH. SIBHU XapakaTaard coTail aToKATapHUHT OUPHHYM, UKKUHYH,
VYUHYH BAa TYPTHHYHM ABJIOLIAPH XAKHAA aWTUID MYMKUH. [IIyHUHTIEK,
yum Tapmoknapu 2,5G, 3,5G Ba xarroku 4,5G TapMOKIapH MaBXya.
Mobun amoka apaoagapu MabIyMOTHap y3aTHIl TE3JIUTH, aManra
OLIMPWIMION MYMKHH OyinraH ceppuciaap Ba Xu3Mmamiap OuiaH
XapaKTepIaHaau.

1G aenod mapmoxaapu. bUpUHUM aBNOJA TapMOKIapHaa TOBYII
aHajor ycyiaga ysarunamd, ¢oiimananmnran FDMA — mabnyMoTiap
y3aTHII TE3NMMIH Kamjuru cabadbmm, 3 KOur/c man kym smac, ¢akar
TeneoHnsa QyHKIUMACHHM Oaxapuinra koaupaup. bupudum aBioa
TapMOKJIAPUHUHT ITy0XacH3 Xu3MaTu —aboHeHTnap oup-Oupiapu OuiaH
raiama oaranndra. 1984 wmra tymmpuiaran 0y tuzum 9,6 Kour/c
MabJIYMOTIAP Y3aTHIII HMKOHHMIA 3ra 3/,

2G as100 mapmoraapu. VIKKUHUH aBJIOJ TapMOKJIapHIa TOBYLI
paKamnalraH xojaga y3artuiagn, OyHIa TapMOK HIIOHWIWINTH OpPTaau,
y3atuml Te3nurd 14,4 KOout/c kynasaum Ba KMUHMK XakKMAard MatHiaap,
SMS y3arunaau. ®oiigananumra 1991 finn yukapuiran. CepBucnapu
TenedoH (TOBYIIHM pakamJid y3aTui), KUCKa SMS  y3arum/kalyn
kuaui, Yitmemap, 9,6 Kout/c nan 144 Kour/c raua Te3nmkaa
MapiIymoTnap y3arum, WAP nporokonu 6Viinya MHTepHET TapMOFura
KAPHLL.

2,5G as100 mapmoxnapu. by aBloja TapMOKJIapu OpajuK CTaH-
Japt 6¥nub, yzarvi Te3nurd owupwirad. UkkuHun apinoanu MHrep-
HETra CUMCH3 Kupum OwiaH Ttabmunjabiad: GPRS Ba yHuHr spo-
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moumacn EDGE. VYnap rpadukaHu Ba OKUMHUIT BHJCOHM y3aTaiw.
Goiimananymra 1999 ifiun rommupunrad. Ceppucnapu: TenedoH (To-
BYIIHH paKam/Id y3aruiml), y3yH SMS y3aruin/kalysl KWIHILLI, TOBYIL-
JapHU, pacMJIapHU Yy3aTUNL/KAOyn KWIUIL, Qakcnap y3aTui/Kaly
KWJIMIL, TOBYII mourtacH, UHrepHeT, paauo/MP3-nneep, kapaoke, 30Ta
yitmn, 57,6 Ko6utr/c man 153,6 KOut/c raua Tte3iaukaa MabIyMOTIIap
Y3aTHIIL

3G ae100 mapmoxaapu. YJYUHUUA aBJIOJ TapMOKJIapH MOOHI
ANOKAHUHTI OUp HeuTa CTaHJapTHHU Ounaupul, 6up katop dapkin 6en-
runapau kypcaraau. ®oiigananumra 2002 iiuva tommupuiarad. Cep-
BUCIAPU: TeNeoH (TOBYIIHM pakamJIM y3aTHIN), BUACOTENECPOH, IIIEK-
TPOH XadapyapHu y3aTuil/KalyJl KWIWLI, TOBYLUIAPHHU, PaCMIIAPHH y3a-
TAI/Ka0yn Kunui, (akcaap y3arum/KaOyn KHIMII, TOBYII MOYTACH,
BUIEONIOUTA, MHTEPHETTA IOKOPU TE3NHUKIM KupHull, paguno/MP3-mueep,
Kapaoke, mynabruyiunnap, TB Ba Buacormneep, 144 Koéur/c man 2
MOUT/c Taua Te3NMUKAa MabIyMOT/Iap Y3aTHIIL

4G aenr00 mapmoxiapu. TYpTUHUM aBIIOA TAPMOKIAPH YYHH-
YHJAH aCOCaH MabJIyMOTJIAp Y3aTull TEXMKIapU OwinaH (apkiaHaiu.
TYpTUHUM aBNOAHMHI THU3MM Ba CTAHJAPTIAPH XO3UpAAa UIUIAaHMAAA,
TaxXMUHHH amanra ommpunumy 2009 finn.

3G TapMOKJIAPUHUHT PHBOXKJIAHUIUM MYJBTHMEAWA KOHTEHTHHH
IOKOPH TE3AMK/A IOKIATUINM, 3ICKTPOH MouTa, (aifnnu unosanap, OH-
JafiH Viimanap OwiaH MOUIAn Kyjdainurh cababim  MablyMoTIIap
anMamuHu OYinya Xu3Mariap Ba cepBuciapaan oiigananui cudaru
Ba KYNAUIMIUHU  A0OHCHTIIAP YUYH CE3WIApIU AXIITHIANIM.

MoOun anoka yYMH4YH aBJIOAW TEXHOJOTHACH — Oy MYJIOKOTra Ba
ax0opoTra KUPUIIHUHT KAPpAWHAT SHIH TEXHOJOTHACHAND. AOOHEHT V3
cyxOaraomu OunaH Hadakar raniamaiy, Oaqkd YHU MOOUA TapMOKKA
TenedoH €K MaxcyC CUM-Kapra épaamMuia yjaHral BUaeoTeneoH Eku
HOYTOYK €paamuaa Kypuwd, HMuarepHer tapmorn Oyiimua caéxar
KWW Ba HMHTCPHET-KUPUIIHHUHI Xamma ad3auMknapiaaH  ¢oiiaa-
JAHUIIH MYMKHH.

Mavaymomnap yiamum mapmoxaapu. «Y36ekterexom» AK
X03UpJAa MAabIYMOTIAPHH y3aTHIl OYiinua KSHT CICKTPJIU XU3MATIapHH,
HHTEpHET XM3MATNApPHHU TaKIUM HTMOKZA Ba PecmyOnukaga Xycycui
Ba ArOHa pPaKaMJid TPAHCIIOPT TApMOKKa sraaup. 1997-1999 iimnnap
KypWIraH pakamaud MarucTpajg TeICKOMMYHUKAIUA TapMOFU TOIIKEHT,
Hykyc maxapnapu Ba Pecny0nuka BUIOAT MapKaszjiapu opacuaa I0KOpH
TE3NUKIN MAbJIYMOTNAp y3aruil KaHauapuin (64 xkburt/cex nan 2048
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KbUT/cek Taua) TAIKWI 3TUIIra UMKOHUAT Oepau. KyBBaTnu TpaHcnopT
TapMOFUHUHI MAaBXyMJIMTH, OUpJaMyd Ba WKKWJIAMYH TapMOKJapra
sramuk  «Y36ekrenexkom» AKra ¢oiigaTaHyBYHIap KEHT OMMACHTa
MabJIyMOT/IAp y3aTHIl TAapMOFUHUHI Xu3MariapuHu, HHTepHeT Ba
VHUHT WIOBaNapu OVitnya Xu3Mar KypcaTuira MMKOHHUAT OepIn.

MapiyMOTIIap y3aTHII TAPMOKJIAPH XHU3MATIAPHHHA PHBOXKJIAH-

TUPHII KETMA-KSTIIMIUHU KyHUaruua TaBcupiam MyMKHH:

— npoBaigepap TAPMOKIAPHHY sSpaTuil OViuya Xu3Mariap;

— rio6an Uatener Tapmory 6unan OOFIaHHII XU3MATIIapu,

— aManuii (37CKTPOH TWXKOpaT, TCICMEJMIMHA, TEISMAPKCTHHT)
XU3MarJap,

— )Kamoa (peKiiaMa, MabIyMOTHOMA, JACTypHii Maxcyiotnap, Ou3HeC,
VituHtap Ba OoIKanap) XusMatjiapH,

— MOJIUSIBHI XHU3MatTiap,

— TapMOK O¥iinya >JI€KTPOH CaBAo XM3MAaTJIaApH.

MatnyMoTnap y3aTulll BOCUTAJAPUHUHT Ba Xap Xuj TyphaapJard
TapMOKJIapda TOBYIN Tpadurd Ba BHACOJAPHU KalTa Y3rapTHPHILL
dopmatTiiapu TEXHONOTHSIIAPUHUHT  OyHIaH OyEH pUBOXKIAHTHPUINIIH
TaKJAMM JTHIAETraH XusMariap TypJlaapuHH, skymnagaH WHTepHET
XU3MATIAPUHH CE3WIAPIH OIIMPUINTA UMKOHUAT TYFIUPIH.

XO3HUPrd BAaKTAA MAbBIyMOTIAp y3aruwl tapMoruHu, «UzNet» Ba
«TINTT» d¢unuannap TapMokaapu OWIaH OUPrajuKAa, PHUBOKIAH-
THPHUIL Ba KCHraiTupuin 6yitnya ce3unapiu uuuiap oJué 60puaMoKiaa.

«UzNet» ¢unmarid TOMOHMAAH TY3WITaH MabIyMOTIAp y3aTHLI
TapMOFM XaMMa BUJIOAT Mapkasiapura Ba aiipuM TyMaH MapKasjJapura
€TKa3WIraH Ba TADMOKHU XaMMa TYMaH MapKasjapura €Tkasum oyiinua
uuuiap onu® OGopuiMokma. bynaan Ttamkapu, TOIIKEHT wmaxpuia
MapKa3Hii y3ej/1a TalllKd KaHaJl UMKOHWUATHHU OLIUPHIN YYYH Mabiy-
MOTIIap y3arum TpaHucnopt tapmoruHu E1 gan GE rava keHraidtupui
Oyiimua wumjaap oiaubé OopunaMokza. AXOOpOT alMallMHHUIOWHH Ba
WHTEpHET TapMOKKA YUKHIIHA TAbMHUHJIOBYM, PecrmyOauka Ba3zMpJIMK-
Japu Ba uaopanapu, 6up karop PecriyOnMkagar Xankapo TaKHIOTIap
Ba BakoJarxoHanap doiinananypuniapura BeO-xoctuHr OViinua xus-
MaTJIapHU TaKAUM 3TYBUH HAOpATIApapO KOMIBIOTEP TapMOFU Y3UHHUHT
KEAHHTY PUBOMKIAHUIIHMHH TOIIMOKIA.

MapiyMoTIIap y3aTum TapMOKJIAPH KYIUIAHTAaH DHI SAHIH XH3-
MaTiap BUACO KOH(PEpECHUMATAPHM TAlIKWI 3THIN OYiiUdya Xu3Mmar-
JapAMp, IIYHUHTAEK, VHTEpHET NPOTOKOMIAPHU KyIUab Y30eKHCTOH
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PecnyOnukacuHMHr xamma axoaucura IP-tenedoHus xuzmaTnapyHu
KypcaTuiaup.

«Y36exrenekom» AKaunr TomTTC ¢mwmaniga VoIP  mumosuHH
keHraitupum Ba TIIOTT Ba UzNet ¢unuannapu 0Oasacuga HMKKHTA
kKymumMua VolP y3emnapau tamkun >tvi 6yVinya vouiap onud 6opun-
MOKZa, Oy 7ca aBBajllaH TYJIAHTaH YHHBEpPCAI YuIranap (Kaproukaiap)
OViinya xaMm Xxamkapo, Xam Imaxapjapapo TeaeoH cysnammuiap,
INYHUHTIEK, UHTEPHET TAPMOFUIa KHPULI XU3MATIAPUHU TAKIUM TULI
HMKOHHMHH O€pMOKIA.

SAHru yHUBEpcaa YUNTAIAP aXONHUHUHI KEHI KaTjlaMHura Mynkasi-
JAHTaH, WKTUMOUH AYHaNMINra 5ra, YyHKH YJIapHUHT Tabpudiapu Kam
TabMUHJIAHTaH (poriganaHyBUnIapra eTHIHLLIHAND. Yurranap »KucMo-
HMI1 [maxciapra My/okaiairad. PecnyOukaHHHT XaMMa MIDKO3/TapHura
yidy XU3MamIap TAKOUM STHII UMKOHHUATIAPUHH OUP XUJUIMTHHH Tab-
MuHnam makcaapaa 2004 HdungaH, CEpBHUC HHTEUIEKTYaAl XH3MATIApH
YUYH TapMOKKa KUPUIIHUHT Horeorpaguk koau 805 »xopuii stuiras, 0y
3ca Y30€KHCTOHHHHI HCTaNraH IYHKTHAAH MCTANraH TeaedoHIaH
aBBAJIIAH TYJIAaHraH 4unra OViiMua Xajakapo CY3MallMIOHA aMajra
ommpHIIra UMKoH Oepaan. «Y3bextenekom» AK  dumHamtapuHuur
yunTanapu yHusepcan 6yiaul, nadakar IP-renedonnanan dorinaiannod
XaNKapo Ba Iaxapiapapo CY3/JallMUUIAPHA aMaira OLUPHII, [IYHHHI-
aek, Dial-Up ynanmmpan ¢oifgatanuné Y36ekucToHmard HCTaraH
BHJIOAT MapKa3suaaH HTEPHET TApMOKKA KHPULI MYMKHH.

TapMOK caMapaZOpJIMIMHH OLIMPHUIL, XU3MAT TYPJapUHU KYTaii-
TUPHIN YUYH Xap Xul koMOaHusaap Oy 6opana ¥3 eUMMIapyuHHA Takaudg
stmokaanap. JKyminagan, XXP auar Huawel KOMIAHUACH TapMOKJ1ap-
HU PUBOXXJIAHTUPHII OViinya ¥3 KOHUCILMACHHH YbJIOH KWIHIITAH.

7.2. Huawei KOMNAHHSACHHHHI KOPIOPATHB AJIOKA YYYH €YHMJIAPH

KelinHru Bakriapaa MabiyMOTIap, TOBYLI Ba BHJACOHU OUTTa
MYJIFTUCEPBUC TApMOKZA Y3aTHII XW3MATIAPHUHH OUpNAIITHPUII CE-
3WIAPIN TEHACHIM OVnIMokaa, Oy SHrd (QyHKUMAIAp Ba XH3MATIAPHU
a0 YMKMIN, KYHHIMaTapHH HKTHUCO/JIAIl Ba TAIIKWIOTIAP YUYYH
caMapajii MLIUTAL PEKUMH TALIKHWII 3THII YYYH MYXHM axaMusATIa sra.

Kopnopatus anoka yuyH Huawei KOMIAHUSACHHUHI €YHMJIAPH
soft switch aunr SoftCo cepusa yckyHanapu 6azacuaa Hijiad YHKUIraH.
Ymly €4uM MabayMOTIApHH AHBAHABMI aHalor y3artum Ba IP Hu
OupnamTupuiura Mmucon Oynaau, 6yHaa MabIyMmMOTIap, TOBYII Ba BH-
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JCOHU MYJBTHCEPBUC KOMMYTalMAIaIl (yHKIMATAPHUHHA TaKJAUM TH/Ia-
au. IP-texHonorua XucoOWra TapMOKHUHI TAKCHMMJIAHTAH apXHTEK-
Typacy, MOOW/UIMK, TOBYII Ba BHACOKOH(pEpEHUMANAP, AroHa ajaoKa
TH3UMH, XaOapaalldil Xu3Mariapy Ba Oomkanap. byHaan tamkapu, 0y
eunM anbaHaBuii naopapuii ATC (YATC) xap xuwi1 xusMariapu OujiaH
MOCHAWTraHaup. Ymdy €YMMHH KYJUlall KOPXOHA AJOKACHHHUHI CaMa-
pPaJOpIUIMHU OINMPUITa, TapMOKKa cap(uaHaauraH yMyMuii xapa-
YKATJIIApHA KaMaHTUPHILTAa Ba KOPXOHAHWHI PakoOardapAOLUINIU OLIH-
mura cadad 6ynaau.

Huawei koMmmaHusicHHHHT soft switch apxurektypacu 0Ga3zacuaaru
KOPHOpaTUB TApMOKJIAp Y4YYH €YUMIIAPH Xap XWI TePMHHALIApra
KAPUIIHK, TAPMOKHUHT TAIIKWI 3TUII MOCJIAIYBYH PEXUMHUAAH (POii-
JanaHaqay Ba coznaHaaurad E2E KOMIUICKC ¢UUMHM TaKJIMM 3TraH X0J1/1a
TEICKOMMYHHKALMA COXAaCH Ba KOpNopartus ¢oiiaanaHyBUHIAPHUHT
Tajabuapyura MoC XoJaa Kynad-KyBBaTaniu.

Kopropatue anoka yuyH Huawei KOMIAHUACH  TU3UM
$yukumsiapu 6Viinua Kyduaard €YuMIapHU TaKIud KUnaau.

— xu3mamnitapau xap xuwi typnapu — ONLI (sarona renedon pakamu
XU3MATH, YaKUPUKIApHA OUp MaiT/aa KM KETMA-KEeT Y3aTHIl); ayauo-
KoH(pepeHuus; xabapaapHH y3aTHII Ba KaiTa MILIAI YHHUBEPCAT THU3H-
MU (TOBYII IOYTACH, MIEKTPOH moura, SMS Ba ¢akcHu Ourra noura
KyTHCHra OupialiTupanu); MoOWUIMK (TeaeoH pakaMUHH JHHAMUK
Y3rapTupyil); HYKTa-HYKTa TYpHIArd Xu3Mariap (BUACOATIOKA, BUIEO-
KOH(EPEHLHUA, MABIYMOTIIAP Y3aTHLL, MIEKTPOH «OK AOCKA», Xap XHJI
UIOBajapAaH xkaMoa O¥nuod ¢oiinanaHum); KymumMya xumarnap («Oe-
30BTa KHJIMHMACHH», «KAHHOK JIMHUSY, YHKWUII YaKUPHKIAPUHHU
YEKJIAL, YAaKUPUKHU KaidTa agpeciai, abOHEHTIAP TYPYXUHH YAKUPHILL
Ba OoIKanap);

— Kupuw pexumnapu typnapu — YOTTra, IP ra, aacrypmii
TeaedoHra, JacTypuii oneparop koHnconura Ba IAD/AG kypunmacura
OCBOCUTA KMPHUIIIHU KYJIIalll;

— WIIOHWIWIHK — TU3BUMHHUHI aCOCHi KOMIIOHEHTJIADUHHU PE3ECPB-
jJail, IoKJIaMaHu OanaHchaml Ba «KalHOKY pe3epsiall, TAPMHUHOT MaH-
Oau paj sTUriapura 6apKapopivk.

By eunmiap my6xacs Y36exuctoH Pecry6IMKacHHHHT TeNeKOM-
MYHHMKAUUsA TAPMOKIAPHUIA ¥3 AKCHHU TOTIAIM.

TenekoMMyHHUKALMAHUHT TApMOKITAPUHUHT KENAKaK PUBOXKHU Oy
TYJIMK ONITUK TAPMOKJIAP IUP.
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7.3. KeHr mojioca/ai KHPHINHHHT PHBOKJIAHHII HCTHKOOIH

KeHr nonocaiyn KUpUIIHUHT aCOCHI TypJIapH:

— CHMJIM KE€HT nosiocanu kupuii (xDSL);

— ONITHK KEHT MMOJOCAIN KUPHIL,

— cuMcH3 KeHr nojocanu kupum: WIMAX, WiFi, WiBro, ysnu
(30).

Cumau kupum mexunoao2usaaapu Kyiingarnua tascuduanaan. XDSL
TEXHOJOTHACH IAxXap TeNePOH TAPMOFMHUHI CHMJIM JIMHHAJIAPHAA
IOKOPH TEITUKIIN ANI0KA KAHAJUIApU XOCHT KIWIMIIL UMKOHUHU Oepaau. by
XOJIJa SPULIWIAETTaH TE3NMMK Ba y3artum cudary Qakar apajiapu
ONTHK TOJIAIM AJIOKA JUHUANApHIa MyMKuH O¥nap »au. XDSL moxem-
Jap percHeparysiv ¢KU percHepanuiacus OUTTa EKU UKKUTa Ky(pTau
CUMMETPHK SIEKTPUK Kabeinap 0¥iiuya CUrHa/ap OKUMUHH y3aTUIITa
mMyJpKayanrad. XDSL napHUHT Ky drgard MoIupuKauusIapyu MaBxKy A
— ADSL- Asymmetric Digital Subscriber Line;

— HDSL - High-bit-rate Digital Subscriber Line;
— SDSL - Single Pair Digital Subscriber Line;
—VDSL - Very High-bit-rate DSL

Onmuk Kupuiii mexHoaA0uAAapUHY Kyiingarnia tapcudnaim Mym-
kudH. FTTH (Fiber To The Home). by Ttepmun 1990 itwiuiap oxupru
TEICKOMMYHUKAIMA «OyM»H naituaa naino OYVaran Ba MJIX nas-
jJariapuaa «rona yira» ne6 tapkuma KwinHrad. FTTH HuHr roscuma
OMMaBuii abOHEHT Ba AOOHEHT KyPUJIMACHHHUHI Aap30HJIIMIHIa Ypry
Ooepunarad. FTTH Ounan 6upra FTTC /FTTB/ FTTP Tepmunnap xam
keHr kymnanwiaad. FTTC (Fiber To The Curb) »Hr keHr tapkairaH
MABHOCH, TOJIA Ky3€JIray €KW pakamikl ATOKAHUHI TAKCUMJIAIL Y3€JINra,
¢ku  Kalbelb TENCBUACHUCHUHr Yy3equra aed tywyHuwnaa. FTTB
(Fiber To The Building) — Tona OuHora. BbyHMHr nOTEHLHAN
MIDKO3JIAPU — KOMIIaHWANAp-TIpoBaiiepiap, anoka Ba Kabenap Tele-
BuAcHUe oneparopaapu. FTTB HUHT XyCycHATH — OXHpJIaHMa Kypui-
MaHHHI ap30H OVIMINM IHapT 3Mac, JEKHMH KYIMYHIMK (PoiaaTaHyBUn-
JapHy xu3Mmar OunaH TapMuHiamu wapt. FTTB kymiaHumuiapuHUHT
acOCHil MIDKO3J1api OM3HEC MIKO3ap - aloka oneparopnapuaup, FTTB
HUHI KyBBaTH HCa KYTI COHIM oAauid aboHeHTnapra etumu kepak. FTTP
(Fiber To The Premises) — Tona komnanusiap (OU3HEC) MyJIKUra. Arap
KOMIAHUS €p y4dacTkacu, OUHOJap Trypyxu, oMOOpxoHa, OutrTa OMHO,
ourrta oduc Ba Oomkanapra d>ramk Oynca, OyJapHUHI XaMMacH
Premises aeiinnagy. Llynuar yuyH FITP HUHT MapHOCH O4Iui, TElE-
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KOMMYHUKAUA OW3HECMHM ONTHK TOJAMH aloKa JUHWACWTa yla-
HULIHAUD.

Cumcus Kupuwi mMEXHOAOCUAAAPUHU KyWHIArH OlEpaTopiap
amanra omupagy, >kymiaagaH «Y3oektenekom» AK, « UCT-Temexomy,
«by3ron» KK, «Super IMAX» xommanusinapy. CHUMCH3 KHPHII TEX-
HOJIOTHANApUAaH GoiaanaHum MabIyM ad3auidknapra sra. YJIapHu
KUCKa4a KYpHO YHKaMMU3.

Wi-MAX nan doiinanannm ad3auiMKiIapH.

— a0OHEHT KOMIUIEKTHHUHI KOMIIAKTJIMIH, VHH MII CTOJIUra
JKOMNAIITUPHILI MyMKHH;

— YCKYHAHH YPHATHII OCOHNUTH, YpHaTuil BakTd 10-20 ngakukazaH
OLIMAaM M,

— a0OHEHT KypuiIMacHaaH (poiiJanaHUIIHUHT OCOHJINTH,

— 0Ga3aBuii CTaHUMAHUHI OCBOCUTA KYPHUHHUIIK OYJIMaraHma xam
UIIOHYWIH AJTOKA OYJIMIUINATH;

— KOMITIEKC XM3MaTIap ONMHII MMKOHHATH — YCKyHa OUp MaHTHUHT
y3uga, cupaTtHy nacaiTupMaciad, TeneGOHUS XM3MATIAPUHH OJUILHH,
HHTepHETTra KMPUIDHKU BA KOPIIOPATHB TAPMOKJIAPHH TAIIKWJI 3THIIHU
TabLMHHIANWIH,

— XW3MATHHHT Y€KJIAaHTaH MOOWJUINTH, S’IbHH KoMnianud Wi-MAX
TapMOFHM KOIUIaraH 30HACHAArd WCTAJraH SHTH Kofira Kyunbd yTraHuaa,
CO3JIAHMIILIAP CAKJIAHAIM Ba aJ0Ka aBBAITUAAI Iy,

— MWHCTAUIALMAHM ape€HJA KWIMHIAH OWHOHWUHI MAabBMYpPHATH
OMJIaH KETUIIMII KEPAK dMac;

— XM3MaTra yJaHUIl YY4yH CUM TOPTHUIN €KH JECBOPJAPHU TCIMUII
J03UM OYIIMaiian.

Wi-Fi nan Qofinanannm a3aniukiapu.

— TapMOKHU Kalenb ETKU3MACTaH PUBOKJIAHTUPHII MYMKHUHJIMIH,
TapMOKHH PHUBOKJIAHTHPHUII BAa KEHraWTUPUII HApPXWHU (KHUIAMaTHHH)
KaMaiitupyum MyMKHH. KabGenp €TKM3uil MyMKHH OViIMaraH j»omaa,
MacaiaH, OMHOJAH TallKapuaa Ba TapuXHii axamusATra sra OMHOJap/aa
CUMCH3 TAPMOK XM3MaT KYPCAaTHIIH MYMKHH;

— Wi-Fi KypunManap TeIeKOMMYHHKALHA 0030pHIa KEHT TapKal-
rad. Xap Xuil Hijiad 4YMKApyBUWIAPHHHI KypUIMaJapu 3ca cep-
BHUCTApHUHT Oa3aBHii carxuaa y3apo GOFIaHULIN MYMKHH;,

— Wi-Fi TapMOK pOYMMHIHHM KyJUTAaad, WIYHUHI VYYH MIDKO3
CTAHIIMSCU OUTTA KUPUIII HYKTACUJIAH HUKKUHYUCHra YThd, MyXUTIA
Xapakaraa OVJIMIIA MyMKHH,
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— Wi-Fi 0y rnobGan crangaptiapHuHr tymiamuaup. Cotanu
teaedonnapaad ¢papkiau pasuinga, Wi-Fi yeckyHacu nyHé OViinya xamma
MamJIaKaTnapJa HIialyl MyMKHH.

Cumcusz kupumt mexuonocun (Wi-Bro). Samsung koMOaHUsACH
Wi-MAX cuMcH3 anoKa CTAHAAPTH YYYH SHCH €4MM TOIAM BA YHUHT
acocuaa ysuiM anoka yuyH xycycuit Wi-Bro (Wireless Broadband kenr
NoJIOCAIM CUMCH3 alIOKa) CTAaHJAPTHHM MILIa0 YMKIM. Samsung KoM-
NAHHACH MYTAaXacCHCIAPUHHMHI Tabkumiamnya Wi-Bro HUHr WIMAX
KypuwiManapy OuJiaH MOCIIHMIMA cakjiaHu® koiraH, Wi-Bro amanrepiapu
KaM BHEPrus TAabMUHOTIM OVnrannurk cabadim, yiaap OunaH cotanu
Tene(OHNIAPHN HKHUXO3JIAll BAa IIYHUHIACK, YJIAPHH HOYTOYKIapra
KOMNALITHPHLI PEKATAITHPUIMOKAA.

V36eKUCTOHAa MOOU aNOKAHHHT PUBOAIAHHII TEHICHIAIAPH.

MamJakaTuMH3aa MOOWJT AJIOKA CTAHAAPTIIAPUHHN KOPHUI STHIUILH
Kyingaruva 6ymaun. 1991 iun (1G) - NMT-450 cranmaptu, 1994 finn
(1G) - AMPS/DAMPS cranaaptu, 1996 iiun (2G) - GSM cranaaptu,
2004 fun (2,5G) - CDMA-1x crangaptnapu (CDMAS00, CDMA-
450), 2009 imn (3G) - CDMA-1x-2000 (CDMAS800 EV-DO Rev A,
CDMA-450 EV-DO Rev A) cranmaptu Ba (3G) - UMTS cravaaptu
YKOPHI STWIHILN PEKATAITHPHIITAH.

KeHr nmoiocany KUpUIIHUHT AWUIap AaBOMHIAA Y3rapuil JMHAMH-
kacu 7.1-pacMaa kenTUpUIrad. PacM TaxJ Ui «OXUPTrd MU TENCKOM-
MYHHMKAUUsA TEXHOJOTHAIAPUHH PHBOXJIAHWII 3aMOHABHi OOCKHUYHMIA
MUC CUMIIapJaH (poFigagaHuIra KM3HKUIUIap Kamann® GopaéTraHvHH
k¥pcataau. Muc quHManap YpHUra onTHK TONAIH JTUHUAIAP BA CUMCHU3
(MmoOun (coramm) Ba WIMAX CHMCH3 KEHI MHHTAKAJIM KHPHI)
TEXHOJOTHANIAP KUPHO KEJANTH, yJap OMMABHi AaBXHUra sSKUH Kena-
JKakga 4YuKumM MyMKHH. MoOwn (cotanu) adoHeHTiaap 2010-2012
finntap apyxura €Tud CYHrpa Kamaiuiod MyMKHH.

Xosupru maiitoa Y30exucToH PecnyOmukacuaa CHMCH3 TEXHO-
JOTHUANIAp, INYHUHIACK, MOOUI Ba WIMAX CHMCH3 MHHTaKaJH KHPHII
TEXHOJOTHAJIAPH KEHT KOPHI STUIMOKAA.
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‘—MeﬂHble s OMITUM ECKNE s MOOWUINHBIE WiMax ‘

7. 1-pacm. KeHr nojocaid KUpUIIHKUHT HUIIIap JaBOMUIA Y3rapuul
JIMHAMHUKACH.

7.4. ®OTOH TEXHOJIOTHSICH ACOCHAATH TeJIEKOMMYHUKAIUSITHUHT
ONTHK TAPMOKJIAPH

Keiinurn yH HWIIMKIap TENEKOMMYHUKAUMSHUHT JKajaan cypar-
JapJa pUBOXKJIAHUINM OWlaH Xapakrepiauaup, Oy pUBOMNKIAHUIL KYII
YKUXATAaH MUKPODJICKTPOHUKA BA MATEPHUAIIIYHOCIUKHUHT I0TYKJIapyra
acocynaHran 0ynu0, axOOpOTHM camapalyd TaKCHMJIAlll, KaWTa WIILIaml,
caK/iall, IYHUHTJIEK, TU3UM Ba Y3aTHUII MYXWUTHHUHI YTKa3yBYaHJIUK
KOOMIMSAITUHUA KECKWUH OLUIMPUII UMKOHUHU Oepau. 3aMOHABUIA TEJIEKOM-
MYHUKAUMSAHUHT OO XYCYCHUATH — CUTHAIAPHU paKamJId KYpPUHUINJIA
y3aTHIIl Ba KaiTa WILTamadp, OYHUHT Ha3apuii acocuia aHajaor CUrHall-
HH DKBHBAJICHT JMCKPET, SbHU PAaKaMJIM CHUTHaJ OWIaH ajaMaluTHPHIL
MymMkuHIurd xakujaaru KorenpHukoB (IIIeHHOH) Haszapusich éraau.
Pakamiamrupuiil, yjiapHu amasira OlMpyil UMKOHUATH OYIIryHra Kajaap
WAKJJIAHTUPUWITAH WIMUA FOSIJIAPHU KOPUN ITULII UMKOHUHU OEpIU Ba
OYHMHI HATW)KACWJA, aHAJOl TU3MMJIapra HMCOAaTaH KEHTalWTUpWIIraH
XU3Mamiap CHEeKTpUra 5ra, UKTUCOIMI camapaii pakam/aud ajloka
TU3UMJIAPUHU KYPUILI HIMKOHUSTH TYFHJI/IN,

Xamma TENeKOMMYHMKALMsl TEXHOJOTHUSJIAPH, JKAMMATHH ax00-
POTAAMITUPHUIL KAPAEHUHUHT KAJAUTAIIKAIIKA ca0aliu, XaOKMH Kyla
Te37a omund OopaérraH axOOpOTIAPHU Y3ATUIN YUYH FOKOPH TE3JUKIIU
KaHa/uiapra MyXToKaup. by ax00poT TapMOKIapUHUHT YTKA3yBYAHIUK
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KOOMIUATH Ba MOCHAIIYBYAHJIMIH OPTHIIM OPKaMH SKKOJ HaMOEH
Oynmokaa. burra ¢oiinanmanyBunra HucOGaran xucodnaraHga YTKa3uLl
NOJ0CaCH KECKUH OpTMOKIA. byHuHr Harmkacu cudaruga, UHrepHer
pecypcnapuaaH  (QoliganaHvil KECKUH OPTHINM Ky3aTWIMOKJIa —
Oaxosamra kaparaHga ax0opoT OKMMHMHHMHI VpTada XaxMmMu AyHEdA
Oourta QolimananyBuura HucbaraH XxucoOnaranga iunura 8 wmapra
OPTMOKJA.

Y3arunaétran ax6opornap XaKMHUHUHI OyHOail OpTHIIMHM (hakar
CUTHANIAPHM  Y3aTULl MYXUTH cudarnga ONTHK TOMAHH >Kanbd dTHLI
OpKaau Xajd KWW MyMKHH. By y30K Macodanu TeaeKoOMMYHHUKAIUA
MarucTpauiapura, IyHUHrICK, JoKan XucoOnam TapMOKIapura xam
MaHcyOaup.

Ontuk TONA XO3upru mnaitaa axOOpOTHH y3aTHUII YYYH DHI
MykKamMMan (UMK MyXUTIOMp, WYHUHTIEK, €Tapanda onauc macodara
axOOpOTIAPHUHI  KAaTTa OKMMJIAPHHU Y3aTHLI YYYH DHI HCTHKOOJUIIH
MyXuUT Je0 xucoOnaHaau. TomaHuHr ad3aiiurd — percHepamus
yYaCTKAJAPUHUHT  y3yH OVIMIOUra HWMKOH SpaTyBuUM CYHUII Ba
JUCHIEPCUSHUHT O3JIMTH, aXO0POTHH KaTTa TE3UKIA Y3aTUIl UMKOHUHU
OCpPYBUM  KOKOPU TYCKUHOAPAOUWIIMK Ba VYTKa3uIl TONOCACUHUHT
KEHTJTUTHAUP.

byrynga onTuk ToNa aManza axOopoTHH y3aruil OunaH OOFJIHMK
OYynraH xamMMa coxaja KYJITaHWIMOKAA. Arap IaxcHil KOMIBKTEp
Japaxacuaa ONTHK ToJaaId uHTepdeiic cuMan OUnaH SHIUMMHA AKKaX0J1
Kypamaétran Oynca, MarhucTpal TaMOKIApHH Kypulla 3¢a OINTUK
TOJJAHMHT C¥3CH3 XOKHMMJIMIU aljJakadyoHaaH (pakt O¥nud konraH. On-
THK TOJAHUHT THOXKOPAT ACMEKTIApU XaM YHUHT ¢ofigacura ranupMokia
— TOJIa KBApLJAH, SbHA KyM acocuaa TaiépiaHagd, KyMHUHI 3axupacu
3Ca Ky aa Kyramp.

Xo3upru naitaa OyTyH OyHE OyiMua ajoKa XH3MATIApUHWUHD
XaMMa TaKIUMOTUHIapy OMp iunga Oup Heya YH MHUHI KWJIOMETPIIH
ONTUK TONAIM Kade/TapHu €p OCTUra, OKEaHmap, ACHrH3nap, aapémap
TyOura, toHHemnapra, JIOII 6Viimya Ba KOJIEKTOpJapra ETKU3MOK-
Janap. JXyna karra komnaHusiaap, »kymnamad, IBM, Lucent Techno-
logies, Nortel, Corning, Alcoa Fujikura, Siemens, Pirelli koMmnanusiapu
ONTUK TOJAIM TEXHOJOTHANAP COXacuda MHTEHCUB TAAKUKOTIAp OJn0
OOPHUIIMOKZIA. HI MPOTPECCHB TEXHOJIOTHAJIAP KATOPHIA 3UY CIEKTPIH
mynpTUickcupnamiay DWDM (Dense Wavelength Division Multi-
plexing) Ba Honp OYynmaran apanam IJUCTIEPCHAIH TojaHu TrueWave
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(Lucent Technologies) éku DWDM CUTHaTUHU y3aTHIN YYyH Maxcyc
mypkaianrad SMF-LS (Corning) Kypcaruin MyMKHH.

1985 iiun DWDM 6¥yiinua v 6omnann®, benn tadoparopusicu Ba
AT&T Tankukotnap mapkasuma Oup-Oupnapumad 1,3HM Y30KJIMKIA
érran, xap Oupu 2['6utr/c O6ynran 10 Ta KaHaInapH MYJIBTHILICK-
cupiawmra myBadgdak 6¥iunan. by TagkKMKOTIApHUHT HaTwkacuaa 1996
Hunga outra toaaaa 35ta DWDM kaHautapuHU MYJIBTUILICKCHpIIAIIra
SpUILIMIAN, OyHaa OUTra KaHaIHUHT y3arui Te3aurd 20 1'6ut/c 6ynuo,
fAnrunon Hatwkacuaa 1,1 TOUT/C Te3IMKKa YPULTNIAH.

Xo3upaa Masxyn oynrad tusumiaap 100 opTHK KaHAIApHU KYJi-
Jamu, Hatwkaga Oup Heda VYHia0 rurabuT CeKyHI VYTKa3yBYAHIHK
KOOMNIUATUTA HTra OVIHIIN MYMKHH.

PUBOKNAHUIIHUHT  KEHUHIM OOCKMYM (POTOHMKAHWHT PHBOXK-
JaHumn Oynau. by AYHAIMIIHMHT UMKOHMATIAPH, TONAHUHT «CYBJIH
KUPJIAHULIUYHU AYKOTUIO Ba DWDM TEXHONOTHANAPUHH  KYILIALL,
IIyHUHT/ICK, CUTHAIAPHU PETCHEPALIMANIAIIHUHT 3HT MyXUM (yHKIHS-
JApUHH BAa paKamJId OKUMJIAPHH KOMMYTAUMANAIIHK ONTHK CHIHAJ-
JIApHU MIEKTPUK CUTHALIApra y3rapTupMacaaH OEBOCHTA ONTHK Auarna-
30HJIa aMajra ONIMPHIN XUcoOWUra Tojaaa KYLTaHWIaéTraH 4acToTa
NOJIOCACHHHM KEHTraiTupum Ba y3atuin Te3mruid 300 Tout/c rava
OLUpULI OrnaH OOFIHKIND.

314 MYJBTUILICKCUpJIAII YCYJIU Maiiao OYauimuM OWiaH, MIyHUHT-
€K, TpaQUKHU WAK/UIAHTUPHUIN, XU3MAT KYpcaTUll Ba y3arvim Oyiiuda
XaMMa (pyHKUMSUIApHU OaKapull UMKOHMHHU Oepaaural KypuiMalapHU
UNIad YMKUIUIIM Ba Oy XOJa TYJIUK ONTHK MyXHUTAA OVIUIUIMIA YYyH
ONTHK TApMOKNAp, IyHWUHTAEK, yJap acocuaa KypwiraH riodan Tap-
MOKJIap MYCTaKHJI TEXHOJIOTHA cudarnma 3pTUpodh STUININ.

I'moGan Tapmoknap (Wide Area Networks, WAN), yiap mIyHUHT-
JEK, TEPPUTOPHAT, KOMIIBIOTEP TapMOKJIapu XaM Ae0 aranagu, Karra
TEPPUTOPHUANIAPTA —BHIIOAT, PETHOH, MAMJIIAKAT, KOHTUHEHT EKH €p
MIAPUHUHT XaMMa >Kofura TapkaaraH aOOHCHTIApHUHI KAaTTa COHHUra
Y3UHUHT CEPBUCIAPUHMU TAKAUM STHIOTAa XHU3MAT KWIAIH.

TeneKOMMYHUKAUMAJIAPHUHT PUBOMKIAHHUII SBOJIOLMOH YKapagHH-
HUHI OXUpPTH Makcaau — [nofanm axOopoT WH(pacTPyKTypacHHH
Apatumanp, y ¢oiigananyBumwiapra Xu3Mariap TYIUIAMUHA TaKAUM-
Jaiiaurad, O4YMK WJIOBAIAp TYIUIAMHUHH TABMHHJIOBYH Ba aXOOPOTHUHT
XamMa TypJIapuHHA KaMPOBYHM Ba YHU MCTAJIraH »oiiaa UCTaNraH BakTAa
MakOyn Hapxaa Ba cudat OMIaH OJUII HMKOHHM TABMUHIIARIH.
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AJNIOKa KaHATAPUHHUHT KYJa Y3YHIUrd cabadbnu rnodan Tap-
MOKJIApPHH KypHID >KyJa KarTa XapakKarnapHd Tanad KWiaay, yHra
Ka0e€JUTapHUHI HAPXH BAa VYJIAPHU ETKU3MII O¥iiMua wvuutap, KOM-
MYTAllMOH YCKYHaJlap Ba KaHATHMHI 3apypuil YTKa3uIl MOJOCAaCHHU
TAbMUHJIOBYHM OpAJIMK Aaraparypanapra Xapakariap, IYHWUHTIEK,
KAaTTa TEPPUTOPHANIAPra TAKCHUMJIAHTAH TEICKOMMYHHMKALHA TapMOK-
JApUHUHI  ammapaTypajapyHH  HIUIall  XOoJaTHUAa cakjam — y4YyH
SKCIUTYATaLMOH XapaKaTiiap KUpaau.

['mo6am KOMITBIOTEP TAPMOKJIAPUHUHT THITHK a0OHEHTIAPH, TYPIIH
maxap Ba MaMmJlakariaapAa SKoijammraH, ¥3apo MabIyMOTIap aaMallld-
HULI 3apypaTty OYIraH, KOpXOHAIAPHUHT JIOKAT TAPMOKJIAPUAHP.

['moGanm TapmMoKiIap oparaa HHPUK TENEKOMMYHUKALMA KOMIIA-
HUSIApU TOMOHMJAH aOOHEHTAAapra NyJJIMK XU3Mar KypcaTHil Y4yH
ApaTwIaim.

I'moban xucobnam TapMOKJIApUAAH TAWIKApH axO0OpOTIapHU
y3aTUIl TEPPUTOPHUAT TAPMOKTAPHUHT OOIIKA TypJapy XaM MaBxxy JJIup.
bupunuu HaBGataa Oyiaap Oup Heua VHiaal fiwuiap JapoMuaa MIiad
Kenaérran Ttene@oH Ba Tenerpad) TApMOKIAPH, IWIYHUHIEK, TEJIEKC
ANoOKaup.

['mo6an TapMOKIAPHHUHI HApXH VTa IOKOpWIMIH cabadian sAroHa
ro0an TAPMOKHH APATUII Y30K BAKIIM TEHACHUMACH MaBXynaup, Oy
TapMOK UCTaIraH TypAard MabJIyMOTIAPHU Y3aTUIH MyMKHH: KOMIIBIO-
TEP MabAyMoOTIapu, TeiaedoH cy3namunuuiapu, ¢akcimap, Tenerpam-
Maap, TeJIEBU3UOH TACBUPJIAP, TEIETEKC (MKKUTA TEPMHHAILIAP OpacH-
Ja MabIyMOTIap y3aTulll), BUACOTEKC (TapMOKIa CaKIaHAETraH Mabiy-
MOTJIAPHU ¥3 TEPMHUHAIUra Ojum) Ba Oowmkanap. TeleKoOMMyHHKaUUA
XU3MATJIAPUHY HHTErpauysiam yuyH Aactnadku texHonorus ISDN
YyTraH acpHuHr 70-iiviutapuaa puBOxIaHa OOILTaaud. Xo3Wpya Tap-
MOKJIAPHUHT Xap OUp TypH anoxuiaa viiad TypuOau Ba yJIAPHUHI YHT
KAJIMH MHTETpauMsiacH ymymui Oupnamum tapmoxiap — PDH Ba SDH
TapMOKIapAaH QoliganaHuim coxachaa aMaira OmpuiaraH, OyryHru
KyHZA YJIAPHUHT €pAaMHIa KOMMYTALUMUTAHYBYH TAPMOKJIApAa AOUMHIA
KaHa/u1ap TY3WIMOKAA. TE€XHONOTHAIAPHUHT PUBOXKIIAHHUIL AHTH OOCKH-
YMJla MHTErpaLMsIaHraH TapMOKJIApHU ApaTHIl, SIHCH MEpOC HOM Ou-
a1aH Broadband ISDN (B-ISDN) aaBoM >TMOKIA, SSTbHH KEHI MOJIOCANH
(FOKOPH TE3NMKIN) XHU3MATJIApH HHTErpauusaanrad TapmMokiap. B-ISDN
TapMOKJIap YHUBEpcan TpancnopT cudatnaa ATM TexHonorudanapura
acOCITAaHAJM BA TAPMOKHUHT OXUPTH (PoiigalaHy BYMIAPHTa TYPIH LAKII-
Jark axO00poT/IapHU — KOMIIBIOTEP MAbBIyMOTIapH, ayauo Ba BHIEO-
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axOopoTIapHU TapKATHIL YUYyH IOKOpU carxjard TYpJH XU3MaTIapHU,
IIYHUHTIEK, (QoiaanaHyBUWIapHUHT HHTEpdaon ¥3apo OOFIAHHIIMHU
KyJIanau.

by yTa karTa XakMmaarn axOOpoTIapHHU y3aTuIl (PakaT TEACKOM-
MYHHMKAUUSAHHHT ONTHK TAPMOKJIAPH acocHaa OYIMIIM MyMKHH.

TeneKOMMYHHKALKA ONTHK TAPMOKJIAPHUHH PHBOMXIAHTHPUII Hap-
XM MACTJIMTMHMU BAa MAaBXKYJ TapMOK TEXHOJIOTMAIapu OWIaH MOciall-
TUPUII OCOHJIMIMHM, IOYHHHIOEK, YTKA3WUII KEHIJIMTUHUHT aMajiga
YEKIAHMAaraHjIuriHl  XucoOra OJraHaa, SKUMH BakKTIIapaa TEJCKOM-
MYHUKAIIUSHUHT [100an Ba Marucrpanl TapMOKIapu TYIUK ONTHK
TapMOKJIApra YTHIIWHA KyTHLI MYMKHH.

TeneKOMMYHUKALUMAHAHT KEHI TOJIOCAIH ONTHK TOJIAJIA TapMOK-
Japu  ¥3apo OOFNaHUII HJACKTPOH MYXUTHUHT AHIH IIAKJJIApHHH,
On3HEC-euuMap, YkuTuil Oyinya Takau@IapHy, WyHUHTACK, ax00poT-
KOMMYHHUKALHMOH TEXHOJIOTHAIAPHUHT PUBOMIAHHIL SHIHM OOCKUYUHU —
TPUA-KOMIBIOTHHTHA aMajira olMpHIll y4yH HMKOHUAT OUMOK/A.

1998 xuputuiaran rtepmuHra Moc papuimaa Grid computing
(xucob1am TapMOFd) — AACTypuii-anmapar HHPPACTPYKTYpaCHAMD, V
JYHEHUHT UCTIraH HYKTACHJaH IOKOpH caMapaid  xucoOmai
pecypciiapura MIIOHWIHM, KEJIHMIUWITaH Ba «yHYa KHUMMAar Oyiamaran»
KAPUIIHY TABMHUHJIAAIN,

[ pUI—KOMIBIOTHHT COXACUa WIMHIA H3TaHUIILIAP YTraH aCpPHUHT
90-finmnapuaan 6omnad AKII, fnonusa, Xuroii Ba EBpona mamna-
Karnapuaa oaud 6OpUIMOKIA.

Wnpean rpua TU3HUMH Teorpaduk TakCHUMIIAHTaH OYadIod Ba
JyHEJAru XaMMa KOMIIBIOTEPIIAPHH, yJap opacuaard macodagaH KarbH
Ha3ap OUPJIAIITHPUIIN KEPaK.

XO03UprH KYHJA YIKAH TAKCUMIAHTaH TapMOKHH Ty3HII MYMKHH,
JEKHH YYacTKAIap OpacHIa MabJIyMOTIAPHU AIMALITHPUIN MYpPakkad
Oynaau, ynapHn ¢QoiaaTaHUIAETIaH MABIyMOTIAP Yy3aTHULI TapMOFH
acoCHJIa SITOHA pecypcra OMpJIaTHPUIN 3¢a X03HMpYa MYMKHH 3Mac. by
KarTa Xaxkmaarn axOopoTiapHH, Karra mMabiymotrnap 6azacuun (Mb)
KYIIIMYa XUcoOIal pecypeinapui Tanad Kuaagural XucoOsaiapHu
Oaxapulll Y4yH, KOHTUHEHTIAP Opacuaa TE3KOp aaMallTHUPUIIra UMKOH
OepMaiian.
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7.2-pacm. I'pu-KOMIBIOTUHTHUHT COAJQTAIITUPUIITAH TACBUPHU.

by MyammosiapHd euMin y4dyH aipum Mamiakariaapaa I['pua
Jlouxanapy aMmasra OlMUpUIMOK/IA.

Xosupaa Poccuss myxum  Oup  soituxa, «llomapuer-rpuan
JoinxacuHu Taknaud strad. 7.3-pacmaa IlosapHer CyB OCTM OINTHK-
TONAIM anoKa JUHUIApUHUHT (OTAJI) y3yHIMKIApy KEATHPHUIITAH.

4400 &km

3800 Km

7.3-pacm. TTonapuet cyB octu OTAJI y3yHIMKIapH.
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by noinxana ax00poT KOpUIAOPUHM TALIKWI 3TUIl yuyH EBpona,
[IIumonmunii Amepuka Ba OCHUEHM SHI KUCKA apKTUK MapmpyT OusiaH
OOFJIOBYM YHHMKal CyB OCTH OINTHK ToOJAa THU3UMHUHU KypHIIra
MYJDKa/UlaHraH, MYyHUHTIEK, Oy noiuxana mioban (QOoToH XalkaHu
IAKUTAHTAPUII MAKCaIMJaa CYyBOCTH KaOeab TaApMOKJIAPUHUHT MaBxy 1
KATBANapapo  TEJECKOMMYHUKALMOH  MH(pacTpyKTypacura KUpHIL
UMKOHMHM Oepaau Ba Oy MHTerpauiamrad rjiodan uH@pacTpykrypa
acocuzia TPUI-KOMITIOTMHT  1e0  aranyBud OWpPUHYM  THXKOpar
TPAHCKOHTHMHEHTAN TAPMOKHU sipaTtuii Oyiinua nactnabky Ui Oynaau.

OnTuk MarucTpaaHuUHr  yMyMmuili y3ywiaurd 19500 kuiometp
0ynu6 Jlonnon maxpuaaru y3eanu Hopserus noptu KupkuHec opkanu
Aneyt opomnapuaaru Jlatu-XapOop nyHktu OwiiaH Oornaiiam. YHaa
yura TapMOKJIaHUWI Mas:xkyx Oyinaau — Anonus maxpu Yubo, Xuroi
maxpu [[lanxait Ba AmMepuka maxpu [Toptaena (7.3-pacm).

TaxmuH KunuHuimuya, [TonapHeT JNOWMXAaCMHM amaira OLIHPUII
HaTW)Kacuaa TPUI-KOMITBIOTUHTHUHT — OupJiuk  axOopotra  capg-
Xapaxamiapyu S5 MapTa KaMaiTUpUIaIH.

TaHnaHraH TEXHMK €4YUMMJIAp Ba DSHI SHTM TEXHOJOTUSAJIAPHH
KyJulam YHHKaI JKCIUTyaTalOH XapakTepUCTUKANapHU Ba JIOHUXaHUHT
FOKOPH UKTUCONI caMapaJopIuriHi TabMUHJTANIN.

7.4-pacmaa TlonapHer onTuk Tonanu ajnoka Junusuiapu (OTAJI)
Oy¥inya KaHaUTapHUA ONTUK CUTHAJUIAPHU CIIEKTPasl TaKCHMJIALI acOCHIa
TAIKWJ STUJIMLIN KYPCATHIITaH.

KaHanbl, (hpopMHUpyemMble NyTem 4acTOTHOIO
pa3geneHuns onTuyeckux curianos BOJC [Tonapuer

7.4-pacm. TTonapuetr OTAJI kaHalJapUHUHT TAUIKWAJ STUITHIIIM,
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ITonapuer OTAJI curumu 55000 Ilerabaiitra (1 Ileradaiit =
1000Tepabaiit) akuH OGVnMIIKM Ha3apaa TyTWIraH. Takkocjaam y4yH —
X03UpAda TOBYII YYyH AyHE TpaUrHHHUHI XaKMH TaxMuHaH 23000
[TeTabaiiT Ba MHTEPHET yuyH 1548 [eTabaliTHH TalKKUI 3TMOKAA.

7.5. OnTHK ieMeHT/Iap 02a3aCHIATH XAJIKAPO
TeJICKOMMYHHKAIMSA TAPMOK/IAPH

3amoHaBuii OM3HEC MaMJlakaTnap Ba AABIATIAPHH cakpal VTau.
3aMoHaBU TAAOUPKOP XAETHUHI ACOCHIl XYCYCHATH — ax0opoTlapHU
HHTEHCHB aifmpOomnamra Tajzadnapanp. AXOOpoTnapHu ajIMalldHULI
WHTCHCUBJIMTHHUHT OPTHIIH BAa KOMIIAHUATIAD (DAONHATHHUHI Teorpa-
(¢uk macmTadaapd KEHraiuImM Xaukapo axOopoT TapMOKIapHaa
cneunpyK u3nap KOJIAUPMOKIA.

AHMKnaHMa O¥iin4a, Xaakapo TapMoK — ax0opoT TapMOru O¥nuo,
VHUHT KOMIIOHETJIApU OHp HEUTa Mamjakartiapia >Komamrasaup.
Xankapo TapMOKJIAPHHUHI XyCYCHATH — QJIOKA JIMHUAJAPUHUHT
Hapxjapu GanaHaIMryd. butra Mamylakar XyIOyJuJard ajioka, XaliKapo
JTUHUSIApAArU ajiokara HucOatan Oup japakara ap3oHaup, 0y HucoOar
anoka TtypJaapura OoriMK SMac. LLIyHHMHT y4yH Xankapo TapMOKIap
OunaH uWOularaHga ax0opoTIapHM KHCHIOD Xap XWI  yCyJUIapu,
INIYHUHTJICK, TCPMHHAN YCKYHATAPUHUHD Paj 3THIIra OapA0MUIUTrHHA
OLLUPHLL Ky A MYXUM aXaMUATra Sragup.

Xankapo tapMoknapaan (Qoiiganannm OouiiaH OOFIMK SHA MYyXHM
MyaMMoOnapJaH OUpU — TEJICKOMMYHHUKAIIMOH CTaHAapTiap, ajoka
JUHUANAPH Ba (oHAaNaHWIAETTaH YCKYHATAPHUHT TYPJIU XHUTHTHINP.
Xankapo TapMOKJIAPHUHT sSHA OHWp XyCYCHATH YJIAPHHHI KATTa Ieor-
papuk Macmradnap OunaH OOFIHKINIA Ba MOHUTOPUHT Ba OOIIKApHIL
TH3UMJIAPUTA aifpuMyua Tanadnapaup.

TeneKOMMYHHKAUMOH WHPQPACTPYKTYPAHUHT TYPJIM MamJIakar-
Japja pUBOXJIAHMIT AapakacHHUHT (apku karraaup, Oy 3ca yma
MaMmJIakaTiapaa KYJUIaHAETraH TU3UMIIApAA Karra W3 KOJIAHPAIM.
TeXHONMOrUAHUHT Ky A T€3 PUBOKJIAHUIIM OyHAAN IWAPOUTAA KYIIMMYa
MYaMMOJIAPHUHI Mmaiino OVnummura oaud kenaau. JIyHE kyna xam
UHTETPAUIAIIMOKIA, YHH axO0OpOTIAlITHPHUIN JKyJa Karra Te3JUKAA
YCMOKZA. byHHaH KyHuzgard XyJIOCAaHH aWTHII MYMKHH — Xalkapo
TCICKOMMYHUKAIIMA  TapMOKJIapu MyHAail  JoiuxaialiTUPUIUIIA
KEPAaKKH, yJlapHH OynaérraH y3rapuiuiapra OpTHKYa XapaKaTlapCHs
TE3a MOCJTALUTHPHII UMKOHATIA 3ra OYIIMIIN JIO3HM.
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Xankapo TapMOKJIap, XyCycaH ONTHK XaJKapo TapMOKJap skyaa
cneuupyK TEICKOMMYHUKAUMOH MyxuTaup. by cneuuduka ynapnax
dofigananum xXocuwi1 OynaavraH MyamMMoJiapra Ba yiap €uuMmura ys3
TAaBCUPUHU YTKa3Mail KoJIMaiiau.

Kyinga XO03Upry maMTaa Mapxyld AacOCHil XalnKapo OITHK
TapMoKjiap  OyiiMua  MapnymMoTiIap  KEATHpWIraH.  7.1-kaaBan
TPAHCATJIAHTUK XAJIKapO ONTHUK TapMOKaap, 7.2-skafnBajl THHY OKEaH
XaJIKapo ONTHK TapMOKJIap.

JKanpannapaan kypuHnuO TypuOIUKH, KEAUHIN Hujapaa xap Xul
JOWHXanapHA aMajra OIMIMPHII HaTHKAcHIa YMyMMI y3aTHIN TE3/IUrH
12 I'6ur/c Tpancarianthka Ba 6,98 I'OMT/C THHY OKEAHH  OIITHK
TEICKOMMYHHKALMA TAPMOKNapH (pofiganaHuiura TONMUPHIITaH.

YnapHUHT aiipumiapu xakuaa ax0opoT Oepulll MyMKHH.

ACOCHI TPAHCATIIAHTHK XAJIKAPO ONITHK TEJIEKOMMYHHKALHSA

TAPMOKJIApH
7.1-kaasan
DKCIUTyarauusira
Jloituxa HOMH Curumu, ['0MT/C |  KMpUTHITaH
BaKTU
Level 3/GS (Project Yellow) 3,840 2000ii.,
CEHTA0PH
TAT-14 (Club) 640 2001i4., anpens
Hibernia (360networks, Inc.) 1,920 20011, uroHp
FLAG Atlantic-1 (FLAG/GTS) 2,400 200111,
CEHTAOPD
Apollo (C&W) 3,200 2003ii., peBpainb
YMymuii YTKa3yBUaHTUK 12,000
KOOMIHSATH
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AcCOcHI THHYOKEAH XaTKapo ONTHK TSJICKOMMYHHKAIINA TAPMOKIapH

7.2- Xaasa
DKCIUTyarauusira
Jloituxa HOMH Curumu, ['0MT/C |  KMpUTHITaH
BaKTH
TPC-5 (club) 20 1996ii., nexabpb
Southern Cross 480 2000ii., HoaA0pB
China-US (club) 80 20011i., auBapb
PC-1 (Global Crossing & 640 2001ii., anpenp
Marubeni)
Japan-US (club) 640 2001r., okTa0pb
Tyco Pacific 5.120 2003r., aHBapb
YMymHii ¥TKa3yBUaHIIHK 6,980
KOOMUATH

Project Yellow nofiuxacu Illumonnit Amepuka (Hsio-Hopk) Ba
EBponanu (AHrnug) OoFnoBuM, y3atum Te3nuru 320 I'our/c nan 1,28
TOuTt/c raua y3rapTHpUINIIN MyMKHH OYJITaH, KEHT MOJIOCANH Y3YHINUTH
6000 KUIOMETp CYB OCTH MAruCTpasu.

TAT-14 — WDM TexHonoruscu KyJanrad 14-Huu TpaHcariaH-
THK Tenedon kadenp tuzumu. Curumu 640 ['6ut/c,. STM-64 TH3MMH
KYJUIaHraH ONnTHK ¢yB ocTtd Kadenn AKILHM Xanka TomoJoruacu
oViinua byrok bpuranms, ®paniys, I'omnanaus, I'epMmanus Ba J{aHus
Ounan GOFJIOBYM MArMCTPAILIUp;,

Apollo Tuzumu — ymymuii y3ynnura 13000 kuioMeTp, y3aTvin
Te3nurn 3,2 Tout/c rava, AKII, Bbyrok bputanms Ba ®paHuusaHH
HUKKUTA fiyn Ouian Oornaiigurad cyB OCTH Maructpaiu. Apollo tTu3nmu
ONTHK  JIeMeHTIap 0Oasacmma  spaTwiraH  Hy(py3nm — Xankapo
TEJICKOMMYHHKALMA TapMOFUIUp (7.5-pacMm).
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7.5-pacm. Apollo xankapo ajloka MarucTpaid CXeMacH.

TPC-5 (Trans-Pacific Cable-5) — SInonus, ['yam, ["aBaii oposinapu
Ba AKII nHu OOFn0BUM CyB OCTH, Y3yHJIuru 22500 KHJIOMETpP ONTHK
maructpan 1996 iun Oommaa mmra Tymupuiarad. 1996 iun mronuaa
Atnanrana (AKI) yrkasunran oaumnuaaa yiduwnapunu  Ocué
Mamajiakarjaapura TpaHcasiiusl KWiKmaa Qoii1anaHuiraH.

Southern Cross — y3ynniurun 30500 xujmomeTp, Kymiaaa,
28900kM CcyB OCTH KaOe€IM ONTUK Marucrpajl  ABcTpaius, SHru
3enanus, ['aBait oposuiapu Ba AKIITuu Oornaiiau.

PC-1 (Pacific Crossing — 1) ontuk-tonanu  y3yHnura 21000
kusiomeTpin xankaiu tapmMok AKII Ba Ocuénu Oornaiiaum (7.6-pacm).
Tapmokka kupui xoinapu: 1. Shima, SInouus; 2. Ajigaura, SInouus;
3. Harbour Pointe, Snohomish County, Bamunrron, AKIII; 4. Grover
Beach, San Luis Obispo County, Kajudopuus, AKILIL.

VSNL Transpacific (aBaaru Tyco Pacific) — Emi, SInonusigan
Hillsboro, Operon, AKlllraua Ourra xaGennan ubopar; Toyohashi,
Snonusinan  Hillsboro, AKlllraua Owurra kabengaH ubopar, Ba
Toyohashigan I'yamraua Outra kaOengaH uOopar Xajakapo ajoka
TH3uMuanp. Axoopotraap 10 ['Gut/craua Te3nukaa y3aTtujadid MyMKHH.
Tapmokka kupuin Hykranapu: Emi, SInonus; Toyohashi, SInonus; Piti,
['yam; Hillsboro, AKIII.
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7.6-pacm. PC-1 xankapo ajJoka MarucTpaim CXeMacH.

byryuru kynaa Espona-Ocué Tpagurunu KyHuaaru onTrk To1aau
MarucTpas Xajakapo ajoka TapMOKJIap TabMUHJIANIN:

FLAG (Fiber Optik Link Around the Globe) — OyTyH:kaxOH ONTUK
TOJIAJIM aloKa TapMoru — Ypra Ep menrusu Ba Kiswn geHrus, cyHrpa
XHHJL OK€aHM OpKadu CyB OCTH KalOennapu OyiMua MabIyMOTap
Y3aTUIIHU HA3apaa TYTaad. TapMOKHUHT Y3VHIUTU 24 MUHT KM TalllKuWI
ITAJIH.

TAT (Trans Atlantic Telephone cable) — TpaHcarnaHTuk
TEJIEKOMMYHHKaLMs kadeiu — Atnantuka okeanu, AKII teppuropusicu
Ba TvHY OKeaHu OpKaiu YTyBUM MApPUIPYT, Y3YHJIUIW 25 MUHI KM JaH
OpTHK.

SEA-ME-WE (South-East Asia-Middle East-Western Europe) —
y3yHiurd 20 MHHI KM JIaH OPTUK CYB OCTH OINTHUK TOJAJIM aloKa
nunusicn. FapOuii EBpona, Adpuka, KanyOwii-Illapkuii Ocué Ba
ABCTpaisiHM OOFJIOBYM MArucTpas Xajakapo ajJoKa TapMOFH.

TOE (Tpauc Ocué Espona OTAJI) — y3yniauru 27 MHUHI KM,
[ITanxaii Ba ®pankyprt Ha MaiiHe waxapgapuHu OOFJIOBYM ONTHK
TOJAIA aloKa JWHUACH. by TapMOK Xakujaa roKopuaa axobopor
OepuraH.

TCJI (Tpanc Cubupb aioka JUHUSICK) — Y3YHJIUTH 17 MHHI KM,
Poccust tepputopuscu  Oyinad ¥yragm, TOE Ownan TyTtam xoiin
masxkya. TCJl kypunumu Poccuss @enepanusicura EBporna mamiiakar-
napura OeBOCMTa KMpPULI Ba YHHM AYHE TEJICKOMMYHHUKALMS TU3MMMIa
KAPUII UIMKOHUHU Oepau.
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ERMC (Europe — Russia — Mongolia — China) — Xwuroii,
M¥FunucToH Ba Poccus OpKaid YTYBYHM ONTUK TOJAIM ATOKA JTUHUACH
Ba EBpona-Ocué Ttpaduru OViimya MabIyMOTIAp Y3aTHII SHI KHCKa
WYJIHU TAlIKWI 3TaH.

Eurasiahighway — ERMC HuHr paBom4yucH, reorpapusicH Ba
YTKa3yBYAHJIMK KOOWIMATH CE3WIAPJIM JapaKala OMMPWITaH ONTHK
Todanu ajgoka JuHwsick 2007 iiun MarucTpan y3alTHpWIHO, CYyB OCTH
kabenu Poccud Ba AnoHussHu Gormaau.

«CHHTEPPA» KOMITAHUAJIAD TYPYXUHUHT ONTHK TOJIAJIM MarucTpal
aNnoKa TapMOFU, YMYMHUIA Y3YHIUTH 75,5 MUHI KM JIaH OpPTHK.

«l'ongen Tenexkom» Ba « BumnenKom» KOMIIAHHAIAPUHUHT OTNITUK
TOJIAJIA MarucTpaj ajJoKa TapMOrd, yMyMHil y3yHnuru 70,0 MUHT KM
JIaH OPTHK,

lynpaii Kuinb, KyAWJArWiIapHd TabKUAMAM MYMKHH, (POTOH
TEXHOJOTHACH ACOCHAArd TEJICKOMMYHUKALMA TApMOFH HMCTUKOOJUIH
TapMOKAMp;, Ep mapu yMyMaH Olrasjaa ioKopH TE3IHKIH ONMTUK TOJIaIH
xankagap Ownan ypal onmHradg, 0y TapMOKKA YJIaHraH MCTAlraH
MWUIMA TEIEKOMMYHHKAUUSA TAPMOFH HCTAITAH MaMJIaKaT TEJCKOM-
MYHHMKalUA TAPMOFUTa KUPUIIIH MYMKHH,

Keiinaru iinmiapaa xap X JOMUXANapHA amMajira OLMPUII HATH-
Kacuga ymymuii y3atum te3nurd 12 I'6ut/c TpancariaHTuka Ba 6,98
['OUT/C THHY OKE€aHH ONTHK TSICKOMMYHHKaLUsA TapMOKJapu ¢oiiaa-
JIAHUIITA TOMUAPHIITAH.

Ynapaunr aiipumnapu xakuaa ax0opotr 6epuimn MymKHH. Project
Yellow noiiuxacu Illumommit Amepuka (Hpto-Mopk) Ba EppomaHu
(Anrnus) 6ornoBuM, y3arum te3nuru 320 I'6ut/c aan 1,28 TOut/c raqa
Y3rapTUpUIMIOd MYMKHH OViraH, KeHr nonocand y3ywiura 6000
KWIOMETP CyB ocTu Maructpaiau, TAT-14 — WDM TexHonoruacu kyn-
jJaHrad 14-num TpancariaHtuk tenedon kadenp TuzuMU. CuruMu 640
['6ut/c,, STM-64 TH3uMH KyJnaHrad ontuk ¢yB octd kabenu AKIHu
xanka tonojioruacu OViimua bywk bputanua, ®pannuda, Nomnanaus,
I'epmanus Ba Janus 6unan G0rnoBuM marucrpanaup; Apollo Tuzumu —
ymymuii y3ynianuru 13000 kunoMerp, yzarvm te3nurd 3,2 TOur/c rava,
AKII, bywk bputanusa Ba @DpaHuugHM MKKATA WYnua OunaH OOF-
Jaiiaurad CyB octh Maructpaid. Apollo TH3ZUMH ONTHK 3JIEMEHTIIAp
0azacupa sAparwiran Hy(py3JIM Xajakapo TENCKOMMYHUKALHA TapMoO-
ruaup; Anouus, [asait opomnapu Ba AKIID 0ofioBuM CyB OCTH
y3yHaurd 225000 kunomerp TPC-S (Trans-Pacific Cable - 5)ontuk mMa-
ructpan; y3yunura 30500 kumomerp, >kymnazaH, 28900kM CyB OCTH
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kadenmu ontuk Maructpan Southern Cross Asctpanus, SIHru 3enanaus,
I"aBaii oposnapun Ba AKIInu Oornaiionn; PC-1 (Pacific Crossing - 1)
ontuk-Tonanu y3yunurd 21000 kumomerpan xankanu tTapmok AKII Ba
OcuéHu bornaiau.

7.6. ¥Y306ekucTOH PecnyO/IMKACHHMHT TeJIEKOMMYHHKALMSA TAPMOFH
PUBORJIAHUII X0J1ATH Ba HCTHKOO/LIApH

Y36ekicToH Peciy6inKkacHaa TENEKOMMYHHKAHA XH3MATIAPHHH
iiHpHK omepaTop «Y30EKTeNeKoM» AaKIUAIOPIMK KoMmaHusicu (AK)
aManra ommpami. «Y36ektenekom» (AK) HHHT TeleKOMMYHHKALIHSA
TApMOKJIapH Y306eKHCTOH Pecry6IMKaCHHHHT XaMMa TEPPUTOPHACHHH
raJUTaian.

KoMmanust Kyfugard Xu3MarjJapHd TakKIUM JSTaad: y3rapmac
(pukcupoBaHHas) Ba MOOHJIb AJIOKA ONEPATOPIIAPH Ba MpOBaiiaepaapura
KaHAJTapHU kapara Oepaau, Xalkapo Ba IIaxapiapapo aJloOKaHU
amaira OWHpagy, TOBYLULUIM AIOKA Ba MabJyMOTIAp y3arvm Oapua
Xu3MariaapuHy, HWHTEpHET TapMOFMra KHPHIODHH, BHICOKOH(EPEH-
nanokani, CDMA - 450 cranaaptiaa MoOWIb Ba CTALMOHApP aJOKaHH,
TEJIEBU3NOH Ba PAIHOSIUTTUPUII JACTYPJIIAPUHM Y3aTHUIL Y4YyH
KAHAJLUTAp TAIIKWJI STaau.

KoMnmaHust XusMatjapHU TEJNICKOMMYHHUKAUsA 0O030puaa yura
capao mapkacu — UZTELECOM, UZMOBILE Ba UZONLINE octuna
TaKAUM JTaiH.

Komnanus TtapkuOuga 22 ¢unman wumgaiiay, skymiaagad 14
peruoHaj, 8 MaxcycCaamTUpWIral Ba 3 Ky (IOUEpPHHE) KOPXOHAJIAp
MaBKya.

IOxopumarugan kypuHMG TypuGauku, VY36ekuctoH Pecry6-
JMKACUAA TEJEKOMMYHHKALMA TAPMOKIAPU XOJIATH, YHU PUBOKIJIAHHLL
HCTHKOOMH «Y30eKTeNeKoM» aKLHAAOPIHK KOMIIAHHACHHHUHT (aoiHs-
TUra 0€BOCUTA OOFIIHK,

Xo3Mpru KyHAA Y306EKHCTOH PecHyGIHKACHHHHT TEIeKOMMY-
HUKALMA TAPMOFH XOJIATUHHU KyHnaarnya Tascudiam MyMKUH.

V36ekicToH PecnyOIiKact TeIeKOMMYHHKALIHS TAPMOFH XaIKapo
TeneoH KoMMyTauus Mapkasu — 4 Ta, maxapiapapo TenedoH
cTaHupsnapu — 13 ta, Xajakapo MakeTNd KOMMYTaLus Mapkasu — 1 Ta,
TPAHCOOPT TEACKOMMYHHMKALIMA TapMOFM Ba MaXaUlMil  TENCKOM-
MYHUKALUA TAPMOFUAAH TALIKWII TOTITAH.
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KOMNaHUAHUHT  Maxaaiuid  TeICKOMMYHMKAIUS — TapMOFUJIa
curumu 1.9 miH. Pakamaan opTHK 2 MUHTIOAH 3uéa tenedoH CTaHLus-
gapu (ATC) mapxyna. YiaapHuHr 95 ¢ousuHu pakamim TeaedoH
CTaHUMANAPU TaIIKWUI 3TaIH,

[Ilaxap Ba TyMaH TeaekoMMyHuKauus tapmorunga 485ta ATC
MaBxKya OYynu0, yJapHUHI YMyMUHA MOHTOK CUFUMH 1.7 MIIH.JaH
3UEIHM TamKWA 3Taau. PecnyOnMka miaxap Ba TymMaH Mapka3lapHHH
paKamIM TEJIEKOMMYHHKALKA TapMOFrH OWJIaH Kampad oJiMm Japa)kacu
100 ¢ronsra eTan.

Kumiok TenekoMMyHMKarusi Tapmoruaal556 man 3mén ATC
MaBXXyd. YJIAQPHUHT YMYMHH MOHTOK CHFHUMH — 359.6 MUHr pakamMHH
TaIKWAI 3Taad. KHLUIOK axoau MNyHKTIapuaa TENeKOMMYHHKALMA
TapMOKJJApUHU paKamId TEXHOAOTUTap OUaH Kampad OJUII apaxkacu
42 ¢ousun Tamwkun >TMokaa. KoMmaHus Tapmoruaa 1maxapiapapo
TeNe(POH CTAHUMAIIAPUHUHT COHH 13 TaHW TamKun 3THO, YJIAPHUHT
YMYMHUil CHFUMHM 95 MUHT MOPTHU TAIIKWA KWIaau, MyHaaH 85 dousun
ULIATHIMOKAA.

KoMITaHUA TpaHCIOPT TEJEKOMMYHHUKaUMs TapMoruzga Pecry6-
JUKAQHUHT Oapya BWIOAT Mapkaznapurada 10 TOuT/C TE3MMKHU
TapMUHIOBYY DWDM pycymMaard y3aTtvil TH3UMJIApH YPHATHUIITAH.

KoMmanusi TOMOHHIAH HMKKH OOCKHMWIH «XalKapo MaKeTIH
KOMMYTallsl MApKa3WHH KECHTAUTHPHUIN Ba MOJACPHU3ALMA KHJTHIID
Joiuxamapy amanra owmupuwiaétran Oyiam0, noiuxaHuHr OUpPUHYH
O0ocknunga 2,5 ['6uT/C TE3NMKHU TABMUHJIOBYH YCKyHAIap YPHATHIIU.
JlotiuxaHuHr WKKUHYK Oockuuuaa 10 T'OuT/C TE3NMKHM TaLMUHIOBYH
VCKYHAIAp YpHATHII TYFpUCHIArW TETULIA dYopanap KypuiMoOKaa.
X03upaa Xankapo NakeTId KOMMYTAUM MApPKa3HHUHT CHFUMU Kapyuitno
UKKH Oapo0apra omupuan0, 2,8 ['OUT/C HU TaIlKUI ST/,

2010 iimn naBommna «Y3bGekrerekoM» AK  Xankapo makeTin
KOMMYTalMs Mapka3ura ynaHraH MHTEpHET KaHAUIAPUHUHT TE3JIMIH
KymuMua 1240 MOUT/c ra OIIHpWIaM Ba MU AIKYHHra keau0, Xankapo
HMHTEpHET KAHAJUTAPUHUHT YMYMHil Te3urn 2510 MOWT/c HU TamKum
STIH.

V36ekicTon PecnyONHKacHHUHT TENEKOMMYHHKALA TAapMOFHHH
PHBOXJIAHTUPHUII OopacHia KyHHIArd sSiKMH opaja Kyiuaaru nonisapd
Bazu(anap GaKapUIULLH JTO3UM:

1. Munnuii TapMOK, « DNCKTPOH TAbJIUMY» HU APATHUIIL JOHUXACH.

2. laxapmapapo Ba Xaukapo TEIEKOMMYHHKALMA TapMOKJIapuUra
YMKHII YYYH «8» Ba «8-10» komnapuaan «0» Ba «00» koanapura yTui,
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3. xDSL, FTTx Ba PONTexHOJOTUSUIApUHU KYu1ad  KEHT
noJiocaau Kupuiu aboHeHTnap connHu 100 MuHITaua eTKasui.

4. FTTB acocuaa TeneKOMMYHHUKALKMS TApMOKIAPUHU MOJICPHHU3a-
Lysijianl Ba pUBOKJIAHTHUPHIILL

5. Kenr mnonocanu Kupuml TapMOKJIapu acocuaa IPTV
XU3MATJIAPUHHU KOPHI STUILL

6. CDMA - 450 cranmapruaard MOOWIb a@lOKa TapMOFUHU
keHraitupuimn Ba EV-DO  texHonorusinapu 0Oazacuaa XusmaraapHU
PUBOKIIAHTUPHILL

7. NGN TexHoorusiapy 0azacuja Xajakapo MakeTIu KOMMYTalus
MAapKa3MHU PEKOHCTPYKLMSIIALI JTJOMMXACUHU amajira OlHApu1l,

8. Maructpan, 30Ha WYM TAPMOKJIAPUHW MOJICPHU3ALMsIALI,
KEHraWTUpuIl  Ba 3axupacuHd TabMuuiamil, myHuHraek FTTx
TEXHOJIOTHSUTAPUHU HKOPUI DTUII JOWUXAJIapyu JAoupacuaa yMyMHi
y3yHJIUru 950 kM OYiraH ONTHUK TOJAIM aJ0KA JMHUACUHU Ky PHILL.

V30eKUCTOHIA TAPMOKIAHTAH pakam/ld  TPAHCIOPT — TapMOFHHM
ApPATWITaHIMIY, XamMma Tabaka (oiianaHyBUWIAPUHUHT MabIyMOT/Iap
y3aTULl XU3Marjaapura, my >Kymianad, MHTepHeT TapMOory Xy3Mariiapura
TalabJapyuHy  TYJAKOHIM KOHJMPHII MaKCaJu/a, MabyMOTIap Y3aTHILI
3aMOHABUIM TEXHOJIOTUSUIADUHM BAa SHTA MYJIETUMEIMA XU3MATIapyuHUA
KOpUA STmin  yuyH muargopma sparay. bup cy3 Ounan aiftranna,
V36ekucron  PecryGIMKACHHMHT  TENIEKOMMYHHMKALMS TAPMOKIApH B
BOCUTAIAPH — Oy COXAHUHT PUBOKIAHAETTaH MAKMYaCHIHP.

Ha3sopar caBo/uiapu

1. OnTuk anoka TapMokaapu ay3aniukiapu.

2. XaJIKapo OINTUK aJIOKA TapMOKJIapH Ty pJiapHu.

3. OnTuk snemeHTnap 0azacuaarv Xainkapo TEJICKOMMYHUKALUs
TapMOKJIapH.

4. I'pua-KOMIIBIOTUHTHUHT TaAPMOKJIapH TALIKWJI STHII YCYJUIapH.

5. TpaHcariaHTUK aCOCHi XalIKapO OITHK TENCKOMMYHUKALUS
TapMOKJIapH TypJiapH.

6. Tunu OkeaH acocuii Xajakapo OINTHUK TEJICKOMMYHUKaLUs
TapMOKJIapH TypJIapH.
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XVJOCA

JlyHé¢ TaxpubacMHUHT Taxauin, wyHuHraek, [TU-T Ba 6up ka-
TOp KOMMaHUANAp OakapraH TaJKUKOTIAP TCICKOMMYHUKAIHUA COXacH-
HUHI TEXHUK BA TEXHOJIOTHK PUBOKJIAHUIUM KyHHUAArd acOCHIi TEHACH-
LUMSJIAPUHNA KPATHIL HIMKOHUHH Oepaiu:

— «TPAHCMOPT TAPMOFU — KHUPHUII TAPMOFH» KOHLCMLUACHHUHT
PHBOKTAHUIIH;

— TPAHCIIOPT TAPMOFHAA KOKOPH TEIHKIH ONTHK-TOJAIM y3aTHLI
THU3UMJIAPUHHU KOPUIL STHIIL,

— TPAHCHOPT TApMOFuAa XabapHH CHDKUTHUIN (KYYHPHIL) ACHH-
XpoH ycynuHu (ATM) Ba cHHXpOH pakamiau uepapxusinu (SDH) sxopuii
ITHIIL

— TAPMOKZA XAIKAIH CTPYKTYPaHU KOPUH YTHLL,

— CUMJIM a0OHEHT JHMHUSIApH (MHC Ba ONTHUK Kadeinap) Ba
paTMONIMHUSATIAPAAH (COTATU Ba YN0 ajloKa) KOMOUHAIMANAIITaH
xonaa (origanaHu;

— COTAIY ANOKA XU3MATIAPUHU PUBOKIAHTHPHUIL

— MYJIETUMEIHA XU3MATIApHHHA PUBOKIIAHTHPHLLL,

— HHTEJUIEKTYAJ Ba MYJIFTUCEPBUCITH TAPMOKJIAPHH SAPATHLL;

— KEMHMHIY aBNOJ TApMOK/IAPUHU UIUIA0 YHKUII BA )KOPHIA STHLL.

TenekoOMMYHHKALIMA COXACHHUHT KYPCaTWIraH pUBOXKJIAHUII TCH-
JEHUMANAPUHA aMaira OWMPUII VYYH MOC TEXHHMK BOCHTAJIApAAH
(dofipananum 3apyp, yiaap Oup TOMOHAAH, aXOOPOTHH y3aTHI, CAK/IaLl
Ba Kalita umam Oyiivua QoiimanaHyBUMIapHUHT 3aMOHaBUil Tanaod-
JJAPUHH KOHIUPULIM, OOLIKA TOMOHAAH 3¢a XaM (oiinanaHy BUHIap, Xam
AI0OKa OIEpaTopiiapu yYuyH peHradeuuk Oyiinua tanabnapHu KOH-
JUpUIU J03uMaup. [IIyHUHT yuyH, TEICKOMMYHUKAIUA BOCUTAApUHU
uuu1ad 4YuKapyBud (pupmanap, anoka BOCHTAJIAPUHM MIUIA0 YMKUINTa
TH3UMHHA TIO3ULMAIAP TOMOHMAAH €HaammMokaanap. by xonza Kypca-
THJITAH TapMOKJap Kyiiuaard tanadapra :xapo0 OcpHIaau;

— TApMOKJIapJa amMaljard KOUJalap Ba MEBEPHI XyxoKariapra
MOC PaBHLIZA TEXHHUK XU3MAaT KYpcaThil TAIIKWI KWIHHAIIA MYMKHH;

— Y3aTHII KaHAIApH Ba TapMOK TPaKTIApHHUHT HOMEHKIATypacH
TAbMUHJIAHAAM, Y3aTHII KAHAJJIAPH Ba TAPMOK TPAaKTIAPHTa, )KyMJTAJaH,
MEBEPNAMITUPUIITAH YJIALLIAPra XaM, MebEpIap Saxkapunaiu,
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— TapMOKJIapHU OOIIKapUIll TU3UMHU SITOHA AI0KA TapMOFUHUHI
UHTETPATUIAIITUPHITAH KHCMH OYJIMIIN MYMKHH;

— BNEKTPATOKAHUHT OOIIKA TAPMOKJIApH (TeNneOH TapMOKJIapH) Ba
XU3Matriaapu OWIaH, MabIyMOTIap Y3aTUII TapMOKIAapH, JKYMJIaaaH,
HUHTEpHET, MHTEIUIEKTY AN TApMOKJIap Ba Oowmkaiap OWilaH MYJIOKOTHH
(OOFTAHNILIHM ) TABMHHJIAN M,

— TYpJIH XWJT WHTE/UVICKTYal XH3MaTIapHU TaKAUM 3TUIIHH
TabMHHJIAN U,

— PHMBOKJIAHHULI, MOCNANIYBYAHIMK BAa IOKOPH JApaKaJd HIIOHY-
JVIUKHU TaAbMUHA KOOWIHATUTA Sraaup.

TeneKOMMYHHKALMA TapMOKJIapuiga TeaedoH TapMOKIAPUHUHT
CAIMOFM KOKOPM Ba Y3MHHHI MyXuM YypHura sragup. Iy Hykram
Ha3zapAaH Tene(hoH TapMOKJIAPHHUHT PUBOKIAHMIN JapaskacH KT
KUXATIAH TEICKOMMYHHUKALMA TAPMOKJIAPHHUHT XYCYCUATIAPHHHA O€-
runaiign. ‘TenegoH TapMOFU JIOMMXATAUTHPHWITAHAAH Ba KyPUITraHIaH
CYHr, yHaaH (oiiganaHum kapaéHu OollaHaad. MacananapHUHD
alipUM KUCMIITAPDHHM TAPMOKHH JIOHHXANAITHPHII OOCKHYMAA €YHIL
sapypaup. bynaan tamkapu, ¢oiigataHdm TanadaapuHH KOMMYTALMA
Ba Y3AaTUINHUHT amnmnapaT-AacTypHii BOCHTAJIapUHU HIIA0 YHKUIIIA
xucobra omum  3apypaup. lly6xacu3, TeneoH TapMOKIAPUHHHT
PHBOXIAHUIIKIA MyXHUM Macajia — 0y CHrHaMM3auusA TU3HMMHHH TaKO-
MUIAIITUPUIIANP. CUTHATH3AIMA TH3UMHUHH aJIOKa TAPMOFUHUHT HEPB
TH3UMHIa Kuécnaml MyMKHH. LIyHHMHr y4yH 3aMOHAaBUI TEJIEKOM-
MYHHUKALMA TapMoKnapuaa Oy macajara YbTHOOP OCpUII MyXUMINP.

TenekOMMYHHMKALUA TapMOKIApHIa PHUBOKIAHHII HCTHKOOIMHM
Oenrunangural 3MEeMeHTIapaaH Oupu — abOHEHT KUPHII TapMOFHIHP.
by KUpHUIODHMHTI 3HT HMCTUKOOJUIMCH — KEHI MOJOCATH KHUPHIOIAMD.
byH/ail KUpUIll MYIBTUCEPBUCIN TAPMOK APATHIN Ba KCHUHIH aBJIOJ
TapMOKJIapura yTuiura acoc 0yiaam.

AHaJIMTUK TAAKUKOTJIAP HATWKACKAA IAKUIAHTHPWITaH JEMOKpa-
TUKJIUK, KOHBEPrCHIMSJIMK Ba AJANTUBAUKHUHT SHTU MPUHLMILIAPU
3aMOHABHII TEJICKOMMYHUKALMS TAPMOKJIAPUHUHI PHUBOKJIAHUILH XaM-
Ma HyHanumiapura Taauykid O0Yynub konmd. by npuHOmMmiap 3aMmo-
Hapuii NGN Tu3uMjapy Ba SIHTH aBJIOJA allOKa TU3UMJIAPU FOSICHUHU
IIAKJUTAHTUPMOKAA.

JKaxonga »xaMusaTHH 17100an axO00pOTIAINTHPULT FOSACH XAETHUHT
XaMMa kaOXalapuHH MakCUMasl axOOpOTIalITHPUINHM Tajgad Kumaiau.
3amMoHaBuii ax0opoTIATHPWIral AyHéEIa ax0opOTNAIITHPHIN JAPaXKa-
CH MaMJIAKATHUHI pakoO0arGapAOuUIMrd Ba XaB(PCU3NIUKHH TabMHH-

409



Jalfian. MamiakaTtHH axOopoTNAlTUPUIN AapakacH Ky KuxaraaH
TEJICKOMMYHUKALMSA TAPpMOKJIAPUHUHT  PUBOKIAHUIIUIa OOFUKAUP.
3aMOHaBUI TENEKOMMYHHKALIUMA COXACH MYyTaxacCucu — Hadakar mMana-
Kamu OakalaBp Ba MarucTp, OaJKH AHIMHU KaMUAT KypyBUMCHAHUP Ba
VHUHT MEXHATH MaxCyJIMra MamJIakatT XaTKMHUHT paBHAKH OOFIMKIUP.
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HA3OPAT TECTJIAPH

1.Ax6oport 0y....

A. ... caKialll, y3aTuil, Y3rapTUpMaciuk O0OBEKTH OYIIran
MabJIyMOTIAPIMD.

b. .... cakyam, y3aTui, KynanTupuin oObeKTH OYran
MabJIyMOTIAPIMD.

C. .... cakyall, y3aTull, KaiTa y3raptupuii 00beKTH OYnran
MAabIyMOTIApOUP™.

J. .... cakJaim, y3aTHIIl, TaKCUuMIaml 00BEKTH OV raH
MabJIyMOTIAPIMD.

2. DNEKTPAIOKa TU3UMHU OY ....

A. ... CHTHA/UIAPHHU SEKTPOMATHHT €KH ONTHK >KapaéH EpaaMuaa
Y3aTHII €KH TAKCHUMJIAI TH3UMHUIUD.

b. ... CHTHaIapHH 3ICKTPOMArHUT KM ONTHK Kapac¢H EpaaMua
KYIaiTHpuI €KH KalyJl KWK TH3UMHIND.

C. ... CHTHANIAPHH YJIEKTPOMArHUT KM OITHK >KapaéH €paaMuaa
Y3aTUII Ba KalTa Y3aTHUII TU3UMHJIHD.

H. ... CHTHAJJTAPHU IEKTPOMArHUT KU ONITHK KapaéH €paaMmuaa
y3aTuil EKU KadyJl KWK TH3UMHAUP. *

3. TenekoMMyHHKaUMs TapMOKnapu Oy ....

A. ... y3aTuIl TH3UMJIAPH, AJI0KA y3€/api, KaHaUTapuHUHT
KaMJTaHMacH OVu0, ax0opoTAapHU y3aTyBYH TUIUMJIUD.

b. .... y3arvim TH3UMIApH, ATOKA y3eIapy, KaHalljlapu Ba
JUHUAJIAPUHUHT KamIaHMacH 6¥nu0, ax00poTinapHH y3aTyBUH
TH3UMIUp*,

C. .... y3aTHLl TU3UMJIApPH, AJTOKA KaHAUTApU Ba JIMHUAJIAPUHUHT
YKamJlaHMacH 0¥nuo, axO0poTIapHH y3aTyBUd TH3UMOMD.

JI. .... y3aTHII TU3UMIApH, ajloKa y3euiapy, KaHauiapy Ba
JUHUAIAPUHUHT KaMJIaHMacH 6¥nuo, ax00poTiapHH KabyJl KUy BYH
TH3UMIUP.

4. TenekoMMyHHUKALM TAPMOFH TAPKUOUTA KyHuarunap Kupaiu:
A. DoiigananyBumniap, ajJoka IyHKTJIapy, aTOKa KaHAJUIapH,
TapMOK CTAHLUSUIApH, ATOKA JIUHUAIAPH, OOMIKAPUII TH3UMH.
b. AJOKa NyHKTIapH, aJI0OKa KaHAJLIApU, TAPMOK CTAHLMIApH,
y3eJuI1ap, KOMMyTaTopiap, GOIKApUII TH3UMH.
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C. ®oiipananyBumiap, aloka myHKTIapH, aloKa KaHALIapH,
TapMOK CTAHLHMSUIAPH, Y3eI1ap, OOLKAPUII TUZUMHU ™,

H. Anoka nyHKTJIapH, ajloKa KaHAUIAPH, TAPMOK CTAHLIUAJIAPH,
y3eJu1ap, TakcumMIarnuwiap, OOmKapHIn TH3UMH.,

5. TenekKOMMyHUKALIMSA TapMOKJIAPHUHI aCOCHI KIacCH(PUKALIOH
XapakTepCTUKATApU:

A. Y3zatmnaaurad xabapiap typu. XadapiapHu y3aTHII TE3JIUTH.
KomMyTaums typaapu. Mouarunaguran anoka KaHauiapu Typu™.

b. Y3atunaauran xaGapaap Typu. XadapaapHu KaOyJl KUJTHII
te3nuri. Kommyrauus typnapu. Mmnarunaadras ajxoka KaHauiapu
TypU.

C. Y3atmnaauran xadapiap Typu. XadapaapHA TaKCHMJIAII
te3nuri. Kommyrauus typnapu. Mmnarunaadras ajxoka KaHauiapu
TypU.

J1. Y3atunaauran xaGapaap TypH. Xa0apnapHu Ty3aTHII TE3IUIH.
KommyTtanms typnapu. MUimnatunaaurat ajoka KaHajiapu TYpH.

6. TenekOMMyHHKALUA TapMOKJIapUaaru acocuil KOMMyTarLus
YCYJUTAPUHH KYPCATHHT

A. Kanamnap kommyTtauusacu. ' nbpua komMmyrtauusacu. [lakernap
KOMMYTaIIUACH.,

b. Kanamnap kommyTanusacu. Xadapnap kommyTtauusacu. [lakernap
KOMMYTaLMACH™,

C. Kanan kommyTtauusacu. Takeumiam KoMmyTtarpsicu. Ilaker
KOMMYTaLMACH.

J1. Kanan komMmyTaupsacu. Kpocc kommyTtaumscu. [1aket
KOMMYTaIIUACH.,

7. Kaiicu koMMyTaluus yCcyJulapuaa guajaor MyMKHH 3Mac?
A. I'ubpua kommyTanmaaa. [Taketnap koMMyTarsicuaa.
b. XabGapnap koMmMyTauusacuaa. Apajam KOMMYTalMsAa.
C. XabGapnap kommyTauudacuaa. [lakernap kommyraupsacuga*.
JI. Kpoce kommyTtarmsacuaa. ITakernap KOMMyTalusacua.

8. 3aMOHaBHIi a/l0KA TH3UM Ba TAPMOKJIAPUHUHI HA3apHii aCOCIapUHH

....... aHUKTIaHIN.
A. ... .QJJOKAHHHT K¥TI CaTXJId apXUTEKTYPacH aHUKIaiion*.
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b. ... aIOKAaHUHT TAKCUMJIAHTAH CaTXJIH apXUTSKTypacu
AHUKJIAH M.

C. ... aJOKaHUHI MOHO CAaTXJIN apXUTEKTYpacu aHUKJIAHIH.

J. ....aTOKAHUHT CaTXCH3 apXUTCKTypacH aHUKIakau.

9. Kanpgaii Tu3umiapra OuMK TH3UMIIap acinnaau?

A. Annapat XycycHdaTnapy/iaH KaThu Ha3ap, ¥3apo Xapakatiaa
Oy MyMKHH OVIica.

b. Annapar Ba aactypvii XyCyCUATJIapUIAH KATbUIT Ha3ap, ¥3apo
xapakarjaa OYIMimm MyMKHH OYca*.

C. Yeknawmcus xonaraa, y3apo xapakaraa 0¥ MyMKHH
oynca.

J. HacTypuii XycycusaTnapuaaH KaTbd Ha3ap, Y3apo xapakaria
Oy MyMKHH OVIica.

10. Ouuk TH3UMITAP ¥3ap0 OOFAHUII 3TANOH MOACIH CATXJIapUHU
KYpCaTHHT.

A. AMaiuii, TAaKOUMOT, QXKPATHILL, TPAHCIIOPT, TAPMOK, KAHAJI Ba
(hu3HK caTxniap.

b. AManuii, TAKIUMOT, KOMMYTaLMAJIALI, TPAHCIIOPT, TAPMOK,
KaHal Ba (PU3HK caTxjiap.

C. AManuii, TaK IMMOT, TAKCUMJIALI, TPAHCIIOPT, TAPMOK, KaHAT Ba
(v3uK carxmap.

H. AManuii, TaAKIUMOT, CEAHC, TPAHCIIOPT, TAPMOK, KaHAJI Ba
M3k carxjap*.

11. JIokan TapMoKIapaa KyJIaHWIAAUMIaH TEXHOIOTUAJIAPHU
KYpCaTHHT.
A. Ethernet; Token-Ring; FRINET ; FDDI; 100VG-AnyLAN.
b. Ethernet; Token-Ring; TokShou; FDDI; 100VG-AnyLAN.
C. Ethernet; Token-Ring; Arcnet; FDDI; 100VG-AnyLAN¥*,
J1. Ethernet; Token-Ring; Datanet; FDDI;, 100VG-AnyLAN.

12. JIokan TapMOKIapaard KOUIH3us Xaucacu HuMa?

A. Komamsus — kaapnapHuHr yMyMuii kabenga TYKHALIUIIH Ba
axOOPOTHUHT OYy3HIMIIHAND*.

b. Konnnzua — kaapnapHUHT yMyMHUid kaGen1a TaAKCHMIAHUIIN Ba
axOOPOTHUHT OY3HIIMILIUIAND.
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C. Konmuszusa — kaapJapHUHT YMYMUIA Ka0e/1/1a KSUUKUIIM Ba
axOOPOTHUHT OY3HIIMILIUIAND.

J1. Konnuzust — KagpnapHUHT yMyMui KaGenaa HYKOIUIIY Ba
axOOpOTHUHT OY3HIMIIUAND.

13. DIeKTp ATOKAHUHT ATOHA TAPMOFH TAPKHOUHM Al THHT.

A. YMymuii oiinanaHuin anoka TapMOKIapy Ba «aiipumy» EKH
KPATHITAH TapMOKJIap.

b. YmyMuii oiiganaHum anoka TapMOKJIApH Ba «XyCyCHIi» EKU
AKpaTUIITaH Ba TEXHOJOTUK TapMOKJIap™*.

C. Ymymuii poiiganaHum anoka TapMOKJIApH Ba «ypTrada» EKu
KPATHITAH TapMOKJIap.

JI. YMymuii oiizananuin aroka TapMoKaapH Ba «Oup OyTyH» €KU
KPATHITAH TapMOKJIap.

14. YMymuii Qoiifananuin amoka TapMOKIapyuIaH KUMap
(dofipananuimm MymMmuH?

A. XaMMa )KUCMOHHI Ba KPEAUTIH LIAXCIIap.

b. AOOHEHTIApHUHT MABIYM OUp KUCMUTHHA,

C. XamMma >KUCMOHHI Ba JJABO3UMHI IIaxciap.

JI. Xamma »KHCMOHHI Ba IOPUAMK IHaxcuap™.

15. DnekTp aoKa AroHa TapMOoK/JIapura acocHii tamadnap.

A. TaKWIHA-TEXHUK OUPIUry; ATOKAHUHT TYPJIH
KYPUHUITAPUHUHT BOCUTANIAPU Ba TAPMOKIAPUIAH KOMIUICKC
(oiipananum.

b. TAlWKWIHII-TEXHUK OUPJIUTH; ATOKAHUHT aipyuM
KYPUHUITAPUHUHT BOCUTANIAPU Ba TAPMOKIAPHUIAH KOMIUICKC
(oiipananum.

C. TawkunuMii-TeXHUK OUPJIUTH; ATOKAHUHT TYPJIH
KYpUHUITApUHUHT BOCUTANApH Ba JIMHUATAPUAAH KOMITICKC
(doripananum*.

J1. TamKuIMiA-TeXHUK OMPJINTY;, aJJOKAHHHT TYPJIH
KYPUHHUIILIAPUHAHT BOCUTAJIAPH Ba alipyuM TapMoKIapaaH (oiinaTaHuI.

16. TapmoknapauHr y3apo GOornaHHIIMIArd YMyMuii Bazudanap:

A. bup TapMOK OVIII KaHall pecypceaapuaad O0Ka TApMOKKa
rkapara 6epui;
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(haBKy011a X0aucanapaa TApMOKHUHT KaHal pecypclapiiaH
Oupranukiaa GpoiganaHuim.

b. bup TapMok O¥1u KkaHaI pecypciapuaan OoLKa TapMOK
3apypuaTH YUYH (oiiaananunr; GaBkynoaaa xoaucanapaa TapMOKHHHT
KaHan pecypcnapuian ouprandkaa goiigaranum ™.

C. bup TapMOKHH pecypciiapuHi OOIIKA TAPMOKKA TYIINK OCpHIL
(haBKy1011a X0aucanapaa TApMOKHUHT KaHal pecypclapiiaH
Oupranukiaa Qo ganaHui.

J1. bup TapMok O6¥1n kaHan pecypceiapuial O0LIKa TapMOK
3apypUATH YUYH (oiinaTaHHUIIL,

(aBKy; 10042 X0OucaNIapaa MyCTaKWIT UIILIALLL

17. «KoMMyTauys» ¢Y3MHUHT MabHOCH HUMAHH aHTaTaau?

A. DNEKTp 3amKUpiIapHA EKULL, YUYMPHULI BA KAKTa yiam
KapadHu™®,

b. KommyTauus TuzuMuza aapeciau axOOpOTHH TPaHCSALMA
KUJTUILL

C. KomMmyTanps TusuMuga cy3namys TPaKTHHU YIIJIA0
TYPHUILHA TabMHHJIAHIN.

J. Kommyranusa Tu3MMpAa aapecin  axO0opOoTHH Kadyi
KWJIMIIHHYU TabMHHIIAIU.

18. TenedoH HOKNAHMIUM TYIOYHYACHHH KEITHPHHT.

A. KoMMyTalsi TH3UMHUHUHT KMPHUIIJIApUHH YMYMMil OaHA
STHUL BaKTH.

b. Yakupuknapra KOMMyTaUuMs TH3UM OWIaH YMyMHIT Xu3Mar
KYpcaTulll BaKTH.

C. Yakupuknapra yMyMHMii XH3MaT KypcaTull BakTH™.

J. KommyTauuss MailZOHUHUHT yMYMUit OaHI STHLI BAKTH.

19. Y36ekucTon Pecny6IuKacHaart TeIEeKOMMYHUKALIMS TAPMOFH
HeUTa 30HaNapaaH TAKKI TONraH?

A. 15,

b. 14.

C. 13*

L 12
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20. bouka napinariapaary aODOHEHTIap OWIAH YIAHUII CTPYKTypa
TPAKTUHU KYPCATHUHT.

A. TA-PATC-Y3CI-AMTC-Y AK2-AMTC-PATC-TA.

b. TA-PATC-Y3CJI-AMTC-YAK2-YAK1-AMTC-YBCM-PATC-
TA.

C. TA-PATC-Y3CJII-AMTC-YAKI-CT1-CT2-AMTC-YBCM-
PATC-TA*,

. TA-PATC-Y3CJI-AMTC-AMTC-LC-YC-OC-TA.

21. Maxamuii Teneon tapmokjiap — Oy
A. Hlaxapnapapo TeaedOH TAPMOKIAPH.
b. Kumnok Ba maxap TeneoH TapMoKiIapu™.
C. Haxap TenedoH TapMOK/IapH.
J. Kuminok tenegoH TapMOKIIapH.

22. [laxap TenedoH TapMOFH Kaiicu ycyn OYitnua tyzunaau?
A. bup — Oupu OMnaH ynanuw ycyiad Oyiinua.
b. Kupum TyryHu ycyiam Oyiinya.
C. UukHLl TYryHH yCyJu O¥iinua.
J1. Xamma skapoOmap TYrpu*.

23. Kuiwiok TenedoH TapMory kKakicu ycya oyitnua Tyzunaau?
A. Paaman.
b. Apanai.
C. Paguan-TyryHiu.
J. Paauan, paauan- TyTYHIIU, apanam®.

24. V3 P. TeleKOMMYHHKALMSA TAPMOFU/IATH GOIIKA Iaxap aGOHCHTHHU
YAKUPraHaa YHUHT CTPYKTYpPaBuil paKaMUHH KYPCaTHHT.

A. ABC-aB-x x X x x*,

b. 10-ABC-aB-x x X X X.

C.2-aB-X X X X X.

JI. aBC-X X X X X,

25. 80 000 Homepra 3ra Oyiran LIITT aOoHEHTMHUHT MaXaJlIHi
pPaKaMM CTPYKTYPACHHH KEJITUPHUHT.

A, XXXXX*

b. B.x X XxXXX.

C. aB-XXXXX.
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J. 2-aB-X X X X X.

26. 800 000 nomepraua Oynran LOTT aGOHEHTMHHHI MaXaJUTUH
pakaMH CTPYKTYPACHHU KEITUPHHT,

A. XXXXX.

b. B-x xx x x*.

C. aB-X XX X X.

H. 2-aB-Xx X X X X.

27. KTT aOOHEHTUHUHT CTPYKTYpPaBHil paKaMHUHHU KYpCAaTHHT.
A, xxxxx*
b. B-X XX XX.
C. aB-XXXXX.
H. 2-aB-Xx X X X X.

28. IITT nBu palioHnamTupuIAaH Makcaa HUMa?
A. ATC curuMUHN KaMai TUPHIIL.
b. KoMMyTauusa TH3UHMHUHUHT TEXHUK HMKOHUATIAPUHA OLIUPHILL
C. dykapojap KypuIMaTapUHUHT HApXWHU NacalTHUPUII.
J. TenedoH TapMOFHHM paLMOHAN Ty3ULI™,

29. 80 000 pakamraua O¥aran IIITT aboHeHTNAapH opackaa Maxauii
TPAKTHHH KEITHPHHT.

A. TA-PATC-AMTC-LC-OC-TA.

b. TA-PATC-PATC-TA*,

C. TA-OC-LUC-OC-TA.

. TA-PATC-Y3CJII-PATC-TA.

30. MuHTakaBuii TeneoH TapMOFU TAPKUOUTa KMPAIUraH MaxajUIHii
Tene(OH TaApMOKJIapu  OCITWIAPHHHA KEITHPHHT.

A. ABC.

b. AC.

C. ac.

J. ap*

31. V36ekncTon PecnyGiHKacH TeNEKOMMYHHKALHSA TAPMOFH KaiicH
KUThara Terumuu’?

A. S,

b. 2.
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C. 7.
Il 9%,

32. V3.P mMunmmii TenedoH TapMOFHAA KAHIAM KO KaOyJl KIUTHHTaH?
A. 992,
b. 850.
C. 998*,
JI. 441.

33. TomkeHnt IIITT na ATC HUHr KaHJail Typaapy HILIaTUIaau?
A. Jlekana-Kaaamiin.
b. Koopaunaranu.
C. KBazunnekTpoH.

JI. DNEeKTpoH.

34. HITT Trapmoruaa KATnap Mmakcuman COHM KaH4Ya OYJTUIIM MYMKHH?
A. 10.
b. 8*.
C. 6.
J. 10 man opTHK.

35. «TenedoH 3UunUr» HUMAHU aHIIaTaau?
A. Tenedon tymanngaru TA nap COHUHH.
b. bupnuk madaongaru TA j1ap COHUHM.
C. 100 nacap axonura TYrpu kenaaurad TA nap cOoHMHM™®,
JI. 100 Ta omnara T¥rpu kenaaurad TA nap COHUHH

36. TenekoMMyHHKaIMA TApMOFU TapKkUOUra kuputuirad Ep cyHbHii
Ay naomuHuHr Bazudacu HUMaaaH ndéopar?

A. Anoka Maco(acHHu CE3WIAPIIN JapaXkaaa y3auTupuin™.

b. Xynayanap opacuaaru kKaHawiap COHUHU KaMaiTHPUIIL

C. Tpau3ut y3einapHy TAIKWI KUITHIL

J. CyBnM TYCcHKIapaaH YTHIL.

37. 800 000 gan opruk pakamiau LLITT aGOHEHTIAPHHUHT YJIAHHLL
TPAKTHUHU KYPCATUHT.

A. TA-PATC-Y3CJII-AMTC-LC-OC-TA.

b. TA-PATC-PATC-TA.

C. TA-PATC-Y3CII-AMTC-YBCM-PATC-TA.
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. TA-PATC-YUC-YBC-PATC-TA*.

38. MuHTakaBuii aOOHEHTIAPHUHT YJIAHHII CTPYKTYPaBUii TPAKTUHH
KYpCaTHHT.

A. TA-PATC-YUC-YBC-PATC-TA.

b. TA-PATC-YBC-PATC-TA.

C. TA-PATC-Y3CIJI-AMTC-LC-YC-OC-TA*,

H. TA-PATC-Y3CI-AMTC-AMTC-PATC

39. lllaxapnapapo aGOHEHTIAPHUHT YIaHUII CTPYKTYpaBHil TpaKTUHU
KYpCaTHHT.

A. TA-PATC-YUC-YBC-PATC-TA.

b. TA-PATC-YBC-PATC-TA.

C. TA-PATC-Y3CII-AMTC-LUC-YC-OC-TA.

H. TA-PATC-Y3CI-AMTC-AMTC-PATC-TA*

40. Mlaxapnapapo yJIaHHII TPAKTHHUHI CTPYKTYPACHHH KYPCATHHT.
A. TA-PATC-Y3CII-AMTC-AMTC-PATC-TA*.
b. TA-PATC-Y3CJI-AMTC-CT1-AMTC-YBCM-PATC-TA.
C. TA-PATC-Y3CJII-AMTC-YAK1-YAKI-AMTC-YBCM-
PATC-TA.
JI. TA-PATC-YUC-YBC-PATC-TA.

41. SIrona TapMOK amaJira omupaaurad GpyHkumsiap:

A. Uxtuépuii pyHKIMsnap; acocuii GyHKIMAnap; Kymumua
(dyHKUMsIAp

b. Makcamm ¢GyHKUms; acocuii PyHKUUATIAP, KYIIUMUa
dyHKIISIAD *

C. V3nykcus pyHkuma; acocuii pyHKLMsNAP; KYIIIMYa
(dyHKUMsIAp

JI. WkoOwmii pyHKIMSA; acocHii pyHKIMAIAp; KYIIMMUa
(dyHKUMsIAp.

42. SIroHa TApMOKHHUHT aCcOCHI (PyHKLMSTApH;

A. Tpancnopt. KommyTtamusa. AXOOpOTHH CakJial,
KoppeKuusiam. AXGopoT XaB(CH3IMri. AXOGOPOTHH KaiiTa UILIALI
(pyHKUHATAPH.

b. Tpauncnopr. KommyTtauusa. AXGOpOTHH KEUMKTHPUILI. AXOOPOT
xaBpcuznurn. AXO0pOoTHH KaifTa Himiam GyHKIUsAIapH.
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C. Tpancnopt. KomMyTarusa. AXOOpOTHH CaKJIalll, aKC 3TTHPHIILL
Ax06opot xaBcuzanru. AXOOPOTHH KakTa Hiiam (GyHKLMsIapu™.

H. Tpancnopr. Kommyraunsa. AXGOpOTHH HYKOTHII. AXO0pOT
xaB(CcH3MHUru. AXOOPOTHHU KaiiTa Himnai (pyHKIUsIapu.

43. SIroHa TApMOKHHUHI KYIIUMYa (YHKLMSIAPH:

A. TapMOK Ba TapMOK 3IEMEHTIApUHU OolIKapuil. TapMoOK
HIUIAIIM CTATHCTHK axOOpOTIapHU VI4all, Kaiia KWIHII, HUFHULI B
KarTa uoram*,

b. TapMokHu Oowikapuil. TapMOK HIINAIIH  CTATUCTHK
ax0opoTiIapHU VIIvalll, Kaiia KWIKII, HUFUIO BA KAHTa WILTALLI.

C. TapMoOK Ba >JI€MEHTIAPHUHU OomKapum. TapMOK HMILJIAIIN
axOopoT/iap KCUUKHUIIIMHU YIT4all, Kai KWIHIIL, HHFALI,

JI. TapmokHu Gomkapum. TapMOK HILTAIIM  CTATHCTHK
axOopOTIapHHU ¥iIyall Ba TAPKATHIL

44. TapMOK (PYyHKUMAJIAPUHH TABMHHJIAII BOCUTANIAPH:

A. TexXHMK KCIuTyaTaums; CHHXPOHHU3aUMs, MIEKTP TABMHHOT;,
METPOJIOTHA.

b. TexHuk »KeruIyarauus; CHHXPOHU3ALMSA, YJIEKTP TABMHHOT;
ceprudukaums. *

C. TexXHMK 3KCIIyaTalys; CHHXPOHM3ALUA; SICKTP XaB(PCH3NNK;
cepTH(UKALINA.

H. TexHuK >KermyaTauys; KEYMKTHPHUIL, HJIEKTP TABMUHOT;
cepTH(hUKALINL.

45. Tapmok GomKapyB TU3HMIAPH KaHaaii Basudanu Oaxapaau?

A. DJCKTp aToKa TApMOFUHU 3KCITTyaTalis KWIMITHU Ba
PHUBOXKJIAHUIIMHUA TABMUHIAH N,

b. DiaexTp anoka TapMOFMHHHI HOPMAJl MLLTALIH BA
JTOMUXATAITUPUIITUHN TABMUHIAKIH.

C. Dnexrp anoka TapMOFUHHHI CTATUCTUKACHHU HHUFaad Ba
PHUBOXKJIAHUIIMHUA TABMUHIAH N,

JI. 2nekTp anoka TApMOFUHUHT HOpMaJT HIIJIAIlf Ba
PHUBOXKJIAHUIIMHUA TABMUHIARIN™ .

46. bowmkapui aeiwiranaa Kyiugaruiaap TYyHUIaAH:
A. OOBbEKTHH HIILIAIITra KOOMIMATIM XOJATra KEJITHPHIIL,
Oy3unmaran OOBEKTHH CTATHCTUKACHHUA TAbMUHJIALLL
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b. O0BEKTHHU MNUTAIra KOOUAUATAN XOJaTra KSATHPHIIL,
Oy3unMarad 0OObEKTHH ¥3 (PyHKIMAIAPUHN OKAPUIIUHH Ky3aTUO
Oopu.

C. OOBEKTHHU MILTAIIra KOOUAUATAN XOJaTra KSATHPHIIL,
Oy3unmarad OObEKTHH ¥3 PyHKIUANApUHN OaKapHINTra JTaéKaTId
OYIUIINHHA TABMHHJIAII ™,

JI. OOBEKTHHM UIUTAIMHYA Ky3aTUIl, Oy3UIMaraH 00beKTHH V3
($yHKUMsIapUHU OKapUINTra JaéKaraid OYIMIIUHY TAbMHHIIALLL

4’7. bomKapHIIHUHT HEPAPXHUK CTpYKTypacu catxjapu (TMN
NMpamMUuIacH):

A. TapMOK IM€MEHTNIAPH; TAPMOK MIEMEHTIAPHUHN OOIIKAPHIIL,
TApMOKJIapHU OOIIKAPHIL;, XU3MATIApHH OOIKapHII; OU3HECHH
Oowkapwi. *

b. TapMOK >JI€MEHTNIAPH; HNEMEHTIAPHN OOIIKAPHIIL,
TApMOKJIapHU OOIIKAPHII;, XU3MATIApHH OOMIKAPHII; HINCH3TUKHU
OOLLIKAPHILLI.

C. TapMOK >JIEMEHTNIAPH; INIEMEHTIAPHU OOMIKAPHIIL,
XU3MAaTIapHU OOIKAPHUIN; OU3HECHH OOIIKAPHIILL

J1. TapMOK JIEMEHTIIAPH; TAPMOKJIAPHH OOIIKAPHLI; XH3MATIapHU
OoLIKapyIl; OU3HECHUA OOMIKAPHIIL.

48. bowmkapum MacatalapuHUHT PyHKUHUOHAT IYyPYyXJIapH:

A. TapmOK ViuamnapuHya OOIMIKAPHII, XaTOJUKIAPHH KaiiTa
UIILIAI, UIIOHYIMITUKHHA TaX U KUJTHIIL,

b. TapMok KoH(pUrypamusacu GOMKAPHII, XaTOJIUKIAPHU KaiiTa
ULLIAL; KEYMKHILJTAPHHA TAXJIHIT KHITHL.

C. TapMOK KoH(pUrypauuscu OOIKapUII; XaTOTUKIApHH KaliTa
WL, HIIOHWIMJIUKHH TaXJ T KA ™,

H. Tapmok koH(pUrypauusacu OOLKAPULL, HITOHYWIMJIMKHA TaXJIWI
KUJTUIIL

49. TMN nunr acocuii crangapriaapu ITU-T HUHr Kaiicu
Xy;OKaTIapuaa KeITUPUIran?
A. D —rypyxuii (ceMeHCTBO) €0 aTanraH Xyxokariapuia.
b. D — ounasmii (ceMeicTBO) A0 arajaraH Xy¥oKaraapuaa.
C. M —rypyxuii (ceMelicTBO) AcO aTalrad Xyx:xkariapuaa.
JI. M — onnaBmii (ceMeiicTBO) A0 arairan XyxroKariapuaa™
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50. MeHekep-areHT ¢XeMacu HUIMAHU ake 3TTUpaau?

A. bowKapys TH3UMHU LUAKIH, APXHUTEKTYypPaBHii
OOFIAHUILIAPUHH AKC STTHPAIM.

b. bomkapys TH3UMM IIAKJIM, DJICMEHTIAp TapKuOU Ba yIapHUHT
apXUTEKTypaBuii OOFTAHHUIIIAPUHHU aKC dTTHpaIu™

C. bowkapys TU3UMH LIAKIM, YJIAPHUHT apXUTEKTYpPaBUI
OOFIAHUIITAPUHM aKC FTTUPAIIH.

J1. BOoIIKapyB TH3UMH IIAKIH, 3MEMEHTIIAP TAPKUOHU Ba YIAPHHUHT
OOFIAHUILIAPUHH AKC STTHPAIM.

51. Menexep areHriiap OMIaH HUMa OpKalu MyJIOKoTIa Oynaan?
A. Cranmapt npotoko 6Viinya myJokotaa 0yinaau™.
b. Cranaapt uHTepdeiic Oyitnua Mynokotaa Oyaamm.
C. Maxcyc npotoko Oyitnua MyJtokoTaa 6y aam.
J1. Hocranmapt nipotokon O¥iin4a MyJJokoTaa Oynaiu.

52. Texnuk (poriganaHum MapKa3IapHUHUHT Ba3H(IapH.

A. Pean BakTZa AKUHIArd TAPMOK IEMEHTIIAPUHU KY3ATUIIHH Ba
TapMOK ydacTKaaapuaH (oiiianaHuITHU TAbMUHIANTHN.

b. Pean BakTza onucaard TapMoK 3JIEMEHTIAPUHH KY3aTULIHU BA
TapMOK yuacTKanapuaaH (o JanaHuIIHA TAbMUHIIAA .

C. Pean BakTaa TapMOK 3JIEMECHTIAPUHU TAXJTULIANHNA Ba TAPMOK,
yqacTkanapuaat (GoigataHumH TabMUHIaian™.

H. Peail BakTaa 01Mcaaryd TapMoK MEMEHTIAPHHA BA TAPMOK
yuacTKaaapuaH QoiiTaTaHUIITHA TABMUHIAMTA.

53. AnoKa TapMOKIAPHUHUHT HIIOHYWIMIMIH HUMa OMIIaH GOFIIHK?

A. NIOHYIHTUK aNoKa TAPMOFUHUHT aXOOPOTHU KEYMKTUPHIII
Onnan GOFNHK,

b. MIoH4YIHIMK aloKa TApMOFHHUHI cakia0 KOJUII KOOWIHATH
OunaH OOFNUK,

C. NIOHYNMIMK anOKA TAPMOFMHHHT MILIAII KOOUNUATH OrIaH
OOFIIHK*.

J1. MImoHWIMIHK ajJ0Ka TAPMOFUHUHT TOTIONOrUACH OWIaH OOFITHK.

54. MIOHYJINIMK TAPMOKHUHI KAHIAH XyCyCHATHHN Oenruiaiin?

A. DKCILTyaTalsIHUHT OEpUITaH [apouTiapuia, YpHaTUIraH
cudar KypcaTruuIapyuHy cakjiarad XoJ4a, aloKaHH TabMHHIIai Juran
TAPMOKHHHI XyCYCHATHIANP®.
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b. DKkcrtyaTauMsaHUHT OCpUIraH IapouTIapuaa, YpHaTHIrad
cudar KypcarruwIapyuHy CaKJIarad XoJia, AIOKAHH Ha30paTinaiauran
TaPpMOKHHUHT XyCYCHATHINP.

C. Dxcnnyaranua mapouTnapuaaH KaTbuii Hazap, cudar
KYpCATTUWIAPUHHN CAKJIaraH X0J11a, ATOKAHH TAbMHHJIaiIUraH
TaPpMOKHHUHT XyCYCHATHINP.

JI. DKCnyaTaudsHAHT OCPUITaH MapouTaapuaa, cugdar
Kypcarruwiapura pTuoop 6epMacian, anoKaH! TAbMHHIIAHIUTaH
TaPpMOKHHUHT XyCYCHATHINP.

55. Anoka TapMOKJIapH MIDOHWIMIMIHHHA KaHJaai 0axosam MyMKHH?
A. Pagnys TyyH4aCHHH XUCO0ra oiaMacgaH 0axoJiam MyMKHH.
b. MbkTUMOMIT XUMOA TYIIyHYacH OpKaJIk 0axoJiail MyMKHH.
C. SAmoBYaHJIMK TYyLIYHYACH OpPKaIu Gaxosa MyMKHH.
J1. Papausa TymyH4acu opKaiM 6axoiam MyMKHH™,

56. TapMOK pagausacu HUMa?

A. TapMOKHH V3 PyHKUMANAPUHHA OOKAPUILIHN CYPYHKAIHN TAaBOM
TTUPA OIMACIUK XOJIaTH.

b. Tapmokuu ¥3 QpyHKIMANapyuHy OaXKapyIlHA BAKTH-BAKTH OUJIaH
JABOM YTTUPA OJIMACIHK XOJIATH.

C. TapMokHH ¥3 (DyHKIMSANApHUHN O@KApUILHHA JaBOM 3TTHpA
OJIMACIIUK XOJIaTH™ .

J1. TapMOKHM ¥3 (pyHKUMSUTAPUHH 3pTanad GaKapHIIHH JaBOM
TTUPA OIMACIUK XOJIaTH.

57. Ukku KyT0/IM aloKa TAPMOFUHUHT pagausacu HuMa?

A. KytOnap opacuaaru anoka cugaru tTamadnap/aH nact XoJIaTH.

b. Kyrbnap opacuaarn yTKa3yBYaHJIMK KOOWIMATH Ba AJIOKA
cudaru TamabdnapaaH nacT Xoiaaru*,

C. KytOnap opacuaaru YTka3yBYaHJIMK KOOUIUATH TanadnapaaH
acT XOJIaTH.

J1. KytOnap opacumaru JHHUSAIAp XOJIaTH Ba alnoka cudaru tanad-
JapIaH NacT XONaTH.

58. Ukku KyT0;11 TapMOK Basu(pacH.

A. Vkku 00IIKApyB NyHKTIApH opacuaa (pakat TenachoH aroka
TYPUHH TABMUHJTAAIH.
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b. Mkku OomkapyB NyHKTIapy opacuaa OUp HeuTa MabIyMOoTiap
y3aTUII AT0KA TYPIapHHUA TAbMUHIAAIH.

C. Hkku O6omkapyB IMyHKTJIapu opacuga OUTTa anoka TYPHHH
TabEMHUHJTAN .

J1. Uk GOmKapys MyHKTJIAPH opacuaa OUp HEUTa aloKa
TypJIapUHH TAbMHUHJIAIN™ .

59. Ukku KyTOIM TAPMOKHHHT HIIOHWIMJIHK KYPCaTru4Iapd HUMaIap
OpKaJIM AaHUKJIaHAIN?

A. Taitiépauk ko3pPuumeHTH, pasauara unlam BakTH, KaiTa
THKJIAHULI ¥pTaya BaKTH.*

b. Taiépauk ko>pPUUMEHTH, paaauara Hiljlal BaKTH, KaiiTa
Y3WJTUIII BAKTH.

C. Taitépauk ko>pPUUUEHTH, paaans YTMACIIMK BaAKTH, KaiTa
THUKJIAHHULI YpTada BaKTH.

J1. Taiiépnuk ko3(pPUILMCHTH, paJausara Uiam BakTH, Kaiita
THUKJIAHWULI BaKTH.

60. Onepatip TalE¢pnUK KOIPPUIMECHTH KAYOH KMPUTHIAIN?
A. TapMokaa ucranrad ax0opoTiap y3aTWIMIIHN JaBpHA.
b. Tapmokaa ¥Ta Mmyxum ax0opoTiap y3aTWIMIIK JaBpuia™.
C. TapMokaa UMTHE3TH axO0pOTIIap Y3aTWIHIIK TABPUJIA.
JI. TapmMokaa Myxum O¥nMaraH axoopoTiap y3aTHWIHIIH JaBpUIA.

61. «Taitépauk ko>pPuuueHTH» YpHUra Kaujaai TepMUH KYIIaHUIITH
MYMKHH?

A. YHra >kBuBajeHT O¥JIran «Katita OOFJIaHraHInuK
IXTUMOJITUTH» TCPMHHH,

b. YHra >kBuBasieHT O¥IraH «GOFIaHMAraHIuK 3XTHMOJIIUTH
TEPMHUHH.

C. YHra skBUBQJICHT OVIraH «OOFNaHTaHIHK SXTUMOJUTUTI
TEPMUHH™.

JI. YHra skBUBAJICHT O¥NIraH «HyKOTHII YXTUMOJUIMIH» TEPMHUHH.

62. BOFNIaHraHJIMK 3XTHMOJIMTH HUMaHH Ounaupaan?
A. Kytbnap opacuga 6urTa Xam ajoka iyJIM MaBxXyl SMACIUTHHH.
b. KytOiap opacuaa kaMuaa yuta ajoka Hyau MaBKy IJIMTHHH.
C. Kyrbnap opacuaa kamuaa SHpHIaH OPTHK anoka iynu
MAaBXYJIHTHHH.
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JI. KytOnap opacuia kamuaa OMTTa ajfoka iiyiM MaBKy JJIMTHHA®,

63. Ky KyTOnu ajjoKa TapMOKJIapuia KaHIai Ba3UAT YXTHMOJUIMTH KaM
oynaau?

A. Xamma KyTOnap opacuaa OUp NANTHUHT ¥3K4a XaMMa
ANOKATAPHUHT MLILAAH YUKW YXTUMOJUTATH™.

b. Xamma kKyTOap opacuaa Oup nalTHUHI Y3ua VHTa
ANOKATAPHUHT MLIILAAH YUKW YXTUMOJUTUTH.

C. Xamma KyTO1ap opacuga 6up naiitHuHr y3uga Oemra
aNIOKATAPHUHT MIIAAH YUKHII SXTHMOJUTHTH.

JI. Xamma KyTOnap opacuga Oup NaiTHUHT ¥3uaa yuTa
ANOKATAPHUHT MLIILAAH YUKW YXTUMOJUTUTH.

64. Ky KyTOnu ajoKa TapMOKJIapuia KaHaai xonarnap Kaidamtanaau?
A. MKkuTa xonartnap KaiaiaHaay. ULILTARad, HLLTArad S0u.
b. Mkkuta Xonatnap KaiijyiaHaau: UIIaiam, UITaMOKYu.
C. MkkuTa X0JaTiiap KaiajJaHaau: UILIarad, HIIaMaraH.
JI. UkkuTa Xonarnap KaiiylaHaay: UIaiam, uijiamanan™,

65. Ky KytOnu ajoka tapMokiapuia OOFIaHraHIuK YJIyIIH KaHJak
Oy nuInn kepak?

A. BorlaHraHNUK YAyl UcTaaraHya OYJIuily Kepak.

b. BornaHrannuk yiywmy yprajgad iKOopH OVIIMIIHN Kepak™.

C. bormaHrannuk yiymu yprara TeHr OVIHMIIH KEPak.

J1. boFnaHranavk ynymu ypraaaH kaM OYJIHIIMN Kepak.

66. Ky KyTOnu aj10Ka TapMOK/Iapyia MIIOHWIWIMKHA KaHaai 6axona
MYMKHH?

A. Kytbnap opacuaaru GOFIaHTaHIMKIAPHU TAKCHMJIALI OPKAJIH.

b. Kyrbnap opacuaaru GOFJIaHTaHNUKIAPHH KPATHII OPKAJIH.

C. KyrOnap opacuaarn OOFIaHraHIUKIapHU
anddepeHumanmanam opKain*,

J1. Kytbnap opacunaru O0FIaHraHIMKIApHA HHTET PaLMAIALI
OpKAJIM.

67. MIOHWIMIMK MAaTPULIACH JIEMEHTIIAPY HUMAHW AaHUKJIaiian?

A. Tapmok xamma ax0opoT yHanumuiapu OYitnua MIMOHYWIMIHK
KYpcaTruuiapuHyu aHuKnaion*.
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b. TapMok xamMma ax0opoT HYHanunuiapu O¥iivua viiarm
KOOMNHMATH KYpCaTru-IApUHA AaHUKIAHIu.

C. Tapmok aiipum ax0opoT iHyHanumuiapu 6yiinua HIOHWINIHK
KypcaTruuwiapuHi aHUKIaiau.

J1. TapMoK XxaMMa ax0opoT iyHanumuapy 6yiinua sSmoB4aHINK
Kypcarru\iapuHi aHUuKJTanIn.

68. AJT0Ka TAPMOKJAPUHUHT HITOHWIWIMIH HUMaJIap OPKAIH
XapaxkrepiaHagu?

A. CoH k¥pcaTkuuiap Ba KCUUKHIN KYpcaTKU4Iapu OpKaiu
XapakTepiiaHaau.

b. Con k¥pcarkuuiap Ba cudar Kypcarkuuiapu OpKaaiu
XapaKkTepiaaHaan®,

C. Con k¥pcarkuunap Ba KONAMK KYPCATKHUWJIApH OPKaIH
XapakTepiiaHaau.

JI. CoH KkypcaTkuwiap OpKaId XapakTepaaHaIH.

69. Maxamuii TenedoH TapMOKIapy TAPKUOUHH ANTHHT.
A. ITTaxap, KUIIJIOK Ba MaxaJlJIMi TapMOKnap.
b. [laxap, KMILIOK Ba KOMOUHALMSUIAIITAH TAPMOKJIap™.
C. Iaxap, KULLIOK Ba 30HABUI TApMOKIAp.
J. llaxap, TyMaH Ba KOMOHHALMAIAIITaH TapMOKIap.

70. Ymymuii Qorinzanannm TenegoH TapMOru Basupac.

A. KopxoHanap, TallkuaoTIap Ba HAOPaIapHHU TeaePoH aloka
XU3MAarjapura TaradaapHd KOHIUPHLL.

b. AXoim, KOpXoHanap, TALKWIOTIAP Ba BUIOATIApHHU TeNePOH
aNoKa Xu3Marjapura TanadJapHu KOHAUPHIIL

C. AXxoim, KOpXOHalap, TAKWIOTIAP Ba HOopanapHu TeiaedoH
AN0Ka XM3Maraapura tanadaapHi KOHIUPUI*.

JI. AXONu, TAaIKWIOTAap Ba TYMaHHU Tee(POH agoka
XU3MAarjapura TaradaapHd KOHIUPHLL.

71. TenedoH anoka TU3UMU  TapKUOM:

A. Xankapo, maxapnapapo tenedon anoka tapmoru, Y OXTET,
TABMHHOT, OOLIKAPULT TH3UMH.

b. 3oHaBuii, waxapaapapo tenedoH anoka tTapmoru, YOxTOT,
TABMHHOT, OOLIKAPULT TH3UMH.
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C. Maxannuii, maxapnapapo tencgoH anoka tTapmoru, YOXTOT,
TabMHUHOT, OOIIKAPUII TH3HMH.

. YOTPT, maxapnapapo tenedon anoka tapmoru, YOXTPT,
TabMHUHOT, OOLIKAPHII TH3UMH™,

72. laxap tenedoH TapMoKiIapu Bazudacu.

A. [laxap TeppUTOpUACHIA BA YHUHI LIAXapOJIIN 30HATapUaa
Teae(POH ATOKAHU TAbMHHIANIN™.

b. [Ilaxap TeppuTOpHACHIA Ba YHUHI LIAXapAaH OJIUC 30HAIapUaa
Teae(hOH ATOKAHU TabMUHIANIH.

C. [axap TeppuTopHsACHIa Ba KMILIOK 30HANApHIa TeIePOoH
ATOKAHHU TABMUHJIANIN.

J1. llaxap TepputopuacHAa Ba 30HajIapAa TeAc(pOH ATOKAHU
TABMUHJTAKIH.

73. Kumnok teaedoH TapMoKiapH Bazudacu.

A. Kpuutok tymannapuaa teneoH aloKaHd TAbMHHIIARIH.

b. Knuuiok MmabMypHii TyMannapuaa tejiedoH anokaHu
TabMUHTAR ™,

C. Maxaia MapMypHii TyMannapuaa tejiepoH anoKaHu
TABMUHJTAKIH.

JI. Tyman MabpMypHii TYMaHaapuaa TeachoH aloKaHHu
TABMUHJTAKIH.

74. llaxapnapapo TeneoH TapMoKIapu Bazudacu.

A. KNIutok 30Hanapaard Maxauidii Tene@oH TapMOoKIapu
aOOHEHTIIapH opacuaa TeeoH aNoKaHU TAbMUHIIAKIN.

b. [llaxap 30Hanapaaru Maxauiuii TeNehoH TapMOKIapH
aOOHEHTIIapH opacuaa TeeoH aNoKaHU TAbMUHIIAKIN.

C. Typnu 30Hanapaard Maxauidii Tene@oH TapMOKIapu
aOOHEHTIapH opacHaa TeaeoH aOKaHU TabMUHIaan*,

JI. AiipM 30Hanapaard Maxauidii Tene@oH TapMOKJIapu
aOOHEHTIIapH opacuaa TeeoH aNoKaHU TAbMUHIIAKIN.

75. Xankapo tenedoH ajoka TapMoKnapu 0y ...

A. ... XaJIKapo KOMMYTaLUs MapKasjaapy Ba Xajikapo Tenedon
CTaHIMATAPUHUHT JKaMJIaHMAacHaup. *

b. ... xamkapo KOMMyTaLMs MapKa3iapy Ba KHLLIOK Tene(poH
CTAHUMATAPUHHUHT JKaMJIaHMaCcHInp.
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C. ... Xankapo KOMMYyTalllud MapKa3lapy Ba 1axapiapapo
TenepoH CTAHLMATAPUHUHT JKaMJIaHMACHIUP.

J. ... Xxamkapo KoMMyTaums craHuysuiapu Ba  teaedon
CTAHLIMAJIAPUHUHT J)KaMIaHMACH NP,

76. Xap Xy carxaaru Teje(@oH TapMOKJIapUHH CaHAO YHKHHT.

A. lMlaxapmapapo TenedoH TapMoru. Kunok renedox
TapMOKJIApH.

b. [laxapnaapapo renedon Tapmoru. [laxap TeneGoH TapMOKIapH.

C. [Taxapaapapo TeaedoH TapMoru. Xankapo tencdoH
TapMOKJIApH.

J1. laxapnapapo tenedon Tapmoru. Maxamiuii Tenedox
TapMOKJIapu™,

77. laxap TeneGoH TapMOKIAPUHUHT TY3HJIUII IPHHLIUILIAPH.

A. BunogtnamrupuiMarad TapMoOK, Xadapiap KUPUIIL Ba YHKHIIIL
V3€JUUIM TyMAaHJIAWTHPUITAH TAPMOK, XAIKAIH TAPMOK.

b. TyMaHmamTupwiIMarad TapMoK, Xabapyap KUpHII Ba YHKHWII
y3eJ/UIH TYMaHIAITHPUWITaH TapMOK, XaIKaau TapMOK, *

C. TymannmalwTupuiIMarad TapMOK, XaTKAIH TAPMOK, XAJIKACH3
TapMOK.

JI. TyMaHnamTupuaran TapMok, xabapnap gakat KUpHII y3¢/UH
PAOHNAIITHPUWITAH TAPMOK, XAJIKAJIHA TAPMOK.

78. ....... y3aTyBYH BICKTPANIOKA TYPJIAPHU - XYACKATIH SJICKTP aloka
THU3UMJIAPH OSHHITaaN.

A. TacBup, rpaduk Ba Oowka xadbapnapHu....

b. Marth, :xazpan Ba 0olka xadapJapHu....

C. Marn, rpaduk Ba 6ommka xadbapnapan™ ....

JI. MarH, €3yB Ba 0o1ka xadapiaapHu....

79. Xy»OKaTIn MIEKTP AT0Ka XM3MaTIapu.

A. Tenerpad amoka. MabIyMOTIApHU KEYMKTHPUILI BA Y3ATHILL
["azeTa caxudamapuHy y3aTHIIL

b. Tenerpad anoka. Masinymotnap y3arum. ['azera
caxudagapyuHy y3aTHin™,

C. Tenerpad anoka. MabaymoTnap y3arumi. ['azeta
caxudpagapuHi KHPKHIIL.
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J1. TenedoH anoka. MabaymoTaap y3atuml. ['a3eta caxudanapuHu
V3aTHILL

80. Tenematuk xuzMarnap:

A. Tenedakc, IEKTPOH MMOYTa, MabJIyMOTNap 60a3acura KHpHL,
MYJIbTHMEONA™,

b. Tenmedakc, 3NEKTPOH MOUTa, MabIyMOTHaAp 0a3achaa KCUUKHIII,
MYJIbTUMEIHA.

C. Tenedakc, MIEKTPOH MOYTa, MAbIYMOTIAp Oa3achaa TYXTAIl,
MYJbTUMEIHA.

J1. Tenedakc, 3NEKTPOH MOYTA, MABIYMOTIap 0a3aCuIaH YMKHILL,
MYJIbTUMEIHA.

81. Tenerpad anoka TapMOFH Kyiuaard TapMoKJIapaaH Hoopar:

A. Ymymuii poiigananum teaerpad anoka TapMoru. AGOHEHT
Tenerpadaaml TapMOFU.
Xankapo abOHEHT Tenerpadyiam TapMory. *

b. YmyMmuii ¢oiinananum tenerpad anoka TapMord. AGOHEHT
Ky3aTHIIl TAPMOFH,
Xankapo abOHEHT Tenerpadyial TapMOFU

C. Ymymuii Qporigananum tenerpad anoka TapMoru. AGOHEHT
CTaHLMSIAP TAPMOFH,
Xankapo aOOHEHT Tenerpadriam TapMOFU.

J. YMymMmuii poiizanannm renerpad aaoka TapMoru. AGOHEHT
Tenerpadaaml TapMOFU.
Xankapo abOHEHT CTaHLIMsAIap TAPMOFH.

82. Teaerpad anoka TapMOFH TOTOJNOTHACH .......
A. ...Mepapxuk GVIMaraH CTpyKTypara sra.
b. ...MepapXHK TYryHIH CTPYKTypara sra.
C. ...00CKH4YIH CTpyKTypara sra.
J1. ... uepapxuK cTpyKTypara sra.*

83. MasnymoTaap (MaHHsIC) — 0Y....

A. ... xabapnapHH TOK pakamji KoMOUHaumsuiap cudaruiga ake
STTHPUITUIIIH,

b. ... xabapnapHu xxy T pakaman KoMOUHaLsnap cugaThHaa ake
STTHPUITUIIIH,
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C. ... xabapaapHH pakamJId KOMOUHaLMAIAp cCHU(aTHIAa aKC
STTUPUIMIIH Y,

J1. ... xabapnapHu ucTanraH kKomOuHauusnap cudaruaa akc
STTUPUTUIIIH,

84. MabnymoTiap y3arum TapmMoru (MYT) Oy ...

A. ... DXM nap opacuaa, IMyHUHTAcK D XM Ba y3ennap opacuaa
MabJIyMOT/IAP y3aTyBYH alllapaTiiv Ba JaCTyPHii BOCHTAIAp
TYTUIaM U AUP.

b. ... OXM nap opacuja, yHUHT Ack XM Ba ¢oiinanaHysumiap
OpacHia MabJIyMOTJIAP y3aTyBUH alapatriy Ba JaCTypHii BOCUTAIap
TYIIaMuaup*.

C. ... DXM nap opacuaa, IyHUHrAcK D XM Ba cTaHLHsIap
OpacHia MabJIyMOTJIAP y3aTyBUH alapatriy Ba JaCTypHii BOCUTAIap
TYTUIAMUIUP.

JI. ... OXM nap opacuja, IyHUHrAek oiiganaHyBuunap opacuaa
MabJIyMOT/IAP y3aTyBYH alllapariiv Ba JaCTyPHii BOCHTAIAP
TYTUIaM U AUP.

85. MapnyMoTiIap y3aTuil TApMOKJIAPUAATH KOMMYTaUUs yCyJUIapH:
A. uHTEp(EcTIap KOMMYTAUMACH, TAKETNAP KOMMYTALUACH.
b. 1muo3map KOMMyTaIUACH, MAKETAap KOMMYTAIMACH.
C. nuHMsIIap KOMMYTAUMACH, TTAKETIap KOMMYTALMACH.
JI. KaHaUIap KOMMYTAUWACH, ITAKETIAP KOMMYTALMACH™,

86. Tenemaruk xusmarnap — 0Oy....

A. ... pofiganaHyBYUra Maxcyc OXMprua KypuwiMalapuaaH
(oiinananunmaii KypcaTuiagural xu3Mariapaup*,

b. ... polizanaHyBuHdra UCTAIraH OXUPIH KypuiIMalapuaaH
(dofipanannnmnd Kypcarwiaiural Xu3Mariapaup.

C. ... polinanaHyBuHra HCTaIraH OXUPryu KypuaManapaaH
(dofipanannnmaii KypcaTuiaaurad Xu3marjiapamp.

J. ... poiiganaHyBUMra OXMpru Kypuimajiaapaa goiigananuo
KypcaTWiaauraH XxusMataapaup.

87. DIEeKTp aI0Ka TAPMOKJIAPHUAATH HEPAPXHK CATXJIAPHH KYPCATHHT.

A. DoiinananyBuu OMHOCUIATH TAPMOK, ADOHEHT KYTHII TAPMOFH,
TPAHCIIOPT TAPMOFH.
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b. doitnananysyu OUHOCHIATH TAPMOK, A0OHCHT KUPUII TAPMOFH,
TPAHCIIOPT TAPMOFHU. *

C. ®oiigaganyB4y 3MHACHAATH TAPMOK, A0OHEHT KMPHII TAPMOTH,
TPAHCMOPT TAPMOFHU.

J1. ®origanaHyBYu TapMOFU, a0OHEHT YUKHUII TapMOFU, TPAHCIIOPT
TapMOFH.

88. doiinananyBun OMHOCHAATH TEXHOJOTHANAP PUBOMCIAHHIIMHH
KYpCaTHHT.

A. Maxannuii Gatapesnu TenedoH annapati, TUCKan TA,
tacrarypanu TA, ¢akcnap.

b. Maxamii 6arapesnu Tenedon annapari, KYHFUPOKIH TA,
TacTatypaiu TA, TepMHUHALIAP.

C. Maxanmii 6arapesnu Tenedon annaparu, 1Mckin TA,
tacrarypanu TA, repmunamiap.*

J1. barapesacus Tenedon annapatu, AUcKau TA, Tactarypanu TA,
TEPMUHAJLIAP.

89. AGOHEHT KUpHII TAPMOKIApUIA TEXHOJIOTUATIAP Y3rapyuIld KETMa-
KETJIUTH.

A. Orrruk Tonanu AJI; pakammu AJI (xDSL); cumens AJI (WLL),
CCC.

b. Cakkns cumimn AJl; pakamnu AJI (xDSL); cumeus AJI (WLL),
CCC.

C. Yu cummu AJI; pakamnu AJl (xDSL); cumcus AJI (WLL); CCC.

J. Ukxkn cumnm AJI; pakaman AJI (xDSL); cumens AJI (WLL);
CCC.*

90. Tpannopt (Maxa/uIMii Ba maxapiapapo) TapMOKJIApHUHT
PHUBOXKJIAHUIIHN GOCKHUYIIAPH.

A. ATC-JIII sa AMTC-JII; DTC-K Ba DMTC-K; ATC-K Ba
AMTC-K.

b. ATC-ILU sa AMTC-ALI; ATC-K Ba AMTC-K; ATC-K Ba
AMTC-K*,

C. ATC-ILI pa AMTC-II;, KynTC Ba KyaMTC-K; ATC-K Ba
AMTC-K.

JI. ATC-AUI, AMTC-IIT; MTC-K Ba MMTC-K; ATC-K Ba
AMTC-K.
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91. Kupuii TapMOFuia TCpMUHALIAP YIAHUIIHIATH Ba3UATIAPH ...

A. ... Kabenb KaHAIM3aUMACH TAHED; TpaCCAHUHT OUP KUCMUIA
KaHAIM3ALM MaBKyd; KAaHAIM3ALMACH MaBXKy 1 HMac*.

b. ... kabenb KaHANMU3AMACH Taliép; TpacCaHUHT OUp KUCMUJIA
KaHAIU3ALMs MaBxy.

C. ... kabenp KaHANU3ALUMACH Talép; KaHAIU3ALUUACH MaBXKy
IMac.

J1. ... kabep Taiép; TpacCaHnHr OMp KHCMUIA KaHAIM3aLus
MaBXyJ, KAaHATH3ALMACH MAaBXKy d IMAC.

92. AGOHEHT JTMHUACUHUHT TATKHHHUHHA AATHHT .

A. Oxupru muns (KpoccaaH yiraua macodpa); OXHpru spa
(KyJagapHH aKpaTHII);, OXHPrH (YT (XOHAJTOHAArH aKpaTHIN ).

b. Oxupru muns (kpoccaaH yiiraua macoda); oxupru apa (yii
yerapacuaaru axparTuin), OXupru Gyt (XOHaZoHIaru axparum). *

C. Oxupru Muns (kpoccaaH yiiraua macoda); oxupru sipa (yii
yerapacuaaru axpaTuir), OXupru Gyt (xoHa HuMaa).

J1. Oxupru Muiis (KpoccOaH yidraua macoga), oxupru apa (yi
UUKJIa ), OXUPTH QYT (XOHATOHAArH aXKpaTHIl ),

93. UXKPT- ISDN naiigo 6¥numu cadabaapuHu KYPCaTHHT.

A. Yatuna€trad axOo0poTiap XaKMUHUHT Ycuiu. Pakamiu
y3aTUII Ba KOMMYTAaUMAIAI yCYJUTAPUHUHT ad)3auKiapu™.

b. ¥Y3arnnaérran axoopotnap XaKMHUHUHT OapKapOpPIHIH.
PakaMau y3aTuil Ba KOMMyTaIMsIal YCYUTAPUHUHT ad3alanuKIapy.

C. Yzarnnaérran ax6oporiap TakCHMJIAHUIIH. Pakamiin  y3aTvim
BAa KOMMYTaUMIAI yCYIUTAPUHUHT ap3alTUKIapH.

J1. Y3atunaétran axoopoTinap KCUMKHINHA. Pakaman y3aTHil Ba
KOMMYTaUMsIa yCyJUTApUHUHT ad3aTUKIapH.

94. UXKPT na vHTErpalisiIaHuIl JapasKalapuHA Al THHT,

A. Kanan Xxocui1 KWIyBUM Ba KOMMYTALMOH annaparypaltapHyuHT
VIUFYHIAIIMILY, TYPIM XUJard xadapaapHi aHalor [akaga y3aTHIIHA
TabMHWHJIALI.

b. KaHai XOCHJT KWIyBYH Ba KOMMYTALMOH anmapary palapHHHD
VIUFYHIAIIMILY, TYpPJIM XHigard xabapjiapHd SAroHa pakamJid LaKiga
y3aTUIIHN TaBMHHIAIT*,

C. Kanan XoCHI KWIYBYHM Ba KOMMYTALMOH araparypajlapHUHT
VIUFYHIAIMILY, TYPIH XUnJard xadapaapHia GUp Xujl KEUUKULIIH.
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JI. KaHan XocHa KW1yBUH Ba KOMMYTAIIMOH amnnmaparypajapHUHT
yIUFyHIAIMILY, XabapiaapHH pakamiid WAKIIa KaiT HILIaLL0.

95. UXKPT HHUHT apXUTCKTypacu HUMara acociaHaau?

A. ETTH caTx)iM OUHK TH3UMJIap OoFnaHumn >TanoH Mmoaenu (OSI)
Oazacura acociaaHagu™.

b. bemr caTx/in 04K TU3UMIIap OOFJIAHUIIM 3TA0H Moaenu (OSI)
Oazacura acocjaaHaIu.

C. T¥pT carxJii O4MK TU3UMJIap OOFNaHumM >TanoH Moaenu (OSI)
0a3acura acocIaHaIu.

JI. UKKM caTxJid OYMK TH3UMJIAp OOFIAHUIIH STaTOH MoaeiH (OSI)
Oazacura acocjaaHaIu.

96. UXKPT Typnapu KypCaTuHr.

A. Top nojgocann UXKPT, 2 MOuT/c raua;, KeHr mojocaim
UXKPT , 8§ MOUT/C 1aH IOKOpH.

b. Top nonocann UXKPT, 8 MOuT/c raua, KEHI MoJjocaiu
HUXKPT, 16 M6ut/c AaH 10KOpH.

C. Top nogocann UXKPT, 4 MOMT/C raua; KCHI MOJI0CAIH
HUXKPT, 4 MOuTt/c nan roKOpHu.

J1. Top nonocanu UXKPT, 2 M6ut/c raua; KEHI M0J10CaNu
UXKPT, 2 MOuT/c nan rokopu*,

97. UHTEIEKTYaNn TAPMOKIAPHUHT KOHUETILUACH AATHHT.

A. KoMMyTaus Ba Xu3MaTIapHU TYXTA0 KOMHUII (pyHKIUSTApHU
KpAaTHLL.

b. KoMMyTaLus Ba XU3MaraapHy TAKOUM 3THII (PYHKUMIApHA
OMpranukaa oaxapuiil,

C. KommyTauus Ba XU3MaTIapHU TaKIUM STHII (PYHKUWATIAPHH
aKpaTvIn™.

JI. KommyTanus Ba XU3MaTIapHU KCUHKHIN ()YHKIMSTaApHU
KpAaTHLL.

98. UHTennekTyan TapMOKIapHUHT KOHIICTITY AT MOACIH
TEKUCIIUKJIAPUHU KYPCATHHT.

A. Xu3mariaap TEKUCIUTH, ri1o0an TAKCHMJIAHTaH TEKHCIIHK,
TAKCHUMJIAHTaH (PyHKIHOHAT TEKUCIHK; (PU3HK TEKUCIIHK,

b. Xu3Mariap TeKHCIUrH; rodai (PyHKIHMOHAT TEKHCIIHK,
TaKCUMJIAHTaH (PYyHKLHOHAII TEKUCIHUK;, (PU3UK TEKHCIHK™.
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C. Xu3Maraap TeKUCIMIH; rjaodan QyHKIMOHAN TEKUCTHK;
@KpaTuIral (pyHKUHOHAT TEKHCINK, (DU3UK TEKUCITHK.

JI. XuzMarnap TeKUCIUrH; I1o0ajl y3aTUIl TEKUCIIHK,
TAKCHUMJIAHTaH (PyHKIHOHAT TEKUCIHK; (PU3HK TEKUCIIHK,

99. NGN TapMOFHHHHI XapaKTEPJIH XYCYCUATIAPUHN AHTHHT.

A. Y3aTumaa nakeTId TEXHOJIOTHIaH (oiianaHui.
TakcumnaHran apxXUTEKTYPATIH KOMMYTALM TH3UMHIAH (oiixananui.
Xu3Marnap, KOMMYTaluus Ba y3aTvil (PYHKUMAJIAPUHN AKPATHILL.

b. ¥Y3atvinaa nakeTau TeXHOIorusaad GoiiaanaHum,
TakcumnaHran apXUTEKTYPATIH KOMMYTaUMs TH3UMHAIAH (oiixananui.
Xu3zMarnap, KOMMyTauus Ba y3arvil (yHKUMAIAPpUHU axparun;,. Kenr
NIOJIOCAIM KHPUILIHU TabMUHAAm*,

C. Y3aruimga nakeT/v TEXHOIOruAAaH (o aaanui.
TakcumaHTaH APXUTEKTYPATIH KOMMYTaUMs TH3UMHIAH (oiixananui.
KeHr nojiiocany KUpUIHA TabMUHJIALIL

J1. Y3arumpa nakeTin TeXxHonorusgan porgananum. Xu3Mariap,
KOMMYTalUMs Ba y3aTum GYyHKUMANAPHHHE AKPpaTHIL. KeHr noyiocamm
KUPHUIIIHA TAbMUHJIALIL

100. MyJIbTHCEPBUCIHN TAPMOK KaHaai HHPpacTpyKTypa?

A. Typan k¥pUHHIIH TpaQUKIap MABIYMOTIAPHUHU Y3aTHUIT YUYH
AroHa KaHaigaH QoiaananyBud HHPppacTpyKkTypagup™.

b. Typnu kypuHUILIM TpaduKIap MABIyMOTIAPUHH Y3aTHIO YUYH
TOp MOJOCAIU KaHATAaH (oiiianaHnyBuu HHPPACTPYKTYpaaup.

C. Typnu kypuHUILIM TpadUKIap MABIYMOTIAPUHU Y3aTHIO YUYH
KEHT IOJIOCAIIN KaHanaaH QoiigaianyBuu HHPPacTpyKTypaaup.

J1. Typnu k¥ puHUILTH TpaguKIap MabIyMOTIAPUHHN Y3aTHIN YUYH
KVII KaHanaa QoiigananyBud HHPpacTpyKTypaaup.
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