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«Метрология, стандартлаштириш ва сертификат лаштириш» фаиидан махсус сиртки 
йуналишлари учун укув кулланма

Укув кулланма Метрология, стандартлаштириш ва сертификатлаштириш фанини укув 
жараёнида флашга мулжалланган. Умумий соатлар сони 110 соат, аудитория соатлари
14 соат, маъруза 6 соат, амалий машгулотлар 4 соат, лаборатория ишлари 4 соат ва 96 
соат мустак;ил ишга ажратилган.
Укув кулланма метрология, метрологик таъминот, техник улчаш воситалари,
стандартлаштириш, сертификатлаштириш, хал^аро ташкилотлар, мах;сулот *акидаги 
маълумотларни стандартлаштириш вакодлаш тугрисида маълумотларки уз ичига олган, 
Ундан олий укув дорти талабалари ва стандартлаштириш ва метрология билан кизикувчи
барча кишилар фойдаланишлари мумкин.
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С У З Б О Ш И

Х,озирги вактда Узбекистон Республикасининг ало ка ва 
ахборотлаш тириш  со^аси кизгин ривожланиш ж араёнини 
кечирмокда. Ж ойларда илтор ахборот ва телекоммуникация 
технологиялари жорий килинмокда. Алока ва ахборотлаштириш да 
такдим этилаётган  хизматларнинг ^ажми, сифати ном руйхати 
сезиларли даражада ошди. Алока ва ахборотлаштириш со^асини 
янги ах б о р о т  ва телекоммуникация технологиялари ж орий килипш 
билан улчаш лар аниклигига булган талаб кескин кутарилди. С ох;ад,а 
улчашлар бирлиги ва талаб килинаёттан аник^игини таъминлаш 
буйича иш ларнинг урни ва ахамияти ошди.

А локага куйиладиган асосий талаб тезлик, аниклик ва 
иш ончлиликдир. Буларни стандартлапгпгриш ва метрологиясиз хал 
Килиш м ум кин  эмас. Курсатилган максадларга эришишда такдим 
этилаётган хизматлар сифагига таъсир этувчи алока ва 
ахборотлаш тириш  со^асида улчашлар бирлигини таъминлаш 
буйича я го н а  техник сиёсатининг утказилинш му*им вазиф а булиб 
х;исобланади. Улчашлар бирлигини таъминлаш тизимининг ишлаши 
Куйидаги коидалар асосида амалга оширжлади:

ю кори  аникликдаги улчаш воситаларини такомиллаштириш, 
физик катталиклар бнрликлари улчамларининг намунавий улчаш 
воситаларидан ишчи улчаш воситаларига узатилишининг 
Коидаларини белгилаш максадида илмий тадкнкотларни ташкил 
этиш ва утказиш ;

д авл ат  эталонларидан ишчи улчаш воситаларига физик 
катталиклар бирликлари улчамларини утказиш буйича ишларни 
ташкил э т и ш  ва утказиш;

м етрологик таъминот со>(асида меъёрий -  хукукий асосни 
такомиллаш тириш  буйича ишларни режалаштириш ва бажариш;

улчаш воситаларидан фойдаланиш ва уларга булган э^тиёж 
дар аж аси н и  урганиш;

технологик жараёнларда кулланилаётган улчаш воситалари ва 
услублари устидан  назорат ва бошкарув ишончлилигининг та\лили;

улчаш натижаларининг ишончлиляк даражасини ошириш 
имконини берувчи улчашларни бажаришнинг янги усуллари ва 
услублари н и  ж орий килиш;
'Узбекистон Республикаси алока ва ахборотлаштириш со^асини 
стандартлахитириш тизимида ишларни ташкил этишнинг асослари 
Куйидаги ш артлардан иборат:
а) м ам лакат иктисодиётннинг жа^он иктисодиётига 
интеграциялаш уви зарурияти;
б) бошка давлатлар билан хужалик ва илмий-техник 
муносабатларни саклаш хамда мусга^камлашнинг максадий 
мувофи кли г  и ;
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в) стандартлаштириш со^асида келишилган сиёсатни утказиш  
зарурияти;

Узбекистон ало Ка ва ахборотлаштириш со^асининг 
стандартлаштириш тизими муста^ил давлат тизими сифатида, шу 
билан бирга давлатлараро в  а  жа^он интеграцияси жараёнларининг 
гула х;укук^и иш тирокчиси сифатида Узбекистон ни нг
манфаатларини таъминлаш борасида иктисодий узгартиришларга 
куиаклашиши кер ак .

Ало^а ва ахборотлаш тириш  со^асида стандартлаштириш 
тизими ташкил. этилган бу-либ, унинг асосий Коидалари меъёрий 
хужжатларни реж алаш тириш , ишлаб-чикиш, келишиш, уларга 
узгартиришлар киритиш тартиби, жорий этиш тартиби 
масалаларидан иборат.
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1. М Е Т Р О Л О Г И Я

1.1 Асосий маълумотлар

Метрология: Улчашлар, уларнинг бирлигини таъминлаш 
усуллари ва воситалари >;амда талаб Килинган аникликка эришиш 
усуллари тутрисидаги фан.

Метрологии хизмат: Улчашларнинг метрология та'ьминоти 
учуы ж авобгарлик юкланган ташкилотлар мажмуи, алохида 
таш килот ёки  ало^ида булинма, корхона.

Метрологик экспертиза: Биринчи навбатда улчашларнинг 
бирлиги ва аник^шги билан безлик метрологик талаблар, коидалар 
ва тмеъёрларнинг тугри бажарилганлигини та\лил килиш хамда 
ба^олаш  максадида утказилган экспертиза.

Улчаш воситалари калибрлашни утказиш ХуКуКи учун 
метрологик хизматларни аккредитлаш идораси. Хужалик юритувчи 
субъектларга метрологик хизматларнинг калибрлаш ишларини 
утказиш  кукукига ваколат беришни амалга оширувчи ва улчаш 
воситаларини калибрлаш тизимида руйхатдан утказилган давлат 
метрологик хизм ат идораси.

Улчаш воситаларини киёслашни утказиш хукуки учун 
метрологик хизматини аккредитлаш - ваколатланган давлат 
идораси  томонидан киёслаш ишларини бажариш учун расман тан 
оли ниш и.

Метрологик текширув ва назорат: Белгиланган метрологик
Коидалар ва меъёрларга риоя килинишини текшириш максадида 
давлат метрология хизмагини идораси (давлат метрологик 
текш ируви ва назорати) ёки хужалик юритувчи субъектни 
метрологик хизм:ати (алока ва ахборотлаштириш со^асида идораБий 
метрологик текш ирув ва назорат) томонидан амалга ошириладиган 
фаолият.

Метрологик улчашлар: Ф изик катталиклар бирликлари 
улчам ларш ш  улчашларнинг ишчи воситаларига узатиш максадида 
эталонлар ёрдамида улчашлардир. Улчаш воситаларини 
калибрлаш нинг утказиш х;укуки учун метрологик хизматни 
аккредитлаш дир.

Ягона улчов бирлиги: Улчовларнинг натижалари 
конунлаш тирилган  бирликларда акс этгирилган ва хатоликлари 
берилган э^тимолликда маълум булгдн улчов холати.
Улчов воситаси: Улчовлар утун фойдаланиладиган ва меъёрланган 
метрологик хусусиятга эга булган техник воситаси.

Бирлик эталони: Физик улчам бирлиги бошка улчов 
воситаларига утказиш  максадида уни кайта х,осил килиш ва саклаш 
уч у н  мулжалланган улчов воситаси.

Давлат эталони: Ваколат берилган миллий органнинг к;арори 
би лан  У збеки стан  Республикаси худудида улчов бирлигини улчами 
сиф атида эъ ти р о ф  этилган эталон.
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Улчашлар бирлиги: Улчаш натижалари конунлаштирилган 
бирликларда ифодаланган ва улчашдаги хатоликлари муайян 
э^тимолАНкда булган улчаш ^олати.

Улчаш воситаси: Улчаш учун фойдаланиладиган ва 
меъёрлаштирилган метрологик хусусияггга эга булган техникавий 
восита.

Бирлик эталони: Физикавий улчам бирлигини боши,а улчаш 
воситаларига узатиш максадида уни кайта хосил килиш ва catyvaui 
учун мулжалланган улчаш воситаси.

Давлат эталони: Ваколат берилган миллий органнинг Карори 
билан Узбекистан Республикаси худудида улчаш бирлигининг 
улчаш сифатида эътироф этилган эталони.

Метрология хизмати. Давлат идоралари ва юридик 
шахсларнинг метрология хизматлари ва улчаш тармоги томонидан 
Хамда уларнинг ягона улчаш бирлигида булишини таъминлашга 
Каратилган фаолият.

Давлат метрология назорати: Метрология Коидаларига риоя 
зтилишини текшириш максадида давлат метрология хизмати 
идоралари томонидан амалга ошириладиган фаолият.

Улчаш воситаларини текширувдан утказиш: Улчаш 
воситаларининг белгилаб куйилган техникавий талабларга 
мувофш^ипини а н и ^ а ш  ва тасдиклаш максадида давлат метрология 
хизмати идоралари (ваколат берилган бошка идоралар, 
ташкилотлар) томонидан бажариладиган амаллар мажмуи.

Улчаш воситаларини калибрлаш: Метрологик жихатларнинг 
Хаки^ш кийматларини ва улчаш бирликларининг куллашга 
яро1у\игини ани^лаш хамда тасди^лаш максадида калибрлаш 
лабораторияси бажарадиган амаллар мажмуи.

Улчаш воситаларини ясаш: (таъмирлаш, сотиш, ижарага 
бериш) учун лицензия: Давлат метрология хизмати томонидан 
юридик ва жисмоний шахсларга бериладиган, мазкур фаолият 
турлари билан шугулланиш ХУКУКИни гувохлантирувчи жужжат.

1.2. Метрологияни максад ва вазифалари.

Метрология юнонча суз булиб n&rpov улчов, улчаш, Logos - 
мантик фан маъносини англатади.

Метрология - улчашлар, уларнинг бирлигини таъминлаш 
усуллари ва воситалари хам да керакли, талаб этилган аникликка 
эришиш йуллари х;акидаги фан хисобланади.

Метрология фани асосан куйидаги масалалар билан ’ 
шугулланади:

- улчашларнинг умумий назарияси;
- катгаликларнинг бирликлари ва уларнинг тизимлари;
- улчаш усуллари ва воситалари;
- улчашларнинг аниклигини топиш усуллари;
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- улчашлар бирлиги ва улчаш воситаларининг бир хиллилигини 
таъминлаш асослари;

- эталонлар ва намунавий улчаш воситалари;
- эталон ёки намунавий улчаш воситаларидан ишчи 

воситаларга бирликларнинг улчамларинн узатиш усуллари. 
Шундай килиб метрология улчаш, яъни микдорий маълумотни

олиш хусусидаги фан булиб, гносеологиянинг мухим таркибий 
булакларидан хисобланади. Машхур рус олими Д. И. Менделеев 
шундай деган эди; «Кар бир фан, энг аввало улчаш билан 
бошланади».

"Улчаш техникалари, айнщса замонавий хисоблаш 
воситаларига асосланган улчаш воситалари илм ва фаннинг 
ривожлантирувчи катализагорларидир.
Ер ва хавоннинг ^арораги ва намлигига караб экин экувчи 
дехкондан тортиб, улкан кашфиётлар килаётган тадфи^отчи учун 
хам улчаш маълумоти зарур. Кейинги вактларда квант 
метрологияси, курилиш метрологияси, тиббий метрология ва спорт 
метрологияси каби сузларни тез-тез эшитимиз мумкин.
Умуман олганда метрология улчашлар борасидаги мавжуд усуллар, 
воситалар, услублар ва уларга тегишли меъёрий асосларни уз 
ичига олган яхлит бир фан хисобланади.

1.3 Улчашлар бирлилигини гаъминлаго тизими.

Ало^а ва ахборотлаштириш со^асида улчашлар бирлилигини 
таъминлаш тизими Узбекистан Республикаси улчашлар 
бирлилигини таъминлаш Давлат тизими (УзР ДУБ)нинг таркибий 
Кисми хисобланади.

Тизимни ривожлантиришнинг асосий ма^садлари куйидагилар 
Хисобланади:
- улчашлар ишончсиз булмаган натижаларнинг салбий 

окибатларидан истеъмолчилар хуКуКларини ^имоя ^илиш йули 
билан ало Ка ьа ахборотлаштириш сохасининг икгисодии ва 
ижтимоий ривожланишига Хар томонлама кумаклашиш;

- метрология ривожланишинкнг асосий йуналишларини белгилаш, 
алока ва ахборотлаштириш со);асида метрологик базани 
такомиллаштириш учун зарур булган замин ва шароитларни 
яратиш;

- метрология сохасида меъёрий-ХУКУКИЙ базасини келгусида 
такомиллаштириш;

- алока ва ахборотлаштириш сохасининг хужалик юритувчи 
субъектлари уртасидаги мунос абатларни ва уларнинг 
«Узстандарт» агентлиги билан улчаш воситаларини киёслаш, 
таъмирлаш, харид килиш, ижарага бериш жараёнида метрологик 
таъминот ва  метрологиянинг бою ка ишлари буйича узаро 
муносабатларни тартибга солиш;



4 - сох,а кондалари, меъерлари, амалдаги стандартлар, ра^барий ва 
услубий хужжатларни УзР ДУБ талаблари, халКаро хужжат 
тавсиялари ва талаблари билан уйгунлаштириш.
Курсатилган максадларга эришишда такдим этилаётган

хизматлар сифатига таъсир этувчи ало Ка ва ахборотлаштириш
со^асида улчашлар бирлилигини таъминлаш буйича ягона техник
сиёсатинииг утказилиши мух;им вазифа булиб х;исобланади.
Тизимни ривожлантиришнинг асосий вазифалари куйидаги
Коидалар х;лсобланади:
- Узбекистан Республикаси миллий ахборот-коммуникация 

тизимининг метрологик таъминотини янада ривожлантириш;
- ахборотни узатиш ва  кабул Цилиш сифатини таъминловчи 

метрологая буйича нормалар, меъёрлар, ко и да ва талабларни 
белгилачг, шунингдек, метрология буйича норматив 
х;ужжатлар жамгармасини актуаллаштириш;

- ало ка ва ахборотлаштириш сох,асининг хужалик юритувчи 
субъектларида улчашларнинг бирлилигини ва талаб килинадиган 
аниклигини таъминлаш учун рационал ташкилий тузилмани 
яратиш, метрологик таъминот буйича ишларни ташкил этиш ва 
мувофик\аштириш;

- «Узсгацдарт» агентлигининг ваколатланган органларида улчаш 
воситаларини мажбурий сертификатлаштиришнинг синовларини 
ташкил этнш ва уларни утказишда иштирок этиш;

- со*а метрологик хизмати мутахассисларининг алока ва 
ахборотлаштириш соэ^асининг хужалик юритувчи субъектлари 
метрологик хизматларини кисслаш ва калибрлашни утказиш 
*уку*и учун аккредитлаш буйича «Узстандарт» агентлиги 
комиссияларининг ишларида иштирок этшп;

- улчаш воситалариниыг маълумотлар базасини, улчашлар ва 
синовларни бажариш услубларини, шунингдек, бошка меъёрий 
^ужжатларни тузиш в а  юритиш;

- хужалик юритувчи субъектлари томонидан кулланиши зарур 
булган улчаш воситаларининг рационал руйхатини белгилаш;

- метрологик хизматлар ва калибрлаш лабораториялари тармоги- 
ни кенгайтириш;

- чет эл кредитларига сотиб олинадиган махсус мулжалланган 
улчаш воситаларини таъмирлаш ва калибрлаш буйича сервис 
марказлари ва уларнинг *удудий филиалларини тузиш;

- улчаш воситаларидан фойдаланиш, уларни киёслаш (калибрлаш) 
ва таъмирлаш билан банд булган алока ва ахборотлаштириш 
со^аси мутахассисларининг метрологик тайёргарлигини ташкил 
этиш;

- ахборот-коммуникация тизимлари со^асида метрологик 
таъминот борасида халкаро ^амкорликни ривожлантириш ва 
кенгайтириш, метрологик таъминот ва ахборот-коммуникация

7
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тизимлари инфратузилмасини ривожлантириш учун хорижий 
сарамояларни, ^омийлик маблаглари ва грантларики жалб этиш;

- замонавий халкаро стандартларни жорий килиш, ало Ка ва 
ахборотлаштириш со Хасида метрологик таъминот буйича милллй 
стандартларни, янги технологияларга куйиладиган техжик 
тартиблар ва талабларни ишлаб чикиш Эфмда тасдиклаш;

- Метрология буйяча К̂ онун чикарувчи Халкаро Ташкилот (О М Ц , 
Марказий ва Шаркий Европа мамлакатларининг давлат 
метрологик муассасалари ташкилоти (КООМЕТ), 
Стандартлаштиригш буйича Халкаро ташкилот (КО ), улчамлар ва 
огирликлар Халкаро бюроси (В1РМ) ва метрология буйича 
халкаро ташкилогларнинг илгор хориж гажрибаларини урганищ 
ва ундан фойдаланиш.

Алока ва ахборотлаштириш сохасида улчашлар бирлигини 
таъминаш тизимининг 
ТАРКИБИЙ СХЕМАСИ

- ишга оид узаро бс^ликлик
- услубий узаро хамкорлик
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1.4 Улчашлар бирлилигини таъминлаш тизимининг 
ХУКУКий асослари

Тизим шаклланишининг конуний асослари куйидагилар *исоб- 
ланади: Узбеки стон Республикасининг «Метрология тугрисида», 
«Стандартлаштириш тугрисида», «Ма^сулот ва хизматларни 
сертификатлаштирип тугрисида», «Истеъмолчилар хукукларини 
х;имоя килиш тугрисида», «Телекоммуникациялар тугрисида», 
«Ахборотлаштирищ тугрисида»ги ^онунлари.

Узбекистон Республикасида улчашлар бирлилигини 
таъминлаш Давлат тизими - ул.чашларни ба^олаш ва улчашлар 
аниклишни таъминлаш буйича иш ларни ташкил этшп ва утказиш 
услубини белгилайдиган стандархлар билан белгиланган коидалар, 
низомлар, талаб ва меъёрлар мажмуидир.

Тизимда стандартларнинг куйидаги даражалари белгиланган: 
хал^аро (давлатлараро, худудий) стандартлар, Узбекистон 
Республикаси стандартлари, ало ка ва ахборотлаштириш 
со^асининг тар мо к; стандартлари, техник шартлари, 
корхоналарнинг стандартлари, хори ж и й  давлатларнинг миллий 
стандартлари, маъмурий Худудий стандартлар.

Узбекистон Республикаси ^УДУДИда хал^аро (давлатлараро, 
худудий) стандартларни ва хорижий давлатлар миллий 
счандартларини куллаш тартиби «Узстандарт» агентлиги томонидан 
белгиланади.

Давлат стандартлари улчаш воситаларини ишлаб чик;иш ва 
метрологик таъминот со^асига тегишли булган тармоклараро 
Куллаш объектлари ва талабларини белгилайди. Улчашлар 
бирлилигини таъминлаш  давлат тизим ини стандартлаштиришнинг 
асосий объектлари куйидагилар ^исобланади:
- физик катталиклар бирликлари;
- атама ва таърифлар;
- улчаш воситаларини киёслаш ва калибрлаш;
- улчаш воситаларини синаш ва турини тасдиклаш;
- физик катталиклар эталонлари;
- улчашларни баж ариш  услуби ва бошка стандартлар.

Тизимдаги стандартлар такди м  этилаёттан хизматларга 
Куйиладиган талабларни, шуиингдек, метрологик таъминот 
со*асидаги Коидалар, меъёрлар, талабларни белгилайди.
Метрологик хизматлар фаолиятини тартибга солувчи тармок 
гтандартларига куйидагилар киради:
- лойи^а-конструкторлик ва технологик *ужжатларнинг 

метрологик экспертизаси;
улчашларни баж ариш  услублари;

- хужалик ю ритувчи субъектларда метрологик таъминотни 
такомиллаштириш буйича ишларнинг иктисодмй 
самарадорлигани аниклаш усуллари;



- хужалик юритувчи субъектларда метрологик таъминот полати ва  ̂
метрология хизматлари фаолияти устидан идоравий назорат ва 
текширув;

- улчаш ларнинг турлари буйича маълум киёслаш схемалари;
- алока ва ахборотлаштиржш со^асида улчаш воситаларини 

Хисобга олиш тизимлари;
- улчаш воситаларини метрологик ша^одатлаш, киёслаш ва 

таъмирлаш учун белгиланган вакт меъёрлари ва бошкалар.
Тармок стандартлари Узбекистан Республикаси давлат

стандартлари ва давлатлараро стандартларнинг мажбурий 
талабларини у з  ичига олади. Бу талабларнинг тармок; 
стандартларидаги а^амияти давлат стандартлдрида белгиланганидан 
кам булмаслиги керак.

Давлат ва тармок стандартарининг халкаро стандартлар билан 
уйгунлашуви техник воситаларнинг, хизматлар такдим этиш 
ж араён-ларининг узаро уриндошлигини таъминлаш ва улчаш 
натижаларини узаро тан олиш принципларига биноан тузилипш 
керак.

Алока ва ахборотлаштириш со^асининг улчаш воситаларидан 
фойдаланадиган хужалик юритувчи субъектлар учун эбг б а т а ф си л  
ахборот манбаи техник шартлар кисобланади.
Корхона стандартлари кайси хужалик юритувчи субъекта учун 
ишлаб чикарилаётган булса, фа кат шу корхонада кулланилади. 
Махсулотга, улчашга, хизматга куйиладиган корхона 
стандартларининг талаблари ва техник шартлари халкаро, 
давлатлараро стандартлар ва Узбекистан Давлат стандартларининг 
мажбурий талабларига зид келмаслиги керак.

1993 йилнинг 28 декабрида Республикамизда 
«Стандартлаштириш тугрисида» ва «Мах,сулотлар ва хизматларни 
сертификатлаштириш тугрисида» ги конунлар билан бир каторда 
«Метрология тугрисида» ги копун хам кабул к;илинди.

Бу якиндагина сиёсий, икгисодий ва ижтимоий мусгакилликка 
эришган республнкамиз учун мухим ва ута ахамиятли вокеалардан 
бири эди. )^уКуКий меъёрлар Кукумат карорлари ва курсатмалари 
билан белгиланади. Ушбу конун атамашуносликдан тортиб, 
лицензияли метрологик фаолият каби бирмунча янги холатларни 
очиб берди. Бундан ташкари, унда Давлат метрологик назорати 
буйича фаолият доиралари ва тегишли амаллар аник Хамда равшан 
белгилаб берилган.

К^онун республикамиз мустакилликни кулга киритгандан 
кейинги узгаришлар, стратегию ва устивор яуналишлар, жумладан 
бозор муносабатларининг шаклланиши нуктаи назаридан ишлаб 
чикилган.

Республикамиздаги ушбу янгиликлар ва мулкчиликнинг янги 
шаклларининг пайдо булиши х;амда хусусийлаштиришнинг амалга 
оширилиши марказлашган тарздаги метрологик фаолиятга уз
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^ таъсирини угказмай куймади, албатта. Турли со^адаги объектларда 
улчаш воситаларининг си н о вл ар и н и  киёслаш ва уларнинг устидан 
.давлат назоратининг м аж бурий ллги  хусусида турлича карашлар 
зужудга кела бошлаган эди. Ш унинг учун хам, метрологиянинг 
>УКУКИЙ, ташкилий ва и ^ти содий  асосларини ^айта к;уриб чикиш 
жуда долзарб масалалард,ан эди. М етрология со^аси конун чикариш 
сргани - Олий М ажлис то м о н и д ан  кабул килинадиган асосий конун 

Коидалар ва Республика В азирлар Ма^камасининг тегишли 
^арорлари билан фаолиях курсата^иган  тармоклардандир.
.Хужжатда асли, истеы молчиларнинг хукукларини х;имоя этиш 
асосий максад этиб Куйилган булиб, бу Хуку Кий давлатларда тургун 
^онунлар воситасида бощ^арилиб туради.

Цонуннинг алохида хусусияти шундаки, асосий фаолият 
доираси цисобланган - и ш л аб  чикариш , согликни саклаш, атроф- 
мухит му^офазаси ва курилиш, мамлакатнинг мудофа кобилиятини 
таъминлаш каби сохалар аник курсатиб берилган.

Бу ^онун республика, мизда метрологиянинг ривожланипшга ва 
метрологик таъминот м асал ар и н и  хал этишнинг мутлако янги 
боскичига олиб кирди.

«Метрология тугрисида» ги конун 5 булимдан иборат булиб, 
бу булимлар 21 моддани уз и чи га олган. Унда Республикамизда 
метрология хизматини й у лга  куйиш, бунда жисмоний ва юридик 
гпахсларнинг иш тироки  ва вазифалари, бу борадаги 
жавобгарликлар буйича к е н г  маъл.умотлар берилган.
Крнунда улчаш воситаларини давлат синовларидан утказищ, 
уларнинг турларини тасдиклаш ва давлат руйхатига киритиш 
■Уздав стандарт томонидан амалга ош ирилиш и курсатилган.

Конуннинг 16- моддаси улчаш  воситасига Давлат реестр 
белгисини куйиш зарурлиги  таъкидланган.

Маълумки, ишлаб чикариш даги  улчаш воситаларининг холати 
ва уларни вакти-вакти билан  киёслашдан утказиб туриш Хар доим 
эътиборда булмоклиги л о зи м . У ларнинг руйхатлари тузилади ва 
Уздавстандарт томонидан тасдикланади. Илмий-тадкикотлар билан 
боглик улчаш воситалари, асбоблари, курилмалари хамда улчовлари 
«Метрология тугрисида» ги ^онуннинг 17-моддаси асосида 
Уздравстандартнинг д авр и й  равиш да киёслашидан утказилиб 
тур ил и ши лозим булган у л ч аш  воситалари гурухининг руйихатига 
киритилган. Шу Конуннинг 7-моддасига биноан, амалий 
фойдаланжшда булган улчшш воситалари белгиланган аникликда ва 
фойдаланжш шартларига м о с  холд,а, конуний бирликлардаги улчаш 
натижалари билан таъм и нлаш лари  лозимлиги алохида курсатиб 
утилган.

Конун метрология ефаолияти билан боглик булган асосий 
тушунчалар ва атамаларни аник белгилаб, изохлаб беради.
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«Улчашлар бирлиги», «улчаш воситаси», «бирлик эталони», «давлат 
эталони» кабилар шулар жумласидандир.

К)Дорида таъкидлаб утганимиздек, республикамизда гобора 
чукур жойлашиб бораётган бозор муносабатлари метрология 
ф аолиятида *ам у з  урнини топмоеда. «¡онундаги му^им 
янгиликлардан бири давлат бошкарув идоралари ва юридик 
ш ахсларнинг метролош к хизматларини, асосий вазифаларини 
белгилаб берилганлигидир. Мутахассисларнинг билдираётган 
ф икрларича, давлат бошкарув идораларидаги метрологик хизматга 
н исбатан  юридик шахсларнинг мустакил фаолиятн салмо1̂ 1ирок 
ривож ланади .

«М етрология туфисида» ги Республика Конунининг энг 
а^амиятли томонларидан бири- ^уйида келтирилаётган 
^олатларнинг олдини олишдир:
- и ш он чсиз улчаш асбобларининг ёки услубларининг 

кулланилиш и технологик жараёнларнинг издан чикишига 
сабабчи  булиб, бундан ташкари, энергетик ресурслар асоссиз 
сарф ланиб , авария \олатлари ва брак ма^сулот келиб чикиши 
мумкин;

- улчаш ларнинг ишончли натижаларини олишга катта сарф - 
хараж атлар  кетиши (ривожланган давлатларда улчашларга ялпи 
даром аднинг 6% и сарфланадя);

- икгисодий бошкарувдаги узгаришлар метрологиядаги ташкилий 
узгариш ларга олиб келади.

- Ва ни^оят, мазкур конун метрология со^асида халкаро 
^ам корликнинг конуний асосларини муста^камлаб, куйидаги 
ам алларга муносиб замин ярагади:

- алохида ёндошувдаги халкаро шартномалар буйича 
маж буриятларни куллаб- кувватлаш;

- У збекистан  Миллий метрология марказининг халкаро 
таш килотлардаги обрусини янада ошириш;

- ёклам а ва купёклама ташки иктисодий муносабаглардан турли 
техн и кави й  тусикларни бартараф этиш максадида утказиладиган 
синовлар, киёслаш ва калибрлаш учун шароитлар яратиш.

Д авлат метрологик хизматнинг х,укукий х;олатндаги алохида 
хусусияпги шундаки, барча метрология хизматлари вертикал буйича 
биргина ма^камага Узстандартга буйсунади.

«М етрология тугрисида» ги конунда метрологик меъёр ва 
коидаларни бузганлар, унга риоя Килмаганлар учун х;ук;ук;ий 
ж авобгарликка хам алохида эътибор берилган (19 модда). Бу эса уз 
ф аоли яти  даврида метрологик меъёр ва коидалар билан мулокотда 
булувчи барча юридик ва жисмоний шахслар учун тегишли 
Хисоблаыади.



1.5 М е т р о л о г и и  х и з м а т  в а  т а ъ м и н о т

Улчаш ахборотиг-а нафакат микдор буйича талаблар, балки 
сифат буйича х;ам талаблар куйилади. Бунга унинг (улчашнинг) 
аниклиги, ишончлиги, таннархи  ва самарадорлиги каби тавсифлар 
киради.

Барча сифат тавсифларининг асосида метрологик таъминот 
ётади. Метрологик таыминотни шундай таърифлаш мумкин:

- улчашлар бирлигини таъминлаш ва талаб этилган аникликка 
эришиш учун зарур булган техникавий воситалар, тартиб ва 
коидаларнинг, меъёрларнинг, илмий ва ташкилий асосларнинг 
белгиланиши ва тадбик этилиши.

Ушбу тавсифдан келиб чикиб айтиш мумкинки, метрологик 
таъминот вазифасига куйидагилар юклатилган:
- улчаш воситаларнинг ишга ярокдилигини ташкил этиш, 

таъминлаш ва тадбик этиш;
- улчашларни амалга ош ириш , унинг натижаларини кайта ишлаш 

ва тавсия этиш борасидаги меъёрий хужжатларини ишлаб 
чикиш ва тадбик этиш;

- х;ужжатларни экспертизадан утказиш;
- улчаш воситаларининг давлат синовлари;
- улчаш воситаларининг ва услубларнинг метрологик аттестацияси 

ва ^оказолар.
Метрологик таъмннотнинг 4 та ташкил этувчиси мавжулдир:

1 Илмий асоси- метрология - улчашлар ^акидаги фандир;
2. Техникавий асослари- бирлик эталонлари, катталиклар 

бирлигини эталонлардан ишчи вост: 1аларга узатиш, улчаш 
воситаларини яратиш  ва ишлаб “'х^ишни йулга куйиш, улчаш 
воситаларининг м аж бурий  давлат синовлари ва уларни бажариш 
услубларининг метрологик аттестацияси, улчаш воситаларини 
ишлаб чикишда, таъмирлаш да ва ишлатишда мажбурий давлат 
(фиёслашидан утказиш , модда ва материалларнинг таркиби ва 
хоссалари буйича стандарт намуналарни яратиш, стандарт 
маълумогномалар, ма^сулотнинг мажбурий давлат синовлари.

3. Ташкилий асослари- давлат ва махкамалардаги метрологик 
хизматдан таш кил топган  Узбекистан Республикаси метрология 
хизмати;

4. М еъёрий - конуний асослари- тегишли республика конунлари, 
давлат стандартлари, давлат ва тарм о^арнинг меъёрий 
^ужжатлари.

Метрологик таъм инот уз олдига муайян максадларни Куяди. *
Щулардан энг асосийлари:

ма^сулот ишлаб чи^ариш , унинг сифати ва самарадорлигини 
ошириш;

- деталлар ва агрегатларнинг узаро алмашувчанлигини таъминлаш;
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- м оддий бойликларнинг ва энергетика ресурсларининг >;исобини ь 
олиб бориш  ишончлилигини таъминлаш;

- атроф  - мух;итни х;имоя килиш;
- саломатликни са^аш ва хоказолар.

М ехрологик таъминот даражаси ма^сулотнинг сифатага 
бевосита таъсир кнлади. Бу таъсир самарадорлигини я над а 
ошириш максадида метрологик профилактика ишларига ва ишлаб 
чикариш ни тайёрлашдаги метрологик таъминот масалаларига 
ало^ида а^амият берилди.
М авжуд улчашлар бирлилигини таъминлаш тизими алока 
со^асининг, Фан - техника ва маркетинг тадкнкотлари маркази 
Коши да ги Асос метрология хизмати, телекоммуникациялар ва почта 
алокаси со^асидаги стандартлаштириш буйича Техника цумитаси, 
Давлат ало ка инспекцияси, метрологик хизматлар ва хужалик 
ю ритувчи  субъектлари улчаш воситаларининг подати учун масъул 
шахслар киради.

Тизим нинг таркибий схемаси 1-расмда келтирилган.
Т изим  Узбекистон Республикаси Давлат улчашлар 

бирлилигини таъминлаш тизими билан, Узбекистан Республикаси 
стандартлаш тириш  Давлат тизими, стандартлаштириш ва 
сертификатлаш тириш  сох;а тизимлари билан узаро хамкорлик 
Килади.

Тизим нинг бошка давлатларнинг улчашлар бирлилигини 
таъм инлаш  тизимлари ва халкаро органлари билан узаро 
Хамкорлиги Узбекистон Республикасининг амалдаги «¡онун 
х;ужжатларига, Узбекистон ало^а ва ахборотлашгириш агентлиги, 
«Узстандарт» агентлигининг меъёрий хужжатларига мувофик 
тартибга солинади.

Д авлат метрологик назорати ва текшируви со^асида 
Кулланилаётган улчаш воситаларининг Давлат Реестрининг, 
метрологик таъминот буйича стандартлар Давлат Реестрининг, 
аккредитл.анган метрологик хизматлар ва метрологик 
лабораториялар Давлат Реестрини юритиш, Тизим буйича 
таш килий -услубий хужжатларнинг келишуви, бошка 
давлатларнинг улчаш бирлилигини таъминлаш Давлат тизимлари 
билан у зар о  хамкорлик Килиш, шу жумладан, синовлар 
натиж аларини узаро тан олиш, тур тасдикланишининг 
сертиф икатлари ва метрологик ша^одатлаш масалалари буйича, 
ш унингдек, улчаш воситаларини киёслаш услубларини, улчаш 
воситалари устидан давлат метрологик назорати ва текширувини 
амалга ош ириш  вазнфалари «’Узстандарт» агенглиги зиммасига 
юклатилган.
М етрологик хизматларни курсатиш буйича республика Маркази:
- улчаш воситалари турини тасдикдаш буйича синовларни утказиш;
- улчаш воситаларини мегрологик шах;одатлаш, улчаш 

воситаларини Киёслаш;
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л Х а л  к а р  о  э л е к т р о т е х н и к а  к о м и с с и я с и

Электротехника сохасида халкаро х,амкорлик буйича ишлар 
1881 йилдан бош ланган булиб, бунга уша йили булиб утган электр 
буйича биринчи Х алкаро конгресс туртки булган эди. Кейинрок 
1906 йили Лондонда 13 мамлакат ракилларининг конференциясида 
махсус идора - халкаро электротехника комиссиясини тузиш 
тугрисида бир ф и кр га  келинди. Бу идора электр машиналари 
сохаси буйича атам алар  ва параметрларни стандартлаштириш 
масалалари билан шугуллана бошлади. МЭК низомига кура, бу 
ташки.уотнинг ма^садлари электротехника ва радиотехника Камда 
уларга кушни тармоклардаги муаммолар сохаларидаги 
стандартлаштириш масалаларини кал килишдир,

ИСО ва М Э К  фаолиятлари буйича фаркланади, МЭК 
электротехника, радиоалока, асбобсозлик сохалари буйича 
шутулланса, И СО  эса колган бошка бошка со кала р буйича 
стандартлаштириш билан шугулланади.

Хрзирги ва^тда 41- та миллий кумиталар МЭК нинг аъзолари 
Кисобланади. Бу мамлакатларда ер куррасининг 80% аколиси яшаб, 
дунёдаги ишлаб чикарилаётган электр кувватининг 95% 
истеъмолчиси Кисобланади. Булар асосан саноати ривожланган 
хамда ривожланаётган . мамлакатлардир. МЭК инглиз, француз ва 
рус тилларида иш олиб боради.

МЭК нинг О ли й  ракбар идораси МЭК кенгашидир, у  ер да 
хамма мамлакатларнинг миллий кумиталари такдим этилган. Унинг 
энг ю^ори лавозими президент булиб, у 3 йил муддатга сайланади. 
Бупдан ташкари в и ц е -  президент,газначи, бош котиб лавозимлари 
хам бор. МЭК х а р  йили бир марта уз кенгашига йигилади ва 
фаолияти доирасидаги масалаларни хал килади.

1972 йилга кадар М ЭК ва ИСО лар томонидан такдим этилган 
Кужжатлардан тавсия сифатида фойдаланилар эди. 1972 йили эса 
МЭК, ИСО л ар н и н г тавсиялари халкаро стандартларга 
айлантирилиши хаки да карор кабул килинди.

Метрология со^асида конунлаштирувчи халкаро ташкилот

Халкаро ми еда метрология сохасида конунлаштирувчи 
ташкилот кам мавж уддир. Уни кискартирилган колда МОЗМ 
(Международная организация законада гельной метролгии) деб 
аталади. Бу таш килотнинг асосий максади- давлат метрологик 
хизматларини ва бош ка миллий муассасаларнинг фаолиятларини 
халкаро мщёсда мувофиклаштиришдир.

МОЗМ ф аолиятининг асосий йуналишлари куйидагилардан 
иборат:
- - МОЗМ аъзо булган  мамлакатлар учун улчаш воситаларининг 

услубий - меъёрий  метролгик тавсифлари бирлигини белгилаш;
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- - киёслаш ускуналарини, солиштириш усулларини, эталонларни у  
текш ириш  ва аттестациялашни, намунавий ва ишчи улчаш 
асбоблариыи уйгунлаштириш;

- - халкдро куламда мет,ёрий улчаш бирликларини мамлакатларда 
кулланишини таъминлаш;

- - метрологик хизматларнинг энт ^улай шаклларини ишлаб чпк;иш 
ва уларни жорий э т и т  буйича давлат курсатмалари бирлишни 
таъминлаш ;

- - ривож ланаётган мамлакатларда метрологик ишларни таъмин 
этиш ва уларни зарур техник воситалари билан таъминлашда 
илмий - техникавий ёрдамлашиш;

- - метрология со^асида турли даражаларда кадрлар тайёрлашнинг 
ягона конун - ^оидаларини белгилаш.

М О ЗМ  нинг Олий ра^бар идораси метрология буйича ^онун 
чикарувчи Хал^аро конф еренциям  хисобланиб, у  *ар турт йилда 
бир марта чакирилади. Конференция ташкилотнинг максад ва 
вазиф аларини  белгилайд,и, ишчи идораларининг мавзуларини 
тасдиклайди, бю дж ет масалаларини мухокама килади.

М О ЗМ  нинг расмий тили - француз тилидир.

НАЗОРАТ УЧУН САВОЛЛАР

1. У збекистон Республикаси улчашлар бкрлигини таъминлаш 
тизим ининг илмий асосини курсатинг.

2. У збекистон Республикаси улчашлар бирлигини таъминлаш 
буйича ф аолиятни мувофик^аштирувчи идорани курсатинг.

3. Улчашлар бирлилигини таъминлаш маханизми нима?
4. Давлат бошн;армасининг кайси идоралари Узбекистон 

Республикаси улчашлар давлат тизими хужжатларини 
тасдиклаши мумкин?

5. Узбекистон давлат мегрологик хизмати фаолиятининг асосий 
ма^садини курсатинг.

6. «¡андай идоралар улчаш воситаларини синовдан утка чади
7. Давлат метрологик текшируви ва назоратининг асосий объекта 

нима?
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4
2. Т Е Х Н И К  В О С И Т А Л А Р Н И  У Л Ч А Ш

Улчаш воситалариыи тайёрлаш  ва улчаш ахборотларини олиш 
учун уларни куллаш ха м  да шу борада юзага келадиган илмий 
масалалар билан шугулланувчи ф а н  ва техника сохасига улчаш 
техника сохаси деб  аталади. Д ем ак , улчаш техникаси улчаш 
воситасини ишлаб чикариш ва у н и  амалда куллаш хамда шу соха 
буйича инсон томонид.ан амалга оширилган барча ишларни у? 
ичига олади. Улчаш техн и к аси н и н г илмий асослари Кис мини 
улчовшунослик ташкил этади. Улчовшунослик улчаш тутрисидаги 
фан булиб, улчаш конун - коидаларини ургатади, улчашларни зарур 
аникликларда руёбга чикариш уч уй  хизмат килади.

Бу уринда ш уни таъкидлаш  жоизки, улчовшунослик 
(метрология) юнонча иккита: «м етрон» ва «логос» (улчов ва 
таълимот) суздан таш кил топган  булиб, унинг айнан маъноси 
улчовлар тугрисида таълимот деган  тушунчани англатади.

Физик катталикларни улчаш  - улчанаётган катгаликларни 
шартли равишда улчов бирлиги  си ф атида кабул килинган худай шу 
жкнсдаги катталик билан таккослаш демакдир. Шунинг учун хам 
берилган жатталикларни унинг улчаш  бирлиги деб кабул килинган 
киймати билан солиш тириш  ж араёнига улчаш деб аталади. Улчаш 
натижасида инсон текш ираётган ж ой тугрисида физик катталик

*  куринишидаги булимга эга  булади. Бу физик катталик тутрисидаги 
тушунча физика сохасидагина ишлатилмасдан, аксинча фан ва 
техниканинг бошка жабхаларида хам кенг куламда кулланиладиган 
хусусиятларга эга булган туш унчадир.

Улчоипунослик хал Киладиган асосий масалаларга куйидагилар 
киради: _

1. Ул'чашнинг у м у м и й  н а за р и я с и .
2. Физик катталик бирликлари ва уларнинг тизимлари 

(системалари).
3. Ул-чаш усуллари ва воситалари.
4. Улчаш аниклигиыи белгилаш  у  сули.
5. Улчов бирлиги ва улчаш  воситаларнинг бир хиллигини 

таъминлаш асослари.
6. Этйлонлар ва ул’чаш нинг намунали воситалари.
7. Улчашларда иш латиладиган (ишчи) воситаларга эталонлар 

ёки улчашнинг намунали воситаларидан бирлик микдорини 
(катталигнни) бериш  усули.

16263 - 70 Давлат ан дозаси  «Улчовшунослик. Атамалар ва 
таърифлар» да улчаш т ех н и к а си га  оид булган Куйидаги таърифлар 
берилган.

Улчовшунослик- улчаш , усул. ва воситалар бирлигини ва талаб 
Килинган аникликка эриш иш  йулларини таъминлайдиган фан.

Улчаш- махсус техн и к  воситалар ёрдамида физик катталиклар 
Кийматларини тажриба йули би л ан  топиш демакдир. Умуман
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улчашлар меъёрланган улчовшунослик тавсифига эга б у к -  
т ех н и к  восита, яьни улчаш воситаси (5'ТЗ) ёрдамида амалг 
ош ирилади. УВ уз навбатида улчов улчаш узгартгичлари, у ш ч . 
асбобларни, улчаш ахборот тизими ва улчаш курилмалари кебт; 
тур к у м  (гурух) ларга булинади.

Берилган улчамли физик капаликларнн кайта ти^лаш 
мулжалланган улчаш воситаси «улчов» деб аталади. Улчовл, 
узгарм ас ва узгарувчан Киймати килиб тайёрланади. Узгарувчч 
Кийматли улчов берилган микдорнинг сон кийматини маъг'л 
оралик^арда олишга имкон беради. царшилиги 0,1 Ом булган гал" '
- узгарм ас киймати улчовдяр. Масалан, хар хил сигамни оле  
имкон берувчи узгарувчан сипимли конденсатор эса  узгарувча : 
Кийматли улчов хисобланади.

Улчанаётган катталикни улчов бирлиш  ёки улчов бил и 
таккослаш учун мулжалланган мослама Улчаш асбоби деб аталади

Амалий улчашларда ишлатиладдган асбоблар иш асбоблари 
деб аталади.

А сбобларни текшириш ва даражалаш учун мулжаллангии 
асбобл ар  намуна асбоблари деб аталади.

Ф ан ва техниканинг энг юксак савиясида аниклик биле.* 
иш ланган намунавий улчовлари эталонлар деб аталади. Эталонлар 
ишлатиладиган ва давлат эталонларга булинади. Ас ос кк 
бирликларнинг давлат эталонлари фацат ишлатяладвг 
эталонларни текшириш учун хизмат 1?илади. Давлат эталонлари ь 
намунавий улчов ва асбобларни текширишда кулланилади. Улт' : 
ва улчаш асбоблари давлат андозаси кумитасига Kapaij 
идораларда сакланади.

Улчов бирлиги-улчаш натижаси курсатилган бирллк. 
ифодаланган ва улчаш хатолиги берилган эхтимолликда маъл'л 
булган улчаш холатидир.

Улчаш аниклиги-улчаш катталигининг хаки кий кийматларига 
улчаш ыатижаларини якинлигини акс эттирувчн улчаш сифати„ип

Улчаш техникасининг асосий булимларидан бири эле — 
улчаш техникаси булиб, илмий тадкицот ишлари ва улгас 
асбоблари  асосан электр иншоатлари (сигналлари) ёрдамида 
узатиладиган электр улчаш воситаси ишлаб чикариш ва улардан 
фойдаланиш  кабиларга боглжк булган инсоннинг илмий - ишлаб 
ч и ц а р и т  сохасидаги фаолията: унда мужассамланган.

Ф изик катталикларни электр улчаш воситалари ёрдамида 
улчаш электр улчаш дейилади ва у хозиргж вактда электр ва 
н оэл ек тр  катталикларни улчашда кенг куламда кулланилади. Бунинг 
боиси шундаки, бу усул кулланилганда электр улчашларни 
м асоф адан туриб, юксак аниклик ва ута сезгирлик билан амалга 
ош и р и ш  имконияти мавжуд, Хаки катан хам ^урилмаларнинг иш 
холатини муттасил равишда кузатиб бориш, истеъмолчилар- 
электр параметр ва катталикларни х;исобга олиш максадида эл«..:
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занжирларига Хар хил электр улчаш асбоблари уланади. Бу 
асбоблар уз ыавбатида т о к  кучи, кучланиш, каршилик, кувват, ток 
Д«вр тезлиги, сарфланган электр куввати ва хоказоларни улчайди.

Ноэлектр катталикларни назорат килиш ёки улчаш учун улар 
улчаш узгартичлари ёрдамида электр катталигига айлантирилиб, 
электр улчаш асбоблари билан улчанади ва шу улчаш натижасига 
Караб ноэлектр капали к  микёси аникланади. Шунинг учун хам 
ноэлектр катталикларни электр усули билан улчаш техникасининг 
эн г тез ривож ланаётган сохаларидан бири хисобланадики, 
эвдиликда б у  тармокда купдан - куп технологик жараёнларни 
б тащ арищ  ва назорат килиш тула автоматлаштирилган. Умуман, 
электр  катталикларни, ш унинг дек, ноэлектр катталикларни хар хил 
узгарткичлар ёрдамида электр ишораларига айлантириб, уларни 
электр  улчаш воситалари ёрдамида улчаш турли ишлаб чикариш 
жараёнларини тугри ростлаш ва бошкаришга, электр хамда бошКа 
Курилмаларни маромиАа ишлатишга, улардан унумлирок 
ф ойдаланиш га, шу билан бир каторда хом ашё ва материалларни 
теж аб  - тергаб сарфлашга имкон беради.

Х алкаро бирликлар тизими

Халцаро бирликлар ти зи м и  (ХБТ) энг к;улай булганлиги учун 
хам фан ва техниканинг барча сохаларини уз ичига олади. ХБТда 
механик, исси клик, электр ва бошк;а катталиклар узвий богланган. 
ХБТнинг асосий ва косила бирликлари амалий улчашлар учун 
багс>ят кулай. Шунинг учун хам ХБТ хозирги вактда халк 
хужалигининг хамма тармокларида, амалий максадда, шунингдек 
татлим сохасида хам 1063  йил 1 январдан бошлаб кенг куламда 
Куллан илм о  1̂ а . Ш у боне корхоналарда хамма улчаш воситалари 
ХБГ бирликлари ва 8 .4 1 7 -8 1  Давлат андозаси талабларига жавоб 
берадиган даражада Кили б  ишлаб чикарилмокда. Мазкур андоза 
физик катталиклар б и р л и к л а р и н и н г  халкаро тизими бирликларидан ф о й д а л а н и ш н и  ж о р и й  этди.
Халкаро бирликлар тизим и да еттита асосий бирлик ва иккита 
^ушимча бирлик кабул килинган.

Халкаро бирликлар тизим ининг асосий бирликларига узунлик 
бирлиги - метр, масса бирлиги- килограмм, вакт бирлиги - секунд, 
ток кучи бирлиги- ам пер, термодинамик иссиклик (харорат) 
бирлиги - Кельвин, модда микдори бирлиги - моль ва ёруглик кучи * 
бирлиги - кандела киради ва улар куйидагича таърифланади:

Метр - К риптон - 86 атомининг 2Р10 ва 5с15 сатхлари 
орасидаги угишга мос булган нурланишнинг хавоси суриб олинган 
буилик  (вакуум) даги тулкин узунлигидан 1650763,73 марта катта 
булган узунлик 1 метр деб кабул килинган.
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Килограмм - Килограмм халкаро тимсолининг 
(пратотипининг) массаси 1 килограммдир.

С екунд - Ц ези й  - 133 атоми асосий холатининг икки ута 
нозик сатхлари орасидаги утишга мос булган нурланиш давридан 
919263 1770 марта катта вакг 1 секунд деб кабул килинган.

Алушер- 1 ампер ток хавоси сурж б олинган бушликдаги бир- 
би ри дан  1 м масофада жойлашган икки параллель чексиз узун, 
лекин кесими ж уда кичик булган туф и утказгичдан утганда 
утказгичнинг хар бнр метр узунлигида 2’ 10“7 Н узаро таъсир 
кучи н и  вужудга келтиради.

Кельвин - Сувнинг улчанма нуктасини тавсифловчи
1

термодинамик хароратнинг 2 ТУМ> УЛУШИ 1 кельвин деб Кабул 

Килинган.
М оль - Углерод - 12 нинг 0,012 кг массасидаги атомлар сонига 

тенг тузулма (структуравий) элемент (масалан, атом, молекула ёки 
бошка зарра) лардан ташкил топган турдаги модданинг микдори 1 
моль д е б  Кабул килинган.

К андела- 540*Ю12 Гц давр тезликли минохроматик нурланиш
1В

чикараётган м анба ёруглигининг энергетик кучи булган

йуналиш даги ёруглик кучи 1 кандела (там) деб кабул килинган.
Халкаро бирликлар тизкмининг кушимча бирликларига эса 

ясси бурчак бирлиги: -  радиан ва фазовий бурчак бирлиги - 
стерадиан киради ва улар куйждагича таърифланади.

Радиан - айлана узунлиги радиусига тенг булган ёйни 
ажратадиган икки радиус орасидаги бурчак 1 радиан деб кабул 
Килинган (1 рад=57°17’44,8").

С терадиан - Учи шар марказида булган ва шу шар сиртидан 
шар радиусининг квадрата R2 га тенг юзли сиртни ажратувчи 
ф а зо в и й  бурчак 1 стерадиан деб кабул килинган.

Ю к о р и д а  к е л ти р и л га н  халкаро  б и р л и к л ар  ти зи м и н и н г  асосий 
ва кушимча бирлихлари ва уларнинг халкаро ва рзбехча кискача 
белгилари жадвалда келтирилган.

Э н ди  бирликларнинг улушлари ва карралари, уларнинг 
амалда кулланишини куриб чикамиз. Халкаро бирликлар тизими 
бирликларининг улушлари ва карралисини хосил килиш 8.417-81 
Давлат андозаси асосида ХБТ бирликлари 10 нинг тегишли 
дараж асига купайгириш йули билан амалга оширилади, уларнинг 
н ом лари  эса бирликларнинг номлари олдида олд куш имчани 
куш иш  натижасида хосил киллнади. Бирликларнинг улушлари ва 
карралари олд кушимчаларининг номи халкаро ва узбекча 
белгилари, уларнинг кайси тил ва сузлардан келиб чикиши 
ж адвадда берилган.
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Улаш в а  каррали бирликлар шундай кабул килинадики, уларда 
катталиклар сок кийматларининг чегаралари 0,1 дан 1000 гача 
булиши керак. Масалан, I = 5,5* 10-5 А электр ток кучи 1 = 5,5* 10 3 
А=55 мкА = 0,055 мА= 55000 нА куринишларда ёзилиши мумкин, 
аммо булардан 55 мкА куринишида ёзилганини олишга гутри 
келади, чунки бошка долган куринишда ёзилганларининг сон  
^ийматлари курсатилган доирасига тугри келмайди.

1. жадвал

ХАЛКАРО ТИЗИМДАГИ АСОСИЙ КУШИМЧА БИРЛИКЛАР

Тартиб
раками

Катталик Катталикнинг улчов бирлиги

Номи Улча
ми Номи

Белгиси
Хал Кар 

о
Узбекч

а
I 2 3 4 5 6

1. А сосий бирликлар
1 Узунлик ь метр ш м
2 Масса м киллограмм кя кг
3 Вакт т секунд 5 с
4 Э лектр ток к учи I ампер А А
5 Т  ермодинамик  

тем пература о Кельвин К К

б М одда  микдори N моль то1 моль
7 Еру-глик кучи J кандела сс! кд

1
24



Унга каррали ва улушли бирликларни хосил килишда фойдаланиладиган 
купайтувчилар ва олд кушимчалар

Ку
пай- 

тувчи
Купайтувчи- 

нинг номи

Олд кушимча

Номи
Келиб чикиши Белгиси

Кайси суздан Кайси
тилдан

хал-
Каро

Узбек
ча

1 2 3 4 5 6 7
Ю'8 квинтиллион экса олти (марта 103 

дан) ЮНОН Е
---------

Э

1015 квадриллион пета беш (марта Ю3 
дан) ЮНОН Р п

1012 триллион тера гоят катта ЮНОН Т Т
10’ миллиард гига Жуда катта ЮНОН в г
106 миллион мега Ката ЮНОН М м
103 минг кило Минг ЮНОН к к
102 юз геко Юз ЮНОН Ь г
10‘ ун дека Ун ЮНОН da Да
ю-' ундан бир дици Ун лотин с1 А
10“2 юздан бир санти Юз лотин С С
10 3 мингдан бир МИЛЛИ Минг лотин т м
ю-6 миллиондан

бир микро кичик ЮНОН Ц
---- -—

МК I

10"’ миллиарддан
бир нано митти лотин п н

10 12 триллиондан
бир пико пикколо(кичкина) италян Р

пю '5 квадриллионда 
а бир фемто ун беш Дания 1 ф

10" квинтиллионд 
ан бир атто ун саккиз Дания а

*

Яна шуни айтиш керакки, бжрликнинг яомига икки ёки ундан 
ортиц ола куши мча куллаш мумкин эмас. Масалан, «микро
м икроам перм етр» дейиш  мумкин эмас, балки 10 6х10 6А ни 10 12 А  
шаклига келтириб, «пикоампер» деб аташ лозим, Умуман ХБТ 
бирлик белгиларини ёзиш тартиби 8.417-81 Давлат андозасида  
ж уда яхши берилган.

Ю корида кайд килинган етти асосий бирликдан фойдаланиб, 
бошка ф и зи к  катталикларнинг улчов бирликлари хоснл килинади.

У лчов бирлиги излаётган физик катталик Кагнашган шундай 
ифодани танлаш  лозимки, унда мазкур физик катталикдан бопща 
барча ф и зи к  катталикларнинг улчов бирлиги ма-ълум булсин. 
Масалан, электр заряднинг улчов бирлигини топиш учун куйидаги 
ифодадан сфойдаланиш мумкин:

25 <■



4 д  = 1*т

бунда: I - электр токи, унинг улчов бирлиги ампер булиб, А  
харфи билан белгиланади;

Т- вакт, унинг улчов бирлиги секунд булиб, с харфи билан
белгиланади.

Бу ифоданинт унг томонидаги физик катталикларнинг улчов 
бирликларини Куя м из, яъни электр заряднинг улчов бирлиги:

[ 0 1  = [ 1 1  [Т ]=  1 А * 1 с  = 1Кл

Мазкур и ф ода  куйидагича у кила д  и: Электр заряднинг улчов 
бирлиги 1 Кулон.

Физик катталикнинг улчами мазкур катталикнинг асосий  
катталиклар билан кандай богланганлигини курсатади.

Жадвалнинг учинчи устунида келтирилган харфлар асосий  
катталиклар улчамининг белгисидир. Бинобарин, ихтиёрий физик 
катталикнинг улчамлиги мана ш у етти  харф ёрдамида курсатилади.

кучланиш
Масалан, электр каршилигининг улчами тарзида

аник^анади. Зеро кучланиш ва т о к  улчамининг белгиларидан
^ фойдаланиб, электр каршилигининг улчами учун Ь2МТ"3 * 1 “3 ни 

хосил киламиз. Халкаро бирликлар тизим ининг хосила бирликлари 
асосий бирликлар билан богланишини ифодаловчи физик  
Конуниятларидан тонилади. Бунда у згаРмас купайтувчи улчамига 
эга эмас ва бирга тенг, деб олиниши керак.

2.1 Улчаш усулларн  ва воситалари

2.1.1 Улчаш ларнинг усул л ар и  ва турлари
Катталикнинг сонли кийматини одатда улчаш амали 

билангина топиш мумкин, яъни б у н д а  уш бу катталик микдори 
бирга тенг деб кабул килинган шу турдаги катталикдан неча марта 
катта ёки кичик эканлигини аникланади.
Улчаш деб ш ундай солиштириш, англаш, аниклаш жараёнига 
айтиладики, унда улчанадиган катталик физикавий тажриба, яъни 
эксперемент ёрдамида, худди ш у турдаги, бирлик сифатида кабул 
Килинган мицдори билан узаро солихнтирилади.

Бу таърифдан шундай хулосага келиш мумкинки: биринчидан, 
улчаш бу  кар х и л  катгаликлар тугрисида информация хосил 
Килишдир; иккинчидан, бу  физикавий эсперементдир; учинчидан- 
улчаш ж араёнида улчанаАиган катталикнинг улчаш бирлиги 
ишлатилишидир. Д емак, улчашдан максад, улчанадиган катталик 
билан унинг улчаш бирлиги сифатида кабул килинган микдори

Ч
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орасидаги (тафовутни) нисбатни топишдир. Яъни, улчаш 
жараёнида изланувчи катталик, бу шундай асосий катгаликки, уни  
аниклаш бутун  изланишнннг, текширишнинг вазифаси, максади 
хисобланади ва улчаш объекти иштирок этади. Улчаш объекта 
(улчанадиган катталик) шундай ёрдамчи катгаликки, унинг 
ёрдамида асосий  изланувчи катталик аникланади, ёки бу  шундай 
Курилмаки, унинг ёрдамида улчанадиган катталик солиштирилади.

Ш ундай килиб, учта тушунчани бир - биридан ажрата билиш 
керак; улчаш, улчаш жараёни ва улчаш усули.

Улчаш - бу умуман хар хил катталиклар тугрисида ахборот 
Кабул килиш, узгартириш демакдир. Бундан максад изланаётган 
катталикни с о н  кийматини куллаш, ишлатиш учун кулай услубда 
аниклашдир.

Улчаш ж араёни - бу ^андай усулда булмасин солиштириш  
эксперем ентини утказиш жараёнидир (солиштириш кандай усулда 
булмасин).

Улчаш усули - бу  физик эксперементнинг анид маълум 
структура, улчаш воситалари ва эксперемент утказишнинг аник 
йули, алгоритма ёрдамида бажарилиш, амалга оширилиш усулидир.

Улчаш одатда ундак кузланган максадни (изланаётган 
катталикни) аниклашдан бошланади, кейин эса шу катталикнинг 
тавсифини тахлил килиш асосида бевосита улчаш объекти 
(улчанадиган катталик) аникланади. Улчаш жараёни ёрдамида эса 
ш у улчаш объекти тутрисида ахборот х.осил килинади ва нихоят, 
баъзи математик кайта ишлаш йули билан улчаш максади хакида 
ёки изланаётган катталик хасида ахборот (улчаш натижаси) 
олинади.

Улчаш натижаси - улчанаётган катталикнинг сон кийматини 
улчаш бирлигига купайтмаси тарикасида ифодаланади:

Х  = п[х] ( ц

бу ерда: X - улчанадиган катталик;
п - ^лчанаётган катталикнинг кабул килинган улчов 

бирлигидаги с о н  киймати;
1*1 - улчаш  бирлиги.
Улчаш ж араёнини автоматлаштириш муносабати билан улчаш 

натижалари угказмасдан туф  и дан - тугри электрон хисоблаш 
машиналарига ёки автоматик бошкарши тизимларига берилиши 
мумкин. Ш унинг учун, кейянги пайтларда, айникса, кибирнетика 
сойасидаги мутахассисларда улчаш ^акидаги тушунча Куйидагича 
таърифланади.

Улчаш - б у  изланаётган катталик хакида ахборот кабул килиш 
ва узгартириш  жараёнидир. Бундан кузда тутилган максад шу
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Ч у.чанаётган катталикни ишлатиш, узгартириш, узатиш ёки кай та 
ишлашлар учун кулай шаклдаги и ф одасини  ишлаб чикишдир.

Улчаш фан ва техниканинг кайси сохасида ишлатилишига 
Караб у аник номи билан юритилади: электрик, иссиклин;, акустик
ва х.к.

1,- раем. Улташларнинг турлари

Улчанаётган катталикнинг сон л и  цийматини топишнинг бир
*  неча хил турлари (йуллари) мавжуддир. Куйида шу йуллар билан 

танишиб чи^амиз.
Бевосита улчаш- улчанаётган катталик кийматини тажриба 

маълумотларидан бевосита т о п и т . Масалан, оддий чизгич ёрдамида 
узунликни улчаш:

У = с х  ( 2 )
бунда: у  - муайян бирликда ифодаланиб улчанаётган
катталикнинг киймати;

с - шкаланинг булим киймати; 
х - шкаладан олинган кайднома.
Билвосита улчаш. Бевосита улчанган катталиклар билан 

улчанаётган катталик орасида булган маълум богланиш асосида 
катталикнинг кийматини топиш. М асалан, тезликни улчаш:

У = * ‘(х,х:2.......х п) (3)
Мажмуйи улчаш  - бир неча номдош катталикларнинг 

бирикмасини би р  ва^гда бевосита улчашдан келиб чиккан 
тенгламалар тизим ини ечиб, изланаётган кийматларни топиш. 
Масалан, хар хил тарози  тошларнинг массасини солиштириб, бир  
тошнинг маълум массасидан бошкасининг массасини топиш учун 
утказиладиган улчашлар.

* 28



Биргаликдаги улчаш - турли номли икки ва ундан ортик *• 
катталиклар орасидаги муносабатни топиш учун бир вакгда 
угказиладиган улчашлар. Мисол, резисторнинг 20°С даги 
Кийматини турли температураларда улчаб топиш.

Мутлак улчаш - бир ёки бир неча асосий катталикларни 
бевосита улчанишини ва (ёки) фнзикавий донмийликнинг 
Кийматларини Куллаш асосида угказиладиган улчаш.

Н исбий улчаш - катталик билан бирлик урнида олинган 
номдош катталик нисбатини ёки асос килиб олинган катталикка 
нисбатан номдош  катталикнинг узгаришнни улчаш.

Улчаш учун турли усуллардан фойдаланамиз.
Улчаш усули деганда улчаш конун - коидалари ва улчаш 

воситаларидан фойдаланиб, катталикнн унинг бирлиги билан 
солиштириш усулларини гушунамиз.

У лчаш нинг Куйидаги усуллари мавжуд:
Б евосита бахолаш усули - бевосита улчаш асбобининг санаш  

Курилмаси ёрдамида тугридан-тугри улчанаётган катталик 
Кийматини топишдир. Масалан, пружинали манометр билан 
босимни улчаш  ёки амперметр ёрдамида ток кучини топиш.

Улчов билан таККослаш (солиштириш) усули - улчанаётган 
катталикни улчов оркали яратилган катталик билан таККослаш 
(солиштириш) дир. Масалан, тарози тоши ёрдамида массани 
аниклаш. Улчов билан таККослаш усулининг бир нечтаси мавжуд:

Айирмали улчаш (дифференциал) усули - улчов билан 
таККослаш усулининг тури Хнсобланиб, улчанаётган катталикнинг 
ва улчов оркали яратилган катталикнинг айирмаси (фаркини) 
улчаш асбобига таъсир килишдир. Мисол килиб узунлик улчовини 
Киёслашда уни компараторда намунавин улчов билан таккослаб 
угказиладиган улчаш ёки, вольтметр ёрдамида икки кучланиш 
орасидаги фаркни улчаш, бунда кучланишлардан бири ж уда юкори 
аникликда маълум, иккинчиси эса изланаётган катталик 
хисобланади.
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2.- Раем. Бевосита бахолеш 
усули

ди = и 0 - и х и , = и 0- д и

билан и о ^анчалик яцнн булса, улчаш натижаси хам 
шунчалик аник булади.

Нолга келтириш усули  - б у  хам улчов билан таэдослаш 
усулининг бир тури хисобланади. Бунда катталикнинг таккослаш 
асбобига таъсири натиж асини  нолга келтириш лозим булади. 
Масалан, электр каршилигини каршиликлар куприги билан туда 
мувозанатлаштириб улчаш .
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1(х-у) =  0

3.- раем. Нолга келтириб улчаш.

У р и н дотл и к  усули - улчов билан таедослаш усулннинг тури 
хисобланиб, улчанаётган катталикнинг улчов ор^али яратилган 
маълум ^ийматли катталик билан урин алмашнишга асосланган.

4. - раем. Уриндошлик улчаш усули.

М исол , улчанадиган масса билан тарози тошини бир паллага 
навбатм а-навбат куйиб улчаш ёки каршиликлар магазина ёрдамида 
текш ирилаётган ррзигтор топиш

Б ун да  «К» ни иккала холатда куйганда а ,  = а 2 шарт 
баж арилнш и керак.

1 ,=
_и_ -> а.

12 =
_и_

а . 5 )

М ос келиш усули - улчов билан таККослаш усулининг тури. 
Улчанаётган катталик билан улчов ор|фли ярагилган катталикнинг 
айирм асини шкаладаги белгилар ёки даврий сигналларни мос
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 ̂ келтириш ор^али утказиладиган улчаш. Масалан, калибр ёрдамида 
вал диаметрнни мослаш.

Хдр бир танланган усул уз услубиятига, яъни улчашни 
бажариш услубиятига эга булиши лозим. Улчашни бажариш  
усулияти деганда, маълум усул буйича улчаш натижаларини олиш 
учун белгиланган тадбир, коида ва шароитлар тушунилади.

2.1.2 Улчаш в оси тал ар и  ва уларнинг турлари

Маълумки, улчашни бирор бир воситасиз бажариб булмайди.
Улчаш воситаси, деб улчашлар учун кулланиладиган ва 

меъёрланган метрологик хоссаларга эга булган техникавий 
воситага ёки уларнинг м аж м уасига айтилади.

Улчаш воситаларининг турлари хилма - хил. Улар с о да а ёки 
иураккаб, аникдиги катга ёки кичик булиши мумкин. Улчаш 
воситалари меъёрланган метрологик хоссаларга эга булишлари 
лозим ва бу метрологик хоссалар мунтазам равишда текширилиб 
турилади. Улчаш амалида улчанаётган катталикнинг киймати тугри 
аникланиши айнан м ан а шу улчаш воситасининг тугри 
танланишига ва иш лашнга боглик;.

Улчаш воситаларининг намуналари сифатида куйидагиларни 
келтиришимиз мумкин:

- улчовлар;
- улчаш асбоблари;
- улчаш узгарткичлари;
- улчаш Курилмалари;
- улчаш тизимлари.
Улчовлар - кенг таркалган улчаш воситаларидан хисобланади.
Улчов деб, катталикнинг аник бир кийматини хосил киладиган, 

сак\айдиган улчаш воситасига айтилади. Масалан, тарози тоши, 
электр каршилиги, конденсатори  ва шу кабиларни улчовларга 
мисол килиб олиш имиз м умкин.

Улчовларнинг турлари ва хиллари куп. Стандарт намуналар ва 
намунавий моддалар Лам улчовлар туркумига киритилган,

Стандарт намуна - модда ва материалларнинг хоссаларини ва 
хусусиятларини тавсифловчи катталикларни хосил Килиш учун 
хизмат киладиган улчов саналади. Масалан, гадир - будурликнинг 
намуналари, намликнинг стандарт намуналари.

Намунавий модда эса, муайян тайёрлаш шароитида хосил 
буладиган ва аник хоссаларга эга булган модда саналади. Масалан, 
«тоза сув», «тоза м еталл» ва х.к. «Тоза рух» 420°С температурани 
хосил килишда ишлатилади.

Улчовлар куп Кийматли (узарувчи каршиликлар,
.чиллиметрларга булинган чизгач) ва бир кийматли (тарози тоши, 
улчаш колбас и, м еъёрий  элемент) турларга булинади. Баъзан 
улчовлар тупламидан )(ам фойдаланилади.
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Кахталик улчамини хосил килиш ва фойдаланишда куйндаги 
Каторни ёдда тутишимиз лозим булади:

И ш чи улчаш воситаларн, намунавий улчаш воситаларн, ишчи 
эталон, солиштириш эталони, нусха эталон, иккиламчи эталон, 
махсус эталон, бирламчи эталон ва давлат эталони.

Ф а н  ва техниканинг энг кжсак талабидаги аниклик билан 
иш ланган намунавий улчовлар эталонлар деб аталади.

Эталонлар ишлатиладиган ва давлаг эталон,шрига булинади.
Давлат эталонлари намунавий улчов ва асбобларни 

текш ириш да кулланилади хамда Давлат стандарта идораларида 
сакланади.

Х озирги  вактларда республикамизда Миллий Эталон Базасини 
яратиш, шакллантириш борасида кенг куламдагн ишлар олиб 
борилаёхир (бу хакда кейингн мавзуларда фикр юритамнз).

Улчаш асб о б и  деб  улчаш маълумоти сжгналини кузатиш  
(кузатувчи) учун кулай куринишда (шаклда) ишлаб чикаришга 
мулжалланган улчаш воситасига айтилади.

М аълумотни тавсиф этилишнга караб улчаш воситаларн 
Куйидагиларга булинади:

1. Ш кала улчаш воситаларн;
2. Ракамли улчаш воситаларн;
3. У зи ёзар  улчаш воситаларн.

2.1.3 Эталонлар *

Эталон деган атамани куп эшитганииз. Баъзилар уни стандарт 
туш унчаси билан адаштиришади. Аслида эса эталон билан стандарт 
туш унчасининг орасидагн тафовут жуда катта булиб, бунга узннгиз 
хам т е з д а  шохид буласиз.

Эталонга таъриф беришдан олдин бир одднй фнзикавий  
холатини куриб чикай лик.

Кулингизга муайян (10мм - 20 мм) узунликдаги чизгач ёкк 
Калам олиб, бир у чидан ушлао туринг ва иккинчи учини унинг 
атроф ида кичикрок бурчакда тебрантиринг. Бунда, кулингиздаги 
чизгнч ёк и  каламнинг ихтиёрий олинган нукгаси, канчалик у 
айланнш нуктасндан узокда жойлашган булса, шунчалик катта 
кучишга эта булади. Бирор бир катталикнинг кийматини олишда 
Кулланилаётган восита аникушк погонасининг канчалик куйи 
Кнсмида зкойлашган булса, киймат хам шунчалик катта четлашув 
билан олиниш и мумкин. Энди тажриба объектининг тебраниш 
м арказининг узи н и  муайян бурчакда тебрантярамиз. Иккинчи 
том ондаги  кучиш янада купайганини курамиз. Шу сабабдан, 
тебраниш  нуктасининг кузгалмас булишлигнга эришиш них.оятда 
мухнм хисобланадн.
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Ранг - баранг улчаш  воситаларининг орасида мана шу 
тебраниш марказини деярли кузгалмас холда ушлаб турувчи махсус 
воснталар бор. Уларга эталон  номи бернлган.

Эталон деб катталикнинг улчамини хосил Килиш, сак^аш ва 
уни бошка улчаш воситаларига узатиш учун хизмат киладиган 
улчовларга айтилади. Катталикнинг бирлиги эталондан разряд 
эталонларига узатилади, улардан эса погонасимон тарзда ишчи 
улчаш воситаларига узатилади. Эталонларнинг таба^аланиш 
погонаси ^уйидагича жойлашган:

- бирламчи эталонлар;
- иккиламчи эталонлар;
- ишчи эталонлар.
Замонавий илм - фан ютуцларини куллаган холда, мазкур 

улчашлар сохасидаги м ав ж уд  булган имконият доирасида ва энг 
ю^орн аншушкда катталикнинг бирлигини хосил килувчи эталонга 
бирламчи эталон номи берилган. Бирламчи эталон миллий (давлат) 
ёкн хал^аро булиши мумкин.

Миллий эталон б и р о р  бир давлат (мамлакат) доирасида 
дастлабки улчов сиф атида миллий метрология органи томонидан 
гасди^анади. У збекистон Республикасида ушбу орган сифатида, 
стандартлаштириш, метрология ва сертификатлаштириш буйича 
миллий марказ - Уздавстандарт хисобланади.

Халр.ро эталонларни «Огарлик ва улчовлар буйича хал^аро 
► бюро» сацлайди (ОУХБ) ва у билан безлик барча масалаларни хал 

этади ОУХБ фаолиятидаги энг мухим ва масъулиятли 
вазифаларидан бири, турли давлатларнинг йирик ва катта куламга 
эга булган метрологии лабораторияларидаги миллий эталонларини 
халцаро эталонлар билан мунтазам ва хал^аро микёсда так^ослаш 
хисобланади. Ш унингдек, улчашларнинг ишончлилигини, 
аниклигини ва бирлигини таъминлаш ма^садида узаро таккословлар 
хая мухим вазифалар каторига киради. Бу эса хал^аро и^тисодий 
ало^аларнинг энг асоси й  талабларидан саналади. СИ тизимидаги 
асосий катталикларнинг эталонлари билан бир каторда, хосилавий 
кагталикларнинг эталонлари хам таккосланиб туради. Таккослаш 
амаллари белгиланган муадатда, даврий равишда бажарилади. 
Масалан, метр ва килограмм эталонлари хар 25 йилда, электр ва 
ёруглик кагталикларнинг эталонлари эса хар 3 йилда таккослаб 
турилади.

Бирламчи эталонга иккиламчи ва бопща разрядли барча 
эталонлар «буй сун ади » .
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5. - раем. Эталонларнинг турлари.

Бирламчи эталон оркали кнймати аникланадиган эталонга 
иккиламчи эталон номга берилган.

Б аъ зи  холларда нафакат вакг мобайнида узгармас, доимий 
булган параметрларни, балки узгарувчан бошка параметрларни, 
хусу са н , кенг куламдаги даврий ёки импульели частоталарни улчаш 
лозим булади.

М ана шундай, айрим шароитлар учун бирликни 1<айта * 
яратадиган ва шу шароитлар учун бирламчи эталоннинг урншш  
босадиган эталон- махсус эталондан фойдаланилади. Махсус 
эталон ёрдамида яратилган бирлжк бирламчи эталон ёрдамида 
яратилган бирликка мос булиши керак. Эталонларнинг 
табакаланиш чизмаси раемда келтирилган:

М амлакатда расмий равишда асос килиб тасдикланган 
бирламчи ёки махсус эталонга давлат эталони номи берилди. 
Давлат эталонининг са^анганлжгини текшириш учун ва 
йуколганида ёки бузил! анида урниня босадиган эталон хдм мавжуд.
Бу эталонга Гувох эталон номи берилган. Одатда давлат эталони 
бирликни ярата олмайдиган холла рдаги на уш бу эталондан 
фойдаланилади.

Н усха  эталон ишчи эталонларга бирликлар улчамларини 
узатиш га мулжалланган иккиламчи эталон хисобланади. Таккослаш 
эталони хам иккиламчи эталон булиб, ундан бирор сабабга кура 
бир - б и р и  билан бевосита солиштириб булмайдиган эталонларни 
таккослаш учун фойдаланилади.

Ю кори аникликка эга булган намунавий улчаш воситаларига 
ва ай ри м  холларда ж уда катта аникликка эга булган намунавий 
улчаш воситаларига бирликнинг улчамини узатиш учун ишчи 
эталон Нуулланилади.

Эталон сифатида тасдикланган улчаш воситаларининг 
тупламига кирувчи улчаш ускуналарига эса эталон ускуиаси номи 
берилган. *
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1 Улчаш усуллари кандай гурухданади ?
2. Кандай улчашлар билвосита деб аталади?
3. Кандай улчашлар бевосита деб аталади?
4. Улчов билан соли штириш усулининг фарКини айтиб 

беринг.
5. 'Улчаш воситалар таснифини санаб утинг.
6. Эталонлар кандай таснифланадилар?
7. Да влат эталони к;андай гурухданади?
8. ^иёслаш схем аси  кай с и лолларда ишлатилади.

2 .2 . Улчаш хатоликлари

2.2.1 Умумий маълумотлар

Улчаш хатоликлари турли сабабларга кура турлича куринишда 
намоён булиши мумкин. Бу сабаблар каторига куйидагиларни 
киритишимиз мумкин:

- улчаш воситасидан фойдаланишда уни созлашдан ёки 
созлаш даражасини силжиш идан келиб чикувчи сабаблар;

- улчаш объектини улчаш жойига (позициясига) урнатишдан
* келиб чикувчи сабаблар;

- улчаш воситаларнинг занжирида улчаш маълумотини олиш, 
сакдаш, узгартириш ва тав си я  этиш билан безлик сабаблар;

- улчаш воситасис ва объектига нисбатан ташки таъсирлар 
(температура ёки боси м н и нг узгариши, электр ва магнит 
майдонларининг таъсири, турли тебранишлар ва холатлардан келиб 
чикувчи сабаблар;

улчаш объектининг хусусиятларидан келиб чикувчи сабаблар;
- операторнинг малакаси ва холатига безлик сабаблар ва шу 

кабилар,
Улчаш хатоликларини келиб чикиш сабабларини тахлил 

Килишда энг аввало улчаш натижасига . салмоцли таъсир
этувчиларини аниклаш л озим  булади.

2.2.2 Улчаш  хатоликларининг таснифи

Улчаш хатоликлари у ё к и  бу  хусусиятига кура куйида келтирилган:
1. Абсолют (мутлок) хатолик. Бу хатолик катталик кандай * 

йирликларда ифодаланаётган булса, шу бирликда тавсифланади. 
Масалан, 0,2В; 1,5мкм ва х к . Мутлок хатоликни куйидагича
аникланади:

А = А - х ч= А- х ч ( 1 )

Н а з о р а т  у ч у н  саволллар
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бунда: А - улчаш натижаси;
х ч - катталикнинг чинакам Киймати; 

х , - катталикнинг хдедкий киймати.
Абсолют хатоликни тескари ишора билаж олинган киймати- 

тузатма деб аталади:

- А  = К Т ( 2 )

Одатда, улчаш асбобларининг хатолиги келтирилган хатолик 
билан хам белгиланади.

А бсолю т хатоликни асбоб курсатишининг энг максимал

Кийматига нисбатини ак.«а1 фоизларда олинганига келтирилган 
хатЬлик деб аталади:

■\
100%

о
ч. к . м а х  У

бу факат улчаш асбоблари учун кулланади.
2. Нисбий хатолик - абсолют хатоликни хд^икий кийматга 

нисбатини билдиради ва фоиз (%) да ифодаланди:

100%5  =
( А - х . )

100% =
. х» . ю

II. 'Улчаш шароити тартибларига кура: .
1. Статик хатоликлар - вакт мобайняда катталикнинг 

узгаритига бо?лик булмаган хатоликлар, улчаш воситаларининг 
статик хатолиги шу восита билан узгармас катталикни улчашд 
\осил булади. Агар улчаш воситасннинг паспортида статик 
шароитллрдаги улчашнинг чегаравий хатоликллри к^рсатилган 
б^лса, у  холда бу маълумотлар динамик шароитлардаги аникликни 
тавсифлашга нисбатан тадбиц этила олмайди.

2. Динамик хатоликлар - улчанаётган катталикнинг вакт 
мобайнида узгаришига безлик булган хатоликлар саналади. 
Динамик хатоликларнинг вужудга келиши улчаш воситаларининг 
улчаш занжиридаги таркибий элементларнинг инерцияси туфайли 
деб изохланади. Бунда улчаш занжиридаги узгаришлар оний тарзда 
эмас, балки муайян вак;т давомида амалга оширилиши асосий сабао 
булади.

III. К елиб чикиши сабаби (шароитига) караб:
- асосий;
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- кушимча хатоликларга булинади.
Нормал (градуировка) шароитда ишлатиладиган асбобларда 

хосил буладиган хатолик асосий хатолик дейилади. Нормал шароит 
деганда \аво (атроф  мухит) температураси 20"С±5°С, х,аво намлиги 
65%±15% атм осф ера босими (750+30) мм с.у, таъминлаш кучланидш 
номиналидан ±2% узгариши мумкин ва бошкалар.

Агар асбоб ш у шароитдан фаркли булган ташки шароитда 
ишлатилса, хосил. буладиган хатолик кушимча хатолик дейилади.

ГУ. Мохияти, тавсифлари ва бартараф этиш имкониятларига
кура:

1. Мунтазам: хатоликлар;
2. Тасодифий хатоликлар;
3. купол хатоликлар ёки янглипгув.
Мунтазам хатолик деб умумий хатоликнинг такрорий 

улчашлар мобайнида муайян конуният асосида косил буладиган, 
сакланадиган ёки узгарадиган ташкил этувчисига айтилади.

Юкоридагилардан келиб чикиб, улчаш натижасидаги булган 
умумий хатоликни куйидагича тасвирлашимиз мумкин:

Мунтазам хатоликларнинг келиб чикиш сабаблари турли 
туман булиб, тахлил ва текширув асосида уларни аниклаш ва 
Кисман ёки буткул бартараф этиш мумкин булади. Мунтазам 
хатоликларнинг асосийлари куйидагилар хисобланади:

- услубий хатоликлар;
- асбобий (к^урилмавий) хатоликлар;
- субъектив хатоликлар.
Улчаш усулининг назарий жихитдан аник асосланмаганлиги 

натижасида услуби й  хатолик келиб чикади.
Улчаш воситаларининг конструктив камчиликлари туфайли 

келиб чикадиган хатолик асбобий хатолик деб аталади. Масалан: 
асбоб шкаласиыинг нотутри градуировкаланиши, Кузгалувчан 
Кисмнинг нотугри махкамланиши ва х-к.

Асбобнинг (курилманинг) хатолиги - асбобнинг нотугри 
Куйилишидан ёк и  уни баъзи ташки факторлар таъсирида 
ишлатилишдан к ел иб чикадиган хатоликка айтилади.

Субъектив хатолик - кузатувчининг айби билан чикадиган 
хатоликдир.

2.2.3 Мунгтазам хатоликларни камайтириш усуллари

Умуман, м унтазам  хатоликни йукотиш йули аник и ш лаб,  
чикилмаган. Л екин, шунга Карамай, мунтазам хатоликни  
качайтиришнинг катор усуллари мавжуд.

1 Хатоликлар чегарасини назарий жикатдан ба^олаш, б у  
услуб улчаш услубини, улчаш аппаратурасининг тавсифларининг, 
улчаш тенгламасини ва улчаш шароитларини тахлил килишга 
асосланади. Масалан: улчаш асбобининг параметрлари ёки
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текширилаётган занжнрнинг иш холатини билган ^олда биз унинг *• 
тузатмасини (хатолиги) топишимиз мумкин. Хатолик, бунда, 
асбобнинг истеъмол килувчи кувватидан, улчанаётган 
кучланишнинг частотасини ошишидан косил булишм мумкин.

2. Хатоликни улчаш натижалари буйича ба^олаш. Бунда 
улчаш натижалари *ар хил принципдаги усул ва улчаш 
аппаратурасидан олинади. Улчаш натижалари орасидаги фарк; - 
мунтазам хатоликни характерлайди. Бу услуб юкори аникликдаги 
улчашларда ишлатилади.

3. Х^р хил тавсифларга эга булган, лекин, бир хил физикавий 
принципда ишлайдиган восита ёрдамида улчаш усули. Бунда улчаш 
куп м аротаба такрорланиб, улчаш натижалари мунтазам статистика 
усули ёрдам ида х;ам ишланади.

4. Улчаш аппаратурасини ишлатишдан олдин синовдан 
утказиш. Бу усул  кам аник улчашларда ишлатилади.

5. М унтазам хатоликларни келтириб чикарувчи сабабларни 
йукотиш усули. Масалан: ташки му*ит температураси узгармас 
Килиб сакланса, улчаш воситасини ташки май дон таъсиридан 
Кимоялаш максадида экранлаштирилса, манба кучланиши 
тургунлаштирилса (стабиллаштирилса).

6. М унтазам  хатоликни йукотишнинг махсус усулини куллащ 
Бу усул нисбатан кенгрок таркалган усуллардан булиб, урин 
алмаштириш, дифференциал усул, симметрик кузатишлардап: 
хатоликларни компенсациялаш усуллари бунга мисол була олади.

2.2.4 Т асодиф ий хатоликлар ва уларнинг таксимланиши

Т асодиф ий хатолик бирор катталикни такрор улчаганда косил 
буладиган, узгарувчан, яъни маълум конуниятга буйсинмаган колда 
келиб чикадиган хатоликдир. Бу хатолик айни пайтда нима сабабга 
кура келиб чикканлиги ноаниклигича колади, шунинг учун >;ам уни 
йукотиш мумкин эмас. ^а^икатда улчаш натижасида тасодифий  
хатоликни м авж удш ги такрор улчашлар н а тж а си д а  куринади ва 
Кисобга олиш , улчаш натижасига уни таъсири (ёки улчаш 
аниклигини баколаш) математик статистика усули ёрдамида амалга 
оширилади.

Б евосита улчашлар натижасини аниклашда хатоликларни 
Куйидаги функциясидан фойдаланилади.

У = * ( * , , ........х п) ( 5 )

бу  ерда: Г - аник функциядир,
* р * 2 ......... *11 * бевосита улчаш натижаси.
Хатоликни ба^олаш учун эса хатоликнинг тахминий 

ифодасидан фойдаланилади.
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Абсолют (мутлок) хатоликнинг максимал киймати Куйидаги 
(формула буйича *исобланади:

с>У 
дх-

: Ах,

Хатоликнинг ниобий к;иймати эса куйидаги формуладан топилади:

У ¡=1

ду
дх.

* —  * 8 . 7 )

Тасодифий хатолик 
^исобланади:

эса  (унинг дисперцияси) куйидагича

* , * - Е
¡=1

^  л  V
д у  

дх ' /х. = х
* 6

Улчаш воситаларини анин^шгини, ^анчалик аник улчашини 
ба^олаш у~чун улчаш воситаларининг аниклик; класси (синфи) деган 
тушунча киритилган. Аниклик класси - бу улчаш воситаларини 
игундай умумлашган характеристикаси булиб, уларнинг йул 
К/йиши мумкин булган асосий ва куш и мча хатоликлари чегараси 
(доираси) билан аникланади. Демак, аниклик класси улчаш 
воситасининг аниклик: курсаткичи эмас, балки унинг хусусиятлари 
билан белгиланади, аникланади.

Улчаш воситаларининг абсолют хатолиги улчанадиган 
катталикнинг узгариш ига боглик шунинг учун *ам абсолют хатолик 
ифодаси икки таш кил этувчидан иборат деб каралади. Масалан: 
абсолют хатоликнинг максимал Киймати куйидагича ифодаланади:

А = а + Ьх

Хатоликнинг би р и н ч и  ташкил этувчиси улчанадиган 
катталикнинг кий мат и  га безлик булмайди ва аддитив хатолик 
дейилади. Иккинчи таш кил этувчиси эса улчанадиган катталикнинг * 
Кнйматига (узгаришига) бofлик булиб, мультипликатив хатолик
деб аталади.
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1. - раем. Мультипликатив хатоликлар.

2.2.5 Тасодифий хатоликларинг э*тимолий бахоланиш к

Улчаш  натижаларини кайта ишлаш усулларини урганишдан 
максад, улчаш натижасини улчанадиган катталикни асли кийматига 
Канчалик я  кин эканлигини ани^лаш, ёки ¡(аки^ий кинматини топиш, 
улчашда >;осил буладиган хатоликнинг узгариш х;арактерини 
ани^даш в а  улчаш анкклигини бахолашдир.

Бир ыарсага ало^ида а^амият беришингизни сураймиз. Аввал 
айтилгандек, мунтазам хатоликларни чукур тах^ил асосида 
аниклашимиз ва махсус чораларни куриб, сунгра уларни бартараф  
этиш имиз, ёки камайтиришимиз мумкин экан. Тасодифий 
хатоликлар да эса бу  усул уринли эмас. Б у турдаги хатоликларни 
факат ба^олаш имиз мумкин.

Х1ар |^андай катгалик улчанганда, унинг тахчиний ^иймати 
анинланади. Бу фшма^ни эса тасодифий деб ^исобланади ва у икки 
ташкил этувчидан иборат булади. Биринчи ташкил этувчиси такрор 
улчаш ларда узгармайдиган ёки маълум конун буйича узгарадиган 
(купаядигаы ёки камаювчи) булиб, уни мунтазам (систематик) 
хатолик дейилади Бу ташкил этувчини - математик кутилиш деб  
юритиш  мумкин. Иккинчи ташкил этувчи эса, тасодифий хатолик 
булади.

Агар улчашда *осил буладиган хатолик нормал (Гаусс) конуни 
буйича таксимланади десак, у  *олда математик тарзда куйидагича 
ёзиш  мумкин:

тл[2п
,2о:

10

б у  ерда У ( су) - тасодифий хатоликнинг узгариш э^тимоллиги; 
а  - уртача квадратик хатолик;
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4

Д (а ) - тузатм а ёки Л =  X -  Х | булиб, Х 1 - ало^ида улчашлар 
иатижаси; X - эса улчанадиган катталикнинг э^тимолий киймати, 
ски унинг уртача ариф м етик кийматидир.

Улчанадиган катталикнинг уртача арифметик киймати 
Куйидагича топилади::

_ х , + х 2 + х3 + . •+ х„
И

бу ер да X, + х ,  + х, + . • + х п - ало^ида улчашлар натижаси;
п- улчашлар со н и .
Уртача квадратик хатолик (узгариш) Куйидагича топилади:

Ё ( х - х . ) 2 

° - 1
12

Куйнда келтирилган чизмада уртача квадратик хатоликларнинг 
З(ар хил кийматларида хатоликнинг узгариши эгри чизиклари 

« курсатилган. Графикдан куриниб турибдики, уртача квадратик 
гхатолик ^анчалик кичик булса, хатоликнинг кичик Кийматлари 
нгунчалик куп учрайди, демак, улчаш шунчалик юкори аникликда 
олиб борилган ^исобланади.

Улчаш анш^ъигини ба^олаш, э^тимоллик назарияси  
позициясига асосланиб бахоланади: яъни ишончли интервал ва уни 
характерловчи иш ончли э^тимоллик кабул килинади.

Одатда, иш онтли интервал х;ам, ишончли э^тимоллик >;ам аник 
улчашлар ш ароитига караб танланади.

Масалан: тасодиф ий хатоликнинг нормал конупи буйича 
1 аксимла нишида (узгариш ида) ишончли интервал (+Зо ч- Зет) гача, 
ншончли э^тимоллик эса 0,9973 кабул килиниши мумкин.
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<э - з

2. - раем. Уртача квадратик хатоликларни та^симланиши.

Бу деган  суз 370 тасодифий хатоликдан биттаси узининг 
абсолют циймати буйича Зет дан катга булади ва уни купол 
хатолик д е б  лисоблаб, улчаш жатижаларини кайта ишлашда Кисобга 
олинмайди. I

Улчаш натижасининг аниКлигини ба^олашда эх,тимолий 
хатоликдан фойдаланилади. Эктимолий хатолик эса, шундай 
хатоликки, унга нисбатан, кандайдир катгаликни кайта улчанганда 
тасодифий хатоликнинг бир кисми абсолют киймати буйича 
эктимолий хатоликдан куп, иккинчи Кисми эса ундан шунча кам 
булади.

2.2.6 Т асоди ф и й  хатоликларни коррекциялаш усуллари

Улчаш курилмасининг статик тавсифи Куйидаги функционал  
борликлик билан таърифланади

у = а д  (1)

бу ерда: х в а  у  кириш ва чикиш физик катталиклари
Куп колларда функционал богликлик (1) булганлиги учун уни  

нотекис тугри чизик кесимлари билан аппроксимация килинади ва 
Куйидаги и ф о д а  шаклжда ёзилади

У = в 1Х  +  в 0  ( 2 )

бу ерда: в, в а  в0 коэффициентлар эксплатция жараёнида узгарипх 
булиб колмайди. Узгарувчанлик коэффициента мултьтипликатив *
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хатолигини тавсифлайди ва маълум вакти билан бир к,атор 
. абабларга кура уз Кийматини узгартиради.

«Ноль хатолигини» коэффициента харакатланади, курсатгич 
узгарувчан щеми бошлангич Кийматининг узгариши натижасига 
ёки улчашда асбобни нотугри жойлаштириш натижасида келиб 
чицади. Тест усули Кулланилганда шу хатоликларга нисбатан секин 
узтарувчанликни хи собга  олган *олда, унинг мазмуни 
Куйидагилардан иборатлигини топиш мумкин.

Улчаш ^урилмасининг кириш кисмига кетма - кет куйидаги 
электр кийматлари тортиладиган катталиклар уланади.

X I ;  К Х 1 ; Х 1 + Х 0

Натижада улчаш курилмасининг чи^ишида учта чикиш 
катгалиги кайд килинади.

у, = Ь,х, +Ь„
У 2 = Ь , х 1+ Ь  (3)

Уз =Ь,(х, + х0) + Ь

б у  ерда: у, , у2 , у3 учта тактда олинган улчаш натижаси;
X! - кидирилган ф и з и к  катталик;
К- намунали узгарм ас купайтирувчи коэффициент;
Хо - бирлиги х, би л ан  бир хил маълум наъмунали катталик, 

деб кабул килинади.
Олинган натижалар система (3) тарзида ёзилади ва ихплаб 

чиНилади. Натижада «¡идирилаётган катталик Куйидаги ифодадан 
тонилади:

т - У1 - У 1 * х°
'  У з - У ,  К - 1  (4)

Агар В! ва в0 коэф ф ициентлари улчаш цикли буйича узгармас 
булиб колса, унда хисобланган х, киймати бу улчаш курилмасининг 
статик коэффициентларидан мустакил булади.

2.2.7 М аълумотларга математик ишлов бериш  усули

и х нинг урта ариф м етик кийматини топинг.

(1)
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Хар би гга  тажриба улчови учун ко\дик хатолигини хисоблаб 
чикинг.

А1 =  и х1- и х (2)
Куйидаги хиартнинг бажарилишини текширинг.

=  °  (3)
¡=1

Улчаш натижаларининг урта. квадратик огашини хисоблаб чикинг.

а = л Е А'2 / п _ 1 (4)
¡=|

Улчаш натижаларининг урта арифметик кийматини урта квадратик 
огашини хи соблаб чикинг.

а х = а Ы п (5)

М атем атик ишлов натижаларини езиб олинг.

и х = и 1 ± 1 аа 1 (6)
Ишонч о р а л и т н и  уфнтувчи берган ишонч эхтимюллиги ос буйича 
топинг.

Н азорат учун саволллар

1. Улчаш хатоликлари ^андай таснифланади?
2. Н исбий хаголик ифодасини ёзиб курсагинг.
3. Н исбий хаголик кандай ифодаланади?
4. К елиб чикнш сабаби буйича хатоликлар турлари ?
5. Н ам оён булиш характери буйича хатоликларнинг 

турлари?
6. Келтирилган хатолик Кандай анпкланади ?
7. М унтазам хатоликларни келиб чикиш сабабларини айтиб 

у  тин г, Асосий гурухлари
8. К упол хатоликлар кандай аникланади?
9. Тасодифий хатоликларни коррекциялаш усули нечта 

эталондан нборат?
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2 .3 . К у ч л а н и ш н и  ул чаш

2.3.1. Умумий маълумотлар

Узгармас ток занж ирида ва саноат давр тезликли (частотали) 
узгарувчан ток занжирларида улчаш ишларини олиб бориши учун 
жуда куплаб электромеханик асбоблар ишлатилади. 
Электромеханик асбоблар асосан улчаш механизми ва \исобот  
Курилмасидан ташкил топган  булиб, уларнинг купгина тизимларида 
улчаш катталигининг энергияси улчаш механизми кузгалувчан 
Кисмини ^аракатга келтирувчи энергияга айланади. Бу тизимдаги 
асбоблар кузгалувчи цисмининг ^олатига караб улчанадиган 
катгаликнинг киймати ан и ^ ан ади .

2.3.2 Э лектром еханик вольтметрлар

Бу тизимдаги асбобларнинг кузгалувчи кисми, улчанадиган ток 
ои;иб утадиган берк зан ж и р  (контур) нинг магнит майдони билан 
доимий магнит майдонларининг узаро таъсири натижасида 
>(аракатга келади. Б у  тизимдаги асбоблар улчаш механизми

Кузгалувчи кисмининг мувозанатлашган огаш бурчаги а м. 
айлантирувчи момент Ма билан акс таъсир моменти М ат лар 
узаро тенг булганда вуж удга келади. Буни куйидаги тенгламалардан 
*ам Куриш мумкин:

В 8 \ У 1 , = а м\ ¥ с . т ( 1 )

бунда
B S W  

W
с . а . т

В- х;аьо оралигидаги магнит индукцияси;
S- faA’raK чулгамининг урамлар сони;
W c „  • пружинанинг солиш тирма акс таъсир моменти;
SM C - асбобнинг ток буйича сезувчанлиги.

Тенгламага асосан  шуни айтиш мумкинки, асбобни  
курсатиши W урамлар сонига эга булган чулгамли галтак (рамка) 
оркали утаётган улчаш токи 1х га муганосиб экан. Демак, 
магнитоэлектрик асбоблар то^ибали даражаларга эга булиб, у  
фа Кат узгармас ток заыжирлари учунгина яроклидир.

Магнитоэлектрик асбоблари бевосита бах,олашга оид бош^а 
туркумдаги асбобларга нисбатан жуда сезгир ва аниклиги анча 
юкори х,исобланади. ИИунинг учун хам ишлаб чикарилаётган бу  
тизимдаги асбобларнинг ани^лик синфи 0,1; 0,2; 0,5; ва 1,5 лардан

А
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ош майди. Бу тизимда асбобларнинг хусусий кувват сарфи бошца 
тизимда асбобларнинг хусусий кувват сарфидан анча камлиги 
билан фарк килади. Масалан, магнитоэлектрик тизимда 
вольтметрнинг хусусий кувват сарфи 0-1,0 Вт булса, шу тизимдаги 
амперметр учун сарф 0,2-0,5Вт ни ташкил этади.

Бу тизимдаги амперметрларнинг улчаш чегаралари 
тармо^лагич (бу ерда шунт «shunt» инглизча суз булиб, шохобча, 
тармок, айрилиш маъноларини англатади, ш у боис унинг урнига 
тармоклагич сузи кулланди) - ёрдамида кенгайтирилади, 
вольтметрларнинг улчаш чегарасини узгартириш эса  кучланиш  
булгичлари ёки куш и мча царшиликлар ёрдамида амалга оширилади.
Бу тизим асбоблари ю Кор и да келтирилган бир катор афзалликларга 
эга булганлиги учун кенг микёсда узгармас электр занжир  
катталикларини улчашда кулланилибгина колмай, улар тугрилагич 
ёки hcchivuikhh электр катталикларига айлантирувчи узгарткичлар 
ёрдамида узгарувчан электр занжирида электр катталикларини 
улчаш учун *ам ишлатилади.

Электромагнит тизимдаги асбоблар

Бу тизимдаги асбобларнинг ^узгалувчи кисми Ралтак 
чулгамидан улчанадиган ток I , окиб ^Ьтанда х;осил буладиган 
магнит майдони билан ферромагнит узагининг узаро таъсири * 
натижаснда ^аракатга келади.

Айлантириш (М .)  ва акс таъсир ( VIат) моментларининг тенг 
булиши

dL « /
М , = м , . т ёки 2 I x d ¿ T W“ -Ta ’

шартига асосан мувозанатлашган огаш Ьурчаги а  куйидаги ифода 
ёрдамида аникланади:

„  1 2 d.L3
1Х™ сат da

dL
И ф одадан куриниб турибдики, унда купайтмаси

катнашганлиги учун электромагнит асбобларининг даражаси  
токибали эмас. Аммо ферромагнит узаги шаклини узгартириш ва 
уни жой/\аш тириш  х,исобига асбоб даражасини 20% идан бошлаб 
токибага :жуда якин даражага эга булиш мумкин.
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Бу тизимдаги и шла б чикилган асбоблар асосан 0,5; 1,0; 1,5 ва
2,5 ани^лик синфига эга булиб, уларыинг хусусий кувват сарфи 2+8 
Вт ни ташкил килади.

Бу тизим асбобларининг улчаш чегараларини кенгайтириш  
узгарувчан ток учун улчаш трансформаторлари ёрдамида 
бажарилади.

Электромагнит асбоблари кенг ми^ёсда электр 
заяжирларидаги узгарм ас ва узгарувчан ток ва кучланишларни 
улчашда кулланмоеда. Аммо ш уни >̂ ам айтиш керакки, бу  
тнзимдаги асбоблар узгармас ток занжиридаги ток ва 
кучлани шипи улчашга ы исбатан узгарувчи ток занжиридаги ток ва 
кучланишларни улчашда купрок фойдаланилади.

Э лектродинам ик ти зи м даги  асбоблар

Бу тизимдаги асбобларнинг иш лаш  асослари кузгалувчи ва 
Кузгалмас галтаклардан ток ок;иб утган вактда уларнинг узаро 
таъсирига асосланади.

Электродинамик тизим асбобларининг кузгалувчи ва

Кузгалмас галтак чулгамларидан мос >;олда ва 1 , 2  токлар окиб 
утганда айлантириш момента таъ си ри да кузгалувчи галтак 
Кпракатга келади. Бу *аракат то айлантириш  момента билан акс 

^ таъсир моментлари кийматлари буй и ч а бир- бирларига тенг 
булишмагун-ча (М а = М ЯТ) давом этаверади.

М , ва М а д м ом ентлар у з а р о  тенг булганда вужудга

келадиган мувозанатлашган огаш бурчаги а ,| узгармас ток электр 
занжирлари учун куйидагича ёзилади:

а  -  1 I I
д ~ЦГ х Х х 2 ~ ^ Г  < 4 >”  с,а. т  а а д

бунда: I х11х2 • мос х;олда н;узгалмас в а  кузгалувчи галтак чулгамидан
утаётган ток;

\т
1 ,2  - Кузгалмас ва кузгалувчи галтакларнинг узаро

индуктивлиги

Мувозанатлашган о п и и  бурчаги а а узгарувчан ток электр 
занжирлари учун эса куйидаги ёзилади:

а а ^ ^ - 111, ,1 с ° 8(1111 ,2) ^  ( 5 )
с.я.т д
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Бу тизимдаги асбоблар кузгалувчи ва кузгалмас галтак 
чулгамларини улаш турларига Караб, электр гоки, кучланиш ёки 
Кувватларни улчаш учун кулланипш мумкин. Масалан, шу 
тизим даги  асбобларнинг кузгалмас ва кузгалувчи галтак 
чулгамларини параллел улаганда (амперметр) в-а улардаги фазалар 
бир - бирларига мос тушганда мувозанатлашган огаш бурчаги

а э.л Куйидаги ифода ёрдамида аникланади:

1 x z d M , ,  „ ,
"  ~ -------- ^ — ^ -  = Sg_AV. гк »

♦

w . _  * (1аг

бунда - асбобнинг ток буйича сезувчанлиги:

S - 1 dMu
д-А W  d a  ^  ^

с . а . т  о и Э.А

Кузгалмас ва «гузгалувчи галтак чулгамларини кетма- кет 

улаганда (вольтметр) a a.v учун куйидаги ифодага эга буламиз:

а а = ------— T U 2^ l  =  S- U2 , 8 ,
S i W C.„TZ 2V d a 0v "  < 8 )

бунда: Z v - куши мча резистор каршилиги билан галтак чулгамлар 
Каршиликларнинг йи-гиндиси; яъни вольтметр занжирининг тула 
Каршилиги;

S a.v -  асбобнинг кучланиш буйича сезувчанлиги-

Яя„ =■ т и
W ,a.TZ t  d « s.v (9

Электродинамик амперметр ва вольтметрлар узгарувчан ток 
электр занж ирларида улчаш катталикларини таъсир кийматларини 
Курсатади. Бу тизимдаги асбобларнинг даражаси токибасиз 
булганлиги учун даражанинг ишга ярокли кисми фа кат даражанинг 
20% дан бош ланади.

Электродинамик ампериетрларнинг улчаш чегаралари 
Кузгалмас галтак кисмларини ало^ида алмашлаб - улагичлар 
ёрдамида улаш йули билан ёки узгарувчан ток учун эса улчаш 
трансформаторлари ёрдамида кенгайтирилади. Электродинамик
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амлерметрлар куполрок булгани ва купрок энергия сарф килгани 
учун уларнинг улчаш чегараларини кенгайтиришда тармоклагич
ишлатилмайди.

Бу тизимдаги вольтметрлар улчаш чегараларини ички ва 
ташки ^ушимча каршиликларни куллаш йули билан ж уда катта 
чегараларга узгартириш  мумкин, узгарувчан ток кучланишларни 
улчаш учун э с а  б у  вольтметрларнинг улчаш чегараси яна улчаш 
трансформаторлари ёрдамида кенгайтирилади.

Электродинамик тизимидаги асбобларининг хусусий кувват 
сарфи бошка тизимдаги асбобларга нисбатан жуда катта 
Лисобланади. Масалан, улчаш  чегараси 150 - 250 В булган 
вольтметрнинг ва улчаш чегараси 5А булган амперметрларнинг 
хусусий кувват сарфи 5 - 1 0  В‘А ни ташкил килади. Лекин бу 
тизимдаги асбоблар ху су си й  кувват сарфининг катталигига 
Карамасдан узгарувчан в а  узгармас ток занжирларида электр, 
кучланиш, кувват, давр тезлик, фаза силжиши ва сигимларда 
Кулланилади.

Электродинамик асбобларнинг бир тури ферродинамик 
асбоблар булиб, уларда магнит майдонни кучайтириш учун 
Кузгалмас галтак чулгамлари электротехник пулатидан ясалган ясси 
парчалардан йигилган магнит угказгич ичига жойлаштирилади. 
Кузгалувчан галтак эса кузгалмас узак атрофида бурилади. Бу 
асбобларнинг ташки магнит майдонига кам сезгирлиги ва 
айлантириш моментининг катталиги уларнинг энг яхши 
хусусиятларидан лисобланади. Ферродинамик асбобларнинг 
айлантириш моментларининг катталиги туфайли улар кайд килувчи 
а сбоблар сифатида куплаб кулланилади. Чунки кайд килувчи 

сбобларда ёзи ш  Кала м инин г когозга ишкаланишини енгиш учун 
анча катта момент талаб кили над и.

Умуман электродинамик асбоблар бошка Хамма тизимдаги 
узгарувчан т о к  улчаш асбобл ар и  ичида энг аник ишлайдиган 
саналади. Электродинамик асбоблар асосан кучма, узгарувчан ток 
амиерметрлари, вольтметрлари ва миллиамперметрлари, 
ватгметрлари, узгармас т о к  электр энергиясининг кисоблагичлари, 
фазометрлар, фарадаметрлар ва давртезлик улагичлар сифатида 
Кулланилади.

2.3.3 Э л ек тр он  вольтметрлар

Вольтметр таркибида кучайтиргич булса, бундай вольтметр 
электрон вольтметр (ЭВ) дейилади .

ЭВ ларда улчанаётган кучланиш электрон курилмалар 
ёрдамида узгармас кучланишга айлантирилади ва бу  кучланишлар 
магнитоэлектрик улчаш м еханизм ига узатилади.

ЭВ юкори сезгирликка эга, улчаш диапазони кенг, катта 
кириш каршилигига эга. К ен г  частота диапазонида ишлай олади (10 
Гц-700 МГд).



ЭВ ларнинг куйидаги турлари мавжуддир. 
В2-узгарм ас ток вольтметри;
ВЗ-узгарувчан ток вольтметри;
В 4-и м п ульсли  сигнал вольтметри;
В б -сел екти в  вольтметр;
В7-универсал вольтметр.

ЭВ асосан иккита блок-схема буйича йигалади.

1 -раем . Уз га р  мае ва узгарувчан кучланишни улчовчи 
вольтметрнинг чизмаси.
2 -р а ем . Узгарувчан кучланишни улчовчи вольтметрнинг блок- 
сх ем а си  .

Электрон вольтметрларнинг блоклари ва
Курилмалари тугрисидаги маълумотлар:

1. Кириш курилмаеи-кириш ^  рил и лиги катталигини ва улчаш 
чегарасининг кенгайтиришни таъминлайди. Улчанадиган 
кучланишлар чегараси, "кучланиш таКсимлагичи" ор^али 
кенгайтирилади.
2. Узгарувчан кучланиш 'кучайтиргичи кучайтириш  
коэф ф ициентининг ю^ори баркарорлигини таъминлайди.
3. Узгармас кучланиш кучайтиргичи Кувват Кучайтиргичи 
тартибда ишлайди. Бу кучайтиргичлар катга кириш 
«¡аршилигига в а  кичик чикиш Каршилигига эга.
4. Детекторлар улчанаёгган узгарувчан кучланишни узгармас 
ёк и  пульеланувчи кучланишга айлантиради,
5. Калибратор асбобнинг хаголигини камайтириш учун 
хизм ат килади. У ю^ори стабил синусоидал кучланиш ишлаб 
беради . Бу кучланиш асбобнинг киришига берилади ва унинг 
курсаткичлари текширилади, Агарда асбобнинг курсатиши
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калибратор кучланиш катталигидан фарк килса, унда тузатиш  
кучайтнргичнинг куч:айтириш коэффициентини узгаРтириш 
оркали амалга оширилади. Электрон вольтметрлар - электр 
улчов асбоблари були б, кучланишнинг урта тугриланган, 
таъсир этувчи ва максимал к;ийматларни улчайди.
1. Даврий кучлакишининг максимал киймати "пик" 

вольтметри билан улчанади. Бу вольтметрда асбобнинг курсатиши 
улчанаётган катталикнинг амплитуда, яьни пик кийматига 
пропорционалдир.

Асбобда амплитуда детекторидан фойдаланилади. Унинг 
таркибига хотира элем енти кириб, б у  элемент кириш сигналининг 
максимал кийматини эсл аб  колади. Хотира элементи сифатида 
конденсатор ишлатилади.

Пик (амплитуда) дегектори  очик (а) ва ёпик (6) киришли 
булади.

Сигналнинг вак;т диаграммаси

Агар вольтметр куйидаги куриниш га эга булса,

УПТ
Ф

узгарткич учун: 11ккр =  их ; 0 =  ку и т кТ - волтметрнинг
узгартириш коэф ф ициенти.

2. Урта Кий мат вольтметрлари узгарувчан кучланишни 
узгармас кучланишига айлантирувчи узгарткичдан ташкил топади. 

Улар куйидагиларга эга:

Узгарувчан
кучланиш

кучайтиргичи
Узгаргиргич
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ВЗ - 36 ; В З  -38; ВЗ -43 русумли ЭВ куп кулланилади; улчаш *  
чегараси: 3...300 В частота диапазони: 10кГц....1000МГц.

Бунда улчаш механизма харакатланувчи Кисмининг бурилиш  
бурчаги улчанаётган кучланишнинг тугриланган урта кийматкга 
пропорционал булади.

Чизикли вольтметрнинг иш тамойили ушбу ифодага кирган 
математик операцияларни амалга опгаришдан иборат.

^дйя ~  К 0 &  ()

Буерда: .
и  (1) - улчанаётган кучланишнинг оний киймати.
&  таг ~ улчанаётган кучланишнинг таъсир этувчи киймати.

' и ,ы,о ~ улчанаётган кучлаиишнйнг тугриланган урта киймати.
К ш  - шакл коэффициенти.
и  (I) модулиыи топиш  детектор оркали, интеграллаш ва даврга 

булиш: магнитоэлектрик улчаш механизми (1) оркали бажарилади. 
А сбоб  шкаласини даражалаш Кш - шакл коэффициенти хисобга 
олинган Колда угказилади. Шунга кура, чизикли вольтметр билан 
факат битта сигнал шаклининг таъсир этувчи кийматини улчай 
олади. Энг куп таркалган сигнал шакли бу синусоидалдир, чизикли 
вольтметр ш у сигнал учун даражалангандир.

Ш ундай килиб, чизикли электрон вольтметрлар синусоидал  
сигналнинг тугриланган урта кийматини сезади, текис шкаладан 
эса  таъсир этувчи киймат хисобланади.

Ахар чизикли вольтметр киришига носинусоидал кучланиш 
берилса, унда агбобда (2(-формулага кура тугриланган урта к>иймат 
хисобланади, кейин (1)-формула асосида бу киймат Кш 
синусоидалга купайтирилади ва купайтма асбоб шкаласидан 
Хисобланади.

С инусоидал кучланиш учун бу  купайтма физикавий мантикка 
эга эм:ас. Аммо ундан фойдаланиб, синусоидал кучланиш учун 
урта-тутриланган кийматни топиш мумкин. Бунинг учун асбоб 
курсатгични синусоидал сигналининг шакл коэффициентига кура 
булиш етарли булади. Бу коэффициентнинг Кф =  1.11, бу  усул 2 - 
лаборатория иш ида Кулланилади.

Т аъ си р  этувчи киймат вольтметрлари.
И хти ёри й  шаклдаги кучлашишнинг таъсир этувчи кийматини 

улчаш учун квадратли вольтметрлардан фойдаланилади, бунда 
чикиш кучланиши

о
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U -ш к — k U Kup

■ т
a  = kv  — J U 2x(t)dt = kJU2x

T 0

Бундай вольтметр квадратли шкалага эгадир, яъни шкаласи
нотекис .

kv- иш тамойили уш бу ифодага кирган математик 
операцияларни баж ариш га асосланган, ихтиёрий шкала

u * i j ? j u2(t)dt
Бу ерда:
U(t) кучланишнинг ихтиёрий шаклдаги оний Киймати. Т - давр.
U(t) кучланишни квадратга кутариш диодли функционал узгартгич 
ор^али амалга ош ирилади, бу  узгартгич - квадратор дейилади. 
Интеграллаш в а  Т - даврга булиш магнитоэлектрик тизимидаги 
улчаш механизми оркали ам алга оширилади.

Бу м еханизм  токнинг урта Киймати таъсир остида ишлайди.

о
Электрон волътметрларда улчаш механизми сифатида асосан 
магнитоэлектрик • микроа.мперметрлардан фойдаланилади. Бу 
асбобларнинг тулик огдириш  токи 50, 500 А, рамка чулгамининг 
Карш или ги 500, 1000 Ом оралигида, рамка чулгамида кучланишнинг 
тушиши 25 мВ...1 В.

2.3.4 Рацамли вольтметр

Х,ар хил рацамли улчаш  асбобларнинг ишлаш принципи 
дискрет ва сигнални рацамли курсатишга асосланган узулуксиз 
физик катталикларни акс эттирувчидир.

Ракамли вольтметр соддалаштирилган схемаси кириш к;исми, 
АРУ аналог ракамли узгартиргич, ракамли ^исобот курилмаси ва 
бошкариш курилмасидан и бор ат .
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♦

Раем. Ракамли вольтметрнинг тузилиш схемаси

А налог ра^ам/ш узгартиркич аналог сигналнн ракамлига 
узгартиради, ракамли код билан гасвирланади. Аналог - ракамли 
узгартириш  ракамли асбобининг пгу жумладан, вольтметрнинг х;ам 
асоси  булиб ^исобланади.

Ракамли вольтметрларда аналог - ракамли узгартиргич 
узгарм ас кучланишини ракамли кодга узгартиради, унда ракамли 
вольтметрлар узгармас ток асбоблари булиб х;исобланади, 
узгарувчан ток кучланишини улчаш учун вольтметр киришига 
узгару'ъчан кучланишни узгармас узгартирадиган узгартиргич 
одатда, тугриланган урта «¡иймат узгартиргичи куйилади.

Ракамли х;исоблаш курилмаси улчаш катталигини и;айд килади. 
Бошкариш курилмаси вольтметрнинг барча кисмларини *  
бирлапггиради.

Ракамли вольтметрлар ани^лиги асосий нисбий хатолик йул 
Куйилган чегараси билан фоизда (класс аниклиги билан) 
аникланади

5  =  — 1 0 0  = ±
и

б у  ер да: и -  улчанаётган кучланиши;
и к - улчаш диапазонини охирги киймати;
Вольтметрни ишлаш тезлиги АРУ типига боглщ.

Назорат учун саволллар

1. М агнито-электрик улчаш асбобини шкаласи ифодасини  
келтиринг.

2. А сосий  афзалликларини санаб угинг.
3. М агнито-электрик асбобининг сезгирлиги нимада?
4. Д инам ик тавсиф кандай гокда туширилади?
5. Статик тавсиф кандай токда тах^ил ^илинади?
6. Электромеханик асбоблари афзалликларини санаб  

утинг.

и . VI
С +<1 к 1

V и
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7. Ра^амли вольтметр к;андай асосий кисмлардан иборат?
8. Ра^амли вольтметр класс аникдигини тавсифланг?

2.4. Улч:ов генераторлари

2.4.1 В азиф аси . Т асниф и. М еъёрланган таснифлари

Турли радиотехник элементлар, схемалар, курилмалар ва 
тизимларни таджик килиш, сигнали ва параметрларини улчашда 
турли- туман шакллар, частоталар ва Кувватларга эга булган синов 
ва аник сигналлар манбаи талаб килинади. Мазкур сигналларни 
таддак этилаётган аппаратурага бериб, манбани улчовлар сифатида 
Куллаб, электр сигналларнинг катор параметрлари (гармоник 
гебраниш частотаси, импульсларнинг давомийлиги ва кузатиш  
даври, модуляция коэф ф ициента ва ш.к) улчайди: электр 
занжирларнинг амплитуда -  частотавий ва угиш тавсифларини 
олади, шунингдек, шовкин коэффициенти ва радиокабул килгич 
Курилмалар сезгирлигини аниклайди, улчов асбобларини 
градуирлайдн ёки тестлайди; югурувчи ва тинч тулкинлар 
коэффициентларини, УЮЧ к^урилмалар юкланишини акслантириши 
ва тула ^аршилиги коэффициентларини аниклашда улчов 
линияларини таъминлайди. Турли тебранишларнинг бундай 
манбалари сигналларнинг улчов генераторлари (автогенераторлар) 
деб  аталади.

Улчаш сигналари генератори - бу жалб Килинадиган 
метрологик тавсифларга мувофик берилган чегараларда 
ме-ъёрлаштириладиган частота, вактли ва амплитудавий 
параметрларининг маълум шаклдаги радиотехник сигналлари 
манбаидир.

Улчов генераторлари - электр тебранишлар, модуляция 
Куввати ва дараж аси  маълум чегараларда Кайд этиладиган ёки 
созланадиган экранли манбадир. Улар оддий генераторлардан катор 
принципли фаркларга эга: кенг диапазонларда тебранишнинг 
чикиш параметрларини кучланиш ёки кувватнинг частотаси, шакли, 
давомийлиги ва даражаси аник  урнатиш ва созлаш имкониятига 
эга, сигналларни урнатиш ва созлашни назорат Килишга имкон 
берувчи ю^ори баркарор параметрлар урнатилган улчов 
асбобларига эга, улчаш ва дастурли бошкаришнинг бошка 
воситалари билан ^амкорликда ишлаши мумкин.
Улчов генераторларининг Куйидаги турлари фаркланади:

- паст частотали сигналлар генератори - инфратовуш (лот 
иЫРЛА - паст; эластик тулкинлар 16Гц дан паст, уларни киши
аъзоси эшитмайди) частотали (0,01.....20 Гц), паст частотали ёки
паст товушли ва ультратовуш частоталар (20....300000 Гц) нинг 
гармоник.

Модулланмаган ёки модуллашган сигналлар манбаи;

♦
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- юкори частотали сигналлар генераторлари - юкори (0,30..300 
МГц) ва ута юкори частоталар (УЮЧ, 300 МГц) нинг гармоник 
модулланмаган ёк и  модулланган сигналлар манбаи;

- тебранувчан частотали (сЬип- генераторлар) белгиланган 
частота полосаси чегараларида частота автоматик узгарадиган 
гармоник сигналлар генератори;

- импульслар генераторлари ёки релакцион генераторлар 
турли шаклдаги бир (ягона) ёки давриж видео импульс - сигналлар 
манбаи;

- шовкин ва шовкинсимон сигналлар генераторлари- чикиш 
кучланиш статистик тавсифлар билан назорат килинадиган 
тасодиф ий жараёнларни амалга оширишга мулжалланган электр 
ш ов кин и ва шовкинсимон сигналлар манбаи.

Чизикли - узгарувчан кучланишлар генераторларини (ЧУКГ) 
аж ратиб курсатиш  лозим, улар релаксацион генераторларга пил 
булнб, улчов Хфмда ёйилмалар генераторлари сифатида ишлатиш 
мумкин.

Таъкидлаб утиш керакки, гармоник тебранишлар генератори  
чикиш сигнали спектрида бир ёки бир неча гармоникалар мавжуд. 
Релакцион генераторларнинг чикиш тебранипзслари улчанадиган 
амплитудали куплаб гармоникаларга эга.

Улчов генераторларида реал сигнални имитацияллаш учун  
гармоник тебранишларни модуляцжялаш имконияти кузда  
тутилган. Модуляция куринишига кура генераторлар амплитудали * 
(би р  полосали амплитудали), частотали ва фазовий синусоидал  
амплитудали, частотали ва импульсли модуляцияси, шунингдек, 
импульсли кодли ва шовкинсимон (псевдотасодифий, псевдогрек 
р э е ^ о э  - ёлгон, ёлгондан, сохта) моду.\яцияли ускуналарга 
булинади.

Улчов генераторлар кучланиши (Куввати) нинг чикиш 
дараж аси  калибрланган ва калибрланмаган булиши мумкин. 
Кучланишнииг калибрланган даражаси микровольтнинг 100 
биридан то 10 дан бири ва вольт бирлпгигача, ^уввати эса ИГ” Вт
дан бир ва унлаб микроваттгача узгаради. Калибрланмаган 
дараж али генераторнинг чифпп куввати бир неча ваттгача етади. 
Гармоник сигналлар генераторларнинг асосий метрологик 
тавсифлари частотаси ва чикиш даражаси га белгилаш хатолиги, 
частота нобаркарорлиги, чикиш сигналининг модуляциялашдаги 
параметрлари, мослашган юкламада максимал чикиш кувватидир.

Импульсли сигналлар генераторлари ягона ёки ж уф т  
импульслар, герцнинг бир кисмидан то юзлаб мегагерцгача 
такрорланадиган частотали туфибурчакли импульслар, уларнинг 
давомийлиги накосе кунднинг бир булагидан; то бир неча 
секундгача ва амплитудага милливольтдан то унлаб вольтгача, 
пачкасини ва даврий кетма - кетлигини шакллангиради.

Махсус шаклли сигналар генераторлари кучланишнинг 
учбу-рчакли ва бош^а шаклларни вужудга келтирадч.
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2.4.2 Гар м он и к  т е б р а н и ш л а р н и н г  у л ч о в  генераторлари

Вазифаси, Харакат принципи ва схемотехник бажарилишидан 
Катъий назар санаб утилган барча тебранишлар генератори 
(генерациянинг параметрик схем асидан  тапщари) ночизикли 
кучайтиргич, тескари алокали мгусбат занжир ва узгармас ток 
манбаидан иборат. Ч щ и ш  тебраниш ларининг шакли ва частотаси 
генераторнинг факат у з  параметрлари билан аникланади.

Гармоник тебраниш лар генератори таркибида тор полосали 
тебраниш тизими булиш и керак. Релакцион генераторнинг каракат 
принципи тескари алокали кенг полосали энерго сигами мусбат 
занжирларда о кади гаи  заряд - р азр яд  ёки тупловчи - ютувчи 
Кодисаларга асосланган.

Гармоник тебраниш лар генераторининг уз - узини кузготиш 
шартларини куриб чикамиз. Тебранишлар кузголиши ва 
генерацияси учун у л а р  кучланишини бир кисми кучайтиргич 
шкишидпн (аникрот, тебранувчи тизимдан) алокида киритилган 
мусбат тескари алокали занж ир буй ича унинг киришига берилади 
(ТА). Бошкача айтганда, бундай курилма «уз - узини кузгатади» ва 
шуниг учун уз - у зи н и  кузгатувчи генератор деб аталади.

Генераторда вуж удга келадиган соддалаштирилган механизм 
Куйидагича каракат килади. Ишга туширганда тебранувчи тизимда
■ аъминот манбани улаш , кучайтиргич асбобида ток сакрашлари ва 
кучланишлардан вуж удга келган к уч си з эркин тебранишлар косил 
булади. ТА ли мустаб занж ир киритилиши туфайли тебранишнинг 
бир кисми кучайтиргич чикишида унинг киришга тушади. Тор 
полосали тебраниш тизими мавжудлиги учун юкорида 
таърифланган ж араёнлар биргина маълум частота со да вужудга 
келади ва бошка частоталарда кескин сунади.

Аввалда, генератор манбаи улангандан кейин сигналнинг 
тебраниш тизимида в уж удга келган кучайиши чизикли режимда юз 
беради, сунгра тебраниш лар амплитудаси усишига боглик Колда 
кучайтиргич элементини ночизик\и  хоссаси сезиларли роль уйнай 
бощлайди. Н атиж ад« генераторнинг чикиш тебранишлари 
амплитудаси бир катор белгиланган даражага етади, кейин деярли 
узгармас булиб колади. Тебраниш нинг бир даврида узгармас ток 
манбаидан кучайтиргич оладиган энергия юкламада худди шу 
вактда сарфланадиган энергияга тен г булади. Бу колатда генератор 
ишининг стационар р еж и м и  какида ran боради.

Гармоник тебраниш лар генераторини умумлаштирилган 
схемада куриш мумкин (1 - раем) у  кучланиш буйича кучайишнинг 
комплекс коэф ф ициентига К =  K(jco) эга булган ночизикли 
резонанс кучайтиргич ва узатиш нинг комплекс коэффициентига 
эга булган ТА мусбат зан ж и р д ан  иборат. Р =  P(j<D)
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М азк ур  генератор куйидаги кучланишларнинг комплекс 
а мили т у д а  с и белгиланган: кириш - и к11р =  и кнрУсо); чикдин

и ч..к = и чнк(](о) ватескари ало^а и тд = и тд(]со)

1 -  раем. Генераторнинг умумлаштирилган тузилиш схемаси. 

Г ен ер ац и я а  нинг исталган частотасида тескари алоКа кучланиши *

и тА= и я|р= Р Х ик ( 1 )

Бу вак^гда чикиш кучланиши

и ч , . к  =  К У к , , р  (  2  )

ёки формгулани *исобга олиб ани^анади.
Бундак К р - 1  вулса, генератор станционер режимда ишлаши 
келиб чи^ади.

А гар  Кр =  1 булса, чщиш тебранишлари амплитудаси усиб  
боради, бу  генераторнинг уз - узнни кузютишнинг зарурий 
шартини аниклайди.

Ф ормулани куйидашча тасаввур киламиз:

К((о)е№(ю>)р(®)еШш) = К рТйтЬ̂ ) = 1 (3 )

бу  ерда: К(о>) =  К  ва Р(ю) = Э курсаткичлари - кучланишнинг 
хусусий кучайиш и (ТА занжирсиз) коэффициента ва ТА ли мусбат
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занжирнинг узатиш коэффициентининг х,ак;икий киймати; 
Гк(ю)=Ук в а  ур(со) = ур кучайтиргич ва жорий частота ю да ТА ли 
мусбат занжирнинг мувофик киритадиган фазовий силжишлардир.

Ифодани 2 та тенглик сифатида такдим этиш Кабул килинган:

КР = К ТА=1; ( 4 )

У к + У р = 2 р„ ( 5 )

Су ерда: К ТА - Т А  ли мусбат занжирли кучайтиргичнинг 
кучайиши коэф ф ициенхи; 

п=0,1,2,3..........
Формула генераторда амплитуда баланси шартини 

белгилайди. Бунда стационар режимида генерацияланадиган
■частотада ТА ли кучайтиргичнинг купайиш коэффициента К тл = 1 
желиб чикади. Тенглик эса  фаза баланси шартини тавсифлайди. У 
стационар р еж им да генерацияланадиган частотада кучайтиргич ва 
ТА ли мусбат занжир вужудга келтирадиган сигналнинг суммар 
фазовий силжиши 0 га тенг ёки 2Р га каррали булиш кераклигини 
журсатади.

Гармоник тебраниш лар генераторларида тебранувчи тизим 
сифатида резонансли БС контур (УЮЧ генераторларда бу 
иаксадда УЮЧ - курилма ёки резонаторлардан фойдаланилади) ва 
частота- богликли (фазаловчи) КС - занжирлар хизмат килади.

ГС - контурли гармоник тебранишлар генераторлари ЬС - 
тенераторлар, фазаловчи КС - занжирлиги эса КС - генераторлари 
деб аталади. ЬС - генераторлари етарлича юКори частотада (100 
кГц да куп) тебраниш лар КС - генераторлар эса паст частотали 
гармоник тебран и ш лар  (герцнинг бир кисмида то унглаб 
килогерцгача) ишлаб чикади.

Паст частотали ва юкори частотали диапазонларли гармоник 
тебранишлар генераторлари улчов воситаси учун 2 куринишда - 
сигналлар генераторлари (СГ) -паст частотали генераторлар ва 
стандарт сигналлар генераторлари (ССГ) - юкори частотали 
тебранишлар генераторлари сифатида бажарилади. ССГ анча 
юкори баркарор частоталар ва шаклларга эга, лекин СГ га нисбатан 
чикиш сигнали дараж аси  паст

2.4.3 Гармоник тебргш иш ларни улчов КС - генераторлари.

Паст частотали диапазонларда ЬС - генераторларнинг техник  
тавсифлари тебранувчи контурларнинг индуктивлиги, сигами ва 
уларга мос келувчи калтак >;амда конденсаторлар улчамларининг 
катталиги бирдан олиб бориш и билан сезиларли ёмонлашади. 
Шунингдек уларни кенг чегаралардан частоталарда созлаш Кийин.
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Ш унииг учун паст частотали гармоник тебранишларнинг улчов 
генераторларида тебранувчи гизим ва ТА мусбат занжир сифатида 
частота-танловчи Я С - занжирида фойд аланилади. Бундай 
тебраниш лар манбаи ИС - генераторлар деб аталади.

Я С  - генератор схемасида, исталган богща генераторда 
булгани каби, ТА мусбат занж ир киритилиши керак.

И. Л
н — \и \—

■ « Г
к в

-  С и (0

2. - раем. Вина куприкли ЯС- генератора 
схемаси;
а)- оддий; б) кварцлл баркарорлаштиришли

Бунга ф а за  силжитувчи КС занж ир уланиши билан эришилади. 
Одатда, ЙС- генераторларга Вина куприги (2 а- раем) улчанади, у  
ТА сигнали ф азасини 180° га силжиш ини амалга оширади. Бундай 
генератор  кучайтиргич асосида курилади, унда кенг частота 
диапазонида узатиш  коэффициента моддий катталик, у  — 2ц 
ф азав и й  си дж и ш  эса Вина куприги бнлан операцион 
кучайтиргичда сигнал инверсиясини таъминлайди.
Вина куприкли КС - генераторнда гармоник тебранишлар частотаси

1

2т^ЙС ( 1

2 .6  раемда Вина куприкли КС- генераторининг оддий 
сх ем а си  тасвирланган, унда резонаторларнинг бири урнига
кучланиш резон ан си  тартибида ишлайдиган кварцли резонатор К в
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лантан СГ тизимдаги товуш диапазони генераторининг 
/млаштнрилган тузилиш схемаси (юк;ори частотаси 50Гц гача 
1ган паст частотали генератор) белгиловчи (жамловчи) 

г* . ¡тор, кувват кучайтиргичи, чикиш курилмаси ва ракамли (ёки 
¿.;гтглган электрон) вольтметрни у з  ичига олади.

Говуш сигнала: генератори тузилиш схемасининг асосий 
' ’ :' чи жамловчи генератордир.

3. - раем. Товуш диапазонли генераторнинг 
умумлаштирилган тузилиш схемаси

Жамловчи генератор - гармоник тебранишларнинг бошланшч 
• '5:И. Жамловчи генератор схемаси частотани урнатишда кенг

* ¡р ва ю^ори анш^шк, гармоник тебранишлар
аметрларининг ю^ори баркарорлик ва ночизикли бузилишларни 

мшк коэффициентами таъминлаш керак.
Кувватг кучайтиргич - турли типдаги улчов генераторларининг 

рхнбий Кисми ^исобланади ва жамловчи генераторнинг юк;ори 
;-1ли чикиш курилмасини кейинги Курилмаларнинг паст омли 

•яш каршиликлари билан мослаштиришга хизмат килади. 
\а кузда тутилган кучайсиш коэффициентини созловчи 

атиргич рацамли вольтметр курсаткичлари буйича генератор 
кучланишн и н г талаб килинген даражасинм Оалгнлашга 

•г .он беради. Кучайтиргич схем ага кирилилаётган манфий ТА 
мечтиргич тавсифлари баркарорлигини ошириш ва 

ярилаётган кучланишнинг ночизикли бузилишлар 
'Г -ка сини камайтиришга ёрдам беради. Катор колатларда кувват 

ичгичи жамловчи генератор схемаси билан бирлаштирилган. 
Чикиш курилмаси - кучайтиргичда келаётган кучланишини 
гзлаштиришни назорат килишни амалга оширади, шунингдек,

< енераторини ташки юклама билан мувофиклаштиришни 
:чялайди. Чикиш курилмаси дицибалларда булинган 
ч-: лмон аттенюаторлардан иборат.

ш частотали генераторлар одатда 5П.,10Вт да чикиш 
'■1 Кувватини Киймат даражасига эга. Лекин бундай кувват 

.'■•«нган юкламадагина ажралиб чикиш мумкин, шунинг учун



генератор чи ки ш д а  купинча мослаштирувчи трансформатор уланади, масалан, 60, 
600, 6000 Ом кучланишга. Чикиш кучпанишининг ракамли волы м етрли курсаткичи 
*ам генераторнм нг мосланган юкламаоадагина тугри булади.

Г ен ер ато р  частота курилмаси хатолигини бир фоиздан канча ласайтириш, 
бекарорлигини -  худди шундай кийматда пасайтириш мумкин. Частота 
баркарорлигини прецизион ташки элементлар (конденсаторлар, индуктивлик ва 
резисторлар) иш л ати ш  билан ошириш иумкин.

Товуш ч а с то т ал и  тебранишлар генерациясининг 3 та: тугри, тепкили усули ва 
электрон м оделлаш тириш  усуллари кулланади.

Тутри у с у л д ан  фойдаланувчи жамловчи генератор асосида тескари алокали 
аралаш  с и р тм о ц  билан уралган операцион кучайтиргич ташкил килади. Жамловчи 
ген ер ато р л ар д а  -  товуш генераторлари частотасининг баркарорлигини кутариш учун 
тез- тез теп ки ли  жамловчи генераторлар кулланади. Жамловчи генераторнинг 

тузилиш с х е м а с и  2  та  бошлангич окори частотали генератордан, ^  кайд 

килинган ч а с то т ал а р  арапаштиргичи ва  оралик частоталар фильтри (3 - раем). 
Тепкили у с у л д а  товуш частотаси тебраниш лари аралаштиргичнинг гармоник

тебраниш лар частота буйича 2 т а  яцин ночизикли элементига таъсири
натижасида п а й д о  булади.

4. раем. Тепкили улчов генераторининг тузилиш схемаси

Бунда ^2 дан  ^  + Г  гача чегараларда узгариш мумкин. Бу ер д а  Г  ишчи 
диапазонинг э н г  катта частотаси. Аралаштиргич чикишидан аралаш  частоталар 
олинади, ш у ж у м л ад ан  оралик частота дебном ланган  Коч =  ^ частота олинади.

О рали к  частота  Г оч тебраниш  фэильтр оркали оралик частота ажратадм.

Тепкили тебранишли улчов генераторлари яратиш да электр тебранишлар 
бошлангич ген ераторлари  частоталарининг юкори баркарорлигини таъминлашга 
йуналтирилган чоралар ^абул килинади. К^оидага кура, тепкили генераторда
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частоталарни даврий калибровкалаш  имконияти эътиборга олинади. Тебранишлар

1
генерацияланадиган ночизи^ли бузилиш лар коэффициенти одатда фоизнинг ~

Кисмини ташкил килади ва а с о с а н  оралик частоталар фильтрнинг сифати билан
аникланади.

Электрон моделлаш тириш  усули инфрапаст частотали гармоник тебранишлар 
генераторлари яратиш да иш латилади.

Электрон м оделлаш тириш  усули буйича курилган инфрапаст частота 
генераторини умумлаш тирилган тузилиш схемаси орк;али тасвирлаш  мумкин (4. - 
ргсм). Жамловчи генератор тебраниш  звеносининг электрон модели сифатида 
куринади. Тебраниш звеноси электрон моделининг асосий элементи узгармас ток 
кучайтиргичи - олерацион кучайтиргичга курилган интегратордир. Маълумки, 
интегратор эспаб колувчи зв е н о  *исобланади. 5 .а расмда- инфрапаст частотали 
генератор ТА пи м усбат занж ирига уланган тебраниш звеноси электрон моделининг 
тузилиш схемаси курсатилган. Электрон модель иккита кетма-кет уланган интегратор 
ва  кучайтиргич куринишидаги ин верторни уз ичига олади.

Генераторнинг кучайтирувчи ва  интефалловчи звенолари б ва в расмларда 
курсатилган.



и 0 и,Интегратор Интегратор

Инвертор

а)

и .

5. - раем. Тебраниш звеносининг тузилиш схемаси: 

а ) электрон модель; б) кучайтирувчи; в) интегралловчи

Бундай генераторнинг чи^иш частоталари 
интегралловчи звеяоларнинг параметрлари билан аникланади: 

а
уларнинг СО:

тебранишлари

(КС) билан тенгликда, б у  ерда а - бутун занжирнинг

узатиш  коэффициента.
Инфрапаст частотали генераторни 

бошкаришли схема буйича куриш мумкин. Бундай курилма 
функци ональ генераторлар деб номланади.

частотали электрон

Назорат учун саволлар

1. Улчов генераторлари кандай турларга булинади?
2. Гармоник тебранишлар генератор таркибида кандай 

тизим булиши керак?
3. Гармоник сигналлар генератори кандай асосий 

метрологик тавсифланади ?
4. Амплитуда баланси шарти кандай белгиланади?
5. Товуш сигнали генератори кандай Кисмлардан иборат?
6. КС генератори кандай шароитда ишлайди?
7. Ута юкори частотали генератор Кандай асосий 

Кисмлардан иборат?
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2.5 Э л ек тр он  - н ур л и  осциллографлар

2.5.1 В ази ф аси . Т асниф и. Умумий тавсифлари

Вакт буйича тез узгарадиган электр жараёнларни кузатиш, 
улчаш ва ёзиб олиш учун мулжалланган асбоблар осциллографлар
дейилади.

Алока техникасида асосан электрон осциллографлардан (ЭО) 
кенг куламда фойдаланилади.

ЭО да улчаш Курилмаси электрон нурли трубка булиб, у бир 
ва икки нурли булиши мумкин.

ЭО ёрдамида ю^ори частота жараёнлари тадкик . ^илинади. 
Электр тсбранишларининг оний киймати осциллограф экранида 
кузатилади ва х;ар бир ва1£г момента учун бу ^иймат 
осциллотраммадан аникланади.

ЭО ёрдамида узлуксиз ва импульсли даврий жараёнларни, 
электр тебранишларининг амплитуда ва даврийлигини, кучланиш 
ва ток эгриси тактнни текшириш, тебранишлар частотасини, 
фазалар фар^ини улчаш, ундан таш^ари, турли курилмаларнинг 
амплитуда, фаза, вольт - ампер тавсифларини урганиш мумкин.

ЭО универсал улчаш асбобидир.
Баъзан, камрок лолларда электр жараёнларни магнит ташувчига

< ёзиб олиш талаб этилади ва бу ишни амалга оширувчи асбоб ва 
Курилмалар улчов магнитофонлари ёки магнитограф дейилади.

ЭО - ^уйидаги умумий булхан техник маълумотлар билан 
тавсифланади.

- экран улчами;
- каналлар сезгирлиги;
- текширилаётган сигналнинг максимал кучланиши;
- кириш каршилиги ва кириш сигими;
- текширилаётган сигналларнинг бузилиши;
- ёйма турлари;
- амплитуда улчаш хатолиги;
- вакт интервалини улчаш хатолиги. Куй и да ги асосий 

талаблар куйилади:
равшанлиги в а  тасвир ани^лиги яхши булиши ва 

осцилограммалар тургун: булиши керак.
Улчашлар техникасида асосан ЭО ларнинг 4 хил туридан 

фойдаланилади:
С1 - универсал;
С7 - тезкор ва стробоскопии;
С8 - эслаб колувчи ;
С9 - махсус осциллографлар.
С1 - тиндаги ЭО дан  амалиётда кенг фойдаланилади, унинг 

шплаш диапазони 300-500 МГц. Куп функцияли ЭО лар *ам 
универсал осциллографлар турига киради.
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С 7-типидаги ЭО да сигнал тасвири С1 каби олинади ва 
м ахсус кучайтириш курилмалари ва тезкор электрон нур 
трубкаларнинг кулланилиши сабабли уларнинг частота диапазони 2 
ГГц гача кенгайган.
С тробоскопик осциллогорафларда сигнал гасвири дискрет ташкил 
этувчиларнинг бирлашуви асосида олинади. Стробоскопик 
узгариш лар натижасида экранда даврий равишда такрорланувчи 
сигнал ш акли кенг вакт масштаб ида куринади. Бу турдаги электрон 
нур осциллографларда 8-26 ГГц масштаблар диапазонида булган 
сигналлар кузатилади.

С8 турдаги эслаб колувчи ЭО нинг махсус электрон нур 
трубкаси экранида маълум вакт интервалида ёзиб олинган сиганал 
Кайта куринади.

С9 турдаги ЭО да электрон нур трубка урнида махсус дискрет  
матрицали экранлардан фойдаланилади.

ЭО сфойдаланиш куламига кура Куйидагиларга булинади.
1. Куш функцияли: С1-70; С1-74; С1-91;
2. К ен г сосали: С1-75; С1-92; С1-97;
3. Иккинурли: С1-55;С1-6Э;С1-74.
Э О д а  текширилаётган жараён осциллограф экранида тугри 

чизиК ё к и  шакл куриншшда чизилади ва улар иккита катталик 
ораси даги  функционал богланишни ифодалайди.

М аълумки, вактга богликлик энг куп тарцалган богланишдир.
ЭО асосан бир хил блоклардан ташкил топтан х;ар кандай 

осциллограф электрон нур трубкасидан, иккита электр каналидан 
иборат були б, уларга нурни горизонтал ва вертикал буйича 
огдирувчи кучланиш берилади. Вертикал буйича огдирувчи канал 
ва унинг элементлади «У» билан, горизонтал огдирувчи канал эса  
«X» оркали белгиланади.

М асалан, «Вход У», «Усилитель X», «Пластина У» ва х.к.
И к к и  нурли осциллографларда х;ар хил нур учун ало^ида 

вертикал огдириш канали ва битта горизонтал огдирити умумий 
каналга э г а  булади.
Куйида Э О  умумлаштирилган чизмасини караймиз.
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1-раем.Электрон осцилограф нинг умумлаштирилган чизмаси.

Электрон нур трубкасидл (ЭНТ) нур электростатик усулда 
огдирилади. У шишали баллон булиб, юк;ори вакуумли булади, 
ичида электрон прожекторлар, тезлаштирувчи линзалар ва иккита 
узаро перпендикуляр жойлаш ган пластиналар жуфти жойлашган. 
Осциллографик трубка экранида кучланишнинг тасвирини олиш 
куйидагича булади: текширилаётган сигнал вактнинг функцияси 
булиб

и = т  (к

график билан тугри бурчакли координаталарда акс эттилади.
ЭНТ си пластиналар ж у ф ти  электрон нурни икки узаро 

перпендикуляр йуналиш  буй ич а огдиради, уларни координата уки 
сифатида караш мумкин. Ш унга кура, ЭНТ си экранида 
текширилаётган ку чланишни кузатиш учун нур горизонтал ук 
буйича вактга пропорционал равишда, вертикал ук буйича эса 
вактнинг х.ар бир момента учун текширилаётган кучланишга 
пропорционал *олда огдирилади. Ушбу максадни амалга ошириш  
учун горизонтал огдириш  пластиналарига аррасимон кучланиш 
келтирилади. А ррасимон кучланиш нурни горизонгал уК буйича 
доимий тезлик билан чапдан унгга кучиради ва зудлик билан 
орката «¡айтади. Н урнинг горизонтал ук буйича босиб утган 
масофаси вактга пропорционал булади.

Текширилаётган сигнал вертикал огдириш пластиналарига 
берилади. Нурнинг хар бир вакт момента учун булган колати 
тадкщ килинаётган сигналнинг ш у моментдаги кийматига мос 
тушади. Экранда кузатиладиган тасвир осциллограмма дейилади.

Осциллограф экранида тасвир олиш жараёнини Караб 
чикамиз. Таджик Килинаётган И с - сигнал кучланиши «У» огдирувчи 
пластиналарга узатилади. «X» ва «У» пластиналараро утувчи 
фокусланган нур И 6 ва Ис -  кучланишлар таъсирида куйилган 
кучланиш шаклини такрорлайди.

^уйидаги расмеда синусоидал шаклдаги Ик - кучланиш 
тасвирини олиш курсатилган.

Агар Тс - сигнал даври Т ё  - ёйма давридан п марта катта 
булса, экранда текширилаётган сигналнинг п та даври аксланади.

л
ы



11с- сигнал, кучланиши 
иё - ёйма кучланиши 
Тё - ёйма даври  
Тт - ёю в ч и  аррасимон 
кучланишнинг тугри йули 
вакти
Ткайт - ёю вчи  аррасимон 
кучланишнинг кайтиш йули ва^ти

2 -раем. Осциллограф экранида тасвир олиш чизмаси.

О сциллограмма куришда ёйманинг аррасимон кучланишли даври 
сигнал даврига тенг, кайтиш йули даври эса «0»га тенг булади.

^узгалмас, яъни тургун осциллограмма олиш учун ёйма даври 
сигнал даврига тенг килиб олинади:

Тс =  Тё (2)

С игнал ва ёйиш кучланиши гурли манбалардан келиши 
сабабли маълум вактдан сунг урнатилган даврлар тенглиги 
бузилади. Бу тенгликни тиклаш учун осциллографнннг ёйиш  
генератори текширилаётган сигнал билан ёки махсус юзага . 
келтирилган ва частотаси текширилаётган сигналга тенг ёки  
жаррали бу"лган сигнал билан синхронлаштирилади. ^айтиш йули 
■чизиш экр анда халакит пайдо килади, уни йукотиш учун ёйиш  
генератори  ва ЭНТ си модулятори махсус занжир оркали уланади. 
Бундан ташкари, ёювчи генератордан трубка модуляторига махсус 
сундирувчи импульелар юбориш усули билан нурнинг кайтиш йули 
йуКотилади.

ЭО ла.рда ёювчи аррасимон кучланиш олишни таъминловчи 
генераторнинг иши конденсаторнинг зарядланиши ва 
разрядланинш га асосланган. 1^уйида генераторнинг эквивалент 
чизм асини келтирамиз.
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З-расм. Генераторнинг эквивалент чизмаси ва ёйиш 
кучланишининг вакт буйича диаграммаси

Ёйиш кучланизшининг чизиклилигини, яъни линеаризациялдш 
учун самарали булган  усул б у  интегралловчи буганлардан 
фойдаланишдир.

Ушбу м уносабат уринлидир: 1̂ .1 >>г ;

4-расм.Линеаризацияни таъминлаш учун кулланиладиган 
интегралловчи бугин чизмаси.
Зарядлавишда консденсатордаги экспоненциал Конун асосида 
ортади.

Фа цат бошлаыгич ж ойда б у  кучланиш чизикли булади. 
Конденсатор вакт бу й и ч а  доимий булган ток билан зарядланади 
ва ток стабилизаторидан фойдаланилади.

Ночизикли бузилиш лар к оэф ф ициента 1% ни ташкил этади. 
Алока техникасидаги улчашларда асосан , чизикли, синусоидал ва 
доиравий ёймадан фойдаланилаАИ. Бу ёймаларнинг барчаси 
узлуксиз ва кутувчи булиши мумкин. Узлуксиз доиравий 
жараёнллрни урганиш да ёйиш кучланиши Кам узлуксиз булиши 
керак.
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Д ав р и й  булмаган ёки даврий импульсли юкори 
утказувчанликка мойил булгаи жараёнларни урганишда кутувчи 
ёймадан фойдаланилади. {Q>10|
Кутиш реж им и да трубка иластиналарига ёювчи кучланиш 
осциллограф  киришига текширилаётган импульс кучланиши 
келгандагина берилади.

Сину"соидал ёймада «X» пластиналарига Ux =  U0sinwt кучланиш 
берилади. Агар «У» пластиналарида кучланиш булмаса ва частота 
15 Гц дан катта булса, трубка экранида горизонтал чизик; ё ёйиш  
чизиги п ай до  булади. Синусоидал ёйма ночизицлидир.

Агар осциллографнинг искала киришига иккита бир хил. 
частотали ёювчи синусоидал кучланиш берилса, бу  кучланишлар 
фазалар ф  арки ва - улар амплигудаси нисбатига кура осциллограф  
экранида эллипс ёки айлана куринишда нур троекторияси пайдо 
булади. Щ унга кура эллиптик ва доиравий ёйма дейилади.

Чизи»^ли узлуксиз ёйма тасвирии ёйишнинг кенг таркалган 
куринишиАир. Бу ёйма кучланиши вакгга пропорционал равишда 
ортади, ш унинг учун нур текис тезлик билан осциллограф  
экранида э^аракатланади.

Нур эк р а н  четига келганда ёйиш кучланиши «О» гача бирдан  
камаяди, ш унда нур Кам кескин равишда экраннинг бопща 
томонига утади - жараён:шундай давом этаверади ва нур 
экранда тутри ёйиш чизиш ни чизади. Ёйиш чизиги горнзонтал  
булади. Юк;оридагилардан ташкари, бир каррали ишга тушириш  
тартиби хфлм мавжуддир.

2.5.2 О сциллограф ии умумлаштирилган тузилиш  схем аси

Э л ек тр  улчашлар амалиётида, кар хил турдаги 
текш ириш ларда, купинча улчанаётган узгарувчан микдорнинг 
факат кийматинигина эмас, балки унинг вакт буйича узгариши, 
яъни ш аклини кам билиш талаб килинади. Бундай зарурият 
тугилганида улчаш учун кайд кидувчи деб номланган махсус улчаш 
асбоблари ишлатилади.

Кайд к;илувчи асбоблар одагда иккита катта гурухга узи ёзар  
асбоблар в а  осциллографларга булинади.

Осциллографлар тез утувчи ва узгарувчи электр жараёнларни  
куз билан (визуал) кузатиш ва нисбатан iyicK;a мул лат давомида 
ёзиш  учун иулланилади.

Осциллографлар узгарувчи микдорнинг оний кийматларини 
кузатиш ва ёзиш  имконини беради.

Осциллографларда электрон - нур трубкаси (ЭНТ) улчаш 
механизми булиб хизмат килади. Электрон нур ЭНТ нинг 
Кузгалувчан элементи булиб, нурланувчи экранда улчанаётган ёки
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'текширилаётган м и ^ о р н и н г  ва^т буйича узгариш эгри чизипини
чизади.

Осциллографлар электрон - нур трубкасидаги 
бошкариладиган электрон нурларнинг сонига караб битга ёки куп 
нурли булиши мумкин.

Электрон осциллограф  Куйидаги таркибий кисмлардан ташкил
топади:

- электрон - н у р  трубкаси, вертикал ва горизонтал огдириш 
кучайтиргичлари, арраси м он  кучланишли ёювчи генератор, 
тухтатиб утказувчи л и н и я , амплитуда ва вакт буйича калибрлаш 
мосламаси, синхронизация ва м анба кисми.

Электрон - нур трубкаси осциллографнинг асосий таркибий 
Кис ми булиб хизмат килади. Амадда иссик, катодли, электростатик 
фокусланадиган ва бош кариладиган электрон - нур трубкаси 
кулланилади.

Электрон - нур тр убкаси  конструктив жихатдан шиша колба 
куринишида ясалади. К олба конуссим он шаклда булиб, кенг асоси 
|^аварщ булади. Т рубкада юкори дараж али вакуум хосил килинади 
ва металл электронлар жойлаштирилади.

Колба кенг асосин и н г ички си р т и  махсус люминофор катлами 
билан копланиб, у экран вазиф асини бажаради. Бу экран 
тезлаштирилган электронлар туш ган нукталаридан нур сочиш 
хусусиятига эга. Осциллографда куз- билан кузатиш учун кулай

* булган кук нурланиш лл ёки тасвирларни расмга олиш учун Кулай 
булган бинафша нурланиш ли лю минофорлар ишлатилади.

Электрон нурли трубка (ЭНТ) нинг барча электродлари 
колбанинг тор учига жойлаш тирилган. Бу найчага ташки юзаси 
озрок эгилган металл ц и л и н др -к атод  кийгизилган. Электронларнинг 
эмиссиясини кучайтириш  учун катоднинг ташки юзаси оксид 
Катлами билан копланади.

Бошкарувчи электрод, х удди  электрон лампалардаги 
бошкарувчи тур баж арган  вазиф ани бажаради, у  х;ам кичик 
тешикли металл цилиндр куриниш ида булиб, катоднинг ташки 
Кисмига царама - карш и килиб жойлаштириган; киздирилган 
катоддан нурланган эр к и н  электронлар бе  тешикдан учиб утади.

Бошкарувчи электроддан маълум масофада биринчи 
цнлиндрисимон ф окусловчи анод«, ундан маълум масофада эса, 
иккинчи тезлатувчи ан од  жойлащ ган. «¡издиргичнинг спирали 
накал кучланишига уланса, ундан ток окиб утиб, кизиган катод уз 
сиртидан хар хил йуналиш да эркин электронларни чикаради.

Агар бош карувчи элекхроднинг потенциали катод 
потенциалига тенг бул са , у холда катод томонидан нурланган 
электронларнинг ф акат озгина Кисми бошкарувчи электроддаги 
тешик оркали утади. А м м о, агар б у  электродга катодга нисбатан  
манфий потенциал бер и л са , анодларнинг потенциали эса, катодга
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нисбатан  мусбат килиб олинса, у  х;»лда электродлараро фазода  
*осил булган  электр майдони гуфайли манзара бутунлай узгаради.

М ан ф и й  заряд/ш электронлар бошкарувчи цилиндрнинг 
сиртидаы унинг ук томон итарилиб кетади ва тешик оркаля мусбат 
потенциалли анодга интилади.

Бошкарувчи электроднинг ва иккинчп (тезлатувчи) аноднинг 
потенциалини узгартира бориб, катодни ташлаб кетувчи 
электронларнинг микдорини ва тезлигини ошириш ёки 
камайтириш  мумкин.

Шунгдай килиб, экранда нурланувчи догнинг ёруглигини 
ростлаш мумкин. Биринчи аноднинг потенциалини ростлаб электр 
м айдонининг конфитурациясжни *ам узгартира бориб электрон 
дастани ф окуслаш , экранда эса кичик нурланувчи нуктанинг пайдо 
булиш ига эришиш мумкин.

Э лектрон  нур уз йулида икки ж уф т узаро перпендикуляр 
металл пластинкалар оралишдан угади. Улар огдирувчи ёки 
бош карувчи пластинкалар деб аталади.

Электронлар манфий зарядга эга булганлиги учун мусбат 
потенциалли пластинкага тортилади ва манфий потенциалли 
пластинкадан итарилади. Огдирувчи пдастинкалар орасига тегишли 
кучланиш: куйиб электрон нурнинг юцорига ёки пастга, унгга ёки 
чапга огаш и н и  купайтириш ва камайтириш мумкин.

Ш ундай  килиб, нурнинг йуиалиши узгартирилади.
А гар  иккала о{Дирувчи пластинкалар жуфтига синусоидал

Конуни буй и ч а  узгарувчи кучланиш ва 11х дар берилган булса, 
у х,олда бу  кучланишларнинг амплитудасига, фазасига ва 
частотасига Караб, электрон нур экранда Л иссаж у шакли деб ном  
олган х;ар хил шаклларни чизади.

Ч изикли узгаришни таъмганлаш учун ёювчи кучланиш и г

ар р аси м он  булиш керак. Бундай кучланиш Кандайдир вакт 
давомида бир текисда маълум микдоргача ош иб боради, сунгра эса

ж уда киска ^ 2  вакт оралиги ичида нолгача камаяди.
В ертикал огдирувчи пластинкалар орасида кучланиш булмаган 

Колда ар расим он  кучланиш таъсирида нурланувчи дог экранда 
гор и зон тал  чизик буйича (чапдан унгга) кучланишни ортиш вак;ти
оралиги ^  давомида бир текис сурилади, бундан кейин эса,

кучланипг камайишнинг жуда киска вакт оралиги ^2 давомида дог 
тезда аввалги холатига (унгдан чапга) кайтади.

К ей и н  нурланиш х;амда инсон кузининг хусусиятларига кура 
экранда у зл у к си з нурланувчи горизонтал чизик - вакт ук Носил 
булади.
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Агарда вертикал огдирувчи (В) пластинкаларга, масалан, 
синусоидал кучланиш берилса, б у  Нолда экранда бу кучланишнинг 
ёйилиши носил булади.

Текши рилаётган г^гикдор у нинг ва ёювчи кучланиш и г 
нинг частоталари нисбатига к,араб, экранда эгри чизикнинг битта 
ёки бир нечта даври куринади, тасвирнинг узи эса худди кузгалмас 
ёки кузгалувчи булиб ^уринади.

Текши риладиган ва ёювчи кучланишлар частоталарининг 
нисбати бутун сон билли ифодаланса, экрандаги тасвир кузгалмас 
булади.

Осциллографда огдирувчи пластинкаларга бериладиган 
кучланиш микдори кичик булган Болларда экранда текширилаётган 
микдор чизигини катта масштабда носил килиш учун вертикал ва 
горизонтал огишларни кучайтириш  эх,тиёжи тугилади. Шу максадда 
ишлатиладиган электрон кучайтиргичларнинг тавсифлари куп 
жих;атдан электрон осциллографларнинг иш сифатини, 
сезгирлигинн намда кулланиш соналарини белгилайди.

Аррасимон кучланиш генератори электрон осциллографнинг 
му ним кисмларидан биридир. Экранда кузгалмас тасвир носил 
Килиш учун, юкорида курсатилгандек, текширилувчи ва ёювчи 
кучланишларнинг частоталари орасидаги тегишли аник нисбатни 
таъминламок зарур.

Текширилувчи кучланиш и ,  огдирувчи В пластинкаларга 
тугридан - тугри ёки кучайтиргич оркали берилади.

Горизовтал огдирувчи пластинкаларга бирор бопща манбадан 
кучланиш и , ёки ёювчи генератордан аррасимон кучланиш келади. 
Ёювчи кучланиш бошкарувчи электрод кучланишига таъсир 
Кплувчи махсус курилма оркали текширилувчи кучланиш билан 
вакт буйича мослаптирилади (синхронлаштирилади).

Кучланиш буй ича сезгирлик, яъни электрон нурнинг 
огдирувчи пластинкалар орасига куйилган 1В кучланишга т^гри 
келадиган миллиметрларда улчанган огиши (мм/В) ва ёювчи 
кучланишнинг частота диапазони - электрон осциллографнинг 
асосий тавсифларидир.

Электрой осциллографларнинг бир Катор техник 
афзалликлари бор, уларыинг асосийлари:

1. частота диапазонининг кенглиги, яъни бир Герндан то 
юзларга Мегагерцгача булган частотали даврий жараёнларни 
кузатиш ва текшириш мумкинлиги;

2. бир жараённинг бошкасига к;араб узгариш функциясини 
текшириш мумкинлиги;

3. кучланиш буй ича юкори сезгирлиги ва кучайтиргич 
Кулланганлиги туфайли текширилувчи микдор диапазонининг 
кенглиги;
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4. Истеъмол килинувчи кувватнинг камлиги ёки, бошкача килиб а й т г а н д а , ’  

кириш каршилигининг катталиги.
Электрон осциллографлар электр улчаш техникасидагина э м а с , б а л к и  

фан ва техниканинг хамма тармокларидажуда кенг кулланилади.
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Куланма Хажми чекланган булгани учун >̂ ам куйида амалда 
бе^ад к е н г  микёсда кулланиладиган ^арёцлама (универсал) ЭНО  
нинг тузили ш  *амда ишлаш асослари билан танишамиз.

ЭОН нинг с оддйлэштирилган функционал тар^и расмда 
берилган булиб, у  куйидаги щсмлардаи, яъни электрон нур 
трубкаси ЭНТ, кириш кучланиш булгичи КБ, дастлабки 
кучайтиргичи - ДК, тухтатиш линияси ТА ва чикиш кучайтиргичи 
ЧК л ар дан  ташкил топган У у^и буйича, яъни ток огиш 
кучайтиргич УОК, мослаш (синхронизация) блоки МБ, ёйиш  
генератори ЁГ, X уки буйича ётщ  огиш кучайтиргичи ХОК ва 
тебраниш  кенглиги абатлагичи (калибратори) ТКА ва давомийлик 
абатлагичи ДА лардан ташкил топган. ЭНО нинг бу  
элементларидан электрон нур трубкаси ЭНТ нинг ишлаш 
асосларини курамиз. ЭНТ осциллографнинг улчаш эАементи 
^ исобл ан и б, унинг ёрдамида текширилаётган жараён куринадиган 
тасвирга айлантириб берилади. ЭНТ сяда йуналган электрон 
окимини х;осил килиш ва уларни ингичка нур куринишига 
келтириш ишлари ЭНТ сининг энсиз ингичкарок томонга 
ж ойлаш тирилган катод К, модулятор М ва икки анод А, ва А2 
ёрдамида амалга оширилади. Экран Э да ёритувчи нуктанинг 
ёркинлиги к атод  К га нисбатан модулятор М ёрдамида ростланади.
Бу иш «Я ркость» яъни «ёркин» сузи  ёзилган осциллограф Кисми 
туткичини б у р а ш  йули билан амалга оширилади. Фокус'лаш ишлари *
модулятор ]М ва фокусловчи деб аталадиган биринчи анод А , лар 
ёрдам ида ам алга оширилади. Анод А , нинг потенциали «Фокус» 
су зи  ёзи л ган  туткични бураш йули билан ростланади.

Электронларни илгарилама ^аракат йуналиши буйича зарур 
тезликка тезлатувчи деб аталадиган биринчи анод А, ва иккинчи 
ан од  А 2 л ар  билан катод К орасидаги потенциаллар фарки 
Гписобига эриш илади.

А , в а  А 2 анодларнинг потенциаллари катод К га нисбатан 
змусбатдир. Яна шуни *ам айтиш керакки, А 2 потенциали иш 
ж араёни да А, потенциалига нисбатан 2-5  баравар куп булиб, 
узгартирилм асдан  ушлаб турилди.

ЭНТ сида нур шу трубканинг узаро бир - бирларига 
нисбатан  тик булган (перпендикуляр) текисликларида 
ж ойлаш тирилган икки ж уфт огдириш пластина ОПу ва ОПх лари 
ёрдам ида бошкарилади. ОПу пластинкаларига текширилиётган 
кучланиш, О П х пластиналарига эса арраснмон ёювчи кучланиш 
берилади. 0<дирувчи пластиналарга 1В кучланиш берилганда 
ёритувчи нуктанинг экран марказига нисбатан силжиш циймати Ь
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га ЭНТ сининг сезувчанлиги дейилади ва у  куйидагича
аникланади:

_ Ь м м
■ "  и (" в “ ) < )

Хрзирги зам он  осциллографларида сезувчанлиги

= 04  + булган ЭНТ лари кулланилмокда.

Текширилаётган ишора КБ ва УОК ларни уз ичига олган У 
З'Ки буйича огиш канали яъни тик огиш каналининг кириши У га 
берилади. УОК нинг чик;иш кучланиши тик огдириш пластинаси 
ОПу га келиб трубкада электрон нури опишини У уКи буйича 
бошкаради. УОК кучайиш и дастлабки кучайтиргич ДК билан 
таъминланади, ч щ и ш  кучайтиргичи ЧК эса асосан
кучайтириладиган и ш орани  огдирувчи пластинкаларга бериладиган 
бошкариш кучланишига айлантириш учун хизмат килади.

Осциллографнинг кириш кис ми “У” да узгарувчан ишора 
булганда электрон нур экранда тик чизикни чизади. 
Текширилаётган иш оранинг вакг буйича ёйилган тасвирини олиш 
учун нурни X  уки буй и ч а  токибали (бир текисдаги) тезлик билан 
силжитиш керак. Бу иш  О П х огдирувчи пластинкаларга чизикли 
узгарувчая булган аррасим он кучланиш бериш йули билан амалга
оширилади. и »  ва кучланишларнинг даврлари узаро тенг
булса, у  Холда осциллограф экранида текширилаётган ишоранинг 
бир даврга тегишли бул ган  кисмининг тасвири пайдо булади. Агар
аррасимон кучланиш нинг даврини п мартагача оширсак, у
х;олда экранда текш ираётган иш орамизнинг п даврли тасвири 
пайдо булади.

Кенг доирадаги давртезликларда ишораларни текшириш ёки 
ёйиш генератори ЁГ да олдиндан мулжаланган аррасимон 
кучланиш давртезликларини кайта улаш йули билан таъминланади. 
Бу текширилаётган иш ораларни керакли булган вакг масштабида 
кузатиш утказишга имкон яратади. Генераторнинг чикиш 
кучланиши ЭНТ да электрон нурни бошкариш ва керакли 
улчамдаги тасвирни >;осил килиш учун зарур кийматгача ХОК да 
кучайтирилади. О сциллографда тасвирининг тypfyн (баркарор) 
лигини таъминлаш учун мослаш  блоки МБ булиб, у  
текширилаётган ж а р а ён  давртезлигига мос Колда ЁГ генератор 
давртезлихни узгартириш га олиб келади. Осциллографда, яна 
ташки манбадан (ташки мослаш) ЁГ генераторини *ам ишга 
тушириш кузда тутилган. Бунинг учун осциллограф
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«М ослаш ти риш  кириши» («Вход синхронизации») сузи ёзилган алох,ида *  

кириш к и ем  ига ва алмаш лаб - улагич А У  2 га эга.
О сциллоф аф ларнинг ишлатилиш имкониятларини оиириш  учун уларда 

электрон нурларни  бошкаришга имкон берадиган кушимча кириш ^исмлари мавжуд. 
Ж уда купчилик осциллограф ларда нурнинг X уки буйича о тш и н и  бош^ариш 
м умкинлиги имконияти кузда тутилган. Бунинг учун осциллограф ларда «X кириш» 
(«В ход X » ) мавжуд булиб, унга таш^и бошкарувчи кучланиш берилади. Бу ишни 
бажариш  учун алмаш лаб - улагич А У 3 нм 2 *олат  буйича улаш керак. 

О сц и л л о гр аф д а  яна ЭНТ пластиналаридаги ташк,и кучланишларни бевосита 
(туф идан  -  тугри) узатишга имкон берадиган X кириш пластинаси ва  У кириш 
пластинаси  кисмлари х,ам мавжуд.

Улчаш аниклигини ошириш учун осциллографларда ёйиш ва огиш узгармас 
купайтувчиларининг яхлитланган кийматларини белгилаш ва  назорат килишга имкон 
берадиган тебраниш  кенгпиги абатлагичи ТКА ва давомийлик абатлагичи ДА лари 
мавжуд.

О и ш  б у р ч ат  узгармас кулайтувчисини текшириш учун алм аш лаб - улагич АУ,
2 х;олатга, я ъ н и  «абатлаш » («калибровка») сузи ёзилган х,олат буйича уланади. УОК 
кучайтириш ини узгартириб экранда нурнинг меъёрланган огишига эришилади, бу эса 
уз н а в б а т и д а  огиш узгармас купайтувчисига мос булган белгмлашга олиб келади.

А батловчи  импульс даври буйича текшириш ёки ёйилма узгармас 
купайтувчисининг меъёрлашган кийматини белгилаш  мумкин.

Н азорат  учун саво п л ар

1. Т екш ирилаётган сигналнинг к;айси параметрлари осциллоф аф  тартибини 
тан л аш га  боглик?

2. О с ц и л л о ф а ф  бошк;ариш органлари билан унингтузилиш схемаси уртасидаги 
а л о к а  кандай?

3. В ертикал  ва горизонтал огдириш каналларининг тавсифларини айтиб утинг.
4. Осциллограмманинг тузилиши кандай сабабларга кура келиб чициши мумкин?
5. В ак т  оралигани улчаш цаидай белгш анади?
6. Кай с  и  тартибларда электрон нурли осциллограф ишлаши мумкин?
7. О с ц и л л о ф а ф  ёрдамида кучланишлар амллитудаси ва вар - интервалларини 

у л ч а ш  услубияти нимадан иборат?
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2,6 Сигнал спектрини улчаш

2.6.1. Умумий м аъ л у м о тл ар

Ало^а техникасида носинусоидал  тебранишлар учраб туради. Бу тебранишлар 
махсус генераторлар б и л ан  генерация ^илинади (мультивибратор, махсус шакли 
генератор билан) ёки ночизикли турт кутбликдан синусоидал тебранишлар утишида 
пайдо булади. Бундай си гн ал л ар  лараметрлари кескин ф арк  кил ад и. Сигнал 
носинусоидаллиги унинг таркибида гармоник кийматлар пайдо булиши билан б о я щ .  
Махсус частота диапазон ини эгаллаб  турадиган гармоникалар амплитудалари 
йигиндиси сигнал спектри д е б  номланади. Даврий вакт функциясини Фурье катори 
билан келтириш мумкин:

и О )  =  ̂  + ̂ А к8т(кса1 + ук) (1 )
*  К = 1

Со .
унда: ~  -узгармас киимат

А к - хар бир узгарувчан киймат амплитудаси.

Сигнал спектрини т а ^ л и л  килиш бу демак спектр ёки частота буйича 
бузилишларни аниклаш , я~ъни текширилаётган жараённи >^ар бир гармоникасини 
амплитудасини билиш.

Частота спектрини текш ириш  икки усул билан амалга оширилади:
1. к ет м а -к е тт а ^ л и л
2. паралел та^ли л  (б аравари га  утадиган).

С п ек гр н и  кетм а-кет ва  п ар ал л ел  тахлили .

Частота спектрини текш ириш  икки усул билан амалга оширилади:
1. кетм а-кетта*ли л ,

*■
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2. паралел та^лил (бараварига утадиган).
Спектр та^лилчигсини асосий элемента танловчи курилма 

(резонатор, фильтр) махсус частота Щйматларини утказувчп ёки 
текш ирилаётган сигнални тор булагини утказувчиси.

К ириш  кисми, танловчи фильтр, детектор ва магнитоэлектрик 
курсаткичдан иборат. Параллел та)^шлда танловчи фильтрлар 
й и т н д и с и  ишлатиладк (резонаторлар) х;ар хил частотага созланган 
ва текш ирилаётган сигнал таъсирида булган. Хар бир фильтр 
спектрни м ахсус кийматини ажратади ва уни амплитуда 
катталигини индикатор билан фиксация килади.

81



2.6.2 Ночизикли бузилишларни улчаш

Саноат мик;ёсида ишлаб чикарилаётган ночизикли бузилишни 
улчагичлари асосан, чи^иш сигналларининг шакл бузилишларини 
ночизикли коэффициента ни улчаш оркали ба^олаш, узгарувчан 
кучланишни улчаш ва бузилишларни визуал кузатиш имкониятига 
эга. Сб-1 ва С6-11 турдаги улчагичлардан узок вакт 
фойдаланилади. Бу асбобларда улчашлар солиштириш усули билан 
яъни, улчанаётган кучланишни сигналдаги юкори гармоникалар 
кучланиши билан таккослаш оркали амалга оширилади С6-1 
улчагичини соддалаштирилган тузилиш чизмаси.

Кейинчалик С6-5 турдаги улчагичдан фойдаланилмокда С6-5 
турдаги асбоб турли радиотехник Курилмалардаги гармоник 
сигналларнинг ночизикли бузилиш коэффициентларини,



узгарувчан кучланишнинг урта квадратик кийматини улчашни 
^амда чизикди ва логарифмик шкалаларда кучланишлар нисбатини 
аник \̂ашни таъминлайди.

- ночизикли бузилишлар коэффициентини улчаш чегараси. 
Носимметрик киришда 0,03 дан 100% ва симметрик киришда 0,3% 
дан 1 00%.

-  ночизикли бузилишларни улчашда кириш кучланишининг 
диапазони;

- носимметрик киришда 0,1-100В, симметрик киришда 0,1-ЗОВ 
ни ташкил этади.

Бу турдаги асбоб 20-200 кгц частота диапазонида ночизикли 
бузилишларни улчаш га мулжалланган эди.

Ночизикли бузилишларни улчаш учун асбоб булмаган >,олда 
бузилишлар коэффициентини танловчи даража улчагичи ва 
гармоника анализатори ёрдамида хам улчаш мумкин.

<д - синус симон шакли сигнал генератори;
ТТЧФ - паст частота филътри;
■УТ - улчанаётган турт 1?утблик;
А У  -  даража улчагичи.
Бундай улчашда гармоник сигнал генератордан улчанаётган 

турт кутбликка узатилади ва унинг чикишига даража улчагич ёки 
гармоника анализатори улашиб бирлиги ва юкори гармоника 
кучланишларининг ночизикли бузилишлари 5 %  дан ошмайдиган 
улчов генераторини куллаш керак.

Агарда бу коэффициент меъёрга мос келмаса генератор 
чикиишга асосий частота гармоникаси йу^отувчи фильтр уланади.

Бугунги кунда СО 11 русумли ночизилли бузилишларни 
автоматик холда улчови асбобдан фойдаланилмо^а. Гармоника 
коэффициентини улчаш 20Гц дан 199,9 кгц га булган частоталар 
диапазонида амалга оширилади. Бундан ташкари бу асбобда 
частота диапазони 20Гц дан 1 мГц булганда узгарувчан ток 
кучланишининг урта квадратик кийматини >;амда 20Гц дан 199,9 
кГц га булган частота диапазонида кириш сигнала частотасини хам 
улчаш мумкин. Асбобда оарча жараёнлар автоматлаштирилган. 
Биринчи гармоникани йукотиш учун ВИН куприги асосидаги икки 
секцияли фаол режекторли фильтрдан фойдаланилган булиб, бу 
фильтр электрон - ^исобли частотомердан ракамли код билан 
бопН^арилади.

Автоматлаштирилган калибровка эга кириш кучланишининг 
барча диапазонида режекторли фильтрнинг кириш кучланишини 
барка рорлаштиради. Урнатилган электрон - хисобли частотометр
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гармоника коэффициентини улчашда тадкикот Килинаётган сигнал 
частотасини улчаш имконини беради.

Турли электротехник ва радиотехник курилмалар таркибига 
кирувчи ночизикли тавсифига эга булган элементлар бу 
Курилмаларга таъсир килувчи сигналлар шаклини бузади.

Бундай бузилишлар ночизикли бузилишлар дейилади. Улар 
халакитли сигнал спектрида ян г и  гармоник ташкил этувчиларни 
юзага келтиради. Спектрни таэ̂ лил к,илиш асосида а̂ла^итлар 
даражасини аниклаш мумкин.

Аммо сигналнинг мураккаб шаклида, яъни унинг мураккаб 
спектрида ба^олаш анча кийин, купинча сигнал шакли ва унинг 
спектри параметрларининг узгариши орасида бир кийматли 
богланишни урнатиш мумкин булмайди, Агар уз спектрида
со~ r7rf  частотада ягона ташкил этувчисига эга булган оддий 
гармоник тебранишлар Каралса, ночизикли бузилишларни ба^олаш 
масаласи соддалашади.

Бундай сигнал ночизикли бузилинш натижасида каррали 
частоталар катори пайдо булади. Бу гармоникаларни тегишлича 
^всобга олиб ночизикли бузилишлар даражасини ба^олаш мумкин.

Диодлар, транзисторлар, ферромагнит узакли индуктивлик 
галтаклари каби занжир элем:ентлари х,амда кучайтиргичлар 
ночизикли бузилишлар манбаидир. Маълумки, канал ва трактлари 
частота буйича булинадиган купканалли ало ка тизими трактларида 
чизикли булмаган бузилишларнинг булиши максадга мувофик эмас. 
Ночизикли бузилишлар, биринчидан, каналлараро утувчан 
халакитларни юзага келтирса, иккинчидан, ёкимсиз эшитиш 
туйгусини пайдо килади. Иккала >;олда хам ночизикли бузилишлар 
электрон кучайтиргичларда пайдо булади.

Ночизикли бузилишлар сигнал ва занжирнинг куп 
параметрларига, жумладан, сигналнинг шакли ва амплитудасига 
б off ли К- Сигнал амплитудаси цанча баланд булса, ночизикли 
бузилишлар шунча ортади. Сигнал шакли ва частотаси *ам 
ночизикли бузилишлар катталигига айрим таъсирларини 
курсатиши мумкин. Ночизикли бузилишлар мураккаб *одисадир, 
унинг даражасини ба^олаш учун ягона микдор, ночизикли 
бузилишлар-коэффициенти киритилган.

Ночизикли бузилишлар коэффициемтини улчаш учун 
гармоник булган, яъни синусоидал сигнал туридан фойдаланилади. 
Сигнал турига кура куйидаги улчаш усуллари мавжуддир.

1. Бир частотали.
2. Икки частотали.
3. Куп частотали.
4. Шовкин юкламали ёкй статистик усул. Чикиш сигналига 

ишлов бериш усулига кура:
1. Графоаналитик.
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2. Филътрли.
3. Компенсациями кабжларга булинади.
Сигнал шаклининг синусоидал шаклдан фааркланиш 

даражасини ба^олаш учун ночизикди бух или шлар улчагичи асбоби 
ишлаб чикарилган (ГОСТ 8.331-78). Сигнал бузилиши микдоран 
иккита коэффициент билан ба^оланади. Улардан бири ночизикли 
бузилишлар коэффициента булса, иккинчиси гармоник 
коэффициентидир.

Ночизикли бузилишлар улчагичи танлаш тизимига эта булиб, 
бу тизим асосий гармоникажи йук килиб, долган гармоникаларни 
сусайтирмасдан утказади. Танлаш тизимининг кириши ва 
чикишидаги сигнал кучланиши электрон вольтметр ёрдамида 
улчанади. Бу кучланишлар нисбати ночизи(^ш бузилишлар 
коэффициенти Кн.6 ни аниклайди.

Бу коэффициент иккинчи гармоникадан бошлаб ю^ори 
гармоникалар таъсир этувчи кучланишлари йитндисининг 
сигнални ташкил этувчи цамма гармоникалар таъсир этувчи 
кучланишлари йипшдиси нисбатига тенг.

К  „г, =
Р гг + и 1 + и ^ . . .  

у !  и  I +  и ]  + и ?  + С I  + . . .

400

Кнб - % да ифодаланади.
Айрим даврий кучланишлар шаклинииг

синусоидалдан фаркланиппа гармоника коэффициенти Кг, билан 
тавсифланади.

Гармоника коэффициенти Кг - куйидаги ифодадан 
ани^анади:

К  г  = * 100

Яъни гармоника коэффициенти, халакитли сигнал ю^ори 
гармоникалари, иккинчи гармоникадан бошлаб таъсир этувчи 
кучланишлари квадратлари йигиндисининг биринчи гармоника 
таъсир этувчи кучланиши нисбатига тенг.

Гармоника коэффициента улчаш, сигнални алохида гармоник 
ташкил этувчиларга ажратиш ва улчаш билан аникланади.

Бу максад учун спектр анализаторидан ёки селектив 
вольтметрдан фойдаланилади.

Ночизикли бузилишлар ва гармоника коэффициентлари 
куйидаги муносабат билан бо^ланган.

*
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K r =  K „ / ^ K ^ 2

Сезиларли кичик булган (10-15%) ночизикли 
бузилишларда бу коэффициентлар бир-биридан кисман
фарКланади ва бундай Болларда

Кнб =Кг

деб ^исобланади. 200 кГц гача булган паст частоталард'а 
гармоник сигнал. ночизикли бузилишлари махсус асбоблар - 
ночизикли бузилиш улчагичлари оркали бах;оланади. Бундай 
улчагичларда асосий частотани,.- яъни биринчи гармоникани 
йукотиш усулидан фойдаланилади.

«¡уйида ночизикли бузилишларни улчовчи содда асбобнинг 
тузилиш чизмасини келтирамиз.

Ат - аттенюатор
О - кучайтиргич 
В - вольтметр 
РФ - режектор фильтр и

Та^лил ночизикли бузилишларни улчовчи содда асбобнинг 
тузилиш чизмаси таджик килинувчи сигнал ростланувчи кириш 
атгенюаторига келтирилади ва кучайтиргич билан хамкорликда 
асбобнинг кенг кириш сигналлари диапазонида ишлашини 
тат>минлайди.

Ночизикли бузилишлар коэффициентини улчашда бузилган 
сигналнинг камида бешта гармоникаси улчаниши назарда тутилган, 
шунга кура аттенюатор ва кучайтиргичнинг сох;а утказувчанлиги 

Hf утк = 5 f max дан
кам булмаслиги керак;/мах асбобнинг юкори иш

частотаси.
Бундав ташкари, кучайтиргичнинг амплитуда тавсифининг 

чизиклилиги юкори булиши ва шовкинлар даражаси кам булиши
керак.

Вольтметр кучлакишиинг таъсир этувчи кийматини улчайдн. 
Бузилишларни улчаш тартибида сигнал кучайтиргичдан кейин 

частота буйича Кайта созланадиган режектор фильтрига узатилади. 
РФ да асосий, яъни биринчи гармоника йукотилади, фильтр 
вольтметрнинг ми ни мал курсатизии буйича созланади. Юкори
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гармоникалар, иккинчи гармоникадан бошлаб, филътрдан 
сусаймасдан вольтметрга утади. Бу тартибда юкори 
гармоникалариинг таъсир этувчи кучланиши. улчанади. Шунга 
кура, вольтмертнинг курсатиши, ночизикли бузилишлар 
коэффициентига пропорционал булади.

Вольтметр шкаласи ушбу коэффициент кийматлари буйича 
бевосита даражаланади.

РФ - бу РС - Вин фильтри ёки нккилангаи Г симон куприк 
фильтридир.

Ра^амли техниканинг ривожланиши ракамли ночизикли 
бузилишлар улчагичларининг курилишига сабаб булади.

Ночизикли б уз или ш улчагичларининг асосий тавсифлари:
Кнб - улчаш чегараси;
Кириш  сигналининг частота диапазони;
Асосий частотанинг сусайиши;
Киб - улчаш хатолиги;
Колдик б узили ш.
Х,озирги пашда ночизикли бузилишларня улчовчи куйидаги 

турдаги асбоблар иаржуддир- С6-1; .Сб-1 А; Сб-4; Сб-5; Сб-7; С6- 
8; Сб-11: ИНИ-10: ИНИ-11;

Ночизикли бузилишларни улчовчи авгоматик ва ярим 
автоматик ракамли улчагичлар ишлаб чикарилган.

Назоратучун саволлар

1. Спектр та*\илчилари Кандай асосий кисмлардан иборат?
2. Амалда аппаратура та^лилининг Кандай усу/лари 

Кулланилади ?
3. Ночизикли бузили шлавр улчагичи цандай асосий 

Кисмлардан иборат?
4. Ночизиклиларни улчашда хатолнкка нима таъсир этади?

«

2.7 Частота ва фазалар орасидаги фаркни улчаш

2.7.1 Умумий маълумотлар

Тебраниш частотаси деб, вакт бирлиги ичидаги тула 
тебранишлар сонига тенг булган физик катталикка айтилади:

{  =  ^  (1)

Тебраниш частотасининг бирлиги килиб Герц (Гц) Кабул 
Килингаы. 1 Гц деб, бир секундда бир марта тула тебранадиган 
нуктанинг тебраниш частотасига айтилади.
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«

к г = к „ Ц \ - к м г

Сезиларли кичик булган (10-15%) ночизикли 
бузили шларда бу коэффициентлар бир-биридан кисман
фаркланади ва бундай Болларда

Кнб =Кг

деб ^исобланади. 200 кГц гача булган паст частоталардй 
гармоник сигнал ночизикли бузилишлари махсус асбоблар - 
ночизикли бузилиш улчагичлари оркали бах,оланади. Бундай 
улчагичларда асосий частотани, яъни биринчи гармоникани 
йукотиш усулидан фойдала нилади.

^уйида ночизикли бузилишларни улчовчи содда асбобнинг 
тузилиш чизмасини келтир>амиз.

Ат - аттенюатор
П - кучайтиргич
В - вольтметр
РФ - режектор фильтри

Та^лил ночизикли бузилишларни улчовчи содда асбобнинг 
тузилиш чизмаси тадкик килинувчи сигнал ростланувчи кириш 
атгенюаторига келтирилади ва кучайтиргич билан хамкорликда 
асбобнинг кенг кириш сигналлари диапазонида ишлашини 
таъминлайди.

Ночизикли бузилишл.ар коэффициентини улчашда бузилган 
сигналнинг камида бешта гармоникаси улчаниши назарда тутилган, 
шунга кура аттенюатор ва кучайтиргичнинг с ох, а утказувчанлиги

Hf утк = 5  f max дан
кам булмаслиги керак;/мах асбобнинг юкори иш

частотаси.
Бундан ташкари, кучайтиргичнинг амплитуда тавсифининг 

чизиклилиги юкори булиши ва шовКинлар даражаси кам булиши 
керак.

Вольтметр кучланишиинг таъсир этувчи кийматини улчайдн.
Бузилишларни улчаш тартибида сигнал кучайтиргичдан кейин 

частота буйича кайта созланадиган режектор фильтрига узатилади. 
РФ да асосий, яъни биринчи гармоника йукотилади, фильтр 
вольтметрнинг минимал курсатиши буйича созланади. Юкори
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гармоникалар, иккинчи гармоникаданс бошлаб, фильтрдан 
сусаймасдан вольтметрга утади. Бу тартибда юкори 
гармоникалариинг таъсир этувчи кучлаииши. улчанади. Шунта 
кура, вольтмертнинг курсатиши, ночизикли бузилишлар 
коэффициентига пропорционал булади.

Вольтметр шкаласи ушбу коэффициент кийматлари буйича 
бевосита даражаланади.

РФ - бу РС - Вин фильтри ёки иккилангаи Т симон куприк 
фильтридир.

Ракамли техниканинг ривожланиши ракамли ночизикли 
бузилишлар улчагичларининг курилишига сабаб булади.

Ночизикли бузилиш улчагичларининг асосий тавсифлари:
Кнб - улчаш чегараси;
Кириш сигналянинг частота диапазони;
Асосий частотанинг сусайиши;
Киб - улчаш хатолиги;
!̂ олдик бузилиш.
Хрзирги пайтда ночизикли бузилишларни улчовчи куйидага 

турдаги асбоблар маржуддир- Сб-1; Сб-1 А; Сб-4; Сб-5; Сб-7; С6- 
8; Сб-11: И НИ-10: ИНИ-11;

Ночизикли бузилишларни улчовчн автоматик ва ярим 
автоматик ракамли улчагичлар ишлаб чикарилган.

Назоратучун саволлар *

1. Спектр та^лилчилари Кандай асосий Кисмлардан иборат?
2. Амалда аппаратура та^лилининг Кандай усуллари 

Кулланилади?
3. Ночизикли бузилишлавр улчагичи кандай асосий 

Кисмлардан иборат?
4. Ночизиклиларни улчашда хатоликка нима таъсир этади?

•

2.7 Частота ва фазалар орасидаги фаркни улчаш

2.7.1 Умумий маълумогла р

Тебраниш частотаси деб, вакт бирлиги ичидаги тула 
тебранишлар сонига тенг булган физик катгаликка айтилади:

г = ^  и)

Тебраниш частотасининг бирлиги Килиб Герц (Гц) Кабул 
Килинган. 1 Гц деб, бир секундда бир марта тула тебранадиган 
нуктанинг тебраниш частотасига айтилади.

*
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Частотани осциллограф ёрдамида улчашда бир текис доиравий, 
сииусоидал ва спирал ёйма ишлатилади. Частотани осциллограф 
ёрдамида улчашда солиштириш усулларидан фойдаланилади. 
Номаълум частотани улчаш учун бу  частота манбаъидан ташкари 
намуна частотали генератор ва индикатор булиши щарт. Частотани 
осциллографик усуллар билан улчашда индикатор сифатида 
осциллограф ишлатилади.

2.7.2 Осциллографик усули

Частотани улчашда бир текис ёймадан кенг фойдаланилади. 
Намуна генератори сифатида осциллографнинг ёйма генератори 
ишлатилади

Номаълум частотали кучланиш осциллографнинг вертикал 
огдириш каналига берилади, ёйма генератор частотаси 
узгартирилади. Экранда номаълум частотанинг бир ёки бир нечта 
даври пайдо булади. Агар осциллограф ёймаси калибрланган булса, 
частотанинт даврини осциллограф ш:каласи буйича улчаш мумкин:

Г.=- 1-К. (2)

1. раем. Частотани бир текис ёйма ёрдамида улчаш.

бу ерда !х - текширилаётган сигналяинг частотаси,
Т = I * Кр - текширилаётган сигналнинг даври,
1 - осциллограф экранида тасвирланган давр катталиги.
К р - осциллографнинг ёйма коэффициента.

Бу усулнинг частотани улчашдаги хатолиги намуна генераторида 
частотани аник Куйиш билан аникланади ва ёйиш 
коэффициентининг ани^лиги билан белгиланади. Бу хатоликлар 
осциллографнинг техник маълумотномасида курсатилган.



Частотани улчашда сииусоидал ёймадан фойдаланилганда 
осциллографнинг ёйма генератори учирилади.

Номаълум частотами кучланиш осциллографнинг X ёки Y 
киришига берилади, масалан "Y" га, намуна частотали кучланиш 
иккинчи киришга, масалан "X." га берилади. Намуна генераторнинг 
частотасини экранда аста секин айланаётган ёки узгармас Лиссажу 
фигураси пайдо булгунича узгартирилади. Шаклнинг куриниши 
намуна ва номаълум частоталарнинг карралиги ва фаза силжиши 
билан аыикланади, айланиш частотаси частогалар айирмасига 
б of лиц.

2-рас1мда намуна ва номаълум чаетогаларнинг хар хил ннсбати 
ва фаза силжишидаги хосил буладиган Лиссажу шакллари 
курсатилган.

0 П/4 П/2 » п

1

/
( 9 О 0 \

2

0 0
< п >

и > ( X ) !
3

1 Л С С О ( X X ) О О О N

2. раем. Лиссажу таклларининг куринишлари.



п2=6; п„=2

3. раем. Лиссажу шакли. Частоталар нисбати 3:1 га тенг

Экранда мураккаб шакл пайдо булганида, частоталар 
нисбатини тгопиш учун шаклда тугунларни четлаб иккита тугри 
горизонтал ва вертикал чизикларни утказамиз (3-расм).

Бунда тугри горизонтал. чизик Лиссажу шаклини кесиб утган 
ну^галар сонининг вертикал чизикнинг шу шаклни кесиб утган 
нусталар сонига нисбати номаълум ва намунали частоталари 
нисбатини беради, яъни:

Намунали частотали кучланишни вертикал огиш канали 
киришига *ам бериш мумкин. Унда номаълум частотали кучланиш 
горизонтал схиш канали киришига берилади. Бу *олда экранда 3- 
раемда курсатилгаи куринишдаги Лиссажу шаклини оламиз. У 
*олда, частоталар нисбати:

га тенг булади
Г х ва 1т частоталар тенг ёки каррали булганда экранда 

^узгалмас шакл пайдо булади.
Бу усул билан фойдалапганда хатолик намуна - генераторида 

частотани урнатиш хатолиги билан ва иккала частотанинг 
беКарорлиги билан белгиланади. Бекарорлик а̂нчалик катта булса, 
Лиссажу шакш шунчалик тез айланади.

Частотани доиравий ёйма ёрдамида улчанганда нурнинг 
ëpyfлиги модуляция килинади. Намуна частотали кучланиш Гга фаза 
айлантиргич занжири ор^али осциллографнинг икки кириши - "X" 
ва "У га берилади.

Экранда дойра шаклида ёйма чизиги пайдо булади. Унинг бир 
айланиш ва̂ ги намуна частотали тебранишнинг даврига тенг.

(2)

п. Т_Ь_ __х
п 2 Г*,I т

(3)

♦
9 0



4 раем. Лиссажу шакли. Частоталар нисбати. 1:4 га тенг.

Номаълум часготали кучланиш Гх электрон-нур трубкасининг 
модуляторига " Ъ ” кириш берилади ва ёйма чизигининг ёруглигини 
узгартиради. Экраяда булинган дойра шакллари пайдо булади:

п=1 п=2 п=4

Л  г л

5 раем. Доиравий ёйманинг осщиллограммалари.

Агар ^  булса, доиранинг ярмиси куринади, ярмиси
куринмайди, яъни даврнинг биринчи ярмида трубка очик;, иккинчи 
ярмида ёпик буладн.

Агар Гх = булса экранда узилишли чизи^лар *осил булиб, 
уларнинг сони п намуна ва номаълум частоталар нисбатига тенг:

- Л  *п ~ с , ёки I ,  - п  *ш (4)

Агар, < Ги булса, Гх кучланиши фаза айлантиргич оркали 
ооллллографнинг "X” ва "У" киришларига ва ^ кучланиш "Ъ"  
киришига берилади. Бу *олда частоталар нисбати куйидагича 
аникланади:
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Частоталар каррали булмаса, осциллограмма айланади ва 
улчаш кийинлашади. Улчаш хатолиги намуна ва номаълум 
частоталарнинг бецарорлиги ва намуна генераторининг аниклигига
боглиц булади.

2.7.3 Частотани улчшш дискрет усули

Бевосита хисоб усулига асосланган ракамли частота 
улчагичлар. Даврий сигналнинг частотаси ни улчаш учун маълум 
1<> вакт оралитдаги унинг даврлар сони Нни х;исоблаш етарлидир:

/х = Ы / М 0

Гх - номаълум частота; Ы- даврлар сони.
Номаълум ва^т интервалини f x  улчашда эса сигналнинг Т0 - 

даврлар сонини маълум ГО частотада улчанаётган интервал сх да 
Лисоблаш етарли булади.
Улчаш натижаси куйидагича ифодаланади.

А1Х *N/^=N7

Юкорида келтирилган бевосита ^исоблаш усули электр 
сигналининг частота ва̂ т параметрларини ракамли улчаш 
усулларининг асосини ташкил Килали.

^уйидаги расмда электрон ^исобли частота улчагичнинг 
соддалаштирилган тузилиши берилган.
Частота улчаш режими:

1- раем. Электрон х,исоби частота улчагичининг тузилиш схемаси.

Текшириладиган сигнал 11х кириш курилмасига келади, 
кучайтирилади ёки сусайтирилади, сигнал фильтрланади.



Шакллантирувчи Куфилма сигнални импульслар кетма-кетлиги 
ЪтчиК га айлантириб беради, уларнинг частотаси текширилаётган 
сигнал частотасига тенг булади.

Селектор бошкарилувчи электрон калит булиб у электрон 
Хисоблагичга номаълум частотаси шаЕлланган нмпульсларни 
бошкарувчи курилмада стробловчи Ииу импульс булгандагина 
утказади, б у  импульснинг давомийлжгини  ̂ улчаш ва т̂и аииклайди.

Бошкариш Курилмаси частота .булгичлар ёрдамида стробловчи 
импульсни юкори стобил таянч генератори сигналидан ишлаб 
беради ва унинг давомийлиги 10 к каррали булади. к-бутун сон.

Селектор чикишида электрон х,исоблагич билан саналган N 
импульслар сони кириш сигнали частотасига пропорционал булади 
ва ракамли >;исоб курилмада кайд кшшнади. 0 = 10к с булганлиги 
учун частота

Келтирилган диаграммалар асосида частотани бевосита 
улчашда хатоликнинг 2 та ташкил этувчисини ажратиш ва улар 
Кийматини >;исоблаш кийин эмас.

Биринчидан, бу хатолик - намуна вакт интервали 
хатолигидир. Бу хатолик таянч кварц генератора бошлангич 
частотаси асосида пайдо булади.
Ракамли частотамерларда асосан термостатлантан кварц 
генераторлардан фойдаланилади ва =0.1...10 МГц частота 
диапазонида булади, частотасининг максимал нисбий хатолиги 
10~7 . . . 10 9 ташкил этади. Бу хатоликни иккинчи ташкил этувчи 
дискрет хатоликка нисбатан эдасобга олмаса х;ам булади.

2-расм. Электрон ^исоблагич Курилмаларида сигналнинг ва̂ т 
буйича диаграммаси.

Агар текширилувчи сигнал ва стробловчи импульс вакт 
буйича узаро богланганлнги сабабли импульсларни санаш хатолиги 
импульсни ташкил этади.

1Х = N*10* Гц (6)
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Шунга кура, частотани улчашда дискретликнинг максимал 
нисбий хатолиги

Дискретлик хатолигини камайтириш мумкин, бунинг учун 
улчаш бошида строблашган импульс текширилаётган сиганал билан 
синхронлагитирилади. Бунда дискретлик буйича хатолик доимо 
мусбат булади:

Юкоридагилардан куриниб турибдики, дискретлаш хатолиги 
улчанаётгак частотами ва улчаш вактини ошириш х;исобига 
камайтирилади. Юкори частоталарни улчашда дискретликнинг 
нисбий хатолиги камаяди ва таянч генераторининг хатолиги билан 
тепг булади. Улчана ётган частота ва улчаш вакш ортган сари 
дискретликнинг нисбий хатолиги камаяди.

Ушбу катталикларнинг исталган иккитаси берилган булса, 
учннчи катгаликни кигсоблаш мумкин булади.

Хозирти пайтда аналог - дискретли улчаш асбоблари 
(АДУА)ишлатилмокда. РУА дан фаркли *олда бу асбобларда 
квазианалог ^исоблаии курилмаси дан фойдаланилади. Бу курилмада 
курсаткич вазифасини ёруг нукта /  полоса бажаради, у уз 
узунлигини дискрет равишда узгартиради.
Квазианалог ^исоблаш Курилмаси код билан бошкарилади. РУА, 
АУА ва АДУА учун -умумий булган ракамли х;исоблаш курилмаси 
(Р>̂ К) фойдаланилади.

«Код» носил килиш учун РУА да улчанаётган узлуксиз 
катгалик ва̂ т буйича дискретланади ва сат  ̂ буйича квантланади. 
Вакг буйича у злу кс и з  булган х(1) катгаликни дискретлаш деб, 
катгаликни вакт буйича узлукли катталикла айлантириш 
тушунилади.

Катталикнинг киймати «О» дан фаркли ва х(1) нинг мос 
Кийматлари билан айрим вакт моментларида мос тушади.
Вакгнинг иккита момента орасидаги оралик дискретизация кадами 
дейилади ва бу кадам а о и м и й  ва узгарувчан булиши мумкин.

=±1/ЛГ = ± 1 / /хД/о; (8)

(9)

- вакг буйича дискретланиш 
Кадами ¿¿и - квантланиш Кадами 

¿:К3 -3 сатх буйича квантланиш 
хатолиги

У4



3-расм. ,U (t) катталикнинг квантланиши ва дискретланиш
графиги.

Улчанаётган катталик киймати буйича дискретланиш 
квантланиш дейилади, бунда ва̂ т буйича узлуксиз булган катталик 
унинг вакт оралигидаги кийматлари билан алмаштирилади. РУК̂  
ларда квантланган ва дискретланган сигнал ракамли кодга 
айлантирилади, яъни турли дискрет курилмалар учун Кулай шаклга 
келтирилади.

Код,лашда х;исоблашнинг иккилик, унлик ва ихтиёрий санок 
тизимидан фойдаланилади.

Унли тизимда хар к;андай N сони куйидаги куринишда 
берилади:.

N =  7 . .к, ~ 10 k j - разряд коэффициента
i=—m

10'1 - вазн коэффициента

m-дан п гача булган бутун сонлар разряд ра^амини аниклайди. •
Масалан 930,4 сони санокнинг унли тизимида ушбу куринишда 
берилади.

930,4 = 9‘102+ 3‘10' +9*10° + 4‘10'1

9,3,0,4- разряд коэффициента

РУЛ. да унли тизимда улчаш натижаларини ифодалаш учун 
фойдаланилали

2.7.4.Фазалар орасидаги фаркни улчаш 

Умумий маълумотлар

Гармоник тебраниш деб, синус ёки косинус функциялари 
билан ифодаланадиган энг содда тебранма харакатга айтилади.

Гармоник тебраниш жараёнининг фазаси деганда:

u(t)=Umsin(<ot+cp0) (1)

функциясининг аргумента, яъни (cot + (р0) тушинилади.
Бунда ф с - бошлангич фаза.
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Фаза тушинчаси факат гармоник жараёнларга *осдир. 
Гармоник булмаган, масалан, импульсли жараёнлар учун 
силжишни, жараёнлар орасидаги вакт буйича сурилиш тушунчаси 
билан алмаштириш мумкин.

Амалда купинча турт Кутбликнинг фаза-частота тавсифи (ФЧХ) 
ни улчашга тугри келадис.

Куп электр курилмалар, масалан, фототелеграф, телевизион ва 
бсшкалар, ана шундай (Е>ЧХ билан тавсифланади. Турт кутбликнинг 
фаза- частота тавсифи деб унинг кириш ва чикиш кучланишлари 
бошлангич фазалари фаркининг частотага богликлигига айтилади.

« 1 раем. Турт кутбликни фаза силжишини улчаш.

и ,( | ) = и т15тМ + ф ,) (2) 
и 2 (г )=ит2, в т  (со1+ф2) (3)

Ср =0)1+ф, - <М-ф2=ф,-ф2

Фаза силжишини улчаш учун амалда осциллографик, кушит ва 
айириш, фаза силжишини вакт интервалига нисбатан узгартириш 
каби усуллар кулланилади. Шу усулларнинг айримлари билаи
танишамиз.

2.7.5. Осциллографии усуллар

Фаза силжишларии и улчаш икки ёки бир нурли 
осциллографларда амалга оширилади. Биринчи Холатда 
урганилаётган и,Ц) ва и 2Ш кучланишлар вертикал У! ва \ 2 
оГдириш к.ана\ларига берилади. Еювчи генератор горизонтал X 
огдириш каналига уланади. Шу холатда экранда хосил буладиган 
тасвир 2-расмда курсатилган.

Г ва 1 узунликларни улчаб, кучланишлар орасидаги фаза 
силжиши куйидаги ифода буйича хисобланади:
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2 раем. Турт цутбликни фаза силжишини осциллограф 
ёрдамида улчашнинг биринчи усули.

Ф =
360° - 1

(5)

Иккинчи х,олда улчанаётган 11,(1:) ва и2(1) кучланишлар 
осциллографнинг У ва X каналларига. берилади.
Осциллографнинг ёювчи генератори учирилади (2.3.-раем). X, ва 
Хт ёки У0 ва Ут орали^лари улчанади ва кучланишлар орасида 
фаза сижиши куйидаги и фола буйича ^нсобланади:

Ф_ агсзтХ0/Х т (6)

Бу усул фаза силжишини 0 дан 180° гача булган орали к\а 
улчаш имконини беради. Бу усулнинг хатолигини камайтириш 
электрон нурини марказлаштириш ва фокуслаш ор^али амалга 
оширилади, х,амда Х0 ва Хт узунликларни улчашдаги хатолик 
оркалн белгиланади. Улчаш хатолиги бир хил эмас. Кичик фаза 
силжишини улчаганда хатолик 2-3° ни ташкил Килади. Хатолик 
фаза силжиши 90° га якинлашганида энг катта булиб, 10-15° ни 
ташкил килади. Бу х;олда экранда доирага я^ин тасвир хосил 
булади ( У 0~ У т  ва Х0=Хту
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3. раем. Турт кутбликни фаза силжишини осциллограф ёрдамида 
улчашнинг иккинчи усули.

2.7.6. Фаза детектори

4. раем. Фаза детектори нинг схемаси.

Диод VI) 1 га берилган кучланишыи топамиз: 

и, + и 2 = ип1 |8ш со( — + ф)| = 2 и т со8(-^)*т(«>1 + ̂ ) (7)

Диод \ПЭ2 га берилган кучланишни топамиз:

«
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Ф ФII, - V 2 = и т [5П1 ю1-8ш(о1+-ф)] = 2 и п1 вт(----)со8(соИ---) (8)
2 2

¥

К̂ар шиликлар ва сигимлар И1 ва С1 , 1*2 ва С2 ларнинг 
купайтмалари узаро тенг ва тебраниш давридан катта, яъни 
ШС1=112С2»Т булнши зарур.

Конденсаторлар копламалари орасидаги кучланишни топамиз:

и с, = 2 и „

и с2 = 2 и п

Ф
СОЗ(-у)

Ш < -§ )

(9)

(10)

Милливольтметрдаги кучланишни топамиз:

и „  =  2г/„,|(со5(-^) . <р Б1П — 
2 ) (11)

0

-1

5 раем. Фаза дегекторининг статик тавсифи.

Фаза детекторининг ишлаш принципи Т - симон схемада (1?1Г 
И2, Из) икки гармоник и,( 1:) ва и 2Ц) кучланишларни кушиш ва 
айиришга асосланган. Бу кучланишларнинг йиГиндиси Ц,+ и2 ва 
фарки и , - и2 амплитуда буйича детекторлаш билан ажратиб 
олинади. Бу детекторларнинг магнито электрик асбобда

фаза детекторининг статик тавсифи 5 раемда курсатилган.

7
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улчанадиган чикиш кучланиши амалда бир текис булиб, кириш 
сигналларининг амплитудаси узгармас ^олатида фаза силжишига 
боммК- Статик тавсифи 0° билан 180° орасидаги диапазонда бир 
Кизшатли булади ва шу диапазонда фаза силжишини улчашда 
ишлатиладн.

2.7.7 Фаза силжишини вакт интервалига узгартириш

Бу икки гармоник сигнал четловчи кучайтиргичдан, 
мультивибратор ва дифференциал занжирдан утказилади ва бир 
Кутбли ва уткир киррали импулъсларга узгартирилади. Бу 
импульслар кучланишнинг манфийдан мусбатга ноль оркали утиш 
п айпада пайдо булади.

Кучланишлар орасидаги фаза силжишини Куйидаги ифода 
буйича топиш мумкин:

Фаза силжишини вакт интервалига узгартириш усулининг вакт 
диаграммалари расмда курсатилган.
1Л ва и2 кучланишларнигнг амплитудаси тенг булиши лозим. Бу 
утул фаза силжишини 0° дан 360° гача улчаш имконини беради 
ва *ар хил турдаги фазометрларда кенг кулланилади. Ишлаш 
диапазонининг юкори чегараси 100-200 кГц дан ортмайди. Бу 
чегарадан чикиб кетилса, улчаш хатолиги ортиб кетади, чунки 
импульслар орасидаги интервал Д1 ни аник улчаш мумкин б^лмай 
Кслади.

иК1(Ц = и т15т(й>1 + <р,) 
ик2(1) = ит215т(соИ-ф2)

(12)
(13)

Т ' (14)
еки

360° Д1
(15)

1 0 0



6 раем. Вакт диаграммам.
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Назоратучун саволлар

1. Частотани улчаш осциллографик усуллари кандай улчаш усулларига 
талуклидар?

2. Частотани чизикли ёйма ёрдамида улчаш принципи нимадан иборат?
3. Частотани улчаш оссциллографик усулларида кайси ёйма турлари

ишлатилади?
4. Доиравий ёйма ёрдамида улчашда нурнинг модуляцияси билан частотани 

улчаш принципини тушунтириб беринг.
5. Экранда Лиссажу фигураси шаклланишини тушунтириб беринг.
6. Осциллсграфик усул билан частотани улчаш аниклиги кандай?
7. Гармоник тебранишла р фазаси деганда нимани тушунилади?
8. Электрон нурли осцилофаф ёрдамида фазалар орасидаги фаркни улчаш 

нимадан иборат?

2.8. Кувват ва электромагнит мослашувчанликни улчаш.

2.8.1. Умумий маълумотлар

Синусоидал ток ва кучланишли электр ток занжирларида тулик актив ва реактив (Э, 
Р, 0) кувват куйидаги ифодалардан х,исобланади унда и, I занжирдаж ток кучи ва 

х  кучланишларнингтаъсир (эффектив) кийматлари.

* =  и  * I (1)
Р  =  и * 1 с»зГ (2)

(  ̂=  и * 1«„У (3)

- ток ва и - кучланиш орасидаги фаза силжиш.
Купайтувчи «соэ I» 2 ифодада кувват коэффиценти дейилади ва куйидаги

ифодадан аникланади:

I р рсое 1 =  — = —  (л\
в и!

Умумий лолларда сигнал шакли синусоидал булмаганда электр занжирлар 
Кувватнинг урта ва оний кийматлари билан тавсифланади:

#-
1С2



и с р = ~ ] и и п { 1) л  (5)
1 о

ммг = и(1)*ко (6)

унда Т - д авр и(Т) ва ¡(1) кучланиш ва гокнинг оний киймати.
Агар ток ва кучланиш занжирида комплекс катталиклар I) булса унда комплекс 

Кувват куйидаги ифодадан аникланади:

Шундай килиб, в̂ватни тавсифловчи хар хил параметрлар орасида электр 
занжирларида куйидаги борликлик вужудга келади.

Амалда актив кувват Р паст частоталарда ва саноат частотаси т о к  з а н ж и р и д а  
электроди намик ваттметр билан улчанади. Тулик кувватини хисоблаб чикиш учун и 
ва I ни таъсир (эффектав) кийматларини улчаш керак.

Кейинги йилларда улчов техникаларига улчаш жараёнларини 
автоматлаштириш кувват улчаш воситаларига хам таркалмокца. Кувват улчаш 
воситалармни автоматлаштириш заруриятининг иккита асосий шарти мавжул 
биринчидан, назоратникг автоматик тизимлари ривожланиши, иккинчидан, куприкли 
схемаларни балансировка килиш билан Ь о т щ  ишарни бошкаришнинг 
мураккаблиги.

Ра̂ амли ваттметрларда кувват узгартиришнинг турли типи, бу жумладан 
терморезисторлар ишлатилмовда. Ра̂ амли ваттметрнинг соддалаштирилган тузилиш 
схемаси расмда курсатилган.

£ = Ш

8 = Р + ]С> (8) 
(9)
(10)

2.8.2. Кувват улчашнинг ракамли усуллари
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1- Раем. Ракамли ваттметрнинг соддалаштирилган тузилиш схемаси.

Ваттметрнинг тузилиш схемасидаги асосий элемент микропроцессордир. Узгармас 
ток кучайтиргичи (УТК) термоэлектр кабул килувчи узгартиргичи чикиш кучланишини 
Аналог ракамли узгартиргич блоки баркарор ишини таъминловчи кийматгача 
кучайтиради. Улчанадиган кувват кийматига пропорционал булган кучланиш танлаш 

^ частота импульелари тулдирадиган вакт интервалида вакт-импульс узгартиргичи 
ёрдамида узгартирилади (схемада соддалаштириш учун курсатилмаган). Улчанадиган 
куэватга пропорционал булган вакт интервалида тулдирилган импульелар сони
ракамли *исоблагичда кувват махсус кийматларида ак этади ва улчов ахборотига 
ишлов бериш у̂рилмасига киритилади. Ваттметрнинг микропроцессори асбоб ишини 
автоматик бошкариш тартиблари элементлари ва улчаш чегараларини масофадан 
кайта улаш, улчанадиган катталикнинг шарт белгисини индикациялашни уз ичига 
олади. Узгарувчан ток куввати калибратори ваттметрнинг уз - узини калибровкалаш 
учун, узгармас ток куввати калибратори эса кувватнинг урта ва капа даражаларида 
ишлайдиган узгартиргичлар ракамли ваттметрини калибрлашда ишлатилади, 
Ваттметрнинг б арче электрон гмаимлари урнатилган тпминот манбаига уланади,

Кабул килувчи узгартиргич юкори частотали разём, ютувчи элемент, 
термоэлектрик модуль ва «таккослаш намунаси» стандарт билан коаксиал, тилимли 
ёки тулкин утказгичли линия кесимидан иборат. Ютувчи элемент иссик утказувчи 
(берилий) керамикали юпка плёнкали резистордир. Коаксиал трактнинг марказий 
утказувчиси ютувчи элемент ташки му̂ итга иссиклик таъсирини утказмайдиган 
зангламайдиган пулатдан ясалган юпка деворли трубкадир.

УЮЧ диапазонида йукотмшларни камайтириш учун трубка мис ва кумуш билан 
копланади. Ютувчи элементининг бир учи зич урнатилгани учун марказий утказгич 
билан электр контектга эга, иккмнчи учи кумуш кобикни мис экранга мослаштирувчига 
кавшарланган, Мослаштирувчи экранда диаметри погонали узгариши кузда тутилган,

V
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бу частотанинг барча диапазонида трактни ютувчи элемент билан мослашувини * 
таъминлайди. Термо электрик модуль тиркишли диск булиб, шундай жойлашганки, 
иссик кавшар ютувчи элементнинг кавшарланган жойида мослаштирувчи экранни 
ташки сирт, совук кавшар эса - «та̂ кослаш намунаси» билан иссиклик контактига эга. 
Термоэлектрик модуль тармокланган жойга уловчи кабель сими кавшарланади. 
Модулню тасодифий ташки иссиклик таъсиридан химоялаш учун ички ва ташки 
экранлар ишлатилади. Ташки экранда экран билан бирга радиатор хосил килувчи 
кобикга махкамланган Радиаторни куллаш узгартиргичнинг сочилиш кувватинк 
купайтиришга имкон беради.

Ракамли ваттметр микропроцессор билан катор автоматлаштирилган 
операцияларни бажаради: электр куввати даражасини улчаш чегараларини автоматик 
танлаш, ноли и автоматик урнатиш ва уз - узини калибрлаш. Бундам ташкари, ахборот
- улчаш тизими таркибига ваттметрни улашда умумпй фойдаланиш каналига ахборот 
чикариш кузда тутилади.

2.8.3 Радио*алакитлар ва электромагнит мослашувчанлик

Юк,орида айтилганидек, телекоммуникацион тизимларнинг электромагнит 
мослашувчанлик муамиосини ечишда (бу уяли, йулдошли, профессионал (транкинг), 
симсиз ва бошка алока тизимлари, шунингдек, РЭМ нинг бошка типларига алокадор) 
электромагнит халакитларнинг кувватини улчашга тугри келади. Электромагнит 
Халакитлар радио частота полосасида радиохалакитлар деб аталади

Электромагнит х,алакитлар тасодифий жараёнлар куринишда булиб, эркин 
маконда ёки утказувчан мухитда харакат килиб, сигнал кабул килиш сифатини 
пасайтиради. ЭМС назариясида фак,ат атайлаб содир этилмаган Э̂ М куриб 
чикилади, улар радиоалоканинг ишини максадли бузишга мулжаланмайди. ЭХ,М 
харакати фойдали сигналларни бузиш, радиоаппаратурани элементларини (ярим 
утказгичли асбоблар, ИМС ва бошкалар) шикастлаш: айрим тугунларнинг ишлашини 
бузиш куринишида пайдо булади.

Частота - вакт хоссапари буйича ЭХМ спектр буйлаб тупланишли (тор 
полосали), вакт буйича (импульсли) ва флуюуацион булиши мумкин. «Тор полосали» 
ва «тупланганлик» «халокитлари» тушунчалари AF ва 1/AF кийматларига тегишли 
булиб, бу ерда: AF -  радиоприём ник-утказиш полосасининг кенглигидир.

Фойдали сигнал билан узаро таъсири характерна кура аудитив ва 
мультипликтив 3X¡M фарк килинади.

Биринчи холатда халакитлар сигналлар билан куйилади, иккинчи холатда 
тасодифий «купайтиргич» ролида - алока хонали узагиш коэффициента ролида юзага 
келади.

Халакитлар манбаига ботик холда улар табиий ва индустриал 
радиола л акитлар ва РЭМ ларнинг нурланишдан радиохалакитлар фарк килинади. 
Табиий келиб чикадиган аддитив ЭХМ га хослик шовкинлар, атмосфера 
х,алакитлари, Ернинг иссиклик нурланиши шовкинлари, радиоаппаратуранинг хусусий 
шовкинлари киради. Табиий ЭХМ Ернинг иссиклик нурланишдан ва унинг 
атмосферасининг момокалдировдан, ионосферанинг магнит кузгалишларидан, 
галлактик ёки куёш нурланиши натижасида ва бошкалар туфайли хосил булади.
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Индустриал ЭХ.М лар деб электротехник курилмалар, юцори частотали 
ускуналар, транспорт воситаларининг ёпиш тизимлари, компьютерларни ишлашидан 
Носил булган нурланишларга айтилади. Индустриал радиохолакитлар характери 
радиоэлектрон курипмаларнинг ички кисмлари ва блокларнинг, ёйма развертка 
генераторлари, таъминот манбанинг импульс блоклари ва бошка шу кабиларнинг 
нурланишига хам ботиедир.

ЭМС муаммоларини хал этишда дуч келинадиган радиохалакитларнинг энг 
мураккаб тури турли РЭМ лар, шу жумладан телекоммуникация тизимларининт 
узатиш курилмаларининг нурланишидир.

2.8.4 Электромагнит халакитлар параметрларини улчаш

Куплаб РЭМ нинг бир вактда ишланганида радиокабул килишга халакит 
беришининг олдини олиб булмайди. Х,алакмтларнинг интенсивлиги харакатдан 
нурлатгичларнинг сони, уларнинг куввати, маконда жойлашуви, антенналар 
йуналтирганлиги диаграммаси формаси, радиотулкинлар таркалиш шарт - 
шароитлари билан аникланади. ЭМС таъмииоти барча турли - туман РЭМ дан 
биргаликда нормал фойдаланиш учун шароит яратишга келиб такалади.

ЭМС таъминот билан мутахассислар радиотулкинлар диапазони (хусусан, 
радиоалока) ни амалиётда узлаштириш билан деярли бир вактда шугуллана 
бошладилар. Аста - секин мазкур масапа мураккабланиб борди ва нихоят XX асрнинг 
50 - йилларида асосан узлаштирилган радиотулкинлар диапазонларининг юкланиши 
усиб бориш, нурланувчи воситаларнинг сони ва кувватининг узлуксиз купайиши, 
радиоприёмниклар сезгирлигининг ошиши, РЭМ нинг такомиллашмаганлик (масалан, 
радиоузатгичларда ташки полосали ва зарли нурланишлар мавжудлиги, 
радиоприёмникларда эса ташки полосали каналлар ва ёрдамчи кабул килиш 
каналлари мавжудлиги), РЭМ функцияси ва уларнинг иш тартиби 
мураккаблашганлиги (хусусий улаш ва учириш, частота ва кувват буйича кайта 
созлаш, маконда жой алмаштириш ва куплаб бошка омиллар туфайли анча мураккаб 
муаммога айланди.

ЭМС таъминоти буйича чегараларни ташкилий ва техник турларга булиш 
мумкин. Ташкилотга РЭМ нинг маконий булиниши (таркалиш) ни куллаш -  бир 
вактда бир хил ва худци шу частота диапазонлардан уяли алока тузилиши тури 
буйича ер шарининг турли маконларида фойдаланиш, агар бу узаро радио 
халакитларни келтириб чикармаса, вактли таркалиш - вакт буйича маълум дастурда 
бир ташувчи частотада РЭМ нинг навбатма- навбат ишлаш, частотавий таркалиш -  
турли ташувчи частоталарда бир вактда ишлашлар киради. Техник тадбирлар 
уртасида куйидагиларни таъкидлаб курсатиш мумкин. Х,алакит берувчи 
нурлантиргичларни камайтириш нуктаи назаридан, радиоузатгич ва электротехник 
курилмалар яратиш, бундай нурланишларга кам сезгирликка эга булган радиокабул 
килиш курилмаларни ишлаб чикиш ва бошкалар.

Таъкидлаб утамизки, ЭМС таъминотига йуналтирилган тавсияномаларни 
давлатлараро даражасида ишлаб чикишни асосан, Халкаро электр алока иттифоки 
амалга оширади.



Халк;аро ва миллим регламентлар ва стандартлар радиоэлектрон 
аппаратураларни ташки налакитлардан х;алакитбардошлилигини характерлайдиган 
турли лараметрларга, шунингдек, аппаратурага бошка техник воситалар ишлаётганда 
буладиган х;алак;итларнинг параметрларига хам меъёрлар белгилайди. Мувофин; 
меъёрий хужжатлар ва стандартлар билан нурланиш параметрларини улчаш 
усуллари хам белгиланган.

Россия Федерациясида ЭМС нинг таъминоти Россия радиочастотапари буйича 
Давлат кумитасига (Россия РДИ) юклатилган. Мазкур комиссия радиочастотавий 
спектрларни рационал таксимлаш ва ундан фойдаланиш билан бо<7щ масалаларда 
ягона техник сиёсатни амалга ошириш билан радионурланиш параметрларини 
меъёрлаш ва РЭМ кабул килиш хамда ЭМС нинг бошка аспектлари билан 
шугулланади. Россия РДИ томонидан тасдикланган техник талаблар уртасида 
Куйидагилар хам бор: радиоузаткичлар частотасининг йул нуйиладиган огишларига 
ва уларнинг зарарли нурланиш даражаларига, индустриал радио̂ алакитларнинг йул 
куйиладиган ошишларига, радио узатгич курилмалар радиочастота полосаси кенглиги 
ва нурланишнинг полосадан ташкари спектрларига умум Россия меъёрлари. Мазкур 
меъёрлар барча турдаги РЭМ ларни шунингдек, индустриал радио*алакитларни 
вужудга келтирувчи электротехник курилмаларни ишлаб чикувчи, тайёрловчи ва 
бошка мамлакатлардан сотиб олувчи ва улардан фойдаланувчи барча вазирликлар 
ва махкамалар учун мажбурий хисобланади.

ЭМС муаммоларини хал килишда хосил буладиган улчаш масалалари 
комплекси етарлича кенгдир. У куйидаги улчовларни уз ичига олади:

- нурланишни спектрал параметрларини;
- радио узатгич курилмаларнинг зарарли нурланиш параметрлари ва 

характеристикал арни;
- электромагнит майдон кучланишини;
- аттенналар йуналганлиги диаграммасини;
- турлича келиб чикувчи радио̂ алакитлар даражасини;
- частоталар ва частоталар баркарорлиги ва бошка.
Амалда эса ЭМС таъминотида электр катталикларни улчайдиган асосий руйхат 

унча кзтта эмас. Булар частота, кучланиш, ток, кувват, олдинги булимларда куриб 
чикилган улчамларнинг умумий тамойиллари ва усуллари (кувват улчашдан 
ташкари).

Электромагнит жойлашувларни улчашдаги асосий уринлардан бирида 
электромагнит майдон кучланганлигини ва радиохалакитлар кувватини улчашлар 
киради.

2.8.5 Электромагнит майдон кучланганлигини улчаш

Радиотехник тизимларининг узатувчи антенналари (шу жумладан 
телекоммуникация тизимлари) вужудга келтирадиган электромагнит тебранишлар, 
радио аппаратуралар ва бошка манбалардан чикаётган х,амда Ер сирти буйлаб 
таркалаётган нурланишлар туфайли х;алакитлар маълум кутбланишга эга.

Цутбланиш - бу элеетромагнит тулкинларнинг электр ва магнит векторларининг 
фазадаги ориентациясидир.
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Одатда, у̂тбланиш деганда, электр векторнинг ориентациям тушунилади. 
Вертикаль, горизонталь, эллиптик ва айлана кутбланишларга фаркланади. 
Электромагнит тебранишлар ва радиох,алак;итларни нурланиш манбадан анча катта 
масофада дастлаб яцинлашувини вертикал юзада кутбланган ясси тулкинлар 
сифатида карабчикиш мумкин.

Ясси тулцинларнинг электромагнит майдони учта узаро боглик перпендикуляр 
векторлар тизими сифатида а̂ракатланади ва узаро оддий тенгликлар билар бир хил 
ботланган:

Е /Н  = 120тс; тг = [ЕхН) (1)

Демак, электромагнит майдон кучланишини улчаётганда факат 1 капаликни Н 
ёки П ни Е улчаш етарлидир.

Электромагнит майдон кучланиши ани̂ паш электр майдони вектори Е киймати 
б у й и ч а  к а б у л  и̂линган ва уни вольтларда метр билан (мВ/м, мкВ/м) улчаш керак. 
Сантиметрли тулкинлар диапазонида майдон кучланишини кувват о̂ ими зичлиги П 
б и л а н  б а х в л а ш  анча  кулай ва вапларда квадрат метрда (Вт/м2) улчанади.

Электромагнит майдон кучланганлигини улчаш усуллари унинг даражасига 
боглиедир. Кучли майдон кучланишни улчаш учун бевосита бахолаш усули, яъни 
Кабул килгич антенада индукцирланган ЭЮК ни тугридан - гутри улчамдан 
фойдаланадилар. Кучсиз электромагнит майдон кучланишини сигналларнинг

♦ калибрланган генераторларида антеннага киритилган уша частотанинг тебраниш 
кучланиши билан кабул килувчи антеннадаги улчанадиган майдонда индукцирланган 
ЭЮК ни таккослаш усули-оркали улчанади.

Электромагнит майдон кучланишини улчаш учун асбоблар мажмуига махсус 
улчов антенналари киради. 30 МГц дан паст частоталарда улчанаётганда рамали ёки
штирли антенналар кулланади. 30.... 300 МГц частоталар диапазонида симметрик
яримтулкинли дипол куринишидаги, 300 МГц дан ортик частоталарда эса рупор 
улчаш антенналари ишлатилади. Антенналар назарияси нурлангичлардан турли 
масофалардаги электромагнит майдонлар х.исоб - китобини анча енгил амалга 
оширишига имкон беради.

Рамалик антенналар бир витокли тайёрланади. Умумий холатларда электр 
майдон билан антеннада Е кучланиш билан индукцирланган ЭЮК куйидагича 
аникланади:

е = ЕЬ , (2)

бу ерда; И - антенналик харакатдаги (самарадор) баландлиги (м), у антеннанинг 
исталган типи учун хисоблаш й/ли билан аникланади.

К виток дан иборат рамали антенна учун харакатдаги баландлик

, 2п 8 к
Ь = - т —  (3)
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ёрдамида аникланади.
Бу ерда: Б - рамка майдони (м2)

Я - электромагнит тебраниш тулкин узунлиги (м).
Бу холатда рамкада электромагнит майдонда улчанадиган индукцирланган

бу ерда: ф - рамка текислиги билан электромагнит тулкин таркалишининг 
йуналганлиги уртасидам бурчак.

С-одда х,исоб - китоблар курсатадики, I узунликдаги штир антенналар учук 
х;аракатдаги баландлик Ь=112\ яримтулкинли вибратор учун харакатдаги баландлик 
Ь=Х1п.

Бевосита ба̂ олаш усули билан электромагнит майдон кучланишини улчаш 
учун рамали антенна рамка билан узгарувчан с ш м т  (а -  раем) С конденсатор 
вужудга келтирилган улчанадиган тулкинлар частотам резонансида антенна 
контурини созлаб улчанаётган майдонга жойлашгирилади.

Рамка фазада шундай мосланадики, антенна чицишида максимал сигнал 
индукцияланган булсин (бунда бурчак ф=90°). кабул к;илгич антеннанинг оптимал 
мослашни таъминлаш учун махсус координат сголга жойлаштирилади, бунда унинг 
бурилиши осонлашади ва берилган аникликнинг талаб этиладиган чегарасида » 
баландлигини кутаришга имкон беради.

Рамали антеннада индукцияланган ЭДС ни улчаш окори омли юк;ори сезгир 
вольтметрда V ёки чикишида вольтметрлар жойлаитирилган калибрланган, 
кучлантирилган улчаш кабул килгичларида амалга оширилади.

ЭДС:

г 2лвк е = Е -------- совф
А,

Улчагич кабул

килгич

а) б)

2-расм. Электромагнит майдон кучланишни улчаш усуллари:
а) бевосита бахолаш; б) таккослаш.
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Антенна контурини С конденсаторда вольтметр ёрдамида кучланишини улчаш:

и с = ЕЬС> (5)

тарзида аникланади.
Бундан электромагнит майдон кучланганлиги

Е = и с !(ИО) (6)

келиб чикади.
буерда: О- антенна контуринингсифатлилигидир.

К- кучланиш коэффициента эга.
Агар электр майдони кучланиши улчаш кабул килгичининг чик,ишда улчанган 

кучланиш и буйича х,исобланган, электр майдон кучланиши

Е = и/(ЬК) (7)

Кувват о̂ ими зичлиги П ни улчаш зарур булганда, самарали майдон сифатида 
маълум булган антеннали кувват улчагичдан фойдалланилади, у куйидаги формула 
ёрдамида хисобланади:

8 сим=30тгЬ2/ К а (8)

буерда: 1?а-улчов антеннасинингчикиш каршилиги.
Улчов антеннаси электромагнит майдон куввати РЧик ни аниклаб, кувват окими

зичлигини топамиз:

Н ~ Рчик I ̂ сам , (9)

Кучсиз электромагнит майдон кучланиши, купинча, 1 б расмда берилган схема 
буйича такдослаш усули билан улчанади. Бунда антенна контурида индукцирланган
ЭДС улчов кабул килгичи киришига келади ва вольтметр V курсаткичи буйича кайд 
килинади. Улчов кабул килгичи ва антенна контури нурланиш манбаи частотасига 
созланади хамда рамани айлантириб, 11„ вольтметр курсаткичи максимумига 
эришилади. Сунгра рама 90° га бурмлади ва шу частотада кучланишни аттенюатор 
оркали рамкага киритадиган калибрайдиган генератор уланади.

Антенна контурига калибрлайдиган генератор киритадиган кучланиш »

б у  е р д а : Я- аттенюаторнинг кириш каршилиги;
Р - аттенюатор кучсизланиш и коэффициенти;

и г =1К/р,  (10)



I - аттенюатор чикишидаги миллиамперметр билан улчанадиган ток. -
иг кучланиш аттенюатор шундай бошкариладики, 6 вольтметр курсаткичи 

биринчи улчашдагича ухшаш булсин, тенглик курсаткичи билдирадики, и г =1) = е 
(2) ва (10) ни тенглаштириб,

Е = Ш ( р И ) ,  (11)

ни топамиз.
Индустриал радио̂ алакитлар параметрларини упчашда РЗМ нурлантирадиган 

радио̂ алакитлар кучланишини улчашдаги усул ва воситаларга ухшаш усул ва 
воситалардан фойдаланилади. Фарк шундаги, индустриал радиох;алакитлар куп 
холатларда импульсив характерга эта булиб, улчаш кабул килгичида уларни интеграл 
бахолаш холакитлар таъсирига тусикликни характерлайдиган имкониятга назарда 
тутилиш зарур. Бу х;алакитларнинг кучланишини детектрлаш йули билан амалга 
оширилади, бунинг учун радио̂ алакитлар улчагичига амплитудали урта ва урта 
квадратик кийматлар жойлаштирилади.

Назорат учун саволллар

1. Кувватни тугри ва билвосита улчаш турларини санаб чикинг
2. Тулик кувватли улчашда услубий хато пайдо булиш сабабини тушунтириб 

беринг?
3. Кувват коэффициентини улчашни кандай усулларини биласиз? ♦
4. Ракамли вольтметр кандай усуллардан иборат?

1П 4.



2.9. Электрик курилмалар элементлари параметрларини улчаш

2.9.1 Умумий маълумотлар

Ушбу булимда чизикли пассив икки̂ утбликлар параметрларини резисторлар, 
смгимлар ва инцуктивлик галтагини улчашга багишланган. Бу элементлар асосий ва 
паразит билан тавсифланади. Резисторлар учун (1-расм) асосий параметрлар булиб, 
электрик ток буйича каршилик Р ва паразит индуктивлик Ьг ва Сг сигим резисторлар. 
Паразит параметрларни ушбу царшиликдан утувчи узгарувчан ток частотасининг 
юкори чегарасини аниклашда х;исобга олинади. Юзали ва компазицион 
о&зисторларда и ва Сг параметрлар киймати сигимлиларга Караганда анча кичик. ■

Сг

1-расм. Резисторнинг эквивалент схемаси

Сигимни асосий параметри (2-расм, а) С - сигими паразит параметрлар бу 1.С 
пластиналар чикишлари индуктивлиги ва Рс -  йукотишлар каршилиги, асосан 
дизлектрикларда - сигимларни куп конструкциясида 1_с жуда кичик ва эквивалент 
схема соддалаштирилади (2- раем, б).

а)
С 1х

_| |__

б)

Ре

в)

л

С Ре

II------ ! = 1 ------ «



2-расм. КонденЕаторнинг эквивалент схемаси: а - тули̂ ;
б) ва в)- паст частоталарда

Сигимнинг коплекс «¡аршилиги

Rc
гс=

1 +г<л> ЯсС

Йукотишлар тангенс бурчаги:
1

1д5= -----------------
соРсС

Сигимни эквивалент схемасини сишмни ва каршилик Яс кетма- кет куриниищг 
уланиши куринишида келтириш мумкин (2-расм, в)

а) 1- Я I. Яь б)
-4ЛЛ_1-------

И Г

3-расм. Индуктивликнинг эквивалент схемаси а) тупик; 6) паст частоталарда 

1
Гс=

О)2 с2 Рс

1
унда 1с- Гс +---------  1д5= гссос

]сос

Индуктиелик галтаги учун (3-расм, а) I асосий параметр, паразит- Я1_ йукотишлар 
каршилиги ва индуктивликнинг сигими С1
Индуктивлик мух;им характеристикам булиб, уни узини резонанс частотаси 
х;исиобланади

1
Д= --------------------

2 л ^ Ь С , 

из



ва асиллик

Унда №=27  ̂ , / -  электрик занжирда иш частотаси 

Упчашларда индуктивлик эквивалент схемасини бошк;а куринишда олиш мумкин

1
1д =  ----------------------

1-(///Д)2

ва

Яь
Яд= ------------------------

[1 -С /7 /Д )2]2

Амалдаги индуктивлик ва йукотишлар каршилиги /=0 (3-расм);
/-иш частотаси индуктивлик галтаги комплекс каршилиги

¿1=ЯД+ ¡соЦд

Агар /< 0.1Д, унда хатолик 1% кам булса 1= и  ва Я|~ Яд ̂ исоблаш мумкин. 
К,аршиликлар, сигимлар ва индуктив галтагини саралаш ва текшириш учун 
асссан Я, С ва I асосий лараметрлар улчанади, аммо ю̂ ори частоталарда Си 
Сг, ва Яс парни хисобга олишга тугри келади. Бу улчашлар учун амперметр - 
вольтметр, куприк, резонанс ва дискрет >;исоблаш усулларидан фойдаланилади.
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2.9.2 Амперметр-вольтметр усули

Ях= 1)у/1А

»

Асбобларнинг кандай уланишдан катъий назар, уларнинг курсатишлари 
буйича топилган натижа, улчанаётган каршиликнинг хакикий кийматидан фаркли 
булади. Чунки 1 -  расмдагм схемадан куриниб турибдики, амперметрдан утаётган 
ток 1А улчанаётган каршиликдаги токка Караганда вольтметрдан утаётган ток IV 
Кадар каттадир. Демак (1) формула буйича аникланадиган натижа, *ацикий 
Кийматдан кам булиб чикади. Расмдаги 2 схема буйича вольтметр курсатган 
кучланиш =!А*ЯА кадар каттадир

Демак (1)ифода буйича олинадиган натижа адский киймат Их дан катта булиб 
кетади.

а )  с х е м а  у ч у н  Я х =  1 М (  1а-  IIV/ Я у) 

б  ) с х е м а  у ч у н  Я х =  ( I IV  -  1а *Яа)/ 1а

2.9.3 Куприн усули

Солиштириш асбобларига улчаш куприклари ва потенциаметрлар кириб, улар 
узларининг юкори аникликлари билан бошка асбоблардан фарк килади. Аммо бу 
асбоблар хам камчиликдан холи эмас: улчаш ишларини бажараётганда кузатувчи 
(тад̂ икотчи) томонидан анча куп хизмат курсатиш такозо этилишдан ташкари, бу 
ишни амалга ошириш бирмунча мураккаб хамдир.
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♦
Улчаш куприги икки кисми ас га манба, бошка икки кисми Ьс1 га эса ноль 

курсаткич, яъни гальванометр уланган электр занжиридан иборат булиб, унинг ёпи̂  
туртбурчак х.осил килувчи туртта Я, ,К2,Н3,К4 а̂ршиликлари улчаш купригининг 
елкалари деб юритилса, манба ва ноль курсаткич асбоби уланган кисмлари эса 
диагоналлар деб аталади. Улчанадиган каршилик улчаш купригининг туртта 
елкасидан бири булиши мумкин, купинча И, = II, ни ташкил этади. Улчаш 
купригининг битта ёки иккита елкасидаги к;аршиликни ростлаб, улчаш купригини 
мувозанатлаш мумкин, мувозанатлашган улчаш купригида эса ноль курсаткич асбоби 
нолни курсатади, бу эса уз навбатида асбоб уланган диагоналда ток йуц эканлигини 
билдиради. Улчаш куприги мувозанатлашганда улчанаётган каршилик Я, катталиги 
хисоблаш йули билан колган ва кийматлари маълум булган учта каршилик 
К2,11з,К4 лардананикланади.

Энди узгармас ток улчаш купригининг ишлаш асосларини курамиз. Улчаш 
купригининг асосий тарх;и 3 - расмда берилган булиб, ундаги туртта каршиликдан 
биттаси И, = И, улчанадиган каршилик, колган учтаси 1*2,Я3,Я4 ларнинг 
*;аршиликлари маълум булиб, улардан жуда булмаганда биттаси ростланадиган 
булади. Улчаш купригининг Ьс1 диагоналига ноль курсаткич асбоби уланади, бу 
ерда шуни хам айтиш керакки, узгармас ток улчаш куприкларида купинча ноль 
курсаткич асбоблари урнида магнитоэлектрик гальванометр кулланилади. Улчаш 
купригининг ас диагоналига эса ток манбаи Е уланади.

ь

3. - раем. Каршиликларни узгармас ток улчаш куприклари билан улчаш.
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Гальванометрдаги ток факат улчаш куприги мувозанатлашганда, яъни карам а - 
Карши елка каршиликларининг купайтмаси узаро тенг булганда нолга тенгдир:

(30 )

Улчаш купригининг мувозанат шартидан фойдаланиб, улчанадиган каршилик 
К ,  нингсон киймати куйидаги ифода буйича хисобланади;

Бу ифодага асосан шуни айтиш мумкинки, номаълум булган царшилик Кх ни
Кзулчаш куприги билан улчаш елка нисбатлари —  узгармас булганда солиштириш
К4

елка каршилиги К 2 ни ростлаш йули билаи амалга оширилади ёки булмаса Кх ни 

улчаш солиштириш елка каршилиги Н, узгармас булганда елка нисбати —-  ларни

ростлаш йули билан амалга оширилиши м/мкин. Амалда купинча улчаш кулри! ини. 
мувозанатлаштиришнингиккала усули х;ам ишлатилади.

Узгармас ток улчаш куприклари х;ам худди бошка улчаш асбоблари сингари 
улчаш ишларини маълум хатолик билан амалга оширади, унинг нисбий хатолиги 
Куйидаги ифода ёрдамида аникланади:

бунда у - каршиликни улчанган киймати;
К, , - улчанадиган каршиликнинг ха̂ икий киймати
Узгармас ток улчаш купрякларининг хатоликлари улчанадиган каршиликнинг 

кала - кичиклигига, яъни чегарасига караб 0,005 % дан то 1,5 % гача булиши 
мумкин. Юкорида келтирилган улчаш куприги ёрдамида то 1015 Ом гача булган 
каршиликларни улчаш мумкин, лекин улчанадиган каршилик бир Ом дан кичик 
( <1 Ом) ва 1012 Ом дан катта (Я, >Ю12 Ом) булганда бу хатоликлар яна 
катталашади. Шунингучун х;ам 1 Ом дан кичик булган каршиликларни улчаш учуй ёки 
аникроги 1 Ом дан то 10'8 Ом гача булган каршиликларни улчаш учун икки каррали 
(куш) улчаш куприклари деб аталувчи махсус улчаш куприклари купланилади. Жуда 
катта каршиликларни улчаш учун, масалан то 1017 Ом гача булган каршиликларни

(31)

100 (32)
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улчаш учун эса Е6-13 А ва Е6 - 14 туридаги ва бошка электрон тераомметрлари
Куллаиилади.

Куприкли схемалар фаол каршиликлари, сигимни, индуктивликни, узаро 
индуктивлик ва комплекс каршиликни ташкил этувчиларини улчашда кенг 
Кулланилади. Узгарувчан токнинг купригининг классик схемаси *алк;а шаклда 
бирлаштирилган (1-расм) 4 та 1 \, Z2 .Z3 .Z4 комплекс каршиликдан иборат. I : .... 1а 
элементлари куприк элементлари деб аталади. Таъминлаш манбаига уланган а -  в 
занкири таъминот диагонали, с - с! занжири эса улчаш диагонали дейилади.

1-расм.

Куприк занжирлар яхши бир *усусиятга эга, куприк елкалари каршиликларининг 
маълум нисбатларида индикатор диагоналида таъминот кучланишининг исталган 
Кийкатларида кучланиш ва ток булмайди. Куприкнинг бундай *олатини мувозанат 
(баланс) *олати куприк елкалари каршиликлари нисбатини эса куприк мувозанатли 
куприк мувозанати тенгламаси ёки шарти деб аталади.

Узгарувчан ток турт елкали куприк баланси тенгламаси куйидаги куринишга эга:

(бу ерда 1 елкалар тули̂  каршилиги модули, эса -  мос елкалар токи ва кучланиши 
уртасидаги фазовий силжишлар) балансининг берилган шарти 2 га булинади:

\Ъ \'\Ъ \= \1г\'\1А \  , У , + У 3 = У 2 + У 4

Бундай узгарувчан ток куприк балансига эришиши учун модуль билан бирга 
битта булса *ам каршиликлардан бирининг фазасини узгартириш кераклиги , яъни 
х;еч булмаганда иккита ростланувчан элемент келиб чицади.

Куприк схемаларининг зарур параметри унинг сезгирлигидир. Узгарувчан ток 
купригининг сезгирлиги нисбати улчагич диагоналида кучланиш узгариш и̂ймати 
буйича аникланади. Дастлабки мувозанатланган занжирдаги елкалардан берилиш 
кариилиги узгаришидан *осил булади:
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Бу ерда ^5-100% - I елка тулик а̂ршилик модулининг фоизларда ифодаланган 

узгариш нисбати.
Тахлиллар курсатадики, куприк схемасининг сезгирлиги факат кулланилаётган 

индикаторнинг сезгирлигидангина эмас, елка таркибига кирувчи царшиликларга хам 
богликдир. Куприк занжир максимал сезгирликка зга, уларда баланс вактида 1\ -7л , 
1г -1 г  тенглигининг урни мавжуд, яъни куприк улчов диагонали нисбатига симметрии 
булиши керак.

Улчашнинг куприк схемаси )(атолиги куп омиллар ёрдамида аникланади, 
улурнинг энг асосийлари куйидагилардир: индикатор сезгирлиги намунавий 
элементлар параметрларининг вазифаси аник̂ иги электромагнит майдон характера 
ва элементлар хамда тугун нуктапари орасида те кин кур паразитлар конфигурациям, 
бошка манбалардан ташки таъсир курсатиш, а̂рорат шарт-шароитлари ва бошка 
катор х;исобга олиниши кийин булган омиллар.

Х̂ атоликни кайтариш учун куприк злементларини экранлаштириш тугун 
нукталарини симметрикпаштириш аа ерга улаш каби анъанавий усуллардан 
фойдаланилади, юк;ори частотали ишларда эса, махсус дифференциал схемалар, 
иккилик Т -  шаклли куприклар вахоказолардан фойдаланишга утилади.

Х,атоликнинг аник назарий таърифини бериш имконияти йуклигини и̂собга 
олиб, одатда, техник хужжатларда у/маш куприкпари учун католик йигинди шаклида 
курсатилади. Дастлабки кушилувчи йигинди улчанувчи катгалик “ах” дан “п” фоиз 
куринишда булади, иккинчиси эса мазкур куприк хатолигининг бучагаси хисобланган 
улчанаётган катталик “ш” нинг баъзи бир абсолют кийматидир:

* = / ^ * + « 1  г - ± ( п  +  —  100) 
иоо )  а х

2.9.4 Резонанс усули

Икщутблик параметрларини резонанс усулида улчаш учун махсус улчов 
асбоблари -  асиллик улчагичлари (куметрлар) кулланилади. Улчашнинг классик 
тузилиш схемаси 1- расмда келтирилган.

1 -раем. Асиллик улчагичнинг тузилиш схемаси.



»
Схема частоталарининг кенг диапазонига кайта куриш имкониятли юкори 

частотали, синусоидал тебранишлар генератори, улчов шакли ва элктрон 
вольтметрдан иборат. Генератор кучланиш нормаллаштирилган булиб, 
муаозанатловчи элементлар ёки автоматик ростловчи электрон курилмапар билан 
доимий даражада ушлаб турилади.

Улчов контури генератор ва вольтметр билан таджик; и̂линадиган 
(текшириладиган) объектга улаш учун намунавий иккикутблик ва клеммалардан 
кипинган изчил (та̂ рибий) тебранма контурга мое келадиган элементлардан 
тузилган.

Вольтметр шкаласи бевосита О асиллик бирликларига булинган, шунинг учун 
вольтметрлар 0 вальтметрлар деб номланади.

Резонансда куйидаги узаро мослик мавжуд:

Ька>0 = - ± ~ .  д  =  1
С*}0 ' гк О}ос„гк

Б у ерда г» -  йу̂ отишлар каршилиги, |_к - контур индуктивлиги; О - асиллик; Ск -  
контур сигими; т  -  айланма резонанс частота.

2.9.5 Амплитуда - частота характеристикаларини улчаш

Радиоэлектрон курилмаларининг техник х;олатини ани̂ лаш жараёнида 
уларнинг частота характеристикаларини улчаш мухим ахамият касб этади.

у̂рилмаларнинг узатиш коэффициенти, фаза силжиши, сезгирлиги ва бошка 
параметрларининг синусоидал тебраниш частотасига богликлигини ифодаловчи 
характеристикаларни частота характеристикалари деб аталади. Булар орасида 
узатиш коэффициенти модулининг частотага караб узгаришини акс эттирувчи 
амплитуда - частота характеристикаси (АЧХ) мухим ахамиятга эта.

Узатиш коэффициентининг турт кутбликнинг чикишидаги кучланишнинг 
киришидаги кучланишга нисбати билан ифодаланади:

и, и 3 = о. (1)

бу мфодада: и1 - киришдаги кучланиш: 
иг-чицишдаги кучланиш:
11з-чи̂ ишдаги истеъмолчидан кайтарилган кучланиш.

Истеъмолчи каршилигм турт у̂тбликнинг чи̂ иш а̂ршилигига тенг булса, из 
нолга баробар булади.

Агар иг < и1 булса, турт кутбликдан утган сигнал пасаяди ва бу турт кутблик 
пассив ёки пасайтирувчи деб хисобланади.
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Агар 1Ь> 1)1 булса, турт кутбликдан утган сигнал кучаяди ва бу турт кутблик 
кучайтирувчи, деб хисобланади.

Турт кутбликнинг амплитуда - частота характеристикасини икки усул билан 
улчаш мумкин. Биринчи усул буйича узатиш коэффициенти иодулининг частотага 
Караб узгариши алохида нукталарда упчанади ва улар асосидаАЧХ утказилади.

Бу усул билан АЧХ ни улчаш учун синусоидал сигнал генератори ва 
вольтметрдан фойдаланади. Генерагордан синусоидал сигнал улчанаетган турт 
кутбликнинг кириш кутблариги берилади ва унинг чикиш кугбларидаги кучланиш 
вольтметр ёрдамида улчанади.

Узатиш коэффициенти (1) ифода буйича хисобланади.
Буусулузига хос камчиликларга эга:
АЧХ ни нукталар буйича улчаш аниклигини ошириш учун нукталар сони катта 

булиши лозим, бу эса улчаш вакгининг анча узайишга олиб келади:
Улчаш нукталари орасидаги ЛЧХ нинг кескин узгаришлари кайд этилмай 

Колиши мумкин:
Улчаш вакти узок давом этгани учун АЧХ нинг шаклига атроф мухитнинг 

харорати ва электр токи манбаи кучлаиишининг узгариши таъсири анча катта булади.
Иккинчи усул буйича АЧХ чайкалувчи частотали генератор (ЧЧГ) ва 

осциллографик индикатор ёрдамида бевосита улчанади. Бу усул биринчи усулга хос 
камчиликлардан мустасно, аммо бу усулга хос камчилик хам бор кар бир нуктадаги 
улчаш вактининг камлиги натижасида улчаш аникпиги камаяди.

1. раем. АЧХни улчовчи асбобнингтузилишсхемаси.

Икинчи усул кулланганда махсус генератор керак булади. Бу генератор 
синусоидал сигнал манбаи булиб хизмат кил ад и. сигнал частотаси аник конун буйича 
тегишли диапазон ичида узгаради.

АЧХ ни акс эттирувчи индикатор тарикасида осциллограф еки икки 
координатли узи сезар асбоб ишлатилади. АЧХ ни улчайдиган оддий автоматик 
асбобнинг тузилиш схемаси 1-раемда келтирилган.

Чайкалувчи частотали генерзтордан (ЧЧГ) амллитудаси узгармас сигнал 
текширилиши лозим булган турт кутбликнинг кириш кутблзрига берилади. Турт 
Кутбликнинг узатиш коэффициенти частотага караб узгариши натижасида, унинг
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4 чикиш кутбларидаги сигнал амплитуда буйича узгарган булади. Шу модуляцияланган 
сигнал детектор ёрдамида ажратиб чикарилади, ук буйича силжитиб АЧХни чизади.

ЧЧГ частотасини узгартириш ва осциллографик индикаторнинг электрон нурини 
горизонтал ук буйича силжитиш бир вактнинг узида синхрон равишда ёювчи 
генератор ёрдамида оширилади.

Бу схема буйича курилган АЧХ ни улчайдиган асбобда электрон нурнинг 
индикатор экранидаги горизонтал холати турт кутбликнинг кириш кутбдаги частотага 
мос келади, вертикал х;олати эса -  турт кутбликнинг шу частотадаги узатиш 
коэффициент модулига мос келади. Шундай килиб, индикатор экранида автоматик 
равишда, текширилаётган турт кутбликнинг АЧХ си чизилади.

Ёювчи генераторнинг кучланиши шакли хар хил булиши мумкин: аррасимон, 
синусоидал, учбурчаксимон. Энг му̂ ими, чайкалувчи частотали генератор 
частотасининг узгариши конуни ва электрон нурни горизонтал ук буйича силжиши 
буйича масштаб чизикли булади. АЧХ ни улчаш асбобларда ёювчи генератор 
кучланишининг шакли аррасимон булади, негаки шу холатда экранда чизилган АЧХ 
хар бир нуктасининг ёруглиги бир хил булади.

Частотани бахолаш учун экранда махсус белгилар хосил килинади. Махсус 
схема ёрдамида бу белгилар шу асбобга урнатилган кварц резонатори воситасида 
частотаси баркарорлаштирилган генератор сигналини ЧЧГ сигнали билан 
аралаштириб шакллантирилади.

Узатиш коэффициенти модулинм улчаш урин босиш усулига асосланган. 
Улчашдан олдин асбоб калибровка килинади. Бунинг учун ЧЧГ нинг сигнали тугри 
индикаторга уланади ва ЧЧГ ичидаги аттенюатор энг катта пасайтириш холатига 
урнатилади. Бу холат шартли равишда (ноль) деб олинади. Кейинчалик улчанадиган 
турт кутблик ЧЧГ - индикатор орали-гига кетма-кет уланада ва индикаторнинг 
курсатмалари аттенютар ёрдамида калибровка килинган холатга келтирилади. 
Аттенютар курсатмаларинг узгариши турт кутбликнинг пасайтириш еки кучайтириш 
Кобилиятини аницлайди.

Узатиш коэффициентини улчанишинг яна бир усули-олдиндан калибровка 
/илинган индикатор шкаласидан фойдаланишга асосланган.

АЧХни улчаш жараёнидаги талабларни кондириш учун, уни улчайдиган асбоб 
тузилиш схемасига катор ёрдамчи блоклар киритилади.

Бундай асбобнинг тузилиш схемаспл 2-расмда келтирмлган.

122



t

2. раем. АЧХни улчовчи асбобнинг тулик схемаси.

Чайк;алувчи частотали генератор (ЧЧГ) АЧХ ни улчайдиган асбобнинг асосий 
таркибий кисми хисобланади. Бу таркибий и̂смини икки йул билан тузиш мумкин. > 
Катта чикиш куввати ва тугри чизи̂ ли булмаган бузилиши кам сигнални олиш учун 
чайк;алувчи частотали автогенераторлардан фойдаланади. ЧЧГ нинг частотасини 
кенг диапазонда узгартириш учун уни узгармас частотали ва узгарувчан частотали 
генераторлар сигналарини аралаштириш йули билан тузиш мумкин.

ЧЧГ сигнали амплитудаси бутун чайн;алиш диапазонида узгармас холда 
булиши учун амплитудами автоматик ростлагич блоки ишлатилади.

ЧЧГ сигналининг бир кисми махсус частота белгиларини ишлаб чикадиган 
6локка узатилади. Бу блокда калибровка учун мулжалланган частота спектри хосил 
килиниб, у ЧЧГ сигнали билан аралаштирилади ва частота белгилари хосил 
Килинади. Шу белгилар индикатор блокига узатилади ва унинг экранида амплитуда 
белгилари сифатида курилади.

Хозирги замон асбобларида бу белгилар яна бир электрон нури билан 
белгиланади.

Турт кутбликдан утган сигнал чай̂ алувчи частотали ва амплитудаси 
м одуляцияланган булади. Модуляцияланган кучланиш турт кутбликнинг АЧХ сига 
мутаносиб равишда узгаради. Ана шу модуляцияланган сигнал детектор ёрдзмида 
ажратилади ва индикатор блокига узатилади. АЧХ ни улчаш асбобида бир неча хил 
детекторлар кулланилади: юкори Омли, ичига истеъшлчи каршилик урнатилган, 
утказиб юборувчи ва бошкалар. Детекторлар апохида цилиндрсимон кобицга 
йигилади ва улчанаётган турт кутблик енида жойлашади.

Уларни детектор а̂лпокчалар (детекторная головка) деб аталади. Детектордан 
сигнал индикатор блокига утказилади.

Индикатор блокининг асосий вазифаси улчанган АЧХ ни экранда акс <  
эттиришдан иборат. Электрон-нур трубка (ЭНТ) си индикатор блокининг асос- ';
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элементи х.исобланади. АЧХ ни улчайдиган асбобларда ишлатиладиган ЭНТ га узига 
хос талаблар куйилади. Агар частотанинг чайкалиши (узгариш) тезлиги катта булса, 
ЭНТ нинг кейин нурланиш вакти кам булиши лозим. Агар частотанинг чайкалиш 
тезлиги кичик булса, ЭНТ нинг кейин нурланиш вакти катта булиши лозим.

АЧХ ни улчайдиган асбобларда кулланиладиган ЭНТ лар электростатистик еки 
электромагнит бурилишли булиши мум кин.

АЧХ ни улчайдиган асбоблар ГОСТ 15094-69 буйича XI гурух,ни ташкил этади 
(Х-характериограф, яъни характеристикани улчагич сузидан). Бу асбобларнинг 
гаснифи ГОСТ 17023-74 «Амплитуда-частота характеристикаларни текширувчи 
асбоблар. Турлари ва асосий парамегрлари техник талаблар, синаш усулларида 
берилган.

2.9.6 Кабул килгич (приёмник)ларни шовкин коэффициентини улчаш

Телекоммуникация тизимларининг ва радиотехника курилмаларини умумий 
бош вазифаларидан бири ахборот узатиш ва кабул килишда шовкин ва халакитларга 
карши курашишдир. Шов̂ инлар асосан телекоммуникация тизимларида радио кабул 
Килгичлар (кабул килгичлар)да салбий намоён булади. Шовкинларни бартараф зтиш 
еки имконияти борича уларнинг таъсирини камайтириш учун уларнинг сат̂ ини билиш 
керак.
Кабул килгичларни ва кучайтиргичларнинг шовкин хоссаларини шовкин 
коэффицентлари билан ба̂ олаш кабул килинган, чунки курилма киришида ва ичида 
шовкин ок хисобланади (эслатиб утамиз, ок шовкин частоталарнинг чексиз кенг 
полосасида тенг кийматли спектрга эга).

Шовкин коэффиценти деб, кабул килгичнинг киришидаги сигнал ва шовкиннинг 
куввати нисбатининг (Рс/Рш)кир, худди шунга киритилган кабул килгичнинг линия 
кисми (детектор киришига) чикишидаги кувват нисбатига (Рс/Рш)чик га айтилади. 
Шундай цилиб, кабул килгичнинг шовкин коэффициенти таърифига биноан:

К, . ,  =
(*|)

Шовкин коэффициенти амалда кабул килгичнинг узида юзага келадиган 
шовкинлар х;исобига кабул килгичнинг линия кисми чикишда шовкин неча марта 
купайишини курсатади. Агар (назарий томонда бу харакатнинг абсалют нол булганда 
мумкин) кабул килгич узгача шовкинланмаса, унинг кириши ва чикишидаги нисбати 
тенг ва шовкин коэффициенти Кш=1 (децибелда бу 0 дБ).

Шовкин коэффициент нинг Кш нинг кулай кийматини кабул килгич киришидаги 
ыовкин а̂рорати эквиваленти оркали аниклаш ва улчаш (кейин турт кутбликда). 
Шовкин манбаи шовкин хароратига ухшашлиги буйича у идеал (шовкинсиз) турт 
кутблик кириши ва унинг чикишида реал (шовкинли) турткугбликнинг шовкин 
интенсивлигига тенг булган шовкин интенсивлиги яратадиган мослашган кизиган

►
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резистор хароратига тенг кийматли. Бундай белгилашда (1) урнига Кш учун якада 
соддарок формула:

А

К . = 0 ^ 1+ т / Т ' = ' + п .
То (2)

уринлидир. Бу ерда Тв - абсолют, пв -  турткутблик чикишида шовкин хароратига 
эквивалент нисбий киймат, То=290К -гурткутблик чи̂ ишидаги манбанинг нормал 
шовкин х,арорати.
2-формула буйича аникланадиган Кш нинг мос киймати норм ал (стандарт) деб 
аталади.

Шовкин манбаининг реал *ароратини хисоблашда шовкин коэффициенти Тм

у  _Г„+Г._  +
Л „ -------- ™--------п„, + п .

То (3)

Хам реал хисобланади.
2 ва 3 - формулалардан келиб чикилганидек;

К ш . , =  К . - х+п »  (4)

о̂зирги вакгда шовкин коэффициенти Кш ва шовкин хароратига эквивалент абсолют 
киймат Кв ни улчаш усуллари шовкин генераторлари ва шовкин коэффициенти 
улчагичларини куллашга асосланган ИВИ мос стандартлаштирилган. Заыонавий 
шовкин коэффициентлари улчагичларининг купчилиги ишлаш принципи модулпаш 
усули, деб аталган усулга асосланган.

Уни 1 - расмда келтирилган шовкин коэффициенти улчагичининг тузилиш 
схемаси ёрдамида тушунтирамиз. Улчаш шовкин коэффициенти улчагичини 
калибровкалаш (калитни “Калибровка’ колатига куйиш) билан бошланади, бунда 
тадкик килинаётган турткутблик (ТК) киришига маълум нисбий шовкин карорати пгш 
шовкин генератори (ШГ) кучланиши юборилади.

1 -раем. Шовкин коэффициенти улчагичининг тузилиш схемаси.

125



л
Модулятор М тугри туртбурчакли импульсларининг даврий кетма-кетлиги 
модуллайдиган шовкин генераторининг мазкур шовкин кучланиши дастлаб 
т̂ рткутбликнинг ички шовкини билан кушилади, кейин К1Щ -  кам шовкинли курилма 
билан кучаяди ва шундан кеймн алмлитудавий детектор Д билан детекторланади. 
Модуляция сигнали кучайтиргичи -  МСК индикатор Кш га бериладиган детекторланган 
кучланишнинг биринчи гармоникасини ажратади ва кучайтиради.

Турткутбликнинг чикишида нисбий шовкин харорати шовкин генератори 
к-учланишини модуллашда узгарганлиги учун модуляция сигналининг биринчи 
гнрмоникаси даражаси булади. Кучайтириш коэффициенти узгариши билан 
индикатор шовкин коэффициенти Кш курсатиш Пгш га тенг булади.

Шовкин коэффициентным улчаш тартибида шовкин генеретори учирилади 
(калит “Измерение” холатига куйилади) ва тадкик, килинаётган турткутбликнинг 
чикишида эквивалент шовкин харорати шовкиннинг киймати Кш улчанадиган 1 - 
формулага мувофик аникланадм. Кш кийматини улчаш учун модулятор кам шовкинли 
кучайтиргичга уланади ва кучаяётган сигнал амплитудаси буйича модулланади. 
Детекторда детекторланган сигналнинг биринчи гармоникаси энди изланаётган 
маълумотни акс эттиради, курсаткичи Кш га тенг булади.

Кш шовкин коэффициентини улчаш чегараларини кенгайтиришда улчов 
схемасига бос̂ ичли аттенюатор Ат улаш кузда тутилади.

Назорат учун саволлар

1. Пзраметрлари тупланган электр занжирлари нимани билдиради?
2. Электр занжирлари элементларининг кандай параметрлари тупланган деб
хисобланади?
3. Фаол каршиликни улчашнинг асосий усулларини санаб беринг?
4. Фаол каршиликни улчаш усулларига кискача тавсиф беринг. 
б.Узгарувчан еа узгармас токда улчашнинг куприк усулини курсатинг.
6. Узгарувчан токда турт елкалм куприк мувозанати шарти узгармас токдаги шундай 
куприк мувозанати шартидан нимаси билан фарк килади?
7. Куметрнингсодцалаштирилган функционал схемасини чизинг ва унинг харакатини 
тущунтириб беринг.
8. Ракамли ускуналарда параметрларни улчашнинг кайси усуллари ишлатилади?
9. Чизикли занжирларда АЧХ ни тадкик этиш кандай утказилади?
10. АЧХ ни панорам улчагичнинг тузилиш схемаси.
Модуляциялаи усулига асосланган улчагичлар билан кабул килгичларнинг шовкин 
коэффициентини улчаш кандай амалга оширилади?

2.10 Оптик топали алока линияларида улчашлар

Оптик толанинг тестларини турларига кура бир нечта гурухга булиш мумкин:
- механик тестлар;
- геометрик тестлар;
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- оптик тестлар;
- узатиш тестлари.

Механик Геометрик Оптик Узатиш
тестлари

Чузиш кучи Конценгрик Чакилиш
профиль
индекси

Узатиш
полосалари

кенглиги
Бурилиш кучи Узак

параметрларини
улчаш

Ра̂ амли
апертура

Оптик тракт 
йукотишлари

Максимал эгилиш
%

Эллипслик Ифлосланиш
катталиги

Кайтиш
йукотишлари

Иш диапазони 
гемпературалари

Коплаш диаметри Хроматик
дисперсия

Кутбланиш
модали

дисперсияси

Биринчи учта гурухга кирган улчашлар оптик толани ишлаб чи̂ аришда 
кулланмлади. Вакт утиши билан бу параметрлар купчилиги узгармайди, шунинг учун 
уларни бир марта бажарадилар ва улчашлар натижаларини оптик толани паспортига 
киритилади.

Бир хил улчашлар уларни узатишдан олдин тавсифлаш учун оптик толада ёкк 
кабелда амапга оширилади. Бу улчашларининг купи FOTP да келтирилган (Оптик 
толани тестлаш процедураси) EIA таклифлари (Электрон индустрия ассоцияси) ITU -  
TG.650 тавсиялари ёки EN 188000 хужжатлари билан белгипанган узатиш тестлари - 
туртинчи гурух тестлари катта кизикишга сабаб бупади.

Оптик топали параметрларини улчашдан асосий м а к с а д  м а ъ л у м о т  у з а т и ш  
имконини аниклаш булиб колади:

- оптик йук,отишлар бюджети;
- толалэрнинг чизикли суниши;
- улчашдаги сунишлар (механик улагичлар, коннекторлар, пайвандлаш

жойлари);
- толани оптик узунлиги;
- оптик толанинг бир жинсли булмаганлиги
Юфри тулкинли узатиш линияларни куриц] ва фойдаланиш (64 кбит/сек ортик), 

узунлиги катта линиялар (1000 км ва ундан куп) ёки DWDM тулкинли 
мультиплексирлаш тизими ёрдамида:

- утказиш полосалари кенглигини;
- кайтиш йукотишларини;
- кутбли модали дисперсияни улчаб аниклаш зарур.
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2.10.1 Оптик линияларни бир жинсли булмаганлигини аниклаш усуллари

Оптик линияларининг бир жинсли булмаганлигини аниклашни асосий усули 
булиб тескари сочилиш ёки рефлектсметрия усулидир. Оптик толали тестлаш тури 
нуда кулай, чунки оптик кабелининг бир булаги охирига уланишни талаб килади ва у 
тугрисида тула маълумотни беради. Тестлашнинг бу принципига асосланган асбоблар 
(0TDR) оптик рефлекторлар деб номланади. Рефлектометр ишлаши радар 
ишланишга ухшаш. Асосий принципи - бу сигнал нурланиши ва бир жинсли булмаган 
жойдан акс эттиришни кайд этишдир. Рефлектометр оптик толанинг иккита асосии 
феноменига асосланган -  Рэле штиши, яъни тола буйича таркалган ёруглик 
импульсининг мунтазам суниши, толанинг бир жинсли булмаганлиги ва 
микрозаррачаларнинг борлигига боглик ва Френелевский аксланиши, яъни мухит ва 
чегарасида ёруглик окими кисмининг акси ёруглик тулкининг таркалиши хар хил 
коэффициента эга. Рефлектометрияни амалга оширишда толага киска ёруглик 
импульсли киритилади, кайсини узаги буйлаб таркалади. Реле эффекти натижасида 
оптик толанинг бир жинсли булмаганлигидан битталик ёруглик фотонлари кисми акс 
этади ва узининг траекториясини узгартиради. Ёругликнинг кичик кисми тескари 
йуналишда таркалади ва OTDR фото кабул килгичда кайд этилади. Чунки, оптик 
толанинг киришмаси ва бир жинсли булмаганлиги узунлиги буйича бутун узунлиги 
буйича бир жинсли булиб таксимланади. Унда бу акс энергия оптик линиянинг холати 
тугрисида хамма маълумотни уз ичига камраб олади, энергия катталигига таъсир 
этувчи тескари йуналишда акс эттирилган толанинг таркалиш коэффициент асосий 
омил булиб колади.

1550 нм - 0,2 дб/км тулкин узунлигида била модали тола учун таркалиш 
коэффициентами нг оддий катталиги. Тескари таркалиш коэффициенти К акс 
эттирилган сигнал кувватининг тугри йуналишда таркалган куввати нисбати оркали 
ифодаланади. Одатда К оптик толани ракамли апертура квадрат илдизига 
пропорционал. Тескари таркалиш коэффициент логарифлик даражаси 1 не импульс 
доимийлиги нормалаштирилган ифода оркали аникланади:

Физикавий томонидан бу шундай таърифланиши мумкин: К|1С = -80дб ва 
импульс доимийлиги 1 не акс эттирилган кувват даражаси 80 дб га паст тугри 
йуналишда таркалган кувватга нисбатан. Нур окимини тескари акс эттирилиши (Р0)
инжектириланган кувватга, (A t ) импульс доимийлигига, (К) тескари акс эттириш 
коэффициентига, (L) масофага, (а) толанинг сунишига боглик:

Кнс(дб) = 10 logK-90fl6 ( * )

(  I ^
S = Р0 * At* К  * 10л а * -

5 >V
( 6 )

унда: S - тескари таркалиш фактори;



Френеловский акс эттириш эффекта -  бу оптик линияда ёруглик таркалиш 
коэффициента яккол узгариш нукталарини аник жойлашиши детекторлаш имконини 
берувчи асосий омилдир.

Бундай нукталар оптик толанинг кисмларини пайвандлаш жойлари 
комнекторлар ва механик улагичлар, толанинг узилиши ва чакилиш жойлари булиши 
мумкин.

Бу кисмларда ёруглик импульси знергиясининг катта кисми тескари йуналишда 
ёруглик импульси акс эттирилган кузват назарий даражаси кварц хаво чегарасидан 
акс эттирилади. Масалан, толанинг узилиши 90° синиши бурчаги -  14 дб ни ташкил 
зтади.

Бу даража Реле тарцалиши генерация киладиган сигнал даражасидан 4000 
марта катта булиши мумкин.

Толани пайвандлаш жойларида кувватни акс эттириш даражаси куп марта 
кичкина ёки механик уланиш жойларида махсус гель ишлатади.

ОТОЯ умумий холда, импульсли таркалиш манбасидан, импульслар 
генератори, ярим тиник кузгу гаркалаётган ва кабул киладиган ёруглик 
импульсларини ажратиш учун, синхронизация курилмаси, фото кабул килгич 
кучайтиргич билан, маълумотни ишлаб чикувчи ва маълумотни акс эттирувчи 
р̂илмасидан иборат (1- раем).

Р0 ,Л1 -ОТО!^ параметрлари.

Ярим тиник кузгу

1 раем. Оптик рефлектометринингсоддалаштирилган 
тузилиш схемаси
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Оптик рефлекторларининг асосий метрологик тавсифлари куйидагилар
ч и с о б л а н а д и :

- динамик диапазони;
- улик зона; 
ажрата олиш;

- аниклик;
- тул кин узунлиги.

Динамик диапазон

2.10.2 Оптик рефлектометрларни характеристикалари

2. - расы. Рефлектограмма
Масофа (км)

ОЮЯ нинг «оосий тавоифидан бири -  динамик диапамн, чумки у максимал
.-«:.т-тувчи тола узунлигини ани̂ лайди. Динамик диапазон канчалик ю̂ ори булса, 
ргфлекторгамма (кичик хала̂ ит билан) шунчалик аник; булади ва шунчапик аник бир
ж. чсликбулмаганлиги маълум булади.

Динамик диапазон нисбатан и̂йин аникланади, чунки х,амма ишлаб 
щарувчилар ишлатиладиган хисоблашни стандарт усуллари йук. Уни аниклашни 
' итга усули 1ЕС 61 746 тавсияларида берилган. ОТОЯ нинг динамик диапазони 
эникланади.

Толанинг якин булагини рефлекторгаммаси экстрополяр нуктаси (экстраполяр 
тоасса ва суниш укининг $п-ишида олинган) ва тола тугашидаги х;алакитларни 
а жпаш даражасининг айирмасининг анмцпаш йули билан ифодаланади.

Х;алакитлар даражаси эришилган х;исобланади, агар а̂лакитларга алоцадор 
/лчашлар нуктаси сони 98% дан ортса.
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- динамик диапазон децибеллда ифодапанади;
- натижаларни урталаштириш 3 минутли давр ичида олиб борилади;
- динамик диапазон™ бундай киймати Bellcore томонидан тавсия этилади.

3 - раем. 0TDR нинг динамик диапазони.

RMS (квадрат илдиз усули). Динамик диапазони толани якин булагини 
рефлектограммадаги экстрополяр нуктаси (экстрополяр трасса ва суниш укини кесиб 
ртишда олинган) ва *алакитлар урта квадратик киймати орасидаги айирма, пик 
квадрат илдизи оркали аникпанадиган ЕС билан айирмаси 1,56 дб га тенг.

Охирини топиш усули. Бу усул буйича динамик диапазон нукталар орасидаги 
Френелевский акси чуккисини толанинг бошидагидан 4% га оркада колаётган аа 
калакитларнинг урта квадратик киймати орасидаги айирмани аниклайди. Бу киймат 
IEC тавсиялардаги кийматлардан 12 дбга юкори.

Чукки даражаси +-0,3дб. Динамик диапазон - бу акс эттирилгак 
рефлектограмма олдингм бупаги ва хапякитпар пик царажэсидан 0,3 дб дз;: юкори 
чукки орасидаги айирма.

Улик зона

OTDR нинг вазифаси - бир жинсли булган оптик толадаги акс этган 
сигналларни кабул цилиш ва улчашдир. Юкорида айтиб утилгандек, фото кабул 
Килгич идеал Реле таркапишнинг паст даражали сигналларини акс эттиргани каби 
таркалиш коэффициентини бирдан тушиб - чикиш чегараларидан акс этган, яъни 
Куввати бир неча даражада юкори булган Френелевский натижаларини тескари 
сигнал сачраишрини хам бир хил акс эттириши керак. Амалиётда бундай динамик 
диапазонли фотокабул килгични тайёрлаш имконияти йук. Шунинг учун тескари 
таркалиш сигнали 4000 марта куп булган Френелевский акс этиши сигналини олишда 
фотодиод туйинади.
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Уз хусусиятларини тиклаш учун фотокабул килгичига маълум вакт талаб 
килинади ва шудаврда кандайдир улчашларни олиб бориш мумкин булмай колади. 

Тола узунпиги фотокабул к;илгич туйиниши вактида аникланмайдиган улик зона
деб нсмланади.

IEC 61746 тавсиялари улик зона катталигини суниш буйича белгилаб беради. 
Attenuation Dead Zone кейинги усул буйича Френелевский аксини чайкалиши ва 
рефлектограмма нуктаси орасидаги рефлектограмма кисми булаги, вертикал буйича 
AF катталига аппроксимация катталигига жойлашган 0,1 дан 0,5дб га ташкил этади. 

т  Улик зона катталиги импульс давомийлигига, акс этиш коэффициентига,
йукотишларга, кувват даражасига, жойлашишига ботик. Ундан ташкари оптик тола 
бошидаги сигналнинг киришдаги сифатига хам ботик.

Суниш буйича улик зонанинг импульс инжектирловчи давомийлигини 
пзсайтиришни бир неча баробар камайтириш ва сигнал кувватни натижавий 
камайтириш мумкин

Аммо, бунда динамик диапазон хам камаяди, шунинг учун улик зона катталиги 
билан 0TDR ишлаш динамикаси уртасида доимо келишув кидириш керак.

Bellcore стандартлари улик зонасининг суниши буйича иккита турини 
аниклайди- улик зона «якин булакда» ва «тармок» да.

Bellcore стандарти суниш буйича улик зонанинг икки турини -  «Якин охири» да 
ва «тармок» да улик зоналарини аниклайди. «Якин охири» да улик зона бевосита 
сигнал манбаи ва фото кабул килгич якинида жойлашганлиги сабабли «тармок» 
дагига нисбатан унинг катталиги анча куп булади. Толага сигнал киритишда улик зона 
таъсирини минималлаштириш учун турли усуллар: минимал кайтувчи йукотишлар, 
оптик конспекторлари, нурланадиган импульсларнинг куввати ва давомийлигини 
камайтириш фпланади.

Амалиётда улик зона таъсирини компенсация килиш учун киришда 
нормаланган толалар ишлатилади, яъни кабель галтаклари маълум узунликда (1000 
ёки ЗОСм) булади.

*
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Улчаш аниклиги

Улчаш аниклиги - эталон кийматига тулик мос равишда улчашларни олиб 
бориш кобилиятидир. Даража аниклиги ОТОЙ фотодиодига ботик, к;айсики оптик 
даражани электрик сигнали диалазонининг хаммасида аникузгартириши керак. ОТОЯ 
нинг купчилиги 0,05дб/дб аниклигига зга. Улчаш аниклигига таъсир зтадиган энг 
му>;им омил -  бу улчаш асбобини чизицлиги, яъни улчашлар натижаларини 
узунликлар ва сунишларнинг барча диапазонида кайд этилишдир.

Узунликни улчаш аниклиги нуйидаги параметрларга бонщ:
- тола материалмнинг синит индексидаги хагалик;
- асбобнинг масофа буйича ажратиш кобилияти, зич богланган параметр, 

дискрет тестлаш нукталари билан;
- тизимнинг белгилаш гекераторининг ишлаш аниклиги ОТОР? да асосан 

аниклиги Ю5 -  1(И ташкил ̂ илувчи кварц генераторлари ишлатилади.
- тизимнинг белгиланган генераторининг ишлаш аниклиги. OTDR да асосан 

аниклиги 10-5 — 1 СИ ни ташкил килувчи кварц генераторлари ишлатилади.

Назорат учун саволлар

1. Оптик толани тестлари нечта гурухга булинади?
2. Оптик линияларни бир жинсли булмаганлигини аниклашнинг кандай 

усуллари бор?
3. Оптик рефлектоиетрларни асосий метрологик тавсифларини 

х;исоблаб чикинг?
4. Оптик рефлектометрларнинг асосий вазифаси нимадан иборат?
5. Узунликни улчаш кандай параметрларга ботик?
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3. СТАНДАРТЛАШТИРИШ АСОСЛАРИ

3.1 Асосий максад ва вазифалар

Стандартлаштириш: Муайян сох;ада реал мавжуд булган ёки потенциал 
вазифаларга нисбатан умумий ва куп марта фойдаланиш учун коидаларни урнатиш
воситасида эришишга «¡аратилган фаолият.
Стандартлаштириш даражаси: Стандартлаштириш буйича фаолиятда географик, 
сиесий ёки иктисодий аломатларни х;исобга олган х,олда катнашиш шакли. 
Стандартлаштириш элементи: Мулжапланиши ёки кулланишининг бир хиллиги 
буйича таснифланган меъёр ва талаблар гурухи.
Маъмурий-худудий стандарт: Мамлакатнинг битта маъмурий-х,удудий бирлиги 
даражасида кабул килинган ва фойдаланувчиларнинг кенг доираси фойдаланадиган
стандарт.
Меъёрий жужжат тури: Мулжапланишига боглик холда меъёрий у̂жжатнинг 
мазмунини белгиловчи тавсиф.
Уйг/нлаштирилган стандарт (эквивалент стандартлар): Айнан бир объектга 
тегишли булган шугулланувчи турли органлар томонидан тасдикланган стандартлар. 
5у органлар ма̂ сулотлар, жараёнлар ва хизматларнинг узаро алмашинувчанлик 
*амда синовлар натижалари ёки ушбу стандартларга мувофик; такдим этиладиган 
ахборотнинг узаро тушунилишини таъминлайди.
Стандартлаштириш объекти: Стандартлаштириш керак булган объект.
Умумтехник стандарт: Талаблари ма̂ сулотни ишлаб чикиш, ишлаб чикариш, ундан 
фойдаланиш ва истеъмол килиш жараёнларида техник янгиликни ва техник узаро 
богликлигини таъминлайдиган стандарт.
Кинтацавий стандарт: Стандартлаштириш билан ц̂ улланувчи (стандартлаштириш 
буйича) худудий ташкилот томонидан кабул килинган ва фойдаланувчиларнинг кенг 
доирасида фойдалана- диган стандарт.
Регламент: Мажбурий меъёрларни ичига олган ва хокимият органи томонидан кабул
Килинган хужжат.
Меъёрий *ужжатнинг амал килиш со̂ аси: Меъёрий жужжат мулжалланган 
ташкилотлар иктисодий тармоклар мажмуи.
Техник регламент: Бевосита ёки стандартга кавола килиш йули билан техник
талабларни, техник ишларнинг кужжати ёки ушбу кужжатлар мазмунини узига 
киритувчи коидалар тупламидан иборат булган регламент. Техник регламент умумий 
тарзда регламент талабларига, яъни услубий коидаларга (мувофикликка эришишга 
йуналтирилган коидаларга) мувофикликка эришишнинг баъзи усулларини белгиловчи 
техник курсатмалар билан тулдирилган б̂ лиши мумкин.
Меъёрийххужжат даражаси: Стандартлаштиришнинг маълум бир даражасидаги 
фаолиятнинг натижалари буйича кабул килинган меъёрий жужжат.

Алока ва ахборотлаштириш сох,асининг стандартлаштириш тизими Узбекистан 
Давлат стандартлаштириш тизимининг таркибий кисми булиб х;исобланада ва 
халкаро, давлатлараро х;амда минтакавий стандартлаштириш тизимлари билан 
уйгунлаштирилган булиши керак.

Алока ва ахборотлаштириш со̂ асининг стандартлаштириш максадлари:
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- телекоммуникацияларнинг фойдаланиладиган техник восигалари, такдим 
этиладиган хизматлари сифати, ах;оли х;аёти, саломатлига ва мулкининг 
хавфсизлиги, атроф-мух;итни >,имоя и̂лишини гаъминлаш масалаларида 
истеъмолчилар ва давлат манфаатларини >;имоя к;илиш;

- апока ва ахборотлаштириш хизматлари сифатини фан ва техника ривожпаниш 
даражасига мувофик , ахопи ва мамлакат иктисодиёти эхтиёкларини и̂собга 
олган *олда ошириш;

- телекоммуникация техник воситалари ва таедим этиладиган хизматларнинг 
мослашувчанлигини таъминлаш;

- улчашлар бирлигини таъминлаш;
- барча турдаги ресурслар иктисод и̂линишига ва и̂ тисодий курсаткичларнинг 

яхшиланишига кумаклашиш;
- савдо-и̂ тисодий ва илмий-техник а̂мкорликдаги техник тусикпарни бартараф 

этиш;
- ижтимоий-иктисодий ва илмий-техник дастурларни меъёрий таъминлаш;
- табиий, техноген ва бошка фав̂ улотда вазиятлар юзага келиши хавфини и̂собга 

олган холда хужалик юритувчи обьектлари хавфсизлигини таъминлашга 
кумаклашиш;

- мудофаа имкониятини ва сафарбарлик тайёргарлигини таъминлашга кумаклашиш.

3.2 Давлат стандартпаштириш тизими

Стандартлаштириш жараёни 3 боскичдан иборат:
- амалларни стандартлаштириш;
- улчаш, синов ускуналарини ва уларни конструкцияга х;амда ма̂ сулот 

технологиясига боглаб стандартлаштириш;
- ма̂ сулотни узини стандартлаштириш;
- ИСО/МЭК томонидан яратилган консультатив кенгаш техника ривожининг 

йуналишини куйидагича тавсия килади;
- стандартларни яратишда ва келишишда янги механизмпарни яратиш;
- *аражатларни илк тадкикотларга ва реал истицболи булган техникавий юту̂ парга 

сарфлаш;
- бор техникавий кумиталарнинг илмий тадки̂ от, тажрибавий конструкторлик 

ишларини, сохадаги ишларни эътиборга олган *олда янги режали ишларни 
яратиш;

- етакчи мутахассислар бошчилигидаги утказиладиган семинарлар, илмий 
маърузалар шаклидаги иккигамчи механизмлардан фойдаланиш;

- саноатнинг рахбарлари орасидаги янги гояларни таргибот килишга эътиборни 
каратмок.
Мана шунинг учун стандартлаштиришдаги атамаларни бир ерга тупламоц, улар 

асосида таърифлар яратмок ва нихоят бу со̂ ада стандартлар яратмок хозирги 
куннинг тапабидир.
Узбекистан Республикасида стандартлаштириш ишларини утказишнинг умумий 
ташкилий-техник коидаларини тартибга солиб турувчи давлат стандартлаштириш 
тизими фаолият курсатади.
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Республикада стандартдаштириш ишларини ташкил этиш, мувофиклаштириш ва 
таъминлашни:
- *алк хужалиги тармокларида— Узбекистон Респуб-ликаси Вазирлар Махкамаси 

х;узуридаги Узбекистон Давлат стандартлаш, метрология ва сертификация 
маркази («Уздавстандарт»);

- курилиш, курилиш индустрияси сохасйда, шу жумладан лойихалаш ва 
конструкциялашда — Узбекистон Республикаси Давлат архитектура ва курилиш 
Кумитаси (Давлат архитектура ва курилиш кумитаси);

- табиий ресурслардан фойдаланишни тартибга солиш хамда атроф-мухитни 
ифлосланишдан ва бошка зарарли таъсирлардан мухофаза килиш сохасйда - 
Узбекистан Республикаси Давлат табиатни мухофаза килиш кумитаси (Давлат 
табиатни мух;офаза килиш кумитаси) - тиббий максадлардаги махсулотлар, 
тиббий техника ашёлари, дори-дармонлар сохасйда хамда республика саноати 
ишлаб чикараётган, шунингдек, импорт буйича республикага етказиб берилаётган 
махсулотларда инсон учун зарарли моддалар миадорини аникпаш масалаларида 
—Узбекистон Республикаси Согликни саклаш вазирлиги амалга оширади.

- /шбу конунга мувофик Давлат бошкарув органлари уз ваколатлари доирасида 
стандартлар ва техник шартларни (бундан буен матнда «стандартлар»- деб 
юритилади), шунингдек, ушбу Конунни куллашга дойр йурикномапар ва изохларни 
шллаб чикадилар, тасдиклайдилар, руйхатга оладилар, нашр этадилар.

- Узбекистон Республикаси худудида стандартлаштириш объектларига куйиладиган 
тапабларни белгиловчи меъёрий хужжатларнинг куйидаги тоифалари амал

* к̂ лади:
- халкаро (давлатлараро, минтакавий) стандартлар;
- тармок стандартлари;
- техникавий шартлар;
- корхоналарнинг стандартлари;
• хорижий мамлакатларнинг м иллий стандартлари;
- рах;барий хужкатлар;
Хаг̂ аро стандарт -  бу стандартлаштириш билан (стандартлаштириш буйича) 
шугулланиладиган халкаро ташкилот томонидан кабул килинган ва 
истеьмолчиларнинг кенг доирасига ярокли булган стандартдир.
Минтакавий стандарт зса стандартлаштириш билан шугулланадиган минтаца»ий
ташкилот томонидан кабул килинган, бажарилиши шарт булган хужжатдир. 
Давлатлараро стандарт «ГОСТ» - стандартлаштириш метрология ва 
сертификатлаштириш буйича давлатлараро МДХ кенгаши томонидан кабул килинган, 
бажарилиши шарт булган хужжат.
Миллий стандарт -  бу стандартлаштириш билан шугулланадиган миллий идора 
томонидан кабул килинган ва истеьмолчиларнинг кенг доирасига ярокли булган
стандартдир.
Корхона стандарти -  бу мах;сулотга хизматга ёки жараёнга корхонанинг ташаббуси 
билан ишлаб чикиладиган ва унинг томонидан тасдикланадиган хужжатдир. 
Стандартларни фллашда турли усуллар мавжуд. Бир мамлакатда доирасида 
стандартлар янгидан яратилиши мумкин хамда халкаро минтакавий ва давлатлараро 
стандартларни тугридан-тугри у̂лланиши хам мумкин.



Республика ва давлатлараро стандартлардан ташкари рахбарий хужжатлар, 
техникавий шартлар, стандартлаштириш буйича тавсияномалар, йурикнома 
(коидалар) хам мавжудцир.
Рахбарий хужжат (РХ) - деганда стандартлаштириш идораларининг ва 
хизматларнинг вазифапарини, бурчларини ва ху̂ кларини уларни ишлари ёки 
ишларнинг айрим бос̂ ичларини бажариш усуллари, тартибини ва мазмунини 
белгилайдиган меъёрий жужжат тушунилади.
Техникавий шартлар -  бу буюртмачи билан келишилгаи холда, ишлаб чикарувчи 
томонидан ёки буюртмачи томонидан тасдикланадиган аник махсулотга (хизматга) 
булган техникавий талабларни белгиловчи меъёрий хужжагдир.
Йурикнома (коидалар) -  инструкция (правила) -  бу ишларни ёки уларнинг айрим 
боскичларни мазмуни тартибини белгиловчи меъёрий хужжатдир. 
Стандартлаштириш объектларига уз навбатида куйидагилар киради:
- ягона техникавий тилни кушиб хисоблаганда умумтехникавий объекглар, умумий 

машинасозликда кулланадиган буюмларнинг намунавий конструкциялари 
(муста>;камлаш вооггалари, асбоб ва бошкалар) материал ва моддаларнинг 
хусусияти хакидаги ишончли маълумотлар техникавий иктисодий ахборотнинг 
тавсифлаш ва кодлаш;

- аник ма̂ садга йуналтирилган давлат илмий техникавий ва ижтимоий-икгисодий 
дастурлзр ва лойиха объектлари;

- Республика (ёки муайян корхоналарга) ма̂ сулот ёки технологиясининг рак;обат 
килиш кобилиятини оширишни таъминлаш имкониятини берадиган фан ва техника 
ютукпари;

- Республика ички эх,тиёжини о̂ндириш учун, шунингдек, бошка давлатларга 
экспорт сифатида етказиб бериш учун ишлаб чикариладиган махсулотлари;

- стандартларнинг талаблари ва техникавий шартлари халкаро, минтакавий ва 
саноати ривожпанган хорижий мамлакатларнинг миллий стандартларига 
талаблари билан уйгунлаштирилиши.
Узстандарт «Давархитекткурилиш» кумитаси, Давлат табиатни мухофаза килиш 

Кумитаси ва согликни сакпаш вазирлиги стандартлаштириш буйича тармоклараро 
ишларни ташкил килиш ва мувофиклаштириш учун уз хукуклари доирасида 
йурикномалар, коидалар, низомлар, услубий курсатмалар, рахбарий хужжатларни 
(РХ) ва тавсияларни (Т) ишлаб чикадилар ва манфаатдор томонлар билан 
келишилган холда тасдиклайдилар.

Узбекистан Республикасининг сгандартларни ишлаб чикиш, келишиш, тасдиклаш 
ва руйхатгаолиш тартиби УзРСТ 1.1-92 стандарта билан белгиланади.

Стандартлаштириш объектларинг узига хос хусусиятларига ва унга 
белгиланадиган талаблар мазмунига боглик равишда Узбекистан Республикасининг 
стандартлаштириш тизими асосий турдаги стандартни назарда тутади:
- асосий булувчи стандартлар;
- умумтехникавий стандартлар;
- техникавий шартлар (махсулот, жараён, хизматлар учун) стандартлари;
- техникавий талаблар стандартлари;
- назорат усуллари (синовлар, тахлиллар, улчашлар, таърифлар) стандартлари.
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Лозим булган таадирда ма̂ сулотнинг асосий техникавий-иктисодий 
курсаткичларининг, унинг номларини (турларини) окилона таркиби ва бошка 
талабларни аник белгилайдиган бир турдаги ма*сулот гуру̂ ига стандарт ишлаб 
чи̂ ариши мумкин.

Асос булувчи стандартлар ташкилий техникавий жараёнларнинг бажарилиши, 
ишлаб чикариш, ишлаб чикариш ва ма̂ сулотни куллаш жараёнлари тартибини 
(коидаларини), иунингдек, фаолиятнинг муайан со̂ асида ишларни ташкил этишнинг 
асосий коидаларини белгилайди.

Умумтехникавий стандартлар ма̂ сулотларнинг техникавий жихатдан бир-бирига 
мос булишини ва узаро алмашувини таъминлаш учун зарур булган ишлаб чикариш, 
ишлаб чикариш ва ма̂ сулотнинг куллашнинг умумтехникавий талабларийи, 
шунингдек, ме̂ нат хавфсизлиги, атроф-му̂ итнинг х;имоя килиш (экология), зарарли 
таъсирлардан, (шовкин, тебраниш ва бошка лардан химоя килиш, намунавий 
технологик жараёнлар, ма̂ сулот сифатини назорат килиш (синаш) усуллар, 
хухокатларни бирхиллаштириш тапабларини белгилайди.

Узбекистон Республикаси стандартлари ва техникавий шартларини ишлаб чикиш, 
одатда хар бир манфаатдор корхона ва ташкилотнинг мухтор вакили булган 
мутахассислардан ташкил топади.

Стандартлаштириш ишларини утказиш

«Узстандарт» ушбу Крнунга мувофик стандартлаштириш ишларини 
уткззишнинг умумий коидаларини, манфаатдор томонларнинг давлат бошкарув 
органлари, жамоат бирлашмалари билан олиб борадиган х;амкорликдаги ишининг 
шакл ва усуллар мни белгилайди.

«Узстандарт», Давлат архитектура ва курилиш кумитаси, Давлат табиатни 
мухофаза килиш кумитаси ва республика Сотикни саклаш вазирлиги уз 
ваколатпари доирасида стандартлаштириш ишларини бажаришни бошка 
ташкилотларга топширишга *а(̂ лидирлар.

Стандартларни тасдинупаган органлар стандартларга дойр а̂ борот 
жамгармаларини х;осил киладилар ва юритадилар х;амда манфаатдор 
истеъмолчиларни халкаро (давлатлараро, минтакавий) стандартлар, Узбекистон 
Республикаси стандартлари, хорижий мамлакатларнинг миллий стандартларига дойр 
ахборотлар, билан, шунингдек стандартлаштириш со*асидаги халкаро шартномалар, 
техник-иктисодий хамда ижтимоий ахборот .давлат классификаторлари, 
стандартлаштириш коидалари, меъёрпари ва тавсияларига оид ахборотлар билан 
таъминлайдилар.

Стандартларни нашр килиш ва кайта нашр этишни уларни тасдиклаган 
органлар амалга еширадилар.

3.3 Стандартлаштириш органлари ва хизматлари

Алокава ахборотлаштириш со̂ асини стандартлаштириш тизимининг 
ташкилий таркибиалока ва ахборотлаштириш бошкарувини такомиллаштирилишини 
и̂собгаолиб узгартириладиган орган ва хизматларни ташкил этади.



Х,озирги вактда алока ва ахборотлаштириш со̂ асида стандарт-лаштириш
тизиминингташкилий-функционал таркиби куйидагилар томонидан такдим этиладн:
- Узбекистан алока ва ахборотлаштириш агентлиги;
- Фан-техника ва маркетинг тадцицотлари маркази стандартлаштириш таянч 

ташкилоти;
- корхона ва ташкилотлардаги стандартлаштириш хизматлари.
- Узбекистан алока ва ахборотлаштириш агентлиги (бундан буён-Агентляк) 

томонидан вакил и̂линган лицензиялаш,
- сертификатлаштириш ва стандартлаштириш булими к;уйидагаларни амалга 

оширади:

- стандартлаштириш буйича ишларга умумий ра̂ барлик;
- Узбекистан алока за ахборотлаштириш со̂ аси стандартлаштириш тизимини 

ривожлантиришнингасосий йуналшпларини белгилаш;
- алока ва ахборотлаштириш сщасидаги корхона ва ташкилотларни меъёрий 

таъминлаш буйича ипмий техник ва ташкилий услубий рах;барлик:
- давлат ва тармок; стандартлаштиришнинг режа ва дастурларини тузиш ишларини 

мувофиклаштириш;
- «Узстандарт» агентлиги билан узаро бог лик х,олда ишлаш.
- Фан-техника ва маркетинг тадкикотлари маркази Стандартлаштириш таянч 

ташкилоти куйидагиларни амалга оширади:
- стандартлаштириш со̂ асида ипмий тадкикот ишларини олиб бориш;
- норматив ̂ ужжатларни ишлаб чикшп;
- алока ва ахборотлаштириш сох;асини стандартлашти 

риш тизимини ривожпантиришнинг асосий йуналишларини (ЛС ва СБ билан 
бирга) белгилаш;

- алока ва ахборотлаштириш со̂ аси корхоналари томонидан ишлаб чикиладиган 
меъёрий х;ужжатларни текшириш (экспертиза цилиш) (шу жумладан меъёр 
назорати);

- алока ва ахборотлаштириш сох;аси корхоналари ставдартлаштириш 
хизматларининг стандартлаштириш меъёрий у̂жжатлари, режалари ва 
дастурларининг лойих,аларини ишлаб чикиш буйича ишларини ташкилий-услубий 
жих;атдан мувофикдаштириш;

- алока ва ахборотлаштириш со̂ асининг хужапик юритувчи субъектларига 
стандартлаштириш буйича иш режалари ва стандартларни жорий этиш буйича 
тадбирларини ишлаб чикишда х;амда меъёрий у̂жжатлар фондларини 
шакллантиришда услубий ёрдам курсатиш;

- алока ва ахборотлаштириш со̂ асида ишлаб 
чикиладиган стандартлаштириш буйича меъёрий х;ужжатларни руйхатга ва 
х;исобга олиш;

- меъёрий >;ужжатларнинг автоматлаштирилган маълумотлар банкини тузиш ва 
ривожлантириш;

- Стандартлаштириш, метрологая ва сертификатлаш-тириш илмий тадкик,от 
институти (СМС ИТИ), «Узстандарт» агентлиги, бошка вазирлик ва идораларнинг
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корхоналари билан стандартлаштириш масалалари буйича узаро безлик х;олда 
ишлаш.

- Корхсналардаги стандартлаштириш хизматлари куйидагиларни амалга оширади:
- уз корхоналарида стандартлаштириш буйича ташкилий - услубий ва илмий-техник

ишларни;
- меъёрий жужжат лойи>;алари (корхона стандартлари, техник шартлар ва б.) ни 

шплаб чикиш;
- давлат ва тармок стандартлаштириш режа лойих;алари буйича таклифларни 

тайёрлаш ва уларни Стандартлаштириш таянч ташкилотига такдим этиш;
- уз корхоналарида меъёрий хужжатларни жорий этишни ташкил килиш.
- Стандартлаштириш буйича орган ва хизматлар фаолиятининг замонавий шакл ва 

усуллари корхоналарнинг иктисодий мустакиллилига, уларнинг 
сертификатлаштириш *амда каталоглаштириш буйича ишларда иштирок этиши, 
хизматлардан фойдаланувчи билан узаро муносабатини яхшилаш заруриятидан 
келибчикиб белгиланиши керак.

- Корхоналарда стандартларни жорий этилиши ва уларга риоя этилишини назорат 
Килии мух;им вазифа и̂собланади. Ушбу вазифани Давлат алока инспекцияси ва 
ФТМ7М (Стандартлаштириш таянч ташкилоти) билан узаро *амкорлик асосида 
х;ал этиш максадга мувофикдир.

- Давлатлараро стандартлаштириш тизимларининг фаолияти учун кулай 
имконлятларни яратиш максадида алока ва ахборотлаштириш сокасининг 
стандартлаштириш орган ва хизматлари куйидагиларни амалга оширишлари

* зарур
- барча манфаатдор давлатлар манфаатларининг бирлиги ва *амжи*атлигига 

эришиш максадида халкаро ва давлатлараро даражалардаги стандартлаштириш 
ишларида иштирок этиш;

- стандартлаштириш буйича ишларни молиялаштириш
- масалаларини х;ал этиш;
- стандартлаштириш буйича барча манфатдор ташкилотларга амалдаги ва ишлаб 

чикилиши режалаштирилаётган норматив хужжатлар тугрисидаги ахборотни 
тезкортакпим этиш.

3.4 Стандартлаштириш буйича тахник кумита

Алока ва ахборотлаштириш со̂ асидаги телекоммуни-кация ва почта алокаси 
сокасида стандартлаштириш буйича Техник кумита ташкил этилган булиб, корхона ва 
ташкилотлар, илмий муассасалар, шунингдек, манфаатдор вазирлик ва идораларнинг 
вакиллари - мутахассислар тузилмаси х;исобланади.

Техник кумита ало̂ а ва ахборотлаштириш со*асидаги стандартлаштириш 
буйича стратегия™ коллегиал ишлаб чикиш учун тузилган.

Техник кумита фаолиятининг максади халкаро стандартлар талаблари билан 
уйг/нлашган меъёрий хужжатларни ишлаб чикиш, амалдаги стандартларни кайта 
куриб чикиш ёки бекор килиш, алока ва ахборотлаштириш хизматларини такдим этиш 
сифатини яхшилаш а̂мда истеъмолчилар хукукларини кимоя килишни таъминлаш
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максадида халцаро ташкилотлар, етакми хорижий маилакатлар ва фирмаларнинг 
стандартларидан фойдапаниш буйича тавсиялар тайёрлашдан иборат.

Техник кумита стандартлаштириш со̂ асида куйидаги асосий масалаларни >;ал
этади:
- халкаро, давлатлараро, давлат ва тармо̂  стандартлари, техник шартлар ва 

бошка меъёрий эджжатларнинг ян-гиларини ишлаб чикиш ва амалдагиларини 
Кайта куриб чикиш буйича тавсиялар тайёрлаш;

- алока ва ахборотлаштириш сох;асида давлатлараро, халкаро стандартларни 
Куллаш буйича таклифлар тайёрлаш;

- стандартлаштириш буйича иш режа (дастур)ларининг лойи̂ аларини ишлаб 
чикишни ташкил этиш;

- меъёрий х;ужжатларни ишлаб чикишда ва улардан фойдаланишда 5ах,спм 
масалаларни >;ал этиш, меъёрий хужжатлардаги баьзи тапабларни >;амда алока 
ва ахборот-лаштириш синаш усулларини *амда хизматлар сифатининг назорат 
жорий этиш ёки бекор килищ

- стандартлаштириш буйича хапкаро ташкилотларнинг техник органларининг 
йигилишларида иштирок этиш, шу жумладан, депегация таркиби ва бошка 
масалалар юзасидан Агентлик ра̂ бариятининг позициясини тайёрлаш.

Стандартлаштириш буйича техник кумитаси тугрисидаги Намунавий к,оидага 
(07 ЯН 51-13:1993) ва почта алокаси ва телекомиуникациялар со̂ асида ТК 
тугрисидаги низомга мувофик почта алокаси, телекоммуникациялар, 
ахборотлаштириш буйича кичик кумиталарни ташкил этиш, акциядорлик 
компаниялари, корхона ва ташкилотларнинг негизида днги меъёрий *ужжатларни » 
юилаб чикиш ва амалдаги меъёрий хужжатпарни кайта куриб чикиш буйича Техник 
Кумитанинг ихтиёрий асосда ишчи гурух,-ларини тузиш имконияти кузда тутилады

3.5 Стандартлар устидан давлат назорати

Хужалик фаолияти субьектлари стандартларнинг мажбурий талабларига, 
стандартлаштиришга тааллукли бошка конун хужжатларига риоя этиши устидан 
давлат назоратини «Уздавггандарт», Давлат архитектура вэ курилиш кумитэси, 
Давлат табиатни мухофаза килиш кумитаси, Сомикни саклаш вазирлиги ва уларнинг 
дудудий органлари, шунингдак, бошка мгссус аакил цилинган давлат бошцарув 
органлари уз ваколатлари доирасида амалга оширадилар.

Идоравий буйсунувчи ва мулк шаклидан катъий назар хужалик фаолйяти 
субъекгларининг, шунингдек, тадбиркорлик фаолияти билан шугулланаётган 
жисмоний шахсларнинг мах;сулоти, шу жумладан сертификатлаштирилган ма̂ сулот 
(ишлаб чикиш, тайёрлаш, саклаш, ташиш, фойдапаниш, таъмирлаш ва чикиндини 
фойдали суратда ишлатиш боскичларида) давлат назораги объекти х;исобланади

Хужалик фаолияти субъекглари давлат назоратини амалга ошириш учун барча 
зарур шароитни яратишлари шарт.
Стандартларнинг мажбурий талабларига риоя этилиши устидан давлат назоратини 
стандартларни назорат килиш буйича Узбекистан Республикаси ва Крра̂ алпогис гон 
Республикаси бош давлат инспеггорлари;

141



стандартларни назорат килиш  буйича вилоят, ш а*ар бош давлат инспекторлари; 
стандартларни назорат килиш буйича д авл ат  инспекторлари амалга оширадилар.

А лока ва а х б о р о тл аш ти р и ш  со * аси н и н г  стандартлаш тириш  тизими



3.6 М ах су л о т  х а к и д а ги  м аълум отларни  стандартлаш тириш  в а  кодпаш
Б а ъ зан  бирор махсулот харид «¡илганимизда унинг куринарли жойида ёки 

этикеткасида * а р  хил калинликдаги чизиклар ва ракам лар бипан белгиланган 
ш аклларни куришимиз мумкин. Уларга штрих- код номи берилган. Хуш штрих- кодлар 
нима ва к;ачон пайдо булган?

*

1-жадвал
Давлат

КОДИ
Д авлат номи

Давлат
коди

Д авлат номи
Давлат

КОДИ Давлат номи

93 А встралия 539 Ирландия 888 Сингапур
90-91 Австрия 569 Исландия 383 Словения

779 Аргентина 84 Испания 869 Туркия

54
Бельгия ва 
Люксенбург

80-83 Италия 00-09 АКШ ва Канада

380 Болгария 529 Кипр 64 Финляндия
789 Бразилия 690 Хитой 30-37 Франция
50 Буюк Британия 850 859 Чехия

599 Венгрия 750 Мексика 780 Чили
759 В енесуэла 87 Нидерландия 73 Швеция

400-440 Германия 94 Янги -Зеландия 76 Швейцария
489 Гонконг 70 Норвегия 860 Югославия
520 Греция 590 Польша 880 Жанубий Корея !
57 Дания 560 Португалия 45-49 Япония

729 Исроил 460-469 Россия 478 Узбекистан
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1

5 0 1 2 3 4 5  6 7 8 9 9  О
к —I  V______ У  V.________ у Назорат сони

Давлат
поди

Махсулот коди 

Тайёрловчи коди

2-расм. 13 разрядли БАИ коди

г ; Ч  ;4 5 V  и

Давлат
коди Тайёрловчи коди Назорат сони

З-расм . 8 разрядли ЕАЫ коди
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3.7. М а х с у л о т л а р н и  ш трихли кодланиш и учу« айрим дав л атл ар н и н г  EAN коди

Ш трих-кодларни ма^сулотларга нисбатан тадбин; этиш fohcm илк б ора  30- 
йилларда АЦШ  нинг Гарвард бизнес мактабида яратилган булиб, ундан амалда 
ф о й д ал а н и ш  бир неча ун йиллардан сунгина, яъни 60-йиллардан бошланган. Штрих 
кодларни д а ст л аб к и  кулловчилар темлр йулчилар булиб, шу усул оркали темир йул 
вагонларини идентификациялашган. Микропроцессор техникаси- нинг гуркираб 
ривож ланиш и 70- йиллардан бош лаб штрих- кодлардан кенгравиш да фойдаланиш 
имконини я р а т д и . 1973 йил АК̂ Ш да Ма^сулогнинг Универсаль Коди (IPC) кабул 
Килиниб, 1 9 7 7  йилдан бош лаб эса  Европа Кодлаш Тизими EAN (European Article 
Numbering) таъ си с  этилди ва  *озирда ундан наф акат Европада, балки бошка 
м и н т а к а л а р д а  х;ам кенг равишда фойдаланиш моеда.

Ш трих код кетма- кет алмаш иниб келувчи кора (штрих) ваок (пробел) рангли, 
турли кали нликдаги  чизиклардан иборат булиб, бу чизик^арнинг улчамлари 
стандартлаш тирилган . Штрих-кодлар махсус оптик -  курилмалар -  сканерлар 
ёрдам и да у ки ш га  мулкалланган. Унинг воситасида, микропроцессорлар оркали 
ш трихлар р а к а м л а р г а  декодерланиб, м а^сулот х,акидаги маълумотлар компьютерга 
узатилади.

К упгина икгисодий ривожланган давлатларда ма^сулотнинг урамида 
(упаковкасида) штрих- коднинг булиши мажбурий саналади. Акс хрлда  савдо 
таш ки л о тл ар и  м а^сулотдан воз кечишлари иумкин. Бу хал^аро савдога х;ам 
тегиш лидир. Ушбу тизимнинг иктисодий ж и^атдан самаралипиги мах;сулотнинг 85 
ф оиздан к у п и  кодлаштирилганда якк°л намоён булади. +
Бундан таш к,ари, ма^сулотга нисбатан булган талаб  ва  эх;тиёкларни шакллантириш, 
жамлаш , х ,исобга олиш, ма^сулотни келиш- кетишини х;исоб к;илиб бориш, 
мухосиблик 5^исобларида ва хужжатларни расмийлаштиришда, * а м д а  ма^сулотларни 
сакпаш  ва сотувидаги  назоратларни амапга оширишда ало^ида урин тутади.

А с о с а н  EAN нинг икки кодидан купрок ф ойдаланилади: 13 разрядли ва 8 
разрядли р а к а м л и  кодлар. Бунда энгингичка штрих бирлик сифатида опинади. Х>ар 
бир ракам  (ёки разряд) икки штрих ва  икки пробелдан иборат булади. 13разрядли 
коднинг т ар к и б и д а  куйидаги кодлар курсатилади;

- д а в л а т  коди («давлат байроги»)
- к о р х о н а  (фирма) -  тайёрловчи коди;
- м а*сулотн инг коди:
- н а зо р а тс о н и .

EAN ассоциацияси турли давлатлар  учун кодлар ишлаб ч в д а н  булиб, ушбу 
кодлардан фойдаланиш  учун марказлашган тарзда лицензиялар тавсия этади. 
М асалан, Ф ран ц и я  учун д ав л ат  коди сифатида 30-37, Италия учун 80-87 ораликлари 
тавсия эти л ган . Баъзи давлатларнинг кодлари ун хонали сондан иборат. Масалан, 
Греция - 5 2 0 ,  Россия -460, Бразилия -789 . Ю корироеда келтирилган ж адвалда баъзи 
бир д а в л ат л ар н и н г  лицензия асосида олинган кодлари келтирипган.

Т ай ёр л о в ч и  корхонанинг коди >;ам бир дазл атда  тегишли органлар томонидан 
тузилади. О д а т д а , бу код бешта ракам дан иборат булиб, давл ат  кодидан кейин 
келади.
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Мах;сулот коди тайёрловчи  томонидан тузилади ва у х,ам бешта ракамдан 
иборат булади. Бу коднинг расш иф ровкаси стандарт эмас, у ма^сулотга тааллукли 
булган муайян хусусиятларни (белгиларни) ёки ф акат  тайёрловчининг узигагина 
маълум булган ва  шу мах;сулотнинг кайд этиш тартиб рак,амини ифодалаши х;ам 
мумкин. Пекин буни ихтиёрий б ер м асл и к  максадида штрихли кодларни белгилаш 
марказлаштирилган тарзд а  олиб бори лади .

Назорат сони ЕАИ алгоритм и буйича кодни сканер воситасида укилганлигини 
текшириш учун хизмат килади.

ЕАЫ -8  коди учун кодларни белгилаб булмайдиган кичик урамалар 
(упакоекалар) учун м улжалланган. ЕАЫ - 8  коди куйидаги кодлар тартибдан иборат:

- давлат коди («давлат байроги»);
- корхона (фирма) -  тай ёр л о вчи  коди;
- назорат сони.
Баъзан , тайёрловчи корхона кодининг урнига махсулотнинг кайд этиш тартиб 

раками келтирилиши мумкин.
Ракам лар  к;атори сканер учун  эмас, балки харидорлар учун мулжалланган. 

Талабгор (харидор) учун м аъ л у м о т  ф а ^ а т  ма^сулот тайёрланган давлатни билдириш 
билан чегараланади, чунки д а в л а т  коди махсус наш рларда ва  маълумотномаларда 
келтириб туради ёки м аълум от б а за л а р и д а  ва банкларида сакланиши мумкин. Тулик 
штрихли код ташки савдо таш килотларига ёки савдо объектларига ма^сулотнинг аник 
келиб чикиш реквизитларини би ли ш  ва керак булса ма^сулотнинг контракт 
(шартнома) талабларига мос келм айдиган параметрлари ва курсаткичлари борасида 

а аник манзилга раддия ёки норозилик билдириш имкониятини яратади.
Узбекистан Республикасида штрих-кодлар табора кенг тадбик этилиб 

бормоада. 1999 йили У зд австандарт  кошидаги метрология, стандартлаштириш ва 
сертификатлаштириш сох;асидаги мутахассисларни тайёрлаш  ва малака ошириш 
институтида штрих-кодлар м ас а л ал а р и  шугулланувчи марказ ташкил этилди. Ушбу 
марказнинг таъсис этилиш дан м а к с а д  мах;сулотларни автоматлаштирилган тарзда 
идентификациялаш борасидаги м уам м оларни х,ал этиш ва бу фаолиятни кенг 
равишда таргиб зтиш дир. А лбатта , бунда халкаро меъёрий ^ужжатларни ^исобга 
олган х;олда кодлашнинг стандартлаш тирилиш и ало^ида а*амиятга эгадир.

Узбекистан Республикаси да  штрихли кодлашнинг тадбик этилиши энг аввало, 
1996 йилнинг 26 апрелида кабул килинган «Истеъмолчиларнинг хукукларини *имоя 
килиш тугрисида» номли конунининг 4 моддасида курсатилган- истеъмолчининг 
харид килинаётган м а^сулот хакмда зарур ва ишончли маълумот олиш хукукини 
амалга ош ириш даянги замин яр атади .

НАЗОРАТ УЧУН САВОЛЛАР

1. Стандартлаштириш буйича иш ларни бажариш умумий коидаларини ким
белгилайди?

2. “Стандартлаштириш” туш унчасининг мох;ияти:
3. Стандартлаштириш буйича м иллий  идора, деб белгиланган:
4. Давлат текширув ва назорат субъектлари:
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5. С тандартлаш тириш  буйича ишларни таикил этувчи мувофиклаштирувчи ва 
таъм инловчи  ташкипот?

6. Ш трихли код ни м а?
7. Ш трихли коднинг назорат раками нима учун керак?
8. Ахборот хавфсизлигини таъминлаш  асосий м а^сад ва вазиф алари  нимадан 

и б орат?

>-
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4.1А сосий  туш унчалар

Мазкур к;онунда куйидаги асосий тушунчалар ишлатилмокда:
«сертификатлаштириш  миллий тизими» - давлат микёсида амал киладиган, 

сертификатлаштириш утказиш да уз тартиб ва бошкарув коидаларига эга булган
тизим;

«махсулотларни сертификатлаштириш» (матнда бундан кейин 
сертификатлаштириш д е б  юритилади) -  ма^сулотларнинг белгиланган талабларга 
мувофикпигини тасдик^аш га оид фаолият;

«мувофиклик сертиф иката»  - сертификатланган ма*сулотнинг белгиланган 
талабларга мувофикпигини тасдиклаш  учун сертификатлаштириш тизими 
коидаларига биноан бер и л ган  жужжат;

«мувофиклик белгиси» - муайан максулот ёхуд хизмат аник стандартга ёки 
бош ка меъёрий ^уж ж атга мос эканлигини курсатиш учун ма^сулотга ёхуд 
курсатилган хизматга д о й р  х;ужжатга куйиладиган, белгиланган тартибда руйхатга 
олинган белгиси;

«бир турдаги мах,сулотларни (ишларни, хизматларни) сертификатлаштириш 
тизими» - айни бир хил стандартлар ва коидалар кулланиладиган муайян 
ма^сулотлар, ишлар ё к и  хизматларга тааллукли сертификатлаштириш тизими; 

«синов лабораторияси аккердитация килиш» - синов лабораториясининг 
< (марказининг) муайан м а^сулот синовини ёки муайан синов турини амалга 

оширишгадоир ваколатларининг расмий эътирофи.

4.2 С ертиф икатлаш ти риш  м аксад  ва  вази ф алари

Сертификатлаштириш:
одамларнинг *аёти , соглиги, юридик ва жисмоний шахсларнинг мол - мулки 

х;амда атроф-мукит учун хавф ли булган ма^сулотлар реализация килинишини 
назорат этиб бориш;

мах;сулотнинг жах,он бозорида ракобат кила олинишини таъминлаш; 
мамлакат корхоналари, кушма корхоналар ва тадбиркорлар халкаро микёсдаги 
иктисодий, илмий техникавий ^амкорликда ва халкаро савдо сотивда иштирок 
этишлари учун шароит яратиш ;

истеъмолчи тайёрловчининг (сотувчининг, ижрочининг) виждонсизлигидан 
>;имоя килиш;

махсулот тайёрловчиси (сотувчиси, ижрочиси) таъкидлаган сифат 
курсаткичларини тасдиклаш  м аксадларида амалга оширилади. 

Сертификатлаштириш мажбурий ва ихтиёрий тусда булади.

4.3 Узбекистон Р есп у бл и каси н и н г  сертификатлаш тириш  органлари

Узбекистан Республикаси Вазирлар Махкамаси кузуридаги Узбекистон Давлат 
стандартлаш, метрология ва  сертификация маркази (матнда бундан кейин

4. Сертификатлаштириш

>
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«Уздавстандарт» деб юритилади Узбекистан Республикасининг миллий 
сертификатлаш тириш  органидир.

«У здавстандарт» мазкур конунга м у в о ф щ  
Сертификатлаш тмриш  сох;асида давлат сиёсатини амалга оширади, 
сертификатлаш тириш ни утказиш юзасидан умумий коидаларни белгилайди, улар 
тугрисида расм и й  ахборотлар эъпон килиб боради;

Сертификатлаш тириш  тизимини такомиллашгириш дастурларининг лойи^аларини 
ишлаб чикади, х;амда уларни хукумат мухокамасига тавдим этади;

Узбекистон Республикаси Вазирлар Ма^камаси бипан келишилган холда 
сертификатлаштириш нинг халкаро тизимларига кушилиш тугрисида карорлар 
кабул килади, шунингдек, сертификатлаштириш натижаларини узаро эътироф  зтиш 
тугрисида битим лар тузади, сертификатлаштириш м асалалари буйича бошка 
давлатлар  б и л ан  узаро муносабатларда ва  хапкаро  ташкилотларда Узбекистон 
Республикаси номидан иш куради;

мажбурий равишда сертификатланадиган махсулотларнинг руйхатини 
белгилайди;

бир турдаги максулотларня сертификатлаштириш органларини ва синов 
лабораторияларини  (марказларини) аккердитацмя килади;

сертиф икатланган махсулотларнинг, аккердитация килинган 
сертификатлаш тириш  органлари ва синов лабораторияларининг (марказларининг), 
экспертларнинг Д авл ат  реестрини юритади;

бир турдаги ма^сулотдарни сертификатлаштиришга аккредитация килинган 
органлар ва  синов лабораториялари (марказлари) сертификатлаштириш > 
коидаларига р и о я  этиши устидан ва сертификатланган махсулотлар устидан давлат 
текшируви ва  назоратини амалга оширади;

Конун хужжатларнинг меъёрлари бузилганлиги учун мувофиклик белгиларини 
бекор килади х;амда амал килишини тухгатиб куяди, сертификатлаштириш 
органларининг аккредитация килинганлик тугрисидаги гувохномаларни бекор 
Килади, синов лабораторияларининг (марказларининг) фаолиятини тугатади.

«Уздавстандарт»нинг сертификатлаштириш сокасидаги фаолиятини молиявий 
таъминлаш  м ан б аи  -  давл ат  бюджета маблаги, шунингдек, «Уздавстандарт» 
курсатаётган хизм ат  учун олинадиган хакд ан  иборат.

Бир турдаги  ма^сулотларни сертификатлаштиришга аккредитация килинган 
органлар:

бир турдаги  ма^сулотларни сертификатлаштириш тизимларини тузадиган ва 
уларнинг ам ал  килишини таъминлайдилар;

сертификатлаш тириш ни ташкил этадилар в а  утказадилар; 
миллий мувофиклик сертификатларини расмийлаш тирадилар, топширадилар 

ёки чет эл  м увофиклик сертификатларини эътироф этадилар;
сертиф икатланган  махсулотлар устидан назоратни амалга оширадилар.
Синов лабораторияларини (марказларини) ва  сертификатлаштириш 

органларини аккредитация килиш билан б о т и к  с ар ф  - харажатларни талабгор 
коплайди.

Тегишли сертификатлаштириш  тизими белгиланган тартибда аккредитация 
килинган синов лабораториялари (марказлари) муайян махсулотларнинг синовини
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ёки муайян синов турини ам алга оширадилар, хам да сертификатлаштириш 
максадлари учун б аён н о м алар  берадилар.

«Уздавстандарт» уз вазиф аларин инг бир кисмини бир турдаги махсулотларни 
сертификатлаштириш оргаиларига ва синов лабораторияларига (марказларига) 
утказишга хаклидир.

4.4 С ертиф иктлаш тириш  о б ъ ек тл ар  ва субъектлари

Махсулотлар (шу ж у м л ад ан  дастурий ва бошка илмий-техникавий 
махсулотлар), хизматлар, ш унингдек сифат тизимлари сертификатлаштириш 
объектлари хисобланади.

«Уздавстандарт» ва д а в л а т  бошкарувининг бошка органлари, «Уздавстандарт» 
тоионидан аккредитация ^илинган  ёки зътироф этилган сертификатлаштириш 
органлари, синов лабораторм ялари  (марказлари), мулк шаклидан кэтъи назар, 
махсулот сертификатлаш тирилиш и лозим булган корхоналар, м уассасалар ва 
ташкилотлар, жисмоний ш ахсл а р  сертификатлаштириш субъектлари хисобланади.

Сертификатлаштириш су б ъ ек тл ар и  -  юридик шахслар сертификатлаштириш 
миллий тизими доирасида сертиф икатлаш тириш  тизимлари тузишлари мумкин. 
Юридик шахсларнинг сертифи катлаш тириш  тизимлари «Уздавстандарт» белгиланган 
тартибда давл ат  руйхатидан утказилиш и шарт.

ТЕКШИРИШ УЧУН САВОЛЛАР

! .  Сертификатлаштириш буйича ишларни бажариш умумий коидаларини ким 
белгилайди?

2 . “Сертификатлаштириш" тушунчасининг мохияти:
3 . Сертификатлаштириш буйича миллий идора, деб белгиланган:
4. Сертификатлаштиришнинг м а к с а д  ва  вазифалари нимадан иборат.

>
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1. Актив к у в в а т н и  улчашда п а ст д а  с а н а б  утилган м ехан и зм л ар н и н г 
кайси б и р и  ишлатилади:
A. магнитоэлектрик 
Б. электромагнит
B. электродинамик 
Г. электростатик 
Д. тугри жавоб йук

2. Кувват коэффициенти бу:
A. тулик кувватни актив кувватга нисбати 
Б. реактив кувватни тулик кувватга нисбати
B.актив кувватни тулик кувватга нисбати 
Г.кучланишни токка купайтмаси 
Д.тугри жавоб йук

3 .  А с л л и к н и  к у м м е т р  ё р д а м и д а  у л ч а ш  х а т о л и г и :
A. генератор частотасини даражаланиши хатолиги оркагти аникланади
Б. намунал и сигим шкаласини даражаланиши хатолиги оркали аникланади
B. намунали индуктивлик хатолиги оркали аникланади
Г. намунали сигимда кучланишни вольтметр ёрдамида улчаш оркали >
аникланади
Д. тугри жавоб йук

4 . С и г и м н и  к у м м е т р  ё р д а м и д а  у л ч а ш
A. тугри улчаш
Б. билвосита улчаш
B. умумий ^лчаш 
Г. бевосита улчаш 
Д.тугри жавоб йук

5. К ум м етр  куйидаги кисмлардан иборат
A. юкори частотали генератор
Б. кетма — кет тебраниш контуридан
B. п ереллел  тебраниш контуридан 
Г. электрон вольтметрдан 
Д.тугри ж ав об  йук

6. У згар м аст ок  куприкларида индикатор сифатида ишлатилади
A. магнитоэлектрик асбоблар 
Б. электромагнит асбоблар
B. электродинамик асбоблар 
Г. электростатик асбоблар
Д.тугри жавоб йук А

5. ТЕСТ САВОЛЛАРИ ВАРИАНТ ЛАРИ
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7. Узгармас ток куприги билан улчаш хатолиги боглик:
A. индикатор асбобини класс аниклигига 
Б. манбакучланишининг бекарорлигига
B. ишлатилган намунали резисторлар хатолигига 
Г. ишлатилган номаълум резисторлар хатолигига 
Д.тугри жавоб йук

8. Пастда санаб утилган кайси параметрларни кумметр билан тугри усул 
оркали улчаш мумкин.
A. Сх сигими
Б. Ьх индуктивлик
B. Ях акгтив каршилик 
Г. Ох асллик
Д. тугри жавоб йук

9. Пастда санаб утилган кайси параметрлар осциллограф ёрдамида 
улчаш мумкин
A. ихтиёрий жараён оний киймати
Б. ихтиёрий жараён таъсир этувчи киймати
B. ихтиёрий вакт оралиги доимийлиги
Г. ихтиёрий кучланиш тугриланган урта киймати

10. Электрон осциллографии ёйма генераторини синхронизацияси
зарур:
A. электрон -  нур трубка экранида узгармас тасвир олиш учун.
Б. тасвир ёруглигини улчаш учун
B. горизонтал УК буйича сезгирликни улчаш учун 
Г. вертикал УК буйича сезгирликни улчаш учун 
Д. тугри жавоб йук

11. Электрон осциллограф вертикал огдириш каналида тухтатиб 
утказувчи линия керак:
A. кутиштартиида ёйма генераторини синхронлаш учун керак
Б. кутиш тартибида кранда импульсли жараённи олдинги фронтини куриш
учун
B. кутит тартибида экранда импульсли жараённи оркасидаги фронтини 
куриш учун
Г. импульсли сигнални куриш учун 
Д. тугри жавоб йук

12. Электрон осциллограф вертикал огдириш канали куйидаги 
кисмлардан иборат:
A. кучланиш булувчилардан  
Б. ёйма генераторидан
B. синхронизация кучайтиргичидан



Г. охирги кучайтиргичдан 
Д. тухтатиб ухказувчи линиядан

13. Электрон осциллографии ёйма генератори кучланиши генерация 
килинади:
A. синусои дал  шаклли
Б. тугри бурчакли шаклли
B. трапециясимон шаклли 
Г. аррасимон шаклли
Д. тугри ж а в о б  йук

14. Ч астотани Лиссажу шакли буйича улчаш хатолиги боглик:
A. намунали частота кучланишини амплитудалари бекарорлигига 
Б. намунали частота бекарорлигига
B. даражалаш ноаниклигига
Г. манба кучланиши бекарорлигига 
Д. тугри жавоб йук

15. Э лектрон осциллографии вертикал огдириш каналига кайси 
кисмлар киради:
A. кириш кучланиш булувчиси 
Б. ёйма генератор
B. олдинги ва охирги кучайгиргичлар 
Г. тухтатиб утказувчи лини*
Д. тугри жавоб йук

16. Электрон осциллографии « I»  кириши:
A. ёйма генераторни синхронлаштириш учун ишлатилади 
Б. тасвирни ёруглигини узгартириш учун ишлатилади
B. оиий кийматларини улчаш учун ишлатилади
Г. вертикал огдириш  капали ни сезгирлигинн улчаш учун ишлатилади.
Д. тугри ж ав об  йук

17. Фаза детекторида индикатор сифатида ишлатилади:
A. магнитоэлектрик тизим 
Б. электромагнит тизим
B. Магнитостатик тизим 
Г. электростатик тизим 
Д. тугри жавоб йук

18. Ракамли частота хисоблагичида абсолют дискрет хатолиги нимага 
тенг?
A. Дfg=0,1 Гц 
Б. ДГё=1 Гц
B. ДГ§=10Гц

<■
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19. Синусоидал жараёни у ч у н  амплитуда коэффициенти нимага тенг?
A. 10 
Б. 2
B. 5
Г.^2 =1,41 
Д. тугри жав об йук

20. Амплитуда детекторида пастда санаб утилган шартлар бажарилиши
керак:
А. г зар = т 

Б. т зар < Т
В. т зар »  х зар 
Г. т зар < г  зар 
Д  тугри жавоб йук

21. Электрон вольтметрларда индикатор сифатида ишлатилади:
А  электродинамик улчаш механизми  
Б. электромагнит улчаш механизми
В. электростатик улчаш механизми 
Г. магнитоэлекгрик улчаш механизми  

л Д. тугри жавоб йук

22. Амплитуда детекторида эслаб колувчи элемент сифатида 
ишлатилади:
А. диод 
Б.сигим 
Вкаршилик 
Г. квадратор 
Д. тугри жавоб йук

23. Гетеродин тахлилчилар аралаштиргичига бериладиган кучланиш
A.чайкалувчи частотали генератордан 
Б. ёйма генератордан
B.кириш кисмидан 
Г. детекгордан
Д .  тугри  ж а в о б  й у к

24. Гетеродин тахлилчилар чайкалувчи частотали генератори кучланиш  
ииилаб чикаради:
A. аррасимон шаклда 
Б. тугри бурчак шаклда
B. экспоненциал шаклда

^  Г. ДГ £=100Г ц
Д. т^гри ж аво5 йук
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25. Гетеродин тахлилчилар кириш кисми:
A. комбинацион частоталар кучлаяишини олиш учун ишлатилади
Б. чайкапувчи частоталар генератори частотасини кайта созлаш учун 
ишлатилади
B. текширилаетган сигнал ажратилган кучланишлар ташкил этувчиларини 
ажратиш учун ишлатилади
Г. аррасимон кучланиш олиш учун ишлатилади 
Д. тугри жавоб йук

26. Гетеродинли тахлилчиси чайкалувчи частогали генератордан  
частотани кайта созлаш учун спектр ишлатилади:
A. частоталар оралиги кучайтиргичи 
Б. ёйма генератор
B. кириш кисми 
Г. детектор
Д. тугри жавоб й^к

27. С игнал спектридеб номланади:
A. маълум частоталар диапазони эгаллаб турган гармоникалар амплитудаси 
йигиндиси л 
Б. узатиш комплекс коэффициентным частотага богликлиги
B. бошлангич фазаларни частоталарга богликлиги 
Г. частотага боглик булмаган холда узгариш
Д. тугри жавоб йук

28. Гетеродинли тахлилчида ёйма генератор кучланиши берилади:
A. кириш кисмида
Б. элем  рин -  нур трубкани вергикал огдириш пласт иналарига
B. чайкалувчи частотали генератор га 
Г. чикиш кисмида
Д. тугри жавоб й^к

29. Э лектрон - нур трубканинг кайси кнрпш ша спектр гетеродинли 
тахлилчиларида текширилаетган сигнал спектр ташкил этувчилари 
кучланиш и берилади:
A. X киришига 
Б. У киришига
B. Т киришига
Г. иккинчи анодга 
Д. тугри жавоб йук

Г. трапециясимон шаклда
Д. ту гр и  жавоб йук

4
155



г

30. Гетеродинли спектр тахлилчиларини текширилаётган сигнал спектр 
ташкил этувчиларига созлаш  амалга оширилади:
A. гетеродни частотасини кайта созлаш оркали
Б. режектор фильтри частотасини кайта созлаш оркали
B. маълум частота кийматига созланган тор полосали фильтрларни паралел 
уланиши оркали
Г. электрон -  нур трубкани вертикал огдириш пластинапари оркали 
Д. тугри жавоб йук

31 . Импульсли сигнал скваж ностини камайиши спектр асосий барглари 
кенглигини сони кандай узгаради:
A. купаяди 
Б. камаяди
B. узгармайди
Г. одцин камаяди сунгра ортади 
Д. гугри жавоб йук

3 2 . Ракамли частота хмсоблагичда нисбий дискрет хатолигини кандай 
камайтириш мумкин?
A. хцсоб вактини купайтириб 
Б. частотани купайтириб
B. иипульслар сонини камайтириб 
Г. частотани камайтиради
Д. тугри жавоб й^к

33. Ракамли частота хисоблагичида бевосита улчанади:
A. частота 
Б. давр
B. частоталар нисбати 
Г.амплитуда
Д. тугри жавоб йук

34 . Ракамли частота хисоблагичи куйидаги кисмлардан иборат:
A. кириш кисми
Б. кварц генератори
B. тор полосали фильтр 
Г. вакт селектори
Д. импульс шакиллантирувчи курилма

3 5 . Синусоидал сигнал шакл коэффициенти тенг:
A.Кф=1
Б. Кф=1,П
B. Кф=2,41 
Г. Кф= 1,56 
Д. Кф=1,75



36. Ракам ли частоталарда улчаш хатоликлари:
A. мунтазам характерга эга 
Б. тасодифий характерга эга
B. купол характерга эга 
Г. характерга эга эмас 
Д. тугри ж авоб йук

37. Кириш катталиги буйича хатоликлар булинади
A. методик 
Б. кушимча
B.аддитив
Г. мультипликатив 
Д. тугри жавоб йук

38. Улчаш воситасини келтирилган хатолиги 5,2% га тенг булса класс 
аниклиги нимага тенг:
A. Кт=2,5%
Б. Кт=4,0%
B. Кт=6,0%
Г. Кт=3,0%
Д. тугри жавоб йук

39. Пастда сан аб утилган кайси курилмалар улчов хисобланади:
A. кушимча каршилик
Б. электромеханик вольтметр
B. кенг полосали кучайтиргич 
Г. сигим магазини
Д . улчаш трансформатори

40 . Кайси иф ода буйича келтирилган хатолик аникланади:
A. у кел = А ул  -А х
Б. у кел = (А.ул -А х ) /Ах
B. у кел = (А ул -А х ) /Амах 
Г. тугри жавоб йук

41 . Р акам ли частота хисоблагичи ишлаш алгоритми куйидаги ифода 
буйича аникланади:
А. Гх=п/1о 
Б. Гх=п*Ю 
В : fx= n * й)

Г. йс=1/п
Д. тугри жавоб йук
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42. Магнитоэлектрик ул ч аш  мехами * мм статик тавсифи туширилади:
Л. узгармас токда
5. фиксацияланган частотали узгарувча н токда
В. узгарувчан частотали токда 
Г. узгармас ва узгарувчан токда мумкин 
Д. тугри жавоб йук

43. Пастда санаб утил ган  вольтметраларни кайси бири текис шкалага
зга
A., амплитуда 
Б. чизикли
B. хвадратик 
Г. импульсли
Д. тугри жавоб йук

44. Берувч» ЯС - генераторда таъминланиш и керак
A. 100% мусбат тескари алока 
Б. 50% мусбат тескари алока
B. 30% мусбат тескари алока 
Г. 45%мусбат тескари алока 
Д. тугри жавоб йук

45. К С  - генератор синусоидал тебраииш ларни генерация килади
A. товушли ва ультра то вушли частота диапазонида 2 0 0  кГц 
Б. ултракис ка тулкинли частота диапозонида
B. утг юкори частота диапазонида 
Г. тугри жавоб йук

46. Берувчи ЯС -  генераторда манфий тескари алока коэффициент!! р
A. р =1/3 га тенг 
Б. р <1/3 га ленг
B. р >1/3 га тенг 
Г. р. 1/3 га тенг 
Д. тугри жавоб й^к

47. Тулик кувват улчанади:
A. вольтда 
Б, варда
B. вольт-амперда 
Г. амперда
Д. фарадада
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48. Пастда санаб утилган асбобларни кайси бири квадратик шк 
эга:
A. чизикли волтьметр
Б. амплитудали вольтметр
B. урта квадратик киймаг вольтметр 
Г. оддий вольтметр
Д. тугри жав об йук

49. Р а к а м л и  частотамерда объсолют дискрет хатолигини камайгир5:ш 
учун зарур:
A. хисоб вактини минимал катталигини урнатинг 
Б. д(: хисоб вактини максим ал катталигини урнатинг
B. хар хил лД  Вакг оралигини танлаш хатоликка таъсир этмайди 
Г. хар хил д . 1  вакт оралигини танлаш хатоликка таъсир этади
Д. тугри жав о б  йук

50. Э л ек тр ой  осциллографнииг ёйма генерагорининг кучланиши:
A. Электрон — нур трубканинг вертикал буйича огишини амалга оширади 
Б. Электрон -  нур трубка нурланишини ёруглик буйича мудуляцияс,-- 
амалга оширади
B. амплитуда калибраторини синхронизациясини амалга оширади 
Г. частота калибраторини синхронизациясини амалга оширади
Д. тугри жав о б  йук А
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