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С У З  Б О Ш И

Утмиш а ж д о д л а р и м и з  фан ва маданиятнинг турли 
со^аларида яратган ва ^акли р а в и ш д а  фахрланса арзи- 
гудек  бекиёс б о й л и к л а р  асрла р  оша бизгача  етиб келди. 
Фацат Улур О к т я б р ь  р е в о л ю ц и я с и д а  н кейингина бу 
бойликларга ю к с а к  ба>;о  б е р и л д и  в  а улар чинакам 
халц б с й л и г и б у л и б  к о л д и .  Э н д и л и к д а  Урта Осиё халц- 
ларининг а ж д о д л а р и  т о м о н и д а н  яра ти лган  бу нлмийва 
мадани й ёдгорл и к л а р ф а ц а т  У р т а О с и ё  халцлари учунги- 
на эмас, балки к у п  м и л л ат л и  С о в е г л а р  улкасида яшов-  
чи барча ми ллатлар  в а  э л а т л а р  учун ^ам му^им а^а- 
мият касб этадиган у л к а н  б о й л и к  б у л и б  ^олаяпти.  Шу- 
нинг учун х.ам: бу и л м и й  м е р о с н и  ург ан иш ва Уни 
оммалаштириш совет  олимларининг ва айникса фан 
гарихи мутахасгсислари пинг и н т е р н а ц и о н а л  бурчилир. 
.Лекин т у н и к а м  а й г и ш  к е р а к к и ,  ф ан н ин г  турли со>{а- 
ларига ,  ай н щ са  , матем ат ик  ф а н л а р ,  ж ум ладан ,  арифме
тика, алгебра, г е о м е т р и я  ва т р и ю н о м е т р и я г а  тааллукли 
Кулёзмалар ту л и к  ва дар т о м о н л а м а  урганилган деб 
булмайди.  Шу билан б и р г а  б у  фанлар нинг баён этилиш 
ва уцитилиш у с у л л а р к  тулик тадки!< этилган деб  бул- 
майди. Ундан т а и щ а р и  у р та ас р  мадрасалари  ва мактаб- 
ларида математик ф а н л а р  ь^андай г а р з д а  ва кандай 
>^ажмда у р г а т и л г а н л и г и  з$ам з^озирги тадкикоглар дои- 
расида н четда к о л и б  к е т а я п т и .  Ва^оланки,  сакланиб кол- 
ган куглаб математик а с а р л а р  мазм уни  ва баён этичиш 
уелуби ж и ^аги дан  уз д а в р и н и н г  ш у  фан са^асидаги 
дарслиги ва педагогии:  ^ у л л эн м а си  булганлиги  шуб^а- 
сиздир.  Ш у н н н г  у ч у н  >^ам м а т е м а т и к а  укигувчиларк 
ва педагоглар у з  д и к к а т  д о и р а л а р и г а  шу масалаларни 
х ,т  киритсалар ва у з  д а р с л а р и д а ,  дарсд ан  ташкари 
ш ш г у л о т л а р и д а  баён э т и л а ё г г а н  ма салаларига  тарихий 
ёндашиб матем атика т а р и х и д а н  ^ам маълумоглар бе- 
риб турсалар, у к у в ч и л а р н и н г  билимл ари  чуцурлашиб, 
у л а р д а  математикага  в а  у н и н г  т ар и х и га  катта цизициш
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уй ронарди .  Шу айгилганлар нуктаи назаридан шу кун- 
гача  рус ва узб ек  тилларида чоп этилган арифметика 
т а р и х и г а  оид манбалар асосида ш у  фанни утмишда 
ук;итилиш тарихи хакида ушбу цулланма тарзидаги 
а с а р н и ё з и ш  максалга м у в о ф щ  деб топилди.

А_сар, асосан, икки булим ва б е т  бобдан ибораг бу- 
либ,  унинг бнринчи булими С. А. Ахмедовнинг 1978 
й и л д а  „$?китувчи“ нашриёгида чоп этилган “Урта Осиё- 
да математика уцитиш тарихидан“ китобининг циск;ар- 
ти р и л г ан  ва цисмая узгартирилган вариантидир. Унда 
„ У р т а  Осиёда бутун сонлар арифиетикасининг укити- 
л и ш  тарихи“ баён килинади. Биринчи булимда:

1) Урта асрларда Урта Осиё олимларининг матема
тика со^асида битган асарлари дакида, хусусан,  улар- 
нинг арифмегикани кандай мазмунда ва кандай усулда 
баён этганликлари дакида маълумот берилади.

2> Урта аср Шарк математикларининг арифметик 
асар л ар и  асосида XVIII — XIX асрларда Урта Осиё 
ма др асаларида  ^китилган арифметиканинг мазмуни, уки- 
ти ш  усули ва бу со^адаги изланишлар ^ацида баён 
этилади .

3> X— XI асрларда Урта Осиё ва унга цушни улка- 
л а р д а  я шагай магематиклар узларининг арифметик 
ас а р л а р и д а  унли позицион ^исоблаш системаси ва ар и ф 
м е т и к  амалларнинг бажариш усуллари ва уларга бе- 
р и л г а н  таърифларнинг эволюцияси, арифметик амал- 
л а р н н  ^озирги усул билан бажаришга утилган бос^ич- 
лар  в а  бунга оид тарихий маълумотлар берилади.

Асарнинг иккинчи булимида эсэ муаллнф Н. С. А х 
м е д о в а  „Урта Осиёда каср сонлар арифметикасининг 
у к и т и л и ш  т а р и х и “ ии баён килади. Унда:

1) Урта Осиё математиклари мисрликлар, юнонлар 
ва д и н д л ар н ин г  оддий каср гоясини илмий ва методик 
т о м о н д а н  такомиллаштирганликлари,  уларнинг асарлари 
а с о с и д а  мадрасада 5'Китилган дарслик ва машк дафтар- 
л а р и д а  амалларни бажариш усули такомиллашти.рит- 
г ан л и г и  з^акида баён этилади.

2) Урта аср шарк математиклари бобилликларнинг 
о л т м и ш л и  позицион з^исоблаш системасини таракций 
эттириб,  ягона абсолют олтмишли ^исоблаш системаси
ни и ж о д  этганликлари, бу системада касрларни ифода-

4



лаш ва улар у с т и д а  а м а л л а р  бажариш усуллари да к ид а 
баён этилади.

3) Улугбек м а д р а с а с и н и н г  атоцли арбоби Ж а м ш и д  
Коший 1427 й и л д а  ёзган „Арифметика ка л и т и “ китоби- 
да кандай усул билан у н л и  касрни кашф этганлиги, 
унли касрни а р и ф м е т и к  а м а л л а р н и  бажариш га ва гео- 
мегрик ми ^д орлар ни  у л ч а ш г а  системали татбик килган- 
лиги, олгмишли касрни у н л и  касрга ва унинг тескари- 
сига аплантириш у с у л л а р и  ва бунга оид тарихий маъ-  
лумотлар бер и лади .

Муаллифлар дурматли  китобхонларнинг у ш б у  китоб 
^а^идаги танкидий ф икр -м уло^азал арини  ч у к у р  мам- 
нуният билан к а б у л  киладила р .

М у а л л и ф л а р .
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1-6 у  л ИИ.  Ур т а  о с и ё д а  б у т у н  с о н л а р  
АРИФМЕТИКАСИНИНГ ^ И Т И Л И Ш  ТАРИХИ

I боб. УРТА ОСИЁ МАТЕМАТИКАСИ ТАРИХИГА 
УМУМИЙ ОБЗОР

1 - §. Урта. Осиё халцлари маданияти ва 
математика тарихи з^ацида цис^ача мат>лумот

S^pra Осиё хал^лари дам б01щ а  хал^лар катори 
ж а ^ о н  маданияти хазинасига катта дисса кушган. Б у 
м о д д и й  ва маданнй бойлккларнинг купи, айни^са, куп-  
лаб :цулёзма асарлар чет эл босцинчиларининг куп аср- 
лар давомида Урта Осиё халкларига царши босцинчи- 
лик урушлари окибатида йуь;олиб кетган. Ш у сабабли 
бу халцларнинг урта асрлардаги маданнятининг даци- 
^ий манзарасини урганиш анча ыушкул.

С о в е т  давлати Урта Осиё халк;ларининг маданий ва 
и л м и й  меросларини урганиш учун кенг имконият яра- 
тиб берди ва бу меросларни тула-тукис урганишни 
с о в е т  олимлари олдига мудим вазифа килиб куйди.

С о в е т  олимларининг бу содадаги i^arop илмий-тек- 
ш и р н ш  ишлари Урта Осиё энг цадимгиилм ва мадани- 
я т  уч оклар идан  бири булганлигини курсатади. Урта 
О с и ё  халклари хам б о н д а  хал^лар сингари ыаданият 
ва и л м  хазинасига катта дисса кушганлар. Совет 
олимглари дан С. П. Толстов, М. Е. Массон, Я. Руло- 
мов, В. А. Шишкин ва бошцаларнинг Урта Осиёда олиб 
б о р г а н  куп йиллик археологик текширишлари натижа- 
сида топилган (эрамиздан аввалги ва эрамизнинг V—VI 
асрларигача)  кадимий ёдгорликлар Урта Осиё халклари 
мада ни яти  юксак булганлигидан далолаг  беради.

И  слом динининг асосчиси Мухаммад сиёсий-диний 
д уш  манлари устидан Хиж<эзда галаба цозонгач, ислом 
б ай р о г и  остида харбий юришларни бошлайди. Унинг 
халифалари Ж и^о д ,  яънж „Муцкаддас у р у ш “ шиори 
б и л а н  VII аср 30 йилларидан то 715 йилларигача Шар- 
кий Туркистон ва Х ИНДИС-Т0ННИИГ шимоли гарбидан то 
Афри ка нинг  гарбий со^иллари ва Испаниянинг ¡:шимоли- 
гача булган ерларни босиб олди. Улар Урта Осиёга VII 
аср иккинчи ярмидан бошлаб бир неча марта юриш к и 
либ, 712 йилга келиб, халцнинг цат1ик каршилик кур-
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сатишига 1<арамай, катта к у ч  билан Урта Осиёни тула 
истило ^иладилар. А р абл ар  уз  дукмронликлар ини  мус- 
тадкамлаид максадида У р г а  Осиё х а л к л а р и  уртасида 
к а т пщ  жазо тадб ирларини  к у л л а й д и л а р  ва ме^нат-  
кашларни эзиш к у р о л и - и с л о м  динини зурлик билан 
урнатадилар. Ара5 истилочилар и  босиб олган ерларида 
узлариникидан б и р м у н ч а  у с т у н  б у л г а н  юксак маданият- 
га дуч келдилар. Хусусан, Урта О сиё да ,  айницса, Хо
резм,  Зарафшон в о ^ а с и ,  Ф а р г о н а  ва С у р х о н  водийлари- 
да цадимдан ю к с а к  м а да ни ят  булганлигига  аввало Туп- 
ро^ ^алъа.  Куй К ир и л ган  к а л ъ а ,  Афросиёб,  Панжикент,  
Далварзин гепа ва б о н щ а  ж о й л а р д а г и  археологик цазил- 
малар ва тарихий с о л н о м а л а р  г у в о д л и к  берса,  иккин- 
чидан, унга урга а с р ла р да  Ш ар ^ мамл акатла рида на- 
саблари „Коразмий “, Самар^дандий“, „ Б у х о р о и й “, Фарро- 
ний, „Тнрмизий“ в а  д о ка зо  деб  ата лга н  олимларнинг 
них;оятда куп б у л г а н л и г и  гу в о д л и к  беради .

Ь^утайба б о ш ч и л и г и д а г и  ислом лашкарлари Урта 
Осиёни ва^шийларча хо н ав ай р о н  к а л г а н  ва унинг ца- 
димнй маданиятига м и сл си з  зарба берган булсалар 
дам уни бутунлай йукота о л м а д и л ар .  Урта Осиё халн;- 
лари гезда  узининг  н;адимий мада ниятини  янги асосда 
тиклаб олдилар I X  аср о х и р и г а  к е ли б ,  кескин синфий 
курашлар ва б у й с у н д и р и л г а н  х алкларни н г  озодлик да- 
ракаглари туфайли,  Урта О с и ё д а  а р а б  дукмронлиги йу- 
котилди.

I X — X ас рларда У рта О с и ё  ва Хуросонда мадал- 
лий феодал ар и с т о к р а т и я с и д а н  ч и к к ан  Сомонийлар 
давлати ур н ати л дя . С о м о н ий л ар  давлатини нг  пойтахти 
Бухсро ша^ри э д н .  X аср иккинчи ярмига  келиб Со
монийлар давлати даги  ф е о д а л  тар^ок-лик, синфий зидди- 
я т в а  феодаллар ур тасидаги  у з а р о  кура ш ларнинг  кучайи- 
ши нагижасида С о м о н и й л а р  дукмрон лиги  заифлашди.  
Ш у шаронгдан ф о й д а л а н и б ,  М овароун на дрни  К°Рахо- 
нийлар, Хуросонни: М а х м у д  Р азнав ий  осонгина босиб 
олди.  {^орахонийлар ва Х о р а зм ш о ^  давлатларида фан 
ва санъат ривожланган  б у л с а  дам, б у  т а р а щ и ё т  даври 
узо к  давом этмад и.

Чингизхон ( т а х .  1155—1227)  ва ун и н г  авлодларининг 
бир ярим аср д а в с м и д а  ь;илган цонли  у руш лари  Урта 
Осиё хужалигини вайрон к; илиб, ф а н  ва маданиятига 
пугур егказди. У р т а  Осиё х а л д л а р и н и н г  мурул бос^ин-
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ч и л ар и г а  карши ка^ра монона ку ра ши натижасида ву* 
ж у д г а  келган сарбадорлар (деэдонлар,  ^унармандлар 
в а  куллар) )?аракати натижасида 1365 йилда Самарканд 
и с т и л о ч ш а р д а н  озод цилинди. 1366 йилда Темур хар- 
б н й  дийла ишлатиб, сарбадорлар заракатини бостириб, 
Самаркандни  ишгол к^лди. Кчска муддатда жуда кат- 
та феодал давлатини бунёд этди.

Темур уз империясининг шу^ратини орттирнш ва 
м у  ставка млаш максадида турли мутахассис олимларни 
с а р о й  атрофига йигди. Хусусан, адабиётга ва иафис 
тасвирий санъатга катга а^амият берди.  Ундан кейин 
наб ираси  .Мирзо Улурбек (1394— 1449) уз атрофига 
о л им л ар  ва шоирларня туплаб, фан-адабиёт ва санъат- 
н и н г  таракдай этишига хомийлик килди.

Улугбек ра^барлигида Самарканд расадхона (обсер
ватория)  си курилади ва шу расадхона заминида астро
н о м и я  мактаби ташкил килинади. Улугбек мактабининг 
у л у г  намояндалари Сало^иддин Мусо ибн Махмуд К о 
зи з о д а  Румий, Риёсилдин Ж а мш ид  Коший, „Замони- 
н и н г  Птолемейи* деб ном чикарган Аловуддин Али 
К у ш ч и ,  Хусайн Биржандийлар математика, астрономия 
ва  бошка фанларга дойр купгина асарларнинг муал- 
лжфларидир.

Машхур намояндалардан Лутфий, Саккокий, Хаким 
М ав л о но  Нафисий ва Гафтазонийлар зам мана шу давр- 
д а  яшаб ижод киладилар.

Улугбек мактабида матемагика ва астрономия тари- 
х н д а  чукур из цолдирган бир канча илмий ишлар яра- 
т и л д и .  Астрономия соз$асида ^илинган илмий ишлар- 
д а н  энг мухими „Янги Курагон“ астрономия жадвали 
( „ З и ж и  Курагоний*) дир.

Бу асарда астрономия назарияси ва кузатиш нати
ж а с и д а  аникланган жадвал акс эттирилади. Астрономия 
со>^асида Улугбек мактаби эришган муваффакиятлар 
И с л о м  акидаларига тамомила зид булганлиги учун Улур
б е к  1449 йил 27 октябрда реакцион рухонийлар ва 
ф е о д а л  аристократлар томонидан улдирилади.

Улугбекдан кейинги даврда феодал таркоклик ва 
у з а р о  урушларнинг кучайиши хамда диний мутаассиб- 
лиьс, ру^онийлар ва феодалларнинг зулми ортиши на
т и ж а с и д а  Урта Осиё £>ани ва маданиятига какшаткич 
з а р б а  берклди ва бу со^ада карийб уч аср давом этган 
т у и ж у н л и к  ва тургунлик даври з у к м  сурди.
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Урта Осиё мате гматикаси т а р и х и  эса математика та- 
рихини урганишнинг икки нчи  даврига тегиш лидир .  
Демак,  Урта Осиё ма тематикаси  тарихи математ ик а 
тарихининг бир тар м о г и д и р .  Ш у н и  дисобга олиб, м а 
тематика тарихига к и с к а  обзо р  беришни лозим топ д и к .

Математика т а р и х и  математик фанлардан биридир.  
Математика тармок-лари ту р л и ча  булишига царамас дан ,  
улар маъ чуму мумий,  кон уния тл ар  асосида биргина п ред -  
метга мужассамлан: ади.  Бу  предметлдр дак;ида Ф. Эн
гельс  „Математика даки^и й  борли^даги микдорий м у н о -  
сабатлар ва фазовий формалар дакидаги фандир“, -  дей-  
ди.  М а1ематик ф ан л ар н и нг  ту р л и ч а  тармоклари,  у з ш а  
хос метод билан т  у микдорий муносабаг ва ф азо в и й  
формаларниит х у с у с и й  доли б илан  шугулланаци. Д е 
мак, математика т арихи  — математиканинг о б ъ е к т и в  
Конун буйнча т а р а ь д а ё т и  <%ак;идаги фандир.

Математиканинг тарихий тарацкиётида ту план ган  
факгларни т ула -т ук  ис у р г ан и ш  учун уларни бир-5 при
дан узига хос х а р а к т е р  билан фарк цилувчи ало и да  
даврларга булиш з а р у р д и р .

Академик А Н .  К олмог оро в  катта Совет Э н ц и к л о -  
педиясииинг XXVI томида ёз ган  „Математика“ н о м л и  
маколасида математика  тарихини  цуйидагича турт д а в р -  
га булади:

I. М а т е м а т и ь с а н и н г  в у ж у д г а к е л и ш д а  в р и .  
Бу давр иотидбий д а в р л а р д а н  эрамиздан олдинги V I  —V 
асрларгачГа булган вактни уз ичига олади.  Бу  д а в р д а  
математика ^али а-ло^ида фан тарикасида узин'инг п р е д 
м е т  ва методига эга булм ай ,  балки математикадан 
фа^ат  айрим ф ак т л  ар ту планади .  Математик т у ш у н ч а  — 
мицдор эса инсон таж рибас идан  олиниб, т а ж р и б а д а и  
ажратилган ^о л д а ,  мустакил абстрактлашган т е к ш и р и ш  
методи доирасига кири тилма ган .  Умуман олган да ,  бу 
д ав р  математикаси илмий назариясиз  практик х а р а к т е р -  
да булган. Бунга мисол тарицасида кадимги АЛиср, 
Ш у м е р - Б с б и л ,  Х и т о й  ва Х инд  математикасини к у р ^ а -  
тиш мумкин.

II. Э л е  м е н т а р  м а т е м а т и к а  д  а в р и. Бу э р а 
миздан олдинги VI  — V асрлардан бошлаб эр ам и зн ин г  
XVII асригача б у л г а н  вактни уз  ичига олади. Бу д а в р 
да математика ал о  ^ида фан тари цасида узининг п р е д -  
мети ва мегоди б и л а н  в у ж у д г а  келади.  Масалан:

1 Эрашиздан олдинги V I  - V  асрларда цад им ий  
юнок математикасида абстрактлашган  ва катъий ман-
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т щ л а ш г а н  геометрия вужудга келади, бу Евклид гео- 
метрияси н о ш  билан аталади. Бундан таищари, бутун 

в а  рационал сонлар арифметикаси, Дедекинд кесими 
назариясига  ухшаш нисбатларнинг умумий назарияси- 
н и н г  асослари, лиыитлар назариясининг элементлари, 
ю з  ва ^ажмни дисоблашдаги „Етарли метод“ каби ма
тем атика  тармоцлари вужудга келади.

2. Урта Осиё матемагикларидан Мухаммад Хоразмий 
(1Ха)  алгебрани ижод этиш билан уни ало^ида фан 
д.аражасига кугаради.

.3. Урта Осиё математикларидан Хоразмий (IX а) ва 
А б у  Хасан Жилий (Ха)  унли ва олтмишли позицион 
с а н о к  системасига асосланган арифметиканн яратадилар.

4. Хуросонлик математик Насириддин Тус.ий XIII 
а с р д а  текис ва сферик тригонометрияни системага со- 
л  ади ва тригонометрияни ало^ида фан даражасига ку
г а р а д и .

III. У з г а р у в ч и  м и к д о р л а р  м а т е м а т и к  а с и -  
н  и н г  в у ж у д г а  к  е л  и ш д а в р и .  Бу XVII асрда н XIX 
а с р н и н г  иккинчи ярмигача булган ваь;тни уз ичига 
о л а д и .  1Ду давр бошланишининг улуглиги шундаки, 
у л у р  француз олими Рене Декартнинг математикага 
у з г а р у в ч и  микдорларни киритиши ва И.  Ньютон хамда 
Г .  В. Лейбницлар асарларида дифференциал ва ин
т е г р а л  ^жсобининг ижод этилишидир. Бу дакда Ф. Эн
г е л ь с  шундай дейди:„ XVII асрда математикага Декарт
н и н г  узгарувчи микдорларининг кириши билан мате
матикад а бурилиш нуктаси (революция) досил булади. 
1 П у  туфайли математикага даракаттояси ва диалектика 
к и р а д и .  1Пунинг натижасида дифферендиат ва интеграл 
З 'исоби вужудга келади* („Диалектика лрироды,“ 1948, 
с т р .  208). Бу даврдаги математика „Классик олий ма
тематика"  номи билан агалади. Бу давр математикада 
у з г а р и ш л а р  кириши билан дозирги замон математикаси 
до ла т и га  етганда тугайди.

IV. Х о з и р г и  з а м о н  м а т е м а т и к а с и  д а в р и .
X I X  ва XX асрларда математик метод билан текшири- 
л ад ш г ан  (разовий форма ва мщдорий муносабатларнинг 
ха  ж м и  нихоятда кентаяди.  Ж у д а  куп математик наза- 
ри  ял ар  вужудга келади ва математикаминг татби^ 
р л и ш  со^аси ^аддан оитик кенгаяди. Математикада 
я н г и - я н г и  тармодлар вужудга келади ва математика 
^ а д д а н  зиёд абстрактлашади. ^озирги замон математика
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гредметининг ш у н д а й  бой ва катта ыазмунга эга бу- 
лиши унинг энг м у д и м  проблем ал ар  мажмуасини цайта 
куришга олиб к е л а д и .  М атем ати к а  асослари деганда,  
тарихий, мангиций, ф а л с аф и й  п р облем а  ва математик 
»азариялар системаси туш ун и лад и .

Математика тара^ц иё тинин  г  биринчи  даврида Урта 
Осиёда цандай м а т ем ат и к  т у ш у н ч а л а р  юзага келган- 
лиги ^а^ ила дозир ч а  аник м а ъ л у м о т  йук. У’рта Осиё- 
лик о л и м л ар и н г  м а т е м а т и к а г а  ку ш г ан  диссалари куп- 
рок элементар м атемат ик а д а в р и г а  тааллуклидир.

Профессор А. П. Ю ш к е в и ч  узини нг  „У’рта асрлар- 
даги математика т а р и х и “ к и т о б и д а  ур т а  аср ислом 
мамлакатларидаги м а т е м а т и к а  тараккиёти ни  сезилмас 
даражада бири икки нчисига у т у в ч и  у ч  даврга булади. 
Урта Осиё иатематикаси т а р и х и  эса ислом мамлакат- 
лари матемагикаси т а р и х и н и н г  таркибий кисми булган- 
лиги учун буни д а м  ш у н д а й  уч д а в р г а  булиш мум- 
кин.

Урта Осиё матем ат икаси  тараккиётининг биринчи 
даври Vil 1 асрдан X асрнинг бошларигача булган вакт- 
ни уз  ичига  олади. Ш у  д а в р  бошла нишининг улуглиги 
шундаки, араб хал ифаларидан  ал -М ансу р  (754—775), Хо- 
рун а р - Р а ш и д( 7 8 6 -8 0 9 )  в аал -Л 1 а ъ м у н  (813 — 833) ларнинг 
ташаббусида И р о к н и н г  маркази  Б о г д о д  шазфи биринчи 
йирик ва маданий м арказга  а й л а н а д и .  Богдодаа  „Бей- 
гул дикмат*, яъни „ Д о н и ш м а н д л а р  у й и “ ва унинг не- 
гизида астрономия р а с а д х о н а с и  ку рилад и .  „Донишманд- 
лар уйи“ г а  Шарк ва к а ди м ги  кэнон олимларининг 
асарлари В ю ан т ия да н  келтирилади.  Мудаммад  Хораз- 
мий академия, р а с а д х о н а  в а  к у т у б х о н а г а  ра^барлик 
килади. Биринчи д а в р  Урта Осиё математиклари ка- 
димий меросларини у р г а н и ш  н ати ж ас ид а  куйидаги 
хулосаларга келдик :

1) Узига  хос м атем ат ик м а д а н и я т н и  вужудга келти- 
риш билан >;исобла ш  матем ат икасидаги  проблемаларга 
юнонларнинг т у ш у й  ча ва м е т о д л а р и н и  куллайдилар.

2) Хисоблаш алг  ор итм ини  юкори  даражада  такомил- 
лаштириб, уни м и с о л  ва м асалал ар  ечишга умумлаш- 
тириб татбик цил а ди л ар .

3) Алгебра ва у н л и  позицион санок системасида 
арифметикани а л о ^ и д а  фан л а р а ж а с и г а  кутарадилар.

4) Гарчи Х о р азм и йд ан  а в в а л  м е р о с  таксим килиш 
масаласи билан к а д и м г и  бобиллик ,  мисрлик ва юнон-
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ликлар шурулланган булсалар-да,  Хоразмий бумасалани 
мусулмон ^укуки яормалари асосида мерос таксим ни- 
лиш назарияси ва амалий асосларини биринчи булиб 
курсата1 и.

Халвсралик даврида Богдод ша^ри ягона илмий мар- 
каз булмасдан халйфалиька тобе боища илмий марказ- 
лар дач булган. IIIу илмий марказларда Урта Осиё 
дам да. >;ушни мамлакатлар олимлари ишлаганлар ва фан 
содасига салмоцли дисса кушганлар.  Масалан:

1) Бордод академиясида,  Урта Осиё математиклари- 
дан Мухаммад Хоразмий (IX), Абул Аббос Фаргоний
(IX), Аб5ос ибн Саид Жавдарий (IX), Адмад ибн Абдулло 
Марвазкй (IX), Абу Абдулло ал - Модоний (IX), Абу 
Наср ал- Фаробий (IX—X), Ироц ва Хуросондан Абу 
Хасан Сабит ибн Курра (IX), Абул-Вафо (X), ал-Кухий
(X) ва ]£осиб Кархий (X) лар ишлайдилар.

2) IX—X асрларда Хиротдагн ар-Ракка расадхонасида 
ал -Б атто ний  (IX), Тедронга Я1<ин Рей шадрида Махмуд 
Хужандийлар (X) ишлаганлар ва ижод  килганлар.

Урта Осиё математика гаракдиётининг иккидчи дав- 
р и  X асрдан XII асргача булган ваь$тни уз  ичига олади. 
Бу даврда ыагематаканинг айрим тармокларида бир 
бутун системалашган назария вужудга келади. ^адим-  
гн юнонликларнинг конус кесимлар назарияси асосида 
З'рта Осиё математикларидан УмарХайём учинчи дара- 
ж а л и  теягламаларни ечишнинг геометрик назариясини 
ж^уради.Коразмийда« кейинги даврларда Абу Комил(Х ),  
Д оси б  К а р х и й  (X) ва Сирожиддин Сижовандий (XII) 
-лар алгебрани т а р а н и й  эттириш билан алгебрацинг 
амалий татбици булмиш мерос таксим цилиш булими- 
■«инг или ий  ч ч з а р и я с н н и  б о й и т д и л а р . У л а р ,  а л г е ^ р а н и и г  
рациона,I ва иррационал ифодалар устида айний алмаш- 
тириш  булимини кенгайтирадилар ва айниятлар турри 
эканлигининг умумий куринишдаги нсботини берадилар. 
Алгебрани геометрия масалаларига татбик килиб, мун- 
т а з а м  купбурчакларнинг томонларини топиш масаласи- 
н и  квадрат ва биквадрат тенгламалар тузиш билан дал 
ь<иладилар. Кархий уч хил куринишдаги квадрат тенг- 
.ламаларга келтириладиган юнори даражали тенглама- 
.ларни ечишни, арифметик ва геометрик прогрессиялар» 
н и  ва нагурал катордаги сонлар даражаларининг йигин- 
д и с и н и  топишни баён этади.

УртаО сиёда математикагара^киётининг учинчи дав-
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ри XIII асрдан X V  а с р г а ч а  б у л г а н  вактни уз ичига олади.  
Бу даврнинг у л у г л и г и  ш у н д а к и ,  Урта Осиё в а  цушни 
мамлакатлар о л и м л а р и  ма тематик ан и  тараккий эттириш 
билан бу с о ^ а д а  ^ у й и д а г и  я н г и ли кл а р ни  и ж о д  цилади- 
лар:

1) Шаркка м а ш ^ у р  MapoFa расадхонасининг асосчиси 
ва ра^бари „ Э л х о н  з и ж и “ н и н г  муаллифи Насириддин 
Тусий (1201— 1274) „ Т у л а  т у р т б у р ч а к  хасида рисола“ 
(„Китоб а ш - ш а к л  а л - к и т а ъ )  номли тригонометрияга  
дойр асар ёзи б ,  с и с г е м а л а ш г а н  тугри ч и з щ л и  ва сфе- 
рик тригонометриян к я р а т а д и  х;амда тригонометрияни 
алох;ида фан д а р а ж а с и г а  у т и ш и д а г и  му^им масалани 
тула-тукис ^ а л  ки л ад и .

2) Тусий п н с б а т л а р  назарияс ини  ишлаб чициб, бирин- 
чи булнб, б и р  хил исмдаги микдордан бирининг ик- 
кинчисига нисба ти —и с м с и з  с о н л а р  нисбати деган тушун-  
чани фанга к и р и т а д и  ва у л ч о в с и з  микдорларнинг нис- 
батини сон д е б  хисоблайди.

3) У л у г б е к  р а с а д х о н а с и н и н г  илмий ходими Ж а м ш и д  
Коший (XIV) „Ари ф мегика ьсалити“ (Мифто>; а л - ^ и с о б “) 
номли ясарида бирннчи  б у л и б  фанга унли касрни ки- 
ригади ва у н и  м а т е м а т и к а  нинг бооща тармокларига 
татбик килади.

Шуидай килиб ,  у р та  а с р д а  яшаган Урта Осиёлик  
олимлар м а темат ик ан и  т а р а цц и й  эттириб, б у  со, \ага 
узларияинг бой м а з м у н д а г и  салмоцли ,хиссаларини 
кушдилар.  У л а р  а с т р о н о м и я ,  математика,  география ва 
б о н д а  файла р с о х а с и д а  ор и г и н ал  асарлар яратдилар .  
Урта Осиёлик о л и м л а р  математиканинг бир тармоки 
б у л м и о  а р и ф м е т и к а н и  тара н;кий эттиришга катта а^а- 
мият беради-лар. У л а р  ариф»мегикага дойр уз  асарлари- 
да арифметик а м ал л ар н и  б а ж а р иш нн н г  энг со д д а  усу- 
лига келгун ча б у л г а н  б о с к и ч л а р н и  курсатадилар  ва 
хозирги й у л д а  а м а л  б а ж а р и ш  энг содда эканлигини  
уктирадилар.

Урта О с иё  мате м а т и к л а р и  уз  асарларида математик 
жумлаларни м у ^ о к а м а  й ^ л и  билан исботлашга,  мате- 
риалларни си сте м ам и  ж о й л а ш и ш и г а  ва унинг ту'лалиги- 
га кагга э ъ г и б о р  б е р а д и л а р .  Агар муаллиф бирор ма
тематик ж у м л а н и н г  исботини келтирмаса,  б у  ж ум ла га  
асослн р а в и ш д а  та-ъриф б е р и ш г а  харакат килад и  Урта 
Осиё матем атикла р и  асарларининг  охирги булимида,  
яъни .Васият ^ а ^ и д а  м а к о в а “ деб  аталган цисмида ма-
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темати канинг амалий тагбици—ислом дукуки нормалари- 
га караб ,  ыероехурлар уртесида мулк таксимлашга 
дойр  масалалар берадилар ва уларни ечиш усулини 
курсагадилар .

У р т а  асриинг охирлари,  яъни XVI асрдан XX аср- 
г а ч а  б у лг а н  даврда узаро  феодал уруш лар  ва реакци- 
о н  рухонийларнинг к;аршилиги натижасида фан ва илм 
т ар а кки ёги н лн г  ривожланиш тезлиги сусаяди. Шунга 
^ а р а м а с д а н  замон илыий прогрессив кучларни тухтата 
о л м а д и .

XVI асрдан кейинги даврларда яшаган олимлар Урта 
а с р  олимларининг ишларици илмий ва методик томон- 
д а н  рнвожлантириб Урта Осиё мадрасалари учун дарс- 
.лик ва манд дафтарлари яратадилар * Машц дафтари 
м а т е м а т и к а  укитувчиси ёки талабаларининг урта аср 
Шарь;  математикларининг илмий асарлари юзасидан 
ьсенгайтирилиб тузилган, дар бир темаци угиш методи 
в а  шу  темага тегишли мисол ва масалалар билан тул- 
д и р и л г а н  конспект тарикасидаги кулёзмалардир.  Бунга 
У з С С Р  ФА Шаркшунослик институти кулёзмалар фон- 
д и в  инг 2818-номерли инвентарида сакланган, 1851 йилда 
ё з и л г а н , 735-номерли инвентарида сакланган Хисомйд- 
д и н  Х у ж ани н г  1859 йилда ёзилган, муаллифнинг шах- 
с и й  кутубхон асида сакланган Сирокиддин  Ахмадхужа 
у г л и  Тошкентликнинг 1890 йилда ва Адрор Махсум 
Т о ш к е н т л и к н я  нг 1892 йилда ёзилган форс тилидаги 
м а ш к  дафтарлари мисол була олади.

М ад рас ад а машк дафтарларидаи ташкари, урта аср- 
д а  я ш а г а н  Урта Осиё математикларининг илмий асар
л а р и  ай ри м математиклар томонидан шардланиб дарс- 
л и к  сифатида хам ишлатилган. Бунга УзССР ФА Шарк
ал унослик инсгитутидаги цулёзмалар фондининг 2215-но- 
м е р л и  инвентарида сакланган Урта Осиё математиклари- 
д а н  Бобокалои  Муфтий Самаркандий, Ж а м ш и д  Коший 
в а  бошкаларнинг асарларидан 1674 йилда СокийМухам
м а д  Амин Эшонхон угли шар* билан кучириб тупла> ан 
„ М а т е м а т и к а  туплами“ („Мажмуаи илми ^исоб“) номи 
б и л а н  аталган кулёзма ва 2848^номерли инвентарида 
с а  кланган суриялик Ба^оуддин Мухаммад Ибн Хусаин

* С. А. А х м е д о в .  Урта Осиёда математика уцыгиш тарихи- 
дан. “Укигувчи* иашриёти, Т. , 1977, 73-80-бетлар.

14



Омилий (ХУПа ср)  нинг „Хисоб х у л о с а л а р и “ („Хулосатул 
Зисоб“ ) номли китобидан у п и н г  зам о нд о ш и  Х' /сайн 
ал-Халхолий к и л г а н  ш а р ^ и  м и со л  б у л а д и .  Бу китоблар-  
л а  арифметика ва г е о м е т р и я  га д о й р  темалар ту л и к  
системами баён этилган-  Б у н д а  н таш цари, китобда м а т е -  
иатиканинг амалий  татби ки  м е р о с  т а к с и м  цилишга л о -  
ир бир ланчам исол ва м асалал ар  б ер и ла ди .

Математика т а р и х и г а  домр  кит об ларда Урта аср 
Шарк олим ларини нг м а т е м а т и к а  сох*асида килган и ш -  
лари дакида у  мумий м а ъ л у м о т  бер и лган .  Партия ва 
дазлатимизнинг т а ш а б б у с и  б и л а н  У л у р  Ватан у р у ш и -  
дан кейин И т г и ф о ц д о ш  р ес пу б л и к а  .ларда Фанлар А к а -  
демияси кош ида  Ш а р к ш у н о с л и к  институти,  араб, ф о р с  
ва дина т и ллари  у к и т и л а д и г а н  мактаб л ар  жорий б у л и -  
ши билан $/рга Осиё х а л ^ л а р и  илм ий-маданий  м е р о с -  
ларини урган и ш га  к и з и ц и ш  анча кучайди.  Кей инги  
йиллар^а совет о л и м л а р и д а н  А. П. Юш кевич,  Б.  А. Ро- 
зенфельд, Т. М .  1 ^ о р и -Н и ё з о в  (1896-1970),  С. X. С и р о -  
жиддинов, Г. П .  Матв  н ев ск а я ,  Г. Д .  Ж алолов ,  Г .  Д.  
Мамадбейли, К .  С и д д и ц о в ,  С .  Н. К расн ова ,  Г. П. Б у л 
гаков, Л. А х м е д о в ,  А. А б д у р а ^ м о н о в ,  О. Файзу ллаев ,  
М. А. Асадова ,  X. М .  Л ^ у*ам м адие в ,  Р. И. И б о д о з  
(1912— 1976), Р .  С. С о б и р о в  (1930— 1974)ва б о и д а л а р -  
нинг ¿'рта О с и ё  о л и м л а р и д а н  М у х а м м а д  Хораз  мий, 
Абул Бафо, а н - Н а с а в и й ,  Б е р у н и й ,  Ибн Сино, Х о с и б  
Кархий, Умар Хайё м,  Ч а н я и н и й ,  Наспридднн Т у с и й ,  
Улугбек,  Ж а м ш и д  ЬСоший, Али Кушчи,  Б а ^ о у д д и н  
Омилий ва б о ш к а л а р н и н г  м а т е м а т и к а  ва астрономия 
со хасида к ч л г а н  и ш л а р и  юзасидан  олиб борган и л  мий 
тадцикотлари ш у  о л и м л а р  и ж о д и  ^ а ц и д а г и  маълумотни  
яна кенгайтиради ва у л а р н и ы г  ме то дл ар и  билан т ан и ш -  
тиради.

А. П. Ю ш кев и ч  у з и н и н г  „1 X —X V  асрларда У рта О с и ё  
халкларииаги м а т е м а т и к а  ^ а ц и д а “ деган м ацолас ида 
Урта Осиё х а л к л а р и н и н г  ы а т е м а т и и а г а  »¡ушган .хиссаси 
*али тулик у р г а н и л м а г а н л и г и ,  ф а ^ а т  урта  асР м а т е м а -  
тиклари килган  и ш л а р н и н г  б и р  цисми гина маълум э ка н -  
лигини укгириб ,  Урта Осиё х а л ^ л а р и н и н г  фан с о ^ а си д а  
килган и ш ларини  у р г а н и ш  совет  олимлари о л д и д а г и  
мух;им вазифа э к а н л и г и н и  к у р с а т д и .  Ха КЩатан> * о з и р -  
ги биз билган  м а ъ л у м о т л а р  урта аср математиклари 
цилган  и ш ларн ин г  б и р  цисм и ди р .  Б и з  урганиб у л г у р -
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ган кулёз мал ар дан  бошка дали ургавилмаган ва датго, 
топилма ган лари  хам куп албатта.

Б а 'ът  топи ¡ган кулёзмалар ва дарсликларнинг муал- 
лиф л а р и  бошка манбалардан да*лда тахмин килиш би- 
лан а н ! 1к;ланади. Бундан танщари, бу олимлар ва пе- 
д а г о гл ар и м и зни н г  асарларигина эмас*, балки куплари- 
нинг номи дам бизгача егиб келмаган, борларининг 
эса номи чалкаш булиб юрган. Иисол тарш<асида шуни 
а й т и ш  мумсинки, Узбекисгон Фанлар Академияси 
Ш ар кш у но с ли к  институтида ва бошца кутубхоналзрда 
сакланадигам айрим кулёзмаларнинг бошланрич ва 
о х и р г и  садифалари йуцдир. Бу садифаларнинг йуцлиги 
улар муалли<|зларининг номларини аницлаш имконини 
берм айди ,  чунки уша садифаларда,  одагда унинг номи 
ва му аллифи  да^ида маълумотлар булади.  Лекин бу 
а с а р л а р  узинннг физик хусусиятларига кура жуда  да- 
димги дир .

2- §. 5^рта осиёлик м а и ц у р  олимлар

У р т а  асрларда яшаган ва араб тилида илмий асар
лар ё зг а н  машдур математик, астроном, табиатшунос 
ва ф ай лас уфлар  дадида сузлаганда биз Мудаммад ибн 
Мусо Хоразмий  (783—850),Абул Абсос Фарроний (IX аср- 
да яш аган ) ,  Абул Ва|эо (940—998), Хужандий (тахминан 
ЮОО й  илда вафот этган), (Судий (99) йилда даёт бул- 
ган), Хосиб Кархий (1025 йилга якин вафот этган),  
Абу Р айдон  Беруний (973 —1048), Абу Али ибн Сино 
(980— 1037), ан Насавий (тахминан 1030 йилда вафот эт
ган),  У м а р  Хайём (тахминан 1048—1122), Насириддин 
Тусий (1201— 12/4), Риёсиддин Ж амш ид  Коший (1442 
й ш д а  вафот этган) каби буюк олимларимизни назарда 
тутами з .  М азку  р олимлар Урта Ос иё ва унта к у ш  н и  
ер л а р а а н  келиб чи^ишига царамай, ватанидан узсц 
ж о й л а р д а  ижод килиб, бошда маылакаг хал^лари би~ 
лан як и н д ан  алокада булган, фая ва маданият хазина- 
сига мматбаг?о дурдоналар д у шган ва шудрати бутун 
оламга таркалган. Бу олимларнннг математикага душ- 
ган днссалари дадида диспача тухтаб утишни лозим 
толдиьс.

* Масалан, Али Кушчининг „Тажрид. ал-Калом“ номли фалса- 
фага о и д  йнрик асари Шар^шунослик ннститутида борлиш 1962 
йилгача номаълум булган.
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Мухаммад  и б н  M y c o  Х о р а з м и й .  Улуг олимнинг ту- 
лиц исми Абу Абдулл о х  М у х а м м а д  ибн Мусо ал-Хо- 
размий ал-М ажуси йдир .  У 7 8 3  йилда Хоразмда тугил- 
ганлиги ва 850 йиллар ш  Б о г д о д  шахрида вафот этган- 
лигиии тахыин ^ илинади .  О л и м  нимининг ёзилиши 
араб гили тартибида б у л и б ,  . у з б е к  тилида Мусо угли 
Абу Абдулла М у х а м м а д  х о р а з м л и к  Мажусий деган 
маьнодадир.  О л и м н ин г  тулик; исмидаги „ал-Мажусий“ 
деган суз у  пинг л ац аб и  б у л и б ,  бу унинг Хоразмда ис- 
лом.дан илгари хукм су р г а н  утпарастлик дини нохин- 
лар н— иажучлар (ёки м у г л а р )  оиласидан келиб чиц- 
канлигини курсатади. Х о р а з м и й  хакида аник биографик 
маълумоглар йук- Л е к и н  у бошлангич таълимни уз 
ватанн Хоразмда олган и  ш у б х ас и з ,  IX аср бошларига 
келиб биз уни Ма р в а  а —х а л и ф а  Х°РУН ар-Рашиднинг 
угли ва ноибк ал-Маъ.мун а р - Р а ш и д  саройида учрата- 
миз "Гурк фан тар и х ч иси  С о л  их Закийнинг маълумо- 
тига кура,  Хоразмий IX а с р  бошьда  ал-Маъмуннинг 
буйругига к р а  т а ш к и л  цилинган  бир экспедиция билаи 
шаркни Афронисгонга, яъни у ш а  пайтдаги Хиндистон- 
нинг рарбига боради в а  у е р  да  хинд хнсоби ва рацам- 
лари билан танишади. Бу экспедициянинг фан тарихи- 
даги роли мислсиз ва беба. \»дир,  чунки бу кейинчалик 
бутун дунёга „араб р а к а м л а р и “ деб аталган хинд ра- 
камларининг ва унлн  п о з и и и о н  хисоб системасининг 
таркалкшига сабаб б у л д и .  8 1 9  йилда ал-Маъмун Bof- 
додда х а л и ф л и к  л а в о з и м и га  у тиРгач> У билан биргг 
Марвда унинг с а р о йи д а  б у л г а н  барча олимлар Б ордод 
га келади З'лар ка т о р и д а  Х о р азм и й  хам булади.  Тез 
орада ал-Маъмун Б о г д о д д а  „Байтул хикмат“, яъни 
„Доншимандлик уйи“ ни таилкил цилиб, у ерга Марв- 
дан келган олимлардан т а ш к а р и  барча мусулмон мам- 
лакатларидан ол им л ар н и  туплайди .  Хоразмий „Дониш 
мандлик уйи“ н еги зид а  т а ш к и л  этилган астрономия 
расадхонасига м у д и р л и к  цилади .  „Донишмандлик у йи“ 
га Шарк олимларининг ас ар л ар и  ва кадимий юнон олим- 
ларидан Евклид, А р х и м е д ,  Аполлоний ,  Менелай, Ф е о 
досий,  Герен, П т о л ем ей ,  Д и о ф а н т  ва бошкаларнинг 
илмий асарлари В и з а н т и я д а н  келтирилади, Богдодда 
катта кутубхоналар, Мадраса ва бошка укув муассаса- 
лари ташкил кил инади .  „Д о н иш м ан д ли к  уйи“ нинг бир 
кисми кутубхона б у ли б ,  у н г я  хам Мухаммад Хоразмий 
рахбарлик кнлади. „ Д о н и ш м а н д л и к  уйи“ да куплаб 
олимлзр,  тар ж и м о н л а р  ва ¡^^ ле змяларни кулвриб ёзув



чи котиблар хизмат килади.  Шулар катори, „Дониш- 
мандлик уйи“ ва расадхонада математика, астрономия 
^ам да  боища фанларга катта *исса кушган У рта Осиё- 
нинг атоцли олимларидан А^мад ибн Абдуллой Марва- 
зий, Холид ибн Абдул ¿МаликМарзаррудий, Аббос ибн 
Саид Жавдарий,  Абул Аббос А*мая. ибн Мухаммад 
Фартонийлар ишлаган. Тарихий маълумотларта Караган
да Хоразмий „ Донишмандлик у й и “ да ишлаган йирик 
математик ва астрономлар орасида узининг илмий цо- 
билияти билан ажралиб тургак,  кейинчалик у  Богдод- 
да ташкил топгган математика ва астрономия макгабига 
ра^барлнк килган.

Му^амад Хоразмий ижоди асосан ислом динигача 
булган хоразм фанига ва кушяи мамлакатлар—ХИНД-ИС* 
тон ва Якин Шарк мамлакатларининг илмий фикрлари- 
га асосланган.

Мухаммад Хоразмий асарларининг сони ^озиргача 
маълум булмасада,  унинг фая тарихида му^им урин 
тутган арифметика, алгебра,  астрономия ва география- 
дан ёзган 5 та асари бизгача етиб келган. У халифа 
ал-Маъмун (813—833) даврида „Ал-китоб ал-мухтасар 
фи *исо£5 ал -к абр  ва ал-мукобала“. „ З и ж “ ва „^исоб 
ал-Хинд* номли асарларни ёзади. Халифа ал-Муътасим 
(833 —842) даврида э ;а  „Суратул арз“ ни ва хатифа ал- 
Воси1< (842—84-7) даврида я^удийлар календари ^акида-  
ги рисоласини ёзади. Бу асарлар дастлаб араб тили да 
ёзилган булиб, сунгра лотин тилига бир неча марта 
таржима килимади. Хоразмийяинг бу асарлари бир неча 
асрлар давомида уша замой олимлари ва кейинги давр 
олимлари учун ^ам асосий кулланма булиб хизмат к и 
ла дм.

Мухаммад Хоразмийнинг арифметик: асари Европада 
XII асрдан бошлаб лотин тилига таржима цилиннб, ур-  
ганилади. Кейинги асрларда эса немис ва инглиз тил- 
ларига таржима килинади. Унинг арифметикага оид аса- 
рининг араб тнлида ёзилган асл нусхаси бизгача етиб 
келмаган. Ю. X. Копелевич ва Б. А. Розенфельдлар* 
асарнинг Кембриж у н и в ер с и т е т  кутубхонасида са^ла- 
надиган XIV асрда кучирилган лотинча таржимасининг

* М у д а м м а д  а  л ь -Х о р а з м и ,  М а т е м а т и ч е с к и е  т р а к т а т ы ,  ГО X. 
К о п е л е в и ч  в а  Б .  А .  Р о з е н Ь е л ь д  т а р ж и м а ^ и .  Б. А . Р о з е н ф е л ь д  и з о -  
Я.И. Т .  1954.
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фотонусхасидан 1964- йили р у с  т п л и г а  тарж има ва нашр 
килтанлар.

Хоразмий а р и ф м е т ик  а с а р и н и н г  кириш цисмида:  
.Диндлар туккизта р а к а м  б и л а н  у л а р н и н г  узл ар и  урнат- 
ган гартибга асосан ж о й л а ш и ш и г а  кура,  ,4а р  кандай 
сонни ёза билганлар, м е н . .  . у р т ан у в чи л ар  учун  ту шу-  
нарли ва соада б у лишини  н а з а р д а  тутиб, б у  ракам-  
лардан нииалар х о си л  б у л и ш и н и  курсатмок чиман “. 
дейдя.  Ш у  билан Хоразмий унли позицион санок сис
тема ни баён этишга к и р и ш а д и .  А в в а л  у, туккизт а  ра- 
камнинг ёзилиш шаклини,*  бу рацамл^рнинг  айримла-  
ри, масалан, беш,  о л т и ,  е г т и  ва са к к и з  дамма муал-  
лифларда дам бир х и л  э м а с л и г и н и  уктиради.  Су игра 
сонларни ^осил ки лиш даги  „бир“н и н г  ах амияти га  тух- 
таб,  у „бир .^ар к;андай сон д а  м а в ж у д  ва сонларни х;о- 
сил тщлувчидир“, д е й д и .  Х о р а з м и й  „бир“ни ас ос деб у 
соилардан гашкарида эканлигини  укитиради .  И к к и —бу 
иккита бир, ёки бирнинг  и к к и л а н г а н и ,  у ч —бирнинг уч- 
лангани деб, т у к к и з г а ч а  б у л г а н  соннинг цандай  до- 
сил булганлигини к у р с а т а д и .

Хоразмий сонларни  и ф о д а л а ш д а  зарур  булган хона- 
лар  хакида тушунча бергач , с а но^нинг  унли позицион 
системасининг асосий  принц, иплари ни баён этади.  Сунг- 
ра ш к о л  гарикасида у н д а и  ю згач а ,  юздан минггача 
булган унликлар ва у л ар  о р а с и д а г и  сонларнинг раь;ам- 
лар  билан ёзилиш ш а кл ин и  б е р а д и .

Мухаммад Хоразглий а р и ф м е т и к  рисоласида олтита 
а м а л ( к у ши ш,  а й и р иш ,  к у п а й т и р и ш ,  булиш,  дараж ага  
кутариш ва илдиз чиц ар и ш  )  дан тацщари,  и к ки л ан ш -  
риш ва яримлатишнн а л о ^ и д а а м а л  хисоблаган.  Хораз
мий арифметик асарини нг л  отнн тилига  цилинган тар- 
жим асида арифметик: амал ларнинг  таъ риф и  бернлмайди.  
Хоразмийдан ке ни н ги  давр.ларда ун ин г  асари ^ацида 
ёзгаи бир неча м у а л л и ф л а р  Х о р а зм и йн и нг  ам ал лар га  
берган таърифларини турлигча ш а к л д а  келтирадилар.  
Асарнинг асл н у сх ас и  топи~пмаганлиги учун  дози рча  бу 
масала хасида бирор нарса дейиш кийин.

Хоразмнй кушию ва а й и р и ш  а м а л и н и  дозирда биз 
кандай бажарсак, ш у  й у л д а  б а ж а р г а н ,  ф ак ат  амални 
юцори хонадан б о ш л а б  т а в с и я  к и л а д и ,  йигинди ёки 
айирмани, к;ушилувч и  ёки к а м а ю в ч и  ракамларни учириб

*  Беруний *ам , Х индистон* лсарияа х,инд цабилаларида беш 
билан олтининг ёзилиш ш а кл и  бир хил эм аслигини курсатади.
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урнига ёзади. Демак,  йшинди ёки айирманинг ёзилиш 
<|)ор ласида фарц бор.

Хоразмий купайтириш,  булиш,  даражага кутариш ва 
илдиз чицариш амалларини бажариш коидасини уму- 
мий куринишда бергандан сунг бу цоида буйича дар 
бир амалга тегишли мисол курсатади. Масалан , 2326 ни

914214 га купайтириш учун улар 0325 куринишда жои-

лаштирилади ва купантувчи 214 юкори хонасидан баш- 
л а в  купаювчи '¿326 нинг юкори хонасидаги 2 г а к у п а й -  
тирилиб, биринчи хусусий купайтма 42* ни 214 нинг 
устига  2 нинг урнига ёзилади ва 214 нинг рацамлари 
бир хона унгга сурилади. Бунда шундай куриниш до-
сил булади: 428326 Су игра 214 ни купаювчининг юзлар

хонасидаги 3 га купайтириб, купайтма 642 биринчи х у 
сусий купайтма 428 га ёд д а  куйидаги тартибда • куши- 

428
лади:  642.  Йигинди 4-922 ни 4283 нинг урнига ёзилади 

4922
ва 214 нинг ра^амлари бир хона унгга сурилади, у

492226 .
долда ушбу куриниш досил булади: ^

Шу тарзда 214 купаювчининг увлар х:онасидаги 2 га 
ва бирлар хонасидаги 6 га купайтирилса, дар бир бос- 
щ ч  куиидаги куринишда булади:

4922 496486 49648
4- 428 214 +  1284

49648 497764

Охирги нат и ж а '497764 эса 2326 нинг 214 га к^паПтма- 
сидир.

Хоразмий сояларданквадрат илдиз чицаришни икки- 
дад йигиндисининг квадратини ёйиш асосида баён этади. 

Хоразмий квадрат илдиздан рационал сон чикмаса,
унинг такрибийс цийматини У /V — У а 2 +  ь ^  а +

цоида асосида ^исоблайди. Бунда /V—берилган сон, а 1  — 
унинг  таркибидаги энг катта  квадрат, Ь— квадратни N  
гача тулдирувчи колдицдир.

Хоразмий узининг арифметик асари оркали бутун 
дунёга  з^инд ра^амларини ва уларга асосланган унли 
позицион дисобла;'! системасини таркатди. Х ис°5лашда
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Рим раками ва со н л а р н и  суз о р к а л и  ёзиб  бажаришлаги 
но^улайликларни б а р т а р а ф  цилди,  бу б и л а н  ^исоблиш- 
ни ихчамлаштирди. Х оразм и й  узининг а с а р и  билан фан
га алгоритм ту шунчасини  киритди.

Алгоритм олим нинг  номи да ги  „а л-Х оразм ий“ ибора- 
сининг Европа т и л л а р и д а  б у зилиб  узгартирилган талаф- 
фузидир.  Европада б и р  неча а с р л а р  д аво ми ла  Мухаммад 
Хоразмийнинг а р и ф м е т и к  ас арини урганиб,  бу асар 
асосида ёзилган к и т о б л ар д а  а л - Х о р а з м и й  исми „Алхо- 
р и зиу с “ „ \ л г о р и з ы у с “, „Алгоритму«:“ ва ^оказо кури- 
ншляа у зг ф и б ,  о х и р и д а  алгор итм ёки а л г о р и ф м  номини 
олади. Олимнинг м а з к у р  ш а к л л а р д а г и  узгартирилган 
исми урта асрда Е в р о п а д а  у н л и  са нок системасининг 
синоними булиб ко л ад и .

Айрим буржуа м а т е м а т и к а  таряхчи лари  Хоразмий 
арифметик асаридаги м е т о д л а р  ва усулларн инг  ориги- 
наллиги ва мустациллигини камеитишга уринадилар. 
Улар Хоразмий ^и ндлар даг и  т а й ё р  у н ли  санок система- 
сини „кучпрувчи“ д е г а н  маънода тушунтирмокчи була- 
дилар. Буига ж а в о б а н  А. П. Ю ш к е в и ч  „Мухаммад ибн 
Мусо ал-Хоразмийнинг арифмети к  рисоласи“* номли 
асари билан у л ар н и н г  нотутри фи кр л ар и га  зарба бериб, 
ха^и^атан Мухаммад.  Хоразмийнинг асари оригинал ва 
мустацил экаилигини курсатиб  берди.

Хоразмий математика тара ккиёг ида яна му^им урин 
тутган алгебрага д о и р  „А л-ки то б  ал -м ухт асар  фи дисоб 
ал-жабр в а а л - м у ^ о б а л а “ номл и  асарни яратади. У бу 
асари билан ал гебрага  асос с о л а д и  ва ал геб р ан и  ало^и- 
да фан даражасига кутарад и .

Хоразмий ал геб раи к асарини нг 1145 йилда араб ти
ли да кучирилган н у с х а с и  О к с ф о р д  университетининг 
Бодлян кутубхонаси па са кл ан ад и .  Шу кулёзмадан Ис* 
паниянинг Сеговия ш а э ф и д а  Р о б е р т  Ч естерлик  (XII) ва 
Герардо Кремоналик (11 ¡4— 1187)  лар л о т и н  тилига тар- 
жима киладилар. ЬСейинги й и л л а р д а  лотин тилидаги 
таржимадан Ф. Розен (1831 й.), А. Ч. Карпинский (191 о й ) 
инглиз тилига, Г. Л о р и  (1838 й . )  ф р а н ц у з  тилига калган 
таржималари нашр э т и л д и .  Б у н д а н  таш кари ,  бу асар 
Европа ти.чларига ш архи  б и л а н  т а р ж и м а  килиниб, унинг 
асосида кулёзма ё к и  кон сп ект  тарика си да  асарлар ёзи- 
лади ва урганилади.

* Труды института истории естествознания и техники, т. I. 
1954 г.
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Совет олими Б .  А. Р озенфельднинг араб тилидаги 
^улёзманинг фотонусхасидан рус тилига килган таржи- 
маси, Хоразмийнннг арифмегик асари билан биргаликда,  
1961 йилда Тошкентда „Фан“ нашриётида „Математик 
ри солалар“ („Математические трактаты“) номи билан 
босилиб чикди.

Хоразмийнннг алгебраик асаридан кейин Шаркда 
алгебра фани кенг таращий этади. Масалан, X—XI аср- 
ларда Аб)гл Вафо Хоразмийнинг алгебрасини тулдириб, 
янги усуллар киритишбилан ало^ида асарлар ёзади. 
Умар Хайём эса Хоразмий асарини тарак;кий эттириб, 
узининг алгебрага дойр асарида, учинчи даражали тенг- 
ламаларнинг таснифини ва уларнинг геометрик ечиш 
усулини баён этади. Хоразмийдан кейин урта аср 
Шарк олимлари Хоразмий алгебрасини тараккийэттириш 
ва ривожлантириш билан математикага уз  х;иссаларини 
кушадилар ва нагижада Шаркда алгебра бир хил сис- 
темада баён этиладиган математик фан сифатида шакл- 
ланиб, такомиллашади.

Хоразмийнинг алгебраик асари, асосан уч булимдан 
иборат булиб, биринчи булимда ал-жабр ва ал-мукоба- 
ла (тиклашва карама-карши куйиш) ёрдамида биринчи 
ва иккинчи даражали бир номаълумли тенгламаларни 
ечиш,  р а ц и о н а л  ва иррационал ифодалар билан амал- 
лар бажариш хамда тенглама ёрдамида сонли масала- 
ларни ечиш йуллари берилади. Иккинчи булим геоме- 
трияга  тегишли булиб, бунда мицдорларни улчаш ва 
улчашга дойр масалаларга алгебранинг баъзи бир тат- 
биклари курсатилади.  Учинчи булимда алгебранинг 
амалий татбики, яъни мерос булишга дойр масалалар 
берилади.

Му^аигмад Хоразмий алгебраик асарининг кирищ 
кисмида фан тараккиёгида утмишдаги олимларнинг 
цушган ^иссаси ва халифа ал-Маъмун илм-фанга кат- 
та эътибор бергаилигини уктириб, уз асарининг адамия- 
тини гапириб, унинг ал жабр  ва ал-мукобала ^ацидаги 
кискача китоби арифметиканинг содда дамда мураккаб 
масалаларини уз ичига олганлиги, улар мерос улашиш, 
васиятнома тузиш,  мол-дунё таксимлаш учун, суд ^ам- 
да савдо ишларида,  ер улчашларида,  каналлар утка- 
зиш ва юз улчашларда зарурлигини таъкидлайди.

Хакикатан, Хоразмий асари, уз мазмуни билан на- 
зариянинг элементларини уз ичига олган амалий мате- 
матиканииг бир ^исмидир. Олим асарининг „Васият
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з^акида мацола “ деб> аталга н  о х и р г и  ^исмида ислом 
^укуки н орм ал арига караб,  м е р о с х у р л а р  уртасида мулк 
таксимлаш ^ац и д а  т у р л и ч а  м а з м у н д а  60 дан ортик му- 
раккаб масалаларни тенглама  ёр д аы и да  ечиш йулларини 
курсатадн. Х о р а з м и й л а н  кейинги  д а в р л а р д а  ёзилгаи ур- 
та аср Шарк о л и м л а р и н и н г  м а т е м а т и к а г а  дойр асарла- 
рнда ва I X  ас р г а ч а  м а др а сад а  укитилган  дарсликларда 
„Мерос т а к с и м л а ш “ б у ли м и га  катта урин берилади.

Мухаммад Х о р азм и й  ал гебраик  асарининг асосий 
максади мусулгион х ,укуки н о р м а л а р и г а  цараб,меросхур
лар уртасида м у л к н и  т а к с и м л а ш  масаласини назарий ва 
амалий м и х а г д а н  ё р и т и ш г а  ка ратилган.  Бу масалани 
соф арифметик у с у л д а  ^ал килиш кийин булганлиги 
сабабли, у о б ъ е к т и в  равишд.а  ал г е б р аи к  усулни кул- 
лайдй ва а л г е б р а н и н г  асосий  б у л и м и —тенгламаларни 
мерос та^симла шга лло^ирлик билан т а т б и к  килади. Гар- 
чи Хоразмийдан а в в а л  м е р о с  такси м  килиш масаласи 
билан кадимий Б о б и л ,  Миср ва Юнонистонликлар шу- 
гулланган б у л с а л а р - д а ,  Х о р а з м и й  б у  масалани мусул- 
мон з у к у к и  н о р м а л а р и  асо си ла  м е р о с  таксим килиш- 
нинг назарий в а  а м а л и й  а с о с л а р и н и  биринчи булиб 
курсатадн. Шунииг у ч у н  Х о р а з м и й н и  мерос таксим ки
лиш назарияси ва а м а л и ё т н г а  а с о с с о л у в ч и  дейиш мум- 
кин. Хоразмийдан к е й и н г и  д . а в р л а р д а  уРта асР Шарк 
олимларн К ар х и й ,  Н а с а в и й ,  А б у  К омил,  Сирожиддин 
Сижовандий,  Т у с и й ,  Ж а м ш и д  К о ш и й  ва бошкалар ал- 
гебрани таракки й  э т т и р и ш  б и л а н  м ерос  таксим килиш 
булимининг и лм ий  в а  амалий назарияс ин и  бойиталилар. 
Масалан, XII а с р д а  я ш а г а н  м а т е м а т и к  ва зукукшунос 
Сирожиддин С и ж о в а  ндийнинг  ал геб р ага  дойр асарлари- 
да ва 1203 пил д а  алох;ида ё з и л г а н  ( „Сирожиддиннинг 
ворислик х У к у к и “) („ А л -во си ка  а с - С и р о ж и я “) номли 
асарида мерос т а к с и м  ки л и и ш и н г  умумий илмий ва 
амалий назарияси б е р и л а д и  С-ижо ван дийлан  кейин мута- 
хассислар у н и н г  бу асарини Ш ар к  в а  ¥арб  тилларига 
гиар^и б ш а н  т а р ж и м а  к и л а д и л а р  ва бу асар узок вакт 
ислом м а м л а к а т л а р и д а  ас осий  к у л л а н м а  вазифасини 
бажариб келди.

XX асргача м а д р а с а д а  м а т е м а т и к а  укитишдан асосий 
максад. матема ти кан  инг а м ал и ё т г а  татбики,  чунончи, 
мерос таксим к и л и ш  нинт и л м и й  ва а м ал и й  назариясини 
билувчи путах а с с и с л а р  т а й ё р л а ш д а н  иборат эди. Бун- 
дай мутахассис „ ф а р о й и з и й у н  “ ( „ М е р о с  булувч и“ маъ- 
нода) ноли б илан  а т а л и б ,  у м а д р а с а н и  битиргандан сунг
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м ада /г л и й  суд идораларида мерос таксим килиш масала- 
с и  би.лан шугулланарди.  Юкорида айтганлардан шундай 
.хулосага келиш мумкин: Урта асрдан XX асргача ислом 
м а млакатларида  мерос тацснм килишнинг илмий ва 
а м а л и й  назарияси математика ва уни у кита ш усулини 
т а р а н и й  эттиришнянг асосий стииулларидан бири бул- 
ган.

-  Хоразмийнинг арифметика, алгебра ва геометрияга 
д о й р  асари кундалик амалий мацсадлар (мерос такс им 
килиш г,  ер  у л ч а ш ,  арицлар ь;азиш ва доказо) га мослаб 
т у з и л г а н ,  назарий элементларни уз ичига олган амалий 
э л е м е н т а р  математикадан иборат.

Ю кор ила айтиб утилганядек,  Хоразмий астрономия* 
г а  д о й р  дам асар ёзган.

У р т а  Осиёдан чик;иб, номи оламга таралган буюк 
о лим л ар д ан  яка бири, фаргоналик машдур математик 
в а  астроном Абул Аббос ябн Мухаммад Касир
« Ф ар го  мийдир У IX асрда з*шагай, Сурия ва Мисрда 
илм ий  тадкицоглар олиб борган. Фаргоний астрономия* 
г а  д о й р  бир ь;анча асарлар ёзган. Бу асарлар астроно
мия гарацкиётнда  катга ахамиятга эга. Фаргонийнинг 
„ К и т о б  фи ^аракага  самовия ва жавомиъ илми н у ж у м “ 
д е г а н  катта асари уша  даврга нисбатан астрономия ил- 
гми со  хасида яратилган энг яхши асарлардан биридир. 
Б у  а с а р  Европа тилларига гаржима килиниб, XVI аср
гача Европа универсигетларида кулланма сифатида фой- 
д а л а н и л г а н  Фаргонийнинг исми эса „ Альфраганус“ 
ш а к л и д а ,  затто XVIII асрда дам машдур булган.

X асрда Хирот билан Нишопур ша.^ри орасидаги 
Б у з ж о н  шадрида тугилган математик ва астроном Абул 
В а ф о  Мухаммад Бузжоний Багдоддаги математика ва 
астр о но м ия  мактабининг атокли олимларидан дисоблан- 
ган .

А б у л  Вафо математика ва астрономияга дойр куп- 
гина  илмий асарлар ёзганлиги маълум булса хам, лекин 
ун ин г  арифметика ва алгебрага дойр кагор асарлари 
б и з г а ч а  етиб келмаган ёки дали топилмаган. Унинг 
“ С а в д о г а р  ва котибларга арифметика санъатидан нима- 
~пар зару рл нги  хакидаги кигоб“ номли асарини матема
т и к а  тарихч иларидан М. И. Медовой ва геометрияга 
д о йр  Д унарман дла рга  геометрик ясашдан нималар 
зарур-лиги  какида китоб“ :юмли асарини С. А. Карпов- 
.лар у рганиЕ), текширганлар ва рус тилигатажрима кил- 
г а н л а р .
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Абул Вафо уз  д а в р и д а г и  х;исобдонларнинг иш таж- 
рибаларини тараедий  э т т и р и ш  билан у н и  умумлашти- 
тириб, шу асосда а р и ф м е т и  кага дойр асар ёзган ва унда 
каср сонларни у к и т и ш  у су л л а р и н и  мукаммал курсатиб 
берган.

Абул Вафо г е о м е т р и я  в а  тригонометриянинг айрим 
содаларида мудим илм ий  и ш л а р  о л и б б о р г а н .  У Хораз- 
мийнинг геометрия со д ас ид аг и  ишларини бойитиб, унга 
ыикдорни улчаш у ч у н  янги дисоблаш усулларини кирит- 
ган. Абул Вафо ^ и со б л аш  гёометри ясига  турли ихтисос- 
даги шахслар ( таиобчилар  „ архи текто рл ар  ва бошкалар) 
учун  зарур булган жуда  к у п  амалий масалаларни  ки- 
ритади ва бу масалаларни  геометрик я с а ш  йули билан 
исботсиз ^ал к и л а д и .  А с а р н и н г  а^ амияти  дакида у „Мен 
бу асарда дунарыа н д л ар н и  нг кундалик талабларини ва 
улар учун  т у ш у н а р л и  б у л и ш и н и  дисобга олиб геомет
рик ясашга дойр м а с а л а л а р н и  исботсиз ёзишга журъ ат  
э т д ш “ — дейди.

Абул Бафонинг асари, асосан ун бир бобдан иборат 
булиб, I бобда гео¡метрик я с а ш л а р д а  з а р у р  булган чиз- 
гич, циркуль в а г у н и я  к а б и  асбоблардан фойааланиш 
усули ва а дам и яти га  т у х т а й д и .  II б обда  кесма ва бур- 
чакларни тенг б у л а к л а р г а  булиш,  перпендикуляр ва 
параллель тугрн ч изи кл а  р  ясаш,  айланага уринмалар 
утказиш ва ай л ан ан и  т ен г  булакларга булиш каби эле- 
ментар ясашларни. I I I—У 1б облар да мунтазам, купбурчак- 
лар,  айланага ички ва т а и л р  шакллар ясашни,  VII—XI 
бобларда у ч бу р ч ак ,  т у р т б у р ч а к  ва сфе рал арни  тенг 
булакларга булиш ни б а ё н  этади Охирги  бобда аввал 

. сферадабир катор э л е м е н т  ар ясашлар б ажарган дан  сунг, 
сферани маълум с о н д а  с ф е р и к  купбурчакларга  булиш 
ёки шу билан т е н г  к у ч л н  булган ички чизилган мун- 
тазам купёкларни ясаш й у л и н и  курсатади.  Абул Вафо 
асарни ихчам ва м е т о д и к  томонлан т у ш у н ар л и  килиб 
баён этиб, тем ал арнинг  яс ойлаш и ш  системасини дунар- 
мандларнинг у зл аш т и р и ш  кобилиятига мослаштирган.

Абул Вафо Х о р а з м и й н и н г  алгебраик рисоласини ва 
юнон олимлэридан Е в к л и д ,  Диофант  ва  Птолемейлар- 
нинг асарларини ш а р д л а й д и .  Б у н данташ ц ар и ,  у сонлар- 
даи учинчи, т у р т и н ч и  ва еттинчи д а р а ж а  илдиз чика- 
риш усули д а к и д а  асар ё з г а н л и г и  ыаълум.  Лекин бу 
асар дозиргача т о п и л м а г а  н.

Абул Вафо а с т р о н о м и я г а  дойр „Китоби ал-комил“ 
номли асарида т р и г о н о  ме тр ия ни  мунтазам равишда
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С>аён этади. У бурчак ярмининг синуси учун аницлиги
1 (Г 8 булган тункиз-ун хонали ж ат  в ал тузади. Тангенс 
в а  котангенс функцияларнинг жадвалини беради. Абул 
В а ф о  олтита тригонометрик чизиь;лар ва улар орасида- 
г и а л г е б р а и к  муносабатни бирлик доирада куради.

Буюк олим Абу Райдон Берунийнлнг замондоши X 
аср ни н г  иккинчи ярмида яшаган хужандлик (дозирги 
Лен инобод )  математик ва асфоном Абул Мухаммад Хо- 
&5йд ибн ал -Хизр Ху жандий  астрономия содасида ёзган 
ас ар л а р и  каторида,  сонлар назариясидаги мудим масала 
х; исобланадиган „Ферманинг кичик теоремаси“ ни, яъни 
х л-\-уг= г г тенгламанинг бугун рационал илдизи йук 
экачлигини  исбот этган. У сферик тригонометрияни 
астрономияга  тадбик килиш ыасалалари билан шурул- 
л а н а д и .  Хужандий ан-Найризий, Абул Вафо ва Абу 
Н а с р л а р  каби синуслар теоремасини }(ам исбот килади.

Хужандийнинг замондоши Л б у  Са^л Вайжон ибн 
Р у с т а м  ал-Кухий геометриядаи айланыа ж и с м н й н г даж- 
м  и ва сиртини дисоблашга дойр масалаларни дал килади. 
Масалан,  ихтиёрий диаметр ва ордината кесмаси билан 
чегарал анган  парабола ^исмининг диаметр атрофида 
айл анишидан  хосил булган дахмни  дисоблайди. Ал-Ку- 
х;ий геометрик ясашга дойр „Мукаммал циркуль х ак и д а“ 
( „Фи биркар-ат-тамми) номли алодида асар ёзади. Бу 
асар нинг  арабча цулёзмаси Лейден университета кутуб* 
хонасида  сакланганлиги маълум.  Уни математика тарих- 
ч и с и  Вёпке француз тилига’таржима килиб, 1874 йилда 
н а ш р  килган, дажми 45 бет.

X —XI асрларда яшаган математик ва астроном Абу 
Б а к р  Мудаммад ибн )^асан Кархий ал-Х^осибийнинг*  
м атематикадан ёзган ,Дисоб фанидан етарли китоб“ 
(К и т о б  ал-кофи фи-л-дисоб“) комли 70 бобдан иборат 
б у л г а н  катта хажмли асари Хоразмий, Абул Вафо ва 
А_бу Комилларнинг арифметика, алгебра ва геометрия- 
г а  дойр ишларини ижодий ва методик гомондан бойит- 
ган .  Китобнинг алгебра кисми Богдод халифасининг 
в а зи р и  Фа^р ал-Мулк (1017 йилда улган) га батиш- 
л ан г ан  булиб, у „Ал-Фадрий“ номи билан аталади.

Кархийнинг китобида материалнинг жойланиш сис- 
т е м а с и  ва уларни баён этиш ыетоди Хоразмий ва Абу 
Комилларнинг (X— XI) алгебраик асарларига Караганда 
м е т о д и к  томондан афзалрок- Хоразмий ва Абу Комил-

* Ал-Хосибий—^исоб уцитувчиси деган маьнони билдиради.
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ларнинг асарларида отгти т и пд аг и  к в а д р а т  тенгламани 
ечишнинг гео м етр и к  и с б о т и  к у р с а т и л г а н и д з н  сунг ал-  
гебраик д и с о б л а ш л а р н и н г  э л е м е н т л а р и  баён этилади. 
Кархий эса ¡(озирги з а м о н  э ле м ен гар  алгебра курсида 
Кулланнладиган р а ц и о н а л  ва'  ирр ац ионал  алгебраик 
ифодалар устида айн а п  а л м а ш т и р и ш л а р  бажаргандан 
сунг олти типдаг и  нор мал  к в а д р а т  т ен гл ам а ла р н и  ечиш- 
ни геомегрик и с б о т с и з  кур сатад и .

Урта  асрла яшаб и ж о д  э т г а н  м а ш д у р  олимлардан 
яиа бири хоразм лик  б у ю к  а л л о м а  А 5 у  Райх,он М ухам 
мад ибк А ^ м а д  Б е р у н и й  (973 —1048) дир.  У илк  урта 
асрда, 5'рта О с и ё  хал ц л а р и н и н г  ицтисодий ва маънавий 
даётида йирик в о к е а л а р  с о д и р  б у ла ёт г ан  бир даврда 
яшади.  Х а к щ а т а н ,  та ри х  с а ^ и ф а л а р и г а  назар ташласак 
$^рта Осиёда б у  п а й т д а  бир т о м о н д а н  феодал муноса- 
батлар ва и ш л а б  ч и к а р и ш  к у ч л а р и  юксалганлиги,  ду- 
нармандчилик, с у г о р и ш  инш оотлари  иш га  туширил;ан-  
лиги, сарой ва м а д р а с а л а р  б у н ё д  этилганлиги,  меъмор- 
чнлик, мусща са нъ атининг  р и в о ж  топганлиги,  ташки 
мамлакатлар(>*индисгон,  Хитой ,  Византия,  Якин ва У рта 
Шарк, Ж а н у б и й  С ибирь,  В о л г а  буйи,  Киев Руси) билан 
савдо алокалари ке н гайганлиги ,  ик ки н чи  томондан, 
меднаткашларн и эксп л у атац и я  ц и л и ш н и н г  кучайганлиги, 
оддий халкн и нг  х о н а в а й р о н л и к к а ,  оч -н очорликка мад* 
кум этилганлиги,  у з а р о  у р у ш л а р ,  ф е о д а л  сулолалари 
орасидаги д а ^ ш а т л и  ж а н г л а р н и н г  а в ж  олганлигини 
курамиз.

Шундай (жир ш а р о и т г а  к а р а м а й , у р т а  аср акидалари 
ва гаф аккур н о р м а л а р и г а  к а р ш и  к у р а ш  жараёнида маъ
навий бойликлардан ф о й д а л а н и ш  ва уларни янгича 
талкин этишга и н т и л и ш  к у ч а я д и .  Б у  давр (кейинча- 
лик Итглияда ю з  б е р г а н  У й г о н и ш  д а в р и  каби) фан ва 
гафаккур со д асид а  уз и н и н г  энцикл опеди ст  олимла- 
рини, буюк к и ш и л а р и н и  ю з а г а  ч и к ар д и .  Улар феодал 
гузумининг м а ш а к к а т л и  з у л м и  остида,  сарой бидъат- 
лари шароитда,  ш а ^ а р м а - ш а ^ а р  к у в г и н д а  юриб уша 
даврнинг б ар ч а  ( и ж о б и й  в а  салбий)  томонларини 
узида акс э т т и р у в ч и  н о д и р  а с а р л а р  яратдилар. 
Урта О с иё ни н г  Х о р а з м и й ,  Ф а р г о н и й ,  Форобий, Б е 
руний, Ибн С н н о ,  А б у  Садл Масидий,  Абу Наср ибн 
Ирок, З у ж а н д и й д е к  йирик о л и м л а р и  жадон мадания- 
ти тараккиётида ч у к у р  и з  ко л д и р и б ,  уша давр 
дунёвий ы а д а н и я т и н и н г  энг т а н щ л и  намояндаларига

27



айлан лилар .  Улар орасида Беруний сиймоси ал од ид а 
урин тутади. У 973 йил 4 сентябрда Хоразмнинг 
кадимий  Ког (кейинги Шаббоз,  дозирги Беруний) шад- 
рида тугилдн.  X асрнинг охирларида Кот Хоразмшок- 
нинг пойтахги булиб, у  Сомонийлар давлатига к;араш- 
ли Хоразмда маълум даражада мустадил булган кат та 
шадарлардан  дисобланган.

Берунийнинг даёти ва ижоди дадидаги маълумотлар 
а т о д л и  шаркшунос олимлардан В. Р .  Розен, В. В. Б а р 
т о л ь д ,  14. Ю. Крачковский, А. А. Семёнов, С. П. Тол- 
стов, А.  М. Беленицкий,  С. Мирзаев,  Ю. Н. Завадовс- 
кий, У .  К.  Каримов ва чет эл олимлари асарларида 
ёритилган.  Булар билан бир даторда кейинги йиллар- 
да совет  фаи тарихчилари А. П. Юшкевич, Б. А. Ро- 
з е н ф е л ь д ,  X. А. Содидов, F. Ж .  Жалолов,  П. Г. Б у л 
гак ов ,  Г. П. Матвиевская,  М.  М. Рожанская,  А. Абду-  
радманов ,  А. Адмедов, F. Я. Умаров,  Ф. Зикриллаев ва 
чет э л  олимлари — Э. Видеман, Г. Зутер,  И. Франк, 
К. Ш о й  ва бошдалар Берунийнинг астрономия, матема
тика в  а бошда фанлар содасигда дилган ишлари юзаси- 
дан о л иб  борган илмий текширишлари олимнинг дади- 
датан хам энг улур мутафаккир экаилиги, унинг илмий 
ф аолиятн  фан таракдиётида бутун бир даврни ташкил 
этишини курсатади.

А б у  Райхон Беруний дунё фани тарихида ёрдин из 
долд и р ган  улуг энциклопедист олимлардзн бири. Мав- 
ж у д  адабиётл арда ёзилишига кура, олимнинг долдир- 
ган илмий  мероси 150 дан ортид булиб, булардан биз- 
гача г^ул ёзма долида 40 га я^ини етиб келган. Улардан 
ай рим лари  рус, узбек,  форс,  немис, инглиз ва бошда 
тилла рда  наюр этилган ва этилмодда. Олимнинг дол
ган асарлари дунёнинг баъзи йирик шадарларидаги 
куту бхонал ар да булиш эдтимоли бор ва улар дидирил- 
модда.  Олимнинг асарлари тематик жидатдан турли-ту-  
ман, у л а р  математика, физика,  астрономия, маъданшу- 
н осли к  (минерология),  геодезия,  математик география,  
картография,  метеорология,  доришунослик,  этнография, 
та р и х ш у н о сл и к  (маданият ва динлар тарихи),  филоло
гия в а  фалсафа фанлари содаларида долдирилган 
илмий меросдир.

Ш у п и н г  учун академик И. Ю. Крачковский Беру
ний и ж о д и г а  „Беруний дизицдан содаларни санаб чи- 
д и ш д а н  кура дизидмаган содаларни санаб чидиш осон-
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рокдир“* леб <5ахо б е р г а н .  Берунийнкнг ижоди у з и -  
нинг тури ва к у л а м и н и н г  кенглш и билангина эмас, б а л 
ки теранлиги в а  х;аёти йлиги билан ^ а м  цимматлидир.

Х акщ ат ан ,  ^ о з и р г и  йирик олимларимизнинг эъ ти р о ф  
этишларича, Беруний  ф а н н и н г  ривожланиши ва так омил-  
лашиши устида ш у н д а й  мо^ирона м е ^ н а т  ^илганки, у 
яратган илмий т а д к и к о т л а р  цадимги ва урта аср ф ан -  
лари ютукларининг ум умлаш тирилган  дурдонасига а й -  
ланган ва куп ж и ^ а т д а н  илмий тафаккурнинг ке йинги  
ривожланиш й у л и  ва й у н а л и ш и г а  катта  таъсир к у р с ат -  
ган. Илмий т а ф а к к у р  хазинасига  Берун ий  кушган у ут
кан ^иссани б  а ^ о л а ш  нийиы. „Унинг билимларнинг  
хилма-хил со.^аттарида олиб борган тинимсиз изл ан иш - 
лари ва цулга ки ри тг ан  ютуцлари кишини ^айрат га  
солади“ —деб ё з а д и  У 'з С СР  ФА ним г мухбир аъ зо си ,  
фалсафа ф ан л ар и  д о к т о р и  М. Хайруллаев.

Берунийнинг аст р о но м ия  масалаларига багишланган 
асарлари ичида энг м у ^ и м и  „Конуни М аъ судий“ д и р .  
Бу асар ун битта  китобдан  иборат булиб ,  ой ва плане-  
талар даракати,  з?араьсатсиз юлдузлар,  хронология в а  
календарь,  ясси ва с ф е р и к  тригонометрия,  математик 
география каби б у л и м л а р н и  уз ичига  олади. Б у н д а  
ёритилган м а с а л а л а р н и н г  кискача руйхати  бу чинакам 
монументал энц. и к л опедиянинг  илмий кийматини к у р -  
сатиб бера о л а д и .  Б е р у н и й  астрономиянинг т у р л и  
со^аларига ж у д а  катта *исса кушди.  У у 3 асарлари д а  
астрономия тара щ и ё т и  учун му^им а^а миятга  эга бу.л- 
ган янги гояларни  урта г а  ташлайди.  Шунинг учун .^ам 
Беруний ^ацли р а в и ш д а  Шарк астрономлари и чи д а  
энг улуги ^ и с о б л а н а д и .

Берунийнинг астр о но м ияга  дойр энг  катта ва м у ^ и м  
илмий асарлари унинг астрономия ф ан и га  кУш г а н д Ун ^ 
а^амиятига эта <5улган ж у д а  му^им ^иссасидир.

Астрономия, г ео г р а ф и я ,  геодезия ва боища табиий 
фанларнинг р и в о ж л а н и ш и  учун такомиллашган м а т е м а -  
ти1с аппарат з а р у р  э ди .  Бу х,ол математиканинг ва д а с -  
таввал математик ^ и с о б л а ш  методларининг тез т а р а н и й  
этишига асосий сабаб б улди .  Ш ундай  объектив са баб-  
ларга кура,  м а т е м а т и к а  билан шугулланган Абу Р а й ^ о н  
Беруний уни а г р о ф л и ч а  ч у ^ у р  ург ан ад и ,  н а т и ж а д а м а -

*. И . Ю .  К р а  ч к о в с  к и й .  Избранные сочинения. Т. IV ,  
М -Л ., Ы57, 247-б е т .
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т ем ати ка ,  астрономия ^ам да  бонща фанлар со^асида 
к а т г а  ютукларга эришади.

Б е р у н и й  узининг арифметикадак ,Д инд  рошиклари 
^ а н н д а  китов“ деган асарида урта аср арифметикасида 
ж у д а  кенг тарцалган машх;ур учламчи коидани куриб 
ч и ^ а д и  ва беш етти ва ундан х;ам ортик мицдорлар- 
нинг  холларн учун учламчи цоидани умумлашгирувчи 
Коидаларни баён ^илади ^амда уни катъий асослаб, 
ам а л и й  мисоллар билан гушунтиради.  Унинг бу асари 
ариф>метиканинг ривожланишида му^им адамиятга эга 
б у л д и .  Берукий астроноыияга оид „Шакл ва сферик 
сир гларни  билиш калити“ номли асарида бир цэнча 
ар и ф метик  масалаяарни ечган. Унинг соялардан учинчи 
ва ю ^ о р и  даражали илдиз чикариш ^ацида асар ёзган- 
л и г н  маълум булса-да,  лекин бу асар р з и р г а ч а  топил- 
м а г а н .  Беруний узининг „Ёдгорликлар“ деган асарида 
гео м е т р и к  прогрессия ^адларининг йигиндисини топиш 
усулини  хусусий мисолда курсатади.

Берунийнинг  юцорида кайд этилган асарларидаги 
математикага  дойр масалалардан куйидаги хулосаларни 
чикари ш мумкин:

1. Беруний Евклид ва Мухаммад Хоразмийнинг гоя- 
л а р и н и  ривоклангириб назарий элементларни уз  ичига 
о л г а н  арифметика ва алгебрани карайди. У арифметика 
ва алгеб ран инг  асосий масалаларига таъриф беради 
з^амда унли ва олтмишли системанинг а:осий принцип- 
лари , абжад хисоби, бутун ва каср сонлар устидаги 
ам ал л ар ,  чизикли, кзадраг  ва куб тенгламаларни так- 
риби й ечиш усулларини баён этади.

2 .  Беруний геометрик микдорларни сон деб караш 
б и л а н  бу мицдорлар устида арифметик амалларни бажа- 
р и ш д а  сон тушунчасини мусбат ){акикий сонларгача 
кенгайтиради.

3 .  Мухаммад Хоразмий арифметик асарида „аралаш 
с и с т е м а “—унли ва олтмишли сисгемани цуллаган бул- 
са, Б ер у н и й  у з асарида биринчи булиб бир эрадан ик- 
кинчи си га  утишда бутун сонлар учун олтмишли сис
т е м а м и  куллайди.

4 .  Беруний геомегриянинг асосчиси Евклиднинг 
а с о с и й  геомегрик тушунчалар ва геометрик фигуралар- 
га берган  таърифларинииг айримларини аниклаш ва 
т у л д и р и ш  билан бу таърифларга тенгкучли  таърифтар 
б е р а д и

5. Беруний лланимегриянинг асосий теоремалариии
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астрономияга т а т б и ^  к и л а д и ,  м а сал ан ,  жойиинг тепгла-  
масини а н и м а ш д а ,  у а с г у р л о б  ёрдамида ердаги  улчаш- 
лар ва Куёшнинг  апогойиии аниклашда планиметрия 
теоремаларини устали к  билан татбик килад.и.

6. Беруний ички чизилган  мунтазам етги ва ту ккиз  
бурчакларнинг то монлар ини  ^  исоблашни учинчи да ра
скали теиглам ала рг а  к е л т и р а д и .  Туккизбур чакн инг  то- 
монини, учинчи д а р а ж а л и  т енглам анинг  такрибий нлдиз- 
ларнни топ ит  билан  ^ а л  к и л ад и .

7. Беруний г е о м е т р и я с и н и н г  иккинчи ^исми —стерео- 
метрияда,  геоме три к ж и см ла р :  ку пёцлилар ,  айланма 
жисмлар,  к о н у с  ке с и м л а р и  в а  мунтазам купё^ларга  
таъриф беради ва с т е р е о м е т р и я н и н г  асосий ту шунча-  
ларини баён эт ад и .

8. Беруний у з и н и н г  з а м о н д о ш и  Ибн Сино билан му- 
нозарасида «одти т о м о н  ж и см ла р н и н г  улчовлари буйи- 
ча ^аракатининг ч е г а р а с и “ экан л иги н и  таъкидлаб,  улчов 
учта эканлигини у ц т ир а ди  ва п л а н е т а л а р н и н г  ^аракатини 
курсатиш б ил ан  бири н чн  б у л и б  фазовий координаталар 
гоясини б е р а д и У  а с т у р л о б н и  нг турлича ко нструкция-  
сини ва унинг ё р д а м и д а  еч и ла ди г ан  амалий масалаларни 
курсатади.

9. Беруний ч и з и ц л и  ва с ф е р и к  тригонометриядаги 
асосий масала -парни м у н т аза м  равишда,  тула-тукис 
куриш билан е т а р л и  ^ а ж м д а г и  систематик тригономет- 
рияни тузади. М а х с у с  у с у л  б и л а н  тритонометрик чизик- 
лар орасидаги муносабатларн и н г  исботини келтиради.  
Сферик косинусглар т е о р е м а с и г а  тенг  кучли булган т е о 
рем анннг исботини к у р с а т а д и .

10. Беруний астрономияга  дойр  асарларида етарли 
*ажмда м ат ем ат ик ан ин г  т ар м о к л ар и  —арифметика,  ал 
гебра,  геом етрия  ва т ригоном етрия  билан мунтазам 
шугулланиб,  м а т е м а т и к  т у ш у н ч ал ар н и н г  аникланиши ва 
кенгайишига у з  ^иссаси ни  цу ш ади  ^амда математикани 
астрономиянинг м у ^ и м  масалаларига  татбиц килади. 
Бунда келтири-пган цис ца гина ^аки^атлар Абу  Рай.^он 
Берунийнинг м а т е м а т и к а г а  к и з и ^ и ш  доираси  ж у д а  кенг 
булонлигини  т а с д и ц л а й д и .  Щ у н и н г  учун Берунийнинг 
математик ме роси ни  у р г а н а ё т г а н  олимларимиз уни урта 
асриинг энг у л у г  математиги  деган одилона хулосага 
кел и отдала р.

* А . А б д у р а х , м о н о в .  М атем атика в астрономических тру 
дах Беруни. Автореферат д иссе ртац и и  на соискание учёной сте
пени кандидата ф измат н а у к .  Т ., 1970. 12-6.
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Илы-фаннинг  буюк ¡¡омийси ва мухлиси булган Абу 
Рай>;он Берунийнинг мислсиз бай илмий мероси Ватани- 
м и з д а  Совет давридагина атрофлича урганилмокда ва 
т у р л н  тилларда нашр этилиб, халцимиз ундан ба^раманд 
КИЛИНМ0КД8-

А<5у Рай^он Берунийнинг замондоии,  Урта Осиёнинг 
у т к и р  зеднли буюк олими А&у Али ал-)^усайн и бн  
А б д ^ л л о х  ибн Сино (980— 1037) фаннинг турли сохаси- 
да са  марали иш олиб борди. У медицина, химия, ма
т ем а т и ка ,  физика, астрономия, фалсаф>а, ахлоц ва одоб, 
н о т и к ^ и к  назарияси, музика ва бошкаларга оид 200 га 
яцин асар ёзган. Афсуски, бу асарлар бизнинг даври- 
м и з г а  тула етиб келмаган. Ибн Сино узининг „Китоб 
а л - к о н у н  фиттибб“ („Тиб конунлари китоби“) номли 
асари  билан дунёга машхур булди. Бу китобда кадимги 
Ю нон  истон, Хиндистон, Миср, У рта Осиё ва бошка 
мамл-акатлар олимларининг ишгларини умуылаштириб,  
ижод_ий янгиликлар киритиш билан уларни янги босцич- 
га ку'таради.  Ибн Сино утмиш ва замондош олимлар 
эриш ган  ютукларни танцидий синтез цилиб, фаннинг 
тара ^киётига  катта хисса кушган.

С у нгги  даврда Ибн Синонинг медицина, фалса(за, 
а д а б и ё т  ва табиий фанлар сохасида цилган ишлари 
ю зас идан  дунё олимлари олиб борган илмий-тек ш и р и т  
и ш л а р и  Ибн Сино хакицатан дам инсониятнинг улур 
м утафаккир олими эканлигини курсатди. Чет эл олим
лари Ф. Вёпке, М. Кантор, К. Локоч ва кейинги йил- 
л а р д а  Совет математика тарихчилари В. А. Розенфельд,  
X. М .  Мухаммадиев,  М.  А. Асадова ва М. С. Шари- 
повалар  Ибн Синонинг энииклопедик характердаги 
„ Ш и ф о  китоби“ („Китоб аш -Шифо“ ), „Нажот китоби“ 
( „ К и го б  ан-Нажот“) ва „Билим китоби“ („Донишнома“) 
н о м л и  катта хажмдаги асарларида фйзика-математикага 
дойр ишлари юзасидан олиб борилган илмий-текшириш 
ишларининг натижаси, олимнинг физика математика 
ф а н и г а  хам уз  ^иссасини ^ушганлигини курсатади.

С о в е т  математика тарихчиларининг Ибн Синонинг 
м атематика  сохасида ьдилган ишлари юзасидан олиб 
б о р г а н  илмий текшириш ишлари натижасида куйида- 
гила р  аниь;ланди:

И б н  Сино арифметика сохасида натурал сонларнинг 
а с о с и й  хоссалари,  Эратосфен галвирининг тузилиши 
хацш ка  ь;оида, нисбат ва пропорция назарияси, натурал 
с о н л а р  устида амаллар ва улариинг хоссалари, айирма-

32



си бирга тенг булган  ар и ф м етик  прогрессиянинг истал- 
ган дадини ва йигиндисины то п и ш  ва натурал сонлар 
даражаси ^акида т у ш у н ч а  кабн масалаларни куради. 
Бундан ташкари.у  а м а л л а р  нинг т у г р и  бажарилганлигшш 
аницловчи восита „ т у к к ^ з  би-лан текшириш у су л и “ 
(„Мезон“ ) ни квад рат  ва к у б г а  ку та р иш га  татбик килиш- 
ни тавси я к и л а д и . - !

Ибн Сино, Е в к л и д  усу-лидан 4>арк циладиган, мурак-  
каб нисбатлар ва с о н л и  п р о п о р ц и я  назарияси дакидаги- 
таълимотни б еради ,  буни гео м е т р и яга  ва музика наза- 
риясига татбик к и л а д и .  Е в кл и д .  „Негизлар“ китобида 
еонли ва гео метр ик  м и к д о р л и  пропорцияларни бир-бири- 
д ан  ажратиб,  ал о д и д а  н аз а р и я с и н и  курган булса, Ибн 
Сино дар икки ку ринишд яги пропорцияларни бир-бири 
билан узвий богланган :долда,  уларнинг назариясини 
баён этади. Ибн С и н о  иьски с о н  нисбатини каср сон 
билан алма ш ти ради .  О ли м н ин г  иисбат ва пропорциялар 
^ацидаги гояси к е л г у с и д а  сон тушунчасини кенгай- 
тиришда катта а х а м и я т г а  эга булди.  Ибн Синодан 
кейпнроц Умар Х а й ё м  ва Н а с и р и д д и н  Тусийлар бу гояни 
тараккий эттириш билан сон тушунчасини  мусбат ^а-  

 ̂ киций сонларгача к е н г а й т и р а д и л а р .
Фацат биргина „Ш и ф о  к и т о б и “ номли асарнинг г е о 

метрияга дойр б о б л а р и д а  Ибн Сино планиметрия ва 
стереометрияга т е г и ш л и  т е м а л а р н и  74 таъриф, 7 пос
тулат,  5 аксиома ва  255 ж у м л а  (теорема) лар оркали 
баён этади. Д е м а к ,  Ибн Сино хам уз  геометриясини 
Евклид сисгемасига  а с о сл ан и б  б а ё н  килади. Ибн Сино- 
нииг геометрияни баён э х и ш д а  Евклид усулидан фарк 
циладиган томонларидан  б и р и ,  г е о м е т р и к  тушунчалар — 
нунта, чизик, с и р т  ва г е о м е т р и к  жисмларга таъриф 
беришда х а м д а  т е о р е м а  ларни исботлашда ^аракатни 
кенг мицёсда т а т б и к  к и л и ш и д и р .  Масалан, вертикал 
бурчакларни т а к к о с л а ш д а ,  учбурч акларпинг  теиглигига 
тат>рнф беришда, учбурч а к  ичк и бурчакларининг йигин- 
диси ва п а р а л л е л о г р а м м и и н г  х о ссал ар и  ^акидаги тео-  
ремаларни и сботлаш да  в а  б о ш ц а л а р д а  ^аракатни к у л- 
ла иди.

Ибн Синонинг г е о м е т р и я  теоремаларини исбот килиш 
усули, Евкл идн инг  „ Н е г и з л а р “ асарида теоремаларни 
исботлатига  я ц и н  б у л с а  х ам ,  айрим теоремаларнинг 
исботи Евклид м е т о д и д а н  ф а р к  килади,  айримлари эса 
Евклиднинг исботига  нисбатан диска ва соддадир.
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Ибн Сино Евклиднинг V постулатини аксиомалар 
группасидан  чицариб, уни теорема ф тор ида  „исбот“ 
килади  ва бир катор ясашга дойр масалаларни хам ку 
ра  ди.

Ибн Сино юкорида эслатилган асарларида астроно
мия ,  физика ва механикага дойр му^им масалаларни 
х а л  килади.

XI асрда яшаган Урта Осиё халкларининг классик 
шоири  буюк олим энциклопедист Абу Фатх  Умар ибн 
И 5 р о х и и  Хайём 1048 йилда Хуросондаги Нишопур 
ш а ^ р и д а  тугилади. Урта асртарда Хуросон географии 
ж и х а т д а н  Эроннинг козирги Хуросон билан биргаликда 
ж а н у б и й  Туркманистон ва Узбекистон, шимоли-гарбий 
Афгонистоннинг г^ам бир кисмини уз ичига олган. Шу 
са ба бли  у ^акли равишда Эрон, Урта Осиё ва Афгонис- 
т о н  халкларининг вакили ^исобланади.

Умар Хайём Урта Осиё,  Эрон ва Афгонисго’тда 
Корахонийлар,  Разнавийлар ва Салжук.нйлар каби тур- 
к и й  сулолаларга мансуб салтанатларнинг хукмронлик 
Килшб, уларнинг кучайиши ва улар орасидаги кескин- 
л и к  ошаётган даврида яшаб ижод килди.

Умар Хайём мана хну кескин тарихий шароитда Урта 
О с и ё  ва Эроннинг Самарканд, Бухоро, Исфа^он, Ни- 
ш о  пур ша^арларида яшайди ва фаннинг ту рли « д а л а  ри — 
астрономия,  математика, физика, тарих, медицина, ада- 
б иё т ,  фалсафа, мантик, поэзия со^асида илмий ишлар 
о л и б  боради ва бир канча асарлар яратади.

1074 йилда улуг  вазир Низомул-Мулкнинг таклифига 
к у р а  Хайём уз замонасининг атокли мунажжимлари 
А б у л  Музаффар Исфазорий, Абул Аббос Луцорий, Аб- 
дураз?мон Хазиний ва боищалар билан Исфа>?ондаги 
р асад х о на  курилишнда ¡¡атнашади ва унга ра^барлик 
К и л а д и .  Расадхонада Хайём бошчилигида бир гурух 
олимларнинг бир неча йиллар давомида олиб борган 
астро номик  кузатишлари натижаси бизгача етиб келма- 
ган „Маликшо* астрономик жадвали“ („Зижи Малик- 
ш о ^ и й “) номли асарда баён этилади. Бу асарда,  Хайём- 
нин г Эрон цуёш календари реформасини утказиш нати- 
ж-еси, яъни унинг янги календарьсистемаси баён этилган. 
Ха йёмнинг уттиз уч  йил давомида тузган янги кален
д а р ь  системаси Григорян календаридан аниклиги билан 
ф а р  к килади.

Хайёмнинг янги календари ^а^ида Насириддин Тусий

34



ва Улугбекнинг ас тр оном ии  мактабларида ту зи л ган  
„Зижи Элхоний “ ва „ З и ж и  К у р а г о н и й “ астрономик 
жадвалларида ^ а м  т у ш у и ч а  б е р и ла ди .

Хайём султон сар о йи л а  ма сл а^ а т чи  ва таб иб  були-  
шидан тагщари м у н а ж ж и м  хам булган.  Хайём табииёт 
фанларига ^ам к и зи ца ди ,  у „ Т ар к и би д а  тилла в а  кумуш 
булгая жисмда т и л л а  ва к у м у т н и  аниклаш* номли ри- 
сола ёзади.  У И о н  С и н о н и  ^ у р м а т  билан узииинг усто- 
зи деб  билади в а  унинг ф а л с а ф а  ва медицинага дойр 
асарларини у р г а н а д и  д а м д а  1080  йилда Ибн Синонинг 
фал сафш карашларига я ц и н  б у л г а н  фалсафага тегишли 
иккита асар ё з а д и .

Умар Хайём а с т р о н о м и я д а н  килган ишлари билан 
бир цаторда а л г е б р а  ва гео м е т р и ян и  ижодий таракки й  
эттиради ва у ^ м а с  а с а р л а р  я р а т а д и .  Хайёмнинг матема
тика ва астрономияга  д о й р  и ш л а р и  хакидаги Европа 
олимларининг ас ар л ар и  унинг  Е в р о п а г а  ф ак ат  шоир-  
гина эмас,  б а л к и  истет>додли олим сифатида ^ам 
танитди. Кейинги й и л л а р д а  с о в е т  олимларидан А. П. 
Юшкевич,  Б. А. Р о з е н ф е л ь д  в  а бошцаларнинг Умар 
Хайёмнинг а л г е б р а  в а  г е о м е т р и я г а  оид ас арлаои  
юзасидан олиб б о р г а н  и л м и й  и ш л а р и  олим :х,ак;идаги 
тушунчани я н а д а  к е н г а й т и р д и .

Тенглама ва т е н г л а м а л а р  системасини ечиш масаласи 
узок; утмиш т а р и х г а  э г а .  К а д и м г и  Миср, Бобнл,  Юнон,  
Хитой ва Хиндистонда ШУ масала билан шурул -  
ланганлар. Улар математикага  д о й р  айрим масалаларни 
^ал килишни сон  ь о э ф ф и ц е н т л и  биринчи, иккинчи ва 
учинчи даражали  тенгла м а л а р г а  келтирганлар х ам д а  ху- 
сусий к у р ш и т д а г и  у ч и н ч и  д а р а ж а л и  тенгламаларнинг 
илдизларини м у л ж а л л а б  ёки с и н а б  куриш,  ёк и  ж а дв ал  
ёрдамида топганлар.  III у н д а й  к и л и б ,  кадимги давр ма- 
темагикасида т е н г л ам а л а р н и  си ст ем атик  ечиш масаласи 
^ал килинмаган. К у п г и н а  м а т е м а т и к  масалаларни хал 
цилиш кубик т е н г л а м а л а р н и  е ч и ш н и  талаб килганлиги 
сабабли б  у м а с а л а л а р  у з  д а в р и д а  ^ал этилмай колган.

Мухаммад Х о р а з м и й д а н  к е йи н г и  даврда Ш а р к  ма- 
темагиклари ал геб р а  ва гео мегриянинг  айрим с о х а л а р и -  
ни жуда тез риво жланти р а д и л а р .  Улар астрономия ва г е 
ометрияга оид м а с а л а л а р н и  хал килиш кубик т е н г л а м а 
ларни ечишга к е л ж р и л  ишини билдила р.  Ш у н и н г у ч у н  
улар кубик т е н г л а м а л а р н и  е ч и ш  масаласи билан ш у г у л -  
ланадилар. Магадан:  Мо?^оний а у 1-Хозип,  ал-Хайсам,  Ку- 
хий ва Б ер у н и йл а р  шу масала билан шугулланадилар .
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Кубик тенгламани ечиш масаласини Умар Хайём 
у з и н и н г  1069 — 1071 йилларда ёзган „Ал-жабр ва ал-му- 
к о б а л а  масалаларининг исботи хацида“ номли асарида 
б и р и н ч и  булиб дал килади. Умар Хайём алгебраик аса- 
р и д а  Хоразмийнинг тен глаш ларни  классификациялаш 
^ а к и д а г и  гоясини кенгайтириб, квадрат ва кубик тенг- 
л а м а л а р н я  24 хил каноник куринишдаги классификация- 
с и н и  беради ва кубик тенгламаларнинг илдизларини 
ко н  ус кесимлари ёрдами била н геометрик усулда топади. 
Х а й й м н и н г  б у ижоди Урта Осиё ва умуман Шарк ма- 
тематикларинннг уша давргача алгебра'со дасида эриш- 
ган югукларининг чуккисидир.

Хайём Хоразмийга ух ша ш деч цандай формула ва 
с и м в о л л а р  ишлатмасдан тенгламаларни классификация 
К ил а ди  ва ечади.

Хайём х п= и  тенгламани х ал  килишда, узидан олдин 
у т г а н  олимларга,  квадратнияг юзи берилса,  унинг томо- 
н и н и  ва куб хажми берилса, унинг циррасини топиш, 
я ъ н и  квадрат ва куб илдиз чицариш маълум эканли- 
гин и  билдириб, у бу тушунчани кенгайтириш билан 
т у р т и н ч и ,  бешинчи олтинчи ва доказо сонлардан ис- 
тал ган натурал курсаткичли илдиз чицариш дацида 
„Хи собдаги м уш куллик“ („Мушкулот ал-дисоб“) ном
ли асар ёзганлигини курсатади. Афсуски бу асар до- 
з и р г а ч а  топилмаган.

Умар  Хайём 1077 йилда геометрия содасида „ Евклид 
ки то б ин и нг  кириш кисмидаги кийинчиликларга ш ар д “ 
н о м л и  асарини ёзади. У бу асарда параллел чизиклар 
ва нисбатлар назариясини ривожлантиради.  Унинг узи- 
дан олдин ва кейин утган олимлар хатори Евклиднинг 
V посгулатини теорема деб  исботлаши кейинчалик па- 
рал леллар назариясининг тарацкий этишига ва Евклид 
гео метриясидан фарк килувчи ноевклид геометриянииг 
и ж о д  этилишига замин тайёрлайди. Хайём исботлаган 
теор емалардан  бири эса кейинчалик „Саккери теорема- 
с и “ номи билан ноевклид геометрияга киритилади.

У м а р  Хайём геометрияга дойр асаринииг иккинчи 
ва учинчи китобларида нисбатлар назарияси ва сон ха- 
к и д а  таълимотни баён этади. Асосан бу булимда у 
Е в к л и д  ва узидан олдин утган урта  аср Шарк матема- 
т и к л ар и д ан  Собит ибн Курра. ан-Найризий, Ибн ал-Хай- 
с а м ,  Ибн Сино ва бошкаларнинг нисбатлар назарияси 
ва сон !(акидаги таълимотларини тараккий эттириш 
б и л а н  сон тушунчасини кенгайтирзди.  Хайём ирра-
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ционал мик;д.орлар билан  р ад и о н а л  сонлар уртасидаги 
катьий ажрагувчи п р и н ц и п и а л  воситани йук килади. 
У бугун ва каср с о н л а р  ка торида  мусбат иррацио- 
налликни кам сон деб т у ш у н а д и  ва сон тушунчасини 
мусбат да^иций со н л а р г ач а  кенгайтиради.  Хайёмнинг 
сон хасида  берган т у ш у н ч а с и  уз  даврида сон ^акидаги 
гаълимотни тубдан у з г а р т и р у в ч и  бошлангич гоя 
х;исобланади. Х а йём дан  к е й и н  унинг гояси буйича На- 
сириддин Тусий нисбатл ар  назари яс ини  тараккий этти- 
риб, сон тушунчасини ке н г а й т и р ад и  ва бу тушунчани 
узлуксиз микдорларга т а т б и ^  к и л ад и .

$?рта Осиё о л и м л а р и  к а то р ид а  Шаркка м аидур  бул- 
ган, Марора расадхон  а с и н и н г  асосчиси, XIII асрнинг энг 
йирик ол им и —А б у  Ж а ъ ф а р  М уха м м а д  ибн М ухам м ад  
Насириддин аг-Тусий (1201 — 1274) уз асарлари билан 
дунёга маълумдир.  Купчилик  у Р та асР олимлари каби 
Тусийнинг илмий и ж о д и  куп киррали булиб, у фаннинг 
турли тармоклари—а с т р о н о м и я ,  математика,  фалсафа,  
мантик, география,  м у з и к а ,  м е д и ц и н а ,  минералогия ва 
бош к;а фанлардан о р и г и н а л  и л м и й  асарлар ёзади. Ту- 
сий асосан астрономия ва ма тематикага  катта эътибор 
бериб, бу сокада у л м а с  о р и г и н а л  илмий асарлар яра- 
тиш билан бирга к ласси к  г р е к  математиклари—Евклид, 
Архимед, Птолемей, Ап ол лоний  ва Феодосийларнинг 
матемагикага дойр  а с а р л а р н н и  араб тилига таржима 
килади ва шар клай ди .  Г. Д. Мамедбейли Тусий илмий 
асарларининг к у п ч и л и г и  сакланганлигини ва ^озирча 
мавжуд  булган м а н б а л а р г а  а с о са н  дунё кутубхонала- 
рида унинг 76 та асари  сацл анаётганини айтади.

Тусий 1231 — 1256 й и л л а р д а  Ку^истонда мадаллий 
шо>{ Насир му^т ашам сарой ида булади.  Шод Насир- 
нинг топшириги б и л а н  Т у с и й  1235 йилда фалсафага 
дойр узининг м а и д у р  асари „А хлоки  Насирий“ ни ё з а 
ди. Бу китоб т е з л и к д а  Ш а р к  ва бсшка давлатларда 
омма уртасида кенг  т а р ц а л а  бошлай ди .

Тусий 1256 йилда К у ^ и с г о н н и  босиб олган Чингиз- 
хоннинг набираси Х у л о г у х о и  саройида масладатчи ва- 
зифасини бажаради. Т у с и й  г а ш а б б у с и  билан 1258—1259 
йилларда Марога шаз^рида к а т т а  астрономик расадхона 
Курилади ва бу р а с ад х о н а г а  Тусий илмий ра^барлик 
килади. Расадхонага  т у р л и  ш а да р ла р да н  атокли олнм- 
лар таклисф цилинади. Кул ^з маларга  бой булган катта 
кутубхона ташкил ц и л и н а д и . Шундай цилиб, Марога
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расадхояаси негизида уз даврида энг катта кисоблан- 
ган илмдй макгаб ташкил килинади,

Тусиннинг астрономияга оид асарлари ичида энг 
мудими „Элхон астрономия ж адвал и“ ( „Зижи Элхоний“) 
дир. „Элхон астрономия жадвали“ Тусий ва расадхона 
ходимларининг купйиллар  олиб борган илмий ишлари- 
нинг натижасидир. Бу асарда астрономия назариясн баён 
цилингаи ва Тусийнинг Марога расадхонасида олиб бор
ган кузатишлари асосида тузилган жадваллар ^ам бе- 
рилган.

Насириддин Тусий геометрия ва тригонометриянинг 
тараккиётида мухим адамиятга эга булгаи асарлар ёзади. 
У грек олими Евклиднинг „Негизлар“ номли асарини 
шардлаб, куши мча лар киритиш билан „Тадрир У^ли- 
дис“ номли асар ёзган. Тусий бу асарда Евклиднинг 
фикрларини таракций эттиради ва такомиллаштиради. 
Тусийнииг энг мудим кушимчаларидан бири нисбатлар 
назариясидир.

Тусий нисбатлар назариясини ишлаб чициб, биринчи 
булиб, бир хил исмдаги ми^дорлардан бирининг иккин- 
чисига нисбати, исмсиз сонлар нисбати деган тушун- 
чани фанга киритади ва улчовсиз мицдорларнинг нис- 
батини сон деб хисоблайди. Европада бундай микдор- 
лар нисбати дацидаги тушунчани XVII—XVIII асарларда 
Сент-Виидентли ва Ньютонлар ижод этган.

Математика тарихидан сферик тригонометрия асос- 
ларини цадимги юнон олиылари Птолемей ва Менелай- 
лар яратганлиги маьлум.  Урта аср математиклари М у 
хаммад Хоразмий, Ахмад Абдулло Марвазий, ал-Бат- 
тоний, Абул Вафо, Абу Насир, ал-Хужандий ва Беру- 
нийлар астрономияга дойр асарларида тригонометрияни 
тараккий эттирадилар ва тригонометриянинг астроно
мияга ёрдамчи вазифасидан, алодида фан даражасига 
утишида уз  хиссаларини цушадилар.  Улар григоиоме- 
трияга аста-секин хусусий холдаги янги-янгитеорема- 
ларни киритиш билан тригонометрия мазмунида ва унинг 
усулида катта узгариш яратдилар. Шунинг натижасида 
астрономия билан тригонометрия орасидаги муста^кам 
богланишни сацлагаи долда, тригонометриянинг муста- 
кил фан булиш характери аникланди. Масалан, Беруний 
тригонометриядан алохида асар ёзмаган булса хам У 
тригонометриянинг муста^ил фан булишини сезиб, аст
рономияга дойр асарларида етарли *ажмда систематик 
тригонометрияни яратади.
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Тусий эса »Тула т у р т б у р ч а к л а р  ^ацида рисо ла“ 
(я 1-Ситоб аш -ш акл  ал к и г ъ а “)  ёки цискача „ Гула турт- 
бурчаклар“ ( „Ш ак лул  к и т ъ а  “ ) номлн три гонометрияга  
дойр асар ёзиб,  с и с т е м а л а ш г а н  т у р р и  чизикли ва сф е
рик григонометрияни я р а г а д к  з^амда тр и г о н о м е т р и ян и н г  
а л о р д а  <фан д а р а ж а с и г а  у т и ш и д а г и  мудим масалани  
тула»тукис з^ал килад и.  Туси йнинг  бу асари дакида 
немис магематика т а р и х ч и с и  Б р а у н м ю л ь  (1 8 5 3 —1908) 
шуидай дейди:  „ Т у с и й д а н  о л д и н  А б у л  Вафо, А б у  Наср, 

' Беруний ва бснщалар астр ономия га  дойр асарларида 
тригонометрияга е т а р л и  у р и н  берган б у л с ал ар - д а ,  улар- 
да тригонометрия а л о ^ и д а  фан б у лм ас д ан ,  воситачи 
ролини уйнаган.  Тусий э с а . а к с и н ч а ,  т р и г о н о м ет р и я н и н г  
математик адамиятини бил и б ,  „ Т у л а  т у р г б у р ч а к л а р “ 
асари билан т р и г о н о м е т р и я н и н г  а л о ^ и д а  ф а н э к а н л и г и -  
ни асослаб берди.  Ш у н и н г  у ч у н  Т усийнинг  бу асарини 
системалашган т р и г о н о м е т р и я  номи билан ата ш  мум- 
ки и “.

Дацикатан, Тусий „ Т у ла т у р т б у р ч а к л а р “ асарида узи-  
дан олдин утгаи о л и м л а р н и н г  т р и г о н о м е т р и я г а  кушган 
диссаларини системага с о л а д и  ва т р и г о н о м е т р и ян и  та- 

г р а ^ р й  эгтиради.  У р т а  О с и ё  матеыатиклари сферик 
учбурчакни ечишнинг олти ролини курган булсал ар ,  
булардан иккита ций ин  д о л и :  учта г о м о н  ёки у ч т а  бур- 
чак берилса,  сф е р ик  у ч б у р ч а к н и н г  колган элементла- 
рини кутб у ч бурчак  ё р д а м и д а  т о п и ш н и  Тусий дал ци- 
ладн Бу эса, Тусийнинг с ф е р и к  т р и г о н о м е т р и я г а  кушган 
хиссаларидан э н г м у д и м и '  ^ и с о б л а н а д и .

Тусий асарида баён э т и л г а н  ф и к р л а р  Европада  XV 
асрла яшаган немис м а т е м а т и г и  Рег иомо нтан  ва XVI—
XVII асрларда яшаган г о л л а н д и я л и к  математик Снелл 
ижоди деб к у р с а т и л а д и .

Тусий геометрия ва т р и г о н о м е т р и я  с о ^ а си д а  килган 
ишларидан та ш ^ари  12 6 5  й н л д а  ё з г а н  арифметика да- 
нидаги асарлда а р и ф м е т и к а н и  т а р а к к и й  эгтириб,  сон- 
лардан исталган натура л  к у р с а т к и ч л и  илдиз чицариш 
усу лини ва биноииал те о р е м а  ни  баён этади.
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3- §. Шарц арифметикасикинг характери.  
Х о р а з и и й д а н  кейин ёзилган  арифметик 
асар лар нинг  айримлари ^ацида*

Ю к о р и д а  айтялганидек,  араб халифалигига кирган 
мамлакатларда илмий асарлар араб тилида ёзилади. IX 
асардан бошлаб эса юноичадан арабчага таржима ки- 
лиш бошла нганидан сунг антик давр муаллифларининг 
асарлар и  араб тилида тарцалади. Ж умладан  Евклиднинг 
„Н егизла ри“ , Никомах ва Диофантнинг „Арифметика“ 
сини ^ам  айтиш мумкин, чунки мазкур асарлар кейин- 
чалик урта аср мусулмон мамлакатларида арифметика- 
нинг р и в о ж л а н и т и г а  катта таъсир курсагди.

Маълумки,  араблар к;адим даврлардан бери савдо- 
сотиц ва ’ ^нсоб ншларида бармок ва КУЛ хисобидан 
фойда ланиб  келганлар ва бу хисобни улар Д и с о б  
а л - я д и й “, яъни „Куд хисоби“ деб атаганлар. Бундай 
хисоб фацат амалий а^амиятгагина эга булиб,  унда хеч 
кандай  ракамнинг ёзма ифодаси булмаган ва 'ё зма белги- 
лар ишлатилмаган.  Хар 1{андай бутун сон иккала кул 
бар ш щ л а р и  ёки уларнинг комбинациялари билан ифо- 
д ал ан г а н .  Бундан тагщари араблар, бошка сомий халк-  
лар каби, у з  али(|эбеларининг харфларига сонларни мос 
келтирганлар ва бунга асосланган хисобни улар „жум- 
мал *исоби“ ёки „абжад хисоби“ деб атаганлар. Бу 
хисобда  факаг бутун сонларнигина ифодалаш мумкин 
б у л г а н  ва унинг узига хос бир цатор нокулайликлари 
булган.  Бу нокулайликлардан бири шуки,  абжад хисоби 
хам бармок; хисоби каби, огзаки ^исоблашга асослан
ган. Унда х;ар р н д а й  сонларни билдирувчи харфлар 
комбинацияларини,  яъни сузларни ёддан билиш керак 
б у л г а н .

VI II ’ва IX асрларда Б аг д о д  олимлари юнон фани 
билан танишгунига када’р араб арифметикаси ана шун- 
дай '^олатда эди

Ха л ифа ал-Мансур, Хору н ар • Рашид ал-Маъмунларнинг 
юнон арифметикасини урганиш натижасида халифаликда 
ари фметика сифат жидатидан бутунлай бошка боскичга 
кутарилди.  Иккинчи ж щ а т д а н  бундай сифат узгариши- 
д а  Хоразмнйнинг „Хинд хисоби х ак ид а“ рисоласининг 
^ам да  хиндларнинг туккязта  ра^ам ва нолга  асослан-

* У ш ^ у  гтзраграфда бошка адабиётлар катори, муаллифнинг 
шахсий инвентаридаги кулёзмалардан ^ам фойдаланилган.
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ган позицион ^иеоСэлаш системасини нг таркалиши му^им 
роль уйнайди.

Шундай цилиб, х ал и ф а л и к д а  ари фметика фани асо- 
сан юнон анъ аналарини  д а в о м  эт г и р д и .  Форобийнинг 
классификациям б у й и ч а  ари ф м етик а  икки турга були- 
нади—бири назарий ар и ф м етика ,  иккинчиси амалий 
арифметика.

Назарий арифметика одатда ю н о н ч а  номи бил^н 
„ арисмэгика“ деб аталга н булиб,  юцор ида эслатилган 
Евклид, Никомах ва Д и о ф а н т л а р н  инг  асарларига ассс- 
ланган. Бунд;1, к у п р о к ,  с о н л а р  назарияс ига  тааллукли 
масалалар каралади .  Н а з а р и й  ариф м етика  со^асида С.о- 
бит ибн Курра, Я-ъкуб и б н  Исх,ок ал -К индий ,  Ибн Сино,  
Ибн ал-><айсам Форобий,  Беруний,  У м ар  Хайём ва бош- 
к;а бир нагор шар*; м а т е м а т и к л а р и  чукур изланишлар 
цилдилар ^амда к  атта о т у к л а р г а  эришдилар.  Ж у м л а -  
дан, Беруний ва У м а р  Х а й ё м л а р  с о н  тушунчасини мус- 
бат ^ а к щ и й  сонларгача ке нгайти рдилар .

Амалий арифметика ё к и  т аж р и б ад а  кулланиладиган 
арифметика рац иона л  сонлар б и л а н  бажариладиган 
арифметик ам ал ларни  уз. ичига о л а р д и .  Бу со^ада Шарк 
математиклари ю х с а к  м уваф ф акиятларга  эришдилар. 
Бундай ютукларга  э р ш и и ш н и н г  асосий омилларидан би
ри хинд 'р ацамлар и  ас о си д а  унли позицион системанинг 
таркалиши эди. Ш у  б и л а н  бирга Ш ар к  математиклари 
слтмишли позиаион  х ,исоблаш системасини хам ривож- 
лантирдилар. Бу б о р а д а  М у х а м м а д  Хоразмийдан таш- 
1(ари Абул Вафо, Б ер у н и й ,  ал-Кархий ,  А^мад ан-Наса- 
вий, Умар Х айё м,  Наси риддин Тусий ,  Жамшид  Коший- 
ларнинг цушган' ^ и с с а с и  у л ка н д ир .

Амалий а р и ф м е т и к а д а  унли ва олтмишли позицион 
^исоблаш системалари бир-бири билан узвий боглик 
булиб, улар купи-нча п а р а л л е л  цулланилар  эди.  Хатто 
бу иккала систем анинг биридан иккинчисига утиш кои- 
далари *ам т а ъ р и ф л а н а р д и .  Айницса Абул Вафо ва 
Жамшид Кошийн инг  а с а р л а р и д а  буни яккол куриш 
и ум к и н.

Амалий арифметик а н ин г  шу ц а д а р  ривожланишига 
карамай эски а р а б  усу.ли буйича бармок х,исоби ва аб- 
жад х;исоби ыусулмон м амл ак атлар ид а  мактаб ва мад- 
расаларда з^атго XIX а с р н и н г  охи рларигача х;ам цулла- 
нилиб келди.  Л е к и н  б у  усул эндп амалий арифметика- 
нинг таркибий к и см ига  айланиб 1\Олди ва илк урта аср 
давридаги мав^еини й у цотди .
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Шуниси диккатга сазоворки, унли позицион си ст е 
ма Шарк мамлакатларида юзага келганига карамай,  бу 
е р л а р д а  Европадагидек тез ва кенг таркалмади. Ва.^олан- 
ки„ Хоразыий, ан-Насавий, Тусий ва Кошийларнинг 
ас арларида  бу системанинг цулайлиги исботланган ва 
таргибот килинган эди.  Шу сабабли ан-Насавий, Тусий, 
Ко ший ва бошка математикларнииг арифметик асарлари 
х а с и д а  умумий маълумот беришни максадга мувофик 
тогтдик.

Абу >^асан Али ибн А^мад ан-Насавий X асрнинг 
икки нчи  ярмида ^озирги Ашхобод ша^ри я^инидаги 
H a c a  ша^рида тугилди. У Султон Фахр ад-Довула 
( 9 9 0 —1029) нинг пойтахти, ^озирги Те^рон якинидаги 
Р а й  ва Исфа^он ша^арларида хизмат килади ва шу 
д а в р д а  узин инг Д и н д  арифметикаси *акида етарли 
* и с о б “ . („ал-мукни фил-^исоб ал-х;инда) асарини форс 
тилида  ёзадя. 1029 йилда Эронни Махмуд Разна&ий ол- 
г аи л ан  сунг ан-Насавий янги султоннинг пойтахти 
Р а з н а д а ,  унинг саройида хизмат ^илади. Махмуд Раз- 
навийнинг топширигига кура,  у 1029 йили арифметик 
ас арини араб тилида кайта ёзади. Ан-Насавийнинг 
ариф ме тик  асаридан ташцари, бизгача етиб кеяган гео- 
м е гр и я га  оид „Кесувчилар шаклини шар^лаш *акида 
т у л а  тушунча“ („ ал-Ишбаъ фи шар^ аш-шакл ал-Ки- 
т ъ а “ )номли асари ва Архимеднинг „Лемма“ номли аса- 
р и г а  шар5$лари мавжуд.  Ан-Насавий тахминан 1030 
й и л и  вафог этган.

Ан-Насавийнинг араб тилида ёзилган арифметика 
рисоласининг асл нусхаси бизгача сакланган 1963 йилла 
с о в е т  математика тарихчиси М. И. Медовой унинг Л е й 
ден кутубхочасида сакланган нусхасидан рус тилига 
тарэкнма ^илган.

Ан-Насавийнинг арифметик асари, асосан, турт ки- 
т о б да н  иборат булиб, биринчи китобда бутун сонлар,  
иккинчи  ва учинчи китобда каср сонлар арифметикаси 
ва о х и р г и  туртинчи китобда олтмишли система устида 
ам ал л а р  баён этилади. Ан-Насавий арифметикасининг 
м азм у н и ,  баён этиш йули ва темаларнинг жойланкш 
сисгемаси  узидан икки аср олдин утган Хоразмийнинг 
ариф ме тик  асарига ухшаб кетади. Ан-Насавий унли 
поз ицион  ^исоблаш системасини баён этгандан сунг, 
Х о р а з м и й  усулида,  х;исоблаш тахтасида арифметик 
ама/тларни бажариш йулини курсатади. У Хоразмий 
к а б я ,  кушиш ва айириш амалларига тяъриф бермай, 
к у п а й т и р и ш  ва булиш амалларига таъриф бериб, бу



амалларни бажа риш  й у л и н и  баён: этади .  Ан-Насавий 
Хоразмий йулида я р и м л а т и ш  а м а л и д а н  бошка амал
ларни юк;ори хонасидан бошлаб б а ж а р а д и .  Хар бир 
амалнииг турри б а ж а р и л  ганлигин и  тек ш и р у вч и  9 лик 
билан олинган ёр д ам чи  в о е и т а —„ мезон“  ни курсатади. 
Хоразмий бутун в  а каср со нлар дан  к в а д р а т  илдиз чи- 
цариш йулини курсатса ,  ан -Насавий  у н и  ривожланги- 
риб, сонлардан к у б  и л д и з  чикари ш йу ли н и  баён этади.

Ан-Насавий к а с р  сонларнинг классификацияси ва 
улар устида амал лар  б а ж а р и ш д а  х;индларнинг методи 
билам эски араб арифметикасида ги од атлан ган  йулни 
биргаликда куллай ди .  У  китоб ин инг  охирги  бобида 
ол'гмишли позицион системасида а м а л л а р  бажаради.

Мухаммад Хоразмий в а  ан-Насавийл  арнинг арифме
тик асарлари ка то рида Н а с и р и д д и н  Т усийнинг  арифме
тика ^акидаги „ Т а х т а  б и л а н  т у п р о к  воситасида х;исоб- 
лашлар  ту плами“ ( „ Ж а м и ъ  у л - ^ и с о б  биттахти  ва ат-ту- 
ро<>“ ) ном ли асари  ^ам катта  а ^ а м и я т г а  эга.

Бу асарнинг а с л  ну сх ас и  1265 йил ( 6 6 3  ^ижрий йил 
б-рамазон душанба к у н и )  да т у г ат и л г ан .  Араб тилидаги 
бу нусхадан 1413 (816 х и ж р и й )  й и л д а  ку чирилган 70бет-  
ли кулёзма Узбекистон Ф ан лар  А к а д е м и я с и  Шаркшу- 
нослик и н с т и т у т  к у л ё з м а л а р  ф о н д и н и и г  8990-номерли 
инвентарида китобнинг о х и р ига  (1 23 —1 5 9 -бетларга) ки- 
ригилган. Бу ки гоб  и ч и д а  Тусийн инг  астрономияга  дойр 
учтя асари. Х асан  шо* в а  ЛАавлоно Ни зо ми ддин  Нишо- 
пурийнинг бигтадан и л м и й  асари бор. Т у с и й  бу асари 
билан Хоразмий в а  ан -Н а савийларнинг  а р и ф м е т ик  асар- 
ларини илмий ва м е т о д и к  том он дан  бойитган ва тако- 
млллашти рган.

Кулёзианинг б и р и н ч и  бети (123* б е г )  да кучирувчи 
а с а р н и н г  номини ва б у  асар Т у с и й н и н г  асарларидан 
бири эканлигини к у р с а т и ш  б и л а н  Т у си й  ^акида,  Д у -  
камоларнинг п о д т о к и ,  ©нг к е й и н г и  олимларнинг аток- 
лиси, илм ва д ин га  н у с р а т  б е р у в ч и “ д е й д и .  КУлёзманинг 
охирида Ав^ад и б н  А сад ни нг  ма -ълумотига кура Тусий 
бу асарни 1265 й и л  (663 х,ижрий йил 6- рамазон,  д у ш ан 
ба куни) да ё з и б  тугатглнлигини  ва б у  цулёзмани 1443 
йил (847 щ ж р и й )  да м у а л л и ф н и н г  а с л и  пусхасидан 
Мухаммад Ни шопури й  кучирган  к у л ё з м а  билантакчос-  
лаб курганлигин и б илдиради .

Тусийнинг а р и ф м е т и к  асари а с о сан  у ч  китобдан ибо- 
рат булиб, биринчи к и г о б  „ Б у т у н  с о н л ар  арифмегика- 
си “ 12 бобда, и кки н ч и  китоб  „К ас р  с о н ч а р  арифмети-
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к а с и “ 14 бобда, учинчи китоб „Астрономияга тегишли 
^ и соб лаш л  ар“ (олтмишли система ва улар устидаги 
а м а ^ л а р )  9  бобда баён этилади.

Н аси риддин  Тусий бу асарида саноцнинг Мухаммад 
Х оразмий  усули буйича позицион системасини Оаён 
э т и щ д а  ^ар кандай катта сонларни аташ учун зарур 
б у л г а н  туккизта ракам, ноль ва яиа учта белги ашъар —
10, м и а т —100 ва алф— 1000 нинг зарур эканлигини укти- 
р а д м .  У бутун сонлар арифметикасини баён эгишда х;ар 
бир амалга таъриф беради ва турлича бажариш йул- 
л а р и н и  курсатади. Гусий амалларни турлича бажариш 
у с у л л а р и  ичида знг соддаси ^озирги замон усули экан
л и г и н и  билиб, амалларни шу усул билан бажариш йул- 
л а р и н и  курсатади, У каср сонлар арифметикасини баён 
э т и ш д а  каерни ^осил килувчи сабабларни, каср даци- 
д а г н  тушунчани таърифлайди.

Т у с и й  касрлариинг турларини узига хос йуллар би
лан классификация килади.  Хамда каср сонлар устида 
ама/глар бажариш методини беради.  У к у ш и т  ва айи- 
риш амалини бажариш учун зарур булган энг кичик 
у м у м и й  махражни топишдаги ёрдамчи восита—икки ва 
у н д а н  ортик соннинг эиг кагта умумий булувчисини ва 
энг  кичик у мумий булинувчисини топиш усулларини 
б а ё и  этади.

ЛЛу^аммад Хоразмий ва ундан кейин Абул Вафо, 
ан -Н асави й ,  Кархий ва бошкалар бутун дамда каср сон- 
л а р д а н  иккинчи ви учинчи даража илдиз чикаришнинг 
аниьд ва такрибий усулларини  курсатган булсалар,  Т у 
сий сонлардан исталган натурал курсаткичли илдиз 
ч ик а р и ш  усули ва исталган курсаткичли бином форму- 
л а с и н и  ^амда унияг коэффициенгларини топиш йул-  
л а р и н и  тушунтиради Бун.ган тапцари  сои чар устидаги 
ам алларнинг  тугрн бажарганлигини текширишнинг 
м е з о н  9 ва 11 восигасидаги усулларини баён этади. Бун- 
дай  арифметика уз даврида тушунарли ва содда йулда 
баён этганлиги ва ихчамлиги Тусийнинг факат  матема- 
т и к г и н а  булмасдан, истеъдодли методист *ам булган- 
лигй-ни курсатади.

'Т'усийнинг арифметик ас-ари каторида унинг замон- 
доши- ва шогирди М авлоно  Н и зо и и д д и н  Н иш опурий-  
н и н г *  арифметика ^ацидаги „Арифметика ку^ш и“

* B r o c k e l m a n n  C - g e s c h i c h t e  d e r  a r a b i s c h e m  2 i t t e r u f u r  Z e i d e n  
E .  Z .  B r ä e r  1937, II том, 2 t l -  б е т д а ,  Н и ш о п У р и й н и н г ' ^ л и ^  н о м и
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(„Шамсия ф и л -^ и с о б “ ) но мл и  асари ^ам катта ах;амнят- 
га эга. XIII асрда ё з и л г а н  асарнинг асл нусхасидан 
кучирилган араб т и л и д а г и  к;улёзма Узбекистон Ф а н л а р  
Академияси Ш ар кш унослик институтидаги ц ^ л ё з м а л а р  
фондинннг 6023 ва 6  425- ном ерли  инвеитарларида с а ^ л а -  
нади. Бу китобларда астрономия,  алгебра,  г еом етрия  ва 
мерос булиш и ш л а р и г а  д о й р  асарлар ^аторида 72 бет 
);ажмида Ниш опурийнинг  ар и ф м е т и к  асари** ^ам б е р и -  
лади.

Низомиддин Н и ш о п у р и й н и н г  арифметик асари и кк и  
Кисмдаи иборат б у л и б ,  биринчи  цисмда „ Х и с о б ф а н и -  
нинг бошланиши“ ( „ фанни а в в а л “) номи билан и к к и т а  
китобда „Бутун с о н л а р  ар и ф м е т и к а си “ уч бобда, и к к и н -  
чи кигобда „Каср с о н л а р  ар и ф м е т и к аси “ олти б о б д а  
баён этилади.  И к к и н ч и  ц ис мда  Д и с о б н и н г  айрим б у л а к -  
лари ( „фуруъ ^и со б “ ) номи билан турт китобда—б и р и н 
чи китобда,  „ Д а р а ж а  ва и лд и зл ар  х;акидаги т у ш у н ч а “ 
уч бобда,  долган к и т о б л а р д а  алгебра,  геометри я ва 
астропомняга дойр >;исобла шл ар  баён этилади.

Низомиддин Н и ш о п у р и й  асарнинг кириш ц ис м и да  
арифиетиканинг т а ъ р и ф и ,  с о н  ва унинг турлари х;ацида 
тушунча б е р а д и . . .  У, арифметик а берилган с о н л а р  
буйича,  номаълум с о н л а р н и  топиш ^ацидаги ф а н д и р ,  
унинг предмети с о н д а н  ибо р атди р  деб т у ш у н т и р а д и .  
Бутун ва каср с о н л а р  у с т и д а  тушунча ва каср лар нинг  
хосил булиш лаги с а б а б л а р н и  курсатади.  Натурал сон 
лар к^ториии ^ о с и л  к и л и ш д а  сонлар назарияси э л е ы е н т -  
ларини татбик к и л а д и .  С унгра  Хоразмий, ан-Насавий  ва 
Тусийлар каби, у н л и  позииион  системасини баён э т а д и .

Хоразмий,  ан -Н а сав и й  в а  кейинчалик Ж а м ш и д  Ко- 
ший ва бош ь;а муал л ифлар сон лардан  илдиз ч ицарш ини ,  
„Бутун сонлар а р и ф м е т и к а с и “ ва „Каср сонлар а р и ф м е 
тикаси“ угиш б о с к и ч и д а  к у р с а т а д и л а р .  Бутун с о н л а р 
дан такрибий и л д и з  ч и к а р и ш д а ,  илдизнинг тацрибй й

Хасан ибн Мухаммад и б н  Х усаи н  Низом ал-Аъраж ан -Н иш опурий  
в;) китобНинг тулпк ном и  „А р -р и сол а  аш-шамсин фи-лт х и с о б \ 
Унда ф ш опурий Н асириддин Т у с и й н н н г  шогирди б^лйб 710/1310 
йилДа |лга'нлиги ку р с а ти л га н .

* *  Инв. 6QJ3 ки то б н и н г 176—211-бетларида в аи н в .  № 6425 
китобнинг 134 -  170 бётларйда б?рилади. Инв. №6023 ки то б н и н г 
охирилаг и ма-ьлум5тга ь;араганда, китобдаги асарларни ас л н у гх а ^ и -  
дан 1195 з^ижри'да б у х о р о  мадрасасида Гойибназар О айидбек у>ли 
к-^чирган.
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киймати, касрлар боби утилмасдан каср куринишида 
берилади.  Демак,  бирор янги математик тушунча хали 
номаъл ум булган тушунча оркали аниь^ланади. Тема- 
ларнинг бу тарифа куйилиши XX асргача мадрасаларда 
укитилган дарслик ва маш^ дафтарларида хам учрайди. 
Нишопурий бу методик камчиликка йул ^уймаслик учун 
темаларни юкорида курсатилган тартибда,  яъни бутун 
в а  каср сонлар арифметикасидан сунг, даражага кута- 
р и ш  ва илдиз чщ ар и ш  амалини баён этади.

Тусий арифметик амалларни, Хоразмий ва Насавий* 
л а р  каби, тахта устига кум ёки тупро^ сепиб, учи ин- 
г и ч к а  таёкча ёрдамида бажаради ва ораликда ишлати- 
л а д и г а н  ракамларни учириб урнига янги ракамни ёзнш 
б и л а н  хисоблайди. Нишопурий эса,  амалларни бажа- 
р и ш д а ,  „Жадвал усули“ ном и билан орали к;даги ишлати- 
ладиган  ракамларни учирмасдан дамма ёрдамчи г^исоб- 

л аш л ар ни  жадвалда ^орозга ёзади.  Демак,  Нишопурий 
арифмети к  амалларни бажаришни узига  хос метод, билан 
„ Ж а д в а л  усули“ ёрдамида Д и с о б л аш  тахтаси“ дан 
к о т о з г а  кучиради.  Шундай ^илиб, хозирча Нишопурий- 
н и н г  асарини арифметика таракдаётининг н а п я ч и в а е 
те ичига кирувчи, бизга маълум болтан биринчи арифме
т и к  асар деса булади. Нишопурийдан кейин Жамшид 
К о ш и й ,  Али Кубовий; Баховаддин Омулий ва бош^алар 
а р и ф м е т ик  амалларни бажаришни Нишопурий усули 
б и л а н  баён этадилар.

Нишопурий арифметик амалларни куйи хонасидан 
б о ш л а б  бажарнш йулини хам тушунтиради.  Сонлардан 
исталган  курсагкичли илдиз чщ ар иш йулини баён этиб, 
ми со лда иккинчи даражали илдиз чи^аришни курсатади.

Урта аср Шарк математикларннинг арифметика ,ца- 
к и д а г и  асарлари каторида Улугбек  мадрасасининг энг 
й и р и к  олимларидан б и р и - Ж а м ш и д  Кошийнинг 1427 йил- 
д а  ёзган „Арифметика калити“ („Мифтох ал-хисоб“ ) 
н о м л и  китоби ало^ида а^амяятга эга.  Кошийнинг асари 
к и р и ш  кием ва беш китобдан иборат. Кириш цисмида 
х и с о б  фанининг таърифи, сон ва унинг турлари тушун- 
тирилади.  Биринчи китоб—бутун сонлар арифметикаси 
у н  икки бобда,  учинчи китоб — астрономиядаги хисоблаш- 
л а р  олти бобда, туртинчи китоб—геометрик микдорлар- 

н и  улчаш туккиз бобда, охирги бешинчи китоб—-алгебра 
ё р д а м и  билан номаълумни топиш турт бобда баён эти- 
л а д и .  Кошийнинг араб тилидаги »Арифметика калити-
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нинг хулосалари“ * ( „ Т а л х и с а л - м и ф т о ^  фи  илмиз-^исоб“) 
номли асарида ю к о р и д а  курсатилган б и р и н ч и  ва иккин- 
чи китобдаги м а т е р и а л л а р  б а ё н  эги л ад и .  Бу асар 
„Арифметика к а л и т и “ дан м а т е р и а л л а р н и  кисцартириб 
олинганлиги у ч у  н „ А р иф м ети ка  калити нинг  хулосалари“ 
номи билан аталган.

Кошийнинг „ А р и ф м е т и к а  к а л и т и “ В .  А. Розенфельд 
ва А. П. Ю ш к е в и ч л а р  том он ида н  а р а б  тилидан русчага 
таржима килинган.  К о ш и й н и н г  м а з к у р  асарлари тема- 
ларнинг сики^лиги,  и з ч и л л и г и  ва т уш ун арли  баён 
этилиши билан у р т а  а с р л а р д а  ё з и л г а н  математикага 
дойр асарлар о р а с и д а  ало^ида ажрал иб туради.  А. П. 
Юшкевич ва В. А Р о з е н ф е л ь д л а р  К ошийнинг  бу аса- 
рига шундай бах;о б е р а д и л а р :  „К о ш и й ни н г  „Арифме
тика калиги“ ?<;исоблаш и ш лари ни  о л и б  борувчилар,  
цурувчилар, ер у л ч о в ч и л а р ,  м о л и я  ходим лари ,  .чукук- 
шунослар ва б о ш к а л а р н и н г  т а л а б л а р и г а  мослашган уз 
даврининг э л е м е н т а р  м а тем ат ик а  энциклопедияс идан  
иборатдир.“ ^а к и к а т а н ,  бу асар у рта а  срда ёзилган мате
матикага дойр а с а р л а р  ичида э л е м е н т а р  математиканинг 
тармоклари: а р и ф м е т и к а ,  ал г еб р а ,  г еом етри я ,  тригоно
метрия ва олий  ма темат ика  э л е м е н т л а р и н и  уз ичига 
олзди.  Коший у з и д а н  илгари ут г ан  урта  аср Шарк 
математикларининг а р и ф м е т и к а  с о ^ а си д а  к;илган ишл а
рини т ак р о р л а б г и и а  цолм асдаи ,  у л ар н и  такомиллашти- 
ради, ян гиликл ар в а  ^ и соблаш ларга  янги усуллар ку- 
шади.

Тарихда б и р и н ч и  булиб XVII  а с р д а  Европада инглиз 
олими Симон С т е в и н  т о м онидан  ун/1и каср кашф этил- 
ган деб к е л ш г а н  б у л с а .  XV ас р даЬ С о ш ий  „Арифметика 
калити“ номли а с а р и д а ,  биринчи  б у л и б  фанга унли каср- 
ни киритади. А й л а н а  у зу н л иги н ин г  д н а м е т р г а  нисбатини, 
ят>ни л сонини в е р г у л д а н  с у н г  16 х о н а  ани^лик билан 
уили касрда тг ^ 3 ,1 4 1 5 9 2 6 5 3 5 8 9 7 9 3 2  ^исоблайди ва унли 
касрларни а р и ф м е т и к а н и н г  б о ш к а  амалларига татби^ 
цилади. Коший ^ и с о б л а ш д а  у н л и  ка ср  олтмишли каср- 
дан содда э к а н л и г и ,  а с т р о н о м и я д а г и  ^исоблашни бил- 
маганлар у ч у н  х;ам унли к а с р  т у ш у н а р л и  эканлигини 
уцтира'ди. А. П. Ю ш к е в и ч  ва Б. А. Розенфельдлар

* Узбекистан Ф а н л ар  А кадем ияси  Ш аркш унослик институти 
игв №2245, к^лёзм а а р а б  тилида М уха м м а д  Амии Эшон угли М у- 
дгммад С а ки й то  м онидан  1693 йилда (1104 э^ижрий йилнинг иккинчи 
чора!Ида) кучи ри л ган .
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К о ш и й н и н г  систематик равишда унли касрларни тулик 
баёи  эгишини унинг арифметика содасидаги ютукла- 
рининг  чуккиси деб бацолайдилар.

Кош'ий арифметик амалларни бажаришда биз КУЛ’ 
л ай ди г ан  дозирги усулдан фойдаланади, яъни амаллар- 
ни сонларнинг энг цуйя хонасидан бошлайди ва бу 
у с у л н и н г  соддалигини курсатади. Сонлардан юцори 
курсатки чли  илдиз чикариш усули ва курсаткичи 3 дан 
ка т т а  натирал сопдан иборат булган бином формуласи 
Кошийдан олдин маълум булса дам, у ^исоблаш йул- 
л ар и н и  такомиллаштириб, бу коидаларни исталганча 
натурал  курсаткичлар учун умумлаштирди ва содда 
усул бу’йича илдизнинг такрибий киймагини унли каср 
<5илан ^исоблайди. Кейинчалик бу усул Европада Руф-  
ф и н и —Горнер усули деб аталаи.

К о ш и й  алгебраик масалаларни ^ал цилиш учун зарур 
б у л г а н  сонларнинг нисбаги ^аквдаги бир цанча коида- 
.ларни: ва сонлар кетма-кетлигинянг йикиндисини топиш 
у с у л л а р н н и  курсатади. Бнрдан я гача булган кетма-кет 
т у р т и н ч и  даражадаги натурал сонларнинг йигиндисини

^исоблаш  усули 1 Н 2 4+ 3 4+  . . . +  (б/г5 +  15я4-(-

—Ь 10/г.3—п )  ни ихтиро килади. У тригонометрик дисоб- 
.лаш ларни  такомиллаштиради,  ю^ори даражали тенгла- 
м а л а р н и  такрибий ечиш йулини беради. Бундан таш- 
ь;ари, астрономияда бир цанча янгиликлар яратади. 
К о ш и й н и н г  математика ссщасидаги юту^лари бир оз 
кейинс Европа олимлари томонидан кайга очилади.

Хоразмийдан кейинги даврларда Шарь; математик- 
ларингинг айрим тармоклари ^а^ида ёзилган баъзи асар- 
л а р  Д ам  ди^катга сазовордир. Бунга Узбекистан ССР 
Ф а н л а р  Академияси Шар^шунослик институтида сак- 
л а н г а н  араб ва форс тилидаги магематикага дойр асар- 
л а р д а н  XII асрда яшаган машдур астроном ва матема
т и к  С ирож иддин  Абу То>;ир Мухаммад ибн Абдурашид 
С и ж о в а н д и й н и н г  „Рисола ал-жабр ва ал-ыукобала“ ном- 
л и  кулёз маси ,  XIV — XVII асрларда яшаган Мухаммад 
и б н  Ал ий  Кубовийнинг „Арифметика ^акида кисца ри- 
с о л а “ („Ригала мухтасар дар ){исоби), Абдулло ибн М у
х а м м а д  Рафик Хужандийнинг „Насрлар коидаси“ („Каво- 
и д  у л - к у с у р “ ), муаллифи номаьлум булган „Рацамлар 
т у п л а м и “ („Мажмаъ ул-арком“), Д ин д лар даги  арифме
т и к а  илыининг баёни дакидаги рисола“ („Рисола дар ба- 
ё н и  и л  мий ^исоби ^индувояий*) кулёзмалар мисол була
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олади. Булар о л д и н г и  муаллифларнинг ариф м егикада  
цилгак ишларини т а к р о р л а б г и н а  колмасдан, а й р и м  
масалаларда ул арни такомиллаштирадилар,  ' к и с м а н  
белги (символ) лар к и р и т а д и л а р .  Арифметик ам ал л ар н и  
бажаришда замонамйздаги у су л га  яцин булган о о д д а ,  
ян ги усулларни к у р е а т а д и л а р .  З ё^нда  турлича д и с о б л а ш  
усулларинн цуллаш б и л а н  а й р и м  темаларни системал и  
баён этд1шар. Масалан,  А л и  Кубовий бутун с о н л а р  
арифмегикасини баёи э т и ш д а  огзаки купайтириш усул- 
ларига мукаммал тухт ай ди .  Ог за ки  хисоблашнинг аха- 
мияти ва унинг а р и ф м е т и к а  уч ун  зарур эк ан лигини  
уктиради. Ар ифметик а м а л л а р  орасидаги муносабат  ва 
уларнинг хоссаларини б а ё н  эгади. Сон тушунч асини 
кенгайтиришдаги боск;ичлар,  бутун сонларни б у л и ш  
боскичида ка ср 'с онларнинг  досил булиши ва к а с р  с о п 
ла р билак амаллар б а ж з р и ш  усулларинн к у р сатад и .  
Бобокалон Муфтий С а м а р к а н д и й *  (XVII) „А рифм ети ка 
фанн дакидаги р и с о л а “ ном ли форс  тилидаги к у л ё з м а -  
сида каср сонларни Али Р£убовий усули буйича баён 
этади. Мухаммад Р а ф и к  Ху жанд ийни нг  ва м у а л л и ф и  
номаълум булган** „Каср  с о н л а р  арифметикаси ^ а ц и д а  
рпсола“ номли ^ у л ё з м а н и н г  кириш кисмида к а с р  сон
ларни ку т и ш  ва ай ириш  у ч у н  зарур булган, и к к и  ва 
ундан оргик сонларнинг  энг  кагта умумий булувч исини 
ва энг кш и к  у м у м и й  булинувчисини  топиш Е в к л и д  
алгори тм:  буйича а н и к л а н а д и .  Касрлар боби эса Абул 
Вафонинг биз илгари баён эт ган  арифметик асари  асо- 
сида баён этилади. У л а р  сонларнинг уч хил нисбатда 
(соннинг уз-узига,  кгичик со н н ин г  кагта сонга ва катта 
соннинг кичик с о н г а  нисбатда)  булиши, иккинчи хил 
нисбатда дамма ва^г  каср с о н  хосил булишини та  ъкид-  
лайдилар. К ас р ' с о н ла р ни  м а х р а ж и г а  цараб си н ф л ар га  
ажратадилар ва улар устида .амалларни бажариш усул-  
ларини берадилар.  Ю к о р и д а  курсагилган нам уналардан 
ташцари узига хос методлари  билан баён э г и л г а н  
арифмегикага дойр к у л ё з м а л а р  хам жуда куп.

Ь^улёзмаларда ари  фметикадан ташцари матемачика-  
нинг б ош ц а 'т армо^лари :  ал г еб р а ,  геометрия, т р и г о н о 
метрия ва мерос тацсим цилишга дойр амалий м а с а л а -  
лар дам кур сагилган.  Бу ь^улёзмалар ичида у р т а  аср

* Узбекистан Файла р  Академняси Шаркшунослик институти 
кутубхонаси. Инв. №"¿245,1074 иилда Мухаммад Сакий кучирган.

** Инв. №2245. 175 — 180-бегларда, 1703 йилда кучирган.
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Ш а р к  математикларининг илыий асарлари асосида ту- 
зилган катта дажмдаги дарслик ва машк дафтарлари 
^ам бор, улар ^ацида кейинги бобда бата.| сил тухтай- 
миз.

II боб.  У Р Т \  О СИ Ё  М А Т Е М А Т И К Л А Р И Н И Н Г  
А С А Р Л А Р И Д А  Б У Т У Н  С О Н Л А Р  У С Т И Д А  
А М А Л Л А Р Н И Н Г  Б А Ж А Р И Л И Ш  У С У Л Л А Р И

1-§. Сано^нинг унли позицион системаси

Урта Осиё магематиклари бугун сонлар бобида са- 
ноцнинг олтмишлн ва унли позицион системаси, бутун 
сонлар усгида амаллар, амалларнинг тугри бажарил- 
ганлигини текширувчи восита „мезон“ олиш усули, 
сонлар кетма’кет^игининг йитиндисини топиш ва огзаки 
^исоблаш усулларини баён этадилар. Бутун сонлар ус- 
тидаги амаллар ва уларни бажариш йулини курсатиш- 
д ан  аввал арифметика фани хамда сон ва унинг тури 
^¡акида тушунча берилади. Уларнинг факрича,  арифме
тика маълум сон воситасида номаълум сонни топиш 
у су л и  дакидаги фандир, унинг предмета эса сондан 
иборатдир. Улар санашда ва микдорларни улчашда сон- 
ларнинг зрсил булишини курсагадилар ва сон/тарни, 
асосан иккига буладилар. Биргина ракамдан бошланиб, 
ноллар билан тугаган сон „содда“ („муфряд“), и к к и  ёки 
у н д а н  ортик ракамдан тузилган сонлар мураккаб сон 
дейилган.  Сон ва унинг тузилиши хасида тушунча бе- 
рилгандан сунг „Сонларнинг шакли“ I „сурат ададий“) 
номи  билаи Мухаммад Хоразмий йулида унли позицион 
система баён этилади.

Урта Осиё математиклари унли позицион система- 
сини баён этишдан аввал, хина олимлари томонидан 
т у кк изт а  ракам такдим килинганлигини, шу ракамлар 
б ил ан  исталган сокларни соддагина ифодалаш мумкин- 
л игини  уцтириб, сунгра диндларнинг унли позицион 
сиотемасини баён этишга киришадилар. Улар х;инд ра- 
^амининг  туккизта шакли билан гаништнрадилар,  яъни 
чапдан  ^нгга караб,  ёзиш тартибида 1, 2, 3, 4, 5, б, 7,

8 ,  9, ёзилиши ва бу ракамларнинг шакли )^индистоннинг 
з^амма ерида бир хил эмаслигини таъкидлайднлар.  
А4асалан, Хоразмий* беш билан олти ва етти билан

* Хоразмнйнинг лотин тилига тарисима килинган арифметик 
асарида фа^ат рим ракамлари курсатилган.
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саккизнинг гурлича ш а к л д а ,  Б е р у н и й  ва Тусийлар ик- 
ки билан учнинг и к к и  хил к у р и н и ш д а  ёзилишини кур- 
сатадилар. Хоразмий у з и н и н г  ар и ф метик  асарида тук* 
цизта рацамнинг т у р л и ч а  ё з и л и ш и  у н ли позицион сис
тема принципларига зиён е т к а з м а с л и г и н и  таъкидлайди.

Урта Осиё м а т е м а т и к л а р и  т у к к и з т а  ракам в а  ракам- 
нинг йуклигини к у р с а т у в ч и  у н и н ч и  ишора ноль (сифр) 
билан sap цандай к а т т а  с о и н и  ё з и ш  мумкинлигини ва 
сонлариинг н о м ини  аташ у ч у н  т у к к и з т а  ракамга цу- 
шимча 7 т а  суз:  у н ,  йигиры а ,  у т т и з ,  кирк.  эллик,  юз 
ва мииг кераклигини курса—а д и л а р . Урта асрларда минг- 
дан катта сонлар ( я ъ н и  д о зир г и  миллион,  миллиард,  
триллион ва  з^оказо ) учун махсус  номлар булмаганлиги 
учун улар миллион в а у н д а н  к а т т а  сонларни, ун  (ашар) ,  
юз (миот) ва минг (алф) н о м л а р и '*  ёрд ам ида атайди- 
лар. Сонларнинг н о м и н и  а т а ш  у ч у н  керак бу-пган юко- 
ридагн 16 та суз к у р с а т и л г а н д а н  су н г  сонларни ёзиш ва 
укишда зарур б у л г а н  х о н а л а р  з^акида туш унча  бери- 
лади. Улар асосан тур тт а  >сонани билганлар:  бу хона- 
ларни ара5 тилидаги бир, у ы  ва юз сузларининг куплиги:  
бирликлар (оход), у н л и к л а р  ( а ш а р о т ) ,  юзликлар  (миот) 
билан атаганлар. Т у р т и н ч и — минг-ликлар хонаси эса ке- 
йинги юцори учта х о н а  бир ликлар  и  дисобланади.  Долган 
юкори хоналар эса  ш у  у ч т а  ном ва мингни так рорлаш 
ёрдамида аникл ан ад и .  М ас ал ан ,  мингдан миллионгача 
хоналар: минглар, у н  м и н г л а р ,  юз. минглар оходи улуф,  
ашарати улуф, м и о т и  улуф);  м и л л и о н д ан  миллиардгача 
хоналар: бир м и л л ио н ,  ун м  иллиотг, юз миллион ва мил- 
лиардни—бир м и н г -м и н г  ( о х о д и  у л у ф - у л у ф ) ,  у н минг- 
иинг (ашароти у л у ф - у л у ф ) ,  юз ми нг  (миоти улуф -у луф ) 
ва мииг-мииг (улу<фи-улуф»-улуф> каби ёзилади.

Сонларни т ас ви р л а ш да  з а р у р  б у л г а н  хоналар даци- 
да туглунча бер га н д ан  с у н г ,  с а н о ^ н и н г  унли позицион 
системасинлнг п р и н ц и п л а р и  б а ё н  этилади. Сонларни 
ёзишда ёки  б е л г и л а ш д а  з а р у р  б у л г а н  хоналар у нгДан 
чапга кэраб, т а р т и б  б и л а н ,  б и р л и к л а р  у нг томондан 
биринчи уринга, у н л и к л а р  и к к и н ч и  уринга,  юзликлар 
учинчи уринга, м и н г л и к л а р  т у р т и н ч и  уринга ва доказо 
ёзилиши, ^ар бир 1<уйи х о н а д а г и  унта бирлик куи>ни 
юцори хонанинг б н т т а  бирлигини ташкил этиши ва хо- 
наларда учраган н о л ь  х о н а д а  сон йуклигини  билдирувчи

* 1 '̂авс ичиааги с^зл ар , юз в  а м ингл арнинг арабча аталишидир.
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ш п о р а  эканлиги курсатилади.  Насавий, Тусий ва Коший- 
л а р  х;ар бир туккизта рацамни бирликлар,  унликлар, 
юз лик л ар  за  ^ок азо хоналардаги кийматлари, яъни тук- 
к и з т а  рацам бирликлар хонасида бирдан тукк^згача,  
у н л и к л а р  хонасида ундан туксонгача,  юзликлар хона- 
с и л а  юздан т у щ и з  юзгача ва доказо сонларни ифода 
ки лиш ин и  курсатадилар.  Сунгра шу хоналардаги ундан 
ю з г а ч а ,  юздан минггача булган унликларни ва улар 
о р а с и д а г и  сонларни ракамлар билан ёзилиш шаклини 
берадилар.  Масалан,  ундан туксонгача унликларни ёзиш 
у ч у н  бирдан туккизгача булган хар бир ракамнинг унг 
к и ем и г а  ноль к / й н ш  зарурлиги курсатилиб, буларнинг 
ё з н л и ш и  10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 шаклида бе- 
р и л а д и .  Бу унликлар орасидаги сонлар дам шу прин- 
ц и п л а  ёзи.шши баён этилгандан сунг, бирдан боипан -  
ган кетма-кет сонлар (натурал сонлар цатори) ни ёзиш 
му мк и н  эканлиги ва буиинг чеки йу^лиги тушунгири- 
лад.и. Хоразмий арифметик асарида унли позицион сис- 
т е м а н и  баён этишда катта сон 180073051492853 ни укиш 
йуугини курсатган булса, Насавий 987654321 ни, Тусий 
590 080672(0143 ни, Коший 43823004085 ни укишни кур- 
с а г а д и .  Мзсалан, Гусий 59008057200143 ни укиш учун 
у н и  синфларга ажрчтади,  бунинг учун унгдан бошлаб 
Куйидагича номерлайди:

59 008 067 200 143

4 3 2 1

Бундаги х;ар бир синф алоз^ида ном билан аталмас- 
д а н ,  мингни кетма-кет кайтариш билан куйидагича 
у к ч л а д и :  59 минг-минг-минг-минг (53 улу ф -у л у ф -у л у ф -  
у л у ф ) ,  8 минг-минг-минг (8 улуф-улуф-улуф),  67 минг- 
м и н г  (67 улуф-улуф),  200 минг (200 улуф)  143. Катга 
со н л ар н и  бундай узун номлар билан укиш Шаркда узок 
в а к т  сацланган. XV асрда Европа математикларидан 
Л у к а -П а ч о л и  „миллион“ ни, XV аср охирида Никол“а 
Ш ю к е  „биллион“ , „триллион“ ва з^оказо „ноналлион„ 
г а ч а  терминларии Каллаган булсалар з^ам XX асргач'й 
У р т а  Осиё мадрасаларида укитилган дарсликларда урта 
ас р  Шарк м а те мат и К л а р и н и н г одатлари буйича, миллион 
ва ундан  катга сонларни, мингни кетма-кет кайтариб 
ё з и ш  усуля сакланган. Улар катта соиларнинг ёзилиши , 
укилишини  кур:атгандан сунг, агар бундай сонларни
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укишни билсанг, с о н л а р  у с т и д а г и  амалларни ях ш и би- 
лишшнг муыкин д е б ,  б у т у н  сонлар устидаги амалларни 
баён этишгл к и р и ш а д и л а р .

2 - § .  И к к и л а н т и р и ш ,  яримл атиш а м а л л а р и  
ва з 'ларнинг б а ж а р и л и ш  усуллари

Турли даврда в а  т у р л и  халцларда арифметиканинг 
мазыуни бир хил б у л м а г а н  идек,  арифметик амал ту ш ун-  
часи дам дар хил б у л г а н .

-Масалан, ^ и н д л а р  ар и ф м е т и к  асарларида олтита 
арифметик амал — к у ш и ш ,  айириш,  купайтириш,  булиш, 
даражага  (сугариш в а  и л д и з  чикаришни ишлатганлар.  
Урга аср шарк м а т е м а г и к л а р и  диндлардаги олтита 
арифметик амалга и к к и л а н т и р и ш  ва яримлатиш амал- 
ларини ^ ам к и р и т г а  нлар Ш у н д а й  цилиб, ш а р к  мамла- 
катлари арифметик а с а р л а р и д а  саккизта амални ишлат
ганлар.

Иккилантириш в а  я р и ы л а т и ш  кадимги мисрликлар-  
дан  бошлаб амал д  и со б л а н га н ,  улар куп ай ти риш ,  бу
лиш ва а йиришни а л о ^ и д а  амал ^исобламасдан,  бу 
амалларни ^ушиш в а  я р и м л а т и ш  амаллари билан бажар-  
ганлар. Масалан, 17 ни 1 3  га купайтириш уч ун  17 ни 
уч марта иккилантириб  к у й и д а г и ч а  ёзганлар:- 
1' 17 Кейин ч а п  у с т у н д а г и ,  йигиндиси 13 булган
2 34 сонларнинг  р у п а р а с и д а г и  (унг устундаги)  сон- 
4/ .яарнинг йиги н ди си  (17 4  6 8 + 1 3 6 )  изланган

купайтма деб  о л и н г а н .  Маълумки ^и нд  ариф- 
гметикасида и кк и л а н т и р и ш  ва яримл ати ш бул- 

— ~~—  ыаган. Л е к и н  ^ и н д  арифметикасини таргиб 
13 221 *<илувчи Х о р а з м и й  узининг арифметик  асари- 
да иккилантириш в а  яригилатишни а'лодида амал дисоб- 
лайди. Бундан к у р и н а д и к и ,  у  у ш б у  ^олда Якин ва Урга 
Шарк математик а н ъ а н а л а р и г а  таянган. Хоразмий бутун 
сонлар ус-гида а м а л л а р  б а ж а р и ш н и  биринчи навбатда 
иккилантириш ва я р и м л а т и ш  амалидан бошламасдан,  
к;ушиш в а  а й и р ш и д а н  с у н г  баён этган. Насириддин 
Тусий, Нишопурий,  К о ш и й  ва улардан кейинги  олим- 
л ар  эса бутун с о н л а р  у с т и д а г и  амалларни бажаришни 
биринчи навбатда и к к и л а н т и р и ш  ва яримлатиш амали
дан  бошлайдилар.

$^рга аср Шарк м а т е м а т и к л а р и  арифметик амалларни 
икки хи л— „сат*“ в а  „ ж а д в а л “ усулида бажарганлар.
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Хоразмий,  Насавий в а  Тусийлар амалларни „дисоблаш 
т а х т а с и “ х а  оралигидаги ра^амларни учириб урн и га ёзиш 
б илан  бак арадилар.  Маълум даврдан сунг .дисоблаш 
т а х т а с и “ кинг такомилланиши „сатд“ усулига айланган. 
„Жадвал* усулида амалларни бажаришда ораликдаги 
д а м м а  ёрд.амчи дисоблашлар жадвал куринишида когоз- 
та  ёзилгаи . Урта Осиё иатематикларидан Нишопурий.  
К о ш и й ,  Апи Кубовий, Бадоуддин Омилийларамалларни 
ясадвал усулида бажарадилар.  Унли санок систеыасида 
а м а л л а р н ш г  „дисоблаш тахтаси" да  бажарилиши арифме
т и к а  тара^иётининг  бнринчи бос^ичига кнритилса, 
„ с а т д “ ва „ж ад ва л“ усулини арифметика тараккиёти- 
н ин г  иккинчи боскичи деб ^исобласа булади.

„Сатд“ в а  „ Ж ад ва л “ усуллари мазмун жи^атдаи бир 
х и л  булиб, амалларни бажаришда, ораликдаги ёрдамчи 
^исоблашжарда рацамларнинг жойланиш шакли билан 
бир-биридан  фарк киладиг. Бу усулларда амал бажариш 
З^рта Осиё мадрасаларида XX асргача давом этади.

• Х о р а зш й  арифметик асарининг XIV асрдаги лотин- 
ч а  таржимаеида амалларнинг таърифи берилмайди 
Хоразмийд.ан кейинги даврларда унинг асари даь;ида 
ё з г а н  бир неча муаллифлар Хоразмийнинг амалларга 
б е р г а н  та^зрифиня турлича куринишда келтирадилар 
Юкоридаги  фикрларга кура Хоразмийнинг арифметик 
амалларга  берган таърифи дозирча акиц эмас деган 
х у л о с а  чицариш мумкин,

На сиршдин  Тусий дар бир амалнинг бажарилиш 
у с у л и н и  к^рсатиилдан аввал шу амалларга цисца ва 
тушунарли ^илиб таъриф беради. У амалларнинг бажа
р и л и ш  усу.лини тулид умумий (коида) куринишида бер- 
г а н д а н  сунг мисол курсатади. Тусий урта аср Шари, 
ма темат иш арини нг  одатича суз билан берилган таъриф 
в а  коидаларнинг кис^а ва тушунарли булишига катта 
а ^ а м и я г  беради.

Тусий иккилантириш ва яримлатиш амалларига шун 
д а й  таъ р!ф  беради: иккилантириш амали (амали тазъиф) 
д е б ,  бирор сонни узига тенг булган сонга кушишга 
айтилади,  яримл аги ш амали (амали тансиф) берилган 
-с о н  дан уиднг ярмнсини айиришдир. Нишопурий,  Коший, 
О м и л и й  ва бош^а муаллифлар яримлатиш амали 
б е р и л г а н  с оннинг ярмисини топиш демакдир.  деб таъ- 
р>ифлайдшар. Яримлатиш амалига берилган охирги т а ъ 
р и ф  булииг амалининг энг содда куринишидир. Берил
г а н  таървфларга эътибор берилса, иккилантириш ва
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яримлатиш а л с ц и д а  а м а л  б у л м а с д а н  к у ш и ш  в а а й и р и ш  
ёни купайтириш в а  б у л и ш  а м а л л а р и н и н г  хусуснй ^оли 
эканлиги куринад и .

Тусий иккила н тир и ш  ва ярим латиш  амалларига 
таъриф бергандан cÿHr, б у  ама.лларнинг бажарилиш усу- 
лини у м ш и й  к у р и н и ш д а  ш у н д а й  баён этади:  „уйланган 
сопни и к к ш а н т и р и ш  у ч у н ,  шу сонни ч изикка ёзиб, ? а̂р 
бир хонасидаги р а к а м н и  тартнб  билан ÿm\aaH ёки чап- 
дан иккилантириб бориих к е р а к ,  агар х о н ад аг и  ракамни 
иккилантариш н а т и ж а с и д а  ун ё к и  у н да н  катта сон *о- 
сил булса, унликларни  ( д и л д а  са клаб  ё к и  ёзиб) KÿiüHH 
чап хонадаги и к к н л а н г а к  со н н ин г  б и р л ар  хонасига Kÿ- 
шиш ке р ак“. Бу к е л т и р и л г а н  коида буйича мисолни 
ишлаш йули—а м а л  суз о р к а л и  ё з м а  р ав и ш д а  \ е ч  кандай 
белгисиз  б аж а р ил ад и .  М.асалан, 650372 ни иккиланти- 
риш талаб цилинса,  6503 72 унг (ёки ч ап )  дан бошлаб 
х;ар бир ра^ам и к к и л а н т  и р и л а д и  ва н а т и ж а  берилган 
сон рацгмлари та гига  ш у  ндай ёз и л ад и .

6  5  0 3  7  2

1 2 о о 6 k ц и к к и л а н т и р и ш  нат ижаси
i  I  1300744
з  7

Яримлатиш амалини о л д и н  у н г д а н  кейи н  чапдан ба- 
жариш йули к у р с а т и л а д и .  Х аР иккала холда,  берилган 
соннинг х;ар бир х о н а с и д а г и  р а к а м  ж у ф т  булса,  ярми оли- 
нади, ток булса— я р и м л а н г а н  ра ц ам н и н г  бутун кисмн шу 
ракам тагига ё з и л а д и .  К о л д и к  б и р н и  ун ^иссблаб,  унинг 
ярми кушни к и ч и к  х о н а д а г и  я р и м л а н г а н  ракамга куши- 
лади. Масалан, 107  6543 ни ;унгдан ( ё к и  чапдан) ярим
латиш ни юкоридаги к о и д а  б у й и ч а  б а ж а р г ан д а н  сунг, 
охирги иатижа р а к а м л а р  билан ш у н д ай  куринишда бе- 
рклади:
Ÿ нг томондан я р и м л а т и ш  Ч а п  том он дан  яримлатиш

/ О 7 6 £ 3 Хосип 1 0  7 6 5 4  3 \осил
0 3 - 3 2 2 1  5 3 6 2 7  1 5- 5 S  5 3 в Z 7 1
§, §. s - i  i  £ 3  ¿ 2  Я *  ! I
5 в 7 2 2 5 6 7 1, 2

2

Яримлатиш нати жаси  х;озирги б е л г и  билан ёзилса, 
шундай булади: 538271
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$?нг ва чапдан яримлатиш усулларининг ёзилишидаги 
бир-биридан ф ар к  шундаки,  унгдан яримлатишда кол- 
д и ^ н и н г  ярми бутун тагига,  чапдан яримлатишда бутун 
у ст и г а  ёзилади.

Нишопурий иккилантириш ва яримлатишни жадвал- 
да бажарзди.  Берилган соннинг рацамларнни вертикал 
п а р а л л е л  тугри  чизицлар орасига олиб, горизонтал чи- 
зик билан маълум масофада учга булинади. Иккинчи 
бул акда амал бакарилиб,  унинг натижаси учинчи 
б у л а к к а  кучирилади. Нишопурий берилган сонни икки- 
лантириш да  хосил булган унликларни цушни чап хона- 
д а г и  иккиланган соннинг бирлар хонасига огзаки цуша- 
ди. Яримлатишда эса цолди^нинг ярмини цушни унг 
х о н а д а г и  яримланган сонга огзаки кушиб, ^ар иккала 
х;олда н аш ж а чизик; тагига ёзилади. Масалан, 650372 
ни иккилантириш ва 1076543 ни яримлатиш бундай 
куриниш да бажарилади.

И ккилантириш  Яримлатиш

ь 5 0 3 1 2

1 1 0 () 6 4 4
/

3 /

1 3 0 0 7 4 4

1 0 7 ь 5 4 3

5 3 3 2 2 1
/ / /
8 7 2

5 3 8 2 7 1

*

}Кадвал чизишни назарга олмаганда Н и ш о п у р и й н и н г  
амалларни бажариш йули Гусий йулига нисбатан содда- 
д и р .  Балки Гусий янги урганувчиларга тушунарли б у -  
л н ш и н и  эътиборга олиб, окоридаги усулни баён этган- 
д и р .

Насириддин Тусий ва Нишопурийлардан бир ярим 
а с р  кейин Жамшид  Коший сонларни иккилантириш ва 
яримлатишнннг энг содда йулини курсатади. У икки- 
лан ти риш да  берилган соннинг куйи хонасидан бошлаб 
б аж ариш ни  гавсия цилади. Берилган соннинг рацамлари- 
ни иккилантиришда *осил булган унликлар, яримлатиш
да эса ^олдицнинг ярми дилда са.^ланиб, тегишлича 
хоналарга  огзаки кушилади ва натижа берилган сон-
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нинг тагига ё з и л ад и .  Б о ш к а ч а  айтганда,  Коший ^ о з и р -  
ги усул буйича бер илган  сонни иккига купайтириш ва 
иккига б у ли ш н и  баён этадн. Масалан,  у 652078 ни и к 
килантириш ва 4090527 ни яри мл атишн и ушбу к у р и н и ш -  
да ёзади:

И к ш  л а н т и р и и х

6520 78 
1304 1 56

Яримлатиш

4090527
2045263

1

Икки ла нтири ш ва яр им латишнинг  ало^ида амал та- 
рицасида укитилиши Нвропада XIII—XIV асргача д а в о м  
этган булса, Урта О с и ё  мадрасаларида XX а с р г а ч а  
укитилган. М а д р а с а д а  у к итилга н  дарслик ва м а ш к д а ф -  
тарларида и к к и л а н т и р и ш  ва ярим латиш  амалига м а х -  
сус белги* к и р и т и л д и ,  яъни иккилантириш арабча „та- 
зъиф“ , я р и м л а т и ш  „ т а н с и ф “ сузлари  ёки уларнинг б о ш  
^арфларини ё з и б , икки л ан у вчи  ва яримланувчи сон шу 
белги устига ,  натижа эса таг ига  ёзилади.

Мадрасада и кки лан ти риш  в а  яримлатиш ам ал лар ини  
за абмад  .%исобини я х ш и  уз лаш тири шни назарда т у т и б ,  
кетма-кет и к к и л а н т и р и ш  ва яримл ати ш усулида,  б е р и л 
ган сонни ма-ьлум б и р  чегарагача  кетма-кет икк н л ан -  
тиргандан с у н г ,  о х и р г и  натижад ан  бошлаб берилган сон 
келиб чикку нча  яр и м л ати л ад и .  Масалан,  бирдан б о ш л а б  
кетма-кет и к к и л а н т и р и ш  210 г а ч а  ва унинг т ескари си га  
каратиб, яримлатиш бир келиб  чиккунча давом р т т и -  
рилади. Н а т и ж а д а  х;осил б у лг а н  х;ар бир у н и н ч и у р и н -  
даги сон „ а б ж а д “ ^ и с о б и д а  у к и л а д и .  Масалан, б и р д ан  
бошлаб к е т  а-кет  и кк и л ан т и р и ш  1024 гача давом эт- 
тирилиб, бунинг  теск ар и си  бир  чиккунга кадар я р и м л а 
тиш шундай ё з и л а д и :

• А .  П. Ю ш к е в и ч .  История математики в средние века. 
М ., 1961 й. 259-бетда Ш а р к  математикларининг асарлари орасида 
(ХУасрда яш аган  А бул  Хасан Али ибн Мухаммад Каласадий т?з 
Зсарида биринчн б^либ арифметика ва алгебрага белги ки р и тга н - 
лиги айтилади.
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Иккилаитириш мезон Яримлатиш мезон
1 1 1024 7
2 2 512 8
4 4 256 4
8 8 12о 2

16 7 64 1
32 5 32 5
64 1 16 7

128 2 8 8
253 4 4 4
512 8 2 2

1024 7 1 1

Иккилаитириш ва яримлатиш унгидаги мезонлар 
1, 2, 4 ,  8, 7 ва 5 Л2риинг такрорланиши амалнинг турри 
ага ми я ти, кетма-кет иккилаитириш ва яримлаштириш 
натижаларини билишда бутун сонларни ^олди^сиз бу- 
лишда,  дарахага  кутаришда,  илдиз чикаришда ва 
арифметиканичг бошка амалларида систематик равишда 
К^лланишидир.

Мад.расадаги дарслик ва машц дафтарларида икки- 
лан ти риш ва яримлатишдан сунг, кегма-кет учлантириш,  
туртлантириш ва х о к а з ), унлантириш ва буларнинг 
тескари си  (учга, туртга ва х;оказо ун габ ули ш ) ни бел- 
гилар билан бажариш яратилади.

А. П .  Юшкевичнннг айтишича „математика тарих- 
чиларининг иккилаитириш ва яримлатиш амал тарица- 
сида у рта  аср Шар^ математикларига кандайдир йул 
орцали цадимги мисрликлардан кириб келган дейиш- 
ларида ани^лик кам“*, иккилаитириш ва яримлатиш- 
никг алоз^ида амал тари^асида укитилишининг узига 
хос хусусиятлари бор. ^ацицатда у р та аФ  Шарц мате- 
м зти кл ар и  (Хоразмий, Насавий, Кархий, Насириддин 
Тусий, Нишопурий,  Коший ва боищалар) ва XX асргача 
м а д р а сад а  укигилган дарсликларнинг муаллифлари ик- 
килантириш ва яримлатиш, купайтириш ва булиш амал- 
л а р и н и н г  хусусий з^оли эканлигини яхши билганлар ва 
мисрликглардек иккилаитириш ва яримлатиш амаллари 
билан купайтириш ва булишни хисоблаган эмас.**

У р т а  Осиё математикларининг арифметик асарлари- 
л а  иккилаитириш ва яримлатиш з^атто учлантириш,

* А р и ф м е т и ч е с к и й  т р а к т а т  М г с а  а л - Х о р а з м и  Т р у д ы  И .  И. Е. и 
Т А Н  С С С Р ,  т  I М . ,  1954 , 88  -  8 9 -б е т

** Л .  в а н  д е р  В а р д е н .  П р о б у ж д а ю щ а я с я  н а у к а ,  М. . 1959, 
‘¿ 2 - 2 4 - б е т л а р .
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туртлантириш ва ^ о к а з о ,  у  нлантириш ва унинг теска р и -  
си ало^и да  амал т а р и ц а с и д а  биринчи  булиб укитилиш ига 
сабаб фа^ат с о н л а р д а н  и л д и з  ч и ц ар и ш д а  к^ л л ан и ш и  
булмасдая,  а р и ф м е т и к а н и н г  асосий амалларини тез ва 
ихчам б а м а р и ш д а » с о н л а р  кетма-кетлигининг й и р и н д и -  
сини ва зе^нда д и с о б л а ш д а ,  арифметикадан амалий  
машгулот (мерос хаксим  ц и л и ш )  га дойр масалаларни  
ечишда,  математиканинг б о ш ц а  тгармоклари (г еометрик 
улчашлар ва а л г е б р а и к  м а с а л а л а р н и  ечиш) да си с т е м а 
тик равишда к у л л а н и ш и д а д и р .

Иккилантириш ва яр и м л ат и ш  амалидан сунг,  б у т у к  
сокларни ^ушиш в а  а й и р и ш  ам ал и  баён этилади.

3 -§ .  ^ у ш и и и ,  а й и р и ш  а м а л л а р и  
в а  у л а р н и н г  б а ж а р и л и ш  у суллари

Урга Осиё м а г е м а т и к л а р и н и н г  бир группаси ч у ш и ш -  
ни биринчи амал ^ и с о б л а б ,  у н и н г  мо^ияти ва б а ж а р и 
лиш усулини т у ш у н т и р а д и л а р .  Айириш амалини эса 
К5'шншнииг т ес кар и си  деб *исоб лайдилар.  Иккинчи бир 
группа муаллифл ар  ку  ши tu ва а й и р и ш  амалларини ба- 
жаришдаы а в в а л б у  амал/гарга т а ъ р и ф  берадилар.  М а с а -  
лан,  Наси риддин Т у с и й  к;у йидаги ча таъриф беради: „ Ку* 
шиш бирор со н н ин г  бирлнгклари устига иккинчи соннинг 
бирликларини о р г т и р и ш д и р .  Куилиш амали цуш илувчи-  
ларнинг йигиндисини т о п и ш  д е м а к д и р .  Айириш ¡сатта 
сомни кичик сон к а д а р  к а м а й т и р и ш ^ и р .  Берилган и кки та  
соннинг фаркини топиш а й и р и ш  амали дейилади“

Кушиш ва а й и р и ш ам аллари га  берилган бу т а ъ р и ф -  
лар Евклиднинг с о н г а  б ер ган  таъ р и ф и  асосида б у л и б ,
XX асргача Урта О с и ё  м а д р а с а л а р и д а  у^итилган д а р с -  
лик ва илмий а с а р л а р д а  са к л ан г ан .

Урта Осиё м а м л а к а т л а р и  ц у ш и ш  амалини я;озирда 
биз к;андаГ1 б а ж а р с а к ,  шу у с у л д а  бажарган булс ал ар -да ,  
уларнинг усу л л ар и  ^ о з и р г и  у су л д ан  йириндиницг ёзи -  
лиш шакли билан фарк килган.  Улар кушиш ам ал ин и  
асосан икки хил к о и д а  б у й и ч а  бажа рганлар .  Хар и к к а л а  
ксидада ? а̂м к у ш и л у в ч и л а р  *оз ирдагидек ёзилади. Б и 
ринчи цоидада з^ар бир хонадаги  сонларни унг ёки 
чапдан бошлаб к у ш и ш .  а г а р  к у ш и ш  натижасида и к к и 
та рацам ^осил б у л с а ,  бири н чи си н и  ёзиб, иккинчисини.
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к е й и н г и  юцори хонага цушиш учун лилда саклаш ва 
к о л  ran хоналардаги рацамларни х,ам шу тартибда ба- 
ж а р и ш  тавсия этилади. Иккиячи коидада дилда х,еч 
н а р с а  с а р а н м а с д а н  хаммаси ёзма бажарилади.

Насириддин Тусий иккинчи коида билан Kÿiimui 
а м а л н н и  бажаришии куйидагича баён этади: иккита ва 
у н д а н  ортик сонларни цушишда,  бу сонларни тартиб 
б и л а н  хоналари б/йича  бир-бярикинг тагига жойлаш- 
т и р и б ,  сунг jçap бир хонадаги рацамларни к у ^ и ш  ке- 
р а к л и г и ,  агар хоналардаги ракамларнинг йигиндиси ун 
ё к и  ундано р ти к  булса, кушилувчи ракамлар тагига ноль 
( н о л ь  куйишнинг зарурлиги алохида эслатилади, акс 
х о л д а  йигиндида ракам камайиб кетиши) ёки йигиндининг 
бирликл арини  ёзишни,  унлар хонасилаги ракамни rçÿ- 
ш н  шни юкори хонадаги йигиндяга ёзи бёки  дилда кушиш 
ке рак лигини  у^тиради Сунгра бу йул билан ÿn r  ва 
ч а п д а н  бошлаб к/шишни мисолда ку'рсатади. Маса- 
ланг, у  1254:03 ни 9867 га rçÿumuHH шундай куринишд? 
ё з а д и :

Унгдан чапга караб Чаплаи унгга  караб 
ЧУшиш ь;ушиш

9  Ö 6 7 1 2 5 4 0  3
1 2  5  1* 0 3  ^ОСИЛ g 6 6  7 *ОСИЛ

1 2 0  2  6  0 135270 1 2 k 2  6  О 135270
3  5  7

Унгдан ёки чапдан ^ ш и ш н и н г  ёзилишидаги бир- 
б и р и д а н  фарки кушиш натижасида ^осил булган икки 
х о н а л и  соннинг ÿmiap хонасидаги бирни кушни юкори 
хо 'надаги йигинди устига ёки тагига ёзиб ^ушишдадир.  
Т у с и й  янги уфганувчилар учун тушунарли бу^лишини 
н а з а р д а  тутиб, биринчи навбатда унлар хонасидаги 
р а к а м н и  ёзиб, су-нгра ёзмасдан огзаки >\исоблашга утиш- 
ни тавсия ^илади. Тусий чапдан бошлаб кушишга нис- 
б а г а н ,  унгдан бошлаб кУшиш янги урганувчилар учун 
м е т о д и к  томондан содда эканяигини уктиради. Нишо- 
п у р и й  унликларни ёзмасдан огзаки кушиш билан юко- 
р и д а г и  мисолни Тусийга нисбаган соддароц куринишда 
шу ндай бакаради:
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3 9 8 6 7

1 2 5 4 0 3

5 4 2 6 0

1 6 5 7

145
97
48
1

1
5
2
7
8

9 9 4 
О О

6 7 0 2 4
5 2 9 4 8 5 3
5 3 6 1 8 7 7

XV асрда я шаган  ма р о каш ли к  математик 
Абул Хасан А л и  ибн М у х а м м а д  Каласадий 
одагда дилда сак;лэнадиган унликни куши- 
лувчиларнинг пастига,  йигинди ни  эса устига 
ёзишни тавси я цилади.  Масалан,  у 48 га 
97 ни к у ш и ш н и  шундай бажаради:

Ба^оуддин О м и л и й  б у н и  тескарича ё з а 
ди,  яъни й и рин ди ми  х,озирдагича ёзиб, д и л 
да сацлая ад иган  унли кн и  куш илувчилар  
усгига ёзади. .Масалан,  у  53739 ни 28265 га 
к у и и ш н и  ш у н д а й  курин и ш д а  бажаради:

Жамшид К о ш и й  эса к;ушиш ама- 
лини б а ж а р и ш д а  энг  с о д д а  йул х,о- 
зирдаги усул э к а н л и г и н и  билиб, у шу 
усул буйича истал ганча сон ларн и  к у 
ши шни тавсия ^ и л а д и .  М ас ал аи ,  67024 
га 5294853 ни цУшишни шундай ба
жаради:

Юкорида б а ё н  этилган,  ^озирги усул буйича кушиш 
амалини б а ж а р и ш г а  к е л г у н ч а ,  бу амал б и р н еч а  кури- 
н и о д а  %ал ки л ин г ан  б у л с а ,  айириш амали хам шу га- 
рика бир неча боски ч лар дан  сунг з^озирги у с у л д а  ба- 
жарилган,  М асалан ,  М у х а м м а д  Хоразмий берилган сон
ларни х;озирги усулда ё з и б ,  айиришни юцори хонадан 
бошлаб бажарн шни с о д д а  ва фойдали ^исоблайди  хамда 
шу усулки т а в с и я  к и л а д и .  У айириш босцичида кама- 
ювчининг рацам ла рини  у ч и р и б  улар урнигаай ирман ин г  
ракамларини ё з а д и .  Хор азм ий мисолда 12025 дан 3604

12025ни айиришни к: урсатади.  У  берилган сонларни 3604 куфи-

нииида ёздб, 1 2  дан 3 ни айиради,  12 ни Учириб, унинг 
9 0 2 5урнига цолдик 9 ни 3604 кУринишда ёзади.  Сунгра  9 дан
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б и р н и  оли5 куйя хонадаги ноль билан х;осил булган 
у н д а н  б ни айиради, колдик 4 ни нолнинг урнига шун- 

8425дай ё з а д и :  36М Шу тартибда колган ракамларни айир-

г а н д а  охирги натижа 8421 зосил булади,  Хо-размий 
а м а л н и  ^исоблаил тахтасида (гахтага цум ёки тупрок 
с е п и б )  бажаргандиги учун ракамларни учириб, урнига 
ё зи ш кУл а й булган.  Когозда эса бу тартибда дисоб- 
лаш у нрайсиздиР-

Н а си риддин  Гусий Хоразмяй коидасида айирманинг 
рак амларйдаг и  камаювчи ра^амларини учириб, урнига 
ё зм асд а н  унинг устига ёзади.  Айириш амалини бажа- 
ришл:а,  цушишга ухшаш камаювчини— ма щус ,  айрилув- 
ЧИНи — ноцис ноыдари билан атаб, буларни зозирдагича,  
с у н г р а  унг ёки чапдан бошлаб айиришни тушунтиради. 
Хар икки ^о лда агар айириш мумкин булмаса, кушни 
ю к о р и  хонадан битта унлик олиб, куйи хонадаги ра- 
к а м г а  кушиб айириш кераклигини курсатади. Тусий айи
риш 1<оидасини бергандан сунг, камаювчи биргина сон- 
дан б ош ланиб  бир ва бир неча ноллар билан тугаган ва 
истал ганкуп  хонали сонлардан иборат булганда айириш
ни ми со лда тушунтиради.  Масалан, у  85023 дан 7416 
ни айириш ни  юцоридаги йул билан шундай куриниш- 
да ё за ди :
Чап томсндан айириш Р н г  томондан айириш

' - 7 0 1  б

И з о ^ : чапдан айаришда юкори хонадаги бигта Унликни олиш 
натижзсида колган ракам кйя чйзик устига  ёзилади.

У  унг ва чапдан айириш устида бир неча мисоллар 
курс атган дан  сунг унг в а  чапдан айиришнинг тескариси 
номи билан камаювчи ва айирманинг уринларини ал- 
маш ти риб  шундай куринишда бажаради:
Ч а п д а н  айириш ш нг тес- Унгдан айиришнинг тес-
карис и  (тафрици манкус кариси (тафрики манкус

т. д.
*осил 

77 607

7 7 6 0 7
8 5 0 2 3
7 4 1 6

*осил
7 7 6 0 7в  5  0  2  3

ясори й) яминий)
7 4 1 5

6 5 О' 2 3 , *0сил
7 8 , 6  1 7 7 7 6 0 7

74 16 
85023  
7 7607

7 О
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Мухаммад Н и ш о п у р и й  бери лган  сонларни ю ц о р и -  
дагича ёзнб,  айириш амалини юкори хонадан б о ш л а б  
бажаради.  /Айирмани э с а  ю кори дагича  айрилувчинингта-  
гига ёзади. Масалан, у  юкоридаг и  ми со л(7 416ни  85023 
дан  айириш) нм мана бундай бажаради:

8 5 0 2 3
7 4 1 6

8 1
7 /

/ 0

Хосил
7 7 6 0 7

Коший берилган со н л ар н и  юкоридагича ё з м асл а н  
уларнинг уринларини а л м а ш т и р и б  ёзади.  Айиришни ю ц о -  
ридагидек бажаради.  М ас ал ан ,  7026 ни 985792 дан ай и-  
рииида уларни к у й и да г ич а  жойлаштиради:

ай р и л у вч и  7026
ка м а ю в ч и  985792
ай и р м а  978766

)^озирги куриниш даги  к у ш и ш  ва айириш усули х » н д -  
ларники экани, була р  куши ш ва айиришни ч а п д а н  
унгга йуна.лишида б а ж а р г а н л и к л а р и ,  натижани эса б е 
рилган сонларнинг та гига  ёзмасдан ,  уларнинг у сти га  
ёзганликлари арифметик а тарихи да н  маълум. Х и н д л а р -  
нинг унли гшицион с а н о к  системасини таргиб ки л у в ч и  
Мухаммад Зйразмий ар и ф м етик  асарида ^индларнинг  
КУшиш ва айириш у су л и н и  баён  этади, бу усул а р а б -  
лардан Европага тарк а л а д и . И . Я. Депман Х Ш ас р н и н г  
урталарида яшаган п а р и ж л и к  математик ва астроном 
Сакробоско уз куллан масида „ун гдан  чапга караб к у -  
шиш ва айириш“ ни киригган л  игини, XV асрдан б о ш л а б  
эса кушиш ва а й ириш ни  б а ж а р и ш  юкоридаги у с у л д а н  
фарк килыаганлигини уцтиради* .

Насиридлин Тусий эса фа цат чапдан унгга  к а р а б  
кушиш ва айиришнигина эмас,  балки унгдан чапга к а -  
раб кушиш ва ай и риш ни  я;ам тулик  баён этади. Ту си й  
ва Нишопурийлар ку рсатган унгдан бошлаб КУШИШ 
(агар кушилувчилар т а г и г а  г у р р и  чизик чизилмаган-  
лигини дисобга о л ин м аса )  ва ай и р и ш  (айирманинг к а 
маювчи устига ё з и л и ш и  ^ и с о б г а  олинмаса) ю ко ри даг и  
кушиш ва айириш у с у л и д а н  ф а р к  килмайди. Коший э с а  
кушиш ва айиришнинг м а з к у р  усулини баён эт ад и .

* И. Я. Д ( п м а н .  И с т о р и я  а р и ф м е ти к и , 218—219-бет.
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Демак,  Гусий. Нишопурий ва Кошийлар кушиш в а 
айириш усуллари ичила мазкур усул содда ва кулай 
эканлигиви билганлар ва уни амалий . машгулотларга 
куллашни тавсия цилганлар. Улар кушиш ва айириш 
амалларини ^еч кандай белгисиз суз билан тушунтир-  
гаилар.

Мадрасада цушиш ва айириш амалларини бажариш 
^озирги усулда учратилади. Сунгра турлича куриниш- 
даги усул-лар билан машк килинади. Бундан ташкари 
амалларга белгилар киритилади, яъни кушиш ( „ ж а м ъ “), 
айириш („тафрик“ ) сузларининг (араб алифбесидаги) 
бош з^арф-лари билан белгиланиб, з^озиргидек йигинди ва 
айирма и у  белгилар тагига ёзилади. Масалан, ю^орида 
келтиралган мисол ушбу куринишда ечилади:

Мадрасадаги дарслик ва машк; даф тарларида ар и ф 
метик амалларни кандай урганиш лозимлиги ^ам кур- 
сатилади, яъни талабаларнинг яхши узлаштиришини 
з^исобга олиб, биринчи навбатда муфрадни* муфрадга 
кушиш ва айириш мисолларида тушунтирилади.  Сунг
ра муфрадни мураккабга ва мураккабни мураккабга 
Кушиш ва айириш усули берилади. Кушиш ва айириш 
амалларини з^озирдаги усул буйича бажариш курсатил- 
гандан сунг, маищ тарикасида чапдан кушиш ва айириш 
дамда уни нг тескариси, жадвалда куш иш  ва айириш зсам 
ургатилаз. и. Бундан ташкари, иккилантириш,  яримлатиш,  
кушиш ва айириш амалларини хамда абжад  з^исобини** 
пухта узлаштириш учун ш у  амаллар билан биргаликда 
мисоллар ишлатнлади. Б у  мнсоллэр мадрасада жами 
бул-бул ,жам и кавкаб, жами худ-худ  ва жами тути номи 
„билан юритилган. Масалан, абжад ^исобида „бул“ 32 
жами бул-бул" 32 ни 32г а  кушиш демакдир.  Шу ном 
билан 32 н и  32 га кушиб, йигиндини иккилантириб, 
яна узига ^ушилади,  йириндисини иккилантириб, узи-

*  Муфрадга бир хонали ёки биргина ракамдан бошланиб, бир 
ва бир неча ноллардан иборат б^лган сонлар киритилади

* *  С. V .  А х м е д о в .  У рта Осиёда математика у^итиш  тари-
х и д а н .  „ У ц и т у в ч и “ н а ш р и ё т и ,  Т . , 1977, 8 3 -8 4 -б е т л а р .

. 9867 
+  125403

8:023 
“  7416

135270 7760/
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г а  кушиб бориш г а р т и б и  м а ъ л у м  бир сонга етгач 
тухтатилиб.бунинг тескари си  а й и р и ш  ё к и  учга б ули ш  ва 
яримлатиш билан „ б у л - б у л  ч и к а р и л а д и .  Бу айтилган-  
лар *арфий бе  лги л ар к и р и т н ш  билан ечилса,  у ушбу  
куриниииа  булади:

Аслид а „жами бул-бул* 
мана бун дэй  ёзилади:

32
+32 +  *  1 а

64
^1 2 8

, 2 а  
+  4 а

,192
^384

. 6  а  
+  12 а

. 576 
Н 152

, 1 8 а  
“ ' '3 6 а

1728
576
192
64
32

5 4 а : 3 => 
18 а  13 =  

6  а  : 3 =■ 
2 а  1 2 =  

- а

+
32
32

+
64

128

+
192
384

576
4- 1152

1728
576

38 1
192

192
128

64
32

32

А- §. К у п а й т и р и ш  а м а л и  ва у н и н г  б а ж а р и л и ш  
усуллари

У’рта Осиё и ат ем ат и кл ар н ,  м а с а л а н ,  Хоразмий,  Тусий,  
Нишопурий,  Ноший, А ли К у б о в и й  в а  бошкалар купай
тириш аиалига ташк;и ку р и н и ш да н  -цисман фарк килув- 
чи, мазыун ж и ^ а т и д а н  эса б и р  х и л  булган икки  хил 
таъриф берадилар. Н а с и р и д д и н Т у с и й  купайтириш (зарб — 
яури ш “ маънссида) ?^амма в а ц г  и к к и  сон оркали ба- 
экарилишини уцтириб ва б у л а р д а н  бирини купаювчи 
(иазруб),  иккинчисини к у п а й т и р у в ч и  (мазгуб фи^и)  но
ли билан атаб, ш у н д а й  т а ъ р и ф  б е р а д и :  купайтириш 
<)утун сон ларш ц у ш и ш  а м а л и д и р ,  яъни  купаювчини 
купайтувчинииг б и р / ш г и  ц а д а р  ( ё к и  аксинча) такрорлаб  
1{ушишдир.

Тусий уз -гаърифининг м а з м у н и н и  ту ш унтириш  учун 
бир хонали сон ларни  к у п а й т и р и ш г а  мисоллар к е л т и р а -
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ди. Масалая-, 3 ни 4  га купайтириш — бу 3 ни 4 марта 
ёки 4 ни 3 марта гакрорлаб кушиш, яъни 3 * 4 = 3 + 3 +
3-) -3=12 ёкд  3• 4=4--4-4г-)-4= 12 эканини с^з  билан ту- 
шунтиради.

Шуниси ди^кагга  сазоворки, Рарбий Европада Пётр 
Рамус узинннг 1586 йили ёзган арифметика дарслигида 
купайтириш ку шиш амалининг хусусий з?оли эканини 
айтган. Насириддин Тусий эса, юцорида келтирилган таъ- 
риф  орь^али купайтириш амалининг „комыутатив“ хосса- 
си ,  яъни купайтувчиларнинг уринлари алмаштирилса,  
купаШма (косили зарб) узгармаслигини курсатиш билан 
купайтириш кушиш амалининг хусусий з\Оли эканини 
ойдинташтириб беради.  Урта Осиё математикларининг 
к у п ч ш и г и  купайтиришнинг „умумий таърифи“ номи 
б ил ан  купайтириш амалига шундай таъриф берадилар:  
купайтириш амали ёрдамида топилган купайтманинг 
купайтувчилардан бирига нисбатн, иккинчисининг бирга 
нисбата (ёки бунинг тескариси) кабидир. Агар купай - 
т у в ч ш а р  „ а “ ва „6“ билан белгиланса, юкорида келти
рилган таърифни куйидаги формула куринишида ёзиш 
м у м к ш :  а Х Ь = а Ь ,  гаърифга асосан

аЪ'.а — Ь\ 1 - ахаЬ^ ХхЪ 
аЬ г Ь *= а  >1 Ь ш Ь  •= 1 г а

булади,  Масалан, 3 X 4 = 1 2  таърифг а асосан

12*4 = 3 11 ёки 4:12 =  Ь З  булади.

Умумий таъриф ф>акат бутун  сонлар учун (тугри) 
булыас дан ,  уни каср ва иррадионал сонларга з^ам таг- 
б щ  ки.1и ш  мумкин Шу сабабли бу  хозирги купай
т и р и ш  амалига берилган таърифга Караганда умумий 
х  арактерга эга.

Купайтириш амалига таъриф бергандан сунг, купай
т и р и ш  алдалини ургаяиш методи баён этилади. Купай- 
т и р и ш н а  у рганиш методи сонларнинг тузилишига 
1̂ ар аб  икки боскичга, яъни бир хонали сонларни бир 
х о н а л и  сонларга  (зарби муфрад дар муфрад) ва куп 
х о н а л и  сонни куп хонали сонларга (зарби мураккаб 
д а р  мураккаб) к^пайтиришга булинади. Биринчи бос- 
к и ч д а  бир хонали сонларни бир хонали сонларга ку- 
п а й т и р а ш  жадвали ва  огзаки з^исоблаш элементлари

6 6



к у р с а т и л а д и .  Н а с и р и д д и н  Т у с и й  б и р и н ч и  б о с ц и ч н и  б аё н  
э т и ш д а н  аввал  3 ¡a p  к а н д а й  с о н н и  б и р га  ( ё ш  а к с и н ч а )  
к ÿ п a й т и p и л c a ,  ш у  с о н н и н г  ÿ3H  к е л и б  ч и к и ш и  ва н о л н и  
к а н д а й  с о н га  (ё к и  а к с и н ч а )  к у п а й т и р и л с а  н о л ь  з^осил 
б у л и ш и н и  а л с ц и д а  у к т и р _ и б  утйла. С у н г р а  у  ю к о р и д а  
баён к и л и н г а н  а м а л л а р  ( и к к и л а н т и р и ш ,  я р и м л а т и ш , к у -  
m i« i  ва а й и р и ш ) ё р д а м и д а  б и р  х о н а л и  с о н н и  б и р  х о н а -  
л и  с о н га  к у п а й т и р и ш н и  т у ш у н т и р а д и .  М а с а л а н : 1 ) 7  ни
2 га  к у п а й т и р и ш  у ч у н  7 н и  и к к и л а н т и р и ш  к е р а к ,  я ъ н и
7 . 2 =  7 +  7 =  14 ; 2 ) 7  н и  3  г а  к у п а й т и р и ш  у ч у н  7 ни  
и к к и л а н т и р и ш  н а т и ж а с и г а  у з и  (7 )  н и  к у ш и ш  к е р а к ,  
я ъ ш  7 -  3 =  7 - 2 - 1 - 7 = 2 1 ;  3 )  7 н и  4 га  к у п а й т и р и ш  
уч-ун  7 н и  и к к и  м а р т а  и к к и л а н т и р и ш  к е р а к ,  я ъ н и  7 Х  
Х 4 =  (7  • 2 ) • 2 =  1 4 - 2 =  2 8 ;  4 )  У н д а н  к и ч и к  с о н н и  10 га  
ё к и  10 н и  ш у  с о н г а  к у п а й т и р и ш д а  к у п а й т м а  ш у  сон  
К а д а р  у н л и к л а р д а н  и б о р а т  б у л а д и ,  я ъ н и  7  ■ 1 0  =  7 0  ё к и  
Ю  .7  =  70; 5 )  у н д а н  к и ч и к  с о н н и  5  г а  к у п а й т и р и ш  
у ч у н  ш у  с о н н и  I O  г а  к у п а й т и р и б ,  я р и м л а т и ш  к е р а к ,  
я ъ ш  7 • 5 = ( 7  • 1 0 )  ; 2  =  7 0  : 2  =  35 ; 6 )  к У п а й т у в ч и л а р д а н  
б и р и  5 дан к и ч и к  ( х < 5 )  ва и к к и н ч и с и  5  д а н  к а т т а ,  
л е к и н  1 0  д а н  к н ч н к  (5 <  у <  1 0 ) б у л га н д а  б у  с о н л а р н и  
к у п а й т и р и ш  [(л: + - у) —  5 ] - 5  —  (5  —  х) ( у  —  5) =  х у  ф о р 
м у л а  а со си д а  о г з а к и  б а ж а р и л а д и .  М а с а л а н , 4  н и  8  га  
к у и а й т и р и ш  к у й и д а г и ч а  б а ж а р и л а д и :  1 ) 4  +  8 = 1 2 ;
2 )  1 2 - 5  =  7;  3) 7 - 5 = 3 5 ;  4 )  5 - 4 = 1 ;  5) 8 - 5  =  3; 
6 ) 1 • 3 =  3; 7 )  35 — 3  =  3 2 ,  д е м а к ,  4 • 8  =  32; 7 ) К у п а й -  
тувчиларнинг икка ласи * а м  5 дан катта, лекин 10 дан 
кичик ( ¿ < л г < Ю  ва 5 < v < 1 0 )  булса, купайтириш  
[ ( у  — 5) 4- ( х — 5 ) ]  • 10 4 -  (1 0  — х )  • ( 1 0 -  у) =  х у  ф ор
м у л а  асосида б а ж а р и л а д и .  М а с а л а н , 7 ни 8  га купай
тириш куйидагича б а ж а р и л а д и :

1) 8 - 5 = 3 ;  2) 7 — 5 =  2; 3 ) 3 4 - 2  =  5; 4 ) 5 - 1 0  =  
=  50; 5 )  1 0 - 8 = 2 ;  6 ) 1 0 - 7  =  3; 7) 3 - 2  =  6 ; 8 ) 
5 0  4 - 6 =  56, дема к ,  7 • 8 =  56.

Юкорида к у р са т и л г а н  купайтириш йуллари с о д д а  
булмаса з^ам, у л а р  б у  у с у л д а  амаллар орасидаги  муно-  
сабатни ва огзаки .%исоб.лаш элементларини курсатиш-  
ни к узда  тутадилар. Куп хонали  сонларни купайтириш 
да ,  бир хонали с о н л а р н и  купайтириш ж адвали  ало- 
хида ахамиятга э г а  экан ли ги  уцтипилиб, квадрат шакл- 
даги купайтириш ж а д в а л и  берил?,-;щ
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 2 4 6 8 10 12 14 16 18

3 3 6 9 12 15 18 21 24 27

4 4 8 12 16 20 24 28 32 36

5 5 10 15 20 25 за 35 40 45

6 6 12 18 24 30 33 42 48 54

; ^ 7 14 21 28 35 4? 49 56 63

в 8 16 24 32 40 48 56 64 72

9 9 18 27 35 45 54 63 72 81

5 ^  рта аср  Ш а р к  а р и ф м е ти ка с и д а  к у п а й т и р и ш  ам али 
ц у ш и ш  в а  а й и р и ш  а м а л л а р и  к а б и  а с о с и й  ам а л  ^ и с о б -  
л а н и б ,  б у  а м а л н и  б а ж а р и ш н и н г  т у р л и ч а  у с у л л а р и  
б о и л к ;з  а м а л л а р га  н и сб атан  ж у д а  ку гс д и р . К у п а й т и р и ш -  
н и н г  ^ о з и р г и  к у п а й т и р и ш  у с у л и г а  я ц и н  у с у л и н и  ь;адим - 
г и  з^и н д л а р  я р а т га н л а р . У л а р  к у п а й т и р и ш н и  б е р и л га н  
с о н л а р н и н г  ю к о р и  х о н а с и д а н  б о ш л а б , о р а л и к д а ги  к у 
п а й т и р и ш  н а т и ж а л а р и  ( х у с у с и й  к у п а й т м а л а р ) н и  ёзм а с - 
д а н ,  о г з а к и  з^и соб л аш  б и л а н  к у п а ю в ч и н и н г  р а ц а м л а - 
р и н и  „ у ч и р и б “ у р н и г а  б и р д а н и га  к у п а й т м а н и  ё з га н л а р . 
М у х а м м а д  Х о р а з м и й  а р и ф м е т и к  а с а р и д а , ^ ц н д л а р н и н г  
к у п а й т и р и ш  у с у л и н и  м е т о д и к  го м о н д а н  т у ш у н а р л и  
л и б  б ерад и , я ъ н и  >^ар б и р  х у с у с и й  к у п а й т м а н и  к у п а ю в 
ч и н и н г  р а ц а м л а р и н и  „ у ч и р и б “ ё за д и .

Н а с а в и й  ва  Н а с и р и д д и н  Т у с и й л а р  к у п  х о н а л и  с о н н и  
к у п  х о н а л и  с о н г а  „м а ъ л у м  у с у л “ ё к и  „ м а ш ^ у р  у с у л “
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н о м и  б и л а н  .М у х а м м а д  Х о р а з м и й *  й у л и д а  к у п а й т и р и ш н и  
баён этацил ар .

Т у с и й  „ м а ш ^ у р  у с у л “  д а  б е р и л г а н  с о н л а р н и  к а й с и  
та р ти б д а  ё з н ш н и ,  к у п а й т и р и ш н и  к а й с и  х о н а д а н  б о ш л а б  
б а ж а р ш л н и , ха р  б и р  х у с у с и й  к у п а й т ы а л а р н и  ж о й л а ш -  
ги р и ш  ва к у ш и б  б о р и  ш  й у л л а р и н и  у м у м и й  к у р и н и ш д а  
т-улик баён  э т а д и  ва ш у  й у л  б у й и ч а  2 0 7 6  н и  5 0 3  га  
к у п а й т и р и ш н и  т у ш у н т и р а д и .  2 /  а м а л н и  б а ж а р и ш  у ч у н  
к у п а ю в ч и н и н г  ю к о р и  х о н а с и  т а г и г а  к у п а й т и р у в ч и н и н г

бирлигяни куриниш да ё з а д и .  Купайтириш тар-

тибида эса берилган  сонларни юкори хонасидан б о ш 
лаб купаювчининг минглар хон а си д а ги  иккига купай-  
тирилади ва щ р б и р  купайтманинг ракамлари купай-  
тувчининг чаи кисмига куйидагича  ёзилади:

10030 76 
503

С у н г р а  к у п а й т у в ч и н и н г  р а к ;а м л а р и  и к к и  х о н а  (2  д а н  
к е й и н  р а ка м  б у л м а г а н м  у ч у н  и к к и  х о н а  ра ка м  б у л г а н -  
да б и р  х о н а ) у н г г а  с у р и л а д и  в а  5 0 3  ю к о р и  х о н а с и д а н  
б о ш л а б  7 г а  к е т м а - к е т  к у п а й г и р и л а д и ,  з^ар б и р  к у п а й т -  
м а га  т е ги ш л и  х о н а д а  т у р г а н  б и р и н ч и  х у с у с и й  к у п а й т м а  
10060 н и н г  р а к а м л а р и  к у й и д а г и  т а р т и б д а  к у ш и л а д и :

1 0 0 6 0 7 6  1 0 4 10 7  6 1 0 4 1 2 1 6
5 0 3  5 0 3  5 0 3

О х и р и д а  к у п а й т у в ч и н и н г  р а к а м л а р и н и  б и р  х о н а  у н г г а  
с у р и б , 503 ни 6 га  ю к о р и д а г и  т а р ти б д а  к у п а й т и р и б ,  
1 0 4 1 2  1 н и н г  р а к а м л а р и г а  к у ш и л с а ,  у  у ш б у  к у р и н и ш н и  
о л а д и :

1 0 4 1 2 1 6  1 0 4 4 2 1 6  1 0 4 4 2 2 8
5 0 3  5 0 3  5 0 3

Демак, 2 0 7 6 К  5 0 3 =  1044228.
Б у  м и с о л н и  е ч и ш  б о с к и ч и д а г и  х у с у с и й  к у п а й т ы а л а р 

ни ё з и и  ш а к л и г а  д и к к а т  к и л и н с а ,  * а р  бир  х у с у с и й  
к у п а й т м а н и  ц у ш и б  б о р и ш  о г з а к и  б а ж а р и л и б , й и г и н д и -  
лар  э с а  о л д и н г и  р а к а м л а р н и  у ч и р и б  ( т а х т а д а )  у н и н г  
у р н и г а  ё з и л и ш и  к у р и н а Д и .  Ш у  т а р т и б д а  х у с у с и й  к у -  
п а й т м а л а р н и  1̂ 5'Ш и ш н  и  о г з а к и  б а ж а р и б ,  у ч и р и б  ё з и ш  
б и л а н  б у л и ш  в а  и л д и з  ч и к а р и ш  а м а л л а р и  x a v t б а ж а р и -  
л а д и . А м а л л а р н и н г  ш у  т а р т и б д а  б а ж а р и л и ш и , Т у с и й н и н г  
а р и ф м е т и к  а с а р и г а  к у й г а н  н о м и  ( ж а м ъ у л  з^исоб б и т - т а х -

* С.  А.  А щ  е д о в .  3?рта О с и ё л а  математика Укитиш тарих^- 
дан. .Уцитувчи* н аш р и ёти , Т., 1977" й, 12- бет.
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ти  ва а т - г у р о б )  н и н г  м а ъ н о с и н и  и ф о д а л а б  б е р а д и , я ъ н и  
т а х т а  б и л а н  т у п р о к  в о с и т а с и д а  т ^ п л а н г а н  ^ и с о б  э к а н -  
л и г и н и  т а с д и ц л а й д и . LL Iy  д а в р д а ги  а р и ф м е т и к  а са р л а р - 
н и н г  к у п ч и л и г и  „д и с о б  а т -т а х т и  ва а т - т у р о б “ т а х т а д а ги  
^ и с о б л а ш л а р ,  „ к и т о б и  а т - т а х т и - ф и  х и с о б и  а л -к и н д и й  
„ Т а х т а д а г и  ^ и н д л а р н и н г  к н с о б и  ^ а ^ и д а г и  к и т о б “ н о м - 

л а р и  б и л а н  ё з и л га н .
К е й и н г и  д а в р л а р д а  м а д р а са д а  у к и т и л г а н  д а р с л и к л а р -  

.да к у п а й т и р и ш  Х о р а з м и й , Н а са в и й  в а  Т у с и й л а р  у с у л и -  
д а  ^ и с о б л а ш  т а х т а с и д а  б а ж а р и л и б , н а т и ж а  к у п а ю в ч и -  
н и н г  р а ц а м л а р и н и  у ч и р и б  у р н и г а  ё з и л м а с д а н , о р а л и к -  
д а г и  ? ^и с о б л а ш л а р  ц ор озд а  к у р с а т и л а д и . М а д р а с а д а  
ю к о р и д а  к у р и л г а н  к у п а й т и р и ш н и н г  „ м а ш ^ у р  у с у л и “ 
н и н г  т а к о м и л л а ш т и р я  л га н  (о р а л и ^ д а ги  ^ и с о б л а ш л а р  
K 0 F O 3 ra  к у ч и р и л г а н )  к у р и н и ш и  к у п а й т у в ч и н и  с у р и ш  
б и л а н  к у п а й т и р и ш  ( „ з а р б и  м у х ;о з о ги  м у с т а ц и м “ ) н о м и  
б и л а н  а й т и л а д к .  Б у  у с у л д а  2076  ни 5 0 3  га  к у п а й т и р и ш  
К у й и д а г и  б о с к н ч л а р д а  б а ж а р и л а д и :

1) Б е р и л г а н  с о н л а р  Х о р а з м и й , H a c a -  ___________
в и й  ва Тусийлар каби жойлаштирилиб, _ 2 0 7 6 
б у  со н л а р  устига тутрич чизик чизилади: 5  0 3

2 ) 5 0 3  с о н и  ю к о р и  х о н а с и д а н  б о ш л а б  ¡ о о 6
к у п а ю в ч и н и н г  ю к о р и  х о н а с и д а ги  и к к и г а   
к  у п а й т и  р и л а д и  ва б и р и н ч и  х у с у с и й  к $ -  5 0 | °  7 6 
п а й т м а  1 0 0 6  ч и зи ц  у с т и г а  ё з и л а д и :

10 0 6
3 )  К у  п а й т у в ч и н и н г  р а ка м л а р и  б и р  х о -  Z 0 , 7  6  

н а  у н г г а  ц ия  ч и з и к  т а г и га  с у р и л а д и : S

4) 5 0 3  купаювчининг юзлар хонаси- -■■■0 0 6______ _
д а г и  н о л  га к у п а й т и р и л и б  1006 га  ц у ш и л -  2 £ - ¿ 6
с а ,  й и г и н д и  10060 б у л а д и . С у н г  к у п а й -  §-Я Л -3 ,3  
т у в ч и н и н г  р а к а м л а р и н и  я н а  б и р  х о н а  
у н г г а  к и я ч и з и ц  т а г и г а  с у р и л а д и . 5

4,
¿,1, 2. 

10 0 6 0 1

5) 5 0 3  ни  7 г а  к ^ п а й т и р и л я б ,  у ч и н ч и  
х у с у с и й  к у п а й т м а  35 21 , ю к о р и  х о н а с и 
д а н  б о ш  л а б , 10060 га  о г з а к и  к у ш и л а л и  1 4 и и0 ил  ̂ -j- 
в а  й и г и н д и  (1 0 4 1 2 1 ) н и н г  р а ка м л а р и  ц и я  '
ч и з и к  у с т и г а  ё зи л а д и :

5,0 .0
5

7 0



6 ) Охирида 503 нинг ракамлари бир k, с* 
хона унга кия чизик; тагига су р и л и б , 503 ¡  у 2 
ни 6 га купайтирилади, тур тинчи  хусусий / о 'о 'Ъ '2  'i в 
купайтыа 3018 ни 1 0 4 1 2 1  га кушилади, ■ 2 0 7 6 
йигииди 1044228 н и н г  ракамлари кия чи- с л ? ' г 'х 'к 
ЗИК устига ё з и л а д и : Д

\ 5  5

Купайтма ч апдан  устига кия чизик чизилмаган ва 
Кия чизик устидаги ракамлардан хосил булган сондан  
иборат, яънп 2076 X  503 =  1044228 . Демак, купайтув-  
чини суриш  билан баж ариладиган  к;упайтириш боски-  
ч и д а  купайтувчини н г  ^ар б и р  раками Узидан куйидаги  
Кушки' хонадаги р а к а м  тагига чизилган кия чизик  
устига кучириб б о р и л а д и ,  х у с у с и й  купайтмаларнинг ра- 
камларини, сурилган  купайтувчининг бирликлари T ÿ F -  

рисидан бошлаб, к;упаювчи устига чизилган тутри  
чизик устида к у ш и б  бор и л ади  (кушиш огзаки б а ж а р и -  
л и б, йигинди кия ч и з и к  у сти га  ёзилади). Х усусий  K ÿ -  

пайтмалар ракамларининг о х и р г и  йигиндисидан хосил  
булган (ярим ай л ан а  ш а к л д а  жойлашади) сон излан-  
ган купайтма б у л а д и .

Бу куринишда купайтириш нинг тескариси „купаю в-  
чини суриш билан купайтириш нинг тескариси“ („зарби  
мухозоти мустаким; маъкус“ ) номи билан аталади, чун-  
ки купайгувчилар билан хусусий купайтмаларнинг  
йишндиси горизонтал т у г р и  чизикка нисбатан тескари  
жойлаштирилади. Ю к о р и д а г и  мисол бундай бажарилади:

s о а  о
5 0 3 3  3 ^

2“о  7 6 купайтма 1044228
3 Ч 0,6,2 f. 8

J 1 г
4 h

Мадраса д а р с л и к л а р и д а  М ухаммад Хоразм ий,  
Насавий, Н а с и р и д д и н Т у с и й ,  Карх;ий, Риёсиддин Коший  
ва бошца урга а с р  Шарь; гиатематикларининг асарлари-  
даги бир неча х и л  купайтириш  усуллари берилади.  
Бу усулларни а со са н  иккига, яъни купайтувчиларнинг  
км^ори ва куйи х о н а с и д а н  бош лаб купайтиришга ажра-

71



т и ш  мумкин. Дар бир усул у з  навбатида, куиайтувчи- 
ларнинг ракамларига караб жойланишига ва уларнинг  
рацамларини суриб ёки сурмасдан купайтирилншига, 
х у с у с и й  купайтмаларни ёзиб ёки ёзмасдан огзаки ку- 
шилишига ка раб бир неча куринишдабуладн. Мадрасада  
у кптилган турлн куринишдаги купайтириш XVIII ва 
X I X  аср.тарда ёзилган машк дафтарларида берилган 
б у л с а  ^ам, бу усулларнинг муаллифлари ва асарларнинг 
номлари курсатилмаган. Хозирча маълум булган урта 
а с р  Шарк магематикларининг арифметик асарлари 
и ч и д а  мадрасада укигилган купайтириш усулларини  
у з  ичига олган асар Гусийнинг арифметик асаридир. 
Щ у н и  эътиборга олиб, Тусийда дозирги купайтириш 
у с у л  и какдай курин иш д а  берилганлиги ва мадрасада 
у н и н г  усуллари кандай такомиллаштирилганлигини 
к ур сати б  утишни лозим топдик. Тусий купайтиришнинг 
„м аш дур  у с у л и “ ни курсатгандан су'нг, яна ту^киз хил 
куриниш даги купайтиришяи беради. У купайтириш
н и н г  мазмуни ва шаклига цараб бу усулларни турлича 
н ом л ар  билан атайди. Масалан: 1. Купайтиришнинг 
ыа н д у р  (ёки м аъ лум ) усули. 2. „Тиккалаб купайтириш“ 
(„ Аз-зарб ал-койим“). 3. „Жевак шаклида купайтириш“ 
(„ А з-з а р б  биттувли тавши^“). 4. „Ноллар билан купай
т и р и ш “ („Аз-зарб биласфор“). 5. „Жадва.тда купайти
р и ш “ („Аз-зарби ж у д у л “ ). 6 . „Равок шаклида купай
т и р и ш “ („Аз-зарби м уваррак“)- 7. „КупаРтувчиларни 
к учи ри ш  билан купайтириш" („Зарбул  му^озот“). 8. 
„Вир-бирига тугрилаб купайтириш“ („Аз-зарбул на- 
к и л “). 9. „Бир-бирига так^ослаб купайтириш“ („Аз- 
■чарбул тацобил“). 10. „Купайтувчиларга ажратиб купай- 
-гириш “ („Аз-зарбул кисмат“).

Купайтиришнинг бопща усуллари хам машдур  
у с у л г а  ухшаш хеч ^аидай белгисиз, суз билан бажа-  
р и л а д и  ва^ар бир боскичдаги хусусий купаятмаларнинг 
йирикдиси олдинги рацамларини (купаювчи ва хусу 
с и й  капайгмани) учириб урнига ёзилади.

Т усий  биринчя навбатда купайгиришиинг ^ар бир 
у с у  лиши умумий куринишда бажаришни, яъни купайтув- 
чил ар н и  р н д а и  тартибда ёзишни, купайтиришни кайси 
х о н а д а н  бошлашни, купаювчи ёки купайтувчининг 
ра^амларини суриш йулларини^тулик баён этгандан 
с у н г ,  конкрет мисол курсатади. Укувчнларга тушунар-  
ли булиши учун айрим купайтириш усулини мисолда 
курсатишни лозим топдик. *
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Тусийнинг „ Т и к к а л а б  к у п а й т и р и ш “ („аз-зарб ал~  
1{ойим“)  усули м а ш ^  у р  у с у л и и  90° б у р ч а к  остида чапга  
буриб, берилган с о н л а р н и н г  уринларини  алмаштириш  
иатижасидан иборат.

Туснй „ж ев ак  ш а к л и д а  к упайтириш “ („аз-зарб б и т -  
тувли тав ш щ “) ном ли у с у л д а  х у с у с и й  купайтманинг  
купаювчи ёки к у п а й т у в ч и н и н г  ракамларини у чиРи б 
5'рнига ёзм асдан , у л а р н и  к о г о з д а  т у л и к  ёзиб к уш иш  
натижасида й и ги н ди н и н г  рак ам и  ж ев а к  шаклини б е р и -  
шинн кузда тутади. Купайтиришни нг бу  куриниш ида  
купаювчи унгга ва к у п а й т у в ч и  чапга маълум орали^да  
юцори хонасидан б о ш л а б ,  вертикал чизик буйлаб, к у -  
лайтмалар эса у л а р  о р а с и г а  ё зи л а д и . Амал эса тик к а  
турган шаклда к у п а й т и р и ш н и н г  биринчи ва иккннчи  
кУриниши б^ йи ч а ю ^ о р и  х о н а д а н  б о ш л а б  баж арилади.

Купайтириш б о с ^ и ч и д з ,  купайтувчининг ракамлари  
бир хоиа пастга  су ри б  б о р и л а д и . Юкоридан б о ш л а б  
охирги ракамлар й и р и н д и си д а н  х о с и л  булган сон ю ц о -  
ридан пастга ка  раб и зл а н г а н  купайтма булади.

Масалан, 123 ни 4 5 6  г а  купайтириш шундай б а ж а 
рилади :

1)
4 -
5 '
6'

4) купайтувчи
4

4  5
4 5 6

5 6 
6

2 )

6

(1

купаювч и
5 (4  

( 1 1 8  5 
2 1 0  6
8 1 5  2

8 С8

3)

Ф
4 4 1 4 4

/' 2 4 5 5 2  1 4  5 1 8 5

3 5 6 6 3  4 5 6 1 0 6

6 5 6 2

6

1
2
3

ку пайтма
51088

Насириддин Т у с и й  бу  хилдаги купайтиришда к у -  
пайтув чиларнин г  б и р л а р  хон а си д а н  бош лаб купайтириш  
мумкии эканлиг~ини, б у н д а  кар б и р  хусусий купайгма  
жойлаииш тартиби би л ан  ф эр к  килиШиии айтган б у л -  
са-да, мисол к у р с а х  м аган . Агар Т у с и й  курсатиши б у -
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йича купайтувчилар бирлар хонасидан бошлаб купайти- 
р и л с а ,  купайтириш хозирги усулдан факаг ташки Kÿ- 
ри н иш и  билан фарц килади.

У\.адрасада, жевак шаклида купайгириш, Тусий кур- 
с а т и ш и  буйича, купайтувчиларни бирлар хонасидан 
б о ш л а б  купайтирилади. Купайгириш ^озирги усул  буйи-  
■ча, аввал  дилдаги унликларни ёзиб, сунгра ёзмасдан  
<5ажарилади. Хусусий купайтмалар ракамларининг йи- 
аеиндиси кичик кавс тацщарисига ёзилади. Охиргн йи- 
г и н д и  изланган купайтманинг рацамлари булади, у  
к к о р щ а н  бош лаб кизил сиёхда ёзилади. Купайтириш 
б о с к и ч и д а  купаювчи кучирилмайди. Масалан, 2376 ни 
5 2 3  г а  купайтиришнинг х,ар бир боскичи хозирги усул  
б и л а н  бирга ишланса, куйидагича булади:
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ЯСамшид Коший амални .^озирги усул буйича ба- 
ж а р а д и .  Факат у янги урганувчиларга тушунарли 6ÿ-  
л и ш и  учун дилдаги унликни ёзиб, сунгра хамма хусусий  
гсупайтмаларни кушади. Юцоридаги мисол Коший усу -  
л и д а  ^уйидагича ёзилади:
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Агар кар бир хусусий купайтманинг ракам лар и  
ало^ида кушилса, хозирги купайтириш усули к о с и л  
булади . Д емак, бу  мадрасада ургатилган ва х о з и р  
Кулланшаётган усулнинг асосидир. Коший бу  у с у л н и н г  
бошка купайтириш усулларига нисбатан содда э к а н л и -  
гини ва уни узи кашф кнлганлигини айтади.

Мадрасада укитилган дарсликларда, хозирги  к у п а й 
тириш усули бош^а купайтириш усул л ари га  нисбатан  
содда  эканлиги назарда тутилиб, у  купайтиришнн нг  
асосий ёки содда усули номи билан биринчи навбатда  
Уь;итилади, сунгра бошка усулларга утилади. Д а р с л и к -  
лардан урта аср Шарк математикларининг турли к у р и -  
нишдагк купайтириш усуллари б и р  неча боск ич дан  
сунг  хозирги купайтириш усулига келганлигини к у р и ш  
мумкин.

Масалан, жевак шаклидаги купайтириш бир неча к у -  
ринишлардан сунг хозирги купайтириш усулига к ел а д и .

Биринчи куринишда купайтирувчиларни вертикал  
чизик буйича унгга ёзиб, хусусий купайтмалар ва у л а р  
ракамларининг йигиндисини чап том онга узун  ч и зи к  
билан ажратиб ёзилади, б у  х о л д а  юкоридаги м и с о л  
(2376X 523) шундай куринишда бул ади :
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Иккинчи куринишда купайтириш хозирги у с у л д а н  
факат купайтувчиларнинг ж ойлаш иш и билан фарк к и -  
лади, яъни купайтувчилар аввалгидек, вертикал чизикл ар 
б^йича жойлаштирилади, хусусий купайтмалар х о з и р -  
ги усул буйича вертикал чизиклар орасига ё з о д а д и .  
Ш у йулда юкоридаги мисол (2 3 7 6 X 5 2 3 )  куйидаги  42- 
булади:

хусусий 
и купайтмалар



охирги куриниш
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Бунда вертикал чизик ва хусусий купайтмаларни 
ичига олган чпзщ лар чизилмайди.

Мадрасада огзаки ^исоблаш савиясини устириш ва 
корозни тежаш мацсадида, „Купайтириш боскичпда 
кушиб бориш“ („зарби ыаъдал ж ам ъ “) номи билан 
^озирги купайтиришнинг содда куриниши, яъни х у с у 
сий купайтмаларни огзаки кушиб бориш билан купайт- 
мани топиш берилади. Масалан, 2376 ни 523 га купайти- 
ришда биринчи хусусий купайтиага иккинчи хусусий  
купайтманинг ракамларини кетиа-кет огзаки кушиб, 
натижа ёзилади, бунга учинчи хусусий купайтманинг 
рацамлари огзаки кушилса, эгри чизик тагидаги охирги 
йигинди — изланган купайтма ^осил булади:

Хакикатаи, агар огзаки кушиш 
техникаси яхши уздаштирилса, 
бу  усул ^озирги усулдан соддарок  
булади.

Д емак, Тусийнинг „жевак шак- 
лила купайтириш“ усули маълум 
тараккиёт давридан кейин к^пай- 
тувчиларнинг юкори хонасидан  
бошлаб купайтиришга ва бундан  

аста-секин дозирги усулга угади.
Тусийнинг ,,ноллар билан купайтириш“ („аз-зарб  

бил-асфср“) усули  дозирги купайтириш усулидан факаг 
хусусий купайтмаларнинг ёзилиши билан фарк килади. 
Хозирги купайтиришда хусусий купайтмалар берилган 
сон дар та гига ёзилса, унда чап томонига куйилган нол- 
^Дар урнига ёзилади. Тусий нолларни купайтувчиларнинг 
рацамлари сонидан бигта кам цуйишни тавсия килади. 
Купайтириш боскичида хусусий купайтмалар кетма-кет  
огзаки кушитиб, натижалар олдинги ракамни ^чириб, 
урнига ёзилади. Масалан, 123 ни 456 га купайтириш 
Куйидаги боскичларда бажарилади:

1 2  4 2В

1)  0000012»
455

2) 01368 
912

3 ) 10 ‘88
456

4 ) 56088
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Тусийнинг курсатишича ,\ар бир босцичдаги х у су -  
сий купайтмаларни огзаки куш масдан уларни ёзиб  
цушилса, у  у ш б у  куринишда булади:

01368

Демак, Тусий огзаки ^исоблашни тулик; куллаш 
билан ^озирги купайтириш усулининг содда (агар ху- 
сусий купайгмаларнинг ёзилиши эътиборга олинмаса) 
куринишини беради.

Мадрасада у ^итилган дарсликларда бу хилдаги ку
пайтириш усулига цисман узгариш киритилади, яъни 
чапга куйилган ноллар устига хусусий купайтмалар 
ёзилиб, уларнинг йигиндиси ноллар тагига ёзилади. 
Масалан, юцоридаги мисол ушбу куринишни олади:

Тусий курсатган олдннги 4 хил купайтириш усу
лининг биринчи ва иккинчисининг ^озирги купайтириш 
усулидан фарки шундаки, бу усулларда амал юцори 
хонадан бошлаб бажарилиб, берилган сонлар ва купайт- 
ма махсус куринишда ёзилади. Амални бажаришда 
огзаки ^исоблашлар тулик кулланн<лаДи- Учинчи ва 
туртинчи хил купайтириш з̂ озирги купайтириш усули 
буйича бажарилиб, факат берилган сонлар ва хусусий 
купайтмалар ёзилиш тартиби билан фарк цилади.

Тусий „жадвалда купайтириш“ („аз-зарби жадвал“) 
усулида тутри туртбурчакни квадратларга ажратиб, 
унгдан битта квадрат ташлаб, купаитувчини юцоридан 
энига, купаювчини эса унгдан буйига ёзади. Амал 
хозирги усулд.а купайтувчиларнинг бирлар хонасидан 
бошлаб бажарилади. Хар бир хусусий купайтманинг 
рацамлари тенг хоналари буйича ёзилмасдан, унгдан 
бошлаб горизоитал чизик буйича бирииинг тагига 
иккинчиси ёзилади. Тусий изланган купайтманинг 
рзкамларини хосил к;илишда тенг хоналари буйича 
кушиш лозим эканлигини уктиради. Агар бу эътиборга 
олинса, изланган купайтма унгдан бошлаб квадратлар- 
нинг диагонали буйича хусусий купайтмалар ракамла-
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рининг йигиндисидан ^осил булади. Бу купайтманинг 
ра^амлари эса жадвал тагига унгдан бошлаб ёзилади.

Масалан, 4312 ни 567 га купайтириш цуйидагича  
баж арилади:

4 3 1 2

2 1 5 6 0 5

2 5 8 7 2 6

3 0 1 8 4 7

2444 904

Б у  усул  цанчалик кизицарли булмасин аыалий жи-  
* а т д а н  нсщулайдир. Математика тарихида биз цуллай- 
д и г а н  ^озирги купайтириш усули XVI асрда Адам  
Р и з е  томонидан биринчи марта кулланилганлиги ва 
т у р л и  купайтириш усуллари эса Петценштейнер, Бел-  
д о м а н ,  Л. Пачиолиларнинг дарсликларида учрашлиги  
айтилади. Тусий эса улардан уч аср муцаддам юцорида 
курсатилган учинчи, туртинчи ва бешинчи хил кури- 
нишидаги купайтиришда *озирги купайтириш усулини 
курсатади.

Европада немис ва итальян педагоглари XVI — XVII 
асрларда турли геометрик (бурчак, учбурчак, ромб ва 
д о к а з о )  шаклда купайтириш усулларини курсатган бул-  
салар, Урта Осиё математиклари эса геометрик шаклда 
купайтириш  усулларини жадвалда купайтириш номи 
билан берадилар.

Н иш опурий ва Кошийлар „Тур ичида купайтириш“ 
номи билан Тусийнинг „жадвалда купайтириш“ усулига  
цисман узгартиш киритадилар, яъни жадвалдаги квад- 
ратларни диагонал билан юцори ва цуйи бурчакли 
учбурчакларга буладилар. Ж адвалга купайтирувчи ^ам- 
да купаювчи юцори хонасидан бошлаб тугри туртбур-  
чакнинг чапдан энига ва буйига ёзилади. Амал купай- 
тувчиларнинг юкори ёки цуйи хонасидан бошлаб б а ж а 
р и л ади . Хусусий купайтмаларнинг бирликлари цуйи, 
унликлари юкори учбурчакларга ёзилади. Купайтманинг 
ракамлари туртбурчакнинг пастки унг учидан, диагонал  
буйича хусусий купайтмалар ракамларини кушиш билан 
топилади. Бу ракамлар туртбурчак тагига унгдан бош 
лаб ёзилади .
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1566050

1-шакл.

Масалан, 7806 ни 175 
га купайтириш 1 -щ акл-  
даги каби бажарилади.

Амални бажаришда  
биринчи навбатда купа- 
ювчининг мингликлари 
(7) 175 га юцори хона-  
сидан бошлаб купайтири- 
лади. Купайтма (1 х  7 = 7 ,
7 X 7 = 4 9  ва 5 X 7 = 3 5 )  лар
1 ва 7,7 ва 7,5 ва 7 лар- 
нинг тугрисидаги учбур-  
чакларга ё зш а д и .  Сунгра 
175 нинг 8 га, 0  га ва 6
га купайтмалари дам шу таргибда жойлаш тирилади.  
Ж адвалнинг пастки унг томонидаги квадратнинг диа
гонали буйича цушилса, изланган купайтма 1366050  
досил булади.

Тур усулида купайтиришни XII асрда яшаган динд  
матемагиги Бхаскара курсатган, аммо Н иш опурий ва 
Кошийлар бу усулнинг такомиллашган куринишини  
берадилар, яъни купайтманинг ракамларини топишда  
кулай булииини назарда тутиб, диагоналларни тескари  
йуналишда чизадилар ва купайтмани тур тбурчак  тагига 
ёзиб куфсатадилар.

Коший юкоридаги туртбурчакни унгга 45° буриш  
билан иккинчи куринишдаги купайтиришни курсатади. 
Бунда диагоналлар вертикал йуналишда чизилади , х у -  
сусий купайтмаларнинг бирликлари унгдаги , унликлари  
чапдаги учбурчакка ёзи-  
лади. Унгдан диагонал  
буйича кушишдан досил  
булган сон изланган ку
пайтма булади.

Масалан, 358 ни 624  
га купайтириш 2 -шакл-  

даги каби бажарилади.
Юкоридаги усулда  

купайтирувчиларни юцо- 
ри ёки куйи хонасидан  
бош лаб купайтирганда 
деч кандай фарк булмаса  
дам, Коший берилган 2-шакл.
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сонларни цуйи хонасидан бошлаб купайтиришни тав- 
сия ки-лади. Чунки бу  х;олда шакл чизмасидан ху су -  
сий кугаайтмаларнинг ракамлариш/ „ромб шаклида“ ёзиш  
кулай булиши назарда тутилади.

Масалан, юкоридаги мисолни ечишда, берилгаи сон-  
ларни Q24 куринишда ёзиб, 8 га 624 нинг бирликлари-

дан бошлаб купайтирилади. Хосил бул- 
3 2 ган (32, 16 ва 4-8) купайш алар тенг хо-  

g 5 налари буйича (юкоридаги ыисолга ка-
ралсин) чапга rçapaS бир хонадан сури- 
либ ёзилади.

Сунгра шу гартибда 624 ни 5 га ва 
2 0 3  га купайтириб, биринчи 20, 10 ва 30 

а 0 1 6 2 кУпайтмалардагн 20 нинг бирлар хона-
4 у сидаги нолни 3 нинг устига, 2 ни унинг

Унг цисмига, долган купайтмаларни эса 
 ̂ бир хонадан суриб ёзилади.

1 8 1 0 3 2 Иккинчи 12, 06 ва 18 купайтмалар
3 0 1 6  20 устидан олдинги тартибда ёзилса, у

4 8 уш бу куринишни олади:

Ракамлари сони тенг булмаган сонларни купайтириш- 
да, хусусий купайтмаларнинг рацамларини жойлаштир- 
ганда ромб шакли ^осил булиши учун кичик соннинг 
юцори хонаси олдига ноль куйилади.

Юкоридаги жадвал усулининг методик камчилиги 
шундаки, «Упайтиришнинг ички мазмунига эътибор 
бермасдан, шаклига эътибор берилади, яъни купрок  
жадвал чизиш, берилган сонларни урнатиш, хусусий  
купайтмаларнн урнпга куйиш на уларни кандай укиш- 
га эътибор берилади. Шунингдек, жадвал усули каби 
бу усулдан *ам амалий машгулотларда фойдаланиш  
нокулай.

Тур ячида купайгириш усули содда булмаса ^ам 
Жамшид Коший янги Урганузчилар учун бу усул  
тушунарли д е б  хисоблайди, чунки жадвални чизиб, 
унга берилган сонларни ёзиш йулини яхши билган 
Укувчи, хусусий купайтма ракамларининг тегишли хо- 
палар буйича Урнини билмаса ^ам купайтманинг ракам- 
ларини топа олади. Коший Tÿp нчида купайтиришнинг 
„Ромб усулига“ утиш билан ^озирдаги купайтириш усу-  
лини берэди. Коший бу темани илмий томондангина бз- 
ён этмасдан методикасига *ам эътибор беради.
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Мадрасада у^итилган д а р сл и к  ва машц дафтарлари-  
да Тусий, Ниию пурий ва К ош и  йларнинг ж а д в а л  билан  
купайтириш у с у л л а р и н и н г  бир неча куриниш и берила-
ДИ.

Насириддии Тусийнинг 7, 8  ва 9 - хил купайтириш  
усуллари ю нонларнинг „Крест у с у л и “ га ва ^индларнинг  
бирдакига к упай тири ш  у су л л а р и га  у х ш а ш д и р . Б улар 
^озирги купайтириш  у с у л и д а н  ф а р к  килиши билан бир- 
га орзаки ^ и со б л а ш л а р , ортщ 'ч а  ёзиш ларни талаб цил- 
майдиган у с у л л а р д и р .  Х о зи р г и  купайтириш усулида  
асосий эъ ти бор  бер и л ган  с о н л а р н и  хоналари буйича  
ёзишга ва кайси х о н а д а н  б о ш л а б  купайтиришга цара- 
тилади. Купайтма эса у  з-узидан  хусусий купайтмаларни  
кушиш билан топилади . Бу ю корила номлари курса- 
тилгаи уч хил (7, 8 в а  9) купайтириш  у с у л и д а , аксин- 
ча, амални ба ж а р и ш  б о с к и ч и д а  ^ар бир хусусий  ку- 
пайтмаиинг хоналари буйича к уш иш га катта а^амият 
берилади. Амал эса бер и л ган  сон ларни н г ю цори хонаси- 
дан бошлаб б а ж а р и л а д и ,  купайтириш  боскичида берил
ган соилар ва айрим купайты аларнинг ракамлари сури-  
лади.

Охирги 10- у су л  „К упайтув ч  иларга аж ратиб купай
тириш“ („ а з-за р б у л  ц и с м а т “) д а  Тусий амални мумкин 
Кадар огзаки ёки я р и м  ё з м а  равишда бажаришни  
эътиборга оли€5, бер и л ган  сон л ар ни  купайтувчиларга  
ажратиб, группалаб купайтириш ни тавсия цилади. 
.Масалан, 15 н и  12 га купайтириш  цуйидагича булади:

1 5 X 1 2 =  ( 5 X 3 ;  X  ( 6 X 2 )  =  ( 5 X 2 )  X  ( З Х 6 ) = 1 0 Х 1 8 = 1 8 0 .

5 - § .  Б у л и ш  а м а л и  ва у н и н г  б аш ар и л и ш
усуллари

У рта Осиё математиклари б у л и ш  амалига асосан, 
нкки х ил таъ р и ф  берад илар. Б и р  группа о/шмлар —М у
хам мад Хоразмийнинг б у л и ш  ам алига берган  таърифи  
асосида, „булиш купайтириш  амалига у хш аш  ва унинг 
тескарисидир“ д е й и ш с я ,  иккинчи бир группа олим- 
лар — булиш а м а л и га  „ у м у м и й  т а ъ р и ф “ номи билан сон 
тушунчасини к е н г а й т и р и ш  а с о с и д а  таъриф) беришади.  
Булиш икки с о я  катнаш увидан досил б у л а д и , б у  сон-  
лардан биринчиси — булинув чи  (м ацсум ), и к к и н ч и си — 
булувчи (м аксум  ал а й ^ и )  д е б  аталади . Булиш  амали— 
булинувчини б у л у в ч и  к а д а р  кам айтириш дир. Булувчи-
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нинг х;ар бир бирлигига тегишли булак булинма (^о-  
рижи ь^исмат) дейилади. Тусий ва Нишопурийлар бу -  
линувчини булувчи цадар камайтириб бориш деганда  
були нув чи  ичида булувчи неча марта бор эканлиги 
ёки б у л и н у в ч н  дан булувчини неча марта айириш мум-  
кин эк а н л и гин и  билишдир деб уцтирадилар. Улар к у
пайтириш  амалида тенг сонлар кушилса, булиш да  
бун и н г  тескариси — айирилади, дейдилар. Шу билан 
ю к о р и д а  айтилган булиш —купайтиришга ухшайди ва 
унинг тескарисидир деган фикр тугри эканлигини ис- 
ботл ай ди л ар .

Н асавий  ва Ж амш ид Кошийлар бутун  сонларни  
булиш булувчининг бирликларига тегишли булакни  
аниклаш  учу« булинувчини булувчининг бирликлари 
Кадар т е н г  булакларга ажратишдир, деган таъриф бера-  
дилар. Коший тулднриш мацсадида булувчининг бир
л икларига тегишли булакни булинма д еб  атайди. 
М асалан, 8 ни 4 га булиш, таъриф буйича, 8 ни 4  нинг 
б и р л и ги  кадар тенг булакларга ( 8 = 2 -{ -2 4 - 2  +  2 ) аж 
ратиш дир, 4 иинг бирлигига тегишли 2  булинма дейи-  
лади. Т у с и й ,  Коший, Али Кубовий, Бобокалон Муфтий, 
Х у с а й н  Омиляйлар: булиш шундай амалкн, бернлган  
иккита сон оркали учинчи номаълум сон — булинма  
топ и лади , бирнинг топилган сонга нисбати (ёки теска-  
риси) булинувчига (ёки тескарисига) нисбати кабидир,  
деган  таъриф берадилар. Бу булиш амалининг „умумий 
т а ъ р и ф и “ ноыи билан агалади. Агар берилган сонларни 
„а“ в а  „Ь“, топиладиган сонни „ х “ билан белгиласак, 
таърифни мана бундай ёзиш мумкин:

1 х =  Ь\а я . * =  ¿м 1
а I Ь =  г  б^лса, ёки

х  1 \ =* <иЬ х г  а  =  1: о
М асалан, 6 : 2 = 3  булса, таъриф буйича 

1 : 3 = 2 . 6  -  ‘ 6 . 3  =  2 . 1  еки
3.1  = 6. 2  3 .6 =  1.2

Т у с и й  булишга айириш амалига асослашиб таъриф  
б е р с а ,  Коший цушиш амалининг хусусий куриниши 
сиф атида  таъриф беради. Яъни булинувчини булувчи
нинг бирликлари цадар кушилувчиларга ажратади. У 
бутгув чининг бирлигига тегишли цушилувчини булин* 
ма д е й д и .

Х а р  икки таъриф ^ам булиш  амалининг мазмунини  
а н и к л аб  беради. Бу таърифлар фа^ат бутун сонлар учун  
тутри булса, булишнинг умумий таърифи эса рационал  
ва иррационал сонлар учун ^ам тугридир. Ш у сабабли  
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булишнинг у мумий т а ъ р и ф и  сон туш унчасини к ен гай -  
тириш асо си д а  б е р и л га н  т а ъ р и ф  д ей и л а д и .

М адрасада б у л и ш  а м а л и  М у х а м м а д  Хоразмий, Н а -  
савий, Н а си р и д д и н  Т уси й , Коший ва улардан кейи н  
утган урта а с р  Ш а р к  м атем атикларининг асарларидаги  
булишнинг к ж о р и д а  курсатилган  и кки  хил таъриф и  
асосида Укитилади. Баъзи бир дарсликларнинг м у а л -  
лисфлари б у л и ш  к у п а й т и р и ш  амалининг тескариси эк а н -  
лигини курсатиб, ун инг тугрилигини купайтириш билан  
текширишни тавсия эт а д и л а р .  Ш у м уаллиф лар  були ш- 
га тескари ам ал  тар и к а с и д а , л;озирга даврдаги таъ ри ф -  
ни бер ади л ар . М асал ан , м у а л л и ф и  номаълум б у л га н  
Д и н д  ариф м етикасининг б а ё н и  ^ а щ д а г и  асар“ („ Р и с о -  
лаи дар б а ё н и  илми ^исоби  д и н д у в о н и й “) номли д а р с -  
линнинг 66- б ет и д а  гиундай дейилган: „булиш ш ун дай  
амалки, у п и н г  н а х и ж а с и д а  топилган  учинчи сон ни  
булувчига к у п а й т и р и л г а н д а  б ул и н ув ч и  келиб ч и к а д и “. 
Агар берилган со н л а р н и  а в а  b билан белгиласак, т а ъ 
риф буйича а : Ь =  с б у л и ш и  уч ун  Ь - с  =  а бул и ш и  
керак. М адр асада  у ^ и т и л г а н  дарсликларнинг муаллиф-  
лари булиш а малига т у р л и ч а , лекин мазмун ж щ а т д а н  
бир хил т аъ р и ф  б е р и ш  би л ан  бирга, Тусийнинг иккин-  
чи таърифининг у м у м и й  эканлигини тасдиклайдилар .

Булиш амалига б е р и л г а н  таъриф д а н  сунг берилган  
сонлар тенг ё к и  т е н г  б у л м а га н  >;олда, булинма канД-31”1 
булиши куйидагича туш у н т и р и л а д и :  агар берилган с о н 
лар тенг б у л с а ,  б у л и ш  н а т и ж а с и д а  бУлиима ^амм а  
вацт бирга т е н г  б у л а д и ,  я ъ н и  булинувчининг ичида  
булувчи бир м арта  б у л и б ,  ш у н и н г  б и л а н  булиш амали  
тугайди, агар б у л и н у в ч и  б у л у в ч и д а н  кичик булса, б у 
линма каср б у л а д и ,  б у  х о л д а  булинувчининг б у л а г и  
аникланади. Б у л и н у в ч и  б у л у в ч и д а н  катта булган ^ о л  
уз вавбатида иккига б ул и нади : а) бул и ш . натижасида  
топилган сон б у л у в ч и г а  к у п а й т и р и л г а н д а  були нув чи  
хосил булса, б у л и ш  амали ту га й д и , топилган .сон э с а  
булинма б у л а д и ,  б) т о п и л г а н  сон б у л у в ч и г а  кУпайти- 
рил ганда булинувчи  ч и ц м а с а ,  б у л и ш  амали тугал л ан -  
майди, бундай б}“л и ш  ц о л д и ^ л и  б у л и ш  дейилади. М.а- 
салан, 12 ни 5 га б у л г а н д а  бу л и н м а  2 ва 2 к ол дик  
булиб колади, бул и н у в ч и н и  х;осил к и л и ш  учун 5 ни  2 
га купайтириб, к о л д и к  к у ш и л а д и ,  яъ н и  5 X 2  +  2 =  12. 
Булиш амалининг та-ьрифи в а  бул и нм ан и  топиш к у р -  
сатилгандан с у н г ,  б у л и ш  амалини Урганиш таргиби  
баён  этилади.
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У р т а  Осиё математиклари булиш амали бошца амал-  
.л а р га  нисбатаи мураккабэканини ва бу амални узлашти-  
р и ш  у ч у н  утилган амалларни яхши билиш зарурлигини  
уктира_дилар. Шуни эътиборга олиб, улар дарслик ва 
ил ми й асарларда булиш амалини урганишни турли  
б о с к и ч л а р г а  буладилар. Масалан, Тусий булиш ама- 
лини урганиш ни куйидаги уч боскичга булади: 1) Бир 
хон ал и  сонни бир хонали сонга булиш. 2. Куп хонали 
сон ни  б и р  хонали сонга булиш 3. Куп хонали сонни  
к у п  хон ал и  сонга булиш.

Т у с и й  биринчи ва иккинчи босцични булишга б е 
рилган: таъриф асосида тушунтиради. Учинчи боскични 
э с а  „булишнинг" машхур „усули“ номи билан М ухам
мад Х оразм ий  йулида баён этади. Тусий машхур усул-  

_да б у л и ш  амалини бажариш учун берилган сонларни 
цандай ёзишни ва булиш ни бажариш тартибини у м у
мий куриниш да баён этгандан кейин мисол курсатади. 
М асалан, у  470693 ни 2058 га булиш учун берилган 
с о н л а р н и  юкори хонасидан бошлаб, булинувчининг  
тагига булувчини ёзади. Биринчи булинувчи 4706 ни 
2058  г а  булиб, булинманинг биринчи раками 2 ни то
пали, б у  топилган 2 ни булувчи бирликлари тугрисига,

б у л и н у  в ч и н и н г  у с т и г а  ё з а д и :  4 7 0 6 9 3. Су и г р а  т о -
2  и  О  О

пилгак 2 ни булувчининг юкори хонасидан бошлаб, 
унинг ракамлари 2 , 0, 5  ва 8 га алохида купайгириб, 
дар б и р  купайтманинг ракамларини биринчи булинув-  
чининг юкори хонасидаи бошлаб айиради. Колдик 590 
ни 4 7 0 6  нинг ракамларини учириб урнига ёзади ва 
булувчининг ракамларини бир хона унгга суради, б у н 
да у ш б у  куриниш хосил булади:

Иккинчи булинувчи 5909 ни 2058 га 
9 булиш оркали топилган булинманинг

5 9 0 9 3. иккинчи раками 2 ни, биринчи ракам- 
2 0 5 8 „ .. 2 2 п

нинг унг томонига езади  5 9 0 9 3,
2 0 5 8

су н гр а  2 ни яна 2, 0, 5, 8 ларга кетма-кег купайгириб, 
5909 н и  юкори хонасидан бошлаб айиради. К °ЛДИК 
1793 н и  5909 нинг ракамлари урнига (учириб) ёзиб,  
бул увч ин и н г ракамларини бир хона унгга суради, уш -

2 2
бу к ур и н и ш  хосил булади: 1 7 9 з 3. Охирида то-
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пилган булинманинг у ч и н ч и  раками 8 ни 2, 0, 5  ва 8 
дарга купайтириб, 17933 ни ю к о р и  хонасидан  бош лаб  
айирилса, 1-459 колдик к о л а д и .  Ш у и д а й  килиб, 47С693 
ни 2058 га булганда 2 2 8  б у л и н м а ,  1 4 6 9  колдик кола-

2 2 8
ди. Охирги нагижани 1 4 6 9 куринишда ёзади.

2 0 5 8
Оралицдаги амалларни ^ и с о б л а щ  тахтасида бажа-  

риб, олдинги рацамларни у ч и р и б  у р н и га  ёзиш билан 
булиш амалини ба ж а р и ш  х .и н д л а р га  маълум булса,  
Хоразмий узининг а р и ф м ети к а  га д о й р  асарида бу усул-  
нинг такомиллаштири.л ган к у р и н и ш и н и  беради. Наси- 
риддин Тусийгача булиш нинг б у  у с у л и  маълум булган- 
лиги учун у  бу усулни бул и ш ни н г  м аълум  ёки машх.ур 
усули д еб  атайди.

XII асрдан бошлаб булиш ам алини  бажариш дисоб-  
лаш тахтасидан к о го з г а  к у ч и р и л а д и , яъни булиш ама
лини бзжаришда, ол ди н ги  р ац ам л ар ни  учириб урнига 
ёзмасдан, х^мма килинган и ш л а р  к о г о з д а  тулик акс 
эттирилади. Булишнинг б у  у с у л и  „ Ж а д в а л “ ва „Сатх" 
усули деб аталади.

Мухаммад Н и ш о п у р и й , Ж а м ш и д  Коший, Ба^оуд-  
дин Омилий, муаллиф>и н о м аъ л ум  „Х инд арифметикаси 
хакидаги кис^а м а ц о л а “ китебининг 6 7 - бетида ва бош- 
ь(а дарсликларда були ш ни н г ж а д в а л  усу л и  тулик баён 
этилади.

Булишнинг ж адвал  усули х а м  бош ца усуллар каби 
уз и тарацкиёт б о с к и ч и д а  аста-секин  такомиллашиб бо- 
ради. Мисол тар икасида  Т у с и й н и н г  замондоши ва 
шогирди М ухаммад Н и ш о п у  ри й н и н г  жадвал усулида  
булишни кавдай б а ж а р га н л и ги н и  курсатамиз.

Нишопурий булиш ам алини б а ж а р и ш д а н  аввал бу-  
линувчининг ра^амлари с о н и г а  цараб жадвал чизишни 
ва бу жадвалга бер и л га н  с о н л а р н и  ёзиш тартибини 
тушунтиради. Сунгра у м у м и й  кур и ни ш да  булинманинг 
рацамларини тоииш к о и д а с и н и  к ур сагн б , б у  йул билан 
мисол ишлайди. М асалан; 6 8 0 0 4 5  ни. 1:55 га булиш та- 
лаб килинса, булинувчининг устига горизонтал чизиц 
чизиб, унинг ракамларини вертикал чизицлар орасига  
олади. Сунгра б у л и н ув ч и дан  м аъ лум  масофада гори
зонтал чизи]( чизиб у н и н г  та ги га  булинувчининг юкори 
донасидаги ракам тугр и си га  б и р и н ч и  булинувчи, булув-  
чидан кичик булганда бир х о н а  таш лаб, булувчининг  
ракамлари ёзилади. Б ул и н м а н и н г  топилган биринчи 
рацами 2 ни бул увч ин и н г б и р л и к л а р и  т^грисига, б$-
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линувчи устига ёаилади. Бу 3- шаклда курсатилган. 
Биринчи булинувчи 680 ни 255 га булишдан топилган 
булинманинг биринчи раками 2 ни булувчининг ракам- 
лари 2, 5  ва 5  га кетма-кет купайтнриб (А-  шакл) х аР 
бир купайтмани аГфим долда 680 нинг тагига ёзмасдан  
ю^ори хонасидан бошдаб огзаки айнрилади. 680 таги- 
даги чизик остига колдик ¡70  ёзилади ва булувчининг  
ракамлари бир хона унгга сурилади. Бу холда 4- шакл- 
даги куриниш хосил булади. К олдщ  ва ундан кейинги  
хонадаги рацамдан тузилган 1700 ни 255 га булиш би- 
лан булинманинг иккинчи раками топилади. Топилган 
иккинчи ракам биринчи рацамнинг унг томонига ёзи 
лади (5- шакл). Иккинчи рацам 6 нию корида курсатил
ган тартибда булувчига купайтириб 1700 дан айирилса, 
170 колади, булувчининг ра^амларини бир хона у нгга 
сурилгаида жадвал 5 - шакл куринииида булади.
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Х удди  шу та ртибда б у л и н м а н и н г  уч и н чи  ва туртин-  
чн рана млари т о п и л а д и .  Бу ракамларни булувчига ку-  
пайтириб, колд ин ва у  нмнг у н г  том он ид аги  рацамдан  
тузилгаи сон л ар дан  а й и р и л а д и .  Б у  иккала боскичда  
жадвал 6-шакл к у р и ни ш и ни  о л а д и .

Шундай нчлиб, 6 8 0  045 ни 2 5 5  га б;улганда 2 6 6 6  
булинма хосил бул и б , 2 1 5  к о л д и к  колади.

Ж амш ид К ош ий , А р и ф м е т и к а  к ал ити “ китобининг  
2 3 —2 9 - бетларида  Н и ш о п у р и й н и н г  ю к ор и да  курсатил-  
ган „Жадвалда бул и ш “  у с у л и н и н г  6 omtça ку’ринишла- 
рини беради. У б у л и ш  а малини у кувчи л ар га  тушунтириш  
осон булсин у ч у й  аввал  уларга айрим купайтмаларини  
булинувчи таги г а  ёзиб  айириш , cÿHr Н иш опур ий  йу- 
лида б а к а р и ш г а  у т и ш н и  тавсия этади.

Коший усулида мисол ечиш7- шаклдаги каби булади.
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7-шакя.

2 д 6 Б

6 8 0 0 и S
и
2
1 0
1 6

1 О
1 7 Û
1 2

5 о
3 о

2 0
3 0

1 7
1 2

5 0
3 0

2 0
3 0

■з 1 и ,
f 2

5
4

3 0
2 и

3 о
2 1 5

Z 5 5 О
2 5 5

2 5 S
2 5 5

б <5 0 0 4 5
и
2
1 0
1 <3

1 0
1 7 0

1 7 0 0
1 :

5
3 0
2 0

3 0

1 7 0
1 7 0 4
1 2 ‘

5
1 0
2 0

3 0
1 7 4

7 7 4 5
/ 2

0
3 0
2 4

3 0
2 1 5

2 5 5

8-шакл.
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Б у н д а н  ташкари, Коший булинманинг рацамларини 
т о п н ш  бос^ичида булувчининг ракамларини сурмасдан, 
айриги булиаувчиларнинг рацамларини бир хона чапга 
с у р и ш  билан булншнинг бош^а куринишини беради. 
М асалан, кщ фидаги мисол (6 8 0 0 :2 5 5 )  уша усулда  
еч и л са ,  у  8 -ш акл куринишиди олади.

К о ш и й  ю^орида курсатилган усулларни курсатиш  
б и л а н  бирга булинувчи ва булинмаларнинг жойлаши-  
ш и д а  фарк килувчи хозирги булиш усулини беради.  
У б у н и  узи  кашф этганлигини ёзади. Бу куринишдаги  
б у л и ш д а  булувчи ь;уйи хонасидан бошлаб булинманинг 
ракамларига купайтирилади. Купайтма эса булинувчи-  
нинг ра^амлари тагига ёзилиб, унг томондан бошлаб  
айирилади , Бу усулда юцоридаги мисол 9 ва 1 0 -шакл- 
даги  куринишни олади.

Н иш опурий ва Кошийларнинг булишни жадвалда  
баж ариш ларига ди^кат килинса, юцорида айтилган „6 ÿ-  
лиш нинг жадвал усули узи  гаран^иёт боскичида аста- 
с е к и н  такомиллашиб боради“, деган фикрнинг турри 
эканлигини куриш мумкин. Хакицатан, Нишопурий  
б у л и ш  боскичида «Упайтириш ва айиришни купайтув-  
чиларнинг кщори хонасидан бошлаб бажарса, Коший 
б у н и н г  тескарисини—купайтириш ва айиришни хозир-  
г и д е к  бажаради Ш ундай ^илиб, Коший булувчи ва 
булн нн ан и нг ёзилишидан фарк килувчи хозирги булиш

2 5 6 G__:__:__*
6 6

1
О 0 и £

5 / О
1 7 О
1 S О 3

1 7 17
1 5 5 0

1 : ч
1 S' 3 О

2 1 £

[ г S 5
г ?  £

2 5

г
- 5

2 6 6 6
6 8 0 0 и 5
5 1 0
1 7 0

1 7. 0 0
1 S а 0

2 7 0
1 7 0 и
1 £ 3 0

1 7 ц
J 7 4 S'.
1 £ 3 0

2 1 £

2 5 £

9- ша кд. 10- шакл.



усулини б ер а д и .  К ей и н ги  д а в р л а р д а  мадрасада уцитил- 
гаи дарсликла рн и нг  м уаллиф лари булиш нинг жадвал  
усулини с о д д а л а ш г и р и б ,  .^озирги б у л и ш  усу л и га  кел- 
тирадилар.

Мадрасада ук и т и л га н  д а р с л и к л а р д а  бул и ш  амалини 
ургапиш м ет о д и  т у р л и  б о с ц и ч л а р г а  булинган: 1. Бир 
хонали сонни б и р  х о н а л и  с о н г а  б у л и ш .  2. К уп хонали  
сонни бир х о н а л и  с о н г а  б у л и ш .  3 .  Куп хонали сонни 
куп хонали сон га  б у л и ш . Б а ъ з и  дарсликлар да  юкорида-  
ги иккинчи боскич т у ш и р и б  колдир илган . Улар иккин- 
чи боскични б а ё н  э т и ш  д а в р и д а  к у п  хонали сонларни 
бир хонали со н га  б у л и ш н и  хам к у р са ти ш га н . XVIII ва
XIX асрларда ё з и л г а н  д а р сл и к  ва м аш к дафтарларида  
булиш амали м е т о д и к  т о м о н д а н  укувчиларга тушунар-  
ли булиши у ч у н ,  ю ц о р и д а г и  иккинчи боскичнинг тес- 
кариси (бир х о н а л н  сонни куп х о н а л и  сон га  булиш )  
ало^ида б о с р ч  х и с о б л а н и б ,  тур т  б о с к и ч д а  урганилиши  
курсатишган. . \ а р  б и р  б о с щ ч н и н г  у  мумий коидаси баён 
этилгандан с у н г  у л а р г а  д о й р  мисол: курсатилади.

Булиш к упай тири ш  ам алига  у х ш а ш  асосан икки хил 
„Сат.^“ ва .Ж а д в а л “ у с у л и д а  баён э т и л а д и .  Сатх усули  
Хоразмий, Насавий ва Т у с и й л а р  „ М а ш х у р “ усулининг  
когозга кучирилган к у р и н и ш и д и р .  С а т х  усул и да  бул и н 
манинг ракамла ри п араллел  чизиклар орасига, булинув-  
чи улариинг ю ц о р и с и г а ,  б у л у в ч и  э с а пастига ёзилади.  
Берилгаи сонлар  ва булинмга ракам лари м аш хур усул  
буйича ж ойлаш тирилади . Б у л и н м а н и н г  ракамлари бу-  
лувчинииг ю^ори ё к и  куйи х о н а си д а н  бош лаб купай-  
тирилади. Айри м к у  пайтма.лар б у л и н у в ч и  устига ёзиб  
(ёки ёзмасдан) огзагси ю к о р и  ёки к у й и  хонасидан бош 
лаб айирилади. КолД-иК эса б у л и н у в ч  и рацамлари устига 
ёзилади. Агар а й ир иш  н а т и ж а с и д а  колдик к°лмаса, 
булинувчининг р а к а м и  у с т и г а  н у к т а  (ноль) куйилади,  
Машхур усулга у х ш а ш  б у л и ш  бо с^ и ч и д а  булинувчи
нинг рацамлари б и р  хона у нгга с у р и л а д и .  Масалан, 
Тусий келтирган м и с о л  (4 7 0 6 9 3  : 2 0 5 8 )  ни сатх усулида

4 7 0  6 9 3
ечиш учун берилган с о н л а р н и  ------------------------куриниш да

2 о 5 8

ёзиб, биринчи б у л и н у в ч и  4 7 С 6  ни 2 0 5 8  га булиш  би- 
лан булинманинг би ри нч и  ракам и 2  топилади. Сунгра  
2058 юкори х о н а с и д а н  б о ш л а б  топ и л ган  2 га купайти- 
рилади. ^ар б и р  купайгм ани  а л о х и д а  4706 нинг юкори 
хонасидан б о ш л а б  а й и р и л а д и .  Б у л у в ч и н и н г  ра^амлари-

\



О 5 
2 О

н и  у н гга  бир хона суриб, колди^ 590 булинувчининг 
р а к а м л а р и  устига 1) >;олдагн каби ёзилади. Булинма- 
н и н г  колган рацамларини топиб, юцоридаги тартибда 
к у п а й г и р и б  айирилса, амал 2) ва 3) х ° ллаРДаги КУ* 
р и н и ш г а  келади.

1 )  2) 3)
5 1 7  0 1 4

0 6 9 0  5 8 9  1 7 5 6
4 7 0 6 9 3  0 6 9 0 3  5 8 9 7
------------- 9-------- 4 7 0 6 9 3  0 6 9 0 3 9

,----- ------------ 2~ Т ~~‘ 4 7 0 6 9 3
2 0 5 В 8 _________ 2 2 8

2 0 5 5  2 0 5 8 8 8
2 0 5 5 

2 0

М ад р асад а  б^линманинг ракамларини булувчининг 
ю к о р и  хонасидан бошлаб купайтириб айиришга кара- 
г а н д а ,  куйи хонасидан бошлаб купайтириб айириш 
с о д д а  эканлиги уктирилади. Агар шундай цилинса, 
ю ц о р и д а г и  мисол уш бу  куринишда булади:

0 1 4
1 7  9 ?

0 5 9 0  3 9
4 7 0 8 9 3

2 2 §
2 0 5 3 8 8

2 0 5  5
2 О

Ж а д в а л  у с у л и г а  у х ш а ш  „ С а - ц “  у с у л и д а  *а м  б у л у в -  
■ ч и н и н г  р а к а м л а р и  с у р и л м а с д а н , б у л и н у в ч и н и н г  р а ка м - 
л а р и  б и р  х о н а  ч а п га , б у 'л у в ч и н и н г  р а ка м л а р и  т у гр и с и -  
г а  с у р и л а д и .  С у р и л га н  р а ка м  эса к и я  ч и з и к  у с т и га  
ё з и л а д и .  М а д р а с а д а  б у  х и л д а ги  б у л и ш н и  „ Б у л у в ч и н и  
ж о й и д а н  с у р м а с д а н  а й и р и ш н и  т е с к а р и  б а ж а р и ш  б и л а н  
б у л и ш “ ( „ Т а к с и м и  м а н к у л  бо  зам м и  ц о и д а и  т а ф р и к  
м а ъ к у с “ ) д е й и л га н . М а с а л а н , ю к о р и д а ги  м и с о л  (4 7 0 6 9 3 :

0 5 9 0 : 2 0 5 8 ) к у й и д а г и ч а :  б и р и н ч и  б у л и н у в ч и
4 7 0 6 9 3 4706  ни  2058  га  б у л и б , б у л и н м а н и н г  

2 т о п и л га н  б и р и н ч и  р а ка м и  2  н и  20 58  га  
- 7—7— г - 7 -----------  к у п а й т и р и б ,  4706  д а н  а й и р га н д а  к о л 

г а н  к о л д и к  590  м а н а  б у н д а й  ё з и л а д и :

9 0



Булинувчи 59093 н и н г  рацамлари бир 
хона чапга, кия ч и з и к  у с т и г а  су р и л -  
са, куйидагича бул а д и :

Сунгра 5909 ни 2 0 5 8  га б ^ л и б ,  булинм а  
2 ии 20 5 8  га купайтириб, 5 9 0 9  дан айи-  
рилса бундай б у л а д и :

Булинувчи 1793 н и н г  ракам лари бир х о 
на чапга суриб б у л и н са ,  у  куйидагича  
булади:

Шундай килиб, 4 7 0 6 9 3  н и  2Г58 г а  булганда 228 бу» 
линма, 1469 ̂ эса кол д и к  б у л а д и .  „Сатх усули IX асрдан
XX асргачаУрта О с и ё  м а д р а са л а р и д а  булишнинг „Маш- 
х у р “ ёки „Сат*“ усу-пи ном лари билан, Европада эса 
XIX асргача були ш ни н г „И сп ан  у с у л и “ номи билан 
аталган. М ухаммад Х о р а з м и й н и н г  арифметикага дойр  
асари лотик тилига т а р ж и м а  килиниши билан у испан- 
лар оркали Рарбий Е в р о п а г а  маълум  булган. Шунинг  
учун ^ам у  „Испан у с у л и “ иом и билан  аталгандир.

1оразмий ва Н а с и р и д д и н  Тусий арифметик амаллар- 
ни тахтада кум ёки т у п р о к  сепиб огзак и  хисоблашлар-  
дан фойдаланиб б а ж а р га н . Т а х т а д а  ракамларни учириб  
Урнига ёзиш ва б у л и н у в ч и н и н г  рацамларини суриш  
осон булганлиги у ч у н  б у  у с у л  у з  д а в р и д а  содда  ва 
кулай хиссбланган. К ей и н ги  асрларда, хисоблашлар  
аста-секин сат* у с у л и д а  к о г о з д а  хи собл аш га  Утиши 
билан маш>;ур усул у з и н и н г  содда  ва кУлайлигини 
Кисман йуь^отган. М а ги х у р  у с у л д а  бу л и ш  боскичида, 
айириш натижалари б у л и н у в ч и н и н г  рацамларини учи
риб урнига ёзилган б у л с а ,  с а т х  у е у л и д а  булинувчининг

1 4  6 9
1 Я Я Я
1 7  9 3

Я  Я Я Я
О'о 5*9 'о 3 
/ 4 7 0 6 9 3  
________ 2 2 6

2 0 5 8

1 7  9 3
Я 5 Я Я
*0*5 "д'о  5 
4 7 О б 'д  3 

2 2 
2 0 5 8

^ Я  Я Я
' о 'з 'э  О 3 
4 7 О б 'д  3 
_______ г
2 0 5 8
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ракамлари устига кетма-кет ёзилади. Натижада б у л и 
нувчининг ракамлари усгидаги ёзув  катгалашиб кета- 
д и .  М аш хур усулда булувчининг ракамларини суриш  
о с о н ,  сатх усулида эса ортикча, Хоразмий ва Тусий- 
ларнинг м а н д у р  усули маълум давр ичида, бир оз уз-  
гарнш лар киритилгандан сунг, булишнинг „Сатх“ усу-  
л и га  келади. Масалан, XV асрда Улугбек мадрасаси- 
н и н г  аток-ли олимларндан бири Салсдиддин Муса ибн 
М а х м у д  Козизода Румий берилган сонларни машхур  
у с у л д а  ёзи б , булиш боскичида булувчининг ракамла- 
р и н и  суради. Булинмани булувчининг тагига, оралик;- 
д а г и  хисоблашларни булинувчининг устига ёзади. 924 
н и  6 га булишни куйидагича бажаради:

1) 2) 3) 4)

9 2 4 3 0 0
6 9 2 4 3 3 0 0

6 9 2 4
6 6

1 б

9 2 4
6 6 6

1 5 4 
б^линма.

XV  — XVI асрларда ёзилган ва мадрасада укитилган 
дарсликларнинг муаллифлари М ухаммад Али Кубовий 
в а  Бобокалон Муфтийларнинг арифмегикага дойр асар- 
.ларида „Сат^“ усули берилади.

Европаца XV асрдан бошлаб машхур усулга бир 
канча узгаришлар киритилади. Масалан, X V  асрда не- 
гиис педагоги Петценшгейнер ва итальян Лука Пачио- 
чи берилган сонларни машхур усул  буйича ёзиб, ора- 

ликдаги хисоблашларни булинувчининг устига, булин- 
гиани унинг унг томонига ёзадилар. 467 ни 19 га бу-  
л и ш даги  оралик натижалар мана бундай ёзилади:

| 467 I 08 1
1 19 1 2; 467 081

19 2; 467
199

1
„ 11

Натиж а: 4671 19 =  24 — .
19

Сатх усулини XVI аср француз математиги Ла-Рош -  
нинг арифметикага дойр асарларида хам учратамиз. У 
б у л и ш н и  булувчини сурмасдан куйи хонадан бошлаб

9 2



айиришни тавсня килад.и М асалан, 7985643 ни 1789 г а  
булишдагн ор ал и к  нати жалар куйидагича:

1 )
С829
7985643

178Э

2 ) 3)
114

08290
7985S43
41

1789

006
1147

082900
7985643

446
1789

Натижа: 7955343t 1 789 =  4463
1336

1789'

4)
1

0063
11413

0829006
7985643

4463

178§

5'рта Осиё м а д р а с а л а р и д а  XX аср гача  булиш нинг  
„Сатх“ у су л и д а н  у н и н г  н ок ул ай л и к л ар и  сезилгунча  
фойдаланиб келинган .

Мухаммад Н иш опур и й н ин г  „ Ж а д в а л “ усули х о з и р -  
ги булишнинг а со си н и  б е р г а н  б у л са ,  Риёсиддин Коший  
булувчи ва бул инм аларнинг ж о й л а н и ш и д а  фарк килув-  
чн хозирги б у л и ш  усул и ни н г  у з и н и  кУрсатади. К ей и н -  
ги даврларда м а д р а с а д а  ук и ги л ган  дарслик ва машк  
да[)тарларининг м уаллиф лари ж а д в а л  усулини с о д д а -  
лаштириб, амалий м а ш г у л о т л а р д а  ж а д в а л  чизмасдан  
ечишни курсатадилар. .М а с а л а н , А ^ р о р  М ахсум д а р с -  
лигида 65536 ни 256 га булиш куйидагича  бажарилади:

1 ) 2 ) 3)
2

65536
- 5 1 2

143

256

2 5  
С5536 

- 5 1 2 __
-1 4 3 3

1280
154
256

256 булипма
65536
512
1423
1280

1536
‘ 21536

Натижа: 65536 ¡256 =  255.
2 5 6  булувчи

Сунгра у  б у л  увчини бул и нув чи н и  нг унг томонига, 
булинмани у н и н г  тагига ёзиш билан  хозирги булиш  
усулини беради. Ш у н д а й  к и л и б ,  У р т а  Осиё мадраса- 
ларида булиш нинг ж а д в а л  у с у л и  ÿ -зининг тараккиёт  
боскичида аста с е к и н  х о зи р г и  б у л и ш  шаклига айлана- 
ди . Хозирги б у л и ш  у с у л и  с о д д а  б у л и ш и га  карамасдан, 
мадрасада Укитилган д а р с л и к л а р д а  булиш  амалининг 
тарихий тараккиёт бос^и  члариии к ур сати ш  максадида,
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б и р и н ч и  назбатда, булишнинг „Сатд“ ва „Жадвал“ усу-  
лини курсагиб, сунгра ^озирги булиш усули берилади.

Булиш нинг асосий усуллари тушунтирилгандан сунг  
купайт-ириш амалига ухшаш турлича куринишдаги 'бу
л и ш н и н г  боища усуллари .%ам берилади. Бу усуллар  
би р-бир идак  фацат куриниши билан фарк цилади ва 
у л а р г а  турлича ном берилади. Масалан, „Сатх“ у су -  
лини 90°"бурчак остида чапга буриб, уни „чиройли бу-  
л и ш “ деб  аташади, Чиройли булишда булинувчи ва 
а й р и м  купайтманииг ракамларини кичик кавс ичига 
олиб, айирманинг ракамлари унинг ташкарисига ёзи-  
лади. Тусийнинг т у  усулда ечган мисоли (470693:  
: 2 0 5 8 )  куйидаги ку-ринишда булади:

1 )
з
9
0(66.
9(10
5(17
0(44

8
5
О
2

2 )
3

3(69 2 8
9(10(66 2 8)5
7(19(10 5)0
1(45(17 0)2

0(44 2)

3)
9(43 8 8

6(63(69 2 Ь)5
4(49(10(66 2 8)5)0
1(67(19(10 5)0)2
0(11(45(17 0)2)

0(44 2)

III б о б ,  С О Н Л А Р Д А Н  И Л Д И З  Ч И К А Р И Ш Д А  ВА 
Б И Н О М И А Л  Т ЕО РЕ 1Л А Н И  Б А Ё Н  Э Г И Ш Д А  
У РТ А  О С И Ё  М А Т Е М А Т И К Л А Р И  
К У Л Л А Г А Н  У С У Л Л А Р

1-§.  Сонларни д а р а ж а га  кутариш

У р т а  Осиё математиклари сонларни даражага кута- 
риш в а  илдиз чикариш амаллари билан зам шугуллан-  
г а н л а р .  Масалан, Хоразмий арифметик асарининг III 
К исм ида , икки ^ад йипшдисининг квадратини ёйиш  
а с о с и д а  сонлардан квадрат илдиз чикаришни хисоблаш  
тахта  сида , олдинги ра^м ларни  учириб, урнига ёзиш  
б и л а н  бажаради. Хоразмийнинг сонлардан квадрат ил
д и з  чикариш  усули узидан олдин утган математиклар- 
нинг усулларига нисбатан содда ,
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Х оразмийдан кейинги  да в р л а р д а  Урта Осиё мате- 
магикларидац И а с а в и й ,  А б у л  Вафо, А б у  Райдон Беру-  
ний, Умар Хайём, Н а с и р и д д и н  Т у с и й ,  Коший ва бош- 
калар Хоразмийнинг у с у л и н и  тарами ий эттириб, сон-  
лардан у ч и н ч и , тур тн нч и  ва исталган натурал курсат-  
кнчли илдиз чикариш  у с у л и н и  ку рсагадилар. Улар 
илдизнинг такрибий ь^ийматини д и с о б л а ш д а  зарур б у л 
га н, курсаткичи исталган  н а т у р а л  со н д а н  иборат бу л 
га н, бином ф о р м у л а с и  ва би н о м и а л  козффициентларини  
а н щ л а ш  у су л и н и  ва б у л а р н и н г  хоссасин и  баён этади- 
лар.

Сонлардан и л д и з  ч и к а р и ш  тем аси да , асосан, сон-  
лардан аник в а  такрибий  икьсинчи, у ч и н ч и  ва ундан  
ортик бутун д а р а ж а л и  и л д и з  чикариш  усули курсати- 
лади. Сонлардан и л д и з  чик ари ш  б о т ц а  амаллар каби, 
икки хил „Сат>;“ ва „ Ж а д в а л “ у с у л и д а  баён этилади. 
Арифметикага д о й р  \ а м м а  асар л ар да  сонлардан илдиз  
чикариш темасининг м а з м у н и  ва м е т о д и  ^озирча маъ- 
лум булган у р т а  аср Ш арк м атем ати клари дан  М ухам
мад Хоразмнй, Н асавий, Т у с и й ,  Н иш опурий , Сижован-  
дий ва Кошийларнинг асар л ар и га  асосланган. Теманинг  
Куйилиши эса к упч и л ик  д а р с л и к л а р д а  берилган сом
ни нг турига ка раб  и к к и  д а в р д а ,  я ъ н и  бутун сонлар 
бобидан сунг „ Б у т у н  сондан  аник ва такрибий илдиз  
чикариш “, каср с о н л а р  б о б и д а н  с у н г  „Касрдан аник 
ва такрибий и л д и з  ч ик ар и ш “ тем алари утилади. „Бу- 
туи сонлардан илдиз ч и к а р и ш “ тем аси  куйидаги тар- 
ти<5да баён этилади:

1. Сонларни д а р а ж а г а  к у т а р и ш .
2. Сонлардан к в адр ат  и л д и з  чикариш .
3. Сонлардан к уб  и л д и з  чикариш .
4. Сонлардан исталган н а т у р а л  курсаткичли илдиз  

чицариш.
Мадрасада у к и т и л г а н  д а р с л и к  ва илмий асарларда 

иллиз чикариш ам ал ига  караС>, д а р а ж а га  кутариш у с у 
ли туш увтирилади. Ят^ни с о н л а р д а н  иккинчи ва учин
чи даражали и л д и з  чикариш  у с у л и  б а ё н  этилган дарс-  
ли* ва илмий а с а р л а р д а  ф а к а т  сонларни иккинчи ва 
учинчи дараж ага к утар и ш  у с у л и  бер и л ади . Сонлардан  
исталган натурал к у р са т к и ч л и  илдиз чикариш усули  
баён этилган д а р с л и к  в а  и л м и й  асарларда  эса сонларни 
исталган дар аж ага  к у т а р и ш  у с у л и  курсатилади. Маса- 
лан, Н асириддин Т у с и й ,  М у х а м м а д  Н иш опурий, Ж ам-  
шид Кошийлар д а р а ж а г а  к утари ш н и  „ б и р “ дан бошка
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^ар кандай сонларни уз-узига кетма-кет купайтириш  
амали деб ^арайдилар ва ш у  йулда баён этадилар. 
М асалан, агар берилган сон уз-узига купайтирилса, 
сунгра уни биринчи купайтмага, кейин иккинчи, учин- 
чи, туртинчи ва доказо купайтмага кетма-кет купайти- 
риб борилса, биринчи купайтма берилган соннинг ик
кинчи даражаси ёки квадрати (мол), иккинчи купайтма, 
берилган  соннинг учинчи даражаси ёки куби (каъб) 
дейилади. Кейинги юкори даражалар, квадрат ва куб- 
л ар н и нг йигиндиси буйича аталади. Масалан, берилган 
со н н и н г  туртинчи даражаси квадрату квадрат (мол ал- 
мол), беиинчиси квадрату куб (мол ал-каъб), олтин- 
чиси к у б -к у б  (каъб ал-каъб), етгинчиси квадрату квад
рату к у б  (мол ал-мол каъб) ва х;оказо каби аталади. 
Бирор купайтмадан иккинчисига у тишДа б у  номлар 
куйидагича узгаради. Масалан, иккинчи купайтмадан 
учинчига утишда куб квадрату квадратга, учинчи ку
пайтмадан туртинчига утишда квадрату квадрат, квад
рату кубга , туртинчи купайтмадан бешинчига утишда  
квадрату куб кубу кубга ва д. с . тартибда чексиз ал- 
м а ш и б  боради. Берилган сон ^ар бир купайтмага нис- 
батан асос (зиль), биринчи купайтмага нисбатан илдиз  
( ж а з р ) ,  иккинчи купайтмага нисбатан куб илдиз (каъб) 
дейилади- А сос  биринчи, квадрат — иккинчи, к у б — 
у ч и н ч и  ва *оказо даражадан иборат эканлиги ва бу  
дар а ж а л а р  ^амма вакт бирнинг нисбати илдизга ^андай 
б у л с а ,  илдизнинг нисбати квадратга, квадратнинг нис
бати к убга  ва доказо дам шундай булиши ва бу  му-  
носабатнннг тескариси >̂ ам мавжуд эканлиги курсати- 
лади.

Масалан, асос у ч  булганда бу даражаларни уш бу  
курин ишда ёзса  булади:

3 9  27 81 ‘243
9 27л 81 243 ; 29 я ва ^оказок ва д р а т  куб кваарату квадрату кубу куб

квадрат куб

Б у л а р  орасада куйидаги 1 : 3  =  3 : 9  =  9 : 2 7  =  2 7 : 8 1  =  
=  81 : 243 =  2 4 3 : 7 2 9 .  . .  муносабат ва бунинг теск ари 
си м ав ж уд . Умумий куринишда асосни х  билан белги-  
л асак , даражалар: х'\ х3, х*, . ..  булади. Булар ораси- 
да х  :  л2 =  г а : х 3= х 3: х * =  . . .  ёки бунинг тескариси  
мавж уд ,

Д а р  кандай соннинг булаги арабчада „ ж у з ъ “ д еб ,  
илдизнинг бир булаги „ ж у з ш  ж азр“, квадрагники
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„жузъи мол“ , кубники яжуз"ьи каъб“ ва доказо деб 
аталади. Буларв Илмлар хазинаси“* („Махзаниал-улум“) 
кнтобида куйчдагича курсатилади:

и¡3
*я
О,га
ч

Купайтмалар  сони М и  сол

9 К уб -к уб -к уб 19(383

8 Квадрат-куб -ку  б 6561

7 К вадрат-квадрат-куб 2187

6 )куб -куб 72

| 5 |к 'вадрат-куб 243

4 К вадр а т -кв адр а т 81

3 [Куб 27

2 Квадрат 9

1 Асос 3

1 Ж узъи асос 1/3

2 Ж узъи квадрат 1/9

3
Ж узъи к у б 1/27 |

4 Ж узъи квадрат- 
квадрат 1 /81

I5 Жузъи кваар ат -к уб 1 /243

1« Ж узъи куб -куб 1/729 |

1' Ж узъи квадрат -  
квадрат-куб 1 /2187)

8 Ж узъи к в а д р а т -к уб 
ку б 1 /65611

9
Ж узъи к у б -к у б -к у б 1/1968з|

* Муаллифнинг шахсий кут. и н в . № 3, 1878 иилда нашр этил- 
ггн (форс тилида).

7-1  250 97



Сонларнинг даражаси ва унинг агалиши баён этил- 
г а н д а н  сунг  номи билан берилган дараж а асосининг 
нечанчи даражасини ифода ^илиши ва унинг тескари- 
си, яъни даражанинг курсаткичи маълум булса, унинг 
к а н д а й  ном билан укилиши курсатилади. Масалан, би- 
рор д а р а ж а  квадрату к убу  кубдан иборат булса, бу  
дараж ани н г курсаткичини аниклаш учун „квадрат“ би
лан „ к у б “ ларни аникловчи сонлар кушилади, яъни
2 +  2  - + 3  +  3 = 1 0 ,  демак, квадрату квадрату кубу куб
10-да р а ж а д а н  иборат экан. Бунинг тескариси, бирор д а 
раж анинг курсаткичи маълум булса, унинг номини 
аниклаш учун, даража сони 2 билан 3 ларнинг йигин- 
диси буйича ажратилиб, сунг унинг номи аникланади. 
М асалан, бирор даражанинг курсаткичи 11 булса, 11 =  
=  3 + 3 + 3  +  2 куринишда ёзиб, сунгра тегишлича 
н ом л ар  куйилса, 1 1 - даражанинг номи кубу кубу кубу  
квадрат булади.

Дараж аларга тушунча берилгандан сунг даража би
лан а с о с  орасидаги муносабатга к^ра даража курсат
кичи берилган долда рационал ва иррационал сонга 
т у ш у н ч а  берилган. Д ар аж а  ^амма вакт аник асосга эга 
булм аслиги , агар даража узининг келтириб чикарувчи 
аник асосга эга булса, б у  зо л д а ,  асос рационал сондан, 
агар даража аник асосга эга булмаса, иррационал* 
с о н д а н  иборат эканлиги курсатилади- Рационал ва ир- 
рациояал сонларга гушунча берилгандан сунг, асосни  
т о п и ш , яъни илдиз чикариш усули баён этилади.

2-§. Бутун сонлардан квадрат илдиз чицариш

У рта Осиё математикларининг илмий асарларида ва 
м адр асада  укнтилган дарсликларда илдиз чикариш ама- 
ли, д а р аж ага  кутариш амалининг тескариси эканлиги 
уктирилади. Даражага кутариш амалига тушунча б е 
рилгандан  сунг, илдиз чикариш амалига умумнй таъ- 
риф бериладн: берилган даража ва даража курсатки- 
чига кура асосни топиш илдиз чикариш амали дейила-  
д и .  А г а р  асос аник топилса, рационал, аник топиш 
мумкин булмаса, иррационал илдиз эканлиги курсати-

* Бу ерда рационал деб арабча „мунтиц“, яъни „гапирадиган- 
ва иррационал деб „асамм“, яъни „гапира олмайдиган“, „соков“ 
су зл ари  таржиыа цилиняпти. Иррационал ва рационал сонларнинг 
б ун л а й  аталиши араб тилига хос хусусият булиб, бу  туррида биз 
т ух  га лмаймиз.
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лади. Квадрат ва к: у б  и л д и з  чицариш  эса юцорида б е 
рилган таърифнинг хусуси й  д о л и д а н  иборат эканлиги  
туцунтирилади .

Урта Осиё м атем ати кл ар и н и нг  сонлардан к вадрат  
илдиз чикариш у с у л и  м а з и у н  ж и^ ати дан  дозирги у с у л  
кабн булиб, факат б а ж а р и ш  техн и к аси  билан ф а РК ки- 
лади.

Маълумки, агар б е р и л га н  „А"  сон и н и н г  квадрат и л -  
дизини умумий к у р и н и ш д а  10"<зл 1Сп - 1а я_ 1 + • . .
+  Юа, +  а„ билан б е л г и л а с а к ,

Л в  10лДд “1— 10я —1лл_4 -|- . . , Юл, -Ь £7о (О
булади (я =  0, 1, 2 ,  . . .) . У долда илдизнинг таъриф и  
буйича:

А =• (10пап +  10л-  1ап — -4- 10а, +  О̂'2-

Бу тенгликиинг у н г  цисмини квадратга кутариб, г р у п -  
паланса:

Л  =  (10"вп>,  +  (5г- Ю Ч - Ь  \0п~ 1ап- 1  4-
+  [2 ■ 10«!, +  (2 • +- Юл- % _ 2)] • 10п-> а п- 3 +  . .  .  (2;

. . .  +  [2 - \Ъпа п +  2  • +  2 • 1 0 я-*  • а п- 3 +  . . .  +
+  (2 • 4- й0)] а0 .

Илдизнинг рацамла ри (2) тенгликдан топилади.
Насириддин Т у с и й  с о н л а р д а н  к в ад р ат  илдиз ч и к а-  

ришни арифметика н ин г  б о т  ца амалларига ухшаш ди- 
соблаш тахтасида М у х а м м а д  Х оразм ий  усулида о л д и н -  
ги ракамларии у ч и р и б  урнига ё зи ш  билан б а ж а р а д и .  У 
бу усулни  купайги рищ  ва б у л и ш  у с у л и г а  берилган ном  
билан сониардан к в а д р а т  и л д и з  чицаришнинг м а о щ у р  
усули д е б  атайди. Шу у с у л  б у й и ч а  берилган дар к а н -  
дай сондаи кв адр ат  илдиз ч и ц а р и ш  йули умумий к у 
ри нишда ( 2) т ен гл и к  а с о с и д а  б а ё н  этилгандан с у н г  
ковкрет мисол к у р с а т и л а д и .  М асалан, 104979 дан к в а д 
рат илдиз чикариит уч ун  аввал  бер и л ган  соннинг ил- 
дизи неча хонали эканлиги аникланади. Илдизи и з л а 
гав сон 100000 д а н  катта в а  1000  000 дан кичик б у л -  
г а ш  у ч у н  бу со н н и н г  кв адр ат  и л д и зи  уч хонали сон  
булиши, б у н и т о п и о г  учун о л д и н  ю з л а р ,  унлар ва б и р -  
ла р хонасидаги рацам лар ни  то п и ш  кераклиги к у р с а 
тилади. Шу м а ц с а д д а  бер и л га н  сон н и  унгдан ч ап га  
ка раб икки р ак ам дан  к и л и б , гранларга ажратиб, дар  
бир граннинг би рли клари  у с т и г а  н у к т а  куйилади, с у н г  
илдизнинг рацамла ри  ( 2) тенглик  асосида топ и л ади .  
Д ем ак , 1С4879 ни н г  к в ад р ат  и л д и з и  Ю Олг+Ю у +  г
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куринишда ёзидади , яъни / 1 0 4 9 7 9  =« 100-*: +  10у +  г. 
Илдизнинг таърифи буйича 10497^ =— (100* +  10у -)- г )2. 
Тенгликнинг у нг Кисмини квадратг^' кутариб группа- 
ланса,

104979 =  (100л)* + (2 ■ 100х +  10у) • 10у +
+- [2 • 100* +  (2 • 10у +  г)] г.  (3)

( 3) тенгликяа изланган илдизнинг юзлар хонаси 
квадрата ( 100)2 10000 ичида булгани уч ун  илдизнинг 
юзлар хонасидаги ракам х  охирги грандаги 10 дан чи- 
карилгаи квадрат илдиз 3 дан иборат б^лади. Тусий 
топилган илдизяинг раками 3 ни охирги грандаги бир-

з
ликлар устига з а  тагига шундай ёзади: 1 0 4 9 7 9.

3
С у н г р а у  илдизнинг разами 3 ни уз-  
узига купайтириб, 10 дан айирганда 3 
колган ^олдиц 1 ни 10 ни учириб ур- ¡ 4 9 7 9 
нига, пастдаги 3 ни эса иккилантириб 6 
бир хона унгга 4 нинг тагига ёзади:

Агар топилган илдизнинг раками 3 ни (3) тенгликка 
Куйиб, илдизнинг юзлар хонасининг квадрати ( 100л )2 
айирилса, ушбу ^осил б^ладн:
14979 =  (2 • 100 • 3 -+• 10у) • 10у +  [2 • 100 • 3 +  (2 • 10у +  г)\ г. (4)

Илднзнинг унлар хонасидаги ракамини топиш учун  
бундай м у^окама к;илинади: (4) тенгликдаги биринчи 
(2 • 100 ' 3 — 10у )  • 10у й и р и н д и  юзликларни ташкил 
килади, агар биз кичик кавс ичидаги иккинчи йигиндн 
10у ни гашласак, ками билан бОООу олган буламиз.  
Д ем ак ,илдизнинг ракамини 149 юзликлардан излаш ке-

149
рак, яъии 60у юзлик =  149 юзлик ёки у =  — = 2  ва кол

дик. Колдикни эътиборга олмаганда топилган 2 илдиз
нинг унлар хонасидаги раками булишн учун (2 - 100 X  
Х З  +  10у) • 10у ни ^исоблаганда 14979 дан кичик б у -  
лиши керак, агар „у“ нинг урнига 2 ни куйиб юкори- 
даги ифодани ^исобласак, (2 • 100 • 3 +  10у) • 10у-Ь (2Х  
X 100 - 3  — 10 • 2) • 10 2 =  12400 булади. Д емак, излан
ган илдизнинг раками 2 булади. Тусий илдизнинг у н 
лар хонасидаги ракам 2 ни (4) тенгликка кура 149 нинг 
унликлар сони 14 ни илдизнинг икки 
баробар и  б га булиш  билан топади. То- з 2 
пилган 2  ни иккинчи грандаги нукта ¡ 4 9 7 9 
усгига ва 6 нинг унг цисмига ёзади: 6 2
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У илдизнинг р а за м и  2 ни 6 нинг ун г  кисмига куйиш- 
дан ^ оси л  б ^ л га н  62 ни ш у  2 га купайтириб, к^- 
пайтмани 149 дан айиради, кол дик 2-5 ни 149 нинг ра- 
камларини учириб, урнига ё з а д и .  С у н г -  3 2 
ра 62 га 2 ни к ;уш иб( ^ о с и л  б у л г а н  • •
64 ракамларини б и р  хона у н г г а  с у р а д и ,  2 6 I  9 
бу *олда уш бу к ур и н и ш  з^осил б у л а д и :

Топилган и л д и зн и н г  б и р и нч и  ва иккинчи ракамла- 
рини (4) тенгликка куйиб, 1 4979  д а н  биринчи (2 • 100Х  
X  3 +  10 • 2) • 10 • 2  йигиндини  айирилса, шундай к у 
риниш *осил б у л а д и :

2579 = [2  • 100 • 3 -+- 2 • 10 • 2  +  г] г.  (5)

Тусий (5) тен гл и к д а н  ю цор и даги  3 2  4 
шартга кура и л д и зн и н г  б и р л а р  х о н а си -  2 5 7 9 
даги ракам 4 ни т о п а д и .  Т оп ил ган  4  би- 6 4 4 
ринчи грандаги н у к т а  у с т и г а  ва 64 нинг 
^нг кисмига куйилса , ш у н д а й  б у л а д и :

О хирида (5) т е н г л и к д а г и  2 • 1 0 0  • 3 +  (2 • 10 ■ 2 +  
+  4) = 6 4 4  яна 4  г а  к уп ай т и р и л и б , купайтмани 2579  
дан айирилади. Н а т и ж а д а  б е р и л г а н  соннинг аниклиги 
1 гача булган такрибий и л д и з и  3 2 4  б^либ, охирги  
гранда 3 ({олдик к о л а д и .  Т у с и й  о х и р ги  гранда колдик  
Колганлиги учун изланган  илдиз иррационал сондан  
иборат эканлигини уктириб, унинг такрибий кийматини 
топишга кириш ади.

Урта Осиё математикла ри иррационал илдизнинг 
такрибий кийматини оддий к а с р  куриниш ида куйидаги 
формула асосида т о п а д и л а р :  агар аниклиги 1 гача 
булган квадрат и л д и зн и н г  г а к р и б и й  кийматидан иборат 
булса, уни л < . У  Л . < .а - \ - \  к у р и н и ш д а  ёзиш мумкин, 
бундаи

| /  А =  а- +  г. (6)
Бунда г  — бирдан к ич ик  б у л г а н  иррационал сон. (6 ) 
тенгликнинг иккала кисмини квадратга кутариб, г аник- 
ланса,

г  =  (7 )
2  а -  г

булади. (7 )  тенгликнинг ун г  кисмидаги  г  нинг урнига
1 куйилса, куйидаги такрибий  киймат хосил булади:

(8)
2 а  +  1
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Д е м а к ,  квадрат илдизнинг такрибий циймати куйидаги  
к ур и ни ш да  ёзилади:

(9)
2 а 4- 1

л _л
------- - илдиз каср цисмининг ортиги оилан олинган

2 а
та^рибий кийматидир.

Насириддяи Туснй 104979 нинг квадрат илдизининг
т-акрибия ^ийматйни (9) формула билан у ш б у  324—  

к уриниш да топади. «Пекин аралаш касрни 3 2 4 кури-
6 4 9

н и ш д а  ёзади.
Хоразмий, Насавий ва Тусийлардан кейинги даврда  

уларнинг сонлардан квадрат илдиз чикаришга оид маш- 
^ у р  усули аста-секин бошка куринишга утади, яъни 
и л д и з  чищаришда ораликдаги ^исоблашлар тахтада ба- 
жарилиб, олдинги ракамларни учириб урнига ёзмасдан,  
Хамма цилинган иш цогозда тулик акс эттирилади. Бу  
куринишдаги квадрат илдиз чикариш „Сат^“ усули  

! леб  номланади. Ш ундай килиб, сонлардан квадрат ил
д и з  чикаришдаги м ачц ур  усул  маълум даврдан сунг  
с а т х  усулига утади. Масалан, Мухаммад ибн Хусайн  
Омилий (XVI — XVII асрлар) „Хулосатул ^ исоб“ кито- 
б и д а  ва ундан кейинги даврларда мадрасада ут^итилган 
дарслик ва машк дафтарларида сонлардан квадрат ил- 

гд и з  чикаршнни сат^ усулида бажаради. Сатх усулида  
Пбулиш амалига ухш аш , берилган сон параллел тугри  
чизицлар устига, илдизнинг ракамлари ула-ртнтг—ора-- 
сига  ёрпамчи амаллар эса берилган сон устига ва па- 

, рал л ел  чизиклар тагига ёзилади. Тусий келтирган ми- 
Пеол (т/104979) ни сат^ усулида ечиш учун у  бундай  
? ёзилади: 1 0 4 9 7 9 , Охирги грандан топилган ил*

I дизнинг юзлар хонасидаги ракам 3  ни параллел тугри  
чизицлар орасига нолнинг тагига ёзилади. Топилган  

! и л д и з  3 ни уз-узига  купайгириб, 10  дан айирилади,
■ кол дик 1 ни 10 ни учириб урнига ёзмасдан унинг ус

тига ёзилади. Сунгра илдиз 3 ни икки- 
г а  купайтириб ёки уз-узига кушиб, па- 
раллел  гугри чизиклар тагига иккинчи 1049_9
грандаги соннинг унлар хонасидаги 4 ___
нинг туррисига сурилади. Бу ^олда 6
хиундай куриниш ^осил булади:
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Шу каби 149 д а н  топилган  илдиз- 
нинг унлар х о н а с и д а г и  ракам 2 ни 6 
нинг унг "гомонит куйиш натиж асида  
досилбулгаи  62 ни яна 2 га купайтириб, 
купайгмани 149 д а н  айирилса, у ш б у  до-  
сил б у л а д и :

Илдизнинг б и р л а р  хон а си д а ги  ракам- 
ни 2579 дан гопиб, ю к о р и д а г и  йул билан 
д и собланса , охирги натижа у  ш б у  кури-  
нишни олали:

0
0 1 2 5
1 0 4 9 7 9

3 2
6 2

0 0 0 0
0 1 2 5 О3
1 0 4 9 7 9

3 2 4
6 4

Шундай цилиб, б у  долда ^ам 104979
з

нинг тацрибий и л д и зи  324—  эканлигини курамиз.

Мадрасада талабалар и л д и з  чикаришамалини я х ш и  
узлаштиришларини назарда тутиб, биринчи навбатда  
икки, уч, тург ва у н д а н  куп  хонали сонлардан а н и к  
квадрат илдиз ч щ а р и ш ,  су н гр а  такрибий квадрат и л
ди з чикариш у с у л и  баён этилади. Хар икки холда ?^ам 
квадрат илдиз чикариш  амал ининг тугри эканлиги б о ш -  
ца амалларга у х ш а ш ,  мезон билан текширилади.

Юкоридаги у с у л  
билан такрибий к в а д 
рат илдиз чицариш  
натюкасини д о з и р г и  
замон усули б у й и ч а  
квадрат ш д и з  ч и к а 
риш натижаси б и л а н  
таккослаб к у р и л са ,  
юкоридаги ж а д в а л д а н  
Куйндаги хулосага к е -  
линади:

а ) эски усулда з^о- 
зирг ига Караганда, к а -  
ми билан ол и н ган  
кийматида купрок х а -  
тога йул к 5'йилаАи» ле-  
кин аниклиги 0 ,1  г а ч а  
булган таф и бий  и л -  
дизларида к и см а н  
фар^ цилади,

б) эски усулда ил
д и з  остидаги сон к а т -

V
Хозиргиусулда Эски усулда

2 1,414 й1-̂ -й 1,333 . ..

3 1,732 , 2« 1— а; 1,666 - . .3
4 2,000 - 2,000

5 2,236 2— = 2.2СО 5
6 2,419 2— = 2,400 5
7 2,646 2— = 2,600 5
8 2,828 2— = 2,8005
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талашиб борган сари 
хато камайиб боради,.

в) эски усул амалий 
а^амиятга эга булган 
дисоблашларни тез ба- 
жаришга катта ёрдам 
беради.

Бутун сонларни 
булишнинг асосий ну
ли жадвал усули деб 
кабул цилган муаллиф- 
лар сонлардан квад
рат илдиз чицаришни 
биринчи навбатда жад
вал усулида баён эта- 
дилар. Масалан, Ни- 
шопурий, Коший ва 

бошка  муаллиф>лар бутун сондан квадрат илдиз чика- 
ришнинг жадвал усуляни коида куринишида баён эта- 
дилар:  бутун сонлардан квадрат илдиз чикариш учун 
илдизи изланган сонни булинувчига ухшаш горизонтал 
турри чизик тагига жойлаштириб, дар бир ракамини 
вертикал турри чизиклар орасига олинади, сунгра унг 
томондан чапга караб икки ракамдан килиб, гранларга 
ажратилади, булар икки кават чизиц билан ажратила- 
д и  ва гранлардаги куйи ракам устига нукта куйилади. 
Жадвал  эса горизонтал чизи^ билан нккига булинади, 
юкоридан биринчи булакка „Сон цатори“ дейилади, 
бунга и.1лиз ракамларининг квадраглари ёзилади ва 
иккинчи булакка „Асос катори“ дейилади, бунга ил
д и з  ракамларининг биринчи даражасн ёзилади. Охнрги 
грапдан квадрат илдиз чикариш билан илдизнинг юко- 
р и  хонасндан биринчи ракам г.никланади, бу эса бир 
ва^тда охирги грандаги нукта устига ва унинг тугри- 
с  и — асос каторига ёзилади. Сунгра топилган илдиз
нинг ра^амларини уз-узига купайтириб, купайтмани 
биринчиграндан айирилади. Асос цаторидаги илдиз
нинг  рацамларн уз-узига кушилади, йигиндининг ра
кам лари эса бир хона унгга суриладя. Илдизнинг ик- 
ьсинчи раками асос каторидаги сурилган соннинг унг 
томонига энг катта ракам цуйиш натижасида ^осил 
булган сонни, шу ракамга купайтирилганда купайтма, 
колдик ва чапдан иккинчи грандаги ракамлардан ту- 
зилган сондан кичик булиш шарти билан топилади.

V
Хозирги 
усу л да

Эски усулда

9 3,000 = 3,000

10 3,162 3—  « 143 
7

11 3,317
2

3—  и  3,285 
7

143 11.958
22

11— я: 11,956
23

5321 72,945
137

72—  а  72,945 
145

1 0 4



Топилган илдизнинг и кк и н -  
чи раками ч апдан  иккинчи  
грандагн нукта у с т н г а  ё з и -  
лади. Илдизнинг у н д а н  к е й -  
инги ракамлари х;ам шу й у л  
билан топилади. Агар и л 
дизнинг охирги ракамини  
топишда сон каторида к о л -  
ди^ колмаса и л д и з  рац.ио-  
нал сондан ибораг  эканлиги  
курсатилади.

Мухаммад Ниш опурий 11-шакл.
мисолда 128 172 дан  квадрат
илдиз 'чикаришни к у р са т а д и . И.лдиз чикаришдан аввал 
юкоридаги цоида буй ича ж а д в а л  чизиб, берилган сон
1 1 - шанлдагидек ж о й л а ш т и р и л а д и .

Илдизнинг р а к а м л а р и  эса

128 172 =  (100л)» - +  (2 • ЮО.* +  10у) • 10у +
4 - [2 - 1<Юу +  (2 - Ю + г »  ( 3 ')

тенглнкдан т о п и л а д и . (3')  
тенглнкка а сосан  12  н и н г  
квадрат илдизи 3  ни б и р и н -  
чи грандаги н у ^ т а н и н г  у с 
тига ва унинг тур риси  — 
асосга  ёзилади ( 12 - ш а к л ) ,  
сунг юкоридаги 3  б и л а н  
асосдаги 3 н и к у ш и б  йирин-  
ди 6 ни асосдаги  3  н инг  
унг ю м онидаги  у с т у н г а  
ёзилади. И л ди зн и нг б и р и н -  
чи разами 3  н и  у з - у з и г а  
купайтириб, биринчи г р а н 
даги 1 2 дан айирилади, ц ол -  
дик к11« чизиь; т а г и г а  ё з и л а д и .  Колдик 3 эса иккинчи  
грандаги сон б и л а н  3 8 1  ни х;осил килади. Б у  х,олда  
жадвалнинг к уриниш и 1 2 - шак^тдагидек булади.

Агар топилган  и л ди зн и н г  раками 3 ни (3') га кУ" 
йилса,

38 172 -  (2 • 100 • 3  4  10у) • 10у 4- [2 - 100 . 3 4- (2 • 10у 4- г)] г ( 4 ' )

з^осил булади. ( 4 ' )  тен гл и к  асо си д а  топилган илдизнинг  
иккинчи раками у =  5 ни 6 н и н г  томонига ва иккинчи  
грандаги нукта устига куйиб, ^осил булган 6-5 ни ю к о -

3
2
9,
5

8 1 7 2
сон

цатори

J 6
А со с

цаторц

12-шакл.

1 2 8 1 7 2
Сои

/^а/лори

Асос
к,атори
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2
J ,
J

J ,

8
2
6 ,
5

1
5
6

7 2
с о н

K,a¡r7opu

£ 5 ?
J , 7, 5 , А с о с

6 j2 -
7

ц а м о р и

13- шакл.

1 2.
9

3 1 7 2

3
3 2 5 Сон

5
5

6
6 6 ■4

к,атсри

S
3
S

6 5
5

О 3 .

Асос
к,атори6 7 О

7

3 S 8
1̂ 2

3
3^

S
2,
6,
5
5.

1
5. 
6
6,

7
6.

2

.8 Сен
к,алюри

3
3 ,
&

6: 
Z,

5,

'о,
7

О, 8
Асос

цатори

14- шакл.

3 5 в

15- шакл.

ри хонасидан бошлаб 5 га  
купайтяриб, айрим купайт- 
мани 381 нинг тагига ёзиб,  
чапдан айирилади. Сунг 65  
га 5  ни кушиб ^осилбулган  
70 ни бир хона унгга су- 
рилганда жадвалнинг кури- 
виш и 13-шаклдагидек 6ÿ -  
лади.

Топилган илдиз 5 ни (4) 
га куйиб соддалаштирил- 

са:
5672 =  (7 0 0 +  г) г  (5'>

б ул ади ,
(5') генгликдан топилган 

илдизнинг охирги раками 8 
ни 70 нинг ÿHr томонига 
цуйиб, досил бÿлгaн 708 
ни 8 га купайтирилади ва 
купайтмани 5672 дан айи- 
рилса, 8 колдик колади. Бу  
!?олда жадвалнинг охирги  
куриниши 1 4 - шаклдагидек 
булади. Д емак, 128 172 нинг 
квадрат илдизи. иррационал 
сон булиб, бунинг такри- 
бий киймати (9) формулаg
буйича топилганда 358—

717
булади.

Коший квадрат илдизни 
ч ирри ш н и  жадвал буТшча 
^озирги усул да  бажаради,  
ятьни купайтиришни цуйи 
хонадан бошлайди ва айрим 
KÿnaftTMaл а р н и  б е р и л г а н  
сон тагига ёзиб, сунгра ÿHr 
томондан айиради. Коший 
бу  усул  янги Урганувчи- 
лар учуй содда эканини ва 
уни ÿ 3H кашф этганини 
Кайд килади. А гарю ^орида-  
гн 128 172 дан Коший йулв
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билан илдиз олинса, у 15- 
шак-лдаги каби булади.

Х,ацикатан, К о ш и й  узи-  
дан олдин утган 1_1_1 арк ма- 
тематикларининг бу~гун сон-  
лардап квадрат н л д и з  чи- 
цариш усулини т а к о м и л -  
лашгиради ва ^ о з и р п г  
усулдан фа кат т а ш к и  кури- 
ниши билан фарь; килувчи 
усулни тавсия ки-пади. Бу 
богща усулларга нисбатан  
методик ж и^ атдан  цулай- 
дир.

.Мадрасада у^итилган  16 шакл.
дарслик ва машк д а ф т а р л а -
рида кщорида б а ё н  этилган „ Ж а д в а л “ усул и да  квадрат  
илдиз чикаришнинг таком иллаш тирилган  куриниши б е -  
рилади, яъни сон каторида айирпш  амалини баж ариб,  
орзаки айирмани к и я  чизик тагига ёзилади. Агар ай и -  
ригл натижасида к о л д и к  колмаса, к и я  чизик тагига ^ е ч  
нарса ёзилмайди.

Масала!!, А ^ р о р  М а^сум нинг машк дафтарида *  
9876543 дан к в а д р а т  илдиз ч и к а р и ш  16-ш аклдаги к а 
би бажарилади.

Мадрасада к в адр ат  и л д и з  чикаришнинг ю к о р и д а  
баён этилган („ С а т х ,“ ва „ Ж а д в а л " )  усуллари к у р с а - 
тилгандан сунг м аш к  тарикасида, с о д д а  булмаса *ам , 
куринишига к а р а б ,  турлича ном  цуйилган бошца у с у л -  
лар баён этилади. Куйида А ^ р о р  Л 1 ах,сум ва Д и со м и д -  
дии Хужанинг м аш к  д а ф тар л ар и да  ва боища д ар сл и к -  
ларда баён эти лган  турли к у р и н и ш д а г и  квадрат и л д и з  
чщариш  усулларидан  нам уналар  келтирамиз.

1. Жазри м а н к у л  — бер и л ган  со н н и н г  ракамларини  
илдизнинг ракамлари тугр и си га  кучириш  билан и л д и з  
чщариш . Бу „ С а т ^ “ у с у л и д а  баж арил и б, параллел ч и -  
зщ л а р  орасига и л д и зн и н г  р а к а м л а р и  кетма-кет ё з и л а 
ди. Топиладиган илдизнинг ракамлари тугрисига т а р -  
тиб билан б е р и л га н  сон р ак ам л ар и  бир хона ч а п г а к и я  
чизик ус-гига с у р и л а д и .  А й ир иш  а мали орзаки б а ж а р и 
либ натина ё з и л а д и .  М асалан, 5 1 7 5 6  дан квадрат и л 
диз чикариш у ш б у  боск и ч л ар да  баж арилади:

* Дафтгри м аш ки  фароиз. Ф о р с  тилида, кУлёзма, 1892 й, 22-
б е т .
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У  Л- * ) %
5 4 7  5 6 2, 8,

± ________  М  X
и ^

■15 4 7 5 6
2 3

V  7 7 ^ 5  5,^.
1 5 ^ 7 5 6

2 3 4'
— щ Т

Н а х и ж а : ^ £ 4 7 5 6  =  234.
2 . „Жевак шаклида квадрат илдиз чицариш“ („Ж азр  

батарицаи гавшик“)- Бу „Сат^“ усулининг 90° бурчак 
о с т и д а  ^нгга бурилишидан ^осил б^лган вазиятдан ибо- 
рат, яъни вертикал параллел тутри чизикларнинг чап 
к и см и га ,  чизик буйлаб, пастдан бирлар хонасидан бош- 
лаб берилган сон, унг кисмига иккиланган илдиз ра- 
к а м л а р и , параллел тугри чизи^ орасига илдизнинг ра- 
Камлари ёзилади. ^ар бир айириш амали ярим кавс 
б и л а н  ажратилади. Масалан, 45369 дан квадрат илдиз 
ч ик ар и ш  уоибу босцичларда бажарилади:

1 )
(4

3)

2 )
4 2 (44 2
5 4) 1 (45
3 2 (13 1
6 6
9 9

4)
2)

(4 4
(4 5
(1
(6
(9

4)
2) 4)
2)

Н а т и ж а :  У 45369 =  213.

3 -  Сонлардан минбар шаклида квадрат илдиз чица* 
р и ш . Бунда берилган соннинг рацамларини иккитадан 
к и л и б ,  минбарнинг юцорисидан бош лаб, илдизнинг ра- 
Камлари минбарнинг зиналарига жойлаштирилади ку-  
й айтм алар эса ^уйи цисмга ёзилади. Масалан, 4294967296
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гг.

*

з  
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2

б

9

2

*

5

5

17-шакл. 18-шакл.

дан квадрат и л д и з  ч ик ар и ш -  
да б у  сон 1 7 - ш а к л д а г и  ка-  
би ж ойлаш тирилади.

Сунгра зинанинг э н г  кщо- 
ри кисмига л с о й л а ш га н  42 
дан квадрат и л д и з  ч и ц а р и -  
лади, топилган 6 ни 2 нинг 
устига цуйиб, б у  ра^амнинг  
бир-бирига к у п а й г м а с и н и  
42 нинг тагига ё з и б  (18- 
шакл) айирилади, айирма
6 эса 94 нинг ч а п  то м о н и га ,  
топилган илдизнинг б и р и нч и  
раками 6 ни и к к и л а н т н р и ш -  
дан ^ о с и л б у л г а н  с о н  жад- 
вал тацщарисига 9 4  нинг 
тугриснга ё з и л а д и .  И л д и з
нинг иккинчи р а ц а м и  юко- 
ридан иккинчи зина тагида  
х,осил булган 6 9 4  д а н  аник- 
ланади, топил ган 5 н и  юцо-

12

130

1310

13106

4 2

3 6 5

6 9 4

б г 5 5

6 9 9 6

6 5 г 5 3

4 7 1 7 2

3 9 3 О 9 6

7 в 6 3 9 6

7 в б 3 9 б

19-шакл
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ридан биринчи зинага куйиб, зина таищарисидаги 12 
билан 125 уцилади. Сунгра 125 ни 5 га купайтириб,  
купайтм а 625 ни 694 дан айирилад« (18-ш акл).

Иллизнинг долган ракамлари ^ам шу йулда топил- 
ганда жадвал 19- шаклдаги куринишни олади.
Натияса: /  4 2 9 4  9 67296  =  65 536.

Сонлардан квадрат илдиз чицариш усули курсатил- 
г а н д а н  сунг куб илдиз чицариш усули баён этилади.

3 -§ .  Бугун сонлардан  куб илдиз чи!<;ариш

У р т а  Осиё математиклари сонлардан куб ва юцори 
д а р а ж а л и  илдиз чи^аришни „Машх;ур“ ва „Ж адвал“ 
у с у л и д а  бажарадилар. Улар сонлардан куб илдиз чи- 
ь^аришни баён этишдан олдин, берилган сонга ка раб 
и л д и з н и н г  ра^амлар сонини аницлат йулини курсата-  
д и л а р .  Буцинг учун бир хонали, инки хонали, уч хо-  
н ал и  в а  ^оказо сонлар кубга кутарилганда ^осил бул- 
г а н  со н л а р  рацамларининг ортиб боришидаги конуният  
аник;ланади. Ят>ни бир хонали соннинг куби бир, икки 
ё к и  у ч  хонали, икки хонали соннинг куби турт, беш  
ё к и  о л т и  хонали сонлардан иборат булиш ва шунга 
у х ш а ш  берилган соннинг ракам лари биттадан ортиб 
б о р и ш и  билан уни кубга кутариш нагижасида ^осил 
б у л г а н  соннинг ракамлар сони учтагача ортиб бориши 
к у р с а т и л а д и .  Илдиз чикариш амали даражага кутариш  
а  м алига  тескари булганлиги учун бир хонали, икки 
х о н а л и  ва уч хонали сонларнинг куб илдизи бир х о 
н а л и  с о н д а н ,  турт хонали, беш хонали ва олти хонали 
с о н л а р н и н г  куб илдизи икки хонали сондан ва ^оказо  
и б о р а т  булиши баён этилади. Шунга кура берилган 
с о н н и н г  куб илдизи неча хонали сон булишини осон-  
г и н а  аниклаш  у ч у н  берилган сон (квадрат илдиз чи- 
к а р и ш г а  ухшаш) унг томондан чапга цараб, учта ра- 
к а м л а р д а н  ^илиб гранларга ажратилади, шу гранлар- 
н и нг  с о н и  нечга булса, берилган соннинг куб илдизи 
ш у н ч а  хонали сондан иборат эканлиги аникланади.

У рта Осиё математиклари Насавий, М ухаммад Хо-  
р а зм и й н и н г  арифметик асарларидагн гояни т а р а н и й  
э т т и р и б »  XI асрда араб адабиётида биринчи булиб, ^о- 
з и р д а  Руфф ини — Горнер схемаси деб  аталувчи схема  
б у й и ч а  сонлардан куб илдиз чицарши усулини курсат- 
г а  н б у л с а ,  Насириддин Тусий Насавийнинг гоясини та-
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раккий эттириб, XIII асрда шу схем ада сонлардан квад
рат, куб ва исталган курсаткичли илдиз чикариш у с у -  
лици баён этади. Насавий ва Т усийлар сонлардан куб  
илдиз чикаришни маш^ур у с у л д а ,  яъни ^исоблаш тах-  
тасида, ораликдаги ракамларни учириб урнига ёзиш  
билан бажарадилар. Улар сонлардан илдиз чикариш- 
нинг умумий йулини коида куринишида бериб, сунгра  
мисол курсатадилар. Насавий ва Тусийлардан кейинги 
даврларда ёзилган Мухаммад Нишопурий, А бдураш ид  
Сижовандий, Коший, С ирож иддин, А ^мадхуж а ва бош-  
каларнинг дарсларида сонлардан куб ва юкори к ур 
саткичли илдиз чикариш ж адвал усулида бажарилади.

Урта Осиё математиклари берилган сондан куб ил
диз чицариш амалини баж ариш  учун илдиз курсатки- 
чига тенг учта катор зарурлигини укдирадилар ва бу 
каторларни куйидагича белгилайдилар. Юкоридаги би- 
ринчи булагига берилган сон ва изланган илдиз ракам- 
ларининг куби, иккинчи булагига квадрата ва учинчи 
булагига ракамлари ёзилади. Биринчи булаги „Сон ка- 
тори“ („Сатри адад“), иккинчи булаги „Квадрат като- 
ри“ („Сатри мол“), учинчи булаги  эса „Асос катори“ 
(„Сатри зиль“) дейилади. С унгра илдиз чикариш усу-  
ли умумий (коида) куринишда берилади.

Сонлардан куб ва юкори курсаткичли илдиз чика- 
ришдаги маш^ур усул  билан жадвал усулидаги асосий 
фаркни курсатиш максадида Тусий ва Нишопурийлар- 
нинг мисолларини иккала у с у л д а  берамиз. 34012225 дан 
куб илдиз чикариш талаб цилинса, биринчи навбатда 
берилган сон ракамларининг сонига караб жадвал чи- 
зиш ва бу  жадвалга 34012225 ни жойлаштириш, иккин
чи навбатда, куйидаги ф ор м ул а  асосида илдизнинг ра- 
камларини топиш йули курсатилади: 34012225 дан чи- 
кадиган куб илдиз уч хонали сон булганлиги учун бу 
сонни 100х + 10у +  г куриниш да белгиласак, у  куйи
дагича булади:

3401¿225 «= ЮОх +  10у +  г  (1>

Илдизнинг таърифига кура 34012225 =  (1 0 0 x 4 -  10у+-  
+  г )3 булади, кавсни очиб, у  ва г ларга нисбатан груп-  
паласак, уш бу ифода ^осил булади:

34012225 = (100)з +  [3(100*)а - 1 0  +  100(3 - 100л: +  10у) у] у +
+  |3(100л: +  10у)2 +  [3 (1 0 0 * +  10у) +  г ] г )  г . (2 )

Улар (2) тенглик асосида , илдизнинг ракамлари х г 
у ва г  ни куйидагича топадилар. Берилган 34012225 н и
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жадвалга жойлаштириб, гранларга ажратилса, гранлар 
икки кават вертикал параллел чизиклар ёки кизил с и ё \  
билан ажратилади (шаклда тук кора билан ажратил- 
ган), ^ар бир грандаги сонларнинг бирлар хонасидаги  
ракам устига нукта куйилади ( 20 - шакл).

Сунгра (2) тенгликдан илдизнинг юзлар хонасидаги  
ракам топилади. Изланган илдизнинг юзлар хонаси- 
нинг куби (100л;)3 1 ООО ООО ичида булгани учун х  охир-  
ги грандаги 34 дан чикарилган куб илдиз 3 дан ибо- 
рат булади. Топилган 3 ни грандаги 4 нинг устига ва 
асосга 4 нинг тутриеига езичади. Асосдаги 3 ни юко- 
ридаги 3 га кушайтириб, квадрат каторига ёзиладн ва 
бу купайтма 9 ни яна 3 га купайтириб, 34 дан айирса, 
яъни (2 ) тенгламадаги биринчи йигинди ( 100л )3 ни ^и- 
соблаб, 34012225 дан айирилса 7 колади.

7012225 =  [3 (300)2 • 10 +  100 (3 • 1С0 • 3 +  10у)у] у +
+  {3 (100 • 3 +  10у)! +  [3 (100 . 3 +  lUy) г] г] г. (3)

Илдизнинг унлар хонасидаги ракамни топишда за- 
рур булган (3) тенгликдаги ÿpTa кавс ичидаги 3 ( 100х  
X  З ) 2 • 10 ва 3 • 100a • 3 йигинди ^исоблаш жадвалида  
Куйидагича булади: асосдаги 3 ни у“з-узига кушиб, 
йигинди 6 ни 3 га купайтириб, квадрат каторидаги сон- 
га кушилади. ^осил булган 27 нинг ракамларини бир

112



хона унгга, асосдаги  6 га 3 н и  ц у ш и б ,  йигинди 9 ни 
икки хона унгга суриб ёзи л га н д а  3 (100  • З )2 • 10 ■= 
=  700 000 ва 3 • 1002 • 3 = 9 0 0 0 0  ,%осил булади  Бу сон- 
л ар ш  Нишоаурий ж а д в а л д а  2 1 - ш ак лдаги дек  курсата- 
ди.

Т у си й  ^ и со б л а ш  т а х т а с и д а  о л д и н г и  3 
р ак ам л ар н и  у ч и р и б ,  с о н , к в а д р а т  в а  7012225 
а с о с  к ат ор и даги  о х и р г и  н а т и ж а л а р н и  2700000 
ш у н д а й  ё за д и : 90000

И л ди зн и н г  ;у н л а р  х о н а с и д а г и  р а к а м  б у н д а й  аниц ла- 
нади: (3 )  т е н г л и к д а г и

[3 . (100 • 3)2 • 10 +- 100 (3 ■ 1 09 • 3 +  10у) у] у 
=  [2 700 000 +  (90 ООО +  1 ОООу) у] у . (3')

Нигинди ка ми б и л а н  27 у н  мингликларни ташкил 
Килади. Делак, у  н и  70 ÿH м и н гл и к дан  излаш керак,

70
яъни 2 7030Х)у = 7 0 0  003 дан у  =  — =  2 колдик билан,

колдикка эътибор б ер м а га н д а  топилган 2 илдизни ун- 
лар хонасида ракам булиши у ч у н  ( 3 ' )  тенгликдаги у 
нинг урнига KÿüHÔ, (3 ') й и г и н д и н и  хисоблаганда
7 012 225 дан катта булмаслиги керак, акс ^олда ундан 
кичик сонлар синаб куфилади. (3!) ни ди собл аб  7 012 225 
дан айирилса, (3') тенг- 3 2 5
лик шундай куриниш га  
кел ади:

1 244 225 =  {3(100 - 3  -+■ 10 X  
X 2 )* +  [3(100 - 3  +  10 • 2) +

+  г] г  (4)

ек н

1 244 225 =  [307 200 +
(960 -)- г) г] г . (5)

(3) тенгликдаги ÿpTa 
кавс ёки (3') т ен гл и к  
ж адзалда бундай ;х;исоб- 
ланади: топилган и л д и з -  
нинг иккин чи ракам и 2 ни  
иккинчи грандаги нукта  
уст ига ( 22- шакл) в а  а с о с 
даги 9 ни унг к исм и га  
кУйиш п агиж асида х,о-

Сон
цатри

/сбадрат
цатори

Асос
крипори

2 2 - ш ак 1.
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2 5

с и л  булган 92 ни 2 га купайтириб, квадрат каторидаги 
2 7 0 0  га кушилганда 2 884 з^осил булади, буни яна 2 
г а  купайтириб, сон каторидаги 7 0L2 дан айирилса, 1 244 
ц ол ади .Б у  ьса учинчи грандаги ракамлар билан 1 244 225 
ни ,%осил цилади. Бу з^о.тда жадвалнинг куриниши 22- 
шаклдагидек булади.

Тусий каторлардаги охирги 3 2
натижаларни бунДай ёзади: i 2 4 4

Илдизнинг охирги учинчи 2 8 8 4 
рацамини топиш учун олдинги 2
у с у л  буйича, яъни (4) -дан (5) тенгликка утиш учун  
асосдаги 92 га 2 ни кушиб (23- шакл), з;осил 
булган  94 ни яна 2 га купайтириб, квадрат каторидаги 
2 8 8 4  га кушилади. Досил булган 3072 нинг ракамлари 
унг томонга бир хона сурилса, (4) тенгликдаги катта 

*савс ичидаги биринчи йигинди 3 (100 • 3 +  10 • 2)2 == 
—  307 200, асосдаги 94 ни яна 2 га кушиб з^осил б у л 
ган 96 пинг рацамлари унг томонга 2 хона сурилган- 
л а ,  иккинчи йигинди 3 (100 • 3 — 10 • 2) =  960 з;осил б у 
л а д и ,  б у  .холда жадвалнинг куриниши 2 3 - шаклдагидек  
булади. Тусий к;аторлардаги охирги натижани куйида- 
гича ёзади;

3 2
Í 2 4 4 2 2 5

3 0 7 2
9 6

Илдизнинг охирги ра
ками (5) тенгликка асо- 
сан топилади. Бунинг 
учун (5) тенгликдаги z  
нинг урнига шундай энг 
катта бир хонали сон -г, 
ни куйиб з^исоблаганда, 
з^осил булган сон (5) 
тенгликнинг унг кисми- 
даги 1 244 225 дан катта 
булиаслиги керак, акс 
х;олд.а ундан кичик сон- 
лар синаб курилади. Си- 
наб куриладиган илдиз
нинг рацамини бир йула  
аниклаш учун 1 244 225 
ни квадрат катор иДаги 
307 200 га ёки 12 4 4 2
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ни 3072 та бу.пинади  
(3 072г, =  12 442, б у н д а н

г, = 4 4 -  булинманинг
307 2 )  3

бутун кис ми 4 синалади-  
ган илдизнинг рака ми б у -  
лади. Толилган 4 илдиз-  
нииг охи р ш  р а за м и  экан-  
лигини гасдицловчи (5) 
тенгликниаг унг кисми 
жадвалда шундай ^исоб» 
лакали: топилган илдиз-  
нииг охирги раками 4 ни 
96 нинг унг цисм ига  
(24- шакл) куйиб, ^осил  
булган (960 4 - 4) =  964 ни
4 га купайтириб, к у п а й т -  
ма (960 +  4) -4  = 3  856  
ни квадрат каторидаги  
307 200 сонга цуш илади,  
з^осил булган йигинди  
1307 200 4- (960 4- 4 )  • 4] =
=  311 056 ни я н а  4 га 
купайтириб, к у пайтма 
[307 2004—(960 4 4 )  • 4] 4 =
=  1 244 244 ни 124  4-225 д а н  айирилса, ко л дик 1 бз^лади. 
Д емак, берилган 3 4 0 1 2  2 2 5  дан 1 г а ч а  аницлик билан  
такрибий илдиз 3Í24 чициб , сон к атори да  1 кол дик КО- 
лади. Охирги жадвалнинг к ур и нш и и  24- ш аклдагидек  
булади.

Сон каторида колдик колганлиги учун  изланган  
илдиз иррационал сондан и борат  б у л и б ,  унинг такри- 
бий кийматини о д д и й  каср билан и ф о д а л а ш  к уйи даги -  
ча ам>алга ош ирилди: агар берилган А  соннинг бирга-  
ча аниклвк билан олицган куб и л д н зи н и  a билан бел -  ^ __
гиласак, уни а <  у А  <  a 1 к у р и н и ш д а  ёзи ш  мум-  
кин. Бунда

^ 2  « f l f r  (г <  1). (6)

И лдиз таъриф ига а с о с а н ,  А  =  (а. 4 -  г ) 3 ёки А  =  а 34- 
4- З а 2г 4 - Заг2 4 *г 3 ; бундан г  ни топсак:

л  — г3
Г ~  Шг 4- Звг» 4  г3

3  2  4
3 4 0 1 2 2 2 5

2, 7. 7, 15, 3, 2 . 2 и

J7. 7
Д.
2Т

3 ,

2

2.

5 ,

4

4
4.

1

Ь S

в 7 3 4 2 5 6

1 <5, 1, 3. б. 3.
2 , 7, в 6, 2. О

1. 7. 7 i  §

f l3, 0,
3

0
0.
Т

3 ,

1

3 2 5 6 4

3 , 2

6

3.

9

4

2.
jf

< лs S' 

£

2 4 -шакл.

115



(6) в а  (7) дан V А  =  а +
.4 -  а3

ги г нинг урнига 1 цуйилса: 

А — а3

3а? 4- 3аг +- гг 
А — а3

. Агар (7) да-
_ А — а?

Демак,

Зй2 4" 3аг 4" г 3 За* 4~ За 4* 1 

ифода куб илдизнинг каср кисми-
Зо? 4~ За  4“ 1

нинг ками билан олинган такрибий цийматидир. Шун- 
дай к или б  изланган илдизнинг такрибий киймати

А — а? Яг— А  — а3з  -

За* -4- Зй 4-1
3/ Л

3 • л (и  1) Н” 1
(8)

ф о р м у л а д а н  аникланади.
Ш а р к  математиклари ( 8) формула ни с у з  билан баён 

этиш ган.
Ю коридаги  мисолда излаяган илдиз иррационал сон 

б у л и б ,  у нинг такрибий киймати (8) формулага асосан 
топи-лади, яъни 324 ни ^зидан бигта катта 324 +  1 =  
=  3 2 5  га купайтирилса 105 300, уни учлантириб, бир 
К уш илса, касрнинг иахражи 315 901 >^осил булади. Д е 

мак, излангая илдизнинг такрибий киймати 324-
315901

а р ал аш  сонга тенг. Тусий ва Нишопурийлар ш у ара-
лаш сонни 324 кури-

•5 2 4
3 . 4 0, 1, 2. 2 2 5
1, 7 3, 5, и 1

2 2 4
V ,

д. 7, 5, и 2. 5„ 6
1 7. 8, 7„ 2 О. 2 8
2_ 4 О, 7, 9

3 . 3 1
4

1 1

3 , 9, 9 6, 4
6 , 4 7 8 I

6 2

П

25- шакл.

315901

нишда ёзишган.
Тусий (8) формулада-  

ги касрнинг махражини  
жадвалдан топиш йулини  
мана бундай баён этади:  
асосдаги 3 (1 ООх +- Юу)4-  
+  2  =  964 га илдизнинг  
охирги раками 4  ни КУ* 
шиб, йигинди 3 ( 1 0 0 x 4 -  
4-1 0 у )4 -2 г  =  968 ни турт-  
га купайтириб, квадрат  
цаторидаги 3 ( 100л: 4 - 
4 -1 0 у )г+ [ 3 ( 1 0 0 х +  1 Оу) Н— 
+ г ]  г =  311056 га кушил-  
са, квадрат каторида  
г [3 ( 100л: +  Юу) +  2г] +

+  3 ( 1 0 0 ^ + 10у ) а +
4- [ 3 ( 1 0 0 x 4 -  Юу) 4- г ] г -  
= 3 1 4 9 2 8  ^осил булади ва
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асосдаги 968 га ян а 4  н и  ^уши.пса, а со сд а  [3 ( 1 0 0 х  +  
+  10у) +  2г] +  г  =  972 э^осил б у л а д и .  Бу ^ олда  жадвал-  
нинг куриннши 2 5 -  ш а к л д а ги д ек  булади.

Каторлардаги о х и р г и  н атиж аларни  к у ш и б ,  бу  йигин- 
дини битта орттирнлса, (3) фор.муладаги касрнинг мах- 
ражи чикади.яъни 3 1 4 9 2 8  4 -9 7 2  +  1 =  г[3 (1 0 U jc +  Ю у )+  
+  2г] -)- 3 ( IOOjc +  lO y )2 - +  1 3 ( 1 0 0 * +  10y> +  2 ] z +  [3 X  
X  (lOOx +  lOy) +  2 г ]  + -  2 + 1  =  z [3 ( 100-x +  Юу +  z 
- a ) +  2*] +  3 (  IOOjc +  1 Oy +  г —  z f  +  [ 3  (100.* +  lOy +  
+  z  — 2 ) +  г | г  +  [ 3 (  IOOjc +  lOy +  z —  г) + 2 г] +  г +  1 =  
=  z  [3 ( o. — z) 2 s  j  +  3C<z — 2 )2 +  |3  (a  — z )  +  2 ] г +  [3 X  
X  O1 — z ) +  2e] +  z  +  1 =  Saz — 3 z‘ +  22a +  3a¿ — 6а г +  
+  З г 2 +  Заг — Зг2 - +  г 2 + -  За — З г  +  2г  +  2  +  1 =  За2 +  
+  За  +  1 =  За (а +  1 ) +  1 = 3 1 5 9 0 1 .

Сонлардан к в ад р ат  и л д и з  чикариш га ух ш а ш , сон, 
квадрат ва асос к а т о р л а р и д а  к упай тм ан и  ёзи б  ёки ёз-  
масдан кушиш ва а й и р и ш  амалининг бажарилишига  
цараб, сонлардан к у б  и л д и з  чицариш  икки хил Kÿpn- 
н и и д а  булади ( 2 6 -  ва 2 7 -  ш акллар).

3  2 4-

з г г/
5. 4

%
2.
'í.

0
д ,
г.

г,
%.
4,

1 2 5̂
■>

» 1  
41 !

2

9, 
7,. 
2. 
3

1
а,
0,
3

6,
7.

1

«

1

2,
'о

5 Б

1  §
' i - ^
< V-

3, 9, 2 S 6 4
6 k . =5ÿ 6 ís> Cb5 g -

ta

3 4 0 1 2 2 2 5
2 7

7
3 7 6 â . î! 

S 4.« I7 2 4 k
/ 2 4 4 2 2 4

1

J 1 1 0 5 6
3 ô 5 6

3 0 7 2
3 0 7 2

2
1
6

в
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S
4

ç> Ö 
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2
1
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2 7
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3 2
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26- шакл. 27- шакл.

117



V \ -
W W \-Ъ Ч А > ' Т

A A ' i A ' n V V W
V V * | А - Л д « \ *  ^ V W

^ Ч -г Д А "  с- ^  ^1
С -

f X «\-тТ ^ V
С - с. W
ч  \  * Ь -

N»

2& - шакл. 2818 номерли маци<; дафтарида даражага кугариш ра 
куб илдйз чик;аршл усули.

н а



Коший у зи н и н г  к и т о б и д а  сон л ар дан  куб илдиз ч и -  
кариш усулини мисол б и л а н  [сурсатмайдй. С онлардан  
иккинчи ва исталган н а т у р а л  курсаткичли илдиз ч и ^ а -  
ришда цаторлардаги к упай тм ал ар н и  бирдан ёзиб, к у -  
шиш ва а й и р и т  амалини. б а ж а р а д и , Агар кщ оридаги  
мисол Коший у с у л и д а  е ч и л с а ,  у  2? -ш ак л  к ур и ни ш и да  
булади.

27- шаклнинг бош ц ал ар дан  срарци шундаки, к в ад р ат  
ва асос каторларида и л д и з н и н г  биринчи раками ж а д -  
вал тагига ё з и л а д и .  Д о л г а н  амаллар >$ам ж адвалнинг  
тагидан ю корига  цараб б а ж а р и л а д и ,  чунки б у  у с у л  
квадрат натори д а г и  сон ларни  бир хона унг т о м о н г а  
суриш учун ку-лай. В у н д а н  таш цари , бу усул янги у р *  
ганувчнлар у ч у н  т у ш у н а р л и д и р .

Мадрасада уц ит и л ган  дарсл ик ва мапщ д а ф т а р л а -  
рида илдиз чикариш амалини баён этишда биринчи  
навбатда К ош ий усули б у й и ч а  *ар бир катордаги к у -  
пайтмани б и р д а н  ёзи б ,  с у н г р а  б у  купайтмани е зм а с д а н  
нушиш ва айириш ни баж ар иш  йули курсатилади ( 2 8 -  
ыакл).

Сонлардан к: у  б илдиз чикариш усули курсатилгян-  
дан сунг, сонлардан  исталган н а ту р а л  курсаткичли и л 
диз чикариш у с у л и  б а ё н  эти л ади .

4 -§ .  Б у т у н  с о н л а р д а н  исталган  натурал  
курсаткичли  и л д и з  ч ик ари ш  ва биномиал  
т ео р ем а  ни баён этиии у с у л л а р и

„Сонлардан исталган натурал  курсаткичли и л д и з  
чикариш“ тем аси ни н г к у й и л и ш и  ва унинг методи т у г -  
рисида „Сонларни д а р а ж а г а  к у т а р и ш , квадрат ва к у б  
илдиз чикариш.“ тем аси ни  у т и ш д а  тушунча б ер и л га н  
эди. Дарслик к и т о б л а р д а  бу тем а юкорида к уй и л ган  
ном билан аталм асдан , „ Д ар аж ан и н г  биринчи а со си н и  
топиш“ („Исте >!;рожи ам али з и л ь “) номи билан, м а ш к  
дафтарларида э с а  „Туртинчи, беш инчи  ва ундан о р т и к  
курсаткичли и л д и з  ч и к а р и ш “ номи билан аталади. О о н -  
лардак квадрат ва куб и л д и з  чикариш каби с о н л а р д а н  
исталган н атурал  к у р са т к и ч л и  илдиз чикариш ^ам- 
„Маш>£ур“ ва „ Ж а д в а л “ у с у л и д а  баён этилади.

Жаышид Кош ийнинг „Арифметика калити“ к и т о б и -  
га А. П. Ю ш кевич ва Б .  А . Р о зен ф ел ь д л а р  т ом он и д ан  
курсатилган и з о ^ д а  ва Л .  П. Юшкевичнинг „Урга а с р -
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л а р д а  математика тар ихи “ („История математики в 
с р е д н и е  века“ ) китобида бутун сонлардан квадрат ва 
куб и л д и з  ч и ^ а р и ш  ^индларга илгари маълум булган- 
л и ги , лекин ьсурсаткичи учлнчи даражадан ю^ори б у л 
ган >;ол з^инд адабиётида учфамаслиги ва араб адабиё- 
тида биринчи булиб, кейинчалик „Руффини— Горнер 
с х е м а с и “ деб аталган схемада куб илдиз чи^аришни На- 
с а в и й  курсатганлиги айтилади.

А .  П. Ю ткевич ва Б. А. Розенфельдлар Умар Хайём  
ва Б ер у н и й  „Сонлардан иегалган яатурал курсаткичли 
и л д и з  чикариш“ дацида ало^ида асар ёзганлигини, X 
асрнинг иккинчи ярмида эса Абул Вафо *аы сонлардан 
у ч и н ч и  ва еттинчи даражали илдиз чикаришни курсат- 
ганлигини, амшо дозиргача бу асарлар топилмаганли- 
гини айтадилар. Улар б у  фикрларни якунлаб, араб 
а д а б и ё т и д а  Кошийдан олдян утган математикларнинг. 
б у  з$а кдаги ижоди очик колади, дейдилар.

Б изнинг текширишларимиздан т у  нарса аницлана- 
д и к и ,  Жамшид Кошийдан 162 йил олдин (1265 йилда) 
Наси риддин Тусий сонлардан исталган натурал курсат
к и ч л и  илдиз чи^ариш у с у  лини баён этган*.

Т у с и й  квадрат ва куб илдиз чицариш усули каби, 
со н л а р д а н  исталган курсаткичли илдиз чицариш усу-  
лини дам дисоблаш тахтасида олдинги рацамларни учи- 
риб у р ч и га  ёзиш билан бажаради. У  илдиз курсатки- 
чига цараб цаторлар (хоналар) га булиш  йули ва бу-  
ларнинг номини илдизнинг ракамларини топиш усул-  
л а р и н и  умумий куринишда тулик баён этиб, мисолда  
бер и л ган  бутун сондан 6- даражали илдиз чик;аришни 
к урса  тади. Тусий иррационал илдизнинг тацрибийкий-  
м атини  топиш учун зарур булган кегма-кет булмаган 
сонларнинг исталган даражасининг айирмасини аниклаш  
й ул и н и  курсатади.

„Сонлардан исталган натурал курсаткичли илдиз 
ч и ^ а р и ш “ темаси бошка темаларга нисбатан мураккаб 
б у л г а  нлиги учун баъзи машц дафтарларида ва дарслик  
китоб ларида факат сонлардан куб издиз чщ ариш  би
лан чегараланилган, цисман дарсликларда сонлардан 
исталган натурал курсаткичли илдиз чикариш усули  
м и со л д а  тушунтирилади. Масалан, А зф ор Махсум Тош- 
кентликнинг маищ дафгарида туртннчи даражали ил-

* Н а с и р и д д и н  Т у с и й .  „Жоми ул-!;исоб бит-тахти ва 
а т -т у р о 5 ‘ . Инв, № 8990/6. Ш арцоунослик института кутубхонаси.
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днз чикариш, м у а л л и ф и  номатэлум б у л г а н  в а Д и с о м и д -  
дин Хужанинг машц д а ф т а р л а р и д а  б еш и н ч и  дараж али  
илдиз чщаришс баён эт и л а д и ,  с у н г р а ,  умумий ^олда  
илдиз чикариш йули к у р с а т и л а д и .  С о н л а р д а н  исталган  
натурал курсаткичли илдиз ч и к а р и ш  ^акида ёзилган  
асарлар орасида х о з и р ч а  б и з г а  м а ъ / |у м  б^лганлари ур -  
та аср Шарк м атем ати кл ар и дан  Н а си р и д д и н  Т усий,  
Ж ам ш ид Кош ийлар в а  б у л а р д а н  к ей и н ги  асрларда яша- 
ган муаллифларнинг а с р л а р и д и р .  Б у д а р  сонлардан и с 
талган натурал курсаткичли илдиз чикараш амалини  
умумий ^олда ш у н д а й  баён этадилар: агар исталган  
даражанинг биринчи асосини топиш талаб килинса, бе-  
рилган сонни к у б  и л д и з  чикариш га у х ш а ш  ж ойлаш ти-  
риб, з^ар бир раками ни вертикал п а р а л л е л  чизиклар  
орасига олинади. И л ди зн и нг  д а р а ж а  курсаткичига тенг  
килнб, 5 нгдан чапга караб г р а н л а р г а  ажратилади ва 
^ар бир граннинг б и р л а р  х о н а с и д а г и  ракам устига  
нукта куйилади . Ж а д в а л  ы аълум о р а л и ^ д а  и л диз кур-  
саткичи кадар гор и зон тал  ч и зи к  би л ан  булинади. Юко- 
ридан биринчи к а т о р га  бер и л ган  с о н  ва илдиз ракам- 
ларининг энг ю к о р и  д а р а ж а с и ,  кейинги  каторларга д а 
ража курсатки чи биринчи  д а р а ж а г а ч а  биттадан камайиб  
борувчи и л д и з  ракам ларини  нг д а р а ж а л а р и  ёзи л а д и .  
Илдизнинг ча пдан биринчи  раками охирги грандаги  
сондан илдиз ч и к а р и ш  билан т о п и л а д и .  Топилган ра- 
*;ам охирги грандаги нуктанинг у с т и г а  ва унинг туг-  
рисига асос каторига ё зи л а д и .  С у н г р а  буларнинг бир-  
бирига купайтьласи к в ад р ат  к а т о р и г а ,  биринчи купайт-  
ианинг яна и л д и з н и н г  би ри нч и  р а к а м г а  купайтмаси  
куб каторига, иккинчи купайтмани яна илдизнинг б и 
ринчи ракамнга купайтириб, т у р т и н ч и  дараж а катори
га худди  шу у с у л д а  давом эт и б  ё з и л а д и .  Юцоридан  
иккинчи катордага  с о н н и  и л д и з н и н г  биринчи ракамига  
купайтириб, о х и р г и  к упай т м ан и  ч а п д а н  биринчи гран
даги соядан а и и р и л а д и .  А йирмани м а ш ^ у р  у с у л д а ,  би
ринчи грандаги со н н и н г  р ак ам л ар и н и  учириб урнига,  
жадвалда эса охирги. купайтыа т а г и г а  ёзилади. И л д и з
нинг иккинчи ракамини т о п и ш  у ч у н  асосдаги  сонни  
^з-узига куши б, йигиндини и л д и з н и н г  биринчи рака- 
мига купайтириб, к в а д р а тл а р  к а т о р и д а ги  сонга  к у ш и' 
лади. >^осил б у л г а н  й и ги н д и н и  яна биринчи ракамга 
купайтириб, к у б л а р  к а т о р и д а г и  с о н г а  куш илади. Ш у  
тартибда к у п а й т и р и б ,  к уш иб  б о р и ш н и  юкоридан ик
кинчи каторга ча о л и б  б о р и л а д и . С у н г р а  асосдаги  йигин-
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дига  биринчи ракамни кушиб, бу йириндини яна би
ринчи ракаига купайтириб, к;ушиб боришни юкоридан  
у ч и н ч и  каторгача олиб борилади. Юкоридаги таргибда  
а сосдаги  охирги йигиндига юкоридаги биринчи рацам- 
аи к у ш и  б, бу  йириндини биринчи ракамга купайтириб, 
куши б  боришни асосга етгунча давом эттирилади. 
С у н г р а  юкоридан иккинчи катордаги охирги йиринди- 
нинг ракамларини бир хона унгга, учинчи катордаги 
о х и р г и  йириндини икки хона унгга, х у д д и  ш у тартиб-  
да а с о с г а  етгунча бир хонадан ошиб унгга суриб б о 
р и л ади , Натижада асосдаги соннинг бирлар хоиасида-  
ги ранам чапдаги иккинчи грандаги соннинг унлар х о -  
н асидаги  ракам тугрисига т у ш а д и .

И л ди зн и нг иккинчи раками шундай шарт буйича  
т о п и л а д и ,  яъни асосдаги сурилгая соннинг унг томо-  
нига шундай бир хонали энг катга сон куйиш нати- 
ж а с и д а  хосил булган сонни иккинчи ракамга купайти
риб, квадрат каторидаги сурилган сонга кушилади. 
Йириндини яна иккинчи ракамга купайтириб, куб ка
т ор и даги  сурилган сонга кушилади. Хидди шу тартиб-  
да  д а в о м  этиб, юкоридан иккинчи каторда ^осил б у л 
ган сон ни  иккинчи ракамга купайтириб, охирги купайт- 
мани чапдан биринчи ва иккинчи грандаги сондан  
ай ир нлади . Э«г катта бир хонали сон илдизнинг ик
кинчи раками булиши учун охирги купайтма биринчи 
ва иккинчи грандаги сондан катта булмаслиги керак. 
Акс >^олда яна бошка бир хонали сон синаб курилади. 
Агар илдизнинг иккинчи ракамини топиш мумкин бул-  
маса, бир хонали сонларнииг энг кичиги 1 ни куйиб 
синал ганда, охирги купайтма биринчи ва иккинчи гран
д а ги  сондан катта булса, асосдаги соннинг унг томо- 
нига в а  иккинчи грандаги нукта устига ноль к^йиб, 
ол д и н ги  тартибда ^аторлардаги сонларни яна унг то-  
монга суриб, юкоридаги йул билан илдизнинг учинчи  
р а к а м и  изланади Илдизнииг колган ракамлари р м  ш у  
й^л би л ан  топилади.

А г а р  илдизнинг охирги ракамнни топишда сон ка- 
т о р и д а  колдик колмаса, изланган илдиз рационал сон-  
лан, а г а р  колдик Колса, изланган илдиз иррационал  
ф н д а н  иборат булади. Иррационал илдизнинг тацри- 
4 ий киймати куйидаги формула асосида аникланади: 
агар С5ерилган А  соннинг биргача аниклик билан олин-  
ган п -дараж али илдизи а билан белгиланса,

в <  к' А <  « +  1 (О
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у А = а + г (2>

булади, бунда г < ; 1 .  И л д и з н и н г  таърифнга асосан
А =  (я  +  г )л. (3)

(3 ) т е н г л и к  б и н о м  ф о р м у л а с и  б у й и ч а  ё й и л и б , г  га  н и с -  
батан е ч и л с а :

А — ап
пап- { +  С1ап" а • 1 +  . .  . +  Iя - 1

4 -~  £
/;а

(в'>

(2 ) ва (3) т е н г л и к д а н
пг  -г Л — € , , ,V Л яг а  -)- —:------ — Г"» (4)(л + 1 ) — а

Урта аср Ш ар к  м а т е м а т и к л а р и  илдизнинг ракамла-  
рини ва ( 4 )  ф о р м у л а д а г и  касрнинг махражини аник- 
лашда бином ф о р м у л а с и  в а  биномиал коэффициент-  
лардан фойдаланадил ар.

Бином ва б и н о м и а л  коэф ф иц и ентларн ин г тарихий  
ривож-ланиши ^ а^и да  А  П .  Юшкевич в1а Б. А. Розей-  
фельдларнинг Ж а м ш  и д  КОшийнинг „Арифметика ка- 
лити“ номли к и т о б и г а  б е р г а н  изо^ларида цадимги ^инд-  
ларга бином д а ц и д а г и  т ео р е м а н и н г  хусусий  ^оли («  =  
=  3) маълум эк а н л и г и н и ,  XI асрнинг бош ларида  Абу  
Бакр М ухаммад Х о с и б  К а р х и й  бином курсаткичи п= 4 
гача булган ^ олни  к у р г а н л  игини, 1303 йилда Хитой ма- 
тематиги Чжу Ш и Д з е  б и н о м  курсаткичи п =  3 гача 
булганда биномиал к оэф ф иц и ент л ар н ин г  ж адвалини бер- 
ганлигнни ва Е в р о п а д а  1 5 4 4  йилда немис алгебрачиси  
М. Штифель с о н л а р д а н  и л д и з  чикариш учун  бином  
курсаткичи 17 г а ч а  б у л г а н д а  биномиал коэффициент* 
лар жадвалйни т у з г а н л и г и н и  уцтириб утадилар. Бу, 
фикрларйи якунлаб  Ю ш к е в и ч  ва Р озен ф ельдлар  кур
саткичи исталган н а т у р а л  сон дан  иборат булган бином  
формуласини б и р и н ч и  бул  и б  Коший асарида курйлган  
бул са  ^ам буни К о ш и й  у з и  кашф этмаганЛигини, у у з  : 
асарининг муца д д и м  а с и д а  айтиб утганлигини курсатиб,  
Кошийдан олди н  бу  ф о р м у л а  Х^мар Хайём асарйДа бе-  
рилгав булса к е р а к ,  д е б  х а х м й н  ^иладилар.

Насириддин Т у с и й  К о ш и й д а н  162 йил одди н  (4)  
формуладаги к а с р н и н г  м а х р а ж и н и  анш^лащ учуй  кур-
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саткичи исталган натурал сондан иборат булган бином 
форм уласинн  ва биномиал коэффициентларни ани^лаш 
у с у л и н и  ва буларнинг хоссасини тулик баён этади.

Ю^орида келтирилган мураккаб ^оида буйича Т у-  
сийнинг ечган мисолини ^арфий белги киритиб „Маш- 
j ç y p “ ва „Ж адвал“ усулида бажарсак, Урта Осиг ма- 
тематикларининг сонлардан исталган нагурал KÿpcaT- 
ки чли илдиз чи^арнш амалини цайси асосда бажарган- 
ликларини ку’рсатган буламиз. .Масалан, 244 140 626  
д а н  б -д а р а к а л и  илдиз чиь;ариш галаб цилинса, буни  
гранларга ажратилганда, изланган илдиз Юх +  у Kÿ- 
риниш даги икки хонали сондан иборат б^лади, яъни

^/2441 40 526 =  10*4- у. (5)
Илдизнинг таърифи буйича,

244140626 =  (Юл: + y f .  (6)

Тенгликнинг унг цисми бином формуласи буйича 
очилса:

244140626 - ( Ю л г ) з  +  6(10.*)5.У4- 15(10л)4у 2 +
+  20( 10д:)3 у3 +  15( 10лг)ау 4 4-6 (10*)у7’ 4- у \  (7)

Насириддин Тусий (7) тенглис асосида илдизнинг  
у н л а р  хонасидаги рацамни шундай топади: берилган  
2 4 4  140 626 юцоридаги цоида буйича жадвалга жой-  
лаш тирилиб (29- шакл), гранларга ажратилади, излан
ган  илдизнинг ;унлар хонасининг 6 -дараж аси  (Юл:)" 
чапдан биринчи грандаги 244 миллионнинг ичида бул-  
/анлиги  учун илдизнинг унлар хонасидаги ра^ам (х)  
2 4 4  нинг 6-  дара жал и илдизи 2 дан иборат булади. То-  
п илган  биринчи грандаги ну^та устига ва унинг туг-  
р и сига ,  асосга ёзилади. Илдизнинг у^нлар хонасининг
6 -д а р а ж а с и  (Юл:)6 ни ^исоблаш учун юкОрИДаги 2 бн- 
л а н  асосдаги 2 нинг купайтмаси 4 квадрат каторига, 4 
н и н г  2 га купайтмаси 8 куб каторига, 8 нинг 2 га к у
пайтмаси 16 туртинчи даража ^аторига, 16 нинг 2 га 
купайтмаси 32  бешинчи даража цаторигаёзилади. Охи- 
р и д а  32 нинг 2 га купайтмаси 64 сон каторидаги 244  
д а н  айирилади. Айирма 180 нинг ракаылари кия чи- 
з и к  тагига ёзилади. Коший буни  
ж а д в а л д а  29-шаклдагидек Kÿpca- 2
т а д и .  1 8 0 1  4 0 6 2 6

Тусий колдик цаторларидаги 3 2 
соиларни  ва илдизнинг ракамини 1 g 
ж а д в а л си з  шундай куринишда 4 
жойлаш тиради: 2
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Тонилган и л д и з н и  н г  у н л а р  хон а сн д а ги  ракам 2 ни 
(7) тенгликдаги х  н и н г  у р н и г а  к у й и б ,  нлдизнинг ÿH- 
лар зонасининг 6 - д а р а ж а с и  ( 1 0 л ) в ни берилган  
2441 4Q626 д а н  айирилса:
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180 140 S26 =  6(10 • 2)«y +  15 (10 • 2)*ys +  20(10 • 2p  уз +
+  15 (10- 2)2 + 6(10 • 2)ys +  y0 (8)

бу-лади. Энди
180 140 626 =  <р (y ) (9)

д е й л и к ,  яъни
<P (y) = 6  (1 0 -2 )5 y +  15 (10 • 2)1/ 2 +  20 ■ (10 • 2)з уз +

4- 15 (10 • 2)s y4 + 6 (10 • 2) y5 +  y8. (10)

Hî сир ид. дин Тусий илдизнинг бирлар хонасидаги ра-  
Камини тоггишдан олдин ©( у)  нинг коэффициентини  
^ и со б л а ш  йулинк курсатади, яъни ( 10) тенгликдаги  
( 1 0  -2 ) 5, (10 • 2 )4, (10 - 2 ) 3, (10 - 2 У  ва (10 • 2) лар 29-  
ш аклдаги  32, 16, 8 , 4 , 2  сонларнинг ракамларини чап- 
д а н  тартиб билан бир, икки, уч, TÿpT ва беш хона  
ÿH rra  суриш натижасида досил булгт  3200000 160000,
8 0 0 0 ,  400 ва 20 (жадвалда ноллар куйилмайди) сон-  
л а р д а н  иборатдир. Тусий шуни эътиборга олиб, (10)  
тенгликдаги  биномиал коэффициент 6,15 ва 20 ни ж ад-  
в а л д а  шундай аннцлайди (30-шакл): асосдаги 2 ни юко* 
р и д а ги  2 га кушиб, ^осил булган 4 =  2 - 2  ни 2 га к у 
п ай  тириб, квадрат ^аторидаги 4  =  2а га кушилади. 
Й и ги н ди  3 - 2 = 1 2  ни 2 га купайтириб, куб каторида- 

У и £  =  23 га кушилади. LLiy таргибда купайтириб ку- 
£н иб борилса, бешинчи даража каторида 192 =  6 • 25, 
¿ у н гр а  асосдаги 4 = 2 - 2  га 2 ни кУшиб, йигинди 6 =  
=  2  -3 ни 2  га купайтириб, квадрат каторидаги 12 =  
=  3  • 22 га г^шилади, шу тартибда купайтириб кУшиб 
б о р и л са ,  туртинчи даража цаторяда 240 =  15 *2 4, асо- 
с и д аги  6 - 3 - 2  га 2 ни кушиб, йигинди 8 — 23 ни 2 га 
купайтириб, квадрат цаторидаги 2 4  =  3 • 23 га кУишла- 
ди. Йигинди 40 =  5 • 2 3 ни 2 га купайтириб, куб цато- 
р идаги  8 0 = 1 0 - 2 3 га кушилса, 160 =  20 • 23 булади- 
А с о с д а г и  8 =  4 - 2  ни 2, га кушиб, йигинди 10 =  5 - 2  
ни купайтириб, квадрат цаторидаги 40 =  10 • 2 2 га ку- 
ш илса, 60 =  1 5 - 2 2 булади. Охирида асосдаги 10 =  5 -2  
ни 2  га ку^шилеа, 12  =  6 ' 2 ^осил булади. Каторларда- 
ги з^осил булган 192 =  6 • 2 5 нинг ракамларини бир х о 
на, 240 =  15 • 24 ни икки хона, 160 =  20 • 23 
ни у ч  хона, 6 0 = 1 5  ■ 2 2 ни турт хона, охи- 180140626 
р и д а  асосдаги 12  ни беш  хона ÿHrra сурил- 19200000 
са, ср (у) к у щ а д н и н г  коэффициенглари дбсил 2400000 
б у л а д и .  Насириддин Тусий (<аторлардаги сон-  
л а р н и  180140626 колдикнинг тагига ш у ку- ¡ о̂
р и н и ш д а  жойлаштиради:
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Ж адвалда з^исобланг ан ср (у ) нинг коэффициентлари  
урнига куйилса, у ш у н д а й  куриниш га келади:

<р (у) = 19 200 ОООу +  2 400 000у= +  160 ОООуЗ +  6 000у‘ +
+  120ys +  у \  (11>

у ^авсдан таш карига  чикарилса,
<р(у) =  {19 200000 + [ 2  400 ООО 4- ['160000 +  ["6 000 +

+  (14) +  у)  ■ у]"у]'у]"у}у.  (12)

Насириддин Т уси й(1  2 )  
тенгликка асосан , и л д и з -  
нинг бирлар х о н а с и д а г и  
рацамни ж а д в а л д а  ш у н 
дай шар-г буйи ч а  топад.и, 
яъни асосдаги 12 н и н г  
унг цисмига ш у н д а й  э н г  
катта бир хон ал и  со н н и  
(С, 1, 2, . . . .  9 со н л а р  
ичида) к р и ш  н а ти ж а си  д а  
х^осил булган (120  + у , )  
сонини у, г а  KÿnaflTH- 
риб, квадрат т-;аторидаги 
6000 га цуш ади. Й иринди  
["6  000 +  (120 -+- у ,)  у[]  ни  
яна у, га купайтириб, к у б  
цаторидаги 160  000 га КУ* 
шади. LUy та р ти б д а  t<ÿ-  
пайтириб, к у ш и б  бор и ш  ни 
сон кагоригача олиб б о -  
рилганда, ^ о с и л  б у л г а н  
ср ( у , ) нинг 1 80 140 6 2 6  
цолдицдан кагта б$^лм а с-  
лиги, акс д о л д а  у, д а н  
ьичик сснларии синаб ку 
рит тавсия к и л и н а д и .

Юкоридаги ш а р т б у й и -  
ча топилган и л ди зн и н г  
бирлар хонасидаги раь;ам 
у, = 5  ни а с о с д а г и  12 
иинг ÿnr цисм ига  ( ( 1 2 ) 
тенгликка ва 3 1 - ш а к л )  
ваиккиичи грандаги  н у к -  
•та устига ц у й и б ,  а с о с д а  
^осил булган ( 1 2 0 + у , )  =

т
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=  125 ни 5  га купайтириб, квадрат каторидаги 
600  га  куши-пади, й и р и н д и  | "6000 +  (120 +  у ,  )  y ' j = 6 6 2 5  
ни 5 г а  купайтириб, куб каторидаги 1600 0  га ку- 
ш и л а д и , б у  тартибда давом эттириб, охирида бешинчи 
к а т о р д а  хосил булган { } =  36028125 ни 5 га KÿnaftTH- 
риб, сон каторидаги 180140626 2 5
дан  айирилса, (180140626—о (у) =  n n n n о о n i 
=  1) колдик колади. Тусий ил- 3 6 0 2 8 1 2 5 
д и з н и н г  ра^амларини, колдикни 3 3 6 5 6 2 5 
ва каторлардаги сонларни бундай 1 9  3 1 2  5

к у р и н и ш д а  жойлаштиради: 6 i 2 5
С о н  каторида колдик колган- 

лиги у ч у н  изланган илдиз иррационал булиб, унинг 
тацрибий циймати (4) формулага асосан куйидагича  
бу^лади:

25 265— 255’
Н асириддин  Тусий бином ёйилмасини ва унинг ко- 

эффициентларини аниклаш билан илдизнинг такрибий 
кийм ати  б$?лган касрнинг ыахражидаги кетма-кет сон- 
л а р н и н г  бир хил нсталган даражасининг айирмасини  
з^исобл аш йулини курсатади.

А г а р  кетма-кет сонларнинг бир хил даражасининг  
айирмасини (а  4- 1)” — ап ^ р и н и ш д а  ёзиб, биринчи 
*адни бином формуласи бялан ёйиб ихчамланса, у бун
дай куриниш га келади:

п (п —  1 )
(я +  1 )"— ап =  ап +пап—1 +  — j——— ая- а +  , . .  +  1л — ап =

п(п — 1) п ( п — 1 ) ( л + 5 )  , ,
=  nan—i  + -------------  ап- 2 +  ----------------- --------- а”- 3 4- . . .  - f  1. (13)

1 - 2  1 - 2 - 3

И л ди зн и нг  такрибий киймати булган касрнинг мах- 
ражи 2 6 6 —  25е ни (13) тенглик билан ^исобласак:

26« -  25» =  (25 +  1)в -  25s =  25« +  6 ■ 255-Ь 15 • 25< +  20 • 25з +
+  1 5  • 252 -f 6 • 25 4  1 -  25« =  6 • 255 +  15 • 25‘ + 2 0  • 25^ +

+  15 • 25! +  6 • 25 +  1 =  58593750 - f  5859375 +
+  31250Э+  9375 +  150 +  1. (14)

Н аси риддин  Тусий, Ж ам ш ид Коший кетма-кет сон
л а р н и н г  бир хил даражасини хисоблашни икки хил 
усул да  бажариш йулини курсатади. Биринчи усулда  
(14) т е н г л и ш и н г  унг кисмидаги охирги йигинди ж ад-  
валда куйидагича аникланади: илдизнинг иккинчи ра
ками 5  ни топиш учун биринчи рацам 2  ни кат0Рлар'
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даги сонларга к а н л а й  
тартибда  ку пайтириб  ц у -  
шилган б у л с а , 5 ни х а м  
шу  тартибда к а г о р л а р д а -  
ги  охирги со н л ар г а  к у 
пайтириб ку ш и л г а н д а  
(32- шакл) беш инчи  д а р а -  
ж а  каторида 5 8 > 9 3 7 5 0 ,  
туртинчи да р а ж  а к а т о 
рида 5859375, куб к а т о р и 
д а  312500,к в а д р а т  к а т о р и 
да 9375 ва acoco.а  150 ^ о -  
снл булади. Туе и й  к а т о р -  
лардагн анкк-ланган с о н -  
ларни куйидагича ё з а д и :

2  5
5 8 5 9 3 7  5 0

5 8 5 9 3  7 5
3 1 2 5  0 0

9 3  7 5
1 5 О

Ь'аторлардаги а н и ц -  
ланган сонларни нг  ииги н - 
дисига бир ку ш и л с а ,  и з -  
ланган айирма з^ос^л б у -  

ладн:  2 6 ь— 25° =
58 593 750-1-5 8 5 9  375 +  

+  312 500 + 9  375 +
+  150 +  1 =  6 4  775 151. 
Илдпзнинг та к р иб и й  к и й -  
ыати куйидагича:

1 195_______  = 2 5 ------------
26е — 25е 64775151
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6 Ü
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32- шакл.

тенгликдаг  и  
кнеобла. - 

ёй и л м а-  
б и р и н -  

^ к с о бг а

ли).
266 — 25е ай ирма и к к и н ч и  у с у л д а  (14) 

биномиал 'коэсЬфициентларни  а н и к л а ш  билан 
вади. .Масалан, бином к у р с а т к и ч и  6 б у л г а н д а  
даги бшомиал к о э ф ф и ц и е н т а  рни  (ёйи лмадаги  
чи ва охирги ^ а д  о л д и д а !  и к о э ф ф и  циентлар
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Сан /\ошори
бёлшнчи
д&ра>ка
к,&три

6
/

Туртинчи
Гаража
к,ат ри

Т5
5 ,
1

Лу5
^а/лори

го
го
'о
У

/<водрат
атори

15
То
'б
5.
7

А  сос 
к,с?тори

6
5 .
Ь
Д.
г
У

I

к
«1

5*

1>5

£
I41
1

1

Иктгячи даража (мол)
-----

4̂

Учин^и даража (каь5)

Туртинчи даража (мол-ал-мап) <о

Бешилчи даража(мол-ал-наьб) ‘о $ ‘о

Олтиичи даража (каьЬ-ал-каъ5) £ £ 45

Еттнчи дарах<а(мол-мол-ал-каг̂ 1 К С\| ¡3 N.

Самазинчи дара та 
(мол -каъд-ал-каъд) О0 <Сэ ‘Л=>0С\

Тункизинчи даража 
(каъб-каъд- ап-/<аь5) <>ОО& Й 00кг>

Униычи даража 
(мом-мал-каъб -ал-каъб) м \г Ч

Ун биринчи даража 
(мол-ка,ь5-каъ5-ал-/<оъд) 5̂: £ '■>

СМ§ £ V.
Уншкинчи даража 

(каъд-к-аьд-каьд-цл-каъд) <с><5 о,Г-ч
NЙ § § 45Й

З З -ш а кл .  34 -ш акл .

олмайди) аниклаш учун жадвал чизиб, жадвални (33- 
шакл) бином курсаткичига тенг цилиб, горизонтал туг- 
ри чизицлар билан 6 га булинади. Сон каторига ноль, 
унинг ташкарисига ва асосга бир цуйилади.

2 9 - ш а к л д а  илдизнинг бирлар хонасидаги рацамни 
т о п и т  учун  унлар хонасидаги ракам 2 ни цандай тар- 
т и б д а  купайтириб к у ш и ш с  бажарилган булсн, жадвал 
ташкари си га  куйилган 1 ни (фа^ат сон цатори нолли- 
гича цолади) хам асосдаги 1 га шундай тартибда ку- 
пайтириб  кушиш бажарилади.  Бу ^олда асосда 6, квад- 
р а т д а  15, куб да 20, туртинчи даражада 15 ва бешинчи 
д а р а ж з  каторида 6 (булар жадвалда тук кора рангда 
к у р с а  гилгани досил булади. Буларнинг олтинчи дара- 
ж а  курсаткичининг элементлари биномиал коэффи- 
ц и е н т л а р  номи билан аталади. Тусий биномиал коэф- 
ф и циенгларни  аниклаш усулини жадвалда даража 
ку р с ат ки ч и  2 дан 12 гача булган биномнинг учбурчак 
ш а к л и д а г и  биномиал коэффициентларининг биринчи ва
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ох ирги хад коэф ф ициентларини  хисобга олинмаган 
хо.ша 34-шаклдаги курин ишда б е р а д и .

Ж а м о и д  Коший ку рсаткичи  9  гача булган бином- 
нииг биномиал коэффицие нтлари жадвалини курсатиб,  
„каторлар“ ни жадвалдан б е л г и л а б  беради.  Насириддин 
Тусий эса унг гомондан б о ш л а б ,  вертикал устун даг и  
сонлар асос натори, чап у с т у н д а г и  сонлар квадрат,  куб 
ва ){оказо каторлардан и бо р а т  эк ан л и г и н и  огзаки баён 
этап и.

Насириддин Тусий биномиал коэффициентлар жад-  
валини ва уларнинг хоссасини к у й и д а г и ч а  тушунтира-  
д и.

„Агар даража эле ментл ари  (б и ном иал  коэффициент)  
ни топишни истасак, к в ад р ат  у ч у н  битта — икки ,  куб 
учун иккита сон — уч ва у ч ,  б у н д а н  кейин дараж а кур-  
сагшчларининг  икки четдаг и  д а р а ж а  элемент.лари биг- 
тадан ортиб боради. >\ар б и р и д ан  икки четдан тенг  
узокликда турган дар а ж а  эл е м ен т л ар и  тенг булади.  
Масалан, „квадрат-квадоат“ у ч у н  икки тарафда турт-  
турт ва срасида олти б у лади .  К в а д р а т у  куб учун ик
ки тарафлан б еш —беш о р а с и д а  у н — ун булади. Кубу  куб 
учун икки тарафда олти —о л т и  о р а с и д а  учта сон булиб,  
булардая четдагиси ун б е ш  —ун б е ш ,  уртадагиси йигир- 
ма булади.

Агар тарафлардаги сонни,  б и р о р  дараж ан инг  коэф- 
фищиентларини билсак, ке йи нги  к а т о р д а г и  ораУ!ИКии т о 
п и т  учун илгаригидаги к у ш н и  с о н л а р и и  (цушни ( и- 
н о м а л  коэффициентларнн) й и г а м и з  Йигинди кейинги 
кагордаги оралиц сонга т е н г  б у л а д и .  Масалан.  куб уч 
ва уч, йигиндиси олти булиб ,  бу кв адрат-кв адрат учун 
уртадир. Квадрат квадрат (турти нчн  даража)  нинг ко-  
эфсфициентлари турт—олти — турт були б ,  турт билан ол- 
тининг йириндиси (ун) кв адрату  куб (бешинчи д а р а 
ж а )  учун  урта сондир. К о л г а н  дар аж ал ар нинг  урта 
коэффициентлари шу тарти бда  т о п и л а д и “.

Коший ^ам шу т ар т и б д а  б и н о м и а л  коэффиииентлар-  
нинг хоссасини баён этад и .  Улар бином ёйилмасидаги 
биринчи ва охирги х а д  к оэффиц.иентлари  1 ни ж а д -  
валда курсатмаган б у л с а л а р  зам керакли уринда  и ш ‘ 
лагганлар.  Тусий ю к о р и д а  к у р с ат и л г а н  усул  буйича 
биномиал коэффициентлар нинг х о ссаси ,  яъни т ен г  узоь;- 
ликда турган коэффициентлар т е н г  эканлигини, б и н о 
миал коэффициентлар орас идаг и  С пт =  С ^ - 1  +  С т - \  цои- 
да мавжудлигиии курс атади .
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Исгалган даражанинг биномиал коэффициентлари 
аниклангач ва биномиал коэффициентларнинг жадвали 
берилгач, кетма кет ва кетма-кет булмаган икки ра
ди >нал соннинг бир хил даражаеининг айирмасини то- 
пип! усули баён эгилиб, бу орк,чли махраждаги 26ö —
— 25й ни хисоблашдаги иккинчи усул курсатилади.

Олдин (13) тенглик коида куринишида шундай ба
ён этнлади: кетма-кет икки рацнонал соннинг бир хил 
даражасининг айирмасини топиш учун кичик асосни 
биринчи, иккинчи. учинчи ва ^оказо даражасини дара- 
жа курсаткичининг биномиал ь:оэф)фициентларига тар- 
тиб билан купайтириб, купайтмаларнинг йигиндисига 
бир кушиш керак. Шу келтирилган коида буйича 74 —
— 6' цисобланади. Бунинг учун 4 - даражанинг б и н о 
миал "коэффициентлари 4, 6 ва 4 ни жадвалдан аниц- 
лаб,  кичик асосникг биринчи, иккинчи ва учинчи да- 
ражаси б, 36 ва 216 ларга тартиб билан купайтириб, 
купайгмаларнинг йигиндиси 4 • 6 +  6 • 6а + 4  • 63 ia  бир 
кушилса,  излангаи айирма чицади, бу куйидаги тар- 
тибда ёзилади:

4 216 864 8646 36 216 216 4 6 24 24
1

1105
Топилган соннинг тугри зканлиги х;ар бир соннинг 

даражасини хисоблаб айириш усули билан текширила- 
ди. Шу йул билая юкоридаги мисолнинг махражидаги 
26е —25 е ^исобланади, яъни 25 нинг биринчи, иккинчи, 
учинчи, туртипчи ва бешинчи даражасини (кичик эсос- 
нинг даражаси биномиал коэффициентлар сонига тенг 
булиши керак)  6 - даражанинг биномиал коэффициент
лари 5, 15, 20, 15 ва 6 га купайтирилиб, купайгманинг 
йигиндиси 6 ■ 25» +  15 • 254 +  20 • 253 +  15 • 252 +  6 • 25 
га бир цушнлеа,  язланган айирма чикади. Бу куйида-  
ги тартибда бажарилади:

255 = 9765625 6 • 25* = 58593750 5859375025* = 390625 15 • 25* *= 5859375 5859375253 = 15625 20-253= 312500 312500252 - 625 15 ■ 252 -  9375 9375251 = 25 6 . 251 = 150 1501
64775151
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Тусий кетма-кет б у л м а г а н  сон ларн и нг  бир хил да -  
ражасишинг айирмасини т о п и ш д а  у м у м и й  ^ о л д а  бином 
формуласи { с Ь )  н и н г  ё й и л м а с и н и  огзаки курсатади.  
Ъ! мисолда 9 1— 6 1 н и  ф о р м у л а  а с о с и д а  ш у н д ай  аннк- 
лайди:

5 1  _  6* =  (6 — З)*- — 6* = 6* +  4 • б» ■ 3 +  б • 6̂  - 3» +
4- 4 • 6 • 33 4—3* — 6‘ =  4 • 3 • 63 +  6а • За . 6 4- 4 • 6 • 33 4- 3*. (15)

/Аслида (15) тенглик к;уйидагича баж арилади:
6 » =  216 4 - 63 =  864 31 =  3 4  • 63 . 3 — 2592 2592 6*= 36 6 -62 = 216 32= 9 в -63 -32 = 1944 19446 =  а 4 - 6 -  24 Зз =  27 4  • 6 • Зз =  648 648
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2- б у л  и м. ЗФ ТА ОСИЁДА КАСР СОНЛАР 
АРИФМЕТИ КАСИНМНГ УЦИТИЛИШ ТАРИХИ

I Б О Б  УРТА. ОСИЕ МАТЕМАТИКЛАРИНИНГ 
АСАРЛАРИДЛ ОДДИЙ КАСРЛАР ВА УЛАР УСТИДА 
АМАЛЛАРНИНГ БАЖАРИЛИШ УСУЛЛАРИ

1-§.  Оддий касрларнинг в у ж у д г а  келиш 
т ар и х и

Сон тушунчаси кенгайтирилишининг биринчи бос- 
гцичи, яъни каср сон тушунчасининг киритилиши ки- 
шилик  жамияти тараккиётининг дастлабки боскичлари- 
_дан бошланади. Дастлабки вактларда кишилар каср

« i l l  cÿsHHn эшитмаса дам бирлик касрлар: —, — ва

я ъ н и  ярим, чорак ва нимчоракни тур му ш эдтиёжлари- 
г а  татби к килиб келганлар, бунга мисрликларнингэра- 
глиздан илгариги икки мингинчи йилларга оид кадимий 
.Ахмес чулланмасида сацланган ёдгорликда бирлик каср
л а р  учун алохида белгилар ишлатганлиги далил була 
о л а д и .

Миср-ликлар дастлаб асоси 2 булган касрлар 

у ,  -  ва ни билганлар, кейинчалик эса сурати

ф а ц а т  1 булгая бирлик каср j ни ишлатганлар. Бир-
2

лик касрни асосий каср деб кабул килиб, — куриниш-
п

д.аги касрларнн дисоблаш унгайсиз деб, уларни мик- 
д.ор жихатидан тенг булган бирлик касрлар йигиндиси

2 1 1б и л а н  ашаштирганлар.  Масалан, — ни — -|—  билан;
5 3 15

2  1 , 1 «  2 1 . 1 ,  2 1 , 1—  ни — ---- билан; — ни — —  билан; — ни — -̂-----
7  4 28 9 6 18 ’ il 6 66
б и л ан ;  — ни — ¡— -j------ билан ва х. к. алмаштирган-

1Î 8 52 104 ' F
л ар.

Сурати 2 дан катга булган касрлар эса сурати 2 ва 
1 дан тузилган касрлар йигиндиси буйича ажратилиб,  
ж а д в а л  оркалк дисоблангая. Мисрликларнинг усули
б у й и ч а  -  ни — касрларга алмаштиришда умумий ко*

п п
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нуният мавжуд б у л г а н л и г и  учун б у  дакида турлича 
фикрлар булса * а м  д о з и р ч а  бу ыасала тула дал ь;и- 
линмаган.

Мисрликлар к у р и н и ш д а г и  касрларни ёзишни бил-

ма анлар, бирлик к а с р н и  унинг махражидаги сонни 
еникловчи белги устига нуцта цуйиш ор^али тасвир-

лаганлар. Масалан,  к а с р н и н г  м ахр аж идаг и  10 ни 

аникловчи > белги  ун ин г  устига н у к т а  куйиш билан

куринишда ёзилган. Ф>ацат — каср алодида белги
з

б и л а н  ё з и л г а н .

Фан гарацкиётида Мигср фанининг адамияти катта. 
Уларнинг тек ш и р иш  ы е т о д л а р и  в а  чицарган хулоса- 
ларининг асосий ц и с м л ар и  турли х ал ц л ар д а  минг йил- 
лар давомида саь?ланиб к елм оцд а .  Масалан, мисрлик- 
ларнинг бирлик к а с р  б и л а н  дисоблаш усули Пифагор 
даврида юнонларга,  б у л а р  оркали урта аср Шарк ма- 
чематикларига утади .

Юнон ва урта аср Ш а р к  математикларида каср да- 
цидаги тушунча мисрлм кла рга  нисбатан юкори боскич- 
да булса >^ам, у л ар  а м а л и й  ишларда  бирлик каср би- 
.тан дисоблаш усулидан <фойдаланадилар.  бирлик каср 
билан хисоблаш у су л и н и  Урта Осиё  математикларининг 
арифметик асарларида  в а  кейинги даврлардаги мадра- 
сада укигилган д а р с л и к л а р д а  д а м  учратиш мумкин. 
Бунга Мухаммад. Х оразмий,  Абул-Вафо,  Хосиб Кархий, 
Насавий, Тусий, Али ^ у б о в и й  ва бонщаларнинг асар 
лари мисол була олади. Юнонлар бирли ва олтмишли 
касрни амалий д и со б л а т  л ар да  иш ^атиш  билан тарих- 
да бирннчи булиб о д д и й  касрнинг бошлангич амалий 
ва назарий асарларини яратадилар.  Юнонлар бирли 
касрдан б о н д а  ка с р л ар н  и ёзишни дам билганлар ва 
уларни геомегрнк м и з д о р л а р н и  у л ч а ш г а  татбик кил- 
ганлар.

Римликлар оддий  к а с р  тушунчасини тараккий эттир- 
масдан бобиллик ва мисрликл арга  у хш аш  хусусий дол- 
даги касрларни к у р с а т а д и л а р .  У ла р  мустакил равиш- 
да, асоси 12 булган к а с р л а р н и  туз ад илар  ва уларни 
^исоблашга татби^ к и л а д и л а р .  Римликларнинг ун ик- 
кили системадаги к а с р л а р и  амалий харакгердадир,  яъни
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у л а р  огирлик улчови асса* нинг — булагини унсиа

й « я  I12 2 11( u n c i a )  номи билан атаб, оуидан —, —, . . . .  — каср-
iZ [Л IZ

л а р н и  тузгаялар.  Б у  касрлар ало^ида белги ва номлар 
билан аталган Долган касрлар эса ана шу касрлар

ёр д а ш д а  ^исобланган. Масалан, — каср — унсиа; —

1 1 1  й .к а с р  — унсиа; — каср — унсиа ва хоказо деб укилган.

Бу сисгемада 12 нинг юкори даражасини ^исоблаш ва 
н азар и й  асослаш. кнйинлиги сабабли уни амалда ишла- 
тииг нокулай булган.

/Мисрликлар ва юнонлар оддий касрларнинг бош* 
л а н г и ч  амалий ва назарий асосларини курсатган бул- 
салар ,  ^инллар оддий каср гоясини ривожлантиради- 
л а р .  Улар ижод этган унли позицион система оддий 
к а с р  гоясини тез  ривожлантиришдаги асосий фактор- 
лар пан  дисобланади. Улар амалда бирли касрни иш-
латган булсалар-да,  кадимдан — куринишдаги оддий

п
каср ни  билганлар. Оддий касрларни тасвирлаш ва улар 
у с т и д а  амаллар бажариш ^озирги усулга жуда якин 
б у л г а н .  Узаро савдо алокалари натижасидэ,  ^индлар- 
н н н г  оддий каср fohch, унли^позицион система билан 
биргаликд а,  араблар орн;али Урта Осиёга утади. ^ и н д -  
л а р  унли^позицион системасини биринчи булиб таргиб 
Килувчи  Урта Осиё математикларидан Мухаммад Хо- 
р а з м и й  узининг арифметика ва алгебрага дойр асарла- 
р и д а  оддий касрларни тасвирлаш ва улар билан турт 
а ” я л  бажариш усулларини курсатадн. Бундаи таш:;ари, 
со нлар дан  тацрибий квадрат илдиз чикаришда оддий 
к асрларни  мукаммал татбик килади. Хоразмийдан ке* 
й ин ги  даврларда Шарк математикларидан Абул-Вафо,  
Хосиб  Каркий,  Насзвий, Беруний,  Умар Хайём, Тусий, 
Н и ш о п у р и й ,  Коший ва бошцалар оддий касрлар рояси- 
ни илмий ва методик томондан тараккий эгтирдилар. 
У л а р н и н г  асарлари асосида мадрасада укитилган дарс- 
л и к  ва машц дафтарларида амалларни бажариш усули 
такомиллаштирилади ва белгилар киритилади.

*  Римликлар ж ездан ясалган танга пулнинг огирлигини асса 
д е б  ата га н л а р .
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Китобнинг иьскинчи булимининг  б и р и н чи  бобияа, 
юкорида айтиб у т и л га н  Урта О с и ё  математикларининг 
асарларида  ва и у  а с а р л а р  асоси да  м а д р а с а д а  укитил- 
ган дарсликларда о д д и й  к а ср л ар н и  у к и т и ш  тарихини 
ёритишни макса д. к и л и б  куйдик.

2 - §. К аср со н л а р  д а ц и д а  ту ш у н ч а  ва 
уларнинг тасвирланиш и

f рта Осиё м а г е м а г и к л а р и  в а  у л а р н и н г  асарлари 
асо:ида мадрасада у к и т и л г а н  д а р с л и к л а р н и н г  муаллиф» 
лари оддий каср л ар н и  у р г а н и ш г а  к а т г а  адам ият бера» 
дилар.  Бунинг са баби ,  биринчидан ,  т а л а б а л а р д а  оддий 
касрлар буйича я х ш и  м а л а к а  д о с и л  к и л и ш  дамда ма- 
темагиканинг ал геб р а  в а  г е о м е т р и я  к а б и  тарм окларинн  
узлаштириш у ч у н  з а р у р  б у л с а ,  иккинчидан , '  оддий; 
касрлар бошка С о л т м и ш л и  ва у н л и )  к а с р л а р г а  нисба- 
тан тарихан о л д и н  в у ж у д г а  к е л и ш и  б и л а н  амалиётда 
илгарирок К У ^ а н а  б о ш л а н г а н л и г и д и р .  Масалан,  дали

кишилар каср с у з и н и  эшитмаса  ва б ил м а са  дам

в а  — ларни яр им ,  ч о р а к  ва ним чо р ак  номлари б илан
8

атаб, буларни а м а л и ё х г а  т а д б и к  килганлар .
Мадрасада у и и т и л г а н  м а т е м а т и к а н и н г  амалий к и с м и  

„Мерос тацсим к и л и ш  “ номи б и л а н  ат а л а д и .  Бунда у р -  
т а  аср Шарк м а т е м а т и к л а р и н и н г  ас а р л а р и  асосида т у -  
зилган, шариат н о р м а л а р и г а  к а р а б ,  м е р о сх у р л ар  у р т а -  
сида мулкни т а к с и м л а ш г а  д о й р  к у п г и н а  турлича м а с а -  
лалар оддий  ка с р л а р  ё р д а м и д а  дал  килин ад и .  А й р и м  
долларда унли каср и ш л а т и л а д и .  Ю к о р и д а  ай ги лган-  
лардан  шундай х у л о с а  чикаризш м умк ин ки ,  м а д р а с а д а  
укитилган м а т е м а т и к а  ку р с и д а  о д ди й  касрларни у к и -  
тишга катта эътибор  б е р и л а д и .  Ш у  б и л а н  бир к а т о р д а  
дарслик ва м а и щ  д а ф т а р л а р и д а г и  к а с р  сонлар б о би д а ,  
аввал оддий к а с р ,  с у н г  унинг х у су с и й  доли си фатида 
унли ва  олгмишли к а с р л а р  у р г а н и л а д и .

Мадрасада у к и г и л г а н  д ар сл и к л ар  д а г и  к асрларнинг  
систематик курс ида  х а м м а  ай н и й  ш а к л  а л м а ш т и р и ш -  
ларга, бутун с о н л а р  билан б а ж а р и л а д и г а н  ам алларнинг  
хоссаларига,  с о н л а р н и н г  б у л и н и ш  бел гиларига ,  с о н л а р -  
ни туб ку п а й т у в ч и л а р г а  а ж р а т и ш  ва доказоларга  а с о -  
сан коидалар чик ар и -л ад и .
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3?рта Осиё математиклари ва мадрасада укитилган 
ларсл икларнинг муаллифлари каср сонларнинг досил 
булишидаг и  иккита манбани: 1) бутун сонларнинг би- 
р и н и  иккинчисига булиш натижаси каср досил були- 
шини,  2) мивдорларни улчаш натижаси сифатидч каср 
д о с и л  булишини бир канча мисолларда курсатиб, с$;нг 
к а с р  сонларга таъриф берадилар. Масалан, Али Куба- 
вий ва айрим дарсликларнинг ыуаллифлари бутун сон- 
л а р н и  бирлни иккинчисига булишда, агар булинувчи 
булувчидая  кичик булса, булинма каср сондан ибораг 
б у л и ш и ,  агар булувчи нолга тенг булмаса, булиш ама- 
ли грамма ва^т мавжуд эканлигини уктирадилар.  Ми- 
с о л д з  2  ни 3 га, 3  ни 4 га  ва х.оказо булганда булин
ма к а с р  эканлиги улушлар ёрдамида тушунтирилади, 
я ъ н и  2 ни 3  га булиш шундай тушунтирилади:  бирни 
тен г  3 булакка булсак, учдан бир до:ил булади, шу- 
нингдек ,  иккинчи бирликни дам тенг учга булсак, яна 
у ч д а н б и р  досил булади,  шундай килиб, булинма уч- 
дан икки каср сондан иборат эканлигини курамиз Шу 
кабн бир канча ыисоллар курсатилгандан сунг Урта 
О с иё  матеыатиклари касрларни досил цилишдаги би- 
р и н ч и  манбага асосланиб каср сонга таъриф беради
лар.  Уларнинг таърифлари Евклид „Негизлари“ нинг 
VII китобида берилган таъ рифгамо с келади. Урта Осиё 
мате маги к лари асарларининг купчилигида ва маараса- 
да укигилган  дарсликларда касрга берилган таъриф- 
лар турлича  иборалар билан айтилса дам уларнинг 
даммасида  каср бирнинг бир ёки бир неча улушларини 
ифодаловчи  сон эканлиги тушунтирилади

Б а ъ з и  бир машк дафтарларида ва дарсликларда 
к а с р г а  таъриф берилмасдан каср тушунчаси конкрет 
хара к  тердагн мисолларда берилган.

У рта  Осиё математикларидан Риёсиддин Коший ва 
б о ш к а  дарсликларнинг муаллифлари, касрларнинг д о 
сил булишидаги иккинчи манба асосида, касрга таъриф 
берадилар .  Коший „Арифметика калити“ ва „Арифме
тика калитинииг хулосалари“ номли китобларида аввал 
бутун сон дакида „Агар сон мустакил микдор деб  ка- 
ралса,  у бирор микдорга каратилиаган булса, у бутун 
б у л а д и “ деган таърифни беради. С \нгра  бунга киёс 
килиб,  касрни куйиаагича таърифлайди: „Сон бирор 
мицдорнинг ифодаси булиб, у иккинчи мицдорга кара- 
тилган  булса, бу сон каср дей илади“. Кошийнинг таъ- 
р и ф и д аг и  ,дарагилган“ сузининг маъноси, бириьчи
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микдор иккиичи ми кдорнинг  бирор булаги билан Ул- 
чанишини билдиради. Ш у н н  эътиборга олиб, Коший 
каратилган шкинчи  м и к д о р н и  бирлик деб олиб, уни 
м а х р а к  деб,  биринчи м и кдорн и  улчаш натижасида хо- 
сил булгак сонни с у р а т  деб атайди.  У мисолда бирор 
кесма (бирор микдор) ни и к к и н ч и  кесма (каратилган 
микдор) булаклари ё р д а м и д а  у'лчаш натижасида досил 
бу^лган сон каср экан-лигини курсагади.

Араб тилида „ к а с р “ cÿ3H синдириш маъносини бил- 
диради.  Шарада бу и б о р а  узгаришсиз  набул к илин- 
ган. Европада эса к а с р  сузи урнига „синдириш“ маъ- 
носида турлнча с у з л а р  ишлатилган .  Масалан, ка димги  
руслар „синик сон“, нем ислар  „bruch“ ва инглизлар 
„fraction“ сузларини и  шлалтанлигини учратамиз.

Олдий касрнинг х;озирги куринишда ёзилиши ца- 
димда диндлардан бо шлан га н. >^индлар касрнинг сура-  
ти билан махражини хозирг  и дек  чизик билан аж рат-  
масдан, махраж у ст и г а  суратни ,  аралаш сондаги бу-
тунни эса сураг у ст и г а  ё з г а н л а р  Масалан, 5— каср

3 куринишда ёзилган. , \и н д  арифметнкасини тарриб
4
килувчи Мухаммад К о р а з м и й  ва ундан кейинги Шарк 
матеыатиклари дам к а ср н и  ^ и н д л а р  каби тасвирлаган- 
лар. Оддий кагрларнинг ю ко р и д аги  куринишда тасвир- 
ланиш сабабн ёки б у н д а й  к у р и н и ш д а  ёзиш нима билан 
б о г л щ  эканлиги д а к и д а  Mai ем аг и ка  тарихиди маълумот  
берилмаган. Бизнинг му л о д азам из  буйича Шар к мале- 
матикларининг одди й  ка срларни  шу куринишда ёзиш- 
лари,  бугун сонларнинг к о л д и к л и  булиш усули билан 
борлмкдир. Бутун с о н л а р н и  колдицли булиш амали 
„диссблаш тахтаси“ д а  о р т и ц ч а  амалларни учириб, у р 
нига ёзиш йули б и л а н  б аж а р и л а д и .  Охирги натижа 
булган бутун, колди к ва булувчилар  гу'рридан-турри 
аралаш каср к у р и н и ш и д а  ё з и л а д и .  Масалан, Тусий бу- 
лишнинг „Маш^ур у с у л и “ н о м и  билан 416 ни 18 га 
Куйидагича булади: а в в а л  у  берилган сонни 4j® Kÿpn-
нишда ёзади. С у нг р а  41 ни 18 га булиб,булин ма 2 ни 
41 нинг бирликлари устига,  колдик 5  ни эса 41 ни учи-

риб, унинг урнига ш у н д а й  ёзади:  5 6. Охирида  18
1 8

нинг ракамларини б и р  х о н а  унгга суради ва 56  ни 18 
га булиб, булинма 3 ,  ко л д и к  2 ва булувчи 18 ларни
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цуйидагича ёзади: % Демак,  416 ни 18 га булганда 
1 8

чиккан булиниа бутун: 23, долдиц 2 ва булувчи 18н ин г
ёзилиши юцорида баён этилган аралаш касрнинг тас-
виридир. Бундан шундай хулоса чидариш мумкин. Ур-
та аср Ш а р к  мамлакатларида оддий касрнинг юкори-
даги щ ринишда тасвярланиши тасодифий булмасдан,
балки у бутун сонларнинг колдикли булиш усули би-
лан боглиддир.

XIII ас рда Мудаммад  Нишопурлй ва ундан кейинги
муаллифлар аралаш сондаги касрни ало^ида курсатиш

о
учун бутуннинг тагига чизик чнзганлар. Мюалан,  2—

3
2

ни — куринишда ёзганлар.  XIII асрнинг иккинчи ярми-
3

дан боиглаб аралаш сондаги бутуннинг урни касрга 
нисбатая узгартирилади ва у касрнинг унг ёки чап ёни- 
га ёзилади. Ни доят,  XVI асрдан бошлаб Европа да ара
лаш сон дозирги куринишда тасзирлана бошланган.  
Шардда эса XX асргача эски одат буйича,  касрни чи- 
зик б ш а н  ажратмасдан юкорида курсагилгандек тас- 
вирланиб келинган. Буни Урга Осиё математикларининг 
XX асргача ёзилган асарларида ва мадрасада укитил- 
ган дарсликларда кури ш мумкин.  Мадрасада  учитил- 
ган дарсликларда касрни тасвирлашнинг эски куриниши 
XX асргача сакланиб долишининг сабаби дарсликларда 
бутун сонларни долдикли булишнянг эски (маш^ур)  
усулининг курсатилишя билан боглиддир.

Мадрасада удитилган дарсликларда аралаш соннинг 
хусусий доли тугри каср эканлигини курсатиш макса- 
дида аралаш соннинг бутун хонасига ноль дуйиш билан

3 5 5тугри каср тасвирланган. Масалан,  —, — ва — касрлар 
0 0 о

бундай ёзиладн: з, 5 ва 5.
4 7 6

Урта Осиё математиклари касрда нечта ул уш бор- 
лигики курсатувчи соняи касрнинг сурати деб  атамас- 
дан ,  касрнинг асл маъноси буйича „к аср“ деб атаган- 
лар,  касри олинган бирликни эса ^озиргидек касрнинг 
махражи деб  агаганлар

У р т а О с и ё  математиклари каср тушунчасини узига 
;хос метод билан баён этадилар. Улар касрнинг махра-

2 3
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ж ш а  ка раб, сурат к а п  дай б у л и ш и  ва микдори  тенг 
булган касрнинг т у р л и ч а  к у р и н и ш д а  тасвирланишини 
тушунтирадилар.  М а с а л а н ,  а г а р  к а с р н и н г  м а х р аж и  4

0 0 о
булса,  унинг  сурати 1 ,  2, 3 б у л г а н д а ,  1, 2 в а  з каср-

4 4 4
лар бир бирликнинг г у р т д а н  1 ,  2 ва 3 була гини  ифода

0 О
килишини,  2 билан 1 к а с р л а р н и н г  м и к д о р и  генг экан-

4 2
лигини, — каср ярим билан чоракни нг йигиндиси (— |-

4 \  2
-Ь-^-|дан тузилганлигини ва у  чораккам бир деб уки-

.лишини ку рсаг ад илар .  У'рта Осиё математикларидан 
Хоразмий, Насавий А.бул-Ваф>о, Т у с н й ,  К ош и й  ва бош- 
калар сураги фацат б и р  б у л г а н  к а с р л а р н и  амалий маш- 
рулотларда куллаш 1-^улай б у л и ш и н и  назар д а  тутиб, 
махражи 2 дан 11 га ч а  б у л г а н  т у к ^ и з т а  бирлик каср-
ии араб тилида ало.^ида но млар билан атайдилар: —

, 1 1 1  1 2— нисф>; -  — сулс; — — р у б ъ ;  ------ хумс,  — — судс,
3 4 0 О

1 ^ 1 I  1— — суОъ, — с у м н , ------- т у с ь ,  — — ъ у ш р .

Мудаммад Хо размийд ан  ьсейин ё з и л г а н  м а т е м а т и к а - 
га дойр асарлзрда в а  м а д р а с а д а  у ^ и т и л г а н  дарслик ва 
машк; дафтарларида мазкур к а с р л а р н и  ало>$ида уринга 
ёзиб „туккизга к а с р “ ( к у с у р и  тисъ>.а) номи билан атай- 
днлар. Бу  туккизта каср га  *<уйилган номлар  (яримдан  
б о ш ка |  махраждаги бутун сонлар номининг узагидан  
олинган. Магадан, 3  салоса ва 5 х а м с а  номлари билан 

1 1аталс-!, — сулс ва —  хумс н о м л а р и  билан а т а л а д и .
3 5

3 - § .  К а с р л а р н и н г  к л а с с и ф и к а ц и я м

Касрларнинг к л а с с и ф и к а ц и я м  а м а л и й  и ащ г у л о т л а р -  
д а  ах;амиятга эга б у л м а г а н л и г и  учун  ^ о з и р д а  улар  
классификация к и л и н м а й д и .  Ф а к а т  ка срнин г  уч  тури: 
тугря  каср, н о гу гр и  каср в а  ара-лаш сон зсакида ту-  
шунча бериб, сунг у л ар н и н г  ^ о с и л  б у л и ш  манбалари 
ва булар орасидаги  м у н о с а б а г л а р  ку р с аги ла ди .  У р т а  
асрда  эсабундай б у л м а с д а н  Ш а р к  ма темаг икл ари  бутун  
сонларнинг т>зилиидига к и ё с  к и л и б  каср со н л ар  клае -  
сификациясини к у р с а т а д и л  а р .  М а с а л а н ,  Г уси й ,  Ни шо-
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пуриЛ, Коший, Кубовийларнинг зсарларида ва муалли- 
фи номаълум „Каср с он л а р арифметикаси хакидзги ри- 
сола* номля асарда ва бошца дарсликларда каср сон- 
ларнинг куйидагича классификациям курсатиладн:
1) Касрнинг махражи биргина рацамдан ёки бигта ра
кам ва бир нечта ноллар билан тугаган сондан тузил- 
са, бундай каср „содда каср“, махражи икки ва ундан 
ортик хонали сондан тузилса, бундай каср „мураккаб
каср“ дейилади. Масалан, —, . . .  касрлар

з 5 40 100 р к
1 4 зсодда, —, , . .  . лар мураккаб касрлардир. 2) Каср-1 о 10

лар суратига цараб иккига булинади: сурати бирга тенг 

булган -  куринишидаги касрлар „бирлик“, сурати бир-

дан катта булган — (те >  я >  1) куринишдаги касрларт
„каррали“ касрлар дейилади. 3) „Ту ккизта каср“ билан 
аникифодалаш муыкин булган касрлар ифодаланувчи 
ёки алиаштириладиган каср, аник ифюдалаш мумкин бул- 
маган касрлар ифодаланмайдиган ёки алмаштирилмай-

5 8 9диган каср дейилади. Масалан, касрлар-
12 15 20

ларни „туккизта каср“ билан аник ^исоблаш мумкин,
3 2 5

касрларни эса аник ^исоблаш мумкин

эмас, шу сабабли биринчи касрлар .алиаштириладиган“, 
иккинчя касрлар „алмаштирилмайдиган“ касрлар дейи
лади.

Урта Осиё математикларя кщорида курсатилган каср 
ту рл ар* дан алиаштириладиган касрларни турт а мал
ёрдаыиха „туккизта каср“ билан аникланишига караб 
куйидаги Номлар билан атайдилар: туккизта каср йигин- 
лисидан тузилган касрлар „такрор каср“ („кусури му- 
каррар“) ёки келтирнлган каср („кусури таркиб“); айир- 
мадан гузилган касрлар „айирма касрлар“ („кусури 
мустасно“, купайтмадан тузилган касрлар ,досил ки- 
.лувчи касрлар“ („кусури музоф“) ва булишдан тузил
ган касрлар „булинма каср“ ( „кусур изофа“). Улар

, ч з |
масалан, I) — ни учта — касрнинг йигиндиси деб ка-

5 5
раб, уни „такрор каср“ дегаилар. 2 ) ^  ни „келтирил-

1 4?



ган каср“ деганлар, чунки у — ва — ларнингйигинд!^
3 7

си (— 4- —\ билан аникланади. 3) — ни „айирма каср1'
V 3 7 J 18

1 1  „ / 1деганлар, чунки у — в а —  ларнинг аиирмаси h r -
2 9  \ ^

— М билан алмаштирилади. 4) —  ни „>;осил цилинув-
9 / 105

чи каср“ деганлар, чунки у  —, — ва — ларнинг ку-
О О /

пайшаси (— ■ — • - Ц  билан аникланади. 5) — ни „бу-
V з 5 7 / 14

1 ^ 2
линма каср" деганлар, чунки у — билан — нинг бу-7  о

1 1 2\ Ä линмаси \— \ —I д е б  к а р ал ад и .

Мураккаб каср номи „туккизта icacp“ ва тегишли 
амал белгилари билан укнлади. Масалан, туртинчи ми-
солд чги — ни „105 дан б и р “ деб укиш урнига —, -

105 á 0
ва у- касрлар номи билан куйидагича укилади: сулс-

хумс ас-субъ, яъни учдан бир, бешдан бир ва еттидан 
бирнинг к;упайтшси.

$ р̂та аср Шарк математиклари, шахсан араблар ти- 
лидаги бир хилликни саклаб колиш учун „ту'ккизта 
каср“ га араб тилида куйилган ном билан ^ар кандай 
касрии ифодалашга катта а^амият берганлар. Натижа- 
да ю^орида курсатилган касрнинг мураккаб классифи- 
кацияси вукудга келган. Масалан, Абул-Вафо арифме-
тикага дойр асарида — (а >  /ге> 1) куринишдаги каср-

п
нинг чиройли эмаслиги ва бундай касрдан кочиш ке_ 
раклнгини укдириб, бу касрии „т$^к;изта каср“ билан 
аник; ёки та^рибииг белгилашни тавсия килади. Абул-
Вафо — куринишдаги касрнинг чиройли эмас дейиши- 

п
га сабаб, ujy даврда Шарк савдогарлари, бойлар ва 
молия амалдорлари ^исоб лаш ишларида мураккаб каср- 
ни тугридан-тутрн ишлатмасдан „т}?ккизта каср“ комби- 
нацияси билан бел гилаб х;исоблаганликларидадир. }^атто 
шу даврнинг олимлари х;исоблашда Kÿn кУлланилади” 
ган мураккаб касрларни бирлик каср комбинацияси би
лан белгилаш жадвалиии тузганлар.
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Шуни хам укдириб утиш зарурки, юцорида курса- 
т и л г а н  касрлар класафикаци ясининг  муаллифлари Т у 
ей й Нишопурий,  Кошнй, Кубовийларнинг асарларида 
ва ундан кейинги даврларда ёзилган дарсликларда ^ар 
ц а н д а й  каерни „туккизта каср* билан ифодалаб дисоб- 
ла  масалар хам, бу асарларда эски одат буйича каср- 
л а р н и н г  юцорида курсатилган мураккаб классифика
ц и я м  берилган. Бу ^олни XX аергача Урта Осиё ма
те матикларининг асарларида ва мадрасада укигилган 
дар сликларда  куриш мумкин. Касрлар классификация- 
си нинг кискача якуни гарзида,  буни асадвалда шундай 
ку р с ат и ш  мумкин:

К а с р л а р
К а с р л а р н и  

с у р а т г а  к а р а б  
б у л и ш

С э д д а  ( м у ф р а д )  к а с р л а р М у р а к к а б  к а с р л а р

Алмаштири- 
ладиган 
касрлар 
< , Касри

мунтац“)

Бирлик
(Соф)

1 1 1 _1_
4 ’ 6 ’ 100 * 300 " ’

1 1 1 

12’ 14’ 16’" *

Каррали
(мукаррар)

3 5 3 7
4 ’ б"’ 100’ 300’ ' ' '

5 7 13 
1 2 ' 16’ 18

А лмашти- 
ри-т май дигак 

каерлар 
( «Касри 
асам“)

Бирлик
(соф)

1 1 1  1

2 ’ 3 '  5 В3 7
1 1 2 

11’ 13’ 17’ "  *

Каррали
(мукаррар)

2 ч 4 2 6 
¿ £ > 5 7  7

5 7 6 

11 ’ 13’ 17’

Юцорида айгганлардан шундай хулосага келиш 
мум кин :  1) Урта аср Шарк математиклари каернинг 
а с л и  мазмунига ва  унияг кийматига кам эътибор бериб, 
к а с р  номининг мантилий мазмунига купрок  а^амият 
берган лар ,  натижада каернинг мураккаб классификация- 
с и н и  ярагганлар: 2) кйдимги миерликлар каби ^ар кан- 
д ай  каерни бирлик каср комбинацияси билан ифодалаб 
хнеоблаш  одат  тусига кириб долган; 3) шарк халь;ла- 
р и н и н г  ицгисодий, ижтимоий х;амда кундалик турму-  
шид.а .^исоблаш ишлари туццизта каср билан олиб бо- 
р и л г а н ;  4) бутун сонларнинг булиниши (муфрад ва 
м у р а к к а б !  даги  номларнинг мантилий мазмунини сак- 
лаб,  уларни каср сонларга тадбиц цилганлар.
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4-§ Касрларнинг турлари. Каср мицдорининг 
узгариши ва у н и н г  а с о с и й  х о с с а л а р и н и  
уц ш и ш  усуллари

У рта Осиё м а т е м а т и к л а р и  ва м а др а сад а  укитилган 
дарсли кларнин г  м у а лл и ф л а р и  бу б о р а д а  куйидаги тар- 
гнЗда шундай м а с а л а л а р н и  к у р д и л а р :

1. Насрларнинг  т у р л а р и  ( т у г р и  каср,  нотугри каср 
ва аралаш сои) ни з^осил ц и л и ш д а г и  йуллар.

2. Нотугри касрни а р а л а ш  со н га  ва аралаш сонни 
иогугря к а с р г а  айлантириш .

3. Наср \а д л а р и н и н г  у з г а р и ш и  билан каср микдо- 
рининг  узгари ши .

4. Насрларнинг  а с о си й  хоссаси .
Ю^орида с а н а б  у т и л г а н  х;ар бир пункт кандай усул- 

да баён э т ил г ан л и ги г а  б а т а ф с д л  т у х т а л и б  утамиз.
1. 5'рта О с иё  м а т е м а т и к л а р и  б у т у н  сонларни булиш 

иатижаси си ф а т и д а  к а с р  с о ы л а р н и н г  турларини кон- 
крет мнсолда баён  э т а д ил ар .  Масалан,  улар  3 : 7 ,  8 : 1 5 ,
17 : 19 ва к .  со н л а р н и  б у л и ш  нагижасини  каср кури-

курсатилган м и с о л л а р д а н  к у й и д а г и  хулосани  чикаради-  
лар: агар ю ко р и д а  т а с в н р л а н г а н  касрларнинг ташки ку- 
ринишнга эътибор б е р и л с а ,  ^ ар  б и р  касрнинг сурати 
махражидан к и ч и к  э к а н л и г и ,  ичк и  мазмунига эътибор 
берилса, каср л ар н ин г  ^а р  б и р и  б ир д ан  кичик эканлиги 
куринади. Б у н д а й  к а с р л а р  ,, тугри“ сузини кушмасдан,  
унинг асл ыа-ьноси б у й и ч а  „ к а с р “ д е б  аталади.

V рта О с иё  м а т е м а т и к л а р и  х у д д и  шу йулда,  конкрет
а Ьа а . , . , ,  мисоллар о р к а л и  —, — в а —  ( а >  V) куринишидаги 
а а Ь

касрлар „ноту гри к а с р “ н о м и  билан  аталишини, нотуг- 
ри каср таш ки  ку р и н и ш д а н  су р а г и  махр ажига  тенг ёки 
ундан катта, ички м а з м у н и г а  к у р а  эса у бирга  тенг 
ёки бярдан к а г т а  б у л и ш и н и  у кд и р ад и л а р .

Мадрасяда у к и т и л г а н  д а р с л и к л а р д а  эса машк тари- 
касида 1 ва и ст ал г ан  б у т у н  сонни  каср куринишида

тилади. Касрн инг  у ч и н ч и  т у р и ,  я ъ н и  аралаш сон эса 
нотурри касрнинг  с у р а т и н и  м а х р а ж и г а  булиш оркали

Канча мисоллар курса-

1 0 -  1250



>

бутун (— =к  ва аралаш сон I— — с  +  —, d < b \  >{осил 
\ а  \ ь ь J

б у л и ш и  конкрет мисолларда тушунтнрилади.
Касрнинг  тури ^акида немис математиги И. Тропф- 

ке* б у н д а й  дейди: „XVI асргача каср деб фак;ат тугри 
каср тушун илган,  касрнинг бош^а турлари: нотугри 
каср в а  аралаш сонлар ^аь;ида ало^ида тушунча бул- 
мага н“ - Гропбкенинг бу фикри Европа учун тугри б^- 
лиши мумкин. Шарада эса XVI асрдан аввал ^ам каср
нинг у ч  тури з^акида аник тушунча булган. Масалан, 
Т у с и й * " 1265 йилда ёзилган арифметикага дойр кулёз- 
масининг 140-бетда касрнинг уч тури: тугри каср, но
тугри каср ва аралаш сонни текширади ва буларни 
„каср“ , „каср р о б “ за  „бутунлик ка ср“ номлари билан 
ата йди .  Аралаш сонни нотугри касрга ва унинг теска- 
рисига айлантириш нулларини курсатади.

2. Sfyra Осиё математиклари каср сонлар устида 
амал б а ж а р и и  учун н о п т р и  касрни аралаш сонга ва 
унинг тескарисига айлантириш му^им ахамиятга эга 
э кан л игв д и  тушунтириб,  хзр иккала холни конкрет лж- 
со л л ар д а  курсатадилар. Тусий, Абдурашид Сижован- 
дий*** ва бошкалар аралаш сонни нотугри касрга ай- 
лан ти риш ни  „каср жинсига келтириш“ („амали мужан-з
наса“ ) номи билан атайдилар. Масалан, 4— ни нотугри

16
касрга айлантиришни 1<уйидагича баён киладилар: 4 
бирликда  ун  олтидаи бир ул уш 16* 4 =  64 дан ибор т, 
бунга у н  олтидан уч улушни кушилса, 67 булади,  бу- 
ни к а с р  (сурат) хонасига ёзилади, 16 эса махраж ки- 
либ к о л д 1!р!'лади. Иагижа суз оркалн шундай куфинишда

4 0
ё з и л а д и :  ^  аралаш сон 67 нотугри касрга айлантири-

лади С у н г  аралаш сонни нотугри касрга айлантириш 
йули к о и д а  куринитида берилади.

* Т р  оп фке.  История элементарной математики в системати
ческое изложение. I том, М., 1941 й. 13- бет.

** Н а с и р и д д и н  Т усий .  „Тахта ва тупрок воситасида ^и- 
соблашлар туплаяи’ УзФА Шар^шунослик институти. Инвентарь 
.№899016, 140-бет.

*** А б д у р а ш и д  С и ж о в а н д и й .  — „Тиклаш ва карама- 
карши куйиш дисоблашларига оид рисола“, УзФА LLI аркшунослик 
институт. Инв. 5185—IV ва № 6425—IV-—V. Араб тилида, 15Ь-бег.
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Мадрасада укитилган дар сл и кл ар д а  
к; и с млн белги к и р и г и ш  м а ц с а д и д а ,  араб 
алифбесида м у ж ан и а са  с у з и н и  аралаш 
сон тагига ёзиб ,  сунг унн нотугри каср
га  айлангирганда ^осил булга  н сон 
(сурат) мужаннаса бел гис и  тагига  ёзн- 

1389ладн.  Масалан, 1 4 3 2 нот уг ри касрга

шундай ку р и н и ш д а  айл ан ти рилад и:  
Натижа:  нотугри каср ш у н д а й  ку риниш -

о
да ёзилади: 3024341 

2111
Нотугри к а с р н и  а р а л а ш  сонга айлан- 

тириш „амали рафьь?“ номи билан аталиб,  
бу аралаш со н н и  нотуг ри  касрга айлан '  
тиришга гескари эканлиги курсагилади.
М и с о л д а  Зи2441

ъ о г  ь

211 ]

£  Д

1, 1, Ъ £  1 9
н о т у г р и  касрнинг су рати -  3 'о 2  ^  'ц 7

_______1 ^ - 3 2
2, 1,  1, 1,  1, 1 , 1  

2, 1. 1 , ^ 1  

2, 1. 1  

2

нимахражига булиш* ор^али у куйидагн 
куринишда аралаш сонга айлантирила- 
ди:
Натижа: аралаш сон ш у н д а й  куриниш да 

1432
ёзилади: ш э .  Мадрасада мударрис ёки 

2111
математика уцитувчиси,  т а л а б а л а р и  бутун сонлар  ус- 
тида купайтириш ва б у л и ш  амалини системали так-  
рорлашларини н а з а р д а  т у т и б ,  у л ар  аралаш сонни  н о 
ту рри касрга а й л а н т и р и ш  ва ун инг  тескарисини ба- 
жаришда,  катта хонали с о н л а р  б илан  амал б а ж а р и л а -  
диган мисолларни талабаларга  мустацил иш т арицасида  
берадилар. У ^ и г у в ч и  то п ш и р ик ни н г  тугри баж арилган -  
лигини текширган дан  с у н г  ^ а р  б ир  талаба мустакил  
ишлаган иисолни узининг манщ д аф т ар и г а  к у ч и р а д и .

3. Урта Осиё м атем ат ик лари  к а с р  ^ад лари н ин г  уз- 
гариши билан к а с р  м и к д о р и н и н г  у зг8Ришини< яъни 
касрнинг сурати бир н е ч а  марта орттирилса ёки мах- 
ражи бир неча марта ка м а й т и р и л с а ,  каср м и к д о р и  
шунча марта о р т и ш и  ва ка срнинг  сурати бир неча м а р 
та камайтирилса ёки м а х р а ж и  б и р  неча марта о р т т и 
рилса,  каср м и к д о р и  ш у н ч а  марта камайишини кон-

* С- А А х м е д  ов. Урта Осиёда математика у^итиш тарн- 
хидан. Г., 1977 н. 135—136-бет .̂ ар.
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крет  мисолларда курсатадилар.  Каср микдорининг уз- 
г а р и ш и  эса иккилантириш (амали тазъиф) — берилган 
со нни  узини узига кушиш ва яримлатиш (амали тан- 
сиф) — берилган сондан унинг ярмини айириш оркали 
баён этилади.

Т у с и й ,  Нишопурий,  Коший ва бошкалар каср ^ад- 
л а р и н и н г  узгаришн билан унинг микдорининг ÿ3rapn- 
ш и н и ,  хусусий зр л д а ,  иккилантириш ва яримлатиш 
а м а л и  ёрдаиида куйидаги тартибда баён киладилар:
1) Т у т р и  касрни иккилантириш ва яримлатиш; 2) Ара- 
лаш  сонни иккилантириш ва яримлатиш.

У л а р  турри касрни иккнлантиришни коида к$?риниш- 
да ш у н д а й  баён киладилар: тугри касрни иккилантириш 
(микдори ни  икки  марта орттириш, яъни унинг сурати- 
ни и к к и  марта орттириш) учун унинг суратини икки- 
лан ти р иб ,  ^осил булган касрдан мумкин бу'лса, бугун 
а ж р а т и ш  керак, агар касрнинг иахражи ж у ф т  булса, 
у н и н г  махражини яримлагиб, мумкин булса бутун аж 
р а т и ш  керак.  Ха Р иккала х;олда касрнинг микдори ик-

о
ки м а р т а  ортади. Масалан: 1) 6 ни иккилантириш учун

О
суратидаги  6 ни иккилантириб, чиккан купайтма 12 дан

1 О
б у т у н  ажрагилса,  5 ^осил булади. 2) 5 ни иккиланти-  

7 S
риш  учун, махраждаги 8  ни яримталаб, чиккан булин-

О 1
ма 5  дан бутун акратилса,  |  купайтма ^осил булади,

М а д р а с а д а  Укитилган дарсликларда,  тугри касрни 
икки лан тириш усули курсатилгандан cÿHr талабаларга,  
м у с г а к и л  иш тарикасида, махражи жуфт  ва ток булган 
к а с р л а р н и  кетма-кет  иккилантириш усули баён зтила-

1 0 1 0 ди. Масалан,  — — 1 ва — =  1 касрларни ке тма-кет  5  
3 2  3 2  2 3  2 3

м а р т а  иккилантириш куйидаги куринишда бажарилади:
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Махра жни 
яримлатиш

Суратни 
ик килантириш

0 Текшириш! О
1 б и р  б у т у н  132 ! 23
0 — дан 32 марта о
1 32 2кагта, яъни 23

0 — . 3 2  =  1 0
1 32 4
8 23
0 О
1 8
4 23
0 О1 162 23
0 о1 321 23

бутун ажратилса
1 1 99=1 —23 23

Тугри каср н и  я р и м л а т и ш  ко и  да тар зида шундай 
баён килинади:  т у р р и  к а с р н и  яр и м л а т и ш  учун  унинг 
махраншни и кк и л ан т и р и ш  керак,  а г а р  касрнинг сурати 
ж у ф т  булса, у н и н г  су р а х и н и  я р и м л а т и ш  керак.  Хэр 
иккала ¡^олда к а с р н и н г  м ицдори икки  марта камаяди.

О
Масалан,  1) 3 ни я р и м л а т и ш  у ч у н  м а х р а ж и  иккилан-

о о
тирилади,  б у  з^олда каср 3 к у р и н и ш и г а  к е л а д и .  2) 1814
ни яримлатиш у ч у н  с у р а т и  я р и м л ан т и р и ла ди ,  бу з^олда 

с
каср ^ 9 к у р и н и ш и г а  к е л а д и .  Х|ар и к к а л а  мисолда икки-

ланган ва яр и м л ан х и р и л г а  н  к а с р л а р  м икд ор и  берилган 
касрла рнинг м и ц д о р и д а н  и к к и  м а р т а  кич ик ди р .

Аралаш сонни и к к и л а н т и р и ш  ва яримлатиш  усули 
з^ам юцорида к у р с а т и л г а н и  каби цоида т ар зи д а  куйи- 
дагича берила ди :  а р а л а ш  сонни иккилан ти риш учун 
бутун иккил ан тирилиб ,  к а с р  кис мини ю цор ида ку р с а -
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тилган усул буйича иккилантнричади. Масалан, коида
2 4-

буйича 2 иккилантирилса,  + булади.
5 о

Б у т у н  цисми жуф>т бÿлгaн аралаш сонни яримлатиш 
у ч у н  бу ту н  кисмини яримлатиб, каср цисми олдинги 
у с у л  билан яримлантирилади.  Агар бутун кисми ток 
б у л с а ,  аралаш сонни ногугри касрга айлантириб, cÿHr

4
я р и м л а т и ш  тавсия щлинади .  Масалан, 3 яримлатилса,

2 3 0 , 5
^ З б у л а д и ;  I  яримлатилса,  13 =  g булади.

М адрасада  Укитилган дарсликларда,  касрларни ик- 
зкилантнриш ва яримлатиш усуллари цоида тарзида бе- 
р и л г а н д а н  сунг талабаларга муста к ил иш тарикасида 
i mксоллар берилади. Бу мисолларнинг ечилишини на- 
м у н а  тарикасида жаавалда шундай курсатиш мумкин:

Тугри касрлар Аралаш сонлар

турри касрни тугри касрни аралаш сокки аралаш сонни
иккилантирйш яримлатиш иккилантирнш яримлатиш

мах раж махраж сурат сурат м храж махраж сурат сурат
жу фт ток жуфт ток жуфт т ок жуфт тоц

0 0 0 0 1 2 32 32
1 1 64 3 3 7 1о 1

32 23 65 4 64 61 17 2
О 0 0 0 2 4 lb 16
1 2 32 3 3 14 8 1

16 23 65 8 32 6i 17 4
0 0 0 0 4 8 8 8
1 4 23 3 3 28 4 1
8 23 65 16 16 61 17 8
0 0 0 0 8 16 4 4
1 8 8 3 3 56 • 2 1
4 23 65 32 8 61 17 16
О 0 0 0 16 32 2 2
1 16 4 3 3 112 1 1
2 23 65 64 4 61 17 32
0 0 0 0 32 64 1 1
1 32 2 3 3 224 1 1
1 23 65 128 2 61 34 64

64

натижа натижа натижа натижа 1 натижа! натижа натижа
1 1 0 0 67 1 1

9 1 3 натижа 41 1 1
23 65 128 67 61 Ï4 64

1 6 0



И л об а, ам ал ларнин г  охирги натижаси жадвалнинг 
охирила берилади.  Бунда охирги нат и ж а  касрдан цан- 
ча кагта ёки ки ч и к  э кан л иги  курсатилади. Масалан, ж ад
валнинг биринчи усту н и даги  о х и р ги  натижа бир —

3 2
дан 32 марта к а г т а  э к а и и н и  курс аг ад и .

Математика т а р и х и д а н  ма ълумки ,  хиндларнинг унли 
санок системасини б и р и н чи  булиб таргиб килувчи Му
хам мад Хоразмий,  гарчи ^ и н д  арифметикасида иккилан- 
тириш ва ярим латиш  б у л м а с а  хам, у узининг арифме
тик асарида, и кк и л а н т и р и ш  ва яримлатишни алохида 
амал ^исоблаган. Хоразмийдан кейин Шарк математик- 
лари, шу анъанани с а к л а б  долган холда,  узларинянг 
арифметик асар лар ида б у т у н  сонлар устида амал бажа- 
риш учун иккилантириш ва яримлатишни алохида амал 
хисоблййдшар ва  бу ам ал ларни  каср сонларга хам тат- 
бик киладилар. К а с р н и  иккилан ти риш  ва яримлатиш 
эса мазмун ж и д а т и д а н  касрни иккига купай- 
тириш ва булиш билан а й н а н  бир хилдир Шуни эъти- 
борга олганда со нлар ни  и кк и л ан т и р и ш  ва яримлатишни 
алохида амал д е б  кабул цилишга э х т и ё ж  сезилмайди. 
Мадрасзда укитилган дар сл иклар да,  темани тушунтириш 
методи етарли д а р а ж а д а  булмаг ан лиги  учун касрни ик- 
килангириш ва я р и м л а т и ш  техипкасига  эътибор бериб, 
унинг ички м азм ун ини ё р и т и ш д а  курсатма куроллардан 
кам фойдаланилади.

4. У рта Осиё м а т е м а т и  клари касрнинг сурат ва мах- 
ражи бир хил с о н  марта узгартирилса,  яъни касрнинг 
сурати ва ы ахраж ини и к к и л ан т и р и ш  ва яримлатиш на
тижаси ла к а ср н ин г  к у р и н и ш и  уз г а р с а  хам, микдори теиг

1 2 1эканлигини баён к и л а д и л а р .  Улар мисолда — б и л а н —; —
2 4 3

< 2  4 * 2 2 -  1билан —; _  б и л а н —; — билан — ва д. к. касрлар
6 6 3 10 5

тенг эканлигини к у р с а т а д и л а р .
Тусий, Нишопурий,  К о ш и й  ва бонщалар берилган 

касрни ми^дор ж и х а т и д а н  унга т е н г  турли куриниш- 
даги чексиз куп к а с р л а р  оркали ифодалаш мумкин 
эканлигини ва була рнинг  ичида дисоблаш учун цулайи 
сурат ва м ах р аж л ар и  у з а р о  туб („ мутабоина“) касрлар 
эканлигини уктирад илар .  Ш у  билан улар касрнинг асо- 
сий хоссасини б а ё н  э г а д и л а р .  Мадрас ад а укитилган 
дарсликларда эса т а л а б а л а р г а  м а ш к  тари^асида каср
нинг сурат ва ы а х р а ж и н и  к е т м а -ке т  иккилантириш на-
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т и ж а  сида хоскл булган касрлар берилган касрга тенг 
э к а н л и г и  ва акхинча, охиргк иккиланган касрни кетма- 
кет  яримл атиш орцали берклган касрни хосил цилиш 
ку р с ат и ла ди .

5 -§ .  Бяр неча сонларнинг энг катта  умумий 
булувчисини в а энг  кичик  уму ми й 
б^лкнувчисини топйш усу ллари

У  рта Осиё матемагиклари бу борада куйидаги ма -  
с а л а л а р н и  дал этадилар.

1 .  Бир неча сонларнинг энг катта умумий булувчиси 
( Э К У Б )  ни топиш.

2_ Бир неча соннинг энг кичик умумий булинувчиси 
( к арсларни  з н '  кичик умумий махражга келтиряш) ни 
т о п и  ш усуллари.

V"рта Осиё матемагиклари карсларни энг кичик уму
мий махражга келтиришнинг амалий модиятини ук ув-  
ч и л а р  онгига етказиш ма^садида улар касрларни мик- 
д о р  жи^атидан таккослашда ва касрларни кушиш ва 
а й р и ш  амалларини утишда бундай янги айнан алмаш- 
т и р и ш н и  баён киладилар.

А^йрим муаллифлар методик томондан талабаларга  
т у ш у н а р л и  булишини назарда тутиб,  деч кандай айнан 
ш а к .л  алмашткриш килмасдан факат курсатмали равиш- 
да  кгасрларни таккослайаилар.  Улар факаг кузатиш на- 
т и ж а с и г а  асосан узаро тенг ёки тенг  булмаган касрлар 
д а к и д а  тушунча берадилар. Сунг тенг махражли ва 
т е н г  суратли касрларии танкослашга утадилар.  Шунинг- 
д е к ,  улар сурати ва махраж и ту рлича булган касрларни 
такк.оелаш учун махражларини бир хил цилиш мажбу-  
р и я т и  тугилганлигини у^тирадилар.

М адрас ада  уцитилган дарслик вамашк дафтарлари му- 
аллифл арининг купчилиги иахражлари турлича булган 
ка ср н и  ку щиш ва айириш учун уларнинг махражларини 
■бир хил "нилищ кераклигини эслатиб, сунг бир хил мах
р а ж  лар ичида ^исоблаш учун энг цулайи энг кичик уму
мий махр аж  эканлиги, яъни умумий махраж деганда 
х а м м а  махрахларнинг  энг кичик умумий булинувчиси 
э каилигини  тушунтирадилар.  Шуни хясобга олиб, улар 
бир неча соннинг энг кичик умумий булинувчисини 
а н и к л а ш н и  баён этишга киришадилар. Бунинг учун би-
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ринчи навбахда и к к и  сон н ин г энг ки чи к умумий б у л и -  
иувчиси [А, Ь \  ни

формула орк а л  и т о п и ш н и ,  и кки н чи  навбатда бир н е ч а  
соннинг энг .кичик у м у м и й  булинув чи си  [а,,  а 2 , . . . ,  а п ] 
ии (1) ф о р м у л а  ё р д а м и д а  т о п и ш н и  баён киладилар.

Урта О с и ё  мате м а т и к л а р и  (1) ф о р м у л а д а г и  \а,  ¿ ] н и  
топиш учун икки с о н н и н г  энг кат та умумий булувчис и  
(а,  Ь) ни Е в к л и д  а л г о р и т м ы  ёр д ам и д а  топадилар.  У л а р  
(1) даги \а. Ь] ва ( а ,  Ь) л а р н и  назари й  арифметика й у -  
лида катъий м антилий  м у ^ о к а м а  асосида  теоре маларни  
исботлаш й у л и д а  т о л м а с а л а р  з^ам, назарий яр иф мегика-  
дан келтирил иб ч и к а р и л г а н  хулоса асосида аввал (а, Ь )  
ни, сунг (а,у а 2, . .  . ,  а п) н и  топиш ни  узига  хос м е т о д  
билан баён э т а д и л а р .

1. Б и р н е ч а  с о н н и н г  э н г  к а т т а  у м у м и й  
б у л у в ч и с и  ( Э К У Б )  н и  т о п и и л  у с у л и .  М адрасада  
укитилган д а р с л и к л а р д а  и к к и  соннинг энг катта у м у м и й  
булувчиси [сг, Ь) г а  х ;озиргидек  т а ъ р и ф  берилмаса >;ам 
„Сонларнинг турт хил нисба ти  :х;акида“ са рлав^асида  
[а, Ь) ) ; а р д а  т у л и ц  т у ш у н ч а  б ерилади  ва уни т о п и ш  
усули цуйидагича баён  э ги л ад и :

1) Агар „ а и б и р д а н  к а т т а  нат урал  сон булса,  о н и н г
1 ва а  дан б о и щ а  б у л у в ч и л а р г а  э га  булиши мумк ин-  
лигини курсатиб ,  с у н г  а  д а н  к а т т а  булган б у лу в ч иг а  
эга булиши ы у ^ к и н  эмасл иги  ва а  сонининг б у л у в ч и -  
лари чекли э к а н л и г и  у к д и р и л ад и .  Сунг агар икки с о н 
нинг нисбати б и р г а  тенг  б у л с а ,  б у  сонлар бир-бирига 
тенг булиб, у л а р д а н  б и р и  и кка ла си  учун энг к а т т а  
умумий б у л у в ч и  б у л а д и ,  д е г а н  х у л о с а  чиь;ари.лади. Б у  
иккита тенг с о н л а р  араб т и л и д а  „мутамосила"  деб а т а л а -  
ди.

2) Агар и к к и т а  со н н и н г  б ирдан  боища энг к а т т а  
умумий б у л у в ч и с и  б у л м а с а ,  араб тилида бу с о н л а р г а  
мутабоина, я ъ н и  у з а р о  к а р а м а - к а р ш и  (шериклик ва б о г -  
ланиш йук ш а ъ н о с и д а )  с о н л а р  д е г а н  таъ риф бер и лади .  
Дозирги т е р м и н д а  эса бу сонлар  у з а р о  туб сонлар д е й и -  
лади.  Б у н и н г  т у г р и  э к а н л и г и  б ир  канча мисоллар о р -  
ь;али ку р с а г и л а д и -

3) Агар н к к и т а  а ва Ь (а > Ь ) соннинг каттаси к и ч и -  
гига колдш^сиз б у л и н с а ,  у  х о л л а  кичик сои икка ла си  
учун  энг к а т т а  у м у м и й  б у л у в ч и  булади деган ж у м л а -
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н и н г  тутрилиги  мудокама билан куйидагича баён кили- 
н а д и .  ¿г —катта сон 6 —кичик сонга колдицсиз булинган- 
л и г и  у ч у н  b сонининг >;ар к;андай булувчиси иккала сон 
у ч у н  у муми й булувчи булади ва унинг тескариси, а  ва b 
с о н л а р н и н г  умумий булувчиси /; сон учун булувчи экан- 
л и г и н и  конкрег мисолларда курсаталади.  Сунг шу  Kÿpca- 
т и л г а н  мисолларга асосланиб, агар а \ b булса, бу ^олда 
( a ,  b) нинг энг катта умумий булувчиси £> деган жум- 
л а н и н г  тугрилиги тасдикланади. Бу з^олда а  ва b сонлар 
к а р р а л и  (ара5 тилида мутадохила) дейилади.

4) А г а р  икки сондан бири иккинчисига колдицсиз
булишм-аса ва узаро туб булмаса, бундай сонларнинг
э н г  к а г т а  умумий булувчиси Евклид алгоритми буйича
кетма-Есет  каттасинн кичигига, кичигини бирицчи цол-
д.ик;ка, биринчи колди^ни иккинчи к о л д щ ц а  ва ^оказо
б у л и ш д а н  досил булган нолга тенг бÿлмaгaн охиргн
к о л д и к  булади, деган даъвонинг тугрилиги мисолларда
к  урсатилади.  Икки сон орасида бундай богланиш ва
я к и н л и к н и н г  мавжудлиги араб тилида мутавофика номи
б и л а н  аталади.  Евклид алгоритми да^идата  бу теорема-
н инг у м у м и й  ^олда исботи берилмайди. У^итувчи мисол-
д  а  22 б ил ан  18 нинг энг катта умумий бÿлyвчиcини
ю ц о р и д а  келтирилган коида бу'йича кетма-кет булиш
орк;али топишни курсатади. Кетма«кет булиш эса
„Сат,\“ усулида куйидаги гартибда бажарилади: 22 ни

22

! S  га булиш: учун берилган сонларни __куринишида ёзиб
18

2 2  ни 1 5  га булиш билан бÿлинмa 1 топилади. CÿHrpa
1 8  ни 1 га к$?пайтириб, кулайтмани 22 дан айирилади, 
к о л д и к  4 ва булинма 1 шундай куфинишда ёзилади:

-Д£-
2  2

— . Сунг 18 ни 4 га шу таргибда булинса, бун- 
Т' 8 Ц-

16 ьл а й  б у л  ади: —— . Охирида 4 ни 2  га б;улинса, ~ у

к у р и н и ш д а  булади. Охирги колди*; 2 берилган 22 ва 
I S  нинг энг катта умумий булувчиси булади. Дозирги
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усулда 22 ни 18 га к е т м а - к ет  бу- _ 2 2 1 18
л инса.ушбу  к у р и н и ш д а  булади :  ]8 —18 1

Шуни хам эслатиб утиш за р у р -  ~ | н !__
ки, ю^орида куреатилган  б у л и ш -  4 ~ ~  4
нинг сат^ у сули ,  >;озирги у с у л д а  ^ ----
методик томондан но к у л а й  бул иши - о 2 
га карамай, X X а с р г а ч а  м адр а сад а  охирги колдик 2 дир. 
укитилган д а р с л и к л а р д а  эски о д а т -  Демак, (22, 18) =2  
ни са^лаш ва булиш  ам ал ин инг  т а р и -
хий тараккиёт босци чларини курсатиш максадида би- 
ринчи навбатла були ш н и и г  , , с а т ^ “ ва „ ж а д в а л “ усули 
курсатилиб, сун гра  к о з и р г и  б у л и ш  усули берилади.

Укитувчи икки соннинг  энг  катта умумий булинув-  
чисинк топганда 3, 4 ,  5, 10 чицадиган мисолларни
дал килишни „сатх“ ва „ ж а д в а л "  усулда ке тма-кет  
булиш  оркали б а ж а р и ш н и  тал абаларга  м у с т  кил иш 
тарицасида т о п ш и р а д и .  Хал ки л ин г ан  мисоллар араб 
тилида алохида н о м л а р  билан аталади.  Масалан,  
агар (а, Ь) —  2 б у л с а ,  мутавафикаий  биннисф (ше- 

р н к л и к  икки маъносида),  
агар (а, Ь ) =  3 б у л с а ,  мутавафикаий биссулс (шерик-  

лик  уч маъносида) ,  
агар (а, Ь) =  А б у л с а ,  мутава фикаи й  биррубъ ( ш ер и к -  

лик 4 маънос ида )  
ва ^оказо ху дди  ш у н г а  у х ш а ш  10 гача турли номлар 
билан аталади. Б у л а р г а  а л о х и д а  ном ва акамият бери- 
лишининг сабаби ^ам шунднкн,  индуктив усулда (а, £ ) =  
=  2, (а,  Ь) =  3,  . , . ,  ( а ,  Ь ) =  Ю  лар оркали (1) ф о р м у л а  
билан \а, Ь\ ни т о п и ш д а  кУл л а н и ш и ДиР- Сунг (1)  ф ор
мула умумлаштириб берилади.

Мадрасада укитилга н  д ар сл и кл а р д а  (а,  Ь) ни топиш 
йули талабаларга  т у ш у н а р л и  б у л и ш и н и  назарда тутиб, 
юкорида куреатилган турт  хи л  нисбат курилади.  Тусий 
эса узининг а р и ф м е т и к  а с а р и д а  шу  турт хил нисбатдан 
биринчиси уч инчи си нинг ,  иккинчи си  туртинчисининг ху- 
сусий холи эканлигин и  назарда тутиб „Сонларнинг икки 
хил нисбати д а к и д а “ номли с а р л а в ^ а д а  (а, Ь) ни то- 
пишни баён этади.  Т у с и й  биринчи  нисбатда, асосан, 
агар а-.Ь булса  (а~> ¿?), яъни а , колдиксиз  Ь га булин- 
са, бу долда ( а ,  Ь ) = Ь  б у л и ш и ,  иккинчи нисбатда эса 
Евклид алгор итм ини нг  т^гри эк ан лигини  бир канча ми- 
солларда курсатади .  Т у с и й  м а д р а с а д а  укитилган дарс-  
ликларнинг м у а л л и ф л а р и г а  нис ба тан  (а,  Ь) ни топишни
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н а з а р и й  томондан чуцуррок,  методик томондан содда 
б а ё н  цилади.

Нишопури й  ва Кошийлар сон ми^дорнинг ифодаси- 
д и р  д е б  тушунтирганликлари сабабли улар (а,  Ь) ни 
т о п и ш н и  з$ам геометрик йулда,  яъни икки кесманинг 
э н г  к а т т а  умумий улчовини топиш асосида баён этади- 
«лар. У л а р  (а, Ь\ ни топишдаги холларни ^уйидаги 
у с у л д а  баён этадилар: бирдан фарк цилувчи сонлар тенг 
б у л и ш и  ёк и  тенг булмаслиги мумкин. Тенг булган 
с о н л а р  „бирлашувчи “дейилади,  яъни улардан бири ик- 
ки нчи си  билан улчанэди.  Тенг булмгган сонларнинг 
каттаси кичиги билан улчаниши ёки улчанмаслиги мум- 
кин ,  биринчи з^олда бу сонлар каррали дейилади.  
/Ласалан,  9 билан 3 каррали сонлардир. Иккинчи 3 0 л- 
па,  ш у н д ай  бирдан фаок килувчи учинчи сонни топи- 

-лади,  б у сон билан иккала сон улчаниши ёки улчан
масл иги  мумкин.  Агар иккала сон учинчи сон билан 
ул чанса ,  бу сонлар „улчовли“ дейилади.  Масалан, 1 2  
б ил ан  8  сони 4 билан улчанади, 4  эса иккала сон учун 
э н г  к а т т а  умумий улчов дейилади.  Агар тен гбулм аг ан  
со н л а р  у ч у н  бирдан бопща умумий улчов булмаса, 
б у н д а й  сонлар карама-карши сонлар дейилади, деган 
т у ш у н ч а л а р  берилади. Сунг Нишопурий ва Кошийлар 
б и р  к анч а  мисоллар оркали Евклид алгоритмини баён 
э т а д и л а р .  Тусий ва Кошийлар Евклид алгоритмы билан 
.(¿г, Ь) н и  топишда катта сонни кичигига кетма-кет бу- 
л и ш н и ,  Насавий ва Нишопурийлар эса галма-гал айтиш- 
ни т акли ф  киладилар.  (а , Ь) ни топишда Тусий ва Ко- 
ш и й л а р  тавсия цилган йул Насавий ва Нишопурийлар- 
никига нисбатан методик томондан соддадир.  Мадра-  
с а д а  укитилган дарсликларда (а,  Ь) ни топишда дар 
иккала йул (булиш ва галма-гал айириш) ишлатилади.

У рта  Осиё математиклари {а,  Ь) ни топиш усулини 
курсатганларидан сунг бир неча соннинг энг катта уму
мий булинувчиси ( а и а п) ни топишни баён ки- 
л ад и л а р .  Улар теорема ордали [аи а2..........а п) ни топиш
н и  назарий арифметика йулида (а ,  Ь) ни топишга кел- 
т и р и ш  мумкинлигини исботини келтирмасалар дам шу  
т е о р е м а д а  чидк;ан хулосадан фойдаланиб,  коида шакли- 
д а  ( а и а ъ . . . ,  ап) ни топишни мисолларда курсата- 
дилар .  Масалан,  агар (®и а 2) =  с1ъ ва (й2, а 3) = £ / 3 бул- 

с а ,  бу  до лд а  (а, ,  а 2, а 3) =  й ъ булиши,  агар (с1 3, а 4) 
б у л с а ,  (<г„ а2, а 3, а 4) =  ва д. к.  йулда дисоблайди- 
л а р .  Мисолда (8 , 12, 30, 96) ни топиш курсатилади,
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бунинг  у ч у «  (8, 12) = 4 ;  (4-, 3 0 ) =  2  ва (2, 96) = 2  то-  
пилади, сунг  ю к о р и д а  чиц ари лган  коида буйича (8, 12, 
30, 96) == 2 б у л а д и .

М адрасада  бир н е ч а  с о н л а р н и н г  энг катта умумий 
булинувчиси ни  топи ш  метод.и ( Е в к л и д  алгоритм и) тала- 
баларга т у ш у н а р л и  б у л и ш и н и  н а з а р д а  тутиб,  биринчи  
навбатда бир ,  икки в а  уч х о н а л и  сон ларнинг ,  с у н г  ун- 
дан ю¡(ори х о н а л и  с о н л а р н и н г  Э К 2 /Б  ни т о п и т  юзаси- 
дан мустацил иш т о п ш и р и л а д и .  ¿^китувчи то м о н и дан  
мустакил иш т ек ш и р и л и б ,  с у н г  у н и н г  н ат и ж ас иг а  караб 
кейинги т е м а  „К ас р л ар н и  э н г  к и ч и к  м а х р а ж л а р г а  кел-  
т и р и ш “ б а ё н  этил ад и .

2. Б и р н е ч а  с о н н и н г  э н г  к и ч и к  у м у м и й  
б у л и н у в ч  и с и н и  т о п и  tu у с у л и .  У рта О с и ё  ма - 
тематиклари у м у м и й  м а х р а ж  д е г а н д а  з^амма м а х р а ж -  
лардагн со н ларн и нг  энг к и ч и к  у м у м и й  булинувчисини  
тушунищ к е р а к л и г и н и  у к т я р а д и л а р .  Умумий гиахраж- 
ни топиш э с а ,  Э К У Б  ни тогтиш к а б и ,  аввал и к к и  сон
нинг энг кич ик  у м у м и й  б у л и н у в ч и с и  Iа, Ь\  ни с у н г  [а, Ь\ 
га келгириил билан б ир  н е ч а  с о н н и н г  энг к и ч и к  у м у 
мий булинувчи си  fatj ,  а 2, ., . , а п] ни  топиш к а б и  баён 
этилади.

Улар и к к и  с о н н и н г  энг кичик  у м у м и й  б у л и н у в ч и с и 
ни топишни и н д у к т и в  м е т о д д а  ку й и д а г и ч а  б а ё н  ^ила- 
д и л а р :

1. Агар б е р и л г а н  икки с о н  б ир-би ри га  т е к г  булса,  
бу сонларнинг энг ьсичик у м у м и й  булинувчиси ш у  сон- 
лардан бири  э кан л иги  у кти ри либ ,  энг  кичик умумий 
булинувчи я р и м  ц а в с  и ч и г а  олинг-ан ^о лда ^ у й и д а г и  
куринишда ё з и л а д и :  а  ( а  а-, бу ^ о з и р г и  белгида [а,  а] =  
=  а.  А и с о л д а  * о з и р г и  б е л г и д а  [3,  3 | = 3 ,  [4, 4 J  =  4 ва 
*оказо б у л с а ,  а с л и д а :  3 (3 3 ; ,  4 ( 4  4 ва ^оказс» булади.

2. Агар б е р и л г а н  со нлар  узаро туб булса,  б у  икки 
соннинг энг кичик уму ми й булинувчи си  шу сонларнинг  
купайтмасидан и б о р а т  э к а н л и г и  ку р с ат и ли б ,  у ^уйида -  
гича ёзилади:  a ( a b b . М и с о л д а  5 (20 4, 7 (42 6 в а  9 (72 8 
ку р с ат и ла ди .

3. Агар б е р и л г а н  сонлар д а н  кат таси  к и ч и г и г а  булин-  
са ( а  \ Ь ) ,  бу  с о н л ар н и нг  э н г  к и ч и к  умумий б у л и н у в ч и 
си ([<з, Ь\) к а т т а  с о н  б у л а д и .  Бу куйидаги к у р и н и ш д а  
ёзилали: a ( a - b ( \ a ,  ô ] = a ) .

4. Агар б е р и л г а н  с о н л а р д а н  б и р и  иккинчи си га булин- 
маса ва ÿ 3 a p o  туб б у л м а с а ,  бу сон лар нинг  э н г  кичик  
умумий б у л и н у в ч и с и
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[*’ b^ ( f b ) ' b ёки !'• é) =(^6) • û (1)
ф о р м у л а  оркали топилади. Гарчи бнринчи формуланинг 
н аз ар и й  исботн келтирилмаса ^ам унинг мо^ияти тала- 
б а л а р г а  туш укарли  булишини назарда тутиб, биринчи 
н а в б а т д а  икки соннинг ЭКУ булувчиси (2, 3, 4 , . . . ,  10 
l ' a  тенг  булган сонларнинг энг кичик умумий булинув- 
чиси)  ни топиш конкрет мисолда курсатилади. CÿHr 
( 1 )  ф о р м у л а  умумлаштирилиб ^оида куринишда бери- 
л а д и .  Масалан,  6 билан 4  ва 8 билан 6 нинг ЭКУ 6ÿ- 
л и н у в ч и с и  2  га тенглигини билиб, шу сонларнинг энг 
к и ч и к  ум у м и й  булинувчиси ( 1) формула асосида шун- 
д а й  ку р и н иш да  топилади: 1) 6 :2= 3 , 4-3=12 ёки 6 ( 1 2  4

4:2=2, 6-2=12 
2) 8:2=4, 6-4-21 ёки 8(24 6 

6:2=3  8-3=24
>ч°зирги белги билан ёзилса

[ 6 , 4 ] = — —  ■ 4  — —  • 4  = 3 - 4  »12
1 (6,4) 2

[6,4] =  — - 5 =  2 - 6 =  12 
(Ь,1)

18,6] =  ~  -6=4-6=24 ( 8,6)

[8,6] =  0 -8=3-8=24 
1 (8,6 )

М ад р ас ад а  дарслик сифатида кУллангак кулёзма 
( м а ш к  д аф т ар )  ларга эътибор берилса, [а, ни топиш 
к у й н д а г и  усулда баён килинади: (а, Ь) =  2 ва (а, Ь) =  3 
б у л г а н  сонларнинг энг кичик умумий булинувчисини 
т о п и ш  ко н к р е т  мисолда курсатилгандан cÿHr (а,  Ь) =  4, 
( а ,  Ь) = 5 , ,  (а,  Ь) =  10 булган сонларнинг энг кичик 
б у ли н у в чи си ни  топиш талабаларга мустацил иш тари- 
к а с и д а  берилади.  Укитувчи томонидан мусгакил иш 
т е к ш и р и л  гандан cÿHr талабалар узларининг машк даф- 
т а р л а р и г а  (турлича сиё^да) кучирадилар.  CÿHr ( 1) ф ор
м у л а  у м у  млашгирилади ва катта хонали сонлар устида 
м и с о л л а р  ечилади. Икки соннинг энг кичик умумий 
б у л и н у в ч и с и н и  ^исоблахл устида малака ^осил килин- 
г а н д а н  с у н г  бир неча сонларнинг энг кичик булинув
ч и с и н и  д ис облаш  баён этилади.

У'рта О с и ё  магематиклари бир неча соннинг энг ки
ч и к  у м у м и й  булинувчисини* дисоблашни икки соннинг

*Айрим дарслик ва машц дафтарларида умумий махраж деб 
агалади .
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энг кичик у м у м и й  бул и ну в ч исин и  дисоблашга келтириш 
мумкинлвгини т е о р е м а  ш а к л и д а  исбот цилмасалар дам, 
унинг натижаси асосида  буни цоида кур иниш да  курса- 
тадилар.  Улар нинг д и с о б л аш  м е т о д и  дозирги белги би- 
лан баён килинса,  ш у н д а й  б у л а д и :  агар [аи а 2, . . . ,  ап\ 
ни топиш тала б  цилин са ,  а в в а л  [аи о 2] = / я 2 топилади, 
сунг т 2 билан <2 3 нинг энг к и ч и к  уму,\ 'ий булинувчиси 
тъ топилади. Топ илган  т ъ эса [а и а ъ  а3,] булади. Худ- 
ди т у  йулда [ л , ,  а 2, . .  . , а „ _ , ]  =  т  я_, топилади,  охири- 
да билан а п нинг энг к и ч и к  умумий булинувчиси
т п эса а „  а ъ , . . ,  ап л а р  учун энг кичик  умумий були- 
нувчи булади, я ъ н и  ( а , ,  а г, , . . ,  а п] =  т п. Бу усул коида 
шаклида суз о р ^ а л и  б а ё н  ки линад и .  Сунг конкрет мисол 
о р м л й  учта,  т у р т т а ,  б е ш т а  ва доказо сонларнинг энг 
кичик умумий булинувчи си ни  топиш  курсатилади.  У ди- 
тувчи бир неча соннинг  энг к и ч и к  ум ум ий  булинувчи- 
синн диеоблаилда д а м м а  д о л л а р н и  уз ичига олувчи 
мисолни, у дам булса 2  дан 11 гача сонларнинг энг 
кичик умумий б у л и н у в ч и си н и  топишни талабаларга 
мустакил и ш л а ш  учун то п ш и р ад и .  М а ш к  дафтарларида 
[2, 3, 4 , . . . ,  10 ] ни т о п и ш  й у л и  (цисман дозирги белги 
билан) куйидаги к у р и н и ш д а  ё з и л а д и :

(2, 3) =  1, энг кичик  у м у м и й  булинувчи  2-3 =  6 , 2 ( 6  3 
( у м у м и й  м а х р а ж )

(6, 4) =  2 — . “ ( 6 :  2 ) - 4  =  12, 6 (12 4
( 1 2 , 5 ) =  1— 12- 5 =  60, 12 (60 5 
(60, 6) =  6— 60 60 (60 6 
(60, 7) =  60-7 =  420 60 (4207
(420, 8) =  4 — - “(4 2 0  : 4)- 8 =  840 4 20(8 408  
(840, 9) =  3 - “- “- “ -“-“- " - “- (9 : 3 ) - 8 4 0  =  2520 844(2520 9 
(2520, 10] =  Ю — 2520 (2520 10

Натижа суз билан ё з и л а д и ,  дозирги белги билан 
ёзилганда [ 2 , 3 ,  4, 5, 6 ,  7, 8, 9 ,  10] =  2520 булади.

Зр та  Осиё м а т е м а т и к л а р и  б и р  неча сонларнинг энг 
кичик умумий б у л и н у в ч и с и н и  б аён  этганларидан  сунг 
касрнинг асосий хоссасига  асосланиб касрни энг кичик 
умумий м ахр аж лар га  к е л т и р и ш  усули курсатилади.  
Умумий м а х р аж г а  к е л т и р и ш  м е т о д и  э са  энг кичик 
умумий булину вчини т о п и ш  й у л и д а  баён этилади.  Б у н 
да касрларнинг махрагкл ари  у з а р о  туб,  каррали ва 
улчовли булган д о л л а р  ку р и л а д и .  Касрларни умумий 
махражга келгиришнин  г  дар б и р  доли к о н к р е г  мисол- 
лар ордали дуйидаг и  метод буйича тушунгирилади .
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с о о
Мас ал ан :  1) Махражлари узаро туб булган з, 1 ва 2

5 4 3
касрларнинг  умуиий  махражи 5 • 4  • 3 =  60 га тенг 6ÿ- 
либ", к а ср н ин г  асосий хоссасига асосан, берилган касрлар

о о
к у й и д а г и ч а  умумий махражга келтирилади:  36, 15 ва

60 60
о О О О

40. 2) -Махражлари каррали булган s , з ва 1 касрлар- 
60 8 4 2
нинг умумий ыахражи 8,  берилган касрлар умумий

0 0 о
махражга келтирилса, 5, 6 ва 4 булади. 3) Махражлари

8 8 8
9 О О

У лч о в ли  булган Т , 5 ва з касрларнинг умумий мах- 
15 12 10

ражи ш у н д а й  тояилади: 15 билан 12 ЭКУБ 3 га тенг, 
ю к о р и д а г и  коида буйича 15 билан 12 нинг энг кичик: 
у м у м и й  бу’линувчиси ( 1 5 : 3 )  • 12== 60; 60 билан 10 кар
рали б у л г а н и  учун бу сонларнинг энг кичик умумий 
б улинув чи си  60 булади. Демак,  берилган касрлар уму-

0 о О
мий м а х р а ж г а  келтирилса,  28, 25 ва 1» булади.

60 60 60
К аср л а р ни  умумий махражга келтириш йулини ту 

шу  нтиргандач  суиг, талабаларнинг малакасини оишриш 
м ацсад ида,  махражлари бир, икки, уч ва ^оказо хокали 
б у л г а н  бир неча касрларни умумий махражга келтириш 
м у с т а к и л  ия! тарикасида топширилади.  Тусий, Нишопу- 
рий, К сш и й  асарларида ва маш^ дафтарларида махраж
лари 2  дан  11 гача булган касрларни умумий махраж
га ке л т и р и ш  усулига а.юдида эътибор берилиб, бу ми- 
сол е ч  иминкнг аяримлари цизил сиён билан курсатилади. 
С а б а б н  у юцорида курсатилган умумий махражга кел
т и р и ш  усулининг туртта ^олини уз  ичига олади.

К а с р н и  энг кичик умумий махражга келтириш тари- 
хи ^ а ^ и д а  , \ .  П. Юшкевич ва Б. А Розенфельдлар 
Р и ё с и д д и н  Кошийнинг „Арифметика калити“ китобига 
ё з и л г а  н изо ^и да  „Урта аср математиклари бир неча 
к а ср н и н г  умумий махражиии топиш цоидасида, улар шу 
к а с р л а р н и н г  махражларининг купайтмасини оладилар.  
Ш у  ас р ни н г  олимларидан Леонардо Пизалик (1202) 
б и р и н ч и  булиб умумий махраж учун махраждаги сон
л а р н и н г  энг кичик умумий булинувчисини олишки кур- 
с а т а д и ,  орадан уч ярим аср утгач Н. Тарталья (1556)
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шу йулни таклиф ц и л а д и .  Л.  П и з а л и к  йулида умумий 
шахражии топ иш ни  К о ш и й  (1427)  курсатади ,  лекин 
Шаркда  эса К о ш и й д ан  о л д и н  ш у  йулни курсатган  олим- 
лар номаълум“ д е б  ёз г а н л ар .  Бизнииг те к ш и р иш ла р  
иатижасида шу н а р с а  а н и к л а н д и к н ,  Насириддин Тусий* 
1265 йилда ёзган арифменгикага д о йр  асарида  берилган 
бир неча касрларнинг э н  г кич и к  ум умий  махражини 
ю пиш  ва уларни бир х и л  м а х р а ж г а  келтиришни кщо- 
рида курсатилган метод б у й и ч а  баён килади.  Уцитувчи 
бундай тарихий м а ъ л у м о т л а р н и  дарсда ва дарсдан таш- 
цари м ашрул от ларда б е р и б  б о р са ,  Укувчиларда мате- 
матикага ки зицишни у й го тад и .

Хозирда урта м а к т а б л а р н и н г  математикадан V синф 
дарсликларида к а с р л а р н и  у м у м и й  м а х р а ж г а  келтириш 
методи куйидаги план а с о с и д а  бажарилади:  биринчи 
навбатда туплам а с о с и д а ,  икки соннинг энг  катта у м у 
мий булувчиси (¿г, Ь) в а  икки с о н н н н г  э н г  кичик уму-  
иий булинувчиси \а,  й] ^ а ц и д а  т у ш у н ч а  берилади. 
Сунг Евклид алгори тми у с т и д а  т у ш у н ч а  бермасдан 
укувчи ларнинг т у ш у н и ш  ц о би л и ят л ар и н и  ^исобга 
олиб, кургазмали р а в и ш д а  б е р и л г а н  сонларни туб ку- 
пайтувчиларга а ж р а т и ш  ё р д а м и д а ,  (а, ,  а п) ва
\аи аъ . . .  , ап\ .парни т о п и ш  к у р сати ла ди .  Иккинчи нав
батда [в,,  а 2, . . .  ,  а„\  н и  то п иш  йулида,  касрларни  у м у 
мий махражга к е л т и р и ш  усули баён килинади.  Мадраса 
уз даврида олий уКУв ю р т и  з^исобланганлиги учун унда 
укитилган д а р с л и к  ва м а ш к  д а ф т а р л а р и д а  касрларни 
умумий м а х р а ж г а  к е л т и р и ш н и н г  мазмуни ва методи 
зозирги мактаб п р о г р а м  масида шу тем ани  утишга нис- 
батан говори дара жада б у л г а н .  .Мадрасада талабаларнинг 
тушуниш цобилиятига  м о с л а б ,  назарий арифметика 
элементларини к у л л а ш  б и л а н  у м у м и й  м а х р аж  мавзуси 
баён цилинади.

Урта мактабнинг  V с и н ф и д а  касрларни  умумий м а х 
ражга келтириш м е т о д н г а  нисба тан  мадрасада ш у  т ем а 
ни укитиш методининг  н а з а р и й  том он дан  устунлиги 
бордир.

Айрим ш а х сл ар  м а д р а с а д а  у к и т и л г а н  дарсликларда 
математикани у к и т и ш  м е т о д и г а  кам эъ ти бо р  берилган- 
лигини, уки тувчи  т а л а б а л а р г а  б и р о р  теманинг  мазмуни-

*. Н а с и р и д д и н  Туе ий.  „Тахта билан тупрок воситасида
*исоблаишар туплами“, УзФА Шарцшуиослик института. Инв. 899016. .Араб тилида, 130-бет.
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ни у з о к  муддатли мустакил машк натижасида тушун-  
тирганлигини  уктирадилар. Лекин Урта асрда ёзилган 
У р т а О с и ё  иатематнкларининг математика га тегишли 
асар л ар и га  ва шу асарлар асосида мадрасада укитилган 
дар сл иклар ыазмунига чукуррок эътибор берилса,  ундан 
ш у н д а й  хулоса чицариш мумкин, Урта асрдан бошлаб 
ё з и л г а н  математикага дойр асарларнинг ва мадрасада 
у ки т и л га н  дарсликларнинг муаллифлари математикадан 
* ар  бир темани у^итиш методига катга эътибор берган- 
л ик л ар и ни  ку рамиз. Шундай килиб, урта мактаблар- 
н и н г  \/Г синфларида Урта Осиё матемагикларининг каср- 
л а р н и  умумий махражга келтириш методидан фойдала- 
н иш  темани пухта Урганишга ёрдам беради.

6 - §. Касрларни rçÿinnuj ва айириш 
амалларининг бажарилиш усуллари

М ад рас ад а Укитилган дарслик ва ыаищ дафтарлари- 
нинг муаллифлари касрларни кушиш ва айиришни бу- 
тун сонларни к у ш и т  ва айиришга к;иёс килиб баён 
этадилар .  Улар бир жинсли, исмли сонларни исмли 
с о н л а р г а  кУиганда исмли сонлар олдида бирлик- 
л а р н и  цушиб, уларнинг номлари йигинди ёнига 
ё з и л и ш и н и  уктирадилар. Сунг шунга киёсан каср
л а р н и  кушиш ва айиришда уларни олднн бир хил 
у л у ш л а р  (бир жинслига келтириш) да ифодалаш,  
я ъ н и  умумий махражга келтириб, факат сурат 
(улу шларнинг ном) ларини кушиш ёкн айириш зарур- 
л и г к н и ,  йигинди ёки айирма ёнига улушларнинг номи- 
ни узгаришснз ёзиш кераклигини куреагадилар. Тусий, 
Н и ш о п у р и й ,  Коший ва бошкалар касрларни кушишни 
Урганиш методида тенг махражли ва гурли махражли 
ка с р л а р н и  кУ^ишнинг мумкин булган ^амма ^олларини 
у з  и чи га  олган цуйидаги машцлар системасини тавсия 
ки лад илар:  1) бутун сонларни кушиш, 2) бутунни каср- 
га К У ШИШ> 3) бутунни аралаш сонга 1$ ш и ш ,  4) аралаш 
с о н н и  аралаш сонга куш иш, 5) аралаш сонни касрга 
куш иш  ва 6 ) касрни касрга кушиш. Юкорида кУрсатил- 
ган ^ а р  бир з(Ол конкрет м(йсолда системали равишда 
баён этилади. Касрларни айиришда эса кушишлан бир 
оз фарк килувчи 7 хил ^олни тавсия ^иладилар. Каср
л а р н и  кушиш ва з.йирищни шу тартибда урганиш ^о-
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зирги методик: ки т обларда*  \ а м  т а в с и я  килимади. Ту  - 
сий каср со нлар ни  к у ш и ш  ам алига  бутун сон ларни  
киритиш б ил ан  бутун сонлар каср со нларнинг  хусу сий  
^оли эканлигини ва к а с р  со н л а р н и  кУшишни ю к о р и д а  
эслатил гандек бутун с о н л а р н и  ц у ш и ш г а  циёс кили б  
баён этади. Т у си й  ка ср л ар н и  куш иогда 4 колни асосий 
х,исоблаб, б у н г а  бир ь^анча к у р и н и ш д а г и  мисоллар к у р -  
сагади. У ка ср лар ни  ц у ш и ш  ва айиришнинг мазмуни  
уьувчиларга  т у ш у н а р л и  б у л и ш и н и * исобга  олиб, би рин-  
ч и н а в б а т д а , м а х р а ж л а р и  тенг  булган  касрларни к у ш и ш  
ва айиришдан бир  к а н ч а  м и со л л ар  ечганда н  сунг махранс- 
лари тенг булмаган ка ср лар ни  к у ш и т  ва а й и р и ш г а
утишни тавсия килади. Масалан, 1) —  ни —- г а  ку-

13 13
9 2шиш ва —  дан —  ни айиришни шундай тушунтира-

ди: касрларда у л у ш л а р  бир х и л  н ом  билан аталганлиги 
учун ун у ч д а н  4 б и л а н  ун у ч д а н  7 нинг йигиндиси у н  
учдан 17 б у л а д и .  Х у д д и  ш у н д а й  у н  учдан 9 дан у н  
учдан 2 ай ирилса,  ун учдан 7  з^осил булади.  Масалан,

5 3
2) 6—  ни 7—  касрга к у ш и ш  учун кушилувчи  к а с р л ар

6 4
1 0  9умумий м а х р а ж г а  к е л т и р и л с а ,  6-у^- ва 7—  б у л а д и ,

улушлар номи бир хил булганлиги учун кушиш ама-
7 6 7

ли бажарилган да 1 4 —  б у л а д и .  А с л и д а  буни 5 3 к $ -
12 6 4

6 7
ринишда ёзнб, с^нг умумий махражга келтирилса, 10 9̂

14
булади,  ц у ш и ш  а м а л и  б а ж а р и л и б  н а т и ж а н и  7 к у р и -

12
нишда ёзилади. 3) Бутунни аралаш сонга кУшиш э с а ,

аралаш сонларни ^Ушишнинг хусусий з̂ оли эканлиги

мисолда кур сати л ад и , агар 3  ни 2 - ^ -  га куш иш  талаб

3  2 . ,  5
цилинса, ц у ш и л у в ч и л а р н и  0  1 к у р и н и ш д а  езишдан 1

* Я. Ф. Че км  а рёв.  Арифметика уцитиш методикаеи, & цн -  
тувчи* нашрибти. Т"» 196Ь й , 246—258-бетлар.
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куринишдаги аралаш сон косил булади. 4 ) з д а н  5 ни айи-
8 6

риш учун берилган касрлар умумий махражга келти-
5 4

рилса,  9 ва 20 б;улади. Айрилувчининг каср кисми 
24 24

(„О 201 / 0  g \
2о =  —  камаювчининг каср кисми 9 =  — дан катта

V 24 Л )  \24 24 )
булганлиги учун айириш муыкин эмас, камаювчидаги
бутундан битта олиб, м а х р а х  буйича жойланса,
4 4

аз ва 20 булади,  улушлар номи бир хил булганлиги
24 24

О
учун айириш натикасида 13 косил булади. Аслида бун-

24
дай ёзилад и:

0 4 4 5 5 4
13*-33 20<- 9 3 5
24 24 24 24 8 6

Касрларни  цушиш ва айиришнинг колган ^оллари кам 
к о н к р е т  мисолларда к;урсатилади.

М ад рас ад а укитилган дарслик ва манщ дафтарларида 
махраяслари бир хил, у’заро туб, карралива улчовли бул- 
ган ка срларн и  кушиш ва айириш иумкин булган^ амма  
доллар ни ÿ3 ичига олган машклар системаси курсатилади. 
Мас ал ан ,  касрларни айиришни баён этиш мегоди унинг 
турига караб 6  га булинади: 1) тутри касрдан тутри 
касрни айириш, 2) аралаш сондан аралаш сонни айириш,
3) ар а ла ш  соядан касрни айириш, 4) бутундан касрни 
ай и р и ш .  5) аралаш сондан бутунни айириш, 6) бутун
дан а р а л а ш  сонни айириш. Касрларни кушиш *.ам ШУ 
т ар т и б да  баён килинади.

У р т а  Осиё математикларининг асарлари асосида 
мадрасада Укитилган дарсликларда касрларни кушиш 
ва ай ириш ни  такомиллашгирилиб,  бир оз белги кири- 
тиш б н л а н  баён этилади. Масалан, касрларни кушишда 
Кушиш сузи (арабча „ж ам “) берилган касрлар тагига 
каттала шгириб ёзилади, топилган умумий махраж эса 
каср ларнинг юкорисига арабча „махраж“ сузининг ус- 
тига ё зилад и ,  кУшишдаги колган амаллар четда бажа-  
рилади.  Намуна гарикасида, мисолда „Махражлари уза- 
ро туб булган касрларни кушиш" („Сувари жамъи 
кусури мутабоина“) ни курсатамиз:
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j 2 з ва 1 касрларни  кушиш шундай кури- 
з ’ 5’ 7 и н и ш д а  ёзи лад и:

115S
Т о п ил ган  умумий махраж 1155

махраж ( 3 - 5 - 7 - 1 1 =  1155) юкорига, мах-
0 0 0 0 р а ж  с^зи нинг устига ёзилади
1) з ва 4 * * 0
3 5 7 11 Касрларни  умумии махражга кел-

Куииш т и р иш даги  ёрдамчи амаллар—уму
м и й  м ахр а жни з^ар бир касрнинг 

мазфажига булиб,  ч и к к а н  булинмани касрнинг суратига 
кугайтириш ва *осил булган купайтмаларни кушиш 
куйидасича б а ж а р и л а д и :

. 2 1  . . 1 . .  . 4 3  . 1 1 5  5
1 1 5  5  1 1 5  5  1 1 5  5

3 8 5 2 3 7 1 б 5
3 3 3 ) S.5.S 1 17  1

1 0 5
J'J' 1 1 

1 . 1 '
345-1 = 385 231-2 - ty62  165-3=495 105 -4-420

Биринчи Иккинчи Учинчи Туртинчи каср
кгср сураги каср сурати каср сурати сурати

Касрларнинг у м у м и й  м а х р а ж г а  келтирилган кури- 
ниши бундай ёзилади:

1 1 5  5
махраж

0 0 0 0 
385 462 495 420 

1155 1 155 1155 1155
цуш ищ

К а с р л а р  Б у т у н  Х о с и л
йигиндиси а ж р а т и л с а  (б у  о хи рги  нати жа)

3 8 5 6 0 7 1 
4 6 2  1 7 6  2 6 0 7
4 9 5 ------------- j 1 1 5  5
4  2  0

1 7  6 2 1 1 5  5

Касрларни айириш у ч у н  ^озиргидек  камаювчи би- 
лан айрилувчиорасига  м и н у с  ишорасини куймасдан, к а 
маювчининг арабча „ м а н к у с  м и н “ деб  аталган сузининг
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о х и р г и  сузи „мин“ ни камаювчининг устига,  айрилув- 
чининг  арабча „манцус“ д.еб аталган сузнинг бош ^ар- 
фи „ М “ ни айрилувчинияг устига ёзилади. Масалан, 

о о
з  дан  5 касрни айириш бундай ёзилади:

Ю 8
камгювчи айрилувчи

О О
3 5

10 18
Т оп илган  умумий махраж 90, цушиш амалига ухшаш, 
берилган касрларнинг ю^орисига „м ах раж“ сузининг 
у ст и г а  шуидай куринишда ёзилади:

90 
махраж 

каяаювчи айрилувчи
О О
3 5

10 18
С у н г р а  касрларни умумий махражга келтириш ва айи- 
риш даг и  ёрдамчи амаллар четда, цуйидаги куринишда

Касрлар умумий махражга
О 0 27

келтирилса: 27 25 25 (ай-
90 90 2

рилса)

Н а т и ж а  арабча ){осил деган су зт агига  шундай ёзилади: 
^осил Мадраса да укитилган дарсликларда

0 касрларни ь^ушиш ва айиришни укитиш
2 мегодида,  нозиргидек амалларга белги

90 ишлатилмаганлиги туфайли, уларни ба-
0 жарищ тартиби узун ва нокулайдир.
1 Факат амалларни бажаришдаги белгилар 

45 араб алифбесида ва уни бажариш эса
араб алифбеси тартибидадир. Мадрасада 

каср ларни  ^ушиш ва айириш учун зарур булган у м у 
мий махраясни толиш методининг ^озирги методдан на- 
з а р и й  томондан устунлиги бор. Шуларни назарда тутиб, 
м а к т а б  Укувчиларига дарсда ва дарсдан ташцари маш- 
гулотларда,  матеыатикани укитиш тарихида касрларни

баж арилад я :

4
. 9  0 9 0

9 5
г о ; 4 &У

9-5=27 5-5 = 25
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Кушнш ва айриш а м а л л а р и  цанд.ай такомиллашганлиги 
^ацилаги маълумотлар СЗериб борилса,  у к у в ч ил ар -  
нинг шу темами п у х  га у з л а ш т и р и ш л а р и г а  ёрдам бер -  
ган була шз-

7-§,  К а с р л а р н и  к у п а й т и р и ш  ва  бу^лиш
ам ал л ар и ни н г  б а ж а р и л и ш  усуллари

Касрларни купайтириш  ва б у л и ш  математика т а р и -  
хининг арифметика к у р с н д а г и  м у р а к к а б  булимлардан  
бири эканлиги к а р  бир д а в р д а  эслатиб утилади.  Бу 
булиининг муракгсаб деГ ш лиш ининг  сабаби, берилган  
сон <бутун ва к а с р )  ни к а с р г а  купайтиришнинг мазмуни  
бутун сонларни к у п а й г и р и ш  ам ал ин и нг  мазмунига ннс- 
батаи тескаридир. Б ер и л г ан  б у т у н  сонии бутун  сон- 
ларга купайтиришда,  тенг кун ш лувчи ларн и  ку ш и ш д а н  
иборат деб, купай гма эса к у п а ю в ч и д а н  катта булали  деб 
тушуниб келинган булса, £5у т у ш у н ч а  берилган с о н л а р 
ни касрга купайтиришга т у г р и  к е л м а й д и .  Шунинг учун  
укувчиларга б ерилган  с о н н и  к а с р г а  купайтиришнинг 
мазмунини ту ш у н и ш  о ш р л и к  к и л а д и .  Шуни х;исобга 
о либ  Урта Осиё математиьслари б е р и л г а н  сонларни ка ср 
га купайтиришнинг ички м а з м у н и  талабаларга  т у щ у -  
нарли булншини кисобга олиб, бу темани т у ш у н т и -  
р и ш ш  биринчи н авбатда  бутун соннинг булагини то- 
пишлан, иккинчи н а в б а т д а  ка срн ин г  булагини топиш да н  
бошлашни гавсия к и л а д и л а р .

^ рта  Осиё ма тематик л ар и  к а ср л ар н и  купайтириш 
ва булишни урган иш тарг ибини  асосан икки боскичга  
буладилар.  Улар б и р и н ч и  б о с к и ч д а  берилган со н  ( б у 
тун ва каср) ни б у т у н  с о н г а  куп ай ти риш  ва б у ли ш н и  
иккинчи боскичда эса берилган  сонни касрга к у п а й т и 
риш ва булишни б а ё н  ц и л а д и л а р .  Купайтиришни урга-  
нишлаги х;ар бир б о с к и ч д а  к у й и д а г и  коллар булади :  1) 
бутун сонни б у т у н  с о н г а ,  2) к а с р н и  бутун сонга ,  3) 
бутун сонни ка срга ,  4) к а с р н и  к а с р г а ,  5) аралаш сонни 
касрга, 6) а р а л а ш  сонни а р а л а ш  сонга купайтириш.  
^озпрд а мавжуд булган д а р с л и к  ва методик кУ-ллан- 
малардаги кёсрни к упайтириш ни  урганиш усули билап 
Урта Осиё м а тем ат икларннинг  кУллаган усулларини  
таккослаганда к а р  и к к а л а  у с у л  бир-биридан кескин  
фар и килыаслигини к у р а м и з .  Б у н д а н  шундай хулосага  
келиш муикинки Урта О с и ё  ол им л ар и  ыатематикан I



ривожлангириш билан бир цаторда, уни тушунтириш 
м е т о д и г а  дам катта  адамият берганлар. Урта Осиё 
математиклари касрни касрга купайтиришнинг бутун 
с о н н и  бутунга купайгиришдан фаркини конкрет ми- 
с о л  ва иасалалар орцали курсатадилар.  Улар бу- 
н и  берилган соннинг булагини топиш заминида кур- 
с а т г ан  булсалар,  дозирда Уцувчилар амалнинг маъно- 
с и н и  тугри тушунишларийи назарда тутиб, бу кур- 
г а зм а л и  укитиш ёрдамида ва геометрик усулда баён 
Килинади,  ^озирги усулнинг устунлик томони, унинг 
Укувчиларнинг тушунишини ва ёшини дисобга олган- 
л игидир .

Тусий, Н итопурий ,  Коший ва бошка ла р  касрларни 
купайтиришнинг биринчи бос^ичидакасрни бутун сонга 
к упайтириш амали дар бири купаювчига тенг булган 
к у  шилувчиларни бутуянинг бирликлари кадар ^Ушиш- 
д а н  иборат эканлигини аниклашдир деб тушунтиради- 
л а р .  Улар касрни бутун сонга купайтириш натижаси 
к а с р н и  бугун сон марта орттириш билан айнан бир хилз
экан и н и  уктирадилар. Мисолда —  ни 3 га купайтириш 

ш у н д а й  курсатилади:

сУ нг  касрни бутун сонга купайтириш коидаси берилади. 
К а с р н и  бутун сонга купайтириш учун унинг суратини 
б у т у н  сонга купайтириб, махражини аввалгича колдириш 
к е р а к .  Агар купаювчи аралаш сон булса, бу долда ара- 
л а т  сонни нотурри касрга айлантириб, сунг юкоридаги 
к о и д а  буйича купайтириш тавсия цилинади. Айрим 
да рсликларнинг муаллифлари аралаш сонни бутунга 
купайтириш  учун аралаш сонии йигинди шаклида ёзиб, 
йигиндининг дар бирини бутун сонга купайтириб, до- 
с и л  булган сонни аралаш сон куринишида ёзишни тавсия

4
киладилар.  Масалан, 2 —  ни 3  га купайтириш дар ик-

5
к а л а  долда шундай бажарилади:



Купайтиришнинг и к к и н ч и  б о с ^ и ч и д а ,  бутун сонни
касрга купайтириш б а ё н  (?илинади. Купчилик муаллиф-
лар бутунни касрга к у п а й т и р и ш  шу соннинг булагини
топиш деб тушунтирад илар.  У л а р  аввал мисол ва ма-

1 т  „салаларда бутунни— г  а, с у н г — касрларга купайтириш-

ни к1'рсатадилар. М а с а л а н ,  4 т а н г а н и н г  -1- булаги китоб 

олиш  учун сарф ки л и н са, неча танга китобга туланган? 
Масала 4 ни ^  га к у п а й т и р и ш  ( 4 - ~ )  оркали дал  бу-

лиши курсатилади, к у п а й т м а н н  топиш учун 4  нинг —
1 4*1

булаги ( 4 : 2  =  2) аницланади.  Н а т и ж а  4 - —= —^ - —2 ку 

ринишда ёзилади. Ш у  йулда б и р  неча мисоллар ечил- 
гандан с^нг бутунни  — ( / я < / г )  касрга купайтириш

П 3
Куйидаги куринишда баж а р ил а д и :  Масалан, — учун

3
8 нинг — булагини т о п и ш  к е р а к .  Бунинг учун аввал 8

4
нинг — булаги ( 8 :  — = 2 )  т о п и л а д и .  Сунг  8 нинг

4  4
3  з— булаги 2 - 3 = 6  то п и л а д и .  Натижа 8 • — —

О _ о
=  —— =  2 • 3 == 6  к у р и н и ш д а  ё з и л а д и .  Агар б у т у н  каср-

4
нинг махражн „ я “ г а  к о л д и д си з  булинмаса,  масалан,

2 1 1 3
13 • — учуй 13 н и н г  — б у л а г и  ( 1 3 : 5 = —) топилади.5 5 5

2 13 2 2Сунг 13 нинг — булаги  — топилади .  Натижа 13 • — =
5 5 5

1о 4 о ос 1
=  — — =  — =  5  — к у р и н и ш д а  ёзилади.  Аслида ишлаш

5 5 5
йулн суз оркали б а ё н  цилиниб,  натижа шундай  ку ри
нишда ёзилади:

13 0 0 5 Б у т у н н и  касрга купайтириш мисолларда
о 2» 26, 1 Ту Шунтирилганд .ан сунг  бутунни касрга

ТПк у п а й т и р и ш н и н г  ( а  • — ) умумий цоидасн

(а •—=  а берилади.  
л п
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Али Кубовий ва Бобокалон Муфтий сингари айрим 
ыуаллифлар.бутунни касрга купайтирншнинг умумий
цоидаси (а  • — =  ни бериб, сунг  мисоллар курса- 

тадилар.
Купайтирншнинг иккинчи босцичи, яъни касрни ка

срга купайтириш дам берилган касрнинг булагини то-
ш ш  асосида тушунтирилади.  Масалан, — касрни — ка-

5 4
срга купайтириш талаб килинса,  купайтмани топиш

4 3 ^ „
— нинг — булагини аницлаш ордали дал дилинади. о 4
4 3 4
— нинг — булагини анидлаш учун олдин — нинг
5 4 5
— б у лаги аникланади. Бунинг учун — икки марта
4 5

/ 4  4 \ 4
кетма-кет яримлантириладя сунгра — нинг5-2-2 20/ '  г 5

3 4— булагини топиш учун — учлантирилади. Натижа
4 20

4 3 4-3 12 3шундай езилади: — • — = ---- =  — =  — . Сунг касрни
1 5 4 5-4 20 5 Р

касрга купайтириш  ̂ нинг умумий доидаси

СУ3 ор^али берилади. Аслида юкори-
\  Ь й  Ь * (1)
даги ыисолни ишлаш йулд суз ордали баён дилиниб,

0 0 0 0 0
натижа шундай куринишда ёзилади: 4 3; 4; 12; з

5 4 20 20 5.
Аралаш сонни касрга купайтириш учун аралаш сонни 
нотугри касрга айлантириб, сунг юдоридаги доида буйи-з
ча купайтириш кераклиги курсатилади. Масалан, 2 — X
. . 3 11 3 11 - 3 33 , 13 . 2 0 0 0X  — =  — * — = ----- =  — =  1 — . Аслида у ч . я- и- з-

5 4 5 4-5 20 20 4 5 4 5
О 1

33; 13 куринишда ёзилади.
20 20

Насириддин Тусий, Жаышид Коший, Нишопурий ва 
бошда муаллифларнинг дарсликларида учта ва ундан 
ортид касрни купайтириш исталган тартибда ёзиб кур
сатилади. Шу билан улар касрларни купайтирншнинг
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2  3группалаш ^иссасн ни курсатдил ар. Л\асалан, — . — X
5 1 „ „X — касрларни нг купайтмаси ни топ иш учун касрлар-
6 7

2  • 3 * 5  • 1ни кетна-кет купайгириш ёки бирданига — --------- Kÿ-
3 • 4 • ö  • *

ринишда купайтиришни тавсия  ц и л а д и л а р .  Улар  к а с р 
ларни купайтириш ни бу  т а р т и б д а  б а ж а р и ш  ш а р г  эмас,  
балки бош^а 7аргибда  д ам  к>7п а й т и р и л с а ,  куп ай тма  бир 
хил булади де[ ан ибора б и л а н  к а с р л ар н и  купайтириш-

2  3  5  1 /  2 . ,  
нинг группалаш х;иссасини,  я ъ н и  — • —■• — • — =  Í—X

3 \ /5 1\ / 2  5 \ /  3 1 \  5 3 5X  —I • I— • — )== —  — • — =  — эканлиги-4 / \ 6 7 ) [з.  г /  \ 4  7 ] 9  28 84
ни курсатадилар.

У рта Осиё м а г е м а т и к л а р и  к а с р  со н л ар н и  б ули ш  ва 
уни у р г а ш ш  тартибини  к у п а й т и р и ш  амалига ÿxmaiu 
турлича йулда б а ё н  э т ад и л а р .  .М а салан ,  Тусий,  Нишо- 
пурий, Сижовандий,  К о ш и й ,  О милий ва бошкалар  янги 
5фганувчиларга т у ш у н а р л и  б у л и ш и н и  ^исобга  олиб, 
булиш амалини б а ж а р и ш  ни к у й  и да г  и тарти бда  келти- 
радилар:  1) бутунни  к а с р г а  б у л и ш ;  2) касрни касрга 
булиш; 3) ара ла ш сонни к а с р г а  б ÿ л и ш ;  4) касрни бу- 
тунга  булиш; 5) аралаш с о н н и  б у т у н г а  булиш; 6) ар а 
лаш сонни аралаш сонга б у л и ш .  У л а р  >¡ap бир б\'лимнр 
конкрет мисол о р к а л и ,  к а с р л а р н и  бу .лишни эса икки  хил 
усулда баён киладилар.  Б и р и н ч и  у с у л д а  булинувчи 
билан булувчини энг к и ч и к  у м у м и й  м а х р а ж г а  келтириб ,  
буланувчининг с у р а т и д а г  и  сон  ни б у л у в ч и н и н г  сура-  
тидаги сонга бул и б, сунг м а х р а ж н и  ташлаш к е р а к  де-

5  3ган коида б ераднлар  М а с а л а н ,  — н и  — га б ули ш  учун
6 4

10
коидага асосан у л а р  у ы у м и и  г л а х р а ж г а  келтирилса ;  —

Q
ва — булади. С у н г р а  IO ни S  га булиб,  м а х р а ж  12

,, Ю о 7ташланали. Изланган булинма — =  о — булади.

Юцорнда ечилган  м и со л д а  10 ни 9 га бу'либ, махраж 
12 ташланади д е г а н  и б о р а н и н г  с а б а б и  булиш  коида- 
сида курсатил маган.  Албатта ,  бул инувчининг  махражи 
12 ни булувчининг  м а х р а ж и  12 га б$'лганда бир бу- 
лиши назар да ту т и л га н  б у л и ш и  мугикин.

1 7 '



Булиш коидасида аралаш сонни тутри касрга ёки 
аралаш сонни аралаш сонга булиш учун аввал аралаш 
сонни иотугри каср (каср жннси) га айлантириш, cÿHr 
кщорида ку-рсатилган касрни касрга булиш йулида амал 
ба жариш тавсия килинади. Бутуннн касрга булиш ва 
унинг тескариси—касрни бутунга булиш учун бутун каср 
к у  ринишда ёзилади. Сунг булинувчи ва булувчилар- 
ни бир хил махражга келтириб, булинувчини булув- 
чининг суратига булинади. Масалан,

. 15 11 __60 11 5 __ _
1 4 4 4 “

3  _ : 4 3 , 1 1 .
4 1 4 4

Урта Осиё матемашклари касрларни булишнинг ик- 
кинчи усулини, булит амалини купайгириш амалига 
тескари тарзда баён щладилар. Уларнинг суз билан 
касрларни булиш амалини баён килиш усулларини дар- 
фий белгилар киритиш билан бажарсак, бу куйидагича
бу.лалн. Масалан, ~  касрни ~ касрга булганда, чи^аи
булинма л билан белгиланса, яъни

а с
—  : —  =  А
Ь d

Бундан
£  =  £  . *  
b d

(1) тенгликнинг иккала кисми — касрга купайтирилса,

Ь с d с

булади. (1) тенгликдагн х  Урнига (3) да топилган кий- 
маг куйилса, изланган булинма купайтма оркали шун- 
дай топилаяи:

а с a d— (4)
b d  b с

(4) тенглик коида куринишда берилади. (4) дан чица- 
рилган KOHia буйича юкорида курсатилган 6 хил nÿ- 
ринншдаги касрларни булиш мисоллар орцали Kÿpca- 
тилади.

(1)

(2)
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Ладрасада укитплган дарслик ва машк дафтарларида 
арабча булинувчи в а  булувчи сузларининг бош *арфи 
белги сифатида булинувчи ва булувчи устила ёзилиб, 
сунг а л ал бажарилади.

Каср сонларни булиш баён этилгандан суиг бутун 
сонларни булнш гакиёс  килиб, каср сонларни булиш- 
нинг цуйидаги хоссалари ьсурсатилади: агар булинувчи 
бир неча марта о р п  ирилса (ёки камайтирилса), булин- 
ма шунча марта ортади (ёки камаяди), агар булувчи 
бир неча марта орттирилса (ёки камайтирилса), булин- 
ма шунча марта кагмаядн (ёки ортади). Бу хоссалар 
мисол ларда курсати^ади.

8-§ .  К а с р  с о н л а р д а н  илдиз  чикар иш усуллари

Насириддин Тусий,  Низомиддин Нишопурий, Коший. 
муаллифи номаълум „Мажмаъул ацом“ китобида ва 
бошка дарслнкларда касрлардан илдиз чикариш индук- 
тив метод асосида, иккинчи ва учинчи даражали илдиз 
чикариш баён этилгандан сунг,  „исгалган натурал кур- 
саткичли илдиз“ чикариш усули курсатилади.

Бу муаллифлар касрдан илдиз чщаришни урганиш 
тартибини асосан 3 га буладилар: 1) бутундан илдиз 
чицариш, 2) тугри касрдан  илдиз чикариш ва 3) ара- 
лаш сондан илдиз чикариш. Биринчиси олдинги боб- 
ларда утилган ^исобланиб,  иккинчи ва учинчиси, яъни 
тугри касрдан аник  ва тацрибий илдиз чикариш ва 
аралаш сондан ан ик  ва таьфибий илдиз чикариш кур
сатилади.

Мадрасада укитилган дарслик ва машк дафтарлари 
да касрдан илдиз  чицаришни урганиш тартиби эса 
Тусий ва Нишопурийларнинг усулидан бир озгина фарк 
килади. Машк дафтарларида олдин тугри ва аралаш 
сондан аник илдиз чикариш курсатилгандан сунг, шу 
сонлардан такрибий илдиз чикариш усули баён этиладн. 
Хамма дарслик ва машк дафтарларида оддий касрлар
дан илдиз чикариш куйидаги асосда баён этилади: 
агар касрнинг ^ар бир >;ади аниц асосга эга булса, 
касрдан илдиз чикариш у ч у н  сурат ва махраждан ил
диз чикариб, биринчи нагижанинг иккинчи нагижаг? 
нисбати олинади, а г а р  касрнинг х;ар бир ^ади аник 
асосга эга булмаса,  аввал махраждаги иррационаллик
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п Л Т  V - а • А"-' ,
“| / ' у =  -— £------ формула орцали й/к;отилади. Сунг

с у р а т д а г и  бутун сондан такрибий илдиз чиь^ариш би- 
•лан излангян  илдиз топилади.

Дарсликларда цоида к^ринишида илдиздан чщариш 
усули берилгандан сунг, уни бажариш усули мисол 
билан курсатилади.

Урта аср ва ундан кейинги 17—19асрларда ёзилган 
рта Осиё математикларининг илмий асарлари ва дарс- 

л и к  китоблари анализ цилинганда, касрлардан илдиз
ч  икариш темасиня урганиш цуйидаги тартибда цуйил- 
ганлигини курамиз:

1. Касрдан квадрат илдиз чицариш.
2. Касрдан  ку5  илдиз чик;ариш.
3. Касрдан исталган натурал курсагкичли илдиз чи- 

(^ариш.
1. К а с р д а н  к в а д р а г  илдиз чицариш.  Юкорнда баён 

этилган тартиб буйича, биринчи на'вбагда тугри касрдан 
аник квадрат илдиз чицариш коидаси ь^уйидагича бери- 
лади: касрнинг з$ар бир кадя тулик квадратдан иборат
б улса, бу ^олда сурат ва ыахражидан квадрат илдиз 
ч щариб,  биринчи натижа иккинчи натижага булинади. 

0 0 ЛЛасалан, 4 касрнинг квадрат илдизи 2. Илдиз дозир- 
9 3

О гидек белги билан ифодаланмасдзн,
4 дарсликларда „илдиз“ сузи араб алифбе-

сида „жизр“ деб касрнинг тагига ёзила- 
жизр Ди> унинг тагига эса топилган илдиз 

ёзилади.
Юцоридаги мисол бундай тартибда

3 бажарилади:

Иккинчи навбагда аралаш сондан квадрат илдизчи- 
кариш усули баён этилади, яъни аралаш сон нотурри 
касрга айлантирилганда, касрнинг *ар бир *ади тулиц 
квадратдан иборат булса, биринчи усул буйича илдиз

2
ч и к а р и ш  кераклигн курсатилади. Масалан, 7 аралаш

9
сондан квадрат илдиз чикариш талаб килинса, у нотугри 
касрга айлантирилади, 25 нинг ^ар бир з^ади тулик;
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кв ад р ат д ан  иборат булганлиги
_ .  л у ч у м  илдиздан чикариш на-2 0 0 *осил ] 1 0
1’ 2£’ \  т и ж а с и  5 булади, бутун ажра-9  У У Л 3

ж«3р з тилса, \  булади. Аслида у
г з

б у н д а й  ёзилади:

Учинчи навбатда к у й и д а г и  коида буйича касрдан 

такрибий илдиз ч и к а р и ш  у с у л и  / т - /

^ а 'ь ф о р м у л а  а с о с и д а  ш у н д а й  баён этилади: агар 
“  и
касрнинг кар б и р  х;ади: ту л и ц  квадратдан иборат бул- 
маса, бу )$олда к а с р д а н  т ак р иб и й  квадрат илдиз чика
риш учуи касрнинг  с у р а т и н и  махражига купайтириш, 
с5-нгра б л' к у п а й т м а д а ы

1 * » в +  -7Г— Т  (1)2а + 1

формула буйича т а к р и б и й  к в а д р а т  илдиз чикариш, на-
0

тижани и а х р а ж г а  б у л и ш  к е р а к .  Масалан, з касрдан так-
5

рибий квадрат и л д и з  ч икари ш  талаб килинса, 3 ни 5 
га купайтириб, к у п а й т м а  15 дан  такрибий квадрат илдиз
3 3
ечицарилади.  6 ни к а с р н и н г  махражи 5 га булинса
7  V

_  ____ _  з -
( } / "  — =  \ !  I-5 —  =  —V изланган такрибий ил-

5 5 - 5  5 5 33/
0

диз 27 чи^ади.
35

Тургинчи навбатда  аралаш сондан такрибий квадрат 
илдиз чикариш учун уни нотурри касрга айлантириб, 
олдинги усулда илдиз  чикарилади. Масалан, у козпрги 
белги билан иш ланса ,
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, / â  . Г 13 • Б V W  137 52
¡  1  “  V  á • 5 “  5 ~ — — 85 "  85

б у ла ди .
2. Касрдан куб илдиз чнцариш.  Касрдан куб илдиз 

ч икари ш  усулини урганищ тартиби, касрдан квадрат 
и/i д и з  чицариш каби, олдинтурри касрдан, cÿHr аралащ 
со и дан аник ва такрибяй куб илдиз чикариш тартибида

о
б у л а д и .  Масалан, 1) 8 дан куб илдиз чикариш талаб 

27
килинса,  касрнинг ^аддари 8 ва 27 дан  жадвал усули- 
да  куб илдиз чикарилади, сунг биринчи натижа 2  ни 
и ккм нчи  натижа 3 га булииади.  К уб  илдиз белгиси, 
„ к у б “ сузининг арабча аталиши— „ка ъб“ , каср тагига 
ё з н ж б ,  унянг тагига илдиздан ч щ ц а н  сон ёзилади. 
Ю^оридаги  мисол бундай ишланади:

О 3 2
8 27 

каъб 
О
2
3

3 3
9
3

8
4
2

2 ) ^621 аралаш сондан куб илдиз чикариш учун у

О
а в в а л  ногурри касрга айлантирилади: 9261, сунг каср-

1728
н и н г  >;адлари 9261 ва 1728 дан жадвал оркали куб 
и л д и з  чикарилади:

1

9 2 68 ! //1/
1 4 2 6/ i9

/1

1
1
/

7
/

2
/

8
/

1 3 6 4

3
/

О
9261
1 7 2 8
каъб
О

21
12
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2 6 1
4
6

1 3 2 *осил
/ 1
2 9
/ 12
3
/

Иккинчи навбагда тугри каср ва аралаш сондан
такрибий куб и л д и з  ч щ а  р и ш  усули 1 /  — = * л /  а -ь 'ь „

V ь V ь ъ ь
Ь — 3'  а' ь... формула асосида шундай баён эгилади: тугри

ь
¡сасрдан куб и л д и з  ч и к а р и ш  учун, касрнинг суратини 
махражга икки ма рта  куп ай ти риб ,  ко сил  булган купайт- 
мадан

зV- а. +
А — а 3

З а (а -Н )Т 1
(2)

формула б у йи ч а  та к рибий  илдиз чицаоиб, касрнинг
О

махражига б у л и ш  кера£с. Масалан,  з  касрдан такри-7
бий куб илдиз чикариш  учун сурат 3 ни 7 га икки 
марта купайтириб,  к у п ай т м а  147 д а н т а к р и б и й  куб илдиз 
5

22 чицарилади, б у н и  мах р а ж  7 га булинса,  изланган 
9  1

О
такрибнй илдиз 477 ч и к ад и .  Мисол хози рги  белги билан637
ишланса,  ш у н д ай  б у ла ди :

3 / ~ 3  _  * / 2 р Т _ * Л м Г  1 / Т 4 7  +  1 5  • (3 + 1
У 7  “ К  7 - 7  V  4 9 - 7  У  3 4 3  “  1 ~ К  7

22

5 4-— Ш 91 У1 477
е37 '

Мадрасада у ц итилган  баъзи  д ар сл ик ва машк даф- 
тарларида,  агар аралаш о о н ни н г  буту н  кисмидан бир- 
гача аниклик б н л а н  т ак р и б и й  илдиз чикариш мумкин 
булса,  у зрлда касрдан т а к р и б и й  илдиз чикариш
а г -------/ а34-г ла +-

V

12-1250

(а 1 )3 — в3
-а+ А—а3 

Зя(д-И) + 1 (3)
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з
ф о р м у л а  асосида баён килинади. .Масалан, 32 ̂  дан

т а к р иб и й  куб илдиз чикариш учун аввал 32 нинг бир- 
гача  аниклик билад такрибий илдизи 3 топиладя.  Т о  
п и л г а н  3 ни (3) формуладаги касрнинг бутун хонасига,з
к о л д щ  5— ни эса суратига ёзилади,  сунг 3 ни 3 дан

б и т т а  ортик 4  га купайтириб, купайтыа 12 ни учлан- 
т и р и ш  натижаси 36 га бир кушилса,  (3) даги ыахражз
37 д о с и л  булади.  Натижа 32— нинг такрибий куб

. 3  45-т 23
и л д и з и  3 + - з у -  =  булади. Юкоридаги (1) ва (2)

з
ф о р м у л а  асосида 32-^- дан такрибий куб илдиз чина-

23
р и л с а ,  Зу27 булади. Бунда (3) формула асосида чи^а-
р и л г а н  такрибий илдизга нисбатан хато камрок; булади. 
Ю к о р и д а  ечилган мисолни ^озирги белги билан ечсак,  
У р т а  Осиё матемагикларининг (3) ва (2) формула ас о 
сида каср сонлардан илдиз чикариш амалини суз билан 
е ч г а н  усулларини курамиз:

1.  (3) формула асосида:
____ 3 3 23

л/~  3 2 -  =  У  27+51. »З-Ь_____4 - 3 + —  - 3 + —У 4 V 4 ^3-3(3-И)+1 —3+37 - ' 3+37

„ 23 233 +  —  = 3 — . 148 14»

2.  (2) формула асосида: ] /  32-|-
46

. ^ 2 6 2  _ 6127 ,23 
Ь 2 ~ 2 127"

3 .  Касрдан исталган натурал курсаткичли илдиз
ч и ц а р и ш .  Тусий, Нишопурий, Коший, дарслик ва машц 
д а ф г а р л а р ш ш н г  муаллифлари касрдан исталган натурал 
ку рсаткичли  илдиз чикаришни касрнинг илдизи ради- 
онал ва иррационал сон булишига цараб икки долга,

И • ^/
б у л а д и л ар .  Улар биринчи *олда у  Л  =  У а ( а > 0 ,

У~Ъ '

178 /



Ь^> 0) формула асосида касрдан илдиз чикариш 
усулини куйидаги копда куринишида берадилар: агар 
турри касрнинг илдизи р ац нонал  булса,  бу ^олда каср
нинг сурати ва махражидан: алсдида илдиз чикариш 
керак, агар илдиз остид_а аралаш сон  булса, аввал уни 
нотугри касрга айлантириб.  сунг касрнинг сурат ва 
махражидан илдиз чикариш керак. Масалан,

8 2  
нинг к Уб и л д и з и  — ;1^0 5

16 22) ■— нинг ту рт инчи  д а р а  жали и л д и з и  ;
81 3
32 23) —  нинг б еш и н чи  д а р а ж а л и  и лдизи  —;243 г з
52 1024 ,  4 14 ) 4 — = - — нинг беилинчи даражали илдизи —=  1—.
243 243 3 3

Агар касрнинг илдизи ирраи.ионал сон булса, бу ^олда 
аввал ыахраждаги иррацио наллик

” а = nyr a-b- Ь .............. h _ а ■ Ьг‘~1 _  /  а-Ьп—1
1  b I '  b - b - b .................... а У bn b

формула билан й у к о т и л а д и .  С у р а г д а г и  у Г а - Ь п~х нинг

бутун сонлардан: ист ал ган  н а т у р а л  курсаткичли илдиз 
чикариш усули б уйи ча  б и р г а ч а  аны ц л и к  билан « -д ар а 
жали илдизи а т о п и л а д и .  \  с г -b п~1 нинг такрибий ций- 
мати

Л Г А_/~j TI
V  А ~  а  + -  (¿ i j g z ?  4 _  (4)

формула оркали ан икл а н а д и .  М а с а л а н ,  _1_ нинг

такрибий цийматини т о п и ш  талаб ь;илинса, аввал j / ' i _  

нинг м ахраж идаги  и р р а ц и о н  аллик й у ко т и л ад и ,  яъни

i4/ Г  У  1 : 4 •4 ' 4 _  У  64 _  у~64
V 4 ”  У 4 • 4 • 4 -4 ~ ---- •|/ 4‘ 4

у —
Сунг У  64 нинг т а к р и б и й  ки й м а г и  (4) ф о р м у л ага  
асосан т о п ал ад и : у/~64 ^ 2  +  ..  = 2 - +  48 —(2+1 )*—2* 81-16

65 ~ ~  65
2 48 ^  48 _  178
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Натижа:
Г78
65 = 178 ___89;
4 260 130*

Г Т Й ТГо/ I  -  £

II боб. УРТА ОСИЁ Л1АТЕМАТИКЛАРИНИНГ 
АСАРЛАРИДА ОЛТМИШЛИ »А УНЛИ КАСРЛАР 
Х.АМДА УЛАР УСТ11ДА АМАЛЛАРНИНГ 

БАЖАРИЛИШ УСУЛЛАРИ

1-§. Олтмишли ва. унли касрларнинг келиб 
чициш тарихи

Математи ка  тарихидан маълумки,  олтмишли каср- 
н и н г  келиб ч щ и т и  олтмишли дисоблаш системаси та 
р и х и  билан борликдир Эрамиздаи тахминан 3000 йил 
и л г а р и  олтмишли системага асос солган бобилликлар 
мах р а ж и  60 нинг даражасидан иборат булган касрлар- 
ни к у н д ал ик  эдтиёжларида кулл аг знликлари маълум.

Б обилликл ар  олтмишли системанинг бутун кисмида- 
ги 1 дан 59 гача натурал сонларни унли ^исоблаш 
системасида тасвирий белги ёрдамида ёзганлар.  Улар

бирн и вертикал михсимон У  белги билан ва унни <

ка вс  билан белгилаб, 1 дан 59 гача натурал сонларии 
шу  белгилар ёрдамида ёзганлар.  Масалан, 32 ни 10 
нинг белгисини уч марта, бирнинг белгисини икки мар
та такрорлаб,  ^уйилаги (фринишда ифодалаганлар:

Системанинг асоси 60 бирнинг белгиси У  билан 

Зфодаланиб ,  олтмишдан катта сонлар у  ва <| белги

л ар  (60 нинг белгисидан унг томонда ёзиладиган бир 
ва  у н ни н г  белгилари бир оз  интервал цолдириб ёзила-

ди)  о р ка л и  шундай ёзилади: у  у  у  ==>62,

< ¡ < < 3  У У  с= 3 2
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У У ^ У У ' У  = 1 6 3 ;  < < 3  У У У  =  2 2 X 6 0  +  60 +  

+ - 1  — 1381.

Юцоридаги сонлярнинг  ё з и л и ш и д а н  шундай хулоса 
чицариш м у м к и н ;  б о б и л л и к л а р н и н г  ^ и с о б л а ш  система- 
си унли (1 д а н  59 ч е г а р а с и д а )  ва олтмишли система- 
лариинг а р а л а ш м а с и д а н  тузи /тган  х;исоблаш системаси- 
дир. Шуних^ам у к т н р и б  ути ш з а р у р к и ,  бобилликлар 
олтмишли дисоблаш  система си  асоси 60 мих курини- 
шидаги б е л г и  оркали тасвирлан ган лиг  и учун улар каср- 
ларни х,ам ш у  мих хат к у р и н и ш и д а  ифодалаганлар.  
Бобилликлар олтмиш л и  си с т е м а д а  ё з и л г ан  сонларнинг 
унг ва чап цпсмида  в а  хонал а р  ор асида  зарур  булган 
нолларга уз» к а л о ^ и д а  белги: ишлаг маган ла р ,  шунинг 
учун улар 1 3 60, 602 , 60®,__  ку риниш идаг и  сонларни

бир хил у  б ел г ис и  СЗилан исфодалагаилар.  Ш у  сабаб-

дан уларнинг  х и с о б л а ш  си с т е м а с и д а г и  юкори ва куйи 
хоналарни а н и к  к у р с а т и ш  ци йин булган.

Масалан, у  у  У У У  белги билан

Айрим белгиларнинг аник циймати  м асала  мазмунидан 
аникланган. Шунинг учун б о б и л л и к л а р н и н г  ^исоблаш 
системаси н о а н и к  п о з и ц и я д а г и  олтмишли системадан 
ибораг.  Ноаник  п о з и ц и я  д ей и  лишини нг  сабаби бир хил 
тасвирий б ел г и  б и л а н  бир н е ч а  сонларнинг  аниклани- 
шидир.

Бобилликларнинг  системаси н о ан и к  позицияда ёки 
ягона абсолют олтми шли п о зиц и о н  системада  булмаса 
>^ам, уларнинг муваф>факиятларидан б и р и  шу системада

. .  184олтмишли к а ср н и н г  и ж о д  цил иниш ид ир.  Улар —  =
3-€0 +  4 „ 4 184 3-60-1- 4 3 , 4■=------ 2— =  3 —: —  = -------——  --  ------------ ва к. ку-

60 60 602 ЬО2 ъо 60*

ринишдаги к  асрларн инг  ч а п д а н  иккинчиси биринчиси- 
дан 60 м ар та  кичик экан л иги н и  билганлар  ва амалда 
т а т б щ  килганлар.  Б о б и л л и к л а р  яр а т г ан  олтмишли каср»

2 X 6 0 +  3,2 ХбОа +  3, 
2x60 + 3 _  2 2X60 -4- 3 ^  

60 _  6 0  60»

2X603 +  3X60, 

к. сонлар ифодаланган.
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нинг тарихи й  адамияти шундаки,  бу каср оркали бур- 
чакн и нг  олтмишли градус улчови вужудга келади ва 
дозиргача  биз бурчак ва вацтни шу у лчам билан ул- 
чаб кела ми з.

Олтгиишли системанинг келиб чи^иш тарихи дакида 
узок ^ г м и ш  даврлардан бери бир цанча илмий фараз- 
лар м а вж у дд и р .  Математика тарихчиси М. Я. Вигод- 
ский* в а  А. Е. Райклар** бу давда мавжуд булган 
ф а р а з л а р  ичида, бобилликлар олтмишли системасининг 
келиб ч и р ш  сабабларини асосли равишда курсатувчи 
куйидаг-и фаразларни келтираяилар; математика тарих
чиси Кантор ва бошкалар „астрономии“ фаразларни 
келтирадилар,  яъни  олтмишли системанинг келиб чи- 
циши бобилликларнинг астрономии кузатишлари билан 
богликлир.  Бу илмий фараз асосида цадимги бобиллик
лар Р ш лт  яхлитлаб 360 кундан иборат деб,  айланани 
дам ш у н ч а  булакка булганлар, Айлана узунлиги эса 6 
„секста нт“ га булиниб, ){ар бир секстант ёйи 60 га бу- 
линган,  натижада олтмишли система вужуд га келган 
деб тасдикл амокч и  буладилар. М. Я. Вигодский бу 
фаразн инг  унчалик тугри эмаслигини тасдиклайди.

Айрим математика тарихчилари бобилликларнинг 
дисоблаш  системаси унли (1 дан 59 чегарасида) ва 
олтмишли  системаларнинг аралашмасидан тузилган 
си с т е м а  эканлигини назарда тутиб, улар бу аралаш 
система бир-бирига боглик; булмаган бобил территорня- 
сида у т ган  халк^ардан 1пумерликларнинг унли систе
маси билан ащадларнинг олтмишли системаларининг 
аралашмасидан вужудга келган дейдилар. Хакщ ат ан  
дам, б у  илмий фаразиянинг тарихий асоси бор.

Ю к о р и д а  айтиб утилган фаразларга нисбатан асосли 
цилиб, 1927 йилда математика тарихчиси Нейгебауэра 
уз лекциясида,  олтмишли системанинг келиб чи^иши 
дакида цуйидаги назарияни келтиради: бобилликлар
нинг о-лтмишли системаси уларнинг олтмишли улчов 
системасидан келиб чиркан. Бунга далил тари^асида 
ка д и м г и  бобилликларнинг текстларида огирлик улчов 
б и р л и г и  талант,  мин ва шекел орасида шундай муцо-

*М. Я. В ы г о д с к и й .  Арифметика и алгебра в яревнеи 
мире, Наука, М., 1967 г. 99-104- бетлар.

**А. Е. Рай к.  Очерки по истории математики в древности. 
Молдавс кое книжное издательство. Саранск, 1977, 50-54- бетлар.
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сабат борлигини ку рсатад и :  1 т а л а н т  =  60 мин. 1 м и н  =
=  60 шекел. Бундан — мин =■ 10 шекел ёки — м ин=1

' 7 6 60
шекел ва д. к. келиб читали.

Кадимги бобилликларда савдо-сотик ишларида зарб 
зтилган пул бирлиги булмаганлиги учун савдода ку- 
мушнннг орирлиги билан муомала цилинган. Шундай 
рлиб ,  Нейгебауэра назарияси буйича олтиишли ди- 
соблаш сисгемаси пул ва  огирлик улчов системасининг 
досилидир.

Хацикатан ^ам ,  ^ а р  кандай дисоблаш сисгемаси 
жамияг талабига караб ривожланиб боради.  Бобиллик- 
ларнииг олтмишли системаси дам жаи иятда савдо-сотик 
ишларининг ривожланиш талаблари асосида вужудга 
келган деган ф и к р  ишонарлиднр.

Бобилликлар яратган олтмишли системада касрни 
амалда татбик цилиш метод  и кулай булганлигидан уни 
эллинизм даври астрономлари у з  илмий ишларида сис
тематик ш л л а т и б  тарак кий эттирадилар. Эллинизм даври 
астрономларининг ишлари оркали олтмишли каср Х,инд, 
Араб ва 5'рта Осиё фанига в а  булар оркали Европа 
фанига киради.

Олгмигллн дисоблаш систем асини ривожлантиришда 
Урта Осиё математиклари дам уз диссаларини цушган- 
лар. ^индларнинг унли позицион системасини биринчи 
булиб араб адабиётида таргиб килувчи Мудаммад Хо- 
размий арифметик асарларида туккизта ракам ва ноль 
урнида ишлатиладиган нукта белгиси билан аралаш 
олтмишли позицион ^исоб системасини баён этади. 
Олтмишли позицион система билан бутун ва каср сон- 
ларни тасвирлаш дамда улар устида амаллар бажариш 
усулларини курсатади.

971—1024 й илларда яшаган эронлик математи к  Абу 
Хасан Жилий Хоразмий ариф метикасини методик то- 
мондан такомиллаштирди. У узининг арифметик аса- 
рида ягоиа абсолют олтмишли позицион системани 
баён этади. Бу системада бутун ва каср  сонларни тас
вирлаш ваул ар  устида купайтириш, булиш ва квадрат 
илдиз чикариш амалларини баж ар и ш  методини курса
тади. Ан ^асавий* олтмишли касрлар устида амалларни 
бажаришии янги урганувчиларга тушунарли содда ва

*Ан Н асав и й. Достаточное об индийской арифметике. В 
сбор, Историко-м атемат. исслед. Вып. XV 1963 г. 413-430- бетлар.
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осом булишини назарда тутиб, каср сонларни х,инд ра
кам и д а  ёзиб ^зининг арифметик асарининг туртинчи 
китобида „(Даража ва дацицалар бялан амаллар з^а^и- 
да“) г и  7-бобда олтмишли позицюн системани баён. 
^илади.  У  каср сонлар устида амаллар бажариш билан 
бир ^аторда,  сонлардан куб илдиз чи^ариш усулини 
^ам курсатади. Насириддин Тусий за Низомиддин Ни- 
шопурийлар эса олтмишли позицион системани ривож- 
лантириб, шу системада каср сонларнинг хоналарини 
кенгайтирадилар ва улар устида амалларни бажариш 
билан бирга сонларни исталган даражага к^тариш ва 
исталган натурал курсаткичли илди» чи^ариш усулини 
^ам курсатадилар.

XV  асрда яшаган Риэсиддин Жамшид Коший олт
мишли системани янада ривожлантириш билан уни баён 
этиш мегодини такомяллаштиради. 5у системада ариф
метик амалларни Нишопурий каби „Жадвал усули“ да 
бажаради. У олтмишли системани астрономия ва ма- 
тематиканинг бонда гармо^ларига татбик килади. Ма-
салан, Коший айлана узунлигини олтмишли касрда ^
гача ани^ликда ^исоблайди.

Олтмишли системанинг келнб чщиш ва ривожланиш 
тарихи астроноиияга боглик; булиб, бу система астро- 
номиядаги ^исоблашларда систематик ишлатилган ва 
назарий тоиондан тушунтириш методи тараккий эгти- 
рилган. Шу сабабли олтмишли система астрономик 
щсоблаш системаси деб аталган. Шарк математиклари- 
дан ал-Насавий, Тусий, Нишопурий, Коший ва боища- 
лар >{а1М илмий асарларида “Даража ва дакицалар билан 
амаллар .^а^ида“*, „Асгрономларнинг усуллари буйича 
каср сонлар арифмешкаси ^а^ида", “Астрономларнинг 
зисоблаш усуллари“ сарлав^ада олтмишли системада 
бутун в а  каср сонлар билан амаллар бажариш усулла- 
рини баён этадилар.

Юцорида айтилганлардан шундай хулоса чицариш 
мумкин: Шар|\ математиклари Мухаммад Хоразмий, 
Абу >£асан Жилий, ан-Насавий, Абул Вафо, Насирид
дин Тусий, Низомиддин Нишопурий ва Жамшид Ко- 
шийлар бобилликларнинг олтмишли системасини наза
рий ва методик томондан ривожлангириб, ягона абсо

* Бу ерда ва бундам буён Шарц математиклари .бутун сон* 
ма-ьносида ишлатган .дараэка“ иборасини сацлаймиз.
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лют олтмишли п о зицион  ^ и со б л аш  системасини яратди- 
лар.  Улар бу си с т е м а д а  к а с р  сонларни тасвирлаш ва 
улар устида а м а л л я р  б а ж а р и ш  усулини курсатиш би
лан уни астрономия ва м атематиканинг турли тармок-  
ларига системали т а т б и к  к и л а д и л а р .

Олтмишли каср а с т р о н о м и я  т а р а ^ и ё т и д а  му^им 
а^амиятга эга б у л и ш и  б и л а н  бир цаторда математика- 
нилг ривожланишида з^ам ка тта  роль $йнади.  Олтмишли 
система ксйинги д а в р л а р д а  метрик си стема ва унли 
каср тоясининг в у ж у д г а  к е л и ш и д а  асосий омил булиб 
хизмат цилди.

Математика т а р и х и д а н  маълумки,  хи тойд а  матема
тик тушун чаларнинг в у ж у д г а  келиши у з о к  Утмиш та- 
ри хига эгалир. Ь(аднмги х и т о й л и к л а р  сонларни иероглиф 
(бирор маънони б и л д и р а д и г а н  тасвирий белги) ёзув 
билан белгилаб, т у р м у ш  ва ху жа лик  ишларининг та 
ла бита кура ^ и с о б л а ш л а р н и  санок  системасида 
бажарганлгр.  Э р ам и здан  олдинги II асрдан  эрамизнинг 
III асригача булган д а в р д а  хитойликлар хуж алик иш- 
ларида унли у л ч о в  ( у з у н л и к ,  юз, р ж м  ва огирлик) 
системасини и ш л а т г а н л и к л а р и  маълум.  Унли у лчов 
сисгемаси хитойликларда III асрдаёк у н ли  каср тушун- 
часининг вужудга келиш ига  асосий омил  булиб хиз 
мат килади. Хитой ма темат ика  тарихнни акс эттиради- 
гаи энциклопедии: х а р а к т е р д а г и  „Тук ки з  бобдаги ма
тематика“ номли асарни нг шар^ловчиси Лю Хуэй III 
ас рда айлананинг д иа м ет р и  1,355 футни узунлик ул- 
човда (тасвирий б е л г и л а р  билан) шундай  ёзган:

1 ч  и 3 ц у  н 5 фэн 5 ли.

Ц з у  Чин-чжи ( 4 3 0  — 5 01)  узунлик у л ч о в  бирлигида 
диаметри 108 б и р л и к  б у л г а н  дойра айланаси узунлиги-  
нинг диаметри у з у н л и г и г а  нисбатини nz 3,141527 деб 
хисоблайди. Ш у н д а й  к,илиб,  кадимги хитойликлар ай- 
рим масалаларда у н л и  к а с р  тушун часини  тасвирий бел
ги  билан берганлар.  Б у н и  Хитой математикларининг 
эиг катта ютуги д е б  х;исоблаш мумкин.

Хитойликлар у и л и ^ к а с р  гоясини айрим масалаларда 
курсатган булсалар,  У р т а  Осиё математикларидан Ko
rn ий 142Г йилда ёзган „Арифметика калити* номли 
асарида унли  к а с р  назар иясини  системали равишда 
баён этади ва ун и  ма т е м ат ик ан ин г  тур ли  тармокларига 
тагбик ки-лади.
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Европада эса XVI асрда Голландия математиги 
С .  Стевян унли каср назариясини баён этади.

Шундай килиб, дарсда ва дарсдан тацщари машру- 
лотларда укувчиларга юцорида кайд этиб утилган — 
олтм иш ли  системада каср сонларни ривожлантириш 
б и л а н  бир цаторда уни тушунтириш методи з^ам тако
го иллаштирилганлиги ва. унли каср кашф этилганлиги 
>;акидаги маълумотларни бериб борсак,  уларнинг з^ар 
б и р  темани онглн равишда тушунишларига ёрдам бер-  
г а н  буламиз,

2-§ .  Урта. Осиёда олтмишли ка ср  
тушунчасини киритиш метод*

рта О сиё  математиклари олтмишли каср тушунча
с и н и  киритиш методиця мазмун жи^атидан бир хил, 
я ъ н и  вацтга боглаб, айлана (йилни) ни 360 га булиб, 
у н и н г  бир булаги даража,  бир даражанинг олтмишдан 
б и р  булаги дацяка,  бир даки^анинг олтмишдан бир 
б у л а г и  сония кабиларнннг махражи олгмишнинг дара- 
жасидантузи лган  каср эканлигини курсатадилар. Кейин- 
ч а л и к  бу асарла|> Европада лотин тидига таржима ки- 
линганда даража,  дац ща,  сония ва з .̂к . сузларини 
г р а д у с ,  минут, секунд в а  з{. к. деб таржима цилинган. 

Муз^аимад Хоразмий* арифметик асарида аввал
к а с р г а  умумий тушунча берди. У — куринишдаги каср-

П
н и н г  махражи турлича булиши мумкинлиги ва булар 
о  расида махражи 2 дан 11 гача булган туккизта бир- 
л и к  касрнинг араб тилида алоз^ида номлар билан ата- 
л  ишини к$грсатади. Сунг $индлар шу касрлар орасида
м а х р а ж и  60 ва унинг даражасидан гузилган:

. . .  касрларни курганликларини уктиради ва бу
&03
каср ларнинг саккизинчл хонагача номларини араб ти 

л и д а  куйидагича атайди: ~  — дацица (минут),  —
60 602

с о н и я  (секунд),  - ^ — солиса (терций), —  — робиъа

•Мухаямед ал-Хорезми. Математические трактактм. Т. Изд-во 
А  к. Наук УзССР, 1964 г. 9—24-бет.тар.
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—-----собиъа (септим) ва —  сомина (октава).
607 60е '  '

Хоразмий о- лтмиш ли  к а с р н и  баён этиш да  ^индларни 
эслаб, улар ш у н д а й  к а с р н и  к у р г а н л а р  дейишига сабаб, 
калифа ал -М а ъ м у н  т о п ш и р и г и  б у йи ч а  Мухаммад Хо
размий ш ар ад а  ^и н дларн и нг  а с т р о ц о м и я г а  дойр санск
рит тилида ё з и л г а н  „ С и н д ^ и н д “ н о м л и  асарини Абу 
Мс^оц И б р о ^и м  ал*Фазорий  (777 й и л д а  вафот этган) 
пинг угли М у ^ а м м а д н и н г  „К атта  С и н д ^ и н д “ номи би- 
лан араб т и л ига  ц и л г ан  т а р ж и м а с и д а н  айрим нуксон- 
ларни бартараф ки л иб ,  ки то б ни  илмий  ва назарий то- 
мондан асослаб,  м е т о д и к  т о м о н д ан  тушунарли ^илиб 
Эбайта лшлаб, ун га  „ Ц и с к а р т и р и л г а н  Синддинд“ деб 
ном беради. Б у  к и т о б  а с р л а р  д а в о м и д а  Шаркда ва 
Гарбий Европ а д а  кулланма  б у л и б  келган.  Хоразмий 
линдларнинг “ Синдз^ннд“ ни цайта ишлаш даврида 
уларнинг ^инд р а ^ а м и д а  о л т м и ш л и  к а с р н и  астрономия- 
даги ^исоблашларга  татб ик  цилган ликларини курган 
булишш, шунинг  уч ун  у олтм ишли к а с р н и  баён этишда 
^индлзрни эслаган б у л и ш и  э ^ т им о л ,  Хоразмий олтмиш
ли каср хоналари ва у л а р н и н г  номларини курсатгандан 
сунг хоналар о р асид аги  м у н о са б а т н и  баён этади. У 
дациканинг д а^и ^ага  к у п а й т м а с и  сония,  сониянинг со- 
нияга купайтмаси р о б и ъ а ,  р о б и ъ а н и н г  робиъага купайт- 
маси сомина в а  бошца х о н а л а р  о р а с и д а г и  комбинация- 
ларни курсатади,

Абул-Вафо (940— 977) „ С а в д о г а р  ва котибларга 
арифметика с а н ъ а т и д а н  н им ал ар  зар у р л и ги  ^акидаги 
китоб“ асарида* каср сонлар  н аза рияси  ва уларнинг 
урта аср Шар к  м а т е м а т и к л а р и  у сл у б и д а  узига хос м е 
тод б ш а н  класси фи ка  цияси ни  б ер ад и .  У асарида сон- 
ларнииг нисбати уч  х и л  к у р и н и ш д а  булишини,  яъни 
кичик соннинг катта с о н г а ,  к а т т а  сон нинг  кичик сонга 
ва тенг сонларнинг у з а р о  нис ба т да  б у л и ш и н и  курсатиб,

касрга„каср к и ч и к  со н н ин г  к а т т а  сонга  , бунда т е <
\л

<  гнисбагидан ^ о с и л  б у л а д н , “ д е г а н  умумий тушунча 

беради. Сунг асар н ин г  „ Б у т у н  сонни  60 га ( /г : 60),

(кварт), ~^ — хомиса (квант), ^  — содиса (секст),

♦ М ед о в о й  М. М. О б  арифметическом трактате. Абул-Вафы.
8 сбр. историко- матем. исслед. вып. 13, 1960, 257—284-беглар.
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•бутун ва каср йигиндисини 60 га ( ( я -f- а ) : 60) нисбати 
х а ц и д а “ номи билая III ва IV бобларда олшишли каср 
х а к н д а  айрим тушунчалар беради.

Ж а м ш и д  Коший „Айлаиа х;акидаги рисола“ номли 
асарн инг киркш кисмида ва шу асарнинг шар^ига ма
те м ат и ка  тарихчиси Вёпкеларнинг маълумотига Кара
ганда,  Абул-Вафо радиуси 120 булган айлананинг .360
дан  б и р  булагига тегишлн ватарнииг ярми ва sin

ни олтмишли касрда - i -  анщликд а ^исоблаганлигини60°
курсатад и .

Ш а р к  математикларидан ан-Насавий (тахминан 1030 
.йилда вафот этган) арифмегикага дойр асарининг кириш 
Кисмида,  узидан олдин утган олимлардан ал-Киндий 
(877 й и л д а  вафот эгган), А^мад ад-Мужтаба ан-Анта- 
кий ал -Муъалавий  (187 йилда вафот эгган), ал-Калва- 
заний (ал-Антакий билан Б ордод академиясида бирга 
ишлаган ) ,  Али ибн Наср (944 йилда вафот эгган),  Абу 
Х а н и ф а  ал-Диноварий (775 йилда вафот этган) ва Абу 
Хасан Жилий (тахминан 971 — 1024) ларнинг арифмети- 
кага дойр асарларида темаларни баён эгиш методи 
^ а д д а н  ташкари узун ёкн кискалиги билак тушуниш 
огир эканлиги,  арифметикага тегишли булиаган маса- 
лалар к^рилганлиги, айрим асарларда амалий машгулот 
( м е р о с  так стглаш) ларга ^аддан ташкари куп урин 
берилганлиги  ва бошка каичиликларни курсатади. Ан- 
Н асави й  мана шу нуксонларни бартараф килиш билан 
бирга асарни методик томондан такомиллаштириб, укув-  
чилар куч ва ваь;тня кам сарфлаб арифметика предме- 
тини я х ш и  тушунишларини хисобга олиб, ушбу асарни 
ё зганлигини  уктирадн.

Д а ^ щ а т а н  ан-Насавий арифметик асарини Мухаммад 
Хоразмий усулида (^исоблаш тахтасида) ёзадн, бу асар 
о р к а л и  уз олдига куйган вазифасини бажаради.  Асар
нинг биринчи китобида бутун сонлар, иккинчи китоби- 
да к а с р  сонлар, учинчи китобида аралаш сонлар усти- 
д а  амалларни  киска ва тушунарли килиб баён этади. 
Асарн ин г туртинчи китобида „даража ва даки^алар 
у сти д а  амаллар“ номи билан позицион олтмишли каср
ни б а ё н  этади. У олтмишли касрни оддий касрнинг 
х у с у с и й  ){Оли, яъни махражи олтмишли ва унинг да- 
ражасидан  тузилган касрлардир дейди. Сунг олтмишли 
касрни з^осил цилишда Хоразмий усули буйича ун икки



бурждаи т аш ки л  т о п ган  экл иптикани ЗбОдараж аг а,  ^ар  
бир даражани о л т м и ш  дакикага ва ^ока зо  булнш за- 
рурлигиши, х о н а л а р н и н г  номлари ва касрнинг ёзилиши- 
ни курсатади. Х о р а з м и й  о л т м и ш л и  касрнинг саккизинчи 
хонасигача номларини курсатган булса, Насавий тук* 
кизинчи, унинчи хон ал ар н и  т о с г ь  ва ошир номлари би
лан атаИди. Ш у  билан у, ол т м и ш л и  каср ту шунчасини  
умумлаштиради.  Насавий,  укувчиларнинг  осон туш ун и -  
шини ^исобга олиб, олтмишли касрнинг ёзилишини 
хинд раками б илан  и ф одалай ди  в а  мисолда уч хо нали 
олтмишли касрнинг ё з и л и ш и н и  кгурсатади.

Масалан, 50 д а р а ж а  43 д а к и к а  30 сония олтмишли
каср ^озиргибелги билан 50 +  — +  ёзилса, Насавий
оддий касрларнинг ё з и л и ш и г а  таккослаб махр ажни

50
ташалаб 43 к у р и н и ш и д а  ёзишни тавсия килади. Хона-

30
ларда ракам булмаса ,  ноль ц у я д и ,  масалан, 19 да-

оо
кика ва 5 0  солисани 19 куринишда ёзади.

о о
5 0

Насавий олтмишли касрнинг ас т р о н о м и к  жадвал лар -  
ни ^исоблашда зарурли гин и  курсати ш  билан астроном- 
лар энг содда к а с р л а р  ни ^ам о л т м и ш л и  каср куриниши-
да ёзишга ^ а р а к а т  к и л ад и л а р  д е б ,  мисолда 1 у  каср-

. 20 01 10 1 ' 12 01 нинг 1 —= — куринишда, 13— касрнинг 1 — =  — 60 20 ^  5 к 60 20
куринишда ёзи лишини  кур сатад и .

Беруний олтм ишли система ^акида ало^ ида асар 
ёзмаган булса з;ам у астрономия га дойр энг катта  ва 
му^им илмий а с а р л а р и д а н  „Кад ими й халклардан колган 
ёдгорликлар“ в а  „ К о н у н и  м а с ъ у д и й “ номли асарларида 
олтмишли системада б у т у н  ва к а с р  сонларни астроно
мия ва геометрия ма салал арига  си стематик татбик ки- 
кади. У бир эрадан  и кки н чи  эр аг а  утишда бутун сон- 
ларга олтмишли саноь;  системасини татбик этади ва 
турли хилдаги йил  ^ и со б л аш  бошларининг  фарки  учун 
жадвал берадн. Б е р у н и й  , Д о н у н и  М аъ су д ий “ нинг би- 
ринчи маколасининг о л т и н ч и  б о б и д а  олтмишли касрга 
тушунча бер ишдан  а в в а л  бирлик ва унинг булаклари- 
нинг номаълум м и к д о р л а р н и  у л ч а ш д а г и  а^амиятига  
тухтайди.  Б е р у н и й н и н г  бирлик в а  унинг булакларига  
тушунча беришининг са б а б и ,  а г а р  айлананинг 36 0  дан
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бир б у л а г и —даража бирлик деб кабул цилинса, унинг 
олтм ишли  бу'лакларидан тузилган касрни .^осил цилиш 
мумкинлигини к^зда тутади. Шунинг учун у  олтмишли 
систеыанинг келиб чнциш тарихи ^ацидаги М, Кантор 
ва бошкаларнинг „астрономии“ гипотезларини тасдик- 
лаб,  бобиллйклар яратган олтмишли касрлар 365 кун- 
лик  куёш йили ва 354Р22 '  ёки 355 кунлик ой йили- 
нинг кунидан урта арифмегик цилиб чикарилген тах- 
м и н а н  360 куннинг 360 дан бир булаги булган даража-  
ни б и р л и к  учун кабул килади. Даражанинг олтмишли

булаьслари - i ,  gjjj, . . .  ва ^оказоларни дакика,  со-

ния,  солиса ва  х;оказо номлар билан атайди. Беруний 
ол т м и ш л и  касрни „абжад“ ^исобида араб ^арфлар

б и л а н  ёзган. У Л +  — +  —  +  —  +  . , .  (бунда А —бу-S0 60а без J
тун ёки ноль, а, Ь, с . . .  лар эса 60 дан катга булмаган 
натурал сонлар) касрнинг махражини ташлаб А, а, Ь, 
с , . .  - *олда ёзади.

Насириддин Тусий узининг арифметик асарининг 
у ч и н ч и  китобида „Астрономларнинг ^исоблаш усуллари 
б у й и ч а  каср сонлар арифметикаси ^ ак и д а“ номи билан 
икки кисмда олтмишли системасида бутун ва каср сон
лар в  а улар устида амалларни бажариш методини баён 
э т а д и .  Биринчи кисмда методик томондан укувчиларга 
т у ш у и ар л и  булишинн ^исобга олиб ан-Насавий йулида 
„ Д а р а ж а  ва дакикалар устида амаллар“ номи билан 
^ и н д  раками билан олтмишли каср ва унинг устидаги 
ам ал лар ни  бажариш усулини баён эгади. Иккинчи кисм
д а  э с а  олтмишли каср ва унинг устида бажариладиган 
ам ал ларни  „Абжад ^исобила“ баён этади. Тусий олт
м и ш л и  касрнинг ёзилишини ан-Насавий каби, биринчи 
у р и н г а  юкори хона, унинг тагига куйи хона ва к. 
т ар ти б да  ёзишни тавсия килади. Масалан, 12 бир марта 
ку тарилган  27 дараж а  32 дакика (^озирги куринишда:

39\ 12
1 2 6 0 —(-27 +  — ) касрни 27 ва 15 дакика 45 сония 50 

60/ 32
15

с о л и с а  касрни 45 куринишда ёзишни тавсия килади. 
50

0015 4 5 50 i ̂  <-»
Л е к и н  иккинчи каср 0 - f  — +  —  -f  —- !? куринишда60 60а 603 4о
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ёзилса, айтилган коидага тугри ке.лади, кул ёзмада
15 дацика устидаги иккита ноль колд прилган.

Тусийнинг з а м о н д о ш и  ва ш о г и р д и  Низомиддин  
Нишопурий арифм етик а с а р и н и и г  иккинчи кисмининг
II бобида ва Жаллшид К о ш и й н и н г  ариф м етикага дойр  
„Арифметика ка/тити“ н о м л и  аса р и н и н г  учинчи китоби- 
д а  „ Асгрояомлар нинг ^ исобл аш  у с у л л а р и  ^аь;ида“ номи
б план олгмишлис с и ст ем а д а  б у т у н  в а  каср сонларни 
ёзиш ва улар у с т и д а  а м а л л а р н и  б а ж а р и ш  методини 
мукаммал баён э т а д и .  К о ш и й  Х о р а з м и й ,  А бдулло  Ж и-  
ЛР1Й, Насавий, А б у л - В а ф о ,  Б е р у н и й ,  Т уси й  ва Нишо- 
пурийларга нис&атан о л т м и ш л и  п о зи ц и о н  системани 
мукаммалрок б а ё н  э т а д и .  К о ш и й  бу системада бутун  
ва каср сонларни астрон ом ия з а  математиканинг тар- 
мсцларига татбинд к и л а д и .  У айлана  узунлигини олт-
мишли каср б и л а н  —  а н и ^ л и к д а  д и со б л а й д и . Коший

609
олтмишли системада бугун  ва каср  сонларни 

ап -60п+ а п .•6 0 ', - 1 +  . . . 4 < г о  +  - + - — [ - • • •  +  — =П I Л-1  I ‘ 0 1 6 0  602 ‘ 1 60т

— а'о.а'п—\ • • • • • • Ьт
кури ниш да ё з а д и .  У м и с о л д а  Н и ш о п у р и й  каби, олт- 
мишли касрни )<ар бир х о н а с и  н о м и  би л ан  ёки охирига  
энг кичик хонаси номи б и л а н  ё зи ш н и  тавсия ^илади.

Масалан, 1 -б О 2 ЗЗ'&О 26 -}■- — 4- —  касрни 133
60 1 602 р

2 6  45 37 сония к у р и н и ш д .а  ё з а д и .  У ц и ш д а  1 икки мар
та  кутарилган 33 бир марта к у т а р и л г а н  26 даража 45  
дацика 37 сония д еб  у щ л а д и .

Ш ундай щт€>, Урта О с и ё  ма тем атиклари  бобиллик- 
лар яратган олтмгишли с и с т е м а н и  ривож лантириб, уни 
янада такомиллаштиради.лар. Х о р а з м и й ,  Ж илий ва На- 
савийлар бу систем ада  айрим  х о н а г а ч а  каср тушунча-  
сини берсалар, Б е р у н и й ,  Т усий, Н и ш о п у р и й  ва Коший- 
лар олтмишли ьсаср т у ш у н ч а с и н и  х о н а л а р и  буйича  
кенгайтирадилар.

3 -§ .  О лтм иш ли к а с р л а р н и  ц у т и ш  ва айириш  
ам алларииинг б а ж а р и л и и и  у с у л л а р и

Урта Осиё м атем атикларинин г у н л и  ва олтмишли  
системада бутун ва каср сонлар у с т и д а  амалларни ба
жариш усуллари н и  ари ф м ети к а т а р а м и  ётининг туртин-
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чи боскичига киригиш мумкин. Туртинчи босцичнинг 
бош лангич даврида арифметик амаллар асосан говори 
хо н а си д а н  бош лаб, тахта устида ^ум ва тупрок сепиб, 
у ч и  ингичка таёкча ёрдаыида бакарилган ва оралицда 
ишлатиладиган ракамлар учирилиб урнига янги рак;ам- 
лар ёзиб  хисобланган. Бу даврга хинд раками буйича 
у н л и  ва олгмишли позицион система х акида ёзил!ан  
ариф>метик асарлардан Хоразмий, Насавий ва Тусий- 
л ар н и нг асарларини киритиш мумкин.

Туртинчи боскичнинг кейинги даврида арифметик 
ам аллар  „Сатх“ ва „Ж адвал“ усулида юкори ва куйи 
х о н аси дан  бошлаб бажарилади, ораликда ишлатилади
ган ракамларни эса жадвалда когозга ёзилади.

Д,емак, „Сатх" ва „Ж адвал“ усули ёрдамида амал- 
л а р н н  бажариш .Д исоблаш  тахтаси“ дан когозга 
кучирилади. Бу даврга Низомиддин Нишопурий, Жам-  
ш и д Коший, Али Р^убовий, Ба^оваддин Омилий асарла
р и н и  ва мадрасада укитилган дарслик ва машц дафтар- 
л а р и н и  киритиш мумкин.

Ш у н и  хзм  эслатиб утиш зарурки, арифметика тарак- 
Киёгининг биринчи босцичига математика тараккиёти- 
нинг буринчи давряга тегишли арифметикани киритиш 
м ум кин.

Б у  даврдаги арифметика $жли ва олтмишли пози-  
ционг санок системасида булмасдан, балки сонлар тас- 
вирн й белги билан ифодаланиб, булар устида амаллар 
баж арилган . Иккинчи бос^ичга ^еч кандай ракам иш- 
латилмасдан сонлар с у з  билан ёзилган арифметикани 
киритиш  мумкин. Ш аркда бундай арифметика эски Ч 
араб  ^исоблаш системасида тузилган арифметика ёки 
киск ач а  „эски араб арифметикаси“ деб аталган. Бундай  
си ст ем ада  Щарк математикларидан Абул-Вафо (X) ва 
ал-Кархийлар (X — XI асрларда) арифметик асарларини 
ёзг а н л а р ,

Арифметика тараккиётининг учинчи боскичига сон
лар араб алфавитидаги ^арфлар билан ифодаланган, 
у н л н  ва олгмишли системада тузилган арифметика ки- 
ритилади. Бундай арифметика исталган соннинг узига  
т еги ш л и  харфларни бирлаштиришдан хосил булган суз  
б и л а н  ёзилади, Арифметик амаллар хам к<эиДага буй-  
с у н а д и .  ИГ,у принципда тузилган арифметика „Абжа. 
х и с о б и “ деб аталади. Унинг бу  ном билан аталишининг  
с а б а б и  араб алифбесида 1, 2, 3 ва 4 ни ифодаловчи  
дастл абк и  туртта харф: алиф, бе, жим ва д о л  харфла-
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ри билан белгилаб, б у л а р н и н г  б н р л а ш и ш и д а н  „ абж ад“ 
сузи  ^осил булган. Х и со б л а ш  системаси эса шу ном 
билан „Абжад ?;исоби“ д е б  ат а л а д и .

^рта Осиё м атем ати клари дан  Б ер ун ий , Тусий, Н и-  
шопурий, Жамшид Коший ва б о ш к а л а р  бу  систенада  
амал бажариш м ур акк аб  э к а н л ш  ими били б  аввал >;инд 
ракамида сунг а б ж а д  ^ и с о б и д а  амалларни бажаради-  
лар.

Б у  ^исоблаш с и ст е м а с и н и  т у ш у н и ш  у ч у н  араб алиф- 
бесини билйш з а р у р .  Б у н д а н  таш кари  а б ж а д  ^исобида  
28 ^арфга тегишли с о н л а р н и  э с д а  саклаш цийин. Ш у-  
нинг учун бу система бошь^а щ с о б л а ш  системаларига  
нисбатан ыураккабдир. Ш у н г а  ^ а р а м а й , у р т а  аср Щарк 
олимлари уни а с т р о н о м и я д а  с и ст е м а л и  куллаганлар. 
Хоразмий ва а н -Н а са в и й л а р  м е т о д и к  том он дан  туш у-  
нарли цилиб динд р а к а м и д а  о л тм и ш л и  каср ва улар 
устида амалларни б а ж а р и ш  у с у л и н и  курсатадилар.

Урта Осиё м атем ати к л ар и  у и л и  ^исоблаш  система-  
си да  бутун ва к а ср  с о н л а р  у с т и д а  к уш иш , айириш, 
купайтириш, бул и ш , д а р а ж а г а  к у т а р и ш  ва илдиз чица- 
риш амал план таш кари, икк и лан ти риш  ва яримлатишни 
алохида амал д и с о б л а б ,  ш у  ам алларни баж ариш  усули-  
ни курсагган б у л с а л а р ,  о л т м и ш л и  сисгемада з^ам бутун  
ва каср сонлар у с т и д а  ш у  т а р т и б д а  амалларни бажа-  
радилар. Бундан таш кари , ол тм и ш л и  системадан унли  
сисгемага утиш ва аксинча, о л т м и ш л и  касрни у нли 
касрга айлантириш ва у н и н г  теск а р и си , одди й  касрни 
олтмишли касрга а й л а н т и р и ш  у с у л л а р и н и  курсатади
лар.

Ушбу бобда ар и ф м ети к а  тараккиёти туртинчи бос-  
кичининг биринчи ва н к к и н ч и  даврларига тегишли  
Урта Осиё м атем атикларининг асарларнда олтмишли 
сисгемада каср со н л а р  у с т и д а  а м а л л а р  кандай метод-  
да бажарилганлиги ва ри вож л антир и л ган л иги ни  таккос- 
лаб курсатишни л о зи м  т о п д и к .

^рта Осиё м а тем ати к л ар и  в а  м адрасада укитилган  
дарсликларнинг м у а л л и ф л а р и  б у т у н  сон л ар  бобида >*ар 
бир амалнинг баж арили ш  у  с у л и  ни курсатиш дан аввал 
шу амалларга м азм унан  б и р  х и л ,  шаклан турлича бул
ган таърифни циска ва т у г п у н а р л и  килиб берадилар.  
Масалан, иккилантириш а м а л и  д е б  („амали тазъ иф “) 
бирор сонни узига т е н г  б у л г а н  со н га  к уш иш га айтила* 
ди. Яримлатиш аы али „амалий тансиф “ берилган  сон-
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нинг ярмисини гопиш, деган таъриф берадилар. Берил- 
ган таъри(|эга эътибор берилса, иккилантирищ ва ярим- 
л атиш алодида амал эмас, балки купайтириш ва булиш 
амалларининг хусусин ^оли эканлиги куринади. Хораз- 
мийдан бошлаб урта асР Шарк математикларининг 
асарларида иккилантирищ ва яримлатиш ало^ида амал 
^исобланиб келинган. Европада буанъана XIV асргача 
давом этган булса, Х'рта Осиё мадрасаларида ухитил- 
ган  дарсликларда XX асргача иккилантирищ ва ярим
латиш ал05?ида амал гарикасида у^итилади.

Проф. Н. П. Юшкевич* ва боцща муаллифларнинг 
фикрича, иккилантириш ва яримлатишнинг алодида 
амал тарзида уцитилишига сабаб арифметик амаллар- 
нинг тез ва ихчам бажарилиши, зе^нда дисоблашга 
кулайлиги, математиканинг тармоцлари—алгебра ва 
геометрия масалаларини ва математиканинг амалий 
машгулот (мерэс таь^симлаш) га дойр масалаларини 
ечишда мунтазам равишда кулланишидир. Хакикатан, 
б у  фикрга ^ушилса булади, иккилантириш ва яримла
тиш каср сонлар арифметикасидаги амаллар ва амалий 
машрулотларга нунтазам кулланилади.

Х̂ рта Осиё матемагиклари олтмишли касрлар устида 
амалларнинг бажарили ш усулини тули^ умумий (коида) 
куринишда берганларидан сунг мисол курсатадилар. 
Хоразмий рисоласининг лотинча таржимасининг рус 
тилига цилингак таржимасида арифметик амалларга 
таъриф берилмаган, бундан тагщари, олтмишли каср 
устиДаги амалларни укитиш тартиби бузилган, яъни 
аввал купайтири ш, булиш амаллари, сунг куш и ш 1 айи- 
риш, иккилантириш ва яримлатиш амаллари бажарил- 
ган. Хоразмийдан кейин унинг асари асосида ёзилган 
ур та  аср Шарк математикларининг асарларида ва XX 
асргача Урта Осиё мадрасаларида укитилган дарслик
ларда амаллар ^озирги тартибда укигилади. Хоразмий 
асарининг асл нусхаси топилмаганлиги учун ^озирча 
олтмишли касрлар усгидаги амалларни укитиш тартиби 
з^акида бирор нарса дейиш ^ийин, лекин Хоразмий 
асарида олтмишли каср ва унинг усгидаги амалларни 
бажариш усули дакида тушунча берилади.

Хоразмий, ан-Насавий, Тусий ва бошцалар олтмиш
л и  касрларни кушиш ва айириш амалларини дозирда

>А. П. Юшкевич. История математики в средние века. М„ 
1961 г, 181-бет.
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биз бажарадиган м е т о д д а  баж арганлар, фацат улар  
амаЛни юкори х о н а с и д а н  б о ш л а б  бажаришни тавсия 
киладилар, бундан таш кари  кУшилувчилар, камаювчи  
ва айирувчиларнинг ё з и л и ш  шакли дам фарк килади. 
Улар касрларни к у ш и ш  у ч у н  куш илувчиларни юкори  
хонасидан бошлаб вертикал  д о л а т д а  тегишлича хона-  
лари (дарака, дан;ин;а, с о и и я  ва д .  к.) буйича ёзиб,  
юкори хонадан б о ш л а б  ц уш иш н и , агар йигинди олт- 
мишдан ортса, о р т и д ч а с и н и  йигинди урнига ёзиб  олт- 
м'ишни бирлик д и с о б л а б  ю к о р и  хо н а га  кушишни тавсия 
циладилар. Иккилантириш ни дам ю кори хонадан баж а-  
ришни, иккилантириш н а ти ж а си д а  хон ал арда  олтмиш -  
дан ортик сон д о с и л  б у л с а ,  олтмиш ни бирлик цилиб, 
юкори хонага к уш иш ни уктирадилар. Кейин улар Kÿ* 
шиш ва иккилантириш коидаси га  мисоллар курсатади-  
лар. Хар бир д а в р г а  т е г и ш л и  олимларимиз амалларни 
кандай мегодларда баж ар ган л и кл ар ин и  курсатиш мак- 
садида уларнинг а с а р л а р и д а г и  мисоллардан намуналар 
KÿpcaTiimHii м аъ кул  топд.ик.

1  Насавий ва Т у с и й л а р  12 да р а ж а  15 дакика 33  
сонияга 7 .даража 3 3  д а к и к а  47 сонияни кушиш уч ун

12 07
уларни 15 33 куринишда ёзадилар. Кушиш куйидаги 

33 47
бос^ичда баж арилади. 1) 1 2 -} -0 7 = 1 9 ;  19 ни 7 нинг ра-

19
камларини учириб, ур н и га  33 куриниш да ёзилади. 2) 154-

49
4 - 3 3  =  48, 48 ни 3 3  н и н г  ракамларини учириб Урнига 
19
48 куринишда ё з и л а д и .  3 )  О хирида 33 4- 4 7 =  80, олт- 
47
мишдан оргик 20 ни 47 н и  учири б, унинг урнига ё зи 
лади, 60 ни би р л и к  д е б  4 8  га кУшилса, охирги йигин-

19
ди 49 булади.

20
Улар 13 д а р а ж а  4 5  д а к и к а  19 сон ия ни  иккиланти«

2 
13

риш учун-уни 45 куриниш да ёзишни, cÿHr юкори хо-
19

надаги 13 ни и к к и л а н т и р и б ,  йигинди 26 ни 13 ни учи-
26

риб урнига 45 куриниш ида ёзишни тавсия этадилар.
19

Cÿnr 4 5  ни и к к и л а н т и р и б ,  йиринди 90 нинг олтмиш- 
д а н  катта ^исмини 45 у р н и г а ,  олтмиш ни бирлик дисоб-
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л а б  26 га куш илади, бунда у  З'О куэинишга келади.
1*9

27
Охнрида 19 иккилантирилса, натижа 30 куринишда б^-

38
лад.и. Хоразмий, Насавий ва Гусийлар амалларни з^и- 
с о б л а ш  тактасида бажарганликлари учун рацамни учи-  
р и б ,  урнига ёзиш кулай булган. Когозда эса бу тар-  
т и б д а  з^исоблаш аокулай.

Нишоп^рий, Коший, Омилий ва бошкалар олтмиш- 
ли касрларни кушиш ва айиришни ж адвал  усулида  
баж арадилар . Нишопурий амалнию^ори х о н а си д а н б а -  
ж ар иш н и  гавсия килса, Коший куйи хонадан бошлаб  
бажариш ни тавсия цилади, яъни у  содда йул з^озирги 
у с у  л эканлигини билиб касрларни цушиш ва айиришни 
ш у  усул билан бажаради. К ооийдан  олдин ^тган ыа- 
тематиклар олтыишли системада фа^ат каср сонлар  
у с т и д а  амаллар бажаргаи булсалар, Коший шу си сте
м а д а  бутуя ва каср сонлар устида амалларни з а̂м б а 

ж а р а д и .  Масалан, Коший 20-60 +  1 8 -Ь ^  4 2 Х

Х 6 0 +  50+- — -+ —  ва 3 0 -60  -1- 17 — +  Д  касрларни^  т  60 60й 60 602 ^ к

27

к у й  идаги куринишгда цуииади:

Хона.1ар
номи

Икки  
и а рта

ку тарил- 
1 ан

Бир
марта

кутарил-
ган

Даража Дакица Сония

Куш илувчилар 20 18 40 51
42 50 48 36
30 1/ 16 10

Йигинди 1 33 26 45 37

Й л  гинди 1 -602 +  3 3 - 6 )  4- 26 Н- — +  —  булади.

Коший жадвалда иккилантириш аиалини з^ам цуйи 
х о н а д а н  бошлаб бажаради:

Хоналар 
ном и

Д ара
жа

Даки-
Ка

Сояия Соли 
са

Иккиланган сон 18 22 9 53

Натижа 36 44 19 46

1 9 6



Хоразмий, Н асави й  ва Тусийлар олтмишли касрни 
айириш учун ь^ушиш амали каби аввал камаювчи ва 
айрилувчиларни ю к о р н  хонадан бош лаб  вертикал х,ол- 
ларда ёзи б ,  с у н г  ай и р и ш н и  юкори хонадан бошлаб  
бажаришни ку рсатади л ар . Масалан, 28 даража 12 да-  
^ика 45 сон ия дан  7 д а р а ж а  18 да^ица 58 сонияни айи-

28 07
риш учун камаювчи в а  айирилувчилар 12 18 курини-

45 58
шида ёзилади. А й ир иш  амали эса куйидаги боскичлар-  
да бан ар н л адн ; 1) 28 — 07 =  21 ни 0 7  урнига шундай  

21
ёзилади: 18. 2 ) 1 2  нинг унлигидан 18 нинг унлиги 

58
айирилса 0 ,2  д а н  8 ни айириб булм айди  Ш унинг учун  
юцори хон адаги  21 н и н г  бир бирлиги 60 ^исобланса, 
цуйи зонадаги 2 би л ан  62 булади. 6 2  дан 8 ни айирил- 
са, 54 цолдщ  колади. 1(олдик 54 ни  18 нинг уРнига
20
54 куринишида ёзи л а д и .  Ни^оят сониялар хонасидаги  
58
рацамларни )^ам ш у т а р з д а  айирилса, охирги айирма 
20 «58 булади. Тусий арифметик асарида амалларни юцори 
47
хонадан бош л аб б а ж а р и ш д а н  кура к уй и  хонадан бош 
лаб бажариш с о д д а  эьсанлигини уктириб, мисолда 1ф  
шиш ва айиришни % и со б л а ш  тахтасида (юцоридаги  
мисол каби) к у й и  х о н а д а н  бош лаб бажаришни ^ам

28 07
курсатади. М асалан, ю ^ о р и д а г и  мисол 12 18 куйидаги

45 58
босцичда бажарилади: 1) 45  дан 58 н и  олиб булмайди,
12 дан бир бирликни 6 0  ^исоблаб 45 г а  кушилса, 105 б у 
лади, бундан 5 8  ни айир илса , 47 колади. 2) Х у д д и  шу 
йулда 11 -1- 60 =  71, 71  — 18 =  53 булади . 3) 27 — 7 = 2 0

20
айирма 53 булади.

47
Д емак, Т у с и й  устк и  ёзилиш  формасидан фарк ци- 

лувчи х;озирги кушиш ва айириш у сул и н и н г  асосини  
курсатади. Ниицопурий арифметик амалларни бажариш 
ни ^исоблаш т а х т а с и д а н  когозга кучириб, жадвалда  
бажарса ^ам, э с к и  ан'ьана буйича амални юцори хона-  
сидан бошлаб б а ж а р а д и .  Масалан, у ю цоридаги мисолни 
ж адвалда к уйидаги  к у р и н и ш д а  баж аради:
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И з о Ниш опурий 12 ва 45 
ларнинг устидаги 72 ва 105 
ларь и ёзмасдан дилда х,исоб- 
лайди.

Агар биз Тусий айт- 
ганича кушиш ва айириш 
амалларини куйи хонаси- 
дан бошлаб бажарсак ва 
кушилувчилар, камаювчи 
ва айрилувчиларни жад-

валга Нишопурий каби жойлаштирсак, Коший таклиф 
цилган олтмишли касрларни кушиш ва айиришнинг 
^ о зи р ги  усули  келиб чицади. Факат Кошийда камаюв
чи билан айирилувчинииг уринлари алмашган. Маса- 
лан, К ош ий 20 даража 48 дакика 39 сониядан 14робиъа  
25 х ом и са  50 содисаии айиришни шундай куринишда  
бажара ли:

Х о н а  п о и л а !  и  | Д а р а ж а |  Д а ц и к а |  С о н и я  | С о л и с а  Р о б и ъ а Х о м и с а | с о д и с а

Айрн лувчи 14 25 50

Камаю вчи 20 48 38 59 59 59 60

Колди д 20 48 38 59 45 34 10

Х о н а  н ы м . и р п | д а р а к а | Д а ц и ц а С о н и я

72 1(5
К а м а ю  вчи 28 —  - -

12 45

А  йрил увч и 07 18 57

21 54
А й и рм  а 47

20 53

Коший яримлатишии юкори хонадан бошлаб баж а-  
ришни, хоналарда ж уф т сон булса, унинг ярмини ёзиш,  
агар т о к  булса, яримлатишдан ^осил булган колдик  
бирни куйи хона учун олтмиш з^исоблаб, унинг ярми 
30 ни яримланган к у й и  хонага кушиш зарурлигини 
курсатади. Мисолда 7 даража 18 дакика ?2 сония 9 со-  
лиса 5 3  робиъаяи яримлатишни куйидагича бажаради:

Х о н а л а р  н о м  и | Д а р а ж а | Д а к и ц а |  С о н и я С о л и с а  ¡ Р о б и ъ а / Х о м и с а

Ярим сон 7 18 22 9 53

Ярим нагижа 3 39 11 4 56 30

Д ози р ги  усу.т буйича олтмишли касрларни кушиш  
ва айириш амалларига келгунча, б у  аиаллар бир неча  
б о с к и ч н и  босиб утган. Тусий ва Нишопурийлар кушиш  
ва  айириш усуллари ичида ^озирги усул содда ва к у-  
.лай эканлигини билган ва уни амалий машгулотларга
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К'уллашня тавсия д о л г а н  б у л с а ,  К о ш и й  олгмишли каср- 
лар устида ^озирги ^ у ш н ш  ва ай ир иш  усулини курса- 
тади.

Мадрасада у ц и т и л ган  д а р с л и к  ва машк дафтарлари-  
д а  олтмишли каср в а  у н и н г  у ст и д а г и  амалларни уки.  
тиш мазмуни ва ^а>кми т у р л и ч а д и р .  Урта асрдан бош -  
лаб мадрасаларда с и с т е м а л и  р ав и ш да  дарслик сифатида 
Кулланиб келинган атокли олимларим изнинг дарсликла-  
рида олтмишли к а с р  ва у н г а  о и д  амаллар мукаммал  
баён этилади. Бунга Х ор азм и й , Н асавий, Т усий, Нишо-  
пурий, Коший, К убавий , С и ж о в а н д и й ,  Омилий ва бош -  
каларнингасарларин и курсатиш  м ум кин. Айрим дарслик  
ва машк дафтарларда олгм иш ли к а с р н и  о дди й  касрлар  
бобида кискагина килиб ваь;тга бо глаб туш унтирадилар  
ва унинг устидаги т у р г  ам ал ни  с о д д а  мисолда курса-  
тадилар.

Баъзи бир машк даф тарларида эса олтмишли каср 
ва унинг устидаги амаллар б а ё н  этилмаган. Бунинг  
сабабини аниклаш у ч у н  м а т ем а т и к а  тарихчиларининг  
мадрасада матемити ка уцитилиш и ^ацидаги фикрларини  
келтиришга турри к ел а д и .  У ларнииг фикрича „Мадра- 
сала математика у к и т и ш д а п  к у з д а  тутилган максадлар-  
дан бири, ислом ди ни н о р м а л а р и г а  кура, м еросхурлар  
ургасида мулкни тур ри  тацсим  килувчи мутахассислар  
тайёрлашдир“. Хакиь^атан, м адрасада математика уки-  
тиш зарурияти шу амалий м аксадлардан  к елиб  чикади. 
Олтмишли каср эса астроном ияда ги ^исоблаш ларга ва 
математиканинг айрим м асалалар ига  татбик килинади.  
Олтмишли каср матем атиканинг ам алий  максадларига  
ту гридан-турри з а р у р  б ^ л м аган л и ги  туфайли м адрасада  
XIX ва XX асргача д а р с л и к  с и ф а т и д а  кулланган машк 
дафтарларида мунтазам  у к и т и л м а г а н .  ^озирда ^аы мак- 
табларда олтмишли каср в а  унинг  устида амаллар о д 
дий касрлар билан ар ал аш  укитилади.

Мадрасада олтмиш ли к а с р л а р н и  ^ушиш ва айириш 
амалларини баж ар иш  ^ о зи р ги  у с у л д а  ургатилади. Сунг  
талабаларга юкори х о н а д а н  бош лаб „ Ж ад в ал “ ва „Сат^“ 
усулида кушиш ва айириш ни м устак ил  иш тарзида  
топширилади. Б у н д а н  ташк;ари, avIaллapгa белги  кири- 
тилади, яънн к у ш и ш  ( „ ж а м ъ “), айириш („таф ри к “) 
сузларинииг (араб а л и ф б еси д а г и )  б о ш  х;арфлари билан 
белгиланиб, ^озиргидек  и и  гинди в а  айирма ш у  белги  
тагига ёзш а д и . М асалан, 5 3  д а р а ж а  48 даки^а 46 со-
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и я я га  47 даража 39 дакика 28 сонияни кушиш ва айи
р и ш  бундай куринишда бажарилади.

. 53 4 8 46 53
+  47 39 28 "47

48
39

46
28

1 41 28

28
Й и г а н д и :  1 - 6 0 + 4 1 + — 4 

60

14

_14

602‘

06 09 18

9
Айирма: 6  +  -  +  —.1!

60***

Сунгра галабаларнинг з^исоблаш малакасини ошириш 
м аксади да  ш у  мисолни ю^ори ва цуйи хонадан бошлаб  
баж ариш да, дилда са^ланадиган юкори ва куйи хона- 
л ар даги  бирликларни ёзиб цушиш ва айириш курсати* 
л а д и . Масалан, юцоридаги мисол цуйидаги куринишда  
баж арилади:
Ю к о р и  хонадан бош лаб Ю кори  хонадан бошлаб
к у ш и т  (йигияди одаг-  к $ ш и ш  (йигинди душ и
л а ,  гич а кия чизик т а г ш а  дувчилар юкорисига, кия
ё з и л а д и )  чизик устига  ёзилади)

55 48 ьб
41 39 28

1 30 17 СЬ
Л  И I
41 28 1 

Й игйнди: 1 41 28 14

Ю кори  хонадан бош- 
л а  б айириш  (айирма 
а й  ирилувчининг остига 
К и я  чизик таги га ёзила
ди -)

5 3  43 1&

47 39 29
16 19 28

£  X J■
0 О О

* и  Ш 1
11 11 1 

1 30 17 04 
53 48 46'
47 39 28

Йигинди: 1 41 28 14

Ю кори хонадан бош 
лаб айириш  (айирма ка- 
ы аю вчининг  юкорисига 
ция чизик устига ёзила
ди)

Я 5- Я 
1 1 1
15 13 28 
53 48 46 
47 39 28

А й и р м а :  06 09 18
9 18

6 + ---- [- —
60 60! •

Иккилангириш ва яриылатиш амалларини юк;ори ва 
КУ'йи хоналардан бошлаб бажариш усулини курсатган- 
д а н  сунг берилган касрни кетма-кет иккилантиришни 
м аъ л ум  бир сонга етгач т^хтатиб, бунинг тескариси, 
яримлатиш билан берилган каср топилади.
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4 - § .  О л гм и ш л и  к а с р л а р н и  к у п а й т и р и ш  
амали ва у н и н г  б а ж а р и л и ш  усул л ар и

Шарк математик л а р и  олгм и ш ли  касрларни купай-  
тиришни acocan и кки  у с у л д а  баж арадил ар . Биринчи 
усулда купайтувчилардан и б о р а т  б у л г а н  ^ар бир каср- 
нинг ю^ори хон ал ар и  бир х и л  номли энг кичик номга 
келтирилади, сунг ?фсил б у л г а н  б и р  хил номли ол т
мишли касриинг сур ати н и  с у р а т г а  в а  махражини мах- 
ражга (лекин олтм иш нииг д а р а ж а с и  булган махраж  
ёзилмайди) купайтирилади. О х и р и д а  топилган касриинг  
суратндаги сонни ол тм и ш л и  с и ст е м а г а  айлангириб, ^о- 
сил булган сонни м а х р а ж д а г и  олтмишнииг даражасига  
булиш орка.ш купай тм а топ и лади . Математика тарихи- 
дан маълуыки я г о н а  олтм иш ли система тузилишига 
к;адар У рта Осиё м атем атикларидан  биринчи булиб бу  
усулда купайтмани тоиишни М у х а м м а д  Хоразмий так- 
лиф килган булса, ^Хоразмийдан кейии Насавий ва Ни- 
шопурий ш у  у с у л д а  о л тм и ш л и  касрни купайти- 
ришни тавсия ц и л ади л ар . Н и ш о и у р и й  олтмишли каср
ларни купайгиришни жадвалл.а иккинчи усулда  бажарса 
хам, эски анъана б у й и ч а  биринчи  усу л н и  хам курсата- 
ди. Бу усулнинг но и;ула йл иг и  ш у н д а н  иборатки, купай- 
тувчиларни бир х и л  номли э н г  кичик хонага айланти* 
риш, натижада ^ о си л  б у л г а н  касриинг суратини яна 
олтмишли системада ёзиш  у ч у й  катта сонлар (агар ку- 
пайтувчилар катта х о н а л и  к а с р д а н и б о р а т  булса) билан 
хисоблашни талаб к и л а д и .  Б у  эса ^исобловчининг куп 
вацтини олади. Ш у н и  ^ и со б га  олган холда Хоразмий 
ва Насавийлар уз  ариф м етик  асарларида олтмишли 
касрларни купайтиришни ур га н и ш  у^сулини мисолда кам 
хонали касрларни к у п а й т и р и ш  ор^али курсатадилар.

. . 15 , 20 „ ,20  . 1 3
Масалан, улар 4 +  —  +  —  к асрни 6 +  — +  —  га ку-

04 06
иайтириш учуй аввал уни махражсиз 15 20 куринишда

20 13
ёзадилар. Купайтувчиларда э н г  кичик хона сония бул-  
ганлиги учун хар б и р  к аср даги  д а р а ж а  ва дакикаларни 
сони яга айлантирадилар. Б у н и н г  у ч у н  4 даражани 60 
га купайгириб д а к и ц а га  айлантирилади , хосил булган 
к^пайтмага 15 ни к у ш и б ,  й игиндини  60 га куиайтириб, 
купайтмага 20 к у ш и л са ,  кас р  сокияга айланади. Демак, 
айтилган цоида б у й и ч а  купай т увч и л ар  куйидагича со-
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нияга айланади: (4 6 0 + 1 5 ) 6 0  4 - 2 0 =  15320 (сония), 
(6 60 +  2 0 ) - 6 0 + 1 3 = 2 2  813 (сония). Сунг .%осил булган 
касрлар купайтирилса, 15320 (сония)-22 813 (сония) =  
=  3494 95160 (робиъа) булади. Бу каср махраж билан

3 4 9495160
езилса, — — -----  булади. Касрнинг суратидаги сон олт

мишли системага айлантирилса, 34г9495160 =  26 • 604 +  
- + 5 8 -6 0 3 +  ■ 160а 4 - 5 9 - 6 0  +  2 0  булади. Бу ^олда излан- 
ган купайтма куйидагича булади:
26-60* +  58 -603 +  1 • 602 +  59-60 +  20 58 1 59 20
------------------------------------------------- =  2 6 + — 4- —  -1-------- 1- —

60* 60 60* 603 60‘ *

Д е м а к ,  34  94 95 160 (робиъа) =  26 даража 58 дакица  
1 сония £>9 солиса 20 робиъа = 2 6  58 01 59 20 робиъа.  
Уларнинг усули дозирги белги буйича ёзилса, шундай  
булади :

( 4  4  25 +  т  . /6+ 2-0 4  Я  и  ±1б0а.+  ’ 5-60 +  20
V е о ^ е о 2У V  60 еоз/ бо2 *

6-60; +  20 60 +  13 15320 22813 349495160 

Х  602 “  603 ' 603 =  60* =
2 0 -60 '+  58-603 +  1-602 +  59-60 + 20 58 1 59

----------------------------------------------------------=264- —  4 - ----- 4- -----  4-
60* 1 60 60* 603

+  ^ 7 = 2 6  58 01 59 20.
604

И ккинчи усул да  эса унли санок системасидаги купай- 
т и р и ш  »адвалига ухшаш квадрат шаклидаги олтмишли 
системадаги купайтириш жадвали ёрдамида олтмишли 
касрларни купайтириш (.хисоблаш тадгасида ва жадвал  
у с у л и д а )  урганилади Тусий арифметик асарининг VI 
б о б и д а  олтмишли касрларни купайтиришни >;исоблаш 
гахтасида бажаради. Бунинг учун у  олтмишли систе
м а д а ги  купайтириш жадвалини ва бу жадвалда купайт- 
наларнинг хоналаринннг туринм билмок зарур д е б  ук -  
ти р а д и ,  сунг олтмишли системадаги купайтириш ж ад
в ал и н и  тушунтиради. Нишопурий, Коший, 1\убовий ва 
бул ар дан  кейинги математиклар олтмишли касрларни 
купайтиришни „Сат^“ ва „Ж адвал“ усулида баж ара-  
д илар.

Тусий унли .^исоблаш системасида квадрат шакли- 
д а г и  купайтириш жадвали каидай тузилган булса, олт
м и ш л и  системада ^ам купайтириш жадвали шундай  
ш а к л д а  тузилганлиги, факат унли системадагидек ^ар  
б и р  купайгма квадрат ичига ёзилмасдан, ^ар бир ку-
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пайтманинг юцори хо н а си д а ги  ракам квадратларпинг  
Диоганал буйича булиниш  пдан ^оеил булган юцори  
учбурчакка, куйи хо н а си д а ги  ракам эса пастки учбур-  
чакка ёзилади. М.асалан, 3 2 X 5 0  =  26-60  +  40 д а т  26 
юцори учбурчакка, 40 эса пастки учбурчакка ё зи л а д и .  
Тусий жадвал з^акида т у ш у н ч а  бергандан сунг мисол-  

, , ,  7 . 32  15 . 45 . 50 „
да 1 2 - 6 0 - И 7  +  — - ни - + -  —  +  —  га купаитиришни 6 0  6и 60̂  60*
^исоблаш тахтасида к у р са га д и . У арифметик асарининг  
„Бутун соилар ар и ф м ети к аси  ^акида“ номли биринчи  
бобида ун хил к у р и н и ш д а г и  купайтириш усулларини  
курсагади. Буларн инг и ч и д а  биринчиси „Тиккалаб к у 
пайтириш“ (А з -з а р б  ал -к ойи м ) номи билаи аталади. 
Юкорида келтирилган к асрлар  „Тиккалаб купайтириш “ 
усулида купайгирилади. Б ун ин г  учун купайтирувчилар- 
ни вертикал чизиь* буйича купаюзчининг куйи хонасн  
туррисига ёзилади:. Б унда купайтирувчининг юкори
хонаси бундай ё з и л а д и :  50

Купайтириш к упайтувчиларнпнг юкори 39 Ц
хонасидан бошла£> бажари-лади. Купайтириш 27
боскичида купаю вчининг ракамлари бир хона 12

юкорига суриб б о р и л а д и .  Хусусий купайтмаларнинг  
ракамларини тенг хоналар буйича огзаки кушиб, йирин- 
дини купайтирувчининг рацамлари урнига куйи х он а
с и д а н  бошлаб п астга  караб ёзилади. Юкорида келти- 
рилган конда б у й и ч а  м исол  шундай боскич ( .^ар бир 
боскич стрелка б и л а и  курсатилади) ларда бажарилади

1)
50
45 

32 15 
2 7 /
12

12x15=3x60 +  0

5)

12-45 =  9 . 6 0 4  0

2) 3) 4)

• 50 50 50
1 45 45 45
1 32 /15  

27*"
32 <- 15 32 0
27 45 27 53

12 0 12 6 12 6
3 3 3

27X15 = 6 x 6 0  +  45 3 2 x 1 5 =  8-60 +  0

6)
£0 50

7)
50

32 45 32 ,45 32^45
2 7 ^  О 27*- 0 27 15
12 5 5 12 53 12 13

6 16 16
3 3 3

2 7 X 4 5  = к 0 х « ) +  15 32X15= 24 -60  4  0

203



8)
50

10)
32 50 32
й г / 0 27‘
12 39  и

32 .50
з К  о
й  о 9

32 О
27 39
12 13 13

16
3

23
16
5

16
з

12x50 =  10-60 + 0 27- 50 =  22.60 +  30

И ) 12)
32 «-50 
27 30 
12 01

32 40

24
16
3

2*4
1(8
3

3 2 x 5 0 =  26-60 +  40
к^пайтма 

О хи р ги  купайтма 3 16 24 01 56

£»6 40 

+  &Оз + 6СЙ ДЗН "б°РатдиР-
Ю к о р и д а  келгирилган к ;о и д а  б у й и ч а  Т у с и й н и н г  к у 

п а й  т и р и ш га  о и д  е ч га н  мисоли 5$озирги б е л ги  о р ц а л и  
ё з к л с а ,  у  ш у н д а й  к у р и н и ш н и  ол ад и :

А г а р  б и з (1 )  т е н г л и к н и  т и к к а л а б  к у п а й т и р и ш  у с у л и  
б и л а н  т а к ц о с л а с а к , ш у н д а й  х у л о с а  ч и ц а р и ш и м и з  м ум ^ 
к и н к и :  Т у с и й  у с т а л и к  б и л а н  (1 )  т е н г л и к н и н г  у н г  к и с -  
м и д а г и  й и ги н д и л а р н и  т е н г  х о н а л а р и  б у й и ч а  к е т м а - к е т  
о р з а к и  к у ш и ш  б и л а н  к у п а й т м а н и  т о п а д и . Т у с и й  у с т а -  
л и к  б и л а н  к у п а й т м а н и  т о п а д и  д е й и т и м и з н и н г  сабаби  
ш у н д а к и ,  у з  д а в р и д а , ^ е ч  к а н д а й  с и м в о л н и  и ш л а т м а с - 
д а н ,  соф  а р и ф м е т и к  у с у л д а  х у с у с и й  к у п а й т м а л а р н и  
х о н а л а р и  б у й и ч а  ёзи б  ц у ш и ш  б и л а н  к у п а й т м а н и  т о п а 
д и .  Б у  эса у р т а  а ср д а  ^ и с о б л а ш  а л го р и т м и  к ж с а к  д а - 
р а ж га д а  б у л га н л н ги д а н  д а л о л а т  б е р а д н .

=  3 16 24 01 £6 40 (1)
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^адрасада Укитилган дарс-лик ва машк даф тарлар^'  
да "Гусий курсатган Ун хил купайтириш усул и ни н г  
такомиллаитирилган т у р л и ч а  куриниши укитилади.  
Ш улар каторида м адрасада  „Тиккалаб купайтириш “ 
усулининг такомилла ш тирилган  турт хил куриниши б е -  
рилади. Буларнинг бар ч аси да  ораливдаги ^исоблаш лар  
цорозда курсатилади. Бундай купайтириш усули „ С а т * “ 
усули д е б  аталади. Ш у л а р д а н  намуна тарицасида б и -  
ринчи куринишни к ел ти р ам и з.

Биринчп к у р и н и ш д а  вертикал параллел тугри ч и-  
зиклар чизиб, у л ар н и н г  чап томонига купаювчи, у н г  
томонига купайтирувчи Т уси й  курсатган тартибда ё з и -  
либ, хусусий купайт малар э с а  улар орасига ж о й л а ш -  
тирилади. Купайтири ш боск ич и да  купаювчининг ракам -  
лари юкорига бир х о н а  с у р и б  борилади. Дастлаб, я н г и  
урганувчиларга т у ш у н а р л и  б у л и ш и  учун, хусусий к у -  
пайгмалар тенг х он а  лари б у й и ч а  ёзилиб, ракам л а р и  
юкоридан бирлар хон асидан  бошлаб кушиб б ор и л ад и ,  
йигинди купаювчининг унг томонига вертикал ч и зи к
буйлаб ёзнлади. Ю коридаги  мисол ^12-60 +  27 -+-

х ( — + — -!■— ') н и н г  ечи л и ш и  цуйидаги к ури ни ш да
\60 602 603/

булади.

12

00
3
и

32
27 (32 

(27 (32 
(12 (27 

(12

"-<К3и*«
ЕС№
40
5<э

01
24
16
3

Х у су си й  кУпайтмалар

(26
(22 (° (-4 

(10 (.20

-п̂ а
® ЯС
5

(40 50
(0 4*>
(0 15

(45
(0
(3

Тиккалаб купайтириш нинг туртинчи куринишида ку- 
пайгувчилар юцори х он аси дан  бошлаб вертикал ч и з й к

15
буйича й  к у р и н и ш д а  ёзи л и б ,  купайтириш куйи хо« 

1250

ч12
надан бошлаб б аж ар и л ади , б у  ^олда хусусий к^пайт-  
малар вл к^пайтманинг хон ал ар и  юцоридагига нисб&тан
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тескари койлаш ади. 5 у  ^олда масаланинг ечилишн 
цуйидаги куридишда булади:

я
я

(12 
27 (12 

32 (27 (12 
(32 (27 

(32

«  Хусусий
я  купайтмалар

16 (0 (6 (9
24 (45 (8 (0 (50 (10
01 (0 (15 (24 (0 (22
56 (0 (30 (26
40 (40

I *та
5 '

15
45
50

Купайтма: 3-60 16 4- — +  ~  +  —  —
* 60 6(5» 60з 1 60*1

Тусий ва Нишопурийлар олтмишли касрларни ку- 
пайтиришни унли системада бутун ва каср сонларни 
купайтиришга циёс килиб баён цилган булсалар, Ко- 
ший буни методик томондан такомиллаштириб, ^озирги 
замон усулидан ж уда кам фарк киладнган содда йул-  
ни курсатади.

Коший янги Урганувчиларга олтмишли касрларни 
купайтириш усулини урганиш методи тушунарли були- 
шини ^исобга олиб, купайтиришни куйидаги уч бос-  
кичда бажаради: 1) бир хонали (соада! касрни бир 
хонали касрга купайтириш, 2) бир хонали касрни куп 
хонали (мураккаб) касрга купайтириш, 3) куп хонали 
касрни куп хонали касрга купайтириш. Коший юцори- 
да курсатилган купайтиришнинг хар бир бос^ичини 
баён килишдан аввал олтмишли системада бутун ва 
каср сонларни купайтиришда олтмишли купайтириш  
жадвалида купайгманинг хоналар номини аницлаш за- 
р /р  эканлигини уктиради. У олтмишли купайтириш  
жадвалини Тусий ва Нишопурийларнинг унли система- 
лаги купайтириш жадвалига киёс цилиб тушуйтиради. 
Купайтмаяинг хоналари номини анщ лаш да эса, у аввал 
ягона олтмишли системада бугун ва каср сонларнинг 
ёзи л и ш  принципа ва хоналари да^ида маълумот бера-  
.ди. Коший баён этган олтмишли системани ^озирги  
бел ги  буйича ёзсак, у  шундай булади:

Ъ | Ь о 
+  — +  —  +  •

60 602
+

^»-1 +  £л 
60«-1 ео«' (1)
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Аупай/тчу/оуВ чи

ЬбиъаСолисаСания .Л';,', аДни-, . Кугла-
рилган

'/кии
порто

Уч
марта

Турт
чарт

Тура?
парнаЧ V % Ф 'Ь- < Ф ~С> м&ргпа

№
ма/юа

А
% х у̂р- ■Фъ

ч 'Ф- < $ ?
£/ч

марта
Икки
ма/мс

%
% ч ф у <>- %

¿Укки
мярта

НупС-
ритан %

ч % $ / " V
А'ута-
р<илган

Да-
ранка

-О

%
я . о #

ч У
Да

рам
Да-
к,ик,а ■# % % ч # "С>

Да-
/■¡и̂ а

Соищ % ¥ / % ч ¿ания

Со/иса V®-
/ % &4

-<>
% Л/ -

Ч
Солиса

Рс1иъа \ Ф % / % % И ч г°о5иьа

Тдрт
карта

Уу
март

Икыг/
трупа

Куша-
рилгак

¿Я7-
ра;ка £ония(Д. 7 С С и -:г и

Буле/Вчи

3 5 - ш а к л .

Коший (1) и ф о д а д а г и  у р т а д а ги  <хо -60° хонани дараж а  
д е б ,  60 нинг д а р а ж а  курсаткичи О  ниэса  х о н а  номери  
дейди. Долган б у х у н  ва ьсаср хоналар д а р а ж а га  нисба-  
тан бар обар  узок-пикда эк анлиги, олтмишнинг д ар аж а-  
си зона номери д е б  атали ши ва х о н а л а р  о р а си д а  куйи-  
даги пропорция 1 : 6 0 т = 6 0 п-6 0 ”!'|~"дамма вант м авж уд-  
лигини к урсатади - С у н гк у п а й т м а  ва булинм анинг хона  
номини аниклаш учун  3 5 - ш а к л д а г и  каби ж адв ал н и  
беради.

Коший к уп ай т м ан и н г  хоналар и номерини топишни  
бутун курсаткичл и дараис анинг асосий  хоссаси (ат-ап=  
=  атЛгП тенглик) а с о с и д а  т^оида буйича аш-щлашни кур* 
сатади. Ш у  д а в р д а  м а н ф и й  сон т у ш у н ч а си  м атем атика-
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г а  кирмаганлиги туфайли у  купайтма хонасининг но
м ер ин и  аниклашда манфий курсаткич \'Осил булмасли- 
г  ини ^исобга  олиб, кщоридаги жадвалдаги даража  
х о н а с и н и н г  номерини ноль (60е =  1 ) ^исоблаб, куйида- 
I и ц ои дан и  беради: агар жадвалда купайтувчилар да
р а ж а н и н г  бир гомонида булса, купайтма хоналарининг 
н о м е р и  купайтувчиларнинг даража курсаткичларининг 
й и ги н д и си га  тенг булади. Масалан, дакица билан р о 
б и ъ а  купайтмасининг номерини топиш талаб ^илинса, 
н с а д в а л д а  (35-шакл) давдка билан робиъа даражанинг  
б и р  том он ида  булганлигн учун уларнинг дараж а кур-
са т к и ч л а р и  кушилади, яьни ------- L = _ i _  _  _L Kr, „

1 J  60 60* 6 0 '+ 4 605 }
п а й т м а  хонасининг номери 5; демак, купайтма номи 
х о л н с а д а н  и^орат. Ж адвалда купайтманинг номи да-  
к и к а  билан  робиъа хоналари тутри чизиц буйлаб ке- 
с и ш г а н  квадратга ёзилади.

Агар купайтувчилар жадвалда даражанинг турли 
т о м о н и  (бири унгда, иккинчиси чап) да булса, купайт
м а  хоналарининг номери купайтувчиларнинг даража  
ку-рсаткичларининг айирмасига тенг булади. Масалан, 
д а  кича билан уч марта кутарилган (1 -603>нинг купайт
м а  си номерини гопиш талаб килинса, жадвалда да^и- 
ка дараж анинг чап томонида, уч марта кутарилгани 
э с а  у н г  томонига жойлашган, цоида буйича 603 нинг 
д а р а ж а  курсаткичидан дациканинг даража курсаткичи 
ай ир илса  2  булади, демак, купайтманинг номи икки 
м а р та  кутарилган булади. Жадвал юкорида айтилган 
й у л  б у й и ч а  топилади. Хозирги белги билан ёзилса, у 
ш у м  дай  булади:

— -60" =  6 0 —1 ■ 6 0 3 =  603—1 =  602.
60

Коший купайтма хоналарининг номерини топиш 
коидаси га  асослаииб купайтиришнинг биринчи боски-  
ч и н и  м исолда курсатади.

1 - м и с о л .  24 дщща  билан 52 робиъани купайти- 
р и ш  т ал аб  килинса, у  купайтириш жадвалидан 2 4 - 5 2 =  
= 2 0 - 6 0 4 - 4 8  куриницгда топилади. 3 5 - шаклда 24 даки- 
ка билан 5 2  робиъа даражанинг бир томонида, шунинг 
у ч у н  да^ика билан робиъанинг хона номери кушилса,
5 б у л а д и ,  5  эса робиъанинг хона номеридир. Бу ^олда 
к упай т м а  2 0  робиъа 48 холиса булади. ^озирги белги 
б и л а н  ёзилса:
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24 52  20-60 f  48 2 0  48
™ ■ V T =  7^------ ""77Г, +  =  Р обиъа 48 холиса.60 60'1 60» 6 0 1 60a

2- и и с о л .  24 д а к щ а  б и л а н  5 2  уч  марта ку'рсатил- 
ган (5 2 -6 0 3) ни купайтириии т а л а б  цилннса, жадвалдан  
24-52 =  20• 60 +  48 т о п и л а д и ,  35- ш а к л д а  24 д а к щ а  би- 
лан 5 2 - 603 дараж анинг т у р л и  тогмонида, ш унинг учун  
52-60а нинг хона н о м е р и  3  дан дал^щанинг хон а  номе-  
ри 1 ни айирилса 2 б у л а д и .  Бу >$ол д а  к;упайтма ( 2 0 - 6 0 +  
+  48) -602 =  20-603 +  4 8 - 602 б у л а д и .

Коший иккинчи б о с ц и ч д а  б и р  хонали касрга Kÿn 
хонали касрни к у п а й т и р а д и ,  б у н и н г  учун б и р  хонали  
касрни куп хонали кгасрнинг ю к о р и  хонасидан бошлаб  
jçap бир хонага к у п а й т и р и ш  н а т и ж а си д а  топилган х у 
сусий купайтмаларни т еги ш л и ч а  х о н а л а р и  б у ’йича ёзиб

56Кушишни курсагади. Маса.лан, 2 1 - 6 0 + 1 8 +  — = 2 1  18

00 56 сонияни — =  3 6  д а к и к а га  к у п а й т и р и ш  уч ун  icÿ-

пайтириш жадвалидан 2 Ь 3 6 +  12 - 60 + 3 6  х у с у с и й  ку-  
пайтма топилади, бу т е г и ш л и  х о н а л а р  буйича ш ундай  
ёзилади:

1) 21 1 8  00 5 6 *
х  36_______________

12 36

К о л га н  х у с у с и й  к у п а й т м а л а р  к у й и д а г и ч а  ж о й л а ш т и р и -  
лади:

2) 18 3 6 =  10 60 48 3) 0 3 6 =  0 60 О 
21 18 00 56 21 18 00 56
36 36

12 36 4S 12 36 48 00
10 12 00

4) 3 6  50 =  33 60 36
2 1 18 00 56

12 3'6 48 00 36
10  00 33___________

12 4 6  48 33 36 со л и са

35-шаклдаги к адв ал дан  к у п а й т м а н и н г  х о н а  номи со-

I

* Кулёзыада купайтувчилар ю корида курсатилгандай ёзил- 
масдан, факат xjcycnñ купайтм алар ва уларнинг йигиндиси чизиц 
тагига ёзилган.
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лиса топилади. Демак, KÿnaflTMa 1 2 -60  +  46 -}- — +  

J33 _Зо _  12  46 48 з з  зб  солиса. Коший ^исоблов-
603 603

чига купайтмаиинг номини ааиклашда икки йулни тав- 
сия цилади, биринчи ñÿлдa 3 5 - шаклдаги жадвалдан 
купайтманинг хона номерини аниклаш оркали купайт
манинг номи топилса, иккинчи мулла жадвалда тайёр 
купайтланинг номи к;упайтувчиларнинг номлари кесиш- 
ган квадратда берилади.

Коший купайтири шда хагога йул куймаслик учун  
хусусий купайгмаларни тегишлича хоналарга ёзишни, 
бунинг учун биринчи хусусий ку-пайтманинг куйи х о -  
наси тагига иккинчи хусусий купайтманинг говори хо-  
насини, иккинчи хусусий купайтманинг rçÿfln хонаси  
тагига учинчи хусусий купайтманинг юцори хонасини 
ва х;оказо тартибда ёзишни уктиради. Ш у билан бир 
цаторда, купайтмани топиш учун бир хонали касрни 
куп хонали касрнинг куйи хонасидан бошлаб Kÿnaft- 
тиришни тавсня килади. Бу ;холда, унли системада  
купайтиргандек-, хусусий купайтманинг куйи хонасини 
ёзиб, нщори хонасини дилда са^лаб, иккинчи хусусий  
купайтманинг куйи хонасига кУшиб ва шу тартибда 
давом эттириб топилади. Коший б у у с у л  янги Урганув- 
чилар учун тушунарли ва соддадир дейди. >^акикатан 
бу купайтириш усуллари ичида энг содда ^озирги Kÿ- 
пайтириш усулидир. Масалан, юкоридаги масала шу  
усулда ишланса, у шундай куринишда булади:
Хусусий купайтманинг Хусусий к}гпайтманинг
кщори хонасини ёзиб, кщори хонасини дилда
купайтмани топиш саклаб, купайтмани то

пиш

21 18 00 56 сония 21 18 00 56 сония
36 дацица 36 дакица

48

12 10 ОО 33 36 12 46 48 33 36 солиса
36 48 00

12 46 -18 33 36 солиса

Учинчи боскичда Kÿn хонали каср куп хонали каср- 
га купайтирилади. Бунинг учун к}шайтувчиларнинг 
и;уйи хоналаридан бошлаб, куп хонали касрни бир х о 
нали касрга купайтиргандек, купайтувчини купайтув-  
чининг дар бир» ^адига купайтириб, хусусий купайтма-  
ларни тегишли хоналари буйича ёзнш билан купайтма  
топилади. Масалан,
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15 40 38 24 + — + — + — = 2 4  15 4 0  38 солисани
1 г :  л  1 ¡;А '? ' г .с \.

9 51 2013 + —+ — +  — =  13 9 51 20 солисага купайтириш учун

купаювчини куйи х о н а си д а н  б о ш л а б  20 га купайтириб, 
хусусий купайтмалар 38 * 2 0 = 1 2  - 6 0  +  40; 4 0 - 2 0  =  
-= 13-60 +  20; 1 5 - 2 0  =  5  6 0 +  0 ва 2 4 -2 0  =  8 -60  +  0 ни 
чизиц тагига куйидаги  куриниш да ёзилади:

лар тагига ёзилади, сунг хусусий купайтмаларни ку- 
шиш орцали купайгма топилади:
Б у ^олда охирги нагижа г-;уйидагича буладш

24 15 40 38 солиса
13 9 51 20 солиса

8 5 13 12 40 ’
О 0 20

20 12 34 32 18 
24 45 О

3 2 6 5 42 
36 15 О

5 3 8 8 14 
12 15 40

5 19 2  2 54 44 2 7 50 40 солиса

Коший узидан олдин утган математикларнинг унли 
ва олтмишли системада бутун ва каср сонларни купай
тириш усулларини такоми.плаштприб, методик томон- 
дан янги урганувчилар учун тушунарли цилиб, энг 
содда ^озирги замон купайтириш усулини баён цилади. 
Бу эса, Кошийнинг Улугбек мадрасасида ишлаган йи- 
рик математик ва астрономлар ичида улуг олим 
булиши билан бирга, у етакчи мураббий ва улуг му- 
даррис эканлигидан далолат беради.

Мадрасада укитилган дарсликларда ю^орида курса- 
тилган олтмишли касрларыи купайтириш усулларининг 
такомиллаштирилган турлича курии иши баён цилинади. 
Масалан, Нишопурий ва Кошийларнинг жадвалда ку- 
пайгириш усулининг турлича куриниши талабаларга

‘24 15 40 38 
х 13 9 51 20 Ш.у йулда купаювчини 51, 9 ва

1 3  га купайтириб хусусий ку
пайтмалар иккинчи, учинчи 
в а  туртинчи параллел чизик-

85 13 12 4 0
О 0 20
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' Ькки MOV та fí 
кутарилган

Кутарилеан 9

Дарсгжа SI

Дак,ик,а 20

Кдпайтма

36- шакл.

м а ш к  тарицасида берилади. Булардан намуна тарик;а- 
с и д а  Нишопурий ва Кошийларнинг „Тур ичида купай- 
т и р и ш “ усулини курсатамиз. „Tÿp ичида купайтириш“ 
у с у л и д а  тугри туртбурчак квадратларга ажратилади, 
квадратлар диагонал билан чап ва унг тугри бурчакли  
учбурчаклар (36- шакл) га булинади. Чапдан тутри 
тур тбурчакнинг эни ва буйига купаювчи >^амда Kÿnafl- 
тувчилар ю^ори хонасидан бош лаб ёзилади. Амал ку-  
пайтувчиларнинг юцори ёки купи хонасидан бошлаб  
баж ар ил ади . Хусусий ку’пайтмаларнинг куйи хонаси  
у н г ,  юкори хонаси чап учбурчакларга ёзилади. Купайт-  
манинг рацамлари тугри т$фтбурчакнинг пастки унг  
учи дан, диагонал буйича хусусий купайтмалар ра^ам- 
ларини rçÿumui билан топилади. Бу ракамлар туртбур
чак тагига унгдан бош лаб ёзилади. Масалан, 24 - f  — +

+  i £ ,  38 ни 1 3 -6 0 а +  9 -6 0  + 51 +  -  га купайтириш
1 502 1 603 60

36- шаклдаги каби бажарилади.
Ж а д в а л д а  амал купайтувчиларнинг юкори хонасидан

, 15 i 40 , 38 1 Q n
б о ш л а б  бажарилса, яъни 24 +  — -)- —  +  —  ни Id, У,

51 в а  20 га к^пайтирилса, хусусий ^ пай тм ал ар  (24 X  13 =  
- = 5 - 6 0 + 1 2 ;  16X13 = » 3 - 6 0 + 1 5 ;  4 0 X 1 3 - 8 - 6 0 + 4 0 ;  3 8 Х

/ . /  /  /
24 15 40 38

£ 19 22 54 44 27 SO 40 Ро5иШ

2 )2



X  13 =  8 . 160 +  14; 2 4 X 9  =  3  • 60 +  3 6 ,  . . .  ва к.) ни  
юцоридан (энига  ка  раб) ч а п д а н  б о ш л а б  тегишли уч-  
бурчакларга тартиб билан ж ой л аш ти р и л ади . Агар амал
Купи хонасидан. б о ш л а б  б а ж а р и л с а ,  яъни 20 +  — -f-

40 38
+  — +  —  ни 20, 5 1 ,  9 ва 1 3  га купайтирилса, 5{осил

б;улганхусусий к у п а й т м а л а р ( 3 8  X  2 0 =  1 2 - 6 0 + 4 0 ;  4 0 X 2 0 =  
=  13.60 +  20; 1 5 - 2 0 = 5 - 6 0  +  0 ;  2 4 - 2 0 = 8 - 6 0 + 0 ;  38X 51 =  
=  32-60  +  18 . . . ва ^оказо) ии п астдан  (энига) унг то- 
мондаи бош лаб т е г и ш л и  у ч С у р ч а к л а р г а  тартиб билан 
ёзилади. К у п ай тм ан и н г  хона номи 3 5 - шаклдан аникла- 
нади. Мисолда купа йтувч и ла  рнинг к у й и  хонаси солиса  
ва дацика б у л и б ,  б у л а р  д а р а ж а н и н г  5 и р  томонида жой-

Куйи зонасининг н о м и  р о б и ъ а д а н  иборатдир.
Купайтманинг ю к о р и  х о н а с и  эса (24-Х 13) -60г =  5 '6 0 3+  

+  12 • 602) уч марта к у та р и л га н . Ш у н д а й  килиб, излан-
ган купайтма 5 • 603 +  19- 6 0 2 +  2 2 - 6 0  +  5 4  +  — +  — +

=  5  19 2 2  54 44 2 Z  50 40 робиъадан  иборат-

Коший ю к о р и д а г и  ту р тб у р ч а к  ( 3 7 - ш а к л )  ни соат

лашгаилиги у ч у н  у л а р н и н г  х о н а  номерлари  

=  ¿ )  куш илади, д е м а к ,  купайтм анинг номери 4, унинг

60 602

Дир,

СолисаJS/ \  НИкнищота 
/  о у  кутарс/лган

и я  4 ’ Аут арилган

О ни уК ^



мили б у й  и ча 45° га буриш  билан „Ромб шаклидаги“ 
купайтириш ни курсатади. Бунда купаювчи пастдан 
р о м б н и н г  кщори хонасидан бошлаб чап томонига, ку- 
п а й т у в ч и  эса юкоридан ромбнинг у нг томонига юцори 
х о н а си д а н  бошлаб ёзилади. Диагоналлар вертикал йу-  
н а л и ш д а  чизйлади, х-усусий купайтмаларнинг куйи х о 
наси  у и г ,  юкори хонаси чап учбурчакларга ёзилади. 
.'Купайтма унгдан диагонал буйича цушиш оркали то-  
п й л а д и .  Масадан, юцоридаги мисол 3 7 - шаклдаги каби 
к у р и н и ш д а  бажарилади.

Р о м б  шаклида купайтириш усулида купайтувчилар- 
и и  ю кори ёки куйи хонасидан бошлаб купайтиришда  
^ е ч  цандай фарк булмаса ^ам, Коший унли системада  
<5утун сонларни купайтиришга циёс цилиб, олтмишли 
с и с т е м а д а  берилган сонларни куйи хонасидан бошлаб  
-купайтиришни тавсия ¡^илади. Чунки у бу  ^олда шакл 
ч и з м а с д а н  хусусий купайтмаларнинг ракамларини ромб 
ш а к л и д а  тегишли хоналари буйича ёзиш кулай були- 
зшини яазарда тутади. Масалан, юцоридаги мисолни

? 3  *9 51 20 дакн^а кУРинишид-а ёзиб> 13 9 51 20 да-
ьдикани куйи хонасидан бошлаб 38 га купайтирилади, 
х о с и л  булган 12-60 +  40, 3 2 -6 0  +  18, 8 14
5 - 6 0 - [ - 1 4  хусусий купайтмалар тенг хо- 5 42 
налар буйича пастдан ю^орига караб бир 32 18
х о н а  су р и б  цуйидагича ёзилади:
К у п а й г у в ч и н и  куйи хонасидан бошлаб 40 га к/пайти-  
р и л г а н д а  х;осил булган 13-60 +  20; 34 60 +  0; 6 -60  +  0 

у в а  8 - 6 0 + 4 0  хусусий купайтмалардан биринчисини куйи 
х о н а с и д а г и  20 ни 12 нинг тагига, 
у н и н г  чап кисмига 13 ни ёзиб кол- 8 ю 49 
г а н  х у су си й  купайтмаларни ю цо- б о 3218 
р и г а  караб бир хона суриб тегиш- 34 512 40
л и  Х9 калари буйича ёзилса, куйи- 1320

дагича булади:
Х удди  т у  тартибда ку-  
пайтувчини 15 ва 24 га 
купайтириб я;осил булган  
хусусий купайтмаларни 
тегишли хоналари буйича 
ёзилса , у охирида 38- 
шаклдаги ромб шаклини 
олади.

38-шакл. Ш.унн з̂ ам эслатиб

8 14
8 ЬО 5  4 2  

3  15 6  О 3 2  18 
5  12 2  15 34 О 12 т  

3  3 6  12 4 5  73 20 

2 0  2 4  5  О 

8 ■ О
5  19 22 54 4427 50 40 раЬиъа
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утиш керакки, урта асрда арифметикага дойр  
ёзилган жулёзмаларнинг м уаллиф лари  узларидан ил- 
гари ёзилган а с а р л а р д а г и  материалларни такрорлаб-  
гина цолмасдан, ундаги нуцсонларни  бартараф ци- 
ли1д билак хам а с а р л а р и  га б и р о р  янгилик ёки м е
тодик уагартиш х  и ри ги ш га ^ а р а к а т  циладилар, Улар 
купрок арифметик ам алларни бажаришнинг турлича  
куринишдаги янги усулла рини иф одал аш га  катта эъти-  
бор берадилар. М асалан, Н асавий узидан олдин утган  
математикларнинг а р и ф м ет и к  асарларидаги  камчиликни 
тузатиб, Хоразмийнинг а р и ф м е т и к  асарн системасида  
узининг арифметик: асарини я ратади . У Хоразмийнинг  
асарини таком иллаш тириб, олтм иш ли каср устидаги  
амални снстемалаштириб б а ё н  ц и л а д и  ва Хоразмий аса- 
рида булмаган сонлардан  к у б  и л д и з  чакариш уеулини  
курсатади. Н асириддин  Т у с и й  ари ф м ети к  асарини Хо» 
размий ва Н асавийларнинг асар л ар и  системасида ёзади  
ва уни янгиликлар би л ан  т у л д и р а д и .  У арифметик  
амалларни юкори в а  куйи х о н а си д а н  бошлаб баж ариш  
усулларини к урсатади . Т у с и й  у н л и  системада бутун  
сонларни купайтириш у с у л и н и н г  ун хил куринишини  
баёи этиш билан б у  х и л д а г и  купайтириш  усулларининг  
айримларини олтм и ш ли  с и с т е м а д а  каср сонларни ку- 
пайгиришга татби^ ц и л а д и . Биз ю цор и да  булардан на- 
муиа тарицасида Т у с и й н и н г  „Тш<калаб купайтириш“ 
уеулини курсатган эдик. Т у с и й н и н г  шогирди Н и ш оп у-  
рий унинг арифметик аса р и  а со си д а  ёзган дарслигида  
олтмишли каерни к у п а й т и р и ш  ук увчи л ар га  туш унарли  
булишини назарда тутиб, у  acoca  н жадвалда купайти
риш уеулини к ур сатад и . К ош ий эса ж адвалда купай
тириш уеулини ш аклан у з г а р г и р и ш  билан бошка курн- 
нииидаги, яъни „ Т у р и ч и д а  к уп ай т и р и ш “ ва „Ромб шак- 
лида купайтириш“ усуллари ни  б а ё н  цилади.

Щундай килиб, Х о р а зм и й н и н г  арифметик асари 
ёзилган даврдан б о ш л а б  урта а е р н и н г  охирларигача  
Урта О сиё математикларининг арифметикага дойр асар- 
ларида амаллар тар ак к и й  эттирилади ва янгиликлар  
билан тулдирилиб б о р и л а д и .  Шу олимларнинг асарлари  
бир неча йерлар м о б а й н и д а  м адрасаларда  асосий дарс-  
лик сифатида к у л л а н и л а д и .  X IX  аср ва XX аернинг 
бошларида мадрасала у р т а  аср олим ларининг асарлари  
асосида унитилган д а р с л и к  ва м з ш к  даф тарларда „Тик- 
калаб купайтириш“ , „ Ж а д в а л д а  купайтириш“, „Ровок  
шаклида купайтириш “ ва ^ л а р н и н г  турлича куриниш -
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л а р и  талабларга мустакил иш тарикасида топширила- 
д и .  Б у  куринишдаги купайтириш усулларида талаба- 
л арнинг диццати купайтиришнипг ички мазмунига жалб  
килинмасдан, шаклига эъгибор берилади, яъни купрок 
ж а д в а л  чизиш, берилган сонларни урнатиш, хусусий  
купайтмаларни урнига куйиш ва уларни ^андай уциш- 
г а  царатилади. Бу усуллардан амалий машгулотларда 
ф ойдаланиш  нокулайдир. Мадрасада математика уци- 
ти  шнинг асосий камчиликларидан бири, у  з а̂м булса, 
арифметик амалларни бажаришда мазмунига Караганда, 
формасига купрок эътибор берилган. Дар бир амалга 
д о й р  масалалар камечилган. Талабаларнинг к^п вакти 
катта сонлар устида амалларни турлича куринишда ба- 
ж ар и ш га  сарф цилинган.

Ю^орида уктириб утилгандек, китобда биз каср сон 
туш ун часи  вуж удга келган даврдан бошлаб Урта Осиё-  
д а  каср сонлар арифметикаси цандай системада уки- 
тилганлиги тарихини ёритиш билан бир каторда, Урта 
О с и ё  математиклари каср сонлар устидаги амалларни 
баж ариш ни кандай таравд-ий этганликларини курсагиш-  
н и  максад килиб куйдик. Иккинчи навбатда уцитувчи- 
л а р  учун синфда ва синфдан ташцари машгулотларда  
У р т а  Осиёда каср сонлар арифметикасини укитиш та
р и х и н и  ёритиш ^ацида маълумотлар бериш ва машклар 
утк а зи ш  учун материал билан таъмнн цилишни кузда  
ту т д и к .  Ш,у иккинчи навбатдаги масалани укитувчилар  
си ф атл и  амалга оширишларини назарда тугиб методик  
и з  ох, тарикасида ^ар бир параграфдаги материалларнп 
с и н ф д а ,  математик тугарак ва факультатив машгулот-  
л а р д а  утилишининг тахминан тацсимотини беришни  
л о й и к  топдик.

Маълуыки олтмишли каср ва унинг устида бажа-  
риладиган  амалларга мактаб программасида ж у д а  оз  
у р и н  берилади. VII синфда „Ёйнинг бурчак катталиги“ 
н о м л и  бобда олтмишли касрлар номи билан аталмаса 
х а м  б у  система ^аь;ида тушунча берилади. Бунда укув-  
чиларга бурчак катталиги градус, минут, секунд (да 
р а  жа, дакика, сония) билан улчаниши ^а^ида ва улар  
усти даги  содда кушиш ва айириш амаллари курсати- 
л а д и .  Агар у'Китувчи шу бобни утгандан сунг якун 
тарикасида, 3 - §  ва унинг мукаддимасидаги биз берган  
материаллардан, яъни олтмишли касрларнинг келиб  
чикиш  тарихи, унинг ёзилиши ва бу системада куш иш 
ва айиришдан ташкари купайтириш, булиш, илдиз чи-
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кариш амалларини ^ам б а ж а р и ш  мумкинлиги хакида 
мат>лумотлар б е р с а ,  у к у в ч и л а р д а  янги ^исоблаш сис- 
темаси х;ацида т у ш у н ч а л а р  эр  си л  б у л а д и .  Бундан таш- 
Кари олтмишли касрни т а р а к к и й  эттириш да у з  ^исса- 
ларини кушган о л и м л а р  ^ атор и да  Урта О сиё олимлари- 
нииг ишлари ^аь^ида м а ъ л у м о т л а р  берилса , укувчилар-  
да Ватанга ва х а л к г а  б у л г а н  м у ^ а б б а г  ^иссини тугдир-  
ган буламиз.

Матеыатик т у г а р а к д а  4 - §  д а  ба ён  килинган Урта 
Осиё математик/ i аридан Хоразсиий, Насавий, Тусий, Ни- 
ш опурий ва К о ш и й л а р н и н г  олтм иш ли касрларни купай- 
тириш усулларини  к у р с а т и ш н и  тавсия циламиз. Бунда  
укитувчи асосий э ъ т и б о р н и  У  рта О с и ё  математиклари 
купайтириш ама-пини тараккий: эттириш  билан бир ка- 
торда ^озирги к у п а й т и р и ш  у с у л и н и н г  асосини ярат- 
гаиликларига каратса , у ^ у в ч и л а р д а  математика ва унинг 
тарихий р и в о ж л а н и ш и га  з у р  з а в к  у й го т га н  булади.

5 - § .  О лтм иш ли к а с р л а р н и  б у л и ш  амали
ва у н и н г  б а ж а р и л и ш  у с у л л а р и

Урта Осиё м а т ем а т и к л а р и  олтм и ш ли  касрларни к^- 
пайтиришни у р г а н и ш  м е т о д и  каби б у л и ш н и  ^ам aco
can икки усул да  б а ж а р а д и л а р .  Биринчи у сул д а  амал 
баж аритни  Х ор азм и й  в а  Н а с а в и й  арифметика асарла- 
рида курсатадил ар. Б у н д а  б е р и л га н  сон л ар дан  ^ар би- 
рининг юкори х о н а с и  б и р  х и л  номли энг кичик хонага  
айлантирилади, сунг у  или  с и с т е м а д а г и д е к  булишнинг  
„иаш^ур усули" да б у л и н у в ч  и  бул ув ч и га  булиниб хо-  
сил булган булинмани о л т м и ш л и  системага айлантири
лади. Масалан, Н а с а в и й  15 д а р а ж а  1 3  дакикани 4 д а 
ра жа 20  дакицага б у л и ш  у ч у н  ул ар н и  куриниш-
д а  ё з и б ,  сунг б у л и н у в ч и  в а  булувчиларнинг юкори  
хонаси—дар аж ани  энг к н ч и к  х о н а —да^икага айлантира-  
ди, ^ о с ш  б у л г а н  913 дакикани  260 дакикага булиш  
уч ун  буларни ш у н д а й  ёза д и :  С у н г  913 ни 260 га 

булганда булинм а 3 ва к о л д и к  133 ^осил булади, буни
3  133

у шундай куриниш да ё з а д и :  133. Д е м а к ,  булинма 3 —
260 260

даражадан и б о р а т  б у л а д и .  Н асав и й  олтмиш ли система- 
д£. булинмани ьсераклича аниклик би л ан  топиш учун  
1*3 ни 60 га к у п а й т и р и б ,  ^ о сн л  бул ган  7980 дакикани
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260 га булнш бнлан булинма 3 0  ва колди^ 180 ни 
330 330

шундай ёзади: 180 ёки э. Колди-к 9 ни 60 га купай-
260 В

ти р и б ,  ^осил булган 540сония ни  13 га булиб, бу'линма
330 41

41 в а  к о л д щ  7 ни шундай ёзади: 7 . Яна колдик 7
13

ни 6 0  га купайтириб, досил булган 420 солисани 13 га 
б у л и б ,  булинма 3 2  ва цолдиь; 4 ни шундай ёзади:
3 30 41 32

4. Насавий шу тарифа давом эттириш мум-
13

кинл игини уцтириш билан олтмишли касрларни яхлит-  
лаш усулинм хам курсатади. Яъни астрономларнинг 
к оидаси  буйича, у агар цолдик булувчининг ярмидан 
к а т г а  булса, уни бир бирлик >{исоблаб юкори хонага 
куш иш н и , агар колдик; булувчининг ярмидан кичик 
б у л с а ,  уни ташлаб юборишни тавсия килади. Мисолда, 
.цолдиц 4 булувчи 13 нинг ярмидан кичик булганлиги4
учун уни ташлаб юборилса, — хатога йул куйиш би-13
лан дозирги белги буйича олтмишли касрларни булиш- 
нинг охирги натилсасини шундай ёзиш мумкин:
/ , п  13\ / 20 \
(  ^  бо) : ( 4_г б о)

30 41 32 
=3 + —  +  ^ г  +  — - =  3 30 41 32 солнса. 

60 60з 603

Н  асавий олтмишли касрларни б^лишда зарур бул
ган омиллардан бири—бир хил исмли сонларни булганда  
б ул и нм а ^ам.ма ва^т даража булишини таъкидлайди. У 
ш у билан бирга юцори хонали бутун ёки касрларни 
куйи хонали касрларга булишни

60" Г —т = 60"+т ёки ■ г ~  =  60"-",
бот  бо" 60

б у н д а  т > п , формула асосида бажариб, охирги нати- 
ж а н и  огзаки баён ^илади. Масалан, у даражани сония-
га б у л г а н д а  ^ 6 0 ° : - ^ =  6 0 ° ~ 2 =  60’ | икки марта ку- 

гарилган, дакикани робиъага булганда

=  604 —1 =  60"  ̂ уч парта кутарилган чикиши ва )(ока-

золарни огзаки мисол тарицасида курсатади.
Олтмишли касрларни булишнннг иккинчи усули  

а с о с а н  Тусий, Нишопурий ва Кошийларнинг арифмети-
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кага дойр асарларида „ С а т ^ “ ва .„Жадвалда булиш “ 
номи билан баён эт и л а д и .  Б ул и ш да  хусусий булинма- 
ни топиш эса купайтириш  амалида х у с у с и й  купайтмани 
топишга нисбатан ¡мураккаблигини ^исобга олиб, улар  
хусусий булинманинг ракамларини купайтириш жадва-  
лидан топишни тав си я  киладилар. Ш у н и  ^исобга олиб, 
улар биринчи навбатда  олтм иш ли купайтириш  жадвали  
(36-ш акл) дан б у л и н м а н и н г  ракамларини топишни баён  
циладилар. Булиш купайтириш  амалига тескари амал 
(а : b =  X  булиши у ч у н  a =  b -x  TÿFpn булиши керак) 
эканлигидан ф ойдаланиб, ж а д в а л н и н г  буйидан б;улувчи 
Ь, энидан эн г катта  ракам л: ш у н д а й  шарт билан то-  
пилади, б у £> га к у  пайтирилса, купайтма a га тенг ёки 
ундан кичик б у л и ш и  к ер ак , акс ?{олда ундан кичик 
рацамлар сияаб к5'рилади. Иккинчи навбатда булинма  
хоналарининг н о м е р и  ёки номини 3 6 - шаклдан топиш 
коида куринишда ц у й и д а г и ч а  берилади: берилган сон- 
лар даражаиннг б м р  т о м о н и д а  б у л с а ,  булинма хона- 
ларининг нолери б у л и н у в ч и  хоналарининг номери б и 
лан булувчивинг х о н а л а р  и ом ер и н ин г  айирмасига, агар 
берилган сонлар д а р а ж а н и н г  турли том онида (бири ÿHr- 
да , иккинчиси ч а п д а )  б у л с а ,  булинманинг хона номери 
булинувчи ва булу'вчилар х о н а л а р и н и н г  номерларининг  
йигиндисига jen r .

Тусий, Н иш опурий  ва Кошийлар олтмишли каср
ларни булишни к упайтириш  ам ал ик аби  асосан уч цисм- 
да баён этадилар. 2/л а р  биринчи ва иккинчи кисмларда 
бир хонали касрни бир х о н а л и  касрга , Kÿn хонали 
касрларни бир х о н а л и  к асрга  бул и ш н и  олтмишли ку
пайтириш жадвали асосид а  туш унтирадилар. Учинчи 
кисмда эса, куп х о н а л и  к а ср л а р н и  куп хонали каср- 
ларга булишни б а ё н  этади л ар .

Т у с и й булиш ни н г  уч ин чи  кисмини унли ^исоблаш  
системасида куп х о н а л и  сон н и  Kÿn х о н а л и  сонга булиш- 
га киёс кил иб „АЛаш^ур у с у л д а  б у л и ш “ номи билан 
куп хонали касрларни б у л и ш  амалини бажариш учун  
берилган сонларни кандай ёзишни ва булиш амалини 
бажариш йулларинн у м у м и й  куриниш да баён этгандан

19
сунг мисол к ур сатад и . М асал ан ,*  у  18-60  +  4 +  — -f-

*Дамма усуллар у ч у н  Кош ий  келтирган мисолни к^рсатишни 
маъкул топдик.
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-4— — = 1 8  4 19 36 сонияни 25 • 60 +  36 -¡- — =  25 36 50
60a 60

д аь;щ ага булиш учун ш у сонларни 18 ¿  J» gj “ а

к у р и н и ш д а  ёзади . Булинувчининг юкори хонасидаги  
18 4 ни 2 5  га булиш натижасида *осил булган бу'лин- 
42 манинг биринчи раками 42 купайтириш

жадвалидан топилади ва топилган 42
18 4 13 36 булинувчининг кщори хонаси усгига 

/5 35 50 ШуНДай ёзилади:

С у н г р а  42 ни булувчининг юцори хонасидан бошлаб 
2 5 ,  36 ва 50 га алсдид.а купайтириб, jçap бир хусусий  
купайтмани тартиб билан булинувчининг юкори хона
с и д а н  бошлаб айрилади. Буни куйидаги уч боскичда  
курсатищ  мумкин:

1) 41 ни 25 га купайтириб, купайтма 2 5 X 4 2  =  17 *60 +  
- 1 -3 0 = 1 7  30 ни 18 4  дан айрилади (18 4— 17 30 =  0 34) 
к;олдик 34 ни 18 4 ни учириб, унинг Урнига шундай 
ё зи л а д и :  42

34 19 36 
25 36 50

2) 42 ни 36 га купайтириб, купайтма 3 6 X 4 2 = 2 5 - 6 0 +  
+  12 =  25 12 ии 34 19 дан айрилади 42
<34- 19 — 2 5  1 2 = 9  7 ),  1<олдик 9  7 ни 34 .
19 нинг ракамларни учириб, унинг ур- 9 J 36 
ни г а  шундай ёзилади:

3) 42 ни 50 га купайтириб, купайтма 42
42 Х 5 0  — 35 6 0 + 0  — 35 0 ни 9 7 36 дан * 8 32 36 
айрилади (9 7 36  — 35 О =  8,32 36), кол- 25 36 50 
дик; 8 32 36 ни 9 7 36 нинг ракамлари- 
ни учиряб, унинг ÿpmira шундай ёзи ла
ди::
Б улинманинг иккинчи раками ни топиш учун колдиц 
8 3 2  36 нинг унг томонига ноль куйиш урнига бУлув* 
ч и н и н г  ракамлари унгга бир хона сури- 
л а д и ,  колдик 8 32 36 О нинг юкори хо -  4# ^  
на сидаги 8 32 ни 25 га були ш  натижаси- * 8 32 36 
да (жадвалдан) топилган булинманннг 25 36 50 
иккинчи раками 20 ни 42 нинг ÿHr го- 25 36 50
м о н и га  шундай ёзилади:
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Cÿurpa 20 ни я н а  25, 3 6  ва 50 лар- 42 20 О 
га кетма-кет к у п а й т и р и б ,  8 32 36 0 * Q *Q ' ^  
нинг говори х о н а с и д а н  б о ш л а б  25 35 50 
айирилади. К о л д и к  19 2 0  ни 8  32 25 36 $0
36 0 нинг ра^агллари ÿ  р н и га  ё з и б ,  25 36 50
булувчининг р а к а м л а р и  бир хона  
ÿHrra сурилса, у ш б у  к У р и н и ш  ^осил булади:
Колдик 19 2 0  0  б у л у в ч и  25 3 6  50 дан кичик б у л г а н -  
лиги учун б у л и н м а н и н г  у ч и н ч и  раками ноль б у л а д и .  
Булинмаиинг туртинчи ракамини топиш учун б у л и н у в -  
чининг ракамларини у’н г г а  б и р  хона суриб, колдик 1 9
20 0 0 нинг ю кори  х о н а е и д а г и  19 20 ни 25 га б у л и ш  
нагижасида ( ж а д в а л д а я )  т о -  
пилган булинм анинг т у р т и н ч и  42 20 0 45 
раками 45 ни 25, 36 ва 5 0  л а р -  . . . .  
га купайтириб, к;олдик 19 20 0  7 22 30
О дан айрилади. К о л д и к  7 2 2  J 35 36 50
30 ни 19 20  О 0 ни у чирибэ 25 36 50
унинг урнига ёз и л са , к у й и д а г и  25 36 50
куриннш ^осил булади :
Тусий шу йул б и л а н  б у л и н м а н и н г  ракамларини истал-  
ганча аниклик б и л а н  т о п и ш  глумкинлигини уктиради .  
Cÿnr 35-ш аклдан  б у л и н у в ч и  ва булувчиларнинг ю к о 
ри хонаеидаги р а к а м  ( l S - 6 9 - f  4  билан 25 60) лар ж а д -  
валда даражага н и сбат ан  т у р л и  томонда б;улганлиги  
уч^н у булинм аиинг юк;ори х о н а е и д а г и  42 нинг номи  
дацика эканлигини к ур са т а д и . Ш ундай килиб, б у л и н м а  

42 2  0  0 4 е) 
такрибан — — ™ +  тт; -+ 777 =  42 20 0  45 р оби ъ адан  

60 S O 2 60? 60'
иборатдир.

Мадрасада у  цитилга н  дарслик.гарда олтмишли к а ср -  
ларни булиш „ С а т * “ у с у л и д а  курсатилади Сатэ? у с у л и  
эса Хоразмий, Н а са в и й  ва Т усийларнинг „ М а ц д у р “ 
усулининг н о го зга  к у  чирилган куринишидир. С ат^  
усулида булинм анинг ракамлари параллел чизиклар  
орасига, булинувчи у н и н г  ю корисига, булувчи эса паст-  
га машчур у с у л  б у й и ч а  жой лаш тирнлади. Айрим к у -  
паитмаларни б у л и н у в ч и  нинг у с т и г а  ёзиб ёки ёзм а сд а н  
юкори ёки куйи х о н а с и д а н  б о ш л а б  огзаки айирилади.  
Колдик эса б у л и н у в ч и н и н г  ракамлари устига чизилган  
горизонтал ция чизик ю к о р и с и г а  ёзилади. А г а р а й и р и ш

*Ёзувда цар б и р  к о л д и ц ш н г  томонига куйиладиган н о л ь  
ёзилмайди.
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н ати ж аси да  цолдиц цолмаса, булинувчининг ракамларя 
у с т и г а  чизилган горизонтал чизик юкориснга нукта  
(ноль^) куйилади. М аш хур усулга ÿxmaui булиш бос-  
ц и ч и д а  булувчининг рацамлари бир хона ÿHrra су р и -

/ 19
л ади . Масалан, Тусий кедтирган мисол /19 60 +  4 +- — -f-

.+  — Y  /2 5  60 +  36 ■+— I ни сатх; усулида булиш учун  
60 V  V 60'

18 4  19 .36  ..
б е р и л г а н  со н л а р н и  2S 36 Ш ' к УРи н и ш д а  е ; ,и б > б У ‘

линувчининг юкори хонасидаги 18 4- ни 25 га булиш  
б и л а н  булинманинг биринчи раками 42 топилади. Сунг-  
ра 2 5  36 50 юкори хонасидан бошлаб топилган 42 га 
купайтирилади. Дар бир купайтма алохида 18 4 19 36  
нинг юкори хонасидан бошлаб айирилади, колдщ лар  
эса 1̂ ия чизик устига ёзилади, бу  ^олда амалнинг ба-  
жариглишини куйидаги боскичда Kÿpcamm муыкин:

1) а) 2 5 X 4 2 =  17-604-30 6) 3 6 X 4 2 = 5 5 -6 0 + 1 2  в) 5 0 x 4 2 = 3 5 - 6 0 + 0
1 8  4 - 1 7  3 0 = 0  34 34 19 -2 5  1 2 - 9  7 9 7 36 — 35 0 =

= 8  32 36

а) О, 6)
¿  &
17 30
18 4 IS 36 
4 Z_

25 36 50

д. 25
¿ 3$ 7 
17 30 12 
1в 4  i 9 36

_4‘2________
2536-50

§■
Я.&

0. 25 3ß-

¿  3М
17 30 12 
16 4 19 36  ;
42 ______ I

25 36 50

Б улинм анинг цолган рацамларини топиб, юкоридаги 
тар т и б д а  купайтириб айирилса, амал уш бу куринишда  
б у л а д и :

а) 25x20  =  8-60 +  20
8 3 2 - 8  20 =  0 12

б) 36Х 2 0 - 1 2  60 +  0

12 36 -  12 0 =  36

в) 5 0 x20=16-60  +  40 
36 0 - 1 6  4 0 = 1 9  ¿0

а) 2 5 Х 4 5 — 18- 60 +  45 
19 20 -  18 45 =  35

б) 36X45 = 2 7 - 6 0  0

35 0 - 2 7  0 - 8

в) 5 0 x 4 5 =  37-60 +  30
8 0 0 - 3 7  3 0 = 7  22 30
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2) £ -  3> О -

о, 12 12 ^
в £ £  в . в,
$ .2 0  8^. 20 0̂  27
9 3 2  9 ^  32. ^  35.

д , 25 3 5  д  2 5  35 ЛЗ 45

и % -2 - 1Я%1 Х ^ 2 - 1Л 2Л 2£%1
17 30 Г 2 16 40 17 3 0  12 16 40 37 30
16 4 1 3  36 16 -V 19 36
Ь2 2 0  0 42 20 О 45

2 5  5 6 5 0  2 5  36 50
2 5  3 6  50 25 36 50

25 36 £ 0  25 36 50
25 36 50

Охирги иккинчи ва у ч и н ч и  кур и ни ш да  охирги колдик-  
лар кия чизик у с т и г а  (19 10 в а  7 22 30) ёзилган.

Мадрасада у ^ и т и л г а н  дарс/ш кларнинг айирмалари- 
нинг муаллифла ри б у л  инманинг рацамларини булувчи-  
нинг юкори х о н а с и д а н  бо ш л а б  купайтириб айиришга 
Караганда куйи х о н а с и д а н  б о ш л а б  купайтириб айириш  
с о д д а  эканлигини у к т и р а д и л а р .  Агар биз уларнинг  
курсатмасига к у р а  ю к о р и д а  келтирилган мисолни сатх; 
усулида ечсак, а м а л н и н г  баж арили ш и  (янги урганув-  
чиларга туш унарли булиш ини назарда тутиб, хози р ги  
усул билан б и р г а л и к д а  баж ариш н и  лойик топдик) цу-  
йидаги к у р и н и ш д а  б у л а д и :

1) С 6 ,3 2 3 ?
17 55 4 1 0  _  18 4 19 36 /25 36 50
и 5 4 19 3 6  17 55 4  7 0 42
«  0 8 3 2  36

25 36 5 0

2) 0-Л-1Я2&

п л  I I  18 4 19 36 125 36 50
—  17 55 4-7 0 Р Л - Л

17 П -----------------------¿V у
/я ,  1 г ,с  0 8 3  2 36 О16 и  1936 8 3 2  16 40

1 -----  0 0 19 20 О О
1 263650

2 5 3 6  5 0

2 5  3 6  5 0
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г) п 7 18 4 19 36 12-5 36 50
'  >•-> — 17 Бй 4-7 0  

19 12 22 30 - 4/----------42 20 О
О О 19 20 37 30 ® 8 32 36 Оß  iß  ¿y. ó / ou g 32 16 40
â 32 16 4 0 -----------------------------------------

„  0 ° 19 20 ° °
9- 9 - 1 9  12 37 30
17 55 W O
13 4 19 36 
t+2 20 О 45

25 36 50 
2536 50

25 36 50 
2536  50

0 7 22 30

О х и р г и  натижани ^озирги белги билан шундай ёзиш  
мумкин:

f l 8 - 60 +  4 - f - -  +  — ) : (2 5 -6 0  +  3 6 - - ) % - + -  —  +
V 60 6 0 4  \ 60/ 60 602

_i_ Ü— l —  =  42 20 0 45 робиъа.
60 60*

А г а р  биз ^озирги усул  билан сат^ усулда булиш-  
ни га^косласак, шундай муло^азага келишимиз мумкик. 
Х о зи  рги усулда ^ар бир булинманинг ракамларини то* 
п и ш д а  колдикнинг ÿHr томонига ноль куйиб борилса» 
сат^ усулида эса ноль цуйиш урнига булувчининг ра- 
камлари бир хона унгга сурилади, хусусий купайтма- 
лар эса булинувчининг устига ёзилади. Демак, сат* 
у с у л и  :$озирги усулдан булувчи ва булинувчиларнинг 
ж о й л а ш и ш  тартиби билан фарк в;илади.

Х о р а зм и й , Насавий ва Тусийларнинг маш^ур усули  
м аъ л ум  давр ичида, бир о з  узгаришлар киритилгандан 
су н г ,  булииининг (когозгакучирилган куриниши) „ С а т \“ 
усул  ига келади. Маш^ур усулда тахтада рацамларни 
учир и б  урннга ёзиш ва булувчининг раь;амларяни су -  
риш осон булганлиги учун бу  усул  ÿ 3 даврида содда  
ва к у л а й  ^исобланган. Кейинги асрларда, ^исоблашлар  
аста-секин сат^ усулида когозда ^исоблашга утиши 
б и л а н ,  маии^ур усул  узининг содда ва кулайлигини 
кисм ан йУкотади, натижада булинувчининг ракамлари 
у с т и д а  кетыа-кет ёзув катталашиб кетади, шундай ки- 
либ ам алий  ^исоблаш шрда cai^  усулининг иоцулайли- 
ги сезилади.
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Мухаммад Нишопурий, Жамшид Коший, Ба^оуддин 
Омилий ва боип<а муаллифлар олтмишли касрларни бу- 
лишнинг „жадвал усули“ни коида куринишида тулик 
баён этганларндан сун г мисол курсатадилар. Maca ¡ан,

Коший 18 • 60 +  4 +  -  +  —  =  18 4 19 36 сонияни 25
(О (50*

50
60 +  36 + — = 2 5  36 5 0  дакикага булиш талаб цилинса,

булинувчининг усгига горизонтал чизик чизнб, унинг 
ракамларини вертикал чизик "ар орасига олади. Сунгра 
у булинувчидан маълу м масофада жадвал тагига гори
зонтал чизик чизиб, унинг тагига булинувчининг юкори: 
хонасидаги ракамдан бир хона ташлаб, булувчининг 
ракамларини ёзади. Kolu.iíi 
купайтириш жадвалида були
нувчининг юкори хонасидигн 
18 60+4= 18 4 -ни 25 6 0  га пу- 
лиш натижасида топилган бу- 
линыанинг биринчи раками
42— = 4 2  даки!%ани булинувчи

нинг юкори хонасидаги 18 
нинг устига ёзааи. Суьгра 42 
ни булувчининг юкори хона- 
сидан бошлаб 25, 36 ва 50 га 
ало^ида купайтириб, дар бир 
хусусий купайгмани ёзмасдан 
тартиб билан булинувчининг 
юкори хонасидан бошлаб of- 
заки айиради. У колялк 8 32 
36 нипг ракамларини бир хо
на чапга суради Б у  ^олда 
жадвалнинг ку риниши куйида- 
гича булади:

1)42 X 2 5  = 17 33; 13 4 - 1 7  3 3 = 0  34

2) 36 X  42 =  25 12; 34 19 - 2 5  12 = 9 7

3) 50 X 4 2 = 3 5  0; 9 7 36 - 3 5  0 —  8 32 36

Булннманинг к°лган  ракамларини топиб, юкорида 
курсатилган йул буйнча купайтириб айирилса, жадвал 
ушбу куринишда булади:

42

18 4 19 36

34

9 7

8 32 36

8 32 36

25 36 50
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42  2 0  42 20 0

18 4 19 36

34-

Э 7

8 32 36

8 3 2 36

12

19 20

19 20

25 36 50

18 4 19 36

ЗФ

9 17

8 32 36

8 32 36

12

19 20

19 20

19 2 '

25 36 50

42 20 0 45

18 4 19 36

34

9 17

8 32 36

8 32 36

12

19 20

19 20

19 20

35

8

7 22 30

25 36 50

1) 2 5 X 2 0  =  8 - 60 +  2 0 = 8  20; 1) 2 5 X 4 5 =  18 45;
8 32 -  8 20 =  0  12 19 20— 18 4 5 =  0  35

2 ) 36 X  20 =  12 0, 2 )  36 X  45 =  27 О,
12 3  6 — 12 0  =  0 36 35 0 -  27 0  =  8

3) 50 X  20 =  16 40, 3) 50 X  45 =  37 30,
36 —  16 4 0 = 1 9  2  0 8 0  0 -  0 37 30 =

=  7  22 30.

Н иш опур ий  ва Кошийлар булиныа рацамларинн то- 
пиш боскичида айрнм бÿлинyвчи (колдиц) ларнинг ра- 
камларини бир хона чапга сурмасдан булувчининг ра- 
цамлармни бир хона унгга суриш билан булишнинг 
бошща kÿpHHHmHHH берадилар. Масалан. юцоридаги  
мисол ш у усулда ечилса, улар ^уйидаги жадваллар  
куриниииини олади:
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4 2  20 0 45 42 20 0 45

18 4 19 36

17 30 12

0 34 7

25 35

9

8 32 36

8 20 0

0 12 -36

12 16

0 4 0

1Э 2 0

18 4 е»

0 3 5

2 7 0

8 0

37 3 0

7 21 3 0

25 36 50

25 36 5 0

25 3 6 50

2 5 36 5 0

18

Булувчининг рацамларини су- 
риш ва к^пайтманинг ракамла- 
рини ёзиб чапдан бош лаб айи- 
риш билан амал бажариш .

4

34

9

8

25

19 3 6

32

12

36

25

об

19

19

50

36

25

20

35

50

36

25

22

50

36

30

50

Булувчининг ра^амларини су- 
р и ш  ва купайтманинг ракам- 
ларини  ёзмасдан  чапдан бош- 
лаЪ орзаки айириш  билан амал 
баж ариш .
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Коший булиш бос^ичида топилган булинманинг ра- 
^амларини булувчининг юцори хонасидан бошлаб ра- 
дам ларга купайтириб, хусусий купайтмаларни ёзмасдан  
та р ги б  билан булинувчининг ю^ори хонасидан бошлаб  
айиришни тавсия килади. Ш у билан бирга бунинг тес- 
кариси , яъни топилган булинманинг рацамларини б у 
лувчининг куйи хонасидан бошлаб купайтириб, хар 
бир хусусий купайтмани хсналари буйича булинувчи 
таги  га ёзиб, еунг купи хонадан бошлаб айиришни кур- 
са т а д и . У  бу усулнинг янги уфганувчилар учун кулай 
ва с о д д а  эканлигини уктиради. Агар биз юкоридаги 
мисолни Коший таклиф килган усулда, хозирги усул  
б и л а н  биргаликда ечсак, у  цуйидаги куринишда бупа- 
ди:

42 20 0 45

18

17

25

19

47

32

32

0

36

25

36

0

36

16

19

19

50

36

25

40

20

12

50

36

37

22

50

25 36 50

30

30

25 36 4018 4 19 36

17 55 4/____ 42 20
О 8 32 36 О 

8 32 16 40

О 45

0 0 19 20 0 О 
19 12 37 30

0 7 22 30

Булувчининг ракамларини суриш  
ва купайтмани ёзиб унгдан бош- 
•»'"б айириш  билан амал бажариш

И  з о* . Жадвалда булиш босцичида ^ар бир цолдицнинг ÿni 
томонига ноль едйиш урнига булувчининг рацамлари бир хона 
ÿHrra ёки *ар бир кцэлдицнинг рацамлари бир хона чапга суриб 
борилади.
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Кошийнинг булиш ни ю коридаги  ж адвал да  бажари- 
шига диццат килинса, бул и ш ни н г  жадвал усули узи 
таракниёг (юсцичида м етоди к  томондан аста-секин т а 
ком иллашиб бориш билан б у л у в ч и  ва булинмаларнинг 
ёзилишидан фарк к и л у в ч и  ^озирги булиш ни беради, 
деган хулосага к ел и ш  м умкин. Хаци катан олгмишли 
касрларни булиш нинг Х оразм и й, Насавий, Тусий ва 
Нинопурийлар курсатган у су л л а р и га  нисбаган К оший
нинг юкоридаги ж адвалда бажарган булиш  усули м е
тодик томондан ян ги  урганувчилар у ч у н  тушунарли ва 
соддадир. Коший ф а к а т  б у л и ш  амалини бажаришнинг  
^озирги усулини к у р с а т и б г и н а  колмасдан, унли систе
мада ва олгмишли к аср л ар  устида амаллар бажариш 
нинг х;озирги усули нинг асосини  беради . Коший булар- 
ни узи кашф этганлигини уктиради. Ш уларни эътибор-  
га олиб, цуйидагича х у л о с а  чикариш мумкин: Коший 
маш^ур математик ва астрон ом  булиш билан бир к.атор- 
д а ,  у  яхши м етодист б у л г а н .

У'китувчига IV в а  V синф ларда  унли системада бу-  
туи ва каср сонлар устида  булиш амалларини утмишда  
биринчи булиб у н л и  системами т а р т б  цилган М ухам
мад Хоразмий асар и  ва б у  асарда булиш нинг ^озирги- 
дан бошкачарок у с у л д а  бажарилганлиги хакида маъ- 
лумог бериш би л ан  5- § д а  берилган материалларнинг 
умумий цисми, яъ ни  були ш ни н г маищур усули узининг 
тараккиёг боскичи д а  XV а ср га  бориб унли ва олтмиш- 
ли системада булиш нинг >;озирги усулига келганлиги 
\акида тушунча б е р и ш н и  тавсия ы)ламиз. Математик 
тугаракда эса Т у си й , Н и ш опур ий  ва Кошийларнинг б у 
лиш усуллари курсагилса яхши булади.

6 - § .  О л ш и ш л и  к а с р л а р д а н  и л д и з  ч и ц а р и ш
усуллари

Урта Осие м атем атик  лари унли системада бутун  
сонлардан илдиз ч икариш  бобида аввал даража *акида 
умумий тушунча б е р а д и л а р ,  сунг (дараж ага кутариш 
амалига тескари амал си ф а т и д а )  берилган даража ва 
даража курсаткичига к у р а  асосни топиш илдиз чикариш 
амали деб  аталади, д е г а н  умумий таъриф берадилар. 
Улар унли системада б у т у н  каср сонлардан квадрат, 
куб ва исталган н агурал курсаткичли илдиз чикариш 
усулини курсатган б у л с а л а р ,  олтмишли системада каср 
сонлардан шу м е т о д д а  п л д и з  чицаришни курсагадилар
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Сонлардан квадрат илдиз чикариш усули мазмун  
жи^атдан хозирги усул каби булиб, факат бажариш  
т е х н и к а м  билан фарк килади. Мухаммад Хоразмий  
арифметик асарининг III кисмида, икки ^ад йигиндиси- 
н и н г  квадратини ёйиш асосида сонлардан квадрат ил- 
д.из чикаришни курсатган булса, Насавий, Абул-Вафо,  
Б еруний, Умар Хайём, Тусий, Нишопурий, Коший ва 
бош калар Хоразмий усулини ривожлантириб учинчи, 
туртинчи ва исталган натурал курсаткич/ш илдиз чика- 
р и ш  ва илдизнинг такрибий кийматини топиш учун за- 
р у р  булган курсаткичи истаган натурал сондан иборат 
б у л г а н  бином формуласи ва биномиал коэффициент- 
л ар н и  аницлаш усулини ва буларнинг хоссаларини ба- 
ё н  этадилар.

Урта Осиё ыатематиклари олтмишли касрлардан 
и л д и з  чикаришни боища амаллар каби асссан маш^ур, 
сат.^ ва жадвал усулларида курсатадилар. Хоразмий, 
Насавий ва Тусийлар маш^ур усулда илдиз чикаришни, 
Н иш опур ий , Коший ва булардан кейинги математиклар 
ж а д в а л  ва сат^ усулида илдиз чикаришни баён кила- 
ди л ар .

Насавий ва Нишэпурийлар олтмишли касрни купай- 
тириш  ва булиш каби квадрат илдиз чикариш учуи 
бери лган  касрнинг юкори хопаларини бир хил номли 
э н г  кичик хонага келтиришни, агар келтирилган каср
н и н г  махражидаги олтмишнинг даражаси ток булса, 
я ъ н и  илдиз курсагкичига булинмаса, бу ^олда касрнинг 
с у р а т  ва махражини 60 га купайтириш зарурлигини  
уктирадилар. Сунгра касрнинг сурат ва махражидан  
к вадрат илдиз чикариш билан изланган илдизни топиш 
мумкинлигини курсатадилар. Масалан, 26 даража 17 
дакикааан квадрат илдиз чикариш талаб килинса,у бун-  

„ ~ 26
д а й  езилади: , сунг даража энг кичик х о н а —даки-

1577к а г а  айлантирилса, 1577 да^ ик а=  -----  ^осил булади.
60

Дакиканинг даража курсаткичи ток булгани учун каср
нинг махражидан илдиз чикаришни ^исобга олиб, каср
ни н г  сурат ва махражини 60 га купайтириб, купайтма 
п . СОГ1 94620
94гЬ20 сония =  — — дан квадрат илдиз чикарилади. 

oír
М а ш ^ у р  усул (111 боб, 2- §  га к;аранг) да суратдаги  
94-620 дан квадрат илдиз чикаришнинг укувчиларга ту- 
ш унарли  булишини ^исобга олиб, ^озирги усул билан
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биргаликда куйидаги боскичларда бажаришни лойик 
курдик:

1) 3 2) 3 О
46 20 46

60
20

3 )  3 0 7

О 46 20 
6 07

У  9 46  20 = 3  |  9  4 6  20 3 0  /9 4 6 2 0  =  307

4) 3 
О

О
3 7 
с 1

60 9

О 46

607
7 04 620 

424Э

371

Охирги гранда  3 7 1  кол ди к  колганлиги учун излан- 
ган илдиз и р р ац и он ал  сондан ибораг булиб, унингтак-
рибий кийматини ~ \ / А ^ а -\— ^ формула асосида

топиш коида к ур и ни ш и да  бер и л ади  Изланган илдиз-
________ 371

нинг такрибий циймати 1^94620  ^  307  4-

.371
2-307 +  1

=  3 0 7 — булади. Б уни'яна  яхлитлаб, илдизнинг бир
6)5

хона аницликдаги кий м ати  3 0 7  оли нади . Нагижада из

ланган илдизнинг такрибий к и й м а т и ^ 7 =  5 +  — = 5 д а -
к 6 0  60

раж а 7 дацика б у л а д и .
Мисолни ишлаш йули х о з и р г и  бел ги  буйича ёзилса, 

у  куйидагича булад.и:

т / о  « , 2 2  1  / 26 ■ 60 +  17 /
V  2 + 6 0 = V  60 = | /

1577 • 60

V
/  94620 V  94 620

60а 60

60

307

60 - б 70 =

60-^0 

5 даража 7 дацш-;а.

Бу усулнинг н окулай ли ги  ш ун даки , агар куп хона- 
ли олтми1гл и  касрлардан и л д и з  чиь{ариш зарур булса, 
биринчидан, бер и л ган  касрнинг ю цори  хоналарини бир 
хил номли энг к ич и к  х о н а г а  келтнриш , иккинчидан, 
келтирил ан катта сондан к в ад р ат  илдиз чикариш ва 
топилган илдизни олтм иш ли касрга айлантириш учун 
бир р н ч а  катта со н л а р  б и л а н  хисоблаш лар  талаб ки-
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линади. Шуни ^исобга олиб, Насавий арифметик аса- 
рида ми сол тарицасида икки хонали олтмишли касрдан 
илдиз чицаришни курсатади. Тусий, Нишопурий, Ко- 
ший ва бошкалар бу усулнинг ноцулайлигини ^исобга 
ол и б , купайтириш жадвалидан фойдаланган з^олда квад
рат и л д и з  чи^аришнинг бошца усулини тавсия кила- 
лилар.

Ан-Насавий, Тусий ва боищалар тула квадрат бул-  
маган А' сондан такрибий квадрат илдиз чикаришни

Ум
,  / ~ V  • 102*

~  V  10«  =
_1_
ю*

V  N  • 102* ( 1)

ф о р м у л а  асосида курсатадилар. Бу усулни улар „ноль 
ё р д а м и д а  аникрок квадрат илдиз чикариш усули“ д еб  
атай ди лар . Улар N  сонининг унг томонига канча КУП 
ж у ф т - ж у ф т  ноллар, яъни иккита туртта, олтита ва по
к а з е  нуйилса, топиладиган илдиз шунча аник булиши- 
н и  уцтирадилар. Сунгра топилган илдизнинг каср кис- 
мини олтмишли каерга айлантирадил^р. Мисолда На
с а в и й  17 даражадан,Тусий 12 даражадан квадрат илдиз 
чикариш  ни курсатади. Насавий 17 дан квадрат илдиз 
чикариш  учун унинг унг томонига туртта ноль куйиб, 
^ о си л  бул ган  170000 дан маш^ур усул буйича квадрат 
и л д и з  4 1 2  ва колдик 2 5 6 ни куйидагича топади:

1) 4 2) 4

17 00 00 
4

1

3) 4)

19 О О 
3 2 2

О 0 

2

5 6

)^озирги усулда

/Ш000 = 412
81

1
822

16
100
81

1900
1614
256

У аналнинг тугри £>ажарилганлигини текшириш учун 
к о л д и к  2 5 6  ни эсда олиб колишни уктиради. Сунгра 
17 нинг у н г  томонига туртта ноль куйилганини ^исоб-

2 3 2



га олиб и лдизнинг унг гомонидан икки хона ажратиш
12билан унинг б у т у н  кис ми 4 ва к а с р  кисми —  ни 10 -

пади. Ю цорида цилинган иш х о з и р г и  белги буйича  
ёзилса:

—  , ,  .70000 1 , ______ 1 12
\ /  —гг—: = — т V I 70000 =*------  412 =  4 ----
V 1000^ 100 100 100

19
булади . Н асавий ^  ни к етм а-к ет  60 га купайтириш

ва булиш би/тан уни олтм и ш лн  касрга айлантиради. 
Унинг огзаки айтган йу.ли з^озирги белги билан ёзил
са, у шундай булади:

„ 12 „ 12 - 60 1 720
у 17 — 4 Н-----= 4 4------------=  4 + ------- = 4 4 -

100 ¡ 00 - 60 60 100
. 1 /_ , 20 ч 7 1 20 ■ 60 , 7 1 1200

| / 4- ] =  4 —  4— ■—  • --------- =_’ . 4 -1— ■— 4- — ■—  ■------=
60 \ 100 /  60 60 100-60 60 60а ю о

7 12
=  1 ^  =  4 гРаДУс 7 минут 12 секунд.Ы) о[)г

04
Насавий натиж ани  ш у н д а й  к ур и н и ш да  ёзади: 07. у

агар 17 нинг у н г  том он ига  6 та ноль куйилса, илдиз  
солисагача, 8 та  ноль к у й и л с а ,  и л д и з  робиъагача аник 
лик билан топилишини уктиради.

Насавий ва Тусийлар м етодида  XV асрда, унли каср- 
нинг иж одчиси  Р и ёси д д и н  К о ш и й  берилган соннинг  
унг томонига ж уф т с о н д а  н ол л ар  куйиш билан тула 
квадрат бууш аган сонда н  унли к  асрда такрибий квад
рат илдиз чнкаришни ж а д в а л  у с у л и д а  курсатади. Ту-

12сий ва Насави йлар илдизнинг к а с р  цисми —  ни олт-

мишли касрга айлантирсалар, К о ш и й  уни унли каср
0 ,12  куриниш да ёзади ва 0,1 ни унли дацица 0,02 ни 
унли сония н о м и  билан атайди. Б у л а р н и н г  квадрат ил
д и з чицариш у с у л л а р и д а н  ш у н д а й  хулосага келиш  мум- 
кинки, ноллар билан к вадрат и л д и з  чикариш усул и  унли 
касрда квадрат илдиз ч икариш  у с у л и н и н г  в у ж у д г а  ке- 
лишига замин тайёрлади десак , янглиш м аган  буламиз.

Насавий ам ал ни н г  т у г р и  баж арилганлигини текши- 
риш деб , сина€> куриш й у л и  би л ан  топилган илдизнинг  
асосини тиклаш га айтилади, д е г а н  таъриф беради.

7 12Амалии т ек ш и р и ш д а , топ и л ган  и .лдиз 4 4------- 1------ уз-
г 1 10 1 @02 *
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узига купайтириб ёкя квадратга кутариб купайтмага
колдик  ни кугшганда илдизнинг асоси 17 нинг ке-

10(00
либ чикиш и амалнинг тугри эканлигини курсатади. Шу 
айтилган  ибора зозирги белги билан ёзилса,

/ 7 12 \а 256 / 0 .

17 =  I4 4 " 60 + 60*1 + 10009 ^

бу^лади. Насавий кичик кавсни уз-узига ку^пайтириб, 
сунг  купайтмани ихчамлаш урнига кагта сонлар билан 
амал бяиприладиган узун йулдан боради, бунда у ав- 
вал кичик кавс ичидаги касрни сонияга айлянтирали. 
Сунг топилгая 14832 сонияни уз-узига купайтириб. xÿ-  
пайтма 219988224 робиъани олтмишли касрга айланти- 

„ ^ , 58 27 , 50 , 24 „
риб, 1 6 4 - - ^  —  + —  +  —  ни кос ил нилади. Демак,

I 17 1 2 \2 58 27 50 24 

(4 +  Ь0 +  60* ) ”  ' + 60 + 602 +  603 “*■ 60* ’
2̂ 6

У иллизнинг каср кисми (2) даги —i—■-ни 60 га кет-
10000

ма-кет купайгириш ва булиш йули билан уни олтмиш- 
ли касрга айлантиришни тавсия килади. Насавийнинг 
коида тар и к ас и да келтирган йули з^озирги белги билан 
иш ланса, у  куйидагича булади:

956 256 60 1 1=360 1 Г 5360 \W  5360 \

60 V1 кооо) ~ЮООО 1000U ■ 60 ео юооо
1 ! 5360 • 60 _  1 J _  321600 _  _1_

~  60 ^  6 0 ’ ЮООО • С 0 ~~ 60 +  603 ' юооо — 6 0 +
1 I 1RC0 , _  1 32 1 1600 ■ P Q ___ 1_ 32

+  603 \ Т ЮООО ! ~  60 +  60г +  6С2 ' ЮООО • 60 ~  60 +  60* +
1 96000____1_ 32 _1_ 96000 • 60 _  _1_ 32

+  603 ' ЮООО 60 602 +  603 ' ЮООО • 60 ~ 60 ^  602 +  603 +
I 360000 1 32 9 36 - L —  . ---------- = * — + — 4 . - 4 .  —  . ( 4 )

60* ЮООО 60 602 603 60*

Топилгян (3) ва (4) касрлар (2) га куйилса,
58 2 7 _ ( 50_ 24̂  ^  _1_ 32 _9_ 36 

1С+ 60 +‘  60s +  60s +  60* +  60 +  602 +  603 60* ”
59 59 59 60

16 +  —  +  —  +  —  +  —  = 17
60 603 ^  ьо* 60*

б у л п д и . 
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Демак, бу к а с р л а р н и  к у ш га н д а  и л д и з  остидаги сон 
17 чикнши ам алнинг т у т р и  б а ж а р и л г а н л и г и н и  курса- 
тади.

16

Насавий (3) ва (4) д а г и  ол тмишли к асрларни ^  30 
куйидаги курин ишда ё з а д и :  50 9

24 36

Сунг булаонинг- эиг к и ч и к  хон асидаги  24 робиъага 36 
робиъани к у ш и б , ю ^ор и  х о н а л а р га  би р  бирлик *исоб-  
лаш билам, о х  ирида 17 >?оси:л були ш ин и  курсатади. 
Демак, Насавий. фанат юкори хонадан бош лаб кушиш- 
ни тавсия цилмасдан, б а л к и  к у й и  хонадан  бош лаб ку* 
шишни ва бу у с у л  с о д д а  эканини уктиради.

У рта Осиё м а тем ати к л ар и  олтм иш ли касрларни купай- 
тнриш ва б у л и ш  к а б и ,  иккинчи усу.лда купайтириш  
лсадвалидан ф о й д а л а н и б  „ М а ш ^ у р “, „С а т ^ “ ва „Ж ад-  
вал“ усул л ар и да  б ер и л га н  сон л ар дан  квадрат, куб ва 
исталгаи натура л курсаткичлиг илдиз ч щ ар ади л ар . Ма- 
салан, Насавий, Тусий.лар м а ш д у р  усу.лда, Нишопурий  
ва Кошийлар э с а  ж а д в а л  у с у л и д а  и л д и з  чикариш у с у 
лини курсатадилар-

Тусий машх^ур усу-лда олтм и ш ли  касрдан илдиз чи
кариш усулини цоида курини и щ а  тули к баён этгандан 
сунг мисолаа

, /  30 40  ,  У  30 40
У 7-60+37 + —  +-—  ва  1/ 4-603 + 5 60’ -I-11-60 + 25 4 — + —у  6 0  602 у  60 бог

.илдиз чикариш усулини баён килади. Тусий усулининг 
"^дувчилар учун тушунарли булишини хисобга олиб, 
^сзирги усул билан биргалнкда курсатишаи маъкул

^исоблаяик. Ту'сий 7 • 60 - { - 3 7  4- — 4- —  =  7 3? 30 40
Ю 601

сониядан к вадрат и л д и з  чикариш ни икки х;ад йигинди- 
сининг квадрат ини ё й и ш  а с о с и д а  (III боб , 2 - §  га ка- 
ранг) курсатади . И л д и з  чиц ари ш  у ч у н  берилган сонни 
улгдан чапга к а р а б  и кки  х о н а д а н  килиб гранларга аж- 
ратиб, ?̂ ар бир г р а н н и н г  куйи х о н а с и  устига  нукта куйи- 
ляди. Охир1и г р а н д а г и  7 37 д а н  квадрат илдиз 21 к у 
пайтириш ж адвали  ё р д а м и д а  топилади . Топилган 21 ни
37 нинг устидаги  н у ^ т а  у с т и г а  ва тагига шундай ёзи-

21
ллди: 7 37- С у н г р а  21 ни 21 г а  купайтириб, купайтма

'А
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7 -6 0  +  21 ни 7 37 дан айирилади, айирма (7 3 7 —7 21 =  
=  1 6 )  ни 7 37 нинг ракамларини учириб, урнига ёзиб,  

с у н г р а  юкоридаги 21 билан пастдаги 21 ни кушиб, йи- 
ги н ди н и н г  рацамлари бир хона унгга сурилади, бунда  
у  ш у н д а й  куринишга эга булади:

1) 21

7 37 30 40 
21

Д о зи р ги  усулда:

/ 7  37 30 40 =  21

42 7  21

16

2) 21

16 30 40 
21 42

И л ди зн и нг иккинчи разами шундай шарт билан топи- 
л а д и , яъни 42  нинг ÿHr томонига топилган энг катта 
р а к а м  23 ни кУшиш натнжасида хосил булган сон 42
23 топилган 23 га купайтирилганда купайтма 42 23 со-  
н и дан  катта булмаслиги керак. ^акикатан, топилган 23 
ш у шартни бажаради. Бу ^олда 4 2  23 ни 23 га купай- 
т и р и б ,  купайтма 15 14 49 ни 16 3  0 40 дан айирилади, 
к о л д и к  15 51 ни 16 30 40 нинг ракамларини учириб, 
у р н и г а  ёзилади. Илдизнинг учинчи ракамини топиш 
учун колдик 15 51 нинг унг томонига иккита ноль  
К у й и б , сунг 23  га 23  ни KÿuiHÔ, ^0сил булган 42 46 
нинг ракамлари бнр хона унгга сурилади, бу ^олда  
у ш б у  куриняш з^осил булади:

3) 21 23

15 51 00
42  4 6

X 42 23
23

42 46

'7 37 30 40=

7 21

16 30 40
16 14 49

15 51

Х у д  it. и  шу йул ва шарт буйича илдизнинг учинчи ра
ками топилади. Уии колдик 15 51 нинг унг томонига 
кУйилган иккги нолнинг куйи хонаси устига ва тагига 
К у й и б ,  ^осил булган 42 46 22 ни 22 га купайтириб, 
купайтма 15 41 О 4 ни 15 51 0 0  дан айирилади, 
к о л д и к  9 59 56 ни 15 51 0  0  нинг ракамларини 
у ч и р и б ,  урнига шундай куринишда ёзилади:
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9 59 56 
42 46 22

4) 21 23 22 К  737 30 40 =  212322.
42 23 

^  23
721

16 40 40 
16 14 49^.42 4ь 22 

х  22 0 15 51 0 0 
“ 15 41 0 4

0 9 59 56

Г

Тусий берилган касрнинг квадрат илдизини исталганча  
аниклик билан т о п и ш  у ч у н  у н н н г  унг томонига ж у ф т -  
куфт ноллар к у йиб бор и ш н и  тавсия килади.

Шундай кил иб , бер и л ган  7 - 60 +  37 4 -  — 4- —  каср-
1 60 602 ^  93 оо

нинг такрибий к вадрат илдизи 21 4 - 1 .  4 - _  =  21 23 2 2
60 602

сониядан ибораг, у ^овирги  б е д г и  буйича ёзилса:

60 + 3 7  4 -  — +  —  « 2 1 4 — +  —  ( 5 )
60 60» ^60  602 

булади.
Тусий Насавий каби амалнинг тугри бажарилганли-  

гини текширишни о г за к и  ^уйидагича баён килади: (5 ) 
23 22

тенгликдаги 21 +  ни у з - у з и г а  (квадратга) к у -
9 59 56пайтириб, купайтмага к о л д и к  — -4-----4--------к уш ил са ,

60» боз 60* 7

илдиз остидаги 7 • 60 - +  37 4- —  +  — каср чи^иши
6 0  602

амалнинг тугри бажари-лганлигини курсатади.
У х;озирги 5 е л г и  б у й и ч а  ёзилса:

I П1 , 23 22 \» 9 59 56 , л 8 - 6 0 + 4 9
( 60 '  607 602 +  603 _Ь 60 ‘ =  7  • 60 +  21 +  60г 4 -  

, 8 - 6 0 + 4  1 6 -6 0  + 6  1 5 - 6 0 +  24 1 6 - 6 0  +  52 9
4----------------------+ ----------------------4 -  -------- ---------1----------- и ------------------ ---------  4 .  —

60* 60 602 ^  603 ^ б О 2
,5 8  56 30 30 4 9 59 56
+  4~ =  7  • 60 +  37 —I— — +  —  +  —  4------+  —  4  —  —

60з 60* 60 602 т  604 ^  602 60? ^  60^

-  7 .6 0 + 3 7  +  25 +  «
60  602

илдиз остидаги каср чикади.
Демак:, амалнинг ба ж ар и л и ш и  тугри эканлиги м аъ-  

лум булади.
Тусийнинг м а ш ^ у р  у  сули узининг тарак;киёт боск и -  

чида оралицдаги ^исоблашларн инг ^аммасини ц о го зд а  
тулик акс эттириш  н а т и ж а си д а  сатх усулига келади.
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Сат^ усулида булиш амалига ухшаш, берилган сон па- 
р а л л е л  тугря чизщлар устига, иддизнинг ракамларини 
ул арн и нг орасига, ёрдамчи змаллар эса унинг устига* 
ва параллел чизиклар тагига ёзилади. _______

Т у си й  келтирган мисол I V l  37 30 40) сат^ 
у с у л и д а  шуядай бос^ичларда ечилади:

1) 7 37 30 W 2) О,
21 7  21
21 7 37 30 40

21 23 
2Х 42 25

2) Ц.
16

д. I
7 21 /4 Ц-1
7 37 SOW  О О

21 23
23.42,23,46 22 2J, 42,23,4622 
'  '  ^ 4 2  42

С а т ^  усулида илдиз чицариш бир неча куринишда 
х;ал вдлинади. Масалан, топилган илдиз ракамларига 
купайтирилганда ^осил булган купайтмани берилган сон 
у с т и г а  ёзиб ёки ёзмасдан, говоря ёки куйи хонасидан  
б о ш / i  аб айириш билан илдиз чщариш бир неча кури- 
н и ш д а  булади. Булар ичида соддаси юцоркда курса- 
т и л г а н  купайтмани берилган сон устига ёзиб, куйи хо-  
н а д а н  бошлаб айирнш билан илдиз чи^ариш усулидир.  
Б у таш ки куринишдан хозирги усулдан фарк килувчи 
с о д д  а  усулдир.

Н  ишопурий ва Кошийлар купайтириш жадвалидан 
ф ойдаланиб, берилган касрдан илдиз чицаришнинг жад-  
вал усулини курсагадилар. Машх;ур, сатх ва жадвал  
усул.лари мазмун жихатдан бир хил булиб, факат улар 
т а ш к и  куриниши билан фарк килади. Булар хаммасида 
икки дад йигиндисини илдиз курсаткичи кадар ёйиш 
а с о с и д а  илдиз чикарилади (III боб , 2 - §  га ь;аранг). Ни- 
ш о п у р и й  ва Кошийлар дам купайтмани берилган сон 
у с т и г а  ёзиб ёки ёзмасдан, юкори ёки цуйи хонадан

* Колдик ^ия чизщ  устига ёзилади.

4) О, $ , 9,
16 15 V  

О, 76,15,51,50,56, 
7 21 14 49 0 4 
7 37 30 40 О О 

21 23 22
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бошлаб айиргш б и л а н  илдиз чицариш нинг ташки к у -  
ринишдан фарк ^ и л у в ч и  бир ы еч а  куриниш даги  ж а д -  
вал усулларини к у р с а т а д и л а р .  Коший б у л а р  ичида, х;о-  
зирги усуллан ф а  кат т а ш к и  к у р и ни ш и  билан фарк ь;и- 
лувчи, методик г о м о н д а н  к у л а й  у с у л н и  тавсия к и л а д и .  
У бу методда к а а д р а т ,  куб в а  олтинчи даражали нл-  
диз чикариш у с у л и н и  к у р са т а д и . Н ам уна тарикасида,  
Кошийнинг ж а д в а л д а  | / Ю - 6 О 3+ 9 - 6 О 2 +  4 9 - е 0 + 20 д а н  
илдиз чицариш у с у л и н и  курсатам из.

Берилган 10- 6 0 3 -(- 9  • 6L2 + -  4 0 - 6 0  -4- 20 дан квадрат  
илдиз чикариш у ч у н  б е р и л г а н  сонни горизонгал т у г р и  
чизик тагига ж О й л а ш т и р и б ,  х;ар бир ракамни вертикал  
тугрл чизщлар о р а с и г а  о л и н а д и , с у н гр а  унг том о н д а н  
чапга каргб ик ки рак;амдан *^илиб, гранларга а ж р а ти -  
лади, булар и кк и  к а в а т  чизик билан аж рати лади . Ж а д -  
вал эса горизонтал ч изик  б и л а н  иккига булинади, ю к о -  
ридан биринчи СЗулакка „сон к а т о о и “ дейилади, б у н г а  
илдиз ракамлар ининг квадрат.лзри ё з и л а д и  ва иккинчи  
булакка „асос к атори" д е й и л а д и ,  б у н г а  илдиз рацамла-  
рининг биринчи д а р а ж а си  ё з и л а д и .  Охирги грандаги  
10• 603 -4— Э • 60а = =  10 9 дан 36-и ааклдаги  жадвалда к  вад- 
рат илдиз чикариш б и л а н  и л д и з н и н г  биринчи разам и
24 -гопилади. Т о п и л г а н  24 ж ад в а л д а  курсатилгини каби 
биринчи грандаги  н у к т а  у сти га  ва у н и н г  тугрисига асос 
каторига ёзилади:

И л ди зн и нг биринчи  
раками 24 ни у з -у з и г а  
купайтириб, купайтма  
24- 24 =  576 =  9 • 60 +  
- 1 - 3 6 = 9  36 ни о х и р г и  
гран даги  10 9 д а н  айи- 
р и л ади , колдик 3 3  чи
зик; тагига ё зи л а д и .  
С ун гр а  кж оридаги  24- 
би л ан  асосдаги 2 4  ни 
к у ш и б ,  йигинди 48  ни 
асо сд а ги  24 н инг унг  
том онидаги  у с т у н г а  
ёзи л а д и  (III б о б ,  111 — 
б е т ) .  (2 ) тенглик асо-  
с и д а  топилган и л д и з 
н инг раками 41 ни ик
кинчи грандаги 2 0  нинг 
у с т и г а  ва 48 н и н г  унг

Кутарнш- 
л ар Даража Дацика

г ■
24 41 4 0

1Q 9 49 20

9 36
сон 

катор и43
.33 16 1

3.
32

1»
5 5

0
6 4* О 

о

2-3 53 2 0

24
48

4 9  
4 1

22 40

а с о с
катори

239



тохю нига куйиб, досил булган 48 • 60 +  41 =  48 41 
ни 41 га купайтириб, купайгма 33 • 602 +  16 - 6 0 -г  1 =  33
16 1 ни 3 3 -  60а -+■ 49 • 60 4 -  20 дан айирилади, кол- 
д и н  3 3 - 6 0 4 - 1 9 = 3 3  19 чизик гагига ёзилади. Ко
ши й Тусий каби берилган соннинг квадрат илди- 
зин и исталганча аниклик билан топиш учун кар 
бир> охирги колдикнинг унг томонига ж уфт-ж уфт нол- 
л а р  * куйиш билан амални бажаришни тавсия килади. 
Ш у н и  э-ътиборга олиб илдизнинг учинчи ракамини 
т о п и ш  учун охиргн колдик 33 19 нинг унг т 0 * 
мои ига икки ноль куйилади. Сунгра юкоридаги илдиз- 
н и н х  иксинчи раками 41 билан асосидаги 48 41 ни 
Куп_гиб, йигинди 49 22 нинг ракамлари бир хона 
\нгг~а сурилади. Сунгра к у п а й т и р и ш  ж а д в а л и д а н  
ф о й  д а л а н и б  илдизнинг учинчи раками 40 топила- 
ди . Топилган 40 учинчи граннинг куйи хонасига — 
а со сл а г и  49 22 нинг унг томонига ёзилади. .^осил 
б у л г  ан 49 22 40 ни юкоридаги 40 га купайтириб, 
к уп а  йтма 3 2  55 6 40 ни 33 19 О О дан айирила
ди. Д^олдяк 23 53 20 чизик тагига ёзилади. И лдиз
нинг туртинчи ракамини топиш учун колдикнинг унг 
томонига иккита ноль куйилиб амал бажарилади. Шуи- 
дал килиб берилган 10 - 603 + 9  - 602 +  49 • 60 +  20 =  10 9
49 2 0  нинг такрибий илдизи 2 4  - 60 4 -4 1  +  ^  =  24 41 

40 дакикадан иборатдир. Хозирги белги буйича ёзилса: 

V  1 0 - 603+ 9  - 60‘+  49-60 + 2 0  +  2 ^  24 - 6 0  +  41 + 4 1 ^ -

А г а р  биз юкорида курсатилган жадвалда квадрат 
иллич чикариш усулига диккаг килсак, шундай хуло-  
сага кгелиш мумкин. Кошийнинг жадвалда клдиз чи- 
карипх усули берилган сон ва изланган илдизнинг ра- 
камларининг жойланишидан фарк ки-лувчи козирги 
у с у л н и  беради.

НиЕиопурий ва Кошийлар олтмишли касрдан куб 
н л д и з  чикариш усулини умумий коида куринишда ту- 
ш ун ти р ади л ар , сунг шу коида буйича конкрет мисолни 
ечи ш  йулини курсатадилар. Коший

* К з ? лёз«а1 аги жадвалда ноль ёзнлмаган, биз уларни цуйиш- 
н и  маък;;ул топдик.
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3 Л  о СП , со I 59 4а 5| 24 О О• 18 60 +  52 +  — + — +  —  +  — + — + —  =
V 60 602 603 60* 605 6 0 3

=  / 1 8  52 59 43 51 24 О О

Ташки цатор Даража
10 #

Сон катори
18 5?. 59 43 51 24 0 0
16 40

(Сатри адад) 2 12

Квадрат катори

(Сатри мол) 1 40

Асос катори

(Сатри зиъл) 10

дан куб илдиз чщариш усулини курсатади. Бунинг  
учун жадвалда квадрат илдиз чикариш каби берилган  
сонни жадвалга (асоси 60 ни ёзмасдан) жойлаштириб,  
унг томондан чапга караб уч ракамдан килиб гранларга  
ажратилади, гранлар икки кават параллел чизиклар ёки 
кизил сиё^ билан белгиланади. Жадвал эса горизонгал  
чизик билан маълум оралицда учга булинади, юцори- 
дан биринчи булак „сон катори“ („сатри а а а д “) дейи-  
лади, бунга илдиз ракамларининг кублари ёзилади,  
иккинчи булак „квадрат катори“ („сатри м о л “ ) дейи-  
лади, бунга илдиз ракамларининг квадратлари ёзилади  
ва охирги учинчи булак „асос катори“ („сатри зи ъ л “) 
дейилади, бунга илдиз ракамларининг биринчи дара-  
жаси ёзилади. Илдизнинг ракамлари гранлар тугрисига  
ташки каторга ёзилади.

Илдизнинг ракамлари куйидаги формула асосида  
топилади: берилган сондан чицадиган куб и л д и з  уч хо-

нали сон булганлиги учун бу сонни х-\-  кури-
60 5 О2

нишда белгиласак:
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булади. Иядиз таърифига Kÿpa:

18.60 +  52 +  |  +  i i + ^  +  | ; +  i + i _

-  *+[■3í + e it3' +«)>] >+ {3h é ) +

+ — I —
60И 60a (7)

булади. (7) тенгликдан изланган илдизнинг юкори хо-  
насидаги ракам охирги грандаги 18 60 +  5 2 =  18 52 

дан чикарилган куб илдиз 10 дан иборат. Топилган 10 

ни ташн;и каюряаги даража хонаси 52 нинг устига ва 

асосига 52 нинг тугрисига ёзилади. Асосидаги 10 ни 

юкоридаги 10 га купайтириб, квадрат кагорига ёзила
ди ва бу KÿnaflTMa 1С0 =  1 • 60 +  40 =  1 40 даражани 

яна 10 даражага купайтириб, купайтма 1 0 0 0 = 1 6  60 +  
+  4 1 = 1 6  40 дарзжапи охирги грандаги 18 52 дара-  

жадан айирилади. Колдик 2 • 60 +  12 даража чизик та- 
гига ёзилади. Шундай килиб, (7) тенгликдаги биринчи 
Рмгннт Xa ни ^исоблаб, 1 8 - 6 0  4-52 ларажадан айир- 

ган буламиз. (7) тенглик куйидаги куринишда булади:



+ [3 (l0+S  ) + à \  ¿ }  5 -  -  [5+¿  (30+ et) »]'+

+ И ' ° + м )  - | _ [ 3 ( 1 0 + « l ) +  6 0 ' ] 601}60a" (8)

Илдизнинг и к к и н ч и  р ак ам и  у  н и  топиш уч ун  зарур  

булган ( 8 i т е н г л и к д а г н  ÿ p ia  кавс и ч и д а г и  5 ва 3 0  ж а д -  
валла шундай ^ и со б л а н а д и :  а с о с д а г и  10 ни у з -у з и г а  

кушиб, йигинди 20 ни  10 га купайтириб, квадрат като- 
Ридаги 1-60 +  4 0  га к;ушиб, й иги н д и  5 - 6 0 + 0  =  5 О 
градуснииг ракамларн бир х о н а  у н г г а ,  асосдаги  20 га
10 ни кушиб, й и р и н д и  30 н и н г  ра^амларини икки хона  
ÿHrra суриб ё з г а н д а  ( 8) т е н г л и к д а г и  5 ва ЗОтопилади  
(22 4- бетдаги л садв ал л  арга к а р а н г ) .

(8 ) тенгликка а с о с а н  энг катта ракам у, илдизнинг  

иккинчи хонасидаги р ак ам и  булиили у ч у н  у ур н и га  у, 
цуйиб, ( 8) т е н г л и к д а г и  у р т а  к авсни  ^исоблаганда у

2 -  6 0 +  12 4- —  +  —  +  — = 2  12 59 43 51 солисаяан
6 0  60г 603

катта булмаслиги к е р а к .  У ш б у  к уйи л ган  шартни кано- 

атлантирувчи с с п  у, =  25 д а к и к а д и р .  ( 8) тенгликдаги  
урта кавс б у н д а й  ^ и с о б л а н а д и :  т о б и л г э н  илдизнинг ик
кинчи раками 25 дакикани иккинч и грандаги 51 устига  
ва асосдаги 3 0  нинг у н г  кисмига к у й и ш  натижасида .%о-

25сил булган 30—1--------  3 0  25 д а ц и к а н и  25 дакикага купай-
60

тириб, квадрат* каторндаги  5  -60 +  О дакикага куш илган-

д а  5 -8 0  +  1 2 - +  — +  —  =»5 12 4  0  26 сония ^осил 6 ÿ- 
60 to «

лади. Буни яна 2 5  д а к и к а га  к у п а й т и р и б ,  кУпайтма

2 - 6 0 +  1 0 + —  +  — - + — =  2 10 16 50 25 солиса сон
6 0  602 60s

каторидаги 2 12 59  43 51 р о б и ъ а д а н  гйирилса, 2 +
4 .0

+  — H----- -)--------- =  2 42 5 8  26 с о л и с а  цолади. Б у  эса
1 60 60’ 603

«  , 42 , 63 . 26 , 24 биринчи г р а н д а ги  р а к а м  б и л а н  Z . -\— - + ----- -------т  —
к к к  '  60 60* 603 60*
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ни з^осил ^иладя. Бу ^олда жадвал куриниши шундай  
б у л а д и :

Таын^и prop Даража ^ Дацица Сон ия

С  он
к а т  ори

18
16

¡ 52 

40

59 43

59

51

25

24 0 0

2

2

12

10 16

2 42 53 26

Ква драт 
ка гори

5 12 40 25

12 40 25

5 0

5 0

3

1

20

40

А с о с
н а го р и

30

20

10 30 25 !

Тошилган у =  25 ни (8 ) тенгликка куйиб з^исоблан- 
са, у  ь^уйидаги куринишда булади:

42 52 26 24 
24- —  4- —  4 - —  + —  =

60 602 603 ^  601

=  (3 f lO+ ^ 2 + [3 Ю+ ^ + ^ U ] - .  (9)
( \  5 0 / [ 60/ ^  602J 602J 602

И л д и зн и н г  охирги учикчи рацамияи топиш (9) тенг-  
.л и к д а г и  5 ва 30 ни топиш каби жадвалда шундай з^и- 
с о б л а н а  ди:

2 4 4



Т а ш ц и  к а т о р Д а  р а ж  а 10 Д а ц и ц а 1
25 1

С о н и я 30

18 52 59 43 51 24 0 0

16 ч 0

Сон
катсри

2

2

12

10 16 50 25

0 2 42 53 26

2 42 53 26 22 30 0

0 0 0 0 1 30 0

5 25 46 52 45

15 37 45

5 25 31 15

5 25 31 15

Квадрат
катори 5

12

12

50

40

50

25

12 40 25

5 0

5 0

3 20

1 40

А со с  
кат ори

30 31 15

20 30 50

10 30 25 31 15
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Асосидаги 30 4-----=  30 25 дацицага 25 ащщ&т
60

Кушиб, *осил бу^лган 30 50 да^икага яна 25 дакика
15

Кушилади, йигинди 31 +  — =  31 15 даки^анинг ра-

камлари икки хона унгга сурилади («9> тенгликдаги
( 25

ЮН— ; *осил булади). Сунгра асосдаги 30 50  да- 
60 '

50
^ицани 25 дадикага к^пайтириб, купайтма 12 Н-------- |-

50
+  —  = 1 2  50 50 сония квадрат цаторидаги 5 60 4-

40 9е* 41
+  12 4------- 1----- га кушилади, йигинди 5  6 0 + 2 5  +  :— (-

60 60» 1 60
15

+  —  =  5  25 31 15 сониянинг рацамлари унгга бир

/ 2 5  >2
хона сурилади ((9) тенгликдаги 3 | Ш +  — | ^исоблана-

ди). Сунгра илдизнинг учинчи раками г  = 3 0  сония (9)  
тенгликка асосан топилади. Топилган 3 9  сония илдиз
нинг раками эканлкгини тасдикловчи (9) тенглнкнинг  
унг кисми жадвалда шундай ^исобланади: топилган 30 
сонияни 31 15 солисанинг унг цисмига куйиб, хосил

булган —  + —  + — = 3 1  15 30 робнъани 30 сония-
60г 60з 60*

1СГ 0 7  АС
га купайтириб, купайтма — |------Н------- = 1 5  37 45 со-

60 60* 60’
31 15

лиса квадрат ^аторидаги 5  60 4  25 Н------- 1----- =  5 25
60 602

46
31 15 сонияга кушилади, йигинди 5 60 +  2 5 + ----- 1-

60
52 45

4--------1------=  5 25 46 52 45 сонияни яна 30 сонияга
60« 60з

Г Г  * -  Ч 0 , 42 , 53 , 26 , 22 , 30 . кУпайтириб, купайтма 2 -\-------- --------- --------- --------- \ - ------Ь
'  60 60» 603 60* ?05

+  ¿ - = 2  42 53 26 22 30 х о л и с а 2 + - +  —  +
60« 60 60*
26 24

+  — +  — = 2  42 5 3  26 24 робиъадан айирилса,

колдик ^ -а +  ^ “ = 1 робиъа колади. Шундай килиб, 

бернлган соннинг куб илдизи тахминан 10 даража, 25 
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ищика, 30 сон ия дан  и бор ат  бу-лади. Хозирги белги
буйича ёзилса, Л/ «  10 4 -  — + —  булади.

60 бО3
Математика тарихидан  м аълумки XVI—XVII асрлар-  

да логарифм и ж о д  эгилгандан с у н г ,  сонлардан истал-  
ган нагурал курсаткичли илдиз чицаришни логари ф м  
ёрдамида, соддагина й у л д а  ^исоблаш га утилади Л о г а 
рифм ёраамида купайтириш, бу л и ш  ва илдиз чи^ариш  
амаллари иштирок этган и  (юдала рнинг ь^иймагини х;и- 
соблаш ^аддан таш к ари  соддал аи и ади  ва бунга сарф- 
ланадиган ош икча вакт т е ж а л а д и .  Логарифм х^ацида 
Лаплас шундай д е й д и :  „Л огарифм нинг яратилиши ^и- 
соблашларга о й л а б  сарр килинган ме^натни м а ъ л у м  
кунга кискартириш билан гуё  истрономларнинг >^аёти- 
ни икки баробар уза й т и р а д и “.'*

Хакикатан, у н л и  ^исобл аш  систем асида сонлардан  
илдиз чщаришга нисбаган олтм иш ли системада с о н л а р 
дан илдиз чи^ариш ofhp в а  куп вактни олади. ^ о з и р  
мактабларда ук ув чи л ар  у н л и  си стем ада  квадрат илдиз  
чщаришни биладилар . М актаб программасига у н л и  ва 
олтмишли системаларда ьсуб и л д и з  чи^ариш киритил-  
маганлиги сабабли укувчилар бу усулдан хабарсизлар.  
1_0уни эътиборга олиб, 6- §  даги сонлардан и л д и з  чи- 
кариш усулини V I I —VIII с и н ф  уьдувчилари учун синф-  
дан ташкари маш  гул отл ар да  угииини тавсия киламиз.

7-§. У'нли каср ни  кашс£ этиш да  
Ж а м ш и д  Коший ц у л л аган  усуллар

Урта Осиё матемагикла р идан  Ж а м ш и д  Коший унли  
касрнинг ёзилиши ва укилиш ини олтмишли касрнинг  
ёзилишига киёс ь^илиб т у ш у н т и р а д и .  У астрономлар-  
нинг коидаларига киёс килиб, ф анга  биринчи б у л и б ,  у н 
ли касрни махраиси 10 д е б  киригади ва касрнинг ё з и 
лиши ва уцилишини баён эгади. Агар биз К ош и й  суз  
билан баён этган унли касрни  ^озирги белги би л ан  ёз-  
сак, у нуйилагича булади:

а , ^  с e l . i *  а ___________

То юа f То^То>+ + io¿ “  'а b с а - к( 1

* Я. И .  П е р е д  ь  м а н. Занимательн ая алгебра. И здание  седь 
мое. Под ред. В. Г. ьолтянско. о  М ., 1У56 г. 166 — 167-беглар .



К ош ий у или касрнинг хоналарини олтмишли касрга 
к и ё с  килиб шундгй номлар билан атайди: унли даки-

б у т у н  сонлар каби унли касрнинг хар бир ракамининг 
киймати з а̂м хонада уларнинг тутган урнига (позиция- 
си) га борлщ  эканлигини тушунтиради. ( 1 ) даги а ра
к а м и  ундан бирлар сонини, Ь раками унли сониядан 
б и р л а р  сонини, с раками унли солисадан бирлар сони
ни, й раками унли робиъадан бирлар сонини ва *оказо
курсатиш ини уктиради. Мисолда у 13 +  — +  — + — =

=  1 3  +  0 ,7 4 -  0,08 4- 0,003 =  13,783 ни 13 бутун унли со
л и с а д а н  783 деб  укишни курсатади.

Коший ^исоблашда унли каср олтмишли касрдан 
с о д д а  эканлигини, астрономик ^исоблашларни билма- 
ган киши учун ^аи унли каср тушунарли эканлигини 
у к т и р и б , унли каср устида амалларни урганиш усули- 
ни баён этади. У унли касрларни кушиш ва айириш 
ам алини ^озирда биз кандай бажарсак, шу тарзда ба- 
ж а р га н  булса-да, лекин унинг йиринди ва айирмаларни 
ё з и ш  формаси бир оз фарк цилади. Коший унли каср
л арн и  купайтириш ва булиш амалларини бажаришни, 
б у т у н  сонлар каби ^озирги усулдан фарк килУвчи 
„жадвал" усулида баён этади.

У бир унли касрни иккинчисига купайтириш учун 
ку пайтувчиларнинг бутун ва каср хоналарига эътибор 
б е р м а й ,  бутун сонлар каби купайтириш, купайтмадаги 
б у т у н н и  ажратиш учун шкала купайтувчининг каср 
х о н а си д а  нечга ракам турган булса, шунча ракамни 
у н г д а н  ажратиш кераклигини курсатади. Коший „тур 
и чи да  купайтириш“ ёки „жадвалда купайтириш“ усулида  
т у р р и  тургбурчакни квадратларга ажратади, ??ар бир 
квадратни эса диагонал билан юкори ва куйи бурчакли 
учбурчакларга булади. Тутри туртбурчакнинг юкори 
хон асидан  бошлаб чапдан энига ва буйига купайтувчи 
з^амда купаювчи ёзилади. Амал купайтувчиларнинг юко
ри ёки куйи хонасидан бошлаб бажарилади. Хусусий  
купайгмаларнннг бирликлари куйи учбурчакка, унлик- 
л а р и  эса юкори учбурчакка ёзилади, купайтманинг ра
ка мларн туртбурчакнинг пастки унг учидан, диагонал 
буй ич я  <усусий купайтмалар ракамларини кушиш би*

к а д а н  бир унли сониядан 

д а н  бир ва х;оказо. 7

солиса

ва х;оказо. 7  унли санок системасида

2 4 8



4 0 - ш а к л

лап топилади. Б у  р ак ам лар  2 5 0 7 
туртбурчак таги га у н г д а н  
бо ш л а б  ёзилади. Маса-лан,
14,3 ни 25,07 га к у п а й т и р и ш  
шундай куриниш да б а ж а р и -  
лади:

1 . Нупайтувчилар* ж а д -  
валга 3 9 - ш аклдагидек  ж о й -  
лаштирилади.

2. Амал б а ж а р и ш д а  к у п а -  
ювчи 14,3 ни к у п а й т у в ч и  зд_шакл 
25,07 нинг ракамлари 7 ,  0,
5 ва 2 га тартиб билан ку-
пайтиришдан >;осил бС'лган х у с у с и й  купайтмалар: 1 ) 
21, ‘¿8 , 7; 2) 0, О , 0; 3 )  15, 2 0  5 ва 4) 6 , 8 , 2 ж а д за л -  
га 40- ва 4 1 - ш а к л л а р д а г и д ек  ж ойлаш тирилади.

3. С о н л а р ж а д в а л н и н г  (40- ииакл) пастки томонпдаги

,4 1 -ш а к  л .

* КЗ^ёзмада к а с р  хоналарда!и  рацамлар  кизил  сиёл билан ёзил- 
ган.
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358, 501

42-шакл.

диагонали буйича кушилса, 
изланган купайтма 358, 501 
з^осил булади, бу жадвал  
тагига 42- шаклдагидек жой- 
лаштирилади.

Коший купайтма 358, 501 
ни оддий каср куриниш- 

358
да ёзади 501, сунгра ку- 

1000
пайтма махражсиз ёзилган- 
д а 3 5 8 б у т у н  ;унли солисадан 
501 деб  уцилишини уктира- 
ди.

У рта  Осиё математикларининг асарларида сонлардан 
к в а д р а т  илдиз чикариш усули мазмун жи^атидан *о-  
з и р г и  усул каби булиб, факат ташки куринишда бажа- 
р и ш  билан фарк килади.

Ж а м ш и д  Коший мусбат соннинг квадрат илдизи ир- 
рационал сон булиши мумкинлигини уктириб, у  бундай  
^ о л д а  илдизнннг такрибий кийматини Унли каср кури- 
н и ш д а  топиш усулини баён этади. У биринчи навбатда 
и л д и з  чикариш амалининг жадвал усулини коида кури- 
н и ш и д а  куйидагпча баёи этади; бутун сонлардан квад
рат илдиз чикариш учун илдизи изланган сонни гори- 
з о н г а л  турри чизик тагига жойлаштириб, ^ар бир ра- 
к а м н и  вертикал тугри чизиклар орасига олинади, cÿwr- 
ра, у н г д а н  чаига караб икки ракаидан килиб, гранлар- 
га аж ратилади , ^ар бир гранлар икки кават чизик билан 
ч изилади  ва гранлардаги куйи ракам устига нукта куйи- 
л а д н  . Жадвал эса горизонтал чизик билан иккига були- 
н а д и ,  юкоридан биринчи б;улак „сон катори“ дейилади, 
б у н г а  илдиз ракамларининг квадратлари ёзилади ва 
иккинчи булак „асос катори“ дейилади, бунга илдиз 
рака мларининг биринчи даражаси ёзилади. Мисолда 145 
дан квадрат илдиз чикариш* к$фсатилади. И лдиз чи- 
Каришдан аввал юкоридаги коида асосида жадвал чи- 
з и л и б ,  унга берилган. сон куйидагича жойлаштирилади:

* Янги Урганувчиларга тушунарли булишини назарда тутиб; 
ни ^озирги усул билан бирга бажаришни лозим тоадик.

250



Коший к у й и д а ги  формула асосида; 
илдиз ракамларини топиш йулини кур- 
сатади . 145 нинг к вадрат илдизи 1 0 х +  
+  у к у р и н и ш д а  ё зи л а д и ,  яъни

\ 1 4 5 =  10 + у.  (1)

Илдизнинг таъриф и буйича 145 =  
=■ (1 Ох +  у )2. Тенгликнинг у н г  цисмини квадратга ку- 
тариб, группаланса к уйи даги ча  булади :

1 4 5 Сон
катори

Асос
катори

145 (Ю л )2 +  [2 ( 10х )  +  у] • у. (2 )

Илдизнинг ракамлари эса (2)  теи гликдан топилади.  
( 2) тенгликда изланган  и л д и з  унлар хонасининг квад-  
рати ( 10д )2 100 и ч и д а  бул га  ни у ч у н  илдизнинг унлар  
хонасидаги ракам х  охирги г р а н д а г и  1 дан чицарилган 
квадрат илдиз 1 д а н  ибораг бул ади . Топилган квадрат 
нлдиз 1 биринчи грандаги н у ц т а н и н г  устига ва унинг  
остига — асосга ёзмлади. С ун га  ю корндаги 1 билан асос-  
даги 1 ни к у ш и б ,  йиринди 2  асо сд а ги  1 нинг унг то- 
мондаги устунга ёзилади. И л д и з н и н г  биринчи раками 
1  ни узига купайтириб, биринчи грандаги  1 дан айири- 
лади, к о л д щ  горизонтал  ч изик  тагига ёзилади. Бу з^ол- 
да жадвалнинг кури ни ш и  куйидагичга булади:

1 4 5 С он
н атори

1

0

2 А сос
ка гори

1

^ о зи р ги  у с у л д а :

К 1 4 5 =  1 

_1 

0 ’
Агар топилган илдизнинг разами

1 ни (2 ) тенгликка ^уйилса,
4 5  =  (2 Ю +  у )у  (3)

^осил б у л а д и .  ( 3 )  тенглик асосида  
топилган и л д и з н и н г  бирлар хонасида
ги ракам у  =  2 ни асосдаги  2 нинг унг 

томонига ва иккинчи гр ан даги  н ук т а  устига куйиб, з^о- 
сил булган 22 ни 2 га купайтириб 4 5  дан айирилса, 1 
колдик цолади. Б у  ^олда ж а д в а л н и н г  куриниши куйи 
дагича булади.
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1 2

1 4 5

1 4 4 Сон

0
[
1

1
' цатори

Асос

2
1

2
цатори

1

Хозирги усулда:
22

2

V  145 =  12
1
О 45 

44
1

Коший сон цагорида 1 колдик 
Колганлнги учун илдиз иррационал 
сондан иборат эканлигини укгириб, 
унинг та^рибий циймагини унли 
каср билан 0,01 гача аникликда 
ифодалашни курсатади. Бунинг 

у ч у н  145 нинг унг томонига туртта ноль цуйиб, бу  

н ол л ар  каср хоналардан иборат эканлигини назарда 

т у т и б , уларни кизил рангда чизилган вертикал тутри 

чизиклар орасига олади, сунгра илдизнинг каср хона- 

ларидаги ракамларни юкорида курсатилган йул буйича 

т о п а д и .
И лдизнинг каср цисмидаги ундан бирлар хонасида-  

ги рацамни топиш учун асос цаторидаги 22 га 2 ни ку- 

ш и б ,  ^осил булган 24  нинг ракамлари бир хона унгга 

сурилади. Агар илдизнинг каср кисмидаги ундан б и р 
лар хонасидаги ракамни бир десак, уни асосидаги 24 

н и н г  унг томонига ва учинчи грандаги нукта устига 

ц у й и б ,  ^осил булган 241 ни 1 га купайтирилганда асос-  
д а г и  колди^ бир ва унинг уяг томонидаги икки нолдан  

з^осил булган 100 дан катта булади, демак, илдизнинг 

к а с р  цисмидаги ундан бирлар хонасидаги ракам нолдан  
и б о р а т  экан. Топилган нолнн асосдаги 24 нинг унг то
м он и га  куйиб, ^0С(тл булган 240 нинг ракамлари бир 

х о н а  ^нгга сурилса, жадвалнинг куриниши куйидагича 

б у л а д и :
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1

1
1

_  

! 0

1 
1

2

5
4

1

0

О

О 0 0

С он
к а т о р и

2 4 0 4

2 4 О

2 2
— — — А со с

1 ь; а тори

22  
2

У  1 45 =  12,0

2 4 0
З ^ о зи р г и  у с у л д а

1_
О 45  

44

1 0 0 0 0 .

И л д и з н и н г  к а ср  кисми*  
д а г и  ю з д а н  б и р л а р  хонаси-  
д а г и  р а к а м н и  т о п и ш  учун  
а с о с д а г и  240  нинг у н г  т о -  
глонига ш у н д а й  б я р  хонали  
э н г  к а т т а  со н  к у й и ш  нати-  
ж а с н д а  х,осил б у л г а н  соннн  
я н а  ш у сон га  к уп ай ти р ган -  
д а  ^ о с и л  бу л г а н  купайтма  
с о н  к а т о р и д а г и  1 0 0 0 0  дан  
к а т г а  б у л м а с л и г и  керак .  

Куйилган шарт б у й и ч а  т о п и л г а н  и л л и з п и п г  каср цис-  
мидагм юздан б и р л а р  х о н а с и д а г и  р а к а м  4  н и  асо с д а ги  
2 4 0  нинг унт  ц и с м и г а  ва о х и р г и  г р а н д а г п  н уц та  устига  
Куйиб, асосда х;осил б у л г а н  24 0 4  н и  4  гм к у п а й т и р и б ,  
купайтма сон ц а т о р н д а г и  Ю О О О д а н  а й и р и л с а ,  3 8 4  ь,ол- 
ди^ усл ади .  Б у  ^ о л д а  ж а д в а л н и н г  к у р и н п и и  ц у й и д а -  
гича б^лади:

Х о з и р г и  у с у л п а :

У Н Ь  =  1 2 , 0 41 2 0- 4; 
• 1

1 4 5 0 0 0 0 Сон
1 4 4 9 6 1 6! цатори

0 0 1 0 3 8 4 1

1

2 4
О 4

2 4 0

2 2 А сос
.__ __ цатори

1
1

х 2 2  Х  2

^ 2 4 0 4  
Х  4

1

0  4 5  
4 4

1 0 0 0 0
9 6 1 6

3 8 4

Д е м а к ,  145 с о н и  к в а д р а т  
и л д и з и н и н г  0,01 аникликда  
к ам и  б и л а н  о л и н г а н  такри-  
б и й  ц и й м а т и  1 2 ,0 4  д а н  ибо-  
р а т  б у л а д и .

Ж а г и ш и д  К о ш и й  и л д и з  
и р р а ц и о н а л  сон  б у л г а н д а  б у
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соннинг унли касрда исталган аняц-ликдаги ками б и 
лан олинган такрибий кийматларини топиш у ч у н  унинг  
унг тсмонига, туртга нолдан  ташкари, яна нолларни  
цуйиб, ю к ор и да  ьсурсатилгак йул буйича илдиз чика- 
риш ни тавсия килади.

Ж а м ш и д  К ош и й  у н л и  касрни, арифметик амалларни  
баж ариш га татбиц килиш билан бир каторда, г е о м е т 
рик м щ д о р л а р н и  улчаш га  ^ам к уллайди . У „Айлана  
хак и да  р и с о л а “ поили асарида айлана узунлигининг  
диам етрига  нисбати (у згар м ас  иррационал тс сони) ни 
в ер гу л д а н  сун г  16 х о н а  ан щ л и к  билан унли касрда  
^¡исоблайди: te 3 , Н  15926535897932. Кош ийнинг унли  
касрни м ун тазам  равишда тулик баён этиши ва мате-  
матиканинг турлича со^аларига та ш ик к;илиши, урта  
а ер лар даги  арифметика со^ а-и даги  ютуцларнинг энг б а 
л а н д  ч у щ и с и  деб  *исобласа буладн. Кош ий ижодининг  
<5у тарифи математика т арихида  катта а^амиятга эга-  
д и р .

8 - § .  Айлана у зу н л и ги н и  олтииш л и ва унли  
к а ер л а р  билан  ^ и с о б л а ш д а  

Ж а и ш и д  К ош и й  ц рл лаган  у с у л л а р

Ж а м ш и д  Кошийнинг „Айлана ^а^ида р и с о л а “ ном-  
л и  асаря ун  булим в а х у л о с а д а н  иборат  бу л и б ,  б у н д а  
а с о с а н  айлана узунлигини  олтмишли ва ун л и  каср ку-  
р и н и ш и д а  такрибий аниклаш баён  этилади .

Коший асарининг кириш (<исмида А р х и м е д  „Шар ва 
цилиндр *а ц и д а “ ва „Д оирани  улчаш  ва Л ем м а “ ном-  
л и  асарларида айлана ичига чизилган  96  томонли м у н 
т а з а м  купбурчакнинг периыетри айлана узун л и ги дан  
к и ч и к , айлана ташцарисига чизилган мунтазам к у п б у р 
чакнинг пернметри эса  айлана узун л и ги дан  катта  
эканлигини исбот килганлиги ва шу т еор ем ага  асосан  
а й лан а  узунлигининг диаметрига нисбати узг а р м а с  ир-

1 10 
р а ц и о н а л  тс сони З у  сондан  катта 3 — дан кичик

/ 3  _L <  с  <  3 2̂ ] дегая хулоса чикарганлигини уцтиради .
V 7 71 /

1 О  10К о ш и й  3 y < i =  < 3 — тенгсизликнинг чегаралари ораси-

д а г и  аЛирма — би Р г а з  ва Фа Рсан г билан

улчаниалини к урсатади .  У  айлана узунлигини  * и со б -
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л аш да  узунлик у л ч о в л а р и — бир газ с а ж и н ,  ф арсанг ва 
д ю й м л ар  ор асидаги  богл аниш дан  ф о й д а л а н а д и .

Ж а м ш и д  Кош ий узи д а н  олдин утган У рта О с и ё  ма-  
тематикларидан А б у л - В а ф о  (940 — 988 ¡i.) р а д и у с и  60  га 
тенг булган  айлана ичига ва ташкарисига чизилган мун* 
тазам 192 т о м о н л и  к уп бурч ак н и н г пер и м ет р и н н  ^исоб-  
лаш  оркали ай.лана узунл игининг такрибий кийматини  
олтм иш ли каср оркали аниклаганлигини ук ти р ади .  У 
А б у л -В а ф о  айлана узун л и ги н и  а н и к л аш да  за р у р  б у л -  

1 °
ган — =  30' ёй ватарининг микдорини н о т у г р и  , \исоб-

лаганлигини т а ъ к и д л а й д и .  Кош ийнинг курсатиш ича  
А б у л -В а ф о  30' ёй  ватарининг м и к дор и н и  олтми'или  
к а ср д а  0  31 2 4  56  58 36 урнига, о зг и н а  хат о га  йул  
к уй и б ,  0  31 2 4  55  51 55 каср би л ан  ва А б у  Рай-  
хон  Б еруний  \ а м  А б у л -В а ф о  каби айлана узун л и ги н и  
аниклаш да, 2“ ёй ватарининг м и к д о р и н и  олтмиш ли  
касрда 0" 2' 5  33 26 2 0  28 у р н и г а  озгин а  хатога  
й у л  куйиб, 0р 2' 5  3 )  30  43  36  к а с р  билан *и- 
соблаганлигинн курсатади.

Коший у зи д а н  олдин утган ол и м лар нинг айлана  
узун л и ги н и  аниклаш да й ул  куйган хатоларини  назарла  
т у т и б ,  айлана у зу н л и г и н и  юкори д а р а ж а д а  акиклик б и 
лан олтмишли ва унли касрда ^ исобл аш  уч ун  „Айлана  
хак и да  рисола“  номли асарини яратади ва б у  масалани  
т у л а -т у к и с  з а̂л килади.

Ж а м ш и д  К ош и й н и н г  айлана у зу н л и г и н и  аннклаш  
усу л и н и н г  асосий м азм уни куйидагича:

У айлана и ч и г а  ва ташкарисига м унтазам  олти б \ р -  
чакли к уп бурч ак л ар  чизиб, б у  к уп бур ч ак л ар н и н г  то-  
монларини 28 марта иккилантириш н а т и ж а с и д а  х о с и л  
булган  805 3 0 6  368  томонли ички ва таш к и  чизилган  
м унтазам  к у п б у р ч а к л а р н и н г  пер им етрларини я х л и т л а ш

би лан  улар н и н г ур та  а р и ф м ет и к  киимати — —-----  ни

тахминан айлана у зу н л и г и  =  С  у ч у н  кабул  ки

л а д и .  Коший ^ а р  кайси периметрларни ол т м и ш л и  каср 

д а  —  ва унли каср да  —  аникликда х ;и собл ай ди . К о-
608 J К 1016

ший, ^и собл аш н и н г  юкори д а р аж ада  аниклик билан  
баж ар и лган л и ги н и н г далили сиф атида , таш ки ва ички  
чизилган к у п б у р ч а к л а р  пер и м етрл ари н и н г айирмаси
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Р 805 306 368 Asos 306 368 би р  солинага тегиш ли дой р а  ай*
ланасининг м икдори 0 ,823  «  0 ,8  =  ~  кил (от  сочи)нинг

5
калинмигидан кичик эканлигини курсатади .

К о ш и й  м унтазам  ички ва ташки чизилган олти бур -  
ч а к л н  купбурчакларнинг томонларини к ет м а-к ет  икки- 
лаш ти р и ш  натиж асида з о е и л  булган  м унтазам  ички ва 
т а ш к и  к упбурчакларнинг томонлари а 6, a I3, а 2и . . .  , а 2п 
ва b s , 2. b 2i, , . . , b 2n ни топиш учун  ёрдам чи ватар

^ 2 - з̂» • • • < ^28 ларнинг узунликларини аниклаш за -  
р у р  эканлигини курсатади.

Ш у н и  назарда т ути б ,  у ёрдам чи ватар A D  ни ди а
метр ва берилган А С  ватар оркали аниклашни к уйида-  
ги т е о р е м а  оркали беради: диам етри билан ихтиёрий  
А С  ватар  йигиндисининг диаметрнинг ярмисига купайт-  
маси ёрдам чи ватар A D  нинг квадратига т ен г .  Яъни

=  ± ( d  +  A C ) .  ( 1 )

И  с б о т и .  А В  диаметрга маркази Е  булган ярим ай- 
л а н а — А С В  чизилади , А С  ёйни ярим айланага т у л д и -  
р у в ч и  С В  ёй D  нуктада  тенг иккига булинади , A ,  D ,  
ва В  нуцталар ватарлар билан бирлаштирилса, A D B  туг-  
р и  б у р ч а к л и  у ч б у р ч а к  ^ осил булади  ( 4 3 - ш акл). Кош ий  
(1 )  тенгликни Евклиднииг „Н егизл ар “ асаридаги ж у м -  
л а л а р г а  асосланиб  исбот килади.

А г а р  A D B  тугри  бурчакл и  учбурчакнинг тугри б у р -  
чаги у ч и д а н  А В  диам етрига D F  п ер п ен ди к ул я р  т у ш и -  
р и л с а ,  у A D B  у ч б у р ч а к н и  иккита A D F  ва D F B  тугри  
б у р ч а к л и  учбурчакка аж ратади . A U B  ва A D F  тугри  
б у р ч а к л и  уч бурчакл арнинг А  бурчаги  умумий бул ган -  
лиги у ч у н  улар  у х ш а ш д и р  Буларнинг ух ш а ш л и г и д а н

А В  : A D  =  A D : A F ,  бун дан

A D *  =  A B - A F .  (2)

Айлананинг Е  маркази  
билан С  ва D  нукталар б и р 
лаштирилса, А Е С  тенг  ёнли  
ва D E F -туррн бурчакл и  уч-  
бур чак  )$осил б у л а д и .  А Е С  
тенг ёнли уч бурч ак н и н г  Е  
у чидан  А С  асосига ЕИ 
д ер п ен д и к у л я р  туш ирилса,43- ш акл.



А С  асосини А Н  =  Н С  к е с м а л а р г а  б у л а д и .  Т у г р и  б у р -  
чакли А Е Н  ва D F E  у ч б у р ч а к л а р н и н г  С А В  ва D E B  у т -  
кир бурчаклари т е н г  ё й  г р а д у с  и билан улчанади.

Д е м а к ,  С А В =  D E B . T ),т р и  б у  р ч а к л и у ч б у р ч а к л а р и  инг  
тенглик а л ом ат и га  а с о с а н  А Л Е Н  =  ¿ 2 ± E D F ,  б у н л а н

А С
£ F ^ = A H  =  ~ .  Ш а к л д а н :

AF =  . \ E  +  EF =  А Е  +
А С  2АЕ +  АС

(2 )  ва (3 )  дан:

AD 2-\-AJ3
2АЕ‘  +  АС А В*

(АВ АС).

(3 )

13')

Л  R
Д е м а к ,  i 4 D a =  - ^ - ( A £  - f  А С )  A . B = d  б е л г и л а н с а ,

( d +  АС). ( 1 )

А гар  А С  ёй а б и л а н  б е л г и л а н с а ,  C D B  ёй 1 8 0 ° — а б у 
л ади ,  A D  ватар н и  т о р т и б  т у р у в ч и  А . С О  ёйнинг б у р ч а к

, 1 80° -  а ,  „
катталиги а - | ----------------г а  тенг  б у л а д и .

2
Кош ий ( 1 )  г е н г л и к я и  ё й н и и г  б у р ч а к  катталиги б и 

лан богл аб ,  ц о и д а  к у р и н и ш и д а  ш у н д а й  баён  к и л а д и :  
диам етри  билан а ёй т о р т и б  т у р у в ч и  А С  вагарнинг йи-  
ги н д и сн  d  +  в а т а р  (а) ярим аЯ л ан адан  кичик, h h f h  нди

lrf-Ьватар ( а ) ] н и н г  д и а м е т р и н и н г  я р м и с и
2

гайтмасн a -f-
180° — а _

га к у -

Лни т о р т и б  т у р у в ч и  A D  в а т а р -

нинг квадратига тенг, я ъ н и
к , . Л ватар  (а) =* в а т а р 2 а-}--

180 —  a 
2

( 4 )

Коагий ( 1 )  ф о р м у л а д а г и

А С  ватарга т е г и ш л и  Л С =  
=  а =  60° ни i(a б у л  к и л и б ,  
айланани 6 б у л а к к а  б у л а -  
д и ,  А С  = C D , =  D , B  в а г а р -  
лар ( 4 4 - ш акл) м  унтаза  м  ич-  
ки чизилган о л т и  б у р ч а к л и  
купбурчакнинг т о м о н л а р и

1 7 - 1 2 5 0 257



б у л  а д и .  Агар ёр даи чи  ватар А В 1 = ^ к 1 билан, мунтазам  
о лт  и  бур чакиинг томони Д #  =  а 6 билан, ташки чизил-  
ган мунтазам олти бурчакли купбурчакнинг томони Ь ъ 
б и л а н  белгиланса, Кош ийиинг айлана узунлигини  аник* 
л а ш д а г и  усулини ^озирги белгилар  билан ш ундай  ифо-  
д а л а ш  мумкин. У а й тортиб турган ёй П ^ В  ни А й % 
в ата  р ёр д а м и д а  кетма-кет иккилантиришни 28  гача д а -  
вом этгиради. Бунинг натижасида:

Г)¡В =  £76, — й)2, . . . , 0 285  — й 805 306 308

м у н т а з а м  ички чизилгин купбурчакларнинг ва Ь6, Ь хъ..  
. . .  , & т  306 368 мунтазам ташки чизилган купбуракл арнинг  
т о м о н л а р и  >;осил бул ади .  Ш ак л да  эса В гВ  =  а в, 0 ^ = *  
=  <г12, В гВ  =  а и  курсатилади.

К о щ и й  олтмишли санок систем асида мунтазам ички  
ч и зи л г а н  олги бурчакли купбурчакнинг томонини кет
м а -к е т  иккилантиришни 28 гача давом эггириш ни ж а д -  
в а л д а  ш у н д а й  курсатади:

$нли санок системасида

Мунтазам учбурчакдан бошлаб
томонни кетма-кет иккилантириш

Кетма-кет иккиланганСон купбурчак томонининг сонм

15 98304
16 198608
17 393216
18 786432
19 1572864
20 3146728
21 6291458
22 12582912
23 25165824
24 50331648
25 100663296
26 201326592
27 402653184

28 805306368

$нли санок системасида

Мунтазам учбурчакдан бош.таб то-
мошш кетма-кет иккилантириш

Кетма-кет иккиланганС он купбурчак томонининг сони

0 3
1 6
2 12
3 24
4 48
5 96
6 192
7 384
8 768
9 1536

1 0 3072
1 1 6144
1 2 12288
1 3 24576
1 4 49152

А г а р  бнз унли  санок  системасида иккилаиган  
м у н т а з а м  олги бур чакл и  купбурчакнинг томонлари со-  
н и н и  олтмишли санок системасига айланчирслк, у цуйи-  
д а г м ч а  булади:
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Олтыишлк caiioii скстема^ида
Мунтпаы учбурча кдап ОошлаО томошж кетма-кет иккилаитмрнш

Сон Б е ш  м а р т а Т У р т  м а р т а V ч марта И ¡с к и ма рта
К у т а р н л г а ик у т а р и л г а и к у х а р и л  г а н кут ари.чгаусу гарилгаи

0
1

3
6

2 12
3 24
4 48
5 1 36
6 3 12
7 t) 24
8 12 48
9 25 36

10 51 12
11 1 42 24
12 3 24 48
13 6 4tf 36
14 13 39 12
15 27 18 24
16 54 36 48
17 1 49 13 36
18 3 38 27 12
19 7 16 54 24
20 14 33 48 48
21 29 7 ;i7 36
22 58 15 15 12
23 1 56 30 30 24
24 3 53 1 0 48
2) 7 46 2 1 36
26 15 32 4 3 12
27 31 4 8 6 24
28 1 2 8 16 12 48

Кош ий 805308 3  68 ни т о п и ш  у ч у н  аввал A D x =  k t,
A D 2 =  k2 , A D t =  .............. A D . , S =  k M ё р д а м ч и  ватарлар-
ни ю п а д к .  Сунг ( 1 )  ф о р м у л а г а  a c o c a n ,  A D U A D 2...............
A D ia ёрдамчи в а т а р л а р к и  улар о р аси даги  р ек ур р ен т  
богланиьш и к у р с а т у в ч и

* 1 + 1  “  1 ^ ( 2 / -  +  ( 5 )

ф ор м ул а  билан а и и ц л а й д и .  (5) д а г и  k x =  A D ¡ ,  k 2 =  A D ¡ ,  
• •• . k j s ^ A D 2s д а н  п б о р а т д и р .  С у н г  охирги  т у т р и  б у р -  
чакли у ч б у р ч а к д а н

ни топади.

а 8053Уб368“ * ~  ^ 2 8  ^
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Коший ( i )  ф ор м ул адаги  А С  ватар м унтазам  ички  
ч и з н л г а н  олти бур чак  томонига тенг б^лса, A D X ё р д а м -  
чи ватар £, =» A D % — с 8 =* r V  3 булиш ини уктириб, сун г  
(5 ) формула оркали ёр дам чи ватарларни ш унй ай  х;исоб- 
л а й д и :

*3 -> К " г ( 2 л + / г , )  =  У~П2г +  r V  3) =  г V 2 +  у Ъ
1 / --------------- --- -------------■ -  -

кг — \/ гу2г -Ь 1?2) =  У' г (¿r +  г  V 2  -f 1/3) =

"= г I 2 -Ь 2 4* У 3 ¡ /74

к2Н = г I 7 2 + 2  +  . . .  +  К 2 4  V 3

Коший р адиуаг  60  булган  айлананинг узун л и ги н и  
^ и с о б л а ш  у ч у н  (7)  даги

и , -  Г у ' з ,  к ,  -  Г [А ,  +  V i . k t _  г  | / г +

. . .  , »  г  [ 2 + Y  2 +  . . .  +  У 2 +  V 3
и р р а ц и о к а л  сонларнинг .%ар бирининг такрибий киймат-

л а р и н и  —Í- аниклнк билан олтмишли са н о к  систем аси-
^  60«

д а .  жадвал у с у л и д а  к е т м а к е т  квадрат и л д и з  чикариш  
о р н а л и  тояади ва бу  ^исоблашларни 28  та ж а д в а л д а  
к у р с а  та д и .

' Коший 1 1 ,, k.¿.............. k 2s ларни ^ и со б л а ш д а  келтир-
г а и  28 та жадвал идан k,  ни з^исоблашдаги у сули  ни 
н а м у н а  тарикасида м ук ам иал  курсатамиз. Кош ийнинг  
у с у л и  укувчиларга яхш и туш ун ар л и  бул и ш и н и  назар-  
д а  туткб, к,  дан  к а д в а л  у с у л и д а  квадрат и л д и з  чика-  
ригини курсатищ ни ^ озир ги  у с у  л билан бир  каторда  
к у р с а т и ш н и  маъкул топдик . У  олтмишли систем ада

А, =  6 0 ( / 3  =  У 3  - 6 0 а =  У  3^~602 + 0  • 60 +  0  =  V  300  ни 
ё з и б ,  сунг ж адвал усул и да  и л ди з  чикаради.

Урта О сиё математикларининг сон л ардан  квадрат  
и л д и з  чикариш  у сул и  м а зи у н  жих;атдан ^ ози р ги  усу л  
к а б и  бу л и б ,  ф ак зт  баж ар и ш  техникаси билан ф арк  
К и л ади  Урта Осиё математикларидан М у х а м м а д  Х ораз-  
м и й ,  ан-Насавий, Н аси ри дди н  Гусийлар сон л ардан
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бириичи ам ал9а■ 7^^ /з -6 0 0 ,6 Л + 0 *  1 6 0 + 4 5 *^  бп'в '/ю р р а ^а м /гсгр

Вир мар 
таку/Ьо 
раггган

Д а-
р а ж я

41

Д а -
кркрс

Сония Солиса. Родиьа Хомиах Содиш Годиьа СО/*!Л1(1 Тасиьа

1

¡ 1

1 |

1

И

ч

1 !

13

1
«з-

1
V.
£

5

-о

ГСЗ

I

¡5

1

5=5

1
%

1
1

1

£55
<5
•О

I

1
1
К

&

§ -

1

$'О 1 
С

ол
ис

а 
а 

ш
а

р
а

!

$

1
1

1 | 
С

ад
ис

а 
а 

ш
а

р
а

!
03

$
1

I

5

1
о 0

§ 1
4 8

2
1

0

¿6
0

Ц6

11 О 0

&  
§  2

3 26

1
2 45

4 5 -  ш  а к л .

квадрат  и л д и з  ч и ц а р и ш н и  „ М а н ц у р  у с у л и “ д а  баён  
этган булсалар , Н и ш с э п у р и й ,  К о ш и й  ва у н д а н  кейинги  
ы уаллиф лар с о н л а р д а н  и л д и з  ч и ц а р и ш н и  „ Ж а д в а л  у с у л ‘ 
д а  баён  этадилар .

Кош ий олтм иш л и с а н о к  с и с т е м а с и д а  сон л ар дан  к в ад
рат илдиз чикариш >лчун ж :а д в а л  ( 4 5 -  ш акл) ни гор и
зонта/:  чизиь; б у й л а б  5  га б у л а д и .  Бириичи  булакка  
„биринчи а м а л “ ном и  б и л а н  в а  ун и н г  ракамлари,  
иккинчи б ул ак к а  т о п и л г а н  и л д и з н и н г  раками ва т егиш -

261



ли ч а  хоналарнинг ной лари, учннчи булакка илдизи  
билан с о н  хонасининг номларя ёзилади. Туртинчи  
б у л а к  сон  натори“ („сатри а д а д “) номи билан аталиб,  
б у н г а  илдизи  изланган сон  ва и л д и з  ракамларининг  
квадратлар и  ёзи л а д и  ва охирги  бешинчи булакка „асос  
к а т о р и “ („сагри з и ъ л “) дейилади, бунга нлдиз ракамла
рининг биринчи д а р а ж а си  ёзи л а д и .

И л д и з и  изланган сонни туртинчи б)”лакка ж о й л а ш -  
тир иб , ^ар бир ракам вертикал тугри чизиклар орасига  
о л и н а д и ,  сунг  унг томондан чапга цараб икки ракамдан  
килиб гранларга аж рагилади, бу гранлар икки кават  
чизиц орасига олинади.

Ж а дв ал га  илдизи изланадиган сонни жойлаш тириш  
х;акида т у ш у н ч а  берилгандан сунг, илдизнинг ракам-  
ларини топиш у су л и  коида куринишида бер илади . Ко-

ший келтирган коида буйича б у  1^3 • 60“4 - 0  • 60  +  0  =  
=  6 0 x 4 -  у куриниш да икки хонали сондан ибораг  б у -  
л а д и .  И л д и з  таърифига кура

3 -  60г +  0  -60 +  0 =С60<)а +  ( 2 .  60 лу +  у2) =  . . .  
=  (60л)2+ ( 2 .  60л: +  у )у . (8)

Б ери л ган  3 • 602 +  0 • 60  —Ь 0 ни жадвалга ж ойлаш тириб,  
и л д и зн и н г  ра^амлари ( 8) тенгликдан топилади. ( 8 ) тенг-  
ликка асосан 3  • 6 0 2 ни квадрат илдиз 1 • 60  (ж а д в а л -  
да ха р  бир хона номлари курсатилганлиги учун  
си стем а  асоси 60 ё зи л м ай ди )  ни биринчи гранта ва 
ун и н г туррисидаги асосга ёзи л ади  (45- ш акл), сунгра  
ю к о р и д а г н  1 билан асосдаги  1 ни к уш и б , йигинди 2  ни 
асосдаги  1 нинг ун г  тоьгонидаги устунга ёзилади . И л 
ди зн и н г  биринчи раками 1 ни уз-узи га  купайтирнб,  
биринчи грандаги 3 дан айирилади, к°лдик  чизик та- 
гига ёзи л ади . Колдин; иккинчи грандаги  сон билан  
2 • 6 0 2 +  О • 60 +  0 =  200 ни оси л килади. Бу >;олда 
ж адв ал  4 5 -  ш аклдаги куриниш да булади .

А г а р  топилган илдизнинг раками 1 ни ( 8 ) га куйил-  
са, 3  • 6 0 2 +  0  - 60 +  0  =  ( 6 0 -  1 ) 2 +  ( 2  - 6 0 -  1 +  у) у,  б у н 
да биринчи йигинди 1 • 6 0 2 ни 3 • 6 0 2 дан айирсак, (8 ) 
тенглик ш ун д ай  куринишга келади:

2 • 602 +  0  • 6 0 +  0  =  (2 • 60  +  у )у .  (9 )

И л д и зн и н г  иккинчи ракамини топиш уч ун  (9)  тенг-  
лиКдаги „ у “ нинг урнига шундай энг катта ракам у 1
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ни куйиш  натижасида *осил б у л г а н  ( 2 - 6 0  + у) у , с о н .
2 - 6 0  +  0  • 60 +  0  =  2 0 0  дан кичшс б ул и ш и  керак, а г а р  
изланган y t урнига 43  ни к у п и б ,  юцоридаги и ф о д а н и  
з^исобласак:
(2  • 60  +  4 3 ) 4 3 =  8 6 6 0 + 1 8 4 9  =  ( 160 +  26) • 60 +  3 0 6 0 + -  
+  49 =  1 • 60s +  26 • 60  +  30  • 60  +  49 =  1 • 602 +  56 X  
X 60 +  49 =  15649 б>'лади. Д е м а к ,  изланган и л д и з н и н г  
разами 43  булади .

( 9 )  тенглик асосида т опи л ган  илдизнинг р а к а м и  
( 4 5 - шакл) у =  43 ни 2 нинг унг томонига ва и к к и н ч и  
грандаги даражалар хонасига к уй и б ,  з$осил булган  2 Х  
X  60 +  43 =  2 43 ни 43 га куп ай ти р и б ,  купайтма 1 5 6  
49 ни колдик 200 дан  ай и ри л ади .  Кейинги кол дик 3  
И  чизик тагига ёзилади.

Кош ий илдизнинг каср к и см и даги  ракамларини т о  - 
пиш уч ун  сон каторидаги з;ар бир  охи рги  ко л д и к » и  
у н г  цисмига бир ж у ф т д а н  ноль куйиш  билан и ст а л га н  
аникликдаги илдизнинг такриби й кийматини о л т м и ш л и  
систем ада  аниклаш мумкинлигини курсатади. У и л д и з 

нинг каср хонасидаги биринчи р а к а м  а ни ÍA, ни —
\ 6 0

аникликда) топиш уч ун  а с о с д а г и  ( 4 5 - шакл) 2 - 6 ) - +  
+  43 =  2 43 ни 43 га кун'иб, ^осил булган 3 • 6Ü —Ь 
+  26  =  3 26 нинг ракамларини б и р  хона унгга с у р а д и .  
(9 )  тенгликка асосан у, ни т о п и ш  у ч у н  куйилган ш а р т  
бу йича 3 • 60 -f- 26 =  3 26 нинг у н г  цисмига ш ундай  э н г  
катта ракам а =  55 ни куйиш  н а т и ж а с и д а  з^осил б у л г а н  

•55 55
3 - 6 0  +  26Н—  с о н — га к уп ай ти р и л ади . К у п ай т м а

60 60

Í3 • 60  +  26 +  - V  — =  3  • 60  +  9  +  -  +  —  =  3  9 40 2 5
V 1 60/ 60 60 60*

ни сом каторидаги колдик 3 - 6 0 + 1 1  +  ^  +  - ^  д а н

19 35
айирилади, айирма 1 +  — +  —  =  1 19 35  ни чизик т а 

гига ёзилади. Бу х ол да  ж ад в ал н и н г  куриниш и 46- ш а к л -  
д а ги д е к  бу’лади.

Коший илдизнинг каср х о н а си д а г и  иккинчи р а к а м  
ни топиш у ч у н  ю корида к у р сати л ган  ( а  ни топи lu  - 

д а ги )  йулни такрорлайди, я ъ н и  а с о с д а т  ( 4 6 - ш а к л )
3  27 5 5 -ни 55 га цуш иб, з^осил булган  3 27 5 0  н и н г  
ракамларини бир хона унгга су р а д и .  С унгра 3  27 50

2 6 3
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1 Q  ГЭ С

ни сон катори д а г и  I + -  — -f- т г г  +  0  +  0 =  1 1 9  3 5  0 0
60 6 О3

д а н а й и р а д и . а й и р м а ^ - ь Ц ч - ^ - Н  3  22 3  1 5 6

ни чизиь; т а г и г а  ё з а д и .

KoiujiHg^- а н и к л и к д а г и  и л д ш н и н г  каср  ц и см и д а ги

долган с,  d ,  . .  . , I р а ц а м л а р н и  .^ам о х и р г и  ц о л д и к ц а  
бяр ж у ф д а н  н о л ь  ц у й и ш  б и л а н  ю к о р и д а  к у р с а т и л г а н  
йулда топади. ^ о з и р г и  б е л г и  б и л а н  К ош и й  ^ и с о б л а г а н  
А, н и н г  о х и р г и  н а г и ж а с и  ц уй и д.агича  б ÿ л a д и :  k x =

= г ] / 3  =  60 К з “ б 0 2 +  0  - 6 0 + 0 «  1 • 60 +  43  +
, 55  22 . 5 S  27 57 56 , О . 44 25 . 31 , 

^ 6 0  60s 603 ' 60* 60s ■+_ 60« ' 6 0 ’ +  6 О8 60« 60Ю 
4 2 _ . _ 1 _ ^ _ 5 6 _  22_ , 42_ 48_ . 58 57 
60” 6012 1 6 0 13 6014 Т" 6015 60>в 60”  6018'

К о ш и й  f e j H H  т о п и ш  у ч у н  а в в а л  у н и  6 2=  V r  ( 2 г +  £ , ) = =

=  | / б 0 ( 2  - 6 0 + 1 -  60 + 4 3  +- — +  —  + ~ г  +  • • • '!- у { 1 е о  60= 60® 6018/

3 . 6 0 4 - 4 3 - 6 0  + 5 5  +  |  + - f , +  . . .  +  | - ,  «УРИ-

ниш да ёзиб, c ÿ H r ,  k t ни ж а  д в а л  у с у л и д а  —^  а н и к л и к д а

( 7 ) формула а с о с и д а  к а н д а й  т о п г а н  б$^лса, кг н и  *ам  
ьвундай т о п а д и .  Б у н и  ж а д в а л д а  „ и к к и н ч и  а м ал"  номи  
билан атайди. £ 2 д а н  илдиз. ч и ц а р и ш  натижаси ^ о зи р -  
ги белги б и л а н  ё з и л с а ,  у ш у н д а й  б у л а д и :

= 1 7 3 - 6 0 а +  43 - 60 +  5 5  +  — +  . . .  +  “  Ä  1 * 6 0 +
у  60

Л . 5 4  _L 39 _L  5 7  _L_ 46
+■ 55 +  ю  +  №  + C W 4 - * +

Коший д о л г а н  ё р д а м ч и  в а т а р  k 3 , k K, к ъ, .  . . , ¿ 18 

ларнинг ^ам т а к р и б и й  к в а д р а т  илдизларини ж а д в а л  
■усулида т о п а д и .  У н н н г  ^ и с о б л а и л  натиж асини г^озирги  
белги 6 ÿftH4 a  ё з с а к ,  у  ц у й и д а г и ч а  б у л а д и :
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47- шакл ва (10) тенгликдан <  &2 <  А3 < <
< ^ 2? < ¿ 2 8  эканлиги м аъ л ум , яънн а1 кетма-кетликнинг  
г н о м е р и  ортилиб б ер ган да ,  унинг хадлари диам етр  
2 - 6 0  г а  як;инлашади. Кош ийнинг ни ёр дам чи ватар 
д е б  ага ш и д а н  максад, 1г1 ёр дам и да  ички ва ташки чи- 
зилган  мунтазам купбурчакглар я, ва Ь1 лар ясаладн ва

уларнинг узунлиги ^исобла-  
нади Бунинг у ч у н  чизмада  
6 3 ёр дам и да  ясалган мунта-  
зам ички иа ташки чизил-  
ган купбурчакларнинг т о-  
ыонлари, апоф ем аси ва 
радиуси  орасидаги м уноса-  
бат 4 8 - шаклдаги ж адвал дан  
аникланади.

Ю корида курсатилгани-

47-ш акл.

д е к ,  агар А С  =  60° д есак ,  
А С  =  С Д  =  1){ В  б ул ад и .  
Ёрдам чи ватар ЛЛ )2 =  ¿2  ёр -
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д а ч и  д а  В ХВ  иккига булинса, Д £  =  а в иккиланади, яъни  
Д Д г  =  П )^В  =  я )2 х у д д и  ш у  йулда А И = к 3 ёр дам и да  
А ^  ни иккига б у л и ш  билаи И В  =  а.п  * о си л  б у л а д и .

р а д и у с ,  учидан ур и н м а  утказиб, уринм а д а м д а  Е В  
ва Е Л А  л ар н и и г  давоми билаи кесиш иш дан  5{осил б у л -  
ган  Л Л N  кесм а Ь п  б у л а д и .  Е г  =  Ни  эса мунтазам ички 
ч и зи л г а н  купбурчакнинг ап о ф гм а си д и р .  К ош ий х у д д и  
ш у  й у л д а  к »  кь, . . . .  ёр дам и да  аш а96, . . .  ,
¿*805306 368. 4̂8> ^98. ■ • • . 8̂0 5 3 0 6 3 68 ЛЭрИИ НаЗЭрИЙ ТОМОН-
д а н  я с а ш  муыкинлигини у^тиради .
4 7 -  ш ак л дан :

к 3 ё р д а м и д а  ясалган & А Н В  дан  а\4 =  — *|, 
ё р д а м и д а  ясалган туррк бур чакл и  у ч б у р ч а к д а н
__ л *  №

4 8  —  —  4 ,

¿28  ё р д а м и д а  ясалган турри бур чак л и  у ч б у р ч а к д а н

* * 8 0 5 3 0 6 3 6 8  ”  ~  ( 6 )

лар т о п и л а д и .

А Е Н В ъ Е Ж  дан ^  ёки ^  ^  (11)
М/У Ьи  г

п р о п о р ц и я  ёзи л а д и .  р и  =  2 4 а 21 ва Р 24 =  2 4 - £ 24 ни 
э ъ т и б о р г а  олиб, ( 1 1 ) тенглик ш ундай ёзилади:

Р'2\ 2̂1 л
р - +  ~  (12) *2* •

Б у н д а н  косила пропорция т узи л с а ,

Р‘2-1 ^2,
Р'И Ри Г -- 2̂1

(12')

б у л а д и .  Кош ий г  — Л24 =  5  каби белгилаб, 5  ни / / 5  

ёй н и н г  „уки“ номи билан айтайди Б у  ^ ол да  ю цорида-  
ги п р о п о р ц и я

Ри_____ 2̂4
2̂4 ~  Л* *

ёк и
Р-л _  Г — 5

Р 24 —  Р и  «  

к у р и н н ш д а  б ул ад и .
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(13) дан

Л *  -  — --------Рн
1 ^14; 

Г
б у л а д и .  К о ш н й  ё р д а м ч и  в а т а р  н и н г  н ом ер и  1 дан 
28 гача о р т г а н д а  э с а  д и а м е т р  2 * 6 0  га яь;инлашишни
4 7 - ш а к л  ва ( 6 ) тен гл и кк а  к у р а

ав> й 1 2 »  • • • , # 8 0 5 3 0 6 3 8 8  В З  * 3 .  ^ 3 >  ^ 1 2 )  •  •  •  I 8 0 5 3 0 6 3 6 8

ларнинг узунл и к л ар  и  к а м а й и б  б о р и ш и н и  ва б у  к у п б у р -  
чакларнинг п е р и м е т р л а р и  о р т и б  б о р и б  айлана узун л и -  
гига и ст а л г а н ч а  я к и н л а ш и  ш и н и  к у р с а т а д и .  г номери  
ор тганда (12) ва ( 1 4 )  т е н г л и к д а г и  5  эса  исталганча  
камайиб н о л ! 'а ,  Л2* —  а п о ф е м а  эса айлана р адиусига  
интилиш ини к у р с а т а д и .  Б у  * о л д а  Р 8,05.зпбзв8 билан р й05ЭоИ08 

ларнинг а й и р м а си  /^оазовзвз —  Р ы ь з ош з  эса  камайиб нол- 
дан  ж у д а  оз ф а р к  ь * и л и ш и н и  у ^ г и р а д и .

Х ози р ги  и б о р а  билаи айтганда ички ва ташки  
чизилган м у н г а з а м  к у п б у р ч а к л а р н и н г  у з г а р у в ч и  пери
метрлари Р п в а  р п л а р  а г а р  н ом ер и  етар ли  д а р а ж а д а  
катта сон N  д а н  к а т т а ,  я"ьни п  >  N  б у л с а ,  у  ^олда  
Р „  ва рп лар а й л а н а  узу н л и  ги га  и н т и л а д и ,  яъни Н т  Р п—

П -*-00

=  С  в а П т р п ^ = С  .  К ош ий ш у  гоя д а ,  айланага ички
П~* со

ва ташщи 8С5 3 0 6  3 6 8  т о м о н л и  м у н т а з а м  к у п б у р ч а к  чи- 
зи б ,  бу  к у п б у р ч а к л а р н и н г  п ер и м ет р л а р и н и  ^ исобл аш

о р к а л и  айлана у з у н  л и г и н и  а н и к л и к д а  ^ и собл ай ди .

Коший ( 6) ф о р м у л а д а н  ь^уйидагинн т опади :

в 805аШ б?=  (2 • 6 ° ) ’ —  ^ 3  • 603 5 9  . СО +  —  4 -  ~  +  . .  .  +

5 5  23_ П _  28_ 5 0  Л _  Ц  Ц  Л  

+  6» ? +  60« 60э 60ю +  60“  +  60'2 +  6013 +  60“  +  60^ +
38_ 4 9  \  _  3 6  48_ 3 1 _  _ 9 _  56_ 45  

6018 ^  601V ~  6 0  +  608 601° +  60и +  601* +  6013 +
2 8 ------40 21 17  

+  -----+  —  -+ —  4- —
6 0 И  6015 1 6018 ^  6 0 « .

5у н д а ц
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К о ш и й  (1 5 )  квадрат илдиз чицаришни ж а д в а л д а
4 8 -  ш а к л д а г и  к ^ риниш да баж аради.

Ж а л в а л д а  чицарилган квадрат и лдиз натнж асини  
? ^ о з и р г и  белги буйича ш ундай ёзиш мумкин:

6 0 '*  60 '« 6 0 « *

=  1 Г 36 48 31
<*8053 08868 “  /  +  •у  60« 608 г  б0‘0

Л  ж  Л .
+  60»  60‘ +

4 1 14 59 36 , 14 33] .— 4_ ---  _1_ — _1_ I ----- ! ------ (
т  60» ' 608 ^  607 т  605 60® 6010 6011 т

3 6  4 9  2 5  /Ч А Ч+  —  4 - — 4 - —  ( 16)
^ 6 0 '»  6013 ' 60й '... -¿; -55 *

К о ш и й  (16) да  топилган # 805зовзв8 ни томонлар  сони  
(  1 • 6 0 Б +  2 • 5 0 4 -Ь 8 • 603 +  16 • 602 +  12 • 6 0  4 -  48) га 
к у п а й т и р и ш  билан  мунтазам ички чизилган к у п б у р -  
ч а к н и н г  периметрини аниклайди. Яьни

/  6  4 1 ‘¿5 \
/?я0о3>16368 ~=х ' ----  “Н “I” "Г” • • • “1“ ) * 0  ’ 60° -|-//8053.6368 б )4 "Г 6()5 -Г ^  "Г -Г ^  \ -Г

4- 2 • С0‘ 1 8 • 603 +  16 • 6 0 2 4- 12 • 60 +  48). ( 17)

К о ш и й  (1 Г) даги сонларни купайтириш амалини  
ж а д в а л д а  баясаради. Кош ий „тур ичида купайтириш “ 
н о м и  билан  „ ж ад в ал д а  купайтириш “ усул и га  цисман  
у з г а р и ш  киритади, яъни у  ж адвалдаги  ( 4 9 -ш а к л ;  
к в а д р а т н и  диагонал билан юкори ва цуии бурчакл и  
у ч б у р ч а к л а р г а  б у л а д и .  Ж адвалдаги  турри т у р гбур ч ак -  
н и н г  ю ц о р и  кнсмидан чапдан бош л аб  ( 17)  тенгл'икдаги

/  6 4 1 25 \ „ „
к у п а ю в ч и  — 4- — 4------ 4- . . . 4 -  —  ни энига , купаи-

\60‘ 605 606 60й /
т у в ч и  (1 605 - Ь 2  6 0 4 -(-8  6 0 3 +  16 602 4- 12 6 0 4 - 4 8 )  ни
б у й и г а  юцори хонасидан  бош лаб* ёзилади. А гар би з
а м а л н и  куйи хонасидан бош лаб ба ж а р са к ,  масалан
А 6 4 1 19 25 \  , о „ „
I -------— 3 - 4 ------ 4 - . . .  -)-—  +  •—  ни 4 8  га купаитир иш да
^ 6 0 «  6 ( 5 »  6 0 «  6 0 ' з  6 0 ' * /

*Системанинг асоси 60 ёзилмайди.



4 9 -  шакл.

25 20 • 60 4 -  О 
^осил булган х у с у с и й  купаитм ал ар  —  • 48 = ------------------

19 1 5 -GO+ 1 2  1 0 - 6 0  +  48 _ ±  л о
—  . 4ь = ----------- ------ • . . .  — -4 8  = --------------- — ! -----• 4 0  =
60« 6013 ’ 6 О3 СО« 603

=  Ч. • +  12  . _в_ . 43  ^  4 ' (' °  +_ 48 нинг олтмиш лар х о н а -
605 ’ 60* сю*

сидаги 20, 15............. О, 3, 4  рацамлар ж адвалнинг п аст к и
унг кисми (48 турган  х о н а  тутриси) дан бош лаб  ю к о -
ри уч бурчак л арга ,  б и р л а р  хон аси даги  0, 12 ................ 48 ,
1 2 , 48, рацамлар цуйи у ч б у р ч а к л а р га  ёзилади . Шу т а р -  
тибда купаювчининг р акзм лар ини  купайтувчининг к;ол- 
ган 1 2 , 16, 8 , 2  ва 1 ракам л арини  купайтириб, *ар бир  
х у су ск й  купайтмаларини ю к о р и д а  курсатилган тарти .паа.
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у н г  том он дан  бош л аб  1 2 , 16, 8 , 2  ва 1 лар турган хон а  
туррисидаги учбурчакл арга  ж ойлаш тирилади. Агар (1 7 )  
даги  амал юкори хон аси дан  бош л аб  баж арилганда,  
х у с у с и й  купайтмаларнинг ракамлари жадвалнинг юкори  
Кисмидан бош лаб , чапдан энига ю корида куфсатилган  
тартибда учбурчакларга ёзи л ади . Амал купайтувчилар-  
нинг ю кори ёки куйи хонасидан  бош лаб  ба ж а р га н д а  
з^ам купайтманинг ракамлари туртбурчакнинг пастки  
ÿHr учидан , диагонал буйича хусуси й  купайтмалар  
ракамларини куш иш  билан топилади. Б у  ракамлар  
туртбурчак  тагига унгдан бош лаб  ёзи л ади .  Кош ий ж а д -  
валда {¡49-шакл) топилган Я 805зовзб8 Кийматини я хл и г-

* i
лаб, —  гача аникликда топади, яъни

60°

59 28 1 34 51 
8̂03306368 =  6 • 60 +- 16 +  60 +  602 +  603 +  60* +  605 +

46 14 49 46 
+  —  4 - ---- + -------)-------- (18)

60« 60? 60« 60s* v '
Кош ий (12')  пропорциядан ташки чизилган мунта-  

зам купбурчакнинг периметри Р ни аниклайди. Бунинг

у ч ун  —* = ——у  пропорциядаги  h у р н и г а ^ .н и  алмаш -

тиради. Хакикатан (47- шакл) АН В ту-рри бурчакли  
уч бур ч ак дан  ибораг булиб, E Z  =  hu  эса  унинг у рта 
чизигидир, учбурчакнинг урта ч и з и р и н и н г  х о ссаси га

асосан EZ =  дем ак , h2i =  ~  ум ум ий ^олда ,

¿маьпамя =  у  буладм Б у  ^олда (12')  пропорциянинг  

ку’риниши куйидагича булади:

k-я
Pf08ЧР6?М _ _  2

РSÜ5S06368 k.№ ' ( ^

Г ~~2

Коший ~  ва 60  — ~  ларни ж адв ал да  ^ и собл ай ди .

Ж адв ал даги  ва 6 0  — ~  ларнинг цийматларини ^о-  

зирги белги  билан ёзсак ,  у ш ундай  бул ади :
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Коший ернннг катга айланасининг узунлигини т ах-  
м и н а н  8000 фарсанг (фарсанг —6,9 км) кабул килиб, ери-  
н и н г  диам етридан 6 0 0 0 0 0 0  марга катта булган  айлана  
у з у н л и г и д а  бир соминага тегиш ли дойра айланасининг  
м и к д о р и н и  з^исоблайди. А гар  бир фарсанг 10368000 цил 
( о г  сочи) нинг ь<алинлигига тенг булса, био соминага

т е г и ш л и  дойра айланасининг узунлиги ^ •^ ■ б О О О О О Х

Х 8 0 0 0 '  10368000 =  823  «  0,8 килнинг калинли-
7776

4
г и н и н г  у  бу  лаг иг а тенг булади . (21) тенгликдаги пе-

30 п
р и м е т р л а р  аиирмаси —  дан кичик, яъни "воэзоезвв — 

609

— Р т э о ч з ы  <  —  б ул ад и . Коший бир соминага тегиш ли  
60а

30
к и л н и н г  калинлиги ер д ам и д а  —  га тегишли килнинг

к а л и н л и ги н и  ку^идаги пропорция ердамида топади:  
1 4

а г а р  —  соминага кил калинлигининг — булаги  турри

30
к е л с а ,  —  тосиъага кил калинлигининг х  булаги турри

с  4 30 1 4 30 60з 4 1
к е л  ади. Бундан х =  —  —  : —  =  — . —  - —  =  — —  =

5 60« 60’ 5 60« 1 5 2
2

= = — . Д е м а к ,  (2 1 )  даги периметрлар аиирмаси кил ка- 
5

л и н л и г и н и н г  — булагидан кичик булиш и керак .
5

К о ш и й  юкорид.а айтилганларни з^исобга олиб, айла-  
н а н  инг узунлиги ^воэзовзов С  ^  P sоэзоеаоз бул и ш и н и ,  
^ 3 0 0  306368 — ^  айирыа ва С  - f  />8053Ш68 й и п ш дидаги  х а т о

2к и л  калинлигининг — булагидан ошмаслигини уктира-
5

29
д и ,  ш уни эъ ти бор га  олиб, у периметрлар айирмаси —

14 „ 15
н и н г  —  кис мини />305308368 га к уш ади , —  кисмини эса

^ 805 306368 Дан айиради. Бу д о л д а  айлана узун л и ги  уч ун  
у ш б у  з^осил булади:

^  "воб'об iss +  Рвизоззез rn , , „ , 59 28 1 . 3 4
С  = ---------------------------------------------=  о  • 6 0  - г  1 о  4 -  —  4  —  4 -  —  4 -  —  4 -

2 60 60* 603 ^  60*



Б у н д а  р л и н г а н  хато  к и л  к а л и н л и ги н и н г  —  ёки арпа
•5

1д о л и  энининг — дан катга б у л м а с л и г и н и  к у р с а т а д и .
6

Ш у билан Койл ий Kÿ3 a a  т у т г а н  м а к са д и га  эр иш ганли-  
гини ва б у  м а са л а н и  т у л а - т у к и с  ^ал цил ган л и ги н и  
у к ти р ади .

Хак щатан Ж а м ш и д  К о ш и й у з и д а н  о л д и н  ÿrraH олим -  
лар га  иисбатан айлана у з у н л и г и н и  гоя т  к а п а  аницлик  
билан ^ и со б л а й д и .  А м а л л а р н и  б а ж а р и ш  н а ти ж а си д а  ^о-  
си л  булган  с о н л а р н и н г  каср  х о н а л а р и н и  я х л и т л а ш  у ч у н  
^ ози р ги  у с у л д а г и д е к  к атта а н н к л и к д а  о х и р ш  рацам-  
ларни  ^ и с о б г а  о л а д и .  Унинг эсл ат и ш и ч а , олтм иш ли  
касрда а н и р а и г а н  а й л а н а  у з у к л и г и  аст р о н о м л а р н и н г  
ди со б л а ш  у с у л л а р и  б и л а н  е т а р л и  д а р а ж а д а  м а ъ л у м о т -  
га эга б^^лмаганлари у ч у н  т у ш у н и ш и  OFnp булиш ини  
^ и со б га  о л и б ,  о л т м и ш л и  к а с р д а  аникланган айлана  
у зу н л и ги н и  у н л и  к а с р г а  а й л а н т и р и ш н и  л о з и м  топади .  
Ш у б ш а н  у, амалий и ш л а р д а  ÿн ли  каср дан  ф о й д а л а -  
ииш о л т м и ш л и  к а с р д а н  ф о й д а л  аниш га нисбатан  к ул ай  
ва с о д д а  эк а н л и ги н и  я н а  би р  б о р а  т а сд и к л а й д и .

Олтмишли касрда а н и к л а н г а н  айлана узу н л и ги н и  
унли жасрга а й л а н т и р и ш  у ч у н  аввал ( 2 2 ) да аниклан-  
тан айлана р а д и у с и  6 0  у р н и г а  бир  к а б у л  килинса, бу  
^ олда  (2 2 ) да н и с о б л а н г а н  а й л а н а  у з у н л и г и н и  и ф ода-  
ловчи с о н л а р д а  ф арк  к и л м а с д а н ,  фацат хонал ар даги  
ра^амлар бир х о н а  ч а п д а н  ÿ H r r a  с у р и л а д и .  Б у н д а  ( 22)  
нинг к у р и н и ш и  к у й и д а г и ч а  б у л а д и :

16 59 28 1 14 50 / 0 „,
С  « 6  -4-— Н---------Ь — 4 - —  +  . . .  +  —  Ч - — . (23)

60 602 603 60* 60S ^ 6 0 8

Бу ^ ол да  йул к у й и л г а н  х а т о  —  ^  д а н к и ч и к  б у л а д и .

Коглий (23)  д аги  о л т м и ш л и  касрни у'нли касрга  ай
лантириш у ч у н  ^нли к а с р н и н г  р ац ам л ар и н и  ц уй и даги  
тенгляк а с о с и д а  т о п а д и :  агар

16 59 2 8  X у  г  / 0 . ч— +  — -f —  =« — + —  + — 4 - . . .  (24)
60 602 6 0 3  io  1 102 Юз '  '

булса, (24)  н и н г  и к к а л а  ц и с м и н и  10 га купайтир иш  б и 
лан

1 60  590 280 у г  / о с \
6 0  r  60“ +  ¿03 “  А +  Ш +  1(Г8 + 1.* '
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*осил булади. (25) нинг чаи цисмидаги йириндн шун-
дай куринишда ёзилади:

160 
60 

540 
60¡ 
280 
60^'

2-60 40 , 40 
60 =  2 +  go’

9-60 +  50 
60ä 

4-60 +  40
603

9_ 50_
= 60 ' 60J’

JL i 1ÍL
602 1 603

( 2 5 ' )

(25') н и  (25) га куйилса, уш бу ^осил бу^лади:
49 54 4 0  

2+  — +- — +  —  
6 0  6 0 - ’  6 0 s

У 2 1х А -  —  4 -  —  -4 -  —

10 10* 103
(26)

Б у н дам  х =  2. (26) нинг каср цисми куйидагича булади:

(27)49 5 4 40 

60 +  6С2 +  60s *

(27) н ин г иккала кисми 10 га купайтирилса, у  ш ундай 
ку р и н и ш да булади:

(28)490 540 400 
60 +6СЙ" + 603

г  t  k
у  4 - -----4 - ----------1 ------ +
* 10 10* 103

(28) н и н г чап кисмидаги йипшди шундай куриниш да 
ёзи л ад и :

490 8-60 +  10 
60 =
540 9 ■ 60 4- 0 9_
60« ~  60s “  60’
400

6 О3

60
9 -6 0  4 -0  

603 
6-60 +  40 

60s

10
» н— .60

_6 40 
=  60'i +  603-

(2 8 ')

(28') и и  (28) га  ^уйилса»
19 6  4 0  г  t  k

8- Ь ^ + —» +  ,-^ =  .У +  7Z + 7Z  +  —, ±  ■60 60* 603 10 103 Юз

б у л а д и . Бундан у = 8 . (29) нинг каср цисми: 
19 _б_ 40 г_ j _  k_
60 +  60* 603 “  ю  +  ю* +  103 "г “  •

(30) нинг иккала кисми 10 га купайтирилса,
190 6 0  400 t ( k

(29)

(30)



б^лади. (31) нинг чап ^исмидаги йиринди шундай ку-
риниш да езиладн :

liO 3-60 + 1 О
~Ш “  60
со _i_
602 60’
400 6-60 + 4 0
603 60s

( З Г )  ни (30) га к;уйилса:
6

10
3 +  60 ’

_6_ 40_
: 602 +  603 '

( З Г )

/И 6  40 í  k
5 + 60 +  602 +  боз “  ■* +  10 +  10! 103

( 3 2 )

<5Улади. Бундан z  =  3 . ( 3 2 )  нинг к а с р  ^исми ц у й и д а г и  
куриниш да б у л а д и :

40 t  k I i QQ\11 JL 
eo +  coa 603

Ю цорид« к у р с а т и л г а н  у с у л н и  (33) тенгликка ва у л д а н  
кейин хссил б у л г а н  тенг-ликлар га  к е т м а -к е т  т а д б и к  ки-  
лиш билан у н л и  к а с р н и н г  колган хо н а л а р и д а ги  1 3  та 
разами т о п и л а д и .  О х и р г и  н а т и ж а д а  олтм иш л и к а с р  б и -  
лан ани^ланган а й л а н а  у з у н л и г и  у н л и  к аср  билан ь;уйи-  
даги куриниш да и ф о д а  цилинади:

1 1  *!£
' 608 +  60» ’

, _2_ _8_ _3_ _1_ _8_ Л  JL А  
“ 6 + Н) +  10¿ +  Юз -1_ io* f  10» + 10« +  10? +  IO« +

7 1 7 Q 5 _8 _  _6_ _5_
+ IO®1" Юю TÖÜ +  {ой  +  1013 +  10U + lois +  lOie ”

=  6,28-31853071795865.

Агар айлана р а д и у с и  r =  1  э к а н л и г и н и  эъ т а б о р га  д л и н -  
са, б у  * о л д а С  =  2 * г = 2 к ,  б у н д ан 2тс= к 6 ,2831853071 / 9 5 8 6 5  
ёки «  = 3 , 1 4 1 5 9 2 6 5 3 5 8 9 7  9 3 2 .
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