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So‘zboshi

C hizm a geom etriya um um texnikaviy fan b o ‘lib, u ta laba larga 
umummuhandislik va  maxsus texnikaviy fanlami o'rganishlarida zamin 
bo‘ !adi.

Istalgan bir yangi detal, mashina, mexanizmlarni tayyorlash uchun 
ulaming loyihasini, y a ’ni chizmasini chizish kerak bo‘ladi. Hozirgi vaqtda 
texnika yo‘ nalishida ta ’lim olayotgan bakalavrlar, bugungi kunni talabiga 
javob beradigan darajada grafik tayyorgarlikka ega bo‘lishlari zarur. Ular 
chizm alaryordam ida o‘zlarini ijodiy o‘ylarini, texnikaviy fikrlarini bayon 
qilib, amaliyotga tatbiq qilaolishlari kerak. «Chizma geometriya» fanidan 
amaliy m ashg‘ulotlar to‘plami o 'quv qo‘llanmasi kafedra professor — 
o‘qituvchil ari tomonidan o'zbek va rus tillarida o‘qilayotgan m a’ruzalar 
m atnigategishli 19 ta amaliy mashg‘ulotlarni o‘tkazishga moMjallangan.

O’quv qo‘llanm a tarkibiga “Chizma geometriya” fanining barcha 
mavzulari bo'yicha uslubiyjihatdan masalalar kiritilgan bo‘lib, hozirgi zamon 
yarg i pedagogik  texnologiyalari asosida “N uqta”, “To‘g ‘ri chiziq” 
mavzulariga test savollari berilgan. Shuningdek, ikki oraliq baholash uchun 
ijodiy yozrna nazorat ishi tuzilgan. Shu bilan birga, yakuniy yozma ish 
sav o lla rid a n  nam unav iy  m asa la la rn in g  yechim i va a lg o ritm i, 
Respublikatnizda o'tkaziladigan olimpiada masalalaridan namunalar, mustaqil 
ta’ lim uchun bir qator masalalar kiritilgan.
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0 ‘quv qoMlanmaning chizma geometriyadan masalalar 
yechishga oid uslubiy ko'rsatmalari va talablari

Mazkur o 'quv qoMlanmaasosan chizma geometriyadan o ‘tkaziladigan 
amaliyot darslari uchun tuzilganligisababli talaba! ardan:

1. M asalalar yechish uchun alohida katakli daftar tutishlari va shu 
daftarning har bir betida ikkitadan masala yechishni rejalashtirishlari;

2. Har bir masalaning grafik berilishini nomlash, ulamingmatnli shartlari, 
yechish algoritmlarini batafsil bayon qilishlari;

3. Masalalarni grafik aniq bajarish uchun chizmachilik o‘ quv qurollari - 
30°, 45° li uchburchaklik chizg‘ichlar, sirkul, lekalolar, shuningdek, 
masalalarni rangli grafik bezash uchun havo rang qalam -  grafik berilishi 
uchun, qora -  yasash chiziqlari uchun, qizil -  javobi uchun ishlatilishi;

4. Masalalarning grafik berilishi va ularni yechish jarayonida chiziq 
turlaridan:

a) uzluksiz asosiy tutash yo‘g‘on chiziqlar -  S=0,5 + 1,4 mm - 
masalaning grafik berilishi, javobi, ko‘rinuvchi konturva kesishish chiziqlari 
uchun, chizma formatiga qarab;

b) shtrix chiziqlar - S/3 -r S/2 - ko'rinmas kontur va ko‘rinmas kesishish 
chiziqlari uchun;

v) uzluksiz ingichka tutash chiziqlar -  S/4 - bog‘lovchi va yasash 
chiziqlari uchun qo‘llanishi talab qilinadi.

Chizma geometriya epyurida yechiladigan har bir masala o‘zining shu 
epyurida fazoviy geometrik xususiyatlarini aniq ko‘rishini talab qilishi bois 
talabalardan:

1) har bir masalami aw alo fazoda yechishni, y a ’ni:
a) masalaning shartiga ko ‘ra epyurida berilgan geometrik shakllar 

elementlarining fazoviy shakllari va fazodagi joylanishlarini tasvirlashni ko‘z 
oldiga keltira bilish;

b) masalalarni fazoda yechish tartibini aiiqlash va fazoviy yechimini 
ko‘rsatish;

v) fazoviy yechim asosida masalalarning epyurdagi yechimini ishlab 
chiqish talab qilinadi.
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0 ‘quv qoMlanmadagi masalalarni yechish uchun ma’ruzalar va  
chizma geometriya darsliklaridan ma’lum bo‘lgan quyidagi asosiy 
topshiriqlarni bajarishlari zarur:

1. To‘g ‘ri chiziqning haqiqiy uzunligini topish;
2. To‘g ‘ri chiziq izlarini aniqlash;
3. Tekislikda umumiy vaziyatdagi to ‘g ‘ri chiziq, gorizontal, frontal 

o(itkazish;
4. Tekislikda nuqta tanlash;
5. Nuqta orqali umumiy vaziyatdagi tekislik o‘tkazish;
6. T o 'g 'ri chiziq orqali gorizontal, frontal proyeksiyalovchi tek islik lar 

o ‘tkazish;
7. Ikki parallel yoki kesishuvchi chiziqlar bilan berilgan tekisliklam ing 

izlarini o ‘tkazish;
8. Berilgan nuqta orqali tekislikka parallel tekislik o‘tkazish;
9. Izlari bilan berilgan ikki tekislikning kesishish chizig‘ini yasash;
10. Berilgan nuqta orqali tekislikka parallel to‘g‘ri chiziq o ‘tkazish;
11. Berilgan nuqta orqali to ‘g ‘ri chiziqqa parallel tekislik o ‘tkazish;
12. To‘g‘ri chiziqning tekislik bilan uchrashish nuqtasini topish;
13. Nuqtadan tekislikka perpendikulär o‘tkazish;
14. Nuqtadan berilgan to‘g ‘ri chiziqqa perpendikulär tekislik
o'tkazish;
15. Nuqtadan berilgan tekislikka perpendikulär tekislik o‘tkazish;
16. Kesmaning haqiqiy uzunligini aylantirish usulidan foydalanib, 

topish;
17. Tekislikniproyeksiyalartekisligigajoylashtirish;
18. Kesmaning haqiqiy uzunligini joylashtirish usulida topish;
19. Kesmaning haqiqiy uzunligini proyeksiyalar tekisligini 

al mashtirish usulidan foydalanib, topish;
20. Chiziqli burchakning haqiqiy kattaligini aniqlash;
21. K o'pyoqlik sirtida nuqta tanlash;
22. Sirtlarni to ‘g‘ri chiziq bilan uchrashish nuqtasini aniqlash;
23. Sirtlarni tekislik bilan kesishish chiziqlarini aniqlash;
24. Sirtlarning o‘zaro kesishish chizig‘ini aniqlashni har birtalaba 

puxtao‘zlashtirgan bo‘lishi talab qilinadi.
Chizma geometriya fanining amaliy darslarini puxta o ‘zlashtirish 

uchun talabalar nazariy mavzularni o ‘rganib, tahlil qilib kelishlari shart.

5



1 -dars . K X Y A T  s ta n d a it la r i :

GOST 2.301-68. Chizma formatlari. 

GOST 2.302-68. Masshtablar. 

GOST 2.303-68. Chiziqlar.

2-dars. GOST 2.304-81. Shrifdar. 

Sarvaraqni bajarish.

ToshDTU

"Chizma geometriya va Muhandislik grafikasi" 
m fedrasi

CH1ZMALAR m P L A M I

Shijr: 35-05 NGF  
Bajardi: Alimov K.A.

2007 -  2008  o  'q w y il i
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Mavzu: Nuqta

1-misol. Berilgan har bir nuqtaning koordinatalari bo‘yicha 
tegishli oktantlarda ularning fazoviy tasviri va tekis chizmasi 
chizilsin.

1
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2-misol. Nuqtalaming tekis chizmalarida berilgan proyeksiyalariga 
binoan ularning har bin fazoning qaysi choraklarida joylashganligi 
aniqlansin. Javobi simvolika bilan yozilsin.

a1

b' e

e. d'=dx

e с

A g  I

В G II

E G I I I

С e V ,

D G H ,

3-misal. Berilgan har bir nuqtaning koordinatalari bo'yicha, 
uning fazoviy tasviri va tekis chizmasi tegishli oktantda chizilsin.

A (4fl;20;30) D (40;50;60) S (50;-50;50) M (0;0;20) 
В (40;-60;30) E (40;40;40) P (40;0;50) N (0;50;0) 
С (40;-20;-50) F  (50;30;0) Q (30;0;0)
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3-dars Mavzu: Nuqta

4-misoI. Nuqtalaming tekis cliizmasida berilgan proyeksiyalariga bi- 
noan ulaming har bin fazoning qaysi choragida joylashganligini chiz- 
mada berilgan nuqtalardan o‘qing. Ja/obi simvolika bilan yozilsin.

a ?

b'l

e,

d1

d i

e^e

5-misol. Berilgan nuqtalaming qaysi biri V frontal proyeksiyalar 
tekisligiga yaqin, qaysi biri H  gorizontal proyeksiyalar tekisligi- 
dan baland joylashgan?

6-misol. A (40,30,49) nuqta berilgan. Aniqlash kerak:

a) A=S(v)(B) A nuqtaga, V proyeksiya tekislikka nisbatai, sim- 
metrik bo‘lgan В nuqtaning tekis chizmasi;

в) A=S(h)(C) 
c) A=S[ox)(D)

d) A=S[oy)(E)
e) A=S(o)(F)
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1 - misol. Koordinatalari bilan berilgan AB to‘g‘ri chiziq kesma- 
sining epyuri chizilsin. AB kesmaning haqiqiy uzunligi va pro- 
yeksiyalar tekisliklariga nisbatan og'ish burchaklari aniqlansin.

A (55;60;10), 
В (10;10;45)
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Д Z= I b'bj - I  a’aj =  | W |  =  b, -  a, =  45 - 10 =  30 
Д Y= I aaj - 1 bbj = | aa'| = ay - b}. = 60 -10 = 50 
A X= I a'aj - 1 b'bj = | aV| = a, - bx = 55 -10 = 45

I aaj 4  A Z| ; | a<,b| =) Aß) ; [a„b] л [ab] = a;a = (AB) л H 
I a'a'J =1 A Y U  a'„b'| =J АВ| ; [a'0b'] л [a'b]=ß; ß=(AB) л V
1 a"a"J =| AX| ;| a"0b'| =| Aß) ; [а"0Ь"]л[а"Ь"Н; y=(AB)

2 - misol. Koordinatalari bilan berilgan AB to‘g ‘ri chiziq 
kesmasining epyuri chizilsin. AB kesmaning haqiqiy uzunligi 
va proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan og‘ish burchaklari 
aniqlansin.

A (70;-20;40), В (20;30;-20)

A X  = аг - b, = 40 - (-20) = 60 
I a0b| = I AB| ; [aub] л [ab] = a ; a  = (AB) л H 
A Y = ау - by = - 40 - 30 = - 50 
I a'ob'l = IABI; [a'0b'] л [a'b'] =ß ; ß = (AB) л V
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4-dars Mavzu: To‘g‘ri chiziq

3. A (70;10;40), 
В (20;50;-20)

4. A (70;30;40), 
В (30;-10;20)

5. A (60;-30;50), 
В (10;-60;10)

6 - misol. AB to‘g ‘ri chiziqning izlari aniqlansin va fazoning 
qaysi choraklaridan o ‘tishi ko‘rsatilsin.

M sm H

IV

1 4



7 - misol. AB t o ‘g ‘ri chiziqda H tekislikdan 30 m m  uzoqlikda 
yotuvchi С nuqta va A uchidan 20 m m  uzoqlikda yotuvchi D 
nuqta topilsin.

1 5



Mavzu: T o ‘g ‘ri chiziq

8- misol. A B  kesmada uni = — nisbatda bo'luvchi К  nuqta
[КБ] 2  4

aniqlansin.
A(70; 10; 10) B(20; 35; 40)
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4-dars Mavzu: To‘g ‘ri chiziq

9-misol. AB t o ‘g ‘ri chiziqning izlari aniqlansin va fazoning qaysi 
choraklaridan o ‘tishi ko‘rsatilsin.

9.1 A(50; 50; 15) 
B(20; 85; 35)

0

9.3 C (60; 20; 45) 
D(25; -10; 20)

0

9.2 B(50; 15; 30) 
C(10; 55; 55)

9.4 D(80; -45; -50) 
E(40; -15; -25)

2-N s 103 17 I TATU KUTUBXONASJ 
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4-dars Mavza: To‘g‘ri chiziq

9.5 E (9 0 ; -1 0 ; 35) 
F (45 ; -3 5 ; 15)

9.6 F(70; 30; -10) 
K(25; 10; -35)

О

10-m iso l. B C  to‘g ‘ri chiziqning izlarini bilib, uning
proyeksiyalari chizilsin, so‘ng ko ‘rinar-ko‘rinmas qismlari va 
fazoning qaysi choraklaridan o ‘tishi ko ‘rsatilsm.

1 0 .2

X

1 0 .3 1 0 .4
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4-dars Mavzu: To‘g‘ri chiziq

11- misol. B erilgan  siniq chiziqning uzunligi topilsin va uning har 
bir kesmasi fazoda proyeksiyalar tekisligiga nisbatan qanday 
vaziyatda joylashganligi aniqlansin.

О

12- m iso!. K o o rd in a ta la r i o rqa li b e r ilg a n  to 'g ‘r i  c h iz iq n in g  tekis 
ch izm asi c h iz i ls in ,  s o ï ig ra  to ‘ g‘ r i  c h iz iq n in g  iz la r i an iq lans in  va 
fazon ing  q a y s i c h o ra k la r id a n  o ' t is h i  k o ‘ rsa tils in .

a) A (1 0 ;  30 ; 70) 
B (7 0 ; 60; 20)

в) E(60; 40; 20) 
F(10; 40; 40)

6) C (60; 50; 40) 
D (20; 10; 40>

r) K(40; 20; 35) 
L(40; 60; 60)
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4-dars MaYzu: To‘g ‘ri chiziq

20



5-dars Mavzu: Ikki to‘g‘ri chiziqning
o‘zaro holatlari

Kesishuvchi to ‘g ‘ri chiziqlar

1 — misol, Berilgan AB to‘g ‘ri chiziq va С nuqta. С nuqtadan 
o ‘tgan va AB t o ‘g ‘ri chiziqni kesib o'tuvchi:

a) umurniy vaziyatdagi EF
b) gorizontal F D
v) frontal DK to ‘g ‘ri chizig‘i chizilsin.

a о
C 9

О X-

O

b

-О

О
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5-dars Mavzu: Ikki to'g‘ri chiziqning
o'zaro holatlari

2 - misol. A nuqta orqali CD to ‘g£xi chiziqqa perpendikulär va 
uni kesib o ‘tuvchi AB to ‘g ‘ri chiziq o‘tkazilsin. Algoritmi batafsil 
ko ‘rilsin.

3 - misoh A nuqtadan MN to‘g‘ri chiziqqacha bolgan masofa 
topilsin. M N  to‘g ‘ri chiziqqa markazi A  nuqta bo'lgan urinma 
sfera o ‘tkazilsin.

•0

o 3



5-dars Mavzu: Tkki to‘g‘ri chiziqning o‘zaro
holatlari

Parallel to 'g 'ri chiziqlar

1 - misol. Berilgan A B  to ‘g ‘ri chiziq va F nuqta. F nuqtadan 
o ‘tgan va AB to ‘g‘r i  chizig'iga parallel bo'lgan CD to‘g ‘ri chiziq 
o ‘tkazilsin.

23



5-dars
Mavzu: Ikki to‘g‘ri chiziqning o‘zaro

holatlari

2-misol, С nuqta orqali H tekisligiga parallel va AB to ‘g ‘ri 
chiziqni kesib o ‘ tu v chi C D t o ‘g ‘ri chiziq o ‘tkazilsin.

3 - m isol. A  nuqta orqali M N to‘g ‘ri chiziqqa parallel qilib 
uzunligi 50 m m  li kesm a o ‘tkazilsin.

2 4



5-dars
Mavzu: Ikki to‘g‘ri chiziqning o‘zaro

holatlari

2-m isol. С nuqta orq ali H  tekisligiga parallel va A B to ‘g ‘ri 
chiziqni kesib o 'ta v ch i C D  to ‘g ‘ri chiziq o ‘tkazilsin.

3  - m isol. A  nuqta orqali M N  to ‘g ‘ri chiziqqa parallel qilib  
uzunligi 50 m m  li kesm a o ‘tkazilsin.

25
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Mavzu: Ikki to‘g‘ri chiziqning o‘zaro
holatlari

3 - m isol. A  nuqta orqali CD to ‘g ‘ri chiziqdan 30 m m  uzoqlikda  
o'tuvchi AB gorizon ta l chiziq o ‘tkazilsin.

4  - m isol. A B to‘ g ‘ri chiziqning shar sirti bilan kesishish nuqtasi 
topilsin.

2 7



Mavzu: Kompleks masalalar

1 - misol. В С tomoni M N chiziqda yotuvchi ABCD Kvadrat 
chizilsin.

Masalani yechish algoritmi

[AB ] 1  (M N ) л  [AB] n  (M N) 
IA B I= laB 0l
IBCI=IABI=>lbcl=laB0l 
[C D ] II [A B ] л  ICDM ABI 
[A D ] II [B C ]

28



6-dars Mavzu: Kompleks masalalar

2 - misol. В  uchi to ‘g ‘ri burchakli va E F  to ‘g ‘ri chiziqda yotuvchi 
to‘g‘ri burchakli ABC uchburchak chizilsin.

3 - m isol. B C  tom oni M N  chiziqda yotuvchi A B C D  kvadrat 
chizilsin.

О

4 - misol. B D  diagonali M N  chiziqda bo'lgan  A B C D  kvadrat 
chizilsin.

29



6 -d ars «Nuqta» va « T o ‘g ‘ri ch iziq»

1- m iso l. Berilgan A va В nuqtalam ing koordinatalari asosida  
AB to ‘g ‘ri ch iz iq  kesm asining tekis chizm asi ch izilsin, AB  
k esm aning haqiqiy uzunligi va uning har bir proyeksiyalar 
tekislik lariga nisbatan og 'ish  burchaklari aniqlansin.

A (10; 10 ; 50) 
B(40; 30 ; 10)

2- m iso l. A B  t o ‘g‘ri chiziqda H  tekislikdan 40 m m  uzoqlikda  
yotovch i С  nuqta va A uchidan 20 m m  uzoqlikda yotuvchi D 
nuqta an iq lansin .

A (90; 4 5 ; 10) 
B(30; 10; 55)

3- m iso l. A B  kesm ada uni _ 3 nisbatda b o'lu vch i К  nuqta
[ЯВ] 2

aniqlansin.

A (80; 50 ; 20) 
B(30; 10; 55)

30



Mavzu: Tekislik

1 - misol. AB to ‘g ‘ri chiziq orqali mumkin bo'lgan xususiy  
holatdagi tekislik lar o'tkazilsin.
Har bir tek islik  uchun fazoning har qaysi burchaklarida 
joylashgan va ulardan o'tuvchi bittadan ixtiyoriy nuqta olinsin.

1. Q с  (AB) a  Q 1  У  ?

Q (Q v,Q h) ?

Q с  (AB) л  Q 1 Y  => Qv -  (a 'b ') л  Q H 1  (Ox) 

Q с  I, II, I I I ,  IV  

A e l ,  Cg I I ,  D e  IV , Е е  III

3 1



7-dars Mavzu: Tekislik

2. T (T H, Tv ) с  (AB) л  Г  ±  Н  

M ustaqil ravishda bajarilsin.

3. S (S„, Sv) с  (AB ) л  S _L W

S с  П , I, ГУ

A e  I, C e  П , D e  IV

32



7-dars Mavzu: Tekislik

1 - m isol. AB to ‘g ‘ri chiziq orqali mumkin bo ‘lgan xususiy 
holatdagi tekisliklar o'tkazilsin.
Har bir tekislik uchun AB to ‘g ‘ri chiziq o ‘tayotgan choraklarda 
joylashgan va shu chiziqda yotuvchi bittadan ixtiyoriy nuqta 
tanlab olinsin.

b'

3 -  № 103 33



1 - misol. P  tekislikda yotuvchi nuqtaning yetishmagan 
proyeksiyasi topilsin:
Masalani yechish uchun tekislikning quyidagi chiziqlaridan 
foydalanilsin:
1) gorizontal 2) frontal 3) umumiy holatdagi to ‘g ‘ri chiziq

О

34



îvlavzu: Tekislik8-dars

2 - misol. Berilgan tekislikning A nuqtasi orqali uning gorizontali 
o ‘tkazilsin.

r / i a' 2 > 1

[
i
Г

* 4 2
*
\ f a N

3 5



Mavzu: Tekislik

3  - m iso l. Profil proyeksiyalovchi tekislikka tegishli nuqtalarning 
yetishm agan proyeksiyalari umumiy holatdagi to ‘g'ri chiziqlar 
yordam ida topilsin.

36



8-dars Mavzu: Tekislik

1 • m isol. P  tekislikda yotuvchi va bir proyeksiyasi berilgan A , B, 
C, D, nuqtalarning yetishmagan proyeksiyalari frontal yoki 
gorizontal chiziqlar orqali topilsin.

A  v a  D  -  gorizontal, В  va С - frontal orqali topilsin.

2  - m isol. Profil proyeksiyalovchi tekislikka tegish li A , В va С 
nuqtalarning yetishmagan proyeksiyalari um um iy holatdagi to ‘g ‘ri 
chiziqlar yordamida topilsin.

Pv °
Ъ '

A

b 'o
P h

a'
K'

О
Pv=Ph

О

К
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1 - Nazorat ishi

Bilet №0
1-niasala. AB t o ‘g ‘ri chiziqning gorizontal va frontal izlari

aniqlansin  va fazoning qaysi choraklaridan o'tishi 
ko'rsatilsin:

Nuqtalam ing koordinatalari : A  (35,65,45), B (60,40,20).

2-masala. A B  t o ‘g ‘ri chiziq kesm aning haqiqiy uzunligi va V
tek islig i bilan hosil qiluvchi o g ‘ish burchagi 
aniqlansin.

3-masala. A B  t o ‘g ‘ri chiziqda B uchidan 20 mm uzoqlikda C
nuqta olinsin va undan AB to ‘g ‘ri chiziqqa 
perpendikulär va II tekislikni M  nuqtada kesuvchi 
C M  frontal chiziq o ‘tkazilsin.

4-masala. A B  kesm ani AD : D B = 5 : 4  nisbatda b o ‘luvchi va D
nuqta orqali applikata o ‘qini E  nuqtada kesib  
o ‘tuvchi D E  gorizontal chiziq o ‘tkazilsin.

5-masaIa. P  tekislikka tegishli uchburchak ABC ning
yetishm agan proyeksiyasi chizilsin.

'b '

3 9
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10- dars Mavzu: Ikki tekislik

2 • misol. Berilgan tekisliklam ing o ‘zaro kesishuv chizig'ining 
proyeksiyalari aniqlansin.

Qh

о

-о

2.5 2.6

-О
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M avzu: T o ‘g ‘ri chiziq va tekislik

1 - misol. AB to‘g ‘ri chiziq bilan berilgan tekisliklarning 
kesishish nuqtasi topilsin.

42



11- d a r s Mavzu: To‘g‘ri chiziq va tekislik

2 - misol. A  nuqta  orqaü  berilgan  te k is lik ka  p e rp e n d ik u lä r ch iz iq  
o ‘ tkaz ils in  va  unga 30 rn m  u zu n likd a g i kesm a  o ‘ lchab q o ‘y ils in .

2.1 2.2

•O

2.3

-0

3 - misol. A nuqta orqali BC to ‘g‘ri chiziqqa perpendikulär 
bo‘lgan P  tekislik iz lari bilan o ‘tkazilsin.

О
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11- dars Mavzu: To‘g‘ri chiziq va tekislik

4 - m isol. A nuqta P tekislikka proyeksiyalansin.

О

5 - m iso l. AB to ‘g ‘ri chiziq orqali berilgan P  tekislikka 
perpendikulär bo 'lgan Q tekislikning izlari o'tkazilsin.

0
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6 -  m isol. A  nuqtadan berilgan tekislikkacha b o ‘lgan m asofa  
aniqlansin.

2 .1Q (Q vQ h) 3 ( A B ) a Q ± H  

2 ,2 0 n P (A E F C )= (M N )  

2 .3 (M N )n (A B )= K  
3. IAKI=IAP(AEFC)I
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11- dars Mavzu: T o ‘g ‘ri chiziq va tekislik

A lgoritm

1. (АВ)=>Ал(АВ) 1P(AEFC)
2. (A B )nP=K

2.1 QCQvQ h)=>(AB)a Q 1 V

2.2 Q nP=(M N )
2.3 (M N )n(A B )=K

3. IAKI=IAP(PVP H)I
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11-dars Mavzu: To‘g‘ri chiziq va tekislik

7 - misol. A nuqtadan berilgan tekislikkacha bo‘lgan m asofa 
aniqlansin.

8 - misol. A nuq ta  orqali berilgan P tekislikka perpendikulär va 
Q x nuqtadan o 'to v ch i Q tekislikning izlari o ‘tkaziIsin.

О
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Mavzu: To‘g ‘ri chizíq va tekislik

9 - m iso l. A nuqtadan BC to 'g 'ri chiziqqacha bo'lgan masofa 
aniqlansin.

О

A lg o r itm

1. A=dR(RvRh)1(BC)
1.1 (AD) e  Aa(AD)IIHa(AD)1(BC)
1.2  RveDARv±(b'c') 3. [AK]=A„K'
1.3 RveRxARv_L(bc)

2. (B C )nR (R vRH)=K
2.1 R(RvR„)d (BC)aQ1V
2 .2  QnR=(MN)
2 .3  (MN)n(BC)=K

4. IAKMA(BC)I



11- dars Mavzu: To‘g‘ri chiziq va tekislik

1 0- m isel. A nuqtadan BC to ‘g ‘ri chiziqqacha bo'lgan masofa 
aniqlansin.

10.2

0

c '

О  X

b  = c '

О
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Mavzu: To‘g ‘ri chiziq bilan tekislikning va ikki 
tekislikning parallelligi

1 - misol. A nuqta orqali berilgan P  va H  tekisliklarga parallel 
AB to ‘g ‘ri chiziq o'tkazilsin va unga 30 nun uzunlikda kesma 
oichab  qo ‘yilsin.

2 - misol. A  nuqta orqali berilgan P  tekislikka parallel bo‘lgan G 
tekislikning izlari o‘tkazilsin.

50



12- dars Mavzu: Ikki tekislikiiing parallelligi

2.3 2.4
Pv

/  p v

z

a
/  a' 

P x //  Г \  Y У
X

0

a \  P„
44  P H a 1

У
3 -  misol. A  nuqta orqali berilgan tekisliklarga parallel to ‘g 'ri 
chiziq o ‘tkazilsin.

4 - misol. A nuqta orqali berilgan C D  va E F  ayqash chiziqlarga 
parallel bo‘lgan tekislikning izlari o‘ tkazilsin.

О
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12- dars Havzu: Ikki tekislikning parallelligi

5  - misol. Berilgan tekislikdan 20 mm uzoqlikda AB to ‘g‘ri 
chiziqqa tegishli С nuqta topilsin.

О

6  - misol. Berilgan P tekislikdan IS mm va A nuqtadan 25 mm 
uzoqlikda yotuvchi nuqtakr to ‘plami chizilsin.

О

a
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13- dars Mavzu: Sirtlar

1 - misol. Geometrik jismlarning sirtida yotuvchi nuqtalarning 
berilgan proyeksiyalari bo ‘yicha ulaming yetishmagan proyek- 
siyalari aniqlansin.

53



13- dars Mavzu: Sirtlar

2  - m iso i .

3  - m is o l .

2  - rasm.

3 - msm.
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13- dars Mavzu: Sirtlar

4 - misol.
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14- dars Mavzu: Tekisliklar bilan sirtlar kesishuvi

1 - misol. Konusning ko‘rinar sirtiga tegishli figuraning frontal 
proyeksiyasi bo'yicha uning gorizontal proyeksiyasi aniqlansin.

5 7



Mavzu: Tekisliklar bilan sirtlar kesishuvi

2 - misol. Teshikli sferaning gorizontal proyeksiyasi aniqlansin.

5 8



15- dars Mavzu: Ikki sirt kesishuvi

3 - misol. Geometrik jismlar b ilan  berilgan sirtlaming kesishgan 
chizig'ining proyeksiyalari aniqlansin.

59



4 - misol. Berilgan geometrik sirtlaming kesistigan chizig'ining 
proyeksiyalari aniqlansin.

60



15- dars Mavzu: Ikki sirt kesishuvi

5 -  misol. Geometrik sirtlam ing kesishgan chizig'ining proyek- 
siyalari aniqlansin.

61



15- dars Mavsti : Ikki sirt kesishuvi

6 - m iso l.  Geometrik sirtlaming kesishgan chizig'ming 
siyalari aniqlansin.

62



15- d a rs Mavzu: Ikki sirt kesishuvi

7 - misol. G eom etrik jism lar sirtlarining o ‘zaro kesishish chizi- 
g'ining proyeksiyalari yordamchi sfera (shar)lar usuli bilan 
aniqlansin.

63



8 - misol. Geometrik jismlar sirtlarining o’zaro kesishish chizi- 
g 'ining proyeksiyalari yordamchi sfera (siiar)lar usuli bilan 
chizilsin.

15- d ars Mavzu: Ikki sirt kesishuvi

64



Mavzu: Proyeksiyalar tekisligini almashtirish

1 - misol. AB to ‘g ‘ri chiziqning H tekislikka og‘ish burchagi 
aniqlansin.

2 - misol. P  tekislikning H  proyeksiyalar tekisligiga og‘ish 
burchagi chizilsin.
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16- dars Mavzu: Proyeksiyalar tekisligini almashtirish

3 - misol. A  nuqtadan CD to ‘g‘ri chiziqqacha bo‘lgan raasofa 
aniqlansin.

4 - misol. AB va CD ayqash to‘g ‘ri chiziqlar orasidagi masofa 
aniqlansin.

О
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16-dars Mavzu: Proyeksiyalar tekisligini almashtirish

5 - misol. P  tekislikdan 20 m m  uzoqlikda yotuvchi A nuqtaning 
yetishmagan proyeksiyasi aniqlansin.

6 - misol. CD to‘g ‘ri chiziqqa parallel va undan 20 m m  uzoqlikda 
o'iuvchi AB to ‘g‘ri chiziq kesmasining yetishmagan proyeksiyasi 
aniqlansin.

7 - misol. P  tekislikdan 20 m m  uzoqlikda AB to ‘g ‘ri chiziqda 
yotuvchi С nuqta aniqlansin.

0.“
СГ \

0
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17- dars Mavzu: Aylantirish

1 - misol. AB to‘g ‘ri chiziqning H tekislikka og ‘ish burchagi 
aniqlansin.

2 - m isol. CD to‘g ‘ri chiziqning V tekislikka og ‘ish burchagi 
aniqlansin.

68



17- dars Mavzu: Aylantirish

3 - misol. B erilgan i o ‘q atrofida aylantirish bilan A nuqta P 
tekislikka joylashtirilsin.

О

4 - misol. P tekislik berilgan i o ‘q atrofida A nuqta bilan jipslash- 
guncha aylantirilsin.
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5 - misol. Aylantirish usuli bilan berilgan P tekislikning H 
proyeksiyalar tekisligiga og‘ish burchagi aniqlansin.

6 - misol. Aylantirish usuli bilan P  tekislik profil -  proyeksiya- 
lovchi tekislik holatiga keltirilsin.

70



18- dars Mavzu: Joylashtirish

1 - misol. Aylantirish usuli bilan ABC uchburchakning haqiqiy 
ko‘rinishi aniqlansin.

0

2  - misol. P  tekislikda m arkazi A nuqta va radiusi 15 m m  ga teng 
bo ‘lgan aylananing proyeksiyalari chizilsin.
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18- dars Mavzu: Jovlashtirish

3 - misol. P  tekislikka tegishli uchburchak A.BC ning H tekisligi 
bilan joylashgan holati berilgan, uníng gorizontal va frontal 
proyeksiyalari chizilsin.

4 - misol. P  tekisligida В uchi tekislikning gorizontal izida 
yotuvchi to ‘g ‘ri burchakli ABC uchburchak chizilsin. A0C0 
gipotenuza AC ning joylashgan holati.

О
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18- dars Mavzu: Burchaklami aniqlash

1 - m¡sol. A B  va ВС kesishgan to‘g ‘ri chiziqlar orasidagi bur- 
chakning haqiqiy qiymati aniqlansin.

2 - misol. A B  va CD uchrashmas to ‘g ‘ri chiziqlar orasidagi bur- 
chakning haqiqiy qiymati aniqlansin.
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18- d a r s Mavzu: Burchaklarni aniqlash

3 - misol. AB va OX o ‘q orasidagi burchakning haqiqiy qiymati 
aniqlansin.

4 - misol. A nuqta orqali OY o‘qini 60° burchak ostida kesib 
o ‘tuvchi AB to‘g ‘ri chiziq chizilsin.
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18- dars Mavzu: Burchaklami aniqlash

5 -  misol. AB to 'g 'r i chiziq bilan P  tekislik orasidagi burchakning 
haqiqiy qiymati aniqlansin.

i  - misol. Q v a  P  tekisliklar orasidagi burchakning haqiqiy qiymati 
aniqlansin.
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18- dars Mavzu: Burchaklami aniqlash

7 - misol. A nuqta orqali M N to ‘g ‘ri chiziqdan 30 mm uzoqda va 
H lekisligi bilan 60° burchak hosil qiluvchi to‘g ‘ri chiziq 
o ‘tkazilsin.

m

nun

8 - misol. AB to‘g‘ri chiziq orqali H tekisligi bilan 60° burchak 
hosil qiluvchi P tekislik o‘tkazilsin.

О
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19- d a rs Kompleks masalalar

1 - misol. P  tekislikka tegishli ABC uchburchakning gorizontal 
proyeksiyasi aniqlansin.

2 - misol. B erilgan P  va Q tekisliklarning o ‘zaro kesishish 
chizig ‘ining proyeksiyalari aniqlansin.

77



19- d a r s Kompleks masalalar

3 - m iso l. Berilgan P  tekislikdan 30 mm uzoqlikda yotuvchi A 
nuqtaning yetishmagan proyeksiyasi aniqlansin.

0 О

4 - m isol. A nuqta berilgan P tekislikka proyeksiyalansin.
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19- d a r s Kompleks masalalar

1 - misol. AB to ‘g‘r i  chiziq kesmasining uzunligi aylantirish usu li

2 - misol. A ylantirish usuli bilan ABC uchburchakning haqiqiy 
k o ‘rinishi aniqlansin.

b' c'

О
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19- dars Kompleks m asalalar

3 - m iso l. A  nuqtadan BCD uchburchak tekisligigacha bo‘lgan 
m asofa almashtirish usuli bilan aniqlansin.

4 - m iso l. P  tekisligida yotuvchi A nuqta H tekislikka joylash- 
tirilsin.

О
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Bilet №0Nazorat ish i №2
1. Parallel proyeksiyalash  

usulining xossalarini 
tushnntirib bering.

2. P  tekislikdan 30 mm. x 
uzoqlikda unga parallel 
bo'lgan tekislik chizilsin.

3. ABC uchburchakning haqiqiy ko‘rinishi aniqlansin.
c ’

a'

4. Berilgan ikki sirtning o ‘zaro 
kesishish ch iz ig ‘ining  
proyeksiyalari aniqlansin.

5. AB to‘g'ri chiziqda C D  to‘g ‘ri 
chiziqdan 40 m m  uzoqlikdagi 
nuqtaning proyeksiyalari 
chizilsin.
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l-m a sa la . Profil holatda berilgan [AB] to‘g ‘ri chiziq kesmasini 
urnumiy vaziyatdagi P (Ptï, P v) tekisligï bilan kesishgan nuqtasi 
topilsin.

Berilgan: [AB] a  P (P v,Ph)
Top.kerak: [AB] n  PK «) K  (k’,k)

M asalalam i yechish nam unasi

82



Y ak u n iy  yozm a ishga d o ir m asala lar

b' Pv

Masalaniyechish algoritmi

1. (*)ABz> f0|| P v  л (*)B с  f0, II Pv
2. f0n H  =  AHM 0 ln H = B „
3. (•)A11w (* )B „ = [A HB„]
4 .[A „ B H] n P H=(.)K „
5. (»)K„c fo2 = >  fo2 n  [AB]= (m)K =>f2’ n  (a'b')=K,A f2 n  

(ab)=K
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Yakuniy yozm a ishga doir m asalalar

2-m asaIa. Berilgan profil proyeksiyalovchi tekislikP(PH,P v ) bilan 
frontal tekislikning Q(Qji) kesilish chizig'i topilsin.

Berilgan: P (P U, Pv)  1 W 1  Q(Qn) || V  
Top.k-k: (M N ) = P n Q

>
о

Ve' а 1 /

о
C

L

1V 1

J er

Л \
рн \

с a

Masalaniyechish algoritmi

1.(AB)c=P.
2 .(A B )« n Q  = (.)M
3. (CD) <z P
4. (C D )n Q  = ( .)N
5 .(« )M ^ (« )N  =  (M N)

S4



3-m asala. To‘g ‘ri doiraviy silindr sirtini izlari bilan berilgan profd 
proyeksiyalovchi Р(Рц, Pv) tek islik  bilan kesishish chizig‘i chizilsin.

О

85



86



Y a k u n iy  yoznia is h g a  d o ir m asa la la r

5-m asala. Р(Рц, Pv) tek is lik n in g  A  nuqtasiga urinuvchi sfera 
sirtining proyeksiyalari chizilsin . Sferaning radiusi R = 2 5  m m , A e  P.
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Yakuniy v o z m a  ishga doir m asalalar

M asai и  yech b h  algoritmi

1. ( - )A d v = > (- )a 'c h ' || |ox) л а е  h |¡ P„
2. (-)A c=[A B]J P => ( - )a 'c  ae [a 'b 'jl P ,A(-)acfab ].lP H AV  (•) В
3. laBol = [A B ]
4. |a 0 o| = [A B] =  25 mm
5. (-)O  c 0 sf-=25 mm " 0 sf ^  0 )A  e  P
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Y a k u n iy  yozma ishga d o ir m asalalar

6-m asala. CA t o ‘g ‘ri chiziqqa nisbatan В  nuqtaga simmetrik nuqta 
topilsin.

7-m asala. Profil proyeksiyasidan foydalanmay, AB va CE to ‘g ‘ri 
chiziqlami kesib o ‘tadigan va OX o ‘qqa parallel b o igan  to ‘g ‘ri 
chiziq o ‘tkazilsin.
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Y a k u n iy  yozm a ishga d o ir m asala lar

14-m asala. A B C  tekislikda C E  to ‘g'ri chiziqning to 'g ‘ri bur- 
chakli proyeksiyasi chizilsin.

e1

1 S in n s ah». Tomonlaridan birini A B  kesma qilib, diagonalining 
y o ‘nalishi CA c h iz ig ‘idayotgan romb chizilsin.

a

b
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Y ak u n iy  yozm a ishga doir m asalalar

22-masaIa. Alm ashtirish usulidan foydalanib, ABC va ABE  
tekislildar orasidagi burchakning haqiqiy qiymati topilsin.

23-masala. Alm ashtirish usulidan foydalanib, ABE burchak 
tomonlariga urinma bo‘lgan, radiusi 15 mm li aylana yoyining 
markazi va urinish nuqtalari topilsin.

7 — №  10 3 9 7
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Y a k u n iy  voz in;* ishga d o ir  m asa la la r

34-masala. Berilgan sirtni A B C  tekisligi bilan késishgan ch izig‘i- : 
ning projeksiyalari ch izilsin . T ek islik  shaffof deb qabul qilinsin.

103



Y akuniy yoznia ishga doir m asalalar

35-m asaIa. Berilgan sirtni P tekislik bilan késishgan cliizig‘ining 
gorizontal proyeksiyasi va uning haqiqiy ko‘rinishi topilsin. 
Tekislikni sh affo fieb  qabul qilish kerak.



Y a k u n iy  y o z in a  ishga d o ir  m a s a la la r

36-masala. Profil proyeksiyasidan foydalanmay, berilgan sirt bilan 
P(PH, Py) tekislikning kesishgan chizig‘ining proyeksiyalari topilsin. 
Tekislikni sh a ffo fd eb  qabul qilish kerak.

105



Y a k u n iy  yo zm a ishga d o ir  m a s a la la r

37-m asala. Berilgan ikki sirtningo‘zarokesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari chizilsin.
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Y a k u n iy  y o z m a  ishga d o ir  m a s a la la r

38-masala. Berilgar* ikki sirtning o ‘zaro kesishish chizig‘in in g  
proyeksiyalari ch izilsin .

N
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Y a k u n iy  y o zm a  ishga d o ir  m a s a la la r

39-m asala . Berilgan ikki sirtningo‘zaro kesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari chizilsin.
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Y a k u n iy  y o z m a  ishga d o ir  m a s a la la r

40-masaIa. B erilgan ikki sirtning o ‘zaro kesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari ch izilsin .

109



Y a k u n iv  y o zm a  ishga d o ir  m a s a la la r

41-m asala. Berilgan ikki sirtning o ‘zarokesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari chizilsin.
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Y a k u n iy  yo zm a ishga d o ir  m a s a la la r

42-masala. B erilgan  ikki sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari ch izilsin .

i l l



Y akuniy yozm a ishga d o ir  masalalar

43-m asala. Berilgan ilcki sirtning o ‘zaro kesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari chizilsin.

112



Y a k u n iy  yo zm a ishga d o ir  m a s a la la r

44-m asala. Berilgan ikki sirtning o ‘zaro kesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari chizilsin.
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Y a k u n iy  y o z m a  ishga d o ir  m a s a la la r

45-m asala. Berilgan iklci sirtning o‘2aro kesishishchizig:‘ining 
proyeksiyalari chizilsin.
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Y a k u n iy  y o z m a  is h g a  d o ir  m a s a la la r

45-masala. Berilgan ikki sirtning o ‘zaro kesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari ch izilsin .



Y a k u n iy  yo zm a ishga d o ir  m a s a la la r

47-m asala. Berilgan ikki sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari chizilsin.
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Y a k u n iy  y o zm a  ishga d o ir  m a s a la la r

48-m asala. Berilgan ikki sirtning o ‘zaro kesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari ch izilsin .
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Y a k u n iy  y o z m a  ishga d o ir  m a s a la la r

49-m asala. Berilgan ikki sirtningo‘zaro kesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari chizilsin.
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Y a k u n iy  y o z m a  ishga d o ir  m a s a la la r

50-masala. Berilgan ikki sirtning o ‘zaro kesishish chizig‘ining 
proyeksiyalari chizilsin .
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ToshD TU  miqyosida "Chizma geometriya va muhandislik 
grafikasi" fani bo'yicha o ‘tkaziladigan "Olimpiada" masalalariga 
qo'yiladigan talabiar -va reyting ballarining mezoni.

1. Chizina geometriya fanidan (ikkita masala)

1. M asalaning fazoviy yechimi sxemasini ko‘rsatish -  4 ball
2. Masalani yechish tartibi (algoritmi)ni tuzish — 4  ball
3. M asalaning grafik yechilishi yechimlarini k o‘rsatish — 20 bal
4. Chiziqlam i Davlat standartlariga muvofiq

qalinlashtirish —2 ball
5. Masaiadagi harfli va raqamli belgilami

shrift №  3, 5 bilan yozish — 2 ball
6. M asalaning nechta yechimga egaligi -  3 ball

35x2=70 ball

II. M uhandislik grafika fanidan (bitta inisol)

1. Geom etrikjism ningberilganprofil
proyeksiyasi bo'yicha uch ko'rinishini yasash. -  15 ball

2. Foydali qirqim  va kesimlami bajarish. -  5 ball
3. Chiziqlam i standartga muvofiq qalinlashtirish -  5 ball
4. Jismning zarur o ‘lchamlarini qo‘yish. -  5 ball

30 ball

JAMI: 100 ball
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O lim p ia d a  m a sa la la ri

1-masala. 0 ‘zaro parallel AB, CD, va EF to‘g‘ri chiziqlardan 
barobar uzoqlikda o ‘tgan parallel M N  to‘g‘ri chiziqning proyek- 
siyalari chizilsin.

2-masala. Agar kvadratning bir tomoni AB, ikkinchi tomonining 
yo'nalishi m ch iziq  berilgan b o isa . ABCD kvadratning proyek- 
siyalari chizilsin.

121



122



M u s ta q il  t a ’l im  m a s a la la ri

I . G eom etrik figuralarni proyeksiyalash

1-m asala. Berilgan nuqtalaming koordinatalari orqali gorizontal va  
frontal proyeksiyalari chizilsin.

A(20;25;10); B(15;-15;-20); C(-10;20;15);
D(25;10;-25); E(10;-25;25)

2-m asala. Berilgan: A  nuqta (x=20, y=15, z= 10)
Aniqlash kerak: gorizontal proyeksiyalar tekisligiga nisbatan A  
nuqtaga simmetrik bo‘lgan В nuqtaning epyurini.

3-m asala. Berilgan A  nuqta (x=25, y=-15, z=15)
Aniqlash kerak: frontal proyeksiyalar tekisligiga nisbatan A  nuqtaga  
simmetrik bo‘lgan В nuqtaning epyurini.

4-m asala. Berilgan A  nuqta (x=10, y=-20, z=-25)
Aniqlash kerak: X  proyeksiya o ‘qiga nisbatan A  nuqtaga simrnetrik  
bo‘lgan В  nuqtaning epyurini.
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M u s ta q il ta ’ l im  m a sa la la ri

5-masala. A  nuqta va B  nuqtaning frontal proyeksiyasi berilgan. 
Agarda A  va B nuqtalar orasidagi masofa 30 mm ga teng bo‘lsa, B  
nuqta fazoning qaysi choragida joylashgan?

a

O

b '

6-masala. AB to‘g‘ri chiziq kesmasining gorizontal va frontal izlari 
aniqlansin. Agarda to‘g ‘ri chiziq kesmasi:

a) Umumiy vaziyatda bo‘ lsa;
b) Gorizontal proyeksiyalar tekisligiga parallel boisa;
c) Frontal proyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lsa;
d) Gorizontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikulär bo'lsa;
e) Frontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikulär bo‘lsa;
f) Profil proyeksiyalar tekisligiga perpendikulär bo‘lsa;
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7-masaIa. A B  kesmalaming epyuri, so ‘roqlarga javob berib, o ‘qilsin.
1) [AB] kesma fazoning (?) choragida joylashagan, u (?) 
proyeksiyalar tekisligiga parallel, A  uchi (?) proyeksiyalar tekisligiga 
tegishli; (a) chizma)
2) [A B] kesma fazoning (?) choragida joylashgan, A  uchi (?) 
proyeksiyalar tekisligiga tegishli; (b) chizma)
3) [AB] kesma fazoning (?) choragida joylashgan, u (?) proyeksiyalar 
tekisligiga perpendikulär, A  uchi (?) proyeksiyalar tekisligiga 
tegishli; (c) chizma)

b' a

О X - O X -

a ) b)

■0

V  c )
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M u s ta q il  ta ’ Iim  m a s a la la ri

П. O rtogonal proyeksiyalarni qayta tuzish  usullari

8-masala. Proyeksiyalar tekisligini almashtirib, [AB] kesma frontal 
proyeksiyalar tekisligiga parallel vaziyatga keltirilsin.

0

9-m asala. А , В, С nuqtalaming proyeksiyalari yangi proyeksiyalar 
tekisligi tizimida chizilsin.

О

a
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M u s ta q il ta ’ lim  m a s a la la ri

14-masala. Berilgan i o ‘q atrofida aylantirib, A  nuqta P  tekislikka 
joylashtirilsin.

15-masala. V  ga perpendikulär o ‘q atrofida aylantirib, [AB] kesma 
gotizontal proyeksiyalar tekisligiga parallel vaziyatga keltirilsin.
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M u s ta q il ta ’l im  m a s a la la ri

16-masaIa. 0 ‘q atrofidaaylantirib, [CD] kesma frontal proyek- 
siyalar tekisligiga parallel vaziyatga keltirilsin.

17-masala. Berilgan i o ‘q atrofida aylantirib, A  nuqtaning CD to‘g‘ri 
chiziqqa tegishli vaziyatga keltirilsin va frontal proyeksiyasi 
aniqlansin.
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M u s ta q il  ta ’ lim  m a s a la la r i

18-m asala. Berilgan i o ‘q atrofida aylantirib, A  nuqta S  tekislikka  
joyLashtirilsin.

19-m asala. A  nuqta h0(h,h') gorizontal atrofida aylantirib, P  
gorizontal tekislikka joylashtirilsin.

\a
Py ft'

n

i.

. u
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M u s ta q il  t a ’ l im  m a s a la la ri

22-m asala. A B  va CD kesishuvchi to‘g ‘ri chiziqlar orqali berilgan 
tekislikni uning frontal chizig‘i atrofida aylantirib, frontal proyek- 
siyalar tekisligiga parallel vaziyatga keltiring.

23-m asala. A B C  tekislikni gorizontal chizig‘i atrofida aylantirib, 
uchburchak ichiga chizilgan urinma aylananing markazi topilsin.
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M u s ta q il  ta 'I im  m a s a la la ri

24-masaIa. P  tekislik gorizontal proyeksiyalar tekisligiga joylashti- 
rilsin va A  nuqtarii joylashgan vaziyati aniqlansin.

0

■ O

25-m asala. P  tekislik frontal proyeksiyalar tekisligiga joylashtirilsin 
va A nuqtaning joylashgan vaziyati aniqlansin.
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M ustaqil ta ’lim m asalalari

27-m asala. Agar fazoda tekislikning gorizontal va frontal izlari 
orasidagi burchak ma’lum bo‘lib, 60° gateng bo‘lsa, P  tekislikning 
gorizontal izi chizilsin.

X - -0

28-m asala. P  tekislikka tegishli [AB] kesmaning gorizontai pro- 
yeksiyalartekisligigajoylashgan vaziyati m a’lum [ai,bi], kesmaning 
gorizontal va frontal proyeksiyalari chizilsin.

0
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M u s ta q il t a ’ Iinn m a sa la la ri

Ш . Vaziyatga »id m asalalar

31-m asala. А , В, С nuqtalaming qaysi biri K E to‘g ‘ri chiziqqa. 
tegishliligini aniqlang.

32-m asala. [AB] kesma orqali berilgan to‘g‘ri chiziqda С nuqtaning 
proyeksiyasi aniqlansin. С nuqtaning gorizontal proyeksiyasi rna’lum 
va Cg [АВ].

öp

b’ ,
X ---------------------------------------- о

ûÿ

С n

b\_________________________________
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M ustaqil ta’lim  m asalalari

35-m asala. A  nuqta orqali ixtiyoriy bo‘ l§ 
lovchi tekislik o ‘tkazilsin.

a

V

;an gorizontal proyeksiya- 

>

Qi

36-m asala. A  nuqta orqali л  o'qiga paral 
kazilsin.

a\

у

и

>

el tekislikning izlari o ‘t- 

_____n

ü<
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M u s t a q i l  t a ’I im  m a s a l a l a r i

3 9 - m a s a l a .  Q  t e k i s l i k k a  t e g is h l i  (A J B )  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q n i n g  g o r iz o n t a l  
p r o y e k s i y a s i  m a ’ lu m ,  f r o n t a l  p r o y e k s iy a s i  a n iq la n s in .

4 0 - m a s a l a .  B e r i l g a n  А Б  k e s m a n i  k e s u v c h i  С  n u q ta  o r q a l i  o ‘ t u v c h i  
g o r iz o n t a l  p r o y e k s i y a l a r  t e k i s l i g i g a  p a r a lle l b o ‘ lg a n  E K  t o ‘ g ‘ r i  c h i -  
z i q  o ‘ t k a z i l s in .
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M u s t a q i l  t a ’I im  m a s a l a l a r i

5 1 - м а с а л а .  K o n u s  s i r t i d a  P  t e k i s l i k k a  p a r a l le l  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q l a r  o ‘ t -  
k a z i l s i n .

5 2 - м а с а л а .  U c h t a  a y q a s h  A B ,  D E ,  M N  c h i z i q l a r  b e r i lg a n ,  u l a m i  
k e s i b  o ‘ t i r v c h i  t o ‘ g ‘r i  c h iz iq  o ‘ t k a z i l s in .

14-8



M u s t a q i l  t a ’ l i m  m a s a l a l a r i

5 3 - м а с а л а .  P  t e k i s l i k k a  p e r p e n d ik u lä r  b o ‘ lg a n  v a  A B ,  C D  a y q a s h  
c h i z i q l a m i  k e s ib  o ‘ t u v c h i  M N  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q  o ‘ t k a z i ls in .

5 4 - м а с а л а .  A B  v a  C D  c h i z i q l a m i  k e s ib  o ‘ t u v c h i  v a  M N  t o ‘ g ‘ r i  
c h iz i q q a  p a r a l le l  b o ‘ lg a n  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q  o ‘ t k a z i l s in .
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M u s t a t j i l  t a ’ Iim  m a s a la la r i

5 5 - M a c a j ia .  K n u q t a  o r q a l i  C D  t o ‘ g ‘r i  c h i z i q q a  p e r p e n d ik u lä r  
b o ‘ lg a n  v a  A B  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q n i  k e s ib  o ‘ t u v c h i  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q  o ‘ t- 
k a z i l s i n .

5 6 - M a c a j ia .  A B  t o ‘ g ‘ r i c h i z i q n in g  P  t e k i s l i k  b i l a n  k e s is h is h  n u q t a -  
s in in g  p r o y e k s i y a l a r i  a n iq la n s in .

1 5 0
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M u s t a q i l  t a ’ l i m  m a s a l a l a r i

I V .  0 ‘ l c h o v l i  iv ia s a la la r  

5 9 - M a c a j i a .  A  v a B n u q t a l a r  o r a s id a g i  m a s o f a  a n iq la n s in .

b'

X

b', G o

H o H O

60- M a c a j i a .  A g a r  A B  k e s m a n in g  u z u n l i g i  m a ’ lu m  b o ' l i b ,  35 m m  g a  
t e n g  b o ‘ l s a ,  u n i n g  h o r iz o n t a l  p r o y e k s iy a s i  a n iq la n s in .
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M u s t a q i l  t a ’l i m  m a s a l a l a r i

6 9 - m a s a l a .  A B  t o ‘ g ‘ r¡ c h i z i q d a  C D  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q d a n  4 0  mm  u z o q -  
l i k d a  j o y l a s h g a n  n u q t a  t o p i l s i n .

7 0 - м а с а л а .  A B  v a  C D  a y q a s h  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q l a m i n g  A B  t o ‘ g ‘ r i  
c h i z i q n i  k e s ib  o ‘ t u v c h i  v a  C D  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q d a n  2 0  mm  u z o q l i k d a  
T in g a  p a r a l le l  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q  o ‘ t k a z i l s i n .

1 5 7



M u s t a q i l  t a ’I i m  m a s a l a l a r i

7 1 - м а с а л а .  A g a r  C D  k e s m a n in g  u z u n l i g i  3 0  m m  g a  t e n g  b o ‘ ls a ,  
u n i n g  f r o n t a l  p r o y e k s iy a s i  a n iq la n s in .

7 2 - m a s a l a .  C D  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q d a  g o r iz o n t a l  p r o y e k s i y a l a r  t e k i s l i g i d a n  
2 0  r r n i  m a s o f a d a  A  n u q t a n i  v a  f r o n t a l  p r o y e k s i y a l a r  t e k i s l i g i d a n  1 5  
nun  m a s o f a d a  В  n u q t a n in g  p r o y e k s i y a l a r in i  a n iq la n g .
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