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SO ‘Z BOShl

Fanning maqsadi talabani fan bloklari bo'yicha miqdori aniq 
chegaralangan m odullar asosida hosil etilgan qoidalar (fan nazariyasi 
mazmuni shular asosida tuziladi) ni puxta o ‘rgangan va o ‘sha modullar 
asosida tuzilgan masalalar (am aliy mashg‘ulotlar mazmuni shular asosida 
tuziladi) ni yecha oladigan darajaga qadar tayyorlashdan iborat.

Fanning vazifalari. Chizma geoinetriya fanining bloklari va shu blok- 
lardan har birining modullari ro‘ yxatini tuzishda hamda ular bo‘yicha tala- 
balar tomonidan taqdim  etiladigan qoida yoki chizm a ko'rinishidagi 
javoblar oldiga qo‘y ilu vch i talab larni ishlab chiqishda quyidagi qoidalarga 
rioya qilish:

-  modullar ko‘rinish i dagi «tayanch» so ‘z va iboralaming jamiga taqdim 
etiladigan javoblar majmuasi chizm a geoinetriya fanining tarixiy-ijtimoiy 
va ctnopsixologik m ohiyatini, u n in g  ilm-fan va ishlab chiqarish tizimlari- 
dagi o ‘mi hamda ular b ila n  tutgan ikki yoqlama aloqalarini, fanning talaba 
o'qiyotgan ta’lim yo'nalish i mutaxassislari va yuqori kurs talabalari faoli- 
yatidagi ahamiyatini yorqin  nam oyish eta olishi kerak. Talabalar chizma 
geometriyaning jahon v a  davlat miqyosidagi tarixiy taraqqiyotiga doir eng 
ibratli ilmiy-ijodiy mahsulotiari namunalari bilan tanishtirilib borishlari 
kerak;

-  chizma geom etriya fanining ilmiy atama, tushuncha va ramziy 
belgilarini u bilan bevosita aloqadagi fan va ishlab chiqarish sohalarining 
xuddi shunday ma’nodagi ilmiy atama, tushuncha va ramziy belgilari bilan 
farq qilmaydigan variantlarda qoT lash, fan masalalarini yechishga kirish- 
ishdan oldin talabalar masala yechim ini topishning en g maqbul algo- 
ritmlarini tuzib olishga odatlantirilishi kerak. Talabalar chizm a geometriya 
va muhandislik grafikasiga doir m asalalam i kompyuterda hal etish yoTlari 
bilan tanishtirib borishlari kerak;

-  chizma geometriya b o'y ich a  masalalar tuzishda ular b o ‘yicha taqdim 
etiladigan javoblar soni y o k i yechim lam ing 3 xil darajadabo‘lishi lozimligini 
hisobga olish: A) oddiy d a ra ja  -  fanga oid bilim, ko'nikma v a  malakalaming 
talaba tomonidan egallanilayotgan sohadagi ishlab chiqaruvchilar (kichik 
mutaxassislar) darajasida boTishligi; B) sohaviy daraja -  fanga oid bilim, 
ko‘nikma va m alakalaming talaba tomonidan egallanilayotgan sohadagi 
ishlab chiqarishni va uning t a ’mirini tashkil etuvchilar (injenerlar,
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tex n o lo g la r  va texniWar) darajasida boTishligi; C) ijodiy daraja -  fanga 
o íd  bilim , ko‘nikma va  malakalaming talaba tomonidan egallanilayotgan 
sohadagi t»unyodkorlar (olimlar, pedagoglar, san’at ustalari, konstruktorlar, 
arxitektorlar, ixtirochilar va novatorlar) darajasida bo'lishligi.

F a n n in g  boshqa fanlar bilan aloqasi. Darslik mazmunini shakl top- 
dirishda bakalavriatlar tomonidan ta’limning o ‘rta umumiy turida tasviriy 
s a n ’at va m ehnat bo‘vicha, o ‘rta maxsus turida geometriya, chizmachilik, 
algebra, trigonométrica, fizika, informatika va hisoblash texnikasi kabi 
fanlar b o‘yicha egaliagan bilim, ko'nikma va  malakalari, shuningdek, 
ulam ing chizma geometriyani o'rganayotgan davrlarida oliy  
m atem atikadan o ‘rganadigan bilimlarining mazmuni va hajmi hisobga 
olindi.

Mazku r  darslikning o‘ziga xos tomonlari. Mazkar darslik ko‘p yillar- 
d a n  beri t a ’limning har xil yo‘nalishlari talabalari o‘rtasida muallif o'qib 
k e la y o tg a n  ma’ruzalar va o ‘tkazib kelayotgan amaliy mashg'ulotlar handa  
u n in g  ch izm a geometriya fanini o ‘qitish ishlarini takomillashtirishga 
b ag'ish langan  ilmiy-tadqiqot ishlari mazmuni asosida yaratildi. Bunda, 
birinchi galda , 0 ‘zbekiston Respublikasida ta’lim sohasida yuritilayotgan 
siyosat (« X a ’lim to‘g ‘risida»gi Qonun, «Kadrlar tayyorlash milliy dasturi», 
Prezident nutqlari) talablari hisobga olindi.

Navbatdagi galda m a’ruzalaming fan bo‘yicha talabalar tahsilining 
m ustaqil fikrlash asosida ijodiy tarzda kechuvini ta’minlovchi manba 
b o l ib  qolish ligiga harakat qilindi. Ma’lumki, muayyan fan bo‘yicha tala
balar tahsilin ing mustaqil fikrlash asosida ijodiy tarzda kechuvini 
t a ’minlash ishi, dastawal, uning amaldagi mazmunini ta’limning muam- 
m oli-evr istik  usuli talablari asosida qayta qurib chiqishlikni taqozo etadi. 
F a n  m azm unini ta’limning muammoli-evristik usuli talablari asosida qayta 
aurib  ch ioish lik  devilganda hi? tanioli olim favlasuf va nedaeoglarning 
quyidagi o'gitlariga amal qilgan holda ish uyushtirishlikni nazarda 
tutam iz.

J. Poya: « 0 ‘qitish -  fan emas», « 0 ‘qitish, bu — san’atdir».
0. U ayld:  «Kishilik taiixida ikkita muhim lahza bor: birinchisi -  san’at 

< olam i>  d a  yangicha ifoda etish vositasining, ikkinchisi -  <ana shu 
olam da> yangicha obrazning paydo boTishi».

0. Vatsietis: «Shunchaki tunar emas, balki chindan ham fan bo'lsa, 
bunday fa n  san’at hamdir».

A. E ynshteyn: «Ilmiy haqiqatning bor binosini uning ta’limotlari 
toshlarini mantiqiy tartibda terib borgan holda to‘ lig‘icha barpo etib 
chiqish  m um kin. Biroq bunday binokorlikni amalga oshirmoq va tushun-
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tirib chiqmoq uchun san’atkorlargagina xos yuksak ijodiy qobiliyat 
kerak».

J. Frege: «O lim  ucliun butun ish tugagach, uning poydevorlari buzilib 
ketayotganini ko'rishdiin ham noxushroq biron-bir narsaning b o‘lishi amri 
malioldir».

T\. G. ChernishevsAciy: «Nazariyasi yo‘q fanni fan deb aytib 
boMmaydi...»; « ...F ann ing nazariyasi uning tarixisizyuzagaehiqm aydi».

V. A. Suxomlinskiy:  «N azariya ming-m inglab pedagoglaming alohida- 
alohida ijodiy m ehnatida aks etgan hoi da, tajribada barhayot ekan, u 
rivojlanaveradi. Lekin nazariy qoidalami abadiy, o ‘zgarmas, har handay 
holga yarayverguvchi nim adir deb anglanilsa, ular suyakka aylanadi. 
Nazariya dogma b o‘lib  qoladi».

Ch. Bebbij: «K ishini fikrlashga majburlash, uni ma’lum miqdordagi 
yo‘l-yo‘riqlar bilan ta’m inlashcian ko'ra, lin in g  uchun anchagina salmoqli- 
roq ish qilinganini bildiradi».

G. N. Berman: «Anicj chizm a, bu -  geom etrik tajriba, u chiziqlam ing bu
tun boshli to'plam lariga yoki o ‘ ta chalkash shakllarga oid og‘ir  xulosalami 
osorgina tasdiqlab q o  ‘yishga, yangidan-yangi qonunlami k a sh f etishga 
imkon beradi". "Chizmaga bir bor nazar tashlab qo'yish b izga eng jiddiy 
isbotlardan ham ko‘pro<¡ m a’lu m ot beradi».

L. N. Lixachyov: «Hozirgi zamon muliandisi uchun yetuk fazoviy tasawurga 
ega boiishlikning o ‘zi lcifoya em as. Bu narsaga o ‘rta maktab tizimida erishil- 
gan bo'lmoqlik kerak. Vluhandisning ongida tasawurga va elementar chizma 
geometriyaga asoslangan fazoviy mantiq va harakatlami hamda handasiy qiyo- 
fani qandaydir ja iyom iing natijasi sifatida tahlil etish malakasi rivojlangan 
boTishi kerak».

R. Dekart: <<0‘rganayotgan masalangizni eplolganingiz qadar va har 
birini o'zingiz hal eta oladigan ko‘rinishga ega bo'lib qolgunga qadar 
qismlarga ajratib chiqing».

G. Leybnis: «Dekartning bu qoidasi kamsamaralidir, chunki qismlarga 
boMish san’ati ta’rifga ega em as. M asalani nomaqbul qismlarga bo‘lib 
qo‘yib, tajribasiz yech uvchi o ‘ z  mashaqqatlarini yanada k o ‘paytiribroq 
qo‘yishi mumkin».

V Reytman: "Evristik dasturlar o ‘ta murakkab va qimmatbahodirlar. 
Vaziyatlarning o ‘zgarisjhlariga u lar yaxshi rostlanolmaydilar".

B. M. Kedrov: "Odam -  E H M  tizimi m ashinaga tafakkuming zerikarli 
qismlarini o ‘tkazishga imkon beradi va shu y o ‘1 bilan tadqiqotchini 
ko‘proq intuitsiyaga asoslangan  ijodiy o ‘rganish faoliyati uchun ozod etib 
boradi".
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I . P. P av lo v:  «<Bosh miyadagi> ... juftlik nimani anglatadi? Katta 
yarim sharlarda baravar tarzda kechib turuvchi faoliyatni qanday tushun- 
m o q  kerak? Ulardan birining ikkinchisini almashtirib turishida nima narsa 
h isob ga  olbngan, ikkala yarimsharning doimiy va o ‘zaro bog‘liq ravishdagi 
fa o liya tid an  nima n a f va yoki bunda nima ortiqcha?»

H . Sperrz: «K ishi bosh miyasining o ‘ng yadm shari obyektni muayyan 
ko‘rinm a-yaxlit tarzda, chap yarim. shari esa uni mavhum-mantiqiy 
bo‘ la k m a -b o ‘lak tarzda idrok. etadi. Unig yarim shar o‘zi idrok etgan 
obyektda chalalik  yoki toTiqsizlik payqasa, darhol o'zicha uni toTdirib 
qo‘ym oqchii boTadi. Bunday o ‘zgarish chap yarim shami befarq qoldir- 
m aydi. U  a n a  o ‘sha o'zgarishni yo ma’qullaydi yoki inkor etadi. 0 ‘ng 
yarim  shar tomonidan amalga oshirilgan o'zgarish chap yarimshar to- 
m onidan m a ’qul topilsa, idrok etilgan holatga nisbatan kishida xulosa 
yasash , qanoat h osil qilish hodisasi sodir bo‘ladi. Ma’qul topilmasa, o ‘ng 
yarim  shar idrok etilgan obyektoi boshqa harxil variantlar bilan toTdirib, 
ularni chap yarim shar hukmiga taqdim etishda davom etaveradi. Miyaning 
serm ah su llig i undagi yarim sharlar o‘rtasida ro‘y beruv'chi ichki muloqot- 
n in g  qanchalik darajada faol kechuviga bogiiq».

. . .  va y a n a  J. Poyya: «Ishni boshidan emas, balki uni oxiridan boshlash 
kerak» (« O q il ishni boshlar so‘nggidan, boshidayoq uni tugatar nodon»).

T an ish ib  chiqilganga o ‘xshash o'gitlami chizma geometriya mazmunini 
shakllantiri shga tatbiq etar ekanmiz, birinchi galda, chizma geometriya 
fan in ing n azariyasi deyilganda, uning turli-tuman masalalarini hal etishda 
q o ‘ llan ilu vch i a q liy  faoliyat asoslarini, araaliyoti deyilganda esa uning 
turli-tum an masalalarini hal etishda qo'llaniluvchi jism oniy faoliyat 
asoslarini tushunishga kelishib olamiz. Shunda chizma geometriyaning 
ta d q iq o t obyek ti, m etodi va transforrnasiyalovchi apparati bilan ishlashga 
d o i r  bilim, intellektual ko'nikma va malakalar ushbu fandagi aqliy faoli- 
vatcr'1 d rir v>r\‘ l(tnn t-iiiim Vo‘nilrrm v i malakalar hisoblanib ooladi. 
C hizm a geom etriyaning tadqiqot predmeti va is te ’molchisi yoki buyurt- 
m ach isi b ila n  ishlashga, shuningdek, moddiy jism larni ko'rish a ’zolari 
vostitasidcr idrok etishga doir amaliy bilim, ko 'nikma va  malakalarga esa 
fandagi jism o n iy  faoliyatga oid boigan bilim, ko‘nikma va malakalar deb 
qarash m um kin boTadi.

O lz navbatida ikkala turdagi faoliyatning ham har bin o'zigagina xos 
e v r is tik  b ir lik la r  va xuddi shu evristik birliklar ustida bafariladigan 
e v r is tik  a m a lla i’dan  iborat boTadi. Shu munosabat bilan: 1) «aqliy e \ ristik 
birl iklar». 2 )  «aqliy  evristik birliklar ustida bajariladigan evristik amallar», 
3) « jism oir iy  evristik birliklar», 4) «jismoniy evristik birliklar ustida bajari-
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ladigan evristik amallar» tushunchalarini aniqlashtirib olish tanlangan 
yo‘nalishda amalga oshirayotgan ishim izga bir muncha oydinlik kiritadi.

Jumladan, ch izm a geom etriyaning a q liy  evristik birliklari sifatida har xii 
fanlardan unga o ‘tib qolgan  yoki azaldan uning o'zida mavjud b o ‘lib 
kelavotgan ilm iy  atamalar va ulaming ta’riflari, tushunchalar, aksiomalar, 
teoremalar, formulalar, qonunlar, qonuniyatlar, algoritmlar, 
rekonstruksiyalovchi va konstruksiyalovchi geometrik apparatlarning x o s-  
salari haqidagi bilimlar, tarix iy  ma’lumotlar, ilmiy g ‘oyalar va sh. k. n i  tu- 
shunish mumkin. Shunda chizma geom etriyaning aqliy evristik am a l la r  i 
deyilganda, uning aqliy evristik  birliklaridan u yoki bu mazmundagi c h iz -  
mani hosil qilishda kerak bo'ladigan cjoida  ni keltirib chiqarishda ishlati- 
luvchi fikriy amallar tushuniladi.

Chizma geom etriyaning jism oniy evristik  birliklari b o lib , kishining  
ko‘rish a’zolari, qo'llari, chizuv qurollari xizmat qilsa, ushbu birliklar 
vositasida bajariladigan jism o n iy  evristik  amallar kerakli mazmundagi 
chizma ni jism onan hosil qilishda o ‘z ifodasini topadi.

Shunday qilib, ch iyn c i geom etriyada  aqliy fao liya t u yo k i bu m a z -  
muntlagi k erak li qo id a n i, jism on iy fa o liy a t esa и yo k i bu m azm u n dagi 
chizm ani keltirib  ch iqarish ga  qaratiladi. Chizma geometriyaning q o i-  
dalari u yoki b u  mazmundagi chizmani keltirib chiqarish uchun xizm at 
qilsa, o ‘z navbatida, har bitta chizma u n i hosil qilish uchun zarur bo‘ lgan  
qoida yoki qoidalar guruhining oldindan mavjud bo‘lishligini taqozo  
qiladi.

Yuritib o'tilgan m ulohazalar chizma geometriyaning ma’ruzalarida tay- 
inli mazmundagi chizm ani vujudga keltirishda tatbiq etiluvchi qoidalam i 
hosil qilishga doir b ilim , intellektual ko‘nikma va malakalar tizim ini 
o ‘rganish lozim lig i g ‘oy a sin i tasdiqlaydi. Chizma geometriya b o 'y ich a  
amaliy m ashg‘ ulotlar u stid a  ish olib  borilayotgan chizmani hosil qi
lishda mavjud qoidalar zaxirasidan keraklilarini topib, ulardan natijali 
foydalanishni tashkil etadi.

Chizma geometriya fanijiing tarixiy taraqqiyoti jamiyatda yaratilgan, yarati- 
layotgan va bundan b u yog‘iga ham yaratilajak chizmalar mazmunining 
benihoya katta miqdorda b o‘lishi mumkinligini, ulami bajarish jarayonida  
qo‘llaniluvchi qoidalar son in in g  esa unchalik ko‘p emasligini tasdiqlaydi. 
Shunda kishida chizma geometriyada hozirgi kunga qadar kashf etilgan  
qoidalar sonining nechtalar atrofida ckanligini bilishga qiziqish uyg‘onadi. 
Bu miqdomi aniq  bilish lik chizma geometriyaga oid ta’limni bequsur 
mazmundorlik bilan ta’m inlash  nuqtai nazaridan ham muhimdir.
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Chizm a geometriya maydonida muomalada yuruvchi har xil qoidalaming 
to‘liq ro'yxatini tuzib chiqishga yo'naltirilgan bizning bir tur urinish- 
larimiz ular sonining 10000 lar atrofida bolishi mumkinligini ko‘rsatdi. 
Lekin dunyodagi oliy texnika o‘quv yurtlarida 200 yildan beri juda keng 
koTam da tin im siz  o‘qitib kelinishi tajribasi chizma geometriyani o'qitish 
uchun ajratilgan muddat oralig'ida, hamma paytlarda ham, unga doir 
10000 tacha qoiadanamo strukturaviy birliklardan 300 -  600 talar atrofi- 
dagilarininggina oshkora va faol didaktik muomalada yurganligini tas- 
diqlaydi.

T o‘g ‘ ri, ch izm a geometriyaga xos aqliy faoliyatning ijodiy mahsuloti 
hisoblanm ish 10000 talar atrofidagi o ‘sha qoidalarning qanchadir qismini 
(taxm inim izcha, 1 -  1,5 % ini) talabalar, ba’zi yillaria ko‘proq, boshqa 
yillarda ozroq miqdorda shu fanni o'rganishni boshLaydigan kunlariga 
qadar o ‘ rta um um iy va o ‘rta maxsus ta’lim bosqichlarida, shuningdek, o ‘ta 
qiziquvchanlari mutlaqo mustaqil tarzda o'rganib, o'zlashtirib qo'ygan 
b o‘ladilar. Qanchadir eng muhim qismini (3 -  5 % ini) oliy o‘quv yurtida 
chizma geom etriya bo‘yicha ta’lim jarayonida o'zlashtiradilar. Qolgan 
qismini m uhandislik grafikasi fani va yana lozim bo'lsa, talabaning chizma 
geom etriya bo‘yicha kelajalcdagi ilmiy-ijodiy faoliyati zimmasiga oshirib 
q o'y ilad i.

Bir s o ‘z bilan aytganda, chizma geometriya bo'yicha ta ’lim n ing u y o k i 
bu davrda, yoxud  u y o k i bu joyda naqadar m uvaffaq iya tliyo inki muvaf- 
fa q iy a ts iz  ke c h is h ifa o l didaktik muomala uchun undagi qoidalar zaxira- 
sidan aynan  qancha lik miqcJordagilarining va qanday mazmundagilari- 
ning m u va ffa q iya tli yo k i inuvaffaqiyatsiz tirulab o liitganlig iga bog‘liq  
ho ‘Iadi.

B iz o 'z im iz n in g  pedagogik tajribalarimiz uchun chizma geometriya 
cioidalarining mavjud 7axirasidan iiiria muhim HpV« hicnWmlch; mnmi-in
boTgan qoidalami tanlash sonini chegaralash va ulami guruhlab chiqish 
masalas iga quyidagicha yondoshdik.

Ta’lim ning m  uammoli-evristik usuli nuqtai nazaridar, chizma 
geom etriya nazariyasiga mazmun berish uchun qoidalar tanlashda ishni 
ta’lim jarayonida talabalar tomonidan yaratilajak chizmalar mazmunini 
belgilab olishdan boshlash maqsadga muvofiqdir. Bunda chizma — ijod  
m a h su li  deb qaraladi. Chizmada tasvir etilishi lozim boTgan obyektlar 
shunday bir tarzda tanlab boriladiki, ulami tasvirlash uchun yo bir g ‘oya, 
yo bir qonun, yo bir teoreim, yo bir sxema, yo bir algoritm, yo bi on xil 
abstrakt geometrik apparat, yo bir formula kabi aqliy evristik birliklardan 
hosil e tilgan  qoidani, yoxud biron xil chizma asbobini ishlatish haqidagi
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qoidani bilishlik, albatta, shart bo^ladi. Lekin chizmalami bajarish asosiga 
berkitilayotgan ushbu qoidalardan har birining fanda, albatta, m a’lum bir 
evristik salmoq yoki qimmatga ega boMishligiga va ana shunday salmoq va 
qimmatga e g a  bo igan  qoidalardan birortasining e ’tibordan chetda ham 
qolmasligiga harakat qilinadi. Shuningdek, ulam ing beistisno ishtirokida 
yaratilgan nazariyaning o ‘ta murakkablashib ketmasligi ham e ’tibordan 
qochirilmaydi. Bunda yuqorigi chegara qilib, odatda, chizma geometriya 
bo‘yicha iqtidorli talabalar bajaradigan ilmiy-tadqiqot ishlarining mavzu- 
nomalarini va talabalar o'rtasida chizma geometriya bo'yicha 
o'tkaziladigan respublika olim piadasi masalalarini yechishgacha yaroqli 
bo‘lgan bilhnlar darajasini olish maqsadga muvofiqdir.

Bir so‘z bilan aytganda, ch izm a geometriya fanining mazmunini, 
asosan, unga doir har xil masalalar va shu masalalarni yechishda 
qo‘llaniluvchi qoidalar tashkil etadi. Alohida masalani va uni yechishda 
qo‘llaniluvchi qoidalarga maxsus nom  berilsa f a n  m azm unining moduli 
hosil bo'ladi. Modullar turkumi e s a  o ‘z navbatida,fu n  m azmunining blok- 
lari ni hosil etadi. Har b ir  m utaxassis o'tmish tajribasi va davr talabidan 
chiqib, fan mazmunini keragicha modullardan va keragicha bloklardan 
iborat tarzda bunyod etaverishi m um kin. Mazkur darslikdagi modullashti- 
rish va bloklashtirishlarana shunday urinishlaming birgina ko‘rinishidir.

Mavridi kelganda, m uallif mazkur darslikning ayni shu shakl va mazmunda 
yaratilishida o'zining martium ustozlari professorlar R. Xorunov va A. .Ak
barov, dotsentlar Yu. Q irg‘izboyev  va K. Qobiljonovlaming ta’siri kuchli 
bo‘lganini uqdirgani holda, yana uning yaratilishida o'zlarining qimmatli 
fikrlari bilan muallifga m a ’naviy va amaliy ko‘mak ko'rsatib kelgan 
professorlar T . Azimov, S h . M urodov, A. Umronxo‘jayev, N. G'aybullayev, 
dotsentlar R. Ismatullayev, J. Mirhamidov, S. Narzullayev, P. Odilov, I. Rah- 
monov, T. Rixsiboyev, E. Sobitov, M. Tubayev, N. Qirg'izboyeva, 
kafedradoshlari: t.f.n. K. Madumarov, katta o‘qituvchilar M. Abdullayev,
S. Maxsudova, M. Yusupov, N. G‘ oziyevlarga o'zining samimiy minnatdor- 
chiligini izhor etadi.

So‘zboshi so'ngida o ‘ quvchim izga darslik bilan tanishishni uning 
oxirida joylashgan «C hizm a geometriya bo'yicha talabalarning 
o ‘zlashtirishi darajasini reyting  t iz im i qoidalari asosida baholab borish» 
nomli lavhasidan boshlashni tavsiya  etamiz.
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IBTIDOIY BLOK

C h IZ M \K A S h L IK  ASO SLARI

Ib tid o iy  blok m odullari. 1.1. Chizma geom etriya va muhandislik 
g ra fik a s i fan la ri nazariyasi va amaliyotining qisqacha tarixi. 1.2. 
C h izm a  g eo m e tr iya  va muhandislik grafikasi fanlarining bugangi 
k u n d a g i mavqei. 1 .3 . Chizma qog 'ozlari va ularning o'lchamlari. 1.4. 
C h izm a  qalam lari va chizish qurollari. 1.5. Chiziq tur lar i  va ularning 
qo 'lla n ilish  jo y la r i .  1.6. Roinb diagonallarining xossalari. 1.7. Uchbur- 
chak v a  uning a yr im  elementlari tasviri 1.8. Ay lana va uning ayrim ele- 
m en tla r i tasviri 1.9 .  Chizma yozuvi belgilari hamda ularning shakli va 
o ‘leha m lari. 1.10. Chizmalarda o ‘Icham. M asshtablar. Qiyalik va 
konuslik . 1.11. To ‘sham alar — YE. S. Fyodorov guruhi. T.12. Tutashmalar, 
o ‘ra m la r  va ova llam in g  tasvirlari.

1.1. C hizm a geom etriya  va muhandislik grafikasi fan lari nazariyasi va 
am aliyo tin in g  q isqacha tarixi.- Ushbu modulga oid batafsil m a’lumot 
mazkux darslikning «Tasvirshunuslik fani obidalari» va «Tasvirkashlik 
fani obidalari» nom li 1- hamda 2-ilovalarida keltirilgan.

1.2. Chizma geom etriya  va muhandislik grafikasi fanlarin ing bu- 
gungi kun dagi m avqei. Ushbu modulga oid batafsil m a’lumot mazkur 
darslikning «Geometrik yasashlar va kompyuter grafikasi» hamda «No- 
badiiy grafika siklidagi fanlarda olib boriluvclii ilmiy-tadqiqot ishlarining 
yo‘nalishlari» nom li 3- va 5-ilovalarida keltirilgan.

f 7 * í 1 ' 1 '  <11 1 • I • i •• .~J. t/4,tui I VU MlUt riing ir icnufmur igli UUl! eng rnuti/rn
qo ida lc ir:

-  chizm a qog'ozlari o ‘zining oppoqligi, qattiqligi, qalamlar chizig‘ini 
sifatli qabui qilishi v a  ularning yengil o ‘chirilishi mumkinligi bilan ajralib 
turadi;

-  ch izm a qog‘ozlarining oTchamlari GOST 2.301 -  68 asosida tanla- 
niladi;

-  chizm a qog‘ozlarining o'lchamlari shundayki, hunda ma’lum format 
qisqa tom onining uzun tomoniga nisbati o‘zidan oldingi yoki keyingi for- 
m atdagi xuddi shunday tomonlar nisbatiga tengdir;

-  A0 yoki 44 formatli chizma qog'ozining yuzasi 1 m2 ga yoki o'lchami 
1189 x 841 mm2 ga teng;
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-  A, yoki 24 formatli chizma qog‘ozining o‘lchami 594 x 841 mm“ ga, 
A 2 yoki 22 formatli chizma qog‘ozining oichami 594 x 420 mm' ga teng;

-  A3 yoki 12 formatli chizma qog‘ozining o‘lchami 297 x 420 mm" ga, 
A4 yoki 11 formatli chizma qog‘ozining oichami 297 x 210 mm" ga teng.

1.4. Chizm a qalamlari va chizish qurollariga doir eng mu It im qoi- 
dalar:

-  chizma qalamlari qattiq (.., 2T, T yoki .., 2H, H), qattiq-yumshoq (TM 
yoki HB) va yumshoq (M, 2 M ,... yoki В, 2B ...) kabi turlardan iborat;

-  chizma qalamlarining yog‘och po‘stloq qismi, asosan, olti qirrali 
prizrna shaklida va bir xil rangga bo‘yalgan bo'ladi;

-  chizma qalamlarining grafitli o'zak qismi qora rangda boiadi. 
Qalamning yog‘och po'stloq qismi uzunligi 22 -  25 mm boigan konus 
shaklida y o ‘niladi;

-  chizma qalamlarining grafitli qismi 5 - 6  mm uzunlikda y o ‘nilib, 
chiziladigan chiziq turiga qarab, unga konus, silindr, prizma va shu kabi 
shakllar berilishi mumkin;

-  asosiy chizish qurollariga millimetrlar hisobida shkalalangan chiz- 
g ‘ich, graduslar hisobida shkalalangan transportir, sirkul va har xil leka- 
lolar kiradi;

-  yordamchi chizish qurollariga har xil trafaretlar hamda 30° : 60° : 90° 
va 45° : 45° : 90° burchakli uchburchak shaklidagi chizg‘ich (go‘niya)lar 
kiradi (1-chizma).

b)

1 -chizm a.
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1.5. Chiziq turlari va и lam ing q o ‘llanilis/i joylariga doir eng muhim  
qoidalar (2-chizma):

-  asosiy tutash chiziqning yo‘g‘onligi s = 0,6...1,5 (o'rtacha 0,9 mm) 
b oiib , ko'rinuvchi konturlar va o ‘tish chiziqlari shu chiziqda tasvirlanadi;

-  tutash ingichka chiziqning y o ‘g‘onligi o‘lcham va chiqaruv chiziqlari 
hamda shtrixlash chiziqlari shu chiziqda tasvirlanadi;

-  to'lqinsimon chiziqning yo‘g ‘onligi s/3 ...s/2 ga teng b o iib , yulim 
chiziqlari, ko‘rinish va qirqim chegaralari shu chiziqda tasvirlanadi;

-  shtrix chiziqning y o ‘g‘onligi s/3...s/2 ga, shtrkining uzuniigi 2... 8 
mm ga teng b o iib , ko‘rinmas konturlar va ko‘rinmas o ‘tish chiziqlari shu 
chiziqda tasvirlanadi;

Chiziq nomi 
GOST 2.303 -  68

Shakli Y o‘g ‘onligi 
s = 0,6... 1,5

Shtrix
uzuniigi

Shtrixlar
oralig'i

Asosiy tutash s Keragicha -
Tutash ingichka s/3...s/2 Keragicha -
Siniq chiziq —Y—V— s/3...s/2 25. ..30 mm 3...5 mm
Toiqinsimon s/3... s/2 Keragicha -
Shtrix chiziq s/3...s/2 2...8 mm 1 ...2 mm
Yoyiq chiziq ---  — sqs..,1,5s 8...20 mm Tasvir
Shtrix-punktir s/3...s/2 5...30 mm 3...5 mm
Y o‘g ‘on shtrix-punktir ----------- s/2...2/3 s 3...8 mm 3...4 mm

2-chizma.

- y o y iq  chiziqning yo‘g ‘onligi s..,1,5s ga teng b o iib , kesim tekisligi izi 
shu chiziqda tasvirlanadi;

-  shtrix-punktir chiziqlaming yo‘g ‘onligi s/3... s/2 ga., shtrixining 
uzuniigi 5... 30 mm ga teng bo'lib, o'q va markaz chiziqlari, kesimlaming 
simmetriya chiziqlari, obyektning farqli vaziyati tasviri ch iz ig i shu 
chiziqda tasvirlanadi;

-yo 'g 'o n  shtrix-punktir chiziqning y o ‘g ‘onligi s/2... 2/3s ga, shtrixining 
uzuniigi 3... 8 mm ga teng b oiib , kesuvchi tekislikdan beriia joylashgan 
elementlar tasviri chiziqlari shu chiziqda tasvirlanadi.

1.6. Romb diagonallarining xossaktri:
-  romb to'rttala tomoni o‘zaro teng to‘rtburchak b o iib , lining diago- 

nallari o ‘zaro perpendikulyar joylashgan boiad i va umumiy nuqtada teng 
ikkiga boiinadi. Rombning diagonali o‘ziga tegishli boigan  burchakni 
teng ikkiga boiadi.
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b)

xf ; 0 -  m a ik a z

3-chizmada grafikaga doir ayrim masalalarni ishlashda romb diagonal- 
larining xossalaridan foydalanishga doir misollar keltirilgan: a )  burchakni

teng ikkiga boiish , b) t o ‘g ‘ri chiziq 
kesmasini teng ikkiga bo‘ lish, v) ay- 
lana yoyi markazini aniqlash.

1.7. Uchburchak va lin in g  ayrim  
elem entlarini tasvirlasltga do ir eng  
multim  qoidalar:

-  uchburchakning bolandlig i -  
uchburchakning uchidan chiqib, qar- 
shi tomonga perpendikulyar bo‘lgan 
to‘g‘ri chiziq;

-  uchburchakning m edianasi -  
uchburchakning uchini qarshi tomon- 
ning o'rtasi bilan birlashtirib turuv- 
chi kesma; '

-  uchburchakning bissektrisasi -  
uchburchakning uchidan chiqib, o ‘sha 
uch burchagini teng ikkiga bo‘lib turu- 
vchi to‘g‘ri chiziq. Uni qurishda bir 
juft tomondosh rombning diagonali- 
dan foydalaniladi;

-  uchburchak tomonining medi- 
atrissasi -  tomonning o ‘rtasidan 
o‘tib, unga perpendikulyar joylashgan 
to‘g ‘ri chiziq. Mediatrissani qurishda 
rombning diagonallari xossasidan 
foydalaniladi;

-  uchburchakning o 'r ta  chizig'i -  qo'shni tomonlaming o‘rtalarini bir- 
lashtiruvchi kesm a;

-  uchburchak yu zin in g  o g 'ir lik  markazi -  uning uchala medianasi 
uchun umumiy bo‘lg a n  nuqta;

-  uchburchakka ta sh q i chizilgan aylana markazi -  uning ûchala tomoni 
mediatrissalari uchun umumiy b o ig a n  nuqta;

-  uchburchakka ichki chizilgan aylana markazi — uning uchala 
bisektrissasi uchun um um iy bo‘lgan nuqta;

1.8. Aylana va l in in g  ayrim  elem entlarin i tasvirlashga doir eng m, 'h m  
qoidalar:

v)
3 -ch izm a .
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-  aylana m a iu m  nuqta (markaz) dan maium masofada jbylashgan nuqta- 
lar ko‘pligi b o i ib , o ‘sha masofani ifoda etib turuvchi kesma aylananing ra- 
diusi deb ataladi;

-  a y la n a  va ta r i -  aylananing bir juft nuqtasini birlashtirib turuvchi 
kesma. M arkaz orqali o ‘tuvchi vatar aylananing diametri deb ataladi;

-  aylananing markazi bir juft har xil vatar mediatrissaiarining umumiy 
nuqtasi sifatida aniqlanadi;

-  a ylan a  yoyi — aylananing ikkita nuqtasi o‘rtasidagi ochiq tekis egri 
kesma;

-  aylanaga ichki chizilgan muntazam w-bnrchakning bitta tomoni 
o‘rtasidagi burchagi 360°/« gateng boigan  bir juft radiusga tiralgan vatar 
uzunligiga teng;

-  bitta tom oni v a  uning qarshisidagi burchagi berilgani holda cheksiz 
ko‘p uchburchak qurish mumkin. Ushbu uchburchaklardan bittasi teng 
yonli uchburchakdir;

-  ikkita u ch i aylanada qo‘zg‘almas holda va uchinchi uchi aylananing 
ixtiyoriy nuqtasida joylashgan barcha uchburchaklaming uchinchi uchga 
tegishli burchaklari bir xil kattalikda boiadi.

1.9. C h iztn a  y o z u v i  belgilari hamda ularning shakli va o'lchamlariga 
(loir eng m u  him  qoidalar:

-  chizm alarda ishlatiladigan yozuv belgilarining shakl va oichamlari 
GOST 2 .3 0 4  -  81 d a  qayd etilgan. Shriftmng oicham i hainda bosma harf 
va raqam lam ing balandligi h = 14dyok \ h =  lOd boiadi;

4-chizma.
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— chizma shriftlari 2 t a  turdari iborat: balandligi belgi ch izig i yo‘- 
g‘onligining 14 baravarl bilan oichanadigan shriftlar (4-chizma), 
balandligi belgi c h iz ig i  y o ‘g ‘onligining 10 baravari bilan oichanadigan 
shriftlar (5-chizma).

— yozma harflar balandligi c = 1 0 d  yoki c =7d  bo'ladi. Harflar aro 
masofa a = 2 t/b o ‘ ladi. Satrlar ostiaro m asofa (kamida) b =22d  yoki b =J7d 
boiadi;

— so‘zlararo m asofa (kam ida) e =<5d boiad i. Belgi osti yoki belgi usti 
o'sicjlari balandligi k =4d y o k i k =3d b o ia d i. Belgi eni standart namunaga 
qarab, sanab olinadi.

5-chizm a.

/.10. Chizjmadu oU dtn/nlar qo'yishga, chizma uchun masslitab bel- 
gilashga va qiyalik luimtla konuslikni ffoclalashga doir eng multim qoidalar:

— o icham  cliizmada o ic h a m  cliiziqlari va oicham  soni yordamida 
ko‘ isatiladi. Chiziqli o ‘lcliam lar hamma vaqt millimetr hisobida boiadi, 
biroq u yozib q o 'y ilm ayd i. Chiqarish chiziqlari oicham  chiziqlarining 
strelkalari uchidan 2 - 2,5 mm chiqib turishi kerak;

— chizmaning qanchalik: aniq bajarilishidan va masshtabidan qat'i nazar, 
hamma vaqt chizm ada ohyektning haqiqiy oicham  yoziladi. Har bitta 
oicham  chizmada faqat b ir  marta k o ‘ rsatiladi;
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-  o ich am  sonlari oicham  chizig‘i ustiga 75° ga qiyalatib yoziladi. 
O ic h a m  sonlarini chizmada 3,5; 5 shrift bilan yozish tavsiya etiladi. 
P ara lle l o ic h a m  chiziqlari o ra lig i 7 mm dan, oicham  chizigidan kontur 
chiziqlargacha b o ig an  masofa 10 mm dan Icam bo‘lmasligi kerak;

-  o ic h a m  ch iz ig i strelkalar bilan tugallanadi. Strelkalar o‘zlarining 
o 'tk ir  uchlari b ilan  kontur, chiqarish va o‘qchiziqlarigategib turishi lozim. 
Strelkaning uzunligi asosiy tutash chiziqlari yo‘g ‘onligiga nisbatan 6 -  10, 
yo‘g‘ o n  joy in ing  eni 2 bara^ar kattalikda olinadi;
• -  Icesmaga o ich am  qoyishda oicham  chizigi shu kesmaga parallel 
ravishda, chiqarish chiziqlari esa oicham  chizigiga perpendikulyar holda 
o ‘tkaziladi;

-  d iam etr ( 0 )  belgisi hamma hollarda ham diametr oicham i soni oldiga 
qo‘yiïadi. R adius oichami oldiga hamma hollarda ham R  harfi yozib 
qo 'y ilad i;

-  natural masshtab: 1:1 ;
-  k ich ray tirish  masshtablari: 1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:15; 1:20; 1:25; 

1:40; 1:50; 1:75; 1:100; 1:200; 1:400; 1:500 vah.k.
-  kiattalashtirish masshtablari: 2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1; 20:1; 40:1; 

50:1; 100:1.
-  cjiyalik shunday oichamki, u  to‘g‘ri burchakli uchburchak tik 

katetining yotiq katetiga nisbatini bildiradi. Qiyalik o‘lchami o‘nlik nis- 
batda, graduslarda va foizlarda ifodalanishi mumkin. Masalan, Z l:4  = 
Z I  5° = Z 2 5 % ;

-  konuslik shunday oicham ki, u doiraviy to‘g‘ri konus balandligining 
asosi d iam etriga nisbatini bildiradi. Konuslik o icham i o‘nlik nisbatda, 
graduslarda y o k i foizlarda ifodalanishi mumkin. Masalan, <j 1:4 = <J 15° = 
<1 25°/o.

I . l l .  To‘shanta la r (YE. S. Fvodorovnine kris ta llogra fik puruhi) hu- 
qida tn a 'lu m o tla r va to'shmna Itos ilq ilis /iga  do ir qoidafar:

-  X IX  asr oxirlarida tekis yuzani bir xildagi shakllar bilan tirqish 
qoldirm asdan t o ‘shab chiqishning roppa-rosa 17 xil namunasi borligi is- 
botlan gan;

-  tek is  yuz:ani bir xildagi shakllar bilan tirqish qoldirmasdan 
to ‘shashning 17 xil namunasi fanda «kristallografik guruhlar» deb yuriti- 
ladi;

-  t o ‘ sham aning yarmi to‘g‘ri to'rtburchakni bitta tomoni bo‘yicha ikkita 
qadam ga, unga q o ‘shni tomoni bo‘yicha bitta qadamga surib borish nati- 
jasida hosil bo‘ladi. To'shamaning ikkinchi yanni to‘rtburchakni uning
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birinchi tomoni bo‘y icha bitta qadamga surish va ikkinchi tomoni atrofîda 
simmetriyalashtirish hisobiga to id ir ib  chiqiladi;

-  to‘shamaning yarm i to 'g 'r i  to ‘rtburchakni un ing  to'rttala uchi a t 
ro fida 180° ga  burib borish  natijasida hosil boiadi. To‘shamaning ikkinchi 
yarmi to ‘rtburchakni u n in g  b iro rta  tomoni bo'yicha bitta qadamga surish 
vam arkazi atrofîda 180° ga b u rish  hisobiga to id ir ib  chiqiladi;

-  to 'sham a parallelogram m ni uning bir juft q o ‘shni tomoni yoki b itta  
tomoni va b itta  diagonali bo‘ yicha bittadan qadamga siljitib borish n a t i
jasida hosil b o iad i;

-  to'sham a kvadratni un ing  bir juft qarama-qarshi uchi atrofîda 90° ga 
burib borish natijasida h o sil b o ia d i ;

-  to‘shama to‘g ‘ri to 'rtb u rch ak n i uning bir ju ft qo‘shni uchi va sh u  
uchlar tomoni uchun q o 'sh n i bo igan  tomonning o ‘rtasi atrofîda 180° ga 
burib borish natijasida hosil b o ia d i ;

-  to‘shama teng tom onli uchburchakni uning uchala uchi atrofîda 120° 
ga burib borish natijasida h o sil boiadi;

-  to 'sham a teng tom onli uchburchakni uning b itta  uchi atrofîda 120° ga 
va boshqa bir uchi atrofîda 6 0 °  ga burib borish natijasida hosil boiadi;

-  to 'sham a teng tom onli uchburchakni uning uchala tomoni atrofîda 
simmetriyalashtirib borish  natijasida hosil boiadi;

-  to‘shama to 'g 'ri b u rc h a k li uchburchakni uning uchala tomoni atrofîda 
simmetriyalashtirib borilishi natijasida hosil b o iad i;

-  to 'sham a bitta bu rchag i 60° ga teng b o ig an  to‘g‘ri burchakli u c h 
burchakni uning uchala  tom oni atrofîda simmetriyalashtirib borilishi n a t i 
jasida hosil b o ia d i;

-  to 'sham a to 'g 'r i  to 'rtburchakni uning to 'rtta la  tomoni atrofîda 
simmetriyalashtirib borilishi natijasida hosil bo 'ladi;

-  to 'sham a to 'g 'r i  to 'rtburchakni uning bitta tomoni atrofîda s im 
metriyalashtirib va b itta  diagonali bo'yicha bittadan qadamga surib borish  
natijasida hosil b o 'lad i;

-  to 'sham a to 'g 'r i  to 'rtburchakni uning bitta tomoni atrofîda s im 
metriyalashtirib va s h u  to inonga qo'shni bo 'lgan tomon bo'yicha bitta 
qadamga surib borish na tijasida  hosil bo'ladi;

-  to 'sham a kvadratni un ing  bitta uchi atrofîda 90° ga burib va shu uch 
orqali o'tm aydigan tom on atrofîda simmetriyalashtirib borish natijasida 
hosil bo'ladi;

-  to 'sham a to 'g 'ri to 'rtburchakn i uning bitta tom oni o'rtasi hamda o 's h a  
tomonning uchi atrofîda 180° ga burib va o 'sh a  tomonga qarama-qarshi



b o ig a n  tomon b o ‘yicha bitta qadamga surib borish natijasida hosil 
b o ia d i ;

-  to ‘sham a ten g  tomonli uchburchakni uning bitta uchi atrofida 120° ga 
bu rib , sh u  uchga qarama-qarshi boigan tomon atrofida simmetriya- 
lash tirib  va u bo‘yicha bitta qadamga surib borish natijasida hosil boiadi;

-  to ‘sham a t o ‘g‘ri to'rtburchakni uning bitta tomoni o ‘rtasi atrofida 
1 80° ga burish va shu tomonga qo'shni va qarama-qarshi bo igan  tomonlar 
a tro fida  simmetriyalashtirib borish natijasida hosil boiadi.

1.12. Tutashm alarni, o ‘ram larn i va ovallarn i txsvirlashga do ir qoi- 
d a la r:

-  y o p iq  qabariq  kesimli g'altakka o‘rab qo'yilgan ipning birorta nuqta- 
s in i  ta ran g  tutgan holda ipni kesim tekisligida ochib borilsa, nuqta chiziq 
chizadi. U  o  ‘ram  deb ataladi;

-  g 'a lta k  kesim i qabariq k o ‘pburchak bo isa , uning o ‘ramini sirkulda 
ta sv ir la sh  m um kin. Bunda ko‘pburchak uchlarining soniga qarab, o‘ram 2, 
3 , 4 va h .k . m arkazli o 'ram  nomini oladi;

-  um um iy  holda ip o ‘raigan g ‘altak kesimi chegarasi evolyvta, o‘ram 
esa e v o lv e n ta  deb yuritiladi;

-  evo lyu ta  aylana shaklida berilgan bo isa , uning asosida hosil boigan 
o‘ ram  a yla n a  evolventasi deb ataladi;

-  har qanday tekis egri chiziqni ma’qul radiuslardagi aylana yoylari- 
n in g  ketm a-ketlig i sifatida tasvirlash mumkin. Bunda har qanday uchta 
n u q ta  o rqa li o 'tuvchi yagona aylananing mavjudligiga asoslaniladi;

-  o v a l -  ellipsni shaitli ravishda aylana yoylarining yopiq ketma-ketligi 
k o  ‘rinishida tasvirlashda qoilaniluvchi shakl. Ovoid — parrandalar tuxumining 
m erid ian a l kesimi shakli. Uni chizish uchun, birgina aylananing berilislii 
ki fbya;

-  oval laming b ir  turi borki, uning chizinasini hosil qilish uchun katta

-  to i t  markazli ovallar maxsus ilgoritmik sxema asosida hosil etiladi, 
bu n ing  u ch u n  ovalning katta va kichik o‘qlari m aium  bo iish i kerak;

-  tu tashm a  to ‘ g ‘ri chiziqlar juftligini yoki aylana va to‘g ‘ri chiziq 
j u f  tligm i, yoxud aylanalar juftligini berilgan radiusdagi aylana yoyi bilan 
b ittadan  urinish nuqtasi orqali birlashtirib qo‘yishlikdir;

-  ta sh q i tutashmadu unga tegishli aylana tutashtiriluvchi aylanalar 
ju fitilig in ing tashqarisida joylashadi. To‘g‘ri chiziqlaming tutashuvi ’iam- 
m a  p ay td a  ham tashqi tutashma sifatida amalga oshadi;

18



-  ichki tutashmada tutashtiriluvchi ay lanalar juftligi tutashtiruvchi ay- 
lananing ichida joylashadi;

-  aralash tutashm ada tutashtiruvchi ay lan a  tutashtiriluvchi aylanalardan 
birining tashqarisida joylashadi, ikkinchisini esa o 'z  ichiga oladi.

A :
D  С

B : C :
С

В

U c h b u r c h a k :  b i t ta d a n  m e 
d ia n a s i, m e d ia t r is s a s i,  

b a la n d l ig i ,  b is s e k t r is a s i,  
o 'r t a  c h iz ig 'i .

u .

R o m b :
d ia g o n a l la r i

( ) l

' 0 8 0

r

D o ira : m a r k a z i ,  r a d iu s i ,  
d ia m e t r i ,  v a ta r i, y o y i ,  

s e k to r i, s e g m e n t i ,  u r in -  
m a s i.

6-chizm a. I.l-m asala  shartining illyustratsiyalari.

i btidoiy Ы окка d o i r  m asalalar
1.1-masala. B erilgan geom etrik shaklning eng muhim elementlarini tas- 

virlang (6-chizma).
1.2-masala. Uchburchakning «ajoyib» nuqtalari o'mini aniqlang (7-chizma).
1.3-masala. M untazam  n-burchak y o k i «n» ta uchli yulduz tasvirlang 

(8-chizma).
1.4-masala. Berilgan tom onning qarshisidagi burchagi ф° ga teng 

bo‘lganbirnechta uchburchak quring (9-chizm a).

A : B: C :

С
s \ В

/ \ A \ A  4 . -  /

A ¿-— ß
------------Л  в

o  = ? С
G=? О  -  t a s h q f  c h iz i lg a n Q =  ?
G -  o g 'ir l ik  m a r k a z i a y la n a  m a r k a z i . Q -  ic h k i  c h iz i lg a n  

a y la n a  m a rk a z i

7-chizm a. I.2-m asala shartining illyustratsiyalari.
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8-chizma. Г.З-masaia shartining illyustratsiyalari.

A :

A --------------------В

В:

A В

C:

A R

<p° = 9 0  ° (p° = SO 0 yoki 120° cp° = 75 0

9-chizma. I.4-masala shartining illyustratsiyalari.

lO-chizma. I.5-masala shartining illyustratsiyalari.
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А:

к
°

Jb

а -  s i l j i t is h r i in  g  y o 'n a l is h i  
va  q a d a m i;  

b  - s im  m e t  r i  y  a  o 'q i.

B:
b

< r d

С

a ,b ,c , c i -  s im m e tr iy a  
o 'q ia r i

— — ________  A
C:

a

A  - 9 0 °  д а  b u r is h  m a r -  

k a z i; a  -  s i m m e tr iy a  o 'q i

1 1-chizma. I.<5-masala shartining illyustratsiyalari.

12-chizma. 1 .7-m asala shartining illyustratsiyalari.

a, b - s / J j i t i s h -  
r irn g  y o 'n a l is h i  v a  

q a d a m i

a, b, с  -  s im m e tr iy a -  
l a s h  o 'q ia r i

A  -  1 2 0 °  д а  b u r is h  m a r -  

k a z i, B — 6 0  °  д а  b u r is h  
________ m a r k a z i_____

13-chizma. I.B-masala. shartining illyustratsiyalari.
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А :

h =  1 4  ( М  2 , 5 : 1  )

В:

h  = 1 4  ( М  2 , 5 : 1 )

С:

h = 14 (М 2,5:1)

14-chizma. I.9-masala shartining illyustratsiyalari.

16-chizma. I.L 1-masala shartining illyustratsiyalari.
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1.5-masala. "Yassi d e ta l chizmasining o'lchamlarini qo'yib chiqing (10- 
chizrca).

1.6-masala. Jam i 17 xil to 'sham alash apparatidan tegishlisini qo‘ Hab, 
to‘shama hosil q iling  (11 -chizma).

1.7-masala. Berilgan chizmaga o'lcham lar qo'yishda □, Z , l> bel- 
gilaridan foydalaning (12-chizma).

1.8-masala. Jam i 17 xil to'sham alash apparatidan tegishlisini qoMlab, 
to'shama hosil q iling  (13 -chizma).

1.9-masala. G O ST 2 .304  -  81 b o ‘yicha tikkasiga yozilgan matnni 75° 
og‘malikdagi shriftda q ay ta  yozing ( 14-chizma).

1.10-masala. «n» ta markazga eg a  bo‘lgan o ‘ram chizmasini bajaring 
(15-chizma).

1 . 1 1 - m a s a l a .  B e rilg an  sxema asosida oval tasvirini hosil q il in g  
(16-chizma).

1.12-masala. Buyumt qismining chizmasini tutashmalarga doir qoi- 
dalarni tatbiq e tgan  h o ld a  bajaring (1 7-chizma).
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DIRIINChI BLOK

1 .1. C h IZ M A  GEOMETRIYAGA XOS TAFAKKURNINC 
ILMIY-MANTIQ1V' ASOSLARI

l-b lo l\n in g  1-qism i bloklari. 1.1.1. Chizma geometriyaning ta'rifi va 
tadqiqot obyekti. 1.1.2. Chizma geometriyaning tadqiqot usuli va tamoyil- 
lari. 1.1.3. Chizm a geometriyaning predmeti' va buyurtmachisi yoki 
is te ’molchisi. 1.1.4. Proehiyalash apparatlariningturlari. Parallel va or
togonal proeks iycilash apparatiga xos invariantlar. 1.1.5. Uch o ichovli 
to 'g 'r i b vrchakli dekart koordinatalari Ifzimi. 1.1.6. Aksonometriyuning 
hosil etilishi. 1.1. 7. Izlar va o'zgarishlar uchburchaklari. 1.1.8. O'zgarish 
koeffitsie¿ntlari. 1.1.9. Aksonometriyaningturlari. 1.1.10. Standart aksono- 
metriyal&r. Izometriya va dimetriya. 1.1.11. Qiyshiq burchakli dimetriya.
1.1.12. síksonometriyalarda aylanalar tasviri.

1.1.1, 1.1.2, 1.1.3. Chizma geometriyaning ta ’r if i,  tadqiqot obyekti, 
u su li va tam oyilfa ri. Chizma geometriyaning predmeti va buyurtm achisi 
y o k i isí-e ’m olch ¡si. Ushbu modullarga. doir qoidalar 18-chizmada 
keltirilayotgan sxem a vositasida hosil etiladi:

18.-chizma.
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-  chiima geom etriya  tasvir obyekti haqidagi geometrik muxobarani tas- 
virlaming chizmalar d e b  ataluvchi turida bekamu k o 's t  qayd etib chiqish 
qoidalari haqidagi fandir;

-  tasvir etilayotgan obyektning xayoliy-optik obrazi chizma geometriya 
fanining tadqiqot obyektidw ;

-  optik obraz uchun  u n g a  ko‘p tomonlama muvofiq tushuvchi 
geometrik modelni barpo  etish chizma geometriya fanining tadqiqot usuli 
(metodi) dir;

-  tadqiqot obyekti bilan u n in g  tasviri va tadqiqot obyektining har xil 
tasvirlari o'rtasidagi o ‘ rinli m unosabatlar (geometrik vosita apparatlarining 
xossalari) chizma geom etriya fa n in in g  negizi (prinsiplari) ni tashkil etadi;

-  grafik tasvirlar ch izm a geom etriya fanining asosiy predmeti hisobla- 
nadi;

-  kishining k o 'r ish  a ’zolari chizma geometriyaning buyurtmachisi va 
iste 'molchis\d\T\

-  chizma geom etriyaga x o s  ishlaming natijalari tasvirlarning buyurt- 
machi yoki iste’m olchilari uchun tasvir obyektlari, predmetlari, usullari, 
tasvirlami yaratish va tasviri b o ‘yicha obyektning geometrik modelini qay- 
ta tiklash qoidalari h aq id a  tayyorlangan ilmiy-nazariy m aium otlarda va 
tavsiyalarda o ‘z ifodasini topadi.

1.1.4. ProeksiyalasJi a p p a ra tla ri va u la rn ing  tu r la r i haqidagi eng mu- 
him  qoitlalar. P a ra lle l va o rtogona l proeksiyalash apparatiga xos invari
ant!ar:

-  chizma geom etriyada transformatsiyalovchi apparat sifatida, asosan, 
proeksiyalash apparatlari qo‘llaniladi. Proeksiyalash apparatlari 2 xiidir: 
markaziy proeksiyalash apparatlari, parallel proeksiyalash apparatlari;

-  parallel proeksiyalash apparatlari 2 xil bo'ladi: qiyshiq burchakli (ok- 
sogonal) proeksiyalcrr apparati, to 'g 'ri burchakli (ortogonal) proek- 
siyalar apparati. B unda proeksiyalash apparati proeksiyalash yo'nalishi 
hamdaproeksiya tekisligidan tashkil topgan bo'ladi;

-  proeksiyalash apparatining geometrik obrazdagi kattaliklami 
proeksiyaga buzm asdan olib o 'tish  xossalari uning invariantlari deb ata- 
ladi;

-  har qanday proelcsiyalashda nuqtaning proeksiyasi nuqta bo'ladi;
-  har qanday proelcsiyalashda to 'g 'ri chiziqning proeksiyasi to 'g 'ri chiziq 

bo'ladi;
-  har qanday proeksiyalashda to 'g 'ri chiziqda yotgan nuqtaning 

proeksiyasi shu to 'g ‘r i  chiziqning proeksiyasida yotadi;
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— p ara lle l proeksiyalashda to ‘g‘ri chiziq kesmasidagi nuqta uni qanday 
n isbatga ajra tib  turgan boisa, nuqtaaing proeksiyasi kesma proeksiyasini 
o ' sha  nisbatga ajratib turacii;

— har qanday proeksiyalashda ikkita chiziq uchun umumiy boigaii nuqta 
proeksiyasi shu chiziqlar proeksiyalari uchun umumiy boigan nuqtada yotadi;

— p ara lle l proeksiyalashda o'zaro parallel joylashgan to‘g ‘ri chiziqlar- 
nirag proeksiyalari ham o ‘zaro parallel to‘g ‘ri chiziqlar boiadi;

— paralle l proeksiyalashda ikkita o ‘zaro parallel joylashgan kesmalar 
uzunlik lari qanday nisbatga ega bo isa, ulaming proeksiyalari ham xuddi 
shunday nisbalda boiadi:

— p ara lle l proeksiyalashda chiziqli burchakni Lfoda etayotgan chiziq- 
la ra in g  h a r  biri o ‘z proeksiyasiga parallel bo isa , proeksiyadagi burchak 
s h u  chiziq lar o‘rtasidagi burchakka teng bo iadi;

— ortogonal proeksiyalashda chiziqli to‘g‘ri burchakni ifodalayotgan 
to‘g‘ri chiziqlardan loaqal bittasining o‘z proeksiyasiga parallel boiishi shu 
burchaknirig proeksiyada haqiqiy kattalikda tasvirlanishini ta' minlaydi;

— egri chiziqqa urinib o'tayotgan to ‘g'ri chiziqning proeksiyasi urinish 
nuqtasining proeksiyasida o‘sha egri chiziq proeksiyasiga urinib o‘tadi;

— obyekrt tasviridagi ko‘rinar va ko‘rinmas chiziqlar ular orqali o‘tka- 
zilgan o'zaro ayqash chiziqlar proeksiyalaridagi konkurent (raqobatchi) 
nuqtaiar vordamida aniqlanadi;

— proeksiya nurlari bilan ustma-ust tiishib qolgan to‘g‘ri chiziqlarning 
proeksiyalari nuqta ko‘rinisliida boiadi;.

— proeksiya nuri orqali oiuvchi tekisliklarning proeksiyalari to ‘g ‘ri 
ch iz iq  ko‘rin ishida bo iad i.

1.1.5. CJch o ‘Ichov li to ‘g ‘r i  burchakli dekart koordinata lari tiz im i 
ha q id a g i e n g  m uh im  qoidalar:

— uch » ‘ Ichovli to‘g ‘ri burchakli dekart koordinatalari apparati (TBD- 
K A ) koordinatalar boshi deb ataluvchi nuqtadan tarqalgan va har bir jufti 
o‘za ro  perpendikulyar boigan uchta chiziqdir;

— uch » ‘ Ichovli TBDKA dagi uchta chiziqning har biri koordinatalar 
o ‘q i  va u lam ing  juftliklaridan hosil boiuvchi tekisliklar uchligi koordina
ta la r  tekislig i deb ataladi;

— uch » ‘ Ichovli TBDKA ning qarash yo‘nalishiga ko‘ndalang joylash- 
g a n  o‘qi aösissalar o'qi, parallel joylashgan o‘qi ordinatalar o'qi, vertikal 
vaziyatda joy lashgan  o‘qi applikatalar o qi deb yuritiladi.

1.1.6, f .  1.7. Aksonometriyaning hosil e tilis lti va undagi iz la r va 
o cz g a ris h la r uchburchaklari haqidagi eng muh im qoidalar:
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-  uch o ich o v li TBDKA o‘qlarining chizma telcisligidagi parallel 
proeksiyasi aksonometriya o ‘cjlari va ular yordamida hosil qílingan tasvir 
aksonometriya deb atalad i;

-  proeksiya yo 'na lish i b ilan  chizma tekisligi o ‘rtasidagi burchakning 
qandayligiga qarab, aksonom etriyalar to 'g ri burchakli (ortogonal) va qiy- 
shiq burchakli (oksogonal) bo ‘ ladi;

-  to ‘g ‘ri burchakli aksonometriyalarda ortogonal proeksíyalashlarga va 
qiyshiq burchakli aksonom etriyalarda parallel proeksiyalashlarga oíd 
hamma invariantlar o ‘z kuchida qoladi;

-  aksonometriya tekisligi b ilan  proeksiyalash yo‘nalíshi o‘rtasidagi bur- 
chakcp0 ko‘rinishida belgilanadi.

19-chizmada keltirilayotgan tasvimi tadqiq etish asosida to‘g‘ri bur
chakli aksonom etriyalarga oid juda ko‘p qoida hosil qilish mumkin. Ushbu 
chizmada fazoda, tay in li bir vaziyatda turgan uch oichovli to‘g‘ri bur
chakli dekart koordinatalari (uch oichovli TBDKA) apparatim chizma 
tekisligiga ortogonal tarzda proeksiyalash natijasi aks ettirilgan. Chizmada:

19-chizma.
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— k — aksonom etrik chizma (aksonometriya) tekisligi;
— OO  — proeksiyalash yo‘nalishi;
~[Ox), [ Cy), [0 2 )  -  aksonometriya o‘qlari;
— T|°, u°, o °  -  aksonometriya o ‘qlari uchligining juftliklariaro burchaklar;
— A X Y Z  -  izlar uchburchagi. Mazkur uchburchak chizma tekisligi k  

n in g  koordinata tekisliklari rj, u  va o  bilan kesishishi natijasida hosil 
b o ‘ladi;

— A V H W  -  o'zgarishlar uchburchagi. Ushbu uchburchak izlar uch- 
burchag in ing  ortouchburchagidir;

— A-A; E -B ; B -B  — bir nomli koordinata. va to‘g‘ri burchakii akso- 
nom etriya o ‘qlari orqali o'tuvchi teksiliklar yordamida hosil qilingan qir- 
qim lar;

— to ‘g ‘ri burchakii aksonometriyada uning o ‘qlari izlar uchburchagining 
b a lan d lik lari vazifasini o'taydi.

Bunday qoidaga ortogonal proeksiyalarga. oid bir invariaatni eslash 
orqali ega t»o‘linadi. Chunonchi, u yerda: «Chiziqli to‘g ‘ri burchakni ifo- 
dalayotgan b ir juft to ‘g ‘ri chiziqdan loaqal bittasining o‘z proeksiyasiga 
parallel bo‘ lishi shu burchakning o‘z  proeksiyasida haqiqiy kattalikda tas- 
virlanib qolishini ta’minlaydi» -  deyiladi. Bizning misolimizda o ‘sha chi- 
ziqlardan b ir i  bo‘lib koordinata o ‘qi xrizmat qiladi. Ikkinchi chiziq vazi
fasin i esa, aynan, o‘sha o ‘qqa perpeniikulyar vaziyatda joylashgan koor
d inata tekisligidagi chiziq -  aksonometrik chizma tekisligining shu 
tekislikdagi izi o ‘tayotgan bo‘ladi. Bu chiziq koordinata o ‘qiga nisbatan 
uchrashm as vaziyatda joylashgan bo‘lsa-da, lekin u bilan to‘g‘ri burchak 
tashkil etib turadi;

— to ‘g ‘ri burchakii aksonometriyada aksonometriya o'qlari izlar uch
burchagi ortouchburchagi -  o'zgarishlar ucliburchagining bissektrisalari 
vazifasini o ‘taydi (Veyesbax teoremasi nomi bilan yuritiluvchi bunday 
qoidaga uchburchak ortouchburchagining xossalari asosida ega boiinadi).

1.1.8. Aksonom etriyalarning o ‘qlaü bo‘y k h a  o ‘zgarisli koeffitsientlari 
h aq idag i qo idalar  (Mazkur modulga oid qoidalar ham 19-chizmadagi 
chizm ani tad q iq  etish asosida qo‘lga kiritiladi):

— aksonom etriya o‘qlaridagi kesmalar uzunliklarining uch o‘lchovli 
T B D K A  o ‘ qlaridagi xuddi o ‘sha kesmalar uzunliklariga nisbatlari o'qlar 
b o ‘yicha o ‘zgarish  kceffitsienllari deb ataladi va mos ravishda kx, ky, kz 
k o ‘rinishlarida belgilanadi. 19-chizmada: kx = [OX], [OX]; ky  = [QVJ: 
[O Y];kz = [<DZ]: [OZJ;
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— aksonometriyalarda koordinata o'qlari bo 'yicha uzunlik o ichovi 
birlígi soni e  b ilan  uning aksonom etriya o ‘qlaridagi tasvirlari uzunliklari 
o‘rtasida Qx = k x/ e ;  eu = k ule  va ez2 = k z/ e  kabi munosabatlar o'rin- 
lidir;

— to 'g 'ri burchakli aksonometriyalarda koordinata o'qlari bo'yicha 
uzunlik o'lchovi b irlig i so n i «e» bilan uning aksonometriya o'qlaridagi 
tas-virlari uzunliklari o‘rtasida quydagidek tenglik o'rinlidir:

e = V (e x + e 2 + ez2) /2 ;

— aksojiometriyadagi nuqtaning koordinatalarini aniqlash uchun ko
ordinata parallelepipedining aksonometriyasi quriladi va uning oicbov  
qirralari o'zgarish koeffitsientlariga ko‘paytrib chiqiladi;

— to 'g 'ri burchakli aksonometriyada o'zgarishlar uchburchagi tomon- 
lari uzunliklarining o'zaro nisbati mos ravishda o‘zgarish koeffitsientlari 
kvadratlarining o 'z a ro  nisbatiga teng.

Ya’ni: HV.HW: \ /W  = kx 2:ky2:kz2. Bunday qoidani keltirib chiqarishda 
XHV, YHV, Z V W  uchburchaklarining o'zaro v a  izlar uchburchagi - X Y Z  
ga o'xshashligidan foydalaniladi;

— to ‘g ‘ri burchakli aksonometriyada uning o ‘qlari aro burchaklar 
ma’lum bolsa, o 'q la r  bo‘yiclia o ‘zgarish koeffitsientlari quyidagi formula- 
lar yordamida aniqlanadi:

kx =  V  - sm 2(o  °/2-sin r\ °-sin9°-sin(o 
Ky =  V - s in 2  °9°/2-sint] 0-s¡n&°sina>° 
Kz =  y/ - s in  2 1) °/2‘SÍn r¡ °-sin 9 °-sin co

— to‘g ‘ri burchakli aksonometriyada uning o ‘qlari bo‘yicha o‘zgarish 
koeffitsientlari m a’ lum  b o 'lsa , o 'qlar o'rtasidagi burchaklar quyidagi for- 
mulalaryordamida aniqlanadi:

co s tj °  = -  (V  1 -  k 2 - V  1 - k y2 ) / k x * ky; 
c o s 9 °  = -  (V  1 - k 2 * V  1 - k z ) / k x *kz; 
cos< v° = - ( V  1 - ky2 • V 1 - k z ) / k y - k z

Y o k i:  ________________________________

t9 n ° = ~  O - k * ) / V  ( 1 - k x2) . ( 1 -  K 2){ 1  -  k 2); 
tg 9 o = - . ( 1  -  ky2) / V  (1 -  k 2)-(1 -  k v2)-(1 -  k 2); 
t g a > ° = -  ( 1 -  kx2) / V  (1 -  kx2)-(1 -  ky2)-(1 -  k 2).

29



— t o 'g ‘ri burchakli aksonometriyalarda o‘zgarish koeffitsientlari kvad- 
ratlarining yigMndisi 2 soniga teng, ya ni: kx2 +ky2 + k z2 = 2. Ushbu qoi- 
daga qiyshiq burchakli aksonometriyalar apparati modelini analitik tahlil 
etish asosida erishiladi;

— qiyshiq  burchakli aksonometriyalarda aksonometriya o'qlari bo‘yicha 
o‘zgarish  koeffitsientlari kvadratlarining yig'indisi 2 soni bilan cp° bur- 
chagi kotangensining kvadrati yig‘indisiga teng.ya’ni:

к 2 +ky2 + k 2 = 2 +  ctg 2cp° .

U shbu  m odulga doir yanada mufassalroq ma’lumot mazlcur darslikning 
«Q iyshiq burchakli aksonometriya» nomli 4-ilovasida berilgan.

1.1.9, 1.1.10, 1.2.11. A ksonometriyalarn in g tu rla ri, standart aksono- 
m e triya la r, izom etriya va dimetriya hamda qiyshiq burchakli dimetriyaga
о id  eng  mu lié  m  qo id  alar:

— o‘zg a rish  koeffitsientlari har xil bo‘lgan aksonometriyalar trimet- 
riya iar  deb ataladi;

— o ‘zgarish koeffitsientlari itchligidan ikkitasi o‘zaroteng bo‘lib, uchinchisi 
ulardan farqli bo‘lsa, bunday aksonometriyalar iimetriyalar deb ataladi;

— o ’zg arish  koeffitsientlari uchligining uchalasi ham o'zaro teng bo‘l- 
gan aksonom etriyalar izometriyalar deb ataladi;

— o‘zg a rish  koeffitsientlarini ma’lum sonlarga ko'paytirish evaziga 
aksonom etriya  qurish jarayoniga xos hisob-kitob ishlanni ixchamlashtirish 
m um kin. B unday  tadbir natijasida hosil bo'lgan aksonometriyalar 
keltrrilgan aksonometriyalar deb ataladi;

— to‘g ‘ri burchakli izometriyadagi о‘zgarish koeffitsientlari kx,y,z = 0,82 
n in g  1,22 soniga ko‘paytirib chiqilishi ulardan har birining 1 soniga teng 
bo‘Lib qolishligini ta’minlaydi. Bunday izometriya standart izometriya deb 
ataladi:

— to ‘g ‘r i  bur
ch ak li izom etriya f lometrn/a Dimetriya Qiyshiq bu/cbak- 
va shuningdek, з:Ь:с = 1:1:1 a:b:c - 1:1/11 ii dimet луз
standart izom etriya 
o ‘qlarining o ‘rtasi- 
d a g i burchaklar 
120° dan g a  teng 
bo‘ ladi (20-
chi zm a);

90°
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-  ikkita o ‘qi fc>o‘y icha o‘zgarish koeffítsientlari 0,96 ga, uchinchisi 
bo'yicha 0,48 ga teng b o ig a n  to‘g ‘ri burchakli dimetriyadagi o‘zgarish 
koeffitsientlarini 1 ,06  soniga ko‘paytirib chiqilishi ulardan dastlabkilarining
1, keyingisining 0 ,5  soníga teng bo'lib qolishligini ta’minlaydi. Bunday 
dimetriya standart d im etr iya  deb ataladi;

-  standart dim etriyada z o‘qi vertikal chiziq ko‘rinishida tasvirlangani holda, 
x va y  o ‘qlari goriuzontal chiziqqa Z  1: 8  va Z  7: 8 nisbatlarda qiyalik hosil 
qilib turuvchi chiziqlar vositasida tasvirlanishi mumkin (20-chizma);

-  qiyshiq burchakli dimetriyada aksonometriya o‘qlaridan bir jufti o‘zara 
perpendikulyar k o 'rin ish d a  va uchinchi o‘q  ulaming bissektrisasi ko'rinishida 
tasvirlanadi (20-chizm a).

1.1.12. A ksonom e triya  Jarda ay lana la rn i tasvirlashga doir qoidalar:
-  uch o ich o v li TB D K A  da ishg‘ol qilib turgan vaziyatiga qarab, ak- 

sonometriyalarda a y la n a la r  aylana, ellips yoki to‘g‘ri chiziq kesmasi ko 'ri
nishida tasv irlan ish i munxkin;

-  to‘g ‘r¡ burchakli aksonom etriyada koordinata o'qlariga perpendi
kulyar holda joy lash g an  ay lan a  ellips shaklida tasvirlanadi.

Bu ellipsning k a tta  o ‘q í dk, uning tekisligi e ga perpendikulyar joylashgan 
o'qqa perpendikulyar va uzunligi aylana diametri d  ga teng boMadi. Kichik 
o ‘qi dkch esa, u n in g  k a tta  o ‘qiga perpendikulyar bo‘lgani holda, uzunligi 
quyidagi fo rm ula la r yordam ida hisoblab chiqariladi:_____

e l  z  uch  un  df<ch =  d  * co s  a  ° yoki d kch =  d  - V  (1 - kz2);
e l  y  uch  un  dkch = d * co s&  ° yoki d kCh = d  • V(1 - k v2);
e l x  u ch u n  dkCh = d i* co sr  °yok i dkch = d  -V(1 - kx ).

Stancfart izorrretriyaCla Standait dimetriyada frontal va goriiontai 
gorizofítal &ytanani aylanani tasvirlash ovallari
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— standart izometriyada rnaxsus vaziyatdagi aylanalami tasvirlovchi ellipslar- 
ningkatta  o‘q i  1 ,2 2 d ga v a kichiko‘qi 0,71 d ga teng bo'ladi (21-chizma);

-  standart dimetriyada frontal vaziyatdagi joylashgan aylanalami tasvirlovchi 
ellipslarning k a tta  o‘q i 1,06d  gava kichik o ‘qi 0,95d gateng bo‘ladi (21-chizma);

-  s tan d a rt dimetriyada gorizontal va  yonbosh joylashgan aylanalami 
tasvirlovchi ellipsning katta o ‘qi 1,06d  ga va kichik o‘qi 0,35d  ga teng 
bo‘la d i (21-cb izm a);

— qiyshiq  burchakli dimetriyada frontal vaziyatda joylashgan aylana ay- 
nan o‘ sh a  ay lan a  shaklida tasvirlanadi.

1.1-biokka doir m asalalar

1.1. 1 -m asa la . Nuqtaning to ‘g‘ri ckiziq yoki tekislikda yotishi shartini 
qanoatlantinxvchi proeksiyasini aniqlang (22-chizma).

1 .1 .2 -m asa la . T o ‘g‘ri chiziqlaming parallelligi shartini qanoatlantiruvchi 
proeksiyani an iq lan g  (23-chizma).

1 .1 -3 -m asa la . Proeksiyada berilgan kattaLik asosida elementning fazo- 
dagi о  ‘mini an iq lang  (24-chizma).

1.1.4 -m a sa ia . Proeksiyani undagi ko'rinuvchi va ko‘rinmas chiziqlami 
farq e ttirg an  holda tasvirlang (25-chizma).

1.1 .5 -m a sa la . T o ‘g ‘ri burchakli trimetriyaning o ‘qlar bo‘yicha o'z- 
garish koeffltsientlarini aniqlang (26-chizma).

1 .1 .6 -m asa la . T o ‘g ‘ri burchakli tnmetriya o‘qlarining so‘ralgani bo‘- 
yicha o 'z g a rish  koeffitsientini aniqlang (27-chizma).

1 .1 -7 -m asa la . Geometrik. obrazning vertikal bissektor tekisligidagi 
p ro ek siy a s in i yasang (28-chizma).
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P a r a l le le p ip e d

C :

2.8-chizma. 1.1.7-masala shartining illyustaitsiyalari.
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A:
Qiyshiq burchakli 

izometriya 
a:b:c = 1:1:1

В :
Qiyshiq burchakli 

izometriya 
a:b:c = 1:1:1

С:
Qiyshiq burchakli 

dimetriya 
a.b.c = 1:1 /2:1

<p°=? <P°=? -b 
N 

0 II •Ni

У 0 0 X О

У \ C 5°

29-chizma. 1.1. 8-masala shartining illyustratsiyalari.

30-chizma. 1.1.9-m asala shartining illyustratsiyalari.

31-chizma. 1 .1 .10-masala shartining illyustratsiyalari.
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33-chïzma. 1.1.12-masala shartining illyustratsiyalari.

1 .1 .8 -m asa la . Qiyshiq burchakli aksonometriyaga oid k,2 + ky2 ■+kz2 - 2  
+ ctçfqy0 fomiulasidagi qiymatlami hisoblab chiqib. ф° burchagini aniqlang 
(29-chizm a).

1 .1 .9 -tnasa la . Standart izometriyada tasvirlangan sirt nuqtasi koordina- 
talarini aniqlang (30-chizma).

1 .1 .1 0 -m asa la . Olti yoqli prizmaning standart izomeüiyasini bajaring 
(31-chizm a).

1 .1 .1 1-m asala. Standart aksononaetriyada kubning и o‘qiga tik bo'lgan 
yog‘iga. ichki chizilgan aylanani tasvirlang (32-chizxna).

1 .1 .1 2 -m asa la . Standart aksonometriyada kubning z o'qiga tik bo'lgan 
y o g 'ig a  ichki chizilgan aylanani tasvirlang (33-chizma).
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1.2. ELEM ENTAR JUFTLIKLAR

ULARDAG1 PREEM K ATLA RNIN G QULAY PROEKS1YALARI.
C h lZ M A .N I QAYTA Q lIR lS h

1 -blokning 2-qisnni m o d u lla ri. 1.2.1. Jism ni chizma tekisligiga uch 
karr a ortogonal pro c k s  iyalas h  apparat i. 1.2.2. Asosiy proeksiyalar va 
ularda geometrik elenrentlarning belgilanishi. 1.2.3. Geometrik elementlar 
va vlarni tasvirlash qoidalari. 1.2.4. Geometrik elementlar juftliklari o'r- 
tasidagi predikatlar v a  ularning  belgilanishi. 1.2.5. Maxsus vaziyatda /oy- 
lashgan geometrik elementlar. 1.2.6. Bir ju ft nuc/ta, nuqta va to 'g 'ri chiziq 
hamda nuqta va tekislik ju ftliklari o'rtasidagi predikatlar. 1.2.7. To'g'ri 
chiziqlar juftliklari o ‘rtasidagi predikatlar. 1.2.8. To'g'ri chiziq va tekisliklar 
juftliklari o'rtasidagi predikatlar. 1.2.9. Tekisliklar juftliklari o'rtasidagi 
predikatlar. 1.2.10. Ixtiyoriy vaziyatdagi tekisliklarning maxsus chiziqlari.
1.2.11. Noqulay tasvirli chizma n i qulay tasvirli chizma ko'rinishiga keltirish 
apparatlari. 1.2.12. Yordamchi qo'shimchaproeksiyalashapparatlari.

1.2.1. Jismni ch izm a  tekisligiga uch kam t ortogonal proeksiyalash 
apparati. Jismni chizm a tekisligiga uch karra ortogonal proeksiyalash ap-

34-chizma.
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paratin i 34-chizma asosida tasavvur qilish mumkin. Ushbu chizmaga 
k o 'ra :

-  7i — chizma tekisligi;
-  k  — tayanch kub;
- 8  -  ko  'ndalang bissektor tekislik;
-  a  -  vertikal bissektor tekislik;
-  u — chizmakashdan chizma tekisligi tomonga qaragan proeksiyalash 

y o  ‘nalish i  (bosh y o 1nalish);
-  z  — yuqoridan pastga proeksiyalash yo  ‘nalishi;
- x  -  chapdan o ‘ngga proeksiyalash yo ‘nalishi.
1.2.2. ^Asosiy proeksiyalar va ularda geometrik elementlarning bel- 

g ila n is h b
-  koordinata o ‘qlari juftliklari o ‘rtasidagi burchakni teng ikkiga bo‘lib 

y o k i ch izm a teksiligiga nisbatan 45° burchak hosil qilib turuvchi tekislik- 
l a r  bissektor tekisliklar, deb ataladi;

-  (z  +- u) yo‘nalishlari yordainida hosil qilingan proeksiya gorizontal 
p ro eksiya  deb ataladi va u obyektning ust tarafdan ko‘rinishini eslatadi;
— y  y o ‘nalish i yordamida hosil qilingan proeksiya frontal proeksiya deb 
a talad i v a  u obyektning chizmakash tomondan, ya’ni old tarafdan 
k o ‘rin ishini eslatadi;

-  (x ■+■ u) yo‘nalishlari yordamida hosil qilingan proeksiya profd  
proeksiya  deb ataladi va u obyektning biz uchun chap bo‘lgan tarafidan 
k o ‘rin ishin i eslatadi;

-  fazodagi nuqta o'zining gorizontal proeksiyasida lotin alifbosining 
b o sh  harfi yoki arab raqami vositasida O', X', Y', I '. . .  yoki 11, 2\ 3', 4'... 
k o ‘rin ishida belgilanadi;

-  fazodagi nuqta o'zining frontal proeksiyasida lotin alifbosining bosh 
harfi yoki arab raqami vositasida O", X", Y", Z"... yoki 1", 2", 3'", 4"... 
k o ‘rinishida belgilanadi;

-  fazodagi nuqta o‘zinitig profil proeksiyasida lotin alifbosining bosh 
harfi yoki arab raqami vositasida O'", X"’, Y"’, Z"’... yoki V”, 2"’, 3"\ 
4  k o ‘rin ishida belgilanadi;

-  fa zo d a  joylashgan to‘g ‘ri chiziq o‘zining gorizontal proeksiyasida 
lo tin  alifbosining yozma harflari vositasida x', y\ z', d'... ko'rinishida 
b e lg ilan ad i;

-  fazoda joylashgan to‘g‘ri chiziq o‘zining frontal proeksiyasida lotin alif
bosining yozm a harflari vositasida x" y", z", cl"... ko‘riuishidabelgilanadi;
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-  fazoda joylashgan to ‘g‘ri chiziq o'zining profil proeksiyasida lotin 
alifbosining yozm a harflari vositasida x'", y"’, z"\ d"’... ko 'rinishida 
belgilanadi;

-  fazoda joylashgan tekislik o‘zin ing  gorizontal proeksiyasida yunon 
alifbosining yozm a harflari vositasida rj1, u', o ', 7t'... ko 'rinishida 
belgilanadi;

-  fazoda joylashgan tek is lik o'zining frontal proeksiyasida yunon alifbosining 
yozma harflari vositasida r j", u", co", 7tM... ko'rinishida belgilanadi;

-  fazoda joylashgan tekislik o‘z in ing  profil proeksiyasida yunon alif
bosining yozma harflari vositasida r|"\ u"’, co"’, re"’... ko‘rinishida belgi
lanadi.

1.2.3. Geometrik eletrtentlar va u la rn i tasvirlash qoidalari:
-  liuqta alohida holda ju d a  kichkina aylanacha vositasida tasvirlanadi. Uning 

o‘mi fazoningX, y  va z  o‘cjiaridagi koordintalari bo‘yicha tayin etiladi;
-  to‘g‘ri chiziqning tayinligini undagi kamida ikkita nuqtaning tayinligi 

ta’minlaydi. T o ‘g ‘ri ch iziq  proeksiyalarda, asosan, to‘g‘ri chiziq kesmasi 
shaklida tasvirlanadi;

-  tekislikning tayinligini undagi kamida uchta nuqtaning tayinligi 
ta’minlaydi. Tekislik proeksiyalarda, ko‘pincha, bitta to‘g‘ri chiziqda yotmay- 
digan uchta nuqta, bitta t o ‘g‘ri chiziq va unda yotmaydigan bitta nuqta, o ‘zaro 
kesishuvchi b ir juft to‘g ‘ri chiziq, uchburchak, o ‘zaro parallel joylashgan 
bir juft to‘g‘ri chiziq v a  parallelogramm yoki trapetsiyalaming biron-bir 
ko‘rinishi shaklida tasvirlanadi.

1.2.4. Geometrik eFementlar Ju ftlik la ri o'rtasidagi preciikatlar va 
ularning belgi/anishi:

-  elementar ju ftlik  — elem entlar uchligi (nuqta, to‘g‘ri chiziq va te- 
kislik) dan bir xilda y o k i turlicha q ilib  tuzilgan hamda predikatlar uchligi 
(tugun, burchak va m asofa) dan o‘z i  uchun o‘rinli boiganlarini mujassam 
etib turgan geometrik m odel;

-  predikat — elem entar juftlikdagi tugun, burchak, masofa tushuncha- 
larini bir so‘z b ilan  anglatuvchi ilm iy  tushuncha;

-  tugun predikatlar (P i)  -  ikki element o'rtasidagi uzviy bog'lanish- 
lami ifodalovchi predikatlar. Bunday predikatlar xos (noxos) nuqta yoki 
xos (noxos) to‘ g ‘ri ch iziq  shaklida uchraydi;

-  gonometrik predikatlar (P2) -  ikki element o'rtasidagi burchakni 
ifoda etuvchi p red ik a tla r. Bunday predikatlar, asosan, o'zaro kesishayot- 
garf, ustma-ust yoki parallel joylashgan bir juft to‘g‘ri chiziq shaklida 
uchraydi;
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ELEM ENTAR JUFTLIKLAR

T/r B elg ila -
nishi

Elementar tarkibi Es-
latma

E 1 Pi P2 P3 E ?
1 R > III A nuqta — 0 B
2 { ^ :  A * B } A — — [m j B
3 {27: A c z a } A nuqta — 0 a
4 {27: A <z a} A - — [m] a
5 {27: a o  A} a — — [m i A
6 {¿7-a 3  A } a nuqta — 0 A
7 {27: A c á } A nuqta — 0 a
8 {27: A cz a} A — — [m] a
9 {27: a  => A} a — — M A
10 {27: a  o  A} a nuqta - 0 A
11 a = f i a tekislik 0 ° 0 P
12 {27: a  n  ß} a to'g'ri chiziq [<p°l - ß
13 {27: a  ±  ß} a to'g'ri chiziq [90 °l - ß
14 {27: a  / /  ß} a noxos t/chiziq 0 o [m] ß
15 {27: a = b } a to 'g'ri chiziq 0 o 0 b
16 {27: a n b } a nuqta [<Pl 0 b
17 {27: a J .b } a nuqta [90 °] 0 b a n  b
18 {27: a / /  b} a noxos nuqta 0 o [m] b
19 {27: a + b } a — (<Pl M b
2 0 {27: a J. b} a — [90 o] [m] b a .• b
21. {¿7: a c á } a to'g'ri chiziq 0 o 0 a
22 {17: a n a } a nuqta [<Pl — a
23 {27: a ±  a} a nuqta [90 a] — a
24 {27: a / /  a} a noxos nuqta 0 ° [m i a
2 5 {27: a o  a} a to'g'ri chiziq 0 ° 0 a
26 {17: a D a } a nuqta ¡<P°1 - a
2 7 {27: cc-La} a nuqta [90 a! — a
28 {27: a l i a } a noxos nuqta 0 ° [m] a

35-chizma.
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-  longometrik predikatlar ( P 3)  -  ikki element o‘rtasidagi masofani 
ifoda etuvchi predikatlar. Buxiday predikatlar, asosan, to‘g‘ri chiziq 
kesmasi shaklida uchraydi.

Yozishlar paytida predikatlar quyidagicha belgilanadi:
-  a°, p°, 70, 6 ° ... -  rkkita element o‘rtasidagi burchak;

- E 1 = E2 -  «birinch 1 element ikkinchisi bilan ustma-ust joylashgan»;
- E 1 u  £ 2  -  «birinch i element ikkinchisi bilan tutashgan»;
-  E 1 c  £ 2  -  «birinch i element ikkinchisida yotadi»;
-  Ei z>E2 -  «birinchi element ikkinchisi orqali o‘tadi»;
-  E 1 n  £ 2  -  «birinchi element ikkinchisi bilan kesishadi (uchra- 

shadi)»;
-  [£,, a£2] -  «birinchi element bilan ikkinchi element o'rtasidagi bur

chak»;
- E 1 II £ 2  -  «ikki element o ‘zaro parallel joylashgan»;
- £ r  I E 2 -  «ikkitaelement o ‘zaro perpendikulyar joylashgam>;
- E 1 - - £ 2  -  «ikkita element o'zaro ayqash joylashgan»;
- [ £ 1, £ 2] -  «ikkita element o ‘rtasidagi eng qisqa masofa».
35-chizmada berilgan jadvalda elementarjuftliklar jamming to‘liq ro‘y -  

xati keltirib o'tilmoqda.
1.2.5. M axsus vaziycmida joylashgan geometrik elementlar:
-  koordinata 0 ‘qlariga parallel yoki perpendikulyar joylashgan to‘g ‘ri 

chiziqlar va tekisliklar maxsiis vaziyatdagi to'g'ri chiziqlar va tekisliklar 
deb ataladi;

-  z proeksiyalash yo ‘nalishiga parallel joylashgan to‘g‘ri chiziqlar gori- 
zontal-proeksiyalovchi to  ‘g ‘ri chiziqlar deb yuritiladi;

-  z proeksiyalash y o ‘nalishiga parallel joylashgan tekisliklar gorizon- 
tal-proeksiyalovchi tekisliklar deb ataladi;

-  u proeksiyalash yo ‘nalishiga parallel joylashgan to‘g‘ri chiziqlar/ron- 
tal-proeksiyalovchi to 'g  'ri chiziqlar deb ataladi;

-  u proeksiyalash yo'nalishiga parallel joylashgan tekisliklar frontal- 
proeksiyalovchi tekisliklar deb ataladi;

-  x proeksiyalash y o ‘nalishiga parallel joylashgan to‘g‘ri chiziqlar pro-  
fil-proeksiyalovchi to 'g 'ri chiziqlar deb ataladi;

-  x proeksiyalash yo'nalishiga parallel joylashgan tekisliklar profil- 
proeksiyalovchi tekisliklar deb ataladi;

-  z proeksiyalash yo'nalishiga perpendikulyar joylashgan to‘g ‘ri 
chiziqlar gorizontal-normal to ‘g  'ri chiziqlar deb ataladi;
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— z  proeksiyalash  yo‘nalishiga perpendikulyar tekisliklar gorizontal- 
no rm a l te k is lik la r deb ataladi;

— u p roeksiyalash  yo‘nalishiga perpendikulyar joylashgan to ‘g‘ri chi- 
z iq lar fro n ta l-n o rm a l to ‘g ‘ri chiziqlar deb ataladi;

— u  p roeksiyalash  yo‘nalishiga perpendikulyar joylashgan tekisliklar 
fro n ta l-n o rm a l tekisliklar deb ataladi;

— x  p roeksiyalash  yo‘nalishiga perpendikulyar joylashgan to ‘g‘ri chi
ziq lar p ro /ll-n o rm a l to ‘g  ‘ri chiziqlar deb ataladi;

— X p roeksiyalash  yo‘nalishiga perpendikulyar joylashgan tekisliklar 
p ro fil-n o rm a l tekisliklar deb ataladi;

— koord inata o ‘qlariga parallel yoki perpendikulyar joylashmagan 
to‘g ‘ri ch iz iq lar v a  tekisliklar ixtiyoriy vaziyatdagi to ‘g ‘ri chiziqlar va te
kisliklar  d e b  ataladi.

1.2.6. B i t  ju f t  nuqta, nuqta va to ‘g ‘r i  chiziq hamda nuqta va tekislik 
ju f it lik la r i *) ‘rta  s i (/ag i predikatlar:

— o‘zaro  ustma-ust tushmayotgan ikkita nuqta orasidagi masofa shu nuqta- 
lar orqali o‘tuvch i to‘g ‘ri chiziq uchun normal b o ‘lgan proeksiyalash 
y o ‘nalishi yordamida olingan proeksiyada o ‘z haqiqiy kattaligida tasvirla
nad i;

— proeksiyalovchi to‘g‘ri chiziqda joylashgan nuqta shu to‘g ‘ri chiziq 
proeksiyalanayotgan nuqtaga proeksiyalanadi yoki aksincha, nuqta orqali 
o ‘tayotgarx proeksiyalovchi to‘g ‘ri chiziqning proeksiyasi o‘sha nuqtaning 
p ro ek siy a s i bilan ustma-ust tushadi;

— proelcsiyalovchi to‘g‘ri chiziqda joylashgan nuqta shu to‘g ‘ri chiziq 
proeksiyalanayotgan  nuqtaga proeksiyalanadi;

— nuqta orqali o ‘tayotgan proeksiyalovchi to‘g ‘ri chiziqning proeksiyasi 
o ‘sh a  nuqtan ing  proeksiyasi bilan ustma-ust tushadi;

— n u q ta  va t o ‘g‘ri chiziq (yoki shuning teskarisi) orasidagi masofa 
to 'g 'r i  ch iziqqa y o ’nalishdosh bo:!gan proeksiyalash natijasida olingan 
p ro ek siy ad a  o ‘z haqiqiy kattaligida tasvirlanadi;

— proelcsiyalovchi tekislikda yotuvchi nuqtaning proeksiyasi o ‘sha 
tek islikn ing  to ‘g ‘r i  chiziq bo iib  tas\irlana>otgan proeksiyasida yotadi;

— nuqta. va tekislik (yoki shuning teskarisi) orasidagi masofa mazkur 
tek islik  proeksiyalovchi bo‘lib qolgan proeksiyada o ‘z haqiqiy kattaligida 
tasv irlanad i.

1.2.7. T o ‘g ‘r i chiziqlar ju ftlik la ri ortasidagipredikatlar:
— bir j u i t  to ‘g‘r i  chiziq o'rtasidagi burchak shu to‘g‘ri chiziqlar normal 

h iso b lan g an  yo ‘nalish yordamida olingan proeksiyasida o‘z haqiqiy kat
talig ida tasv irlanad i;
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-  o'zaro kesishayotgan  íkkita t » ‘g ‘ri chiziq o‘rtasidagi to‘g ‘ri burchak 
shu chiziqlardan lo aq a l b ittasin ing  proeksiyalash yo'nalishlaridan biriga 
nisbatan norm al v az iy a t tashk il q ilgan paytida, o‘sha y o ‘nalish yordamida 
hosil etilgan p roeks iyasida to 'g 'r i  burchak bo‘lib tasvirlanadi;

-  ikkita o 'z a ro  u eh rash m as to ‘g‘r i  chiziq o'rtasidagi to ‘g‘ri burchak shu 
chiziqlardan loaqal bittasining proeksiyalash yo‘nalishlaridan biriga nis
batan normal v az iy a t tashkil qilgan paytida, o‘sha yo 'nalish yordamida ho
sil etilgan p roeksiyasida to ‘ g‘ri burchak b o iib  tasvirlanadi;

-  o'zaro uch raslim as ik k ita  to‘ g ‘ri chiziq o‘rtasidagi burchak ikkala 
to ‘g‘ri chiziq ham norm al vaz iya tda  joylashib qolgan proeksiyalash yo‘na- 
lishi yordamida o lingan  p roeksiyada o ‘z haqiqiy kattaligida tasvirlanadi;

-  ikkita o‘zaro  parallel to ‘g ‘ri ch iz iq  orasidagi m asofa shu chiziqlarga 
yo'nalishdosh b o 'lg a n  proesiyalash. natijasida olingan ortogonal proeksi
yada o ‘z haqiqiy k a tta lig id a  tasvirlanadi;

-  o'zaro uchrasH m as ik k ita  to‘g ‘ri chiziq orasidagi masofa shu to‘g ‘ri 
chiziqlardan b iriga y o ‘nalíshdosh b o ig a n  proeksiyalash natijasida olingan 
proeksiyada o ‘z h aq iq iy  kattaligida tasvirlanadi.

1.2.8. To‘g ‘ r i  clt iz iq  vn fe k is lik la r  ju ft lik la r i o ‘rtas idag ip red ika tla r:
-  ixtiyoriy vaziyatdagi t o ‘g ‘ri ch iz iq  va proeksiyalovchi tekislik uchun 

umumiy bo‘lg a n  n u q ta n in g  proeksiyasi tekislikning t o ‘g ‘ri chiziq ko‘ri- 
nishidagi p roeksiyasi ham da to‘g ‘ri chiziq proeksiyasi uchun umumiy 
boMgan nuqtada yo tad i;

-  to ‘g ‘ri chiziq hilan tek is lik  (y o k i shuning teskarisi) o'rtasidagi bur
ch a k  proeksiyalash yo'nalishlaridan biri 
u ch u n  to‘g ‘ri chiziqning normal, 
tekislikning esa proeksiyalovchi holda 
joy lash ib  qolgan paytida, shu yo'nalish 
yordam ida hosil qilingan proeksiyada 
o ‘z haqiqiy kattaligida tasvirlanadi;

-  ixtiyoriy vaziyatdagi tekislikka tik 
joylashgan to‘g‘r¡ chiziqning frontal 
proeksiyasi shu tekislik frontalining 
frontal proeksiyasiga, gorizonta! 
proeksiyasi esa shu tekislik gorizontal 
proeksiyasiga perpendikulyar holda 
tasvirlanib qoladi (36-chizma);

-  to‘g‘ri chiziq bilan tekislik (yoki shu-
36-ch izm a. ning teskarisi) o'rtasidagi burchak o'zaro

kesishayotgan ikkita to‘g‘ri chiziq
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o'rtasidagi b u rch ak  sifatida ham aniqlanishi mumkin. (Bunda ulardan biri 
berilgan chiziq, ikkinchisi esa shu chiziqdagi istalgan nuqtadan tushirilgan 
perpendikulyar chiziq boiadi, aniqlanayotgan buichakning haqiqiy kattaligi shu 
chiziqlar o 'rtasidag i burchaknixig 90° gato‘ldiruvchisi sifatida aniqlanadi);

-  b iri-b iriga  parallel bo‘lgan to‘g‘ri chiziq va tekislik (yoki shuning 
teskarisi) o ra s id a g i masofa shu yerdagi tekislik proeksiyalovchi bo‘lib qol- 
gan p ro ek siy ad a  o  'z  haqiqiy kattaligida tasvirlanadi.

1.2.9. T e k is lik la r ju ftlik la r i o ‘rtasidagi pred ikatlar:
-  bittasi proeksiyalovchi, ikkinchisi ixtiyoriy vaziyatda joylashgan 

tek islik  u ch u n  um um iy bo'lgan chiziq proeksiyalovchi tekislikning to‘g ‘ri 
ch iz iq  ko‘r in is h id a  tasvirlanayotgan proeksiyasi bilan ustma-ust tushadi;

-  bir x i l  nom dagi bir juft proeksiyalovchi tekislik uchun umumiy 
b o ig a n  ch iz iq  o‘sh a  nomdagi proeksiyalovchi to‘g‘ri chiziqdir;

-  o 'zaro kesishuvchi bir juft tekislik o ‘rtasidagi burchak ulaming har ikkisi 
proeksiyalovchi hisoblangan proeksiyada o ‘z haqiqiy kattaligida tasvirlanadi;

-  o 'zaro  kesishayotgan ikkita tekislik o'rtasidagi burchak o'zaro 
k esish ay o tg an  ikkita to 'g 'ri chiziq o'rtasidagi burchak sifatida ham aniq- 
lan ish i m um kin . (B u  chiziqlar istalgan nuqtadan ikkala tekislikka tushiril- 
gan "bittadan. perpendikulyar chiziqlardir, aniqlanayotgan burchak ana shu 
ch iziq lar o 'r ta s id a g i burchakni 180° ga to'ldiruvchisi sifatida aniqlanadi);

-  ikkita o 'z a ro  parallel tekislik orasidagi masofa shu tekisliklami pro
ek siy a lo v ch i tarzda ifodalovchi yo'nalish yordamida olingan proeksiyada 
o‘z h aq iq iy  katta lig ida  tasvirlanadi;

1.2.10. Ix t iy o r iy  vaziyatdagi tekisliklarning maxsus chiziq lari. Noqulay 
tasv irli ch izrnani qulay tasvirli chizma ko'rinishiga keltirishda, ko'pincha, 
ix tiyoriy  v az iy a td ag i tekisliklarning maxsus chiziqlaridan foydalaniladi. 
Ular quyidagilar:

-  ix tiy o r iy  tekislikn ing gorizontali -  shu tekislikning z proeksiyalash 
y o 'n a lish ig a  perpendikulyar chizig'i;

-  ix tiy o r iy  tekislikn ing fro n ta li -  shu tekislikning y  proeksiyalash yo‘- 
nalish iga perpendikulyar chizig'i;

-  ix tiyo r iy  tekislikning profili -  shu tekislikning x  proeksiyalash yo '
nalish iga perpendikulyar chizig'i;

-  tek is likn in g  en g  katta og'ma chizig'i -  shu tekislikning unda yotgan 
gorizontal c tiiz iq q a  perpendikulyar joylashgan chizig'i.

1.2.11. N o q u la y  tasv irli chizmani qulay tasvirli chizma ko 'rin ish iga  
k e ltiris h  ap jpa ra tla ri. Elementar juftlikni tashkil etib turgan elementlardan 
b itta s i yoki ikkalasi ixtiyoriy vaziyatda joylashib qolgan hollarda ular 
o 'rtasid ag i p re d ik a t  tasvimi qayta qurish apparatlari yordamida aniqlanadi:
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38-chizma.
Burish o‘qi proeksiyalovchi to ‘g ‘ri chiziq vaziyatida bo'lgan hollarda 

burisli o'qi, burish m arkazi, burish radiusi kabi kattaliklami chizmada tas- 
virlab turishga hojat qolrnaydi. Burish apparatining bunday varianti tekis- 
parallel siljitish apparati n o m i bilan yuritiladi;

-  aylantirish apparatida birorta proeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq aylanish o‘qi 
deb qabul qilib olinib, obyekt uning atrofida kerakli vaziyatga qadar buriladi.

37-chizmada ixtiyoriy vaziyatdagi A B  to 'g 'ri chizig‘i kesmasini uning 
gorizcntal vaziyat tashkil qilguniga qadar aylantirilishi jarayoni tasvirlan- 
gan. Ushbu chizm a bo‘yicha:

— T) — proeksiya tekisligi ;
— A — AC  kesmaning b u rish  
uchun tanlangan nuqtasi;
-  i -  burish o‘q i ;  / о  С; i  ±  и; 
- с -  burish tekisligi: a A; a  _L /’;
— Од-burish  markazi;
-  [OaA] -  burish  rad iusi;
-  í  yóki I  -  burish  yo‘nalishi;
-  <p° -  burish burchagi;
— [A)C] -  kesmaning burilgan- 

dan keyingi vaziyati.
37- chizma.

C"2 B2"
-Q Çr-
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-  tekis-parallel siljitisk apparatida proeksiyalardan biri o‘z  shaklini 
o‘zg artin n ag an  holda vaziyatinigina o'zgartiradi, bunda obyekt nuqtalari- 
ning shu proeksiyaga tik bo‘lgan o'qdagi koordinatlari o ‘zgarmaydi.

3 8 -ch izm ada AB  va AC  to‘g‘ri chiziqlari o ‘rtasida_gi burchak ф° ning 
haq iq iy  kattaligini tekis-parallel siljitish apparati vositasida aniqlash jaray- 
oni a k s  ettirilgan.

1 .2 .1 2 . Y o rd a m ch i q o ‘sh im cha proeksiyalash apparatlari:
-  q[o‘shim ctia ortogonal proeksiyaLash apparati bilaa ishlash paytida qu- 

lay ta sv ir  taqdim  etuvchi yangi proeksiya tekisligi tanlanib, obyekt unga 
proeksiyalab yuboriladi.
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39-chizmada fazoda o 'zaro  parallel vaziyatda joylashgan a va b to‘g‘ri 
chiziqJari o'rtasidagi m asofa [a,b] ning ham da o‘zaro kesishuvchi a  va P 
tekislüdari o'rtasidagi burch.akning haqiqiy kattaliklarini qo‘shimcha ortogonal 
proeksiyalash yo‘nalishi S yordamida unga perpendikulyar vaziyatda joy- 
lashtirilgan y tekisligiga proekiyalash va bir y o ‘la undagi proeksiyaning haqiqiy 
kattaligini ham topish apparati vositasida aniqlash jarayoni aks ettirilgan.

Bu yerdagi m oslik  o‘qi d  y tek ïslig i eng katta og‘ma g  chizig'i kesmasi 
G2 ning frontal proeksiyada ko‘ rsatilgan y o 'l bilan aniqlangan haqiqiy 
uzunligi tasviri v a  qo 'sh in icha ortogonal proeksiyalash yo'nalishi s gori- 
zontal proeksiyasining bissektrisasidir;

— qo'shimcha qiyshiq burchakili proeksiyalash apparati bilan ishlash 
paytida yangi b i r  yo‘nalish  tap ian  ib, obyekt o ‘sha yo'nalish bo'yicha 
mavjud yoki tanlangan telcislikka p roeksiyalab  yuboriladi.

40-chizmada 123  va A B C  u chburchak  tekisliklari uchun umumiy 
bo'lgan MN chizig'ining proeksiyalarini b irinch i holda yordamchi (BC) 
yo'nalishi bo 'y icha frontal proeksiyalovchi a  tekisligiga, ikkinchi holda 
uni xuddi o'sha yo 'nalish d a  yordam chi k o ‘ndalang bissektor y tekisligiga 
qo'shimcha proekiyalash y o 'l i  b ila n  aniqlash jarayoni tasvirlangan.

1 .2 - b I o k k a  d o ir  m a s a  la  la r

1 .2 .1 -m asa la . Bir ju ft tekislikning o 'z a ro  kesishish chizig'i proek
siyalarini tasvirlang (41-cliizma).

1.2 .2-m asala. T o‘g ‘ri cliiziq va tekislik uchun umumiy boigan nuqtaning 
proeksiyalarini tasvirlang <42-chizma).

1.2 .3 -m asala. To‘g ‘ri clniziq va tekislik uchun umumiy bo'lgan nuqtaning 
proeksiyalarini tasvirlang (43-chizm a).
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43-ch.izma. 1.2.3-masala shartining illyustratsiyalari.

44-chizm a. 1,2.4-masak shartining illyustratsiyalari.



45-chizma. 1.2.5-masala shartining illyustratsiyalari.
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52-chizma. 1.2.12-m asala shartining illyustratsiyalari.

1.2.4-masala. Berilgan o‘q atrofida aylantirib, berilgan nuqtani berilgan 
tekislikka yotqizing (44-chizma).

1.2 .5 -m asa la . Tekislikning gorizontal-nonnal va frontal-normal chi- 
ziqlario‘rtasidagi burchakning haqiqiy kattaligini aniqlang (45-chizma).

1 .2 .6 -m asa la . 0 ‘zaro kesishuvchi chiziqlar o ‘rtasidagi burchakning 
haqiqiy kattaligini an iq lang  (46-chizma).

1.2 .7 -m asa la . O ‘zaro ayqash t o ‘g‘ri chiziqlar o ‘rtasidagi burchakning 
haqiqiy kattaligini an iq lang  (47-chizma).

1.2 .8 -m asa la . Tekisliklar o 'rtasidagi burchakning haqiqiy kattaligini 
aniqlang (48-chizma).

1.2 .9 -m asa la . Nuqta л/а tekislik  o‘rtasidagi masofaning haqiqiy kat
taligini aniqlang (49-chizm a).

1.2.10-masala. Parallel to‘g‘ri chiziq lar o'rtasidagi masofaning haqiqiy 
kattaligini aniqlang (50-chizm a).

1.2.11-masala. Nuqta v a  to ‘g‘r i  chiziq o'rtasidagi masofaning haqiqiy 
kattaligini aniqlang (5 1-chizma).

1.2.12-masala. O ‘za ro  ayqash to ‘g ‘ri chiziqlar o'rtasidagi masofaning 
haqiqiy kattaligini an iq lang  (52-chizma).
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IKKINChl BLOK

2.1 . GEOM ETRIK M ODELLAShTIRISh.
NUQTAVIY' LChLIK  VA K O ‘PLIKLAR

2 -b Io k .n in g  1 -q is m i m o d u lla r i.  2.1.1. Simmetrik va ekvilongal nuqtcilar. 
2.1.2. N uq ta larn ing  tekis maydoni. 2.1.3. Ay lam . s/era va doiraviy silindr. 
2.1.4. B issektrisa va bisseklor tekisliklar. 2.1.5. Kesmaning mediatrissa 
tekisligi. 2.1.6. Doiraviy va elliptik komis. 2.1.7. Parabola va aylanish 

parabola idi. 2 .1 .8 . Parabolik silindr. 2.1.9. Parabolik giperboloid.
2.1.10. E llip s  va  doiraviy ellipsoid. 2.1.11. Giperbola va ikki pallali 
hamda b i r  p a lla li aylanish giperboloidlari. 2.1.12. Geometrik sirt hamda 
chiziqlarning eng muhim elementlariva ulaming tasvirlari.

2.1.1. S im m e tr ik  va ekvilongal nuqtalar:
-  b i ro r  elem entdan baravar uzoqlikda joylashgan nuqtalar ekvilongal 

nuqtalar deb ataladi;
-  to 'g ‘r i  chiziqni kesib turgan va unga perpendikulyar vaziyatda joylashgan 

to ‘g ‘ri chiziqda yotuvchi ekvilongal nuqtalar o'zaro simmetrik nuqtalardk;
-  tek islikn i kesib  turgan va unga perpendikulyar joylashgan to 'g 'ri 

chiziqda yotuvchi ekvilongal nuqtalar o'zaro simmetrik nuqtalar dir.
2.1.2. IS u q ta la rn in g  tekis maydoni:
-  n u q ta  tekislikda yotishi uchun u, aw alo, shu tekislikda yotuvchi 

loaqal b iro rta  to 'g ‘ ri chiziqda yotishi kerak;
-  teksilikni tashkil etib turuvchi jami nuqtalar shu tekislikdagi nuqtalar 

m ay d o n in i ifodalaydi. Y a’ni: {u : A-, cz a}.
2.1.3. s4ylana, s/iera va doiraviy s ilind r:
-b e r ilg a n  nuqtadan baravar uzoqlikda joylashgan nuqtalar ko'pligi markazi 

o 'sha  nuqtada joylashgan sferani ifodalaydi. Ya’ni: {M: [A,, 0] = [r]};
-  tek islikda berilgan nuqtadan baravar uzoqlikda joylashgan nuqtalar 

ko 'p lig i m arkazi o ‘ sha nuqtada joylashgan aylanam ifodalaydi;
-  berilg an  to 'g 'r i  chiziqdan baravar uzoqlikda joylashgan nuqtalar 

k o 'p lig i o 'q i  berilgan to 'g 'ri chiziqda yotuvchi aylanish silindrim  yoki 
doiraviy  s  ilindrm  ifodalaydi. Ya’ni: {M: [Ah a] = [r]}.

2.1.4. B isse k trisa  va bissektor tekis lik la r:
-  kesishuvchi to 'g 'r i  chiziqlar juftligining ekvilongal nuqtalari ko pligi 

sh u  chiziqlarning b ir ju ft bissektor tekisligiri\ ifodalaydi. Ya’ni: {(j.i,p.2- [A,
a ] = [ A , b  ]};
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— kesishuvchi to‘g‘ r i  chiziq lar juftligi tekisligida joylashgan ekvilongal 
nuqtalar ko‘pligi shu eh iz iq lam in g  bir juft bissektrisasini ifodalaydi;

— kesishuvchi tekisliklar juftligining ekvilongal nuqtalari ko‘pligi shu 
teksiliklaming bir juft bissektor tekisligm  ifodalaydi. Ya’ni: {ц-ьцг- [A, a] = [A, ßl}-

2.1.5. Kesmaning m e d ia trrsa  tek is lig i:
— bir ju ft nuqtadan baravar uzoqlikda joylashgan nuqtalar ko‘pligi sh u  

nuqtalami birlashtirib turnvchi to‘g ‘ri chiziq kesmasining mediatrissa 
tekisliginx ifodalaydi. Y a ’ni: {p.: [A, B] = [A¡, С]};

— uchta nuqtadan baravar uzoqlikda joylashgan nuqtalar ko'pligi uchlari 
shu nuqtalarda joy lashgan  uchburchakka tashqi chizilgan aylananing 
markazi orqali o 'tu v ch i v a  shu uchburchakka perpendikulyar bo‘lgan  
to‘g  ri chiziqni ifodalaydi. Y a ’ni: {M: [A¡, В] = [A, С] = [A, D]}.

2.1.6. Doiraviy va e llip tik  Aon us:
— o‘zaro kesishuvchi to ‘g ‘ ri chiziq va tekislikdan baravar uzoqlikda jo y 

lashgan nuqtalar ko‘p lig i  um um iy holda elliptik konusni ifodalaydi. Ya’n i:  
{ц: [A, a] = [A¡, a]};

— to‘g ‘ri chiziq v a  tekislikdan baravar uzoqlikda joylashgan nuqtalar 
ko‘pligi a _L a  holida d o ira v iy  konusni ifodalaydi.

2.1.7. Parabola va a y la n ish  paraboloidi:
— tekislikdagi nuqta va to‘g ‘ri chiziq uchun ekvilongal joylashgan nuqtalar 

ko‘pligi parabolam  ifo d a lay d i;
— berilgan nuqta v a  tekislikdan baravar uzoqlikda joylashgan nuqtalar 

ko‘pligi aylanish p a ra b o lo id /ni ifodalaydi. Y a ’ni: {M: [A, B] = [A¡, a]};

53-ch izm a. 54-chizma.
-  53-chizmadagi tartibda joylashgan to‘g‘ ri chiziqlar juftliklári kesishgan 

nuqtalami birlashtirib chiqish natijasida parabola chi:ig‘i paydo bo’ladi.
-  54-chizmadagi ta rtib d a  joylashgan to‘ g ‘ri chiziqlar urinmalari vaz.i- 

fasini o 'tayotgan rav o n  egri chiziq paraboladn.
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2.1 .8 . P a ra b o lik  s ilind r:
— berilgan  to‘g ‘ri chiziq va tekislikdan baravar uzoqlikda joylashgan 

nuqtalari k o ‘pligi a l i a  holda parabolik silindmi ifodalaydi. Ya’ni: {M: 
[A|, a ]  = [Aj, a]};

— berilgan  nuqta va to‘g‘richiziqdan baravar uzoqlikda joylashgan nuqtalar 
ko‘p lig i h a m  parabolik silindmi ifodalaydi. Ya’ni: {M: [A,-, B]= [A,-, b]}.

2 . 1.9. P a ra b o lik  giperbobid:
— b erilg an  bir ju f t to ‘g ‘richiziqdan baravar uzoqlikda joylashgan nuqta

lar k ;o ‘p lig i a -h b holda -  parabolik giperboloidni ifodalaydi. Ya’ni: {M: 
[Aj. a ] = [ A i ,  b]}.

2. 1.10. E llip s  va  doiruviy ellipsoid:
— tekislikdagi b ir ju ft nuqtadan uzoqliklari yig‘indisi o ‘zgarmas ma- 

so fag a  ten g  b o ig a n  nuqtalar ko'pligi ellipsm ifodalaydi;
— berilgan bir ju ft nuqtadan. uzoqliklari yig‘indisi o'zgaimas masofaga teng 

b o ig an  nuqtalar k o ‘pligi doiraviy ellipsoid yoki aylanish ellipsoidmi ifodalaydi. 
Ya’n i :  {M: [Ej, F-|] =  [Ej,F2] = [AB]}. U cho 'ziq ellipsoid deb ataladi (55-chizma, a);

— har q an d ay  ellips bilan m a’lum b ir aylana o ‘rtasida proektiv moslik 
kuzatish  m u m k in . 55-chizina (b) da ana shunday mosliklaming bir 
ko ‘rin ish i ales ettirilgan;

A

5 5 -c h iz m a . 56 -ch izm a .

-  56-chizmadagidek tartibda joylashgan to‘g‘ri chiziqlar juftliklari kesishgan 
nuqtalami birlashtirib chiqish mtijasida ellips chizig 7 paydo bo'ladi.

2. 1.11. G ip e rb o la  va ik k i p a lla li hamda b ir p a lla li aylanish giperbo- 
lo id ic tr i:

-  tek islikdag i b ir  juft nuqtadan uzoqliklari ayirmasi o ‘zgarmas maso
faga teng  b o 'lg a n  nuqtalar ko‘pligi giperboiani ifodalaydi;

-  b e r ilg a n  bir ju ft nuqtadan uzoqliklari ayirmasi o ‘zgarmas masofaga 
teng b o 'lg an  nuqtalar ko‘pligi ikki pallali avlanish giperboloidinx ifodalaydi. 
Y a’n i :  {M: [G „ F,] -  [Gj, F J =[A1, A2];
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-  giperbolani o‘qi o‘rtasidan u n g a  tik holda o‘tuvchi chiziq (mavhum 
o'q) atrofida aylantirish  natijasida bir pallali aylanish giperboloidi hosil 
bo'ladi;

-  aylanish silind rin ing  bitta asosini qimirlatmay ushlab turgan holda, ik- 
kinchi asosini, un ing  m arkazi atrofida biror burchakka burish natijasida bir 
pallali giperboloid  hosil bo'ladi.

2.1.11 G eom etrik s fr tla r  harnda ch iziq larn ing eng  mu him  element- 
la ri va u la rn in g  ta sv irlc rri:

-  nuqta tekislik yoki s irtd a  yotishi uchun u shu tekislikda yoki shu sirtda 
yotuvchi b irorta to 'g 'ri y o k i egri ch iziqda yotgan bo'l ishi kerak;

-  biror o‘q atro fida b»ir xil vaq t birligi oralig'ida ham  bir xil burchakka 
burilib ■va o‘sh a  o‘q yo‘ naiishi b o ‘ylab bir xil masofada ilgarilab borayot- 
gan nuqta silindrik vint ch iz iq  hosil qiladi;

-  doiraviy s ilin d r s irtid a  hosil q ilingan  vint chizig‘ i uning silindr o'qiga 
parallel bo'lgan tekislikdagi proeksiyasida gelisa shaklida tasvirlanadi;

-  aylanish sirtin i un ing  o‘qi orqali o'tuvchi tekisliklar bilan kesish nati
jasida sirtning m eridianlan  hosil bo'ladi. Aylanish silindri va aylanish 
konusida bunday chiziq la r  shu sirtlam ingyasovchilari deb ataladi;

-  aylanish sirtini uning o'qiga perpendikulyar joylashgan tekisliklar bilan kesish 
natijasida sirtning parallellari hosil bo'ladi. Sferaning eng katta paraUeli uning ek- 
vatori vabir juft eng kichilc paralleli sferaning qutblari deb ataladi;

-  ortogonal proeksiyalarda aylanish sirti parallel larini aylana shaklida 
tasvirlash uchun un ing  o‘qini proeksiya hosil qilinayotgan tekislikka 
perpendikulyar vaziyatcia joylashtirish kifoya;

-  ortogonal proeksiyalarda ay lan ish  sirti parallellarini to ‘g‘ri chiziq 
kesmalari shaklida tasvirlash uchun uning o‘qini proeksiya hosil qilinayot
gan tekislikka parallel vaziyatda joy lash tirish  kifoya;

-  doiraviy k o n u s sirtida  hosil qilingan vint chizig‘i uning konus o'qiga 
perpendikulyar bo‘lgan tekislikdagi proeksiyasida Arxim edspirali shaklida 
tasvirlanadi;

-  shar sirtida hosil qilingan va qadami shaming qutblari o ‘rtasidagi 
masofaga teng bo'lgan vint ch iz ig ‘i uning shar ekvatoriga parallel joylash
gan tekislikdagi ortogonal proeksiyasida kardioida shaklida tasvirlanadi;

-  paraboloidning o‘q i  bo‘ylab kesilishi natijasida parabola  chizig'i hosil 
boiadi;

-  teksilikda parabolani hosil qilishda asos bo'lib xizmat qiluvchi nuqta 
paraboloidningfokusi, t» ‘g ‘ri chiziq esa paraboloidning direktrisasi deb ataladi;

-  cllipsoidning har q an d ay  tekislik  bilan kesilishi natijasida aylana yoki 
ellips chizig'i hosil bo‘ ladi;
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-  ellipsn i h o s il qilishda asos bo'lib xizmat qiluvchi bir juft nuqta el- 
lipsning- fo ku s la r i deb ataladi;

-  giperboloidning o'qi bo‘ylab kesilishi natijasida giperbola chizig'i ho
sil bo‘la-di;

-  giperbolani hosil qilishda asos bo'lib xizmat qiluvchi bir juft nuqta 
giperbolaning fokuslari deb ataladi;

-  do iraviy  konus sirtini uning o'qiga nisbatan 0o va í>0° dan, yasovchi- 
siga n isbatan  esa. 0o dan farqli bo'lgan burchak ostida o ‘tayotgan tekislik 
b ilan k esish  natijasida ellips hosil bo‘ladi;

-  do irav iy  konus sirtini uning yasovchisiga parallel bo‘lgan tekislik bi
lan k es ish  natijasidaparabola hosil bo'ladi;

-  do irav iy  konus sirtini uning o'qiga parallel bo'lgan tekislik bilan 
kesish natijasida giperbola hosil bo'ladi;

-  do iraviy  konusning eng chekka yasovchiiari uning o'qiga parallel 
bo'lgan tekislikdagi proeksiyada shu tekislikka parallel joylashgan tekislik 
vositasida hosil qilingan giperbolaning assimptotalari bo'lib xizmat qiladi;

-  parabolik  giperboloidni hosil qilishda asos bo'lib xizmat qiluvchi bir 
juft uchrashm as chiziqning bissektor tekisliklaridagi kesimlari parabolct- 
larm  ifodalaydi;

-  parabolik  giperboloidni hosil qilishda asos bo'lib xizmat qiluvchi bir 
juft uchxashmas chiziqning bissektor tek isliklariga tik holda joylashgan 
tekisliklardagi kesimlari giperbolalami ifodalaydi.

2.1-blokka doir m asalalar

2 .1 .1 -m asala. Berilgan to 'g 'ri chiziq atrofida berilgan nuqtaga sim- 
metrik j o y la sh g an  nuqtani tasvirlang (57-chizma).

2.1.2- m asala. Berilgan tekislik atrofida berilgan nuqtaga simmetrik joy
lashgan nuqtani tasvirlang (58-chizma).

2 .1 .3 -m asala. Berilgan to 'g 'r i chiziq da berilgan tekisliklar juftligi 
uchun ekv ilongal nuqtasini aniqlang (59-chizma).

2.1.4- m asala. Berilgan to 'g 'ri chiziqlar juftligining berilgan uchinchi 
to 'g 'ri ch iz iq d ag i ekvilongal nuqtasini aniqlang (60-chizma).

2 .1 .5 -m asala. Sirtning ko'rinar qismida joylashgan chiziqning yetish- 
movchi proeksiyasini quring (61-chizma).

2 .1 .6 -m asala . Berilgan sirtning 9 ta meridianiva 9 ta parallelidan iborat 
to 'r tasv irlang  (62-chizma).

2.1.7-jm asala. Berilgan doiraviy sirtdagi vint diizig'ining bitta qadamini 
tasvirlang va un ing  proeksiyasiai ifodalayotgan chiziqning nomini /ozib 
qo'ying (63-chizm a).
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2 .1 .8 -m asa la. Berilgan u ch ta  n u q ta  uchun ekvilongal joylashgan nuqta- 
lar qatorini tasvirlang (64-chizma).

58-chizma. 2.1.2-m asala shartining illyustratsiyalari.

59-chizma. 2 .1.3-m asala shartining illyustratsiyalari.
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61 -chizma. 2.1,5-masala shartming illyustratsiyalari.
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6 6 -c h iz m a . 1.2.10-m asala sha rtm ing  illy u s tra ts iy a la r i.

6 7 -c h iz m a . 1.2.11 -m asala sh a rtin in g  illy u s tra ts iy a la r i.
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2.1.9-masala. B erilgan elem entlariga asoslangan holda parabola yoki 
paraboloid chizmasini hosil qiling (65-chizma).

2 .1 .1 0 -m a s a la . B erilgan elem entlariga asoslangan holda ellips yoki el
lipsoid chizmasini hosil qiling (66-chizma).

2 .1 .1 1-m asa la .  B erilgan elementlariga asoslangan holda giperbola va 
bir yoki ikki pallali giperboloid chizm asini hosil qiling (67-chizma).

2 .1 .1 2 -m a s a la . Q o 'sh im cha m arkaziy proeksiyalash nurlari bog‘lami 
vositasida aylananing profil proeksiyasini tasvirlang (68-chizma).

2.2. T O ‘G ‘R I C lilZ lQ L I HA1MDA TEKIS Y O Q LI 
U C h L IK  V A  K O ‘PLIKLAR

2-blokning 2-qism i m o d u lla r i .  2.2.1. To'g'ri chiziqlarning tekis may- 
doni. 2.2.2. To ‘g ‘ri chiziqlcirning har xil dastalari va bog'lam lari (pira- 
mida va prizmalarning c/irralari; ko 'p  o 'Ichovli aksonometriyalarda koor- 
dinatalarparalleloedri tasviri). 2.2 .3 . Ekvigonal to 'g 'ri chiziqlar (doiraviy 
konits, bir pa lla li giperboloid, g e liko id  va bir xil og'malik sirtlarining 
yascvchilari; yo ru g 'lik  n u r i  harakatining siniq chizig'i). 2.2.4. Ek\’ilongal 
va simmetrik to ‘g  'ri chiziqlar (muntazam prizma va  muntazam 
ko'pyoqliklarning qirra/ari). 2.2.5. Tekisliklarning har xil dastalari va 
bog'lamlari (turli-tum an ko'pyoqliklarning yoqlari, topograjik sirt. son 
belgili proeksiyalar). 2.2.6. Ekvigonal, e h ’ilongal va simmetrik tekisliklar 
(muntazam prizm a va m untazam k a  ‘pyoqliklarning yoqlari).

2.2.1. To‘g‘r i  ch iz iq lc irn ing  tek is  may don't:
— to‘g‘ri chiziq tekislikda yotishi uchun undagi kamida ikkita tayinli nuqta 

shu tekislikda yotishi kerak;
— bitta tekislikning bo sh q a  tekislik bilan ustma-ust joylashishi uchun 

undagi kamida ikkita to‘ g ‘ri chiziq boshqasining o‘shanchato‘g ‘ri chizig‘i 
bilan ustma-ust tushishi kerak;

— teksilikni tashkil e t ib  turuvchi jami to‘g‘ri chiziqlar shu tekislikdagi 
to‘g ‘ri chiziqlar m aydonini ifodalaydi. Y a’ni: {¡.i: a, c  a};

-  proeksiyalovchi tekislikda yotuvchi har qanday shakl uning to‘g‘ri chiziq 
ko‘rinishidagi proeksiyasida to‘g ‘ri chiziq kesmasi shaklida tasvirlanadi;

-  o‘zaro kesishib turgan  bir ju ft to‘g‘ri chiziqning proeksiyasi shu 
to‘g ‘ri chiziqlar vositasida ifodalanib turgan tekislikning proeksiyasini 
ifodalaydi;

-  ixtiyoriy vaz iya tdag i tekislik chizmada o‘zining bitta gorizontal va 
bitta frontal chizig 'i vositasida tasvirlanaverishi mumkin;
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-  ham m a tomonlan o ‘zaro teng bo'lgan uchburchak teng tomonli uchbur- 
chak deb ataladi va uning har bitta ichki burchagi 60° ga teng bo‘ladi;

-  m untazam  uchburchak quash uchun birgina tomon uzunligi va shu tomon 
vaziyatining berilishi kifoya, lekin yechiin 2 xil variantda hosil bo'ladi:

-  ixtiyoriy vaziyatdagi muntazam uchburchakning proeksiyalari turlicha 
uchburchaklar shaklida bo‘laverishi mumkin, lekin u  o‘z tekisiigiga parallel 
tekislikdagi proeksiyasidagina muntazam uchburchak shaklida tasvirlanadi;

-  kvadrat qurish uchun birgina tomon uzunligi va. shu tomon vaziyatining 
berilishi k ifoya, lekin yechim 2 xil variantda hosil bo‘ladi;

-  ix tiyoriy  vaziyatdagi kvadratning proeksiyalari turlicha parallelo- 
g ram m lar shaklida bo‘laverishi mumkin, lekin u o‘z tekisiigiga parallel 
tek is lik d ag i proeksiyasidagina kvadrat shaklida tasvirlanadi.

2.2.2. 7 'o ‘g 'r i  chiziqlarning har xil dastulari vti bog‘lantlari (piramida 
v a  p r izm a la rn in g  qirralari; ko ‘p  o ‘lchovli aksonometriyalarda ko- 
o rd in a ta la r  paralleloedri tasviri):

-  {M: a , zd A} ko‘rinishidagi ko'plik berilgari nuqta orqali o‘tuvchi 
t o  ‘g 'r i ch iziq lar bog'lam i deb ataladi. Sunday bog‘ lam chiziqlarining uchi 
A  nuqtada joylashgan har qanday piramidaning yon qirralari yoki har qan- 
ciay konusning yasovchilari vazifasini o ‘tay oladi;

-  bitta n u q ta  orqali o ‘tuvchi va berilgan tekislikka ekvigonal joylashgan 
t o ‘g‘ri ch iziq lar k o ‘ pligi aylanma konus deb ataladi;

-  {¡_i: z> A} k o ‘rinishidagi ko'plik tekislikda berilgan nuqta orqali 
o ‘tuvchi v a  o‘sha tekislikda yotuvchi to'g'ri chiziqlar dastasi deb ataladi;

-  {M: a j  11 b} k o ‘rinishidagi ko‘plik berilgan to ‘g‘ri chiziqqa parallel 
chiziqlar bo g 'la m i deb ataladi. Bunday bog‘lamning chiziqlari har qanday 
paralle lep iped  va prizmaning yon qirralari yoki har qanday silindrning 
y aso v ch ila ri vazifasini o'tav oladi;

-  yo 'na ltiruvch isi, deb ataluvchi tekis egri chiziqning nuqtalari orqali 
o ‘tuvchi v a  berilgan biror to‘g‘ri chiziqqa parallel joylashgan to‘g‘ri chi
z iq lar ko‘p lig i silincir deb ataladi;

-  yasovchilari o ‘zining aylana shaklidagi yo‘naltiruvcliisiga perpen- 
d ikulyar j oy lashgan  silindrlar aylanma silindrlar deb, yasovchilari unga 
o g 'm a  joylashgan  silindrlar elliptik silindrlar deb ataladi;

-  {p.: ap ! | b} ko'rinishidagi ko‘plik tekislikda berilgan to ‘g‘ri chiziq 
uchun parallel vaziyatda joylashgan va o‘slia tekislikda yotuvchi parallel 
t o  'g ‘ri ch iziq lar dastasi deb ataladi;

-  ch izm a  geometriyada qo‘llaniluvchi koordinata apparatkrining bir turi 
o 'z id ag i k o o rd in a ta  o‘qlarining soni -  n ga k o ‘ra (n -  hamisha butun son) 
E vk lid  fazosinm g n -o ‘lchovli dekart koordinatalari apparati deb ataladi;
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-  n-o‘lck)vli dekart koordinata lari apparatining 
aksonometriyasi koordiiiatalar boshidan tarqalgan n 
ta to'g'ri chiziq vositasida ifoda etiladi;

-  n-o‘lchovli fazoda joylashgan nuqta n ta 
o'qning har biri b o 'y icha  u ega bo‘lgan koor- 
dinatalaming tasvirlari vositasida beriladi.
Koordinatalarning tasvirlari asosida koordina- 
talar paralleloedri h o s il  bo‘lad i;

-  koordinata paralleloedri n  =1 holda to'g'ri 
chiziq kesmasi, n = 2 holda parallelogramm, n = 3 
holda parallelepiped, n  = 4 holda tessarakl va h. k. 
kabi maxsus nomlar bilan ataladi hamda o‘sha 
nomdagi geometrik o b  raziar shaklida tasvirlanadi;

-  koordinatalar bos hi va tasvir etilayotgan nuqta 
shu nuqta koordinatalari paralleloedrining 
qarama-qaishi uchlarida joylashgan bo‘ladi.

2.2.3. EkvigonaJ to ‘g ‘r i  ch iziq lar (do irav iy  konus, b ir p a lla li 
giperboloid, g e lik o id  va b ir  x il og‘m alik s irtla rin in g  yasovchilari; 
yo ru g 'lik  nuri h a ra h a tin in g  sin iq  c liiz ig 'i):

-{M: [а,л a] = [cp°]}ko'rinishidagi tenglik berilgan tekislikningekvigonal(bir 
xil burchak ostida joylashgan) to 'g 'ri chiziqlari ко pligim  ifodalaydi;

-  tekislikning ekvigonal to 'g 'r i chiziqlari ko‘ pligidagi har bitta to‘g‘ri 
chiziq shu tekislikda yotnm ydigan birorta nuqta orqali o‘tayotgan bo‘lsa, 
buning natijasida h o sil b o 'lg an  geometrik obraz uch i o ‘sha nuqtada va o‘qi 
shu nuqta orqali o ‘tib, berilgan tekislikka perpendikulyar joylashgan 
doiraviy konusni ifoda etadi;

-  tekislikning ek-vigonal t o ‘g ‘ri chiziqlari ko'pligidagi har bitta a, to‘g‘ri 
chizig‘i ma’lum m asofada s h u  tekislikka parallel joylashgan к aylanasining 
nuqtalari orqali o ‘tayotgan bo‘lsa, buning natijasida hosil bo'lgan 
geometrik obraz b ir pallali aylanish giperboloidг deb ataladi;

-  tekislikning екл/igonal t o ‘g‘ri chiziqlari ko'pligidagi har bitta a, to‘g‘ri 
chizig'i jilindrik v in t chizig‘ i (gelisa) g  bilan kesishib turgan bo‘lsa. buning 
natijasida hosil bo 'lgan  geom etrik obraz gelikoid d eb  ataladi;

-  {M: [a¡,A a] = [ф°]} v a  a¡ n  g ko'rinishidagi ifodadaф0 = 0°, ya’ni 
a, I! a  holda hosil b o 'lgan  gelikoid to 'g 'ri gelikuid  deb, ф° * 0°, ya’ni a¡ 
п а  holda hosil bo‘ lgan gelikoid qiyshiq gelikoid  deb ataladi (69-chizma);

-tekislikning ekvigonal to 'g 'r i  chiziqlari ko'pligidagi har bitta a¡ to 'g 'ri 
chizig'i ixtiyoriy to 'g 'r i ,  te к  is siniq yoki fv o v iy  siniq, yoxud tekis egri,



y o k i  fazoviy  egri b chizig‘ining nuqtalari orqali o‘tayotgan bo‘Isa, buning 
natijasida h o s il bo‘lga.n geometrik obraz bir xil o g ‘malik sirti deb ataladi;

-  {M: [a j,A b] = [(f>°]} ko‘rinishidagi tenglik berilgan to ‘g ‘ri chiziqning 
ekvigonal t o  ‘g 'r i chiziqlari ko ‘pligim  ifodalaydi;

-  berilgan to‘g ‘ri cliiziqdagi birorta nuqtadan o‘tuvchi va unga ekvigo
nal b o ig an  to ‘g ‘ri chiziqlar ko‘pligi umumiy uchi o ‘sha nuqtada joylash
gan va berilgan  to‘g ‘ri chiziq o‘qlari bo'lib xizmat qiluvchi bir ju ft 
doiraviy konusni ifodalaydi;

-  yorug‘Lik nurining biror yuzaga tushishidagi burchagi bilan uning shu 
yuzadan qaytishi burchagi hamisha o ‘zaro tengbo‘ladi;

-  yorug 'lik  nuri tushish va qaytish paytida siniq chiziq bo‘ylab liarakat qilsa- 
da, lekin u ham isha eng qisqa yo'lni tanlaydi;

-  ikkita h a r  xil nuqta orqali o ‘tayotgan nurning siniq chizig‘i tomonlari 
ko‘zg u  vazifasini o‘tab turgan tekislikka ekvigonal joylashgan holda o‘sha 
tekislikda um um iy uchga ega bo'ladi;

-  ikkita h a r  xil nuqta orqali o‘tayotgan nur tekis siniq chiziq hosil qiladi 
va uning tekislig i yassi ko‘zgu vazifasini o‘tab turgan tekislikka nisbatan 
tik vaz iya tda  joylashadi;

-  tushish nuri bilan qaytish nuri o'rtasidagi burchakning bissektrisasi 
ko ‘z g u  teksilig iga perpendikulyar vaziyatda joylashgan bo ‘ladi;

-  tushish n u ri, qaytish nuri va ko'zgii tekisligi o'rtasidagi burchaklaming 
haqiqiy kattalig i tushish va qaytish nurlari teksiligiga parallel joylashgan 
teksilikdagi ortogonal proeksiyada asl kattalikda tasvirlanadi;

-  k o ‘zgu ’vazifasini bajarib turuvchi tekislik tushish va qaytish nurlari 
o 'rtasidag i burchakning bissektrisasiga tik vaziyatda joylashgan bo'ladi;

-  yagona uchga nisbatan simmetrik joylashgan aylanma konuslardan birining 
har qanday yasovchi bilan ikkinchi konusning har qanday yasovchisi umumiy 
aylanish o'qi Lichun tushuvchi va qaytuvchi nur vazifasini o‘tashi muinkin;

-  um um iy uch atrofidagi simmetrik aylanma konuslardan har birining 
bittadan nuqtasidan urnumiy uchgacha masofalar yig'indisi ulardan o‘q- 
dagi boshqa h a r  qanday nuqtagacha masofalar yig‘indisidan kichikdir.

2.2.4. E k v ilo n g a l va sim metrik to ‘g ‘r i  ch iziq lar (m untazam priznta va 
m untazam  k o  ‘pyoqliklarn ing q irra la ri):

-  {M: [a,. O ] = [r]} — berilgan nuqtadan ma'lum masofada joylashgan 
to 'g 'r i  chiziq lar ko'pligi. Bunday ko‘plikning chiziqlari radiusi r ga teng 
bo‘lg a n  s fe rag a  tashqi chizilgan liar qanday ko‘pyoqlikning, shu jumladan, 
m untazam  ko ‘ pyoqliklarning qirralari vazifasini o 'tay oladi;

-  {IM: [a;, t * ]  = [r]} -  umumiy holda ko'ndalang kesimining radiusi r  ga teng 
b o ig a n  doiraviy silindming barcha urinma chiziqlari ko‘pligi; a, | b holda -  
ko‘ndalang kesimining radiusi r ga teng bo‘lgan doiraviy silindming barcha yas-
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ovchilari yoki ana shuiiday silindrga ichki chizilgan har qanday prizmaning shu 
jumladan.muntazam pi-izmalaraing qirralari vazifasini o'tay oladi;

— tekislikda yagona nuqtada kesishuvchi uchta to 'g 'ri chiziqdan ikkitasi 
uchinchisiga ekvigonal bo 'lsa , bu chiziqlar uchinchisiga nisbatan 
simmetrik joylashgan chiziqlar hisoblanadi;

— simmetriya o‘q in i kesib o ‘tuvchi perpendikulyarlar bo‘yicha hisob- 
lanilganda, sim metriya o'qidan unga nisbatan simmetrik joylashgan to‘g‘ri 
chiziqlarning nuqtalarigacha boMgan masofalar tengdir;

— parallel sim m etrik to 'g 'ri chiziqlar bilan ularga parallel simmetriya 
o 'qi c'rtasidagi m asofalar sitnmetriya o ‘qiga perpendikulyar tekislikdagi 
ortogonal proeksiyada asi kattalikda tasvirlanadi;

— uchrashmas to 'g ‘ri chiziqlarning simmetriya o‘qi bo'lib, ular uchun 
ekvigonal va ekvilongal joylashgan to‘g'ri chiziq xizmat qiladi;

— simmetral hisoblanuvclii tekislikni kesib o'tuvchi perpendikulyarlar bo‘yicha 
unga nisbatan simmetrik joylashgan to‘g‘ri chiziqlarning nuqtalari ekvilongaldir;

— liarnma nuqtalari bir juft tekislikdan baravar uzoqlikda joylashgan 
to ‘g ‘ri chiziq shu tekislik laraing bissektor tekisligida yotadi;

— berilgan tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan to‘g‘ri chiziqlar shu 
tekislikka perpendikulyar tekislikda va ular uchun umumiy bo‘lgan nuqta 
simmetriya tekisligida. yotadi;

— simmetrik to ‘g‘r i  chiziqlarning bissektor tekisligi shu to‘g ‘ri chiziqlar 
uchun simmetriya tekislig i ham dir;

— parallel sim m etrik  to‘g ‘ri chiziqlar bilan ulaming simmetriya tekisligi 
o'rtasidagi masofalar ulaming uchoviga perpendikulyar tekislikdagi or
togonal proeksiyada a s i  kattalikda tasvirlanadi;

— {M: [a¡, B] = [a¡, C]} -  b í r  vaqtning o‘zida berilgan ikkita nuqtadan 
baravar uzoqlikda joylashgan t o ‘g‘ri chiziqlar ko'pligi. Bunday to‘g‘ri chi
ziqlar yordamida doiraviy silindrlar (a¡ 11 (BC)), doiraviy konuslar (a¡ n  (BC)) 
va b ir pallali giperboloidlar (a¡ -i- (BC)) ni hosil qilish mumkin.

2.2.5. T ek is lik la rrtin g  lia r jc il dastalari va bogUamlarí (tu rli-tinm in  
ko ‘pyoc/lik la rn ing yo í¡la ri, fo p o g n ijlk  sirt, son belg iliproeksiyalar):

— {M: a, id a} k o ‘rinishidagi ko‘plik berilgan to‘g‘ri chiziq orqali 
o'tuvchi tekisliklar dastasi deb ataladi. Buyerdagi to 'g 'r i chiziq dastaning 
o 'q i deb yu ritila d i;

— {M: a¡ 11 P) ko‘rin ish idagi ko‘plik berilgan tekislikka parallel tekis
liklar dastasi deb ataladi;
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— (M: a¡ rr> A} ko‘rinishidagi ko‘plikberilgan nuqta orqaii o'tuvchi tekisliklar 
bog'lam i d e b  ataladi. Bunday ko'plikring tekisliklari uchi A nuqtada joylash- 
g an  har qanday piramidanirig yoqlari bo'lib xizmat qila oladi;

-  m a’lu rn  miqdordagi
tek islik lam i fazoda tayinli tartib va oicham lar bo'yicha joylashtirib bo- 
r ish a so s id a  turli-tuman ko'pyoqliklarini hosil qilaverish mumkin;

-  70-chizmada antiprizma nomi bilan yuritiluvchi ko‘pyoqiildardan birining 
tasviri keltiri Igan. Antiprizmilaming yon yoqlari teng yonli uchburchaklardan 
ham da o 'z a ro  parallel vaziyatda joylashgan ustki va ostki asoslari bir xil- 
dag i m untazam  n-burchaklardan iborat boMib, bitta asos iklcinchisiga nis- 
batan 180°: n ga teng burchakka burilgan bo‘ladi;

-  70-chizmada prizmatoid nomi bilan yuritiluvchi ko'pvoqliklardan birining 
tasviri keltirilgan. Prizmatoidlaming yon yoqlari teng yonli uchburchak va 
trape tsiya lardan  hamda o 'zaro parallel vaziyatda joylashgan ustki va ostki 
asoslari har xil muntazam ko‘pburchaklardan iborat bo'ladi;

-  har b ir i  oldingisidan baravar uzoqlikda joylashgan va gorizontal 
tekislikka parallel bo‘lgan tekisliklar dastasidan topografik sirtlami tasvir- 
lashda unum li foydalaniladi. Bunga topografik sirtning dastaga tegishli har 
b itta  kesinvini ustma-ust tasvirlash orqaii erishiladi:

-  tan langan  tekislikka parallel tekisliklar dastasidagi kesimlar vositasida 
topografik  sirtning proeksiyasini hosil qilishda har bitta tekislikning 
tanlangan tek islikka nisbatan balandligi ko'rsatilgan boMadi. Bunday pro- 
eksiyalar s o n  belgiliproeksiyalar deb ataladi.

2.2.6. E kv ig o n a l, ekvïlongal va sim m etrik tek is lik la r (muntazam  
p rizm a  va m untazam  ko 'pyoqliklam ing yoqlari) :

-  {M: [cx¡, a] = [r]} — berilgan to‘ g‘ri chiziqdan m a’lum masofada joy
lashgan tek islik la r ko'pligi. Bunday ko'plikning tekisliklari ko'ndalang 
kesim i ay lanasin ing  radiusi r  ga teng bo‘lgan doiraviy silindr sirtining ur-

{M: o, Il a} 
ko‘ rinishidagi ko‘plik berilgan 
to ‘g 'r i chùziqqa parallel 
tekisliklar bog'lam i deb ata
ladi. Bunday ko‘pIikning 
tekisliklari biror qirrasi a 
to‘g'ri chizig‘iga parallel 
bo‘ lgan har qanday prizma - 
ning yoqlari vazifasini o‘tay 
oladi;

ikntiprizma

70-chizma.

P r iz m a to id
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iiima tekisliklari, sh u  jum ladan , yana o ‘sha silindrga tashqi chizilgan mun
tazam prizmalarning yoqlari vazifasini o 'taydi;

-  {M: [cq, A] = [r]} — berilgan nuqtadan ma’lum  masofada joylashgan tekisliklar 
ko'pLigi. Bunday ko'plikning tekisliklari radiusi r ga teng boTgan sferaga tashqi 
chizilgan har qanday k o ‘pyoqlikning, shu jumladan, yana o‘sha sferaga tashqi chizil
gan muntazam ko‘pyoqlMaming yoqlari vazifasini o‘tay oladi;

-  sferaga tashqi yoki ich k i chizilgan va yoqlari bir xil va o‘zaro teng 
shaklga ega bo‘lgan ko 'pyoqlik lar muntazam ko'pyoqliklar deb ataladi. 
Bunday ko‘pyoqliklar fan d a  Aflotun ko‘pyoqliklari deb yuritiladi. Munta
zam ko'pyoqliklam ing soni 5 ga teng.

-  jami to'rtta yoqining h a r  biri muntazam uchburchak shaklidagi mun
tazam ko‘pyoqlik teraedr  d e b  ataladi;

- ja m i oltita yoqining h a r  biri kvadrat shaklidagi muntazam ko'pyoqlik 
geksaeclr yoki kub d e b  ataladi;

-  jam i sakkizta yoq in ing  har biri muntazam uchburchak shaklidagi 
muntazam ko‘pyoqlik  oktcusdr deb ataladi;

- j a m i  o‘n ikkita yoqining har biri muntazam besh burchak shaklidagi 
muntazam ko‘pyoqlik  dodekaedr  deb ataladi;

-  jam i yigirmata yoqining har biri muntazam uchburchak shaklidagi 
muntazam ko‘pyoqlik  ikoscredr deb ataladi.

-  tekisliklar juftligining bissektor tekisligidagi hamma nuqta shu juftlik- 
nitashkil etibturgan tekisliklardan baravar uzoqlikda joylashadi.

2 .2 -b lokka doir m asala la r

2 .2 .1 -m a sa la . Berilgan tekislik bilan ustma-ust yotgan tekis shaklning 
yetishmovchi proeksiyasini tasvirlang (71-chizma).

2.2.2-masahi. Berilgan tekisliklar juftligining bissektor tekisligida yotuvchi to‘g‘ri 
chiziqning yetishmovchi proeksiyasini tasvirlang (72-chizma).

2 .2 .3 -m a sa la . To ‘g ‘ri ch iz iq  atrofida berilgan to‘g‘ri chiziqqa simmetrik 
bo‘lgan to  g‘ri chiziqni tasivrlang (73-chizma).

2 .2 .4 -m a sa la . Tekislik atrofida berilgan to‘g ‘ri chiziqqa simmetrik 
bo‘lgan to ‘g ‘ri chiziqni tasvirlang (74-chizma).

2 .2 .5 -m a sa la . Berilgan nuqtalarning biridan tushib, ikkinchisidan qay- 
tayotgan yon;g‘lik n u rin in g  berilgan tekislikdan qaytish nuqtasini tasivr
lang (75-chizma).

2 .2 .6 -m asa la . B erilgan tekislikdagi muntazam uchburchakning frontal 
va go rizón tal proeksíyalarin i quring (76-chi zma).

2 .2 .7 -m a sa la . Y o ru g ‘lik nurini sindirib turgan «ko‘zgu» tekisligini tas
virlang (77-chizma).
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74-chizm a. 2.2.4-m asala shartining illyustratsiyalari.

75-chizm a. 2.2.5-m asala shartining illyustratsiyalari.

76-chizm a. 2.2.6-m asala shartining illyustratsiyalari.
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7"7-chizma. 2.2.7-masala shartining illyustratsiyalari.

a  ■ R: C :

x 2
*3

X3

0 Q

x / i< 1 /

*2

P a r a l le lo g r a m m P a ra lle lo p ip e d T e s s a ra k t

79-chizma. 2.2.9-masala stiartining illyustratsiyalari.



80-chizma. 2.2.10-masala shartining illyustratsiyalari.

82-ehiznia. 2.2.12-m asala shartining illyustratsiyalari.
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2.2.8-m asala. Berilgan nuqtalaming biridan tushib. ikkinchisidan qaytayot- 
g an  yo rug 'lik  nurining berilgan to‘g ‘ri chiziqdan qaytish nuqtasini tasvir- 
lan g  (78-chizm a).

2.2.9-m as ala. n-olchovli fazo aksonometriyasida berilgan o llchovlari 
asosida koordinatalar paralleloedrini tasvirlang (79-chizma).

2.2.10-ms*saIa. Aflotun ko‘pyoqligining uchtabir xil proeksiyadan ibo- 
r a t  chizm asini hosil qiling (80-chizma).

2.2.1 l-m a sa la . Aflotun ko'pyoqligining uchtabir xil proeksiyadan ibo- 
r a t  chizm asini hosil qiling (81-chizma).

2.2 .12-m asala. Berilgan tekislikda yotuvchi kvadratning frontal va go- 
rizontal proeksiyalarini quring (82- chizma).
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UChlNChI B L O K

3.1. ELEM EN TA R  K O ‘PLIK LAR 
IS h T IR O K ID A  B A JA R IE U V C hI HAR X IL 

G R A F *K  VA P R O E K S IO N  AMALLAR

3-blokning 1-qism i ino ih illari. 3.1.1. Har xil tekis eg r i chiziqlar. 
Konxoidalar. 3.1.2. P iram ida y o k i kom is va prizma yo k i silindrning 
kesimlariaro mosiiklar. 3.1.3. D oiraviy s irtlar va ularda lo ‘r  hosil qilish. 
Mavjud geom etrik ob ra z qiyofasini o 'zgartirish  (cho'zish, qisish, o g ‘- 
dirish. egish, buklash, qciyrish) crpparatlari. Siqiq ellipsoid, uch  o ‘qli ellip
soid vo halqa (tor) s ir ti. 3.1.4. Doiraviy konus hamda silindr sirtlari vint 
chiziqlari va ularning /jroeksiya lari (Arxim ed spirali, sinusoida va sik- 
loida). 3.1.5. S h a r  ham da h a lq a  sirtlarining vint chiziqlari va ularning 
proeksiyalari (Gipotsikl-oidalar va  epitsikioidalar). 3.1.6. Parallelizm sirt
lari (qiyshiq tekislik, s ilin d ro id la r  va konoidlar).

3.1.1. H ar x il tekis e g r i ch iz iq la r. K onxo ida la r:
-  tekislikda tayinli b i r  qonuniyat asosida joylashgan nuqtalar ko‘pligi u 

yoki bu tekis egri chiziqni ifodalashi mumkin;
-  qutbi deb ataluvch. i nuqtasidan tarqalgan nurlar bo 'yicha hisoblagan- 

da, berilgan to‘g ‘ ri chiziqdan baravar uzoqlikda joylashgan nuqtalar ko'pligi 
Nikonied konxoidasi d e b  ataladi;

-  berilgan ay lanan ing  nuqtasi nurlari b o 'y ich a  hisoblaganda, o'sha nuqta 
radiusiga tik jo y la sh g an  to 'g 'r i chiziqdan aylana vatarlari singari uzoqlik- 
dagi ruqtalar ko 'p lig i S ’lyuz konxoidasi d e b  ataladi.

3.1.2. P iram ida y o k i konus va p rizm a  yo k i s ilin d rn in g  kesim lariaro  
m osiiklar:

-  piramida kesim i chegarasin ing har bitta tomoni undagi boshqa bir 
kesim chegarasining o ‘ziga nom dosh tom on i bilan kesim tekisliklarining 
umurniy chizig‘ ida uchrashadi;

-  piramidani kesuvcb i ikkita h a r  xil tekislikning kesishgan chizig'i birinchi 
kesim chiziqlari bilan ikkinchi kesim chiziqlari o'rtasidagi moslik chizig'i 
deb yuritiladi;

-  uch yoqli p iram idaning uchi, q irra lari, bir jufi kesim i va shu 
kesinilaming m oslik  c h iz ig ‘ini ifoda e tih  tunivchi shakl D ezarg konfigu- 
ratsiyasi deb ataladi;
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-  to 'rtburchakn ing  qarama-qarshi tomonlari uchrashgan nuqtalar ham- 
da shu n u q ta la r  orqali o'tuvchi to‘g ‘ri chiziq bilan to'rtburchak diagonal- 
iarining uchrashish nuqtalari o'rtalaridagi masofalar nisbati to‘g‘ri chiziq- 
dagi to ‘r t ta  n u q ta  o ‘rtasidagi angarmonik munosabat deb ataladi;

-  to 'g 'r i  chiziqdagi to'rtta nuqta o'rtasidagi angarmonik munosabat 
markazi y  proeksiyalash jarayonlariga xos juda muhim invariant hisobla- 
nadi;

-  prizm ani kesuvchi ikkita har xil tekislikning kesishgan cliizig‘i birinchi 
kesim  cb iz iq la r i bilan ikkinchi kesim chiziqlari o'rtasidagi moslik chizig'i 
deb yurLtiladi;

-  p rizm a kesim i chegarasining harbitta tomoni undagi boshqa bir kesim 
chegarasim ng o 'z ig a  nomdosh tomoni bilan kesim tekisliklarining umumiy 
c h iz ig 'id a  uchrashadi.

3.1.3. D o ira v iy  s irtla r va ularda to ‘r  hosil q ilish. M avjud geometrik 
abraz q iy o fa s in i o ‘zgartirish (c lio ‘zish, qisish, og'dirish, egis/i, bu k l as/1, 
qayrish}  appara tla ri. E llipsoidlar va Italqa s irtlc tri:

-  b irorta to ‘g ‘ ri chiziqqa o'q deb qaralib, boshqa bir chiziqni uning atrofida 
aylantirilishi natijasida hosil bo'luvchi sirt doiraviy sirt deb ataladi;

-  berïlgan  t o ‘g‘ri chiziqning u bilan uchrashmas to‘g‘ri chiziq atrofida 
aylantiri iishi natijasida hosil bo'luvchi sirt ikki pallaii aylcmish giperbo- 
lo id i det> ataladi;

-  gip-erbolanm g o‘qi 0 ‘rtasidan unga tik holda o'tuvchi chiziq (mav- 
hu m  o 'c ]) a trofda aylantirilishi natijasida bir pallaii giperboloid hosil 
bo 'ladi;

-  berïlgan  to 'g 'r i  chiziqqa nisbatan hain ekvigonal va ham ekvilongal 
j  ov lashgan  to 'g 'r i  chiziqlar ko'pligi bir pallaii aylanish giper’boloidi deb 
yu ritilad i;

- b e r ï l g a n  b i r  ju f i  nuqtadan baravar ii7 o q lik d a  jo y lash ga n  to 'g 'r i  cb i-
ziqlar k o 'p lig i aylanish silindrim, umumiy uchga yoki umumiy asosga ega 
bo 'lgan  aylanish  konuslarini, yoxud bir pallaii aylanish giperbo/oidim 
ifodalayd i;

-  har qanday aylanish sirtida uning kelishilgan miqdordagi parallel- 
laridan v a  kelishilgan miqdordagi meridianlaridan iborat to ‘r hosil qilish 
m um kin ;

-  ay lan ish  sirtining meridianlari va parallellari vositasida hosil qilingan 
to 'r la r  si r t  ustida  turli-tuman ishlammg aniq bajarilishligini kafolatlaydi;

-  ay lan ish  s irti parallellarini hamma holda ham aylana shaklida las- 
v irlash  Lschun uning o'qini ortogonal proeksiya tekisligiga perpendikulyar 
vaz iy a td ii joylashtirish kifoya;
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— aylanish sirti parallellarini ham m a holda ham to‘g ‘ri chiziq kesm alari 
shaklida tasvírlash uchun  uning o'qini ortogonal proeksiya tekisligiga 
parallel vaziyatda joylashtirish  kifoya;

— aylanish sirtining o 'q in i har x i l  egri chiziqlar bo'yicha «bukib», har gal 
yangidan-yangi xossalarga ega bo‘lgan yangicha sirtlarhosil qilish mumkin:

— aylanish silindrin ing o'qini aylana bo'yicha «bukish» ushbu sirtning 
haiga sirti qiyofasiga e g a  bo'lib qolishligini ta’minlaydi;

— halqa sirti o 'z id ag i ekvatorial o 'q  uzunligining yo'naltiruvchi aylana 
diarnetri uzunligiga n isbatiga qarab , ochiq halqa, meva shaklli halqa, 
sfera, urchuq shaklli h a lq a  kabi nom larga ega bo'lishi mumkin;

-  sferaning qutblaridan birini 
qo'zg'atmagan holda ikkinchi 
qutbini biror xil yo'nalishda sil- 
jitish o'sha sferaning cho'ziq, 
qisilgan yoki uch o'qli ellipsoid 
bo'lib qolishligiga olib keladi.

Shu yerda shardan uch o 'qli 
ellipsoid hosil qilish mashqi 
ustida to'xtalib o'taylik. 
Bunda shar (83-chizma, b) 
qattiqroq qog'oz varag 'idan 

qirqib yasalgan tay in li m iqdordagi har xil o'lchamli kem tikdor 
doirachalarni (83-chiz.ma, a) bir-biriga ma’lum tartibda kirgizilgan holda 
yig'ib hosil qilingan, d e b  qaraladi.

Ana shunday ko 'rin ishdagi shardan uch o'qli ellipsoid hosil qilishning 
ikki xil yo'li bor: 1) gorizontal vaziyatidagi doirachalarni o'z vaziyatida 
qoldirgan holda vertik.al vaziyatdagi doirachalarga og'ma vaziyat berish 
(84-chizma, a )  yo'li; 2 }  gorizontal vaziyatdagi doirachalarni o'z vaziyatida

a) b)

84-chizma.

83-chizm a.
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qoldirgait holda vertikal va- 
ziyatdagi doirachalami chap 
yoki o‘n g  tomonga bittadin 
kemtikka surib o‘tkazish (84- 
chizma, b  va v) yo‘li.

Uch o ‘qli ellipsoid hosil 
qilishning ikkinchi yo‘li ay- 
rim tex n ik  detallami kons- 
truksiyalashda o‘zining keng 
m iqyosdagi tadbig‘iga ega 
(85-chizma).

3.1.4. D o iraviy konus han- 
da silindr sirtla rin ing  vint chiziqlari va ularning proeksiyalari (Arxinteil spi- 
rali, sinusoida va sikloida):

-  do iraviy  konus sirtidagi vint chizig'i uning asosidagi parallel pro- 
eksiyada Arxim ed spirali shaJdiga ega bo‘ladi;

-  doira-viy silindr sirtidagi vint chizig'i uning o ‘qjga parallel joylashgan 
tekislikdagi ortogonal proetsiyada sinusoida shaklida bo‘ladi. Bu chiziq 
gelissa d e b  ham yuritiladi;

-  qadam i 7 id  g a  teng bo‘lgan gelissani silindr o ‘qiga perpendikulyar 
tekislikka har xil burchak ostida parallel proeksiyalab, har gal har xil sik- 
loidalarning tasvirlariga ega bo‘lish mumldn;

-  q o 'z g ‘almas to‘g‘ri ciiiziq ustida sirpanmasdan g'ildirayotgan ay- 
lananing nuqtasi hosil qilgan egri chiziq sikloida deb ataladi;

-  qo‘z g ‘almas to ‘g‘ri chiziq ustida sirpanmasdan g'ildirayotgan aylana 
radiusida xmdan kichik masofada yotgan nuqta hosil qilgan egri chiziq kal- 
talatilgan sikloida deb ataladi;

qo‘z g ‘almas to ‘g‘ri chiziq ustida sirpanmasdan g‘ildirayotgan aylana 
radiusida undan katta masofada yotgan nuqta hosil qilgan egri chiziq 
cho ‘ziltirzlgan sikloida deb ataladi.

3.1.5. S lta r hamda halqa s irtla rin ing  vin t chiziq lari va u larn ing  
p ro e ks iya la ri (G ipesikleidava episiklo iddar):

-  sferaning qutblarini bitta qadam bilan birlashtiruvchi vint chizig‘i- 
ning ekvato r tekisligiga parallel bo‘lgan tekislikdagi ortogonal proeksiyasi 
kardioida shaklida bo'ladi;

-  berilgan  uchta har xil chiziqni kesib o‘tuvchi to‘g‘ri chiziqlar ko'pligi 
uchta yo  ‘rtd tiruvchili silindr deb ataluvchi sirt hosil qiladi;
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-  ochiq halqa sirti parallellari sonining meridianlari soniga nisbati 1/1 
ga teng bo'lgan holda hosil qilingan to‘r kataklari diagonallari ketina-ket- 
ligi Villarso aylanasim beradi;

-  ochiq halqa sirti parallellari sonining meridianlari soniga nisbati 2/1 
ga teng bo‘lgan holda h o s il qilingan to‘r kataklari diagonallari ketm a-ket- 
ligi Myobins belbog ï  q irrasim  beradi;

-  ochiq halqa sirti parallellari sonining meridianlari soniga nisbati 3/1 
ga teng bo‘lgan holda h o s il qilingan to‘r kataklari diagonallari ketm a-ket- 
ligi uch yoqli yopiq vint sirti qirrasim  beradi;

-  halqa sirtidagi vint chizig 'in i ekvatorlar tekisligiga parallel joylashgan 
tekislikka silindroidal asosda proeksiyalab tashlash natijasida ep isik- 
loidalar va giposikloidalar deb ataluvchi tekis egri chiziqlar hosil bo ‘ ladi;

-  qo‘zg‘almas aylana ichida sirpanmasdan g'ildirayotgan va rad iusi 
unikidan kichik bo‘lgan  aylananing nuqtasi hosil qilgan egri chiziq  gi- 
posikloida deb ataladi;

-  qo'zg'almas aylana tashqarisida sirpanmasdan g'ildirayotgan h a r  qan- 
day radiusdagi aylananing nuqtasi hosil qilgan egri chiziq episikloida  deb 
yuritiladi;

-  qo‘zg‘almas ay lana tashqarisida sirpanmasdan g'ildirayotgan v a  radi
usi unikidan katta b o 'lgan  aylananing nuqtasi hosil qilgan egri chiziq pe- 
ritsikl deb ataladi;

-  sirpanmasdan g 'ild irayo tgan  aylana radiusining qo'zg'almas aylana 
radiusidan 3 marta kichikligi h o ld a  hosil bo'lgan giposikloida Shteyner  
egri chizig 7 deb yuritil adi;

-  sirpanmasdan g 'ild irayo tgan  aylana radiusining qo'zg'almas aylana 
radiusidan 4 marta kichikligi holda hosil bo'lgan giposikloida astroidu  deb 
yuritiladi;

-  sirpanmasdan g'ildirayotgan aylana radiusining qo'zg'almas aylana radi
usi bilan tengligi holda hosil bo 'lgan giposikloida kardioida deb yuritiladi.

3.1.6. Parallelizm  s ir t la r i (q iyshiq tekislik, silindroidlar va kono id ia r):
-  berilgan ikkita h a r xil yo'naltiruvchi chiziqdagi nuqtalar orqali 

o'tuvchi va berilgan tekislikka parallel joylashgan to 'g 'ri chiziqlar k o 'p lig i 
ko'rinishida hosil b o 'lg an  s irtparallelizm  sirti deb ataladi;

-  yo'naltiruvchilari b ir juft uchrashm as to 'g 'ri chiziqdan iborat b o 'lg an  
parallelizm sirti p a rb o lik  giperboloid  yoki qiyshiq tekislik deb yuritiladi;

-  yo'naltiruvchilaridan biri to 'g 'r i  chiziq, ikkinchisi esa ikkinchi tartibli 
egri chiziq bo'lgan parallelizm  sirti konoid deb yuritiladi;

-  yo'naltiruvchilari ikkinchi tartibli bir juft egri chiziqdan iborat b o 'l
gan parallelizm sirti s/7 indroid d e b  yuritiladi;
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— y o ‘naltiruvchisi deb ataluvchi to‘g ‘ri yoki egri chiziqdan o‘tuvchi va 
asosi deb ataluvchi tekislikka nisbatan ekvigonal joylashgan to‘g‘ri chiziq- 
lar k o‘p lig i birxil nishabliklar sirti deb yuritiladi;

— y o ‘naltiruvchilaridan biri aylanma silindming o ‘qi, ikkinchisi uning 
gelisasi b o ‘lgan bir xil nishabliklar sirti gelikoid deb yuritiladi;

— gelik o id  yasovchilari bilan uning o ‘qi o'rtasidagi burchak kattaligiga 
qarab, ge lik o id  to ‘g ‘ri yoki qiyshiq gelikoid nomiga ega bo‘ladi.

3.1-blokka doir masalalar

3 .1 .1 -m a sa la . Siklik egá chiziqning bitta qadami chizmasini bajaring 
(86-ch izm a).

3 .1 .2 -m a sa la . Konxoidaning yoki siklik egri chiziq bitta qadamining 
ch izm a sin i bajaring (87-chizma).

3 .1 .3 -m a sa la .  Slyuz konxoidasining yoki siklik egri chiziq bitta qada
m ining chizm asini bajaring (88-chizma).
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8 8 - c h i z m a .  3 . 1 . 3 - m a s a l a  s h a r t i n i n g  i l l y u s t r a t s i y a l a r i .

A: B: C: 0_ _

l é .

■  /

Uchburchak To'rt burchak
soyasi = ? soyasi = ? Beshbur-

s —yorug'lik nuri s  —  yorug'lik nuri chak soyasi =  ?

yo'nalishi yo'nalishi, s  —  yorug'lik nuri
p -  proektiv moslif< o'qi. p — proektiv moslik yo'nalishi,

o'qi. p -  proektiv moslik o'qi.

89-chizm a. 3.1.4-ma.sala shartining illyustratsiyalari.

90-chizma. 3.1.5-masala shartining illyustratsiyalari.
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92-chizm a. 3.1.7-masalashartining illyustratsiyalari.
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95-chizm a. 3.1 .10-m asala shartining illyustratsiyalari.

96-chizma. 3.1 .1 1-masala shartining illyustratsiyalari.
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3 .1 .4 -m a s a la .  B e r i l g a n  t e k i s  s h a k l g a  p i o e k t i v  j i h a t d a n  m o s  b o ' l g a n  
s h a k l  q u r i n g  ( 8 9 - c h i z m a ) .

3.1 .5-m asala .  B e r i l g a n  s i r t n i  k o ‘ r s a t i lg a n  b u r c h a k k a  o g ‘ d i r i s h  h i s o b i g a  h o s i l  
b o ' l u v c h i  y a n g i c h a  s i r t  c h i z m a s i n i  h o s i l  q i l i b ,  n o m  b e r i n g  ( 9 0 - c h i z m a ) .

3.1 .6- m a s a la .  B e r i l g a n  t e k i s  s h a k l g a  p r o e k t i v  j i h a t d a n  m o s  b o ' l g a n  
s h a k l  q u r i n g  ( 9 1 - c h i z m a ) .

3 .1 .7 -m a s a la .  B e r i l g a n  s i r t d a n  u n i n g  o ‘ q i n i  a y l a n a  b o ‘ y i c h a  « b u k i b »  h o 
s i l  e t i l u v c h i  s i r t  c h i z m a s i n i  h o s i l  q i l i n g  ( 9 2 - c h i z m a ) .

3 .1 .8 -m a sa la .  O c h i q  h a l q a  s i r t i n i n g  p a r a l l e l l a r i  v a  m e r i d i a n l a r i d a n  t u z i l g a n  
t o ‘ r  y o r d a m i d a  u c h t a  y o ‘ n a l t i r u v c h i l i  s i l i n d m i  t a s v i r la n g  ( 9 3 - c h i z m a ) .

3 .1 .9 -rn asa la . Berilgan tekis shaklga proektiv jihatdan mos bolgan  
sh ak l quring (94-chizm a).

3 - l . lO -m a s a la .  P a r a l l e l i z m  s i r t i n i n g  9 d o n a  y a s o v c h i s i n i  v a  b a y o n i n i  
t a s v i r l a n g  ( 9 5 - c h i z m a ) .

3 .1 .11  -m a sa  la . s i l i n d r i k  g e l i k o i d  c h i z m a s i n i  b a j a r i n g  ( 9 6 - c h i z m a ) .
3 1 1 2 -m a sa  la . C h i z i q l i  s i r t  c h i z m a s i n i  h o s i l  q i l i n g  ( 9 7 - c h i z m a ) .

3.2. G E O M E T R IK  O B R A Z L A R M N G  0 ‘Z A R O  ICESIShUVI

3-b loK ning 2-q ism i bloklari. 3.2.1. Berilgan bir juft geometrik obraz 
uchun umumiy bo'lgan mqtalar. 3.2.2. Sirtning maxsus vaziyatdagi te- 
kislik bilan kesishuvi va to‘g  ‘ri chiziq bilan teshilishi. Sirtning ixtiyoriy va- 
ziyatdagi tekislik bilan kesishuvi. 3.2.3. Umumiy chizig 7 parallel yoki xos
o  ‘qliyoT-damchi kesuvchi tekisliklar dastasi vositasida aniqlanuvchi sirtlar 
Jlujtliklar-i. 3.2. 4. Umumiy chizig'i yordamchi kesuvchi konsentrik yoki 
ekssentrik sferalar oilasi vositasida aniqlanuvchi sirtlar juftliklari. 3.2.5. 
PCesishw chiziqlarining ekstremal va tayanch nuqtalari. 3.2.6. Kesishuv 
chizig ‘i nuqtalarini birlashtirish tartibi.
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3.2.1. Berilgan b ir  juft geometrik obniz uchun umumiy bo'lgan nuqtalar:
-  ikkita geom etrik obrazdan birini tashki 1 etib turgan nuqtalar ko‘pligi 

¡kkiiichisim tashkil etib  turgan nuqtalar ko'pligi bilan bittama-bitta ustma- 
ust tushib turgan b o ‘lsa, bunday geometrik obrazlar fazoda aynan bir xil- 
dagi vaziyatga va aynan bir x ild ag i parametrlarga ega bo'ladi;

-  ikkita geom etrik obraz fazoda bir xildagi yoki har xil parametrlarga 
egaligi holda har x il  vaziyat ishg'ol qilib turgan b o isa , bunday geometrik 
obrazlar qandaydir um um iy nuqtalar ko'pligiga ega b o lish i yoki ega b o l-  
masligi mumkin;

-  berilgan bir juft geometrik obrazdan birining bir guruh nuqtasi ulaming 
iikinchisiga ham teg ish li bo‘ Isa, nuqtalarning bunday guruhi ikkala obraz 
uchun umumiy b o lg a n  nuqtalar guruhi deb yuritiladi.

3.2.2. Sirtning trtaxsus vaziyatdagi tekisiik bilan kesishuvi va to‘g ‘ri 
chiziq bilan teshilishi. Sirtning ixtiyoriy vaziyatdagi tekisiik bilan ke- 
sishuvi:

-  har xil vaziyat yoki har xil parametrlarga ega bo‘lgan bir juft geo- 
metrik obrazdan birining o ‘m id a  sirt, ikkinchisining o ‘rnida tekisiik beril
gan b o isa , bunday j  uftlik uchun umumiy b o lg a n  nuqtalar ko'pligi kesim 
deb, uning chegarasi esa sirtning tekisiik bilan kesishgan chizig'i deb yu
ritiladi (nuqta sirtda yotishi uchun u shu sirtning birorta chizig‘ida yotishi 
kerak, chiziq sirtda y o tish i uchun uning hamma nuqtalari shu sirtda yotishi 
kerak);

-  tasvirlanayotgan obyektning qanday materialdan tayyorlanganligiga 
qarab, chizmalarda kesim  yu za si GOST 2 .306  -  68 ga muvofiq tarzda 
shtrixlanadi (98-chizm a);

-  sirtning tekisiik  bilan kesish ish  chizig‘ ini aniqlashda sirtning o'sha 
tekisiik bilan uchrashishi mum kin b olgan  chiziqlaridan foydalaniladi.

— —  —  —

V-V f. ->■*/: :\:y 'x>0vvvvsXX — ---- ---  —

MefaM T os/i Ti/proi? P/asrmassa Suyi/ç/iA:

SopoJ y& g ‘oc// Ver Ta '/■ Befo/i S/t/s/ta

98- chizma
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У  a ’ n i  b e r í l g a n  s i r t d a  tasvirlash uchun qulay bo ‘Igan bir nechta chiziq 
t a n l a b  o l i n a d i .  U l a m i n g  b e r i l g a n  t e k i s l i k  b i l a n  u c h r a s h i s h  n u q t a l a r i  
a n i q  l a n i b ,  t o p i l g a n  n u q t a l a r  t e g i s h l i  t a r t i b d a  b i r l a s h t i r i b  c h i q i l a d i ;

—  a y l a n i s h  o ‘ q i  p r o e l c s i y a la r d a n  b i r ig a  n is b a t a n  p r o e k s i y a l o v c h i  v a z i y a t d a  
j o y l a s h g a n  doiraviy sirt- 
larn/ng parallellari o ' s h a  
s i r t l a m i n g  tasvirlash uchun 
qulay bo ‘Igan chiziqlari 
h i s o b l a n a d i ;

—  9 9 - c h i z n i a d a  f r o a t a l-  
n o i m a l  v a z i y a t d a g i  t e k i s l i k  
b i l a n  a y la n is b L  o ‘ q i  g o r i z o n -  
t a l  p r o e k s i y a l o v c h i  v a z i 
y a t d a  j o y l a s h g a n  u r c h u q s i -  
m o r a  t o r  s i r t i n i n g  k e s is h i s h  
c h i z i g ‘i n i  t a s v i r l a s h  m a s a -  
l a s i n i  y e c h i s h  n a m u n a s i  
k e l t i x i l g a n .  M a z k u r  m i s o l d a  t a s v i r l a n i s h i  q u l á y  b o ‘ l g a n  c h i z i q l a r  s i f a t id a  t o m i n g  
p a r a - U e l l a r i  o l i n g a n ;

—  1 0 0 - c h i z m a d a  f r o n t a l - p r o e k s i y a l o v c h i  v a z i y a t d a g i  t e k i s l i k  b i l a n  a y 
l a n i s h  o ‘ q i  g o r i z o n t a l  p r o e k s i y a l o v c h i  v a z i y a t i a  j o y l a s h g a n  y o p i q  t o r  
s i r t i n i n g  k e s i s h i s h  c h i z i g ‘ i n i  t a s v i r l a s h  m a s a l a s i n i  y e c h i s h  n a m u n a s i  
k e l t i r i l g a n .  M a z k u r  m i s o l d a  t a s v i r l a n i s h i  q u l a y  b o ‘ l g a n  c h i z i q l a r  s i f a t i d a  
t o m i n g  p a r a l l e l l a r i  o l i n g a n ;

—  q a y t m a  c/irrali sirtlar ( s i l i n d r ,  k o n u s ,  p i i z m a ,  p i r a m i d a ,  g e l i k o i d  v a  s h .  k .  
l a r )  nirtg yasovchilari o ‘ s h a  s i r t l a m i  tasvirlash uchun qulay bo'lgan 
chiziqlar  h i s o b l a n a d i ;

101 -c hizm a. 102-chizma. 103 -chizma.
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-  p r o e k s i y a l a r d a n  b i r i g a  n  i s b a  t a n  a y l a n i s h  o ‘ q i  n o r m a l  v a z i y a t d a  j o y -  
l a s h g a n  s i l i n d r  ( 1 0 1 - c h i z m a )  v a .  k o n u s  ( 1 0 2 - c h i z m a )  l a r d a  h a m m a  p a y t d a  
h a m  k e y i n g i  p r o e k s i y a d a .  a y l a n a  b o ' l i b  t a s v i r l a n u v c h i  k e s i m  t a n l a s h  m u m -  
k i n ;

-  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q n i n g  s i r t  b i l a n  u c h r a s h i s h  n u q t a l a r i n i  t a s v i r l a s h d a  s h u  
c h i z i q  o r q a l i  o ' t u v c h i  m a x s u s  v a z i y a t d a g i  y o r d a m c h i  k e s u v c h i  t e k i s l i k d a n  
f o y d a l a n i l a d i .  Y a ’ n i  y o r d a m c h i  t e k i s l i k n i n g  s i r t  b i l a n  k e s i s h i s h  c h i z i g ‘ i to -  
p i i a d i .  T o p i l g a n  c h i z i q  b i l a n  b e r i l g a n  c h i z i q  u c h u n  u m u m i y  n u q t a l a r  
y e c h i m  v a z i f a s i n i  o ‘ t a y d i ;

-  e g r i  c h i z i q n i n g  s i r t  b i l a n  u c h r a s h i s h  n u q t a l a r i n i  t a s v i r l a s h d a  s h u  
c h i z i q  o r q a l i  o ' t u v c h i  b d r o r t a  y o r d a m c h i  k e s u v c h i  s i r t d a n  f o y d a l a n i l a d i .  
Y a ’ n i  y o r d a m c h i  s i r t n i n g  b e r i l g a n  s i r t  b i l a n  k e s i s h i s h  c h i z i g ‘ i t o p i l a d i .  T o 
p i l g a n  c h i z i q  b i l a n  b e r i l g a n  c h i z i q  u c h u n  u m u m i y  n u q t a l a r  y e c h i m  v a z i 
f a s i n i  o ‘ t a y d i ;

-  1 0 3 - c h i z m a d a  t e k i s l i g i  f r o n t a l - n o r m a l  v a z i y a t d a  j o y l a s h g a n  y a r i m  a y -  
l a n a n i n g  a y l a n i s h  o ' q i  g o r i z o n t a l - p r o e k s i y a l o v c h i  v a z i y a t d a  j o y l a s h g a n  
d o i r a v i y  k o n u s  s i r t i n i  t e s h i b  o '  t i s h  n u q t a l a r i n i  t o p i s h  m a s a l a s i n i  y e c h i s h  
n a m u n a s i  k e l t i r i l g a n .  B u  y e r d a  y o r d a m c h i  k e s u v c h i  s i r t  s i f a t i d a  m a r k a z i  
k o n u s  o ' q i d a  y o t u v c h i  v a  o ‘ z i  b e r i l g a n  a y l a n a  o r q a l i  o ' t u v c h i  s f e r a  o l i n g a n ;

-  s i r t  b i l a n  t e k i s l i k  j u f t i g i n i n g  k e s i s h g a n  c h i z i g ' i n i  t a s v i r l a s h g a  d o i r  m a -  
s a l a l a r d a  s ir t ,  k o ‘ p i n c h a ,  m a x s u s  v a z i y a t l a r d a  b e r i l g a n i  h o l d a  t e k i s l i k  i x t i y o -  
r i \  v a z i y a t d a  h a m  b e r i l i s h i  r n u m k i n .  S u n d a y  p a y t l a r d a ,  o ‘ r n i g a  q a r a b ,  ta s -

v i r n i  q a y t a  q u r i s h  a p p a r a t l a r i n i n g  b i r o r  t u r i -  
d a n  f o y d a l a n i s h  t a v s i y a  e t i l a d i ;

—  d o i r a v i y  k o n u s n i  u n i n g  o ‘ q i  b i l a n  
m a ’ l u m  b u r c h a k  h o s i l  q i l i b  t u r u v c h i  t e k i s l i k  
b i l a n  k e s i s h  n a t i j a s i d a  e l l i p s  c h i z i g ‘ i  h o s i l  
b o ' l a d i ;

-  d o i r a v i y  k o n u s n i  u n i n g  a y l a n i s h  o ‘ q i -  
g a  p a r a l l e l  v a z i y a t d a  j o y l a s h g a n  t e k i s l i k  b i 
l a n  k e s i s h  n a t i j a s i d a  p a r a b o l a  c h i z i g ‘ i  h o s i l  
b o ‘ l a d i ;

-  d o i r a v i y  k o n u s n i  u n i n g  y a s o v c h i s i g a  
p a r a l l e l  v a z i y a t d a  j o y l a s h g a n  t e k i s l i k  b i l a n  
k e s i s h  n a t i j a s i d a  g i p e r b o l a  c h i z i g ‘ i  h o s i l  
b o ‘ l a d i ;

—  o c h i q  h a l q a  s i r t i n i  u n i n g  a y l a n i s h  
o ‘ q i g a  p a r a l l e l  j o y l a s h g a n ,  l e k i n  h a r  x i l  
u z o q l i k d a g i  t e k i s l i k l a r  b i l a n  k e s i s h  n a t i -104-chizma.
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j a s i d a  K a s s i n i  o v a l l a r i ,  G a l l e y  v a  P e r s e y  e g r i  c h i z i q l a r i ,  B e m u l l i  
l e m n l s l c a t a s l  k a b i  c h i z i q l a r  p a y d o  b o ‘ l a d i ;

—  o c h i q  h a l q a  s i r t i n i  u n i n g  i k k i t a  n u q t a s i d a  u r i n i b  o ‘ t u v c h i  t e k i s l i k  b i l a n  
k e s i s h  n a t i j a s i d a  V i l l a r s o  a y l a n a l a r i  h o s i l  b o ' l a i i  ( 1 0 4 - c h i z m a ) .

3.2.3. Umumiy chizig1* yordamchi kesuvcJii parallel yoki xos o ‘qli 
tekisliklar dastasi vositasida uniqlanit vchi sirtlar juftliklari:

— h a _ r  x i l  v a z i y a t  y o k i  h a r  x i l  p a r a m e t r l a r g a  e g a  b o ‘ l g a n  b i r  j u f t  g e o m e t r i k  
o b r a z  o ‘ m i d a  b i r  j u f t  s i r t  b e r i l g a n  b o ‘ Isa , u l a r  u c h u n  u m u m i y  b o ‘ l g a n  n u q t a l a r  
g u r u h i  ikki sirtning kesishgan chizig ‘i d e b  y u r i t i  l a d i ;

—  s i r t l a m i n g  o ‘ z a r o  k e s i s i i u v  c h i z i q l a r i n i  t a s v i r l a s h d a ,  o ‘ m i g a  q a r a b ,  
y o r d a m c h i  k e s u v c h i  p a r a l l e l  y o k i  x o s  o ‘ q l i  t e k l s l l k l a m i n g  d a s t a l a r i d a n  
f o y d a l a n i s h  m u m  k i n ;

—  b i r  j u f t  d o i r a v i y  s i r t d a n  i k k a l a s i n i n g  h a m  o ‘ q i  p r o e k s i y a l o v c h i  v a z i -  
y a t d a  j  o y l a s h g a n  b o ‘ l s a ,  u l a m i n g  k e s i s h g a n  c h i z i g 1 i n i  a n i q l a s h d a  yordam
chi kesuvchi parallel tekisliklar dastasidm f o y d a l a n i s h  m a q s a d g a  m u -  
■ v o f x q d ir .  B u  y e r d a  y o r d a m c h i  k e s u v c h i  t e k i s l i k l a r  d a s t a s i  s i r t l a m i n g  
o ' q l a r i g a  p e r p e n d i k u l y a r  v a z i y a t d a  o ‘ t k a z i l a d i ;

—  d o i i u v i y  v a  s i l i n d r i k  ( p r i z m a t i k )  s i r t la r  j u f t l i g i d a  b i r i n c h i s i n i n g  o ‘ q i  v a  i k -  * 
k i n c h l s i n i n g  y a s o v c h i l a r i  p r o e k s i y a l a r d a n  b i r i  u c h u n  p r o e k s i y a l o v c h i  v a z iy a t  
t a s h k i l  q i l l b  t u r g a n  b o ‘ ls a ,  u l a m i n g  k e s is h g a n  c h i z i g ‘ i n i  a n i q l a s h d a  yordamchi 
kesuvchi parallel tekisliklar dastasidm f o y d a l a n i s h  m a q s a d g a  m u v o f i q d i r .  B u  
y e r d a  y o r d a m c h i  k e s u v c h i  t e k i s l i k l a r  d a s t a s i  d o i r a v i y  s i r t n in g  o ‘ q i  v a  s i l i n d r  
( p r i z m a )  n l n g  y a s o v c h i l a r i g a  p e r p e n d i k u l y a r  v a z iy a t d a  o ‘ t k a z i l a u i ;

—  d o i r a v i y  v a  s i l i n d r i k  ( p r i z m a t i k )  s i r t l a r  j u f t l i g i d a  b i r i n c h i s i n i n g  o ' q i  
p r o e k s i y a l a r d a n  b i r i  u c h u n  p r o e k s i y a l o v c h i  v a z i y a t d a  v a  i k k i n c h i s i n i n g  
y a s o v c h i l a r i  o ‘ s h a  p r o e k s i y a  u c h u n  n o r m a l  v a z i y a t d a  j o y l a s h g a n  b o ‘ l s a ,  
u l a m i n g  k e s i s h g a n  c h i z i g 1 in i  a n i q l a s h d a  yordamchi kesuvchi parallel 
tekisliklar dastasi dm  f o y d a l a n i s h  m a q s a d g a  m u v o f i q d i r .  B u  y e r d a  y o r 
d a m c h i  k e s u v c h i  t e k i s l i k l a r  d a s t a s i  d o i r a v i y  s i r t n i n g  o ‘ q i g a  p e r p e n d i k u l y a r  
v a  s i l i n d r  ( p r i z m a )  n i n g  y a s o v c h i l a r i g a  p a r a l l e l  v a z i y a t d a  o ‘ t k a z i l a d i ;

—  b i r  j u f t  s i l i n d r  ( p r i z m a )  d a n  h a r  b l r i d a g i  y a s o v c h i l a r n i n g  q a n d a y  v a 
z i y a t d a  j o y l a s h g a n i d a n  q a t ’ i n a z a r ,  u l a m i n g  k e s i s h g a n  c h i z i g ‘ i n i  a n i q 
l a s h d a  yordamchi kesuvchi parallel tekisliklar dastasida.n f o y d a l a n i s h  
m a q s a d g a  m u v o f i q d i r .  B u  y e r d a  y o r d a m c h i  k e s u v c h i  t e k i s l i k l a r  d a s t a s i  i k -  
k a l a  s i l i n d r  ( p r i z m a )  n i n g  y a s o v c h i l a r i g a  p a r a l l e l  v a z i y a t d a  o ‘ t k a z i l a d i ;

—  s i l i n d r  ( p r i z m a )  v a  k o n u s  ( p i r a m id a )  j u f t l i g i d a  u l a m i n g  k e s is h g a n  
c h i z i q l a r i n i  a n i q l a s h d a  yordamchi kesuvchi xos o'qli tekisliklar dastasidan; f o y -  
d a l a n i s l i  m a q s a d g a  m u v o f i q d i r .  B u n d a  d a s  t a i l i n g  o ‘ q l  k o n u s  ( p i r a m i d a )  n i n g  
u c h i d a n  v a  s i l i n d r  ( p r i z m a )  n i n g  y a s o v c h i s i g a  p a r a l l e l  v a z i y a t d a  o ' t k a z i l a d i ;
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—  b i r  j u f t  k o n u s  ( p i r a m i d a )  n i n g  o ‘ z a r o  k e s is h u v  c h i z iq l a r in i  a n i q l a s h d a  yordainchi 
kesuvchi xos o'qli tekisliklcrr dastasióan f o y d a la n is h  m a q s a d g a  m u v o f i q d i r .  B u n d a  
d a s t a n in g  o ‘ q i  i k k a l a  k o n u s  ( p i r a m i d a l  n i n g  u c h i  o r q a l i  o ‘t k a z i la d i .

3.2.4. Umumiy ch¡zif*‘i yordamchi kesuvchi konsentrik va ekssentrik 
sferalar oilasi vositasida aniqlanuvchi sirtlar juftliklari:

— a y l a n i s h  o ‘ q l a r i  o ‘ z a r o  k e s i s h i b  t u r g a n  v a  k o o r d i n a t a  o ' q l a r i d a n  b i r i g a  
n i s b a t a n  n o r m a l  v a z i y a t d a  j o y l a s h g a n  b i r  j u f t  d o i r a v i y  s i r t n i n g  k e s i s h g a n  
c h i z i q l a r i n i  a n i q l a s h d a  y o r d a m c h i  k e s u v c h i  k o n s e n t r i k  s f e r a l a r  o i l a s i d a n  
f o y d a l a n i s h  m a q s a d g a  m u v o f i q d i r .  B u n d a  o i l a n i n g  m a r k a z i  b o ' l i b  a y l a n i s h  
o ' q l a r i n i n g  k e s i s h g a n  n u q t a s i  x i z : m a t  q i l a d i ;

—  a y l a n i s h  o ‘ q l a r i  o ' z a r o  k e s i s h i b  t u r g a n  v a  k o o r d i n a t a  o ' q l a r i d a n  b i r i g a  
n i s b a t a n  n o r m a l  v a z i y a t d a  j o y l a s h g a n  b i r  j u f t  d o i r a v i y  s i r t  u c h u n  u m u m i y  
i c h k i  u r i n m a  s f e r a  m a v j n d  b o ' l s a ,  m a z k u r  s i r t l a r n i n g  k e s i s h g a n  c h i z i q l a r i  
o ' s h a  k o o r d i n a t a  o ‘ q i  y o ‘ n a l i s h i d a  h o s i l  q i l i n g a n  p r o e k s i y a d a  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q  
k e s m a l a r i  k o ' r i n i s h i d a  t a s v i r l a n a d i  ( 1 0 5 - c h i z m a ) ;

1 0 5 - c h i z m a .

-  a y l a n i s h  o ‘ q i  h a l q a  s i r t i n i n g  e k v a t o r l a r i  t e k i s l i g i d a  y o t g a n  d o i r a v i y  
s i r t n i n g  o ‘ s h a  h a l q a  s i r t í  b i l a n  k e s i s h g a n  c h i z i g ‘ i n i  a n i q l a s h d a  yordamchi 
kesuvchi konsentrik sferalar oilasidan  f o y d a l a n i l a d i .  B u n d a  h a l q a  s i r t i n i n g  
e k v a t o r l a r i  p r o e k s i y a l a r d a n  b i r i g a  p a r a l l e l  v a z i y a t d a  j o y l a s h t i r i l a d i  v a  
o i l a n i n g  m a r k a z i  b o ‘ l i t >  h a l q a  s i r t i n i n g  a y l a n a v i y  o ‘ q i  u r i n m a s i  b i l a n  
b e r i l g a n  d o i r a v i y  s i r t n i n g  k e s i s h g a n  n u q t a l a r i  x i z m a t  q i l a d i .

3.2.5. Kesisítuv chiziqlarining ekstremal va tayanch nuqtalari:
-  g e o m e t r i k  o b r a z l a r  u c h u n  u m u m i y  b o ‘ lg a n  n u q t a l a r  k o ‘ p l i g i d a  x, u v a  z 

o ' q l a r i  b o ‘ y i c h a  e n g  k a t t a  v a  e n g  k i c h i k  k o o r d i n a t a l a r g a  e g a  b o ‘ l g a n  n u q t a l a r  
s h u  ko ‘plikning ekstremal nuqtalari d e b  y u r i t i l a d i ;

-  s i r t l a r n i n g  o ‘ z a r o  k e s i s h i s h  c h i z i q l a r i n i  p r o e k s i y a l a r d a  t a s v i r l a s h d a  
u l a m i n g  k o ‘ r i n a r  v a  k o ‘ r i n i n a s  q i s m l a r i n i  a j r a t i b  t u r u v c h i  n u q t a l a r  
kesishuv chizig ‘ining tayanch nuqtalari d e b  a t a l a d i .
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3.2.6. fíesishuv ch¡zig‘i nuqtalarini birlashtirish tavtibi:
-  k e s i s h u v  c h i z i g ‘ i n i n g  k e r a k l i  m i q d o r d a g i  n u q t a l a r i  a n i q l a b  b o ‘ - 

l i n g a c h ,  u l a r  s i r t l a r d a n  b i r i n i n g  y o ‘ n a I t i r u v c h  i s i  n u q t a l a r i  t a r t i b i d a  b i r l a s h -  
t i r i b  c h i q i l a d i .

3 . 2 - t > lo k k a  d o i r  m a s a l a l a r

3 .2 .1 -m a sa la .  s i l i n d m i n g  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q .  t e k i s l i k  y o k i  p r i z m a  b i l a n  
k e s i s h u v i  c h i z i g ‘ i n i  t a s v i r l a n g  ( 1 0 6 - c l i i z m a ) .

3 .2 .2 -m a sa Ia .  P r i z m a n i n g  t e k i s l i k  y o k i  b o s h q a  b i r  p r i z m a  b i l a n  
k e s i s h u v i  c h i z i g ‘ i n i  t a s v i r l a n g  ( 1 0 7 - c l i i z m a ) .

3 .2 .3 -m a sa la .  H a l q a n i n g  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q ,  t e k i s l i k  y o k i  p r i z m a  b i l a n  
k e s i s h u v i  c h i z i g ‘ i n i  t a s v i r l a n g  ( 1 0 8 - c l i i z m a ) .

107-chiz:ma. 3.2.2-masalashartinmg illyustratsiyalari.



Halqaning 
materiali: shisha

C:

1 0 8 - c h i z m a .  3 . 2 . 3 - m a s a l a  s h a r t i n i n g  i l l y u s t r a t s i y a l a r i .

110-chizm a. 3.2.5-m asala shartining illyustratsiyalari.
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А :

Piramidaning 
та teriali: tabiiy yer

Piramidaning 
materiali: tabiiy yer

1 1 2 - c h i z m a .  3 . 2 . 7 - m a s a l a s h a r t i m n g  i l l y u s t r a t s i y a l a r i .
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А:

Konusning mate- 
riali: yog'och

Gorizontal proeksiya = ?

1 1 4 - c h i z m a .  3 . 2 . 9 - m a s a l a  s h a r t i n i n g  i l l y u s t r a t s i y a l a r i .

A :

а  '

si lind min g  
materiali: shisha

silindming mate
riali: shisha

Gorizontal 
proeksiya = ?

16-chizma. 3.2.11 -masala shartining illyustratsiyalari.
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3 .2 .4 -m a sa la .  K o n u s n i n g  t e k i s l i k  y o k i  p r i z m a  b i l a n  k e s i s h u v i  c h i z i -  
g ‘  i n i  t a s v i r l a n g  ( 1 0 9 - c h i z m a ) .

3 .2 .5 -m asaIa .  P r i z m a n i n g  t e k i s l i k  y o k i  b o s h q a  b i r  p r i z m a  b i l a n  k e 
s i s h u v i  c h i z i g ‘ i n i  t a s v i r l a n g  ( 1 1 0 - c h i z m a ) .

3 .2 .6 -m a sa la .  P i r a m i d a n i n g  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q ,  t e k i s l i k  y o k i  p r i z m a  b i l a n  
k e s i s h u v i  c h i z i g ' i n i  t a s v i r l a n g  ( 1 1 1 - c l i i z m a ) .

3 .2 .7 -m a sa la .  P i r a m i d a n i n g  t e k i s l i k  y o k i  p r i z m a  b i l a n  k e s i s h u v i  c h i -  
z i g ‘ i n i  t a s v i r l a n g  ( 1 1 2 - c h i z m a ) .

3 .2 .8 -m a sa la .  s i l i n d m i n g  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q ,  t e k i s l i k  y o k i  b o s h q a  b i r  s i l i n d r  
b i l a n  k e s i s h u v i  c h i z i g ‘ i n i  t a s v i r l a n g  (1 1 3 - c h i z m a ) .

3 .2 .9 -m a sa ia .  A y l a n m a  k o n u s n i n g  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q ,  t e k i s l i k  y o k i  a y l a n m a  
s i l i n d r  b i l a n  k e s i s h u v i  c h i z i g ‘ i n i  t a s v i r l a n g  ( 1 1 4 - c h i z m a ) .

3.2 .10 -m a sa la ,  A y l a n a m a  s i l i n d m i n g  t e k i s l i k  y o k i  h a l q a  s i r t i  b i l a n  k e 
s i s h u v i  c h i z i g ‘ i n i  t a s v i r l a n g  ( 1 1 5 - c h i z m a ) .

3 .2 .1 1 -m a sa la .  S f e r a n i n g  t o ‘ g ‘ r i  c k i z i q ,  t e k i s l i k  y o k i  a y l a n m a  k o n u s  b i 
l a n  k e s i s h u v i  c h i z i g ' i n i  t a s v i r l a n g  ( 1 1 6 - c h i z m a ) .

3 .2 .1 2 -m a sa la .  H a l q a n i n g  t e k i s l i k  y o k i  a y l a n m a  k o n u s  b i l a n  k e s i s h u v i  
c h i z i g ' i n i  a n i q l a n g  ( 1 1 7 - c h i z m a ) .
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T 0 ‘ R T IN C  hi BLOK

4.1 .  S I R T L A R N I N G  U R IN M A L A .R I

4 - b l o k n i n g  1 - q i s m i  n i o d u l l a r i .  4. 1.1. Tekis egri chiziqqa undagi yak i 
undart tashqaridagi / mqta orqali, yoxiid berilgan to'g'ri chiziqqa parallel 
vaziyatda o'tuvchi urinma to'g 'ri chiziq va uning proeksiyasi. 4.1.2. Tekis 
egri chiziq ring berilgan nuqta orqali o'tuvchi normal to'g'ri chizig'i.
4.1.3. Aylana, ellips, parabola va boshqa tekis egri chiziqlarning urinma 
va normal chiziqlari. 4.1.4. Egri sirtlarning urinma tekisliklari. 4.1.5. Noc/u- 
lay vaziyatdagi aylanish sirtlarining proeksiyalari. 4.1.6. Geomeirik 
obmzlarni soyasi bilan birgalikda tasvirlash.

4.1.1. Tekis egri chiziqqa undagi yoki undan tashqaridagi nuqta o r
qali, yoxuiiberilgan to'g'ri chiziqqa parallel vaziyatda o'tuvchi urinma 
to ‘g  'ri chiziq va uning prooeksiyasi:

— e g r i  c h i z i q n i  k e s i b  o ‘ t u v c h i  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q l a r d a n  b i r  j u f t i n i n g  u s t m a - u s t  
t u s h i b  q o l i s h l i g i  h o l a t i  s h u  egri chiziqn i n g  urinmasi d e b  a t a l a d i ;

—  u r i n m a  c h i z i q  f o i l a n  e g r i  c h i z i q  n i n g  u m u m i y  n u q t a s i  urinish nuqtasi 
d e b  a t a l a d i ;

-  e g r i  c h i z i q q a  u r i n i b  o ' t a y o t g a n  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q n i n g  p r o e k s i y a s i  u r i n i s h  
n u q t a s i n i n g p r o e k s i y a s i d a  o ‘ s h a  e g r i  c h i z i q  p r o e k s i y a s i g a  u r i n i b  o ‘ t a d i ;

-  t e k i s  e g r i  c h i z i q q a  u n d a r t  t a s h q a r i d a g i  n u q t a  o r q a l i  o ' t u v c h i  u r i n m a  
o ‘ s h a  n u q t a  o r q a l i  o ‘ t a y o t g a n  e g r i  c h i z i q  v a t a r l a r i ,  o ‘ r t a l a r i  c h i z i g ' i n i n g  
e g r i  c h i z i q  b i l a n  k e s i s h g a n  n u q t a s i d a n  o ' t a d i  ( 1 1 8 - c h i z m a ) ;

118-chizm a. 119-chizma.
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—  t e k i s  e g r i  c h i z i q n i n g  b e r i l g a n  t o ‘ g ' r i  c h i z i q q a  p a r a l l e l  v a t a r l a r i ,  
o ‘ r t a l a r i  c h i z i g ‘ i n i n g  c g r i  c h i z i q n i n g  o ‘ z i  b i l a n  k e s i s h g a n  n u q t a s i  o r q a l i  
o ‘ t a d i  ( 1 1 9 - c h i z m a ) ;

—  e g r i  c h i z i q n i n g  o ‘ z i d a  y o t g a n  n u q t a  o r q a l i  u n g a  u r i n m a  b o ' l g a n  t o ‘g ‘ r i  
c h i z i q n i  1 2 0 - c h i z m a d a  k e l t i r i l a y o t g a n  s x e m a d a g i  t a r z d a  q u r i s h  m u m k i n .

4.1.2. Tekis egri chiziqning berilgan nuqta orqali o‘tuvchi normal 
toeg ‘ri ch izig  ‘i:

— u r i n i s h  n u q t a s i  o r q a l i  o ‘ t u v c h i  v a  u r i n m a  c h i z i q q a  p e r p e n d i k u l y a r  
j o y l a s h g a n  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q  egri chiziqning normali d e b  a t a l a d i ;

—  i x t i y o r i y  t e k i s  e g r i  c h i z i q d a g i  n u q t a  o r q a l i  o ' t u v c h i  n o r m a l  ( v a  s h u -  
n i n g d e k ,  u r i n m a n i  h a m )  1 2 1 - c h i z m a d a  k e l t i r i l a y o t g a n  s x e m a d a g i  t a r z d a  
q u r i s h  m u m k  i n .

4.1.3. Aylana, ellips, parabola va boshqa tekis egri chizicjlarning ur
inm a va norm al chiziqlari:

—  aylananrng urinmasi s h u  a y l a n a n i n g  u r i n i s h  n u q t a s i  o r q a l i  o ' t u v c h i  
r a d i u s i g a  p e r p e n d i k u l y a r  t o ' g ' r i  c h i z i q d i r ;

—  ellipsning urinmasi u r in i s h  n u q t a s in i  f o k u s l a r  b i l a n  b i r l a s h t i r i b  t u r u v c h i  
c h i z i q l a r  o ' r t a s i d a g i  b u r c h a k  b i s s e k t r i s a s ig a  o ‘s h a  n u q t a  o r q a l i  o ' t k a z i l g a n  p e r 
p e n d i k u l y a r  t a ' g ' r i  c h i z iq d i r ;

—  parabolaning urinmasi v a  normali u r in is h  n u q t a s i n i  f o k u s  b i l a n  b i r l a s h t i -  
r u v c h i  c h i z i q  l i a m d a  p a r a b o l a  o ‘ q i  o ' r t a s i d a g i  b u r c h a k n i n g  o ‘ s h a  n u q t a  o r q a l i  
o ‘ t k a z i l g a n  b i s s e k t r i s a l a r i d i r ;

—  giperbolaning urinmasi u r i n i s h  n u q t a s i n i  f o k u s l a r  b i l a n  b i r l a s h t i r i b  t u 
r u v c h i  c h i z i q l a r  o ' r t a s i d a g i  b u r c h a k n i n g  b i s s e k t r i s a d i r ;

—  g i p e r b o l a n i n g  a s i m p t o t a l a r i  u n i n g  c h e k s i z  u z o q l i k d a g i  n u q t a l a r i  o r q a l i  
o ' t u v c h i  b i r  j u f t  u r i n m a s i d i r ;
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—  h a q i q i y  o ' q i  a y l a n a s i n i n g  r a d i u s i  r  g a  t e n g  b o ‘ l g a n  g i p e r b o l a d a g i  i x t i -  
y o r i y  G  n u q t a n i n g  a b s i s s a s i  - X g  a s o s i d a  a s i m p t o t a n i n g  Xq d a  y o t u v c h i  Xa 
a b s i s s a s i  Xa2 = r 2 — Xg2  t e n g l i k  y o r d a m i d a  a n i q l a n a d i :

—  s i k l i k  c h i z i q n i n g  u r i n m a s i  u r i n i s h  n u q t a s i  o r q a l i  o ' t u v c h i  b u n y o d k o r  a y -  
l a n a n m g  y u q o r i  n u q t a s i d a n ,  n o r m a l i  s h u  a y l a n a n i n g  o s t k i  n u q t a s i d a n  o ' t a d i ;

—  a q a d a m i g a  e g a  b o ‘ l g a n  A r x i m e d  s p i r a l i n i n g  n o n n a l i  u r i n i s h  n u q t a s i d a n  
o ' t i b ,  q u t b i y  r a d i u s g a  t i k  b o ' l g a n  c h i z i q n i  O  n u q t a s i d a n  a/2n  u z o q l i g i d a g i  
n u q t a  b i l a n  b i r l a s h t i r a d i ,  u r i n m a  c s a  s h u  n o r m a l g a  t i k  c h i z i q d i r .

4.1.4. Egri sirtlarn ing  urinma tekisliklari:
— e g r i  s i r t n i n g  u r i n m a  t e k i s l i g i  u r i n i s h  n u q t a s i  o r q a l i  o ‘ t a y o t g a n  k a m i d a  i k k i t a  

e g r i  c h i z i q q a  o ' t k a z i l g a n  o ' z a r o  k e s i s h u v c h i  i k k i t a  u r in m a  c h i z i q d i r ;
—  a y l a n i s h  s i r t i n i n g  u r i n m a  t e k i s l i g i  u r i n i s h  n u q t a s i  o r q a l i  o ‘ t a y o t g a n  

b i t t a  p a r a l l e l  v a  b i t t a  m e r i d i a n g a  o ‘ t k a z i l g a n  i k k i t a  u r i n m a  c h i z i q  s i f a t i d a
t a s v i r l a n i s h i  m u m k i n .

4.1.5. Noqulay vaziyatdagi aylanisli sirt- 
larining proeksiyalari:

—  h a r  q a n d a y  e g r i  s i r t n in g  u  y o k i  b u  t e k i s l i k d a g i  
p r o e k s i y a s i ,  a s l id a ,  s h u  s i r t g a  u r i n i b  o ‘ t a y o t g a n  
p r o e k s i y a l o v c h i  n u r la r  k o ‘ p l i g i n i n g  p r o e k s i y a  
t e k i s l i g i  b i l a n  u c h r a s h is h  n u q t a l a r i  k o ' p l i g i d i r ;

—  1 2 2 - c h i z m a d a  n o q u l a y  v a z i y a t d a  b e r i l g a n  
f r o n t a l  p r o e k s i y a s i g a  k o ‘ ra , a y l a n i s h  s i r t i n i n g  g o -  
r i z o n t a l  p r o e k s i y a s i n i  q u r i s h  m i s o l i  k e l t i r i l g a n .  
B u n i n g  u c h u n  f r o n t a l  p r o e k s i y a d a  a y l a n i s h  s i n i g a  
i c h k i  u r i n m a  b o ' l g a n  b i r  n e c h t a  s f e r a  o 'm a t i l a d i  v a  
u l a m i n g  g o r i z o n t a l  p r o e k s i y a l a r i  q u r i l a d i .  U s h b u  
s f e r a l a r g a  u r i n i b  o ' t u v c h i  r a v o n  e g r i  c h i z i q  g o r i 
z o n t a l  p r o e k s i y a  c h e g a r a s in i  i f o d a l a y d i .

4.1.6. Geometrik ohrazlarni soyasi bilan birgalikda tasvirlash:
—  h a r  q a n d a y  g e o m e t r i k  o b r a z n i n g  t e k i s l i k  y o k i  s i r t d a g i  s o y a s i ,  a s l i d a ,  

s h u  g e o m e t r i k  o b r a z  j a m i  n u q t a l a r i  o r q a l i  o ‘ t a y o t g a n  y o r u g ' l i k  n u r l a r i n i n g  
o ‘ s h a  t e k i s l i k  y o k i  s i r t  b i l a n  u c h r a s h i s h  n u q t a l a r i  k o ‘ p l i g i d i r .

4 . 1 - b I o k k a  d o i r  m a s a l a l a r

4 . 1 . 1 - m a s a l a .  T e k i s  e g r i  c h i z i q n i n g  u n d a g i  n u q t a d a n  o ‘ t u v c h i  u r i n m a  
c h i z i g ‘ i n i  t a s v i r l a n g  (  1 2 3 - c h i z m a ) .

4 . 1 . 2 - m a s a l a .  T e k i s  e g r i  c h i z i q n i n g  u n d a n  t a s h q a r i d a g i  n u q t a  o r q a l i  
o ' t u v c h i  u r i n m a  c h i z i g ‘ i n i  t a s v i r l a n g  ( 1 2 4 - c h i z m a ) .

122- c h i z m a .
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4 . 1 . 3 - m a s a l a .  T e k i s  e g r i  c h i z i q n i n g  b e r i l g a n  c h i z i q q a  p a r a l l e l  v a z i y a t d a  
j  o y l a s h g a n  u r i n m a  c h i z i g ‘ i n i  t a s v i r l a n g  ( 1 2 5 - c h i z m a ) .

4 .1 .4 - m a s a Ia .  A y l a n m a  s i r t n i n g  u n d a g i  n u q t a  o r q a l i  o ‘t u v c h i  u r i n m a  
t e k i s l i g i n i  t a s v i r l a n g  ( 1 2 6 - c h i z m a ) .

4 . 1 . 5 - m a s a l a .  A y l a n m a  s i r t n i n g  u n d a n  t a s h q a r id a  j o y l a s h g a n  n u q t a  o r q a l i  
o ‘ t u v c h i  u r i n m a  t e k i s l i g i n i  t a s v i r la n g  ( 12 7 - c h iz m a ) .

4 . 1 . 6 - m a s a l a .  A y l a n m a  s i r t n i n g  i m d a g i  n u q t a  o r q a l i  o ' t u v c h i  u r i n m a  
t e k i s l i g i n i  t a s v i r l a n g  ( 1 2 8 - c h i z m a ) .
A :

Ay/ana

B :

Blips

C:

Ixtiyoriy tekis egri chiziq

1 2 3 - c h i z m a .  4 . 1 . 1 - m a s a l a  s h a r t i n i n g  i l l y u s t r a t s i y a l a r i .
A :

В

Ayl an a

B :

В о - - - -

Parabola

lC\
Ixtiyoriy tekis 

egri chiziq

1 2 4 - c h i z m a .  4 . 1 . 2 - m a s a l a  s h a r t i n i n g  i l l y u s t r a t s i y a l a r i .

1 25-chizm a. 4.1.3-masala shartining illyustratsiyalari.
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_____________________~ _________ ______ e l l ip s o id

1 3 0 - c h i z m a .  4 . 1 . 8 - m a s a l a  s h a r t i n i n g  i l l y u s t r a t s i y a l a r i .

131-chizm a. 4.1.9-masala shartining illyustratsiyalari.

98



99



4 .1 .7 -m a sa la .  A y l a n m a  s i r t n i n g  u n d a n  t a s h q a r i d a  j o y l a s h g a n  c h i z i q  
o r q a l i  c r t u v c h i  u r i n m a  t e k i s l i g i n i  t a s v i r l a n g  ( 1 2 9 - c h i z m a ) .

4 .1 .8 -m a sa la .  A y l a n m a  s i r t n i n g  u n d a n  t a s h q a r i d a g i  t e k i s l i k k a  p a r a l l e l  
v a z i y a t d a  j o y l a s h g a n  u r i n m a  t e k i s l i g i n i  t a s v i r l a n g  ( 1 3 0 - c h i z m a ) .

4 .1 .9 -m a sa la .  B i r g i n a  p r o e k s i y a s i  b e r i l g a n  a y l a n i s h  s i r t i n i n g  s o ‘ - 
r a l a y o t g a n  p r o e k s i y a s i n i  t a s v i r l a n g  ( 1 3 1 - c h i z m a ) .

4 .1 .1 0 -m a sa la .  B i r g i n a  p r o e k s i y a s i  b e r i l g a n  a y l a n i s h  s i r t i n i n g  s o ‘ -  
r a l a y o t g a n  p r o e k s i y a s i n i  t a s v i r l a n g  ( 1 3 2 - c h i z m a ) .

4 .1 .1 1 -n iasa la .  B i r g i n a  p r o e k s i y a s i  b e r i l g a n  a y l a n i s h  s i r t i n i n g  s o ‘ -  
r a l a y o t g a n  p r o e k s i y a s i n i  t a s v i r l a n g  ( 1 3 3 - c h i z m a ) .

4 .1 .1 2 -m a sa la .  B i r g i n a  p r o e k s i y a s i  b e r i l g a n  a y l a n i s h  s i r t i n i n g  s o ‘ - 
r a l a y o t g a n  p r o e k s i y a s i n i  t a s v i r l a n g  ( 1 3 4 - c h i z m a ) .

4 .2 .  SIR T L A R N IN G  Y O Y IL M A L A R I

4 - b l o k . n i n g  2 - q i s m i  m o d  u l  l a r i .  4.2.1. Siniq va egri chiziqlarni 
«to'g'rilash» ga doir qoidalar. 4.2.2. Piramida va konuslarmng yoyilma- 
lari. Konusning indikatrisa chizig'i. 4.2.3. Prizma va silindrlarning nor
mal kesiini chegarasi chizig'i. Prizma va silindrlarningyoyilmalari. 4.2.4. 
Har xil ko'pyoqliklarningyoyilmalari 4.2.5. Har xil egri sirtlarningyoyilma
lari. 4.2. 6. Yoyilmalar yordamida yechiladigan metrik masalalar.

4.2.1. Siniq va egri chiziqlarni «to'g'rilash» ga doir qoidalar:
-  h a i n m a  n u q t a l a r i  b i t t a  t e k i s l i l c d a  y o t u v c h i  s i n i q  c h i z i q  t e k i s  s i n i q

135-chizma.
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c h i z i q  d e b ,  n u q t a l a r i  b i r  t e k i s l i k d a  y o t m a g a n  s i n i q  c h i z i q  f a z o v i y  c h i z i q  
d e b  y u r i t i l a d i ;

—  s i n i q  c h i z i q n i n g  h a q i q i y  u z u n l i g i n i  a n i q l a s h  u c h u n ,  u n i  t a s h k i l  e t i b  t u r -  
g a n  l i a r  b it t a  k e s m a n i n g  h a q i q i y  u z u n l i g i  a n i q l a n a d i  ( 1 3 5 - c h i z m a n i n g  o ‘ n g  
v a  q u y i  q i s m i )  v a  o l i n g a n  n a t i j a l a r d a n  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q l i  y i g ‘ i n d i  h o s i l  q i l i n a d i ;

—  f a z o v i y  y o k i  t e k i s  e g r i  c h i z i q n i n g  h a q i q i y  u z u n l i g i n i  a n i q l a s h d a ,  a v -  
v a l o ,  u  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q  k e s m a l a r i  v o s i t a s i d a  approksimasiyalab o l i n a d i ,  y a ’ n i  
f a z o v i y  y o k i  t e k i s  s i n i q  c h i z i q  b i l a n  a l m a s h t i r i b  o l i n a d i .

4.2.2. Piramida va konuslarning yoyilmalari. Konusning indikatrisa 
chizig'i:

-  p i r a m i d a  y o k i  k o n u s  s i r t i n i n g  t o ' l i q  y o y i l m a s i  d e y i l g a n d a ,  u n i n  g  y o n  
s i r t i  y o y i l m a s i g a  a s o s i n i n g  h a m  q o ‘ s h i b  b a j a r i l g a n  y o y i l m a s i  t u s h u n i  l a d i ;

-  k e s i k  p i r a m i d a  y o k i  k e s i k  k o n u s  s i r t i n i n g  t o ‘ l i q  y o y i l m a s i  d e y i l g a n d a ,  
u n i n g  y o n  s i r t i  y o y i l m a s i g a  a s o s l a r i n i n g  h a m  q o ' s h i b  b a j a r i l g a n  y o y i l m a s i  
t u s h u n i l a d i ;

-  1 3 5 - c h i z m a d a  y o ‘ n a l t i r u v c h i s i  i x t i y o r i y  f a z o v i y  s i n i q  c h i z i q  b o ' l g a n  
t o ‘ r t y o q l i  p i r a m i d a n i n g  y o y i l m a s i n i  b a j a r i s h  m a s a l a s i n i  y e c h i s h  n a m u n a s i  
k e l t i r i l r r io q d a .  B u  y e r d a ,  d a s t a w a l ,  y o n  y o q l a r  v a  a s o s  q i r r a l a r id a n  h a r b i r i n i n g  
h a q i q i y  k a t t a l i g i  a n i q l a b  o l i n g a n  v a  s o ' n g  u l a r  y o r d a m i d a  p i r a m i d a n i n g  
y o y i l m a s i  h o s i l  e t i l g a n ;
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—  d o i r a v i y  t o ‘ g ‘ r i  k o n u s  y o a  s i r t i n i n g  y o y i l m a s i  s h u n d a y  b i r  d o i r a  
s e k t o r i d i r k i ,  u n i n g  r a d i u s i  k o n u s n i n g  y a s o v c h i s i  -  I g a ,  c h e t k i  r a d i u s l a r i  
o ' r t a s i d a g i  b u r c h a k  <p° = 360 °-R A  g a  t e n g ,  R  -  k o n u s  a s o s i n i n g  r a d i u s i ;

—  y o ‘ n a l t i r u v c h i s i  f a z o v i y  o c h i q  y o k i  y o p i q  c h i z i q d a n  i b o r a t  b o ‘ l g a n  
k o n u s  s i r t i n i  t r i a n g u l y a t s i y a l a s h d a  m a r k a z i  k o n u s n i n g  u c h i g a  j o y l a s h g a n  
s f e r a  b i l a n  k o n u s n i n g  k e s i s h g a n  c h i z i g ‘ i  —  indikatrisadan f o y d a l a n i s h  
t a v s i y a  e t i l a d i  ( 1 3 6 - c h i z m a ) .

4.2.3. Prizma va silindrlarning mrmal kesimi chegarasi cliizig'i. 
Prizm a va silindrlarningyoyilnulari:

—  s i l i n d r  y o k i  p r i z m a  s i r t i n i n g  t o ‘ l i q  y o y i l m a . s i  d e y i l g a n d a ,  u n i n g  y o n  
s i r t i  y o y i l m a s i g a  a s o s k r i n i n g  h a m  q o ' s h i b  b a j a r i l g a n  y o y i l m a s i  t u s h u n i -  
l a d i  ( 1 3 7 - c h i z m a ) ;

—  d o i r a v i y  t o ' g ‘ r i  s i l i n d r  y o n  s i r t i n i n g  y o y i l m a s i  s h u n d a y  b i r  t o ‘ g ‘ r i  b u r -  
c h a k l i  t o ‘ r t b u r c h a k k i ,  l i n i n g  b i t t a  t o m o n i  s i l i n d m i n g  b a l a n d l i g i g a ,  i k k i n c h i  
t o m o n i  e s a ,  a s o s  a y l a n a s i  u z u n l i g i g a  t e n g d i r ;

—  y o ‘ n a l t i r u v c h i s i  i s t a l g a n  s h a k l d a g i  silindrik sirtning normal kesimi 
chegarasi chizig  7 n i  m a r k a z i  c h e k s i z  u z o q l i k d a  j o y l a s h g a n  s f e r a n i n g  i n d i -  
k a t r i s a s i  d e b  q a r a s h  m u m k i n  ( 1 3 7 - c h i z m a ) .

4.2.4. H ar xil ko‘pyoqliklarningyoxilmalari:
— k o ' p y o q l i  s i r t n i n g  y o y i l m a s i  d e y i l g a n d a ,  u n i  t a s h k i l  e t i b  t u r u v c h i  h a r  

b i t t a  y o q n i n g  c h i z m a  t e k i s l i g i d a  y o n m a - y o n  j o y l a s h t i r i b  c h i q i l i s h i  n a t i -  
j a s i d a  h o s i l  b o l g a n  s h a k l  t u s h u n i l a d i .
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4.2.5. Har xil egri sirtlarning yoyilmalari:
— e g r i  s i r t n i n g  y o y i l m a s i n i  h o s i l  q i l i s h d a ,  a v v a l o ,  u  u c h b u r c h a k l a r  

v o s i t a s i d a  approksimats iyaVàb o l i n a d i ,  y a ’ n i  y o q l a r i  u c h b u r c h a k l a r d a n  i b o -  
r a t  b o ‘ l g a n  k o ‘ p y o q  b i l a n  a l m a s h t i r i b  o l i n a d i ;

—  e g r i  s i r t l a m i  u c h b u r c h a k l a r  ' v o s i t a s i d a  a p p r o k s i m a t s i y a l a s h  f a n d a  
s i r t n i  triangulyatsiyalash d e b  h a m  a t a l a d i ;

—  1 3 8 - c h i z m a d a  s i l i n . d r o i d  y o n  s i r t i n i  t r i a n g u l y a t s i y a l a s h  m a s a l a s i n i  h a l  e t -

i s h  m i s o l i  k e l t i r i b  o ‘ t i l m o q d a ;
-  s f e r a n i n g  t a q r i b i  y  y o y i l m a s i n i  b a j a r i s h n i n g  b i r  q a n c h a  y o ‘ l l a r i  

m a v j u d l i g i  h o l d a ,  e l a s t i k  m a t e r i a l d a n  t a y y o r l a s h  m u m k i n  b o ‘ l g a n  s h a r o i t -  
l a r d a  u n i n g  y o y i l m a s i n i  1 3 9 - c h i z m a d a g i  v a r i a n t d a  h a m  h o s i l  e t ü a d i .

4.2.6. Yoyilmalaryordamidayechiladigan metrik masalalar:
-  s i r t d a  y o t u v c h i  i k k i t a  h a r  x i l  n u q t a  o ' r t a s i d a g i  e n g  q i s q a  m a s o f a  geodezik 

masofa d e b  a t a la d i  v a  u ,  o d a t d a ,  s i r t n i n g  y o y i l m a s i  v o s i t a s i d a  a n i q l a n a d i ;
-  t o ‘ g ‘ r i  d o i r a v i y  s i l i n d r  s i r t i d a g i  i k k i t a  h a r  x i l  n u q t a  o ' r t a s i d a g i  

g e o d e z i k  m a s o f a  n u q t a l a r d a n  b i r i n i  h a m  o ‘ q  y o ‘ n a l i s h i  v a  t a y i n l i  b u r -  
c h a k k a  s i l j i t i s h  n a t i j a s i d a  i k k i n c h i  n u q t a g a  o l i b  b o r i b  q o ‘ y u v c h i  v i n t  
c h i z i g ‘ i n i n g  y o y i d i r ;

-  e g r i  s i r t n i n g  i k k i t a  c h i z i g ' i  o ‘ r t a s i d a g i  b u r c h a k  u l a m i n g  u r i n m a l a r i  
o ‘ r t a s i d a g i  b u r c h a k  b i l a n  o ' i c h a n a d i  v a  b u  b u r c h a k n i n g  h a q i q i y  k a t t a l i g i  
s h u  c h i z i q l a m i n g  s i r t  y o y i l m a s i d a g i  t a s v i r l a r i  a s o s i d a  a n i q l a n a d i .

4.2 .1-m asala .  F a z o ' v i y  c h i z i q n i  u n i n g  a s l  u z u n l i g i d a  y o x u d  t e k i s  s h a k l  
y u z a s i n i  u n i n g  h a q i q i y  k a t t a l i g i d a  t a s v i r l a n g ( 1 4 0 - c h i z m a ) .

4 . 2 . 2 - m a s a l a .  F a z o  v i y  c h i z i q n i  u n i n g  a s l  u z u n l i g i d a  y o x u d  t e k i s  s h a k l  
y u z a s i n i  u n i n g  h a q i q i y  k a t t a l i g i d a  t a s v i r l a n g  (  1 4 1 - c h i z m a ) .

4.2 .3-m asala .  F a z o  v i y  c h i z i q n i  u n i n g  a s l  u z u n l i g i d a  y o x u d  t e k i s  s h a k l  
y u z a s i n i  u n i n g  h a q i q i y  k a t t a l i g i d a  t a s v i r l a n g  (  1 4 2 - c h i z m a ) .

1 3 8 - c h i z m a 1 3 9 - c h i z m a .

4 .2 -b Io k k a  d oir m a sa la la r
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142-chizma. 4.2.3-masala shartining illyustratsiyalari.
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1 4 3 - c h i z m a .  4 . 2 . 4 - m a s a l a  s h a r t i n i n g  i l l y u s t r a t s i y a l a r i .

145-ch izm a. 4 .2 .6-m asala shartining illyustratsiyalari.
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1 4 9 - c h i z m a .  4 . 2 . 1 0 - m a s a l a  s h a r t i n i n g  i l l y u s t r a t s i y a l a r i .

151-chizma. 4.2.12-m asala shartining illyustratsiyalari.
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4 .2 .4 - m a s a la .  F a z o v i y  c h i z i q n i  u n i n g  a s l  u z u n l i g i d a  y o x u d  t e k i s  s h a k l  
y u z a s i n i  u n i n g  h a q i q i y  k a t t a l i g i d a .  t a s v i r i a n g  ( 1 4 3 - c h i z m a ) .

4 .2 .5 -m a sa Ia .  K o ‘ p y o q l i k n i n g  y o k i  e g r i  s i r t n i n g  y u z a s i n i  u n i n g  h a q i q i y  
k a t t a l i g i  ( y o y i l r n a s i )  d a  t a s v i r i a n g  ( 1 4 4 - c h i z m a ) .

4 .2 .6 -m a s a I a .  K o ‘ p y » q l i k n i n g  y o k i  e g r i  s i r t n i n g  y u z a s i n i  u n i n g  h a q i q i y  
k a t t a l i g i  ( y o y i l r n a s i )  d a  t a s v i r i a n g  ( 1 4 5 - c h i z m a ) .

4 .2 .7 - m a s a la .  K o ‘p y » q l i k n i n g  y o k i  e g r i  s i r t n i n g  y u z a s i n i  u n i n g  h a q i q i y  
k a t t a l i g i  ( y o y i l r n a s i )  d a  t a s v i r i a n g  ( 1 4 6 - c l i i z m a ) .

4 .2 .8 - m a s a la .  K o ‘ p y a q l i k n i n g  y o k i  e g r i  s i r t n i n g  y u z a s i n i  u n i n g  h a q i q i y  
k a t t a l i g i  ( y o y i l r n a s i )  d a  t a s v i r i a n g  ( 1 4 7 - c l i i z i n a ) .

4 .2 .9 - m a s a la .  S i r t n i n g  b e r i l g a n  i k k i t a  n u q t a s i  o ‘ r t a s i d a g i  g e o d e z i k  
m a s o f a n i  a n i q l a n g  ( 1 4 8 - c h i z m a ) .

4 .2 .1 0 -m a s a la .  S i r t n i n g  b e r i l g a n  i k k i t a  n u q t a s i  o ' r t a s i d a g i  g e o d e z i k  
m a s o f a n i  a n i q l a n g  ( 1 4 9 - c h i z m a ) .

4 . 2 .1 1 -m a sa la .  S i r t n i n g  b e r i l g a n  i k k i t a  n u q t a s i  o ' r t a s i d a g i  g e o d e z i k  
m a s o f a n i  a n i q l a n g  ( 1 5 0 - c h i z m a ) .

4 . 2 . 1 2 - m a s a l a .  S i r t n i n g  b e r i l g a n  i k k i t a  n u q t a s i  o ‘ r t a s i d a g i  g e o d e z i k  
m a s o f a n i  a n i q l a n g  ( 1 5 1 - c h i z m a ) .
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ILOVALAR

l- i lo v a . T A S V IR S h U N O S L IK  FA N I O B ID A L A R I

I n s o n n i n g  a q l i y - a m a l i y  f a o l i y a t i  t u r l a r i d a n  b i n  s i f a t i d a  t a r i x  m a y d o n i d a  
grafika a t r o f - m u h i t n i  k u z a t i s h  v a  u n i n g  t o ‘ g ‘ r i s i d a  f i k r  y u r i t i s h  n a t i j a s i d a  
h o s i l  b o ‘ l g a n  t a a s s u r o t  y o k i  x u l o s a l a r n i  t a s v i r l a r d a  q a y d  e t i s h  m u m k i n l i g i  
a s o s i d a  p a y d o  b o ‘ l g a n .  T a r i x d a  i z  q o l d i r g a n  h a r  b i t t a  y i r i k  m a d a n i y a t  
o ‘ c h o g ‘ i  ( M e s s o p o t o m i y a  -  B o b i l :  m i l .  a v v .  5  -  1 m i n g y i l l i k l a r ;  q a d i m g i  
M i s r :  m i l .  a v v .  3 0 0 0  -  3 0 0  y i l l a r ;  H i n d i s t o n :  m i l .  a v v .  2 5 0 0  -  3 0 0  y i l l a r ;  
X i t o y :  m i l .  a v v .  X I V  a s r  -  m i l .  b o s h i ;  I n k l a r  m a d a n i y a t i  -  J a n u b i y  
A m e r i k a :  m i l .  b o s h i ;  Y u n o n l a r  m a d a n i y a t i :  m i l .  a v v .  V I I I  -  I I I  a s r l a r )  d a  
g r a f i k a  y u k s a k  s a v i y a l a r d a  h u k m  s u r g a n .  K e y i n r o q  y u z a g a  c h i q q a n  m a 
d a n i y a t  o ‘ c h o q l a r i  o ‘ z l a r i d a n  o l d i n  o ‘ t g a n  m a d a n i y a t  o ‘ c h o q l a r i d a  e r i s h i l -  
g a n  g r a f i k  h u n a r  y u t u q l a r i d a n  u n u m l i  f o y d a l a n i s h g a n .

A y n a n  q a n d a y  o b y e k t l a r n i  t a s v i r l a y o t g a n i g a  q a r a b  g r a f i k a ,  b o s h i d a n o q ,  
tasviriy san a t grafikasi, hunarlar va fanlar grafikasi, yozuvlar graßkasi 
k a b i  t u r l a r g a  b o ' l i n i b  b o r g a n .

T a s v i r i y  s a n ’ a t  g r a f i k a s i  o b y e k t d a g i  k i s h i n i n g  r u h i y a t i g a  t a ’ s i r  e t a d i g a n  
t o m o n l a m i  t a s v i r l a b  b o r i s h  y o ' l i n i  t a n l a g a n .

H u n a r l a r  v a  f a n l a r  g r a f i k a s i  t a s v i m i n g  o ‘ z i n i  b a j a r i s h  j a r a y o n i d a  d u c h  
k e l i b  t u r a d i g a n  q i y i n c h i l i k l a m i  b a r t a r a f  e t i b  b o r i s h  y o ‘ l i n i  t a n l a g a n .  U  a v -  
v a l i g a  t a s v i r l a n a y o t g a n  n a r s a  k o ' z g a  q a n d a y  k o ‘ r i n a y o t g a n  b o ‘ l s a ,  u n i  
x u d d i  s h u n d a y  k o ‘ r i n i s h d a  t a s v i r l a s h  y o ' l l a r i  u s t i d a  b o s h  q o t i r g a n .  
K e y i n r o q  g r a f i k a n i n g  b u  t u r i  n a r s a n i  u n i n g  h a n d a s i y  a s o s l a r d a  x a y o l a n  
q a y t a  i s h l a b  c h i q i l g a n  o p t i k  o b r a z i n i  t a s v i r l a s h  y o ' l i g a  k i r i b  b o r g a n .

Y o z u v l a r  g r a f i k a s i  k i s h i n i n g  f i k r i n i  t a s v i r l a b  b o r i s h  y o ' l i m  t a n l a g a n .  
Y o z u v l a r  g r a f l k a s i d a g i  t a . s v i r  e l e m e n t l a r i ,  a v v a l i g a ,  u s t i d a  f i k r  y u r i t i l a y o t -  
g a n  n a r s a g a  o ' x s h a b  b o r g a n  b o ‘ l s a - d a ,  k e y i n c h a l i k  b u  e l e m e n t i a r  s o d -  
d a l a s h i b  s o f  r a m z i y  t u s  o l i b  b o r g a n .  M a s a l a n ,  p o n a s i m o n  e l e m e n t l i  y o 
z u v l a r  ( m i x x a t ) ,  q a d i m g i  M i s r  v a  q a d i m g i  X i t o y  i e r o g l i f l a r i  v a  s h .  k .

S h u n g a  k o ‘ r a ,  h o z i r g i  z a m o n  t a d q i q o t c h i s i n i n g  m a q s a d i d a n  c h i q i b ,  h a r  
b i t t a  c h i z m a  g r a f i k a n i n g  y u q o r i d a g i  u c h t a  t u r i d a n  b i r o r t a s i n i n g  q i z i q i s h l a r i  
d o i r a s i d a  o Y g a n i l a v e r i s h i  m u m k i n .  Z e r o ,  c h i z m a  g e o m e t r i y a n i n g  t o m  
m a ’ n o d a g i  o t a s i  G .  M o n j  ( 1 7 4 6 - 1 8 1 8 )  a y t g a n d e k :  « R a s s o m l i k  b i r - b i r i d a n  
k e s k i n  f a r q  q i l u v c h i  i k k i t a  q i s m d a n  i b o r a t .  B i r i n c h i s i ,  b u  -  s o f  s a n ’ a t  ...
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R a s s o m l i k n i n g  i k k i n c h i  q i s m i  -  b u  b i r  h u n a r d i r :  u n i n g  a s o s i y  m a q s a d i  -  
b i r i n c h i  q i s m n i n g  k o n s e p s i y a l a r i n i  a n i q  b i r  t a r z d a  r o ' y o b g a  c h i q a r i b  
b o r i s h l i k d i r .  B u  y e r d a  h e c h  q a n d a y  i i c t i y o r i y l i k k a  o ‘ r i n  y o ‘ q » .

X u s u s a n ,  b i z n i n g  e ’ t i b o r i m i z ,  a s o s a n ,  h u n a r l a r  v a  f a n l a r  g r a f i k a s i g a  
q a r a t i l g a n  b o ‘ l g a n i  u c h u n ,  c h i z m a l a r n i  o ‘ r g a n i s h d a  b i z  g r a f i k a n i n g  x u d d i  
s h u  s o h a s i  q i z i q i s h l a r i d a n  c h i q i b  is h  t u t a m i z .  T a s v i r l a m i  t a d q i q  e t i s h n i n g  
m a z k u r  y o ' n a l i s h i  q i z i q i s h l a r i n i  e s a ,  1 . 1 - b l o k a i n g  1 - ,  2 -  v a . 3 - m o d u l l a r i d a  
a y t i l g a n i d e k :

-  t a s v i r l a n a y o t g a n  n a r s a n i n g  x a y o l i y - o p t i k  o b r a z i ;
-  o p t i k  o b r a z n i n g  h a n d a s i y  m o d e l i ;
-  h a n d a s i y  m o d e l d a g i  q i y o f a n i  u n i n g  t a s v i r i g a  o l i b  o ‘ t is h  q o i d a l a r i ;
-  t a s v i m i  b a j a r i s h  j a r a y o n i g a  x o s  i s h l a r ;
-  k o ‘ r i s h  h o d i s a s i  t o ‘ g ‘ r i s i d a g i  b i l i m l a r ,  t a s v i r i g a  k o ' r a ,  t a s v i r  o b y e k t i n i  

t i k l a s h  k a b i l a r g a  d o i r  m a s a l a l a r  t a s h k i l  e t a d i .
B u n d a n  5 0  m i n g ,  10 m i n g y i l l a r  o l d i n y a s h a g a n  i b t i d o i y j a m o a  o d a m l a r i  

t o m o n i d a n  g ‘ o r l a m í n g  d e v o r l a r i d a  y o k i  q o y a  y u z a l a r i d a  b a j a r i l g a n  c h i z -  
m a l a r d a  k o ‘ p r o q  h a r a k a t d a g i  o b y e k t l a r  t a s v i r l a n g a n .

Q u l d o r l i k  j a m i y a t i  d a v r i d a  y u q o r i d a g i  o b r a z l a r  q a t o r i g a  o d a m l a m i n g  
o ‘ z l a r i  y a r a t g a n  t u r l i - t u m a n  i s h  q u r o l l a r i n i n g ,  r o ‘ z g ‘o r  b u y u m l a r i n i n g ,  b i -  
n o l a m i n g ,  i s t i q o m a t g o h l a m i n g  x a y o l i y - o p t i k  o b r a z l a r i  q o ‘ s h i l i b  b o r g a n .

O n g d a _ g i  m a v j u d  y o k i  b i r o r  x i l  t r a n s f o r m a t s i y a g a  u c h r a g a n  x a y o l i y -  
o p t i k  o b r a z l a r  a s o s i d a  t a y y o r l a n g a n  h a n d a s i y  i n o d e l l a r g a  m i s o l  q i l i b ,  o d a m  
v a  h a y v o n l a m i n g  l o y d a n  t a y y o r l a n g a n  h a y k a l c h a l a r i n i ,  k u l o l c h i l i k  b u y u n i -  
l a r i n i ;  t e r n i r ,  m i s  v a  b r o n z a d a n  t a y y o r l a n g a n  h a r  x i l  a s l a h a  v a  a n j o m l a m i ,  
e k i n  y e r l a r i n i n g  c h e g a r a l a r i  s h a k h n i ;  m á i s h i y ,  m a ’ m u r i y ,  h a r b i y  v a  m u -  
q a d d a s  d e b  s a n a l g a n  b i n o l a r  v a  h o k a z o l a m i  k e l t i r i s h  m u m k i n .  U s h b u  
o b v e k t l a m i  y a r a t i s h  j a r a y o n i d a  s h a k l  v a q i y o f a l a r g a d o i r  h a n d a s i y  f i k r l a s h  
f a o l i y a t i  t a r k i b  t o p g a n  v a  a v l o d d a n - a v l o d g a  o ' t g a n  s a r i ,  a q l i y  f a o l i y a t n i n g  
u s h b u  t u r i  a s t a - s e k i n l i k  b i l a n  r i v o j l a n i b  b o r g a n .  A y n i q s a ,  f a l a k i y o t d a  o s -  
m o n  j i s m l a r i n i n g  h a r a k a t i  q o n u n i y a t l a r i a i  o r g a n i s h d a ,  h a n d a s i y  
m o d e l l a m i n g  m a v h u m  s h a k l l a r i  b i l a n  i s h l a m a s l i k n i n g  i l o j i  b o ' l m a g a n .  
Y o l - y o ' l a k a y ,  a n a  s h u  s h a k l l a r  u s t id a  t u r l i - t u m a n  o ‘ l c l i o v  i s h l a r i n i  b a j a r i s h g a  
t o ‘ g ‘ r i  k e l g a n .  S h u  a s o s d a  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q ,  e g r i  c h i z i q ,  u r i n m a ,  y u z a ,  k e s i m ,  
s h a k l ,  q i y o f a ,  h a j m  k a b i  m a v h u m  t u s h u n c h a l a r  i s t e ’ m o l g a  k i r i b  b o r g a n .  B u  
n a r s a ,  o ‘ z  n a v b a t i d a ,  t u r l i - t u m a n  o ‘ i c h o v  b i r l i k l a r i n i n g  i s t e ’ m o l g a  k i r i b  
b o r i s h i n i  t a ’ m i n l a g a n .  M a s a l a n ,  m i l o d d a n  a v v a l g i  3 - 2  m i n g  y i l l i k l a r d a  6 0  
l i k  s a n o q  t i z i m i g a  a s o s  s o l g a n  b o b i l l i k l a r  t o ‘ l iq  b u r c h a k n i  3 6 0 °  g a  t e n g  d e b  
o l i b ,  b u  q o i d a n i  o ‘ z l a r i d a n  k e y i n g i  a v l o d l a r g a  m e r o s  q i l i b  q o l d i r d i l a r .
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A l b a t t a ,  a t r o f - m u h i t n i  h a n d a s i y  m o d e l l a r  v o s i t a s i d a  o ‘ r g a n i s h  y o k i  
y a n g i  b i r  n a r s a n i  h a n d a s i y  t a f a k k u r  a s o s i d a  y a r a t i s h ,  d a s t l a b ,  s h u  
m o d e l l a m i n g  o ‘ z l a r i n i  h a r  t o m o n l a m a  t a d q i q  e t i s h n i  t a l a b  e t a r c L i .  S h u  
y o ‘ l d a  h a n d a s i y  m o d e l l a r n i  t a d q i q  e t i s h n i n g  f a v q u l o d d a  q u l a y  b i r  v o s i t a s i  
s i f a t i d a  u l a m i n g  c h i z m a  v a .  c h i z r a a l a r i  y u z a g a  c h i q d i .  T e k i s  s h a k l l a r g a  o i d  
h a n d a s i y  t a d q i q o t l a m i  b e v o s i t a  u l a m i n g  o ' z i d a  b o ‘ l m a s a ,  u l a m i n g  
k e r a g i c h a  k i c h r a y t i r i l g a n  y o k i  k a t t a y t i r i l g a n  n u s x a l a r i d a  b a j a r a v e r i s h  
m u m k i n  e d i .  L e k i n  h a j m g a  e g a  b o ‘ l g a n  h a n d a s i y  m o d e l l a r n i  u  y o k i  b u  
t u r d a g i  y u z a l a r d a  t a s v i r l a s h  m a s a l a s i  t a r i x a n  m u r a k k a b  m a s a l a l a r d a n  
b o ‘ l i b  c h i q d i .

E h t i m o l ,  i n s o n d a  o n g n i n g  p a y d o  b o ‘ l a  b o s h l a g a n  z a m o n l a r i d a y o q  k i -  
s l i i l a r  o ‘ z l a r i n i n g  y o k i  a t r o f d a g i  n a r s a l a m i n g  q u y o s h d a n  t u s h a y o t g a n  
b e o z o r  s o y a s i n i ,  g ‘ o r l a r  i c h i d a  g u l x a n l a r  y o q i b ,  u n i n g  a t r o f i d a  i s i n i b  
o ' t i r i s h g a n  p a y t c i a  r o ‘p  a r a l a r i d a g i  k i s h i l a m i n g  g ‘ o r  d e v o r l a r i d a g i  
q o ' r q i n c h l i  y o k i  k u l g i l i  s o y a l a r i n i ,  s o k i n  s u v  k o ' l m a g i  s a t h i d a g i  o ‘ z  a k s l a r i n i  
k o ‘ r i b ,  b u  h o d i s a l a r  o ‘ r t a s i d a  q a n d a y d i r  b o g ‘ l i q l i k l a r  b o r l i g i n i  p a y q a s h -  
g a n d i r .  N a r s a n i n g  o ‘ z i  b i l a n  u n i n g  c h i z m a  o ‘ r t a s i d a  s h u n g a  o ‘ x s h a s h  
b o g ‘ l i q l i k l a r  b o ' l i s  h i  m u n i  k i n l i g i n i  h a m  b i l i s h g a n d i r .  A k s  h o l d a ,  m a s a l a n ,  
I s p a n i y a d a g i  m a s h l i u r  A l t a m a r  g ' o r i d a n  t o p i l g a n  v a  m i l .  a v v .  1 8  m i n g  y i l -  
l i k k a  m a n s u b ,  d e b  a n i q l a r ï g a n  q o ‘ t o s l a m i n g  c h i z m a s i  u l a m i n g  o ‘ z i g a  b u  
q a d a r  o ‘ x s h a b  c h i q  m a g a n  fc> o ‘ l a r d i .

J a m i y a t d a  f a z o A d y - h a n d a s i y  t a f a k k u m i n g  r i v o j l a n i b  b o r i s h i d a  s o y a  
h o d i s a s i g a  o i d  t a s a v v u r l a m i n g  x i z m a t i  k a t t a  b o ‘ l g a n .  M i s r  f l r ’ a v n i  
A m a z i s n i n g  t a l a b i g a  k o ‘ r a ,  M i l e t l i k  F a l e s g a  ( m i l .  a w .  6 2 4 - 5 4 8  y y . )  X u f u  
e h r o m i n i n g  b a l a n d l i g i n i  a y t i b  b e r i s h g a  t o ‘ g ‘ r i  k e l g a n .  Z a m o n d o s h -  
l a r i m i z g a  tn a ’ l u m k z i ,  u n i n g  b a l a n d l i g i  1 4 8  m  g a  t e n g .  F a r m o y i s h n i  b a j a r i s h  
u c h u n  F a l e s  e h r o m d a n  c h e t r o q d a g i  t e k i s  b i r  j o y d a  r a d i u s i  o ‘ z  b o ' y i g a  
t o ‘ g ‘ r i  k e l u v c h i  a y  l a n a  c h i z g a n  v a  o ‘ z i n i n g  q u y o s h d a n  t u s h a y o t g a n  s o y a s i  
s l i u  a y l a n a n i n g  r a d i u s i  b o ‘ l i b  q o l g u n i g a  q a d a r  u n i n g  m a r k a z i d a  t i p p a - t i k  
t u r g a n .  « H o z i r  m e n i n g  s o y a m  o ' z i m n i n g  b o ' y i m g a  t e n g ;  d e m a k ,  
e h r o m n i n g b a l a n d l i g i  h a m  u n i n g  a s o s i  m a r k a z i d a n  t o  u c h i n i n g  s o y a s i g a c h a  
b o ' l g a n  m a s o f a g a  t e n g » ,  —  d e g a n  x u l o s a  y a s a g a n  v a  k e r a k l i  b e l g i l a s h  v a  
o ' i c h a s h  i s h l a r i n i  i j r o  e t i b ,  f i r ’ a v n n i  q i z i q t i r g a n  s a v o l g a  s h u  y o ‘ l  y o ‘ s i n d a  
z u d l i k  b i l a n  j a v o b  t a q d i m  e t g a n .

« 0 ‘ z a r o  p a r a l l e l  j o y l a s h g a n  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q l a r  y o r d a m i d a  u l a m i  k e s i b  
o ' t u v c h i  t o ‘ g ‘ r i  c h l z i q d a  h o s i l  q i l i n g a n  k e s m a l a r  p r o p o r s i o n a l d i r » ,  —  d e g a n  
o ' z i n i n g  m a s h h u r  t e o r e m a s  i n i  h a m  F a l e s ,  e h t i m o l ,  o ‘ s h a  p a y t l a r d a  k a s h f  e t -  
g a n d i r .  B u k a s h f i y o t ,  k e y i n c h a l i k ,  h a n d a s i y  o ‘ x s h a s h l i k ,  y e t i b  b o ‘ l m a s  m a s o -  
f a l a m i  o ‘ L c h a s h ,  g n o m o n i k a  ( q u y o s h  s o a t l a r i  h a q i d a g i  f a n ) ,  t r i g o n o m e t r i y a ,
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a f f í n  o ‘ z g a r t i r i s h l a r i ,  p a r a l l e l  p r o e k s i y a l a r ,  F y o d o r o v  p r o e k s i y a l a r i  k a b i  b i r  
q a t o r  h a n d a s i  y  t a ’ l i m o t l a r g a  a s o s  b o ‘ l i b  x i z m a t  q i l g a n .

E n g  q a d i m g i  o d a m l a r  c h i z m a l a m i  g ‘ o r  d e v o r l a r i g a  t u r l i  r a n g d a g i  k u y i n d i -  
l a m i  h a y v o n  y o g ‘ id a  q o r i s h t i r i b  h o s i l  q i l i n g a n  b o ‘ y o q l a r  y o r d a m i d a  b a r -  
m o q l a r i  b i l a n  c h i z i s h g a n .  Q o y a l a r  s a t h i g a  c l i i z m a l a m i  t o s h  b i l a n  u r i b - u r i b ,  
o ‘ y i t >  t u s h i r i  s h g a n .  Tu r l i  j o y l a r d a  t o p i l g a n  a r x e o l o g i k  t o p i l m a l a r  i c h i d a  
s u y a t c l a r g a  o ‘ y i b  t u s h i r i l g a n  c h i z m a  v a  n a q s h l a r  h a m  k o ‘ p l a b  u c l i r a y d i .  
B o b i l  m a d a n i y a t i  d a v r i d a  c h i z i s h  v a  y o z i s h  u c h u n  l o y d a n  m a x s u s  t a x -  
t a c h a l a r  t a y y o r l a b  o l i n g a n .  R a s m  y o k i  y o z u v  k a l t a k c h a n i n g  o ' t k i r  u c h i  b i 
l a n  l o y g a  o ‘ y i b  t u s h i r i l g a c h ,  s o ‘ n g  b u  t a x t a c h a l a r  o ‘ t d a  q i z d i r i l i b ,  s o p o l  
h o l i g a k e l t i r i l g a n .  Y o z u v l a r  S h u m e r l a r n i n g  m i x x a t i  a s o s i d a  b i t i l g a n .

M i s r d a  c h i z m a l a r  v a  y o z u v l a r  y u z a s i  h a f s a l a  b i l a n  t e k i s la b  v a  s i l l i q l a b  
c h i q i l g a n  t o s h J a r g a  o ‘y i b  t u s h i r i l g a n .  S h u n i n g d e k ,  u l a r  c h i z m a l a m i  b o ‘ y a s h d a  
m a x s u s  k a l t a k c h a l a r d a n  f o y d a l a n i s h g a n .  B u n d a  t o l a h  y o g ‘ o c h  k a l t a k c h a n i n g  
u c h i  u r i b - u r i b  p o p u k k a  a y l a n i b  q o l g u n g a  q a d a r  e z g ‘ i l a b  o l i n g a n .  S h u n i n g d e k ,  
M i s r d a  c h i z m i a  h a m d a  y o z u v l a m i  l o y d a n  t a y y o r l a n i b ,  s o ‘ n g  q i z d i r i b  s o p o l  
h o l i g a  k e l t i r i L g a n  i d i s i i l a r  s i r t i d a  v a  b i r  t u r  d a r a x t  p o ‘ s t l o g ‘ i d a n  t a y y o r l a n g a n  
o ‘ r a m a  q o g ‘ o z  -  p a p i r u s l a r d a  h a m  q a y d  e t i lg a n .

Q a d i m i y  p o d s h o l i k  d a v r i  ( m i l .  a w .  2 8 0 0 - 2 4 0 0  y y . )  g a  m a n s u b  s a g ‘ a n a  
t o s h l a r i d a n  b i r i d a  o ‘ y m a  u s u l d a  b a j a r i l g a n  c h i z m a  t o p i l g a n .  M a z k u r  c h i z -  
m a d a  u c h  n a f a r  s a n g t a r o s h  b i l a n  t e n g  t u r i b  i s h l a y o t g a n  t o ‘ r t  n a f a r  
b i c h i q c h i  t a s v i r l a n g a n .  B i c h i q c h i l a r  r a m z i y  b e l g i l a r i  1 :1  : V 2 ;  2 : V 5 : 3  v a  
3 : 4 : 5  k o ‘ r i n i s h l a r i d a g i  t o ‘ g ‘ r i  b u r c h a k l i  u c h b u r c h a k l a m i  b e r i l g a n  k v a d r a t -
1 a r d a n  h o s i l  e t a y o t g a n  p a y t l a r i d a  c l i i z m a g a  t u s h i r i l g a n .  B u  u c h b u r c h a k -  
l a r n i n g  b i r  q a n c h a  a j o y i b  x o s s a l a r i ,  a y n i q s a ,  e s t e t i k a d a g i  « t i l l o  m u t a a o s i b -  
l i k »  t u s h u n c b a s i g a  d a x l d o r  t o m o n l a r i  k o ‘ p . M a s a l a n ,  3 : 4 : 5  u c h b u r c h a g i  
« M i s r  u c h b a r c h a g i »  n o m i  b i l a n  m a s h h u r .  Q i z i g ‘ i  s l i u n d a k i ,  b u  u c h b u r -  
c h a k .  t a x m i n i i n  o ‘ s h a  p a v t l a r d a .  y a ’ n i  m i l .  a v v .  2 2 0 0 - y i l l a r d a  x i t o v l i k l a r g a  
h a m  m a ’ l u m  b o ‘ l g a n .  P i f a g o r  ( m i l .  a v v .  5 8 0 - 5 0 0  y y . )  n i n g  « t o ‘ g ‘ r i b u r 
c h a k l i  u c h b u r c h a k l a r d a  k a t e t l a r  k v a d r a t l a r i n i n g  y i g ‘ i n d i s i  g i p o t e n u z a  
k v a d r a t i g a  t e n g » , —  d e g a n  t e o r e m a s i r . i n g  t a r ix : iy  i l l y u s t r a t s i y a s i  b o ‘ l m i s h  b u  
u c h b u r c h a k  a j o y i b  b i r  x u s u s i y a t g a  e g a .  B i n o b a r i n ,  i p g a  b i r - b i r i d a n  t e n g  
u z o q l i k d a g i  1  2  t a  t u g u n  t u s h i r i l s a  v a s o ‘ n g  u n d a n  y o p i q  h a l q a  h o s i l  q i l i n s a ,  
b u n d a y  h a l q a .  d a n  9 0 °  l i  b u r c h a k l a r  y a s a y d i g a n  a s b o b  s i f a t i d a  f o y d a l a n i s h  
m u m l c i n .

T e l l o  s h a h r i  ( B o b i l )  d a n  t o p i l g a n  v a  m i l .  a v v .  2 4 0 0  y i l g a  t e g i s h l i  d e b  
h i s o b l a n u v c l i i  b i r  h a y k a l d a  t i z z a s i d a  h a s h a m a t l i  b i n o n i n g  p l a n i  c h i z i b  
q o ‘ y i l g a n  t a x  t a c h a n i  a s h l a b  t u r g a n  k i s h i  q i y o f a s i  t a s v i r l a n g a n .  T a x t a c h a d a ,  
h a t t o  p l a n n i n g  m a s s h t a b i  h a m  y o z i b  q o ‘y i l g a n .
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R a m z e s i y l a r  s u l o l a s i  ( m i l .  a w .  X I V  a s r )  g a  m a n s u b  s a g ‘ a n a  t o s h l a r i d a n  
b i r i d a  b i  n o n  in g  f a s a d i  t a s v i r l a n g a n .

M i l .  a w .  1 3 1 7 - 1 2 5 1  y i l l a r d a  f i r ’ a v n l i k  q i l g a n  R a m z e s  II n i n g  o t a s i  
q a b r i  x i l x o n a s i n i n g  b i r  d e v o r i g a  k v a d r a t c h a l a r d a n  i b o r a t  k a t a k  c h i z i l g a n .  
Bu k a t a k  y o r d a m i d a  o l d i n d a n  t a y y o r l a b  q o ‘ y i l g a n  k i c h i k r o q  o T c h a m d a g i  
c h i z m a d a n  n u s x a  o l i b  o ‘ t i l g a n .  Z e r o ,  k i c h i k r o q  o ' l c h a m d a g i  c h i z m a  h a m  
x u d d i  o ‘ s h a n d a y  k a t a k k a  e g a  b o T g a n .

B o b i l d a n  t o p i l g a n  l o y  t a x t a l a r d a n  b i r i d a  m i l .  a w .  V I  a s r d a  t a g - t u g i  b i l a n  
b u z i b  t a s h la l ) ,  t e z  o r a d a  q a y t a d a n  t i k l a b  c h i q i l g a n  s h a h a m i n g  b u t u n  b o s h l i  
p l a n i  c h i z i b  q o ‘ y i l g a n .

Q i s q a s i ,  q a d i m g i  S h a r q  m u s a w i r i  o ‘ z i  b a j a r a y o t g a n  t a s v i r l a r d a  t u r l i - t u m a n  
i s h  j a r a y o n l a r i  v a  m a n z a r a l a m i  i f o d a  e t i b  b o r i s h  b a r o b a r i d a ,  y o ‘ 1 - y o i a k a y ,  
o ‘ z i n i n g  h a n d a s a g a  d o i r  b i l i m  v a  t a j r i b a l a r i n i  h a m  i f o d a  e t i b  b o r g a n .

M i l o d d a n  a w a l g i  V I I  a s r g a  k e l i b ,  b u  b i l i m  v a  t a j r i b a l a r  q a d i m g i  Y . u n o n  
o l i m l a r i n i n g  h a n d a s a g a  d o i r  i l m i y - t a d q i q o t  i s h l a r i d a  s a y q a l  t o p a  b o s h l a d i .  
Z e r o ,  Y u n o n i y a  h a n d a s a  m a k t a b i n i n g  a s o s c h i s i  M i l e t l i k  F a l e s ,  S a m o s l i k  
P i f a g o r  ( m .a .  5 8 0 - 5 0 0  y y . ) ,  A b d e r a l i k  D e m o k r i t  ( m . a .  4 6 0  -  3 8 0  y y . ) ,  
K n i d l i k  Y e v d o k s  ( m . a .  4 0 6 - 3 5 5  y y . )  v a  b .  l a r  M i s r  v a  B o b i l g a  b o r i b ,  u  
y e r d a g i l a r d a n  m u s i q a n i ,  r i y o z i y o t  v a  f a l a k i y o t n i  o ‘ r g a n i b  q a y t i s h g a n .  U l a r  
v a  u l a r n i n g  i z d o s h l a r i  i s h l a r i n i n g  y u r i s h i b  k e t i s h i d a  m a s h h u r  f a y l a s u f  P l a 
t o n  ( m . a .  4 2 7 - 3 4 7  y y . )  n i n g  x i z m a t i  k a t t a  b o ‘ l d i .  S h u  t a r i q a  f a z o v i y  h a n -  
d a s i y  m o d e l l a m i  t e k i s  b o M a k l a r g a  a j r a t i b  t a s h l a b ,  u l a m i  t e k i s l i k d a g i  c h i z -  
m a l a r i  y o r d a m i d a  t a d q i q  e t i s h  i s h l a r i  a v j  o l i b  k e t d i .

M a ’ l u m k i ,  m . a .  3 2 3  y .  d a  B o b i l d a  M a k e d o n i y a l i k  j a h o n g i r  I s k a n d a r  3 3  
y o s h i d a  o l a m d a n  o ‘ t d i .  U  t u z g a n  b u y u k  i m p e r i y a  t e z  o r a d a  p a r c h a l a n i b  
k e t d i .  M i s m i  b o s h q a r i s h  I s k a n d a m i n g  l a s h k a r b o s h i l a r i d a n  b i r i  L a g n i n g  
o ' g i i  P t o l o n i e y  z i m m a s i g a  t u s h d i .  U  p o d s h o h l i k n i n g  p o y t a x t i  -  y a n g i g i n a  
q u r i l g a n  I s k a n d a r i y a  s h a h r i n i  e l l i n l a r  d a v r i n i n g  j u d a  b o y  m a d a n i y  
m a r k a z i g a  a y l a n t i r d i .  I s k a n d a r i y a  k u t u b x o n a s i d a  7 0 0 0 0  g a y a q i n  b i t i k j a m -  
l a n g a n  e d i .  B u  h o l  p o y t a x t g a  i l m g a  c h a n q o q  k i s h i l a m i  t o ‘ p l a d i .  U l a r  o r a -  
s id a  E v k l i d  ( m .a .  3 6 5 - 3  0 0  y y . ) ,  A r x i m e d  ( m .a .  2 8 7 - 2 1 2  y y . ) ,  E r a t o s f e n  
( m .a .  2 7 6 - 1 9 4  y y . ) ,  P e r g a l i k  A p o l l o n i y  ( m . a .  2 6 0 - 1 7 0  y y . )  l a r b o r  e d i .  A y -  
n a n  s h u  a l l o m a l a r  g r a f i k  t a s v i r l a r n i  h a n d a s i y  m u x o b a r a n i  s h u n c h a k i  q a y d  
e t ib  q o ' y i l a d i g a n  m a k o n  d a r a j a s i d a n  a q l i y  i j o d n i n g  q u d r a t l i  q u r o l i  d a r a -  

j a s i g a  k o ' t a r i b  q o ‘ y d i l a r .
Q a d i m g i  d u n y o n i n g  g r a f i k  h u n a r  e g a l a r i  t a s v i r l a r  b a j a r i s h  j a r a y o n i n i  q u -  

l a y l a s h t i r i s h  u s t id a  t i n m a y  g ‘ a m x o ‘ r l i k  q i l d i l a r .  M a s a l a n ,  m i l .  a w ,  V I  a s r d a  
y a s h a g a n  M i l e t l i k  A n a k s i m a n d r  ( F a l e s  s h o g i r d i )  n i n g  m a x s u s  u s t a x o n a s i  
b o ‘ l i b ,  u n d a  y o g ‘ o c h d a n  t u r l i - t u m a n  o ‘ l c h a s h  v a  c h i z i s h  a s b o b l a r i  t a y y o r -
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l a n g a n .  T a r e n t l i k  A r x i t  ( m . a v .  I V  a . )  l i a r  x i l  e g r i  c h i z i q l a r n i  c h i z i b  
b e r u v c h i  a s b o b l a r  y a s a g a n .  E l i d l i k  G i p p i y  ( m .  a v .  I V  a . )  b e r i l g a n  b u r -  
c h a k n i  o ‘ z a r o  t e n g  u c h t a  b o ‘ l a k k a  b o ' l i s h  m a s a l a s i n i  t a d q i q  e t i s h  u c h u n  
k v a d r a t r i s s a  d e b  a t a l u v c h i  e g r i  c l i i z i q n i  c h i z i b  b e r u v c h i  a s b o b  y a s a g a n .  
X u d d i  s h a  A r x i t  y a n a  i k k i t a  k e s m a  u c h u n  p r o p o r s i o n a l  b o ‘ l g a n  i k k i t a  
b o s h q a  k e s m a n i  t o p i b  b e r u v c h i  a s b o b  y a s a g a n .  B u  a s b o b  b e r i l g a n  k u b n i  
i k k i  m a r t a g a  k a t t a y t i r i s h  m a s a l a s i n i  h a l  e t i s h d a  i s h l a t i l g a n .  I s k a n d a r i y a l i k  
N i l c o m e d  ( m .  a w .  I I  a . )  b u r c h a k n i  u c h t a  o ‘ z a r o  t e n g  b o ‘ l a k k a  b o ' l i s h  m a 
s a l a s i n i  h a l  e t i s h d a  k o a x o i d a  c h i z i g ‘ i d a n  f o y d a l a n g a n .  S h u  c h i z i q n i  c h i z i b  
b e r u v c h i  a s b o b n i n g  t a v s i f m i  b e r i b  o ‘ t g a n .

C h i z m a l a m i  b a j a r i s h d a  c h i z g ' i c h  v a  s i r k u l  a s o s i y  c h i z i s h  a s b o b l a r i d a n  
h i s o b l a n g a n .  C h i z m a l a r  y a s a s h d a  j a m i k i  i s h n i  f a q a t  c h i z g ‘ i c h  v a  s i r k u l d a  
b a j a r i s h  l o z i m l i g i n i  a l o h i d a  t a ’ k i d  e t m a g a n  b o ‘ l s i - d a ,  l e k i n  E v k l i d n i n g  
o ‘ z i  b u  q o i d a g a  a m a l d a  q a t t i q  r i o y a  q i l g a n .

Q a d i m d a  t a s v i r l a r  b a j a r i s h d a  k i s h i d a g i  k o ‘ r i s h  a ’ z o s i  -  k o ‘ z  f a o l i y a t i n i n g  
o ‘ r a i g a  a l o h i d a  e ’ t i b o r  b e r i l g a n  b o ‘ l s a - d a ,  l e k i n  u n i n g  u n c h a l i k  c h u q u r  
o ‘ r g a n i s h g a  e r i s h i l m a g a n i  k u z a t i l a d i  ( P i f a g o r ,  D e m o k r i t  v a  P l a t o n  i l m i y  
m a k t a b l a r i ,  G i p p o k r a t ,  G a l e n  v a  b . ) .  X u s i x s a n ,  E v l d i d  o ' z i n i n g  « O p t i k a »  
a s a r i d a  k o ‘ r i s h  p i r a m i d a s i  h a q i d a  s o ‘ z  y u n t i b ,  b u  p i r a m i d a n i  j i s m d a n  q a y -  
t a y o t g a n  v a  k o ‘ z  t o m o n  h a r a k a t l a n a y o t g a n  y o r u g l i k  n u r l a r i  h o s i l  q i l a d i ,  
k o  ‘ z  p i r a m i d a n i n g  u c h i ,  j i s m  e s a  u n i n g  a s o s i  b o ‘ l i b  x i z m a t  q i l a d i ,  d e y i s h  
b i l a n  c h e g a r a l a n a d i .

Q a d i m  n o b a d i i y  g r a f i k a s i  t a r a q q i y o t i d a  o ' z i n i n g  k a t t a  h i s s a s i n i  
q o ‘ s h g a n  o l i m l a r d a n  b i r i  R i m l i k  M a r k  V i t r u v i y  ( m .  a .  I  a . )  d i r .  U n i n g  
« M e ’ m o r c h i l i k k a  d o i r o ‘ n  k i t o b »  a s a r i  m a z m u n i  a s o s i d a  t a s v i r l a r i g a  k o ‘ r a ,  
n a r s a l a m i n g  o ‘ z i  q a d i m d a  q a y  t a r iq a  b u n y o d  e t i l g a n i  t o ‘ g ‘ r i s i d a  
s e r m a z m u n  m a ’ l u m o t o l i s h  m u m k i n .

V i t r u v i y n i n g  k o ' r s a t i b  o ‘ t i s h i c h a , m e ’ m o r b m o n i  b a r p o  e t i s h  p a y t i d a  t a s v i r -  
l a m i n g  q u y i d a g i d e k  t u r la r id a n  f o y d a l a n a d i :  «Ixnografiya, b u  -  t a r h n i  y e r  m a y -  
d o n i d a  q a y d  e t i b  q o ' y i s h  u c h u n  p a r g a r  v a  e h i z g ' i c h n i  t e g i s h l i  r a v i s h d a  
g a l m a - g a l  i s h l a t i b  b o r i s h l i k d i r .  Orfografiya, b u  -  f a s a d  v a  q u r i l a j a k  b i n o n i n g  
t a s h q i  k o ‘ r i n i s h i  m a n z a r a s i n i  u n i n g  m u t a n o s i b l i k l a r i n i  b u z m a g a n  h o l d a  
t a s v i r l a m o q l i k d i r .  . . .  Skenograjiya -  f a s a d  v a  p a r g a r  b i l a n  b e l g i l a b  q o ‘y i l g a n  
m a r k a z  s a r i  b o r u v c h i  c h i z i q l a r  y o r d a m i d a  t o m o n l a m i n g  u z o q l a s h i b  b o r i s h i  
c h i z m a s i d i r » .

0 ‘ r t a  a s r l a r  0 ‘ r t a  S h a r q i  g r a f i k a s i g a  d o i r  m a ’ l u m o t l a r  h a m  n i h o y a t d a  b o y .
1 6 0  d a n  o r t i q  a s a r  y o z i b  q o l d i r g a n  q o m u s i y  b i l i m l a r  e g a s i  a l - F o r c ’ i i y  

( 8 V 3 - 9 5 0  y y . )  o ‘ z i n i n g  « I l m l a m i a g  t a s n i f i  v a  t a ’r i f i  h a q i d a  k i t o b »  i d a  
geometriyaTÍmg n a z a r i y  v a  a m a l i y  t a r m o q l a r i  h a q i d a  s o ‘ z  y u r i t i b ,  amaliy
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g e o m e t r i y a n i n g  d u r a d g o r l a r ,  t e m i r c h i l a r ,  b i n o k o r l a r  v a  y e r  o ‘ l c h o ' v c h i l a r i  
f a o l i y a t i d a  b e l g i l a s h  v a  o ‘ l c h a s h  i s h l a r i d a  q o ‘ l l a n i l i s h i n i  t a ’ k i d l a y d i .  
A hzariy g e o m e t r i y a n i  e s a  g e o m e t r i k  s h a k l l a r  v a  g e o m e t r i k  j i s m l a n i i n g  
o ' z l a r i n i  t a d q i q  e t u v c h i  t a r m o q  s i f a t i d a  t a ’ r i f l a y d i .

A b u  A l i  i b n  S i n o  ( 9 8 0 - 1 0 3 7  y y . )  o ‘ z i n i n g  m a s h h u r  « D o n i s h n o m a »  s i d a  
g e o m e t r i y a n i n g  c t i i z i q l a m i ,  s i r t l a m i  v a  j i s m l a m i n g  k o ' r i n i s h l a r i  ( t u r l a r i )  
n  i, y a n a  u l a m i n g  u z u n l i k ,  e n  v a  b a l a n d l i k  k a b i  o ‘ l c h o v l a r g a  n i s b a t a n  a l o -  
q a s i n i  o ‘ r g a n a d i g a n  f a n  e k a n l i g i n i  t a ’ k i d l a y d i .  « G e o m e t r i y a  f a n i n i n g  t a r 
m o q  ( f u r o ‘)  l a r i n i  o ‘ l c h a s h l a r ,  h a r a k a t l a n t i r u v c h i  m o s l a m a l a r ,  y u k l a r n i n g  
h a r a k a t i ,  o g ‘ i r l i k l a r  v a  y u k l a m i  t a s h i s h  h a q i d a g i  v a  y a n a  o p t i k a ,  
k o ' z g u l a r  h a m d a  s u v  h a r a k a t i  h a q i d a g i  t a ’ l i m o t l a r  t a s h k i l  e t a d i » ,  -  
d e y i l a d i  « D o n i s h n  o r n a »  d a .

X  a s m i n g  q o m u s c h i  o l i m i  Y u s u f  X o r a z m i y  o ‘ z i n i n g  « I l m l a r  k a l i t i »  k i -  
t o b i d a  g e o m e t r i y a  b o ' y i c h a  i k k i t a  f a n  n o m i n i :  handasa v a  masoham  
k o ‘ r s a t i b  o ‘ t a d i .  B  u n d a  u  h a n d a s a n i  m a v h u m  n a r s a l a m i  t a d q i q  e t u v c h i  f a n ,  
d e b  t a ’ r i f l a g a n .  M a s o h a n t  n g  m a s o f a  h a m d a  y u z a l a m i  h i s o b l a s h  v a  s h u  k a t -  
t a l i k l a m i  tasvirlash  m a s a l a l a r i  b i l a n  s h u g ‘ u l l a n i s h i n i  a y t i b  o ‘ t g a n .  A l -  
J a z i r i y  ( I X  a . ) ,  a s - F i z i r i y  ( I X - X  a a . ) ,  a l - M a r i z i n i y  ( X V  a .)  k a b i  o l i m l a r  
h a n d a s a  v a  m a s o h a g a  d o i r  k i t o b l a r  y o z i b  q o l d i r i s h g a n .

O ' r t a  a s r l a r  0 ‘ r t a  S l i a r q i  f a n i d a  g e o m e t r i k  e l e m e n t  v a  g e o m e t r i k  
m o d e l l a r g a t a ’ r i f b e r i s h d a  E v k l i d c h a j i d d i y  v a  l o ‘ n d a  m a n t i q  a n ’ a n a l a r i g a  q a t -  
t i q  r i o y a  q i l i n g a n .  S h a r q a i n g  b u y u k  o l i m i  A b u  R a y h o n  B e r u n i y n i n g  « M a s -  
k a n l a r  a r o  m a s o f a l a r n i  a n i q  b i l i s h  u c h u n  u l a m i n g  c h e g a r a l a r i n i  a n i q l a s h »  
( « G e o d e z i y a » )  k i t o b i d a  p l a n i m e t r i y a  v a  s t e r e o m e t r iy a g a  d o i r  4 6  x . i l  i l m i y  
a t a m a  i s h la t i lg a n  v a  z a m r  j o y l a r d a  u l a m i n g  t a ’ r i f l a r i  b e r i b  o ‘ t i l g a n .

O ' r t a  a s r l a r  0 ‘ r t a  S h a r < q i  f a n s h u n o s l i g i d a  g r a f i k  h u n a r  e g a s i  u c h u n  z a r u r  
b o ‘ l g a n  y a n a  b i r  f a n  -  o p t i k a g a  k o ‘ p  e ’ t i b o r  b e r i l g a n .  Optika f a n i g a  t a ’ r i f  
b e r i s h d a  F o r o b i y  u n i  a t r a f n i  k o ‘ z  b i l a n  q a r a b  o ‘ r g a n i s h  ( k u z a t i s h )  p a y t i d a  
b i l i s h  k e r a k  b o ‘ l g a n  n a r s a l a r  h a q i d a g i  f a n ,  d e b  t a l q i n  e t a d i .  B u n d a  u  
y o r u g ‘ l i k  n u r l a r i  h a r a k a t i g a  x o s  q o n u n i y a t l a m i  b i l i s h  z a r u r l i g i n i  
t a ’k i d l a y d i .

Humrlar haqidagi fan («ilm al-xiyol») u s t i d a  t o ‘ x t a l i b ,  F o r o b i y  b u n d a y  
d e b  y o z a d i :  B u  f a n  « m a z m u n i  v a  i s b o t i  y u q o r i d a  k o ‘ r i b  o ‘ t i l g a n  n a z a r i y a -  
l a r d a  t a v s i f  e t i b  c h i q i l g a n  x o s s a l a m i  t a b i i y  j i s m l a r d a  r o ‘ y o b g a  c h i q a r i s h  
u c h u n  n i m a l a m i  b i l i s h  z a r u r l i g i n i  o ‘ r g a t a d i . . .  B u  m a x s u s  f a n  s h u n i n g  
u c h u n  h a m  k e r a k t c i ,  b o s h _ q a  f a n l a r  u n d a n  f a r q l i  o ‘ l a r o q ,  d i i z i q l a r - ,  s i r t l a r ,  
j i s m l a r  v a  b o s h q a  n a r s a l a r  b i l a n g i n a  i s h  t u t a d i  v a  u l a r ,  t o  i l o j i  b o r i c h a ,  j i s -  
m i y l i k d a n  x a l o s  e t i l a d i .  B u  i l m l a m i  b i z  o ‘ z i m i z n i n g  x o h i s h l a r i m i z  v a  m a -  
h o r a t i m i z g a  k o ‘ r a ,  u l a m i  h a q i q i y  j i s m l a r d a  q a r o r  t o p d i r i s h  p a y t i d a  i s h -
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l a t a m i z k i ,  t o u n i n g  u c h u n  y u q o r i d a  k o ‘ r s a t i b  o ' t i l g a n .  x o s s a l a :  b i l a n  b i r g a  
j i s m l a m i n g  o ' z i g a  h a m  e g a b o ' l i s h g a  t o ‘ g ‘r i  k e l a d i .  S h u  n a r s a l a m i  b a j a r i s h  
h u n a r l a r  h a q i d a g i  f a n n i n g  v a . z i f a s i  h i s o b l a n a d i .

. . .  U n g a  t x i r l i - t u m a n  g e o m e t r i k  y a s a s h l a r g a  d o i r  h u n a r  h a m  k i r a d i .  U n i n g  b i r  
q i s i n i  m e ’ n x o r l i k  a s o s l a r i n i  t a s h k i l  e t a d i .  B u n g a  y a n a  t u r l i  j i s m l a m i  o ‘ l c h a s h ,  
y u k l a m i  k o ^ t a r i s h  u c h u n  x i z m a t  q i l a d i g a n  a s b o b . v a  u s k u n a l a m i ,  s h u n i n g d e k  
h a r b i y  s a n ’ a t  a s l a h a l a r i n i ,  m a s a l a n ,  k a m o n l a m i  v a  q u r o l l a m i n g  b o s h q a  tu r -  
l a r i n i  y a r a t i s h  h u n a r l a r i  k i r a d i .  B u n g a  k o ‘ r i s h g a  d o i r ,  x u s u s a n ,  u z o q d a g i  

j i s m l a m i n g  h a q i q i y  x o s s a l a r i n i  b i l i s h  s a n ’ a t i  ( o p t i k a ) ,  q u y o s h d a n  t a r q a la y o t -  
g a n  n u r l a m i n g  j i s m l a r g a  t u s h i b ,  a k s  e t i s h i ,  q a y t i s h i  y o k i  s i n i s h i  x o s s a la r i g a  
a s o s l a n u v c h j  k o ‘ z g u l a r  v a  u l a m i  y a s a s h  s a n ’a t i  k i r a d i .  B u n d a n  e s a ,  a l a n g a l a n -  
t i r u v c h i  k o ‘ z g u l a r  s a n ’ a t i  v a  u n g a  d o i r  h u n a r  t a r k i b  t o p a d i .  B u n g a  y a n a  t a r o z i -  
l a r  y a s a s h  s a n ’ a t i n i n g  h u n a r i  v a  o ‘ z  f a o l i y a t i d a  a s b o b  h a m d a  u s k u n a l a m i  
q o ‘ l l a b  y u r u - v c h i  j u d a  k o ‘ p  h u n a r l a r  k i r a d i» .

S h u  o ‘ r i n d a  o p t i k a  v a  h u n a r l a r  h a q i d a g i  f a n n i n g  o p t i k a g a  b o g ' l i q  j o y l a n  
b o ' y i c h a  b i r  n e c h t a  m i s o l l a m i  k o ‘ r i b  o ‘ t a y l i k .

B u  b o r a d a ,  a y n i q s a ,  A b u  A l i  H a s a n  i b n  a l - X a y s a m  a l - B a s n y  ( 9 6 5 - 1 0 3 9  
y y . )  n i n g  « O p t i k a »  ( « K i t o b  a l - m a n o z i r » )  a s a n  j u d a  h a m  i b r a t l i d i r .  U  s h u  
m a v z u d a  q a l a m  t e b r a t g a n  o ' z i d a n  o l d i n g i  E v k l i d n i n g  « O p t i k a »  v a  « K a t o p -  
t r i k a . » ,  P t o l o m e y n i n g  « O p t i k a » ,  a l - K i n d i y  ( I X  a . )  n i n g  « O p t i k a »  a s a r l a r i  
m a z m u n i g a  t a y a n g a n  h o l d a  y o r u g ‘ l i k  n u r l a r i  u s t id a  b i r  q a t o r  y a n g i c h a  t a j r i -  
b a l a r  o ' t k a z i b ,  m u t l a q o  y a n g i c h a  i l m i y  n a t i j a l a m i  q o '  l g a  k i r i t d i .  K o ‘ z  b i l a n  
k o ‘ r í s h  h o d  i s a s i n i n g  o p t i k  a s o s l a r i g a  b i r  q a t o r  a n i q l i k J i k l a r  k i r i t d i .  B i n o k u -  
l y a r  ( i k k i t a  k o ‘ z  b i l a n )  k o ‘ r i s h  x o s s a l a r i n i  o ' r g a n d i .

{ C o Y i s h  h o d i s a s i  i l m i y  a s o s l a r i n i n g  b a y o n  e t i l i s h i d a  t u b  b u r i l i s l i l a r  y a s a s h d a ,  
a y n i q s a ,  A b u  A l i  i b n  S i n o  ( 9 8 0 - 1 0 3 7  y y . )  n i n g  x i z m a t l a r i  c h e k s i z d i r .  U  
k o ‘ z  l a r d a n  n u r  t a r q a l i s h i  h a q i d a g i  y u n o n c h a  k l a s s i k  t a ’ l i m o t n i  i n k o r  e t d i .  
J i s m l a r d a n  k e l a y o t g a n  y o r u g ‘ l i k  n u r l a r i n i n g  k o ‘ z g a  t u s h i b ,  s o ‘ n g  u l a r  
t o ‘ g ‘ r i s i d «  v n a ’ l i i m o t  b e r i s h i n i  y o q l a b  c h i q d i  K o ' z  q o r a c h i g i n i n g  k o ‘ r i s h  
j a r a y o n i d a g i  a h a m i y a t i n i ,  k o ‘ z  t o ‘ r p a r d a s i n i n g  m o h i y a t i n i  o c h i b  b e r d i .

B  i r  s o sz  b i l a n  a y t g a n d a ,  a l o h i d a b i r  h u n a r  s i f a t i d a  g r a f i k a  b i l a n  b i r  q a t o r  
f a n l a r  v a  b o s h q a  t u r d a g i  h u n a r l a r  o ‘ r t a s i d a  h u k m  s u r g a n  i k k i  t o m o n l a m a  
f a o l  m u n o s - a b a t l a r  o ‘ r t a  a s r l a m i n g  0 ‘ r t a  S h a r q i d a  j u d a  k a t t a  r a a z m u n  k a s b  
e t g a n  v a  b u  m u n o s a b a t l a r  k e y i n g i  d a v r l a r  g r a f i k  t a s v i r l a r i n i n g  m u k a m m a l  
b o ' l i b  s h a k l l a n i s h i n i  t a ’ m i n l a b  b o r g a n .

G r a f i k  t a s v i r l a r  t a r a q q i y o t i  b o s q i c h l a r i n i n g  t a r i x d a g i  e n g  y o r q i n  s a h i f a -  
l a n  j u d a  k o ‘ p l a b  f a n ,  s a n a t  v a  h u n a r l a r  t a r a q q i y o t i  b o s q i c h l a r i n i ’ . i d e k ,  
O v r u p o n i n g  U y g ‘ o n i s h  d a v r i  ( X I V —  X V I a a . )  g a  t o ‘ g ‘ r i  k e l a d i .
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B i l a m i z k i ,  O v r u p o d a  « n y g ' o n i s h »  n i n g  s o d i r  b o ‘ l i s h i d a  S h a r q n i n g  x i z -  
m a t i  k a t t a d ix .  C h u n k i  o v r u p o l i k l a r n i  q i z i q t i r g a n  m a ' l u m o t l a r n i n g  j u d a  k a t t a  
q i s m i  s h a r q i y  ( a r a b ,  s u r y o n i y ,  f o r s i y  v a  s h .  k . )  t i l l a r d a  y o z i l g a n  k i t o b l a r d a n  
j o y  o i g a n  c d i .  U l a r n i  o ‘ s h a  p a y t l a r d a  f a n  t i l i  h i s o b l a n m i s h  l o t i n  t i l i g a  
o ' g i r i s h  l o z i m  e d i .  B u n d a y  i s h  d a s t l a b ,  X I - X I I  a s r l a r d a  O v r u p o n i n g  
m u s u l m o n l a s h t i r i l g a n  h u d  u d i  -  I s p a n i y a d a  y o ‘ l g a  q o ‘ y i l d i .

B i r i n c h i l a r d a n  b o ‘ l i b ,  E v k l i d n i n g  « B o s h l a n g ‘ i c h l a r »  i n i ,  a l -  
X o r a z m i y n i n g  h i s o b g a  d o i r  r i s o  I a s i  v a  u n i n g  a l - M a j r i t i y  t o m o n i d a n  q a y t a  
i s h l a b  c h i q i l g a n  t a q v i m i n i  a r a b  t i l i d a n  l o t i n  t i l i g a  t a r j i m a  q i l i b ,  X I I  a s r d a  
y a s h a b  o ‘ t g a n  i n g l i z  r o h i b i ,  B a t l i k  A d e l a r d  x u d d i  a n a  s h u n d a y  i s h g a  a s o s  
s o l i b  b e r d i .  H e r a r d o  K r e m o n s l d y  ( 1 1 1 4 - 1 1 8 7  y y . )  E v k l i d n i n g  « B o s h -  
l a n g ‘ i c h l a r »  i v a  « B e r i l g a n l a n >  i n i ,  P t o l o m e y ,  A r x i m e d ,  A p o l l o n i y ,  S o b i t  
i b n  Q u r ’ a ,  ib n  a l - X a y s a m n i n g  a s a r l a r i n i ,  a l - X o r a z m i y n i n g  a l j a b r g a  d o i r  
r i s o l a s i  v a  s h u l a r g a  o ‘ x s h a s h  b i r  q a t o r  i s h l a m i  t a r j i m a  q i l i b  c h i q q a n l i g i  b i -  
l a n  k a t t a  n o m  q o z o n d i .  S h u l a r  q a t o r i d a  u l a r n i n g  z a m o n d o s h l a r i  C h e s t e r l i k  
R o b e r t ,  S e v i l i y a l i k  I o a n n  v a  b o s h q a l a m i  h a m  k o ' r s a t i b  o ‘ t i s h  m u m k i n .

A b u  A l i  H a s a n  a l - X a y s a n i  y o z g a n  « K i t o b  a l - m a n o z i r »  ( « O p t i k a  k i t o b i » )  
n i n g  l o t i n  t i l i g a  q i l i n g a n  t a r j i m a s i d a n  r u h l a n g a n  p o l y a k  m e ’ m o r i  V i t e l o  
( 1 2 2 5 - 1 2 8 0  y y . )  o ‘ z i n i n g  o p t i k a g a  b a g ‘ i s h l a n g a n  o ‘ n t a  k i t o b i n i  
« P e r s p e k t i v a »  ( l o t . :  « i c h - i c h i g a c h a  k o ' r y a p m a n » ) ,  d e b  a t a d i .  V i t e l o  
o ‘ z i n i n g  b u  k i t o b i n i  y o z i s h d a ,  a y n i q s a ,  E v k l i d  v a  a l - X a y s a m n i n g  o p t i k a g a  
d o i r  a s a r l a r i d a n  u n u m l i  f o y d a l a n d i .  V i t e l o n i n g  b u  k i t o b i g a  r a s s o m  v a  
m e ’ m o r l a r ,  a s o s a n ,  X V  a s r n i n g  o ' r t a l a r i g a  k e l i b ,  y a ’n i  U y g ‘ o n i s h  d a v r i n i n g  
u l u g ‘ v o r  t a l a b l a r i g a  j a v o b  b e r a  o l a d i g a n  c h i z m a  v a  m e ’ m o r c h i l i k  b i -  
n o l a r i n i  b u n y o d  e t i s h g a  k i r i s h i l g a n  p a y t l a r d a  m u r o j a a t  e t a  b o s h l a d i l a r .  
T o ‘ g ‘ r i ,  V i t e l o  p e r s p e k t i v a g a  u c h  o ‘ l c h o v l i  f a z o n i  t e k i s ,  b o t i q  y o k i  q a b a r i q  
y u z a l a r d a  t a s v i r l a s h ,  d e b  q a r a m a g a n d i .  L e k i n  r a s s o m l a r  m a f t u n k o r  b u  
s o ' z d a ,  a y n a n ,  s h u  m a ’ n o n i  k o ‘ r i s h n i  x o h l a s h a r d i .

1 4 2 0 - y i l l a r  a t r o f i d a  I t a l i y a d a  b a j a r i l g a n  t a s v i r i y  s a n ’ a t  a s a r l a r i n i n g  
x o m a k i  c h i z m a l a r i d a  « b o t i s h  ( u f q )  c h i z i g ' i »  n i n g  t a s v i r i  p a y d o  b o ‘ l a  b o s h -  
l a d i .  X V  a s r n i n g  o ' r t a l a r i g a  k e l i b ,  r a s s o n m i n g  r o ' p a r a s i d a ,  v e r t i k a l  h o i a t d a  
t u r g a n  t a s v i r  t e k i s l i g i g a  p e r p e n d i k u l y a r  j o y l a s h g a n  b a r c h a  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q l a r  
t a s v i r l a r i n i n g  t a s v i r  t e k i s l i g i d a g i  y a g o n a  « b o t i s h  n u q t a s i »  d a  u c h r a s h i s h i n i  
b i l i b  q o l i s h d i .  S h u n i n g d e k ,  b o t i s h  n u q t a s i n i n g  b o t i s h  c h i z i g ‘ i d a  y o t i s h i n i  
a n i q l a s h d i .

X u d d i  o ‘ s h a  y i l l a r d a  t a s v i r  t e k i s l i g i d a n  b i r  x i l  m a s o f a d a  u z o q l a s h i b  b o -  
r a y o t g a n  j i s m l a r  t e k i s l i g i d a g i  n u q t a l a r  q a t o r i n i  t a s v i r  t e k i s l i g i d a  q a n d a y  
q i l i b  t a s v i r l a s h  k e r a k l i g i g a  d o i r  m a s a l a g a  h a m  a n i q  j a v o b  t o p i s h d i .  R a s 
s o m l a r  o ‘ s h a  n u q t a l a r  o r q a l i  o ‘ t u v c h i  g o r i z o n t a l  c h i z i q l a m i  ekvidistctnt
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trcmsversallar  d e b  a t a s h a r d i .  B u n d a y  c h i z i q l a m i a g  t a s v i r  t e k i s l i g i d a  h a m  
g o r i z o n t a l  c h i z i q l a r  b o ‘ l i b  t a s v i r l a n i s h i n i  y a x s h i  b i l i s h a r d i .  L e k i n  e k v i d i s -  
t a r i t  t r a n s v e r s a l l a r n i n g  o ' r t a s i d a g i  m a s o f a l a m i n g  t a s v i r  t e k i s l i g i d a  q a n d a y  
q o n u n i y a t  a s o s i d a  q i s q a r i b  b o r i s h i n i  f a q a t  X V  a s r a i n g  5 0 - y i l l a r i g a  
k e l i b g i n a  a n i q l a s h d i .  F a n  t a r i x c h i l a r i  y u q o r i d a g i l a r g a  o ‘ x s h a s h  i l m i y  x u -  
l o s a l a r n i n g  p a y d o  b o ‘ l i b  b o r i s h i d a  V e n e s i y a l i k  m a s h h u r  m e ’ m o r  F i l i p p o  
B r u n e l l e s k i n i n g  x i z m a t l a r i  k a t t a  b o ‘ l g a n i n i  t a ’k i d l a s h a d i .

P e r s p e k t i v a g a  d o i r  j i d d i y r o q  g e o m e t r i k  b i l i m l a r  q a y d  e t i l g a n  k i t o b l a m i n g  
d a s t l a b k i l a r i  s i f a t i d a  I t a l i y a l i k  o l i m ,  r a s s o m  v a  h a y k a l t a r o s h  L e o n  B a t t i s t a  
A l b e r t i  ( 1 4 0 4 - 1 4 7 2  y y . )  n i n g  « R a s s o m l i k  h a q i d a »  y o k i  « M e ’ m o r c h i l i k  
h a q i d a »  k a b i  k i t o b l a r i n i  k o ' r s a t i b  o ‘ t i s h  m u m k i n .  U  o ‘ z  k i t o b l a r i d a  t a s v i r -  
l a n a y o t g a n  m a n z a r a g a  i n g i c h k a  i p l a m i  t o r t i b  q o ' y i b ,  h o s i l  q i l i n g a n  k v a d -  
r a t l a r d a n  i b o r a t  t o ‘ r  o r q a l i  q a r a s h n i  m a s l a b a t  b e r a d i .  B u  y e r d a g i  k v a d r a t l a r  
m a n z a r a n i n g  t e g i s h l i  b o ‘ l a k l a r i d a g i  c h i z i q l a m i n g  t a s v i r  t e k i s l i g i d a  q a n d a y  
v a z i y a t  v a  k a t t a l i k l a r d a  t a s v i r l a n i s h i  k e r a k l i g i n i  b i l i b  o l i s h d a  y o r d a m  
b e r a d i .

I t a l i y a l i k  r a s s o m  P e r o  d e l la  F r a n c h e s k a  ( 1 4 1 6 - 1 4 9 6  y y . )  o ' z i n i n g  « R a s s o m -  
l i k d a  q o  ‘ l l a n i l a d i g a n  p e r s p e k t i v a  h a q id a »  k i t o b i d a  t a s v i m i n g  m a n z a r a g a  b it ta  
k o  ‘ z  b i l a n  q a r a s h  k o n u s i n i n g  o ‘ r t a d a  j o y l a s h g a n  t a s v i r  t e k i s l i g i  b i l a n  k e s is h g a n  
c h i z i g ' i  e k a n l i g i  h a q i d a g i  k l a s s i k  g ‘ o y a n i  o l g ‘ a  s u r a d i .  U n i n g  o ‘ z  k i t o b i d a  
k e l t i r i b  o ' t g a n  m i s o l l a r i d a n  b i r id a .  j i s m  t e k i s l i g i d a  y o t u v c h i  m u n t a z a m  
b e s h b u r c h a k n i n g  p e r s p e k t i v t a s v i r i n i  y a s a s h  j a r a y o n i  k o ‘ r s a t i l g a n .

U y g ' o n i s h  d a v r i n i n g  g e n i a l  v a k i l i  -  I t a l i y a l i k  L e o n a r d o  d a  V i n c h i  
( 1 4 5 2 - 1 5 1 9  y y . )  b u y u k  i s t e ‘ d o d  e g a l a r i n i n g  a k s a r i y a t i g a  x o s  t a r z d a ,  
t e k i s l i k i a r d a  t a s v i r l a r  y a s a s h g a  d o i r  o ‘ z i g a  q a d a r  t o ' p l a n g a n  b i l i m l a m i  b i r  
q a t o r  n o s t a n d a r t  y a n g i  g ‘ o y a l a r  b i l a n  b o y i t d i .  J u m l a d a n ,  u  e l l i p s l a m i  
c h i z i b  b e r u v c h i  j u d a  s o d d a  a s b o b  k o n s t n i k s i y a s i n i  t a k l i f  e t d i ;  
t e t r a e d r l  a m i n g  p a r a l l e l  p r o e k s i y a l a r i d a  u l a m i n g  o g ' i r l i k  m a r k a z i  -  
s e n t r o i d i n i  t o p i s h  q o i d a s i n i  i s l i l a b  c h i q d i ;  a y l a n a d a  u n i n g  t e k i s l i g i d a  y o t u v c h i  
n u q t a v i y  y o r u g ‘ l i k  m a n b a i m n g  o ‘s h a  t e k i s l i k d a  y o t u v c h i  q a r a s h  n u q t a s i  
u c h u n  a fc c s  e t a d i g a n  n u q t a s i n i  t o p i b  b e r u v c l i i  a s b o b  y a s a d i  v a  h .  k .

L e o n a r d o  d a  V i n c h i  o ' z i n i n g  k o ' r i s h g a  d o i r  b i l i m l a r i d a  b i r  q a t o r  k a m -  
c h i l i k l a r g a  e g a  b o i i s h i g a  q a r a m a y ,  t a s v i r l a r g a  d o i r  f a o l i y a t d a  o p t i k a g a  
d o i r  b i l i m l a m i n g  a h a m i y a t i  n i h o y a t d a  k a t t a l i g i n i  u q t i r a  o l d i .  R a s s o m n i n g  
q a n d a y d i r  n u q t a d a n  q a r a b  c h i z g a n  c h i z m a s i n i  t o m o s h a b i n  b u t u n l a y  b o s h q a  
b i r  n u q t a d a  t u r i b  k u z a t i s h i  n m m k i n l i g i n i  a y t i b  o ‘ t d i .  J a m i k i  c h i z m a l a m i n g  
b i t t a g i n a  k o ‘ z  b i l a n  q a r a b  b a j a r i l g a n  t a s v i r l a r  e k a a l i g i g a ,  t o m o s h a b i m v n g  
e s a ,  u l a m i  i k k i t a  k o ‘ z  b i l a n  q a r a b  i d r o k  e t i s h i g a  e ’t i b o m i  j a l b  q i l d i .  U n i n g
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a n a  s h u l a r g a  o ‘ x s h a s h  m u l o h a z a l a r i  k e y i n g i  d a v r l a r d a  p e r s p e k t i v a  f a n i d a  
e r i s h i l g a n  y u t u q l a r d a  o ‘ z  i f o d a s i n i  t o p i b  b o r d i .

I t a l i y a  o l i m i  G v i d o  U b a l d i  d e l  M o n t e  ( 1 5 4 5 - 1 6 0 7  y y . )  o ‘ z i n i n g  
« P e r s p e k t iv a g a  d o i r  o l t i t a  k i t o b »  id a  t e k i s  p e r s p e k t i v a g a  d o i r  b i r  q a t o r  m a s a l a -  
l a m i :  j i s m  t e k i s l i g i d a  y o t g a n  t u r l i - t u m a n  s h a k l l a m i n g  p e r s p e k t i v a s i n i  q u r i s h ,  
p e r s p e k t i v a s i g a  k o ‘ r a ,  s h a k l l a m i n g  h a q i q i y  k a t t a l i g i n i  a n i q l a s h ,  h a j m g a  e g a  
b o ' l g a n  f a z o v i y  j i s m l a m i n g  p e r s p e k t i v a s i n i  q u r is h ,  s o y a l a m i n g  t a s v i r i n i  b a j a r i s h  
v a  h .  k .  n i  h a l  e t i b  b o ‘ l g a c h ,  t a s v i r  q a y d  e t i l a y o t g a n  t e k i s  y u z a n i  b o s h q a  
t u r d a g i  s i r t l a r  b i l a n  a l m a s h t i r a  b o s h l a y d i .  J u m l a d a n ,  u  o ‘ z  k i t o b l a r i d a  s i l i n d r ,  
s f e r a  v a  k o n u s  s i r t l a r i d a  t a s v i r l a r  h o s i l  q i l i s h  q o i d a l a r i n i  y o r i t i b  o ‘ t a d i .  S a h n a  
v a  b o  ‘r t m a  t a s v i r l a r  p e r s p e k t i v a s i g a  d o i r  o ‘ z  f í k r l a r i n i  b a y o n  e t a d i .

U b a l d i d a n  s a l  k a m  l O O  y i l  k e y i n  y a s h a b  o ‘ t g a n  u n i n g  y u r t d o s h i ,  t a n i q l i  
m e ’ m o r  A n d r e a  d e l  P o s s o  ( 1 6 4 2 - 1 7 0 9  y y . )  o ‘ z i n i o g  « R a s s o m l a r  v a  
m e ’ m o r l a r  p e r s p e k t i v a s i »  a s a r i d a  U b a l d i  h a l  e t g a n  m a s a l a l a m i n g  h a m m a -  
s i n i  o ‘ z  d a v r i n i n g  t a l a b l a r i  d a r a j a s í d a ,  n i h o y a t d a  r a n g - b a r a n g  m a t e r i a l l a r  
a s o s i d a  b u t u n l a y  b o s h q a t d a n  m o h i r o n a  h a l  e t i b  c h i q d i .

B u  t u r k u m d a g i  i s h l a r g a  y a n a  P a o l o  U c h c h e l o  d i  D i n o  ( 1 3 9 7 - 1 4 7 5  y y . ) ,  
P e t r o  P e r u j i n o  ( 1 4 4 6 - 1 5 2 3  y y . ) ,  A l b r e x t  D y u r e r  ( 1 4 7 1 - 1 5 2 7  y y . ) ,  V i n o l a  
( 1 5 0 7 - 1 6 7 8  y y . )  v a Y a n  F r i d m a n  F r i z  ( X V - X V I  a a . )  l a m i n g  p e r s p e k t i v a g a  
d o i r  k i t o b l a r i n i  m i s o l  q i l i b  k e l t i r i s h  m u m k i n .

S h u  o r a d a  p e r s p e k t i v  t a s v i r l a m i n g  s h u n d a y  b i r  t u r i  u s t i d a  h a m  t a d q i q o t  i s h -  
l a r i  o l i b  b o r i l d i k i ,  u n d a  q a r a s h  n u q t a s i  o r q a  v a  y u q o r i g a  -  c h e k s i z  u z o q q a  
s u r i b  t a s h l a n d i .  B u n d a  b o t u v  c h i z i g ‘ i  v a  b o t u v  n u q t a l a r i  h a m  c h i z m a  m a y -  
d o n i d a n  c h e k s i z  u z o q q a  k e t i b  q o l g a n  b o ‘ l a d i .  U l a r g a  q a r a b  k e t a y o t g a n  
p a r a l l e l  c h i z i q l a r  c h i z m a d a  h a m ,  a s l i d a g i d e k ,  y a ’ n i  o ' z a r o  p a r a l l e l  v a z i y a t  
t a s h k i l  q i l a d i .  Parallel perspektiva  d e y i l g a n d a ,  o d a t d a ,  t a s v i r l a m i n g  a y n a n  
m a n a  s h u  t u r i  t u s h u n i l a d i .  P a r a l l e l  p e r s p e k t i v a l a r d a  p a r a l l e l  c h i z i q l a r  
p a r a l l e l  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q l a r  " b o ‘ l i b  t a s v í r l a n a d i ,  v e r t i k a l  c h i z i q l a r d a g i  m a s o f a -  
l a r  t a s v i r g a  o ‘ z g a r m a s d a n  o ‘ t a d i .

H a q i q a t a n  h a m ,  X V I - X V I I I  a s r l a r d a  O v r u p o  d a v l a t l a r i d a  c h o p  e t i l g a n  
t u r l i  x i l  i l m i y  v a  t e x n i k  a d a b i y o t l a r  u c h u n  c h i z i l g a n  y u z l a b  c h i z m a l a m i  
k o ' z d a n  k e c h i r g u d e k  b o ' l s a k ,  s h u  n a r s a n i n g  a n i q  s h o h i d i  b o ' l a m i z k i ,  
u l a m i n g  i c h i d a  p e r s p e k t i v  t a s v i r l a r  k a m d a n - k a m  u c h i a y d i .  B u  k i t o b l a r  
u c h u n  b a j a r i l g a n  c h i z m a l a r ,  a s o s a n ,  p a r a l l e l  p e r s p e k t i v a d a  b a j a r i l g a n .

T a s v i r l a m i n g  b u  t u r i  h o z i r g i  p a y t d a  a k s o n o m e t r i k  p r o e k s i y a l a r  d e b  a t a -  
l u v c h i  t a s v i r l a r  n a z a r i y a s i  d o i r a s i d a  t a d q i q  e t i l a d i .

M a r k a z i y  p r o e k s i y a l a s h l a r g a  d o i r  t a d q i q o t l a m i n g  a v j  o l i b  t u r g a n  b i r  
p a y t i d a  p a r a l l e l  p e r s p e k t í v a l a r g a  n i s b a t a n  q i z i q i s h n i n g  o s h i b  b o r i s h i  t u r l i -  
t u m a n  g e o m e t r i k  a l m a s h t i r i s h l a m i n g  q i y o s i y  t a h l i l i n i  a m a l g a  o s h i r i s h n i  t a -
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l a b  e t a r d i .  S h u  m u n o s a b a t  b i l a n  g r a f i k a  m a y d o n i d a  g e o m e t r i k  a l m a s h t i -  
r i s h l a m i n g  p a r a l l e l  k o ‘ c h i r i s h ,  b u r i s h ,  s i m m e t r i y a  ( k o ‘ z g u d a  a k s l a n t i r i s h ) ,  
m u n t a z a m  t a r z d a  s i q i b  b o r i s h  ( o ‘ x s h a s h l i k ) ,  p a r a l l e l  p r o e k s i y a l a s h ,  
m a r k  a z i  y  p r o e k s i y a l a s h  k a b i  t u r l a r i n i  c h u q u r r o q  o ‘ r g a n i s h  a v j  o l i b  k e t d i .  
U l a m i  » ‘ r g a n i s h  n a t i j a l a r i  s h u  n a r s a d a  o ‘ z  i f o d a s i n i  t o p d i k i ,  s a n a b  o ‘ t i l g a n  
g e o m e t r i k  a l m a s h t i r i s h l a m i n g  d a s t l a b k i  t o ' r t t a s i  Evklid geometriyasi,  d a s t -  
l a b k i  b e s h t a s i  affimy geornetriya, h a m m a s i  b i r  b o ‘ l i b  e s a  proektiv 
geometriya  q o i d a l a r i n i  t o ' l d i r i b  b o r d i .

P a r a l l e l  p e r s p e k t i v a  i s t e ’ m o l c h i l a r i n m g  i l m i y  e h t i y o j l a r i n i  a f f í n i y  
g e o m e t r i y a n i n g  q o i d a l a r i  t o ‘ l i g ‘ i c h a  q o n i q t i r a r d i .  C h u n k i  a f f í n i y  
g e o m e t r i y a  q u y i d a g i  i n v a r i a n t l a r g a  e g a  e d i:

-  n u q t a n u q t a  b i l a n ,  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q  k e s m a s i  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q  k e s m a s i  b i l a n ,  
t e k i s l i k  t e k i s l i k  b i l a n ,  t o ‘ g ‘r i  c h i z i q d a  y o t g a n  u c h  n u q t a n i n g  n i s b a t i  x u d d i  
o ' s h a n d a y  n i s b a t  b i l a n ,  b i r  j u f t  t o ‘ g ‘r i  c h i z i q n i n g  k e s i s h g a n  n u q t a s i  x u d d i  
s h u n d a y  c h i z i q l a m i n g  k e s i s h g a n  n a q t a s i  b i l a n ,  p a r a l l e l  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q l a r  
p a r a l l e l  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q l a r  b i l a n  a l m a s h a d i  v a  h . k .

L e o n a r d o  d a  V i n c h i  d a f t a r l a r i  s a h i f a l a r i n i n g  b i r i d a  p a r a l l e l  
p e r s p e k t i v a d a  t e t r a e d m i n g  o g ' i r l i k  i n a r k a z i n i  t a s v i r l a s h  m a s a l a s i  h a l  e t i l -  
g a n .  B u  t a s v i m i  b a j a r i s h d a  L e o n a r d o  d a  V i n c h i  a f f í n i y  g e o m e t r i y a n i n g  b i z  
h o z i r g i n a  s a n a b  o ‘ t g a n  in v a r i a n t l a r i n i n g  o x i r g i s i d a n  b o s h q a  h a m m a  i n v a r i a n t -  
l a r i d a n  f o y d a l a n i b  c h iq q a n .  T o ‘ g ‘ r i ,  m a z k u r  c h i z m a  a s o s i d a  t e t r a e d m in g  
o ‘ l c h a m l a r i n i  a n i q l a s h  m u m k i n  e m a s .  L e k i n  m a z k u r  t a s v i m i n g  q i m m a t l i  
j o y i  s h u n d a k i ,  u n i n g  u s t i d a  b a j a r i l g a n  g r a f i k  i s h l a m i  h a r  q a n d a y  
o ‘ l c h a m d a g i  t e t r a e d r l a m i n g  p a r a l l e l  p e r s p e k t i v a l a r i d a  h a m  t a k r o r l a b  
c h i q a v e r i s h  m u m k i n .

A l b r e x t  D y u r e r  t o m o n i d a n  o ‘ z i n i n g  « M u t a n o s i b l i k l a r  h a q i d a  t o ' r t  k i -  
t o b »  i  u c h u n  b a j a r i l g a n  t a s v i r l a r  o r a s i d a  o d a m  b o s h i n i n g  k a t a k l a r  b i l a n  
t o ' l d i r i b  c h i q i l g a n  v u z a d a  v o n d a r  t n r i b  t a s v i r l a n g a n  b i r  q a t o r  c h i z m a l a r i m  
u c h r a t a m i z .  B u  c h i z m a l a r d a  k a t a k l a r  s o n i  o ‘ z g a r t i r i l m a g a n i  h o l d a ,  u l a m i n g  
a y r i m l a r i n i  q i s i s h ,  o g ‘ d i r i s l i ,  k e n g a y t i r i s h  l i i s o b i g a  b a s h a r a n i n g  q a y  t a r z d a  
o ‘ z g a r i b  b o r i s h i  k o ‘ r s a t i l g a n .

D y u r e r d a n  1 2 0  y i l l a r  k e y i n  i j o d  q i l i b  o ‘ t g a n  D e z a r g  b u n d a y  s h a k l  
o ‘ z g a r t i r i s h l a r  a s o s i d a :  « B i t t a  t e k i s l i k d a g i  u c h b u r c h a k  u n i n g  t e k i s l i g i d a  
y o t m a y d  í g a n  b i r o r  n u q t a d a n  b o s h q a  b i r  t e k i s l i k k a  p r e k s i y a l a b  y u b o r i l s a ,  
b u  i k k i  u c h b u r c h a k  b i r  n o m l i  t o n i o n l a r i n i n g  k e s i s h g a n  n u q t a l a r i  b i t t a  
t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q d a  y o t a d i » ,  —  q a b i l i d a g i q o n u n i y a t  y o d s h i n i  i s b o t l a d i .

D e z a r g n i n g  u s h b u  t e o r e m a s i d a g i  p r o e k s i y a l a s h  m a r k a z i  c h e k s i z  u z o -  ,q a  
s u r i b  t a s l i l a n s a ,  u  p r o e k s i y a l a s h  y o ‘n a l i s h i  b i l a n ,  t e o r e m a  i s b o t i d a g i  u c h  
y o q l i  p i r a m i d a  u c h  y o q l i  p r i z m a  b i l a n  a l m a s h a d i .  C h i z m a  a f f í n i y  m a z m u n
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k a s b  e t a d i .  S h u n d a y  q i l i b ,  D y u r e m i n g  o d a m  b a s h a r a s i  c h i z i b  q o ' y i l g a n  
y u z a n i  t o ' r t b u r c h a k l i  k a t a k l a r  b i l a n  t o ‘ l d i r i b  o l i b ,  s o ' n g r a  s h u  k a t a k l a m i  
u l a r g a  m o s  t u s h u v c h i  k a t a k l a r  b i l a n  a l m a s h t i r i t a ,  s h u  a s o s d a ,  o d a m n i n g  b a 
s h a r a s i  c h i z m a s i n i  h a m  o ‘ z g a r t i r i b  b o r i s h  m u m k i n l i g i g a  d o i r  g r a f i k  m u l o -  
h a z a l a r i  o s t i d a  D e z a r g  t e o r e m a s i n i n g  v u j u d g a  k e l i s h i  u c h u n  a s o s  b o i i b  
x i z m a t  q i l u v c h i  d a l i l l a r  y o t g a n i g a  i s h o n c h  h o s i l  q i l a m i z .

F a z o v i y  g e o m e t r i k  o b r a z l a r  b i l a n  u l a m i n g  t e k i s l i k l a r d a g i  p r o e k s i y a l a r i  
o ‘ r t a s i d a g i  m u n o s a b a t l a m i  t a h l i l  q i l i s h d a  h a m  D e z a r g  t e o r e m a s i  a s o s i d a  
y o t g a n  g ‘ o y a  x i z m a t  q i l a v e r a d i .  B u n i n g  u c h u n  s h u n d a y  t a s a w u r g a  e g a  
b o ‘ l i s h  k e r a k k i ,  f a z o v i y  o b r a z  b i r  q a n c h a  t e k i s l i k l a r ,  a y t a y l i k ,  b i r i n c h i s i  ik -  
k i n c h i s i  b i l a n  o ‘ z a r o  j u d a  h a m  y a q i n  j o y l a s h g a n  p a r a l l e l  t e k i s l i k l a r  d a s t a s i  b i 
l a n  k e s ib - k e s i b  c h i q i l a d i  v a  u  a n a  s h u  k e s i m l a m i n g  q a t l a m l a n t i r i l i s h i d a n  h o s i l  
b o ‘ l g a n  o b r a z ,  d e b  q a r a l a d i .  H a r b i t t a  t e k i s  k e s i m  b i l a n  e s a ,  t a s v i r  t e k i s l i g i  
o ‘ r t a s i d a  D e z a r g o n a  p r o e k s i o n  b o g ‘ l i q l i k  h u k m  s u r i b  t u r a d i .  D e m a k ,  f a 
z o v i y  g e o m e t r i k  o b r a z n i n g  p r o e k s i y a s i ,  a y t a y l i k ,  o ‘ z a r o  p a r a l l e l  j o y l a s h 
g a n  t e k i s l i k l a r  d a s t a s i  y o r d a m i d a  a n a  s h u  o b r a z d a  h o s i l  e t i l g a n  t e k i s  
k e s i m l a r  p r o e k s i y a l a r i n i n g  u s t m a - u s t  q a t l a m l a n i b  b o r i s h i  n a t i j a s i d i r .  B u n -  
d a y  f i k r ,  a y n i q s a ,  f r a n s u z  m e ’ m o r i  J a n - B a t i s t  D e l y a r y u n i n g  1 7 4 6  y i l d a  
P a r i j d a  n a s h r  e t i l g a n  « S a n g t a r o s h l  i k  h a q i d a  r i s o l a »  s i d a g i  g e l i k o i d g a  e g a  
b o ‘ l g a n  s i l i n d r i k  t o s h  u x s t u n n i n g  z e n i t i y  p a r a l l e l  p r o e k s i y a s i d a  o ' z i n i n g  
a n i q  i f o d a s i n i  t o p g a n .

U m u m a n ,  s a n g t a r o s h l i k  —  s t e r e o t o m i y a g a  b a g ‘ i s h l a n g a n  a s a r l a r n i n g  
h a m m a s i d a  h a m  b u n g a  o ‘ x s h a s h  c h i z m a l a m i  j u d a  k o ‘ p  m i q d o r d a  
u c h r a t a m i z .  B u n d a y  a s a r l a r  j  u m l a s  i g a ,  m a s a l a n ,  D y u r e r n i n g  « S h a h a r l a m i  
i s t e h k o m l a s h  b o ‘ y i c h a  q o M l a n m a »  s i n i  ( 1 5 2 7  y . ) ,  F i l i b e r  d e l  L o r m n i n g  
« M e ’ m o r c h i l i k »  ( 1 5 6 7  y . ) ,  F r a n s a a  D e r a n d n i n g  « T o q i l a r  m e ’ m o r c h i l i g i »  
( 1 6 4 3  y . ) ,  F r e z e m i n g  ( 1 6 8 2 - 1 7 7 3  y y . )  « T o s h  v a y o g ‘ o c h l a r g a  q i y o f a  b e r i s h n i n g  
n a z a r i y a s i  v a  a m a l i y o t i »  ( 1 - t o m :  1 7 3 8  y . ,  2 - t o m  1 7 3 9  y . )  k i t o b l a r i n i  h a m d a  
J u s s  v a  D e s h a i  t o m o n i d a n  y o z i l g a n  k i t o b l a m i  k o ‘ r s a t i s h  m u m k i n .

S h u n d a y  q i l i b ,  X V I I I  a s m i n g  o ‘  r t a l a r i d a  f a n ,  b i n o k o r l i k ,  t e x n i k a  v a  h u -  
n a r l a r g a  x o s  g r a f i k  f a o l i y a t d a  t a s v i r l a m i n g  q u y i d a g i  6  t a  t u r i d a n  k e n g  
k o ‘ l a m d a  f o y d a l a n i l g a n :  1 . P l a n .  2 .  F a s a d .  3 . V i t r u v i y c h a  s k e n o g r a f i y a -  
f r o n t a l  p e r s p e k t i v a .  4 .  ' V e r t i k a l  p a r a l l e l  p e r s p e k t i v a .  5 .  F r o n t a l  p a r a l l e l  
p e r s p e k t i v a .  6 . Z e n i t i y  p a r a l l e l  p e r s p e k t i v a .  B i r o q  b u  t a s v i r l a m i n g  h a r  b it -  
t a s i  o ' z i n i n g  b i r  q a t o r  i j o b i y  t o m o n l a r i g a  e g a  b o ‘ l g a n i  h o l d a ,  o ‘ z i g a  y a r a s h a  
k a m c h i l i k l a r g a  h a m  e g a  e d i .  M a s a l a n ,  v e r t i k a l  p a r a l l e l  p e r s p e k t i v a l a r d a  
p a r a l l e l e p i p e d l a m i n g  u c h a l a  y o g ‘ i d a g i  a y l a n a l a r  e l l i p s l a r  k o ‘ r i n i s h i d a  t a s v i r -  
la n s a ,  f r o n t a l  p a r a l l e l  p e r s p e k t i v a l a r d a  p a r a l l e l e p i p e d l a m i n g  u s t  v a  y o n  y o q l a r i -  
d a g i  a y l a n a l a r  e l l i p s l a r  k o  ‘  r i n i s h i d a  t a s v i r l a n s a ,  f r o n t a l  p a r a l l e l  p e r s p e k t i v a l a r d a
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p a r a U e l e p i p e d l a m i n g  u s t  v a  y o n  y o q l a r i d a g i  a y l a n a l a r  e l l i p s la r  k o ‘ r i n i s h i d a  ta s -  
v i r l a n i b  q o l a r d i  v a  h .  k .

S h u n g a  q a r a m a s d a n ,  y u q o r i d a  a y t i b  o ‘ t g a n i m i z d e k ,  t a s v i r l a m i n g  a y n i  
s h u  t u r l a r i  t e x n i k a g a  o i d  t a s v i r k m i  b a j a r i s h d a  m o h i r l i k  b i l a n  
q o ‘ l l a n i l a v e r d i .  M i s o l  t a r i q a s i d a  L e o n a r d o  d a  V i n c h i  t o m o n i d a n  o ‘ z i n i n g  
a m a l i y  m e x a n i k a g a  b a g ‘ i s h l a n g a n  « B i r i n c h i  M a d r i d  k o d e k s i »  q o ‘ l y o z m a s i  
u c h u n  b a j a r g a n  p o d s h i p n i k l i  v a  t i s h l i  u z a t m a l a r g a  d o i r  b i r  q a t o r  c h i z m a -  
l a r i n i ,  u n i n g  o ‘ z  d o ' s t i  L u k i  P a c h i o l i n i n g  « I l o h i y  m u t a n o s i b l i k  h a q i d a »  k i -  
t o b i  ( 1 5 0 9  y . )  u c h u n  b a j a r g a n  m u n t a z a m  v a  y a r i m  m u n t a z a m  
k o ‘ p y o q l i k l a m i n g  s k e n o g r a f i y a l a r i n i ,  G e o r g  A g r i k z o l a n i n g  ( 1 4 9 0 - 1 5 5 5  y y . )  
1 5 5 6  y i l d a  c h o p  e t i l g a n  to g *  i s h l a r i  v a  m e t a l l u r g i y a g a  b a g ‘ i s h l a n g a n  « D e  
R e  M e : t a l l i s a »  k i t o b i  u c h u n ,  R a m e l l i n i n g  s h a m o l  t e g i r m o n l a r i g a  
b a g ' i s h l a n g a n  r i s o l a s i  ( 1 5 8 8  y . )  u c h u n  b a j a r i l g a n  o ' n l a b  a j o y i b  c h i z m a -  
l a m i  k o ‘  r s a t i b  o ‘ t i s h  m u m k i n .  X u d d i  s h u  d a v r l a r d a  b a j a r i l g a n  v a  k o ‘p r o q  
a b a d i y  d v i g a t e l l a m i n g  h a r  x i l  x a y o l i y  v a r i a n t l a r i n i  i f o d a  e t u v c h i  c h i z m a  v a  
c h i z m a l a . r  h a m ,  a y n i q s a ,  d i q q a t g a  s a z o v o r d i r .

T a s v i r l a r n i  i j o d i y  f a o l i y a t n i n g  z o ‘ r  b i r  q u r o l i g a  a y l a n t i r i b  o l i s h  i s h i ,  e n g  
a v v a l o ,  t a s v i r l a r  u s t i d a  a m a l g a  o s h i r i l a d i g a n  x a y o l i y - o p t i k  y o k i  g e o m e t r i k  
i z l a n i s h l a r  j a r a y o n i n i  b e v o s i t a  o b y e k t n i n g  o ‘ z i  u s t i d a  a m a l g a  o s h i r i l a d i g a n  o p -  
t i k  y o k i  g e o m e t r i k  i z l a n i s h l a r  j a r a y o n i g a  t o ‘ l i g ‘ ic h a .  m u v o f i q l a s h t i r i b  o l i s h n i  
t a l a b  e t i s h d a n  t o ' x t a m a s d i .  B u  i s h  e s a ,  o ‘ z  n a v b a t i d a ,  u c h t a  y o k i  u n d a n  o r -  
t i q  o M c h o v g a  e g a  b o ' l g a n  t u r l i - t u m a n  g e o m e t r i k  o b r a z l a r n i  u l a m i n g  i k k i -  
t a g i n a  o * l c h o v g a  e g a  b o ‘ l g a n  t a s v i r l a r i  v o s i t a s i d a  t a d q i q  e t i s h  a s o s i d a  y o -  
t u v c h i  q o n u n  v a  q o n u n i y a t l a m i  p u x t a  o ' r g a n i b  c h i q i s h n i  t a l a b  q i l a r d i .

X u d d i  a n a  s h u n d a y  q o n u n  v a  q o n u n i y a t l a m i  o ' r g a n i b  v a  k a s h f  e t ib  b o r is h  
y o ‘ l i d a  pi'oektiv geometriya f a n i  s h a k l  t o p d i .  P r o e k t iv  g e o m e t r i y a n i n g  c h i z i q l a r  
b i l a n  i f o d a  e t i l a d i g a n  t a s v i r l a r  h a q id a g i  f a n n in g  n a z a r i y a s i  s i f a t id a  t a r k i b  t o p ib  
b o r i s h i d a  I s k a n d a r i y a l i k  P a p p  ( I D  a . ) ,  a l - F a r g ‘ o n i y  ( I X  a . ) ,  a l - X a y s a m  ( 9 6 5 -  
1 0 3 9  y . ) ,  V i t e l o  ( X i m  a .) ,  I o g a a n  K e p l e r  ( 1 5 7 1 - 1 6 3 0  y y . ) ,  J i r a r  D e z a r g  ( 1 5 9 3 -  
1 6 6 2  y y . ) ,  B l e z  P a s k a l  ( 1 6 2 3 - 1 6 6 2  y y . ) ,  F i l i p p  d e  L a g i r  ( 1 6 4 0 - 1 7 1 8  y y . ) ,  
L e o n a r d  E y l e r  ( 1 7 0 7 - 1 7 8 3  y y . ) ,  L a z a r  K a m o  ( 1 7 5 3 - 1 8 2 3  y y . ) ,  J o z e f  J e r g o n n  
( 1 7 7 1 - 1 8 5 9  y y . ) ,  S h .  S h .  B r i a n s h o n  ( 1 7 8 5 - 1 8 6 4  y y .  ), J a n  V i k t o r  P o n s e l e  
( 1 7 8 8 - 1 8  6 7  y y . ) ,  A v g u s t  F e r d i n a n d  M y o b i u s  ( 1 7 9 0 - 1 8 6 8  y y . ) ,  Y a k o b  S h t e y n e r  
( 1 7 9 6 - 1 8  6 3  y y . ) ,  X r i s t o f o r  f o n  S h t a u d t  ( 1 7 9 8 - 1 8 6 7  y y . )  k a b i  b i r  q a t o r  o l i m l a m i n g  
x i z m a t l a r i  k a t t a  b o ‘  l d i .

P r o e k t i v  g e o m e t r i y a g a  d o i r  b i l i n i l a m i n g  b i t t a  g u r u h g a  j a m l a n i b  v a  s a y -  
q a l  t o p i b  b o r i s h i d a  « k o ‘ r i s h  k o n u s i » ,  « k o ‘ r i s h  p i r a m i d a s i »  v a  « y o r i t i s h  
k o n u s i »  I c a b i  i l m i y  t u s h u n c h a l a m i n g  h a m d a  k o n u s  k e s i m l a r in i  t a d q i q  e t i s h g a  
b a g ‘ i s h l a n g a n  i s h l a m i n g  a h a m i y a t i  k a t t a d i r .
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I o g a n n  K e p l e r  o ' z i n i n g  « A s t r o n o m  i y a n i n g  o p t i k  q i s m i  b o ' y i c h a  
V i t e l o g a  t o ‘ l d i i m a l a r »  (1 6 0 4  y . )  k i t o b i d a ,  i l k  b o r ,  k o n u s  k e s i m l a r i d a n  a y -  
r i m l a r i n i n g  c h e k s i z  u z o q l i k d a g i  e l e m e n t l a r i  h a q i d a  c h u q u r  m u l o h a z a l a r  
y u r i t a d i .  P a r a b o l a d a g i  i k k  i n c h i  f o k u s n i n g  c h e k s i z  u z o q l i k d a  j o y l a s h g a n  i n i  
a y t a d i .  T o ‘ g ‘ r i  c h i z i q n i  n  m a r k a z i  c h e k s i z  u z o q d a  j o y l a s h g a n  a y l a n a ,  d e b  
q a r a y d i .  H a m m a  a y l a n a l a m i n g  o ‘ z a r o  o ‘ x s h a s h  s h a k l l a r  b o ' l g a m d e k .  
h a m m a  p a r a b o l a l a m i n g  h a m  o ‘ z a r o  o ' x s h a s h  s h a k l l a r  e k a n l i g i n i  k a s h f  
e t a d i .  K e p l e r  s h u  a s a m d n g  b i r  j o y i d a  k o n u s  k e s i m l a r i n i n g  c h i z m a s i n i  
k e l t i r i b  o ' t a d i .  M a z k u r  c l i i z m a  y o r d a m i d a  u  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q ,  g i p e r b o l a ,  p a 
r a b o l a ,  e l l i p s  v a  a y l a n a l a r d a n  q a y s i  b i r i n i n g  « o ‘ t k i r r o q »  v a  « o ' t m a s r o q »  
e k a n l i g i n i  t u s h u n t i r m o q c h i  b o ‘ l a d i .  M a z k u r  c h i z m a n i  h o s i l  q i l i s h  p a y t i d a  
K e p l e r n i n g  p e r s p e k t i v  t a s v i r l a r g a  n i s b a t a n  u m u m i j t i m o i y  q i z i q i s h n i n g  a y n i  
a v j i g a  c h i q q a n  o ‘ s h a  d a v ^ r i  y u t u q l a r i d a n  j u d a  z u k k o l i k  b i l a n  f o y d a l a n g a n i  
s e z i l i b  t u r a d i .

P r o e k t i v  g e o m e t r i y a n i n g  m u s t a q i l  b i r  f a n  s i f a t i d a  s h a k l l a n i s h i d a  f r a n s u z  
m u h a n d i s i  v a  m e ’ m o r i  J i r a r  D e z a r g n i n g  x i z m a t i  b e q i y o s d i r .  U  o ‘ z i n i n g  
« N a r s a l a r n i  p e r s p e k t i v a d a .  t a s v i r l a s h n i n g  u m u m i y  u s u l i »  ( 1 6 3 6  y . )  k i t o b i d a  

j i s m d a g i  n u q t a l a m i n g  f a z o v i y  o ^ q l a r r b o ' y  i c h a  k o o r d i n a t a l a r i g a  a s o s l a n g a n  
h o l d a j i s m n i n g  p e r s p e k t i v a s i n i  q u r i s h  m a s a l a l a r i n i  o ' r g a n d i .  1 6 3 9  y i l d a  e s a  
u  o ‘ z i n i n g  m a s h h u r  « K o n u s n i r i g  t e k i s l i k  b i l a n  u c h r a s h g a n  p a y t i d a  s o d i r  
b o ‘ l u v c h i  h o d i s a l a r g a  o i d  y o n d a s h i s h l a r n i n g  q o r a l a m a s i »  n o m l i  k i t o b i n i  
c h o p  e t t i r d i .

XX  a s m i n g  o ‘ r t a l a r i g a g i n a  k e l i b  t o p i l g a n  D e z a r g  k i t o b l a r i n i n g  s h o h i d -  
l i k  b e r i s h i c h a ,  u  k a s h f  e t g a n  k o ‘  p g i n a  t e o r e m a  v a  q o i d a l a r  p e r s p e k t i v a  v a  
a l g e b r a n i n g  p r o e k t i v  g e o m e t r i y a g a  d a x l d o r  m a s a l a l a r i n i  h a l  q i l i s h  p a y t i d a  
y a n g i t d a n  k a s h f  e t i l g a n  h o i  d a  i s h l a t i b  y u r i l a v e r g a n .  L e k i n  o ' s h a  d a v r  k i t o b i n i n g  
q o ‘ l g a  k i r i t i l i s h i  D e z a r g n i  h a q l i  r a v i s h d a  p r o e k t i v  g e o m e t r i y a  f a n i n i n g  
a s o s c h i s i ,  d e b  e ’ l o n  q i l i s h i d a  h a l  q i l u v c h i  a h a m i y a t  k a s b  e t d i .

J u m l a d a n ,  D e z a r g  p r o e k t i v  g e o m e t r i y a n i n g  b i r  q a t o r  m u h i m  t a ’ r i f l a r i  t > i-  
l a n  b a r o b a r ,  c h e k s i z  u z o c j l i k d a g i  h a r  x i l  n u q t a ,  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q  y o k i  t o ‘ g ‘ r i  
c h i z i q  k e s m a l a r i n i n g  b o r u  y o ‘ g ‘ i  t a s v i r k a s h n i n g  o l d  t a r a f g a  c h o ' z g a n  q o ‘ l i  
h a m  y e t a v e r a d i g a n  m a s o f a d a  j o y l a s h g a n  t e k i s l i k d a g i  t a s v i r l a r i d a  u l a r d a g i  
a y n a r  q a n d a y  x o s s a l a m i n g  s a q l a n i b  q o l i s h l i g i g a  o y d i n l i k  k i r i t g a n  e d i .  
C h u n o n c h i :

—  p r o e k t i v  a l m a s h t i r i s h i  i n v a r i a n t l a r i  t a ’ r i f i ;
—  b i t t a  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q d a  y o t u v c h i  t o ' r t t a  n u q t a  o ‘ r t a s i d a g i  m u r a k k a b  m u -  

n o s a b a t  ( A .  M y o b i u s d a :  < < q o ‘ s h a l o q  m u n o s a b a t » ,  M .  S h a l d a :  « a n g a m i o n i k  
m u n o s a b a t » )  n i n g  p r o e k t i v  i n v a r i a n t  e k a n l i g i ;

—  i n v o l y u s i y a  h o d i s a s i  m o h i y a t i ;
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-  g a m n o n i k  m u n o s a b a t  y o k i  g a r m o n i z m ;
-  t o ‘ l i q  t o ‘ r t b u r c h a k n i n g  e l e m e n t l a r i  o ‘ r t a s i d a g i  g a r m o n i z m  ( T o ‘ r t a la  

t o m o n i  v a  i k k a l a  d i a g o n a l i  b i l a n  b i r g a l i k d a  t a s v i r l a n g a n  t o ' r t b u r c h a k  t o ‘ l i q  
t o ‘ r t b u r c l i a k  d e b  a t a la d i .  B u a d a y  t o ‘ r t b u r c b a k n i n g  t o m o n l a r i  v a  d i a g o n a l l a r i  
d a v o m  e t t i r i b  b o r i l s a ,  u l a m i a g  p r o e k s i y a l a r  o ‘ q i  b i l a n  u c h r a s h i s h  n u q t a l a r i  
g a r m o n i j z m n i  i f o d a  e t a d i .  X u d d i  s h u n d a y  m u n o s a b a t  m a z k u r  
t o ‘ r t b u r c h a k n i n g  i k k a l a  d i a g o n a l i d a  h a m  k u z a t i l a d i .  Y o ‘ l - y o ‘ l a k a y ,  b i t t a  
t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q d a  y o t g a n  u c h t a  n u q t a  u c h u n  g a r m o a i k  b o ' l g a n  t o ' r t t i n c h i  
n u q t a n i  a n i q l a s h n i n g  s o d d a r o q  g r a f i k  u s u l l a r i  m a v j u d l i g i  h a m  m a ’ l u m  
b o ' l i b  b o r d i ) .

.. .  D e z a r g ,  a y n i q s a ,  u n i n g n o m i  b i l a n  y u r i t i l a d i g a n  k o n f i g u r a t s i y a  t u f a y l i  
m a s h h u r d i r .

P r o e k t i v  g e o m e t r i y a n i n g  r i v o j l a n i s h i d a  L .  K a m o n i n g  « S h a k l l a m i n g  
k o r r e l y a t s i y a s i  h a q i d a »  ( 1 8 0 1  y . ) ,  « V a z i y a t l a r  g e o m e t r i y a s i »  ( 1 8 0 3  y . ) ,  
« T r a n s v e r s a l l a r g a  d o i r  t a j r i b a »  ( 1 8 0 6  y . )  k a b i  a s a r l a r i n i n g  a h a m i y a t i  k a t t a  
b o ' l d i .  B u  y e r d a g i  a s a r l a r d a n  i k k i n c h i s i d a  t o ‘ l i q  t o ' r t b u r c h a k  h a q i d a  j u d a  
k e n g  t o  ‘  x t a l i b  r * ‘ t i l g a n .  A y n i q s a ,  J. V .  P o n s e l e n i n g  1 8 8 2  y i l d a  c h i q q a n  
« S h a k l l a m i n g  p r o e k t i v  x o s s a l a r i  h a q i d a  r i s o l a »  s i  p r o e k t i v  g e o m e t r i y a n i n g  
t o ‘ l a q o n  f a n g a  a y l a n i b  o l i s h i d a  h a l  q i l u v c h i  a h a m i y a t  k a s b  e t d i .  U  o ‘ z i n i n g  
b u  a s a r i d a  p r o e k t i v  a l m a s h t i r i s h l a r g a  d o i r  invariantlar t i z i m i n i  i s h l a b  
c h i q d i .

J . J e r g ó n  p r o e k t i v  g e o m e t r i y a d a  j u d a  k a t t a  a h i m i y a t g a  e g a  b o ' l g a n  
o ‘zaro munosiblik tamoyili t a ’ l i m o t i n i  i s h l a b  c h i q d i .  M a z k u r  t a ’ l i m o t g a  
k o ‘ r a ,  t e k i s l i k d a  « n u q t a »  v a  « t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q »  t u s h u n c h a l a r i  o ‘ z a r o  a l -  
m a s h u v c h a n  b o ‘ l a d i .  F a z o d a  e s a , « n u q t a »  v a  « t e k i s l i k »  t u s h u n c h a l a r i  
o  ‘  z a r o  a - l m a s h u v c h a n  b o ‘ l g a n i  h o l d a ,  t o ‘g ‘ r i  c h i z i q  o ‘ z  h o l i c h a  q o l a d i .  
O  ‘ z a r o  m u n o s i b l i k  t a m o y i l i  f a n g a  o l d i n d a n  m a ’ l u m  b o ‘ l g a n  t e o r e m a  y o k i  
q o i d a l a r  a s o s i d a  m u t l a q o  y a n g i  m a z m u n d a g i  t e o r e m a  y o k i  q o i d a l a m i  i s h 
l a b  c h i q i s h d a  k a t t a  a h a m i y a t g a  e g a d i r .  J u m l a d a n ,  x u d d i  s h u  t a ’ l i m o t  
a s o s i d a  S h .  J .  B r i a n s h o n  t o n i o n i d a n  k a s h f  e t i l g a n  b i r  q a t o r  t e o r e m a l a r n i n g  
P a s k a l  t e o r e m a l a r i g a  n i s b a t a n  m u n o s i b  e k a n l i g i  e ’ t i r o f  e t i l g a n .

C h o r  R o s s i y a s i  d a v r i d a  p r o e k t i v  g e o m e t r i y a n i n g  r i v o j l a n i s h i d a  
M : . E .  V a s h c h e n k o - Z a x a r c h e n k o  ( 1 8 2 5 - 1 9 1 2  y y . ) ,  V .  Y a .  s a n g e r  ( 1 8 3 6 -  
1 9 0 7  y y .  ) ,  K .  A n d r y e v  ( 1 8 4 8 - 1 9 2 1  y y . )  k a b i  b i r  q a t o r  o l i m l a m i n g  x i z m a t -  
l a r i  k a t t a  b o ‘ l d i .

F a z o d a g i  g e o m e t r i k  o b r a z l a m i  t e k i s l i k k a  m a r k a z i y  p r o e k s i y a l a s h n i n g  
a s o s i d a  y o t u v c h i  q o n u n i y a t l a m i  t a d q i q  e t i s h  y o ‘ l i d a  s h a k l  t o p g a n  p r o e k t i v  
g e o m e t r i y a  f a n i n i n g  e r i s h i b  b o r a y o t g a n  y u t u q l a r i ,  k o ‘ p r o q ,  p a r a l l e l  
p r o e k s i y a l a r  u s t i d a  i s h  o l i b  b o r u v c h i  chizma geometriyaga o i d  t a d q i q o t -
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l a m i n g  h a m ,  f a v q u l o d d a .  r i v o j l a n i b  k e t i s h i g a  o l i b  k e l d i .  B u  b o r a d a  q i l i n -  
g a n  d a s t l a b k i  i s h l a m i n g  n a t i j a l a r i  c h i z m a  g e o m e t r i y a n i n g  n e g i z l a r i n i  
p r o e k t i v  g e o m e t r i y a n i n g  y u t u q l a r i  a s o s i d a  q a y t a d a n  q u r i b  v a  l o z i m  j o y -  
l a r d a  x u d d i  s h u  n e g i z l a m i n g  q a y t a d a n  k o ‘ r i b  b o r i l i s h i d a  o ‘ z  i f o d a s i n i  
t o p d i .

B u  h o i ,  a y n i q s a ,  c h i z m a  g e o m e t r i y a  b o ‘ y i c h a  S h r a y b e r  ( 1 7 9 9 - 1 8 7 1  y y . )  
v a  V i l g e l m  F i d l e r  k a b i  o l i m l a m i n g  i l m i y - t a d q i q o t  i s h l a r i d a  o ‘ z i n i n g  y o r q i n  
i f o d a s i n i  t o p d i .  C h o r  R o s s i y a s i d a ,  b u  b o r a d a ,  A .  K .  V l a s o v  ( 1 8 6 1 - 1 9 2 1  
y y . ) ,  M .  A .  D e s h e v o y  ( 1 8 6 5 - 1 9 4 2  y y . )  k a b i  o l i m l a m i n g  x i z m a t l a r i  k a t t a  
b o ' l d i .

P a r a l l e l  p r o e k s i y a l a r n i  p r o e k t i v  a s o s l a r d a  t a d q i q  e t i s h g a  d o i r  i s h l a m i n g  
d a s t l a b k i l a r i  X V I I I  a s m i n g  2 - y a r m i  b o s h l a r i g a  t o ‘ g ‘ r i  k e l a d i  v a  u l a r  
k o ‘ p r o q  p a r a l l e l  p e r s p e k t i v a l a r g a  b a g ' i s h l a n g a n .  M a z k u r  m a v z u n i n g ,  
c l i z m a  g e o m e t r i y a g a  p r o e k t i v  g e o m e t r i y a  g ' o y a l a r i n i n g  r a s m a n  k i r i b  
k e l g u n i g a  q a d a r  r i v o j l a n i b  b o r i s h i d a  K a r s t e n ,  F e y r i c h ,  M y u l l i n g e r ,  
V e y s b a x ,  G a u s s  k a b i  b i r  q a t o r  o l i m l a r  o ‘ z l a r i n i n g  m u n o s i b  h i s s a l a r i n i  
q o ' s h d i l a r .

K a r s t e n  o b y e k t n i  i x t i y o r i y  v a z i y a t d a g i  t e k i s l i k k a  o r t o g o n a l  p r o e k s i y a l a b  
y u b o r i l g a n d a  k u z a t i l a d i g a n  x o s s a l a m i  t a d q i q  e t d i .  A k s o n o m e t r i y a n i n g  
o ' q l a r i  b o ' y i c h a  o ' z g a r i s h  k o e f f i t s i e n t l a r i  t u s h u n c h a s i g a  m a ’ n o d o s h  
b o ' l g a n  t u s h u n c h a l a m i  i s h l a t d i  ( 1 7 7 5  y . ) .  V i l y a m  F e y r i c h  f a n g a  
« i z o m e t r i k  p r o e k s i y a l a r »  t e r m i n i n i  k i r i t d i  v a  t a s v i r l a m i n g  a n a  s h u  t u r i n i  
h a r  t o m o n l a m a  t a d q i q  e t i b  b e r d i  ( 1 8 2 0  y . ) .  M y u l l i n g e r  t o ‘ g ‘ r i  b u r c h a k l i  
d i m e t r i y a l a m i n g ,  V e y s b a x  e s a  t o ‘ g ‘ r i  b u r c h a k l i  a k s o n o m e t r i y a l a r n i  n g  
n a z a r i y a s i n i  i s h la h »  c h i q d i .  K a r l  F r i d r i x  G a u s s  ( 1 7 7 7 - 1 8 5 5  y y . )  t o ‘ g ‘ r i  b u r 
c h a k l i  a k s o n o m e t r i y a l a r d a  o ' q l a r d a g i  u z u n l i k  o ‘ l c h o v i  b i r l i k l a r i  o ‘ r t a s i d a

e  =  m u n o s a b a t i  m a v j u d l i g m i  t a ’ k i d l a y d i .  1 8 8 6  y i l d a

G o l s m y u l l e r  v a  S t i v a r s l a r  u s h b u  t e n g l i k n i n g  i s b o t i n i  y a r a t i s h a d i .
1 8 6 0  y i l d a  K a r l  P o l k e  ( 1 8 1 0 - 1 8 7 0  y y . )  t a s v i r  t e k i s l i g i d a g i  b i t t a  n u q t a -  

d a n  t a r q a l a y o t g a n  h a r  q a n c i a y  u c h t a  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q n i n g  u c h  o ‘ l c h o v l i  t o ‘ g ‘ r i  
b u r c h a k l i  d e k a r t  k o o r d i n a t a l a r i  s i s t e m a s i  o ' q l a r i n i n g  p a r a l l e l  p r o e k s i y a s i  
e k a n l i g i g a  b a g ' i s h l a n g a n  t e o r e m a s i n i  i s b o t s i z  h o l d a  e ’ l o n  q i l d i .  B u  h o i  
M a n n ,  S h l e m i n g ,  Y u n g e ,  G e n i g  k a b i  o l i m l a m i n g  x u d d i  s h u  m a v z u g a  d o i r  
b i r  q a t o r  i s h l a r i n i n g  p a y  d o  b o M i s h i g a  - o l i b  k e l d i .  1 8 6 4  y i l g a  k e l i b ,  
P o l k e n i r g  s h o g i r c i i  S h v a r s  o ‘ z  u s t o z i n i n g  t e o r e m a s i n i  u z i l - k e s i l  i s b o t  e t d i  
v a  s h u  a s o s d a  c h i z m a  g e o m e t r i y a d a  a k s o n o m e t r i y a l a r g a  o i d  m a s h h u r  
P o l k e - S l i v a r s  t e o r e m a s i  q a r o r  t o p d i .  1 9 1 0  y i l d a  E r v i n  K r u p p  m a r k a z i y  
a k s o n o m e t r i y a l a m i n g  n a z a r i y a s i  v a  a m a l i y o t i g a  a s o s  s o l d i .

125



I X I X  a s m i n g  8 0 - y i l l a r i d a  m a t e m a t ik a  o l a m i d a  g e o m e t r i y a n i n g  y a n a  b i r  y a n g i  
b o ‘ l i m i  s h a k d g a  k i r a  b o s h l a d i .  T J  k e y i n c h a l i k  topología  n o m i n i  o l d i .  U n i n g  v u -  
j u d g a  k e l i s h d d a  m a t e m a t i k a n in g  t a n i q l i  o l i m l a r i d a n  A .  F .  M y o b i u s  ( 1 7 9 0 - 1 8 6 8  
y y . ) >  I. B .  L i s t i n g  ( 1 8 0 8 - 1 8 8 2  y y . ) ,  E .  B e t t i  ( 1 8 2 3 - 1 8 9 2  y y . ) ,  B .  R i m a n  ( 1 8 2 6 -  
1 8 6 6  y y . )  l a m i n g  x i z m a t l a r i  k a tta  b o ' l d i . A y n i  p a y t d a  t o p o l o g i y a n i n g  
m a f t u n k o r  fc> ir i l m i y  y o ‘ n a l is ln  — ko'po ‘Ichovli fazolar geometriyasi t a r k í b  t o p a  
b o s h l a d i k i ,  f e u n d a  A .  F .  M y o b i u s ,  Y u .  P l y u k k e r  (1 8 0 1  - 1 8 6 8  y y . ) ,  G .  G r a s s m a n  
( 1 8 0 9 - 1 8 7 7  y y . ) ,  L .  S h l e f l i  ( 1 8 1 4 - 1 8 9 5  y y . ) ,  A .  K e l i  ( 1 8 2 1 - 1 8 9 5  y y . ) ,  F .  K l e y n  
( 1 8 4 9 - 1 9 2 5  y y . ) ,  G .  P u a n k a r e  ( 1 8 5 4 - 1 9 1 2  y y . ) ,  U .  S t r i n g x e m  k a b i  o l i m l a m i n g  
h i s s a l a r i ,  a y n i q s a ,  s a lm o q l id i r .

K o ‘ p  o ' l c h o v l i  f a z o l a r  g e o m e t r i y a s i d a  o l g ‘ a  s u r i l u v c h i  g ‘ o y a l a r g a  k o ' r a ,  
n u q t a l a r  m a x s u s  v a z i y a t d a g i  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q l a m i n g  b o s h q a  b i r  t o ‘ g ‘ r i  
c h i z i q d a g i ,  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q l a r  m a x s u s  v a z i y a t d a g i  t e k i s l i k l a m i n g  b o s h q a  b i r  
t e l c i s l i k d a g i  p r o e k s i y a l a r i d i r .  O l z  n a v b a t i d a ,  t e k is  s h a k l l a r  u c h  o ' l c h o v l i  
g e o m e t r i k  o b r a z l a m i n g  q a n d a y d i r  t e k i s l i k d a g i  v a  u c h  o '  I c h o v l i  g e o m e t r i k  
o b r a z l a r  t o ‘ r t  o ‘ I c h o v l i  f a z o d a  h u k m  s u r i b  t u r g m  q a n d a y d i r  g e o m e t r i k  
o b r a z n i n g  t e g i s h l i  q i y o f a d a g i  f a z o v i y  p r o e k s i y a l a r i d i r  v a  h .  k .  M a z k u r  
j u m l a l a r n i n g  t e s k a r i  t u z i l i s h i  e s a ,  q u y i  o ‘ I c h o v l i  g e o m e t r i k  o b r a z l a r  
a s o s i d a  y u c j o r i  o ' l c h o v l i  g e o m e t r i k  o b r a z i a m i  y a .s a s h  y o k i  t a d q i q  e t i s h  
m u m k i n ,  d e g a n  x u l o s a g a  o l i b  k e l a d i .

' B u n a q a r v g i  s e i j o z i b a  g ‘o y a ,  a l b a t t a .  c h i z m a  g e o m e t r i y a  i l m i n i n g  
e g a l a r i n i  h a m  b e f a r q  q o l d i r m a s  e d i .  H a q i q a t a n  h a m  X I X  a s m i n g  
o ‘ r t a l a r i d a  i t a l i y a l i k  m a t e n i a t i k  J .  V e r o n e z e  v a  g o l l a n d i y a l i k  S k a u t e l a r  
k o ‘ p  o ' l c h o v l i  f a z o l a m i n g  c l i i z m a  g e o m e t r i y a s i g a  a s o s  s o l d i l a r .

X X  a s m i n g  b o s h l a r i d a  a y n i  s h u  m a v z u  b o ‘ y i c l i a  R o s s i y a d a  b a j a r i l g a n  
i s h l a r g a  m i s o l  q i l i b  Y e .  S .  F y o d o r o v  ( 1 8 5 3 - 1 9 1 9  y y . )  t o m o n i d a n  b a j a r i l g a n  
« F a z o n i n g  n u q t a l a r i n i  t e k i s l i k d a  a n i q  t a s v i r l a s h »  ( 1 9 0 7  y . ) ,  « Y a n g i  
g e o m e t r i y a  -  c h i z m a c h i l i k  a s o s i »  ( 1 9 0 7  y . ) ,  « V e k t o r l a r  v o s i t a s i d a  t o ‘ r t t a  
o ' l c h o v  f a z o s i n m g  n u q t a la r in i  t e k i s l i k d a  q u l a y  v a  a n i q  t a s v i r l a s h »  ( 1 9 0 9  y . ) ,  
« Y a n g i  g e o m e t r i y a n i n g  a s o s i y  b e l g i l a r i »  ( 1 9 1 2  y . ) ,  « Y a n g i c h a  c h i z m a  
g e o m e t r i y a »  ( 1 9 1 7  y . )  k a b i  v a  D .  D .  M o r d u x a y - B o l t o v s k i y  ( 1 8 7 7 - 1 9 5 1  
y y .  )  t o m o n i d a n  b a j a r i l g a n  « U c h  o l c h o v l i  v a  t o ‘ r t  o ' l c h o v l i  f a z o l a r  c h i z m a  
g e o m e t r i y a s i n i n g  c h e g a r a l a n g a n  s o h a d a g i  y a s a s h l a r  u s u l i  e k a n l i g i » ,  « T o ‘ i t  
o ' l c h o v l i  f a z o d a g i  a k s o n o m e t r i y a » ,  « T o ' r t  o ' l c h o v l i  v a b e s h  o ' l c h o v l i  f a 
z o l a m i n g  c h i z m a  g e o m e t r i y a s i g a  b o g ' l i q  h o  I d a  t r a n s v e r s a l l a m i n g  
p l a n i m e t r i k  v a  s t e r e o m e t r i k  n a z a r i y a s i »  k a b i  i s h l a r i n i  k o ' r s a t i b  o ' t i s h  
m u m k i n .

S h u n i n g d e k ,  X X  a s m i n g  b o s h l a r i d a  t i s h l i  u z a t m a  d e t a l l a n  t i s h l a r i n i n g  p r o -  
f i l l a r i g a ,  k u l i s a l a m i n g  a r i q c l i a l a r i g a  s h a k l l a r  b e r is h  m a s a l a l a r i n i  h a l  q i l i s h
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y o ' I i d a  s h v e y t s a r i y a l i k  M a y o r  v a  o l m o n i y a l i k  M e z e s l a r  t o m o n i d a n  s u r m a -  
b u r a m a  ( v e k t o r - m o t o r )  p r o e k s i y a l a r i g a  a s o s  s o l i n d i .

S h o ‘ r o l a r  d a v r i d a  n o b a d i i y  g r a f i k a  ( a s o s a n ,  c h i z m a  g e o m e t r i y a  v a  m u -  
h a n d i s l i k  g r a f i k a s i )  b o ‘ y i c h a  i l m i y - t a d q i q o t  i s h l a r i  S S J T  O l i y  A t t e s t a s i y a  
H a y ’ a t i n i n g  t a r k i b i d a  1 9 3 7  y i l d a  s h u  f a n l a r  b o ' y i c h a  m a x s u s  s h u ’ b a n i n g  
t a s h k i l  e t i l g a n i d a n  b o s h l a b ,  a y n i q s a ,  a y j g a  k i r d i .  0 ‘ s h a n d a  m u h a n d i s l i k  
g r a f i k a s i  b o ‘ y i c h a  D .  I . K a r g i n  ( 1 8 8 0 - 1 9 4 9  y y . )  « G r a f ï k  h i s o b l a r  a n i q l i g i » ,  
N .  F .  C h e t v e r u x i n  ( 1 8 8 1 - 1 9 7 4  y y . )  « S h a r t l i  t a s v i r l a r  n a z a r i y a s i »  m a v z u -  
l a r i d a  v a  M .  Y a .  G r o m o v  ( 1 8 8 4 - 1 9 6 3  y y . )  c h i z m a  g e o m e t r i y a  b o ' y i c h a  
« K i n e m a t i k  n a z a r i y a  a s o s l a r i »  m a v z u s i d a  i l k  b o r  f a n  d o k t o r i  i l m i y  d a r a -  
j a s i n i  h i m o y a  e t i s h g a n  e d i .

O ' t g a n  k e y i n g i  y a r i m  a s r  v a q t  i c h i d a  m a z k u r  f a n l a r  v a  u l a m i  
o ‘ q i t i s h n i n g  n a z a r i y a s i  v a  m e t o d i k a s i  b o ‘ y i c h a  2 0  d a n  o r t i q  d o k t o r l i k  
d i s s e r t a s i y a l a r i  v a  4 0 0  g a  y a q i n  n o m z o d l i k  d i s s e r t a s i y a l a r i  h i m o y a  q i l i n d i .

2-ilova . T A S V lR K A S h L IK  H U N A R I O B ID A L A R I

H a m r n a  m a s k a n l a r d a  b o ‘  I g a n i d e k ,  u z o q  o ‘ t m i s h d a g i  o t a - b o b o l a r i m i z  
m a s k a n i  h i s o b l a n m i s h  M a r k a z i y  O s i y o d a  h a m  g r a f i k a  j u d a  q a d i m  
z a m o n l a r d a n o q  k i s h i l a m i n g  e n g  s e v i m l i  m a s h g ' u l o t l a r i d a n  b i r i  b o ‘ l i b  
k e l g a n .  U z o q  a j d o d l a r i m i z  t o m o n i d a n  h a r  x i l  y o ‘ l l a r  b i l a n  t u s h i r i l g a n  t a s -  
v i r l a m i n g  b i r  q i s m i  b i z n i n g  k u n l a r i m i z g a  q a d a r  y u r t i m i z n i n g  b i r  q a n c h a  
g ‘ o r l a r i  d e v o r l a r i d a ,  h a r  x i l  y i r i k  t o s h l a m i n g  y u z a l a r i d a ,  t a g - t u g i  b i l a n  
b u z i l i b ,  y e r  o s t i d a  q o l i b  k e t g a n  b i n o l a m i n g  q i s m l a r i d a ,  u y - r o ‘ z g ‘ o r  v a  
b e z a k  b i i y u m l a r i  s i r t l a r i d a  k o  ‘ p l a b  m i q d o r d a  y e t i b  k e l g a n .

M a s a l a n ,  X o r a z m  v o h a s i d a g i  A n o v  v a  Q o r a t e p a  n o m l a r i  b i l a n  y u r i t i l u v c h i  
j o y l a r d a n  t o p i l g a n  v a  m i l .  a w .  I V  -  II  m i n g  y i l l i k l a r g a  t e g i s h l i  b o ‘ l g a n  s o -  
p o l  i d i s l i l a r  s i r t i g a  c h i z i l g a n  n a q s h l a r n i  o l a y l i k .  B u  n a q s h l a m i n g  q i m m a t l i  
j o y i  s h u n d a k i ,  b i z  u l a r  a s o s i d a  i l k  g e o m e t r i k  t u s h u n c h a l a r  h a q i d a  t a s a v v u r  
h o s i l  q i l a m i z .  C h u n o n c h i ,  a n a  s h u n d a y  k o ‘ r i n i s h d a g i  n a q s h l a r n i  h o s i l  q i l -  
i s h  u c h u n  b e r i l g a n  t o ‘ g ‘ r i  b u r c h a k l i  t o ‘ r t  b u r c h a k  i c h i d a  k v a d r a t l a r d a n  i b o -  
r a t  k a t a k  v u j u d g a  k e l t i r i b  o l i s h  k e r a k  e d i .  B u n i n g  u c h u n  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q  
k e s m a s i n i  k e r a k l i  m i q d o r d a  o ‘ z a r o  t e n g  b o ‘ l a k l a r g a  b o ‘ l i b  o l i s h ,  
c h i z i q l a m i n g  o ‘ z a r o  p a r a l l e l  v a  p e r p e n d i k u l y a r  b o ‘ l i s h l i g i n i  t a ’ m i n l a s h  
k a b i  q o i d a l a m i  b i l i s h  l o z i m  e d i .
. B o l a l i k t e p a d a n  t o p i l g a n  b i n o  d e v o r l a r i g a  b a j a r i l g a n  n a q s h l a r n i  h o s i l  q i l i s h  

u c h u n  a v v a l g i  q o i d a l a r g a  o ‘  x s h a s h  q o i d a l a r  b i l a n  b i r g a  h o s i l  q i l i n g a n  k a -  
t a k c h a l a m i n g  d i a g o n a l l a r i n i  e g i b  b o r i s h  y o ‘ l i  b i l a n  « i l o n  i z i »  c h i z i g ‘ i n i  
h o s i l  q i l i s h  q o i d a s i n i  b i l i s h  t a l a b  e t i l a r d i .
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T e r m i z d a n  t o p i l g a n  v a  m i l .  a v v .  I l  -  I  m i n g y i l l i k l a r g a  t e g i s h l i  t u r u n j n i  
h o s i l  q i l i s h  u c h t i n  b e r i l g a n  a y l a n a n i  c h i z i b  o l i s h ,  u n i n g  m a r k a z i d a n  t ik -  
k a s i g a  v a  y o t i g ‘ i g a  o ' t u v c h i  d i a m e t r l a r i n i ,  s o ‘ n g  e s a  u l a m i n g  o ‘ r t a s i d a g i  
b u r c h a k l a m i  t e n g  i k k i g a  b o ' l u v c h i  d i a m e t r l a m i  o ‘ t k a z i b  o l i s h  q o i d a l a r i n i  
b i l i s h  l c e r a k  e d i .

T u r k m a n i s t o n n i n g  N i s o  s h a h r i  q o l d i q l a r i d a n  t o p i l g a a  v a  m i l .  a w .  I -  m i n g  
y i l l i k k a  t e g i s h l i  b o ‘ l g a n  u s t u n  u s t i  b o ' i a g i n i n g  c h i z m a s i n i  h o s i l  q i l i s h  
u c h u n  b i z  h o z i r d a  A r x i m e d  s p i r a l i  d e b  a t a y d i g a n  e g r i  c h i z i q n i n g  t o ‘ l i q  i k -  
k i t a  o ‘ r a m i n i  y a s a b  o l i s h  q o i d a l a r i n i  b i l i s h  k e r a k  e d i .  L e k i n  u  p a y t l a r d a  
b u n d a y  m a s a l a l a m i  y e c h i s h d a ,  t a x m i n i m i z c h a ,  o t a - b o b o l a r i m i z  b o s h -  
q a c h a r o q  y o ‘ l  t u t i s h g a n .  C h u n o n c h i  s p i r a l n i n g  m a r k a z i g a  u n i n g  t e k i s l i g i g a  
t i k  q i l ï b  b i t t a  q o z i q  q o q i s h g a n .  S o ‘ n g  u n g a  i p  o ' r a b ,  i p n i  o ‘ r a s h g a  t e s k a r i  
b o ' l g a n  y o ‘ n a l i s h d a  o c h i b  b o r i s h  p a y t i d a  u n i n g  u c h i d a g i  s i r t m o q q a  s u q i b  
q o ' y i l g a n  i k k i n c h i  q o z i q  t a s v i r  t e k i s l i g i d a  k e r a k l i  c h i z i q n i  c h i z i b  b e r g a n .  
A l b a t t a ,  b u n d a y  m a s a l a l a m i  y e c h i s h g a  o i d  n a z a r i y a l a r g a  b e r i l i b  k e t i l g u d e k  
b o ‘ l s a ,  o ‘ r a m l a r  v a  u l a m i n g  t u r l a r i ,  s p i r a l l a r  v a  u l a m i n g  t u r l a r i ,  e v o l v e n t a  
v a  e v o l y u t a l a r  t o ‘ g ‘ r i s i d a  a n c h a g i n a  n a r s a l a m i  a y t i b  o ‘ t i s h g a  t o ‘ g ‘ r i  k e l a d i .  
L e k i n  b u n d a y  m a s a l a l a m i  h a l  e t is h d a .  q o z i q q a  o ‘ r a i g a n  i p n i  o c l i i b  b o r i s h  
v a r i a n t !  o t a - b o b o l a r i m i z n i  m u t l a q o  q o n i q t i r i b  y u r a v e r g a n ,  d e b  o ‘ y l a y m i z .

A y r i t o m d a n  t o p i l g a n  b i n o  b o ‘ l a g i n i n g  c h i z m a s i n i  k o ' z  o l d i m i z g a  
k e l t i r a y l i k .  B u  y e r d a g i  c h i z i q n i n g  d a s t la b k i  u c h t a  i c h k i  o ‘ r a m i n i  h o s i l  q i l i s h d a  
k e s i m i  k v a d r a t d a n  i b o r a t  b o ' l g a n  q o z i q q a  o ‘ r a b  q o ‘y i l g a n  i p  i s h l a t i l g a n .  
K e y i n  e s a  q o z i q n i n g  o ‘ m i  v a  i p  u z u n l i g i  o ‘ z g a r t i r i l i b ,  a j o y i b  k o n t u r  o l i s h g a  
e r i s h i l g a n .

A f s u s k i ,  b i z n i n g  b u  y e r d a  M a r k a z i y  O s i y o n i n g  s h a v k a t l i  S a k l a r  v a  B a k -  
t r i y a l i k l a r  d a v l a t i  ( m i l .  a w .  V I I I  a . ) ,  A h o m a n i y l a r  d a v l a t i  t a r k i b i d a g i  ( m i l .  
a v v .  V I  - I V  a a . ) ,  M a k e d o n i y a l i k  I s k a n d a r  i m p e r i y a s i  v a  S a l a v k i y l a r  d a v 
l a t i  t a r k i b i d a g i  ( m i l .  a w .  I V  I I  a a .) ,  K o ‘ s h o n l a r  d a v l a t i  t a r k i b i d a g i  ( m i l
a v v .  I I  -  m i l .  I V  a a . ) ,  S o s o n i y l a r  d a v l a t i  t a r k i b i d a g i  ( V  - V I  a a .) ,  E f t a l i t l a r  
t a r k i b i d a g i  ( V I  -  V I I  a a . )  d a v r l a r i d a  v a  y a n a  b i r  q a t o r  a n a  s h u n d a y  
s e r g ' a l a y o n  v a  s e r m a z m u n  m a d a n i y  t a r a q q iy o t  d a v r l a r i d a  a j o y i b  b i r  h u n a r  s i -  
f a t i d a  g r a f i k a n i n g  q a n a q a n g i  m a s a l a l a r g a  d u c h  k e l i b  b o r g a n i  u s t i d a  m i n g l a b  
m a v j u d  t a r i x i y  d a l i l l a r  a s o s i d a  m u f a s s a l r o q  t o ' x t a l i b  o ‘ t i s h g a  i m k o n i -  
y a t i m i z  y o ‘ q .  0 ‘ y l a y m i z k i ,  y u q o r i d a  h a r  j o y - h a r  j o y d a n  o l i b  k o ‘ r i b  
o ' t g a n i m i z  m i s o l l a m i n g  o ' z i y o q  m a z k u r  h u d u d  g r a f i k a s m i n g  a m a l d a  
q a n a q a n g i  m a s a l a l a m i  h a l  e t i b  b o r g a n i  t o ‘ g ‘r i s i d a  b i r  m o ‘ I j a l  t a s a v v u r  h o 
s i l  e t a  o l a d i .

7 6 2  y i l d a  m u s u l m o n  d a v l a t l a r i  x a l i f l i g i n i n g  p o y t a x t i  B a g ' d o d d a  « B a y t  
a l - H i k m a »  -  « I l m l a r  u y i »  t a s h k i l  e t i l d i .  X u d d i  s h u n d a y  i l m  î n a r k a z l a r i
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k e y i n r o q  D a m a s h q ,  R e y ,  B u x o r o ,  X o r a z m ,  G ‘ a z n a ,  S a m a r q a n d ,  I s f a x o n ,  
M a r o q  k a b i  s h a h a r l a r d a  h a m  t a s h k i l  e t i l d i .  X o n l a r n i n g  s a r o y l a r i ,  m a d r a s a  
v a  m a s j i d l a r d a  k u t u b x o n a l a r  t a s h k i l  e t i s h  k e n g y o ‘ l g a  q o ' y i l d i .

B u  i s h l a r n i n g  a m a l g a  o s h i b  b o r i s h i d a  « B a y t - a l - H i k m a »  n i n g  x i z m a t i  
k a t t a  b o ‘ l d i .  B u  d a r g o h d a  i s h l a s h  u c h u r i  x a l i f a l i k n i n g  e n g  k u c h l i  o l i m l a r i  
j a l b  e t i l g a n d i .  « B a y t - a l - H i k m a »  o l i t n  l a r i n i n g  d a s t l a b k i  i s h i  q a d i m g i  
Y u n o n ,  V i z a n t i y a  ( R u m )  v a  H i n d  o l i m l a r i n i n g  t u r l i  s o h a l a r g a  
b a g ‘ i s h l a n g a n  m i n g l a b  a s a r l a r i n i  t o ‘ p l a b ,  u l a m i  a r a b  t i l i g a  t a r j i m a  q i l i b ,  
z a r u r  j o y l a r d a  i l m i y  s h a r h l a r  b e r i b  b o r i s l i d a n ,  s o ' n g  e s a  u l a r d a n  n u s x a l a r  
k o ' c h i r i b ,  b u  n u s x a l a m i  x a l i f a l i k n i n g  t » o s h q a  i l m  m a r k a z l a r i g a  t a r q a t i b  
b o r i s l i d a n  i b o r a t  b o ‘ l d i .

S h u  i s l i l a m i  b a j a r i b  b o r i s h  j a r a y o n i d a  m u s u l m o n  d a v l a t l a r i d a  i l m ,  h u n a r  
v a  s a n ’ a t g a  d o i r  t a f a k k u r  k e s k i n  d a r a j a d a  o ' s d i  v a  b u  h o i ,  o ‘ z  n a v b a t i d a ,  
m a z k u r  h u d u d l a r d a  n o m l a r i  o l a m g a  m a s h h u r  k o ' p l a b  o l i m l a r n i n g  y e t i s h i b  
c h i q i s h i g a  o l i b  k e l d i .

Q a d i m g i  d a v r l a r d a  b o ' l g a n i d e k ,  o ‘ r t a  a s r l a r  Y a q i n  v a  0 ‘ r t a  S h a r q i d a  
h a m  i l m i y  m a ’ l u m o t l a r n i  b a y o n  e t i s h ,  y a n g i d a n - y a n g i ,  v a  t u r l i - t u m a n  b u -  
y u m ,  a s b o b  v a  u s k u n a l a m i  y a r a t i s h ,  b i n o l a m i  t i k l a s h ,  u l a r g a  b a d i i y  o r o  
b e r i s h ,  t a b i a t n i ,  o s m o n  j i s m l a r i  h a m d a  u l a m i n g  h a r a k a t i  q o n u n i y a t l a r i n i  
o ‘ r g a n i s h  j a r a y o n l a r i  t a s v i r l a r  b i l a n  u z l u k s i z  a l o q a d a  b o T i s h n i  t a q o z o  
e t a r d i .

G r a f i k  h u n a r  e g a s i g a  o ' s h a  d a v r  j a m i y a t i n i n g  m u n o s a b a t i n i  B a g ' d o d d a  
i s h l a g a n  X u r o s o n l i k  o l i r n  A b u l  V a f o  M u h a m m a d  i b n  Y a h ’ y o  i b n  A b b o s  a l  
B u z j o n i y  ( 9 4 0 - 9 9 8  y y . )  o ' z i n i n g  « H u n a r m a n d l a r  u c h u n  h a n d a s i y  y a s a s h l a r  
h a q i d a  k i t o b »  i n i n g  s o ‘  z b o s h i s i d a  j u d a  y o r q i n  i f o d a  e t i b  o ‘ t g a n :  « U 1  h a z -  
r a t i  o l i y l a r i  ( s h o h a n s h o h )  i s h t i r o k  e t g a n  b i r  g u r u n g  t u r t k i  b o ‘ l d i - y u ,  m e n  
h u n a r m a n d l a r  u c h u n  z a r u r  b o ' l g a n  g e o m e t r i k  y a s a s h l a r  h a q i d a g i  u s h b u  
f i k r l a m i  k o ' t a r t i r d i m ;  b u n d a  m e n  s a b a b  v a  i s b o t l a r d a n  o ‘ z i m n i  x o l i  t u t -  
d i m » .

G r a f i k  h u n a r  e g a s i n i n g  i s h  o ‘ m i  t a r i x i y  m a n b a l a r d a  q u y i d a g i d e k  i f o d a  
e t i l g a n :  « . . .  N a q q o s h  ( B e h z o d )  p a s t a k k i n a  q i y a  k u r s i  ( p y u p i t r )  u s t i d a  c n g a -  
s h i b  i s h l a r d i .  K u r s i  t o r t r n a l a r i d a  s h o h  a s a r l a r  y a r a t i s h  u c h u n  z a r u r  b o ‘ l g a n  
h a m m a  n a r s a  m u h a y y o  e d i » .

O ' r t a  a s r l a r d a g i  O ' r t a  S h a r q n i n g  g r a f i k  h u n a r  e g a s i  i s h l a t g a n  a s b o b  v a  
u s k u n a l a r  t o ‘ g ‘ r i s i d a g i  a n i q  t a s a v v u m i  A . b u l  V a f o  B u z j o n i y n i n g  y u q o r i d a  
e s l a t i b  o ‘ t g a n i m i z  a s a r i  a s o s i d a  h o s i l  q i l i s h i m i z  m u m k i n .  1 3  t a  b o b d a n  i b o -  
r a t  b u  k i t o b  « C h i z g ‘ i c h ,  s i r k u l  v a  g o ‘ n i y a  h a q i d a »  g i  b o b  b i l a n  b o s h l a n a d i .

S h u  v a  y a n a  b i r  q a t o r  m a n b a l a r  a s o s i d a  g r a f i k  h u n a r  e g a s i n i n g  b o s h q a  
a s b o b l a r i  t o ‘ g ‘ r i s i d a  h a m  q o ' s h i m c h a  m a ’ l u m o t l a r g a  e g a  b o T i s h  m u m k i n .
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M a s a l a n :  m a s t a r a  ( a r a b c h a  « s a t a r a »  s o ' z i d a n )  -  l e k a l o  v a  c h i z g ‘ i c h l a r  s h u  
n o m  b i l a n  a t a l g a n ;  p a r g o r  ( f o r s c h a  « b a r g i r »  —  e t a g i n i  o l i b  b e r u v c h i  
s o ‘ z i d a n )  -  s i r k u l ;  p a r g a r i  d u l o b a  ( f o r s c h a d a  « d u l o b a »  s o ‘ z i  g ‘ i l d i r a k  
m a ’ n o s i n i  a n g l a t a d i ) ;  p a r g a r i  m u k a m m a l  v a  s h .  k .

C h i z m a  a s b o b l a r i  h a q id a .  g a p  b o r a r  e k a n ,  A b u  S a i d  a s - S i j j i z i y  ( 9 5 1 -  
1 0 2 4  y y . )  n i n g  « K o n u s  k e s i m l a r i n i  c h i z i s h  h a q i d a »  r i s o l a s i d a  t a v s i f  e t i l g a n  

b i r  u s k u n a n i  e s l a b  o ‘ t m a s l i k  m u m k i n m a s .  M a ’ l u m k i ,  I s k a n d a r i y a  d a v r i  
o l i m i  P e r g a l i k  A p o l l o n i y  f a n  t a r i x i d a  b i r i n c h i  m a r t a  k o n u s  k e s i m l a r i  
t o ‘ g ‘ r i s i d a  8 t a  j i l d d a n  i b o r a t  k ito t»  y o z i b  q o l d i r g a n  e d i .  U  a y l a n a ,  ellips, 
parabola, giperbola  k a b i  e g r i  c h i z i q l a m i  t a d q i q  e t g a n i  h o l d a  k e y i n g i  u c h t a  
n o m n i  h a m  u l a r g a  o ‘ z i  q o ‘ y g a n d i .  L e k i n  u n in g  k i t o b i d a n  b i z g a c h a  u c h  
j i l d i g i n a  y e t i b  k e l g a n ,  x o l o s .  A b u  S a i d  a s - S i j j i z i y  o ‘ z i d a n  o l d i n  o ‘ t g a n  b i r  
q a t o r  u s t o z l a r i g a  e r g a s h g a n  h o l d a  y a n a  b i r  b o r  s h u  m a s a l a g a  q a y t i b ,  k o n u s  
k e s i m l a r i  d a n  k e r a g i n i  c h i z i b  b e r a v e r a d i g a n  y a g o n a  a s b o b  y a s a s h g a  e r i s h d i .

E n d i  c h i z m a  a s b o b l a r i ,  a y n i q s a ,  c h i z g ‘ i c h  v a  s i r k u l  y o r d a m i d a ,  a s o s a n ,  
t e k i s  y u z a l a r d a ,  m a s a l a n ,  q o g ‘ o z  v a r a g ' i  s a t h i d a  q a n a q a n g i  g r a f i k  i s h l a r  
b a j a r i l g a n i  h a q i d a  q i s q a c h a t o ‘ x t a l i b  o ‘ t a y l i k .

A b u  N J a s r  a l - F o r o b i y  ( 8 7 3 - 9 5 0  y y . )  o ‘ z i n i n g  1 0  t a  b o b d a n  i b o r a t  
« G e o m e t r i k  y a s a s h l a r  h a q i d a g i  k i t o b »  i d a :  1 )  a y l a n a n i n g  m a r k a z i n i  
a n i q l a s h ;  2 )  t e n g  t o m o n l i  s h a k l l a r  y a s a s h ;  3 )  a y l a n a g a  i c h k i  c h i z i l g a n  
s h a k l l a r  y a s a s h ;  4 )  b e r i l g a n  s h a k l g a  t a s h q i  a y l a n a  y a s a s h ;  5 )  b e r i l g a n  s h a k l g a  
i c h k i  a y l a n a  y a s a s h ;  6 )  b e r i l g a n  b a ’ z i  s h a k l l a m i n g  i c h i d a  v a  t a s h q a r i s i d a  
b o s h q a  b a ’ z i  b i r  s h a k l l a m i  y a s a s h ;  7 )  u c h b u r c h a k n i  q i s m l a r g a  a j r a t i s h ;  
8 )  t o ‘ r t b u r c h a k l a m i  q i s m l a r g a  a j r a t i s h ;  9 )  k v a d r a t l a m i  q i s m l a r g a  a j r a t i s h ;  
1 0 )  s f e r a l a m i  q i s m l a r g a  a j r a t i s h  k a b i l a r  b o ' y i c h a  j a m i  1 3 0  t a  m a s a l a n i  h a l  

e t a d i .  B u n d a  h a r  b i t t a  m a s a l a ,  b e v o s i t a ,  u s t i d a  g a p  b o r a y o t g a n  s h a k l n i n g  
c h i z m a s i d a  h a l  e t i b  b o r i l a d i .

A b u  I s h o q  I b r o h i m  i b n  S i n o a  i b n  S o b i t  i b n  Q u r ’ a  ( 9 8 0 - 9 4 6  y y . )  
o ‘ z i n i n g  « U c h t a  k o n u s i y  k e s i m n i  y a s a s h g a  d o i r  k i t o b »  i d a  e l l i p s  
y a s a s h n i n g  7  t a  u s u l i n i  y o r i t i b  o ' t g a n .  P a r a b o l a  v a  g i p e r b o l a  c h i z m a l a r i n i  
f a q a t  c h i z g ‘ i c h  v a  s i r k u l  y o r d a m i d a  h o s i l q i l i s h y o ‘ l i n i  k o ‘ r s a t g a n .

N o m i r r i  y u q o r i d a  k e l t i r i b  o ‘ t g a n i m i z  A b u l  V a f o  B u z j o n i y  k i t o b i n i n g  
m u n d a r i j  a s i  e s a  q u y i d a g i c h a :  1) c h i z g ‘ i c h ,  s i r k u l  v a  g o ‘ n i y a  h a q i d a ;  
2 )  d a s t a w a l i g a  y o d d a  s a q l a s h  z a r u r  b o ‘  l g a n  q o i d a l a r  h a q i d a ;  3 )  m u n t a -  
z a m  s h a k l l a m i  q u r i s h  h a q i d a ;  4 )  d o i r a g a  i c h k i  c h i z i l g a n  s h a k l l a m i  q u r i s h  
h a q i d a ;  5 )  s h a k l l a r g a  t a s h q i  c l i i z i l g a i i  d o i r a l a m i  q u r i s h  h a q i d a ;  6 )  
s h a k l l a r g a  i c h k i  c h i z i l g a n  d o i r a l a m i  q u r i s h  h a q i d a ;  7 )  b o s h q a  s h a k l l a r g a  
i c h k i  c h i z i l g a n  s h a k l l a m i  q u r i s h  h a q i d a ;  8 )  u c h b u r c h a k l a m i  t a q s i m l a s h  
h a q i d a ;  9 )  k v a d r a t l a m i  t a q s i m l a s h  h a q id a ;  1 0 )  tf  d a n  nr n i  q u r i s h  v a  b u -

130



n l n g  t e s k a r i s i  h a q i d a ;  1 1 )  t e n g  y o n l i  p a r a l l e l  s h a k l l a m i  t a q s i m l a s h  h a q i d a ;  
1 2 )  t u t a s h u v c h i  a y l a n a l a r  h a q i d a ;  1 3 )  s f e r a n i  t a q s i m l a s h  h a q i d a .

U s h b u  j o y d a  i k k a l a  a l l o m a n i n g  k i t o b l a r i d a g i  e n g  s o ' n g g i  b o b l a m i n g  
s f e r a n i  t a q s i m l a s h g a  b a g ' i s h l a n g a n i  e ’ t i b o r g a  s a z o v o r d i r .

B u y u k  a l l o m a  A b u  R a y h o n  B e r u n i y  o ‘ z i n i n g  « M a s ’ u d  q o n u n i »  n o m l i  
r n a s h h u r  a s a r i d a  y e r  s h a r i  s a t h i d a g i  b i r i d a n  q a r a g a n d a  i k k i n c h i s i  
k o ‘ r i n m a y d i g a n  j o y l a r  o ‘ r t a s i d a g i  m a s o f a l a m i  o i c h a s h  v a  n a t i j a l a m i  m a x -  
s u s  x a r i t a l a r d a  t a s v i r l a s h  m a s a l a l a r i  u s t i d a  t o ' x t a l i b  o ‘ t a d i .  B u n d a  u  t a n l a b  
o l i n g a n  m a r k a z  a t r o i i d a  h a r  x i l  r a d i u s d a g i  9 0  t a  a y l a n a  v a  s h u  m a r k a z d a n  
t a r q a l g a n  3 0 0  t a  n u r  y o r d a m i d a  h o s i l  q i l i n g a n  m a x s u s  t o ‘ r d a n  f o y d a l a n i s h  
m u m k i n l i g i n i  a y t a d i .  Y a n a  b i r  r n a s h h u r  a s a r i  —  « f C i t o b  a t - t a h f i m »  d a  
B e r u n i y  o ‘ z i  t o m o n i d a n  t a y y o r l a n g a n  y e r  s h a r i  s a t h i  x a r i t a s i  -  « S u r a t  u l -  
a r z »  n i  k e l t i r i b  o ‘ t a d i .

B e r u n i y  o ‘ z i n i n g  o ‘ s h a  k i t o b i d a g i  g e o m e t r i y a g a  d o i r  b o ‘ l i m i d a  s h a r  i c h i d a  
b e s h  x i l  m u n t a z a m  k o ‘ p y o q l i k l a r  y a s a s h  m u m k i n l i g i n i  a y t i b ,  u l a m i n g  P l a t o n  
b e r i b  o ‘ t g a n  n o m l a r i n i  a r a b c h a g a  q u y i d a g i c h a  t a r j im a  q i l a d i :  1 . Arziya ( y e m i k i )
—  g e k s a e d r  ( k v a d r a t l a r d a n  t u z i l g a n  6  y o q ) .  2 .  Muoviya ( s u v n i k i )  —  i k o s a e d r  
( m u n t a z a i n  u c h b u r c h a k l a r d a n  t u z i l g a n  2 0  y o q ) .  3 . Havoiya ( h a v o n i k i )  -  o k t a e d r  
( m u n t a z a m  u c h b u r c h a k l a r d a n  t a s h k i l  t o p g a n  8  y o q ) .  4 . Nuriya ( o l o v n i k i )  -  
t e t r a e d r  ( m u n t a z a m  u c h b u r c h a k l a r d a n  t a s h k i l  t o p g a n  4  y o q ) .  5 .  Falakiya ( o s -  
m o n n i k i )  —  d o d e k a e d r  ( m u n t a z a m  b e s h - b u r c h a k l a r d a n  t a s h k i l  t o p g a n  1 2  y o q ) .

0 ‘ r t a  a s i l a r  0 ‘ r t a  S h a r q i d a g i  m u n t a z a m  y o k i  u m u m a n  k o ‘ p y o q l i k l a r  
h a q i d a g i  b i l i m l a r  m a j m u i  o ‘  s h a  p a y t l a r  o p t i k a s i d a g i  m u h i m  b i r  m a s a l a n i ,  
y a ’ n i  o b y c k t n i  x a y o l a n  k o ‘ z  o l d i g a  k e l t i r i s h d a  u n g a  n i s b a t a n  q a r a s h l a r  
s o n i n i n g  a y n a n  2 6  x i l  b o M i s h i  m u m k i n l i g i  m a s a l a s i n i  h a l  e t i b  b e r d i .

H a q i q a t a n  h a m ,  h u n a r l a r d a ,  f a n d a  v a  s a n ’ a t d a  i j o d  m a h s u l o t l a r i n i n g  
y a n g i d a n - y a n g i  y e c h i m l a r i n i  i z l a s h  v a  y a r a t i s h  p a y t i d a  t a s v i r l a m i n g  r a n g -  
b a r a n g  k o  ‘r i n i s h l a r i d a n  k e n g  f o y d a l a n i l g a n .  X u s u s a n ,  b i r g i n a  o b y e k t  t a s -  
v i r i n i n g  o  ‘ z i y o q  t u r l i - t u m a n  b o ‘ l a v e r i s h i  m u m k i n .  O b y e k t n i n g  b i r  t u r  t a s -  
v i r i n i  b o s l i q a  t u r d a g i s i d a n  f a r q l a n t i r i b  t u r u v c h i  a s o s i y  b e l g i l a r  t a s v i m i n g  
o b y e k t  f a z o s i d a g i  a y n a n  q a y s i  b i r  n u q t a d a n  q a r a b  t u r i b  h o s i l  q i l i n g a n l i g i d a  
v a  o b y e k t n i n g  a y n a n  q a n d a y  h a n d a s i y  q i y o f a g a  e g a  e k a n l i g i d a d i r .

B u  b o r a d a  A b u  R a y h o n  B e r u n i y  q a l a m i g a  m a n s u b  b i r  f i k r ,  a y n i q s a ,  e ’ t ib o r g a  
s a z o v o r d i r -  « J i s m la r  k o ‘ l a m i  f a z o d a  u c h  t o m o n g a :  b i r i n c h i s i  u z u n l i k  b o ‘y la b ,  i k -  
k i n c h i s i  k e n g l i k ,  u c h i n c h i s i  c h u q u r l i k  y o k i  b a la n d l ik  b o ' y l a b  y o ‘ n a l g a n  b o ' l a d i ,
-  d e b  y o z g a n  e d i  u . —  J i s m n i n g  mavhum cho ‘zilishi ( k o ' z g a  q a n c h a l i k  k a t t a l ik d a  
k o ' r i n a y o t g a n  b o l s a ,  o ' s h a n c h a  e m a s  -  A . S h . ) ,  b a l k i  mavjud cho ‘zilishi ( h a q i q i y  
k a t t a l i g i  -  A . S h . )  s h u  u c h  c h i z i q  b i l a n  a n iq la n a d i .  B u  u c h t a  t o m o n n i n g  c h i z iq l a r i  
v o s i t a s i d a  j i s m  o l t i t a  y o q q a  e g a  b o ‘ l i b ,  s h u n c h a  y o q l a r i  b i l a n  u  f a z o d a
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c h e g a r a l a n a d i .  A n a  s h u  oltita yoq ( p a r a l le le p ip e d  —  / v .S h .)  m a r k a z i d a  b i r o r  
j o n i v o r  t i i r g a n  b o ‘ l i b ,  u n in g  y u z i  s h u  y o q l a r d a n  b i r i g a  q a r a g a n  d e b  x a y o l  q i l i n s a ,  
b u  y o q l a r  u n i n g  old, orqa, o 'rig, chap, ust va ost ( t a ’ k i d l a r  b i z n i k i  —  A . S h . )  to -  
m o n l a r i  b o i i t >  x i z m a t  q i la d i» .

K L r i s t a l  l o g r a f i y a  f a r t ig a  o i d  « B i r o n - b i r  n u q t a  o r q a l i  o ‘ t u v c h i  v a  
p a r a l l e l e p i p e d n i n g  u c h l a r i  j a m i  j u f t l i k l a r i n i  b i r l a s h t i r i b  t u r u v c h i  t o ‘ g ‘ r i  
c h i z i q l a r g a  p a r a l l e l  b a ‘ l g a n  c h i z i q l a r  s o n i  13  g a  t e n g d i r »  d e g a n  t e o r e m a n i  
e s g a  o l s a k  v a  u s h b u  s o n n i  h a r  b i r  n a r s a g a  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q d a g i  q a r a m a - q a r s h i  
n u q t a l a r d a n  q a r a s h  m u m k i n l i g i  s o n i n i  2 g a  k o ' p a y t i r s a k ,  o b y e lc t g a  h a r  x i l  
q a r a s h l a r  s o n i n i n g  2 6  g a  t e n g l i g i  m a ’ l u m  b o ‘ l a d i .

Q a r a s h  n a t i j a s i n i  « k o ' r i n i s h » ,  d e b  a t a y d i g a n  b o ' l s a k  v a  B e r u n i y  q a y d  
e t i b  o ‘ t g a n  « t o m o n l a r »  n i  h a m  q o ‘ s h i b  s a n a s a k ,  b i t t a  o b y e k t g a  h a r  x .il 
q a r a s h l a r n i n g  v a  u l a r g a  m u v o f i q  t u s h u v c h i  t a s v i r l a m i n g  q u y i d a g i  
r o ' y x a t i g a  e g a  b o ‘ l a m i z :

O byektning asosiy ko ‘rinishlari ( 1 5 2 - c h i z m a ) :  1) o l d ,  2 )  c h a p ,  3 )  u s t ,
4 )  o  * n g ,  5 )  o s t ,  6 )  o r t  y o q l a r i  k o ‘ r i n i s h i  ( b i r  y o q l i  k o ‘ r i n i s h  t a s v i r l a r i ) .

1 5 2 - c h i z m a .

O b y e k t g a  q a r a s h n i n g  a s o s i y  y o ‘ n a l i s l i l a r i .
Obyektning birdamga o'zaro qo'shni bir juft yog'i bilan ko‘rinishlari 

( 1 5 3 - c h i z m a ) :  1) o l d  v a  u s t ,  2 )  o l d  v a  c h a p ,  3 )  o l d v a  o ‘ n g ,  4 )  o l d  v a  o s t ,
5 )  u s t  v a  o ‘ n g ,  6 )  u s t  v a  c h a p ,  7 )  o s t  v a  o ‘ n g ,  8 )  o s t  v a  c h a p ,  9 )  o r q a  v a  u s t ,  
1 0 )  o r q a  v a  o ‘ n g ,  1 1 ) o r q a  v a  c h a p ,  1 2 )  o r q a  v a  o s t  y o q l a r i  b i l a n  k o ‘ r in .-> h i 
( i k k i  y o q l i  k o ‘ r i n i s h  t a s v i r l a r i ) .
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1 5 3 - c h i z m a .  I k k i  y o q l a m a  q a r a s h  y o ‘ n a l i s h l a r i .

Obyektning birdaniga o'zaro qo'shrti uchta asosiy yog'i bilan ko‘rinishlari 
( 1 5 4 - c h i z m a ) :  1 )  u s t ,  o l d  v a o ‘ n g ;  2 )  u s t ,  o l d  v a  c h a p ;  Z )  o s t ,  o l d  v a o ‘ n g ;  4 )  o s t ,  
o l d  v a  c h a p ;  5 )  o s t ,  o r q a  v a  c h a p ;  6 )  o s t ,  o r q a  v a  o ‘ n g ;  7 )  u s t ,  o r q a  v a  c h a p ;  8)  
u s t ,  o r q a  v a  o ‘ n g  y o q l a r i  b i l a n  k o ‘ r i n i s h i  ( u c h  y o q l i  k o ‘ r i n i s h  t a s v i r l a r i ) .

1 5 4 - c h i z m a .  U c h  y o q l a m a  q a r a s h  y o ‘ n a l i s h l a r i .

Bir yoqli ko'rinish tasvirlari. O t a - b o b o l a r i m i z  o d a m l a r  v a  j o n v o r l a r  
t a n a s i n i  k o ' p r o q  u l a r n i n g  c h a p  y o k i  o ‘ n g  t o m o n i d a n  k o ' r i n i s h i  b o ‘ y i c h a

133



t a s v i r l a s h n i n g  y a x s h i  n a t i j a  b e r i s h i n i  q a d i m - q a d i m  z a m o n l a r d a y o q  b i l -  
g a n l a r .  O d a m l a r n i n g  y u z i n i  e s a ,  o l d i d a n  k o ' r i n i s h i  b o ' y i e h a  t a s v i r l a s h  y a x 
s h i  n a t i j a  b e r g a n .  B u n g a  0 ‘ r t a  S h a r q  d a v l a t l a r i ,  s h u  j u m l a d a n ,  y u r t i m i z  
t a r i x i d a n  j u d a  k o ‘ p  m i s o l l a r  k e l t i r i s h  m u m k i n .  S h u n i n g d e k ,  o ' t m i s h  t a s -  
v i r k a s h l i g i d a  b í n o l a r  v a  b o s h q a  t u r d a g i  m u h a n d i s l i k  q u r i l m a l a r i n i  h a m ,  z a -  
r u r a t g a  q a r a b ,  o l d i d a n ,  u s t i d a n ,  y o k i  f a q a t  y o n i d a n  k o ' r i n i s h i  b o ‘ y i c h a  t a s 
v i r l a s h  a n ’ a n a s i  k e n g  k o ' l a m d a  h u k m  s u r g a n .  U s h b u  t u r d a g i  t a s v i r l a r  
g r a f i k  j i h a t d a n  s o d d a d e k  k o ‘ r m i s h s a - d a ,  l e k i n  u l a r d a  b i r  q a n c h a  
q o ‘ s h i m c h a  g e o m e t r i k  y o k i  t a s v i r i y  a m a l l a r  h a m  b a j a r i l g a n .

M a s a l a n ,  S o ‘ g ‘ d d a n  t o p i l g a n ,  b u g u n g i  k u n d a  S a n k t - P e t r b u r g d a g i  E r m i -  
t a j d a  s a q l a n a y o t g a n  v a  m i l o d n i n g  V  -  V I I  a s r l a r i g a  t e g i s l i l i  k u m u s h  
l a g a n c h a  i c h i g a  q a s m i n g  o l d  k o ' r i n i s h i  -  f a s a d i  o ‘ y i b  t u s h i r i l g a n .  U s h b u  
c h i z m a  a s o s i d a  b i n o  p e s h t o g ‘ i  t o ‘ g ‘ r i s id a . ,  u  y e r d a g i  e l e m e n t l a r n i n g  
o ‘ l c h a m l a r i  o ‘ r t a s i d a g i  m u n o s a b a t l a r  t o ‘ g ‘r i s i d a  t o l i q  m a ’ l u m o t  o l i s h  
m u m l e i n .

A b u l - f a t h  A b d u r a h m o n  a l - M a n s u r  a l - X a z i n i y  ( X I I  a . )  n i n g  « M e ’ z o n u l  
h i k m a t »  k i t o b i d a  A b u  R a y h o n  B e r u n i y  t o m o n i d a n  y a s a l g a n  v a  k e n g  
k o ‘ l a m d a  t a v s i f l a n g a n  « o lo t »  c h i z m a s i g a  d u c h  k e l a m i z .  U s h b u  a s b o b  
m i n e r a l l a m i n g  s o l i s h t i r m a  o g ‘ i r l i g i n i  o ‘ l c h a s h  u c h u n  y a s a l g a n  v a  c h i z -  
m a d a  u  o ‘ z i n i n g  o ‘ n g  t o m o n i d a n  k o ‘ r i n i s h i  b o ‘ y i c h a  t a s v i r l a n g a n .  L e k i n  
t a s v i r  s h u  h o l i d a  q o l d i r i l m a g a n .  U n d a  a s b o b n i n g  s i m m e t r i y a  t e k i s l i g i  
b o ‘ y i c h a  h o s i l  q i l i n g a n  k e s i m i  h a m  q o ' s h i b  t a s v i r l a n g a a .

I b n  S i n o n i n i n g  « M e ’ y o r u l  o q u l»  k i t o b i  ( X I  a )  u c h u n  b a j a r i l g a n  p i s h a n g l a r  
t i z i m i n i n g  y i g ‘ m a  c h i z m a s i d a  u s h b u  t i z i m  u i i i n g  o ‘ n g  t o m o n i d a n  k o ‘ r i n i s h i  
b o ' y i c h a  t a s v i r l a n g a n .  C h i z m a  b o s h d a n  o y o q  q o r a  r a n g g a  b o ‘ y a b  q o ‘ y i l g á n .  
C h i z m a l a m m g  b u n d a y  t u r i n i  s i l u e t - c h i z m a l a r ,  d e b  y u r i t i l a d i .  B u n d a  
y o r u g ‘ l i k  m a n b a i  o b y e k t n i n g  o r q a s i g a  j o y l a s h g a n ,  d e b  q a b u l  q i l i n g a n  
b o i a d i .  S i l u e t - c h i z m a l a r g a  x o s  x u s u s i y a t  s h u n d a n  i b o r a t k i ,  u l a r d a  
o b y e k t n i n g  k o T i n i s h i g a  o i d  k o ' p g i n a  m a ’ l u m o t l a r  s o y a  b a g ‘ r i d a  y a s h i r i n i b  
q o l a d i .  L e k i n  c h i z m a k a s h l i k d a n  x a b a r i  b o r  o d a m  b e r k i t i l g a n  m a ’ -  
l u m o t l a m i  o ' z i c h a  b i r  q a d a r  o y d i n l a s h t i r i b  o l a v e r i s h i  m u m k i n .

X V I  a s r d a  B u x o r o n i n g  n o m a ’ l u m  b i r  u s t a s i  t o m o n i d a n  b a j a r i l g a n  5  t u r  
b i n o  t a r h l a r i n i  -  g o r i z o n t a l  k e s i m n i n g  u s t d a n  k o ‘ r i n i s h i  c h i z m a l a r i n i  k u -  
z a t a r  e k a n m i z ,  o ‘ s h a  p a y t l a r d a  t a r r o h l i k d a  b i n o  q i s m l a r i  m u t a n o s i b l i g i n i  
t a ’ m i n l a s h d a  k a t a k  q o g ‘ o z l a r d a n  f o y d a l a n i l g a n i n i n g  s h o h i d i  b o ‘ l a m i z .  T a r 
r o h l i k d a  k a t a k  q o g ‘ o z l a r d a n  f o y d a l a n i s h  b i n o n i n g  o l c h a m l a r i n i ,  s h u n g a  
a s o s a n . ,  q u r i l i s h  i s h l a r i g a  s a r f l a n a d i g a n  a s h y o l a r  h a j m i n i  a n i q l a s h  v a  n i h o y a t ,  
g r a f i k  j a i a y o n n i n g  k e c h i m i n i  q u k y l a s h t i r g a n .  U s h b u  c h i z m a l a m i  c h u q u r  
t a h l i l d a n  o ‘ t k a z g a n  z a m o n d o s h  o l i r a l a r i m i z d a n  b i n  M .  S . B u l a t o v  a y t g a n d e k :
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« m e ’ m o r  v a  u s t a l a r  a y r i m  j o y l a r d a  s h a k l l a r  v a  u l a r g a  x o s  m u t a n o s i b l i k -  
l a m i  m a t e m a t i k  t a r z d a  i f o d a l a s h n i  b i l m a g a n  b o i i s h l a r i  m u m k i n ,  l e k i n  
c h i z m a  g e o m e t r i y a  a s o s l a r i n i  u l a r ,  s h u b h a s i z ,  b i l g a n l a r » .

F a n  t a r i x c h i l a r i n i n g  t a s d i q l a s h l a r i c h a ,  « a q i d a x o n l a r  t o m o n i d a n ,  g a r c h i ,  
t a s v i r l a r d a n  o ' z l i k n i  o l i b  q o c h i s h  t a l a b  q i l i n g a n i ,  t a s v i r l a m i  y a r a t i s h  b i l a n  
s h u g ‘ u l l a n i s h  t a ’ q i b  e t i l g a n i  v a  t a s v i r l a m i n g  k e n g  k o M a m d a  t a r q a t i l i s h i g a  
t o ‘ s q i n l i k  k o ‘ r s a t i l g a n i  m a ’ l u m  b o i s a - d a ,  u l a r n i n g  m a v h u m  t u r l a r i  s i f a t i d a  
c h i z m a l a r ,  s x e m a l a r ,  x a r i t a  v a  j a d v a l l a r  t o ‘ g ‘ r i d a n - t o ‘ g ‘ r i  t a q i q q a  u c h r a -  
m a g a n  v a  s h u n i n g  u c h u n  i l m i y  k i t o b l a r d a  u l a r g a  k e r a g i c h a  m u n t a z a m  
r a v i s h d a  d u c h  k e l i b  b o r a v e r a m i z  ... M a t e m a t i k a g a  d o i r  h a m m a  i s h l a r  h a m  
g a r c h i  y e t a r l i c h a  t a s v i r l a r  y o r d a m i d a  y o r i t i b  o ‘ t i l a v e r m a g a n  b o ‘ l s a - d a ,  
h a n d a s i y  c h i z m a l a r  n i h o y a t d a  m o h i r l i k  b i l a n  b a j a r i l g a n »  ( A .  B . X o l i d o v ) .

M a s a l a n ,  A b u l  M u n i m  O m i l i y  ( 1 5 4 7  -  1 6 2 2  y y . )  y o z g a n  « K i t o b i  o l o t i  
z i j »  ( « A s t r o n o m i k  a s b o h l a r  k i t o b i » )  n i n g  1 7 0 0  y i l d a  t a y y o r l a n g a n  n u s x a s i  
u c h u n  b a j a r i l g a n  r a s a d x o n a  t a r h i n i  k o ' z d a n  k e c h i r a y l i k .  U s h b u  n u s x a d a  
t a ’ k i d  e t i l i s h i c h a ,  c h i z m a  x u d d i  s h u  n o m d a g i ,  l e k i n  1 5 6 2  y i l d a  y o z i l g a n  k i -  
t o b d a n  k o ' c h i r i b  o l i n g a n .  T a r h n i n g  q i y a l a t i b  o ‘ t k a z i l g a n  d i a m e t r i d a n  b i r  
t a r a f d a  b i r  x i l  q i l i b ,  b o s h q a  t a r a f d a  b o s b q a  x i l  q i l i b  c h i z i l g a n i ,  u n d a  b i r  
e m a s ,  b a l k i  i k k i t a  q a v a t  g o r i z o n t a l  k e s i m l a r i n i n g  t a s v i r l a n a y o t g a n i g a  
i s h o r a d i r .

B i r  y o q l a m a  k o ‘ r i n i s h  c h i z m a l a r i g a  x o s  y u q o r i d a g i g a  o ' x s h a s h  q o i d a  v a  
s h a r t l i l i k l a r d a n  X I X  a s m i n g  2 - y a r m i g a  o i d  a k a - u k a  A h a d x o n  v a  M u z a f -  
f a r x o n l a r  2 q a v a t l i  x o n a d o n i n i n g  o ‘ s h a d a v r d a  c h i z i l g a n  t a r h i n i ,  1 9 3 9  y i l d a  
x a l q  u s t a s i  A .  J a l i l o v  c h i z g a n  u y l i  h o v l i  t a r h i n i  b a j a r i s h d a  h a m  o q i l o n a  
f o y d a l a n i l g a n .

Jkki yoqli ko ‘rinish tasvirlari.  B u n d a y  c h i z m a l a r  o b y e k t n i n g  b a l a n d l i -  
g i g a ,  e n i g a  v a  u z u n l i g i g a  ( y a ’ n i  k u z a t u v c h i g a  n i s b a t a n  u z o q - y a q i n l i g i g a )  
t e g i s h l i  o l c h a m l a m i  b u z m a g a n  h o l d a  t a s v i r l a s h  z a r u r l i g i  k u c h l i  b o i g a n  
p a y t l a r d a  k e n g  q o M l a n i l g a n .  U s h b u  t u r k u m d a g i  c h i z m a l a m i  c h u q u r r o q  
o ‘ r g a n i s h  n a t i j a l a r i  s h u  n a r s a n i  t a s d i q l a y d i k i ,  u l a r n i  h o s i l  q i l i s h  p a y t i d a  
o b y e k t  i x t i y o r i y  o ' l c h a m l a r d a g i  p a r a l l e l e p i p e d  i c h i g a  e m a s ,  b a l k i  a k s a r i y a t  
h o l d a  k u b n i n g  i c h i g a  j o y l a s h t i r i b  o l i n g a n  v a  q a r a s h  y o ' n a l i s h i ,  a s o s a n ,  
u n d a g i  t a y i n l i  b i r  j u f t  q o ‘ s h n i  q i r r a n i n g  b i s e k t r i s s a s i g a  p a r a l l e l  v a z i y a t d a  
o l i n g a n .

I b n  S i n o n i n g  X I  a s r d a  y o z i l g a n  « M e ’ y ° r u l o q u l »  k i t o b i  u c h u n  c h i z i l g a n  
p o n a  c h i z m a s i n i  k u z a t i b  t u r i b ,  s h u n d a y  t a a s s u r o t  h o s i l  q i l i s h  m u m k i n k i ,  
u n d a g i  p o n a  y o q l a r  k u b i n i n g  o l d  v a  u s t  y o q l a r i g a  b a r a v a r  b u r c h a k  o s t i d a  
q a r a s h  y o ' n a l i s h i  b o ' y i  c h a  t a s v i r l a n g a n .  F i k r i m i z n i  m a z k u r  c h i z m a  b i l a n  
u n d a g i  o b y e k t n i n g  o ‘ n g  y o g ' i d a n  k o ‘ r i n i s h i  ( p r o f i l  p r o e k s i y a s i ) ,  o l d i d a n

135



k o ‘ r i n i s h i  ( f r o n t a l  p r o e k s i y a s i )  v a  u s t i d a a  k o ‘ r i n i s h i  ( g o r i z o n t a l  
p r o e k s i y a s i )  o ‘ r t a l a r i d a g i  p r o e k s i y a v i y  b o g ‘ l i q l i k l a m i  a y o n l a s h t i r a y o t g a n  
p a y t i m i z d a  h e c h  q a n d a y  m a a t i q i y  z i d d i y a t g a  d u c h  k e l m a s l i g i m i z n i  t a s d i q -  
l a y d i .

I b n  S  í n o n i n g  o ‘ s h a  k i t o b i d a  y a n a  b i r  c h i z m a —  o s m a  t a r o z i n i n g  y i g ‘ m a  
c h i z m a s í g a  o ‘ r i n  b e r i l g a n .  U n i  s i n c h i k l a b  k u z a t i s h  s h u n i  k o ‘ r s a t a d i k i ,  b u  
c h i z m a n í  b a j a r i s h d a  h a m ,  a s o s a n ,  o l d i n  k o ' r i b  o ' t g a n i m i z  p o n a  c h i z m a s i n i  
b a j a r i s h d a  q o ‘ l l a n i l g a n  q o i d a l a r d a n  f o y d a l a n i l g a n .  C h u n o n c h i ,  i b n  S i n o -  
n i n g  u s h b u  c h i z m a s i d a  t a r o z i n i n g  t a n a s i  f a q a t g i n a  o í d  t o m o n d a n  q a r a s h  
a s o s i d a ;  b a l d o g ‘ i ,  p o s a n g i  v a  i l m o q l a r i  y o q l a r  k u b i n i n g  o ‘ n g  v a  o í d  y o q -  
l a r i g a  b a r a v a r  q a r a s h  a s o s i d a ;  p a l l a s i  e s a ,  y o q l a r  k u b i n i n g  o í d  v a  u s t  y o q -  
l a r i g a  b a r a v a r  q a r a s h  a s o s i d a  t a s v i r l a n g a n .

I b n  S i n o n i n g  y a n a  o ‘ s h a  k i t o b i  u c h u n  b a j a r i l g a n  b u r g ‘ u  v a  c h i g ' i r i q d a n  
i b o r a t  t L i z i l m a  c h i z m a s i  u s t i d a  h a m  t o ‘ x t a l i b  o ‘ t a y l i k .  S x e m a l a m i  b a j a -  
r i s h g a  d o i r  h o z i r g i  z a m o n  q o i d a l a r i n i  e s l a t u v c h i  q o i d a l a r  b o ‘ y i c h a  b a j a r i l 
g a n  u s h b u  c h i z m a n i  h o s i l  q i l i s h d a  p r o e k s i y a l a s h  y o ' n a l i s h l a r i n i  o b y e k t  
y o q l a r i  k u b i n i n g  b o ' y l a m a  q i m s i  h a r n d a  o ‘ n g  v a  o í d  y o q l a r i g a  b a r a v a r  
q a r a s h  y  o ‘ n a l i s h l a r i g a  p a r a l l e l  q i l i b  o l i n g a n .

X I X  a s r d a  y a s h a g a n  q o ' q o n l i k  m i s g a r  H o j i  F o z i l  m u l l o  O t o u l l o  o ‘ g ‘ l i  
t o m o n i d a n  y a s a l g a n  m i s l a g a n g a  o ‘ y i b  t u s h i r i l g a n  X u d o y o r x o n  q a s r i  t a s v i -  
r i n i  h o s i l  q i l i s h d a  q a r a s h  y o ‘ n a l i s h i  s i f a t i d a  b i n o  y o q l a r i  k u b i n i n g  o í d  v a  
o ‘ n g  y o q l a r i g a  b i r  x i l  b u r c h a k  o s t i d a  q a r a s h  y o ‘ n a l i s h i  o l i n g a n .

0 ‘ z b e k i s t o n  F a n  l a r  A k a d e m i y a s i n i n g  f a x r i y  a’ z o s i  u s t a  S h i r i n  M u r o d o v  
( 1 8 8 0  -  1 9 5 7  y y . )  t o m o n i d a n  b a j a r i l g a n  m e h r o b  c h i z m a s i  o ' z i n i n g  o ‘ ta  
m u k a m i n a l l i g i  b i l a n  X I  a s r  M a r k a z i y  O s i y o s i n i n g  p r o e k s i y a l a s h  a p p a -  
r a t i g a  q a y t i d a n  j o n  a t o  e t a d i ,  s h u  a p p a r a t d a n  f o y d a l a n i s h  s a m a r a s i n i  b o r  
b o ‘ y i  b i l a n  n a m o y i s h  e t a d i .  U s t a n i n g  m a z k u r  c h i z m a s i  a s o s i d a  
m e h r o b n i n g  p r o ñ l  q i r q i m i  b o M a k l a r i n i ,  u n i n g  g o r i z o n t a l  q i r q i m i n i  v a  b o s h  
f a s a d i  b o M a k l a r i n i  h o s i l  q i l i s h  j a r a y o n i d a  k i s h i  h e c h  q a n d a y  m a n t i q i y  z i d -  
d i y a t l a r g a  d u c h  k e l m a y d i .  H o s i l  b o i g a n  t a s v i r  b o ‘ l a k l a r i n i  b i r l a s h t i r i b ,  
o ‘ s h a  m e h r o b n i n g  h o z i r g i  z a m o n  c h i z m a s i n i  v u j u d g a  k e l t i r i s h  j a r a y o n i  
h a m  h e c h  q a n d a y  q i y i n c h i l i k l a r s i z  k e c h i b  o ‘ t a d i .

S h u  f i l t r l a m i n g  h a m m a s i n i  U s t a n i n g  b o s h q a  y a n a  b i r  c h i z m a s i  a s o s i d a  h a m  
t o ' l i q  q a y t a r i b  c h i q i s h  m u m k i n .  C h u n o n c h i ,  m a z k u r  c h i z m a  a s o s i d a  b i n o  q is -  
m i n m g ,  a v v a l ,  p r o ñ l  q i r q i m i  b o ' l a k l a r i ,  g o i i z o n t a l  q i r q i m i  v a  b o s h  f a s a d i  
b o ' l a k l a r i  h o s i l  q i l i n a d i ;  s o ‘ n g  e s a ,  h o s i l  b o ‘ l g a n  t a s v i r  b o ‘ l a k l a r i n i  b i r l a s h t i r i b ,  
h o z i r g i  z a m o n  c h i z m a l a r i n i  b a j a r i s h  q o i d a l a i i  t a l a b l a r i g a  m u v o f i q  t u s h u  c h i  
c h i z m a  v u j u d g a  k e l t i r i l a d i .  B u n g a  o ' x s h a s h  m i s o l l a m i  o ‘ r t a  a s r l a r  0 ‘ r ta  S h a r q i  
m i n i a t y u r a  s a n ’ a t i d a n  h a m  k o ‘ p l a b  k e l t i r i b o ‘ t i s h  m u m k i n .
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I k k i  y o q l a m a  c h i z m a l a r  b i l a n  t a n i s h u v i m i z n i  z a m o n d o s h  
t a d q i q o t c h i l a r i m i z n i n g  b i r  f i k r i  b i l a n  y a k u n l a y m i z  ( B .  G ' o f u r o v ) :  « S h a r q  
m i n i a t y u r a s i n i n g  o ‘ z i g a  x o s  x u s u s i y a t l a r i ,  -  k i t o b  b e z a g i m i  y o k i  a l o h i d a  
v a r a q d a m i ,  -  h a j m i y l i k  v a  n u r u  s o y a n i n g  m u s t a s n o l i g i ,  p e r s p e k t i v a  v a  
u z o q - y a q i n l i k n i n g  y o "  q l i g i .  E C u z a t u v c h i g a  n i s b a t a n  h a r  x i l  r a a s o f a l a r d a  
j o y l a s h g a n  o b y e k t l a r  s h u n c h a k i  t i k k a s i g a  t a x l a b  c h i q i l a v e r g a n :  y a q i n d a g i -  
l a r i  q u y i g a ,  u z o q d a g i l a r i  y u q o r i g a ,  u z o q d a g i l a r n i n g  o ' i c h a m i  p r o p o r s i o n a l  
r a v i s h d a  k i c h r a y t i r i l m a y d i .  B i r o q  m i n i a t y u r a n i n g  b u  x u s u s i y a t l a r i  k a m -  
c h i l i k  s i f a t i d a  e m a s ,  b a l k i  t a s v i r i y  i j o d n i n g  s h u  t u r i g a  x o s  b e l g i  d e b  i d r o k  
e t i l a d i .  M i n i a t y u r a n i n g  j o z i b a d o r l i g i  d e b ,  j a m i  c h i z m a n i n g  r a n g i  v a  k o m -  
p o z i t s i o n  q u r i l i s h i  h i s o b i g a  e r i s h i l g a n  c h i z m a n i n g  n a f i s l i g i ,  j i l v a d o r l i g i  v a  
t a ’ s i r c h a n l i g i  s a n a l g a n » .

Uch yoqli ko ‘rinish tasvirlari. T a s v i r l a m i n g  m a z k u r  t u r l a r i  t o ‘ g ‘ r i s i d a  
a d a b i y o t l a r d a  k o ‘ p l a b  i l i q  f i k r l a r  u c h r a t i s h  m u m k i n .  M a s a l a n ,  G .  A .  P u g a -  
c h e n k o v a  v a  L .  I .  R e m p e l :

« O v r u p o n i n g  . . .  r a s s o m l i k  s a n ’ a t i g a  i k k i  o M c h o v l i  y u z a l a r d a  u z o q -  
y a q i n l i k n i  h a m  i f o d a  e t a  b e r l s h  x u s u s i y a t i  x o s  b o ‘  l g a n i  h o l d a ,  S h a r q n i n g  
m u s a v v i r l i k  s a n ’ a t i g a  y a p a s q i l i k  x u s u s i y a t i  x o s d i r .  T e k i s  y u z a l a r d a  u z o q -  
y a q i n l i k n i  i f o d a  e t i s h g a  k o n u s i y  p e r s p e k t i v a  q o i d a l a r i  v a  y o r u g i i k  h a r a d a  
s o y a l a r  v o s i t a s i d a  e r i s h i l a d ï g a n  b o ‘ l s a ,  S h a r q d a  t a s v i r  a k s o n o m e t r i k  
y a s a s h l a r  a s o s i d a  h o s i l  e t i l a d i ,  c h i z m a d a  y o r u g ‘ l i k  v a  s o y a  i s h t i r o k  e t-  
m a y d i  . . .  S h a r q  m u s a v v i r l i g i  b i r  v a q t n i n g  o ‘ z i d a  h a m  g r a f i k  v a  h a m  
r a n g l a r g a  b o y  r a s s o m l i k d i r » .

H a q i q a t a n  h a m  u s h b u  t u r g a  m a n s u b  t a s v i r l a r  o ' z l a r i n i n g  o ' t a  
k o ' r i m l i l i g i  b i l a n  t a s v  i r l a r n i n g  b o s h q a  t u r l a r i d a n  k e s k i n  a j r a l i b  t u r a d i .  
S h u n i n g  u c h u n  g r a f ï k a n i n g  a m a l i y o t i d a ,  a y n i q s a ,  o b y e k t n i n g  t a s h q i  

' k o ‘ r i n i s h i  t o ‘ g ‘ r i s i d a g i n a  m a ’ l u m o t  b e r i s h  m a q s a d i d a  i s h  t u t i l a y o t g a n  
b o ‘ l s a ,  t a s v i r l a m i n g  x u d d i  s h u  t u r i d a n  k e n g  m i q y o s d a  f o y d a l a n i l a d i .  U l a r ,  
a k s a r l y a t  h o l d a ,  h e c h  q a n a q a n g i  i z o h  t a l a b  q i l m a y d i .  N a r i  b o r s a ,  t a s v i r l a r -  
n i n g  b u n d a y  t u r l a r i  a k s o n o m e t r i y a l a m i n g  y o  u ,  y o  b u  t u r i g a  m a n s u b  b o i i b  
c h i q a d i - y u ,  o ‘ s h a  a k s o n o m e t r i y a n i n g  a y n a n  q a n d a y  a k s o n o m e t r i y a  
e k a n l i g i n i  a n i q l a b  q o ‘ y i s h g a g i n a  t o ‘ g ‘ r i  k e l a d i ,  x o l o s .

M a s a l a n ,  ib n  S i n o n i n g  « M e ’ y o m l  o q u l »  ( X I  a .)  k i t o b i  u c h u n  b a j a r i lg a n  h a r  x i l  
y u k  k o ‘ t a r is h  m o s l a m a l a r i  c h i z m a l a r i n i n g  d e y a r l i  h a i n m a s i  t a s v i r l a m i n g  q i y s h i q  
b u r c h a k l i  f r o n t a l  d i m e t r ï y a  ( « î C a v a l e r i  p e r s p e k t i v a s i » ,  « k a b i n e t  p r o e k s i y a » )  d e b  
a t a lu v c h j  t u r id a  b a j a r i l g a n .  U l a m i  b a j a r i s h d a  t a s v i r l a m i n g  x u d d i  s h u  t u r i g a  d o i r  
q o i d a l a r g a ,  a s o s a n ,  r i o y a  q i l i n g a n .  C h u n o n c h i ,  m a z k u r  c h i z m a l a m i n g  i j r o c h i s i  
f r o n t a l  a k s o n o m e t r i y a l a r d a  f r o n t a l  t e k i s l i k l a r d a g i  a y l a n a l a m i n g  a y n a n  a y l a n a
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b o ‘ l i b ,  g o r i z o n t a l  v a  p r o f i l  t e k i s l i k la r d a g i  a y L a n a la r - n in g  e s a  a n c h a g in a  s i q i q  e l -  
l i p s l a r  b o ‘ l i b  t a s v i r l a n i s h i d a n  x a b a r d o r b o T g a n .

O b y e k t n i n g  b i r d a n i g a  u c h t a  a s o s i y  y o g ' i g a  q a r a s h  y o ‘ n a l i s h i  a s o s i d a  
h o s i l  q i l i n g a n  t a s v i r  t u r l a r i d a n  b i r i  -  q i y s h i q  b u r c h a k l i  f r o n t a l  i z o m e t r i y a  
y o k i  d i m e t r i y a l a r  o ‘ r t a  a s r la r  M a r k a z i y  O s i y o s i  g r a f i k a s i n i n g  k e y i n g i  d a v r la r id a  
h a m ,  a y n i q s a ,  m o ‘j a z  t a s v i r l a r  s a n ’ a t i  a s a r la r i  -  m i n i a t y u r a i a m i  b a j a r i s h d a  k e n g  
m i q y o s d a  q o T l a b  k e l i n g a n .  M a s a l a n ,  X V  va X V I  a s r l a r d a  b a j a r i lg a n  m i n i a t -  
y u r a l a r d a  q i y s h i q  b u r c h a k l i  d i m e t r i y a l a r  d e b  t a x m i n  q i l i s h  m u t n k i n  b o i g a n  
m i s o l l a r  k o ' p .  T a s v i r l a m i n g  b u n d a y  t u r ig a  p a r a l l e l e p i p e d l a m i n g  o l d  v a  o r q a  
y o q l a r i  a s o s l a r i n i  g o r i z o n t a l  v a z i y a t d a g i ,  y o n  y o q l a r i  a s o s l a r i n i  o g ‘ m a  v a z i -  
y a t d a g i  t o  ‘ g ‘ r i  c h i z i q l a r  y o r d a m i d a  i f o d a  e t i s h  x o s d i r .

Q i y s h i q  b u r c h a k l i  f r o n t a l  d i m e t r i y a  q o i d a l a r i  a s o s i d a  b a j a r i l g a n  t a s v i r l a r  
o ‘ r t a s i d a  o ‘ r t a  a s r l a r  0 ‘ r t a  S h a r q i n i n g  b u y u k  m u s a v v i r i  K a m o l i d d i n  
B e h z o d  ( 1 4 5 5  - 1 5 3 5  y y . )  n i n g  m a s h h u r  b i r  a s a r i d a g i  b i n o  q i s m i  t a s v i r i  k i -  
s h i  e ’ t i b o r i n i  a l o h i d a  o ‘ z i g a  t o r t a d i .  B u  c h i z m a d a  b i n o n i n g  c h a p  y o g ' i d a  
( k u z a t u v c h i  t o m o n i d a n  q a r a l s a  t a s v i m i n g  o ‘ n g  q i s m i d a )  j o y l a s h g a n  u s -  
t u n  l a m i n g  m u q a m a s l a r i n i  t a s v i r k s h d a ,  k u t i l g a n i d e k ,  e l l i p s  y o k i  u n i n g  
y o y l a r i d a n  e m a s ,  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q l a r d a n  f o y d a l a n i l g a n .  M a ’ l u m l c i ,  y u m a l o q  
j i s r m l a r  t a s v i r i n i n g  b u n d a y  b o l i b  c h i q i s h i g a  e r i s h i s h  u c h u n ,  m u q a r n a s l a r  
o l d i n  y o q l a r  p a r a l l e l e p i p e d i n i n g  c h a p  y o g ‘ i g a  a y n a n  o ‘ s h a  y o q q a  t i k k a s i g a  
q a r a s h  y o ‘ n a l i s h i d a  p r o e t s i y a l a b  y u b o r i l g a n  b o ‘ l i s h i  k e r a k .  T a s v i r d a  
k o ‘ z g a  k o ‘ r i n a y o t g a n  o b y e k t n i  e m a s ,  b a l k i  u n i n g  x u d d i  o ‘ s h a  y o q d a g i  
p r o e k s i y a s i n i  i f o d a  e t i l s a g i n a  o ‘ s h a  c h i z m a d a g i d e k  n a t i j a g a  e r i s h i s h  m u m -  
k i n .

P r o e k s i y a l a r n i n g  b u n d a y  t u r l a r i  h a q i d a g i  i l m i y  m a ’ l u m o t l a r ,  a s o s a n ,  
h o z i r g i  z a m o n n i n g  a s k o n o m e t r i y a l a r g a  o i d  d a r s l i k l a r i d a g i n a  m a v j u d  v a  
u l a r  « i k k i l a m c h i  p r o e k s i y a l a o > ,  d e b  y u r i t i l a d i .  K a m o l i d d i n  B e h z o d n i n g  
e s a ,  a k s o n o m e t r i y a l a r  n a z a r i y a s i d a n  q a n c l i a l i k  d a r a j a d a  x a b a r d o r  b o ’ l g a n i  
b i z :  u c h u n ,  h o z i r c h a ,  q o r o n g ‘ i .

O b y e k t n i n g  b i r d a n i g a  u c h t a  a s o s i y  y o g ‘ i g a  q a r a s h  y o ‘ n a i i s h i  v o s i t a s i d a  
h o s i l  q i l i n g a n  t a s v i r l a m i n g  y a n a  b i r t u r i n i  t r i m e t r i y a l a r  t a s h k i l  e t a d i .  0 ‘ r t a  
a s r l a r  m i n i a t y u r a  s a n ’ a t i d a u s h b u  t a s v i r  t u r i g a  d o i r  m i s o l l a r  h a m  t a l a y g i n a .  
T a s v i r l a m i n g  b u  t u r i g a  p a r a l l e l e p i p e d l a m i n g  o l d ,  o r q a  v a  y o n  y o q l a r i  
a s o s l a r i n i  o g ‘ m a  c h i z i q l a r  y o r d a m i d a  t a s v i r  l a s h  x o s d i r .

Mar xil egri yuzalarda tasvirlar hosil qilish. Chizmalarda qiyofalami 
iilafning sirtidagi turli xil chizmalar bilan birgalikda tasvirlash. 
Q o g ‘ o z n i n g  t e k i s  v a r a g ‘ id a  b a j a r i b  q o ‘ y i l g a n  t a y y o r  c h i z m a n i  t e k i s  y o k i  
u i n u m a n  n o  t e k i s  y u z a l a r g a  k o ' c h i r i b  o l i b  o ‘t i s h  m a s a l a s i ,  a y n i q s a ,
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n a q q o s h l a r  f a o l i y a t i g a  x o s d i r .  B u n d a y  m a s a l a n i  h a l  e t i s h g a ,  m a s a l a n ,  
g a n c h k o r l a r  b i r  t u r d a ,  m i s g a r l a r  e s a  b o s h q a  t u r d a  y o n d a s h a d i l a r .

T o ‘g ‘ r i  t o ‘ r t b u r c h a k  s h a k l i d a g i  n a q s h l a m i  d o i r a  s e k t o r i  k o ‘ r i n i s h i d a g i  
n a q s h l a r g a  o ‘ z g a r t i r i s h d a  y o k i  s h u  i s h n i n g  t e s k a r i s i n i  b a j a r i s h d a  n a q q o s h 
l a r  e n g  o d d i y  t o p o l o g i k  o ' z g a r t i r i s h  q o i d a l a r i d a n  f o y d a l a n i s h g a n .  D o i r a v i y  
s i l i n d r  s i r t i g a  t u s h i r i l a d i g a n  n a q s h l a m i n g  t o ' g ' r i  t o ' r t b u r c h a k  s h a k l i d a g i  
y o y i l m a s i d a ,  d o i r a v i y  k o n u s l a r  s i r t i g a  t u s h i r i l a d i g a n  n a q s h l a r  t a r h i n i  
u l a r n i n g  d o i r a  s e k t o r i  k o ' r i n i s h i d a g i  y o y i l m a s i d a  t a y y o r l a b  o l i s h g a n .

X V  a s r d a  B u x o r o  u s t a s i  t o m o n i d a n  g u m b a z  u c h b u r c h a g i  u c h u n  
m o M j a l l a b  t a y y o r l a n g a n  b i r  n a q s h  t a r h i g a  e ’ t i b o r  b e r a y l i k .  N a q s h  y o n i  y o k i  
i c h i d a g i  y o z u v l a r  q u y i d a g i  m a ’ n o l a r g a  e g a :  « s h o v u n n i n g  o ‘ r a i » ,  « s h o v u n -  
n i n g  c n g  c h e k k a d a  b o i i s h i  u c h u n  b u  q a t o r  y u q o r i g a  o ' t i s h i  k e r a k » ,  « . . .  
b u r c h a k n i n g  o s t i ,  e h t i m o l ,  s h u  y e r d a d i r »  v a  h .  k .  N a q s h n i n g  o ‘ z i  y o z u v  
q o g ' o z i  k a t t a l i g i d a g i  q o g ‘ o z  s a h i f a s i d a  b a j a r i l g a n .  D e m a k ,  m a z k u r  n a q s h 
n i n g  t a r h i n i  b a j a r g a n  u s t a  h o s i l  e t i l a j a k  n a q s h  b i l a n  x u d d i  s h u  n a q s h n i  
o ' t k a z i s h  k e r a k  b o ‘ l g a n  y u z a  o ' r t a s i d a  m a ’ l u m  p r o e k s i o n  m u n o s a b a t l a r  
m a v j u d l i g i n i  h a r  t o m o n l a m a  h i s o b g a  o l i b  i s h  t u t g a n .

U s t a  S h i r i n  M u r o d o v  t o m o n i d a n  b a j a r i l g a n  k o ‘ p  p r o e k s i y a l i  u s t u n  
c h i z m a s i d a  u n i n g  m u r a k k a b  o ‘ y m a k o r l i k  n a q s h i g a  e g a  b o ‘ l g a n  m u q a m a -  
s i n i  t a s v i r l a s h d a  m a r k a z i y  p r o e k s i y a l a s h  ( s k o n o g r a f i y a )  q o i d a l a r i d a n  f o y -  
d a l a n i l g a n .

C h i z m a k a s h l i k  a m a l i y o t i d a  s i l i n d r i k  y o k i  k o n u s a v i y  v i n t  s i r t l a r i n i  t a s -  
v i r l a s h  a l o h i d a  o ‘ r i n  ï s h g ' o l  e t a d i .

I b n  S i n o n i n g  y u q o r i d a  e s l a t i b  o ' t i l g a n  k i t o b i d a  s i l i n d r  s i r t i d a  v i n t  
c h i z i g ‘ i n i  t o ‘ g ‘ r i  b u r c h a k l i  u c h b u r c h a k . s h a k l i d a g i  q o g ‘ o z  b o T a g i  y o r -  
d a m i d a  c h i z i b  c h i q i s h  y o ' l i  b a y o n  e t i l g a n .  B u  u c h b u r c h a k n i n g  b i t t a  k a t e t i  
s i l i n d r  k o ‘ n d a l a n g  k e s i m i  a y l a n a s i n i n g  u z u n l i g i g a ,  i k k i n c h i s i n i k i  v i n t  
c h i z i g ' i n i n g  q a d a m i  g a  t e n g .  V i n t  c h i z i g ' i  q a d a m i n i  i f o d a l o v c h i  u c h b u r 
c h a k  k a t e t i  s i l i n d r n i n g  y a s o v c h i l a r i d a n  b i r i g a  « y o p i s h t i r i l i b » ,  u c h b u r -  
c h a k n i n g  o ‘ z i  s i l i n d r  s i r t i g a  o ‘ r a b  o l i n a d i ;  g i p o t e n u z a s i  b o ' y l a b  s i l i n d r  s i r 
t i g a  c h i z i q  c h i z i l s a ,  b u  c h i z i q  v i n t  c h i z i g ‘ i n i n g  b i t t a  q a d a m i d a g i  q i s m i  
b o ‘ l a d i .  S h u  i s h n i  q a d a m b a - q a d a m  t a k r o r l a b  b o r i b ,  s i l i n d r  s i r t i d a  i s t a l g a n  
u z u n l i k d a g i  v i n t  c h i z i g ‘ i n i  h o s i l  q i l i s h  m u m k i n .

S i l i n d m i  v i n t  c h i z i g ' i  b o ‘ y l a b ,  b i r o n - b i r  s h a k l d a  o ‘ y i b  c h i q i l s a ,  v i n t  s i r t i  
h o s i l  b o ‘ la d i .

S i l i n d i i a r  c h i z m a l a r d a ,  a k s a r i y a t  h o l d a ,  t i k  v a z i y a t d a  t a s v i r l a n a d i .  
B u n d a  u l a r ,  o d a t d a ,  o d d i y  t o ‘ g ‘ r i  t o ' r t b u r c h a k  s h a k l i d a  t a s v i r l a n i b  q o l a d i .  
L e k i n  s i l i n d r  s i r t i d a g i  v i n t  c h i z i q l a r i  y o k i  v i n t  s i r t l a r i n i  t a s v i r l a s h  c h i z -  
m a k a s h l a r  o l d i d a  b i r  q a t o r  m u r a k k a b c h i l i k l a r  p a y d o  q i l a d i .
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Haqiqatan ham, Ibn Sinoning «Me’yorul oqul» kitobida silindrdagi vint sirt- 
larining sik lik  chiziqlar (sinusoida, sikloida, uzaytirilgan sikloida, qisqartirilgan 
sikloida) lam ing  yoylari yordamida ham va sliunchaki o'zaro parallel qiyshiq 
ritmik kesm alar yordamida ham tasvirlanaverganligini kuzatish mumkin.

Usta S h ir in  Murodovning qalamiga mansub chizmalarda dekorativ us- 
tunlar s irtid a  h o sil qilinajak vint sirtlariniag chiziqlari o g ‘ma kesmalar 
parallel d astasi yordamida tasvirlangan. Bu yerda chapaqay yoki o ‘naqay 
v in t sirtlarin i ham farqlash mumkin.

K am oliddin Behzodning mashhur bir asarida silindrik vint sirtiga ega 
b o 'lg an  ustundag i vint chiziqlari sinusoida yoylari shaklida tasvirlangan.

Silindr sirtidag i vint chiziqlarini silindming turli-tuman proeksiyalarida 
tasvirlash m asa lasig a  doir yuqoridagidek gaplar konus sirtidagi vint 
chiziqlarini uning har xil proeksiyalarida tasvirlashga ham bevosita taal- 
luqlidir.

Masalan, 1417 yilda chizilgan mo‘’jaz tasvirlar san’atining bir asarida 
doiraviy k e s ik  konuslardan iborat minora tasvirlangan. Minora uning bosh 
ko 'rin ish i aso sid a  tasvirlangani holda., chizmada shu minoraning sirtidagi 
konusiy v in t chiziqlari ham tasvirlangan. Bu chiziqlar aslidagidek egri 
chiziqlar shak lida  emas, balki og‘m ato ‘g‘richiziqkesm alari dastasi shak
lida tasvirlangani alohida e’tiborga sazovordir.

3 - i I o v a .  G E O M E T R I K  Y A SA ShL A R  VA K O M P Y U T E R  
G RA FIKASI

C hizm alam i bajarish jarayonlari fransuz matematigi Ye. Lemuan bosh- 
lab  bergan  geometrografik ta ’limotlar asosida tadqiq etiladi. 
G eom etrografiyada u yoki bu chizmani bajarishdagi murakkablik uni hosil 
q ilish  ja ray o n id a  chizg‘ich yoki sirkulning necha marotabadan ishlatil- 
ganiga qarab aniqlanadi.

Geometrilc yasashlarda «chizg‘ich-sirkul» ta’limotining qaror topishida 
D aniya o lirn i G. M orning 1672 yilda chiqqan «Daniya Evklidi», Italiya 
matem atigi P .  M askeroniniag 1797 yilda chiqqan «Sirkul geometriyasi», 
Shvesariyalik  geometr Yakob Shteynerning 1833 yilda chiqqan «To‘g‘ri 
chiziq va q o ‘zg‘alm as aylana yordamida amalga oshiriladigan geometrik 
yasashlar» k itob larin ing  ahamiyati katta bo‘ldi.

Nazariy m aydondag i ana shunday ishlar bilan barobar, chizish qurollari 
sifatida sirkullar, ch izg‘ichlar, transportir, qalam, qog‘oz va o‘chirgichlar 
ham  takom illash tirib  borildi. Jumladan, chizma qog'ozlarining oppoq va

140



qattiq turlari bilan bir qatorda ulaming millimetrga qadar kataklashtirilgan 
va shaffof turlarini ishlab chiqarish y o ig a  qo'yildi.

Egri chiziqlami chizishda qo'llaniluvchi va lekalo deb nomlanuvchi, 
chizmalarda ko 'p lab  m arotaba takrorlangan holda tasvirlanuvchi shakllami 
chizish jarayonini tezlashtiruvchi va trafaret deb nomlanuvchi chizma 
qurollari turkumini ishlab chiqarish yo 'lga q o ‘yildi.

Chizma taxtasi rostmana dastgoh darajasiga olib chiqildi. Bu boradagi 
gaplar, eng avvalo, reysshina  (nem.: reys - chiziq, shina - rels) ga taalluq- 
lidir. Chizmalami hosil qilish  amaliyotida reysshinalarning o'nlab turi 
keng miqyosda q o ‘llaniladi. Ulaming kesim yuzalaridagi shtrixlash ish- 
larini bajarishga m o ‘jallanganlari, chizma qog'ozi ustida g‘ildiratib ishlati- 
ladiganlari, «suzuvchi» deb nomlanganlari v a  oxirgilarining 2 g‘altakli, 4 
g'altakli hamda 6 g ‘altakli turlari o 'zlarining sodda va hatto qo‘lda ham 
yasab olinishi mumkinligi b ilan  ajralib turadi.

T o ‘g‘ri va burchakli chizg 'ichlam i baravariga ishlatish, chizg‘ich va 
sirkulni galma-gal ishlatish kabi grafik amallaming puxta o‘zlashtirilishi 
chizrnalarning bajarilishi s u r ’atini keskin darajada oshirdi. Bir juft 
chizg'ich va bitta transportim ing qorishmasidan iborat bo'lgan maxsus 
moslamalar chizm alami bajarishga doir ishlaming samaradorligini 
ko 'taradi. Mazkur m oslam aning chizma taxtasi ustidagi erkin harakatini 
ta’minlash yo'lidagi urinishlar «chizma kombayn» larini yuzaga keltirdi.

Chizma taxtasiga biriktirib qo'yilgan reysshinalar yoki chizma kom- 
baynlarining yanada takomi 1 lashtirilgan ko‘ rinishlaridan aksonograjlar va 
perspektograflar sifatida foydalana boshlandi.

Tayyor chizmalardan qo'lda nusxa olishda tagiga yorug'lik manbai joylashtiril- 
gan oynakdan; simmetrik shakllami hosil qilishda simmetriyalashtirilayotgan 
chizma bilan simmetrik chizma o'rtasidagi vertikal vaziyatda joylashtirib 
qo'yilgan oynakdan keng foydalaniladi. Berilgan chizmani kattalashtirib yoki 
kichnytirib olish t o ‘g‘risida gap ketganda, ayniqsa, pantograf deb ataluvchi 
mexaiiizmni ko‘p eslashadi. Bunday mexanizm ilk bor XVII asrda Xristofor 
Sheyner tomonidan tadqiq etilgan.

Cliizmalarni bajarishda nafaqat to ‘g ‘ri chiziq kesmalari, aylana va ay- 
lana yoylaridangina emas, b a lk i turli-tuman egri chiziqlar: spirallar, sinu- 
soidlar, ellipslar, parabolalar, giperbolalar, sikloidalar, lemniskatalar, 
konx.oidalar, ofiuridalar va h. k . lardan yoki ulaming yoylaridan ham foydalanib 
borishga to‘g‘ri keladi. Bunday chiziqlaming tasvirlarini hosil qilishda, amalda, 
har xil usul yoki quro llardan  foydalanish mumkin. Jumladan, tasvirlanishi 
lozirn bo'lgan eg ri chiziqni qandaydir aniq bir qonuniyat asosida joy
lashtirib chiqilgan nuqtalar qatori, deb qarab, avval chizg'ich va sirkul
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yordam ida o ‘sha nuqtalarni topib chiqish va so‘ng ulami lekalo yordamida 
qalam  bilan birlashtirib chiqish ana shunday yo‘llaming biridir.

A.ynan shu yo'lning bit tomondan anchagina mehnattalabligi, ikkinchi 
tom ondan esa , y o i-y o ‘lakay sirkul yoki chizg‘ich yordamida bajarish 
m um kin bo‘lm agan masaklaming ham uchrab turishi geometrik yasashlar 
taraqqiyoti y o ‘lida shunday bir bosqichlaming ham-kechib o'tishiga sabab 
bo‘ldiki, buning natijasida har xil egri chiziqlami chizib beruvchi turli- 
tum an mexanizmlami kashf etishga Icatta e ’tibor beriladi.

M asalan, taniqli olim I.I. Artobolevskiyning 4500 ga yaqin mexanizmning 
tavsifi va chizmasini o‘z ichiga oigan «Hozirgi zamon texnikasining 
mexianizmlari» nomli mashhur ko‘p jildlik asarida bizni qiziqtirayotgan 
m asalaga oid joylar juda ko‘p. «Egri chiziqlami qayta barpo etuvchi 
m exanizm lar» nomi bilan berib o'tilgan 250 dan ortiq bunday 
m exanizm lar 50 dan ortiq liar xil nomdagi egri chiziqlami chizish uchun 
mo ‘ Ijallangan. Ular orasida o'zlarining yuzlab har xil shaklga kira olishi 
b ila n  ajralib turuvchi «shatunaviy» va  «satellitaviy» egri chiziqlami qayta 
b arp o  etuvchi mexanizmlar, ayniqsa, diqqatga sazovordir.

C hizm a mexanizmlarining elektr harakatlantirgichlar bilan ta’min etib 
borílishi chizmalarga oid ishlami avtomatlashtirish bosqichiga olib chiqdi. 
Bu gaplar, ayniqsa, berilgan shakl ustida afñniy almashtirish ishlarini 
am alga oshirishga moijallangan «uffinograjlar» va miqtalaming o‘zaro 
kesishib bir ju f t  to‘g‘ri chiziqdagi koordinatalari juftligi qatorini chizmaga 
aylantirib beríshda ishlatiladigan «koordinograflar» yoki «tasvirqurgich 
(grczfopostroitel) lar», deb ataluvchi mashinalarga tegishlidir.

C h izm alarga doir ishlami avtomatlashtirish haqida gap borar ekan, tay- 
yor chizm alardan nusxa olib beruvchi va chiznhalami ko‘paytirib beruvchi 
m ashinalam i eslab qo‘yish ham maqsadga muvofíqdir.

A srim izn ing  40-yillariga kelib, bir qator taraqqiy etgan davlatlarda 
elektron-hisoblash mashinalari (EHK4 lar) yuzaga keldi. EHM laming no- 
b ad iiy  grafika bilan kirishishgan joyida mashinaviy grafika va kompyuter 
gra fíkasi fan lari paydo bo'ldi.

KLompyuter grafíkasi haqidagi gaplar, odatda, uning texnikaviy vositalari 
haqidagi gaplardan boshlanadi. Kompyuter grafíkasining asosiy texnikaviy 
vositasi bo‘lib, grafik displey xizmat qiladi. Displey, bu -  ichki yuzasiga lyu- 
m inofor surtilgan, uy televizoiiaiining odatdagi elektron-nui' tmbkasi 
(kineskop) ga o'xshash katta bir lampa bo‘lib, uning ekrani ichkaridan cliiqib 
kelayotgan yorug‘likning har bitta nurini cho‘g‘dek yoritib ko‘rsatadi.
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Yorug'lik nurining ekran bilan uchrashib, o‘zini namoyon etgan nuqtaviy joyi 
piksel (ingl.: pucture element -  tasvir elementi), deb yuritiladi.

Pikselni ekranning istalgan jo y id a  paydo qilish mumkin. Piksellaming 
maqsadga muvofiq qatori yoki rnaydoni bizga kerak b o ‘lgan tasvimi ifoda 
etadi. Piksellami nafaqat oq rangda, balki qizil, sariq v a  ko‘k ranglaming 
kerakli miqdorlar aralashniasi sifatida qarab, ularni istalgan rangda namoyon 
qilish mumkiii. Piksellaming doim o ko 'rin ib  turishini ta’ininlash uchun impuls 
har daqiqada 30 martadan qaytarilib turishi kerak. Bunday amal regeneratsiya 
deb ataladi va u maxsus buferlar yordam ida amalga oshiriladi.

Kompyuter grafikasi, amalda, u paydo b o ‘lgunga qadar grafika sohasida qanaqa 
yutuqqa erisMgan bo‘lsa, ulaming hammasini tez va sifatli tarzda amalga oshirish 
imkoniyatiga ega Bunda yontg'lik patqalanni, «sichqon», koordinatograflami esla- 
tuvi grafik plans het, digitizayter, skaner, planshetli yoki g'altakli tasvirqurgich — 
grafopostroitel (plotter) deb yuritiluvchi moslamalardan unumli foydalaniladi. 
Tasvixqurgichlaming tasvimi ifoda etuvchi uzlari sifatida oddiy qalam, rangli si- 
yohlar bilan to‘ ldirilgan sharchali qalam lar ishlatiladi. Displeyning ekranidagi ran
gli tasvirlami qog‘ozga o ‘tkazishda elektrostalik yoki lazerli tasvirqurgichlardaa 
foydalaniladi.

Kompyuter grafikasining harakatlantiruvchi kuchi bo ‘lib, uning dastnrry 
ta ’m im tixizmat qiladi. Kom pyuter grafLkasini dasturiyjihatdan ta’min ctishda 
«AvtoKad», «Graf-4-win», «Basic», «Point», «M icrosoft Power Point» 
kabi dastur paketlari qato rin ing  birontasidan foydalaniladi. Xususan, maz- 
kur darslikdagi chizm alaming aksariyati «Point» va «Mic-rosoft Power 
Point» dasturlarida bajarildi.

Kompyuter grafikasining am aliyo tida  bir nechta nuqtasining o ‘mi aniq 
boMgani holda egri ch iz iqn ing  qolgan  nuqtalarini aniqlash (Beze egri 
chizig'i), egri chiziqning ravonligini oshirish kabi masalalar ham tez-tez 
uchrab turadi. Bunda sp luyn larnm g -  ravon egri chiziqlaming har xil tur- 
lari (mas.: B-splaynlar) dan v a  interpolyatsiyalash  yoki ekstrapolyatsiya- 
lash kabi amallardan foydalan ilad i.

Monitor (displey) d a  hosil e t ib  qo 'y ilgan  shakl ustida ko'plab geometrik 
almashtirish ishlarini bajarish  m u m k in : biron-bir yo ‘nalishda cho‘zish yoki 
qisisl; shaklni kichraytirish yoki kattalashtirish; shaklga simmetrik 
bo‘lgan shakl vujudga keltirish; shaklni markaz atrofida biror yo'nalishda 
biron-bir burchakka b u rish  va h .  k.

Grafik tahrir dasturlarida cbiegarasi m a’lum bo‘lgan shakllar ichini ke
rakli rangga bo‘yab q o 'y ish  y o k i b iron  xil naqsh bilan to id irib  qo 'y ish  
kabi amallar ham ko‘ zda tu tilgan b o ‘ ladi. Bunday am allar «ekranlashli- 
rish>j nomi bilan yuritiladi.
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Kompyuterdagi mavjud shakl ustida geometrik yasaslilarga doir har xil ma- 
salalami h a l  etaverish mumkin. Masalan: berilgan aylanaga urinma bo‘lgan 
t o ‘g‘ri chiziqni o‘tkazish, berilgan to‘g‘ri chiziqqa parallel bo‘lgan ko‘plab 
t o ‘g‘ri chiziqlami o‘tkazish, konsentrk aylanalar chizist, bir juft aylanani ay- 
lana yoki t o ‘g‘ri chiziq yordamida tutashtirish, to‘g‘ri chiziq va aylana yoki bii* 
ju f t  aylana uchun umumiy bo ‘lgan nuqtalami aniqlash va h. k.

Fazoviy yoki hajmga ega bo‘lgan qiyofalaming tasvirlarini displeyda hosil qilishda 
aksonometrik yoki perspektiv ta’sirlami hosil qilish qoidalaridan foydalaniladi. 
Bunda tasvir obyektining ta r bitta nuqtasidan qarash yo‘nalishiga paraEel 
b o ‘lgan y o k i qarash nuqtasiga kelayotgan har bitta nur displeyning ekrani yuzasi 
bilan uchrashtiriladi. Bunday ish EHM ning xotirasi uchun og‘irIik qilgan payt- 
larda obyekt uning sath chiziqlari yoki meridianlaridan iborat bo'lgan sinchlar 
yordamida tasvirlanadi. Sinchlaming tekislikning bo‘laMari yordamida qoplab 
chiqilishi approksimatsiya deb ataladi.

Kompy uterda obyektni soyasi bilan birga tasvirlash, tasvirda obyektning 
m ateria lin i (shisha, gips, yog1 och, metall kabilami) ifodalash, obyekt 
sirtin ing tekisturasini (g‘adir-budurligi darajasini) ko‘rsatish kabi nisbatan 
m urakkab grafik amallami ham bajarish mumkin.

Soyalam ing tasvirlarini hosil qilishda chizma geometriyadagi soyalami 
ta sv ir  e tish  qoidalari maskinaviy dasturlar tiliga o'giriladi. Obyektning 
y o ru g ‘ va soyaga ega bo‘lgan qismlarini tasvirlash dasturlarini tuzishda 
L am bertn ing  kosinuslar qoidasidan foydalaniladi. Mazkur qoiiaga ko‘ra: 
« 'Y o‘nalish i m a’lum boigan yorug‘lik kuchining yuzaviy zichligi -  
y o ru g ‘lik kuchining sirt yuzasining berilgan yo‘nalishga perpendikulyar 
b o ig a n  tekislikdagi proeksiyasiga nisbatiga teng» dir.

Kom pyuter grafikasining qoiga kiritgan yutuqlaridan yana biri, 
displeyda tasviri hosil etib q o ‘yilgan obyektga har xil tomonlardan qarab, 
u n i  qaytadan yana tasvirlash mumkin. Bunday imkoniyat avtomobil va 
tayyora lam ing  boshqaruvchilarim tayyorlashda foydalaniladigan 
trena jyorlarn i mukammallashtirib borishda, ayniqsa, qo‘l kelmoqda.

Xuddi shunday imkoniyat kompyuter grafikasining texnikaviy vositalari 
yo rdam ida stereoskopik jufitliklami, multiplikatsion filmlami, harakatdagi 
tu rli-tu m an  ekran o ‘yinlarini yaratishdakengko‘lamda qo‘llanilmoqda.

D ispleyda bir vaqtning o'zida obyektni har xil tomonlardan tasvirlash 
rrrum kin lig i kompyuter grafikasini inuhandislik grafikasi hal etib yurgan 
m asa la la rg a  yaqinlashtirib q o ‘ydi. Bu hoi konstruktorlar va loyihachilar 
fa o liy a tid an  keng o‘rin olgan, ha deganda, turli-tuman chizmalami 
bajaraverislidek sermashaqqat mashg‘ulotning salmoqli bir qismini mashi- 
n a la r  zim m asiga yuklashga olib keldi.
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Muhandislik grafikasi masalalarining har xil parametrlar bilan ko'plab 
marta bajariluvchi, lek in  bir xil grafik asosga ega bo'lgan, mas.: boltli, 
shpilkali, vintli birikmalarning ohizmalarini bajarishda kom pyuter grafi- 
kasining samarasi, ayniqsa, k o 'z g a  yaqqol tashlanmoqda.

Tasvirlar asosida konstruktor va kompyuter o'rtasida fikr almashuvining -  dia
loguing yo‘lga qo‘yilishi nobadiiy grafika amaliyotini katta yutuqlarga erishtir- 
moqda. Bunday yutuqlam ing k o 'p ay ib  borishida kom pyuter graflkasida 
keyingi paytlarda yuzaga kelgan va interaktiv grafika deb  nom oigan 
boTimining xizm ati k a tta  bo 'lm oqda.

Kompyuter garfikasi imkoniyatlaridan unumli foydalana bilish uchun, 
kishi chizma geom etriya va m uhandislik grafikasi fanini juda puxta 
o‘zlashtirgan b o ‘lishi kerak.

Shu o‘rinda kompyuter grafikasining chizma geometriyaga doir ilmiy-tadqiqot 
ishlarini naqadar yengillashtirishi mumkinligiga birmisol keltirib o'taylik.

Bundan bir necha y illa r muqacldam muallif faoliyat ko 'rsatib  kelayotgan 
kafedrada yuqori darajadagi aerodinamik, akustik va katoptrik xossalarga 
ega bo'lgan geometrik obrazlarrii modellashtirish ustida ish  olib borilayot- 
gan bir paytda quyidagi masala p ay d o  bo'lib qoldi:

— {M,: [T P fT Q ] Q [TQfTST\} ko'rin ishidagi nuqtaviy ko ‘p lik n i i f  oda 
etuvchi handctsiy obrazning ch izrtiasi hosil qilinsin. O g'zaki aytganda: 
«Situnday bir nuq ta la rn ing  ko 'p iig idan  tashkil topgan handasiy obrazning 
chizmasi host/ q ilin s in  k i, lin in g  har bitta T nuqtasidan b irg ina ucltga 
ega bo'lgan va  har x il u z u n lik tia g i ikk ita  -  PQ va QS kesm alari b ir x il 
burchak ostkla ko ‘r in ib  tiirs in » .

Tadqiqotchilar an’an av iy  yoMlardan borib, masalaning \PQS\ 
tekisligidagi yechim ini nisbataa qisqa vaqt ichida qo'lga kiritishadi. Ma
sala tarkibidagi param etrlam i o ‘zgartirib borib, ular masalaning turli xil 
variantlardagi yechim lariga e g a  bo'lishadi. Hosil bo 'lgan tekis egri 
chiziqdan ular har xil tasv irlardagi turli-tuman sirtlarda tayinli yorug'lik 
manbai ta’sirida kuzatuvchi uchun paydo bo'ladigan shu’la  (blik) tasvirini 
qurishda unumli foydalanishadi. B  iroq masala yechimining {PQS) tekisligidan 
tashqarida yotuvchi nuqtalarini topishga kelganda, ular qiyinchilikka ro'para 
kelishadi.

Dastlab, ular masalaning qo'yilishi tarixi bilan qiziqishadi. Birgina nuqtadan 
yagona uchga ega bo 'lgan ikkita kesmani ulaming tekisligida ma’lum nisbat- 
dagi burchaklar ostida k o  ‘rsatuvchi nuqtani topish masalasi ilk bor F. de Lagir- 
ning hamkori, frans uz muliandisi L .  Poteno (1732 y. da vafot etgan) tomonidan 
qo' jilgan, deb hisoblanit» yurilgan. Keyinroq esa bunday masalaning ingliz olimi
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vadengizchisi J. Kollinzga(1625 -  1683 yy.)vanemisolimi V. Snelga(1581 -  
1626yy.) ham ma’lum bo'lgaai aniqlangan.

Shundan keyin tadqiqotchilar chizmada berilgan itkala kesma uchun 
um um iy uchga e g a  bo'lgan nuqta orqali o'tuvchi har qanday to‘g‘ri 
chiziqda kerakli nuqtani ta.svirlash yo‘llarini tadqiq etib chiqishadi. 
C hizm a geom etriyada bunday yoilam ing o'nga yaqin turi mavjudligi 
an iq lan ib , ularning maqsadga muvofiqroq bittasi tanlanadi. Lekin o‘sha 
m aqbul y o 'l  yordamida ham har bitta nuqtani topib chiqish kishidan 
am chagina vaqt ta lab  qilardi. Tadqiqotchilar zarur nuqtalarni qanday vazi- 
ya tla rd ag i to 'g 'ri chiziqlarda topib chiqish kerakligi bo'yicha 144 ta ma- 
sa la  tuzib chiqishadi. So‘ng bu masalalar chizma geometriya bo'yicha 6 ta
o  ‘qituvchi rahbarligida 144 ta talabaga yechib chiqish uchun bittadan 
taqsimlat* beriladi. 15 - 20 kim atrofida, to‘g ‘ri yoki noto‘g‘riligini obdon 
tekshirib chiqilgach, talabalar o'rtasida tarqatilgan masalalaming yechim- 
la r i  y ig 'ish tirib  olinadi. Biroq taqdim etilgan yechimlarni umumlashtirib 
ch iq ish  pay tida  ularning ko'pchiligida ko'plab qo‘pol grafik noaniqliklar- 
n in g  m avjudlig i payqab qolinadi-yu, ish yakunsiz qolibketadi.

B unday usulning, amalda, o'zini oqlay olmagan usulligini ko'rgach, 
tadq iqo tch ilar ishni qaytadan yurgizib yuborish uchun, masalam yechish 
jarayon in i tezlashtiruvchi va qulaylashtiruvchi transparantlar va 
m ex an izm lar yasashga berilib ketishadi. Lekin anchagina vaqt va mehnat 
ta lab  q ilg an  bu m ashg'ulot ham muvaffaqiyat bilan tugamaydi.

Endi bittagina yo‘1 qolgan edi. U ham bo'lsa, yechimni kompyuter yordamida 
qo 'lga kiritish. Mazk ur maqsadni amalga oshirish uchun, tadqiqotcliilardan biri 
markazdagi oliy o 'quv  yurtlaridan biridagi maxsus malaka oshirish fakultetida 
tahsil olib qaytadi. B u  yerdagi ko'ndalang bo'lib chiqib qolgan qiyinchilik shiui- 
d a n  iborat ediki, kompyuter yordamida geometrik obrazning chizmasini hosil qi- 
lish  uchun, dastawal, o'sha obrazning algebraik ko'rinishdagi tenglamasiga ega 
bo 'lib  olish kerak edi. Bunday tenglama esa, adabiyotlaida tayyor holda ftiavjud 
em as edi. Shunday qilib, chizma geometriya bo'yicha taiqiqotchilammg islii 
nom a’lum geometrik obrazning chizmasini hosil qilish o'miga uning tenglamasini 
hosil qilish g a  aylanib ketadi.

M asalani bunday tarzda yechish uchun berilgan kesmalar juftligining 
um um iy u ch i Q n i uch o'lcliovli to 'g 'ri burchakli dekart koordinatalari 
tiz im in ing  boshi O  bilan va kesmalardan birini x  o 'q i bilan ustma-ust 
h o ld a  joy lashtirib  olingan. Z P T Q  = Z S T Q  bo'lishi lozimligi shartidan 
chiqib, tadq iqo tch ilar kerakli tenglamani birinchi galda trigonometriyai. agi 
ix tiyoriy  uchburchakka oid kosinuslar teoremasiga asoslangan holda 
quyidagi k o 'r in ish d a :
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(PT2 + QT2-  QP2) : P T  = { S T 2 + QT2 -  Q S2) : S T

va ikkinchi galda vektorlar o ‘rtasidagi burchaklarga doir bir form ula 
yordamida quyidagi ko'rinishdä hosil qilishgan:

(PT-QT) : |P71 = (ST-QT) : |ST1

Biroq ikkala holda ham kalavaning uchi yo‘qolgan. Sababi, m azkur 
tengliklar yordamida hosil qilingan tenglamalaming har biri eng oxirg i ix- 
chamlashtirishlardan keyin ham odatdagi yozuvda kam deganda b ittadan  
sahifani to‘ldiradigan kattalikda chiqadi.

Uning ustiga har qadamda kompleks sonlar bilan ishlashga to‘g ‘ ri kelib 
turishligi, to'rtinchi va bitta holda hatto oltinchi darajali bunday 
tenglamalami yechish algoritmlari hajmi o ‘nlab sahifani band etuvchi 
miqdorlarga yetib borib qolgan.

Respublikamiz oliy o‘quv yurtlarining zamonaviy kompyuterlar bilan 
keng ko‘lamda ta’minlab qo'yilishi yuqoridagidek sermashaqqat ishlarning 
nihoyatda qulay ko'rinishlarda hal etib borilishida asosiy omil bo‘l ib  qoldi. 
Yechimiga yetishning mashaqqatli yo‘li yuqorida zikr etib o'tilgan m asalada 
so‘ralgan geometrik obrazning ikki oMchovli varianti chizmasini, xususan, 
«Basic» mashinaviy tilida quyidagi ko‘rinishdagi dastur asosida h o s il et- 
ishga erishildi (155-chizma):

5 WINDOW (0, 0 ) - ( 5 0 0 ,  500)
10 LINE (200, 200) -  500, 200), 6 
15 LINE (200, 200) -  (200, 500), 6  
20 X1 = 30 
25 X2 = 60 
30 Y1 = 4 5
35 QS = SQR(X1 л 2 + Y1 л 2) 
40 QP = X2 
45 X = -  50 
50 Y = - 50: I = 1 
55 QT = SQR(X л 2 QY л 2) 
60 PT = SQR((X -  X2) л 2 = Y л 2) 
65 ST = QR((X-X1)A2 + (Y1 - Y ) A2) 
70 F1 = PT * (ST л 2 +QT л 2 -  Q S  
75 F2 = ST * (PT л 2 +QT л 2 -  Q P

155-chizma.

л 2)
л 2)
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80 S1 = S: S = F1 -  F2 
85 IF 1 < I THEN 95 
90 GOTO 125
95 IF S1 < 0 AND S < 0 THEN 125 
100 IF S1 > 0 AND S > 0 THEN 125 
'105 PRINT #  X, Y
110 LINE (200, 200) -  (200 Q X1, 200 Q Y1), 2
115 LINE (200, 2 0 0 ) - (2 0 0  Q X 2, 200), 2
120 PSE T  (200 Q X, 200 Q Y), 2
125 I = I + 1: Y = Y + 1: IF Y <= 200 THEN 55
130 X = X + 1: IF X < q 2 0 0  THEN 50
END 1)

0 ‘zining tadqiqotchilari orasida «blikoid» deb nom olgan o‘sha geometrik 
obrazning uch o‘lchovli varianti chizmasini kompyuterda bajarish dasturi 
quyidagi ko‘rinishga ega:

10 REM
20 SCREEN 13
30 WINDOW (0, 0 ) -  500, 500)
40 LINE (200, 200) -  (500, 200), 10 
50 LINE (200, 200) -  (200, 500), 10
55 X1 = 4 0
56 X2 = 70 
60 Y1 = 55
55 Q S = SQR(X1 A 2 + Y1 A 2)
70 Q P = X2 
75 X = -  50 
80 Y = -  50: I = 1
85 QT = SQR(X A2 + Y A2 + Z A2)
90 PT = SQR((X -  X2) A2 + Y A2 Q Z A2)
95 ST = S Q R ((X - X 1 )A2 + ( Y - Y 1 ) A2 + Z A2)
100 F1 = PT * (ST A 2 + QT A 2 -  QS A 2)
105 F2 = ST * (PT A 2 + QT A 2 -  QP A 2)
110 S1 = S : S  = F1 - F 2  
115 IF 1 < I THEN 124

“ Ushbu dastur ilk bor O’zR kibemetika instituti «Algoritralash muammolari» ilmiy konferensiyasi 
materiallari to'plamida mazkur darslik muallifi bilan S. Bahriddinov sherikligida chop etilgan (Toshkent, 
2000 y.).
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120 GOTO 1 2 5
124 IFS1 < 0  AND S <  0 T H E N  125 
1 30 IF S1 > 0  AND S >  0 T H E N  125 
'135 PRINT #  X, Y
1 40 LINE (2 0 0 , 200) -  (200  Q X 1 , 200 Q Y1), 3 
145 LINE (2 0 0 , 200) -  (200  Q X 2 , 200), 3 
150 PSET (2 0 0  + X, 2 0 0  + Y), K
125 I = I + 1 : Y = Y + 2 :  IF Y < =  200 THEN 85 
119 X = X +  4: IF X <= 20 0  T H E N  80
122 K = K +  1: IF K = 1 THEN 1 5 0  
1 29 Z = Z + 20: IF Z < =  200 T H E N  75 
END2)

4-ilova. Q IY S hlQ  B U R C hA K LI A K SO N O M ETRIY A

1 5 6 - c h i z m a .
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Fazoda, ixtiyoriy vaziyatda turgan ucli oichovli TBDK apparati 
o‘qlarin i chizm a tekisligi k  ga ixtiyoriy q>° burchagi ostida proeksiyalab 
yuborilsa, [ôx), [ôy), [ôz) o'qlari vositasida tasvirlangan aksonometrik 
proeksiya h o s il bo‘ladi (156-chizma).

XJshbu chizm a bo‘yicha:
— Oô -  proeksiyalash yo'nalishi:
— [ôx), [ô y), [Ôz) -  aksonometriya o‘qlari;
— (Ôi,Ô2 ,Ô3 )  -  aksonometrik kocrdinatalaming markazlari aylanasi yoki 

q iyshiq burchakli proeksiyalash yo‘nalishi doiraviy konusining chizma 
tekisligi k  d ag i asosi;

— [ÔX]\[OX] = kx-, [ÔY]:[OY] = ky; [ÔZ]:[0Z] = k z -  qiyshiq burchakli 
aksonom etriya o‘qlari bo'yicha o'zgarish koeffitsientlari uchligi.

Qiyshiq burchakli aksonometriyalarda aksonometriya o 'qlari bo ‘yicha 
o 'zgarish  koeffitsientlari kvadratlarining yig'indisi 2 soni bilan cp° bur
chag i kotangensining kvadrati yig'indisiga teng, ya’ni: kx2 +ky2 + kz2 = 2  
+ c t g 2cp°.

Quyida shu formulani keltirib chiqarish asoslari bilan tanishib o‘tamiz.
1. Kosinuslar teoremasini: ixtiyoriy uchburchak tomonining kvadrati 

qo ‘shni tomonlar kvadratlariningyig‘indisidan shu tomonlar, 2 soni va tomon 
qarshisidagi burchak kosinusi uchligi ko ‘paytmasining ayrilganiga teng.

2 . Y o‘naltiruvchi burchaklar kosinuslari kvadratlari yig'indisi haqidagi 
tenglik: c o s 2s  ° + c o ê p  ° +■ co s2r ° = 1.

3 . Bir ju ft y o ‘nalish o ‘rtasidagi burchak haqidagi formulani eslaymiz:

S ir )< p °  =  C O S ( 9 0 °  -  <p°) = C O S s  °= C O Sâ °+C O S0 °= C O S /3 °-K !O S f °= C O S r

Eslab o ‘tilgan ma ’lumotlar asosida quyidagi tengliklarga ega bo ‘lamiz:
— O ôX  itchburchagida- ÔX2 = n 0 2 + OX2 - 2 0  *OX\so,s^ a
— (ÔX2 = Ô O 2 + OX2 - 2 0  *OX*soss°)*1 /OX2
=>ÔX2/ 0 X 2 = Ô 02 /0 X 2 Q1 - 2 0  *S0Sâ°/0X.
— ÔX/OX =  kx.
Demak: k 2 = (O ô2/OX2)Q1 -  2 tOô*sosœ °/OX.
O  ô to ‘g ‘r i  burchakli uchburchakda Oô = O »sintp0 va O X to‘g‘ri 

burchakli uchburchakda OX = O cos«°, shuning uchun:

kx2 = 1 +{cos2a°/sin2p°) -  2*(sosa°'cosa°/sin(p°).
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Oxirgi abzasdagi q  immatlarni ky va k z o ‘zgarish koeffitsientlari uchun 
ham keltirib chiqaram iz va uchala o‘q b o 'y ic h a  o ‘zgarish koeffitsientlarini 
o ‘zaroqo‘shib, quyidagi ifodani qo‘lga lciritamiz:

kx +ky + kz2 — 3 + (c o s2 s°  + e o s 2/.r° + e o s2r ° ) /s in 2(p° -  2  =
=  { C O S s ° 'C O S á °  + C O S /J °* C O S ¿ F °  +  C O S r ° C O S F  ° ) f  s incp0 .

2- va 3-sonlardagi eslanm alarga asosan , avval kx 2+ ky2 + kz2 = 
1+1/sin2(p° ifodaga ega bo‘lam iz. S o ‘ng 4-sondagi eslanm aga binoan 
ko‘zlangan natijaga erisham iz, ya 'n i: kx2  +ky2 + kz2 = 2 -hCtg2.

Yuqorida o‘rg an ib  chiqílgan m a ’lumotlar qiyshiq burchakli 
aksonometriyalarga oid  yana ko‘p g in a  m a’lumotlarni qo‘lga kiritish 
imkonini beradi. IVlasalan, 157- v a  158-chizmalardagi chizmalarda 
parallelepipedning qiyshiq burchakli aksonometriyasini hosil qilishning ayrim 
yo‘llari ko‘rsatilgan. M azkur chizmalardagi oichamlarga tayanib, tegishli qiy
shiq burchakli aksonometriyalarga xos <p° burchagining haqiqiy kattaligini be- 
malol aniqlash mumkin.

Qiyshiq burchakli aksonom etriyalarga doir m a’lumotlami ko'zdan 
kechirgudek bo‘lsak, ulaming eng qiziqarlilari kishilar tomonidan juda 
qadim zamonlardan beri keng  k o ia m d a  ishlatib kelib yurilgan qiyshiq 
burchakli standart dimetriyaga. oid b o 'lib  chiqadi.

Fikrimizning ta sd ig 'i  sifatida, m asalan, kubning qiyshiq burchakli stan
dart dimetriyasini va uning k o ‘ndalang (8) hamda vertikal (a) bissektor 
tekisliklaridagi proeksiyalarini geom etrik asoslarda tahlil qilib o'taylik 
(159-chizma).

.ni

157-chizma. 158-chizma.
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LJshbu chizm a bo'yicha eng birinchi galda payqaladigan holat shundan ibo- 
ratki. kubm ng qiyshiq burchakli standart dimetriyasida uning ust, o ‘ng va old 
yoqlaridagi cli'agoi lallaridan hosil bo ‘Igan A VS uchburchagi o ‘z yitzasining 
haq iqiy kcittaligida tasxirlanadi. Demak, qiyshiq burchakli standart dimetriyada 
fazoda ana s h u  uchburchak tekisligiga parallel joylashgan har qanday tekis 
shakl ham o ‘ zining haqiqiy kattaligida tasvirlanadi. VS diagonali ko'ndalang 
bissektor tekislikka, A S  diagonali esa vertikal bissektor tekislikka o’zimng 
haqiqiy kattaligida proeksiyalanib o'tadi. Ular bilan tegishli qirralaming 
proeksiyalari ustma-ust tarzda va shu diagonallaming uzunliklariga teng kat- 
taliklarda tasvirlanadi. Bu mulohazalar astida gap borayotgan qirralarga parallel 
vaziyatda joylashgan boshqa qirralarga ham bevosita taalluqlidir. Diagonallar-

15 9-chizma. 160-chizma.

n in g  bissektor tekisliklaridagi proeksiyalari moslik chizig1 i d ga nisbatan 30° ga 
ten g  boigan burchak ostidajoylashishadi va h. k.

Endi 160-chizmadagi liolatlami ko‘zdan kechirib o'taylik. Ushbu 
ch izm a 1.2-blokka tegishli 34-chizmada tasvirlangan holatlaming sod- 
daroqlash tirilgan  variantidir. Biz uchun yangilik deb hisoblanishi mumkin 
bo ‘ Igan h o d isa  ushbu yerda shundan iboratki, 5 va ct tekisliklari o ‘rtasidagi 
m oslik  c h iz ig ‘i -  d dagi uzunliklar uning chizma qog'ozi tekisligi -  n  dagi 
proeksiyasi c/T ga 1: 0,7 nisbatga teng holda ko‘chib o'tadi.

Qiyshiq burchakli standart dimetriyaning ajoyib xususiyatlaridan yana 
b ir i  aksonometriyalarning boshqa bir qancha turlari bilan mos hold? joy- 
lashishi m um kin  bo ‘lgani holda uning «sharqona» qiyshiq burchakli 
izom etriya Cl>stki va old yoqlariga bir xil burchak ostida og'ib turgan 
p ro ek siy a lash  yo'nalishi vositasida parallelepipedni, xususan, kubni, uning
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orqa yog‘iga parallel bo‘lgan tek islikda hosil qilingan proeksiyasi) bilan 
ham qiziqarli munosabadarga egaligidir (161-chizma). Bunday

burchakli
izomrtriya

161 -chizm a. 162-chizma.

moslik chizma q o g ‘ozida gorizontal chiziqqa nisbatan 61°19’ burchak 
ostida joylashgan proeksiya nurlari vosítasida namoyon b o ia d i.

162-chizmaning chapdagi pastki qismida Abu A li ibn Sinoning 
«Me’yor-ul oqul» kitobi uchun bajarilgan pona izometriyasi keltirilmoqda. 
Ushbu izometriya 161-chizm ada k o ‘rib o'tilgan qiyshiq burchakli 
izometriya turidan bo‘lib, un ing  asosida obyektning qiyshiq burchakli 
standart dim etnyasini va o‘z navbatida, undan obyektning uchta asosiy 
ko'rinishidan iborat b o igan  kom pleks chizm asini hosil qilish mumkin.

5 - i lo v a .  N O B A O I I Y  G R A F I K A  S IK L ID  AGI  
F A N L A R O  A O L IB  B O R I L U V C h I  IL M IY -T A D Q IQ O T  

I S h L A R I N  ING Y O ‘N ALIShL AR I

/. Tasvirlanayoígan narsanJng tasavvurdagi optik obrazin i lio s il qilish 
jarayonm ipsixologiA asoslarda ladqiq ertishi. Usbu yo'nalish bo'yicha bajaril
gan ishlaming mazmuni quyidagi masalalami hal etib borishi bilan belgilanadi:

a) ko'rish hodísasining flziologik va psixologik mohiyatini yoritib 
o'tishga bag‘ishlangan ilmiy-tadqiqot ishlaridan o ‘ziga kerakli joylarini 
ajratib olib, ulami grafik hunar egalari tushunadigan holatlarga keltirish, 
ko'zning fiziologiyasi va psixologiyas i olimlarini grafik hunar egalarining 
ko‘rish hodisasiga do ir savollari bilan tanishtirib  borish;
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b )  tasvirlanishi lozim boigan narsaning xayoliy-optik obrazini uning 
o g ‘zaki yoki y o zm a tavsifiga binoan vujudga keltirishningilmiy asoslarini 
tadqiq etish; grafïk hunar egasining ana shunday yo‘sindagi tavsiflar 
oldiga qo‘yad igan  talablanni har tomonlama o'rganib borish, shu talab- 
la m i qondiroladigan yechimlarni topish;

c )  tasvirlanishi lozim bo‘lgan narsaning xayoliy-optik obrazini uning 
m atem atik ifodasi asosida hosil etish yoilarini tadqiq etish;

d )  tasvirlanishi lozim boigan narsaning o ‘zi ham, tavsifi ham va 
m atem atik ifodasi ham mavjud bo‘lmagani holda uning xayoliy-optik 
obrazini o‘s h a  narsaning oldiga qo‘yilgan talablar bo'yicha hosil etish 
yo ‘ llarini aniqlash  va sh. k.

2 . Tas viriez nayotgan narsaning xayoliy-optik obrazi asosida uning 
handasiy m oc ie lin i hosil etish qonun iyatlarin in i tadqiq etish. Mazkur 
y o ‘ nalish quyidagilarga o ‘xshash masalalami hal etib boradi:

a.) k o 'p lik la r  nazariyasining amaliy xolatdagi ilovalari b o ‘yicha turli- 
tum an handasiy  modellami hosil etish asoslarini ishlab chiqish. Nuqta, 
to‘ g ‘ri chiziq v a  tekislikdan iborat elementlar, shu elementlardan olingan 
ju ftlik la r orasidagi tugun, burchak va masofa predikatlari uchliklaridan 
o lib  tuzilgan birliklam ing handasiy modellarga doir tilning semantik bir- 
lik lari ekanligi konsepsiyasini yaratish va uni mustahkamlash;

b) handasiy modellar bo‘yicha matematika fanining turli-tuman sohalarida 
qo‘ lga kiritilgan ilmiy g‘oyalardan keraklilarini ajratib olib, ulami grafik hunar 
egasi tushuna oladigan holatlarda talqin etish; matematika olimlarim grafik hu- 
nam ing matematikaga doir muammolari bilan yaqindan tanishtirib borish;

c )  insoniyat tarixida yaratib chiqilgan handasiy niodellaruing chizmalari 
yokii fotosuratlari atlaslarini tuzish;

d )  handasiy  modellaming yangidan-yangi namunalarini hosil etishda 
jo n li  tabiat m o ‘’jizalari (gullar, o‘simliklarning ildizlari, chig‘anoqlar. 
toshlar, jon ivorlam ing a'zolari va sh. k. lar) ning qiyofalaridan geometrik 
andazalar o lisb  tajribasini yoritish;

e )  handasiy modellaming xususiyatli eiementlarini aniqlab, mutaxassis- 
la m i ular b ilan  tanishtirish;

f )  handasiy modellardan tasvirlanayotgan narsaning optik obraziga har to
monlama m uvofîq tushuvchi handasiy yig'ma biiliklami hosil etish tajribalarini 
yoritish; handasiy modellaming berilgan juftliklari uchun umumiy bo'lgan 
sohalam ing chegaralarini aniqlash qonuniyatiarini tadqiq etish; egri sirtlarga 
unnm a boigan to‘g‘n chiziq va tekisliklami qurishga doir masalalami hal etish;

j )  tasvir obyekti ko‘rinishini yorugiik manbai muhitida, shuningdek, 
uni turli xil yuzalardagi aksi bilan birgalikda olib tahlil qilisli va sh. k.
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3. Handasiy qayta tuzish (transform atsiyalash) apparatlarini tadqiq etish; 
transform atsiyalash appara f  ta rin  in g  Ita r x il tu rla rig a  xos inva rian tla rn i 
ka s lif etislt. M azkur yo ‘naLishdagi ishlar quyidagi mazmunlarda tashkil 
etibboriladi:

a) m a iu m  bir n o m aq b u l vaziyatdagi handasiy modelni boshqa bir 
mac]bul vaziyatga keltirish apparatlari (kérakli burchakka burish, kerakli 
masofaga surish, kuzatish  nuqtasi yok i yo‘nalishini o 'zgartirish);

b) m a’lum  bir n o m aq b u l qiyofaga ega b o ig an  handasiy modelni 
macjbul qiyofaga kiritish  apparatlari (og‘dirish, qisish, cho'zish, burash, 
egish, kattaytirish, k ichray tirïsh  va h. k. apparatlari);

c) quyi o ‘lchovli handasiy m odelni unga muvofiq keluvchi yuqori 
oMchovli handasiy m odelga o 'z g a rtir ib  berish apparatlari;

d) yuqori o ic h o v li handasiy m odelni unga muvofiq keluvchi quyi 
oMchovli handasiy m odelga o 'z g a rtir ib  berish apparatlari va sh. k.

4. T asvir m aytfon ida b a ja rila d ig a n  is h la r ja ra y o n in i ilm iy  
asoslarda ta d q iq  e tis lt. N obadiiy grafikaning maz:kur ilmiy yo ‘nalishini 
quyidagi m azm undagi ishlar tashkil e tad i:

a) chizma asboblari va g ra fïk  h u n ar egasining ish  joy jihozlari. Ular 
(qalamlar, q o g ‘ozlar, ch izg 'ich lar, burchak oTchagichlar, lekalolar, 
trafaretlar, sirkullar, o ‘chirg‘ ichlar, tush lar, perolar, m o‘yqalamlar, chizma 
taxtalari, chizma kom baynlari, yoritqichlar, chizish mexanizmlari, chizma- 
lardan nusxalar o luvchi m oslam alar, nusxa ko'paytirgich mashinalar, av- 
tomatik tarzda boshqarilad igan  tasvirqurgichlar va h. k. lar) ni takomil- 
lashtirib borish b o 'y ich a  g ra fïk  h u n ar egalarining talablari bilan tegishli 
sohalaming m utaxassislarin i xabardor etib borish;

b) tekis ta sv irla rd a  bajariladigan handasiy am allar (ularni sanab o ‘tish 
uchun juda k o ‘p vaq t talab etilad i, s h u  bois, bu ishni bajarmay o'tam iz ... ) 
bo‘yicha eng m aqbul uslubiy  qoidalar tizimini shakllantirish va uni mutta- 
sil ravishda rivo jlan tirib  borish; turli-tum an egri chiziqlarning tasvirlarini 
hosil etish y o ‘llarin ing tad q ig ‘i, u larga urinib o 'tuvchi to ‘g ‘ri chiziqlami 
tasvirlash qoidalari;

c) nomaqbul vaziyatdagi shaklni m aqbul vaziyatga, nomaqbul kattalik- 
dagi shaklni maqbul kattalikdagi shaklga, nobaqbul ko‘rinishdagi shaklni 
maqbul ko 'rin ishdag i shak lga  keltirish ishlari tadqig‘i;

d) tasvirlam ing turlarini tasnif e tish ; ulaming h a r  bir turiga oid xos- 
salami har to m o n lam a  tadq iq  etish; tasvirning bir turini uning boshqa bir 
turiga o‘zgartirish ish lari tad q ig ‘i;

e) tasvir e lem entlarin i ifodalab yoki belgilab borishga doir shartli, 
yoki ramziy belgilar (chiziq turlari, k.esimlar yuzasini shtrixlash, yozuvlar,
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tasv ir obyekti qismlarining o‘lchamlari, tasvimi bo‘yash, tasvir obyektiga 
x o s  konstruktiv v a  texnologik holatdagi ta'kidlar va sh. k . lar) tizimini 
shak llan tirish  va b u  tizimni takomillashtirib borish;

f )  tasvirlam ing har xil turida tasvir obyektiga doir bir qancha (yuzlab va 
m inglab x il)  m asalalami hal etib borish qoidalarining tadqig‘i;

g) g ra flk  tasvirlar bajarish jarayonida kishining bosh miyasi va harakat 
a 'zo la rid a  kechadigan fiziologik va psixologik jarayonlar bilan grafik hu
n a r  egasin i tanishtirib borish va sh. k.

S. G ra fik  tasv irn ing  iste’m olchisi ta lab larin i o ‘rganish, u la rn i ilm iy  
asoslarda tu h lil e tib  borish. Tasvirhrga doir mazkur yo‘nalishdagi ilmiy- 
tadqiqot ish lari mazmunini quyidagilarga 0‘xshash mavzular tashkil etadi:

a ) o ‘z faoliyatida grafik tasvirlami ishlatib yuruvchi sohalami va ulaming 
fa o liy a tid a  tasvirlaming qaysi bir turi yoki turlari ishlatilishini va shunga 
k o ‘ ra, g ra fik  tasvirlar oldiga qo‘yiladigan talablami aniqlash, mazkur 
ta lab lam i qondirish  yoilarini oydinlashtirish;

b) tasv irlam i idrok etish paytida kishi miyasida. kechadigan psixologik 
ja ra y o n la r  bilan grafik  hunar egasini tanishtirib borish va sh. k.

<6. G ra fik  m u/oqot tizim ining teskari aloqa o'zanida kechadigan 
ja ra y o n la r  tadqig *i:

a )  g ra fik  tasvirlaming yoki grafik bilim hamda hunar egalari faoliyatining 
tarix iy -fa lsafiy  va ijtimoiy mohiyatM yoritib borish;

b )  g rafik  tasvirlar asosida narsaning o‘zini yoki uning handasiy 
m odelin i tiklash paytida sodir boiuvchi nomuvofiqliklami aniqlash va shu 
asosda g ra fik  tasvirlar oldiga qo‘yiladigan talablami aniqlash, ana shu 
talab lam i qondirish  yoilarini topish;

c ) tasv irla r bajarish ja.rayonini ratsionallashtirib borish masalalari 
tad.qig‘i; tu rli soha, davlat va jo ‘g ‘rofiy hududlar doirasida yoki xalqaro 
m iqyoslarda grafik  tasvirlami baiarishga doir qoidalami standartlashtirib 
borishda fao l ishtirok etish;

d) tasvirlarga doir yoki ular haqidagi bilimlaming grafik hunar egalari to- 
monidan b i r  xil m a ’noda va oson tushuniladigan tilini ishlab chiqish; grafik tas
virlar haqidagi bilimlami bayon etishda ishlailadigan ilmiy atamalar va ramziy 
belgilam ing mukammal tizimlarini ishlab chiqib, ulami muomalaga kiritish; 
m antiq ilmining grafik tasvirlar haqidagi fanlarga doir ilovalarini ishlab chiqish;

e) g rafik  tasvirlarga doir fanlar bo‘yicha taiim  jarayonlaxini tashkil etishning 
va ana s h u  jarayonlami takomillashtirib borishning ilmiy-pedagogik asoslarini 
tadqiq etib borish; grafik tasvirlarga doir faniar bo‘yicha ilmiy-ommabop kiiob- 
lar, darsliklar, masalalar to‘piamiari, ma iumotnomaiar, uslubiy qo llanmalar, 
ta” limning ko‘rinm a va texnik vositalarini yaratish va L k  va sh. k.
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6-ilova .  T E S T  SAVOLLARI  

Ibtidoiy blok

1. «Diagonallari o ‘zaro  k e s i s h g a n  nuqtada teng Ikkiga b o ‘Iingani  
holda o ‘zaro p e r p e n d ik u ly a  r joy lashgan b o ia d i»  d e g a n  qoida qaysi  
geom etr ikshak lda  o ‘rinli boM m aydi?

A) Rombda.
E) Aylanaga ichki chizilgan muntazam to‘rtburchakda.
C) Aylanaga tashq i chizilgan muntazam to'rtburchakda.
D) Romboidda y o k i qo‘shn i tomonlarining biri ikkinchisiga teng 

boim agan parallelogrammda.
E) Kvadratda.

2. Ixtiyoriy u c h b u r c h a k  tom onlarining o ‘rta p erp en d ik u lyar lar i  
uchun um um iy bo‘ l g a n  n u q t a  q and ay  xossaga ega?

A) Uchburchak yuzasining o g ‘irlik markazi joylashgan nuqta.
B) Uchburchakka ichki chizilgan aylana markazi.
C) Uchburchakka tashqi chizilgan aylana markazi.
D) Uchburchakning balandliklari uchun umumiy bo 'lgan nuqta.
E) U shunday nuqtaki, undan  uchburchakning uchlarigacha bo‘Igan 

masofalar yig‘indisi e n g  kichilc miqdomi tashkil etadi.

3. Berilgan a y la n a g a  i c h k i  chizilgan m untazam  olt iburchak to- 
m onining uzunligi n  im aga t e n g ?

A) Aylana diam etrining n so n ig a  ko'paytmasiga.
B) Aylananing radiusiga.
C) Aylana uzunligining n  son iga boiinganiga.
D) Aylananing dia.metriga.
E) Aylajia uzunligining 6 son iga boiinganiga.

4. Q anday uchbu rchakda wnga tashqi chizilgan a y la n a n in g  markazi  
sh u  uchburchak t o m o n la r i d a n  birining o ‘rtasida y o tad i?

A) Bitta burchagi 4 5  ° ga ten g  b o igan  teng yonli uchburchakda.
B) Bitta burchagi 120° ga ten g  b o igan  teng yonli uchburchakda.
C) To‘g ‘ri burchak li uchburchakda.
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D) Bitta burchagi 75° ga teng botgan teng yonli uchburchakda.
E) M untazam  uchburchakda.

5. Chiznrmalarda o‘lcham lar qo‘yishga Joir qoidalardati qaysi birida 
x a to l ik k a  y o ‘I q o ‘yilgan?

A )  D iam etrni ifodalovshi son oldiga 0  belgisi qo‘yiladi.
B) To‘rfburchakniag kvadrat ekanligini bildirish lozim bo‘lsa, bitta to- 

m o n  o ic h a m i sonining oldiga □ belgisi qo'yiladi.
C) R adiusni ifoda etuvchi son oldiga R belgisi qo‘yiladi.
D) C hizm alarda chiziqli oichamlar oicham  sonidan so‘ng «mm» 

s o ‘ zini qo‘sliib  qo‘ygan holda yoziladi.
E) B urchak oMchamlari graduslarda, minutlarda va sekundlarda 

k o ‘rsatiladi.

6 .  Y e. S .  Fyodorov to‘sliamalari guruhida elem ent vazifasini o'tay  
o l m a y d i g a n  shaldni k o ‘rsating.

A )  M untazam  uchburchak.
B) M untazam  beshburchak.
C) Parallelogramm.
D) M untazam  oltiburchak.
E) T o‘g ‘r i  to‘rtburchak.

7 .  K o n u s l ik y o k i  qiyalik to ‘g‘ri ifodalanmagan yozuvni k o‘rsating.

A ) \>(D -d )/h . B) Z1:D. C) Z12 %. D) I> h /(D -d ). E) I>H/D.

8. T o ‘s l ia m a I a r  paytida elementar shakl ustida bajarish mumkin  
boM gan a m  allardan q aysi  biri natija bermaydi?

A) Elem entar shaldni uning toinoni bo‘ylab olsha tomon uzunligiga 
t e n g b o ig a n  qadamda siljitish.

IB) E lem entar shaklni uning birorta tomoni atrofida simmetriyalashtirish.
C) Elem entar shaklni uning birorta uchi atrofida m aium  burchakka burish.
D ) Elem entar shaklni uning tomonlaridan birining o‘rtasi atrofida 180° ga 

burish.
E ) E lem entar shaklni uning o ‘rtachizig‘i atrofida simmetriklashtirish.
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9 .  Balandligi lO d  boMgan standart shriftda lotin alifbosi bosh h a r f -  
lari va finish b e lg i la r in i  u la r n in g  eni - g  bo‘yicha gu ru h lash t ir ish d a  
chalkashlikka y o ‘l q o ‘yilgara javobn i ko‘rsating.

A )g  = id: С, E, F ,  L ... 
В  )g  = 7d:A, M, Q , X, Y . . .
C) g  = l i d :  W ...
D )g= 6d: B, D, G ,  H, К, /V ...
E )g  =  ld:

10. Qaysi c h iz iq n i  ipni u  o ‘rab qo‘yilgan maxsus « g ‘a ltak»  dan  
tarang holda c h u v a la t ib  b o r ish  y o ‘Ii bilan hosil qilib boMmaydi?

A) Uch markazli o ‘ ram.
B) Aylana evolventasi.
C) T o 'rt markazli o ‘ram.
D) Arximed spiral i .
E) Ikki markazli o ‘ ram.

11. T u ta sh m a la r n in g  u c h a la  (ichki, tashqi va aralash) t u r i n i  
baravariga bajarish m u in k in  boMmagan holni k o‘rsating.

A) Umumiy yuzaga ega b o ‘lmagani holda biri ikkinchisiga tegmasdan 
turgan bir juft doiraning aylanalari.

B) Bittasining m arkazi ikkinchisida yotgan bir juft aylana.
C) O’zaro konsentrik holda joylashgan bir juft aylana.
D) Birinchisining ichida ikkinchisi birinchisiga urinib turgan bir juft aylana.
E ) Birinchisining tashqarisida ikkinchisi birinchisiga urinib turgan b ir  juft 

aylana.

12. T u ta sh m a la r g a  doir masalalarni yechishda am alga o s h ir ib  
boMniaydïgan holni k o ‘rsa t in g .

A) O’zaro kesishayotgan b i r  juft to‘g‘ri chiziqni har qanday sharoitda 
ham aylana bilan tutashtirish m um kin.

B ) Bitta aylana va unga urinm a boim agan to‘g ‘ri chiziqni har qanday 
sharoitda boshqa bir ay lan a  b ilan  tutashtirish mumkin.

C) Biri ikkinchisining tashqarisida yotgan bir juft aylanaga ham raa 
paytda umumiy urinm a to‘g ‘ri chiziq o ‘tkazish mumkin.
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E>) Bin boshqasining ichida joylashgani holda umumiy nuqtalarga ega 
bo‘lmagan b i r  juft aylanaga umumiy urinma to'g'ri chiziq o‘tkazish murnkin.

E )  Ikkita o‘zaro parallel to‘g ‘ri chiziqni aylana yoyi vositasida 
tutashtirib q o ‘yish murnkin.

I - b lo k ,  1 - q i s m

1 .  «S c ( Á  V) =>Spr с (AV)pr» yozuviqaysi qoidada o‘z  ifodasini topgan?

A.) T o‘g‘r i  chiziq tekislikda yotishi uchun uning kamida ikkita nuqtasi 
shu tek islikda yotishi kerak.

B )  F azodagi kesmaai nuqta qanday nisbatda ajratsa, uning tekislikdagi 
parallel proeksiyasi ham kesma proeksiyasini o‘shanday nisbatda ajratadi.

C )  Fazodag i tekis to'rtburchak diagonallariniiig kesishgan nuqtasi shu 
to‘rtbu rchak  proeksiyasining diagonallari kesishgan nuqtaga 
proeksiyalanadi.

D )  F azodagi to ‘g ‘ri chiziqda yotgan nuqtaning proeksiyasi shu to ‘g‘ri 
chizñqning proeksiyasida yotadi.

E )  F azo d a  o‘zaro kesishayotgan bir juft to‘g‘ri chiziq uchun umumiy 
bo‘lgan  nuqtan ing  proksiyasi shu chiziqlar proeksiyasi uchun ham umumiy 
bo‘ladi.

2 .  « O ’z a r o  parallel vaziyatda joylashgan bir ju ft  to‘ g ‘ri chiziqning  
t e k is l ik d a g i  parallel proeksiyasi, umumiy holda, o ‘zaro parallel joy-  
Ia sh gan  b ir  ju f t  to‘g‘ri chiziq b o‘ladi» -  degan qoida qaysi yozuvda  
o'z  i f o d a s in i  topgan?

A.) [AB] : [ВС] q [AB]pr : [BC]pr; V cr (AS).
B)a H v =>apr / / v
C )  [A V] : [ CD] q [AV]pr : [CD]pr ; [AV] I I  [CD].
D )(a  г  b  q а; с r d  q Д a I  I  c; b f/d ) =? a l lß.
E )  (а He; c  œ  a ;  a c z  а) => a Ha.

3 .  « F a z o d a g i  bir ju f t  to‘g‘ri chiziq o ‘rtasidagi 90° lik burchak  
u la r n in g  tek is l ik d a g i  to ‘g ‘ri burchakli proeksiyalari o ‘rtasida ham  
s a q la n ib  q o l a d i »  -  degan qoida quyidagi sliartlardan qaysi birida  
a m a lg a  o s h m a y d i?

A.) C h iziq la r o'zaro kesishayotgan bo'lsa-yu, ulardan biri 
proeksiyalovchi yo ‘nalishda bo ‘lsa.
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B)Chiziqlar o ‘zaro uchrashmas boisa-yu, ulardan biri o ‘z proeksiyasiga 
parallel bo 'lsa.

C) Chiziqlar o 'zaro kesishayotgan boisa-yu, ulardan biri o ‘z 
proeksiyasiga parallel b o isa .

D) C hiziqlar o 'zaro uchrashmas boisa-yu, ulaming ikkalasi ham o 'z  
proeksiyasiga mos ravishda parallel boisa.

E) Chiziqlar o ‘zaro kesishayotgan boisa-yu, ulaming ikkalasi harn 
proeksiyalash yo ‘nalishiga perpendikulyar boisa.

4. P roeksiyasid a  k o‘ r in a r  va ko‘rinmas e lem en tlarn i farq lashda ish- 
latiluvchi r a q o b a td o s h  nuqtalari m avjud b o in i a g a i i  gcoinetrik  
obrazni ko‘r s a t in g .

A) Uch yoqli piramida.
B) Bittasi uchburchak, ikkinchisi parallellogramm vositasida berilgan 

bir juft o‘zaro parallel tekislik.
C) Bitta va bir xil uzunlikdagi umumiy tomonga ega b o ig a n  bir juft har 

xil uchburchakdan iborat ikki yoqli burchak.
D) Uch yoqli prizma.
E) Diogonallari bilan birga berilgan tekis to‘rtburchak.

5 . Q u y id a g i  q o id a la rd a n  qaysi biri to‘g ‘ri b urchakli aniq  
a k son on ietr iya larga  o id m a s ?

A) Aksonometriya o ‘qi bo‘yicha o‘zgarish koeffitsientlari hamma 
paytda ham 1 soniga teng yoki undan kichik boiadi.

B) «Izlar uchburchagi» ning balandliklari aksonometriya o‘qlari boiib  
xizmat qiladi.

C) Aksonoinetriya o‘qlari bo'yicha o‘zgarish koeffitsientlarining kvadratlari 
yig‘indisi 2 soniga teng.

D) Sferaning aksonometrik proeksiyasi chegarasi ellips shaklida boiadi.
E) «O’zgarishlar uchburchagi» ning bissektrisalari aksonometriya 

o ‘qlari boiib  x izm at qiladi.

6. Qaysi h o ld a  to ‘g‘r i  burchakli aniq a k son om etr iya  o ‘qlari 
b o‘yicha o 'z g a r is h  koeff its ient lar i  uchligi cheksiz ko'p yech im ga  ega?

A) O’qlararo burchaklar uchligi berilgan.
B) «Izlar uchburchagi» yoki «o‘zgarishlar uchburchagi» berilgan.
C ) 0 ’zgarish koeffitsientlari uchligidan ikkitasi berilgan.
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D ) Proeksiyalash yo‘nalishiga nisbatan ixtiyoriy vaziyatda joylashgan 
b itta  uchburchak berilgan.

E )  Bitta nuqtadan tarqaluvchi va. aksonometriya o ‘qlarini ifodalovchi 
uchta nur berilgan.

7 .  « B issek tor  tekisligi» tushunchasi qaysi javobda n o to ‘g ‘ri talqin 
q il in g a n ?

A .) Ox o 'q i orqali o ‘tuvchi har qanday profil proeksiyalovchi tekislik.
B) x va u proeksiyalash yo'nalishlari o'rtasidagi burchakni teng ikkiga 

b o iu v ch i tekislik.
C )  O ’zaro kesishib turgan bir juft to‘g‘ri chiziq o ‘rtasidagi burchakni 

teng  ikkiga b o iu v ch i tekislik.
D )  u  va z  proeksiyalash yo'nalishlari o'rtasidagi burchakni teng ikkiga 

bo 'luvchi tekislik.
E )  O ’zaro kesishib turgan bir juft tekislik o'rtasidagi burchakni teng ik

k ig a  bo iuvch i tekislik.

8 .  O z  o ‘q i v e r t ik a l  holatda turgan uch o ic h o v l i  to‘g ‘ri burchakli  
d e k a r t  k o o r d in a ta la r  tizim ining uch o ‘q i qiyshiq burchakli 
a k so n o m e tr iy a  h o s i l  qilishning qaysi bir holida vertikal bo‘lmagan  
v a z iy a td a  ta sv ir la n ib  qoladi.

A ) Har qanday gorizontal proeksiyalovchi tekislikda.
B )  O z  o 'qidan o'tuvchi har qanday tekislikda.
C )  Gorizontal tekislikda.
D ) O z o 'qiga parallel boigan har qanday tekislikda.
E )  Vertikal bissektor tekislikda.

9 .  Q u y id a g i  xossalardan qaysi biri keltirilgan (standart)  
iz o m e tr iy a la r g a  taalluqli emas?

A ) Aksonom etriya o'qlaridan har ikkitasi o'rtasidagi burchak 120° 
danga teng.

B ) Aksonometriyaning bu turida tasvir aniq aksonometriyadagiga nis
batan 1,22 m arta kattabo'lib chiqadi.

C ) Uchala o ‘q  bo'yicha o'zgarish koeffitsientlari o'zaro teng \  \ o'z 
navbatida u 0,82 soniga barobar.

D ) Uchala o ‘q  bo'yicha o'zgarish koeffitsientlari o'zaro teng va o'z 
navbatida u 1 soniga barobar.
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E) Aksonometriyaning bu turida «izlar uchburchagi» va «o'zgarishlar 
uchburchagi» teng tomonli uchburchaklardir.

10. Standart izom etr iyalarni qurishda qaysi bir javobdagi q o ida  in
variant xossa boMib xizmat q i la  olmaydi?

A) Parallel proeksiyalarda fazodagi to‘g ‘ri chiziqlarning parallelligi 
saqlanib qoladi.

B) Har qanday proeksiyada chiziqlarning kesichgan nuqtasi shu 
chiziqlar proeksiyalarining kesishgan joyiga proeksiyalanadi.

C) Parallel proeksiyalarda fazodagi parallel to ‘g‘ri chiziqlar kesmalari 
uzunliklarining nisbati saqlanib qoladi.

D) Izometriyalarda qo'shni aksonometriya o‘qlari o‘rtasidagi burchak 
90° ga teng bo‘ladi.

E) Parallel proeksiyalarda fazodagi to‘g‘ri chiziqda yotuvchi kesmalar 
uzunliklarining nisbati saqlanib qoladi.

11. Quyidagi xossalardan q a y s i  biri standart izom etr iyaga taalluqli  
emas?

A) Koordinata o‘qlariga nisbatan tik vaziyatda joylashgan aylanalarning 
aksonometriyasi ellips shaklida bo'ladi.

B) Koordinata o ‘qiga nisbatan tik vaziyatda joylashgan aylana 
aksonometriyasi ellipsining kichik o‘qi 0,7Id ga teng.

C) Koordinata o‘qiga nisbatan tik vaziyatda joylashgan aylana 
aksonometriyasi ellipsining katta o‘qi l,22d ga teng.

D) Proeksiyalash yo'nalishiga nisbatan tik vaziyatda joylashgan 
tekislikdagi aylana ellips shaklida tasvirlanadi.

E) Proeksiyalash yo'nalishi orqali o‘tuvshi tekislikda yotgan aylana 
to‘g ‘ri chiziq kesmasi shaklida tasvirlanadi.

12. 0 ‘qlaridagi o ‘zgarish kocffitsientlariga k o ‘ra, ak son om etr iyaga  
nom  q o‘yishda qaysi bir ja v o b d a  xatoiikka y o ‘l q o ‘yilgan?

A ) a  : b : s = 1 : 1 : 1 -  izometriya.
B ) a : b : s  =  1 : 1 : 1  -  frontal dimetriya.
C )a  : b : s =1 : 1/2 : 1 -q iy sh iq  burchakli dimetriya.
D ) a  : b : s = 1 : 1 : 1 -  qiyshiq burchakli izometriya.
E ) a  : b : s =  1 : 1/2 : 1 -d im etriya.
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1 .  Berilgan bir juft  tekislik uchun um um iy b o ig a n  chiziqni  
a n iq la sh d a  qaysi bir qoida hech qachon ishlatilmaydi?

A ) Ikkala tekislikni kesuvchi kamida bir juft proeksilovchi tekislikdan 
foydalaniladi.

B ) Ikkala tekislikni kesuvchi kamida bir juft normal tekislikdan foy
dalaniladi.

C ) Ikkala tekislikni kesuvchi bitta normal va bitta proeksiyalovchi 
teksilikdan foydalaniladi.

D ) Noqulay tasvirli chizmani qulay tasvirli chizma ko‘rinishiga keltirish 
apparatlarining birortasidan foydalaniladi.

E ) Ikkala tekislikni kesuvchi kamida bir juft ixtiyoriy vaziyatdagi 
tekislikdan foydalaniladi.

2 .  T o ‘g ‘ ri chiziqning tekislik bilan uchrashish nuqtasini topishda  
q a y s i  b ir  qo ida  har qanday hoi uchun maqbuldir?

A) Tekislikning to‘g ‘ri chiziq b o iib  tasvirlanib qolishini ta’minlovchi 
epyurni qayta tuzish apparatidan foydalaniladi.

B ) To‘g i i  chiziq orqali o‘tuvchi va tekislikni kesuvchi normal 
tekislikdan foydalaniladi.

C ) T o‘g ‘ri chiziqning nuqta b o iib  tasvirlanib qolishini ta'minlovchi 
epyurni qayta tuzish apparatidan foydalaniladi.

D) T o‘g ‘ri chiziq orqali o ‘tuvchi va tekislikni kesuvchi proeksiyalovchi 
tekislikdan foydalaniladi.

E) To‘g ‘ri chiziq orqali o'tuvchi va tekislikni kesuvchi ixtiyoriy vazi
yatdagi tekislikdan foydalaniladi.

3 .  Tekisparalle l siljitish apparatin ing jam i 4 ta elcm entini sanab  
o ‘ t ish d a  qaysi begona element q o ‘shib yuborilgan?

A) Siljitish uchun tanlangan nuqta.
B) Nuqta orqali o‘tuvchi normal siljitish tekisligi.
C) Siljitilayotgan nuqta uchun tanlangan yangi joy.
D) Nuqtaning siljitilgandan keyingi tasviri.
E) Siljitish markazi.

1 -blok, 2-qism
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4. Q aysi tek is l ikn ing  gorizontal va frontal ch iz iq lar i  o ‘rtasidagi 
burchak 90° ga ten g  b o ‘Iadi?

A) Gorizontal-normal tekislikning.
B) Ixtiyoriy vaziyatdagi teksilikning.
C) Frontal-normal tekislikning.
D) Profil-proeksiyalovchi tekislikning.
E) Gorizontal-proeksiyalovchi teksislikning.

5. O ’zaro kes ish íb  turgan bir juft  to ‘g ‘ri ch iz iq  o 'rtasidagi burchak  
qanday p roeksiyada o ‘z haqiqiy kattaligida ta sv ir lanad i?

A) To‘g‘ri chiziqlardan birginasining koordinata o'qlaridan biriga nor
mal vaziyatda joylashgani holida, o‘qqa 11 proeksiyada.

B) To'g 'ri chiziqlardan birginasining koordinata o'qlaridan biriga nor
mal vaziyatda joylashgani holida, o‘qqa _L proeksiyada.

C) To‘g ‘ri chiziqlardan birginasining koordinata o'qlaridan biriga 
parallel vaziyatda joylashgani holida, o‘qqa 11 proeksiyada.

D) Ikkala chiziqning koordinta o'qlaridan biriga baravariga normal 
vaziyatda joylashgani holida, o'sha o'qqa _L proeksiyada.

E) To'g 'ri chiziqlardan birginasining koordinata o'qlaridan biriga 
parallel vaziyatda joylashgani holida, o'qqa _L proeksiyada.

6. Qaysi holda o ‘zaro kesishuvchi bir juft  tek is l ik  o ‘rtasidagi bur
chak o ‘ziníng h aq iq iy  kattaligida tasv ir lanm aydi?

A) Bir juft profil proeksiyalovchi tekislik o'rtasidagi burchak -  profil pro
eksiyada.

B) Bir juft gorizontal proeksiyalovchi tekislik o 'rtasidagi burchak -  go
rizontal proeksiyada.

C) Bir juft frontal proeksiyalovchi tekislik o 'rtasidagi burchak -  frontal 
proeksiyada.

D) Bitta frontal proeksiyalovchi va bitta' gori zontal normal tekislik 
o'rtasidagi burchak —gorizontal proeksiyada.

E) Ixtiyoriy vaziyatdagi bir juft tekislik o'rtasidagi burchak -  ulaming o'zaro 
kesishgan chizig'iga tik  bo'lgan tekislikda hosil qilingan ortogonal proeksiyada.
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7. N u q ta  va tekislik o ‘rtasidagi eng qisqa m asofaning haqiqiy  
uzunligini aniqlash ishi qismlarining qaysi birida xatolikka y o ‘l 
qo'yilgan?

A) Nuqta orqali to‘g‘ri chiziq o'tkaziladi.
B) Nuqta orqali o ‘tkazilgan to‘g ‘ri chiziqning tekislik bilan uchrashish 

nuqtasi aniqlanadi.
C) Nuqta orqali o‘tkazilgan to‘g‘ri chiziq tekislikka ixtiyoriy vaziyatda 

joylashadi.
D) Nuqta orqali o‘tkazilgan to‘g‘ri chiziq tekislikka perpendikulyar vaziyatda 

joylashadi.
E) N uqta va to‘g‘ri chiziqning tekislik bilan uchrashish nuqtasi 

o‘rtasidagi kesmaning haqiqiy uzunligi jayob hisoblanadi.

8. B ir j u f t  parallel to ‘g ‘ri chiziq orasidagi en g  qisqa masofa qaysi  
holda o ‘z in in g  haqiqiy uzunligida tasvirlanmaydi?

A) To‘g ‘ri chiziqlardan birginasining icoordinata o‘qlaridan biriga 
parallel vaziyatda joylashgani holda, o‘qqa 1  proeksiyada.

B) Ikkala to‘g ‘ri chiziqning ham koordinata o ‘qlaridan biriga parallel 
vaziyatda joylashgani holda, o‘qqa II proeksiyada.

C) Ikkala to ‘g‘ri chiziqning ham koordinata o‘qlaridan biriga 
peфendikulyar vaziyatda joylashgani holda, о‘qqa J_ proeksiyada.

D) Chiziqlarga tik holda ulami kesib o‘tuvchi tekislikdagi kesishish nuqta- 
lariaro masofaning haqiqiy uzunligi vositasida.

E) Ikkala to‘g‘ri chiziq orqali o‘tuvchi tekislikning koordinata 0‘qIaridan 
biriga perpendikulyar vaziyatda joylashgani holda, o‘qqa ±  proeksiyada.

9. N uqta va to ‘g ‘ri chiziq orasidagi eng qisqa masofa qaysi holda 
o ’zining h aq iq iy  uzunligida tasvirlanmaydi?

A) To‘g‘ri chiziqning koordinata o‘qlaridan biriga parallel vaziyatda 
joylashgani holda, o‘qqa 1  proeksiyada.

B) To‘g‘r i  chiziqning koordinata o‘qlaridan biriga tik vaziyatda joy
lashgani holda, o‘qqa 1  proeksiyada.

C) Nuqta va to‘g ‘ri chiziq orqali o'tuvchi tekislikning koordinata 
o‘qlaridan biriga tik vaziyatda joylashgani holda, o ‘qqa 1  proeksiyada.

D) Nuqtadan shu nuqta orqali o‘tib, to‘g ‘ri chiziqqa tik holda uni kesib 
o ‘tuvc!r tekislikdagi kesishish nuqtasigacha boigan  masofaning haqiqiy 
uzunligi vositasida.
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E) Nuqtadan shu nuqta orqali to'g'ri chiziqqa tushirilgan perpendikulyarning 
asosigacha boigan masofaning haqiqiy uzunligi vositasida.

10. O ‘zaro ayqash to‘g ‘ri chiziqlar o ‘rtasidagi eng  q ls q a  masofa  
qaysi hokla o ‘zining haqiqiy kattaiigida tasvirlanm aydi?

A) Ikkala to 'g 'ri chiziqning ham koordinata o‘qlaridan biriga tik vazi- 
yatda joylashgani holda, o'q orqali o'tuvchi proeksiyada.

B) T o 'g 'ri chiziqlardan birining koordinata o‘qlaridan biriga parallel 
vaziyatda joylashib qolgani holda, o ‘qqa _L tekislikda.

C) T o 'g 'ri chiziqlardan biriga nisbatan tik vaziyatda o'tkazilgan 
tekislikda hosil qilingan yordamchi ortogonal proeksiyada.

D) To‘g‘ri chiziqlardan birining proeksiyalovchi vaziyatdaligi holda 
o'sha chiziqqa tik vaziyatda joylashgan proeksiyada.

E) Ikkala to 'g 'ri chiziqning ham koordinata o'qlaridan biriga tik vazi
yatda joylashgani holda, o'qqa -L tekislikda.

2-blok, 1-qism

1. Berilgan to‘g‘ri chiziq atrotlda berilgan nuqtaga s im m etrik  nuqta 
qurish ishi qism larining qaysi birida xatolikka y o ‘l q o ‘y ilgan ?

A) Berilgan nuqta orqali to 'g 'ri chiziq o'tkaziladi.
B) O'tkazilayotgan chiziq berilgan to 'g 'ri chiziqni kesib o 'tadi.
C) O'tkazilayotgan chiziq berilgan to 'g 'ri chiziqqa ixtiyoriy vaziyatda 

joylashtiriladi.
D) O'tkazilayotgan chiziq berilgan to 'g 'ri chiziqqa perpendikulyar 

vaziyatda joylashtiriladi.
E) O'tkazilgan to 'g 'ri chiziqning berilgan to 'g 'ri chiziq bilan kesishgan 

nuqtasidan boshlab, uning davomiga shu nuqtadan berilgan nuqtagacha 
boigan masofa o'lchab qo'yiladi.

2. Berilgan tekislik atrofida berilgan nuqtaga simmetrik nuq ta  qurish 
ishi qismlarining qaysi birida xatolikka y o i  q o ‘yilgan?

A) Berilgan nuqta orqali to 'g 'ri chiziq o'tkaziladi.
B) O'tkazilayotgan chiziq berilgan tekislikka ixtiyoriy vaziyatda joy

lashtiriladi.
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C) O'tkazilayotgan chiziq berilgan tekislikka perpendikulyar vaziyatda 
joylashtiriladi.

D) O'tkazilgan to 'g ii  chiziqning tekislik bilan uchrashish nuqtasi 
aniqlanadi.

E) O'tkazilgan to 'g 'ri chiziq davomiga uchrashish nuqtasidan berilgan 
nuqtagacha boigan  masofa xuddi shu nuqtadan boshlab o ichab  qo‘viladi.

3. Berilgan to‘g ‘ri chiziqda berilgan bir juft tekislikdan baravar uzoq- 
likda joylashgan nuqtani aniqîash ishi qisnilarining qaysi birida xato- 
likka vo‘l q o‘yilgan?

A) Berilgan tekisliklar juftligi uchun bissektor hisoblanuvchi tekisliklar 
lco‘pligidan birortasi o'tkaziladi.

B) Berilgan tekisliklar juftligining o'zaro kesishgan chizig‘i aniqlanadi.
C) Kesishgan chiziq orqali tekisliklar juftligining bissektor tekisligi 

o'tkaziladi.
D) Bissektor tekisligining berilgan to‘g ‘ri chiziqni kesganda hosil 

boiuvchi nuqtasi aniqlanadi.
E) Bissektor tekisligi bilan berilgan to‘g ‘ri chiziqning kesishgan nuqtasi 

masalaning javobi hisoblanadi.

4. Berilgan to‘g ‘ri chiziqda o'zaro kesishuvchi bir juft  to'g'ri  
ch iz iqdan  baravar uzoqlikda joylashgan nuqtani aniqîash  
q isn i lar in in g  qaysi birida xatolikka yo ‘I q o ‘yilgan?

A) O'zaro kesishuvchi bir juft to‘g‘ri chiziqdan baravar uzoqlikdagi nuqtalar 
ko'pligi ular o‘rtasidagi burchakning bisektrissasi bo iib  xizmat qiladi.

B) Berilgan to 'g 'ri chiziqlar juftligi uchun bissektor hisoblanuvchi 
tekisliklar ko'pligidan birortasi o'tkaziladi.

C) T o 'g i i  chiziqlaming kesishgan nuqtasi orqali ularning bissektor 
tekisligi oikaziladi.

D) Berilgan to 'g ii  chiziq bilan bissektor teksilikning kesishish nuqtasi 
aniqlanadi.

E) Berilgan to 'g 'ri chiziq bilan bissektor tekislikning kesishish nuqtasi 
izlangan nuqta bo iib  xizmat qiladi.
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5. Chiziqning sirtda yotish i shartini q anoatlantiruvchi hol qaysi bir  
javobda notokg ‘ri talqin q il in g a n ?

A) Konus sirtida yotuvchi har qanday chiziqning h a r hitta nuqtasi shu 
sirtning bittadan yasovchisida ham yotadi.

B) silindr sirtida yotuvchi har qanday chiziqning h a r bitta nuqtasi shu 
sirtning bittadan yasovchisida ham yotadi.

C) Sfera sirtida yotuvchi har qanday chiziqning h a r bitta nuqtasi shu 
sirtning bittadan parallelida ham  yotadi.

D) Doiraviy konus sirtida yotuvchi har qanday chiziqning har bitta nuqtasi 
shu sirtning bittadan parallelida ham yotadi.

E) Aylanish sirtida yotuvchi har qanday chiziqning h a r bitta nuqtasi shu 
sirtning ayianish o ‘qida ham yotadi.

6. Sirt elem entlariga ta" r i f  berishda xatolikka vo‘ I q o ‘yilgan javobni  
ko‘rsating.

A) Aylanish sirtini uning o‘qi orqali o'tuvchi tekisliklar bilan kesish 
natijasida hosil bo'luvchi chiziqlar shu sirtning meridianlari deb ataladi.

B) Aylanish silindri va aylanish konusidagi meridianlar ulaming yasovchilari 
deb ataladi.

C) Aylanish sirtini uning o'qiga perpendikulyar tekisliklar bilan kesish 
natijasida hosil bo'luvchi chiziqlar shu sirtning parallellari deb ataladi.

D) Sferaning eng katta paralleli uning ekvatori va bir juft eng kichik 
paralleli sferaning qutblari d eb  ataladi.

E) Aylanish sirtining h a r qanday proeksiyasida ham  uning parallelari 
aylana shaklida tasvirlanadi.

7. 0 ‘qi gorizontal p roeksiya lovch i vaziyatda jo y la sh g a n  aylanish  
sirtlaridagi vint chizig'i gorizontal p roeksiya larin ing  nomi qaysi  
javobda noto‘g ‘ri n om lan gan ?

A) Doiraviy konusdagi v in t chizig‘i -»  Arximed spirali.
B) Doiraviy silindrdagi v in t chizig'i —> aylana.
C) Doiraviy silindrdagi v in t chizig'i —> getisa.
D) Sferaning qutblari orqali o'tuvchi va qadami shu sferaning 

diametriga teng bo'lgan vint chizig'i -»  kardioida.
E) Halqa sirtidagi bir tur vint chizig'i —» Myobius belbog 'i qirrasi.
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8. Bitta to'g'ri chiziqda yotinaydigan uchta nuqtadan teng uzoqlikda 
jo y la sh g a n  geom etr ik  elementning nomi niina?

A ) Tekislik.
B) Egri chiziq.
C )  Siniq chiziq.
D ) Nuqta yolci to 'g 'ri chiziq.
E) Fazoviy chiziq.

9. Quyidagi nuqtaviy ko‘pliklardan qaysi biri parabola ham, aylanish 
parab o lo id i  ham  va parbolik silindr ham emas?

A ) Tekislikdagi nuqta va to 'g 'ri chiziqdan baravar uzoqlikda joylashgan 
nuqtalar ko'pligi.

B) Nuqta va tekislikdan baravar uzoqlikda joylashgan nuqtalar ko'pligi.
C )  O'zaro parallel vaziyatda joylashgan to 'g 'ri chiziq va tekislikdan 

baravar uzoqlikdagi nuqtalar ko'pligi.
D ) Nuqta va to 'g 'ri chiziqdan teng uzoqlikda joylashgan nuqtalar 

ko'pligi.
E) O'zaro uchrashmas bir juft to 'g 'ri chiziqdan baravar uzoqlikda joy

lashgan nuqtalar ko'pligi.

1 0 .  Quyidagi nuqtaviy ko'pliklardan qaysi biri ellips ham, ellipsoid  
h am  emas?

A ) Berilgan bir juft nuqtadan uzoqliklari yig'indisi o'zgarmas masofaga 
teng bo'lgan nuqtalar ko'pligi.

B) Aylananing u bilan ma’lum burchak tashkil qilib turgan tekislikdagi 
proeksiyasi.

C )  Doiraviy konus yasovchilarining shu konus o'qi bilan m a’lum bur
chak hosil qilib turgan tekislik bilan uchrashish nuqtalari ko'pligi.

D ) Sferaning biror tekislikdagi qiyshiq burchakli proeksiyasi.
E) Berilgan bir juft nuqtadan baravar uzoqlikda joylashgan nuqtalar 

ko'pligi.

1 1 .  Q u yid ag i geometrik obrazlardan qaysi biri paraboiik 
g ip erb o lo id ?

A ) O'zaro uchrashmas bir juft to 'g 'ri chiziqdan baravar uzoqlikda joy
lashgan nuqtalar ko'pligi.
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B) Bir juft nuqtadan uzoqliklari ayirmasi o ‘zgarmas masofaga teng 
bo'lgan nuqtalar ko'pligi.

C) Giperbolaning haqiqiy o"qi atrofida aylanishi natijasida hosil bo'luvchi 
ko'plik.

D) Giperbolaning mavhum o‘qi atrofida aylanishi natijasida hosil 
bo'luvchi ko'plik.

E) O’zaro ayqash bir juft to'g'ri chiziqdan birining atrofida ikkinchisining 
aylanishi natijasida hosil bo'luvchi sirt.

12. Q uyidagi tekis egri chiziqlardan qaysi b ir i  ay lananing  m arkaziy  
proeksiyasi bo‘lib xizmat qila olmaydi?

A ) Aylana.
B) To'rt markazli oval.
C) Ellips.
D) Parabola.
E) Giperbola.

2-blok, 2-qism

1. Chegarasi m a ‘lum bir shakldagi tek is l ikn ing  chegarasi undan  
farqli bo'lgan boshqa bir tekislik bilan u stm a-ust  tushishini ta ’minlay  
olm avdigan holni ko‘rsating.

A) Tekisliklardan biridagi bitta to 'g 'ri chiziqda yotmaydigan uchta 
nuqtaning boshqa tekislikdagi xuddi ana shunday uchta nuqta bilan ustma- 
ust tushishi holi.

B) Tekisliklardan biridagi bitta to 'g 'ri chiziq v a  unda yotmaydigan bitta 
nuqtaning boshqa tekislikdagi xuddi ana shunday elementlar bilan ustma- 
ust tushishi holi.

C) Tekisliklardan biridagi o'zaro kesishuvchi b ir juft to 'g 'ri chiziqning 
boshqa tekislikdagi xuddi ana shunday to 'g 'ri chiziqlar bilan ustma-ust 
tushishi holi.

D) Tekisliklardan biridagi ikkita nuqtaning boshqa tekislikdagi ikkila 
nuqta bilan ustma-ust tushishi holi.

E) Tekisliklardan biridagi o'zaro parallel bir juft to'g'ri chiziqning boshqa 
tekislikdagi xuddi ana shunday to'g'ri chiziqlar bilan ustma-ust tushishi holi.
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2. T o ‘g ‘ri chiz iqning bir juft tekislik ucliun bissektor boMgan 
tekislikda yotishi shartin iqanoatlantiruvchi hohni k o ‘rsating.

A) To'g'ri chiziq ikkala telcislikning o'zaro kesishgan chizig'i orqali o'tadi.
B) To‘g ‘ri chiziqning hamma nnqtalari berilgan tekisliklar juftligidan 

baravar uzoqlikda joylashgan boiadi.
C) To‘g‘ri chiziq ikkala tekislikning o'zaro kesishgan chizig'ini kesib o'tadi.
D) To'g‘ri chiziq ikkala tekislik bilan bir xil kattalikdagi burchak hosil qiladi.
E) To‘g ‘ri chiziq ikkala tekislikka nisbatan hatn parallel vaziyatda joy- 

lashadi.

3. Berilgan to‘g ‘ri chiziq atrofida unga parallel vaziyatda joylash
gan to ‘g ‘ri chiziq kesmasiga s im m etrik  bo'lgan kesm a qurish ishi 
qismlarining qaysi birida xatolikka yo‘ l q|o‘yilgan?

A) To‘g ‘ri chiziq kesmasida ikkita nuqta belgilab olinadi.
B) Belgilangan nuqtalar orqali simmetriya o'qi vazifasini o‘tayotgan 

to‘g‘ri chiziqni kesib o'tuvchi to ‘g‘ri chiziq lar o'tlcaziladi.
C) Belgilangan nuqtalar orqali o'tuvchi to 'g 'ri chiziqlar simmetriya 

o'qiga nisbatan ixtiyoriy burchak ostida jolashtirikdi.
D) Belgilangan nuqtalar orqali o ‘tuvchi to‘g'ri chiziqlar simmetriya 

o‘qiga nisbatan peфendiklllyar vaziyatda joylashtiriladi.
E) O'tkazilgan to'g'ri chiziq laming simmetriya o‘qi bilan kesishgan nuqtalaridan 

boshlab, ularning davomiga shu nuqta lardan belgilangan nuqtalargacha 
boigan  masofa o'lchab qo‘yiladi va h. k.

4. Berilgan nuqtalarning biridan tushib, boshqasidan qaytavotgan  
vorueMik nurining berilgan to‘g'ri chiziqdan qaytish nuqtasini topishda  
qaysi bir geom etrik  obrazdan foydalaniladi?

A) Fokuslari berilgan nuqtalarda joylashgan va o ‘zi berilgan to'g'ri 
chiziqqa urinib o'tuvchi aylanma ellipsoidian.

B) Markazlari berilgan nuqtalarda joylashgan va o‘zlari berilgan to’g'ri 
chiziqqa urinib o‘tuvchi bir juft sferadan.

C) Berilgan to‘g‘ri chiziq o‘qi bo“lib xizmat qiluvchi va o‘zi berilgan 
nuqtalai- orqali o'tuvchi doiraviy konuslar uchligining bir juftidan.

D) Ikkita uchi berilgan nuqtalarda, uchinchi uchi berilgan to'g'ri 
chiziqda yotuvchi va perimetri eng ici chi к bo'lgan uchburchakdan.
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E) Markazlari berilgan to 'g 'n  chiziqda joylashgan va o'zlari berilgan 
nuqtalar orqali o 'tu v ch i bir ju f t  aylanadan.

5. Tekislikning l>itta ta r a f id a g i  b i t ta  nuqtadan tushib, tek is l ik d a  
sinib, so 'ng  o ‘sha t a r a f d a  b e r i lg a n  b os l iq a  bir nuqta orqali q a y ta y o t -  
g a r  yorugMik nuri y o ' l i g a  q a n d a y  hol x o s  em as?

.A) Nurning tush ish  va qaytish nuqtalaridan sinish nuqtasigacha boMgan 
masofalar yig‘indisi tekislikdagi boshqa h a r  qanday nuqtadan o'sha nuqta- 
largacha bo'lgan m asofalar yig'indisidan katta.

B) Nurning tekislikka tushish burchagi bilan uning tekislikdan qaytish 
burchagi o'zaro teng.

C) Nurning tush ish  va qaytish  nuqtalaridan sinish nuqtasigacha b o 'lg an  
masofalar yig'indisi tekislikdagi boshqa h a r  qanday nuqtadan o'sha n u q ta 
lar gacha bo'lgan m asofalar yig'indisidan kichik.

D) Nurning tu sh ish  va qaytish qismlari orqali o'tuvchi tekislik k o 'z g u  
vazifasini o 'tayotgan tekislikka tikdir.

E) Sinish nuqtasi orqali k o 'z g u  tekisligiga tik qilib o'tkazilgan to 'g 'r i  
chiziq tushish va qaytish  nurlarining bisektrissasi bo'lib xizmat qiladi.

6. Berilgan bitta t o m o n ig a  k o‘ra, t e n g  tomonli uchburchakni q t ir i s h  
ishi gorizontal va f r o n t a l  p r o e k s iy a la r d a n  iborat chizmada qaysi l io lda  
juda qulay b a ja r i la d i?

A) Uchburchak tekislig i ix.tiyoriy vaziyatda joylashgan.
B) Uchburchak tekislig i profil normal vaziyatda joylashgan.
C) Uchburchak tekisligi va uning berilgan tomoni frontal proeksiyalovchi 

vaziyatda joylashgan.
D) Uchburchak gorizontal proeksiyalovchi vaziyatda joylashgan.
E) Uchburchak gorizontal norm al vaziyatda joylashgan.

7. YorugMik n u r in i  s in d ir ib  turgan «k o 'zgu »  tekisligini ta sv ir la sh  
niasalasini hal e t i s h d a  q a y s i  bir q o id a n i  ishlatish xatolik h iso b la n a d i?

A) Nurning tush ish  va qaytish qism lari orqali o'tuvchi tekislik k o 'z g u  
vazifasini o 'tayotgan  tekislikka tikdir.

B) Nurning tekislikka tushish burchagi bilan uning tekislikdan qaytish  
burchagi o 'zaro teng .
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C )  Sinish nuqtasi orqali ko^zgu tekisligiga tik qilib o‘tkazi!gan to‘g ‘ri 
ch iziq  tu sh ish  va qaytish nurlari o'rtasidagi burchakning bisektrissasi 
bo‘I ib x iz m a t qiladi.

D )  N u m in g  tush ish  va qay tish  ch iz iq la r ig a  s im m e tr ik  boMgan shak ln ing  
s in is h  n u q ta s i o rq a li o ‘ tu vch i s im m e tr iy a  te k is lig i shu n u m in g  « k o ‘ zgu» 
te k is l ig id i r .

E> N u m in g  sinish nuqtasi orqali tushish va qaytish chiziqlari 
b issek trisasiga  tik qilib o ‘tlcazilgan tekislik shu numing «k.o‘zgu» 
tekisligidir.

8 .  B e r i lg a n  tek is lik  atrofida unga parallel vaziyatda joylashgan  
to ‘g ‘ ri c h i z i q  kesm asiga simmetrik bo'lgan kesm a qurish ichki 
q i s m la r in in g  q aysi  b irida xatolikka yo ‘l q o ‘yilgan?

A )  T o 'g ‘r i  c h iz iq  k e s m a s id a lk k ita  nu q ta tan la b  o linad i.

B >  T a n la n g a n  n u q ta la r o rq a li s im m etra l v a z ifa s in i o ‘ tayo tgan  te k is lik n i 
k e s ib  o‘ t u v c h i  to ‘ g ‘ r i c h iz iq la r  o ‘tka z ila d i.

C )  0 ‘ t k a z i la y o tg a n  to ‘ g ‘ r i  ch iz iq la r s im m e triya  te k is lig ig a  nisbatan 
p e r p e n d ik u ly a r  va z iy a td a  jo y la s h tir ila d i.

D )  0 ‘ tk a z ila y o tg a n  to ‘g ‘ r i ch iz iq la r s im m e tr iy a  te k is lig ig a  n isba tan ix -  
t i y o r i y  b u r c h a k  os tid a  jo la s h t ir ila d i.

E )  0 ‘ t k a z i lg a n  to ‘ g ‘ r i  c h iz iq la m in g  s im m e tra l b ila n  kesishgan nuqta- 

la r id a n  b o s h la b ,  u la rn in g  davom iga  shu nuqtalardan tan langan nuqta lar- 
g a c h a  b o 'lg a n  m aso fa  oM chab q o ‘ y ila d i v a  h. k.

9. < J u y id a g i  k o ‘pyoqliklardan qaysi biri u yoki bu o ‘lchovli fazoning  
k o o r d in a t a  p a r a l le lo g r a m m i  t>o‘lib xizmat qilaolmaydi?

A )  P a ra lle lo g ra m m .

B )  P a ra lle le p ip e d .

C )  T e s s a ra k t.

D )  E n d a k a ra k t.

E )  P a ra lle l iz m  s ir t i.

10. Quyidagi muntazam ko‘p yoqliklardan qaysi birining yoqlari 
muntazam besh burchaklardan iborat?

A )  T e tra e d r  -  m un tazam  to ‘rt yo q lik .

B )  G e k s a e d r  (k u b )  -  m untazam  o lt i  y o q lik .
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C) Oktaedr -  m untazam  salckiz y o q lik .
D) Dodakaedr -  muntazam o 'n  ikki yoqlik .
E) Ikosaedr -  muntazam  yigirm a yoql ik.

11. Uchala asosiy p r o e k s iy a s i  liam cliagonallari hilan b irgalikda tas- 
virlanuvchi va a y n a n  bir x i ld a g i  k v a d r a t la r d a n  iborat bo‘Igan  m u n ta 
zam k o‘pyoqlikni k o ‘ rsating"?

A) Tetraedr.
B ) Ikosaedr.
C) Bitta asosi kvadratdan ikkinchi a so si muntazam oltiburchakdan ibo

rat boigan prizmatoid.
D) Ascslari kvadratlardan ib o ra t bulgan antiprizma.
E) Oktaedr.

12. Qaysi ja v o b d a g i  h o ld a  k v a d r a tn in g  yuzi ortogonal proek siyad a  
o‘z haqiqiy k a tta l ig id a  ta sv ir  lanm ayd  í?

A) Kvadratning ikkala diogonali ham proeksiyalash yo'nalishiga 
perpendikulyar.

B) Kvadratning ikkala qaram a-qarshí tomoni proeksiyalash yo‘nalishiga 
perpendikulyar.

C) Kvadratning b ir juft qo‘shni tomoni preksiyalash yo‘nalishiga 
perpendikulyar.

D) Kvadratning b itta  tom oni proeksiyalash yo'nalishiga perpendikulyar.
E) Kvadrat yotgar» tekislik proeksiyalash  yo'nalishiga perpendikulyar.

3 -b lo k ,  1 -q is n i

1. r =  R /3  o ‘ l c h a m la r i  hilan chizilgan g ip osik lo id a  quyida  
keltirilajotgan nom la r d a n  c |a y s in i s ig a  m uvofiq keladi?

A) sikloida.
B) Epitrixoida.
C) Shteyner egri ch iz ig 'i.
D) Gipotrixoida.
E) Astroida.
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2. Q a y s i  bir javobda t o ‘g ‘ ri chiziq konxoidasining ta’rifi 
t c e l t ir i lg a n ?

A) To‘g ‘ri chiziq ustida sirpanmasdaii g'ildirab borayotgan aylana nuqtasi 
h o sil q ilg an  chiziq.

B) B itta  aylana ichida sirpanmasdan g'ildirayotgan va radiusi umkidan 
kichik ikkinchi bir aylana nuqtasi hosil qilgan chiziq.

C) B i tta  aylana tashqarisida sirpanmay g'ildirayotgan ixtiyoriy radius- 
dag i ikkinchi bir aylana nuqtasi hosil qilgan chiziq.

D) Q utbi deb ataluvchi nuqtasidan tarqalgan nurlar bo'yicha 
h isoblaganda, berilgan to ‘g ‘ri chiziqdan berilgan bir xil uzoqlikda joylash- 
g an  nuqtalar.

E) B erilgan aylana nuqtasi nurlari bo'yicha hisoblaganda, o‘sha nuqta ra- 
d iusiga tiJc joylashgan to‘g ‘ri chiziqdan aylana. vatarlari uzunliklarichalik 
iizoqlikdagi nuqtalar.

3. r  =  R /4  oMchamlari bilan chizilgan giposikloida quvida  
k e l t i r i la y o t g a n  nomlardan qaysinisiga muvofiq keladi?

A) sikloida.
B) Epitrixoida.
C) Shteyner egri chizig'i.
D) Gipotrixoida.
E) Astroida.

4. G e o m e t r ik  almashtirish turlaridan uchtasi Evklid 
g e o m e t r iy a s ig a ,  to ‘rttasi affmiy gcometriyaga, beshalasi proektiv  
g e o m e t r i y a g a  asos b o‘lib xizmat qiladi. Ulardan aaysi biri afflniy  
g t io m e t r iy a n ik i  hisoblanmaydi?

A ) P a ra lle l k o ‘ ch ir ish  va burish .
B) Sinim etriya (ko‘zguda akslantirislO.
C) M untazam  tarzda. siqib borish (o‘xshashük).
D) Parallel proeksiyalash.
E) M arkaziy proeksiyalash.

5. B e r i lg a n  to‘g ‘ri siriga og‘ ma shald berish natijasida qanaqangi 
s i r t  hosil b o ‘lishi mumkinligini sanashda qaysi javobda xatolikka yo ‘ l 
q o ‘yilgan*?
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A) T o‘g‘r i  doiraA/iy silindr —» og‘ma ellip tik  silindr.
B)To'g'ri doira,viy konus —» elliptik konus.
C) Muntazam to ‘g 'r i uch yoq li prizma —» uch yoqli antiprizma.
D) Bir pallali to 'g 'ri doiraviy  giperboloid -»  bir pallali og'ma 

giperboloid.
E) Sfera—> uch o ‘qli ellipsoid.

6. Q u y id a g i  s l i a ld  j u f t l  i klaridan q a v s i  biri o ‘zaro proektiv mos  
bo‘lmagan j u f t l ik  h is o b la n a d i?

A) Uch yoqli b itta  prizm aga tegishli ikk ita  har xil uchburchak.
B) Bitta s ilin d rg a  tegishli b it ta  aylana v a  bitta ellips.
C) Asoslari kvadrat shaklidagi bitta antiprizm aga tegishli ikkita sakkiz- 

burchak.
D) To‘rt yoq li b it ta  prizm aga tegishli ikk ita  har xil tekis to‘rtburchak.
E) Dezarg konfiguratsiyasidagi uchburchaklar juftligi.

7. Bcrilgan s ir t la r d a n  q a y s i  b ir in in g  aylanish o ‘qini aylana shakliga  
qadar bukilsa ,  u li a lq a  q iy o fa s ig a  k ir ib  qoladi?

A) Doiraviy konus.
B) Cho'ziq ellipsoid.
C) Bir pallali do iraviy  giperboloid.
D) Doiraviy silindr.
E) Urchuqsimon halqa s ir t i .

8. V illarso  a y la n a la r i  h a lq a  sirti tu r la r in in g  qaysi birigagina xos 
diiziq  h is o b la n a d i?

A) Ochiq halqa sirtiga.
B) Nuqtaviy tesliikka ega b o ig a n  halqa sirtiga.
C) Olmasimon h a lq a  sirtiga.
D) Sferaga.
E) Urchuqsimon halqa sirtiga.

9. Q u y id a g i  c l i i z iq l a r d a n  qaysi b i r i  berilgan shakllar o ‘rtasida 
proektiv m osl ik  o‘< |i  v a z i fa s in i  o 'tay  o lm a y d i?

A) Uch yoqli piram idani kesib, ikkita har xil uchburchak hosil qilib 
beruvchi bir ju ft tekislikning kesishgan ch iz ig ‘i.
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3 )  K onusn i kesib, aylana va yasovchi yoki yasovchilar hosil qilib 
beruvchi bir j  xift tekislikning kesishgan chizig‘i.

C )  Besh y o q li piramidani kesib, ikkita har xil beshburcha.k hosil qilib 
beruvchi bir ju f t  tekislikning kesishgan chizig‘i.

D )  K onusn i kesib, aylana va ellips chiziqlarini hosil qilib beruvchi bir 
ju ft tekislikning kesishgan chizig‘i.

E )  T o 'rt y o q li piramidani kesib, ikkita har xil to‘rtburcha.k hosil qilib 
beruvchi bir ju f t  tekislikning kesishgan chizig‘i.

1 0. Q u y i d a g i  s ir tlardan qaysi biri parallelizm sirti h isoblanm aydi?

_A.)To'g‘ri konoid.
B )  S ilindroid.
C) Giperbolik paraboloid.
ID) Uch o ‘q l i  ellipsoid.
E )  D o irav iy  silindr.

11. Q u y id a g i  sirtlardan qaysi biri bir xil nishablikdagi sirt hisoblana 
o lm a y d i?

A ) T o ‘g ‘r i  yopiq yoki ochiq silindrik gelikoid.
B j O ’qi vertika l vaziyatda joylashgan doiraviy konus.
C ) Q iysh iq  ochiq yoki yopiq silindrik gelikoid.
ID) G ipreb olik paraboloid.
E ) Ix tiyo riy  vaziyatdagi tekislikning eng katta og'm a chiziqlari ko'pligi.

12. Q u y i d a g i  s irtlardan qaysi biri chiziqli sirt emas?

A )  P a r a b o l ik  g ip e ib o lo id .
B ) T o ‘g ‘r i  yoki qiyshiq konoid.
C ) B ir p a l lali doiraviy giperboloid.
D )  Silindroid.
E) Ikki pa lla li doiraviy giperboloid.

3 -b lo k ,  2 -q ism

1. C h iz m  a la r d a  kesim yuzalarini shtrixlash uchun materiallarr. gu- 
r u h la s h d a  q[aysi b ir  javobda xatolikka v o i  qo‘yilgan?

A) Y og 'och : qarag'ay, terak, zarang, archa, fanera.
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B) Metall: alyum iniy, bronza, po‘lat, m is.
C) Metallmas m ateriallar: pLastmassa, penoplast, polixlorvinil. résina .
D) Sopol buyum lar: fayans, farfor, chinni, shisha, organik oynak.
E) To‘kilmalar: sh ag 'a l, qum , tuproq, y e r , asfalt.

2. Yasovchilari k o o r d in a t a  o ‘q la r id a n  biriga tik joylashgan b i r  ju ft  
sil indr ucliun u m u m i y  b o ' lg u n  ch iz iq n i  topishda yordainchi k e s u v c h i  
qanday tek is l ik lard an  fo y d a la n ila d i?

A) Koordinata o 'q ig a  tik bo‘ lgan parallel tekisliklar dastasidan.
B) Silindrlarni u larn ing  y o ‘naltiruvcliilariga parallel bo'lgan shakllar 

bc'yicha kesuvchi tekislik lardan.
C) Ixtiyoriy vaziyatdagi tekisliklar bogMamidan.
D) Ixtiyoriy vaziyatdagi tekisliklar dastasidan.
E) Koordinata o‘q ig a  parallel tekisliklar dastasidan.

3. Asoslari bilan berilgan ucli y o q l i  prizm ani tekislik bilan kesib,  
qanaqangi shaklni t io s i l  qilib boM m aydi?

A) Parallelogrammni.
B) To‘g ‘ri burchakdi to 'rtburchakni.
C) Uchburchakni.
D) Trapesiyani.
E) BeshburchaknL

4. 0 ‘qlari o ‘zaro k e s is h u v c h i  va u la r  orqali o ‘tuvchi tek is l ig i  koor
dinata o'q laiidan  b ir ig a  p a r a l le l  jo y la sh g a n  bir juft  d o ir a v iy  sirt  
uchun umumiy bo‘Ig a n  c h iz iq n i  top is l id a  yordam chi kesuvchi q a n d a y  
k « ‘pliklardan fo y d a la n ila d i?

A) Yordamchi kesuvchi silindrlar oilasidan.
B) Markazlari o‘q  lar kesishgan nuqtada joylashgan konsentrik sferalar 

oilasidan.
C) Yordamchi kesuvchi konuslar oilasidan.
D) Markazlari istalgan jo y d a  joylashgan konsentrik sferalar oilasidan.
E) Markazlari ma’lu m  nuqtalarda joylashgan ekssentrik sferalar oilasidan.

5. 0 ‘qlari k o o r d in a ta  o ‘q la r id a n  b ir ig a  parallel joylashgan b i r  ju ft  
doiraviy sirt u c h u n  u m u m i y  b o‘lgan  chiziqni topishda y o r d a m c h i  
kcsuvchi tek is l ik larn in g  q a n d a y  k o ‘p lik lar id an  foydalaniladi?
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A) K oordinata o‘qiga tik bolgan parallel tekisliklar dastasidan.
B) K oordinata o‘qiga parallel tekisliklar dastasidan.
C) Ix tiyoriy  vaziyatdagi tekisliklar bogiamidan.
D) Ix tiyoriy  vaziyatdagi tekisliklar dastasidan.
E) Ikkala sirtning o‘qlariga parallel vaziyatdagi tekisliklardan.

6. B ir jv i f t  konus sirtining o ‘zaro kesishish chizig‘i nuqtalarini 
a n  iq lashda yordam chi kesuvehi tekisliklar k o ‘pIigining qaysi bir turi- 
d a n  fo y d a la n i la d i?

A) K onuslardan birining birorta yasovchisi o‘qi bo‘lib xizmat qiluvchi 
tekislik lar dastasidan.

B) 0 ‘qi ikkala  konusning uchi orqali o'tuvchi tekisliklar dastasidan.
C) Har qanday  holda ham gorizontal normal tekisliklar dastasidan.
D) Ix tiyoriy  vaziyatdagi parallel tekisliklar dastasidan.
E) M arkazi konuslardan birining uchida joylashgan tekisliklar 

b o g ‘lamidara.

7. S i l i n d f  va konus sirtlariming o‘zaro  kesishish chizlg‘i nuqtalarini 
a n  iq lashda yordam chi kesuvchi tekisliklar ko'pligining qaysi bir turi- 
d a n  f o y d a la n i la d i?

A) 0 ‘qi silindr yasovehilariga parallel vaziyatda joylashgan tekisliklar 
dastasidan.

B) M arkazi konusning uchida joylashgan tekisliklar bog‘lamidan.
C) Har qanday holda ham gorizontal proeksilovchi tekisliklar dastasi

dan .
D) Ix tiyoriy  vaziyatdagi parallel tekisliklar dastasidan.
F) O 'qi Vonusning uchi orqali o'tuvchi va silindmins yasovehilariga 

parallel jo y l ashgan tekisliklar dastasidan.

4-blok, 1-qism

1. A y lan an in g  urinmasiga qaysi bir javobdagi ta ’rif  muvofiq?

A) U rin ïsh  nuqtasini fokuslar bilan birlashtirib turuvchi chiziqlar 
o ‘ rtasidagi burchakning bisektrissasi.

B) U rin ish  nuqtasini fokuslar bilan birlashtirib turuvchi chiz'qlar 
o ‘ rtasidagi burchak bisektrissasiga o‘sha nuqta orqali o‘tkazilgan 
perpend iku lyar to ‘g ‘ri chiziq.
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C ) Urinish nuqtasini fokus bilan birlashtirib turuvchi va shu nuqtadan 
egri chiziq direktrissasiga perpendikulyar qilib o'tkazilgan to 'g 'ri chiziqlar 
o‘rtasidagi burchakning bisektrissasi.

D) Bir jut't urinish nuqtasi cheksiz uzoqlikda joylashgan va bu urinmalar 
egri chiziqning ass im p  to ta lari deb ataladi.

E) Urinish nuqtasi orqali o 'tuvchi va egri chiziqning radiusiga 
perpendikulyar to 'g 'r i  chiziq.

2. Egri c h iz iq q a  urinib o 'tu v c h i  to^ g 'n  chiziq o"tkazish masalalari-  
dan q ajs i  biri y e c h im g a  e g a  em as?

A) Egri chiziqda yotuvchi nuqta orqali unga urinib o'tuvchi to 'g 'ri 
chiziq o'tkazish.

B) Egri chiziqning tashqarisida joylashgan nuqta orqali unga urinib 
o'tuvchi to 'g 'ri chiziq  o 'tkazish .

C) Yopiq qabariq egri chiziqning icliida joylashgan nuqta orqali unga 
urinib o'tuvchi to 'g 'r i  chiziq o'tkazish.

D) Egri chiziqqa undan tashqarida joylashgan to‘g‘ri chiziqqa parallel 
vaziyatda o'tuvchi urinma ch iz iq  o'tkazish.

E) Yopiq egri ch iziqqa u n i kesib o 'tuvchi to‘g'ri chiziqqa parallel vazi
yatda o'tuvchi urinm a chiziq  o'tkazish.

3. Q uyidagi m asala la rd an  qaysi biri yechimga ega emas ?

A) Aylanish sirtidagi nuqta orqali unga urinma boigan tekislik 
o'tkazish.

B) Aylanish sirtidan tashqarida joylashgan nuqta orqali unga urinma 
tekislik o'tkazish.

C) Aylanish sirtiga undan tashqarida joylashgan to‘g‘ri chiziqqa parallel 
vaziyatda urinma tek is lik  o ' tkazish.

D) Aylanish sirtiga  uni kesib o 'tuvchi to ‘g‘ri chiziq orqali urinma 
tekislik o'tkazish.

E) Aylanish sirtiga undan tashqarida joylashgan tekislikka parallel vazi
yatda uiinma tekislik o 'tkazish .

4-blok, 2 -q ism

1. Q u y id a g i a m a lla rd a n  q a y s i b i r i  « a p p ro k s im a ts iy a la s h »  deb a ta la d i?

A) Hamma nuqtalari b itta  tekislikda yotuvshi siniq (yoki egri) chiziq 
tekis siniq (yoki eg ri)  chiziq deb ataladi.
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R ) N uqtalari bir tekislikda yotmagan siniq (yoki egri) chiziq fazoviy 
siniq (yoki eg ri) chiziq deb yuritiladi.

C ) Siniq ctiiziqning haqiqiy uzunligini aniqlash uchun undagi har bitta 
bo‘g ‘ inning haqiqiy  uzimligi aniqlab olinadi va olingan natijalardan to 'g ‘ri 
chiziqli y ig ‘in d i hosil qilinadi.

D ) Egri chiziqning haqiqiy uzunligini aniqlashda, u to‘g‘ri chiziq 
kesm alaridan iborat siniq chiziq bilan almashtirib olinadi.

E ) Egri chiziqning urinma chizig‘i shu chiziq proeksiyasining urinmasi 
bilan invariantlik xossasiga ega.

2. P ir a m id a ,  konus, prizma va silindrlardan birinlng yoki guruhining  
y o y i l m a l a r i g a  oid quyidagi qoidalardan qaysi biri doiraviy konus- 
g a g in a  te g is h l i?

A ) S irtning to ‘ liq yoyilmasi deyilganda, uning yon sirti yoyilmasiga 
asosining h a m  qo‘shib bajarilgan yoyilmasi tushuniladi.

B ) Yon sirtining yoyilmasi shunday bir to‘g‘ri burchakli to‘rtburchakki, 
u n in g  bitta tom oni sirtning balandligiga, ikkinchi tornoni esa asos aylanasi 
uzunligiga tengdir.

C ) Yo'naltiruvchisi ixtiyoriy fazoviy siniq chiziq boigan  sirtaing yoy- 
ilm asini bajarishda, avval, yon yoqlar va a.sos qirralaridan har birining 
haqiqiy kattaligi aniqlab olinadi va so‘ng ular yordamida sirtning yoyil
masi hosil etiladi.

D ) Yon sirtining yoyilmasi shunday bir do ira sektoridirki, uning radiusi 
sirtning yasovchisiga, chetki radiuslari o ‘rtasidagi burchak sirt asosi radiusini 
3 6 0 °  ga ko‘paytirib, yasovchi uzunligiga bo'l ib hosil qilingan songa teng.

E) Yo'naltiruvchisi fazoviy ochiq yoki yopiq chiziqdan iborat boigan 
sirtni triangulyatsiyalashda markazi sirtning uchiga joylashgan sfera bilan 
shu sirtning kesishgan chizig'i -  indikatrisadan foydalaniladi. Sirtning 
uchi cheksiz uzoqlikda joylashgan holda indikatrisa uning yasovchilariga 
tik vaz iya t is h g ‘ol qiladi.

3 . « Y o y i lm a la r »  m a vzu s ig a  o id  q o id a la rd a n  qa ys i b i r id a g i a m a ! 
f a n d a  « t r ia n g u ly a ts iy a la s h »  deb  ha m  y u r i t i la d i?

A ) Ko‘p yoq li sirtning yoyilmasi deyilganda, uni tashkil etib turuvchi 
har b itta  yoqning chizma tekisligida yonma-yon joylashtirib chiqilishi nati- 
ja s id a  hosil b o  ‘lgan shakl tushuniladi.
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B) Egri sirtn ing yoyilmasini hosil qilishda, avvalo, u uchburchaklar 
vositasida approksim atsiyalab olinadi, ya’ni yoqlari uchburchaklardan ibo
rat bo'lgan ko‘ pyoqlik bilan almashtirib olinadi.

C) To‘g ‘ri doiraviy silindr sirtidagi ikkita har xil nuqta o ‘ rtasidagi 
geodczik m asofa yoyi shu nuqtalar orqali o ‘tuvchi vint chizig‘ida yo tad i.

D) Sirtda yotuvchi ikkita har xil nuq ta  o ‘rtasidagi eng q isqa  masofa 
geodezik m asofa deb ataladi va u shu sirtning yoyilmasi vositasida 
aniqlaniladi.

E) Egri sirtning ikkita ch iz ig ‘i o‘rtasidagi burchak ulaming urinm alari 
o'rtasidagi burchak bilan o ich an ad i v a  bu burchakning haqiqiy kattaligi 
shu chiziqlaming sirt yoyilmasidagi tasvirlari asosida aniqlanadi.

7-ilova. C h l Z M A  G E O M E T R I Y A  B O ’Y IC h A  T A L A B A L A R N I N G  
O’Z L A C h T I R I S h l  D A R A J A S I N I R E Y T I N G  T IZ IM I Q O I D A L A R I  

A S O S I D A  B A H O L A B  BO R ISh

O ’zbekiston Respublikasining «Kadrlar tayyorlash milliy dasturi»  da 
ko'zda tutilganidek, ta ’lim jarayoniga ilg 'o r  pedagogik texnologiyalami to- 
bora kengroq ja lb  etish fanlarning bakalavriat tomonidan o‘zlashtirilishi 
umumiy balli q o ‘shiluvchi larini oldindan belgilab qo‘yishlikni taq o zo  et-
madi.

Quyida keyingi yillarda 5140900 -  «Kasb ta’limi» bakalavriaturalarining 
bir qator yo‘naiishlarida ch izm a geometriya fanining bakalavríatlar to- 
monidan o ‘zlashtirilishi um um iy balli q o ‘shiluvchilarini oldindan belgilab 
qo'yish bo 'y icha to ‘plagan tajribalarimiz bilan o ‘rtoqlashmoqchimiz. Bu 
yo‘nalishlarning o ‘quv rejalarida, odatda, 1-semestrda o ‘qitiladigan 
chizma geom etriya fani m a ’ruzalari uchun 27, amaliy m ashg‘ulotlari 
uchun 36, talabalam ing m ustaqil ish iychun 43 jami -  106 soat vaq t ajratil- 
gan. Ya’ni 106 soni chizm a geometriya fani bo‘yicha talaba olishi mumkin 
bo'lgan eng yuqori ball k o ‘ rsatkichi b o ‘lib, u joriy, oraliq hamda yakuniy 
baho ballarini hisoblab chiqishda asoslaniladigan sondir.

Fan bo‘yicha talabalar o‘ zlashtiradigan bilim, ko'nikma va malakalaming 
joriy, oraliq v a  yakuniy turdagi baholari qo‘shiluvchilarin¡ oldindan 
belgilash uchun fanni shartli ravishda nechtadir blokka bo‘l ib  olish 
ma’quldir. B izning tajribalarim izda chizm a geometriya fani u b o ‘yicha 
tuzilgan nam unaviy dastur talabiga muvofiq tarzda ibtidoiy va y a n a  4 ta 
blokdan iborat deb olingan.



Chizm a geom etriya bo'yicha biz tuzgaa ishchi dasturlarda bloklarga 
doir m ateriallar mazkur darslikdagidek tayinli tartib raqamidagi 
m a’ru za  larga b o iib  tashlangan:

-  dastlabki 8 ta hafta talabalarga íbtidoíy va 1-blokni o'zlashtmshga 
bag‘ishlanadi (ushbu sakkizlikning oxirgisida 1-navbatdagi joriy  buholash 
ishlariga yakun yasaladi);

-  sem estr haftalarining keyingi to'rttasi talabalarga 2-blokni 
o 'z lash tinshga bag'ishlanadi (ushbu to'rtlikning oxirgisida 2-ncnbaidagi 
jo riy  va  1-navbatdagi oraliq baholash ishlariga yakun yasaladi);

-  sem estr haftalarining 13-sidan boshlab 3 tasi talabalarga 3-blokm. 16- 
sidan boshlab yana 3 tasi 4-blokni o'zlashtirishga bag'ishlanadi (bu uchlik- 
lardan h a r  birining oxirgisida mos ravishda 3- va 4-navbatdagi joriy baho
lash ishlariga ham da 18-haftada yana 2-mybatdagi oraliq baholash ish
lariga ham  yakun yasaladi).

Chizm a geom etriyaning bakalavriat to mo n i dan jo riy  tarzda 
o ‘z la s lttir ilis h i ja m i ba llin iitg  oldindan belgilab qo'yihtvchi 
qo‘s h ilu v c h ila ri (E ng yuqori joriy baho — 42,4 ball (106 ning 40% i), jami 
joriy bahoning saralash balli -  23,1 ball (4-2,4 ning 55% i)). Joriy baho- 
lashda fan bo 'y icha talaba o'zlashtirgan amaliy bilim, ko'nikma va 
m alakalar asos qilib  olinadi. Shu maqsadda mazkur darslikda harb irb lok  
yoki blok- qism ining oxirida o‘sha blok yoki blok qismi qoidalarini 
o'rganib , ularni amalda tatbiq etishga doir masalalar keltirilgan. Har bir 
blok yok i blok qismiga oid masalalaming jami 12 ta bo'lib, o‘z navbatida. 
ulam ing har bin uchtadan murakkablik darajasida tuzilgan: A) oddiy daraja,
B) sohaviy daraja v a  C) ijodiy daraja. Bundan tashqari, har bir blokning 
tartib raqam i bo‘yicha dastlabki 4 tasi ulardan keyingi 4 tasiga va o‘z 
navbatida, ular ham  ulardan keyin keluvchi 4 ta masalaga mazmundosh 
hamda teng kuchli qilib tuzilgan. Bunday hoi, o ‘z navbatida, barcha blok 
yoki u lam ing  qism lari masalalarini quyi guruhdagi 12 ta talaba oilasida, 
m asalan, 163-chizmada berilgan jadvalning «Variant» ustunidagidek 
tartibda taqsimlab chiqish imkonini beradi.

Shuningdek, jadvalda «Ibt. bl.», «1.1 -bl. », «1.2-bl.», «2.1-bl.» «4.2- 
bl.» ustunlari bilan u yoki bu tartib raqamida turuvchi talabaga tegishli 
sa tm in g  kesishgan katagida 3 uyachali bir juft panjara tasvirlangan. Bu 
panjaralardan yuqoridagisida tegishli blok bo'yicha variant masalalari uch- 
lig in ing  talaba tonionidan hal etilganligi, tartibi bo'yicha, tegishli katakni 
bo 'yab  qo'yishlik bilan qayd etib boriladi. Bunda talaba tomonidan tuyyor 
chizma  ko‘rinishida topshirilgan:
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1 -n a v b a td a g i  O B :
17,6 ball

1-JB: 2 -J B :
14,2 b a ll  ' 9 , 4  ball

Ibt I 1 .1 -  I 1.2- |  2 .1 -  2 .2- 
bl. bl. bl. bl. bl.

2-navbatdagi OB: 
14,2  ball

3-JB: 4 - J B
9,4 ball 

3.1- | 3 .2  
bl. bl.

__9 ,4  ball
4 .1 -  4 .2-  

bl. bl.

163-chizma.

-  «A» saviyadagi m asalaning to‘g ‘ri yechim iga 1 ,0  ball;
-  «B» saviyadagi m asalaning to‘g‘ri yechim iga 1 ,6  ball;
-  «C» saviyadagi m asalaning to‘g‘ri yechim iga 2 , 1 ball beriladi.
Demak, talabada h a r  bitta blok doirasidajoriy baholash bo'yicha 1 ,0  +  1 ,6  +

-+ 2 ,1  =  4 ,7  ball to 'plash imkoniyati mavjud. O ’z variantidagi masalalaming ja- 
mini yechib, topshirgan talaba e n g  yuqori jo riy  bahoga, ya’ni 4 , 7  » 9  -  4 2 ,9  

ball to‘plasliga erishadi. Qaysidir masalalaming yechilmay qolishi eng yuqori 
joriy baho ballining pasayishiga o lib  keladi.

185



Har bitta blok yoki blok qismi ma- 
salalarini yechish bo‘yicha 11- 
form atdagi chizm a qog‘ozi varag'ida 
ta lab a  tom onidan bajariluvchi grafik 
ish , taxmi nan, 164-chizmadagidek 
ko  ‘rinishga ega .

Chizma geom etriyaning bakalavriaí 
tom onidan o ra liq  tarzda o 'zlashtirilishi 
ja m i b a llin in g  oldindan belgilab 
qo ‘y ilu vch i c /o ‘shiluvchilari (Eng yuqori 
oraliq baho — 31,8 ball (106 ning30% i), 
ja m i oraliq bahoning saralash balli -  17,5 
b a ll  (31,8 n ing  55% i)). Oraliq baho- 
lashda ta lab a  o‘zlashtirgan nazariy 
bilim lar  a so s  qilib olinadi. Ushbu ish u 
y o k i bu m asalani yechish paytida talaba 
tegishli blok: yoki blok qismidagi qoi- 
dalarning n  echtasidan va qandav mazmundagilaridan foydalanganini 
aniqlash ko‘ rinishida amalga oshiriladi. Bunda talaba tomonidanyozma ish 
k o ‘rinishida topshirilgan:

-  «A» saviyadagi masala yechimi yuzasidan maqbul 2 ta qoidaga 0,7 ball;
-  «B» saviyadagi masala yechimi yuzasidan maqbul 3 ta qoidaga 1,2 ball;
-  «C» saviyadagi masala yechimi yuzasidan maqbul 4  ta qoidaga 1,6 

b a l l  beriladi.
Demak. talabada har bir blok doirasida oraliq baholash bo‘yicha 0,7 + 

1 ,2  + 1,6 = 3,5 ball to'plash imkoniyati mavjud. Olz variantidagi masala- 
larning ja m in i yechib, ular uchun nazariy asos bo‘lib xizmat qiluvchi qoi- 
d a la r matnir»i topshirgan talaba eng yuqori oraliq bahoga, ya’ni 3,5 - 9 = 
31 ,8  ball t o ‘plashga erishadi. Qaysidir masalalaming yechimlari uchun 
n o  maqbul qoidalam ing ham taqdim etib yuborilishi eng yuqori oraliq baho 
ballin ing pasayishigaolib keladi.

Qoidalar ulaming tartib raqami bo‘yicha qaysi bir masalaga oidligini 
k o ‘rsatgan h o ld a  oddiy daftar varag‘ida grafík ish larga ilova sifatida top- 
sh irib  boriladi.

Chizma geometñyaning bakalavriaí tomonidan yakuniy tarzda 
o* z la s h tir ilis h i ja m i ba llin ing  oldindan belgilab qo'yiluvchi qo ‘sh ilu i 'la r i  
(Y akuniv bahoning eng yuqori miqdori -  31,8 ball (106 ning 30% i), jami 
yakuniy  bah.oning saralash balli -  17,5 ball (31,8 ning 55% i)). Chizma 
g eo m etriy ag a  oid bilim, ko‘nikma va malakalarning bakalavriat tomonidan

164-chizma.
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4 5

1A
( 5 , 9 - 7 , 4  b a l l )

IB
( 7 , 6 - 9 . 0  b a l l )

1C
(9,1 -  10,6 

ball)

2A
( 5 , 9 -  7 , 4 b a l l )

2B
( 7 , 6 - 9 , 0  b a l l )

2C  
(9,1 -  10,6 

bal l)

ЗА
( 5 , 9 - 7 , 4  b a l l )

3B
( 7 , 6 - 9 , 0  b a l l )

3C 
(9,1 -  10.6 

ball)

1 6 5 -c h iz m a .

o'zlashtirilganligini ifodalovchi m iqdorlar yakuniy baholash varaqasida 
oldindan aks ettirib qo‘yilgan b o ‘ladi. Bunday varaqaning nam unasi 165- 
chizmada keltirilmoqda. Rasm  bo‘yicha «4» grafaga varaqa titu li, «5» 
grafaga 3 ta m asalaning sharti, «1A», « IB » , «1C» grafalarga 1-raqam li 
masalaning 3 xil rnurakkablik darajasidagi illyustratsiyalari, «2A », «2B», 
«2C» grafalarga 2-raqam li masalaning 3 xil murakkablik darajasidagi 
illyustratsiyalari, «ЗА », «ЗВ», «ЗС » grafalarga 3-raqamli masalaning 3 xil 
murakkablik darajasidagi illyustratsiyalari joylashtiriladi.

Talabadan har b itta  m asalaning «А», «В »  yoki «С» ilovalaridan istalgan 
bittasidagina to iiq  yozm a-grafik javob taqdim qilinishi talab etiladi. 
Uchala masala bo 'y icha taqdim  qilingan javoblar uchun berilgan bailar 
yig'indisi talabaning yakuniy ballini ifodalaydi. Yakuniy b a lw  va- 
raqalariga m asalalar kiritishda ularning joriy baholash uchun tuzilgan 
ro‘yxatidan foydalaniladi. Ushbu ro'yxatdan ulami kamaytirib yoki 
ko'paytirib yuborish hisobiga chetga chiqish tavsiya etilmaydi. Y akuniy 
baholash varaqalarini tuzishda ulaming hammasida 1-raqamdagi modul 
misollariiiing, asosan, lugun (insidensiya)  predikatiga, 2-raqamdagi modul 
misollarining, asosan, g o m m etrik  (burchakka oíd) predikatga. va 3- 
raqamdagi modul m isollarining, asosan, longometrik (masofagu oid) 
predikalgà aloqador bo‘lishligini ta ’minlashga alohida e’tibor beriladi. 
Bunda har bir varaqada, hecfo bo 'Imaganda, bitta modul, albatta, sirt- 
larga doir mavzularga taalluqli bo ‘lishi lozim .

0 ‘qituvchining xohishiga k o ‘ra, m asalalar boshqacharoq tarzlarda ham 
komplektlashtirilishi va talaba!ar o ‘rtasida boshqacharoq tartiblarda ham 
taqsimlanishi mum к  i n.
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