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С у з  бош и

Ушбу д а р с л и к  « Р а д и о а л о к а , р а д и о э ш и тт и р и ш  ва 

т е л е в и д е н и е »  м у т а х а с с и с л и г и  б у й и ч а  « Т е л е в и д е н и е »  фани 

д а с т у р и г а  м о с  к е л а д и .  Д а р сл и к  « Т е л е в и д е н и е »  фани 

у к и л а д ы га н  бош ка р а д и о т е х н и к  м у т а х а с с и с л и к л а р  у ч у н  хам  

ку л л а н к л и ш и  м у м к и н  .

Т е л е в и д е н и е  х ;о з и р г и  зам он б илим и с и ф а ти д а  жуда т е з  

ю кса л м скд а  в а  я н г и л а н м о к д а . Бир н е ч а  й и л  и ч и д а  т ё л е в и з и о н  

т е х н и к а  ф а к а т  г у б д а н  у з г а р и б  к о л м а с д а н , б а л к и  я н г и  

й у н а л и т л а р н и  ю з а  г а  к е л т и р д и .  Б у л а р  ха м м а си  м а ъ р у за  

у к и л га Б д а  в а  а м а л и й  д а р е  о л и б  б о р и л г а н д а  и н о б а т г а  олиниш и 

л о з и м . Шу с а б а б л и  м у т а х а с с и с л а р н и  т а ё р л а ш д а  у к и т и ш к и  

ж адаллаш тириш  у с у л л а р и н и  кул ла ш  ва  н и х о я т ,  б у г у н г и  к у н д а  

а м а л и й  к и й м а т и  й у к о л г а н  м а с а л а л а р н и  ё р и т и ш га  илм ий  

у с л у б и й  ёндош иш  м а к с а д г а  м увоф ук б$ллур. А й т и л г а н л а р н и  

а м а л и й  т а д к и к  к и л и ш  н и я т и д а  уш б у д а р с л и к н и  ё зи ш га  бел  

б о г л а д и к .

Ушбу д а р с л и к н и  я р а т и ш д а  т е л е в и д е н и е  ф а н и н и н г а с о с и й  

й у н а л и ш л а р и н и  к а м р а б  о л и ш га  ва з а м о н а в и й  а х в о л н и  т у л и к  

ё р и ти ш га  х а р а к а т ?  к и л д и к .  У с л у б и й  т у з и ш д а , в а к т  

ч е к л а н г а н л и г и  с а б а б л и  м а ъ р у з а л а р д а  ё р и т и л м а г а н  а л о х и д а  

м а с а л а л а р н и  талаСЗа д а р с л и к  ёрдам ида м у с т а к и л  у зл а ш ти р а



о л и ш и га  м о с л а ш т и р и я д и . Шу с а б а б л и  т е л е в и з и о н  т е х н и к а н и н г  

я н г и  й у н  а л и ш л а р и н и  к е н г р о к  ё р и т и ш га  т у г р и  к е л д и .

К и м м а т л и  т а л а б а л а р  ва к и т о б х о н л а р  уш бу д а р с л и к н и  

т е з р о к  с и з л а р г а  е т к а з и ш  н и я т и д а  би р и н чи  н у с х а с и н и  

э л е к т р о н  ш а кл и д а  на ш р э г и л д и .  Д а р сл и кд а  ё р и т и л а д и г а н  

м а с а л а л а и и  а л о х и д а  5 ж и л д л а р га  а ж р а т д и к . Б и з н и н г

ф и к р и м и з ч а , ж и л д л а р га  а ж р а ги ш  ю к с а л а е т г а н  фад ю т у к л а р и н и  

у к у в ч и г а  е т к а з и ш  о с о н л а ш т и р а д и . Б у г у н  б и р  к и т о б  к а й г а  

н а ш р гз  т а й ё р л а м а с д а н , я н ги ш и к  к у п а й г а н  ж и л д л а р и н и  т е з  

наш р -п и ш  м у м к и н  б у л а д и .

М а ь к у р  д а р с л и к н и  я р а ти п щ а  д о ц е н т  Х а б и б у л л а  Б у с т о н о в  

к а т т а  х и с с а  к у ш д и , у л а р н и  ф ойдали м а с л а х а т  в а  к у р с а т м а л а р и  

у ч у н  у л а р г а  в а  н а ш и р г а  та ё р л а ш д а  к а т н а ш га н  б а р ч а  

х а м к о р л а р г а  м и н н а т д о р ч и л и к  б и л д и ри ш н и  у з и м н и н г б у р ч и м  де б  

к и с о б л а й м а н .

Т а в с к гя  к и л а н а ё т п а н  д а р с л и к  у з б е к  т и л и д а  я р а т и л а ё т г а н  

б и р и н ч и л а р и д а н  б у л г а н и  у ч у н  к а м ч и л и к  ва х а т о л а р д а н  х о л и  

э м а с .  Ш у б о и с д а н  б у  к и т о б  х а к и д а г и  тан кид и гй  ф икр в а  

м у л о х а з а л а р н и  м уаллиф  м и н н а т д о р ч ги л и к  б и л а н  к а б у л  э т г а й .

Муаллиф



К И Р И Ш

« Т е л е в и д е н и е »  а т а м а с и  18  9 0  й и л и  ю з а г а  к е л д и .  П ар и ж д а  

у т к а з и л а ё т г а н  х а л к а р о  а н ж у м а н д а  р у с  и н ж е н е р - э л е к т р и г и  

К. Д . П е р с к и й  у з  м а ъ р у з а с и д а  б и р и н ч и  б о р  « Э л е к т р и ч е с к о е  

т е л е в и д е н и е »  ( Э л е к т р л и  т е л е в и д е н и е )  с у з и н и  и ш л а т г а н .

Т е л е в и д е н и е  д е б  т е л е к о м м у н и к а ц и я  в о с и т а с и  о р к а л и  

м а с о ф а  в а  т у с и к ; б у й и ч а  ч е к л а н м а г а н ,  ф а з о д а г и  к а р а к а т  в а  

х а р а к а т с и д  б о р л и к н и  р е а л  з а к т  м а с ш т а б и д а  к у з а т и ш  

и м к о н и я т и н и  б е р у в ч и  р а д и о э л е к т р о н  т и з и м г а  а й т и л а д и .

Т е л е в и д е н и е  и н с о н . х а ё т и д а  к е н г  и м к о н и я т  я р а т д и ,  д у н ё  

б у й и ч а  ^ о д и с а  в а  ж а р а ё н л а р н и  и н с о н  х о х л а г а н  в а к ,т д а  в а  

х о х л а г а н  х о й д а  к у р и л м а  ё р д а м и д а  к у з а т и ш  и м к о н и я т и  п а й д о  

б у л д и .

А л б а т т а ,  у з  к у з и  б и л а н  б е в о с и т а  к у р а  о л м а й д и г а н  

м у х и т н и  о н г д а  т у л а  т и к л а ш  у ч у н  и н с о н  беш  с е з г и с и н и н г  

х а м м а с и н и  и ш г а  с о л и ш и  ж о и з  б у л а д и .

Б у  м а с а л а н и н г  е ч и м и  б у г у н  т у л и к ; х а л  к й л и н г а н и  й у к ,  

л е к и н  к е л а ж а к д а  х а л  б у л и ш и г а  у м и д в о р м и з . Б у г у н  т е л е в и 

д е н и е  о р к а л и  я с с и  р а н г л и  т а с в и р н и  к у р и ш  в а  у н и  к у з а т и б  

б о р у в ч и  о в о з н и  э ш и т и ш  и м к о н и я т и  м а в ж у д . Б у  й м к о н и я т н и  у з и  

и н с о н  о н г и н и н г  к а н ч а л и к  ю к с а л и ш и г а  с а б а б  б у л д и . М а с а л а н ,  

т е л е в и д е н и е  к у з  к у р а  о л м а й д и г а н  н у р л а р  ё р д а м и д а

( р е н т г е н ,  у л ь т р а б и н а ф ш а ,  и н ф р а к и з и л )  н а р с а л а р н и  с и н ч и к л а б  

к у р и ш  и м к о н и я т и н и  б е р а д и .  У л ь т р а - о в о з  т у л к и н л а р и  о р к а л и  

н у р л а н т и р к б  о д д и й  ш а р о и т д а  к о и н о т н и ,  е р  о с т и н и ,  с у в  

т у б и н и  в а  и н с о н  и ч к и  о р г а н л а р и н и  к ур и ш  и м к о н и я т и н и  

б е р а д и .  ••
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Т  е л е в и д е н и е  к у з н и  м у к а м м а л л а ш т и р у в ч и  т е х н и к  т и з и м и -  

д и р .  Шу с а б а б л и ,  т е л е в и з и о н  т и з и и  кури ш  о р г а н л а р и н и н г  

х у с у с и я т л а р и н и  х и с о б г а  о л г а н  х о л д а  л о й и х а л а ш т и р и л а д и . Р е 

а л  б о р л и к  х а ж м л и  в а  х а р а к а т д а ,  у  к у з и м и з д а  р а н г л и  

ж и л о л а н а д и .  Д е м а к ,  а с л  б о р л и к н и  т е л е в и д е н и е  ё р д а м и д а  к у -  

з а т и л г а н д а  ф а з о в и й  х у с у с и я т л а р и  н а м о ё н  булиш и к е р а к . Ф а- 

з о н и  и н с о н  и к к и  к у з  б и л а н  м у к а м м а л  к а б у л  к и л а д и .  Т е л е в и 

з и о н  т е х н и к а д а  н а р с а л а р н и н г  р е л ь е ф и н и  у з а т и ш  у ч у н  

б и н о к у л я р  к у р и ш  л р и н ц и л и  и ж л а т и л а д и .

Т е л е в и д е н и е  т е х н и к а с и н и н г  б у г у н г и  к у н г и  ю к сал и ш и  

т е л е в и з о р  п а р д а с и д а  у з а т и л з г а н  о б ъ е к т  т а с в и р и н и н г  б у т к у л  

у з и г а  у х ш а ш л и г и н и  т а ъ м и н л а ш д а н  и б о р а т .  Б у  м а с а л а  

а й л а н т и р г и ч ,  у з а т у в ч и ,  к о д л о в ч и ,  д е к о д л о в ч и ,

а к с л а н т и р у в ч и  в а  б о ш к а  1 а с в и р  с и г н а л и г а  и ш л о в  б е р у в ч и  

м у р а к к а б  ж и х о з л а р л а р  м а ж м у а с и д а  б а ж а р и л а д и г а н  о п е р а ц и я л а р  

о р к а л и  а м а л г а  о ш и р и л а д и .

Т е л е в и д е н и е  ф а н и  к у п  ё н д а ш  б и л и м л а р ,  р а д и о т е х н и к а ,  

э л е к т р о н  т е х н и к а ,  ё р у г л и к  т е х н и к а с и  в а  б о ш к а л а р  ю т у р и г а  

а с о с л а н а д и .  Шу б и л а н  б и р  к а т о р д а  т е л е в и д е н и е  м а т е м а т и к а ,  

ф и з и к а ,  к и м ё ,  а х б о р о т  н а з а р и я с и  в а  б о ш к а  б и л и м л а р г а  

с у я н г а н  х о л д а  х у с у с и й  м а с а л а л а р н и  е ч а д и .  Ш ун ин г у ч у н  

т е л е в и д е н и е ,  ф ан  в а  т е х н и к а н и н г  ум ум и м  ю к сал и ш и  б и л а н  

ч а м б а р ч а с  б о р л и к .

О д а м з о д  х а м ж а м и я т и  х а р  б и р  ю к с ал и ш  п о г о н а с и д а  а л о к а  

в о с и т а л а р и н и н г  м у к ам м а л л аш и ш и  к у з а т и л г а н .  Т е л е в и д е н и е ,  

э н г  а в в а л о ,  (б о ш л а н г и ч  а м а л г а  о ш м а г а н  л о й и х а д а н ,  м е х а н и к  

т е л е в и д е н и е  о р к а л и  т о  х о з и р г и  з а м о н  т е л е в и д е н и е с и г а ч а ) 

т е х н и к  в о с и т а  с и ф а т и д а  у з о к  ю к с а л и п  й у л и н и  б о с и б  у т д и .  

А г а р  к у з  о р к а л и  о д а м  о л а д и г а н  м а ъ л у м о т  85% ни  т а ш к и л  

к и л и ш и  х и с о б г а  о л и н с а ,  к а д и м д а н  о л и м л а р  ф и к р - з и к р и н и  н и м а
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у ч у н  к у р и ш  и м к о н и я т и н и  к е н г а й т и р и ш  м у а м м о с и  ч у л г а б  

о л г а н л и г и  о й д и н л а ш а д и .

Т е л е в и д е н и е  а с о с и д а  у ч  ф и з и к  ж а р а ё н  ё т а д и :  ё р у г л и к  

э н е р г и я с и н и  ( о п т и к  т а с в и р н и )  э л е к т р  с и г н а л и г а  а й л а н т и р и ш ; 

у н и  т е л е к о м м у н и к а ц и я  к а н а л и  о р к а л и  у з а т и ш  в а  к а б у л  

к и л и ш ; э л е к т р  с и г н а л и н и  о п т и к  т а с в и р г а  а й л а н т и р и ш .

Т а х м и н а н  1 8 7 5  й и л л а р д а ,  т а с в и р н и  м а с о ф а г а  у з а т и ш  

у ч у н , у л ч а м  б и л а н  у л ч а г а н д а ,  э н г  о д д и й  т и з и м и н и н г  х а м м а  

х о з и р г и  т а ш к и л и й  к и с м л а р и  и х т и р о  э т и л г а н  ё к и  м а ъ л у м  э д и . 

Шуни т а ъ к и д л а ш  л о з и м к и ,  о л и м л а р  т о м о н и д а н  у р т а  а с р д а  

о п т и к  т а с в и р  о л и н г а н и  м а ъ э л у м .

1 8 3 2  й или  р у с  о л и м и  П . Л .Ш и л л и н г  х о з и р г и  з а м о н  э л е к т р  

а л о к а  к а н а л  т и м с о л и  -  э л е к т р о м а г н и т  т е л е г р а ф и и  и х т и р о  

к и л д и . 1 8 5 8  й и л и  н е м и с  Г .  Г е й с л е р  г а з р а з р я д л и  н а й ч а н и  и ш - 

л а б  ч и к д и , к е й и н ч а л и к  у  « г е й с л е р  н а й ч а с и »  н ом и  б и л а н  

а т а л а д и .  Ч у г л а н у в ч и  л а м п а г а  К а р а г а н д а  у н и н г  с у с т к а ш л и г и  

(и н е р ц и я с и )  й у к ,  б у  э с а  т а с в и р д а  х а р а к а т н и  т и к л а ш  у ч у н  

у т а  м у х и м  э д и .  Б у  н а й ч а н и ,  э л е к т р  с и г н а л н и  о п т и к  т а с в и р г а  

а й л а н т и р у в ч и  а с б о б н и н г  б и р и н ч и  н у с х а с и  д е с а к  б у л а д и .

Ф о т о э л е к т р и к  х о д и с а  ( э ф ф е к т ) н и н г  каш ф  э т и л и ш и , 

т е л е в и д е н и е д а  б а ж а р и л и ш и  л о з и м  б у л г а н  у ч  а с о с и й  в а з и ф а д а н  

б и р и н и  -  ё р у г л и к  э н е р г и я с и н и  э л е к т р  с и г н а л г а  а й л а н т и р и ш  

м а с а л а с и н и  х а л  к и л д и . Ё р у г л и к  н у р и н и  э л е к т р  о к и м г а  

а й л а н т и р и ш н и  б и р и н ч и  б у л и б  1 8 3 9  й и л и  ф р а н ц у з  ф и зи г и  

Э .Б е к к е р е л ь  а м а л г а  о п г а р д и .

1 8 1 7  й и л и  м а ш х ;у р  к и м ё г а р  И . Б е р ц е л и у с  с е л е н  

э л е м е н т и н и  и х т и р о  к и л д и ,  1 8 7 3  й и л и  и н г л и з  т е х н и г и  К . М эй 

с е л е н д а  ф о т о у т к а з г и ч  х о с с а с и н и  к у з а т д и ,  и н ж е н е р  У . С м и т 

э с а ,  у н и н г  х о с с а с и н к !  т у ш у н т и р и б  б е р д и  (и ч к и
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ф о т о э ф ф е к т н и ) . Бу э с а ,  т а с в и р  у з а т и ш  т и з и м и  за н ж и р и н и н г  

о х и р г и  к и с м и  э д и ,

Бу  и х т и р о л а р  н а т и ж а с и д а  я н г и  к у п  ф и к р л а р  ю з а г а  к е л д и .  

Е и р  к а т о р  л о й и х ,а л а р  в а  е ч и м л а р  т а к л и ф  к и л и н д и , л е к и к  у  

ф и к р л а р  м о д д и й  б а з а г а  з г а  б у л м а г а н ,  ч у н к и  у  в а к т д а  

т е х н и к а  к у ч л к  р и в о ж л а н м а г а н  э д и ,  шу с а б а б л и  у л а р  а м а л г а  

о ш м а й  к о л и б  к е т д и .

X IX  а с р н и н г  о х и р и г а  к е л и б  т е л е в и з и о н  т и з и м н и  а м а л г а  

ош и р и !»  у ч у н  х а м м а  ш а р т  в а  ш а р о и т л а р  ю з а г а  к е л д и ,  д е с а к  

б у л а г . - -  1 8 7  8 - 1 8 8 0  й и л л а р и  а с л  о б ъ е к т н и  в а  х ;а р а к а т л и  

т а с в и р  л у з а т и ш н и н г  б и р и н ч и  л о й и х а с и  э ъ л о н  к и л и н д и . 

Х а м м а с и  б у л и б  1 9 0 0  й и л г а ч а  11 д а в л а т д а н  и х т и р о ч и л а р  о м м а 

м у л о х а з а с и г а  2 5  ш у н д а й  к у р и л м а л а р  л о й и х а с и н и  т а к л и ф  

к ^ л д и л а р .  Т у р л и  д а в л а т л а р д а н  т е л е в и д е н и е  й у н а л и ш и г а  

х и с с а с и н и  к у ш и б  м а ш х у р  б у - л г а н л а р :  К е р р и , Г е р б е р т  А й в с  

САКД11), К е м п б е л л  С у и н т о н ,  Джон Б э р д  ( А н г л и я ) ,  Д и к м а н , 

Ш р е т е р  (О л м о н и я )  , д е  П а й в а  ( П о р т у г а л и я ) ,К о с т е л и н  

( И т а л и я ) ,  Б . Л . Р о з и н г ,  П .И .Б а х м е т ь е в  ( Р о с с и я )  . Б у н д а н  

т а ш к а р и ,  б о п щ а  к у п г и н а  д а в л а т л а р  м у т а х а с с и с л а р и  у з  

ф и к р л а р и н и  э ъ л о н  к и л д и л а р  в а  у л а р н и  а м а л г а  о ш и р и ш га  

У 'р и н и б  к у р д  и л  а р  .

1 8 7 5  й и л и  а м е р и к а л и к  Д к . К е р р и  к у з  т у з и л и ш и г а  у х ш аш , 

с о д д а ,  т а с в и р  у з а т у в ч и  в а  у н и  к а й т а  т и к л о в ч и  т и з и м  т а к л и ф  

В ч и л д и . У з а т у в ч и  в а  к а б у л  к и л у в ч и  т о м о н л а р  т у р  ш а к л и д а  

я с о й л а ш т и р и л г а н  ф о т о э л е м е н т л а р  ( г а з о р а з р я д л и  э л е к т р  

л а м п а л а р )  д а н  таш к и л  т о п т а н  б у л и б ,  у л а р н и н г  х ;а р  б и р и  си м  

б и л а н  т у т а ш т и р и л г а н .

Д е м а к ,  т у р  у с т и г а  т у ш и р и л а ё т г а н  о п т и к  т а с в и р  

ф о т о э л е м е н т  о р к а л и  э л е м е н г л а р г а  а ж р а т и л а д и . А г а р  т а с в и р  

а н и к л и г и  э л е м е н т л а р  с о н и г а . б о г л и к л и г и  х ;и с о б г а  о л и н с а ,



у з а т и ш  у ч у н  у т а  к у п  а л о к а  к а н а л и  к у р и ш г а  т у г р и  к е л а д и . 

А г а р  б и з д а  к ; а б у л  к и л и н г а н  т е л е в и д е н и е  с т а н д а р т и г а  

т а к к о с л а с а к ,  б и р  к а д р д а  т а х м и н а н  5 0 0  м и н г  э л е м е н т д а н  

м а ъ л у м о т  у з а т и л а д и .  Б у н д а н  к у р и н а д и к и ,  л о й и х а н и  а м а л г а  

ош и ри ш  у ч у н  у т а  к у п  а л о к а  к а н а л и  ж о р и й  ки л и н и ш и  л о з и м ,  б у  

э с а  б у г у н г и  к у н д а  х а м  а м а л г а  ош ириш  м у а м м о  б у л г а н  м а с а л а .  

¡^ы мо, бу л о й и х а н и н г  а ф з а л л и г и  ш у н д а к и , К е р и  б и р и н ч и  б у л и б  

о п т и к  т а с в и р  а л о х и д а  э л е м е н т л а р г а  (к и ч и к  к и с м л а р г а -  

э л е м е н т л а р г а ) а ж р а т и ш н и  т а к л и ф  к и л д и .  Б у  ф и кр э с а  н а з а р и й  

т о м о н д а н  а л б а т т а  б е б а х о  э д и  .

1 8 7 8 - 1 8 8 0  й и л л а р  и ч и д а  т а с в и р  э л е м е н т л а р и н и  к е т м а - к е т  

у з а т и ш н и н г  б и р  н е ч а  л о й и х ;а л а р и  т а к л и ф  х и л и н д и . Б у н д а й  

л о й и х а л а р  м у л л и ф л а р и д а н  п о р т у г а л и я л и к  д е  П а й в а  ( 1 8 7 8 ) ,  

р о с с и я л и к  П .И .  Б а х м е н т ь е в  ( 1 8 8 0 ) ,  ф р а н ц у з  К .М .С е н л е к  

( 1 8 7 9 )  ни  к е л т и р и ш  м у м к и н . Б у  л о й и х а л а р н и н г  а с о с и й  м о х и я -  

т и  т а с в и р н и н г  э л е м е н т л а р и н и  б и р  в а к т д а  э м а с ,  б а л к и  б и р о р  

в а к т  о р а л и г и д а  к е т м а - к е т  у з а т и ш д и р .  Т а с в и р н и  к а б у л  к и -  

лиш  т о м о н и д а  т и к л а ш ,  к у з н и  с у с т к а ш л и г и г а  а с о с л а н и б ,  э л е -  

м е н т м а  э л е м е н т  с и н т е з  к и л и ш д а н  и б о р а т .  М аъл ум  б у л и ш и ч а , 

п и р и л л о в ч и ( ё н и б  у ч у в ч и )  ё р у г л и к  м а н б а и н и  к у з  м а ъ л у м  ш а р о -  

и т д а  ( ч а с т о т а с и  е т а р л и  к а т т а  б у л г а н д а )  д о и м и й  ё н и б  т у р у в -  

ч и  м а н б а  с и ф а т и д а  к а б у л  к и л а д и .  К у з н и н г  б у  х у с у с и я т и  

э с а ,  ж е т м а - к е т  у з а т и л а ё т г а н  т а с в и р  э л е м е н т л а р и д а н  к а б у л  

ки ли ш  т о м о н д а  я х л и т  т а с в и р  т и к л а ш  и м к о н и я т и н и  б е р а д и .

Т а с в и р н и н г  х а р  б и р  э л е м е н т и  с и г н а л и н и  к е т м а - к е т  у з а 

ти ш  х о з и р г и  з а м о н а в и й  т е л е в и д е н и е  а с о с и д а  ё т г а н  и к к и н ч и  

а с о с и й  ш а р т и д м р . Б у н д а й : т и з и м н и  К е р р и  л о й и х а с и г а  

у з г а р т и р и ш  к и р и т и б ,  я ъ н и  у з а т у в ч и  в а  к а б у л  к и л у в ч и  т о м о н -  

л а р н и  к о м м у т а т о р л а р  б и л а н  т а ъ м и н л а б  а м а л г а  ош ириш  м у м 

к и н  .
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Б у  к о м м у т а т о р л а р н и н г  с и н х р о н  в а  с и н ф а з а л и  ай л а н и ш и н и  

т а ъ м и н л а н с а  , у н д а  ¡c a p  б и р  д а ц и к а д а  у з а т у в ч и  т о м о н д а г и  

э л е м е н т  к а С э у л  к у ш у вч си д аги  у н г а  м о с  ё р у г л и к  м а а б а и  б и л а н  

б о г л а н а д и . Бу л о й и х а л а р  б и р - б и р и д а н  т е х н и к  е ч и м и  б и л а н  

ф а р к л а н а д и ,  л е к и н  ё к и  м у к а м м а л  б у л м а г а н и  ё к и  м о д д и й -  

т е х н и к  т а ъ м и н л а н м а г а н и  с а б а б л и  у л а р н и н г  б и р о р т а с и  а м а л г а  

о ш и р и л м а д и .

Т а с в и р  э л е м е н т л а р и  с и г н а л л а р и н и  к е т м а - к е т  у з а т и ш н и н г  

а м а л и й  ечиь^си п о л я к ,  о л м о н и я  ф у к ;а р о с и  П . Н и п к о в  т о м о н и д а н  

1 8 8 4  й и л и  у н и н г  о п т и к а - м е х а н и к  к у р и л м а л и  л о й и х а с и д а  

а м а л г а  о ш и р ы л д и . У «Н и п к о в  д о и р а с и »  н о м и  б и л а н  м а ъ л у м .

Б у  к у р и л м а  ё р у р  у т к а з м а й д и г а н  к а т т а  д и а м е т р л и  

д о и р а д а н  и б о р а т  б у л и б ,  у н д а  А р х и м е д  с п е р а л и  б у й и ч а  к и ч и к  

т е ш и к л а р  ж о й л а ш т и р и л г а н .  Б у  т е ш и к л а р н и н г  д и а м е т р и  т а с в и р  

э л е м е н т л а р и  у л ч а м и н и  а н и к л а й д и . Х а р  б и р  т е ш и к  у л ч а м и  

т а с в и р  э л е м е н т н и  б е л г и л а й д и  в а  р а д и у с и  б у й и ч а  о л д и н г и  

т е ш и к к а  н и с  б а т а н  д и а м е т р и г а  б а р о б а р  м а р к а з г а  с и л ж и т и л г а н  

( 1 -  р а е м )  _ Т еш и к л и  д о й р а  о л д и д а  т а с в и р  у л ч а м и н и  

б е л г и л о в ч и  •ч е г а р а л о в ч и  р о м  у р н а т и л г а н .  Р о м н и н г  б а л а н д л и г и  

с п е р а л н и н г  бош и  в а  о х и р и  т и к к а с и г а  у л ч а м и  б ш га н  

а н и к л а н а д и ,  к е н г л и г и  э с а  т е ш и к л а р н и н г  м а с о ф а с и  б и л а н  

а н и к л а н а д и . Д о й р а  а й л а н т и р и л г а н д а , т е ш и к  р о м  и ч и д а  е й  

б у й и ч а  х а р а к а т л а н а д и .  Х а р  б и р  т е ш и к  б и р  с а т р н и  ч и з а д и  в а  

т а с в и р н и  ё г й у в ч и  с а т р л а р  сониг т е ш и к л а р  с о н и т а  т е н г .  

Р о м н и н г  б а л а н д л и г и  в а  к е н г л и г и  т е н г  б у л г а н д а  т а с в и р н и  

э л е м е н т л а р г а  б у л и ш  с о н и  п 2 т е н г ,  б у  е р д а  п  д о и р а д а г и  т е 

ш и к л а р  с о н и  . Д о и р а н и н г  б и р  а й л а н и ш и д а  т а с в и р н и н г  х а м м а  

э л е м е н т л а р и  у з а т и л а д и .

Н и п к о в  т а к л и ф  э т г а н  ф и к р  а м а л г а  ош и ри ли ш и  у т а  

с о д д а л и г и  б и л а н  а ж р а л и б  т у р а р  э д и . Б и р к а н ч а

10



м у к а м м а л л а ш т и р и ш л а р  к и р и т и л г а н д а н  с у н г  б и р и н ч и  а м а л и й  т и -  

зи м  Д ж . Б е р д  т о м о н и д а н  А н г л и я д а  в а  Ч . Д ж ен к и н с  т о м о н и д а н  

А Щ ц а  ( 1 9 2 5  й и л и )  , Л . О .  Т е р м е н  т о м о н и д а н  СССР д а  ( 1 9 2 6  

й и л и ) а м а л г а  о ш и р и л д и . Дж . Б е р д  1 9 2 6  й и л и  Л о н д о н  я к и н и д а  

ж о й л а ш г а н  р а д и о с т а н ц и я  о р к а л и  т а ж р и б а  с и ф а т и д а  3 0  с а т р л и  

т е л е в и д е н и е  у з а т и ш н и  б о ш л а д и .  1 9 2 9  й и л и  О л м о н и я д а  « Т е л е 

г о р  А Г »  к о н ц е р н и  Д .М и х а л и  б о ш ч и л и г и д а  э ф и р г а  ч и к д и  в а  

а н и к л и г и  3 0  с а т р г а  т е н г  т е л е в и з и о н  т а с в и р н и  у з а т и ш н и  

а м а л г а  о ш и р д и .

1 9 3 1  й и л и  а п р е л ь  о й и д а  М о с к в а д а  П .В .Ш м а к о в  б о ш -  

ч о тл и ги д аги  Б у т у н  И т т и ф о к  э л е к т р о т е х н и к а  и н с т и т у т и  л а б о р а -  

т о р и я с и  ж а м о а с и  т а ж р и б а  с и ф а т и д а  т е л е в и з и о н  т а с в и р н и  Л е -  

н и н г р а д г а  у з а т д и .  1 9 3 1 . й и л  о к т я б р и д а н  б о ш л а б  ан и к ;л и ги  3 0  

с а т р л и ,  к а д р  ч а с т о т а с и  1 2 , 5  Г ц  , 3 7 9  м т у л к и н  у з у н л и г и д а  

в а  о в о з  72 0  м  т у л в ;и н  у з и н л и г и д а  д ои м и й  т е л е в и з и о н  у з а т и ш 

ни б о ш л а д и . М о с к в а  т е л е с т а н ц и я с и н и н г  с и г н а л и  Л е н и н г р а д ц а ,  

О д е с с а д а ,  Х а р ь к о в д а ,  Н . Н о в г о р о д д а ,  Т о м с к д а  в а  бош к;а 

ш а в д р л а р д а  к а б у л  к и л и н а  б о ш л а н д и . 2 - р а с м д а  Н и п к о в  д о и р а с и

т и з и м и н и н г  я х л и т л а ш т и р и л г а н

г г у зи л и ш  с х е - м а с и  к е л т и р и л г а н .  Б у  

т и з и м  э л е к т р  т е л е с к о п  д е б  а т а л г а н .  

С а х ,н а  т а с в и р и  о б ъ е к т и в  ё р д а м и д а  

■ ч е к л о в ч и  р о м д а н  ( 2 )  у т и б ,  д о й р а  

ю з а с и г а  (1 )  ф о к у с л а н а д и . Д о й р а  

о р т и г а  с е л е н  ф о т о - э л е м е н т и  ( 3 )  

у р н а т и л г а н .

1-расм. Нипков доираси тузилиши

Д о й р а а й л а н г а н д а  у н и н г  х ,ар  б и р  т е ш и г и  т а с в и р н и н г  

ая о з^ и д а  э л е м е н т л а р и  ё р у г л и к  о к и м и н и  к е т м а - к е т  у т к а з а д и .

Д̂рираАзги
тешиклар

Дойра

4-12°-i



Н а т и ж а д а  ф о т о э л е м е н т  чи к;и ш и да т е ш и к д а н  у т г а н  ё р у г л и к  

о к я м и г а  м у т а н о с и б  э л е к т р  и м п у л ь с л а р и  к е т м а - к е т л и г и  х ;о си л  

б у л а д и .  С у н г  б у  с и г н а л л а р  у з а т у в ч и т а  к и р и т и л а д и  в а  э ф и р г а  

у з а т и л а д и .  У з а т у в ч и  т а р к а г г а н  с и г н а л л а р  эф и р о р к а л и  к а б у л  

к и л у в ч и г а  е т и б  б о р а д и .

2-расим. Нипков доираси тизиминиигумумий ччзмаси
К ^ аб у л  к и л у в ч и  к у р и га м ад а  к а б у л  к и л и н г а н  с и г н а л  

к у ч а й  т и р и л а д и  в а  я с с и  г а з  р а з р я д л и  ё р у в ч и  л а м п а г а  (4 )  

б е р и л и ш и  н а т и ж а с и д а  у н и н г  ёриш иш  ж а д а л л и г и  у з г а р и ш и  

к у з а т и л а д и . Л а м п а  б и л ан  к у з а т у в ч и  о р а с я г а  у з а т у в ч и  

т а р а ф и д а г и г а  у х ш аш  д о й р а  ( 5 ) ,  р о м  (6 )  у р н а т и л г а н .  

Д о и р а л а р  у з а т у в ч и  в а  к а б у л  к и л у в ч и  т о м о н л а р д а  б и р  х и л  

б у л г а  н л и г и  с а б а б л и ,  у л а р  с и н к р о н  в а  с и н ф а з  

а й л а н  т и р и л г а н д а ,  х ;ар  б и р  д а к и к а д а  те ш и гай ар н и н г  х о л а т и  

б и р  х и л  б у л а д и .  К а б у л  к ;и л у в ч и  д о й р а  ’Т ё ш й г й д а н  у т г а н  

ё р у р л и к  о к и м и  з^ар б и р  д а к и к а д а  у з а т и л а ё т г а н  т а с в и р  

э л е м е н т и н и н г  р а в ш а н л и г и г а  т е н г  б у л а д и .  Д о й р а  к а т т а  

т е з л и к д а  а й л а н т м р и л г а н д а  х а р а к а т д а г и  ё р у г  н у к т а л а р  

й и г и ы д и с и  б и р  т е к и с  г а с в и р н и  т и к л а й д и .  193 4 - 3 5  й и л л а р и  

о й н а д а н  я с а л г а н  б а р а б а н л а р ,  в и н т л а р  в а  бош к;а к у р и л м а л а р
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и ш л аб  ч и к и л д и  в а  а м а л д а  к у л л а н д и .  18  0 в а  х а т т о к и  3 7 5  

с а т р л и  т а с в и р н и  ё й у в ч и  о п т и к - м е х а н и к  т и з и м л а р  я р а т и л д и . 

Т а с в и р н и  э л е м е н т л а р г а  були ш  с о н и  о ш г а н  с а й и н  т и з и м н и н г  

с е з г и р л и г и  к е с к и н  к а м а й д и , ч у н к и  т и з и м  к а д р  д а в р и д а  

з а р я д л а р н и  й и г м а с д а н  и ш л а р д и , к о с и л  б у л г а н  с и г н а л  э с а  

<3)акат ё й у в ч и  э л е м е н т д а н  (д о й р а  т е ш и г и д а н )  ё р у г л и к  

о к и м и н и н г  у т и ш и  н а т и ж а с и  э д и .  Б у  в а к т г а  к е л и б  о п т и к -

ы е х а н и к  т и з и м н и н г  к е л а ж а г и  й у к л и г и  а н и к л а н д и ,  х а к и к а т д а н  

о п т и к - м е х а н и к  т и з и м н и н г  а с л  м о х и я т и  х а р  к а н д а й  у н г а  

к и р и т и л г а н  м у к а м м а л л и к к а  к а р а м а с д а н  ю к о р и  с и ф а т л и  

х а р а к а т д а г и  т а с в и р  у за т и ш н и  т а ъ м и н  к и л а  о л м а й д и . 

Т е л е в и д е н и е  б о ш л а н г и ч  д а в р и д а  б у  к а м ч и л и к  м а ъ л у м  б у л с а  

х а м  э л е к т р о н  т е л е в и д е н и е н и  а м а л г а  ош и р и ш н и н г т е х н и к  

и м к о н и я т и  й у к  э д и .  1 9 0 7  й и л и  B . J I .  Р о з и н г  Б р а у н  э л е к т р о н  

н а й ч а  п а р д а с и д а  т а с в и р н и  т и к л а ш н и  т а к л и ф  к и л д и  в а  у н и  

и х т и р о  с и ф а т и д а  п а т е н т л а д и .  Р о з и н г  т а к л и ф  к и л г а н  э л е к т р о н  

н а й  о п т и к - м е х а н и к  к а б у л  к и л у в ч и  к у р и л м а с и  и к к и  в а з и ф а с и н и  

б а ж а р а р д и :  т а с в и р н и  л ю м и н аф о р  п а р д а  ю з и д а  н а в б а т м а - н а в б а т  

ёй и ш , яъни о п т и к - м е х а н и к  т и з и м д а г и  д о й р а  у р н и н и  б о с у в ч и  

х а м д а  ё р у г л и к  м а н б а и ,  я ъ н и  г а з о р а з р я д  ё й у в ч и  л а м п а  у р н и н и  

у г а й д и .

Б р а у н  э л е к т р о н  н а й и г а  К а р а г а н д а ,  Р о з и н г  н а й и  э л е к т р о н  

н у р  о к и м и н и  б о ш к а р у в ч и  э л е м е н т  к и р и т и л г а н л и г и  б и л а н  

т у б д а н  ф арк; к и л а д и . Э л е к т р о н  т у п  д и а ф р а г м а с и  о л д и д а  э л е к 

т р о н  н у р  у г у в ч и  б и р  ж уф т п л а с т и н а  у р н а т и л г а н .  Т а с в и р  с и г -  

н а л н и н г  к и й м а т и г а  к а р а б  э л е к т р о н  н у р  о г а  б о ш л а й д и  в а  д и а 

ф р а г м а  т е ш и г и д а н  х а р  х и л  м и к д о р д а  о к и м  у т а д и ,  н а т и ж а д а  

п а р д а  ю з а с и  т у р л и  ё р у г л и к д а  ё р и ш а д и . 1 9 1 1  й и л н и н г  м а й  

с й и д а  Р о з и н г  у з  к у р и л м а с и  о р к а л и  х а р а к а т д а г и  о д д и й  

г е о м е т р и к  ш а к л л а р н и  н ам ой и ш  к и л и б  к у р с а т д и . Б у н д а
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т и з и м н и н г  у з а т и ш  т о м о н и д а  о п т и к - м е х а н и к  к у р и л м а  

и ш л а т и л г а н .

Шу в а к т д а  А н г л и я д а  К е м б е л л  С у и н т о н  т о м о н и д а н  

т е л е в и з и о н  к у р и л м а  л о й и х а с и  э ъ л о н  ¡си л и н д и . У н д а  у з а т и ш  в а  

к а б у л  к и л и ш  у ч у н  э л е к т р о н  н у р л и  н а й н и  к у л л а ш  т а к л и ф  

к и л и н г а н .  К е м б е л л  С у и н т о н  1 9 1 1  й и л н и н г  н о я б р и д а  

м а ъ р у з а с и н и  Р е н т г е н  ж а м к я т и г а  т а в д и м  э т д и  в а  1 9 1 2  й и л и  

э л е к т р о н  т е л е в и д е н и е  с х е м а с и н и  э ъ л о н  к и л д и .

Т а к л и ф  к и л и н г а н  т е л е в и з и о н  т и з и м н и н г  к а б у л  к и л у в ч и  

К У р и л м а с и д а  к у л л а н г а н  э л е к т р о н  н у р л и  н а й  Р о з и н г  н а й и д а н  

ф а р к  к и л м а с  э д и .  У з а т у в ч и  т а р а ф д а  э с а ,  э л е к т р о н  н у р  

н а й г а  м о з а и к а  к у р и н и ш и д а  к у п  с о н л и  ф о т о э л е м е н т л а р д а н  

т а ш к и л  т о п г а н  ф ото н и ш он  у р н а т и л г а н  э д и .  С у и н т о н  у з  

и х т р о с и н и н г  и ш л а й д и г а н  м о д е л и н и  я р а т м а д и .  Шу с а б а б л и  Б . Л .
-|,’Ч '
Р о з и н г  а д о л а т л и  р а в и ш д а ,  э л е к т р о н  т е л е в и д е н и е  а с о с ч и с и  

д е б ,  К .С у и н т о н  э с а ,  а м а л г а  о ш и р и л м а г а н  т у л и к  э л е к т р о н  

т е л е в и з и о н  т и з и м  л о й и х а с и н и н г  м у а л л и ф и  х и с о б л а н а д и .

Б и р и н ч и  т у л и к  э л е к т р о н  т и з и м  л о й и х а с и  1 9 2 5  й и л и  

Т о ш к е н т д а  Б . П  .Г р о б о в с к г г й  б о ш ч и л и г и д а  б и р  ; г у р у х  

и х т и р о ч и л а р  т о м о н и д а н  т а к л и ф  к и л и н р а н  в а  а м а л и й  с и н о в д а н  

у т к а з и л г а н .  У з а т и ш  т а р а ф и д а г и  э л е к т р о н  н у р л и  н а й ,  

в а к у у м л и  а м ш а  к у з а ч а д а н  и б о р а т  б у л и б ,  у н и  и ч и д а  

ф о т о э ф ф е к т  х у с у с и я т и г а  э г а  и ш к о р  м е т а л л д а н  я с а л г а н  

п л ё н к а ,  э л е к т р о н  н у р н и  ш а к л л а н т и р у в ч и  в а  о г д и р у в ч и  

к у р и л м а  ж о й л а ш т и р и л г а н . 1 9 2 8  й и л и  Б .П .Г р о б о в с к и й  

к у р и л м а с и  о р к а л и  с о д д а  х а р а к а т д а г и  т а с в и р н и  у з а т и ш г а  

м у в а ф ф а к  б у л г а н .

А н и к л и г и  1 8  0 с а т р г а  т е н г  э л е к т р о н  т е л е в и з и о н  т и з и м  

Я .А .Р ы ф т и н  р а х б а р л и г и д а г и  б и р  г у р у х  о л и м л а р  т о м о н и д а н  

1 9 3 5  й и л и  н а м о й и ш  ки л и н и ш и  а м а л и й  т е л е в и д е н и е д а  с е з и л а р л и
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ю т у к  э д и .  Э л е к т р о н  т е л е в и д е н и е н и н г  к е н г  ю к с ал и ш и  в а  

а м а л и й  к у л л а н и л и ш и  с е з г и р л и г и  в а  а н и к л и г и  о п т и к - м е х а н и к  

т и з и м г а  К а р а г а н д а  ю к о р и  б у л г а н  В . К .  З в о р ы к и н  и к о н о с к о п и  

в а  С .И .  К а т а е в н ы н г  у ч  к а т л а м л и  ниш они в а  П .В .  Ш м аков в а  

П . В .  Т и м о ф е е в  н и н г  с у п е р и к о н о с к о п и  я р а т и л г а н д а н  с у н г  

б о ш л а н д и .

И кки н чи  ж а х о н  у р у ш и  б о ш л а н м а с д а н  а в в а л  с о б и к  СССР д а  

к е н г  т а р к а л у в ч и  э л е к т р о н  т е л е в и д е н и е  т и зи м и н и  к у р и п гга  

зам и н . я р а т и л г а н  э д и .  Л е н и н г р а д д а  м а м л а к а т д а  я р а т и л г а н  2 4 0  

с а т р л и  к у р и л м а  б и л а н  ж и х о з л а н г а н ,  М о с к в а д а  э д а  х о р и ж д а  

я с а л р а н  3 4 3  с а т р л и  к у р и л м а  б и л а н  ж и х о з л а н г а н  и к к и  

т е л е в и з и о н .  м а р к а з  1 9 3 7  й и л и  к ур и О  б и т и р и л д и .  1 9 4 5  й и л  7 

м а й д а  О в р о п а д а  б и р и н ч и  б у л и б  М о с к в а  т е л е м а р к а з и  и ш лай  

б о ш л а д и . 1 9 4 8  й и л д а н  б о ш л а б  М о с к в а  т е л е в и з и о н  м а р к а з и  

С . И. К а т а е в  в а  С . В .  Н о в а к о в с к и й л а р  1 9 4 4  й и л д а  т а к л и ф  

к и л и н г а н  я н г и  6 2  5 с а т р л и  с т а н д а р т д а  и ш л ай  б о ш л а д и .

К е н г  т а р к а л у в ч и  р а н г л и  т е л е в и д е н и е  ж о р и й  ки л и н и ш и  т е 

л е в и д е н и е н и н г  ю к с а л и ш и д а  м у х и м  б о с к и ч  б у л д и . 1 9  67  й и л  1 

о к т я б р д а н  б о ш л а б  м а м л а к а т д а  м о с л а ш т и р и л г а н  с о в е т - ф р а н ц у з  

SECAM р а н г л и  т е л е в и д е н и е  т и з и м и  д о и м и й  у з а т и ш н и  б о ш л а д и .

Е у с  и н ж е н е р —э л е к т р и г и  А . А . П о л у м о р д в и н о в  б и р и н ч и  р а н г 

л и  т е л е в и з и о н  т и з и м  л о й и х а с и  м у а л л и ф и  д е б  б и л и н а д и . У 

1 8 9 9  й ил  д е к а б р д а ,  Л о м о н о с о в - Ю н г - Г е л ь м г о л ь Ц  у ч  к о м п о н е н т -  

л и к  р а н г н и  к у з  к а б у л  к и л и ш  н а з а р и я с и г а '  а с о с л а н г а н  р а н г л и  

т е л е в и д е н и е  т и з и м и  л о й и х а с и н и  т а к л и ф  к и л д и . А .А .  П ол у 

м о р д в и н о в  р а н г л а р н и  к е т м а - к е т  у з а т у в ч и  р а н г л и  т е л е в и д е 

н и е  т и зи м и н и  г а к л и ф  э т г а н  б у л с а ,  р а н г л а р н и  б и р  в а к т д а  

у з а т у в ч и  т и з и м  л о й и х а с и н и  O .A .  А д а м я н  1 9 0 7  й и л д а  т а к л и ф  

к и л д и .
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Б и р и н ч и  т а к л и ф  к и л и н г а н  л о й и х а д а н  т о  з а м о н а в и й  т и з и м -  

г а ч а  р а н г л и  т е л е в и д е н и е  т е х н и к а с и н и н г  ю к с ал и ш и  би р  

т е к и с д а  б о р м а д и . Э н г  а в в а л  т е ж а м к о р  в а  а м а л г а  ош ириш  о с о н  

у ч  а с о с и й  р а н г л а р н и  к е т м а - к е т  у з а т у в ч и  т е л е в и з и о н  т и з и м  

к е н г  ю к с а л д и .  Б у  т и з и м  б у й и ч а  б и р к а н ч а  д а в л а т л а р д а ,  шу 

К а т о р и  б и з д а  х ;ам , б и р м у н ч а  в а к т  т а ж р и б а  с и ф а т и д а  р а н г л и  

д а с т у р  у з а т и л д и .

1 9 3 8  й и л д а  а н г л и я л и к  и х т и р о ч и  Д .Б е р д  а н и к л и г и  1 2 0  

с а т р л и  р а н г л и  т а с в и р н и  к а т т а  п а р д а г а  т у ш и р и б  н ам ой и ш  

у т к а з д и . Б у  м е х а н и к  в а  э л е к т р о н  т е л е в и д е н и е  к о м б и н а ц и я с и -  

д а н  и б о р а т  т и з и м  э д и .

И к к и н ч и  ж а х о н  у р у ш и  й и л л а р и  А Щ  д а  CBS и л м и й - т а д к и к о т  

б у л и м и д а  П . К .Г о л д м а р к  б о ш ч и л и г и д а  а н и к л к г и  3 4 3  с а т р л и  

р а н г л и  т е л е  в и з и о н  т и з и м  и ш л а б  ч и к и л д и . 1 9 5 1  й и л и  Н ы о- 

И о р к д а  а н и к л и г и  4 0 5  с а т р г а  т е н г  т и з и м  о р ц а л и  к е н г  т а р в ;а -  

тиш  а м а л г а  о ш и р и л д и . А ммо р а н г л а р н и  к е т м а - к е т  у з а т у в ч и  

т и з и м  н и с б а т а н  к и с к а  в а к т д а  к е н г  т а р к а л у в ч и  т е л е в и д е н и я  

с и ф а т д а  т у г а т и л д и . Б у и г а  а с о с и й  с а б а б  б и р и н ч и д а н  о к - к о р а  

в а  р а н г л и  т е л е в и з и о н  т и з и м л а р и н и н г  м о с л а ш т и р и л м а г а н л и г и ,  

и к к и н ч и д а н  к ;а б у л  к и л у в ч и  к у р и л м а д а г и  т е л е в и з и о н  п а р д а  

ю з а с и н и  к а т т а л а ш т и р и ш  и м к о н и я т и н и  ч е к л а в ч и  в а  у н и  

к у п а л л а ш т и р у в ч и  а й л а н у м ч и  р а н г л и  д о й р а  м а в ж у д л и г и  б у л д и .

К е н г  т а к ;а л у в ч и  р а н г л и  т е л е в и з и о н  к у р с а т и ш  б и р и ч и  б о р  

1 9 5 3  й и л и  А.КШ д а  а м а л г а  о ш и р и л д и . Б у н д а  р а н г л и  т и з и м  

м а в ж у д  о к - к о р а  т и з и м  б и л а н  м о с л а ш т и р и л г а н  б у л и б ,  у н д а  

и к к и  а й и р м а  р а н г  с и г н а л л а р н и  б и р  в а к т д а  ё р у г л и к  с и г н а л и  

т а р к и б и д а  у з а т и ш  и м к о н и я т и  т о п и л д и .  Б у  т и з и м  N TSC р а н г л и  

т е л е в и з и о н  с т а н д а р т и  н ом и ни  олдиг. К е й и н ч а л и к  б у  с т а н д а р т  

Я п о н и я , К а н а д а  в а  А м е р к а  к и т ъ а с и н и н г  б о ш к а  д а в л а г л а р и г а  

т а р к а л д и .
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С о б и к  С о в е т  и т т и ф о к и д а  и к к и н ч и  ж а х о н  у р у ш и  т у г а г а н д а н  

с у н г ,  р а н г л и  т е л е в и д е н и е  к у р с а т и ш л а р и н и  а м а л г а  ошириш 

у с т и д а  ж а д а л  и з л а н и ш  и ш л ар и  о л и б  б о р и л д и . 1 9 5 2  й и л и  B .J1 .  

К р е й ц е р  б о ш ч и л и г и д а  и ш л аб  ч и к и л г а н ,  а й и р м а  р а н г  

с и г н а л л а р и н и  к е т м а - к е т  у з а т у в ч и  р а н г л и  т е л е в и д е н и е н и н г  

б и р и н ч и  т а ж р и б а с и  у т к а з и л г а н .  1 9 5 4 - 1 9 5 6  й и л л а р и  М о с к в а д а  

р а н г л и  т е л е в и д е н и е  к у р с а т и у в и  с и н о в д а н  у т к а з и л г а н .  У н д а 

р а н г л и  T acB K tp  « Р а д у г а »  н о м л и  т е л е в и з о р  о р к а л и  к а б у л  

к и л и н г а н .  Т а с в и р  р а н г и  к и н е с к о п и  о л д и г а  у р н а т и л г а н  

а й л а н у в ч и  у ч  р а н г л и  ф и л ь т р  д о й р а  ё р д а м и д а  т и к л а н а д и .

50 й и л л а р н и н г  б о ш л а р и д а  П . В .  Ш м ак ов  б о ш ч и л и г и д а  

р а л г л а р н и  'б и р  в а к т д а  у з а т и л а д и г а н  м о с л а ш т и р и л г а н  р а н г л и  

т е л е в и д е н и е  у с т и д а  и л м и й  т а д к и к о т  о л и б  б о р и л г а н .  1 9 5 6  й и л  

м а р т  о й и д а  р а н г л и  т а с в и р н и  у з а т и ш  с и н о в и  у т к а з и л г а н .  1 9 5 8  

й и л и  р а д и о  б у й и ч а  X I  Х а л к а р о  м а с л а х а т  к у м и т а с и  т а д к и к о т  

к о м и с с и я  д е л е г а т л а р и г а  (МККР) М о с к в а  в а  Л е н и н г р а д д а  

р а в г л и  т е л е в и д е н и е  у с т и д а  о л и б  б о р и л г а н  ишни н ам ой и ш  

к и л и н г а н  в а  у  х а л к а р о  т е л е в и з и о н  б и р л а ш м а с и  т о м о н и д а н  

ю к ор и  б а х о л а н г а н .

Б и р  к а н ч а  а м а л и й  с и н о в л а р  в а  у з о к  б а х с л а р д а н  с у н г  

с о б и к  И т т и ф о к и д а  ф р а н ц и я  б и л а н  х а м к о р л и к д а  и ш л аб

ч и к и л г а н  SECAM  т е л е в и з и о н  с т а н д а р т  к а б у л  к и л и н д и . Б у  

т и з и м  к е й и н ч а л и к  Ш ар к и й  О в р о п а ,  А ф р и к а в а  О с и ё н и н г  б и р  

к а н ч а  д а в л а т л а р и д а  к а б у л  к и л и н д и .

Шу й и л л а р и  Г е р м а н и я д а  я н а  б и р  р а н г л и  т е л е в и з и о н  т и з и м  

с т а н д а р т и  ю з а г а  к е л д и  в а  у  PAL ном и  б и л а н  а т а л а  б о ш л а д и . 

Б у  т и зи м н и  Р а р б и й  О в р о п а ,  А в с т р а л и я ,  О с и ё  в а  А ф ри ка д а в -  

л а т л а р и  к а б у л  к и л д и л а р .

Н а т и ж а д а  д у н ё  м и к ё с и д а  у ч т а  р а н г л и  т е л е в и д е н и е  

т и зи м и  с т а н д а р т и  ю з а г а  к е л д и :  N T SC , SECAM в а  PAL . Шу



с а б а б л и  б у г у н  бир с т а н д а р т д а н  и к к и н ч и  с г а н д а р т г а  у ти ш  

у ч у н  с т а н д а р т  а й л а н т и р г и ч и  ( т а н с к о д е р )  и ш л а г и л а д и .

1 9 7 0  й и л и  Б ой и л в а  С м и т (АКД) к а т т и к  ж и с м л а р д а  я н г и  

х у с у с и я т н и  к у з а т д и л а р  в а  ш у н г а  а с о с а н  з а р я д л и  а л о к а  

а с б о б и г а  а с о с  с о л д и л а р .  Б у  а с б о б н и  т е л е в и д е н и е д а  к у л л а ш  

у с т и д а  1 9 7 3  й и л д а н  б о ш л а б  Т о ш к е и т  э л е к т р о т е х н и к а  а л о к а  

и н с т и т у т и ( х о з и р г и  Т А Г У )н и н г  т е л е в и д е н и е  и л м и й

л а б о р а т о р и я с и д а  к а м и н а н г и з  и л м ж й  р а х б а р л и г и д а  и х ч а м  

т е л е в и з и о н  к а м е р а л а р  я р а т и ш  у с т и д а  и з л а н и ш л а р  о л и б  

б о р и л д и .  Н а т и ж а д а  1 9 7 8  й и л и  з а р я д  а л о к а л и  а с б о б л и  

м а т р и ц а д а  р а н г 1 ли  т е л е в и з и о н  к а м е р а  я р а т и л д и  в а  с и н о в д а н  

у т к а з и д и .  Шу й и л и  Е р е в а н д а  у т к а з и л г а н  Б у т у н и т т и ф о к  к о н ф е -  

р е н ц и я с и д а  р а н г л и  т е л е в и з и о н  к а м е р а  о м м а в и й  н ам ой и ш  к и -  

л и н д и .

Ф ан  в а  т е х н и к а н и н г  ю к с а л и ш и д а  б и р  ф а н н и н г  и к к и н ч и  

ф а н г а  с и н г и ш и  в а  б о й и ти ш и  я к к о л  к у з г а  т а ш л а н а д и . Б у н и  

к у й и д а г и  м и с о л д а  н ам о и ш  к и л и ш  м у к к и н  -  к о и н о т н и  у зл а х п т и -  

р и ш д а т е л е в и д е н и е н и н г  р о л и  б е к и ё с ,  н а т ж а д а  б у т у н  б и р  

й у н а л и ш  косм ихс тел евид ени е  ю з а г а  к е л д и .  К о с м а н а в т и к а н и  

ю к с ал и ш и  в а  Е р н и  с у к ъ и й  й у л д о ш л а р и  т е л е в и з и о н  д а с т у р н и  

р е т р а с л я ц и я  к и л и ш и г а  в а  к е н г  т а р к а т и ш г а  и ш л а т и л и ш и . Е р  

ю зи н и  т е л е в и д е н и е  б и л зн  к о п л а и ш и  а ы а л г г  о ш и р и л д и  в а  

н а т и ж а д а  я ъ н а  бир й у н а л л ш  йулцош ли те л евид ени е  ю з а г а  

к е л д и .

Т е л е в и з и о н  т е х н и к а  к о и н о т н и  у р г а н и ш д а  к а т т а  ю т у к л а р г а  

э р и ш д и . 1 9 5 9  й и л и  о к т я б р и д а  т а р и з с д а  б и р и н ч и  б о р  О й н и н г 

т е с к а р и  т а р а ф  т а с в и р и  Е р г а  у з а т и п д и .  Т е л е в и з и о н  т е х н и к а  

о р к а л и  О й г а  т у ш и р и л г а н  « Л у н а х о д »  н и  б о ш к ар и ш  м у м к и н  

б у л д и . Б у  т е л е в и з и о н  т и зм м н и  А . С . С е л и в а н о в  б о ш ч и л и г и д а  

б и р  г у р у х  и з л а н у в ч и л а р  а и а л г а  ош и рд и  ( г у р у х д а  а с о е и й  б а -
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ж а р у в ч и л а р  к а т о р и д а  к а м и н а н г и з  к а т н а ш г а н )  . Б у н д а н  

т а ш к а р и ,  т е л е в и д е н и е  к о с м о н а в т л а р н и н г  учиш ж а р а ё н и д а ,  

очик; к о и н о т д а  и ш л а г а н л а р и д а ,  о г и р л и г и  й у к  х о л а т д а  х а ё т  

ф а о л и я т л а р и н и  к у з а т и ш  и м к о н и н и  б е р д и . Т е л е в и д е н и е  к о и н о т -  

д а г и  и л м и й  т а д к и к о т л а р г а  к у п  м и л л и о н л и  к у з а т у в ч и  а у д и т е -  

ри ян и  я к и н л а ш т и р а д и ,  б у н д а й  у з а т и ш л а р н и н г  о м м а в и й л и г и  

х у д а  к а т т а  .

К о и н о т  т е х н и к а с и  ю к сал и ш и  х а м д а  с у н ъ и й  й у л д о ш  х о с и л  

эти л и ш и  в  а  у л а р д а  о л и б  у з а т у в ч и  р а д и о а л о к а  т и з и м и н и н г  

г а ш к и л  в д л и н и ш и  т е л е в и д е н и е н и  " о й н а и  ж а Х о н г а "  а й л а н т и р д и .

1 9 3 2  -й и л и  С . И . К а т а е в  т о м о н и д а н  т а к л и ф  к и л и н г а н  к а м  

к а д р л и  т е л е в и д е н и е  к о и н о т  т е л е в и д е н и я с и д а  у з о к  п л а н е т а -  

л ар н и  т а с в и р и н и  у з а т и ш д а  а м а л и й  к у л л а н д и . П .В .Ш м а к о в  

т о м о н и д а н  к е н г  т а р к а т у в ч и  т е л е в и д е н и е  с и г н а л л а р и н и  

с а м о л ё т  в а  с у н ъ и й  е р  й у л д о ш и  о р к а л и  р е т р а н с л я ц и я  килиш  

у с у л и  т а к л и ф  к и л и н и б , п р о в а р д и д а  у  а м а л г а  о ш д и . О дам  

ф а о л и я т и д а г и  т е л е в и д е н и е  и ш л а т и л м а й д и г а н  б и р о р  с о х а н и  

у ч р а т и ш  м у ш к у л . И ш лаб ч и к а р и ш  ж а р а ё н и д а  в а  и л м и й -  

г а д к и к о т л а р д а  а в т о м а т и к а н и н г  к е н г  к у л л а л и н и ш и , т а б и и й к и ,  

г е л е в и д е н и г е н и н г  р о л и н и  о ш и б р и б  б о р а д и  в а  т е л е в и д е н и е  

^ у л л а м а с д а н  н а т и ж а г а  эриш иш  м у ш к у л  б у л а д и .

Т е л е з и д е н и е  э н г  о м м а в и й  т а с в и р и й  а х б о р о т  у з а т у в ч и  

в о с и т а д и р .  К у н д а  т е л е в и д е н и е  д а с т у р и н и  д у н ё д а  м и л л и о н л а б  

о д а м л а р  к у р а д и . А х б о р о т н и н г  т а ъ с и р ч а н л и г и  б у й и ч а  б и р о р т а  

бош в;а о м м а в и й  а х б о р о т  в о с и т а л а р и  т е л е в и д е н и е г а  т е н г  к е л а  

о л м а й д и . Т е л е в и д е н и е  б и л и м , я н г и л и к ,  б а д и и й , м у с и к а ,  

с п о р т ,  к у н г и л  о ч у в ч и  в а  б о ш к а  к у р с а т и ш л а р н и  к у з а т и ш  и м к о -  

ни б е р а д и . У т е з к о р  в о к е а  в а  х о д и с а л а р д а н ,  т о м о ш а б и н н и  

б е в о с и т а  ш о х и д  к и л а д и .  М а т б у о т ,  р а д и о  в а  б о ш к а  а х б о р о т
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в о с и т а л а р и  в о к е а л а р н и  т е л е в и д е н и е д е к  т у л и к  в а  т е з  н ам ой и ш  

к и л а  о л м а й д и . X X  а с р  д ав о ь л и д а  д у н ё  т е л е в и д е н и е  к у р с а т и ш и  

с о х а с и д а  й и г и л г а н  т а ж р и б а  б у н г а  и с б о т д и р .

Я ки н  к е л а ж а к д а  т е л е в и д е н и е  ю к с а л и ш н и н г  я н г и  е и ф  а т  

п о г о н а с и г а  к у т а р и л а д и .  Б у г у н  р а к а м л и  т е х н и к а  т е л е в и д е -  

н и е н и н г  ю к с а л и ш и д а  а с о с  б у л и б  к и р д и . К о м п ь ю т е р  т е х н и к а  в а  

р е ж а л а р и н и н г  р и в о ж  т о п и ш и , р а д и о э л е к т р о н и к а н и н г  т е з  р и -  

во ж л ан и ш и , с а н о а т д а  я н г и  т е х н о л о г и к  ж а р а ё н л а р н и н г  к ж р о  

кили ни ш и  з а м о н а в и й  т е л е в и д е н и е  к и ё ф а с и н и  т у б д а н  

у з г а р т и р д и .  К а б е л ь  в а  й ул д ош  т е л е в и д е н и е  к е н г  р и в о ж л а н а  

б о ш л а д и . Ю кори  а н и к л и к д а г и  т е л е в и д е н и е  у с т и д а  о л и б  б о р и -  

л а ё т г а н  и ш л а р  с а м а р а л и  д а в о м  э т т и р и л м о к ;д а . Б у г у н г и  к у н д а  

х а л к а р о  м а й д о н д а  р а к а м л и  г е л е в и з и о н  с т а н д а р т н и н г  у ч  т у р и  

ю з а г а  к е л д и  (A T S C , DVB, I S D B ) . И н т е р а к т и в  т е л е в и д е н и е  с е -  

к и н - а с т а  р и в о ж  т о п м о к д а .  И н т е р н е т  в а  т е л е в и д е н и е  к у р с а т и ш  

т а р м о к л а р и  б и р - б и р и н и  т у л д и р и б  к е л а ж а к д а  и н т е г р а л  т а р м о к  

т а ш к и л  к и л и ш  э х т и м о л и  б о р .

Т е л е в и з о р л а р  х и з м а т  д о и р а с и  к е н г а й м о в д а  в а  у н и н г  

и н с о н  в д ё т и д а г и  у р н и  с е з и л а р л и  к е н г а й м о к д а .  К е л а ж а к д а  т е 

л е в и з о р  к у п  в а з и ф а л и  в и д е о к у р и л м а г а  а й л а н а д и  в а  и н с о н  

х а ё т и д а  у н и н г  б и р и н ч и  ё р д а м ч и  б у л и б  к о л д и .

Х аж м ли  р а н г л и  т е л е в и д е н и е н и н г  я р а т и л и ш и  в и р т у а л  

м у х и т н и  в у ж у д г а  к е л т и р и ш д а  к а т т а  р о л ь  у й н а н и  к е р а к ,  б у н и  

а л б а т т а  к е л а ж а к  к у р с а т а д и .  Т е л е в и з и о н  к у р с а т и ш н и к г  ю к с а -  

лиши б и л а н  б и р  к ;а т о р д а ,  а м а л и й  т е л е в и д е н и е  т е з  ю- ' Ч '/б 

б о р к о к д а ,  ф а н  в а  и ш л аб  ч и к ;ар и ш д а я н г и - я н г и  и м к о н и ; . а ^н и  

ю з а г а  к е л т и р м о к д а .  В и д е о - а х б о р о т л а р н и  ё з и б  о л и ш , ■ .л ар н и  

си к и ш , т а с в и р д а  к е р а к л и  м а ъ л у м о т н и  т а н и б  а ж р а т и ш , а х б о -  

р о т н и  у з о к  с а к л а ш  в а  бош ка к у п  м а с а л а л а р  у з  е ч и м и н и  т о п -  

м о к д а .

20



1  . Т Е Л Е В И Д Е Н И Е  ТИЯ.ИМИ ТУЗИЛИШ И А С О СИ  

1 . 1  ЭЛЕКТРОН ТАСВИР



Т е л е в и з и о н  г а с  в и р  к ;а б у л  к и л у в ч и  к у р и л м а  п а р д а с и д а  

ш а к л л а н а д и  в а  к у з  б и л а н  к у р и ш  у ч у н  м у л ж а л л а н г а н .  

Т е л е в и д е н и е  т и з и м и д а  а х б о р о т  к а б у л  к и л у в ч и  и н с о н н и к г  к у з  

т и з и м и д и р ; ш у н и н г  у ч у н  т е л е в и з и о н  т и з и м н и н г

к у р с а т к и ч л а р и  в а  т а в с и ф л а р и  к у р и ш  х у с у с и я т и  в а  

т а в с и ф л а р и г а  м у в о ф и к л а ш т и р и б  оли м и ш и  к е р а к .  Т е л е в и з и о н  

т и з и м  ё к и  у н и н г  б и р  б у л а г и  и ш л аб  ч и к и л а ё т г а н д а  к у з  

т и з и м и н и н г  к а й с и  т а в с и ф л а р и  т е л е в и з и о н  т и з я м г а  ё к и  у н и н г  

а л о х и д а  к у р и л м а л а р и г а  т а ъ с и р  к у р сагги ш и н и  б и л и ш и м и з з а р у р .

Б у - б и з н и  к а м р а б  о л г а н  б о р л и к  т е л е в и з и о н  т и з и м  у ч у н  

а х б о р о т  м а н б а и д и р .

Х,ар б и р  ж и с м  т у ш а ё т г а н  ё р у г л и к  н у р и н и  а к с л а н т и р и ш , 

ю тиш  в а  у т к а з и ш  х у с у с и я т и г а  э г а .  К у п ч и л и к  х о л л а р д а -  

а к с л а н и ш  д и ф ф у зи я л и  б у л а д и ,  л е к и н  о й н а  к а б и  а к с л а н и ш  х а м  

к у п  у ч р а й д и . Б у н д а й  а к с л а н и ш  с и р т и  о й н а  ю з а с и  к а б и  силлик 

ё к и  л а к л а н г а н  ю з а л а р д а н ,  с у ю к л и к л а р  ю з а л а р и д а н  н у р  

к а й т г а н д а  с о д и р  б у л а д и . Ж и см л ар  ё к и  у л а р н и н г  к и с м л а р и  

ё р у г л и к  о к и м и н и  х а р  х и л  а к с л а н т и р и ш и  ё к и  ё р у к л и к  

ч и к а р и ш и  ( у з и  н у р л а н у в ч и  н а р с а л а р )  о п т и к  х у с у с и я т л а р и г а  

б о г л и к -  Ж исм к и с м и д а н  а к с л а н г а н  ( ё й и л г а н  н у р )  к у з  о р к ;ал и  

к а б у л  к и л и н а д и г а н  ё р у г л и к : о к и м и , ж и с м  т у р р и с и д а г и  к ур и ш  

а х б о р о т  м а н б а и  б у л и б  х и з м ш  к и л а д и . Ж исмни а к с л а н т и р и ш  

х у с у с и я т и  а к с л а н т и р и ш  к о э ф ф и ц и е н т и  р (Л )  о р к а л и  

и ф о д а л а н а д и ,  я ъ н и

/ 7 ( А ) = О Д / / Ч А ) ,  

б у  е р д а  Р0 (&) - а к с л а н г а н  ё р у г л и к  о к и м и , Р (Л )~  

а к с л а н т и р у в ч и  ю з а г а  т у ш а ё г г а н  ё р у к п и к  о к и м и . Ж исм ю з а с и г а  

т у ш у в ч и  ё р у г л и к  о к и м и , ё р и т и л р а л и г и  Еа (л к )  б и л а н  

а н и к л а н а д и .  Уч у л ч а м л и  о б ъ е к т л а р н и н г  т у р л и  н у к т а л а р и  х а р  

х и л  ё р и т и л а д и ,  ч у н к и  ё р и т у в ч и  м а н б а д а н  у л а р  х а р  х и л
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у з о к л и к д а  ж о й л а ш г а н ,  б и р  к и с м и  б о ш к а с и н и  т у с а д и  в а  

х о к а з о .  Ё р и т и ш  х у с у с и я т и  у л а р н и н г  к у в в а т и ,  ф а з о д а  

ж ой лаш и ш и  в а  ё р у г л и к  м а н б а и  с о н и  б и л а н  б о г л и к ;.  Т а с в и р и й  

а х б о р о т н к  к у з а т у в ч и  к а б у л  к и л и ш и д а , а х б о р а т  у н и н г  

т а р а ф и г а  о б ъ е к т н и н г  к а р  б и р  н у к т а с и д а н ( э л е м е н т и д а н )  

а к с л а н а ё т г а н  ( н у р л а н а ё т г а н )  ё р у г л и к  э н е р г и я с и  о р к а л и  

а н и к л а н а д и .  Х а р  б и р  э л е м е н т а р  ё р у г л и к  о к и м н и н г  ж а д а л л и г и  

в а  с п е к т р а л  т а р к и б и  о б ъ е к т н и н г  х а р  б и р  н у к т а с и  

р а в ш а н л и г и  в а  р а н г и н и ,  ок и м н и  й у н ал и ш и  -  шу н у к т а н и н г  

ф а з о д а г и  ж о й л аш и ш и н и  т а ъ р и ф л а й д и . К у з а т у в ч и  ф а з о н и н г  

ч е к л а н г а н  к ;и с м и н и , ф а з о в и й  б у р ч а к  б и л а н  а н и к л а н а д и г а н  

куриш  б у ч а т  д е б  а т а л м и ш  б у р ч а к  о р а л и г и д а  к у р а  о л а д и .

У м у м ан  а й т г а н д а ,  у з а т и ш  о б ъ е к т и  к у й и д а г и  

к у р с а т к и ч л а р  б и л а н  т а ъ р и ф л а н а д и : р а в ш а н л и г и ,  р а н г и  в а  

н а р с а н и н г  ж о й л а ш у в и .  О б ъ е к т н и н г  х а р  б и р  н у к т а с и  у ч  

у л ч а м л и  ф а з о д а  ж о й л а ш г а н .  Х а р а к а т л а н у в ч и  в а  ёр и т и л и ш и  

у з г а р у в ч и  о б ъ е к т  к у з а т и л г а н д а  р а в ш а н л и г и  в а  р а н г и  х а м м а  

н у к т а л а р и д а  у з г а р и ш и  с а б а б л и  о б ъ е к т  м а т е м а т и к  м о д е л и н и  

к у п  у л ч а м л и  ф а з о - в а к т д а  (р а в ш а н л и г и  В ,  р а н г и  X в а  

р а н г н и н г  т о з а л и г и  р  ) к у й и д а г и ч а  и ф о д а л а ш  м у м к и н :

В  =  £ь ( х , у , г , Ь )  ;

Я =  £ х ( х , у , г , Ь )  ;  (1.1.)

р  =  £ р ( х , у ,  2 , Ь) ;  

б у  е р д а  х , у , г  -  ф а з о в и й  к о о р д и н а т а л а р ;  <: -  в а к т .

Т е л е в и д е н и е н и н г  а с о с и й  в а з и ф а с и  о б ъ е к т  т а с в и р и н и  

э л е к т р  а л о к ;а  у с у л и  б и л а н  у з а т и ш  у ч у н ,  у н и  с и г н а л г а  

а й л а н т и р у в ч и  к у л а й  й у л и н и  и з л а б  т о п и ш д и р . А л б а т т а ,  

а й л а н т и р и ш л а р  н а т и ж а с и д а  к а б у л  к и л и н г а н  т е л е в и з и о н  т а с в и р  

у з а т и л а ё т т а н  о б ъ е к т г а ,  и м к о н  б о р и ч а ,  у хш аш  б у л и ш и г а  

эришиш л о з и м .
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М а ъ л у м к и , э л е к т р  к а н а л и  к а р  б и р  д а к и к а д а  ф а к а т  

с и г н а л ы и н г  б и р  к и й м а т и н и  у з а т и ш  и м к о н и я т и г а  э г а .  Д е м а к , 

с и г н а л  ф а к а т  би р  м у с т а к и л  у з г а р у в ч и  -  в а к т  ф у н к ц и я с и  

бул и ш и  м у м к и н , я ъ н и  э л е к т р  а л о к а  к а н а л и  б и р  у л ч а м л и  

к у ч л ан и ш н и  в а к т г а  б о г л и в д и г и н и  т а ь р и ф л а й д и , я ъ н и

13 =  £ и (Ь )  ( 1 . 2 . )

Т е л е в и з и о н  т и з и м  ч и к и ш и д а  т и к л а н а д и г а н  т а с в и р

а н а л и т и к  к у р и н и ш к д а  у ч  к у п  у л ч а м л и  ф у н к ц и я  б и л а н  

и ф о д а л а н а д и :

В '  =  £ '  1_ ( х ,у ,  г ,  Ь ) ;

Я ' =  f , л ( х , у , г г Ь) ;  ( 1 . 3 . )

Р '  =  £ '  р  ( х , у , г , ^  ;

У м ум ий х о л д а  чи ки ш  к ^ р с а т к и ч л а р и  кириш  к у р с а т к и ч л а р и  

б и л а н  т у г р и  т у ш м а с л и г и  м у м к и н .

( 1 . 1 )  в а  ( 1 . 3 )  т е н г л а м а л а р д а н  к у р и н а д и к и , т е л е в и з и о н  

т и з и м д а  у з а т и ш  о б ъ е к т и  ч и к и ш и д аги  т а с в и р и н и  ( 1 . 1 . )  

б е р и л г а н  а н и к л и к д а  ( 1 . 3 )  т и к л а ш н и  т а ъ м и н л а ш  з а р у р .

У ч к у п  у л ч а м л и  у з а т и ш  ф у н к ц и я с и н и  б и р  у л ч а м л и  

с и г н а л г а  т у г р и д а н  т у г р и  а й л а н т и р и ш  м у м ки н  э м а с .  Шу 

с а б а б л и  ф о т о г р а ф и я  т а ж р и б а с и н и  х ,и с о б г а  о л и б ,  у з а т и л а д и г а н  

т а с в и р н и  ш а к л л а н т и р и ш д а  в а  у л а р н и  м а т е м а т и к  и ф о д а л а ш д а  

к а  т о р  с о д д а л а ш т и р и ш г а  й у л  к у й и ш  м у м ки н  б у .т а д и  . Я с с и  о ъ - 

к о р а  т а с в и р н и  м а т е м а т и к  с о д д а л а ш т и р и л и б  и ф о д а л а г а н д а  

к у й и д а г и  к у р и н и ш г а  к е л а д и ,

В  =  £ъ(х ,  у )  ( 1 . 4 . )

( 1 . 4 )  т а с в и р н и  и ф ю д а л о в ч и  р а в ш а н л и к  ю з а д а  

т а р к а л и ш и н и , я ъ н и  х , у  к о о р д и н а т л а р и  б у й и ч а  р а в ш а н л и к н и н г  

у з г а р и ш и н и ,  к у р с а г а д и .  Д н а  ш у , с о д д а л а ш т и р и л г а н  к у р и н и ш д а  

х а м  р а в ш а н л и к н и  и к к и  у л ч а м л и  т а р а л и ш и н и  та^ ь р и ф л ай д и  в а
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т у г р и д а н  т у г р и  у н и  б и р  у л ч а м л и  с и г н а л г а  а й л а н т и р и ш  

и м к о н и я т и  й у к .

А г а р  т е л е в и д е н и е н и н г  а с о с и й  в а з и ф а с и  бул м и ш

.ч а р а к а т д а п и  т а с в и р н и  у з а т и ш  о л и н с а ,  м а с а л а  я н а  х а м  

м у р а к к а б л а ш а д и . Х а р а к а т л а н у в ч и  я с с и ,  ок~Кора т а с в и р н и  

у з а т и ш д а  р а в ш а н л и к  т а р а л и ш и  у ч  у з г а р у в ч и  ф у н к ц и я  о р к а л и  

и ф о д а л а н а д и ,  я ъ н и  В = £ х .(х ,у ,Ь ,I .

а) б)

3-расм. Тасвирни фазовий дискретпаш

Т е л е в и д е н и е д а  р а в ш а н л и к н и н г  о н и й  к и й м а т и  В  

к и й м а т и д а н  т а ш к а р и ,  б у  к и й м а т  с а х н а н и н г  к а й с и  н у к т а с и д а н  

о л и н а ё т г а н и н и ,  я ъ н и  у н и н г  г е о м е т р и к  ж о й л а ш г а н  ж ой и н и  х а м  

б и л и ш  к е р а к .

Уч у л ч а м л и  с и г н а л н и  б и р  у л ч а м л и г а  а й л а н т и р и ш  м а с а л а с и н и  

х а л  килиш у ч у н  и к к и  ф у н д а м е н т а л  п р и н ц и п  к у л л а н и л а д и :  

т а с в и р н и  д и с к р е т л а ш  в а  уни  ёй и ш , я ъ н и  т е л е в и д е н и е д а  х а м  

ф а з о в и й ,  х а м  в а к т  б у й и ч а  д и с к р е т л а ш  и ш л а т и л а д и . Ф а з о в и й  

д и с к р е т л а т д а  у з а т и л а д и г а н  т а с в и р н и н г  х а м м а  м а й д о н  ю з а с и  

ч е к л а н г а н  с о н л и  э л е м е н т л а р г а  а ж р а т и л а д и .  3 ( а ,  6 1 - р а с м д а г и  

т а с в и р л а р д а  1 0 0  0 в а  ¿ 5 0 0 0  э л е м е н т г а  а ж р а т и л г а н  щ ер к а л -
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л а с и н и н г  ф о т о г р а ф и я с и  к е л т и р и л г а н .  Н а з а р и й  т о м о н д а н  э л е -  

м е н т л а р  с о н и  ч е к с и з  к а т т а  бу л и ш и  м у ы к и н . А м а л д а  

к у з и м и з н и н г  а ж р а т и ш  к о б и л и я т и  ч е к л а н г а н  б у л г а н и  с а б а б л и ,  

х а р  к а н д а й  т а с в и р  ан и к ; с о н д а н  и б о р а т  ч е к л а н г а н  у л ч а м л и  

э л е м е н т д а н  т а ш к и л  б у л а д и ,

Б е р и л г а н  к у р и ш  б у р ч а г и д а  а л б а т т а  к у з  и л зг а й д и г а н  к и ч и к  

д е т а л ь  м а в ж у д .  Б у н д а й  д е т а л ь  ю з а с и  р а в ш а н и т а г и  у з г а р м а с  

б и р  к и л  в а  у н и н г  у л ч а м и  э н г  к и ч и к  б у р ч а к  5  о р к а л и  ан и к у т а-  

н а д и .  Б у  8  б у р ч а к  ажратиш б у р ч а т  д е б  а т а л а д и .  Т а с в и р и й  

а х б о р о т н и  ( к у р и л г а н  к и ё ф а н и  т а н и ш ) к у з а т у в ч и  т о м о н и д а н  

т а х л и л  к и л и н и ш и  у ч у н  а в з а л о  у н и н г  и к к и  у л ч а м л и  т а с в и р и  

к у з и м и з н и н г  т у р  к а т л а м и д а  т и к л а н а д и ,  у н и н г  ф а з о в и й  б у р -  

ч а к д а  э л е м е н т а р  к и й м а т д а р и н и  т а р а л и ш и г а  э к в и в а л е н т  ё р у г -  

л и к н и н г  т а р а л и ш и  с и ф а т и д а  т а ъ р и ф л а ш  м у м к и н .

К уриш  в а  а ж р а т и ш  б у р ч а г и н и н г  ч е к л а н г а н л и г и  я с с и  т а с -  

ви р н и  х а р  х и л  р а в ш а н л и к д а н  и б о р а т  э л е м е н т а р  м а й д о н л а р н и н г  

ч е к л а н г а н  с о н и  о р к а л и  и ф о д а л а ш  и м к о н и я т и н и  б е р а д и .  Т а с — 

в и р н и  т е л е в и з и о н  э л е к т р  с и г н а л г а  а й л а н т и р и ш  ж а р а ё н и  о л д и -  

д а н  у н и н г  я с с и  о п т и к  т а с в и р и н и  х о с и л  килиш  в а  э л е м е н т м а -  

э л е м е н т  т а х л и л  к и л и ш  б а ж а р и л а д и .  Я с с и  о п т и к  т а с в и р  х а р  

би р и  ж а д а л л и г и  т  х а р  х и л  к и й м а т г а  з г а  б у л а д и г а н  б и р к а н ч а  

и н т е г р а л  м а н б а  о р к а л и  т а ш к и л  к и л и н и ш и  м у м к и н . К у з  

т а с в и р н и  э л е м е н т л а р д а н  т а ш к и л  б у л г а н и н и  и л ^ а м а с л и г и  у ч у н  

т а с в и р д а г и  а ж р а т и б  б у л а д и г а н  д е т а л л и н и  у л ч а м и  у т а  к и ч и к  

булиш и л о з и м ,  у н д а  т а с в и р н и  т а ш к и л  к и л у в ч и  э л е м е н т а р  N  

с о н и  к у п а я д и .  Д е м а к ,  т а с в и р  и ф о д а л а н г а н  юз а д а  у н и  э е л е -  

м е н т л а р и  е т а р л и  д а р а ж :а д а  к и ч и к  в а  у н и н г  с о н и  е т а р л и ч а  к у п  

були ш и  к е р а к .  Т а с в ч р н и н г  э л е м е н та  д е б  т а с в и р н и  и ф о д а л о в ч и  

ю з а  и ч и д а  м и н и м а л  у л ч а м л и  р а в ш а н л и г и  в а  р а н г и  д о и м и й  

б у л г а н  т а с в и р н и н г  д е т а л и г а  а й т и л а д и .
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Т е л е в и д е н и е н и н г  б и р и н ч и  а с о с и й  п р и н ц и п и  т а с в и р н и  

а л о х и д а  э л е м е н т л а р г а  б у л и ш  в а  у л а р н и  э л е м е н т м а - э л е м е н т  

у з а т и ш д и р . Б и р  в а к т д а  х ,ам м а э л е м е н т л а р  с и г н а л н и  у з а т и ш  

м у р а к к а б  и а с а л а ,  б у н и н г  у ч у н  у з а т у в ч и  в а  к а б у л  к и л у в ч и н и  

ч е к с и з  к у п  а л о к а  к а н а л и  б и л а н  т а ъ м и н л а ш  л о з и м  б у л а д и .  

Б уни  а м а л г а  ош и ри ш  и м к о н и я т и  х а н у з  т о п и л г а н и  й у к .

И к к и н ч и  а с о с и й  п р и н ц и п и  т а с в и р  э л е м е н т л а р и  р а в ш а н л и г и  

т у г р и с и д а г и  а х б о р о т н и  а л о к а  к а н а л и  о р к а л и  к е т м а - к е т  у з а 

ти ш . Б у  п р и н ц и п  ёйиш  д е б  а т а л а д и .  Б и р  а л о к а  к а н а л и  о р к а -  

л и  т е л е в и з и о н  т а с в и р н и  к е т м а - к е т  у з а т и ш  к у з н и н г  с у с т к а ш -  

л и г и  ( и н е р ц и я с и )  г а  а с о с л а н г а н .  К у з н и н г  с у с тк а ш л и ги  д е б  

к у з г а  т а ъ с и р  т у г а г а н и д а н  с у н г ,  к у р и ш н и н г  б и р  к а н ч а  в а к т  

о р а л и г и д а  д а в о м  э т и ш и г а  а й т и л а д и . С у с т к а ш л и к , п и р и л л о в ч и  

ё р у г л и к  м а н б а с и  ю к о р и  ч а с т о т а д а  п и р и л л а г а н д а  у з л у к с и з  ё г -  

д у  с о ч г а н д е к  т у й ю л а д и .  Шу с а б а б л и  ю к о р и  ч а с т о т а д а  п и р и л 

л о в ч и  ё р у г л и к  с и г н а л н и  у з а т и л г а н д а  о д а м н и н г  к ур и ш  а п п а р а -  

т и д а  б е т у х т о в  ё р и ш а ё т г а н д е к  к у з а т и л а д и .

Т а с в и р  э л е м е н т л а р и н и  к е т м а - к е т ,  т а р т и б л и  у з а т и ш  

ж а р а ё н и  т а с в и р н и  ёйиш  д е б  а т а л а д и .  Ёйиш п р и н ц и п и  и к к и  

у л ч а м л и  м а ъ у м о т н и  б и р  у л ч а м л и  с и г н а л г а  в а  а к с и н ч а ,  б и р  

у л ч а м л и  с и г н а л н и  и к к и  у л ч а м л и  ё р и ш у в ч и  ю з а г а  

а й л а н т и р и ш д и р .

Ёйишни а м а л г а  ош и ри ш ни , ё й у в ч и  э л е м е н т  ( э л е к т р о н  

н у р н и , б у л у в ч и  т е ш и к  в а  б о ш к а л а р н и ) н и  б и р о р  к о н у н г а  

В и н о а н  т а с в и р  ю з а с и д а  с у р и ш  о р к а л и  б а ж а р и ш  м у м к и н .

Ё й и л а ё т г а н  т а с в и р  н у к т а с и н и н г  к о о р д и н а т а с и  в а к т  

ф у н к ц и я с и д и р :

X =  <рх ( Ь ) ;  у  =  <ру (Ь ) , (1 .5 )

б у  е р д а  <рх (Ь )  в а  <ру (Ь) -  и х т и ё р и й  б и р  к и й м а т л и  в а к т  

ф у н к ц и я л а р и  .
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А г а р  ( 1 . 5 )  н и  ( 1 . 4 )  у р н и г а  х у й и л с а ,  у з а г и ш  у ч у н  к е р а к  

б у л г а н  в а к т  ф у н к ц и я с и н и  о л а м и з

в = £ь ( х , у )  = f L[<px ( t )  r (¡>y(t) ]  =  .

Ш ун дай  к и л и б ,  ёй и ш  ж а р а ё н и  т а с в и р  ё р у г л и г и н и  э л е к т р  

с и г н а л  к е т м а - к е г г л и г и г а  (ё к и  у н и  т е с к а р и с и г а )  а й л а н т и р и ш н и  

х а л  к и л а д и .  К е т м а - к е т л и к  к о н у н и я т и  т и з и м н и н г  х и з м а т  

в а з и ф а с и г а  к а р а б  т а н л а н а д и .

т

4-расм. Ейилиш крнуниниш маълум ёйшипар куриниши
а) тугри чизикри; б) синиц чичик/ш; а) спираль; г) синусоидчл; д) 

радиол- айланма.
Ёйиш  ан и к ; б у л г а н  т и з и м д а  ё й у в ч и  э л е м е н т н и н г  х а р а к а т  

т р а е к т о р и я с и  а в в а л д а н  б е р и л г а н  в а  ан и к ; б е л г и л а н г а н  

б у л а д и .  Ё й и ш  ан и к ; б у л м а г а н  т и з и м д а ,  ё й у в ч и  э л е м е н т н :: :  

х а р а к а т и  т а с в и р н и н г  к у р и н и ш и г а  к а р а б  а в т о м а т и к  ■ ■ = 

у з г а р а д и .  Б у н д а й  ё й и ш  т а с в и р г а  и ш л о в  б е р и и  т и з и м : : д :. ef.it 

у з а т и ш  т и з и м и н и  м у к а м м а л л а ш т и р и ш  м а к с а д и д а  и ш л а т и л а д и .

А н и к л а н м а г а н  ё й и ш д а  г а с в и р н и  а ж р а т и б  б е р у в ч и  ё й у в ч и  

э л е м е н т н и н г  х а р а к а т  т р а е к т о р и я с и  !<;ар х и л  б у л и ш и  м у м к и н , 

яъ н и  х а р а к а т  э р к и н д и р  ( б е и х т и ё р )  . Ф а к а т  о п т и к - э л е к т р о н  в а



э л е к т р о н - о п т и к  а й л а н т и р г и ч л а р д а  ё й у в ч и  э л е м е н т л а р н и н г  х а -  

р а к а т и  б и р  х и л  б у л и ш и  к е р а к .  Т а с в и р  ю з а с и д а  ё й у в ч и  э л е 

м е н т л а р н и н г  х а р а к а т и г а  к ;а р а б  ёй и ш н и н г у у й и д а г и ч а  т у р л а ш  

м у м к и н : т у г р и  ч и з и в д и ,  с и н и к  ч и з и к л и ,  с п и р а л ь ,  с и н у с о и д а ,  

р а д и а л  в а  б о ш к а л а р

Т е л е в и з и о н  т и з и м л а р г а  (Т В ) ёйиш ни т а н л а ш д а  б и р  к а т о р  

т а л а б л а р  к у й и л а д и : ,  у л а р д а н  а с о с и й л а р и :  т а с в и р н и н г  х а р  би р  

э л е м е н т а м и  у з а т и ш  б и р  х и л  д а в о м  э т и ш и , о р к а г а  к аи т и ш  

в а к т и  к а м  булиш и в а  о с о н л и к  б и л а н  а м а л г а  о ш и р и л и ш и .

4 - р а с м д а н  к у р и н и б  т у р и б д и к и ,  т у г р и  ч и з и к л и  ёй и ш д ан  

б о ш к а  х е ч  к а й с и  ё й и ш  т у р и  к у й и л г а н  ш а р т н и  т у л и к  к о н и к т и р а  

о л м а й д и . '  Шу с а б а б л и  т е л е в и з и о н  к у р с а т и ш д а  в а  а м а л и й  

т е л е в и д е н и е н и н г  к у п  т у р л а р и д а  т у г р и  ч и з и к л и  ёйи ш , 

ж у м л а д а н  п р о г р е с с и в  в а  с а т р  т а ш л а б  ёйиш  и ш л а т и л а д и .

А н и к л а н м а г а н  ( д е т е р м и н л а н м а г а н )  ёй и ш  х о з и р г и  в а к т д а  

т е л е в и з и о н  а в т о м а т л а р д а  и ш л а т и л а д и . У е р д а  т е л е в и з и о н  

к у р с а т и ш г а  К а р а г а н д а  о д д и й  т а с в и р л а р  б и л а н  иш к у р и л а д и .  

Б у  е т а р л и  с о д д а  й у л ,  о б ъ е к т н и  г е о м е т р и к  ё к и  о п т и к  

к у р с а т к и ч и н и  ё й у в ч и  э л е м е н т н и н г  х а р а к а т и  б и л а н  м о с л а ш т и -  

риш  и м к о н и я т и н и  б е р а д и .  Б у  э с а  с т а т и к  м о с л а ш т и р и л г а н  ТВ 

т и з и м и н и  я р а т и ш  й у л и д а г и  к а д а м д и р .

Б у н д а й  т и з и м л а р  б и о л о г и к  м и к р о о б ъ е т л а р  т а д к и к о т и д а ,  

п е т р о г р а ф и я д а , м е т а л л б у ю м л а р  н у с х а с и  т а д к и к о т и д а ,  с у ъ н и й  

о л м о с  в а  б о ш к а л а р д а  к е н г  к у л л а н и л а д и .

А н и к л а н м а г а н  ё й и ш  и к к и  у с у л д а  а м а л г а  о ш и р и л а д и : и зл а ш  

в а  к у з а т и ш .  И з л а ш  у с у л и д а  ё й у в ч и  э л е м е н т  к у р с а т и л г а н  т р а 

е к т о р и я  б у й и ч а  х а р а к а т л а н а д и ,  о б ъ е к т н и н г  т а с в и р и г а  т у г р и  

к е л г а н д а  к у з а т и ш  х о л а т и г а  у т а д и ,  шу в а к т  и ч и д а  а х б о р о т н и  

у к и й д и  в а  у н г а  и ш л о в  б е р а д и .  Б а ж а р и л а ё т г а н  и ш г а  к а р а б  

" к у з а т и ш " н и н г  б и р  н е ч а  у с у л и  м а в ж у д . М а с а л а н ,  " к у з а т у в " ч и
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ё й и ш д а  о б ъ е т н и н г  к о н т у р и д а н ,  м а й д о н и д а н  ф о й д а л а н и ш и  м у м -  

к и н .  Б и р и н ч и  х о л д а  ё й у в ч и  э л е м е н т  т а д к и к л а н а ё т г а н  о б ъ е к т -  

н и н г  к о н т у р и н и  ч и з а д и ,  и к к и н ч и  х ;о л д а  ё й у в ч к  о б ъ е к т  х д р  

б и р  э л е м е н т и  т у г р и с и д а  а л о х и д а  а х б о р о т  о л и ш н и  т а ъ м и н л а й -  

д и .

Т е л е в и д е н и е н и н г  а с о с и й  и м к о н и я т л а р и д а н  б и р и  -  

т а с в и р д а  х а р а к а т н и  и ф о д а л а ш  -  к и н о д а г и  к а б и  б и р  с о н и я  

в а к т д а  х а р а к а т с и з  а л о х и д а  т а с в и р  к а д р л а р н и н г  м а ъ л у м  

с о н и н и  к е т м а - к е г  к у р с а т и ш .  Х |а р а к а т с и з  т а с в и р н и

и ф о д а л о в ч и  к а д р л а р н и н г  х а р  б и р и д а  и ф о д а л а н г а н  х ;а р а к а т н и н г  

ф а з а с и ,  к а д р л а р н и н г  т е з  у з г а р и ш и  н а т и ж а с и д а  к у з а т у в ч и д а  

у з л у к с и з  з ^ а р а к а т  н а м о ё н  б у л а д и .  Уч ё к и  у н д а н  к у п  ф у н к ц и я  

б и л а н  и ф о д ц а л а н а д и г а н  р а н г л и  в а  х а ж м л и  о б ъ е к т л а р н и  т и к л а ш  

у ч у н  б и р  в а к т д а  у ч  ё к и  у н д а н  к у п  ё к и  б и р  к а н а л  о р к а л и  

к е т м а - к е т  с и г н а л л а р  у з а т и л а д и .  Б и р  к а н а л  о р к а л и  м у р а ю с а б  

т а с в и р л а р н и  у з а т и ш  к у п  а х б о р о т  ж у н ати ш н и  т а л а б  к и л а д и ,  

б у н и н г  у ч у н  д и с к р е т л а ш  о р а л и г и н и  к а м а й т и р и ш  к е р а к  б у л а д и ,  

я ъ н и  к у з а т у в ч и  т а с в и р н и  п и р и л л а м а г а н  х о л д а  к а б у л  ки ли ш  

у ч у н  б и :р  с о н и я д а  к у з а т и л а д и г а н  к а д р л а р  с о н и  

к у п а й т и р и л а д и .

Ю к о р и д а  а й т и л г а н л а р г а  б и н о а н ,  т а с в и р н и  ё й и ш  к о н у н и  

и с т а л г а н ч а  т у р л и - т у к а н  б у л и ш и  м у м к и н . Л е к и н  ёйи ш  к о н у н и  

т е л е в и д е н и е  т и з и м и д а  б и р  х и л  б у л и ш и  п а р т .  Б у н д а н  т а ш к а р и  

у з а т и ш  в а  к а б у л  кили ш  к у р и л м а л а р и д а  ёйи ш  ж а р а ё н и  с и н х р о н  

в а  с и н ф а з  б аж ар и л и ш и  ш а р т . А г а р  б у  ш а р т  б а ж а р и л м а с а  к а б у л  

к и л у в ч и д а  т а с в и р  т у г р и  т и к л а н м а й д и . Ё й и ш н и н г с и н х р о н  в а  

с и н ф а з л и г и :  н а т и ж а с и д а  к а б у л  к и л у в ч и  к у р и л м а  п а р д а с и д а  

т у р л и  ё р и ;т и л г а н  э л е м е н т л а р н и н г  ж ой лаш и ш и  у з а т и л а ё т г а н  

о б ъ е к т д а г и  э л е м е н т л а р  ж ой лаш и ш и ни  к а й г а р а д и .
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Т е л е в и з и о н  к у р с а т и ш  т и з и м и д а  т у г р и  ч и з и к л и  -  с а т р м а -  

с а т р  ёйи ш  к о н у н и  к а б у л  к и л и н г а н .  Б у н д а  б и з т а  тан и ш  Кирилл 
в а  лотин а л и ф б о с и д а  ё з и ш  в а  уки ш  к о н у н и  к а б и ,  яъни ч а п д а н  

унга в а  ю к о р и д а н  п а с т г а  й у н а л г а н  х а р а к а т  б а ж а р и л а д и . С а т р  

б у й и ч а  з л е м е н т м а - э л е м е н т  й у н а л и ш  в а  т е з л и к ,  ш у н и н г д е к  

к а д р д а  с а т р л а р н и н г  ал м аш и ш  т е з л и г и  д о и м и й . Ё йи ш да к а д р  в а  

с а т р  б о ш л а н г и ч  н у к т а с и н и  а н и к л а ш  у ч у н  х ;ар  б и р  с а т р  в а  

к а д р д а  с и н х р о н л о в ч и  с и г н а л  у з а т и л а д и . С а т р  в а  к а д р  б у й и ч а  

с и н х р о н л и к н и н г 1 а н и к л и г и  в а  ёй и л и ш  т е з л и г и н и н г  д о и м и й л и г и  

у з а т и ш  в а  ц а б у л  ки ли ш  т о м о н л а р д а  т а с в и р  д е т а л л а р и н и н г  

г е о м е т р и к  м у т а н о с и б л и г и н и  т а ъ м и н л а й д и .

Ёйиш  н а т и ж а с и д а  п а р д а  ю з и д а  г о р и з о н т а л  й у н а л и ш д а , 

э л е м е н т л а р  й и г и н д и с и д а н  к о с и л  б у л г а н  ё р у г л и к  с а т р  д е б  

а т а л а д и .  К у з н и н г  с у с т к а ш л и г и  т у ф а й л и ,  с а т р л а р  й и г и н д и с и  

р а с т р  д е б  а т а л а д и .  А г а р  э л е м е н т л а р д а г и  ё р у г л и к  ж а д а л л и г и  

т у р л и  б у л с а  у н г а  м у т а н о с и б  т а с в и р  т и к л а н а д и  в а  у  кадр  

д е б  а т а л а д и .  Т е л е в и з и о н  т и з и м  т у г р и  ч и з и к л и  ( с а т р м а -  

с а т р )  ё й и ш н и н г  б и р  к а д р и д а  г  с а т р .  Б и р  с о н и я д а г и  к а д р л а р  

с о н е  п  таш к и л  к и л а д и .

ТВ т а с в и р  с и ф а т и  к у з  б и л а н  к у р и ш д а  о б ъ е к т н и  т у г р и д а н -  

т у г р и  к у з  б и л а н  к у р и ш г а  я к и н л аш и ш  д а р а ж а с и  о р к а л и  

а н и д л а н а д и .  Т В  т а с в и р  с и ф а т и  ТВ т и з и м н и н г  к у р с а т к и ч  в а  

т а ъ р и ф л а р и  о р к а л и  а н и к л а н а д и .  М ай д а д е т а л л а р н и н г  

ти к л а н и ш и  в а  у л а р н и н г  р а в ш а н л и г и ,  к а р  т у р л и  ё р у г л и к  

( р а н г )  м а й д о н л а р н и н г  к е с к и н  ч е г а р а с и  ( т а с в и р н и н г  к о н т у р и )  

ТВ т и з и м  у з а т а д и г а н  э л е м е н т л а р  с о н и  ё к и  б о ш к а ч а  а й т г а н д а ,  

к а д р д а г и  с а т р л а р  с о н и г а  т у г р и д а н  т у г р и  б о г л и к .  

Р аш а н л и к н и н г  с и д и р г а  к у р и н и ш и  в а  о б ъ е к т л а р н и  р а в о н  

х а р а к а т и  в а к т  о р а л и г и д а  у з а т и л а д и г а н  т а с в и р л а р  ( к а д р л а р )  

с о н и г а  в а  т а н л а н г а н  ёйи ш  к о н у н и г а  б о г л и к .  Т а с в и р н и н г
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т и к л а н а д и г а н  р а в ш а н л и к  п о г о н а  с о н и  ( ё р у г л и к  г р а д а ц и я  

с о н и )  т и з и м н и н г  д и н а м и к  д и а п а з о н и г а  б о р л и к .  К а б у л  

к и л и н г а н  т а с в и р  у з а т и л г а н г а  г е о м е т р и к  у х ш а ш л и г и  

с и н х р о н и з а ц и я н и н г  а н и к  б а ж а р и л и п и  в а  ё р у г л и к н и н г  с и г н а л г а  

х а м д а  с и г н а л :н и н г  ё р у Е \п и к к а  а й л а н т и р г и а л а р  р а с т р и н и н г  

д и ф ф е р е н ц и а л  у х ш а ш л и г и , я ъ н и  р а с т р  м а й д о н и д а г и  х о х ,л а н г а н  

э л е м е н т н и н г  в  а к т  б у й и ч а  к о о р д и н а т а с и н и н г  н и с б и й  т е н г л и г и  

о р к а л и  а н и к л а н а д и .

ш у н д а й  к и л и б ,  т и з и м н и н г  к у р с а т к и ч л а р и  б е л г и л а н г а н  

т а с в и р  с и ф а т и  о р к а л и  а н и к л а н а д и .  Б о ш к а  т о м о н д а н ,  т а с в и р  

с и ф а т и н и  к у т а р и ш  т и з и м н и н г  ы у р а к к а б л а ш у в и г а  в а  ун и  

к и й м а т л а ш у в и г а  о л и б  к е л а д и . Д е м а к ,  т и з и м н и н г  с и ф а т и  в а  

к у р с а т к и ч л а р и н и  т а н л а ш ,  а л б а т т а ,  б е в о с и т а  и к т и с о д  С и л а н  

б о р л и к .

1 . 2 .  ОПТИК ТАСВИРНИ ЭЛЕКТР СИГНАЛИГА АЙЛАНТИРИШ

В и зн и  к а м р а б  о л г а н  б о р л и к д а н  а х б о р о т  к а б у л  ки ли ш  у ч у н  

п а р в а р д и г о р  и ы с о н  б е ш  с е з г и  и н ъ о м  э т д и ,  у л а р д а н  у ч т а с и  

(к у р и ш , о в о з  э ш и т и ш , х и д  б и л и ш )-  масофовиж, и к к и т а с и  э с а  

( с е з и ш  в а  т а ъ ы )  - б о г л а в г и ч л и .  Х а р  х и л  с е з г и  о р г а н л а р и  

о р к а л и  б и з  а н г л а ш и м и з  у ч у н  е т к а з и л а д и г а н  у й г о т у в ч и  к у ч  

б и р  х и л  э м а с .  Ф и з и о л о г л а р н и н г  т а ъ к и д л а ш и ч а ,  и н с о н н и н г  

б а р ч а  с е з г и с и  о р к а л и  а н г л а й д и г а н  а х б о р о т н и н г  8 0 - 8 5 %  к у з  

о р к а л и  о л и н а д и  . К у з и м и з  м у р а к к а б  в а  аж о й и б  т у з и л г а н .  Б и з  

б о р л и к н и н г  ч е к л а н г а н  к и с м и н и  к у р а  о л а м и з .  И а ъ л у м к и , к у р и ш  

о р а л и г и  э л е к т р о м а г н и т  т у л к и л а р  с п е к т р и  к е н г л и г и н и н г  у т а  

т о р  к и с м и н и  т а ш к и л  к и л а д к г .

Э л е к т р о м а г н и т  т у л к и н л а р  с л е к т р и н и н г  х а м м а с и  ш а р т л и  

р а в и ш д а  и к к и  к и с м г а  б у л и н а д и : 3 0 0  0 Г Г ц  д а н  п а с т к и  р а д и о  

д и а п а з о н ,  у н д а н  ю к о р и с и  -  о п ти к  д и а п а з о н .  Т у л к и н
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с п е к т р и н и н г  к у р и н а д и г а н  к и с м и  о п т и к  д и а п а з о н д а  ё т а д и  в а  

у н и н г  т о р  к и с м и н и  ( 3 8 0 . . .  760 нм) т а ш к и л  к и л а д и . Ушбу 

к и с м д а  г у н а ф ш а  р а н г д а н  т о  к и з и л г а ч а  х а м м а  к у р и н а д и г а н  

р а н г л а р  ж о й л а ш г а н  ( 5 - а  р а е м ) .  5 - 6  р а е м д а  к у з н и н г  н и сб и й  

с п е к т р а л  с е з г 'и р л и к  з г р и  ч и з и ги  к е л т и р и л г а н . К у зн и н г  

м а к с и м а л  с п е к т р а л  с е з г и р л и г и  с п е к т р н и н г  к у р и н а д и г а н  

к и с м и д а г и  с а р и * ;~ я ш и л  к и с м и г а  ( 0 , 5 5  мкм) т у г р и  к е л а д и .

ю° ш1 ш2 ш3 ю" ш5 106 ю7 ш8 ш9 к#0«)11 ш12 т!Э шиш|5т16 ю17ш18 т15ш* ю21т22 т23
Паст частота Щ Ультра Г амме

згектр омагнит Р адиотущинлар нурлари ■  бикафг нурлари КУР-
гугроттари каша нур

й7 Ш8 Ш9 1010 10й  1012 10̂ э 1Й1А¡О8 107 106 105 ш< щ З ш 2 ¡¡¡1 х'цО 10Г1 10'2 ш '3 1СГ4 105 '
ТуЗИрШ узикпиги, м

Р адиоту1щикп ари

Куринуьчи еругпик

т

б)

5-расм. Электромагнит тулкинлар спектра (а) ва кузни нисбий куриш 
стандарт эгри чизиги (б).

К у з н и н г  к у р и ш  э г р и  ч и з и г и н и н г  м а к с и м у м и д а н  у н г  в а  ч а -  

п и д а , к у к  в а  к ,и зи л  р а н г л а р  ж о й л а ш г а н  к и с м и д а ,  к у з н и н г  

с п е к т р а л  с е з г и р л и г и  п а с а я д и .  Д е м а к , к у з  к у р и ш  о р а л и г и д а  

х а м м а  р а н г л а р н и  б и р  х и л  а ж р а т а  о л м а й д и . Б у  х о л а т  м о с л а ш -  

т и р и л г а н  р а н г л и  т е л е в и з и о н  т и з и м н и  я р а т и ш д а  х и с о б г а  о л и н -  

г а н .

М а х с у с  т е л е в и з и о н  т и з и м  о р к а л и  к у з н и н г  и м к о н и я т л а р и н и  

к е н г а й т и р и ш и  м у м к и н ,  я ъ н и  и н с о н  к у р о л л а н м а г а н  к у з  б и л а н  

к у р а  о л м а й д и г а н  б о р л и к н и  к у р и ш  и м к о н и я т и н и  о ч и б  б е р а д и .  

Т е л е в и з и о н  с и г н а л г а  а й л а н т и р и ш д а  о б ъ е к т н и  н у р л а н т и р и ш
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у ч у н  м а н б а  с и ф а т и д а  э л е к т р о м а п н и г  т у л к и н л а р  о п т и к  

д и а п а з о н и  э м а с ,  б а л к и  х о х л а н г а н  н у р л а н и ш  к у л л а н и ш и  

м у м к и н . Б у н д а  о п т и к - э л е к т р о н  а й л а н т и р г и ч л а р  к е р а к л и  

н у р л а н и ш г а  с е з г и р  бул и ш и  к е р а к .

Д е м а к ,  т е л е в и д е н и е  ё р д а м и д а  о д д и й  к у з г а  к у р и н м а й д и г а н  

о б ъ е к т л а р н и  к у р и н а д и г а н  к я л и ш  м у м к и н .

О к - к о р а  ТВ т а с в и р н и н г  х а р  б и р  э л е м е н т и

р а в ш а н л и г и н и н г  он и й  к и й м а т и  б и л а н  т а ъ р и ф л а н а д и .

Ёйиш  ж а р а ё н и ,  я ъ н и  т а с в и р  э л е м е н т и н и  в а к т  б у й и ч а  к е т -  

м а - к е т  у з а т и ш  р а в ш а н л и к  с и г н а л и н и  в а к т  б у й и ч а  ф у н к ц и я с и н и  

т а ш к и л  к и л а д и . У с и г н а л и м  оли ш  у ч у н  н у р л а н и ш  э н е р г и я с и н и  

э л е к т р  с и г н а л и г а  а й л а н г и р и ш  ф о т о э ф ф е к т  а с о с и д а  и ш л о в ч и  

з а м о н а в и й  т е л е в и з и о н  к у р и л м а л а р  о р к а л и  а м а л п а  о ш и р и л а д и .

Ф отоэф ф ект  д е г а н д а ,  ё р у г л и к  н у р и  т а ъ с и р и д а  ж и с м л а р д а н  

э л е к т р о н л а р н и  о з о д  к и л и н и ш и  и м к о н и я т и  т у ш у н и л а д и . Б у н д а  

э л е к т р о н л а р  ж и с м л а р н и  т а р к  э т с а  т ашци фотоэффект д е й и — 

л а д и ,  ж и с м л а р д а  о з о д  к о л и б ,  у н и н г  у т к а з у в ч а н л и г и н и  о ш и р с а  

и ч к и  ф отоэф ф ект  д е й и л а д и . Б и р и н ч и  х о л а т д а  э л е к т р о н л а р н и н г  

ж и с м д а н  у ч и б  чикиш и ф отоэм иссия  д е б  а т а л а д и ,  и к к и н ч и  

х о л д а  э л е к т р о н ,  ё р у г л и к  ё р д а м и д а  о з о д  б у л и б , л е к и н  ж и с м д а  

К о л и ш и га  ф о 'го у тк а з у в ч и л и к  д е й и л а д и  .

Т а ш к и  ф о т о э ф ф е к т н и н г  а с л  м о х и я т и  ай р и м  м е т а л л а р  

ю з а с и г а  ё р у г л и к  т а с и р  э т г а н д а  э л е к т р о н  э м и с с и я н и н г  х о с и л  

б у л и ш и д и р .

Ё р у г л и к  к в а н т и  т а с и р и д а  у й г о т и л г а н  э л е к т р о н ,  чи ки ш  

иш ини е н г и о л м а с а  ж и см н и  т а ш л а б  ч и к м а й д и . Ш ун д ай  к и л и б , 

ё р у г л и к  н у р и н и н г  ж у д а  о з  э н е р г и я л и  к в а н т и ,  б и р о р т а  х а м  

э л е к т р о н н и  ж и с м д а н  у з и б  о л а  о л м а й д и , д е м а к ,  т а ш к и  з а н ж и р -  

д а  т о к  б у л м а й д и .

А г а р  ё р у г л и к  к в а н т и  к а т т а  э н е р г и я г а  э г а  б у л с а ,  у



э л е к т р о н н и  о з о д  к и л а д и  в а  т а ш к и  з а н ж и р д а  ф о т о э м и с с и я  

т о к и  о к а  б о ш л а й д и . А г а р  ф о т о  э л е к т р о н  а с б о б  т у й и н г а н  иш 

р е ж а с и  х о л а т и д а  б у л с а ,  у н д а  ё р у г л и к  о к и м и г а  м у т а н о с и б  

ок и ы  о к а д и .  Бу х о л д а ,  ж и с м д а н  ч и к а ё т г а н  х а м м а  э л е к т р о н л а р  

тап щ и  з а н ж и р г а  т у ш а д и . Т аш к и  ф о т о э ф ф е к т д а  ё р у г л и к  н у р и н и  

э л е к т р  т о к и г а  а й л а н т и р и ш  с у с т л а н м а с д а н  б а ж а р и л а д и .  1 8 8 8 -  

1 8 8  3  й и л л а р и  А . Г .  С т о л е т о в  т о м о н и д а н  т а ш к и

ф о т о э ф ф е к т н и н г  а с о с и й  к о н у н л а р и  о ч и б  б е р и л г а н .

И чки  ф о т о э ф ф е к т л и  ж и с м л ар  н у р  э н е р г и я с и н и  ютиши 

т у ф а й л и , у л а р д а  а й р и м  э л е к т р о н л а р н и н г  э н е р г и я с и  о ш а д и  в а  

э л е к т р о н л а р н и н г  а т о м  я д р о с и  б и л а н  а л о к а с и  б у з и л а д и ,  

н а т и ж а д а  и ч к и  ф о т о к а т л а м д а  т о к  т а ш у в ч и л а р  ю з а г а  к е л а д и .  

Э л е к т р о н л а р  м о д д а н и  т а р к  э т м а й д и ,  у н и н г  и ч и д а  к о л а д и ,  

ф а к а т  т у л д и р и л г а н  з о н а д а н  у т к а з у в ч и  з о н а г а  у т а д и .  Б у  

ф о т о к а т л а м н и н г  к ;а р ш и л и г и  у з г а р и ш и г а  о л и б  к е л а д и .  Ё р у г л и к  

т а ъ с и р и д а  у й г о т и л г а н  э л е к т р о н  б и р о р  в а к т д а н  с у н г  к а й т а  

т а р т и б л а н а д и  ( р е к .о м б и н а ц и я л а н а д и )  , я ъ н и  т у л д и р и л г а н  

з о н а г а  к а й т а д и .  Р е к о м б и н а ц и я  ж а р а ё н н и н г  т е з л и г и  

э л е к т р о н л а р н и н г  ф о т о г е н е р а ц и я  н а т и ж а с и д а  т у п л а н и ш и г а  

б о г л и к .  Н у р л а н и ш н и  у з г а р м а с  о к и м и д а  о л и б  б о р у в ч и н и н г  

у й г о т и л и ш и  д о и м и й ,  к а й т а  т а р т и б л а н и ш  т е з л и г и  о ш а д и , 

ш у н и н г у ч у н  б и р о р  в а к т  у т г а н д а н  с у н г  к а й т а  т а р т и б л а н и ш  

ж а д а л л и г и  я н г и  ф о т о э л к т р с н л а р н и  у й г о т и ш  ( г е н е р а ц и я )  

ж а д а л л и г и г а  т е н г  б у л и б  к о л а д и .  Т е н г л а н и ш  х о л а т и  

у т к а з г и ч  к и й м а т и н и н г  м у к а р р а р  х о л а т и  ю з а г а  к е л а д и .

Ё р и ти ш  т у г а т и л и ш и  б и л а н  т о к  т а ш у в ч и  б и р д а н  к а й т а  

т и к л а н м а й д и , ш у н и н г  у ч у н  ф о т о у т к а з у в ч а н л и к  я н а  б и р о р  в а к т  

с а к п а н и б  к о л а д и .  Д е м а к ,  ф о т о у т к а з у в ч а н л и к н и н г  о р т и ш и  ё к и  

к ам ай и ш и  б и р  з у м д а  ж о р и й  б у л м а й д и , ж а р а ё н  с у с т

б а ж а р и л а д и .
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К в а н т л и  ч и к и ш , я ъ н и  ф о т о э л е к т р о н л а р  с о н и н и н г  

т у ш а ё т г а н  ё р у г л и к  к в а н т л а р и  с о н и г а  н и с б а т и  и ч к и  

ф о т о э ф ф е к т д а  т а ш к и  ф о т о э ф ф е к т р а  н и с б а т а н  ю к о р и . Таш ки 

ф о т о э ф ф е к т д а  ё р у ^ л и к . к в а н т л а р и  у р и б  ч и к а р а ё т г а н  

ф о т о э л е к т р о н л а р  у з  м у х и т и н и  т а р к  э ти ш и  у ч у н  «чик;иш  и ш и »н и  

б а ж а р и ш и  к е р а к ,  я ъ н и  э н е р г и я н и н г  к а т г а  з о а х и р а с и г а  э г а  

б у л и ш и  з а р у р .  И ч к и  ф о т о э ф ф е к т д а  ф о т о э л е к т р о н л а р  чикиш  

иш ини б а ж а р м а й д и ,  у л а р  ф а к а т  у з  а т о м л а р и д а н  у з и л а д и л а р  в а  

ф о т о у т к а з г и ч  ч е г а р а с и д а  к о л а д и л а р ,  б у и и н г  у ч у н  а н ч а  к ам  

э н е р г и я  т а л а б  к и л и н а д и .  Д е м а к ,  и ч ки  ф о т о э ф ф е к т  ю з а г а  

к е л т и р у в ч и  о п т и к - э л е к т р о н  а й л а н т и р г и ч л а р  у т а  с е з г и р  

б у л а д и .  .  Ш унинг у ч у н  з а м о н а в и й  т е л е в и з и о н  с и г н а л  

д а т ч и к л а р и  с и ф а т и д а  и ч к и  ф о т о э ф ф е к т  п р и н ц и п и г а  а с о с л а н г а н  

а с б о б л а р  и ш л а т и л а д и .

1 . 3 .  ТЕЛЕВИДЕНИЕ ТИЗИМИНИНГ УМУМЛАШГИРИЛГАН СХЕМАСИ

Т е л е в и д е н и е н и н т  умумий; в а з и ф а с и - о п т и к  т а с в и р н и  

э л е к т р  с и г н а л г а  а й л а н т и р и б ,  б у  с и г н а л н и  а л о к а  к а н а л и  

о р к а л и  у з а т и ш  в а  п р о в а р д и д а ,  к а б у л  к и л и н г а н  э л е к т р  

с и г н а л н и  о п т и к  т а с в и р г а  а й л а н т и р и ш д и р . Ш ун дан  к е л и б  

ч и к к а н  х о л д а ,  к а б у л  к и л / в ч и  г а р а ф д а  о б ъ е к т д а н  

у з а т и л а ё т г а н  а х б о р о т н и  к а б у л  килиш  у ч у н  к е р а к  б у л г а н  

к а м м а  т е х н и к  в о с и т а л а р  к о м п л е к с и  б и р г а л и г и д а  Т В  т и зи м и  

т а ш к и л  э т а д и .  М а к с а д г а  м у в о ф и к  т и з и м  т е х н и к  в о с и т а с и л а р и  

т у р к у м и  в  а  к у р и л м а л а р и  т у р л и ч а  бу л и ш и  м у м к и н , л е к и н  

у л а р н и н г  х а м м а с и  т ж зи м н и н г  ум ум и й  х у с у с и я г г и  б и л а н  

а н и к л а н а д и  . ТВ т и зж м и н и  т а ш к и л  э т у в ч и  ( а н и к л о в ч и )  

к у р и л м а л а р  т у р к у м и  в а  у л а р н и н г  б и р - б и р и  б и л а н  б о г л а н и ш  

с х е м а с и  6 -  р а с м д а  к е л т и р и л г а н .
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Т е л е в и з и о н  т и з и м д а  об ъ екти в  (1 )  о р к а л и ,  ТВ 

д а т ч и г и  (2 )  ( ё р у г л и к н и  с и г н а л г а  а й л а н т и р г и ч )  н и н г  ё р у г л и к  

с е з у в ч и  ю з а с и г а  о п т и к  т а с в и р  т у ш и р и л а д и . О п ти к  т а с в и р  

ф о т о - э ф ф е к т  х ,о с с а с и д а н  ф о й д а л а н и б  э л е к т р  с и г н а л и г а  

а й л а н т и р а д и .

А н а л и з  к и л у в ч и  к у р и л м а  С и н т е з  к ч л у в ч и  к у р и л м а

13

6-расм.Телевидепиетизиминингтузилиш схемаси:
О- объект; 1-объектив; 2-ёругликни-сигналга айлантиргич; З-ёйувчч 

курилма; 4-синхгрогеиератор; 5-кучайтиргич; 6- узатувчи курилма; 7-алоца 
капали; 8-цабул цилувчи курилма; 9-видеокучайтиргич; 10-сигналии- 

ёругликка айлантиргич; 11- синхронловчи импульсларни алсратувчи; 12- сй-
увчи курилма; 13- куз.

Б у  ё р у г л и к  с е з у в ч и  ю з а  у з а т у в ч и  а с б о б  ф отокатод  д е б  

а ч а л а д и .  Т а с в и р н и  и ф о д а л о в ч и ,  ё р у г л и к  о к и м и г а  м у т а н о с и б ,  

Т£ с и г н а л  з а р я д н и  й и г у в ч и  к а т л а м д а  ё й у в ч и  к у р и л м а  ё р д а м и -  

д а  б о ш к а р и л у в ч и  э л е к т р о н  н у р  б и л а н  т а с и р  к и л и н и б  к о с и л  

к и л и н а д и . У н и , у з а т у в ч и  а с б о б  ыишонл д е б  а т а л а д и . А г а р  

ф о т о к а т о д  в а  н и ш о н  б и р - б и р и д а н  а ж р а т и л г а н  б у л с а  э л е к т р о н  

т а с в и р  ф о к у с л о в ч и  т и з и м  ё р д а м и д а  ф о т о к а т о д д а н  н и ш о н га  

к у ч и р и л а д и  в а  с у н г  у н д а н  э л е к т р о н  о к и м и г а  м у т а н о с и б  з а р я д  

т а с в и р  с и г н а л и г а  а й л а н т и р и л а д и .

З а м о н а в и й  у з а т у в ч и  а с б о б л а р д а  б у  и к к и  э л е м е н т  -  ф о т о 

к а т о д  в а  н и ш о н  б и р л а ш т и р и л г а н . Н и ш о н га  т а с и р  к и л у в ч и
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э л е к т р о н  н у р  ё й у в ч и  к ;у р и л м а (3 ) о р к а л и  б о а щ а р и л и б  э д е к т р  

и м п у л ь с л а р  к е т м а - к е т л и г и  ю з а г а  к е л а д и .  Б у  и м п у л ь с л а р  т а с -  

в и р  и ф о д а л о в ч и  м а ъ л у м о т  б у л и б ,  у  бош лангич равш анлик  

с и гн а л и  д е б  а т а л а д и . У т а с в и р  ю з а с и д а г и  р а в ш а н л и к  

ж а д а л л и г и н и  и ф о д а л а й д и .

А н а л и з  в а  с и н т е з  к и л у в ч и  к у р и л м а л а р н и  с и н х р о н  в а  

с и н ф а з  и ш л а ш л а р и , к а б у л  к и л у в ч и  т а р а ф д а  у з а т у в ч и г а  

н и с б е г т а н  т а с в и р  э л е м е н т л а р н и н г  б и р  х и л  ж ойлаш иш и 

т а ъ м и н л а й д и « Б у н и н г  у ч у я  м а х с у с  с и н х р о н л о в ч и  с и г н а л л а р  

г е н е р а ц и я  к и л и н а д и  в а  у л а р  о р к а л и  т и з и ы  б о ш к а р и л а д и , я ъ н и  

м а ж б у р и й  с и н х р о н л а ш  к у л л а н и л а д и . С и н х р о н л и к , а н а л и з  в а  

с и н т е з  * к и л у в ч и  к у р и л м а л а р  ё й у в ч и  ч а с т о т а л а р и н и н г  

т е н г л и г и ,  с и н ф а з л и к  — у л а р н и н г  б и р  в а к т д а  и ш г а  туш иш и 

о р к а л и  т а ъ м и н л а н а д и .  С и н х р о н л а ш  с и г н а л л а р и

с и н х р о ге н е р а  т о р  да (4 )  и ш л аб  ч и к а р и л а д и .  Б и р  с а т р  д а в р и д а  

б и р  и м п у л ь с ,  б и р  к а д р  д а в р и д а  х а м  б и р  и м п у л ь с  г е н е р а ц и я  

к и л и н а д и  в а  у л а р  б и р - б и р и д а н  д а в о м и й л и г и  в а  ч а с т о т а с и  

х а р  х и л л и г и  б и л а н  ф а р к л а н а д и .  Бу и м п у л ь с л а р  ё й ув ч и  ( 3 ) ,  

к у ч а й т и р у в ч и ( 5 )  к у р и л м а л а р г а  у з а т и л а д и .  К у ч а й т и р у в ч и  

к у р и л м а д а  р а в ш а н л и к  с и г н а л и  б и л а н  к у ш и л а д и , с у н г  с и г н а л  

у з а т у в ч и  к ;ури лм ага  (6 )  у т а д и .  Т е л е в и з и о н  т и з и м н и н г  а н а л и з  

в а  с и н т е з  к и л у в ч и  т о м о н л а р и д а  ё й у в ч и  к у р и л м а л а р  

а в т о т е б р а н и ш  р е ж и м и д а  и п л а й д и . Ш унинг у ч у н  с и н х р о н л о в и  

с и г н а л л а р  р а в ш а н л и к  с и г н а л л а р и  б и л а н  б и р г а л и к д а  

т е л е в и з и о н  к а б у л  к и л г и ч г а  у з а т и л а д и  в а  ё й у в ч и  

к у р и л м а л а р н и н г  у з а т у в ч и  т о м о н д а г и  ё й у в ч и  к у р и л м а л а р  б и л а н  

с и н х р о н  в а  с и н ф а з  и ш лаш и ни  т а ъ м и н л а й д и .  Б у н д а н  т а ш к а р и ,  

с и н х р о г е н е р а т о р  у з а т у в ч и  в а  к а б у л  к и л у в ч и  а с б о б л а р д а  

э л е к т р о н  н у р н и н г  о р к а г а  к ;ай ти ш  в а к ;т и д а  су н д и р и л и ш и  у ч у н ,  

с у н д и р у в ч и  и м п у л ь с л а р  и ш л аб  ч и к а р а д и .  Б у  и м п у л ь с л а р ,
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ю к о р и д а  а й т и л г а  н д е к  р а в ш а н л и к  с и г н а л и  б и л а н  к у ш и л а д и . 

С у н д и р у в ч и  и м п у л ь с л а р  ч у к к и с и г а  с и н х р о н л о в ч и  и м п у л ь с л а р  

ж о й л а ш т и р и л а д к . Б о ш л а н г и ч  р а в ш а н л и к  с и г н а л и  в и д е о с и гн а л  

(т а с в и р  с и г н а л и )  д е б  а т а л а д и .  У н г а  с у н д и р у в ч и  и м п у л ь с  

куш илиш и н а т и ж а с и д а  тулии ; в и д е о с и гн а л  ю з а г а  к е л а д и .  Т у л и к  

в и д е о с и г н а л г а  с ь - ш х р о и м п у л ь с л а р  к у ш и л и б  т е л е в и з и о н  с и г н а л  

т а ш к и л  к и л а д и .  А г а р  в и д е о с и г н а л г а  м у р а к к а б  с и н х р о с и г н а л  

к и р и т и л с а  у н и  ту л и к , т е л е в и з и о н  с и гн а л  (TTC) д е б  а т а л а д и .  

У з а т у в ч и  к у р и л м а ( б )  м о д у л я т о р и д а  TTC э л т у в ч и  ч а с т о т а  

о р к а л и  м о д у л я ц и я л а н а д и  в а  р а д и о с и гн а л га  а й л а н а д и . С у н г р а  

т е л е в и з и о н  р а д и о с и г н а л  а ло к ;а  к а п а л и  (1 )  о р к а л и  у з а т и л а д и .  

А л о к а  к а н а л и  в а з и ф а с и н и  р а д и о у з а т к и ч ,  о л и б  у з а т у в ч и  

( р е т р а н с л я т о р ) ,  к а б е л ,  р а д и о р е л е ,  й у л д о ш  р а д и о к а н а л и ,  

н у р л и  т о л а  в а  б о ш к а  а л о к а  й у л л а р и  б а ж а р а д и . С и г н а л  а л о к а  

к а н а л и  о р к а л и  у з а т и ш  ж а р а ё н и д а  т у р л и  а й л а н т и р и ш л а р  

(к о д л а ш , м о д у л я  ц и я л а ш  в а  б о ш к а л а р )  б а ж а р и л а д и .  А л о к а  

к а н а л и  о р к а л и  ТВ с и г н а л и н и  б у з м а с д а н  у з а т и ш и  в а  

п р о в а р д и д а  т у л и к ;  ТВ  с и г н а л  м у т а к о  т и к л а н и ш и  к е р а к .  К а б у л  

к и л у в ч и  к у р и л м а  ( 8 )  д а  ТВ р а д и о с и г н а л и  ю к о р и  в а  о р а л и к  

ч а с т о т а л а р и д а  к у ч а й т и р г и ч л а р и д а  к у ч а й т и р и л а д и ,  с у н г  

д е т е к г о р л а н а д и . Д е т е к т о р л а н г а н  в и д е о с и г н а л  " с и г н а л н и -  

ё р у г л и к к а  а й л а н т и р г и ч "  ( к и н е с к о п ,  к а б у л  к и л у в ч и  а с б о б ) н и  

б о ш к а р и ш  у ч у н , к е р а к л и  м и к д о р г а ч а  с и г н а л н и  к у ч а й т и р и ш  

у ч у н  в и д е о с и г н а л  к у ч а й т и р г и ч и  (9 )  v a ,  б и р  в а к т д а  

с и н х р о н л о в ч и  и ' м п у л ь с л а р н и  а ж р а т у в ч и  ( 1 1 )  г а  у т к а з и л а д и .  

А ж р а т у в ч и  к у р и л м а д а  с и г н а л д а н  с и н х р о н л о в ч и  и м п у л ь с л а р  

а ж р а о и л а д и .  Бу и м п у л ь с  с и г н а л л а р и  ё й у в ч и  к ; у р и л м а ( 1 2 )  

о р к а л и  с и н т е з л о в ч и д а  э л е м е н т и  х а р а к а т и н и н г  с и н х р о н  в а  

с и н ф а з л и г и н и  б о ш к а р а д и .
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2 .  Ё Р У Г Л И К  К А К Б А И , О Б Ъ Е К Т  ВА О П ТИ К  Т И ЗИ М

2 . 1 .  ФОТОМЕТРИЯ

О п т и к а д а  ё р у г л и к  э н е р г и я с и н и  у л ч а ш  

ф отом етрия  д е б  а т а л у в ч и  б у л и м н и  т аш к и л  э т а д и .

у с у л л а р и
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Ф о т о м е т р и я  и к к и  й у н а л и ш г а  б у л и н а д и : э н е р г е т и к  

ф о т о м е т р и я  в а  ё р у г л и к  ф о т о м е т р и я .  Ё р у г л и к  у з и  э л т а д и г а н  

э н е р г и я  н у к т а и  н а з а р и д а н  б и р  к а т о р  к а т т а л и к л а р  б и л а н  

х а р а к г е р л а н а д и . Б у  к а т т а л и к л а р н и н г  э н г  м у хи м и  ё р у гл и к  

ок;имк1ц и р . Ё р у г л и к  э н е р г и я с и н и  с е з и ш  у ч у н , т а б и й к и ,  к у з  

а л о х и д а  а х а м и я т г а  э г а .  Б и р и н ч и  н а в б а т д а ,  э л е к т р о м а г н и т  

т у л к и н л а р  э л т а д и г а н  э н е р г и я  э м а с ,  б а л к и  у н и н г  б е в о с и т а  

к у з г а  т а ъ с и р  э  т а д и г а н  к и с м и  к и з и к т и р а д и . К у з  ё р у г л и к  

к а б у л  килиш  х у с у с и я т и г а  б и н о а н  ( 5 -  р а е м )  яш ил н у р л а р н и  

ж у д а  яхш и с е з а д м  в а  к и з и л  х а м д а  к у к  р а н г л а р г а  с е з г и р л и г и  

п а с т .  Шу с а б а б л и  ё р у г л и к  э н е р г и я с и н и н г  т е г и ш л и  у л ч аш  

а с б о б л а р и  б и л а н  к а й д  э т и л а д и г а н  э н е р г е т и к  м и к д о р л а р и  

э м а с ,  б а л к и  б у  э н е р г и я н и н г  к у з и м и з  б и л а н  б е в о е и т а  

б а х о л а й д и г а н  к а т т а л и г и н и  би ли ш  а м а л и й  ж и х а т д а н  м у х и м д и р . 

Ё р у г л и к  э н е г и я е м н и  б у н д а й  б а х о л а ш  у ч у н  а л о х и д а  ф и зи к  

к а т т а л и к  -  ё р у г л и к  оцим и  к и р и т и л г а н  ( у  Ф х а р ф и  б и л а н  

б е л г и л а н а д и )  .

Б и р о р  с и р т  о р к а л и  в а к т  б и р л и г и д а  у т а д и г а н  в а  к у р к ш  

с е з г и с и  б и л а н  б а х о л а н а д и г а н  ё р у г л и к  э н е р г и я с и  ё р у гл и к  

оцими  д е б  а т а л а д и . Ё р у г л и к  о к и м и  ё р у г л и к  м а н б а и д а н  

х о с и л  б у л а д и  в а  а т р о ф д а г и  б у ю м л а р г а  т а ъ с и р  э т а д и .  Ш унга 

м у в о ф и к  р а в и ш д а  я н а  и к к и т а  э н е р г и я в и й  к а т т а л и к  

к и р и т и л г а н .  Б у  к а т т а л и к л а р д а н  б и р и  ё р у г л и к  м а н б а и н и  

т а р и ф л а й д и  в а  м а н б а н и н г  ё р у гл и к  к у ч и  д е б ,  и к к и н ч и с и  э с а  

ё р у г л и к н и н г  ж и с м л а р  с и р т и г а  к у р с а т а д и г а н  т а ъ с и р и н и  

т а р и ф л а й д и  в а  ё р > и ти л га я л и к  д е б  а т а л а д и .

М а н б а д а  х о с и л  б у л г а н  ё р у г л и к  о к и м и  Ф н и н г  О  ф а з о в и й  

б у р ч а к а  н и с б а т и  м а н б а н и н г  ё р у гл и к  к у ч и  д е й и л а д и .

О
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Ё р у г л и к  о к и м и н и н г  б и р л и г и  к и л и б  л ю м е н  (ли) 

к а б у л  к и л и ы г а н .

1 лм  — ё р у гл и к  к у ч и  1 кд б у л га н  н ук ;та в и й  м анбаниж г 1 

ср г а  г е н г  ф азовая бурчакд а  х,оскл  к ;и лад иган  ё р у гл и к  

о ц и м и д и р .

Ю з а н и н г  б и р о р  к и с м и г а  т у ш у в ч и  Ф ё р у г л и к  о к и м и н и н г  шу 

к и с м н и н г  5  ю з а с и г а  н и с б а т и  Е ё р и т и л га н л и к  д е б  а т а л а д и .

Ё р и т и л г а н л и к  б и р л и г и  к и л и б  л ю к с  (л к )  к а б у л  

К и л и н г а н .

1 л к  — 1 лм г а  т е н г  ё р у гл и к  оцим ш ш нт' 1 ч 2' юз а га  бир  

те  к  и  с  тарк ;а .л а д и га н  х о л д а гн  ё р х т и л га н л и г ’и д и р .

Б и н о б а р и н ,  с и р т н и н г  ё р и г и л г а н л и г и  с и р т д а н  м а н б а г а ч а  

б у л г а н  м а с о ф а н и н г  к в а д р а т и г а  т е с к а р и  п р о п о р ц и о н а л д и р .

А г а р  н у р  ю з а г а  т и к  т у ш м а с а ,  у  х о л д а

^  /
Е  =  — — соб а  

Я 1

Я н а  б и р  ф и зи к  к а т  т а л и к  -  б у  р а вш а н л и к .

Р а в ш а н л и к  В д е га н д а  ё р у р л и к  к у ч и  X  ни  шу й у н а л и ш д а  б  

м а й д о н  ю з а с и д а н  г а р к а л г а н  ё р у г л и к н и н г  й у н а л и ш и т а  

п е р п е н д и к у л я р  м а й д о н г а  п р о е к д и я с и н и  т у п у н и л а д и .

8 с о $ а

Р а в ш а н л и к  у л ч о в  б и р л и г и  к и л и б  к а в д е л а г а  кв а д р а т  м етр  

н и с б а т и  (кгдт/м2) к а б у л  к и л и н г а н .



7-рчсм. Ёруглик пурининг икки му.\ш» чегарасида йуналишинииг узгаршии

2 . 2 .  ЁРУГЛИКНИНГ к д й ти ш  к;о н у н и

Б и р  ж и н сл и  м у х и т д а  ё р у г л и к  н у р и  т у г 'р и  ч и з и к  б у й л а б  

т а р к а л а д и . И к к и  х и л  м у х и т  ч е г а р а с и д а  н у р  с и н а д и  в а  

к а й т а д и  -  я ъ н и  у з и н и н г  й у н ал и ш и н и  У з г а р т и р а д и . Айни 

в а к т д а  ё р у г л и к  к ;и с м а н  и к к и н ч и  м у х и т г а  х ,а м 'У т а д и ,  б у н д а  у  

у з и н и н г  т а р к а л и ш  й у н ал и ш и н и  у з г а р т и р а д и  -  с и я а д и .

М у х и т л а р  ч е г а р а с и н и н г  х о с с а л а р и г а  б о г л и к ; р а в и ш д а  

к а й т и ш н и н г  х а р а к т е р и  д а м  т у р л и ч а  б у л и ш й  м у м к и н . А г а р  

ч е г а р а  с и р т  н о т е к и с л и к л а р и  у л ч а м и  ё р у г л и к  т у л к и н  

у з у н л и г и д а н  к и ч и к  б у л с а  к у з г у  с к р т  х о с и л  б у л а д и .  Б у н д а й  

ю з а т а  и н г и ч к а  п а р а л л е л  д а с т а  к у р и н и ш и д а  т у ш а ё т г а н  ё р у г л и к  

н у р л а р и  к а й т г а н д а н  с у н г  х а м  п а р а л л е л  й у н а л и га д а  т а р к а л а д и  .- 

Б у н д а й  й у н  а л т и р и л г а н  к а й т и ш  к у з г у  цайтиш  

д е б  а т а л а д и .

А г а р  н о т е к и с л и к л а р  у л ч а м л а р и  ё р у г л и к  ту л к ;и н  

у з у н л и г и д а н  к а т т а  б у л с а ,  у  х о л д а  н у р л а р  д а с т а с и  ч е г а р а д а  

ё й и л и б  ( с о ч и л и б )  к е т а д и .  К а й т г а н д а н  с у н г  ё р у г л и к  н у р л а р и  

х а р  к а н д а й  й у н а л и ш л а р д а  к е т а д и .  Б у н д а й  к ай т и ш  сочи ли б  

к;айсгиш ё к и  диф ф уз цайтиш  д е б  а т а л а д и .

8- раем.Ёруглик пурины ж и см  юзасидан цийпишш
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8 - раслиЁруглик пурин и ж и см  юзасидаи ка шиши и 

а)  кузгу цайтиш  б) цисман кузгу цайтиш  в) диффуз ц айтиш

Ё р у р л и к  и к к и  м у к и р  ч е г а р а с и д а  у з и н и н г  т а р к а л и ш  й у -  

н а л и ш и н и  у з г а р т и р а д и . Ё р у г л и к  э н е р г и я с я н и н г  б и р  куюми 

б и р и н ч и  м у к и т г а  к а й т а д и ,  я ъ н и  ё р у г л и к н и н г  к а й т и ш и  с о д и р  

б у л а д и . А г а р  и к к и н ч и  м у  х и т  ш аффоф б у л с а ,  ё р у г л и к н и н г  б и р  

к и с м и  м а ъ л у м  ш а р о и т л а р д а  м у х и т л а р  ч е г а р а с и д а н  у т и б ,  

о д а т д а ,  у з и н и н г  т а р к а л и ш  й у н ал и ш и н и  у з г а р т и р а д и .  Б у  

х о д и с а  ё р у & л и к н и н г  с и н и ш и  д е б  а т а л а д и .

Ё р у г л и к  н у р и н и н г  к а й т и ш  х у с у с и я т и н и  а к с л а н и ш  

к о э ф ф и ц и е н т а !  р о р к а л и  а н и к л а н а д и . А к с л а н г а н  ё р у г л и к  ок;ими 

Фа н и н г ,  т у ш а ё т г а н  ё р у н ш и к  о к и м и  Ф~ г а  н и с б а т и  лксланиш  

к о э ф ф и ц и е н т  д е б  а т а л а д и

Бу  е р д а  Фа в а  Фт м о с  х о л д а  а к с л а н г а н  ( к а й и т г а н )  в а  

т у ш а ё т г а н  ё р у г л и к  о к и м л а р и .

Д и ф ф у з а к с л а н т и р у в ч и  ю з а н и н г  ё р и т и л г а н л и т и  в а  

р а в ш а н л и г и  к у й и д а г и ч а  б о г л а н г а н :

В  =  ^ -
1Г

Д е м а к ,  б и р  х и л  ё р и т и л г а н  ж и с м л а р н и н г  р а в ш а н л и г и  у н и н г  

а к с л а н т и р и ш  х у с у с и я т и г а  б о г л и к .

М у х и т  ю з а с и г а  т у ш а ё т г а н  ё р у г ’л и к  о к и м и н и н г  б и р  к и с м и  

и ч и г а  с и н г и ш и  в а  б и р  к и с м и  у н и  к е с и б  у ти ш и  м у м к и н . Б у н г а



к а р а б  ж и с м л а р  к а р  х и л  о п т и к  т у р г а  б у л и н а д и .  Ё р у г л и к  

о к и м и н и н г  х ,а .р  б и р  к и с м и  т е г и ш л и  к о э ф ф и ц и е н т л а р  о р к а л и  

а н и к л а н а д и .

Аксламиш коэффициенти

Ютилиш коэффициента

Кесиб ¡гтиш козффициенти

Р = Ф-
Ф_.

Ф.
Ф

Фку

ф.
А г а р  б у  ж а р а ё н д а  э н е р г е т и к  у з г а р и ш д а н  т а ш к а р и  

с п е к т р а л  у з г а р и ш  к у з а т и л с а ,  у  х о л д а  к о э ф ф и ц и е н т л а р  ш у н г а  

м у н о с и б  б е л г и л а н а д и  ( р  ( Я ) ;  а  (Я);  г (Я).  Н а т и ж а д а  

а к с л а н г а н  ( к е с и б  у т т а н )  ё р у г л и к  н у р и  а н и к  р а н г г а  

ая с р ал а д и  .

2.3. ГЕОМЕТРИК ОПТИКА
Линзала.2р  в а  объ& к'сла.р . Т е л е в и д е н и е  д а  т а с в и р  о п т и к  к у  

р ш ш а - о б ъ е к т и в  о р к а л и  у з а т и л а д и .

О ддий о б ъ е к т и в  т у п л о в ч и  л и н з а  б у л и б ,  у  б и р  ё к и  и к к и  

с ф е р и к  ю з а д а н  и б о р а т  ( 9 - р а с м . )  Л и н з а  о р к а л и  о л и н г а н  т а с 

в и р  о д а т д а ,  б и р  к а н ч а  б у з и л г а н  б у л а д и .  Н1у с а б а б д а н  б и р  

н е ч а  с ф е р и к : л и н з а л а р  и ш л а т и л а д и  в а  у л а р  о б ъ е к т и в  д е б  

а т а л а д и .

О б ъ е к т и в  т а р к и б и д а г и  л и н з а л а р  ш у н д ай  т а н л а н а д и к и ,  н а 

т и ж а д а  б у з и л и ш л а р  б и р - б и р и н и  б и л а н  ей и ш и б  

й у к о л а д и .

б?
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9-расм. Йигувчи ликзалар. 

а — иккиёк/юма цаварик,; б -  те к с  — цатрик,; в - бетиц-к,аварик

Бош

10-расм. Йигувчи линтдан утувчи нурларни иули
С ф е р и к  ю з а н и н г  м а р к а з и д а н ,  я ъ н и  л и н з а н и н г  м а р к а з и д а н ,  

у г г а н  т у г р и  ч и з и к  л и н з а ш ш г  бош о п ти к  уцж  д е б  а т а л а д и .

11-расм. Фокал юзага лараллел нурларни фокусланиши
О б ъ е к т и в д а  х а м м а  л и н з а л а р  о п т и к  у к л а р и  б и р - б и р и н и н г  

у с т и г а  т у ш а д и  в а  о б ъ е к т я в н и н г  бош о п т и к  у ц л н и  т а ш к и л  к и -  

л а д и  .

Л и н за н и  ( о б ъ е к т и в )  н и н г  э н г  м уким  х у с у с и я т и  б и р о р  т  

н у к т а ц а н  ч и к к а н  ( 1 0 а  - р а е м )  в а  .лин-чага т у ш у в ч и  н у р  у н д а н  

у т и б  я н а  б и р о р  Г '  н у к т а д а  к а й т а  й и г и л а д и  ( ф о к у с л а н а д и ) . 

Л и н з  а д а н  у т г а н  н у р  т у п л а н а д и г а н  н у к т а  б о гл а н га н  ф окус ёки  

фокусе д е б  а т а л а д и .

Бош о п т и к  у к к а  л а р а л л е л  н у р л а р  т у и л а м и  ( д а с т а с и )  

л и н з  а г а  т у ш и б , л и н з а д а  с и н г а н и д а н  с у н г  л и н з а н и н г  бош 

ф о к у с а  д е б  а т а л м и ш  Т '  н у к т а с и д а  й и г и л а д и  ( 1 0 - 6  р а е м )  . 

Л и н з а н и н г  м а р к а з и  0 д а н  бо ш  ф о к у с  Л”  г а ч а  б у л г а н  м а с о ф а  

ф о к у с  м асоф аси  д е б  а т а л а д и .  Л и н з а н и н г  бош  ф о к у с и г а ,  бош  

о п т и к  у к к а  п е р п е н д и к у л я р  ю з а  фокал ю за  д е б  н о м л а н а д и .  Бош
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о п т и к  у к к а  б и р  о з  о г и б  т у ш а ё т г а н  п а р а л л е л  н у р л а р  ф о к а л  

ю з а д а  ф о к у с л а н а д и  ( 1 1 - р а с м  ) .

Л и н з а н и н г  Г  ф о к у с  м а с о ф а с и  с ф е р и к  ю з а н и н г  в а  х 2 

р а д и у с л а р  ( 9 - р а с м )  в а  ш у н и н г д е к  л и н з а  т а й ё р л а н г а н  м о д д а -  

н и и г  с и н д и р и ш  к у р с а т к и ч и  п  г а  б о г л и к .  Уни к у й и д а г и  

т е н г л а м а  о р к а л и  а н и к л а ш  м у м к и н :

б и р о р  н у к т а с и г а  т у ш и б  в а  у н д а н  с и н и б  ч и к у в ч и  н у р  б и р  

н у к т а д а  й и г и л а д и ,  б у  н у к т а  м а н б а  т а с в и р и д и р .  М у р а к к а б  

о б ъ е к т  т а £ в и р и н и  т и к л а ш  у ч у н  ш у н д а й  и к к и  н у к т а н и  т о п и ш  

к и ф э я .

Амалда тасвирни тиклаш учун щуйидаги нуфуэли нурлар 
ишлатилади:

-  бош  о п т и к  у к к а  п а р а л л е л  б у л г а н  н у р  ( 1 2 - а  р а е м )  

л и н з а д а н  ч и к и б  а л б а т т а  бош  ф о к у с д а н  у т а д и ;

-  бош ф о к у с д а н  у т и б ,  л и н з а г а  т у ш а ё т г а н  н у р  ( 1 2 - 6  

р а е м )  л и н з а д а н  ч и к к а н д а н  с у н г  бош  о п т и к  у к к а  п а р а л л е л  

к е т а д и ;

л и н з а н и н г  м а р к а з и д а н  у т г а н  н у р  ( 1 2 - в  р а е м )  у з  

й у н ал и ш и н и  у з г а р т и р м а й д и . Л и н з а н и н г  м а р к а з л а р и  о р к а л и  

у т у з ч и  т у г р и  ч и з и к  л и н з а н и н г  бош о п т и к  у ц и  д е б  а т а л а д и . 

Л и н з а н и н г  о п т и к  у к и  о р к а л и  у т у в ч и  х а р  к а н д а й  б о ш к а  т у г р и  

ч и з и к  ёрдаычы о п т и к  у к  б е б  а т а л а д и .

) (1 -6 .)

О п ти к  т а с в и р н и н г ______т у з и л и ш и : Б и н о б а р и н , л и н з а н и н г
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V  Г
*)

12-расм. Й и гут и л ин чади нурлар йупалишининг характерлилирп.

13-ра.см. Р ж у р ш ш  л и к з  а юз аса  д а  "си н и ш я "

14-расм. Лучом тасвиршш куриниши.

Б у  н у р л а р  л и н з а д а  з м а с ,  б а л к и  у н и  ю з а с и д а  с и к а д и  (1 3  

р а е м )  . А с л и д а ,  а л б а т т а ,  н у к ;т а н и н г  т а с в и р и  л и н з а  ю з а с и т а  

т у ш а ё т г а н  н у р л а р д а н  т а ш к и л  б у л а д и .  Н ар к а н д а й  бую м ни 

н у к т а л а р  й и г и н д и с и д а н  т а ш к и л  т о п т а н  д е б  к а р а л с а ,  у  х о л д а  

х о х л а н г а н  н а р с а н и н г  т а с в и р и н и  к у р и ш , у н и н г  а л о х и д а  

н у к д 'а л а р и н и  к у р и ш  б и л а н  и ф о д а л а н а д и  ( 1 4 - р а с м ) .
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15-расм. Линза формуласини чикарши учун чизма.
Л и н за н и _______ к а тта л а ж ти р и ш ______ коэф ф хценти. Л и н з а н и

к а т т а л а ш т и р и ш  к о э ф ф и п е н т и  ф о р м у л а с и н и  т о п и ш  у ч у н  1 5 -  

р а с м г а  м у р о ж а а т  к и л а м и з .  ТЮС в а  ИВ1 А" у ч б у р ч а к л а р  

у х ш а ш л и г и д а н  м а ъ л у м  б у л д и к и

А В ^  О В ^  И а - Р  

ОС ~ ЭО еКИ Я ~ F
Шу б и л а н  б и р  к а т о р д а ,  АВО в а  А 1 В1 О у ч б у р ч а к л а р и  у х ш а ш 

л и г и д а н ,  м а ъ л у м к и ,

А'В' ОБ' И а
е к иОС йО  н  ^

И кки и ф о д а н и  с о л и ш т и р и ш д а н  к у р и н а д и :

И а -  Р а
—  =  - ----- - = — = К ( 1 . 7 )
Н Р А

Б у  и ф о д а  л и н з а н и н г  ч и з и к л и  к а т т а л а ш т и р и ш и н и  к у р с а т а -  

д и . О д а т д а ,  т е л е в и д е н и е  о р к а л и  у з а т и л а д и г а н  о б ъ е к т л а р ,  

к а м е р а  о б ъ е к т и в и д а н  А м а с о ф а д а  ж о й л а ш г а н  б у л и б ,  у  м а с о ф а  

л и н з а д а н  т а с в и р  ю з а с и г а ч а  б у л г а н  о р а л и в д а н  б и р  н е ч а  б а р о 

б а р  у з о к »  ш у т у ф а й л и  к а т т а л а ш т и р и ш  б и р д а н  а н ч а  к и ч и к .

Л и н з а  ф о р д м у л а с и . ( 1 . 7 )  и ф о д а д а н  аЕ =  а А -а Е  ё к и  

=  аА м а ъ л у м .  Б у  т е н г л а м а н и н г  и к к и  к и с м и н и  АР  г а  

б у л и б ,  к у й и д а г и  л и н з а  ф о р м у л а с и н и  о л а м и з

1 1 1
~7 +  — ~ Т 7  ( 1 . 8)А а г
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Б у  ф о р м у л а  ю к ;о р и д а к у р с а т и л г а н  г е о м е г р и к  к у р и л м а н и н г  

м а т е м а т и к  и ф о д а с и д и р .  Ф о р м у л а д а н  ф о й д а л а н и б ,  А  ч е к с и з  

б у л г а н д а ,  а. -  F  б у л и ш и н и  о с о н  а н и в д а ш  м у м к и н , я ъ н и  

ч е к с и з  м а с о ф а д а  ж о й л а ш г а н  о б ъ е к т  т а с в и р и  ф о к а л  ю з а д а  т и к -  

л а н а д и . А м а л д а  а г а р  А  »  F  б у л с а ,  а  «■ F  д е б  ол и ш  м у м к и н .

A = 2 F  в а  a=2F  б у л г а я  х о л д а ,  т а с в и р  л и к з а д а н  ф о к у с  м а -  

с о ф а с и н и н г  и к к и  у з у н л и г и д а  х о с и л  б у л а д и .  Б у н д а  к а т т а л а ш -  

ти р и ш  ( 1 . 8 )  и ф о д а г а  б и н о а н  б и р г а  т е н г  б у л а д и .

Т а с в и р н и н г  р а в ш а н л и г и  в а  ё р и т и л г а н л я г ’и  : А г а р  к а т т а  

б у л м а г а н  S i  м а й д о н л и  бую м  р а в ш а н л и г и  В 2 б у л с а  ( 1 6 - р а с м ) ,  

у н д а  ш у м а й д о н д а г и  ё р у г л и к  к у ч и  1г =  B j  Sx т е н г  б у л а д и ,  

л и н з а г а  т у ш а ё т г а н  ё р у г л и к  о к и м и  э с а

«j. = Х х  C h

Л и н з а д а  ю з а г а  к е л а д и г а н  й у к о т и ш - у т к а з и ш  к о э ф ф и ц и е н т а  

а т а л м и ш  т н и  х и с о б г а  о л г а н  х о л д а ,  т у ш а ё т г а н  ё р у г л и к  

о к и м и н и н г  к а н ч а  к и с м и  у-тиши Ф2 =  т Ф д .  =  т 1 1 П  о р к а л и  

а н и к л а н а д и .

Sz м а й д о н л и  т а с в и р н и н г  ё р т и л г а н л и г и

Е г =  *2 /  S2 =  г  1г О /  S2 ( 1 .  9)

м у в о ф и к ; Sz м а й д о н н и н г  р а в ш а н л и г и

В2 =  ( р / п )  Е2 =  ( р /л )  ( г  I ,  Î 2 /  S , ) ( 1 . 1 0 )

16-расм. О п т и к  тасвирнинг равшанлик формулаеипи а ни кд а т
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Ф а з о в и й  б у р ч а к  0 =  л  D ?/4A2, ш у н и н г д е к  S !/S 2 =  Аг/ а 2, у н д а н  

S2 =  S (a 2/ А2) х и с о б г а  о л и н г а н д а ,  б у  е р д а  D- л и н з а н и н г  д и а -  

м е т р и ,  у н д а

В2 = р л  1Х /  4 Sx (D /F )2 ( 1 . 1 1 )

т е н г  б у л а д и .

( D /F ) 2 и ф о д а  л и н з а н и н г  ё р у гл и к  к уч и н и  т а ъ р и ф л а й д и .  

D /F  н и с б а т и  л и н з а н и н г  те ш и ги  д е б  а т а л а д и .  О д а т д а ,  у  б и р -  

д а н  к а м  в а  б и р н и н г  б и р о р  р а к а м г а  н и с б а т и  к у р и н и ш и д а  и ф о -  

д а л а н а д и ,  м а с а л а н ,  1 : 2 ,  1 : 3 , 5  в а  х о к о з о .  Ф а к а т  к а м  х о л -  

л а р д а ,  ё р у р л и к  к у ч и  ж у д а  к а т т а  б у л г а н  о б ъ е к т и в л а р д а ,  

у н и н г  к и й м а т и  1 : 0 , 7  1 : 0 , 6  г а  е ти ш и  м у м к и н .

О б ъ е к т и в н и н г  ■ г а 'ъ р и ф л а р и . Ю корида к е л т и р и л г а н  ф о к у с  

м а с о ф а с и  в а  ё р у г л и к  к у ч и  к у р с а т к и ч л а р и д а н  т а ш к а р и  о б ъ е к -  

т и в л а р  н и с б и й  к у р и ш  б у р ч а г и  в а  аж р ат и ш  к о б и л и я т и  б и л а н  

т а ъ р и ф л а н а д и . Д о й р а  ш а к л и д а  о л и н а д и г а н  т а с в и р  м а й д о н и  

о б ъ е к ти в н и н г  к у р и ш  м а й д о н и  д е б  а т а л а д и . О б ъ е к т и в н и н г  о п 

т и к  м а р к а з и д а н  к у р и ш  м а й д о н и н и н г  к а р а м а - к а р ш и  т о м о н и г а  

т у ш и р и л г а н  т у г р и  ч и з и к л а р  н а т и ж а с и д а  ю з а г а  к е л г а н  б у р ч а к  

о б ъ е к ти в н и н г  к у р и ш  б у р ч а г и  д е б  а т а л а д и .

О б ъ е к т и в н и н г  к у р и ш  м а й д о н и н и  т у л и к  и ш л ати ш  м у м к и н  

э м а с ,  ч у н к и  к у р и ш  м а й д о н и  ч е т л а р и д а  к е с к и н л и к  в а  р а в ш а н -  

л и к н и н г  п а с а й и ш и  к у з а т и л а д и .  А м а л д а  к ур и ш  м а й д о н и н и н г  

к е с к и н л и г и  в а  р а в ш а н л и г и  е т а р л и ч а  ю к о р и  б у л г а н  у р т а  к и с -  

м и г и н а  и ш л а т и л а д и . В у  у р т а  к и е м  та с в и р  м айдони  д е б  а т а л а 

д и .  О п ти к  м а р к а з д а н  т а с в и р  м а й д о н и н и н г  и к к и  к а р а м а - к а р ш и  

т о м о н и г а  т у ш и р и л г а н  т у г р и  ч и з и к л а р  о р а с и д а  х о с и л  б у л г а н  

б у р ч а к  т а с в и р  б у р ч а г и  д е б  а т а л а д и .

Л е к и н  т е л е - , ф о т о -  ё к и  к и н о  о л у в ч и  к а м е р а л а р  о б ъ е к -  

т и в и н и  т у зи л и ш  к о н с т р у к ц и я с и  т а с в и р  м а й д о н и н и  х а м  т у л и к  

и ш л ати ш  и м к о н и я т и н и  б е р м а й д и .  М а с а л а н ,  т е л е в и з и о н  к ур и ш
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б у р ч а г и  к у п ч и л и к  х о л л а р д а  у з а т у в ч и  д а т ч и к н и н г  ф о т о к а т о д и  

м а й д о н и  б и л а н  а н и к л а н а д и  в а  к у й и д а г и  ф о р м у л а д а н  т о п и л а д и :

t g  а  /  2  =Ъ /  2Е

б у  е р д а  Ь - п ш л а т и л а ё т г а н  у з а т у в ч и  ф о т о к а т о д и н и н г  к е н г л и г и  

(ё к и  б а л а н д л и г и ,  в е р т и к а л  б у р ч а к н и  а я и к л а ш  у ч у н ) ;  г 1-  

о б ъ е к т и в н и н г  ф о к у с  м а с о ф а с и .

Ш у н д ай  к и л и б , о п т и к  к у р и л м а н и н г  к у р и ш  б у р ч а г и  

о б ъ е к т и в н и н г  ф о к у с  м а с о ф а с и  о р к а л и  а н и к л а н а д и . У з г а р у в ч а н  

ф о к у с  м а с о ф а л и  о б ъ е к т и в н и  к у л л а ш  б и р  ж о й д а  т у р и б  г а с в и р н и  

х а р  х и л  м а с ш т а б д а  у з а т и ш  и м к о н и я т и н и  б е р а д и .

К и н о  в а  ф о т о г р а ф и я  а м а л и ё т и д а  к а д р  д и а г о н а л и  у л ч а м и г а  

т е н г  ф о к у с  м а с о ф а л и  о б ъ е к т и в л а р  ы орм ал о б ъ е к ти в  д е б  а т а -  

л а д и .  У л а р  к у п ч и л и к  т а с в и р л а р н и  олиш  у ч у н  и ш л а т и л а д и .  Б и - 

р о р  о б ъ е к т н и н г  к е н г  п а н о р а м а с и н и  олиш  т а л а б  к и л и н с а ,  ф о

к у с  м а с о ф а с и  к а д р  д и а г о н а л и д а н  б и р  я р и м  -  т у р т  б а р о б а р  

к а м  к е н г  б у р ч а к л и  о б ъ е к т и в  к у л л а к и л а д и .

У з о к д а  ж о й л а ш г а н  о б ъ е к т н и н г  к а т т а  п л а н д а г и  т а с в и р и н и  

оли ш  к е р а к  б у л г а н д а ,  ф о к у с  м а с о ф а с и  к а д р  д и а г о н а л и д а н  а н -  

ч а  к а м  б у л г а н  о б ъ е к т и в  о л и н а д и .

О б ъ е к т и в  б и р и н ч и  б о р  ф о т о -  в а  к и н о  о л и ш д а  к у л -  

л а н и л г а н л и г и  с а б а б л и  у н и н г  аж р а т и ш  к о б и л и я т и  

ф о т о г р а ф и я н и н г  с и н о в  ж а д в а л и д а  а л о х и д а  к \ /р и н а д и г а н  п а р а л -  

л е л  ч и з и к л а р н и н г  м а к с и м а л  с о н и  б и л а н  а н и к л а н и ш  к а б у л  

к и л и н г а н .  О б ъ е к т и в н и н г  а ж р а т и ш  к о б и л и я т и  м а р к а з и д а  в а  

ч е т л а р и д а  а л о х и д а  у л ч а н а д и .  П ек и н  о б ъ е к т и в  м а ъ л у м о т н о м а  

в а  п а с п о р т л а р и д а  к е л т и р и л а д и г а н  б у  а ж р а т и ш  к о б и л и я т и г а  

т е г и ш л и  к и й м а т л а р ,  о д а т д а ,  ф ак ;ат  о б ъ е к т и в г а  т е г и ш л и  

б у л м а й ,  б а л к и  ф о т о м а т е р и а л  б и л а н  к у ш и л и б  б а х о л а н г а н  

к и й м а т л а р д и р .  Ф о т о м а т е р и а л л а р н и н г  а ж р а г и ш  к о б и л и я т и  1 

м и л л и м е т р д а  5 0 - 6 0  ч и з и к д а н  о ш м ай д и , шу с а б а б л и  к е л т и р и л -
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г а н  к и й м а т л а р  ж у д а  п а с а й т и р и л г а н . О б ъ е к т и в н и н г  х о л и с  а ж -  

раггиш к о б и л и я т и  а н ч а  ю к о р и , у  б и р  м и л л и м е т р д а  6 0 0  ч и з и к  

в а  у н д а н  ю к о р и  б у л и ш и  м у м к и н .

2 . 4 .  КОЛОРОМЕТРИЯ 

Р а н г  т у ш у н ч а с и . О к р а н г  к у з  т у р п а р д а с и г а  с п е к т р  

т у л к и н  у з у н л и г и  Я =  380.  . . 7 6 0  нм  б у л г а н  ё р у г л и к  

о к и м и н и н г  б и р  т е к и с д а  т а ъ с и р  э т и ш и д а н  ю з а г а  к е л а д и .  

К у в в а т и  б и р  х и л ,  с п е к т р  т а р к и б и  к а р  х и л  ё р у г л и к  т а ъ с и р и  

т у р л и  р а в ш а н л и к  у й г о т а д и .  К уриш  с е з г и р л и г и  т у л к и н  

у з у н л и г и г а  б о г л и к ; . Р а в ш а н л и к  У(Л ) н и н г  т у л к и н  у з у н л и г и г а  

н и с б а т а н  т и к л а н и ш и  ( 1 . 3 - 6  р а с м г а  к а р а н г )  к у з н и н г  с п е к т р а л  

с е з ги р л и г и  н и с б и й л и г и н и  т а ъ р и ф л а й д и  з а  н и с б и й  куриш  &г р и  

ч и з и я к  д е б  а т а л а д и .  Э н г  ю к о р и  с е з г и р л и к  ( с а р и к - я ш и л  

а т р о ф и )  Л=555 им  г а  т у г р и  к е л а д и .  К и с к а  ( к у к - б и н а ф ш а  

а т р о ф и )  в а  у з у н  ( к и з и л  а т р о ф и )  т у л к и н  т о м о н л а р д а  к у з  

с е з г и р л и г и  п а с а я д и .

К у з  о б ъ е к т л а р н и  ф а к а т  р а в ш а н л и г и  б и л а н  ф а р к л а ш  о р к а л и  

э м а с ,  б а л к и  у н и н г  с п е к т р  т а р к и б и  ( р а н г и )  б у й и ч а  а ж р а т а д и . 

Д е м а к ,  н а р с а л а р  р а н г и  в а  р а в ш а н л и г и  ( ё р у г л и г и )  

с о л и ш т и р и л а д и . М а с а л а н ,  и к к и  б и р  х и л  н у р л а н у в ч и  м а й д о н  

ё р у г л и г и  ( с а р и к  в а  к у к )  и к к и  х и л  ё р у г л и к  м а й д о н  

к у р и н и ш и д а  к а б у л  к и л и н а д и . В и р  х и л  р а н г л и  т а с в и р  

т и к л а н г а н д а ,  к у з  ф а к а т  ё р у г л и г и  б у й и ч а  с о л и ш т и р а д и * * * *

С п е к т р и д а  ё р у г л и к  о к и м и н и н г  к е с к и н  н о т е к и с  б у л и ш и  

р а н г н и  ю з а г а  к е л а д и .  ^ а р  к а н д а й  р а н г  о к  р а н г  б и л а н  

к у ш и м ч а ё р и т и л г а н д а  р а н г н и н г  о к а р и ш и  к у з а т и л а д и .  Ш ун дай  

к и л и б ,  р а н г н и н г  ф и з и о л о г и к  ( с у б ъ е к т и з )  ё р у гл и ги  в а  

р а м гл к л и ги  о р к а л и  т а ъ р и ф л а н а д и . Ё р у г л и к  о к и м и н и н г
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р а н г л и л и г и ,  у з  н а в б а т и д а ,  р а н г н и н г  т у с к  в а  р уй кнганл иг'и

б и л а н  а н и к л а н а д и .

К у р и л а ё т г а н  о б ъ е к т  р а я г и м н г ’ т у  с и  н у р л а н и ш н и  с п е к т р а л  

т а р к и б и г а ,  т у й и н га н л и к  э с а  - у ш б у  р а ы г н и  о к  р а н г  б и л а н  

к у ш и л г а н л и к  д а р а ж а с и д г а  б о р л и к -

Ё р у р л и к  о к и м и н и н г  ф и зи к  ( о б ъ е к т и в )  к у р с а т к и ч и -  

равшанлмхс -  В, у с т у п  т у р у в ч и  т у л к и н  у з у н л и г и - А -дом инанта  

в а  о к  к а н ч а  к у ш и л г а я л и г и н и  а н и к л о в ч и  р а и г н и н г  то з а л и ги  -  

р .  Р а н г  т у с и н и н г  ы и к д о р и й  а н и к л о в ч и  м о н о х р о м  н у р л ан и ш  

т у л к и н  у з у н л и г и  X б и л а н  а н и к л а н а д и .  Р а н г  т о з а л и г и  р  р а н г  

т у й и н г а н л и г и н и  м и к д о р и й  а н и к л о в ч и  б у л м б ,  у  с п е к т р а л  р а н г  

р а в ш а н л и г и  В я н и н г  р а в ш а н л и к  й и г и н д и с и  Вх+ В 0 н и с б а т и г а  

т е н г :  р  = вх/ ( Вх+  В0) ,

б у  е р д а  В 0 -  а р а л а ш м а г а  к и р у в ч и  о к  р а н г н и  р а в ш а н л и г и .

Х д р  б и р  с у б ъ е к т и в  к у р с а т к и ч  б и з н и н г  г н г и м и з д а  

а к с л а н у в ч и  ё р у г л и к  о к и м и н и н г  ф и зи к  к у р с а т к и ч и  с и ф а т и д и р . 

О б ъ е к т и в  в а  с у б ъ е к т и в  к у р с а т к и ч л а р  о р а с и д а  с и ф ат и й  

м у в о ф и к л и г к  м а в ж у д ,  л е к и н  у л а р н и  т е н г л а ш т и р и б  б у л к а й д и .

17-расм. Кузнинг а со сии ранглирга 
сезгирлиги: Кук В, ям ил <7, кизил К

ГуН 4ф Ш 4 И у Е  Я п п п т Саркк

Р а н г  к ур и ш н и  у р г а н и ш

а с о с и д а  М . В .  Л о м о н о с о в  т о м о н и д а н  1 7 5 6  й и л д а  а й " л л г а н  в а  

б и р  я р и м  а с р д а н  с у н г  Г .  Г е л ь м г о л ь ц  т о м о н и д а н  б а т а ф с и л  

и ш л а б  ч и к и л г а н  уч  т а р к и б и й  к и с м д а н  р а н г л а р н > :  т и к л а ш  

н а з а р и я с и :  о л и н г а н .  Уч т а р к и б и й  к и е м  н а з а р и я с и  би--.;-ш куриш  

а ъ з о и м и з д а  а л о к и д а  к,и з и л  К , яшил в  ва к у к  В  г .а н г л а р г а
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т а ъ с и р л а н у в ч и  у ч  т у р л и  р е ц е п т о р  б о р л и г и  ф а р а з  к и л и н г а н  

( 1 7 - р а е м ) . Эг>ри ч и з и к л а р  м а с ш т а б и  ш у н д ай  к а б у л  к и л и н г а н к и  

к у з н и н г  у ч  т у р л и  к а б у л  к и л у в ч и л а р и  б и р  х и л  

т а ъ с и р л а н т и р и л г а н д а  о к  р а н г  с е з г и н и  ч а к и р а д и .

Т у р т  т а р к и б и й  к и е м , е т т и  т а р к и б и й  к и е м  ё р у г л и к н и  

к а б у л  килиш н а з а р и я л а р и  м а в ж у д , о х и р г и  в а к - т д а — ра-нрни  

к а б у л  к и л и ш н и н г  н о ч и з и к  н а з а р и я с и  и ш л аб  ч и к и л г а н . А м а л и -  

ё т д а  т а с д и к л а н г а н  у ч  р а н г л и  к ур и ш  н а з а р и я с и г а  а с о с л а н г а н  

р а н г л и  т е л е в и д е н и е  в а  к и н о  х а м д а  р а н г л и  ф о т о г р а ф и я  

к у л л а н и л м о к д а . У ч л и к к а  б и н о а н  к и з и л  К , яш ил в  в а  к у к  В  

р а н г л а р  б и р - б и р и г а  б о г л а н м а г а н  а с о с и й  р а н гл а р  

х и с о б л а н а д и ,  я ъ н и  у л а р н и н г  б и р о р т а с и  к о л г а н  и к к и т а с и н и н г  

к у ш и л м а с и д а н  к о с и л  б у л м а й д и .  И н сон  к у р а  о л а д и г а н  х а м м а  

р а н г л а р ,  ок  р а н г  к а м  шу к и с о б д а ,  у ч  а с о с и й  р а н г н и  к у ш и б  

олиш  м у м к и н .

Т е л е в и з и о н  т а с в и р д а  р а н г н и  т и к л а ш  у ч у н  у з а т и л а д и г а н  

т а с в и р  у ч т а  р а н г  б у й и ч а  а ж р а т и л а д и  в а  у ч  р а н г  с и г н а л и  

ю з а г а  к е л а д и  . Б у  Е ' я , Е 'е в а  Е 'в с и г н а л л а р и н и  у з а т и ш ,  

у м у м а н  о л г а н д а ,  р а н г л и  т а с в и р  оли ш  у ч у н  к и ф о я . Б у н и  

и с б о т и н и  к о л о р и м е т р и я  а с о с л а р и  о р к а л и  оли ш  м у м к и н .

Р а н г л а р н и  куш иш  о р к а л и  оли ш н и  т е н г  т о м о н л и  г и п с  

п р и з м а  ё р д а м и д а  н а м о й и ш  кили ш  м у м ки н  ( 1 8 - р а с м  ) .

а) б)

18-расм . Призма ёрдамида рангларни кушиш 
а) хрмма уч таркибий цисми манфий; б) цизил таркибий кием и мусбат.
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Б и р  к и р р а с и г а  т е к п м р и л а ё т г а н  ёр у эр л и к  окиыш Ж, 

б о ш к а с и г а  а с о с и й  р а н г л а р  В., в ,  В ё р у г л и к  ок и м и  й у н а л -  

т и р и л а д и .

Б у  о к и м л а р  к и й м а т и н и  б о ш к ар и ш  о р к а л и  и к к и  к и р р а с и д а  

ё р у г л и к  в а  р а н г  т е н г л и г и н и  к у з а т и ш  м у м к и н . Б у  х о л д а  

с и ф а т и  в а  к и й м а т и  б у й и ч а  к о л о р и м е т р и к  т е н г л а м а

£ " £ ’ =  х ' К  + д 'в  + Ь 'В  ( 1 . 1 2 )

б а ж а р и л а д и .

Б у  т е н г л а м а д а  Я , <3, В ( к и з я л ,  я ш и л , к у к )  а с о с и й  

ё р у г л и к  м а н б а и н и н г  ё р у г л и к  о к и м  б ж р л и г и -  Г  о к и м  т а р к и б и й  

к и с м и - г ' ,  д '  ,  Ь '  к о э ф ф и ц и е н т л а р -  К ,  <3, В  ё р у р л и к  

о к и м л а р и н и . к у ш и ш д а , у л а р н и  к а н д а й  м и к д о р д а  о л и н г а н д а ,  Г  

ё р у г л и к  о к и м и  т а л а б  э т и л г а н  р а в ш а н л и к  в а  р а н г  к о с и л  

ки ли ш и н и  к у р с а т а д и .

К о л о р и м е т р м к  у л ч а ш л а р  у т к а з и л г а н д а  к у й и д а г и  т у л к и н  

у з и н л и г и д а г и  а с о с и й  р а н г л а р д а н  ф о й д а л а н и ш  к а б у л  к и л и н г а н : 

К  у ч у н  Лк= 7 0 0  к м ;  С? у ч у н  1С = 5 4 6 ,1  н м ;  В у ч у н  Ав= 4 3 5 ,8  н м  

(с и м о б  б у г и  с п е к т р  ч и з и к л а р и ) .

Б у  а с о с и й  р а н г л а р  г у р у х и  у м у м и й  к а б у л  к и л и н г а н  Я  <3 В  

к о л о р и м е т р и к  ти сзи м и н и  т а ш к и л  к и л а д и .

М а з к у р  Я  в  В  т и з и м и  о р к а л и  а й р и м  р а н г л а р н и н г  с и ф а т  в а  

к и й м а т  т е н г л и г и  у ч  а с о с и й  р а н г  х ;ар  к а н д а й  м и к д о р и  б и л а н  

т а ъ м и н л а н м а с л и г и  м у м к и н . У х о н д а ,  р а н г н и н г  б и р о р  

т а р к и б и н и  у н г  п р и з м а  к и р р а с и д а н  ч а п  к и р р а г а  у т к а з и ш  к е р а к  

б у л а д и . М и с о л  с и ф а т и д а  ( 1 6 - 6  р а с ы д а )  т у й и н г а н  яш ил к у к  

ок и м  о л н с а ,  у ч  а с о с и й  р а н г л а р н и н г  х а р  к а н д а й  м у с б а т

к и й м а т л а р и д а  з^ам у х ш а ш л и к  т а м и н л а н м а й д и . Р  о к д а и н и  

у з г а р т и р м а с д а н ,  к и з и л  т а р к и б и н и  чап; к и р р а г а  у т к а з и б  г ' ,  

д ' , Ь '  к и й м а т л а р и н и  у з г а р т и р и ш  о р к а л и  ч а п  в а  у н г  

к и р р а л а р д а г и  о к ;и м л а р  р а н г я н и н г  т е н т л и г и н и  к у з д а  к у з а т и ш
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м у м ш н .  Б у ,  д е м а к ,  ( 1 . 1 2 ) т е н г л а м а  ч а п  т а р к и б и г а  ( б и з н и н г  

х о л д а  к и з и л  г ' К )  м у с б а т  и ш о р а  б и л а н  к и р а д и :

£ ' Р +  г '  Я  =  д ' в  +  Ь ' В  ё к и  ¿ г ' Г  =  д' в +  Ь 'В  -  г ' К

Уч р а н г н и н г  р а в ш а н л и г и ,  р а н г н и н г  т у с и  в а  т у й и н г а н л и г и

( 1 . 1 2 ) - т е н г л а м а д а  м у ж а с с а м л а г а н . Л е к и н , к у п  х о л л а р д а  

м а н б а н и н г  ф а к а т  с и ф а т  к у р с а т к и ч л а р и  (р а н г н и  т у с и  в а  

т у й и н г а н л и г и )  я ъ н м  р а н г л и л и г и  к е р а к л и  в а  е т а р л и д и р . Шу 

с а б а б д а н  ( 1 . 1 2 )  т е н г л а м а  б о ш к а  к у р и н и ш г а  к е л т и р и л а д и .  

х '  + д  + Ь ' =  £ '  в а у  р а н г  м одули  д е б  а т а л а д и .  ( 1 . 1 2 )  — 

т е н г л а м а н и н г  и к к и  к и с м и н и  £ '  м о д у л г а  б у л и б ,  к у й и д а г и  

н а т и ж а  о л и н а д и

г ~ 7 + г + г =1;

яъ н и  х + д  + Ь — 1 ,  б и р л и  о к и м  т а р к и б и д а  н и с б и й

у ч р а н г  к о э ф ф и ц е н т л а р и  и ф о д а л а й д и :

Е0 =  х И  + д в  + ЪВ ( 1 . 1 3 . )

Р а н г  у ч б у р ч а г и . Х а р  х и л  р а н г л а р  у с т и д а  иш 

б а ж а р и л г а н д а ,  у н и н г  с и ф а т и н и  в а  к и й м а т и н и  як;к.ол 

т а с в и р л а ш  у ч у н  к о л о р и м е т р и я д а  р а н гл а р  у ч б у р ч а г и  а т а л м и ш  

К <3 В  у ч б у р ч а к  к у л л а н а д и .  У ч б у р ч а к  у ч л а р и д а  у ч  а с о с и й  

р а н г г а  м а н с у б  т е н г  к ;у в в а т л и  у ч  ё р у г л и к  м а н б а  

ж о й л а и т и р и л г а н  д е б ,  ф а р а з  к и л а й л и к .  А г а р  ф а к а т  б и т т а  

м а н б а  ё к и л с а ,  у н д а н  у з о к л а ш г а н  с а й и н  т а б и и й  ё р у г л и к  п а с а я  

б о р а д и .  К е й и н г и  ф и к р  ю ри ти ш н и  с о д д а л а ш т и р и ш  м а к с а д и д а  И 

н у к т а д а н  ч и к к а н  ё р у г л и к  в  в а  В  н у к т а л а р д а  а м а л и й  н о л г а  

т е н г л а ш а д и ,  д е б  о л и н а д и  ( т а б и и й к и ,  б у н и н г  у ч у н  у ч б у р ч а к  

ж у д а  к а т т а  б ^ л и ш и  к е р а к )  . Б у  ш а р т  в ва В  м а н б а л а р  у ч у н  

х а м  б а ж а р и л а д и ,  я -ь н и  ё р у г л и к  н у р и н и н г  ж а д а л л и г и  к а р а м а -  

к ар ш и  ч у к к и л а р д а  а м а л и й  н о л г а  т е н г .
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Р а н г л а р н и н г  куш и ли ш  к о н у н и н и  н ам ой и ш  килиш  м а к с а д и д а  

т а ж р и б а  у т к а з и ш  у ч у н  и ч и  б у и  шиша ш ар  д а н  ф о й д а л а н а м и з ,  у  

и н д и к а т о р  в а з и ф а с и н и  у т а й д и .

Б и р и н \ги  та ж р и б а . Ф а к а т  б'лр м а н б а н и  ё к а м и з ,  м а с а л а н  Д. 

" И "  ш а р  б у  м а н б а г а  я к и н  ж о й л а ш т и р и л г а н д а  К и зи л  р а н г г а  

б у я л а д и .  У н д ан  <3 ё к и  В г о м о н г а  у з о к л а ш т и р и л г а н д а  у  

к и з и л л и г и ы и  с а к л а б  х и р а л а ш а  б о р а д и  в а  (3 ( ё к и  В )  н у к т а д а  

к о р а г а  а й л а н а д и .

И к к и н  чм та ж р и б а . Я в а  С  м а н б а н и  ё к а м и з .  Ш у б х а с и з , 

б у  м а н б а л а р  о л д и д а  ш ар  у л а р н и н г  р а н г и г а  б у я л а д и ,  я ъ н и  ё к и  

к и з и л ,  ё к и  я ш и л . Я в  ч и зи к ; у р т а с и д а  ш а р н и н г  р а н г и  

у з г а р а д и ,  я ъ н и  ш ар н и  й  м а н б а д а н  й  м а н б а г а  си л ж и ти ш  

н а т и ж а с и д а  к и з и л д а н  а т л а с  ( т и л л а ) р а н г г а ,  а т л а с  р а н г д а н  

с а р и к к а ,  с а р и к д а н  я ш и л г а  у з г а р а д и .  Д е м а к ,  к и з и л  в а  яш ил 

р а н г л а р н и  куш иш  о р к а л и  с а р и к  в а  а т л а с  р а н г л а р и н и  олиш  

м у м к и н . А т л а с  р а н г ,  м а с а л а н ,  с а р и к  р а н г д а н  к и з и л н и н г  

к у п л и г и  б и л а н  ф а р к  к и л а д и .

У ч и н ч л  та ж р и б а . В ва в  м а н б а л а р н и  ё к а м и з ,  ш а р н и  (3 В  

б и р и к т и р у в ч и  ч и з и к д а  ж о й л а ш т и р а м и з . Ш арни В д а н  б  г а  

с и л ж и т и ш  н а т и ж а с и д а  ш а р н и  р а н г и  к у к д а н  к у к  я ш и л г а ,  к у к  

я ш и л д а н  я ш и л г а  у з г а р а д и .

Т у р т х ж ч и  таж риб а . К  В ч и з и к  б у й и ч а  ш арн и  

с и л ж и т и л г а н д а ,  у  н а в б а т м а - н а в б а т  к и з и л ,  к и р м и з и  , п у ш ти , 

б и н а ф ш а  в а  к у к  р а н г л а р г а  б у я л а д и .

Ш у н д а й  к и л и б ,  Я 5  В  у ч б у р ч а к н и н т  Я в ,  С В  в а  К  В  

т о м о н л а р и д а  к у з  б и л а н  к а б у л , к и л и н а д я г а н  х а м м а  ам а л и й  

р а н г  . т у с л а р и  ж о й л а ш г а н  .

В е ш и я ч ш  таж риба. Х ам м а  у ч  м а н б а н и  ё'Ки'б,  Я в  В 

у ч б у р ч а к  и ч и д а  ш у н д ай  Е н у к т а н и  т о п и ш  м у м к и н к и , у  н у к т а д а  

ш а р  о к  р а н г г а  б у я л а д и .  Ш ун дай  к и л и б ,  а с о с и й  к и з и л ,  яш ил
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в а  к у к  р а н г л а р н и  м а ъ л у м  м и к д о р д а  куш иш н а т и ж а с и д а  о к  

р а н г  олиш  м у м к и н  б у л а д и .

Олтлнчи таж риба . . К Е  ч и з и к  б у й и ч а  ш ар  с и л ж и т и л г а н д а  

к и з и л  р а н г  у з г а р м а й д и ,  л е к и н  Е н у к т а г а  я к и н л а ш г а н  с а й и н  

о к а р а  б о р а д и  в а  Е н у к т а д а  о к  р а н г г а  а й л а н а д и .  Д е м а к , 

р а н г н и н г  т у й и н г а н л и г и  у з г а р а д и ,  я ъ н и  к и з и л н и н г  ок; р а н г  

б и л а н  куш или ш и  к у з а т и л а д и .

Щу к а б и  ш а р  ВЕ  ч и з и к  б у й и ч а  с и л ж и т и л г а н д а  р а н г  

у з г а р м а й д и  ( к у к л и г и ч а  к о л а д и ) . Ф а к а т  т у й и н г а н л и г и  

п а с а я д и . Шар б у  ч и з и к  б у й и ч а  к у к  р а н г  и м к о н и  б у л г а н  х а м м а  

н и м р а н г л а р и д а н  у т и б  Е н у к т а с и д а  м у т л а к ; ок; р а н г г а  

а й л а н а д и .

Е Е  ч и з и к  б у й и ч а  в а  1?бВ у ч б у р ч а к  т о м о н л а р и д а н  ч и к и б  

Е н у к т а с и  б и л а н  т у т а ш у в ч и  х а р  к а н д а й  ч и з и к д а  у ш б у  х о л а т  

к у з а т и л а д и .

510

19-расм. Рангпи учбурчак

40(1 ЗЯО

20-расм. Рангл и учбур чипы инг

худуд (локус) ичида жойлашиши.

Щуни у к д и р и ш  л о з и м к и ,  х а к и к и й  ё р у г л и к  м а н б а и  100% ли  

т у й и н г а н л и к к а  э г а  э м а с .  К а н д а й  к и з и л  (я ш и л , к у к )  р а н г
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м а н б а и н и  о л и н м а с и н  — ц и з и л  £ ю н у с , к и н е с к о п  к а т о д -  

л ю м и н о ф о р и  -  б у  м а н б а л а р н и н г  т у й и н г а н л и г и  х а м м а  в а к г

100% д а н  к а м .  К о л о р и м е т р и я  а н и к л а ш и г а  б и н о а н  100% л и  

т у й и н и ш г а  ф а к а т  б и р  т у л к и н  у з у н л и г и г а  т е ^ г  м а н б а г и н а  

н а з а р и й  э г а  б у л и ш и  м у м к и н . Т у й и н г а н л и г и  100% г а  як;ин 

б у н д а й  м а н б а л а р  т у р к у м и г а  а м а л д а  б и р  т у л к ;и н  у з у н л и г и д а  

н у р л а н у в ч и  л а з е р л а р н и  к и р и т и ш  м у м к и н .

М а с а л а н ,  НЕ ч и з и г и д а ,  к и з и л  р а н г  т у й и н г а н л и г и  { 1 9 -  

р а с м )  Е  н у к т а с и д а н  у з о к л а ш г а н и  с а й и н  о н а  б о р а д и ,  К 

н у к г а с и д а  т у й к ш г а н л и к  1.00% д а н  к а м  б у л г а н и  с а б а б л и ,  

100% г а  л н у к т а с и д а  э р и ш а д и . Д е м а к ,  Ях н у к т а

м о н о х р о м о т и к  р а н г  м а н б а и г а  т у г р и  к е л а д и .  А с о с и й  б у л ы а г а н  

р а н г л а р д а  х а м  х у д д и  ш у н д е к  а х в о л .  М а с а л а н ,  100% т у й и н г а н  

а т л а с  р а н г  0± н у к т а д а  ж о й л а ш г а н . У О н у к ;т а д а н  ю к о р и д а  

ж о й л а ш г а н . Х э м м а  м о н о х р о м а т и к  ИхО^..., б и р л а ш т и р и л с а  с и -  

д и р г а  э г р и  ч и зи к ; х о с и л  б у л а д и  в а  у  х у д у д  (л о к у с )  д е б  

а т а л а д и .  Б у  ч и зи к ; б у й л а б  100% т у й и н г а н  р а н г л а р  ж о й л а ш г а н ,  

б у  с п е к т р а л  ч и з и к  б у л и б , у  у ч б у р ч а к к а  н и с б а т а н  ж о й л а ш т и -  

р и л г а н  ( 2 0 - р а с м ) .

Я , в  ва  В  а с о с и й  р а н г л а р  у ч б у р ч а г и  и ч и д а  ж о й л а ш г а н  

х о х л а н 1>ан н у к ;т а н и  р а н г и н и  ан и к л а ш н и  т у ш и н г и р и ш г а  х д р а к а т  

к и л а м и з .  Б у н и н г  у ч у н ,  м а с а л а н ,  А  н у к т а с и н и  о л а м и з  ( 2 0 -  

р а с м )  . У ч р а н г  к о э ф ф и ц и е н т л а р и н и  а н и к л а ш  у ч у н ,  у ч б у р ч а к  

б а л а н д л и г й н и  б и р г а  т е н г  о л г а н  м а ъ к ;у л . Уч б у р ч а к . и ч и д а  

о л и н г а н  А н у ц т а д а н  у н и н г  т о м о н л а р и г а  т у ш и р и л г а н

п е р п е н д и к у л я р  у ч  р а н г  н и с б и й  ё р у г л и к  к и й м а т и н и  б е р а д и . 

1 8 - р а с м д а  А  н у к т а  р а н г л и л и г и  А =  0 ,2 Я  *- 0 , 3 в  +■ 0 ,5 В , 

г , д ,  Ь  й и г и н д и с и  г  + д  +  Ъ =  1 .

А  м а н б а  р а н г  т у с и ,  Е  н у к т а д а н  А  н у к т а  о р к а л и  у т и б
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х у д у д  ч и з и г и  б и л а н  к е с и ш г а н  Ад н у к т а  о р к а л и  а н и к л а н а д и :

Х =  470нм. У ч б у р ч а к  т а ш к а р и с и д а г и  N н у к т а  б и р  р а н г  к о э ф -  

ф и ц и е н т и  м у с б а т  к и й м а т л и  (б и з н и н г  м и с о л д а  г )  . N

н у к ;т а н и н г  н и с б и й  к и й м а т л а р и ,  о л д и н г и д а г и  к а б и ,  у н д а н  

т у ш и р и л г а н  ч и з и к  у з у н л и г и  о р к а л и  а н и к л а н а д и . А ммо б у  

е р д а  у л а р д а н  б и р и ,  б и з н и н г  м и с о л д а  г ,  т а ш к и  т о м о н и г а  

т у ш а д и , яъ н и  хг =  -  0 ,1 5  м у с б а т  к и й м а т г а  э г а .

У нда д  + Ь  — г  =  0 , 7 5  + 0 , 4  — 0 ,1 5  =  1 .

N  м а н б а  р а н г  т у с и  Д» =  510  нм  г а  т у г р и  к е л а д и .

А в а  N  н у к т а  т у й и н г а н л и г и н и  к у й и д а г и ч а  а н и к л а ш  м у м к и н :

Л Г  4
р .  =  — 100% = - ^ 1 0 0 %  =  19,8%; 

л А'Е 21,5 

М? 12 5
р „ =  —  1 0 0 %  =  —  1 0 0 %  =  2 1 , 2 %  
" И'Е 59

Р а н г  ч и э м а с и . ЯвВ у ч б у р ч а к  ( 1 9 - р а с м )  ч у к к и л а р и д а  

ж о й л а ш т и р и л г а ы  а с о с и й  р а н г л а р  м а н б а и  б и р  х и л  к у в в а т л и  

( м а с а л а н ,  К =  в  =  В =  1 в г )  . П е к и н , а м а л и ё т и д а  ё р у г л и к  

т е х н и к а с и  в а  к о л о р и м е т р и я д а  а с о с и й  р а н г л а р н и н г  ё р у г л и к  

т е х н и к а  б и р л и г и д а  у л ч о в и  к у л л а н и л а д и  -  л ю м е н д а  ( ё р у г л и к  

ок и м и ) ё к и  л ю к с д а  ( ё р и т и л г а н л и г и ) , ё к и  к в а д р а т  м е т р д а г и  

к а н д е л ь  ( р а в ш а н л и к ) . Б у н и , м а с а л а н ,  л ю м е н д а  у л ч о в ч и

ф о т о м е т р  а с б о б н и  я с а ш  э н е р г и я  б и р л и г и д а  у л ч о в ч и  а с б о б н и  

я с а ш д а н  о с о н  э к а н л и г и  б и л а н  т у ш у н т и р и ш  м у м к и н .

В а т т  у л ч а м и д а  у л ч а н а д и г а н д а  т е н г  э н е р г и я л и  Е  о к  

р а н г  а с о с и й  р а н г л а р  у ч б у р ч а г и д а  т е н г  к о о р д и н а т а д а  

ж о й л аш ад и

Е  = ^ Я (Вт)  + 1  С(Вт)  + ^  В(Вт)

61



в а  у н и  т а с в и р л о в ч и  н у к т а  у ч б у р ч а к  м а р к а з и г а  т у г р и  к е л а д и .

А г а р  х ;и с о б  в а  у л ч а ш  у ч у н  к у л а й  б у л г а н  ё р у г л и к  

т е х н и к а  б и р л и г и д а  у ч б у р ч а к  ч у к к и л а р и д а  м а н б а  

ж о й л а ш т и р и л с а ,  я ъ н и  К  = в  =  В =  1  л и , у  х о л д а  Е  н у к т а  

к о о р д и я а т а с и  к е с к и н  у з г а р а д и  в а  у  КС? т о м о н н и н г  о к о р и  

к и с м и г а  с у р и л а д и .  У х о л л а  а м а л д а  а н и к л а н и ш и г а  б и н о а н  т е н г  

э н е р г и я л и  Е  к ;у й и д а г и  к у р и н и ш г а  э г а  б у л а д и

Е (л м ) =  0 , 17 7П (лм) + 0 ,8 1 3 9 (лм) + О, 01В (лм)'

Б у  т е н г л а м а д а  у ч  р а н г  к о э ф ф и ц и е н т л а р и н и н г  с е з и л а р л и  

ф а р к  к и л и ш и  к у р и н а д и г а к  с п е к т р д а  к у з и м и з н и н г  с п е к т р а л  

с е з г и р л и г и  б и р  х и л  э м а с л и г и  ( 5 - р а с м г а  к а р а н г ) б и л а н  

б о г л и к ; .

2 1 - р а с м д а  т е н г  э н е р г и я л и ,  г ¿ = 0 ,1 7 7 ; д Е = 0 ,В 1 3 ; Ь Е = 0 ,0 1  

у ч  р а н г  к о э ф ф и ц и е н т л и  Е  о к  р а н г  ж о й л а ш г и р к л г а н  ЯвВ  

у ч б у р ч а к  к е л т и р и л г а н . Б у  у ч б у р ч а к д а  Е  ок; р а н г и  

у ч б у р ч а к н и н г  К С  т о м о н и г а  с у р и л г а н  в а  а м а л д а  х у д у д н и  Я =  

570нм  т у л к и н  у з и н л и г и г а  г у г р и  к е л а д и .  Бошк;а р а н г л а р ,  у ч у н  

ок; Е  в а  с п е к т р а л  Л = 5 7 Окм оралигида ранг учбурчагида ам алда жой 

колмайди. Р а н г  д и а г р а м м а с и н и  а м а л д а  к у л л а ш д а  к у л а й  бул и ш и  

у ч у н  у н и н г  к у р м н и ш и н и  у з г а р т и р и ш  к е р а к  б у л а д и .

Ю к о р и д а а й т и л г а н л а р г а  б и н о а н ,  р а н г л и  КСВ (лм) 

у ч б у р ч а г и н и  а м а л д а  х а р  х и л  х и с о б л а ш л а р д а  и ш л ати л и ш и  у ч у н  

к у й и д а г и  к а м ч и л и к л а р  м а в х у д :

- к у п  р е а л  р а н г л а р  у ч у н  а с о с и й  к о л о р и м е т р и к  ( 1 . 1 2 )  

т е н г л а м а д а  у н и н г  б и р  к о э ф ф и ц и е н т и  м у с б а т  к и й м а т г а  э г а ;

- т е н г  э н е р г и я л и  о к  Е  р а н г ,  у ч б у р ч а к н и н г  К С  т а р а ф э и г а  

с у р и л г а н ;

- у ч  а с о с и й  р а н г д а н  т а ш к и л  т о п т а н  р а н г н и н г  ё р у г л и к
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о к и м и н и  ( р а в ш а н л и г и н и )  а н и к л а ш  у ч у н , х а м м а  у ч  г ' ,  д '  в а  

Ь  ' о к и м л а р н и н г  к и й м а т и н и  би л и ш  з а р у р .

1 9 3 1  й и л и  ё р у г л и к  б у й и ч а  Х а л к а р о  к о м и с с и я  ( Ё Х К ) , 

ю д о р и д а  к е л т и р и л г а н  к а м ч и л и к л а р д а н  х о л и  б у л г а н  я н г и  XYZ 

к о л о р и м е т р и к  т и з и м н и  к а б у л  к и л д и . Б у  т и з и м д а  т е н г  т о м о н л и  

р а н г л и  у ч б у р ч а к  о л и н г а н  ( 2 2 - р а с м ) .

Б у  у ч б у р ч а к н и н г  ч у к к и л а р и д а  т а х м и н и й  ( н о р е а л )  XYZ 

р а н г л а р  ж о й л а ш г а н ,  у л а р н и  т е г и ш л и  к ^ й м а т л а р д а  кушиш 

о р к а л и  х о х л а г а н  т у й и н г а н л и к к а  э г а  б у л г а н  р е а л  р а н г л а р н и  

оли ш  м у м к и н .

Б и н аф ш а ч и з и р и  б и л а н  х а м м а  р е а л  р а н г л а р н и  у з  и ч и г а  

о л у в ч и  х у д у д  X Y Z  у ч б у р ч а г и  и ч и д а  ж о й л а ш г а н . Б у  д е м а к к и ,  

а с о с и й  к о л о р и м е т р и к  т е н г л а м а

F  =  х 'Х  + у ' Y + z 'Z  ( 1 - 1 4 )

у н и  т а ш к и л  к и л у в ч и л а р и  х ' Х , у '  Y, z ' Z ,  х а м м а  р е а л  

р а н г л а р  у ч у н  ф а к ;а т  м а н ф и й  и ш о р а л и д и р .

А с о с и й  р а н г  н у к т а л а р и  X , Y, Z к у р и л а ё т г а н  т и з и м д а  

х у д у д  в а  б и н а ф ш а  р а н г  ч и з и к д а р и д а н  т а ш к а р и д а  ж о й л а ш г а н .  

Д е м а к ,  у  н у к т а л а р д а  т у й и н г а н л и к  100% к ж о р и , б у  э с а  

ф и з и к  х у с у с и я т г а  э г а  э м а с .  А н а шу X , Y, Z р а н г л а р  р е а л  

э м а с .  Шу б и л а н  б и р г а ,  н о р е а л л и г и  у л а р н и  т у р л и  

к о л о р и м е т р и к  х и с о б л а ш л а р д а  и ш л ати ш н и  ч е к л а м а й д и .

2 2 - р а с м д а  к е л т и р и л г а н  к о л о р и м е т р и к  RGB (Л ^ Ю О н м , 

Л.е= 5 4 6 , 1 » м  в а  Я - в = 4 3 5 ,8  н м )  р а н г  у ч б у р ч а г и  X Y Z у ч б у р 

ч а г и  и ч и д а  ж о й л а ш т и р и л г а н . А г а р  R ,  G в а  В ё р у г л и к  о к и м  

б и р л и г и д а  о л и н о  а ,  у  х о л д а  XYZ в а  RGB б и р л и г и  о р а с и д а  

б о г л а н и ш  к у й и д а г и ч а  б у л а д и :
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У = -0 ,1 5 8 7 1 1 + 1 ,1 5 8 9 в -0 , 0002В  ( 1 . 1 5 )

2 = -0 .  0 8 2 8 Я + 0 ,0 7 2 Ю + 0 ,0 1 0 7 В

( 1 . 1 5 )  тенгламага К = (3 = В = 1 л м  киймати куйилиб, куйидаги 
натаска олинади:

Х -0 ,  4184  1 -0 ,4 1 8 5 -1 + 0 ,0 0 0 1 -1 = 0 ;

У = - 0 , 1 5 8 7  1 + 1 ,1 5 8 9 -1 -0 ,0 0 0 2 ' 1=1  л м  ;

г = - 0  . 0 8 2 8  1 + 0 ,0 7 2 1  1 + 0 , 0 1 0 7  1 = 0 ;

Х = 0 , 4 1 8 4 К - 0 , 4 1 8 5 0 + 0 ,  0 0 0 1 В

с

21-расм. Худуд ичида т е н г  22-pac.st.XYZ пни ими ра н г учбурчагида

энергиями Е ок, рангнинг ж ойлаш ииш

У ш бу  т е н г л и к д а н  к у р и н а д и к и , X  в а  г  б и р л и г и д а  ё р у г л и к  

о к и м и  н о л г а .  т е н г ,  У  д а  э с а  1лм  г а  т е н г .  Ш ундай  к и л и б , 

( 1 . 1 4 )  т е н г л а м а д а  ф а к а т  у  ту л и к ; ё р у г л и к  сж и м и  к и й м а т и н и  

а н и к л а й д и .

( 1 . 1 3 )  т е н г л а м а  к а б и  Г  р а н г  о к и м и н и  а н и к л о в ч и  X г  У 

т и з и м  у ч  р а н г  к о э ф ф и ц и е ш ш а р и  к у й и д а г и ч а  а н и к л а н а д и :
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x  =  х '  /  ( x '  + y ' + z ' ) =  х  ' / т  

у  = у  ' /  ( x '  + у ' + Z  ' )  =  у '  / т  ( 1 . 1 6 )  

z  =  z '  /  ( x '  + у ' + z ' ) =  z ' / m

бу  е р  д а  л =  x '  + у '  + z '  -  р а н г  м о д у л и .

( 1 . 1 6 )  т е н г л а м а д а н  ш у н д ай  х у л о с а  килиш  м у м к и н : 

x -+ y + z = l.  Ш у н д ай  к и л и б ,  р а н г л и л и к н и  а н и к л а ш  у ч у н  ф а к а т  

и к к и  к о э ф ф и ц и е н т  х  в а  у  ни а н и к л а ш  к и ф о я , у ч и н ч и с и  z 

о л д и н г и  и к к и  к и й м ат-н и н г  й и г и н д и с и д а н  к е л и б  ч и к а д и . 

Ш у н и н гд е к , X Y Z  т и з и м д а  т е н г  э н е р г и я л и  Е  о к  р а н г  у ч у н  х Е =  

Уе=г-[~1/3  г а  т е н г .

XXZ  ч и з м а с и н и  н ам ой и ш  килиш  у ч у н  F  о к и м н и н г  к у р с а т -  

К1*ч л а р и н и  а н и к л а й м и з  ( 2 2 - р а с м )  . Уч р а н г  к о э ф ф и ц и е н т л а р и  

х = 0 ,4 2 5 ;  у = 0 ,  4 2 5 ; z = l - ( х + у )= 0 , 125.

И кки  к о о р д и н а т а ,  с у з с и з  р а н г л и л и к н и  а н и к л а й д и .  Л е к и н  

к у п  х о л л а р д а . ,  х  в а  у  к о о р д и н а т а л а р и  у р н и г а  и к к и  я к к о л  

н ам ой и ш  э г у в ч и  р а н г  т у с и  в а  т у й и н г а н л и г и  т у г р и с и д а  

м а ъ л у м о т  олиш  м а ъ к у л д и р .  Р а н г  т у с и н и  а н и к л а ш  EF  ч и з и г и н и  

х у д у д  ч и зи ги г б и л а н  к е с и ш г а н  н у к т а д а  а н и к л а н а д и .  F  н у к т а  

у ч у н  Л,—  SS0 н м .

Т у й и н г а н л и г и  XYZ к о о р д и н а т а л а р и д а  к у й и д а г и ч а  а н и к 

л а н а д и :

p = 00о/о (117)
У г У х - У г

Б у  т е н г л а м а  т а р к и б и г а  к и р у в ч и  к и й м а т л а р  к у й и д а г и л а р н и  

б и л д и р а д и  :

У1 -  р а н г  т у с и н и  а н и к л о в ч и  х у д у д д а г и  н у к т а  к о о р д и н а т а с и ;  

у г  -  а н и к л а н а ё т г а н  ё р у г л и к  ок и м и  F  к о о р д и н а т а с и ;  у Е =  1 /3  

о к  р а н г  Е  к о о р д и н а т а с и ;  ( ( 1 .1 5 ) - т е н г л а м а д а г и  у
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к о о р д и н а т а н и  х  ё к и  х  к о о р д и н а т а  б и л а н  ал м аш ти р и и ;

м у м к и н ) . ( 1 .1 7 ) —б и н о а н  х и с о б л а ш  к у й и д а г и  н а т и ж а н и  б е р а д и :

0,475 0,425 -  0,333р =  --------— 1 (Ю% = 8,6%
0,425 0,475 -  0,333

( 1 . 1 7 ) - т е н г л а м а г а  б и н о а н  Е  о к  р а н г  т у й и н г а н л и г и  н о л г а  

т е н г ,  с п е к т р а л  (м о н о х р о м )  р а н г  т у й и н г а н л и г и  100% г а  

т е н г .  Х а к и к а т д а ,  ок; р а н г  н у к т а с и д а

у, =у£= ~;рЕ =—^ -~^юо%=о
3 ^  -  Ув

Спет у  л  р а н г  у ч у н  уд  =  уг  в а  р ;  =100%.

£ т й ш д а р т  о к  р а н г  м а н б а л а р и .  Т е л е в и д е н и е д а — р а н г зт а р н и  

т у г р и  т и к л а н и ш и г а  ок; р а н г 1 м а н б а с и н и н г  т а н л а н и ш и  м у х и м  р о л  

у й н а й д и . Шу в а к т г а ч а  ф и к р  ю р и т и ш и м и зд а  б и з  т е н г  

э н е р г и я л и  о к  р а н г  Е  а т а л м и ш н и  к у з д а  т у т г а н  э д и к .  Б у н д а й  

м а н б а д а  с п е к т р  б у й и ч а  э я е р г и я н и н г  т а к с и м л а н и ш и  б и р  т е к и с  

з и ч л и к к а  э г а  ( 2 3 - р а с м ) . Б у н д а й  с п е к т р  т а к с и м л а н и ш и  

к у п ч и л и к  ф и к р  ю ритиш и в а  к и с о б л а р д а  ж у д а  к у л а й ,  ам м о  

у н и н г  ж и д д и й  к а м ч и л и г и  б о р :  у р е а л  э м а с ,  т а б и а т д а  

у ч р а й д и г а н  к а р  к а н д а й  ё р у т л и к  м а н б а и  э н е р г и я н и н г  б у н д а й  

с п е к т р  б у й и ч а  т а к с и м л а н и ш и  э г а  э м а с  в а  э г а  були ш и  м у м ки н  

э м а с .

Р а н г л и  т е л е в и д е н и е  т е х н и к а с и д а  э н е р г и я с и  б и р  т е к и с  

т а к с и м л а н г а н  Е к а н б а д а н  т а ш к а р и  Ж , В , С  в а  © х а р ф л а р  б и л а н  

б е л г и л а н у в ч и  б о ш к а  м а н б а л а р  м а в ж у д . У м а н б а л а р н и : 

н у р л а н и ш и  р а н г  ц а р о р а я и  д е б  т а ъ р и ф л а н а д и  ( тр б и л а н  

б е л г и л а н а д и  в а  К е л ь в и н  к а р о р а т и  б и л а н  а н и к л а н а д и )  . Р а н г  

х а р о р а т и  т у ш у н ч а с и н и  т у п у н т и р и ш  у ч у н  а б с т р а к т  т у ш и н ч а г а  

м у р о ж а а т  к и л а м и з :  а б с о л ю т  к о р а  ж и с м , ш у н д а й  х у с у с и я т г а  

э г а к и ,  у н г а  т у ш а ё т г а н  н у р л и  э н е р г и я н и н г  м у т л а к  х а м м а с и

66



ю т и л а д и .

23-расм. \ а р  хил ок, ранг 24-расм. Х,ар хил ок, манбаларнинг 

манбалари иурлаиишини ранглилиги

нисбий зичлик чизмаси

А б с о л ю т  к о р а  ж и с м  н у р л а н и ш и  ф а к а т  х а р о р а т и г а  б о г л и к  

в а  к у р и ш  с п е к т р  - ч е г а р а с и д а ,  у н и н г  р а н г и  х а р о р а т и  б и л а н  

а н и к л а н а д и  в а  траяг харорат и  д е б  а т а л а д и .  Х а р о р а т н и  

к у т а р и л и ш и  ж а р а ё н и д а  у ш б у  н у р л а н и ш н и н г  м а к с и м а л  к и й м а т и г а  

т у г р и  к е л у в ч и  X н у р л а н и ш н и н г  т у л к и н  у з у н л и г и  к а м а я  

б о р а д м :  =  2 ,  8 9 6  106/Т р, и м

Р е а л  ок; р а н г  м а н б а л а р и н и  а б с о л ю т  к ;о р а  ж и см  р а н г л а р  

х а р о р а т и  б и л а н  с о л и ш т и р и ш  к у л а й д и р .  1 - ж а д в а л д а  ш у н д а й  

м а н б а л а р  к у р с а т к и ч л а р и  к е л т и р и л г а н .  М а н б а л а р н и н г  х  в а  у  

к о о р д и н а т а л а р и  ( у ч  р а н г  к о э ф ф и ц и е н т л а р и ) д а н  ф о й д а л а н и б

р а н г  ч и з м а с и д а  к а р  х и л  о к  р а н г  м а н б а л а р  р а н г л и г и н и н г  

э г р и  ч и з и г и н и  к е л т и р и ш  м у м к и н  ( 2 4 - р а с м ) . Р а н г л и  

х а р о р а т н и н г  к у т а р и л и ш и  м о б а й н и д а  м а н б а н и н г  р а н г  т у с и  

к и з и л д а н  я ш и л г а ,  с у н г  к у к к а  у з г а р а д и ,  у л а р н и н г  

т у й и н г а н л и г и  э с а  к а м а я д и ,  н а т и ж а д а  б у  м а н б а л а р  ок; р а н г г а  

я к и н л а ш а д и .

2 3 - р а с м д а  к у р и л а ё т г а н  м а н б а л а р  н у р л а н и ш и н и н г  н и с б и й
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з и ч л и г и  к е л т и р и л г а н .  ¡Л н д ан  к у р и н а д и к и ,  А  м а н б а д а  к и з и л -  

а т л а с  р а н г  к у п р о к .  В м а н б а я и н г  к у р с а т к и ч л а р и  Е т е н г  

э н е р г и я л и  м а н б а г а  я к и н л а ш а д и . С  м а н б а н и н г  к у р с а т к и ч и д а  

н у р л а н и ш н и н г  н и с б и й  з и ч л и г и  к у к  т а р а ф д а  к у т а р и л и ш и  

к у з а т и л а д и  .

О к р а н г  м а н б а л а р и  а с о с и й  к у р с а т к и ч л а р и  1 -ж адвал

Манба

тури

Ранг ;ха- 

р о р а т и ,  К
Табиаг

ёрурлик

м анбаига

ухшашлиги

Ранг 

туси , 

Л, нм

Туйинганлик

р,%
Ранглилик

координатаси

X У

А 284 8 Вольфрамли

чурланувчи

лампа

53 3 65 0, 4476 0 ,4074

В 4 8 0 0 Куннинг б и - 

ринчи ярми- 

даги  шимол 

осмони

57 4 15 0, 3484 0 ,3516

С 650 0 Мовий осмон- 

д а , куёшли 

кун

48 2 5 0 , 3100 0 ,3516

1 - ж а д в а л д а  А , В , С  м а н б а л а р  т а б и и й  м а н б а л а р г а  я к и н л и г и

к е л т и р и л г а н  .
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3. ИНСОННИНГ КУЗ ОРКДЛИ КУРИШ МЕХАНИЗМИ

3 . 1 .  КУЗНИНГ ТУЗИЛИШИ

О д ам  к у з и н и н г  ш а к л и  ш ар ш а к л и г а  я к и н .  У н г  к у з н и  

г о р и з о н т а л  к ^ р к и л м а "  ч и з м а с и  2 5 - р а с м д а  т а с в и р л а н г а н . 

С и р г к и  т о м о н и д а н  у  ок; т у с л и  х и м о я  к о б и г и  б и л а н  к о п л а н г а н ,  

б у  к о б и ц  с к л е р а  д е б  а т а л а д и .  С к л е р а н и н г  о л д и н г и  т а р а ф и  

ш аффоф б у л и б , ё р у г л и к  н у р и н и н г  у т и ш и  у ч у н  т у с к и н л и к  

к и л м а й д и  в а  у  шох (м у гу з )  п арда  д е б  а т а л а д и .К у з н и н г

и ч к и  т у з и л и ш и  ю з а с и г а  К а р а г а н д а  а ж а б л а н а р л и  с о д д а

б у л и б ,  г а в х а р  а т а л м и ш  и к к и т а  с ф е р и к  с и р т  б и л а н  ч е г а -  

р а л а н г а н  ш а ф ф о ф  ж и с м  б и л а н . и к к и  б у л и м г а  а ж р а л г а н .  

Г а в х а р н и н г  о л д и н г и  т о м о н и н и  к а м а л а *  п а р д а  т у с и б  т у р а д и . 

К у з н и н г  о л д и н г и  б у л и м и  су еси м о н  сую хли к  б и л а н

т у л д и р и л г а н .

К а м а л а к  п а р д а д а  т е ш и к -  х о р а ч и х  б о р .  К у з г а  т у ш а ё т г а н  

ё р у г л и к  м и в д о р и г а  к а р а б ,  к о р а ч и к н и н г  д и а м е т р и  т а х м и н а н  2 

д а н  8 мм г а ч : а  р е ф л е к т и в  т а р з д а '  у з г а р а д и . Г а в х а р  ц и л ар  

м у ск ул  о р к а л и  с к л е р а н и н г  и ч к и  ю з а с и г а  б и р и к т и р и л г а н . 

Ц и л и а р  м у с к у л  г а в х а р  ш а к л и н и  м а ъ л у м  б и р  ч е г а р а д а  

у з г а р т и р а  о л а д и .  О р к а  б у л и м  х а м  шишасимон модда. б и л а н  

т у л д и р и л г а н .  О р к а  б у л и м д а г и  с к л е р а н и н г  и ч к и  ю з а с и  тур 

парда  б и л а н  к о п л а н г а н .  Т у р  п а р д а  м а р х а зи й  ч уц ур л и к  

(са р и х  д о с )  & у л и б ,  у  бош оптик у х и  к е с и б  у т г а н  ж о й д а н  

ю к о р и р о к  ж о й л а ш г а н . М а р к а з и й  ч у к у р л и к к а  куриш  ух и  т у г р и  

к е л а д и . Т у р  п а р д а н и н г  бош  о п т и к  уки у т г а н  ж о й и д а н  

п а с т р о к д а  курэ д о г  а т а л м и ш  ж ой б у л и б ,  б у  е р д а  т у р  п а р д а
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б и л а н  б о р л а н г а н  к у р и т  н е р в л а р и  с к л е р а д а н  т а ш к а р и г а  

ч и к а з и л г а н  в а  у л а р  м и я б и л а н  б о р л а н г а н .  Т у р  п а р д а  

т а р м о к л а н г а н  к у р и ш  н е р в и л а р д а н  и б о р а т  б у л и б ,  б у  н е р в л а р  

т а ё к ч а л а р  в а  к о л б о ч к а л а р  ( к у з а ч а л а р )  т а р з и д а г и  н е р в  

у ч л а р и  б и л а н  т у г а й д и .

25-расм. Унг куз горизонтал 26-расАиКуз тури ва 

циркона куриниши нейронлар тузилиши.

Т а ё к ч а л а р  в  а  к о л б о ч к а л а р  ё р у г л и к н и  с е з у в ч и

р е ц е п т о р л а р д и р .

3 . 2 .  КУРИШ МЕХАНИЗМИ

К у з н и н г  о л д и н г и  в а  о р к а  б у л и м л а р и ,  г а в х а р  б и л а н  

б и р г а л и к д а  о п  т и к  т и з и м н и  т а ш к и л  к и л а д и . К у з н и н г  о п т и к  

т и з и м и  ф о к у с  м а с о ф а с и н и  у з г а р у в ч а н  в а  " ч у к у р л и г и "  

( г а в х а р д а н  т у р  п а р д а г а ч а  б у л г а н  м а с о ф а )  у з г а р м а й д и г а н  

й и р у в ч и  л и н з а  д е б  к а р а ш  м у м к и н . У л а р  ё р д а м и д а  т у р  п а р д а  

ю з а с и д а  к у р и ш  м а й д о н и д а г и  о б ъ е к т л а р  р а в о н  н а м о ё н  б у л а д и .  

Т а с в и р  а н и к ; к ^ ф и н и ш и  г а в х а р  э г р и л и г и н и  ц и л и а р  м у с к у л  

ё р д а м и д а  у з г а р т и р и ш  н а т и ж а с и д а  а м а л г а  о ш и р и л а д и . 

К у р и л а ё т г а н  б у ю м н и н г  х .а к и к ;и й , а м м о  т у н т а р и л г а н  т а с в и р и
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х о с и л  б у л а д и г а н  п а р д а  к у з н и н г  т у р  п а р д а с и д и р . К у з г а  

т у ш у в ч и  ё р у г л и к  н е р в  у ч л а р и н и  ( т а ё к ч а  в а  к о л б а ч а л а р н и )  

т а ъ с и р л а н т и р и ш и  н а т и ж а с и д а  к у р и ш  с е з г и с и  х о с и л  б у л а д и .

с

а) б)

27-расм. Кузни аник, куриш механтми

а) бир хил масофадан, х,ар хил улчамли пуцталар кузатилиши;

б) сократит бурчагида х,ар хил улчамли нущпаларнинг жойлашшии.

А г а р  к у р и л а д и г а н  б ую м  ж у д а  у з о к д а  ж о й л а ш г а н  б у л с а ,  

у н и н г  т а с в и р и  к у з н и н г  т у р  п а р д а с и  ю з а с и д а  г а в х а р  

м у с к у л и н и  х е ч  з у р и к т и р м а с д а н ,  а н и к  к у р и н и ш д а  н а м о ё н  

б у л а д и .  Бую м к у з г а  я к и н л а ш т и р и л г а н д а ,  г а в х а р  ю з а с и н и  

к а в а р и к л а н г а н и  о ш а д и ,  к у з н и н г  ф о к у с  м а с о ф а с и  к и с к а р а д и ,  

т а с в и р  т у р  п а р д а  ю з а с и г а  ф о к у с л а н а д и .  Б у н г а  г о в х а р н и н г  

к а в а р и к л и г и н и  у з г а р т и р у в ч и  м у с к у л н и н г  р е ф л е к т и в  з у р и к и ш и  

н а г и ж а с и д а  э р и ш и л а д и .

К у з н и н г  к у з а т и л а д и г а н  б у ю м г а ч а  б у л г а н  м а с о ф а н и н г  

у з г а р и ш и г а  б у н д а й  м о с л а ш у в и  к у з  ак к ом одац и я си  д е б  

а т а л а д и .

Б и р о р  и к к и  н у к т а  к у з г а  я к и н л а ш т и р и л с а ,  у л а р  о р а с и д а г и  

б у р ч а к  ф ( 2 7 - р а с м )  к а т т а л а ш а д и  в а  у л а р  а л о х и д а - а л о х и д а  

р е ц е п т о р л а р  ю з а с и г а  п р о е к ц и я  б у л г а н д а г и н а  к у з  у л а р н и
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а ж р и м  к у р а  о л а д и .  Б и р - б я р и г а  я к и н  ж о й л а ш г а н  и к к и  н у к т а н и  

а ж р и м  к у р и ш  у ч у н  ( 2 7 - р а е м )  у л а р  д а н  ч л к а ё т г а н  н у р л а р  

а л о х ,и д а  р е ц е п т о р л а р г а  туш и ш и  в а  б у  р е ц е п т о р л а р н и  б и р — 

б и р и д а н  а ж р а т у в ч и  я  н а  б и р  р е ц е п т о р  м а в ж у д  б у л и ш и  ш а р т .  

А к с  х о л д а ,  б у  н у к т а л а р  я х л и т  б и р  н у к т а  б у л и б  к а б у л  

к и л и н а д и .

Н о р м а л  к у з  у ч у н  б у  б у р ч а к  б и р  м и н у т н и  т а ш к и л  к ;и л а д и . 

А м м о б у ю м н и  я н а  х а м  а н и к р о к  к у р я ш  м а к с а д д а ,  у н и  к у з г а  

ж у д а  я к и н л а ш т и р и ш  х е ч  к а н д а й  ^ )о й д а  б е р м а й д и ,  ч у н к и  

а к к о м ' д а ц и я  ч е г а р а л а н г а н  -  акком одац и я  б ¿ж арила.дигая э л г  

яцин *¡4соф а  з м а в ж у д .

К у з н и  а н и к  к у р и ш  ч е г а р а с и  к у р и ш  т и з и м и н и н г  ажратиш 

хобилият и ( х у з н и н г  ут хи рли ги )  5 и л а н  а н и к л а н а д и . К у з  

у т к и р л и г и  и к к и  т у р д а н  и б о р а т : м а й д а  б у ю м л а р н и  ю з а  б у й и ч а  

а ж р и м  к у р и ш  в а  к у з  о п г и к  у х и г а  п е р п е н д и к у л я р  ю з а  в а  

б у ю м л а р н и  ( д е т а л л а р н и )  ч у к у р л и г и  б у й и ч а  аж р и м  к у р и ш . 

С у н г г и с и  чук;урли к  ут ки рл и ги  ё к и  с т ер е о с к о п и к  куриш  д е б  

а т а л а д и .  И к к а л а  у т к и р л и к  к у з  т у р и н и н г  в а  у н и н г  о п т и к  

т и з и м и н и н г  а ж р а т и ш  к о б и л и я т и г а  б о г л и к ; .  О д а т д а  т у р н и н г  

а ж р а т и ш  к о б и л и я т и  а с о с и й  р о л  у й н а й д и .  К у з  у т к и р л и г и н и  к у з  

о п т и к  т и з и м и  т а в с и ф и  в а  к у з  т у р и  г у з и л и ш и  о р к а л и  а н и к л а ш  

И М К О Н И Я Т И  Й  у  К . К уз — Д Н М .С М П К  оптик ти-зкмдир. К ур и ш  

ж а р а ё н и д а  к у з  с о к к ,а с и н и н р  б е и х т и ё р  х а р а к а т л а н и ш и  -  тремор 

к у з а т и л а д и . В у н д а н  т а ш к а р и ,  к у з н и н г  о п т и к  у к и  т а с в и р  

к о н т у р и  б у й и ч а  ю г у р и б ,  э н г  м у х и м  а х б о р о т н и  а ж р а т а д и .

Б у ю м д а н  т у р  п а р д а г а  т у ш а ё т г а н  ё р у г л и к  н у р и  к у ч л и  

б у л с а  к о р а ч и к ;  д и а м е т р и  к и с х а р а д и ,  а к с  х о л д а  к а т т а л а ш а д и .

К у р и ш  ж а р а ё н и  т у р  п а р д а  т а р к и б и д а г и  м о д д а л а р  ё р у г л и к  

т а ъ с и р и д а  е м и р и л и ш и  н а т и ж а с и д а  ю з а г а  к е л г а н  б и о т о к  

( с и г н а л )  о р к а л и  м и я т а ъ с и р л а н и ш и  н а т и ж а с и д и р .  Б и о ю х  к у з
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т у р  п а р д а с и д а г и  м а х с у с  р е ц е п т о р л а р д а  к о с и л  б у л а д и .  У л а р  

т а  е  к  ч  а  в а  к  у  з  а  ч  а  д е б  а т а л а д и .  Т а ё к ч а  в а  

к у з а ч а  2 б - р а с м д а  т а с в и р л а н г а н . У л а р  с к л е р а н и н г  к о б и г и г а  

к а р а б  ж о й л а ш г а н .  Т а ё к ч а  в а  к у з а ч а л а р н и  м и я  б и л а н  б о г л о в ч и  

к у з  н е р в л а р и н и н г  у ч л а р и  т у р н и н г  у с т  т о м о н и г а  т а р к а л г а н . 

К у з а ч а л а р  с о н и  1 2 0  м и л л и о н д а н  о р т и к .  У л а р  ё р д а м и д а  к у з  

к у н д у з и  о б ъ е к т л а р н и  к у з а т а д и  в а  р а н г и н и  т и к л а й д и . 

Г а ё к ч а л а р  с о н и  7 м и л л и о н н и  т а ш к и л  к и л а д и . У л а р  а с о с а н  

т у н г и ,  к у ч с и з  ё р и т и л г а н  о б ъ е к т л а р н и  к у р и ш  у ч у н  х и з м а т  

к и л а д и  в а  р а н г  а ж р а т м а й д и .  Т а ё к ч а  в а  к у з а ч а л а р  т у р  

п а р д а д а  у з и г а  х о с  т а р т и б д а  ж о й л а ш г а н .  " С а р и к  д о г "  а т а л м и ш  

с и р т  2 5  м и н г  к у з а ч а л а р д а н  т а ш к и л  т о п г а н .  К у з а ч а л а р н и н г  

к о л г а н  к и с м и  у н д а н  т а ш к а р и д а ,  т а ё к ч а л а р  б и л а н  а р а л а ш  

ж о й л а ш г а н .  М а р к а з и й  ч у к у р л и к  ( с а р и к  д о г )  д а н  у з о к л а ш г а н  

с а й и н  к у з а ч а л а р  к а м а й и б ,  т а ё к ч а л а р  к у п а й и б  б о р а д и . К у з а ч а  

в а  т а ё к ч а л а р н и  м и я  б и л а н  т у т а ш т и р у в ч и  к у з  н е р в л а р и н и н г  

с о н и  1  м и л л и о н д а н  о р т м а й д и .

Ю к о р и д а  а й т г а н и м и з д е к ,  к у з а ч а  в а  т а ё к ч а л а р д а  

ё р у г л и к н и  с е з у в ч и  м о д д а л а р  ё р у г л и к д а н  е м и р и л а д и . Е м и р и л и ш  

у з л и к с и з  д а в о м  э т а д и .  Ё р у г л и к н и н г  м и к д о р и г а  к а р а б  

е м и р и л и ш  м и к д о р и  у з г а р а д и . А г а р  ё р у г л и к  м и к д о р и  

ч а м а л а н г а н  м и к д о р д а н  ю к о р и  б у л с а ,  к а м а л а к с и м о н  п а р д а н и н г  

ё р у г л и к  у т к а з у в ч и  ю з а с и  к а м а я д и .  Я ь н и  к о р а ч и к н и н г  

д и а м е т р и  к и с к а р а д и . А г а р  б у  х о л а т д а  х а м  ё р у г л и к  м и к д о р и  

к у п  б у л с а ,  с к л е р а н и н г  т у р  п а р д а  ж о й л а ш г а н  к и с м и д а  с у ю к л и к  

а ж р а л и б  ч и к а д и  в а  к у з а ч а л а р н и  к у м а  б о ш л а й д и ,  

Ч и к а р и л а ё т г а н  с у ю к л и к  р е ц е п т о р л а р г а  ( т а ё к ч а  в а  к у з а ч а л а р )  

г у ш а ё т г а н  ё р у г л и к  м и к д о р и  б и р  м е о ъ ё р г а  к е л г у н ч а  д а в о м  

э т а д и .  Б у  ж а р а ё н  мосланиш  (адапт ация)  д е б  а т а л а д и .  

М о с л а н и ш  ж а р а ё н и  б и р  д а к и к а д а  т у г а м а й д и .
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М а ь л у м к и ,  к о р о н р у д а н  ё р у г л и к к а  ч и к и л г а н д а  к у з  т и н а д и .  

К у з г а  т у ш а ё т г а н  ё р у р л и к  у т а  к а т т а  б у л с а ,  к у з  т и н и ш и д а н  

т а ш к а р и  о г р и к  с е з и л а д и .  Б у  к о л а т  у з о к  д а в о м  э т м а й д и ,  

к у р и ш  х у с у с и я т и  я н а  т и к л а н а д и .  Ё р у г л и к к а  м о с л а ш и ш  3 - 5  

м и н у т  д а в о м  э т а д и .  А к с и н ч а ,  ё р у г л и к д а н  к ;о р о н г у  х о н а г а  

к и р г а н д а  к у з н и  к у р и ш  к о б и л и я т и  б у т у н л а й  й у к о л а д и . Б и р о з  

в а к т  у т г а н д а н  с у н г  к у р и ш  т и к л а н а д и ,  ё н  а т р о ф н и н г  р и р а -  

ш и р а ё р и ш г а н и  с е з и л а д и ,  я н а  б и р о з  в а к т  у т и ш и  б и л а н

а в в а л  т и м к о р о н г и  к у р и н г а н  х о н а  е т а р л и ч а  ё р у р

э к а н л и г и н и н р  г у в о х ;и  б у л а м и з .  К о р о н г у л и к к а  м о с л а ш и ш  3 0 - 5 0  

м и н у т  д а в о м  э т а д и  К у з н и н г  б у н д а й  ё р у р л и к  в а  к о р о н г у т а  

м о с л а ш у в и  'к у з  адапт ациясх  д е б  а т а л а д и .

К у з  т а ш к и  м у х и т д а н  о л г а н  м а ъ л у м о т н и  м и я г а  у з а т а д и ,  б у  

ж а р а ё н  к а м  б и р о з  в а к т  т а л а б  к и л а д и .  У з л у к с и з ,  о б ь е к т д а н  

о л и н а ё т г а н  м а ъ л у м о т ,  м а ъ л у м  п о р ц и я л а р д а  м и я г а  у з а т и л а д и .  

И н с о н  м и я  д а  т и к л а н а ё т г а н  т а с в и р н и  у з л у к с и з

г а в д а л а н т и р а д и .  К у з  т а х ы и н а н  с е к у н д н и н г  у н д а н  б и р  у л у ш и  

д а в о м и д а  м а ъ л у м о т н и  й и р а д и . Б у  к у з  суст каш лиги (к у з  

и н ер ц и я си )  д е б  а т а л а д и .  2 8 - р а с м д а  м а ъ л у м  в а к т  о р а л и г и д а ,  

м а ъ л у м  м и к д о р д а  к у з г а  т а ъ с и р  к и л г а н  ё р у р л и к

и м п у л ь с и г а  к у з н и н г  р е а к ц и я с и  к е л т и р и л г а н .

К у з г а  т а ъ с и р  к и л г а н  ё р у р л и к  ш ш у л ь с и  Б„ у н г а  н и с б а т а н  

м и я д а  у й р о т м л а д и г а н  с е з г и  Я  б и р  о н д а  ю з а г а  к е л м а й д и ,  у  

э к с п о н е н т  к о н у н и г а  б и н о а н  у с а д и :

_ Ь _

$ \  ) (1.18)

Т а ъ с и р  т у г а г а н д а н  с у н г  с е з г и  д а в о м  э т а д и ,  у  я н а  

э к с п о н е н ц и а л  к о н у н  б у й и ч а  п а с а я д и
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И з л а н и ш л а р  н а т и ж а с и д а  ш у м а ъ л у м  б у л д и к и ,  к у з г а  

т а ъ с м р н и н г  д о и м и й  в а к т и  rc, = t 0B / т а ъ с и р  т у г а г а н д а н  с у н г г и  

с е з г и н и н г  д о и м и й  в а к т и  т =  (’С1 В =  (Т-Ьо )В)  г а  К а р а г а н д а  ж у д а  

к и ч к и н а  (га « г  ) ,  я ъ н и  т а ъ с и р  т у г а г а н д а н  с у н г  с е з г и н и н г  

п а с а й и ш и  ё р у г л и к  т а ъ с и р  в а к т и д а г и  с е з г и г а  н и с б а т а н  с е к и н  

к е ч а д и . О д а м  к у з и д а  т а ъ с и р д а н  с у н г г и  с е з г и  в а к т  д о и м и й с и  

у р т а ч а  т а  0 , 1  -  0 , 1 5  с  н и  т а ш к и л  к и л а д и .  Т а ъ с и р  

т а к р с р л а н у в ч и  в у л г а н д а  в а  т а к р о р л а н и ш  б и р  с е к у н д г а  у н  

м а р т а д а н  к а м  б у л с а ,  к у з  б у  т а ъ с и р л а р н и  а л о к и д а ,  а ж р и м  

х о л д а  с е з а д и  в а  к а р  б и р и  а л о к и д а  н а м о ё н  б у л а д и . Б у  

к у з н и н г  и а ц т  б у й и ч а  ажратиш цобилият и  д е б  а т а л а д и .

А г а р  т а к р о р л а н и ш  с е к у н д и г а  у н д а н  о р т и к  б у л с а ,  б у н д а й  

т а ъ с и р н и  к у з  у з л у к с и з ,  б е т а к р о р  н а м о ё н  к и л а д и .  

Т а к р о р л а н и ш  с е к у н д и г а  4 8 д а н  к а м ,  1 0  д а н  к у п  б у л с а ,  к у з г а  

т а ъ с и р  у з л у к с и з  б у л и ш  б и л а н  б и р  к а т о р д а  ё р у г л и к н и н г  

м и л т и л л а ш и  к у з а  т и л а д и .

Т а к р о р л а н и ш  с е к у н д и г а  4 8 - 1 0 0  а т р о ф и д а  б у л г а н д а -  

м и л т и л л а ш  й у к о л а д и .  М и л т и л л а ш  й у к о л и ш  ч а с т о т а с и  ( я ъ н и  

с е к у н д г а  т а к р о р л а н а д и г а н  ё р у г л и к  и м п у л ь с л а р и  с о н и )  

м и л г 'л л л а ж н и н г  к е с к и н  частотаси  д е б  а т а л а д и  в а

и м п е р и к  т е н г л а ь д а  о р к а л и  и ф о д а л а н а д и

Гю = а0 1 д  В + Ь0 ( 1 - 2 0 )

б у  е р д а  а 0= 9 , 6 ,  Ь0= 2 6 ,8 -  т а ж р и б а  й у л и  б и л а н  

а н и к л а н а д и г а н  м и к д о р  ( к о э ф ф и ц и е н т ) ; В - к у з г а  т а ъ с и р  

К и л у в ч и  ё р у г ш и к  и м п у л ь с н и  у р т а ч а  р а в ш а н л и г и .

>2

^1 =  5 т ( е  Г' )  ( 1 . 1 9 )
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В/Впах.
Во/Вот ах

1/ш

—Л <0 к—̂—•(
X

28-расли Такрорий нурланувчи маг юани равшанлиги Вк(1)/Вктахни куз 

орцали сезиш ; бу ерда Вк(^)/Вкпшх-тасир тугаганидан сунг куринувчи 

равш анликни  / вак/п буйича циймати; К,/Ватал- пакт доимилигига тасир 

цилувчиравш анлик; г  ~0,1...0,15с —кузни сускаитигини курсатувчи. 

Равшанлик циймати е баробар камайганда // =  / тенг олипади. Вацт 

доимийлиги г  равшанлик функциясидирва уни купа Пиши билап камаяди.

Т а к р о р л а н у в ч и  ё р у г л и к  м а н б а с и н и н г  н и с б и й  р а в ш а н л и г и

М и л т и л л а ш н и н г  к е с к и н  ч а с т о т а с и  а с о с а н  м а н б а н и н г

р а н г л а р д а  м и л т и л л а ш  к у ч л и  с е з и л а д и . Ч у н к и  б у  р а н г л а р г а  

к у з н и н г  с е з г * и р л и г и  ю к ;о р и . Т а к р о р л а н и ш  ч а с т о т а с и  м и л т и л л а ш  

к е с к и н  ч а с - т о т а с и т > а  т е н г  ё к и  у н д а н  х ж о р л  б ^ л с а ,  

т а к р о р л а н у в ч л  ё р у г л и к  м а н б а с и д а н  В(Ь)  к у з а г и л а ё т г а н  

о б ъ е к т  ё р у г л и г и н и н г  к я й м а т и  В*4/ Т д а в р  и ч и д а  к у й и д а г и  

и ф о д а  о р к а л и  ан и к утан и ш и  м у м к и н :

Б у  и ф о д а  Тальбот  коя ун и  д е б  а т а л а д и . Д е м а к ,к у з  а ж р а -  

ти ш  к о б и л и я т и  ч е г а р а л а н г а н . К у з н и н г  к у р и ш  ч е г а р а с и н и  

к е н г а й т и р и ш  у ч у н  к у з  о й н а к ,  к а т т а  к и л и б  к у р с а т у в ч и  л и н з а ,

В к Ш / В ъ ы

р а в ш а н л и к  м и к д о р и г а в а  р а н г и г а  б о г л и к .  С а р и к - я ш и л

( 1 .2 1 )
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м и к р о с к о п  в а  т е л е с к о п л а р  я р а т и л г а н .  К у з н и  з у р и к т и р м а й  

б у ю м н и н г  м а й д а  к ;и с м л а р и н и  к у р и ш  м у м к и н  б у л г а н , м а с о ф а  э ц г  

яхши куриш м а с о ф а сп  д е б  а т а л а д и . Н о р м а л  к у з  у ч у н  э н г  яхш и  

к у р и ш  м а с о ф а с и  2  5  с м  г а  т е н г  д е б  х и с о б л а н а д и .

(а иь§) чег

29-расм. Контраст остонасини, фон равшанлиги ва тасвир деталлари- 

нипг улчами(г!,г2) га  йогликриги

К у з  ё р у г л м к н и н г  а б с о л ю т  к и й м а т и н и  а н и к ;л а ш г а  о ж и з — 

д и р . С а б а б ,  б и р и н ч и д а ы  к у з г а  т у ш а ё т г а н  ё р у г л и к  б и л а н ,  

с е з г и  у р т а с и д а  т у г р и  п р о п о р ц и о н а л л и к  й у к ,  я ъ н и  п с и х о ф и з й к  

с е з и ш г а  б и н о а н  а м а л г а  о ш а д и . И к к и н ч и д а н , к у р и ш  ж а р а ё н и д а  

н и с б и й л и к  а с о с и й  з а м и н д и р .  У ч и н ч и д а н , к у р и ш  ж а р а ё н и  

ё р у г л и к  д е н г и з и д а  ж о р и й  б у л а д и ,  я ь н и  м о с л а ш й ш  м а в ж у д .

А г а р  о б ъ е к т н и н х 1 р а в ш а н л и г и  0 , 1 к д / м 2 д а н  к а м  б у л с а ,  у  

х о д д а  к у з  о б ъ е к т н и  м у х ;и т д а н  а ж р а т а  о л м а й д и . А г а р  

о б ъ е к т н и н г  р а в ш а н л и г и  1 0 7 к д / м 2 д а н  ю к о р и  б у л с а ,  к у з  

к у р и ш  к о б и л и я т и н и  й у к о т а д и  в а  к у з д а  о г р и к ; с е з и л а д и .  

Д е м а к ,  к у з  1 0 е  р а в ш а н л и к  д и а п а з о н и  к е н г л и г и д а  к у р и ш г а  

к о д и р .

К у з  б у  р а в ш а н л и к  к е н г л и г и н и  б и р  в а к т д а  к а б у л  

к и л а о л м а й д и . У р а в ш а н л и к  к е н г л и г и н и  а л о х и д а  д и а п а з о н л а р г а  

б у л и б  м о с л а ш а д и  в а  к у р и ш  и ж р о  б у л а д и .

Ё р и т и л м а г а н  м у х ;и т д а  б и р о р  ж и см н и  к у р и ш  у ч у н  а в в а л  к у з  

ш у  м у х и т г а  м о с л а ш а д и  в а  с у н г  к у р а д и .  Шу х о л а т д а  к у з
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с е з а  о л а д и г а н  ё р у г л и к  м а н б а и н и н г  м и н и м а л  к и й м а т и  к у з н и н г  

абсолют ё р у г л и к н и  сези ш  б у с а га с и  д е б  а т а л а д и .  К у з н и н г  

м и н и м а л  ё р у г л и к н и  с е з и ш  б $ г с а р а с и  2 . . .  4 ф о т о н г а  т е н г . 

А н и к л а н и ш и ч  а , к у з  б и л а н  ё р у г л и к  м а н б а и  у р т а с и д а  а б с о л ю т  

к у р и н и ш  м а в ж у д  б у л г а н  х о л д а ,  к у з  2 0 0  к м  м а с о ф а д а г и  

ш а м н и н г  ё р у е т ш и  с е з и ш г а  к о д и р  э к а н .

А м а л д а  а с о с а н  ё р и т и л г а н  м у х и т д а  о б ь е к т л а р  к у з а -  

т и л а д и .  Б у  х о л д а  о б ь е к т н и н г  ё р у г л и к  к и й м а т и д а н  м у х и т н и н г  

ё р у г л и к  к и й м а т и н и  а й и р и ш  н а т и ж а с и г а  б и н о а н  о б ъ е к т н и н г  

к у р и ш  ж а р а ё и и  к е ч а д и .  Б у  е р д а  к у з  ё р у г л и к  с е з г и р л и г и н и н г  

а й и р м а  б у с а г а с и  ю з а г а  к е л а д и ,  я ъ н и  АВти = Во -  Вм ( б у  е р д а  

В0-  о б ь е к т н и н г  р а в ш а н л и г и ;  Вы-  м у х и т н и н г  р а в ш а н л и г и  ) .

АВ н и н г  к и й м а т и  д о и м и й  м и к д о р г а  э г а  б у л м а с д а н ,  

м у х и т н и н г  ё р у г л и к  к и й м а т и  б и л а н  б о г л и к ; . А м а л д а  ( A B / B J тя =  

c o n s t  д о и м и й л и г и  а н и к л а н г а н  в а  у  В е б е р  -  Ф е х н е р  н о м и  

б и л а н  б о г л и к -  Л е к и н  б у  б у с а г а  р а в ш а н л и к н и н г  ч е к л а н г а н  

д о и р а с и д а  к у ч г а  э г а ,  (АВ/В„) ч =  8  т е н г ,  у  диф ф еренциал  

ё к и  н и с б и й  & у с а га  д е б  а г а л а д и . А м а л д а  у ч р а й д и г а н  ё р у г л и к  

к е н г л и г и д а  В е б е р - Ф е х н е р  к ;о н у н и  и ш л а й д и  в а  5 =  0 , 0 2  -  0 , 0 5  

т е н г  о л и н а д и .  Д е м а к ,  к у з  а н и ц  н и с б и й  ё р у г л и к д а  (JC =  

Вмахс/'&кхи) а н и к  ё р у г л и к  п о г о н а л а р  с о н и н и  (т) к у р и ш и  м у м к и н  

( я ъ н и  р а в ш а .н л и к  н и м р а н р л а р и н и  а ж р а т и и и  м у м к и н )  . У л а р  

к у й и д а г и ч а  а н и к л а н а д и :

Б и р и н ч и  р а в ш а н л и к  п о г о н а с и

В, = Вмш + 8 В.„ш1 =(! + 8) Вмин

И к к и н ч и  р а в ш а н л и к  п о г о н а с и

В2 = В ,+  8В,=(1 + 5)В, =(1 +  S)BMUH
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А г а р  п о г 'о н а л а р н и  а н и к л а ш  ш у к а б и  д а в о м  э т т и р и л с а ,  

о х и р г и  п о г о н а  к у й и д а г и ч а  и ф о д а л а н а д и :

В„=Вмах=(1 + 8)тВми„

Б у  и ф о д а д а н  у м у м и й  п о г о н а л а р  с о н и н и  а н и к л а ш  

м у ы к и н , я ъ н и :

/я =  (1п(1!мах /Вмин))/(1п(1+8)

А г а р  1п(1 +  ¿¡)ни к а т о р г а  ё й и б  б и р и н ч и  к и й м а т л а р и н и  

о л ю н с а ,  5 у т а  к и ч к и н а  б у л г а н л и г и  с а б а б л и ,  у н и  1п(1 +  8)=8т а  

т е и г  с л и н с а  б у л а д и ,  у  х о л д а

ш =  (1пК)/8 =(2, 3/8) 1дК

А м а л д а  к у з  о р к а л и  1 0 0 0  н и с б и й  ё р у г л и к  д о и р а с и д а  

т а х м и н а н  3 0  0  д а н  о р т и к  ё р у г л и к  п о г о н а л а р и н и  к у з а т и ш  

м у и к и н , у т к и р  к у з  6 6 0  ё р у г л и к  п о г о н а с и н и  а ж р а т а  о л а д и .

3 . 3 .  РАНГ ВА З^АЖМНИ ТИКЛАШ

Р а н г н и  т и к л а ш .  К у зн и н г  э н г  ю к о р и  с е з г и р л и г и  с п е к т р н и н г  

5 5  5 н м  т у л к и н  у з у н л и г и г а  ( с а р и к - я ш и л  р а н г )  г а  т у г р и  

к е л а д и . С п е к т р н и н г  к и с к а  т у л к и н  ( к у к - б и н а ф ш а  а т р о ф и )  б и р  

т о м о н и д а ,  у з у н  т у л к и н  ( к и з и л  а т р о ф и )  и к к и н ч и  т о м о н и д а  к у з  

т и з и м и н и н г  с е з г и р л и г и  п а с а я д и .

А т р о ф  м у  к и т  к у з а т и л г а н д а ,  о б ъ е к т л а р  ф а к а т  р а в ш а н л и г и  

б и л а н  ф а р к л а н м а с д а н  р а н г и  б и л а н  х а м  а ж р а л а д и .  Б у н д а  у л а р -  

н и н г  р а н г л а р и н и  в а  ш а р т л и  р а в ш а н л и г и н и  -  ё р у гл и к  ж а д а л л и -  

г и в и  с о л и ш т и р и ш  м у м к и н . М а с а л а н ,  э н е р г и я  ж и х а т д а н  б и р  х и л  

н у р л а н у в ч и  и к к и т а  м а й д о н  ( с а р и г к  в а  к у к )  р а в ш а н л и г и  и к к и  

х и л  м а й д о н л а р  к у р и н и ш и д а  к а б у л  к и л и н а д и .  Б и р  х и л  р а н г л и
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т а с в и р  т и к л а н г а н д а  к у з а т у в ч и  р а н г  б у й и ч а  с о л и ш т и р и ш д а н  

о ж и з  в а  ш у с а б а б л и  ф а к а т  р а в ш а н л и р и  б у й и ч а  с о л и ш т и р а д и .

Б и з н и н г  о н г и м и з д а  а к с л а н у в ч и  к а р  б и р  с у б т > е к г и в  

к у р с а т к и ч  ё р у Е ’л и к  о к и м и н и н г  ф и з и к  к у р с а т ч с и ч и д и р  . А м м о , 

о б ъ е к т и в ( ф и з и к )  в а  с у б ъ е к т и в  ( о н г д а  а к с л а н у в ч и )  

к у р с а т к и ч л а р  о р а с и д а  ф а к а т  с и ф а т и й  м у в о ф и к л и к  м а в ж у д ,  ш у 

с а б а б л и  у л а р н и  т е н г л а ш г и р и б  б у л м а й д и .

У ч  т а р к и б и й  к и е м  н а з а р и я с и г а  б и н о а н  б и з н и н г  к у р и ш  

а ъ з и ! л з й а  а л о х и д а  к и з и л  К , яш ил в  в а  к у к  В  р а н г л а р г а  

таъ с«-!: л а н у в ч и  у ч  т у р л и  р е ц е п т о р  б о р л и г и  ф а р а з  к и л и н г а н  

( 5 - а  р а е м ) . Ш у н г а  б и н а н ,  к у з г а  ё р у г л и к  д и а п а з о н и н и н г  

э л е к т р о м а г н и т  т у л к и н л а р и  б и р  в а ц т д а  т а ь с и р  к у р с а т г а н и д а  

о к  р а н г  ю з а г а  к е л а д и .  Б и р  х и л  к у в в а т г а  э г а  б у л г а н ,  л е к и н  

к а р  х и л  с п е к т р а л  т а р к и б л и  ё р у г л и к  т а ь с и р и  к у з  д а  к а р  х и л  

ё р у г л и к  с е з г и н и  у й г о т а д и .

С п е к т р и  т у л а  б у л м а г а н  м а н б а  к у з г а  т а ъ с и р  к и л н г а н и д а  

р а н г  т и к л а н а д и . К у з  н о р м а л  х о л а т и д а  1 3 0 . . . 1 5 0  т о з а  

р а н г л а р н и  а ж р а  ти ш и  м у м к и н . Т е к ш и р и ш л а р  ш у н и  к у р с а т д и к и  

к у з г а  т а ъ с и р  х и л а ё т г а н  ё р у г л и к  н у р и н и  к у з а ч а л а р  у ч  

т а р к и б г а  б у л а д и  в а  у л а р н и н г  м и в д о р и г а  к а р а б  у  ё к и  б у  

р а н г н и  м и я м и з д а  г а в д а л а н т и р а д и . А н и к л а н и ш и ч а  б и р  к у з а ч а  

к и з и л  р а н г н и ,  и к к и н ч и  б и р и  я ш и л  р а н г н и  в а  у ч и н ч и  б и р и  к у к  

р а н г н и  с п е к т р д а н  а ж р а т и б  о л а д и .

К у з  р а н г л а р н и н г  т у й и ы г а н л и г и н и  б и р  р а н г н и н г  и ч и д а ,  4 

д а н  ( с а р и к  р а н г )  т о  2 5  ( к и з и л  р а н г ) г а ч а  с е з и ш и  м у м к и н .

5 - а  р а е м д а  к у з н и н г  а с о с и й  р а н г л а р г а  с е з г и р л и г и н и  

к у р с а т у в ч и  ч и з м а  к е л т и р и л г а н . Ч и з м а д а  р а н г  м а й д о н и  б и р  

х и л л и г и н и  т а ъ ш и н л о в ч и  м а с ш т а б  о л и н г а н ,  ч у н к и  у л а р н и н г  

х а м м а с и н и н г  к у з г а  т а ъ с и р и  ок; р а н г н и : и ф о д а л а й д и .
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Нажмки к а б у л  ц и л и ш . О б ъ е к т л а р н и н г  к а ж м и  в а  у л а р н и н г

ф а з о д а  ж ой л аш и ш и  м о н о к у л я р  к у р и ш  (б и р  к у з  б и л а н ) , х а м

б и н о к у л я р  к у р и ш ,  к а ё т и й  т а ж р и б а  в а  ф и з и о л о г и к  

а х б о р о т л а р н и  и ш л а ш  о р к а л и  т и к л а н а д и .

Куз бвзиси 

65 м м

6 6
?с рс 

Чит ущ-

29-расм. Якка нарсаларни 30- раем. Куриш

бииекулнр кузат чш . чукурлигини аиик/шш

М о н о к у л я р  к у р и ш д а  к а ж м  ( о б ъ е к т  х а р  х и л  м а с о ф а д а  

ж о й л а ш г а н л и г и ) м у с к у л л а р н и н г  к у ч а й и ш  д а р а ж а с и ,  к у з н и

у г и р и л и ш и , г а в к а р н и н г  к а в а р и к и  ( а к к о м о д а ц и я )  в а

к о р а ч и к н и н г  у л ч а м и  ( а д а п т а ц и я )  б о ш к а р и л и ш  о р к а л и

т и к л а н а д и .  Б у  м е х а н и з м л а р н и н г  к а м м а с и н и  с т е р е о с к о п и к  ТВ 

т и з и м и н и  я р а т и ш  > ^ ч у н  и ш л а т и б  б у л м а й д и ,  ч у н к и  у  к у р и ш н и н г  

б и р о р  с т а т и к  м о д е - л и д и р .

Б и н о к у л я р  г с у з а т и ш  я к к а  н а р с а л а р н и  м а с о ф а в и й  

ч у к у р л и к н и  к у р и ш д а  х а л  к ^ л у в ч и  р о л н и  у й н а й д и  ( 2 9 -  р а е м ) , 

ч у к у р л и ж н и  а н и к л о в ч и  к у р с а т к и ч  к у з н и н г  б а з и с и

к у з л а р н и н г  о п т и к  у к л а р и  о р а л и г и д и р . « С т а н д а р т »  к у з  у ч у н  

к у з  б а з и с и  6 5  мм о л и н а д и .

У з о к д а г и  н а р с а л а р н и  к у р и ш д а  к у з л а р н и н г  о п т и к  у к л а р и  

б и р - б и р и г а  п а р а л л е л .  Б у ю м  к у з а т у в ч и г а  я к и н л а ш г а н и  с а й и н
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у н г а  б о г л а н г а н  х о л д а  о п т и к  у к л а р  к е с и ш а д и л а р  

( к о н ве р геж ц и я га .  у ч р а й д и )  . р  б у р ч а г и  у к л а р н и  к е с и ш г а н д а г и  

б у р ч а г и  © у л и б ,  у  к о н в е р ге н ц и я  б у р ч а ги  д е б  а т а л а д и .  Б и р  

х и л  у з о к у х а ш г а н  М в а  С  о б ъ е к т л а р  к у з а т и л г а н д а  ( 3 0 - р а с ы )  

к о н в е р г е н ц и я  б у р ч а г и  {параллак<гив) х а р  б и р  п а р с а  у ч у н  

т у р л и  ¿ ¡г у в а . а2 к и й м а т г а  э г а  б у л а д и .  П а р а л л а к т и в  

б у р ч а к л а р к и н г  а й и р м а с и  А  а  =  а, — Су б у р ч а к  п а р а л л а к а к  д е б  

а т а л а д и  в а  у  о р к ;а л и  б у ю м л а р  ж ой лаш и ш  ч у к у р л и г и н и  к ;а б у л  

к и л и ш  а н и к ;л а н а д и .

у  х у р л и к н и  и ;а б у л  к ;и л яш д а  м и н и м а л  а ж р а т а  о л и ш  

к о б и л и я т и г . а  т у г р и  к е л а д и г а н  м и н и м а л  п а р а л л а к с  б у р ч а г и  &* 

ч у к у р л и к н в ш г  куриш ч е га р а с и  д е б  а т а л а д и . У н и н г  у р т а ч а  

вд-гйм ати 1 0 .  . . 2 0 ' '  г а  т е н г .  Чук;урлик (ст ер ео ск о п и я )  

куриш  ут хсирлиги  ч у к у р л и к н и н т  к у р и ш  ч е г а р а с и г а  т е с к а р и  

к и й м а т  1 /с %  б и л а н  а н и к у т а н а д к .

Б у р ч а з с  п а р а л л а к с и н и н г  м а в ж у д л и г и  ч а п  в а  у н г  к у з  т у р  

п а р д а г а  МО  к е с и м  п р о е к ц и я с и :  х а р  х и л  у з у н л и к д а  б у л а д и ,  

я ъ н и  *  ИуЯу • К У 3  м  н у к т а с и г а  к о н в е р г е н ц и я л а н г а н

б у л с а ,  у н к ш г  т у р  п а р д а г а  п р о е к ц и я с и  ч а п  в а  у н г  к у з л а р д а  

м а р к а з и й  ч у к у р л и к д а н  к и й м а т и  в а  й у н а л и ш и  б у й и ч а  б и р  х и л  

у з о к д а и к д а  ж о й л а ш м а й д и . Б у н д а  С н у к т а н и н г  т у р  п а р д а д а г и  

п р о е к ц и я с и  м а р к а з и й  ч у к у р л и к д а н  ( в а  М н у к т а  

п р о е к ц и я с и д а н )  ч а п  в а  у н г  к у з л а р д а  б и р  х и л  у з о к у ш к д а  

б у л а д и ,  <з\„ в а  д> н у к ;т а л а р  в а  у л а р  ном.увофих; ё к и  ди сп арат  

д е б  а т а л а д и .  К е с м а я а р  у з у н л и г и  а й и р м а с и  туд;у -т^ду чизик,пи  

п а р а л л а к с  д е б  а т а л а д и  в а  ч у к у р л и к  к ;а б у л  к и л и ш  м е х а н и з м и н и  

а н и к л а й д и  .

К у р и ш  т и з и м и  о р к а л и  х а ж м н и  к ;а б у л  к и л и ш  х у с у с и я т и н и н г  

к и с к а ч а  т а х л и л и  ш у н и  к у р с а т а д и к и ,  с т е р е о с к о п и к  Т В  т и з и м н и
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а м а л г а  ош ириш  у ч у н  и к к и  ТВ к а м е р а  б и р  . б и р и д а н  к а м и д а  6 5  

мм к е н г л и к д а  ( б а з и с д а )  у р н а т и л и б ,  ч а п  в а  у н г  к у з  у ч у н  

и к к и  т а с в и р  у з а т и л и ш и  к е р а к .  К у з  д о и м и й  х а р а к а т д а .  

Д и к к а т  б и р о р  ж о й г а  к а р а т и л г а н д а  х а м  х а р а к а т  д а в о м  э т а д и .  

К у з н и н г  б и р  н е ч а  х и л  х а р а к а т и  м а в ж у д :  1 )  с е к и н  т у л к и н л и  

м а й д а  х а р а к а т  с г р е м о р  д е б  а т а л а д и .  У н и н г  т е б р ^ н и ш  т е з л и г и  

5 0 0 . . . 2 0  Гц  а т р о ф и д а ;  2 )  с а к р а ш с и м о н  х а р а к а т  с а к к а д и  д е б  

а т а л а д и .  Б у  х а р а к а т  у з у н л и г и  б и р  н е ч а  б у р ч а к  м и н у т г а  т е н г  

в а  с е к у н д д а  1 .  . . 2  м а р т а  т а к р о р л а н а д и . Т е з л и г и  с е к у н д и г а  

ю з г р а д у с  а т р о ф и д а ;  3 ) с а к р а ш л а р  у р т а с и д а  с е к и н - а с т а  а с о -  

с и й  й у л д а н  о г и ш ,  дрей ф  д е б  а т а л а д и .  Д р е й ф  т е з л и г и  с е -  

к у н д н и н г  5 . . . 6  у л у ш и н и н г  б и р и д а н  т о  3 0  у л у ш н и н г  б и р и г а ч а  

у з г а р и ш и  м у м к и ы  .
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4 .  В И Д Е О С И Г Н А Л  ШАКЛИ В А  С П Е К Т Р И

4 . 1 .  САТЕ>МА-САТЕ> (ПРОГРЕССИВ) ЁЙИШ ИРИНЦИПИ

Т а с в и р н и  ёйиш  д е б ,  т а с в и р н и  а н а л и з  в а  с и н т е з  

к и л и ш  ж а р а ё н м д а  ё й у в ч и  э л е м е н т н и  а н и к ; б и р  д а в р и й  к о н у н г а  

б и н о а н  х а р а к а т л а н т и р и ш  т у ш у н и л а д и . О п т и к  т а с в и р ,  а в в а л о ,  

э л е к т р о н  н у р л и  н а й  ё к м  к а т т и к  ж и с м л и  у з а т у в ч и  м а т р и ц а  

к у р и н и ш и д а г и  ф о т о э л е к т р  а й л а н т и р г и ч л а р  о р к а л и  э л е к т р  с и г -  

н а л г а ,  у л а р н и н г  о н и й  к и й м а т л а р и  у з а т и л а ё т г а н  т а с в и р  к ;и с -  

м и н и н г  р а в ш а н л и г и г а  м у т а н о с и б  в и д е о с и г н а л га  а й л а н т и р и л а -  

д и .  Э л е к т р  с и г н а л н и  Т В  к а б у л  к и л г и ч и  к а й т а д а н  к и н е с к о п  

ё к и  я с с и  ё р у г л и к  ч и к а з у в ч и  э л е м е н т л а р д а н  т а ш к и л  т о п г а н  

м а т р и ц а  к у р и н и ш и д а г и  э л е к т р о н - о п т и к  а й л а н т и р г и ч  о р к а л и  

я н г и д а н  о п т и к  т а с в и р г а  а й л а н т и р а д и .

Т В  т и з и м  б и р  к а д р  д а в р и д а  т е л е в и з и о н  .т а с в и р н и  

а л о х и д а  б у л а к л а р г а  б у л а д и  в а  у л а р д а н  т а с в и р н и  к а й т а  

т и к л а й д и .  Б у  б у л а к л а р  т и з и м  а м а л г а  о ш и р а  о л а д и г а н  э н г  к и -  

ч и к  ( м и н и м а л )  э л е м е н т  б и л а н  д н и к т т а н а д н  Т а е в и р

э л е м е н т л а р и  р а в ш а н л и г и н и  в а к т  б у й и ч а  к е т м а - к е т  э л е к т р  

с и г н а л и г а  - Т В  т а с в и р н и  а н а л и з  к и л и ш  в а  э л е к т р  с и г н а л и н и  

т а с в и р н и н г  э л е м е н т и н и н г  р а в ш а н л и г м г а  - Т В  т а с в и р н и  с и н т е з  

к и л и ш  а й л а н т и р и ш  ж а р а ё н и  б а ж а р и л а д и .

Ёй и ш  м е х а н и з м и  э л е к т р о н  н у р  ( э л е к т р о н  ё й и ш ) , к и ч и к  

т е ш и к  - а п е р т у р а  ( м е х а н и к  ёй и ш ) ,  ё р у г л и к  н у р и  ( ю г и р у в ч и  

н у р )  , с у р у в ч и  п о т е н ц и а л  ( к а т т и к  ж и см ) ё р д а м и д а  а м а л г а  

о ш и р и л а д и .
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Ё й и ш г а  к у й и л а д и г а н  б и р  к а т о р  т а л а б л а р н и  к у р и б  

ч и к а м и з . Ё й и ш н и  х а р  х и л  к о н у н г а  б и н о а н  а м а л г а  ош ириш  

м у м к и н . Т е х н и к а н и н г  т у р л и  с о х а л а р и д а  р а д и а л ь , с п и р а л ь , 

с и н у с о и д а л ь ,  ч и з и к л и - с а т р л а б  в а  б о ш к а  к у р и н и ш д а г и  ёй и ш  

к у л л а н и л а д и . Ё й и ш  к о н у н и  у з а т и ш  в а  к а б у л  ки л и ш  

т о м о н л а р и д а  б и р  х и л  б у л и ш и  к е р а к ,  а к с  х о л д а  т и к л а н а ё т г а н  

т а с в и р д а  к о р р д и н а т а л а р  б у з и л и ш и  ю з а г а  к е л а д и .  Б у н д а н  

т а ш к а р и ,  ёйиш  с и н х р о н  ( ч а с т о т а л а р  т е н г л и г и )  в а  с и н ф а з  

( ф а з а л а р н и н г  т у г р и  к е л и ш и )  б у л и ш и  ш а р т .  Б и р и н ч и  ш а р т н и н г  

б а ж а р и л м а с л и г и  я ъ н и  с а т р  ё к и  ( в а )  к а д р  ёй и ш  ч а с т о т а с и н и  

к а б у л  к и л у в ч и  к у р и л м а д а  Т В  т р а к т и н и н г  у з а т у в ч и  т о м о н и д а г и  

т а к р о р л о в ч и д а н  ф а р к  к и л и ш и  т е л е в и з о р  ё к и  м о н и т о р  

п а р д а с и д а  т а с в м р н и  т и к л а ш  в а  к у р и ш  и м к о н и я т и н и  й у к о т а д и . 

А г а р  ё й у в ч и л а р  ч а с т о т а с и  т е н г ,  а м м о  ф а з а с и  х а р  х и л  б у л с а ,  

я ъ н и  ё й и ш н и н г  б о ш л а н и ш  в а к т л а р и  т^ /тр и  к е л м а с а ,  т а с в и р  

г о р и з о н т а л  ё к и  в е р т и к а л  б у й и ч а  с у р и л а д и ,  и к к и  к и с м г а  

" а ж р а л и ш и "  м у м к и н .  Т а с в и р д а  с у н д и р у в ч и  о р а л и к  к у р и н а  

б о ш л а й д и . З а м о н о в и й  Т В  к у р с а т и ш д а  э н г  о д д и й  ч и з и к л и - с а т р  

б у й и ч а  т а к р о р л  а н у в ч и  ёй и ш  к о н у н и  и ш л а т и л а я п т и ,  д о и м и й  

т е з л и к д а  т а с в и р  ч а п д а н  у н г г а  т а с в и р  с а т р и  ч и з и б  ( с а т р  

ё й и л и ш и - г у г р и  й ун али ш и )  в а  б и р  в а к т д а  т е п а д а н  п а с т г а  к а д р  

б у й и ч а  ( к а д р  ё й и л и ш и - с р у г р и  йуналлш и ) ё й и л а д и  ( 3 1 а - р а с м )  . 

Ё й у в ч и  э л е м е н т н и  у н г д а н  ч а п г а  в а  п а с т д а н  ю к о р и г а  т е з  

к а й т а р и ш  ё й и ш н и  о рк;ага  цайтиш в а к т и д а  б а ж а р и л а д и ,  т у г р и  

з а  о р к а г а  к а й т и ш  в а к т и  й и г и к д и с и  ёйиш нинг д а вр и н и  т а ш к и л  

к и л а д и . С а т р  б у й и ч а  ёй и ш  д а в р и  к а д р н и к и г а  К а р а г а н д а  

к и ч и к .

Э л е к т р о н  н у р  а с б о б и н и н г  п а р д а с и  (н и ш о н и ) ю з а с и г а  т и к  

т у ш а ё т г а н  э л е к т р о н  ё к и  ё р у г л и к  н у р и  ю у г и р и ш и  н а т и ж а с и д а  

н о с и л  б у л г а н  и з  ТВ раст р  д е б  а т а л а д и .  А г а р  с а т р  в а  к а д р
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ч а с т о т а л а р и  с и н х р о н л б в ч и  и м п у л ь с л а р  б и л а н  с и н х р о н л а н с а  

р а с т р д а  к о о р д и н а т а л а р  б и р  х и л  т и к л а н а д и  ( 3 1 - 6  р а е м ) .  

К а б у л  к и л у в ч и г а  у з а т и т л  у ч у н  т а в и р  в а  с и н х р о с и г н а л л а р  

б и р л а ш т и р и л а д и ,  к а б у л  к и д у в ч и д а  э с а  с а т х  б у й и ч а  

а ж р а т и л а д и . Б и р л а ш т и р и л г а н  с и г н а л  тулив; ёрузгли к  с и гн а л я  

д е б  а т а л а д и .

В е р т и к а л  ёй и ш  д а в р и д а  р а с т р  с а т р л а р и н и  3 1 - р а с м д а  

к у р с а т и л г а н д е к  т у х т о в с и з  к е т м а - к : е т  ( 1 - ,  2 - , 3 ~  з а  з^.-к.) 

ё й и ш  са.трла.6 ( п р о г р е с с и в )  ёйиш  д е б  а г а л а д и .  С а т р л а б »  

ё й и ш д а  с а т р  ( i I) в а  к а д р  ( i z) о р д и р у в ч и  т о к  ш а к л и  3 2 -  

р а е м д ы  к у р с а т и л г а н д е к  у з г а р а д и .  К у р и н а д и к и ,  к а д р  ёй и ш  

д а в р и  ( Т к) ‘ с а т р  ё й и ш  д а в р и  ( T z] h k h t  б у т у н  с о н и г а  т е н т .  

Т у г р и  й у н а л и ш  в а к т и д а .  ( T -J  т о к  ч и з и к л м  у с а д и ,  я ъ н и  

г о р и з о н т а л  в а  в е р т и к а л  ёй и ш  т е з л и г и  д о и м и й : v-r  =  const в а  

v B — const.  Б у  б и р  ¡с а т о р  б у з и л и ш л а р  т а с в и р  м а й д о н и д а  

р а в ш а н л и к н и  в а  к е с к и н л и к н и  у з г а р и ш и н и  о л д и ы и  о л а д и .

Н о ч и з и к  ёй и ш  к о н у н д а  ё й у в ч и  э л е к т р о н  н .ур  р а с т р  б у й и ч а  

в а к т  т е з л и г и  х а р  х и л  б у л а д и ,  б у  э с а  к и н е с к о п  п а р д а с и д а  

т и к л а н а ё т г а н  р а с т р  ё р у г л и г и н и  у з г а р и ш и г а  с а б а б  б у л а д и .  

Б у н д а н  т а ш к а р и  ёй и ш  т е з л и г и  (ta„=va.r) у з г а р и ш и  в и д е о с и г н а л  

с п е к т р и н и н г  к е н г а й и ш и г а  с а б а б  б у л а д и .

3 2 -  р а е м д а  к е л т и р и л г а н  к а д р  б у й и ч а  о р к а г а  к а й т и ш  

в а к т и  ( Т 2)  с о д д а л а ш т р и л и б , т у э ?р и  ч и з и к  ш а к л д а

к е л т и р и л г а н . Х а к и к а т д а  э с а  о р к а г а  к а й т и ш  б и р - н е ч а  с а т р  

в а к т и н и  т а ш к и л  к и л г а н л и х и  с а б а б л и  м у р а к к а б  и з  к о л д и р а д и .  

Э л е к т р о н  н у р  к а д р  о х и р и д а н  б о ш л а н г и ч  х о л а т г а  к ;ай и ти ш  

м а х с у с  ш а к л л а н т и р и л г а н  с у н д и р у в ч и  и м п у л ь с  (СуИ) о р к а л и  

с у н д и р и л а д и . С у н д и р и ш  в а к т и  о р к а г а  к а й т и ш  в а к т и д а н  к а т т а  

о л и н а д и ,  я ъ н и  тСуИ >  Т2 .
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А х а м и я т  б е р и н г , 3 2 -  р а с м д а ,  ё й у в ч и  т о к  к и й м а т и г а  р а с т р  

ч и з у в ч и  э л е м е н т  х о л а т и  б о г л а б  к у р с а т и л г а н .  Т о к н и н г  н о л  

к и й м а т и г а  с а т р н и  н г  у р т а с и ,  м а к с и м а л  м а н ф и й  в а  м у с б а т  

а м п л и т у д а с и г а  р а с т р н и н г .  ч а и  в а  у н г  ч е т л а р и  т у г р и  к е л а д и .

Сатр буйича ёйиш

Скнхогенератор

Сиш ронповчи сигнал

6)

31-расм. Чизикчи-сатр буйича ёйиш

а) Чшик^чи-сатр буйича ёйиш криуии; б)Тиит да ёйиш жараёнини 

ташкил цилиш
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32-pacjn. Сатрма camp ёйишдаогдирувчи токнинг шакли

3 . 1 -  з к а д в а л д а  г а с в и р  б у л и ш с а  г о р и з о н т а л  Н в а  в е р т и к а л  

V  ё й и п  “ к у р с а т к и ч л а р и н и н г  б и р  к а т о р  к и й м а т л а р и  

к е л т и р и л г а н ,  ш у л а р  к а т о р и д а  с у н д и р у в ч и  и м п у л ь с л а р н и  

а б с о л ю т  С*суя) в а  н и с б и й  (Тс^я /Т )  с о н л а р и ,  с а т р  в а  к а д р  

а к т и в  к к с .м л а р и  Т„к, д а в о м и й л и г к  к е л т и р и л г а н . Т В  к у р с а г и ш  

т и з и м и н и н г г  б у  в а  б о ш к а  к у р с а т к и ч л а р и н и н г  а н и к  к и й м а т и  

( к у й и м и  & и л а н )  а д а б и ё т л а р д а  к е л т и р и л г а н .  В у  е р д а  ф а:-;ат  

р а н г л и  SECAM  Т В  т и з и м и г а  т е г и ш л и  с а т р  ч а с т о т а с и н ; :н г  

у р т а ч а  к о б а р к а р о р л и г и  A f z/ f x 10~‘ д а н  о ш м а с л и г и  к е р а к ,  

я ъ н и  ±15&25х10~6 да 0,016  Г ц .  С а т р  ч а с т о т а л и  и м п у л ь с  

д а в р и г а  г у г р и  к е л а д и г а н  н о б а р к л р о р л и к  ATZ =  TI ( A f z/ t z ) =  

(1/15625; ж10~6 &0, 05 не т е н г  .

Ёйиш кур саткич лари

3.1 жадвал

Ку>*:аткини f, Гц Т,мс T j. mc T2,wc Те_-г MC Тек, мс хси/Т, мс

Ы 15625 0.064 0.057 0,007 z2 0.012 00IIь

V 50 20 19 1 1А 1.6 ß = o,oa
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Б у  д а р а ж а н и  т а м и н л а ш  SECAM р а н г л и  Т В  д а с т у р л а р н и  

б о ш к а  р а н г л и  Т В  т и з и м  ( P A L ,  N T SC ) д а с т у р л а р и  б и л а н  

х а л к а р о  а й и р а  б о ш л а ш  у ч у н  з а р у р .

3 . 1 - ж а д в а л д а н  к у р и н а д и к и ,  в е р т и к а л  ё й и ш д а  р е а л  о р к а г а  

д а й и т и ш  т а х м и н а н  1  м с  ( д а в р н и  5% ) ё к и  т а х м и н а н  1 5  с а т р н и  

ч а ш к и л  к и л а д и .  А г а р  т и к л о в ч и  к у р и л м а г а  с у н д и р у в ч и  и м п у л ь с  

б е р и л м а с а ,  к и н е с к о п  п а р д а с и д а  т а с в и р г а  х а л а к и т  к и л у в ч и  

к и я  чизик к у р и н и ш д а  с а т р л а р  т и к л а н а д и .  3 1 -  в а  3 ¿ . -  

р а с м л а р д а  - ч и з м а л а р н и  с о д д а л а ш т и р и ш  м а к с а д д а  к а д р  б у й и ч а  

ёй и ш н и  и ф о д а л а ш д а  о р к а г а  к а й т и ш  с у н и й  к а м а й т и р и л г а н . 

Я к у н и д а  Т В  ё й у в ч и л а р г а  к у й и л а д и г а н  а с о с и й  т а л а б л а р н и  

у м у м л а ш т и р а м и з :

- Т В  т и з и м  у з а т и ш  в а  к а б у л  к и л и ш  т о м о н л а р и д а  б и р  х и л  

ёйиш к о н у н м  б и л а н  а м а л г а  о ш и р и л а д и ;

- о г д и р у в ч и  т о к л а р н и  ш а к л л а н т и р и ш  к о н у н и  о д д и й  (Т В  

к у р с а т и ш д а  ч и з и к л и - с а т р  б у й и ч а  ё й и ш ) ;

- т у г р и  й у н а л и ш д а  ё й и ш  т е з л и г и  д о и м и й ;

—Т В  т р а к т н и н г  у з а т и ш  в а  к а б у л  к и л и ш  т о м о н л а р и д а  

ё й и ш н и н г  с и н х р о н  в а  с и н ф а з л и г и  т а м и н л а н а д и ;

- с а т р  ч а с т о т а с и и и н г  о г и ш и  о д а т д а г и  к и й м а т и д а н  ± 0 , 0 1 6  

Гц д а н  о ш м а с л и г и  керак.

4 . 2 .  ВИДЕОСИГНАЛ ШАКЛИ
i \Ь .

Ф о т о э л е к т р  а й л а н т и р г и ч  ч и к и ш и д а  о л и н а д и г а н

в и д е о с и г н а л  к и й м а т и  в а к т  ф у н к ц и я с и д и р  в а  у з а т и л а л . г а н  

т а с в и р  э л е м е н т л а р и н и н г  р а в ш а н л и г и г а  м у т а н о с и б .  3 3 -  р = с -  

м д а  м и с о л  с и ф а т и д а  о к ~ к о р а  в е р т и к а л  т а с м а л а р  в а  г р а д а ц и я  

п о г а н а с и  т а с в и р л с а н г а н . У ш б у  т а с в и р  В ё р у г . и к
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у з г а р и ш л а р и н и  э л е к т р  с и г н а л и г а  ( в и д е о с и г н а л г а ) ис 

а й л а н т и р и ш н и н г  к у р и б  ч и к а м и з .  Р а с м д а н  к у р и н и б  т у р и б д и к и ,  

в и д е о с и г н а л  ис (  Ь.)=(р(В) т а с в и р н и н г  т а н л а н г а н  с а т р д а г и  х а р  

б и р  н у к т а с и  р а в ш а н л и к  к и й м а т и н и  т а к р о р л а й д и .  

Р а в ш а н л и к н и н г  к о р а д а н  ('Ва11„ ;  т о  о к к а г а ч а  ( В ^ )  у з г а р и ш и  

в и д е о с и г н а л  д и а л а з о н и н и  ик . . .и а у з г а р и ш и г а  т у р р и  к е л а д и .  

С и г н а л н и  и ф о д а л а ш д а  с и г н а л н и н г  н о ч и з и к ; б у з и л и ш и  в а  ё й у в ч и  

э л е м е н т  а п е р т у р а  у л ч а м и  х и с о б г а  о л и н м а й д и . Ш уни т а ъ к и д л а ш  

ж о и з к :и ,  р а в ш а н л и к  с и г н а л и д а г и  и м п у л ь с л а р  д а в о м и й л и г и  

у з а т у - в ч и  э л е м е н т  т е з л и г и г а ,  я ъ н и  г а с в и р н и  ё й у в ч и  т е з л и к г а  

т е с к а р и  м у т а н о с и б .

Г а с о д и ф и й  т а н л а н г а н  о б ъ е к т  у ч у н  б и р л а ш т и р и л г а н  с и г н а л  

( т у л и ц  ё р у ^ л и к  с и г н а л и )  т у з и л и ш и н и  к у р и б  ч и к а м и з .  3 4 - а  

р а с м д а  в и д е о с и г н а л н и н г  с а т р  д а в р и д а г и  ( Т г ) ,  3 4 - 6  р а с м д а  

к а д р  д а в р и д а г и  (Тк}  о с ц и л л о г р а м м а  ш а к л и  к е л т и р и л г а н .  

К у р и н и б  т у р и б д и к и ,  в и д е о а х б о р о т  ф а к ;а т  с а т р  в а  к а д р  а к т и в  

в а к т и д а  у з а т и л а д и ,  с у и д и р у в ч и  и м п у л ь с  о р а л и г и д а  э с а  

с и г н а л  б о с т и р и л а д и .

НСшп

I  I  Г Ш ш

[ Вертикал Градация |
1 тасиалар погонаси I1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

и0

1Л

33-расм. Видеосигналнинг 

юзага келиш жараёни:

а)-узатиладиган тасеир;

б) “а а ”сатрнинг ёйилгаидаги

К о р а  сатх,
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2.5Н (160икс)
6)

тт Тулин, та с  вир сигналии с
Ок, сатх;

К,ора сатх;
У ч и р и ш  сатх?!
• С и н х р о н л св ч и

*" и и п у л ь сл а р  са т х ^1

3 4 -  раем. Видеосигналнинг camp 

( а )  ва кадр (б) давридаги шакли

С и г н а л  с а т х , л а р и  к у й и д а г и ч а  т у р л а н а д и :  ок; с а т х ~  

у з а т и ш г а  м у л ж а л л а н г а н  о б ъ е к т д а г и  ч а м а л а н г а н  о к  ; к о р а  

с а т д - т а с в и р н и н г  э н г  к о р а  э л е м е н т и г а  т у г р и  к е л у в ч и  к о р а ;  

с у н д и р у в ч и  с а т х ~ " у т а  к о р а д а "  0,7%  с а т х д а  ж о й л а ш г а н  ё й у в ч и  

н у р н и н г  о р к а г а  к а й т и ш  в а к т и д а  о к и м н и  ё п у в ч и ;  

с и н х р о и м п у л ь е л а р  с а т а д -  с у н д и р у в ч и  и м п у л ь с  м а й д о н ч а с и д а  

ж о й л а ш г а н  и м п у л ь  с .

С а т р н и н г  с и н х р о н л а ш  и м п у л ь с и  д а в о м и й л и г и  тгсИЫХ — 4 , 7  

и к с ,  к а д р н и н г  с и н х р ю н л а ш  и м п у л ь с и  д а в о м и й л и г и  тксянх —160  

и к с  =  2 , 5Н,  б у  е р д а  Н с а т р  д а в р и . К о л г а н  в а к т  

к у р с а т к и ч л а р и  3 . 1 -  ж а д в а л д а  к е л т и р и л г а н . а г а р  р а в ш а н л и к  

тулик с и г н а л и н и н г  т е б р а н и ш  ч е г а р а с и  ( в и д е о с и г н а л  

с и н х р о с и г н а л )  100% д е б  к а б у л  к и л и н с а ,  у н д а  ф о й д а л и
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в и д е о а х б о р о т - с у н д я р у в ч и  и м п у л ь с  с а т х и д а н  г о  о к  с а т х г а ч а  

у н и н г  т е б р а н и ш  ч е г а р а с и  70% т а ш к и л  к и л а д и ,  к а б у л  

к и л у в ч и н и  с и х р о н л а ш  с и г н а л и  -  30%.

Э л е к т р о н  н у р  а п е р т у р а с и  д и а м е т р и  & ж у д а  я х ш и  

ф о к у с л а н г а ы и д а  х а и  "математик ну^вра" д е б  ^ и с о б л а ш  м у м к и н  

э м а с .  Б у н д а н  т а ш к а р и ,  э л е к т р о н  н у р  а п е р т у р а с и  т а с в и р д а г и  

э н г  м а й д а  д е т а л л а р  у л ч а м и д а н  к а т т а  б у л и ш и  м у м к и н . Б у  

алерту-£>а. бузилиш л -  т а с в и р н и н г  к е с к и н  ч е г а р а д а р и  

( к о н т у р л а р и )  н и н г  ё й и л и ш и г а  ( к е с к и я л и г и н и н г  к а м а й и ш и г а )  в а  

м а й д а  д е т а л л а р и  т е б р а н и ш  ч е г а р а л а р и н и н г  к а м а й и ш и г а  

( а н и к л и г и н и н г  п а с а й и ш и г а )  о л и б  к е л а д и .  О х и р г и с и  м а й д а  

д е т а л л а р  к о н т р а с т и н и н г  к а м а й и ш и г а  с а б а б  б у л а д и  в а  у н и  

д е т а л н и  а ж р а т и ш  п о г о н а с и г а ч а  к а м а й и ш и  т а с в и р д а  у ы у м а н  

т и к л а н м а й д и . Б о ш к а ч а  с у з  б и л а н  а й т г а н д а ,  а п е р т у р а  

у л ч а м и н и н г  ч е к л а и г а н л и г и  т и з и м н и н г  а ж р а т и ш  х у с у с и я т и н и  

ч е к л а й д и ,  я ъ н и  ТВ т а с в и р н и  а н и к л и г и н и  в а  к е с к и ш ш г к н и  

к а м а й т л р а  д и .

А п е р т у р а  б у з и л и ш и н и н г  ю з а г а  к е л и ш и  3 5 - р а с м д а  н ам о й и щ  

к и л и н г  а н ,  б у  е р д а  а -  у з г а р у в ч а н  д е  т а л л и  (з.=тгаг) 

т а с в и р и и н г ,  ч е к л а ы г а н  ё й у в ч и  э л е м е н т  а п е р т у р а с и  Ы ( а2~сЯ; 

а2= 3 )  б и л а н  ё й и л и ш и ; б -  с3  у л ч а м л и  а п е р т у р а д а  х а р  о н д а г и  

у р т а ч а  р а в ш а н л и г и г а  м у т а н о с и б  с и г н а л ;  в - т у р л и  у з а т у в ч и  

Т В  н а й л а р  а п е р т у р а  т а в с и ф л а р и н и  ш а к л и .

С и г н а л  к и й м а т и н и  а п е р т у р а  м а р к а з и г а  к е л т и р и б  о к - к с р а  

м а й д о н  ч е г а р а л а р и д а н  у т и ш д а  с и г н а л  i c ( 't j н и  у з г а р и ш и н и  

к у з а т и ш  м у м к и н . В т±п  в а  Вшах р а в ш а н л и к л а р н и н г  к е с к и н  

у з г а р и г ш и г а  ( 3 5 - а  р а е м )  в а  х,п̂  с и г н а л  к и й м а т н и н г  т^

д а в с м и д а  т е к и с  у т и ш и  т у г р и  к е л а д и .
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--------------------------------------------------- 35-

расли Видеесигналнинг апертура бузшшши: а-шакли турли кенгликли 

объект; б- видеосигнал ш акли; в- еуперортикон-1, видикои-2 ва плюмбикон- 

3 ларнинг апертура тавсифлари.

А г а р  т а с в и р  д е т а л н и н г  у л ч а м и  ё й у в ч и  а п е р т у р а  

у л ч а м и д а н  к а м  б у \ л с а ,  с и г н а л н и н г  т е б р а н и ш  ч е г а р а с и  

к а м а я д и .  А г а р  ок;— к о р а  т а к р о р л а н у в ч и  т а с в и р  д е т а л л а р  

у л ч а м и  а п е р т у р а  д и а м е т р и н и н г  я р м и г а  ( ё к и  у н д а н  к а м )  т е н г  

б у л с а ,  у  х о л д а  с и г н а л  у л а р н и н г  у р т а ч а  р а в ш а н л и г и г а  

м у т а н о с и б  . Ш ун и н г1 у ч у н  б у н д а й  у л ч а м л и  д е т а л л а р  

г и к л а н м а й д и .  3 5 - 6  р а с м д а  В ^ п  в а  р а в ш а н л и к л и  а л м а ш у в ч и

т а с м а л а р д а н  т и к л а н г а н  с и г н а л  н а м о й и ш  к и л и н г а н .  С и г н а л н и н г  

м о д у л я ц и я  ч у к у р л и г и н и  т=А1 (б у  е р д а , ^ ¿ = ¿ ^ - 1  „¿„,1 э л е м е н т  

у л ч а м и г а  ( ё й у в ч и  с а т р л а р  с о н и  г )  б о г л и к л и г и  а п е р т у р а -  

уш п ульс частота.ларя т авскфи  о р к а а л и  я к к о л  к у р и н а д и  ( 3 . 5 -  

р а с м )  ;  А л е р т у р а -к к ш у л ь с  част от алари тавсифх  т е х н и к а  

б у й и ч а  а д а б и ё т л а р д а  к и с к а р т и р и л и б  аперт ура тавсифи  д е б  

а т а л а д и .

Ш у н д а й  к и л и б ,  э л е к т р о н  н у р  а п е р т у р а с и н и н г  у л ч а м и  

т е к л а н г а н л и г и  с а б а б л и  в и д е о с и г н а л д а  ш у о н д а  у з а т и л а ё т г а н  

т а с в и р  э л :е м е н т и н и н г 1 у р т а ч а  р а в ш а н л и г и  т у г р и с и д а  ф а к а т  

ф о й д а л и  а х б о р о т  б у л с л а с д а н ,  б а л к и  г о р и з о н т а л  в а  в е р т и к а л  

б у й и ч а  к уш н и  э л е м е н т л а р д а н  к у ш и м ч а  п а р а з и т  т а р к и б  м а в ж у д .
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В и д е о с и г н а л  ш а к л и н и  т а х л и л  к и л и ш д а н  к у й и д а г и  х у л о с а г а  

к е л и ш  м у м к и н :

- в и д е о с и г н а л  г а р м о н и к  т е б р а н и ш  э м а с ,  у  и м п у л ь с  

к у р и н и ш л и д и р  ;

- у н и : н г  с а т х л а р  о р а с и д а  (ф р о н т л а р д а ) в а  я с с и  (б и р  

с а т х л и )  и м п у л ь с  к и с м л а р и д а  ¡с е с к и н  у т и ш  м а в я с у д ;

-боигланзЕ’ич в и д е о с и г н а л  у з и н и н г  м о х и яги  б и л а н  б и р  

к у т б л и д и р  в а  т а р к и б и д а  д о и м л й  к и й м а т и  м а в ж у д ;

- в и д е о с и г н а л н и  ± г= 1 /Т ,  в а  £Х= 1 /Т Ж ч а с т о т а л а р д а

т а к р о р л а н у в ч и  т а к р о р и й  ф у н к ц и я  к у р и н и ш и д а  к е л т и р и ш  

м у м к и н .

3.6. расли видеосигнал(а), ёйувчи ток (б) ва растр (в) ниш бир-бирига 

богликлиги

Ё й и ш  ж а р а ё н и н и  в а  в и д е о с и г н а л  ш а к л л а н и ш и н и  к у р и б  

ч и к и л д и .  Н о в б а т  у л а р н и н г  в а к т  б у й и ч а  у з а р о  б о г л и к л и г и н и  

в а  р а с т р н и н г  ш а к л и г а  т а ъ с и р и н и  а н и к л а ш д и р .  С и н х р о н и з а ц и я  

ж а р а ё н и д а  " с и н х р о н л а ш  о н и й "  -  б у  с и н х р о и м п у л ь с  б о ш л а н и а и  

( о л д и н г и  ф р о н т и ) . Б у  Тх в а к т д а  т у г р и  й у н а л и ш  т у г а б ,  о р к а г а  

к а й т и ш  Т2  в а к т и  б о и л а н а д и .

Т а с в и р  а н и к  в а  т у г р и  т и к л а н и ш и  у ч у н  б и р  к а т о р  

м а ж б у р н и  г а л а б л а р  к у й и л г а н :
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- о р к а г а  к а й т и ш  с у н д и р у в ч и  и м п у л ь с  т у г а ш д а н  а в в а л  

т у г а ш и  к е р а к ,  а к с  х о л д а  ( Т2 о р к а г а  к а й т и ш  в а к т и н и н г  

ш т р и х л а н г а н  к и с м и )  Т2 о р к а г а  к а й т и ш  о х и р и ,  Тх с а т р н и н г  

а к т и в  к и с м и н и н г  б о ш л а н и ш и г а  т у г р и  к е л а д и  в а  т а с в и р  

" б у р и л и б  к о л и ш и '*  ю з а г а  к е л а д и .

- т а с в и р  ч г а п д а н  в а  у н г д а н ,  ш у н и н г д е к  т е п а д а н  в а  

п а с т д а н  с у н д и р у в ч и  и м п у л ь с  о р к а л и  б и р  к и с м и  к и р к и л а д и ,  

н а т и ж а д а  р а с т р и и н г  я н г и  ЪЪ у л ч а м л и  ( к у р и н у в ч и  к и с м и )  

ё й у в ч и н и н г  т у г р и  й у н а л и ш и г а  К а р а г а н д а  к и с к а р а д и .

4 . 3 .  ВИДЕОСИГНАЛ СПЕКТРИ ВА УНИНГ АЙРИМ ХУСУСИЯТЛАРИ

В и д е о с и г н а л  с п е к т р  ч е г а р а л а р и  Л £  ни  а н и к л а й м и з .  У £ш±„ 

д а н  г а ч а  б у л г а н  к е н г л и к д а  ч а с т о т а л а р  й и г и н д и с и д а н  в а

А £ а т а ш к и л  т о п г а н :  А £ =  ^\£„+ £^_п . . .

А ± а =  О . . . 2  Г ц  о р а л и г и д а г и  п а с т  ч а с т о т а л а р  с и г н а л н и  

у р т а ,  у т а  с е к и н  у з г а р у в ч и  к и й м а т и н и  у з а т и ш  у ч у н  к е р а к .  

С а т р м а - с а т р  ё й и ш д а ,  3 7 -  р а с м д а  к у р с а т и л г а н ,  э н г  о д д и й  

т а с в и р ( в е р т и к а л  б у й и ч а  о к - к о р а  м а й д о н )  т а с в и р  с и г н а л и н и н г  

э н г  п а с т  ч а с т о г г а с и н и  т а ш к и л  к и л а д и ,  я ъ н и  =  1 / Т к .

Д е м а к ,  £л±а =  к а д р  ч а с т о т а с и г а  т е н г . С п е к т р н и н г  б у

п а с т к и  ч а с т о т а с и  т а с в и р н и н г  к а д р м а  к а д р  у з а т и л и ш и  т у ф а й л и  

ю з а г а  к е л д и ,  у  х а р  к а н д а й  м у р а к к а б  т а с в и р  у з а т и л г а н д а  х а м  

с а к л а н а д и .

С п е к т р н и н г  ю к о р и  ч а с т о т а с и н и  а н и к л а ш  а н ч а г и н а

м у р а к к а б .  Ю кори. ч а с т о т а  с и г н а л н и н г  " н о з и к "  т у з и л и ш и н и  

а н и к л а й д и ,  я ъ н и  т а с в и р н и н г  м а й д а  д е т а л л а р и н и  в а  к о н т у р и н и  

т и к л о в ч и д и р .  С и г н а л н и н г  т у з и л и ш и  ё й и ш  т е з л и г и  в а  

а п е р т у р а н и  ш а к л и , " ш а ф ф о ф л и г и "  в а  у л ч а м и г а  б о г л и к ,  ч у н к и  

у  ё й и л а ё т ^ а н  т а с в и р  ю з а с и д а г и  ё й у в ч и  н у р н и н г  к у н д а л а н г
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к е с и м и  б у р ш ч а  э л е к т р о н л а р н и н г  ж о й л аш и ш  з и ч л и г и  б и л а н  

а н и к л а н а д и  .  А п е р т у р а  ш а к л и н и  е т а р л и  а к и к л и к д а  э л е к т р о н л а р  

з и ч л и г и  б и р  т е к и с  б у л г а н  д о й р а  к у р и н и о и д а  о л и ш  м у м к и н .

Т и н ч л а н и ш  в а к ;т и  г*, т а с в и р  б и р  э л е м е н т н ы й  ё й и ш  в а к т и  

Ъол г а  т е н г  ( 3 5 - р а с м г а  к а р а н г )  ;  с и г н а л н и н г  ю к о р и  ч е г а р а  

ч а с т о т а с и н г -i

f n a x  тт — 1 / 2  t3Jl ( 1 . 1 4 )

т е н г  о л а м и з .

А г а р  к а д р  ф о р м а  т и  к ,  ё й и л а д и г а н  с а т р л а р  с о н и  Z, 

б е л г и л а н г а ы  к а д р  ч а с т о т а с и  £К б у л с а ,  к а д р д а г и  э л е м е н т л а р  

с о н и  Kx=N3.Z=kZ2 ( р а с т р  с а т р и  б у й и ч а  Nz=kZ  э л е м е н т  

ж о й л а ш а д и )  т е н г  б у л а д и ,  у н д а  б и р  с е к у н д д а  у з а т и л а д и г а н  

э л е м е н т л а р  с о н и

N 0 =  NKf K =  kZ2f t

в а  т а с з в и р н и н г  б и р  э л е м е н т и н и  у з а г к ш  в а к т и  к у й и д а г и ч а  

а н и к л а н а д и

t =  l / N o  =  1 /  kZ2f ,  ( 1 . 1 5 )

U c

а)

37-расм. f min (а) s a fmax(6) аницпаш

С п е к т р  ю к о р и  ч е г а р а  ч а с т о т а с и  ( 1 . 1 4 )  д г н  

к у й и д а г и ч а  о л и н а д и

f « «  = l / 2 t *  = k z 2f  к/ 2 ( 1 . 1 6 )
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Ю к о р и д а  ( 2  б о б г а  к а р а )  к у р с а т и л и ш и г а  б и н о а н ,  

р а с т р  д и с к р е т л и г и  с а б а б л и  в е р т и к а л  б у й и ч а  м а й д а  

д е г а л л а р н и  а ж р а т и ш  б и р м у н ч а  п а с а я д и ,  ш у  с а б а б л и  в е р т и к а л  

в а  г о р и з о н т а л  а н и к л и г и н и н г  б и р  х и л  ш а р т и г а  а м а л  

К и л и н г а н д а ,  ч а с т о т а  к е н г л и г и н и  б и р м у н ч а  ( р = 0 , 7 5 . .  . 0 ,  8 5  

б а р о б а р )  к а м а й т и р и ш  м у м к и н  ,  б у  е р д а  р  -  К э л л а  

к о э ф ф и ц и е н т и  ( К э л л - ф а к т о р ) ,  о к - к о р а  г о р и з о н т а л  ч и з и к л а р н и  

а ж р а т и л а д и г а н  с о н и н и н г  с а т р л а р  с о н и г а  н и с б а т и  с у б ъ е к т и в  

с и н о в л а р  у с л у б и  о р к а л и  а н и к л а н а д и .  У  х о л д а

fn » x  =  p k Z 2 f ' / 2  ( 1 . 1 7 )

( 1 . 1 7 )  и д е а л  ё й и ш  у ч у н  о л и н г а н .  А м а л д а  т а с в и р  с а т р н и  

б у г у н  Т г  д а в р и д а  ё й и л м а с д а н ,  ф а к а т  с а т р н и н г  т у г р и  

й у ч а л и ш и  в а к т и  ( l - a ) T z  д а  б а ж а р и л а д и ,  б у  е р д а  а  =  txcx/ T z -  

c a r p  с у н д и р у в ч и  и м п у л ь с н и н г  н и с б и й  д а в о м и й л и г и  ( 3 7 - 6  

р а е м )  .  a T z  в а к т  н у р н и  с а т р  б о ш и г а  к а й т а р и ш  у ч у н  

с а р ф л а н а д и .  А й т и л г а н л а р  к а д р  б у й и ч а  ё й и ш г а  х а м  

т а а л л у к л и д и р .  f ) T K в а к т  н у р н и  к е й и н г и  к а д р  б о ш и г а  

к а й т а р и ш г а  с а р ф л а н а д и  ( Р  =  тхся/ Т к -  к а д р  б у и ч а  с у н д и р у в ч и  

и м п у л ь с н и н г  н и с б и й  д а в о м и й л и г и ) .

Т е л е в и з и о н  с т а н д а р т  б у й и ч а  Z  с а т р л а р  с о н и  в а  f *  к а д р  

ч а с т о т а с и  б е р и л а д и  в а  у л а р  о д а т д а г и  х и с о б л а н а д и .  

Х а к и к а т д а  э с а ,  к а д р  д а в о м и д а  ё й и л а д и г а н  ( а к т и в )  с а т р  

Z a = ( l ~ P ) Z  с о н и : ,  p z  с а т р  с о н и  э с а  к а д р н и  ё й и ш д а  о р к а г а  

к а й т и ш  п а й т и д а  й у к о т и л а д и .  Р е а л  с а т р л а р  с о н и  в е р т и к а л  

б у й и ч а  а н и к л и к н и  б е л г и л а й д и  в а  о д а т д а г и д а н  к а м  б у л а д и .  

Б и з д а  и ш л а т и л а д и г а н  с т а н д а р т г а  б и н о а н  о д а т д а г и  с а т р л а р  

с о н и  6 2 5 ,  х а к и к а т д а  э с а  5 7 5  с а т р  - 5 0  с а т р  к а д р н и н г  о р к а г а  

к а й т и ш  в а к т и г а  т у г р и  к е л а д и ..
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Ш уни т а ъ к и д л а ш  л о з и м к и , к а д р  б у й и ч а  ё й и ш д а  т у р р и  в а  

о р к а г а  к а й г и ш  д а в о м и й л и г и н и н г  б о г л и к л и г и  ф а к а т  р е а л  

в е р т и к а л  а н и к л и к к а  т а ъ с и р  к у р с а т а д и  в а  ёйиш  т е з л и г и г а  

т а ъ с и р  к и л м а й д к ,  д е м а к ,  т а с в и р .ч и н г  м а й д а  т у з и л и ш л а р и  

к а й т а  т и к л а н и ш и г а ,  я ъ н и  т а с в и р  с и г н а л и н и н г  с п е к т р  

к е н г л и г и г а  д а х л и  й у к .  В е р т и к а л  в а  г о р и з о н т а л  б у й и ч а  

а н и к л и к н и  б и р  х и л  с а к л а ш  т а л а б  к и л и н г а н д а ,  г о р и з о н т а л  

а н и к л и к н и  с у н ъ и й  р а в и п д а  с и г н а л  ч а с т о т а  к е н г л и г и н и н г  

1 / ( 1 - / 1 )  б а р о б а р  к а м а й г и р и ш  й у д и  б и л а н  а м а л г а  ош ириш  

м у м к и н .

С а . ’р  б у й и ч а  ё й и ш д а  м а с а л а  б о ш к а ч а .  О р к а г а  к а й т и ш  

д а в о м и й л и г и  х и с о б и г а  с а т р  б у й и ч а  ё й и ш  д а в о м и й л и г и н и  

к а м а й т и р и б  к £  с а т р д а  о д а т д а г и  э л е м е н т л а р  с о н и н и  у з а т и ш  ТВ 

с и г н а л  с п е к т р и н и  к е н г а й т и р а д и . В и р  э л е м е н т н и  ё й и ш н и н г  

р е а л  в а к т и

‘, , Р= Тг(1-а) / М  = (1-а) / к г 2ГК =  /м <7-с0,

ч у н к и  Тц =  1/ =  к г  у  х о л д а  с и г н а л  

ч а с т о т а с и

Гша^Р (к7:/К) /2 (1 -а )  (1.18)

я ъ н и  у  о д а т д а г и д а н  о к о р и ,  ч у н к и  а  х ,а м м а  в а к т  м у с б а т  

в а  б и р г а  т е н г  .

Г о р и з о н т а л  в а  в е р т и к а л  р е а л  а н и к л и к ,  ю к о р и д а  

т а ъ к и д л а н г а н г а  б и н о а н ,  б и р  х и л  т а и л а н а д и  в а  с п е к т р  а л о к а  

к а н а л и н и н г  у т к а з и ш  к е н г л ш г и н и  1 / ( 1 - / 5 )  г а  б а р о б а р  ч е г а р а л а ш  

б и л а н  ч е к л а н а д и ,  я ъ н и

/ш » ■=/> к г 2 М - р  у  2(1-а )  (1.19)

Б у  т е н г л а м а г а  р&0 ,  8 , а = 0 , 1 8 ,  /3= 0 ,08  к о э ф ф и ц и е н т -  

л а р н и н г  к и й м а т и н и  к у й и б ,  с о д д а л а ш г а н  ф о р м у л а н и  о л а м и з .
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/ тах* 0 ,9 к г% /2  (1.20)

Ш ун д ай  к и л и б ,  ё р у г л и к  с и г н а л и  -  к е н г  й у л л и  

с и г н а л .  У н и  с п е к т р и  д а н  г а ч а  к е н г л и к н и  у з  и ч и г а

о л а д и .  В и д е о с и г н а л  ч а с т о т а с и н и н г  п а с т к и  ч е г а р а с и  

=  50Гц.  £тах к;и й м а т и н и  с а т р м а - с а т р  ёй и ш  у ч у н  ёй и ш  

к у р с а т к и ч л а р и  } с = 4 / 3 ,  2 = 6 2 5  в а  £х = 50Г ц  л а р н и  ( 1 . 2 0 )  

ф о р м у л а г а  к у й и б  х и с о б л а б  ч и к а м и з :

£ша*=0 ,  9- 4 / 3  62 5 2  5 0 / 2  =0 ,  9 1 3 ' 1 0 6 Гц =  1 1 , 7  МГц

Н а т и ж а д а н  к у р и н а д и к и ,  с а т р м а - с а т р  ё й и ш д а  £тлх

к и й м а т и  е т а р л и ч а  ю к о р и  ь а  б у  в и д е о с и г н а л н и  Т В  т р а к т и  

о р к а л и  у з а т и ш д а  б и р м у н ч а  к и й и н ч и л и к л а р  т у г д и р а д и .

Ё р у г л и к  с и г н а л и  с п е к т р и н и н г  а й р и м  х у с у с и я т л а р и н и  

к у р и б  ч и к ;а м и з . Б и р и н ч и д а н ,  ч а с т о т а н и  у с и ш и  б и л а н  с п е к т р  

т а р к и б и н и н г  ц у в в а т и  к а м а я  б о р а д и  ( 3 8 - а  р а е м ) , я ъ н и  

в и д е о с и г н а л  ю к о р и  ч а с т о т а  т а р к и б и н и  т е б р а н и ш  ч е г а р а с и  

о д а т д а  к а т т а  э м а с .  Шу с а б а б л и  р а н г л и  т е л е в и д е н и е д а  

в и д е о с п е к т р н и н г  а н а  ш у к и с м и д а  р а н г н и  п а с т к и  э л и т у в ч и  

ч а с т о т а с и  ж о й л э ш т и р и л а д и ,  н а т и ж а д а  ё р у г л и к  с и г н а л и н и н г  

р а н г л и л и к  с и г н а л и г а  т а ъ с и р и  с е з и л а р с и з  б у л а д и .

В и д е о с и г н а л  с п е к т р и  н о з и к  т у з и л м а л а р и н и  б а х о л а ш г а  

х а р а к а т  к и л и б  к у р а м и з . В и д е о с и г н а л  с п е к т р и н и  ёй и ш  

к о н у н и н и  х и с о й г а  о л г а н  х о л д а  н а з а р и й  т а к л и л д а н  шу 

к у р и н а д и к и ,  у н и н г  с п е к т р и  у к т и н - у к т и н ,  г а р м о н и к а л а р и н и н г  

т а р к и б и  с а т р  т а к р о р и й  ч а с т о т а с и г а  к а р р а л и ( 3 8 - б  р а е м ) .  Б у  

с а т р  ч а с т о т а л а р и  а т р о ф и д а  в е р т и к а л  ёй и ш  ( у ш б у  х о л д а - к а д р )  

в а  г а с в и р  д е т а л л а р и н и н г  х а р а к а т и  б и л а н  б о г л и к  к а т т а  

б у л м а г а н  с и г н а л  ё н  к е н г л и г и  г у р у к л а н а д и . С а т р  

ч а с т о т а с и н и н г  г а р м о н и к а л а р и  у з л а р и н и  ё н  т а ш к и л  

к и л у в ч и л а р и  б и л а н  б и р г а ,  у з а т и л а ё т г а н  т а с в и р  т у г р и с и д а
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а х б о р о т  о л и б  б о р у в ч и  д и с к р е т  к у в в а т  з о н а с и н и  т а ш к и л  

к и л а д и .

С п е к т р н и н г  б у н д а й  т у з и л г а н л и г и  и к к и  в а  у н д а н  к у п  

ш у н г а  у х ш а ш  с и г н а л л а р  с п е к т р и н и  ж о й л а ш т и р и ш  и м к о н и я т и н и  

б е р а д и .

А г а р  и к к и н ч и  с и г н а л  х а м  д и с к р е т  с п е к т р л и  б у л с а  в а  

и к к и ч и  с и г н а л н и н г  ч а с т о т а  т а р к и б и  б и р и н ч и н и ы г  о р а с и г а  

ж о й л а ш т р и л б  с и г н а л л а р  б и р  а л о к а  к а н а л и  о р к а л и  у з а т и л и ш и  

в а  к а б у л  к ;и л г а н д а н  с у н г  к а й т а  а ж р а т и л и ш и  м у м к и н . Б у  

х у с у с и я т  р а ы г л и  т е л е в и д е н и е д а  в а  Т В  у л ч о в ч и  к у р и л м а л а р д а  

и ш л а т и л г а н .

Т а с в и р н и н г  б и р  х и п  с ю ж е т и д а  с а т р  ч а с т о т а н и н г  к у ш н и  

г а р м о н и к а л а р и  ё н  о р а л и н ’и н и  б е к и  ти ш и  м у м к и н . С а т р м а - с а т р  

ё й и ш д а  ( 3 8 - ъ  р а е м )  к а д р д а  с а т р л а р  б у г у н  с о н д а н . т а ш к и л  

т о п г а н  (£х= г £ к) в а  х а р  б и р  с а т р  н а р  к а д р д а  к а й т а р и л а д и . Б у  

д е м а к ,  с а т р  ч а с т о т а  г а р м о н и к а л а р  с п е к т р и н и  и к к и  к у ш н и  ч и -  

з и к  о р а л и г и  ± к б у т у н  с о н  к а р р а с и г а  т е н г .

Ш у н и н г  у ч у н  б и р  с а т р  ю к о р и  ё н  о р а л и к  г а р м о н и к а  

ч и з и к л а р и  в а  к е й и н г и  с а т р  ч а с т о г а с и  г а р ы о н и к а с и  п а с т к и  ё н  

о р а л и к  ч и з и к л а р и ,  с п е к т р  б е к и т и л г а н д а , а н и к  у с т и г а  

т у ш а д и .

Х а р а к а т д а г и  о б ъ е к т л а р н и  у з а г и ш  б и л а н  б о г л и к  р а в ш а н л и к  

с и г н а л и  с п е к т р и н и н г  я н а  б и р  х у с у с и я т и н и  к у р и б  ч ш к а м и з .  

Ш уни т а ъ к и д л а ш  л а з и м к и ,  ё р у г л и к  с и г н а л и  и м п у л ь е л а р и  я к к а  

в а  т а к р о р л а н у в ч и  б у л и ж и  м у м к и н .  И м п у л ь с  с и г н а л л а р и н и н г  

д а в р и й л и г и  у н и  ёй и ш  п р и н ц и п и  б и л а н  а н и к л а н а д и .  А г а р  

х а р а к а т с и з  т а с в и р  у з а т и л а ё т г а н  б у л с а ,  с и г н а л  д а в р и й л и г и  

к а д р  ч а с т о т а с и н и н г  г а к р о р л а н и ш и  в а  х и с м а н  м а й д о н  

ч а с т о т а с и н и н т  т а к р о р л а н и ш и  б и л а н  а н и к л а н а д и .  Ёйиш  к е т м а
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к е т  к е л у в ч и  с а т р л а р  о р к а л и  б а ж а р и л г а н и  с а б а б л и  с и г н а л г а  

х о с  д а в р и й л и к  с а т р л а р н и  т а к р о р л а н и ш  ч а с т о т а с и  б и л а н

б о г л а н г а н .

б)
iuf7

Hifz (m+l)fz

(m+l)f2 

n if, (m+l)fz

fk
в)

in fk 
r)

38- раем. Видеосигнал спектри

а- видеосигнал спектрuuи умумий куриниши; б- спектрни таркиби; 

в- сатрма-сатр ёйишда спектрни таркиби; г  т camp ташлаб ёйишда

спектрни таркиби.

(Utnn-сигнал амплитуда циимати ; / -  частота ; mfz -cam p  

частотасининг т гармочикаси; f„- майдон ва f k - кадр частоталари)

Х а р а к а т д а г и  о б ъ е к т л а р  т а с в и р и  у з а т и л г а н д а  к е й и н г и  

х а р  б и р  к а д р ы и н г  м а з м у н и  о л д и н г и с и д а н  ж у д а  к а м  ф а р к  

к и л а д и .  Т В  т а с в и р  к а д р л а р н и н г  ал м ащ и ш  т е з л и г и
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о б ъ е к т л а р н и н г  х а р а к а т  т е з л и г и д а н  с е з и л а р л и  у с т у н . Б у  э с а  

с и г н а л  к о м п о н е н т л а р и н и а г  с е к и н  у з г а р и ш и г а  о л и б  к е л а д и .

О б ъ е к т  т а с в и р и  с а т р  й у н а л и ш и  б у й и ч а  V т е з л и г и д а  

х а р а к а т л а н г а н д а ,  с и г н а л н и н г  д а в р и й  т а к р о р л а н и ш и

у з г а р и ш и н и  к у р и б  ч и к а м и з . Б у н д а  ё й у в ч и  х у д д и  у н д а н  

у з о к л а ш а ё т г а н  т а с в и р п а  е т и б  о л г а н д е к  т у ю л а д и  в а  

с и г н а л н и н г  к ;а й т а р и л и ш  д а в р и  с а т р  б у й и ч а  к а т т а л а ш а д и . Я н г и  

Т ' г д а р р и  с а т р  д а в р и г а  н и с б а т и  Т ' х/ Т г=  (1-у /ух)~г . Б у - е р д а  

ух -  с а т р  б у й и ч а  ё й у в ч и н и н г  у р т а ч а  т е з л и г и .  С и г н а л н и н г  

т а к р о р .  :а н и ш  ч а с т о т а с и  £ ' х н и  с а т р  б у й и ч а  ёй и ш

ч а с т о т а с и н и  £г о р к а л и  и с £ ю д а л а й м и з .

/ г  = / / 1  -^У>)=Лг(1-

А г а р  о б ъ е к т  т а с в и р и н и н г  н и с б и й  э н г  к а т т а  т е з л и г и  

с е к у н д и г а  =  2 Ь  д е б  х и с о б л а н с а ,  б у  е р д а  Ь  -  с а т р  у з у н -

л и г и ,  у н д а  ёй и ш  ч а с т о т а с и д а н  с и г н а л  ч а с т о т а с и н и н г  э н г  

к а т т а  о г и ш и

А-’Ещах — I £ х —£  1 х  | шх  £ т—£ х (1-—утлх/ у х ) - £ х ^т лх/ух=2 2 Ъ £ к/ х Ь £ к — 2 Г ц

Б у  у з г а р и ш л а р ,  о б ъ е к т н и н г  у р т а ч а  ё р у г л и г и  у з т а р ш п и  

б и л а н  б и р  к а т о р д а  в и д е о с и г н а л  ч а с т о т а л а р и  с п е к т р и н и  п а с т  

ч а с т о т а с и н и  т а ш к и л  к и л а д и .  У 0 д а н  2 . . . 3  г а ч а  Гц 

о р а л и к д а  ё т а д и  в а  в и д е о к а н а л  о р к а л и  т у р р и д а н - т у г р и  

у з а т и л м а й д и ,  б и л в о с и т а  у с у л и  б и л а н  т и к л а н а д и .

Х у л о с а  к и л и б  ш у н и  а й т и ш  л о з и м к и ,  £ ^  Т В  т а с в я р н и н г  

г о р и з о н т а л  ( с а т р  б у й и ч а )  а н и к л и з г и н и  с у з с и з  т а ъ р и ф л а й д и ,  

ч у н к и  в и д е о с и г н а л н и н г  к ж о р и  ч а с т о т а  т а р к и б и  у з а т и л а ё т г а н  

о б ъ е к т  т а с в и р и н и н г  м а й д а  д е т а л л а р и  с и ф а т и н и  в а  

р а в ш а н л и к н ^ н г  х а р  х и л  с а т х л а р и г а  у т н ш  к е с к и н л и г и н и  

б е л г и л а й д и . Шу б и л а н  б и р  к а т о р д а ,  т а с в и р н и н г  в е р т и к а л
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б у й и ч а  а н и к л и г и  ф а к а т  р а с т р д а г и  с а т р л а р  с о н и  б и л а н  

б е л г и л а н а д и .

4 . 4 . САТР ТДШЛАБ ЁЙИШ

Т о м о ш а б и н г а  к а б у л  к и л у в ч и  н а й  п а р д а с и н и н г  ёри ш и ш и  

п и р и л л а м а с д а н  т и к л а н и ш и  у ч у н  п а р д а  м а й д о н и н и н г  о ч и л и ш и  

с е к у н д и г а  4 8 . . .  3 0  м а р т а  к а й т а р и л и ш и  к е р а к .  Л е к и н  

* а р а к а т д а г и  о б ъ е к т  т а с в и р и н и н г  т и к л а н г а н и н и  к у р и ш  у ч у н  

к а р а к а т н и н г  1 3 . .  . 1 6  ф а з а с и н и  ( с е к у н д и г а  х а р а к а т с и з  

т а с в и р л а р н и -  к а д р н и )  у з а т и ш  е т а р л и д и р .  В и д е с и г н а л  

э г а л л а й д и г а н  с п е к т р н и н г  ч а с т о т а  к е н г л и г и  с е к у н д и г а  

у з а т и л а д и г а н  к а д р л а р  с о н и г а  т $ т р и  м у т а н о с и б  ( ( 3 . 6 ) - ( 3 . 7 ) )  

б у л г а н и  с а б а б л и  к а д р л а р  с о н и н и  ч е к л а н и ш  м а ъ к у л .  О р т и к ч а  

Т В  к а д р л а р  с о н и  с а т р  т а ш л а б  ё й и ш  у с у л и н и  к у л л а ш  б и л а н  

к а м а й т и р и л и ш и  и у м к и н . У н и н г  м о х и я т и  ш у н д а н  и б о р а т к и ,  

т а с в и р н и н г  т у л и к  к а д р и  и к к и  м а й д о н г а  а ж р а т и л и б  у з а т и л а д и  

в а  т и к л а н а д и .

Б и р и в ч и  м а й д о н  р а с т р н и н г  т о к  с а т р л а р и д а н ,  и к к и н ч и с и  э с а  

ж у ф т  с а т р л а р и д а н  т а ш к и л  к и л и н а д и .  Х а р  б и р  м а й д о н  

р а с т р н и н г  и к к и  б а р о б а р  к а м а й т и р и л г а н  с а т р л а р и д а н  т а ш к и л  

т о п а д и  в а  у з а т и л а ё т г а н  т а с в и р н и н г  т а м о ш а б и н  т и к л а й д и г а н  

я р и м  а з б о р о т и д а н  и б о р а т .

П и р и л л а ш  к р и т и к  ч а с т о т а с и  а м а л д а  р а с т р д а г и  с а т р л а р  

с о н и г а  боглик б у л м а г а н л и г и  с а б а б л и ,  м а й д о н н и  у з а т и ш  

ч а с т о т а с и  £ кс т е н г  ё к и  к а т т а  б у л и ш и  т а с в и р н и н г

п и р и л л а м а с д а н  т и к л а н и ш и н и  т а ъ м и н л а й д и ,  б и р  в а к т д а

а х б о р о т  у з а т и ш  т е з л и г и  и к к и  б а р о б а р  п а с . а я д и . Б и з н и н г  Т В  

к у р с а т и ш  т и з и м и м и з д а  м а й д о н л а р н и н г  о д а т д а г и  ч а с т о т а с и

5 0 Г ц  в  а к а д р л а р н и н г  о д а т д а г и  ч а с т о т а с и  2 5 Г ц  о л и н г а н .
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39-расм. Camp ташлаб ёйиш принципы

а)  Z = 7 ,fK=50ri{,/ ;=350Гц олинганда сатрна-сатр ёйиш; б) Z=7., 

/к~251~и, /„= 50Г ц , /¿=175 Гц олинганда сатр ташлаб ёйиш.

С а т р м а — с а т р  ёй и ш  ж а р а ё н и н и  я н а  б и р  б о р  к у з а т а б  

ч и к а м и з .  У  3 9 - а  р а с м д а  и ф о д а л а н г а н .  Ё й у в ч и  э л е м е н т  д о и м и й  

т е з л и к д а  г о р и з о н т а л  й у н а л и ш д а  р а с т р н и н г  с а т р н и  ч и з а д и . 

Б и р  в а к т д а  ё й у в ч и  э л е м е н т  в е р т и к а л  й у н а л и ш  б у й и ч а  

с и л ж и й д и .  Н а т и ж а д а  с а т р  ч и з и г и  о х и р и д а  к а д р  р о м и г а  

н и и б а ± с 1и  Ь .у Z г а  о г а д и  ( 3 9 а  р а с м г а  к а р а н г )  . С у н г  ё й у в ч и  

э л е м е н т  т е з  с а т р  б о ш и г а  к ;а й т и б  ( о р к а г а  к а й т и ш  

д а в о м и й л и г и н и  к и с о б г а  о л и н м а г а н д а )  , ё й у в ч и  э л е м е н т  

и к к и н ч и  с а т р  б о ш л а н и ш  х о л а т и н и  к а б у л  к и л а д и .

Б о ш л а н Е ’ и ч  с а т р л а р  с о н и  т о к  о л и н г а н  д е б  ф а р а з  к и л а й л и к  

( 3 9 —а  р а е м )  в а  г о р и з о н т а л  ё й и л и ш и  т е з л и г и  и к к и  б а р о б а р  

к а м а й т и р и л г а н ,  у  х о л д а  к а р  б и р  м а й д о н д а  б у т у н  б у л м а г а н ,  

и к к и  б а р о б а р  к а м  с а т р  х о с и л  б у л а д и ( 3 9 - б  р а е м ) . Б и р и н ч и  в а  

и к к и н ч и  м а и д о н л а р  у р т а с и д а  я р и м  с а т р г а  ф а р к  б у л г а н и  у ч у н
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т у л и к  р а с т р д а  у л а р  б и р - б и р и г а  н и с б а т а н  б и р  с а т р  

к е н г л и г и г а  с у р и л а д и л а р ,  я ъ н и  и к к и н ч и  м а й д о н  с а т р л а р и  

б и р и н ч и с и н и н г  о р а с и г а  ж о й л а ш а д и . Д е м а к  в е р т и к а л  

ё й и л и ш н и н г  и к к и  д а в р и д а  т у л и к  р а с т р  т а ш к и л  б у л а д и .

Ш у н д а й  к и л и б ,  с а т р  т а ш л а б  ё й и ш  ё р д а м и д а  с а т р л а р  

с о н и н и  в а  п и р и л л а ш  ч а с т о т а с и н и  д о и м и й  с а к л а г а н  х о л д а  

с а т р  б у й и ч а  ё й и ш  т е з л и г и н и н г  и к к и  б а р о б а р  к а м а й и ш и г а  

э р и ш и л а д и , я ъ н и  Т В  а х б о р о т н и  у з а т и ш  т е з л и г и  в а  у  б и л а н  

б а р о б а р  т а с в и р  с и г н а л и  ю к о р и  ч е г а р а  ч а с т о т а  с п е к т р и н и н г  

и к к и  б а р о б а р  к а м а й и ш и г а  э р и ш и л а д и .  Н а т и ж а д а  с и г н а л  

с п е к т р и  б и з д а  к а б у л  к и л и н г а н  с т а н д а р т г а  б и н о а н  fa tn= 5 0 Гц 

д а н  £ „ д,  да 6 МГц  г а ч а  ч а с т о т а  к е н г л и г и н и  и ш г о л  к и л а д и .

fmaх= 0 , 9 (  ( 4 / 3 )  6252 ■ 2 5 ) / 2 «  6 , 0  1 0 6 Гц

С а т р  т а ш л а б  ё й и ш д а  х а р  б и р  с а т р  м а й д о н  у т к а з и б  

к а й т а р и л а д и  ( f z= Z f K=  ( Z / 2 )  £„) ,  я ъ н и  к а р  б и р  к а д р д а  б и р  

м а р т а .  Ш у н и н г  у ч у н  и к к и  к у ш н и  с п е к т р а л  ч и з и к л а р  б у т у н  

с о н л и  f x с а т р  ч а с т о т а  г а р м о н и к а с и н и  т а ш к и л  к и л а д и . С а т р  

т а ш л а б  ё й и ш д а  Z т о к ; с о н  б у л г а н и  с а б а б л и  f *  т о к  с о н г а  

т у г р и  к е л а д и .

С а т р  ч и з и к л а р и  а т р о ф и д а г и  ё н  к е н г л и к  f D в е р т и к а л  

ёй и ш  ч а с т о т а с и г а  д а р а ж а л и  б у л г а н и  с а б а б л и ,  к у ш н и  с а т р  

г а р м о н и к а с и н и  с п е к т р л а р  ё н  ч и з и к л а р и  б и р - б и р и н и  

б е к и т г а д а ,  у л а р  у с т м а - у с т  т у ш м а й д и  ( 3 8 - г  р а е м ) . Ш у н г а  

б и н о а н  с а т р  ч а с т о т а  г а р м о н и к а л а р и н и  о р а л и г и ,  б и р к н и  

т а ш л а г а н д а ,  £ ж ж у ф т  с о н и г а  т е н г ,  я ъ н и  f„  б у т у н  с о н ,  ч у к к и  

f n= 2 f K т е н г  в а  б у  г а р м о к и к а н и н г  с п е к т р  ё н  ч и з и к л а р и  б и р -  

б и р и н и  у с т и г а  т у ш а д и .

С а т р  т а ш л а б  ё й и ш н и  ш а к л л а н т и р и ш  у ч у н  к у й и д а г и  

ш а р т л а р н и  б а ж а р и ш  т а л а б  к и л и н а д и :
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а )  к а д р д а  с а т р л а р  с о н и  шок; б у л и ш и  к е р а к , я ъ н и  г  = 2т +  

1,  б у  е р д а  т -  б у т у н  с о н ;

б ) к а д р  в а  с а т р  ч а с т о т а л а р и  о р а с и д а  к а т т и к ;  б о г л а н и ш  

м а в ж у д  б у л и ш и  к е р а к ,  б у н и н г  у ч у н  2£*  =  г £ а =  (2т + 1 )£„  

ш а р т  б а ж а р и л и ш и  л о з и м .

О д а т д а  б у  и к к и  ш а р т  б а ж а р и л и ш и  у ч у н  б о ш к ;а р у в ч и  

г е н е р а т о р  ч а с т о т а с и  2 £ г  т е н г  о л и н а д и  в а  б у  ч а с г о т а н и  

б у л и ш  н а т и ж а с и д а  г о р и з о н т а л  з<ам в е р т и к а л  ё й и ш  ч а с т о т а с й н и  

ш а к л л а н т и р и л а д и .

2 : 1  д а р а ж :а л и  с а т р  т а ш л а б  ёй и ш  к е н г  т а р к ;а л у в ч и  Т В  

т и з и м л а р и д а  в и д е о с и г н а л  и ш г о л  к ;и л г а н  ч а с т о т а л а р  

к е н г л и г и н и  к а м а й т и р и ш  м а к с а д и д а  к у л л а н и л а д и .  У м у м а н  3 : 1  

ё к и  4 : 1  д а р а ж а л и  с а т р  т а ш л а б  ё й и ш н и  а м а л г а  о ш и р и б  

ч а с т о т а л а р  к е н г л и г и н и  к и с к а р т и р и ш н и  д а в о м  э т т и р и ш  м у м к и н . 

Б у н д а  к а д р  у ч  ё к и  т у р т  м а й д о н д а н  т а ш к и л  т о п а д и ,  с а т р л а р  

у л а р д а  к е т м а - к е т  т и к л а н а д и .  Б и р  к а т о р  с а б а б л а р г а  б и н о а н  

б у н д а й  ё й и ш  и ш л а т и л м а й д и . Ж уф т ( ё к и  т о к ;)  м а й д о н  

к а й т а р и л и ш  ч а с т о т а с и  1 2 , 5  Г д  ( 4 : 1  д а р а ж а д а )  т е н г  

б у л г а н д а ,  б и р  м а й д о н д а р и  с а т р л а р  о р а л и * ; б у р ч а к  у л ч а м и  

к у з н и  а ж р а т и ш  м и н и м а л  б у р ч а г и д а н  к а т т а л а ш г а н и  с а б а б л и  

с а т р л а р н и н г  п и р и л л а ш и  с е з и л а р л и  б у л и б  к о л а д и . В е р т и к а л  

й у н а л и ш д а  х а р а к а т л а н г а н  к а т т а  н и с б и й  т е з л и к д а г и

о б ъ е к т л а р  т а с в и р и н и  а н и к л и г и  к а м а я д и .  Г о р и з о н т а л  

й у н а л и ш д а  х ; а р а к а т л а н а ё т г а н  к а т т а  н и с б и й  т е з л и к д а г и  

о б ъ е к т л а р н и н г  т а с в и р и д а  в е р т и к а л  ч е г а р а л а р н и н г  т и к л а н и ш и  

ё м о н л а ш а д и  ( ч е г а р а л а р и  г а д р - б у д и р  в а  о к к а н  х о л а т г а  

к е л а д и ) . П р а в о р д и д а ,  с а т р л а р н и н г  с и р п а н и ш  э ф ф е к т и  ю з а г а  

к е л а д и ,  б и р  к а д р  и ч и д а  с а т р л а р н и н г  т е п а д а н  п а с т г а  си л ж и ш и  

к у з а т и л а д и .  Б у н и  ш у н д а й  и з о з (л а ш  м у м к и н , т у р т и н ч и  

м а й д о н н и н г  б и р о р  с а т р и н и  н у р  ч и з а ё т г а н д а  ^ н и н г  р а в ш а н л и г и
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м а к с и м а л д и р . Ш у в а к т н и  у з и д а  у ч и н ч и ,  и к к и н ч и  в а  б и р и н ч и  

м а й д о н л а р д а  ч и з и л г а н  ю к о р и д а г и  с а т р  р а в ш а н л и г и  п а с а й и б  

б о р у в ч и д и р .  В а к ;т  б у й и ч а  к е т м а - к е т  х а р  х и л  р а в ш а н л и к д а г и  

ёри ш и ш  э ф ф е к т и  ю з а г а  к е л а д и ,  н а т и ж а д а  с а т р  х а р а к а т и  

к у з а т и л а д и .  В у н д а й  к а м ч и л и к  с а т р  т а ш л а б  ё й и ш н и н г  х а р  

б и р и д а  к у з а т и л а д и ,  а м м о  2 : 1  д а р а ж а л и г и д а  к а м  к у з г а  

т а ш л а н а д и .

О х и р г и  й и л л а р и  т е л е в и з о р  п а р д а л а р и н и н г  у л ч а м и  к а т т а -  

л а и д и ,  т а с в и р н и н г  р а в ш а н л и г и ,  к о н т р а с т  в а  а н и к л и г и  

с е з и л а р л и  о ш д и .  Б у  ш а р о и т д а  с а т р  т а ш л а б  ё й и ш н и н г  к а м ч и -  

л  1к л а р и ,  м а й д о н  ч а с т о т а с и д а  т а с в и р н и н г  п и р и л л а ш и  в а  2 5  

Г ц  ч а с т о т а д а  ж у ф т  ( ё к и  т о к )  м а й д о н д а  с а т р л а р н и н г  п и р и л л а 

ш и , у з и н и  к у ч л и  н а м о ё н  э т а  б о ш л а й д и . Ю кори р а в ш а н л и к л и  

к и н е с к о п л а р д а  т а с в и р н и  к а т т а  т а ш к и  ё р у г л и к д а

к у з а т и л г а н д а  р а с т р н и н г  п и р и л л а ш и  к у ч л и  с е з и л а д и .  А г а р  

т о ы о ш а б и н  т а с в и р н и  к и с к а  м а с о ф а д а н  к у з а т с а ,  р а с т р н и н г  

п и р и л л а ш и  я н а  х а м  я к к о л  к у з г а  т а ш л а н а д и .  Ч у н к и ,  к а т т а  

к у р и ш  б у р ч а г и д а  к у з  т у р и н и н г  ё р у г л и к к а  к а м  с у с т к а ш  б у л г а н  

ч е т к и  х у д у д л а р и  и ш т и р о к  э т а д и .

Х а р ф - ч и з м а  м а ъ л у м о т л а р  к у з а т и л г а н д а  м а й д о н н и н г  

а л о х и д а  с а т р н и  п и р и л л а ш и  т а с в и р н и н г  г о р и з о н т а л

ч е т а р а л а р и д а  в а  о к к а н  к и с м л а р и д а ,  я к и н  м а с о ф а д а н  я х ш и  

к у з г а  т а ш л а н а д и .  Б у н д а й  б у з и л и ш л а р  т а с в и р н и н г  в е р т и к а л  

б у й и ч а  р е а л  а н и к л и г и н и  к а м а й т и р а д и .  М а ъ л у м к и , с а т р м а - с а т р  

ё й к л г а н  6 2 5  с а т р л и  т а с в и р  с а т р  т а ш л а б  ё й и л г а н  9 0 0  с а т р л и  

т а с в и р г а  т у г р и  к е л а д и .

107



5 .  Р А Н Г Л И  Т Е Л Е В И Д Е Н И Е  Т И ЗИ М И  Г У З И Л И Ш И Н И Н Г 

УМ УМ ИЙ  А С О С И

Ю к о р и д а  к е л т и р и л г а ы г а  б и н о а н ,  и н с о н  к у з и  с п е к т р н и н г  

к и з и л ,  я ш и л  в а  к у к  к и с ь д а н и  я х л и т  к а б у л  к и л а д и . Б у г у н  х ;а м -  

м а  м а в ж у д  т е л е в и д е н и е  у з а т к и ч л а р и  р а н г л и  т а с в и р н и  у ч  р а н г  

с и г н а л и д а н  ш а к л л а н т и р а д и . Т а с в и р н и  т и к л о в ч и л а р д а  э с а ,  

б и р  в а к т д а  у ч  -  к и з и л ,  яш и л  в а  к у к  ё р у р л и к  н у р л а р и н и н г  

ч а к н а ш и  ю з а г а  к е л т и р и л а д и ,  К у з  б у  ч а к н а ш н и  я х л и т  к а б у л  

к и л а д и  в а  р е а л  б о й  м а в ж у д  р а н г л а р  к а м а л а г и н и  к а б у л  

к и л а д и .

Р а н г л и  т е л е в и з и о н  т и з и м н и  у ч  х и л  а м а л т а  о ш и р и л и ш  й у л и  

м а ъ л у м .

Б и р и н ч и  у с л у б : к у р и л а д и г а к  б ую м  т а с в и р и  у ч  а с о с и й  

р а н г  т а с в и р и г а  к е т м а - к е т  у с у л д а  а ж р а т и л а д и  в а  у л а р д а н  

к о с и л  б у л г а н  с и г н а л  к ;а б у л  к и л у в ч и г а  у з а т и л а д и .  К а б у л  

к и л у в ч и  к у р и л м а д а  м о н о х р о м  р а н г л и  т а с в и р л а р  к е т м а  к е т  

т и к л а н а д и .  К у з и м и з н и н г  и н е р т л и г и  т у ф а й л и ,  у ч  т а р к и б и й  

м о н о х р о м  т а с в и р  к у з д а  б и р - б и р и н и н г  у с т и г а  т у ш г а н  х о л д а  

т и к л а н а д и  в а  н а т и ж а д а  т а с в и р  т а б и и й  р а н г л а р д а  ж и л о л а н а д и . 

Б у н и н г  у ч у н  у з а т и л а д и г а н  т е л е в и з и о н  к а д р л а р  с о н и  у ч  

б а р о б а р  к у г х  б у л и ш и  в а  б у  к а д р л а р н и н г  у з а т и ш  т е з л и г и  б и р  

с е к у н д д а  1 5  0  д а н  к а м  б у л м а с л и г и  к е р а к .  Шу с а б а б л и ,  б у н д а й  

т и з и м л а р н и  а м а л г а  о ш и р н ш  у ч у н  у ч  т е л е в и з и о н  к а н а л  ё к и  

к е н г л и г и  о к ~ к о р а  т е л е в и д е н и е г а  К а р а г а н д а  у ч  б а р о б а р  к е н г  

б у л г а н  б и р  к а н а л  к е р а к . Р а с м д а  б у н д а й  г и з и м н и н г  у м у м и й  

к у р и н и ш и  к е л т и р и л г а н .

И к к и к ч и  у с л у б : к у р и л а д и г а н  бую м  т а с в и р и  у ч  а с о с и й  

р а н г  т а с в и р и г а  б и р  в а к ;т д а  а ж р а т и л а д и  в а  у л а р д а н  х ;о с и л
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б у л г а н  с и г н а л  к а б у л  к и л у в ч и г а  у з а т и л а д и .  К а б у л  к и л у в ч и д а  

у ч  м о н о х р о н  т а с в и р  б и р  в а к т д а  н а м о ё н  б у л а д и  в а  б у  у ч  

т а с в и р  о п т и к  к у р и л м а л а р  ё р д а м и д а  б и р - б и р и н и н г  у с т и г а  

т у ш и р и л а д и .

Н а т и ж а д а  р а н г л а р н и  а д и т и в  к у ш и л и ш и  ю з а г а  к е л а д и  в а  

т а с в и р  т а б и и й  у з  р а н г л а р и д а  т у л и к  т и к л а н а д и . Б у  

т я з и м н и н п  т а ш к и л  к и л и ш  у ч у н  х а м  у ч  т е л е в и з и о н  к а н а л ,  ё к и  

к е н г л и г и  о к ~ к о р а  т е л е в и д е н и е г а  К араган да  у ч  б а р о б а р  к е н г  

б у л г а н  б и р  к а н а л  к е р а к . Р а с м д а  б у н д а й  т и з и м н и  у м у м и й  

к у р и н и ш и  к е л т и р и л г а н  _

У чиычи у с л у б : ю к о р и д а  к е л т и р и л г а н  у с л у б л а р н и  к е н г  

т а р к а л у в ч и  т е л е в и д е н и е  т и з и м и д а  а м а л г а  ош ириш  м у ш к у л , 

ч у н к и  у л а р  о к ~ к ;о р а  т е л е в и д е н и е  т и з и м и  б и л а н  

м о с л а ш т и р и л м а г а н . Щ у  с а б а б л и ,  м о с л а ш т и р и л г а н  р а н г л и  

т е л е в и д е н и е  т и з и м и  и ш л а б  ч и к и л г а н .

Уч ф илы прли  
дойра

40-расм. Асосий ранглар буйича кет ма-кет  таркибий цисмларга 

ажратувчи рангли телевидение тизими.

Д у н ё  м и к ё с и д а  б у н и  а м а л г а  о ш и р и ш  ч о р а к  а с р  в а к т н и  

о л д и  в а  у ч  м у с т а к и л  м о с л а ш т и р и л г а н  т е л е в и д е н и е  т и з и м и  

ю з а г а  к е л д и . Б и р и н ч и  т и з и м  1 9 5 3  й и л и  АКЗШда я р а т и л д и  в а  

M TSC ( N a t i o n a l  T e l e v i s i o n  S y s t e m  C o m m i t t e e - м и л л и й  

т е л е в и з и о н  т и з и м  к о р п о р а ц и я с и )  н о м и  б и л а н  а т а л а д и .
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41-раслг. Бир вак/пда асосий ранглар буйича таркчбий цисмларш и.ук

рашу вч и  рангли телевидение т из ими

И к к и н ч и  т и з и м  1 9 6 7  й и л и  Ф р а н ц и я  в а  С С С Р  х а м к о р л и г и д а  

я р а т и л д и  в а  SECAM ( S e c j u e n t x e l  а  г о е п ю 1:г е —к е т м а “ к е т  х о т и р а  

б и л а н )  н о м  б и л а н  а т а л а д и .  У ч и н ч и  т и з и м  1 9 6 6  й и л и  

Г е р м а н и я д а  и ш л а б  ч и к ;и л д и  в а  P A L  ( P h a s e  A l t e r n a t i o n  L i n e  - 

с а т р л а б  ф а з а р и  у з г а р у в ч и )  н о м и  б и л а н  а т а л д и .  Б у  т и з и м л а р  

т у г р и с и д а  б а т а ф с и л  ф и к р  3 - ж и л д д а  ю р и т и л а д и . Б и р л а м ч и  RGB 

( 4 4 - a . , b , c  р а с м . ) т а с в и р  с и г н а л и  у з а т и ш д а н  а в в а л ,  м а ъ л у м  

к у р и н и ш г а  к е л т и р и л а д и  ( к о д л а н а д и ) ,  н а т и ж а д а  ё р у г л и к  

с и г н а л ы  Y , х а м д а  и к к и  р а н г л и л и к  ( а й и р м а  р а н г )  с и г н а л и  R-Y  

в а  B - i T  ю з а г а  к е л а д и :

üv =  0 , 3 0  UR + 0 , 5 9  UG + 0 , 1 1  UB

Ur-y = 0, 70UR - 0, 59Ug - 0,11 UB

UB- Y = 0 , 8 9UB -  0 , 3 0  0 R -  0 , 5 9  UG

Б у н д а й  с и г н а л л а р  компонент (aа р к и б л х )  с и гн а л  д е б  

а т а л а д и  ( 4 4 - d , e , £  р а е м . ) . У ч и н ч и  р а н г л и л и к  с и г н а л и  

у з а т и л м а й д и . Uq~y р а н г л и л и к  с и г н а л и  к а б у л  к ;и л и н г а н д а н  с у н г
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у з а т и л г а н  р а н г л а р  т а р к и б и д а н  х о с и л  к и л и н а д и . К у з н и н г  

х у с у с и я т и г а  О и н о а н  а й р и м  р а н г л а р  у ч у н  к у з н и н г  а ж р а т и ш  

к о б и л и я т и  п а с т .

42-расм. Мослаштирилган рангли телевидение тизими

А м а л и й  т е к ш и р и ш л а р  ш у н и  к у р с а т д и к и ,  к у з  ж и с м л а р д а г и  

р а н г л а р н и  ф а к ;а т  й и р и к  а ж р а л г а н  к и с м л а р и д а  у ч  т а р к и б и й  

а с о с д а  к у р а  о л а д и ,  р а н г л а р  ю з а с и  к и ч р а й г а н  с а й и н  б у  к о н у н  

и ш л а м а й д и  в а  и к к и  т а р к и б л и  к о н у н  и ш г а  т у ш а д и .

А г а р  р а н г л и  ю з а  к у з н и  а ж р а т и ш  ч е г а р а с и д а  ё к и  у н д а н  

п а с т  б у л с а ,  у  х о л д а  р а н г н и  т у с и н и  к у з  и л г а м а й д и .  

З а м о н а в и й  т е л е в и з и о н  т и з и м л а р  ш у н и  э ъ т и б о р  о л г а н  х о л д а ,  

р а н г л и л и к  с и г ы а л л а р и  с п е к т р и н и  и к к и  в а  у н д а  х а м  т о р а й г а н  

х о л д а  у з а т а д и .
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1x^1 43-расм. Асосий ва кушимча ранглар тасли^ининг телевизор нардаси
я  •

юзасида жойлацЛиши
: ■ У' а?’ ' '

У з а т и л а д и г а н  т а с в и р ш  к е н г  т а р к а т и ш  у ч у н  р а н г л и л и к
у  -

с и г н а л л а р и  ё р у г л и к  с и г н а л и  т а р к и б и д а  ё р у г л и к  с и г н а л и"• V- "Щ1"' ?' ’
с п е к т р и н и  к е н г а й т и р м а с д а н  у з а г и л а д и .  Б у н и н г  у ч у н

р а н г л и л и к  с и г н а л л а р и  м а ъ л у м  т у р д а  м о д у л я ц и я л а н а д и .  Б у

у с л у б  б и л а н  ш а к л л а н г а н  с и г н а л  к о м п о з и т  с и г н а л  д е б  а т а л а д и  

( 4 4  - Ь  р а е м . )  .

Ч
a)

и я

b)

ц ,

c )

44-расм. Рангли  тасвыр сигналларини шаклпаншиа) 1гвранг сигнали; Ь)1'ц 

ранг сигнали; с ) и с ранг сигналы; ф и  у ранг сигнали; е)Пц_ у ранг сигналы; О ¿ 'V  

уранг сигнали; g)Uc.ypaнг сигнали;11)и у+ и с= и с ранг сигнали.
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С и г н а л  к а б у л  к и л у в ч и  к у Р и л м а Д а  к а б у л  к и л и н г а н и д а н  

с у н г ,  к о м п о з и т  с и г н а л  т а р к и б и д а н  и к к и  р а н г л и л и к

с и г н а л л а р и  и „ - у  ,  и в . у  а ж р а т и л а д и ,  у ч и н ч и с и  э с а  к у и и д а г и  

т е н г л а м а г а  б и н о а н  о л и н а д и :

и с  _ , = -  0 , 509ик-* -  0 , 194ив-у 

Д м а л д а  б у  т е н г л а м а  к а р ш и л и к л а р д а н  т у з и л г а н  м а т р и ц а  

ё р д а м и д а  б а ж а р и л а д и .

У ч  а й и р м а  р а н т  с и г н а л л а р и  к у ш и м ч а  р е з и с т о р  м а т р и ц а с и  

о р к а л и  ё р у г л и к  с и  г н а л и  б и л а н  к у ш и л а д и  в а  у н и н г  ч и к и ш и д а  

у ч  а с о с и й  р а н г  с и г н а л л а р и  ю з а г а  к е л а д и .



6 .  РА Д А М Л И  Т Е Л Е В И Д Е Н И Е  ТИ ЗИ М И  Т У З И Л И Ш И Н И Н Г 

УМ УМ ИЙ А С О С И  

6 . 3 - ,  УМУМИЙ ТУШ УНЧАЛАР.

3 - б о б д а  к у р с а т и л г а н г а  б и н о а н  ТВ с и г н а л  п а к л и  « га с в и р  

р а в ш а н л и г и н и н г  ёйиш  й у н а л и ш и  б у й и ч а  у з г а р и ш и  к о н у н и ' в  а 

у н и н г  к и й м а т и н и  т а к р о р л а й д и ,  я ъ н и  у  т а с в и р н и н г  э л е к т р  

н у с х а с и  -  а н а л о г и д и р . Шу с а б а б д а н  т е л е в и з и о н  т и з и м л а р д а  

у з а т и ш ,  к о н с е р в а ц и я  к и л и ш  х а м д а  и ш л о в  б е р и ш  у ч у н  а н а л о г  

с и г н а л я  ш ш т а т и л г а н д а  у  ¡ш а л о г т ел еви зо н  тизим д е б  

а т а л а д к г . У з о к  й и л л а р  д а в о м и д а  т е л е в и д е н и е  а н а л о г  

к у р и н и ш и д а  ю к с а л а  б о р д и ,  а м м о  8 0 — й и л л а р г а  к е л и б  

м у т а х а с с и с л а р  а н а л о г  у с л у в  т е л е в и д е н и е н и н г  ю к с а л и ш  

и м к о н и я с т и н и  ч е к л а ё т г а н и г а  и ц р о р  б у л д и л а р .

А н а л о г  с и г н а л н и  э н г  а с о с и й  ч е к л о в ч и  к у р с а т к и ч и  у н и н г  

т а ш к и  з с а л а к и т л а р д а н  ё м о н  м у х о ф а з а  к и л и н г а ш ш г и ,  б у н и н г  

н а т и ж а с и д а ,  т е л е в и з и о н  т р а к т н и н г  к у п  с о н л и  к у р и л м а л а р и  

х а р  б и р и д а  ш о в к и н  в а  б о ш к а  х а л а к и т л а р  у н г а  к у ч л и  т а ъ с и р  

к у р с а т а д и . Х о з и р г и  з а м о н  к е н г  т а р к а т у в ч и  ТБ т и з и м  у г а  

к у п  с и г н а л  а й л а н т и р г и ч  в а  у з а т к и ч  к у р и л м а л а р  з а н ж и р и -  

д а н  и б о р а т ,  у л а р н и н г  с о н и  т е л е в и д е н и е  ю к с а л и ш и  с а й и н

к у п а й и б  б о р м о к д а .

Т а с в и р  с и ф а т и  к а м а й и ш и  м у р а к к а б  з а н ж и р н и н г  х а р  б и р  

х а л к а с и : д а  ю з а г а  к е л а д и . Б у н г а  с а б а  б  с и г н а л  х а р  к а й с и  

к у р и л м а д а ,  х а р  б и р  а й л а н т и р г и ч д а  х а л а к и т г а  д у ч  к е л а д и .  

Т В  с и г н а л  а н а л о г  у с л у б д а  к у ч а й т и р и л г а н д а  в а  у н г а  и ш л о в  

б е р и л г а н д а ,  б у  х а л а к и т л а р  х а л к а д а н  х а л к а г а  й и г и л а
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б о р а д и .  Т а б и и й к и ,  т и з и м д а  с и г н а л г а  и ш л о в  б е р и ш  в а  

к а б у л  к и л и б  у з а т и ш  ж а р а ё н и  к а н ч а  к у п  б у л с а ,  х а л а к и т л а р  

к а м  ш у н ч а  к у п  б у л а д и .  А й л а н т и р и ш л а р  с о н и  ч е к л а н г а н  

б у л г а н д а  б у з и л и ш л а р  к а м а я д и  в а  у м у м и й  б у з и л и ш  с е з и л а р л и  

г а ъ с и р  к у р с а т м а й д и .

Л е к и н  т е л е в и д е н и е  ю к с а л г а н  с а й и н  а й л а н т и р и ш л а р  с о н и  

у т а  т е з  к у п а й м о к д а . У з а т у в ч и  в а  к а б у л  к и л у в ч и  п у н к т л а р  

о р а л и г и  у з а й м о к д а .  Д а с т у р н и  т а с в и р и й  б а д и й л а ш т и р и ш  у ч у н  

и ш л а т и л а д и г а н  в и д е о э  ф ф е к т л а р  т у р и  в а  с о н и  к у п а й м о к д а ,  

ам м о б у л а р  к у ш и м ч а  а й л а н т и р и ш н и  в а  д а с т у р н и  к у ш и м ч а  

м о н т а ж и н и  т а л а б  к и л а д и .  Б у н д а й  т и з и м л а р д а  а с о с и й  м а с а л а  

х а л а к и т л а р д а н  м у х о ф о з а  ю з а г а  ч и к м о к д а .

А л о к а  г е х н и к а с и д а  м а ъ л у м  р а к а м л и  у с у л  Т В  с и г н а л л а р и н и  

ш а к л л а н т и р и ш  в а  у з а т и ш д а  х а л а к и т л а р  т у ф а й л и  ю з а г а  к е л г а н  

б у з и л и ш н и  к а м а й т и р и ш ,  ш у н и н г д е к  б о ш к а  к а т о р  м а с а л а л а р н и  

е ч и ш д а  к у л  к е л а д и .  Ш у с а б а б л и  о х и р г и  й и л л а р д а  а с о с и й  

э ъ т и б о р  р а к а м л и  т е л е в и д е н и е г а  к а р а т и л м о к д а . Р а к а м л и  

т е л е в и д е н и е  т е л е в и з и о н  т е х н и к а н и н г  б и р  й у н а л и ш и  б у л и б ,  

у н д а  Т В  с и г н а л г а  и ш л о в  б е р и ш , к о н с е р в а ц и я  в а  у з а т и ш  у н и  

р а к а м л и  ш а к л г а  к е л г и р и ш  ( а й л а н т и р и ш )  о р к а л и  а м а л г а  

о ш и р и л а д и . Р а к а м л и  т е л е в и з и о н  т и з и м н и  и к к и  т у р г а  

а ж р а т и ш  м у м к и н .  Т и з и м н и н г  б и р и н ч и  т у р и д а  т у л и к  р а к а м л и ,  

я ъ н и  у з а т и л а ё т г а н  т а с в и р н и  р а к а м л и  с и г н а л г а  а й л а н т и р и ш  в а  

р а к а м л и  с и г н а л н и  т а с в и р г а  а й л а н т и р и ш  к а б у л  к и л г и ч к и н г  

п а р д а с и д а  т у т р и д а н  т у 'г р и  ё р у г л и к н и - с и г н а л г а  в а  с и г н а л н и -  

ё р у г л и к к а  а й л а н т и р г и ч л а р д а  б е в о с и т а  а м а л г а  о ш и р и л а д и .  

Т а с в и р н и  у з а т и ш  т р а к т и н и н г  б у т у н  й у л и д а  с и г н а л  ф а к а т  

р а к а м л и  ш а к л д а .  К е л а ж а к д а  б у н д а й  а й л а н т и р г и ч л а р н и

я р а т и ш  у ч у н  р е а л  и м к о н и я т  м а в ж у д .
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А м м о  б у г у н г и  к у н д а  б у н д а й  а й л а н т и р г и ч л а р  м а в ж у д  

б у л м а г а  н л и г и  с а б а б л и ,  р а к а ь а л и  Т В  т и з и м и  и к к и н ч и  т у р и г а  

б и н о а н  т а ш к и л  к и л и н м о к д а . Б у н д а й  т и з и м д а  д а т ч и к -  л а р д а н  

о л и н г а н  а н а л о г  Т В  с и г н а л и м  р а к а м  ш а к л и г а  а й л а н т и р и ш  

в а  с у н г  к е р а к л и  и ш л о в  б е р и ш , у з а т и ш  ё к и  ¡с о н с е р в а ц и я л а п  

б а ж а р и л а д и .  Т а с в и р н и  т и к л а ш  у ч у н  я н а  а н а л о г  ш а к л и г а  

а й л а н т и р и л а д и . Б у  т и з и м д а  м а в ж у д  а н а л о г  с и г н а л л и  

д а т ч и к л - а р  в а  с и г н а л н и - ё р у г л и к к а  а й л а н т и р г и ч л а р

и ш л а т и л а д и .  У ш б у  б о б д а  а я а  ш у  т и з и м г а  а с о с и й  э ъ т и б о р  

б е р и л а д и .  Б у  т и з и м л а р д а  р а к ;а м л и  т е л е в и з и о н  т р а к т н и н г  

к и р и ш и г а  а н а л о г  Т В  с и г н а л  т у ш и р и л а д и ,  с у н г  у  к о д л а н а д и ,  

я ъ н и  р а к ,а м л и  ш а к л г а  а й л а н г и р и л а д и . А й л а н т и р и ш  ж а р а ё н и  

у з  и ч и г а  д и с к р е т л а ш ,  к в а н т л а ш  в а  г у г р и д а н - т у г р и  к о д л а ш  

к о м п л е к с  о п е р а ц м я л а р н и  о л а д и .

Д и с к р е т и з а ц и я  -  б у  u  ( t )  у з л у к с и з  а н а л о г  ТВ с и г н а л н и ,  

в а к т  д а в о м и д а  к е т м а - к е т  ж о й л а ш г а н  р а к а м л а р и г а

а л м а ш т и р и ш . К о т е л ь н и к о в  н а з а р и я с и г а  а с о с л а н г а н  д о и м и й  

д а в р д а н  и б о р а т  б и р  т е к и с  д и с к р е т л а ш  э н г  к е н г  т а р к а л г а н .  

У ш у н а з а р и я г а  б и н о а н ,  ч е к л а н г а н  ч а с т о т а  с п е к т р л и  u ( t )  

у з л у к с и з  с и г н а л  (4  5 - р а с м )  t n=xiT в а к т н и н г  д и с к р е т

о р а л и в д а р и д а  ( р а к а м л а р д а )  u ( t n) к и й м а т л а р и  б и л а н  

и ф о д а л а ы а д и  ( 4 5 - 6  р а е м ) ,  б у  е р д а  п  -  1 , 2 , 3  б у г у н  

с о н л а р ,  Г -  К о т е л ь н и к о в  н а з а р и я с и г а  б и н о а н  о л и н г а н  д а в р  

ё к и  д и е з к р е т л а н и ш  о р а л и г и  (Т =  l / 2 f „  ) . Б у  е р д а  -  и  ( t )  

б и р л а м ч и  с и г н а л  с п е к т р и н и н г  м а к с и м а л  ч а с т о т а с и .  

Д и с к р е т л а ш  д а в р и н и н г  т е с к а р и  * ;и й м а т и  дискрет лаш  

част от аси  д е б  а т а л а д и .  £д=2£„  К о т е л ь н и к о в  н а з а р и я с и г а  

б и н о а н  р у х е а т  э т и л г а н  м и н и м а л  д и с к р е т л а ш  ч а с т о т а с и .  

К о т е л ь н и к о в  -  Н а й к в и с т  н а з а р и я с и г а  б и н с а н  т е н г л а м а н и н г  

а н а л и т и к  к у р и н и ш и :
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_  ^  , п , ^ т 2 г & ч Ц - п Т )

"(0=  ^ ф Т } - ы г м - Л ТП — —<Х5

и(пТ)  х и с о б л а р  ( ч е к с и з  к и с к а )  8  и м п у л ь с л а р д а н  и б о р а т  

д е б  т а х м и н  к и л и н а д и .  О х и р г и  и (п Т ) х и с о б д а н  б и р л а м ч и  u ( t )  

а н а л о х  с и г н а л н и  т и к л а ш  у ч у н  ( 1 . 2 1 ) - г а  б и н о а н  х и с о б л а р ,  

к и р к и ы  ч а с т о т а с и  £ч б у л г а н ,  и д е а л  п а с т  ч а с т о т а  ф и л ь т р и  

(ПЧФ) д а н  у г к а з и ш  к е р а к .  [з1 п 2 я £ ч (Ь-пТ)/2т с£ч (Ь-пТ)  ] 

н и с б а т ,  и(п Т)  б и р л а м ч и  и м п у л ь с н и н г  ш у н д а й  ф и л ь т р г а  

р е а к ц и я с и н и  и ф о д а л а й д и .

К о т е л ь н и к о в  н а з а р и я с и д а н  м а ъ л у м  б у л а д и к и ,  б и р л а м ч и  

с и г н а л н и  т у п и к  т и к л а ш  у ч у н  х и с о б  с о н и  ч е к с и з  к у п  о л и н и ш и  

л о з и м . А м а л д а  с и г н а л н и н г  д а в о м и й л и г и  ч е к л а н г а н ,  д е м а к ,  

х и с о б  с о н и  х а м  ч е к л а н г а н .  Н а з а р и я  ш а р т и г а  т у г р и  

к е л м а с л и г и г а  к ; а р а м а с д а н ,  с и г н а л н и  б у н д а й  у с у л  б и л а н  

т и к л а ш  р а к а м л и  т е л е в и д е н и е д а  к е н г  к у л л а н и л а д и  в а  

т и к л а ш н и н г  а н и к л и г и  а н и к  б и р о р  б е л г и л а н г а н  ш а р т н и  

б а ж а р и л г а н д а  е г а р л и д и р .

А н а л о г  с и г н а л н и  р а к а м л и  ш а к л г а  а й л а н т и р и ш д а  

д и с к р е т л а ш  ж а р а ё н и д а н  с у н г  к в а н т л а ш  ж а р а ё н и  б о ш л а н а д и .  

Квантлаш  ( б у  а т а м а  а т о м  ф и з и к а с и д а н  о л и н г а н ) —д и с к р е т л а ш д а  

о л и н г а н  о н и й  х и с о б л а р н и ,  а л о х и д а  б о г л а н г а н ,  б и р  к а т о р  

с а т х л :а р н и  у з и г а  я к и н  к и й м а т л а р  б и л а н  а л м а ш т и р и ш  (4 5 —в  

р а е м ) .  К в а н т л а ш  х а м  с и г н а л н и  д и с к р е т л а ш  х и с о б л а н а д к ,  

ф а к а г  у  u ( t )  с и г н а л н и н г  в а к т  б у й и ч а  э м а с ,  б а л к и  

а м п л и т у д а с и  б у й и ч а  а м а л г а  о ш и р и л а д и . У ш б у  т у ш у н ч а л а р н и  

а д а ш г и р м а с л и к  у ч у н  б у  а т а м а л а р  к а б у л  к и л и н г а н .

Х и с о б л а р  '* м а х к а м л а н г а н "  ( б о г л а н г а н )  с а т х  квантлаш  

с а г ^ и  д е б  а т а . .л а д и  . и( Ь )  с и г н а л  у з г а р и ш и н и н г  д и н а м и к

(1.21)
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д и а п а з о н и  к в а н т л а ш  с а т ^ и г а  б у л и ш  кшантлаш г с а д а м и  д е б  

а т а л а д и  в а  у  квантлаш ш каласиня  т а ш к и л  к и л а д и . А й л а н т и р и ш  

ш а р т и г а  б и н о а н  к в а н т л а ш  ш к а л а с и  чизир;л иг ё к и  н оч и зи ц ли  

б у л и ш и  м у м з с и н . Б и р  ё к и  и к к и  я к ^ н  с а т к г а ч а  х ;и с о б н и  

я х л и т л а ш  ( ю к о р и  ё к и  п а с т к и )  квантлаш ч е г а р а с и  х о л а т и  

б и л а н  а н и р у г а н а д и  (4  5 - в  р а е м )  .

Б е р и л г а н  т а с в и р н и  у н и н г  к в а н т л а н г а н  т а х м и н и  б у й и ч а  

и н с о н н и н г  к .у р и ш  а п п а р а т и д а  т и к л а ш  ( Н а й к в и с т  н а з а р и я с и  

б у й и ч а )  к у р и ш  т и з и м н и н г  к о н т р а с т  ( в а  р а н г )

с е з г и р л и г и н и  ч е к л а н г а н л и г и  б и л а н  б о гл и н ч - У  о л д и н г и  б о б д а  

к у р и б  ч и к и л г а н .

“квСпТ)

Квантлаш

Квантлаш  
- хат ос и t

(п-2)Т (п-1 )Т пТ (п+1)Т (п+2)Г (п+3)Т
^  Д10̂  _0П̂ _001_ 010 Ракам л и 

' I п п I I п "птТ' сигнал
(п-2)Т (п-1)Т пТ (п+1)Т (п+2)Т (п+3)Т 5

45-рисм. А.налог сигналы и рацам имклига утказиш

М а с а л а г а  ж и д д и й  к а р а л г а н д а ,  д и с к р е т л а н г а н  в а

к в а н т л а н г а н  с и г н а л н и н г  у з и  р а к ;а м л а р д а к  м б о р а т .
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} ( а к и к а т д а н ,  д и с к р е т л а н г а н  и м п у л ь с  с и г н а л н и н г

а м п л и т у д а с и  б и р л а м ч и  с и г н а л  д и н а м и к  д и а п а з о н  о р а л и г и д а  

х о х л а н г а н  м а ъ л у м  б у л м - а г а н  к и й м а т г а  э г а  б у л и ш и  м у м к и н . 

К в а н т л а ш  о п е р а ц и я с и  э с а  с и г н а л н и  а м п л и т у д а  к и й м а т и н и ,  

к в а н т л а н г а н  с а т х  с о н и г а  т е н г ,  ч е к л а н г а н  с о н л а р  

к и й м а т и г а  у г и р а д и . Ш у н д а й  к и л и б ,  с и г н а л н и  к в а н т л а б  

т а н л а ш , х и с о б  т и з и м и н и н г  н е г и з и  б у л м у ш  б и р о р  ш с о н и  б и л а н  

и ф о д а л а й д и , б у  е р д а  ш  -  к в а н т л а ш  с а т х и  с о н и ,  ш  к а т т а  

б у л г а н д а  б у н д а й  ш а к л д а г и  р а к ;а м л и  с и г н а л  а н а л о г  с и г н а л и д а н  

х а л а к и т л а р  м у х о ф а з а с и  б у й и ч а  ф а р к  к и л м а й д и .  С и г н а л н и  

х а л а к и т д а н  х ;и м о я с и н и  к у т а р и ш  у ч у н  у н и  и к к и л а м ч и  ш а к л г а  

к е л т и р и ш , я ъ н и  с и г н а л  с а т х н и н г  х а р  б и р  к и й м а т и

и к к и л а м ч и  с а н а ш  т и з и м м д а  ё з и ш  м а ъ к у л .

Б у н д а  н о м е р и  ( с а т х  к и й м а т и )  0 ё к и  1  и ш о р а  к о д  

к о м б и н а ц и я с и г а  а й л а н а д и  ( 4 5 - г  р а е м ) . Б у  о х и р г и  у ч и н ч и  

о п е р а ц и я  и('Ь)  а н а л о г  с и г н а л н и  ир(пТ)  р а к а м г а  а й л а н т и р и ш  

б у л и б ,  у  кодл аш  о п е р а ц и я с и  д е б  а т а л а д и ,

Кодлаш -  и.кь(пТ ) к в а н т л а ш  к и й м а т  р а к а м н и ,  у н г а  у х ш а ш  

к о д  к о м б и н а ц и я с и  с и м в о л л а р и  ир (пТ)  г а  у г и р а д и .  Т В  

с и г н а л н и  к о д л а ш н и н г  э н г  к е н г  т а р к а л г а н  у с л у б и  у н и  

д и с к р е т л а н г а н  в а  к в а н т л а н г а н  р а к а м л а р н и  т а б и и й

и к к и л а м ч и  к о д д а  ё з и ш д и р .

Б у  у с л у б  и м п у л ь с - к о д  м о д у л я ц и я с и  (ИКМ) н о м и н и  

о л г а н . 4 5 - г  р а е м д а  и ( Ь)  б и р л а м ч и  с и г н а л н и н г  б и р  к и с м и н и  

у ч и н ч и  д а р а ж а л и  и к к и л и к  к о д  к о м б и н а ц и я г а  а й л а н т и р и л -  

г а н  к а т о р  к е л т и р и л г а н .

К уп  х о л л а р д а  х а м м а  к е л т и р и л г а н  о п е р а ц и я л а р  

д и с к р е т л а ш , к в а н т л а ш  в а  к о д л а ш  -  к и с к а  и ф о д а л а ш  у ч у н  

я ел е ви зи о н  с и гн а л н и  кгодлаш  д е б  а т а л а д и .  Б у н г а ,  а л б а т т а
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м а ъ л у м  т е х н и к  а с о с  м а в ж у д ,  я ъ н и  б у  о л е р а ц и я л а р н л н г  

х а м м а с и  а н а л о г' си гн а л и л и  рах-ам га ай лант и ргичда  (А РА ) 

б а ж а р и л а д и . Р а к а м л и  с и г н а л и м  а н а л о г  с и г н а л г а  а й л а н т и р и ш  

р а ^ а в д и  аналог" с я гн а л и га  ай лан т и рги чда  (РАА) амалга  

о ш и р > и л а д и . Б у н д а й  а й л а н т и р г и ч л а р  р а к ;а м л и  у з а т и ш ,  с а к л а ш  

в а  т а с в и р г а  и ш лов б е р и ш  т и з и м л а р и д а  а л б а т т а  м а в ж у д  

к и с м л а р д и р .

Т е л е в и д е н и е д а  ИКМ т а д к и к о д и  б о ш л а н г а и и  2 0  а с р н и н г

3 0 - й и л .г т а р и г а  т у т р и  к е л д и .  К е н г  т а р к ;а т и л у в ч и

т е л е в и д е н и е д а  э с а ,  у  я к и н  й и л л а р д а  к у л л а н а  б о ш л а д и . 

Г у м о н с к з ,  т а с в и р г а  э н г  ю к с а к  и ш л о в  б е р и ш  в а  у н и  у з а т и ш  

п р и н ц и п и н й н г  б у н ч а л и к  к е ч и к и б  к у л л а н и ш и г а  а с о с и й  с а б а б ,  

р а к а м л и  с и г н а л н и  у з а т у в ч и  в а  у н и  а й л а н т и р у в ч и

к у р и л м а л а р и г а  к у й и л г а н  у г а  т е з  и сш аш  т а л а б и д и р . Б у н и  

т у ш у и т и р и ш  у ч у н  а л о к а  к а п а л и  о р к а л и  р а к ;а м л и  а х б о р о т н и  

у з а т и ш  т е з л и г и н и  б а х о л а й м и з .

Т е л е в и з и о н  с и г н а л  б е в о с и т а  ИКМ у с л у б и  б и л а н  

к о д л а н г а н и д а , к о д  к о м б и н а ц и я л а р и  ч а с т о т а с и  х ;и с о б  

ч а с т о т а с и г а ,  я ъ н и  ч а с т о т а  д и с к р е т и з а ц и я с и г а  т е н г .  К а р  

б и р  к о д  к о м б и н а д и я с и  а н и к ; о л и н г а н  р а к а м г а  т а а л л у к д и  в а  

б и р  н е ч а  к  и к к и л а м ч и  с и м в о л л а р д а н  ( б и т л а р д а н )  и б о р а т  .

Р а к а м л и  а х б о р о т н и  узатиш  т е зл и гх  д е б ,  в а к т  б и р л и г и д а  

и к к и л и к  с и м в о л л а р н и н г  у з а т и л и ш и г а  а й т и л а д и . Т е з л и к  

б и р л м г и  к и л и б  б и г / с  к а б у л  к ш ш н г а н .  Ш у н д а й  к и л и б ,  

т е л е в и з и о н  с и г н а л н и  р а к а м  ш а к л и д а  у з а т и ш  т е з л и г и  

д и с к р е т и з а ц и я  ч а с т о т а с и  ю ш г  в а  б и р  д и с к р е т

х и с о & д а  о л и н г а н  и к к и л и к  с и м в о л л а р  с о н и н и н г  к у п а й т м а с и т а  

т е н г  .

с = £„ к  ( 1 . 2 2 )
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А г а р  Т В  с и г н а л н и н г  ю к о р и  ч е г а р а  ч а с т о т а с и  6 М гц  

б у л с а ,  у н д а  д и с к р е т л а ш н и н г  м и н и м а л  ч а с т о т а с и ,

К о т е л ь н и к о в  н а з а р и я с и г а  б и н о а н ,  1 2  М гц  т е н г .  О д а т д а ,  ИКМ 

л и  р а к а м л и  т е л е в и д е н и е  т и з и м и д а  ч а с т о т а  К о т е л ь н и к о в  

н а з а р и я с и г а  б и н о а н  м у м к и н  б у л г а н  м и н и м а л  к и й м а т и д а н  ю к о р и  

о л и н а д и . Б у  т у р л м  т е л е в и з и о н  с т а н д а р т г а  т а а л л у к л и  

р а к а м л и  Т В  с и г н а л н и  у н и ф и к а ц и я  ки л и ш  б и л а н  б о г л и к .  

М а с а л а н , с т у д и я  р а к а м л и  к у р и л м а с и  у ч у н  х а м м а  с т а н д а р т -  

л а р д а  д и с к р е т л а ш  ч а с т о т а с и  f x= 1 3 , 5  М гц  т а в с и я

к и л и н г а н .  Б и р  х и с о б  к о д  к о м б и н а ц и я с и д а  и к к и л и к  с и м в о л л а р  

с о н и  к ,  к в а н т л а ш  с а т х ;  с о н и  ш  о р к а л и  к у й и д а г и ч а  

а н и к л а н а д и

к  =  1 о д 2 т  ®  3 , 3 1  1 д  т ( 1 . 2 3 )

С и г н а л н и н г  к в а н т л а ш  с а т х и  с о н и  к у з  и л г а й д и г а н  

р а в ш а н л и к  г р а д а ц и я с и н и н г  м а к с и м а л  с о н и д а н  к а м  о л и н м а й д и ,  

у  к у з а г и ш  ш а р о и т и г а  к а р а б  1 0 0 . . . . 2 0 0  о р а л и г и д а  б у л и ш и  

м у м к и н . У н д а

к  = 3  , 3 1 д  ш =  З г 3  1 д  ( 1 0 0 .  . . . 2 0 0 )  »  6 , 6  . .  . 7 , 6 .

К о д  к о м б и н а ц и я д а  с и м в о л л а р  с о н и  ф а к а т  б у т у н  б у л и ш и  

р а в ш а н ,  д е м а к ,  к о д  к о м б и н а ц и я л а р и н и н г  д а р а ж а с и  Je = 7  ё к и  

8 р а к а ш а р д а  ч е к л а н и ш и  к е р а к .  Б и р и н ч и  х о л д а  к о д

к о м б и н а ц и я с и  и м к о н л и  1 2 8  с и г н а л  с а т х и  ( р а в ш а н л и к  

г р а д а ц и я с и )  д а н  и б о р а т  а х б о р о т  таш и ш и  м у м к и н . И к к и н ч и  

х о л д а  э с а  ( г р а д а ц и я м и  я х ш и  с и ф а т л и  у з а т и ш )  ш  =  2 е = 2 5 6  г а  

т е н г .

А г а р  ( 1 . 2 2 )  - т е н  г л а м а д а  к=8  д е б  к а б у л  к и л и н с а ,  у  

х о л д а  ( 1 . 2 3  ) - т е н г л а м а г а  б и н о а н  а х б о р о т  у з а т и ш  т е з л и г и  

с = f a к  = 1 3 , 5  х  8 =  1 0 8  М бит /с  г а  т е н г  б у л а д и .
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Р а в ш а н л и к  с и г н а л и д а н  т а ш ц а р и ,  р а н г  т у г р и с и д а  а х б о р о т  

у з а т и л и ш и  х и с о б  г а  о л и н г а н д а ,  ИКМ у с л у б и д а  ш а к л л а н а д и г а к  

у м у м и й  р а к а м л и  о к и м  и к к и  б а р о б а р  к у п а й и б  2 1 6  М б и т / с  

г а  т е н г  б у л а д и  . Д е м а к ,  Г В  с и г н а л  а й л а н т и р г и ч л а р и  в а  

а л о к а  к а н а л и  ш у н д а й  к а т т а  г е з л и к г с а  э г а  б у л м о г и  к е р а к .  

И к т и с о д и й  т о м о н д а н  б у  к а д а р  к а т т а  р а к а м л и  о к и м н и  а л о к а  

к а н а л и  о р к а л и  у з а т и ш  м а к с а д г а  м у в о ф и к  д е б  х и с о б л а б  

б у л м а й д и . Т е ж а м л и  Т В  т и з и м н и  я р а т и ш д а  ТВ х а б а р н и  " с и р ш "  

д о л з а р б  м а с а л а  х и с о б л а н а д и .

Т а с в и р  с и ф а т и н и  к а ь л а й т и р м а с д а н  р а к а м л и  о к и м н и  

к а м а й т и р и ш  и м к о ш я т и  с у  з  с и з  м а в ж у д .  ТВ с и г н а л н и  м а х с у с  

х у с у с и я т и ,  у н д а  м а ъ л у м  а х б о р о т  о р г и к л и г и д и р . Б у  а х б о р о т  

о р т и к л и г и н и ,  ш а р т л и  р а в и ш д а  и к к и  — с т а т и с т и к  в а  

ф и з и о л о г и к  т у р к у м г а  а ж р а т и л г а н .  С т а т и с т и к  а х б о р о т  

о р т и к ч а л и г и  т а с в и р н и н г  х у с у с и я т и  б и л а н  а н и к л а н а д и .  У н г а  

б и н о а н ,  т а с в и р д а  р а в ш а н л и к н и  ёй и ли ш и : т а р т и б с и з  б у л м а с д а н ,  

б а л к и  а л о х и д а  э л е м е н т л а р  р а ш а ш и г и  о р а с и д а  а л о к а н и  

( к о р р е л я ц и я )  б е л г и л о в ч и  к о н у н г а  б и н о а н  т а ъ р и ф л а н и ш и д и р . 

К о р р е л я ц и я  т а с в и р н и  к у ш н и  э л е м е н т л а р д а  ( ф а з о  в а  в а к т  

б у й и ч а ) у т а  к у ч л и .  К о р р е л я ц и я  а л о к а л а р и н и  б и л и ш  Т В  

с и г н а л и н и н г  о р т и к ч а  к и с м л а р и д а н  к у т у л и ш г а ,  б и р  м а ъ л у м о т н и  

к а й т а — к ; а й т а  у з а т м а с д а н ,  у л а р н и  к и с к а р т и р и б  р а к а м л и  о к и м н и  

к а м а й т и р и ш г а  и м к о н и я т  т у г д я р а д и .

И к к и н ч и  т у р и  -  Т В  с и г н а л л а р н и н г  ф и з и о л о г и к  

о р т и к ч а л и к ,  к у р и ш  а п п а р а т  и м к о н и я т и  ч е к л а н г а н л и г и  б и л а н  

б о г л и к .  Ф и з и о л о г и к  о р т и к ; ч и л и к д а н  ф о й д а л а н и ш ,  д е м а к ,  

с и г н а л  т а р к и б и д а  к у з  к у р а  о л м а й д и г а н  м а ъ л у м о т н и  

у з а т м а с л и к .

Т В  т а с в и р  о р т и к ;ч и л и к л а р и н и  к а м а й т и р и ш  о р к а л и  р а к а м л и  

о к и м н и  к а м а й т и р и ш  р а к а м л и  т е л е в и д е н к е д а  ИКМ д а н  к у ч л и р о к
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к о д л а ш  у с у л и  к у л л а ш  о р х а л и  б а ж а р и л а д и .  Д и с к р е т л а ш  в а  

к в а н т л а ш  с и н г а р и  б у  у с л у б  х а к и д а  у ш б у  б о б д а  а л о х и д а  

б а т а ф с и л  т у х т а л и н а д и .

6 . 2 .  РАК^МЛИ ТЕЛЕВИДЕНИЕ ТРАКТИНИНГ УМУМЛАШТИРИЛГАН 

ТУЗИЛИШ СХЕМАСИ

А й л а н т и р и ш  к е р а к  б у л г а н  а н а л о г  с и г н а л  р а к а м л и  Т В  

т и з и м и н и н г  к и р и ш и г а  т у ш а д и  ( 4 б - р а с м ) .  Б у  с и г н а л г а  к е й и н г и  

р а к а м л и  а й л а н т и р у в ч и  к у р и л м а л а р д а  иш н и о с о н л а ш т и р и ш  у ч у н ,  

д а с т а в в а л  и ш л о в  б е р и л а д и .  М а с а л а н ,  т у л и к ; р а н г л и

с и г н а л н и ,  а л о х и д а  р а к а м л и  с и г н а л л а р г а  а й л а н т и р и ш  

б а ж а р и л и и и н и  т а ъ м и н л а ш  у ч у н ,  с и г н а л г а  и ш л о в  б е р у в ч и  

д а с т л а б к и  к у р и л м а д а  т у л и к ; р а н г л и  с и г н а л  ё р у г л и к  в а  

а й и р м а  р а н г  с и г н а л л а р и г а  а ж р а т и л а д и .  Ч и к ;и ш да т а с в и р  

с и ф а т и н и  с у б ъ е к т и в  я х ш и л а ш  м а к с а д и д а ,  а н а л о г  с и г н а л г а  

а в в а л д а н  б и р  к а н ч а  б у з и л и ш  к и р и т и л и ш и  м у м к и н . С и г н а л г а  

д а с т л а б к и  и ш л о в  б е р и ш н и  р а к а м л и  б а ж а р и ш  м у м к и н  б у л г а н д а  

х а м ,  э л е к т р о н  т е х н и к а н и  б у г у н г и  к у н  к ж с а л и ш и д а  у л а р н и  

а н а л о г  ш а к л и д а  б а ж а р и ш  м а ъ к у л р о к ; .  С у н г  а й л а н т и р и ш г а  

т а й ё р л а н т а н  а н а л о г  с и г н а л  А Р А  г а  т у ш а д и .  У е р д а  

д и с к р е т л а н а д и ,  к в а н т л а н а д и  в а  д а с т л а б к и  к о д л а ш

б а ж а р и л а д и  ( м а с а л а н ,  ИКМ у с л у б и д а ) . Б у н д а й  с и г н а л д а ,  

ю к о р и д а  а й т и л г а н д е к ,  о р т и к ч а  а х б о р о т  м а в ж у д ,  ш у с а б а б л и ,  

у н и  рацам ли  ишлов бериш  б л о к и д а  к у ш и м ч а , я н а  х а м  ч а ф л к  

к о д  б и л а н  к о д л а ш  м а ъ к у л .  С у н г  с и 1 ‘н а л  к а н а л и н и н г  к о д л о вч и  

ц ур и л м а ск га  т у ш а д и  . Б у  е р д а  к а н а л  д е б  а л с ?к а  й у л и , 

с и г н а л н и  к о н с е р в а ц и я  к и л у в ч и  к у р и л м а ,  Т В  с и г н а л н и  

т е к и с л о в ч и  к у р и л м а  в а  с и г н а л г а  б о ш к а  и ш л о в  б е р у в ч и  

х а л к а л а р  г у ш у н и л а д и . К а н а л н и н г  к о д л о в ч и  к у р и л м а с и  р а к а м л и
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Т В  с и г н а л н и  к а н а л и д а  м а в ж у д  м а х с у с  х а л а к и т п а р д а н  х и м о я  

к и л и ш  у ч у н  м у л ж а л л а н г а н .

О х и р и д а  рак ;ам лх4 ш а к л д а г и  с и г н а л  чик;иш  а й л а н т и р г и ч и г а  

( м а с а л а н ,  у з а т у в ч и  к у р и л м а  м о д у л я т о р и г а )  в а  с у н з ?  к а н а л г а  

т у ш а д и .

К а б у л !  к и л у в ч и  к у р и л м а  о р к ;а л и  о л и н г а н  с и г н а л  

д е м о д у л я ц и я л а н а д и ,  к а н а л н и н г  д е к о д л о в ч и  ц ури лм аси да  

т е с к а р и с и г а  а й л а н т и р и л а д и  в а  р а к ;а м л и  с и г н а л н и  д е к с д л б в ч и  

К У р и л м а н к с н г  рак;аили ш т о в  б е р у в ч н  б л о х и г а  у т а д и . У н д а  

у з а т у в ч и  т о м о н и д а  с и г н а л д а н  о л и б  т а ш л а н р а н  о р т и к ч а  

а х б о р о т  к а й т а  т и к л а н а д и ,  с у н г  р а к ;а м л и  с и г н а л н и  а н а л о г  

с и г н а л г а  ' а й л а н т и р г и ч д а  (РА А ) а н а л о г  с и г н а л и г а  

а й л а н т и р и л а д и .  А г а р  у з а т у в ч и  т о м о н д а  а н а л о г  к у р и н и ш д а г и  

с и г н а л г а  а в в а л д а н  б у з и л и ш  к р и т и л г а н  б у л с а ,  к а б у л  к и л у в ч и  

т о м о н и д а  у н и н г  к а й г а  т е с к а р и  а м а л и  б а ж а р и л а д и .

К аб у л  1^илувчи к^уртма

Цемодулято] Канап
декабри

курилма 1
Рафлоти 
ишгав 
беря ш
бшиеи

РАА
Аналогии 
ишлов 
бериш 
блоки___

А налог
сигнал

46-расм. Рацамли телвидениенинг тузили шин инг умумий чизмаси

4 б - р а с м д а  к е л т и р и л г а н  ч и з м а  у м у м п а ш т и р и л г а н . К у й и л г а н  

м а к ; с а д г а  ^ а р а б  р а к ;а м л и  т и з и м  т у з и л и ш и  у з г а р и ш и  м у м к и н . 

М а с а л а н ,  ё р у г л и к н и - с и г н а л г а  в а  с и г н а л н и - ё р у г л и к к а
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а й л а н т и р г и ч л а р  т у г р и д а н  т у г р и  р а к а м л и  с и г н а л  г е н е р а ц и я  

к и л с а  в а  т а с в и р н и  р а ^ а м л и  с и г н а л д а н  т и к л а с а  т и з и м  у м у м а н  

А Р А  в а  Р А А  с и з  б у л и ш и  м у м к и н .  Ё к и  б о ш к а  б и р  х о л д а ,  а л о к а  

к а н а л и д а  х а л а к и т л а р д а н  к и м о я н и  к у ч а й т у р у Е ч и  к у р и л м а  

б у л м а с л к г и  м у м к и н . И а с а л а н ,  а л о в д  й у л и  к и с к а  б у л г а н д а  ё к и  

г е л е в и з и о н  м а р к а з  и ч и д а  с и г н а л г а  р а к а м л и  и ш л о в  

б е р и л г а н д а . Б у н д а й  л о л л а р д а  Т В  с и г н а л и д а г и  о р т и к ч а  

а х б о р о т н и  а н и к л о в ч ;1>г в а  р а к а м л и  о к и м н и  к а м а й т и р у в ч и  

к у р и л м а л а р и г а  э х т и ё я с  к о л м а й д и .

6 . 3  . Т Е  Л Е В И ЗИ О Н  СИ ГН АЛ Н И  ДИСКРЕТЛАШ

У м у м и й  м а ъ л у и о т . Д к с к р ет л а ш -а н а л о г  с и г н а л н и  р а к а м л и  

ш а к и л г а  а й л а н т и р и ш  м а ж м у а с и н и н г  б и р и н ч и с и д и р . Б о ш л а н г и ч  

и(г .)  с и г н а л  д и с к р е т л а н г а н д а н  с у н г ,  у н и  к у й и д а г и  й и г и н д и  

к у р и н и ш и д а  и ф о д а л а ш  м у м к и н :

со

и С п Т ) =  ^ м ( 0 « 5 ( / - и 0  (1.24)
л=-со

б у  е р д а  < ? ( 0 - д е л ь » т а  ф у н к ц и я ;  Г - д и с к р е т л а ш  д а в р и .

А г а р  ( 1 . 2 4 )  у с т и д а  Ф у р ь е  а й л а н т и р г и ч  а м а л г а  о ш и р и л с а , 

у  х ;о л д а

=  (1.25)

б у  е р д а  в ( £ )  в а  (£)  -  н а в б а т и  б у й и ч а ,  б о ш л а н г и ч  в а  

д и с к р е т л а н г а н  ф у н к ц и я  с п е к т р л а р и .

( 1 . 2 5 ) - д а н  к у р и н а д и к и ,  д и с к р е т л а н г а н  с и г н а л  с п е к т р и  

б о ш л а н г и ч  ( п = 0 )  в а  " и к к и н ч и  д а р а ж а л и "  ( ё к и  к у ш и м ч а )  , 

л е к и н  б и р - б и р и г а  н : и с б а т а н  с у р и л г а н  £д, 2£д с п е к т р л а р  

й и г и н д и с и д а н  и б о р а т  ( 4 7 —расЕчл) . Б о ш л а н г и ч  с и г н а л н и н г  

с п е к т р и н и ,  а г а р  р а с м д а  к у р с а т и л г а н д е К  £„ > 2£ч в а  £„ <  £п«ф
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^£п - £ ч ш а р т л а р  б а ж а р и л с а ,  £ч ч а с т о т а  к и р к и м и , и д е а л  п а с т  

ч а с т о т а  ф и л ь т р и  (ПЧФ) ё р д а м и д а  а ж р а т и ш  м у м к и н .

А г а р >  д и с к р е т л а ш  ч а с т о т а с и  £я<£ч н а р т г а  оин о а н  о л и н г а н  

б у л с а ,  д и с к р е т л а я г а н д а н  с у н г  ё р д а м ч к  с п е к т р  а с о с и й н и  

к и с м а н  у с т и г а  г г у ш а д и , к а т и ж а д а  б и р л а м ч я  с и г н а л н и  

т у с и к л а р  с и з  а ж р а т и ш  к м к о н и я т и  б у л м а й д и  ( 4 8 - р а с м ) .

Л е к и г н  б у г у н г и  к у н д а  Т В  с и г н а л н и  д и с к р е т л а ш д а  ш у н д а й  

у с л у б  и ш л а б  ч и к и ш г а н к и ,  у  б о ш л а н г и ч  с и г н а л н и  т и к л а ш д а  

к у ш и м -а а  м а ъ л у м о т д а н  к у т и л и ш  и м к о н и я т и н и  б е р а д и . Н а т и ж а д а  

д и с к р 'т л - а ш  ч а с т о т а с и н и  п а с а й т и р и ш  м у м к и н  б у л а д и .  

Д и с к р е т л а ш  , ч а с т о т а с и н и  п а с а й т и р и ш  м у т а н о с и б  р а к а м л и  

о к и м н и  к а м а й т и р и ш г а  о л и б  к е л а д и . Б у  р а к а м л и  т е л е в и д е н и е  

т и з и м и  г - е з  р и в о ж л а н и ш и г а  й у л  о ч а д и .

Еирламчи сдсюгр 
' у / ,К„,ф Куши мча спекпр

4 7 -р а с м . С игнал  дм скретлангандан 

су н гги  спектри.

4 8 - раем . 4  <  2£, холда 

спектрларш иш г у стм а  уст 

туалиш и.

а в в а л  ш у н и  т а ъ к и д л а ш  

к о д л а ш  у ч у н  а с о с а н

Б у  у с л у б н и  к у р и б  ч и к и ш д а н  

л о з и м к и ,  т е л е в и з и о н  с и г н а л н и

д и ск р е т л а ш  доимий частотада  а м а л г а  о ш и р и л а д и . Д и с к р е т л а ш  

ч а с т о т а с и  к а д р  з а  с а т р  ч а с т о т а л а р и  б и л а н  б о г л а н г а н  в а  

б о г л а н м а т а н  б у л и ш и  м у м к и н . М у с т а х к а м  а л о к а

т а м и н л а к г а н д а ,  т а с в и р н и н г  б и р д а н  б и р  э л е ь з е н т и  у ч у н  

с а т р д а г и :  х и с о б л а р  с о н и  д о и м и й  б у л а д я . Н а т и ж а д а  т а с в и р д а
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к а й д  к и л и н г а н  х ,и с о б л а р  т у з и л и ш и  ( д и с к р е т и з а ц и я  т у з и л и ш и )  

ю з а г а  к е л а д и .

Д и с к р е т л а л ш и н г  о р а ю г о к а л  т у з и л и ш и . А г а р  с и г н а л д а  

х и с о б  ч а с т о т а с и н и  с а т р  ч а с т о т а с и г а  к а р р а л и  и л и н с а ,  

т а с в и р д а  д и с к р е к т л а н и ш н и н г  о р т о г о н а л  т у з и л и ш и  х ;о с и л  

б у л а д и .  У н д а ,  х и с о б л а р  т у г р и  б у р ч а к л и  к а т а к л а р н и н г  

т у г у н и д а  ж о й л а ш а д и  (4  9 - р а с м ) .

К е н г  т а р к з л у в ч и  Т В  н и н г  р а к а м л и  к у р и л м а л а р и д а  б у н д а й  

д и с к р е т л а ш  у с л у б и  б у г у н г и  к у н д а  к е н г  т а р к а л г а н д и р .

А г а р  д и с к р е т л а ш  ч а с т о т а с и  £„ =  2£«  г а  т е н г  к а б у л  

к и л и н с а ,  у  х о л д а  т а с в и р д а г и  х и с о б л а р  с о н и  у н и н г  ш а р т л и  

э л е м е н т л а р  с о н и г а  т е н г  б у л а д и  ( т а х м и н а н  3 0 0  м и н г ) . 

Х и с о б л а р  с о н и н и  к а м а й т и р и ш  у н г а  м у т а н о с и б  Т В  т и з и м и н и н г  

а ж р а т и ш  к о б и л и я т и н и  к а м а й т и р а д и  в а  н а т и ж а д а  т а с в и р н и  

с и ф а т и  ё м о н л а ш а д и . Б у н д а  к у р и ш  а п п а р а т и м и з  т а с в и р н и н г  к а р  

т у р л и  р а в ш а н л и г и н и  б е т а р т и б  ё й и л г а н  х и с о б  т и з и м и д а  

т и к л а й д и  в а  н у к т а м а - н у к т а  т а с в и р н и  т а к л и л  к и л а д и  д е г а н  

х у л о с а г а  к е л а м и з .  В а х о л а н к и ,  а м а л д а  б у н д а й  э м а с .  

Т а с в и р л а р д а  е т а р л и  с т а т и с т и к  а л о к а  м а в ж у д ,  б и з н и н г  к у р и ш  

а п п а р а т и м и з  э в о л ю ц и о н  ю к с а л и ш  ж а р а ё н и д а  у н г а  к у н и к и б  

к е г г а н .  А й р и м  к о л л а р д а ,  к у з  ^ н а л и з а т о р и  р е ц е п т о р л а р  

т у п л а м и д а н  ( р е ц е п т о р  м а й д о н и д а н )  и б о р а т л и г и  а н и к л а н г а н  

б у л и б ,  у л а р  т а с в и р  к а т т а  э л е м е н т л а р  г у р у х и н и  к о д л а й д и .  Б у  

ж а р а ё н д а  ф а к а т  у н и н г  ё р у г л и г и  а н и к л а м а с д а н , б а л к и  

т а с в и р н и  э н г  к у п  а х б о р о т л и  к и с м и н и  ф о н д а н  а ж р а т и б ,  у н и н г  

ш а к л и н и  ( к о н т у р л а р и н и ,  к е с к и н  ё р у г л и к  у з г а р и ш и н и )  

а ж р а т а д и .  Э н г  м у х и м и  ш у н д а к и ,  к у з н и н г  б у  х у с у с и я т и  

т а с в и р н и  д и с к р е т л а ш  ё к и  х а л а к и т л а р  н а т и ж а с и д а  б у л а к л а р г а  

а ж р а л и б  к е т г а н л и г и г а  к а р а м а с д а н ,  у н и н г  к о н т у р и н и  я х л и т  

т и к л а й  о л а д и .

127



Т В  т и з и м д а  к у з  а н а л и з а т о р и н и н г  у ш б у  х у с у с и я т и  

а с о с л а н г а н  х о л д а ,  г а с в и р  э л е м е н т л а р н и н г  х а м м а с и н и  

у з а т и ш г а  х о ж а т  й у к ,  д е г а н  ф и к р г а  и м к о н и я т  б е р а д и . Яъыи 

а л о д и д а  ш а к л л а р  а н с а м б л и н и  у з а т и ш  б и л а н  к и ф о я л а н и ш  

м у м к и н .  У  х о л д а ,  у з а т и ш  т а л а б  к и л и н г а н  э л е м е н т л а р  с о н и  

с т а н д а р т г а  К а р а г а н д а  к а м а я д и .

У ш б у  н у к т а и  н а з а р г а  б и н о а н  т а с в и р д а  х и с о б л а р н и  

о р т о г о н а л  т у з и л и ш д а  о л и ш н и  б а х ;о л а й м и з .  Б у н и н г  у ч у н -  э н г  

о д д и й  Т В  т а с в и р  ш а к л и д а н  ( в е р т и к а л ,  г о р и з о н т а л  ё к и  

о р д и р и л г а н  ч и з и к )  ф о й д а л а н а м и з  ( 4 9 - р а с м ) .

В е р т и к а л  ё к и  г о р и з о н т а л  ж о й л а ш г а н  к у ш н и  ч и з и к л а р  

о р а л и к н и н г  м и н и м а л  м а с о ф а с и  ( 4 9 - р а с м д а г и  1  в а  2  ё к и  5 в а

6 - ч и з и к л а р )  д и с к р е т л а ш  к а д а м и г а - к у ш н и  х и с о б л а р  о р а с и д а г и  

м а с о ф а г а  т е н г  д е б  ш а р г  к у я м и з .  Р а с м г а  б и н о а н ,  д и а г о н а л  

б у й и ч а  м у л ж а л г а  о л и ю г а н ,  о г д и р и л г а н  к о н т у р н и н г  (4 9 — 

р а с м д а г и  3  . 4 - ч и з и к л а р |  б и р о р  к и с м и д а ,  в е р т и к а л  в а  

г о р и з о н т а л  ч и з и к л а р н и к и г а  К а р а г а н д а  к а м  э л е м е н т л а р  

ж о й л а ш г а н . Ш ун га  к а р а м а с д а н ,  к у з  н е й р о н  т и з и м л а р и н и н г  

ю к с а к л и г и  г у ф а й л и ,  у л а р  у м у м и й  д и а г о н а л  ч и з и к  к у р и н и ш и д а  

т и к л а н а д и . Б у  ч и з и к л а р  а л о х и д а  э л е ь д е н т л а р г а  а ж р а л и б  

к е т м а й д и  в а .  с и д и р ± 'а  б у л и б  ':г и к л а .н а д и . Э 'Ь а и б о р н и  куЙ иД сИ 'Ш 'с! 

к а р а т и н г .  О р т о г о н а л  т у з и л и ш и д а г и  х ;и с о б д а ,  о г д и р и л г а н  

ч и з и к л а р  о р а с и ,  в е р г и к а л  в а  г о р и з о н т а л  ч и з и к л а р г а  

К а р а г а н д а  -Л б а р о б а р  к а м ,  д е м а к ,  о р т о г о н а л  т и з и м и д а г и  

д и а г о н а л  й у н а л и ш д а г и  к и с о б  в е р т и к а л  в а  г о р и з о н т а л  

й у н а л и ш н и к и г г а  К а р а г а н д а  к у п р о к  а ж р а т и ш  к о б и л и я т и г а  э г а .

Ш у н д а й  к и л и б ,  д н с к р е т л а и н и н г  о р т о г о н а л  т у з и л и ш и  

м у к а м м а л и г и  а н и к л а н д и . М а ъ л у м к и , к у з н и н г  а ж р а т и ш  

к о б и л и я т и  а н и з о т р о п ,  я ъ н и  х а р  х и л  т о м о н г а  б и р  х и л  э м а с .  

В е р т и к а л  в  а  г о р и з о н т о л  у к л а р и  б у й и ч а  м а к с и м а л  б у л и б ,

128



д и а г о н а л  й у н ал и ш  б у й и ч а  а ж р а т и ш  к о б и л и я т и д а н  т а х м и н а н  1 , 5  

б а р о б а р  к ж о р и .

Ш ун га б и н о а к ,  в е р т и к а л  в а  г о р и з о н т а л  й у н а л и ш  б у й и ч а  

р а в ш а н л и к  н о т е к и с л и г и  у с т у н  б у л г а н  т а с в и р л а р д а  к у з н и н г  

с т а т и к  м о сл аш и ш и  ю з а г а  к е л а д и .

Д е м а к ,  т а с в и р н и н г  о р т о г о н а л  д и к р е т л а ш д а  д и с .к р е т л а ш  

к а д а м и  К о т е л ь н и к о в  н а з а р и я с и г а  б и н о а н  £ д =  2£ч о л и н с а ,  

д и а г о н а л  й у н а л и ш и  б у й и ч а  т и з и м н и н г  а ж р а т и ш  к о б и л и я т и  

с е з и л а р л и  о р т и к ;ч а  б у л а д и . Б у  о р ти к ;л и к н и  х и с о б л а р  с о н и н и  

к а м а й т и р и ш  б и л а н  й у к о т и ш  (я ъ н и  д и с к р е т л а ш  ч а с т о т а с и н и  

к а м а й т и р и ш  б и л а н )  м у м к и н  э м а с ,  ч у н к и  у  х о л д а  э н г  м у х и м  

в е р т и к а л  в а  г о р и з о н т а л  й у н ал и ш и  б у й и ч а  т а с в и р н и н г  

а н и к л и г и  й у к о т и л а д и .
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49- раем. Ортогонал тузипишда 50- раем. Ортогонал тузилишдаги

дискретлаи*. дискретпашда тизимнинг

ажратиш коби.ишпиши апицлаш.

У ш бу н у к т а м  н а з а р н и  э ъ т и б о р г а  о л г а н  х о л д а  

м у к а м м а л л а ш т и р и л г  а н  д и с к е р т л а ш н и н г  т у зи л и ш и н и  к у р и б  

ч и к а м и з .

Ш ах м ат  х у р и н и ш и д а г и  д и с к р е т л а ш н и н г  т у з и л и ш и .

А в в а л г и г а  у х ш а б ,  т а с в и р  х и с о б  с о н и н и  д и с к р е т л а ш

ч а с т о т а с и н и  £„=2£ч о л а м и з . У х о л д а  т а с в и р н и  х а р - б и р
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э л е м е н т и г а ,  а в в а л г и д а г и д е к ,  ан и к ; х и с о б  т у р р и  к е л а д и .  А г а р  

б у  х и с о б  н у к ;т а л а р и н и  ж о й л а ш т и р и ш д а  а в в а л г и  с а т р т а  

н и с б а т а н  к ;у ш н и  с а т р д а  д и с к р е т л а ш  к а д а м и н и н г  я р м и г а  ( d / 2 )  

с и л ж и г а н  б у л с а  ( т а с в и р  э л е м е н т н и  я р и м  у л ч а м и г а )  , у  х о л д а  

х и с о б  н у ^ т г а л а р и  ш а х м а т  а т а л м и ш  т у з и л к ш д а  ж о й л а ш а д и  ( 5 1 -  

р а с м )  . Б у  т и з и л м а г а  в е р т и к а л ,  г о р и з о н т а л  в а  о в д а н  

ч и з и к ;л а р  ч и з а м и з .

У л а р н и н г  т и к л а н и ш и  с и ф а т и н и  в а  у л а р  о р а с и д а г и  м и н и м ал  

м у м к и н  м а с о ф а н и  б а х о л а й м и з .

51-расм. Шахмат тузилишидхги

__ф. дискретлашда тизимнинг ажратиш
—¡г Kflfiилиятини аншушш.

Г о р и з о н т а л  5 -  в а  6 -  

ч и з и к л а р  о р р о г о н а л  т у з и л и ш д а т и  

д и с к р е т л а ш д е к  д е т а л л и к д а ( т а с в и р  

э л е м е н т и )  т и к л а н а д и ,  я ъ н и  

т а с в и р  у ш а н а ч а  а л о х и д а

э л е м е н т л а р  с о н и д а н  т а ш к и л  т о п а д и .  У л а р  о р а с и д а г и  м а с о ф а  

х а м  у ш а - у ш а ,  у з г а р м а г а н .  У к уш н и  с а т р л а р  о р а с и д а г и  

м а с о ф а г а  т е н г ,  я ъ н и  д и с к р е т л а ш  к ;ад ам и  d  г а  т е н г .  Ш ундай 

к и л и б ,  т и з и м н и н г  в е р г и к а л  й у н а л и ш д а г и  а ж р а т и ш  к о б и л и я т и  

о л д и н г и д е к  с а к ;л а н г а н .

1 -  в а  3 -  в е р т и к а л  ч и з и к л а р  т у з и л и п и  э с а ,  2  м а р т а  к а м  

с о н л и  э л е м е н т л а р д а н  т а ш к и л  б у л г а н и  с а б а б л и  д а г а л  

к у р и н и ш д а  т и к л а н а д и .  Л е к и н  а м а л д а  к у з а т у в ч и  в е р т и к а л  

к о н т у р н и н г  т и к л а н и ш и д а  с и ф а г  у з г а р и ш и н и  с е з м а й д и .  Аммо, 

т и з и м н и н г  а ж р а т и ш  к о б и л и я т и  г о р и з о н т а л  б у й и ч а  с е з и л а р л и  

к у ч а я д и . Ш ах м ат  т у зи л и ш и  к у р и н и ш и д а  д и с к р е т л а н г а н д а  

к уш н и  в е р г и к а л  ч и з и в д а р  о р а л и г и  т а х м и н а н  и к к и  б а р а в а р  d / 2
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к а м а я д и .  Д и а г о н а л  й у -н а л и ш д а  (3  в а  4 ч и з и к л а р )  и к к и  ч и з и к  

о р а л и р и  г о р и з о н т а л  й у н а л и ш г а  К а р а г а н д а  т а х м и н а н  1 , 8  

б а р о б а р  к а т т а . П е к и н  к у з и м и з н и н г  а ж р а т и ш  к о б и л и я т и  у ш бу  

й у н а л и ш д а  с е з и л а р л и  д а р а ж а д а  п а с т . Ш а х м а т  т у з и л и ш и д а г и  

д и с к р е т л а ш  к у р и ш  а п п а р а т и  х у с у с и я т л а р и  б и л а н  яхш и 

м о с л а ш г а н  в а  к у р и т  ж а р а ё н и г а  к а т т а  т а ъ с и р и  б у л м а г а н  

й у н а л и ш л а р д а  а ж р а т и ш  к о б и л и я т и н и  п а с а й т и р и ш  и м к о н и я т и н и  

б е р а д и ,  д е м а к  к а д р  д а  ум ум и й  х и с о б  н у к т а л а р  с о н и н и  

к а м а й т и р и ш , я ъ н и  д и с к р е т л а ш  ч а с т о т а с и н и  п а с а й т и р и ш  

м у м к и н .

Шуни э с л а т и ш  ж о и з к и ,  д и с к р е т л а ш  ч а с т о т а с и н и  2.£„ д а н  

п а с т  о л и ш , д и с к р е т л а ш г а н  с и г н а л н и н г  а с о с и й  в а  ён д о ш  

с п е к т р л а р и н и  б и р - б и р и  у с т и г а  ту ш и ш и га  с а б а б  б у л а д и  (4  8 -  

р а с м г а  к а р а н г ) , д е м а к ,  б и р л а м ч и  с и г н а л н и  б у з м а с д а н  т и к л а ш  

м у м ки н  э м а с .  Л е к и н  ш а х м а т  т у з и л и ш и д а г и  д и с к р е т л а ш н и н г  

а й р и м  х о л л а р и д а  а с о с и й  в а  к уш и м ч а с п е к т р л а р н и н г  б и р - б и р и  

у с т и г а  туш иш и  н а т и ж а с и д а  ю з а г а  к е л а д и г а н  ш о в к и н л а р д а н

« у т и л и т  м у м к и н . Х а л а к и т л а р н и  й у к о т и ш  м е х а н и з м и н и  туш ун и ш  

у ч у н  ТВ с и г н а л и н и  д и с к р е т  с п е к т р и  к у р с а т и л г а н  3 - б о б г а  

ы у р о ж а а т  к и л а м и з . С и г н а л  с п е к т р и  с а т р  ч а с т о т а с и г а  к а р р а л и  

ч а с т о т а л а р и д а н  х а м д а  у л а р  а т р о ф и д а г и  к а д р  б у й и ч а  

ё й и л и ш д а н  в а  т а с в и р д а г и  д е т а л л а р н и н г  си л ж и ш и д ан  ю з а г а  

к е л г а н  к а м б а р  ё н  ч а с т о т а л а р  г у р у х л а р и д а н  и б о р а т . С а т р  

■ ч а с т о т а  г а р м о н и к а с и г а  т у г р и  к е л а д и г а н  с п е к т р  к и с м л а р и д а  

с и г н а л н и н г  м а к с и м а л  э н е р г и я с и  т у п л а н г а н ,  у л а р  о р а с и н и н г  

у р т а с и д а  м и н и м у м и  ё т а д и .  Т а с в и р н и н г  м а з м у н и г а  к а р а б  

1« а к с и м у м н и н г  м и н и м у м г а  н и с б а т и  2 . . . 3 2  д б  з т р о ф и д а  ё т а д и .  

Д и с к р е т л а ш д а н  к у ш и м ч ;а  х о с и л и н и н г  с п е к т р  т у зи л и ш и  ш у н г а  

у х ш а ш д и р . Ш ун и н г у ч ;у н  а г а р  д и с к р е т и з а ц и я  ч а с т о т а с и  я р и м  

с а т р  ч с а с т о т а с и г а  к а р р а л и  б у л с а ,  х а л а к и т  э н е р г и я л а р и н и н г
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т а р к и & ж  б и р л а м ч и  с и г н а л  э н е р г и я с и н и н г  м и н и м у м и га  т у г р и  

к е л а д и . 5 2 - р а с м д а  с и д и р г а  ч и з и к  о р к а л и  а с о с и й  с п е к т р  

м а к с к м а л  э н е р г и я с и н и  ё й и л и ш и , ш т р и х  ч и з и к  о р к а л и  э с а  

к у ш и м ч а  с п е к т р  к е л т и р и л р а н .

Т а р о к с и м о н  ф и л ь т р  ё р д а м и д а  (£ д - £ „ ) д а н  £ч ч а

д и а п а з о н д а г и  х а л а к и т  к и л у в ч и  т а р к и б и  о л и б  таш лан и ш и  

м у м к и ы . Т а р о к с и м о н  ф и л ь т р  ш у н д а й  с о з л а н г а н  булиш и 

л о з и м к и ,  у н и н г  м а к с и м а л  су н д и р и ш и  х а л а к и т  ч а с т о т а г а  в а  

м и н и м а л  с у н д и р и ш и  ф о й д ал и  ч а с т о т а г а  т у г р и  к е л с и н .

51-раем. Ш а х м а т  тузилишидаги дискретизацияда асосий ва кушимча 

спекпхрларпинг бир-бири у с ти га  туш иш и.

О р п о г о н а л  д и с к р е т л а ш д а  а с о с т м  в а  к у ш и м ч а с п е к г р  

м а к с и м а л  э н е р г и я  т а р к и б и  б и р - б и р и  у с т и г а  т у ш а д и , ш у н и н г 

у ч у н  у н и  т а р о к с и м о н  ф и л ь т р  ё р д а м и д а  а ж р а т и б  б у л м а й д и . 

Т а с в и р  с и ф а т и г а  у н ч а л ж х  з а р а р  е т к а з м а с д а н  ш а х м а т  

т у з и л и ш и д а г и  д и с к р е т л а ш  х и с о б и  о л и н г а н д а ,  с н и м а л  р у х е а т  

э т и л а д и г г а н  д и с к р е т л а ш  ч а с т о т а н и  12 МГц д ан  8 .  . . 8 , 5  МГц 

г а ч а  п а с а й т и р и ш  м у м к и н . ЗЗу р а к а м л и  о к и м н и  к а м а й т и р и ш г а  

и м к о н  б е р а д и . А л б а т т а ,  ш а х м а т  т у з и л и ш и д а г и  д и с к р е т л а ш  

х а л а к и г . л а р д а н  х о л и  э м а с ,  у л а р  р а в ш а н л и к н и н г  к е с к и н  т у ш г а н  

ч е г а р а л а р и д а  г а д и р - б у д у р л и к  в а  м у а р  ( и к к и  ё к и  у н д а н  к у п
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ф а з о в и й  ч а с т о т а л а р н и  б о г л а н и ш и  н а т и ж а с и д а  ю з а г а  к е л а д и г а н  

т а с в и р ) к у р и н и ш и д а  н а м о ё н  б у л а д и . Л е к и н  х о з и р г и  в а к т д а  

б у н д а й  х а л а к и т л а р н и  м и н и м а л л а ш т и р у в ч и  д а в р и й  в а  ф а з о в и й  

ф и л ь т р л а р  и ш л а б  ч и к ;и л г а н .

6.4.  ТЕЛЕВИЗИОН СИГНАЛНИ КВАНТЛАШ

Б и р л а м ч и  с и г н а л  и (Ь )  д и с к р е т л а н г а н д а н  с у н г ,  х и с о б л а р  

и (п Т )  уз  д и н а м и к  д и а п а з о н и  ч е г а р а с и д а  х о х л а г а н  к и й м а т г а  

э г а  бу л и ш и  м у м к и н . 6 . 1 - п а р а г р а ф д а  к е л т и р и л г а н  т а ъ р и ф и г а  

б и н о а н  к в а н т л а ш  о л е р а ц и я с и  н а т и ж а с и д а  и (п Т ) н и н т  м у м ки н  

б у л г а н  х а р  к а н д а й  к и й м а т и  р у х с а т  э т и л г а н  квантл аш  с а т х и  

а т а л м и ш  к и й м а т л а р  к ;а т о р и  б и л а н  а л м а ш т и р и л а д и  ( 4 5 - 6  р а е м )  . 

М а зм у н а н  к в а н т л а ш  о п е р а ц и я с и  а в в а л  б о ш и д а  с и г н а л н и н г  

х а к и к и й  к и й м а т и  ч  (Ь )  б и л а н  у н и н г  к в а н т л а н г а н  т а х м и н и й  

к и й м а т и  и ^С п Т )  у р т а с и д а  а л б а т т а  х а т о  ю з а г а  к е л и ш и  т а х м и н  

К и л и н а д и . Б у  х а т о  Л  —  и (п Т )  -  (п Т ) - квантл аш  х а т о с и  д е б  

а т а л а д и .  Л х а т т о  с и г н а л  х а к и к и й  к и й м а т и  и к к и  як и н  

к в а н т л а ш  с а т х и н и н г  к а й с и  б и р и г а  н и с б а т а н  ( ю к о р и с и г а  ё к и  

п а с т к и с и г а )  я х л и :т л а н и ш и г а  ж у д а  б о р л и к -  К в а н т л а ш  

к у р и л м а с и д а ,  с и г н а л н и н г  х ак и к ,и й  к и й м а т и н и  т а н л а н г а н  

к в а н т л а ш  с а т х и  б и л а н  с о л и ш т и р и ш  н а т и ж а с и д а ,  у ш б у  и к к и  

с а т х н и н г  б и р и н и  т а н л а й д и .  А г а р  с и г н а л н и н г  х а к и к и й  к и й м а т и  

к в а н т л а ш  о с т о н а с и  а т а л м и ш , с а т х д а н  к а м  б у л с а ,  у  х о л д а  

у ш б у  о с т о н а д а н  п а с т  ж о й л а ш г а н  э н г  я к и н  к в а н т л а ш  с а т х и г а  

я х л и т л а н а д и  ( 4 5 - 6  р а е м г а  к а р а н г ) . Ш ун дай  к и л и б , 

к в а н т л а ш н и н г  м а к с к ш а л  х а т о с и  к в а н т л а ш  о с т о н а л а р и  у н и н г  

с а т х л а р и д а н  т а ш к и л  т о п г а н  к в а н т л а ш  ш к а л а с и  и ч и д а  

ж о й л аш и ш и га  б о г л и к ; .  М а с а л а н ,  а г а р  к в а н т л а ш  о с т о н а л а р и  

к в а н т л а ш  с а т х и  б и л а н  б и р и к т и р и л с а ,  у  х о л д а  к в а н т л а ш  

х а т о с и  у ш б у  и к к и  с а т х  о р а л и г и г а ,  я ъ н и  квантл аш  цадим ига  

т е н г  б у л а д и .  Аз? а р  к в а н т л а ш  о с т о н а с и  к в а н т л а ш
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с а т х л а р и н и н г  у р т а с и д а  ж о й л а ш с а ,  к в а н т л а ш н и н г  у р т а ч а  

к в а д р а т  х а т о с и  м и н и м ал  б у л и ш и н и  и с б о г л а ш  к и й и н  э м а с .

К в а н т л а ш  х а т о с и ,  к в а н гл а ш  ш о вг^ш т  д е б  х а м  а т а л а д и ,  

с и г н а л н и н г  к о д л а н и ш  х у с у с к я т и г а  к а р а б  т а с в и р д а  т у р л и ч а  

н а м о ё н  б у л а д и . А г а р  а н а л о г  с и г н а л  х у с у с и й  ш о в к х н и  

к в а н т л а ш  к а д а м и г а  с о л и ш т и р а р л и  к а м  б у л с а ,  к в а н т л а ш  

ш о в к и н и  т а с в и р д а  ё л г о н  к о н т у р  к у р и н и ы и д а  н а м о ё н  б у л а д и .

К в а н т л а ш  с а т х  с о н и  е т а р л и  о л и н м а г а н и д а ,  я ъ н и  " д а г а л "  

к в а н т л а н г а н д а ,  б у н д а й  б у з и л и ш л а р  к у з р а  т а ш л а н а д и .  У х о л д а  

р а в ш а н л к г к н и н г  си л л и к ; у з г а р и ш и  з и н а л о я  у з г а р и ш д а  а й л а н а д и  

в а  т а с в и р н и н г  с и ф а г и  п а с а я д и .  Й и р и к  п л а н л и  т а с в и р л а р д а  

к а л б а к и  к о н т у р л а р  я к к о л  к у з г а  т а ш л а н а д и .  Бу э ф ф е к т л а р  

х а р а к а т л и  т а с в и р л а р д а  к у ч а я д и .

Т а ж р и б а т л а р  ш уни к у р с а г а д и к и ,  к в а н т л а ш  с а т х л а р  с о н и  

1 0 0  . . .  2 0 0  д а н  о ш с а ,  к а л б а к и  к о н т у р л а р н и  к у з  и л г а -  

м а й д и ,  я ъ н и  к в а н т л а ш  ш о в к и н и  с и г н а л  к и й м а т и н и н г  

0 . 5 . . . 1 % д а н  ош м ай д и .

Б у  к у р с а т к и ч л а р  о л д и н г и  б о б д а  к у р и б  ч и к и л г а н  к у з н и н г  

к о н т р а с т  с е з г и р л и к  т у ш у н ч а с и  в а  р а к а м л и  с и г н а л н и  у з а т и ш  

у ч у н  к о д  к о м б и н а ц и я л а р и  б и л а н  я хш и  м у в о ф и к л а ш г а н . 

Х а х и к а т д а н ,  е т т и - ё к я  с а к к и з  д а р а ж а л и  к о д л а р г а  1 2 8  ё к и  2 5 6  

к в а н т  с а т х л а р и  т у г р и  к е л а д и ,  б у  э с а  т а ж р и б а  й у л и  б и л а н  

а н и к л а н г а н  т а с в и р д а  к а л б а к и  к о н т у р  к у р и н и ш и  й у к о л а д и г а н  

м и н и м а л  г р а д а ц и я  с о н и д а н  о р т и к .

Ю к о р и д а ,  а н а л о г  с и г н а л и д а  х у с у с и й  ш о в к и н  к а м  б у л г а н  

ш а р о и т д а . , к в а н т л а ш  ш о в к и н и я и н г  т а с в м р  с и ф а т и г а  т а ъ с и р и  

к у р и б  ч к х и л г а н  э д и .  У к в а н т л а ш  к а д а м и д а н  ю х ор и  б у л г а н д а ,  

к в а н т л а ш д а  б у зи л и ш  к ;а л б а к и  к о н т у р  к у р и н и ш и д а  э м а с ,  б а л к и  

с п е к т р  б у й и ч а  б и р  т е к и с  т а р ц а л г а н  ш о вк и н  с и ф а т и д а  б у л а д и .
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Б и р л а м ч и  с и г н а л д а г и  ф у л к т у а ц и я  ш о в к и н  я к к о л л а ш а д и , 

н а т и ж а д а  т а с в и р  к у ч л и р о к  ш с в к и н л а н г а н г а  у х ш а й д и .

К в а н т л а ш  с а т х и  с о н и н и н г  к а м л и г и  к у п р о к  р а н г л и  

т а с в и р л а р д а  н о х у ш  н а м о ё н  б у л а д и .  К у п р о к  й и р и к  п л а н д а г и  

с ю ж е т д а , р а в ш а н л и г и  с е к и н —а с т а  п а с а й у в ч и  ж о й л а р и д а  

к в а н т л а ш  ш о вк и н и  р а н г л и  ж им ж им а к у р и н и ш и д а  н а м о ё н  б у л а д и .

К в а н т л а ш д а  н о ч и  з и ц  ш к а л а  и ш л а т и б ,  т е л е в и з и о н  

с и г н а л н и н г  р а к а м л и  о к ;и м и н и  к а м а й т и р и ш  м у м к и н . М аъ л у м к и , 

В е б е р - Ф е х н е р  к о н у н и г а  б и н о а н  д а н  Х2 г а ч а

р а в ш а я л и к н и н г  у с и ш и - н и  с е з и ш  в а  £1 н и с б а т и  л о г а р и ф м и г а  

м у т а н о с и б .  Шу с а б а б л и ,  к в а н т л а ш  к а д а м и н и н г  ш к а л а с и д а  

п а с т д а н  ю к о р и г а  у с и щ , к у р и ш  т а б и а т и г а  м о с  к е л а д и . 

Т а ж р и б а л а р  шуни к у р с а т а д и к и ,  к в а н т л а ш д а  л о г а р и ф м  ш к а л а н и  

к у л л а ш , ч и з и к л и  к в а н т л а ш г а  Караганда, т а с в и р  с и ф а т и г а  

т а ъ с и р  к у р с а т м а с д а н  к в а н т л а ш  с а т з д а р и н и  и к к и  х и с с а  

к а м а й и ш и г а  и м к о н  б е р а д и ,  я ъ н и  ИКМ д а  к о д  г у р у х и н и  б и р  

д а р а ж а г а  к а м а й т и р а д и . Б о ш к а ч а  с у з  б и л а н  а й т г а н д а ,  

л о г а р и ф м  к о н у н и г а  б и н о а н  2  д а р а ж а с и д а  к в а н т л а н г а н д а ,  

т а с в и р  с и ф а т и  2 8 д а р а ж а с и д а  к в а н т л а н г а н и д е к  с а к л а н а д л .  

Б и р о р  л о г а р и ф м г а  к ; а р а г а н д а ,  т е к и с  ш к а л а д а  о р т и к ч а  

м а ъ л у м о т  к у п р о к .  Р а к ;а м  л и  о к и м  к ам ай и ш и н и  к у р и н и ш н и н г  

б о ш к а  х у с у с и я т л а р и н и  и ш г а  с о л и б  а м а л г а  ош ириш  м у м к и н .

Р а в ш а н л и к  с и г н а л и  у ч у н  к в а н т л а ш  с а т х и н и н г  к е р а к л и  

с о н и н и  б а х о л а ш д а  к о н т р а с т  о с т о н а с и  6 =  0 ,  0 2 . . .  0 , 0 5  т е н г  

о л и н г а н .  Аммо б у л а р  ф а к а т  к а т т а  д е т а л л а р  у ч у н  а д о л а т л и .  

Умумий х о л д а  к о н т р а с т  о с т о н а с и  к у з а т и л а ё т г а н  о б ъ е к т н и н г  

у л ч а ы и г а  б о г л и к .  Б у р ч а к  у л ч а м и  б и р  н е ч а  м и н у т  б у л г а н  

о б ъ е к т л а р  у ч у н ,  к о н т р а с т  о с т о н а с и  у н л а б  к а т т а л а ш а д и  в а  

б и р г а  я к и н л а ш а д и ; , а г а р  к и ч и к  д о г  р а в ш а н л и г и  фон 

р а в ш а н л и г и д а н  с о л и ш т и р а р л и  к а т т а  б у л с а ,  х а т о  с е з и л а р л и
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б у л и б  к о л а д и .  Д е м а к ,  г а с в и р н и н г  к а т т а  б у л м а г а н  д е т а л л а р и  

р а в ш а н л и г и  к е с к и н  у з г а р у в ч и  ж о й л а р д а  р а в ш а н л и г и  д ои м и й  

ё к и  с е к и н - а с т а  у з г а р у в ч и  ж о й л а р и д а г и г а  К а р а г а н д а  е т а р л и  

к а м  с а т х  с о н и  б и л а н  к в а н т л а ш  м у м к и н .

К у з и м и з н и н г  к у р и и  х у с у с и я т и ,  т а с в и р  э л е м е н т л а р и  

о р а с и д а  к у ч л и  к о р р е л я ц и я  а л о к ;а ,  б у л а р  к в а н т л а ш  с а т х л а р и  

с о н и н и  к а м а й т и р и щ  у ч у н  к а т т а  з а х и р а д и р ,  л е к и н  у л а р н и  ИКМ 

у с л у б и  б и л а н  а м а л г а  ош ириш  и л ож и  й у к .  С и г н а л н и  к о д л а ш д а  

с а м а р а  д о р л и г и  к у ч л и  к о д  к у л л а н и ш и  к е р а к ,  б у  т у г р и д а  

б о б н и н г  к е й и н г и  б у л и м л а р и д а  с у з  б о р а д и .

6.5.  ТЕЛЕВИЗИОН СИГНАЛНИ КОДЛАШ

У м у м и й  м а ъ л у и о т  А н а л о г  с и г н а л н и  р а к а м л и г а  

а й л а н т и р и ш д а  я к у н л о в ч и  о п е р а ц и я  к е т м а - к е т  и м п у л ь с л а р д а н  

и б о р а т  к в а н т л а н г а н  х и с о б л а р н и  к о д л а ш д и р . К у п и н ч а ,  б у  

к е т м а - к е т л и к  и к к и л и к  б е л г и  ш а к л д а  а м а л г а  о ш и р и л а д и . 

К и р и ш д а г и  в и д е о  а х б о р о т  т  к в а н т л а ш  с а т х и г а  к о д  и м п у л ь  с и  

•к =  3-од2 ш  т у г р и  к е л а д и . Ю кори д а а й т и л г а н и д е к ,  б у н д а й  

к о д л а ш  у с л у б и  и м п у л ь с л и - к о д  м о д у л я ц и я  н о м и н и  о л г а н . В и д е о  

а х б о р о т г а  и ш л о в  б е р и ш  в а  у з а т и ш д а  б у  у с л у б  к л а с с и к  в а  

у н и в е р с а л  у с л у б д и р .  ИКМ н и н г  у с г у н  т о м о н и  и к к и л и к  б е л г и  

ш а к л г а  к е л т и р и ш н и н г  у н и в е р с а л л и г и д и р .  ТВ  с и г н а л и  у с т и д а  

о л и б  б о р и л а д и г а н  х а м м а  о п е р а ц и я л а р д а  и ш л а т и л и ш и , я ъ н и  

ш о в к и н н и  к а м а й т и р и ш г а ,  с и г н а л н и  у з а т и ш  в а  ё з и ш г а ,  

и н т е р ф е р е н ц и я  х а л а к и т л а р  в а  б у з и л и ш л а р  с е з г и р л и г и н и н г  

п а с т л а ш и ш г а ,  ш у н и н г д е к  р а х а м л и  с и г н а л  ш акл и н и  р е г е н е р а ц и я  

к и л и ш  о р к а л и  т и к л а ш г а  у н и  к у л л а н и л ш л и  б у н и  г г а с т и к л а й д и . 

Л е к и н  у з а т и ш  т е з л и г и  б у й и ч а  ИКМ е т а р л и ч а  н а ъ ф л и  э м а с ,  

ш у н и н г  у ч у н  у н и  а м а л д а  к у л л а ш д а  к а т т а  т е з л и к д а  у з а т и ш н и

136



т а л а б  к и л а д и . Б у н и  и м п у л ь с л и - к о д  м о д у л я ц и я  о р к а л и  

т е л е в и д е н и е д а  у з а т и ш д а  к а т т а  а х б о р о т  о р т и к ч а л и г и  

м а в ж у д л и г и  б и л а н  т у ш у н т и р и ш  м у м к и н . Т а с в и р н и н г  а л о х и д а  

э л е м е н т а  р а в ш а н л и г и  ( р а н г и ) н и н г  м у м к и н  б у л г а н  х а м м а  с а т х и  

т е н г  э х т и м о л л и к д а  б у л и ш и г а  к а р а м а с д а н ,  у  куш ни 

э л е м е н т л а р и  р а в ш а н л и г и  б и л а н  к а м  ф а р к  кили ш и  ё к и  у м у м ан  

ф а р к  к и л м а с л и г и  м у м к и н . Б у н и  т е л е в и з и о н  т а с в и р н и н г  

с т а т и с т и к  т а к л и л и  к уш н и  э л е м е н т л а р  о р а с и д а  к у ч л и  

к о р р е л я ц и я  а л о к а  м а в ж у д л и г и н и  т а с д и к л а й д и .  Ш ун дай  к и л и б , 

т а с в и р  р а в ш а н л и г и  ё к и  р а н г и н и  ИКМ у с л у б г а  х о с  э л е м е н т м а -  

э л е м е н ч  у з а т и ш д а ,  б и р  х и л  ё к и  б и р - б и р и д а н  к а м  ф а р к  

к и л а д и т а н  а х б о р о т  к а н а л г а  ж у н а т и л а д и .

Б у г у н г и  к у н д а  т е л е в и з и о н  с и г н а л д а г и  о р т и к ч а  а х б о р а т н и  

к а м а й т и р у в ч и  к у п  у с у л л а р  м а в ж у д . У л а р н и  к у л л а ш  ИКМ 

к о д л аш гга  К а р а г а н д а ,  ю к о р и  н у  ф у  з л и .

Н у ф у зл и  к о д л а ш н и  ш а р т л и  у ч  к л а с с г а  а ж р а т и ш  м у м к и н :

-  т е л е в и з и о н  с и г н а л н и  б а ш о р а т  э т и б  к о д л а ш ;

- т у б д а н  у з г а р т и р и б  г у р у х ;л и  к о д л а ш  ;

- м о с л а ш т и р и л и б  г у р у х ;л и  к о д л а ш ;

У ё к и  б у  к о д н и н г  у с т у н л и г и  т у г р и с и д а  б у г у н  а н и к  

к а т ъ и й  ф и к р  й у к .  В у н д а н  т а ш к ;а р и ,  к у п  х о л л а р д а ,  к о д л а ш н и н г  

н у ф у з л и  у с у л л а р и  б и р - б и р и  б и л а н  к у ч л и  ч а т и ш и б  к е т г а н .  Шу 

с а б а б л и  у ч  к о д л а ш  п р и н ц и п и н и н г  х а м м а с и н и  к у р и б  чикиш  

м а ъ к у л .

Б а ш о р а т  э т и б  к о д л а ш .  Ю к о р и д а  а й т и л г а н г а  б и н о а н ,

т а с в и р н и  к уш н и  э л е м е н т л а р ^  о р а с и д а  к у ч л и  к о р р е л я ц и я  

м а в ж у д л и г и  с а б а б л и ,  х а р  б и р  э л е м е н т  т у г р и с и д а  т у л и к  

м а ъ л у м о т  у з а т и ш  х о ж а т и  й у к ;. Б и р  э л е м е н т  х и с о б и н и  у з а т и ш  

б и л а н  ч е к л а н и б ,  к о л г а н  э л е м е н т л а р  к и й м а т и н и  б а ш о р а т  э т и б
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а н и к л а ш  м у м к и н . Б у н и н г  у ч у н  т и з и м н и  к а б у л  к и л у в ч и  

* ;у р и л м а с и д  а  м а х с у с  б а ш о р а т  к и л у в ч и  к у р и л м а  ё р д а м и д а  х и с о б  

б а ж а р и л и б  у з а т и л м а г а н  т а с в и р  э л е м е н т и  к и й м а т и н и  т о п и л а д и .

Л е к и н  т а с в и р н и н т  с т а т и с т и к  а л о к а с и н и  а н и к л о в ч и  

а п п а р а т  к а н ч а л и к  т а к о м м и л л а ш г а н  б у л м а с и н ,  т а б и й к и  т а с в и р  

р а в ш а н л и г и  в а  р а н г и н и  т а с о д и ф и й  с т а т и с т и к  т а ъ р и ф л а н и п ш г а  

к а р а б  э л е  м е н т  л а р н и  б а ш о р а т  э т и л г а н  х и с о б и  ё к и  х и с о б  

т у п л а м и д а  х а т о  м а в ж у д .  Б у  х а т о н и  т а с в и р н и  х а р  - б и р  

э л е м е н т и  у ч у н  а н и к л а н и ш и  в а  т у з а т и л и ш и  к е р а к .  Ф а к а т  а н а  

шу ш а р т  б а ж а р и л г а н д а  т и к л а н г а н  т а с в и р  о р и г и н а л н и  т у л и к  

и ф о д а л а й д и  .

и(пТ) е(пТ) е(пТ)

башоратчи

и(пТ)

и (ПТ) Ф Т)

Ко&ловчи теми

башоратчи 
ДекоОлоечи цисми

53-расм. Башоратчи тизимини туз ил и ш схгмаси.

Б а ш о р а т  э т и б  к о д л а ш  п р и н ц и п и  к у й и д а г и д а н  и б о р а т : х а р  

бир э л е м е н т н и н г  х а к и к и й  х и с о б и  у з а .  т и л м а  с д а н ,  х а к и к и й  

х и с о б  к и й м а т и  б а ш о р а т  э т и л г а н  к и й м а т д а н  а й о и л и б  у н и  

а й и р м а с и ,  баш оратчи х а т о с п  а т а л м и ш , к и й м а т  к о д л а б  

у з а т и л а д и .  Б у н д а н  ш у н д а й  м а н т и л и й  х у л о с а  ки ли ш  м у м к и н , 

у з а т и л а ё т г  а н  х а т о  х и с о б  тул и к ; х и с о б г а  К а р а г а н д а  м а ъ л у м о т  

хаж м и с е з и л а р л и  к а м .

У з а т у в ч и  т о м о н д а  е (п Т )  х а т о  с и г ы а л и н и  ш а к л л а н т и р и ш  

у ч у н , к а б у л  к и л у в ч и  т о м о н д а г и  с и н т а р и  б а ш о р а т ч и  в а  

а й и р у в ч и  к а с к а д  у р н а т и л а д и .  5 3 - р а с м д а  а й и р у в ч и  у р н и г а  

й и р у в ч и  у р н а т ш т г а н ,  у н и н г  к и р и ш и г а  х и с о б н и н г  х а к и к и й  

д а й м а т и  и  ( пТ ) в а  у н и н г  б а ш о р а т  э т и л г а н  т а х м и н и й  к и й м а т и
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и{пТ) " м и н у с "  к ш о р а  б и л а н  к и р и т и л а д и .  Х а к и й к и й  и  (пТ) 

с и г ы а л г а  Караганда к а м  м а ъ л у м о т л и  е (п Т )  х а т о  с и г н а л и  

т и з и м н и н г  к а б у л  к и л у в ч и  т о м о н и д а г и  к у ш у в ч и  к у р и л м а д а

б а ш о р а т  э т и л г а н  и (п Т )  к и й м а т  б и л а н  к у ш и л а д и . Н а т и ж а д а  

к а б у л  к и л у в ч и  г г о м о н д а  и (п Т )  с и г н а л н и н г  х а к и к и й  к и й м а т и  

т и к л а н а д и .

Б а ш о р а т  э т и ш  т и з и м и н и  п р и н д и п и д а н  к е л и б  ч и к и б ,  шуни 

т а ъ к и д л а ш  м у м к и н к и , и (п Т )  с и г н а л  к а н ч а л и к  а н и к  б а ш о р а т  

э т и л с а ,  е ( п Т )  х а т о  с и г н а л н и н г  у з г а р и ш  д и а п а з о н и  

ш у н ч а л и к  к а м  б у ’л а д и ,  ш у н ч а л и к  к а м  и к к и л  с о н  у з а т и л а д и ,  

д е м а к ,  б у  н у к т а и  н а з а р д а н  к о д л а ш  ф о й д а л и  б у л а д и .

О дди й  х о л а т д а  б а ш о р а т  э т и л г а н  к и й м а т  с и ф а т и д а  о л д и н г и  

х и с о б н и  и ш л ат и ш  м у м к и н . У н д а  " б а ш о р а т ч и "  т а с в и р  б и р  

э л е ы е н т и н и  у з а г и ш  в а к т и г а  с и г н а л н и  у ш л а б  т р у в ч и  к у р и л м а  

к у р к н и ш и д а  б у л а д и .

Б и р  К а р а г а н д а ,  б у  б а ш о р а т  э т и ш  у с л у б и  о р т и к ч а л и к н и  

к а м а й т и р м а й д и . е (п Т )  х а т о  с и г н а л и н и  б у н д а й  б а ш о р а т

э т и л г а н д а ,  у  х о х л а г а н  к и й м а т н и , т о к и  и (п Т )  с и г н а л н и н г  

м а к с и м а л  а м п л и т у д а с и г а ч а  т е н г  к и й м а т н и  к а б у л  килиш и 

м у м к и н , я н а  у з  и ш о р а с и н и  у з г а р т и р а  о л а д и  (и ( п Т ) в а

и(пГ) у р т а с и д а г и  а й и р м а  м ан ф и й  в а  м у с б а т  бул и ш и  

м у м ки н ) . Л еки н  д и н а м и к  д и а п а з о н и н и  к у п а й и ш и г а  к а р а м а с д а н  

ун и  и ч и д а  х а т о  с и г н а л и  т е н г  э х т и м о л и к  б у й и ч а  т а р к а л м а й д и .  

У ни нг т а р к а л и ш и н и н г  э х т и м о л л и г и ,  н о л  а т р о ф и д а  м а к с и м а л  

э х т и м о л л и к  в а  э х т и м о л л и к  к и й м а т и н и  н о л д а н  т а ш к а р и д а  т е з  

п а с а ю в ч и ,  э к с п о н е н ц и а л  ф у н к ц и я г а  б и н о а н

а п и р о к ц и м а ц и я л а л а д и . Д е м а к , х а т о  с и г н а л и  е т а р л и  ю к о р и

139



а н и к л и к д а ,  б е р и л г а н  х и с о б г а  К а р а г а н д а  е т а р л и  к а м  с а т х л а р  

с о н и  б и л а н  к в а н т л а н и ш и  м у м к и н . Б у  э с а  у з а т и л а д и г а н  

м а ъ л у м о т  х ,аж м и н и  т е ж а ш н и  т а ъ м и н л а й д и .

А л б а т т а ,  б у н д а й  у с у л  у р т а ч а  с т а т и с т и к  м а ъ н о д а  б у т у н  

т а с в и р  у ч у н  яхш и  н а г и ж а  б е р а д к . К о н т у р  в а  у т и ш л а р д а  

к е с к и н  р а в ш а н л и к  т а р к и б л и  т а с в и р к и н г  д е т а л л а р и  у ч у н  э с а ,  

х а т о  с и г н а л и д а  ч а й к а л и ш  ( с т а т и с т и к  т о м о н д а н  к а м  б у л с а  

х а м )  т а б и и й д и р .  Д а г а л  к в а н т л а ш д а  ч а й к а л и ш  т а с в и р д а  

т е г и ш л и  б у з и л и ш л а р н и  ю з а г а  ч и к а р а д и .  Аммо л е к и н  

т а ж р и б а л а р  шуни к у р с а т а д и к и ,-  б у н д а й  б у з и л и ш л а р  к у р и ш  

х у с у с и я т и г а  б и н о а н  к у з г а  к а м  т а ш л а н а д и .  М а ъ л у м к и , к у р и ш  

а п п а р а т и  м а й д а  д е т а л л а р  р а в ш а н л и г и н и  ё м о н  а ж р а т а д и ;  

б у н д а н  т а ш к а р и  ф и з и о л о г л а р н и н г  ф и к р и ч а ,  л а т е р а л  ( ё н д а н )  

д е б  а т а л у в ч и  т о р м о з  б е р и ш , т а с в и р н и н г  ф он  г а р к и б и н и  

б о с а д и ,  у н д а г и  к о н т у р  в а  м а й д а  д е т а л л а р н и  б у р т т и р а д и ,  шу 

б и л а н  т а с в и р н и н г  э н г  м а ъ л у м о т л и  к и с м и н и  а ж р а т а д и . Ушбу 

м у к и т д а г и  к у р и ш  а п п а р а т и н и н г  иш лаш  а л г о р и т м и  б и л а н

б о г л и к  б у  " б у з и л и ш "  д а р а л  к в а н т л а ш  н а т и ж а с и д а  ю з а г а  

к е л г а н ,  у н и  к а т т а  к и й м а т л а р и  м а й д о н и д а г и  б у з и л и ш л а ш  к а м  

к у з г а  т а ш л а н а д и .  Ш ундай  к и л и б ,  д е т а л л а р и д а  к е с к и н  у ти ш  в а  

к о н т у р  т а р к и б л и  т а с в и р д а  х а т о  с и г н а л и  у ч у н  к в а н т л а ш  с а т х и  

к а м  о л и н и ш и г а  й у л  к у й и л а д и .

Б а ш о р а т  э т и б  к о д л а ш  т и з и м  у ч у н  х а т о  с и г н а л и н и

к в а н т л а ш  с а т х и  с о н и  б и р  х и л  о л и н м а й д и . А м м о , м у хи м и

ш у н д а к и  к в а н т л а ш  ш к а я а с и  с е з и л а р л и  н о ч и з и к л и  в а  н с л г а  

н и с б а т а н  с и м м е т р и к  э м а с .

Ш у н д ай  к и л и б , б а ш о р а т  э т и б  к о д л а ш  г и з и м и н и н г  иш лаш  

п р и н ц и п и  с и г н а л н и н г  х а к и к и й  к и й м а т и  у р н и г а ,  х а к и к и й  

с и г н а л  б и л а н  б а ш о р а т  э т и л г а н .  с и г н а л  а й и р м а с и н и  к о д л а н г а н  

с и г н а л и  у з а т и л а д и .  Шу п р и н ц и п г а  а с о с а н  б у н д а й  к о д л а ш
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т и з и м и  я н а  к у й и д а г и ч а  а т а л а д и г а н  б у л д и  -  дифференциал  

и м л у л ь с -к о д  м о д у л я ц и я  (ДИКМ) т и з и м и .

ДИКМ т и з и м и н и н г  с о д д а с и  д е л ь та -м о д ул я ц и я . Б у  т и з и м д а  

х а т о  с и г н а л  к а м м а с и  б у л и б  и к к и  с а т х д а  к в а н т л а н а д и ,  я ъ н и  

х а т о н и н г  и ш о р а с и  а н и к л а н а д и . Д е л ь т а - м о д у л я ц и я д а  б а ш о р а т  

э т у в ч и  с и ф а т и д а  и н т е г р а т о р  к у л л а н и л а д и ,  у н и н г  к и р и ш и г а  

д и с к р е т л а ш  ч а с т о т а с и д а  б е р и л г а н  ±8  х а т о  с и г н а л н и  

ч и з и к л и  куш и б ч и к а д и  ( 5 4 - р а с м ) .  ± 8  д и с к р е т л а ш  о р а л и г и д а  

д о и м и й  б у л г а н и  с а б а б л и ,  у л а р н и  в а к т  б у й и ч а  куш иш  

н а т и ж а с и д а  з и я а п о я  ш а к л л и  с и г н а л  к о с и л  б у л а д и .  Б у  и (Ь )  

с и г н а л  б а ш о р а т  э т и л г а н  с и г н а л  с и ф а т и д а  и ш л а т и л а д и .  

Б е р и л г а н  б и р л а м ч и  с и г н а л д а н  у н и  а й и р и б  (к у ш у в ч и  к у р и л м а  

ч и х и ш и д а  ) е ( Ь )  а й и р м а  с и г н а л и  о л и н а д и . К в а н т л о в ч и  б у  

с и г н а л н и  и к к и  с а т х ;  б и л а н  ч е к л а й д и .

Колловчи !< ц< зчи Д е к о А 'О » » *  кн ели
•/

54- раем. Дел ьта -  модуляция

тизимни тузилиш схемаси (а) ваунда сигнални шакли (б).

Х а т о  с и г н а л и  ± 8  н и  и к к и л и к  к о д и г а  а й л а н т и р г а н д а н  

с у н г  у н и  у з а т и ш  м у м к и н . К а б у л  к и л г и ч  т о м о н д а  и к к и л и к  к о д и  

а в в а л о  б и р  к у т б л и  х и с о б л а р  ± 8  г а  а й л а н т и р и л а д и ,  с у н г  

к ж о р и д а  т а ъ р и ф л а н г а н  и н т е г р а л л о в ч и д а н  и б о р а т  к о д л о в ч и  

к у р и л м а д а  с и г н а л  ш а к л л а н а д и .  Б у  с и г н а л  б е р и л г а н
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б о ш л а н г и ч  с и г н а л д а н  с е з и л а р л и  ф а р к  к и л е а  х а м ,  т и г с л а н г а н  

с и г н а л  с и ф а т и д а  и ш л а т и л а д и .

5 4 - 6  р а е м д а  д е л ь т а - м о д у л я ц и я  т и з и м и д а  ш а к л л а н у в ч и  

с и г н а л  т а с в и р л а н г а н . У н и н г , А  к и с м и  р а в ш а н л и г и н и  

н и с б а т а н  к е с к и н  б а л а н  п а с т л и г и  у за т и л и ш и н и  т а р и ф л а й д и .  Бу 

х о л д а  к в а н т л о в ч и  б и р  х и л  и ш о р а л и  S х а т о  с и г н а л и н и  

б е р а д и . И н т е г р а л л о в ч и  у л а р н и  в а к т  б у й и ч а  к е т м а - к е т  к у ш ад и  

в а  з и н а п о я - а р р а с и м о н  ш а к л д а  у з т а р у в ч и  к у ч л ан и ш н и  хсгси л  

к и л а д и . Б у н д а й  х ;о л а т д а ,  о х и р г и  х о с и л  к и л и н г а н  с и г н а л  

б о ш л а н г и ч  с и г н а л  у з г а р и ш и  о р к а с и д а н  " у л г у р м а й д и " , ч у н к и  

б а ш о р а т  э т и л г а н  с и г н а л  к у т а р и л и ш  т е з л и г и  м а ъ л у м  к и й м а т д а н  

ю к ор и  б у л и ш и  м у м к и н . Н а т и ж а д а ,  б а ш о р а т  э т и л г а н  с и г н а л н и н г  

ф р о н т л а р и  б е р и л г а н  б и р л а м ч и  с и р н а л г а  н и с б а т а н  ч у з и л а д и .  

Б е р и л г а н  б и р л а м ч и  с и г н а л  а с т а  у з г а р а д и г а н  Б к и с м и д а  

б а ш о р а т  э т и л г а н  с и г н а л  т а х м и н а н  б и р л а м ч и  с и г н а л  б и л а н  

т е н г л а ш а д и . Аммо б у н д а  о л д и н д а н  а н и к л а н г а н  с и г н а л  к и й м а т и  

б е р и л г а н  б и р л а м ч и  с и г н а л  а т р о ф и д а  т е б р а н а д и . Н а т и ж а д а  

с и г н а л  а м п л и т у д а с и  д и с к р е т л а ш  ч а с т о т а с и д а  Зга  т е б р а н а д и .  

Б а ш о р а т  э т и л г а н  с и г н а л  ф р о н т и н и н г  ч у зи л и ш и н и  к у р с а т у в ч и  

б у з и л и ш , к е с к и н л и к  б у й х ч а  ортициа. юкланиш  н о м и н и  о л г а н .  

С и г н а л н и н г  з и н а п о я с у м о н  ш а к л и  с а б а б  б у л г а н  б у з и л и ш , 

т а с в и р н и н г  г*р ан ул я р  (м айдалаигам ) ш овцинияи  а н и к л а й д и .  Бу 

б у з и л и ш л а р н и  д е л ь т а - м о д у л я ц и я  т и з и м и д а  й у к о т и ш  у ч у н  ИКМ 

г а  К а р а г а н д а  д и с к р е т л а ш  ч а с т о т а с м  к и й м а г и  к у т а р и л а д и ,  б у  

э с а  т и з и м н и н г  ф о й д а л и л и г и н и  п а с а й т и р а д и .  Шу с а б а б д а н  

д е л ь т а - м о д у л я ц и я  в и д е о т е л е ф о н  т и з и м и д а  и ш л а т и л а д и .

Д и с к р е т л а ш  ч а с т о т а с и н и  ю к о р и д а  к у р и л г а н  т и з и м г а  

н и с б а т а н  к а м а й т и р и ш н и  к у п  с а т к л и  к в а н т л а ш  к у л л а н г а н  ДИКМ 

т и з и м и д а  а м а л г а  ош ириш  м у м к и н  ( 5 5 - р а с м ) . А й и р у в ч и  

к у р и л м а  к и р и ш и г а  а н а л о г  к у р и н и ш м д а  u ( t )  б и р л а м ч и  с и г н а л
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в а  у н и н г  б а ш о р а т  э т и л г а н  м ( 0  с и г н а л и  т у ш и р и л а д и . О л и н га н  

e ( t ) х а т о  с и г н а л  а н и к  с а т х л а р г а  к в а н т л а н а д и  ( о д а т д а  1 6 -  

ош и к  э м а с )  в а  и к к и л и к  к о д и г а  а й л а н т и р и л а д и . Б у  о п е р а ц и я  

а н а л о г - р а к а м  а й л а н т и р г и ч  (АРА) д а  а м а л г а  о ш и р и л а д и , с / н г  

к о д л а н г а н  e ( t )  х а т о  с и г н а л  у з а т и л а д и .  Б у  с и г н а л  р а к а м -  

а н а л о г 1 а й л а н т и р г и ч  (РАА ) д а  а н а л о г  ш а к л и г а  а й л а н т и р и л а д и  

в а  S2 й и г у в ч и г а  у з а т и л а д и .  У н д а  х а т о  с и г н а л  б и л а н  б а ш о р а т  

э т и л г а н  с и г н а л  к у ш и л а д и . Й и г у в ч и н и н г  ч и к и ш и д а  ш у н д ай  

к и л и б  б и р л а м ч и  с и г н а л  х а т о с и  б и л а н  т и к л а н а д и  ( х а т о н и н г  

б о р л и г и  е ' ( t )  в а  и ' ( t )  б е л г и л а р д а  х .и с о б г а  о л и н г а н ) .  Ушбу 

к и й м а т л а р г а  б и н о а н  о л д и н д а н  а н и к л о в ч и  к у р и л м а д а  к е й и н г и  

х и с о б л а р  у ч у н  о л д и н д а н  а н и к л а н г а н  u ( t )  с и г н а л  о л и н а д и  

( к у п и н ч а  о л д и н г и  х и с о б л а р  т у п л а м и д а н ) , у  а й и р у в ч и  Xi 

к у р и л ы а г а  т у ш и р и л а д и .

К а б у л  к и л у в ч и  т о м о н д а  д е к о д л о в ч и  к у р и л м а д а  e ( t )  

р а к а м л к  с и г н а л  а н а л о г  с и г н а л г а  а й л а н т и р и л г а н д а н  с у н г  

у з а т у в ч и  т о м о н д а г и г а  у хш аш  й и г у в ч и  в а  о л д и н д а н  а н и к л о в ч и  

т и з и м т а  т у ш а д и .

Si-расм. Д И К М ли  тизимтшг тузилиш схемаси.

У м ум ан  о л г а н д а  ДИКМ у с л у б и д а  ИКМ г а  К а р а ган д а  б и т л а р  

сонинтс б и р  э л е м е н т  у ч у н  7 .  . . 8  б и т д а н  3 .  . . 5  г а ч а  

к а м а й т и р и ш  и м к о н и я т и  б о р .  Б а ш о р а т  э т у в ч и  т и з и м д а  

ортикчаликни к ам ай ти р и ш  Т В  т и зи м и н и  х а л а к и т л а р г а
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б а р д о ш л и г и г а  т а ъ с и р  к у р с а т м а с д а н  к о л м а й д и .  Ю з а г а

к е л т и р г а н  х а л а к и т  ф а к а т  у ш бу  х и с о б н и  б у з м а с д а н ,  б а л к и  

х а м м а  к е й и н г и  х и с о б л а р г а  х а м  т а ъ с и р  ^ и л а д и ,  ч у н к и  у л а р  

о л д и н г и  х л с о б л а р  о р к а л и  х и с о б л а б  ч и к и л г а н  (о л д и н г и  

х и с о б д а н  а н и к л а н г а н ) . Н а т и ж а д а  т а с в и р д а  у з и г а  х о с  б у зи л и ш  

ю з а г а  к е л а д и -х а т о л а р  тр е к и  (и з и ) . Б у  б у з и л и ш л а р н и  

к а м а й т и р и ш  у ч у н  " т а я н ч "  х и с о б л а р н и ,  я ъ н и  т а с в и р  

э л е м е н т и н и  х а к и к и й  к и й м а т и  у з а т и л и ш и  т е з  т а к р о р л а н у в ч и  

б у л и ш  к е р а к .  Б у  х о л д а  т а с в и р г а  х а л а к и т н и н г  т а ъ с и р и  э н г  

я к и н  х а к и к ;и й  с и г н а л и м  к е л и и и  б и л а н  й у к о л а д и .  А л б а т т а ,  

ДИКМ д а  с и г н а л н и н г  т а я н ч  к и й м а т и  с о н и а и  к у п а й т и р и ш  у н и н г  

н а ф л и л и г и и ь -1 п а с а й т и р а д и .

Б а ш о р а т  э т у в ч и  т и з и м н и н г  х а л а к и т б а р д о ш л и л и г и н и  ош ириш  

и к к и  у л ч а м л и  к о д л а ш  о р к а л и  б а ж а р и л а д и . У н д а б а ш о р а т  э т и ш  

с а т и р д а г и  о л д и н г и  э л е м е н т л а р  т у п л а м и ,  ш у н и н г д е к  у н г а  

т е г и ш л и  о л д и н г и  с а т р  э л е м е н т л а р и  о р к а л и  б а ж а р и л а д и .  

Б у н д а  т и к л а ш н и н г  с и ф а т и  в е р т и к а л  й у н а л и ш д а  х а м  

я х ш и л а н а д и  .

А й л а н т к р и ш  б и л а в  г у р у х л и  к о д л а ш .  А й л а н т к р и ш  б и л а н  

г у р у х л и  к о д л а ш д а  х а р  б и р  д и с к р е т л а н г а н  с и г н а л н и н г  х и с о б и  

у р н и г а  у л а р н и н г  шу х и с о б л а р  й и г м н д и с и д а н  ч и зи к л и  

к о м б и н а ц и я с и  у з а т и л а д и . Б у н д а  т а ъ к и д л а н г а н  у р и н  

а л м а ш т и р и ш  т а с в и р н и н г  б и р  к и ч и к  б у л а г и  и ч и д а ,  

э л е м е н т л а р н и н г  ч е к л а н г а н  с о н и  м а в ж у д  г у р у х  г а р к и б и д а ,  

а м а л г а  о ш и р и л а д и .

А й л а н т и р и ш  о р к а л и  к о д л а ш н и  ту ш ун и ш  у ч у н  т а с в и р н и н г  п2 

д и с к р е т  э л е м е н т д а н  т а ш к и л  г о п г а н  б и р  к и с м я н и  к у р и б  

ч и к а м и з  ( 5 б - а  р а е м ) .  Х а р  би р  э л е м е н т  у з и г а  т е г и ш л и  

р а в ш а н л и к  б и л а н  т а ъ р и ф л а н а д и .  Х а р  б к р  э л е м е н т г а  ТВ 

с и г н а л д а  у з и г а  х о с  х и с о б и  м а в ж у д . Б у  х и с о б л а р н и н г
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й и г и н д и с и н и  б е р и л г а н  р а в ш а н л и к  т а р к а л и ш и г а  м у н о с и б  В -Х  

м а т р и ц а  к у р и н и ш и д а  и ф о д а л а ш  м у м к и н , б у  е р д а  В ¡_3 =  X ^  

м а т р и ц а н и  т а р к и б и . Р а к а м л и  с и г н а л  о к и м и н и  к а м а й т и р и ш  

м а к с а д и д а ,  ш у  х и с о б л а р н и  т а ш к и л  к и л г а н  с и г н а л н и н г  б и р  

к и е м  х и с о б л а р и н и  ч и к а з и б  т а ш л а н а д и  ё к и  у л а р н и  д а г а л  

к в а н т л а н г а н  б о ш к а  к и й м а т г а  а л м а ш т и р и л а д и . К у р и н и б  

т у р и б д и к и , а х б о р о т н и  б у  у с л у б  б и л а н  к и с к а р т и р и ш  и м к о н и я т и  

й у к ,  ч у н к и  с и г н а л д а н  а л о х и д а  х и с о б л а р н и  ч и к а р и б  таш л аш  

т а с в и р н и  а л о х и д а  э л е м е н т л а р и н и  ч и к а р и б  т а ш л а ш  б и л а н  

б а р о б а р . Д а г а л  к в а н т л а н г а н д а  т а с в и р н и н г  ч и к а р и б

т а ш л а н г а н  э л е м е н т л а р и  к и с м и д а  б у ш л и к  ё к и  к у з г а

т а ш л а н а д и г а н  б у з и л и ш  ю з а г а  к е л а д и .  Т а с в и р н и  т е н г  х у к у к л и  

г у р у х  таш к и л  к и л у в ч и л а р и д а н  а л о х и д а  э л е м е н т и н и  ч и к а р и б  

т аш л а ш  а х б о р о т  ю з а с и д а н  в а  э н е р г е т и к  т о м о н д а н  т а с в и р  

с и ф а т и н и  т и к л а б  б у л м а й д и г а н  д а р а ж а д а  ё м о н л а ш т и р а д и .

Б е р и л г а н  т а с в и р  (ё к и  б е р и л г а н  с и г н а л н и )  х и с о б л а р  

й и р и н д и с и г а  а й л а н т и р и л г а н д а  х а р  б и р  х и с о б  т а с в и р н и н г  

ум ум и й  т а р к и б и д а  т у р л и ч а  и ф о д ал а н и ш и  м у м к и н л и г и н и  к у р и б  

ч и ц а м и з . А л о х и д а  х и с о б л а р  у р т а с и д а г и  ф у н к ц и о н а л  

м у х и м б у л г а н л а р и н и  к а й т а  с а р а л а б ,  м а ъ л у м о т н и н г  а с о с и й  

х а я м и н и  о л и б  б о р у в ч и ,  а с о с и й  х и с о б л а р н и  а ж р а т и б ,  у л а р г а  

э н г  к у л а й  у з а т и ш  ш а р о и т и  б и л а н  т а ъ м и н л а б ,  б о ш к а  

х и с о б л а р н и  " т е ж а б " ,  у л а р н и  у з а т м а с д а н  ё к и  н и м  р а н г л а р н и н г  

м и н и м ал  с о н и н и  у з а т и ш  м у м к и к .

М а с ал а н и  б у н д а й  к у й и ш г а  х а к л и м и з ,  ч у н к и ,  х а р  к а н д а й  

ф у н к ц и я н и  Ф у р ь е  к а т о р и г а  ёйиш  в а  а к с и н ч а  б е р и л г а н  ф у н к ц и я  

к а т о р и н и н г  х а д и д а н  с и н т е з  килиш  и м к о н и я т и  м а в ж у д .  А к с и н ч а  

с и н т е з  к и л и ш д а  к а т о р н и  х а р  б и р  х а д и н и н г  к и й м а т и  т у р л и . 

А г а р  к а й с и  б и р  х а д и н и н г  а м п л и т у д а с и  к и ч и к  б у л с а ,  у н д а  у н и
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х и с о б г а  о л м а с л и к  ё к и  у н и  

а н и к ;л и к д а  б е л г и л а ш  м у м к м н . 

п

В„ В12 Е>13 Вш
Вп в  21 В33 В л
Вэ1 в  32 Е>33 Вы

в Д, Вп2 Влз Вал

а-)

6ош к;а х а д л а р г а  н и с б а т а н

У„ У,2 Ъз...............Гг.
171 $22 $32...................$2л
У3, У* Узз............. Кш

Уп, ¥.3 ГпЭ.............. Улд

б)

56-раем. Тасвирни ортогонал айланпмриш:

а) берилган равшанлик тирцалиши матрицаш; б)равшанликнинг 

фазовый кцйматпаридап тузилган матрица (трансформанта).

Ф у р ь е  а й л а н т и р г и ч и н и н г  б у  х у с у с и я т и н и  к у й и л г а н  

м а с а л а г а  т а д б и в ;  ки ли ш  у з а т и л а д и г а н  м а ъ л у м о т л а р  хаж м и н и  

к а м а й т и р и ш г а  м м к о н  б е р а д и .  Шу с а б а б л и  и к к и  у л ч а м л и  Ф у р ь е  

а й д а н т и р г и ч н и  и м к о н и я т и к и  5 6 - а  р а е м д а  к е л г и р и л г а н  т а с в и р  

э л е м е н т л а р и  г у р у х ;и д а  с и н а б  к у р а м и з . А й л а н т и р и ш  н а т и э к а с и д а  

о л и н г а н  с о н л а р д а н ,  б е р и л г а н  X  с о н и д а н  и б о р а т  м а т р и ц а г а  

к у р и н и ш и  в а  т у з и л и ш и г а  у хш аш  я н г и  с о н л а р  ж а д в а л и  -  У  

м а т р и ц а н и  т у з а м и з  ( 5 6 - 6  р а е м )  . Б у  м а г р и ц а д а  у н и н г  а л о х и д а  

х и с о б л а р и  э н д и л и к д а  X м а т р и ц а д а г и д е к  р а в ш а н л и к н и  э м а с  

б а л к и  Ф у р ь е  к ;а т о р и н и н г  к о э ф ф и ц и е н т л а р и н и  г а ш к и л  к и л а д и .

У  м а т р и ц а н и н г  у з и  трансф орм анта  н о м и и и  о л г а н .  У ни нг 

т а р к и б и ,  м а ’ь л у м к и ,  X  м а т р и ц а  т а р к и б и н и н г  ч м зи к л и  

к о м б и н а ц и я с и д и р ,  я ъ н и  У  м а т р и ц а н и н г  х о х л а г а н  т а р к и б и  X  

м а т р и ц а н и  х а м м а  к и й м а т л а р и  м а ъ л у м  м у в о з а н а т  

к о э ф ф и ц и е н т л а р и д а  о л и н г а н  й и г и н д и д а н  и б о р а т :
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(1 .27)

М у в о з а н а т  к о э ф ф и ц и е н т а  а * л ^  Ф у р ь е  б у й и ч а  г а р м о н и к  

а н а л и з  о р к а л и  а н и к л а н а д и .  Т р а н с ф о р м а н т а  т а р к и б и й  с о н и  

б е р и л г а н  р а в ш а н л и к  м а т р и ц а с и  э л е м е н т л а р и г а  т е н г .

А л о к а  к а н а л и  о р к а л и  X  м а т р и ц а  к и с о б л а р и  у р н и г а  У  

т р а н с ф о р м а н т а  т а р к и б л а р и  у з а т и л а д и .  К у р и н и б  т у р и б д и к и ,  

т р а н с ф о р м а н т а н и  б е р и л г а н  б и р л а м ч и  т а с в и р  б и л а н  х ;еч  к а н д а й  

у м у м и й л и ги  й у к .  Шу с а б а б л и  к а б у л  к и л у в ч и  т о м о н д а  У  

т р а н с ф о р м а н т а д а н  м а т р и ц а н и н г  б и р л а м ч и  X к и й м а т л а р и  

т и к л а н и ш и  к е р а к  .  У т е с к а р и с и г а  а й л а н т и р и ш  о р к а л и  

б а ж а р и л а д и .  Т е с к а р и с и г а  а й л а н т и р и ш , ( 1 . 2 7 )  к а б и ,  

а р и ф м е т и к  о п е р а ц и я л а р  й и р и н д и с и д а н  и б о р а т :

б у  е р д а  Ъ±]ы -  т е г и ш л и  м у в о з а н а т  к о э ф ф и ц и е н т л а р и . X  

м а т р и ц а д а  б и р л а м ч и  к и с о б л а р и  в а  У  т р а н с ф о р м а н т а д а  

умумий м а ъ л у м о т  м м к д о р и  б и р - б и р и г а  т е н г .

Б у  м у р а к к а б  т у р р и  в а  т е с к а р и  Ф у р ь е  а й л а н т и р и ш  

о п е р а ц и я с и  м а ъ л у м о т  х а ж м и н и  к и с к а р и ш и  и м к о н и я т и н и  б е р а д и .  

М а т р и ц а  X  н и  у з а т и ш д а  т а с в и р  с и ф а т и г а  з и ё н  е т к а з м а с д а н  

а м а л г а  ош ириш  и м к о н и я т и  й у к .  У  т р а н с ф о р м а н т а  х и с о б и н и  

у з а т и ш д а  э с а  б у н д а й  к и с к а р т и р и ш  и м к о н и я т и  м а в ж у д .

Б у н и  к у й и д а г и ч а  т у ш у н т и р и ш  м у м к и н , к и с о б л а р н и н г  

умумий с о н и н и  с а к л а г а н  х о л д а  а й л а н т и р и ш  н а т и ж а с и д а  

о л и н г а н  т р а н с ф о р м а н т а д а  э л е м е н т л а р  о р а с и д а г и  а м п л и т у д а  

н и с б а т и  к у ч л и  у з г а р д и .  С и г н а л н и н г  д е я р л и  к а м м а  э н е р г и я с и  

к о м п о н е н т л а р и  о р а с и д а  б и р л а м ч и  X  м а т р и ц а д а г и д ^ к  н о т е н г

/I П
( 1 .2 8 . );=1
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э х т и м о л  зк о й л а ш м а й д и , б а р к и  т р а н с й Ь о р м а н т а н и н г  т е г и ш л и  

к и ч и к  н о м е р л и  с а т р  в а  у с т у н л а р и г а  м у ж а с с а м л а ш а д и . С он и  

к а т т а  н о м е р л и  б о ш к а  н и с о б л а р  к и й м а т и  к е н г  т а с в и р л а р  

си н ф и  у ч у н  н о л г а  я к и н  б у л а д и . Д е м а к ,  т р а и с ф о р м а н т а н и н г  

ч а п  б у р ч а г и г а  н и с б а т а н  у л а р н и  е г а р л и  п а с т  к в а н т л а ш  

с а т а д а р  с о н и  б и л а н  у з а т и ш  ё к и  у м у м а н  у з а т м а с л и к  м у м к и н .

ТВ с и г н а л и н и  а й л а н т и р и б  н а ф ъ л и  к о д л а ш  с и г н а л  

т а р к и б и д а г и  о р т и к ч а л и к н и  а к и к л а ш  в а  у л а р н и  к и с м а н  ч и к а р и б  

таи о таш д ан  и б о р а т .  Т а б и и й к и , б у  т а р к и б л а р и н и  у м у м а н  

ч и к а р и б  т а ш л а ш  ф о й д а д а н  х о л и ,  ч у н к и  а й л а н т и р и ш  

ф и з и к а  ж д а н  м а ъ л у м к и ,  у л а р  м а й д а  д е т а л л а р н я  у з а т и ш  у ч у н  

" ж а в о б "  б е р а д и ,  ш у н д а й  э к а я ,  г а с в и р н и н г  ан и к ^ л и ги  п а с а й и ш и  

э к т и м о л и  м а в ж у д .  Аммо б у  т а р к и б и н и  а н и к л и г и  п а с а й т и р и б  

у з а т и ш  е т а р л и  а с о с г а  э г а .

5 5 - р а с м д а  а й л а н т и р и ш  о р к а л и  н а ф ъ л и  к о д л а ш  п р и н ц и п и  

а м а л г а  о ш и р и л у в ч и  т и з и м н и н г  т у з и л и ш  с х е м а с и

т а с в и р л а н г  а н . К у р и л м а н и н г  к и р и ш и г а  и (Ь )  а н а л о г  с и г н а л и  

к и р и т и л а д и : . АРА д а  ИКМ у с л у б и г а  б и н о а н  к в а н т л а ш н и н г  т у л и к  

ш к а л а с и д а  (б и р  э л е м е н т г а  к а м и д а  7 . . .  8 б и т )  а й л а н т и р и ш  

а м а л г а  о ш и р и л а д и .  С у н г  р а к а м л и  о к и м  о р т о г о н а л  а й л а н т и р г и ч  

б л о к и  (О А Б ) к и р и ш и г а  т у ш и р и л а д и , у  е р д а  У 

т р а н с ф о р м а  н т а с и н и  то п и ш  у ч у н  у н и н г  у с т и д а  ^ и с о б л а ш  о л и б  

б о р и л а д и . А й л а н т и р и ш  и к к и  у л ч а м л и  к а т о р д а  { и к к и т а  у к  

б у й и ч а )  о л и б  б о р и л г а н и  с а б а б л и  а й л а н т и р и ш  о р т о г о н а л д и р . 

И к к и л и к  к в а н т л а ш  б л о к и д а  (ИКБ) т а р к и б л а р н и  г а н л а ш  а м а л г а  

о ш и р и л а д и .

А й л а н т и р и ш н и н г  м а т е м а т и к  а п п а р а т и  с и 4 > а т и д а  Ф у и ь е  

а й л а н т и р г и ч и  к у р и б  ч и к и л г а н ,  у н д а  ёйиш о р т о г о н а л  б а з и с  

ф у н к ц и я с и  а т а л м и ш  с и н у с о и д а л  в а  к о с и н у с о и д а л  ф у н к ц и я  

о л и н г а н .  П е к и н  б о ш к а  б а з и с  ф у н к ц и я л а р  ё р д а м и д а  а й л а н т и р и ш
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х а м  к е н г  т а р к ; а л г а н .  Б у л а р г а  А д а м а р ,  Х а а р а ,  У олш  в а  б о ш к а  

а й л а н т и р г и ч л а р и н и  к у р с а т и ш  м у м к и н . Б у  а й л а н т и р г и ч л а р н и н г  

б а з и с  ф у н к ц и я с и  х а р  х и л .  М а с а л а н ,  А д ам ар--У ол ш  б а з и с  

ф у н к ц и я с и  ш ак л и  б у й и ч а  т у г р и  б у р ч а к к а  я к и н , я ъ н и  и к к и  

г р а д а ц и я л и ,  Х а а р а  ф у н к ц и я с и  -  у ч  г р а д а ц и я л и  в а  х о к а з о .

Б а з и с  ф у н к ц и  я  т у г р и д а н  т у г р и  т и зи м н и  т е х н и к  а м а л г а  

ош и ри ш д а к а т н а ш м а й д и . Б у  ф у н к ц и я л а р  х и с о б л а ш н и н г  

а л г о р и г м и н и  а н и к ;л а й д и .  Ш унинг у ч у н  а й л а н т и р и ш  б и л а н  

с и г н а л к и  к о д л а ш д а  б а з и с  ф у н к ц и я н и н г  ш а к л и г а  к а р а б  м о х и я т и  

у з г а р м а й д и .

К о д л о б ч и  к^гсми Деколловчи крсми

57-расм. ортогон ал айлантиргич курнлмасипииг тузилиш схемаси.

Х ам м а а й л а ы т и р и ш л а р д а  а й л а н т и р и л г а н  с и г н а л н и н г  

т а р к и б и н и  а ж р а т и ш  ч а с т о т а  б е л г и с и  о р к а л и  б а ж а р и л а д и  в а  

с у н г  о р т и к ;ч а л и к н .и  к а м а й т и р и ш  б а ж а р и л а д и .  А й л ан ти р и ш  

м у ш к у л л и к н и  к а т т а .  к и ч к л и г и  б и л а н  (б у  т о м о н д а н  А д а м а р  

а й л а н т и р г и ч и  а ф з а л р о к ) , ш у н и н г д е к  т р а н с ф о р м а н т а  т а р к и б и  

о р а с и д а  м а ъ л у м о т н и н г  м а н ф а а т л и  т а р к а л и ш и г а  к у п  ё к и  к а м  

ф о й д  е т к а з и ш и  б и л а н  ф а р к  к и л а д и .  Шуни т а ъ к и д л а ш  л о з и м к и ,  

у  ё к и  б у  а й л а н т и р г и ч л а р  о р а с и д а  к а т т а  ф а р к  й у к :  

т а с в и р н и н г  б и р  с и н ф и  у ч у н  б и р и  я хш и , и к к и н ч и с и  у ч у н -  

б о ш к а с и .

А х а м и я т  б е р и н г ,  а й л а н т и р и б  г у р у х л и  к о д л а ш д а  

у з а т и л а д и г а н  м а т = .л у м о тн и  к а м а й т и р и ш , т а с в и р д а  ч а с т о т а  

т а р к и б и н и  в а  у н и  ф а з о в и й  с п е к т р и н и н г  м а х с у с  с т а т и с т и к  

т а р к а л и и и  б и л а н  б о г л и к ; .  Ш унинг у ч у н  а й л а н т и р и ш  к а м
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у ч р а й д и г а ы  с ю ж е т  у с т и д а  иш б а ж а р и л с а ,  к у з а т у в ч и  у н д а г и ,  

а й л а н т и р и ш  н а т и ж а с и д а г и ,  с и ф а т  у з г а р и и ш н и  к у ч л и  с е з а д и .

М о с л а ш т и р и л г а н  г р у х л и  к о д л а ш  у с у л и  и ш л ати ш  о р к а л и  

т а с в и р н и н х 1 к е н г  с и к ф и  у ч у н  яхш и н а т и ж а г а  эриш иш  м у м к и н .

М о с л а э ш г и р и л г а н  г у р у з у н *  к о д л а ш .  Б у  у с л у б н и ы г  м о х и я т и  

х и с о б н и н г  х а к и к и й  к и й м а т л а р к  к и ч и к  г у р у х и  э л е м е н т л а р и н и н г  

х и с о б  к о м б и н а ц и я с и  б и л а н  а л м а ш т и р и л а д и . А й л а н т и р и б

к о д л а ш д а н  ф а р к и , б у н д а  а й л а н т и р и ш  а л г о р и т м и  к у з и м и з н й н г  

ф и з и о л о г и * :  х у с у с и я т и н и  ч у к у р р о к ; х и с о б г а  о л а д и .

Т а х м и н  к и л и н и и и ч а , т а с в и р н и  кур и ш  ж а р а ё н и  к у р и т  

а п п а р а т и д а # и к к и  б о с к и ч н и  т а ш к и л  б у л а д и .  А в в а л  к у з  п а с т  

ф а з о  ч а с т о т а л и  ф и л ь т р  к а б и , т а с в и р н и  к и ч и к  б и р  к и с м и  

и ч и д а  р а в ш а н л и к н и  у р т а л а ш т и р а д и . С у н г ,  и к к и н ч и  б о с к и ч д а ,  

а л о х и д а  э л е м е н т л а р  у р т а с и д а  р а в ш а н л и к н и н г  б и р и н ч и  т а х м и н и  

к и й м а т и  б и л а н  р а в ш а н л и к н и н г  ха к ;и к и й  т а р к а л и ш и

у р т а с и д а г и  а й и р м а н и  а ж р а т а д и . Б у  а й и р м а  т а с в и р н и н г  

к о н т у р и н и  и ф о д а л а й д и , у н д а  т а с в и р  б а т а ф с и л  м а й д а  

д е т а л л а р и  б и л а н  н а м о ё н  б у л а д и .  Б у н д а  к у з ,  а л о х и д а  

э л е м е н т н и  э м а с ,  б а л к и ,  б у т у н  б и р  к о н г у р н и н г  х и с м и н и  к ;ай д  

г д а л а д и , к о н т у р  и ч и д а г и  р а в ш а н л и к н и  у з г а р и ш и г а  а х а м и я т  

б е р м а й д и .  К у зн и н г  у ш б у  х у с у с и я т и н и  х и с о б г а  о л и б ,  

т а с в и р н и  к и ч и к  б а р  б у л а г и  и ч и д а г и  х а к и к и й  р а в ш а н л и к  

ё й и л и ш и н и : шу б у л а к н и  у р т а л а ш т и р и л г а н  р а в ш а н л и к  х и й м а т и  

б и л а н  а л м а ш т и р и л г а н л и г и н и  с е з м а й д и . Т а ж р и б а л а р  ш уни 

к у р с а т а д и г к и ,  а г а р  у л ч а м и  4 x 4  ТВ э л е м е н т д а н  о ш м а г а н  

ф р а г м е н т д а  б и р  т а с в и р н и  и к к и н ч и с и  б и л а н  а л м а ш т и р и ш л а р  

с е з и л м а й д и .

Ш у н г а  м у воф и к ; м о с л а ш т и р и л г а н  г у р у х л и  к о д л а ш д а ,  

т а с в и р  б у л а г и н и н г  у р т а ч а  р а в ш а н л и г и  в а  к о н т у р н и н г  у р т а ч а
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р а в ш а н л и г и  х а м д а  у н д а г и  м а й д а  д е т а л л а р  т у г р и с и д а г и  

м а ъ л у м о т  у з а т и л а д и .  Б у н и н г  у ч у н  т а с в и р н и н г  ( 4 х 4 э л . )  

ф р а г м е н т и г а  т у г р и  к е л а д и г а н  г у р у х  х и с о б л а р и  у р н и г а  у н и н г  

у р т а ч а  р а в ш а н л и х 'и  у з а т и л а д и .  С у н г  г у р у х д а г и  х а р  б и р  

э л е м е н т н и н г  х а к ;и к и й  к и й м а т и  б и л а н  у р т а ч а  р а в ш а н л и к  

а й и р м а с и  т о п и л а д и .  А г а р  б у н д а й  а й и р м а  с и г н а л  т а с в и р и  

п а р д а т а  т у ш и р и л с а ,  я к к о л  к у з г а  т а ш л а н а д и г а н  к о н т у р  

к у з а т и л а д и .  Шу к о н т у р л а р н и н г  у р т а ч а  р а в ш а н л и к  к и й м а т и  

а н и к л а н а д и  в а  у з а т и л а д и  ( а й и р м а н и н г  м ан ф и й  в а  м у с б а т  

к и й м а т л а р и ) . Т и з и м н и н г  к а б у л  к и л у в ч и  т о м о н и д а  и к к и  

с и г н а л  к у ш и л а д и  : у р т а ч а  р а в ш а н л и к  в а  у р т а л а ш т и р и л г а н  

к о н т у р  а й и р м а с и .  Н а т и ж а д а  т а с в и р н и н г  б и р  э л е м е н т и  у ч у н  

с а р ф л а н г а н  м а ъ л у м о т  1 .  . . 2  б и т н и  т а ш к и л  к и л а д и  (ИКМ д а  

7 .  . . 8  б и т ) .

Х у л о с а  к и л и б  ш уни  а й т и ш  м у м к и н к и , о л д и н д а н  а н и к л а б  

к о д л а и  у с у л и г а  К а р а г а н д а ,  к о д л а ш н и н г  г у р у х л и  у с у л и  ю кори  

с и ф а т н и  т а ъ м и н л а й д и .  Э н г  ю к с а к  а й л а н т и р и б  к о д л а ш  у с у л и д а  

т а с в и р н и н г  б и р  э л е м е н т и  у ч у н  с а р ф л а н а д и г а н  м а ъ л у м о т  0 , 5 .

1 б и т н и  т а ш к и л  к и л а д и .  У л а р н и н г  к а м ч и л и г и  а м а л г а  

ош и ри ш н и н г м у р а к к а б л и г и д и р .

6 . 6  . ТЕЛЕВИЗИОН СИГНАЛНИ ФИЛЬТРЛАПГ

Р а к а м л и  с и г н а л н и н г  м у х и м  т о м о н л а р и д а н  б и р и  у н и н г  

у с т и д а  х а р  х и л  а й л а н т и р и ш л а р  б аж а р и ш  м у м к и н л и г и д и р , б у  

т а с в и р  с и ф а т и н и  я х ш и л а ш г а  и м к о н  б е р а д и ,  ТВ  к е н г  т а р к а т и ш  

т е х н о л о г и я с и н и  б о й и т а д и ,  т е х н и к  ж и х о з л а р н и  х и з м а т  ж а р а ё н и  

с о д д а л а ш а д и  в а  у н и н г  п у х т а л и г и  о р т а д и .  А л б а т т а ,  а н а л о г  

т е л е в и д е н и е д а  х а м ,  к е й и н г и  б о б л а р д а  к у р а м и з ,  с и г н а л г а  х а р  

х и л  и ш л о в  б е р и л а д и .  П ек и н  с и г н а л н и  р а к а м л и  у с л у б д а
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у з а т и ш д а  к у п  х о л а т л а р д а  а н и к л и г и ,  а й л а н т и р и ш  

а л г о р и т м и н и н г  с о д д а л и г и ,  т е х н и к  ж к х о з л а р н и  и х ч а м л и г и  

т о м о н и д а н  а ф з а л л и к л а р  б о р .

ТВ с и г н а л г а  и ш л о в  б е р и ш  к у р и л м а с и н и н г  у м у м л а ш т и р и л т а н  

т у з и л и ш  с х е м а с и н и  к у р и б  ч и к а м и з  ( 5 8 - р а с м ) . АРА д а  ю к о р и д а  

к у р и л г а н  д и с к р е т л а ш ,  к в а н т л а ш  в а  к о д л а ш  о п е р а д и я с и  б а ж а -  

р и л а д и .  ИКЭДда р а к а м л и  о к и м н и н п  т е з л и г ж  ж у д а  ю к о р и  в а  с и г 

н а л г а  и ш л о в  б е р у в ч и  п р о ц е с с о р  р е а л  в а к т д а  иш лаш и у ч у н - б у  

ок,им б и р  н е ч а  п а р а л л е л  к а н а л л а р г а  а ж р а т и л а д и .  Р а к а м л и  

о к и м н и  п а р а л л е л л а ш г и р и ш  о п е р а ц и я с и  д е м у л ь т и - п л е к с о р  

(Д М )т >мони:даН' б а ж а р и л а д и .  П р о ц е с с о р  х о т и р а  к у р и л м а с и

(Х К ) , а р и ф м е т и к  к у р и л м а  (АК;) в а  п р о ц е с с о р  т а р к и б и й  к и с м -  

л а р и  и ш и н и  м о с т л а ш т и р у в ч и  бош к;ариш  к у р и л м а с и  (Б К )д а н  и б о -  

р а т .  А р и ф м е т и к  к у р м л м а ,  б о п к а р у в ч и  к у р и л м а  т о м о н и д а н  

б о ш к а р и л и б , х о т и р а  к у р и л м а с и  б и л а н  б и р г а л и к д а  с и г н а л г а  

и ш л о в  б е р и ш  а л г о р и т м и н и  а м а л г а  о ш и р а д ж , б о ш к а ч а  с у з  б и л а н  

а й т г а н д а  с и г н а л н и  р а к а м л и  ф и л ь т р а ц и я л а й д и . ХЦ в а  БК; б и р -  

г а л и к д а  с к г г н а л н и  т а л а б  к и л и н г а н  в а к т  б у й и ч а  а й л а н т и р и ш н и  

т а ъ м и н л а й д и .  Б у  а й л а н т и р и ш  к и р и т и л у в ч и  с и г н а л т а  и ш л о в  б е 

риш  ж а р а ё н и д а  в а к т  б у й и ч а  м о с л а ш т и р и ш  т а л а б и ,  м а х с у с  э ф -  

ф е к т л а р н и  ю з а г а  к е л г и р и ш д а  кириш  с и г н а л и д а  в а к т  б у й и ч а  

б у з и л и ш л а р н и  т у з а т и ш ,  с и г н а л  м а н б а л а р и н и  с и н х р о н л а ш  к е -  

р а к л и г и  в а  ш у н га  у х ш а ш л а р  б и л а н  б о г л и к ; . П р о ц е с с о р н и н г  п а 

р а л л е л  ч и к и ш и д а н  о л и н г а н  с и г н а л л а р  м у л ь т и п л е к с о р  (М) 

о р к а л и  б и р  р а к а м л и  о к и м г а  б и р п а ш т и р и л а д и . Р а к а м л и  с и г н а л -  

ни  а н а л о г  с и г н а л г а  а г д а р и ш  к е р а к  б у л г а н  т а к д и р д а  м у л ь т и -  

п л е к с о р д а н  с у н г  р а к а м - а н а л о г  а й л а н т и р г и ч  ( РАА) к у й и л а д и .

Р а к а м л и  ф и л ь т р л а ш  с и г н а л л а р н и н г  а л о х и д а  х и с о б л а р и н и  

х о т и р а д а  с а к л о в ч и  в а  б у  х и с о б я а р  у с т и д а  а р и ф м е т и к  а м а л л а р  

б а ж а р у в ч и  к у р и л м а д а  б а ж а р и л а д и .  Б у  к у р и л м а л а р  м аж м уи
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р а к а м л и  ф ильтр  д х е б  а т а л а д и .  Ф и л ь т р л а ш н и н г  у з и  э с а ,  к и ри ш  

с и г н а л и  х 0, х 1г х 2, х 3, . . . , х ш х и с о б л а р  к е т м а - к е т л и г и н и  

к а б у л  к я л и н г а н  а л г о р и т м г а  б и н о а н  чи ки ш  с и г н а л и  х и с о б л а р и  

У о, У1 ,  У2 г У з ,-  ■ . ,  Ут г а  а й л а н т и р и ш д а н  и б о р а т .

АРА

I Процессор 

ХК АК

БК -1

М РАА

58-расм. ТВ счгналга рацамли ишпов бериш курилмасипииг тузилиш

схсмаси

Р а к а м л и  с и г н а л н и  ф и л ь т р л а ш  а н а л о г  с и г н а л н и  

ф и л ь т р л а ш д а н  ф а к а т  а м а л г а  ош ириш  ф и з и к а с и  б и л а н  ф а р к  

к и л а д и . Р а к а м л и  ф и л ь т р л а ш н и н г  а ф з а л л и к л а р и : к у р с а т к и ч -  

л а р и н и н г  в а к т  в  а  х а р о р а т  б у й и ч а  б а р к а р о р л и г и ;  д и с к р е т л а ш  

ч а с т о т а с и н и  о с о н  у з г а р т и р и б  ф и л ь т р н и  с о з л а ш ;  б и р - б и р и г а  

ухш аш  к у р с а т к и ч л и  ф и л ь т р н и  к а й т а р и ш  и м к о н и я т и . Аммо 

в д м м а  в а к т  х а м  р а к а м л и  ф и л ь т р н и  а м а л г а  ошириш а н а л о г г а  

К а р а г а н д а  т е х н и к  т о м о н д а н  о с о н  к е ч м а й д и ;  б у н д а н  т а ш к а р и ,  

р а к а м л и : ф и л ь т р л а ш д а  к в а н т л а ш  ш о в к и н и  т а с в и р д а  к у р и н и ш и н и  

к у з а т и ш  м у м к и н .

Ф и л ь т р л а р  и к к и  х и л  б у л а д и :  р е к у р с и в  ( т е с к а р и  

а л о к а л и )  в а  р е к у р с и в с и з  ( т е с к а р и  а л о к а с и з )  .

Р е к у р с и в с и з  ф и л ь т р л а р д а  х а р  д а к и к а д а  ч и к и ш д а г и  

с и г н а л  к и р и ш  с и г н а л и  а в в а л г и  к и й м а т и н и н г  в а з н л и

й и г и н д и с и  б и л а н  а н и к л а н а д и :

У± =  а.0х 1+а1х1- 1+а2х 1.2+
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б у  е р д а  у з а т и ш  к о эф ф и ц и е н там .

Р е к у р с и в  ф и л ь т р  м у р а к к а б р о к  т у з и л и ш г а  э г а ( 5 9 - р а с м ) . 

У н д а  ч и к и ш  с и г н а л и  к и р и ш  в а  ч и к и ш  с и г н а л и н и  а в в а л г и  

к и й м а т и н и н зг ’ ф у н к ц и я с и д и р :

Уг=а0х 1-+а1х 1_1+а}Хм+...+атх ]_т,+Ь0у 1+Ь1уи + Ь !}>1_2+...+Ьту,„т

Ф и л ь т р л а ш  ж а р а ё н и  к у п а й т и р и ш  в а  б у л и ш  о п е р а ц и я с и д а н  

и б о р а т  б у л :и б ,  АК; в а  ХК; ё р д а м и д а  с и г н а л н и н г  у ш л аб  к о л и н г а н  

х ;и с о б и  у с  т и д а  б а ж а р и л а д и .  А р и ф м е т и к  к у р и л м а  б е р и л г а н  

д а с т у р  б у и и ч а  с и г н а л  х и с о б л а р и н и  в а з н  к о э ф ф и ц и е н т и г а  

к у п а й т и р а д и  в а  у л а р н и  к ;уш ади .

Х о т и р а  к у р и л м а с и  с и г н а л л а р  к и с о б и н и , м у в о з а н а т  

к о э ф ф и ц и е н т л а р и н и ,  в а к т  б у й и ч а  с у р и ш  о р а л и р и н и , ш у н и н г д е к  

а р и ф м е т и к  в а  х о т р а  к у р и л м а л а р н и  б о ш к а р у в ч и  д а с т у р  с а к л а ш  

'учун  и ш л а т м л а д и .

59-расм. Ракилгш филыпрлар: а) ракурсивсиз; 6) рекурсив. (¿' белгиси 

сигнал дискретлашни бир даврга ушлаб цолиш операторини Гшлдиради).

Р а к а м л и  ф и л ь т р  к у п  х о л л а р д а  б у з и л г а н  т а с в и р н и н г  

б о ш л а н р и ч  х с у р с а т к и ч л а р и н и  я х ш и л а ш т а /  с и г н а л н и н г  ш о вк и н
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т а р к и б и н и  т а н л а б  п а с а й т и р и г а ,  а п е р т у р а  б у зи л и ш н и  н аф л и  

т у з а т и ш г а  ё р д а м  б е р а д и .

6 . 7 .  РАКАМЛИ СИГНАЛЛАРНИ ВАКТ БУЙИЧА АЙЛАНТИРИШ

Вак;сс буйича. ¿хйламтмриш  д е б  с и г н а л л а р н и  ш у н д ай

а й л а н т и р и ш г а  а й т и л а д и к и ,  у н д а  д и с к р е т  х и с о б л а р н и н г  в а к т  

у к и  б у й и ч а  ж о й л з . шиши у з г а р и б ,  у л а р н и н г  а м п л и т у д а с и  

с а к л а н и б  к о л а д и . Р а к а м л и  ф и л ь т р л а р  б и л а н  б и р  к а т о р д а  в а к т  

б у й и ч а  а й л а н т и р и ш  к е н г  т а р к а л у в ч и  т е л е в и д е н и е д а  е т а р л и ч а  

к е н г  ё й и л г а н . В а к т  б у й и ч а  а й л а н т и р и ш  в и д е о м а г н и т о ф о н л а р д а  

т а с в и р н и  у к и ш  ж а р а ё н и д а  к е л и б  ч и к у в ч и  в а к т  б у й и ч а  

б у зи л и ш н и  т у з а т и ш  у ч у н  н ам  к у л л а н а д и .  В а к т  б у й и ч а  

а й л а н т и р и ш  а с о с и д а  с и г н а л  м а н б а л а р и н и  с и н х р о н л а ш , 

т е л е в и з и о н  с т а н д а р т л а р н и  а й л а н т и р и ш , в и д е о э ф ф е к т л а р ,  

к о м п о н е н т л и  у з а т и ш  ё к и  р а н г л и  т е л е в и д е н и е  с и г н а л л а р и н и  

ё з к ш  в а  б о ш к а л а р  б а ж а р и л а д и .

Р а к а м л и  с и г н а л н и  в а к т  б у й и ч а  а й л а н т и р и ш  с и г н а л г а  

р а к а м л и  и ш л о в  б е р м ш  к у р и л м а л а р и д а  с и г н а л н и  ХК г а  ё зи ш  

о р к а л и  ва у л а р н и н г  а л о х и д а  к и й м а т л а р и н и  ХК д а н  б е р и л г а н  

а й л а н т и р и ш  а л г о р и т м и  б у й и ч а  а ж р а т и ш  о р к а л и  б а ж а р и л а д и . 

Н а т и ж а д а  с и г н а л  к е р а к л и  в а к т  х у д у д и г а  о л и б  у т и л а д и . Б у н д а  

в а к т  б у й и ч а  а й л а н т  и р и ш н и  и к к и  т у р г а  бул и ш  м у м к и н : ч а с т о т а  

с п е к т р и к и  б у з м а с д а н  ( ё к и  к а т т а  б у л м а г а н  у з г а р т и р и ш  

к и р и т и б ) в а  ч а с т о т а  с п е к т р и г а  с е з и л а р л и  т а ъ с и р  к у р с а т и б .

Б и ри н ч и  к у р и н и ш г а  в а к т  б у й и ч а  б у з и л и ш л а р н и  

т у з а т у в ч и л а р  в а  с и г н а л  м а н б а л а р и  т е л е в и з и о н

с и н х р о н л о в ч и л а р и н и  к и р и т и ш  м у м к и н . Б у  к у р и л м а л а р д а  т а с в и р  

с а т р и н и  ё з и ш ( ё й и ш )  в а к т и  в а  у н и  у ки ш  ( к а й т а  ё й и ш ) в а к т и  

ф а р к  к и л м а й д и  ё к и  ж у д а  о з  ф а р к  к и л а д и . А й л а н т и р и ш н и н г
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и к к и н ч и  к у р и н и ш и д а  ( р а в ш а я л и к  в а  р а н г л и к  с и г н а л л а р и н и  

в а к т  б у т ^ и ч а  з и ч л а ш т и р у в ч и  к ;у р и л м а , в и д е о э ф ф е к т  к у р и л м а с и  

в а  м а ъ л у ы  д а р а ж а д а  с т а н д а р т  а й л а н т и р г и ч  к у р и л м а г а  х о с )  б у  

в а к т  о р а л и г и  е т а р л и  д а р а ж а д а  ф а р к  к и л и ш и  м у м к и н , б у  э с а  

ч а с т о т а л  а р  с п е к т р и н и  у з г а р и ш г а  о л и б  к е л а д и .

В а к т :  б у й и ч а  а й л а н т и р г и ч л а р н и н г  б и р - б и р и д а н  ф а р к и  ХК; 

г а  м у р о ж а а т  к и л и ш  а л г о р и т м и д а д и р ,  б у ,  у з  н а в б а т и д а ,  

а й л а н т и р и ш г а  к у й и л г а н  м а с а л а  б и л а н  а н и к л а н а д и . А йланти-риш  

а л г о р и т м и  Х К  с .и ги м и н и  а н и к л а й д и .  Ё зи ш  в а  уки ш  ж а р а ё н  

н о с и н х р о н  б у л г а н д а  ХК, т у зи л и ш и  в а  х а к м и  м у р а к к а б л а ш а д и .

В а к о ?  б у й и ч а  а й л а н т и р г и ч  к у р и л м а л а р д а  и к к и  т у р л и  

р а к а м л и  ХК и ш л а т и л а д и :  к е т м а - к е т  к и р и ш л и  в а  и х т и ё р и й  

к и р и ш л и . К е т м а - к е т  к и ри ш л и  ХК и ш л а т и л г а н д а  ё з и ш г а  в а  

у к и ш г а  к и р и ш  ф а к а т  к е т м а - к е т  а м а л г а  о ш и р и л а д и . М а ъ л у м о т н и  

у ки ш  в а  ё зи ш  т а р т ж б и н и  у з г а р т и р и ш  и м к о н и я т и  й у к .  Б у н д а й  

К у р и л м а л а р д а  ё зи ш  в а  у ки ш  ж а р а ё н и н и  а ж р а т и ш  у ч у н  

а й л а н т и р и л а ё т г а н  с и г н а л  ф р а г м е н т и н и н г  м а ъ л у м о т  к а ж м и г а  

К а р а г а н д а ,  ХК; с и г и м и  2 . . .  3  м а р т а  к у п  б у этм оги  к е р а к .  

И х т и ё р и й  к и р и ш л и  ХК к а м  с и г и м  б и л а н  ч е к л а н а д и ,  ч у н к и  

у н г а  ё з и л г а н  м а ъ л у м о т н и  у ки ш  у н д а  х о х л а н г а н  а д р е с  б у й и ч а  

б а ж а р и л а д и .  Б у н д а й  ХК с и п а  м и с о п  к и ч и й  гроп^вич-ион 

с и н х р о н л о в ч и  к у р и л м а д а г и  Х К ни  к е л т и р и ш  м у м к и н . У н да 

а й л а н т и р ы л а д и г а н  кириш  с и г н а л и н и  у ш л а б  т у р и ш н и  б о ш к ар и ш  

о р к а л и  ч и к и ш  с и г н а д и н и  укиш  м о м е н т и г а  к а р а б  ё зи ш  в а  уки ш  

ж а р а ё н и  в а к т  б у й и ч а  а ж р а т и л г а н .

С и г н а л  с п е к т р к н и  у з г а р г и б  в а к т  б у й и ч а  а й л а н т и р и ш д а  

б а ж а р и л а д и г а н  иш т а р т и б и  б е р и л г а н  с и г н а л н к н г  д и к р е т л а ш  

к у р с а т к и ч и н и  у з г а р т и р и ш д а н  и б о р а т ,  я ъ н и  у ш бу  с и г н а л н и  

и ф о д а л о в ч и  д и с к р е г  к и й м а т л а р н и  у з г а р т и р и ш д а н  и б о р а т . 

М а с а л а н ,  т а с в и р  м а с ш т а б и н и  у з г а р т и р и ш  б и л а н  б о г л и к
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в и д е о э ф ф е х т н и  а м а л г а  о ш и р и ш д а  б е р и л г а н  д и с к р е т  с и г н а л н и  

б о ш к а  д и с к р е т л а ш  к а д а м и  б и л а н  чи ки ш  с и г н а л и г а  а й л а н т и р и ш  

л о з и м .  Кириш в а  ч и к и ш  с и г н а л л а р и д а  д и с к р е т л а ш  о р а л и г и  

т а с в и р  м а с ш т а б и н и н г  у з г а р и ш и г а  к а р а б  у з г а р т и р и л а д и . А г а р  

кириш  с и г к а л и д а  ч и к и ш  с и г н а л и д а  ж о й л а ш г а н  х и с о б  н у к т а л а р и  

б у л м а с а ,  у л а р  я к и н  к и р и ш  с и г н а л и  б и л а н  а л м а ш т и р и л а д и  

( а г а р  х а т о  б и л и н м а с а )  ё к и  к и р и ш  с и г н а л и  и к к и л а м ч и  

д и к р е т л а н т а н д а  х и с о б н и  т и к л а ш  у ч у н  р а к а м л и  ф и л ь т р л а н а д и  

( м а с а л а н ,  к и р и ш  с и г н а л и  куш ни  э л е м е н т л а р и  и н т е р п о л я ц и я  

к и л и н а д и )  .

6 . 8 .  МУРАККАБ ВИДЕОСИГНАЛНИ РАКАМЛИ ШАКЛ КУРИНИШИГА

КЕЛТИРИШ

IT U -R  601  т а в с и я с и г а  б и н о а н  т а р к и б и й  т е л е в и з и о н  

т а с в и р  с и г н а л и н и  р а к а м л и  с и г н а л  к у р и н и ш и г а  к е л т и р и ш  

к у м к и н . Бу т а в с и я  ё р у г л и к  с и г н а л и  Y в а  и к к и  а й и р м а  р а н г  

с и г н а л л а р л  R -Y  (С г)  в а  В -Y  (СЬ) н и  д и с к р е т л а ш ,  к в а н т л а ш  

в а  к о д л а и  к о и д а с и н и  у р н а т а д и . Ё р у г л и к  с и г н а л и  Y у ч у н  

д и с к р е т л а ш  ч а с т о т а с и  1 3 ,5  МГц б е л г и л а н г а н ,  а й и р м а  р а н г  

с и г н а л и  у ч у н  э с а  6 , 5  МГц, я ъ н и  ё р у г л и к  с и г н а л  д и с к р е т л а ш  

■ ч а с т о т а с и  а й и р м а  р а н г  с и г н а л и н и  д и с к р е т л а ш  ч а с т о т а с и г а  

К а р а г а н д а  и к к и  б а р о б а р  к а т т а .  А г а р  к а б у л  к и л и н г а н г а  

б и н о а н ,  3 ,3 7 5  М Г ц  ч а с т о т а  ш а р т л и  б и р л и к  к и л и б  

о л и н с а  (р а к а м л и  с т а н д а р т  и е р а р х и я с и г а  а с о с а н )  , у  х о л д а  

ё р у г л и к  в а  и к к и  а й и р м а  р а н г  с и г н а л л а р и  4 : 2 : 2  н и с б а т  

к у р и н и ш и д а  б у л а д и ,  б у  с т а н д а р т  б е л г и с и  с и ф а т и д а  к е н г  

к ш л а т и л а д и .

Д и с к р е т л а ш  ч а с г о т а с и н и н г  б у н д а й  к и й м а т и  о л и н г а н д а ,  

б у з м а с д а н  ё р у г л и к  с и г н а л и н и  5 ,5 7 5  МГц ч а с т о т а  

х е н г л и г и г а ч а  в а  а й и р м а  р а н г  с и г н а л и н и  2 , 75 МГц 

х е н г л и к к а ч а  а м а л д а  д и с к р е т л а ш  м у м к и н  ( с и г н а л  ч е г а р а
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ч а с т о т а с и  в а  д и с к р е т л а ш  яр и м  ч а с т о т а с и  у р т а с и д а г и  з а х и р а  

о р а л и к н и  х о т и р а д а  с а к л а ш  к е р а к ) . 4 : 2 : 2  с т а н д а р т и  б о ш к а  

д и с к р е т л а ш  у с у л л а р и н и  б а х о л а ш  у ч у н  с т а н д а р т  с и ф а т и д а  

и ш л ати л ^ ад и  в а  5, 7 5  МГц  к и й м а т  т у л и к  т е л е в и д е н и е  с и г н а л  

ч е г а р а о и  с и ф а т и д а ,  к у п и н ч а ,  э ъ т и б о р г а  о л и н а д и .

М и е о л  т а р и к а с и д а ,  6 0 - р а с м д а  р а к г л и  т а с м а л а р  т а с в и р и н и  

т е л е в и з и о н  к о м п о н е н т  с и г н а л и  к е л т и р и л г а н .  К о д  с у з и  

у з у н л и г и  -  и к к и л и к  д а р а ж а с и  10  о л и н г а н ,  я ъ н и  10 - бит  

( б и р и н ч и  в а р и а н т и д а  -  в б и т  о л и н г а н )  . В у  э с а  к в а н т л а ш  

с а т х и н и  1 0 2 4  г а ч а  н о м е р л а ш г а  и м к о н  б е р а д и .  К в а н т л а ш  

с а т х л а р и н и  0...3 в а  1 0 2 0 . . .  102 3  с о н л а р и  р а к а м л и  

с и н х р о н л о в ч и  с и г н а л л а р г а  э х т и ё т  у ч у н  с а к л а н г а н .  Ё р у г л и к  

с и г н а л и н и  к в а н т л а ш  у ч у н  8 7 7  с а т х  а ж р а т и л г а н  ( т а с в и р  

с и г н а л и  н и н г  к о р а  с а т х и  64 к в а н т л а ш  с а т х и д а ,  о к  н о р м а л  

с а т х и  — 940  с а т х г а  т у г р и  к е л а д и ) .

А й и р м а  р а н г  с и г н а л и н и  к в а н т л а ш  у ч у н  897  с а т х  

а ж р а т и л г а н ,  а н а л о г  с и г н а л  н о л  к и й м а т и г а  512  к в а н т л а ш  

с а т х и  т у р р и  к е л а д и .  С и г н а л  г а м м а - т у з а т и ш д а н  су н х1 

к о д л а н а д и .  К е л т и р и л г а н  к в а н т л а ш  д и а п а з о н и  б о ш к а  к в а н т л а ш  

т у р л а р ^  б и л а н  сол и ш ти р и ш  у ч у н  и ш л а т и л а д и .  Б у  х о л д а  

д и н а м и к  д и а п а з о н  ё к и  с и г н а л  с а т х и  т у л и к  р у х с а т  э т и л г а н  

к у р с а т к и ч  с и ф а т и д а  к у п р о к  э ъ т и б о р г а  о л и н а д и ,  ч у н к и  

к в а н т л а ш  с а т х и н и н г  с о н и  ш у н и н г д е к ,  д и н а м и к  д и а п а з о н и  

к в а н т л а ш  ш о в к и н и  б и л а н  а н и к л а н а д и .  Б у  м а з м у н д а ,  ай р и м  

х о л л а р д а ,  р у х с а т  п р и л га л  10 б и тл и  д е б  а т а л а д и .

Д и с к р е т л а ш  ч а с т о т а с и  с а т р  ч а с т о т а  г а р м о н и к а с и  

к а р р а с и н и  таш к и л  к и л а д и , ш у н г а  б и н о а н  т а с в и р и д а  

о л и н а д и г а н  х и с о б л а р  о р т о г о н а л  ж ой лаш и ш и  т а ъ м и н л а й д и  ( 6 1 -  

р а с м )  . Я ъ н и  1 3 ,5  в а  6 ,7 5  МГц д и с к р е т л а ш  ч а с т о т а  

к и й м а т л а р и  6 2 5 /5 0  х а м д а  5 2 5 /6 0  с т а н д а р т л а р  с а т р  б у й к ч а
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ёй и ш  ч а с т о т а л а р и г а  к а р р а л и .  Д и с к р е т л а ш  ч а с т о т а  т а н л а ш д а  

3 ,3 7 5  МГц ч а с г о т а н и  а с о с  ч а с т о та  д е б  к а б у л  киДиниш 

с а б а б и ,  у н и  м а в ж у д  и к к и  с т а н д а р т  с а т р  ч а с т о т а л а р и г а  

к о л д и к с и з  б у л и н и ш и д и р .

А с о с  ч а с т о т а  к а б у л  ки л и н и ш и  т а р к и б л и  т а с в и р  с и г н а л и л и  

р а к а м л и  к о д л а ш  "у ч у н  д у н ё  б у й и ч а  я г о н а  р а к а м г а  а й л а н т и р и ш  

с т а н д а р т и н и  к а б у л  к и л и ш  и м к о н и я т и н и  б е р д и .  Б у  с т а н д а р т г а  

б и н о а н  с а т р  а к т и в  к и с м и д а  ё р у г л и к  с и г н а л и д а н  720  хи-соб 

о л и н а д и  в а  кар> б и р  а й и р м а  р а н г  с и г н а л и д а н  э с а  -  360  

х и с о б .  6 2 5 /5 0  в  а  5 2 5 /6 0  с т а н д а р т л и  т е л е в и з и о н  т и з и м л а р  

б и р -  б и р и д а н  с а т р л а р  с о н и  в а  с у н д и р у в ч и  о р а л и к  

д а в о м и й л и г й  к а р  х и л л и г и  б и л а н  ф а р к л а н а д и .

Р а к а м л и  т у л и к ;  т а с в и р  с и г н а л л а р и н и  у з а т и ш  т е з л и г и

Ус =  (п  х  £ с, ) у + (п  х  £л) г + (п  х  £< ,;ь =  ( 1 0 x 1 3 ,5 ) у + 

(1 0 x 6 , 7 5 )х- + (1 0 х & ,  7 5 )ь =  2 7 0  М б и т /с .

Х тойлар м псм ^ти  
940

................. .. I I I I I I I I I * I I I I I
шго«л.„ I 1 1 1 1 1 1 1 1  Г » '« .^ М Г ц  I 1 I
плйтл

60- рислг. Компонент тасвир сигналини кодлаш (4:2:2)

Т а р к и б и й  с и г н а л н и  р а к а м л и  к у р и н и ш д а  к у р с а т и ш н и н г  

б о ш к а  к ури н и ш и  х а м  м а в ж у д . 4 : 4 : 4  с т а н д а р т и  б у й и ч а
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к о д л а ш д а  1 3 ,5  МГц д и с к р е т л а ш  ч а с т о т а  х а м м а  т а р к и б и й  

к и с м и г а  (R ,G ,B  ё к и  У ,С г ,С Ь )  б и р  х и л  о л и н а д и  ( 6 2 - р а с м ) .

Дискретлаш тушлиши

О  -  Y  - хисоб 

—  - C r-xiicoó 
I -  Св-хисоб

Кадрнннг а к и в  кисыцца ш соблар comí 

Y =  7 2 0 x 5 7 6  (576 сатрда 720 дан хчсоб)
Cr= 3 6 0 x 5 7 6  (576 сатрда Л60 дан хнсоб)
С в—3 6 0 x 5 7 6  (576 сатрда 360 дан хлсоб)

61-расм. Таркибли тасвир сигналини кодлаш (4:2:2)

Н а т и ж а д а  с и г н а п н и  х а м м а  т а р к и б л а р и  т у л и к ; ч а с т о т а  

к е н г л и г и д а  у з а т и л а д и .  С и г н а л н и  х ;ар  б и р  т а р к и б и  у ч у н  

к а д р н и н г  а к т и в  к ;и с м и д а г и  с а т р  с о н и  5 7 5  в а  х а р  б и р  

с а т р д а г и  э л е м е н т л а р  с о н и  720 т е н г . Р а к а м л и  о х и м н и н г  

т е з л и г и  10  б и т л и  к о д  с у з д а  405 М б и т /с  ни  т а ш к и л  х и л а д и .

4 : 4 : 4

720 эл. 720 э л .  720 эл .

Раками» окдм V e =  405 Монг с

62-расм. Таркибий тасвир сигналини кодлаш (4:4:4)

4 : 4 : 4 :  4  ф о р м а т  т у р т  с и г и а л н и  к о д л а ш н и  т а ъ р и ф л а й д и  

( 6 3 -  р а е м )  ,  у л а р д а н  у ч т а с и  т а с в и р и й  с и г н а л  т а р к и б и  (R , G, 

В ё к и  Y, С х ,  с ь ) , г у р т и н ч и с и  э с а  ( а л ь ф а  к а н а л )  с и г н а л г а  

и ш л о в  б е р и л л  т у г р и с и д а г и  а х б о р о т н и  о л и б  б о р а д и , м а с а л а н ,
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б и р  н е ч а  т а с в и р л а р н к  б и р - б и р и н и н г  у с т и г а  ту ш и р и ш д а 

у л а р н и н г  ш а ф ф о ф л и г и  т у з е р и с и д а  а х б о р а т .

4 : 4 : 4 :  4

7 2 0  э л .  7 2 0  э л .  7 2 0  э л .  7 2 0  з д .

Р акш п н  о м ш  Ус =  540 М бит с

6 3 - раем. Таркибий тасвир сигналини кодлаш(4:4:4:4)

Т у р т и н ч и  к у ш и м ч а  с и г н а л ,  а с о с и й  р а н г  с и г н а л л а р и  Е ,  в , 

В  г а  к у ш и м ч а  ё р у р  л и к  с и г н а л и  У х а м  бу л и ш и  м у м к и н .

Х,амма с и г н а л л а р н и  д и с к р е т л а ш  ч а с т о т а с и  -  1 3 ,5  МГц, я ъ н и  

х а м м а  с и г н а л л а р  т у л и к  к е н г л и к д а  у з а т и л а д и .  Х а б а р н и  у з а т и ш  

т е з л и г и  1 0  б и т л и  с у з д а  540  М б и т /с  г а  т е н г .

4 : 1:1

120 »п. 180 ад- 180 ел.

Т роек рздампп окчм \^с = 162 Мбит'с (8 бит)

Р ж л м л п  о ы ш  (тасыцэнп актив кпемнда)

\ гс  =  1 2 4  М б т / с  (8  б ш )

64- раем. Таркибий тасвир сигналини кодлаш(4:1:1)

4 : 1 : 1  ф о р м а  т и  а й и р м а  р а н г  с и г н а л л а р и г а  д и с к р е т л а ш  

ч а с т о т а с и н и  и к к и  к а р р а  к а м а й т и р и ш н и  т а в с и я  к и л а д и  ( 4 : 2 : 2  

с т а н д а р т и г а  К а р а г а н д а )  . Ё р у г л и к  с и г н а л и  (У ) 1 3 ,5  МГц 

ч а с т о т а д а  д и с к р е т л а н а д и ,  а й и р м а  р а н г  с и г н а л л а р и  (С г  и  

СЪ) э с а  -  3  ,  3 7 5  МГц  ч а с т о т а д а .  Б у  г о р и з о н т а л  й у н а л и ш д а  

р а н г л а р н и  а ж р а т и ш  х у с у с и я т и н и  и к к и  б а р о б а р  к ам ай и ш и н и
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к у р с а т а д и .  Ё р у г л и к  с и г н а л и  к а д р н и н г  а к т и в  к и с м и д а  5 7 6  

с а т р ,  н а р  б и р  с а т р д а  э с а  720  э л е м е н т  в а  а й и р м а  р а н г  

с и г н а л и д а  э с а  -  180 э л е м е н т  ( 6 4 - р а с м )  .

4:2:0

576 
сатр

Т^гащ ракамли окиш ^'с =162 Мбит е (8 бит)

Ракаьршокнм (тасвирнп актив кнемида)
Ус = 124 Мбпт/с (8 бит)

65-раем. Таркибий шасвир сигнапини кодлаш(4:2:0)

4 : 2 : 0  ф о р м а т  о л и н г а н  т а с в и р д а ,  ё р у г л и к  с и г н а л  (У ) 

т а р к и б и  к а д р  а к т и в  к и с м и д а  5 7 6  с а т р  в а  к а р  с а т р д а  720  

д а н  к и с о б  м а в ж у д д , а й и р м а  р а н г  с и г н а л л а р и  С г  в а  СЬ т а р к и б и

-  2 8 8  с а т р  в а  к а р  с а т р д а  3 60  х и с о б д а н  и б о р а т  ( 6 5 - р а с м ) .

4 : 1 : 1  в а  4 : 2 : 0  к о д л а ш  т у р л а р и  а х б о р о т н и  б и р  х и л  

т е з л и к д а  у з а т и ш  б и л а н  т а 'ь р и ф л а н а д и  -  10 битатл к о д  с у з и л а  

2 0 2 ,5  Ы б я т /с  в а  8  б и г л и  к о д  с у з и д а  162 М б и т /с . А г а р  

т а с в и р н и н г  ф а к ; а т  а к т и в  к и с м и  у з а т и л с а  ( о р к а г а  к а й т и ш е и з ) ,  

р а к а м л и  о к и м  к а т т а л и г и  8 би<гли к о д  с у з и  у ч у н  124 М б и т /с  

г а  т е  я г  б у п а д и  Бу ф о р м а т  р а к а м л и  с и г н а л л а р и ^ а ,  о л д и н д а н  

и ш л о в  б ер и ш  в а  д е ц и м а ц и я  кили ш  (х ;и с о б л а р н и  т а н л а ш )  й у л и  

б и л а н  о к и м  т е з л и г и н и  к а м а й т и р и ш  м у м к и н . 4 : 1 : 1  ф о р м а т и  

5 2 5 / 6 0  ёй и ш  с т а н д а р т и  у ч у н ,  4 : 2 : 0  ф о р м а т  э с а  6 2 5 /5 0  т и з и м  

у ч у н  к у л а й . Б у  ф о р м а т д а  в е р т и к а л  а н и к л и к н и  й у к о т и ш  

с а т р л а р и  к а м  т и з и м  (5 2 5 /6 0 )  у ч у н ,  г о р и з о н т а л  а н и к л и к н и  

й у к о т и ш  6 2 5 /5 0  т и з и м  у ч у н  к у п р о к  с е з и л а р л и .

162



540 »я 180»«. 180 эп.

3 :1 : 1

T̂ miK ракампи owiM Vc = 135 Мбит/с (S бит)

Ракамлн оь?ш (тасвирнн актив кис мил а)
Vc = 104 Мбит/с (8 бит)

64-расм. Гаркибий тасвир сигналини кодлаш(3:1:1)

3 : 1 : 1  ф о р м а т  к а м  к у л л а н а д и ,  у н д а  г о р и з о н т а л  й у н ал и ш  

б у й и ч а  а н и к у т аги  т а р к и б и й  ё р у г л и к  с и г н а л и  у ч у н  720  д а н  540  

г а  в а  а й и р м а  р а н г  с и г н а л и  у ч у н  360  д а н  180  г а  

к а ю а й т и р и л г а н . К а д р н и н г  а к т и в  кум см ига 5 7 6  с а т р д а н  

ё р у г л и к  т а р к и б и  учу~н 5 40  х и с о б  в а  а й и р м а  р а н г л а р  у ч у н  180  

х и с о б  о л и н а д и  ( 6 6 -  р а е м ) .

3 : 1 : 1  ф о р м а т д а  а х б о р о т  у з а т и ш  т е з л и г и  б и р  х ,и с о б  у ч у н  

8 б и т  о л и н г а н д а  1 3 5  М б и т /с  ни т а ш к и л  к и л а д и . О ким ни 

т е з л и г и н и  с е з и л а р л и  к а м а й т и р и ш  у ч у н  ( 4 : 2 : 2  с т а н д а р т г а  

н и с б а т а н )  ё р у г л и к  т а р к и б и  а н и к л и г и н и  г о р и з о н т а л  в а  

в е р т и к а л  б у й и ч а  т а х м и н а н  2  б а р о б а р ,  а й и р м а  р а н г н и  

в е р т и к а л  б у й и ч а  4 б а р о б а р  в а  г о р и з о н т а л  б у й и ч а  2  б а р о б а р  

к а м а й т и р и л а д и .

C IF
(Common I n to r c h a r iq o  F o rm a t)

352 эл. 176 эя . 176 эл.
Н Ц

А4± Бйм1 ,*■ В “ " !
Y гл'п> i  ей  я

1 шяжж 1 1 1 1

Ракамли owiM (тасвирнн актив кнемида) 
Vc = 40 Мбит/с (8 бит)

67-расм. Гаркибий тасвир сигналини кодлаш CIF 

(Common Interchange Format).

163



С Н Г  (Common In te r c h a n g e  F o rm a t)  к у р и н и ш д а г и  ф о р м а т  

м а в ж у д .  Б у н д а й  ф о р м а т  б я р  к а д р н и н т  а к т и в  к и с м и д а ,  ё р у г л и к  

т а р к и б и д а  2 8 8  c a r p  в а  х а р  б и р  с а т р д а  3 5 2  х и с о б  в а  а й и р м а  

р а н г  т а р к и б и д а  144  с а т р  в а  х а р  б и р  с а т р д а  176  х и с о б н и  у з  

и ч и г а  о л а д и  (6 7  р а е м ) .  Ф а к а т  т а с в и р н и н г 1 а к т и в  х и см и н и  

у з а т и ш  у ч у н  о х и м  т е з л и г и  б и р  х и с о б г а  8 б и т  о л и н г а н д а  30  

Мбит / с  з ?а  т е н г .

б . S . композит с и г н а л : ни р а к а м л и  к у р и н и ш д а  к у р с а м ИШ -

F AL  в а  NTSC т и з и м  к о м п о з и т  с и г н а л л а р л  4 £ s c  ч а с т о т а д а  

д и с к ; .  е х г а н а д и л а р . Б у  ч а с т о т а  р а н г  э л и г у в ч и  ч а с т о т а н и  

т у р т и н  ii-i . ч а с т о т а с и н и  т а ш к и л  х и л а д и .  6 8 - р а с м д а  к о м п о з и т  

т е л е в и з и о н  с и г н а п н и  д и с к р е т л а ш  в а  к в а н т л а ш  к у р с а т и л г а н  

( с и г н а л  с и ф а т и д а  р а н г л а р  т а с м а с и  с и г н а л и  о л и н г а н ) . NTSC 

т и з и м и д а  с а т р  910  х и с о б д а н  и б о р а т ,  б у н д а н  768  т а с и  

р а х а м л и  с а т р н и н г  а к т и з  х и с м и н и  т а ш к и л  к и л а д и .  PAL 

т и з и м и д а  а н а л о г  с а т р  о р а л и г и г а  4 fs c  ч а с т о т а н и н г  б у т у н  

б у л м а г а н  х и с о б и  т у р р и  к е л а д и .  Б у  PAL т и з и м и д а  р а н г  

э л т у в ч и  ч а с т о т а н и  ч о р а к  с а т р  ч а с т о т а г а  с и л ж и т и ш д а н  

т а ш к а р и  к у ш и м ч а  к а д р  ч а с т о т а с и г а  (2 5 Г ц )  си л ж и ти ш  

х у л л а н и л т а д и .

Хисоб цикмати

кнСоб гай ти  I I |- ! | | | | I !■............ Fd =  4 £Sc " "

68-раем. Композит пшевир сигнсишни кодмаш (4 fsc ). 
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PAL т и з и м и д а  р а к а м л и  х и с о б л а р  о к и м и н и  д о и м и й  4 f s c  

ч а с т о т а д а  у з а т и ш н и  с а к л а ш  у ч у н  р а к а м л и  с а т р  д а в о м и й л и г и  

а н а л о г  с а т р  д а в о м и й л и г и г а  т е н г  э м а с  к и л и б  о л и н г а н .  

М а й д о н д а г и  11 3 5  с а т р  х и с о б д а н  и б о р а т  (и к к и  с а т р д а н  

т а ш к а р и )  , у м м ум и й  х и с о б г а  э с а  1 1 3 7 т е н г .  К о д  с у з и н и н г  

у з у н л и г и  10 б и т г а  т е н г  ( а в в а л г и  в а р и а н т и д а  8 б и т  э д и )  . 

К о м п о з и т  а н а л о г  с и г н а л л а р д а  с и н х р о и м п у л ь с л а р н и н г  ф р о н ти  

в а  к и р к и м и н и  р а к а м л и  к о д л а ш  т у г р и  к е л г а н и  с а б а б л и ,  к о р а  

с а т к д а н  то  о к  с а т к г а ч а  б у л г а н  д и а н а з о н н и  к в а н т л а ш  

ж а р а ё н и д а  с и г н а л н и н г  т а р к и б и  ш а к л и г а  н и с б а т а н  30% г а  

к а м а й т и р и л а д и . N TSC  т и з и м и д а  р а к а м л и  с и г н а л  у ч у н  м а ъ л у м й т  

у з а т и ш  т е з л и г и  1 4 3  М б и т /с  г а  т е н г ,  PAL у ч у н  э с а  1 7 7  

М б и т /с .
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7  . Т ЕЛ Е В И ЗИ О Н  Т А С В И РК И Н Г  БУЗИЛИШИ

7 . 1 .  ТЕЛЕВИЗИОН ТАСВИР СИФАТИ

ТВ г и з и м и н и щ  а с о с и й  х и з м а т и  ф а з о д а  к у з а т и л а ё т т а н  

б о р л и к к а  а й н а н  у х ш а г а н  т а с в и р н и  т и к л а ш .  Б у  м а к с а д д а  

а м а л д а г и  ти зи м д ан с  к у р а ,  с т е р е о р а н г л и  т и з и м  о р к а л и  

с е з и л а р л и  ю к с а к  с и ф а т л и  к у р с а т к и ч г а  эри ш и ш  м у м к и н . Ш ундай 

к и л и б , б и р и н ч и  н а в б а т д а  ТВ г а с в и р и н и н г  с и ф а т я  т е л е в и д е н и е  

к у р с а т и ш  т и з и м и н и н г  а с о с и й  к у р с а т к и ч л а р и  о р к а л и  

ч е к л а н а д и . Т е л е в и з и о н  т и з и м  к у р с а т к и ч л а р и  х а л к а р о  

с т а н д а р т л а р  б и л а н  б е л г и л а н г а н :  к а д р  ф о р м а т и ,  аж р а т и ш  

к о б и л и я т и —с а т р л а р  с о н и ,  б и р  с е к у н д  и ч и д а  у з а т и л а д и г а н  

к а д р л а р  с о н и ,  ш м р а н г л а р  с о н и  в а  у л а р н и н т  т и к л а н г а н  

т а с в и р д а г и  р а в ш а ы л и к  у з г а р и ш  д и н а м и к  д и а п а з о н и д а  

т а к с и м л а н и х л и , р а н г л а р н и  к а м р а б  о л и н и ш и  в а  б о ш к а л а р .  Б у  

к у р с а т к и ч л а р  т е л е в и з и о н  т и з и м  о р к а л и  т и к л а н а ё т р а н  

т а с в и р и н и н д ?  о д а т д а г и  с и ф а т и н и  а н и к л а й д и .

Б у  ч е к л а н и ш л а р д а н  т а ш к а р и ,  ТВ г и з и м и н и н т  и м к о н и я т и  

у н и н г  т а р к и б и й  км  см  л а р и  к у р с а т к и ч л а р и г а  б о г л и к .  Б у  

т и з и м н и н г  т а р к и б и й  к и с и м л а р и д а  т а с в и р  у з а т и л и ш и  ж а р а ё н и д а  

б у з и л и ш л а р  к е л и б  ч и ки ш и  м у м к и н . Н а т и я с а д а  ТВ т а с в и р и н и н г  

о р и г и н а л г а  н и с б а т а н  с и ф а т и  б у з и л а д и .

Х о з и р р и  в а к т д а  ТВ т и з и м и н и н г  а л о х и д а  т а р к и б и й  

к и с м л а р и н и  о б ъ е к т и в  в а  с у б ъ е к т и в  б а к о л а ш ,  ш у н и н г д е к  

к у з а т и ш  в а  у л ч а ш  ш а р т л а р и ,  ш у н и н г д е к  с и г и а л г а  и ш л ов  

б ер и ш  х а л к а р о  р а д и о  м а с л а к а т  к о м и с с и я с и ,  д а в л а т  с т а н д а р т и  

в а  б о ш к а  х у ж а т л а р д а  б е л г и л а б  в ;у й и л г а н .

К у п ч и л и с к  т а с в и р  б у з и л и ш и г а  т е г и ш л и  ч а м а л а р  и н со н н и  

к у з  т и з и м и г а  в а  р у х с а т  э т и л а д и г а н  б у з и л и ш л а р н и  а н и к л аш
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■у сти д а о л и б  б о р и л г а -Н  с т а т и с т и к  т а д к и к о т г а  а с о с л а н а д и .  

Т р а к т н и н г  б у т у н  й у л и  б у й л а б  э л е к т р  с и г н а л л а р  

к у р с а т к и ч л а р и  в а  у л а р н и  б е л г и л а н г а н  н о р м а д а н  о ги ш и  м а х с у с  

у л ч о в  а с б о б л а р и  ё р д а м и д а  о б ъ е к т и в  у с у л д а  б а х о л а н а д и ,  

н а т и ж а в и й  ТВ т а с в и р н и н г  с и ф а т и  э с а  о п т и к  ё к и  э л е к т р о н  

у н и в е р с а л  с и н о в  ж а д в а л и  (УЭСЖ) о р к а л и  к у з  ё р д а м и д а  

а н и к л а н а д и . ТВ т а с в и р и н и н г  б у з и л и ш и  к у р и н и ш л а р и  в а  у л а р н и  

б а х о л а ш  у с у л л а р и н и  к у р и б  ч и к а м и з .

7 . 2 .  ГЕОМ ЕТРИК < КООРДИНАТА) ЕУЗИЛИШЛАР

Т В  т а с в и р н и н г  г е о м е т р и к  б у зи л и ш и  у з а т и л а ё т г а н  

э л е м е н т л а р  к о о р д и н а т а л а р и  у з г а р и ш и  н а т и ж а с и д а  к е л и б  

ч и к а д и . Б у н д а й  б у ^ з и л и ш л а р  т и к л а н а ё т г а н  ТВ т а с в и р д а  

о р и г и н а л г а  К а р а г а н д а  г е о м е т р и к  у х ш а ш л и ги  б у зи л и ш и  о р к а л и  

н а м о ё н  б у л а д и .  Г е о м е т р и к  у х ш а ш л и г и н и н г  б у зи л и ш и  а с о с и  

р а с т р  ш а к л и н и н г  би р  —б и р и г а  у х ш а м а г а н л и г и д а д и р  в а  т а с в и р н и  

с и г н а л г а  в а  с и г н а л н и  т а с в и р г а  а й л а н т и р г и ч л а р д а  с а т р  ё к и  

к а д р  б>уй и ча ёй и ш  н и с б и й  т е з л и к н и н г  у з г а р и ш и  н а т и ж а с и д и р .

Р а с т р н и н г  о д а т д а г и  ф о р м а т и  к  =  Ь /Ь  = 4 / 3  в а

ёйи ш н и  н и с б и й  т е з л и г и  а н и к  v j t caTp(t .)  =  c o n s t  б е р и л г а н .

Ш ун ин г у ч у н  г е о м е т р и к  б у зи л и ш н и  б а х о л а ш  о д а т д а г и  

к у р с а т и л г а н  к у р с а т к и ч  к и й м а т и г а  н и с б а т а н  г е о м е т р и к  

б у зи л и ш  к о ф ф и ц и е н т и  ё р д а м и д а  а н и к л а н а д и .

6 9 - р а с м д а  р а с т р  ш а к л и н и н г  б у зи л и ш и н и  я к к о л  н а м о ё н  

э т у в ч и  к у р и н и ш л а р  к е л т и р и л г а н . Р а с м д а  к е л т и р и л г а н  

н а м у н а л а р  у ч у н  г е о м е т р и к  б у з и л и ш н и н г  к о э ф ф и ц и е н т а  

к у й и д а г и ч а  б а х о л а н а д и :

- э л е к т р о н - о п т и к  т и з и м л а р и н и н г  ф о т о э л е к т р  а й л а н т и р г и ч -  

л а р и д а  б о ч к а с и м о н  в а  ё с т и к с и м о н  д и с т о р с и я  к е л и б  ч и к к а н д а  

( 6 9 - а . б  р а с м д а )
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к г .т.г.=(АЬ /  Ь)ЮО%

ё к и  к г . г .л . =  (ЛЬ /  Ь)100%  ( 1 . 2 8 )

- о п т и к  ё к и  э л е к т р  у к н и н г  т а с в и р  ю з а с и г а  о р т о г о н а л л и г и  

б у з и л я д ш  н а т и ж а с и д а  т р а п е ц и я  ш а к л и д а г и  б у з и л и ш  х о с и л  

б у л г а н  д а  (6  9 - в  р а е м )

к г .г .= 2  ( (1 2-1 х ) / (Ъ - И г )  )  100% ( 1 . 2 9 )

- с а т р  ё к и  к а д р  б у й и ч а  ё й и л г а н д а  о г д и р у в ч и  м а й д о н н и н г  

о р т о г о н а л л и г и  б у з и л и ш и  н а т и ж а с и д а  п а р а л л е л о г р а м м  т у р и  д а  т и  

б у з и л и ш  к е л и б  ч и к к а н д а  ( ё ? - г  р а е м )

к г . * = 2 (  (02-П 1} / ( 0 1+В2))1 0 0 %  ( 1 . 3 0 )

Р а с т р  у л ч а м и н и н г  в е р т и к а л  в а  г о р и з о н т а л  б у й и ч а  

н и с б а т и н и н г  б у з и л и ш и  у з а т и ш  в а  к а б у л  к и л и ш д а  к а д р  

ф о р м а т к г н и н г  т е н г  б у л м а г а ш г и г и  (Ь /  Ъ) *  (Ъп /  Ь„) , я ъ н и  

к а д р  в а  с а т р  б у й и ч а  о г д и р у в ч и  м а й д о н  к и й м а т л а р и н и н г  т е н г  

э м а с л и г и д и р . Б у  х о л д а  б у з и л и ш  к и й м а т и н и  а н и к л а ш

ф о й д а с и з ,  ч у н к и  о р д и р у в ч и  м а й д о н г а  д а с т  ч а с т о т а л и  д а в р и й  

х а л а к и т л а р  т а ъ с и р  к и л г а н д а  б у н д а й  б у з и л и ш л а р н и н г  т а с в и р  

у л ч а м и н .и  г о р и з о н т а л  в а  в е р т и к а л  й у н ал и ш д а  ( о п е р а т и в )  

т е з к о р  у з г а р т и р и б  е н г и л  с о з л а ш  м у м ки н  (6 9 - ж  р а е м ) .

У з а  т у н ч и  в а  к а б у л  к и л у в ч и  а й л а н т и р г и ч л а р д а  в е р т и к а л  

ё к и  г о р и з о н т а л  б у й и ч а  э л е к т р о н  н у р л а р  н и с б и й  х а р а к а т  

т е з л и г и  б и р  х и л  б у л м а с л и г и  с а б а б л и  г е о м е т р и к  б у з и л и ш л а р  

к е л и б  ч и к и ш и  м у м к и н .

А м а л д а  б у  к у п р о к  т е з л и к  д о и м и й л и г и  ш а р т и н и  ^ сатр (Ь) 

=  г а г  б и р  т о м о н л а м а  б у зи л и ш и  н а т и ж а с и д а  ю з а г а  к е л а д и , 

я ъ н и  к а д р  ё й у в ч и  т о к н и н г  н о ч и з и к л и г и  о к и б а т и д а  н а м о ё н  

б у л а д и . У х о л д а  в е р т и к а л  в а  г о р и з о н т а л  й у н а л и ш д а  

г е о м е т р и к  б у з и л и ш  к у й и д а г и ч а  б а х о л а н а д и :
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к  2  ( (Ь ш

к 2 ( ( Ь а

,)  /  (Ь мх +ЬП1П))1 0 0 %

,) /  ( I V , ,  + Ь 0цП) ) 1 0 0 %  ;

Б у  е р д а  (Ь ^  , Ь„±п) -  к и н е с к о п

п а р д а с и д а г и  с и н о в  т  е л е в и з и о н  ж а д в а л и н и  м а х с у с  э л е м е н т а  

б а л а н д л и г и - ( к е н г л и г и )  -  н и н г  э к с т р е м а л  к и й м а т и . 

Ё й и л и ш н и н г  н о т е к и с л и г и  х а м м а  т о м о н и г а  5% г а ч а  б у л г а н д а  

а м а л д а  о д а м  к ур и ш и  а н а л и з а т о р и  у ч у н  с е з и л а р с и з ;  а г а р  

т а с в и р н и н г  н о т е к и с л и к  8 .  . .  .1 2 %  б у л с а ,  у  яхш и  с и ф а т л и  д е б  

к а б у л  к и л и н а д и .

а) б)

) > ) ( ( (

ж )

9-расм. Р астр  куриииш и бузипишида, "ш ахм ат майдон“  тасвирининг 

ге о м е т р и к  бузилитлари.

Г е о м е т р и к  б у з и л и ш н и н г  к и й м а т и н и  у л ч аш  м а х с у с  ж а д в а л  

ё к к  у н и в е р с а л  с и н о в  ж а д в а л и  т а р к и б и д а  м а в ж у д  к в а д р а т  ё к и  

т у р р и  б у р ч а к л и  с и г н о в  э л е м е н т л а р и  ё р д а м и д а  а м а л г а  

о ш и р и л а д и . Ч а м а л а б  к у з  б и л а н  б а х о л а ш  у ч у н  д о й р а  ш а к л и д а г и  

э л е м е н т л а р д а н  ф о й д а л а н и ш  м а ъ к у л ,  ч у н к и  б у  э л е м е н т л а р  

ш а к л и к и н г  о з г и н а  у з г а р и ш и  к у з  б и л а н  яхш и  с е з и л а д и .
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Б а х о л а ш  ж а д в а л и н и  с о л я ш т и р и ш  к а т т а  м а й д о н н и н г  х о х л а г а н  

к и с м и д а  д и ф ф е р е н ц и а л  а м а л г а  о ш и р и л а д и .

70-раем. Ёйилчш  камерада чизицли булганда цаоул цилуечининг кадр 

(а) в а  camp (б) ёйувчи еигнаялари ночизикдиги натчж асид а  тасш рда  

геометрик бузилишнинг ¡селиб чицим и.

7 . 3 .  Н ИМРАН ГЛАР НИ (ГРАДАЦИЯ ) БУЗИЛИШИ

Р а в ш а н л и к  д и н а м и к  д и а п а з о н к ,  о р и г и н а л г а  К а р а г а н д а ,  

н о ч и з и к  б у з и л и ш  н а т и к а с и д и р  Г В  т а с в и р и н и н г  н и м р а н г  

б у з и л и н м  ю з а г а  к е л а д и ( 7 1  —р а с м г а ) . У а с о с а н  т а с в и р н и н г  

к у з а т и г ш  ш а р о и т и н и  у з г а р г и р и ш и  ( п а р а з и т  е р и т и л и ш , т а с .в и р  

в а  у н и н г  к и с м л а р и  р а в ш а н л и к  к и й м а т и  у л ч а м и  у з г а р и п м  в а  

б о ш к а л а р )  в а  к о н т р а с т  п о г о н а  (А в /в ф) аж. н и н г  к и й м а т и  

у з г а р и ш и  н а т и ж а с и д и р .

Н а т и ж а д а ,  ТБ т а с в и р з 'г д а  к у з а т м л а ё т г а н  ы им р а н гл а р  соыи  

■̂тасвир {равш анлик  х т р э д я ф ^ я с я н и  л о р о н а л а р  сони.) о б ъ е к т  

п о г о н а  л а р  с о н и  А 0 г а  н и с б а т а н  к а м а я д и . Шу с а б а б л и  

о б ъ е к т л а р н и  т а с в и р  о р к а л и  т а н и б  о л и ш  к и й и н л а ш а д и . Атасмяр 

=  c o n s t  (КТасвщ> = c o n s t)  х о л а т д а  т а с в и р  к и с м л а р и н и  т а н и б
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оли ш ни  я х ш и л а ш  у ч у н ,  т и к л а н а ё т г а н  т а с в и р  р а в ш а н л и г и  

д и н а м и к  д и а п а з о н и н и н г  у з г а р и ш  ч е г а р а с и д а ,  п о г о н а л а р  

с о н и н и  к а й т а д а н  т а р т и б х а  с о л и ш г а  т у г р и  к е л а д и .  Т а с в и р д а г и  

м а з м у н а н  а х ;а м и я т л и  о к  м и н т а к а  п о г о н а л а р  с о н и  

к у п а й т и р и л а д и  ( т а с в и р н и  б у  к и с м л а р и н и  яхш и к ур и н и ш и  у ч у н )  

в а  к о р а  м и н т а к а л а р д а  а к с и н ч а  п о г о н а л а р  с о н и  к а м а й т и р и л д и  

(у л а р  к у з г а  т а ш л а н м а с л и г и  у ч у н )  . Б у н д а й  о п е р а ц и я  г а м м а -  

т у з а т к и ч  ё р д а м д а  а м а л г а  о ш и р и л а д и . ТВ т и з и м и д а  р а в ш а н л и к  

с а т к и н и н г  у з а т и ш  т а в с и ф и н и  ш ак л и  г а м м а - т у з а т г и ч д а  

п а р а б о л и к  ф у в к .ц и ;а  . д а р а ж а с и  у  — 1 , 2 1 , 3  к и й м а т г а  

у з г а р т и р и л а д з и  ( 7 1 - р а с м г 'а ) .  .

71-расм. Равш анлик саггщининг у  пинг х,ар хил цийматидаузгариши

Р а в ш а н л и к  с а т х ;  т а в с и ф и  ш а к л и  ТВ т и з и м н и н г  ё р у г л и к н и  

с и г н а л г а  в  а  с и г н а л н и  ё р у р л и к к а  а й л а н т и р у в ч и л а р к и н г  

ё р у г л и к  т а в с и ф и ,  ш у н ы н г д е к  ё р у г л и к  с и г н а л  т р а к т н и н г  

а м п л и т у д а  т а в с и ф и  (АТ) ш а к л и  б и л а н  а н и к л а н а д и .  О д а т д а  ТВ 

с и т н а л  т р а к т н и н г  а м п л и т у д а  т а в с и ф и ,  я ъ н и  ч и к и ш и д а г и  

к у ч л а н и ш н и н г  к и р и ш д а г и г а  б о р л и к л и г и  СЛ,„ =  £  (и кирхш) 

ч и з и к л и  б у л и ш и  т а ъ м и н л а н а д и . Н а т и ж а д а , т и к л а н а д и г а н  

г р а д а ц и я л а р  с о н и г а  ё р у г л и к  с и г н а л и н и н г  н о ч и з и к  б у з и л и ш и  

к аю  т а ъ с и р  к у р с а т а д и . А й л а н т и р г и ч л а р н и н г  ё р у г л и к  т а в с и ф и
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м а с а л а с и  м у р а к к а б д и р .  Б у н д а н  т а ш к а р и ,  т и з и м д а г и  к у п  с о ш ш  

ТВ с и г н а л  д а т ч и к  т а в с и ф л а р н и н г  х ;ар  х и л  б у л и ш и , у з а т у в ч и  

в а  к а б у л  к и л у  в ч и  а й л а н т и р г и ч л а р  т а в с и ф л а р и н и н г  б и р -  

б и р и д а н  фарк к ;и лиш и, ш у н и н г д е к , у л а р н и  р а ц и о н а л  иш 

р е ж и м :л а р н и  т а н л а ш  к а т т а  а х а м и я т г а  э г а .  Ну с а б а б л и  ТВ 

с и г н а л  д а т ч и к л а р н и н г  к а р  б и р и д а  г а м м а - т у з а т к и ч л а р  

и ш л а т и л а д и ,  у л а р н и н г  АТ ш а к л и  к и н е с к о п л а р н и н г  ё р у г л и к  

( м о д у л я ц и я )  т а в с и ф л а р и  б е л г и л а н г а н  у р г а ч а  ш а к л и г а  

м о с л а ш т и р и б  т а н л а н а д и .

7 2 -р а см . Н и м  ранг погоналарини  ани кл аш

А й т и л г а н л а р ы и  х а м м а с и  а м а л д а  ним  р а н г л а р н и  т у л и к  

т и к л а ш н и  к и й и н л а ш г и р а д и . Ним р а н г л а р  с о н и н и н г  к и н е с к о п д а  

т у р р и  т и к л а н и ш и  х а р - б и р  к и н е  с  к о п н и м  г  иш резси м и н и  х у с у с и й  

с о з л а ш г а  б о г л и к ; .  Уни т е л е в и з о р н и н г  " Р а в ш а н л и к "  в а  

" К о н т р а с т л и к "  с о з л а ш  м у р у в в а т л а р и  ё р д а м и д а  у р н а т и л а д и .

С о л и ш т и р а р л и  к а т т а  д е т а л л а р д а  г р а д а ц и я  с о н и  б и р  н е ч а  

у н л и к к а  е т а д и .  Т а с в и р и д а г и  г р а д а ц и я  с о н и н и  о п е р а т и в  у л ч а ш  

и м к п н и ч т и  й у к  О д а т д а  т и к л а н а ё т г а .ч  я р и м  с о я л а р  с и ф а т и н и  

т а х м и н а н  б а х о л а ш  у ч у н ,  д а н  Вщ** г а ч а  д и а п а з о н л и

р а в ш а н л и к  с а т х л а р  1 0 - г р а д а ц и я  ш к а л а с и д а н  ^ о й д а л а н и л а д и . 

Б у  т е с т  т а с в и р н и н г  х а р  б и р  ё р у г л и к  п о р о н а с и  куш ни  

п о р о н а д а н  б и р  н е ч а  г р а д а ц и я  ф а р к  к и л а д и  (7 2 - р а с м г а )  . 

О п т и к  т е л е в и з и о н  с и н о в  ж а д в а л и д а  (ТСЖ) к в а д р а т л и ,  

л о г а р и ф м л и  ё к и  ч и з и к л и  к о н у н г а  б и н о а н  у з г а р у в ч и  р а в ш а н л и к  

ш к а л а  с и  и ш л а т и л а д и .  Э л е к т р о н  “ТСЖ 1 0  п о г о н а л и  ш к а л а

к у ч л а и и ш  б и р  т е к и с  п а с а й г и р и л и б  " з и н а п о я "  т а ш к и л  к и л а д и  

( 7 3 - в  р а е м ) . Е р у р л и к  с и г н а л и н и н г  н о ч и з и к  б у зи л и ш и
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с и г н а л н и  у з а т у в ч и  т р а к т н и н г  а м п л и т у д а  т а в с и ф и н и н г  н о ч и з и к  

ш а к л и  т у д и й л и  к е л и б  ч и к а д и ,  б у  н о ч и з и к л и к н и  текш и р и ш  

п о г о н а  ё к и  а р р а с и м о ы  с и г н а л  ё р д а м и д а  б а ж а р и л а д и .  У лчаш ни 

о с о н л а ш т и р и ш  у ч у н  б у  с и г н а л г а  1 . 2  МГц ч а с т о т а л и  

с и н у с о и д а л  т е б р а н и ш  к и р и т и л д и , у н и н г  а м п л и т у д а с и  

р а в ш а н л и к  с и г н а л и н и н г  10% и н и  т а ш к и л  к и л а д и  ( 7 3 - 6  р а е м ) . 

Г р а к т н и н г  ч и к и ш и д а  ё к и  у н и н г  б и р о р  б л о к и д а ,  к и р и т и л г а н  

с и н у с о и д а л  т е б р а н и ш  о р а л и к ; ф и л ь т р  ё р д а м и д а  а ж р а т и б  

о л и н а д и  ( 7 1 - 6  р а е м ) .

Н о ч и зи к ; б у зи л и ш  к о э ф ф и ц и е н т и н и  а н и к л о в ч и  т е н г л а м а

т — т  ■К  _  —тазе------ 5 ^ 100%
Ж'Р'У \ -*- • 3 X )

шах

б у  е р д а  Щ и ,,  пошхп ~ АТ т е з л и к  к и й м а т л а р и г а  т у г р и  

к е л у в ч и с и н у с о и д а л  с и г н а л н и н г  э к с т р е м а л  к и й м а т л а р и  ( 1 , 2  

МГц ч а с т о г а д а  д и ф ф е р е н ц и а л  к у ч л а н и ш ) .

73-расм. Телевизор пардчеида ёруглыкны п а с т  балан шкала 

гпасвирини иш кнллантирувчи 11с1 сипов сигналы (а) ва ночизык, бузилишни 

ул ч а т  учун ёруглик Ис2 сынов сыгналы (б); Сынов сыгналига 

жойлаш тырилган сынусоидал сыгнални оралик; фильтры орцали аж ратиб  

олынган и с1,шкиш сигналы (в).
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А м п л и т у д а  т а в с и ф и н и н г  н о т е к и с л и к н и  аник; т а ъ р и ф л а ш  

у ч у н  а л о х и д а  о х  в а  к о р а  м и н т а к а л а р д а  н о ч и з и к  б у з у л и ш  

к о ф ф и ц я е н т л а р н и  ^ и с о б л а н а д и

т . — т„ /И; -  т  ,
— ------ -100%  кт = — --------100%

т .  > т у (1.32)

б  у  е р д а  щ ,,  ~ о к  в а  к о р а  м и н т а к а л а р д а  с и н у с о и д а л  

с и г н а л л а р  а м п л и г у д а с и н и н г  э к с т р и м а л  к и й м а т л а р и ;  т  -  

с и н у с о и д а л  т е б р а н у в ч и  с и г н а л  п а к е т и н и н г  у р т а  к и й м а т и  

( 7 3 - в  р а е м )  .

С и х 'н а л н и  к ;о р а  с а т х ; г а  б о г л о в ч и  с х е м а  гашгаши н о с о з л и г и  

х а м д а  « е р у г л и к н и  с и г н а л г а  а й л а н т и р г и ч л а р д а  ю з а г а  к е л а д и г а н  

ф он  ё р у р л и г и н и  м а х с у с  н о т е к и с л и г и  ( " к о р а  д о г " )  т а с в и р  

м а й д о н и д а  г р а д а ц и я  с о н и н и  у з г а р т и р и ш г а  о л и б  к е л а д и .

Э н т  с и ф а т л и  т а с в и р  к и н е с к о п  п а р д а с и д а  ё р у г л и к  в а  

к о н т р а с т  к и й м а т и н и  о п т к м а л  с о з л а ш  о р к а л и  ( к е т м а - к е т  

я к и н л а ш и ш  у с л у б и г а  б и н о а н ) э р и ш и л а д и ,  я ъ н и  к у з  т а с в и р д а  

ё р у г л и к  ш к а л а е м н и н г  м а к с и м а л  с о н и н и  а ж р а т а  о л е и н .  

Г р а д а ц и я  ш к а л а  т е с т  т а с в и р д а  8 - 9  ё р у г л и к  п о ю н а с и  

а ж р а т и л с а  Т В  т а с в и р н и  с и ф а т и  яхш и х и с о б л а н а д и .

7 . 4 .  АНИЦЛИК ВА КЕСКИНЛИКЯИНГ ПАСАЙИШИ (ТАСВИР  

ДЕТАЛЛАРИ РАВЖАНЛИГИЯИНГ БУЗИПИШИ)

Т а с в и р  а н и к л и г и  ТВ т и з и м и д а  т и к л а ё т г а н  т а с в и р  э н г  

к и ч и к  д е т а л н и н г  к и с б и й  у л ч а м и  б и л а н  б а з ф л а н а д и ,  к е .с к и н л и к  

э с а  ф о н ( б и р  т е к и с  ё р и - г и л г а н )  б и л а н  д е т а л ь   ̂ о р а с и д а г и

ч е г а р а н и  н и с б и й  у л ч а м и  б и л а н  а н и к л а н а д и :  ш уни н а з а р д а  

т у т и ш  к е р а к к и ,  б у  д е т а л г а  д а х л д о р  с и г н а л н и н г  д а в о м и й л и г и  

т и з и м д а г и  у т и ш  ж а р о ё н и  д а в о м и й л и р и д а н  к а т т а  були ш и  ш а р т .
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Д е т а л л а р  в а  ч е г а р а  у л ч а м л а р и  т а с в и р н и н г  б а л а н д л и г и  (h  ) 

г а  н и с б а г а н  н и с б и й  б м р л и к д а  у л ч а н а д и ,  а н и к л и г и  э с а  ш а р т л и  

б и р л и к д а  -  с а т р  ё к и  Т В  ч и з и к  с о н и  б и л а н  у л ч а н а д и .  

М а с а л а н ,  т и к л а н г а н  т а с в и р д а  к у з  б и л а н  а ж р а т и л а д и г а н  

д е т а л ь  у л ч а м и  (  1 / 5 0 0 ) h  г а  т е н г  б у л с а ,  т а с в и р н и  а н и к л и г и  

5 0  0 ТВ ч и з и к  х и с о б л а н а д и .  Т а с в и р н и н г  а н и к л и к  в а  к е с к и н л и к  

к у р с а т к и ч и  б и р - б и р и  б и л а н  б о г л и к /  У о п т и к  т а с в и р  

р а в ш а н л и г и н и н г  т е з  у з г а р и ш и г а  т и з и м  к а н ч а л и к  т е з  

т а ъ с и р л а н ш и н и  к у р с а т а д и .

Ф о т о  в а  к и н о т а с в и р л а р д а н  ф а р к л и  р а в и ш д а  ТВ т а с в и р и  

в е р т и к а л  в а  г о р и з о н т  а л  б у й и ч а  а л о х и д а  б а х о л а н а д и ,  ч у н к и  

у л а р н и н г  ц и й м а т л а р и  х , а р  х и л  о м и л л а р г а  б о г л и к -

В е р т и к а л  й у н а л и ш  б у й и ч а  т а с в и р н и н г  ном инал а н и к л и ги

ё й у в ч и  с а т р л а р  со н и  Z =  625  б и л а н  а н и к л а н а д и .  О д а т д а ,  

т а с в и р н и н г н  б и р  э л е м е н т и  к у р и н и ш и  к в а д р а т  ё к и  д о й р а  

ш а к л и д а ,  у л ч а м и  э с а  Ъ / z  н и н г  н и с б а т и д а  о л и н а д и .  У х о л д а  

а г а р  к а д р н и  ф о р м а  ти к  =  Ъ/ h  =  4 /3  т е н г  о л и н с а ,  с а т р  

б у й и ч а  ж о й л а ш а д и г а н  э л е м е н т л а р  с о н и  ( с а т р н и  т аш к и л  

к и л у в ч и  э л е м е н т л а р  с о н и  ) к у й и д а г и ч а  а н и к л а н а д и  k z  «  

( 4 /3 ) 6 2 5  л  8 0 0 .

Г о р и з о н т а л  й у н а л и ш  б у й и ч а  т а с в и р н и н г  н о м и н а л  а н и к л и г и  

а с с с а н  ё р у г л и к  с и г н а л и н и  с п е к т р  к е н г л и г и г а  б о г л и к »  ч у н к и  

с п е к т р н и н г г  ю к о р и  ч а с т о т а л а р  к и с м и н и  т а с в и р  м а й д а

д е т а л л а р и  ( б у л а к л а р и )  т у г р и с и д а г и  а х б о р о т  т а ш к и л  к и л а д и  

в а  у л а р и и  у з а т и ш  с и ф а т и  ТВ т и з и м и н и н г  аж р а т и ш

к о б и л и я т и л и  а н и к л а й д и : .

ТВ  т а с в и р и н и н г  а н и к л и г и  н о м и н а л  к и й м а т и д а н  ю кори  

б у л и ш и  м у м к и н  э м а с ,  ч у н к и  т и з и м д а  н о р м а  к и л и б  о л и н г а н  

КУрсаткичлар уни ч е к л а й д и ,  чунончи, с а т р л а р  с о н и  Z = 625
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s a  ё р у г л и к  с и г н а л н и н п  с п е к т р  к е н г л и г и  A f  »  6 , 0  М Г ц . 

У з н а в б а т и д а  у л а р  в е р т и к а л  в а  г о р и з о н т а л  й у н ал и ш и  

б у й и ч а  , м и н и м а л  т и к л а н а ё т г а н  д е т а л н и н г  а н и к л о в ч и с и д и р . 

Ш у н и н г  у ч у н  ан и к ;л и к  ( к е с к и н л и к )  н и н г  б у зи л и ш и  х а м м а  в а к т  

н о м и н а л  к и й м а т л а р и н и н г  к ам ай и ш и  б и л а н  б о г л и к ,  У ТВ 

т и з и м и  р е а л  к у р с а т к и ч л а р и  б и л а н  ч е к л а н а д и ,  ч у н о н ч и  :

- ф о к у с л а н и ш  с и ф а т и ,  а б е р а ц и я  м а в ж у д л и г и  в а  

ф о т о э л  е к т р а й л а н т и р г и ч  э л е к т р о н - о п т и к  т и з и м и н и н г  а п е р т у р а  

т а в с и ф и н и  ш а к л и  б и л а н  ( 6  в а  7 б о б г а  к а р а н : г ) ;

- с а т р  т а ш л а б  ё й и ш  с и ф а т и  б и л а н ;

- Т В  с и г н а л и  с п е к т р  р е а л  к е н г л и г и ,  я ъ н и  ё р у г л и к  

с и г н а л и н и  у з а т у в ч и  г р а к т  ю к ор и  ч а с т о т а  х у д у д и д а

ч и з и к д и  б у з и л и ш  ю з а г а  к е л и ш и  б и л а н .

М а ъ л у м к и , т р а к т  в а  у н и н г  а л о х и д а  б у л а к л а р и д а  ч и з и к л и  

б у з и л и ш  т у р л и ч а  л е к и н  р е н т  х у к у к л и  ч а с г о т а  т а в с и ф и н и  

а н а л и з  о р к а л и :  у (с о ) -  а м п л и т у д а  ч а с т о т а л а р  т а в с и ф и  (АЧТ) , 

<р(а>) —  ф а з о - ч а с т о т а л а р  т а в с и ф и  (ФЧТ) ,  ш у н и н г д е к  h ( t )  -  

у т и ш  т а в с и ф и  (У Т) р а в ш а н л и к н и  я ю с а  с а к р а ш и н и н г

т и з и м г а  р е а к ц и я с и  ( ё к и  т а с в и р  с и г н а л и )  ё р д а м и д а  

т а ъ р и ф л а н а д и .

Ч а с т о т а  т а в с и ф  у с л у б и  т р а к т д а г и  б у з и л и ш л а р н и н г  а н и к  

н а т и ж а с и н и ,  у л а р н и н г  т у з а т и ш  у с л у б и н и  в а  б у з и л и ш н и н г  

я к у н и й  н а т и ж а с и н и  а н и к д а ш н и  т а х л и л  к и л и ш  у ч у н  к у л а й .  Б у  

у с л у б н и н г  к а м ч и л и г и  ч и з и к л и  б у з у л и ш  к и й м а т и  в а  х а р а к т е р и  

т а с в и р  д а  н а м о ё н  б у л и ш и н и  ту ш у н ти р и ш  к и й и н л и г и д и р .

У Г н и н г  а ъ л о л и г и  — ТВ с и г н а л и  ш а к л и н и н г  б у зи ш и  

б и л а н  т а с в и р н и н г  б у з и л и ш и  у р т а с и д а  а н и к  с и ф а т

б о г л и к л и г и д и р . Шу с а б а б л и  у с л у б л а р  б и р - б и р и н и  т у л д и р а д и ,  

б у  э с а  у л э р н и  со л и ш ти р и ш  м а ъ к у л л и г и н и  т а с д и к л а й д и .

176



74-расм. ТВ сигналини тракт оркали узатилганда унинг юкрри 

частота щсмида АЧТниыг (а) ва кичик вацт минтацасиди УТпинг (б)

бузилиши.

7 4 - р а с м д а  т р а к т  у т к а з и ш  к е н г л и г и н и н г  ю к о р и  ч а с т о т а  

к и с м и д а  у з и г а  х о с  А.ЧТ б у зи л и ш и  в а  с и ф а т и  б у й и ч а  т е н г  

б у л г а н ,  т а с в и р н и н г  б и р  э л е м е н т и н и  у з а т и ш г а  с а р ф л а н а -  

д и г а н  в а к г г а  с о л и ш т и р а р л и  к и ч и к  в а к т  м и н т а к а с и д а  у ти ш  

т а в с и ф и  (УТ) к е л т и р и л т а н .

Ф а р а э  к и л а й л и к ,  б у  т а в с и ф д а г и  1 -  э г р и  ч и з и к ,  ТВ 

т и з и м и д а  ц а б у л  к и л и н г а н  м е ъ ё р  в а  р у х с а т  э т и л а д и г а н  т а с в и р  

бу зи л и ш и н и  ч е г а р а с и д а ,  к а б у л  к и л и н г а н  о д а т д а г и

к у р с а т к и ч г а  м о с :  А Ч Г н и н г  у т к а з и ш  к е н г л и г и  у ю1 в а  к а р с р  

т о п г а н  к и й м а т и д а  0 , 1  с а т х д а н  т о  0 , 9  с а т х г а ч а  х и с о б г а  

о л и н а д и г а н  УТ ф р о н т  д а в о м к й л и г и  (тф1) , ю к о р и  ч е г а р а  

ч а с т о т а с и  £ю ( ё к и  0)ю) д а  п а с а я д и .

7 4 - р а с м  1 - к у р и н и ш и д а г и  у „2 АЧТ п а с а й и ш и  в а  ш у н г а  

б и н о а н  УТ ф р о н т и н и н г  д а в о м и й л и г и  тф2тф1 н и н г  к у п ай и ш и  

с и г н а л  ю в д р и  ч а с т о т а  т а р к и б и  с а т х и н и н г  п а с а й и ш и г а  с а б а б  

б у л а д и ,  яъ н и  к и ч и к  д е т а л  с и г н а л  а м п л и т у д а с и н и  п а с а й и ш и г а  

в а  у з г а р и ш и  д а в о м и й л и г и н и н г  к у п а й и ш и г а  о л и б  к е л а д и . 

Н а т и ж а д а ,  т а с в и р н и н г  а н и к л и г и  в а  к е с к и н л и г и  п а с а я д и ,  

э н г  м а й д а  д е т а л л а р н и н г  ч е г а р а  к е н г л и г и  э с а  к а т т а л а ш а д и .
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У т а  я х ш и л а ш  ( т у з а т и ш )  , я ъ н и  А Ч Т д а у „3 у в1 н и н г  

к у т а р и ш  в а  щ у н и н г  н а т и ж а с и д а  УТ ф р о н т и  д а в о м и й л и г и  ?фзЦг 

ни к а м а й и ш и , а н и к л и к н и  б и р  о з  к у т а р а д и .  П е к и н , б у  УТ 

г о р и з о н т а л  к и с м и д а  с у н у в ч и  т е б р а н и ш н и  ю з а г а  к е л т и р и ш и  

м у м к и к  .

У Т ш а к л и н и н г  б у з и л и т и  б и л а н  б и р  к ;а т о р д а  т а с в и р н и н г  

д е т а л л а р и  х а м  б у з и л а д и :  т и к л а н а ё т г а н  т а с в и р д а  с а т р  

б у й и ч а  р а в ш а н л и к  к е с к и н  у з г а р т и р а д и ,  к ур и н и ш и  с е к и н -  

а с т а  х и р а л а н у в ч и  д е т а л л а р н и н г  т а к р о р л а н и ш и н и  ю з а г а

к е л т и р а д и  ( с о х т а  к о н т у р л а р )  . А г а р  т е б р а н и ш  ж а р о ё н и  

а п е р и о д и к  б у л с а ,  яъ н и  я г о н а  б и р н ч и  5 с а к р а ш  х о с и л  б у л с а ,  

у  х о л д а  д е т а л л н и н т  ч е г а р а с и  а л о х и д а  б е л г и л а н г а н  к у р и н и ш г а  

к е л а д и  .  Б у н д а й  б у з и л и ш л а р  " п л а с т и к а "  д е б  а т а л а д и .  Б а т > за н  

к а т т а  б у л м а г а н  п л а с т и к а  ф о й д а л и  бу л и ш и  х а м  м у м к и н , 

ч у н к и  ч е г а р а н и н г  к а й т а  б е л г и л а н и ш и  о б ъ е к т н и  т а н и б  

оли ш н и  к у ч а й т и р а д и .

Ш уы и я н а  бир б о р  т а к р о р л а п  л о з и м к и ,  а н и к л и к н и  

с е з и л а р л и  к у т а р и ш н и  ф а к ;а т  с а т р л а р  с о н и н и н г  к ^ п а й и ш и  в а  

ТВ с и г н а л и  с п е к т р и  £ю ни к е н г а й г и р и ш  (ш у  б и л а н  б и р  

к а т о р д а  а л о к а  к а н а л и  к е н г л и г и н и  к е н г а й т и р и ш )  о р к а л и  

д м я п г а  о ш и р и т  м у м ки н  В у  м а с а л а ,  а м а л д а  7. <  Ю О О сатр  в а  

^  1 5  М Гц  б у л г а н  м а х с у с  ю к о р и  а н и к д и к  т е л е в и з и о н  

т и з и м л а р д а  (ЮАТ) е ч и м и н и  ю п а д и .

Т а с в и р и н и н г  г о р и з о н т а л  б у й и ч а  а н и к л и г и н и  б а х о л а ш  

у ч у н  у л ч о в и  бир х и л  ё к е н г л и к д а г и  б и р - у ч  ш т р и х л и  

в е р т и к а л ,  ш у н и н г д е к  ( 7 5 - р а с м г а  к а р а н г ,  у л а р  о р а с и д а г и  шу 

к а б и  о р а л и к л и )  бир х и л  ё к и  с е к и н - а с т а  в е р т и к а л  к е н г л и г и  

у з г а р у в ч и  ш т р и х л а р  и ш л а т и л а д и . Э л е к т р о н  т е л е в и з и о н  с и н о в  

ж а д в а л и  (Т С Ж )д а  бу м а к с а д  у ч у н  2 , 8  . . .  5 , 8  М гц  ч а с т о т а г а
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т е н г  с и н у с о и д а л  т е б р а н и ш  п а к е т и  и ш л а т и л а д и .  Б у  у л ч о в  

б е л г и л а р и  о л д и д а ,  у л а р н и  а н и к л и к  к и й м а т и н и  к у р с а т у в ч и  

к и й м а т  к е л т и р и л г а н  . У л а р ,  ш т р и х л а р н и  н и с б и й  к е н г л и г и г а  

[ h / d  =  200  . . . 5 00  ТВ ч и з и к л а р )  т а х м и н а н  т у г р и

к е л а д и .  А н и к л и к н и н г  м и к д о р и н и  б а х о л а ш  у ч у н  к у з а т у в ч и  

ш т р и х л а р н и н г  к у ш и л и б  к е т и ш  о с т а н а с и н и  а н и к л а й д и  в а  шу 

с а т х  о л д и д а  к е л т и р и л г а н  с о н  о р к а л и  у л ч а м и  а н и к л а н а д и .

75-расмга. ТВ тасвирининг горизонтам буйича чичкш.чши бахолаш

Т и к л а н а ё т г а н  в е р т и к а л  ч е г а р а л а р н и н г  к е с к и н л и г и н и  

о с ц и л л о г р а ф  ё р д а м и д а  ТСЖ н и н г  т у г р и  б у р ч а к л и  о к ~ к о р а  

э л е м е н т  с и г н а л и  а ж р а т и л и б  у н и  ф р о н т и н и н г  д а в о м и й л и г и н и  

у л ч а ш  о р к а л и  а н и к л а й д и .  В е р т и к а л  а н и к л и г и н и  у л ч а ш д а  

г о р и з о н г а л  у л ч о в  ш т р и х л а р и н и  и ш л ати ш  н о к у л а й ,  ч у н к и  т е с т  

ш т р и х л а р  ф а з о  ч а е т о т а л а р и  ТВ р а с т р и н и н г  ф а з о в и й

ч а с т о г а л а р и г а  я к и н л и г и  о р к а с и д а  а й р м а  ч а с т о т а  (б и е н и я )  

ю з а г а  к е л а д и  в а  л а р д а  ю з а с и д а  м у а р  к у р и н и ш и д а  т а с в и р  

т и к л а н а д и ,  у  т е с т  г г а с в и р н и  к у з а т и ш г а  х а л а к и т  б е р а д и .  Шу 

с а б а б л и  ТСЖ ё р д а м и д а  в е р т и к а л  а н и к л и к  б а х о л а н м а й д и ,  

ф а к а т  о г д и р и л г а н  ч и з и к  ё р д а м и д а  с а т р  т а ш л а б  ёйиш  

с и ф а т и н и  б а х о л а ш  б а ж а р и л а д и  ( 8 0 - р а с м  м а р к а з и г а  к а р а н г )  . 

А г а р  т о к  в а  ж у ф т  м а й д о н л а р н и н г  р а с т р  с а т р л а р и  б и р -  

б и р и г а  я к и н л а ш с а  ( у з о к л а ш с а )  о г г а н  ч и з и к  з и н а п о я

к у р и н и ш д а  т а с в и р л а н а д и .
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7 . 5 .  У Р Т А  В А  KATTA ДЕТАЛЛАРНИ РАВШАНЛИГИИИ БУЗИЛИШИ

ТВ т а с в и р и н и н г  у р т а  в а  к а т т а  д е т а л л а р и  р а в ш а н л и г и  

б у з и л и ш и ',  м а й л а  д е т а л л а р  б у з и л и ш и г а  у х ш а б ,  к у п  х о л л а р д а ,  

у з а т и л а д о т г а н  т р а к т д а  с и г н а л н и н г  ч и з и к л и  б у зи л и ш и

н а т и ж а с и  к е л и б  ч и в д д и . Д е т а л л а р  р а в ш а н л и г и  в а  р а н г и н и н г  

у з г а р и ш и  А Ч Т н и н г  п а с т  ’ ч а с т о т а  х у д у д и д а  б у зи л и ш и  с а б а б  

б у л а д и ,  я ъ н и  с а т р  в а  к а д р  д а в о м и й л и г и  б и л а я  с о л и ш т и р а р л и  

у р т а  в а  к а т т а  в а к т д а  УТ б у з и л и ш д и р .

76-рисм. Тракт утшзиш кенглигинипг паст частота худудида А ЧТ 

бузилиши (а) ва кулранг фонда «урта» он; деталь сигналининг бузилиши

Ш у н и н г  у ч у н  " у р т а "  в а  " к а т т а "  д е т а л ь  а т а м а с и  б и р  

м у н ч а  ш а р т л и ,  ч у н к и  r a n  д е т а л н и н г  р а в ш а н л и г и  ( в а  у н д а н  

с у н г г и  ф о н ) н и н г  б у з и л и ш и  т у р р и с и д э  б у л и б , г о р и з о к т а л  

б у й и ч а  у л а р н и н 'г  у л ч а м и  с а т р н и  а к т и в  к и с м и  у з у н л и г и  Ь  т а  

( 7 6 -  р а е м ) ,  в е р т и к а л  б у й и ч а  э с а ,  у з  н а в б а т и д а ,  к а д р н и н г  

б а л а н д л м т й  h  г а  с о л и ш т и р а р л и . А м а л д а  к у р с а г и л г а н  в а к т л а р  

б и л а н  с о л и ш т и р а й л и к  П -ш ак л и  и м п у л ь е л а р и н и н г  т и з и м и г а  

р е а к ц и я о и  т а к л и л  килиш  о р к ;а л и  б у з и л и ш  а н и к л а н а д и .

Ч и з и к л и  б у з и л и ш  к е н г  т а с ы а л и  р е з и с т о р  в и д е о

к у ч а й т и р э г и ч и н и н г  п а с т  ч а с т о т а  к и с м и д а  а с о с а н  к а с к а д л а р

а р о  R^Cn з а н ж и р и д а  ю з а г а  к е л а д и  (АЧТ п а с а й и ш и н и  7 6 - а
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р а с м д а г и  2 - э г р и  ч и з и к к а  к ;а р а н г )  . Б у  ч а с т о т а г а  б о г л и к  

д и ф ф е р е н и ц и а л  з а н ж и р  с и г н а л  б у л у в ч и с и  б у л и б ,  у ,  а м а л д а ,  

у т к а з и ш  ч а с т о т а  к е н - г л и г и н и н г ■ п а с т  ч а с т о т а л а р и д а  у зи н и  

я а м о ё н  к и л а д и . Н а т и ж а д а ,  у р т а  у л ч а м л и  д е т а л л а р н и н г  

и м п у л ь с  с и г н а л и н и  с о л и ш т и р а р л и  к у ч с и з  д и ф ф е р е н и ц и а л -  

л а н и ш и , и м п у л ь с  ч у к к и л а р и д а  п а с а й и ш н и , с у н г г и д а  э с а  

ж а д а л л и г и  с е к и н - а с т а  п а с а ю у в ч и  ч ув и л ув ч и  д авом и йл чк  

ю з а г а  к е л а д и .  Б у н д а  и м п у л ь с  ф р о н т и н и н г  о л д  в а  о р к а  к и с м и  

( р а в ш а н л и к н и н г  б а л а н д -  п а с т л и г и )  б у з и л м а с д а н  у з а т и л а д и ,  

шу с а б а б л и  т у р р и д а н -  т у г р и  и м п у л ь с и д а н  с у н г  с и г н а л  

к у ч л а н и ш и а и н г  п а с а й к ш и  ( д е т а л д а н  с у н г  ф он  р а в ш а н л и г и н и н г  

п а с а й и ш и ) к и й м а т  т о м о н д а н  и м п у л ь с  ч у к к и с и г а  б а р о б а р ( / б - б  

р а с м д а г и  д е т а л  р а в ш а н л и г и н и н г  п а с а й и ш и  -Дсп) • Р а в ш а н л и г и  

у т а  к а т т а ,  к у л р а н г  ф о н д а г и  д е т а л ь  у з а т и л г а н д а  (у л ч аш  

т а х м и н а н  Ь / 2 )  к у з а т у в ч и г а  я к к ;о л  т а ш л а н а д и г а н  ч у зи л и ш  

к у з а т и л а д и ,  ч у н к и ,  м а б о д о  д е т а л ь  р а в ш а н л и г и  б и р  ф о и з г а  

к а м а й с а ,  ф о н  р а в ш а н л и г и  д е т а л д а н  с у н г  с е з и л а р л и  (у н  в а  

у н д а н  ож ик; ф о и з г а )  к а м а я д и .М а с а л а н

, ,  _ ^ — — 100 = 1%
¡-ж

в а  д е т а л ь  к о н т р а с т и  Ка =  ЬД/1*Ф = 20  б у л с а  у н д а н  с у н г  

ф о н н и н г  к а м а й и ш и

А'. = А1иЬ^. = А ' к =20%
Ф 1 Ф Ь ф “  Д ( 1 - 3 2 )

К у з  я к к о л  с а т р  б у й и ч а  ч у з и л у в ч и  " о к д а н  -  к о р а г а "  ( ё к и  

" к о р а д а н  -  о к к а " ) к о р а н и  с е к и н - а с т а  п а с а й и ш н и  к у з а т а д и .
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А г^ар р у х с а т  э т и л г а н  ф он  р а в ш а н л и г и  у ^згари ш и  ч :е г а р а  

к о н т р а с т и г а  т е н г  к е л с а ,  яъ н и

V 1 ф /

ГМ
= 2...5%

( 1 . 3 2 )  б и н о а н  д а в о м  э т у в ч и  ч у зи л и ш  о к  д е т а л ь  

р а в ш а н л и г и н и н г  у з г а р и ш и д а  х а м м а  в а к т  х о с и л  б у л а д и ( 2  б о б р а  

х а р а н г  ) .

(AL.nL А
Д'о, =  ̂ =  0,10...0,25% ( 1 . 3 3 )

кп

Т В  с и г н а л и  к и й м а т и  ( т а с в и р  р а в ш а н л и р и ) н и н г  б у н д е к  

п а с а й и ш и н и  о б ъ е к т и в ,  и н с т р у м е н т а л  у л ч о в  о р к а л и  б а х о л а ш  

м у ш к у л  .

А Ч Т  н и  о р т и к ч а  т у з а т и ш  ( 7 6 - р а с м д д  3 - ч и з м а )  д е т а л д а н  

с у н г  ч у з и л и ш  " и ш о р а с и "  н и  у з г а р т и р и ш г а  ( о к д а н  -  ок;, 

к о р а д а н  -  к о р а )  о л и б  к е л а д и .

К а т т а  д е т а л н и н г  т а с в и р  с и г н а л и  д а в о м и й л и г и  к а д р  

у л ч а м и н и н г  б и р  м у н ч а  х и с м н и  т а ш к и л  к и л г а н и  с а б а б л и ,  у р т а  

д е т а л ь  с и г н а л и  д а в о м и й л и г и д а н  б и р  н е ч а  б а р о б а р  о ш а д и . 

Ш ун ин г у ч у н  у  б о ш к а  к у р с а т к и ч л а р и  б и р  х и л  б у л г а н и д а  х а м  

к у п р о к  б у з и л о д и .  Э н г к а т т а  б у зи л и ш  о к  в а  к у л р а н г д а ,  х а р  

б и р и н и н г  у л ч а м и  я р и м  к а д р г а  т у г р и  к е л а д и г а н  г о р и з о н т а л  

" д е т а л л а р н и "  у з а т и ш д а  к у з а т и л а д и  (7  6 - р а с м г а  х а р а н г )  . Б у  

х о л д а ,  ч у з и л г а н  д а в о м и й л и к  к а д р н и н г  к у л р а н г  к;исми 

р а в ш а н л и г и н и н г  с е з и л а р л и  к а т т а  ы а й д о н и н и  б у з а д и .  П ек и н  

б у н д а й  б у з и л и ш н и ,  с а т р  с у н д и р у в ч и  и м п у л ь с и н и н г  к о р а  

с а т х и г а  т а с в и р  с и г н а л и н и  б о г л а ш  о р к а л и  т у з а т и ш  м у м к и н . 

Т а с в и р  с и г н а л и н и  х о р а  с а т х н и  б о г л а ш  н а т и ж а с и д а ,  д е т а л ь  в а  

ф о н  р а в ш а н л и г и н и н г  х и й м а т и  у з г а р и ш  х о л д и г и  у р т а  у л ч а м л и
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д е т а л л а р н и к и д а н  о ш м а й д и .  Шуни т а ъ к и д л а ш  л о з и м к и ,  к о р а  

с а т х н и  б о г л а ш  н а т и ж а с и д а  с а т р н и н г  а к т и в  к и с м и  д а в о м и д а  

р а в ш а н л и к  у з г а р и ш и  т у з - а т и л м а й д и .

У р т а  в а  к а т т а  д е т а л д а  б у з у л и ш н и н г  у з и г а  х о с  

х у с у с и я т и  ш у н д а к и ,  у л а р д а  о з  н у к с о н  х а м  с е з и л а д и  ( к у з г а  

т а ш л а н а д и )  . Т а с в и р д а  у н и н г  н а м о ё н  бу л и ш и  о д а т д а г и г а  

у х ш а м а й д и . У л а р д а ,  а  с о с а н  д е т а л л а р д а н  с у н г  ч у з и л у в ч и  

д а в о м и й л и к  к у з а т и л а д и : ,  я ъ н и  у з а т и л г а н  т а с в и р  т а р к и б и д а  

б у л м а г а н  в а  ё  ф о т о ,  ё  к и н о  т а с в и р и д а  у ч р а м а й д и г а н  т у г м а  

" к и м - ж и м а л а р "  ю з а г а  к е л а д и .

Ч у з и л у в ч и  д а в о м и й л и к  к и й м а т и н и  б а х о л а ш  у ч у н  м а х с у с  

с и н о в  с и г н а л л а р и  м а с а л а н ,  у р т а  д е т а л л а р  у ч у н  П -к у р и н и ш л и  

1 5 6 2 5  Г ц  ч а с т о т а д а  т а  к р о р л а н у в ч и ,  с и м м е т р и к  и м п у л ь с  в а  

к а т т а  д е т а л л а р  у ч у н  5  О Г ц  ч а с т о т а д а  т а к р о р л а н у в ч и ,  с а т р  

с у н д и р и ш  и м п у л ь с и  б и л а н  к и р к и л г а н  (7 6 - р а с м г а  к а р а н г )  

с и г н а л л а р  к у л л а н и л а д и .  Б у н д а й  б у з и л и ш л а р ,  т а р к и б и д а  к о р а -  

о к  д е т а л л а р и  м а в ж у д  у н и в е р с а л  ТСЖ ё р д а м и д а  с у б ъ е к т и в  

у л ч а н а д и  ё к и  у н и в е р с а л  э л е к т р о н  с и н о в  ж а д в а л и  (УЭСЖ) о к ~  

к у л р а н г - к о р а  в а  к о р а - к у л р а н г - о к  с и н о в  э л е м е н т л а р и  о р к а л и  

а н и к л а н а д и  ( 8 0 - р а с м г а  к а р а н г ) .

7 . 6 .  РАНГНИ БУЗИЛИШИ

Р а н г  р а в ш а н л и к н и  с е з и ш  к а б и  д и с к р е т  с е з и л а д и  в а  у  

б и р - б и р и д а н  ф а р к  к и л г у в ч и  р а н г  п о г о н а л а р и  с о н и  б и л а н  

б а х о л а н а д и .  ТВ  т и з и м и д а  т а с в и р  р а н г и н и н г  б у зи л и ш и  

к у й и д а г и  с а б а б л а р г а  б о з г л и к :

- р а н г л и  к и н е с к о  п л а р д а ,  с п е к т р а л  т а в с и ф и  в а  

т у й и н г а н л и г з <1 ч е к л а н г , а н ,  р а н г л а р н и  м а к с и м а л  к а м р а й  

о л м а й д и г а н  к и з и л ,  яп ги л  в а  к у к  р е а л  л ю м и н а ф о р л а р н и н г  

и и л а т и л и ш и ;
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—р е а л  ё р и т г и ч л а р  и ш л ат и л и ш и  т у ^ а й л и  р а к г н и  аж р а г г у в ч и  

в а  у з а т у в ч и  к у р и л м а л а р н и н п  с п е к т р а л  т а в с и ф и  т у л и к  хак ;и к и й  

р а н г  у з а т и ш  т у р р и л и г и н и  т а 'ь м и н л а м а й д и ;

—ТВ с и г н а л и ш н г  ё р у г л и к н и  с и г н а л г а  в а  с и г н а л н и  

ё р у г л и к к а  а й л а н т и р г и ч л а р д а ,  ш у н и н г д е к  у з а 5 - у в ч и  т р а к т  з а  

а й н и к ;с а  ш а к л л а н т и р у в ч и  к у р и л м а д а  в а  р а в ш а н л и к  х а м д а  р а н г  

с и г н а л л а р и н и  а ж р а т у в ч и д а  ч и з и к л и  в а  н о ч и з и к п и  б у з и л и п г а ;

—т и з и м  в а ,  б и р и н ч и  н а в б а т д а ,  р а н г л и  к и н е с к о п

к у р с а  т к и ч л а р и н и ы г  т а р к о к л и г и ,  э с к и р и ш и , э л е м е н т л а р и н и н г  

о п  т и м а л  э м а  с л и г и с ;

—р а н г и ,  б у й и ч а  а ж р а т и л г а н  т а с в и р л а р  р а с т р и  б и р - б и р и г а  

м о с  б у л м а с л и г и  в а  у с т м а - у с т  т у ш м а с л и г и , ш у н и н г д е к  к ;а р а м а — 

к ;арш и : б у з и л и ш  х а м д а  р а н г  в а  р а в ш а н л и к  с и г н а л л а р и  у р т а с и д а  

у з а т и ш  ш а р о и т и  х а р  х и л  б у л г а н и  с а б а б л и  в а к т  б у й и ч а  

у л а р н и н г  ф а р к л а н и ш и  ( к а н а л л а р  у т к а з и ш  к е н г л и г и н и н г  

т у р л и ч а  б у л г а н л и г и  т у ф а й л и )  р а н г л и  д е т а л л а р н и н г  

ч е г а р а с и д а  ж и я к ,  к ;а й т а р и ш  ( с о х т а  к о н т у р )  н о с и л  бу л и ш и  в а  

Х . к . .  к а й т а  т и к л а н г а н  т а с в и р д а  д е т а л л а р н и  б у з и л и б

и ф о д а  л а н и т и  ;

—р а н г л и  т е л е в и д е н и е  (Р Т ) н и н г  т у р л и  т и з и м и д а  у з а т и ш  

ш з р т л а р и  в а  р а н г  с и г н а л  л  а р и и  а ж р а т и и  б и р  х и л  з м а с л и г и  .

А .г а р  к а б у л  к и л у в ч и  к и н е с к о п л а р н и н г  та  в с и ф л а р и  у р т а  

с т а т и с т и к  к у р с а т к и ч л а р д а н  у з о к  б у л м а г а н  х о л д а  р а н г  

б у з и л и ш л а р и  т е л е в и з и о н  м а р к а з д а  м а х с у с  к у р и л м а л а р  

ё р д а м з а д а  р а н г д а г и  х а т о н и  м у к ;о т у в ч и , ТВ с и г н а л д а  н о ч и з и к  

б у з и л и ш н и  й у к о т у в ч и  в а  б о ш к а  к ;у р и л м а л а р  о р к а л и  

т у з а т м а д и .  Р а н г л а р н и н г  б у зи л и ш и  м а х с у с ,  т а я н ч  р а н г л а р н и  

и м и т а ц и я  к и л у в ч и  с и н о в  с и г н а л л а р и  о р к а л и  б а х о л а н а д и .  

М а с а л а н ,  в е р т и к а л  р а н г  г а с м а л а р  х ;о с и л  к и л у в ч и  м а х с у с

184



с и г н а л  г е н е р а т о р и  к е н г  к у л л а н и л а д и ,  у н и н г  ё р д а м и д а  а с о с и й

8 р а н г ( о к ,  с а р и к ,  к а в о р а н г ,  яш ил , г у н а ф ш а , к и з и л ,  к у к  в а  

к о р а )  к и н е с к о п  п а р д а с и д а  т и к л а н д и  ( 8 0 - р а с м г а  к а р а н г ) .

УЭСЖда т у й и н г а н л и  г и  и к к и  т у р л и  р а н г л а р  ш к а л а с и  

ж о й л а ш т и р и л г а н ,  у л а р  к у з  б и л а н  р а н г л а р н и  т у г р и  т и к л а -  

н а ё т г а н и н и  б а к о л а ш  у ч у н  х и з м а т  к и л а д и .

7 . 7 .  Т А С В И Р СИ Ф АТИГА ХАЛАКИТ БЕРУВЧИЛАРНИНГ ТАЪСИРИ

ТВ с и г н а л н и  ш а к л л а н т и р и ш ,  у з а т и ш  в а  к а б у л  ки ли ш  

ж а р а ё н и д а  х а л а к и т л а р  к е л и б  ч и ки ш и  т а с в и р  с и ф а т и н и н г  

п а с а й и ш и г а  о л и б  к е л а д и .

Т у р л и  х а л а к и т л а р н и н г  т а с в и р  с и ф а т и г а  т а ъ с и р и  а с о с а н  

и к к и  к у р и н и ш д а  н а м о ё н  б у л а д и :  х а л а к и т н и н г  т а с в и р  

с и г н а л и г а  т а ъ с и р и  т а с в и р  д е т а л л а р и н и н г  р а в ш а н л и г и  в а  

р а н г и  б у з и л и ш и г а ,  ё й и л и ш н и  с и н х р о н л о в ч и  с и г н а л г а  т а ъ с и р и  

э с а  р а с т р  ш а к л и н и н г  б у з и л и ш и г а ,  я ъ н и  т а с в и р  э л е м е н т л а р и  

к о о р д и н а т а л а р и н и н г  б у з и л и ш и г а  (у н и н г  т и к л а н и ш и н и н г  

б у г у н л а й  б у з и л и ш и г а )  о л и б  к е л а д и .

Х а л а к и т  л а р н и н г  а н и к ;  ш а к л д а  н а м о ё н  бу л и ш и  у н и н г  

к у р и н и ш и г а  б о г л и к .  Э н г  х а р а к т е р л и  х а л а к и т л а р  к а т о р и г а  

к у й и д а г и л а р ы и  к и р и т и ш  ь д у м к и н :

- ф л у к т у  а ц и я л а н у в ч и  х а л а к и т л а р ;

- т а р м о к .  ч а с т о т а с и  в а  у н и н г  1 к Г ц  г а ч а  г а р м о н и к а -  

л а р и д а н  х ,о с и л  б у л г а н  э л е к т р  т а р м о г и  ф о н  х а л а к и т л а р и ;

—т а с м а ,  т у р ,  м у а р ,  б е г о н а  ж им —ж им а к у р и н и ш и д а  в а  

б о ш к а  ш у н т а  у хш аш  к у р и н и ш л и  г а р м о н и к  т а к р о р л а н у в ч и  

х а л а к и т л а р ;
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н у к т а  в а  у з у н л и г и  >^ар х и л  ч и з и к  к у р и н и ш и д а г и  т у р л и  

и м п у л ь с  х а л а к и т л а р ;

- р а в ш а н л и к  в а  р а н г  с и г н а л л а - р и , ш у н и н г д е к  б о ш к а  ТВ 

к а н а л л а р  в а  к у з а т и б  б о р у в ч и  о в о з  с и г н а л л а р и н и н г  х а р  

т о м о н л а м а  т а ъ с и ф и  н а т и ж а с и д а  с о д и р  б у л у в ч и  х а л а к и т л а р ;

- т у г р и  в а  а к с л а н г а н  р а д и о т е л е  в и з и о н  с и г н а л л а р н и  к а б у л  

к и л и ш  к а м д а  а л о к а  й у л л а р и н и н г  м о с л а ш м а г а н л и г и  с а б а б л и  

ю з а г а  к е л у в ч и  а к с  с а д о  с и г н а л л а р и .

К ь а н т л а ш  ш о в к и н и ,  р а к а м  ш а к л и д а г и  с и м в о л л а р н и  к а б у л  

к и л и и -, Т В  о и г н а л и н и  у з а т и ш  в а  к о р р е к ц и я  к и л и ш д а ,

ш у н и н г д е к   ̂ в и д е о  э ф ф е к т л а р н и н г  ш аклан и ш и сда в а  т у р л и  ТВ 

ти зи л у щ а р  с т а н д а р т н ы й  а й л а н т и р и ш д а  ю з а г а  к е л а д и . К у з г а  

я к к о л  т а ш л а н у в ч и  х а л а к и т л а р  т у р к у м и г а ,  р а в ш а н л и г и  в а  

р а н г и  т е з  у з г а р т и р у в ч и  ё к и  к а д р  м а й д о н и  и ч и д а  

х а р а к а т л а н у в ч и  т а с в и р  к и р а д и .  М а с а л а н :  э л е к т р  г а р м о к ;,  

г а р м о н и к ,  и м п у л ь с л и ,  ф л у к т у а ц и я л а н у в ч и  в а  б о ш к а  

с и г н а л л а р и д а н  ю з а г а  к е л а д и .

Ф л у к т у а ц и я л а н у в ч и  ш о в к и н л а р  а л о к и д а  а х а м и я т г а  э г а ,  

ч у н к и  б о ш к а  к у р м н и ш д а г и  х а л а к и т л а р г а  К а р а г а н д а  у л а р  х ,ам м а 

э л е к т р  к у р и л м а л а р г а  х о с д и р .  А к т и в  к а р ш и л и к л а р д а  -  

и с с и к ;л и к  ш о в к и н и ,  шунин-птт<= V ё р у г л и к  о к и м и  в а  ф о т о  э л е к т р  

а й л а ы т и р г и ч  т о к и ,  к у ч а й т и р г и ч  э л е м е н т л а р я  в а  б о и щ а л а р д а  

э л е к п л р о н л а р н и  б е т а р т и б  х а р а к а т и  с а б а б л и  ф л у к т у а ц и я  

х а л а к ;и т л а р и  к е л и б  ч и к а д и .  ТВ с и г н а л  ш о в к и н  б и л а н  

и ф л о о л а н и ш и ,  о д а т д а  с и г н а л  к и й м а т и  к и ч и к  ( ф л у к т у а ц и я  

х а л а к ^ и т л а р и  б и л а н  с о л и ш т и р а р л и  б у л г а н )  т р а к т н и н г

б у г и н л а р и д а  с о д и р  б у л а д и . М а с а л а н ,  у з а г у в ч и

а й л а н  т и р г и ч д а ,  у з а т у в ч и  к а м е р а н и н г  б о ш л а и г и ч  к у ч а й г и р г и ч  

к и р и ш  з а н ж и р и д а ,  у з о к ; м а с о ф а л и  а л  о к а  й у л и д а ,  ТВ к ;абу л
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к и л г и ч и н и д г  к и р и ш  з а н ж и р и д а  в а  б о ш к а  ш у н г а  ухш аш  

ж о й л а р д а . О д а т д а ,  ТВ  с и г н а л д а г и  б у з и л и ш л а р н и  т е к и с л а ш  

ж а р а ё н и д а  ТВ т а с в и р д а  ф л у к т у 'а ц и я  х а л а к и т л а р и  п и р и л л о в ч и , 

т а р т и б с и з  х а р а к а т д а г и  м а й  д а  н у к т а л а р  в а  ш т р и х л а р  

к у р и н и ш и д а  н а м о ё  н  б у л а д и .  Б у н д а й  х а л а к и т л а р  т а с в и р  

д е т а л и н и н т  к у л  р а н г  к и с м л а р и д а  к у з г а  я к к о л  т а ш л а н а д и  в а  

у л а р н и н г  о з  к и й м а т и  х а м  с е з и л а р л и  д а р а ж а д а  т а с в и р  

р а в ш а н л и г я н и  у з г а р т и р а д и .  К а т т а  с а т д л и  х а л а к и т  п а р д а н и  

к у ч л и  ё р и т а д и . Н а т и ж а д а  т а  с в и р н и н г  х а м м а  к у р с а т к и ч л а р и  

ё м о н л а ш а д и .

Ф л у к т у а ц и я  б у ^ зи л и ш и н и н г  с л е к т р и  у з л у к с и з . Шу с а б а б л и  

б у зи л и ш  к и й м а т и  в  а  у л а р н и н г  к у з г а  т аш л а н и ш и  а л о к а  к а н а л и  

у т к а з и ш  к е н г л и г и г ’ а  в а  с п е к .т р  б у й и ч а  ш о вк и н  к у в в а т и н и  

т а р к а л и ш и т а  бозгли Е «;.

А к т и в  И к а р ш и л и к д а  а ж р а л а д и г а н  и с с и к л и к  к у в в а т и н и н г  

с п е к т р а л  з и ч л и г и  ч а с т о т а г а  б о г л и к  э м а с - " о к  ш о в к и н "  в а  

к у й д а г и г а  т е н г

б у  е р д а  и„ —ш о в к и н и н г  т а ъ с и р  к и л у в ч и  к у ч л а н и ш и ; 

к = 1 ,3 8 ’ 1С~23 Д ж /К  -  Б о л ь ц м о н  д о и м и й с и ;  !Г - а б с о л ю т  х а р о р а т ,  

К.

( 1 . 3 4 )

Ф л у к т у а ц и я  ш о в к и н н и н г  т а ъ с и р  к и л у в ч и  к у ч л ан и ш

к и и м а т и

V I = « . ( / ■ ) # »  ^ / = 4 * 7 / .
( 1 . 3 5 )

б у  е р д а  - к у р и л м а н и н г  у т к а з у в ч и  ч е г а р а  ч а с т о т а

к е н г л и г и  о д а т д а  ■£„ = 0  г а  т е н г  о л и н а д и ,  ч у н к и
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Т о к  ф л у к т у а ц и я с и  к у в в а и т ш ш г  с п е к т р а л  з и ч л и г и  х;ам 

ч а с т о т а г а .  б о г л и к  э м а с  (ок ; ш о в к и н ) . Б у  ш о в к и н н и , 

э к в и в а л е н т  и с с и к л и к  ш о в к и н  ( 1 . 3 5 ) д а г и д е к ,  э к в и в а л е н т  

ш о в к и н  к а р ш и л и г и  jR„ о р к а л и  б а х о л а ш  к а б у л  к и л и н г а н .

А м мо ш о в к и н н и  б у н д а й  э н е р г е г г и к  б а х о л а ш ,  х а р  х и л  

с п е к т р а л  * г а р к и б л и  ш о в к ;и н л а р н и н г  к у з г а  т аш л а н и ш и н и  д и с о б г а  

о л м а й д и . К у з  с е з г и р л и г и н и н г  д е т а л л а р н и  у л ч а м и  в а  р а н г и г а  

к а р а б  у з г а р и ш и ,  я ъ н и  п а с т  ч а с т о т а  " я ш и л "  к и с м и д а  

ф л у к т у а ц и я  ш о в к ;и н л а р и н и н г  ю к о р и  ч а с т о т а  ( " к и з и л "  ё к и  

" к у к " )  В д 'г с м и г а  К а р а г а н д а  к у п р о к  к а л а к и т  н а м о ё н  б у л а д и .  

К у з н и н г  б у н д а й  ш о в к и н н и  к а б у л  к и ли ш и  х у с у с и я т и ,  а м а л и ё т д а  

м у в о з а н а т  ф у н к ц и я с и  о р к а л и  б а х о л а н а д и .  Р а в ш а н л и к  в а  

а с о с и й  р а н г  с и г н а л л а р и  у ч у н  ( 7 7 - р а с м д а г и  1 - э г р и  чизик) б у  

ф у н к ц и я  к у й и д а г и  ¡с у р и н и ш га  э г а :

,  ,  1 1
« +  - V „  1-+ 4 ,2 9 /2

б у  е р  д а  Гг .т =  0 ,3 3  - м у в о з а н а г л о в ч и  за н ж и р  д о и м и й л и к  

в а к т и ;  f  — ч а с т о т а с и ,  М гц .

Р а н г л и  Т В  т у р л и  т и з и м и г а  м а н с у б  к о м п о з и т  с и г н а л л а р  

у ч у н  ( р а в ш а н л и к  с и г н а л и н и н р  ю кори  ч а с т о т а  к и с м и г а  р а н ! '  

с и г н а л л а р ь *  ж о й л а ш г и р и л г а н )  м у в о з а н а т  ф у н к ц и я  ( 7 7 - р а с м д а г и

2 - э г р и  ч и з и к )

j .+ o ," 7 /a
l + d + И-W  | 1 з ? )

б у  е р д д а  Тк.т = 0 , 2 4 5  ; Ь =  1 / 4 . 5 ;  f - ч а с т о т а ,  МГц
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SECAM т и з и м и д а г и  к о м п о з и т  с и г н а л  у ч у н  м у в о з а н а т  

ф у н к ц и я  ( 7 7 - р а .с м д а г и  3 -  э г р и  ч и з и к )  р а н г  с и г н а л  с п е к т р и  

и к к и  м а к с и м у м л и д и р ;

SECAM т и з и м и д а г и  р а н г л и  с и г н а л  у ч у н  ( 7 8 - р а с м ) Т В  

с и г н а л и н и н г  ш о в к и н л а н г а н л и г и н и  о д а т д а  с и г н а л / ш о в к и н г а  

н и с б а т и  ё к и  с и г н а л / м у в о з а ы а т л а н т и р и л г а н  ш о в к и н г а  н и с б а т и  

о р к а л и  б а х о л а н а д и ,  я ъ н и

(р' =  и с /ТГш, <р =  и е / и ш

( 1 . 3 8 )

б у  е р д а  U c - т а с в и р  с и г н а л и н и  к и й м а т и ;

u L - f j s . C J W ;  и ш =

и 'ш , U* -  ш о в к и н  к у ч л а н и ш и н и н г  т а ъ с и р  к и л у в ч и  

(э ф ф е к т и в )  в а  у н и  м у в о з а н а т л а н т и р и л г а н  к и й м а т л а р и .

Т у р л и  м а н б а л а р д а н  о л и н г а н ,  ш о в к и н  к у в в а т и  с п е к т р  

з и ч л и к  ш а к л и  к а р  х и л  б у л г а н  ТВ с и г н а л и н и н г  

ш о в к и н л а н г а н л и г и н и  б а х о л а ш д а  ш о в к и н н и н г  х а л а к и т  к и л у в ч и  

н а т к ж а в и й  к у ч и н и  с и г н а . л н и н г / м у в о з а н а т л а н г а н  ш о в к и н г а  

н и с б а т и  о р к а л и  с о л и ш т и р и ш  в а  а н и к л а ш  х а к и к а т г а  я к и н  

н а т и ж а  б е р а д и . М и со л  с и ф а т и д а  о к  ш о в к и н  ( у з а т у в ч и  

а й л а н т и р г и ч ,  у н и  ю к л о в ч с и  к а р ш и л и г и  в а  б о ш к а л а р )  в а  

" у ч б у р ч а к  ш о в к и н " ,  у з а т у в ч и  к а м е р а  б о ш л а н г а ч  к у ч а й т и р г и ч и  

в а  б о ш к а л а р )  к е л т и р и ш  м у м к и н .

К у з  о р к а л и  " к и з и л " ,  " я ш и л "  в а  " к у к "  ф л у к т у а ц и я  

ш о в к и н л ар и н и  х а р  х и л  ку^риш ни б а х о л а ш  у ч у н ,  т а ж р и б о в ы й  

а н и к п а н г а н  н и с б и й  к у р и н и ш  к о э ф ф и ц и е н т  а=0,40;ß= l,0 ; е=0,35 д а н
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ф о й д а л а н и л а д и . Б у н д а  к у з г а  т а ш л а н у в ч и  б и р  х и л  ш овк и н  

к у ч л ан и ш и

U mR IV wGIÜ  шВ = 2 , 5 0 /1 ,0 0 /2 ,8 6
(1.38)

С и г н а л н и н г  ш овк и н гга  н и с б а т и  м у р а к к а б  у л ч о в  а с б о б и  

ё р д а м и д а  у л ч а н а д и .

А г а р  ф =  3 0 . .  .3 0  дБ  т е н г  б у л с а ,  т а с в и р  

яхш и с и ф а т л и  х и с о б л а н а д и .

77-pac.it. Флуктуация шовцинининг куриниши мувозантланган 

функцияси.

1-ёруглик ва  асосии ранглар сигналыучун: 2- рангли ТВ тур л и  тизи.ч 

ком позит сигналиучун: i-S E C A M  т а з  им ком позит сигналы учун.

7S рвем. SEC AM  шиш.™ рангли капали флуктуация шовцииининг 

мувозапатланган функцияси.

7 . 8 .  ТА СВИ Р СИФАТИИИ СИНОВ ЖАДВАЛИ ОРКАЛИ НА550ЛАШ.

Т е л е в и з и о н  с и н о в  ж а д в а л и  (ТСЖ) ё р д а м и д а  т а с в и р  

с и ф а т и н  и  т е з к о р  б а х о л а ш  ТВ т и з и м и д а  к е н г  к у л л а к и л а д и . 

М а х с у с  ТСЖ ё р д а м и д а  о д а г д а  б и р -и аск и  с и ф а т  к у р с а т к и ч и  ( 7 9 -  

р а с м )  , у н и в е р с а л  ж а д в а л д а  э с а  — >г;амма а с о с и й  к у р с а г к и ч л а р  

б а х о л а н а д и  ( 8 0 - р а с м ) .  У н и в е р с а л  ТСЖ я и н г  а ф з а л л и г и
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м у к а р р а р .  Аммо у  и  ш л э т и л г а н  д а  ш к а л а с и н и  я х л и т л а н и ш и  

с а б а б л и  ё к и  б а х о л а ш  а н и к у ш г и  п а с а я д и ,  ё к и  ж а д в а л н и н г  

б у т у н  м а й д о н и д а  к у п  с о н л и  с и н о в  э л е м е н т л а р и  

ж о й л а ш т и р и л г а н и  с а б а б л и  у л ч а ш  к а д р н и  а л о х и д а  а ж р а т и л г а н  

к и с м и д а  б а х а р и л а д и  }  ч»-'

К е л т и р и л г а н  ТСЖ л а р  о п т и к  (7 9 - р а с м )  ё к и

э л е к т р о н  ( 8 0 - р а е м )  к у р и н и ш д а  б у л и ш и  м у м к и н . О п ти к  

ж а д в а л н и н г  а ф з а л л и г и ,  н а т и ж а в и й  т а с в и р  с и ф а т и н и н г  т и з и м  

" ё р у г л и к д а н  ё р у г л и к к а ч а "  б у л г а н  б у т у н  т р а к т н и  б а х о л а ш  

и м к о н и я т и  м а в ж у д д и р , ш у н и н г д е к  б у зи л и ш  к и й м а т и н и  у з а т у в ч и  

х а м д а  к ;а б у л  к и л у в ч и  к ;у р и л м а л а р д а  б а х о л а ш  м у м к и н .

'■8 * 8 * 3  сзию и»' 
№ ш ? м . в  ш ш т т т

79-рас.м . Геометри*< (координата) бузилишини улчаш учун оптик

ТСЖ.

А ф с у с к и , р а н г л и  т е л е в и д е н и е  у ч у н  о п т и к  ж а д в а л  я р а т и ш  

у  т а  м у р а к зс а б , б у н г а  с а б а б  у л а р н и  т е з  э с к и р и ш и -  с п е к т р а л  

т а в с и ф и н и  в а к т  б и л а м  у з г а р и ш и  в а  у н и н г  к у п  н у с х а с и д а  б и р  

х и л л и г и н и  т а ъ м и н л а ш  к и й и н л и г и .  Ш ун ин г у ч у н  т е л е в и з и о н  

м а р к а з н и н г  в и д е о  к у ч а й т и р г и ч  т р а к т и д а ,  у з а т у в ч и  а л о к а  

й у л и д а  в а  к а б у л  к и л у в ч и  к у р и л м а д а  б у зи л и ш н и  б а х о л а ш  у ч у н  

ф а к а т  э л е к т р о н  ТСЖ и ш л а т и л а д и .  У н и в е р с а л  э л е к т р о н  с и н о в
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ж а д в а л  (УЭСЖ) м а х с у с  э т а л о н  г е н е р а т о р л а р д а н  о л и н г а н  

с и г н а л л а р д а н  т а ш к и л  т о п г а н .

а б г д е ж з и к я  м. н o n  р  с  т у  ф  х ц ч ш щ э

т * * -  
щ ш

5 1 Ш .

'чшшшшжтттттжжш&'3 ншг шш т м и ш ш  т4 mi mu жиг — — ¡ш ш
Л И Г ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ш ш

6
I I

Н 1ВЖШШ
10 

i l l
12 |__________________
i j | |  S IIIIIIIIIII1IIIIIIIIIIIIIIIIIQ I1
14

I I
16

■ 1 1 1 1 l i l i l
wmmm
■ ■ ■ ■

IIBIIillllMIIIIIIIIIIIII

i

I
3

0-
J

I
. 7

1*
9

110 

11

l > 2  
13 

\ 1 4  
15

_  _  _  ■  ■  r  II j*
1ШГ шш w m ± .  — —  ^ в и г  шш iB i7
J k  пппп ram ju ii ^

U l l ^

a 6 в г д е ж з и к п м н о п р с т у ф х ц ч ш щ э  

80-расм. Универсал электрон синае жадвалы (УЭСЖ)нииг эскизы.

У з а т у в ч и  к у р и л м а д а г и  б у з и л и ш л а р  м о н о х р о м  ТСЖ в а  

м а х с у с  у с л у б л а р  б и л а н  б а х о л а н а д и .

У н и в е р с а л  э л е к т р о н  ж а д в а л и  о к ~ К о р а  в а  р а н г л и  

т е л е в и д е н и е н и н г  а с о с и й  к у р с а т к и ч л а р и н и  в а  у л а р н и н г  

б у з и л и ш и н и  о б ъ е к т и в  в а  с у б ъ е к г и в  н а з о р а т  к;илиш у ч у н  

м у л ж а л л  а н г а н .

О д а т д а ,  с и н о в  ж а д в а л  э л е м е н т л а р и н и н г  х и з м а т и  к у п  

ф у н к д и я л и .  Б и р  в а ц т н и н г  у з и д а  у  ё к и  б у  б у зи л и ш н и  

д и ф ф е р е и ц и а л  б а х о л а ш  с и н о в  ж а д в а л и н и н г  х а р  х и л  ёк и  б и р  

х и л  л е к и н  х а р  х и л  ж о й д а  ж ой лаи нтан  э л е м е н т л а р и  ё р д а м и д а  

б а ж а р и л а д и .
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Ж а д в а л  г а р д и ш и  к о р а - о к _ К о р а  ш т р и х д а н  и б о р а т  ( 8 0 -  

р а с м г а  к а р а н г ) , у  УЭСЖ н и н г  п е р и м е т р и  б у й и ч а  ж о й л а ш г а н .  

У л а р  с и г н а л н и н г  м а к с и м а л  к и й м а т и н и н г  ( 0 / 1 0 0 / 0 ) %  

с а т х л а р и д а н  т а ш к и л  т о п т а н . К о р а  т а с м а л а р  о р а с и д а г и  о к  

ш г р и х л а р  4 : 3  ф о р м а т л и  р е п е р  ч и з и г и н и  т а ш к и л  к и л а д и .

Ж а д в а л  а с о с и  т у р  ш а к л д а г и  м а й д о н д а н  и б о р а т  б у л и б ,  

й и г и р м а  ( 1 . . . 2 0 )  г о р и з о н т а л  в а  2 6  т а  в е р т и к а л  ( а . . . э )  

к у л р а н г  ч и з и к л а р  в а  у л а р  о р а с и д а  ж о й л а ш т и р и л г а н  ок; 

а ж р а т у в ч и  ч и з и к л а р д а н  и б о р а т .

В е р т и к а л  ч и з и к л а р н и  д а в о м и й л и г и  0 , 1 6 . . . 0 , 1 7  м к с .  

б у л г а н  с и н у с - к в а д р а т  и м п у л ь с л а р  т а ш к и л  к и л а д и :  г о р и з о н т а л  

ч и з и к л а р н и  к а л и н л и г и  э с а  и к к и  с а т р г а  т е н г :  к о р а  в а  

к у л р а н г  чизик с и г н а л  к а .л и н л и г и  ( 7 5 / 1 3 7 , 5 ) %  ни т а ш к и л  

К и л а д и .

К^абул к и л у в ч и д а г и  к и н е с к о п  п а р д а с и д а  ТВ т а с в и р н и н г  

а с о с и й  к у р с а т к и ч л а р и  к и й м а т и н и  УЭСЖ ё р д а м и д а  б а х о л а ш  

у с л у б и н и  к у р и б  ч и к а м и з .

О д а т д а  б у н д а й  б а х о л а ш д а н  а в в а л  б и р  н е ч а  т а й ё р л о в  

о л е р а ц и я с и  б а ж а р и л а д и ,  у  н а в б а т м а - н а в б а т  як и н л аш и ш  

у с л у б и д а н  ( б и р  н е ч а  б о р  т а к р о р л а ш д а н )  и б о р а т .  Б у н и  

б а ж а р и ш н и н г  т а х м и н и й  т а р т и б и  к у й и д а г и ч а :

Ж а д в а л н и н г  иш чи к и с м и д а  улчам л ни  (ф орм атини) урнатиш  

в г  м а р х а з л а ш т и р и ш .  Б у  о п е р а ц и я  р е п е р  ч и з и к л а р и  в а  т у р  

м а й д о н  м а р к а з и д а г и  б у т  ш а к л и  ё р д а м и д а  " в е р т и к а л  у л ч а м " ,  

" г о р и з о н т а л  у л ч а м "  в а  ок;— к о р а  к и н е с к о п  н а й и г а  у р н а т и л г а н  

м а р к а з л а ш т и р у в ч и  м а х с у с  Магнитки с о з л а ш  о р к а л и  

б а ж а р и л а д и .  4 / 3  ф о р м а т и д а  э с а ,  р е п е р н и н г  о к  ч и з и к л а р и  

к и н е с к о п  п а р д а с и  г а р д и ш и  б и л а н  б и р и к т и р и л а д и . 5 / 4  

ф о р м а т д а  б у л с а  ( к о н с т р у к ц и я  т о м о н д а н  к у л а й  б у л г а н и
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с а б а б л и  к у п  к и н е с к о п л а р д а  и ш л а т и л а д и )  г о р и з о н т а л  б у й и ч а

п а р д а  г а р д и ш и н и н г  х о р а  к и р р а с и  ж а д в а л н и н г  с и р т и  б и л а н ,

в е р т и к а л  б у й и ч а  э с а  и ч к и  к о р а  к и р р а с и  б и л а н  

б и р и к т и р и л а д и .

Ф о р м а т  т у г р и  т и к л а н г а н л и г и  т у р  м а й д о н  к в а д р а т л а р и  в а  

м а р к а з и й  д о й р а  ё р д а м и д а  б а х о л а н а д и . Б у зи п и ш  ю з а г а  

к е л г а н д а ,  к в а д р а т  т у г р и  б у р ч а к к а ,  д о й р а  э с а  э л л и п с г а  

а й л а н а д и  ( с а т р  в а  к а д р  б у й и ч а  ё й у в ч и  ч и з и к л и  . к а м  

б у з и л с а ) . Т а с в и р н и  м а р к а з л а ш т и р и ш  ш у н д ай  бу л и ш и  к е р а к к и ,  

т у р  м а й д о н  м а р к а з и й  к е с и ш м а  ч и з и к л а р и  п а р д а  м а р к а з и г а  

т у г р и  к е л с и н .

Ёйиш  н о ч и з и к л и г и  т у ф а й л и  ю з а г а  к е л г а н  ге о м е тр и к  

( к о о р д и н а т) б узи тш си я и  созлаш . Б у н д а й  б у зи л и ш м и  с о з л а ш ,  

" в е р т и к а л  б у й и ч а  ч и з и к у ш г и "  в а  " г о р и з о н т а л  б у й и ч а  

ч :л з и к л и л и к "  м у р у в в а т и н и  б у р а ш  о р к а л и  б а ж а р и л а д и .  С о зл а ш  

н а т и ж а с и н и  и н с т р у м е н т а л  б а х о л а ш  -  т у р  м а й д о н  

к в а д р а т л а р и н и  у л ч а ш ,  к у з  б и л а н  а н и к л а ш —ж а д в а л  м а р к а з и д а г и  

в а  б у р ч а к л а р д а г и  д о и р а н и  к у з а т и ш  о р к а л и  б а ж а р и л а д и .

Р а н гл и  к и н е с к о п  я ур л а р и н и  ста '.тик ва динам ик  

учр а ш ти р и ш . Т ек ш и р и ш  в е р т и к а л  в а  г о р и з о н т а л  у к  

ч с и з и к л а р и н и  м а р к а з д а  б и р - б и р и  б и л а н  к е с и ш г а н  ж о й д а  в а  

р а с т р  ч е т и д а г и  у к  ч и з и г и д а ,  ш у н и н г д е к  ж а д в а л  

б у р ч а к л а р и д а г и  д о й р а  и ч и д а  ж о й л а ш г а н  о к  ч и з и к л а р  к е с и ш г а н  

ж :о й д а  б а ж а р и л а д и .  К и н е с к о п  н у р л а р и н и  у ч р аш и ш и  б у з и л г а н д а  

у л а р н и  у ч р а ш т и р и ш  у ч у н  к а т о р  о п е р а ц и я л а р  б а ж а р и л и ш и  

л о з и м .

Н им р а н г  (гр а д а ц и я ) бузилиш ларинк м иним аллаш тириш .

Т а с в и р  к у з г а  э н г  яхш и т аш л а н и ш и  у ч у н  б у  о п е р а ц и я  

р а в ш а н л и к  с а т х л а р и  ш к а л а с и д а  ( 8 6 . . . 8 п ) ё р д а м и д а  ( 8 0 - р а с м г а
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к а р а н г )  т а с в и р  р а в ш а н л и г и  в а  к о н т р а с т и  (Т В  с и г н а л и  

м а к с и м а л  к и й м а т и ) н и н г  о п т и м а л  к и й м а т л а р и н и  т а н л а ш  о р к а л и  

б а ж а р и л а д и .  Б у  п а р а м е т р л а р н и :  у р н а т и ш  у с л у б и  к у й и д а г и ч а . 

А в в а л  " к о н т р а с т "  в а  " р а в ш а н л и к "  м у р у в в а т л а р и  о р к а л и  

к о н т р а с т н и н г  м и н и м а л  к и й м а т  и ,  с у н г  т а с в и р н и н г  р а в ш а н л и к  

к и й м а т и  ш у н д а й  у р н а т и л и ш и  л о з и м к и ,  с и н о в  ж а д в а л и н и  8 е  

э л е м е н т а  ( с и г н а л  с а т к и ,  " к о р а "  с а т х д а н  3% г а  к о р а р о к )  8 6  

в а  8 г  к о р а  (0%)  э л е м е н т л а р д а н  ф а р к и  к у з г а  т а ш л а н с и н .

Ш ундан с у н г ,  шу 8 6 , г ,  е  э л е м е н т л а р н и  б и р - б и р и д а н  

а ж р а т и б  б у л м а й д и г а н  х о л а т г а  к е л г у н г а  к а д а р  р а в ш а н л и к н и  

к а м а й т и р и ш  л о з и м .  К о н т р а с т  э с а  ш у н д а й  у р н а т и л и ш и  к е р а к к и ,  

р а в ш а н л и к  г р а д а ц и я  с и  ( п о г о н а с и  ) э н г  к у п  т и к л а н с и н  

( о д а т д а  8 . . .  1 0 ) .  С и н о в  э л е м е н т л а р и н и н г  к о р а  в а  о к  ш к а л а с и  

м и н и м а л  в а  м а к с и м а л  р а в ш а н л и к  т а я н ч  с а т х л а р и  б у л и б , 

т а с в и р  к о н т р а с т и н и  а н и к л а ш г а  х и з м а т  к и л а д и

В у  о п е р а ц и я л а р н и  б а ж а р г а н д а н  с у н г  б о ш к а  с и ф а т  

к у р с а т к и ч л а р н и  б а :х ;о л а ш г а  у т и ш  м у м к и н . Э н г  м у х и м

к у р с а т к и ч л а р и н и  б а х ,о л а ш г а  у т а м и з .

А н и ц л и ги , го р и з о н т а м  б у й и ч а  (м а й д а  о к ~ К о р а  

д е т а л л а р н и н г  т и к л а н и ш  с и ф а т и )  1 3  б  . . .  13щ  у л ч о в  

ш т р и х л а р и  ё р д а м и д а  в а  ш у к а б и ,  ж а д в а л  б у р ч а к л а р и д а г и  

д о й р а  и ч и д а  ж о й л а и з г а н ,  о л д и н г и г а  у хш аш  у л ч о в  ш т р и х л а р и  

о р к а л и  г у р у х и й  а н и к л и к  б а х о л а н а д и .  Ж ад в ал  м а р к а з и й  

к и с м и д а  ш т р и х л а р  е т т и  ч а с т о  т а л и  2 , 8 : 3 . 8 : 4 . 8  в а  5 , 8  МГц 

с и н у с о и д а л  т е б р а н и ш д а н  и б о р а т  п а к е т л а р д а н  т а ш к и л  т о п г а н  

в а  у л а р  2 0 0 ,  3 0  0 ,  4 0 0  в а  5 0 0  ТВ ч и з и к л и  а н и к л и к н и  

и ф о д а л а й д и  ( у л а р  ш а р т л и  2 ,  3 ,  4 в а  5 р а к а м л а р и  б и л а н  

б е л г и л а н г а н  ) ,  б у р ч а к л а р д а  э с а  ч а с т о т а л а р и  3 , 8  в а  4 , 8  МГц 

т е б р а н и ш л а р  и ф о д а л а н г а н  ( у л а р  3 0 0  в а  4 0 0  ТВ ч и з и к к а
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т у г р и  к е л а д и )  . О к ;-к ;ора ш т р и х л а р н и н г  а ж р а л г а н  х о л д а  

кур и н и п г ч е г а р а с и  а н и к у ш к н и н г  х и с о б и н и  б е р а д и .

К е с ж к н л и к н и н г в е р ти к а л  ч е га р а с и  т а с в и р  д е т а л л а р и д а  

т и к л а н и ш и  ш тр и х  т а с в и р  с и г 'н а л и н и н г  1 0  д а н  9 0% г а ч а  

у с и ш и д а  у т г а н  в а к т  б и л а н  а н и к л а н а д и .  У с и г н а л  с а т р и н и  

а ж р а т у в ч и  о с ц и л л о г р а ф  ё р д а м и д а  1 6 л . . .  1 6 ^  к в а д р а т д а г и  о к -  

к о р а  ш т р и х д а н  о л и н г а н  с и г д а л н и  а ж р а г и б  у л ч аш  о р к а л и  

а н и к л а н а д и .

Р а н т  а н и ц л и ти  ( г о р и з о н т а л  й у н ал и ш  б у й и ч а  р а н г л и  

д е т а л л а р н и н г  ш а к л л а н и ш и ) г у н а ф ш а  в а  я ш и л , сарик в а  к у к ,  

ш у н и н г д е к  к и з и л  в а  х а в о р а н г  9 е . . ,9 х  ш т р и х л а р н и н г  

т и к л а н и ш и  б и л а н  б а х о л а н а д и .

Р а н г л и  ш т р и х л а р н и  б у зи л и ш и  в а  у л а р н и н г  б и р  х и л  

( с и д и р г а )  б у л м а с л и г и  к у п р с ж  ТВ к а б у л  к и л у в ч и с и н и н г  

р а в ш а н л к г к  с и г н а л и  с п е к т р и д а н  р а н г  с и г н а л и н и  а ж р а т и б  

б е р у в ч и  к о н т у р н и н г  н о т у г р и  с о з л а н г а н л и г и н и  б и л д и р а д и .  

Ш т р и х л а р »  с и г н а л  ч а с т о т а с и  0 , 5  М Гц.

Т а с в и р н и н г  а н и д а г и  в е р ти к а л  буйичса б е в о с и г г а  с а т р  

т а ш л а б  ё й и ш  с и ф а т и  с и н о в  ж а д в а л и н и н г  1 0 с .  . . 1 0 х  в а  1 1 в .

1 1 -к  к а т а к л а р и д а  ж о й л а ш г а н  к;ия о к  ч и з и к д а р н и н г  

т и к л а н и ш и  о р к а л и  б а х о л а н а д и .  С а т р  т а ш л а б  ёйи ш  С З у зи л ган  

т а к д и р д а .  б у  ч и з и к  с и н и б ,  з и н а п о я  к у р и н и ш и д а  б у л а д и .

Уртз*. улчам ли та с в и р  д е н а л л а р и н и н г тиклаы иш  сиф ати,

я ъ н и  у л а р  о р т и д а н  ч у з и л у в ч и  д а во м хй л и к  м а з ж у д л и г и  

10&.  . . Ю л  ок ;—к у л р а н г  —к о р а  в а  I l e .  . ,1 1 k  к о р а - к у л р а н г - о к  

с и н о в  э л е м е н т л а р и  х а м д а  16 б . .  .1 6  щ д а  ж о й л а ш г а н  к ;о р а - о к  

к в а д р а т  ё р д а м и д а  б а х о л а н а д и .

Ог? jр а н гн и н г  м у в о за н а ти  р а н г л и  к и н е с к о п н и н г  у ч  н у р  

т о к л а р и  н и с б а т и  о р к а л и  а н и к л а н а д и .  М у в о з а н а т  т у р р и  б у л с а

1%



8 6  . . . 8ш к а т а к д а  к е л т и р и л г а н .  т у р л и  р а в ш а н л и к  п о г о н а л а р и  

о р к а л и  а м а л г а  о ш и р и л а д и . В у н д а  р а в ш а н л и к  п о г о н а л а р и  

ш к а л а с и  ( г р а д а ц и я  у л ч а м и )  ок.- к ;о р а  т у с д а  т и к л а н и ш и  к е р а к ,  

я ъ н и  б у я л м а с л и г и  л о з и м .  Б у н д а н  т а ш к а р и ,  о к  р а н г н и  

м у в о з а н а т и  р а в ш а н л и г и  в а  т у й и н г а н л и г и  и к к и  т у р л и  6 -  

7 б . . . 6 - 7 ш  в а  1 4 - 1 5 6  . . .  1 4 - 1 5 щ  к а т а к л а р д а  ж о й л а ш г а н  р а н г  

ш к а л а с и д а г и  б и р  н о м л и  р а н г л а р  б и р  х и л  т и к л а н и ш и  о р к а л и  

а н и к л а н а д и .  Ок р а н г  м у в о з а н а т ы  к и н е с к о п  э л е к т р о д л а р и д а г и  

к у ч л ан и ш н и  с о з л а ш  о р к а л и  а м а л г а  о ш и р и л а д и .

Р а н г с и д и р га л и л и ги  т а с в и р н и н г  иш чи ю з а с и д а г и  к а т т а  

у л ч а м л и  о к ,  к у л р а н г  в а  к о р а  й и р и к  д е т а л л а р  о р к а л и  н а з о р а т  

к и л и н а д и . Бу м а й д о н  р а в ш а н л и г и  в а  р а н г и  с и д и р г а  

б у л м а г а н д а  к а м  т у й и н г а н  к е н г  д о г  к у з а т и л а д и .

Р а я г н и н г  т у г у и  тикланиш и  и к к и  р а н г л а р  ш к а л а с и  о р к а л и  

к у з  ё р д а м и д а  т е к ш и р и л а д и :  6 — 7 б . . .  6 - 7  щ к а м  т у й и н г а н -  

" о к " р а н г  с а т х  7 5 % ,  к о р а  р а н г  с а т х и  3 7 , 5 % ,  р а н г л а р  т а с м а с и  

с и г и а л  э к с т р и м а л  с а т х и  ( 7 5 / 3 7 , 5 ) %  (я ъ н и  х а м м а  с и г н а л л а р н и  

с а т х и  7 5 / 3 7 ,  5 / 7  5 / 3 7 , 5  н и т а ш к и л  к и л а д и  ) :  1 4 -1 5 6 .  . . 1 4 -1 5  

щ ю кори  т у й и н г а н  ш к а л а  7 5 / 0 / 7 5 / 0  с а т х л и  с и г н а л  о р к а л и  

ш а к л л а н а д и .  С и н о в  ж а д в а л и д а  р а н г л а р н и н г  т а р т и б и  о к ,  с а р к ,  

х а в о р а н г ,  яш и л  , г у н а ф ш а ,  к и з и л ,  к у к ,  к у л р а н г  ( к о р а )  . 

И к к а л а  ш к а л а  т а р т и б и  в а  р а н г и н и н г  т у с и  у ш б у  к е л т и р и л г а н  

р а н т л а р г а  т у г р и  к е л и ш и  к е р а к  .

Т а св и р н и н г " а к с - о а д о "  -к у п  к о н т у р л и , гардиш

хуркниш ида ва бошца тур д а  б узил иш и  а м п л и т у д а - ч а с т э т  

т а в с и ф и  (АЧТ)  ю к о р и  ч а с т о т а  к и с м и н и н г  н о т у г р и  с о з л а н и ш и , 

т у г р и  в а  а к с л а н г а н  р а д и о т е  л е в и з и о н  с и г н а л л а р н и  к а б у л  

к и л и н и ш и , а л о к ;а  й у л и  м о с л а ш т и р и л м а г а н л и г и ,  в а к т  б у й и ч а  

р а в ш а н л и к  в а  р а н г  с и г н а л и  ф а р к  к и ли ш и  о р к а л и  ю з а г а  

к е л а д и .  У л а р  я к к а  к о р а  в а  ок ; ш т р и х л а р  ( м а с а л а н ,  1 0  в  в а

197



1 1  ) , т у р  м а й д о н н и н г  в е р т и к а л  ч и з и к л а р и  , р а н г л и  с и н о в  

э л е м е н т л а р и  в а  б о о щ а л а р  о р к а л и  б а х о л а н а д и .

УЭСЖ д а н  т а ш к а р и ,  у н и н г  р а я г  ш к а л а с и  э л е м е н т л а р и г а  

у хш аш  с а к к и з  в е р т и к а л  т а с м а л а р  с л н о в  ж а д в а л и  к у л л а н и л а д и . 

Б у н д а й  с и н о в  ж а д в а л и  м а х с у с  р а и г л и  т а с м а л а р  т е н е р а т о р и  

( Р Т Г ) о р к ;а л и  ш а к л л а н т и р и л а д и .  Уни а м а л д а  т р а к т н и н г  

х о х л а г а н  н у ^ т а с и г а  к и р и ги ш  в а  н а з о р а т  к;илиш и м у м к и н .

Т а с в и р н и ы г  я к у н и й  в а  у н и н г  о д а т д а г и  с и ф а т и д а н  ф а р к и н и  

б а х о л а ш  и н т е г р а л  с и ф а т  м е з о н и  о р к а л и  а м а л г а  о ш и р и л а д и , 

у н и н г  ^ и й м а т и  б и р л а м ч и  к у п  с о ш ш  с и ф а т  к у р с а т к и ч л а р д а н  

т а ш к и л  т о п а д и .

Б у н д а й  м е з о н н и н г  м у х и м л и г и  ш у н д а к и , ф а к ;ат  у н и н г  

а с о с и д а  б у т у н  ТВ т и з и м и  к у р с а т к и ч л а р  м е з о н и  в а  а л о х и д а  

к и с м л а р и  с и ф а т и н и н г  б и р л а м ч и  к у р с а т к и ч л а р и  к ;и й м ати н и  

"а л м а ш и ш "  х и с о б и г а  и л м и й  а с о с л а ш  м у м к и н  б у л а д и  ( м а с а л а н  

с и г н а л н и н г  т у с и к ;к а  н и с б а т и н и  к у т а р и б  а н и к л и к н и  ош ириш  в а  

б о ш к а л а р ) .

И н т е г р а л  м е з о н  к ;у л л ан и л и ш и  т р а к т и н и н г  а л о х и д а  

к и с м л а р и д а ,  а й н а н  ТВ к ;а б у л  к и л у в ч и с и д а  б у з и л и ш л а р н и  

м о с л о в ч и  а в т о м а т и к  с о з л а ш н и  а м а л г а  о ш и р и ш га  и м к о н и н и  

б е р а л и .

Б у г у н г а ч а  и н т е г р а л  б а х о л а ш  и е з о н  ю з а г а  к е л г а н  й у к ,  

с а б а б  с у б ъ е к т и в  в а  у м у м л а ш т р и л г а н  ТВ т а с в и р  с и ф а т и н и  

б а х о л а ш н и  ф о р м а л л а ш т и р и ш  а м а л г а  и м к о н и я т и  й у к .  

К о м п ь ю т е р д а н  ф о й д а л а н и ш  о р х а л и  а й р и м  к у р с а т к и ч л а р  

о р а с и д а г и  а л о к а н и  ф о р м а л л а ш т и р и ш  в а  ТВ т а с в и р и н и н г  с и ф а т  

м е з о н и н и  а н и к у г о в ч и  а л г о р и т м  и ш л аб  чи ки ш  т а с в и р  с и ф а т и н и  

к у т а р и ш  м а с а л а с и н и  х а л  к и л а д и ,  д е б  у й л а й м и з .
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