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Cy3 0o1m

Yoy mabpy3anap MaTHU «IXTUMOJUIap Hazapuscu» (1-Kucm)
HOMJIM Mabpy3ajap MaTHUHUHT JaBOMHU XHUCOOJIaHaau. Y YHUBEp-
CUTETJIADHUHI  MaTeMaTHUK  CTAaTUCTHKA 4YYKyp  YpraHWIaJWraH
«MaremaTuka» MyHAIWIIM YYyH aMaljard yKyB JacTypura MyBO(HK
o0ynmu0, MmyaumMHUAT YKUTHUII Kapa€HUAA TYIUIaraH WII Taxpuoacura
OUJl MaTepuasiapyu acoCUIa IPaTUIIIN.

Matbpy3anap MaTHUJAH MEXaHHMKA, TaJ0OMKUN MaremMaTUKa Ba
uHpopMartrka, GU3MKa Ba UKTUCOJ MyHaIUIuIapuaa xam Gongananuiil
MYMKHH.

Myanmudg



Tannanma ycya

Pexa:

1. MaremaTuk CTaTUCTUKAaHUHI Ba3udacwu.

2. Acocuii TymryH4aap.

3. Cratuctuk TakcumoT. [lomuron Ba rucrorpamma.

4. OMOUPUK TaKCUMOT  (YHKIHS.

Tasstnu wuOopasap: BapuaHTa, BapuallMOH KaTop, HUCOMI
4acToTa.

1. MaTeMaTHK CTATHCTUKAHMHI Ba3udacu
OmMaBuil (snmnu) tacoauduit  xoaucanap OVHCyHaauraH KOHY-
HUSATIAPHU aHUKJIAII, CTATUCTUK MabIyMOTIApHU — Ky3aTHIL HATHKa-
JapyHY YpraHulira acociaHagd. MaTeMaThk CTaTUCTUKAHUHT Bazudacu
- CTAaTUCTHK MabIyMOTJIAPHM TYIJIAIl Ba YJIAPHU TaXJIWI KUJIHILI
yCyJUIapUHU TaJKUKOT Macajajlapura MyBOQUK HILIA0 YMKAPUIIAAH
nboparaup.
2. Acocuil  TyuryH4aJsap.
bup >xuHCIM o0O0BEKTHIAp TYIIIaMUHU Oupop Oenrura HucOaTaH

ypranui Tanad KWIMHCHH. MacaiaH, MabiyM Typlard MaxcyJoTjiap
NapTUSICU CTaHJAPTIIMKKA TEKIIMPUIaETran OYICUH. ByHUHT yuyH sy
TEKIIUPUII YTKA3UII MYyMKHUH. JIekMH 0OBbEeKTiIap COHU XyAa KarTa
Oynca, y XoJjijla sUIlM TEKIIUPUIN YTKA3WIl >KUCMOHAH MYMKHH 3Mac.
bopauio  ypranuiil  OOBEKTJIAPHUHT  SAPOKCHU3JIAHUIIM EKM  KaTTa
MHUKJIOpJa Mabjar capuanuiin OujiaH OOFIMK Oyiica, y Xojja sInu
TEKIIUPUII YTKA3UITHUHT MabHOCU XaM Oynmaiau. [y cababnu OusHu

w

KU3UKTUpAeTraH O€JITMHM  YpraHulll  YYyH  MAaHIaHMa  yCyau



KYyJlaHuiaau.by yCymHHHT MabHOCH IITyHJAH HOOpaTKH TYIJIAMHUHT
Oapya OOBEKTIIapW TEKIIMpWIMAcAaH, Oalku yHJIaH Tacoguduit
paBHILa OJMHIAaH KHCMUIMHA TEKIIUPpUIAAW; LIy KHCMHU yCTHAA
YUKApUJITaH XyJiocanap ©Oapya oObBeKTIap TYmiamMura TagouK
KWJIWHA/IH.

Tannanma ycynum Ounan Oofnuk OynraH acocuit Tabpud Ba
TylIIyHYaJapHU KUPUTAMU3.

VprauummMus J03uM OyiraH Oapya Oup OJKHHCIM OOBEKTIap
TYIUIAaMU 00w myniam Ieinuiaiu.

bom Tymnamaan tacoauduil paBuia TaHia0 OJMHTAH OOBEKTIIAp
TYIUIAMU MAaHAauma myniam €K maHianma JeAnIaan.

bom €ku Tannmanma Tyrmiamaaru oOBEKTIAp COHU Iy TYIJIAMHUHT
xaxcmu  pednnaan. Macanan L1000 Ta TalepiiaHraH JIeTaIAaH
tekmmpui yayH 100 tacu TanmanraH Oyiica, y Xoiga Ooml TYyruiam
xakmu N=1000, Tannanma tymiam xaxmu 3ca N=100 6ynamgu.

Tannanma makpopuii  (TeKmMpwiIraH oOBEKT OOIN  TYIUIamra
kadTapuiaan) Ba Homakpoputi ( TEKIIMPWITaH 0OBEKT OOII TyIIamra
KalTapuamaian) oymamu.

AManga KynuHYa HOTAKpOpHU TaHJIaHMalaH (GoHJaTaHIIaIH.
AnbGatTa Oy MKKaia TaHjgad OJUIN yCyJuaa XaM TaHJaHMa TYIuiam OOl
TYIUIAMHUHT Oapya XyCyCHUSITJIapUHH cakjaraH XoJjja OJWHUIIN Kepak,,
SbHM  TaHJaHMa  Tymiam  Ooml  Tymiamra’ yxwaw  OYIWIIAHUA
TabMUHJIAWIUTaH Kuiu0 Tawdam  Jo3uM. byHmalh  TaHiaHma
penpesenmamué (BaKOJATIM) TaHJIaHMa JeduiIagu. Arap TaHJIaHUII

TacoAu(U paBUILa aMajra OLIMPUICA PENPE3CHTATUB OYIIaIu.



Tanmaama TyriaMHd Oupop Oenrura HuUcOaTaH YpraHuil YydyH
Taxxpubanap(Ky3aTUILIap) YTKa3uaaIu.
bup xun mapoutaa, 00riauK OyaMarad Xojija yTKa3uiral Taxpuoa-

Jap HaTUXKacula KyHuJard COH KUMMaTiiap OJMHTaH OVJICUH:

Oy epaa N-TaHjIaHMa %@Mlg((zjnapHHXc(N)ﬁ oopuin TapTuOHIA
YKOMIAIITHPCAK XOCHIT Oyran ! v

X0 Xy X (X <X, <X <. < X)) (1)
KaTop séapuayuon kamop acvmiamy, x (1=1,2,...n) napau 3ca sapuan-
manap NeVnnaiu.
YmywmaH, (1) na 6ab3u Bapuantanap oup-Oupura TeHr OYJIHIIU, SHHU
Oup XU KHAMATIM BapUaHTaJIap TAaKPOPJIAHUIIIA MyMKHH.
AWTaWIMK, X, BapuaHTta n, MapTa, X, BapuaHTa n, MapTa ... X,

BapUaHTa n, MapTa TaKpOpJIAHUIIM Ba 11y OuiaH Oupra
n+n,+..+n =n

oyncuH. Y X0J7a JUCKPET BapUallMOH KaTop YOy

Xy, X ren X
N, Ny ...

J

kypunuiiaa é3unanu, oy epaa n, (1=1,2,...K) connap- vacmomanap -

%:a}i (i=1,2,.K)

COHJIap HUcOuu yacmomanap NEUNIAIN.

PaBuiaHkw,
Z:a)i =1
i=1

SbHU BapUaHTAJIap HUCOMH YacToTajgap MUFMHIUCH  Oupra TEHT.



3. Cratuctuk TakcumoT. [losmmron Ba rucrorpamma.
TannamManuHr  cmamucmux maxcumomu  1e0 BapuaHTajgap Ba
yiapra  MocC gacTtoTanap (€kd HUCOMI YacToTanap) opacujaru
MOCJIMKKA aWTWJIagu.
CraTuCcTMK TaKCMMOT MacajaH BapuaHTajgap Ba  yjlapra MocC

yacToTajap KypcaTWirad »*ajasai épaamMuaa OCpuIuilid MyMKHH.

Mucon. Xaxmu Nn=60  OynraH TaHJIaHMaHUHT  YacTOTajap

TaKCUMOTH  OepuJITraH:

! 110 (16 |20 24 30
i 15 [18 |6 Z 5 12

HucOuii yacToTanap TaKCUMOTUHU TOIIMHT.

Euuw:

_n 15 1 n, 18 3 n, 6 1 n, 4 1

a)l__:_:_’ wZ__:_:_ ’a)3:—:—:—’ a)4:—:—:—

n 60 4 n 60 10 n 60 10 n 60 15
oo 5 _1 o n_12_1
*n 60 12 ° n 60 12



[lyngai kuan0, HUCOMM yacToTajdap TAKCUMOTH  yIIIOy:

' 4 10 16 20 24 30

o Va3 | X s Y2 %

’KaaBas Owiiad OMJIaH aHUKJIAHAIH.

3P I S S
i1 4 10 10 15 12 5
OYJIUIIIMHU KalJ KUiIub YTramus.

Kyprazmanunuk makcaauaa CTaTUCTUK TaKCUMOT Tpaduk Kypwu-
HULIJA TaCBUPJIAHAAW. Arap CTAaTUCTUK TAKCUMOT X, . BApUaHTAIIap
Ba yjapra MocC n, 4acTtoTajap pyuxaTu Ouinan Oepuiral Oyica, y xoJjaa
abcuuccanap yKura x, BapuaHTajap OpJAMHATajgap VYKUra sca n,
yacToTanap Kynnbd YuKuiano

M(x,n), .., M(x..n,)

HyKTanap sicanaau. CYHr yinap KeTMa-KeT TYFpU YM3HK KecMmaiapu
OwaH TyTalITUPWIAAM, XOCWJI OYIraH CUHUK YM3UK Yacmomanap
noaueonu  Jednnagu. XyAad IMyHJaid HUCOWM yacToTajnap MOJIUTOHU
Kypuiaau, S’bHU

M(X1'a)1)1 ) M(XK’COK)



HyKTamapHu (6y epaa o, = 1) TYFpH YM3UK KeCMaTapd OHIaH KeTMa-KeT
n

TyTalITUPAAUTraH CUHHUK 4YH3UK dAcajnaad. Muconga KypcaTwirad

TaKCUMOTHHHT HUCOUM yacToTajgap MOJIMIOHM 1-pacMia TacCBUpJIAHTaH.
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1-pacm 2-pacm

Jluckper BapualMOH KartopAaH OOIIKa $SiHa WHTEPBAUIM  KaTop
Kapanaau, ylapaa OeIruHUT KHUMATIIapu y3IyKCHU3 Y3rapuiil MyMKHH. .
Moc uHTepBaJmlapAaru UXTUEPUN KUWMATIapHU KaOyn KWiaJuraH
y3IyKcu3 Tacoguuii MUKAOpiapra Mucoa KwinO, OUpop JOH SKHUH
XOCWJIMHHUHT Ba3HUHU Ba OOLIKAJIAPHU OJIUII MYMKHH.

X y3nykcu3 Tacoguduii MHUKIOpPHM Yiyall HaTvKajlapura »jra
OYnalauK. YHUHT 3HT KaTTa Ba SHI KUYMK KUIIMaTIapu MOC paBHILja a
Ba b Oyncun. [ab] keemanm K Ta [x_.x) (i=1,2,...K)(x,=ax,=b)

KecMaiapra Oymamu3. n, OpKaaum X MUKIOPHHUHT [x ,,x]| HHTEepBajira

1
TylmIraH KuiMaTiapuHu OenruiaiMu3 Ba 1-kaaBainHu Ty3amu3. by
’KaJBaJl MHTCPBA/UIM BapUAIlMOH KATOp JCHHIAAM. I-MHTEpBajra MOC

HUCOMN yacToTa Je0 n, YaCTOTAHWHI TaHJIaHMa XaXXMH N HuUcOaTUra

anTunaau, 0y epaa
n+n,+..+n =n

PaBuiaHkwu,



|_3

i=1

>

Xy, — Yoo Xq — X, AUMPMATIAp-  J#caogan  aviupmanap — aeuunaan. X
OCJITMHUHT 3HT KaTTa Ba SHT KUYWK KUWMATIapu alpMacu, ’bHU X, — X,
(éxu b-a) sapuayus Kyrouu neiivnanm.

X_L (i=1,2,..k)

i i—-1

HUCOUM YacToTanap TAKCUMOTUHUHT  (x,,% ) HWHTEpBAIAAru 3uiucu

I(S70 N EDINZE
1-xanBan
benaruHuHr Kuimatiapu Yacrora
(XO ! Xl) n1
(Xl’ XZ) nZ
(Xfl—l’ Xﬂ) nfl
Nurunau N TaHJIaHMa XaXMH

bapua uHTEpBaAIIIM altupMasiap y3apo TEHT, SSbHU

x —x_,=h (1=1,2..k)

OynraHga WHTEPBAUIM BapUAILMOH KAaTOP AHT cojaja Oynaau, Oy xomnaa

. n.
qacToTajJap TAaKCUMOTHHUHI I-MHTCPBaAJIAAaru 3U4JIMTH FI ra TCHI'.



Arap CTaTUCTUK TaKCHUMOT HMHTEpBaJUIap Ba yJapra Moc
qacToTanap
pyiixatu OumiaH Oepuirad Oyica, y XoJija yacToTajiap TMCTOrpaMMacu
KypHIaIu.

Yacmomanap cucmozpammacu 1e0 acocnapu h =x —x_, y3yHIUKIAru
WHTEpBaJUIap OajaHJIMKIIApU MOC XOJa n /h, HUCOATUra TeHr OYiran
TYFpu TYpTOypUakiiapjaH noopar NOFOHABHI IIAKJIra auTUIaIH.
WHuTtepBan aitupMmainap TEHT OYJIraH Xojjaa XamMmma TYFpH
TypTOypuakiaap Outra h acocra sra OYyauO ynapHUHT OaslaHJIMKIAPH
n/h, Ta TeHr Oymamu. AGcuuccanap YKuIa KHCMHUN MHTEpBaJap
OenrunaHaau, Oy MHTEpBaUIap ycTuaa Oananmiukiapu n/h, ( 4actora
3UYJIUTUIa) TEHr OYiraH TYFpu TYpTOypUakiap sicaiaii.

YacToTanap rucTOrpaMMacHHHHT 103U S 0apya yacroTanap
WUFUHAN-CUTA , SHHU TaHJIAHMa Xa)XXMUTra TEHT.

XaKkuKaTaaH xam arap | - KUCMHA TYFpH TYPTOYpUYaKHUHT FO3H S,

oyica, y Xojiaa

n_ J J
S, =h-—=n,S :Zsi :Zni =n.
hi i=1 i=1
2- pacMa 2-xaJBajijia KEATUPUITaH N =75 XaXMJIM yacToTanap
TaKCUMOTHUHUHT THUCTOTpaMMacH TaCBUpJIaHTaH.

2-KanBan

KHUCMHU

MHTEepBaJl 3-6 |6-9 :9-12 | 12-15 | 15-18 | 18-21 21-24

y3yriura h=3




I-KHCMUH
UHTEP-
Bal BApUaHTa- | g | 9 | 12 21 18 6 3
JTapu
Y4acToTaIapHu-
HHHT

UUFUHIUCHU

Yacroranap

smwmrn 2 |3 14 | 7 6 2 1

Xyanu myHAail HUCOMI 4YacToTajgap rMCTOrpaMMacH, s’ibHU
acociapu h, (h-1- KHCMUII WHTEpBAI Y3YHJIUTH )

:
y3YHJIMKJArd MHTepBauiap OanaHA-IMKIapyu 3ca — Hucbatra
n

(HUCOMI yacTOTa 3UWINTH ) TEHT OYViran TYFpu TYpTOypUakiapiaaH
nbopaT MOFOHABUI 1Ak sicanaau. PaBrmianku HuCOUit yactoTanap
TUCTOTPAaMMACHHUHT 103U S 0Oapya HUCOWN Yac-ToTajap
WUFUHAMCUTA, SbHU OUpra TEHT. XaKUKaTJIaH XaM, arap S, -

| - TVFpu TYpTOYpYAaKHUHT F03H OYyiica, y XoJiaa

El
S
S

-

S=hit=a,  $=)5=3 -

4. DOMIMPUK TAKCUMOT (QyHKIMS.



X HUHT Xap OMp KuiiMaTu ydyH X<X XOJMCAHMHT HUCOHWM 4yacTo-
TaCUHU aHUKJIauauradn (QYHKUUS dMAUPUK MAKCUMOM QYHKYUs EKU
MAHIAHMAHUHS MAKCUMOM (QYHKyuscu  JEeUWIaau .

OMOUpUK TaKCUMOT (GYHKIUMAHU F'(x) OuiaH OenrwiaiimMus, arap
n, - X IaH KUYUK BapuaHTajgap COHM , N —TaHJaHMa XaXXMH Oyica, y
XoJjia Tabpudra kKypa

Fr)="x
n
Oynanu. F'(x) GYHKUUAHUHT TabpuUIaH YHUHT KyHUJard xoccajaapu
Kenud  YUKaIu:

1. F'(x) dyakousauar KuitmaTiiapu [0,1] kecmara Terunim;

2. F'(x)- KamanMaiaurad QyHKIUS;

3. Arap a- HT KU4MK BapuaHta Oyica, y Xojga X<a ja

F'(x)=0 ; b-sHr xarTta Bapwanta Oyica,y xoimga X.>b ma F'(x)=1..
boiil TynimaMHUHT TaKCUMOT (DYHKITUSACH TaHJIAHMAHUHT SMIIUPUK
TaKCUMOT (pyHKUMsSICUAAH (PapK KWIHO Hazapui maxcumom QyHKyus
JIeunIIagu.

Hazapuii Ba 5SMOUpUK TaKCUMOT (PyHKUHUsIIap opacunara ¢Gapk
IIyHAaKd, OUpUHUUCH, X<X XOJMCAHUHI JXTUMOJMHU, UKKUHYUCHU
3ca NIy XOJMCAHWHT HHUCOMM 4acTOTacMHW aHuKIaiau. Karta connap
XaKugarn bepHysum TeopemacuiaH KeauO uyukaauku (X<x) xomuca-
HUHT HUCOMM dYacToTacw , IbHU F(x) Iy XOJAWCAHUHT 3XTUMOJIH
F(X) ra sxtumon OViiMua SIKWHJIAIIAIH.

[lly epHuHr ¥y3uAaHOK OOl TYIjiaM Ha3apuid TaKCUMOT

(YHKIUACUHY TaKpUOUM  TacBUpJIalllla TAHJIAHMUHUHT TaKCUMOT



dbyHkumscuaan (QoiganaHuil Makcajara MyBoHK OViauIId Keaud
YUKA]IH.
Mucon. TannaHMaHUHT KyWnaa OepwiraH TakCUMOTH Oyiinda

OMIIMPHUK TAKCHUMOT (I)YHKL[I/I}ICI/IHI/I TOIIMHT

x, (BapraHTajap 6 8 12 15
)
n. (dacTotayap) 2 3 10 S}

Euyuw. TannaHMaHUHT XaXKMU

4
N=>n=2+3+10+5=20.

i=1
DHr KMYHMK BapuWaHTa 6ra TeHr, SbHU a=6, JaeMak X<2 jJa
Fo(x)=0. X<8 kwuiimaT, SBHHU x, =0 KMMMaT 2 MapTa Ky3aTHJITaH

meMak, 6<X<8 na FZ*O(x):%zo,l.

X<12 kuiimat , IbHU X =6,x, =8 KuiimMariap 2+3=5 Mapra

ky3atuiaran. Jlemak, 8<x<12 na FZ’;(x)ZZ%:O,ZS . X<12 na spHU

x, = 6,%, =8 x,=12 KutimaTnap 2+3+10=15 wmaprta Ky3aTwiraHn JaeMax,

12<x<15 na Fz’g(x)Z%:O,?S. x,=b=15 sHr karTa BapumaHTta OYyJIraHu

yuyH X>15 na

vy =20
on(x)_z_o_

[ynnait kumoO, n3laHaeTraH AMIIUPUK TAKCUMOT (PYHKIIHS



X < 60a0

6 < Xx<80a0,1

8 < X <120a0,25
12 < x £150a0,75
X >150al

FZ*O (X) =

dbopMyna OujlaH aHMUKJIAHAJIH.

by ¢yukuusHuHr rpaduru 3-pacMmaa TacBUpPJIAHTaH.

E [z
R =
_ 0,75 —
B
0,25 —
0.1 — |
ol1t 6 8§ 12 15 X

3-pacm

Vinammupum yuyHn capoJuiap:
l.bomr Ttymiam Huma?
2. Tannaumaru Tabpud OEpHHT.
3. Bapuanmon katopra Tabpud OEpUHT Ba MHUCOJ KEATHUPHHT.
4. IlonuroH Ba ructorpamMma KaHJal sicajiagu?
5. OMOUpHUK TaKkCUMOT (PyHKUuAra Tabpud OEpUHT Ba YHUHT

XOoCCalIapuHU KCJITHUPUHT



6. OMIUPUK TAKCUMOT (PYHKUMSHUHT rpaduru  KaHjau

KypuHHIITa 3ra?

IMapameTpJjiapHu TaHJdaHMa Oyiu4a OaxoJiain
Pexa:

1. Cratuctuk 06axo TyIIyHYacu

2. bom ypraua kuiimar.Tannanma ypraua kuiimar.bom ypraua
KUMaT.

3. bomr nucnepcus.Tannanma qucnepcusi. IMIUPUK AUCTIEPCHUS.

Tasinu udopasap:.0aXOHHHT MaTEMaTUK KYTHJIMIIH, 0aXOHHHT
mucriepcusicu, yprada — apudMeTHK — KuWMar, HSXTUMOJ  OYyitmya
SKWAHJIAILHAILLL.

1. CtaTrcTHK 0aX0 TYLIYHYACH .

MaremaTHK CTaTUCTUKAHUHT aCOCUHA Macajacu OepuiraH TaHJaHMa
MabJyMoTAapuaaH poimganmanuno, X Oenruiau Oom TYImaMHUHT(X
Taco-IU(pUi MUKIOPHUHT) HOMAbIyM TAKCUMOTHHH 0axoJiailiiaH
noopaTaup.

AManjia ypraHujiaeTraH TaKCUMOT KOHYHUHUHT KYPUHHUILIH
TYJaJUTU-4a HOMAabIyM OVJraH xos1 xyna kKam yupaiiau. XKyna kym
XoJiIap/ia TAKCUMOT KOHYHHHHT KYPUHHUIIW OJIIMHJIAH MabiyMm OYiIuo
(kanmaligup Ha3apuii Myjoxasara Kypa) y OoOrIuK Oyiran 0ab3u OHp
napaMeTp-JapHyd TOMNUII Tanad KuwinHaau. Macaias , arap
Tacoau(Puil MUKIOP-HUHT TAKCUMOT KOHYHH HOpPMaJl KOHYH 3KaHJIUTU
OJIIMHJIAH MabJyM OVJjca, y X0JJa Macajla HUKKUTa a Ba o
napaMeTpJapHUHT TAKPUOUN KUHMATIIApUHU TOMUINTA KEATUPUIAIH.

Xarro 0Oab3u OMp Macajanapaa TAaKCUMOT KOHYHHUHT KYPUHUILIA



XaM axamusiTra sra Oynmaciaad ¢dakar YHHHT COHJIU
XapaKTePUCTUKAIIADUHUTHHA TOMUII Tajad KUJIWHAIY.

®apa3 Kuiahiauk, X Oenarwiu 0ol TYIUIAMHUHT TaKCUMOT
dyHKUMICH F(x,0) OYynuO, ¢ HOMabIyM MapaMmerp OVIJICHUH.

X, X, 10y OOII TYImIamaaH OJIMHTaH TaHjaaHMa (X Tacoauduii

"
MUKJIOPHUHT Ky3aTUIIl HATUXKACHUJAa XOCWJI KWIMHTaH KHiiMatiap)
OyJcuH.

F(6,x)-TaKCUMOT HOMAabJIyM ¢ MapaMETPHUHT CTATUCTUK 0aXOCUHU
Tonum- 0y  x,..,x, TaHJIaHMa KUWMAaTiap OpKaliu IIyHIad (QyHK-
IUSHU TOMMIN JIeMakKu y OaxojlaHaeTraH 6 HOMabiIyM IlapaMeTp-
HUHT TaKpUOUH KUIMaTHHU OCPCHH.

[lynnait kuaub, TaKCUMOT HOMAbJIyM IapaMEeTPHUHT CHAMUCIMUK
baxocu ne6 TaHJIaHMa MabIyMOTIAPUHUHT UXTUEPUN (DYHKIMSICUTA
anuTuiIaIu

6, =6(x,.x%)

Cratuctuk 6axo 0axojaHaeTraH MapaMeTPUHUHT X1 0axocu
XUCOO-JIaHUIIIN YUYH Y MabJyM Xoccajapra sra OYJIHIIHN JIO3HUM.
YHHHT X0Cca-TapuHU aHMWKJIAIIIA X,,..,X, TaHJaHMa KUHUMaTIapuHHA X
Oenru OwJIaH OUp XU TaKCHMMOTra sra OyiraH X,,..,X, Taconuduit

MUKAOpaap ne6 Kapamaau , OepuiaraH x,.,x, TaHJIaHMa YJIapHUHT

n
Taxpubana Kys3a-TWIraH KuiMaTiapu Oymamu. Jlemak, & CTaTUCTHK
0axo Tacomuduit MUKIOp OVIMO, YHUHT TaK-CUMOTH XaMm 6
HOMabJIyM MapaMeTpra OOFIuK  Oyiaau.

baxoHuHTr cudatn Kyhugara xoccanap OWsiaH XapaKTepiaHaIu:

1. Cunscumaeannux. .Arap & OGaXOHHHT MATEMAaTHK KYTHJIMACH

OaxonaHaéTraH IapameTpra TeHr, sekuu M&=¢ 6ynca, & Gaxo 6



napaMEeTPHUHT cuidcumazan baxocu nevnnanv. baxoHUHT cUTKUMAa-
TaHJIMTA CHUCTEMATHUK XaTrojapra WyJl KYWWIMIIUHUHT OJIIUHU OJIAJIU.
2. Acocnunux. Arap N— o 1a & 0axo OaxonmaHa€Tran ¢ mapamerpra
HXTUMOJ OYiinya sIKMHIalIca, IbHU Xap KaHaal >0 yuyH N—oo aa
P(jﬁn —9‘ < g)—) 1 (1)
MyHOca0at ypunnu O0yiaca, y xoaga & 0axo ¢ MmapaMeTpHUHT

acoCiu baxocu NeHNIaaN.

Arap
LimD& =0

oynca, (1) myHocabaTHUHT Oakapuiauiid paBiiaH, Oy UeOuies
TEHT-CH3JINTUAAH KelnO unkamu. Jlemak, 0aXOHUHT AUCTIepCUsICH N
—o0 Jla HOJTa WHTWICA, OyHmal 0axo acociu baxo nevnsau.

3. Dpdpexmusnux . 6 MapamMeTpHUHT 0aXOCU YUyH OMp HeuTa
CWDKUMarad OaxoJap Takiu KuiauHraH OVIMIIN MYMKUH.
MasbirymMKH, 0aXOHUHT aHUKJIUTH YITYOBH YHUHT JUCTIEPCHICH
XUCOOJIaHaIN.

.Dapa3 KuIaliiIMK, ¢ MmapamMeTp yuyyH UKKuTa & Ba & Oaxoiap
Takau( KUJUHTAH OYJICHH.

Arap D& <D# Oyica, yBaktga & Oaxo & Oaxora KaparaHmia
adexkTuBpoK OVnaau. YMyMaH aiitranaa, 3hPpekTuBpok 06axo
MaBXyJl OYIMacIIUTd MYMKHH.

Jlemak, 6011 TYIUIaM XapaKTEPHUCTUKAIAPU YUIYH OJIMHTaH

0axoJiap CUHKUMAraHjivuK, acoCIWiIvK Ba 3(Q()EKTUBIUK MIAPTIAPHU

KaHOAaTJIaH-TUpPCca Makcajara MyBopukK Oymaau.



2. bom1 ypraya kuiimart .Tanjanma ypraya Kuiimar .
bom ypraya KHHMATHHHT 0axoCH.

Alitaitnuk, auckpet oo TyriiaMHu X COH Oenrucura HucoataH
Yypranuu tanad KUIUMHCUH. bow ypmaua xuuimam X; ne0 0ol
Ty1IaM Oenrucu KUMMaTJIapUHUHT YpTadya apu@MeTux KuilmMatura
aitunanu. Arap N xaxwmum 6om Tymiiam OeNrHCHMHMHT Oapua

X,.., Xy KHMMaTIapu Typiinya Oyiica, y XoJyjaa

X5 = ATt R :iixi (1)

X OENrMHUHT MyMKHH Oyiran tacoguduili MUKIopiaap ne0 Kapaii

MyMKHH. By Tacoauduii MUKIOpHUHT MaTEMATUK KYTHIUIIH

MX=x, (2)
dbopmysia OWIIaH AaHUKJIAHAH.

Arap x,..,x, KuiMatimap moc paBuijaa N,,.,N, dYacroTaiapra

m

ra my OunaH Oupra
>N, =N
i=1
oynca, y Xxonaa

X5 :_ZXiNi (3)

X 6enrucu y3ayKcu3 TaKCMMOTra asra OynaraHja Oomr ypraya
KUIUMaTHU KyHuJaruda xucooaanMus.

%, = MX (4)



dapa3 kunaiauk, oomr TymiaMHu X Oenrucura HucOaTaH VpraHMIil
Makcajau/a YHIAH N XaXMId  X,..X, TaHJIaHMa OJIMHTaH OYJICHUH.
Vpmaua maunanma Kutivam % 1e6 TaHIaHMA TYIJIaM OeIrMCHHHMHT
apu(pMeTUK Ypraya KuiMaTura auTuwiaau. .Arap TaHJianMa
yooy X

n

X

OenrucuHUHT Oapya KUIMaTiapy Typianda Oyica, y Xojaa

=<

n

)_(t:

S

i=1
Arap x,..,x, KHUMaTiaap MOC paBullIJa n,..n  YacToTajapra sra

mry Ownad Oupra n +..+n, =n Oyica, y xoiaa

x

= Mziinixi (6)
n By

burra TaHnmaHnMazaru MabAymoTiap OyiiMya TONWITaH TaHJIaHMa
ypTaua KMiiMaT paBIIAHKM TaiiMH COH 6yiamu.Yima Gour TYramuaH
OJIMHTaH N XaXmJu xap oup Tannanmara (5) €xu (6) dopmyina Ounax
aHUKJIAaHAaJMraH OUpop X, COH MOC Kelnaau, y XoJila TaHJIaHMa
KuiimMaTHu X, Tacoauduil MUKIOp Ae0 Kapail MyMKuH. bom ypTauda
KUMMaTHUHT Oaxocu cudaruga TaHIaHMa ypTraya KuiiMaT Kalyl
kwinHaau. by 0axo cwpkumaran — acociau 0axo Oynuind, SbHU
MX, = %, AmP{X, ~%,| < &|=1

OKAHJIMTUHU KypcaTaMu3. X,..,x, KHHUMaTIapHHU OUp XHUJI TAKCUMJIAHTaH

OOFIMKMac X,,..,X, Taconuduit Mukaopiap aed Kapaitmusz. Yiap oup

n
XWJI COH XapaKTEepUCTUKAIApUra, >KymiaJaH, OUTTa MaTeMaTHK
KyTWJIMIITA 3ra, YHU 8 OpKaJv OenrunaiMu3. MaTeMaTuk KyTHIIHII

xoccanapura Kypa



MX; =M (%) -a, MX, =a (7)

HU XOCHJI KUJIaMU3. X,,.., X, Tacoau(puii MUKIOPJIApHUHT Xap Onpu OOl
Tyiam Oenrucu X OujaH OWp XHJI TAKCUMOTIHM 3ra YKaHJIUTHUHU
pTHOOpra osicak Oomr TyruiamMm X COH OENTHCHHUHT MaTeMaTHK

KYTHWJIHMIIH XaM a I'a TCHI', IbHU

MX=a (8)

(4), (7) Ba (8) dopmynanapaan
M X .= x, 9)
KeJInO YMKaIu.

By ypraua Tannanma KuiimMaT yprada OOII KUMMATHUHI CHJIKU-
MaraH 0axoCH SKaHJIUTMHU Ounaupaau.TaHnanMma yprada Kuimar 0ol
ypTradya KuiiMaT y4yH acocyi 0axo XaMm OVIMIIMHYU KYypcaTUIl KHHUH
IMac.

X,y X

TacoAU(PUN MUKIOPIAPHUHT TUCTIEPCUSIIApU TEKHUC Yyerapa-

n

naHrad Oyica, YeOuiieB Teopemacura acocaH

AmP(X, —a| <) =1 Exu (imP(X, — & <)
oynanu, uyHku (2) Ba (8) TeHIIMKIIapra kypa a= x,. Jlemak, x
KUIMaT Xa)KMH N-4eKCHU3 OPTUIIM OujlaH Ooll ypraya KuWMar
X, Ta3XTuMoJj Oyinua sikuHiamanu. by sca ypraua tannanma
KuiiMaT 06011 KMMMaT yu4yH acociu 0ax0 IKaHJIWTHHU OWIIUpaju.
IOkopuaa aliTuiranaap/an ssHa 11y Hapca KeJlInO YMKaauKu, arap

OuTTa OOl TYIJIAMHUHT  Y3UJAH aH4Ya KaTTa XaXXMJId OUp HeuTa



TaHJIaH-MaJIap Oyinya ypTaya TaHIaHMa KMMaTIap TOMUJIAIUraH
Oyica, ynap y3apo TakpuOaH TeHT OYynaau. by Tacauk TaHIaHMa

YypTadya KuiMaTiaap-HUHT TYPFYHJIMK XOCCACUHU H(omanaiam.
3.bomr nucnepcus .Tanjmanma qucnepcusi.IMIUPUK AUCTEPCHS

bour tymiiam X COH OENTMCUHUHT KUWMATIIApW Y3WHUHT ypTaua
KuiiMaTu atpoduia COUYMIIMIN Japa’kaCUHU TaCBUPJIAIl MaKcaauaa
Oomr gucrepcus mMacajlac KHPUTHIIAIIH.

bow oucnepcus D, ne6 Oomr TymIaM Oearucyu KuiMaTIapyuHu
YIIAPHUHT ypTaya KUMUMaTH X, JaH YeTJaHULUIApU KBAAPATIAPUHUHT
ypraua apudmeruk KuhMarura antuiaau. Arap N xaxmiam 6orn

TY1IaM OeITUCHHUHT O0apua KuAMatiiapu Typauda Oyica, y Xoiaa

Dy =2 (% —X%,)° (10)
Arap OCNTMHUHT X,,..,X, KHHUMaTJIapu Moc paBuiiga N,,.,N,
yacToTajnapra osra Oymica, y xojaa

D; =%iNi(Xi _)_(5)2 (11)

Vpmaua xeadpamux — 6Gow uemnamuw (cTaHmapT) —ae6 6o
TUCTIEPCUSIaH OJIMHTAaH KBAAPATHK WIIAW3TAa alTHIIATd
Os = \/F(S (12)
Tannanma  OCNTHCHMHUHT KUWMAaTIapd  YHUHT X ypraua
KuiiMaTu atpoduaa COYMIUINMHY TaBcU(IIalml Makcaauja TaHJIaHMa

JUCIICPCHUA TYIIYHYACHU KHUPHUTHIIAOH.



Tannanma oOucnepcus D, 1e0 TaHJIaHMAaHUHT Ky3aTWJIaJUTaH
KUWMATIapy yJIapHUHT X, ypTada apudmeTuk KUMMAaTHUIaH
YeTJAHUIIN KBaJpaTJIapUHUHT Vpraya apudmeTux KuiMaTura
atunaga . Arap N xXaXMJIM TaHJIaHMaja OEJIrHHUHT Oapya

X,,., X, KAUMaTIIapu Typauda Oyica,y Xoiaa

1 n
D; = s* = _Z(Xi - )_(T)z (13)
Nz
Arap Xipen X, Knﬁmamapn MOC paBuliga n,..,n dacTtoTajlapra ora,

1y Ounian oupra n +..+n,=n 0yica, y Xonaa
DTZZ%Zn:ni(Xi _)_(T)Z (14)
i=1

TaHIaHMaHUHT ypTada KBaApaTUK YETIaHUIIN

o =Dy (15)
dbopmya OMIIaH aHUKTaHATH.
Tannanma aucrmepcusiCMHM XucoOjamga ymoy ¢opmylaaan
dbolganaHuIn MyMKUH:
D, =%~ (%), (16)
Oy epaa

X; =%inixi,>‘q2 = 1qunixi2 (17)

-
(16) popmynanu ucootnaiimus. (13) dbopmynana anMamTUPUIL-

nap Oaxapuo,

J J J _2 Jl
DT = lZ:r‘i(xi _)_(T)z = 1Z:ni(xi2 _2Xi)_(T +()_(T)2) = 1Z:nixi2 _ziznixi +
Nz N5z n; n o

g2\

S n = %~ 2%, %, + (%) = % - (%,)°

i-1
+
n o

HU xocuJl kuiamu3. (11) dopmynanan Xyaau nryHaan
D, = )_(a% - ()_(T)Z

HH TOIIaMU3.



HKAHJIMTUHU UCOOTIIall MyMKUH(OYHH YKyBUMIa XaBoJjia 3TaMU3).

MD;, # D, OyJiranujaH, TaHJIaHMa QUcHepcus D, 0ol
TYIUIaM JIUCTIEPCUSICH D, HUHT CHJDKHUTaH 0axocu O0ynaau. bor
JUCTIepCcus
D, HUHT CWDKMMaral OaXOCHHU XOCWJI KWIHII Y4YyH 2mnupux(€xku
Ty3aTuiraH) jaumcrnepcust ae0 aranaguraH TylIyHYa KUPUTUIAIU, Y
oJlataa
€ opkanu OenruiaHaIu:

OMIOUpPUK €KU Ty3aTUIraH € Aucnepcus

¢ :L]-DT =L% J ni(xi_)_(T)2 (18)

dbopmyna OrIIaH aHUKTaHATH.
(18) Ty3armiran gucriepcus OO TYIIaM JUCIIEPCUSACH YUYH

CHJDKMMara 0axoaup. XaKuKaTIaH XaM
n n n-1

n
Ms? = M D)= MD, = ——-
(n—l r) n-1 ' n=1 n

Ds =Dy

bom Tymmam YpTradya KBajpaTHK YETIAHUIIHUHT 0axoCH YYyH
“Ty3aTWiraH’ ypTraya KBaJpaTUK YETIAHWII, €KM IMIMUPUK CTAHAAPT

OJIMHAaIH.

€=\/§=\/ni_1i:ni(xi—>‘q)2 (19)

O0apya x,.,x, KUWMaTiap Typjudya OynraH xoiga Oapua n =Llk=n

JEEE A

oynranaa (18) Ba (19) popmynanap Kyluaaru KYpUHUILIHA OJa/IH:



19 ,
¢ —n—_lizzl:(xi —X)

19 ,
€= \/E;(Xi —X)

V3inamrupum yuyH caBoiap:
1.Cratuctuk 6axora Tabpud OepuHTr.
2.Cratuctuk OaxoJsiapra KyuuiaaguraH yMyMHd —TanaOiapHU
AWTHHT.
3. bom ypraua KuiiMat HUIMa Ba TaHJaHMAa ypTadya KuiMaT HUMa?
4.boiil Ba TaHJIaHMa AUCIIEPCUs HUMA?

5. DMIUPUK JucTiepcHsi HUMa?



