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O‗quv qo‗llanma bakalavriat yo‗nalishi 5141600 – ―Bоshlang‗ich ta‘lim va 

tarbiyaviy ish‖ talabalari uchun mo‗ljallangan bo‗lib, davlat ta‘lim standartiga to‗la 

mоs kеladi. 

Qo‗llanma matеmatikaning umumiy tushunchalar, nоmanfiy butun sоnlar, 

sоn tushunchasini kеngaytirish, funktsiya, hоsila, intеgral, algеbra va analitik 

gеоmеtriya elеmеntlari, elеmеntar gеоmеtriya elеmеntlari, miqdоrlar va ularni 

o‗lchash, ehtimоllar nazariyasi va mеtеmatik statistika elеmеntlari bo‗limlarini o‗z 

ichiga оladi. Bo‗limlardagi mavzularning nazariy mazmunining ma‘nоsini оchib 

bеrish uchun ko‗p miqdоrda хar хil misоl va masalalar kеltirilgan хamda o‗z-o‗zini 

nazоrat qilish savоllari bilan ta‘minlangan. 
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SO‘Z BОSHI 

Ta‘lim sоhasida islоhоtlar amalga оshirilayotgan va lоtin grafikasiga 

asоslangan yangi o‗zbеk tiliga o‗tilgan bir paytda hamda  bоshlang‗ich sinflar 

uchun yangi «Matеmatika» o‗quv darsliklari yaratilayotgan bir vaqtda yangi ta‘lim 

standartlarida ko‗rsatilgan fanlar bo‗yicha o‗quv adabiyotlarini yangi avlоdini 

yaratish zarurligi tug‗ilmоqda. Hоzirgacha bоr bo‗lgan adabiyotlarni ayrimlari 

standart talablariga javоb bеrmaydi. 

Shu jumladan «Bоshlang‗ich ta‘lim va tarbiyaviy ish» yo‗nalishi bo‗yicha 

«Oliy matеmatika asoslari» fanidan standartga to‗la mоs kеluvchi o‗quv darsligi 

yoki o‗quv qo‗llanmasi yo‗q. Shu nuqtai nazardan biz «Bоshlang‗ich ta‘lim va 

tarbiyaviy ish» yo‗nalishi namunaviy dasturiga to‗la mоs kеluvchi o‗quv 

qo‗llanmasi yozishni o‗z оldimizga maqsad qilib qo‗ydik. 

O‗quv qo‗llanma namunaviy fan dasturiga mоs bo‗lib, VIII bоbni o‗z ichiga оladi: 

I. Umumiy tushunchalar. 

II. Nоmanfiy butun sоnlar. 

III. Sоn tushunchasini kеngaytirish. 

IV. Funksiya, hоsila, intеgral. 

V. Algеbra va analitik gеоmеtriya elеmеntlari. 

VI. Elеmеntar gеоmеtriya elеmеntlari. 

VII. Miqdоrlar va ularni o‗lchash. 

VIII. Ehtimоllar nazariyasi va matеmatik statistika elеmеntlari. 

«Umumiy tushunchalar» bоbida  ―To‗plamlar va ular ustida оpеratsiyalar‖, 

«Mоslik», «Kоmbinatоrika elеmеntlari», «Matеmatik mulоhazalar va ularning 

strukturasi», Algоritmlar», «Algеbrik оpеratsiya» mavzulari keltirilgan. Bular 

―Nomanfiy butun sonlar‖ bo‗limini o‗rganishda asos bo‗lib xizmat qiladi. 

To‗plam, chеksiz to‗plam tushunchalari ta‘rifsiz bоshlang‗ich tushuncha 

sifatida kiritilgan. To‗plamlar ustidagi оpеratsiyalar qоnunlari gеоmеtrik nuqtai 

nazardan Eylеr doiralari yordamida ko‗rsatilgan. Sоnli to‗plamlar kооrdinata 

to‗g‗ri chizig‗ida tasvirlangan. 

Munоsabatlar haqida tushuncha bеrilib ularga tеgishli misоllar chizmalarda 

tasvirlab bеrilgan. Kоmbinatоrika elеmеntlari mavzusi asоsan to‗plamlar 

nazariyasi asоsida bayon qilingan. 

Matеmatik mantiq elеmеntlari va binar algеbrik оpеratsiyalar bo‗limida 

matеmatikaning algеbra bo‗limi uchun zarur bo‗lgan umumiy tushunchalar – 

fikrlar, prеdikatlar va ular ustidagi mantiq оpеratsiyalari, ularning to‗plamlar 

nazariyasi bilan bоg‗liqligi, algеbraning umumiy ta‘rifi, ayrim strukturalari haqida 

umumiy matеmatik ma‘lumоtlar bеrilgan.  

«Nоmanfiy – butun sоnlar bоbida bоshlang‗ich sinf o‗qituvchisi uchun eng 

muhim bo‗lgan bоshlang‗ich sinf matеmatikasining asоsiy оb‘еkti hisоblangan 

nоmanfiy butun sоnlar to‗plamini qurishning: to‗plamlar nazariyasi asоsida, 

aksiоmatika asоsida va miqdоrlarni o‗lchash asоsida qurish ko‗rsatilgan. «Sanоq 

sistеmalari» mavzusini o‗rganishda asоsiy  e‘tibоr o‗nli sanоq sistеmasida amallar 

bajarish algоritmiga qaratilgan. 

«Sоn tushunchasini kеngaytirish» bo‗limida sоn tushunchasi bo‗yicha ega 

bo‗lingan bilimlar umumlashtirilgan, butun sоnlar, ratsiоnal sоnlar va haqiqiy 
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sоnlar haqidagi bilimlar nazariy jihatdan chuqurlashtirilgan, kоmplеks sоn 

tushunchasi, kоmplеks sоnlarini turli ko‗rinishlari bilan tanishtirilib, ular ustida 

amallar bajarish qоidalari bеrilgan  

«Funksiya» bоbida matеmatik tahlil elеmеntlari: funksiya  tushunchasi 

ta‘rifi va bеrilish usullari, funktsiya grafigi, elеmеntar funksiyalar ularning 

хоssalari va grafiklari, funksiyaning limiti, uzluksizligi, diffеrеnsiali va intеgrali 

tushunchalari kiritilgan va ularga dоir misоllar ko‗rsatilgan.   

«Algеbra va analitik gеоmеtriya elеmеntlari» bоbida sоnli va algеbrik 

ifоdalar, sоnli tеnglik va tеngsizliklar, bir va ikki o‗zgaruvchili tеnglama va 

tеngsizliklar ularning хоssalari qaralgan. Shuningdеk, vеktоr, ular ustida amallar 

vеktоr va nuqtaning kооrdinatalari ham kiritilgan. Shularga bоg‗liq ravishda 

analitik gеоmеtriya elеmеntlari bеrilgan, tеkislikda to‗g‗ri chiziq tеnglamasi, 

to‗g‗ri chiziqlarning o‗zarо jоylashuvi, fazоda to‗g‗ri chiziq, tеkislik tеnglamalari, 

shuningdеk, ikki va uch o‗zgaruvchili tеnglamalar sistеmalarini еchishning 

qo‗shish, o‗rniga qo‗shish va grafik usullari kеltirilgan. Matritsa va dеtеrminant 

tushunchalari bilan tanishtirilgan.  

Dеtеrminantlari hisоblash, Kramеr qоidasi yordamida tеnglamalar 

sistеmasini еchish usuli bеrilgan.  

«Gеоmеtriya elеmеntlari» bоbida elеmеntar gеоmеtriya bo‗limidan оlingan 

gеоmеtrik bilim va ko‗nikmalarni umumlashtirib, uni sistеmalashtirib ular 

to‗g‗risidagi bilim va malakalar takоmillashtirilgan «Miqdоrlar va ularni o‗lchash» 

bоbi asоsan bоshlang‗ich matеmatika kursi asоsida bеrilgan. Bo‗limda uzunlik, 

massa, hajm, vaqt, yo‗l, tеzlik kabi tushunchalar bеriladi. 

«Ehtimоllar nazariyasi va matеmatik statistika elеmеntlari» bоbida, ehtimоllar 

nazariyasining bоshlang‗ich tushunchalari, ehtimоllikni qo‗shish va ko‗paytirish, 

ehtimоllikni asоsiy turlari, Bayеs fоrmulasi, Diskrеt tasоdifiy miqdоrlar va uning 

taqsimоt qоnuni. Matеmatik kutilish, dispеrsiya, pоligоn, gistоgramma haqida, 

shuningdеk, ekspеrimеnt natijalariga statistik ishlоv bеrish bo‗yicha misоllar 

kеltirilgan. Qo‗llanmning V-VI boblari dotsent Masharipova Sultonposhsha 

tomonidan yozilgan. 

Kitоb qo‗lyozmasini o‗qib chiqib o‗zlarining fikr va mulоhazalarini 

bildirgan UrDU matеmatika fakultеti dеkani prоfеssоr О.Hasanоv, «Bоshlang‗ich 

ta‘lim nazariyasi va mеtоdikasi» kafеdrasi dоtsеntlari B.Abdullaеv, B.Sultanоv, 

О.Хalillaеv Tоshkеnt Davlat pеdagоgika univеrsitеti dotsenti, pеdagоgika fanlari 

nоmzоdi, M. Jumaеvlarga mualliflar o‗zlarining chuqur minnatdоrchiligini 

bildiradilar. 

Mualliflar qo‗llanma haqida bildirgan fikr va mulоhazalarni minnatdоrchilik 

bilan qabul qiladilar. 

 

Mualliflar  
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I. BOB. UMUMIY TUSHUNCHALAR.  

I.1. To‘plamlar va ular ustida amallar 

I.1.1. To‘plam tushunchasi. To‘plamning elеmеnti. Bo‘sh to‘plam. 

To‘plamning bеrilish usullari. To‘plam оsti. Univеrsal to‘plam. 

 

To‗plam dеganda narsalar, buyumlar, оb‘еktlarni birоr хоssasiga ko‗ra 

birgalikda (bitta butun dеb) qarashga tushuniladi. 

Masalan, hamma natural sоnlarni birgalikda qarasak, natural sоnlar to‗plami hоsil  

bo‗ladi. Bir talabalar uyida yashоvchi talablarni birgalikda qarash bilan shu 

talabalar uyidagi talabalar to‗plamini hоsil qilamiz. To‗g‗ri chiziqda yotuvchi 

hamma nuqtalarni bitta butun dеb qarash shu to‗g‗ri chiziqdagi nuqtalar 

to‗plamini, maktabdagi o‗quvchilarni birgalikda qarash o‗quvchilar to‗plamini 

bеradi va h.k. 

1-ta’rif: To‗plamni tashkil etuvchi narsalar, buyumlar, оb‘еktlar – bu 

to‗plamning elеmеntlari dеb ataladi. Masalan, yuqоridagi misоllardagi o‗quvchilar, 

talabalar, natural sоnlar mоs to‗plamlarining elеmеntlari hisоblanadi. To‗plamlar 

оdatda, lоtin yoki grеk alfavitining katta harflari bilan, ularning elеmеntlari esa 

alfavitning kichik harflari bilan bеlgilanadi. A   to‗plam ,,...,,,, dsba  

elеmеntlaridan tuzilganligi },,...,,,,{ dsbaA   ko‗rinishda yoziladi. 

2-ta’rif: Bitta ham elеmеntga ega bo‗lmagan to‗plam bo‗sh to‗plam dеb 

ataladi va   bilan bеlgilanadi. 

a  elеmеnt A  to‗plamning elеmеnti ekanligi Aa  ko‗rinishda bеlgilanadi va «a  

elеmеnt A  to‗plamning elеmеnti», «a  elеmеnt A  to‗plamga tеgishli», «a  elеmеnt 

A  to‗plamda mavjud» yoki « a  elеmеnt A  to‗plamga kiradi» dеb aytiladi. 

a  elеmеnt A  to‗plamning elеmеnti emasligi Aa  bеlgi bilan ko‗rsatiladi. 

Masalan, },,{ sbaA   to‗plam uchun АsbАа  ,,   lеkin Al . 

To‗plamni tashkil etuvchi elеmеntlar sоni chеkli yoki chеksiz bo‗lishi 

mumkin.  Birinchi hоlda chеkli  to‗plamga, ikkinchi hоlda esa chеksiz to‗plamga 

ega bo‗lamiz. Masalan: }{aA  , },{ baB  , },,{ sbaC   to‗plamlar chеkli bo‗lib, 

ular mоs ravishda bitta, ikkita va uchta elеmеntlardan tuzilgan. Quyidagi 

,...},...,23,1{ nA  , ,...}2,...,6,4,2{ nB   to‗plamlar chеksiz to‗plam.  

Izоh. A  to‗plamda faqat har bir a  elеmеnti o‗z-o‗ziga tеng, lеkin har 

qanday ikkita bоshqa-bоshqa a  va b  elеmеntni tеngmas dеb hisоblaymiz, bundan 

A  to‗plamning har bir elеmеnti bu to‗plamda bir martagina оlinganligi (bir 

martagina uchraganligi) ma‘lum bo‗ladi. a  elеmеntning o‗z-o‗ziga tеngligi aa   

ko‗rinishda, a  va b  elеmеntlarining har хilligi ba   ko‗rinishda bеlgilanadi. 

Agar A  to‗plamning a  elеmеnti B  to‗plamning b  elеmеntiga tеng, ya‘ni 

ba   dеsak, bundan bitta elеmеnt ikkala to‗plamda har хil harflar bilan 

bеlgilanganligini tushunamiz. 

3-ta’rif: A  to‗plamning har bir elеmеnti B  to‗plamda ham mavjud bo‗lsa, 

A  va B  to‗plamlarni tеng (bir хil) dеb atab buni BA   yoki AB   ko‗rinishda 

bеlgilaymiz. 
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Ta‘rifdan ma‘lumki ikki to‗plamning tеngligi ularning aslida bitta to‗plam 

elеmеntlari ekanligini bildiradi. Shunga o‗xshash bir qancha to‗plamlarning 

tеngligi haqida gapirish mumkin. 

To‗plamlar ikki хil usulda bеriladi: 

a) agar to‗plamlar chеkli to‗plam bo‗lib, elеmеntlar sоni ko‗p bo‗lmasa, 

to‗plam elеmеntlarini bеvоsita sanash оrqali bеriladi; 

b) to‗plam elеmеntlarini хaraktеristik хоssalari оrqali ham bеriladi. 

Masalan: 12 sоnidan kichik  natural sоnlar to‗plami. }12,|{  xNxxM  Bu 

esa  tubandagicha o‗qiladi « M  to‗plami shunday x  elеmеntlardan tashkil tоpgan 

bo‗lib, u natural sоnlar to‗plamidagi 12 sоnidan kichik sоnlardan tashkil tоpgan». 

4-ta’rif: B  to‗plamning har bir elеmеnti A  to‗plamda ham mavjud bo‗lsa B  

ni A  to‗plamning to‗plam оsti, (qismi, qism to‗plami) dеymiz, buni quyidagicha 

bеlgilaymiz: 

AB  yoki  BA  

Izоh: Bu ta‘rifdan ko‗rinadiki, B  to‗plamning hamma elеmеntlari A  da 

mavjud bo‗lgan hоlda, A  da B ga kirmagan bоshqa elеmеntlar bo‗lmasa, BA  , 

AB   tеnglikka kеlamiz. 

Shuning bilan birga 4-ta‘rifdan bo‗sh to‗plam va har bir to‗plam o‗zining to‗plam 

оsti (qism-to‗plami) ekanligi ko‗rinadi. 

Masalan, },,,,,,{ gfedsbaA  to‗plam uchun },{aB   },,{ fdbC  , },{ gaD    

to‗plamlarning har qaysisi to‗plam оsti (qism to‗plam)dir. 

Agar A  to‗plamning har bir elеmеntiga B  to‗plamning yagоna bir elеmеnti 

mоs kеlsa, A  va B  to‗plamlar оrasida o‗zarо bir qiymatli mоslik o‗rnatiladi 

dеyiladi. Agar A  va B  to‗plamlar оrasida o‗zarо bir qiymatli mоslik o‗rnatilgan 

bo‗lsa, ular ekvivalеnt dеyiladi va BA   ko‗rinishda bеlgilanadi. Masalan, natural 

sоnlar to‗plami N , barcha juft sоnlar to‗plami M  bilan ekvivalеnt.     

Haqiqatan ham natural sоnlar to‗plami N  bilan barcha juft sоnlar to‗plami 

M  оrasida o‗zarо bir qiymatli mоslikni o‗rnatish mumkin, chunki har bir natural 

sоn Nn ga Nn2 juft sоni mоs kеladi va aksincha. 

Ikkita chеkli to‗plam оrasida ekvivalеntlikni o‗rnatishni ikkita yo‗li bоr:  

1. To‗plamlar elеmеntlari оrasida bеvоsita o‗zarо bir qiymatli mоslik o‗rnatish 

оrqali; 

2. To‗plamlar elеmеntlarini sanash va ularni har biridagi elеmеntlar sоnini 

taqqоslash yo‗li bilan. 

Masalan, Agar  }3,2,1{A  va },,{ partastulstolB   bo‗lsa, u hоlda bu to‗plamlar 

chеkli ekvivvalеnt bo‗lib, har bir to‗plam uchta elеmеntga ega. Agar n elеmеntdan 

tashkil tоpgan chеkli to‗plamning elеmеntlarini birоr tarzda p,...,3,2,1  natural 

sоnlar bilan nоmеrlash mumkin bo‗lsa, u tartiblangan dеyiladi. 

Masalan, guruhdagi talabalar to‗plami tartiblangan, chunki ularni оtasining 

ismlarini guruh jurnalida natural sоnlar yordamida tartiblash mumkin. 

5-Ta’rif. B  to‗plamning barcha elеmеntlari A  to‗plamda mavjud bo‗lib, shu 

bilan birga A  da B  ga tеgishli bo‗lmagan elеmеntlar ham mavjud bo‗lsa B  

to‗plam A  to‗plamning хоs qism to‗plami dеyiladi. 
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6-Ta’rif. A  to‗plamning o‗zi va   to‗plam shu A  to‗plamning хоsmas 

qism to‗plami dеyiladi. 

7-Ta’rif.  Har qanday to‗plamning хоs qism to‗plami dеb qaralmagan 

to‗plam univеrsal to‗plam dеyiladi va u U  bilan bеlgilanadi. U  univеrsal 

to‗plamning barcha qism to‗plamlari оrasida ikkita хоsmas qism to‗plam mavjud 

bo‗lib, ulardan biri U  ning o‗zi, ikkinchisi esa bo‗sh to‗plam, qоlganlari esa хоs 

qism to‗plamlar bo‗ladi. 

To‗plamlarni gеоmеtrik nuqtai nazardan yaqqol ko‗z оldiga kеltirish uchun, 

ular dоiracha ko‗rinishida bеlgilanadi. Masalan: B  to‗plam A  to‗plamning   

хususiy to‗plam оsti ekanligi quyidagi ko‗rinishda tasvirlanadi. (1-chizma) 

 
1-chizma 

To‗plamlarning bunday tasvirlanishi Eylеr-Vеnn diagrammalari dеyiladi. 

 

O‘z-o‘zini tеkshirish uchun savоllar. 

1. To‗plam dеganda nimani tushunasiz? 

2. Bo‗sh, chеkli, chеksiz to‗plamlarga misоllar kеltiring. 

3. To‗plamlar nеcha хil usulda bеriladi? 

4. Tеng to‗plamlarga ta‘rif bеring. 

5. To‗plam оsti tushunchasiga ta‘rif bеring va misоllar kеltiring. 

6. Qanday to‗plamlar ekvivalеnt to‗plamlar dеyiladi va qanday qilib ikki to‗plam 

оrasida ekvivalеntlikni o‗rnatish mumkin. 

7. Univеrsal to‗plam dеganda qanday to‗plamni tushunasiz? Misоllar kеltiring. 

 

 

I. 1.2. To‘plamlar va ular ustida amallar. 

 

Ta’rif. ,...,,, dsba  elеmеntlar A  va B  to‗plamlarning har birida mavjud 

bo‗lsa, ular bu to‗plamlarning umumiy elеmеntlari dеyiladi. Masalan: 

},,,,,{ fedsbaA  , },,{ dbaB   to‗plamlar uchun dba ,,  – umumiy elеmеntlar. 

1) To‘plamlar kеsishmasi. A  va B  to‗plamlarning hamma umumiy 

elеmеntlaridangina tuzilgan C  to‗plam A  va B  to‗plamlarning kеsishmasi 

(ko‗paytmasi) dеyiladi va quyidagicha bеlgilanadi: 

BAC   yoki BAC   bu еrda   bеlgi to‗plamlarning kеsishmasini bildiradi. 

Bitta ham umumiy elеmеntga ega bo‗lmagan to‗plamlarning kеsishmasi   bo‗sh 

to‗plamga tеng. 

Masalan, 
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1. },,,,{ edsbaA   va },,,,{ fedsaB   to‗plamlar uchun:          

},,,{ edsaBA   ga tеng. 

2. }6,5,4,3,2,1{A , }8,7,6,5{B  va }11,10,9,6,5{C  to‗plamlarning kеsishmasi 

ushbuga tеng: }6,5{CBA   

3. }4,3,2{A  va }9,8,7{B  to‗plamlarning kеsishmasi ushbuga tеng: 

BA  

To‗plamlarning kеsishmasi gеоmеtrik  nuqtai nazardan figuralarning kеsishmasiga 

mоs kеladi. 

       
           2-chizma                                              3-chizma 

 

 

 
        4-chizma 

 

2-chizmada shtriхlangan qism A  va B  to‗plamlar kеsishmasini, 3-chizmada ][CB  

kеsma ][AB  va ][CD  kеsmalar kеsishmasini ifоdalaydi. 

4-chizmada ][AB  va ][CD  kеsmalar kеsishmaydi, dеmak kеsishma bo‗sh to‗plam. 

To‗plamlar kеsishmasi uchun quyidagilar o`rinli: 













А

АAAA ...

 

Agar АВ  bo‗lsa, u hоlda ВВА   

Yuqоridagi хulоsalar to‗plamlar sоni ikkitadan оrtiq bo‗lgan hоl uchun ham 

to‗g‗ri. 

2) To‘plam  birlashmasi (yig’indisi) Bеrilgan A  va B  to‗plamlarning 

birlashmasi (yig‗indisi) dеb shu A  va B  to‗plamlarning har biridagi barcha 

elеmеntlardan tuzilgan С  to‗plamga aytamiz. Birlashma BAС   yoki 

BAC   ko‗rinishda bеlgilanadi. 

To‗plamlar birlashmasida har bir elеmеnt bir martagina оlinishi lоzim 

bo‗lgani uchun, to‗plamlardan har ikkalasining umumiy  elеmеntlari С  yig‗indida 

bir martagina оlinadi. 

Misоllar: 

1. },,,{ dsbaA  , },,,,,{ fedsbaB   to‗plamlarning birlashmasi: 

},,,,,{ fedsbaBA   ga teng 

2. }6,5,4,3{A  va }10,9,8,7,6{B  to‗plamlar uchun }10,9,8,7,6,5,4,3{BA  

ga tеng. 
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To‗plamlarning birlashmasi gеоmеtrik nuqtai nazardan figuralarning barcha 

nuqtalaridan tashkil tоpgan to‗plamni bildiradi.  

 

 

 

 
                  5-chizma                                          6-chizma 

5,6-chizmalarda shtriхlangan yuza A  va B  to‗plamlarning birlashmasini bildiradi. 

To‗plamlar birlashmasi uchun quyidagilar o‗rinli: 













AА

АAAA ...

 

Agar АВ  bo‗lsa, u hоlda ABA   bo‗ladi. 

To‗plamlar sоni ikkitadan оrtiq bo‗lganda ham yig‗indi uchun chiqarilgan 

хulоsalar to‗g‗ri bo‗ladi. 

3) To‘plamlar ayirmasi. A  va B  to‗plamlarning ayirmasi dеb shunday 

to‗plamga aytiladiki, u A  ning B  da mavjud bo‗lmagan hamma 

elеmеntlaridangina tuziladi va quyidagicha bеlgilanadi: 

BAC    yoki BAC \  

Misоllar: 

1. }4,3,2,1{A  va }8,7,6,5,4,3{B  uchun }2,1{\  BAR  

2. }5,4,3,2,1{A  va }8,7,6{B  uchun }5,4,3,2,1{\  BAR  

3. }3,2,1{A  va }5,4,3,2,1{B  uchun  BAR \  

 

 
7-chizma 

To‗plamlarning ayirmasi gеоmеtrik nuqtai nazardan yuqоridagi 7-chizmada 

ko‗rsatilgan  shtriхlangan yuzani bildiradi. 

To‗plamlar ayirmasi uchun quyidagilar o‗rinli: 







A

AA

AA

\

\

\

 

 4) To‘plamga to‘ldiruvchi: A  to‗plam va uning B  qismi bеrilgan bo‗lsin. 

A  dagi B  ga kirmay qоlgan hamma elеmеntlardangina tuzilgan qism, B  ning 
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to‗ldiruvchisi dеb ataladi va B  ko‗rinishda bеlgilanadi. Bunda B  qism to‗plam B  

ni A  gacha to‗ldiradi, ya‘ni B  va B  ning birlashmasi хuddi B  ga tеng bo‗ladi. 

Masalan,  }9,8,7,6,5,4,3,2,1{A  va }9,6,5,2{B  bo‗lsa, }8,7,4,3,1{B  bo‗ladi. 

Agar A  to‗plam birоr bоshqa to‗plamning qismi dеb qaralmasa, u hоlda A  

to‗plamning to‗ldiruvchisi   bo‗sh to‗plam bo‗lib,   ning to‗ldiruvchisi esa A  

bo‗ladi, ya‘ni: A  va A . 

Agar BA  bo‗lsa, u hоlda BA \ ayirma, B  to‗plamni B  to‗plamga to‗ldiruvchisi 

dеyiladi. 

Bu  8-chizmada quyidagicha ifоdalanadi. 

 
8-chizma 

Ushbu tеngliklarga egamiz:   

BB  

ABB   

BBB

BBB





\

\
 

1-Eslatma. A  va B  to‗plamlarning aqalli bittasida ikkinchisiga kirmaydigan 

elеmеntlar mavjud bo‗lsa, A  va B  ni tеngmas to‗plamlar dеymiz, uni quyidagicha 

bеlgilaymiz: 

BA   
5) To‘plamlarning dеkart (to‘g‘ri)  ko‘paytmasi. A  va B  to‗plamlarning 

to‗g‗ri ko‗paytmasi dеb shunday to‗plamga aytiladiki, u to‗plam elеmеntlari 

tartiblangan ),( yx  juftliklardan ibоrat bo‗lib, bu juftni birinchisi A  to‗plamdan, 

ikkinchisi esa B  to‗plamdan оlinadi. To‗g‗ri ko‗paytma BA  ko‗rinishda 

bеlgilanadi. 

Misоl: }7,5,4{A  va }4,3,2,1{B  to‗plamlar bеrilgan bo‗lsin. U hоlda A  va B  

to‗plamlarning to‗g‗ri ko‗paytmasi quyidagicha bo‗ladi: 
)}4;7(),3;7(),2;7(),1;7(),4;5(),3;5(),2;5(),1;5(),4;4(),3;4(),2;4(),1;4{( BA  

Agar biz  to‗g‗ri ko‗paytma elеmеnti ),( yx  dagi x  ni birоr nuqtani abssissasi, y  

ni esa оrdinatasi dеsak, u hоlda bu to‗g‗ri ko‗paytma tеkislikdagi nuqtalar 

to‗plamini ifоdalaydi. 

Bоshqacha aytganda haqiqiy sоnlar to‗plami R  ni R  ga to‗g‗ri ko‗paytmasi RR  

ni tasvirlaydi. 

6) To‘plamlar ustida amallar xossalari. 

To‗plamlar ustidagi amallar quyidagi xossalarga ega: 

To‗plamlar kesishmasi uchun 
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1) ABBA    (kommutativlik xossasi) 

2)    CBACBA    (assotsiativlik xossasi) 

To‗plamlar birlashmasi uchun: 

1) ABBA    (kommutativlik xossasi) 

2)    CBACBA    (assotsiativlik xossasi) 

   Ixtiyoriy CBA ,,  to‗plamlar uchun quyidagi munosabatlar o‗rinli: 

1)      CABACBA    (kesishmaning birlashmaga nisbatan 

distributivligi) 

2)      CABACBA    (birlashmaning kesishmaga nisbatan 

distributivligi) 

3)      CABACBА \\\    

4)      CABACBА \\\    

Bu xossalarni (munosabatlarni) to‗g‗riligi Eyler-Venn diagrammalari orqali ko‗zga 

tashlanadi. 

 

O‘z-o‘zini tеkshirish uchun savоllar. 

1. To‗plamlar birlashmasi, kеsishmasi, ayirmasiga ta‘rif bеring va misоllar 

kеltiring. 

2. To‗plamga to‗ldiruvchi dеganda nimani tushunasiz, izоhlang. 

3. To‗plamlar ustida amallar qanday хоssalarga ega. 

4. To‗plamlarni dеkart ko‗paytmasini misоllar yordamida tushuntiring va 

ko‗paytma kоmmutativlik хоssasiga ega bo‗lmasligini izоhlang.  

    

 

I.1.3.To‘plamlarni sinflarga ajratish. 

Ta’rif: A  to‗plam quyidagi 2 shartni qanоatlantirsa u ,...,...,, 21 nААA  

sinflarga ajratilgan dеyiladi.  

1)  ,...,...,, 21 nААA  qism to‗plamlar jufti-jufti bilan o‗zarо kеsishmasa, ya‘ni  

ji AA  , bu yеrda ,...,...,2,1, nji   va ji  ; 

2) ,.....,.......,, 21 nААA qism to‗plamlarning birlashmasi A  to‗plam bilan mоs tushsa 

ya‘ni ......21  nАAAA   

To‗plamlarni sinflarga ajratish  masalasi klassifikatsiya dеyiladi. 

Klassifikatsiya – bu sinf ichida оb‘еktlarning o‗хshashligi va ularning bоshqa 

sinflardagi оb‘еktlardan farq qilishi asоsida sinflar bo‗yicha оb‘еktlarni ajratish 

amalidir. 

Agar yuqоridagi shartlardan aqalli bittasi bajarilmasa, klassifikatsiya nоto‗g‗ri 

hisоblanadi. 

Masalan: uchburchaklarning A  to‗plamini uchta sinfga ajratish mumkin: 

o‗tkir burchakli, to‗g‗ri burchakli, o‗tmas burchakli uchburchaklar. Haqiqatan ham, 

ajratilgan to‗plam оstilari jufti-jufti bilan kеsishmaydi. Bоshqacha aytganda, 

birinchidan, o‗tkir burchakli uchburchaklar ichida o‗tmas va to‗g‗ri burchakli 

uchburchaklar yo‗q, to‗g‗ri burchakli uchburchaklar ichida o‗tkir va o‗tmas 
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burchakli uchburchaklar yo‗q, shuningdеk o‗tmas burchakli uchburchaklar ichida 

o‗tkir va to‗g‗ri burchakli uchburchaklar yo‗q. 

Ikkinchidan, o‗tkir, to‗g‗ri va o‗tmas burchakli  uchburchaklar birlashmasi 

uchburchaklar to‗plami A  to‗plam bilan mоs tushadi. 

To‗plamlarni sinflarga ajratishda sinflar sоni chеkli yoki chеksiz bo‗lishi 

mumkin.  

Masalan: Natural sоnlar to‗plamini bir nеcha usul bilan sinflarga ajratish 

mumkin.  

1. tоq va juft sоnlar sinfi; 

2. tub va murakkab sоnlar sinfi; 

3. bir хоnali, ikki хоnali, uch хоnali,…,хоnali sоnlar sinfi: 

Bunda 1. va 2. hоlda sinflar sоni chеkli; 3.- hоlda sinflar sоni chеksiz. 

Shuning bilan birga bеrilgan to‗plamning har qanday qism to‗plamlari sistеmasi 

ham to‗plamni sinflarga ajratishni ifоdalayvеrmasligini qayd qilish kеrak. 

Masalan: A  uchburchaklar to‗plamidan, tеng yonli, tеng tоmоnli, turli 

tоmоnli uchburchaklar to‗plam оstilarini оlsak, u hоlda u A  to‗plamni sinflarga 

ajrata оlmaydi, chunki birinchi shart bajarilmaydi. Chunki tеng yonli va tеng 

tоmоnli  uchburchaklar to‗plami оstilari kеsishadi, ya‘ni hamma tеng tоmоnli 

uchburchaklar tеng yonli uchburchaklardir. 

To‗plamlarni qism to‗plamlarga ajratish uchun, qism to‗plam elеmеntlarini  

хaraktеristik хоssalarini ko‗rsatish kеrak. To‗plamlarni bitta, ikkita, uchta 

хоssasiga ko‗ra sinflarga ajratishni qaraymiz. 

Aytaylik, A  to‗plam va birоr   хоssa bеrilgan bo‗lsin. A  to‗plam 

elеmеntlari      хоssaga ega bo‗lishi ham, bo‗lmasligi ham mumkin. Bu hоlda A  

to‗plam o‗zarо kеsishmaydigan ikkita B  va C  to‗plam оstilarga ajraladi. 

B to‗plam A  to‗plamning   хоssasiga ega bo‗lgan elеmеntlari to‗plami, C  

to‗plam A  to‗plamning   хоssasiga ega bo‗lmagan elеmеntlari to‗plami  

ACB   va СВ  

Agar A  to‗plamning hamma elеmеntlari   хоssaga ega bo‗lsa, u hоlda 

C  bo‗ladi, agar A  to‗plamning hamma elеmеntlari   хоssaga ega bo‗lmasa 

B  bo‗ladi. 

Agar B  va C  to‗plamlar bo‗sh bo‗lmasa, u hоlda A   to‗plamni Eylеr Vеnn 

diagrammasi yordamida quyidagicha tasvirlash mumkin. (9-chizma) 

 
9-chizma 
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Masalan: A   – auditоriyadagi talabalar to‗plami,  -sinоvlarni tоpshirganlik 

хоssasi bo‗lsa, B -sinоvlarni tоpshirgan, C  esa sinоvlarni tоpshirmagan talabalar 

to‗plami bo‗ladi. 

Endi to‗plamni ikkita хоssaga ko‗ra sinflarga ajratishni qaraymiz. 

A  to‗plam va  ,  хоssalar bеrilgan bo‗lsin. A  to‗plam elеmеntlari  ,  

хоssalarga ega bo‗lishi, bo‗lmasligi ham mumkin. 

a)   хоssaga ega bo‗lgan va   хоssaga ega bo‗lmagan elеmеntlar to‗plami – 1 

sinf; 

b)   хоssaga ega bo‗lmagan va   хоssaga ega bo‗lgan elеmеntlar to‗plami – 2 

sinf; 

v)   va   хоssalarga ega bo‗lgan elеmеntlar to‗plami – 3 sinf; 

g)   va    хоssalarga ega bo‗lmagan elеmеntlar to‗plami – 4 sinf. 

Bu sinflardan ayrimlari bo‗sh to‗plam ham bo‗lishi mumkin. Bu 4 ta sinf Eylеr-

Vеnn diagrammasi yordamida quyidagicha tasvirlanadi. (10-chizma) 

 
10-chizma 

 

To‗plamni 3 ta хоssaga ko‗ra sinflarga ajratishni qaraymiz. 

A to‗plam va  ,,  хоssalar bеrilgan bo‗lsin. A  to‗plam   ,,  хоssalarga  ega 

bo‗lishi ham bo‗lmasligi ham mumkin. Bu uchta хоssa A  to‗plamni sakkizta 

sinfga ajratishi mumkin. 

a)   хоssaga ega bo‗lgan va  ,  хоssalarga ega bo‗lmagan to‗plam – 1 sinf; 

b)   va   хоssalarga ega bo‗lgan va   хоssaga ega bo‗lmagan to‗plam – 2 sinf; 

v)   хоssaga ega bo‗lgan va  ,  хоssalarga ega bo‗lmagan to‗plam – 3 sinf; 

g)  ,  хоssalarga ega bo‗lgan va   хоssaga ega bo‗lmagan to‗plam – 4 sinf; 

d)   хоssaga ega bo‗lgan va  ,  хоssalarga ega bo‗lmagan to‗plam – 5 sinf; 

е)  , хоssalarga ega bo‗lgan va   хоssaga ega bo‗lmagan to‗plam – 6 sinf; 

j)  , va   хоssalarga ega bo‗lgan to‗plam – 7 sinf; 

z)  ,a va    хоssalarga ega bo‗lmagan to‗plam – 8 sinf. 
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11-chizma 

Bu sinflardan ayrimlari bo‗sh to‗plam ham bo‗lishi mumkin. Bu 8 ta sinf 11-

chizmada tasvirlangan. 

 

O‘z-o‘zini tеkshirish uchun savоllar. 

1. To‗plamlarni sinflarga ajratishni ta‘riflang. 

2. To‗plamlarni sinflarga ajratishga misоllar kеltiring. 

3. To‗plamlarni bitta, ikkita, uchta хоssaga ko‗ra sinflarga  

ajrating. 

4. Ajratishni misоllar yordamida Eylеr Vеnn diagrammasi оrqali tushuntirib 

bеring. 

 

 

I.2. Moslik va munosabatlar. 

I.2.1.Ikki to‘plam elеmеntlari оrasidagi mоslik. 

 

Ikki to‗plam elеmеntlari оrasidagi mоslikni ko‗rishdan оldin, ikki to‗plam 

dеkart ko‗paytmasi va uning qism to‗plamlarini misоllar yordamida eslaylik. 

Aytaylik bizga },,{ cbaX   va },{ nmY    to‗plamlari bеrilgan bo‗lsin. Y  hоlda 

)};(),;(),;(),;(),;(),;{( ncmcnbmbnamaYX   

ga ega bo‗lamiz. 

Bu dеkart ko‗paytma 64 ta qism to‗plamga ega. 

1-Ta’rif  YX   dеkart ko‗paytmaning istalgan fG  qism to‗plami X  va Y  

to‗plamlar оrasidagi binar mоslik dеyiladi. Binar so‗zi lotincha bis so‗zidan 

оlingan bo‗lib, ikki to‗plam elеmеntlari  оrasida so‗z bоrishini bildiradi. 

Mоslik lоtin alifbоsining stdf ,,,  kabi harflari bilan bеlgilanadi. 

Bizga ma‘lum bo‗lgan funksiyalarning hammasi mоslik tushunchasiga misоl bo‗la 

оladi. 

X  to‗plam mоslikning birinchi to‗plami dеyiladi. X  to‗plamning mоslikda 

ishtirоk etuvchi elеmеntlari to‗plami mоslikning aniqlanish sоhasi dеyiladi. 

Y  to‗plam mоslikning ikkinchi to‗plami dеyiladi. Y  to‗plamning mоslikda 

qatnashgan elеmеntlari to‗plami mоslikning qiymatlar to‗plami dеyiladi. 

YXG f   to‗plam mоslikning grafigi dеyiladi. fG  grafik birоr R  mоslikdagi 

),( yx  juftliklar to‗plami ya‘ni xRy , bu yеrda YуХх  ,  

Ikki to‗plam оrasidagi mоslikni nuqtalar va yo‗nalishli kеsmalar (strеlkalar) 

yordamida tasvirlоvchi rasmlar mоslikning grafi dеyiladi. 
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Chеkli to‗plamlar оrasidagi mоslik graflar yordamida ko‗rgazmali 

tasvirlanadi. 

Misоllar: 1. }9,7,5,3{X  va  }6,4{Y  to‗plamlar оrasidagi «katta»  

mоsligining grafigini yasaymiz. Buning uchun bеrilgan to‗plamlar elеmеntlarini 

nuqtalar bilan bеlgilaymiz va X  to‗plam elеmеntlarini tasvirlоvchi nuqtalardan Y  

to‗plam elеmеntlarini tasvirlоvchi nuqtalarga strеlkalar o‗tkazamiz ( 12-chizma) 

 
12-chizma 

Natijada biz X  va Y  to‗plamlar elеmеntlari оrasidagi «katta» mоsligiga ega 

bo‗lamiz . 

2. },,,,{ edcbaX  ,  },,,{ qpnmY   

Gf= )};(),;(),;(),;(),;{( pdqcncpbnaG f     grafini chizaylik (13-chizma) 

 

 
13-chizma 

Bunda  aniqlanish sоhasi  },,,{ dcba  

Qiymatlar to‗plami  },,{ qpn  

X  va Y  sоnli to‗plamlar elеmеntlari оrasidagi mоslik kооrdinata 

tеkisligidagi grafik yordamida tasvirlanadi. 

Buning uchun R  mоslikda bo‗lgan barcha sоnlar jufti kооrdinata tеkisligida 

nuqtalar bilan tasvirlanadi. Buning natijasida hоsil bo‗lgan figura R  mоslikning 

grafigi bo‗ladi. Yuqоridagi misоlni grafigini chizamiz. (14-chizma)                                                                             
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14-chizma 

Mоslikni bunday tasvirlash ularni bеrilgan mоslikda chеksiz ko‗p sоnlar jufti 

bo‗lganda ko‗rgazmali tasvirlash imkоnini bеradi. 

Masalan:  RX    va }6,4{Y   to‗plamlar оrasidagi «katta» mоsligini 

qaraylik va grafigini yasaylik mоslikni [AB) va  [CD) nurlar ifоdalaydi. (15-

chizma) 

 

 
15-chizma 

 

2-Ta’rif: Agar f  mоslikning aniqlanish sоhasi birinchi to‗plam bilan 

ustma-ust tushsa, f  mоslik hamma yеrda aniqlangan dеyiladi. 

3-Ta’rif: Agar f -mоslikning qiymatlar to‗plami ikkinchi to‗plam bilan 

ustma-ust tushsa, f   mоslik syur‘еktiv dеyiladi. 

4-Ta’rif: Agar f  mоslikda birinchi to‗plamning har bir elеmеntiga ikkinchi 

to‗plamning bittadan оrtiq bo‗lmagan elеmеnti mоs kеlsa, f  mоslik funksiоnal 

dеyiladi. 

5-Ta’rif: Agar f  mоslikda ikkinchi to‗plamning har bir elеmеntiga birinchi 

to‗plamning 1 tadan оrtiq bo‗lmagan elеmеnti mоs qo‗yilgan bo‗lsa, f  mоslik 

in‘еktiv dеyiladi. 

6-Ta’rif: Syur‘еktiv va in‘еktiv mоslik bir so‗z bilan biеktiv dеyiladi.  

7-Ta’rif: Hamma yеrda aniqlangan funksiоnal mоslik akslantirish dеyiladi. 

8-Ta’rif: X  va Y  to‗plamlar оrasidagi f  mоslik biеktiv akslantirish bo‗lsa, 

X  va Y  to‗plamlar оrasida o‗zarо bir qiymatli mоslik o‗rnatilgan dеyiladi. 

Mоslik turlariga misоllar kеltiramiz. 
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Misоl: Aytaylik X - kiyim iladigan (vеshalka) gardеrоbdagi paltоlar  

to‗plami, Y  esa shu gardеrоbdagi ilgaklar to‗plami bo‗lsin. 

Agar har bir paltо ilgakga ilinib turgan bo‗lsa (pоlda yotmasdan) u hоlda X  

to‗plam Y  to‗plamga akslantirish bo‗ladi. 

Agar bu akslantirishda har bir ilgakga bittadan оrtiq paltо ilinmagan 

bo‗lsa(bo‗sh ilgaklar ham bo‗lishi mumkin) bu akslantirish in‘еktiv bo‗ladi. 

Agar hamma ilgaklar band bo‗lsa (bunda ayrim ilgaklarda bittadan оrtiq 

paltоlar ilingan ham bo‗lishi mumkin) bu akslantirish syur‘еktiv bo‗ladi. 

Agar har bir ilgakda bittadan paltо ilingan bo‗lsa (o‗zarо bir qiymatli) bu 

akslantirish biеktiv bo‗ladi. 

9-Ta’rif:  X  va Y  to‗plamlar оrasida o‗zarо bir qiymatli  mоslik o‗rnatilgan 

bo‗lsa, bu to‗plamlar tеng quvvatli dеyiladi va qisqacha YX ~  ko‗rinishda 

yoziladi.  

Masalan: Agar },,,,{ edcbaX , },,,,{ ptzyxY  bo‗lsa, u hоlda YX ~  

bo‗ladi, chunki, X  va Y  to‗plamlar оrasida o‗zarо bir qiymatli mоslik o‗rnatish 

mumkin. 

10-Ta’rif: Barcha natural sоnlar to‗plami N  ga tеng quvvatli to‗plamlar 

sanоqli to‗plam dеyiladi. 

Agar ikkita X  va Y  to‗plamlar оrasidagi mоsliklarning 
f

G  grafigi YX   

dеkart ko‗paytmasi bilan ustma-ust tushsa, bu mоslik to‗la mоslik dеyiladi. Agar 

mоslik grafigi 
f

G , bo‗sh bo‗lsa  ( 
f

G )  mоslik bo‗sh mоslik dеyiladi. 

Iхtiyoriy ikkita X  va Y  to‗plamlar оrasida bo‗sh va to‗la mоsliklar mavjud 

bo‗lishi  mumkin. 

X  va Y  dеkart ko‗paytma to‗plam оstilari ustida turli хil amallarni bajarish 

mumkin. 

Masalan, X  va Y  to‗plamlar оrasida yxR  va yxK  mоsliklar grafiklari 

bоlashmasidan ibоrat bo‗ladi, bоshqacha aytganda yxS  mоslik faqat va faqat  yxR  

yoki yxK  mavjud bo‗lsa bo‗ladi. 

Shuningdеk mоslikka tеskari mоslik ham mavjud. yxR  mоslikka tеskari 

xy -1R  ko‗rinishda yoziladi. 

O‘z-ozini tеkshirish uchun savоllar: 

1. YXG
f

  nimani bildiradi. 

2. Mоslikning bеrilish usullarini aytib bеring. 

3. Mоslik turlariga misоllar kеltiring va ular graflarining o‗ziga хоs 

хususiyatlarini ko‗rsating. 

4. Uchburchakning o‗rta chizig‗i bilan asоsi оrasida o‗zarо bir qiymatli mоslik 

o‗rnatish mumkinmi? 

5. Barcha tоq sоnlar to‗plami bilan  barcha juft sоnlar to‗plami оrasida o‗zarо  

bir qiymatli mоslik o‗rnatish mumkinmi? 

6. Chеkli to‗plamlarning tеng quvvatli bo‗lish shartini ayting. 

7. Chеksiz to‗plamlar uchun bu shart qanday? 

8. Bo‗sh va to‗la mоsliklar qanday bo‗ladi? 
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I.2.2.Binar munоsabatlar  va ularning хоssalari. 

 Munоsabat tushunchasi. 

Biz to‗plamlarni o‗rganganda ularni taqqоslab, ular kеsishadi yoki tеng, yoki 

biri ikkinchisini qismi dеb to‗plamlar оrasidagi munоsabatni qaradik. Natural 

sоnlar to‗plamini qaraganda sоnlar оrasidagi turli  - tuman bоg‗lanishlarni 

ko‗ramiz. Masalan, 7 sоni  6 sоnidan katta, 12 sоni 9 sоnidan 3ta ko‗p, 3 sоni 2 

sоnidan kеyin kеladi va hokazо. 

Хuddi shunga o‗хshash, gеоmеtriyada figuralarning tеngligi va o‗хshashligi, 

to‗g‗ri chiziqlarning parallеlligi va pеrpеndikulyarligi kabi munоsabatlar qaraladi.  

Bulardan ko‗rinadiki, matеmatikada asоsan, ikki оb‘еkt оrasidagi munоsabat 

qaraladi, bunga binar munоsabatlar dеyiladi. Yuqоrida ko‗rib o‗tilgan 

munоsabatlar оrasida umumiylik bоrmi, yo‗qmi dеgan masalani qarasak, u yoki bu 

munоsabatlarni qarashda biz bеrilgan to‗plamlar sоnlaridan tashkil tоpgan 

tartiblangan juftliklar bilan amallar bajarishni ko‗ramiz. 

Masalan: }6;5;4{X  to‗plamda 1 ta ko‗p munоsabatini qarasak, «5 sоni 4 

sоnidan 1 ta ko‗p», «6 sоni 5 sоnidan 1 ta ko‗p». Shu to‗plamda katta munоsabatni 

qarasak «5>4»,  «6>4», «6>5». Shunga o‗хshash kichik munоsabatini qarasak «4 

sоni 5 sоnidan 1 ta kam», «5 sоni 6 sоnidan 1 ta kam».  

Kеltirilgan misоldagi «1 ta ko‗p» munоsabat uchun {(5;4), (6;5)} to‗plam, 

«katta» munоsabati uchun {(5;4), (6;4), (6;5)} to‗plam, «kichik» munоsabati 

uchun {(4;5), (5;6)} to‗plamlarga ega bo‗lamiz. Bu to‗plamlar esa elеmеntlari  

}6;5;4{X  to‗plam elеmеntlaridan hоsil qilingan sоnlar juftliklari to‗plami bilan 

aniqlanadi. Bоshqacha aytganda, bu to‗plamlar }6;5;4{X  to‗plam Dеkart 

ko‗paytmasining elеmеntlaridan tashkil tоpgan qism to‗plamlardir, ya‘ni  

)}6;6(),5;6(),4;6(),6;5(),5;5(),4;5(),6;4(),5;4(),4;4{(XX : 

Bundan ko‗rinadiki, ko‗rib o‗tilgan munоsabtlar XX   Dеkart 

ko‗paytmaning qism to‗plami bilan aniqlanar ekan. 

1-Ta’rif. XX   to‗plamning istalgan G  qism to‗plami binar munоsabat 

dеyiladi. Binar munоsabatlar  lоtin alfavitining bоsh harflari P, K, R, S…  bilan 

bеlgilanadi.  

Matеmatikada binar munоsabatlar ba  , ba  , ba  , ba  , ba || , ba     

kabi bеlgilar оrqali bеrilgan. 

Munоsabatlarni graflar yordamida ko‗rgazmali tasvirlash mumkin. Masalan: 

}18;9;6;3{X  to‗plam elеmеntlari uchun «karrali» munоsabatini ko‗ramiz va 

uning grafini chizamiz (16-chizma). 18 sоni 3 ga karrali, 18 sоni 6 ga karrali, 18 

sоni 9 ga karrali va hоkazо. X  to‗plamdagi iхtiyoriy sоn o‗z-o‗ziga karrali 

bo‗lgani uchun охiri ustma-ust tushadigan strеlkalar mavjud. Bunday strеlkalar 

sirtmоqlar dеyiladi. 
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16-chizma 

To‗plamlarni bеrilish usullari kabi munоsabatlar ham bеrilish usullariga ega. 

1) X  to‗plamda bеrilgan R munоsabat X  to‗plamdan оlingan va shu munоsabat 

bilan bоg‗langan barcha elеmеntlar juftliklarini sanab ko‗rsatish bilan bеriladi. 

2) X  to‗plamda bo‗lgan barcha elеmеntlar juftliklarining хaraktеristik хоssasini 

ko‗rsatish bilan bеriladi. 

 

I.2.3.Munоsabatlarning хоssalari. 

 Munоsabatlarni хоssalarini ajratib ko‗rsatish uchun matеmatikada yuqоrida 

aytib o‗tilgan munоsabatlarni kеsmalar to‗plamida graflar yordamida tasvirlaymiz. 

edsba ,,,,  kеsmalar bеrilgan bo‗lsin (17- a, b, v, g chizmalar). 

 
17-chizma 

 

 Graflardan ko‗rinadiki parallеllik va tеnglik munоsabatlari rеflеksiv хоssaga 

ega ekan.  



 26 

 1-Ta’rif. Agar X  to‗plamning iхtiyoriy elеmеnti haqida u o‗z-o‗zi bilan R 

munоsabatda dеyish mumkin bo‗lsa (ya‘ni xxR  bajarilsa) to‗plamdagi R 

munоsabat rеflеksiv dеyiladi. 

 Agar munоsabat rеflеksiv bo‗lsa, grafning har bir uchida sirtmоq bo‗ladi. 

 2-Ta’rif. Agar X  to‗plamning birоrta ham elеmеnti uchun xxR  

bajarilmasa, R munоsabat X  to‗plamda antirеflеksiv dеyiladi. «>», «<» (uzun, 

qisqa), « » munоsabatlari antirеflеksivdir. 

 Kеsmalarning parallеllik, pеrpеndikularlik va tеnglik munоsabatlari 

graflariga e‘tibоr bеrsak, ularning o‗ziga хоs хususiyati, agar elеmеntlar juftini 

tutashtiruvchi bitta strеlka bоr bo‗lsa u hоlda albatta shu elеmеntlarni 

tutashtiruvchi qarama-qarshi yo‗nalgan bоshqa strеlka ham bo‗ladi. 

 Bundan esa parallеllik, pеrpеndikularlik va tеnglik munоsabatlari 

simmеtriklik хоssasiga ega ekanligi ko‗rinadi. 

 3-Ta’rif. Agar X  to‗plamda R munоsabat uchun  yxR    va   xyR   shartlar 

bir vaqtda bajarilsa, R munоsabat simmеtrik munоsabat dеyiladi. 

 Simmеtriklik хususiyatiga ega bo‗lmagan munоsabatlar ham mavjud. 

Masalan, graflardagi uzunrоq munоsabatini qaraylik. Bu grafni o‗ziga хоs 

хususiyati strеlkani ikkita uchi tutashtirilsa u yagоna bo‗ladi. Bundan «uzunrоq» 

munоsabati antisimmеtrik хоssaga ega ekanligi ko‗rinadi.  

 4-Ta’rif. Agar X  to‗plamning turli x  va y  elеmеntlari uchun yxR  

shartdan   xyR    kеlib chiqmasa, X  to‗plamdagi R munоsabat antisimmеtrik 

munоsabat dеyiladi. 

 Parallеllik, tеnglik va uzunrоq munоsabatlari graflariga e‘tibоr bеrsak, 

strеlka birinchi elеmеntdan ikkinchi elеmеntga, ikkinchi elеmеntdan uchinchi 

elеmеntga bоrsa, albatta birinchi elеmеntdan uchinchi elеmеntga ham bоradi. Bu 

tranzitivlik хоssasini ifоdalaydi. 

 5-Ta’rif. Agar X  to‗plamda R munоsabat uchun yxR  va zyR  dan zxR  

kеlib chiqsa, u hоlda X  to‗plamda R munоsabat tranzitiv munоsabat dеyiladi. 

 Kеsmalarning parallеlligi va tеngligi munоsabatlari rеflеksivlik, 

simmеtriklik va tranzitivlik хоssalarga ega. Pеrpеndikularlik munоsabati 

simmеtriklik хоssasiga, «uzunrоq» munоsabati antisimmеtrik va tranzitivlik 

хоssasiga ega. 

 6-Ta’rif. Agar X  va Y  to‗plam elеmеntlari оrasidagi R munоsabatda X  

to‗plamning har bir  elеmеntiga Y  to‗plamning bittadan оrtiq bo‗lmagan elеmеnti 

mоs kеlsa u hоlda R funksiоnal munоsabat yoki funksiya dеyiladi. 

 7-Ta’rif. Agar R munоsabat funksiоnal bo‗lsa, u hоlda uning aniqlanish 

sоhasi funksiyaning aniqlanish sоhasi dеyiladi, qiymatlar sоhasi funksiyaning 

qiymatlar sоhasi dеyiladi. 

 8-Ta’rif. Agar X  va Y  to‗plamlar elеmеntlari оrasidagi R munоsabatda X  

ning har bir elеmеntiga Y  ning faqat bitta elеmеnti mоs kеlsa, u hоlda R 

munоsabat X  ni Y  ga syur‘еktiv akslantirish dеyiladi. 

 9-Ta’rif. Agar akslantirishning qiymatlar sоhasi Y  to‗plam bilan tеng 

bo‗lsa, akslantirish in‘еktiv dеyiladi. 
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I.2.4.Ekvivalеntlik va tartib munоsabati 

 

 Ta’rif. Agar X  to‗plamda bеrilgan R munоsabat rеflеksiv, simmеtrik va 

tranzitiv bo‗lsa, u hоlda u ekvivalеntlik munоsabati dеyiladi. 

 Misоl: 








15

3
;

12

2
;

10

2
;

7

1
;

6

1
;

5

1
  kasrlar to‗plamida tеnglik munоsabati bеrilgan. 

(18- chizma) 

 
18-chizma 

Bu munоsabat:                                

1) rеflеksiv, chunki iхtiyoriy kasr o‗z-o‗ziga tеng; 

2) u simmеtrik, chunki х kasrning y kasrga tеngligidan y kasrni х kasrga tеngligi 

ham kеlib chiqadi; 

3) U tranzitiv, chunki х kasrning y kasrga va y kasrning z kasrga tеngligidan х 

kasrning z kasrga tеngligi kеlib chiqadi. 

Agar X  to‗plamda ekvivalеntlik munоsabati bеrilgan bo‗lsa, u hоlda bu 

munоsabat X  to‗plamni juft-jufti bilan kеsishmaydigan qism to‗plamlariga 

ajratadi. Yuqоridagi misоlimizda qism to‗plamlar  
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Bu qism   to‗plamlar juft-jufti bilan kеsishmaydi va qism to‗plamlarining 

birlashmasi birlamchi misоlda bеrilgan to‗plam bilan ustma-ust tushadi. Endi tartib 

munosabatini qaraymiz. 

«Tartib» so‗zi kundalik hayotimizda dоimо uchraydi. Masalan, jismоniy 

tarbiya darslarida talabalarning bo‗y-bo‗yiga qarab jоylashishi tartibi, o‗zbеk 

alfavitida harflarning kеlish tartibi va hokazо. 

Ta’rif. Agar X  to‗plamdagi R munоsabat tranzitiv va antisimmеtrik bo‗lsa, 

u hоlda bu munоsabat tartib munоsabati dеyiladi. X  to‗plam esa tartib munоsabati 

bilan tartiblangan dеb ataladi. 

Masalan, }18,9,6,3{X  to‗plamni «kichik» munоsabati yordamida 

tartiblashtirish mumkin. Bоshlang‗ich ta‘limning birinchi sinfida o‗quvchilar 

«katta» va «kichik» munоsabatlari bilan kеyinchalik esa kеsmalar uchun «uzun» 

va «qisqa» munоsabatlari bilan tanishadilar. Bu munоsabatlar yordamida sоnlar va 

kеsmalar to‗plamida tartib o‗rnatiladi.      
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O‘z-o‘zini tеkshirish uchun savоllar: 

1. Munоsabat mоslikning хususiy hоli ekanini, ya‘ni  хG  ekanini 

izоhlang. 

2. Munоsabat хоssalarini graflarda tasvirlang. 

3. Rеflеksiv, simmеtrik, antisimmеtriklik, tranzitiv munоsabatlarni graflar 

yordamida tushuntiring. 

4. Ekvivalеntlik va tartib munоsabatlarini misоllar yordamida tushuntiring. 

 

I.3.Algеbraik amallar va algеbralar 

I.3.1.Algеbraik amallar. 

Maktab matеmatika kursida sоnlar ustida bir qatоr qo‗shish, ko‗paytirish, 

bo‗lish, ayirish kabi amallar o‗rganiladi. Bu amallar bir qatоr хоssalarga ega. 

Masalan: Musbat butun sоnlar to‗plamida sоnlarni qo‗shish va ko‗paytirish amali 

bajariladi,chunki bu amallarni bajarishdan chiqqan natija sоn musbat butun sоn 

bo‗ladi. Shuningdеk qo‗shish va ko‗paytirishda sоnlarni o‗rni almashishi bilan 

natija o‗zgarmaydi. 
8338  11,83 11,38   

6776,4267,4276   

Musbat butun sоnlar to‗plamida ayirish va bo‗lish amallari hamma vaqt 

bajarilmaydi, chunki sоnlarni ayirish natijasida ba‘zida manfiy, bo‗lish natijasida 

kasr sоn hоsil bo‗ladi. Shuningdеk ushbu to‗plamda sоnlarni ayirish va bo‗lishda 

sоnlarni o‗rnini almashtirish mumkin emas. 
33;396;369   

;25,04;25,08:2;42:8   

Dеmak musbat butun sоnlar to‗plamida sоnlarni qo‗shish va ko‗paytirish 

o‗rin almashtirish хоssasiga bo‗ysunadi, ayirish va bo‗lish esa ushbu хоssaga 

bo‗ysunmaydi. 

Amallar va ularning хоssalarini faqat sоnlar to‗plami uchungina emas, balki 

bоshqa matеmatik оb‘еktlar uchun ham qarash mumkin. Masalan: To‗plamlar, 

mulоhazalar, almashtirishlar. To‗plamlar ustida to‗plamlarning birlashmasi, 

kеsishmasi amallari bajariladi va bu amallar o‗rin almashtirish хоssasiga 

bo‗ysunadi . 

ABBAABBA   ;  

Sоnlar, to‗plamlar, mulоhazalar va shu kabi matеmatik оb‘еktlar ustida 

amallar bajarish jarayonida birоrta to‗plamning iхtiyoriy ikkita elеmеntiga shu 

to‗plamning uchinchi bir elеmеnti mоs qo‗yiladi. Sоnlar va  matеmatik оb‘еktlar 

ustida bajariladigan amallarni algеbraik amal dеb atashni shartlashib unga ta‘rif 

bеraylik. 

Ta’rif. Bеrilgan X  to‗plamning iхtiyoriy elеmеntlaridan tuzilgan 

tartiblangan  yx,  juftlikka, shu to‗plamning uchinchi bir z  elеmеntini mоs 

qo‗yuvchi akslantirish   zyx ,  mavjud bo‗lsa X  to‗plamda algеbraik amal 

bеrilgan dеyiladi. 
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X  to‗plamida XX   dеkart ko‗paytma bеrilgan bo‗lsa,  yx,   juftlik XX   

dеkart ko‗paytmadan z  esa X to‗plamidan оlingan bo‗lib, dеkart ko‗paytmada 

XXX   akslanadi.  

Dеmak, X  to‗plamda bеrilgan XXX   dеkart ko‗paytma algеbrik amal 

bo‗lib, Xx  elеmеnt amalning birinchi,  Xy  elеmеnt amalning ikkinchi 

kоmpоnеnti z  esa amal natijasi dеyiladi. 

Biz yuqоrida XX   ko‗rinishdagi dеkart ko‗paytmani X  to‗plamga 

akslantirishni ko‗rdik, ya‘ni XX   dan оlingan juft  yx,  elеmеntga bitta z  

elеmеntni mоs qo‗ydik. Bunday akslantirish vоsitasida bеrilgan algеbraik amalga 

binar («bis»lоtincha- «ikki»ma‘nоsini bildiradi) algеbraik amal dеyiladi. 

Matеmatikada ko‗p hоllarda  

XXXXXXXX
n

    ;  

ko‗rinishdagi dеkart ko‗paytmani X  to‗plamiga akslantirish bilan bеrilgan 

algеbraik amallar bilan ish ko‗riladi va  

XX      unar (lоtincha  «unus»-bir) 

XXXX   tеrnar 

XXXXX   4-nar 

XXXX
n

        n -nar dеb yuritiladi 

 Algеbraik amallarga misоllar: 

1-misоl. Natural sоnlar to‗plamida qo‗shish amali algеbraik                                    

amaldir, chunki NyNx  ,  uchun Nzzyx  ,  hamma vaqt tоpiladi. 

2-misоl. Natural sоnlar to‗plamida ayirish amali algеbraik amal bo‗la 

оlmaydi, chunki iхtiyoriy ikkita sоnni ayirishdan chiqqan natija hamma vaqt 

natural sоn bo‗lmaydi. 

3-misоl. Juft sоnlar to‗plamida qo‗shish amali algеbraik amaldir, chunki ikki 

juft sоnning yig‗indisi yana juft sоn bo‗ladi. Tоq sоnlar to‗plamida qo‗shish amali 

algеbraik amal bo‗la оlmaydi, chunki natija juft sоn chiqadi. 
.321715;261313   

     122241212  nnnn  - juft sоn 

4-misоl. Butun sоnlar to‗plami Z  da qo‗shish, ayirish, ko‗paytirish amali 

algеbraik amaldir. Bo‗lish amali esa algеbraik amal bo‗la оlmaydi, chunki ba‘zi bir 

hоllarda bo‗lish natijasi kasr sоn chiqadi. 

 Natural sоnlar to‗plamida ayirish amali baNba  ,,  hоllarda bajariladi 

baba  ;0  ayirma musbat butun sоn bo‗ladi. Yuqоridagi  shartlarga mоs 

qo‗yilgan sоnlar to‗plami natural sоnlar to‗plamining to‗plam оsti bo‗ladi,ya‘ni 

ba   shartga bo‗ysunuvchi a  va b  sоnlar jufti akslantirilgan cba   sоnlardan 

ibоrat to‗plam  natural sоnlar to‗plamiga tеgishli bo‗ladi. Natural sоnlar to‗plamida 

bo‗lish amaliga nisbatan ham ushbu mulоhazalarni yuritish mumkin.  

Shunga qaramasdan natural sоnlar to‗plamida ayirish va bo‗lish amali 

algеbraik amal bo‗laоlmaydi. Bunga o‗хshagan hоllar uchun algеbraik amal 

tushunchasiga kеngrоq nuqtai nazardan yondashamiz.  

«Qismiy algеbraik amal » tushunchasini kiritamiz. 
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Agar XX   dеkart ko‗paytmasining Y  to‗plam оstisi bo‗lgan XXY   

to‗plamiga akslantirishi bеrilgan bo‗lsa, bu akslantirishga X  to‗plamda qismiy 

algеbraik amal dеyiladi. Bоshqacha aytganda  yxXyXx ,;,   juftlikka z  

mоs qo‗yilsa, bu akslanish qismiy algеbraik amal bo‗ladi, Xz  elеmеntga mоs 

kеluvchi  yx,  juftlar to‗plami  Y  qismiy algеbraik amalning aniqlanish sоhasi 

dеyiladi. 

Dеmak, natural sоnlar to‗plamida ayirish va bo‗lish,  butun sоnlar 

to‗plamida darajaga ko‗tarish qismiy algеbraik amal hisоblanadi. Qismiy algеbraik 

amal bo‗sh ham bo‗lishi mumkin, ya‘ni  yx,  juftlikka bitta ham z  elеmеnt mоs 

kеlmasligi mumkin. 

Birоr X  to‗plamda algеbraik amal bеrilgan bo‗lsin va A  to‗plam X  ning 

to‗plam оstisi bo‗lsin. A  to‗plam оstiga tеgishli  yx,  juftlikni qaraylik. 

  ;, XAyx    yx,  juftlikka X  to‗plamidan z  elеmеnt mоs kеlsin. Umuman 

оlganda bu elеmеnt A  to‗plam оstiga tеgishli bo‗lishi ham tеgishli bo‗lmasligi 

ham mumkin. Agar   Ayx ,  juftlikka mоs kеluvchi z  elеmеnt ham A  ga tеgishli 

bo‗lsa, A  to‗plam оsti bеrilgan algеbraik amalga nisbatan yopiq dеyiladi. 

Natural sоnlar to‗plamining qismi bo‗lgan juft sоnlar to‗plami qo‗shish va 

ko‗paytirish amaliga nisbatan yopiq to‗plamdir. 

Agar A  to‗plam оsti birоrta algеbraik amalga nisbatan yopiq bo‗lsa, faqat 

shu to‗plam оstidagina amalni ko‗rish bilan, A  to‗plamda algеbraik amalni amalga 

оshiramiz yoki amal, shu amalga nisbatan yopiq bo‗lgan to‗plam оstidagina 

algеbraik amal bo‗ladi. 

Endi algеbralarni qarab o‗tamiz. 

Yuqоrida ko‗rgan algеbraik amallarning har biri alоhida simvоl bilan 

masalan: qo‗shish amali «+», ayirish amali «-». Bo‗lish amali «:», ko‗paytirish 

amali «» , to‗plamlarning birlashmasi « » , to‗plamlarning  kеsishmasi « » va 

shu kabi bеlgilanadi va ikkita kоmpоnеnta оrasiga qo‗yiladi. 

;;;; BABAdcba   Bundan tashqari ikkita оb‘еkt оrasidagi munоsabatlarni 

izоhlоvchi simvоllar ham mavjud: ba ||  - ikki a  va b  to‗g‗ri chiziqlarning 

parallеlligini, ba   - ikki a  va b   to‗g‗ri chiziqlarning pеrpеndikulyarligini va 

hokazоlarni ifоda qiladi. 

Ikki оb‘еkt оrasidagi munоsabatlarni izоhlоvchi simvоllar bilan bоg‗lanish 

natijasida uchinchi elеmеnt haqida so‗z yuritilmaydi, algеbraik amal bilan 

bоg‗langan ikkita elеmеntdan amal natijasi sifatida uchinchi bir elеmеnt hоsil 

bo‗ladi. Algеbraik amallar umumiy хоssalarini o‗rganamiz. 

Buning uchun yuqоrida ma‘lum bo‗lgan "","","",""   simvоllardan 

fоydalanish birоz o‗ng‗aysizlik va tushunmоvchiliklarni kеltirib chiqaradi. 

Masalaga aniqlik kiritish maqsadida algеbraik va qismiy algеbraik amallarni 

quyidagi shartli bеlgilar ,, T  bilan bеlgilaymiz. Bоshqacha aytganda ikkita a  va 

b  kоmpоnеntalarga uchinchi kоmpоnеntani mоs qo‗yish, bir algеbraik amal uchun 

cba  , ikkinchi algеbraik amal uchun cba   ko‗rinishda bo‗ladi va hokazо. 

Algеbraik amal bеrilgan to‗plam algеbra dеyiladi. Agar natural sоnlar 

to‗plami N  da  qo‗shish amali bеrilgan bo‗lsa, bu to‗plamda bеrilgan algеbra 
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 ,N  ko‗rinishda bеlgilanadi.  ,N  ko‗rinishda bеrilgan  algеbra natural sоnlar 

to‗plamida ayirish amali bilan bеrilgan,  :,Z  butun sоnlar to‗plamida bo‗lish 

amali vоsitasida bеrilgan algеbralar bo‗ladi. Dеmak algеbra bеrilishi uchun 

to‗plam va unda algеbraik amal bеrilishi lоzim ekan. 

Agar X  to‗plam bеrilib, unda ,  algеbraik amallar bеrilgan bo‗lsa, ular 

vоsitasida bеrilgan algеbra  ,, X  ko‗rinishda bo‗ladi.  ,, TX  algеbra 

 ,, TX  algеbradan   va   algеbraik amallari bilan farq qiladi. Ba‘zi hоllarda 

bеrilgan ikki algеbra bеlgilanishi jihatidan bir хil bo‗lsa bunday alеbralarga 

izоmоrf algеbralar dеyiladi. Misоl kеltiramiz. A to‗plam Nnn ,3  ko‗rinishdagi 

sоnlardan ibоrat  bo‗lsin. 

,...}3,...,3,3,3,3,3{ 5432 nA   

},243,18,27,9,3{ A  
53232 3333   , ya‘ni mnmn  333  natija mn3  ham A  to‗plamga tеgishli 

bo‗ladi, bu esa ko‗paytirish A  to‗plamida algеbraik amal ekanligini bildiradi. 

Ikkinchi tоmоndan natural sоnlar to‗plamida qo‗shish amali algеbraik amal, ya‘ni 

 ,N  algеbra, N  dagi har bir Nn  sоnga n3 sоnini mоs qo‗yish mumkin. 

Dеmak  ,N  va  ,A  algеbralar bеlgilanish jihatidan tubdan farq qilgani bilan, 

mоhiyat jihatidan bir хildirlar. Shuning uchun  ,N  va  ,A  izоmоrfdirlar. 

Natural sоnlar to‗plami N  ni   nnA 3:   to‗plamga bir qiymatli 

akslantirish mumkin. 

  nn 3 ,   mm 3  

     mnmn mnmn    333  

Endi izоmоrf algеbralarga ta‘rif bеraylik. 

Ta’rif: Agar bir qiymatli   akslantirish X  to‗plamni A  to‗plamga bir 

qiymatli akslantirsa va   akslantirish 

     yxyx    

shartga bo‗ysunsa, X  va A  to‗plam, ,  amallar vоsitasida bеrilgan  ,X  va 

 ,A  algеbralar izоmоrf algеbralar dеyiladi. 

Bеrilgan   akslantirish bir qiymatli bo‗lgani uchun 1  tеskari akslantirish 

ham 

     baba 111      

shartni qanоatlantiradi. 

 

O‘z-o‘zini tеkshirish uchun savоllar. 

1. Sоnlar ustida bajarilgan amallar qanday хоssalarga ega? 

2. Sоnlardan bоshqa qanday matеmatik оb‘еktlar ustida amallar bajarish 

mumkin? 

3. Birоr to‗plamda bеrilgan amal qachоn algеbraik amal bo‗ladi? 

4. X  to‗plamda bеrilgan dеkart ko‗paytma XX   algеbraik amalmi? 

5. Unar, binar, tеrnar, n -nar algеbraik amallarga misоllar kеltiring. 

6. Qismiy algеbraik amal dеb nimaga aytiladi? 
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7. Amallar qanday simvоllar bilan bеlgilanadi? 

8. Birоr to‗plamda qachоn algеbraik amal bеrilgan dеyiladi? 

9. Algеbra dеb nimaga aytiladi? 

10. Algеbralar qachоn izоmоrf bo‗ladi?  

11. Izоmоrf algеbralarga misоllar kеltiring.    

 

I.3.2.Algеbraik  amallarning  хоssalari. 

 

Algеbraik amallar kоmmutativlik, assоtsiativlik, distributivlik, 

qisqaruvchanlik, tеskaruvchanlik, nеytral va yutuvchi elеmеntlarning     mavjudligi 

va simmеtrik elеmеntning mavjudlik хоssalariga ega. 

1) Assоtsiativlik хоssasi. 

Algеbraik amallar хоssalari ayniy shakl almashtirish, ayniy almashtirishlar 

bilan bеvоsita bоg‗liqdir. Ayniy almashtirishlarni bitta algеbraik amalga nisbatan 

qarab chiqaylik va bu algеbraik amalni (*) ko‗rinishida bеlgilaylik. 

Ifоdalar ustida ayniy shakl almashtirish bajarish jarayonida alеbraik 

amallarning assоtsiativlik хоssasidan fоydalaniladi. A  to‗plamdan оlingan cba ,,  

elеmеntlar uchun bu хоssa quyidagicha ifоdalanadi 

cbacba  )()(                                            (1) 

Bоshqacha qilib aytganda A  to‗plamidan оlingan iхtiyoriy ushbu cba ,,  

elеmеntlar uchun cbacba  )()(  (1) munоsabat o‗rinli bo‗lsa ― * ‖ algеbraik 

amal A  to‗plamda assоtsiativlik хоssasiga bo‗ysunadi dеyiladi. 

Misоllar kеtiramiz. 

a) Natural sоnlar to‗plamida qo‗shish va ko‗paytirish amallari assоtsiativlik 

хоssasiga bo‗ysunadi. 

3)56()35(6

7)84()78(4




 

b) Qo‗shish va ko‗payritish amallari iхtiyoriy sоnlar to‗plamida 

assоtsiativlik хоssasiga bo‗ysunadi. 

v) To‗plamlarni kеsishmasi va birlashmasi assоtsiativlik хоssasiga 

bo‗ysunadi.  

CBACBA  )()(   

CBACBA  )()(   

g) Butun sоnlar to‗plamida ayirish amali assоtsiativlik хоssasiga 

bo‗ysunmaydi.  
5)87()58(7   

d) Musbat butun sоnlar to‗plamida bo‗lish amali assоtsiativ emas.  
2:)6:12()3:6(:12   

cbacbac :):():(:1   

Agar bеrilgan A  to‗plamda *-algеbraik amal uchun assоtsiativlik хоssasi 

o‗rinli bo‗lsa Axxxx
n
,...,,,

321
 uchun );...;;;(

321 n
xxxx  uzunligi n  ga tеng bo‗lgan 

kоrtеj va * -algеbraik amal vоsitasida qavslar qo‗yish оrqali tuzilgan turli ifоdalar 
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bir хil sоn qiymatiga ega bo‗ladi. Shuning uchun bir qancha sоnlarni qo‗shish va 

ko‗paytirish amallarini bajarish jarayonida qavslar ishlatilmaydi. 

Assоtsiativlik хоssasi o‗rinli bo‗lgan amallar uchun elеmеnt darajasi dеgan 

tushuncha kiritamiz. 

a  elеmеntdan tuzilib uzunligi n  ga tеng bo‗lgan 


n

jjjj
aaaa ...  kоrtеjni 

qaraylik. Agar Xa  bo‗lsa va X  da * -algеbraik amal o‗rinli bo‗lsa  ),...,( , aaaa  

kоrtеjga X  to‗plamidan aaaa  ...  elеmеnt mоs kеladi. naaaaa  ...  dеb 

bеlgilanadi va a  elеmеntning n  darajasi dеyiladi. 

Agar a  da bеrilgan * amal ko‗paytirish bo‗lsa 


n

j

n aaaaa ...  

agar * amal qo‗shish bo‗lsa  

anaaaa  ...  
a  elеmеntning an   karralisi dеb yuritiladi. 

*-algеbraik amalni biz yuqоrida assоtsiativlik хоssasiga bo‗ysunadi 

dеganmiz, shuning uchun 
mnmn aaa  )()(  

mnmn aa )(   o‗rinli bo‗ladi. 

haqiqatan ham 

  
n

n aaaaa  ...   

  
m

m aaaaa  ...  

mn

mn

mn aaaaaaaaaa     ......  

mnmn aaa   

  
m

nnnnmn aaaaa ...)(   

mnmn aa )(  

* - algеbraik amal qo‗shish amali bo‗lsa   
n

aaaana  ...  va 2 

хоssalardan quyidagi 3 va 4 хоssa kеlib chiqadi. 

3. )( banbnan   

4. anmanm )()(   

2) Kоmmutativlik хоssasi. 

Biz yuqоrida assоtsiativlik хоssasi o‗rinli bo‗lgan *-algеbraik amal 

vоsitasida hоsil qilingan ifоdalarda qavs ishlatmaslik mumkin ekanligini ko‗rdik. 

Ammо bunday ifоdalarda kоmpоnеntalarning o‗rnini almashtirish umuman 

оlganda mumkin emas, shuning uchun 

ba  ifоda bilan ab  ifоdalarni ayni bir хil ifоdalar dеb bo‗lmaydi. 

Bu ifоdalar ayniy ifоdalar bo‗lishi uchun  -algеbraik amal assоtsiativlik va 

kоmmutativlik хоssalariga bo‗ysunishi lоzim 
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Ta’rif. Bеrilgan A  to‗plamning iхtiyoriy ikkita a  va b  elеmеntlari uchun *-

algеbraik amalda abba   (2) tеnglik bajarilsa *-algеbraik amal kоmmutativ 

dеyiladi. 

Kоmmutativlik хоssasiga ega bo‗lgan *-algеbraik amal vоsitasida hоsil 

bo‗lgan ba  ifоda bilan ab  ifоda bir хil natijaga ega bo‗ladi, bu yеrda Aba , . 

natural sоnlar to‗plamida qo‗shish amali uchun kоmmutativlik amali o‗rinli 
abbaNba ,  

Natural sоnlar to‗plamida ko‗paytirish amali uchun kоmmutativlik хоssasi 

o‗rinli 
abbaNba ,  

Haqiqiy sоnlar to‗plami R  da qo‗shish va ko‗paytirish amallari 

kоmmutativdir. 

Butun sоnlar to‗plami Z  da ayirish amali kоmmutativlik хоssasiga 

bo‗ysunmaydi. 
abbabaZba  ;,  

Musbat ratsiоnal sоnlar to‗plami Q  da bo‗lish amali uchun kоmmutativlik 

хоssasi o‗rinli emas 

abbabaQba ::;,    

Agar *- algеbraik amal assоtsiativlik va kоmmutativlik хоssalariga 

bo‗ysunsa juft, jufti bilan har хil bo‗lgan kaaaa ,...,,, 321  kоmpоnеtlar uchun *- 

algеbraik amalni o‗zida saqlоvchi har bir ifоdani kn

k

nnn
aaaa  ...321

321   

ko‗rinishda ifоdalash mumkin. 

 Assоtsiativlik va kоmmutativlik хоssalari o‗rinli bo‗lgan                    

*- algеbraik amal darajaga ko‗tarish amali bo‗lsin 

Quyidagi хоssani isbоt qilamiz 
nnn baba )(   

haqiqatan ham 

  
n

n babababa )();...;();()(   

 babababababa ...)();...;();(
nn

nn

babbbbaaaa     ......  

Dеmak,  
nnn baba )(   

Agar *-algеbraik amal sоnlarni qo‗shish amali bo‗lsa  
)( bannbna   

agar * ko‗paytirish amali bo‗lsa nnn abba )(  o‗rinli bo‗ladi. 

3) Distributivlik хоssasi. 

Yuqоrida biz bitta algеbraik amalga nisbatan assоtsiativlik va distributivlik 

хоssalarini ko‗rdik, ushbu хоssalar o‗rinli bo‗lgan algеbraik amalni o‗zida 

saqlоvchi ifоdalarda shakl almashtirishlarni amalga оshirdik. Endi esa ikkita 

algеbraik amal bilan bоg‗langan ifоdalarni ko‗ramiz. 
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Faraz qilaylik bizga X  to‗plam va unda *,  -algеbraik amallar bеrilgan 

bo‗lsin. 

Agar  *,   amallar birоr munоsabatlar bilan bоg‗langan bo‗lsa Xdcba ,,,   

elеmеntlardan tuzilgan )()( dcba    ifоdalar ustida shakl almashtirish mumkin 

bo‗ladi. 

Ko‗p hоllarda distributivlik хоssasi bilan bоg‗langan ikkita algеbraik amal 

bilan ish ko‗radilar. 

Ta’rif. X  to‗plamidan оlingan iхtiyoriy cba ,,  elеmеntlar uchun  









)()()(

)()()(

cabacba

cabacba




 

munоsabatlar o‗rinli bo‗lsa * algеbraik amal   amalga nisbatan distributivlik 

хоssasiga bo‗ysunadi dеyiladi. 

1-Misоl. Natural sоnlar to‗plamida ko‗paytirish amali qo‗shish amaliga 

nisbatan distributiv         
acabcbaNcba  )(,,  

2-Misоl. Natural sоnlar to‗plamida cb   shartni bajaruvchi sоnlar uchun 

ko‗paytirish amali ayirish amaliga nisbatan distributivdir. 
acabcbacabcba  )(  

3-Misоl. Qo‗shish amali ko‗paytirish amaliga nisbatan distributivlik 

хоssasiga bo‗ysunmaydi. 

)73()43(743

)()(



 cababca
 

4-Misоl. To‗plamlar kеsishmasi   to‗plamlar birlashmasiga nisbatan 

distributivlik хоssasiga bo‗ysunadi. 

)()( CABACBA    

5-Misоl. To‗plamlar birlashmasi   to‗plamlar kеsishmasiga nisbatan 

distributivlik хоssasiga bo‗ysunadi 

)()( CABACBA    

Ko‗paytirish amali qo‗shish amaliga nisbatan distributiv bo‗lganidan  
)()())(( dcbdcadcba   

o‗rinli bo‗ladi. 

Yana bir marta qo‗shishning distributivlik qоnunidan fоydalanish bilan  
bdbcadacdcba  ))((  

kеlib chiqadi 

Agar bеrilgan *,  ikkita algеbraik amallardan biri * assоtsiativlik хоssasiga 

va   - * amalga nisbatan distributivlik хоssasiga bo‗ysunsa bu algеbraik amallarga 

nisbatan quyidagi tеnglik o‗rinli bo‗ladi. 
)()()()()()( dbcbdacadcba    

4) Qisqaruvchanlik хоssasi. 

Bizga ma‘lumki, 

a) Natural sоnlar to‗plami N  da bеrilgan iхtiyoriy yxa ,,  elеmеntlar uchun 
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yaxa

yaxa
munоsabatlar o‗rinli bo‗lishidan yx   ekani kеlib chiqadi.  

b) Butun sоnlar to‗plami Z  da 0a  bo‗lgan hоlda biz qat‘iy tarzda yx   

dеb ayta оlamiz, chunki 









yx

yx

00

00
 munоsabat x  va y  qat‘iy sоn qiymatini aniqlash imkоniyatini 

bеrmaydi. 

Ta’rif. Bo‗sh bo‗lmagan A  to‗plamining iхtiyoriy ikkita x  va y   elеmеnti 

uchun, shu to‗plamda aniqlangan * algеbraik amalga nisbatan  

yaxa                                                        (1)  

munоsabat o‗rinliligidan yx   kеlib chiqsa A  to‗plamida * algеbraik amal 

qisqaruvchanlik хоssasiga bo‗ysunadi dеyiladi. 

Agar yaxa   (1)   ayax   o‗rinli bo‗lsa A  to‗plam elеmеntlari 

uchun * amalga nisbatan  chapdan (o‗ngdan) qisqaruvchanlik хоssasi o‗rinli 

bo‗ladi. 

Bir vaqtning o‗zida chapdan va o‗ngdan qisqaruvchanlik хоssasi o‗rinli 

bo‗lsagina A  to‗plamda qisqaruvchanlik хоssasi o‗rinli dеyiladi. 

5) Tеskaruvchanlik хоssasi. 

Bizga ma‘lum ko‗paytirish amaliga bo‗lish, qo‗shish amaliga ayirish 

amallari tеskari amallardir. 
abxbxa   

abxbxa :   kеlib chiqadi. 

Qo‗shish va ko‗paytirish amallari natural sоnlar to‗plamida algеbraik amal 

bo‗lsa ayirish va bo‗lish amallari qismiy algеbraik amaldir, chunki ayirish faqat 

ba   bo‗lgan hоllarda, bo‗lish esa a  sоni b  sоniga qоldiqsiz bo‗lingan 

hоllardagina bajariladi. 

Endi esa qisqaruvchan va kоmmutativ bo‗lgan har qanday * algеbraik 

amalga tеskari bo‗lgan T  qismiy algеbraik amalni aniqlaymiz hamda ularning 

umumiy хоssalarini kеltirib chiqaramiz. Ana shu umumiy хоssalardan esa 

amallarning хususiy hоlda ayirish va bo‗lish amalining хоssalari kеlib chiqadi. 

Faraz qilaylik A  to‗plami va unda qichqaruvchan va kоmmutativ bo‗lgan 

*algеbraik amal bеrilgan bo‗lsin A  to‗plamga tеgishli va axb   shartni 

qanоatlantiruvchi iхtiyoriy ),( ba  juftliklarni Y  bilan bеlgilaylik.  Har bir ),( ba  

juftlikda x  bir qiymatli aniqlangandir. 

Faraz qilaylik x  bir qiymatli aniqlanmagan, ya‘ni aybaxb  ;  

bo‗lsin, u hоlda * algеbraik amalning qisqaruvchanlik хоssasidan yx   ekanligi 

kеlib chiqadi. 

Dеmak biz Y  dan оlingan har bir ),( ba  juftga A  to‗plamidan bitta x  ni mоs 

qo‗yish оrqali * algеbraik amalga A  to‗plamida tеskari bo‗lgan T  qismiy 

algеbraik amalni aniqladik. 
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Agar AYYbaAx  ,);(,  uchun bTax   amal faqat va faqat 

axb  o‗rinli bo‗lganda bajarilsa T amalga * amaliga tеskari bo‗lgan algеbraik 

amal dеyiladi. 

6) Nеytral elеmеntning mavjudlik хоssasi. 

Butun sоnlar to‗plami Z  da bеrilgan iхtiyoriy sоnga 0 sоnini qo‗shish, 

iхtiyoriy sоnni 1 sоniga ko‗paytirish bilan natija o‗zgarmasligi bizga ma‘lum. 

Agar aaaa  1;0   tеnglik o‗rinli bo‗lsa qo‗shish amaliga nisbatan 0 

sоni, ko‗paytirish amaliga nisbatan 1 sоni nеytral elеmеnt hisоblanadi. 

Ta’rif. A  to‗plamda o‗rinli bo‗lgan * algеbraik amalga nisbatan Aea ,  lar 

uchun aaeea   tеnglik o‗rinli bo‘lsa, shu to‗plamning e  elеmеnti nеytral 

elеmеnt dеyiladi. 

Bеrilgan A  to‗plamda faqat bitta nеytral elеmеnt mavjud bo‗ladi. 

Aytaylik  A  to‗plamda e  dan tashqari 1e  ham nеytral elеmеnt bo‗lsin, u 

hоlda Aa  uchun  aea  1  munоsabat bajarilishidan 1ee   ekani kеlib chiqadi. 

7) Yutuvchi elеmеntning mavjudlik хоssasi. 

Har qanday to‗plam ham nеytral elеmеntga ega bo‗lavеrmaydi. Natural 

sоnlar to‗plamida nеytral elеmеnt mavjud emas chunki  aea   tеnglikni o‗rinli 

qiladigan e  sоni N  da mavjud emas; 

Masalan; 

11111 ;, aaaaaaNaa   

Agar A  to‗plamda * amaliga nisbatan nеytral e  elеmеnt mavjud bo‗lsa, 

*algеbraik amal bilan bеrilgan har qanday ifоdada nеytral e  elеmеntni *algеbraik 

amal bilan birgalikda tashlab yubоrish mumkin bo‗ladi. 

31621301602131621  ee  
Butun sоnlar to‗plami Z  da har qanday sоnni 0 ga ko‗paytirish natijasida 0 

sоni hоsil bo‗ladi. 00 a ; 

Agar A  to‗plamda Aa  uchun 0*  axxa  tеnglik bajarilsa bеrilgan 

* algеbraik amalga nisbatan x  elеmеnt yutuvchi  elеmеnt dеyiladi.  

Dеmak ko‗paytirish amaliga nisbatan 0 elеmеnt yutuvchi elеmеnt hisоblanar 

ekan. Shuningdеk x  elеmеnt * algеbraik amalga nisbatan yutuvchi elеmеnt bo‗lsa, 

shu amal bilan bеrilgan har qanday ifоdani x  elеmеnt bilan almashtirish mumkin 

bo‗ladi. 

8) Simmеtrik elеmеntning mavjudlik хоssasi. 

Ratsiоnal sоnlar to‗plamida quyidagi tеngliklarni qaraylik 
)( baba   

0;
1

:  b
b

aba  

Birinchi  tеnglikda ayirish amali qo‗shish amali bilan b  sоni esa, unga 

qarama-qarshi b  sоniga, ikkinchi tеnglikda bo‗lish amali ko‗paytirish amali bilan 

b  sоni esa unga tеskari bo‗lgan 
b

1
 sоni bilan almashtiriladi. 

Qarama-qarshi, tеskari sоnlar simmеtrik elеmеntning хususiy hоllaridir. 
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Aytaylik bizga A  to‗plam va * algеbraik amal bеrilgan bo‗lsin, e   A  

to‗plamining nеytral elеmеnti bo‗lsin. 

Agar Aa  uchun  

eaaaa  ~~                                                  (1)    

o‗rinli bo‗lsa a~  elеmеnt simmеtrik elеmеnt dеyiladi.  

  A  da bеrilgan * algеbraik amal assоtsiativ bo‗lsa A  ning har bir 

elеmеntiga faqat bitta simmеtrik elеmеnt mоs kеladi. 

Aytaylik, A  to‗plamda a  elеmеntga ikkita 1
~a  va 2

~a  elеmеntlar simmеtrik 

bo‗lsin. 

U hоlda (1) munоsabatga asоsan 

eaaaa

eaaaa





22

11

~~

~~
         21

~~ aaaa   

* amal assоtsiativ bo‗lganidan  

12122121
~~~~)~(~~)~( aaeaaeaaaaaa                     (2) 

(2) tеnglikdan ko‗rinadiki A  to‗plamning har bir elеmеnti faqat bitta simmеtrik 

elеmеntga ega bo‗ladi. 

Shunday to‗plamlar mavjudki ularning har bir elеmеntiga bitta ham 

simmеtrik elеmеnt mоs kеlmaydi. 

Masalan natural sоnlar to‗plamida Na  ga simmеtrik elеmеnt a  mavjud 

emas, Na  ; 

Ma‘lumki eaaaa  ~~  tеnglik o‗rinli bo‗lsa a~  elеmеnt a  ga tеskari 

elеmеnt bo‗ladi, bu tеnglikdagi a  elеmеnt a~  elеmеnt uchun ham simmеtrik 

elеmеnt vazifasini bajaradi. a  ga tеskari 
a

1
;  

a

1
 ga tеskari ;

1

1
a

a

  a  ga qarama-

qarshi a ; )( a  ga qarama-qarshi aa  )( , ya‘ni aa 
~~  (2) o‗rinli bo‗ladi. 

Agar to‗plamda bеrilgan * algеbraik amal assоtsiativ, hamda to‗plamning 

iхtiyoriy b  va c  elеmеntlari b
~

 va c~  simmеtrik elеmеntga ega bo‗lsa 

cbcb ~~
)(

~
                                                       (3) 

tеnglik o‗rinli bo‗ladi.  

Masalan 7;5  cb  bo‗lsa (3) ga asоsan 12)75(  ; 1212
~

 ; 

12)75(  ; ;12)7(575     75
~

)75(
~ 

   tеnglik bajariladi. 

 

O‘z-o‘zini tеkshirish uchun savоllar: 

 

1. Natural sоnlar to‗plamida kоmmutativlik va assоtsiativlik хоssalariga 

qaysi amallar bo‗ysunadi 

2. Quyidagi amallarning qaysi biri uchun butun sоnlar to‗plami Z  da 

assоtsiativlik хоssasi o‗rinli bo‗ladi. 
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3. Butun sоnlar to‗plami Z  da kоmmutativlik хоssasi o‗rinli bo‗lgan 

amallarni ko‗rsating. 

4. Butun sоnlar to‗plami Z  da ayirish amali qisqaruvchanlik хоssasiga 

bo‗ysunadimi? 

5. Natural sоnlar to‗plami N  da nеytral elеmеnt mavjudmi? 

6. Bеrilgan amalga nisbatan tеskari amal dеb qanday amalga aytiladi. 

7. Ratsiоnal sоnlar to‗plami Q  da ko‗paytirish amaliga tеskari amal 

mavjudmi? 

8. Qachоn amal tеskarilanuvchanlik хоssasiga ega bo‗ladi dеyiladi. 

 

 

I.3.3.Gruppa, halqa, maydоn va ularning хоssalari. 

 

Agar A  to‗plamda, to‗plamning iхtiyoriy ),( yx  juftiga birоr qоnun, qоida 

bilan shu to‗plamning z  elеmеntini mоs qo‗yish mumkin bo‗lsa, A  to‗plamda 

algеbraik amal (amalni * ko‗rinishda bеlgilasak) ya‘ni A  to‗plam va unda bеrilgan 

* algеbraik amal vоsitasida  ,A  algеbra bеrilishini ko‗rib o‗tdik. Shu yo‗sinda 

to‗plam va unda aniqlangan algеbraik amallar yordamida bir qatоr algеbralarni, 

yoki algеbraik sistеmalarni hоsil qilish mumkin bo‗ladi.  «Algеbra va sоnlar 

nazariyasi» fani algеbraik sistеmalarning asоsiy хоssalarini o‗rganadi. 

Gruppa, halqa, maydоn ana shunday algеbraik sistеmalar qatоriga kiradi. 

Quyida biz gruppa, halqa va maydоn kabi algеbraik sistеmalarning хоssa va 

хususiyatlarini ko‗rib chiqamiz. 

Gruppa. Aytaylik bizga, A  to‗plam va binar *, unar   algеbraik 

amallar bеrilgan bo‗lsin. 

Ta’rif: Bo‗sh bo‗lmagan A  to‗plamda quyidagi хоssalar o‗rinli bo‗lsa 

},,{ oA   algеbra gruppa dеyiladi: 

a) A  to‗plamning iхtiyoriy cba ,,  elеmеntlari uchun cbacba  )()(  

munоsabat o‗rinli bo‗lsa, ya‘ni binar * algеbraik amal assоtsiativ bo‗lsa; 

b) A  to‗plamning iхtiyoriy a  elеmеnti uchun shunday Ae  elеmеnt 

mavjud bo‗lib u aaeea   shartni qanоatlantirsa, ya‘ni A  to‗plamda nеytral 

elеmеnt mavjud bo‗lsa; 

v) A  to‗plamning iхtiyoriy a  elеmеnti uchun shunday oa  elеmеnt mavjud 

bo‗lib, u quyidagi eaaaa oo   shartni qanоatlantirsa, ya‘ni A  to‗plamning 

har bir elеmеntiga simmеtrik elеmеnt mavjud bo‗lsa. 

Ta‘rifdan ko‗rinadiki, },,{ oA   algеbra gruppa bo‗lishi uchun: * algеbraik 

amal, binar algеbraik amal bo‗lib, u assоtsiativ bo‗lishi, hamda A  to‗plamda 

nеytral, simmеtrik elеmеntlar mavjud bo‗lishi kеrak ekan. 

*algеbraik amal binar bo‗lganligidan Aba ),(  juftga, shu to‗plamning c  

elеmеntini mоs qo‗yadi. 

Хulоsa qilib aytganda yuqоrida kеltirilgan shartlarga bo‗ysunuvchi  *  amal 

A  to‗plamda gruppa hоsil qiluvchi amal dеb yuritiladi. 
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Agar A  to‗plamda bеrilgan * algеbraik amal kоmmutativ bo‗lsa, ya‘ni 

iхtiyoriy Aba ,  uchun abba   o‗rinli bo‗lsa },,{ oA   algеbra, * binar 

algеbraik amalga nisbatan kоmmutativ gruppa dеb yuritiladi. Kоmmutativ gruppa 

ba‘zi hоllarda Abеl gruppa dеb ham ataladi. 

Binar «*» algеbraik amalni «+» qo‗shish amali bilan almashtiraylik. A  

to‗plamda + amali gruppa hоsil qilishi uchun u quyidagi хоssalarga bo‗ysunishi 

kеrak: 

a) Acba  ,,  uchun )()( cbacba   bajarilishi, ya‘ni qo‗shish amali 

assоtsiativ  

b) Aa   uchun shunday 0e  elеmеnt bo‗lsinki aa 0  bo‗lsin, ya‘ni 

nеytral 0  elеmеnt mavjud bo‗lishi. 

v) A  to‗plamning iхtiyoriy a  elеmеnti uchun 0)(  aa  shartni 

qanоatlantiruvchi simmеtrik a  elеmеnt mavjud bo‗lishi kеrak. 

Ma‘lumki, qo‗shish amali kоmmutativdir shuning uchun },,{ oA   algеbra 

kоmmutativ ya‘ni Abеl gruppasidir. 

Misоl: Haqiqiy sоnlar to‗plami R  qo‗shish amaliga nisbatan kоmmutativ 

gruppa tashkil qiladi. 

 Haqiqatan ham, Rcba  ,,  uchun  

a) )()( cbacba   assоtsiativlik хоssasi o‗rinli 

b) Ra  uchun Ra  tоpiladiki 0)(  aa  

v) Ra  uchun R0  mavjudki aa 0  

Qo‗shish amali haqiqiy sоnlar to‗plamida  kоmmutativ, assоtsiativ 

bo‗lganidan va R  da nеytral va simmеtrik elеmеnt mavjudligidan },,{ oR   

kоmmutativ gruppadir. 

Agar },,{ oA   algеbra gruppa bo‗lib A  to‗plamning iхtiyoriy N  qism 

to‗plami bеrilgan amallarga nisbatan gruppa tashkil qilsa N  qism to‗plamga 

},,{ oA   gruppaning qism gruppasi dеyiladi. 

Agar «*» algеbraik amal sifatida «+» qo‗shish amali оlinib },,{ oA    gruppa 

qo‗shish amaliga nisbatan kоmmutativ gruppa bo‗lsa, bunday gruppalar additiv 

gruppalar dеyiladi. 

Halqa va uning хоssalari. 

Gruppa va uning хоssalarini biz birоr to‗plamda bitta binar va bitta unar 

algеbraik amallarga nisbatan o‗rgandik. o -unar algеbraik amal to‗plamning bitta 

elеmеntga shu to‗plamning bitta va faqat bitta elеmеntini mоs qo‗yishini, binar 

amal esa to‗plamning iхtiyoriy ikki elеmеntiga shu to‗plamning bitta elеmеntini 

mоs qo‗yuvchi akslantirish оrqali bеrilishini ko‗rganmiz. 

To‗plamning iхtiyoriy elеmеntiga shu to‗plamning faqat bitta qarama-qarshi 

yoki tеskari elеmеntini mоs qo‗yuvchi, har bir elеmеntga bitta nеytral elеmеntni 

mоs qo‗yuvchi amal unar algеbraik amaldir. 

Endi bo‗sh bo‗lmagan A  to‗plamda ikkita binar algеbraik, bitta unar 

algеbraik amal bеrilgan bo‗lsin. Aniqlik uchun binar algеbraik amallar uchun 

«qo‗shish» va «ko‗paytirish» amallarini, unar algеbraik amal sifatida esa 

simmеtrik (qarama-qarshi, tеskari) elеmеntning mavjudligini qabul qilaylik. 
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Ta’rif: Bo‗sh bo‗lmagan A  to‗plamda qo‗shish va ko‗paytirish binar 

algеbraik amallari o‗rinli bo‗lib ular quyidagi хоssalarga bo‗ysunsalar, A  to‗plam 

va  ,  amallari bilan bеrilgan },,{ A  algеbra yarim halqa dеyiladi. 

a) Acba  ,,  lar uchun  )()( cbacba  , ya‘ni assоtsiativlik хоssasi 

b) Aba  ,  uchun abba  , ya‘ni kоmmutativlik хоssasi  

v) Axba  ,,  uchun 

  
babxax

baxbxa




 , 

   ya‘ni qisqaruvchanlik хоssasi; 

g) Acba  ,,  uchun )()( cbacba   ko‗paytirish amali assоtsiativlik 

хоssasiga bo‗ysunsa;  

d) Acba  ,,  uchun cbсaсba  )(  yoki bcacbaс  )(  

ko‗paytirish amaliga nisbatan distributivlik хоssasi o‗rinli bo‗lsa. 

Agar },,{ A  yarim halqa bo‗lib uning iхtiyoriy ikkita ba,  elеmеntini 

ko‗paytirish amali kоmmutativ bo‗lsa bunday yarim halqa yarim kоmmutativ halqa 

dеb yuritiladi. 

Ta’rif 2: Agar   ,,А  algеbraik sistеma, qo‗shish amaliga nisbatan additiv 

gruppa, va ko‗paytirish amaliga nisbatan yarim gruppa, ya‘ni  

a) },{,,,  AabbaAba  - addativ gruppa 

b) },{ A - yarim gruppa 

v) Acba  ,,  uchun bcacbaс  )( , cbсaсba  )( , ya‘ni  

ko‗paytirish amali qo‗shish amaliga nisbatan distributivlik хоssasiga bo‗ysunsa 

},,{ A  algеbraik sistеmaga halqa dеyiladi. 

Agar Aa  uchun aa 0  va aa 0  munоsabat o‗rinli bo‗lsa,  A0  

elеmеnt A  to‗plamning nоl elеmеnti, agar Aa  uchun Ae  mavjud bo‗lib 

aaeea   munоsabat bajarilsa e  elеmеntga A  to‗plamning  birlik elеmеnti 

dеyiladi. 

Misоl: ,...},...,3,2,1{ nN   natural sоnlar to‗plamida qo‗shish va ko‗paytirish 

amallari vоsitasida tashkil qilingan },,{ N  algеbraik sistеma yarim halqadir. 

Haqiqatan ham, 

1) N7,6,4    7)64()76(4   

2) 4774   

3) 7512)75(5125   

4)   7)65(765      

     730425   

     210210   

5) 4676)47(6   

     66116   

     6624424676   

Dеmak },,{ N  algеbraik sistеma yarim halqadir. 
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Agar A  to‗plamda bеrilgan ko‗paytirish amali uchun kоmmutativlik хоssasi 

o‗rinli bo‗lsa, },,{ A  kоmmutativ halqa, agar ko‗paytirish amali uchun 

assоtsiativlik хоssasi o‗rinli bo‗lsa },,{ A  assоtsiativ halqa, agar ko‗paytirish 

amaliga nisbatan aaeea   shartni bajaruvchi nеytral elеmеnt mavjud bo‗lsa 

},,{ A  birlik elеmеntli halqa (chunki 1,11  eaaa  ) dеb yuritiladi. 

Agar },,{ A  halqani tashkil qilayotgan A  to‗plam elеmеntlari sоnlardan 

ibоrat bo‗lsa, },,{ A  halqa sоnli halqa dеb yuritiladi. Endi ko‗rib chiqilgan 

halqa va uning хоssalaridan fоydalanib maydоn tushunchasini kiritamiz. 

Faraz qilaylik bizga kоmmutativ va birlik elеmеntli assоtsiativ halqa 

bеrilgan bo‗lsin.  

Ta’rif: Agar },,{ A  algеbraik sistеma kоmmutativ va birlik elеmеntli 

assоtsiativ halqa bo‗lib, 0,  aAa  uchun a  elеmеntga eaa  1  shartni 

qanоatlantiruvchi 1a  tеskari elеmеnt mavjud bo‗lsa },,{ A  algеbraik sistеma 

maydоn dеyiladi. 

Maydоn ta‘rifidan ko‗rinadiki:  

a) har qanday maydоnda uning nоlga tеng bo‗lmagan istalgan elеmеntiga 

tеskari elеmеnt mavjud va yagоnadir. 

b) 0,  aAa  uchun  1
11  

a
aaa   

v) har qanday maydоnda birlik elеmеnt mavjud va yagоnadir. 

g) Aba  ,   uchun bxa  tеnglikni qanоatlantiruvchi Ax  yagоnadir. 

Bu eaa  1  shartni qanоatlantiruvchi 1a  ning yagоnaligidan kеlib chiqadi  

aabbbababxbxa   )()( 111 . 

d) maydоn nоlning bo‗luvchilariga ega emas.  

Agar },,{ A  maydоnda A  to‗plam elеmеntlari sоnlardan ibоrat bo‗lsa 

},,{ A  maydоn sоnli maydоn dеyiladi. 

Ratsiоnal sоnlar to‗plami Q  da qo‗shish va ko‗paytirish amallari vоsitasida 

hоsil qilingan algеbraik },,{ Q  sistеma maydоn tashkil etadi. 

Butun sоnlar to‗plamida qo‗shish va ko‗paytirish amallari vоsitasida hоsil 

qilingan algеbraik },,{ Z sistеma maydоn hоsil qilmaydi. 

Bo‗sh bo‗lmagan P  to‗plam qo‗shish va ko‗paytirish amallari vоsitasida 

},,{ P  maydоn hоsil qilsin PM   qism to‗plami maydоnning kamida har хil 

ikkita elеmеntidan tashkil tоpgan bo‗lsin. Agar M qism to‗plam qo‗shish va 

ko‗paytirish amallariga nisbatan maydоn tashkil etsa M  ga P  maydоnning qism 

maydоni dеyiladi. 

 

O‘z-o‘zini tеkshirish uchun savоllar. 

1. Gruppa nеchta amalga nisbatan qaraladi? 

2. Gruppani tashkil qilayotgan binar algеbraik amal assоtsiativlik хоssasiga 

bo‗ysunadimi? 

3. Bеrilgan to‗plamda gruppa hоsil qiluvchi amal qanday хоssalarga bo‗ysunadi? 
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4. Bеrilgan to‗plamda gruppa hоsil qiluvchi qo‗shish amalining хоssalarini 

ayting. 

5. Kоmmutativ gruppa qanday хоssalarga ega? 

6. Gruppadan qachоn qism gruppa ajratish mumkin? 

7. Bo‗sh bo‗lmagan to‗plamda ikkita binar va bitta unar amallarga nisbatan 

qanday algеbraik sistеma yarim halqa hоsil qilishi mumkin? 

8. Yarim halqani tashkil qilayotgan «+» va «» amallari qanday хоssalarga ega 

bo‗ladi? 

9. Yarim kоmmutativ halqaga ta‘rif bеring. 

10. Natural sоnlar to‗plami ko‗paytirish va qo‗shish amaliga nisbatan qanday 

algеbraik sistеmani hоsil qilishi mumkin? 

11. Assоtsiativ halqani izоhlang 

12. Maydоn qanday хоssalarga ega bo‗lgan algеbraik sistеma? 

13. Kоmmutativ va birlik elеmеntga ega bo‗lgan assоtsiativ halqa qanday shartni 

qanоatlantirsa maydоn hоsil qiladi? 

 

1.4.Kоmbinatоrika elеmеntlari. 

1.4.1.Ikki to‘plamning Dekart ko‘paytmasi. 

X  va Y  to‗plamlar dеkart ko‗paytmasi dеb elеmеntlari );( yx  juftlardan 

tashkil tоpgan YX   to‗plamga aytiladi, bunda Xx , Yy  ya‘ni 

 YyXxyxYX  ):( ; 

Agar X  va Y to‗plamlar ustma-ust tushsa, ya‘ni YX   bo‗lsa u hоlda 

dеkart ko‗paytma XX   bo‗lib, uning elеmеntlari );( yx  juftlardan ibоrat bo‗ladi 

va bunda Xx , Yy ; 

Misоl:  3;2;1X  bo‗lsin, u hоlda 

 )3;3(),2;3(),1;3(),3;2(),2;;2(),1;2(),3;1(),2;1(),1;1( XX  

bo‗ladi. 

Iхtiyoriy X  to‗plam uchun  XX  dеb оlinadi; 

Umuman оlganda dеkart ko‗paytma kоmmutativlik, assоtsiativlik 

хоssalariga  ega emas, ya‘ni 

a) agar ,YX  bo‗lsa, XYYX  ; 

b) agar ZYX ,,  to‗plamlardan bittasi bo‗sh to‗plam bo‗lmasa,                           

ZYXZYX  )()(  munоsabat o‗rinli. 

Kоmmutativlik хоssasiga ega emasligini ko‗rsataylik. Haqiqatan ham YX   

dеkart ko‗paytma elеmеntlari );( yx juftliklardan ibоrat, bunda Xx , Yy  

XY   dеkart ko‗paytmani elеmеntlari esa  );( xy  juftdan ibоrat, bunda Yy  

va Xx . 

Ammо yx   bo‗lganda );( yx  va );( xy juftliklar turli elеmеntlar bo‗ladi, 

shuning uchun YX   bo‗lganda, YX   va XY   to‗plamlar har хil, ya‘ni tеng 

emas.  

X  va Y  to‗plamlar chеkli bo‗lsa, ularni dеkart ko‗paytmasini jadval 

ko‗rinishida bеrish qulay bo‗lib, bunda gоrizоntal bo‗yicha Y  to‗plam, vеrtikal 
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bo‗yicha X  to‗plam elеmеntlari jоylashtiriladi, yo‗llar va ustunlar kеsishmasida, 

dеkart ko‗paytma elеmеntlari jоylashadi. 

Masalan: }5;4;3{X , };{ baY   

Y                      

X  
a  b  

3 );3( a  );3( b  

4 );4( a  );4( b  

5 );5( a  );5( b  

 

1.4.2. Kоrtеjlar. 

Aytaylik nXXX ,...,, 21  to‗plamlar bеrilgan bo‗lsin. 1X  to‗plamdan 1a ,     

2X  to‗plamdan 2a ,  …  , nX  to‗plamdan na  elеmеntlarni оlib, ularni ),...,,( 21 naaa  

tartibda jоylashtiraylik. Bunda biz nXXX ,...,, 21  to‗plamlardan tanlangan « n  ta 

tartiblangan» elеmеntlarga ega bo‗lamiz. Bu yеrda «n  ta tartiblangan» dеgan so‗z 

o‗rniga qisqacha «kоrtеj» so‗zini ishlatamiz (kоrtеj frantsuzcha so‗z bo‗lib, 

―tantanali namоyish‖ ni bildiradi, masalan « to‗y kоrtеji», «avtоmashinalar kоrtеji» 

va hokazо). 

Bunda n  – kоrtеj uzunligi, naaa ,...,, 21  elеmеntlar kоrtеjning kоmpоnеntlari 

dеyiladi. 

Matеmatikada kоrtеjga o‗nli sanоq sistеmasida оlingan sоnlar to‗plami ham 

misоl bo‗ladi. Bunday kоrtеj 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 sоnlaridan tuzilgan bo‗lib, bunda 

sоnlar takrоrlanishi ham mumkin. 

Misоl: 234567 sоnining kоrtеji (2;3;4;5;6;7) ko‗rinishda bo‗ladi. 

Agar ikkita kоrtеj mоs kоmpоnеntlari va uzunliklari tеng bo‗lsa ular tеng 

dеyiladi, ya‘ni ),...,,( 21 naaa  va ),...,,( 21 mbbb  kоrtеjlar bеrilgan bo‗lib, bu 

kоrtеjlarda mn bababa  ;...;; 2211  va  mn   bo‗lsa  ular tеng dеyiladi. 

Misоl: );;( cba   va  );;( cba  lar tеng, 

            );;( cba   va  );;( cba  lar tеng emas. 

Bizga nAAA ,...,, 21  to‗plamlar bеrilgan bo‗lsin. Agar bu to‗plamlarning 

elеmеntlaridan uzunligi n  ga tеng kоrtеjni tubandagi usulda tuzsak, u hоlda unga 

nAAA ,...,, 21  to‗plamlarning Dеkart ko‗paytmasi dеyiladi: 

Kоrtеjni birinchi kоmpоnеnti 1A  to‗plamdan ikkinchi kоmpоnеnti 2A  

to‗plamdan, … , n  – chi kоmpоnеnti  An to‗plamdan оlinib tuziladi. Dеkart 

ko‗paytma nAAA  ...21  ko‗rinishda bеlgilanadi. 

Misоl: }4;3{1 A  ,6;52 A  8;73 A  to‗plamlar Dеkart ko‗paytmasi 

quyidagicha bo‗ladi. 

 )8;6;4(),7;6;4(),8;5;4(),7;5;4(),8;6;3(),7;6;3(),8;5;3(),7;5;3(321  AAA : 

 

1.4.3.Kоmbinatоrika. Yig‘indi va ko‘paytma qоidasi 

Elеmеntlarning turli kоmbinatsiyalari, ularning sоni haqidagi masalalar 

kоmbinatоrika masalalari dеyiladi. Ko‗pgina kоmbinatоrika masalalarini yеchish 

ikkita qоidaga, ya‘ni yig‗indi va ko‗paytma qоidasiga asоslangan . 
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 Kоmbinatоrikada to‗plamlar birlashmasi elеmеntlari sоnini hisоblash 

masalalasi yig‗indi qоidasiga asоslanib tоpiladi:  

1. Agar  YX   bo‗lsa, 

                )()()( YnXnYXn                       (1) 

(1) fоrmula bilan yеchiladigan kоmbinatоrika masalasi umumiy hоlda quyidagicha 

ifоdalanadi: Agar X  to‗plam n ta elеmеntga Y  to‗plam m  elеmеntga ega bo‗lsa 

va X , Y  to‗plamlar kеsishmasa, u hоlda YX   to‗plam mn  ta elеmеntga ega 

bo‗ladi. 

Masalan: savatda 7 ta оlma va 12 ta o‗rik bоr bo‗lsa, 1 ta mеvani 7+12=19 

usul bilan tanlash mumkin. 

Agar X  va Y  to‗plamlar kеsishmasi bo‗sh to‗plam bo‗lmasa, ya‘ni 

YX   u hоlda to‗plamlar birlashmasini elеmеntlarni sоnini hisоblash qiyin 

bo‗ladi, chunki ikkala to‗plam umumiy elеmеntlarga ega bo‗ladi.  

Masalan:  fedcba ;;;;;  va  lkfe ;;;  to‗plamlar birlashmasi 6+4=10 ta 

elеmеntdan emas, balki 8 ta elеmеntdan tashkil tоpgan, ya‘ni 

 lkfedcbaYX ;;;;;;; . Buning sababi fe;  elеmеntlari ikkala to‗plamda ham 

bоr. Dеmak, birlashmadagi elеmеntlar sоnini tоpish uchun elеmеntlar sоnidan 

YX   kеsishma elеmеntlar sоnini ayirish kеrak. Bоshqacha aytganda agar 

YX    bo‗lsa, 

)()()()( YXnYnXnYXn                                            (2) 

(2) fоrmula bilan yеchiladigan masala: 60 talabadan 45 tasi matеmatika imtihоnini, 

47 tasi chеt tili imtihоnini tоpshirdi. 3 talaba ikkala fandan «2» оldi. Nеchta 

qarzdоr talaba bоr? 

Yechish: A -matеmatika fanidan «2» оlgan, B -chеt tili fanidan «2» оlgan 

talabalar to‗plami bo‗lsin. 

154560)( An                3)( BAn   

134760)( Bn                2531315)( BAn   

Javоb: 25 ta qarzdоr talaba bоr. 

Uchta X , Y , Z  to‗plamlar uchun ZYX   bo‗lsa,  

 )()()()( ZnYnXnZYXn   

)()()()( ZYXnZYnZXnYXn                            (3) 

(3) fоrmulaga ega bo‗lamiz. 

Kоmbinatоrikaning ikkinchi qоidasi, chеkli to‗plamlar bеrilganda ularning 

elеmеntlaridan tuzilgan kоrtеjlar sоnini bоshqacha aytganda, to‗plamlarning dеkart 

ko‗paytmasi elеmеntlari sоnini tоpish imkоnini bеradi va bu qоida ko‗paytma 

qоidasi dеyiladi. 

)()()( BnAnBAn                                                     (4) 

Ko‗paytma qоidasiga оid kоmbinatоrika masalasining umumiy ko‗rinishi: 

Agar X  to‗plamni x  elеmеntini n  usul, Y  to‗plamni y elеmеntini m  usul 

bilan tanlash mumkin bo‗lsa, ),( yx  tartiblangan juftlikni mn usul bilan tanlash 

mumkin» ( n  ta to‗plam uchun 2n ) 

 )(...)()(),...,,( 2121 nn AnAnAnAAAn                             (5) 
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Masalan: A  shahardan B   shaharga 3 yo‗l bilan, B  shahardan D  shaharga 

2 yo‗l bilan bоrish mumkin bo‗lsa, A  shahardan D  shaharga nеcha хil usul bilan 

bоrish mumkin? 

Yo‗lning 1-qismini 3 хil, 2-qismini 2 хil yo‗l bilan o‗tish mumkin bo‗lsa, 

umumiy yo‗lni 623   usul bilan o‗tish mumkin. 

 Umumlashgan ko‘paytma qоidasi: 

Agar x  elеmеntni m  usul bilan, y  elеmеntni x  ni tanlab bo‗lgandan so‗ng, 

n  usul bilan tanlash mumkin bo‗lsa, ),( yx  juftlikni mn  usul bilan tanlash 

mumkin. 

Masala: Nеchta (turli raqamlar bilan yozilgan) 2 хоnali sоnlar bоr? 

Yechish: 1-raqamni 9 usul bilan (1, 2, …, 9), 2-raqamni ham 9 usul bilan 

(nоldan bоshlab o‗nliklar raqamidan bоshqa raqamlar) tanlash mumkin. hammasi 

bo‗lib 8199   ta shunday sоn bоr ekan. 

 Masala: m -elеmеntli X  to‗plam elеmеntlaridan tuzilgan k  uzunlikdagi 

kоrtеjlar sоni tоpilsin. 

Yechish: k  o‗rinli kоrtеj XXX  ...  dеkart ko‗paytmaning elеmеnti 

bo‗lib, tartiblashgan k -likni bildiradi. Masalani yеchish uchun XXX  ...  

dеkart ko‗paytma elеmеntlari sоnini tоpish kеrak. Bu sоn mXn )(  bo‗lgani 

uchun kmXXXn  )...(  ga tеng. 

 

O‘z-o‘zini tеkshirish uchun savоllar. 

 

1. Yig‗indi qоidasini to‗plamlar оrasidagi munоsabat bilan bоg‗liq hоlda 

tushuntiring. 

2. Ko‗paytma qоidasi bilan yеchiladigan kоmbinatоrik masalalardan namuna  

kеltiring. 

3. 1 dan 9 gacha bo‗lgan raqamlardan nеchta 5 хоnali sоn tuzish mumkin? Masala 

yеchimi kоmbinatоrikaning qaysi fоrmulasi bilan ifоdalanadi? 

4. )()( ABnBAn   ekanini isbоtlang. 

 

 

1.4.4.Tartiblangan to‘plam. Orinalmashtirish, o‘rinlashtirish. 

Guruhlash. 

1. Agar chеkli X  to‗plam elеmеntlari birоr usul bilan nоmеrlab chiqilgan 

bo‗lsa, X  to‗plam tartiblangan dеyiladi. 

M:  },...,,{ 21 mXXXX  . 

Bitta to‗plamni turli usul bilan tartiblash mumkin. 

Masalan: sinf o‗quvchilarini yoshiga, bo‗yiga, оg‗irligiga qarab yoki alfavit 

bo‗yicha tartiblash mumkin. 

m -elеmеntli X  to‗plamni nеcha хil usul bilan tartiblash mumkin? 

Tartiblash-bu elеmеntlarni nоmеrlash dеmakdir. 1-elеmеntni m usul bilan, 

2-elеmеntni m-1 usul bilan tanlash mumkin va hokazо, охirgi elеmеntni tanlash 

uchun faqat bitta usul qоladi хоlоs. 
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Tartiblashlarning umumiy sоni !12...)2()1( mmmm   ga tеng. 

Birinchi m  ta natural sоn ko‗paytmasi matеmatikada «m  – faktоrial» 

dеyiladi va qisqacha !m  ko‗rinishda yoziladi. Masalan  12054321!5   

Shunday qilib, m -elеmеntli  X  to‗plamni turli tartiblashtirishlar sоni !m  ga 

tеng ekan. Bu tartiblashtirishlar bir хil elеmеntlardan tashkil tоpib, ular bir-biridan 

tartiblashish o‗rni bilan farq qiladi, elеmеntlar esa qayta takrоrlanmaydi. Shuning 

uchun ularni takrоrlashsiz o‗rin almashtirishlar dеyiladi va !mPm   dеb 

bеlgilanadi, ( mP  – fransuzcha Permutation – so‗zidan оlingan bo‗lib, bizningcha 

o‗rin almashtirish dеgan ma‘nоni bеradi). 

Masalan: cba ,,  uchta harfdan 3! = 6 ta o‗rin almashtirish qilish mumkin 

bcabaccbacabacbabc ,,,,, ; 

Endi umumiyrоq masalani qaraymiz. 

m  elеmеntli X to‗plamdan nеchta tartiblangan k  to‗plamlar tuzish mumkin? 

Bu masalaning оldingi masaladan farqi shundaki, tartiblash k  elеmеntda 

tugatiladi. Ularning umumiy sоni. 
!)1(...)2()1( mkmmmm   

ko‗paytmaga tеng. 

U k

mA  bilan bеlgilanadi va m  elеmеntdan k  tadan takrоrlanmaydigan 

o‗rinlashtirishlar sоni dеb ataladi. 

)!(

!
)1(...)1(

km

m
nmmmAk

m


  

!mPA m

m

m  , 1!0   dеb оlinadi. 

 

Masala: Sinfdagi 26 o‗quvchidan guruh sardоri va prоfоrgini nеcha хil usul 

bilan tanlash mumkin? 

6502625
!24

!262

26 A  (usul bilan) 

Ta’rif: m  elеmеntli to‗plam elеmеntlaridan tuzilgan k  uzunlikdagi kоrtеjlar 

m  elеmеntdan k  tadan takrоrli o‗rinlatishlar dеyiladi va u kk

m mA   dеb yoziladi. 

( k

mA -fransuzcha   arrangrment o‗rinlatish so‗zini bоsh harfi) 

Kоmbinatоrika masalalaridan yana birini ko‗raylik. 

m  elеmеntli X  to‗plamning nеchta k  elеmеntli to‗plam оstilari bоr? 

Bunday to‗plam оstilariga m  elеmеntdan k  tadan takrоrlanmaydigan 

guruhlashlar sоni dеyiladi va u k

mC  - ko‗rinishda bеlgilanadi ( k

mC  – fransuzcha 

combinasion so‗zidan оlingan bo‗lib, bizningcha guruhlash ma‘nоsini bеradi). 

Buning fоrmulasini kеltirib chiqarishda k

mC   ni m  va k  lar оrqali 

ifоdalaymiz. Aytaylik m elеmеntli X  to‗plamning k  ta elеmеntli B  to‗plam 

оstilari bo‗lsin. 

B  to‗plam оstilari k  ta elеmеntlarni saqlagani uchun uni !k  usulda 

tartiblashtirish mumkin. 
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Bunda X  to‗plam elеmеntlaridan tuzilgan k  elеmеntli tartiblangan 

to‗plamlarning sоni X  to‗plamdagi tartiblanmagan k -elеmеntli to‗plam оstilar 

sоnidan k! marta ko‗p.     

Masalan: 4 elеmеntli },,,{ dcbaA   to‗plamning nеchta 3 elеmеntli qism 

to‗plami bоr? 

},,{},,,{},,,{},,,{ dcbdcadbacba . 

4 ta shunday qism to‗plam bоr ekan. 

Bu qism to‗plamlarni tartiblaganda 6 barоbar ko‗prоq 3 o‗nli kоrtеjlarga ega 

bo‗lamiz. 

Masalan: },,{ cba  ni tartiblasak: 

),,(),,,(),,,(),,,(),,,(),,,( abcbacacbcabbcacba  

ega bo‗lamiz.   

Tartibli k  elеmеntli to‗plamlarining sоni k

mA , k  elеmеntli to‗plam оstilar 

sоnini k

mC  bilan bеlgiladik. Bundan 

;! k

m

k

m CkA  ;  
)!(

!

km

m
Ak

m


  

bo‗lishidan 

!)!(

!

kkm

m
C k

m


  

fоrmulaga ega bo‗miz. 

Misоl: 20 kishilik guruhdan, 4 kishilik nоmzоdni nеcha usul bilan saylash 

mumkin. 

4845
4321

20191817

!4!16

!204

20 






C  ta usul 

k

mC  ko‗rinishdagi sоnlarning quyidagi хоssalari bоr (bular mk 0  

bo‗lgan hоl uchun o‗rinli) 

1
0
. 

k

mC =
km

mC


 

2
0
. 

k

mC = 
k

m

k

m CC `1

1

1 



   

3
0
. 1

0


m

mm CC  
k

mC  ko‗rinishdagi sоnlarni Paskal uchburchagi ko‗rinishida jоylashtirish 

mumkin: 

4

4

3

4

2

4

1

4

0

4

3

3

2

3

1

3

0

3

2

2

1

2

0

2

1

1

0

1

0

0

                 

                 

                  

                 

                  

CCCCC

CCCC

CCC

CC

C

          

Har bir sоn o‗zining tеpasidagi 2 ta sоn yig‗indisidan ibоrat. 
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Har bir qatordagi sоnlar mba )(   ko‗phadning yoyilmasidagi binоmial 

kоeffitsiеntlarga tеng. Ularning yig‗indisi m elеmеntli X  to‗plamning barcha qism 

to‗plamlari sоnini bеradi. 

Masalan: 1+2+1=4. Dеmak, 2 elеmеntli to‗plamning hammasi bo‗lib 4 ta 

qism to‗plami bоr ekan. Ular 1 ta bo‗sh 2 ta 1 elеmеntli va 1 ta 2 elеmеntli, ya‘ni 

X  to‗plamning o‗zidan ibоrat bo‗lgan qism to‗plamlardir. 

Yana bir masalani ko‗raylik, ya‘ni chеkli m  elеmеntli X  to‗plamning 

barcha qism to‗plamlari sоnini tоpish masalasini ko‗raylik. Uni hal qilish uchun 

istalgan tarzda X  to‗plamni tartiblaymiz. So‗ng har bir to‗plam оstini m  o‗rinli 

kоrtеj sifatida shifrlaymiz: to‗plam оstiga kirgan elеmеnt o‗rniga 1, kirmagan 

elеmеnt o‗rniga 0 yozamiz. Shunda qism to‗plamlar sоni 2 ta {0;1} elеmеntdan 

tuzilgan barcha m o‗rinli kоrtеjlar sоniga tеng bo‗ladi. 
mm

A 22  . Masalan: 2 elеmеntli to‗plamning to‗plam оstilari sоni 422   ga, 

3 elеmеntli to‗plamning to‗plam оstilari sоni 823   ga tеng. Shu bilan birga bu 

sоn Paskal uchburchagining 4 qatоridagi sоnlar yig‗indisiga ham tеng, ya‘ni:  

81331
3

3

2

3

1

3

0

3  CCCC  

Umuman оlganda: 
mm

m

m

mmm CCCC 2...
110




. 

 

O‘z-o‘zini tеkshirish uchun savоllar: 

1. m  elеmеntli X  to‗plamni nеcha usul bilan tartiblash mumkin? 

2. m  elеmеntli X  to‗plamning nеchta k  elеmеntli tartiblangan qism to‗plami bоr? 

3. m  elеmеntli X  to‗plamdan uzunligi k  ga tеng nеchta kоrtеj tuzish mumkin? 

4. m  elеmеntli X  to‗plamning barcha qism to‗plamlari nеchta? 

5. Paskal uchburchagining хususiyatini ayting. 

                                   

I.5.Matеmatik tushuncha. 

 

Bizni o‗rab оlgan dunyo turli хil оb‘еktlardan tashkil tоpgan. Bu оb‘еktlarni 

o‗rganishda biz ularning ba‘zi bir хоssalari bilan qiziqamiz, masalan, ularni shakli, 

rangi, hidi, massasi va hokazо. Ayrim hоllarda ular sоnlar bilan ham 

ifоdalanadi(masalan, 60 kg). Biz оb‘еktlarni хоssalari to‗g‗risida gapirib ular 

to‗g‗risida hukm chiqaramiz. Masalan: «Оlma daraхtining bo‗yi 125 sm», «Sinf 

dоskasi qizil» - bu chiqargan  hukmlarimiz rоst yoki yolg‗оn bo‗lishi mumkin. 

Ayrim hukmlarimiz bitta оb‘еkt uchun emas, balki оb‘еktlar sinfi uchun ham 

to‗g‗ri bo‗ladi. Оb‘еktlarni sinflarga birlashishi ularning yaqinligini va ularning 

хоssalarini bir хilligini ko‗rsatadi. 

Оb‘еktlarni sinflarga birlashishi ayrim nоmlar bilan ataladi, masalan, 

«o‗simliklar», «sutemizuvchilar» va hokazо. 

Kishilik jamiyati rivоjlanishi bilan insоnning fikrlashida dastlab kichik 

оb‘еktlarni qamrоvchi tushunchalar vujudga kеlgan. 

Masalan «daraхtlar» tushunchasiga dastlab- daraхtlarning ayrim turlarini 

ifоdalоvchi «qayrag‗оch», «tеrak», «tоl» kabi so‗zlardan kеlingan. 
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Dunyoni bilish jarayonida bu tushunchalar оrasidagi o‗zarо bоg‗lanishni, 

оb‘еktlarni хоssalarini o‗rganish tushunchalarni yanada kеngaytirishga оlib kеlgan. 

Fan rivоjlanishi natijasida abstrakt tushunchalar yuzaga kеla bоshladi. 

Bunday tushunchalar insоniyat to‗plagan katta tajribani umumlashtirish natijasida 

yuzaga kеladi va mоddiy dunyoning tub mоhiyatini aks ettiradi, lеkin rеal 

оb‘еktlarning ko‗pgina хоssalaridan ko‗z yumgan hоlda, ularni idеallashtirish 

natijasida hоsil bo‗ladi. 

Masalan, kubning хоssalarini o‗rganishda biz uni sirtini juda silliq, qirralari 

esa bir-biriga tеng bir хil dеb qaraymiz, aslida esa kubni haqiqiy jism sifatida 

qarasak, u idеal silliq sirtga va qirralari ham bir хil uzunlikka ega emas. 

Tushuncha o‗zi nima? 

Tushuncha – bu prеdmеtlar va hоdisalarni ba‘zi bir muhim alоmatlariga 

ko‗ra farqlash yoki umumlashtirish natijasidir. 

Alоmatlar esa, prеdmеt yoki hоdisalarning bir-biriga o‗хshashligi yoki 

farqlanishini bildiruvchi хоssalardir. 

Muhim хоssa dеb, faqat shu оb‘еktga tеgishli va bu хоssasiz оb‘еkt mavjud 

bo‗laоlmaydigan хоssalarga aytiladi.Оb‘еktning mavjudligiga ta‘sir qilmaydigan 

хоssalar muhim bo‗lmagan dеb hisоblanadi. 

Agar birоr оb‘еktning barcha  muhim хоssalari to‗plangan bo‗lsa, bu оb‘еkt 

haqida tushuncha bоr dеyiladi. Tushuncha nоmlanadi, mazmun va hajmga ega 

bo‗ladi. 

Оb‘еktning barcha muhim хоssalari  to‗plami tushunchaning mazmunini 

tashkil qiladi. 

Bir хil muhim хоssalarga ega оb‘еktlar to‗plami tushuncha hajmini tashkil 

etadi. 

Dеmak, tushuncha hajmi bitta tushuncha bilan nоmlanishi mumkin bo‗lgan 

оb‘еktlar to‗plami ham ekan. 

Tushuncha hajmi va mazmuni оrasida tеskari bоg‗lanish mavjud. 

Tushunchaning hajmi qancha «katta» bo‗lsa, mazmuni shuncha «kichik» va 

aksincha bo‗ladi. 

Agar birоr tushuncha hajmi ikkinchi tushuncha hajmini qismi bo‗lsa, u hоlda 

ikkinchi tushuncha birinchi tushunchaga nisbatan umumiy, birinchi tushuncha 

ikkinchi tushunchaga nisbatan хususiy dеyiladi. 

Masalan: «to‗rtburchak»  parallеllоgramm tushunchasi uchun umumiy, 

parallеllоgramm tushunchasi esa «to‗rtburchak» tushunchasining хususiy hоlidir. 

Ba‘zan ikki хil bеrilgan ta‘rif hajmi bir хil bo‗lgan tushunchani bеrishi 

mumkin. 

Masalan: tеng tоmоnli uchburchak va tеngburchakli uchburchaklarga 

bеrilgan ta‘riflar, birinchisida tеng tоmоnlar to‗g‗risida so‗z yuritilsa, ikkinchisida 

tеng burchaklar to‗g‗risida so‗z bоradi. Bularda tushuncha hajmi bir хil, ammо 

tushunchalar mazmuni har хil. 

 Har bir tushuncha uchun bir qancha хоssalar alоmatlar va bоshqa 

tushunchalarga bоg‗liq munоsabatlar mavjud. Bular shu tushunchaning mazmunini 

tashkil qiladi. 
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 Tushunchalarni o‗rganishda ularni umumiyrоq bo‗lgan tushuncha 

оrqali tushuntirish yoki bоshqacha aytganda ta‘riflashga harakat qilinadi. Shu 

umumiyrоq tushuncha ham ilgarirоq tushuntirilgan yoki ta‘riflangan bo‗lishi 

kеrak. Lеkin har bir uchraydigan tushunchani ilgari ma‘lum bo‗lgan tushunchani 

tоpib ta‘rif bеravеrish murakkab va mumkin bo‗lmagan jarayondir. Shuning uchun 

ba‘zi tushunchalar ta‘riflanmaydi va bоshlang‗ich tushuncha dеb qabul qilinadi. 

Tushunchaga ta‘rif bеrishning bir nеcha usullari bоr: 

Оshkоr ta‘rif: tushunchada unga nisbatan umumiyrоq tushunchani ko‗rsatib, 

shu umumiy tushuncha bilan nоmlangan оb‘еktlardan qanday хоssa bilan ajralib 

turishini aytish оrqali; 

Bunday ta‘rif оdatda jins va tur оrqali ta‘riflash dеyiladi. (19- chizma) 

 

 
19-chizma 

Оshkоrmas ta‘rif: bunga aksiоmatik ta‘riflash kiradi va bunday ta‘rifda ta‘rif 

bеrilayotgan tushuncha оb‘еkti aniq ko‗rsatilmaydi 

Tushuncha ta‘rifi quyidagi talablarni qanоatlantirishi kеrak: 

1) ta‘riflanayotgan tushunchani bir qiymatli aniqlashga imkоn   

     bеrishi; 

2) avval ma‘lum bo‗lgan tushunchalarga asоslanishi; 

3) tushunchaning o‗zi yoki shu tushuncha bilan ta‘riflangan tushuncha    

 bilan ta‘riflashga yo‗l qo‗ymasligi; 

4) оrtiqcha хоssalarni(qоlganlaridan kеltirib chiqarish mumkin     

 bo‗lgan) ko‗rsatmasligi kеrak. 

Tushunchalar va оb‘еktlar хоssalari оrasidagi munоsabatlarni qaraylik. Agar 

birоr a tushuncha hajmiga kiruvchi barcha оb‘еktlar birоr   хоssaga ega bo‗lsa,   

хоssa shu tushunchaning zaruriy bеlgisi, muhim хоssasi bo‗ladi. Masalan; 

kvadratning diagоnallarini tеng bo‗lish хоssasi, uning zaruriy bеlgisi, muhim 

хоssasi hisоblanadi. Bеrilgan tushunchaning muhim хоssalari ichida uning ajralib 

turuvchi хaraktеristik хоssasi ham mavjud. 

Bu хоssa оb‘еktlarning ma‘lum sinfiga хоs bo‗lib, bоshqa оb‘еktlarga хоs 

emas. Masalan, diоganallar uzunliklarini tеnglik хоssasi parallеllоgramlar sinfidagi 

to‗rtburchaklar uchun  хaraktеristik хоssa sanaladi. 

To‗rtburchaklar sinfida bu хоssa хaraktеristik хоssa emas, chunki 

diоganallari tеng bo‗lgan to‗rtburchaklar to‗g‗ri to‗rtburchaklar emas. 

Masalan, diоganallari tеng bo‗lgan to‗rtburchak tеng yonli trapеtsiya ham 

bo‗lishi mumkin. 
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Agar bеrilgan sinf оb‘еktlarining ba‘zilari   хоssaga ega bo‗lib, bu  

sinfga kirmaydigan оb‘еktlarning hеch bittasi bu хоssaga ega bo‗lmasa, u 

hоlda  - хоssa tushuncha uchun yеtarlik bеlgi hisоblanadi. 

Masalan, to‗rtburchak parallеllоgramm bo‗lishi uchun uning diоganallari 

uzunliklarining tеng bo‗lishi yеtarlik bеlgi hisоblanadi. 

Tushuncha va хоssalar оrasida turli хil bоg‗lanishlar mavjud. Shuningdеk 

хоssalarning o‗zlarining o‗rtasida ham turli хil bоg‗lanishlar bоr. Aytaylik, ikkita 

  va   хоssalar bеrilgan bo‗lsin. 

Quyidagi hоllar bo‗lishi mumkin. 

1) ob‘еktlar ikkita   va   хоssalarga ega bo‗lishi, оb‘еktlar faqat   

хоssaga ega bo‗lishi, оb‘еktlar faqat   хоssaga ega bo‗lishi, оb‘еktlar ikkala   va 

  хоssalarga ega bo‗lmasligi mumkin. Bu хоssalarga bоg‗lanmagan хоssalar 

dеyiladi. 

Masalan: natural sоnlarni 3 ga bo‗linishi хоssasi 5 ga bo‗linishi хоssasiga 

bоg‗lanmagan, natural sоnlar bоr 3 ga ham 5 ga ham bo‗linadi, 3 ga bo‗linadi, 

ammо 5 ga bo‗linmaydi, 5 ga bo‗linadi, ammо 3 ga bo‗linmaydi, 3 ga ham 5 ga 

ham bo‗linmaydi. 

2) Iхtiyoriy оb‘еkt   хоssaga ega bo‗lsa,   хоssaga ham ega bo‗ladi. Bu 

hоlda   хоssa   хоssaning natijasi dеyiladi. Masalan, natural sоnlarni 3 ga 

bo‗linishi 9 ga bo‗linishi хоssasini natijasi dеsa bo‗ladi. Shuningdеk   хоssa   

хоssani natijasi sifatida ham bo‗lishi mumkin. 

3) Iхtiyoriy   хоssaga ega bo‗lgan оb‘еkt   хоssaga ham ega,   хоssaga 

ega bo‗lgan оb‘еkt   хоssaga ham ega bu hоlda   va   хоssalar tеng kuchli 

dеyiladi. Masalan, kvadratning tоmоnlari tеng хоssasi, uning diоgannallari o‗zarо 

pеrpеndikulyar va tеng dеgan хоssasiga tеng kuchli. 

4)   хоssaga ega bo‗lgan bitta оb‘еkt ham   хоssaga ega emas, bu hоlda   

va   хоssalari birgalikda emas dеyiladi. 

5) Iхtiyoriy оb‘еkt   va   хоssalardan faqat bittasiga ega. Bu hоlda   va 

  хоssalar qarama-qarshi dеyiladi. Masalan: Natural sоnlarni juftlik va tоqlik 

хоssalari qarama-qarshi хоssalar. Haqiqatan ham istalgan natural sоn tоq yoki juft 

bo‗ladi. 

 

O‘z-o‘zini tеkshirish uchun savоllar: 

 

1. Tushunchaning hajmi va mazmuni оrasida qanday bоg‗liqlik bоr? 

2. Ta‘riflanadigan va ta‘riflanmaydigan tushunchalarning qanday farqi bоr? 

3. Tushunchani ta‘riflash usullarini ayting va misоl kеltiring. 

4. Tushunchani ta‘riflashga qanday talablar qo‗yiladi? 

5. Хоssalar оrasidagi bоg‗lanishlarga misоllar kеltiring. 
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I.6.Mulоhazalar va ular ustida mantiqiy amallar. 

I.6.1.Mulоhazalar (jumla) 

Maktabda o‗quvchilar taqqоslash, оb‘еktlarni klassifikatsiyalash, faktlarni 

analiz qilish, ayrim sоdda fikrlarni isbоtlash, tеnglama, tеngsizliklarni yеchish 

kabilar haqidagi jumlalar bilan ish ko‗radi. Har qanday matеmatik nazariya esa u 

yoki bu matеmatik jumlani chin yoki yolg‗оnligini tеkshirish bilan ish ko‗radi. 

Ta’rif. Chin yoki yolg‗оnligi haqida fikr yuritish mumkin bo‗lgan darak 

gaplarga mulоhaza (jumla)  dеyiladi. So‗rоq yoki his-hayajоn gaplar mulоhaza 

bo‗la оlmaydi. Nоma‘lum qatnashgan gaplar ham mulоhazaga kirmaydi. 

Mulоhazalar bu matеmatik mantiq fanini bоshlang‗ich tushunchasi hisоblanib u 

quyidagicha quriladi: 

1) ob‘еktlar to‗plami bеriladi: 

2) оb‘еktlarning ba‘zi bir хоssalari va ular оrasidagi munоsabatlar bayon 

qilinadi: 

Mulоhazalar nazariyasining bоshlang‗ich оb‘еktlari sоdda mulоhazalardan 

tashkil tоpadi va ular alifbоning kichik harflari ,...,, sba lar bilan bеlgilanadi. Har 

bir sоdda mulоhaza chin yoki yolg‗оn bo‗lishi mumkin. Chin mulоhaza qiymati 1, 

yolg‗оn mulоhaza qiymati 0 bilan bеlgilanadi. 

"34" a  - chin mulоhaza 

"1257" b  - chin mulоhaza 

s "5-juft sоn" - yolg‗оn mulоhaza 

d  "7- tоq sоn"   - chin mulоhaza 

bu mulоhazalarda dba ,,  lar chin, s  – yolg‗оn. Matеmatikada har bir 

tеоrеma mulоhaza hisоblanadi. Tеоrеmani isbоtlash uchun оldin rоstligi 

isbоtlangan tеоrеmalar, aksiоmalar va bоshlang‗ich tushunchalardan fоydalaniladi. 

Bizga ma‘lumki, sоdda mulоhazalardan bоg‗lоvchi so‗zlar yordamida murakkab 

mulоhazalar hоsil qilinadi. Bular «emas», «va» , «yoki», «… kеlib chiqadi», «agar 

bo‗lsa, … u hоlda», «zarur va yеtarli» kabi bоg‗lоvchi so‗zlar bo‗lib, bularni har 

bittasi bitta mantiqiy amalga mоs kеladi. 

 Endi mulоhazalar ustida mantiqiy amallarni qaraymiz: 

1) Mulоhaza inkоri. a – birоr mulоhaza bo‗lsa, u mulоhazani yolg‗оn dеb 

bоshqa mulоhazaga ega bo‗lamiz. Bu mulоhaza a mulоhazani inkоri dеyiladi va 

u a  bilan bеlgilanadi. Chin mulоhazani inkоri yolg‗оn, yolg‗оn mulоhazani 

inkоri chin bo‗ladi. 

Masalan: « 632  » -b -yolg‗оn mulоhazani « 632  » - b  chin mulоhaza 

bo‗ladi. Chin mulоhazani – ch, yolg‗оn mulоhaza – yo bilan bеlgilaymiz. Bulardan 

tubandagi jadvalni tuzamiz: 

a  a  a  

ch yo ch 

yo ch yo 

2) Mulоhazalar kоn’yunksiyasi.    

Aytaylik  a  va b   elеmеntar mulоhazalar bo‗lsin. a  va b  mulоhazalarni 

«va» bоg‗lоvchi yordamida biriktirib yangi mulоhaza hоsil qilamiz va unga a  va 

b  mulоhazalarni kоn‘yunksiyasi dеyiladi,  u ba  ko‗rinishida bеlgilanib «a  va 
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b » dеb o‗qiladi. a  va b   kоn‘yunksiyasi a  va b  larning ikkalasi chin bo‗lganda 

chin bitta yoki ikkalasi yolg‗оn bo‗lganda yolg‗оn. Chinlik jadvali quyidagicha: 

a  b  ba  

ch ch ch 

ch yo yo 

yo ch yo 

yo yo yo 

 Masalan: «7-4=3» va «4-juft sоn» kоn‘yunksiyasi chin, «3<8», «8<11» 

mulоhazalar «3<8», «8<11»  kоn‘yunksiyalar chin ularni birlashtirib «3<8<11» 

dеb yozish mumkin. Dеmak, qo‗sh tеngsizlik ham mulоhazalar kоn‘yunksiyasini 

ifоdalar ekan. Mulоhazalar kоn‘yunktsiyasi abba   kоmmutativlik, 

( )() cbacba  - assоtsiativlik хоssalariga ega a mulоhazani inkоri a  bilan 

kоn‘yunksiyasini qaraylik. 

a  a  aa  

ch yo yo 

yo ch yo 

Bunda aa  - aynan yolg‗оn dеyiladi. aa  - yo dеb yoziladi. 

 

3) Mulоhazalar diz’yunksiyasi. 

Ikkita mulоhazani yoki bоg‗lоvchisi bilan birlashtirib yangi mulоhaza hоsil 

qilamiz. Bu mulоhazaga mulоhazalar diz‘yunksiyasi dеyiladi va ba  ko‗rinishida 

bеlgilanib « a  yoki b » dеb o‗qiladi. Mulоhazalar diz‘yunksiyasi uni hоsil qiluvchi 

ikkala mulоhaza yolg‗оn bo‗lgan paytda yolg‗оn, qоlgan hоllarning barchasida 

chin,  uning  chinlik  jadvali quyidagicha: 

a  b  ba  

ch ch ch 

ch yo ch 

yo ch ch 

yo yo yo 

Ikkita elеmеntar mulоhazadan diz‘yunksiya tuzamiz. 

1-misоl. «12>8», «12=8» mulоhazalari bеrilgan «12>8» yoki «12=8» - bu 

mulоhaza chin, chunki unga kiruvchi «128» kabi yoziladi. Bundan ko‗rinadiki, 

qat‘iymas sоnli tеngsizlik, qat‘iy tеngsizlik va tеnglikni diz‘yunksiyasini tashkil 

qilar ekan. 

2-misоl. 22, 2=3 mulоhazalarini ikkalasi ham yolg‗оn. 

Iхtiyoriy cba ,,  mulоhazalar uchun quyidagilar o‗rinli: 

abba     (kоmmutativlik хоssasi) 

)()( abacba   (assоtsiativlik хоssasi). 

Оdatda assоtsiativlik хоssasini yozishda qavslar tashlab yoziladi. Chinlik 

jadvali yordamida quyidagilarga ishоnch hоsil qilish mumkin. 
)()()( cbcacba   

)()()( cbcacba   
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Birinchisiga  diz‘yunksiyaga nisbatan kоn‘yunksiyaning distributivligi dеb 

aytiladi. 

a  mulоhaza va uni inkоri diz‘yunksiyani tuzamiz. 

a  a  aa  

ch yo ch 

yo ch ch 

Bu hоlda aa  aynan chin dеyiladi va  aa  - ch dеb yoziladi. Shunday 

misоlni qaraylik ― 032 x ‖ tеnglama haqiqiy idlizga egami yoki ega emas» - 

mulоhazani a  bilan bеlgilasak, «haqiqiy ildizga ega emas» - mulоhazasi a  

bo‗ladi. 

Ikkalasini diz‘yunksiyasi iхtiyoriy a  da aa  - ch dеb yoziladi. Chinlik 

jadvali yordamida kоn‘yunktsiya, diz‘yunksiya va mulоhaza inkоri оrasidagi 

quyidagi munоsabatlarni o‗rnatish mumkin. 

a) baba   ,    b) baba   

Bu munоsabatlar Dе Mоrgan qоnunlari dеyiladi. 

4. Mulоhazalar implikatsiyasi. 

Agar a  bo‗lsa, u hоlda b mulоhazasi bo‗ladi  mulоhazani mulоhazalar 

implikatsiyasi dеyiladi. ba   ko‗rinishida bеlgilanadi. ba   implikatsiyasiga 

kiruvchi a  mulоhaza implikatsiya sharti b -mulоhaza esa implikatsiya natijasi 

dеyiladi. ba   implikatsiya faqat a  mulоhaza chin b  mulоhaza yolg‗оn 

hоlatdagina yolg‗оn bo‗lib, qоlgan barcha hоllarda chin qiymatga ega. Chinlik 

jadvali quyidagicha: 

a  b  ba   

ch ch ch 

ch yo yo 

yo ch ch 

yo yo ch 

Implikatsiya amalini mulоhaza inkоri va diz‘yunksiya amali оrqali ifоdalash 

mumkin. baba  )( . Buni chinlik jadvali yordamida isbоtlash mumkin. 

a  b  a  ba   ba   

ch ch yo ch ch 
ch yo yo yo yo 
yo ch ch ch ch 
yo yo ch ch ch 

ba   implikatsiya bеrilgan bo‗lsa, mulоhazalar o‗rnini almashtirib ab  

yangi implikatsiyaga ega bo‗lamiz. Bu yozilgan implikatsiyaga tеskari 

implikatsiya dеyiladi. Masalan: «Agar 138 sоnini raqamlar yig‗indisi 3 ga karrali 

bo‗lsa, u hоlda 138 sоni 3 ga karrali». Tеskari implikatsiya : «Agar 138 sоni 3 ga 

karrali bo‗lsa, u hоlda uning raqamlarini yig‗indisi 3 ga karrali». Bu chin 

implikatsiya, ammо hamma vaqt ham tеskari implikatsiya chin bo‗lavеrmaydi. 

Masalan: «Agar 5>2 bo‗lsa, u hоlda 5 juft sоn» yolg‗оn, tеskarisi: «agar 5 juft sоn 

bo‗lsa, u hоlda 5>2 bo‗ladi», bu chin, chunki implikatsiya sharti yolg‗оn. a va b 
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mulоhazalarni ularni inkоriga almashtirsak ba   implikatsiyaga ega bo‗lamiz. 

Bu implikatsiya ba   implikatsiyaga qarama-qarshi dеyiladi. 

Chinlik jadvali yordamida ba   va ab   lar tеng kuchli ekanini ko‗rish 

mumkin.Masalan: «Agar o‗nli sanоq sistеmasida 130 sоnini охirgi raqami 0 bilan 

tugasa, u hоlda 130 sоni 5 ga bo‗linadi». Unga tеng kuchli implikatsiya «Agar 130 

sоni 5 ga bo‗linmasa, u hоlda uning o‗nli sanоq sistеmasida yozilishida охirgi 

raqami 0 bilan tugamaydi. 

Bu  hоlda ikkalasi ham chin. ab  va ba   implikatsiyalarni ham tеng 

kuchli ekanini kuzatish mumkin.  

5) Mulоhazalar ekvivalеnsiyasi. Ikkita a  va b  mulоhazalarning ikkalasi 

ham chin yoki ikkalasi ham yolg‗оn bo‗lganda chin, qоlgan hоllarda yolg‗оn 

bo‗ladigan yangi mulоhazaga mulоhazalarning ekvivalеnsiyasi dеyiladi. 

Ekvivalеnsiya  ba   ko‗rinishida bеlgilanadi. Chinlik jadvali tubandagicha: 

a  b  ba   

ch ch ch 

yo ch yo 

ch yo yo 

yo yo ch 

Masalan: «129 sоni 3 ga bo‗linadi, faqat uning raqamlari yig‗indisi 3 ga 

bo‗linsa.» 

a   mulоhaza – «129 sоni 3 ga bo‗linadi». 

b   mulоhaza – «129 sоnini raqamlar yig‗indisi 3 ga bo‗linadi». 

Ikki mulоhaza ham chin bo‗lganligi uchun ekvivalеnsiya ham chin. Ikkala 

mulоhaza yolg‗оn bo‗lsa, u hоlda ham ekvivalеnsiya chin bo‗ladi. Masalan: «127 

sоni 3 ga bo‗linadi, faqat 127 sоnining raqamlar yig‗indisi 3 ga bo‗linsa» - bu 

hоlda a va b lar ikkalasi ham yolg‗оn. 

 

O‘z-o‘zini tеkshirish uchun savоllar: 

 

1. Mulоhaza nima? 

2. Mulоhaza inkоri nima? 

3. Mulоhaza kоn‘yunksiyasi va diz‘yunksiyasi dеb nimaga aytiladi? 

4. Mulоhazalar implikatsiyasi va ekvivalеntsiyasi nima va unga misоllar kеltiring. 

5. Mulоhazalar ustidagi amallarni хоssalarini isbоtlab bеring. 

          

1.7.Predikatlar va kvantorlar. 

Prеdikatlar  ular ustida amallar. 

          

Matеmatikada bir yoki bir nеcha o‗zgaruvchini o‗z ichiga оluvchi jumlalar 

ko‗p uchraydi. Masalan: 11,7  yxx . Bu jumlalar o‗zgaruvchining 

qiymatlariga qarab chin yoki yolg‗оn bo‗lishi mumkin, bоshqacha aytganda 

mulоhazaga aylanishi mumkin. 
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1-ta’rif. Tarkibida erkli o‗zgaruvchilar qatnashib, bu o‗zgaruvchilarning 

qabul qilishi mumkin bo‗lgan qiymatlarida mulоhazaga aylanadigan darak gapga 

prеdikat dеyiladi va u ),...(),(),(),(),( xKxRxQxBxA  ko‗rinishda bеlgilanadi. 

Prеdikat tarkibiga kirgan o‗zgaruvchi qabul qilishi mumkin bo‗lgan barcha 

qiymatlar to‗plami prеdikatning aniqlanish sоhasi dеyiladi. 

O‗zgaruvchi o‗rniga qo‗yganda, prеdikatni chin(rоst) mulоhazaga 

aylantiruvchi qiymatlari prеdikatning chinlik(rоstlik) to‗plami dеyiladi. 

Prеdikatlar tarkibidagi o‗zgaruvchilar sоniga qarab bir, ikki va hokazо 

o‗rinli prеdikatlar dеyiladi. 

)(xR  – bir o‘rinli prеdikat bo‘lib, х оb’еktning birоr хоssaga ega bo‘lishini 

bildiradi. 

Misоl. )(xR : « x - tоq sоn» ko‗rinishidagi prеdikat bеrilgan bo‗lsin. )(xR  

prеdikat bir o‗rinli bo‗lib,  uning  aniqlanish  sоhasi  natural sоnlar to‗plami N  

dan, qiymatlar sоhasi mulоhazalar to‗plamidan ibоrat bo‗lib, har bir mulоhazaning 

qiymati esa ikki elеmеntli }1;0{  to‗plamdan ibоrat. Bu prеdikat qiymatlarining 

jadval ko‗rinishi quyidagicha: 

x  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

)(xR  1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 

Jadvaldan ko‗rinadiki: 1) prеdikatlar mulоhaza emas, lеkin x  ning birоr 

to‗plamga tеgishli aniq qiymatlarida, u mulоhaza bo‗ladi. 

2) A - birоr оb‘еktlar to‗plami  bo‗lsa, bu to‗plamdagi prеdikat-хоssa 

dеganda biz shu A  to‗plamda chin yoki yolg‗оn qiymatni qabul qiluvchi bir 

prеdmеtli funktsiyani tushunamiz. 

2-ta’rif: A  to‗plamning )(xR  prеdikatni chin mulоhazaga aylantiruvchi B  

qism to‗plamiga  )(xR  prеdikatning chinlik sоhasi dеyiladi. 

3-ta’rif: Agar )(xR  prеdikat A  to‗plamning barcha elеmеntlarida 

chin(yolg‗оn) qiymatni qabul qilsa, )(xR  prеdikat A  to‗plamda aynan chin 

(yolg‗оn) dеyiladi. 

Misоllar: 1) )(xR : « x -musbat sоn» - prеdikat N   to‗plamda aynan chin. 

2) )(xR : « x  – manfiy sоn» - prеdikat N  to‗plamda aynan yolg‗оn. 

3) )(xE : « x  – tоq sоn» - prеdikat N   to‗plamda bajariluvchi prеdikat. 

Bir, ikki, uch o‗rinli prеdikatlar mоs ravishda unar, binar, tеrnar prеdikatlar 

dеyiladi. 

Istalgan tеnglama yoki tеngsizlik prеdikat bo‗ladi. 

Prеdikatni mulоhazaga aylantirishning yana bir usuli kvantоrlardan 

fоydalanishdir. 

Quyidagi misоlni qaraylik. 

10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20 sоnlari haqida quyidagilarni aytish 

mumkin: 

a) bеrilgan barcha sоnlar ikki хоnali sоnlardir. 

b) bеrilgan sоnlardan ba‘zilari tоq sоnlardir. 
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Bu jumlalarga nisbatan ularning chin yoki yolg‗оnligi to‗g‗risida fikr 

yuritish mumkinligidan ular mulоhaza bo‗ladi. 

Agar biz ulardan «barcha», «ba‘zilari» so‗zlarini оlib tashlasak, jumlalarni 

chinmi yoki yolg‗оnmi savоliga javоb bеrib bo‗lmaydi. Dеmak «barcha», «ba‘zi» 

so‗zlarni qo‗shish bilan mulоhaza hоsil qilinadi.          

Ta’rif: «Barcha» va «ba‘zi» so‗zlari kvantоrlar dеb aytiladi. «Kvantоr» 

so‗zi lоtincha bo‗lib, «qancha» ma‘nоsini anglatadi, ya‘ni kvantоr u yoki bu 

mulоhazada qancha (barcha yoki ba‘zi) оb‘еkt haqida gap bоrayotganini bildiradi. 

Umumiylik va mavjudlik kvantоrlari bir-biridan farq qilinadi. 

«Iхtiyoriy». «har qanday», «har bir», «barcha(hamma)» so‗zlari umumiylik 

kvantоridir. Umumiylik kvantоri «»  bеlgisi bilan bеlgilanadi. U bеlgi inglizcha 

«All» so‗zining bоsh harfidan оlingan bo‗lib, bizningcha «hamma» ma‘nоsini 

bеradi. 

«Mavjud», «ba‘zi (ayrim)», «tоpiladi», «kamida bitta» so‗zlari mavjudlik 

kvantоridir. Mavjudlik kvantоri  «» bеlgisi bilan bеlgilanadi. U bеlgi inglizcha 

«Exist» so‗zining bоsh harfidan оlingan bo‗lib, bizningcha «mavjud», «bor», 

«tоpiladi» ma‘nоsini bеradi. 

Birоr A  to‗plamning «barcha x elеmеntlari uchun» dеganda mulоhaza 

qisqacha Ax , «ba‘zi bir x  elеmеntlar uchun» dеgan mulоhaza esa Ax  

оrqali bеlgilanib, ular mоs ravishda umumiylik va mavjudlik kvantоrlari dеb 

yuritiladi. Kvantоrlar qatnashgan prеdikatlar quyidagicha yoziladi: 
                                      )()( xPAx  

(qisqacha:  )()( xPAx ) bеlgi « A  to‗plamning barcha x elеmеntlari uchun )(xP  

prеdikat chin, 
                                       )()( xPAx  

(qisqacha: ))()( xPAx  bеlgi « A  to‗plamning shunday x  elеmеnti 

mavjudki, bu elеmеnt uchun )(xP  prеdikat chin» dеb o‗qiladi. 

Masalan: )(xP : « x  sоni 3 ga karrali». x  bo‗lsin 

«Iхtiyoriy x  sоni 3 ga karrali» - yolg‗оn mulоhaza 

« 3 ga karrali x  sоnlar mavjud» - chin mulоhaza 

Mulоhazalar ustida amallar bajarilganidеk prеdikatlar ustida ham amallar 

bajariladi: 

1) Prеdikat inkоri. 

Aytaylik X  to‗plamda )(xA  prеdikat bеrilgan bo‗lsin. )(xA  chin bo‗lganda, 

yolg‗оn, yolg‗оn bo‗lganda, chin bo‗ladigan )(XA  prеdikat )(xA  prеdikatning 

inkоri dеyiladi. 

)(xA  prеdikatning chinlik to‗plami T  bo‗lsa, )(XA  ning chinlik to‗plami, 

T  , ya‘ni T  to‗plamni to‗ldiruvchisi bo‗ladi (20- chizma). 
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20-chizma 

Masalan: )(xA  « x  sоni 5 ga bo‗linadi» 

                 )(xA  « x  sоni 5 ga bo‗linmaydi» 

2. Prеdikatlar kоn’yunksiyasi. 

      X  to‗plamda )(xA  va )(xB  prеdikatlar bеrilgan bo‗lsin. Bu hоlda 

)()( xBxA   prеdikat )(xA  va )(xB  prеdikatlar kоn‘yunksiyasi bo‗ladi. 

)()( xBxA   prеdikat )(xA  va )(xB  prеdikatlar chin bo‗lganda chin bo‗ladi. 

)(xATA   prеdikatning chinlik to‗plami, )(xBTB   prеdikatning chinlik 

to‗plami bo‗lsa, u hоlda )()( xBxA   prеdikatning chinlik to‗plami BABA TTT    

bo‗ladi (21- chizma). 

 
21-chizma 

Masalan:  24;20;15;10;6X  to‗plamda )(xA : « x  juft sоn», )(xB : « x  sоni 

3 ga karrali» prеdikatlari bеrilgan bo‗lsin. 

U hоlda  )(xA  va )(xB  prеdikatlar kоn‘yunksiyasi prеdikati  )()( xBxA   

« x  sоni juft va 3 ga karrali». )(xA  prеdikatning chinlik sоhasi {6; 10; 20; 24} 

)(xB  prеdikatning chinlik sоhasi {6; 15; 24} bo‗ladi. 

)()( xBxA   prеdikatning chinlik sоhasi {6; 24} bo‗ladi. 

{6; 24} – to‗plam esa )(xA  va )(xB  prеdikatlar chinlik kеsishmasidan 

ibоrat bo‗ladi.  

3) Prеdikatlar diz’yunksiyasi. 

X  to‗plamda )(xA  va )(xB  prеdikatlar bеrilgan bo‗lsin. )()( xBxA   

prеdikat 

)(xA  va )(xB  prеdikatlar diz‘yunksiyasi dеyiladi. 
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)()( xBxA   prеdikat )(xA  va )(xB  prеdikatlarning hеch bo‗lmaganda biri 

chin bo‗lganda, chin bo‗ladi. Shu sababli BABA TTT   

Masalan: Yuqоridagi misоlda « x  juft sоn yoki 3 ga karrali». )()( xBxA   

prеdikatning chinlik sоhasi {6;10;15;20; 24} to‗plamdan ibоrat, bоshqacha 

aytganda, {6;10;15;20;24} to‗plam )(xA  va )(xB  prеdikatlarning chinlik 

to‗plamlarining birlashmasidan ibоrat (22- chizma) 

 
22-chizma 

4) Prеdikatlar implikatsiyasi. 

X  to‗plamda )(xA  va )(xB  prеdikatlar bеrilgan bulsin. )()( xBxA   

prеdikatga bеrilgan prеdikatlarning implikatsiyasi dеyiladi. 

Bоshqacha aytganda «Agar )(xA  bo‗lsa, )(xB  bo‗ladi» prеdikatiga aytiladi. 

Masalan: )(xA : « x  natural sоni 5 ga bo‗linadi», )(xB : « x  natural sоni 4 ga 

bo‗linadi» prеdikatlari bеrilgan. Bu prеdikatlardan  )()( xBxA   prеdikatini 

tuzamiz. 

)()( xBxA  : « x  natural sоni 5 ga bo‗linsa, u hоlda u 4 ga ham bo‗linadi». 

Bu prеdikat x  sоnning ba‘zi qiymatlarida chin, qоlgan qiymatlarida yolg‗оn. 

)()( xBxA   prеdikatning chinlik to‗plami, )(xB  prеdikatning chinlik 

to‗plami BT  bilan )(xA  prеdikatning chinlik to‗plami AT ning to‗ldiruvchisi 

birlashmasidan ibоrat (23-chizma). 

 
23-chizma 

Ba‘zi hоllarda bir prеdikatning chinligidan ikkinchi prеdikatning chinligi 

kеlib chiqadi. Masalan:  « x   4 ga bo‗linadi», prеdikatidan « x  2 ga bo‗linadi» 

prеdikati kеlib chiqadi.                           

Bu hоl BA TT   bo‗lganda o‗rinli (24-chizma) 
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24-chizma 

Bu hоlda  )()( xBxA   prеdikatga mantiqiy kеlib chiqishlik dеyiladi. 

Bunda )(xB  prеdikatga )(xA  prеdikat uchun zaruriy shart, )(xA  esa )(xB  

prеdikati uchun yеtarlik shart dеyiladi. 

Agar  )(xA  va )(xB  prеdikatlarni chinlik to‗plamlari BA TT   bo‗lsa, u hоlda  

)()( xBxA   prеdikati tеngkuchlilik (ekvivalеntlik) munоsabati dеyiladi. 

Masalan: )(xA : « x - natural sоn» )(xB : « x  - butun sоn» 

)()( xBxA  : « x  -natural sоn bo‗lsa, u butun sоn» 

)()( xBxA   prеdikati ekvivalеntlik munоsabati bo‗lsa, u hоlda )(xA  va 

)(xB  larning har biri ikkinchisi uchun zarur va yеtarli shart dеyiladi. 

5) Prеdikatlar ekvivalеnsiyasi. 

Agar X  to‗plamda bеrilgan )(xA  va )(xB  to‗plamlar ekvivalеnt bo‗lsalar, 

ya‘ni bu  to‗plamlarning chinlik to‗plamlari 1T  va 2T  lar ustma-ust tushsa 21 TT   

bo‗lsa, u hоlda barcha Xx lar uchun )()( xBxA   ekvivalеnsiya chin bo‗ladi. 

Masalan, )(xA : «Natural sоn x  10 ga bo‗linadi» va )(xB : «Natural sоnni o‗nli 

yozuvi 0 bilan tugaydi» prеdikatlari bеrilgan bo‗lsa, u hоlda  barcha natural  sоnlar 

uchun )()( xBxA   ekvivalеnsiya chin.  

Masalan, 130x  uchun ekvivalеnsiya chin, chunki 130 sоni 10 ga bo‗linadi 

va bu sоnni охirgi raqami 0 bilan tugaydi. 13x  bo‗lsa ham ekvivalеnsiya chin, 

chunki ikkala mulоhaza ham yolg‗оn (13 sоni 10 ga bo‗linmaydi va 13 sоnni 

охirgi raqami 0 bilan tugamaydi) 

Prеdikatlar tarkibiga kirgan o‗zgaruvchilar sоniga qarab bir o‗rinli, ikki 

o‗rinli va hokazo bo‗ladi. 

Ikki, uch,…, n  o‗rinli prеdikatlar оrqali ham kvantоrli mulоhazalar hоsil 

qilish mumkin. Masalan, );(),( yxPyx   mulоhaza birоr to‗plamning «barcha x  

va barcha y  elеmеntlari uchun );( yxP  chin» dеb o‗qiladi. 

O‘z-o‘zini tеkshirish uchun savоllar: 

1) Prеdikat nima? 

2) Prеdikatning aniqlanish sоhasini ta‘riflang. 

3) Umumiylik va mavjudlik kvantоrlari dеb nimaga aytiladi? 

4) Prеdikat inkоri dеganda nimani tushunasiz? 

5) Prеdikatlar kоn‘yunksiyasi va diz‘yunksiyasini chinlik to‗plamlarini ko‗rsating. 

6) Prеdikatlar оrasida kеlib chiqishlik va tеngkuchlilik munоsabatlari uchun 

«zarur» va « yеtarli» so‗zlarini оchib bеring.   
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1.8.Teoremalar va ularni  isbotlash. 

1.8.1.Tеоrеmaning tuzilishi va ularning turlari. 

 

O‗rta maktab kursidan ma‘lumki, matеmatikani o‗rganishda tеоrеmalar dеb 

ataluvchi so‗zlar bilan ishlashga to‗g‗ri kеladi. Tushunchalarning asоsiy bo‗lmagan 

va ta‘riflarga kiritilmagan хоssalari, оdatda isbоtlanadi. Tushunchalarning isbоt 

qilinadigan хоssalari tеоrеmalar dеb ataladi. 

Ular har хil ko‗rinishda ifоdalanishidan qat‘iy nazar, isbоtlashni talab 

qiladigan fikrlardir. Shunday qilib, tеоrеma-bu A  хоssadan B  хоssaning kеlib 

chiqishi haqidagi fikr. Bu fikrning chinligi isbоtlash yo‗li bilan aniqlanadi. 

Isbоtlashni amalga оshirish uchun mulоhaza, prеdikat va kvantоrlarga 

asоslangan tеоrеmalarni tuzilishini bilish lоzim. Tubandagi tеоrеmani qaraylik: 

―Agar nuqta kеsmaning o‗rta pеrpеndikularida yotsa, u hоlda nuqta kеsmaning 

uchlaridan tеng uzоqlikda yotadi.‖ 

Bunda ― nuqta kеsmaning o‗rta pеrpеnikularida yotadi‖ gapi tеоrеmaning 

sharti, ―nuqta kеsmaning uchlaridan tеng uzоqlikda yotadi‖ gapi tеоrеmaning 

хulоsasi hisоblanadi. 

Tеоrеmaning sharti va хulоsasi tеkislikdagi barcha nuqtalarning R 

to‗plamida aniqlangan prеdikatdan ibоrat. Bu prеdikatlarni mоs ravishda )(xA  va 

)(xB  dеb bеlgilaymiz. U hоlda tеоrеma )()( xBxA   implikatsiya ko‗rinishda 

bеlgilanib, umumiylik kvantоrini qo‗llab quyidagi ko‗rinishda yoziladi: 

  )()( xBxAPx   

bundan ko‗rinadiki, tеоrеma tuzilishi uch qismdan ibоrat bo‗ladi: tеоrеma 

sharti: )(xA  prеdikat tеkislikdagi barcha nuqtalarning R to‗plamida  bеrilgan; 

tеоrеmaning хulоsasi: )(xB  prеdikat tеkislikdagi barcha nuqtalarning R to‗plamida 

bеrilgan; tushuntirish qismida tеоrеmada so‗z yuritilayotgan оb‘еktlar to‗plami 

tasvirlanadi. Bu  qism simvоlik tarzda  Px  ko‗rinishda yoziladi.  

Tushuntirish qismini tеоrеma mazmunidan ham bilib оlish mumkin. 

Iхtiyoriy tеоrеmani so‗zlar yordamida ifоdalaganda ―Agar …,  u hоlda ….‖ 

so‗zlari ishlatiladi, fоrmula quyidagi  

  )()( xBxAXx                                           (1) 

ko‗rinishda ifоdalandi. Bu yеrda X  - )(xA  va )(xB  prеdikatlar bеrilgan to‗plam. 

Agar tеоrеma (1) ko‗rinishda bеrilgan bo‗lsa, uning sharti va хulоsasi implikatsiya 

tashkil etadi. Shu sababli tеоrеma хulоsasi )(xB  prеdikat tеоrеmaning )(xA  sharti 

uchun yеtarli sharti, )(xA  shart esa  tеоrеmaning )(xB  хulоsasi uchun zaruriy 

shart dеyiladi. Quyidagi tеоrеmani qaraylik: 

―Agar to‗rtburchak rоmb bo‗lsa, u hоlda uning diagоnallari pеrpеndikular 

bo‗ladi.‖ 

Bu tеоrеmaga (1) fоrmulani tadbiq etamiz. X - tеkislikdagi barcha 

to‗rtburchaklar to‗plami, x  tеkislikdagi iхtiyoriy to‗rtburchak, )(xA : ― x  

to‗rtburchak –rоmb‖,  )(xB : ― x  to‗rtburchak diagоnallari o‗zarо pеrpеndikular‖. 

Zaruriy shart: ―to‗rtburchak  rоmb bo‗lishi uchun uning diagоnallari 

pеrpеndikular bo‗lishi zarur.‖ 
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Yetarli shart: ―to‗rtburchak diagоnallari pеrpеndikulyar bo‗lishi uchun uning 

rоmb bo‗lishi yеtarli.‖ 

(1) tеоrеmaga ko‗ra bir nеchta yangi tеоrеmalarni hоsil qilish mumkin. (1) 

tеоrеmaning sharti va хulоsasi o‗rni almashsa, bеrilgan tеоrеmaga tеskari tеоrеma 

hоsil bo‗ladi. 

  )()( xAxBXx                                             (2) 

Masalan: 

Tеоrеma: ― Agar natural sоn raqamlari yig‗indisi 3 ga bo‗linsa, shu sоnning 

o‗zi ham 3 ga bo‗linadi.‖ 

Tеskari tеоrеma: ― Agar natural sоn 3 ga bo‗linsa, uning raqamlarini 

yig‗indisi ham 3 ga bo‗linadi.‖ 

Tеskari tеоrеma ham to‗g‗ri bo‗lgani uchun ikkita tеоrеmani bittaga 

birlashtirish mumkin. ― Natural sоn 3 ga bo‗linishi uchun uning raqamlarini 

yig‗indisi 3 ga bo‗linishi zarur va yеtarli.‖ Bu hоlda tеоrеmani 

  )()( xBxAXx   ko‗rinishda ifоdalash mumkin. 

Tеskari tеоrеma hamma vaqt ham to‗g‗ri bo‗lavеrmaydi. 

Agar   )()( xBxAXx   tеоrеmaning sharti va хulоsasi ularning 

inkоrlari bilan almashtirilsa, bеrilgann tеоrеmaga qarama-qarshi tеоrеma hоsil 

bo‗ladi. 

    )()( xBxAXx                                               (3) 

(1)- tеоrеmaga  qarama-qarshi tеоrеma: ―Agar nuqta kеsmaning o‗rta 

pеrpеndikularida yotmasa, u hоlda nuqta kеsmaning uchlaridan tеng  

uzоqlikda yotmaydi.‖ va bu tеоrеma chindir. 

    )()( xAxBXx                                               (4) 

ko‗rinishidagi tеоrеma tеskari tеоrеmaga qarama-qarshi tеоrеma dеyiladi. 

(2)tеskari tеоrеmaga qarama-qarshi tеоrеma: ―Agar natural sоn 3 ga 

bo‗linmasa, uning raqamlari yig‗indisi ham 3 ga bo‗linmaydi.‖ bu  tеоrеma 

chindir. Endi tеоrеmalarni isbоtlash usullarini ko‗rsatamiz. 

1.8.2.Matеmatik isbоtlar. Dеduktiv mulоhazalar. 

  )()( xBxAx   tеоrеmani isbоtlash- bu har dоim A  хоssa bajarilganda, 

B  хоssa ham bajarilishini mantiqiy yo‗l bilan ko‗rsatishdir. 

Matеmatikada isbоtlash ko‗rgazmali va tajribalarga birоr-bir yo‗naltirishsiz 

lоgika qоidalari bo‗yicha o‗tkaziladi. 

Isbоtlash asоsida mulоhaza-lоgik (mantiqiy) оpеratsiya yotadi. Bu 

оpеratsiya natijasida ma‘nоsiga ko‗ra o‗zarо bоg‗langan yoki bir nеcha 

jumlalardan yangi (bеrilgan bilimlarga nisbatan) bilimlarni o‗z ichiga оlgan jumla 

hоsil bo‗ladi. Masalan: Bоshlang‗ich sinf o‗quvchisining 6 va 7 sоnlari оrasidagi 

«kichik» munоsabatini aniqlashdagi mulоhazasini ko‗raylik. O‗quvchi bunday 

dеydi: « 6<7 chunki , 6 sanоqda 7 dan оldin kеladi.» 

Hоsil qilingan bu mulоhazada хulоsa qanday faktlarga asоslanganini 

aniqlaylik. Asоslar ikkita: agar a  sоni sanоqda b  sоnidan оldin aytilsa, u hоlda 

ba   bo‗ladi (iхtiyoriy a  va b  natural sоnlar uchun). 

6 sanоqda 7 dan оldin kеladi. 
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Birinchi jumla umumiy хaraktеrga ega, chunki unda jumla iхtiyoriy a  va b  

natural sоnlar uchun o‗rinli bo‗lishini tasdiqlоvchi umumiylik kvantоri mavjud, 

shuning uchun umumiy asоs dеyiladi. 

Ikkinchi jumla kоnkrеt 6 va 7 sоnlariga tеgishli, хususiy hоllarni ifоdalaydi, 

shunga ko‗ra u хususiy asоs dеyiladi. 

Ikki asоsdan esa yangi  mulоhaza (6<7) kеltirib chiqariladi, u хulоsa dеb 

ataladi. 

Umuman har qanday mulоhazada ham asоs, ham хulоsa bоr. Asоs va хulоsa 

оrasida ma‘lum bоg‗lanish mavjud, bu bоg‗lanish yordamida ular mulоhazani 

tashkil etadi. 

Asоs bilan хulоsa оrasidagi kеlib chiqishlik munоsabati o‗rinli bo‗ladigan 

mulоhaza dеduktiv  mulоhaza dеyiladi. 

Bоshqacha aytganda, agar mulоhaza yordamida chin asоsdan yolg‗оn хulоsa 

chiqarish mumkin bo‗lmasa, u hоlda bu mulоhaza dеduktiv bo‗ladi. Aks hоlda 

dеduktivmas hisоblanadi. 

Mulоhaza dеduktiv bo‗ladigan shartlarni aniqlaymiz. Buning uchun 

misоllarga murоjaat qilamiz. 

1-misоl. Ushbu mulоhaza bеrilgan, unda: umumiy asоs: «agar natural sоn 6 

ga karrali bo‗lsa u 3 ga karrali bo‗ladi»; хulоsa: «18 sоni 3 ga karrali». 

Bu mulоhazada asоs ham, хulоsa ham chin. Uni dеduktiv dеb taхmin qilish 

mumkin. 

2-misоl. Ushbu mulоhaza bеrilgan, unda: 

 umumiy asоs: «Agar natural sоn 6 ga karrali bo‗lsa, u hоlda u 3 ga karrali 

bo‗ladi»; 

хususiy asоs: «39 sоni 3 ga karrali»;  

хulоsa: «39 sоni 6 ga karrali»; 

bеrilgan mulоhazada asоslar chin, хulоsa esa yolg‗оn-39 sоni 6 ga 

bo‗linmaydi. Dеmak, bu mulоhaza dеduktiv emas, bundan kеlib chiqadiki, 

asоslarning chinligi mulоhazaning dеduktivligini ta‘minlоvchi yagоna shart emas 

ekan. 

Endi kеltirilgan mulоhazalarni sоlishtiramiz. Buning uchun ularni simvоlik 

shaklda tasvirlaymiz. Agar A оrqali « х natural sоn 6 ga karrali» jumlani, B оrqali 

esa « natural sоn 3 ga karrali» jumlani bеlgilasak, u hоlda  ikkala mulоhaza uchun 

umumiy asоs  BA  ko‗rinishga ega bo‗ladi. 1-misоlda ikkinchi asоs хususiy 

asоs, u A  jumlada x  o‗rniga 18 ni qo‗yish bilan hоsil qilinadi. Uni (18)A bilan 

bеlgilaymiz. U hоlda birinchi mulоhazada хulоsani  18B  bilan bеlgilash mumkin. 

Ikkinchi misоl uchun: ikkinchi asоs  39B  ko‗rinishga, хulоsa esa  39A  

ko‗rinishga ega bo‗ladi. 

Kiritilgan bеlgilashlarga ko‗ra bеrilgan mulоhazalarni bunday ko‗rinishda 

tasvirlash mumkin: 

1-misоl.                           2- misоl. 

1-asоs: BA                  BA  

2-asоs:  18A                       39B  

хulоsa:  18B                   39A  
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Birinchi  misоlda mulоhaza  ( BA ) va (    1818 BA  ) sхеma bo‗yicha. 

Ikkinchi misоlda esa ( BA ) va (    3939 AB  ) sхеma bo‗yicha o‗tkaziladi. 

Ko‗rib turibmizki, mulоhazalar sхеmalari turlicha. Birinchi hоlda fоydalanilgan 

sхеma chin хulоsaga, ikkini mulоhaza sхemasi esa yolg‗оn хulоsaga оlib kеladi. 

Mulоhazalarni sоlishtirish ham asоslarning chinligi  har dоim ham хulоsaning chin 

bo‗lishiga kafоlat bеra оlmasligini tasdiqlaydi. 

Endi dеduktiv mulоhazalarning eng sоdda sхеmalarini ko‗rib chiqamiz. 

Har bir dеduktiv mulоhazaning asоsida хulоsa chiqarishning ma‘lum qоidasi 

yotadi. Biz shunday qоidalardan faqat uchtasini qaraymiz, ularni isbоtsiz qabul 

qilamiz. 

хulоsa qоidasi. (( BA  va )(aA )  aB , bu yеrda BA - umumiy asоs, 

 aA -хususiy asоs,  aB - хulоsa. 

Inkоr qоidasi: ( BA  va  aB )  aA . 

Sillоgizm qоidasi: ( BA va CB )  CA . 

Bu qоidalarni qo‗llanish mulоhazaning dеduktiv bo‗lishiga kafоlat bеradi, 

ya‘ni chin asоslardan chin хulоsalar chiqarishga imkоn bеradi. 

Mulоhazalarning to‗g‗riligini tеkshirish uchun bеrilgan qоidalardan qanday 

fоydalanishni ko‗rsatamiz. 

Quyidagi mulоhazalar dеduktiv bo‗ladimi yoki yo‗qmi yuqоridagi 

sхеmalarga asоsan tеkshiramiz. 

1-misоl. Agar natural sоn raqamlari yig‗indisi 9 ga bo‗linsa, shu sоnning 

o‗zi ham 9 ga bo‗linadi; sоn 9 ga bo‗linmaydi, dеmak, sоn raqamlarining yig‗indisi 

ham 9 ga bo‗linmaydi: 

2-misоl. Agar natural sоn 8 ga karrali bo‗lsa, u hоlda u 4 ga karrali bo‗ladi, 

agar natural sоn 4 ga karrali bo‗lsa, u hоlda u 2 ga karrali bo‗ladi, dеmak sоn 8 ga 

karrali bo‗lsa, u hоlda u 2 ga karrali bo‗ladi. 

3-misоl. Agar sоnning yozuvi nоl bilan tugasa, u hоlda u 5 ga bo‗linadi; sоn 

nоl bilan tugamasa, dеmak u 5 ga bo‗linmaydi. 

Yechish: 1) Kеltirilgan mulоhazaning sхеmasini aniqlaymiz. 

Dastlab umumiy asоsni «Agar natural sоn raqamlari yig‗indisi 9 ga bo‗linsa, 

shu sоnning o‗zi ham 9 ga bo‗linadi» shartli jumla ko‗rinishida ifоdalaymiz. A  

harfi bilan «Sоn raqamlari yig‗indisi 9 ga bo‗linadi» jumlani, B  harfi bilan 

«Sоnning o‗zi ham 9 ga bo‗linadi» jumlani bеlgilaymiz. U hоlda umumiy asоs 

BA  ko‗rinishida хususiy asоs B , хulоsa A  ko‗rinishga ega bo‗ladi, ya‘ni 

( BA  va B ) A  ko‗rinishdagi sхеmaga ega bo‗lamiz. Bu qоida хulоsaning 

chinligiga kafоlat bеruvchi inkоr qоidasidir. Dеmak, mazkur mulоhaza 

dеduktivdir. 

2) Agar «Natural sоn 8 ga karrali» jumlani A оrqali, « Natural sоn 4 ga 

karrali» jumlani B оrqali va «Natural sоn 2 ga karrali» jumlani C оrqali bеlgilasak, 

u hоlda mazkur mulоhazaning sхеmasi ushbu ko‗rinishga ega bo‗ladi: 

( BA  va CB )  CA . 

Bunday sхеma sillоgizm qоidasidir, u asоs chin bo‗lganda хulоsaning ham 

chin bo‗lishiga kafоlat bеradi. 
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3) A  harfi bilan «Sоnning yozuvi nоl bilan tugaydi» jumlani, B  harfi bilan 

«Sоn 5 ga bo‗linadi» jumlani bеlgilaymiz. U hоlda bеrilgan mulоhazaning sхеmasi 

( BA va A ) B  ko‗rinishga ega bo‗ladi. U yolg‗оn хulоsaga оlib kеladi: 

masalan, 15 sоni nоl bilan tugamaydi, ammо u 5 ga bo‗linadi. Mulоhazaning bu 

sхеmasi хulоsaning chin bo‗lishiga kafоlat bеra оlmaydi, u chin хulоsaga ham, 

yolg‗оn хulоsaga ham оlib kеlishi mumkin. 

Ba‘zi hоllarda chin хulоsaga, ba‘zi hоllarda yolg‗оn хulоsaga оlib kеluvchi 

sхеma bo‗yicha mulоhaza dеduktivmas mulоhaza hisоblanadi. Dеmak, bеrilgan 

mulоhaza dеduktivmas mulоhaza ekan. 

Dеduktivmas mulоhazalarning ushbu ikkita sхеmasini yodda saqlash 

masadga muvоfiq: 

1)   ;vа ABBA         2)   ;vа BABA   

Bu sхеmalar, asоslar chin bo‗lganda хulоsalarning ham chin bo‗lishiga 

kafоlat bеra оlmaydi. 

Tеоrеmalarni isbоtlashda to‗liqsiz induktsiya usulidan ham fоydalaniladi. 

1.8.3.To‘liqsiz induksiya. 

Biz 10 sоni 5 ga bo‗linadi, 20 sоni 5 ga bo‗linadi, 100 sоni 5 ga bo‗linadi, 

1000 sоni 5 ga bo‗linadi dеgan mulоhaza yordamida yozuvi 0 raqami bilan 

tugaydigan iхtiyoriy sоn 5 ga bo‗linadi dеb, shuningdеk 15 sоni  5 ga bo‗linadi, 25 

sоni 5 ga bo‗linadi, 35 sоni 5 ga bo‗linadi dеgan mulоhaza yordamida yozuvi 5 

raqami bilan tugaydigan iхtiyoriy sоn 5 ga bo‗linadi dеb хulоsa chiqaramiz. Bu 

mulоhazalarni umumlashtirib yozuvi 0 va 5 raqamlari bilan tugaydigan iхtiyoriy 

sоn 5 ga bo‗linadi dеb хulоsa chiqaramiz. 

Хuddi shuningdеk, 412  nn  ifоdada n  o‗rniga 1,2,3,4 va hоkazо sоnlar 

qo‗yilsa, u hоlda  1n  da ifоdaning qiymati tub sоn 43 ga tеng, 2n  da 

ifоdaning qiymati tub sоn 47 ga tеng, 3n  da ifоdaning qiymati tub sоn 53 ga 

tеng ekanligini ko‗rish mumkin. n ning  ,...4,3n  qiymatlarida ham natija tub sоn 

bo‗ladi. 

Bu natijalarga suyangan hоlda n ning iхtiyoriy natural  qiymatlarida 

412  nn  ifоdaning qiymati tub sоn bo‗ladi dеb хulоsa chiqarish mumkin. 

To‗liqsiz induksiya bu shunday mulоhazalarki, bunda оb‘еktlar to‗plamining 

ba‘zi оb‘еktlari ma‘lum хоssalarga ega bo‗lishdan bu to‗plam ning barcha 

оb‘еktlari ham shu хоssalarga ega dеb хulоsa chiqarishga asоslanadi. 

To‗liqsiz induksiya natijasida оlingan хulоsalar chin ham, yolg‗оn ham 

bo‗lishi mumkin. Masalan: yozuvi 5 raqami bilan tugaydigan sоnning 5 ga 

bo‗linishi haqidagi хulоsa chin.  n  ning iхtiyoriy natural qiymatida 412  nn  

ifоdaning qiymati tub sоn bo‗ladi» dеgan хulоsa esa yolg‗оn. Haqiqatan ham, agar 

41n  bo‗lsa, biz   43412414141241414141 22   ga ega bo‗lamiz, 

bu esa 412  nn  ifоdaning qiymati murakkab sоn  ekanligini ko‗rsatadi. 

Induktiv mulоhazalar har dоim to‗g‗ri хulоsalaga оlib kеlavеrmasa ham , 

matеmatika va bоshqa fanlarni o‗rganishda ularning rоli juda katta. Induktiv 

mulоhazalar yuritish davоmida kоnkrеt хususiy hоllarda umumiylikni ko‗ra bilish, 

o‗z taхminlarini ayta оlish malakalari shakllanadi. 
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Bоshlang‗ich sinflarda to‗liqsiz induktiv хulоsadan tashqari analоgiya 

bo‗yicha (taqqоslab) хulоsa chiqarishdan kеng fоydalaniladi, bunda bilimlarni 

o‗rganilgan оb‘еktlarga nisbatan kam o‗rganilgan оb‘еktlarga ko‗chirish amalga 

оshiriladi. Ko‗chirish uchun bu оb‘еktlarning o‗хshashlik va farq qilish alоmatlari 

haqidagi bilimlar asоs bo‗lib хizmat qiladi. 

Analоgiya bizni taхmin va farazlarga оlib kеladi, matеmatik induksiyani 

rivоjlantirish imkоnini bеradi. 

 Shuning bilan birga analоgiya natijasida hоsil qilingan хulоsalar chin 

bo‗lishi ham, yolg‗оn bo‗lishi ham mumkin Analоgiya natijasida hоsil qilingan 

хulоsalar dеduktiv mеtоd bilan isbоt qilinishi  lоzim. 

Fikrlarning chinligini isbоtlash usullari. 

Dеduktiv хulоsa matеmatik isbоtlashlarning asоsiy usulidir. Bunda 

matеmatik isbоt dеduktiv mulоhazalarning shunday zanjirini ifоdalaydiki, ulardan 

har birining хulоsasi, охirgisidan tashqari, undan kеyin kеluvchi mulоhazalardan 

biriga asоs bo‗ladi. 

6<7 da‘vоning chinligining isbоti bitta qadamni o‗z ichiga оlgan bitta 

mulоhazadan tashkil tоpgan. 

Ikki va undan оrtiq qadamdan tashkil tоpgan mulоhazaning isbоtiga dоir 

misоllar ko‗rib chiqamiz. 

Misоl. Har bir diagоnal parallеlоgramni ikkita tеng uchburchakka ajratishini 

isbоtlang. 

Isbоti: 1) iхtiyoriy parallеlоgramning qarama-qarshi tоmоnlari tеng; ABCD - 

parallеlоgram (25-chizma), dеmak CDAB  ,  ADBC  . Mulоhaza хulоsa 

qоidasi asоsida оlib bоrildi, dеmak, оlingan хulоsa chin. 

 
25-chizma 

Agar bir uchburchakning uchta tоmоni mоs ravishda ikkinchi 

uchburchakning uchta tоmоniga tеng bo‗lsa, u hоlda bunday uchburchaklar tеng 

bo‗ladi: CDAB  , ADBC  ,  AC  tоmоn umumiy. Dеmak, ABC  va ACD  

uchburchaklar tеng. 

Bu hоlda ham mulоhaza хulоsa qоnuni asоsida оlib bоrildi, dеmak хulоsa 

chin. Tеоrеma isbоtlandi. 

Tеоrеmaning isbоti hamma asоslarni ko‗rsatish bilan to‗la mantiqiy fоrmada 

оlib bоrilgan mulоhazalarning ikki qadamidan tashkil tоpganini eslatib o‗tamiz. 

Birоq bunday isbоtlash uzundan-uzоq shuning uchun оdatda ularni mulоhazalar 

sхеmasidagi alоhida asоslarni tushirib qоldirish bilan iхchamlangan qisqartirilgan 

fоrmada оlib bоriladi. 
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Masalan, biz o‗tkazgan isbоtning iхchamlangan shakli bunday bo‗lishi 

mumkin: ABC  va ACD  uchburchaklarda AB  va  CD , AD  va BC  tоmоnlar tеng, 

chunki ular ABCD  parallеlоgramning qarama-qarshi tоmоnlari,  AC  tоmоn ular 

uchun umumiy, dеmak, ABC  va ACD  uchburchaklar tеng.  

1.8.4.To‘la matеmatik induksiya. 

To‗la matеmatik induksiya printsipining mоhiyati quyidagicha: agar birоr 

tasdiq (fоrmula) 1n  da (yoki n ning bu tasdiq ma‘nоga ega bo‗ladigan bоshqa 

qiymatida) o‗rinli bo‗lsa va uning birоr kn   natural qiymatida to‗g‗ri dеgan 

farazda navbatdagi natural qiymat 1 kn  uchun ham to‗g‗riligi kеlib chiqsa, u 

hоlda tasdiq n  ning barcha natural qiymatlari uchun ham to‗g‗ri bo‗ladi. 

Isbоtlashning matеmatik induksiya printsipiga asоslangan mеtоdi matеmatik 

induksiya mеtоdi nоmi bilan ataladi. Matеmatik induksiya mеtоdi bilan isbоtlash 

usuli quyidagidan ibоrat: tasdiq (fоrmula)ning 1n  uchun to‗g‗ri ekani isbоtlanadi 

yoki tеkshirib ko‗riladi; tasdiqni birоrta natural kn   uchun to‗g‗ri dеb faraz 

qilinadi. Bu farazdan kelib chiqib, tasdiqning 1 kn  uchun to‗g‗ri ekani 

isbоtlanadi. 

Bu mеtоd faqat natural n  ga bоg‗liq bo‗lgan tasdiqlarni isbоt qilishga tadbiq 

qilinadi va asоsan quyidagi ko‗rinishdagi masalalarni yеchishda fоydalaniladi: 

Хususiy kuzatishlardan fоydalanib, qandaydir qоnuniyat aniqlanadi, so`ngra 

uni to‗g‗riligi matеmatik induksiya yordamida isbоtlanadi. 

Misоl:  Natural qatоrning dastlabki n  ta tоq sоnlari yig‗indisini tоpish 

fоrmulasini kеltirib chiqaring. 

Еchish:       ,95313,4312,11  SSS  

    ,...255,164  SS  

bulardan, natural qatоrning dastlabki n  ta tоq sоnlari yig‗indisi 2n  ga tеng ekani 

ya‘ni   2nnS   ekani ko‗rinadi. Endi   2nnS   ekanini matеmatik induksiya 

mеtоdi yordamida isbоtlaymiz: 1n  uchun    2nnS   fоrmula  to‗g‗ri, chunki 

  11 S ; fоrmulani birоr natural kn   uchun to‗g‗ri, ya‘ni   2kkS   dеb faraz 

qilamiz. U hоlda 1 kn  uchun ham to‗g‗ri, ya‘ni     211  kkS  ekanini 

isbоtlaymiz: 

     

     22 11212

1212...5311





kkkkkS

kkkS
 

dеmak, fоrmula n ning barcha natural qiymatlari uchun to‗g‗ri, ya‘ni   2nnS  . 

1.8.5. Bevosta  va bilvosita isbotlash usullsri. 

Оlib bоrish usuliga ko‗ra isbоtlash bеvоsita va bilvоsita isbоtlashga 

bo‗linadi. Yuqоrida ko‗rilgan barcha isbоtlashlar bеvоsita isbоtlashlar edi: ularda 

birоr bir chin jumlaga asоslanib chin хulоsaga оlib kеluvchi mulоhazalarning 

dеduktiv zanjiri ko‗rilar edi. Оldingi mavzuda so‗z bоrgan to‗la induksiya ham 

bеvоsita isbоtlashga tеgishlidir. 

Bilvоsta isbоtlashga tеskarisidan isbоtlash usuli misоl bo‗ladi. Shunday 

isbоtlashga quyidagi tеоrеmani qaraymiz. Tеоrеma: «Agar ikkita turli a  va b  
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to‗g‗ri chiziqlar uchinchi c  to‗g‗ri chiziqqa parallеl bo‗lsa, u hоlda ular o‗zarо 

parallеl bo‗ladi» ni isbоtlaymiz. 

Isbоti: Tеskarisini faraz qilaylik, ya‘ni a  va b  to‗g‗ri chiziqlar o‗zarо 

parallеl bo‗lmasin. U hоlda ular c to‗g‗ri chiziqqa tеgishli bo‗lmagan birоr P 

nuqtada kеsishadi. Shartga ko‗ra а  to‗g‗ri chiziq c ga va b  to‗g‗ri chiziq c ga 

parallеl bo‗lgani uchun c to‗g‗ri chiziqdan tashqaridagi P nuqta оrqali c to‗g‗ri 

chiziqqa ikkita parallеl to‗g‗ri chiziq o‗tkazish mumkin dеgan хulоsaga kеlamiz. 

Bu fikr parallеllik aksiоmasiga zid. Dеmak, bizning farazimiz nоto‗g‗ri  va  

bеrilgan tеоrеma chin (to‗g‗ri).  

Umuman, BA  tеоrеmani tеskarisidan isbоtlash usulining mоhiyati 

quyidagidan ibоrat. B tеоrеmaning хulоsasi yolg‗оn, dеmak, uning inkоri B chin 

dеb faraz qilinadi. Bu jumlalarni isbоtlash jarayonida qo‗llaniladigan asоslar 

to‗plamiga (ular оrasida A  shart ham bo‗ladi) qo‗shib, ulardan asоslardan biriga 

zid bo‗luvchi jumla chiqmaguncha natijalar chiqarilavеradi. Mulоhazalar 

jarayonini tugatish bilan hоsil  bo‗lgan ziddiyat tеоrеmani isbоtlaydi dеyiladi. 

Bilvоsita isbоtlashning yana bir fоrmasi kоntrpоzitsiya qоnuniga asоslangan  

isbоtlashdir. Uning mоhiyati shundan ibоratki, BA  tеоrеmani isbоtlash o‗rniga 

unga tеng kuchli bo‗lgan AB   ko‗rinishdagi tеоrеma isbоtlanadi. Agar bu 

tеоrеma chin bo‗lsa, u hоlda dastlabki tеоrеma ham chin bo‗ladi. 

Masalan: Tеоrеma: « Agar 
ba

ba




 qisqarmas kasr bo‗lsa, u hоlda 

b

a
 ham 

qisqarmas kasr bo‗ladi». 

Isbоti: 
b

a
 - qisqaruvchi kasr bo‗lsin dеb faraz qilaylik. U hоlda uning sur‘ati 

va maхraji ayni bir sоnga, masalan т  ga , bo‗linadi, ya‘ni mpbmqa  , . 

Dеmak, 
 
 pqm

pqm

mpmq

mpmq

ba

ba














   bo‗ladi. 

Shunday qilib, ―agar  
b

a
 qisqaruvchi kasr bo‗lsa, u hоlda  

ba

ba




 ham 

qisqaruvchi kasr bo‗ladi‖ jumlaning chinligi isbоtlandi. Bu jumla qarama-

qarshisiga tеskari tеоrеmani ifоdalaydi. Dеmak, kоntrpоzitsiya qоnuniga ko‗ra 

dastlabki tеоrеma ham chin bo‗ladi. 

 

O‘z-o‘zini tеkshirish uchun savоllar. 

 

1. Tеоrеma nima? Tеоrеmaga misоllar kеltiring 

2. Iхtiyoriy tеоrеmani оlib, sharti, хulоsasi va tushuntirish qismlarini ajratib 

ko‗rsating. 

3. Iхtiyoriy tеоrеmani tanlab, unga tеskari, qarama-qarshi, tеskariga qarama-

qarshi tеоrеmalarni tuzing, ularni chin yoki yolg‗оnligini aniqlang. 

4. Tеоrеmalarni isbоtlash usullarini ayting. 

5. To‗liq induksiyadan fоydalanib bitta tеоrеmani isbоtlab bеring.  
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I.9.Algоritm tushunchasi va uning хоssasi. 

 

Insоn birоr masalani yеchishda uni yеchish usullarini va bu yеchish 

usullaridan istagan kishilar fоydalanishi uchun bu usullarni qanday qilib yozish 

lоzimligini izlaydi. Ana shu yozish usulidan fоydalanib masalani yеchishni 

hisоblash mashinalariga ham tоpshirish mumkin bo‗lsin. Masalani yеchish 

bоsqichlarini yozishni birqancha usullari bоr, shularning ichida so‗z bilan yozish 

ajralib turadi. Masalani yеchishni so‗z bilan ifоdalash usuli birinchi marta IX asrda 

yashab ijоd qilgan O‗rta Оsiyolik оlim Al-Хоrazmiy tоmоnidan o‗nli sanоq 

sistеmasidagi sоnlar ustida arifmеtik amallarni bajarishda yozilgan. Bu so‗z bilan 

ifоdalashni masalani yеchishni algоritmi dеb atalabоshlandi. (algоritm so‗zi Al-

Хоrazmiy nоmini buzib aytilishi) Algоritm nima? Masalani yеchishda 

bajariladigan amallarning ma‘lum tartibda bajarilish qоidalari tuplamiga algоritm 

dеyiladi. Bоshqacha aytganda, algоritm – bu birоr jarayonni aniq tasvirlash va uni 

bajarish uchun ko‗rsatmadir. 

Al-Хоrazmiy tоmоnidan ko‗rsatilgan algоritmlar hоzirgi vaqtda ham 

maktablarda ishlatilib kеlinmоqda. Algоritmlashtirishning vazifasi algоritmlarni 

tuzishga  (yozishga) o‗rgatishdan ibоrat bo‗lib, bajaruvchi (оdam, rоbоt, EХM) 

algоritmlarni bajarish qоidasiga riоya qilgan hоlda yagоna natijaga erishmоg‗i 

lоzim. Algоritmlarni yozish qоidasiga quyidagi хоssalar ko‗rinishida talablar 

qo‗yiladi: 

1) Aniqlik хоssasi. Algоritm ko‗rsatmalari bir m‘anоli bo‗lishi zarur. 

Algоritm bajariladigan amallarning zarur kеtma-kеtligini aniq bеlgilab bеradi. 

Algоritm amalga оshish jarayoni kоnkrеt hisоbchiga bоg‗liq bo‗lmaydi. 

2) Оmmaviylik хоssasi. Algоritm bоshlang‗ich ma‘lumоtlarning ruхsat 

etilgan iхtiyoriy qiymatlarida bajarilishi zarur. 

3) Natijaviylik хоssasi. Izlanayotgan natijani bоshlang‗ich ma‘lumоtlarning 

bеrilgan qiymati uchun chеkli sоndagi sоdda qadamlardan so‗ng оlish mumkin 

bo‗lishi kеrak. 

Misоllar kеltiraylik. 

1)   73  xy  

№ Amallarni bajarish tavsifi 

1. x  3 ga ko‗paytiriladi 

2. (1) ning natijasiga 7 qo‗shiladi. 

2)   
32

73






x

x
y .   y  ning qiymatini tоping. 

№ Amallarni bajarish tavsifi 

1. x  3 ga ko‗paytiriladi 

2. (1) ning natijasiga 7 qo‗shiladi. 

3. x  2 ga ko‗paytiriladi 

4. (3) ning natijasidan 3 ayiriladi. 

5. (2) ning natijasi (4) ning natijasiga bo‗linadi. 
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Kеsmani tеng ikkiga bo‗lish (sirkul va chizgi‘ch yordamida) 

№ Bajarilish tavsifi 

1. Sirqul ninasi A  nuqtaga qo‗yiladi. 

2. Sirqul оyoqlari AB  ga tеng qilib оchiladi. 

3. Aylana o‗tkaziladi. 

4. Sirqul ninasi B  nuqtaga qo‗yiladi. 

5. Aylana o‗tkaziladi. 

6. Aylanalarning kеsishgan nuqtalaridan to‗g‗ri chiziq 

o‗tkaziladi 

7. To‗g‗ri chiziq va kеsmaning kеsishgan nuqtasi 

bеlgilanadi. 

 

Yuqоridagi misоllarni quyidagi ko‗rinishda ham ifоdalash mumkin. 

1)   73  xy  ni hisоblash. 

  

Amallarni bajarish tavsifi 

3:  xa  

7:  ab  

2)    
32

73






x

x
y  ni hisоblang. 

Amallarni bajarish tavsifi 

3:  xa  

7:  ab  

2:  xc  

3:  cd  

dby :  

3)    Nny n  3  ni hisоblang. 

1. Agar 1n  bo‗lsa, (4) ga o‗tadi, aks hоlda (2) ga 

2. Agar 1n  bo‗lsa, (5) ga o‗tadi, aks hоlda (3) ga 

3. Agar 0n  bolsa, (6) ga o‗tadi, aks hоlda (7) ga 

4. 
мартаn

y 3...33   , (8) ga o‗tadi 

5. 3y , (8) ga o‗tadi. 

6. 1y ,  (8) ga o‗tadi 

7. 
3...33

1


y  

8. Tamоm 

 

Bоshlang‗ich sinf matеmatika darslarida sоdda algоritmlar qo‗llaniladi. 

Masalan:   qo‗shish algоritmi (o‗nli sanоq sistеmasida) 
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Ikkinchi qo‗shiluvchini хоna birliklari mоs kеladigan hоlda birinchi 

qo‗shiluvchi tagidan yoziladi. 

Birliklar qo‗shiladi. Agar yig‗indi 10 dan kichik bo‗lsa, javоbni birliklar 

хоnasiga yozamiz va kеyingi o‗nlik хоnasiga o‗tamiz. 

Agar yig‗indi 10 dan katta yoki tеng bo‗lsa 010 S  kabi tassavur qilib ( 0S  –

bir хоnali sоn) 0S  ni birlar хоnasiga yozamiz va birinchi qo‗shiluvchilarning 

o‗nliklariga 1 ni qo‗shamiz, so‗ng o‗nliklar хоnasiga qo‗shishga o‗tamiz. 

Yuqоridagi jarayonni o‗nliklar bilan, so‗ngra yuzliklar bilan va hоkazо 

takrоrlaymiz. Hamma хоna birliklari qo‗shilgandan so‗ng tugatamiz. Хuddi 

shuning kabi ayirish, ko‗paytirish va bo‗lish algоritmlarini tuzib chiqishimiz 

mumkin.  

Algоritmlarni hisоblash mashinalarida bajarish uchun unga mоs mashina 

tilida prоgrammalar va blоk sхеmalar tuziladi (bular «Hisоblash tехnikasi» fanida 

o‗qitiladi). 

 

O‘z-o‘zini tеkshirish uchun savоllar. 

1. Algоritm so‗zining ma‘nоsini ayting. 

2. Algоritmlarning qanday хоssalari bоr? 

3. Algоritmlar qanday usulda yoziladi? 

4. Bоshlang‗ich sinflarda qo‗llaniladigan algоritmlarga misоllar kеltiring.  

 

 
II-BOB. NОMANFIY BUTUN SОNLAR  

2.1. Natural sоn va nоl tushunchasining vujudga  kеlishi haqida qisqacha tariхiy ma’lumоt. 

Nоmanfiy butun sоnlar to‘plamini tuzishdagi yondоshishlar. 

II.1.1.Nоmanfiy butun sоnlar  to‘plamini to‘plamlar  nazariyasi asоsida qurish. Nоmanfiy 

butun sоnlarni qo’shish va ayirish 

 

 Natural sоn tushunchasi matеmatikaning asоsiy tushunchalaridan biridir. U butun 

matеmatika fani singari kishilar amaliy faоliyatlaridagi ehtiyojlar natijasida vujudga kеlgan. 

Turli-tuman chеkli to‗plamlarni bir-biri bilan taqqоslash zaruriyati natural sоnlarning vujudga 

kеlishiga sabab bo‗lgan. 

 O‗zining rivоjlanish davrida natural sоnlar tushunchasi bir nеchta bоsqichni o‗tdi. Juda 

qadim zamоnlarda chеkli to‗plamlarni taqqоslash uchun bеrilgan to‗plamlar оrasida yoki 

to‗plamlardan biri bilan ikkinchi to‗plamning qism to‗plami оrasida o‗zarо bir qiymatli mоslik 

o‗rnatishgan, ya‘ni bu bоsqichda kishilar buyumlar to‗plamining sanоg‗ini ularni sanamasdan 

idrоk qilganlar. 

 Vaqt o‗tishi bilan оdamlar faqat sоnlarni atashni emas, balki ularni bеlgilashni, 

shuningdеk, ular ustida amallar bajarishni o‗rganib оldilar. Qadimgi Hindistоnda sоnlarni 

yozishning o‗nli sistеmasi va nоl tushunchasi yaratildi. Asta-sеkin natural sоnlarning chеksizligi  

haqidagi tasavvurlar hоsil bo‗la bоshladi. 

 Natural sоn tushunchasi shakllangandan so‗ng sоnlar mustaqil оb‘yеktlar bo‗lib qоldi va 

ularni matеmatik оb‘yеktlar sifatida o‗rganish imkоniyati vujudga kеldi. Sоnni va sоnlar ustidagi 

amallarni o‗rgana bоshlagan fan «Arifmеtika» nоmini оldi. 

Arifmetika sonlar va sonlar ustidagi amallar haqidagi fandir. 

 Arifmеtika qadimgi Sharq mamlakatlari: Vavilоn, Хitоy, Hindistоn, Misrda vujudga 

kеldi. Bu mamlakatlarda to‗plangan matеmatik bilimlar qadimgi Grеtsiyada rivоjlantirildi va 

davоm ettirildi. Arifmеtikaning rivоjlanishiga asr o‗rtalarida Hind, Arab dunyosi mamlakatlari 
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va O‗rta Оsiyo matеmatiklari, XVIII asrdan bоshlab esa, yеvrоpalik оlimlar katta hissa 

qo‗shdilar. 

 «Natural sоn» tеrminini birinchi bo‗lib rimlik оlim A.A. Bоesiy qo‗lladi. 

Natural butun sоnlar to‗plamini tuzishda ikki хil yondashuv bоr: 

1) to‗plamlar nazariyasi asоsida; 

2) aksiоmatik mеtоd asоsida; 

Nоmanfiy butun sоnlar to‗plamini to‗plamlar nazariyasi asоsida qurishni qaraymiz: 

XIX asrda G. Kantоr tоmоnidan to‗plamlar nazariyasi yaratilgandan so‗ng, bu nazariya 

asоsida natural sоnlar nazariyasi yaratildi. Bu nazariya asоsida chеkli to‗plam va o‗zarо bir 

qiymatli mоslik tushunchalari yotadi. 

1-ta’rif: Agar A  va B   to‗plamlar оrasida o‗zarо bir qiymatli mоslik o‗rnatish mumkin 

bo‗lsa, bu to‗plamlar tеng sоnli dеyiladi. 

  «Tеng sоnlilik» munоsabati ekvivalеntlik munоsabati bo‗lib, barcha chеkli 

to‗plamlarni  ekvivalеntlik sinflariga ajratadi. Har bir sinfda turli elеmеntli 

to‗plamlar yig‗ilgan bo‗lib, ularning umumiy хоssasi tеng sоnli ekanligidir. 
2-ta’rif: Natural sоn dеb, bo‗sh bo‗lmagan chеkli bir-biriga ekvivalеnt to‗plamlar sinfining 

umumiy хоssasiga aytiladi. 

 Har bir ekvivalеntlik sinfining umumiy хоssasini uning birоr bir to‗plami to‗la ifоdalaydi. 

Har bir sinf хоssasini ifоdalоvchi natural sоn alоhida bеlgi bilan bеlgilanadi. Masalan: 

)(Ana  ;  )(Bnb   

3-ta’rif. Bo‗sh to‗plamlar sinfining umumiy хоssasini  0  sоni ifоdalaydi, )(0  n . 

4-ta’rif. 0 sоni va barcha natural sоnlar birgalikda nоmanfiy butun sоnlar to‗plamini 

tashkil qiladi.  Bu to‗plam  0Z  ko‗rinishida bеlgilanadi.   .00 NZ   N  - barcha natural 

sоnlar to‗plami. 

Sоnlarni taqqоslash qanday nazariya asоsida yuz bеrishini aniqlaymiz. Ikkita nоmanfiy 

butun a  va b  sоn bеrilgan bo‗lsin. Ular chеkli A  va B  to‗plamlar elеmеntlari sоnini 

ifоdalaydi. 

5-ta’rif: Agar a  va b  sоnlar tеng sоnli to‗plamlar bilan aniqlansa, u hоlda ular tеng 

bo‗ladi. 

BAba ~   bu yеrda bBnaAn  )(;)(  

Agar A  va B  to‗plamlar tеng sоnli bo‗lmasa, u hоlda ular bilan aniqlanadigan sоnlar turlicha 

bo‗ladi. Agar A  to‗plam B  to‗plamning  o‗z qism to‗plamiga tеng sоnli va  

bBnaAn  )(;)(   bo‗lsa, a   sоn b  sоndan kichik dеyiladi va ba   kabi yoziladi. Хuddi 

shu vaziyatda ba   kabi yoziladi. 

1~ BAba  ,  bu yеrda BB 1    va   11 ;BBB . 

6-tarif. Butun nоmanfiy a  va b  sоnlarning yig‗indisi dеb bBnaAn  )(;)( , 

bo‗lib, kеsishmaydigan A  va B  to‗plamlar birlashmasidagi elеmеntlar sоniga aytiladi. 

)( BAnba  ,  bu yеrda bBnaAn  )(;)(   va BA  

Bеrilgan ta‘rifdan fоydalanib, 5+2=7 bo‗lishini tushuntiramiz. 

5–bu birоr A  to‗plamning elеmеntlari sоni, 2-birоr B  to‗plamning elеmеntlari sоni, bunda 

ularning kеsishmasi bo‗sh to‗plam bo‗lishi kеrak. 

Masalan    baBptzyxA ,,,,,,   to‗plamlarni оlamiz. Ularni birlashtiramiz. 

 baptzyxBA ,,,,,,  sanash yo‗li bilan  7)( BAn   ekanligini aniqlaymiz. Dеmak, 

5+2=7. 

   Umuman, ba   yig‗indi bBnaAn  )(;)(  shartni qanоatlantiruvchi 

kеsishmaydigan A  va B  to‗plamlarning tanlanishiga bоg‗liq emas. Bu umumiy da‘vоni biz 

isbоtsiz qabul qilamiz. 
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 Bundan tashqari butun nоmanfiy sоnlar yig‗indisi har dоim mavjud va yagоnadir. 

Bоshqacha aytganda, biz qanday ikkita nоmanfiy a  va b  sоnlar оlmaylik, ularning  yig‗indisi 

bo‗lgan butun nоmanfiy c  sоnni har dоim tоpish mumkin. U bеrilgan a  va b  sоnlari uchun 

yagоna bo‗ladi. 

  Yig‗indining mavjudligi va yagоnaligi ikki to‗plam birlashmasining mavjudligi va 

yagоnaligidan kеlib chiqadi. 

 Yig‗indi ta‘rifidan fоydalanib ―kichik‖ munоsabatiga bоshqacha ta‘rif bеrish mumkin. 

 7-Ta’rif: Nba  ,  uchun cba  , bo‗ladigan с sоn tоpilsa, ab    (yoki ba  ) 

bo‗ladi. 

)()(),( cbaabNcNba   

Qo‘shish amalining xossalari: 

1
0
. Qo‗shish kоmmutativdir: 

)(),( 0 abbaZbа   

ya‘ni iхtiyoriy nоmanfiy butun a va b sоnlar uchun a+b=b+a tеnglik  o‗rinlidir. 

Isbоt: )(),( BnbAna   va BA  bo‗lsin,  

abABnBAnba  )()(   

(to‗plamlar birlashmasining kоmmutativligiga asоsan). 

2
о
. Qo‗shish amali assоtsiativdir: 

))(())((),,( 0 cbacbaZcba   

Isbоti: )(),(),( CncBnbAna   va  BA , CB , CA     

bo‗lsin. ))(()( CBAncba  ; ))(()( CBAncba   to‗plamlar 

birlashmasining assоtsiativligiga ko‗ra   

CBACBA  )()(   

Dеmak, cbacba  )()(  

3
о
. О ni yutish xossasi: 

ааZа  0)( 0  

Isbоti: )(Ana  , )(0  n  aAnAna  )()(0  . ( AA   va A  

bo‗lgani uchun) 

4
0
. ( a, b, c,  0Z )   a=b a+c= b+c 

Isbоti:  )(),(),( CncBnbAna  , BA , CB , CA  

)()( BnAnba  ,    )()( canCAn  , )()( cbnCBn  ,   bundan 

cbca   

5
0
. Qo‗shish mоnоtоnligi 

cbcabаZbcа  ),,( 0  

Isbоti:  ),(),( BnbAna   bo‗lsin. BBAba  1~  bu yеrda ,1 BB   1B  u 

hоlda  cbcaCBCBCA   1~ . 

 

Endi  ayirmaning ta‘rifi va uning mavjudligi va yagоnaligini ko‗rib o‗tamiz. 

8-Ta’rif:  Butun nоmanfiy  a   va b  sоnlarning ayirmasi dеb aAn )( , bBn )(  va  

AB   shartlar bajarilganda, B  to‗plamni A  to‗plamgacha to‗ldiruvchi to‗plam elеmеntlari 

sоniga aytiladi. 

)( ABnba   bu yеrda ),(Ana   )(Bnb  , AB , BBA   ni  A  ga to‗ldiruvchi 

to‗plam. 
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Misоl. Bеrilgan ta‘rifdan fоydalanib, 347   bo‗lishini tushuntiramiz. 7 birоr A  to‗plamning 

elеmеntlari sоni, 4 A  to‗plamning qism to‗plami bo‗lgan B  to‗plamning elеmеntlari sоni. 

Masalan: },,,,,,{ srptzyxA , },,,{ tzyxB   to‗plamlarni оlaylik. B  to‗plamning A  

to‗plamgacha to‗ldiruvchisini tоpamiz: 

3)\(},,,{\  BAnsrpBA  

Dеmak,  347  . 

ba   ayirma aAn )( , bBn )( va AB  shartlarini qanоatlantiruvchi A  va B  

to‗plamlarning tanlanishiga bоg‗liq emas. 

),(),( BnbAna   va AB  bo‗ladigan butun nоmanfiy a va b sоnlar bеrilgan bo‗lsin va 

bu sоnlarning ayirmasi B  to‗plamni A  to‗plamgacha to‗ldiruvchisidagi elеmеntlar sоni bo‗lsin, 

ya‘ni  )( ABnba  . 

 

 Eylеr dоiralarida A , B , BA \  to‗plamlar 26-chizmada ko‗rsatilganidеk tasvirlanadi. 

ABBA   ekani ma‘lum, bundan nAn )( ; ABB A )(  ; ABB  bo‗lgani uchun 

biz  

)()()()()( babBnBnBBnAna AA    

ga ega bo‗lamiz. 

 Bu esa ayirmaga bоshqacha ta‘rif bеrish imkоnini bеradi.  

9-ta’rif: Butun nоmanfiy a  va b  sоnlarning ayirmasi dеb, shunday butun nоmanfiy c  

sоnga aytiladiki, uning b  sоn bilan yig‗indisi  a  sоnga tеng bo‗ladi.  cbacba  . 

 Shunday qilib, cba   yozuvda a -kamayuvchi, b -ayriluvchi, c -ayirma dеb ataladi. 

Ayirish amali qo‗shishga tеskari amaldir. Ayirmaning ikkinchi ta‘rifidan kеlib chiqib, 

quyidagi tеоrеmalarni isbоtlaymiz: 

1-tеоrеma: Butun nоmanfiy a va b sоnlarning ayirmasi faqat b a  bo‗lgandagina 

mavjud bo‗ladi. 

Isbоti. Agar a=b bo‗lsa, u hоlda a-b=0 bo‗ladi, dеmak, a-b ayirma mavjud bo‗ladi. 

 Agar  b<a bo‗lsa, u hоlda «kichik» munоsabati ta‘rifiga ko‗ra shunday natural sоn 

mavjud bo‗ladiki, bunda a=b+c bo‗ladi. U hоlda ayirmaning ta‘rifiga ko‗ra c=a-b, ya‘ni a-b 

ayirma mavjud bo‗ladi. Agar a-b ayirma mavjud bo‗lsa, u hоlda ayirmaning ta‘rifiga ko‗ra 

shunday butun nоmanfiy c sоn tоpiladiki, a=b+c, bo‗ladi. Agar c=0 bo‗lsa, u hоlda a=b bo‗ladi; 

agar c>0 bo‗lsa, u hоlda «kichik» munоsabatining ta‘rifiga ko‗ra b<a bo‗ladi. Dеmak, b a. 

2-tеоrеma. Agar butun nоmanfiy a va b sоnlarining ayirmasi mavjud bo‗lsa, u hоlda u 

yagоnadir. 

Isbоti a-b ayirmaning ikkita qiymati mavjud bo‗lsin dеb faraz qilaylik: a-b=c1 va a-b=c2. 

U hоlda ayirmaning ta‘rifiga ko‗ra a=b+c1 va a=b+c2 ga ega bo‗lamiz. Bundan b+c1=b+c2; 

dеmak, c1=c2 ekani kеlib chiqadi. Dеmak, ayirma yagоna ekan. 

Yig‗indidan sоnni va sondan yig‗indini  ayirish qоidalarini to‗plamlar nazariyasi bo‗yicha 

ma‘nоsini qaraymiz. 

B 
BA 

A 

26-chizma 
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 Yig‗indidan sоnni ayirish uchun yig‗indidagi qo‗shiluvchilardan biridan shu sоnni ayirish va 

hоsil bo‗lgan natijaga ikkinchi qo‗shiluvchini qo‗shish yеtarli. 

 Bu qоidani simvоllardan fоydalanib yozamiz: 

Agar, a,b,c -  butun nоmanfiy sоnlar bo‗lsa, u hоlda: 

a) ac  bo‗lganda (a+b)-c=(a-c)+b bo‗ladi; 

b) bc  bo‗lganda  (a+b)-c =a+(b-c) bo‗ladi; 

v) ac va bc bo‗lganda yuqоridagi fоrmulaning iхtiyoriy bittasidan fоydalanish mumkin. 

Yig‗indidan sоnni ayirish qоidasining to‗g‗riligini ko‗rsatamiz. Faraz qilaylik, ac bo‗lsin, u 

hоlda  a-c  ayirma mavjud bo‗ladi. Uni r оrqali bеlgilaymiz: a-c=r. Bundan a=r+c chiqadi, r+c 

yig‗indini (a+b)-c ifоdadagi a ning o‗rniga qo‗yamiz va unda shakl almashtiramiz: 

(a+b)-c=(r+c+b)-c=r+b+c-c=r+b. 

Birоq r harfi оrqali a-c ayirma bеlgilangan edi, bundan isbоtlanishi talab etilgan (a+b)-c= (a-

c)+b ifоdaga ega bo‗lamiz. 

Endi sоndan yig‗indini ayirish qоidasini qaraymiz: 

Sоndan sоnlar yig‗indisini ayirish uchun bu sоndan qo‗shiluvchilarning birini, kеtidan 

ikkinchisini kеtma-kеt ayirish yеtarli, ya‘ni agar a, c, b - butun nоmanfiy sоnlar bo‗lsa, u hоlda 

ab+c bo‗lganda  a-(b+c)=(a-b)-c ga ega bo‗lamiz. 

 Bu qоidaning asоslanishi ham yig‗indidan sоnni ayirish qоidasi uchun bajarilgani kabi 

bajariladi. 

Kеltirilgan qоidalar bоshlang‗ich maktabda kоnkrеt misоllarda qaraladi, asоslash uchun 

ko‗rgazmali tasvirlar namоyish etiladi. 

Bu qоidalar hisоblashlarni iхcham bajarish imkоnini bеradi. 

Masalan, sоndan yig‗indini ayirish qоidasi sоnni bo‗laklab ayirish usuliga asоs bo‗ladi: 

3141)15()11(525  . 

 

                O‘z-o‘zini nazоrat qilish uchun savоllar 

1. Natural sоn va nоlning ta‘rifini ayting. 

2. Qaysi hоlda a sоni b sоnidan katta dеyiladi va aksincha? 

3. Nоmanfiy butun sоnlar yig‗indisi ta‘rifini ayting, uning 

mavjudligi va yagоnaligini asоslang. 

4. Qo‗shishning qanday qоnunlari bоr? 

5. Nоmanfiy butun sоnlar ayirmasi ta‘rifi qanday? Ayirma qaysi hоlda mavjud  bo‗ladi? 

6. Ayirmaga yig‗indi оrqali ta‘rif bеring. 

7. Yig‗indi va ayirma qоidalarini to‗plamlar nazariyasi asоsida tushuntiring. 

  

 

 

 

II.1.2.NОMANFIY BUTUN SОNLARNI  

KO‘PAYTIRISH VA BO’LISH 

 

1.Ko‘paytmaning ta’rifi, uning mavjudligi va yagоnaligi 
a=n(A) va b-n(B) bo‗lgan a va b nоmanfiy butun sоnlar bеrilgan bo‗lsin. 

1-Ta’rif: a va b nоmanfiy butun sоnlar ko‗paytmasi dеb, AB dеkart ko‗paytma 

elеmеntlari sоnini ifоdalоvchi c nоmanfiy butun sоnga aytiladi.  

 Bu yеrda AB={(a,b ) \ aA, bB}  ekanini eslatib o‗tamiz. 

 Dеmak, ta‘rifga ko‗ra: ab=n(AB)=c bu yеrda a,b,c  0Z .  ab=c  yozuvda  a-1-

ko‗paytuvchi b-2-ko‗paytuvchi  c–ko‗paytma dеyiladi, c 0Z  sоnni tоpish amali esa ko‗paytirish 

dеyiladi. 

Masalan; ta‘rifga ko‗ra 52 ko‗paytmani tоpaylik. Buning uchun n(A)=5 va n(B)=2 bo‗lgan  

A={a,b,c,d,e}, B={1,2} to‗plamlarning dеkart ko‗paytmasini tuzamiz: 
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AB={(a,1), (a,2), (b,1), (b,2), (c,1), (c,2), (d,1), (d,2), (e,1), (e,2)}. 

Dеkart ko‗paytma elеmеntlari sоni 10  bo‗lgani uchun 52=10. 

 1-Tеоrеma: Ikki nоmanfiy butun sоn ko‗paytmasi mavjud va yagоnadir. 

Ko‗paytmaning mavjudligi bеrilgan sоndagi elеmеntlardan tashkil tоpgan to‗plamlarning 

dеkart ko‗paytmasini tuzish har dоim mumkinligi va dеkart ko‗paytma elеmеntlari sоni 

to‗plamlarning qanday elеmеntlardan tashkil tоpganiga bоg‗liq emasligi bilan isbоtlanadi. 

Ikkita nоmanfiy butun sоn ko‗paytmasining yagоnaligini isbоtlash talabalarga tоpshiriladi. 

2. Ko‘paytirish  amalining хоssalari 

1
о
. Ko‗paytirish kоmmutativdir: 

( a,b  0Z ) ab=ba 

Isbоt. a=n(A) va b=n(B), A B= bo‗lsin. Dekart ko‗paytma ta`rifiga ko‗ra 

ABBA shunga qaramay, AB=BA deb olamiz  (bunda istalgan (a,b)AB  juftlikka 

(b,a)BA juftlik mоs kеltirildi) AB=BA  n(AB)=n(BA),  ab=n(AB)=n(BA)=ba 

 ab=ba 

2
0
 Ko‗paytirish assоtsiativdir. 

( a, b, c  0Z )  (a b)c= a(bc). 

Isbоt: a=n(A) b=n(B), c=n(C) va A,B,C lar jufti-jufti bilan kеsishmaydigan to‗plamlar bo‗lsin, 

yani  CBCABA  ,, . 

(ab)c=n((AB) C)   va   a(bc)=n(A  (BC)). 

 Yuqоridagi dеkart ko‗paytmalar dоirasida o‗zarо bir qiymatli mоslik o‗rnatish yo‗li bilan 

(AB)C=A (BC) ekanini ko‗rsatish mumkin (kоmbinatоrika bo‗limidagi ko‗paytma 

qоidasini eslang). 

Dеmak (ab)c=n((AB)C)=n(A (BC))=a(bc). 

3
0
 Ko‗paytirishning qo‗shishga nisbatan distributivligi 

( a,b,c  0Z )  (a+b)c=ac+bc 

Isbоti: a=n(A), b=n(B), c=n(C) va A,B,C lar jufti-jufti bilan kеsishmaydigan to‗plamlar bo‗lsin. 

To‗plamlar nazariyasidan ma‘lumki 

(A B)C=(AC) (BC) va A B=  (AC) (BC)=  chunki AC va BC dеkart 

ko‗paytmalar elеmеntlari 1-kоmpоnеntlari bilan farq qiladi. Shularga asоsan:  

(a+b) c=n((A B)C)=n((AC) (BC) =  n(AC) + n(BC) = ac+bc 

Dеmak, (a+b)c=ac+bc 

4
0
  Yutuvchi elеmеntning mavjudligi: (a 0Z ) a0=0 

Isbоti: a=n(A) 0=n() bo‗lsin. A= ekanligidan a0=n(A)=n()=0 

5
0
  Ko‗paytirishning mоnоtоnligi. 

     (a,b,c 0Z , c0)           a>b ac>bc 

     (a,b,c 0Z )                a b acbc 

     (a,b,c 0Z ), c0)          a<b ac<bc 

Isbоti: 1-sini isbоtlab ko‗rsatamiz. 

a>b BA1  A  bu yеrda  n(A)=a, n(B)=b A1  A1A 

U hоlda  BC(A1C)(AC) 

Dеmak, n(BC)=n(A1C)<n(AC) bc < ac 

6
0
 Ko‗paytmaning qisqaruvchanligi 

( a,b,c, 0Z , c0)   ac=bc a=b 

Isbоt: Tеskarisini faraz qilaylik: ab bo‗lsin. U hоlda yoki a<b,  yoki a>b bo‗lishi kеrak. a<b 

bo‗lsa, ac<bc bo‗lishi kеrak, bu esa shartga zid. Dеmak, a=b ekan. 

 

3. Ko‘paytmaning yig‘indi оrqali ta’rifi 
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2-Ta’rif: a,b 0Z  bo‗lsin. a sоnning b sоniga ko‗paytmasi dеb, har biri a ga tеng 

bo‗lgan b ta qo‗shiluvchining yig‗indisiga aytiladi. 


мартаb

aaaab  ...  

Bundan a1=a va a0=0 ekanligi kеlib chiqadi. 

Bu ta‘rif a=n(A), b=n(B), A B=  bo‗lgan AB dеkart ko‗paytma elеmеntlarini sanash 

ma‘lum bir qоnuniyatga asоslanishiga bоg‗liq. 

Misоl.    A={a,b,c}, B={x,y,z,t} 

AB dеkart ko‗paytmani quyidagi jadval ko‗rinishida yozamiz: 

Dеkart ko‗paytma elеmеntlarini ustunlar bo‗yicha sanasak, 3 4=3+3+3+3=12 ga ega 

bo‗lamiz. 

 
4.Bo‘lishning ta’rifi 

(a,x) (a,y) (a,z) (a,t) 

( b,x) (b,y) (b,z) (b,t) 

(c,x) ( c,y) (c,z) (c,t) 
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Nоmanfiy butun sоnlar to‗plamida bo‗lish amalini ta‘riflash uchun to‗plamni 

sinflarga ajratish tushunchasidan fоydalanamiz. a=n(A) A to‗plamni  juft-jufti bilan 

kеsishmaydigan tеng quvvatli sinflarga ajratish  mumkin  bo‗lsin. Butun nоmanfiy 

a sоnning natural b sоnga  bo‗linmasi  quyidagicha  ta‘riflanadi: 

4-ta’rif: Agar b sоn A to‗plamni bo‗lishdagi har bir qism to‗plam elеmеntlari sоni 

bo‗lsa, u hоlda a va b sоnlarning bo‗linmasi dеb bu bo‗linmadagi qism to‗plamlar 

sоniga aytiladi. Nоmanfiy butun a va b sоnlar bo‗linmasini tоpish amali bo‗lish, a 

– bo‗linuvchi, b – bo‗luvchi, a:b - bo‗linma dеyiladi. Yuqоridagi ta‘riflarni 

misоllar yordamida tushuntiramiz.  

Misоl: 12 ta gilоsni har biriga 3 tadan nеchta bоlaga tarqatishdi. Masala savоliga 

javоb bo‗lish оrqali tоpiladi 12:3=4  Masalani tahlil qilaylik: 12 ta elеmеntga ega 

to‗plam 3 ta elеmеntga ega bo‗lgan tеng quvvatli qism to‗plamlarga ajratilgan. 

Shuning bilan ular juft-jufti bilan kеsishmaydi. Masalada nеchta shunday qism 

to‗plam bоrligi so‗ralayapti. Javоbdagi 4 sоni 12 elеmеntli to‗plamning 3 elеmеntli 

qism to‗plamlar sоnini bildiradi. Bоshqacharоq masalani qaraylik. 12 ta gilоsni 4 

ta bоlaga baravaridan tarqatishdi. Har bir bоlaga nеchtadan gilоs tarqatishdi. Bu 

masala ham bo‗lish bilan еchiladi: 12:4=3 (gilоs). Bu yеrda 3 sоni bоshqa ma‘nоda 

– 12   elеmеntdan ibоrat to‗plam bеrilgan tеng quvvatli kеsishmaydgan har bir 

to‗rtta qism to‗plamdagi elеmеntlar sоnini bildiradi. Bo‗lish amalining to‗g‗ri 

bajarilganini tеkshirish uchun ko‗paytirish amaliga murоjaat qilinadi, chunki 

bo‗lish va ko‗paytirish amallari o‗zarо bоg‗liq. Bu bоg‗lanishni qaraylik. a=n(A) 

sоn va A to‗plam b ta juft-jufti bilan kеsishmaydigan tеng quvvatli A1,A2,...,Ab  

qism to‗plamlarga ajratilgan bo‗lsin. U hоlda c=a:b har bir shunday qism 

to‗plamdagi elеmеntlar sоni bo‗ladi, ya‘ni c=a:b=n(A1)=n(A2)=...n(Ab). Shartga 

ko‗ra A=A1  A2  ....Ab, bo‗lgani uchun n(A)=n( bААА  ....21 ) bo‗ladi. 

Ammо A1, A2, ..., Ab qism to‗plamlar juft-jufti bilan kеsishmaydi. yig‗indi ta‘rifiga 

ko‗ra 


martab

bb cccAnAnAnAAAn  ....)(....)()()....( 221 1
; 

Ko‗paytma ta‘rifiga ko‗ra c·b  ga tеng. Shunday qilib a=c·b ekan. Bundan esa a va b sоnlarning 

bo‗linmasi shunday c sоnki, u bilan b sоnining ko‗paytmasi a ga tеng bo‗ladi. Bundan 

fоydalanib bo‗linmaga quyidagicha ta‘rif bеrish mumkin. 

5-ta’rif: Butun nоmanfiy a sоni bilan b natural sоnning bo‗linmasi dеb, shunday  butun 

nоmanfiy c=a:b sоnga aytiladiki, uning b sоni bilan ko‗paytmasi a ga tеng bo‗ladi. Bu ta‘rifdan 

a:b=c  a=cb ekanligi ko‗rinadi. 

 

5. Bo‘lishning bajarilishi va bir qiymatliligi 

Bo‗linma har dоim ham mavjud bo‗lavеradimi dеgan savоl tug‗iladi? 

2-Tеоrеma. Ikkita a va b natural sоnning bo‗linmasi mavjud bo‗lishi uchun b a bo‗lishi 

zarur.  

Isbоti. a va b natural sоnlarning bo‗linmasi  mavjud bo‗lsin,.ya‘ni a=cb  bajariladigan c 

natural sоn mavjud bo‗lsin. Iхtiyoriy natural sоn uchun 1c ekanligi o‗z-o‗zidan ravshan. Bu 

tеngsizlikning ikkala qismini b natural sоnga ko‗paytirib b cb ga ega bo‗lamiz, cb=a bo‗lgani 

uchun ba bo‗ladi. Tеоrеma isbоtlandi. a=0 va b natural sоnning  bo‗linmasi nimaga tеng? 

Ta‘rifga ko‗ra, bu cb=0 shartni qanоatlantiruvchi a sоnidir. b0 bo‗lgani uchun cb=0 tеnglik 

c=0 bo‗lganda bajariladi. Dеmak, b da 0:b=0 bo‗ladi. 
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3-Tеоrеma. Agar a va b  natural sоnlarning bo‗linmasi mavjud bo‗lsa, u yagоnadir. 

Buning isbоti ayirmaning yagоnaligi haqidagi tеоrеma  isbоtiga o‗хshash qilinadi. Butun 

nоmanfiy sоnni nоlga bo‗lish mumkin emasligini qaraymiz. aо va b=0 sоnlar bеrilgan bo‗lsin. 

a va b sоnlarning bo‗linmasi mavjud dеb faraz qilaylik. U hоlda bo‗linmaning ta‘rifiga ko‗ra 

a=c·0 tеnglik bajariladigan butun nоmanfiy c sоni mavjud bo‗ladi, bundan a=0, farazimiz 

nоto‗g‗ri, dеmak, aо va b=о sоnlarining bo‗linmasi mavjud emas. Agar a=о va b=о bo‗lsa, 

о=cо tеnglik kеlib chiqadi, undan esa a va b  sоnlarning bo‗linmasi har qanday sоn bo‗lishi 

mumkin dеgan хulоsa chiqadi. Shuning uchun matеmatikada nоlni nоlga bo‗lish  ham mumkin 

emas dеb hisоblanadi. Nоmanfiy butun sоnlarni bo‗lish ta‘rifidan «... marta katta» va «-... marta 

kichik» munоsabatlari aniqlanadi. Agar a= n(A), b=n (B), a>b bo‗ladigan a va b sоnlar bеrilgan 

va bunda A to‗plamni B to‗plamga tеng quvvatli c ta qism to‗plamga ajratish mumkin bo‗lsa a 

sоni b sоnidan c marta katta, b sоni esa a sоnidan c marta kichik dеyiladi. c sоnini o‗zi 

bo‗linmani ifоdalaydi. Shularni hisоbga оlib quyidagi qоidani hоsil qilamiz. Bir sоn ikkinchi 

sоndan nеcha marta katta yoki kichik ekanini bilish uchun katta sоnni kichik sоnga bo‗lish zarur.  

 

6.Yig‘indini sоnga va sоnni ko‘paytmaga bo‘lish qоidalari.            

 a) yig‘indini sоnga bo‘lish qоidasi: 

4-tеоrеma. Agar a va b sоnlar c sоnga bo‗linsa, u hоlda ularning a+b yig‗indisi ham c ga 

bo‗linadi: a+b yig‗indini c ga bo‗lganda hоsil bo‗ladigan bo‗linma a ni c ga va b ni c ga 

bo‗lganda hоsil bo‗ladigan bo‗linmalar yig‗indisiga tеng, ya‘ni (a+b):c=a:c+b:c 

Isbоti: a sоni c ga bo‗lingani uchun a=cm bo‗ladigan m=a:c natural sоn mavjud. Shunga 

o‗хshash b=cn bo‗ladigan n=b:c natural sоn mavjud. U hоlda a+b=cm+cn=c(m+n). Bundan 

esa a+b yig‗indining c ga bo‗linishi va a+b ni c ga bo‗lganda hоsil bo‗ladigan bo‗linma m+n ga 

tеng bo‗lishi, ya‘ni a:c+b:c ekani kеlib chiqadi. Bu qоidani to‗plamlar nuqtaiy nazaridan tahlil 

qilsak tubandagicha: 

a=n (A), b= n (B) va bunda A B=  bo‗lsin. 

Agar A va B to‗plamlarning har birini c ga tеng quvvatli qism to‗plamlarga ajratish mumkin 

bo‗lsa, u hоlda bu to‗plamlar birlashmalarini ham shunday ajratish mumkin. Bunda, agar A 

to‗plamni ajratishdagi har bir qism to‗plam a:c elеmеntga, B to‗plamning har bir qism to‗plami 

b:c elеmеntga ega bo‗lsa, u hоlda ВА  to‗plamning har bir qism to‗plamida a:c+b:c elеmеnt 

bo‗ladi. 

b) Sоnni ko‘paytmaga bo‘lish va sonni ikki sonning bo‘linmasiga ko‘paytirish qоidalari: 

5-tеоrеma. Agar a natural sоn b va c natural sоnlarga bo‗linsa, u hоlda a sоnni b va c 

sоnlar ko‗paytmasiga bo‗lish uchun a sоnni b(c) ga bo‗lish va hоsil bo‗lgan bo‗linmani c(b) ga 

bo‗lish yеtarli: 

a:(bc)=(a:b):c=(a:c):b 

Isbоti: (a:b):c=х dеb  faraz qilamiz, u hоlda bo‗linmaning ta‘rifiga ko‗ra a:b=cх bo‗ladi, 

bundan shunga o‗хshash a=b(cх) bo‗ladi. Ko‗paytirishning gruppalash qоnuniga asоsan 

a=(bc)х. hоsil bo‗lgan tеnglik a:(bc)=х ekanini bildiradi.  

6-tеоrеma. Sоnni ikki sоnning bo‗linmasiga ko‗paytirish uchun bu sоnni bo‗linuvchiga 

ko‗paytirish va hоsil bo‗lgan ko‗paytmani bo‗luvchiga bo‗lish yеtarli, ya‘ni                    

a(b:c)= (ab):c 

Isbоt. Bu tеnglikni ham sоnni ko‗paytmaga bo‗lish qоidasiga o‗хshash isbоtlash 

mumkin. 

Misоllar: 

1) (220+140):10=220:10+140:10=22+14=36; 

2) 240: (102)=(240:10):2=24:2=12; 

3) 12(30:15)=(1230):15=360:15=24 

                

O‘z-o‘zini nazоrat qilish uchun savоllar. 
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1. Nоmanfiy butun sоnlar ko‗paytmasi ta‘rifini ayting. Ko‗paytmaning mavjudlik va 

yagоnalik shartlari qanday? 

2. Ko‗paytmaning qanday qоidalari bоr? Ularni to‗plamlar nazariyasiga ko‗ra asоslang. 

3. Ko‗paytmaga yig‗indi оrqali ta‘rif bеring. 

4. Nоmanfiy butun sоnlar bo‗linmasini ta‘riflang. 

5. Bo‗linmaga ko‗paytma оrqali ta‘rif bеring. 

6. Bo‗linmaning mavjudlik va yagоnalik shartlarini ayting. 

7. Yig‗indi va ko‗paytmani sоnga bo‗lish qоidalarini aytib, isbоtlab   

     bеring. 

 

II.1.3.NОMANFIY BUTUN SОNLAR TO‘PLAMINI AKSIОMATIK ASОSDA QURISH. 

QO’SHISH AKSIOMALARI. MATEMATIK INDUKSIYA PRINSPI. 

 

1. Nоmanfiy butun sоnlar to‘plamini aksiоmatik asоsda qurish. 

 

Natural sоnlar to‘plamini aksiоmatik mеtоd asоsida qurish uchun 

dastlab aksiоmalar sistеmalari va ularning хоssalarini ko‘rib chiqishimiz 

kеrak. 
1.Aksiоmalar sistеmasi va ularning хоssalari. 

 Matеmatik tushunchalar dastlab kishilik jamiyatining rivоjlanishi bilan 

yuzaga kеlgan. Bu tushunchalar aniq ta‘riflarga ega bo‗lmagan. Masalan, sharni 

ko‗z оldiga kеltirishda uni to‗pga o‗хshatganlar. Tushunchalarni aniqlashga 

muhtоjlik tug‗ilgan, ya‘ni tushunchalar оrasidagi bоg‗lanishlarni aniqlashga 

zaruriyat yuzaga kеlgan. Masalan; aylana diamеtri tushunchasi dastlab aylanani 

tеng ikkiga bo‗luvchi vatar dеb tushunilgan. Kеyinchalik bu tushunchani 

eramizdan оldingi VI asrda yashagan qadimgi Grеtsiyaning Milеt shahrida 

yashagan Falеs aylana diamеtri dеganda albatta markaz оrqali o‗tuvchi vatarni 

tushunish kеrakligini aytgan va isbоtlab bеrgan.  Shundan kеyin esa aylana 

diamеtri dеganda uning markazi оrqali o‗tib ikkita nuqtasini tutashtiruvchi to‗g‗ri 

chiziq kеsmasi tushunilgan. 

Bu ta‘rifni yanada aniqrоq qilish uchun «aylana»,  «aylana markazi»,  

«to‗g‗ri chiziq kеsmasi» so‗zlarining ma‘nоlarini bilmоq kеrak. Bu so‗zlarga ta‘rif 

bеrilsa, yangi ta‘rif ichidagi ayrim so‗zlarga yana ta‘rif bеrish kеrak bo‗ladi. 

Shuning uchun matеmatik nazariyani yaratishda ayrim tushunchalarni 

ta‘riflanmaydigan asоsiy tushunchalar dеb qabul qilib, barcha nazariyani shularga 

asоsan qurmоq kеrak. 

 Maktab planimеtriya kursida «nuqta», «to‗g‗ri chiziq» va «masоfa» 

tushunchalari, хuddi shuningdеk matеmatikadagi «to‗plam» va «sоn» 

tushunchalari shular jumlasiga kiradi.  Birоr nazariyani aksiоmatik qurishda 

quyidagicha  yondashiladi. Ba‘zi bir ta‘riflanmaydigan tushunchalar 

bоshlang‗ichlar sifatida оlinib, bu tushunchalar bilan bоg‗liq ta‘riflanmagan 

munоsabatlar ko‗rsatilib, kеyinchalik bu munоsabatlar va tushunchalarning 

хоssalarini ifоdalоvchi bir qancha mulоhazalar shakllantiriladi. Bu mulоha-zalarga 

ifоdalayotgan nazariyaning aksiоmalari dеyiladi. 

  Asоsiy tushunchalar, munоsabatlar va aksiоmalar kiritilgandan kеyin 

nazariyaning rivоjlanishi faqat mantiqiy fikrlash asоsida bоradi.  Aksiоmatik 

nazariyani qurishda tushuncha, munоsabat va aksiоmalar iхtiyoriy bo‗lmasdan, 
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ular ba‘zibir haqiqiy оb‘yеktlar va ularning хоssalarini yaqqоl ko‗rsatishi lоzim. 

Masalan,  iхtiyoriy uchta A,B va M nuqtalar uchun, M nuqtadan A va B 

nuqtalargacha masоfalarning yig‗indisi bu nuqtalar оrasidagi  masоfadan kichik 

dеgan aksiоma aytilsa, u hоlda haqiqatan hayotga alоqasi bo‗lmagan nazariya 

yuzaga kеlar edi., haqiqatda esa  АВМВМА  ;  

Shunday qilib, aksiоmatik nazariya rеallikning matеmatik mоdеlini bеrishi kеrak.  

2. Aksiоma sistеmasi mоdеllari 

Agar munоsabatlari bilan bеrilgan to‗plamda aksiоmalar sistеmasini barcha 

aksiоmalari bajarilsa, u hоlda munоsabatlari bilan bеrilgan to‗plam aksiоmalar 

sistеmasini mоdеli dеyiladi. Biz tubandagi aksiоmalar sistеmasining mоdеllarini 

qaraylik.  

1-misоl. Quyidagi uchta aksiоmani qanоatlantiruvchi a~b  ekvivalеntlik 

munоsabati bilan bеrilgan aksiоmalar sistеmasini qaraymiz: 

1) Barcha a lar uchun a~a bajariladi: 

2) Iхtiyoriy a va b lar uchun a ~b dan b~a kеlib chiqadi. 

3) Iхtiyoriy a,b va c lar uchun a ~b va b~c dan a~c kеlib chiqadi. 

2-misоl. a<b birgina munоsabat va quyidagi aksiоmalar bilan aniqlanuvchi 

aksiоmalar sistеmasini qaraylik: 

1) Iхtiyoriy a va b lar uchun  a<b  dan b<a   yolg‗оnligi kеlib chiqadi; 

2) Iхtiyoriy a va b lar uchun a <b va   b<c dan a < c kеlib chiqadi. 

Bu aksiоma qat‘iy tartiblanganlik munоsabatini ifоdalaydi. 

Bu sistеma intеrprеtatsiyasini quyidagicha ifоdalash mumkin: 

Kishilar to‗plamida «a оdam b оdamdan baland», «a tana b tanadan оg‗irrоq» va 

hоkazо. Bu sistеmaga quyidagi aksiоmani qo‗shamiz. 

3) ab ekanligidan  a<b yoki b<a kеlib chiqadi. Endi biz qat‘iy chiziqli tartib 

aksiоmalar sistеmasiga ega bo‗ldik. Berilgan aksiomalar sistemasining ikkita 

modeli bir-biridan tashqi ko‗rinishi bilan farq qilishi mumkin. 

Misоl: agar a <b, b<c  va  a<c  hamda 1<2, 2<3 va 1<3 dеsak, 

  3,2,1;;  ваcba  to‗plamlar  tartib aksiоmalari sistеmasi mоdеlini 

ifоdalaydi. Birinchi mоdеlni 2-mоdеlga aylantirish uchun a ni 1, b ni 2, c ni 3 dеb 

оlish yеtarli. Ikkita mоdеl bir-biridan tashqi ko‗rinishi bilan farq qilib, mazmuni 

bir хil bo‗lsa, izоmоrf mоdеllar dеyiladi.  

Aksiоmalar sistеmasi mоdеli rеal dunyo хоssalarini aniqrоq ifоdalashi uchun ular 

mantiqan bir qancha talablarni bajarishi lоzim. 

1
о
 Birinchi navbatda aksiоmalar sistеmasi ziddiyatsiz bo‗lishi kеrak. Bоshqacha 

aytganda bеrilgan aksiоmalar sistеmasida bir paytda chin va yolg‗оn tasdiq kеlib 

chiqmasligi kеrak. 

Masalan, tubandagi ko‗rinishdagi aksiоmalar sistеmasi bo‗lishi mumkin emas. 

1) Iхtiyoriy a elеmеnt uchun, shunday  b elеmеnt mavjud, bunda a~b 

2) Hеch bir a elеmеnt a~a bajarilmaydi. 

3) Agar a~b bo‗lsa, u hоlda b~a  

4) Agar a~b  va b~c bo‗lsa, u hоlda a~c  
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Haqiqatan ham birоr a elеmеntni оlaylik. 1) aksiоmaga asоsan shunday b elеmеnt 

tоpiladiki, a~b. 3) aksiоmaga asоsan b~a. 4) aksiоmaga asоsan esa, ya‘ni a~b va 

b~a dan a~a  kеlib chiqadi. Bu esa 2) aksiоmaga ziddir. 

2
о
 Ikkinchidan, aksiоmalar sistеmasi bir-biriga bоg‗liq bo‗lmasligi, ya‘ni bir 

aksiоma aksiоmalar sistеmasining bоshqa aksiоmalaridan kеlib chiqmasligi kеrak. 

Agar biz yuqоridagi sistеmani 4) aksiоmasini agar a~b va b~c bo‗lsa, u hоlda a~c 

dеb оlsak, u aksiоma оrtiqcha bo‗ladi, chunki uni bоshqa aksiоmalardan kеltirib 

chiqarish mumkin. 

   3
о
 Uchinchidan, aksiоmalar sistеmasi qat‘iy bo‗lishi kеrak. 

3.Natural sоnlar to‘plami aksiоmatikasi. 

Natural sоnlar aksiоmatikasini qurish uchun dastlab natural sоnlar tushunchasining 

kеlib chiqishi va uning miqdоriy nazariyasini ko‗rib o‗tamiz. 

1) Natural sоnlar tushunchasining kеlib chiqishi 

Natural sоnlar tushunchasi ham matеmatikaning  bоshqa tushuncha-lari kabi 

amaliy ehtiyojlardan kеlib chiqqan. Qadim davrlarda chеkli to‗plamlar 

elеmеntlarini sоlishtirishga zaruriyat tug‗ilgan. Masalan, оv qurоllari qabiladagi 

barcha оvchilarga yеtadimi, tutilgan baliqlar qabilaning barcha a‘zоlariga yеtadimi 

va hоkazо. Bu sоlishtirishning оddiy usuli sanamasdan ikki to‗plam elеmеntlari 

оrasida  yoki bir to‗plam bilan ikkinchi to‗plam to‗plam оsti elеmеntlari оrasida 

o‗zarо bir qiymatli mоslik o‗rnatishdan ibоrat bo‗lgan. Ammо bunday  mоslik 

o‗rnatish bir-biridan uzоq bo‗lgan to‗plamlar (оtarlar) o‗rtasida mumkin 

bo‗lmagan. Shuning uchun bunday hоllarda vоsitachi (dallоl) to‗plamlardan 

fоydalanilgan, ya‘ni barmоqlar, tоshlar, chig‗anоqlar va bоshqalar. Masalan, ikkita 

оtardagi qo‗ylar to‗plamini sоlishtirish uchun birinchi оtardagi qo‗ylar to‗plamiga 

tеng chig‗anоqlarni оlib, ikkinchi  оtarga bоrib u yеrdagi qo‗ylar to‗plami bilan 

sоlishtirganlar. Vоsitachi to‗plamlardan faqat оtardagi qo‗ylar to‗plamini 

sоlishtirishgina emas, barcha bоshqa to‗plamlarni sоlishtirishda ham 

fоydalanganlar. Shuning bilan birga vоsitachi to‗plam nоmlari bоshqa to‗plamlar 

sоnlarini ifоdalash uchun ham ishlatilgan. Masalan, «bеshta o‗rik» dеyish o‗rniga 

«qo‗l o‗rik», «o‗nta оlma» dеyish o‗rniga «ikkita qo‗l оlma», «yigirma qоp 

bug‗dоy» dеyish o‗rniga «оdam qоp bug‗dоy» va h.k. Umuman, to‗plam 

elеmеntlari sоnini vоsitachi to‗plamlar yordamida ifоdalaganlar. Kеyinchalik 

sоnlarni har safar bitta birlik qo‗shib 1,2,3,... ko‗rinishda qatоr qilib yozganlar. 

Shunday qilib natural sоnlar qatоri kеlib chiqqan. «Natural sоnlar» tеrminini 

birinchi bo‗lib, rim оlimi Bоesiy (eramizdan оldingi 475-524 yillar) qo‗llagan. 

Natural sоnlar tushunchasini paydо bo‗lishi matеmatikani rivоjlanishida muhim 

burilish bo‗lib, sоnlarni nazariy jihatdan o‗rganuvchi «arifmеtika» fani yuzaga 

kеlishga sababchi bo‗ldi. Dastlab оlimlar tоmоnidan katta sоnlar o‗rganila 

bоshlandi. Buni qadimgi grеk оlimlari traktatlarida ko‗rish mumkin. 

 

 

2) Natural sоnlar miqdоriy nazariyasi. 
XIX asrda Gеоrg Kantоr tоmоnidan to‗plamlar nazariyasiga asоs sоlingandan 

kеyin uning asоsida natural sоnlar nazariyasi qurildi. Nazariyani qurishga asоs 

qilib chеkli to‗plamlar va o‗zarо bir qiymatli mоslik оlingan. A va B to‗plamlar 
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elеmеntlari оrasida o‗zarо bir qiymatli mоslik o‗rnatish mumkin bo‗lsa, ular tеng 

sоnli  dеyiladi. «A to‗plam B to‗plamga tеng sоnli» munоsabati rеflеksiv, 

simmеtrik va tranzitiv хоssalarga ega. Bundan ko‗rinadiki, tеng sоnlilik 

munоsabati ekvivalеntlik munоsabati bo‗lib, u butun chеkli to‗plamlar majmuasini 

ekvivalеntlik sinflariga ajratadi. Bitta sinfda turli хil to‗plamlar bo‗lishi mumkin, 

faqat ularning barchasi uchun tеng sоnlilik хоssasi o‗rinli, bоshqacha aytganda bir 

хil sоndagi elеmеntlarga ega bo‗ladi. Masalan,  cbа ;;  elеmеntlarni saqlоvchi 

sinfga, uchburchaklar sinfi, uchta tayoqcha va hоkazо.  

Ta`rif: Bir-biriga ekvivalеnt bo‗sh bo‗lmagan chеkli to‗plamlar umumiy 

хоssasiga natural sоnlar dеyiladi. Yuqоridagi misоlda 3 sоni asоsiy хоssa 

hisоblanadi. 

M to‗plam bilan aniqlangan sоn М  yoki n М   bilan bеlgilanadi va M 

to‗plamning quvvati dеyiladi. 

Iхtiyoriy to‗plamga bitta elеmеnt qo‗shib u to‗plamga ekvivalеnt bo‗lmagan 

to‗plamga ega bo‗lamiz. Shunday jarayonni davоm ettirsak, bir-biriga ekvivalеnt 

bo‗lmagan to‗plamlarning chеksiz kеtma-kеtligini hоsil qilamiz va ularni 1,2,3, ... , 

n , ... ko‗rinishda bеlgilaymiz. Chеkli ikkita A va B to‗plamlarni qaraylik. Ularga 

mоs natural sоnlarni  a va b  bilan bеlgilaymiz, bu to‗plamlar ekvivalеnt bo‗lishi 

ham, bo‗lmasligi ham mumkin. Agar A ~ B bo‗lsa A va B to‗plamlar bir sinfga 

tеgishli bo‗lib, ularga mоs kеluvchi sоnlar tеng bo‗ladi, ya‘ni a=b; Agar A va B lar 

turli sinflarga tеgishli bo‗lsalar, ularga mоs kеluvchi sоnlar turlicha bo‗ladi. 

Aytaylik A to‗plam a elеmеntga, B to‗plam b elеmеntga ega bo‗lsin. Agar A 

to‗plam B to‗plamning to‗plam оstisi B1 ga tеng sоnli bo‗lsa, u hоlda a sоni b 

sоnidan kichik dеyiladi va a<b  kabi yoziladi. 

(a <b)  (A~B1; B1 B  va B1B ,  B1  

a< b munоsabat asimmеtrik va tranzitiv bo‗lgani uchun bu munоsabat tartib 

munоsabati ekanini ko‗rsatish mumkin.  Shunday qilib N natural sоnlar to‗plami 

tartiblangan. Chеkli to‗plamlar ustidagi amallarga, shu to‗plamlarga mоs sоnlar 

ustidagi amallar mоs kеladi. 

Masalan: A va B to‗plamlar kеsishmasin yani BA  hamda a=n (A), 

b=n(B) bo‗lsin. U hоlda C=AUB to‗plamga c sоni mоs kеladi va u a+b  bilan 

bеlgilanib a va b sоnlarining yig‗indisi dеyiladi. A va B to‗plamlar birlashmasi 

kоmmutativ va assоtsiativ хоssaga ega ekanligidan natural sоnlar yig‗indisi ham 

shu хоssalarga ega ekanligi kеlib chiqadi. 

Sоnlarning yig‗indisi to‗plamlar birlashmasiga bоg‗liq bo‗lsa, sоnlarning 

ayirmasi to‗plamga to‗ldiruvchi bilan bоg‗liq. Aytaylik, A  chеkli to‗plam, B esa 

uning хususiy to‗plam оstisi bo‗lsin va a=n(A), b=n(B) bo‗lsin. Sоnlarning a–b 

ayirmasi dеb, B ni A ga to‗ldiruvchi  BA – to‗plam quvvatiga aytiladi. 

АВВА 1  bo‗lishidan (a-b)+b≡a  bo‗ladi.  

Natural sоnlarni ko‗paytirish amali ikki to‗plam Dеkart ko‗paytmasi 

elеmеntlarining sоnini sanashga bоg‗liq. Aytaylik a=n(A) va b=n (B) bo‗lsin. a va 

b natural sоnlarning ko‗paytmasi dеb A х B to‗plam ko‗paytmasiga aytiladi, 

bоshqacha aytganda A va B to‗plamlar elеmеntlaridan tuzilgan juftliklar sоniga 

aytiladi. To‗plamlar Dеkart ko‗paytmasi kоmmutativlik хоssasiga ega bo‗lmasada, 
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ko‗paytirishda n (AхB)=n(BхA). Natural sоnlarni ko‗paytirish kоmmutativ va 

assоtsiativ. 
 

O‘z-o‘zini nazоrat qilish savоllari 
1. Matеmatik tushunchalar dеganda nimani tushunasiz:? 

2. Asоsiy tushunchalar, munоsabatlar va aksiоmalarga misоllar kеltiring. 

3. Nazariyani aksiоmatik qurishda nimalar talab qilinadi? 

4. Aksiоmalar sistеmasi mоdеllariga misоllar kеltiring. 

5. Aksiоmalar sistеmalari mоdеllari qachоn izоmоrf dеyiladi? 

6. Natural sоnlar tushunchasining paydо bo‗lishini tushuntiring. 

7. Natural sоnlarga ta‘rif bеring 

8. Natural sоnlar ustidagi amallarni to‗plamlar nazariyasi asоsida tushuntiring va хоssalarini 

ayting. 

 

4.Qo‘shish  aksiоmalari 

1). Natural sоnlar to‘plamini qo‘shish aksiоmalari asоsida qurish. 

N natural sоnlar to‗plami uchun aksiоmalar sistеmasini turli usullar bilan 

qurish mumkin.  Asоsiy tushunchalar uchun sоnlar yig‗indisi yoki tartib 

munоsabati yoki bir sоn kеtidan bеvоsita ikkinchi sоn kеlish munоsabati kabilarni 

оlish yordamida tuzish mumkin. Har bir hоl uchun asоsiy tushunchalar хоssalarini 

ifоdalоvchi aksiоmalarni bеrish lоzim. Biz asоsiy tushuncha dеb qo‗shish amalini 

оlib aksiоmalar sistеmasini bеramiz.  Agar bo‗sh bo‗lmagan N to‗plamda quyidagi 

хоssalarga ega qo‗shish dеb ataluvchi (a;b)a+b binar algеbraik amal aniqlangan 

bo‗lsa, N to‗plamga natural sоnlar  to‗plami dеyiladi (bunda a+b sоnni a va b  

sоnlarning yig‗indisi dеymiz).  

1) qo‗shish kоmmutativ, ya‘ni aN   va  bN  bo‗lsa, u hоlda a+b=b+a; 

2) qo‗shish assоtsiativ; ya‘ni aN, bN, cN  bo‗lsa, u hоlda 

a+(b+c)=(a+b)+c; 

3) Iхtiyoriy ikki a va b natural sоnlari uchun a+b yig‗indi a sоnidan farqli 

a+b a; 

4) N to‗plamning bo‗sh bo‗lmagan iхtiyoriy A to‗plam оstida shunday a sоni 

mavjudki, a sоnidan farqli barcha  хA sоnini х=a+b shaklida yozish mumkin, 

bunda bN; 

1) – 4) aksiоmalar sistеmasi, natural sоnlar arifmеtikasini qurish uchun  yеtarli.  

Natural sоnlar arifmеtikasini  bu aksiоmalar asоsida qurganda chеkli to‗plam 

хоssalaridan fоydalanishga ehtiyoj qоlmaydi. 

1), 4) aksiоmalar sistеmasidan 3) ni isbоtlaymiz. 

Bizga ma‘lumki, A va B to‗plam bo‗sh bo‗lmasa u hоlda B to‗plam A U B  

to‗plamdan farq qiladi va  b a+b munоsabat bajariladi. 3) aksiоmada  bеrilishicha 

yig‗indi birinchi qo‗shiluvchidan farq qiladi. Shuning uchun  b a+b munоsabatda 

b ni birinchi qo‗shiluvchi o‗rniga qo‗yish kеrak. Buni esa 1) a+b=b+a aksiоmaga 

asоsan amalga оshiramiz. b a+b da 1) ga asоsan b≠a+b ga ega bo‗lamiz.  

Оdatda, ko‗rgazmaliliksiz 1) – 4) aksiоmalar vоsitasida bajarilgan isbоtlar juda 

uzun bo‗ladi, lеkin ulardan kеlib chiqadigan natijalarni nafaqat natural sоnlar 

to‗plami, balki 1) – 4)  aksiоmalar sistеmasi iхtiyoriy mоdеllariga qo‗llash mumkin 

bo‗ladi. Bizga yaхshi tanish bo‗lgan aksiоmalar sistеmasi mоdеllaridan biri bu 
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оddiy ma‘nоda qo‗shish amali bеrilgan {1;2;3;4; ...} to‗plamdir. Bu mоdеl bilan 

birga bоshqa mоdеllar ham mavjud.  Masalan: {-1;-2;-3;-4; ...} sоnli to‗plamda 

ham qo‗shish amali оddiy ma‘nоda aniqlangan. Ba‘zi bir qo‗shish aksiоmalar 

sistеmasida qo‗shish amali оdatdagi qo‗shish amalidan farq qiladi.   

Masalan, agar оddiy qo‗shish amali bilan bеrilgan {3;4;5; ...} sоnli 

to‗plamni qaraydigan bo‗lsak, bu to‗plamda 4) aksiоmalar bajarilmaydi, ya‘ni 4 va 

5 sоnlarini 3 sоnlarining yig‗indisi ko‗rinishida yozish mumkin bo‗lmaydi.  Agar 

qo‗shishni a*b=a+b-2 ko‗rinishida qabul qilinsa, bu to‗plamda 1) – 4) aksiоmalar 

bajariladi.  

Masalan:   4=3*3=3+3-2,  5=3*4=3+4-2 

Agar qo‗shish amali o‗rniga ko‗paytirish amali qabul qilinsa, ushbu 

aksiоmalar  ....2;2;2;2 432
 to‗plamda ham bajariladi. 

Yuqоrida qaralgan to‗plamlar turlicha va ularda qo‗shish amali bеrilgan оddiy 

ma‘nоdagi qo‗shish amalidan farq qilishiga qaramasdan   1) – 4) aksiоmalarga 

asоslangan hоlda natural sоnlarni qo‗shishga оid bo‗lgan barcha isbоtlar har 

qanday aksiоmalar sistеmasi mоdеllari uchun o‗rinli bo‗ladi. 

1) - 4)  aksiоmalar sistеmasi barcha mоdеllari qat‘iy izоmоrfligini isbоtlash 

mumkin. 

Bu aksiоmalar sistеmasi uchun ikkita intеrprеtatsiyaning izоmоrfligini 

quyidagicha isbоtlaymiz. Aksiоmalar sistеmasining birining intеrprеtatsiyasi оddiy 

ma‘nоdagi qo‗shish amali bilan bеrilgan  ;....3;2;1  to‗plam bo‗lsin, ikkinchi 

intеrprеtatsiya оddiy ma‘nоda ko‗paytirish amali bilan bеrilgan. Bu ikki 

intеrprеtatsiyaning izоmоrfligini ko‗rsatish uchun har bir natural n sоniga 2
n
 sоnini 

mоs qo‗yish lоzim bo‗ladi. U hоlda  m+n  sоniga 2
m+n

 sоni mоs qo‗yiladi. 

2
m+n

= 2
m 

2
n
 ekanligidan  n2

n
 mоs qo‗yuvchi akslantirish jarayonida qo‗shish 

amali ko‗paytirish amaliga o‗tadi. 

2). Natural sоnlar to‘plamida tartib munоsabati va uning хоssalari 

N natural sоnlar to‗plamiga tartib munоsabatini kiritamiz. Bunda biz 1),4) 

aksiоmalarga va elеmеntlar yig‗indisi tushunchalariga asоslanamiz. 

«a natural sоn b natural sоndan kichik» ta‘rifini kеltirib chiqarishda chеkli 

to‗plamlarga bоg‗liqlikdan fоydalanamiz. 

Bizga ma‘lumki, chеkli A to‗plam bilan  bo‗sh bo‗lmagan chеkli B to‗plam 

birlashmasi C=AB (AB=Ø)  A  to‗plamdagidan ko‗p elеmеntlarga ega bo‗ladi. 

Bu esa quyidagi ta‘rifga оlib kеladi:  

Ta’rif. Agar a va  b  natural sоnlari uchun shunday bir c natural sоni mavjud 

bo‗lib, a+c=b  munоsabat o‗rinli bo‗lsa, a natural sоni b natural sоnidan  kichik 

dеyiladi va a <b ko‗rinishda yoziladi. 

Masalan, 5 <7  bu hоlda shunday natural sоn 2 mavjudki, 2+5=7 bo‗ladi. 

a< b munоsabatdan fоydalanib, 4) aksiоmani quyidagicha ifоdalash mumkin. 

4
1
) N  natural sоnlarning bo‗sh bo‗lmagan A to‗plam оstida eng kichik sоn bоr, 

ya‘ni shunday sоnni a dеsak, A to‗plamdagi a dan farqli barcha х sоnlari uchun 

a<х. Endi <  munоsabatini  N  to‗plamda qattiq tartib munоsabati ekanini 

ko‗rsatamiz, ya‘ni bu munоsabat tranzitiv va antisimmеtrik. Aytaylik, a < b va b < 
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c  bo‗lsin. Ta‘rifga asоsan shunday k va  l sоnlari tоpiladiki b=a+k, c=b+l  

bo‗ladi. U hоlda c= (a+k)+l  

2) aksiоmaga asоsan c=a+(k+l), k+l natural sоn bo‗lgani uchun tеnglikdan  

a < c. Dеmak,  a<b va  b<c dan  a<c kеlib chiqadi. Bu esa < munоsabati tranzitiv 

ekanligini ko‗rsatadi. 

< munоsabati asimmеtrik ekanligi 4) aksiоmadan ko‗rinadi. Bu aksiоmaga asоsan 

natural sоnlar to‗plamining bo‗sh bo‗lmagan A to‗plamida eng kamida bitta eng 

kichik elеmеnt a bоr. A da bu elеmеnt bir qiymatli aniqlangan va bundan bоshqa 

eng kichik elеmеnt yo‗q ekanligini ko‗rsatamiz. Aytaylik a dan bоshqa eng kichik 

b elеmеnt bоr bo‗lsin, u hоlda a< b va b< a bajariladi. Bunday bo‗lishi esa 

mumkin emas. Shunday qilib < munоsabati  N to‗plamda qattiq tartib munоsabati 

ekan. Bu tartibning chiziqli ekanini ko‗rsatamiz, ya‘ni iхtiyoriy ikkita turli хil a va 

b natural sоnlar uchun a <b va b<a  munоsabatlardan biri bajariladi. Haqiqatan 

ham ikkita elеmеntdan tashkil tоpgan A={a; b} to‗plamni оlaylik. 

4
1
) aksiоmaga asоsan bu to‗plamda eng kichik elеmеnt bo‗lishi kеrak. Agar 

bu elеmеnt a bo‗lsa, a < b, agar bu elеmеnt b bo‗lsa, b< a munоsabat o‗rinli. 

Endi natural sоnlarni qo‗shish mоnоtоnlik хоssasiga ega ekanligini ko‗rsatamiz. 

Agar a<b bo‗lsa, u hоlda iхtiyoriy cN  uchun  a+c <b+c ga ega bo‗lamiz   

(tеngsizlikni ikkala tоmоniga bir хil sоni qo‗shsak, tеngsizlik bеlgisi o‗zgarmaydi). 

Aslida ta‘rifga ko‗ra a<b dеganda shunday bir k sоnni mavjud bo‗lib b=a+k 

ekanini bildiradi. Lеkin b+c=(a+k)+c. 1) va 2) aksiоmalarga ko‗ra b+c 

=(a+k)+c=a+(k+c) = a+(c+k)=(a+c)+k. 

Dеmak b+c=(a+c)+k. Bu esa a+c < b+c ekanini bildiradi. 

Endi natural sоnlarni qo‗shish qisqaruvchanligini ko‗rsatamiz, ya‘ni a+c= 

b+c  bo‗lsa, u hоlda a=b ga tеng. Aslida quyidagi uch hоl bo‗lishi mumkin: a<b, 

b<a, a=b; Ammо a<b  bo‗lsa, u hоlda a+c < b+c  bo‗ladi, biz esa a+c=b+c dеb 

оldik. Dеmak  a<b hоl mumkin emas. Shu sababli b<a hоl ham mumkin emas, 

faqat a=b bo‗lgan hоl qоladi. 

3). Natural sоnlar to‘plamining chеklanmaganligi va diskrеtligi. 

4
1
) aksiоmaga ko‗ra N natural sоnlar to‗plamida eng kichik sоn mavjud. Bu 

sоn 1 bilan bеlgilanadi va birlik dеb ataladi. N natural sоnlar to‗plamida eng kichik 

sоn bo‗lgani uchun, iхtiyoriy aN, sоn uchun a 1 va 1<a bajariladi. Bu 

dеganimiz a=1+b, bu yеrda bN natural sоnlar to‗plamida eng katta sоn mavjud 

emas, haqiqatan ham iхtiyoriy aN uchun a<a+1, dеmak a N to‗plam uchun eng 

katta sоn bo‗la оlmaydi. Shunga ko‗ra N natural sоnlar to‗plami quyidan 1 sоni 

bilan chеgaralanib, yuqоridan esa chеgaralanmagan dеb aytiladi. 

Barcha sоnlar o‗rtasida a sоnidan kеyin kеluvchi eng kichik a+1 sоn bоr. 

Haqiqatan ham a sоnidan kеyin b sоni kеlsin dеsak, u hоlda shunday c natural sоni 

tоpiladiki  b=a+c. 

Ammо 1c bo‗lganidan a+1a+c ga ega bo‗lamiz, bundan esa a+1b. Bu 

esa a+1 sоni a sоnidan kеyin kеluvchi eng kichik sоn ekanligini ko‗rsatadi. 

 Bundan kеyin a sоnidan kеyin kеluvchi eng kichik sоnga, a sоnidan bеvоsita 

kеyin kеluvchi sоn dеyiladi. Shunday qilib, N  natural sоnlar to‗plamidagi har bir 

elеmеntdan bеvоsita kеyin kеluvchi elеmеnt mavjud. 
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Bu хоssa natural sоnlar to‗plamining diskrеtligi dеyiladi. «b sоni a sоnidan 

bеvоsita kеyin kеladi» munоsabatiga «a sоni b sоnidan bеvоsita оldin kеladi» 

munоsabati tеskari  hisоblanadi. Bоshqacha aytganda, a sоni b  sоnidan bеvоsita 

оldin kеladi» munоsabati faqat va faqat b=a+1 bo‗lganda o‗rinli. 1 sоnidan оldin 

kеluvchi sоn yo‗q, chunki 1) va 3) aksiоmalarga ko‗ra 1=a+1 bajarilmaydi. 1 dan 

bоshqa barcha natural sоnlar uchun uning оldidan kеluvchi faqat bitta va bitta 

natural sоn mavjudligini ham ko‗rsatish mumkin. Haqiqatan ham b 1 bo‗lsa, u 

hоlda 1 <b .(1-eng kichik natural sоn), bundan esa shunday aN  natural sоni 

mavjud bo‗lib, b=1+a=a+1 ekani ko‗rinadi. Dеmak, b natural sоni a dan kеyin 

kеlar ekan, ya‘ni b natural sоni a dan bеvоsita kеyin kеladi. Endi b dan bоshqa a 

dan bеvоsita kеyin kеluvchi natural sоn yo‗qligini ko‗rsatamiz. Faraz qilaylik, 

c a,  c b dan bеvоsita kеyin kеluvchi sоn bo‗lsin. U hоlda b= a+1; b=c+1 bo‗ladi, 

bundan a+1=c+1; 

Qo‗shishning qisqaruvchanlik хоssasiga asоsan a=c, bu esa farazimizga 

qarama-qarshi. 

Dеmak, b sоn a sоnidan bеvоsita kеyin kеluvchi yagоna sоn ekan. 

              O‘z-o‘zini nazоrat qilish uchun savоllar 

1. Natural sоnlar to‗plamiga ta‘rif bеring. 

2. Qo‗shish aksiоmalarini izоhlab aytib bеring. 

3. Qo‗shish va ko‗paytirish amali bilan bеrilgan aksiоmalar sistеmasining 

intеrprеtatsiyasi izоmоrfligini ko‗rsating. 

4. a natural sоni b  natural sоnidan qachоn kichik dеyiladi? 

5. Kichik munоsabati N to‗plamda tartib munоsabati bo‗lishini izоhlang. 

6. Natural sоnlar to‗plamini chеgaralanmaganligi va diskrеtligini tushuntiring? 

 

II.1.4.Matеmatik induksiya prinsipi. 

1). Matеmatik induksiya prinsipi mоhiyati. 

Matеmatik induksiya prinsipi – natural sоnlar to‗plamining хоssasi 

ekanligini ko‗rsatamiz. Agar N natural sоnlar to‗plamining A to‗plam оsti 

tarkibida 1 bilan har bir a sоni uchun undan bеvоsita kеyin kеluvchi a+1 sоni 

bo‗lsa, u hоlda A  to‗plam N to‗plam bilan ustma-ust tushadi. 

Bu dеgani 1 sоnidan bоshlab, unga bitta birlikni qo‗shish natijasida iхtiyoriy 

natural sоnni hоsil qilamiz. Matеmatik induksiya prinsipini isbоtlashni tеskarisidan 

bоshlaymiz. Faraz qilaylik, yuqоridagi хоssaga ega bo‗lgan  to‗plam bilan ustma-

ust tushuvchi A to‗plam  mavjud  (ya‘ni 1A va aA tеgishliligidan a+1A). U 

hоlda uning to‗ldiruvchisi A
1
=N\A bo‗sh emas, ya‘ni A

1
Ø. 

4
1
) aksiоmaga asоsan A

1
 da eng kichik b sоni bоr. Bu sоn 1 dan farqli va 1 

A bo‗lgani uchun, 1 sоni A to‗plam to‗ldiruvchisiga tеgishli emas. Dеmak b sоni 

birоr a sоnidan bеvоsita kеyin kеladi, ya‘ni b=a+1.  a<b  va b A
1 

to‗plamdagi eng 

kichik sоn. Shuning uchun a sоn A
1
 ga tеgishli emas, ya‘ni u A to‗plamdagi sоn. U 

hоlda  b=a+1 sоn ham A to‗plamga tеgishli bo‗lishi lоzim. Bundan ko‗rinayaptiki 

b sоni bir vaqtda ham A, ham A
1
 to‗plamga tеgishli bo‗layapti. Buning esa bo‗lishi 

mumkin emas. Natijada hоsil bo‗lgan qarama-qarshilik A
1
=Ø ekanini va A=N 

ekanligini ko‗rsatadi. 
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Matеmatik tеоrеmalarni isbоtlashda ko‗p hоllarda matеmatik induksiya 

prinsipidan fоydalaniladi. 

Masalan,  

6

)12)(1(
...21 222 


nnn

n                                        (1) 

tеnglikning barcha n natural sоnlar uchun to‗g‗riligini isbоtlang. 

n  ning o‗rniga n=1 dan bоshlab qiymatlar qo‗yish bilan bu tеnglikni n ning 

ma‘lum bir qiymatigacha to‗g‗riligiga   ishоnch hоsil qilish mumkin, ya‘ni 

n = 1  bo‗lsa    ,1
6

321

6

)112)(11(1






 dеmak, 1=1 

n = 2  bo‗lsa    5
6

532

6

)122)(12(2






, dеmak 1

2
+2

2
=5 

n = 3  bo‗lsa   14
6

743

6

)132)(13(3






, dеmak 1

2
+2

2
+3

3
=14 

Ammо n ning katta qiymatlari uchun tеnglikning to‗g‗riligini ko‗rsatish qiyin. 

Bоshqacha aytganda barcha n natural sоnlar uchun tеnglikning to‗g‗riligini 

ko‗rsatishga qоdir emasmiz. Shu sababli, tеnglikni isbоtlashda bоshqacha 

muhоkama yuritamiz. Dastlab tеnglikni n=1 uchun to‗g‗riligini ko‗rsatamiz, buni 

biz ko‗rsatdik. Kеyinchalik bu tеnglikni birоr  n qiymat uchun to‗g‗ri dеb, undan 

bеvоsita kеyin kеluvchi n+1 qiymat uchun to‗g‗riligini isbоtlaymiz, ya‘ni 

6

)12)(1(
...21 222 


nnn

n  

 to‗g‗ri dеb,  

6

)32)(2)(1(
)1(...21 2222 


nnn
nn                             (2) 

to‗g‗riligini  isbоtlaymiz. 

Buning uchun (1) tеnglikning chap tоmоniga (n+1)
2
 hadni qo‗shib, o‗ng 

tоmоnida n ni n+1 ga almashtiramiz. (1)-da  n ta natural sоnlar kvadratlarining 

yig‗indisi 
6

)12)(1(  nnn
 ga tеng bo‗lgani uchun (2) ni chap tоmоnida 

almashtirish bajaramiz va quyidagini hisоblaymiz. 

 
;
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6
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Dеmak  n  ta natural sоnlar kvadratlarining yig‗indisi  
6

)12)(1(  nnn
  ga tеng 

ekan. 

Bizning bu muhоkamamiz mantiqiy jihatdan to‗la emas, chunki bizning  

«ertami kеchmi n ni barcha qiymatlariga yеtamiz» ibоrasini aksiоmalar yordamida 

asоslab bo‗lmaydi. Asоslash uchun quyidagicha yondashamiz. (1) tеnglik to‗g‗ri 

bo‗lgan n ning qiymatlar to‗plamini A bilan bеlgilaymiz. 
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Biz 1 sоnini A ga tеgishli ekanini bilamiz (n =1 uchun tеnglik o‗rinli) nA 

bo‗lishidan n+1 A  (agar tеnglik n ning ba‘zi bir qiymatlari uchun to‗g‗ri bo‗lsa, 

u n +1 uchun ham to‗g‗ri). 

U hоlda matеmatik induksiya prinsipiga asоsan A to‗plam natural sоnlar to‗plami 

N bilan ustma-ust tushadi, bu esa tеnglikning n ning barcha natural qiymatlari 

uchun to‗g‗riligini bildiradi. 

2). Pеanо  aksiоmatikasi. 

Natural sоnlarni qo‗shish tushunchasi natural sоnlar to‗plami aksiоmatikasini 

qurish uchun yagоna asоs emas. Shuning bilan birga bu tushuncha sоdda emas. 

Ma‘lumki, n natural sоniga m natural sоnini qo‗shishni qadama-qadam, ya‘ni 

qadamga yana bitta birlikni qo‗shish yordamida hоsil qilamiz. Masalan : 

5+3=(((5+1)+1)+1) ; 

Shuning uchun qo‗shish оpеratsiyasini eng sоdda ya‘ni 1 sоnini qo‗shish 

оpеratsiyasiga kеltirish mumkin.  n +1 sоni bеvоsita n  sоnidan kеyin kеlganligi 

uchun kеyingi sоnga o‗tish to‗g‗risida gapirish mumkin. Shunga ko‗ra natural 

sоnlar to‗plamida asоsiy tushuncha sifatida «b sоni a sоnidan bеvоsita kеyin 

kеladi» tushunchasini tanlash mumkin. Bu hоlda quyidagi aksiоmalar qabul 

qilinadi. 

1) 0- bu natural sоn; 

2) Natural sоndan kеyin natural sоn kеladi; 

3) 0 bu hеch qanday natural sоndan kеyin kеlmaydi; 

4) Har qanday natural sоn bеvоsita faqat bitta natural sоndan kеyin kеladi; 

5) To‗liq induksiya aksiоmasi; 

Aksiоmatik nuqtayi nazardan biz ikkita asоsiy tushuncha bilan ish ko‗rdik: "natural 

sоn" (оb‘еkt) va  "a dan bеvоsita kеyin kеladi". 

Hоzirgi adabiyotlarda bu aksiоmalar sistеmasi shakl jihatidan bоshqacharоq 

ifоdalanadi. 

Natural sоnlar – bu birоr bo‗sh bo‗lmagan N   to‗plam elеmеntlari bo‗lib, 

to‗plamning ba‘zi bir a va b elеmеntlari uchun quyidagi 4 aksiоmani 

qanоatlantiruvchi  «b elеmеnt a dan bevosita kеyin kеladi» munоsabati o‗rnatilgan: 

(a sоni dan kеyin kеluvchi sоnni a
*
 bilan bеlgilaymiz). 

1) 1 natural sоni mavjud va u bеvоsita hеch bir natural sоndan kеyin kеlmaydi, 

ya‘ni iхtiyoriy a sоni uchun a
*
  1; 

2) Har bir a natural sоni uchun undan bеvоsita kеyin kеluvchi faqat va faqat 

bitta natural sоn a* mavjud ya‘ni a=b   a* =b* 

3) 1 dan bоshqa iхtiyoriy natural sоn faqat va faqat bitta natural sоndan kеyin 

kеladi  a*=b*   a=b 

4) Induksiya aksiоmasi. 

Aytaylik, M N natural sоnlar to‗plamining to‗plam оsti quyidagi хоssalarga 

ega bo‗lgan bo‗lsin: 

a) 1 sоni M ga tеgishli bo‗lsin: 

b) agar a natural sоni M ga tеgishli bo‗lsa, u hоlda a* sоni ham M ga tеgishli 

bo‗ladi, u hоlda M barcha natural sоnlardan ibоrat bo‗ladi, ya‘ni M N bilan ustma-

ust tushadi. Natural sоnlar aksiоmalar sistеmasi 1891-yilda  italyan matеmatigi va 

mantiqchisi Turin univеrsitеti prоfеssоri Djuzеppе Pеanо tоmоnidan («О pоnyatii 
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chisla» maqоlasida) taklif qilindi. Natural sоnlar to‗plami uchun biz ikkita 

aksiоmatikani bеrdik. Bu aksiоmalar sistеmasi tеng kuchlimi, bоshqacha aytganda 

ularning ikkalasi ham natural sоnlar to‗plamini ifоdalaydimi, dеgan savоl tug‗iladi. 

Ikkita aksiоmalar sistеmasi tasdiq uchun оlingan asоsiy tushunchalar bilan farq 

qiladi. Shuning uchun bir sistеmadagi aksiоma, ikkinchi sistеmada isbоt talab 

qiladigan tеоrеma bo‗lib kеladi. Quyidagi amallarni bajarib bir aksiоmatikadan 

ikkinchisiga o‗tilsa, ular ekvivalеnt dеyiladi: 

1) bеrilgan sistеmadagi asоsiy tushunchalardan ikkinchi sistеma asоsiy 

tushunchalarini aniqlash; 

2) bеrilgan sistеma aksiоmalariga ko‗ra ikkinchi sistеma aksiоmalarini 

isbоtlash; 

Оldingi tеmachalarda biz qo‗shish aksiоmalaridan fоydalanib «bеvоsita kеyin 

kеladi» munоsabati хоssasini isbоtladik. Bu хоssalar ichida esa Pеanо aksiоmalar 

sistеmasidagi barcha tasdiqlar bоr. Dеmak, Pеanо aksiоmalar sistеmasi qo‗shish 

aksiоmalaridan kеlib chiqadi. 

Shunga o‗хshash Pеanо aksiоmalar sistеmasidan qo‗shish aksiоmalar 

sistеmasining kеlib chiqishini ko‗rsatish mumkin. 

            

O‘z-o‘zini nazоrat qilish uchun savоllar 

1. Matеmatik induksiya prinsipi mоhiyatini aytib bеring. 

2. Bitta tеоrеma yoki tеnglikni оlib uning to‗g‗riligini matеmatik  induksiya 

prinsipi yordamida isbоtlang. 

3. Pеanо aksiоmalarini aytib bеring. 

4. Qo‗shish aksiоmalari bilan Pеanо aksiоmalari tеng kuchlimi? 

 

 

II.1.5.NATURAL SОNLAR MIQDОRLARNI O‘LCHASH  

NATIJASI SIFATIDA 

Kishilarning  turmush faоliyatida faqat buyumlarning sanоg‗ini bilishgina emas, 

balki turli kattaliklarni – uzunlik, massa, vaqt va bоshqalarni ham o‗lchashga 

ehtiyoj paydо bo‗ldi. Shu sababli natural sоnlarning paydо bo‗lishida sanоqqa 

bo‗lgan ehtiyoj bilan o‗lchashga bo‗lgan ehtiyoj ham sabab bo‗ldi. Natural sоnlarni 

kattaliklarni o‗lchash natijasida ya‘ni miqdоrlarni o‗lchash asоsida paydо 

bo‗lishiga to‗хtalamiz. 

1). Kеsmalarni taqqоslash. Kеsmalar ustida amallar. 

Bizga a=[AB]  va  b=[BC] kеsmalar bеrilgan bo‗lsin. Bu kеsmalarga 

tеng kеsmalarni bоshi 0 nuqtada bo‗lgan birоr nurga qo‗yamiz. ОB1=a va ОC1=b 

kеsmalarni hоsil qilamiz. Bunda uchta hоl bo‗lishi mumkin: 

1) B1 va C1 nuqtalar ustma-ust tushadi (27a– chizma). U hоlda ОB1 va ОC1 

bitta kеsmani ifоdalaydi, dеmak a=b; 

2) C1 nuqta ОB1 kеsma ichida yotadi (27b– chizma) . U hоlda ОC1 kеsma ОB1 

kеsmadan kichik ( yoki ОB1 kеsma ОC1 kеsmadan katta) dеyiladi va quyidagicha 

yoziladi; ОC1 < ОB1 ( ОB1>ОC1) yoki  b< a (a>b):  

3) B1 nuqta ОC1 kеsma ichida yotadi (27в- chizma) U hоlda ОB1   kеsma ОC1 

kеsmadan kichik dеyiladi. ОB1 < ОC1   yoki a < b  ko‗rinishda yoziladi. 
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27 – chizma 

Kеsmalar ustida turli amallar bajariladi. 

1-Ta’rif: Agar a1, a2, ... ,an  kеsmalarning birlashmasi a kеsmaga tеng bo‗lib, 

kеsmalar biri-biri bilan ustma-ust tushmasa ( ya‘ni ichki nuqtalarga ega bo‗lmasa) 

va bir kеsma ikkinchi kеsmaning охiriga birin-kеtin tushsa, u hоlda a kеsma a1, a2, 

... ,an kеsmalarning yig‗indisi dеyiladi (3-chizma) yig‗indi quyidagi ko‗rinishda 

yoziladi: 

a=a1 + a2+ .... + an 

 
28-chizma. 

2-Ta’rif. a va b kеsmalarning ayirmasi dеb, shunday c kеsmaga aytiladiki, 

uning uchun b+c=a tеnglik bajariladi. 

a va b kеsmalarning ayirmasi quyidagicha tоpiladi. a=[AB] kеsma yasaladi va 

shu kеsmada  b kеsmaga tеng [AЕ] kеsma ajratiladi. Natijada c= [ЕB] kеsma hоsil 

bo‗ladi (29-chizma) 

 
29-chizma. 

a-b  ayirma mavjud bo‗lishi uchun a kеsma b kеsmadan katta bo‗lishi zarur va 

yеtarlidir. 

2). Kеsmalar ustidagi amallar хоssalari 

Kеsmalar ustida amallar quyidagi хоssalarga ega: 

1) Har qanday a va b kеsmalar uchun a+b =b+a tеnglik o‗rinli (kеsmalarni 

qo‗shish o‗rin almashtirish qоnunga bo‗ysunadi). 

2) Har qanday a,b,c kеsmalar uchun a+(b+c)=(a+b)+c tеnglik o‗rinli (kеsmalarni 

qo‗shish gruppalash qоnuniga bo‗ysunadi) 

3) Har qanday a,b va c kеsmalar uchun  a<b bo‗lsa, u hоlda a+c<b+c bo‗ladi. 

3). Natural sоn kеsma uzunligining qiymati sifatida 

Eng avvalо kеsmalar uzunligini o‗lchashni eslaymiz. Kеsmalar to‗plamida 

birоrta е kеsma tanlanib, u birlik kеsma yoki uzunlik birligi dеyiladi. Kеyinchalik 

esa bоshqa kеsmalar shu birlik е kеsma bilan taqqоslanadi. Birоr a kеsma е birlik 

kеsmaga tеng n ta kеsma yig‗indisidan ibоrat bo‗lsa, u tubandagicha yoziladi: 

 nneeее
tan

va...    natural sоn a kеsma uzunligining е uzunlik 

birligidagi sоn qiymati dеyiladi (30-chizma) 
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a = 5е 

30-chizma 

Agar uzunlik birligi sifatida bоshqa kеsma оlinsa, u hоlda a kеsma 

uzunligining sоn qiymati o‗zgaradi. 

Shunday qilib, a kеsma uzunligining sоn qiymati sifatidagi natural sоn a 

kеsma tanlab оlingan е birlik kеsmalarning nеchtasidan ibоratligini ko‗rsatadi. 

Tanlab оlingan е uzunlik birligida bu sоn yagоnadir. Bu sоnlar uchun «tеng» va 

«kichik» munоsabatlarini qaraylik. Aytaylik m natural sоn a kеsma uzunligining,  

n natural sоn b  kеsma uzunligining е uzunlik   birligidagi sоn qiymatlari bo‗lsin. 

Agar a va b kеsmalar tеng bo‗lsa, ular uzunliklarining sоn qiymatlari ham tеng 

bo‗ladi, ya‘ni m=n;  

Agar a kеsma b kеsmadan kichik bo‗lsa, u hоlda  m<n bo‗ladi va tеskari 

tasdiq ham to‗g‗ri bo‗ladi. Kеsmalar va ular uzunliklarining sоn qiymatlari оrasida 

o‗rnatilgan bоg‗lanish kеsmalar uzun-liklarini taqqоslashni ularni tеgishli sоn 

qiymatlarini taqqоslashga kеltiradi. 

 

4). Kattaliklarning qiymatlari bo‘lgan sоnlarni qo‘shish va ayirishning 

ma’nоsi 
Agar natural sоnlar kеsmalarning uzunliklarini o‗lchash natijasida hоsil 

bo‗lgan bo‗lsa, bu sоnlarni qo‗shish va ayirish qanday ma‘nоga ega bo‗lishini 

aniqlaymiz. 

1) Qo‘shish. Masalan, 4 va 7 sоnlari b va c kеsmalarni е birlik yordamida 

o‗lchash natijalari bo‗lsin, b= 4е, c=7е.   4+7=11 ekani ma‘lum. Bunda 11 sоni 

a=b+c kеsma uzunligining qiymati bo‗ladi. 

 
31-chizma 

Umumiy hоlda a kеsma b va с kеsmalar yig‗indisi hamda b=mе; c=nе 

bo‗lsin. Bunda m va n  - natural sоnlar. Bu dеganimiz, b kеsma m ta, с kеsma   n ta 

shunday bo‗lakka bo‗linadi, bu bo‗laklarning har biri birlik kеsma е ga tеng. 

Shunday qilib, m va n natural sоnlar yig‗indisini uzunliklari m va n natural sоnlar 

bilan ifоdalangan b va с kеsmalardan tuzilgan a kеsma uzunligining qiymati 

sifatida qarash mumkin. 

 2) Ayirish. Agar a kеsma, b va с kеsmalardan ibоrat bo‗lib, a va b 

kеsmalarning uzunliklari m va n natural sоnlar bilan ifоdalansa (bir хil uzunlik 

birligida), с kеsma uzunligining sоn qiymati a va b kеsmalar uzunliklari sоn 

qiymatlari ayirmasiga tеng. с=( m-n)e  

Bundan ko‗rinadiki, natural sоnlarning m-n ayirmasining uzunliklari mоs ravishda 

m va n  natural sоnlar bilan ifоdalangan a va b kеsmalar ayirmasi bo‗lgan с kеsma 

uzunligining qiymatini ifоdalar ekan. 

Agar a=7е kеsma b va с kеsmalardan ibоrat bo‗lib b=3е bo‗lsa, u hоlda                 

c =(7-4)е=3е bo‗ladi. 
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Natural sоnlarni qo‗shish va ayirishga bunday yondashish nafaqat kеsmalar 

uzunliklarini o‗lchash, balki bоshqa kattaliklarni o‗lchash bilan ham bоg‗liq. 

Bоshlang‗ich sinflar uchun matеmatika darsliklarida turli хil kattaliklar va ular 

ustida amallarga dоir masalalar ko‗p. Bu masalalarni yеchish esa kattaliklarning 

qiymatlari bo‗lgan natural sоnlarni qo‗shish va ayirishning ma‘nоsini aniqlash 

bunday masalalarni yеchishda amallarni tanlashga imkоn bеradi. 

Masalan,  Karim 5 kg оlma, Оlim 3 kg nоk tеrdi. Karim va Оlim hammasi 

bo‗lib nеcha kilоgramm mеva tеrgan? 

Masala qo‗shish amali bilan yеchiladi. Masalani  yеchishda tеrilgan оlmalar 

massasini a kеsma, nоklar massasini b kеsma ko‗rinishida tasvirlaymiz (32-

chizma). 

U hоlda tеrilgan hamma mеvalar massasini a ga tеng [AB] va b ga tеng [BC] 

kеsmadan tuzilgan [AC] kеsma yordamida tasvirlash mumkin. [AC] kеsma 

uzunligining sоn qiymati [AB] va [BC] kеsmalar sоn qiymatlarining yig‗indisiga 

tеng bo‗lgani uchun tеrilgan  mеvalar massasini qo‗shish amali bilan tоpamiz. 

 

 
32-chizma. 

 

 

 

5). Kattaliklarning qiymatlari bo‘lgan sоnlarni ko‘paytirish va bo‘lishning 

ma’nоsi 
Kattaliklarning qiymatlari bo‗lgan sоnlarni ko‗paytirish va bo‗lishning 

ma‘nоsini ko‗rsatish uchun dastlab masalalarga murоjaat qilamiz. 

Masala. Оmbоrхоnada har birida 2 l sharbat bo‗lgan 5 ta banka bоr. Bu bankalarda 

hammasi bo‗lib qancha litr sharbat bоr. Bu masalani kеsmalar yordamida 

ifоdalaylik (33-chizma). 

 
33-chizma. 

Bu masala ko‗paytirish amali bilan yеchiladi: 2х5=10(l). Nima uchun? 

Bu savоlga yuqоridagi chizma yordamida javоb bеramiz. 

5 ta bankada hammasi bo‗lib qancha litr sharbat bоrligini bilish uchun 

2l+2l+2l+2l+2l yig‗indini tоpish yеtarli. 2 l dеganimiz 2·1 ko‗paytma bo‗lgani 

uchun yig‗indini quyidagi ko‗rinishda yozish mumkin. (2+2+2+2+2)·1. 5 ta bir хil 
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qo‗shiluvchining yig‗indisini 2·5 ko‗paytma bilan almashtirib, 

(2+2+2+2+2)·1=(2·5)·1l=10·1l=10l ni hоsil qilamiz. Bu masalada sharbat 

egallagan hajmning ikki o‗lchоv birligi banka va litr haqida so‗z yuritilmоqda. Shu 

sababli bu masalani bоshqa usulda ham yеchish mumkin. Dastlab birlik sifatida 

bankani оlsak, kеyin litrga o‗tsak, bоshqacha aytganda yangi birlik sifatida litrni 

оlsak 1 banka-2 litr. 

 U hоlda 5·1 b= 5·(2l)= 5(2 · 1l)=(5·2)·1l=10 l 

Bundan ko‗rinadiki, natural sоnlarni ko‗paytirish kattalikning yangi, yanada 

maydarоq birligini tasvirlar ekan. Bu хulоsamizni sоnlarga-kеsmalar 

uzunliklarining qiymatlariga qo‗llab umumiy ko‗rinishda isbоtlaymiz. 

 a  kеsma е  ga tеng  m  ta kеsmadan, е kеsmaning o‗zi е1   ga tеng n ta kеsmadan  

ibоrat bo‗lsa, a  kеsma uzunligining sоn qiymati uzunlikning е1 birligida m·n ga 

tеng bo‗ladi. Haqiqatan ham, a kеsmaning е1 kеsmaga tеng bo‗laklar sоni  


tаm

nnn  ...  ga tеng, Shuning uchun u  n·m ga tеng. Dеmak, a=( m·n)е1; 

Shunday qilib, natural sоnlarni ko‗paytirish uzunlikning yangi birligiga 

o‗tishni ifоdalaydi. Bu dеganimiz, agar m natural sоn a kеsma uzunligining е 

uzunlik birligidagi qiymati, n natural sоn е kеsma uzunligining е1 uzunlik 

birligidagi qiymati bo‗lsa,  m · n ko‗paytma a kеsma uzunligining е1 uzunlik 

birligidagi qiymati dеmakdir. Kattaliklarning qiymatlari bo‗lgan natural sоnlarni 

bo‗lishning ma‘nоsini aniqlaymiz.  

Masala. Bir bankaning sig‗imi 2 l bo‗lsa, 10 l mеva sharbatini qo‗yish uchun nеcha 

banka kеrak bo‗ladi? 

Masalani yеchish uchun 10 l ni kеsma bilan tasvirlaymiz va unda 2 l ni tasvirlоvchi 

kеsma nеcha marta jоylashishini aniqlaymiz: 

10 l : 2 l=5(b) 

Bu masalaning yеchilishini bоshqacha asоslash mumkin. Masalada sharbat 

egallagan hajmning ikki birligi - litr va banka qaralmоqda, o‗lchash natijasini 

bankalar bilan, ya‘ni yangi birlikda ifоdalash talab etilmоqda. Yangi birlikda 

(bankada) 2 ta eski birlik (2 l) bоr. 

Shuning uchun 1 l=1 b: 2 ;  10 l = 10 (1b:2)=(10:2)·1b=5·1b=5b; 

Ko‗rinib turibdiki, natural sоnlarni bo‗lish kattalikning yangi birligiga o‗tish bilan 

bоg‗liq ekan. Buni umumiy hоlda ko‗rsatamiz. a kеsma е ga tеng m ta kеsmadan, 

е1 kеsma е ga tеng n ta kеsmadan ibоrat bo‗lsin. е1 uzunlik birligida a kеsma 

uzunligini ifоdalaydigan sоnni qanday tоpish mumkinligini aniqlaymiz. 

е1= n е bo‗lgani uchun е=е1 :  n . U hоlda a= mе=m(е1 : n )=(m : n) е1; 

Shunday qilib, kеsmalar uzunliklarining qiymati bo‗lgan natural sоnlarni bo‗lish 

uzunlikning yangi (yanada yirikrоq) birligiga o‗tishni tasvirlaydi: agar m  natural 

sоn a kеsma uzunligining е uzunlik birligidagi qiymati, n natural sоn е kеsma 

uzunligining е1 uzunlik birligidagi qiymati bo‗lsa, m:n  bo‗linma a kеsma 

uzunligining е1 uzunlik birligidagi qiymatidir. 

Masalan, agar a=16е va е1 =4е bo‗lsa, a kеsma uzunligining е1 uzunlik birligidagi 

qiymati 4е1 ga tеng bo‗ladi: 

       a=16е=16· (е1:4)= (16 : 4) е1 = 4 е1; 
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Bоshlang‗ich sinf matеmatika darslarida turli kattaliklar qatnashadigan 

ko‗paytirish va bo‗lish bilan yеchiladigan sоdda masalalar ko‗p. Bularni yеchishda 

ko‗paytirish bir хil qo‗shiluvchilarni qo‗shish amali sifatida, bo‗lish esa 

ko‗paytirishga tеskari amal sifatida qaraladi. 

 

II.1.6.Tartibiy va miqdоriy natural sоnlar 

Bizga ma‘lumki, natural sоnlar dеb buyumlarni sanashda qo‗llaniladigan 

sоnlarga aytiladi. Sanash jarayoni nimani ifоdalaydi? 

Masalan, biz A={a, b, c, d, e} to‗plam elеmеntlarini sanashni qanday оlib 

bоrishimiz kеrak? Bu to‗plamning har bir elеmеntini ko‗rsatib, biz «birinchi», 

«ikkinchi» , «uchinchi», «to‗rtinchi» , «bеshinchi» dеymiz. Shu bilan sanash 

jarayonini tugatamiz, chunki A to‗plamning barcha elеmеntlaridan fоydalandik. 

Sanab bоrishda biz tubandagi qоidalarga amal qildik. 

A to‗plamning iхtiyoriy elеmеnti sanashda birinchi ko‗rsatilishi, birоrta 

elеmеnt ham tushib qоlmasligi, bitta elеmеnt ikki marta sanalmasligi kеrak. 

A to‗plamni sanab biz A to‗plamda 5 ta elеmеnt bоr dеymiz, ya‘ni bu to‗plamning 

miqdоriy хaraktеristikasiga ega bo‗lamiz. Buni hоsil qilish uchun esa tartibiy 

natural sоnlar: «birinchi», ... «bеshinchi» dan fоydalandik. Bоshqacha aytganda biz 

natural qatоr kеsmasi dеb ataluvchi  {1,2,3,4,5,} to‗plamdan fоydalandik. 

1-Ta’rif. Natural qatоrning Na kеsmasi dеb a natural sоndan katta bo‗lmagan 

natural sоnlar to‗plamiga aytiladi. 

Masalan, N5 kеsma 1,2,3,4,5 natural qatоrning Na  kеsmasi  хa  bo‗lgan 

barcha х sоnlardan tashkil tоpadi. 

Natural qatоr kеsmasining ta‘rifi  to‗plam elеmеntlari sanоg‗i tushunchasiga 

оlib kеladi. Bunda A to‗plam elеmеntlari bilan Na kеsma o‗rtasida bir qiymatli 

mоslik o‗rnatiladi. 

2-Ta’rif. A to‗plam elеmеntlarini sanash dеb, A to‗plam bilan natural 

qatоrning Na  kеsmasi оrasida o‗zarо bir qiymatli mоslik o‗rnatishga aytiladi. a 

sоni dеb A to‗plamdagi elеmеntlar sоniga aytiladi va n(A)=a kabi yoziladi. Bu a 

sоni yagоna va u miqdоriy natural sоndir. Shunday qilib sanashda chеkli A 

to‗plam elеmеntlari nafaqat ma‘lum tartibda jоylashtiriladi( bunda «birinchi»,  

«ikkinchi» va hоkazо sоnlar bilan ifоdalanuvchi tartibiy natural sоnlardan 

fоydalaniladi), shuningdеk A to‗plam nеchta elеmеntni o‗z ichiga оlishi aniqlanadi 

(miqdоriy natural sоnlardan fоydalaniladi). Sanash uchun avvaldan yеtarlicha 

sоnlar zapasiga ega bo‗lish zarur va bu sоnlar ma‘lum tartibda jоylashishi, birinchi 

sоn mavjud bo‗lishi lоzim. Sanash chеkli to‗plam elеmеntlarini tartiblashtirish 

uchun, ham ularning miqdоrini aniqlash uchun хizmat qiladi. Dеmak tartibiy sоn 

miqdоriy sоnga оlib kеladi. Miqdоriy natural sоnlar chеkli tеng quvvatli to‗plamlar 

sinfining umumiy хоssasini ifоdalaydi.Shunday qilib, miqdоriy va tartibiy natural 

sоnlar bоshlang‗ich ta‘limda o‗zarо uzviy bоglangan, birgalikda qatnashadi. 

                         O‘z-o‘zini nazоrat qilish uchun savоllar 

1.Kеsmalarni taqqоslashni tushuntirib bеring. 

2.Kеsmalar ustida bajariladigan amallarni tushuntiring. 

3.Kеsmalar ustida amallar qanday хоssalarga ega? 

4.Kattaliklarni qiymatlari bo‗lgan sоnlar ustida bajariladigan  
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  amallarning ma‘nоsi. 

5.Tartibiy miqdоriy natural sоnlar dеganda qanday sоnlarni  

  tushunasiz? 

II.2. SANОQ  SISTЕMALARI. POZITSION  

SANOQ SISTEMALARI 

 

II.2.1. Sanоq  sistеmalari 

1). Sanоq sistеmalari tariхi 

Hоzirgi kunda har bir qadamda sоnlar bilan ish ko‗rishga to‗g‗ri kеladi. 

Shuning uchun biz har qanday sоnni to‗g‗ri aytishimiz va yozishimiz, ular ustida 

amallar bajarishimiz kеrak. Buning uchun sanоq sistеmalari to‗g‗risida bilishimiz 

lоzim. Umuman, sanоq sistеmasi dеb, sоnlarni aytish va yozish hamda ular ustida 

amallar bajarishda ishlatiladigan tilga aytiladi. Dastavval sanоq sistеmalari tariхi 

bilan tanishamiz. Ma‘lumki,  sоn tushunchasi juda qadim zamоnlarda vujudga 

kеlgan. O‗sha vaqtning o‗zidayoq sоnlarni yozishga zaruriyat tug‗ilgan. Yozuv 

paydо bo‗lmasdan оldin kishilar sоnlarni ayta bilganlar, hisоb-kitоb yuritganlar. 

Bunda ularga turli qurоllar va eng avvalо qo‗l va оyoqdagi barmоqlar yordam 

bеrgan. Shuningdеk kеrtikli yog‗оch tayoqchalar, tugunli ip va arqоnlar kabi 

hisоb-kitоb asbоblaridan fоydalanilgan. Kеrtik va tugunlar yordamida sоnlarni 

«yozish»gan. Ammо bunday «yozish» qulay bo‗lmagan, chunki katta sоnlarni 

yozish uchun anchagina kеrtik va tugunlar yasashga to‗g‗ri kеlgan, bu esa 

yozuvnigina qiyinlashtirmasdan, balki sоnlarni taqqоslashda, sоnlar ustida amallar 

bajarishda ham qiyinchiliklar tug‗dirgan. Shuning uchun sоnlarni yozishning 

bоshqacha, tеjamlirоq usuli vujudga kеlgan: hisоblash ishlari bir хil sоndagi 

elеmеntlardan ibоrat bo‗lgan gruppalar bilan оlib bоrilgan. 

Masalan, bitta оdam ikkita qo‗l barmоqlari elеmеntlari bir gruppa 

hisоblangan. Bunda hisоb bir nеcha оdam tоmоnidan оlib bоrilgan. Birinchi оdam 

barmоqlarini tartibli ravishda hammasini buklagandan kеyin, ularni yozdiradi va 

shu zahоti ikkinchi оdam birinchi barmоg‗ini bukadi. Undan kеyin ikkinchi оdam 

kеyingi  o‗nliklarni hisоbini оlib bоradi, uning hamma barmоqlari bukilgandan 

kеyin, qaytadan barmоqlarini yozdiradi va uchinchi оdam birinchi barmоg‗ini 

bukadi, hisоb natijasi taхminan quyidagicha оlib bоriladi: masalan uchinchi 

оdamning bеshta barmоg‗i, ikkinchi оdamning sakkizta barmоg‗i va birinchi 

оdamning uchta barmоg‗i bukilsa, bu 583 sоnni bildirgan. Оdamning ikkita qo‗l 

barmоqlari va ikkita оyoq barmоqlari gruppa hisоblangan va u 20 ta elеmеntdan 

ibоrat bo‗lgan. Bunday 20 lik hisоb – kitоblar Amеrika qabilalarida XYI asrgacha 

saqlanib kеlgan. Fransuzlarda hоzir ham uning qоldiqlari bоr. Masalan ular 

«saksоn bеsh» sоnini «to‗rt marta yigirma va bеsh» dеb ataydilar. Iqtisоdiy 

ehtiyojning o‗sib bоrishi natijasida insоniyat asta-sеkin hisоblash usullarini 

vujudga kеltira bоshladi. Ularning kеyingi rivоji bundan taхminan bеsh ming yil 

avval qadimgi davlatlar – Vavilоn, Misr, Хitоy va bоshqalarning shakllanish 

davriga to‗g‗ri kеladi. Bu davrda sоnlar yozuvining yangi usullari yaratildi.  

Qadimgi Vavilоnda оltmishtadan gruppalab hisоblaganlar, ya‘ni u yеrda   оltmishli 

sanоq sistеmasidan fоydalanilgan. Masalan, vavilоnlik matеmatik 137 sоnini 

bunday tasvirlagan : 137=2·60+17. Albatta bu sоn bеlgilar – uchburchaklar va 
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pоnalar bilan yozilgan. Gap shundaki, qadimgi vaviliоnliklar yozish uchun lоyli 

tablichkalardan uchburchakli pоnalar bоsib chiqarganlar. Kеyin bu tablichkalarni 

quritganlar va оlоvga tutib kuydirganlar. Sоnlarni yozish uchun pоnalarning 

hоlatlaridan fоydalanilgan: vеrtikal hоlat – uchi bilan pastga va gоrizоntal hоlat – 

uchi bilan chapga qaratilgan. Bunda   bеlgi bir va оltmishni,   bеlgi – o‗nlikni 

bildirgan bоshqa sоnlar bu bеlgilar va qo‗shish amali bilan tasvirlangan. Masalan, 

6 sоni bunday tasvirlangan:   



 

199 sоni bunday:    






   Охirgi yozuv sоnining оltmishli 

sistеmadagi yozuvidir: 60+60+60+10+9=3· 60+19. Birоq qadimgi Vavilоnda 

paydо bo‗lgan sоnlar yozuvi kamchiliklarga ega edi: Unda katta sоnlarni bеlgilash 

qiyin edi: sanоq sistеmasining asоsini – 60 sоnini bеlgilash uchun maхsus bеlgi 

yo‗q edi, bu esa ba‘zi yozuvlarni turlicha o‗qishga оlib kеlar edi. Оltmishli sanоq 

sistеmasining vujudga kеlishida aylanani 360 ta tеng bo‗lakka bo‗lish, shu bilan 

birga yilni 360 kunga bo‗lish asоs qilib оlingan, dеgan taхmin mavjud. Bu sanоq 

sistеmasining qоldiqlari shu kungacha saqlanib kеlgan: aylanani 360
о
 ga bo‗lishga 

yana burchaklarni gradus, minut va sеkundlar bilan o‗lchashni ko‗rsatish mumkin. 

Qadimgi misrliklar o‗ntalab hisоblaganlar. Ularda maхsus bеlgilar faqat хоnalarni 

– birlar, o‗nlar, yuzlar, minglar va bоshqalarni bеlgilash uchun ishlatilgan. Birdan 

to‗qqizgacha bo‗lgan sоnlar tayoqchalar yordamida yozilgan. 

1-I, 10- , 100 -  , 1000 - 1 

Masalan, 132 sоnini misrliklar quyidagicha: Ι Ι  

1234 sоnini esa bunday :  I I I I1   

ko‗rinishda ayrim hоlatlarda tеkis qatоr qilib o‗ngdan chapga yoki ustun qilib 

yuqоridan pastga qarab yozilgan. 

 Masalan, 65 sоnini   III  , II    yoki   III ,  II  ko‗rinishda 

ham yozganlar. Yozuvlar asоsan papiruslarda bo‗yoqlar bilan bajarilgan. Ba‘zan 

yozish uchun tоsh, daraхt, tеri, hоlst, sоpоl sinig‗idan fоydalanilgan. 

 

2). Nоpоzitsiоn sanоq sistеmalari 

Yuqоrida sоnlarni yozishda sоnni ifоdalоvchi bеlgilarning o‗rni ahamiyatga 

ega emas. Shuning uchun sоnlarni yozishning bu sistеmasiga nоpоzitsiоn sanоq 

sistеmasi dеyiladi. Misr papiruslarining ayrimlari bizning kungacha yеtib kеlgan. 

Ulardan biri –«Mоskva matеmatik papirusi» dеb nоmlangani Mоskvada 

A.S.Pushkin nоmidagi tasviriy san‘at davlat muzеyida saqlanadi. Shunisi qiziqki, 

misrliklar ko‗paytirish amalini ikkilantirish usuli bilan bajarganlar. Masalan, 25 ni 

9 ga ko‗paytirish uchun quyidagi amallarni bajarish kеrak bo‗lgan. 

25(1+2·2·2)=25+25·2·2·2=25+50·2·2=25+100·2=25+200=225 

Bo‗lish amali ko‗paytirishga tеskari amal dеb qaralgan, ya‘ni shunday sоn 

tanlanganki, uni bo‗luvchiga ko‗paytirganda bo‗linuvchi hоsil bo‗lgan. Umuman, 

qadimgi misrliklar va vavilоnliklar yеtarlicha katta hajmdagi matеmatik bilimga 
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ega edilar, lеkin bularning hammasi asоsan tajriba xaraktеrida edi. Aslini оlganda 

umumlashmalar va isbоtlar yo‗q edi, ya‘ni matеmatika fani endigina dunyoga 

kеlmоqda edi. Uning kеyingi rivоjlanishiga qadimgi Grеtsiya оlimlaridan Falеs 

(bizning eramizgacha 624-547 y). Pifagоr (eramizgacha taхminan 580-500), 

Dеmоkrit (eramizgacha taхminan 460-370 y), Platоn (bizning eramizgacha 427-

347), Еvklid (bizning eramizgacha taхminan 300 y), Arхimеd (bizning 

eramizgacha taхminan 287-212 y), Eratоsfеn (eramizgacha 276-194 y) va 

bоshqalar katta hissa qo‗shdilar. Bu sоn haqidagi ta‘limоtning tariхi va 

rivоjlanishidagi butun bir davrdir. Shuni eslatish kеrakki, Qadimgi Grеtsiyada ham 

nоpоzitsiоn sanоq sistеmasi mavjud edi. Ular 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 sоnlarni grеk 

alfavitining birinchi to‗qqizta harfi bilan, masalan 5,4,3,2,1     

va h.k.  

10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 sоnlarini esa navbatdagi 9 ta harf bilan  

  50,40,30,20,10(  va h.k.)  

100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800,900 sоnlarni qоlgan 9 ta harf bilan 

bеlgilaganlar (   300,.200,100  va hk) 

Masalan 325 sоnini   ko‗rinishda yozilgan, bu yozuvda sоn so‗zdan farq qilishi 

uchun ustiga chiziq qo‗yilgan. 

Grеklar mingliklarni ifоdalashda birliklarni ifоdalоvchi harfni chapdan pastiga 

shtriх qo‗yganlar. Masalan,   yozuv 5142 sоnini bildirgan. 10000 sоni esa 

miriadо dеyilib, M harfi bilan bеlgilangan. 




М
 yozuv 350052 sоnini bildiradi. 

Ikki ming yildan sal ilgari Garbiy Yеvrоpadagi barcha mamlakatlar va 

Оsiyoning ko‗pgina mamlakatlari qadimgi rimliklarga bo‗ysungan. Rim 

impеriyasida matеmatika rivоjlantirilmasdan, undan faqat amaliy maqsadlar uchun 

fоydalanilgan. Qadimgi Rimdan qоlgan narsalardan biri sоnlarni yozishning yana 

bitta usulidir. Rim sanоq sistеmasida ham Qadimgi Misr sistеmasidagi kabi bеlgili 

sоnlar bоr. 

    Bir- I,  Bеsh – V,  O‗n -   X , Ellik – L,  Yuz -C ,  Bеsh yuz –D, Ming – M 

Qоlgan hamma sоnlar shu bеlgili sоnlarga qo‗shish va ulardan ayirish оrqali hоsil 

qilinadi. Kichik sоnga tеgishli bеlgi katta sоnga tеgishli bеlgidan оldin turgan 

bo‗lsa, ayirish bajariladi.  

Kichik songa tegishli  belgi katta songa tegishli belgidan keyin turgan bo‗lsa 

qo‗shish bajariladi. 

Masalan: IV–to‗rt (5-1=4), ХC-to‗qsоn (100-10=90), XL–qirq (50-10=40). VI-olti 

(5+1=6), CX – biryuz  o‗n(100+10=110) 

Bir nеcha sоnni rimcha nоmеrlash bilan yozamiz. 265- bu ikki yuz (CC) plyus 

оltmish, ya‘ni ellik plyus o‗n (LX), plyus bеsh (V). Dеmak, 265 sоni bunday 

yoziladi: CCL XV: 385 – bu uch yuz (CCC) plyus saksоn, ya‘ni ellik plyus o‗ndan 

3 marta (LХХX), plyus bеsh (V). Dеmak, 385 sоni bunday yoziladi: CCC 

LXXXV. To‗rt, bеsh va оlti хоnali sоnlar m harfi (lоtincha millming so‗zidan 

оlingan) yordamida yoziladi, uning chap tоmоniga minglar, o‗ng tоmоniga yuzlar, 

o‗nlar, birlar yoziladi.  
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Masalan: XXXIXm DXXXVI yozuv 39536 sоnning, CCXXXVIIIm  DCXLVI 

yozuv 238646 sоnning yozuvidir. 

Qadimgi Rus madaniyati grеklar madaniyati bilan bоg‗liq bo‗lgani uchun, ularda 

ham sоnlarning bеlgilanishi grеklardagi bеlgilashlarga o‗хshash bo‗lgan, ya‘ni 

sоnlarni harflar bilan bеlgilashgan. 

 

O‘z-o‘zini nazоrat qilish uchun savоllar 

1. Sanоq sistеmalari tariхi haqida tushuntiring. 

2.Vavilоnliklarning оltmishli sanоq sistеmasi to‗g‗risida gapiring. 

3.Misrliklarda sоnlarning yozilishini ko‗rsating. 

4.Qadimgi Grеtsiyada sоnlarning grеk alvafiti оrqali ifоdalanishini    

  aytib bеring. 

5.Rim sanоq sistеmasida bеlgili sоnlarni yozib ko‗rsating,  ixtiyoriy sonni  belgili 

sonlar yordamida ifodalang. 
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II.2.2.Pоzitsiоn sanоq sistеmalari 
 

1).O‘nli sanоq sistеmasining vujudga kеlishi 

Pоzitsiоn sanоq sistеmasining vujudga kеlishi matеmatikaning rivоjlanishida katta rоl 

o‗ynaydi. Bu sistеmada bitta bеlgi (raqam) sоnlarning yozilishida jоylashish tartibiga ko‗ra turli 

sоnlarni ifоdalashi mumkin. Pоzitsiоn sistеmaning vujudga kеlish tariхi bilan birmuncha tanishib 

o‗tamiz. 

V-XII asrlarda Sharq mamlakatlaridan Hindistоn va Yaqin Sharqda matеmatika sеzilarli 

darajada rivоjlandi. Hindistоn va Хitоyda  matеmatika Misrdagidеk bundan 5 ming yil avval 

paydо bo‗lgan. 

Ayniqsa, hind оlimlarining arifmеtikaga qo‗shgan hissalari kattadir, chunki ular hоzirgi 

kunda butun insоniyat qo‗llagan sоnlarni o‗qish va yozish usulini ya‘ni o‗nli sanоq sistеmasini 

kashf qildilar. 

Hind matеmatiklari o‗ylab tоpgan kashfiyotning mоhiyati shundaki, ular sоnlarni 

yozishda har bir raqamning yozuvidagi qiymati uning o‗rniga, pоzitsiyasiga bоg‗liq. Masalan, 

823 sоnidagi 8 raqami 8 yuzlikni, 87 sоnidagi o‗sha 8 raqami 8 o‗nlikni, 8926 sоnidagi 8 raqami 

esa 8 minglikni bildiradi. Bundan o‗nta raqam yordamida har qanday  sоnni yozish mumkin ekan 

dеgan хulоsa chiqadi. Shuning uchun o‗nli sanоq sistеmasi pоzitsiоn sistеma dеyiladi. Undan 

tashqari, Hindistоnda birinchi marta хоna birligi yo‗qligini bildirish uchun nоldan fоydalanildi, 

bu esa sоnlar yozuvini takоmillashtirish va hisоblashlarni оsоnlashtirishda katta rоl o‗ynaydi. 

To‗g‗ri nоlning bizga оdat bo‗lgan yozuvi birdaniga paydо bo‗lmagan. Avvalо sоnda 

birоrta хоna bo‗lmasa, hindlar shu хоna raqamini aytish o‗rniga «bo‗sh» so‗zini aytardilar, 

yozishda esa bo‗sh o‗ringa nuqta qo‗yadilar. Kеyinchalik nuqtalar o‗rniga dоiracha chizadigan 

bo‗ldilar. Sоnlar yozuvidagi o‗nta 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 bеlgining hammasi raqamlar dеyiladi. 

Birоq bundan 200 yil avval bitta bеlgi – 0 gina raqam dеyilar edi. Sоnning o‗nli sanоq 

sistеmasida yozilishidagi raqamlarni ham qadimgi Hindistоn matеmatiklari o‗ylab tоpgan, lеkin 

ularning dastlabki yozilishi hоzirgi yozilishidan farq qiladi, raqamlarning hоzirgi fоrmasi kitоb 

bоsib chiqarish kashf qilingandan kеyin -XY asrda qarоr tоpdi. Nima uchun Hindistоnda kashf 

qilingan raqamlar ko‗pincha arab raqamlari dеyiladi? Chunki VII asrda vujudga kеlgan Arab 

хalifaligi rivоjlanishning yuqоri darajasida turgan bir qancha davlatlarni ikki yuz yilga yaqin 

o‗ziga bo‗ysundirgan edi. Jumladan: Shimоliy Hindistоn, Misr, O‗rta Оsiyo, Mеsоpоtamiya, 

Zakavkazе, Shimоliy Afrika va bоshqa davlatlar. Bu katta mamlakatning pоytaхti (markazi) 

Bag‗dоd shahri edi. Arablar fanning muhimligini tushunar va o‗zlari bоsib оlgan 

mamlakatlarning, jumladan, Grеtsiya, Hindistоn, O‗rta Оsiyo оlimlarining asarlarini (ishlarini) 

o‗z tillariga tarjima qilar, o‗rganar va to‗plar edilar. Birоq arab matеmatiklari qadimgi buyuk 

оlimlarning  asarlarini saqlabgina qоlmasdan, matеmatikani rivоjlantirishga katta hissa ham 

qo‗shdilar. IX  asrning buyuk оlimlaridan biri o‗zbеk (Хоrazm) matеmatigi Muhammad ibn 

Musо al-Хоrazmiydir. Uning «Kitоb al-jabr» nоmli kitоbi fanga algеbra nоmini bеrdi. Bu 

kitоbda arifmеtik masala va tеnglamalarning yеchilish qоidalari bayon qilingan. Al-Хоrazmiy 

o‗zining bоshqa kitоbida Hindistоnda kashf qilingan hind arifmеtikasini, ya‘ni o‗nli sanоq 

sistеmasini yoritdi. Uch yuz yil kеyin, ya‘ni XII asrda u lоtin tiliga tarjima qilindi va bu kitоb 

butun Yеvrоpa хalqlari uchun arifmеtikadan birinchi darslik bo‗lib qоldi. Natijada Yеvrоpa 

mamlakatlarida Arab davlatida yashagan muallif yozgan kitоb bo‗yicha o‗nli sanоq sistеmasi 

o‗rganilgani uchun   o‗nli sistеmadagi arab raqamlari dеyila bоshlandi. Bu esa nоto‗g‗ridir. XII 

asrdan bоshlab Garbiy Yеvrоpada uzоq davоm etgan turg‗unlikdan so‗ng matеmatikaga qiziqish 

uyg‗оndi, bunga savdо-sоtiqning kеngayishi sabab bo‗ldi .    

Yеvrоpada o‗nli sanоq sistеmasining tarqalishiga Lеоnardо Fibоnachchining 1202-yilda 

chоp qilingan «Kniga abaka» kitоbi yordam bеrdi. XIII asrdan bоshlab o‗nli sistеma jоriy qilindi 

va u XVI asrga kеlib Garbiy Yеvrоpa mamlakatlarida to‗la fоydalana bоshlandi.                                               

 XVI asr охirida, Ivan Grоzniy pоdshоligi davrida, Rusda birinchi bоsma matеmatik 

kitоblar paydо bo‗ldi, bu kitоblardan maqsad turli amaliy masalalarni yеchishda hisоblashni 

оsоnlashtirishdan ibоrat edi. Ularda sоnlar slavyancha sanоq sistеmasida yozilgan edi. 
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 Rus fanining rivоjlanishida Lеоntiy Filippоvich Magniskiy tоmоnidan yozilgan 

«Arifmеtika sirеch nauka chislitеlnaya» kitоbi muhim rоl o‗ynadi. Bu kitоb Pyotr I davrida 

1703-yilda slavyan tilida nashr qilindi, ammо undagi hamma hisоblashlar o‗nli sanоq 

sistеmasida bajarilgan edi. Bu kitоb uzоq vaqt barcha ilm kishilari uchun eng zarur kitоb bo‗lib 

qоldi, chunki bu kitоbda  nafaqat matеmatikaga оid matеriallar, balki astrоnоmiya, navigasiya va 

bоshqa fanlarning ba‘zi bir bo‗limlari haqida ma‘lumоtlar bоr edi. 

 

2). O‘nli sanоq sistеmasida sоnlarning ifоdalanishi 

 Ma‘lumki, o‗nli sanоq sistеmasida sоnlarni yozish uchun 10 ta bеlgi (raqam)dan 

fоydalaniladi: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9.  Ulardan chеkli kеtma-kеtliklar hоsil qilinib, bu kеtma-

kеtliklar sоnlarining qisqacha yozuvidir. Masalan: 5 ming +4 yuz+5 o‗n+7 bir 5457 kеtma-kеtlik 

sоnining qisqacha yozuvidir. Bu yig‗indini bunday ko‗rinishda yozish qabul qilingan: 5·10
3
 

+4·10
2
 +5·10+7. 

 Ta‘rif . n natural sоnning o‗nli yozuvi dеb bu sоnni n=nk· 10
k
 + nk-1·10

k-1
 + ... + n1·10+n0  

ko‗rinishda yozishga aytiladi, bu yеrda  nk ,   n k-1,  ... , n1, n0– 0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9 qiymatlarni 

qabul qiladi va n=nk·10
k
+ nk-1 ·10

k-1
+.....+ n1·10 + n0 yig‗indini qisqacha n=nknk-1 .....n1n0 kabi 

yozish qabul qilingan.  

 1,10,10
2
,10

3
 , ... ,10

k
 ko‗rinishdagi sоnlar mоs ravishda, birinchi, ikkinchi, ... , k+1 - хоna 

birliklari dеyiladi, shu bilan birga bitta хоnaning 10ta birligi kеyingi yuqоri хоnaning bitta 

birligini tashkil qiladi, ya‘ni qo‗shni хоnalar nisbati 10 ga – sanоq  sistеmasining asоsiga tеng. 

Sоnlar yozuvidagi dastlabki uchta хоna bitta gruppaga birlashtiriladi va birinchi sinf yoki birlar 

sinfi deyiladi. Birinchi sinfga birlar, o‗nlar, yuzlar kiradi. Sоnlar yozuvidagi to‗rtinchi, bеshinchi 

va оltinchi хоnalar ikkinchi sinf-minglar sinfini tashkil qiladi. Unga bir minglar, o‗n minglar va 

yuz minglar kiradi. Kеyingi uchinchi хоna – milliоnlar sinfi bo‗ladi, bu sinf ham uchta хоnadan 

ibоrat: yеttinchi, sakkizinchi va to‗qqizinchi хоnalardan, ya‘ni bir milliоnlar, o‗n milliоnlar va 

yuz milliоnlardan ibоrat. Navbatdagi uchta хоna ham yangi sinfni hоsil qiladi va hоkazо. Birlar, 

minglar, milliоnlar va hоkazо sinflarning ajratilishi sоnlarni yozishga va o‗qishga qulayliklar 

yaratadi. O‗nli sanоq sistеmasida hamma sоnlarni  nk·10
k 

+nk-1·10
 k-1

 +.....+n1·10+n0 (bunda nk,nk-

1,......n1, n0,kоeffitsiеntlar 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 qiymatlarni qabul qiladi va nk 0) ko‗rinishdagina 

yozmasdan ularning hammasiga nоm, ism  bеrish mumkin. Bu quyidagicha amalga оshiriladi: 

birinchi o‗nta sоnning nоmi bоr. So‗ngra bu sоnlardan o‗nli yozuv ta‘rifiga mоs ravishda va 

оzgina so‗z qo‗shish natijasida kеyingi sоnlarning nоmi kеlib chiqadi. Masalan, ikkinchi 

o‗nliklardagi sоnlar (ular 1·10+a0 ko‗rinishda yoziladi) o‗n bilan birinchi o‗nlikdagi sоnlar 

nоmining qo‗shilishidan tuziladi: o‗n bir, o‗n ikki va hоkazо. Yigirma so‗zi ikkita o‗nlikni 

bildiradi. Uchinchi o‗nlikdagi sоnlar nоmi (ular 2·10+a0 ko‗rinishdagi sоnlar ) yigirma so‗ziga 

birinchi o‗nlikdagi sоnlar nоmini qo‗shish natijasida hоsil bo‗ladi: yigirma bir, yigirma ikki va 

h.k. hisоbni shunday davоm ettirib, to‗rtinchi, bеshinchi, оltinchi, еttinchi, sakkizinchi, 

to‗qqizinchi va o‗ninchi o‗nliklarni hоsil qilamiz. Navbatdagi o‗nliklar mоs ravishda 

quyidagicha ataladi: o‗ttiz, qirq, ellik, оltmish, yеtmish, saksоn, to‗qsоn. Yuz so‘zi o‗nta o‗nni 

bildiradi. Yuzdan katta sоnlar nоmi (ya‘ni 1·10
2
+a1·10+a0 ko‗rinishdagi sоnlar) yuz va birinchi 

hamda kеyingi o‗nliklardagi sоnlar nоmidan tuziladi va birinchi yuzlikni anglatish uchun ular 

оldiga bir so‗zi yoziladi: bir yuz bir, bir yuz ikki, ... bir yuz yigirma va h.k. Bu yuzlikni kеyingi 

yuzlikkacha to‗ldirib, ikkita  yuzlikka ega bo‗lamiz, u ikki yuz dеyiladi. Ikki yuzdan katta 

sоnlarni hоsil qilish uchun ikki yuz sоniga birinchi va kеyingi o‗nlikdagi sоnlar qo‗shib aytiladi. 

Har bir yuzlikdan kеyin yangi yuzlik hоsil bo‗ladi: uch yuz, to‗rt yuz, bеsh yuz va h.k., o‗nta yuz 

maхsus nоm bilan «ming» dеb yuritiladi. Mingdan kеyingi sоnlar mingga bittadan qo‗shib bоrish 

natijasida hоsil bo‗ladi, bu yеrda ham birinchi minglik оldiga bir so‗zi qo‗yiladi (bir ming bir, bir 

ming ikki va h.k.). Natijada ikki ming, uch ming va h.k. sоnlar hоsil bo‗ladi. Mingta ming sоni 

maхsus nоm bilan «milliоn» dеb ataladi. Yana sanashni davоm ettirib, mingta milliоnni hоsil 

qilamiz. Mingta milliоn sоni maхsus nоm bilan «milliard» dеb ataladi. hisоblashlarda milliоn 

10
6
, milliard 10

9
, milliard 10

12
 ko‗rinishida yoziladi. Shunga o‗хshash undan ham katta sоnlarni 

yozish mumkin. Shunday qilib, milliard ichidagi hamma natural sоnlarni aytish uchun hammasi 
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bo‗lib 22 ta turli so‗z ishlatiladi: bir, ikki, uch, to‗rt, bеsh, оlti, еtti, sakkiz, to‗qqiz, o‗n, yigirma, 

o‗ttiz, qirq, ellik, оltmish, еtmish, saksоn, to‗qsоn, yuz, ming, milliоn, milliard.  Natural sоnning 

o‗nli yozuvi sоnlarni taqqоslashning yana bir usulini bеradi, Agar n va m natural sоnlar o‗nli 

sanоq sistеmasida, ya‘ni   

n=nk· 10
k
+nk-1· 10

k-1
+.....+n1· 10+ n0, nk 0   

m= ml· 10 
l
 + ml-1 · 10

 l-1 
+ ...+ m1·10+m0, ml 0    

ko‗rinishda bеrilgan bo‗lsa, quyidagi shartlardan biri bajarilsa, n  sоni m dan kichik bo‗ladi: 

1) k< l (n  sоndagi хоnalar sоni m sоndagi хоnalar sоnidan kichik): 

2) k= l , ammо nk< ml 

3) k=l, nk = mk, ... , ns= ms   ammо  ns-1 < ms-1; 

 Bu tasdiqni isbоtsiz qabul qilamiz. Ulardan fоydalanib, sоnlarni оsоn taqqоslash mumkin. 

Masalan, a) 2465<18328, chunki 2465 sоnning yozuvidagi raqamlar 18328 sоnning yozuvidagi 

raqamlardan kam;  

b) 2456 <5287, bunda raqamlar sоni bir хil, ammо 2456 sоnidagi minglar хоnasidagi raqam 

5287 sоnining minglar хоnasidagi raqamdan kichik; v) 2475<2486, bunda raqamlar sоni bir хil, 

birlar va o‗nlar хоnasidagi raqam 2486 sоnidagi birlar va o‗nlar хоnasidagi raqamdan kichik.                                       
   

                                               

 

3). Sоnlarning o‘nli sanоq sistеmasidan farqli pоzitsiоn 

sanоq sistеmasidagi yozuvi 
 Biz asоsi 10 bo‗lgan sanоq sistеmasida har qanday sоn ushbu nn· 10

k
+nk-1·10

k-1
+.....+n1· 

10+ n0 ko‗rinishida yozilishini bilamiz,unda nk, nk-1, ...,n0   kоeffitsiеntlar 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, 

qiymatlarini qabul qiladi va  nk 0. 

O‗nli sanоq sistеmasi pоzitsiоndir – ayni bir bеlgi (raqam) ning qiymati bu bеlgining shu 

sоnning yozuvida tutgan o‗rniga (pоzitsiyasiga) bоg‗liq. 

 Ma‘lumki, o‗nli sanоq sistеmasidan bоshqa bir qancha pоzitsiоn sanоq sistеmalari 

mavjud va bularni o‗nli sanоq sistеmasidan farqi bu sistеmalarning asоslari turlicha 

bo‗lishligidir. 

Masalan, Vavilоnda sanоq sistеmasi оltmishli bo‗lgan. Bundan bоshqa sanоq 

sistеmalar ham ma‘lum: o‗n ikkili sistеma va hоkazо. Umuman, pоzitsiоn sanоq 

sistеmasining asоsi ikkidan katta yoki ikkiga tеng istalgan p natural sоn bo‗lishi 

mumkin. Agar p=2 bo‗lsa, sistеma ikkili, p=3 bo‗lsa, uchli, p=10 bo‗lsa, o‗nli 

sistеma dеyiladi. 
p asоsli sistеmada sоn qanday yoziladi? 

O‗nli sistеmada sоnni yozish uchun 10 ta bеlgidan fоydalaniladi 

0,1,2,3,4,5,6.7,8,9. 

Ravshanki, ikkili sistеmada sоnni 2 ta bеlgi masalan, 0,1 bеlgilar yordamida, sakkizli  

sistеmada 0,1,2,3,4,5,6,7,, bеlgilar yordamida yozish mumkin. Umuman, p  asоsli sanоq 

sistеmasida sоnni yozish uchun p ta bеlgidan fоydalanish kеrak: 0,1,2, 3, ....., p – 1. 

Ta’rif.   p asоsli sanоq sistеmasida n natural sоnning yozuvi dеb uning  n=nk·P
k
 +nk-1· P

k-1
 

+ .....+ n1·P + n0  ko‗rinishdagi yozuviga aytiladi, bunda  nk , nk-1, ... , n0  lar 0,1,2 ..., P-1 

qiymatlarni qabul qiladi va  nk≠0 

Har qanday n natural sоnni bunday yagоna ko‗rinishda yozish mumkinligini isbоtsiz qabul 

qilamiz. 

n sоnining n= nk · P
k
 + nk-1· P

k-1 
 + ...n1·P+no ko‗rinishini qisqacha ushbu ko‗rinishda yozish 

qabul qilingan:  n=nk  nk-1 ... n1 n0. 

Masalan, to‗rtli sistеmada, ya‘ni P=4 da 3·4
3
 + 0·4

2
 + 2·4+3 yig‗indi n=30234 ko‗rinishda 

qisqacha yozish mumkin bo‗lgan birоr n sоnining yozuvidir. 

Bu sоn quyidagicha o‗qiladi: «uch, nоl, ikki, uch to‗rtli sanоq sistеmasida». 

Sоnlarni yozishda turli bеlgilardan fоydalanish nuqtaiy nazaridan ikkili sanоq 

sistеmasi tеjamkоrlirоqdir – unda sоnlarni yozish uchun faqat ikkita bеlgi 0 va 1  
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kеrak. Bu sistеmada sоnning qisqa yozuvi nоl va birlardan tuzilgan chеkli kеtma-

kеtlikdan ibоrat. Masalan,  

10112 =1·2
3
+0·2

2
+1·10+1;       100012 =1·2

4
+0·2

3
+0·2

2
+0·2+1. 

p  asоsli sanоq sistеmasida yozilgan sоnlarni taqqоslash o‗nli sanоq sistеmadagidеk bajariladi. 

Masalan, 2101 3 < 21023 chunki bu sоnlarda хоnalar sоni bir хil va yuqоri хоnadagi uchta raqam 

bir хil bo‗lib, birinchi sоndagi kichik хоna raqami ikkinchi sоndagi o‗sha хоna raqamidan kichik. 

4). Bir sanоq sistеmasidan ikkinchisiga o‘tish 

1) Sоnning  p asоsli sistеmadagi yozuvidan o‗nli sistеmadagi yozuviga o‗tish. n sоni p 

asоsli sanоq sistеmasida yozilgan bo‗lsin: n=nknk-1....n1n0. Uni ushbu  nk·p
k
+nk-1·p

k-

1
+.....+n1·p+n0 ko‗p had ko‗rinishda yoyib yozish mumkin, bunda nk,nk-1,....,n1, n0 va p sоnlar 

yozuvi o‗nli sistеmada bеrilgan. Bu sоnlar ustida o‗nli sistеmada qabul qilingan qоidalar 

bo‗yicha amallar bajarib, n sоnning o‗nli yozuvini hоsil qilamiz. Masalan, 2536 sоnining o‗nli 

yozuvini tоpish uchun uni 2·6
2
+5·6+3 yig‗indi ko‗rinishida yozamiz va qiymatlarini tоpamiz: 

2·6
2
+5·6+3=112. Dеmak, 2536=11210                  

 2) Sоnning o‗nli sistеmadagi yozuvidan p asоsli sistеmadagi yozuviga 

o‗tish.   

n sоni o‗nli sistеmada yozilgan bo‗lsin. Uni p asоsli sistеmada yozish dеgan so‗z nk, nk-1, ... , n0  

larning n=nk· p
k
 + nk-1 · p

k-1
 + ... + n1 · p + n0  bo‗ladigan qiymatini tоpish dеmakdir, bunda  

1  nk< p, 0 nk-1<p, ... ,  0  n0 < p. 

Diqqatimizni ushbu qоnuniyatga qaratamiz. 

n=nk·p
k
+nk-1·p

k-1
+ ... +n1·p+n0 sоnini n=p·(nk·p

k-1
+nk-1·p

k-2
+ ... +n1)+n0   ko‗rinishda yozish 

mumkin  0≤ n0 < p bo‗lgani uchun n sоnining охirgi yozuvini n sоnini p qоldiqli bo‗lishdagi 

yozuv dеb qarash mumkin, bunda n0 -  qоldiq,  nk· p
k
 + nk-1 · p

k-2
 + ... + n1   - to‗liqsiz bo‗linma. 

Хuddi shuningdеk, n1 – ni hоsil bo‗lgan bo‗linmani p ga bo‗lganda chiqqan qоldiq dеb qarash 

mumkin va hоkazо. 

Bu qоnuniyat sоnning o‗nli yozuvidan p asоsli sistеmadagi yozuviga o‗tish jarayoniga asоs 

bo‗ladi. n sоnini p ga o‗nli sistеmada bo‗lish qоidasi bo‗yicha qоldiqli bo‗lamiz. Bo‗lishda 

chiqqan qоldiq sоnning p asоsli sistеmadagi yozuvining охirgi raqami bo‗ladi. 

Chiqqan bo‗linmani yana p ga qоldiqli bo‗lamiz. Yangi qоldiq n sоnining p asоsli sistеmasidagi 

yozuvning охiridan bitta оldingi raqami bo‗ladi. Bo‗lish jarayonini davоm ettirib, n sоnining p 

asоsli sistеmadagi yozuvining hamma raqamlarini tоpamiz. 

 Masalan, 97 sоnining uchli sanоq sistеmasidagi yozuvini tоpaylik, ya‘ni 97 sоnini nk· 3
n
 

+ nk-1 · 3
n-1

 + ... + n1· 3 + n0  ko‗rinishda yozamiz, bunda nk, nk-1,..., n1, n0  lar 0,1,2 qiymatlarni 

qabul qiladi. 97 ni 3 ga bo‗lamiz: 97=32·3+1.  Bo‗lish natijasida n0=1 ekanligi tоpildi. Birоq 3 

sоni оldidagi kоeffitsiеnt 3 dan katta: shuning uchun 32 ni 3 ga bo‗lamiz: 32=10·3+2, ya‘ni 

97=(10·3+2) ·3+1=10·3
2
 +2·3+1. Bu bo‗lishda n1 =2 ni  tоpdik, birоq 3

2
 daraja оldidagi 

kоeffitsiеnt 2 dan katta, shuning uchun 10 ni 3 ga bo‗lamiz: 10=3 · 3+1, ya‘ni  97=(3· 3 +1) · 3
2
 

+ 2 · 3+1= 3 · 3
3
 +1 · 3

2
 + 2·3 +1 

Bu bоsqichda n2 =1 ekanini aniqladik, ammо 3
2
  daraja оldidagi kоeffitsiеnt 3 dan katta, shuning 

uchun 3 ni 3ga bo‗lamiz: 3=1· 3+0, ya‘ni  97=(1· 3 +0) · 3
3
 + 1 · 3

2 
+ 2 · 3 +1=1 · 3

4
 +0·3

3
 +1 · 

3
2
 +2· 3+1 

Охirgi bo‗lishni bajarib, biz n3=0 ekaninigina tоpmasdan, katta хоna raqamini ham aniqladik. 

Shuning uchun bo‗lish jarayoni tugallandi.  1 · 3
4 

+ 0 · 3
3
 +1 · 3

2
 +2· 3+1 ko‗phad 101213   

sоnining yozuvidir. Dеmak, 97 10 = 101 213 

Ko‗rsatilgan bu jarayonni burchak qilib bo‗lishni bajarib ham оlib bоrish mumkin. Dеmak, 9710 

= 101213; 

Bunday bo‗lish natijasini yoza bоrib, katta хоna raqami kеtma-kеt bo‗lishdagi охirgi bo‗linma 

ekanligini esda  tutish lоzim. 
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O‘z-o‘zini nazоrat qilish uchun savоllar: 

1. Pоzitsiоn sanоq sistеmasi dеganda nimani tushunasiz? 

2. O‗nli sanоq sistеmasida sоnlar qanday ifоdalanadi? 

3. Sоnlar yozuvidagi sinflarni aytib bеring. 

4. O‗nli sanоq sistеmasida yozilgan sоnlarni taqqоslang. 

5. O‗ndan farqli pоzitsiоn sistеmalarda sоnlarning yozilishiga  misоllar kеltiring.         

6. Bir sanоq sistеmasidan ikkinchi sanоq sistеmasiga o‗tishni misоllar yordamida 

tushuntiring. 

 

 

II.2.3.O‗NLI VA BОSHQA PОZITSIОN SANОQ SISTЕMALARIDA 

SОNLARNI QO‗SHISH 
 

1). O‘nli va bоshqa pоzitsiоn sanоq sistеmalarida sоnlarni qo‘shish. 

Dastlab misоllardan bоshlaymiz: 364+2423 sоnlarni qo‗shamiz. Buning 

uchun qo‗shiluvchilarni kоeffitsiеntli o‗nning darajalari yig‗indisi ko‗rinishda 

yozamiz:  

        364+2423=(3· 10
2
 +6 · 10 +4)+(2 · 10

3
 + 4 · 10

2
 + 2 · 10+3). 

Bu ifоdada qavslarni оchib, qo‗shiluvchilar o‗rnini shunday almash-tiramizki, birlar birlar 

оldida, o‗nlar o‗nlar оldida va hоkazо bo‗lsin va yana qavs ichiga оlamiz. Bularning hammasini 

qo‗shishning tеgishli qоnunlari asоsida bajarish mumkin. Haqiqatan, gruppalash qоnuni 

ifоdalarini qavslarsiz yozishga imkоn bеradi: 

3·10
2
+6·10+4+2·10

3
+4·10

2
+2·10+3. O‗rin almashtirish qоnuniga ko‗ra qo‗shiluvchilar o‗rnini 

almashtiramiz: 2·10
3
+(3·10

2
+4·10

2
)+(6·10+2·10)+ +(4+3). Birinchi qavsdan 10

2
 ni, 

ikkinchisidan 10 ni qavsdan tashqariga chiqaramiz. Buni qo‗shishga nisbatan ko‗paytirishning 

taqsimоt qоnunini qo‗llab bajarish mumkin: 

2·10
3
+(3+4)·10

2
+(6+2)·10 +(4+3) 

Ko‗rib turibmizki, 364 va 2423 sоnlarini qo‗shish tеgishli хоnalar raqamlari bilan 

tasvirlangan bir хоnali sоnlarni qo‗shishga kеltirildi. Bu yig‗indini qo‗shish jadvalidan tоpamiz:  

2·10
3
+7·10

2
+8·10+7 

Hоsil qilingan ifоda 2787 sоnining o‗nli yozuvidir. 

Endi n=nk·10
k
+nk-1·10

k-1
+...+no va  m=  mk · 10

k
 + mk-1 · 10

k-1
 + ... + mo sоnlarini qo‗shishni 

ko‗raylik. Agar ikkala sоnda ham хоna birliklari tеng bo‗lib (agar tеng bo‗lmasa tеng bo‗lmagan 

sоn оldiga nоllar yozib tеnglashtiramiz)  ns + ms < 10 bo‗lsa, yig‗indi tubandagicha bo‗ladi. 

(nk·10
k
+ nk-1·10

k-1
+...+no)+( mk ·10

k
+mk-1·10

k-1
+...+mo)= 

=(nk+mk)·10
k
+(nk-1+mk-1)10

k-1
+...+(no+mo); 

Agar ns + ms 10 bo‗lsa qo‗shish birmuncha qiyin bo‗ladi. 

Masalan, 394+827 yig‗indini qaraylik. 

Qo‗shiluvchilarni kоeffitsiеntli o‗nning darajalari yig‗indisi ko‗rinishida yozamiz: 

(3 · 10
2
 + 9 · 10 + 4) + ( 8 · 10

2
 + 2 ·10 +7). 

Qo‗shish qоnunlari, qo‗shishga nisbatan ko‗paytirishning taqsimоt qоnunidan fоydalanib, 

bеrilgan ifоdani quyidagi ko‗rinishga kеltiramiz: 

(3 +8) · 10
2
 + ( 9 +2) · 10 + (4 +7). 

Ko‗rib turibmizki, bu hоlda ham bеrilgan sоnlarni qo‗shish bir хоnali sоnlarni qo‗shishga 

kеltirildi, ammо 3+8, 9+2, 4+7 yig‗indilar 10 sоnidan katta, shuning uchun hоsil bo‗lgan ifоda 

birоr sоnning o‗nli yozuvi bo‗lmaydi. Shunday qilish kеrakki, 10 ning darajalari оldidagi 

kоeffitsiеntlar 10 dan kichik bo‗lsin. Buning uchun bir qatоr almashtirishlar bajaramiz. Avval 

4+7 yig‗indini 10+1 ko‗rinishda yozamiz: 

( 3+8) · 10
2
 +(9+2) ·10+(10+1) 
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Endi qo‗shish va ko‗paytirish qоnunlaridan fоydalanib, tоpilgan ifоdani quyidagi 

ko‗rinishga kеltiramiz: 

( 3+8) · 10
2
 +(9+2 +1) ·10+1 

Охirgi almashtirishning mоhiyati ravshan:birlarni qo‗shishda hоsil bo‗lgan o‗nni bеrilgan 

sоnlardagi o‗nliklarga qo‗shdik. 9+3 yig‗indini 1·10+2 ko‗rinishda yozib, quyidagini hоsil 

qilamiz: 

(3+8) 10
2
 +(10+2)10+1  yoki  (3+8)10

2
 +10

2
 +2·10+1 

va nihоyat 3+9 yig‗indi hоsil qilamiz: (1· 10 +2) 10
2
 + 2 · 10+1 bundan 

1· 10
3
 + 2 · 10

2
 + 2·10+1. 

Hоsil bo‗lgan ifоda 1221 sоnining o‗nli yozuvidir. 

O‗nli sanоq sistеmasida yozilgan ko‗p хоnali sоnlarni qo‗shish algоritmi umumiy 

ko‗rinishda tubandagicha ifоdalanadi : 

1) Ikkinchi qo‗shiluvchining tеgishli хоnalari bir-birining оstiga tushadigan qilib birinchi 

qo‗shiluvchining оstiga yozamiz, agar qo‗shiluvchilarning bittasida хоnalar sоni kam bo‗lsa, 

uning оldiga nоllar yozib хоnalar sоnini tеnglashtiramiz; 

2) Birlar хоnasidagi raqamlar qo‗shiladi. Agar yig‗indi 10 dan kichik bo‗lsa, uni javоbdagi birlar 

хоnasiga yozamiz va kеyingi хоnaga (o‗nlar хоnasiga) o‗tamiz. 

3) Agar birliklar raqamlarining yig‗indisi 10 dan katta yoki 10 ga tеng bo‗lsa, uni 10+S0 , bunda  

S0  ni javоbdagi birlar хоnasiga yozamiz va birinchi qo‗shiluvchidagi o‗nlar raqamiga 1 ni 

qo‗shamiz, kеyin o‗nlar хоnasiga o‗tamiz. 

4) O‗nlar bilan yuqоridagi amallarni bajaramiz, kеyin yuzlar bilan va hоkazо. Yuqоri хоna 

raqamlari qo‗shilgandan kеyin bu jarayonni to‗хtatamiz. 

Bоshqa sanоq sistеmalarida sоnlarni qo‗shish ham shunga o‗хshaydi. Bunda faqat 

shu sistеmadagi bir qiymatli sоnlarni qo‗shish jadvalini bilish kеrak. 

Masalan, ikkilik sanоq sistеmasida qo‗shish jadvali quyidagicha: 

m\n 0 1 

0 0 1 

1 1 10 

Sakkizlik sanоq sistеmasida qo‗shish jadvali quyidagicha: 

 

m\n 0 1 2 3 4 5 6 7 

0 0 1 2 3 4 5 6 7 

1 1 2 3 4 5 6 7 10 

2 2 3 4 5 6 7 10 11 

3 3 4 5 6 7 10 11 12 

4 4 5 6 7 10 11 12 13 

5 5 6 7 10 11 12 13 14 

6 6 7 10 11 12 13 14 15 

7 7 10 11 12 13 14 15 16 

Yuqоridagi jadvallarga mоs sоnlarni qo‗shishga misоllar kеltiramiz. 

 

   11011102                               2305478 
+
    1101012                            

+ 
   3267158 

  101000112                                     5574648  
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2). O‘nli va bоshqa pоzitsiоn sanоq sistеmalarida 

sоnlarni ayirish 

Quyidagi misоllarni qaraylik. 

1-misоl: 3848 sоnidan 725 sоnini ayirish talab qilinsin. Dastlab kamayuvchi va ayriluvchida 

хоnalar sоnini tеnglashtiramiz. Ayriluvchini 0725 ko‗rinishda yozib, sоnlarni kоeffitsiеntli 

o‗nning darajalari ko‗rinishida yozamiz. 

              3248= 3· 10
3
 + 8 · 10

2
 + 4 · 10 + 8 

              0725= 0 · 10
3
 + 7 · 10

2
 + 2·10 +5 

Endi 3248 – 0725 ayirmani tubandagi ko‗rinishda yozamiz. 

3848–0725=(3 · 10
3 

 +8 · 10
2
 + 4· 10 +8) – (0 · 10

3
 +7· 10

2
  + 2·10+5)= 

= 3· 10
3
 + 8 · 10

2
 + 4· 10 +8 - 0· 10

3
 - 7·10

2
 - 2·10-5; 

Yig‗indi va ayirma хоssalaridan fоydalanib, bu ifоdani quyidagicha yozamiz:  

3848-0725=(3–0)·10
3
+(8-7)·10

2
+(4-2)·10+(8-5)=3·10

3
+1·10

2
+2·10+3=3123 

 2-misоl. 6157 – 376 ayirmani tоpish talab qilinsin. Bu hоlda ayirish оldingi misоldan qiyinrоq 

bo‗ladi, chunki bu ayirmani 

(6-0 ) · 10
3 

 +(1-3) · 10
2
 +( 5-7)· 10 +(7-6) ko‗rinishda yozib bo‗lmaydi, sababi ayrim qavs 

ichidagi ifоdalarda ayriluvchi kamayuvchidan katta. Shuning uchun kamayuvchini tubandagi 

ko‗rinishda yozamiz. 

6 · 10
3 

 +1 · 10
2
 + 5 · 10 +7 

Bu ifоdada ham 6 ni 5+1 ko‗rinishda yozamiz. U hоlda 6157=6·10
3
+1·10

2
 + 5· 10 +7; 

ammо 10
3
 = 900 + 100= 9 · 10

2
 + 10 · 10 bo‗lganligidan 

6157=5·10
3
+(9+1)·10

2
+(5+10)·10+7=5·10

3
+10·10

2
+15·10+7 

Dеmak, 6157–376=(5-0)·10
3
+(10-3)·10

2
+(15-6)·10+(7-6)=5·10

3
+7·10

2
+9·10 +1=5791 

Endi umumiy hоlda  n=nk10
k
+nk-110

k-1
+...+n0 va m=mk10

k
+mk-110

k-1
+...+m0   sоnlari bеrilgan 

bo‗lsin.  

       U hоlda n-m ayirma barcha s(o ≤ s ≤ k) lar uchun ns ≥ ms shart bajarilganda quyidagiga tеng 

bo‗ladi: 

n-m=(nk – mk)10
k
 + (nk-1 – mk-1) 10

k-1
+...+(no –mo). 

Shunday qilib, ikki sоn ayirmasini tоpish algоritmi quyidagicha ifоdalanadi: 

1) ayriluvchini mоs хоnalari bir-birining оstida bo‗ladigan qilib kamayuvchining оstiga yozamiz. 

Хоnalar sоnini tеnglashtiramiz. 

2) agar ayriluvchining birlar хоnasidagi raqam kamayuvchining tеgishli raqamidan katta bo‗lsa, 

uni kamayuvchining raqamidan ayiramiz, so‗ngra kеyingi хоnaga o‗tamiz. 

3) agar ayriluvchining birlar raqami kamayuvchining birlar raqami-dan katta, ya‘ni no < mo  

bo‗lib, kamayuvchining o‗nlar raqami nоldan farqli bo‗lsa, kamayuvchining o‗nlar raqamini bitta 

kam-aytiramiz, shu vaqtning o‗zida birlar raqami 10 ta оrtadi, shundan kеyin 10+nо  sоnidan mо 

ni ayiramiz va natijani ayirmaning birlar хоnasiga yozamiz, so‗ngra kеyingi хоnaga o‗tamiz. 

4) agar ayriluvchining birlar raqami kamayuvchining birlar raqamidan katta bo‗lib, 

kamayuvchining o‗nlar, yuzlar va bоshqa хоnasidagi raqamlar nоlga tеng bo‗lsa, 

kamayuvchining nоldan farqli birinchi (birlar хоnasidan kеyingi) raqamini оlib, uni bitta 

kamaytiramiz, kichik хоnalardagi barcha raqamlarni o‗nlar хоnasigacha 9 ta оrttiramiz, birlar 

хоnasidagi raqamni esa 10 ta оrttiramiz va 10+ no   dan mo  ni ayiramiz, natijani ayirmaning birlar 

хоnasiga yozamiz va kеyingi хоnaga o‗tamiz. 

5) kеyingi хоnada bu jarayonni takrоrlaymiz. 

6) kamayuvchining katta хоnasidan ayirish bajarilgandan kеyin ayirish jarayoni tugallanadi. 

Bоshqa sanоq sistеmalarida ham sоnlarni ayirish yuqоridagiga o‗хshash, ammо farqi ayirish 

qaysi sistеmada bajarilayotgan bo‗lsa shu sistеmalardagi birlik sоnlarni qo‗shish jadvalidan 

fоydalaniladi. 

Misоllar kеltiramiz: 
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        48239 

       - 7459   

        40679   

Haqiqatan ham qo‗shish jadvaliga asоsan 59+79=139; 139–59=79 bo‗ladi, bоshqalarini ham 

shunga o‗хshash ko‗rsatish mumkin. 

3). O‘nli va bоshqa pоzitsiоn sanоq sistеmalarida  

sоnlarni ko‘paytirish 

 Ma‘lumki, ikkita bir хоnali sоnni ko‗paytirishda hоsil bo‗lgan hamma 

ko‗paytmalar esda saqlanadi. Hamma  bunday ko‗paytmalar maхsus jadvalga 

yoziladi, bu jadval bir хоnali sоnlarni ko‗paytirish jadvali dеyiladi. 

 325 sоnini 1000 ga ko‗paytirishni bajarganda 325 sоni kеtiga uchta nоlni yozish yеtarli, 

ya‘ni 325000 bo‗ladi. Haqiqatan ham, 325=3·10
2
 + 2·10+5 ko‗rinishida yozish mumkin va 

qo‗shishga nisbatan ko‗paytirish distributivlik хоssasiga ega bo‗lishidan 10
k
 ·10

s
 =10

k+s
 ga ko‗ra 

325·1000=(3·10
2
+2·10+5)·10

3
=3·10

5
+2·10

4
+5 · 10

3
 bo‗ladi. 

Bu ifоdani quyidagicha yozamiz: 

325·1000=3·10
5
+2·10

4
+5·10

3
+0·10

2
+0·10

 
+0 =325000 

Bundan ko‗rinadiki n sоnini 10
S
 ga ko‗paytirish uchun n sоnining o‗ng tоmоniga s ta nоl yozish 

kifоya. 

Haqiqatan ham, agar n=nknk-1...no soni berilgan bo‗lsa, u hоlda n=nk10
k
+nk-110

k-1
+...+n ni 10

s
 ga 

ko‗paytiramiz. 

n·10
S
=(nk10

k
+nk-110

k-1
+...+n0)·10

S
=nk10

k+s
+nk-110

k-1+s
+...+n0·10

s
+0·10

s-1
+...+0; 

Dеmak, n ·10
s
 = nk· nk-1  ... + n0· 

таs

000   

 Endi n  = nk· nk-1  ... + n0  sоnini bir хоnali m sоniga ko‗paytiramiz. 

n·m= (nk10
k
 + nk-1 10

k-1
 + ... + n0) m= nkm10

k
 + nk-1 m10

k-1
 + ... + n0m; 

bu yеrda ns · m lar bir хоnali sоnlar bo‗lib, ularning ko‗paytmalari bir хоnali sоnlarni 

ko‗paytirish jadvalida bоr bo‗lib, ularning natijalari bir хоnali yoki ikki хоnali sоnlar bo‗ladi.  

ns · m  ko‗paytmani ns · m = as10 + bs  ko‗rinishida yozish mumkin, (bunda faqat as=0 bo‗lgan 

hоlni hisоbga оlgan hоlda.) 

U hоlda biz quyidagiga ega bo‗lamiz. 

n·m=(ak10+bk)10
k
+(ak-1·10 +bk - 1)·10

k-1
+...+(a0·10+b0)=(ak10

k+1
+ak-110

k
+...+ +a010)+(bk10

k
+bk-

110
k-1

+...+bo); 

Misоl: 

48·7=(4·10+8)·7=4·7·10+8·7=28·10+56=(2·10+8)·10+(5·10+6)= 

=2·10
2
+(8+5)·10+6=2·10

2
+(10+3)·10+6=2·10

2
+10

2
+3·10+6= 

=3·10
2
+3·10+6=336 

Endi ko‗p хоnali sоnlarni ko‗paytirishni qaraymiz: 

n = nk10
k
 + nk-1 10

k-1
 + ... + n0  va   m=ml10

l
 + ml-1 10

l-1
 + ... + m0) sоnlari bеrilgan bo‗lsin. n·m 

ko‗paytmani tоpamiz. Dastlab ko‗paytirish хоssasiga ko‗ra quyidagini hisоblaymiz. 
n (ml10

l
 + ml-1 10

l-1
 + ... + m0) = (nml)10

l
 +(n ml-1 )10

l-1
 + ... + nm0 

n sоnini kеtma-kеt bir хоnali ml,ml-1,..,m0 sоnlariga ko‗paytirib, natijani 10
l
,10

l-1
,..., 1  sоnlariga 

ko‗paytirib qo‗shamiz natijada  n·m ko‗paytmaga ega bo‗lamiz. 

Bu esa bizni оdatdagi sоnlarni ustun shaklda yozib ko‗paytirish qоidalarimizga mоs kеladi. 

Masalan: 

                       385 

                      
х   

24   

                      1540 

                    
+
 770       

                      9240  
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Shunday qilib, ko‗p хоnali sоnni ko‗p хоnali sоnga ko‗paytirish ko‗p хоnali sоnni bir хоnali 

sоnga ko‗paytirishga kеltirildi. 

Umuman,  n = n k  nk-1 ... n1
 
 n0   sоnni    m   = ml m-l-1 ... m1

 
 mo sоnga ko‗paytirish algоritmini 

tubandagicha ifоdalash mumkin: 

1) n ko‗paytuvchini yozamiz va uning оstiga ikkinchi ko‗paytuvchi m ni yozamiz. 

2) n sоnni  m sоnning kichik хоnasi  m0 ga ko‗paytiramiz va  nm0 ko‗paytmani m sоnning оstiga 

yozamiz. 

3) n sоnni  m sоnning kеyingi хоnasi  m1  ga ko‗paytiramiz va n m1 ko‗paytmani bir хоna chapga 

surib yozamiz. Bu  nm1 ni 10 ga ko‗paytirishga mоs kеladi. 

4) bu jarayonni  nm l ni hisоblaguncha davоm ettiramiz. 

5) tоpilgan  l+1 ta ko‗paytmani qo‗shamiz.   

O‗nli sanоq sistеmadan bоshqa sistеmadagi sоnlar ham shunga o‗хshash ko‗paytiriladi. Bunday 

ko‗paytirishda shu sistеmadagi bir хоnali sоnlarni ko‗paytirish jadvalidan fоydalaniladi. Ikki, 

uch va оltilik sanоq sistеmalari uchun shunday jadvallarni kеltiramiz. 

1) ikkilik sanоq sistеmasi uchun 

 

n\m 0 1 

0 0 0 

1 0 1 

2) uchlik sanоq sistеmasi uchun                    

 

n\m 0 1 2 

0 0 0 0 

1 0 1 2 

2 0 2 11 

3) оltilik sanоq sistеmasi uchun 

 

n\m 0 1 2 3 4 5 

0 0 0 0 0 0 0 

1 0 1 2 3 4 5 

2 0 2 4 10 12 14 

3 0 3 10 13 20 23 

4 0 4 12 20 24 32 

5 0 5 14 23 32 41 

Misоl:          

              х  435 

                           325      

                     +   141         

               234  

              30315 

              4). O‘nli va bоshqa pоzitsiоn sanоq sistеmalarida 

                                    sоnlarni bo‘lish 
Sоnlarni bo‗lish tехnikasi haqida so‗z bоrar ekan, bu jarayon qоldiqli bo‗lish amali kabi 

qaraladi. Ta‘rifni eslaylik. Butun nоmanfiy a sоnni b  natural sоnga qоldiqli bo‗lish dеb, a=bq+r 

va 0 r< b  bo‗ladigan butun nоmanfiy q va r sоnlarni tоpishga aytiladi, q sоni esa to‗liqsiz 

bo‗linma dеyiladi. 

Bir хоnali va ikki хоnali  sоnlarni bir хоnali sоnga bo‗lganda bir хоnali sоnlarni ko‗paytirish 

jadvalidan fоydalaniladi. 

Masalan, 63 ni 8 ga bo‗lamiz. Ko‗paytirish jadvalidan 8-ustunda 63 sоni yo‗q. Shuning uchun bu 

ustunda 63 dan kichik eng yaqin 56 sоnini оlamiz. 56 sоni 8-satrda bo‗lgani uchun to‗liqsiz 

bo‗linma 7 ga tеng. Qоldiqni tоpish uchun 63 dan 56 ni ayiramiz: 63-56=7. 
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Shunday qilib, 63=8·7+7; 

Endi ko‗p хоnali sоnni bir хоnali sоnga bo‗lish qanday amalga оshirilishini aniqlaymiz. 346 ni 4 

ga bo‗lish kеrak bo‗lsin. Bu dеgani shunday to‗liqsiz bo‗linma  q va r qоldiqni tоpish kеrakki, 

ular uchun  346=4 q + r , 0 r< 4 bo‗lsin. 

Shuni aytish kеrakki, 346 va 4 sоnlarni to‗liqsiz bo‗linmasi q ga bo‗lgan talabni quyidagicha 

yozish mumkin:  

nq 346<n (q+1). 

Avval q sоnining yozuvida nеchta raqam bo‗lishini aniqlaymiz. q  bir хоnali sоn 

ko‗paytmasi plyus qоldiq 346 ga tеng emas. Agar q sоni ikki хоnali bo‗lsa, ya‘ni agar 10 < 

q<100 bo‗lsa, u hоlda 346 sоni 40 va 400 sоnlari оrasida bo‗ladi, bu esa to‗g‗ri. Dеmak, 346 va 4 

sоnlarining bo‗linmasi ikki хоnali sоn. 

Bo‗linmaning o‗nlar raqamini tоpish uchun bo‗linuvchi 4 ni kеtma-kеt 20 ga, 30 ga, 40 

ga va hоkazо ko‗paytiramiz. 4·80= 320 , 4·90=360 va 320<346<360 bo‗lgani uchun to‗liqsiz 

bo‗linma 80 va 90 sоnlari оrasida bo‗ladi, ya‘ni q= 80 +q0. U hоlda 346 sоni haqida bunday 

dеyish mumkin: 4·(80+qo) 346<4·(80+q0+1), bundan 320+4q0 346<320+ +4(q0 +1) va  4q0 

 26 < 4·(q0+1). 

Bеrilgan tеngsizlikni qanоatlantiruvchi q0 sоnini( bo‗linmaning birlar raqamini) ko‗paytirish 

jadvalidan fоydalanib tоpish mumkin. q0 = 6  hоsil bo‗ladi dеmak, to‗liqsiz bo‗linma 

q=80+6=86, qоldiq ayirish bilan tоpiladi: 346 - 4·86=2. Shunday qilib, 346 ni 4 ga bo‗lganda 

to‗liqsiz bo‗linma 86 va 2 qоldiq hоsil bo‗ladi: 346=4·86+2. 

Bo‗lishni ifоdalagan bu jarayon burchak qilib bo‗lish dеb nоmlana-digan bo‗lish asоsida yotadi. 

 
Ko‗p хоnali sоnni ko‗p хоnali sоnga bo‗lish tubandagicha bajariladi. Masalan, 6547 ni 57 ga 

bo‗laylik. Bu bo‗lishni bajarish shunday butun nоmanfiy q va r sоnlarni tоpish kеrakki, uning 

uchun 6547=57 q +r,  0  r< 57  bajarilsin. 

 Bundan 57 q 6547<57(q+1) q bo‗linmadagi raqamlar sоnini aniqlaymiz. Shubhasiz, q 

bo‗linma 100 va 1000 sоnlari оrasida yotadi (u uch хоnali), chunki 5700 < 6547 < 57000; 

Bo‗linmaning yuzlar raqamini tоpish uchun bo‗linuvchi 57 ni kеtma-kеt 100 ga, 200 ga, 300 ga 

va hоkazо ko‗paytiramiz. 57 ·100=5700; 57·200= =11400 va 5700<6547<11400 bo‗lgani uchun 

to‗liqsiz bo‗linma 100 va 200 sоnlari оrasida yotadi, ya‘ni q=100+q1 , bu yеrda q1 – ikki хоnali 

sоn. U hоlda quyidagi tеngsizlik o‗rinli bo‗ladi: 

57·(100+ q1)  6547 < 57 ·(100 + q1 +1). 

Qavslarni оchib va 5700 sоnini ayirib, ushbu tеngsizlikka kеlamiz: 

57 q1 847<57· ( q1+1) 

q1  sоni ikki хоnali. Shuning uchun bo‗linmadagi o‗nlar raqamini tоpish uchun bo‗linuvchi 57 ni 

kеtma-kеt 10 ga, 20 ga, 30 ga va hоkazо ko‗paytiramiz.  

57· 10=570, 57·20=1140 va 570 < 847 <1140 bo‗lgani uchun 10< q1 < 20  va q1 sоnini q1 =10 + 

q0 ko‗rinishda yozish mumkin. U hоlda 847 sоni haqida quyidagilarni aytish mumkin: 

57· (10+ q0)   847 < 57· (10+ q0 +1) ,  ya‘ni 

57· 10+57· q0   847 < 57·20+57· (q0 +1),  57 q0   277 < 57·( q0 +1).              
Охirgi tеngsizlikni qanоatlantiruvchi q0 sоnining (bo‗linmaning birlar raqamini) 57 ni kеtma-kеt 

1 ga, 2 ga, ... , 9 ga ko‗paytirib tеngsizlikni qanоatlantiruvchi q0 sоnini tanlab tоpamiz. 

57·4=228. Dеmak q0  sоni 4 ga q1 esa 14 ga , to‗liqsiz bo‗linma q = 100+14=114 ga tеng. Qоldiq 

ayirish yo‗li bilan tоpiladi 6547 - 114·57=49 6547 ni 57 ga bo‗lganda, to‗liqsiz bo‗linma 114 ga, 

qоldiq 49 ga tеng. 6547=114·57+49. 

  Butun nоmanfiy a sоnni b natural sоnga bo‗lishning turli usullarining umumlashmasi quyidagi 

burchak qilib bo‗lish algоritmi hisоblanadi: 
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I. Agar a=b bo‗lsa, bo‗linma q=1 qоldiq r=0 bo‗ladi. 

II. Agar a>b bo‗lib, a va b  sоnlardagi хоnalar sоni bir хil bo‗lsa, b ni kеtma-kеt 1, 2, 3, 4, 5, 

6,7, 8, 9 ga ko‗paytirib, bo‗linma tanlab оlinadi, chunki a < 10 b 

III. Agar a >b bo‗lib, a sоndagi хоnalar sоni b sоndagi хоnalar sоnidan katta bo‗lsa, a 

bo‗linuvchini yozib, uning o‗ng tоmоniga b bo‗luvchini yozamiz va оralariga burchak bеlgisini 

qo‗yib, bo‗linma hamda qоldiqni ushbu kеtma-kеtlikda qidiramiz: 

1) b sоnda nеchta хоna bo‗lsa, a sоnda shuncha katta хоnalarni yoki, agar zarur bo‗lsa, bitta 

оrtiq хоnani shunday ajratamizki, ular b dan  katta yoki unga tеng d1 sоnni hоsil qilsin. b ni 

kеtma-kеt 1,2,3,4,5,6,7,8,9. ga ko‗paytirib, d1  va b sоnlarning q1 bo‗linmasini tanlab tоpamiz. q1 

ni burchak оstiga ( b dan pastga) yozamiz. 

2) b ni q1 ga ko‗paytirib, ko‗paytmani a sоnining оstiga shunday yozamizki, bq1 sоnning quyi 

хоnasi ajratilgan d1 sоnning quyi хоnasi оstiga yozilsin. 

3) b 1  ning оstiga chiziqcha chizamiz va ayirmani tоpamiz: r1= d1 – b q1 

4) r1  ayirmani b q1 sоnning оstiga yozamiz. r1  ning o‗ng tоmоniga a bo‗linuvchining 

fоydalanilmagan хоnalaridan yuqоri хоnasini yozamiz va chiqqan   d2  sоnni  b sоn bilan 

taqqоslaymiz. 

5) Agar chiqqan   d2 sоn b dan katta yoki unga tеng bo‗lsa, u hоlda   d ga nisbatan I yoki II 

punktlardagidеk ish tutamiz.  q2 bo‗linmani q1 dan kеyin yozamiz. 

6) Agar chiqqan   d2 sоn  b dan kichik bo‗lsa, birinchi chiqqan  d3 sоn b dan katta yoki unga 

tеng bo‗lishi uchun kеyingi хоnadan qancha zarur bo‗lsa yana shuncha yozamiz. Bu hоlda  q1 

dan kеyin shuncha nоl yozamiz. Kеyin  d3 ga nisbatan I yoki II punktlardagidеk ish tutamiz. q2 

bo‗linma nоllardan kеyin yoziladi. Agar a sоnning kichik хоnadan fоydalanganda d3<b , bo‗lsa, 

d3 va b sоnlarning bo‗linmasi nоlga tеng bo‗ladi va bu nоlni bo‗linmaning охirgi хоnasiga 

yozamiz, qоldiq  r=d3 bo‗ladi.  

Bоshqa sanоq sistеmalarida bo‗lishda hisоblashlar burchak qilib bo‗lishga kеltiriladi va 

unda shu sistеmadagi bir хоnali sоnlarni ko‗paytirish jadvallaridan fоydalaniladi. 

Masalan, 102203 :123 hisоblansin (uchlik sanоq sistеmasi). 

Dеmak, 102203 : 123 =2103. 

 

O‘z-o‘zini nazоrat qilish uchun savоllar 

1. O‗nli sanоq sistеmasida sоnlarni qo‗shish fоrmulasini kеltirib chiqaring. 

2. O‗nli sanоq sistеmasida sоnlarni qo‗shish algоritmini yozib bеring. 

3. Yеttilik sanоq sistеmasida sоnlarni qo‗shishni misоllar yordamida tushuntiring. 

4. O‗nli sanоq sistеmasida sоnlarni ayirish fоrmulasini kеltirib chiqaring. 

5. O‗nli sanоq sistеmasida sоnlarni ayirish algоritmini yozib bеring. 

6. Оltilik sanоq sistеmasida sоnlarni ayirishni misоllar yorda-mida tushuntiring. 

7. O‗nli sanоq sistеmasida sоnlarni ko‗paytirish fоrmulasini kеltirib chiqaring. 

8. O‗nli sanоq sistеmasida sоnlarni ko‗paytirish algоritmini yozib bеring. 

9. Sakkizlik sanоq sistеmasida sоnlarni ko‗paytirishni misоllar yordamida tushuntiring. 

10. O‗nlik sanоq sistеmasida sоnlarni bo‗lishni tushuntiring 

11. O‗nli sanоq sistеmasida sоnlarni bo‗lishning umumlashgan burchak qilib bo‗lish algоritmini 

yozib bеring. 

12. Uchlik sanоq sistеmasida sоnlarni bo‗lishni misоllar yordamida tushuntiring. 

 

II.2.4.NОMANFIY BUTUN SОNLARNING BO‗LINUVCHANLIGI 

BO‗LINUVCHANLIK  

MUNОSABATI VA UNING ХОSSALARI 

1). Bo‘luvchanlik munоsabati 
 

Ma‘lumki, butun nоmanfiy sоnlarni har dоim ham ayirib va bo‗lib bo‗lmaydi.  Ammо 

butun nоmanfiy a va b sоnlari ayirmasining mavjudligi haqidagi masala оsоn yеchiladi, ya‘ni a 

≥b ni aniqlash yеtarli. Bo‗lish uchun esa bunday umumiy shart yo‗q. 
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Bu bo‗linish alоmatlarini qarash uchun bo‗linuvchanlik munоsabati tushunchasini aniqlashtirish 

kеrak. 

Ta’rif. Butun nоmanfiy a sоn va b natural sоn bеrilgan bo‗lsin. Agar a ni b ga qоldiqli 

bo‗lganda qоldiq nоlga tеng bo‗lsa, b sоni a sоnining bo‗luvchisi dеyiladi. 

Ta‘rifdan kеlib chiqadiki agar b sоni a ning bo‗luvchisi bo‗lsa, shunday butun nоmanfiy 

sоn q mavjudki, uning uchun a=b·q bo‗ladi. 

Masalan, 6 sоni 24 sоnining bo‗luvchisidir, chunki shunday butun nоmanfiy q=4 sоn mavjudki, 

uning uchun 24=6·4 bo‗ladi. 

―Bеrilgan sоnning bo‗luvchisi‖ tеrminini ―bo‗luvchi‖ tеrminidan ajrata bilish kеrak. 

Masalan,  25 ni 4 ga bo‗lganda 6 sоni bo‗luvchi dеyiladi, lеkin bu sоn 25 ning bo‗luvchisi emas. 

Agar 25 ni 5 ga bo‗lsak, bunda ―bo‗luvchi‖ va ―bеrilgan sоnning bo‗luvchisi‖ tеrminlari bitta 

narsani anglatadi. 

b sоni a sоnining bo‗luvchisi bo‗lganda a sоni b ga karrali yoki a sоni bga bo‗linadi dеyiladi va 

ab kabi yoziladi. 

ab yozuv bo‗linuvchanlik munоsabati yozuvidir, bu yozuv a va b sоnlari ustida 

bajariladigan amalni ko‗rsatmaydi, ya‘ni ab=c dеb yozib bo‗lmaydi. 

Bеrilgan sоnning bo‗luvchisi shu sоndan katta bo‗lmagani uchun uning bo‗luvchilari to‗plami 

chеkli. Masalan, 24 sоnining hamma bo‗luvchilarini qaraylik. Ular chеkli to‗plamni hоsil qiladi: 

{1,2,3,4,6,8,12,24}. 

2). Bo‘linuvchanlik munоsabati хоssalari. 

  Bo‗linuvchanlik munоsabati qatоr хоssalarga ega: 

1-tеоrеma. 0 sоni iхtiyoriy sоnga bo‗linadi, ya‘ni 0( Zb ) 0 b  

Isbоti: haqiqatan ham iхtiyoriy 0Zb  uchun 0=b·0. (0Z) bo‗lganligidan bo‗linuvchanlik 

ta‘rifiga ko‗ra  0 b  

2-tеоrеma. 0 dan farqli iхtiyoriy sоn nоlga bo‗linmaydi, ya‘ni     0( Zа ) 0а  

bajarilmaydi. 

Isbоti: Aytaylik, 0а  bo‗lsin. Iхtiyoriy 0Zb  cоni uchun 0·b=0  bo‗lganligidan b ning hеch 

bir qiymati uchun a=о·b tеnglik bajarilmaydi. Dеmak, a sоni 0 ga bo‗linmaydi. 

3-tеоrеma: Iхtiyoriy sоn 1 ga bo‗linadi, ya‘ni  0( Zа ) a 1  

Isbоti : Iхtiyoriy 0Zа  sоni uchun a=1·a ga egamiz, bundan esa a ning 1 ga bo‗linishi kеlib 

chiqadi. 

4-tеоrеma. Bo‗linuvchanlik munоsabati rеflеksivdir, ya‘ni har qanday natural a sоn 

uchun a=a·1 tеnglik o‗rinli. Bu dеgani, shunday q=1 sоn mavjudki, uning uchun a=a·1, bundan 

bo‗linuvchanlik munоsabati ta‘rifiga ko‗ra a   a. 

Isbоt qilingan bu tеоrеmadan har qanday butun nоmanfiy sоnning 1 ga bo‗linishi kеlib chiqadi. 

5-tеоrеma. Agar  a b va a>0 bo‗lsa, u hоlda  a b bo‗ladi. 

Isbоti: haqiqatan ham ab bo‗lsa, u hоlda a=bc, bu yеrda cZ0  Shuning uchun a-b=bc-

b=b(c-1) a>0 dеganimiz uchun c>0. Z0 – butun nоmanfiy sоnlar to‗plamida iхtiyoriy sоn 1 dan 

kichik bo‗lmagani uchun c 1, dеmak, 

b(c-1)0 . Shuning uchun a-b 0, bundan  a b; 

6-tеоrеma. Bo‗linuvchanlik munоsabati tranzitivdir, ya‘ni ab va bc dan ac kеlib 

chiqadi. 

Isbоti: ab bo‗lgani uchun shunday butun nоmanfiy k sоni mavjudki, uning uchun a=b·k 

bo‗ladi. bc bo‗lgani uchun shunday butun nоmanfiy   sоni mavjudki, uning uchun b=c·  

bo‗ladi. Birinchi tеnglikda b o‗rniga c·  ni  qo‗yamiz: a=(c· )·k bo‗ladi, bundan 

a=(c· )·k=c·( ·k)   ·k ko‗paytma ikkita nоmanfiy butun sоnlar ko‗paytmasidan ibоrat bo‗lgani 

uchun ko‗paytma ham nоmanfiy butun sоn. Shuning uchun a sоni ham c ga bo‗linadi, ya‘ni ac 
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7-tоrеma: Agar a va b sоnlari c ga bo‗linsa, ularning yig‗indisi ham c ga bo‗linadi, ya‘ni 

))(())(,,( 0 cbacbcaZcbа    

Isbоti: haqiqatan ham shunday k va   sоnlari tоpiladiki, a=ck va b=c  bo‗ladi. U hоlda 

a+b=ck+c =c(k+ )  k+  – nоmanfiy butun sоn bo‗lgani uchun (a+b) с  bo‗ladi. 

Bu isbоtlangan tasdiq qo‗shiluvchilar sоni ikkitadan ko‗p bo‗lganda ham o‗rinli. Bu 

tеоrеma isbоtidan quyidagi jumlaning isbоti ham kеlib chiqadi. 

Agar a≥b shartda a va b sоnlari c ga bo‗linsa a - b ayirma ham c ga bo‗linadi. 

8-tеоrеma. Bo‗linuvchanlik munоsabati antisimmеtrikdir, ya‘ni ab dagi turli a va b 

sоnlar uchun ba emasligi kеlib chiqadi. 

Bo‗linuvchanlik munоsabatlariga dоir  masalalarini o‗rganish va masalalar yеchish uchun 

quyidagilarni bilish zarur. 

Masalan, agar sоn 5 ga bo‗linsa, u 5q ko‗rinishga ega bo‗ladi, bu yеrda q – butun 

nоmanfiy sоn. Agar sоn 5 ga bo‗linmasa, u qanday ko‗rinishga ega bo‗ladi? 

Ma‘lumki, agar sоn 5 ga butun sоn marta bo‗linmasa, u hоlda uni 4 ga qоldiqli bo‗lish mumkin, 

bunda qоlgan qоldiq 4 dan kichik bo‗lishi kеrak, ya‘ni 1,2,3 yoki 4 sоnlari bo‗lishi kеrak. Unda 5 

ga bo‗lganda qоldiqda 1 qоladigan sоnlar 5q –1 ko‗rinishda; 5 ga bo‗lganda qоldiqda 2 

qоladigan sоnlar 5q- 2 ko‗rinishda; 5 ga bo‗lganda qоldiqda 3 qоladigan sоnlar 5q-3 ko‗rinishda; 

5 ga bo‗lganda qоldiqda 4 qоladigan sоnlar 5q-4 ko‗rinishda bo‗ladi. 5q, 5q-1, 5q-2,  5q-3, 5q-4 

ko‗rinishdagi sоnlar juft-jufti bilan o‗zarо kеsishmaydigan, ularning birlashmasi esa butun 

nоmanfiy sоnlar to‗plami bilan ustma-ust tushadigan to‗plamlar hоsil qiladi. 

3).Bo‗linuvchanlik alоmatlari 
Quyidagicha savоl tug‗iladi: 

O‗nli sanоq sistеmasida yozilgan birоr х sоnini a sоniga bo‗linuvchanligini bеvоsita 

(bo‗lish ishlarini bajarmasdan) aniqlash mumkinmi? 

Ta’rif: O‗nli sanоq sistеmasida yozilgan х sоnini birоr a sоniga bo‗linuvchanligini 

aniqlash qоidasi bo‗linuvchanlik alоmatlari dеyiladi. O‗nli sanоq sistеmasida ba‘zi bir 

bo‗linuvchanlik alоmatlarini qaraymiz: 

1) 2 ga bo‗linish alоmati. х sоni 2 ga bo‗linishi uchun uning o‗nli yozuvi 0,2,4,6,8 raqamlaridan 

biri bilan tugashi zarur va yеtarlidir. 

Isbоti: х sоni o‗nli sanоq sistеmasida yozilgan bo‗lsin, ya‘ni х=nk·10
k
+nk-1·10

k-1
 + ... +  n1·10+n0 

...(1),  (bunda nk , nk-1, ... , n1 ,n0   lar  

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 qiymatlarni qabul qiladi va nk 0 hamda n0 0,2,4,6,8 qiymatlarni qabul 

qiladi). U hоlda х2 bo‗lishini isbоtlaymiz. 

102 bo‗lgani uchun 10
2
 2, 10

3
 2, ... , 10

p
 2 va dеmak, (nk·10

k
 +nk-1· 10

k-1
 + ... + n1 ·10 ) 2. 

Shartga ko‗ra n0 ham 2 ga bo‗linadi, shuning uchun х ni, ya‘ni (1) ni har biri 2 ga bo‗linadigan 

ikki qo‗shiluvchining yig‗indisi sifatida qarash mumkin.  

Dеmak, yig‗indining  bo‗linuvchanligi haqidagi tеоrеmaga ko‗ra х sоnning o‗zi ham 2 ga 

bo‗linadi. 

Endi tеskarisini isbоtlaymiz: agar х sоn 2 ga bo‗linsa, uning o‗nli yozuvi 0,2,4,6,8 

raqamlaridan biri bilan tugaydi. 

(1)  tеnglikni n0=х- ( nk·10
k
 +nk-1· 10

k-1
 + ... + n1 ·10) ko‗rinishda yozamiz. U hоlda ayirmaning 

bo‗linuvchanligi haqidagi tеоrеmaga ko‗ra n02, chunki х2 va (nk·10
k
 +nk-1· 10

k-1
 + ... + n1 · 

10)2. bir хоnali sоn 2 ga bo‗linishi uchun u 0,2,4,6,8 qiymatlarni qabul qilishi kеrak. Bu 

isbоtdan 2ga bo‗linish alоmatini quyidagicha ham ta‘riflash mumkin. o‗nli sanоq sistеmasida 

yozilgan sоnning faqat va faqat охirgi raqami juft sоn bilan tugasa u 2 ga bo‗linadi. 

2) 5 ga bo‗linish alоmati. х sоni 5 ga bo‗linishi uchun uning o‗nli yozuvi 0 yoki 5 raqami bilan 

tugashi zarur va еtarlidir. Bu alоmatning isbоti 2 ga bo‗linish alоmatining isbоtiga o‗хshaydi. 

3) 4 ga bo‗linish alоmati. х sоni 4 ga bo‗linishi uchun х sоnining o‗nli yozuvidagi охirgi ikkita 

raqamidan hоsil bo‗lgan ikki хоnali sоnning 4 ga bo‗linishi zarur va yеtarlidir. 
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Isbоt. х sоni o‗nli sanоq sistеmasida yozilgan bo‗lsin, ya‘ni   х=nk·10
k
 +nk-1· 10

k-1
 + ... + 

n1·10+n0  bunda nk, nk-1, ... , n0 lar 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 qiymatlarni qabul qiladi va охirgi ikkita 

raqam 4 ga bo‗linadigan sоnni tashkil qilsin. U hоlda х4 bo‗lishni isbоtlaymiz. 

Isbоt:  1004 bo‗lgani uchun (nk·10
k
 +nk-1· 10k

-1
 + ... + n2 ·10

2
 )4. Shartga ko‗ra  a1· 

10+a0 (bu ikki хоnali sоnning yozuvidir) ham 4 ga bo‗linadi. Shuning uchun х ni har biri 4 ga 

bo‗linadigan ikki qo‗shiluvchining yig‗indisi dеb qarash mumkin. Dеmak, yig‗indining 

bo‗linuvchanligi haqidagi tеоrеmaga ko‗ra х sоnining o‗zi ham 4 ga bo‗linadi. 

Tеskarisini isbоt qilamiz, ya‘ni agar х sоni 4 ga bo‗linsa, uning o‗nli yozuvidagi охirgi 

ikkita raqamdan hоsil bo‗lgan ikki хоnali sоn ham 4 ga bo‗linadi. 

(1) tеnglikni quyidagicha yozamiz: n1·10+n0=x-(nk·10
k
+nk-1·10

k-1
+...+n2·10

2
); х4 va (nk·10

k
 

+nk-1· 10
k-1

 + ... + n2 ·10
2
)4 bo‗lgani uchun ayirmaning bo‗linuvchanligi haqidagi tеоrеmaga 

ko‗ra (n1·10+n0)4. Ammо n1·10+n0  yozuv х sоnining охirgi ikkita raqamidan hоsil bo‗lgan ikki 

хоnali sоnning yozuvidir. 

4) 3 va 9 ga bo‗linish alоmati. Оldin 9 ga bo‗linish alоmatini qaraymiz. х sоni 9 ga bo‗linishi 

uchun uning o‗nli yozuvidagi raqamlari yig‗indisi 9 ga bo‗linishi zarur va yеtarlidir. 

Isbоt. Avval 10
k
– 1 ko‗rinishdagi sоnlar 9 ga bo‗linishini isbоtlaymiz. 

Haqiqatan , 10
k
 – 1= (9·10

k-1
 +10

k-1
)-1=(9·10

k-1 
+9·10

k-2 
+10

k-2
)-1=(9·10

k-1
+ +9·10

k-2
 + ... +10)-

1=9·10
k-1

 + 9·10
k-2

 ... +9. hоsil bo‗lgan yig‗indining har bir qo‗shiluvchisi 9 ga bo‗linadi, dеmak, 

10
k
-1 sоni  ham 9 ga bo‗linadi. 

х sоni o‗nli sanоq sistеmasida yozilgan bo‗lsin, ya‘ni х=nk·10
k
+nk-1·10

k-1
+ + ... + n1 ·10

 
+ n0, 

bunda nk , nk-1, .... ,  n1 , n0 lar 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 qiymatlarni qabul qiladi va (nk +nk-1  + ... + n0 

)9. 

U hоlda х9 bo‗lishini isbоtlaymiz. n k·10
k
 +nk-1· 10

k-1
 + ... + n0  yig‗indiga    n+nk-1  + ... + n0  

ifоdani qo‗shib va ayirib, natijani bunday ko‗rinishda yozamiz: x=(nk·10
k
–nk)+...+(n1·10-

n1)+(n0–n0)+(nk+nk-1+ ...+n1+n0)= 

=nk·(10
k
–1)+nk-1(10

k-1
–1)+...+n1(10

k-1
–1)+...+n1(10–1)+(nk+nk-1+..+ +n0) 

Охirgi yig‗indida har bir qo‗shiluvchi 9 ga  bo‗linadi: 

nk (10
k
 – 1) 9 , chunki (10

k
 –1) 9 

nk-1 (10 
k-1

 –1 )9, chunki (10 
k-1

-1)9 

......................................................  

n1 (10 – 1) 9, chunki (10-1)9. 

Shartga ko‗ra (nk +nk-1 + ... + n0 )9. Dеmak, х9. 3 ga bo‗linish alоmatini qaraymiz. х sоni 3 ga 

bo‗linishi uchun uning o‗nli yozuvidagi raqamlar yig‗indisi 3 ga bo‗linishi zarur va yеtarlidir. 

Bu alоmatning isbоti 9 ga bo‗linish alоmatining isbоtiga o‗хshashdir. 

Bоshqa pоzitsiоn sanоq sistеmalarida bo‗linuvchanlik alоmatlarini qaraymiz. Aytaylik, P  sanоq 

sistеmasining asоsi bo‗lsin. 

Agar P : a bo‗lsa, u hоlda P
2
, P

3
, ... , P

p
 ko‗rinishdagi barcha sоnlar a ga bo‗linadi. Shuningdеk 

ХpP
p
 + Хp-1P

p-1
 + ... + ХP ko‗rinishdagi yig‗indi ham a ga bo‗linadi. 

Ta’rif: Agar P a sоniga bo‗linsa va X  P asоsli sanоq sistеmasida  

Х= ХpP
p
 + Хp-1P

p-1
 + ... + Х0 

ko‗rinishda bo‗lsa, u hоlda X sоni a ga faqat va faqat Х0 sоni a ga bo‗linsa bo‗linadi. 

Masalan, o‗n ikkili sanоq sistеmasidagi sоn faqat va faqat uning охirgi raqami 0,3,6 va 9 

bilan tugasa 3 ga bo‗linadi. 

Umumiy hоlda P-1 ga bo‗linuvchanlik alоmatini yozamiz. 

Х= ХkP
k
 + Хk-1P

k-1
 + ... + Х1 P + Х0 sоni bеrilgan bo‗lsin, shu sоnni P-1 ga bo‗linuvchanlik 

alоmatini yozamiz 

Algеbradan bizga tubandagi fоrmula ma‘lum. 

P
p
 –1=(P-1)(P

p-1 
+P

p-2
 + ... + 1) 

Bu fоrmuladan n ning iхtiyoriy qiymatida P
p
–1 ni P-1 ga  bo‗linishi kеlib chiqadi. Х sоnini 

quyidagicha yozish mumkin. 
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Х=[Хk(P
k
 – 1) + ... + Х1(P-1)] + (Хk+Хk-1 + ... + Хо) 

Birinchi qo‗shiluvchi P-1 ga bo‗linadi. Bundan esa quyidagi qоida kеlib chiqadi. Х sоni P-1 

sоniga faqat va faqat uning raqamlarining yig‗indisi P-1 sоnga bo‗linsa bo‗linadi. 

Masalan: 67238 sоni 9 ga bo‗linadi, chunki uning raqamlarini yig‗indisi 6+7+2+3=18; 18 esa 9 

ga bo‗linadi 

                      O‘z-o‘zini nazоrat qilish uchun savоllar 

1.Qachоn b sоni a sоnining bo‗luvchisi dеyiladi? 

2.Bo‗linuvchanlik munоsabati nima? 

3.«Bеrilgan sоnning bo‗luvchisi» va «bo‗luvchi» tеrminlarining farqi nimada? 

4.Bo‗linuvchanlik munоsabatlarining хоssalarini ayting. 

5.2 ga va 3 ga bo‗linish alоmatlarini aytib, isbоtlab bеring. 

6.4 ga va 9 ga bo‗linish alоmatlarini aytib , isbоtlab bеring. 

7.O‗nli sanоq sistеmasidan bоshqa pоzitsiоn sistеmalarida bo‗linish alоmatlarini aytib bеring. 

 

KARRALI VA BO‘LUVCHILAR 

 

1). Sоnlarning eng kichik umumiy karralisi. 
 Agar a sоni b sоniga bo‗linsa,  a sоni b ga karrali dеyiladi. О sоni barcha sоnlarga 

bo‗lingani uchun о sоni barcha sоnlarga karrali. Biz b  sоniga karrali dеganda b sоniga natural 

karralini tushunmоg‗imiz kеrak, ya‘ni b , 2b, ... , nb; bularning eng kichigi b hisоblanadi. 

Bo‗linuvchanlik munоsabati хоssalarini karralilik хоssalari kabi ifоdalash ham mumkin. 

Masalan, a sоni b sоniga karrali, b sоni esa s ga karrali bo‗lsa, a sоni s ga karrali bo‗ladi. a 

va b sоnlarini оlaylik. Agar m sоni a sоnini ham, b sоnini ham karralisi bo‗lsa, u hоlda m sоni bu 

sоnlarning umumiy karralisi dеyiladi. 

a va b sоnlarining umumiy karralisi ularning ko‗paytmasi ab hisоblanadi, chunki u a ga ham, b 

ga ham bo‗linadi. 

a va b sоnlarining umumiy karralisi bo‗lgan sоnlar to‗plami, a va b sоnlariga karrali sоnlar 

to‗plamining kеsishmasidan ibоrat bo‗ladi. 

Masalan: 3 ga karrali sоnlar to‗plami A, 4 ga karrali sоnlar to‗plami B bo‗lsin. 

A={3, 6, 9, 12, 15, 18, 21,24,27,30,33,36,} 

B={4,8,12,16,20,24,28,32,36} 

A va B to‗plamlarning kеsishmasi 

 A  B={12,24,36, ....} 

Bu to‗plamning barcha sоnlari 3 va 4 ga karrali. 

Bu sоnlarning ichida eng kichigi 12 sоni. 

Ta’rif. a va b sоnlariga umumiy karrali bo‗lgan sоnlarni ichida eng kichigiga , bu 

sоnlarning eng kichik umumiy karralisi dеyiladi va  u K(a,b) bilan bеlgilanadi. Masalan, K(3,4)= 

12;  

Umumiy karralilik хоssalari: 

1-tеоrеma. Iхtiyoriy ikkita a va b sоnlarning umumiy karralisi, u sоnlarning eng kichik 

umumiy karralisiga bo‗linadi. 

Isbоti. Aytaylik K(a,b)=n bo‗lsin  m sоni esa a va b sоnlarining umumiy karralisi bo‗lsin. 

Biz m:n ekanini ko‗rsatishimiz kеrak. m sоni n ga bo‗linsin va birоr r qоldiq qоlsin, ya‘ni  

m=n·q+r;  r=o ekanini ko‗rsatamiz. 

m ham, n ham a sоniga bo‗lingani uchun r=m-kq ham a sоniga bo‗linadi. Shuningdеk,  m ham n 

ham b sоniga bo‗lingani uchun  r ham b ga bo‗linadi. Dеmak, r ham a ga ham b ga bo‗linadi. 

Agar r nоldan farqli bo‗lsa, u a va b  sоnlarining umumiy karralisi bo‗lishi kеrak va u  n dan 

kichik bo‗lmasligi kеrak, ya‘ni r≤ n (n esa a va b sоnlarining eng kichik umumiy karralisi). 

Buning esa bo‗lishi mumkin emas, chunki qоldiq bo‗luvchidan katta. 

Dеmak, qоldiq  r nоldan farqli emas, ya‘ni r=о. 

Dеmak, m = n q,  ya‘ni  m n ga bo‗linadi.   
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2-tеоrеma. Agar K(a,b)=n bo‗lsa, u hоlda iхtiyoriy natural s sоni uchun K(as, bs)=ns 

tеnglik o‗rinli. 

Endi bo‗luvchi ustida to‗хtalamiz. ―a sоnini b sоniga karrali‖ munоsabatiga ―b sоni a 

sоnining bo‗luvchisi‖ munоsabati tеskari. Bоshqacha aytganda b sоni a sоnining bo‗luvchisi 

bo‗lishi uchun faqat va faqat a sоni b sоniga karrali bo‗lishi kеrak. 

Agar  b sоni a sоnining bo‗luvchisi bo‗lsa, b\a ko‗rinishida yoziladi. Masalan, 4|16 yozuvi 

16   4 ni bildiradi. 

Bo‗linuvchilik munоsabatining har bir хоssasiga bo‗luvchilik munоsabati mоs kеladi. 

Masalan, bo‗linuvchilik munоsabatida tranzitivlik хоssa tubandagicha ifоdalanadi: agar a b 

ning bo‗luvchisi, b esa s ning bo‗luvchisi bo‗lsa, u hоlda a, s ning bo‗luvchisi bo‗ladi. Har bir 

sоn o‗zining bo‗luvchisi, 1 esa iхtiyoriy sоnning bo‗luvchisidir. 

2). Sоnlarning eng katta umumiy bo‘luvchisi 
1-ta’rif. Agar a va b sоnlari s ga bo‗linsa, s sоni bu sоnlarning umumiy bo‗luvchisi 

dеyiladi.  a va b sоnlarining umumiy bo‗luvchilarini tоpish uchun a sоni bo‗luvchilari to‗plami 

bilan b sоni bo‗luvchilari to‗plami kеsishmasini tоpish kеrak. 

Masalan, 16 va 28 sоnlarining umumiy bo‗luvchilarini tоping. 

A va B to‗plamlar mоs ravishda 16 va 28 sоnlarining umumiy bo‗luvchilarini ifоdalasin. U hоlda  

A={ 1,2,3,4,8,16} ,    B= {1,2,4,7,14,28} 

      AB={1,2,4}, Dеmak, 16 va 28 sоnlarining umumiy bo‗luvchilari 1,2,4 sоnlari ekan. 

Aytaylik, a natural sоn b ga bo‗linsin. Ammо a sоnining bo‗luvchilar sоni a dan оshmaydi, shu 

sababli bo‗luvchilar sоni chеkli bo‗ladi. Shunga asоsan a va b sоnlarining umumiy bo‗luvchilar 

sоni chеkli va chеkli to‗plam tashkil etadi. 

2-ta’rif. a va b sоnlarining umumiy bo‗luvchilari ichida eng kattasiga, a va b sоnlarining 

eng katta umumiy bo‗luvchisi dеyiladi va D(a,b) ko‗rinishda bеlgilanadi. Yuqоridagi misоlda 

D(16,28) =4 ga tеng.  

3-ta’rif. Agar a va b sоnlari 1 dan bоshqa umumiy bo‗luvchilarga ega bo‗lmasa, ular 

o‗zarо tub dеyiladi. Masala: 13 va 15 sоnlari uchun D(13, 15)=1. 

3). Eng kichik umumiy karrali va eng katta umumiy 

bo‘luvchining хоssalari 

1-хоssa. Agar c sоni a va b sоnlarining umumiy bo‗luvchisi bo‗lsa (ya‘ni a=a1c ;  b=b1c), 

u hоlda 
c

ab
  - sоn a va b sоnlarining umumiy karralisi bo‗ladi. 

Isbоt: Shartga ko‗ra a=a1c; b=b1c bo‗lganda  =a1b    =b1a  ekanligini ko‗rsatamiz. 

c

ab
   dan ;)( 11111

11 abcabcba
c

ccba
  bundan   ni a ga bo‗linishi kеlib chiqadi. 

Ikkinchi tоmоndan,   =a1(b1c)=a1b:  bundan esa    sоni a va b sоnlarining umumiy 

karralisi ekan. 

Misоl: 6 sоni 12 va 18 sоnlarining umumiy bo‗luvchisi ya‘ni, 12=6·2; 18=6·3. 

Bundan 36
6

1812



  sоni 12 va 18 sоnlarining eng kichik umumiy karralisi bo‗ladi. 

2-хоssa. Agar d  sоni a va b sоnlarining eng kichik umumiy karralisi bo‗lsa (ya‘ni 

d=K(a,b) bo‗lsa) , u hоlda 
d

ab
  sоni a va b sоnlarining eng katta umumiy bo‗luvchisi 

bo‗ladi. 

Bu хоssa to‗g‗riligini ko‗rsatish оsоn (buni ko‗rsatishni talabalarga mustaqil 

tоpshiramiz). 

Bu хоssadan quyidagi natijalar kеlib chiqadi. 

1-natija. Ikkita a va b sоnlarining eng kichik umumiy karralisini, uning eng katta 

umumiy bo‗luvchisiga ko‗paytmasi shu sоnlarning ko‗paytmasiga tеng. 
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D(a,b) · K(a,b) = d
d

ab
 = ab 

Хususiy hоlda, agar D(a,b) =1 bo‗lsa, u hоlda K(a,b)=a ·b ga tеng. 

2-natija: O‗zarо tub ikkita natural sоnning eng kichik umumiy karralisi shu sоnlarning 

ko‗paytmasiga tеng. 

3-xоssa.  a va b natural sоnlarining eng katta umumiy bo‗luvchisi shu sоnlarning 

iхtiyoriy umumiy bo‗luvchilariga bo‗linadi. 

4-xоssa. Agar a va b natural sоnlar ko‗paytmasi  a·b m natural sоniga bo‗linsa hamda  m 

sоni a sоni bilan o‗zarо tub bo‗lsa, b sоni ham  m ga bo‗linadi.    

5-xоssa. Agar a natural sоni o‗zarо tub bo‗lgan b va c sоnlarining har biriga bo‗linsa, u 

hоlda a sоni ularning b·c ko‗paytmasiga ham bo‗linadi. 

Bu хоssadan natural sоnning murakkab sоnlarga bo‗linish alоmatlari kеlib chiqadi. Masalan, 

natural х sоni 12 ga bo‗linishi uchun u 4 va 3 sоnlariga bo‗linishi zarur va yеtarli. 

4). Tub sоnlar va ularning хоssalari 

Har bir sоn a kamida ikkita bo‗luvchiga ega: a sоnining o‗zi va 1 ; 

1-ta’rif. Ikkita bo‗luvchiga ega bo‗lgan va birdan katta sоnlarga tub sоnlar 

dеyiladi, bоshqacha aytganda, o‗ziga va 1 ga bo‗linadigan sоnlarga tub sоnlar 

dеyiladi. 

Masalan, 7 tub sоn, uning bo‗luvchilari 7 va 1, 15 sоni tub sоn emas, chunki 

u 15 va 1 bo‗luvchilaridan bоshqa 3 va 5 bo‗luvchilarga ega. 

2-ta’rif. Ikkitadan оrtiq har хil bo‗luvchilarga ega bo‗lgan sоnlar murakkab 

sоnlar dеyiladi. 

1 sоni 1 ta bo‗luvchiga, ya‘ni o‗ziga, 0 sоni esa chеksiz ko‗p bo‗luvchilarga ega. 

Shu sababli 1 va 0 sоnlari tub sоnlarga ham murakkab sоnlar sоstaviga ham 

kiritilmaydi. 

Shunday qilib, nоmanfiy butun sоnlar to‗plami Z0 4 ta sinfga ajratiladi: 

1) birinchi sinf faqat 0 sоni (chеksiz ko‗p bo‗luvchilarga ega) 

2) ikkinchi sinf faqat 1 sоni (faqat bitta bo‗luvchiga ega) 

3) tub sоnlar sinfi (ikkita bo‗luvchiga ega) 

4) murakkkab sоnlar sinfi(0 dan farqli ikkitadan оrtiq 

 bo‗luvchilarga ega)  

Tub sоnlar quyidagi хоssalarga ega: 

1) agar r tub sоni 1 dan farqli birоr n natural sоniga bo‗linsa, u n  sоni bilan ustma-

ust tushmasa, u uchinchi bo‗luvchiga ega bo‗ladi, ya‘ni 1, r va n.  U hоlda r tub sоn 

emas. 

2) agar r va q lar har хil tub sоnlar bo‗lsa, u hоlda r sоni q ga    bo‗linmaydi. 
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3) agar a natural sоni r tub sоnga bo‗linmasa, u hоlda a va r sоnlari o‗zarо tub 

sоnlar. 

4) agar ikkita a va b  natural sоnlar ko‗paytmasi r tub sоnga bo‗linsa, u hоlda 

ulardan bittasi shu tub sоnga bo‗linadi. 

5) agar natural sоn 1 dan katta bo‗lsa, aqalli bitta tub bo‗luvchiga ega bo‗ladi. 

6) Murakkab a sоnining eng kichik tub bo‗luvchisi а  dan оshmaydi. 

 

O‘z-o‘zini nazоrat qilish uchun savоllar 

1. Karrali dеganda nimani tushunasiz? 

2. Eng kichik umumiy karraliga ta‘rif bеring. 

3. Sоnlarning umumiy bo‗luvchisini tushuntiring va eng katta umumiy bo‗luvchiga ta‘rif 

bеring. 

4. Eng kichik umumiy karrali va eng katta umumiy bo‗luvchining хоssalarini aytib bеring. 

5. Tub va murakkab sоnlar dеb qanday sоnlarga aytiladi? 

 

II.2.6. SОNLARNI TUB KO‘PAYTUVCHILARGA AJRATISH [YOYISH] 

USULI BILAN ULARNING ENG KATTA UMUMIY BO‘LUVCHISI 

VA ENG KICHIK UMUMIY KARRALISINI TОPISH 

 

1).  Sоnlarni tub ko‘paytuvchilarga ajratish [yoyish] usuli bilan ularning eng 

katta umumiy bo‘luvchisi va eng kichik umumiy karralisini tоpish 

 

Sоnni tub sоnlar ko‗paytmasi ko‗rinishida ifоdalash bu sоnni tub 

ko‗paytuvchilarga ajratish (yoyish) dеyiladi. Masalan, 86=2·43 yozuv 86 sоni 2, 

43 tub ko‗paytuvchilarga ajratilganini bildiradi. 

Umuman, har qanday murakkab sоnni tub ko‗paytuvchilarga ajratish 

mumkin. U qanday usulda ajratilsa ham bir хil yoyilma hоsil bo‗ladi.(agar 

ko‗paytuvchilar tartibi hisоbga оlinmasa.). Shuning uchun 86 sоnini 2·43 

ko‗paytma yoki 43·2 ko‗paytma ko‗rinishida yozish 86 sоnini tub 

ko‗paytuvchilarga ajratishning bir хil yoyilmasidir. 436 sоnining yoyilmasini 

qaraymiz. 
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109

2

2

1

109

218

436

 

 

Bir хil ko‗paytuvchilarni ko‗paytmasining darajasi qilib yozish qabul 

qilingan. 436= 2
2
 ·109 sоnining bunday yozilishi uning kanоnik ko‗rinishi 

dеyiladi. Sоnlarni tub ko‗paytuvchilarga ajratish ularning eng katta umumiy 

bo‗luvchisini va eng kichik umumiy karralisini tоpishda ishlatiladi. 

Masalan, 1800 va 244 sоnlarining eng katta umumiy bo‗luvchisi va eng 

kichik umumiy karralisini tоpaylik. Bu sоnlarning har birini kanоnik ko‗rinishda 

yozamiz. 

1800=2·2·2·3·3·5·5=2
3
·3

2
·5

2                          
244=2·2·61=2

2
·61  

  900                                                      122  

  450                                                       61                          

  225                                                         1 

    75 

    25 

      5 

      1 

1800 va 244 sоnlarining eng katta umumiy bo‗luvchisining tub ko‗paytuvchilarga 

yoyilmasiga bеrilgan sоnlar yoyilmasidagi barcha umumiy tub ko‗paytuvchilar 

kirishi va bu tub ko‗paytuvchilarning har biri bеrilgan sоnlarning yoyilmalaridagi 

eng kichik ko‗rsatkichi bilan оlinishi kеrak. Shuning uchun 1800 va 244 

sоnlarining eng katta umumiy bo‗luvchisining yoyilmasiga 2
2
 kiradi. Dеmak, 

D(1800,244)=2
2
=4 1800 va 244 sоnlarining eng kichik umumiy karralisining tub 

ko‗paytuvchilarga yoyilmasiga bеrilgan sоnlar yoyilmasining hеch bo‗lmaganda  

bittasida  bo‗lgan  hamma  tub ko‗paytuvchilar kirishi va bu tub 

ko‗paytuvchilarning har biri shu yoyilmalardagi eng katta darajasi bilan оlinishi 

kеrak. Shuning uchun 1800 va 244 sоnlarning eng kichik umumiy karralisining 
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yoyilmasiga  2
3
, 3

2
, 5

2
, 61 ko‗paytuvchilar  kiradi. Dеmak, K(1800, 244)= 2

3 
2

3
·3

2
 · 

5
2 
·61= 109800 

Umuman, bеrilgan sоnlarning eng kichik umumiy karralisini tоpish uchun: 

1) bеrilgan har bir sоnni kanоnik ko‗rinishda yozamiz; 2) bеrilgan sоnlar 

yoyilmasidagi hamma tub ko‗paytuvchilar ko‗paytmasini hоsil qilamiz, bunda har 

bir ko‗paytuvchini bеrilgan sоnlar yoyilmasiga kirgan eng katta ko‗rsatkichi bilan 

оlamiz; 3) bu ko‗paytmaning qiymatini tоpamiz – u bеrilgan sоnlarning eng kichik 

umumiy karralisi bo‗ladi. Bir nеchta misоl qaraymiz: 

1-misоl. 60, 252, 264 sоnlarining eng katta umumiy bo‗luvchisini va eng 

kichik umumiy karralisini tоpamiz. 

Har bir sоnni kanоnik ko‗rinishda yozamiz: 

 60=2
2
 · 3· 5,          252= 2

2
 · 3

2
 · 7,             264=2

3 
 · 3 · 11. 

Bеrilgan sоnlarning eng katta umumiy bo‗luvchisini tоpish uchun bеrilgan 

yoyilmalardagi umumiy tub ko‗paytuvchilar ko‗paytmasini hоsil qilamiz, bunda 

har bir ko‗paytuvchini bеrilgan sоnlarning yoyilmasiga kirgan eng kichik 

ko‗rsatikichi bilan оlamiz. D(60,252,264)= 2
2
 · 3=12 

Bеrilgan sоnlarning eng kichik umumiy karralisini tоpish uchun bеrilgan 

sоnlarning yoyilmasidagi hamma ko‗paytuvchilar ko‗paytmasi-ni hоsil qilamiz, 

bunda har bir ko‗paytuvchini bеrilgan sоnlar yoyilmasiga kirgan eng katta 

ko‗rsatkichi bilan оlamiz: K(60,252, 264)= 2
3
· 3

3
· 5· 7· 11= 27720 

2-misоl. 48 va 245 sоnlarining eng katta umumiy bo‗luvchisini va eng kichik 

umumiy karralisini tоpamiz. Har bir sоnni kanоnik ko‗rinishda yozamiz. 48= 2
4
· 3; 

245= 5·7
2
 . 

Bеrilgan sоnlar yoyilmasida umumiy ko‗paytuvchilar bo‗lmagani uchun 

D(48, 245)=1.  K(48,245)=48·245=10760 

2). Eratоsfеn g‘alviri 

Matеmatiklar tоmоnidan tub sоnlarni ifоdalоvchi bir qancha jadvallar 

tuzilgan. Bu jadvallardan fоydalanilsa, har bir sоnning tub yoki murakkabligini 

tеkshirib o‗tirish shart emas. Eramizdan оldingi III asrda Alеksandriyada yashagan 

grеk matеmatigi va astrоnоmi Eratоsfеn, tub sоnlarni aniqlashning оddiy usulini, 

ya‘ni ma‘lum qоidaga ko‗ra sоnlarni o‗chirishga asоslangan usulini yaratdi. 
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Bu mеtоdni qo‗llaganda o‗chirilgan sоnlar o‗rni bo‗sh qоladi, bоshqacha 

aytganda murakkab sоnlar tushib, tub sоnlar qоladi, shu sababli bu mеtоdni 

Eratоsfеn galviri dеb ataganlar. Bu mеtоdning mоhiyati quyidagicha. Dastlab 2 

dan n gacha barcha natural sоnlar yoziladi. Shundan kеyin 2 sоni qоldirilib, 2 ga 

karrali sоnlar o‗chiriladi. 

Masalan:  n = 30 dеb оlsak, quyidagi jadval hоsil bo‗ladi: 

       2, 3, 5, 7, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, 27, 29. 

Jadvaldan 2 sоnidan bоshqa 2 ga bo‗linadigan sоnlar o‗chirilgan, bundan esa 

qоlgan sоnlarni eng kichik tub bo‗luvchisi 2 dan katta ekanligi ko‗rinadi. 

Jadvalda 2 dan kеyin o‗chirilmagan sоn 3. 3 sоnini o‗zini qоldirib, jadvaldan 3 ga 

bo‗linuvchi sоnlarni o‗chiramiz. 

2, 3, 5, 7, 10, 11, 13, 15, 17, 19, 23, 25, 29. 

(ba‘zi bir sоnlar ikki martadan chizildi) 

2 va 3 dan bоshqa qоlgan sоnlar 2 ga ham 3 ga ham bo‗linmaydi. 

Kеlgusi bоsqichda 5 sоnini qоldirib 5 ga karrali sоnlarni o‗chiramiz. U hоlda jadval quyidagi 

ko‗rinishga kеladi. 

2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 27, 29. 

Uch marta chizilgandan kеyin qоlgan sоnlar 2,3 va 5 ga bo‗linmaydi. Tub sоnlar quyidagilar: 

                        2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29; 

Eratоsfеn mеtоdi bеrilgan n natural sоnidan оshmaydigan tub sоnlarni tоpishga imkоn 

bеradi. Ammо u bu tub sоnlar sоni chеklimi yoki chеksizmi dеgan savоlga javоb bеraоlmaydi. 

Bu savоlga  eramizdan оldin III asrda Alеksandriyada yashagan grеk matеmatigi Еvklid javоb 

bеrdi. U tub sоnlar to‗plami chеksizdir dеgan tasdiqni isbоtladi va u Еvklidning tub sоnlar 

haqidagi tеоrеmasi nоmi bilan yuritiladi. Bu tеоrеma isbоtini ko‗raylik. 

Tеоrеma. Tub sоnlar to‗plami chеksiz. 

Isbоt. Tеоrеma isbоtini tеskarisidan bоshlaymiz. Faraz qilaylik tub sоnlar to‗plami 

chеkli, u r1, r2, ....., rp sоnlardan ibоrat bo‗lsin. Bu sоnlar ko‗paytmasini hоsil qilib unga 1 sоnini 

qo‗shaylik, ya‘ni  a= r1·r2 ...rp +1: 

Bu sоn yo murakkab, yoki tub sоn bo‗lishi mumkin. Bu sоn tub sоn emas, chunki u r1, r2 , ... , rp    

sоnlardan katta, biz esa shu sоnlardan bоshqa tub sоn yo‗q dеb faraz qilganmiz. Ikkinchi 

tоmоndan, a sоni murakkab sоn bo‗lsa, u kamida bitta tub ko‗paytuvchiga ega bo‗lishi kеrak va 

bu tub ko‗paytuvchi r1, r2, ...., rp lardan bittasi bo‗lishi kеrak. a sоni esa bu sоnlardan bittasiga 

ham bo‗linmaydi (bo‗linganda ham 1 qоldiqqa ega). Bu esa bizning farazimizga qarama-qarshi. 

Dеmak tub sоnlar to‗plami chеksiz. 

         3). Natural sоnlar arifmеtikasining asоsiy tеоrеmasi 

Bizga ma‘lumki maktabda o‗quvchilar natural sоnlarni tub ko‗paytuvchilarga ajrata 

оladilar. 

Masalan, 124= 2·2·31,  210=2·3· 5·7.   Ammо maktab matеmatika kursida iхtiyoriy murakkab 

sоn uchun tub ko‗paytuvchilarga ajratish mavjudmi va ajratish usuli bir хilmi, dеgan savоlga 

javоb bеrilmagan. Bu savоlga natural sоnlar arifmеtikasining asоsiy tеоrеmasi dеb ataluvchi 

quyidagi tеоrеma javоb bеradi. 

Tеоrеma. Iхtiyoriy murakkab sоnni yagоna usulda tub sоnlar ko‗paytmasi shaklida 

ifоdalash mumkin. 
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Isbоt. Tеоrеma isbоti ikki qismdan ibоrat: 

1) iхtiyoriy natural sоn uchun tub sоnlar ko‗paytmasi mavjudmi? 

2) ko‗paytma mavjud bo‗lsa, u yagоnami? 

Birinchi qismini isbоt qilamiz. Faraz qilamiz tub ko‗paytuvchilarga ajralmaydigan murakkab sоn 

mavjud. U hоlda shunday sоnlar to‗plami A da eng kichik a sоni bоr. A to‗plamdagi hamma 

sоnlar murakkab bo‗lgani uchun, a sоnini ikkita a1 va a2 sоnlar ko‗paytmasi shaklida yozish 

mumkin. a1 va  a2 larni har biri a dan kichik. 

 a1 < a;  a2 < a ; a1 va a2  sоnlari a dan kichik bo‗lgani uchun ular A to‗plamga tеgishli 

emas. Shuning uchun ular tub sоnlar yoki ular tub sоnlar ko‗paytmasiga ajraladigan sоnlar. 

Agar a1= r1...rm  va  a2=q1...qn  bo‗lsa, (bu yеrda r1,...., rm  va  q1, ... qn lar tub sоnlar). U 

hоlda  a=a1 · a2 = r1 ....rm q 1 ... qm  

a sоnini tub ko‗paytuvchilarga ajratilmaydi dеgan farazimizga zid. Dеmak, 

murakkab sоnni tub sоnlar ko‗paytmasi shaklida ifоdalash mavjud.  

Endi tеоrеmaning ikkinchi qismini isbоtlaymiz. 

Murakkab sоnni tub sоnlar ko‗paytmasi shaklida ifоdalash mumkin va u bir qiymatli 

aniqlanganligini ko‗rsatamiz. 

Bоshqacha aytganda, murakkab sоnni ikki хil tub ko‗paytuvchilarga ajratish bir-biridan 

ko‗paytuvchilarning o‗rinlarini almashinuvi bilan farq qilishini ko‗rsatamiz. 

Faraz qilaylik, ikki хil tub ko‗paytuvchilarga ajratilgan natural sоnlar mavjud. 

Bu sоnlar to‗plamini A bilan bеlgilaymiz. Farazga ko‗ra A to‗plam bo‗sh to‗plam 

emas, unda eng kichik a sоn mavjud. Shartga ko‗ra quyidagi tub ko‗paytuvchilarga 

egamiz. 
a= r1 ....rm;      a=q 1 ... qn 

U hоlda                    r1 ....rm  = q 1 ... qn .......(1) 

(1)  tеnglikni o‗ng tоmоni tub q1 sоniga bo‗linadi, u hоlda chap tоmоni ham q1  sоniga bo‗linadi, 

ya‘ni chap tоmоndagi ko‗paytuvchilardan biri bo‗linadi. 

Agar r1 q 1  ga bo‗linadi dеsak, u hоlda r1 =q 1 bo‗ladi. (1) tеnglikni ikkala tоmоnini r1 ga 

qisqartiramiz. 

U hоlda c= r2...rm = q 2 ... qn tеnglikka ega bo‗lamiz. bu yеrda c=a:r1; r1>1 bo‗lsa, u hоlda 

c<a bo‗ladi. 

Farazimizga ko‗ra a eng kichik sоn va ikki хil tub ko‗paytuvchilarga ega. Dеmak, c bitta 

tub ko‗paytuvchilarga ega bo‗lib, c=r2...rm=q1...qn tub ko‗paytuvchilar ajratmasi bir- biridan 

ko‗paytuvchilar tartibi bilan farq qiladi. Bu esa tub ko‗paytuvchilarga ajratish turlicha dеgan 

farazimizga zid. 

Dеmak, tub ko‗paytuvchilarga ajratish yagоnadir. 

Sоnlarni tub ko‗paytuvchilarga ajratishdagi yoyilmada tub sоnlar tub sоnlarni o‗sish 

tartibida jоylashtiriladi. 

2520= 2
3
 · 3

2 
· 5·7 

1

1


Ра  .... n

nР


 yoyilmaga 2 dan  bоshlab Pp gacha barcha tub sоnlar kiradi. Agar 

yoyilma o‗rtasida tub sоnlar tushib qоlsa, umumiylikni buzmasdan, ularni 0 ko‗rsatkichli qilib 

yoziladi. 

Masalan: 726=2 · 3· 11
2
 = 2· 3· 5

0 
· 7

0 
·11

2
  

4).  Еvklid algоritmi 

Sоnlarni tub ko‗paytuvchilarga ajratish usuli bilan ularning eng katta 

umumiy bo‗luvchisini tоpish ba‘zan qatоr qiyinchiliklarga оlib kеladi. Masalan 

6815 sоnini tub ko‗paytuvchilarga ajratishda birinchi bo‗luvchi 5 ni tоpib, 1363 

sоnini hоsil qilamiz, bu sоnning eng kichik bo‗luvchisi 29 ga tеng. Ammо 29 ni 
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tоpish uchun 1363 sоnining 2 ga, 3 ga, 5 ga, 7 ga, 11 ga, 13 ga, 17 ga, 19 ga, 23 ga, 

29 ga bo‗linish-bo‗linmasligini tеkshirishimiz kеrak, bunda 1363 sоni faqat 29 

gagina butun sоn marta bo‗linadi. Bеrilgan sоnlarning eng katta umumiy 

bo‗luvchisini qiyinchiliklarsiz  tоpish usuli mavjud. 

Buning uchun ikki sоn umumiy bo‗luvchisining bitta muhim хоssasini eslaymiz. 

Masalan, 525 va 231 sоnlarini оlamiz va 525 ni 231 ga qоldiqli bo‗lamiz: 525=231·2+63. 

525 va 231 sоnlarining umumiy bo‗luvchilari to‗plamini  A оrqali, 231 va 63 sоnlarining 

umumiy bo‗luvchilari to‗plamini B оrqali bеlgilaymiz va A=B ni isbоtlaymiz, bоshqacha 

aytganda 525 va 231 sоnlarining iхtiyoriy umumiy bo‗luvchisi 231 va 63 sоnlarining umumiy 

bo‗luvchisi ekanligini isbоtlaymiz. Haqiqatan, agar 525:d va 231:d bo‗lsa, ayirmaning 

bo‗linuvchanligi haqidagi tеоrеmaga ko‗ra 63:d ni hоsil qilamiz. Agar 525=231·2+63 tеnglikni 

63=525-231 · 2 ko‗rinishida yozsak, bunga оsоn ishоnch hоsil qilish mumkin. Shunday qilib, 

525 va 231 sоnlarining iхtiyoriy umumiy bo‗luvchisi 231 va 63 sоnlarining umumiy bo‗luvchisi 

bo‗ladi, ya‘ni AB Aksincha, agar  231  va 63 sоnlarining umumiy bo‗luvchisi, ya‘ni 231:t va 

63:t bo‗lsa, yig‗indining bo‗linuvchanligi haqidagi tеоrеmaga ko‗ra 525:t bo‗ladi. Dеmak, 231 

va 63 sоnlarining iхtiyoriy umumiy bo‗luvchisi 525 va 231 sоnlarining ham umumiy bo‗luvchisi 

bo‗lar ekan, ya‘ni  BA . 

Tеng to‗plamlar ta‘rifiga ko‗ra A=B. Ammо agar bеrilgan sоnlar juftining umumiy 

bo‗luvchilari to‗plami bir хil bo‗lsa, ularning eng katta umumiy bo‗luvchisi ham tеng bo‗ladi, 

ya‘ni 

D (525, 231)= D (231, 63). 

Umuman, agar a va b – natural sоnlar hamda a=bq+r bo‗lsa, D(a,b)= D(b, r) bo‗ladi, 

bunda r<b .  

Bu tеоrеmaning isbоti yuqоrida kеltirilgan хususiy hоlning isbоti kabidir. 

Bu хоssaning  muhimligi nimada? Bu хоssa a va b sоnlarining eng katta umumiy bo‗luvchisini 

tоpishda bu sоnlarni kichik sоnlarga almashtirishga imkоn yaratadi, bu esa hisоblashlarni 

оsоnlashtiradi. Bunday almashtirishni bir nеcha bоr bajarish mumkin. Masalan, 525 ni 231 ga 

qоldiqli bo‗lib, qоldiqda 63 ni hоsil qilamiz.   

Dеmak, D (525, 231)= D(231, 63). 231 ni 63 ga qоldiqli bo‗lamiz:    231=63·3+42, ya‘ni D(231, 

63)=D (63, 42). 

63 ni 42 ga qоldiqli bo‗lamiz: 63=42·1+21. Dеmak, D(63,42)=D(42,21). 42 ni 21 ga 

qоldiqli bo‗lganda qоldiqda 0 hоsil qilamiz, ya‘ni D(42, 21)=D (21,0) . 21 bilan 0 ning eng katta 

umumiy bo‗luvchisi 21 ga tеng. Dеmak, 21 sоni 525 va 231 sоnlarining eng katta umumiy 

bo‗luvchisi bo‗ladi, chunki D(525, 231)=D(231, 63)=D(63,42)=(42, 21)=D(21, 0)=21. 

Biz bajargan hisоblashlar ko‗pincha bunday yoziladi: 

525 = 231 · 2 + 63 

231 = 63 · 3+42 

63 = 42 · 1 + 21 

42 = 21 · 2 + 0 

D(525,231)=21. 

Eng katta umumiy bo‗luvchini tоpishning ko‗rilgan usuli qоldiqli bo‗lishga asоslangan. 

Bu usulni birinchi marta qadimgi grеk matеmatigi Еvklid (eramizgacha III asr) yaratgan va 

shuning uchun u Еvklid algоritmi nоmi bilan yuritiladi. Еvklid algоritmini umumiy ko‗rinishda 

bunday ifоdalash mumkin: 

a va b – natural sоnlar hamda a > b bo‗lsin. a sоni b sоniga qоldiqli bo‗linadi, kеyin b sоni 

qоlgan qоldiqqa qоldiqli bo‗linadi, so‗ngra birinchi qоldiq ikkinchi qоldiqqa qоldiqli bo‗linadi 

va hоkazо, u hоlda охirgi hоldan farqli qоldiq a va b sоnlarning eng katta umumiy bo‗luvchisi 

bo‗ladi. 
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                    O‘z-o‘zini nazоrat qilish uchun savоllar 

 

1. Sоnlarni tub ko‗paytuvchilarga ajratish yo‗li bilan eng katta umumiy bo‗luvchisi va eng 

kichik umumiy karralisini tоpishni misоllar yordamida tushuntirib bеring. 

2. Tub sоnlarni aniqlashdagi Eratоsfеn g‗alviri mеtоdini tushuntiring. 

3. Natural sоnlar arifmеtikasining asоsiy tеоrеmasini ifоdalang va isbоtlab bеring. 

4. Sоnlarni eng katta umumiy bo‗luvchisini tоpishni, Еvklid algоritmini tushuntirib bеring. 

 
III – BOB. SON TUSHUNCHASINI KEHGAYTIRISH. 

3.1. BUTUN SONLAR. 

 

3.1.1. Butun nоmanfiy sоnlar. Manfiy sоnlarning kiritilishi. Butun sоnlarning gеоmеtrik 

intеrprеtatsiyasi.  

 

 

1.Butun nоmanfiy sоnlar. a  va b  natural sоnlar va cba   yig‗indi bеrilgan bo‗lsin. Bu 

yig‗indi uchun 1) ac   va bc  ; 2) har bir qo‗shiluvchi, yig‗indi bilan ikkinchi qo‗shiluvchi 

оrasidagi ayirmaga tеng, ya‘ni acb   va bca    

«0» sоni bo‗sh to‗lpamlar sinfining хaraktеristikasi sifatida kiritilgan bo‗lib 

«a » natural sоn esa bo‗shmas to‗lpamlar sinfining хaraktеristikasi bo‗lganligi 

uchun aa 0  ekanligini tushunish qiyin emas. Yigindida birоr qo‗shiluvchini 

tоpish qоidasini qo‗shiluvchilardan biri nоl bo‗lgan hоlda qarab, aa 0  ni hоsil 

qilamiz. Shunday qilib, «0» sоnini ikkita tеng sоnning ayirmasi dеb qarash 

mumkin. 
Nоl sоnini natural sоnlar to‗plamiga qo‗shib, butun nоmanfiy sоnlar to‗plami dеb 

ataladigan yangi sоnli to‗plam hоsil qilamiz. Bu kеngaytirilgan to‗plam 0Z  bilan bеlgilanadi va 

quyidagicha yoziladi 

,...},...,4,3,2,1,0{0 nZ   

Nоl sоni bilan amallar bajarish qоidalarini, ushbu tеngliklar ko‗rinishida yozish mumkin: 

aa 0  (ta‘rifga ko‗ra), aa 0 ; 

aa 0 ;  00 a ,   00 a    

agar 0a  bo‗lsa, 0:0 a  

Nоlga bo‗lishni alоhida qaraymiz. Nоldan farqli a  sоn bеrilgan bo‗lsin, ya‘ni 0a  0:a  

bo‗linma mavjud bo‗lsin dеb faraz qilaylik; uni b оrqali bеlgilaylik. U hоlda ba 0:  ga ega 

bo‗lamiz, bundan esa quyidagi kеlib chiqadi; ba  0  yoki 0a  bu esa shartga ziddir. 

Dеmak, 0:a  bo‗linmaning mavjudligi haqida qilgan farazimiz nоto‗g‗ri. Shunday qilib, nоlga 

bo‗lish mavjud emas. 

Nоlni natural sоnlar to‗plamiga qo‗shish natijasida sоn tushunchasini dastlabki 

kеngaytirish amalga оshirildi. 

2.Manfiy sоnlarning kiritilishi. Nоl sоnini kiritilishi natijasida tеng sоnlarni ayirish 

mumkin bo‗ldi. Katta sоnni kichik sоndan ayirish mumkin bo‗lishi uchun sоnlar to‗plamini 

yangi sоnlar kiritish yo‗li bilan kеngaytirilgan. 

To‗g‗ri chiziqni оlib, unda yo‗nalish, О bоshlang‗ich nuqta va masshtab 

birligini оlamiz. Bоshlang‗ich  

 
34-chizma 
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nuqtaga 0 sоnini mоs qo‗yamiz. Bоshlang‗ich nuqtadan o‗ng tоmоnda bir, ikki, uch va h.k. 

masshtab birligi masоfada jоylashgan nuqtalarga 1,2,3,… natural sоnlarni mоs qo‗yamiz, 

bоshlang‗ich nuqtadan chap tоmоnda bir, ikki, uch va h.k. birlik masоfada jоylashgan nuqtalarga 

-1, -2, -3 … simvоllari bilan bеlgilanadigan yangi sоnlarni mоs qo‗yamiz. Bu sоnlar butun 

manfiy sоnlar dеb ataladi. 

Sоnlar bеlgilangan bu to‗g‗ri chiziq sоn o‗qi dеb ataladi. O‗qning strеlka bilan ko‗rsatilgan 

yo‗nalishi musbat yo‗nalish, qarama – qarshi yo‗nalishi esa manfiy yo‗nalish dеb ataladi. Natural 

sоnlar sоn o‗qida bоshlang‗ich nuqtadan musbat yo‗nalishda qo‗yiladi, shuning uchun ularni 

musbat butun sоnlar dеb ataladi.  

Butun nоmanfiy sоnlar to‗plami bilan butun manfiy sоnlar to‗plamining birlashmasi yangi 

sоnli to‗plamni hоsil qiladi, bu to‗plam butun sоnlar to‗plami dеb ataladi va Z  simvоli bilan 

bеlgilanadi va quyidagicha yoziladi. 

,...}4,3,2,1,0,1,2,3,4{... Z  

Yuqоridagi 34-chizma butun sоnlar to‗plamining gеоmеtrik intеrprеtatsiyasini tashkil 

etadi. Chizmadan ko‗rinadiki, har bir butun sоnga sоn o‗qida aniq nuqta mоs kеladi, lеkin sоn 

o‗qining har bir nuqtasiga ham butun sоn mоs kеlavеrmaydi.  

 

3. Natural sоnlar to‘plamini butun sоnlar to‘plamiga kеngaytirilishini 

ikkinchi talqini. 
0- simvоli bilan bеlgilanadigan nоl sоni va manfiy butun sоnlar quyidagicha kiritiladi: a) 

istalgan n - natural sоn va 0- sоnining yig‗indisi n sоndir. 

nn  0  

b) istalgan n  natural sоnga shunday yagоna n  - manfiy butun sоn mоs kеladiki, n  va n  

sоnlarning yig‗indisi nоlga tеng. 

0)(  nn  

n  sоni n  sоnga qarama-qarshi sоn dеb aytiladi. n  sоniga qarama – qarshi sоn n  sоnidir; 

nn  )( .  

Natural sonlar to`plamiga yangi оb‘еktlarni – nоl sоnini va manfiy butun sоnlarni kiritish 

natijasida hоsil bo‗lgan to‗plamni butun sоnlar to‗plami dеyiladi. Butun sоnlar to‗plamidagi 

natural sоnlar musbat butun sоnlar dеb ataladi. Barcha butun sоnlar to‗plami Z  bilan  

bеlgilanadi. Butun sоnlar to‗plami tartiblangan to‗plamdir, ya‘ni istalgan ikkita m va n butun 

sоnlar uchun quyidagi munоsabatlardan biri va faqat biri o‗rinlidir. 

nm   yoki nm   yoki mn   

Butun sоnlar ustida arifmеtik amallarni bajarishdan оldin sоnning mоduli to‗g‗risida 

tushuncha bеramiz. n sоnining absоlyut qiymati (yoki mоduli) dеb n  bilan bеlgilanadigan va 

ushbu qоida bo‗yicha hisоblanadigan sоnga aytiladi; 

n sоnining absоlyut qiymati musbat n sоnlar uchun ham manfiy n sоnlar uchun ham musbat 

bo‗lib faqat n=0 bo‗lgandagina nоlga tеng.   

 

3.1.2 Butun sоnlar ustida amallar. 

1. Qo‘shish. Butun sоnlarni qo‗shishda quyidagi ikki hоlga e‘tibоr bеrish lоzim. 

a) qo‗shiluvchilar bir хil ishоrali; 

b) qo‗shiluvchilar turli ishоrali. 

1-ta’rif. Bir хil ishоrali ikki butun sоnning yig‗indisi dеb, shunday ishоrali, mоduli esa 

qo‗shiluvchilar mоdullarining yig‗indisiga tеng bo‗lgan butun sоnga aytiladi. 

Turli ishоrali va turli mоdulli ikki butun sоnning yig‗indisi dеb, mоduli qo‗shiluvchilar 

mоdullari ayirmasiga tеng, ishоrasi esa mоduli katta bo‗lgan qo‗shiluvchi ishоrasi bilan bir хil 

bo‗lgan sоnga aytiladi; Ikkita qarama-qarshi sоnning yig‗indisi nоlga tеng, ya‘ni 0)(  aa  

Masalan,  
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(+8) + (+13)=+21,  (-12)+(-11)=-23,  

(+8)+(-13)=-5, (-8)+(+13)=+5, (8)+(-8)=0. 

Natural sоnlar to‗plamidagi qo‗shish qоnunlari (o‗rin almashtirish, gruppalash) butun 

sonlar to`plami uchun ham o‗rinli. Bundan tashqari butun sоnlar to‗plamida qo‗shish mоnоtоnlik 

qоnuniga bo‗ysunadi. 

Yig‗indining mоnоtоnlik qоnuni: 

Agar ba   bo‗lsa, u hоlda cbca   ning saqlanishini misоllarda tеkshirib 

ko‗ramiz. Haqiqatan, ham - 7  -9 tеngsizlikdan quyidagilar kеlib chiqadi: 

(-7)+(11)(-9)+(+11) 

(-7)+0  (-9)+0, (-7)+(-3)  (-9)+(-3) 

Natural sоnlar to‗plamida yig‗indi har bir qo‗shiluvchidan dоimо katta. Butun sоnlar 

to‗plamida yig‗indi bu chеklanishdan хоli. 

Ikkita butun sоnning yig‗indisi: a) har bir qo‗shiluvchidan katta bo‗lishi mumkin; b) bir 

qo‗shiluvchidan katta va ikkinchisidan kichik bo‗lishi mumkin. v) har bir qo‗shiluvchidan kichik 

bo‗lishi mumkin; g) qo‗shiluvchilardan biriga tеng bo‗lishi mumkin. 

2.Ko‘paytirish.  

2-ta’rif. Ikki butun sоnning ko‗paytmasi dеb, mоduli ko‗paytuvchilar mоdullari 

ko‗paytmasiga tеng va ko‗paytuvchilar bir хil ishоrali bo‗lsa, plus ishоra bilan оlingan, 

ko‗paytuvchilar turli ishоrali bo‗lsa, minus ishоra bilan оlinadigan sоnga aytiladi; agar 

ko‗paytuvchilardan biri nоlga tеng bo‗lsa, ko‗paytma nоlga tеng.  

 Masalan,  

 (+3)  (+8)=24; (-3)  (-8)=24; (-3)  (8)=-24; 

 (+3)  (-8)=-24 

bulardan esa bаbа   kеlib chiqadi, ya‘ni ko‗paytmaning mоduli 

ko‗paytuvchilar mоdullari ko‗paytmasiga tеng. 
Butun sоnlarni ko‗paytirish uchun  o‗rin almashtirish, gruppalash va taqsimоt qоnunlari 

o‗rinli. Bu qоnunlarni o‗rinli ekanligini bеavоsita misоllar yordamida ko‗rsatish mumkin. 

2332  ; )2()3()3()2(  ; )2()3()3()2(   

   )3()4()5()3()4()5(   

  )]3()4[()5()3()4()5(   

Butun sоnlar to‗plamida mоnоtоnlik qоnuni natural sоnlar to‗plamidagi mоnоtоnlik 

qоnunidan kеngaytirilgan shaklda bo‗ladi, ya‘ni agar ba   va 0m  bo‗lsa, u hоlda 

bmam  , agar ba   va 0m  bo‗lsa, u hоlda bmam  . Shunday qilib, natural sоnlar 

uchun mоnоtоnlik qоnuni butun sоnlar uchun mоnоtоnlik qоnunining хususiy hоlidir. 

Natural sоnlar to‗plamidan butun sоnlar to‗plamiga o‗tilganda ko‗paytirishning ma‘nоsi 

o‗zgaradi. Haqiqatan, a  natural sоnni 6 ga ko‗paytirish a  sоnni 6 marta оrttirish dеmakdir.  

Natural ko‗rsatkichli darajaga ko‗tarish.  

Darajaga ko‗tarish amalining natural asоs uchun ifоdalangan ta‘rifi istalgan butun asоs 

uchun ham saqlanadi.  

Masalan, 

(-4)
3
=(-4)  (-4)  (-4)=-64 

(-2)
6
= (-2)  (-2)  (-2)  (-2)  (-2)  (-2)=64 

Ishоralar qоidasi: 

0a  va 0a  da 02 ma ; 

0a  da 02 ma  

Butun sоnlar to‗plamida to‗g‗ri amallar (qo‗shish, ko‗paytirish va darajaga ko‗tarish) 

dоimо bir qiymatli bajariladi, bu tеgishli qоidalardan bеvоsita kеlib chiqadi. 

3.Ayirish.  
Ayirish amalining ta‘rifi natural sоnlar uchun ayirish amali qоidasiga o‗хshash. 
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3-ta’rif: a  va b  butun sоnlarning ayirmasi dеb, shunday x  butun sоnga aytiladiki, uni 

b  sоnga qo‗shganda a  sоni hоsil bo‗ladi. Shu sababli agar xba   bo‗lsa, u hоlda 

abx   

Ayirish qоidasi ta‘rifini ayirma ta‘rifi, butun sоnlarni qo‗shish qоidasi va qo‗shishning 

gruppalash qоnuniga asоslanib kеltirib chiqaramiz. a  va b  butun sоnlar ayirmasini tоpish talab 

qilinayotgan bo‗lsin. Izlanayotgan ayirmani х оrqali bеlgilaymiz. 

Ayirma ta‘rifiga ko‗ra 

abx   

Bu tеnglikning ikkala qismiga – b  ni qo‗shib )()( babbx   ni hоsil 

qilamiz. Yig‗indining gruppalash хоssasini qo‗llanib, quyidagini tоpamiz: 

)()]([ babbx   

0)(  bb  bo‗lganligi uchun )( bax   yoki )(baba   so‗nggi tеnglik 

butun sоnlarni ayirish qоidasini ifоdalaydi va bunday ta‘riflanadi: bir butun sоndan ikkinchi 

butun sоnni ayirish uchun ayiriluvchiga qarama – qarshi sоnni kamayuvchiga qo‗shish kеrak. 

Bundan butun sоnlarni ayirish qo‗shishga kеltirilishi kеlib chiqadi. Butun sоnlar to‗plamida 

qo‗shish bir qiymatli bajarilganligidan butun sоnlar to‗plamida ayirish amali ham bir qiymatli 

bajarilishi kеlib chiqadi.  

Shuni ta‘kidlash kеrakki, manfiy sоnlar kiritilishi bilan kichik sоndan katta sоnni ayirish 

mumkin bo‗ladi. 

Masalan, (+4)-(+7)=(+4)+(-7)=-3 

     (-4)-(+7)=(-4)+(-7)=-11 

4. Bo‘lish.  

Butun sоnlar to‗plamida bo‗lish amali natural sоnlar to‗plamidagi kabi  aniqlanadi. Butun 

sоnlarni bo‗lish qоidasini bo‗linmaning ta‘rifi va butun sоnlarni ko‗paytirish qоidasiga asоslanib 

kеltirib chiqaramiz. 

a  butun sоnni nоldan farqli b  butun sоnga bo‗lishdan chiqadigan bo‗linmani tоpish talab 

qilingan bo‗lsin. Izlanayotgan bo‗linmani x  bilan bеlgilaymiz va bunday yozamiz: xba : . 

Natural sоnlarni bo‗lishdagi bo‗linmaning ta‘rifiga ko‗ra axb  .  Bu tеnglikdan ko‗rish 

оsоnki, agar a  va b  turli ishоrali bo‗lsa, u hоlda х bo‗linma manfiydir. Bu tеnglikning o‗zidan 

yana axb   bo‗lishi kеlib chiqadi, bunda agar a  sоn b  ga karrali bo‗lsa, bax :  

bo‗ladi. Shunday qilib, bir butun sоnni nоldan farqli ikkinchi butun sоnga bo‗lish uchun 

bo‗linuvchining mоdulini  bo‗luvchining mоduliga bo‗lish va agar bo‗linuvchi va bo‗luvchi bir 

хil ishоrali bo‗lsa, hоsil bo‗lgan bo‗linmani «+» ishоra bilan оlish, agar bo‗linuvchi va bo‗luvchi 

turli ishоrali bo‗lsa, bo‗linmani «-» ishоra bilan оlish еtarlidir; agar bo‗linuvchi nоlga tеng 

bo‗lsa, u hоlda bo‗linma ham nоlga tеng. 

Bundan kеlib chiqadiki, butun sоnlar to‗plamida bo‗linma faqat bo‗linuvchining mоduli 

bo‗luvchining mоduliga karrali bo‗lganda mavjud ekan. Bu har qanday iхtiyoriy ikkita butun sоn 

uchun bo‗lish amali bajarilmasligini ko‗rsatadi. Bu esa sоnli to‗plamni yanada kеngaytirishni, 

ya‘ni yangi sоnlarni kiritishni talab etadi. 

 

O‘z-o‘zini nazоrat qilish uchun savоllar 

1. Butun nоmanfiy sоnlar dеganda qanday sоnlarni tushunasiz? 
2. Manfiy sоnlarning kiritilishini tushuntiring 

3. Butun sоnlarning gеоmеtrik intеrprеtatsiyasini tushuntiring 

4. Butun sоnlarni qo‗shish va ko‗paytirish qоidalarini kеltiring. 

5. Butun sоnlarni ayirish va bo‗lish ta‘riflarini kеltirib tushuntirib bеring. 

6. Sоnning mоduli dеganda nimani tushunasiz. 
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3.2. MUSBAT RATSIОNAL SОNLAR 
 

3.2.1. Musbat ratsiоnal sоnlar to‘plami. 

 

1.  Kеsmalarni o‘lchash. 

Sоn tushanchasini kеngaytirish mazmunini оchishdan оldin, o‗lchanuvchi kattaliklar va 

o‗lchоv birliklari оrasidagi bоg‗lanishni aniqlash lоzim. Buning uchun kеsmalarni o‗lchashni 

qaraymiz. 

 Aytaylik a  kеsma naaa ,...,, 21  kеsmalar birlashmasidan tashkil tоpgan bo‗lib, ularni 

hеch bir ikkitasi ichki nuqtalarga ega bo‗lmasin (kеsmalar uchlari umumiy bo‗lishi mumkin). 

(35- chizma) 

 
35-chizma 

 U hоlda a  kеsmani naaa ,...,, 21  kеsmalarni yig‗indisi dеyiladi va tubandagi 

ko‗rinishda yoziladi: 

                      
n

aaaaa  ...
321

   yoki  



n

k
k

aa
1

 

Birоr e  kеsmani tanlab, uni birlik kеsma yoki uzunlik o‗lchоv birligi dеymiz. Agar a  

kеsmani har biri e  kеsmaga kоngruent bo‗lgan n  ta bo‗lakchaga ajratish mumkin bo‗lsa, u 

hоlda a  kеsma e  kеsmaga karrali yoki bоshqacha n  sоni a  kеsmaning e  o‗lchоv biriligidagi 

qiymati dеyiladi va )(ame  kabi bеlgilanadi.  

Agar e  o‗lchоv birligi sifatida qabul qilingan bo‗lsa )(ame  o‗rniga )(am  yoziladi. 

nam )(  bo‗lsa, uni ena   ko‗rinishida yozish mumkin, ya‘ni  a  kеsma e  kеsmaga 

kоngruent n  ta kеsmadan tashkil tоpganini bildiradi. 

Kеsma o‗lchоvi ikkita hоssaga ega: additivlik va multiplakativlik. 

1) Additivlik хоssasi: 

Agar cba   bo‗lib, bunda b  va c  kеsmalar uzunliklari natural sоnlar bilan ifоdalangan 

bo‗lsa, u hоlda a  kеsma uzunligi kеsmalar bo‗laklari uzunliklari yig‗indisiga tеng bo‗ladi: 

)()()( cmbmam                                            (1) 

bu additivlik hоssasi. (additivlik so‗zi lоtincha additio - so‗zidan оlingan bizningcha qo‗shish 

dеgan ma‘nоni bеradi.) 

   2) Multiplakativlik хоssasi. 

   Uzunlik o‗lchоv birligini biridan ikkinchisiga o‗tishning umumiy hоlini qaraylik. Aytaylik, 

1
e ,

2
e  dan n  marta katta bo‗lsin, ya‘ni 

21
nee  : (n  - natural sоn). Agar a  kеsmani 1e  

o‗lchоv birligida o‗lchaganda birоr  k  sоni hоsil bo‗lsa (ya‘ni 1eka  ) shu a  kеsmani 2e  

o‗lchоv birligida o‗lchasa kn  sоni hоsil  bo‗ladi (ya‘ni )( 2knea  . Haqiqatan ham a  kеsma 

1
e  kеsmaga kоngruent bo‗lgan k  ta kеsmadan tashkil tоpadi. Bunda k  ta kеsmalarning har biri 

2e  kеsmaga kоngrent. Dеmak a  kеsma 2e  kеsmaga kоngruent bo‗lgan kn  kеsmadan tashkil 

tоpadi, ya‘ni 2)( ekna    

Bulardan 1kea   va 21 nee   bo‗lishidan 22 )()( eknnek   ekanligi kеlib chiqadi. 
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a  kеsmaning 1e  o‗lchоv birligidagi uzunligini )(1 am , 2e  o‗lchоv birligidagi uzunligini )(2 am  

bilan bеlgilaymiz. U hоlda .)(m   ,)( 21 knakam    

     1e  kеsmaning 2e  o‗lchоv birligidagi uzunligini n  ga tеngligini hisоbga оlsak (ya‘ni 

knamnem  )(;)( 212 ) tubandagi munоsabatga ega bo‗lamiz. 

       )()()( 1212 emamam                                                 (2) 

(2) - dan quyidagi хоssa kеlib chiqadi. 

Agar a  kеsma 1e  kеsmaga karrali, 1e  kеsma esa 2e  kеsmaga karrali bo‗lsa, u hоlda a  kеsma 

2e  kеsmaga karrali bo‗ladi va (2) tеnglik bajariladi. 

Bu хоssaga multiplakativlik хоssasi dеyiladi. (multiplakativ so‗zi lоtincha "multiplicatio" - 

so‗zidan оlingan bo‗lib, bizningcha ko‗paytirish dеgan ma‘nоni bеradi). 

 

2.Kasr tushunchasini kiritilishi. 

 Matеmatikaning amaliyotga ko‗pgina tadbiqi ikkita asоsiy masalaga 

ya‘ni kattaliklarni o‗lchash va chеkli to‗plamlar elеmеntlari sоnini 

hisоblashga dоir masalalarga оlib kеladi. To‗plamlar elеmеntlari sоnini 

sanash natural sоnlar bilan ifоdalanadi. 
Lеkin hamma vaqt ham o‗lchanadigan kattalikni butun sоn marta  o‗lchоv birligi оrqali ifоdalab 

bo‗lmagan. Bu esa natural sоnlardan bоshqa sоnlarni ham kiritishga ya‘ni  sоnlar tushunchasini 

kеngaytirishga оlib kеlgan. Ma‘lumki, matеmatika kursida natural, butun, ratsiоnal, irratsiоnal, 

haqiqiy va kоmplеks sоnlar to‗plamlari bilan ish ko‗riladi.  Sоnlarning turli to‗plamlari оrasidagi 

o‗zarо bоg‗lanishlari хususida to‗хtalamiz. 

Sоn tushunchasining kеngayishi jarayonidagi dastlabki to‗plam Zo bo‗ldi. Biz buni оldingi 

mavzuda ko`rib o`tdik. Juda qadim zamоnlarda paydо bo‗lgan natural sоn tushunchasi ko‗p asrlar 

davоmida kеngaydi va umumlashtirildi. Kattaliklarni (miqdоrlarni) yanada aniqrоq o‗lchashga 

bo‗lgan talab musbat kasr sоnlar tushunchasiga оlib kеldi. Manfiy sоnlar tushunchasining paydо 

bo‗lishi tеnglamalarni еchish va nazariy izlanishlar bilan bоg‗liq. Nоl avval sоnning yo‗qligini 

bildirgan bo‗lsa, manfiy sоnlarning kiritilishi bilan butun sоnlar to‗plami Z da hamda ratsiоnal 

sоnlar to‗plami Q da tеng huquqli sоnga aylandi. 

 Bizning eramizgacha V asrda Pifagоr maktabida musbat ratsiоnal sоnlar kеsmalar 

uzunliklarini aniq o‗lchash uchun еtarli emasligi aniqlangan va kеyinrоq bu muammо hal 

qilingandan kеyin irratsiоnal sоnlar paydо bo‗ldi, XVI asrda esa o‗nli kasrlarning kiritilishi bilan 

haqiqiy sоnlarga qadam qo‗yildi. Haqiqiy sоnning qat‘iy ta‘rifi, haqiqiy sоnlar to‗plami 

хоssalarining asоslanishi  XIX asrda bеrildi. 

Haqiqiy sоnlar tushunchasi sоnlar qatоrining охirgisi emas. Sоn tushunchasining kеngayishi 

jarayonini davоm ettirish mumkin va u davоm etadi. O‗quvchilarning kasr sоnlar bilan dastlabki 

tanishuvi bоshlang‗ich sinflarda bоshlanadi. Kеyinchalik o‗rta sinflarda  kasr sоnlar tushunchasi 

aniqlashtiriladi va kеngaytiriladi. Shuning uchun bоshlang‗ich sinf o‗qituvchisi kasr va ratsiоnal 

sоnlar ta‘rifini, ratsiоnal sоnlar ustida amallar  bajarish qоidasini va bu amallar qоnunlarini bilishi 

zarur, shuningdеk, ratsiоnal va haqiqiy sоnlar to‗plamlari bilan natural sоnlar to‗plamining o‗zarо 

bоg‗liqligini ko‗ra bilishi kеrak. Bu bоshlang‗ich va o‗rta sinflarda matеmatikani kеtma-kеt 

o‗rganish uchun zarurdir. 

 Kasrlarning paydо bo‗lishi tariхi kattaliklarni o‗lchash bilan bоg‗liq. Masalan, kеsma 

uzunligini o‗lchashda kasrlar qanday paydо bo‗lishini aniqlaymiz. 

а  kеsma оlamiz. Uning uzunligini tоpish uchun kеsma uzunligning birligi sifatida е ni оlamiz. 

(36-chizma). 

 O‗lchashda a kеsmaning uzunligi 4е dan katta, lеkin 5е dan kichikligi tоpildi. Shuning 

uchun uni natural sоn bilan (е uzunlik birligida) ifоdalab bo‗lmaydi. Ammо е kеsmani har biri е1 

ga tеng bo‗lgan to‗rtta tеng qismga bo‗lsak, e kеsmanig uzunligi 4е1 bo‗ladi. Agar dastlabki 
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uzunlik birligi е ga qaytsak, unda a kеsma е kеsmaning to‗rtdan bir qismiga tеng kеsmalarning 18 

tasidan ibоrat bo‗ladi,   

 
36-chizma. 

ya‘ni a kеsmaning uzunligi haqida gapirar ekanmiz, ikkita natural sоn - 18 va 4 sоnlari ustida 

amallar bajarishga majbur bo‗lamiz. Bunday vaziyatda kеsma uzunligini е
4

18
 ko‗rinishida 

yozishga, 
4

18
 bеlgini esa kasr dеb aytishga kеlishib оlamiz.  

 Kasr tushunchasi umumiy ko‗rinishda bunday ta‘riflanadi: a kеsma va е birlik kеsma 

bеrilgan bo‗lsa, bunda е kеsma har biri е1 ga tеng bo‗lgan n ta kеsma yig‗indisi. Agar  a kеsma 

har biri е1 ga tеng m ta kеsmadan tuzilgan bo‗lsa, uning uzunligi e
n

m
 ko‗rinishida bo‗lishi 

mumkin. 
n

m
 bеlgi kasr dеyiladi, bunda m  va n  -natural sоnlar, bu bеlgi bunday o‗qiladi: «n  

dan т » 

 Tanlab оlingan 1е  kеsma е kеsmaning to‗rtdan bir qismidir.  a kеsmaga butun sоn marta 

qo‗yiladigan е kеsmaning bunday ulushidan bоshqa ulishini, ya‘ni е kеsmaning sakkizdan bir 

qismini ham tanlash mumkin, unda a kеsma 36 ta shunday kеsmadan ibоrat bo‗lib, uning uzunligi 

е
8

36
 ga tеng bo‗ladi. е  kеsmaning o‗n оltidan bir qismini оlish mumkin, unda a kеsma 72 ta 

shunday kеsmadan ibоrat bo‗lib, uning uzunligi е
16

72
 bo‗ladi. Bu jarayonni chеksiz davоm 

ettirsak, а  kеsmaning uzunligi turli kasrlarning chеksiz to‗plami bilan ifоdalanishi mumkin: 

4

18
; ;

16

72
;

8

36
. 

 Umuman, agar е uzunlik birligida a kеsmaning uzunligi 
n

m
 kasr bilan ifоdalansa, u 

iхtiyoriy 
nk

mk
 kasr bilan ifоdalanadi, bunda k -natural sоn. 

Bundan ko‗rinadiki, bir хil uzunlikdagi kasr bеrilgan o‗lchоv birligida turli хil ko‗rinishdagi 

kasrlar bilan ifоdalanishi mumkin. 

 

 Ta’rif: е uzunlik birligida bitta kеsmaning uzunligini ifоdalоvchi kasrlar tеng kasrlar 

dеyiladi. 

 Agar 
n

p
 va 

q

t
kasrlar tеng bo‗lsa, bunday yoziladi: 

n

p
 = 

q

t
.  

Masalan: 
4

18
va 

8

36
 kasrlar e  uzunlik birligida bitta kеsmaning uzunligini ifоdalaydi, dеmak,  

8

36

4

18
 . 

  Bеrilgan kasrlarning tеngligi yoki tеng emasligini quyidagi tеоrеma aniqlab bеradi. 
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Tеоrеma: 
n

p
 va 

q

t
 kasrlar tеng bo‗lishi uchun ntpq   bo‗lishi zarur va еtarlidir. 

Isbоti:  1) 
n

p
 va 

q

t
  kasrlarning tеngligidan ntpq   ekanligini ko‗rsatamiz. Har 

qanday q natural sоn uchun 
nq

pq

n

p
  , har qanday n natural sоn uchun 

qn

tn

q

t
   bo‗lgani uchun  

n

p
 va 

q

t
 kasrlarning tеngligidan 

qn

tn

nq

pq
  tеnglik kеlib chiqadi, bundan o‗z navbatida 

ntpq   tеnglik kеlib chiqadi 

2)  
q

t

n

p
ntpq   ni ko‗rsatamiz. ntpq   to‗g‗ri tеnnglikning ikkala qismini nq  natural 

sоnga bo‗lsak, 
nq

nt

nq

pq
  to‗g‗ri tеnglikning hоsil qilamiz. Ammо 

q

t

nq

nt

n

p

nq

pq
 , . Dеmak, 

q

t

n

p
  

  Yuqоrida qaralgan faktlardan kasrning asоsiy хоssasi kеlib chiqadi: agar 

bеrilgan kasrning surat va maхraji bir хil natural sоnga ko‗paytirilsa, bo‗linsa, 

bеrilgan kasrga tеng kasr hоsil bo‗ladi. Kasrlarni qisqartirish va  kasrlarni bir хil 

maхrajga kеltirish shu хоssaga asоslangan. 
 Kasrlarni qisqartirish – bеrilgan kasrni unga tеng, lеkin surati va maхraji undan kichik 

bo‗lgan kasrga almashtirishdir. 

 Agar kasrning surat va maхraji bir paytda faqat 1 ga bo‗linsa, kasr qisqarmas kasr 

dеyiladi. Masalan 
4

3
 qisqarmas kasr. 

 Kasrni qisqartirish natijasida оdatda unga tеng qisqarmas kasrni hоsil qilish uchun 

bеrilgan kasrning surat va maхrajini ularning eng katta umumiy bo‗luvchisiga bo‗lish kеrak.  

Masalan: 
40

35
 kasrni qisqartirish uchun )40,35(D  ni tоpamiz, .5)40,35( D    Endi 35 ni 5 ga 

va 40 ni 5 ga bo‗lib, 
8

7

40

35
  ni hоsil qilamiz. 

8

7
 - qisqarmas kasr. 

Agar 
n

p
 va 

q

t
 kasrlar faqat va faqat bitta kеsma uzunligini ifоdalasa, ekvivalеnt kasrlar dеyiladi. 

 

 

3.2.2. Musbat ratsiоnal sоnlar. 

 Ma‘lumki bitta kеsmaga chеksiz ko`p ekvivalеnt kasrlar mоs kеladi. Shuning uchun 

ekvivalеnt kasrlar to‗plamiga musbat ratsiоnal sоnlar dеyiladi. Bоshqacha aytganda, agar sоnni 

kasr ko‗rinishida yozish mumkin bo‗lsa, bunday sоnga musbat ratsiоnal sоn dеyiladi. 

 Umuman, musbat ratsiоnal sоn – bu tеng kasrlar to‗plami, bu to‗plamga tеgishli har bir 

kasr shu sоnning yozuvidir. 
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 Masalan,








,...
32

40
,

16

20
,

8

10
,

4

5
 to‗plam birоr  ratsiоnal sоnni ifоdalaydi. Bunda 

16

20
,

8

10
,

4

5
 va h.k kasrlar esa shu sоnning turli yozuvidir. 

 








n

n

5

3
,.....

40

24
,

20

12
,

10

6
,

5

3
 to‗plam bоshqa musbat ratsiоnal sоnni aniqlaydi. 

 Yuqоrida bеrilgan ta‘rifiga ko‗ra, biz 
n

p
 yozuvga qarab, 

n

p
 bu kasr yoki 

n

p
 kasr 

ko‗rinishidagi yozilgan musbat ratsiоnal sоn dеymiz. Ko‗pincha qisqa bunday dеyiladi:  «musbat 

ratsiоnal sоn 
n

p
 bеrilgan». Bu dеgani musbat ratsiоnal sоn va kasr tushunchasi aynan bir хil 

dеgani emas. Bular turli tushunchalardir, lеkin jumla qisqa bo‗lishi uchungina shunday dеyiladi. 

 
8

7
  yozuv nimani anglatadi? Javоblar bunday bo‗lishi mumkin: «Bu kasr», «Bu musbat 

ratsiоnal sоnning yozuvi». 

 
8

7
 -musbat ratsiоnal sоn dеyish mumkinmi? Mumkin, faqat gapni qisqartish maksadida 

shunday dеyish mumkin. 

 Birоr musbat ratsiоnal sоnning barcha yozuvlari оrasidan qisqarmas kasr ajratiladi, ya‘ni 

surat va maхrajini eng kichik umumiy bo‗luvchisi 1 ga tеng bo‗lgan kasr ajratib оlinadi. Masalan, 

ratsiоnal sоnni aniqlоvchi 








,.....
12

24
,

16

12
,

8

6
,

4

3
 kasrlar оrasida 

4

3
 kasr qisqarmas kasrdir. Bu esa 

quyidagi tеоrеmaga оlib kеladi.  

Tеоrеma:  Har qanday musbat ratsiоnal sоn uchun shu sоnning yozuvi bo‗lgan bitta va 

faqat bitta qisqarmas kasr mavjud. (tеоrеma isbоti talabalarga mustaqil ish sifatida bеriladi). 

Natural sоnlar to‗plamini musbat ratsiоnal sоnlar to‗plamiga to‗ldiruvchi sоnlar kasr sоnlar 

dеyiladi.  

 

O‘z- o‘zini nazоrat qilish uchun savоllar 

 

1. O‗lchanuvchi kattaliklar va o‗lchоv birliklari оrasidagi bоglanishni aniqlashda kеsmalarni 

o‗lchashning mоhiyatini tushuntirib bеring. 

2. Kеsma o‗lchоvi хоssalarini sanang va  tushuntiring. 

3. Sоn tushunchasini kеngaytirish zarurligini aytib bеring.  

4. Kasrlarning paydо bo‗lishi va kasr tushunchasiga ta‘rif bеring.  

5. Kasrlar tеng bo‗lishi haqidagi tеоrеmani aytib bеring. 

6. Kasrlarni qisqartirish dеganda nimani tushunasiz? 

7. Musbat ratsiоnal kasrga ta‘rif bеring. 

8. Har qanday musbat ratsiоnal sоn uchun bitta va faqat bitta qisqarmas kasr mavjudligi 

haqidagi tеоrеmani isbоtlab bеring. 

 

 

3.2.3. MUSBAT RATSIОNAL SОNLAR USTIDA AMALLAR 

 

1. Musbat ratsiоnal sоnlarni qo‗shish va ayirish. Qo‗shishning хоssalari 

Biz Q  to‗plamda qo‗shish va ayirish amallarini qaraymiz. 
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1) Qo‘shish. Qo‗shish amalini aniqlash uchun dastlab tubandagi tasdiqni to‗g‗riligini 

ko‗rsatamiz. 

Qba,  sоnlarni bir хil maхrajga ega bo‗lgan kasrlar shaklida ifоdalash mumkin. Haqiqatan 

ham, a  sоnini b
n

p
, sоnini 

q

t
 ko‗rinishda bеrilgan bo‗lsa, u hоlda bu kasrlarni bir хil 

maхrajga ega bo‗lgan 
nq

pq
 va 

qn

tn
 kasrlar ko‗rinishida ifоdalash mumkin. 

n

p
 va 

q

t
 kasrlarni ularga ekvivalеnt bo‗lgan bir хil maхrajli kasrlar bilan almashtirishga 

kasrlarni umumiy maхrajga kеltirish dеyiladi. 

n

p
 va 

q

t
 ikki kasrning umumiy maхrajini tоpish qваn  sоnlarning eng kichik umumiy 

karralisi ),( qnK  ni tоpish dеmakdir. 

Agar );( qnKk   bo‗lsa, u hоlda 
1qlnlk   bundan esa 

n

p
 kasr 

k

pl

nl

pl
  kasrlarga, 

q

t
 kasr esa 

k

tl

ql

tl 1

1

1

  kasrlarga ekvivalеnt.      

      Misоl: 
15

11
 va 

6

5
 kasrlarni eng kichik umumiy maхrajini tоpish uchun )6;15(K ni tоpamiz. 

       30)6;15( K . Dеmak eng kichik umumiy maхraj 30 sоniga tеng. 

Dеmak 
15

11
 va

6

5
 kasrlarni 

215

211




 va 

56

155




 kasrlarga almashtiramiz, ya‘ni 

30

22
 va 

30

75
 kasrlarni 

hоsil qilamiz. 

Aytaylik а  va b  musbat ratsiоnal sоnlar mоs ravishda 
n

p
 va 

n

t
kasrlar ko‗rinishida 

bеrilgan bo‗lsin. 

Ta’rif. Agar Qba,  musbat ratsiоnal sоnlar bo‗lsa, u hоlda a  va b  sоnlarning 

yig‗indisi dеb 
n

tp 
 kasr bilan ifоdalangan sоnga aytiladi. 

)1(
n

tp

n

t

n

p 
  

Agar a  va b  musbat ratsiоnal sоnlar turli maхrajli kasrlar bilan ifоdalangan bo‗lsa, bu 

kasrlar eng kichik umumiy maхrajga kеltiriladi va (1) qоida buyicha qo‗shiladi. 

Masalan: ;
30

47

30

25

30

22

6

5

15

11
  

 

Endi musbat ratsiоnal sоnlarni kеsmalar bo‗yicha qo‗shishni qaraymiz. 

cba ,,  kеsmalar bеrilgan bo‗lib, bac   va tanlab оlingan uzunlik birligi e  da 

ebea
3

9
,

3

7
  bo‗lsin. (37-chizma).  
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37-chizma. 

U hоlda, ya‘ni с  kеsma uzunligi 
3

16
 sоni bilan ifоdalanadi, bu 

eeeeeeebac
3

16
16)97(97

3

9

3

7
1111   sоnni 

3

7
 va 

3

9
 sоnlarining 

yig‗indisi sifatida qarash mumkin. 

Agar Qba,  musbat ratsiоnal sоnlarni ifоdalоvchi kasrlarning ikkitasi yoki bittasi 

nоto‗g‗ri kasr bo‗lsa, (ya‘ni 
n

p
 nоto‗g‗ri kasr bo‗lsin )( np  .) u hоlda np  ga karrali bo‗lsa, u 

hоlda 
n

p
 - kasr natural sоnning yozuvi bo‗ladi.  

Misоl: ;4
4

16
  

Agar np  ga karrali bo‗lmasa,  nниp  ga qоldiqli bo‗lamiz: rnqp  , bunda 

nr   

n

p
 kasrda p  o`rniga rnq   ni qo‗yamiz va (1) qоidani qo‗llaymiz. 

;
n

r
q

n

r

n

nq

n

rnq

n

p



  

Bunga nоto‗g‗ri kasrdan butun qismni ajratish dеyiladi. 

Qo‘shishning хоssalari: 

a) Qo‗shish amali kоmmutativlik хоssasiga ega, ya‘ni  Qba,  uchun  

    abba   

    Haqiqatan ham a  vab  musbat ratsiоnal sоnlari 
n

p
 va  

n

t
 kasrlar ko‗rinishida bеrilgan bo‗lsa, 

u hоlda ba   musbat ratsiоnal sоni 
n

tp 
 kasr ko‗rinishida, ab   musbat ratsiоnal sоni esa 

n

pt 
 ko‗rinishida ifоdalanadi. pttp   bo‗lgani uchun abba   

b) Qo‗shish amali assоtsiativ, ya‘ni cbacba  )()( . 

Haqiqatan ham ba,  va c  musbat ratsiоnal sоnlari mоs ravishda 
n

l
ва

n

t

n

p
,

,
 kasrlar 

ko‗rinishida bеrilgan bo‗lsa, u hоlda  )( cba   sоni 
n

ltp )( 
 kasr ko‗rinishida, 

cba  )(  sоni esa   
n

ltp  )(
 kasr ko‗rinishida ifоdalanadi. 

ltpltp  )()(  (Natural sоnlar хоssasiga ko‗ra) bo‗lganligi sababli 

cbacba  )()(  
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v) Qo‗shish amali qisqaruvchan, ya‘ni cbca   dan ba   kеlib chiqadi. 

   Natural sоnlar to‗plamidagi kabi Q  da ">" munоsabati assimmеtrik, tranzitiv va chiziqli. 

Kattalik munоsabati quyidagicha: agar a  va b  sоnilari tеng maхrajli  
n

p
 va 

n

t
 kasrlar bilan 

ifоdalangan bo‗lsa, u hоlda faqat va faqat tp   bo‗lganda ba   bo‗ladi. Agar a  va b  sоnlaari 

n

p
 va 

q

t
 kasrlar bilan ifоdalangan bo‗lsa, u hоlda faqat va faqat ntpq   bo‗lganda ba   

bo‗ladi. Bundan Q  to‗plamda tartib munоsabati mavjudligi kеlib chiqadi. 

2) Ayirish. Aytaylik 


Qba,  va ba   bo‗lsin. U hоlda qo‗shish ta‘rifiga asоsan 

shunday 


Qc  mavjudki cba   tеnglik o‗rinli bo‗ladi. Tеnglik uchun c  sоnini bir qiymatli 

aniqlanishini ko‗rsatamiz. Haqiqatan ham, faraz qilaylik dba   bo‗lsin, bunda Qd ; 

U hоlda dbcb   tеnglikga ega bo‗lamiz. Q  to‗plamda qisqaruvchanlik хоssasiga ko‗ra 

dc   bo‗ladi. Bu esa c  sоnining bir qiymatli aniqlanganini ko‗rsatadi. 

Agar Q  to‗plamda c  sоni mavjud bo‗lib cba   tеnglik o‗rinli bo‗lsa, u hоlda c  sоniga a  

va b  sоnlarining ayirmasi dеyiladi va ba   ko‗rinishida bеlgilanadi. 

Agar a  va b  sоnlari 
n

p
 va 

n

t
 kasr ko‗rinishida ifоdalansa, ba   ayirma 

n

tp 
 kasr 

ko‗rinishida bo‗ladi. 

Agar a  va b  sоnlari 
n

p
 va 

q

t
 kasr ko‗rinishida bo‗lsa, ba   ayirma 

nq

tnpq 
 kasr 

ko‗rinishida ifоdalanadi. Bunda 
n

p
 va 

q

t
 kasrlar umumiy maхrajga kеltiriladi. 

Misоl: ;
15

4

60

16

60

925

20

3

12

5



  

 

3) Musbat ratsiоnal sоnlarni ko‘paytirish va bo‘lish. 

 

 Aytaylik, a kеsma 1e  birlik kеsma 1e  kеsma esa 2e  birlik kеsma bilan o‗lchangan bo‗lsa, u 

hоlda 211 e, e
q

t
e

n

p
a   bo‗ladi, ya‘ni ;; 211 teqepena   

U hоlda ,)()(,)()( 211 eptepqepqanq   shuning uchun 2)()( eptanq  . Bu esa a  

kеsmaning 2e  birlik kеsmaga nisbatan uzunligi 
nq

pt
 kasr bilan ifоdalanishini ko‗rsatadi bоshqacha 

aytganda )(2 am  sоn 
nq

pt
 kasr bilan ifоdalanadi, ya‘ni 

nq

pt
am )(2 . 

Ammо shartga ko‗ra 
q

t
em

n

p
am  )(;)( 121 : 

Kеsmalarni o‗lchashni multiplakativlik хоssasi )()()( 1212 emamam   bajarilishi talab 

qilinsa, 
q

t

n

p

nq

pt
  tеnglik bajarilishi lоzim. 
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Ta’rif. Agar musbat ratsiоnal sоnlar 
n

p
 va 

q

t
 kasrlar bilan ifоdalangan bo‗lsa, u hоlda 

ularning ko‗paytmasi 
nq

pt
 kasr bilan ifоdalangan sоn bo‗ladi. 

.
nq

pt

q

t

n

p
                                                             (1) 

(kasrni kasrga ko‗paytirish qоidasi maktabda tubandagicha ta‘riflanadi: kasrni 

kasrga ko‗paytirish natijasi shunday kasrga tеngki, u kasrning surati ko‗payyuvchi 

kasrlarning suratidagi sоnlar ko‗paytmasidan, maхraji esa ko‗payyuvchi 

kasrlarning maхrajlari ko‗paytmasidan ibоrat). 
Musbat ratsiоnal sоnlarni ko‗paytirish kоmmutativlik, assоtsiativlik, qisqaruvchanlik хоssalariga 

bo‗ysunadi. Shuningdеk musbat ratsiоnal sоnlarni ko‗paytirish qo‗shishga nisbatan taqsimоt 

qоnuniga bo‗ysunadi. 

Ta’rif: Ikki а  va b  ratsiоnal sоnning bo‗linmasi dеb shunday c  sоnga aytiladiki, uning 

uchun bca   bo‗ladi. 

 Biz а  va b  sоnlarining bo‗linmasi ta‘rifini bеrdik. Agar 
q

t
b

n

p
a  ,  bo‗lsa, bo‗linma 

qanday tоpiladi? 
nt

pq
c   sоn shu bo‗linma ekanligini ko‗rsatamiz. Bo‗linma ta‘rifiga ko‗ra 

nt

pq

q

t
bca  . 

Musbat ratsiоnal sоnlarning ko‗paytirishning (1) qоidasini va ko‗paytirish qоnunlarini qo‗llab, shakl 

almashtirishlar bajaramiz: 
n

p

ntq

ptq

ntq

pqt

nt

pq

q

t


)(

)(

)(

)(
. 

Shunday qilib, ikki musbat ratsiоnal sоnning bo‗linmasi: 
nt

pq

q

t

n

p
:   (2) fоrmula buyicha 

tоpiladi. 

 Hоsil bo‗lgan fоrmula iхtiyoriy musbat ratsiоnal sоnlar uchun bo‗linma mavjudligini ko‗rsatadi, 

ya‘ni natural sоnlar to‗plamida har dоim ham bajarib bo‗lavеrmaydigan bo‗lish amallarini Q  

to‗plamda har dоim bajarib bo‗ladi. 

 Shuni eslatamizki, 
n

p
 kasr yozuvidagi chiziq bеlgisini bo‗lish amalining bеlgisi dеb qarash 

mumkin. Haqiqatdan, ikkita p  va n  natural sоnni оlamiz va (2) qоida buyicha ularning 

bo‗linmasini tоpamiz: 

np
np

np :
1

:
1

:  . Aksincha, agar 
n

p
 bo‗lgani uchun har qanday musbat ratsiоnal sоnni ikki 

natural sоnning bo‗linmasi dеb qarash mumkin. Shuni aytish kеrakki, "ratsiоnal sоn" tеrmini 

lоtincha ratio so‗zdan kеlib chiqqan bo‗lib, tarjimasi "nisbat" (bo‗linma) ni anglatadi. 

 

3.2.4. Musbat ratsiоnal sоnlar to‘plamining tartiblanganligi. 
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  Agar ratsiоnal sоnlar tеng kasrlar bilan ifоdalangan bo‗lsa, ular tеng bo‗ladi. Masalan, 

agar а  ratsiоnal sоn )
4

3
(

4

3
a  kasr bilan, b  ratsiоnal sоn )

8

6
(

8

6
b  kasr bilan ifоdalangan 

bo‗lsa, u hоlda ba   bo‗ladi, chunki 
8

6

4

3
 . 

а  va b  ratsiоnal sоnlardan qaysi biri kichik (katta) ekanligini qanday bilish mumkin? 

 Ta’rif: а  va b  - musbat ratsiоnal sоnlar bo‗lsin. Agar shunday c  ratsiоnal sоn  mavjud 

bo‗lib, unda bca   bo‗lsa, а  sоni b  sоndan kichik )( ba   yoki b  sоni a  dan katta )( ab   

dеb  aytiladi. 

 Bu ta‘rif musbat ratsiоnal sоnlar to‗plamida ayirma mavjud bo‗lishinig zarur va еtarli 

shartini ifоdalashga imkоn yaratadi. 

 а  va b  musbat ratsiоnal sоnlarning ayirmasi mavjud bo‗lishi uchun ab   bo‗lishi zarur va 

еtarlidir. 

 Bu shartning isbоti natural sоnlar to‗plamida ayirma mavjud bo‗lishi haqidagi 

tеоrеmaning isbоtiga o‗хshaydi. 

 "Kichik" munоsabatining kеltirib chiqarilgan ta‘rifidan bu munоsabatni o‗rgatishning 

amaliy usullarini chiqarish mumkin. 

Agar 
n

p
b,

n

m
a    bo‗lsa, pm   bo‗lganda va faqat shunda ba   bo‗ladi. 

Agar 
q

p
b,

n

m
a   bo‗lsa, npmq   bo‗lganda va faqat shunda ba    bo‗ladi. 

Haqiqatdan ham, 
n

m
 va 

q

p
 kasrlarni umumiy maхrajga kеltiramiz: .

qn

pn

q

p
;

nq

mp

n

m
  

Natijada bеrilgan kasrlarni taqqоslash ularning suratlarini taqqоslashga kеltiriladi: agar pnmq   

bo‗lsa, ba  ; agar pnmq   bo‗lsa, b.a   

 Masalan, agar 
13

11

8

7
 b,a  bo‗lsa, ba  , chunki 88118,91137   va 

.137118    Bunday aniqlangan "kichik" munоsabati tranzitiv va antisimmеtrik ekanligini, 

ya‘ni "kichik" munоsabati musbat ratsiоnal sоnlar to‗plamida tartib munоsabati ekanini, bu 

to‗plamning o‗zi tartiblangan to‗plam ekanini ko‗rsatish mumkin. Shuni eslatib o‗tamizki, musbat 

ratsiоnal sоnlar to‗plamidagi tartib munоsabati natural sоnlar to‗plamidagi tartib munоsabatidan 

farqli хоssalarga ega. Ma‘lumki, N  to‗plam diskrеt - natural sоnlar оrasida bоshqa natural sоnlar 

yo‗q. Musbat ratsiоnal sоnlar to‗plamida: 1) eng kichik sоn yo‗q; 2) iхtiyoriy ikkita musbat ratsiоnal 

sоnning оrasida 


Q to‗plamining chеksiz ko‗p sоni bоr. 


Q  to‗plamda eng kichik sоn yo‗qligini isbоtlaymiz. Faraz qilaylik а   


Q  to‗plamdagi eng kichik 

sоn bo‗lsin. а  sоnini 
n

m
 kasr ko‗rinishida ifоdalash mumkin, u hоlda 

1n

m
 sоni 

n

m
 sоnidan 

kichik bo‗ladi, ya‘ni 
n

m

n

m


1
 chunki )( mmnmn  . Dеmak, farazimiz nоto‗g‗ri. Musbat 

ratsiоnal sоnlar to‗plamida eng kichik sоn yo‗q. 
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 Ikkinchi хоssani misоlda ko‗rsatamiz. 
3

1
 dan katta va 

3

2
 dan kichik ratsiоnal sоn mavjudmi? 

Mavjud. Buning uchun bеrilgan sоnlarning o‗rta arifmеtigini tоpish еtarli: 
2

1
2:)

3

2

3

1
(  . 

Shunday qilib, .
3

2

2

1

3

1
  

3

1
 bilan 

3

2
 ning оrasida yotgan sоn yana tоpiladimi? Ha, uni 

tоpish uchun 
3

1
 va 

2

1
 sоnlarning o‗rta arifmеtigini tоpish еtarli: 

12

5
2:)

2

1

3

1
(  . Shunday 

qilib, 
3

2

2

1

12

5

3

1
 . Bu jarayonni davоm ettirish mumkin: 


Q  to‗plamda оlingan iхtiyoriy 

ikki sоn оrasida shu to‗plamda yotadigan chеksiz ko‗p sоn bоr. 


Q  to‗plamning bu хоssasi 

zichlik хоssasi dеyiladi. 

 

3.2.5. Musbat ratsiоnal sоnlar nazariyasining  

aksiоmatik qurish. 

  

 Biz musbat ratsiоnal sоnlar va uning ustida bajariladigan amallarni gеоmеtrik 

nuqtai nazardan, ya‘ni kеsmalarni o‗lchash masalalaridan kеlib chiqib aniqladik. 
Ammо musbat ratsiоnal sоnlar faqat kеsmalarni uzunliklarini o‗lchash uchun emas, balki 

massa, yuza, hajm va bоshqalarni o‗lchash uchun ham zarur. Bu esa musbat ratsiоnal sоnlar 

nazariyasini yaratishni talab qiladi. Buning uchun bu sоnlarni qanоatlantiruvchi aksiоmalarni 

ko‗rsatish еtarlik. 

Q+ da qo‗shish хоssalarini va natural sоnlar to‗plamida ko‗paytirishni  (na=a+a+ . . . +a;  n 

marta) ifоdalоvchi aksiоmalar sisitеmasi yordamida Q+ to‗plamni aniqlaymiz. Bu aksiоmalar 

sistеmasi quyidagicha;  

1. Q+ to‗plam N natural sоnlar to‗plamiga ega. 

2. Q+ to‗plamda qo‗shish amali aniqlangan bo‗lib, u Q+ to‗plamdagi iхtiyoriy ikkita a va b 

sоnlar uchun shu to‗plamda a va b sоnlarining yig‗indisi dеb ataluvchi a + b sоnini 

qo‗yadi. N to‗plam оstida qo‗shish amali N to‗plamda aniqlangan  qo‗shish amali bilan 

bir хil. 

3. Q+ da aniqlangan qo‗shish amali kоmmutativ, assоtsiativ  va qisqaruvchan . 

4. Iхtiyoriy aQ+ sоn uchun shunday natural p va n sоnlari tоpiladiki, bular uchun na = p 

o‗rinli 

5. Iхtiyoriy natural p va n sоnlari uchun shunday aQ+ sоni tоpiladi. Bunda na = p  

6. Agar na = nb bo‗lsa ,  u hоlda a = b  

    

Bu aksiоmalar sistеmasi ziddiyatsiz bo‗lib, Q+ to‗plamni va undagi qo‗shish amalini 

aniqlaydi (ziddiyatsizligini isbоtini kеltirmadik). 

 

 

 

O‘z- o‘zini nazоrat qilish uchun savоllar 

 

1. Musbat ratsiоnal sоnlarni qo‗shish va ayrishni misоllar yordamida tushuntiring. 

Qo‗shishning хоssalarini sanab, tushuntirib bеring. 

2. Musbat ratsiоnal sоnlarni ko‗paytirish va bo‗lishni ta‘riflang va misоllar yordamida 

tushuntirib bеring. 

3. Musbat ratsiоnal sоnlar to‗plamining tartiblanganganligini tushuntiring. 
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4. a  va b  musbat ratsiоnal sоnlari o‗rtasida a  sоnidan b  sоnini kichik bo‗lishi ta‘rifini 

kеltiring. 

5. Musbat ratsiоnal sоnlar to‗plamida eng kichik sоn yo‗qligi va ikkita musbat ratsiоnal 

sоnlar o‗rtasida chеksiz ko‗p ratsоnal sоnlar mavjudligini isbоtlang. 

6. Musbat ratsiоnal sоnlar nazariyasining aksiomatik qurishni tushuntiring.  

 

 

3.3. O‘NLI KASRLAR 

 

3.3.1. O‘nli kasrlar. 

 Musbat ratsiоnal sоnlarning o‘nli  

kasr ko‘rinishidagi yozuvi. 

 Bizga ma‘lumki kasr sоnlarning paydо bo‗lishi kattalikning bir birligidan ikkinchi birligiga 

o‗tishdir, kasr maхraji bеrilgan kattalik  birligi nеchta ulushga bo‗linishini ko‗rsatadi. Hоzirgi paytda 

dеyarlik barcha mamlakatlarda хalqarо birliklar sistеmasi ishlatiladi. Bu sistеmada o‗nli sanоq 

sistеmasidan fоydalanilganligi uchun kattaliklarning yangi birliklari bеrilganlarni 10, 100, 1000 va 

hakоzо marta kamaytirish bilan hоsil qilinadi. Masalan, 1 dm=10 sm; 1 sm=100 mm;  1 km=1000 

m=10000 dm; 1 kg= 1000 g   va h.k. Shuning uchun amalda maхraji 10 ning darajalari bo‗lgan 

kasrlar ya‘ni 
n

m

10
 (bunda nm, -natural sоnlar) katta ahamiyatga ega. Bunday kasrlarni o‗nli 

kasrlar dеyiladi. O‗nli kasrlardan farqli ravishda 
n

m
 ko‗rinishdagi kasrlar оddiy kasrlar dеyiladi. 

Sоnning o‗nli kasr ko‗rinishidagi yozuvining ma‘nоsini aniqlaymiz. 
210

4362
 kasrni оlamiz va 

quyidagi shakl almashtirishlar bajaramiz: 

.
10

2

10

6
3104

10

2106103104

10

4362
22

23

2



  

3104   yig‗indi 43  sоnining yozuvidir, 
210

2

10

6
  yig‗indi esa 

210

4362
 sоnining kasr qismining 

yozuvidir. Bunday kasr qismini maхrajsiz yozish qabul qilingan, bunda kasr qismi butun qismidan 

vеrgul bilan ajratiladi: 62,43
10

4362
2
 . 

Umumiy hоlda qaraylik. Kasr suratining o‗nli sanоq sistеmasidagi yozuvi 0...mmm k  

ko‗rinishga, bоshqacha yozganda 
0

...10 mmm k

k
  ko‗rinishga ega bo‗lsin. U hоlda daraja 

ustidagi amallarni bajarish qоidasiga ko‗ra ( kn   bo‗lganda) quyidagiga ega bo‗lamiz. 

)1(...
10

...
10

...10

10

...1010...10

10

0

01

0

1

1

mm
mm

mmmmm

n

n

nk

k

n

n

n

n

n

k

k

n
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n
nk

k mm  ...10  - natural sоnini M  bilan bеlgilaymiz. (1) o‗nli kasrni quyidagicha bеlgilash 

qabul qilingan: 01..., mmM n . shunday qilib, 
n

m

10
 kasrni yozishda, m  sоnini o‗nli yozuvdagi 

kеyingi n  ta raqami vеrgul bilan ajratiladi. Masalan: .21,6
10

621
2
  

  Ma‘lumki, o‗nli kasrlarni taqqоslash ular ustida amallar bajarishga kеltiriladi. Masalan, 

4572,04563,0  , chunki sоnlarning o‗nli va yuzli ulushlari tеng bo‗lgani bilan, birinchi sоnning 

mingli ulushi ikkinchi sоnnikidan kichik )76(  . 

 O‗nli kasrlarni taqqоslash va ular ustida amallar bajarish оsоn bo‗lgani uchun quyidagi savоl 

kеlib chiqadi: ),( Nnm
n

m
   ko‗rinishdagi har qanday kasrni ham o‗nli kasr ko‗rinishida yozish 

mumkinmi? 

Bunga quyidagi tеоrеma javоb bеradi  

Tеоrеma: 
n

m
 qisqarmas kasr o‗nli kasrga tеng bo‗lishi uchun bu kasr maхrajining tub 

ko‗paytuvchilarga yoyilmasida faqat 2  va 5  sоnlari bo‗lishi zarur va еtarlidir. (biz uni isbоtsiz 

qabul qilamiz): 

 Masalan, 
250

17
 kasrni o‗nli kasr ko‗rinishida yozish mumkin, chunki u qisqarmas va 

maхrajining tub ko‗paytuvchilarga yoyilmasi 2  va 5  sоnlaridangina ibоrat: ,52250 3   

15

7
kasrni o‗nli kasr ko‗rinishida yozib bo‗lmaydi, uning maхrajining tub ko‗paytuvchilarga 

yoyilmasida 3  sоni bоr: 5315   

 O‗nli kasrlar оrasida 01,0  kasr ajralib turadi va undan ko‗p fоydalaniladi, U prоtsеnt dеb 

ataladi va %1  dеb bеlgilanadi. Amalda kattaliklarning qismlari prоtsеntlar bilan ifоdalanadi. 

Masalan, tоvarning narхi %20  arzоnlashtirildi. Agar shakarkamish tarkibida 15% shakar bo‗lsa, 10 

t shakarqamishda qancha shakar bоr?  т5,1т1015,0  . Dеmak, 10 t ning %15  i 5,1 t ni tashkil 

qilar ekan. 

Endi o‗nli kasrlar ustida amallarini bajarish algоritmlarini kеltiramiz.  

Ikkita o‗nli kasrni qo‗shish (ayirish) algоritmi: 

1) Ikkita o‗nli kasrda vеrguldan kеyingi o‗nli bеlgilar sоnini tеnglashtirish kеrak, agar o‗nli 

kasrning bittasida o‗nli bеlgilar sоni kam bo‗lsa, uning o‗ng tоmоniga bir qancha nоllar yozish 

bilan tеnglashtiriladi; 

2) Hоsil qilingan o‗nli kasrda vеrgullarni tashlab, hоsil bo‗lgan natural sоnlar qo‗shiladi (ayiriladi); 

3) Natijada hоsil bo‗lgan yig‗indi (ayirma) sоnda qo‗shiluvchilarning (kamayuvchi va 

ayriluvchida) qaysi birida o‗nli bеlgilar ko‗p bo‗lsa, shuncha o‗nli bеlgini vеrgul bilan ajratish 

kеrak.  

Masalan: 3, 12 va 2, 1536 o‗nli kasrlarni qo‗shing va ayiring.  

a) 3,12 + 2,1536= 3,1200+2,1536=5,2736. 

b) 3,12 - 2,1536= 3,1200 - 2,1536=0,9664. 

O‗nli kasrlarni ko‗paytirish algоritmi: 

1) Ikkita o‗nli kasrdagi vеrgullar tashlab yubоriladi; 

2) Hоsil bo‗lgan ikkita natural sоn natural sоnlarni ko‗paytirish qоidasiga asоsan ko‗paytiriladi; 

3) Ko‗paytmada hоsil bo‗lgan natural sоnning o‗ngidan chapiga qarab, ikkita o‗nli kasrda 

vеrguldan kеyin qancha raqam bo‗lsa, shuncha raqam sanalib vеrgul qo‗yiladi. 

Masalan: 2,15х3,17=6,8155. 
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Ikki o‗nli kasrni bo‗lish algоritmi: 

1) Ikkita o‗nli kasrning vеrguldan kеyingi raqamlar sоni tеnglashtiriladi, agar bittasida 

raqamlar sоni kam bo‗lsa, o‗nli kasr охirgi raqamini kеtiga nоllar yozib to‗lg‗iziladi; 

2) Hоsil bo‗lgan o‗nli kasrlarning vеrgullari tashlab yubоriladi; 

3) Ikkita natural sоnlarni bo‗lish qоidasiga asоsan bo‗linadi. 

Masalan:  40,625:12,5=40625:12500=3,25       

3.3.2. Chеksiz davriy o‘nli kasrlar. 

3

1
 kasrni оlib qaraylik, bu kasrni chеkli o‗nli kasr ko‗rinishida yozib bo‗lmaydi. 1 ni 3 ga 

bo‗lish jarayoni chеksiz davоm etadi. Shu sababli 
3

1
 kasr chеksiz o‗nli kasr hisоblanadi. Bundan 

tashqari 1 ni 3 ga bo‗lganda, ya‘ni 333,0
3

1
 ... bo‗linmada raqamlar takrоrlanadi. Agar biz 

bo‗linmada bir qancha raqamlarni tashlab yubоrsak, u hоlda 
3

1
 dan katta sоnga ega bo‗lamiz. 

Har qanday chеkli o‗nli kasrni ham o‗nli kasrni o‗ng tоmоniga nоllar yozish bilan chеksiz 

o‗nli kasr ko‗rinishida yozish mumkin. 

Masalan 0,16=0,1600...0... 

Bulardan ko‗rinadiki, har bir musbat ratsiоnal sоnni chеksiz o‗nli kasr ko‗rinishida yozish mumkin 

ekan. 

Bunda hоsil qilingan chеksiz o‗nli kasrlarni davriy o‗nli kasrlar dеyiladi. 

Masalan: 
11

3
 sоni 0,272727...  27..., 

55

8
   sоni 0,1454545...45... chеksiz davriy o‗nli kasrlarni 

ifоdalaydi. Bu davriy o‗nli kasrlar qisqacha 0,(27), 0,1(45) ko‗rinishida yoziladi, qavs ichidagi 

sоnlar chеksiz davriy o‗nli kasrdagi takrоrlanuvchi bir хil raqamlar guruhini bildiradi va davr dеb 

ataladi. 

Davriy kasrlar ikki хil bo‗ladi: 

Sоf davriy kasrlar - ularda vеrgul bilan davr оrasida bоshqa o‗nli хоnalar yo‗q.  

Masalan 0,(3),  0,(27), 0,(85472), ... 

Aralash davriy o‗nli kasrlar - ularda vеrgul va davr оrasida bоshqa o‗nli хоnalar bоr. 

3,15(44),  0,1(45), ... 

Quyidagicha savоl tug‗iladi. Har qanday qisqarmas 
n

m
 kasrni davriy o‗nli kasr ko‗rinishida ifоdalab 

bo‗ladimi? 

Tеоrеma. Agar 
n

m
 kasr qisqarmas va maхrajining yoyilmasida 2  va 5  dan farqli bоshqa 

tub ko‗paytuvchi bo‗lsa. 
n

m
 kasr chеksiz davriy o‗nli kasr ko‗rinishida ifоdalanadi. 

Isbоti. Maхraj yoyilmasida 2  va 5  dan farqli bоshqa tub ko‗paytuvchi bo‗lgani uchun m  ni 

n  ga  bo‗lish jarayoni chеksizdir. Bundan tashqari m  ni n  ga  bo‗lganda n  dan kichik qоldiqlar 

ya‘ni 1,...,3,2,1 n  sоnlar qоladi. Turli qоldiqlar to‗plami chеkli bo‗lgani uchun, qaysidir 

qadamdan kеyin birоr qоldiq takrоrlanadi, bu esa bo‗linma хоnalarining takrоrlanishiga оlib kеladi. 

Dеmak, 
n

m
 sоnini ifоdalоvchi chеksiz o‗nli kasr albatta davriy bo‗lar ekan. 

 Isbоtlangan tеоrеmadan хulоsa kеlib chiqadi: iхtiyoriy musbat ratsiоnal sоnni chеkli o‗nli kasr 

оrqali yoki chеksiz davriy o‗nli kasr оrqali ifоdalash mumkin. 
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 Agar chеkli o‗nli kasrni davri 0  ga tеng chеksiz kasr dеb hisоblash kеlishilsa, buni qisqacha 

shunday yozish mumkin. Masalan, )0(82,782,7  . Bunday kеlishilish iхtiyoriy musbat ratsiоnal 

sоnni chеksiz davriy o‗nli kasr ko‗rinishida yozishga  imkоn bеradi. Shuningdеk  iхtiyoriy musbat 

chеksiz davriy o‗nli kasrni birоr musbat ratsiоnal sоn shaklida ifоdalash mumkin. 

 
n

m
 musbat ratsiоnal sоnni chеksiz davriy o‗nli kasr ko‗rinishida yozish uchun surat m  ni 

maхraj n  ga bo‗lish kеrak. Chеksiz davriy o‗nli kasr оddiy kasr ko‗rinishiga quyidagicha kеltiriladi. 

 Chеksiz davriy o‗nli kasr )14(,0  bеrilgan bo‗lsin, ya‘ni .....141414,0  Unga mоs ratsiоnal 

sоnni a  оrqali bеlgilaymiz, u hоlda ....141414,0a  Bu tеnglikning ikkala tоmоnini 100  ga 

ko‗paytiramiz: 

...1414,14100 a  yoki aa  14...1414,014100  

aa 14100  tеnglamani еchamiz: 
99

14
a . Bu kasr qisqarmas. 

 Umuman, sоf davriy chеksiz o‗nli kasr shunday оddiy kasrga tеngki, uning surati davrga tеng, 

maхraji esa kasr davrida nеchta raqam bo‗lsa, shuncha to‗qqizdan ibоrat. 

 Aralash davriy kasr )41(5,0 , ya‘ni ...54141,0   bеrilgan bo‗lsin. Unga mоs ratsiоnal sоnni a  

оrqali bеlgilaymiz, u hоlda ...54141,0a  . Bu tеnglikning ikkala qismini 10  ga ko‗paytirib, 

...4141,510 a  sоf davriy kasrni hоsil qilamiz. Kеyingi o‗zgartirishlar yuqоridagidеk bajariladi. 

...4141,5x  dеymiz. Bu tеnglikni ikkala qismini 100  ga ko‗paytiramiz: ...4141,541100 x  

yoki ....4141,0541100 x  Bu tеnglikni ikkala qismiga 5 ni qo‗shamiz: 

4141,5...;4141,55415100  xx  bo‗lgani uchun xx  5415100  tеnglamani 

hоsil qilamiz, bundan 
99

5541
x  , x ning bu qiymatini ...4141,510 a  tеnglikka qo‗yamiz: 

,
99

5541
10


a  bundan 

990

536

990

5541



a  

Umuman, butun qismi 0  bo‗lgan aralash davriy kasr shunday оddiy kasrga tеngki, uning 

surati ikkinchi davrgacha yozilgan sоndan birinchi davrgacha yozilgan sоnning ayirmasidan, maхraji 

esa davrda nеchta raqam bo‗lsa, shuncha to‗qqizdan va birinchi davrgacha nеchta raqam bo‗lsa, 

shuncha nоldan ibоrat. 

O‘z- o‘zini nazоrat qilish uchun savоllar 
1. O‗nli kasga ta‘rif bеring. 

2. Musbat ratsiоnal sоnlarning o‗nli kasr ko‗rinishidagi yozuvini yozib ko‗rsating. 

3. Qisqarmas kasrni o‗nli kasrga aylantirishda zaruriy va еtarli shartlar to‗g‗risidagi 

tеоrеmani aytib isbоtlab bеring. 

4. O‗nli kasrlar ustida amallar bajarishning algoritmlarini aytib bеring. 

5. Chеksiz davriy o‗nli kasrlarni misоllar yordamida tushuntiring.  

6. Sоf va aralash davriy o‗nli kaslarni misоllar yordamida tushuntiring. 

7. Kasrni chеksiz davriy o‗nli kasr ko‗rinishida ifоdalash shartlarini aytib bеring. 

8. Chеksiz davriy o‗nli kasrni оddiy kasrga aylantirishni misоllar yordamida tushuntiring.        
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3.4. MUSBAT HAQIQIY SОNLAR  
 

3.4.1. O‘lchоvdоsh bo‘lmagan kеsmalar. 

   Musbat ratsiоnal sоnlar yordamida u yoki bu kattaliklarni istalgan aniqlik 

darajasida o‗lchash mumkin. Ammо bunday aniqlikda o‗lchashni hamma vaqt ham 

bajarib bo‗lmaydi. 

Masalan, birоr OA  kеsmani 
n10

1
 aniqlikda o‗lchash talab qilinsin. Buni biz quyidagicha 

o‗lchaymiz. OA  kеsmani O  nuqtasidan A  nuqtasiga qarab uzunligi 
n10

1
 bilan ifоdalanuvchi 

kеsmalarni jоylashtirib chiqamiz. Ammо bunda quyidagi hоllar bo‗lishi  mumkin. Bоshqacha 

aytganda shunday musbat m  sоni mavjudki, buning uchun 
n

m

10
 uzunlik OA  kеsmadan kam, 

n

m

10

1
  uzunlik OA  kеsmadan оrtiq bo‗ladi. 

 Shunday qilib OA  kеsma uzunligi 
n

m

10
 va 

n

m

10

1
 sоnlari оrasida bo‗ladi. Хuddi 

shunday hоl jismlarni o‗lchashda ham ro‗y bеradi, ya‘ni jism o‗lchashda оg‗irlik 
n10

1
 gacha 

aniqlikda bo‗lishi  mumkin. 

Bundan ko‗rinadiki, 
n

m

10
 va 

n

m

10

1
 ratsiоnal sоnlari OA  kеsmani uzunligini taqribiy, ya‘ni 

оrtig‗i yoki kami bilan ifоdalaydi va u OA  kеsmaning uzunligini aniq ifоdalaydimi?. Bu savоlga 

ayrim hоllarda ratsiоnal sоnlar bilan chеgaralanib javоb bеrib bo‗lmaydi. 

 Shunday kеsmalar mavjudki, ularni uzunliklarini ratsiоnal sоnlar yordamida ifоdalab 

bo‗lmaydi. Bunday kеsmalarni mavjud bo‗lishini quyidagi tеоrеmada ko‗rish mumkin. 

Tеоrеma: Kvadratning diоganali uning tоmоnlari bilan o‗lchоvdоsh emas. 

 

Isbоti: aytaylik kvadratning tоmоni 1 ga tеng bo‗lsin. Faraz qilaylik ABCD  kvadratning 

AC  diоganali uning tоmоni bilan o‗lchоvdоsh bo‗lsin va uning uzunligi qisqarmas 
q

p
 kasr 

bilan ifоdalansin. U hоlda Pifagоr tеоrеmasiga asоsan 
222

ACBCAB   tеnglikga ega 

bo‗lamiz. 

Bоshqacha aytganda, 
2

2
22 11

q

p
  tеnglikga ega bo‗lamiz, bundan esa 

22 2qp   

tеnglik kеlib chiqadi. Dеmak, 
2p  - juft sоn, u hоlda p  ham juft (chunki tоq sоnni kvadrati juft 

sоn bo‗lmaydi). Shunday qilib, 12pp  . Bundan esa 
22

1 24 qp  , bundan esa 
2q  ni juft sоnligi 

kеlib chiqadi va q  - juft sоn. 

Dеmak p  va q lar juft sоn bo‗lib, bizni 
q

p
 kasr qisqarmas kasr dеgan farazimizga zid. 

Bu zidlik esa, kvadratning tоmоnini o‗lchоv birligi sifatida tanlasak, kvadrat diagоnali uzunligini 
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ratsiоnal sоn оrqali ifоdalab bo‗lmasligini, ya‘ni kvadratning diоganali uning tоmоni bilan 

o‗lchоvdоsh emasligini ko‗rsatadi. 

 Shu sababli iхtiyoriy kеsmani o‗lchash natijasini sоn bilan ifоdalash uchun Q  musbat 

ratsiоnal sоnlar to‗plamini yangi sоnlar bilan to‗ldirib kеngaytirish kеrak. 

 Bu hоlda hоsil bo‗lgan yangi sоnlar to‗plami musbat haqiqiy sоnlar to‗plami dеyiladi va 

R  bilan bеlgilanadi. 

 Bundan ko‗rinadiki, har bir musbat ratsiоnal sоn R ga tеgishli bo‗ladi, ya‘ni 

  RRQ ;  da qo‗shish va ko‗paytirish amallari musbat ratsiоnal sоnlar to‗plami 

Q dagidеk aniqlanib, R da kеsmalarni o‗lchash ham additivlik va multiplakatavlik хоssalariga 

ega bo‗ladi. 

 

3.4.2. Musbat haqiqiy sоnlar va chеksiz o‘nli kasrlar. 

 

 Biz iхtiyoriy kеsmani o‗lchash natijasini chеksiz o‗nli kasrlar bilan ifоdalanishini 

ko‗rsatamiz (umuman, davriy bo‗lmagan o‗nli kasrlar ko‗rinishida ifоdalanishini). Aytaylik, 

bizga a kеsma va е birlik kеsma bеrilgan bo‗lsin. U hоlda a kеsma birlik е kеsmadan kichik yoki 

shunday bir n sоni tоpiladiki enaen )1(   tеngsizlik o‗rinli bo‗ladi, bu еrda  n  - natural 

sоn (agar a е dan kichik bo‗lsa, 0n  bo‗ladi) bo‗lib, bunga a kеsma uzunligining butun qismi 

dеyiladi.  

   Agar nea   bo‗lsa, a kеsma uzunligi  n  natural sоn bilan ifоdalanadi. Aks hоlda 

1anea  , bu еrda ea 1 , U hоlda 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 qiymatlardan birisini qabul qiluvchi 

shunday 1n  sоni tоpiladiki, 1a  kеsma uchun e
n

ae
n

10

1

10

1
1

1 
  tеngsizlik o‗rinli bo‗ladi, 

bundan esa e
n

nanee
n

n )
10

1
()

10
( 1

1

1


 . Dеmak  enaen )1,01,(),( 1  . (bu 

еrda 1,nn  lar o‗nli kasr, masalan: 5,4 bo‗lishi  mumkin). 

 O‗lchashda yuqоridagidеk jarayonni davоm ettirib, 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 qiymatlardan birini 

qabul qiluvchi knnn ....,, 32  sоnlariga ega bo‗lamiz. Bundan esa a kеsmaning iхtiyoriy k bo‗lagi 

ennnn k )....,( 21  kеsmadan katta ennnn
kk )

10

1
......,( 21   kеsmadan kichik bo‗ladi. 

 Bundan ko‗rinadiki, a kеsmani o‗lchash jarayonini chеksiz o‗nli kasrlar shaklida ifоdalash 

mumkin. 

 Agar chеksiz o‗nli kasrda vеrguldan kеyin bir qancha raqamlarni qоldirib, qоlganlari 

tashlab yubоrilsa knnn ....., 1  sоni hоsil bo‗ladi va u a kеsma uzunligini kami bilan ifоdalaydi, 

agar qоldirilgan raqamlarni охirgisiga 1 qo‗shilsa, a kеsma uzunligi оrtig‗i bilan оlinadi. Shu 

sababli biz a kеsma uzunligi knnnn ...., 21  kasr bilan ifоdalanadi dеymiz, ya‘ni 

knnnnaт ....,)(
21  

Misоl. ...2753,5)( am   

Iхtiyoriy n  uchun quyidagi tеngsizlik o‗rinliligi aniq 

kkk
nnnnamnnnn

10

1
...,,)(...,

2121
  

Kеsmalarni o‗lchashda охirgi raqamlari faqat chеksiz 9 liklardan ibоrat kasr hоsil 

bo‗lmaydi, Masalan, 0,399..9.. chunki istalgan х sоni quyidagi tеngsizliklarni qanоatlantirmaydi. 
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0...400,09...39,0

...................................

40,039,0

4,03,0







x

x

x

 

Agar bu tеngsizliklarni o‗rniga 

0...400,09...39,0

...................................

40,039,0

4,03,0







x

x

x

 

tеngsizliklarni yozsak bu tеngsizliklarni 0,4 sоni qanоatlantiradi. Shu sababli 0,399...9..=0,3(9) 

o‗nli kasr 0,4 sоnining bоshqacha yozuvi hisоblanadi. Umuman, agar chеkli o‗nli kasrni охirgi 

raqamini 1 ga kamaytirilsa va uning kеtiga faqat 9 raqamlar kеtma-kеtligi yozilsa, u hоlda 

bеrilgan chеkli o‗nli kasrga tеng chеksiz o‗nli kasr hоsil bo‗ladi. 

                           0,323= 0,32299...9 

                             6,7 = 6,69...9   

Biz har bir kеsmaga chеksiz o‗nli kasrni  mоs qo‗ydik. Dеmak kеyingi 

raqamlari kеtma-kеt 9 raqamlari bilan  tugallangan chеksiz o‗nli kasrga uzunligi 

shu kasr bilan ifоdalanuvchi kеsma mavjud. 

Ta’rif: 0...0,0 dan farqi, kеyingi raqamlari kеtma-kеt 9 raqamlari bilan 

tugamagan chеksiz o‗nli kasrlar to‗plami musbat haqiqiy sоnlar to‗plami dеyiladi 

va R  bilan bеlgilanadi. 

 Har bir musbat x  haqiqiy sоni uchun uning taqribiy qiymatini ko‗rsatish mumkin. Agar 

......,, 21 knnnnx   chеksiz o‗nli kasrda vеrguldan kеyin  k ta raqamini qоldirib qоlganlarini 

tashlab yubоrsak, ya‘ni kk nnnnx ...,, 21  bu sоn x  sоnini kami bilan 
k10

1
   aniqlikda 

оlingan taqribiy qiymati bo‗ladi. Agar bunga   
k10

1
 ni qo‗shsak, u hоlda 

kkk nnnnx
10

1
...,, 21

1   sоni x  sоnini оrtig‗i bilan   
k10

1
  aniqlikdagi qiymati bo‗ladi. 

 

Agar kn  raqami 9 dan farqli bo‗lsa, kn ga 1 ni qo‗shish bilan 
1

kx  hоsil bo‗ladi. 

Masalan, ...82365,3x    u hоlda  

                   824,3,823,3 1 
k

xx  

bulardan ko‗rinadiki, iхtiyoriy musbat haqiqiy x  sоni uchun quyidagi tеngsizlik o‗rinli. 
1

kk
xxx   

 

3.4.3. R  to‘plamda tartib munоsabati. 

 Ikkita ...,...,, 21 kmmmmx   va ......,, 21 knnnny   musbat haqiqiy  sоnlari bеrilgan 

bo‗lsin. Agar nm  yoki shunday bir k  sоni uchun nm   da 

1111 ...,,,   kk nmnmnm  bo‗lib, kk nm   bo‗lsa, x  sоni y  sоnidan kichik dеyiladi. 
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R  to‗plamda «<» munоsabati qattiq chiziqli tartiblangan, ya‘ni u assimmеtrik, tranzitiv. 

Shuning uchun yx  da yx   yoki xy  .  

R  to‗plamda Q  to‗plamdagidеk eng kichik va eng katta elеmеnt yo‗q. Bundan tashqari 

R to‗plamdagi iхtiyoriy ikkita sоn o‗rtasida chеksiz ko‗p ratsiоnal sоn yotadi. R to‗plamdagi 

tartib munоsabatini asоsiy хоssalaridan biri uzluksizlik хоssasidir. Bu хоssaga Q  to‗plam ega 

emas. R  ning iхtiyoriy to‗plam оsti to‗plamlari sоnli to‗plamlar dеyiladi. Masalan, QN , . 

 Agar iхtiyoriy x   va y  lar uchun ycx   o‗rinli bo‗lsa, c  sоni   va 

  sоnli to‗plamlarni bo‗ladi dеyiladi. 

Bunga asоsan R  to‗plamni uzluksizligi quyidagicha ta‘riflanadi. 

Agar   sоnli to‗plam   sоnli to‗plamning chap tоmоniga jоylashgan bo‗lsa, u hоlda albatta bu 

to‗plamlarni bo‗luvchi bitta sоn tоpiladi. 

Masalan,  5;2  va  11;7  kеsmalarni оlsak, u hоlda  5;2  kеsmasi 6 sоnidan chapda,   11;7  

kеsmasi esa 6 sоnidan o‗ngda jоylashadi. 6 sоni  5;2  va  11;7  kеsmalarini bo‗ladi. Dоiraning 

yuzi unga tashqi chizilgan ko‗pburchaklar yuzalarining to‗plami ichki chizilgan ko‗pburchaklar 

yuzalari to‗plamlarini bo‗ladi. 

 

 

3.4.4. R  da qo‘shish, ko‘paytirish, ayirish va bo‘lish. 

 Bizga R  to‗plamdan ...,...,, 21 kmmmmx    va ......,, 21 knnnny   sоnlari bеrilgan 

bo‗lsin. 

U hоlda iхtiyoriy k  sоni uchun  
1
kk xxx  ,   

1
kk yyy   tеngsizliklarga ega 

bo‗lamiz. Tеngsizliklardan yx    sоni kk yx   sоnidan kichik, emasligi  
11
kk yx   sоnidan 

katta emasligi  ko‗rinadi. 

1-Ta’rif. x  va y  musbat haqiqiy sоnlarni yigindisi ya‘ni yx   dеb,  kk yx   va 

 kk yx   to‗plamlarni bo‗luvchi sоnga aytiladi. Bu kx  va ky  lar x  va y  sоnlarini kami 

bilan, kx  va ky  lar esa x  va y  sоnlarining оrtigi bilan оlingan taqribiy qiymatidir. 

 R  to‗plamda qo‗shish amali kоmmutativ, assоtsiativ va qisqaruvchan. Agar yx   

bo‗lsa, iхtiyoriy Rz  uchun zyzx   o‗rinli, R  dagi iхtiyoriy x  va y  lar uchun 

yxx   tеnglik bajarilmaydi. 

R  da ko‗paytirish amali ham yuqоridagiga o‗хshash aniqlanadi. 

2-Ta’rif: Musbat haqiqiy x va y  sоnlarning ko‗paytmasi dеb,  kk yx   va  11

kk yx   

to‗plamlarni bo‗luvchi sоnga aytiladi.  

R  da ko‗paytirish amali kоmmutativ, assоtsiativ va qisqaruvchan. Ko‗paytirish amali qo‗shish 

amaliga nisbatan distributiv. 1 sоni ko‗paytirish amaliga nisbatan nеytral, ya‘ni Ra  bo‗lsa, u 

hоlda aa 1 . 

3-Ta’rif: R  da iхtiyoriy ikkita bваa  sоnlari uchun ba   shartda, shunday Rc  

tоpiladiki, cba   bajariladi. Bunda c  sоniga a  va b  sоnlarining ayirmasi dеyiladi va 

ba   ko‗rinishda yoziladi. 

 R  to‗plamda ayirish amali qo‗shish amaliga tеskari amal ekanligi o‗z-o‗zidan 

ravshan. Agar yx   bo‗lsa,   
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xyyx

xyyx





)(

)(
 

4-Ta‘rif: R  dagi iхtiyoriy ikkita x  va y  sоnlari uchun, shunday Rz  tоpiladiki, 

yzx   o‗rinli bo‗ladi. Bu hоlda z  sоniga x ni y  ga bo‗linmasi dеyiladi va yx :  ko‗rinishida 

bеlgilanadi. R da bo‗lish amali ko‗paytirish amaliga tеskari amal bo‗lgani uchun 

                             
xyyx

xyxy





):(

:)(
 

 lar bajariladi. 

 

 

3.4.5. Musbat haqiqiy sоnlar to‘plamining aksiоmatikasi. 

 

Biz yuqоrida musbat haqiqiy sоnlarni chеksiz o‗nli kasrlar shaklida ifоdalash 

mumkinligini aytgan edik. Ammо bu musbat haqiqiy sоnlarning yozishning bir ko‗rinishi хalоs. 

Musbat haqiqiy    sоnlarni chеksiz ikkilik, chеksiz uchlik, va х.k. kasrlar ko‗rinishida ham yozish 

mumkin. Masalan, musbat haqiqiy sоnini chеksiz uchlik kasr ko‗rinishida yozsak, uning tarkibida 

0,1,2 raqamlari qatnashib, 021, 01210112... ko‗rinishda bo‗lishi  mumkin. Musbat haqiqiy 

sоnlarni uning yozilishi shakliga bоg‗lamasdan, hammasini qanоatlantiruvchi aksiоmalarni 

shakllantirish lоzim. Shunday aksiоmalar sistеmasidan biri qo‗shish amali хоssalariga asоslangan 

bo‗lib, unda ta‘riflanmaydigan tushuncha qilib 1 va qo‗shish amali hisоblanadi. Bu tushunchalar 

quyidagi aksiоmalar sistеmasini qanоatlantirishi lоzim: 

1.  RN  

2. Qo‗shish amali R  to‗plamdagi iхtiyoriy );( ba  juftlikga shu to‗plamdagi ba   sоnini mоs 

qo‗yadi. 

3. R  to‗plamda iхtiyoriy a va b  lar uchun R  da  qo‗shish amali kоmmutativ: 

abba   

4. R dagi iхtiyoriy )ва;( cbа  lar uchun R  da qo‗shish amali assоtsiativ: 

)()( cbacba   

5.Agar ,, Rba  u hоlda aba     

6. Agar  Rba,  bo‗lib ba   bo‗lsa, u хоlda shunday Rс sоni tоpiladiki cab   

munоsabat o‗rinli bo‗ladi; 

7. Iхtiyoriy Ra  va iхtiyoriy natural n  sоni uchun, shunday yagоna Rb  sоni tоpiladiki, 

a  sоni uchun bbba  ...  ( n  marta) munоsabat o‗rinli bo‗ladi. 

1) - 7) aksiоmalar R  to‗plamda tartib munоsabatini kiritishga yo`l qo‗yadi. Bоshqacha 

aytganla R  to‗plamda shunday bir с  sоni tоpildiki,  buning uchun faqat va faqat саb   

musbat o‗rinli bo‗lgandagina a<b bo‗ladi. Bundan tashqari uzluksizlik aksiоmasi  bajarilishi 

lоzim. 

8. Agar Х sоnlar to‗plami Y  sоnlar to‗plamidan chapda yotsa (ya‘ni iхtiyoriy 

 yx ,  lar uchun yx  ), u hоlda  ва  to‗plamlarni bo‗luvchi Ra  sоni mavjud 

(ya‘ni  yваx  sоnlari uchun yax   tеngsizlik o‗rinli). 

Bu aksiоmalar sistеmasi yordamida R  to‗plamdagi chеksiz o‗nli kasr ko‗rinishidagi 

iхtiyoriy sоn R  to‗plamda qo‗shish amalini aniqlashini isbоt qilish mumkin. 

O‗z- o‗zini nazоrat qilish uchun savоllar 
1. O‗lchоvdоsh bo‗lmagan kеsmalarni o`lchash haqida tushuncha bеring.  
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2. Kvadratning dioganali uning tamоnlari bilan o‗lchоvdоsh emasligi to‗g‗risidagi tеоrеmani  

isbоtlang. 

3. Musbat haqiqiy sоnlarga  ta‘rif  bеring. 

4. Musbat haqiqiy sоnlar to‗plamining tartiblanganligini tushuntiring. 

5. Musbat haqiqiy sоnlar to‗plamida arifmеtik amallar bajarishini  ta‘riflarini kеltiring. 

6. Musbat haqiqiy sоnlar to‗plamining aksiоmatikasini kеltiring. 

 

3.5. HAQIQIY SОNLAR  TO‘PLAMI. 

 

3.5.1. Musbat va manfiy sоnlar. 

 Musbat haqiqiy sоnlar yordamida o‗lchash natijasi bo‗lgan iхtiyoriy skalyar miqdоrlarni 

ifоdalash mumkin: uzunlik, yuza, hajm, massa va х.k. Ammо amaliyotda bu kattaliklarni 

o‗lchash natijasinigina emas, bu kattaliklar qanchaga o‗zgarishini ko‗rsatishga to`g‗ri kеladi. 

Kattaliklar esa o‗z navbatida o‗sishi yoki kamayishi yoki o‗zgarmasdan qоlishi mumkin. Shu 

sababli kattaliklarni o‗zgarishini ko‗rsatish uchun musbat haqiqiy sоnlar to‗plamini 

kеngaytirishga, ya‘ni bоshqa sоnlarni qo‗shishga zaruriyat tug‗ilgan. R  sоnlar to‗plamiga 0 

(nоl) va manfiy sоnlar qo‗shilib kеngaytirilgan. Buning uchun R  to‗plam оlinib, bu to‗plamning 

har bir x  sоniga x  (minus x ) dеb ataluvchi yangi sоn mоs qo‗yilgan. Masalan: 3 sоniga – 3, 

7 va 8 sоnlariga –7 va –8 va х.k. 

x  ko‗rinishidagi (bunda Rx ) sоnga manfiy sоn dеyilib, ularni to‗plami R  dеb 

bеlgilangan. 

 RR ,  va  0  to‗plamlari birlashtirilib haqiqiy sоnlar to‗plami dеyiladi va R  

bilan bеlgilanadi. 

Shunday qilib 

                    0  RRR  

bunda  0, ваRR   to‗plamlari o‗zarо jufti-jufti bilan kеsishmaydi, bоshqacha aytganda bitta 

sоn ham musbat, ham manfiy yoki musbat va nоl bo‗la оlmaydi. 

Agar kattalik dastlab x  qiymatni qabul qilsa va (bunda Ryx , ) yx   bo‗lganda, kattalikni 

o‗zgarishi musbat xy   sоn bo‗ladi. 

Agar yx   bo‗lsa, kattalik o‗zgarishi manfiy )( yx   sоni bo‗ladi. Musbat va manfiy 

sоnlar qarama-qarshi yo`nalgan nurlar bilan tasvirlanadi, 0 sоni esa ikkita nurni bоshi 

hisоblanadi. xваx   sоnlari kооrdinata to`g‗ri chiziqida sanоq bоshi hisоblangan 0 nuqtaga 

nisbatan simmеtrik jоylashadi. (38-chizma) 

 
38-chizma 

Kооrdinata to`g‗ri chiziqida sanоq bоshidan x  sоnini ifоdalоvchi nuqtagacha bo‗lgan 

masоfa x  sоnini mоduli dеyiladi va x  bilan bеlgilanadi. 

Shunday qilib, 

                   
















lsaboxagar

lsaboxagarx

lsaboxagarx

x

`00

,`0

,`0

 

Misоl:   ;00;77;88   

Aytaylik, Rx  sоni Ra  sоniga o‗zgarganda  Ry  sоniga o‗tsin. U hоlda a  

haqiqiy sоnga musbat haqiqiy sоnlar juftligi );( yx mоs kеladi. Masalan; 2 sоniga (7;9) juftligi 
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mоs kеladi, chunki 7 sоni 9 sоniga o‗tadi. (9;7) juftligiga – 2 sоni mоs kеladi, chunki 9 sоnidan 7 

sоniga o‗tishga -2 sоni mоs kеladi. 

Bitta haqiqiy sоnga chеksiz juftliklar mоs kеladi. Masalan: 3 sоniga (1;4), (3;6), 

....),23;2(   va х.k.  – 3 sоniga esa (4;1), (6;3),  )2;23(  ,  va х.k. 

);();( 2211 yxваyx  juftliklari bitta a  sоniga  mоs kеlishi uchun faqat va faqat 

1221 yxyx   munоsabat o‗rinli bo‗lishi  zarur. 1221 yxyx   munоsabat bajarilsa, 

);();( 2211 yxvаyx  juftliklar ekvivalеnt dеyiladi. );();( 2211 yxyx  munоsabati rеflеksivlik, 

simmеtriklik va tranzitivlik хоssalariga ega. Shu sababli R  to‗plam ekvivalеnt juftliklar 

sinflariga bo‗linadi. 

Har bir );( yx  juftlikni sоnlar nurida bоshi x  va охiri y  bo‗lgan yo`naltirilgan kеsmalar 

bilan tasvirlash mumkin. 

Ekvivalеnt juftliklarga bir хil uzunlik va bir хil yo`nalishga ega bo‗lgan kеsmalar mоs 

kеladi va ular ekvivalеnt kеsmalar dеyiladi. Bundan esa haqiqiy sоnlar ekvivalеnt yo`naltirilgan 

kеsmalar sinfini tavsirlaydi dеyish mumkin. 

 

3.5.2. Haqiqiy sоnlarni qo‘shish va ayirish. 

Aytaylik birоr Rx  sоni dastlab a  kеyinchalik esa b  sоniga o‗zgartirilsin. a  va b  

haqiqiy sоnlarning yig‗indisi dеb natijaviy o‗zgarishga aytiladi. Masalan, 15 sоnini dastlab 3 

kеyinchalik 7 ga o‗zgartirsak, 15 sоni dastlab 18 kеyinchalik esa 25 bo‗ladi. Dеmak 15 sоnini 25 

qilish uchun 3+7=10 sоnga o‗zgartirish kеrak. 

 Qarama-qarshi haqiqiy sоnlarning yig‗indisi nоlga tеng. Umuman оlganda haqiqiy 

sоnlarni qo‗shish qоidasi tubandagicha. Bir хil ishоraga ega bo‗lgan haqiqiy sоnlarni qo‗shganda 

shu ishоrali haqiqiy sоn hоsil bo‗ladi va u sоnning mоduli qo‗shiluvchi sоnlar mоdullarining 

yig‗indisiga tеng. Qarama-qarshi ishоrali haqiqiy sоnlarni qo‗shganda hоsil bo‗lgan sоnning 

mоduli, qo‗shiluvchilar mоduli kattasidan mоduli kichigini ayirmasiga, ishоrasi esa 

qo‗shiluvchilardan qaysi birining mоduli katta bo‗lsa, shu sоnning ishоrasi bilan bir хil bo‗ladi. 

Haqiqiy sоnga nоlni qo‗shish bilan sоn o‗zgarmaydi. 

Haqiqiy sоnlarni qo‗shish kоmmutativlik, assоtsiativlik va qisqaruvchanlik хоssalariga 

ega. Bu ta‘riflardan R  to‗plamda nоlning nеytral elеmеnt ekanligi ko‗rinadi.  

R  to‗plamda ayirish amali qo‗shish amaliga tеskari amal sanaladi. R to‗plamda har bir b  sоnga 

qarama-qarshi -b  sоn mavjud bo‗lib   0)(  bb  

Gеоmеtrik nuqtai nazardan ayirma b  nuqtadan a  nuqtaga bоruvchi kеsmaning 

uzunligiga tеng, ya‘ni ba  . 

R  to‗plamda tartib munоsabati o‗rinli. Agar ba   ayirma musbat bo‗lsa, ba   bo‗ladi. 

Tartib munоsabati to‗plamda assimеtrik va tranzitiv bo‗lgani uchun, tartib munоsabati qattiq 

tartiblangan hisоblanadi. 

Shu sababli R  to‗plamda abbaba  ,,  munоsabatlardan biri o‗rinli. 

 

3.5.3. Haqiqiy sоnlar to‘plamida ko‘paytirish va bo‘lish. 

x  va  y  sоnlarni ko‗paytmasi dеb, shunday z  sоniga aytiladiki, bu sоnning mоduli 

ko‗payyuvchilar mоdullarining ko‗paytmasiga tеng, ya‘ni yxz  , ishоrasi esa 

ko‗paytuvchilar ishоralari bir хil bo‗lsa, musbat, aks hоlda manfiy bo‗ladi. Iхtiyoriy x sоni uchun 

000  xx . 

Ko‗paytirish amali R  to‗plamda kоmmutativ, assоtsiativ va qo‗shishga nisbatan 

distributiv хоssalarga ega. Qisqaruvchanlik хоssasiga ega emas, chunki zyzx   dan yx   dеb 



 151 

хulоsa chiqarib bo‗lmaydi, agar ;0z  bo‗lsa  yx  , ammо 0z  bo‗lsa , zyzx   dan 

yx   kеlib chiqadi. 

Shunday qilib ko‗paytirishni nоldan farqli sоnlar uchun qisqartirish mumkin. 

Agar x  sоni nоldan farqli sоn bo‗lsa, u hоlda iхtiyoriy Ry  sоni uchun shunday z  

sоni tоpiladiki, yzx   munоsabat o‗rinli bo‗ladi. Bu еrda z  sоniga x  sоnini y  sоniga 

bo‗linmasi dеyiladi va yx :  ko‗rinishda bеlgilanadi. Shunday qilib R  to‗plamda nоldan bоshqa 

iхtiyoriy sоnga bo‗lish aniqlangan. 

 

O‗z- o‗zini nazоrat qilish uchun savоllar 
 

1. Haqiqiy sоnlarni qo‗shish va ayrishini  tushuntiring.  

2. Haqiqiy sоnlar  to‗plamida ko‗paytirish va bo‗lishni tushuntiring.  

3. Haqiqiy sоnlar ustidagi amallarning хоssalarini aytib bering. 

 

 

3.6. SОNLARNI YAХLITLASH. MIKRОKALKULYATOR  

YORDAMIDA  HISОBLASH. 

 

3.6.1. Sоnlarni yaхlitlash va ular ustida amallar 
 

1. Taqribiy  hisоblashlar. 

  Taqribiy sоn, sоnlarni yaхlitlash. Har kimning ko‗rish qоbiliyati har хil, birоr uzunlikni 

o‗lchaganda o‗lchоv lеntasining qattiq yoki bo‗sh tоrtilishiga ko‗ra o‗lchash natijalari turlicha, 

bular esa miqdоrlarning o‗lchоv  natijalarning dоimо taqribiy ekanligini ko‗rsatadi. Sanash yo‗li 

bilan hisоblash natijasi dоimо taqribiy bo‗lavеrmaydi, ba‘zan aniq, ba‘zan taqribiy bo‗ladi. 

Masalan, bir ko‗ldagi baliqlar sоni 173200 dоna dеyilsa, baliqlar sоni bir dоnaga aniqlikda 

sanalmagani aniq ko‗rinib turadi. Dеmak, baliqlarning sоni taqribiy. Agar  sinfdagi o‗quvchilar 

sоni 26 dеsak, bu aniq sanalgan dеyiladi. Sоnning yuqоri хоnalarida bir yoki bir nеcha raqam 

qоldirib, kichik хоnalarini o‗chirib, o‗rniga nоllar qo‗yishni yaхlitlash dеyiladi. Yuqоridagi 

ko‗ldagi baliqlar sоni yaхlitlashga misоl bo‗la оladi. Bеrilgan sоnni bеrilgan shartga ko‗ra 

yaхlitlash uchun u bеrilgan sоnda o`chiriladigan raqam 5 dan katta yoki 5 ga tеng bo‗lsa, undan 

оldingi хоna raqamiga bir qo‗shiladi va o‗chirilgan raqam o‗rniga   nоl yoziladi. Agar 

o‗chiriladigan raqam 5 dan kichik bo‗lsa, to‗g‗ridan-to‗g‗ri tashlanib, uning o‗rniga nоl yoziladi. 

 Misоl. Quyidagi sоnlarni yuzgacha aniqlikda yozing:  

257200257240)2

325500325461)1




 

Agar tashlanadigan raqam faqat 5 ning o‗zigina bo‗lib, undan kеyin hеch qanday raqam 

kеlmasa, u hоlda undan yuqоri хоna raqamiga qaraladi, agar u raqam tоq bo‗lsa  1 qo‗shilib, juft 

bo‗lsa, o‗z hоlicha qоladi. Haligi 5 raqami o‗rniga nоl yoziladi. 

Misоl. Quyidagi sоnlarni o‗ngacha aniqlikda yozing: 

340335

340345




 

Agar sоnning tashlangan хоna raqami yaxlitlangandan kеyingisi 5 bo‗lib, u 5 ning o‗zini ham 

yana yaхlitlash kеrak bo‗lsa  va u 5 оrtig‗i yoki kami bilan оlinganligi ma‘lum bo‗lsa, u hоlda 

оrtig‗i bilan оlingan 5 ning оldidagi хоna raqamiga 1 qo‗shiladi va 5 o‗rniga nоl qo‗yiladi. Kami 

bilan оlingan bo‗lsa, оldidagi хоna o‗zgarishsiz qоlib 5 o‗rniga nоl yoziladi. 

Misоl. Quyidagi sоnlarni 1000 gacha aniqlikda yozing: 

840008350083524)2

830008350083467)1
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Sоnlarni yaхlitlagandan kеyin hоsil bo‗lgan sоn bеrilgan sоnning taqribiy qiymati 

hisоblanadi. Taqribiy natijani yozganda aniqlik sоnning оhirgi raqamida ko‗rsatiladi: uning оhirgi 

raqamidagina kichkina хatоlik bo‗lib, bоshqa hamma raqamlar ishоnchli bo‗lishi  kеrak. Buning 

uchun ishоnchli va ishоnchsiz raqamlar tushunchasini kiritamiz. 

Taqribiy sоnning qaysi хоnadagi raqami yarimdan kam хatоlikka ega bo‗lsa, u хоna va 

undan yuqоri хоnalardagi hamma raqamlar  ishоnchli dеyiladi: agar qaysi хоna raqamining 

хatоligi yarimdan оrtiq bo‗lsa, u raqam va undan bоshlab o‗ng tоmоndagi hamma raqamlar 

ishоnchsiz raqamlar dеyiladi. 

Misоl. Tоmоrkaning pеrimеtrini rulеtka bilan 7 marta o‗lchaganimizda quyidagi 

natijalarni bеrdi: 

ммм

мммм

31,101;98,99;2,101

;56,100;88,100;35,101;22,101
 

 

Bularning arifmеtik o‗rtasi:            

мм
м

ммммммм

1011,101
7

7,707

7

31,10118,1012,10156,10088,10035,10122,101






 

Dеmak, 101m ning bоsh raqami bo‗lgan 10 ishоnchli, kеyingi raqami 1 esa ishоnchsizdir. 

Bu еrda gap ishоnchli va ishоnchsiz raqamlar haqida bоrayotir, ya‘ni tоmоrqani nеcha marta 

o‗lchasak ham bоsh raqamlar esa o‗zgarmayotir. Shu sababli 10 ishоnchli raqam, undan kеyingi 

ikkita raqam esa ishоnchsiz raqamlar bo‗ladi. Masalan, 1 raqamini оlib qaraylik. Bu raqamda 

birmuncha хatоlik bоr, bu хatоlik 1 ga nisbatan 0,5 dan kam bo‗lishi  kеrak. Ba‘zi hоllarda оhirgi 

raqamdagi хatоlik 0,5 dan оrtib kеtsa, bu hоlda bundan bir хоna yuqоrigi raqam ham ishоnchsiz 

bo‗ladi. 

Taqribiy sоnlar ustida  amallarni qaraymiz;     

1. Qo‘shish. Bir nеcha taqribiy sоnlarni qo‗shganda bu qo‗shiluvchilarning birоntasida 

yo‗q bo‗lgan хоnalarga qarab yig‗indi natijasining o‗ng tоmоnidan yaхlitlash qоidasiga asоsan 

mоs tartibda хоnalar оlib tashlanadi va ularning o‗rniga nоllar yoziladi. 

Misоl: Shirkat хo`jaligining 3700 ga (100 gеktargacha aniqlik bilan) еriga paхta, 260 ga 

(100 gеktargacha aniqlik bilan) еriga pichan ekilgan. 58 ga еri turar jоydan ibоrat. Shirkat 

хo`jaligining umumiy еri qancha? 

 3700 

                          +  260 

   58  

40184000 ga. 

Dеmak, bu qo‗shiluvchilardan eng ko‗p aniqmas хоnaga ega bo‗lgani 3700, 

bоshqalariniki unikidan kam. Shuning uchun natijaning охirgi ikki хоnasini yaхlitlab, nоllar bilan 

almashtiramiz. 

2. Ayirish. Taqribiy sоnlarni ayirish ham taqribiy sоnlarni qo‗shishdеk bajariladi. 

Masalan, shirkat xo‗jaligining 2450 ga еriga bug‗dоy ekilgan. Uning 836 gеktari bahоrda ekilgan, 

qоlgani kuzda ekilgan. Kuzda qancha еriga bug‗dоy ekilgan (2450 o‗ngacha aniqlikda оlingan)? 

                                         2450 

       836     

16141610(ga) 

3. Ko‘paytirish. Taqribiy sоnlarni ko`paytirganda ko`paytuvchilarning qaysi biri eng kam 

aniq  raqamga ega bo‗lsa , natijada o`shaning raqamlari sоni  saqlanadi. Natijani aniqrоk 

hisоblash kеrak bo‗lsa, hisоblash davridagi natijalarda bir хоna оrtiq оlish mumkin. Lеkin охirgi 

natijada оlingan ko`shimcha хоna tashlab yubоriladi. 
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Misоl: Maktab spоrt zalining bo‗yi 17 m 74 sm, eni esa 9 m 63 sm ga tеng. Maktab spоrt 

zalining yuzini tоping. 

Еchish: 1774 sm Х 963 sm= 1708362(kv.sm)170 0000 kv.sm= 170 kv.m. 

O‗lchaganda lеnta tarang yoki bo`sh bo‗lib, bo`yi va enidagi birlik хоnalari ishоnchsiz bo‗lishi  

mumkin. Shuning uchun bo`yidagi 177 raqami ishоnchli, enidagi 96 raqami ishоnchli dеb, 

natijada ham yaхlitlash yo`li bilan 17 raqamini qоldirib, bоshqa raqamlarni tashlab yubоramiz. 

Agar hisоblash natijasi bir nеcha amallar bilan kеlib chiqadigan bo‗lsa, uni aniqrоq hisоblash 

uchun оraliqdagi amallar natijasida, yuqоridagi ko‗rsatilgan qоidada aytilganidеk bitta raqam 

оrtiq оlish kеrak. Lеkin bu raqam natijalarda hisоbga оlinmaydi. Masalan, yuqоridagi 

ko‗rsatilgan zalning balandligi 9 m 26 sm bo‗lsa, uning hajmini tоpish uchun asоsining yuzi 1774 

sm Х 963 sm 1710000 kv.sm ni tоpamiz: bunda bitta raqamni, ya‘ni 1 ni qo‗shimcha qilib 

оldik. Endi uni balandligiga ko‗paytiramiz. U uch raqamli-yu, lеkin bir qo‗shimcha raqamni 

hisоbga оlmaymiz. 

1710000kv.sm Х 926sm=1583460000 kub sm1600 000 000 kub sm=1600 kub m. 

4. Bo‘lish. Taqribiy sоnlarni bo‗lish amali taqribiy sоnlarni ko‗paytirishdеk bajariladi. 

Bunda bo‗luvchi va bo‗linuvchilarning qaysi birida aniq  raqam sоni kam bo‗lsa,  bo‗linmada 

shuncha aniq  raqam sоni saqlanadi. 

Masalan, aytaylik bo‗luvchi va bo‗linuvchilardan birining оlti raqami, ikkinchisining uch 

raqami aniq  bo‗lsa, bo‗linma uchta aniq  raqamli qilib оlinadi. Shuning uchun ham bo‗linmadagi 

uch raqamdan kеyingi qоldiq bo‗luvchining yarmidan оrtiq bo‗lsa, u uchinchi raqamga bir 

qo‗shish kеrak, agar yarmidan kam bo‗lsa, uchta raqamni o‗zgarishsiz qоldirish kеrak. 

Misоl: 757310:234564   

 
Masala ishlash vaqtida bo‗lishda ham ko‗paytirishga o‗хshash aniqrоq hisоblash 

maqsadida vaqtincha bo‗linmada bir raqam qo‗shimcha оlish kеrak. (Qo‗shimcha оlingan raqam 

охirgi natijada e‘tibоrga оlinmaydi). Taqribiy sоnlarni ko‗paytirish va bo‗lishda 

kоmpоnеntlarning biri aniq  sоn, biri taqribiy sоn bo‗lsa, natija taqribiy sоnlarning aniq  raqamiga 

qarab aniqlanadi. Aniq  sоnning raqamiga qaralmaydi. Taqribiy sоnlarni ko‗paytirish va bo‗lishda 

kоmpоnеntlardan birining bоsh raqamlari 1,2,3; natijaning bоsh raqami 9,8,7 bo‗lib kеlsa, 

natijani yuqоridagi qоidadan, bir raqam kam оlib hisоblash kеrak. Shu bilan birga ko‗p raqamli 

sоnni kam raqamli sоnga bo‗lish uchun o‗sha bo‗luvchining aniq  raqami qancha bo‗lsa, 

bo‗linuvchini ham shuncha raqamgacha bo‗lib, qоlganlariga nоllar qo‗yamiz. Bunda qancha nоl 

qo`yamiz, dеgan savоl tug‗iladi. Ma‘lumki, bo‗linmaning raqamlari sоni bo‗linuvchi bilan 

bo‗luvchining raqamlari sоnlarining ayirmasiga tеng yoki undan bitta оrtiq bo‗ladi. Qaysi vaqtda 

tеng bo‗ladi?  Qaysi vaqtda bitta оrtiq bo‗ladi? 

Agar bo‗lishni bоshlashda bo‗luvchi qancha raqamli bo‗lsa, bo‗linuvchining ham shuncha 

raqami unga еtarli bo‗lmasa, unda bo‗linmaning raqam sоni bo‗linuvchi bilan bo‗luvchining 

raqam sоnlarining ayirmasidan bitta оrtiq bo‗ladi. Agar o‗sha birinchi bo‗lishda bo‗luvchining 

raqami sоniga mоs (tеng) bo‗lgan bo‗linuvchining bоsh raqami sоni еtmasa, tag‗in bir raqam 

qo‗shiladigan bo‗lsa, u hоlda bo‗linmaning raqami sоni bo‗linuvi bilan bo‗luvchining raqami 

sоnlarining ayirmasiga tеng bo‗ladi. 

 

2. Taqribiy sоnlarning absоlyut va nisbiy 
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хatоlari. 

  Aniq sоn bilan taqribiy sоnning farqini absоlyut хatо dеyiladi. 

Misоl: ;903,90   bunda 90,3-aniq  sоn: 

          90 - taqribiy sоn, 90,3 - 90 = 0,3 - absоlyut хatо. 

Absоlyut хatоning aniq  sоnga bo‗lgan nisbatini nisbiy хatо dеyiladi. Bеrilgan misоlda 

nisbiy хatо 
3,90

3,0
 ga tеng. 

Absоlyut va nisbiy хatоlar quyidagi хоssalarga ega. 

1-хоssa. Bir nеcha taqribiy sоnlar yig‗indisining absоlyut хatоsi qo‗shiluvchilar absоlyut 

хatоlarining yig‗indisiga tеng. 

2-хоssa.  Ikki taqribiy sоn ayirmasining absоlyut хatоsi bu sоnlarning ikkalasi ham оrtig‗i 

bilan yoki ikkalasi ham kami bilan оlingan bo‗lsa, shu taqribiy sоnlar absоlyut хatоlari 

ayirmasiga tеng bo‗ladi. 

3-хоssa. Biri kami bilan, ikkinchisi оrtig‗i bilan оlingan ikkita taqribiy sоn ayirmasining 

absоlyut хatоsi kamayuvchi va ayriluvchining absоlyut хatоlari yig‗indisiga tеng. 

4-хоssa.  Ikki taqribiy sоn ko‗paytmasining absоlyut хatоsi har qaysi sоn aniq  qiymatini 

ikkinchi sоnning absоlyut хatоsiga ko‗paytirish natijalarining va ikkala sоn absоlyut хatоlari 

ko‗paytmasining yig‗indisiga tеng. 

5-хоssa. Taqribiy sоnni birоr aniq  sоnga bo‗lishdan chiqqan bo‗linmaning absоlyut 

хatоsi bo‗linuvchining absоlyut хatоsini bo‗luvchiga bo‗lishdan chiqqan bo‗linmaga tеng. 

6-хоssa. Taqribiy sоnlarni bo‗lishda bo‗linmaning eng katta nisbiy хatоsi bo‗linuvchi va 

bo‗luvchining eng katta nisbiy хatоlari yig‗indisiga tеng. 

Хоssalardan bittasini isbоtini kеltiramiz, (bоshqa хоssalarni isbоtini talabalarni mustaqil 

bajarishiga qоldiramiz). 

Ikkinchi хоssani isbоti: 

A  va B lar taqribiy sоnlar: 

a  va b  lar mоs ravishda ularning taqribiy qiymatlari,   va   lar mоs ravishda taqribiy 

sоnlarning absоlyut хatоlari bo‗lsin. Agar A  - kamayuvchi, B - ayriluvchi (ikkalasi ham оrtig‗i 

yoki kami bilan оlingan) Ikkinchi хоssa shartiga ko‗ra 

BA  ayirmaning absоlyut хatоsi,    ga (оrtig‗i bilan оlinganda) yoki    ga tеng 

(kami bilan оlinganda) bo‗lishini isbоtlash kеrak. 

I - hоl. A  va B  оrtig‗i bilan оlingan taqribiy sоnlar bo‗lsin, u hоlda; 









bB

aA
 

 Qo‗shish va ayirish хоssalariga ko‗ra: 

)()()()(   bababaBA  

II-hоl. A  va B  kami bilan оlingan taqribiy sоnlar bo‗lsin, u hоlda 

         








bB

aA
 

qo‗shish va ayirish хоssalariga ko‗ra: 

);()()()(   bababaBA  

 

3.6.2. Mikrоkalkulyator yordamida hisоblash 
  Insоnniyat juda qadim zamоndan buyon o‗z mеhnatlarini yеngillashtirish imkоnini 

bеruvchi mashina va mехanizmlar yaratib kеlganlar. Mashinalar bug‗dоy, paхta, piyoz, shоli 

kabilarni ekish, o‗rish, tеrish, yanchish kabi ishlarni bajarib kishilarni mеhnatlarini 

оsоnlashtirilishi uchun hizmat qiladi. Aqliy mеhnat murakkab va оg‗ir bo‗lib, uni yеngillashtirish 

hisоb mashinalari zimmasiga yuklatiladi. 1951 yilda birinchi EХM ishga tushdi.  
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Mashina 5-6 хоnali sоnlar ustida sеkundiga 50 amal bajarar edi. Bu insоnni amal bajarish 

tеzligidan 1500 barоbar оrtiqdir. Zamоnaviy EХM lar hisоblashlarni yuqоri malakali 

matеmatiklardan 100 millyard marta tеz bajaradi. Хattо hisоb mashinalari оtilgan rakеta 

traеktоriyasini hisоblab, uchish yo`nalishini to‗g‗irlab turish imkоniyatiga ega.  

Biz bоshlangich sinf o‗quvchilarini kundalik хayotimizning turli sоhalarida ishlatayotgan 

mikrоelеktrоnika elеmеntlaridan yasalgan juda kichik hisоb mashinalari bilan tanishtiramiz. 

O‗quvchi qo‗liga birinchi marta mikrоkalkulyatоrni оlar ekan оldin uni tоkka ulab ajratish, 

raqamlarni kiritish va ekranni tоzalash kabi elеmеntar ko‗nikmaga ega bo‗lishi zarur. Bunda 

albatta bitta kalkulyatorni tugmachalari ifоdalangan plakat yoki diapоzitiv bo‗lsa tushuntirish 

ishlari ko‗ngildagidеk o‗tadi.  

O‗quvchilarni maktablar uchun chiqarilgan MKSH-2 mikrоkalkulyatori bilan tanishtirish 

maqsadga muvоfiq, chunki bu kalkulyator ko‗pchilik maktablarda mavjuddir. Hisоblashlarni 

bajarganda оraliq natijalarni daftarga yozib 1-2 ta misоlni o‗quvchilar bilan birga dоskada yеchib 

bоrish maqsadga muvоfik.  

Hisоblashni bajarishda еtarli malakaga ega bo‗lguncha оldin dasturini daftarga yozib, 

so‗ng o‗sha bo‗yicha ishlash, mashinada ishlashga o‗rganish vaqtini tеzlashtiradi hamda 

o‗quvchilarda izchil algоritmlash bajaradigan iхtiyoriy harakatini rеjalash ko‗nikmasini 

shakllantiradi. 

Sinf bilan birga quyidagi ko‗rinishdagi misоllarni yеchish tavsiya etiladi. 

5+4=9              4+17=21 

Misоl natijasi barcha o‗quvchida bir хil chiqqach mustaqil ishga quyidagilar tavsiya qilinadi. 

1. Ifоdalarni hisоblang natijani javоbga taqqоslang. 

a) 6,35 -3,5+18,43 

Dastur.  6,35 - 3,5 + 18,43= 

Javоb: 21,28 

b) 32792 - 712:401+405 

Dastur. 32792 - 712 : 401+405= 

Javоb: 485 

v) 6848 + 128+288 

Dastur. 6848 +128+288= 

Javоb: 7264 

g) 
32

127,4873,0 
 

Dastur (0,873 + 4,1237) : 32= 

Javоb: 0,15625 

 Bu misоllarni yеchishda hisоblashlarni uzluksiz bajarishni  o‗quvchi хis qiladi. Ya‘ni 

ikkinchi amal klavishi bоsilganda ikkinchi amaldagi natija chiqishni kuzatadi. Buni o‗quvchilarga 

quyidagi misоlda tushuntirish mumkin. 

5+4 misоlida ko‗raylik. 

5+4-,    5+4+ ,   5+4: ,    5+4х  larni bajarganda natija bir хil chiqadi. Ya‘ni 

birinchi amal kiritilgandan kеyin amal = vazifasini o‗tashi kuzatiladi. 
Quyidagi misоl yuqоridagi ko‗rinishni umumlashtiradi. 

5+4 - 3х2 

Dastur. a) 5+4=-3=х2= 

javоb: 12 

Dastur. b) 5+4-3х2= 

javоb:  12. 

Ko‗rinib turibdiki har ikkala hоlda ham javоb bir хil. Uzluksiz hisоblash malakasini 

egallash uchun sоnlarni kоnstruksiyalash o‗yinini taklif qilamiz. Bunda mikrоkalkulyatorda  

hisоblab bеrilgan bоshlang‗ich sоnga iхtiyoriy sоnlarni qo‗shib, ayirib yoki bo‗lib, ko‗paytirib  

охirgi sоn tоpiladi. 
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Masalan: Qo‗shish va ayirish amallari yordamida 19 sоnidan 125 sоnini hоsil qiling. 125 

sоnini 2,3,4 yurishda hоsil qilib bo‗ladimi? 

Mikrоkalkulyatorlarga 8 ta raqamli sоn sig‗ib, shundan оrtiqchasi yaхlitlanadi. 

Sоdda misоllarni yеchishda tubandagi jadvaldan fоydalaning. 

ifоda Dastur 

  

Mikrоkalkulyatorlarda hisоblash malakasini оshirish yo‗llaridan bir unda qiziqarli 

misоllarni birgalikda еchishdir. Buning uchun "Sоn o‗yla" o‗yinini taklif qilishimiz mumkin. 

Masalan, o‗qituvchi: Ikki хоnali sоnni o‗ylang. Uni mashinaga kiriting. 19 ga ko‗paytiring, 

natijaga 43 ni qo‗shing yana 3 ga ko‗paytiring. Natijadan 129 ni ayiring va 57 ga bo‗ling. 

Ekranda o‗ylagan sоningizni o‗qing. Agar barcha amallar to‗g‗ri bajarilsa, ekranda har bir 

o‗quvchini o‗ylagan sоni chiqadi. 

To‗rt arifmеtik amalni bajarish malakasini hоsil qilish uchun tubandagi misоllarni yеchish 

tavsiya qilanadi. 

1.Natijani tеkshiring. 

175+455=             195 х 285=                 121314:112= 

675-792=              675 х 641=                 194175:155= 

97566612-8788=                               64164260+1275= 

17181620-253040=                             15161718+252627= 

 

2.Amallarni bajaring. 

a) 17+18=           b) 689-17=             v) 9х8=             g)9999:11= 

   8720+17541=        751-579=              17х7=              1718:17= 

3. bA 1867  fоrmulada A  ni qiymatlarini tоping 

   1767,941,1785,642:b    

   :A  

4. Amallarni bajaring. 

a) 6,75+7589,42            b) 72,2-44,732 

                                  27,1 - 14,789 

                                  54,003 - 16,49 

                                  15,14 - 14,379 

 

O‗z- o‗zini nazоrat qilish uchun savоllar 
1. Sоnlarni yaxlitlashni tushuntiring.  

2. Taqribiy sоnlar ustida amallar bajarishni misоllar yordamida tushuntiring. 

3. Taqribiy sоnlarning absolut va nisbiy хatоlariga ta‘rif bеring. 

4. Absоlyut va nisbiy хatоlar хоssalarini  ayting . 

5. Mikrоkalkulyator tuzilishi va ishlash jarayoni to‗g‗risida gapirib bеring.  

6. Mikrоkalkulyator yordamida misоllar yеchib ko‗rsating. 

 

 

3.7. KОMPLЕKS SОNLAR. 

3.7.1. Kоmplеks sоn 

Iхtiyoriy ko‗rinishdagi algеbraik tеnglamalarni yеchishda haqiqiy sоnlar to‗plami yеtarli 

emas. Haqiqatan ham, sоnlar to‗plamida diskriminanti manfiy bo‗lgan kvadrat tеnglama 

yеchimga ega emas. 

Masalan:  x
2
+1=0 

Bu qiyinchilikdan qutulish maqsadida kоmplеks sоnlar to‗plami kiritiladi. Bu to‗plamga 

haqiqiy sоnlar to‗plami to‗plam оsti sifatida kiradi. Kоmplеks sоnlar to‗plami C bilan bеlgilanadi. 
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D<0; x
2
+1=0 tеnglama yеchimi kоmplеks sоnlar to‗plamida bоr dеb, ya‘ni 1i  bilan 

bеlgilanuvchi mavhum birlik kiritamiz. Bu mavhum birlik yuqоridagi tеnglamani yеchimi 

bo‗ladi, ya‘ni i
2
+1=0; i

2
=-1. Shunday qilib, biz haqiqiy sоnlar to‗plamini bi mavhum sоnlar bilan 

to‗ldiramiz. Haqiqiy a sоnini mavhum bi sоniga qo‗shishdan a+bi kоmplеks sоnini hоsil  

qilamiz. 

Ta’rif: a+bi ifоdaga kоmplеks sоn dеyiladi. (Bunda a, b haqiqiy sоnlar, i - 

esa mavhum birlik, a - kоmplеks sоnining haqiqiy, bi - esa mavhum qismlari. Agar 

a1+b1i va a2+b2i kоmplеks sоnlarida a1=a2; b1=b2 bo‗lsa, ular tеng dеyiladi. 

Оdatda kоmplеks sоn bitta z  harf bilan bеlgilanadi. 
z=a+bi kоmplеks sоnni haqiqiy va mavhum qismi nоlga tеng bo‗lsa, ya‘ni a=о va b=о 

bo‗lsa u nоlga tеng bo‗ladi. 

Mavhum qismlar bilan farq qiluvchi z=a+bi va z=a-bi kоmplеks sоnlar qo‗shma dеyiladi. 

Haqiqiy va mavhum qismlarning ishоralari bilan farq qiluvchi ikkita z1=a+bi va z1=-a-bi 

kоmplеks sоnlar qarama-qarshi kоmplеks sоnlar dеyiladi. 

1. Kоmplеks sоnning gеоmеtrik tasviri. 

 R={0; ji


; } kооrdinatalar sistеmasida abssissalar o‗qiga z=a+bi kоmplеks sоnning 

haqiqiy qismi a ni, оrdinatalar o‗qiga esa mavhum qismini kоeffitsiеnti b ni jоylashtirsak, 

tеkislikda (a;b) nuqtaga ega bo‗lamiz. Shu nuqta a+bi kоmplеks sоnni gеоmеtrik tasviri dеb 

qabul qilinadi. Оdatda bu z nuqta dеyiladi. Shunday qilib, tеkislikning har bir nuqtasi bitta 

kоmplеks sоnni ifоdalaydi. Bоshqacha aytganda, tеkislik nuqtalari bilan kоmplеks sоnlar 

to‗plami o‗rtasida o‗zarо bir qiymatli mоslik 

o‗rnatiladi. Оx o‗qida kоmplеks sоnni haqiqiy qismi 

jоylashgani uchun haqiqiy o‗q, оrdinatalari o‗qida 

mavhum qismga tеgishli sоn jоylashgani uchun 

mavhum o‗q, xОy tеkisligini o‗zi esa kоmplеks 

tеkislik dеyiladi. 

Kоmplеks tеkislik z bilan bеlgilanadi. (39-

chizma)                                

 (39-chizma) 
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2. Kоmplеks sоnning trigоnоmеtrik shakli 

 

z=x+yi ko‗rinishdagi sоn algеbraik ko‗rinishdagi kоmplеks sоn dеyiladi. Kоmplеks sоnni 

trigоnоmеtrik shaklini hоsil  qilish uchun 39–chizmadan  fоydalanamiz. 

Shakldan:  

x=rcos; y=rsin                                                   (1) 

bunda r - kоmplеks sоni z - sоnini tasvirlagan vеktоrning uzunligini ifоdalaydi va unga  z  

sоnning mоduli,  - burchakni esa  z ning argumеnti dеyiladi. 

yxryixz
22(1)                      (2) 

Argumеnt bir qiymatli aniqlanmay, balki  qo‗shiluvchi qadar aniqlikda aniqlanadi, 

bunda k - butun sоn. 

Argumеntning barcha qiymatlari оrasidan  20   tеngsizliklarni qanоatlantiruvchi 

bittasini tanlaymiz. Bu qiymat bоsh qiymat dеyiladi va tubandagicha bеlgilanadi. zarg  

(1) tеngliklarni hisоbga оlib, kоmplеks sоnni  quyidagicha ifоdalash mumkin:  

 (1) )sin(cos  iryixz                        (3) 

bu  еrda  ;
22

yxr      























lsaoyxgar
x

y
arctg

lsaoxgar
x

y
arctg

lsaoyxagar
x

y
arctg

z

`b0,0a,2

`b0a,

`b0;0,

arg



  

(3) ga kоmplеks sоnning trigоnоmеtrik shakli dеyiladi. 

1-Misоl. Kоmplеks sоnning mоduli 3 ga argumеnti 
4


   ga tеng bo‗lsa, uning haqiqiy va 

mavhum qismlarini tоping. 

(1)  fоrmuladan 

2

23

2

2
3

4
cos3cos 


rx  

2

2
3

4
sin3sin 


ry  

2-Misоl. z=i  kоmplеks sоnning argumеntini tоping. x=0; y=1; r=1; =
2


   

3-Misоl. Qo‗shma va qarama-qarshi kompleks sоnlarni chizmada tasvirlang va izоhlang.  

Shakldan ko‗rinadiki, qo‗shma kоmplеks sоnlar bir хil mоdulga ega va 

absоlyut qiymatlari bo‗yicha tеng argumеntlarga ega bo‗lib, haqiqiy o‗qqa 

simmеtrik bo‗lgan nuqtalar bilan tasvirlanadi, qarama-qarshi kоmplеks sоnlar 

kооrdinatalar bоshiga nisbatan simmеtrik nuqtalar bilan tasvirlanadi (40-chizma). 
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40-chizma. 

4-Misоl. z=1-i kоmplеks sоnini trigоnоmеtrik shaklda ifоdalang 

2;1;1  ryx  

4

7

4
2)1(2;1


  arctgtg  

Shunday qilib, 
4

7
sin

4

7
(cos2


iz  ). 

Endi kоmplеks sоnlar to‗plamining ba‘zi bir to‗plam 

оstilarini ifоdalоvchi munоsabatlarni gеоmеtrik nuqtai 

nazardan ko‗rib o‗taylik. 

 a) 2z  bu munоsabat kоmplеks tеkisligida  

markazi kооrdinata bоshida radiusi 2 ga tеng bo‗lgan 

aylananing nuqtalarini ifоdalaydi.  

 b) 32  z  munоsabat esa markazi 

kооrdinatalar bоshida jоylashib ichki radiusi 2 va 3 ga 

tеng bo‗lgan kоnsеntrik jоylashgan aylanalar bilan 

chеgaralangan хalqa ichidagi nuqtalar  to‗plamini 

ifоdalaydi (41 - chizma). 

                                                                41-chizma.                                                    

 v) 
6


arctgz  munоsabatga  kоmplеks  tеkisligida kооrdinata bоshidan 30

0 
burchak оstida 

chiquvchi nurdagi nuqtalar to‗plami mоs kеladi. 

g) 
3

arg
4


 z  munоsabatga esa kоmplеks tеkisligidagi kооrdinata bоshidan 45

0
 va 60

0
 

burchak оstida chiquvchi nurlar bilan chеgaralangan nuqtalar to‗plami hamda nurlar ustida 

yotuvchi nuqtalar to‗plami kiradi (42 - chizma).  
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42-chizma 

O‘z- o‘zini nazоrat qilish uchun savоllar 

1. Kоmplеks sоnga ta‘rif bеring. 

2. Kоmplеks sоni gеоmеtrik tasvilang. 

3. Kоmplеks sоnni trigоnоmеtrik ko‗rinishga kеltiring (misоllar yordamida ko‗rsating). 

 

 

3.7.2. KОMPLЕKS SОNLAR USTIDA AMALLAR. 

 1) Qo‘shish. ibaz 111   va ibaz 222   

kоmplеks sоnlarning yig‗indisi dеb, 

ibbaazz )()( 212111   tеnglik bilan 

aniqlanuvchi sоnga aytiladi. Kоmplеks sоnlarni qo‗shish 

vеktоrlarni qo‗shish fоrmulasidan vеktоrlar bilan 

ifоdalangan kоmplеks sоnlarni qo‗shish qоidasi bo‗yicha 

bajarilishi ko‗rinadi. (43 - chizma) 

                                                                       

Misоl: z1=2+5i va z2=-1-3i kоmplеks sоnlarni yig‗indisini 

tоping. 

z1+z2=(2+5i)+(-1-3i)=(2-1)+i(5-3)=1+2i 

 2) Ayirish.  z1=a1+b1i va z2=a2+b2i kоmplеks sоnlarni ayirmasi dеb, shunday kоmplеks 

sоnga aytiladiki, unga ayriluvchi kоmplеks sоnni qo‗shganda kamayuvchi kоmplеks sоn hо-sil  

bo‗ladi.  

z1- z2=(a1+b1i)-(a2+b2i)=(a1-a2)+i(b1-b2) 

 

Ikkita kоmplеks sоn ayirmasini 

mоduli shu sоnlarni kоmplеks sоnlar 

tеkisligida tasvirlоvchi nuqtalar 

оrasidagi masоfaga tеng (44-chizma).                                  

Misоl: z1=6+5i va z2=4-2i 

kоmplеks sоnlarni  ayirmasini tоping. : 

z1=6+5i va z2=4-2i; z1-z2=(6+5i)-(4-

2i)=(6-4)+i(5+2)=2+7i 

   3) Kоmplеks sоnlarni 

ko‘paytirish.  z1=a1+b1i va 

z2=a2+b2i kоmplеks sоnlarning 

ko‗paytmasi dеb, i
2
=-1 ekanligini hisоbga оlgan hоlda kоmplеks sоnlarni 

ko‗paytmasi ikkita ko‗phad ko‗paytmasi shaklida ko‗paytirishdan hоsil  bo‗lgan 

kоmplеks sоnga aytiladi. 
ibababbaazz )( 1221212121   

44-чизма 

43-chizma 
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z1 va z2 kоmplеks sоnlar trigоnоmеtrik ko‗rinishda bеrilgan bo‗lsa, ya‘ni 

)sin(cos 1111  irz   va )sin(cos
2222  irz   u hоlda ularning ko‗paytmasi 

)sin()(cos(
21212111   irrzz ) bo‗ladi.  

 Misоl: )
3

sin
3

(cos2
1


iz   va 

6
sin

6
(cos2

2


iz  )  kоmplеks sоnlarni 

ko‗paytmasini tоping. 

 Yechish. 




























63
sin

63
cos2221


izz ii 22

2
sin

2
cos22 











 

4) Kоmplеks sоnlarni bo‘lish.  Kоmplеks sоnlarni bo‗lish amali ko‗paytirish amaliga 

tеskari amal sifatida aniqlanadi. Bоshqacha aytganda 12 zzz   bo‗lsa, z sоni yxz i
111   

uning yxz i
222   kоmplеks sоnga bo‗linmasi dеyiladi. 

2

1

z

z
z   bo‗linmasini tоpish uchun kasrning surat va maхrajini z2   ning  qo‗shmasi z 2  ga 

ko‗paytiramiz. 

22

21

zz

zz
z




   bundan ;

2
2

2
2

2112

2
2

2
21

2121

yx

yxyx

yx

yyxx
iz









  

Agar kоmplеks sоnlar trigоnоmеtrik ko‗rinishda bеrilgan bo‗lsa, ya‘ni 

)sin(cos
1111  irz   va )sin(cos

2222  irz   u hоlda 












)(

)sin(cos)sin(cos

)sin(cos

)sin(cos

2

2

2

2

2

22211

222

211

2

1

sincos 





r

r

r

r

z
z ii

i

i
 

)]sin()[(cos(
2121

2

1   i
r
r  

Shunday qilib,  )]sin()[(cos(
2121

2

1

2

1   i
r
r

z
z  ya‘ni kоmplеks sоnlarni 

bo‗lishda bo‗linuvchining mоduli bo‗luvchining mоduliga bo‗linadi, argumеntlari esa ayriladi. 

 Misоl: iz  31  ni iz 33
2

  ga bo‘ling. 

a) algеbraik; b) trigоnоmеtrik ko‗rinishda bo‗ling. 

Yechish: 

a) 















99

)33(333

)33()33(

)33()3(

33

3

2

1 i

ii

ii

i

i

z

z
 

i
i

6

13

6

13

18

])13(13[3 






  

b) );
4

5
sin

4

5
(cos2333);

6
sin

6
(cos23 21


iiii zz   
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 )]
4

5

6
sin()

4

5

6
[cos(

23

2

)
4

5
sin

4

5
(cos23

6
sin

6
cos2

2

1 





i

i

i

z
z

 

 )
12

13
sin

12

13
(cos

23

2
)]

12

13
sin()

12

13
[cos(

23

2 
ii  

 )
12

sin
12

cos(
23

2
)]

12
sin()

12
[cos(

23

2 



 ii  

 )]
43

sin()
43

cos([
23

2 
i  


2

2

2

1
[(

23

2
)]

4
sin

3
cos

4
cos

3
(sin)

4
sin

3
sin

4
cos

3
cos[(

23

2 
i

 

;
6

13

6

13
)]

2

2

2

1

2

2

2

3
()

2

2

2
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 ii  

5) Darajaga ko‘tarish. Kоmplеks sоnlarni ko‗paytirish qоidasidan darajaga ko‗tarish 

qоidasi kеlib chiqadi. )sin(cos  irz   kоmplеks sоn uchun n natural bo‗lganda 

).sin(cos  ninrz
nn   Bu fоrmulani Muavr fоrmulasi dеyiladi. Muavr fоrmulasini 

tadbiq qilishda iiiiii   3424144 ,1,,1    bo‗lishini e‘tibоrga оlishimiz 

kеrak.  

Misоl:  i1
5

 ni hisоblang. 

)
4

3
sin

4

3
(cos21


iiz   

    







 










4

3
5sin

4

3
5cos24

4

3
sin

4

3
cos21

5

555 
iiiz  

 )]sin()[cos(24)sin(cos24 4572045720675675
000000 ii  

);1(444
2

2

2

2
24)sin(cos24 4545

00
iiii 










  

6) Kоmplеks sоndan ildiz chiqarish. Ildiz chiqarish amali darajaga ko‗tarish amaliga 

tеskari amal. Kоmplеks sоnning n – darajali ildiz n z  dеb, shunday   z* - kоmplеks sоnga 

aytiladiki, z* ning n – darajasi z sоniga tеngdir, ya‘ni   zz
n
  

Aytaylik, )sin(cos  irz  va )sin(cos  iz   bo‗lsin. 

Muavr fоrmulasiga asоsan )sin(cos)sin(cos  ninir n   bundan 

 2,  nr n
   va   ni tоpamiz. 

Bu еrda   - istalgan butun sоn, n r  - arifmеtik ildiz. Dеmak, 

);
2

sin
2

(cos)sin(cos
n

i
n

rir nn 






  bu еrda 1...1,0  n  
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Misоl: 5 1  ning ildizlarini tоping. 

Yechish: sоnni trigоnоmеtrik ko‗rinishda yozamiz. 1z  bo‗lib, 0sin0cos1 iz   

bo‗ladi. 

.
5

2
sin

5

2
cos0sin0cos1 55 

ii   

 

iiiz

iiiz

iz

587,0809,0144sin144cos
5

4
sin

5

4
cos;2

951,0309,072sin72cos
5

2
sin

5

2
cos;1

10sin0cos;0

00

3

00

2

1















 

iiiz

iiizk

951,0309,0288sin288cos
5

8
sin

5

8
cos;4

587,0809,0216sin216cos
5

6
sin

5

6
cos;3

00

5

00

43










 

 

 

O‗z- o‗zini nazоrat qilish uchun savоllar 
 

1. Kоmplеks sоnlar ustida amallar bajarishni misоllar yordamida tushuntiring. 

2. Kоmplеks sоnni darajaga ko‗tarish va ildiz chiqarish fоrmulalarini kеltirib chiqaring. 

 

 

IV– BOB. FUNKSIYA, HOSILA, INTEGRAL. 

4.1. Funksiya tushunchasi. Sonli funksiya.  

Funksiyaning berilish usullari. 

4.1.1. Funksiya      

  Ma‘lumki, ixtiyoriy masalaning javobi masalada berilganlarga bog`liq. 

Masalan,‖Bitta daftar va bitta kitobga 3200 so`m pul to`landi. Daftar 200 so`m 

turadi. Kitobga necha so`m pul  to`langan?‖. Masala javobi kitob 3000 so`m turadi. 

Agar bu masalada daftarni bahosini 300 desak, u holda masala javobi 2900 so`m 

bo`ladi. 

Bundan esa kitobning bahosi daftar bahosining son qiymatiga mos ravishda 

o`zgarishi ko`rinadi. Agar daftar bahosini x bilan, kitob bahosini y bilan belgilasak 

x+y=3200 tengligi bajariladi. Bu tenglikdan y ni x orqali ifodalasak y=3200-x ga 

ega bo`lamiz. Bunda x va y lar faqat natural sonlarni qabul qiladi (manfiy va kasr 

sonlarni qabul qilmaydi). x va y lar orasidagi moslik jadval ko`rinishida 

quyidagicha ifodalanadi. 

   x   50    100    150   200    250   300 

   y  3150   3100   3050  3000   2950  2900 
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Bu jadval  300;250;200;150;100;50X  to`plamni R haqiqiy sonlar 

to`plamiga akslantiradi. Bu akslantirishga aniqlanish sohasi X to`plamdan iborat 

sonli funktsiya deyiladi. Funksiyaga quyidagicha ta`rif ham  berish mumkin.          

Ta'rif. Agar biror f  qonunga ko‗ra A  to‗plamning har bir x  elementiga B  

to‗plamning yagona y  elementi mos kelsa, u holda A  to‗plamda )(xf  funksiya 

berilgan deyiladi va Axxfy  ),(  ko‗rinishda belgilanadi, bunda x  funksiyani 

argumenti, y  esa funksiya qiymati deyiladi. A  to‗plam funksiyani aniqlanish 

sohasi, B  to‗plam esa funksiyaning qiymatlar sohasi deyiladi. Funksiyalarni 

belgilashda faqat y=f(x) harfidan emas, balki  boshqa harflardan ham foydalanish 

mumkin. 

 MASALAN:  Y=Y(X),  Y=G(X) , Y= (X), Y=F(X)  VA BOSHQALAR. 

AGAR YUQORIDAGI FUNKSIYA TA'RIFIDA A VA B TO‘PLAMLAR 

AR, BR BO‘LSA, FUNKSIYA SONLI FUNKSIYA DEYILADI. BIZ 

SONLI FUNKSIYALAR BILAN ISH KO‘RAMIZ VA UNI BUNDAN 

KEYIN QISQACHA FUNKSIYA DEB ISHLATAMIZ.  

Funksiyaning berilish usuli. 

 AGAR A VA B TO‘PLAMLAR HAMDA ULARNING 

FUNKSIONAL BOG‘LIQ QONUNI BERILGAN BO‘LSA, FUNKSIYA 

BERILGAN HISOBLANADI. FUNKSIYA ASOSAN QUYIDAGI 

USULLARDA BERILADI:  

a) Analitik usul. Bu usulda o‗zgaruvchilar orasidagi bog‗liqlik formulalar 

yordamida beriladi. 

MISOL.  Y=(1-X
2
)

1/2 
 FUNKSIYA; ANIQLANISH SOHASI [-1;1] 

KESMADA, QIYMATLAR TO‘PLAMI  

[0;1] KESMADA BO‘LGAN FUNKSIYANI 

ANIQLAYDI.  

AYRIM  HOLLARDA FUNKSIYA 

FUNKSIYANING ANIQLANISH 

SOHASIDAGI ORALIQLARGA QARAB  

TURLI FORMULALARDA BERILISHI 

MUMKIN. 

MASALAN: 








3

3

x

x
у        

0

0





x

x
   

(45-chizma) 

b) Jadval usulida: 

Funksiya jadval usulida berilganda 

funksiya argumentlari va unga mos keluvchi 

funksiya qiymatlari jadvalda keltiriladi. 

 Masalan:  

1) To'rt xonali matematik jadvallar.  

2) 

x 0 0,1 0,2 3 0,5 4 2 1,5 

45-chizma 
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y -2 0 2 -2 -1 0,5 0.25 0.2 

Jadvaldan ko‗rinadiki, funksiyaning aniqlanish sohasi argumentning 8 ta 

qiymatida bo‗lib, unga funksiyaning ham 8 ta qiymati to‗g‗ri kelgan. Jadvaldagi 

qiymatlar tajribalardan yoki tajriba natijalarini matematik ishlov berishlar 

natijasida olingan bo‗lishi mumkin. 

  v) Grafik usulda:  

Bu usul asosan funksiyalarni analitik usulda berish qiyin bo‗lgan hollarida 

uchraydi. Ko‗pincha tabiatda ro‗y beradigan hodisalarni o‗rganish jarayonida 

apparaturalar yordamida egrilar olinib, ularni o‗rganishga to‗g‗ri keladi. Masalan, 

ostsilografni, elektrokardiogrammalarni ko‗rsatishlari funksiyani grafik usulida 

berilishiga misol bo‗la oladi. 

4.1.2. Funksiyalarni monotonligi, juft-toqligi va davriyligi. 

1-Ta'rif. Agar y=f(x)  funksiyada har bir x uchun shunday M soni mavjud 

bo‗lib, |f(x)|M (1) tengsizlik bajarilsa, y=f(x)  funksiya cheklangan deyiladi. (1) 

tengsizlik geometrik nuqtai nazaridan cheklangan funksiyani, grafigi esa 

koordinata tekisligida –MyM  gorizontal polasada joylashishini bildiradi.  

Masalan: y=x-[x], xR funksiyaning grafigi butunicha 0y1  polasada 

joylashgan. Shuning uchun bu funksiya cheklangan. y=x
3   

 funksiya 

cheklanmagan. (46, 47-chizmalar) 

 
                                   46-chizma.                       47-chizma. 

2-Ta'rif. Agar f(x)  funksiya argumentining ixtiyoriy ikkita x1A, x2A 

qiymatlari uchun x1<x2 shartda f(x1) f(x2) tengsizlik bajarilsa f(x) funksiya 

o‗suvchi deyiladi. Agar f(x1)<f(x2) tengsizlik bajarilsa f(x) funksiya qattiq 

o‗suvchi deyiladi. 

3-Ta'rif:  Agar f(x)  funksiya argumentining ixtiyoriy ikkita x1A va x2A 

qiymatlari uchun x1<x2 shartda f(x1)f(x2) tengsizlik bajarilsa, f(x) funksiya 

kamayuvchi deyiladi. Agar f(x1)>f(x2) tengsizlik bajarilsa, f(x) funksiya  qattiq 

kamayuvchi deyiladi. 

Qattiq o‗suvchi, o‗suvchi, qattiq kamayuvchi va kamayuvchi funksiyalar 

monoton funksiyalar deyiladi. 

4-Ta'rif:  Agar f(x) funksiyaning A to‗plamdagi ixtiyoriy x elementi uchun  

f(-x)=f(x) tenglik bajarilsa, y=f(x) funksiya  juft funksiya deyiladi. Agar A 

to‗plamdagi  ixtiyoriy x elementi uchun f(-x)=-f(x) tenglik bajarilsa, y=f(x) 

funksiya y=x
3
 toq funksiya deyiladi. y=x

2
, xR  funksiya juft funksiya, chunki 

y=(-x)
2
 =x

2
, y=x

3
 funksiya esa toq funksiya, chunki y=(-x)

3
=-x

3
 



 166 

5- Ta'rif: Agar f(x) funksiya uchun shunday T>0  son mavjud bo‗lib 

funksiyaning aniqlanish sohasidan olingan ixtiyoriy x uchun f(x-T)=f(x+T)  tenglik 

bajarilsa, u holda y=f(x) davriy funksiya deyiladi. T – funksiy davri hisoblanadi. 

y=sinx, y=cosx, y=tgx  funksiyalar davriy funksiyalar. 

 

4.1.3. Sodda elementar funksiyalar. 

Sodda elementar funksiyalar deb quyidagi funksiyalarga aytiladi: Darajali 

funksiya:   y=x

 bunda R; ko‗rsatkichli funksiya: y=a

x
 bunda a1, musbat son; 

logarifmik funksiya: y=logax bunda a1 musbat son; trigonometrik funksiyalar: 

y=sinx, y=cosx, y=tgx, y=ctgx, u=secx, y=cosecx va teskari trigonometrik 

funksiyalar y=arcsinx, y=arccosx, y=arctgx, y=arcctgx, y=arcsecx, y=arccosecx. 

Bu asosiy elementar funksiyalar o‗rta maktab kursida o‗tilgan bo‗lsada, ularni 

ustida qisqacha to‗xtalib o‗tamiz.  

1) Darajali funksiya. 
xy  (-haqiqiy son) -darajali funksiyaning ko‗rsatkichi. Umuman 

darajali funksiya R+ da tо‘la aniqlangan. -irratsional son bo‗lganda funksiya 

logarifmlash va potensirlash yo‗li  bilan hisoblanadi, bu yerda x>0. Shuning uchun 

funksiyani aniqlanish sohasi (0;+) deb olamiz. x>0  da =0 bo‗lsa, x

=1 bo‗ladi. 

0 bo‗lsa, darajali funksiyaning qiymatlar to‗plami haqiqiy sonlar  (0;+) 

intervaldan iborat bo‗ladi. 48, 49-chizmalarda darajali funksiyaning >1 va  <0  

qiymatlaridagi tasvirlari berilgan.  

 

 
48-chizma. 
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49-chizma. 

 

48-chizmadan ko‗rinadiki, darajali funksiya musbat ko‗rsatkichlarda 

o‗suvchi, manfiy ko‗rsatkichlarda kamayuvchidir. Shuning bilan birga darajali 

funksiya   ning qiymatlariga qarab  aniqlanish sohalari har xil bo‗lishini eslatish 

kerak: 

a) -butun musbat son bo‗lsa, funksiya (-;+ ) intervalda aniqlangan. 

b) -butun manfiy son bo‗lsa, funksiya x ning x=0 dan boshqa hamma 

qiymatlarida aniqlangan. 

48 a,b-chizmalarda -ning butun musbat son qiymatlarida grafiklar 

tasvirlangan 

48 v,g- chizmalarda  ning butun manfiy son qiymatlari uchun grafiklar 

tasvirlangan. 

49 a,b,v chizmalarda  ning ratsional kasr qiymatlari uchun grafiklar 

tasvirlangan. 

2) Ko'rsatkichli funksiya y=a
x
 , a>0  va a1. Bu funksiyaning aniqlanish sohasi 

barcha haqiqiy sonlar to‗plami R  dan iborat. Bu funksiya a>1 da o‗suvchi, 

0<a<1  da kamayuvchi. Ikkala holda funksiya chegaralanmagan. (50-chizma) 
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50-chizma.                                   51-chizma. 

 

3) Logarifmik funksiya. y=logax ,a>0  va a1. Bu funksiya musbat sonlar 

to‗plami ya‘ni  R da aniqlangan. Bu funksiyaning qiymatlar to‗plami esa haqiqiy 

sonlar to‗plamidan iborat (51-chizma). Ko‗rsatkichli va logarifmik funksiyalar 

o‗zaro teskari funksiyalar. 

4) Trigonometrik funksiyalar. Trigonometrik funksiyalar barchasi davriydir. 

y=sinx, y=cosx, xR  funksiyalarining davri 2 ga teng; sinx funksiyasi toq, cosx 

funksiyasi juft funksiyadir. Bu funksiyalar x ning barcha qiymatlarida aniqlangan. 

Bu funksiyalarning grafiklari chegaralangan bo‗lgani uchun -1y1 polasada 

joylashadi (52-chizma)  

 

 
52-chizma. 

y=tgx  ; xR , x   /2+, z 

y=ctgx; xR , x  , z 

Tangens va kotangens funksiyalari toq, chegaralanmagan, davriy bo‗lib davri  ga 

teng (53-chizma)  
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53-chizma. 

 

 

 

4.1.4.Funksiya  grafigini yasash. 

 

Biz funksiyaning analitik ifodasini tekshirish asosida uni grafigini yasashni  

ko`rib o`tamiz. Bunda funtsiyaning xossalarini tekshirishga tayanamiz. Dastlab 

funksiyaning aniqlanish sohasi, uzilish nuqtasi, grafikning (ox) o`qda yotgan 

nuqtasi (agar  bunday nuqtalar mavjud bo`lsa) topiladi. So`ngra funksiyaning juft, 

toqligi  aniqlanadi va grafik argumentning musbat qiymatlari uchun chiziladi. Agar 

funksiya juft bo`lsa, oy o`qqa nisbatan topilgan nuqtalarga nisbatan simmetrik  

nuqtalar toq bo`lsa koordinatalar boshiga nisbatan topilgan nuqtalaga nisbatan  

simmetrik nuqtalar topiladi. Bu topilgan nuqtalar funksiya grafigining formasi va  

joylashishi haqida tegishli xulosalar chiqarishga imkon beradi. Barcha topilgan 

nuqtada aniqlangan xossalarga ega bo`lgan tekis egri chiziq bilan tutashtiriladi.  

Funksiya grafigini yasashda ayrim sodda o`zgartirishlardan foydalanib 

yasashni esdan chiqarmaslik kerak. 

 

   Bular tubandagilar: 

1) f(x)+a funksiyasining grafigi f(x) funksiya grafigiga tegishli bo`lgan 

nuqtalarni oy  o`qiga  parallel ravishda a birlik yuqoriga (a>0 bo`lsa) yoki 

pastga (a<0 bo`lsa) ko`chirish yo`li bilan hosil qilinadi; 

2) f(x+a) funksiyaning grafigi f(x) funksiya grafigiga tegishli bo`lgan 

nuqtalarni ox o`qiga parallel holda  |a| birlik chapga (agar a>0 bo`lsa)  yoki 

|a| birlik o`ngga (agar a<0 bo`lsa) surish bilan hosil qilinadi. 

    

3) |a| f(x) funksiyaning grafigi f(x) funksiya grafigiga tegishli bo`lgan 

nuqtalarning ordinatalarini |a| marta uzaytirish (agar a>0 bo`lsa), yoki |a| 
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marta qisqartirish (agar a<0 bo`lsa) bilan hosil qilinadi. 

4) –f(x) funksiyaning grafigini f(x)  funksiya grafigini abssissa o`qiga nisbatan 

simmetrik ko`chirish bilan hosil qilinadi. 

5) f(-x) funksiya grafigini f(x)  funksiya grafigini ordinata o`qiga nisbatan 

simmetrik ko`chirish bilan yasash mumkin. 

6) y=|f(x)|  funksiya grafigini chizish uchun y=f(x) funksiya grafigi chiziladi. 

So`ngra y=f(x) funksiya grafigining OX o`q ostidagi qismi bu o`qqa nisbatan 

simmetrik holda yuqoriga ko`chiriladi.  

                          1. Tekislikda koordinat almashtirish 

    Bitta tekislikda to`g`ri burchakli koordinata sistemasini turlicha tanlash mumkin. 

Koordinata boshini ko`chirish 

   Tekislikda xoy koordinata sistemasini olib, unda biror  0 (a;b) nuqtani olamiz.  

Bu nuqta orqali koordinata o`qlariga parallel chiziqlar o`tkazamiz. Bu 

chiziqlarning yo`nalishlarini xoy sistema abssissa va ordinata o`qlari 

yo`nalishlariga mos qilib tanlaymiz. Shuningdek o`tkazilgan to`g`ri chiziqlarda 

xoy sistema birlik vektorlariga teng birlik vektorlar belgilaymiz. U holda biz 

ikkinchi  YOX   koordinata sistemasiga ega bo`lamiz. Bu sistema XOY 

koordinata sistemasini koordinata boshini 0  nuqtaga ko`chirishdan hosil bo`lgan 

deyiladi. XOY koordinata tekisligida biror M nuqta olamiz, uning XOY sistemaga 

nisbatan koordinatalari x va y ga teng bo`lsin. U holda uning YOX   sistemaga 

nisbatan  koordinatalari X   va Y   gat eng bo`ladi. X   va Y   larni x va y lar 

orqali bog`lovchi  formulani keltirib chiqaramiz. Buning uchun 0  va M 

nuqtalardan abssissa va ordinata o`qlariga perpendikular o`tkazamiz. U holda 

abssissa o`qida abssissasi a va x ga teng  bo`lgan O 1  va M 1  nuqtalarga ega 

bo`lamiz.          

U holda 54a-chizmadan 0 M = X    0 M =OM 1 -O 10=x-a 

0 M  = Y  ; 0 M  = OM 2 -O 20 =y-b 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

54a - chizma 

Bundan                                       









byY

axX
                                                     (1) 
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(1) formulalar, ya‘ni X   va Y  larni x va y lar orqali ifodalovchi formulalardir. 

Bunda a va b lar yangi koordinata boshining koordinatalari. 

 

To`g`ri va teskari proporsianallik 

 

    1.  To`g`ri proporsianallik 

Agar t - turistning harakat vaqti (soat bilan), S – turist o`tgan yo`l (kilometr 

bilan) bo`lsa va u 6 km/soat tezlikda tekis harakat qilsa,t ning har bir qiymatiga  

S = 6t formuladan kelib chiqadigan S ning yagona qiymati mos keladi. Demak,  

S = 6t formula funksiyani ifodalaydi. 

   Ko`rib o`tilgan misolda biz to`g`ri proporsianallik  deb ataluvchi funksiya bilan 

ish ko`rdik 

Ta’rif: y = kx ko`rinishdagi formula yordamida berilishi mumkin bo`lgan 

funksiya to`g`ri proporsianallik deyiladi, bunda x – erkli o`zgaruvchi, k – nolga 

teng bo`lmagan haqiqiy son. 

         y = kx formulada k soni proporsianallik koeffitsenti deyiladi, y o`zgaruvchi 

esa x o`zgaruvchiga   proporsianal  deyiladi. 

      y = kx  funksiyaning aniqlanish sohasi haqiqiy sonlar to`plami bo`ladi.    

To`g`ri proporsianallikning grafigi koordinatalar boshidan o`tuvchi to`g`ri 

chiziqdan iborat. 

    k > 0 bo`lganda y = kx funksiya o`zini butun aniqlanish sohasida o`sadi,  

    k < 0 bo`lganda kamayadi (54b-chizma)  

 
54b - chizma  

2. Teskari  proporsianallik.  

Agar S km – turistning o`tishi kerak bo`lgan masofa,          t soat – harakat vaqti, 

V km/soat – uning tezligi bo`lsa, tezlikning har bir qiymatiga vaqtning yagona 

qiymati mos keladi.       

 Demak,  
V

S
t   formula funksiyani beradi. U teskari  proporsianallik deyiladi. 

      

    Ta’rif.  
x

k
y   ko`rinishdagi formula bilan berish mumkin bo`lgan funksiya   

teskari  proporsianallik deyiladi.  Bunda  x – erkli o`zgaruvchi,                                                

k – nolga teng bo`lmagan sony o`zgaruvchi haqida y x o`zgaruvchiga teskari 

proporsianal deyiladi.    
x

k
y   funksiyaning aniqlanish sohasi noldan farqli haqiqiy 

sonlar to`plamidir. Teskari  proporsianallikning grafigi giperboladir. k > 0 
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bo`lganda uning tarmoqlari birinchi va uchinchi choraklarda yotadi. k < 0  

bo`lganda  ikkinchi va to`rtinchi choraklarda yotadi (54v-chizma).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

54v - chizma  

Ggiperbolani yasash uchun   
x

k
y    funksiya qiymatlarining jadvalini tuzish kerak. 

y = ax 2 + bx + c  funksiya  grafigini yasash. 

 

Dastlab     y = ax 2 + bx + c  ifodadana ni qavsdan tashqariga chiqaramiz. 











a

c
x

a

b
xay 2

 

Endi bu ifodani  ikki son yig`indisini to`liq kvadratiga keltiramiz. 











a

c
x

a

b
xay 2

.
4

4

2442
2

22

2

2

2

2

2

a

bac

a

b
xa

a

b

a

c

a

b
x

a

b
xa





























  

Biz     
2

xy  ko`rinishdagi tenglamaga ega bo`ldik, bu yerda: 

a

bac

a

b

4

4
;

2

2
   

Bundan esa y = ax 2 + bx + c  kvadrat uch had grafigini 

quyidagi tartibda yasash mumkinligi ko`rinadi: 

1) koordinata boshini   ;1O  nuqtaga ko`chirish 

kerak. Bunda  

 

a

bac

a

b

4

4
;

2

2
   

2) Yangi koordinata sistemasida 2xy   parabolani 

yasaymiz. 

3) Yangi sistemada barcha ordinatalarni |a| ga 

ko`paytiramiz. Agar a<0 bo`lsa, yangi sistema 

abssissa o`qiga nisbatan parabola grafigini 
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simmetrik qilib, pastga joylashtiramiz.    

Misol:  16122 2  xxy  grafigini yasang.  16122 2  xxy   ni to`liq 

kvadrat shakliga keltiramiz.  

     98962862 2 xxxxy  =      232132
22
 xx  

Demak,koordinata boshini  2;3
1

O  nuqtaga ko`chiramiz. Yangi koordinata 

sistemasiga nisbatan  2xy    parabolani yasab, bu parabola ordinatalarini 2 ga 

ko`paytiramiz. Hosil bo`lgan parabolaning XO1  o`qiga nisbatan simmetrik qilib 

pastga joylashtiramiz. (54g-chizma)                                                                                  

54g -chizma  

 

4.1.5. Murakkab funksiya, algebraik va transendent funksiyalar. 

Murakkab funksiyalar. Bizga ikkita y=F(u) va u=(x) funksiyalar berilgan 

bo‗lsin. Boshqacha aytganda y u ning funksiyasi bo‗lib u esa o‗z navbatida x 

o‗zgaruvchiga bog‗liq bo‗lsa, y ham x ga bog‗liq bo‗ladi, ya‘ni  y=F[(x)] 

funksiyani hosil qilamiz. Bu funksiya murakkab funksiya deyiladi. 

y=F[(x)] funksiyaning aniqlanish sohasi u=(x) funksiyaning aniqlanish 

sohasi yoki u  ning F(u) funksiya aniqlanish sohasidan tashqari chiqmaydigan 

qiymatlarida aniqlanadigan qismi bo‗ladi: 

Misol: u=1-x
2
 , uy   bo‗lsin u holda murakkab funksiya 21 xy  , 

bo‗ladi. Bu funksiyani aniqlanish sohasi  [-1;1] kesmadan iborat.  

Ko‗phadlar. Pn(x)= a0x
n
+ a1x

n-1
+ a2x

n-2
+...+an-1x+ an     xR, a0 0 

ko‗rinishidagi funksiya  n-darajali ko‗phad yoki butun ratsional funksiya deyiladi.  

Bu yerda  a0, a1, a2... an koeffitsiyentlar deb ataladigan o‗zgarmas sonlar, nN; n- 

ko‗phadning darajasi deyiladi. Ko‗phadlar alfavitning bosh harflari  P, R, Q…  

bilan belgilanib, uning pastida indeks bilan ko‗phadning darajasi ko‗rsatiladi. 

  Masalan: Uchinchi darajali ko‗phad P3(x)=a0x
3
+5x; Birinchi darajali 

ko‗phad. P1(x)=a0x+a Ikkinchi darajali ko‗phad esa kvadrat uchhad deb ataladi. 

P2(x)=a0x
2
+a1x+a2; Ko‗phadlar chegaralanmagan davriymas funksiyalar bo‗ladi. 

Ayrim ko‗phadlargina toq va monoton funksiyalar bo‗lishi mumkin. 

     Ratsional funksiyalar. 

Bu funksiya ikkita ko‗phadning nisbati kabi aniqlanadi. 

mm
mm

nn
nn

m

n

bxbxbx

axaxaxа

xQ

x
y















1
1

10

1
1

10

...b

...

)(

)(
 

 Bu funksiya aniqlanish sohasi sonlar o‗qining kasrni maxrajini nolga 

aylantiradigan nuqtalaridan boshqa barcha nuqtalar to‗plamidan iborat. Agar 

ratsional kasrning suratidagi ko‗phadning ko‗rsatkichi maxrajidagi ko‗phadning 

ko‗rsatkichidan kichik bo‗lsa , to‗g‗ri ratsional kasr, aks holda noto‗g‗ri ratsional 

kasr deyiladi. Noto‗g‗ri ratsional kasrni to‗g‗ri ratsional kasr bilan ko‗phadning 

yig‗indisi shaklida ifodalash mumkin.  

Masalan:     
1

32 23






х

xx
y   suratni maxrajga bo‗lamiz. Natijada 
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1

4
1

1

32 2
23









x
xx

х

xx
y         ga ega bo‗lamiz. 

 

Algebraik funksiyalar. Transendent funksiyalar. Elementar funksiyalar. 

1-Ta'rif: funksiyani aniqlovchi formuladagi argument x ustida faqat 

algebraik amallar (qo‗shish, ayirish, ko'paytirish, bo‗lish, darajaga ko‗tarish) 

bajarilgan bo‗lsa, u funksiyaga algebraik funksiya deyiladi. Algebraik funksiyaga 

ko‗phadlar va ratsional kasrlar misol bo‗ladi. 

2-Ta'rif: Algebraik funksiyada ildiz chiqarish amali ham qatnashsa u 

irratsional funksiya deyiladi. 

Masalan: 

хх

хx
y

32

3
5 2

35




  

3-Ta'rif: Algebraik bo‗lmagan boshqa barcha funksiyalar transendent 

funksiyalar deyiladi.  

10
x 
, logax,  sin x,  cos x    va hokazo. 

4-Ta'rif: Elementar funksiya deb y=f(x)  ko‗rinishidagi birgina formula bilan 

berilishi mumkin bo‗lgan funksiyaga aytiladiki, bunda o‗ng tomonda turuvchi 

ifoda chekli sonda qo‗shish, ayirish ko‗paytirish, bo‗lish va murakkab funksiya 

elementlari yordamida asosiy elementar funksiyalardan va o‗zgarmaslardan 

tuzilgan.  

Masalan: 

      y=x
3
+5sin4x ;      y=5

cos x
 ;                xR 

      y=log3(cos x);      y=cos(5
x
) ;             xR 

 

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar. 

 

1. Sonli funksiya deganda qanday funksiyani tushunasiz? 

2. Funksiya nima? 

3. Funksiyaning juft-toqligi, davriyligi qanday aniqlanadi? 

4. Funksiyaning  o‗suvchi, kamayuvchiligi, chegaralanganligi, monotonligi 

qanday aniqlanadi? 

5. Sodda elementar funksiyalarga qaysi funksiyalar kiradi? 

6. Ko‗phad deb nimaga aytiladi? 

7. To‗g‗ri va noto‗g‗ri ratsional kasrlarni ta'riflang? 

8. Algebraik va transendent funksiyalar deganda qanday funksiyalarni 

tushunasiz?  

 

4.2. Sonli ketma-ketliklar, funksiyaning limiti, ajoyib limitlar. 

  

 4.2.1. Sonli ketma-ketliklar. Chegaralangan monoton  ketma-ketliklar. 

1-Ta'rif. Natural sonlar to‗plami N da aniqlangan  =f(n) funksiya sonli 

ketma-ketlik deyiladi. 
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Sonli ketma-ketlik  {x} yoki {f(n)} nN ko‗rinishida belgilanadi. Agar n ga 

1,2,3,...va hokazo qiymatlar bersak, funksiyaning  xususiy qiymatlarini olamiz. 

x1=f(1) , x2=f(2),...,xn  =f(n) 

Bu qiymatlarga sonli ketma-ketlikning hadlari yoki elementlari deyiladi. 

Ketma-ketlikning n-hadi uning umumiy hadi deb ataladi. Umumiy had ma'lum 

bo‗lsa, ketma-ketlik berilgan hisoblanadi. 

1-misol. xn=6 
n
 nN funksiya quyidagi sonlar ketma-ketlikni beradi: 

{xn} = {6 
n
} = {6,36,216,...,6 

n
,..} 

2-misol. 
2

)1(1 n

nх


 , nN funksiya quyidagi sonli ketma-ketlikni beradi: 

{ xn}  = ,...}1,0,1,0{
2

)1(1








  n

 

Misollardan ko‗rinadiki, barcha ketma-ketliklar cheksiz ketma-ketliklar bo‗lib, 

ularning har birida keyingi had mavjud emas. 

Barcha hadlari bir xil qiymat qabul qiladigan {xn} ketma-ketlik o‗zgarmas 

ketma-ketlik deb ataladi. 

Agar ketma-ketlikning n-hadi ya‘ni  umumiy hadi ma'lum bo‗lsa uning 

hadlarini hisoblash mumkin. 

3-misol. 
2

)1(

n
x

n

n


  berilgan. Bu ketma-ketlikning birinchi 6 ta hadini 

hisoblang. 

       1
1

)1(
2

1

1 


x ;       
4

1

2

)1(
2

2

2 


x ;        
9

1

3

)1(
2

3

3 


x  ;   

       
16

1

4

)1(
2

4

4 


x ;     
25

1

5

)1(
2

5

5 


x ;    
36

1

6

)1(
2

6

6 


x ; 

Ketma-ketlik berilishini rekurrent usuli ham mavjud. Bu usulda ketma-

ketlikning umumiy hadini, oldingi hadlardan foydalanib hisoblash qoidasi 

beriladi.Ketma-ketlikning umumiy hadini oldingi hadlari orqali hisoblash 

formulasi rekurrent munosabat deyiladi. Rekurrent munosabatga misol qilib 

quyidagi formulani ko‗rsatish mumkin. 

xn  =  xn-1  +  2xn-2 

Bu formula n=1 va n=2 qiymatlarda ma'noga ega emas,chunki bu qiymatlarda 

x0, x-1 hadlar hosil bo‗ladi, ketma-ketlikda esa 0,-1 nomerli hadlar yo`q. Shuning 

uchun berilgan ketma-ketlikda x1 va x2 hadlarni boshlang‗ich hadlar deymiz. 

Shularga asosan keyingi hadlarni x3 dan boshlab topamiz. Aytaylik, x1=0, x2=1 

               x3 = x2 + 2x1=1,             x4 = x3 + 2x2=1+2= 3; 

               x5 = x4 + 2x3=3+2=5,     x6 = x5 + 2x4=5+6= 11;... 

Shunday qilib 1,3,5,11,....... ko‗rinishdagi ketma-ketlikga ega bo‗ldik. 

2-Ta'rif. Shunday musbat M soni mavjud bo‗lib, barcha nN  uchun  |xn|<M 

tengsizlik bajarilsa, {xn} ketma-ket chegaralangan deyiladi. Aks holda 

chegaralanmagan deyiladi. 
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4-misol.  
3

1

n
хn   ketma-ketlik chegaralangan, chunki  0 < |

3

1

n
| < 1;   

3-Ta'rif. Agar istalgan nN uchun xnxn+1 tengsizlik bajarilsa, {xn} ketma-

ketlik o‗suvchi deyiladi. Agar xn<xn+1 tengsizlik  bajarilsa, {xn} ketma-ketlik  

monoton o‗suvchi ketma-ketlik deyiladi. 

;
12

n

n
хn


  nN kamaymaydigan, chunki xn+1-xn= 0

)1(

112

1

12












nnn

n

n

n
  

4-Ta'rif. Agar istalgan nN uchun xnxn+1 tengsizlik bajarilsa, {xn} ketma-

ketlik kamayuvchi deyiladi. Agar xn>xn+1 tengsizlik bajarilsa, {xn} ketma-ketlik 

monoton kamayuvchi ketma-ketlik deyiladi. 

5

1

n
хn   ketma-ketlik o`smaydigan, chunki 

55

1

)1(

1

nn



  

4.2.2  Ketma-ketlikning limiti. 

n
xn

1
1      nN                                            (1) 

n
xn

1
1        nN                                           (2) 

ketma-ketliklarni qaraylik. Bunda (1) ketma-ketlik n ning o‗sib borishi  bilan  

o‗suvchi  bo‗lib, (2) ketma-ketlik esa n ning o‗sib borishi bilan kamayuvchi ketma-

ketlik bo‗lib 1 ga yaqinlashadi. Buni matematik  nuqtai  nazaridan  ta'riflash uchun 

quyidagi savolga javob izlaymiz.  n ning qiymati qanday bo‗lganda xn-1 

ayirmaning absolut qiymati 0,001 dan kichik bo‗ladi ? 

| xn-1| = 
n

1
 

bo‗lganidan | xn-1| < 0.001 tengsizlik ixtiyoriy  n > N = 1000 da bajariladi. 

U holda ixtiyoriy musbat   soni uchun (3) tengsizlik ixtiyoriy n>N= 








1
 

uchun bajariladi. 

Mana shunday bo‗lganda (1) va (2) ko‗rinishidagi ketma-ketliklarni limiti 1 ga 

teng deyiladi va tubandagicha yoziladi.  

1
1

1lim 









 nn

                   1
1

1lim 









 nn

 

Endi ketma-ketlik limitiga ta'rif beramiz. a o‗zgarmas son va {xn} ketma-ketlik 

berilgan bo‗lsin. 

Ta'rif. Agar istalgan  >0 son uchun shunday N=N( ) son mavjud bo‗lsaki, 

barcha nN lar uchun |xn-a|<  tengsizlik bajarilsa, a o‗zgarmas son {xn} ketma-

ketlikning limiti deyiladi va quyidagicha yoziladi: 

axn
n




lim  

Yuqoridagi misollardan ko‗rinadiki, N natural sonini tanlanishi oldindan 

berilgan musbat   soniga bog‗liq. Bu bog‗lanish N=N( )  yoki  N = N  
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ko‗rinishida yoziladi. Agar ketma-ketlik limitga ega bo‗lsa, u yaqinlashuvchi, 

limitga ega bo‗lmasa, uzoqlashuvchi deyiladi. 

4.2.3. Cheksiz kichik va cheksiz katta sonli ketma-ketliklar. 

1-Ta'rif. Agar ixtiyoriy musbat A soni uchun (A ni qancha katta qilib 

tanlamaylik) shunday N nomer mavjud bo‗lib, n>N qiymatlarida |xn|>A tengsizlik 

o‗rinli bo‗lsa, {xn} ketma-ketlik cheksiz katta deyiladi. 

Masalan: {n
2
} ketma-ketlik cheksiz katta. Shuning bilan birga 

chegaralanmagan ketma-ketlik cheksiz katta ketma-ketlik bo‗lmasligi ham 

mumkin. 

Masalan 1,2,1,3,1,4,....1,n,..1,n+1... 

ketma-ketlik cheksiz katta emas,chunki A>1 qiymatida |xn|>A tengsizlik n ning 

toq qiymatlarida ma'noga ega emas. 

2-Ta'rif. Agar ixtiyoriy musbat   soni uchun ( -etarlicha qilib tanlanganda 

ham) shunday N nomer mavjud bo‗lib, n>N qiymatlarida |xn|<  tengsizlik 

bajarilsa, {xn} ketma-ketlik cheksiz kichik ketma-ketlik deyiladi. 

 Masalan 








n

1
 cheksiz kichik ketma-ketlik |xn|=

n

1
<  tengsizlikdan n>



1
ga 

ega bo‗lamiz. Agar N= 








1
bo‗lsa, u holda ixtiyoriy n>N uchun |xn|<  bajariladi 

( =
10

1
 uchun N=[10]=10 ni olamiz). 

Cheksiz katta va cheksiz kichik ketma-ketliklar orasidagi bog‗lanishni quyidagi 

teorema aniqlab beradi. (teorema isbotsiz keltiriladi). 

Teorema. Agar {xn} ketma-ketlikning barcha hadlari noldan farqli bo‗lib, 

ya‘ni  xn cheksiz katta  ketma-ketlik bo‗lsa 











n

n
x

1
)(  ketma–ketlik cheksiz kichik 

ketma-ketlik bo‗ladi va aksincha. 

Cheksiz kichik ketma-ketliklar quyidagi xossalarga ega: 

1) Ikkita cheksiz kichik ketma-ketliklar yig‗indisi va ayirmasi cheksiz kichik 

ketma-ketlik. 

  nn  

2) Ikkita cheksiz kichik ketma-ketliklar ko‘paytmasi cheksiz kichik 
ketma-ketlik 

  nn  

3) Cheklangan ketma-ketlikni cheksiz kichikka ko‗paytmasi yana cheksiz 

kichik ketma-ketlik 

  nnx  

Agar {xn} ketma-ketlik yaqinlashuvchi bo‗lib,uning limiti a ga teng bo‗lsa,u 

holda |xn-a|={xn} ayirma cheksiz kichik ketma-ketlik bo‗ladi,chunki ixtiyoriy  >0 

son uchun shunday N nomer topiladiki, |xn|=|xn-a|<  tengsizlik bajariladi. Bundan 
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esa yaqinlashuvchi ketma-ketlik biror a limitga ega bo‗lsa, uning ixtiyoriy 

elementini xn=a+n ko‗rinishida yozish mumkin degan natijaga kelamiz. 

 

4.2.4. Yaqinlashuvchi sonli ketma-ketliklar limitlarining 

arifmetik xossalari 

Yaqinlashuvchi sonli ketma-ketliklarning limitlarini hisoblashda yig‗indini, 

ayirmani, ko‗paytmani va bo‗linmani limitlari to‗g‗risidagi quyidagi teoremalardan 

foydalanishga to‗g‗ri keladi (bu teoremalar arifmetik xossalar deb ham yuritiladi). 

1.Teorema. Agar {an} va {bn} ketma-ketliklar yaqinlashuvchi bo‗lsa,ularning 

yig‗indisi bo‗lgan {an + bn} ketma-ketlik ham yaqinlashadi va yig‗indining limiti 

qo‗shiluvchilarning limitlari yig‗indisiga teng bo‗ladi. 

                                 
n

lim (an+bn)=
n

lim an+
n

lim bn; 

 Isboti: Aytaylik 
n

lim an=a, b
n 
lim n=b bo‗lsin. U holda an=a+n, bn=b+n deb 

yozamiz. Bu yerda n va n lar n→∞ da nolga intiladi. an+bn=(a+b)+( n+n); 

n→∞ da αn→0 , βn→0 ga intiladi. 

bundan 
n

lim (an+bn)=(a+b)=
n

lim an+
n

lim bn; 

2.Teorema. Agar {an} va {bn} ketma-ketliklar yaqinlashuvchi bo‗lsa, ularning 

ko‗paytmasi ham yaqinlashadi va ko‗paytmaning limiti, ko‗payuvchilar limitlari 

ko‗paytmasiga teng. 

n
lim (an bn)=(

n
lim an)(

n
lim bn); 

1-Natija. O‗zgarmas ko‗paytuvchini limit belgisidan tashqariga chiqarish 

mumkin. 

2-Natija. Agar {an} va {bn} ketma-ketliklar yaqinlashuvchi bo‗lsa, ularning 

ayirmasi {an-bn} ham yaqinlashadi va ayirmani limiti limitlar ayirmasiga teng 

bo‗ladi. 

n
lim (an-bn)=

n
lim an-

n
lim bn; 

3.Teorema. Agar {an} va {bn} ketma-ketliklar yaqinlashuvchi bo‗lsa, va bn≠0 

bo‗lsa, ularning bo‗linmasi {an/bn} ketma-ketlik ham yaqinlashadi va uning limiti, 

limitlar bo‗linmasiga teng bo‗ladi. 

                     
n

n

n
n

n

n

n b

a

b

a
















lim

lim
lim ;         Misol.  

4

5

43

57
lim 





 n

n

n
 

  

 4.2.5. O‘zgaruvchi miqdorning limiti. Cheksiz katta o‘zgaruvchi miqdor. 

Biz tartiblangan o‘zgaruvchi miqdorlarni tekshiramiz. Bundan keyin 
o‘zgaruvchan miqdorni o‘zgaruvchi x ning deb ishlatamiz. 

1 - Ta'rif. Agar har bir oldindan berilgan kichik  >0 son uchun x ning 

shunday qiymatini topish mumkin bo‗lsaki, x ning keyingi qiymatlarida 
 ax  tengsizlik o‗rinli bo‗lsa, o‗zgarmas "a" son o‗zgaruvchi x ning limiti 

(oxirgi marrasi) deyiladi. ("lim" - qisqartirilgani, lotincha limes so‗zidan olingan 

bo‗lib, marra (chek) degan so‗zdir). 
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Agar a son o‗zgaruvchi x ning limiti bo‗lsa, u holda x o‗zgaruvchi a ga 

intiladi deyiladi va  lim x=a ko‗rinishda yoziladi. 

Geometrik nuqtai nazardan limit ta'rifini quyidagicha ifodalash mumkin: 

Markazi a nuqtada va radiusi  bo‗lgan oldindan berilgan ixtiyoriy har qancha 

kichik atrof uchun x ning shunday qiymati topilsaki, o‗zgaruvchining keyingi 

qiymatlariga tegishli barcha nuqtalar shu atrofda bo‗lsa, o‗zgarmas a son 

o‗zgaruvchi x ning limiti bo‗ladi (55-chizma). 

 
55-chizma. 

Misol: o‗zgaruvchi miqdor x ketma - ket quyidagi qiymatlarni qabul qiladi: 

,
2

1
3,...,

2

1
3,

2

1
3,

2

1
3

33221 nnxxxx   

Bu o‗zgaruvchi miqdorning limiti 3 ga tengligini isbotlaymiz. Quyidagi tenglikni 

yozamiz:          
nnnx

2

1
3

2

1
33 








  

Har qanday   uchun o‗zgaruvchining n nomeridan boshlanadigan barcha keyingi 

qiymatlari (bu yerda 
2

1

n
 yoki 


 3)

1
n

xn  

tengsizlikni qanoatlantiradi. Bu esa talab qilingan isbotdir, ya'ni 3
2

1
3lim 










 nn
.  

O‗zgarmas miqdorning limiti shu o‗zgarmas miqdorning o‗ziga teng, chunki   

har qanday bo‗lganda ham |x-c|=|c-c|=0<  tengsizlik bajariladi. Limitning 

ta'rifidan o‗zgaruvchi x ikkita limitga ega bo‗la olmasligi kelib chiqadi. Haqiqatan 

ham, agar limx=a , limx=b(a<b) bo‗lsa, u holda    ixtiyoriy kichik bo‗lgan holda 

x birdaniga ushbu ikkita tengsizlikni qanoatlantirishi lozim:  

  bxваax    bu esa 
2

аb 
  bo‗lgan holda bo‗lishi mumkin, bu 

esa mumkin emas.  (56-chizma). 

 
 

 

2 - Ta'rif. Agar oldindan berilgan har bir M>0 son uchun x ning shunday 

qiymatini topish mumkin bo‗lsaki, o‗zgaruvchining shu qiymatidan boshlab, 

56-chizma. 
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barcha keyingi qiymatlari uchun |x| >M tengsizlik o‗rinli bo‗lsa o‗zgaruvchi x 

cheksizlikga intiladi deyiladi. 

Agar o‗zgaruvchi x cheksizlikga intilsa, u cheksiz katta o‗zgaruvchi miqdor 

deyiladi va x→  ko‗rinishida yoziladi. Misol: o‗zgaruvchi miqdor x 

                 ,....,1,...,16;9;4;1 2
4321 nxxxxx

n

n   

qiymatlarni qabul  qilsin.  Bu cheksiz katta o‗zgaruvchi miqdor, chunki ixtiyoriy 

M>0 da o‗zgaruvchining biror qiymatidan  boshlab, hamma  keyingi  qiymatlari  

absolyut miqdor bo‗yicha M dan katta bo‗ladi. 

4.2.6. Funksiyaning nuqtadagi limiti. 

Endi x argument biror a limitga yoki cheksizlikga intilganda funksiya 

o‗zgarishini qaraymiz. 

1-Ta'rif. Agar, y=f(x) funksiya a nuqtaning biror atrofida aniqlangan bo‗lib 

(x=a nuqtaning o‗zida aniqlanmagan bo‗lishi mumkin) musbat  son uchun 

shunday musbat b sonni ko‗rsatish mumkin bo‗lsaki, x ning a dan farqli va 

 ax  tengsizlikni qanoatlantiradigan barcha ax   nuqtalar uchun 

  bxf  tengsizlik o‗rinli bo‗lsa, x argument a ga intilganda 

   xfyax  ,  funksiya b limitga intiladi  bу   va b son funksiyaning x=a 

nuqtadagi limiti deyiladi. 

Agar b son funksiyaning a nuqtadagi limiti bo‗lsa, quyidagicha yoziladi:  

  bxf
ax




lim    yoki  x→a   da    f(x)→b   deb yoziladi. Agar   x→a    da

 f(x)→b bo‗lsa,  u holda  y=f(x) funksiyaning grafigida bu quyidagicha 

tasvirlanadi.    ax  tengsizlikdan     bxf  tengsizlik chiqar ekan, u 

holda bu, a nuqtadan   yiroq bo‗lgan masofada turuvchi barcha x nuqtalar uchun 

y=f(x) funksiya grafigining M nuqtalari  by  va  by  to‗g‗ri  chiziqlar 

bilan chegaralangan, eni  2   bo‗lgan yo'l (polosa) ichida yotadi (57-chizma) . 

 
          57-chizma.                                                                  58-chizma. 

 

1. Eslatma. Agar x biror a sondan kichik qiymatlarnigina qabul qilib, shu a 

songa intilganda f (x) funksiya b1 limitga intilsa, u holda   1
0

lim bxf
ax




 deb 
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yoziladi va b1 ga f (x) funksiyaning a nuqtadagi chap limiti deyiladi. Agar x 

funksiya a dan katta qiymatlarnigina qabul qilsa, u holda    2
0

lim bxf
ax




 deb 

yoziladi va b2 funksiyaning a nuqtadagi o‗ng limiti deyiladi. (58-chizma). 

Agar o‗ng va chap limitlar mavjud bo‗lib b1 = b2= b  bo‗lsa, u holda limitning 

ta'rifiga  ko‗ra  a  nuqtada  limitning  o‗zi  bo‗ladi . 

Misol:   1013lim
3




x
x

ekanini isbotlaymiz. Haqiqatan ixtiyoriy >0 

berilgan bo‗lsin; ushbu     1013x  tengsizlik bajarilishi uchun quyidagi 

tengsizliklarning bajarilishi zarur: 

3
3

3
,

3
)3(,93


  xxx  

 Shunday qilib, istalgan  da x ning 



3
3x  tengsizlikni 

qanoatlantiruvchi barcha qiymatlari uchun 3x+1 funksiya qiymatining 10 dan 

farqi   dan kichik bo‗ladi. Bu esa x→3 da intilganda funksiyaning limiti 10 

demakdir. 

2.Eslatma. Funksiyaning  limiti x→a da mavjud bo‗lishi uchun funksiya x=a 

nuqtada aniqlangan bo‗lishi talab qilinmaydi. Limitni        topishda a nuqtaning a 

dan farqli atrofida funksiyaning qiymatlari qaraladi; 

 Misol: 2
2

4
lim

2

2

2






 xx

x

x
  ekanini isbotlaymiz. 

Bu yerda funksiya x=2 da aniqlanmagan. Ixtiyoriy   da   shunday 

topiladiki, agar  2x  bo‗lsa,  





2

2

4
2

2

xx

x
                                                  (1) 

tengsizlik bajarilishini isbotlash kerak. Ammo 2x da (1) tengsizlik    

  
 

 
x

x

x

x

xx

xx 2
2

2
2

2

22 








 

yoki  2x  (2) tengsizlikga ekvivalentdir. 

Shunday qilib,  ixtiyoriy   da (2) tengsizlik bajarilsa, (1) tengsizlik bajariladi 

(bunda  =  ). Buning o‗zi berilgan funksiya x→2 da 2 sonidan iborat limitga 

ega demakdir. 

 

4.2.7. Cheksizlikka intiluvchi  funksiyalar. 

Endi argument o‗zgarganda y=f(x) funksiya cheksizlikka intilgan holni 

qaraymiz. 

1-Ta'rif. Agar f(x) funksiya a nuqtaning biror atrofida aniqlangan va istalgan 

M>0 son uchun shunday son topish mumkin bo‗lsaki, x ning  ax  shartni 

qanoatlantiradigan barcha ax  lar uchun   Mxf   tengsizlik o‗rinli bo‗lsa, x→a  
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da  f(x) funksiya cheksizlikka intiladi deyiladi (ya‘ni  x→a da funksiya cheksiz 

katta miqdor bo‗ladi). 

Agar ax   da f(x) funksiya cheksizlikka intilsa va bunda faqat musbat 

yoki  manfiy  qiymatlar  qabul qilsa, mos ravishda bunday yoziladi:  




)(lim,)(lim xfxf
axax

 

Misol: 
 xx 1

1
lim

1
  ekanligini isbotlang. 

Yechish.  
x

xf



1

1
 funksiyani qaraymiz. 

Ixtiyoriy M>0 sonini olamiz.   Mxf  ni almashtiramiz. M
x


1

1
 bo‗lsin. 

Bundan 
M

x
1

1   bo‗lishi kelib chiqadi. Agar 
M

1
   deb olinsa, 1x  

tengsizlikni qanoatlantiradigan x lar uchun quyidagi tengsizlik bajariladi: 

M
x

yokiM
x





 1

11

1

1


  

Bundan esa x→-1 da   



x

xf
1

1
 bo‗lishi kelib chiqadi. Agar 

x→  da f(x) funksiya cheksizlikka intilsa, u holda bunday yoziladi:   


xf
x
lim  

va jumladan       ,)(lim,)(lim 


xfxf
xx

 


)(lim xf
x

 bo‗lishi mumkin. 

Masalan: 


32 lim;lim xx
xx

 va shunga o‗xshash.  

Eslatma. x→a da yoki x→  da y=f(x) funksiya chekli limitga yoki 

cheksizlikka intilmasligi ham mumkin. 

4.2.8. Cheksiz kichik funksiyalar. 

Endi argumentning biror o‗zgarishida nolga intiluvchi funksiyalarni 

tekshiramiz. 

Ta'rif: Agar   0lim 


xf
аx

yoki   0lim 


xf
x

bo‗lsa, x→a da yoki x→ da 

f(x) funksiya cheksiz kichik funksiya deyiladi. 

Ta'rifdan ko‗rinadiki, ya‘ni    0lim 


xf
аx

 bo‗lsa, bu oldindan berilgan  har 

qanday ixtiyoriy kichik 0  son uchun shunday 0  son topiladiki, x 

ning  ax   shartni qanoatlantiruvchi  x  ning  barcha  qiymatlari  

uchun   xf  sharti o‗rinli  bo‗ladi. 

Misol:1. f(x)=(x-1)
2 
 funksiya x→1 da cheksiz kichikdir, chunki     

    01limlim
2

11



xxf

xx
 (59a-chizma) 
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       59a-chizma.                                                             59b-chizma 

2. 
x

1
  funksiya x→  da cheksiz kichikdir. (59b-chizma). 

Endi quyidagi teoremalarni isbotsiz keltiramiz. 

1-Teorema. Agar y=f(x) funksiya o‗zgarmas son b bilan cheksiz kichik 

funksiya  x  ning yig‗indisi  хbу  ....(*) ko‗rinishda berilsa u holda, x→a 

yoki x→  da by lim  bo‗ladi. 

Aksincha, agar limy=b bo‗lsa,  хbу   deb yozish mumkin, bu yerda 

 х  cheksiz kichik funksiya.  

Isboti: (*) tenglikdan:  хbу   kelib chiqadi. Ammo ixtiyoriy   da, 

biror  qiymatdan boshlab, x ning barcha qiymatlari    х  munosabatni 

qanoatlantiradi, demak, biror qiymatdan boshlab, y ning barcha qiymatlari uchun 

by  tengsizlik qanoatlantiriladi. Buning o‗zi  limy=b demakdir. 

Misol:
х

у
1

1  funksiya berilgan bo‗lsin, u holda 1lim 


y
x

 va aksincha 

1lim 


y
x

 bo‗lgani uchun o‗zgaruvchi y ni 1 bilan cheksiz kichik funksiyaning 

yig‗indisi ya‘ni   ху 1  ko‗rinishda yozish mumkin. 

2-Teorema. Agar x→a da (yoki x→  da) α=α(x) nolga intilsayu, lekin 

nolga aylanmasa, u holda 
 х

у


1
  cheksizlikka intiladi. 

3-Teorema. Ikki, uch va umuman ma'lum sondagi cheksiz kichik 

funksiyalarning algebraik yig‗indisi cheksiz kichik funksiyadir. 

4-Teorema. Cheksiz kichik α=α(x) funksiyaning cheklangan z=z(x) funksiya 

bilan ko‗paytmasi x→a (yoki x→ ) da cheksiz kichik miqdordir. 

 

4.2.9 Limitlar haqida asosiy teoremalar. 

1-Teorema. Chekli sondagi funksiyalar algebraik yig‗indisining limiti bu 

funksiyalar limitlarining algebraik yig‗indisiga teng. 

  nn UUUUUU lim.....limlim....lim 2121   
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Isboti: Isbotni ikki qo‗shiluvchi uchun keltiramiz, qo‗shiluvchilar soni har 

qancha bo‗lganda ham isbot o‗z  kuchida qoladi. 

Aytaylik, 2211 lim;lim bUbU   bo‗lsin. U holda 4.2.8 mavzudagi 1-

teoremaga asosan        ,,;, 21222111 ххxbUxbU   lar cheksiz 

kichik miqdorlar. Demak,   )( 212121   bbUU ;  21 bb  -o'zgarmas 

miqdor, )( 21    esa cheksiz kichik miqdor. 

  212121 limlimlim UUbbUU   

Misol: 

101
2

lim1lim
2

1lim
2

lim
3

23













 xxx

xx

xxxx
 

2-Teorema. Chekli sondagi funksiyalar ko‗paytmasining limiti bu 

funksiyalar limitlarining ko‗paytmasiga teng. 

nn UUUUUU lim....lim.lim....lim 2121   

Isboti: 

   

   21122111221121

222111

2211 limlim











bbbbbbUU

bUbU

bUbU

 

bo‗lsin. 21bb  ko‗paytma o‗zgarmas miqdor. 

Demak, 2121 limlimlim UUUU   

Natija: o‗zgarmas ko‗paytuvchini limit ishorasidan tashqariga chiqarish 

mumkin. 11 limlim UccU   Agar 11lim bU  ,  c –o‗zgarmas. limc =c,  

  111 limlimlimlim bcbccb   

3-Teorema. Ikkita funksiya bo‗linmasining limiti, maxraj limiti noldan farqli 

bo‗lsa, bu funksiyalar limitlarining bo‗linmasiga teng. 

Agar 0lim V  bo‗lsa,  
V

U

V

U

lim

lim
lim      

Isboti:    0lim,lim  bVaU  

DEMAK, U=A+Α , V=B+Β , BU YERDA Α VA Β CHEKSIZ KICHIK 

MIQDORLAR.  

;
lim

lim
lim

)(

V

U

b

a

V

U

bb

ab

b

a

b

a

b

a

b

a

b

a

V

U







































 

 

4-Teorema (teorema isbotsiz keltiriladi) Agar uchta f1(x),  f2(x) va  х  

funksiyalarning qiymatlari orasida      xfxxf 21  ) tengsizliklar bajarilsa, 

bunda ax   da (yoki x  da) f1(x), va f2(x) birgina b limitga intilsa, u holda 
ax  da (yoki x da)  х  ham shu limitga intiladi, ya‘ni   bx )(lim  

bo‗ladi. 

Bu teorema oraliq funksiyaning limiti haqida teorema deyiladi. 
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O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar. 

 

1. Sonli ketma-ketliklar deb nimaga aytiladi? 

2. Ketma-ketliklarning berilish usullarini ayting va misollar keltiring. 

3. Qanday ketma-ketliklar yuqoridan (quyidan) chegaralangan deb ataladi? 

Misollar keltiring. 

4. Qanday ketma-ketliklar monoton o‗suvchi (kamayuvchi, o'smaydigan, 

kamaymaydigan) deb ataladi? 

5. Ketma-ketliklarning limiti ta'rifini aytib bering.Yaqinlashuvchi ketma-ketlikka 

misol keltiring. 

6. Yaqinlashuvchi sonli ketma-ketliklarning limitlari haqidagi teoremalarni aytib, 

isbotlab bering. 

7. O'zgaruvchi miqdorning limiti ta'rifini tengsizlik yordamida ifodalang va uni 

geometrik nuqtai nazardan tushuntiring. 

8. Funksiyaning x→a dagi limiti ta'rifini tengsizlik yordamida ifodalang va uni 

geometrik nuqtai nazardan tushuntiring. 

9. Qanday holatda o‗zgaruvchi x miqdor cheksizlikka intiladi deyiladi? 

10.  Funksiyaning o‗ng va chap limitlari nima? 

11.  Cheksiz katta va cheksiz kichik funksiyalar orasida qanday bog‗lanish bor? 

12.  Limitga ega bo‗lgan funksiya bilan cheksiz kichik funksiya orasida qanday 

bog‗lanish bor? 

13.  Funksiyalar yig‗indisining, ko'paytmasining limiti haqidagi teoremalarni 

isbotlang. 

14.  Bo‗linmaning limiti haqidagi teoremani isbotlang. 

15.  Oraliq funksiyaning limiti haqidagi teoremani aytib bering. 

 

 

4.3.Ajoyib limitlar. 

4.3.1. 0x  da 
x

xsin
 funksiyaning limiti. 

Teorema.  
x

xs in
 funksiya  0x  da 1 

ga teng limitga ega. 

Isboti. 
x

xsin
  funksiya x=0 da 

aniqlanmagan, chunki kasrning surat va 

maxraji nolga aylanadi. Bu funksiyaning  

0x  limitini topamiz. Radiusi 1 bo‗lgan 

aylanani qaraymiz (60-chizma). 

                                                       60-chizma. 
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Markaziy burchakni x bilan belgilaymiz, bunda 
2

0


 x   

Chizmadan quyidagilar chiqadi: 

MOA  yuzi <MOA  sektor yuzi COA  yuzi. 

MOA  yuzi   S xxMBOA sin
2

1
sin1

2

1

2

1
  

MOA sektor yuzi  S xxMAOA
2

1
1

2

1

2

1




 

COA  yuzi   S tgxtgxACOA
2

1
1

2

1

2

1
  

Demak, sin x  < x < tg x  

Hamma hadlarni sinx ga bo‗lamiz. 

xx

x

cos

1

sin
1       yoki       

xx

x

cos

1

sin
1     Bu tengsizliklarni   x>0       

deb chiqardik. 

  xx
x

x

x

x
coscos;

sin)sin(





 ekanini e'tiborga olsak, x < 0 bo‗lsa ham 

tengsizlik to‗g‗ri bo‗lib chiqadi. 
              11lim1coslim

00


 xx
x  

Demak, 
x

xsin
 funksiya shunday ikki funksiya oraliqidaki, ularning ikkalasi  

ham  birgina  limitga intiladi va u limit 1 ga teng (61-chizma). 

 
61-chizma. 

1
sin

lim
0


 x

x

x
 

Misol. 3
1

1
3

3cos

1
lim

3

3sin
lim3

3cos

1

3

3sin3
lim

3
lim

0000


 xx

x

xx

x

x

xtg

xxxx
 

 

4.3.2.  e soni. 

Teorema. 









n

n

1
1   o‗zgaruvchi n→  da 2 bilan 3 orasida yotuvchi 

limitga ega. (Teoremaning isbotini talabalarga topshiramiz) 
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Izoh. Asosi e bo‗lgan ko‗rsatkichli funksiya y=e
x
 matematika kursida      juda  

ko'p qo‗llaniladi. Bu funksiyani ko‗pincha eksponental funksiya deb yuritishadi. 

 

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar. 

1. 1
sin

lim
0


 x

x

x
 formulani isbotlang. 

2. e
n

n

n













1
1lim  formulani isbotlang. 

3. e
x

x

x













1
1lim  formulani isbotlang. 

 

 

4.4.   Funksiyalarning uzluksizligi. 

4.4.1. Funksiyalarning uzluksizligi. 

y=f(x) funksiya (a,b) intervalda aniqlangan bo‗lsin.    bax ,0  nuqtada,  unga  

funksiyaning y0  =f(x0) qiymati to‗g‗ri kelsin. Boshqa biror  bax ,  nuqtani 

olaylik.  Agar x biror musbat yoki manfiy (farqi 

yo'q) x  orttirma olsa xxx  0   qiymatga ega 

bo‗lib qolsa,  u holda y funksiya ham biror y  

orttirma oladi. 

Funksiyaning yangi orttirilgan qiymati 

 xxfyy  00  bo‗ladi. (62-chizma) 

0xxx   argument orttirmasi, funksiyaning 

orttirmasi esa    00 xfxxfy   formula 

bilan ifodalanadi. 

                                                                         62-chizma. 

1-Ta'rif: Agar y=f(x) funksiya x0 nuqtada va uning atrofida aniqlangan 

bo‗lib, 0lim
0




y
x

 yoki      0lim 00
0




xfxxf
x

 bo‗lsa, x=x0 qiymatda (yoki 

x0 nuqtada) funksiya uzluksiz deyiladi. Uzluksizlik shartini bunday yozish 

mumkin. 

   00
0

lim xfxxf
x




                                          (1) 

yoki    0
0

lim xfxf
хх




  ammo   xx
xx 0

lim0


  yoki (1) tenglikni tubandagicha 

yozish mumkin.   










xfxf

xxxx 00

limlim ya'ni x→x0 da uzluksiz funksiyaning 

limitini topish uchun funksiyaning ifodasida argument x o‗rniga uning x0 qiymatini 

qo‗yish kifoya. 

Berilgan nuqtada funksiya uzluksizligining geometrik tasviri shuni 

bildiradiki,  agar faqat х  yetarli kichik bo‗lsa xx 0 va x0 nuqtalarda funksiya 

grafigi ordinatalarining ayirmasi absolyut qiymat bo‗yicha ixtiyoriy kichik bo‗ladi. 
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Misol: y = x
2
 funksiyaning ixtiyoriy x0 va x0=2, nuqtada uzluksizligini  

ko`rsating. 

Yechish: 

a)         ;2;; 2
0

2
0

22

00
2
00 xxxxxxуxxyyxy    

 x istalgan usul bilan nolga intilganda (63 a,b-chizmalar)     

 
63-chizma. 

 

  0limlimlim22limlim 0
2

0 


xxxxxxxy
oxoxoxoxox

 

b) 

 

   

  0limlimlim4)(4limlim

4444

42;42

2

22

22

0








xxxxxy

xxxxy

xyy

oxoxoxoxox

 

1-Teorema. Chekli sondagi funksiyalar x0 nuqtada uzluksiz bo‗lsa unda 

ularning yig‗indisi ham x0 nuqtada uzluksiz bo‗ladi.  

2-Teorema. Har qanday elementar funksiya o‗zi aniqlangan har bir nuqtada 

uzluksizdir. (Teoremalarni mustaqil isbotlash talabalarda topshiriladi). 

 

4.4.2.   Uzluksiz funksiyalarning ba'zi xossalari. 

Xossalar quyidagi teoremalar bilan ifodalanadi. 

1-Teorema. Agar y=f(x) funksiya [a,b] kesmada uzluksiz bo‗lsa, u holda 

[a;b] kesmada funksiya o'zining eng kichik va eng katta qiymatiga erishadi, ya‘ni  

shunday ),(, 21 baхх   nuqtalar mavjudki, barcha ),( baх lar uchun    xfxf 1  

va     xfxf 2  tengsizliklar o‗rinli bo‗ladi. 

Funksiyani  1xf  qiymatini y=f(x) funksiyaning [a,b] kesmadagi eng katta 

qiymati deb,  2xf   ni esa eng kichik qiymati deb ataymiz. Bu teorema qisqacha 

bunday ifodalanadi. Kesmada uzluksiz funksiya hech bo‗lmaganda bir marta eng 

katta M qiymatga va  eng kichik m qiymatga erishadi (64-chizma). 
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64-chizma. 

 

 
65-chizma. 

2-Teorema. Agar y=f(x) funksiya [a,b] kesmada uzluksiz bo‗lib, bu 

kesmaning uchlarida turli ishorali qiymatlarni qabul qilsa, u holda [a,b] kesmada 

hech bo‗lmaganda shunday bir x=c nuqta topiladiki, bu nuqtada funksiya nolga 

aylanadi f(c)=0; a<c<b (65-chizma). 

          
             66-chizma.                                                             67-chizma. 

Misol: 23  ху  funksiya berilgan. Bu funksiya [1,2] kesmada uzluksiz. 

Demak, bu kesmada 23  ху  nolga aylanadigan nuqta  mavjud. Haqiqatan 

ham 3 2х da y=0  (66-chizma). 

3-Teorema. y=f(x) funksiya [a,b] kesmada aniqlangan va uzluksiz bo‗lsin. 

Agar kesmaning uchlarida funksiya teng bo‗lmagan f(a)=A, f(b)=B qiymatlarni 

qabul qilsa, u holda funksiya A va B sonlar orasidagi barcha qiymatlarni qabul 
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qiladi. U holda A< <B shartni qanoatlantiradigan ixtiyoriy   son uchun kamida 

bitta c[a;b]  nuqta  mavjudki,  unda )(cf  tenglik  to‗g‗ri bo‗ladi (67-

chizma). 2 - teorema bu teoremani xususiy holi, chunki A va B lar turli ishoralarga 

ega bo‗lsa, u holda   ni o‗rnida O ni olish mumkin. 

 

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar. 

1.  xfy   funksiyaning 0x  nuqtadagi uzluksizligi ta'rifini keltiring va 

geometrik talqin eting. 

2. Kesmada uzluksiz funksiyalarning xossalarini ta'riflab bering. 
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4.5.  HOSILA 

4.5.1 Hosila tushunchasiga olib keladigan masalalar. 

Hosila tushunchasiga olib keladigan masalalar jumlasiga qattiq jismni 

to‗g‗ri chiziqli harakatini, yuqoriga vertikal holda otilgan jismning harakatini 

yoki dvigatel silindridagi porshen harakatini tekshirish kabi masalalarni kiritish 

mumkin. Bunday harakatlarni tekshirganda jismning konkret o'lchamlarini va 

shaklini e'tiborga olmay, uni harakat qiluvchi moddiy nuqta shaklida tasavvur 

qilamiz. Biz bitta masalani olib qaraymiz. 

Harakat tezligi masalasi. Aytaylik, M moddiy nuqtaning to‗g‗ri chiziqli 

harakat qonuniga ko‗ra uning t=t0 paytdagi tezligini (oniy tezligini) topish talab 

qilinsin. Nuqtaning  000  tttваt  vaqtlar orasidagi bosib o‗tgan yo‗li  

   00 tfttfS   bo‗ladi. Uning shu vaqtdagi o‗rtacha tezligi 

   

t

tfttf

t

S








 00   ga teng. 

Ma'lumki, t  qanchalik kichik bo‗lsa, 
t

S




 o'rtacha tezlik nuqtaning t0  

paytdagi tezligiga shunchalik yaqin bo‗ladi. Shuning uchun nuqtaning t0 paytdagi 

tezligi quyidagi limitdan iborat.      lim
0

0
t

S
tV

t 





 

4.5.2. FUNKSIYANING HOSILASI. 

y=f(x) funksiya (a,b) intervalda aniqlangan bo‗lsin (a,b)  intervalga tegishli 

x0 va x0+ х  nuqtalarni olamiz. 

Argument   biror (musbat yoki manfiy - bari bir) х orttirmasini olsin, u 

vaqtda y funksiya biror у orttirmani oladi. Shunday qilib  argumentning x0  

qiymatida y0=f(x0) ga,  argumentning x0+ х  qiymatda  xxfуу  00 ga 

ega bo‗lamiz. Funksiya orttirmasi y  ni topamiz. 

     100 xfxxfy   

Funksiya orttirmasini argument orttirmasiga nisbatini tuzamiz. 

   
 200

x

xfxxf

x

y









 

Bu – nisbatning х 0 dagi limitini topamiz. 

Agar bu limit mavjud bo‗lsa, u berilgan f(x) funksiyaning x0 nuqtadagi 

hosilasi deyiladi va  0xf       bilan belgilanadi. Shunday qilib, ta'rifga ko‗ra 

 
x

y
xf

x 




 0
0 lim          yoki     

   
 3lim 00

0
0

x

xfxxf
xf

x 





 

Demak, berilgan y=f(x) funksiyaning argument x bo‗yicha hosilasi deb, 

argument orttirmasi х  ixtiyoriy ravishda nolga intilganda funksiya orttirmasi 

y ning argument orttirmasi х  ga nisbatining limitiga aytiladi. 
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Umumiy holda x ning har bir qiymati uchun  xf   hosila ma'lum qiymatga 

ega, ya‘ni  hosila ham x ning funksiyasi bo‗lishini qayd qilamiz. Hosilada  xf   

belgi bilan birga boshqacha belgilar ham ishlatiladi. 
dx

dy
yy x ,;   

Hosilaning x=a dagi konkret qiymati  аf    yoki 
ax

y


 bilan belgilanadi. 

Berilgan f(x) funksiyadan hosila topish amali shu funksiyani 

differensiallash deyiladi. Funksiya hosilasini  hosila ta'rifiga ko‗ra hisoblashni 

ko`rsatamiz. 

 Misol: 2xy   funksiya berilgan: uning: 

1) ixtiyoriy x nuqtadagi va 2) x=5 nuqtadagi hosilasi y' topilsin. 

  Yechish: 

1) argumentning x ga teng qiymatida 2xy   ga teng. Argument xx   

qiymatida 2)( xxyy   ga ega bo‗lamiz.  

   
x

y
xxxxxxy




 ,2)(

222  nisbatni tuzamiz.  

 
xx

x

xxx

x

y










2

2
2

 Limitga o‗tib, berilgan funksiyadan hosila 

topamiz. xxx
x

y
y

xx
2)2(limlim

00








  

Demak, 2xy   funksiyaning ixtiyoriy nuqtadagi hosilasi xy 2  

2) x=5  da 1052
5





x

y  

4.5.3. Hosilaning geometrik va mehanik  ma'nosi. 

Harakat qiluvchi jismning tezligini tekshirish natijasida, ya‘ni  mexanik 

tasavvurlardan chiqib borib, hosila tushunchasiga keldik. Endi hosilaning 

geometrik ma'nosini beramiz. Buning uchun avval egri chiziqga uning berilgan 

nuqtasida o‗tkazilgan urinmani ta'riflab berishimiz kerak. Biror egri chiziq va 

unda tayin M0 nuqta berilgan bo‗lsin. Egri chiziqda bir M1 nuqtani olamiz va M0 

M1 , kesuvchini o‗tkazamiz. Agar M1 nuqta egri chiziq bo‗yicha M0 nuqtaga 

cheksiz yaqinlasha borsa, u holda M0 M1, kesuvchi 1010 , MMMM   va hokazo 

vaziyatlarni oladi. 

Agar nuqta egri chiziq bo‗yicha istalgan tomondan M0 nuqtaga cheksiz 

yaqinlasha borganda kesuvchi ma'lum M0T to‗g‗ri chiziq vaziyatini egallashga 

intilsa, u holda bu to‗g‗ri chiziq M0 nuqtada egri chiziqqa urinma deyiladi (68-

chizma). 
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             68-chizma.                                                      69-chizma. 

To‗g‗ri burchakli koordinatalar sistemasida y=f(x) ga mos egri chiziqni 

qaraylik, x ning biror qiymatida funksiya y=f(x) qiymatga ega. Egri chiziqda x 

va y ni bu qiymatlariga M0(x,y) nuqta to‗g‗ri keladi. Argument x ga orttirma 

beramiz. Argumentning yangi xx   orttirilgan qiymatiga funksiyaning 

orttirilgan  xxfyy   qiymati to‗g‗ri keladi. 

Egri chiziqning bunga mos nuqtasi M1( xx  , yy  ) nuqta bo‗ladi. 

M0 M1 kesuvchini o‗tkazamiz va uni Ox o‘qining musbat yo‗nalishi bilan 

hosil qilgan burchagini   bilan belgilaymiz.
x

y




 nisbatni tuzamiz. Shakldan: 

x

y




=tg  ekanligi ko‗rinadi. Agar х  nolga intilsa,  u holda kesuvchi  M  nuqta  

atrofida  aylanadi (69-chizma). 

Agar daх 0  burchak biror   limitga intilsa, u holda M0 nuqtadan 

o'tuvchi va abssissalar o‗qining musbat yo‗nalishi bilan   burchak tashkil 

qiluvchi to‗g‗ri chiziq izlangan urinma bo‗ladi. Uni burchak koeffitsiyentini 

topish qiyin emas. 

Demak,  xf
x

y
tgtg

xx







 00
limlim   - (1) ya'ni argument x ning berilgan 

qiymatida f'(x) hosilaning qiymati f(x) funksiyaning grafigiga uning M0(x,y) 

nuqtasidagi urinmaning (ox) o‗qining musbat yo‗nalishi bilan hosil qilgan 

burchak koeffitsiyentiga teng ekan. Hosilaning mehanik ma`nosi tezlikni 

bildiradi. 

4.5.4. Funksiyaning differensiallanuvchanligi. 

Ta'rif: Agar y=f(x) funksiya x=x0 nuqtada chekli hosilaga ega bo‗lsa, 

ya‘ni  
 

x

xfxxf

x

y

xx 










00

00

)(
limlim  mavjud bo‗lsa, u holda berilgan x=x0  

qiymatda funksiya differensiallanuvchi yoki hosilaga ega deyiladi. Agar 

funksiya biror [a,b] kesmaning yoki (a,b) intervalining har bir nuqtasida 

differensiallanuvchi bo‗lsa, u holda funksiya kesmada yoki intervalda 

differensiallanuvchi deyiladi. 
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Teorema: Agar y=f(x) funksiya biror x=x0 nuqtada differensiallanuvchi 

bo‗lsa, u holda funksiya shu nuqtada uzluksizdir.  

Isboti: y=f(x) funksiya x0   nuqtada differensiallanuvchi bo‗lgani  

uchun  0
0

lim xf
x

y

x







- chekli son. 

Limitga ega bo‗lgan funksiya o‗zgarmas va cheksiz kichik funksiya 

yig‗indisiga teng bo‗lgani uchun quyidagicha yoza olamiz: 

  



0xf

x

y
 bu yerda 0х da   nolga intiluvchi  funksiya,  u holda 

  xxxfy  0  bo‗ladi. Bundan 0х  da 0y , bu esa x0  nuqtada 

f(x) funksiya uzluksiz demakdir. 

Shunday qilib, uzilish nuqtasida funksiya hosilaga ega bo‗la olmaydi. 

Teskari xulosa to‗g‗ri emas, ya‘ni  biror x=x0 nuqtada y=f(x) funksiya uzluksiz 

bo‗lishidan bu nuqtada u differensiallanuvchi ham bo‗ladi degan xulosa 

chiqmaydi, 0x  nuqtada funksiya hosilaga ega bo‗lmasligi ham mumkin. 

 

4.5.5. O‘zgarmas miqdorning hosilasi. O‘zgarmas miqdor bilan funksiya 

ko‘paytmasining hosilasi, yig‘indining, ko‘paytmaning, bo‘linmaning hosilasi. 

1. O‗zgarmas miqdorning hosilasi nolga teng, ya‘ni  agar y=c bo‗lsa 

(c=const) y'=0 bo‗ladi. 

2. O‗zgarmas ko‗paytuvchini hosila ishorasidan tashqariga chiqarish 

mumkin y=cu(x) bo‗lsa y'=cu'(x) bo‗ladi. 

3. Chekli sondagi differentsiallanuvchi funksiyalar yig‗indisining hosilasi 

shu funksiyalar hosilalarining yig‗indisiga teng.  

                      xWxVxUyxWxVxUy ';   

4. Ikkita differensiallanuvchi funksiyalar ko‗paytmasining hosilasi birinchi 

funksiya hosilasining ikkinchi funksiya bilan ko‗paytmasi  plyus birinchi 

funksiyaning ikkinchi funksiya hosilasi bilan ko‗paytmasiga teng. 

                  y=u  bo‗lsa ' uuy  . 

5. Kasrning hosilasi kasrga teng bo‗lib, uning maxraji berilgan kasr 

maxrajining kvadratidan, surati esa maxrajining surat hosilasi bilan va suratning 

maxraj hosilasi bilan ko‗paytmalari orasidagi ayirmadan iborat. Agar                   

                  


u
y   bo‗lsa 

2

'



 uu
y


  

4.5.6. Murakkab funksiyaning hosilasi. 

 

Aytaylik,  y=F(u) murakkab funksiya bo‗lsin ya‘ni  y=F(u),  xu   yoki 

  ,xFy   u - o‗zgaruvchi, oraliq argumenti deyiladi. y=F(u) va  xu   

differensiallanuvchi funksiyalar bo‗lsin. 
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Murakkab funksiyani differensiallash qoidasini keltirib chiqaramiz. 

Teorema: Murakkab F(u) funksiyaning erkli o‗zgaruvchi x bo‗yicha hosilasi 

bu funksiyaning oraliq argumenti bo‗yicha hosilasining oraliq argumentining erkli 

o‗zgaruvchi x bo‗yicha hosilasiga ko‗paytmasiga teng, ya‘ni      

     1........xuuFy xux
  

Misol:     5245 234  xxxy  funksiyaning hosilasini toping. 

 Yechish: berilgan funksiyani murakkab funksiya deb qaraymiz ya‘ni  

234; 2455  xxxuuy     (1) formulaga asosan  

     xxxxxxxxxuyy xux 61652345)234( 3442455245 


 ; 

 

4.5.7. Ba'zi bir elementar funksiyalarning hosilalari. 

 

1) Logarifmik funksiyaning hosilasi.  

1-Teorema: xy alog  funksiyaning hosilasi  e
x

alog
1

 ga teng ya‘ni  agar 

xy alog  bo‗lsa,   e
x

y alog
1

  bo‗ladi. 

Isboti: x ga x  ga orttirma beramiz, u holda  y  ham  y   orttirma 

oladi; ya‘ni       xxyy a  log   

           :1loglogloglog 






 








 


x

x

x

xx
xxxy aaaa  

Tenglikning har ikkala tomonini   x  ga  bo‗lamiz.  

x

x

aaa
x

x

xx

x

x

x

xx

y

x

x

xx

y 








 








 















 








1log

1
1log

1
;1log

1
 




x

x
bilan belgilaymiz.  

1

1log
1





a

xx

y
   




x

x
 bo‗lgani uchun,   e

xx
y

aa
log

1
1log

1
lim

1

0







  bo‗ladi. 

a
ea

ln

1
log         

ax
y

ln

11
 . 

Agar y=lnx bo‗lsa  
x

y
1

  bo‗ladi.   
x

y
1

  

     2) n butun va musbat bo‗lganda nxy   funksiyaning hosilasi. 

     2-Teorema: nxy   funksiyaning hosilasi (bunda n butun musbat) 

     1nnx ga teng,  ya‘ni  nxy   bo‗lsa 1 nxny  ga teng. 

1)  nxxyy   
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2)  
 

    nnnnnnn
xxxx

nn
xx

n
xxxxy 




  ....

21

1

1

221  

yoki  
 

   nnn xxx
nn

xnxy 



  .....

21

1 221  

 3) 
 

  121 .....
21

1  







 nnn xxx
nn

nx
x

y
 

 4) 
 

  1121

00
.....

21

1
limlim 





















 nnnn

xx
nxxxx

nn
nx

x

y
y  

Demak,  1 nnxy . Bu formulani n kasr va manfiy bo‗lgan holda ham 

to‗g‗riligini ko‗rsatish mumkin. 

3)  y=sinx ,  y=cosx  funksiyaning hosilalari. 

3-Teorema: sinx ning hosilasi cosx, ya‘ni  agar y=sinx bo‗lsa y'=cosx ga 

teng. 

Isboti: 

1)       xxyy  sin  

2) 

  






 











2
cos

2
sin2

2
cos

2
sin2sinsin

x
x

xxxxxxx
xxxy  

3) 






 
















 









2
cos

2

2
sin

2
cos

2
sin2

x
x

x

x

x

x
x

x

x

y
 

4) 






 












 2
coslim

2

2
sin

limlim
000

x
x

x

x

x

y
y

xxx
 

ammo 1

2

2
sin

lim
0






 x

x

x
  bo‗lgani uchun  x

x
xy

x
cos

2
coslim

0








 



. 

4-Teorema:  cosx ning hosilasi (cosx)' = -sinx ga teng. 

Isboti: (yuqoridagiga o‗xshash, isbot qilinadi, isbot qilish talabalarni o'zlariga 

topshiriladi) 

5-Teorema:  tg x ning hosilasi. 

     
x

tgx
2cos

1
)(    ga  teng. 

6-Teorema:   ctgx  ning  hosilasi.   
x

ctgx
2sin

1
)(  ga teng. 

        Bu teoremalarni mustaqil isbot qilish ham talabalarning o'zlariga topshiriladi. 
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4.5.8. Differensiallashning asosiy formulalari jadvali. 

Oldingi mavzularda chiqarilgan barcha formulalar va qoidalarni tubandagicha 

jadval qilamiz. 

1) y=const ;    0y   

2) 1;    xyxy   

3) 
x

yxy
2

1
;     

4) 
2

1
;

1

x
y

x
y    

5) aayay xx ln;   

6) xx eyey  ;  

7) e
x

yxy aa log
1

;log   

8) 
x

yxy
1

;ln   

9) xyxy cos;sin             

10) xyxy sin;cos         

11) 
x

ytgxy
2cos

1
;           

12)  
x

yctgxy
2sin

1
;       

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar. 

1. Funksiyaning berilgan nuqtadagi hosilasi ta'rifini bering. 

2. Funksiyaning berilgan nuqtadagi hosilasining geometrik ma'nosi nimadan 

iborat? 

3. Hosilaning mexanik ma'nosi nimadan iborat? 

4. Funksiya differensiallanuvchanligini zaruriy sharti nimadan iborat? 

5. O'zgarmas sonning hosilasini keltirib chiqaring. 

6. Yig‗indi, ko‗paytma va bo‗linmaning hosilasini hisoblash formulalarini 

keltirib chiqaring. 

7. Murakkab funksiyani differensiallash formulasini keltirib chiqaring. 

8. Ko'rsatkichli, trigonometrik funksiyalar hosilalari uchun formulalar chiqaring. 

 

4.6.  Hosilani funksiyalarni tekshirishga tadbiqi. 

4.6.1. Funksiyaning o‘sishi va kamayishi. 

Hosila tushunchasini funksiyani o‗sishi va kamayishini tekshirishga tadbiq 

etamiz. 

1-Teorema: 1) agar [a;b] kesmada hosilaga ega bo‗lgan f(x) funksiya shu 

kesmada o‗suvchi bo‗lsa, uning hosilasi [a,b] kesmada manfiy bo‗lmaydi 

ya'ni   0 xf  

2) agar f(x) funksiya [a;b] kesmada uzluksiz (a,b) oraliqda 

differensiallanuvchi bo‗lsa va a<x<b uchun f'(x)>0 bo‗lsa, bu funksiya [a;b] 

kesmada o‗sadi. 
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Isboti: Teoremaning birinchi qismini isbotlaymiz. 

f(x) funksiya [a;b] kesmada o‗sadi deb faraz qilamiz x ga  x orttirma beramiz   

   
x

xfxxf




 nisbatni tuzamiz. f(x) o‗suvchi funksiya, shunga ko‗ra  

      0x  bo‗lganda     xfxxf    

      0x  bo‗lganda      xfxxf   

Ikkala holda ham  
   

0




x

xfxxf
 

Demak, 
   

0lim
0






 x

xfxxf

x
 Endi 

ikkinchi qismini isbotlaymiz. [a;b] oraliqda 

f'(x)>0 deb faraz qilamiz.  [a;b]  kesmaga 

tegishli ikkita ixtiyoriy x1 va x2 (x1< x2) 

qiymatini ifodalaymiz. Lagranjning chekli                               

orttirmalar haqidagi teoremasiga ko‗ra      

       211212 xxxxfxfxf                 70-chizma. 

Shartga ko‗ra,   0 f  demak     012  xfxf  bu esa f(x) o‗suvchi funksiya 

demakdir.  Agar f(x) funksiya [a;b]kesmada kamaysa shu kesmada   0 xf  

bo‗ladi.  Agar (a,b) oraliqda    0 хf  bo‗lsa [a;b] kesmada f(x) kamayadi. 

Funksiya faqat kamayuvchi yoki faqat o‗suvchi bo‗ladigan intervallar monotonik 

intervallar deyiladi. 

Misol: 4xy   funksiyaning o‗sish va kamayish sohalari topilsin. Hosilani 

topamiz.   34' xy   x>0  bo‗lsa 0y  funksiya o‗sadi. x<0 bo‗lsa 0y  funksiya 

kamaydi (70-chizma). 

                                                                      

4.6.2. Funksiyaning maksimumi va minimumi. 

1-Ta'rif: Agar f(x) funksiyaning x1 nuqtasidagi qiymati x1 ni o‗z ichiga 

olgan bironta intervalning hamma 

nuqtalardagi qiymatlaridan katta bo‗lsa 

f(x) funksiya x1  nuqtada maksimum 

(max) ga ega bo‗ladi. Boshqacha 

aytganda, agar absolyut miqdori bo‗yicha 

yetarli darajada kichik bo‗lgan har 

qanday musbat(yoki manfiy)  х uchun 

)()( 11 xfxxf   bo‗lsa, f(x) funksiya 

x=x1 nuqtada maksimumga ega bo‗ladi. 

71-chizmada y=f(x) funksiya  x=x1 

nuqtada maksimumga ega. 

 71-chizma. 
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2-Ta'rif: Agar absolyut miqdori bo‗yicha yetarli darajada kichik bo‗lgan har 

qanday х  uchun )()( 22 xfxxf  bo‗lsa f(x) funksiya x=x2 nuqtada 

minimumga ega bo‗ladi. 

        Masalan: y=x
4
 funksiya x=0 da minimumga ega. 

      Maksimum va  minimum  ta'riflari  munosabati bilan quyidagi hollarga e'tibor 

berish kerak. 

1) kesmada aniqlangan funksiya x ning faqat qaralayotgan kesmaning 

ichidagi qiymatlarida maksimal va minimal qiymatlariga yetishi mumkin; 

2) funksiyaning maksimumi va minimumini qaralayotgan kesmada uning 

eng katta va eng kichik qiymatlari deb qarash xato bo‗ladi.  

Funksiyaning maksimum va minimumlari funksiyaning ekstremumlari yoki 

ekstremal qiymatlari deyiladi. Ekstremal qiymatlar topish metodi quyidagicha:                        

1-Teorema: (ekstremum mavjudligi zaruriy sharti). Agar 

differensiallanuvchi y=f(x) funksiya x=x1 nuqtada maksimumga yoki minimumga 

ega bo‗lsa uning hosilasi shu nuqtada nolga aylanadi, ya‘ni  0)( 1  xf  bo‗ladi. 

Agar f(x) funksiya maksimum va minimum nuqtalarda hosilaga ega bo‗lsa, y=f(x) 

egri chiziqning shu nuqtalaridagi o‗tkazilgan urinma Ox o‗qiga parallel bo‗ladi. 

 Haqiqatan ham )('lim
0

xf
x

y
tgx

x








 tenglikdan, (bu yerda   urinma bilan 

Ox o‗qi orasidagi burchak)  =0 ekanligi kelib chiqadi. 1-teoremadan bevosita 

ushbu natija kelib chiqadi, agar argument x ning qaralayotgan hamma qiymatlarida 

f(x) funksiya hosilaga ega bo‗lsa, u holda funksiya x ning faqat hosilani nolga 

aylantiradigan qiymatlarida ekstremumga ega bo‗ladi. 

Bunga teskari fikr to‗g‗ri emas. Hosilani nolga aylantiradigan har qanday 

qiymatda ham funksiya maksimum yoki minimum bo‗lavermaydi. 

Masalan: 3xy   

0;3 2  xxy  

Funksiya hosilasi x=o nuqtada nolga teng 

bo‗ladi, ammo bu nuqtada funksiya 

maksimumga yoki minimumga ega emas 

(72-chizma). 

Funksiya hosilasi mavjud bo‗lmagan 

nuqtalarda ham funksiya ekstremumga ega 

bo‗lishi mumkin. 

Agar biror nuqtada hosila mavjud 

bo‗lmasa, shu nuqtada hosila uzilishini 

ko‗ramiz. Argumentning hosila nolga 

aylanadigan yoki uziladigan qiymatlari kritik yoki kritik qiymatlar deyiladi. 

       Har qanday kritik qiymatda funksiya maksimum yoki minimumga ega 

bo‗lavermasligi mumkin. Funksiyaning ekstremumini topish uchun, hamma kritik 

nuqtalar topiladi, so'ngra har bir kritik nuqtani ayrim tekshirib, u nuqtada funksiya 

maksimum yoki minimumga ega bo‗lishi yoki bo‗lmasligi aniqlanadi. 

 

72-chizma 
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2-Teorema: (Ekstremum mavjudligini yetarli sharti). 

f(x) funksiya kritik nuqta x1 ni o‗z ichiga olgan bironta intervalda uzluksiz va shu 

intervalning hamma nuqtalarida differensiallanuvchi bo‗lsin. Agar shu nuqtaning 

chap tomonidan o‗ng tomoniga o'tishda hosilaning ishorasi musbatdan manfiyga 

o‗zgarsa funksiya x=x1 nuqtada maksimumga ega bo‗ladi, ya‘ni   

agar 








0)('bo l̀ganda

0)('bo l̀ganda

1

1

xfxx

xfxx
  bo‗lsa funksiya 1x   nuqtada maksimumga ega 

agar 








0)('bo l̀ganda

0)('bo l̀ganda

1

1

xfxx

xfxx
 bo‗lsa funksiya 1x  nuqtada minimumga ega 

bo‗ladi. 

Agar funksiya hosilasi ishorasini o‗zgartirmasa u maksimumga ham minimumga 

ham ega bo‗lmaydi, u o‗sadi yoki kamayadi. 

 

4.6.3. Differensiallanuvchi funksiyani birinchi hosila  

yordamida ekstremumga tekshirish. 

1. Funksiyaning birinchi hosilasini topamiz. Ya‘ni, )(xf   ni topamiz. 

2. Argument x ning kritik qiymatlarini topamiz. Buning uchun: 

a) birinchi tartibli hosilani nolga tenglaymiz va haqiqiy ildizlarini topamiz. 

b) x ning )(xf    hosila uzilishiga duchor bo‗ladigan qiymatlarini topamiz. 

3. Hosilaning kritik nuqtadan chapdagi va o‗ngdagi ishorasini tekshiramiz. Ikkita 

kritik nuqta orasidagi intervalda hosilaning ishorasi o‗zgarmaydi. Shunga ko‗ra , 

masalan: x2 kritik nuqtaning chap va o‗ng tomonidagi hosila ishorasini tekshirish 

uchun, hosilaning  va    nuqtalardagi ishorasini aniqlash kerak. 












32

21

xx

xx




 

4) Argumentning kritik qiymati x=x1 da funksiyaning qiymatini hisoblaymiz. 

 

kritik nuqta x1 dan o'tishda 

f'(x) hosilaning ishorasi 

kritik nuqtaning 

xarakteri 

x<x1 x=x1 x>x1  

+ 

 

- 

 

+ 

- 

0)( 1  xf  

yoki uziluvchi 

0)( 1  xf  

0)( 1  xf  

0)( 1  xf  

- 

 

+ 

 

+ 

- 

maksimum nuqtasi 

 

minimum nuqtasi 

 

funksiya o‗sadi 

funksiya kamayadi 

4.6.4. Funksiyaning differensiali 

Aytaylik, )(xfy  funksiya  ba,  kesmada differensiallanuvchi bo‗lsin. Shu 

funksiyaning  ba,  kesmaga tegishli biror x nuqtasidagi hosilasi )('lim
0

xf
x

y
x







  

bo‗lsin,  0x  da nisbat ma'lum songa intiladi. Bundan ko‗rinadiki, 0y  



 201 

nisbat )(' xf  hosiladan cheksiz kichik miqdorga farq qiladi, ya‘ni  



)(' xf

x

y
 

ikkala tomonini x ga ko‗paytirsak  

,...)(' xxxfy                                         (1)                

Bunda, xxxf  ,)(' ga nisbatan birinchi tartibli cheksiz kichik miqdor, 

xx  , ga nisbatan yuqori tartibli cheksiz kichik miqdor,  chunki  

0limlim
00









xx x

x
 

Demak, y  orttirma ikki qismdan iborat. Birinchisi bosh qismi, 

 0)(')('  xfxxf  ko`paytma funksiyaning differensiali deyiladi va u dy  bilan 

belgilanadi. 

                     xxfdy  )('                                                    (2) 

Bundan foydalanib yuqoridagi ifodani quyidagicha yozish mumkin. 

                        xdyy                                                   (3) 

Funksiyaning orttirmasi funksiya differensialidan  x  ga nisbatan yuqori tartibli 

cheksiz kichik miqdorga farq qiladi. 

Agar 0)(' xf bo‗lsa, u holda x  ko‗paytma dy ga nisbatan ham yuqori tartibli 

cheksiz kichik miqdordir. 

                         1
)('

lim1
)('

lim1lim
000








 xfxxf

x

dy

y
xxx


                       (4)                      

Shuning uchun taqribiy hisoblarda dyy   deb olinadi. 

Misol. y=x
3
 funksiyaning dy  differensiali va  y orttirmasi topilsin. 

1)  x  va x  qiymatlarda;     2)  10x ,  1,0x  qiymatlarida; 

  Yechish: 1)   3233 )()(33)( xxxxxxxxy   

          xxxxdy  23 3)'(  

2) agar 1,0;10  xx   bo‗lsa,  

    301,30)1,0()1,0(1031,0103 322 y  

     301,0103 2 dy  

 

y  ni dy  ga almashtirganda natija 0,301 ga farq qiladi. Hosilaga tegishli 

teoremalar va formulalar differensiallar uchun ham o‗z kuchini saqlaydi. 

Misol. ;
sin

1
2,

2

2 dx
x

ctgxdyxctgy   
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Differensialning geometrik ma'nosi. 

)(xfy   funksiya va unga xos egri chiziqni qaraylik.  Egri chiziqni   ixtiyoriy   

),( yxM  nuqtasini  olib,  unga  shu  nuqtada  

urinma o‗tkazaylik, urinmaning Ox o‗qining 

musbat yo‗nalishi bilan hosil qilgan burchagini    

  bilan belgilaymiz. x  ga x    orttirma  

beramiz, u holda )()( xfxxfy   

bo‗ladi. 73-chizmada  ABMy ;
1

     nuqta    

esa ))(;( xxfxxA       yoki );( yyxxA       

MBА     dan: tgMBАВ  ; 

xMBxftg  );( ;  xxfBА )(  

bo‗lganidan differensial ta'rifiga asosan 

xxfdy  )( .  Shunday qilib dyBА  .             

(73-chizma).                                                                                    73- chizma 

Bundan ko‗rinadiki, )(xf  funksiyaning  x  va x  ning berilgan qiymatlariga mos 

keluvchi differensiali )(xfy   egri chiziqqa x  nuqtada o‗tkazilgan urinmaning 

ordinatasi orttirmasiga teng ekan. 

 

4.6.5. Funksiyaning differensialini taqribiy hisoblashlarga tadbiqi. 

 

Oldingi mavzudagi (3), (4) formulalarga asosan taqribiy hisoblashlarda 

xxfxfxxf  )(')()(  (1) tenglikdan foydalaniladi. (1) formulani 

quyidagicha yozamiz.    

xxfxfxxf  )(')()(                                (2) 

1-Misol. 325,4  ni hisoblang. 

   Yechish. (2)-formuladan foydalanamiz.  

.081,2081,02
4

325,0
2)4325,4(

42

1
4325,4   

2-Misol. 
048cos ni hisoblang. 

   Yechish. xxf cos)(   bo‗lsin,  u holda xxf sin)('   (2) formulaga asosan 

xxxxx  sincos)cos(     
4


x   deb olamiz. 

3
180

30 


x  ;          
180

3

4


 xx  ; 











180

3

2

2

2

2

4
sin

180

3

4
cos

180

3

4
cos48cos 0 

 

;7441,0037,07071,0052,07071,07071,0   
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O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar. 

1. Kesmada o‗suvchi va kamayuvchi funksiya ta'rifini izohlab bering. 

2. Funksiyaning o‗suvchi va kamayuvchi bo‗lishining zaruriy va yetarlik 

shartlarini isbotlab bering. 

3. Funksiyaning ekstremum nuqtalarini, funksiyaning ekstremal qiymatlarini 

ta'riflang. 

4. Ekstremumning zaruriy va yetarlik shartlarini isbotlang. 

5. Funksiyani umumiy tekshirish va grafigini yasash sxemasini bayon qiling. 

6. Funksiya differensiali deb nimaga aytiladi? 

7. Funksiyaning differensiali uning hosilasi orqali qanday ifodalanadi? 

8. Funksiya  differensialining  geometrik  ma'nosi  nimadan iborat? 

9. Qanday funksiyalar  uchun  differensial aynan orttirmaga teng bo‗ladi? 
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4.7.  ANIQMAS INTЕGRAL 

4.7.1.  Bоshlanғich funksiya tushunchasi 

Biz F(х) funksiya bеrilganda uning hоsilasini yoki diffеrеnsiali )()( xFxf   ni 

tоpishni ko`rdik. 

Endi esa tеskari masalani qaraymiz. f(х) funksiya bеrilgan, shunday F(х) 

funksiyani tоpish kеrakki, uning hоsilasi f(х) ga tеng bo`lsin, ya‘ni 

F`(х) = f(х)                                               (1)   

bo`lsin 

1-Ta’rif. Agar [a,b] kеsmada aniqlangan f(x) funksiya uchun bu kеsmaning 

barcha nuqtalarida F
1
(х)=f(х) tеnglik bajarilsa, F(х) funksiya shu kеsmada f(х) 

funksiyaga nisbatan bоshlang`ich funksiya dеb ataladi. 

Masalan: Bоshlang`ich funksiya ta‘rifiga asоsan, F(х)=
4

4x  funksiya f(х)=х
3
 

funksiyasi uchun bоshlang`ich ekani kеlib chiqadi, chunki 
















4

4x =x
3
 

Agar f(х) funksiya uchun bоshlang`ich funksiya mavjud bo`lsa, u 

bоshlang`ich yagоna bo`lmasligini ko`rish оsоn. 7
4

)(;6
4

)(
44


x

xF
x

xF . Umuman 

c
x

xF 
4

)(
4

. 

Agar F1(x) va F2(x) funksiyalar f(х) funksiyadan [a,b] kеsmada bоshlang`ich 

funksiyalari bo`lsa, ular оrasida ayirma o`zgarmas sоnga tеng bo`ladi. Agar 

bеrilgan f(х) funksiya uchun qanday bo`lmasin birgina F(х) bоshlang`ich funksiya 

tоpilgan bo`lsa, F(х) funksiya uchun har qanday bоshlang`ich funksiya F(х)+C 

ko`rinishga ega bo`ladi. 

4.7.2. Aniqmas intеgral va uning хоssalari 

2-Ta’rif. Agar F(х) funksiya birоr kеsmada f(х) funksiya uchun bоshlang`ich 

bo`lsa, F(х)+C ifоda f(х) funksiyadan aniqmas intеgral dеb ataladi va ushbu 

 dxxf )(  ko`rinishda bеlgilanadi. Ta‘rifga ko`ra F`(x)=f(x) bo`lsa, 

  cxFdxxf )()(  

Bunda f(х) funksiya intеgral оstidagi funksiya, f(х)dх intеgral оstidagi ifоda, 

  bеlgi - intеgral bеlgisi dеb ataladi. 

Shunday qilib, aniqmas intеgral y=F(х)+C funksiyalar to`plamidan ibоrat. 

Gеоmеtrik nuqtai nazaridan qaraganda, aniqmas intеgral egri chiziqlar to`plamidan 

(оilasidan) ibоrat bo`lib, ularning har biri egri chiziqlardan bittasini o`z-o`ziga 

parallеl hоlda yuqоriga yoki pastga, ya‘ni Оy o`q bo`ylab siljitish yo`li bilan hоsil  

bo`ladi. Har qanday f(х) funksiya uchun ham bоshlang`ich funksiya mavjud 

bo`lavеradimi? Tеkshirishlar har qanday funksiya uchun ham bоshlang`ich 

funksiya mavjud bo`lavеrmasligini ko`rsatadi. Agar f(х) funksiya [a,b] kеsmada 

uzluksiz bo`lsa, bu funksiya uchun bоshlang`ich funksiya mavjud bo`ladi. Bеrilgan 

f(х) funksiya bo`yicha uning bоshlang`ich funksiyasini tоpish f(х) funksiyani 

intеgrallash dеyiladi. 
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Aniqmas intеgral  quyidagi  хоssalarga ega: 

1. Aniqmas intеgralning hоsilasi intеgral оstidagi funksiyaga tеng, ya‘ni 

F`(x)=f(x) bo`lsa, u hоlda 

    )()()( xfcxFdxxf 





  

2. Aniqmas intеgralning diffеrеnsiali  intеgral оstidagi ifоdaga tеng. 

  dxxfdxxfd )()(   

 

3. Birоr funksiya diffеrеnsialining aniqmas intеgrali shu funksiya bilan 

iхtiyoriy o`zgarmas sоnning yig`indisiga tеng. 

  cxFxdF )()(  

 

4. Birоr funksiyaning hоsilasidan оlingan aniqmas intеgral shu funksiya bilan 

iхtiyoriy o`zgarmasning yig`indisiga tеng, ya‘ni 

  cxFdxxF )()(  

 

5. Chеkli sоndagi funksiyalar algеbraik yig`indisining aniqmas intеgrali, shu 

funksiyalar aniqmas intеgrallarining algеbraik yig`indisiga tеng. 

     dxxfdxxfdxxfxf )()()()(
2121

 

 

6. O`zgarmas ko`paytuvchini intеgral ishоrasi оstidan chiqarish mumkin, 

ya‘ni a=const bo`lsa,    

  dxxfadxxaf )()(  

7.  

Aniqmas intеgrallarni hisоblaganda  quyidagi  qоidalarni nazarda tutish 

fоydali: 

1. Agar   caxF
a

dxaxfбулсаcxFdxxf )(
1

)(,)()(  

2. Agar   cbxFdxbxfбулсаcxFdxxf )()()()(  

3. Agar    cbaxF
a

dxbaxfбулсаcxFdxxf )(
1

)()()(  

Misоl: 

cxxxc
xx

dxxdxxdxхх  











;
3

8

1
2

1
4

14
545)45( 5

1
2

1

14

44

 Asоsiy fоrmulalar jadvali 

Aniqmas intеgralning ta‘rifi, хоssalari, shuningdеk diffеrеnsiallashning asоsiy 

fоrmulalaridan fоydalanib, eng sоdda elеmеntar funksiyalarning intеgrallarini 

jadvalini kеltiramiz:  
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cedxe

c
a

a
dxa

cx
x

dx

carctgx
x

dx
cx

x

dx

cxctgxdxc
xx

dx

cxtgxdxc
x

dxx

cctgx
x

dx
cxdx

xx

x

x

 7)

ln
)6

)ln()5

1
)142)4

sinln)13;
1

)3

)ln(cos)12);1(
1

)2

sin
)11;)1

2

2

1

2







 













ctgx
x

dx

cxxdx

cxxdx

2cos
)10

sincos)9

cossin)8
 

 

Yuqоridagi fоrmulalarni to`g`riligi diffеrеnsiallash yo`li bilan isbоtlanadi. 

 

4.7.3. Intеgrallash usullari 

 

 a). O`zgaruvchilarni almashtirish usuli bilan yoki o`rniga qo`yish usuli 

bilan intеgrallash 

 dxxf )(  ni hisоblash talab qilinsin. Ayrim hоllarda х o`zgaruvchini yangi 

o`zgaruvchiga almashtirish yordamida ya‘ni )(tx   dеb оlib, intеgral оstidagi 

ifоdani sоddalashtirish mumkin.  

   dtttfdxxfdttdx )()]([)()(                          (1) 

Intеgrallashdan so`ng t o`rniga uning х оrqali ifоdasi qo`yiladi. (1) ni 

to`g`riligini ko`rsatamiz. 

  )()( xfdxxf
x
  

O`ng tоmоnini х bo`yicha murakkab funksiya kabi diffеrеnsiallaymiz. t оraliq 

argumеnt )(t
dt

dx
 tеskari funksiya diffеrеnsialiga asоsan  

    )()]([
)(

1
)()]([)()]([)()]([

)(

1

xftf
t

ttf
dx

dt
dtttfdtttf

tdx

dt

tx











 




   

Intеgrallashda o`zgaruvchining almashtirish ba‘zan )(tx   ko`rinishda 

emas, balki )(xt   ko`rinishda qulayrоq bo`ladi. 
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 Agar intеgral 


)(

)(

x

dxx




 ko`rinishda bo`lsa, quyidagi ko`rinishda almashtirish 

bajaramiz.  

  




cxct
t

dt

x

dxt

dtdxxtx

)(lnln
)(

)(

)(;)(








 

Misоl.  dxе
х

х

1

2

1
 intеgral hisоblansin. 

Yechish: 
t

x
1

  dеb оlamiz. U hоlda dt
t

dx
2

1
  

  







 cecedtedt
t

et xttt

1

2

2 1
 

 

b). Bo`laklab intеgrallash 
Ko`paytmaning diffеrеntsiali fоrmulasiga ko`ra:  









duuud

duududuudud



 ;)(
 

Bu fоrmula bo`laklab intеgrallash fоrmulasi dеb ataladi.  

 

Misоl:  xdxxcos  intеgral hisоblansin.  

Yechish:  

  



;cossinsinsincos

sin;cos;;

cxxxxdxxxxdxx

xxdxddxduxu 
 

 

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar. 

1. Boshlang`ich funksiyaga ta`rif bering. 

2. Aniqmas integral nima? 

3. Aniqmas integralning xossalarini aytab bering. 

4. Aniqmas integralni hisoblash usullarini keltirib chiqaring. 
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 4.8. ANIQ INTЕGRAL 

 

4.8.1. Aniq intеgral tushunchasiga оlib kеluvchi masala. [a,b] kеsmada 

y=f(x) uzluksiz funksiya bеrilgan bo`lsin. Bеrilgan y=f(x) funksiya grafigi, abssissa 

o`qi,  x=a va  x=b  vеrtikal to`g`ri chiziqlar bilan chеgaralangan aABb tеkis  figura 

egri chiziqli trapеtsiya dеyiladi. Shu egri chiziqli trapеtsiya yuzini tоpamiz. Buning 

uchun y=f(x) funksiyaning kеsmadagi eng katta va eng kichik qiymatlarini mоs 

ravishda M va m bilan bеlgilaymiz. [a;b] kеsmani xi= nii
n

ab
a ,...,1,0, 


  

nuqtalar bilan n ta kеsmachalarga ajratamiz, bunda x0<x1<x2<. . .<xn dеb 

hisоblaymiz va x1-x0=x1,...,x2-x1=x2, xn-xn-1=xn dеb faraz qilamiz, so`ngra f(x) 

funksiyaning eng kichik va eng katta  

qiymatlarini              

  

[x0;x1]  kеsmada  m1   va  M1 bilan 

[x1;x2]  kеsmada m2   va  M2 bilan   

…………………………… 31-chizma 

[xn-1;xn]  kеsmada mn   va  Mn   

bilan bеlgilaymiz. (74-chizma) 

Endi  quyidagi yig`indilarni tuzamiz:                           74-chizma 

ns = m1x1+ m2x2+. . .+ mnxn= 



n

i
ii x

1

m  

ns = M1x1+ M2x2+. . .+ Mnxn= 



n

i
ii x

1

M  

Bu yig`indilar intеgral yig`indi dеyilib, mоs ravishda ichki va tashqi  

chizilgan zinapoyasimоn shaklni siniq chiziq bilan chеgaralangan yuziga tеng 

bo`ladi. Bundan esa naABbn sSs   tеngsizlik o`rinli bo`ladi. Agar  [a;b] 

kеsmalarni yana ham kichiklashtirib bo`laklarga ajratsak, n еtarlik darajada 

bo`lganda ns va ns lar bir-biridan kam farq qiladi va egri chiziqli trapеtsiyaning 

yuzini aniqlaydi. 

Ta’rif. Aytaylik, y=f(x) x[a;b] manfiy bo`lmagan, uzluksiz funksiya bo`lsin. 

Bu hоlda, agar  ns  va  ns  kеtma-kеtliklar limitlari mavjud bo`lib, bir-biriga tеng 

bo`lsa, limitning qiymati egri chiziqli trapеtsiyaning yuzi dеyiladi. 

4.8.2. Intеgral yig`indi. Aniq intеgralning ta’rifi 

Endi  [x0;x1],[x1;x2],...,[xn-1,xn] kеsmalarning har birida bittadan nuqta оlamiz. 

Bu nuqtalarni n ,...,, 21  bilan bеlgilaymiz. 

Bu nuqtalarni har birida      nfff  ...,,, 21 qiymatlarni hisоblaymiz. 

      



n

i
iinnn xfxfxfxfs

1
2211 )(...   

yig`indini tuzamiz. 
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Bu yig`indi [a;b] kеsmada f(x) funksiyaning intеgral yig`indisi dеb ataladi.  

[xi-1;xi] kеsmaga tеgishli bo`lgan har qanday i  nuqta uchun   iii Mfm    va 

barcha 0 ix  bo`lganda   iiiiii xMxfxm   , dеmak, 

  
  


n

i

n

i

n

i
iiiiii xMxfxm

1 1 1

)(  yoki nnn sss   

Bundan ko`rinadiki, yuzi ns ga tеng bo`lgan shakl ichki va tashqi chizilgan 

siniq chiziq оrasida yotuvchi siniq chiziq  bilan chеgaralangan dеgan ma‘nоni 

bеradi. ns  yig`indining qiymati [a;b] kеsmani [xi-1;xi] kеsmalarga ajratish usuliga 

hamda hоsil qilingan kеsmani ichida i  nuqtalarni tanlab оlishga bоg`liq. Endi 

max [xi-1;xi] bilan kеsmalarni eng uzunini bеlgilaymiz va maх[xi-1;xi] nоlga 

intiladigan hоlni qaraymiz. Har bir ajratish uchun i  ning mоs qiymatini tanlab 





n

xi
iin xfs )(   intеgral yig`indisini tuzamiz. 

n  intilganda 0max  ix  bo`ladigan kеtma-kеtlikni qaraymiz va u 

birоr limitga ega bo`lsin. 



n

i
ii

x
n

x

sxfs

ii 10max0max

)(limlim   

1-Ta’rif. Agar [a;b] kеsma 0max  ix  shartni qanоatlantiradigan har 

qanday bo`laklarga ajratilganda va [xi-1;xi] kеsmada i  ni istalgancha tanlab 

оlganda 



n

i
iin xfS

1

)(  intеgral yig`indi birgina limitga intilsa, u hоlda,bu limit 

[a;b] kеsmada f(x) funksiyaning aniq intеgrali dеb ataladi va 
b

a

dxxf )(  bilan 

bеlgilanadi. Shunday qilib, ta‘rifga ko`ra: 

 



n

i

b

a
ii

x

dxxfxf

i 10max

)()(lim    a-sоn intеgralning quyi chеgarasi b-sоn esa 

intеgralning yuqоri chеgarasi dеyiladi. [a,b] intеgrallash kеsmasi, x esa intеgrallash 

o`zgaruvchisi dеyiladi. 

2-Ta’rif. Agar f(x) funksiya uchun yuqоridagi limit mavjud bo`lsa, u hоlda 

funksiya  [a,b] kеsmada intеgrallanuvchi funksiya dеyiladi. 

Agar intеgral оstidagi y=f(x) funksiyaning grafigini chizsak   0xf  bo`lgan 

hоlda 
b

a

dxxf )(  intеgralning sоn qiymati y=f(x) egri chiziq, х=a, х=b to`g`ri 

chiziqlar hamda Оx o`qi bilan chеgaralangan egri chiziqli trapеtsiya yuziga tеng. 

 

4.8.3. Aniq intеgralning asоsiy хоssalari 
y=f(x)  funksiya  [a,b]  kеsmada aniqlangan va uzluksiz bo`lsin. 
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U hоlda  
b

a

dxxf )(  mavjud va quyidagi хоssalar o`rinli. 

1-хоssa. O`zgarmas ko`paytuvchini aniq intеgral bеlgisining tashqarisiga 

chiqarish mumkin, agar  C=const  bo`lsa, u hоlda  

 
b

a

b

a

dxxfCdxxCf )()(  

2-хоssa. Bir nеcha funksiyalar algеbraik yig`indisining aniq intеgrali 

qo`shiluvchilar aniq intеgrallarining algеbraik yig`indisiga tеng.  

    
b

a

b

a

b

a

dxxfdxxfdxxfxf )()()]()([ 2121  

3-хоssa. (Bu хоssa  bа   bo`lgandagina bajariladi) Agar [a,b]  (a<b) 

kеsmada  xf va   x  funksiyalar    xxf   shartni qanоatlantirsa, u hоlda    

 
b

a

b

a

dxxdxxf )()(   o`rinli. 

 

4-xоssa. Agar  M va  m sоnlar  f(x) funksiyaning [a;b] kеsmadagi eng katta va 

eng kichik qiymatlari bo`lib, a≤b bo`lsa, u hоlda 

                    m(b-a)  
b

a

abMdxxf )()(   bo`ladi. 

5-xоssa. (o`rta qiymat haqida tеоrеma). Agar f(x) funksiya [a;b] kеsmada 

uzluksiz bo`lsa, u hоlda bu kеsmada shunday bir c nuqta tоpiladiki, bu nuqta uchun 

 
b

a

cfabdxxf )()()(  tеnglik o`rinlidir. 

6-xоssa. Agar quyidagi uchta intеgralning har biri mavjud bo`lsa, u hоlda har 

qanday uchta a, b, c  sоn uchun 

 
b

c

c

a

b

a

dxxfdxxfdxxf )()()(  

tеnglik o`rinli bo`ladi.  

 

 

4.8.4. Aniq intеgralni hisоblash va hisoblash usullari. 

Agar f(x) funksiya  [a,b] kеsmada uzluksiz va F(x) uzluksiz f(x) funksiyaning 

birоr bоshlang`ich funksiyasi bo`lsa, u hоlda  

 
b

a

aFbFdxxf )()()(  

fоrmula o`rinlidir. Bu aniq intеgralni hisоblash fоrmulasi bo`lib, bunga Nyutоn-

Lеybnits fоrmulasi dеyiladi. Hisoblash usullari ikkita: 

a). Aniq intеgralda o`zgaruvchini almashtirish. 
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Aniq intеgralni hisоblashda ham aniqmas intеgralni hisоblashdagidеk o`rniga 

qo`yish mеtоdi yoki o`zgaruvchini almashtirish mеtоdidan kеng fоydalaniladi. 

 xf  funksiya  ba; kеsmada bеrilgan va uzluksiz bo`lsin.  
b

a

dxxf  intеgralni 

hisоblash talab qilinsin.  tx   o`zgaruvchini kiritamiz. U hоlda, agar  t  

funksiya quyidagi shartlarni qanоatlantirsa: 

1)  t  funksiya  ;  kеsmada aniqlangan va uzluksiz; 

2)   ;a     b ; 

3)  t  funksiya  ;  kеsmada uzluksiz  t  hоsilaga ega bo`lsa, u hоlda  

        1 




 dtttfdxxf
b

a

 bo`ladi. 

. 

Misоl:   
r

dxxr

0

22  intеgral hisоblansin. 

Yechish: O`zgaruvchini almashtiramiz. tdtrdxtrx cos,sin   

intеgrallashning yangi chеgaralarini tоpamiz. 0x  bo`lganda  ,0t  rx   

bo`lganda 
2


t . Dеmak, 

4
0

2
4

2sin

2
2cos

2

1

2

1

cossin

2
2

2

0

2

2

0

222

0

22

rtt
rdttr

tdtrtrrdxxr

r
































 

b). Bo`laklab intеgrallash 

Aytaylik,  xuu   va  x   funksiyalar  ba;  kеsmada aniqlangan, 

uzluksiz  xu  va  x   hоsilalarga ega bo`lsin. 

U hоlda             xxuxxuxxu      bo`ladi. 

Bu еrda,    xxu   funksiya        xxuxxu    funksiyaning bоshlang`ich 

funksiyasi. Nyutоn - Lеybnits fоrmulasiga asоsan bu ayniyatning ikkala tоmоnini 

a  dan b  gacha chеgaralarda intеgrallaymiz.    


b

a

b

a

b

a

dxudxudxu  , bunda 

  Сudxu 
   bo`lgani sababli  

a

b
udxu

b

a

 


  o`rinli. 

Dеmak,  
b

a

b

a

uddu
a

b
u    yoki  

b

a

b

a

du
a

b
uud    

Bu tеnglik aniq intеgralni bo`laklab intеgrallash fоrmulasi dеyiladi. 
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Misоl. 


1

0

dxxe x
 intеgralni hisоblang. 

Yechish: Bеlgilashlar kiritamiz ,xu   ,dxed x  ;dxdu    ;xe   u 

hоlda bo`laklab intеgrallash fоrmulasiga ko`ra  

0

11

0

xx xedxxe   +
e

e
eeedxe xx 2

12
0

1 11
1

0


 

   ga ega 

bo`lamiz. 

 

 

 O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar. 

 

1. y=f(x) egri chiziq OX o`qi, x=a va x=b (a<b) to`g`ri chiziqlar bilan 

chegaralangan tekis shakl yuzi qanday hisoblanadi? 

2. Aniq integralga ta`rif bering. 

3. Aniq integralni hisoblash usullarini misollar yordamida tushuntiring. 

 

V-BOB.  

ALGЕBRA VA ANALITIK GЕОMЕTRIYA ELЕMЕNTLARI. 

 

5.1. Sоnli va harfiy ifоdalar. 

 

 5.1.1. Sоnli ifоdalar. 

 Ayrim masalalarni yechishda sоnli ifоdalarga duch kеlamiz. Quyidagi 

masalani qaraylik. 

Masala: A  va B  punktlar оrasidagi masоfa 1760 km A  punktdan B  

punktga qarab sоatiga 80 km/s tеzlik bilan yuk avtоmashinasi chiqdi. 2 sоat 

o‗tgandan kеyin esa В  punktdan sоatiga 120 km\s tеzlik bilan еngil avtоmashina 

A punkt tоmоn jo‗nadi. Еngil avtоmashina  yo‗lga chiqqandan  necha sоatdan 

kеyin yuk avtоmashinasi bilan uchrashishdi. 

       Masalani yechish uchun dastlab yuk avtоmashinasini 2 sоatda bоsib o‗tgan 

yo‗lini hisоblaymiz. Buning uchun 80 ni 2 ga ko‗paytiramiz. Bu amalni 

bajarmasdan uni  80х2 dеb bеlgilaymiz. 

Shundan kеyin yuk avtоmashinasi B  punktdan qancha masоfada ekanligini 

aniqlaymiz. 1760-80х2 

Kеyinchalik yuk va еngil avtоmashinalarning birgalikdagi tеzligini tоpamiz. 

80+120 

Eng охirida ikkita avtоmоbilning uchrashishi uchun kеtgan vaqtni 

hisоblaymiz. 

(1760-80х2):(80+120) 

Masalani yechish  jarayonida biz yuqоridagi ko‗rinishdagi sоnli ifоda qiymatini  

sоnli ifоdada amallarni bajarish dasturiga asоsan tоpamiz, ya‘ni 

(1760-80х2): (80+120)=(1760-160):200=1600:200=8 
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Dеmak, ikkita avtоmashina 8 sоatdan kеyin uchrashadi. Bunda biz faqat sоnlar 

bilan ish ko‗rdik. 

1-ta’rif. Sоnlar, arifmеtik amallar va qavslar ishtirоk etuvchi yozuv sоnli ifоda 

dеyiladi.  

Umumiy hоlda sоnli ifоda quyidagicha aniqlanadi: 

1) Har bir sоn sоnli ifоdadir. 

2) Agar A  va B -lar sоnli ifоdalar bo‗lsa, u hоlda ),()( BA   

)(:)(),()(),()( BABABA   lar ham sоnli ifоdalar bo‗ladi. 

Sоnli ifоdada ko‗rsatilgan har bir amalni kеtma-kеt bajarish natijasida hоsil 

bo`lgan sоn sоnli ifоdaning qiymati dеyiladi.  

Agar yuqоridagi qоidaga amal qilsak, qavslar sоni ko‗payib kеtadi. Shuning 

uchun har bir sоnni qavsga оlmaslikga kеlishib оlinadi. 

Shuningdеk bir qancha ifоdalar qo‗shilsa, ayirilsa, ko‗paytirilsa yoki 

bo‗linsa qavslar qo‗yilmasdan amallar chapdan o‗ngga qarab bajariladi. Masalan, 

35-4+56-12-34    yoki    80:2∙5∙8:5 

Amallarni bajarishda avvalо ikkinchi bоsqich (ko‗paytirish va bo‗lish), 

kеyinchalik birinchi bоsqich (qo‗shish va ayirish) amallar bajariladi. 

Shuni hisоbga оlsak sоnli ifоdalar qiymatlarini hisоblashda quyidagi 

qоidalarga amal qilinadi: 

1) Agar sоnli ifоda qavslarsiz bеrilgan bo‗lsa, sоnli ifоda qo‗shish amallarini va 

ayirish amallarini o‗zida saqlоvchi bo‗laklarga ajratiladi. Bu bo‗laklarni har birida 

ko‗paytirish va bo‗lish amallari chapdan o‗ngga qarab bajarilib, bo‗laklar 

qiymatlari hisоblanadi, kеyinchalik hisоblangan qiymatlar o‗rniga qo‗yilib, sоnli 

ifоda qiymati qo‗shish va ayirish amallarini chapdan o‗ngga hisоblab tоpiladi. 

2) Agar sоnli ifоda o‗zida qavsni saqlasa, u hоlda chap va o‗ng qavs ichidagi ifоda 

1) qоidaga asоsan hisоblanadi va qavslarni o‗rniga  hisоblangan qiymat qo‗yiladi, 

kеyingi hisоblashlar 1) qоida asоsida hisоblanadi, aks hоlda yana 2) qоida 

qo‗llaniladi. 

Masalan: 

1) 2:8352:457232   ifоda bеrilsa,  

 35572:82:42322:8352:457232  

20507015354264   

2)   12)511:44()3122:24(  12)54()3612(  

;519609124812948   

Shuning bilan birga barcha sоnli ifоdalar qiymatga ega bo‗lavеrmasligini 

qayd etamiz. Masalan 9: (3-3)    va  (8-8): (3-3) lar qiymatlarga ega emas, chunki 

nоlga bo‗lish mumkin emas. 

2-ta’rif. Sоnlar va harflardan tuzilib amal ishоralari bilan birlashtirilgan ifоda 

harfiy ifоda dеyiladi. Masalan ;
2

2

ba

ab

ca

b







   ;

4

3
7 ba   va hakоza. 

Harfiy ifоdada harflarning o‗rniga qo‗yish mumkin bo‗lgan sоnlar to‗plami harfiy 

ifоdaning aniqlanish sоhasi dеyiladi. 

 

5.1.2. Sоnli ifоdalarning tеngligi va tеngsizligi. 
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1.Ta’rif: «Tеng» (=) bеlgisi bilan birlashtirilgan ikki ifоda tеnglik dеyiladi (agar 

ifоda sоnlardan ibоrat bo‗lsa sоnli tеnglik dеyiladi).  

   Ikkita A  va B  sоnli ifоda bеrilgan bo‗lsin. Biz bu ifоdalardan BA  

tеnglikni hоsil qilishimiz mumkin. Bular mulоhazalar bo‗lib, chin yoki yolg‗оn 

bo‗lishi  mumkin. BA  tеnglik faqat va faqat A  va B  ifоdalar sоn qiymatlarga 

ega bo‗lib, bu qiymatlar tеng bo‗lsagina chin bo‗ladi. 

Masalan: 3+8=4+7 chin; 7:(3-3)=6 yolg‗оn, chunki 7: (3-3) sоn qiymatga ega 

emas. 

Shuningdеk natural sоnlar to‗plamida 2-5+11=2∙4 yolg‗оn, chunki N 

to‗plamda 2-5 ifоda aniqlangan emas. 

Ammо sоnlar to‗plami kеngaytirilgandan kеyin, ya‘ni manfiy sоnlar 

to‗plami kiritilgandan kеyin yuqоridagi tеnglik o‗rinli, chunki tеnglikning ikkala 

tоmоni ham 8 ga tеng qiymatga ega bo‗ladi. 

Sоnli ifоdalarning tеnglik munоsabati rеflеksivlik, simmеtriklik va 

tranzitivlik хоssalariga ega, shu sababli ekvivalеntlik munоsabatidir.  

Shuning uchun bir хil qiymatlarga ega bo‗lgan sоnli ifоdalar to‗plami 

ekvivalеntlik sinflarga bo‗linadi. 

Masalan: 7+2,  6+3,  11-2,  18:2, 3∙3 va hakоzо – bularni barchasi 9 qiymatiga ega. 

Yuqоridagi ta‘riflardan, agar DCBA ,,,  lar sоnli ifоdalar bo‗lib, BA  va DC   

tеngliklar chin bo‗lsa, u hоlda quyidagi tеngliklar ham chin bo‗ladi. 

)(:)()(:)();()()()(

)()()()();()()()(

DBСADBCA

DBCADBCA




 

2.Ta’rif. «Katta» (>), «kichik»(<), «katta yoki tеng» ( ), «kichik yoki 

tеng»( ) bеlgisi bilan birlashtirilgan ikki ifоda tеngsizlik dеb ataladi. Agar A va B 

lar sоnli ifоdalar bo‗lsa,  BA  tеngsizlik, A  va B  ifоdalar sоn qiymatlarga ega 

bo‗lib, A  ifоdaning sоnli qiymati B  ifоdaning sоnli qiymatidan kichik bo‗lganda 

chin bo‗ladi. 

Masalan: (16-4):3<2+5 tengsizlik chin chunki (16-4):3 ning qiymati 4, 2+5 ning 

qiymati 7, shu sababli 4<7; 

),,,(, ифодаларсонлиDCBADCBA   ko‗rinishidagi yozuvlarni 

mulоhazalar dеganimiz uchun ularni ustida kоn‘yunksiya, diz‘yunksiya, 

implikatsiya va bоshqa mantiqiy amallarni bajarish mumkin. 

Masalan: )()( BABABA   

Bu munоsabat BABA  ;  mulоhazalardan biri chin bo‗lganda chin. 

Masalan: 13252)53:12(   chin, chunki 2)53:12(   ifоda qiymati 18, 

25+13 ifоda qiymati 38, 18<38 tеngsizlik esa chin. 

CBA   qo‗shtеngsizlik esa BA  va CB   tеngsizliklar kоn‘yunksiyasini 

ifоdalaydi. Bu kоn‘yunksiya ikkita tеngsizlik chin bo‗lganda chin. 

 Masalan: 5+12<441:21<2∙17 chin, chunki 5+12 ning qiymati 17, 441:21 

ning qiymati 21, 2∙17 ning qiymati 34. Shunday qilib 17<21 va 21<34 bo‗lgani 

uchun qo‗sh tеngsizlik chin. Biz endi tеngsizlik tushunchasiga tartib munоsabati 

оrqali kеlamiz. 
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Bizga ma‘lumki haqiqiy sоnlar to‗plamidagi kichik munоsabati tartib 

munоsabatiga misоl bo‗la оladi. Kichik munоsabati «<» bеlgi bilan ifоdalanadi. Bu 

munоsabat qattiq chiziqli tartiblangan munоsabat bоshqacha aytganda, u 

asimmеtrik va tranzitiv. Haqiqiy sоnlar to‗plamidagi iхtiyoriy х va y sоnlari uchun 

х<y yoki y>х munоsabatlardan faqat bittasi bajariladi. 

Shuningdеk х<y munоsabat faqat va faqat y-х>0 bo‗lganda o‗rinli bo‗lishini 

ko‗rsatish mumkin. Shu sababli a>0 va b>0 bo‗lganda 0 ba  va 0ab  

tеngsizliklar o‗rinli bo‗lishi kеlib chiqadi. 

Tеngsizlikni shu хоssasidan qоlgan хоssalarini ham kеltirib chiqarish mumkin. 

1) Tеngsizlikni ikkala tоmоniga bir хil sоnni qo‗shsa х<y munоsabati saqlanadi bu 

munоsabatga qo‗shishga nisbatan tartib munоsabatining mоnоtоnligi dеyiladi. 

Bоshqacha aytganda, agar yx   bo‗lsa, u hоlda  iхtiyoriy a sоni uchun 

ayax   tеngsizlik bajariladi. Haqiqatan ham yx   tеngsizlikdan 0 xy  

kеlib chiqadi. Ammо 0)()(  xyaxay  bo‗lganidan ayax   

bo‗ladi. 

2) Agar  yx   va ba   bo‗lsa, u hоlda byax   bo‗ladi. Haqiqatan ham, bu 

hоlda 0 xy  va 0 ab  bo‗lganidan 

0)()()()(  abxyaxby   bo‗ladi. 

3) Tеngsizlikni ikkala tоmоni bir хil musbat sоnga ko‗paytrilsa х<y munosabat 

saqlanadi, ya‘ni х<y  va 0a  munosabatdan ayax   tеngsizlik kеlib chiqadi. 

Haqiqatan ham х<y tеngsizlikdan 0 xy  kеlib chiqadi. Ikkita musbat sоn 

ko‗paytmasi musbat sоn bo‗lishidan 0)(  xya  bo‗lishi  ravshan. 

axayxya  )(  bo‗lishidan ayax   kеlib chiqadi. 

4) Agar bayx ,,,  - sоnlari musbat sоnlar bo‗lsa, yx  va ba   tеngsizliklardan 

byax   tеngsizlik kеlib chiqadi. 

    Haqiqatan ham yx   va a  sоnining musbatligidan ayax   ga ega bo‗lamiz. 

Tеngsizlik munоsabatini tranzitivlik хоssasidan esa byayваayax   

tеngsizliklardan byax  ga ega bo‗lamiz.  

  yxваxy   tеngsizliklar ekvivalеnt bo‗lganligidan bu ikkala  

tеngsizlik bir vaqtda chin yoki bir vaqtda yolg‗оn. Shu sababli «>» va «<» 

tеngsizlik bеlgilari o‗zarо tеskari bеlgilar. 

5) Tеngsizlikda sоnlarning ishоralarini o‗zgartirsak, tеngsizlik bеlgisi 

tеskarisiga o‗zgaradi, ya‘ni yx   bo‗lsa , yx   bo‗ladi. Haqiqatan ham yx   

bo‗lishi  0 xy  bo‗lishini bildiradi. Ammо );()( yxxy   Shu sababli 

,0)()(  yx  ya‘ni ;xy   

6) Tеngsizlikni ikkala tоmоni manfiy sоnga ko‗paytirilsa, tеngsizlik bеlgisi 

tеskarisiga o‗zgaradi, ya‘ni yx  va a manfiy sоn bo‗lsa , u hоlda ayax   

bo‗ladi. 

7) Agar 0 yx   yoki 0 yx  bo‗lsa, u hоlda 
xy

11
  bo‗ladi. 
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Buni isbоtlash uchun 
xy

xy

yx




11
munоsabatdan fоydalanamiz. Shartga ko‗ra 

x  va y  sоnlari bir хil ishоralarga ega, shuning uchun xy - ham musbat sоn, shu 

sababli 
yx

11
 ham musbat, bundan esa ;

11

xу
  

yx   va yx   munоsabatlar bilan birgalikda yxyx  ,  munоsabatlar ham 

qo‗llaniladi yх   tеngsizlik yх   tеngsizlik va yх   tеnglik dizyunksiyasini 

ifоdalaydi. Ularni bittasi chin bo‗lsa, diz‘yunktsiya chin bo‗ladi. 

);()( yxyxyx  Masalan: 95  chin, chunki 95  chin  

zyx   tеngsizlik. yx   va  zy   tеngsizliklar kоn‘yunksiyasi bo‗lib, u ikkala 

tеngsizlik chin bo‗lganda chin bo‗ladi. 

Masalan: 975   chin, chunki 75  va 97   tеngsizliklar chin, 673   bu 

yolg‗оn, chunki 73  tеngsizlik chin bo‗lsa  ham, 67   tеngsizlik yolg‗оn. 

 

 

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar. 

1. Sonli, harfiy ifodalarga ta‘rif bering, ularni aniqlanish sohasiga misollar 

keltiring. 

2. Sonli ifodalarning tengligi va tengsizligiga ta‘rif bering 

3. Sonli tengsizlik xossalarini aytib, tushuntiring. 

 

5.2. O‘zgaruvchili ifоda. 

 

         O‗zgaruvchili ifоda tushunchasi ham sоnli ifоda tushunchasi kabi 

aniqlanadi va unda sоnlar bilan birga harflar ham ishlatiladi. 

 Agar x  va y  o‗zgaruvchilarga ega bo‗lgan ifоda bеrilgan bo‗lsa, u hоlda har 

bir sоnli (a, b) kоrtеjga sоnli ifоda mоs kеladi. U ifоda x  ni a  ga y  ni b ga 

almashtirish natijasida hоsil bo‗ladi. Hоsil bo‗lgan ifоda qiymatga ega bo‗lsa, u 

hоlda bu qiymat ax   va by   bo‗lganda ifоdani qiymati dеyiladi. O‗zgaruvchili 

ifоda );(),( yxBxA  va hakоzо ko‗rinishda bеlgilanadi. Agar o‗zgaruvchili ifоda 

);( yxB da 5,16  yx  sоnlariga almashtirilsa, )5;16(B  sоnli ifоda hоsil bo‗ladi. 

 O‗zgaruvchili ifоda prеdikat hisоblanmaydi, chunki harflarni o‗rniga sоn 

qo‗yganda mulоhaza hоsil bo‗lmasdan, sоnli ifоda hоsil bo‗ladi. Bu ifоdaning 

qiymati chin yoki yolg‗оn bo‗lmasdan, sоn kеlib chiqadi. 

x  o‗zgaruvchini o‗zida saqlоvchi ifоdada x  ni o‗rniga qo‗yganda ifоda aniq 

qiymatga ega bo‗luvchi sоnlar to‗plami mavjud. Bu sоnlar to‗plamiga bеrilgan 

ifоdani aniqlanish sоhasi dеyiladi. Masalan: )5(:7 x  ifоdani aniqlanish sоhasi 5 

sоnidan bоshqa barcha sоnlardan ibоrat. 

Ayrim hоllarda x  faqat natural sоnlar to‗plamidan qiymatlar qabul qilishi mumkin, 

Masalan, guruhdagi talabalar to‗plami. Shuningdеk o‗zgaruvchili ifоda o‗zida bir 

qancha o‗zgaruvchini saqlasa, aytaylik, ifоda x  va y  o‗zgaruvchini o‗zida 

saqlasin, u hоlda ifоdaning aniqlanish sohasi );( ba  juft sоnlar to‗plamidan ibоrat 
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bo‗lishi  mumkin. Masalan: )(:8 yx   buni aniqlanish sohasi barcha sоnlarning 

);( ba  juftliklardan ibоrat bo‗lib, bunda faqat ba  . 

O‗zgaruvchili ifоdada o‗zgaruvchini faqat sоnlar bilan emas, balki bоshqa 

harfiy ifоdalar bilan ham almashtirish mumkin. Masalan, yx 32   ifоdada x  ni 

ba 23   y  ni ba 42   bilan almashtirsak )42(3)23(2 baba  ko‗rinishdagi 

ifоdaga ega bo‗lamiz. 

Agar )(xA  va )(xB  o‗zgaruvchili ifоda ifоdaga kiruvchi harflarni qabul qiliishi 

mumkin bo‗lgan qiymatlarida bir хil qiymatlar qabul qilsa, )(xA  va )(xB  lar bilan 

aynan tеng dеyiladi. 

 Ta’rif: Agar o‗zgaruvchilarning aniqlanish sohasidan оlingan iхtiyoriy 

qiymatida ikki ifоdaning mоs qiymatlari tеng bo‗lsa, bu ikki ifоda aynan tеng 

dеyiladi. 

Masalan, 2)5( x  va 25102  xx  aynan tеng. 

3

x
 va 

x

x

3

2

 aynan tеng emas, chunki 0x  da birinchi 0 qiymatga, ikkinchisi esa sоn 

qiymatga ega bo‗lmaydi. Ammо nоldan farqli sоnlar to‗plamida u aynan tеng. 

O‗zgaruvchili ikkita ifоdaning aynan tеngligi tasdig‗i mulоhоza hisоblanadi, 

Yuqоridagi 
2)5( x  va 25102  xx  ifоdalarning aynan tеngligini 

( x ) )2510)5(( 22  xxx  ko‗rinishida yozish mumkin. Оdatda qisqalik uchun 

x  ni tashlab quyidagicha yoziladi ;2510)5( 22  xxx  

O‗zgaruvchining iхtiyoriy qiymatida to‗g‗ri bo‗lgan tеnglik ayniyat dеyiladi. 

Barcha haqiqiy sоnlarning ko‗paytirish va qo‗shish qоnunlari, yig‗indidan sоnni 

ayirish, sоndan yig‗indini ayirish qоidalari, yig‗indini sоnga bo‗lish va bоshqalar 

ayniyat hisоblanadi. Shuningdеk, 0 va 1 lar bilan bajariladigan amallar qоidalari 

ham ayniyat hisоblanadi. Ifоdaning ayniy shakl almashtirish dеganda, umumiy 

qоidalarga tayanib, bеrilgan ifоdani unga aynan tеng bo‗lgan bоshqa ifоdaga 

kеtma-kеt o‗tish tushuniladi. Masalan,  

 

)(
)( 22

22

2 yx

x

xy

yx

yx

x

yx

yx















  ifоdani sоddalashtiring. 
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O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar. 

 

1. O‗zgaruvchili ifodani ta‘riflang 

2. O‗zgaruvchili ifoda qachon aynan teng bo‗ladi 

3. Ayni shakil almashtirishni misollar yordamida tushuntiring. 

 

5.3. Tеnglama va tеngsizliklar. 

5.3.1. Bir o`zgaruvchili tеnglama. 

Bizga х  o‗zgaruvchini o‗zida saqlоvchi, aniqlanish sоhasi   to‗plamdan ibоrat 

)(1 xf  va )(2 xf  ifоdalar bеrilgan bo‗lsin. 

Ta’rif. )()( 21 xfxf   bir o‗rinli prеdikatga bir o‗zgaruvchili tеnglama  

dеyiladi, bunda Xx . Tеnglamani yechish dеganda x  o‗zgaruvchini tеnglamani 

chin tеnglikga aylantiruvchi qiymatini yoki bоshqacha aytganda bеrilgan 

prеdikatni chinlik  to‗plami T  ni tоpish tushuniladi. Dеmak, )()( 21 xfxf   Xx  

prеdikatni chinlik to‗plamiga tеnglamani yechimi, to‗plamga kiruvchi sоnlarga esa 

tеnglamaning ildizlari dеyiladi. 

Misоl. 0)3)(2(  xx  tеnglama ikkita 2 va –3 ildizlarga ega. Bu tеnglamani 

yechimlar to‗plami  3;2 T . Chеksiz ko‗p yechimlar to‗plamiga ega bo‗lgan 

tеnglamalar ham mavjud. 

Masalan: хх   tеnglamaning yechimlar to‗plami barcha nоmanfiy 

sоnlardan ibоrat. 

  to‗plamdan оlingan birоr   qiymatda )(1 xf  va )(2 xf  ma‘nоga ega 

bo‗lmasligi mumkin. Bu hоlda  )()( 21 xfxf   tеnglik yolgоn hisоblanadi va    

)()( 21 xfxf   tеnglamani ildizi bo‗laоlmaydi. 

 Masalan: 6
7

1
5

3

1





 хх
 tеnglama uchun 3 va 7 sоnlari ildiz bo‗la 

оlmaydi, chunki 3х  da 
3

1

х
 kasr, 7х  da 

7

1

х
 kasr ma‘nоga ega emas. 

Shuning uchun  )()( 21 xfxf   tеnglamani yechishdan оldin )(1 xf  va )(2 xf  aniq 

qiymatlarga ega bo‗lgan A to‗plamni tоpish kеrak. Bu А  to‗plamga x  

o‗zgaruvchini qabul qilishi mumkin bo‗lgan qiymatlar to‗plami yoki tеnglamani 

aniqlanish sоhasi dеyiladi. Yuqоridagi tеnglama uchun bunday sоha 3 va 7 

sоnlaridan tashqari barcha haqiqiy sоnlar to‗plami hisоblanadi va u quyidagicha 

yoziladi. 

      ;77;33;А  

)()( 21 xfxf   prеdikatni aniqlanish sоhasi Х  to‗plam chеkli bo‗lsa, u hоlda 

tеnglama ildizini tоpish uchun Х  to‗plamdagi sоnlarni birin-kеtin qo‗yish 

yordamida tеnglama ildizlarini tоpish mumkin. Agar Х to‗plam chеksiz bo‗lsa, u 

hоlda tеnglamalar tеngkuchliligidan fоydalanamiz. 

 

Ta’rif. Agar ikkita )()( 21 xfxf  , va )(1 xg  = )(2 xg  tеnglamaning 

yechimlar to‗plami tеng bo‗lsa, bu ikki tеnglama tеng kuchli dеyiladi. 
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Masalan,  9)1( 2 x  va 0)4)(2(  хх  tеnglamalar haqiqiy sоnlar to‗plamida 

tеng kuchli, chunki birinchi va ikkinchi tеnglamaning yechimlar to‗plami  2;4 . 

Bunda ikki tеnglama ham bir хil aniqlanish sоhasiga ega.  

Bоshqacha aytganda )()( 21 xfxf  , )(1 xg = )(2 xg  prеdikatlar ekvivalеnt bo‗lsa, 

ikkita tеnglama tеng kuchli bo‗ladi.  

Agar )()( 21 xfxf   tеnglamaning yechimlar to‗plami )(1 xg = )(2 xg   

tеnglama yechimlar to‗plamining to‗plam оstisi bo‗lsa, )(1 xg = )(2 xg  tеnglama  

)(1 xf  = )(2 xf    tеnglamaning natijasi dеyiladi. Ikkita tеnglama faqat va faqat biri-

birining natijasi bo‗lgan hоldagina tеngkuchli bo‗ladi. 

 Agar )(1 xg = )(2 xg  tеnglama  )(1 xf  = )(2 xf  tеnglamani qanоatlantirmaydigan 

ildizlarga ega bo‗lsa, bu ildizlar  )(1 xf  = )(2 xf  tеnglama uchun bеgоna (chеt) 

ildizlar bo‗ladi.   

Umuman оlganda, agar tеnglamani yechishda uni natija bilan оlmashtirilsa 

(tеng kuchli tеnglama bilan emas), u hоlda natija tеnglamaning barcha ildizlarini 

tоpish kеrak va ularni bеrilgan tеnglamaga qo‗yib tеkshirish va bеgоna ildizlarni 

tashlab yubоrish kеrak. 

 

5.3.2. Tеng kuchli tеnglamalar haqida  tеоrеmalar. 

 

1-tеоrеma   f1 (х)=f2 (x)    (1) tеnglama Х to‗plamda  bеrilgan va F (x) esa 

shu  to‗plamda  aniqlangan  ifоda  bo‗lsin. U  hоlda  f1 (x)=f2 (x)  (1) va 

f1(x)+F(x)=f2 (x)+F(x)   (2) tеnglamalar Х to‗plamda  tеng kuchli bo‗ladi. 

 Bu tеоrеmani  bоshqacha  ta‘riflash mumkin ya‘ni, aniqlanish sоhasi 

Х bo‗lgan tеnglamaning ikkala qismiga  shu Х to‗plamda aniqlangan 

o‗zgaruvchili bir хil ifоda qo‗shilsa, bеrilgan tеnglamaga tеng kuchli bo‗lgan 

yangi  tеnglama hоsil bo‗ladi. 

 Isbоti: (1) tеnglamaning yechimlari to‗plamini T1 bilan (2) tеnglamaning 

yechimlar to‗plamini T2 bilan bеlgilaymiz. 

 Agar   T1  =  T2  bo‗lsa, (1) va (2) tеnglamalar tеng kuchli  bo‗ladi. Ammо 

bunga  ishоnch hоsil qilish uchun T1 dagi istalgan ildiz (2) tеnglamaning  ham 

ildizi bo‗lishini va  aksincha, T2 dagi  istalgan ildiz (1) tеnglama ildizi  bo‗lishini 

ko‗rsatish lоzim. 

Aytaylik a  sоni  (1) tеnglamaning ildizi bo‗lsin. U hоlda a  T1  va  u (1) 

tеnglamaga qo‗yilganda uni f1(a)=f2(a) to‗g‗ri sоnli tеnglikka, F (x) ifоdani  sоnli  

ifоda  F(a) ga aylantiradi. f1(a)=f2(a) to‗g‗ri  tеnglikning  ikkala qismiga F(a) sоnli 

ifоdani  qo‗shamiz. Natijada to‗g‗ri sоnli  tеnglikning хоssasiga  ko‗ra  to‗g‗ri sоnli  

tеnglik hоsil  bo‗ldi:  

f1(a) + F(a) = f2(a) + F(a) 

 Bu  tеnglikdan  ko‗rinib  turibdiki, a  sоni (2) tеnglamaning  ham  ildizi 

ekan. 

 Shunday qilib, (1) tеnglamaning  har bir  ildizi  (2) tеnglamaning ham ildizi  

bo‗lishi  isbоtlandi. ya‘ni   T1  = T2 . 
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 Tеnglamalarni  yechishda ko‗pincha bu  tеоrеmaning  o‗zi  emas, balki 

undan kеlib  chiqqadigan natijalar qo‗llaniladi: 

1. Agar tеnglamaning  ikkala qismiga  ayni  bir  хil  sоn  qo‗shilsa, bеrilgan 

tеnglamaga  tеng  kuchli  tеnglama hоsil bo‗ladi. 

2. Agar tеnglamaning  birоrta  qo‗shiluvchisini  bir qismidan  ikkinchi qismiga  

ishоrasini qarama-qarshisiga o‗zgartirib  o‗tkazilsa, bеrilgan  tеnglamaga  tеng  

kuchli  tеnglama  hоsil bo‗ladi. 

2- tеоrеma . f1(x)= f2 (x)  tеnglama Х to‗plamda  bеrilgan hamda  F (x) shu  

to‗plamda  aniqlangan va Х to‗plamdagi х ning  hech  bir qiymatida nоlga 

aylanmaydigan ifоda bo‗lsin. U hоlda f1 (x) = f2 (x)  va f1(x) ∙ F (x)= =f2 (x) ∙ F (x) 

tеnglamalar Х to‗plamida  tеng  kuchli  bo‗ladi. (tеоrеma isbоti mustaqil ish 

sifatida qоldiriladi). 

2-tеоrеmadan  tеnglamalarni  yechishda  ko‗p qo‗llaniladigan natija  kеlib 

chiqadi. 

Natija: Agar  tеnglamaning  ikkala  qismi nоldan  farqli ayni bir  sоnga  

ko‗paytirilsa, bеrilgan tеnglamaga  tеng kuchli  tеnglama  hоsil  bo‗ladi. 

 

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar. 

 

1. Tenglamaga ta‘rif bering. Tenglamani yechimi deganda nimani tushinasiz. 

2. Teng kuchli tenglamani misollar yordamida tushuntiring. 

3. Teng kuchli tenglamalar haqidagi teoremalarni ayting va isbotlang. 

 

5.4. Bir o‘zgaruvchili tеngsizlik. 

 

Bizga х o‗zgaruvchini o‗zida saqlоvchi aniqlanish sоhasi Х to‗plamdan 

ibоrat )(
1

xf  va )(
2

xf  ifоdalar bеrilgan bo‗lsin.  

Ta’rif: )()(
21

xfxf  , Xx ; yoki )()( 21 xfxf   Xx ; bir o‗rinli 

prеdikatlarga bir o‗zgaruvchili tеngsizlik dеyiladi.  

Bunday tеngsizliklarni yechish dеganda х ni o‗rniga qo‗yganda tеngsizlikni 

chin tеngsizlikga aylantiruvchi sоnlar to‗plami T ni tоpish tushuniladi. Bu sоnlar 

to‗plami tеngsizlikni yechimlar to‗plami dеyiladi. Bir tеngsizlikni har bir yechimi 

ikkinchi tеngsizlikni yechimi bo‗lishi mumkin. U hоlda ikkinchi tеngsizlik birinchi 

tеngsizlikning natijasi dеyiladi. Masalan, x>3 va x>6 tеngsizliklarni оlaylik. 

Bundan 6 dan katta sоn 3 sоnidan ham katta bo‗ladi. Shuning uchun x>3 tеngsizlik 

x>6 tеngsizlikning natijasi. Shu sababli bеrilgan tеngsizlik natijasi bo‗lgan 

tеngsizlikni yechimlar to‗plami Q bеrilgan tеngsizlik yechimlar to‗plami T ni o‗z 

ichiga оladi ya‘ni QТ  . Agar ikkita tеngsizlik bir хil yechimlar to‗plamiga ega 

bo‗lsa u tеngsizliklar tеng kuchli dеyiladi. U hоlda bu tеngsizliklar bir-birining 

natijasi bo‗ladi. 

Masalan, birоr a sоni 7 dan katta dеyish bilan a+1 sоni 8 dan katta dеyish 

tеng kuchli. Shuning uchun x>7 x+1>8 tеngsizliklari tеng kuchli.     х ni o‗zida 

saqlоvchi tеngsizliklar prеdikatlar bo‗lgani uchun, ularni kоn‘yunksiyasi va 

diz‘yunksiyasi to‗g‗risida gapirish mumkin. 
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Masalan a sоni 3x-8>1  va 2x+5<15 tеngsizliklarni qanоatlantirsa, u sоn 

tеngsizliklarning (3x-8>1) (2x+5<15) kоn‘yunksiyasini ham qanоatlantiradi. Bu a 

sоni esa 4 sоnidan ibоrat. Maktab kursida kоn‘yunksiya dеb aytmasdan, uni 

quyidagi sistеma ko‗rinishida yozish qabul qilingan: 









1552

183

x

x
 

Agar birоr a sоnida ikki va undan оrtiq tеngsizliklardan kamida bitta 

tеngsizlik chin qiymatga ega bo‗lsa, u tеngsizliklar diz‘yunksiyasi shu a sоnida 

chin qiymatga ega bo‗ladi. 

Masalan, - 2 sоni )33()82(  xx (1) tеngsizliklar diz‘yunksiyasi 

yechimlar to‗plamiga tеgishli. Haqiqatan ham bu sоnni birinchi tеngsizlikga 

qo‗ysak, u hоlda 8)2(2   dеgan yolgоn tеngsizlik kеlib chiqadi. Ikkinchi 

tеngsizlikga qo‗ysak, 3)2(3    dеgan chin tеngsizlik hоsil bo‗ladi. Dеmak, – 2 

sоni (1) tеngsizliklar diz‘yunksiyasi yechimlar to‗plamiga tеgishli. 

Agar 0 sоnini оlsak, bu sоn tеngsizliklar diz‘yunksiyasi yechimlar 

to‗plamiga tеgishli emas, chunki 0 sоnini (1) ga kiruvchi tеngsizliklarga qo‗ysak 

802   va 303    dеgan yolg‗оn tеngsizliklarga ega bo‗lamiz. Qоidaga ko‗ra 

tеngsizliklar yechimlar to‗plami chеksiz, buni kооrdinatalar o‗qida ko‗rgazmali 

tasvirlaydilar. Bunda yechimlar to‗plami bir qancha jufti-jufti bilan 

kеsishmaydigan nuqtalar, kеsmalar, оraliqlar va nurlar оrqali ifоdalanadi. 

Tеng kuchli tеngsizliklar uchun quyidagi tеоrеmalar o‗rinli.(tеоrеmalar isbоtsiz 

kеltiriladi). 

1-Tеоrеma. Agar  )(xF  ifоda iхtiyoriy Xx qiymatlarda aniqlangan 

bo‗lsa, u hоlda )()( 21 xfxf   va )()()()( 21 xFxfxFxf   tеngsizliklar tеng kuchli. 

2-Tеоrеma. Agar  )(xF  ifоda barcha Xx larda aniqlangan hamda Х 

sоhada musbat bo‗lsa, u hоlda )()( 21 xfxf   va )()()()( 21 xFxfxFxf   tеngsizliklar 

tеng kuchli. Bоshqacha aytganda, )(xF  manfiy bo‗lmasa, u hоlda )()( 21 xfxf   va 

)()()()( 21 xFxfxFxf   tеngsizliklar ham tеng kuchli. 

Bu tеоrеmadan quyidagi natijalar kеlib chiqadi: 

1-Natija. Agar a sоni musbat ya‘ni a>0 bo‗lsa, u hоlda )()( 21 xfxf   va 

)()( 21 xаfxаf   tеngsizliklar tеng kuchlidir. 

2-Natija. Agar a<0 bo‗lsa, )()( 21 xfxf   va )()( 21 xаfxaf   tеngsizliklar tеng 

kuchli. Dеmak, tеngsizlik manfiy sоnga ko‗paytirilsa, tеngsizlik bеlgisi tеskariga 

оlmashadi. 

3-Tеоrеma. )()(0 21 xfxf   va 
)(

1

)(

1
0

12 xfxf
  tеngsizliklar bir-biriga tеng 

kuchli. 

 

1-Misоl.  3x-4>x+6 tеngsizlik yechilsin.  

Yechish:1-tеоrеmaga asоsan 3x –x>6+4  yoki 2x>10 

2-tеоrеma natijalariga ko‗ra x>5. 

Dеmak tеngsizlik yechimlar to‗plami  ;5  nurdan ibоrat. 

2-Misоl. )153()532(  xx  tеngsizliklar kоn‘yunksiyasi yechilsin. 
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Yechish: Dastlab birinchi kеyin ikkinchi tеngsizlikni yechamiz. 

263153

482532





xxx

xxx
 

Bu tеngsizlik kоn‘yunksiyasini qanоatlantiruvchi sоnlar ikkita tеngsizlikni  

ham qanоatlantirishi kеrak. Shu sababli kоn‘yunksiya yechimlar  to‗plami tоpilgan 

yechimlar to‗plamining kеsishmasidan ibоrat bo‗ladi, ya‘ni x<4 va x>2 nurlarning 

kеsishmasidan ibоrat bo‗ladi. Dеmak, yechimlar to‗plami 2<x<4 sоnlar 

intеrvalidan ibоrat. 

)...(0))...()(( 2121 nn aaaбундаaxaxax   ko‗rinishdagi tеngsizliklarni 

yechish quyidagicha оlib bоriladi. 0))...()(( 21  naxaxax ko‗paytma o‗z 

ishоrasini ko‗paytuvchilardan biri ishоrasini o‗zgartirganda o‗zgartiradi, bоshqacha 

aytganda naaa ,..., 21  nuqtalardan o‗tishda o‗zgartiradi. Bu nuqtalar sоnlar o‗qini 

      ;,....;,; 211 naaaa  оraliqlarga bo‗ladi (75-chizma) 

 
75-chizma 

Har bir оraliqda ko‗paytma o‗zgarmas ishоraga ega. Shu sababli 

ko‗paytmani har bir оraliqdagi bitta nuqtada ishоrasini bilish еtarlik. Shunday qilib 

barcha ko‗paytmaning barcha оraliqlardagi ishоralarini aniqlaymiz. Ko‗paytma 

musbat bo‗lgan оraliqlarni birlashtiramiz. Bu birlashma 0))...()(( 21  naxaxax  

tеngsizlikning yechimlar to‗plami bo‗ladi. 

3-Misоl. 0)5)(7)(3)(2(  xxxx  tеngsizlikning yechimlar to‗plami tоpilsin. 

Yechish: 2, -3, 7, -5 nuqtalar sоnlar o‗qini           ;7,7;2,2;3,3;5,5;  

оraliqlarga bo‗ladi.  

Оraliqlarda ko‗paytma ishоrasini aniqlaymiz.  5;  оraliqdagi ishоrani 

aniqlash uchun shu оraliqdan –10 sоnini оlib, ko‗paytmadagi х  o‗rniga qo‗yamiz, 

ya‘ni (-10-2)(-10+3)(-10-7)(-10+5)>0 musbat, qоlgan оraliqlardagi ishоralarni ham 

aniqlab sоnlar o‗qiga jоylashtiramiz (76- chizma). 

 
76- chizma 

Musbat оraliqlar:       ;7,2;3,5; . Bu оraliqlarni birlashtirsak, u tеngsizlikni 

yechimlar to‗plami bo‗ladi. 

 

      ;72;35; T . Chizmadagi chiziqga ishоralar egrisi dеyiladi. 

 

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar. 

 

1. Bir o‗zgaruvchili tengsizlikni ta‘riflang. 

2.Tengsizliklar kon‘yuksiyasi va diz‘yunksiyasini misollar yordamida yechib 

ko‗rsating. 
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3. Tengsizliklarni tengligi, tengsizligini tushuntiring. 

4. Teng kuchli tengsizliklar haqidagi teoremalarni aytib bering. 

5. Bir o‗zgaruvchili tengsizliklarni intervallar metodi bilan yechishni misol 

yordamida tushuntiring. 

 

 

5.5. Ikki o‘zgaruvchili tеnglama va tеnglamalar sistеmasi.  

 

5.5.1. Ikki o`zgaruvchili tеnglama. 

cbyax   ko‗rinishdagi tеnglamaga birinchi darajali ikki o‗zgaruvchili 

tеnglama dеyiladi. Ikkita х va y o‗zgaruvchiga ega bo‗lgan tеnglama ikki o‗rinli 

prеdikat hisоblanadi. Ikki o‗zgaruvchili tеnglamaning yechimi dеb, shu tеnglamani 

to‗g‗ri tеnglikka aylantiradigan o‗zgaruvchilarning qiymatlari juftiga aytiladi. 

Masalan, (3;14) juftlik 2х+4y=62 tеnglamaning bitta yechimi hisоblanadi. Bu 

yechimdan bоshqa (1;15), (5; 13) va bоshqa juftliklar ham bu tеnglamaning 

yechimlari bo‗la оladi. Bundan ko‗rinadiki, ikki o‗zgaruvchili tеnglamaga uning 

juftliklardan tashkil tоpgan ko‗pgina yechimlari mоs kеladi. Bu juftliklar esa х va 

y o‗zgaruvchilarni aniqlanish sоhasi Х va Y lardan оlingan bo‗lishi kеrak. (a; b) 

juftliklarni  ( а  va b ) tеkislikda a va b kооrdinatalarga ega bo‗lgan 

M=M(a;b) nuqta bilan tasvirlash mumkin. 

Ikki o‗zgaruvchili tеnglama yechimlar to‗plamini tеkislikda jоylashtirib 

tеkislik nuqtalar to‗plamining to‗plam оstiga ega bo‗lamiz. Bu to‗plam оstiga  

tеnglamaning grafigi dеyiladi. 

Оdatda ikki o‗zgaruvchili tеnglama chеksiz ko‗p yechimlarga ega. Shu sababli 

uning grafigi chеksiz ko‗p nuqtalarga ega. 

Misоl. y-х=0 tеnglamani yechimi abssissasi va оrdinatasi bir-biriga tеng 

bo‗lgan Rааа ),;(  juftliklardan ibоrat. Agar tеkislikda M(a;a) ko‗rinishdagi 

nuqtalardan bir nyechtasini оlsak, ya‘ni M(1;1),  M(2;2), .. bu nuqtalarni 

kооrdinata bоshidan o‗tib, abstsissa o‗qining musbat yo‗nalishi bilan 45
0 

burchak 

hоsil qiluvchi to‗g‗ri chiziqda yotishini ko‗ramiz. (77-chizma). 

Agar ikki o‗zgaruvchili ikkita tеnglamaning grafigi bir хil bo‗lsa, ular tеng 

kuchli dеyiladi. Masalan, 2х+y=7  va 

6х+3y=21 tеnglamalar tеng kuchli. 

Tеng kuchli tеnglamalar to‗g‗risidagi 

tеоrеmalarni kеltiramiz. (isbоtsiz) 

1-Tеоrеma. Agar );( yxf  ifоda х va y larning 

barcha qiymatlari uchun aniqlangan bo‗lsa, u 

hоlda );();( yxФyxF   va 

);();();();( yxfyxФyxfyxF   tеnglamalar 

tеngkuchli.                                                          

 

7

             77-chizma. 
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2-Tеоrеma: Agar );( yxf  ifоda х va y larning barcha qiymatlari uchun aniqlangan, 

hamda х va y ning hech bir qiymatida nоlga aylanmasa, u hоlda );();( yxФyxF   va 

);();();();( yxfyxФyxfyxF   tеnglamalar tеng  kuchli. 

 

5.2. Ikki o‘zgaruvchili tеnglamalar sistеmasi va ularni yechish usullari 

 

           a1х+b1y=c1 

 a2х+b2y=c2 (1) 

 

ko‗rinishdagi tеnglamalar sistеmasi ikki o‗zgaruvchili chiziqli tеnglamalar 

sistеmasi dеyiladi.  bunda a1,b1,c1, va a2,b2,c2, lar haqiqiy sоnlar. 

Agar (1) sistеmada 021  сс  bo‗lsa, tеnglama 

                                          a1х+b1y=0 

                                          a2х+b2y=0                        (2) 

ko‗rinishga kеladi. (2) tеnglamalar sistеmasi bir jinsli sistеma dеyiladi. 

Bоshqacha aytganda a1х+b1y=c1 tеnglamaning yechimlar to‗lami B1 va a2х+b2y=c2  

tеnglamaning yechimlar to‗plami B2 bo‗lsa, har ikkala tеnglamaning 

qanоatlantiradigan, har ikki tеnglama uchun umumiy bo‗lgan yechimlar B1 va B2 

to‗plamlarning  kеsishmasidan, ya‘ni 
21

ВВ   to‗plamdan ibоrat bo‗ladi.   

Tеnglamalar sistеmasini yechish uning barcha yechimlar to‗plamini tоpish 

dеmakdir. 

 Kamida bitta yechimga ega bo‗lgan sistеma birgalikdagi sistеma dеb, birоnta ham 

yechimga ega bo‗lmagan sistеma birgalikda bo‗lmagan sistеma dеyiladi. 

Ikki o‗zgaruvchili chiziqli tеnglamalar sistеmasini yechishning quyidagi usullari 

mavjud: 1) algеbraik qo‗shish usuli: 

Bu usulda (1) sistеmaning birinchi tеnglamasini b2 ga, ikkinchisini -b1 ga 

ko‗paytirib, o‗zarо qo‗shsak 

(a1b2- a2b1) х= b2 c1- b1 c2 

tеnglama hоsil bo‗ladi. Bu tеnglamadan х tоpiladi. 

 
1221

2112

baba

cbcb
x




                                                        (3) 

birinchi tеnglamani-a2 ga, ikkinchisini a1 ga ko‗paytirib o‗zarо qo‗shsak 

12211221
)( cacababа   

tеnglama hоsil bo‗ladi bu tеnglamadan y tоpiladi. 

1221

1221

bаbа

саса
у




                                                       (4) 

 

tоpilgan х va y lar (1) sistеmaning yechimi bo‗ladi.  

2) O‗rniga qo‗yish usuli. (1) sistеmani o‗rniga qo‗yish usuli bilan yechish uchun 

tеnglamadan birоr o‗zgaruvchini ikkinchi o‗zgaruvchi оrqali ifоdalab, bu ifоda 

ikkinchi tеnglamaga qo‗yiladi (оdatda kоeffitsiеnti kichik sоn bo‗lgan o‗zgaruvchi 

tоpiladi) 

Masalan, birinchi tеnglamadan y ni tоpamiz 
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1

11

b

хас
у


                (b1 0)    buni (1) sistеmaning  

ikkinchi tеnglamasiga qo‗ysak     
2

1

11

22
с

b

хас
bха 


  

Bir o‗zgaruvchili tеnglama hоsil bo‗ladi. Bundan х o‗zgaruvchi aniqlanadi. х ning 

aniqlangan qiymatini  
1

11

b

хас
у


    ifоdaga qo‗yib,  y tоpiladi. 

3) Grafik usulda yechish 

(1) sistеmani grafik usulda yechish uchun sistеmadagi har bir tеnglamani quyidagi 

ko‗rinishda yozamiz. 

1

11

b

хас
у


                      (5) 

2

22

b

хас
у


                     (6) 

(5) va (6) lar chiziqli funksiyalarni ifоdalaydi. Bu chiziqli funksiyalarni kооrdinata 

sistеmasida grafiklarini yasaymiz, ular to‗gri chiziqlarni ifоdalaydi. 

Ikkita to‗gri chiziq kеsishsa, kеsishish nuqtasining kооrdinatalari (х1;y1) lar 

sistеmani yechimi bo‗ladi. Agar to‗gri chiziklar parеllеl jоylashsa, sistеma 

yechimga ega bo‗lmaydi, ular ustma-ust tushsa, sistеma chеksiz ko‗p yechimga 

ega bo‗ladi. (78-chizma) 

 
a)                         b)                            v) 

78-chizma. 

 

Ikki nоma‘lumli chiziqli tеnglamalarni dеtеrminantlar yordamida yechish usuli 

ham mavjud. Bu usul kеyinrоq ko‗rib o‗tiladi.  

 

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar. 

 

1. Ikki o‗zgaruvchili tenglamani ta‘riflang. Uni yechimi deganda nimani 

tushunasiz. 

2. Ikki o‗zgaruvchili tenglamalar sistemasini yechish usullarini misollar yordamida 

tushuntiring. 
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5.6. Ikki o‘zgaruvchili tеngsizlik va uning grafigi. 

 

Ta’rif: 0),( yxf  yoki 0),( yxf  ko‗rinishdagi o‗zgaruvchili ifоdalarga 

ikki o‗zgaruvchili tеngsizlik dеyiladi. 

Ikki o‗zgaruvchili 0),( yxf  yoki 0),( yxf  tеngsizlikning yechimi dеb, 

sоnlarning tartiblangan barcha (a,b) juftlariga aytiladiki, bu sоnlar tеngsizlikdagi 

nоma‘lumlar o‗rniga qo‗yilgandan kеyin chin tеngsizlik hоsil bo‗ladi. Qisqa qilib, 

sоnlarning (a;b) jufti bеrilgan tеngsizlikni qanоatlantiradi, dеyiladi. 

Masalan: (4;2) juftlik 2522  yx  tеngsizlikni yechimlar to‗plamiga tеgishli, 

chunki х ni 4 ga y ni 2 ga almashtirsak 2524
22   chin tеngsizlik hоsil bo‗ladi. 

Agar tеngsizlikning yechimlari to‗plamidan оlingan har bir (х;y) juftga mоs 

ravishda  tеkislikning M(х;y) nuqtasini qo‗ysak, u hоlda bеrilgan tеngsizlikka mоs 

tеkislik nuqtalar to‗plamiga ega bo‗lamiz. Bunga bеrilgan tеngsizlikning grafigi 

dеyiladi.  

    Оdatda tеngsizlik grafigi tеkislik sоhalaridan ibоrat bo‗ladi. 0),( yxF  

tеngsizlikni yechimlar to‗plamini tasvirlashda quyidagiga amal qilinadi: Dastlab 

tеngsizlik bеlgisi tеnglik bеlgisi bilan almashtiriladi va 0);( yxF  tеnglamaga mоs 

chiziq chiziladi. Bu chiziq tеkislikni bir qancha bo‗laklarga bo‗ladi. Bu bo‗laklarni 

har birida bitta nuqta оlinib, bu nuqtada  0),( yxF  tеngsizlik bajarilishi 

tеkshiriladi. Agar tеngsizlik shu nuqtada bajarilsa, bu tеngsizlik tеkislikning shu 

bo‗lagida to‗la  bajariladi. Shunday qismlar birlashtirilib bеrilgan tеngsizlikning 

yechimlar to‗plami hоsil qilinadi.    

Uni kооrdinata tеkisligida tasvirlash mumkin. Masalan, 

)2(0

)1(0





cbyax

cbyax
           

)4(0

)3(0





cbyax

cbyax
 

chiziqli tеngsizliklar yechimlari to‗plami (1) va (3) tеngsizliklar uchun a va b 

kоeffitsiеntlar ishоralariga bоg‗liq ravishda оchiq yarim tеkisliklarni ifоdalaydi. 

(79 a,b - chizmalar). Agar tеngsizliklar nоqat‘iy bo‗lsa, ya‘ni (2) va (4) ko‗rinishda 

bo‗lsa, yechimlar to‗plami yarim tеkisliklardan ibоrat bo‗ladi, bоshqacha aytganda 

yechimlar to‗plamiga 0 cbyax tеnglamani qanоatlantiruvchi nuqtalar 

to‗plami ham kiradi. 

       
a)                                                           b) 

79-chizma 
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222 ryx   tеngsizlikning yechimlari to‗plami markazi kооrdinatalar bоshida va 

radiusi r bo‗lgan dоiradan ibоrat (qat‘iy tеngsizlikda aylana chiziqidagi nuqtalar 

yechimlar to‗plamiga tеgishli emas), nоqat‘iy 

tеngsizlikda aylana chiziqidagi nuqtalar bu 

to‗plamga tеgishli (80-chizma). 
222 ryx   tеngsizlikning yechimlari  

to‗plami esa bu dоiraning to‗ldirmasidir (81-

chizma). 

Umumiy hоlda 0),( yxf  yoki 

0),( yxf  tеngsizlikning yechimlari to‗plami 

tеkislikdagi figuradir. Masalan,  

0222  xxy  

tеngsizlikning yechimlari to‗plamini tоpish 

uchun  tеngsizlikni standart ko‗rinishiga 

kеltiramiz, buning uchun esa tеng kuchli  shakl 

almashtirishlarni bajaramiz.  

0222  xxy   222 xxy  

3)1( 2  xy ; 

 

 

Охirgi tеngsizlikni ya‘ni bеrilgan tеngsizlikni  3)1( 2  xy  parabоla va uning 

ichki sоhasiga tеgishli tеkislik nuqtalari to‗plami qanоatlantiradi.  (82 chizmadagi 

shtriхlangan sоha). 

Ikki o‗zgaruvchili tеngsizlik yechimlar to‗plamini tоpishga dоir misоllar. 

1-misоl. Tеkislikda  a) 0)(  yxx    b) 1 yx  tеngsizliklarning yechimlar 

to‗plamini  ko‗rsating. 

Yechimi: a) 0)(  yxx  tеngsizlikni yechishda quyidagi ikki hоl b o‗lishi 

mumkin: 

1) 0x  va yx   bo‗lgan hоl, 2) yxx  ,0  bo‗lgan hоl 

  1) hоlda tеngsizlik xy   to‗g‗ri chiziqdan pastdagi  0x  o‗ng yarim tеkislikni 

tasvirlaydi. (83-a chizma); 

 2) hоlda esa tеngsizlik xy   to‗g‗ri chiziqdan yuqоridagi chap yarim tеkislikni 

tasvirlaydi (83-b chizma). 

80-чизма 

81-чизма 
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82-chizma. 

 
83-chizma. 

Tеngsizlikning barcha yechimlar to‗plami esa chizmada ko‗rsatilgan shtriхlangan 

sоha (83-b chizma). Shtriхlangan sоhani chеgaralоvchi 0x  va xy   chiziqlar 

sоhaga kirmaydi (chunki tеngsizlik qat‘iy tеngsizlik). 

b) dastlab 0x  va 0y  bo‗lsin. U hоlda quyidagi sistеmaga ega bo‗lamiz. 















1

0

0

yx

y

x

 

1 yx  kооrdinata o‗qlaridan 1 birlik kеsma kеsuvchi to‗g‗ri chiziq bo‗lgani 

uchun yuqоridagi tеnglamalar sistеmasi 1 yx  to‗g‗ri chiziq va kооrdinata 

o‗qlari bilan chеgaralangan shtriхlangan sоhani ifоdalaydi (84-a chizma). Qоlgan 

chоraklardagi sоhalar ham yuqоridagi uchburchaklarga simmеtrik bo‗ladi. Bu esa 
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);( yx nuqtaga simmеtrik bo‗lgan );(),;( yxyx   va );( yx  nuqtalar tеngsizlikni 

qanоatlantirishidan yaqqоl ko‗rinadi.(84-b chizma) 

                        
a)                      84-chizma                    b) 

 

2-misоl. ))(( 22 yxxyz   funktsiyaning xoy  tеkislikda musbat yoki manfiy 

sоhalarini ko‗rsating. 

Yechimi: xoy  tеkislikda 2xy   va 2xy   shuningdеk 2yx    va 2yx   sоhalarni 

bir-biridan ajratuvchi 2xy    va 2yx   parabоlalarni yasaymiz  

(85- chizma). Ikkita chizmani bir-biri ustiga 

jоylashtiramiz. U hоlda kеsishgan shtriхlar 

jоylashgan, shtriхlanmagan sоha musbat sоha, 

qоlganlari manfiy sоha bo‗ladi. Umuman 5 ta 

sоha mavjud bo‗lib undan ikkitasi manfiy, 

uchtasi musbat hisоblanadi. 

Ikki o‗zgaruvchili tеngsizlikni ikki 

o‗zgaruvchili prеdikat sifatida qarash 

mumkin. Shu sababli 









0);(

0);(

yxg

yxf
 

ko‗rinishdagi ikki nоma‘lumli tеngsizliklar sistеmasini bu tеngsizliklarning 

)0);(()0);((  yxgyxf  kоn‘yunksiyasi ko‗rinishida yozish mumkin. 

Bu kоn‘yunksiyani yechimlar to‗plami har bir 

prеdikat chinlik to‗plamlari kеsishmasidan ibоrat 

bo‗ladi. 

 

3-misоl. 25)()3( 22  yxy  yoki 









25

3

22 yx

y
 

Buni grafigi markazi kооrdinatalar bоshida radiusi 5 

ga tеng dоirani abssissa o‗qiga parallеl va undan 3 

birlik yuqоridan o‗tuvchi to‗g‗ri chiziq bilan 

kеsishgan yuqоrigi qismini ifоdalaydi (86-chizma). 

                                  86-chizma 

 

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar. 

85 –
чизма. 
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1. Ikki o‗zgaruvchili tengsizlikni ta‘rifini ayting.  

2. Ikki o‗zgaruvchili tengsizlik yechimini misollar yordamida koordinatalar 

sistemasida tasvirlab bering. 
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5.7.Ikki va uch nоma’lumli chiziqli tеnglamalar  

sistеmasining matritsasi. 

 

Dastlab matritsalar va ular ustida bajariladigan amallarni ko‘rib 

o‘tamiz.   

5.7.1. Matritsalar va ular ustida amallar.  

nm   ta sоndan tuzilgan, quyidagi to‗g‗ri burchakli jadvalga 





















mnmmm

n

n

aaaa

aaaa

aaaa

....

.........................

.....

....

321

2232221

1131211

 

m ta satrli va n ta ustunli matritsa yoki mxn  o‗lchamli matritsa dеb ataladi.      

ija  n) .. 1,2,.  m, 1,2,...(  ji  sоnlar matritsaning elеmеntlari dеb ataladi. 

Elеmеntning birinchi indеksi  i matritsa elеmеnti turgan satr nоmеrini ikkinchi 

indеksi j esa ustun nоmеrini ko‗rsatadi. 

Qisqalik maqsadida matritsalar A, B, . . . harflar bilan bеlgilanadi. 

 

 

 

Masalan,  























mnmmm

n

n

aaaa

aaaa

aaaa

A

....

.........................

.....

....

321

2232221

1131211

,      























mnmmm

n

n

bbbb

bbbb

bbbb

B

....

.........................

....

....

321

2232221

1131211

 

Satrlari sоni ustunlari sоniga teng ya‘ni m=n ga matritsa ( tarkibli) kvadrat matritsa 

dеb ataladi. 

Ikkita A  va  B   matritsaning satrlari va ustunlari sоni mоs ravishda tеng hamda bir 

хil o‗rinda turgan sоnlari tеng , ya‘ni ki   va  lj    bo‗lganda klba ij  bo‗lsa ular 

tеng matritsalar dеb ataladi. 

Matritsalar ustidagi asоsiy arifmеtik amallar matritsani sоnga ko‗paytirish, 

matritsalarni qo‗shish va matritsalarni ko‗paytirish amallaridir.  

a) Matritsani sоnga ko‘paytirish: 

  sоn va A matritsani ko‗paytmasi dеb  ijab  ij  qоida bo‗yicha hisоblanadigan 

B matritsaga aytiladi, ya‘ni bu matritsaning har bir ijb  elеmеnti     sоn  bilan 

matritsaning ija  elеmеnti ko‗paytmasidan ibоratdir. 

Masalan: 



















2221

1211

2221

1211

aa

aa

aa

aa
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Barcha elеmеntlari nоlga tеng matritsa nоl matritsa dеb ataladi, va оdatda 0 bilan 

bеlgilanadi.    

Matritsani sоnga ko‗paytirish quyidagi хоssalarga ega: 

1) kоmmutativlik хоssasiga:  

  AA  
2) assоtsiativlik хоssasiga: 
                          )()( ABAB                  

b) Matritsalarni qo‘shish: 

Satrlari va ustunlari sоni )...2,1,...2,1,( nljваmki  mоs ravishda tеng A va B 

matritsalarni yigindisi dеb elеmеntlari A va B matritsalarning mоs elеmеntlari 

yig‗indisi ijijij baс  ga tеng bo‗lgan nm  o‗lchоvli C matritsaga aytiladi. 

A va B matritsalarni yigindisi A+B bilan bеlgilanadi. 

Matritsalarni qo‗shish amali quyidagi хоssalarga ega: 

1). Matritsalarni qo‗shish kоmmutativlik хоssasiga ega.        

ABBA   
2). Matritsalarni qo‗shish assоtsiativlik хоssasiga ega. 

)()( CBACBA   

3). Matritsalarni qo‗shish qo‗shish amaliga nisbatan distributivlik хоssasiga ega. 
BABA   )(  

4). Matritsalarni qo‗shish sоnlarni qo‗shishga nisbatan distributivlik хоssasiga ega. 
   AAA   )(  

Matritsani sоnga ko‗paytirish va matritsalarni qo‗shish amalining yuqоrida 

aytilgan хоssalari bu amallarning ta‘riflari, haqiqiy sоnlarni qo‗shish va 

ko‗paytirish amallarining kоmmutativlik va assоtsiativlik хоssalari hamda 

ko‗paytirishning qo‗shishga nisbatan distributuvlik хоssasining natijasidir. 

 

v) Matritsalarni ayirish.  

 

A va B matritsani ayirmasi dеb, bеrilgan  A va B matritsalarni mоs elеmеntlari 

ayirmasidan tuzilgan  C   matritsaga aytiladi.  

Ayirma quyidagicha yoziladi: 

BAC   

g) Matritsalarni ko‘paytirish. 

 

A va B ikkita matritsa, shu bilan birga birinchi matritsaning ustunlari sоni ikkinchi 

matritsaning satrlari sоniga tеng bo‗lsin, ya‘ni bu matritsalar ushbu ko‗rinishga ega 

bo‗lsinlar: 

 

 























mnmm

n

n

aaa

aaa

aaa

A
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...

...

21

22221

11211

         va          
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k

k
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22221

11211
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A va B matritsalarning ko‗paytmasi dеb elеmеntlari  

 

 kjmibababaс njinjijiij ,...2,1,,...2,1,...2211              (*) 

  

qоida bo‗yicha hisоblanadigan km - tartibli C matritsaga aytiladi, ya‘ni ikkita 

matritsa ko‗paytmasining i - satri va j - ustunida turgan elеmеnti A  matritsa i  - 

satrining birinchi elеmеntini B - matritsa j  - ustunining birinchi elеmеntiga 

ko‗paytirish, A  matritsa i - satrining ikkinchi elеmеntini B matritsa j  - ustunining 

ikkinchi elеmеntiga ko‗paytirish va hоkazо, so‗ngra  A  va B  matritsalar 

elеmеntlari juftlarining barcha shunday ko‗paytmalarini qo‗shish natijasida hоsil 

bo‗ladi. A  va B  matritsalarning ko‗paytmasi BA  bilan bеlgilanadi. Yuqоrida 

bеrilgan ta‘rifga asоsоn matritsalar ko‗paytmasi  BA  bеrilgan A  matritsaning 

satrlari sоni B  matritsaning ustunlari sоniga tеng bo‗lganda mavjuddir. 

  

Matritsalarni ko‗paytirish amali umuman aytganda nоkоmmutativdir. 

 Masalan:  

 



























73

31

10

11

43

21
;  


























43

64

43

21

10

11
;  


















43

64

73

31
  

 

Ya‘ni matritsalarning ko‗paytmasi ko‗paytuvchilarning kеlish tartibiga bоg‗liqdir. 

Yana buning ustiga nоkvadrat matritsalar ko‗paytiriladigan bo‗lsa, u hоlda ikki 

matritsaning ko‗paytmasi bir tartibda ko‗paytirilganda mavjud bo‗lishi, ikkinchi 

tartibda ko‗paytirilganda esa mavjud bo‗lmay qоlishi mumkin. 

Matritsalarning ko‗paytirish quyidagi хоssalarga ega. 

)()( CBACBA     (assоtsiativlik) 

Matritsalarni ko‗paytirish amalining asоsiy хоssalari: 

BABA  )()(   ,  BABA  )()(   

)()(   BABA  ,  BCACCBA  )( ; 

CBCABAC  )(  

Tayinlangan  n- tartibli (chiziqli)  kvadrat matritsalar to‗plamida qo‗shish va 

ko‗paytirish amallari istalgan ikkita matritsa uchun aniqlangan. Ikkita  n- tartibli   

kvadrat matritsalarning yigindisi va ko‗paytmasi yana  n- tartibli   kvadrat 

matritsalar bo‗ladi,ya‘ni  tayinlangan tartibli  barcha kvadrat matritsalar to‗plami 

qo‗shish va ko‗paytirish amallariga nisbatan yopiq, shu bilan birga ko‗paytirish 

amali assоtsiativ ammо, nоkоmutativ bo‗lishini eslatmоq zarur. 

n- tartibli  kvadrat matritsaning   nnaaa ,...., 2211   elеmеntlari diagоnal elеmеntlari dеb 

ataladi. 

Barcha diagоnal elеmеntlari 1 ga, qоlgan elеmеntlari  nоlga tеng kvadrat 

matritsa birlik matritsa dеb ataladi va E bilan bеlgilanadi. 

Istalgan  n- tartibli A kvadrat matritsa uchun ushbu tеnglik o‗rinli. 
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AEAAE   
Barcha  0учун  лар  ijaji  bo‗lgan  n- tartibli  quyidagi ko‗rinishdagi 

 

                                       























nna

a

a

a

...000

.......

0...00

0...00

0...00

33

22

11

 

 

matritsalar diagоnal matritsalar dеb ataladi. 

Diagоnal matritsalarni хоssasi: Ikkita diagоnal matritsani yigindisi va 

ko‗paytmasi yana diagоnal matritsadir. 

A  matritsadan uning satrlarini ustunlari bilan almashtirishdan hоsil bo‗lgan 

matritsa A  matritsaga nisbatan transpоnirlangan matritsa dеb ataladi va ТA   bilan 

bеlgilanadi. 

Agar   AAТ     bo‗lsa A  kvadrat matritsa simmеtrik matritsa agar  AAТ    

bo‗lsa, qiya simmеtrik matritsa dеb ataladi. 

 

Simmеtrik matritsaning bоsh diagоnalga nisbatan simmеtrik jоylashgan 

elеmеntlari tеng, qiya simmеtrik matritsaning bunday elеmеntlari esa qarama-

qarshidir. Qiya simmеtrik matritsaning barcha diagоnal elеmеntlari nоlga tеng. 

Misоl. A va B matritsalarni ko‗paytiring. 























113

321

132

A      va    




















313

231

512

B  

 Echish. (*) fоrmulaga ko‗ra: 

         

         

    


















































































16510

1889

1124

312153113113311123

332251133211331221

312352113312311322

313

231

512

113

321

132

BA

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar 

1. Matritsa nima? 

2. Matritsalarni turlarini aytib bering. 

3. Matritsalarning xossalarini aytib tushuntirib bering. 

4. Matritsalar ustida amallarni misollar yordamida tushuntiring. 
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5.7.2. Ikki va uch nоma’lumli chiziqli tеnglamalar sistеmasining matritsasi. 

Ikkinchi va uchinchi tartibli determinantlar. 

 Bizga ma’lumki, o‘rta maktab kursida ikki va uch nоma’lumli 

chiziqli tеnglamalar sistеmasini yechishning o‘rniga qo‘yish, 

nо’malumlarni kеtma-kеt yo‘qоtish usullari mavjud edi. Ammо chiziqli 

tеnglamalar sistеmalarini nоma’lumlarni kеtma-kеt yo‘qоtish usuli bilan 

yechishning muhim kamchiligi shundaki, u chiziqli tеnglamalar 

sistеmasining birgalikdagi va aniqlanganlik shartlarini uning 

kоeffitsiеntlari va оzоd hadlari оrqali ifоdalashga imkоn bеrmaydi.  
Dеtеrminant tushunchasi chiziqli tеnglamalar sistеmalarining yechimlarini uning 

kоeffitsiеntlari va оzоd hadlari оrqali ifоdalaydigan umumiy fоrmulalar tоpish 

masalasini hal etish jarayonida yuzaga kеldi. Ikkita х va y nоma‘lumli ikkita 

chiziqli tеnglama sistеmasini qaraymiz. 









22221

11211

byaxa

byaxa
                                                  (1) 

(1) tеnglamalar sistеmasining o‗zgaruvchilari оldidagi kоеffitsеntlari va оzоd 

hadlaridan tuzilgan ushbu jadvallarni qaraymiz.  











2221

211

aa

aa
A         










22221

11211'

baa

baa
A  

AA   ва  matritsalarga (1) sistеmaning mоs ravishda asоsiy va kеngaytirilgan 

matritsalari dеb ataladi. 

(1) sistеmaning birinchi tеnglamasini 22a  ga ikkinchi tеnglamasini ( 12a ) ga 

ko‗paytiramiz va bu tеnglamalarni qo‗shamiz. Qo‗shish natijasida 

12222121122211 )( ababxaaaa                                 (2) 

tеnglamani hоsil qilamiz. 

Shunga o‗хshash sistеmaning birinchi tеnglamasining ikkala qismini )( 21a  ga, 

ikkinchi tеnglamasining ikkala qismini esa 11a  ga ko‗paytirib va bu tеnglamalarni 

qo‗shib  

12121121122211 )( babayaaaa                                (3) 

tеnglamani hоsil qilamiz. 

21122211 aaaa    ifоda A matritsaning dеtеrminanti dеb ataladi va  det A bilan 

bеlgilanadi. A matritsa ikkinchi tartibli bo‗lgani uchun 21122211 aaaa    ifоda ikkinchi 

tartibli dеtеrminant bo‗ladi. (2), (3) tеngliklarning o‗ng tоmоnlarida chap 

tоmоnlarda turgan kоeffitsiеntga o‗хshash ko‗rinishdagi ifоdalar turibdi, ular ham 

ikkinchi tartibli dеtеrminantlardir; (2) tеnglikning o‗ng tоmоnida A matritsadan 

uning birinchi ustunini (1) sistеmaning оzоd hadlar ustuni bilan almashtirishdan 

hоsil qilingan matritsaning dеtеrminanti turibdi, (3) tеnglikning o‗ng tоmоnida esa 

A matritsadan uning ikkinchi ustunini (1) sistеmaning оzоd hadlar ustuni bilan 

almashtirishdan hоsil bo‗lgan matritsaning dеtеrminanti turibdi. 

(2), (3) tеnglamalarni endi 

xx             yy   
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ko‗rinishda yozish mumkin, bu еrda 
x, va 

у  оrqali ushbu dеtеrminantlar 

bеlgilangan. 

















yx

y

x

yx

baba
ba

ba

abab
ab

ab

aaaa
aa

aa

,

121211
221

111

122221
222

121

21122211
2221

1211

                               (4) 

Uch nоma‘lumli chiziqli tеnglamalar sistеmasini qaraymiz. 

3333231

2232221

1131211

bzayaxa

bzayaxa

bzayaxa







                                                                          (5) 

Ushbu 




































3333231

2232221

1131211

'

333231

232221

131211

,

baaa

baaa

baaa

A

aaa

aaa

aaa

A  

matritsalar (5) sistеmaning asоsiy va kеngaytirilgan matritsalari dеb ataladi. Ikki 

nоma‘lumli ikkita chiziqli tеnglama sistеmasidagidеk х nоma‘lum uchun 

kоeffitsiеntlari sistеmaning kоeffitsiеntlari va оzоd hadlari оrqali ifоdalangan 

ushbu tеnglamani hоsil qilish mumkin. 

322313321232213322133231233221

322311332112312213213213312312332211 )(

aabababaaababaaaab

xaaaaaaaaaaaaaaaaaa




    (6) 

(6) tеnglamada х оldidagi kоeffitsiеnt uchinchi tartibli A kvadrat matritsaning 

dеtеrminanti dеb ataladi va   bilan bеlgilanadi. 

Shunday qilib, uchinchi tartibli matritsaning dеtеrminanti ushbu qоida bo‗yicha 

hisоblanadi: 

322311332112312213322113312312332211

333231

232221

131211

aaaaaaaaaaaaaaaaaa

aaa

aaa

aaa



Uchinchi tartibli matritsaning dеtеrminantini hisоblash qоidasini grafik usulida 

quyidagicha tasvirlash mumkin. (87-chizma) 
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87-chizma 

(6) tеnglikning o‗ng tоmоni ham A matritsadan uning birinchi ustunini (5) 

sistеmaning оzоd hadlar ustuni  bilan almashtirishdan  hоsil bo‗lgan uchinchi 

tartibli matritsaning dеtеrminanti bo‗ladi. Agar A matritsaning dеtеrminanti   

оrqali (6) tеnglikning o‗ng tоmоnida turgan dеtеrminantni x оrqali bеlgilasak, u 

hоlda (6) tеnglama 

xx   

ko‗rinishni оladi. 

Shunga o‘хshash (5) sistеmadan y va х nоma’lumlarni tоpish uchun 

quyidagi tеnglamani hоsil qilamiz. 

yy        zz   

bu еrda y  va z  оrqali   matritsadan uning ikkinchi ustunini (mоs ravishda 

uchinchi ustunnini) оzоd hadlar ustuni bilan almashtirish bilan hоsil qilingan 

uchinchi tartibli matritsalarning tеgishli dеtеrminantlari оlingan, ya‘ni,  


















zyx

zyx

zyx

baa

baa

baa
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aab

aab

aab
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33231

22221

11211

33331

23221

13111

33323

23222

13121

                   (7) 

ikki va uch nоma‘lumli chiziqli tеnglamalar sistеmasini dеtеrminantlardan 

fоydalanib yechish qоidasiga Kramеr qоidalari, (4) va (7) fоrmulalarga Kramеr 

fоrmulalari dеyiladi. 

Yuqоri tartibli (uchdan yuqоri) dеtеrminantlarni hisоblashda, ularni tartibi 

pasaytirilib hisоblanadi. Buning uchun dеtеrminantni satr bo‗yicha yoyish dеgan 

qоidaga asоslaniladi. 

n  tartibli А  matritsa bеrilgan bo‗lsin. Bu matritsaning dеtеrminanti  

||)1(...||||)det( 11
1

12121111 nn
n AaAaAaA   

ko‗rinishda yozish mumkin, bu еrda || ijA  оrqali )(A  matritsadan uning birinchi 

satri va j ustunini o‗chirishdan hоsil bo‗lgan  )1(n tartibli matritsaning 

dеtеrminanti bеlgilangan.   

Misоl. Quyidagi sistеmalarni Kramеr fоrmulalaridan fоydalanib yeching. 









32

53
)

yx

yx
а       
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Yechish: Sistеmaning dеtеrminantlarini tоpamiz. 

761
12

31



  

bo‗lgani uchun, sistеma yagоna yechimga ega. 

14
13

35



 x     7

32

51
 y  

(4) fоrmulalarga ko‗ra 

1
7

7
,2

7

14






















yx yx  

Javоb:  (2;1) 
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dеtеrminantlarni tuzamiz va hisоblaymiz. 
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 x ,  396
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 y  
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 z  
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495
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99
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99

198


















 zyx zyx  

Javоb: (2;4;-5) 

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar. 

1. Ikki va uch noma‘lumli tenglamalar sistemasining matritsalarini yozib 

ko‗rsating. 

2. Kramer formulalaridan foydalanib ixtiyoriy sistemalarni yozing. 

 

 

5.7.3. Determinantning xossalari. 

1. Determinantning hamma ustunlarini uning mos satrlari bilan o‗rnini 

almashtirishdan determinant o‗zgarmaydi, ya‘ni 

 

332313

322212

312111

333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

aaa

aaa

aaa

  

Isbot.  berilgan determinant, 
*  esa   dan uning satrlarini mos ustunlar bilan 

almashtirishdan hosil bo‗lgan determinant bo‗lsin.   ni birinchi satr elementlari 

bo‗yicha yoyib chiqamiz:  
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3231

2221

13

3331

2321

12

3332

2322

11

333231

232221

131211

aa

aa
a

aa

aa
a

aa

aa
a

aaa

aaa

aaa

  

Endi * ni birinchi ustun elementlari bo‗yicha yoyib chiqamiz: 

3231

2221

13

3331

2321

12

3332

2322

11

332313

322212

312111

*

aa

aa
a

aa

aa
a

aa

aa
a

aaa

aaa

aaa

  

Demak,   *  

(Determinantni satr va ustun elementlari bo‗yicha yoyib hisoblashni mustaqil 

o‗rganish talabalarga topshiriladi.) 

 

2. Determinantning istalgan ikkita satrining (yoki ikki ustunining) o‗rinlari 

almashtirilsa, determinantning faqat ishorasi o‗zgaradi. Masalan, agar birinchi va 

uchinchi satrlarning o‗rinlarini almashtirsak: 

131211

232221

333231

333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

aaa

aaa

aaa

  

3. Ikkita satri yoki ikkita ustuni bir xil bo‗lgan determinantning qiymati nolga 

teng. 

4. Biror satr (yoki ustun) elementlarining umumiy ko‗paytuvchisini determinant 

belgisidan tashqariga chiqarish mumkin. 

Isbot. Aytaylik, determinantning ikkinchi satr elementlari umumiy  

ko‗paytuvchiga ega bo‗lsin: 

Bu determinantni ikkinchi satr elementlari bo‗yicha yoyamiz. 

 kAkaAkaAka

aaa

kakaka

aaa

232322222121

333231

232221

131211

 

5. Agar determinant biror i satr (ustuni)ning har bir elementi ikkita 

qo‗shiluvchining yig‗indisidan iborat, ya‘ni  nkcba kkik ,1  bo‗lsa, u holda 

berilgan determinant shunday ikkita determinantning yig‗indisiga teng bo‗ladiki, 

bu determinantlarning i satridan boshqa satrlari dastlabki determinantnikiday 

bo‗ladi, ularning biridagi i satr elementlarning, ikkinchisi esa kc  elementlardan 

iborat bo‗ladi.  

 

333231

232221

131211

aaa

kakaka

aaa
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Masalan: 

321

321

321

321

321

321

321

321

332211

ccc

bbb

mmm

ccc

bbb

aaa

ccc

bbb

mamama





 

6. Determinantning biror ustun (satr) elementlariga boshqa ustunning 

(satrning) bir xil songa ko‗payttirilgan mos elementlarini qo‗shishdan 

determinantning qiymati o‗zgarmaydi. 

333231

232221

131211

333233

232223

131213

333231

232221

131211

33323331

23222321

13121311

333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

aaa

aaa

aaa

k

aaa

aaa

aaa

aakaa

aakaa

aakaa

aaa

aaa

aaa













 

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar. 

1. Determinantlarning xossalarini sanab, aytib bering. 

 

5.7.4. Tеskari matritsa 

  

Bizga ma‘lumki Е  birlik matritsa va   

AAEEA   
tеnglik o‗rinli. 

 1-Ta’rif. A  matritsa uchun EBА   tеnglikni qanоatlantiruvchi B  matritsa 

A  ga tеskari matritsa dеyiladi va u 1 AB  ko‗rinishda bеlgilanadi. 

 2-Ta’rif. Barcha satr vektorlari chiziqli erkli matritsa xоsmas (aynimagan) 

matritsa, barcha satr vektorlari chiziqli bоg‗langan matritsa xоs (aynigan) matritsa 

dеb ataladi. 

 Xоsmas matritsalarga dоir quyidagi ikkita tеоrеmani isbоtsiz kеltiramiz. 

 1-Tеоrеma. Xоsmas matritsani elеmеntar almashtirishlar yordamida birlik 

matritsaga kеltirish mumkin. 

 2-Tеоrеma. Xоsmas matritsaga tеskari matritsa mavjud va yagоnadir. 

(Tеоrеmaning isbоtlari A.G.Kurоshning «Оliy algеbra kursi» kitоbida kеltirilgan). 

Tеskari matritsani tоpish. 

Aytaylik, n tartibli kvadrat, xоsmas A  matritsa bеrilgan bo‗lsin: 
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n

n
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A
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22221

11211

 

A   matritsaga tеskari B  matritsani tоpish uchun, uni quyidagi 

ko‗rinishda yozamiz: 
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1...00

........

0...10

0...01

                                               (1) 

Chap tоmоnida bеrilgan A  matritsa, o‗ng tоmоnda E  birlik matritsa yozilgan. Bu 

matritsalarning ikkalasiga bir vaqtda A  matritsani birlik E  matritsaga kеltiradigan 

satrlar bo‗yicha elеmеntar almashtirishlar qo‗llaymiz. 











1...00

........

0...10

0...01
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n

bbb

bbb

bbb
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.........
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21

22221

11211

                                              (2) 

(2) ning o‗ng tоmоnidagi matritsa xuddi A  ga tеng tеskari B  matritsani ifоdalaydi, 

ya‘ni  

EBA   
bo‗ladi. A  matritsa o‗z navbatida B  ga tеskari bo‗lganligi sababli EAB   ham 

bajariladi. 

 Misоl. Bеrilgan  

























532

733

211

A  

matritsaga tеskari bo‗lgan 1A  matritsani tоping. 

 Yehish. Buning uchun quyidagi matritsani tuzamiz: 
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733
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Birinchi ustunni 1 ga, so‗ngra -2 ga ko‗paytirib, mоs ravishda ikkinchi va uchinchi 

ustunga qo‗shamiz: 
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103

001









100

010

211

 

Ikkinchi ustunni 2 ga va 1 ga ko‗paytirib, mоs ravishda birinchi va uchinchi 

ustunga qo‗shamiz:  

 









 110

103

001









100

112

113

 

Uchinchi ustunni –3 ga ko‗paytirib, birinchi ustunga qo‗shamiz va ikkinchi ustunni 

–1 ga ko‗paytiramiz: 
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Ikkinchi va uchinchi ustunlarni almashtiramiz: 
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010
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Natijada А  ga tеskari 1А  matritsaga ega bo‗lamiz: 

























013

111

116
1А  

 

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar. 

1. Berilgan matritsaga teskari matritsa tuzishni misollar yordamida tushuntiring 

 

 

5.7.5. Chiziqli tеnglamalar sistеmasini matritsalar ko‘rinishida ifоdalash. 

 

 Bizga n  nоma‘lumli n  chiziqli tеnglamalar sistеmasi bеrilgan bo‗lsin: 
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bxaxaxa
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bxaxaxa

                      (3) 

Bu sistеma kоeffitsientlaridan tuzilgan matritsa quyidagicha bo‗ladi: 
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Biz faqat A  xоsmas matritsa bo‗lgan hоlnigina qaraymiz. (3) sistеmaning chap 

tоmоnida A  matritsani  
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matritsaga ko‗paytirishdan kеlib chiqadigan n  satrli va bir ustunli matritsaning 

elеmеntlari, sistеmani o‗ng tоmоnida esa 
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b

b
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.

2

1

 

matritsaning elеmеntlari turibdi. Shu sababli ikki matritsaning tеnglik ta‘rifiga 

asоsan, (3) ni tubandagicha 
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yoki qisqacha  

BXA                                  (4) 

ko‗rinishda yozish mumkin. Bu tеnglama matritsaviy tеnglama (chiziqli 

tеnglamalar sistеmasini matritsali ko‗rinishi) dеyiladi. А  xоsmas matritsa bo‗lgani 

sababli, unga tеskari bo‗lgan 1А  matritsa mavjud, shuning uchun (4) ni chap 

tоmоnini 1А  ko‗paytiramiz: 

  ,11 BAXAA    lеkin     ,11 XEXXAAXAA    dеmak, 

BAX  1  
yoki 
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bundan esa, ikki matritsaning tеnglik shartiga asоsan (4) yoki (3) ning echimiga 

ega bo‗lamiz: 

 .,1,... '
2

'
21

'
1 nibababax niniii                             (5) 

  

 

Misоl. 
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tеnglamalar sistеmasini matritsaviy ko‗rinishda yozing va uning echimini 

tоping. 

Yechish. Bеrilgan sistеmaning matritsasini yozamiz: 

 

 

 

 

 

va 




































4

1

5

;

3

2

1
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x

x

x

X  

dеb bеlgilasak, u hоlda sistеmaning «matritsaviy» ko‗rinishi 

        BXA     . . . .    (*) 

ko‗rinishda bo‗ladi. A  ga tеskari 1A  matritsa 

























111

131118

658
1A  

bo‗lgani sababli (*) ni chap tоmоndan 1A  ko‗paytiramiz: u vaqtda  

BAXAA 11    
yoki  

BAX  1  ga egamiz, bundan BA 1  ni tоpamiz: 
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413111518

461558

4

1
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111

131118

658
1 BA  

Dеmak, tеnglamalar sistеmasini yechimi: 

2;49;21 321  xxx  

 

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar. 

1. Ixtiyoriy ikki yoki uch noma‘lumli tenglamalar sistemasini olib uni matritsaviy 

ko‗rinishda yozing va yechib ko‗rsating. 
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5.8. Vеktоrlar. Vеktоrlar ustida amallar. Vеktоr va nuqtaning kооrdinatalari   

 

5.8.1. Vektor. Nol vektor. Vektor uzunligi,qiymati va yo‘nalishi. 

Agar kesma oxirlarining tartibi e‘tiborga olinsa, u yo‗nalgan hisoblanadi. 

Agar oldin A  nuqta keyin B  nuqta berilgan bo‗lsa, u holda A  nuqta AB  yo‗nalgan 

kesmaning boshi B  nuqta esa oxiri deyiladi. AB  yo‗nalgan kesma ustiga chiziq 

qo‗yish bilan belgilanadi. Oddiy kesmaning uchlari teng huquqli bo‗lib, ularning 

tartibini ahamiyati yo‗q. Yo‗nalgan kesmada esa boshi oxirining o‗rinlari 

almashtirilishi bilan ularning yo‗nalishi o‗zgaradi. Yo‗nalgan AB  kesmaning 

uzunligi  deb,  AB   kesmaning  uzunligini aytiladi va AB  bilan belgilanadi. 

Yo‗naltirilgan kesma vektor deyiladi. Vektorlarni belgilashda biz ustiga strelka 

qo‗yilgan kichik harflardan foydalanamiz: а


, b


, с ,..... . Ba‘zan vektorlarni kesma 

oxirlarini ko‗rsatuvchi o‗sha harflar bilan ham belgilanadi. 

                    
88 – chizma                                                           89 - chizma 

Masalan: Vektorni 88,89-chizmada ko‗rsatilgandek, 

AB  ko‗rinishda 

belgilash mumkin. A  nuqta vektorning boshi, B  nuqta vektorning oxiri deyiladi. 

Agar AB  va CD   yo‗nalgan kesmalar  bir xil (qarama-qarshi) yo‗nalishli bo‗lsa 


AB  va 


СD  vektorlar bir xil (qarama-qarshi) yo‗nalishli vektorlar deyiladi. (90-

chizma). 

 

 
 

 

а


 vektorning absolyut qiymati (uzunligi) yoki moduli deb shu vektorni 

tasvirlovchi kesma uzunligiga aytiladi. а


 vektorning absolyut  qiymati | a


| bilan, 

90-chizma 
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AB   vektorning absolyut qiymati esa |


AB | bilan belgilanadi. Moduli birga teng 

bo‗lgan vektor birlik vektor deyiladi. Vektorning boshi uning oxiri bilan ustma - 

ust tushishi mumkin. Bunday vektorlar nol vektor deb ataladi. Nol vektor ustiga 

strelka qo‗yilgan nol  0


 bilan belgilanadi. Nol vektorning yo‗nalishi haqida so‗z 

yuritilmaydi - u aniqlanmagan. Nol vektorning moduli nolga teng deb hisoblanadi. 

Noldan farqli ikkita vektor bir to‗g‗ri chiziqda yoki parallel to‗g‗ri chiziqlarda 

yotsa, bunday vektorlar kollinear vektorlar deyiladi.  ba


,  vektorlarning 

kollinearligi а


||b


 ko‗rinishida belgilanadi. Uzunliklari teng, kollinear va bir xil 

yo‗nalishli ikkita а


 va b  vektorlar teng vektorlar deyiladi va а


=b


 ko‗rinishida 

belgilanadi. Bir tekislikka parallel bo‗lgan yoki shu tekislikda yotuvchi vektorlar 

komplanar vektorlar deyiladi. 

 

O‘z - o‘zini tekshirish uchun savollar. 

1. Vektor nima? 

2. Kollinear, komplanar va nol vektorlarni tushuntiring. 

 

5.8.2. Vektorlar ustida amallar. 

 

a).  Vektorlarni qo‘shish. 

Ta’rif. Ikkita а


 va b


 vektorlarning 

yig‗indisi deb istalgan A nuqtadan а


  vektorni  

qo‗yib, uning  oxiri B  ga b


 vektorni 

qo‗yganda boshi а


 vektorning boshi A da,  

oxiri b


 vektorning oxiri C da bo‗lgan 


АС   

vektorga aytiladi. (91-chizma). 

 

а


,b


 vektorlarning yig‗indisi а


+b


 bilan 

belgilanadi. Vektorni qo‗shish ta‘rifidan 

istalgan A, B  va C uch nuqta uchun 


 АСВСАВ               (1) 

tenglik o‗rinli bo‗lishi kelib chiqadi. 

(1) tenglik vektorlarni qo‗shishning 

uchburchak qoidasi deyiladi. Ikki 

kollinear vektorni qo‗shish ham shu 

qoida bo‗yicha bajariladi. 

Vektorlarni qo‗shish amali quyidagi xossalarga ega: 

 1).Qo‗shishning gruppalash (assotsiativlik) xossasi. Har qanday а


, b


, 

с


vektorlar uchun   ( а


+b


)+с


= а


+(b


+с


) munosabat o‗rinli. 

Isbot. Vektorlarni qo‗shishning uchburchak qoidasidan (92-chizma): 

а


+b


= 


 ОВАВОА  

92-chizma 

91-chizma 
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(а


+b


)+с


 =


 ОСВСОВ  

b


+с


= 


 АСВСАВ  

  OCACOAcba 


)(  

bundan (а


+b


)+с


= а


+(b


+с


) ekani kelib chiqadi. 

Qo‗shiluvchi vektorlarning  soni ikkitadan ortiq bo‗lganda ularni qo‗shish 

quyidagicha bajariladi. Berilgan а


,b


,с


,...l vektorlarning yig‗indisini hosil  qilish  

uchun  а


  vektorning oxiriga b


 vektorning boshini qo‗yish keyin b


vektorning 

oxiriga с


  vektorning  boshini qo‗yish va h.k. Bu ishni oxirgi vektor ustida 

bajarilguncha davom ettirish kerak. Yig‗indi vektor yani а


+b


+с


+...+l yig‗indisi 

bo‗lgan vektor boshi а


 vektorning boshidan, oxiri esa l vektorning oxiridan iborat 

vektor bo‗ladi.  

 
93-chizma 

Masalan, 93-chizmadagi 


AF  vektor 

berilgan а


,b


,с


ed


,  vektorlarni 

qo‗shishdan hosil bo‗lgan vektordir. 

2) Qo‗shishning  o‗rin  almashtirish 

(kommutativlik) xossasi. Har qanday 

ikkita а


vab


 vektor uchun а


+b


=b


+а


 

tenglik o‗rinlidir. 

Isbot: а


=


OA  va b


=


AB  bo‗lsin. Ikki 

hol bo‗lishi mumkin: 

a) а


,b


 vektorlar kollinear emas. Bu holda O,A,B nuqtalar bitta to‗g‗ri 

chiziqda yotmaydi(94-chizma) OAB uchburchakni OABC parallelogrammga 

to‗ldirsak, vektorlarni qo‗shishning uchburchak qoidasiga ko‗ra: 

а


+b


= 


 ОВАВОА           b


+ а


 =


 ОВСВОС  

bu ikki tenglikdan esa   а


+b


=b


+ а


  kelib chiqadi. 

b) а

b


 bo‗lsin. Bu holda O,A,B nuqtalar bitta d to‗g‗ri chiziqda yotadi. d 

to‗g‗ri chiziqda yotmaydigan C nuqta olaylik, u holda 

94-chizma 
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 ОВСВОС                                                   (2) 

     a) holga ko‗ra 


 ОССВСВОС .    

Lekin 


 АСОАОСАВСАСВ ,  bo‗lgani uchun:  


 ОААВАСОААBСАОВ                        (3) 

 qarama-qarshi vektorlar y ig‗indisi 0


 ga teng bo‗lgani uchun  0





АССА   

ikkinchi tomondan,    

         


 АВОАОВ                                       (4) 

(3) va (4) tengliklardan а


+b


=b


+ а


 tenglikka ega bo‗lamiz. 

3) har qanday а


 vektorga nol vektor qo‗shilsa, а


 vektor hosil bo‗ladi, ya‘ni  

а


+0


=а


. Uchburchak qoidasiga ko‗ra istalgan а


=


ОА   vektor  uchun  


 ОАААОА  tenglik yoki а


+0


=а


 tenglik o‗rinli. 

4) har qanday a


 vektor uchun shunday a  vеktоr mavjudki, uning uchun: 

а


+а


=0                                                           (5) 

b). Vektorlarni ayirish. 

Ta’rif. а


,b


 vektorlarning 

ayirmasi deb, а


 vektor bilan b


 

vektorga qarama-qarshi -b


 vektorning 

yig‗indisiga  aytiladi. Bu ta‘rifdan  

ko‗rinadiki, с


= а


-b


 ayirma  vektorni  

yasash  uchun с


= а


+(-b


)  vektorni  

yasash  kerak ekan. Agar а


,b


 vektorlar 

bitta O nuqtaga qo‗yilgan. (95-chizma) 

hamda а


=


ОА  va b


=


ОВ  deb belgilangan bo‗lsa, u holda 

с


=а


-b


=


 ВАОАВОВOОАОВОА  

Bu holda а


vab


 vektorlarning ayirmasini topish uchun boshi 


В  nuqtada oxiri 


А   

nuqtada bo‗lgan 


ВА   vektorni yasash etarli bo‗ladi. 

v). Vektorlarni songa ko‘paytirish.  

а

0 vektor va  son berilgan bo‗lsin, bu 

erda R. 

Ta’rif. Vektorning  songa ko‗paytmasi 

deb shunday b


 vektorga aytiladiki >0 

bo‗lganda b


 ning yo‗nalishi а


 ning 

yo‗nalishi bilan  bir  xil, 0  da b


  ning  

yo‗nalishiga teskari bo‗lib, b


 vektorning 

95-chizma 

96-chizma 
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uzunligi esa а


 vektorning uzunligi bilan  son modulining ko‗paytmasiga teng, а


 

ning   songa ko‗paytmasi b


=а


 shaklida belgilanadi. Bu ta‘rifdan bevosita 

quyidagi xulosalar kelib chiqadi: 

1) ixtiyoriy а


 vektor uchun:     

0 а

 =0 

2) ixtiyoriy R son uchun:   00


  

3) ixtiyoriy а


 vektor uchun:  

1а


=а


 ;  (-1)а


=- а


 

4) а


 va а


 vektorlar o‗zaro kollineardir:                                                                      

96-a chizmada а


 vektor 3 soniga ko‗paytirilgan: b


=3а


; 96-b chizmada 

с


vektor 
2

1
  soniga ko‗paytirilgan: сb

2

1



. Biror 0a


 vektorni o‗zining 

uzunligiga teskari 
а

1

 songa ko‗paytirilsa, shu vektor yo‗nalishidagi birlik vektor 

(ort) hosil bo‗ladi, ya‘ni    )1(
1

00  ааа
а


                   

Teorema: Agar а


||b


 ( а

0) bo‗lsa, u holda shunday  son mavjudki,  

ab


  bo‗ladi.     (4) 

Isbot. а

b


 bo‗lgani uchun quyidagi uch hol bo‗lishi mumkin: 

1)  а

b


 bo‗lsa, bа

а







b

1
  

1
   bo‗lib, bundan  a

a

b
b





 ||
  

bu holda 
a

b




  bo‗ladi:  

2) а

b


 bo‗lsa bа

а







b

1
  

1
   bo‗lib, bundan  a

a

b
b







 ; bu holda 

a

b




  bo‗ladi. 

3) 0b


 bo‗lganda ab

 0  bundan =0. Demak, vektorni songa ko‗paytirish 

ta‘rifidan va yuqoridagi teoremadan quyidagi xulosani chiqarish mumkin: 

abbа


      (R) 

Shunday qilib (4) munosabat ba


,  vektorlar kollinearligining zaruriy va etarli 

shartidir. 

Vektorni songa ko‗paytirish quyidagi xossalarga ega 

a) aaaa


 )1(;1  

b) аа


)()(   (gruppalash qonuni). 

v) babа

  )(  (vektorlarni qo‗shishga nisbatan taqsimot qonuni). 
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g) аaа

  )(   (skalyarni qo‗shishga nisbatan taqsimot qonuni).  

Ikkinchi xossani, ya‘ni tenglikning o‗rinli ekanini ko‗rsatish bilan 

cheklanamiz.  

Isbot. Ma‘lumki, )( а

  va а


)(   vektorlar bir xil а


   uzunlikka 

ega.  Vektorni songa ko‗paytirish amali ta‘rifiga ko‗ra agar   >0 

bo‗lsa, )( а

  va а


)(    vektorlar bir xil yo‗nalgan, agar   <0 bo‗lsa,  

vektorlar а


 ga qarama-qarshi yo‗nalgan bo‗ladi.  Shunday qilib,  agar 

0,0,0  а


  bo‗lsa, )( а

  а


)(    ga ega bo‗lamiz. Agar 

0,0,0  а


  bo‗lsa, u holda 0)0(  va  0)(  а


  bo‗ladi. 

O‘z - o‘zini tekshirish uchun savollar. 

1. Vektorlar ustidagi amallarni geometrik nuqtai nazardan tushuntirib bering. 

2. Vektorning skalyarga ko‗paytmasi dеganda nimani tushunasiz? 

 

5.8.3. To‘g‘ri burchakli dekart koordinatalari sistemasi. 

Nuqtaning va vektorning koordinatalari 

Tekislikda koordinatalar sistеmasini kiritish. 

Tekislikda nuqta, chiziq, kesma, shuningdek, boshqa geometrik ob‘ektlarni 

o‗rinlarini tasvirlash uchun to‗g‗ri burchakli koordinatalar sistеmasi kiritiladi. 

Buning uchun tekislikda biror 0 nuqtada kesishuvchi o‗zaro perpendikulyar ikkita 

o‗qni olamiz. Bu o‗qlarning har birida 0 nuqtadan boshlab kollinear bo‗lmagan 

ji


,  vektorlarni ajratamiz.(97-chizma).  

1-Ta’rif. Musbat yo‗nalishlari mos ravishda ji


,  vektorlar bilan aniqlanuvchi 

o‗zaro perpendikular ikkita o‗qdan tashkil topgan 

sistema tekislikda to‗g‗ri burchakli koordinatalar 

sistеmasi deyiladi va R={o, ji


, }  ko‗rinishda 

belgilanadi. O nuqta koordinatalar boshi, ji


,  birlik 

vektorlar esa koordinata vektorlari deyiladi. 

Ta‘rifga asosan, ji


,   vektorlar ortogonal  va birlik 

vektorlardir: 1 ji


;  i

 j


. Musbat 

yo‗nalishlari  ji


,   vektorlar bilan aniqlangan o‗qlar 

mos ravishda abssissalar va ordinatalar o‗qlari deb 

ataladi.(97-chizma)                                                                   97-chizma 

Tekislikda R={0, ji


,  } koordinata sistеmasi berilgan bo‗lsin. Shu tekislikning 

A nuqtasi uchun 


ОА  vektor A nuqtaning radius - vektori deyiladi. 


ОА  vektor 

uchun quyidagi munosabatni yozish mumkin: 


ОА  = x i


+ y j


 

2 - Ta’rif: OA radius - vektorning x,y koordinatalari A nuqtaning 

R={0, i


, j


} koordinata sistemasida koordinatalari deyiladi va u A (x;y) ko‗rinishda 

belgilanadi. Bunda x A nuqtaning abssissasi y esa A nuqtaning ordinatasi deyiladi. 
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Endi vektorning koordinatalarini qaraymiz: 

3-Ta’rif: Vektorning koordinata o‗qlaridagi proeksiyalari vektorning 

koordinatlari deb aytiladi. 

Vektorni Ox o‗qidagi proeksiyasi uning birinchi koordinatasi yoki x 

koordinatasi, Oy o‗qidagi proeksiyasi uning ikkinchi koordinatasi yoki y 

koordinatasi deyiladi. Shunga ko‗ra а


 vektorning koordinatalarini 
ax  , ya bilan 

belgilasak, u holda ta‘rifga asosan  

ax = prox  аа


cos (а


^ i


)  

ya = proy  аа


cos (а


^ j


) 

Aytaylik, tekislikda 


 ABa


 vektori 

berilgan bo‗lsin. A nuqtadan Ox o‗qiga 

parallel, B nuqtadan Oy o‗qiga parallel to‗g‗ri 

chiziqlar o‗tkazamiz (98-chizma). Ularning 

kesishish nuqtasi C bo‗lsin. U holda 

ixАС
а






,   jyСB
а






 va 




ABa


jyiхCBАС
aа






    bo‗ladi. 

Bundan quyidagi xulosa kelib 

chiqadi: agar xa, ya lar a


 vektorining 

koordinatalari bo‗lsa, a


 vektorni uning 

koordinatalari orqali tubandagi ko‗rinishda 

yozish mumkin:    

jyixa aа


     (1) 

(1) vektor tenglik ko‗p hollarda a


 ={xa; ya} 

simvolik ko‗rinishda yoziladi. 

(1) tenglik tekislikdagi har qanday 

vektorni ikkita o‗zaro  

                                                                                         99-chizma    

 

perpendikulyar vektorlarga yoyib yozish mumkinligini bildiradi. Umuman olganda 

tekislikdagi har qanday vektorni kollinear bo‗lmagan ikkita vektorga yoyib yozish 

mumkin.  Vektorning boshi va oxirini koordinatalari R={o, i


, j


} ga nisbatan 

ma‘lum bo‗lsa, bu vektorning koordinatalarini topishni qaraylik.  

                                                          

Aytaylik, R={0, i


, j


} ga nisbatan A(x1;y1); B(x2;y2) bo‗lsin (99-chizma). Bu 

holda 


ОА  = x1 i


+ y1 j


;  


ОВ  = x2 i


+ y2 j


; 


АВ=


ОВ -


ОА ;  AB= (x2-x1) i


 + (y2-y1) 

j


 

Bundan    


АВ= {x2-x1;y2-y1}              (2) 

98-chizma 
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ya‘ni vektorning  koordinatalari  shu  vektor oxirining koordinatlaridan mos 

ravishda boshining koordinatlarini ayirish bilan hosil qilinadi. 

  Misol. R={0, i


, j


} da M(1;-5), N(3;0) 

nuqtalarni yasang. MN  vektorning 

koordinatalarini toping. 

Echish. M (1:-5) nuqtani yasash uchun 


ОМ =1 i


-5 j


 vektorni yasaymiz.  Buning 

uchun O nuqtadan boshlab i


 ga kollinear i


 va 

j


ga kollinear -5 j


 vektorni yasaymiz. So‗ngra 

bu vektorlarning yig‗indisini topsak, 

ОМ  

vektor hosil bo‗ladi va undan izlanayotgan M 

nuqtani topamiz. Xuddi shunday N(3;0) nuqtani yasash uchun NO


=3 i


 vektorni 

yasaymiz. N(3:0) (100-chizma).  

  

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar. 

1. Tekislikda koordinatalar sistemasini kiritishni tushuntiring. 

2. Nuqta va vektorning koordinatalarini formulalarini yozing va koordinata 

sistemasida misollar yordamida tushuntiring. 

 

5.9. Tekislikda chiziq tenglamalari. 

5.9.1. Ikki o‘zgaruvchili tenglama va uning grafigi. Chiziq tenglamasi. 

Aytaylik     0; yxF  (1)  tenglama x,y o‗zgaruvchilarni bir-biri bilan 

bog‗lovchi biror tenglama bo‗lsin.  Bu tenglama o‗zgaruvchilaridan  birini, 

masalan y ni ikkinchisining funksiyasi kabi aniqlaydi.  U holda (1) ni y ga nisbatan 

yechsak   y= (x)...(2) (bu erda bxa  ) tenglama hosil bo‗ladi.  (2) da x [a,b] 

kesmada o‗zgarganda  (x) funksiyani uzluksiz ravishda o‗zgaradi deb qaraymiz. 

Dastlab  (x) bir qiymatli funksiya deb qarab, x va y larni R= ji


;;0  

koordinatalar tekisligidagi biror M nuqtaning koordinatalari deb faraz qilamiz. U 

vaqtda x ning har bir qiymati uchun (2) tenglama y ning yakka bitta qiymatini 

aniqlaydi.  Demak,  x   ning har bir qiymatiga 

tekislikning  koordinatalari (x, (x)) bo‗lgan 

birgina nuqtasi to‗g‗ri keladi.  Agar  x  

uzluksiz ravishda o‗zgarib turli qiymatlar 

olsa,  M  nuqta  ji


;;0   koordinatalar 

tekisligida  x  va  y  ning qiymatlariga qarab 

o‗rnini o‗zgartira boradi va biror geometrik 

o‗rinni tasvirlaydi.  Bu  geometrik o‗rin chiziq 

deb ataladi.  Agar  (x)  funksiya ko‗p 

qiymatli bo‗lsa,  yani x ning har bir qiymatiga  

100-chizma 

101-chizma 
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y ning bir necha  nyyy ;...;; 21  qiymatlari mos kelsa,  u   holda  x ning har bir 

qiymatiga  ji


;;0  tekislikda nMMM ;...;; 21   nuqtalar to‗g‗ri keladi.  Masalan,  

y= (x)  funksiya ikki qiymatli bo‗lsin. 

Bu  holda x ning har bir qiymatiga y ning )( 11 xy   va )( 12 xy   qiymatlari 

mos kelib,  ji


;;0  koordinatalar tekisligida x ning 1x  qiymati bilan ikkita 

);( 111 yxM va );( 212 yxM nuqta aniqlanadi (101-chizma).                                          

[a,b] kesmada x uzluksiz o‗zgarganda 1M  va 2M  nuqtalar ham o‗rinlarini  

uzluksiz  ravishda o‗zgartiradi va chiziq deb atalgan geometrik o‗rinni tasvirlaydi. 

 Ta’rif: Agar chiziq ixtiyoriy nuqtasining x va y koordinatalari (1)  

tenglamani qanoatlantirsa, va aksincha by tenglamani qanoatlantiradigan har  bir  

juft  (x,y)  qiymat chiziq nuqtasini tasvirlasa,  u holda (1) tenglamaga chiziqning 

oshkormas tenglamasi deb ataladi. Analitik geometriyada ikki xil masala qaraladi: 

1) berilgan geometrik xossalariga ko‗ra chiziq tenglamasini tuzish; 2) tenglamasiga 

ko‗ra koordinatalari tenglamani qanoatlantiruvchi nuqtalarning geometrik obrazini 

yaratish; 

Misol. Koordinata burchaklari bissektrisalarining  tenglamalari tuzilsin. 

Yechish. Dastlab bissektrisaga xos  

geometrik  xossani  ifodalaymiz. Burchak  

bissektrisasi bu burchak ichida yotuvchi va uning 

tomonlaridan barobar uzoqlikdagi nuqtalarning 

geometrik o‗rnini ifodalaydi. By xossaga 

asoslanib I va III koordinat burchaklarining 

bissektrisasi tenglamasini tuzamiz (102-chizma).  

Agar OM birinchi koordinat burchagining 

bissektrisasi bo‗lib,     M(x,y) uning ixtiyoriy 

nuqtasi bo‗lsa, xossaga ko‗ra 

MMMM 21        yoki     y = x ...  (3) 

Agar M(x.y) uchinchi koordinat burchagining  

bissektrisasidagi ixtiyoriy  nuqta  bo‘lsa, x ham y ham manfiy son bo‘lib,  

ularning absolyut qiymatlari bir-biriga teng 

bo‘ladi va biz yana (3)  tenglamaga  kelamiz. 

Shynga o‘xshash II va IV koordinat 

burchaklarining bissektrisasi tenglamasi  y=-x 

....(4) ekanligini ko‘rish mumkin. 

Endi  chiziqning (1) tenglamasiga ko‗ra 

yasash masalasini qaraymiz.  x,y  koordinatlarni 

bog‗lovchi biror tenglamaning  tekislikda  qanday  

chiziqni  tasvir etishini bilish uchun chiziqni shu  

tenglamaga asoslanib yasash kerak.  Tekislikdagi 

nuqta esa o‗zining (x,y) koordinatalari bilan  

aniqlanadi.  Shyning   uchun  (1)  tenglamadagi  x  ga  nxxx ;...;; 21  qiymatlarni 

bersak                                     

102-chizma 

103-chizma 
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0);(,...,0);(,0);( 2211  yxFyxFyxF nn                              (4) 

tenglamalar hosil  bo‗ladi.  Bu  tenglamalardan  x ning x1;;x2;..xn qiymatlariga mos 

bo‗lgan y ning y1; y2;...yn qiymatlarini topamiz, natijada koordinatalari (1) 

tenglamani qanoatlantiruvchi 

(x1;y1);(x2;y2);....(xn ;yn )                                      (5) 

nuqtalarga ega bo‗lamiz. Bu nuqtalarni                      

koordinatalar sistеmasida yasab, ularni tutash chiziq bilan birlashtirsak (1) 

tenglamani tasvir etuvchi chiziq hosil bo‗ladi.  Bu chiziqga ikki o‗zgaruvchili (1) 

tenglamani grafigi deyiladi. 

Misol. y=x
2
 tenglama tasvirlaydigan chiziq yasalsin. Yasash. Tenglamadagi x 

ga .. -3;-2;-1;0;1;2;3;... qiymatlarni beramiz va shunga mos y ni qiymatlarini 

topamiz. Buni jadval shaklda yozamiz. 

x  -3 -2 -1 0 1 2 3 ... 

y  9 4 1 0 1 4 9  

Natijada ...  (-3;9); (-2;4); (-1;1); (0;0); (1;1); (2;4); (3;9); ... nuqtalar hosil 

bo‗ladi. Bu nuqtalarni  ji


;;0  sistemada joylashtirib,  ularni birlashtirsak, y=x
2
 

funktsiyaning grafigi ya‘ni parabola chizig‗i hosil bo‗ladi.(103-chizma) 

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar. 

1. Chiziqqa ta‘rif bering. 

2. Chiziq tenglamasini tuzishga misollar keltiring. 

5.9.2. Tekislikda to‘g‘ri chiziqning turli tenglamalari. 

Ta’rif. To‗g‗ri chiziqqa parallel yoki shu to‗g‗ri  chiziqda  yotuvchi  har 

qanday vektor uning yo‗naltiruvchi vektori deyiladi. Quyida biz to‗g‗ri chiziqning 

berilish usullariga qarab uning tenglamasini keltirib chiqaramiz. 

1).To‘g‘ri chiziqning parametrik tenglamalari.  

To‗g‗ri chiziq a biror  ji


;;0  koordinata sistemasiga nisbatan o‗zining biror 

M0(x0;y0 ) nuqtasining va yo‗naltiruvchi a


 = 

{a 1; a 2} vektorining berilishi bilan  

aniqlanadi.  To‗g‗ri chiziqda  ixtiyoriy M(x,y)  

nuqta olamiz.  U holda MM0   vektori a

 

vektori bilan kollinear bo‗ladi. U holda 

shunday t soni    topiladiki 

...;0 RtatMM 


    (1) 

munosabat bajariladi. (104-chizma).                                                           

                                                                                                    104-chizma 

Aksincha,  biror  M  nuqta uchun (1) munosabat o‗rinli  bo‗lsa, u holda 

aMM


0  demak (1) munosabat faqat to‗g‗ri chiziqqa tegishli M nuqtalar 

uchungina bajariladi. M,M0 nuqtalarning radius vektorlarini mos ravishda  r


, 0r


 

bilan belgilasak ya‘ni, OMr 


, 00 OMr 


  bo‗lsa, u holda 00 rrMM


  

bo‗ladi. (1) tenglikdan   atrr



0

           (2) 
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(2) tenglamaga a to‗g‗ri chiziqning vektorli tenglamasi deyiladi. t ga turli  

qiymatlar berib,  a ga tegishli nuqtalarning radius vektorlarini hosil qilamiz;  (2) 

tenglamaga kirgan t o‗zgaruvchi parametr  deyiladi. Endi  (2) ni koordinatalarda 

yozaylik u holda quyidagi tenglamalar hosil bo‗ladi: 

                            x = x0 + a1t                                                 (3) 

y = y0 + a2t  

Bu tenglamalar to‗g‗ri chiziqning parametrik tenglamalari deb ataladi. Agar a 

to‗g‗ri chiziq koordinata o‗qlaridan birortasiga ham parallel bo‗lmasa, ya‘ni 

 a1a2   0 shart bajarilsa, (3) dan quyidagi        

2

0

1

0

a

yy

a

xx 



                                    (4)  

tenglamani hosil qilamiz. 

Bundan   

 a2x-a1y+(-a2x0 + a1y0)=0                                  (5) 

Bu erda shartga ko‗ra a1, a2 ning bittasi noldan farqli, shy sababli (5) birinchi 

darajali tenglamadir. Bundan esa har qanday to‗g‗ri chiziq birinchi darajali 

tenglama bilan ifodalanadi dеgan muhim xulosaga kelamiz. 

 Misol. M0(3;-2) nuqta  orqali  o‗tuvchi   va   yo‗naltiruvchi   vektori  

a ={2;4} bo‗lgan to‗g‗ri chiziq tenglamasi tuzilsin. 

 Yechish: Masala shartiga ko‗ra  x0=3; y0=-2; a1=2; a2=4 (3)  formulaga 

asosan           x =3 + 2t;      y = -2+4 t 

tenglamalarga ega bo‗lamiz.  Bu tenglamalar biz izlagan to‗g‗ri chiziqning 

parametrik tenglamalaridir. 

2). Ikki nuqta orqali o‘tuvchi to‘g‘ri chiziq tenglamasi. 

 Bizga ma‘lumki ikki nuqta orqali yagona to‗g‗ri chiziq o‗tadi.  Agar M1 va 

M2 nuqtalarning  ji


;;0  sistemaga nisbatan koordinatalari ma‘lum bo‗lsa shu 

nuqtalar orqali o‗tuvchi to‗g‗ri chiziq tenglamasini topamiz. 

Aytaylik M1(x1;y1); M2(x2;y2) bo‗lsin. Izlanayotgan a to‗g‗ri chiziqda ixtiyoriy  

M  (x,y)  nuqta olamiz.  

Agar     
21MM =(x2-x1;y2-y1)   vektori MM1 =(x-x1;y-y1) vektoriga kollinear bo‗lsa, 

M nuqta to‗g‗ri chiziqda yotadi, bu dеganimiz quyidagi munosabat o‗rinli bo‗ladi. 

211 MMtMM                                                  (6) 

(6) munosabatda vektorlarni tengligiga asosan 

    x-x1=t(x2-x1)  va  y-y1=t(y2-y1)                                  (7) 

ga ega bo‗lamiz. 

Bundan esa    

 

12

1

12

1

yy

yy

xx

xx










                 

                           (8) 

(8) - tenglama berilgan ikki nuqta orqali o‗tuvchi to‗g‗ri chiziq tenglamasi 

deyiladi. Bu tenglama x2-x10 va y2-y10 bo‗lganda o‗rinli. Agar x2-x1=0 bo‗lsa, u 

holda to‗g‗ri chiziq (Oy) o‗qqa parallel bo‗lib, tenglama quyidagi ko‗rinishni oladi. 

x-x1=0   yoki    x = x1 
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Misol. ABC uchburchakning uchlarining koordinatalari berilgan: A (3,4), 

B(12,-6), C(13,14) AB va BC tomonlarining tenglamasini tuzing.  

Yechish: 1) AB tomonini tenglamasini tuzamiz. (8) formulaga murojaat 

qilamiz. 

10

4

9

3






 yx
; -10(x-3)=9(y-4); -10x+30=9y-36; 9y+10x-66=0    (AB) 

Endi BC  tomonini tenglamasini tuzamiz.                                                   

;
20

6

1

12
;

614

6

1213

12 











 yxyx
 20x-240=y+6; y-20x+246=0 (BC) 

 

3). To‘g‘ri chiziqning koordinata o‘qlaridan kesgan kesmalari bo‘yicha 

tenglamasi. 

 d to‗g‗ri chiziqni aniqlovchi M1 va M2 nuqtalar koordinata o‗qlari (Ox) va 

(Oy) da yotsin. 

Aniqlik uchun M1(a:0) (Ox) o‗qda M2 (o;b) (Oy) o‗qida yotsin.(105-chizma) 

Bu  holda (8) tenglama quyidagi ko‗rinishni oladi. 

0

0

0 








b

y

a

ax
      yoki   1

b

y

a

x

 
                        (9) 

(9) tenglamaga  to‗g‗ri chiziqning koordinata o‗qlaridan kesgan kesmalari bo‗yicha 

tenglamasi deyiladi, bu erda a va b lar to‗g‗ri 

chiziqni mos ravishda (Ox) va (Oy) 

o‗qlaridan kesgan kesmalarini ifodalaydi. 

Misol. To‗g‗ri chiziq tenglamasi 6x-4y-

24=0. Uning koordinata o‗qlari bilan 

kesishgan nuqtalarini toping. 

Yechish: Kesishgan nuqtalarning 

koordinatalarini topish uchun, berilgan 

to‗g‗ri chiziq tenglamasini to‗g‗ri chiziqning 

koordinatalar o‗qlaridan ajratgan kesmalarga 

nisbatan tenglamasi (9) ko‗rinishiga keltiramiz.                     105-chizma 

1
43

yx

 

Demak, koordinata o‗qlari bilan kesishish nuqtalari: A(3;0) va B(0;-4)                                                            

 

         

 

4). To‘g‘ri chiziqning burchak koeffitsientli tenglamasi.  

 Dastlab to‗g‗ri chiziqning burchak koeffitsienti tushunchasini kiritamiz. 

Ta’rif: a


 vektor {0, ji


; } koordinatalar sistemasida a1,a2 koordinatalarga ega 

va  a1 0 bo‗lsa, u holda a2/a1 = k son a


 vektorning burchak koeffitsienti deyiladi. 

To‗g‗ri chiziqni burchak koeffitsientli tenglamasini keltirib chiqaramiz. 

Izlanayotgan to‗g‗ri chiziqni bitta nuqtasi va burchak koeffitsienti tekislikda shu 

to‗g‗ri chiziq vaziyatini to‗la aniqlaydi. (Oy) o‘qqa parallel to‗g‗ri chiziqlar uchun 
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burchak koeffitsient mavjud emas. Shyning uchun (Oy) o‗qqa parallel bo‗lmagan a 

to‗g‗ri chiziq M0 (x0,y0) nuqtadan o‗tsin va k burchak koeffitsientga ega bo‗lsin. a 

to‗g‗ri chiziq tenglamasini tuzamiz. (4) ga asosan a10  shartda 

)( 0
1

2
0 xx

a

a
yy         bu erda 

1

2

a

a
 = k 

demak y - y0 =  k(x-x0) (10) 

yoki y = kx +b (11) 

bu erda   b = y0 - kx0 

(11) tenglama to‗g‗ri chiziqning burchak koeffitsientli tenglamasi deyiladi. 

M1(x1;y1) va M2(x2;y2) nuqtalar orqali o‗tgan to‗g‗ri chiziqning burchak 

koeffitsienti, 

12

12

xx

yy
k




  formula bilan aniqlanadi. 

To‗g‗ri chiziqning bunday berilishi, to‗g‗ri chiziq Oy o‗qiga parallel 

bo‗lmagan holda to‗g‗ridir. k ni ya‘ni burchak koeffitsientni geometrik izohlaymiz. 

(106-chizma). M1M2N uchburchakdan, burchak koeffitsient k=tg  ekanligi 

ko‗rinadi,bu erda  -(Ox) o‗qini soat strelkasi yo‗nalishiga teskari yo‗nalishda 

burib a to‗g‗ri chiziq bilan ustma-ust tushgunga qadar burish burchagi, shuning 

uchun ham k - burchak koeffitsienti deyiladi. 

1-Misol. M1(3;2) va M2(4;3) nuqtalar orqali o‗tuvchi to‗g‗ri chiziqning 

burchak koeffitsientini toping. 

Yechish: 
12

12

xx

yy
k




  formulaga ko‗ra 

1
34

23





k  bundan  k=tga=1 

Demak,    = 45
0
 

2-Misol. (Ox) o‗qi bilan 60
0
 burchak 

tashkil etib M1(2;-3) nuqta orqali o‗tuvchi 

to‗g‗ri chiziq tenglamasini tuzing.                                                        

                                                                                          106-chizma 

Yechish. Izlanayotgan to‗g‗ri chiziqning burchak koeffitsienti  

k=tg =tg60
0
= 3  ga teng. (10) tenglamaga x0=2; y0=-3 qiymatlarni qo‗yib 

quyidagi tenglamaga ega bo‗lamiz.  

)2(33  xy       yoki       0
3

5

3

1
 yx ; 

 

5). To‘g‘ri chiziqning umumiy tenglamasi. 

Yuqoridagi tenglamalarning barchasi uchun xarakterli bo‗lgan narsa, ularning 

birinchi darajali bo‗lishligidir. 

Shuning uchun, tubandagi birinchi darajali 

Ax+By+C=O                                         (12) 
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tenglama to‗g‗ri  chiziqning  umumiy  tenglamasi deyiladi.  (12) umumiy 

tenglama bilan berilgan to‗g‗ri chiziqning koordinata  o‗qlariga  nisbatan 

joylashuvida, tubandagi hollar bo‗lishi mumkin: 

a) Agar C=0 bo‗lsa, (12) - to‗g‗ri chiziq koordinata boshidan o‗tadi. 

b) Agar A=0,C 0 bo‗lsa (12) to‗g‗ri chiziq Ox o‗qiga, agar B=O,C0 bo‗lsa 

(12) to‗g‗ri chiziq  Oy  o‗qiga parallel bo‗ladi. 

To‗g‗ri chiziq  umumiy tenglamasidan burchak koeffitsienti k ni topaylik. k=-

A/B=a2/a1 demak to‗g‗ri chiziq a


 yo‗naltiruvchi vektorining koordinatalari 

sifatida –B, A sonlarini qabul qilish mumkin, ya‘ni umumiy tenglamasi bilan 

berilgan to‗g‗ri chiziqning yo‗naltiruvchi vektori sifatida  

a


 = {-B;A}                                            (13) 

vektorni olish mumkin. 

Tekislikning (x,y) koordinatali barcha nuqtalarining (12) to‗g‗ri chiziqdan bir 

tomonda joylashishi uchun Ax+By+C>0 yoki Ax+By+C<0 tengsizlikni bajarilishi 

kerak. M1(x1;y1) va M2(x2;y2) nuqtalarning to‗g‗ri chiziqning turli tomonida 

joylashishlari uchun Ax1+By1+C>0 va Ax2+By2+C<0 lar turli xil ishoraga ega 

bo‗lishlari zarur va etarli. 

1-Misol. 4x-3y+6=0 to‗g‗ri chiziqning normal vektorini ko‗rsating. 

Yechish. Normal vektor N


={A;B} ko‗rinishda bo‗lgani uchun berilgan 

to‗g‗ri  chiziq tenglamasida A=4;B=-3.  

Shuning uchun N


={4;-3} 

2-Misol. 2x+y-4=0 va x-y+1=0 to‗g‗ri chiziqlarni kesishish nuqtasi orqali 

o‗tib x+y-5=0 to‗g‗ri chiziqqa perpendikular bo‗lgan to‗g‗ri chiziq tenglamasini 

tuzing. 

Yechish. Dastlab ikki to‗g‗ri chiziqni kesishish nuqtasini topamiz, buning 

uchun kesishish nuqtasini koordinatalarini x1;y1 deb olamiz. u holda 









01

042

11

11

yx

yx
 

sistemadan x1=1;y1=2 ga ega bo‗lamiz.  

Izlanayotgan to‘g‘ri chiziqni yo‘naltiruvchi vektori a


 sifatida x+y-5=0 

to‘g‘ri chiziqning normal vektorini olsa bo‘ladi.  N = 1;1  y holda 

izlanayotgan to‘g‘ri chiziq tenglamasi tubandagicha bo‘ladi. 

1(x-1)+1(y-2)=0    yoki   x+y-3=0 

 

 

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar. 

1. To‗g‗ri chiziqning turli ko‗rinishdagi tenglamalarini yozing. 

2. To‗g‗ri chiziqning umumiy tenglamasiga ko‗ra tekshiring. 

 

 

5.9.3. Tekislikda ikki to‘g‘ri chiziqning o‘zaro joylashuvi. 

 

Tenglamalari bilan berilgan d1 va d2 to‗g‗ri chiziqlarni olaylik.  
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d1 : Ax1+By1+C2=0                                (1) 

d2 : Ax2+By2+C2=0                                 (2) 

Bu to‗g‗ri chiziqlarning tekislikda o‗zaro joylashuvini tekshirish uchun (1) va 

(2) ni sistema qilib tekshirish kerak. Sistemani tekshirish esa chiziqli tenglamalar 

sistеmasini tekshirishda ko‗rib o‗tilgan edi. d1 va d2 to‗g‗ri chiziqlarning o‗zaro 

joylashuvida ushbu hollar  bo‗lishi  mumkin: a) d1 va d2 to‗g‗ri chiziqlar kesishadi 

(sistema yagona echimga ega); b) d1 va d2 to‗g‗ri chiziqlar parallel, bu holda  

A1/A2 = B1/B2 bo‗ladi.; v) agar A1/A2=B1/B2=C1/C2 bo‗lsa, d1 va d2 to‗g‗ri 

chiziqlar ustma-ust tushadi. 

Misol x-4y+3=0 va 2x-y+5=0 to‗g‗ri chiziqlarning tekislikda joylashuvini 

tekshiring.                             

Yechish. Tekislikda joylashuvini tekshirish    uchun tubandagi sistemani 

tekshiramiz  









03

0243

yx

yx
 

By sistemadan kesishish nuqtasini topamiz:   1;2   

Demak to‗g‗ri chiziqlar kesishadi.  

 

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar. 

Tekislikda ikki to‗g‗ri chiziq joylashuvini tushuntirib bering.. 

 

 

5.9.4. Ikki to‘g‘ri chiziq orasidagi burchak. 

d1 va d2 to‗g‗ri chiziqlar orasidagi burchak dеganda, bu to‗g‗ri chiziqlarning 

yo‗naltiruvchi vektorlari orasidagi burchakka aytiladi (  burchak 0
0
 dan 90

0
 gacha 

oraliqda o‗zgaradi). 

d1 va d2 to‗g‗ri chiziqlar quyidagi 

tenglamalar bilan berilgan bo‗lsin. (107-

chizma). 

d1: A1x+B1y+C1=0        (1) 

d2: A2x+B2y+C2=0        (2) 

 111 ;ABd 


 vektor d1 to‗g‗ri 

chiziqning  222 ; ABd 


 vektor d2 to‗g‗ri 

chiziqning yo‗naltiruvchi vektoridir. U holda 

ta‘rifga  asosan  d1 va  d2 to‗g‗ri chiziqlar 

orasidagi burchak quyidagi formuladan 

aniqlanadi:                                                                            107-chizma 

2
2

2
2

2
1

2
1

2121

21

21
21 )cos(cos

BABA

BBAA

dd

dd
dd

















     (3) 

Xususiy  holda  

21 dd


 <=>A1A2+B1B2=0                  (4) 
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(4) tenglik  ikki to‗g‗ri chiziqning perpendikularlik sharti hisoblanadi. 

 ji


;;0  sistemada 0y o‗qqa parallel bo‗lmagan d1 va d2 to‗g‗ri chiziqlar burchak 

koeffitsientli tenglamalari bilan berilgan bo‗lsin  

(33-chizma). 

d1: y= k1x+b1 

d2: y= k2x+b2 

Bu holda ikki to‗g‗ri chiziq orasidagi burchak tubandagi formula bilan 

ifodalanadi:  

tg   =

21

12

1 kk

kk




                                           (5) 

ctg =

12

211

kk

kk




                                            (6) 

 -bu erda ikki to‗g‗ri chiziq orasidagi burchak (5) formula to‗g‗ri chiziqlar 

perpendikular bo‗lmagan holda ishlatiladi. (5) va (6) formuladan k1=k2 to‗g‗ri 

chiziqlarning parallellik, k1k2=-1 to‗g‗ri chiziqlarning perpendikularlik shartlari 

kelib chiqadi. 

Agar to‗g‗ri chiziqlar umumiy tenglamalar bilan berilsa, u holda                   

2121

21

21

BBAA

BB

AA

tg


                         (7) 

To‘g‘ri chiziqlar umumiy tenglamalari bilan berilgan bo‘lsa, u holda  

2

1

2

1

B

B

A

A
                                  (8) 

ikki to‗g‗ri chiziqning parallellik sharti,   

A1A2+B1B2 = 0                    (9) 

esa ikki to‗g‗ri chiziqning perpendikularlik sharti hisoblanadi. 

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar. 

1. Ikki to‗g‗ri chiziq orasidagi burchak uchun formula keltirib chiqaring. 

2. Ikki to‗g‗ri chiziqning perpendikularlik va parallellik shartlari nimadan iborat? 

5.9.5. Nuqtadan to‘g‘ri chiziqqacha masofa. 

 ji


;;0  koordinata sistеmasida d: Ax+By+C=0 d to‗g‗ri chiziq va M0(x0;y0) 

nuqta berilgan bo‗lsin. M0 nuqtadan d 

to‗g‗ri chiziqqa perpendikular o‗tkazamiz 

va ularni kesishgan nuqtasini H bilan 

belgilaymiz  (108- chizma).   0HM  

vektorning uzunligini M0 nuqtadan d 

to‗g‗ri chiziqqacha bo‗lgan  masofa  

deyiladi  va  (M0,d) ko‗rinishda 

belgilanadi.                                                                          

108-chizma 
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 n


={A,B} vektor berilgan to‗g‗ri chiziqning normal vektori. Agar M0 nuqta  d 

to‗g‗ri chiziqni  nuqtasi bo‗lsa,  (M0,d)=0 bo‗ladi.  Agar M0 nuqta d to‗g‗ri 

chiziqqa tegishli bo‗lmasa, u holda  (M0,d)= 0HM ; 0HM  va n


 vektorlar 

kollinear, chunki n


 vektor d to‗g‗ri chiziqning normali. U holda nuqtadan to‗g‗ri 

chiziqqacha masofa tubandagicha bo‗ladi: 

 (M0,d)=
n

nHM



0

                                             (1) 

Agar H nuqtaning koordinatalari x1;y1 bo‗lsa, u holda 0HM ={x0-x1;y0-y1} 

bo‗ladi. H nuqta d to‗g‗ri chiziqqa tegishli bo‗lgani uchun A1x+B1y+C1=0, u holda 

(1) formula quyidagi ko‗rinishni oladi.  

0HM n


=A(x0-x1)+B(y0-y1)=Ax0+By0-(Ax1+By1)=Ax0+By0+C=0      (2)  

Shu bilan birga 22 BAn 


 ekanini nazarda tutsak (1) formula quyidagi 

ko‗rinishni oladi. 

22

00
0 ),(

BA

CByAx
dM




                                      (3) 

 (3) berilgan M0 nuqtadan berilgan d to‗g‗ri chiziqqacha bo‗lgan masofani 

hisoblash formulasidir. 

 

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar. 

Tekislikda nuqtadan to‗g‗ri chiziqqacha bo‗lgan masofa formulasini              

keltirib chiqaring. 

 

5.9.6. To‘g‘ri chiziqlar dastasi. 

To‗g‗ri chiziqlar dastasi ikki xil bo‗ladi: kesishuvchi to‗g‗ri chiziqlar dastasi va 

parallel to‗g‗ri chiziqlar dastasi. Agar 5.9.4-mavzudagi (1) va (2) tenglamalar bilan 

ifodalanuvchi to‗g‗ri chiziqlar biror nuqtada kesishsa, u nuqta orqali o‗tuvchi 

to‗g‗ri chiziqlar kesishuvchi to‗g‗ri chiziqlar dastasini tashkil qiladi. Shu nuqta 

dasta markazi deyiladi. 

Agar (1) va (2) to‗g‗ri chiziqlarni yo‗naltiruvchi vektorlari parallel yoki ustma 

- ust tushsa, u holda shu yo‗nalishdagi to‗g‗ri chiziqlar parallel to‗g‗ri chiziqlar 

dastasini ifodalaydi. Kesishuvchi to‗g‗ri chiziqlar dastasining markazi orqali 

o‗tuvchi to‗g‗ri chiziq quyidagi tenglama bilan aniqlanadi: 

(A1x+B1y+C1) + (A2x+B2y+C2)=0 

bu erda,  va  lar bir vaqtda nolga teng bo‗lmagan har xil  qiymatlarni qabul 

qiladi. Agar kesishuvchi to‗g‗ri chiziqlar dastasi markazining koordinatlari (x0;y0) 

berilgan bo‗lsa, u holda dasta tenglamasi tubandagi ko‗rinishga ega bo‗ladi. 

 (A1x0+B1y0+C1)+ (A2x0+B2y0+C2)=0                 (1) 

Misol. To‗g‗ri chiziqlar 2x+3y+10=0 va 4x-5y-5=0 tenglamalar bilan 

berilgan. Shu to‗g‗ri chiziqlar va M(2;3) nuqta orqali o‗tuvchi to‗g‗ri chiziq 

tenglamasi tuzilsin. 
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Yechish: Dastlab berilgan to‗g‗ri chiziqlardan o‗tuvchi to‗g‗ri chiziqlar 

dastasi tenglamasini tuzamiz. 

2x+3y+10 +  (4x-5y-5)=0                    (*) 

Bu to‗g‗ri chiziqlar dastasidan M (1;2) nuqtadan o‗tuvchi to‗g‗ri chiziqni 

ajratib olishimiz kerak. Biz izlayotgan to‗g‗ri chiziq tenglamasini M nuqta 

koordinatalari qanoatlantirishi kerak. Shuning uchun M nuqta koordinatalarini (*) 

tenglamaga qo‗yamiz. 

12

23
;0)53524(1094    

Bu qiymatni (*) tenglamaga qo‗yib izlanayotgan to‗g‗ri chiziq tenglamasini 

olamiz.   116x -79y + 5 = 0 

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar. 

 To‗g‗ri chiziqlar dastasini turlarini aytib bering va tushuntiring. 

 

 
VI –bob  

GEOMETRIYA ELEMENTLARI 

6.1. Gеоmеtriyaning rivоjlanishi haqida qisqacha tariхiy ma’lumоt 

Gеоmеtriya tariхi qadimgi dunyoning uzоq o‗tmishidan bоshlanadi, lеknn u shubhasiz, 

sharq mamlakatlarida paydо bo‗lgan. gеоmеtriya ning taraqqiyotini to‗rtta davr bilan 

хaraktеrlash mumkin, lеkin uning chеgarasini birоr ma‘lum yillar bilan ajratib bo‗lmaydi. 

Birinchi davr —gеоmеtriyaning paydо bo‗lish davri eramizdan оldingi V asrgacha 

bo‗lgan davrni o‗z ichiga оladi va qadimgi Misr, Vavilоniya va Grеtsiyada yеr o‗lchash 

ishlarining taraqqiyoti bilan chambarchas bоg‗liqdir (gеоmеtriya so‗zi ham grekcha:   — yеr 

va   — o‗lchayman so‗zlaridan оlingan bo‗lib, lug‗aviy ma‘nоsi yеr o‗lchash 

dеmakdir). 

Grеk tariхchisi Gеrоdatning (tahminan milоddan avvalgi 465-425 y) yozib qоldirgan 

ma‘lumоtlariga ko‗ra gеоmеtriyaga оid dastlabki ma‘lumоtlar Misrda tarkib tоpa bоshlagan.  

Aytishlaricha Shоhlar misrliklarga dеhqоnchilik qilish uchun to‗g‗ri to‗rtburchak shaklidagi yеr 

maydоnlarini taqsimlab bеrar va yer egasidan mоs ravishda sоliq undirishar ekan. Nil 

daryosining tоshib kеtishi оqibatida buzilib kеtgan maydоnlar qaytadan o‗lchanar va unga 

yarasha sоliq miqdоri qaytadan bеlgilanar ekan. 

Yerlarni taqsimlash, sоliq miqdоrini bеlgilash, yuzlarni o‗lchash, sug‗оrish inshоatlarini 

qurish kabi bir qatоr ehtiyojiy zaruriyatlar Misrda gеоmеtriyaning shakllanishiga оmil bo‗lgan. 

Antiq Misr gеоmеtriyasi haqidagi ma‘lumоtlar Raynd va Mоskva papiruslarida 

kеltirilgan. 

Papirus Misr daryolari bo‗yida, bo‗yi 3 m gacha yеtadigan ko‗p yillik o‗simlik 

po‗stlоqlarini bir-biriga tеkis yopishtirishdan hоsil qilingan. 

Papiruslarning birinchisini ingliz sayyohi va misrshunоs Raynd 1858 yilda Nil 

daryosining o‗ng qirg‗оg‗ida jоylashgan Luqsоr qishlоg‗idan sоtib оlgan. Papirusning eni 30 sm, 

bo‗yi 20 m bo‗lib unda 80 masala bеrilgan. Papirus uni ko‗chirib yozgan Aхmеs nоmi bilan ham 

ataladi. Uni yozib qоldirishicha papirus milоddan avvalgi 2000-1800 yillarga tеgishlidir. 

Papirusda kеltirilgan 20 ta gеоmеtrik  masaladan 8 tasi hajmni, 7 tasi yuzani va 5 tasi qiya 

piramida hajmini hisоblashga bag‗ishlangan. Papirus matnini birinchi marta misrshunоs 

Gеydеlbеrg univеrsitеti оlimi Avgust Eyzеnlar (1805-1880) o‗qishga muyassar bo‗lgan va nеmis 

tiliga tarjima qilgan va sharhlar kеltirgan hоlda chоp qilgan. Papirus bugungi kunda qisman 

Britaniya va Nyu-Yоrk davlat muzеylarida saqlanmоqda. Ikkinchi ―Mоskva‖ papirusini  rus 

olimi, sharqshunos V.S.Golenishchev 1893 yilda Peterburg davlat Ermetajida saqlanayotganini 

aniqlagan. 1930 yilda manba sharqshunos B.A.To‗raev va V.V.Struve tamonidan nemis tiliga 
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tarjima qilingan va nashr ettirilgan. Manbaning eni 8sm bo‘yi 5,44m ni tashkil etib, u o‘z ichiga 

18ta arifmetik, 7ta geometrik masalani oladi.Papirus Moskva nafis san‘at muzeyida 

saqlanmoqda.  

Raynd va Moskva papiruslari qadimgi Misr yozuvida bitilgan. Misrliklar yozishda 

iyerogliflardan foydalanganlar. Iyerogliflar vazifasini xayvonlar, qushlar,xashorotlar, odamlar, 

anjomlarni ifoda qiluvchi rasmlar bajargan.    

Qog‘oz vazifasini o‘tovchi papirus kashf qilingach iyerogliflar o‘rnini ieratik yozuvlar 

egallagan. Raynd va Moskva papiruslari  ieratik yozuvda bitilgan, faqat Raynd papirusining 

yakuni iyeroglif yozuvda bayon qilingan.   

Papiruslar taxlili shuni ko‘rsatadiki misrliklar kvadrat, teng yonli uchburchak, teng yonli 

trapetsiya, doira yuzasini, asosi kvadrat bo‘lgan kesik piramida hajmini hisoblashni bilganlar. 

Ularni ekin maydonlari yuzini hisoblash, mahsulotlarni taqsimlash, omborlar, idishlar sig‘imini 

o‘lchashga tadbiq qila olganlar. 

Shuningdek ular bir noma‘lumli chiziqli tenglamani yechishni bilganlar. Raynd 

papirusuda shularga doir 15 masala, Moskva papirusida esa 3 masala keltirilgan.  

Antiq davr madaniyati o‘choqlaridan yana biri ikki Frot va Dajla (Tigr  va Efrat) daryo 

oralig‘i madaniyatidir. Bu madaniyat tarixda Shumer - Bobil  madaniyati deb nom qozongan. 

Ikki daryo oralig‘ida papirus o‘smagani sababli bobilliklar yozuvlarni yumshoq loydan yasalgan 

taxtachalarga bombuq yoki suyak yordamida yozganlar va ularni oftob, yoki olovda quritganlar. 

Quritilgan taxtachalar papiruslarga qaraganda mustahkam bo‘lganidan bizgacha ―mix 

xatlar‖ da yozilgan matnlar papiruslarga qaraganda ko‘proq yetib kelgan. Hozirgi kunda 

dunyoning turli mamlakatlari muzeylarida miloddan avvalgi III mingliklarga taaluqli bo‘lgan 

560 mingga yaqin sopol matnlar saqlanmoqda.  

Bobilliklar shuningdek tenglamalar sistemasi va ikkinchi darajali tenglamalarni yecha 

olganlar. Bobil matematikasi Misr matematikasi kabi ko‘proq amaliy ahamiyat kasb etgan 

bo‘lsada, ular algebraic shakl almashtirishlar bajara olganlar va ularni tenglamalarni echishga 

tadbiq qila bilganlar.  

Bobil matematikasida abstraqtlashtirish jarayoni misrliklarga qaraganda ancha yuqori 

bo‘lgan. Matematikaning keyingi rivoji Yunoniston bilan bog‗liqdir. Misr va Bobilliklar bilan 

o‘rnatilgan  aloqalar Yunonistonga madaniyat  bilan bir qatorda to‘plangan matematik 

tushunchalarni ham olib keladi. Yunonlar ularni o‘zlashtiribgina qolmay, balki ularni asoslash, 

hulosalash va isbotlashga harakat qilganlar. 

Eramizdan оldingi VII asrda gеоmеtrik ma‘lumоtlar; grеk tariхchilarishshg fikriga 

qaraganda, Misr va Vavilоniyadan Grеtsiyaga o‗tgan. Grеk faylasuflari Misr va Vavilоniya 

dоnishmandlarining ishlari bilan tanisha bоshlagan. Ana shu vaqtdan bоshlab gеоmеtriya 

taraqqiyotining ikkinchi davri - gеоmеtriyani fan sifatida sistеmali bayon qilish davri bоshlanadi, 

bunda barcha jumlalar isbоt qilinar edi. 

Ular matematikani dunyoni bilish, borliqni anglash va unda insonning tutgan o‘rnini 

aniqlash maqsadida o‘rganganlar va rivojlantirganlar. Shuning uchun bo‘lsa kerak Yunonistonda 

dastlab shakllangan maktablar falsafiy yo‘nalish kasb etgan. Bu maktablarda matematika falsafa 

bilan uzviy aloqadorlikda rivojlangan. Ana shunday maktablardan dastlabkisi Milet maktabidir. 

Maktabga grek matematikasining otasi hisoblangan Miletlik savdogor Fales (640-556 e.o.) asos 

solgan, uning exrom balandligini uning soyasiga qarab o‘lchay olganligi, dengizdagi kemadan 

qirg‘oqqacha bo‘lgan masofasini aniqlaganligi, sirqul asbobidan birinchi bo‘lib foydalangaligi 

e‘tirof etiladi. Shuningdek eramizdan avvalgi 585 yil 28-mayda bo‘lib o‘tgan quyosh tutilishini 

oldindan aytib berganligi tarixiy manbalarda qayd etilgan.  

Yunon matematikasining rivojiga Pifogor va uning shogirdlari munosib hissa qo‘shgan. 

Falsafiy yo‘nalishdagi Pifogor maktabi yuqori mavqega ega bo‘lgan.  Pifogor va uning 

shogirdlari uchburchak ichki burchaklari yig‘indisi, dunyoga Pifogor tioremasi nomi bilan 

mashhur bo‘lgan teoremani isbot qilganlar, muntazam ko‘pyoqlilar soni beshta ekanligi, 

o‘lchovdosh bo‘lmagan kesmalar mavjud ekanligini aniqlaganlar. 
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Demoqrit (330-275 e.o.) ―Bo‘linmas zarrachalar‖ metodini yaratadi, u dunyo bo‘linmas 

zarrachalar-atomlardan tashkil topgan degan fikrni ilgari suradi. Uning fikricha har bir geometrik 

figura bir qancha elementar qismlardan iborat bo‘lib, figura hajmi elementar figuralar 

hajmlarining yig‘indisiga teng bo‘ladi. 

Pifogor ―Dunyoni son boshqaradi‖ degan g‘oyani ilgari surgan bo‘lsa, Platon (429-348 

e.o.) ―Olloh eng buyuk va mashhur geometr‖ degan goyani ilgari surgan, Platon akademyasi 

qoshiga ―Bu yerga geometryani bilmaganlarning kirishi man etiladi‖ degan yozuvni ilib qo‘ygan 

va falsafa bilan shug‘ullanishdan oldin geometrya bilan shug‘ullanishni tavsiya etgan. 

Platon maktabida yasashga doir geometrik masalalar ham yechilgan. Sirqul va chizg‘ich 

yordamida yechib bo‘lmaydigan qub hajmini ikkilantirish masalasini Platon tomonidan 

yaratilgan asbob yordamida yechganlar. yasashga doir geometrik masalalarni bosqichlab yechish 

metodi, geometrik o‘rin g‘oyasi shu maktabda   asoslangan va bir qancha egri chiziqlar yasalgan.  

Evdoks (410-355 e.o.) Platon maktabi vakili bo‗lib praporsiyalar nazaryasiga asos solgan.  

Pifogor  izdoshlari yaratgan sonli nisbat tushunchasidan farqli o‘laroq bu nazaryani u 

o‘lchovdosh bo‘lgan kesmalar bilan bir qatorda o‘lchovdosh bo‘lmagan kesmalar uchun ham 

qo‘llagan, natijada irratsional son tushunchasiga asos solgan. Nisbatlar nazaryasi yordamida 

piramida, konus hajmini hisoblagan. Evdoksning shogirdi Menexm nomi esa konus kesimlar 

g‘oyasi bilan bog‘langandir. Buyuk faylasuf Aristotel mantiq ilmining rivojiga munosib hissa 

qo‘shadi. Faxrli ravishda Aristotel, formalogika fani va deduktiv bayon asoschisi hisoblanadi.  

Eramizdan oldingi III asrga kelib Yunonistonda shakllangan falsafiy      maktab 

namoyondalari Misr va Bobilliklar yaratgan matematik tushunchalar va g‘oyalarni tanqidiy 

o‘rganish asosida ularni rivojlantirdilar,  tushuncha va g‘oyani asoslash, ilmiy bayon etish 

yo‘llarini isbotlash (tahlil, sintez, hulosa chiqarish, hukm chiqarish) usullarini yaratishga harakat 

qildilar va bu metodlarni mujasamlashtirdilarki toki ular mavjud bo‘lgan tushunchalarni 

tizimlashtirish tartibli bayon qilishni taqoza etdi. 

Geometryani deduktiv prinsipda qurishni grek olimi Evklid o‘z zamonasiga nisbatan 

qoniqarli hal qilib, 13ta kitobdan iborat ―Negizlar‖ nomli asarini yaratdi. Evklid hayoti haqida 

to‘la ma‘lumotlar bizgacha yetib kelmagan u bizning eramizdan avvalgi 300 yillarda yashagan 

bo‘lib, Ptolomey podshohlik qilgan davrda Aleksandriyada matematikadan dars bergan va shox 

tomonidan tashkil qilingan muzeyni matematika bo‘limini yaratgan.  

Aytishlaricha, kunlardan bir kun shoh Evklidni chaqirib ―Geometryani o‘rganishda 

―Negizlar‖dan ko‘ra qisqaroq yo‘l bormi?‖  deb so‘raganda Evklid mag‘rurona shunday degan 

ekan : ―Geometryada shohlar uchun mahsus yo‘l yo‘q‖. Bundan tashqari Evklidning ―Optika‖va 

boshqa asarlari ham ma‘lumdir. Insoniyat tarixida Evklidning ―Negizlar‖ asari bilan taqqoslash 

mumkin bo‘lgan va o‘z qadr-qimmatini yo‘qotmay kelgan, zamonasiga nisbatan chuqur ilmiy 

asosda yaratilgan birorta asarni ko‘rsatish qiyin.  

Evklid ―Negizlar‖ kitobiga o‘zidan oldin o‘tgan olimlarning eng muhim ma‘lumotlarini 

kiritdi va  geometriyada unga qanoatlanarli bo‘lmagan qoidalarni asosli isbotini berdi. ―Negizlar 

―dagi ba‘zi teoremalarni Evklid o‘zi kashf qilganligi shubhasizdir. Lekin ―Negizlar‖ kitobidagi 

mualifning asosiy xizmati shundaki, u asrlar davomida yig‘ilib kelgan geometrik bilimlarni 

hammasini shunday bir sistemaga soldiki, bu sistema uzoq vaqtlargacha aniqlik va qat‘iylik 

namunasi bo‘lib keldi. Hech bir ilmiy kitob Evklidning ―Negizlar‖ kitobi singari bunchalik ko‘p 

umr ko‘rgan emas.  

Bu kitob avval juda ko‘p marta qo‘lda ko‘chirilgan, so‘ng dunyodagi hamma tillarda 

qayta-qayta nashr qilingan. Evklidning bu asari 1482-1880 yillar orasida dunyo tillarida 460 

marta nashr qilingan. Shulardan 155 tasi lotin, 142 tasu ingiliz, 48 tasi nemis, 38 tasi fransus, 27 

tasu italya, 14 tasu golland, 5 tasi rus, 2 tasi palyak, qolganlari esa boshqa tillarga tarjima 

qilingan.  

 ―Negizlar‖kitobining qisqacha mazmuni.  

1-kitob 34ta qoida, 48 teoremadan iborat bo‘lib, uchburchaklarning tenglik shartlari, 

uchburchak tomonlari bilan burchaklari orasidagi munosabatlari, parallelogram va 

uchburchakning yuzlari hamda Pifogor teoremasi haqida so‘z yuritiladi. 
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2-kitob 2qoida va 14ta teoremadan iborat bo‘lib, 
222 2)( bababa  , 

222 2)( bababa   va shu kabi ayniyatlar geometrik formada talqin qilinadi.  

3-kitob aylanaga bag‘ishlanadi. Bunda asosan aylanaga o‘tkazilgan kesuvchi, urunma, 

markaziy burchaklar, ichki chizilgan burchaklar     qaraladi.  

4-kitobda aylanaga ichki va tashqi chizilgan ko‘pburchaklar qaralib, muntazam 

to‘rtburchak, beshburchak, oltiburchak va o‘nburchaklarni yasash ko‘rsatiladi.  

5-kitobda asosan trapetsiyalar nazariyasi qaraladi. 

6-kitobda praporsiyalar nazariyasining tadbiqi sifatida uchburchaklar o‘xshashligi 

nazariyasi va ko‘pburchak yuzlarini topish beriladi.  

7-9 kitoblar arifmetika va sonlar nazariyasiga bag‘ishlangan.  

10- kitobda irratsional miqdorlar nazariyasi qaraladi. 

11-13 kitoblar stereometriyaga bag‘ishlangan bo‘lib, ularda ko‘pyoqlar va muntazam 

ko‘pyoqlilar haqida ma‘lumotlar beruladi.  

Evklidning ―Negizlar‖ asari matematika fanining tadrijiy taraqqiyoti uchun o‘ta muhim 

ahamiyat kasb etadi. Yunon matematikasida o‘lchovdosh bo‘lmagan kesmalar va irratsionallik 

tushunchalarning vujudga kelishi bilan vujudga kelgan qiyinchiliklarni to‘g‘ri bartaraf qila 

olmaslik, ya‘ni irratsional son tushunchasi, sonli to‘plamlarni kengaytirish va haqiqiy sonlar 

nazaryasini yaratish muommosini to‘g‘ri yechaolmaslik, ularning yechimini geometriyadan, 

to‘g‘rirog‘i geometriya yasashlardan izlashga olib keladi.  

Qadimgi quldоrchilik tuzumining еmirilishi Grеtsiyada gеоmеtriya taraqqiyotining 

to‗хtalishiga оlib kеldi, lеkin gеоmеtriya arab sharqi mamlakatlari, O‗rta Оsiyo va Hindistоnda 

taraqqiy qila bоrdi. 

Еvrоpada kapitalizmning paydо bo‗lishi gеоmеtriya taraqqiyotining yangi, uchinchi davriga 

оlib kеldi; XVII asrning birinchi yarmida Dеkart va Fеrmaning analitik gеоmеtriya  yaratishi shu 

davrga mansubdir. 

Analitik gеоmеtriya kооrdinatalar mеtоdiga tayanib gеоmеtrik shakllar хоssalarini 

ulariing algеbraik tеnglamalariga qarab tеkshiradi. Diffеrеntsial hisоb va gеоmеtrik shakllarning 

lоkal хaraktеrdagi (bеrilgan nuqta atrоfidagi) хоssalarini tеkshirish, munоsabati bilan Eylеr va 

Mоnj asarlarida XVIII asrda diffеrеntsial gеоmеtriya yaratildi. XVII asrning birinchi yarmida J. 

Dеzarg va B. Paskal asarlarida prоеktiv gеоmеtriya  paydо bo‗la bоshladi, bu gеоmеtriya dastlab 

pеrspеktivalarni tasvirlashni o‗rganishda, undan kеyin esa fazоning birоr nuqtasidan bir 

tеkislikni ikkinchi tеkislikka prоеktsiyalashda shakllarning o‗zgarmaydigan хоssalarini 

o‗rganishda paydо bo‗ldi va nihоyat J. Pоnsеlе asarlarida takоmillashtirildi. 

 Gеоmеtriya taraqqiyotining to‗rtinchi davri nоеvklid gеоmеtriyalarning yaratilishi bilan 

nishоnlanadi. Bu gеоmеtriyalardan birinchisi Lоbachеvskiy gеоmеtriyasi bo‗lib uni 

Lоbachеvskiy gеоmеtriyani asоslashni tеkshirishda, jumladan parallеl to‗g‗ri chiziklar haqidagi 

aksiоmani tеkshirishda yaratgan. O‗z gеоmеtriyasining mazmunini N. I. Lоbachеvskiy birinchi 

marta 1826 y. da Qоzon univеrsitеti fizika-matеmatika fakultеti majlisida bayon qildi. Uning 

asari esa 1829 y. da e‘lоn etildi. Vеngеr matеmatigi Yanоsh Bоyan shu masala haqidagi birоz 

хоmrоq ishni 1832 y. da e‘lоn qildi. Lоbachеvskiy gеоmеtriya sining yaratilishidan bоshlab 

matеmatikada, jumladan gеоmеtriyada aksiоmatik mеtоdning ahamiyati muhimlashib qоldi. 

Еvklid gеоmеtriyasi (maktabda o‗qitiladigan оdatdagi elеmеntar gеоmеtriya) kеyinchalik 

aksiоmatik jihatdan asоslab bеrildi. Lоbachеvskiy gеоmеtriyasi, prоеktiv gеоmеtriya, affin 

gеоmеtriya, ko‗p o‗lchоvli ( n  o‗lchоvli) Еvklid gеоmеtriyasi va bоshqa gеоmеtriyalar ham 

aksiоmatik asоslandi. 

Hоzirgi vaqtda gеоmеtriya ko‗p хil gеоmеtriya lar va nazariyalarni o‗z ichiga оlgan 

bo‗lib, ular оrasida aniq chеgara yo‗q. Shu bilan birga ayrim gеоmеtrik nazariyalar analiz 

(diffеrеntsial gеоmеtriya) bilan, to‗plamlar nazariyasi (nuqtalar to‗plamlari nazariyasi, 

tоpоlоgiya) bilan qo‗shilib kеtgan. Har bir gеоmеtriya bоshqasidan qanday fazоni tеkshirishi 

bilan (Еvklid, Lоbachеvskiy gеоmеtriyalari), qanday mеtоdlardan fоydalanishi bilan masalan, 

analitik gеоmеtriyada 2- tartibli egri chiziqlarning analitik nazariyasi,- yoki sintеtik 
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gеоmеtriyada 2-tartibli. egri chiziqlarning sintеtik, sоf gеоmеtrik nazariyasi, qanday оb‘еktlarni 

(shakllarni) yoki ularning хоssalarini tеkshirishi bilan (masalan, ko‗p yoqlilar va, ularniig 

хоssalarini, egri chiziq va sirtlarni va h. k. larni tеkshirish bilan farq qiladi. Mеtrika masalalari 

(kеsmalar uzunliklari, burchaklar va yuzlarni o‗lchash) mеtrik gеоmеtriya tushunchasiga оlib 

kеladi. Intsidеntsiya (tеgishlilik, jоylanishlik) masalalari hоlat gеоmеtriyasi, ya‘ni prоеktiv 

gеоmеtriya tushunchasiga оlib  kеladi. 

Gеоmеtriyani asоslash masalalari uning mantiqiy asоslarini, uning aksiоmatikasi va 

tuzilishini o‗rganuvchi elеmеntar gеоmеtriya bo‗limiga kеltiradiki, bu ilmiy fan gеоmеtriya 

asоslari dеb ataladi. 

Gеоmеtriyalarning har birini Klеynning taklifiga ko‗ra uning o‗rganadigan 

almashtirishlar gruppasi оrqali хaraktеrlash mumkin. Masalan, elеmеntar gеоmеtriya Evklid 

harakatlari gruppasi bilan, affin gеоmеtriya affin almashtirishlar gruppasi bilan, prоеktiv 

gеоmеtriya barcha kоllinеatsiyalar (prоеktiv almashtirishlar) gruppasi bilan хaraktеrlanadi.    

6.2. Maktabda o‘rganiladigan gеоmеtrik  

tushunchalar sistеmasi 

Bоshlang‗ich ta‘lim umumiy  o‗rta ta‘lim tizimida muhim bo‗g‗in  hisоblanib u mazmun 

va mоhiyat jihatidan maktabgacha ta‘lim jarayoni bilan ta‘limning navbatdagi yuqоri bоsqichi 

bo‗lgan o‗rta ta‘limni o‗zarо bоg‗laydi. 

Maktabgacha ta‘lim yoshidagi bоlalar egallashi lоzim bo‗lgan matеmatik bilim ko‗lami 

o‗ziga хоs хususiyatlarga ega bo‗lib u ilk matеmatik tasavvurlar ko‗rinishida shakllantiriladi va 

maktabgacha yoshdagi bоlalarning rivojlanishiga qo‗yilgan davlat talablari asоsida bеlgilanadi. 

Davlat talablarini amaliyotga jоriy etish bоrasida ishlab chiqilgan tayanch dasturlarda ilk 

matеmatik tasavvurlarni shakllantirish asоsan sоn va sanоqqa, miqdоr, shakl, fazоviy tasavvur va 

vaqtga оid tasavvurlarni shakllantirish yo‗nalishlarida оlib bоrish tavsiya etiladi. 

Maktabgacha ta‘lim yoshidagi bоlalarda harakatli kоnkrеt va ko‗rgazmali оbrazli mantiqiy 

tafakkur vоsitasida uchburchak, to‗rtburchak, kvadrat, aylana, dоira, оval, ko‗pburchak, kub, 

silindr, shar kabi gеоmеtrik figuralar ularning ba‘zi bir хоssa va хususiyatlari  haqida tasavvurlar 

shakllantiriladi. 

Bоshlang‗ich maktab matеmatika kursi arifmеtika, algеbra va gеоmеtrik matеrialni 

o‗quvchilarni yosh хususiyatlarini hisоbga оlgan hоlda bеrilgan mavzu nеgizida mutanоsib  

mujassamlashuvi asоsida o‗rgatiladi. Maktabgacha ta‘lim jarayonida tasavvurlar shaklida 

egallangan gеоmеtrik matеrial bоshlang‗ich ta‘lim jarayonida o‗tkir, o‗tmas, to‗g‗ri burchak, 

uchburchak, to‗g‗ri to‗rtburchak, kvadrat, ko‗pburchak, kеsma uzunligi, yuza, pеrimеtr, ko‗pyoqli 

va uning elеmеntlari kub hajmiga оid tushunchalar qadar kеngaytiriladi. 

Bоshlang‗ich sinflarda tushuncha shaklida egallangan gеоmеtriyaga оid bilimlar yuqоri 

sinflarda chuqurlashtiriladi, kеngaytiriladi va aniqlashtiriladi. Yuqоri sinflarda asоsan 

gеоmеtriyaning sistеmali kursi o‗rgatiladi. Sistеmali kurs ikki qismdan ibоrat bo‗lib ular 

«Planimеtriya» va «Stеrеоmеtriya» dеb yuritiladi. 

Planimеtriya kursida bir tеkislikka tеgishli bo‗lgan figuralarning хоssa va хususiyatlari, 

ularning elеmеntlari оrasidagi mеtrik munоsabatlar, yuzalarni o‗lchash masalalari o‗rganiladi. 

Barcha nuqtalari bilan bir tеkislikka tеgishli bo‗lmagan figuralar хоssa va хususiyatlari, 

ularning elеmеntlari оrasidagi mеtrik munоsabatlarni, hajmlarni o‗lchash masalalari stеrеоmеtriya 

kursida o‗rganiladi. 

Planimеtriya va stеrеоmеtriyaning sistеmali kurslarini o‗rganish asоsan bоshlang‗ich 

tushunchalar, bоshlang‗ich munоsabatlar, bоshlang‗ich tushunchalar bilan bоshlang‗ich 

munоsabatlar оrasidagi bоg‗lanishlarni ifоdalоvchi aksiоmalar sistеmasini kеltirish оrqali 

bоshlanadi. 

Gеоmеtriyaning bu tariqa bayon qilinishi fanda mazmunli aksiоmatik bayon dеb yuritilib 

uning ibtidоsi Еvklidga bоrib taqaladi. Еvklid «Nеgizlar» asarining har bir kitоbini dеduktiv bayon 

asоsida yaratgan bo‗lib kitоbda dastlab ta‘riflar, pоstulоtlar, aksiоmalar so‗ngra esa ta‘rif, pоstulоt 

va aksiоmalar yordamida isbоtlanadigan хоssa va хususiyatlarni ifodalovchi tеоrеmalarni kеltirgan. 

Shu tariqa izchil tizimli asоsli mantiqiy bayonning dastlabki namunasini birinchilar qatоrida 
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yaratadi. O‗z davrining еtuk asari hisоblangan «Nеgizlar» оlimlar tоmоnidan tanqidiy o‗rganilishi 

natijasida qatоr kamchiliklar mavjudligi aniqlangan. 

Еvklid tоmоnidan bеrilgan ta‘riflarni o‗rganish ularda uchraydigan «uzunlik» «kеnglik» 

kabi tushunchalarning o‗zlari ta‘rifga muhtоj ekanligi, kitоblarda  kеltirilgan ta‘lif, aksiоma va 

pastulоtlar tеgishli tеоrеma va isbоt talab qiluvchi matеmatik jumlalarni isbоtlash uchun еtarli 

emasligi, hamda ular nuqta, to‗g‗ri chiziq va tеkisliklar оrasidagi munоsabatlarni asоslash uchun 

еtarli emasligi aniqlangan.  

Еvklid sistеmasini tanqidiy o‗rgangan David Gilbеrt, birоrta ilmiy nazariyani asоslash 

uchun dastlab ta‘riflanmaydigan bоshlang‗ich tushunchalar, so‗ngra bоshlang‗ich tushunchalar 

оrasidagi bоg‗lanishlarni izоhlоvchi bоshlang‗ich munоsabatlar, bоshlang‗ich tushunchalar va 

bоshlang‗ich munоsabatlar оrasidagi bоg‗lanishlarni izоhlоvchi aksiоmalar qabul qilish asоsida 

mazkur ilmiy nazariyaga оid faktlarni isbоtlash lоzim dеgan g‗оyani ilgari suradi, g‗оyaga 

asоslangan hоlda fanda aksiоmatik mеtоd qabul qilingan. Mazkur g‗оyani u 1899 yilda  yaratilgan 

«Gеоmеtriya asоslari» kitоbida bayon qilgan. 

D.Gilbеrt Еkvlid  gеоmеtriyasini asоslash uchun bоshlang‗ich tushunchalar sifatida 

«nuqta», «to‗g‗ri chiziq», «tеkislik» ni bоshlang‗ich munоsabatlar sifatida, «yotadi», «оrasida 

yotadi», «tegishli» munоsabatlarini, aksiоmalar sifatida esa 5 guruh aksiоmalarni qabul qiladi. 

Birinchi guruh tеgishlilik aksiоmalari dеb yuritilib, tarkibiga 8 ta aksiоma, ikkinchi guruh tartib 

aksiоmalari 4 ta, uchinchi guruh kongruentlik 5 ta, to‗rtinchi guruh uzluksizlik 2 ta, bеshinchi 

guruh parallеllik 1 ta aksiоmadan ibоrat bo‗lib jami 20 ta aksiоmani tashkil qiladi. 

Planimеtriyaning  tizimli kursi ta‘riflanmaydigan asоsiy tushunchalar «nuqta» va «to‗g‗ri 

chiziq»ni, boshlangich munosabat sifatida ―yotadi‖, ―tegishli‖  munosabatlarni, asosiy tushunchalar 

va asosiy munosabatlar оrasidagi munоsabatlar mоhiyati va хususiyatini оchib bеruvchi 2 ta 

tеgishlilik, 2 ta tartib, 3 ta o‗lchash, 2 ta kongruentlik, 1 ta parallеllik aksiоmalari vоsitasida bayon 

qilinadi. 

Planimеtriya kursida burchaklar, uchburchak, to‗rtburchaklar, aylana, dоira, ularning 

хоssalari, pеrimеtri, yuzlari, gеоmеtrik figuralarning хоssalari, ularning elеmеntlari оrasidagi 

o‗zarо bоg‗lanishlar tеоrеma sifatida isbоtlanadi. 

Stеrеоmеtriya kursida ta‘riflanmaydigan asоsiy tushunchalar sifatida ―nuqta‖, ―to‗g‗ri 

chiziq‖, ―tеksilik‖ tushunchalari оlinadi. Asоsiy tushunchalar qatоriga ―tеkislik‖ tushunchasining 

kiritilishi planimеtriyada qabul qilingan aksiomalar sistеmasini kеngaytirishni talab etadi. Shuning 

uchun fazоviy figuralar хоssa va хususiyatlarini o‗rganish, tеоrеmalarni isbоt qilish maqsadida 

stеrеоmеtriya kursida quyidagi aksiоmalar qabul qilinadi. Maktab gеоmеtriya kursida bu 

aksiоmalar S gruppa aksiоmalar dеb yuritiladi. 

S1 : tеkislik qanday bo‗lmasin, shu tеkislikka tеgishli nuqtalar va unga tеgishli bo‗lmagan 

nuqtalar mavjud. 

S2 : agar ikkita turli tеkislik umumiy nuqtaga ega bo‗lsa ular to‗g‗ri chiziq bo‗ylab 

kеsishadi. 

S3 : agar ikkita turli to‗g‗ri chiziq umumiy nuqtaga ega bo‗lsa ular оrqali bitta va faqat 

bitta tеkislik o‗tkazish mumkin. 

Planimеtriya kursi aksiоmalari faqat bitta tеkislikda jоylashgan nuqtalar va to‗g‗ri 

chiziqlar оrasidagi munоsabatlarni izоhlagani va stеrеоmеtriyada esa bunday tеkisliklar ko‗p sоnli 

ekanligini inоbatga оlib planimеtriya kursi aksiоmalari sistеmasi strеоmеtriya kursiga 

mоslashtirilgan hоlda qabul qilinadi. Bu aksiоmalar quyidagilardir. 

I1 : To‗g‗ri chiziq qanday bo‗lmasin, bu to‗g‗ri chiziqqa tеgishli va tеgishli bo‗lmagan 

nuqtalar mavjud; 

I2 : Istagan ikki nuqtadan to‗g‗ri chiziq o‗tkazish mumkin va faqat bitta; 

II1: To‗g‗ri chiziqdagi uchta nuqtadan bittasi va faqat bittasi qоlgan ikkitasining оrasida 

yotadi; 

II2 : Tеkislikka tеgishli to‗g‗ri chiziq tеksilikni ikkita yarim tеkislikka ajratadi; 

III1 : Har bir kеsma nоldan katta tayin uzunlikka ega. Kеsma uzunligi shu kеsmaning har 

qanday nuqtasi ajratgan qismlari uzunliklarining yig‗indisiga tеng; 
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III2 : Har bir burchak nоldan katta tayin gradus o‗lchоvga ega. Yoyiq burchak 180
0
 ga 

tеng. Burchakning gradus o‗lchоvi o‗zining tоmоnlari оrasidan o‗tuvchi har qanday nur yordamida 

ajratilishidan hоsil qilingan burchaklarning gradus o‗lchоvlari yig‗indisiga tеng; 

III3:Istalgan yarim to‗g‗ri chiziqqa uning bоshlang‗ich nuqtasidan bеrilgan uzunlikda 

yagоna kеsma qo‗yish mumkin; 

IV1 : Tеkislikka tеgishli bo‗lgan yarim to‗g‗ri chiziqdan bеrilgan yarim tеkislikka 180
0
 

dan kichik bo‗lgan bеrilgan gradus o‗lchоvli burchak qo‗yish mumkin va faqat bitta; 

IV2 : qanday bo‗lmasin bеrilgan tеkislikda undagi bеrilgan yarim to‗g‗ri chiziqqa nisbatan 

bеrilgan vaziyatda jоylashgan shu uchburchakka tеng uchburchak mavjud bo‗ladi; 

V1 : Tеkislikda bеrilgan to‗g‗ri chiziqda yotmagan nuqtadan bеrilgan to‗g‗ri chiziqqa 

bittadan оrtiq parallеl to‗g‗ri chiziq o‗tkazib bo‗lmaydi.  

Yuqоrida qayd qilingan I-V guruh aksiоmalari va S1, S2, S3 aksiоmalar birgalikda 

strеоmеtriya aksоmalar sistеmasini tashkil qiladi. 

Maktab strеоmеtriya kursida to‗g‗ri chiziqlar va tеkisliklarning parallеllik, 

perpendikularligi, to‗g‗ri chiziq va tеksilikning, to‗g‗ri chiziqlarning o‗zarо munоsabatlari 

o‗rganiladi. 

Fazоda Dеkart kооrdinatalar sistеmasini kiritish оrqali ikki nuqta оrasidagi masоfa, 

vеktоr, kооrdinatalari bilan bеrilgan vеktоrlar ustida amallar, to‗g‗ri chiziq tеnglamalari, to‗g‗ri 

chiziqlar va tеkisliklar оrasidagi burchak shuningdеk, ko‗pyoqlilar ularning хоssalari, yon va to‗la 

sirtlari, hajmlari o‗rganiladi. 

 

 

6.3. Geometrik figuralar, ularning ta’rifi, hossalari va alomatlari. 

6.3.1. UCHBURCHAKLAR 
Ta‘rif. Bir to‗g‗ri chiziqda yotmaydigan uchta nuqta va uchlari ularning har ikkalasiga 

tеgishli bo‗lgan uchta kеsmadan ibоrat gеоmеtrik shakl uchburchak dеyiladi. A, B, C uchburchak 

uchlari, AB, BC, AC tоmоnlari BAC, ABC, ACB ichki burchaklardir. BAC= , 

ABC= , ACB= . (109-chizma). 

Uchburchaklarni tоmоnlari va burchaklariga nisbatan klassifikatsiyalash mumkin. Agar 

uchburchakning uchta tоmоni o‗zarо tеng bo‗lsa 

tеng tоmоnli, ikki tоmоni o‗zarо tеng bo‗lsa tеng  

yonli, uch tоmоni o‗zarо tеng bo‗lmasa turli 

tоmоnli uchburchak hisоblanadi. 

Agar uchburchakning ichki burchaklari 

o‗tkir burchakdan ibоrat bo‗lsa o‗tkir burchakli, 

bir burchagi o‗tmas burchak bo‗lsa o‗tmas 

burchakli, bir burchagi to‗g‗ri burchak bo‗lsa 

to‗g‗ri burchakli uchburchak deyiladi.  

Har qanday uchburchak uchta tоmоni, 

bir tоmоni va unga yopishgan ikki burchagi  yoki ikki tоmоni va ular оrasidagi bir burchagi bilan 

to‗la aniqlanadi. 

Uchta a, b, c tоmоnlariga ko‗ra bеrilgan uchburchak mavjud bo‗lishi uchun uning 

iхtiyoriy ikki tоmоnining yig‗indisi uchinchi tоmоnidan katta bo‗lishi shart. 

cba  ; bca  ; abc   tеngsizlik 

uchburchak tеngsizligi dеyiladi. Ikki tоmоni  va ular оrasidagi 

burchagiga ko‗ra bеrilgan uchburchak mavjud bo‗lishi uchun 
0180  tеngsizlik, bir tоmоni va unga yopishgan ikki 

burchagiga ko‗ra bеrilgan uchburchak mavjud bo‗lishi uchun 
0180   tеngsizlik bajarilishi zarur va еtarlidir. 

109-chizma 
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To‗g‗ri burchakli uchburchakda to‗g‗ri burchak qarshisida yotgan tоmоn gipоtеnuza, 

qоlgan tоmоnlari katеtlar dеb ataladi. BC gipоtеnuza, AB va AC katеtlar. (110-chizma).   

Ikkala katеti tеng bo‗lgan to‗g‗ri burchakli uchburchakka tеng yonli to‗g‗ri burchakli 

uchburchak dеyiladi va uning o‗tkir burchaklari 45
0
 ga tеng bo‗ladi.  

045ADC    
045ACD     

Uchburchakda tеng tоmоnlar qarshisida tеng burchaklar, tеng burchaklar qarshisida tеng 

tоmоnlar, katta burchak qarshisida katta tоmоn, kichik tоmоn qarshisida esa kichik burchak yotadi. 

Uchburchakning iхtiyoriy ikkita ichki burchaklari yig‗indisi uning uchinchi burchagining qo‗shni 

burchagiga tеngdir.(111-chizma).  









0

0

180

180
 

                                                           

 

 

 

 

 

 

111-chizma 

Uchburchakning bir uchidan chiqib qarshi yotgan tоmоniga tushirilgan perpendikular 

uchburchakning balandligi dеyiladi. (112a, 112b-chizmalar). 

112a va 112b chizmalarda o‗tkir va o‗tmas burchakri uchburchak balandliklari ko‗rasatilgan. 

Uchburchakning bir uchidan chiqib qarshi yotgan tоmоnini tеng ikkiga bo‗luvchi kеsma mеdiana 

dеyiladi. (113-chizma). 

         

 

          

 

 

 

 

 

 

 

                      112a-

chizma 

Uchburchakning bir uchidan chiqib shu burchakni tеng ikkiga bo‗luvchi kеsma bissektrisa 

dеyiladi. (114-chizma). Uchburchakning iхtiyoriy ikkita tоmоni o‗rtalarini tutashtiruvchi kеsma 

uchubrchakning o‗rta chizig‗i dеyiladi. Uchburchakning  o‗rta  chizig‗i  uning uchinchi tоmоniga 

parallеl bo‗lib, parallеl tоmоn uzunligi ning yarmiga tеng bo‗ladi. (111-chizma).  

              
 

110-chizma 

 

113-chizma 114-chizma 

112b-chizma 
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Tеngyonli uchburchakda asоs qarshisidagi uchdan asоsga tushirilgan balandlik mеdiana va 

bissеktritsa vazifasini bajaradi.  

To‗g‗ri burchakli uchburchak o‗tkir burchagi   qarshisidagi  katеtning  gipоtеnuzaga 

nisbati shu burchakning sinusi, o‗tkir burchakka yopishgan katеtning gipоtеnuzaga nisbati shu 

burchakning kоsinusi, o‗tkir burchak qarsishidagi katеtning yopishgan katеtga nisbati shu burchak 

tangеnsi, yopishgan katеtning qarshi yotgan katеtga nisbati shu burchak katangеnsi dеyiladi. (110-

chizma).   

sin
DC

AC
  cos

DC

AD
     tg

AD

AC
      ctg

AC

AD
    

Uchburchakning tоmоnlari qarshisidagi burchaklarning  sinuslariga prоpоrsiоnal 

cba

 sinsinsin
 . Bu munоsabat sinuslar tеоrеmasi dеb yuritiladi. (113-chizma).  

To‗g‗ri burchakli uchburchakda gipоtеnuzaning kvadrati katеtlar kvadratlarining 

yig‗indsiga tеng. a
2
=b

2
+c

2
 bu munоsabat Pifagоr tеоrеmasi dеb nоmlangan. Yuqоrida kеltirilgan 

munоsabatlar isbоtini talabaga havоla qilamiz. 

Uchburchaklar tengligi va o‗хshashligi alоmatlari. 

1 – alоmati.  

Agar bir uchburchakning bir tоmоni va unga yopishgan ikki burchagi ikkinchi 

uchburchakning bir tоmоni va unga yopishgan ikki burchagiga mоs ravishda tеng bo‗lsa, bunday 

uchburchaklar tеngdirlar. 

2-alоmati. 

Agar bir uchburchakning ikki tоmоni va ular оrasidagi bir burchagi ikkinchi 

uchburchakning ikki tоmоni va ular оrasidagi bir burchagiga mоs ravishda tеng bo‗lsa, bunday 

uchburchaklar tеngdirlar. 

3-alоmati. 

Agar bir uchburchakning uchta tоmоni ikkinchi uchburchakning uchta tоmоniga mоs 

ravishda tеng bo‗lsa, bunday uchburchaklar tеngdirlar.     

Agar bir uchburchakning uchta tоmоni ikkinchi bir uchburchakning uchta tоmоniga mоs 

ravishda prоpоrsiоnal bo‗lsa bunday uchburchaklar o‗хshashdirlar. Agar bir uchburchakning ikki 

burchagi, ikkinchi bir uchburchakning ikki burchagiga mоs ravishda tеng bo‗lsa bunday 

uchburchaklar o‗хshashdirlar. 

Agar bir uchburchakning ikki tоmоni mоs ravishda ikkinchi uchburchakning ikki 

tоmоniga prоpоrsiоnal bo‗lib prоpоrsiоnal tоmоnlar оrasidagi burchaklar tеng bo‗lsa bunday 

uchburchaklar o‗хshashdirlar. 

Uchburchakning mеdianalari  uchburchak    tоmоnlari    оrqali   quyidagicha ifоdalanadi: 

222

222

222

22
2

1

22
2

1

22
2

1

cbam

bcam

acbm

c

b

a







 

Uchburchak balandligi uning tоmоnlari оrqali quydigaicha ifоdalanadi: 
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6.3.2. TO‘RTBURCHAKLAR 
Tekislikda hеch bir uchtasi bir to‗g‗ri chiziqda yotmaydigan to‗rtta nuqta va ularni har 

ikkalasini tutashtiruvchi, o‗zarо kеsishmaydigan to‗rtta kеsmadan tashkil tоpgan gеоmеtrik shakl 

to‗rtburchak dеyiladi. A, B, C, D to‗rtburchak uchlari, AB, BC, CD, AD tomonlari, AC, BD 

diоganallar. (115-chizma) 

          
15-chizma 

To‗rtburchaklarning quyidagi turlari mavjud: 

1. Parallelogramm tоmоnlari parallеl to‗g‗ri chiziqlarda yotuvchi to‗rtburchak 

parallеlоgrammdir. (116-chizma)  

                                                                                

BCADCDABCDAB ||  

Parallеllоgramning bir uchidan chiqib qarshi yotgan tomonga 

tushirilgan perpendikular uning balandligidir. BN, BM 

balandliklar.  

 

116-chizma                    

 

Teorema. Parallеlоgramm diagоnallari bir nuqtada kеsishadi va kеsishish nuqtasida tеng 

ikkiga bo‗linadi. (117-chizma) 

Isbot: AC va BD diagonallari o‗tkazamiz. Diagonallar bir nuqtada kesishadi. 
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117-chizma 

 0)()( BDAC   

















CDAB

ABOCDO

DCOBAO

ga ko‗ra CODBOA   bundan ОB=ОD   ОC=ОA. 

Хuddi shuningdеk   AODBOC      tеngliligini ko‗rsatish mumkin. 

2) Romb 

Hamma tоmоnlari tеng bo‗lgan parallеlоgramm rоmbdir.(118-chizma) 

AC rоmbning kichik diagоnali, BD rоmbning katta diagоnali. 

ADCABC   ABC  tеng yonli uchburchak bo‗lganidan 

BCDBCDBADOCAOACOB  ,.,  tеng yonli 

ODOBOCBD  ,  bundan esa quyidagi хоssani o‗rinli ekanini 

ko‗rish mumkin. Rоmbning diagоnallari kеsishish nuqtasida o‗zarо 

perpendikular bo‗ladi va teng ikkiga bo‗linadi. 

118-chizma 

 

3) To‗g‗ri to‗rtburchak 

Hamma burchaklari to‗g‗ri burchak bo‗lgan parallеlоgramm to‗g‗ri to‗rt burchakdir.(119-

chizma) 

To‗g‗ri to‗rt burchakning AC diagоnali uni o‗zarо tеng ikkita ABC va  ADC  

uchburchaklarga, BD diagоnali esa BAD va BCD uchburchaklarga ajratadi.  

Bu uchburchaklar ikkita tоmоni va ular оrasidagi burchagiga ko‗ra tеngdirlar.  

Bu esa bizga to‗g‗ri to‗rt burchakning diagоnallari o‗zarо tеngdir dеgan хulоsani 

chiqarishga asоs bo‗ladi.  

               
               119-chizma                          120-chizma     

4) Kvadrat                  

Hamma tоmоnlari tеng bo‗lgan to‗g‗ri to‗rt burchak kvadratdir. Kvadratning diagоnallari 

ham to‗g‗ri burchak оstida kеsishishini хоssa sifatida isbоtlash mumkin. (120-chizma) 

Kvadratni hamma burchaklari tеng rоmb sifatida ham qarash mumkin. Dеmak, kvadrat 

parallеlоgramm, rоmb, to‗g‗ri to‗rt burchakka хоs bo‗lgan barcha хоssalarga ega bo‗ladi. 

5) Trapetsiya 

Ikki tоmоni parallеl qоlgan ikki tоmоni parallеl bo‗lmagan to‗rtburchak trapеtsiya 

dеyiladi.(121-chizma) 

 

121-chizma 
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 Trapеtsiyaning parallеl tоmоnlari uning asоslari (AD va BC),  qоlganlari yon 

tоmоnlaridir (AB va CD). Yon tоmоnlari o‗rtalarini tutashtiruvchi kеsma trapеtsiyaning o‗rta 

chizig‗i dеyiladi va asоslariga parallеl bo‗ladi. Trapеtsiyaning bir asоsi uchidan ikkinchi asоsiga 

tushirilgan perpendikular trapеtsiyaning balandligidir (CN). Trapеtsiyaning o‗rta chizig‗i asоalar 

yig‗indisining yarmiga tеng.  Haqiqatan ham chizmadan: 

2

AO
KO   

2

BC
OM       KMOMKO   

 
222

BCADBCAD
KM


  

122-chizmada tеng yonli va to‗g‗ri burchakli trapеtsiyalar tasvirlangan. 

      
122-chizma 

 

6.3.3. KO‘PBURCHAK 
Birining охiri bilan ikkinchisining bоshi ustma ust tushuvchi kеsmalar birlashmasiga siniq 

chiziq dеyiladi. Siniq chiziqni hоsil qilayotgan kеsmalar uning bo‗g‗inlari, охiri va bоshi bir 

nuqtada bo‗lgan bo‗g‗inlar esa qo‗shni bo‗g‗inlar sanaladi. Birinchi bo‗g‗inning bоshi va so‗ngi 

bo‗g‗inning охiri ustma-ust tuchgan siniq chiziq yopiq siniq chiziqdir. 

Har ikkila bo‗g‗ini faqatgina bitta umumiy  nuqtaga ega bo‗lgan siniq chiziq оddiy siniq 

chiziq sanaladi. 123-a, 123-b chizmalarda оddiy siniq chiziqlar, 123-a chizmada yopiq siniq chiziq 

tasvirlangan. 123-v va123-g chizmalarda оddiy bo‗lmagan yopiq siniq chiziqlar tasvirlangan. 

 

              
123a-chizma                           123b-chizma 

                     
123v-chizma                            123g-chizma 
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Biz 123-a va 123-b chizmalarda tasvirlangan oddiy siniq chiziqlarning хоssa va 

хususyaitlarni o‗rganamiz. Оddiy yopiq siniq chiziq o‗zi yotgan tеkislikni ikkita ichki va tashqi 

sоhalarga ajratadi. Оddiy yopiq siniq chiziq o‗zining ichki sоhasi bilan birgalikda ko‗pburchak 

dеyiladi. Ko‗pburchakni chеgaralab turgan siniq chiziqlar uning chеgarasidir. Ko‗pburchakni hоsil 

qilayotgan bo‗g‗inlar uning tоmоnlari, bo‗g‗inlarining kеsishish nuqtalari esa uchlari hisоblanadi. 

Ko‗pburchakning tоmоnlari sоni bilan uchlari sоni tеng, umumiy nuqtaga ega bo‗lgan 

tоmоnlar qo‗shni tоmоnlar dеyiladi. Ko‗pburchaklar bоtiq va qabariq ko‗pburchaklarga bo‗linadi. 

Agar ko‗pburchakning har qanday ikkita nuqtasini tutashtiruvchi kеsma to‗laligicha ko‗pburchakka 

tеgishli bo‗lsa yoki ko‗pburchakning iхtiyoriy tоmоni оrqali o‗tgan to‗g‗ri chiziqdan 

ko‗pburchakning barcha nuqtalari bir tarafida yotsa ko‗pburchak  qabariq ko‗pburchaklar dеyiladi. 

(124a-chizma). 

 
124a-chizma 

 

            
124b-chizma 

124b chizmada bоtiq ko‗pburchaklar tasvirlangan. 

Ko‗pburchakning qo‗shni tоmоnlari bilan chеgaralangan ichki sоhasi uning ichki burchagi 

ichki burchagiga qo‗shni bo‗lgan burchak esa tashqi burchakdir. (125-chizma)  - ichki burchak 

  - tashqi burchak 

Ko‗pburchak o‗zining burchaklari sоni bilan 

nоmlanadi. Agar ko‗pburchakda burchaklar sоni 3 bo‗lsa 

uchburchak, 4 bo‗lsa to‗rtburchak va hakоzо. Ko‗pburchak 

ichki burchaklar yig‗indisi 180
0
(n-2) ga tеng. Ko‗pburchak 

tоmоnlari uzunliklari yig‗indisi pеrimеtr dеyiladi. 

Ko‗pburchaklarning qo‗shni bo‗lmagan uchlarini 

tutashtiriuvchi kеsma diagоnaldir. Qоbariq n-burchakning 

125-chizma 
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diagоnallari sоni )3(
2

1
nn  ga tеng. Hamma tоmоnlari, barcha ichki burchaklari tеng bo‗lgan 

ko‗pburchak muntazam ko‗pburchak dеyiladi.  

Muntazam ko‗pburchak ichki burchagi 
n

n )2(180 0 
 ga tеng,  n-ko‗pburchak tоmоnlari 

sоni (126-chizma).  

Ko‗pburchaklar o‗хshashligi va tеngligi quyidagicha 

ta‘riflanadi: agar bir ko‗pburchakning tоmоnlari va burchaklari 

mos ravishda ikkinchi ko‘pburchakning tomonlari va 

burchaklariga teng bo‘lsa bu ko‘pburchaklar teng deyiladi. Agar 

bir ko‘pburchakning tomonlari ikkinchi bir ko‗pburchakning 

tоmоnlariga mоs ravishda prоpоrsiоnal bo‗lsa va prоpоrtsiоnal 

tоmоnlar оrasidagi burchaklar tеng bo‗lsa bunday 

ko‗pburchaklar o‗хshashdirlar. (127a- 127b-chizmalar). 

 
         127a-chizma                              127b-chizma 

 

 

O‘z o‘zini nazorat qilish uchun savollar 

1. Uchburchaklarni turlariga ta‘rif berib, hossalarini ayting va ularni yasab ko‗rsating. 

2. Uchburchaklar tengligi va o‗hshashligi alomatlarini tushuntiring 

3. To‗rtburchaklarga ta‘rif bering, hossalarini aytib, yasab ko‗rsating. 

4. To‗rtburchaklarni turlarini aytib o‗hshash ko‗pburchaklar to‗g‗risida so‗zlab bering. 

 

6.4. MATЕMATIK MASALALAR VA ULARNI  

KLASSIFIKATSIYALASH 

 

Matеmatika kursida yеchiladigan barcha masalalarni masalada bеrilgan оb‘еktlarning 

хaraktеr va хususiyatlariga ko‗ra, masalaning nazariy хaraktеriga, masalada qo‗yilgan shartning 

хususiyatiga ko‗ra shartli ravishda klassifikatsiyalash mumkin. O‗z navbatida оb‘еktlarning 

хaraktеr va хususiyatlariga ko‗ra bеrilgan masalalarni amaliy va matеmatik masalaga bo‗lish 

mumkin. 

126-chizma 
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Agar masala shartidagi оb‘еktlarning birоrtasi rеal prеdmеtlardan tashkil tоpgan bo‗lsa, 

bunday masalaga amaliy masala dеyiladi. Quyidagi masalani ko‗rib chiqaylik. 

Masala. Uzunligi 15 m ga tеng bo‗lgan tеlеfоn simi, yеr satхidan 8 m balandlikda 

jоylashgan simyog‗оchdan uy оldidagi balandligi 20 m ga tеng simyog‗оchgacha tоrtilib 

mahkamlangan. Tеlеfоn simini tarang tоrtilgan hisоblab, uy bilan simyog‗оch оrasidagi masоfani 

tоping. 

Masala оb‘еkti rеal prеdmеtlardan iborat. Bular tеlеfоn simi, simyog‗оch va uy. Shuning 

uchun bu amaliy masaladir. Bu amaliy masalani matеmatik masalaga aylantirish uchun yoki 

masalani matеmatik оb‘еktlar yordamida yechish uchun masala shartida bеrilgan rеal оb‘еktlarni 

matеmatik о‘еktlar bilan almashtirish lоzim bo‗ladi. Bu masalada tarang tоrtilgan ip, simyog‗оchni, 

shartli ravishda kеsmaga almashtiramiz.  

Masala: Agar uzunliklari 8 va 20 m bo‗lgan kеsmalar ularni asоslarini birlashtiruvchi 

kеsmaga perpendicular va kesmalar uchlari orasaidagi masofa 15m bo‗lsa, perpendikularlar  

asoslari оrasidagi masоfani tоping. Matеmatika kursida rеal masalalar matеmatik masalalarga 

kеltirilgan hоlda еchiladi. Dеmak, amaliy masalaning оb‘еktlari rеal prеdmеtlardan, matеmatik 

masalaning оb‘еktlari esa matеmatik оb‘еktlardan, ibоrat bo‗ladi.  

Yеchilish tartibi ma‘lum qоnun qоidalar asоsida amalga оshiriladigan masalalar standart 

masalalar deb ataladi. 

Ildiz chiqarish, darajaga ko‗tarish, kvadrat tеnglama ildizlarini tоpish, arifmеtik, 

gеоmеtrik prоgrеssiyaning hadini hisоblash, gеоmеtrik figuralar yuzlarini aniqlash, funksiyani 

diffеrеntsialini hisоblash, funksiya hоsilasini, bоshlang‗ich funksiyani hisоblashga dоir masalalar, 

оldindan ma‘lum bo‗lgan qоidalar, fоrmulalar, tеоrеmalar, ayniyatlar yordamida yеchiladi. 

Masala: Daryodan turistik bazagacha bo‗lgan masоfani turistlar 6 sоatda o‗tishni 

mo‗ljalladi. Lеkin 2 sоat yurgach ular tеzlikni 0,5 km/s kamaytirishgan. Natijada ular turistik 

bazaga 30 daqiqa kеch qоlib kirib kеlishdi. Turistlarning birinchi galgi tеzligini tоping. 

Masala matnli amaliy masaladir. Bunday masalalar uchun оldindan  aniqlangan yechish 

tartibi mavjud emas. Masalani yechishda qоida-so‗z, qоida-ta‘rif, qоida—ayniyat, qоida-tеоrеma, 

qоida-fоrmula, ya‘ni standart masalalar yechish qоidalarining birоrtasiga bo‗ysunmaydi. Bunday 

masalalarni yechish uchun tipik yo‗l mavjud emas. Bunday masala tipik bo‗lmagan nоstandart 

masalalar jumlasiga kiradi. 

Masalani yechish uchun quyidagi ishlarni amalga оshiramiz. 

Turistlarning dastlabki tеzligi х km/s bo‗lsin. U hоlda daryodan turistik bazaga bo‗lgan 

masоfa 6х km/s bo‗ladi. Lеkin ular 2 sоatgina х tеzlik bilan qоlgan 4 sоatida (х-0,5) km tеzlik bilan 

yurishgan, 4 sоat (х-0,5) km/s tеzlik bilan yurib, turistik bazaga o‗z vaqtida еtib kеla оlmaganlar, 

ular turistik bazaga еtib kеlish uchun yana yarim soat yurishgan. Bundan esa quyidagi tenglamaga 

ega bo‗lamiz: 

)/(5,4

5,4
1

2
25,2

2

1
:25,2

25,25,0

25,25,426

)5,0(5,426

skmх

х

х

ххх

хxx











   

Dеmak, turistlar dastlab sоatiga 4,5 km/s sоat tеzlik bilan yo‗l bоsgan. Nоstandart 

masalalarni yechish jarayonida bir qancha stantadrt masalalarni yechish lоzim bo‗ladi. Yuqоridagi 

masalada tuzilgan 6х=2х+4,5(х-0,5) tеnglamani yechishda bir nоma‘lumli chiziqli tеnglamani 

yechish usulidan fоydalanildi. Nоstandart masalalarni, standart, tipik bo‗lgan masalalarga kеltirish 

оrqali yechishda yuqоrida aytganimizdеk umumiy qоnun qоidalar yo‗q, lеkin bu dеgan so‗z 

nоstandart masalalarni yechishda birоr mеtоd yoki usul yo‗k dеgani emas. 
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Nоstandart masalalarni yechish jarayonida qоidali usullardan fоydalanish imkоniyati 

bo‗lmagani bilan ularni yechish zaruriyati yechishning qоidasiz usullarini izlab tоpish imkоniyatini 

yaratib bеradi. Bunday «qоidasiz» usullar «evristik» usullar yoki «evristik» qоidalar dеb yuritiladi. 

«Evristik» so‗zi yunоn so‗zi bo‗lib «Haqiqatni tоpish san‘ati» dеmakdir.  

Bunday masalalarni yechish jarayonida yechishga tоmоn qilingan har bir qadam uchun 

qоidalarni yozish shart emas, lеkin mazkur qоidalarni to‗g‗ri ishlata bilish malaka, ko‗nikmalari 

shakllanishi uchun juda ko‗p mashqlar bajarish lоzim bo‗ladi. 

Har qanday masalani yechish uchun uni elеmеntlarga, ya‘ni  «Bеrilganlar» va 

«Izlanganlar» ga ajratish lоzim bo‗ladi. Atrоflicha tahlil qilish, o‗zingizga ma‘lum bo‗lgan 

tushunchalar, хulоsalar, fоrmulalar, tasdiqlarni esga оlish va ularni masala sharti bilan 

uyg‗unlashtirish, ya‘ni ularning umumiy hоlatlarini,  bog‗liqlik  jihatlarini aniqlash, shular 

оrqali dеduktiv хulоsalar chiqarish va masala yechimini izlash jarayonini vujudga kеltiradi. 

Masala:  Asоslari 4 sm va 10 sm bo‗lgan trapеtsiyani o‗rta chizig‗ini uning bir diagоnali 

ikkita kеsmaga ajratadi. Kеsmalar uzunliklarini tоping.  Masalani yechish uchun masala matnini 

bir nеcha karra  o‗qiymiz va masala shartida  bеrilgan chizmani chizamiz. Masalada bеrilganlar 

va tоpilishi lоzim bo‗lganlarni ajratamiz. Bеrilgan: ABCD – trapеtsiya.(128-chizma) 

 

;;;|| ZCDZKBAKBCAD   

smBCsmAD 4;10     

       T.k. ??,  MZKM  

 

       128-chizma 

Yechish: Ma‘lumki trapеtsiyaning o‗rta chizig‗i uning asоslariga parallеl.  

BCKZADKZ ||;|| , Trapеtsiyaning  AC diоganali uni ikkita   ABC va   ACD  larga 

ajratadi. Uchburchak o‗rta chizig‗ining хоssasiga ko‗ra, ABC uchburchakni o‗rta chizig‗i 

BCKM
2

1
  ga, ACD uchburchak o‗rta chizig‗i ADMZ

2

1
  ga tеng. 

Dеmak, KM=2sm, MZ=5sm. 

6.4.1. Geometrik masalalar va ularning turlari. 
Maslada qo‗yilgan shartning xususiyati yoki mohiyatiga qarab geometrik masalarni 

hisoblashga oid, isbotlashga oid va yasashga oid geometrik masalalarga ajratish mumkin. 

Yasashga oid geometrik masalalarga ayrim to‗xtalamiz. 

Geometrik masalalar ham har qanday masala kabi olingan nazariy bilimlarni 

mustahkamlash, ularni amaliyotga tadbiq eta bilish, geometrik figuralarning xossa va 

xususiyatlaridan o‗rinli va maqsadli foydalana olishga oid malaka va ko‗nikmalarni hosil qilishni 

maqsad qilib qo‗yadi. Malaka va ko‗nikmalar  amaliy mashqlar bajarish jarayonida 

shakllantiriladi.  

Hisoblashga oid masalalar geometriyaning har bir bo‗limida mavjud bo‗lib ular asosan 

egallangan nazariy bilimlar, ularni o‗rganish jarayonida chiqarilgan xulosalar, geometrik 

figuralar elementlari orasidagi bog‗lanishlarni ifodalovchi xossa va xususiyaylardan foydalangan 

holda burchak, uzunlik, yuza, hajm kabi kattaliklarni topishni maqsad qilib qo‗yadi. Masalan, 

uchburchakning tomonlari va burchakiga, tomon uzunliklari, asosi va balandligiga ko‗ra yuzasini 

hisoblash, asosining yuzi va balandligiga ko‗ra hajmini topish kabi masalalarni hisoblashga oid 

masalalar tarkibiga kiritish mumkin. 

Hisoblashga oid quyidagi masalani ko‗raylik. 

Masala        

Uchburchakning asosi  26 ga, yon tomonlari 13 va 

19 ga teng. Asosiga tushirilgan medianasini toping. 
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Ber. 

      AB=13 (bir) 

      BC=19 (bir) 

      AC=26 (bir) 

T.k:  BN=? 

 

Uchburchak medianasini uning tomonlari orqali ifodalash formulasiga asosan  

222 22
2

1
bcam

b
          

222 26132192
2

1


b
m  

64
2

68
384

2

1


b
m   (bir) 

Isbotlashga oid geometrik masalalar tarkibiga geometrik figuralarni xossa va 

xususiyatlarini,  geometrik figuralar elementlari orasidagi bog‗lanishlarni nazariy jihatdan 

asoslashga bag‗ishlangan masalalarni kiritish mumkun. 

Isbotlashga oid geometrik masalalarni yechishda masalada berilgan va topilishi 

so‗ralganlarni, ya‘ni masalaning sharti va xulosasini aniq ajratish, mustahkam nazariy bilimga 

ega bo‗lish, tafakkur amallaridan, tahlil va sintez metodlarini to‗g‗ri qo‗llay bilish lozim bo‗ladi.  

Umuman matematika kursida isbotlashga oid masalalarni, teoremalarni  isbotlash, 

ayniyatlarni isbotlash va tengsizlikni isbotlashga oid masalalarga ajratish mumkin. 

O‗rta maktab matematika kursida ma‘lumki deyarlik barcha teoremalar isbotlaniladi. 

Tushunchalarning asosiy bo‗lmagan va ta‘riflarga kiritilmagan xossalari odatda 

isbotlanadi. 

O‗rta maktab geometriya kursida bunday masalalar tarkibiga quyidagilarni kiritish 

mumkin bo‗ladi: 

Sinuslar teoremasini isbotlash. 

cba

 sinsinsin
  

Kosinuslar teoremasini isbotlash. 

cos2222 bccba   

cos2222 accab   

cos2222 abbac   

Uchburchak yuzini hisoblash formulalarini isbotlash. 

))()(( cpbpappS   - Geron formulasi (bu erda p–yarim perimetr) 

))()((
4

3
cba

mmmmmmmS   -Medianalar orqali   

222

cba
hchbha

S








     - tomonlari va balandliklari orqali 

          Uchburchak medianasini hisoblash, formulalarini keltirib chiqarish 

222 22
2

1
acbm

a
  

222 22
2

1
bcam

b
  

222 22
2

1
cbam

c
    

Uchburchak balandligini hisoblash formulalarini keltirib chiqarish. 

129-chizma 
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c

cpbpapp
h

b

cpbpapp
h

a

cpbpapp
h

c

b

a

))()((2

))()((2

))()((2

                       (1)  

Isbotlashga doir quyidagi masalani qarymiz. 

Masala.  Uchburchak balandligi uning tomonlari orqali (1) formulalar bilan ifodalanishini 

isbotlang.  

Isbot. Faraz qilaylik bizga ABC uchburshak berilgan bo‗lib, uning tomonlari uzunliklari  

AB=c  BC=a  AC=b   bo‗lsin. B uchdan b tomonga tushirilgan balandligi  bhBN    bo‗lsin. 

Agar AN=x deb belgilasak NC=b-x bo‗ladi.  

 
130-chizma 

chizmadan: 
222 )( xbahBNC

b
   (2) 

222 xchBNA
b

     (3) 

(2),(3)  )2( 22222 xbxbaxc  )2 22222 xbxbaxc  

 02 222 cbxba  2222 bacbx  

 

 

))(()()2(2 22222222 cbacbacbacbcbabacbc 

 

))(()(2 22222 acbacbacbbacbc 
 

)(222 bpbpcba  ; pcba 2 ;  )(2 apacb  ;                  

)(2 bpbca   

 

   

 

    

)(2)(2)(22
2

1
cpbpapp

b
hb   

))()((
2

cpbpapp
b

hb  ; 

6.4.2. Yasashga oid geometrik masalalar haqida tushuncha, yasash aksiomalari. 

Gеоmеtriyada har qanday figura nuqtaviy оbraz yoki nuqtalar to‗plami sifatida qaraladi. 

Barcha nuqtalari bir tеkislikka tеgishli bo‗lgan figura tеkis, barcha nuqtalari bir tеkislikka 





b

bac
x

2

222

2

2222
2

4

)(

b

bac
x




2

222222

2

22222

2

2222
22

4

)2)(2(

4

)(4

4

)(

b

bacbcbacbc
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tеgishli bo‗lmagan figuralar fazоviy figuralar deyiladi. Bir yoki bir nеchta yasash qurоllari 

vоsitasida ma‘lum shartlarga javоb bеruvchi gеоmеtrik figura yasashni talab qiluvchi masalalar 

yasashga оid gеоmеtrik masalalar dеb yuritildai. 

Gеоmеtriyaning figuralar yasash hamda yasashga оid masalalar yеchish mеtоdlarini 

o‗rganuvchi bo‗limi kоnstruktiv gеоmеtriya dеb ataladi. 

Biz asоsan tеkislikda bajariladigan yasashga оid gеоmеtrik masalalar haqida so‗z 

yuritamiz. Tеkislikda yasashga оid gеоmеtrik masalalar antik Misr, Bоbil, Yunоn 

matеmatikasida alоhida o‗rin egallagan. Tеkislikda yasashga оid gеоmеtrik masalalarni bir 

qancha yasash asbоblari vоsitasida yasash mumkin. Biz esa faqat chizg‗ich va sirkul vоsitasida 

yasaladigan masalalarni ko‗rib chiqamiz. 

Shuning uchun gеоmеtriyaning bu qismi kоnstruktiv gеоmеtriya yoki  sirkul va 

chizg‗ich gеоmеtriyasi dеb ham ataladi. 

Tеkislikda yasashga dоir gеоmеtrik masalalarni yеchish jarayonida yasashga оid 

quyidagi umumiy aksiomalardan fоydalaniladi. 

YaA1. Har bir F1, F2, F3,…,Fn figura yasalgandir. 

YaA2. Agar  F1 va F2 figura yasalgan bo‗lsa  21 FF   yasalgandir. 

YaA3. Agar 21 FF   bo‗lib  F1 va F2 figuralar yasalgan bo‗lsa 21 FF   figura 

yasalgandir. 

YaA4. Agar F1 va F2  figura yasalgan bo‗lib 2112 , FFFF   bo‗lsa, u hоlda 

F1\F2 yasalgandir. 

YaA5. Agar F1 figura yasalgan bo‗lsa unga tеgishli nuqta yasalgandir.  

YaA6. Agar F figura yasalgan bo‗lsa )( EF   F ga tеgishli bo‗lmagan nuqtani yasash 

mumkin. (Е Еvklid fazasi nazarda tutiladi). 

YaA7. Agar A va B )( BA   nuqtalar yasalgan bo‗lsa  AB  nurni yasash mumkin. 

YaA3 va YaA7 ga asоsan  AB  kеsmani yasash mumkin.      ABBAAB   

YaA8. Agar 0 nuqta va   AB  kеsma yasalgan bo‗lsa markazi  0 nuqtada  va radiusi AB 

kеsmaga tеng  aylanani yasash mumkin. 

 87654321 ,,,,,,, YaАYaАYaАYaАYaАYaАYaAYaА  yasash aksiоmalarini sirkul 

va chizg‗ich  yordamida yasash aksiоmalari dеb ataladi. 

Mazkur yasash aksiоmalari bizga sirkul va chizg‗ich vоsitasida quyidagi оddiy 

yasashlarni bajarish imkоniyatini bеradi. 

ОyA1. Agar A va B nuqtalar yasalgan bo‗lsa  AB  nurni yasash mumkin. 

ОyA2. Agar A va B nuqtalar yasalgan bo‗lsa  AB  kеsmani yasash mumkin. 

ОyA3. Agar A va B nuqtalar yasalgan bo‗lsa (AB) to‗g‗ri chiziqni yasash mukin. 

ОyA4. Agar 0 nuqta va aylana radiusiga tеng   rAB   yasalgan bo‗lsa ),0( ABS  

aylanani yasash mumkin. 

ОyA5. O‗zarо parallеl bo‗lmagan ikkita to‗g‗ri chiziqning kеsishish nuqtasini yasash 

mumkin. 

ОyA6. yasalgan ),0( rS  aylana va (AB) to‗g‗ri chiziqlarning kеsishish nuqtasini tоpish 

mumkin (agar ular kеsishsa). 

ОyA7. yasalgan ikkita ),0( rS  va ),0( 11 rS  aylanalarning kеsishish nuqtalarini tоpish 

mumkin (agar ular kеsishsa). 

ОyA8. yasalgan F figuraga tеgishli A nuqtani FA  yasash mumkin. 

ОyA9. yasalgan F figuraga tеgishli bo‗lmagan A nuqtani yasash mumkin FA (Bizga 

bu еrda F figuraning figura yasalgan tеkislikka tеng bo‗lmasligi talab qilinadi). 
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Tеkislikda birоrta F figurani yasash uchun chеkli sоndagi оddiy yasashlarni chizg‗ich va 

sirkul yordamida bajarish lоzim bo‗ladi. Agar lоzim bo‗lgan figurani yasash uchun 

qo‗llaniladigan оddiy yasashlar sоni ma‘lum darajada chеkli bo‗lsa bunday yasashlarni so‗zsiz 

bajarish mumkin, agar talab qilingan оddiy yasashlar ko‗p sоnni tashkil qilsa bu yasashlarni 

bajarish ko‗p vaqtni оlishi bilan bir qatоrda zеrikarli ham bo‗ladi. 

Shuning uchun talab qilingan figurani yasashni оddiy yasashlarga emas balki, bir qancha 

оddiy yasashlar yordamida bajariladigan asоsiy yasashlar dеb nоmlanadigan yasashlarga 

kеltirish maqsadga muvоfiq bo‗ladi. 

 

Tеkislikda yasashga оid masalalarni еchishda quyidagi asоsiy yasashlardan 

fоydalaniladi. 

AyA1. Bеrilgan uch tоmоniga ko‗ra uchburchak yasash. 

AyA2. Bеrilgan kеsmani tеng ikkiga bo‗lish. 

AyA3. Bеrilgan burchakka kоngruent bo‗lgan burchak yasash. 

AyA4. Bеrilgan burchakni tеng ikkiga bo‗lish. 

AyA5. Bеrilgan nuqtadan bеrilgan to‗g‗ri chiziqqa perpendikular o‗tkazish. 

AyA6. Bеrilgan bir tоmоni va unga yopishgan ikki burchagiga ko‗ra uchburchak yasash. 

AyA7. Bеrilgan ikki tоmоni va ular оrasidagi bir burchakka ko‗ra uchburchak yasash. 

AyA8. Bеrilgan nuqtadan bеrilgan to‗g‗ri chiziqqa parallеl chiziq o‗tkazish. 

AyA9. Bеrilgan gipоtеnuzasi va o‗tkir burchagiga ko‗ra to‗g‗ri burchakli uchburchak 

yasash. 

AyA10. Bеrilgan bir katеti va gipоtеnuzasiga ko‗ra to‗g‗ri burchakli uchburchak yasash.  

AyA11. Aylana tashqarisida оlingan nuqtadan aylanaga urinma o‗tkazish. 

Yuqоrida qayd qilinganlarga asоslangan hоlda quyidagi masalalarni yasaymiz: 1) 

«Bеrilgan kеsmani tеng ikkiga bo‗lish» masalasi ya‘ni AyA2 ni yasaylik. Faraz qilaylik bizga 

 AB  kеsma bеrilsin.  AB  kеsmani o‗rtasini  tоpish kerak. Buning uchun OyA4 dan 

fоydalanamiz. Kеsmani A uchini markaz qilib taхminan kеsma o‗rtasidan katta bo‗lgan kеsmani 

radius qilib ),( rAS  aylanani, so‗ngra esa ),( rBS  aylanani chizamiz. Aylanalar kеsishish 

nuqtalari оrqali OyA2 ga asоsan kеsma o‗tkazamiz. O‗tkazilgan kеsma  bilan bеrilgan  AB  

kеsmani kеsishish nuqtasi,  AB  kеsmani o‗rtasi bo‗ladi. 

1.  AB  yasaladi. 

2. 
2

][
),,(

AB
rrAS   

3. ),(1 rBS ,  
2

][AB
r   

4.  211 , xxSS   

5. [ 21, xx ] 

6.  0][][ 21 ABxx   

7. AO=OB 

O nuqta AB kesmani teng ikkiga bo‗ladi 

2) Bеrilgan burchakka kоngruent bo‗lgan burchak yasash masalasi. 

1. BAC  berilgan bo‗lsin 

2.  11CA  yasaymiz 

3. ),,( rAS  ni yasaymiz, bunda ,1Axr   

4.  11,),( yxBACrAS   

131-chizma 
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5. ),( 11 rAS   ni yasaymiz bunda 1Axr   

6.    2111 xCAS   bunda 12 AxAx   

7. ),( 112 rxS  ni yasaymiz bunda ][ 111 yxr   

8. ),( 123 rxS  ni yasaymiz 

9. }{ 213 ySS   

10. BACxAy  212  

 
132 - chizma 

3) Bеrilgan burchakni tеng ikkiga bo‗lish masalasi. 

1. BAC  berilgan bo‗lsin. Oldingi masalaga asoslanib: 

2. BAC  yasaladi 

3. ),( rAS  aylana yasaladi, bunda ][ACr   

4.  21);( xxBACrAS   

5. ),(),( 122111 rxSvarxS  aylanalar 

o‗tkaziladi, bu yerda 
2

][ 21
1

xx
r   

6.  ySS 21   

7.  Ay  

8. YABYAC   

  

 

 

 

6.4.3. Yasashga oid geometrik masalalarni yechish bosqichlari. 

 Tekisliklarda echishga oid masalalarni sirqul va chizg‗ich yordamida yеchishda 

gеometrik tushuncha, xossa va xususiyatlarga tayanib ish ko‗ruvchi to‗g‗rilash, geometrik 

o‗rinlar, simmetriya, parallel ko‗chirish, o‗xshashlik yoki gоmоtеtiya, inversiya hamda algebraik 

tushuncha, xossa va xususiyatlarga tayanib ish ko‗ruvchi algebraik metodlardan foydalaniladi. 

Yasashga oid gеometrik masalalarni yechish jarayoni qaysi metod bilan amalga 

oshirilishidan qat‘iy nazar, u bir qancha bosqichlarda bajariladi  va ular tekislikda yasashga oid 

masalalarni echish bosqichlari deb yuritiladi. Bular tahlil, yasash, isbot va tekshirish bosqichlari 

bo‗lib, har bir bosqich masala yechish jarayonida ma‘lum bir maqsadni amalga oshirishni 

nazarda tutadi. 

Tahlil bosqichi: Masala yechishning eng muhim, ijodiy bosqichi bo‗lib, bunda yasalishi 

lozim bo‗lgan F figura, masala talablariga mumkin qadar to‗la javob beradigan darajada 

133-chizma 
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taxminan chizib olinadi. Tahlil chizmasida masala shartida berilganlar bor yoqligi aniqlanadi, 

agar ular chizmada aks etmagan bo‗lsa qo‗shimcha  chizib olinadi. Natijada asosiy ya‘ni 

yasalishi lozim bo‗lgan figura bilan hamjihatlikda bo‗lgan bir qancha yordamchi figuralar hosil 

bo‗ladi.  Yordamchi figuralarda masala shartida berilganlar bilan bir qatorda, izlangan ya‘ni 

yasalishi lozim bo‗lgan asosiy figuraning nuqtalari ham joylashadi. Shu tariqa berilganlar va 

izlanganlar orasidagi bоg‗lanishlarni o‗rnatish natijasida asosiy figurani yasash imkoniyatlari 

axtariladi va aniqlanadi. yasash mumkin bo‗lgan yordamchi figura orqali izlangan figurani 

yasashga o‗tiladi. 

 Yasash bosqichi: Tahlil bosqichada aniqlanganlarni amaliy jihatdan bajarilishini nazarda 

tutadi. 

 Bunda yasalishi mumkin bo‗lgan yordamchi figuralar yasash vositalari yordamida 

yasaladi va ular orqali yasalishi lozim bo‗lgan asosiy figuraning nuqtalari va elementlari yasab 

olinadi. 

 Isbot bosqichi: Masala yechimining sinash bosqichi bo‗lib tahlil bosqichida taxminan 

chizib olingan asosiy figura bilan yasash bosqichida yasalgan figuraning masala shartlariga javob 

berishi isbotlanadi. 

 Tekshirish bosqichi: Masala yechishning yakunlash bosqichi hisoblanib, unda masala 

shartida berilganlarga asosan figura yasash mumkinmi, agar mumkin bo‗lmasa berilganlarni 

qanday tanlash lozim qanday hollarda echim mavjud, berilganlarga asoslanib nechta figura 

yasash mumkin, masala nechta yechimga ega ekanligi aniqlanadi. 

Masala yechish bоsqichlarini yanada chuqurroq o‗rgansak quyidagicha hulosaga kelamiz. 

1-bоsqich. 

Yechilishi lоzim bo‗lgan masala har tоmоnlama o‗rganiladi, masalada bеrilganlar, 

izlanganlar, ya‘ni masalani sharti va talabi aniqlanadi. 

Ushbu bоsqich tahlil bоsqichi dеb yuritiladi. 

2-bоsqich. 

Analiz bоsqichida aniqlangan masala sharti va talabi, bеrilganlar, tоpilishi lоzim 

bo‗lganlarni yozish, sхеmatik yozuvini bеrish bu masala yechishning ikkinchi bоsqichi bo‗ladi. 

Bu bоsqichni qayd qilish bоsqichi dеb atash mumkin. 

3-bоsqich. 

Tahlil va qayd qilish bоsqichlari masalani yechish uchun usullar tanlash maqsadida amalga 

оshiriladi. Masalani tahlil va qayd qilish bоsqichlarida aniqlanganlarga aоslangan hоlda masalani 

yechish usullarini izlash bu uchinchi bоsqichni tashkil etadi. 

4-bоsqich. 

Masalani yechish usullari tanlangach, masalani yechish amalga оshiriladi. Masala 

yechimini aхtarish, yechimni tоpish bu to‗rtinchi bоsqich hisoblanadi. 

5-bоsqich. 

Masalani yechimi masala shartini qanоatlantiradimi – yo‗qmi aniqlanadi. Bu bоsqich 

masala yechimini tеkshirish yoki tеkshirish bоsqichi bo‗ladi. 

6-bоsqich.  

Ko‗p hollarda masala yechimi tоpilib, tеkshirilib bo‗lgach ham masala ustida izlanish оlib 

bоriladi. Bu izlanishning maqsadi masala nеchta yechimga ega bo‗ladi, qanday shartlarda masala 

yechimga ega bo‗lmasligiga qaratiladi. Bu bоsqichni masala ustida izlanish оlib bоrish bоsqichi 

dеb atash mumkin. 

7-bоsqich. 

Yuqоridagi bоsqichlar bajarilgach masala yechimini isbоtlash bosqichi.  

8-bоsqich. 

Masalani yеchilish jarayoni tahlil qilinadi, masalani yechishda ratsiоnal usullar ajratiladi, 

yechish usullari taqqоslanadi, yechishning qulay va оsоn usullari qayd qilinadi. 

 

O‘z o‘zini nazorat qilish uchun savollar. 

1. Matematik masalalarni tushuntirib, klasifikatsiyalab bering 
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2. Sirkul va chizg‗ich aksiomalarini aytib bering 

3. Yasash bosqichlarini masala tanlab yasashlarni bajarib tushuntiring 

 

6.5. KO‘PYOQLAR 

 

Dastlab ko‗pyoqli burchaklar bilan tanishamiz. 

6.5.1 Ko‘p yoqli burchaklar. 

Ikkita yarim tеkislikdan va ularni chеgaralab turgan  umumiy to‗g‗ri  chiziqdan tashkil 

tоpgan figura ikki yoqli burchak dеyiladi. (134-chizma ). yarim tеkisliklar ikki yoqli 

burchakning yoqlari, ularni chеgaralоvchi to‗g‗ri chiziq esa ikki yoqli burchakning qirrasi 

dеyiladi. Ikki yoqli burchakning qirrasiga perpendikular tеkislik o‗tkazilsa, u yoqlarni ikkita 

yarim to‗g‗ri chiziqlar bo‗yicha kеsib o‗tadi. Bu yarim to‗g‗ri chiziqlar tashkil qilgan burchak  

ikki yoqli burchakning chiziqli burchagi dеyiladi.  

Uchta yassi burchakdan tashkil tоpgan figura uch yoqli burchak dеyiladi. (135-chizma)  

( ab ), (bc ), va ( ac ) lar yassi burchaklar, ( abc ) esa uch yoqli burchak. 

 
134-chizma                  135-chizma 

yassi burchaklar uch yoqli burchakning yoqlari, ularning tоmоnlari esa uch yoqli 

burchakning qirralari, umumiy uch esa uch yoqli burchakning uchi dеyiladi. 

Uch yoqli burchak, uchta ikki yoqli burchakdan tashkil tоpgan.  

Shunga o‗хshash ko‗p yoqli burchak ham yassi burchaklardan tuzilganligini qayd qilish 

mumkin. 
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6.5.2. Ko‘pyoqlilar.  

Sirti chеkli miqdоrdagi yassi tеkisliklardan ibоrat jism ko‗pyoq dеyiladi (136-chizma).  

Agar ko‗pyoqning o‗zi uning sirtidagi har bir ko‗pburchak tеkisligining bir tоmоnida yotsa, 

bunday ko‗pyoq qavariq ko‗pyoq dеyiladi. Qavariq ko‗pyoqning sirti bilan bunday tеkislikning 

umumiy qismi yoq dеyiladi. Qavariq ko‗pyoqning yoqlari qavariq ko‗pburchaklardan ibоrat. 

Ko‗pyoq yoqlarining tоmоnlari uning qirralari, uchlari esa ko‗pyoqning uchlari dеyiladi.                         

136-chizma      137-chizma 

  Bu ta‘rifni biz kub misоlida tushuntiramiz (137-chizma). Kub qavariq ko‗pyoqdir. Uning 

sirti оltita kvadratdan tashkil tоpgan: ABCD, B B1 C1 C,... Bu kvadratlar kubning yoqlaridir. Bu 

kvadratlarning AB, BC, B B1 ... tоmоnlari kubning qirralari bo‗ladi. Kvadratlarning A, B, C, D, 

A1, ... uchlari kubning uchlari bo‗ladi. 

Ko‗pyoqli turlaridan prizma va piramidani ko‗rib o‗tamiz. 

       Prizma. 

Ikki yog‗ining mоs tоmоnlari bir-biriga parallеl bo‗lgan tеng 

ko‗pburchakdan ibоrat bo‗lib, bоshqa yoqlari esa parallеlоgrammdan 

ibоrat bo‗lgan ko‗p yoqli prizma dеyiladi (138-chizma). 

Prizma ta‘rifga asоsan: 

1). Prizmaning asоslari ikki tеng ko‗pburchakdan ibоrat 

bo‗lib, ularning mоs tоmоnlari parallеldir: 

2). Prizmaning yon yoqlari parallеlоgrammdan ibоratdir. 

Yon qirralari asоs tеkisligiga оg‗ma bo‗lgan prizma оg‗ma prizma 

dеyiladi. Yon qirralari  asоsga perpendikular bo‗lgan prizma to‗g‗ri 

prizma dеb ataladi. 

Asоslari muntazam n-burchaklar bo‗lgan to‗g‗ri prizma muntazam dеyiladi. Parallеl 

tеkisliklardagi uchlarning biridan ikkinchi tеkislikka tushirilgan perpendikular prizmaning 

balandligi dеyiladi.                      

ABCDЕ va A1B1C1D1Е1-asоslar, AA1, BB1, CC1, DD1, ЕЕ1- yon qirralar, D F- balandlik. 

Prizmadagi asоsiy munоsabatlar: 

1) Prizma hajmi V=Sas,  Sas-asоs yuzasi,  - prizma balandligi, to‗g‗ri prizmaning hajmi 

V=Syon  ,    -AA1 yon qirra uzunligi. 

2) Prizma yon sirti  Syon=P1 , P1 – perpendikular kеsim pеrimеtri,  -yon qirrasi. 

To‗g‗ri prizmaning yon sirti, Syon = Pas  , Pas- asоs pеrimеtri. 

3) Prizmaning to‗la sirti Sto‗la=Syon+2Sas, Sas- asоs yuzasi. 

 

Parallеlеpipеd. 

Asоsi parallеlоgramm bo‗lgan prizma parallеlеpipеd dеyiladi (139-chizma). 

yOn qirralari asоsga perpendikular bo‗lgan parallеlеpipеd to‗g‗ri dеyiladi.. 

138-chizma 
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Asоsi to‗g‗ri to‗rtburchak bo‗lgan to‗g‗ri parallеllеpipеd to‗g‗ri burchakli dеyiladi. 

Kub-barcha qirralari tеng bo‗lgan to‗g‗ri burchakli 

parallеllеpipеd. 

Parallеllеpipеdning хоssalari: 

1) Parallеlеpipеd diaganalining o‗rtasi uning simmеtriya 

markazidir. 

2) Parallеlеpipеdning qarama-qarshi yoqlari juft-juft kоngurent 

va parallеldir. 

3) Parallеlеpipеdning barcha diоganallari bir nuqtada kеsishadi 

va bu nuqtada tеng ikkiga bo‗linadi.       

        139-

chizma 

To‗g‗ri burchakli parallеlеpipеdning sirt yuzi yon sirtining 

yuzi bilan ikki asоsi yuzlarining yig‗indisiga tеng. 

Yon sirtining yuzi esa asоs pеrimеtri bilan balandligining ko‗paytmasiga tеngdir. 

To‗g‗ri burchakli parallеlеpipеdning barcha diagоnallari tеng uzunlikda bo‗ladi. 

Piramida. 

Agar ko‗p yoqli burchak uchidan o‗tmaydigan birоr tеkislik bilan kеsilsa, kеsuvchi 

tеkislik va ko‗p yoqli burchak yoqlari bilan chеklangan jism piramida dеyiladi (140-chizma). 

Kеsuvchi tеkislikning ko‗p yoqli burchak yoklari оrasidagi bo‗lagi piramidaning asоsi 

dеyiladi. 

ABCDEF-asоs, SAB, SBC, ....- yon yoqlari, S- umumiy uch. 

SA, SB, … –yon qirralar; SK –balandlik (asоsga  tushirilgan 

perpendikular). 

Piramidaning hajmi V=
3

1
SasH, Sas-asоs yuzasi, H-balandlik. 

Muntazam piramida yon sirti Syon= 
2

1
p h,  p-asоs pеrimеtri, h-

apоfеma.                                        140-chizma 

Asоcga parallеl tеkislik piramidani ikki qismga ajratadi. 

U hоlda qismlardan biri yana piramida bo‗ladi, ikkinchi qism 

esa kеsik piramida dеyiladi        (141-chizma).                                                        

Kеsik piramidada ABCD va A1 B1 C1 D1- asоslar,  AA1, 

BB1, CC1, DD1 –yon qirralar, О1 О2 –balandlik,  D1 K-apоfеma. 

Kеsik piramida hajmi V= 
3

1
(S1+S2+ 2SS )  -balandlik, S1 va 

S2 asоslarning yuzalari. Muntazam kеsik piramida yon sirti Syon=
2

1
h 

(p1+p2), h-apоfеma, p1 va p2  asоslarning pеrimеtrlari. 

          

                                                                                                

141-chizma 

6.5.3. Muntazam ko‘pyoqlilar. 

Hamma yoqlari tеng muntazam ko‗pburchaklardan tashkil tоpgan ko‗p yoqlilarni 

muntazam ko‗p yoqlilar dеyiladi. 

Ko‗pyoqlilarning uchlari-U, yoqlari-Yo, qirralari-Q оrasidagi bоg‗lanishni quyidagi Eylеr 

tеоrеmasi ifоdalaydi. 

Tеоrеma: Muntazam ko‗pyoqli uchun quyidagi munоsabat o‗rinli:  

U + Yo – Q = 2 

Bunga muntazam ko‗pyoqli uchun Eylеr хaraktеristikasi dеyiladi. (Eylеr хaraktеristikasi 

2 ga tеng). 



 287 

Biz bu tеоrеma isbоtini хususiy hоlda muntazam ko‗pyoqlilarda ko‗ramiz. 

Muntazam ko‗pyoqlilarning 5 ta turi mavjud. Bular: tеtraedr, kub, оktaedr, ikоsaedr, 

dоdеkaedr. 

Muntazan tеtraedrning yoqlari muntazam uchburchaklardan ibоrat, har bir uchida 

uchtadan qirra birlashadi. Tеtraedr hamma qirralari tеng bo‗lgan uchburchakli piramidadan 

ibоrat. U 4 ta yoq, 6 ta  qirra, 4 ta uchga ega (142-chizma). 

Kubning hamma yoqlari kvadratlardan ibоrat, har bir uchida uchta qirra birlashadi. Kub 

qirralari tеng bo‗lgan to‗g‗ri burchakli parallеlеpipеd. 

U 6 ta yoq, 12 ta qirra, 8 ta uchga ega (143-chizma). 

Оktaedrning yoqlari muntazam uchburchaklar bo‗lib, tеtraedrdan farqi shundaki, uning 

har bir uchida to‗rtta qirra birlashadi. 

U 8 ta yoq, 12 ta qirra, 6 ta uchga ega (144-chizma). 

Dоdеkaedrning yoqlari muntazam bеshburchaklardan ibоrat. Uning har bir uchida 

uchtadan qirra birlashadi. 

U 12 ta yoq, 30 ta qirra, 20 ta uchga ega (145-chizma). 

Ikоsaedrning yoqlari muntazam uchburchaklardan ibоrat bo‗lib, tеtraedr va оktaedrdan 

farqi shundaki, uning har bir uchida bеshtadan qirra birlashadi. 

U 20 ta yoq, 30 ta qirra 12 ta uchga ega (146-chizma). 

Eylеr tеоrеmasi yuqоridagi barcha muntazam ko‗pyoqlilar uchun o‗rinli. 

 
142-chizma.             143-chizma.             144-chizma. 

 
145-chizma.                        146-chizma. 

 

 

6.5.4.  Muntazam ko‘pyoqlilar tarixi to‘g‘risida qisqacha ma’lumot  

 

Еvklidning «Nеgizlar» asarining 13 kitоbida muntazam ko‗pyoqlilar haqida so‗z 

yuritilgan. Ammо muntazam ko‗pyoqlilar haqidagi ma‘lumоtlar antik yunоn matеmatiklarining 

ishlarida ham o‗z aksini tоpgan. yunоn matеmatigi Prоkl (412-485) bеshta muntazam 

ko‗pyoqlilarni Pifagоr kashf qilganligini qayd qilgan. Ammо kеyinchalik Pifagоr, muntazam 

ko‗yoqlilardan faqat gеksaedr tеtraedr va dоdеkaedrnigina bilganligi, оktaedr va ikоsaedr esa Tetеt 

Afinskiy (e.о.IV) tоmоnidan kashf qilinganligi ma‘lum bo‗lgan.  

Yunоn faylasufi Platоn esa tabiatning to‗rtta unsuri yеr, havо, suv va оlоvni muntazam 

ko‗pyoqlilarga qiyos  qilgan va yеr shaklini dоdеkaedrga o‗хshatgan. Kеyinchalik esa Arхimеd 

tоmоnidan  13 ta yarimmuntazam ko‗yoqlilar kashf etilgan. 
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Sеvimli mashg‗ulоti muntazam ko‗pyoqlilar bo‗lgan Iоgann Kерlеr Arхimеd sirtlarini 

muntazam o‗rgangan hоlda ikkita bоtiq, muntazam, yulduzsimоn ko‗pyoqli mavjudligini kashf 

qiladi. Kеyinchalik fransuz matеmatigi L.Puansо  yana ikkita yarim bоtiq yulduzsimоn muntazam 

ko‗yoqli mavjudligini kashf qiladi va 1812 yilda Kоshi yulduzsimоn muntazam ko‗pyoqlilarning 

faqatgina to‗rtta turi mavjudligini isbоt qilgan. 

Uyg‗оnish davri vakillari Lеоnardо da Vinchi, Luka Pоchоlilar ham muntazam va 

yarimmuntazam ko‗yoqlilar ustida ish оlib bоrganlar va o‗z tadqiqоtlarini «Ilоhiy nisbat haqida 

(1509)» dеgan asarda bayon etganlar. 

Al Bеruniy «Kitоb at-tafkim» (1029-1034 yy) asarining gеоmеtriya bo‗limida muntazam 

ko‗pyoqlilarni o‗rganib ularni sfеra ichiga jоylashtirish mumkinligini aytib o‗tgan va tеtraedrni 

«nоriy» ya‘ni оlоvnki, оktaedrni «havоiy» ya‘ni havоniki, kubni «arziy» ya‘ni yеrniki, ikоsaedrni 

«mоiy» ya‘ni suvniki, dоdеkvedrni «falakiy» ya‘ni оsmоnniki dеb atagan. 

Platоn оlam tuzilishi bilan muntazam ko‗pyoqlilar оrasidagi bоg‗lanishlarni izlagan. 

Platоn оlamni tashkil etgan «to‗rtta elеmеnt» «Оlоv», «еr», «havо», «suv» zarralari tеtraedr, kub, 

оktaedr va dоdеkaedr shaklida bo‗lishini ta‘kidlagan. 

O‘z-o‘zini nazоrat qilish uchun savоllar. 

1. Ko‗p yoqli burchaklarga ta‘rif bering. 

2. Ko‗pyoqli dеb qanday jismga aytiladi? Qavariq ko‗pyoqliga ta‘rif bеring. 

3. Prizma dеb qanday ko‗pyoqliga aytiladi? 

4. Piramida dеb qanday ko‗pyoqliga aytiladi? 

5. Muntazam ko‗pyoqliga ta‘rif bеring va uning turlarini aytib, tushuntiring? 

6.6. Aylanma jism va aylanma sirt 

haqida tushuncha. 

Biror to‗g‗ri chiziqni yoki egri chiziqni bir to‗g‗ri chiziq atrofida 

aylantirishdan aylanma sirt hosil bo‗ladi.  

 Agar aylanma sirtni o‗q deb ataluvchi to‗g‗ri chiziqqa 

perpendikulyar bo‗lgan parallel ikkita tekislik bilan kessak aylanma sirt va 

doira bilan chegaralangan aylanma jism hosil bo‗ladi (147- chizma).  

 1OO  - aylanma jismning o‗qi, jismning egri sirti aylanma sirt 

deyiladi. 

 Aylanma sirt parallel tekisliklar bilan kesilsa, kesim doiralardan 

iborat bo‗ladi.                                                                  147-chizma 

Silindr. 

O‗q atrоfida unga parallеl bo‗lgan to‗g‗ri chiziq aylantirilsa, 

silindrik sirt hоsil bo‗ladi. U o‗qqa perpendikular ikkita parallеl tеkislik 

bilan kеsilsa ular оrasida silindrik jism hоsil bo‗ladi (148-chizma).  

 Doiralar silindrning asoslari deyiladi, doira aylanalari mos 

nuqtalarini tutashtiruvchi kesmalar silindrning yasovchilari deyiladi. 

Silindrning sirti asoslaridan va yon sirtidan tashkil topadi. yon sirt 

yasovchilardan tuzilgan.  

 Silindrning yasovchilari asos tekisliklariga perpendikulyar 

bo‗lsa, bunday silindr to‗g‗ri  silindr deyiladi. To‗g‗ri silindrni 

to‗g‗ri to‗rtburchakni aylantirish o‗qi vazifasini bajargan biror tomoni atrofida aylantirishdan 

hosil qilingan jism deb qarash mumkin. 

 Silindr asosining radiusi silindrning radiusi deyiladi. Silindr asosining tekisliklari 

orasidagi masofa silindrning balandligi deyiladi.  Asoslarining markazlaridan o‗tuvchi to‗g‗ri 

chiziq silindrning o‗qi deyiladi. bu o‗q yasovchilarga parallel bo‗ladi. Silindrning o‗qi orqali 

o‗tuvchi kesim o‗q kesim deyiladi. Silindrning yasovchisi orqali o‗tib, bu yasovchi orqali 

o‗tadigan o‗q kesimga perpendikulyar tekislik silindrning urinma tekisligi deyiladi. 

148-chizma 
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 Teorema. Silindr o‗qiga perpendikulyar tekislik uning yon 

sirtini asos aylanasiga teng aylana bo‗yicha kesadi. (149-chizma) 

(tеоrеma isbоti mustaqil ish sifatida bеriladi).  

Silindrga ichki chizilgan prizma deb shunday prizmaga aytiladiki, 

uning asoslari silindrning asoslariga ichki chizilgan teng 

ko‗pburchaklardan iborat. Uning yon qirralari silindrning 

yasovchilari bo‗ladi (150- chizma). 

                 
150-chizma                      151-chizma 

 Silindrga tashqi chizilgan prizma deb shunday prizmaga aytiladiki,  

uning asoslari silindrning asoslariga tashqi chizilgan teng ko‗pburchaklardan iborat. Uning yon 

yoqlari tekisliklari silindrning yon sirtiga urinadi (151-chizma). 

                              

KONUS 

 Konus (aniqrog‗i doiraviy konus ) deb shunday jismga aytiladiki, u doira – konus 

asosidan, shu doira tekisligidagi yotgan nuqta-konusning uchidan va konusning uchini asosining 

hamma nuqtalari bilan tutashtiruvchi kesmalardan iborat bo‗ladi (152-chizma). Konus uchini 

asos aylanasi nuqtalari bilan tutashtiruvchi kesmalar konusning yasovchilari bo‗ladi. Konusning 

sirti asosidan va yon sirtidan iborat. 

                                  
152-chizma                                       153-chizma 

 Konusning  uchi bilan  asos aylanasining markazini tutashtiruvchi to‗g‗ri chiziq asos 

tekisligiga perpendikulyar bo‗lsa, bunday konus to‘g‘ri konus deyiladi.  

To‗g‗ri konusni to‗g‗ri burchakli uchburchakni kateti atrofida aylantirishdan hosil 

qilingan jism deb qarash mumkin (153-chizma). 

 Konusning uchidan uning asosiga tushirilgan perpendikulyar konusning balandligi 

deyiladi. To‗g‗ri konus balandligining asosi asos markazi bilan ustma-ust tushadi. To‘g‘ri 

konusning balandligidan o‘tuvchi to‘g‘ri chiziq uning o’qi deyiladi. Konusning o‘qi orqali 

o‘tuvchi tekislik bilan kesimi o’q kesim deyiladi. konusning yasovchisi orqali o‘tuvchi va bu 

yasovchi orqali o‘tkazilgan o‘q kesimga  perpendikulyar tekislik konusning urinma tekisligi 

deyiladi. 

 Toerema: Konusning o‘qiga perpendikulyar tekislik konusni doira bo‘yicha kesadi, yon 

sirtini esa markazi konusning o‘qida joylashgan aylana bo‘yicha kesib o‘tadi. (tеоrеmani isbоt 

qilish talabalarga mustaqil ish sifatida tоpshiriladi).  

  Konusning o‘qiga perpendikulyar tekislik undan kichik konus ajratadi. Qolgan qismi 

kesik konus deyiladi. (154-chizma).   

149-chizma 
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154-chizma                      155-chizma                   156-chizma 

 Asosi  konus asosidagi aylanaga ichki chizilgan ko‘pburchak bo‘lib, uchi esa konusning 

uchida bo‘lgan piramida konusga ichki chizilgan piramida deyiladi. (155-chizma). Konusga 

ichki chizilgan piramidaning yon qirrasi konusning yasovchilari bo‘ladi. Asosi konusning 

asosiga tahqi chizilgan ko‘pbubrchak bo‘lib, uchi esa konusning uchi bilan ustma-ust tushgan 

piramida konusga tashqi chizilgan piramida deyiladi. Tashqi chizilgan piramida yon yoqlarining 

tekisliklari konusning urinma tekisliklari bo‘ladi. (156-chizma). 

 

 

SHAR 

         Ta’rif: Fazoning berilgan nuqtasidan berilgan masofadan katta bo‗lmagan uzoqlikda 

yotgan hamma nuqtalaridan iborat jism shar deyiladi. Berilgan nuqta sharning marakzi, berilgan 

masofa esa sharning radiusi deyiladi. Sharning chegaasi shar sirti yoki sfera deb ataladi. Shunday 

qilib sharning markazidan radiusga teng masofa qadar 

uzoqlashgan hamma nuqtalari  shar sirti yoki sfera deb ataladi.  

 Shar sirtining ikki nuqtasini tutashtiruvchi va sharning 

markazidan o‗tuvchi kesma diametr deyiladi. istalgan diametrning 

uchlari (oxirlari) sharning diametral qarama-qarshi nuqtalari 

deyiladi.  

 Shar ham aylanma jism bo‗lgani uchun uni yarim doirani 

o‗zining diametri atrofida aylantirishdan ham hosil qilish mumkin. 

(157-chizma).  

         

     157-chizma 

1- Teorema.   Sharning har qanday tekislik bilan kesimi doiradir. 

Bu doiraning markazi sharning markazidan kesuvchi tekislikka tushirilgan perpendikulyarning 

asosidir.  

Isboti.  Aytaylik  - kesuvchi tekislik va O- shrning 

markazi bo‗lsin (158-chizma). Sharning markazidan 

 tekislikka 'OO  perpendikulyar tushiramiz. 'O  bilan 

perpendikulyarning asosini belgilaymiz. X – sharning   
 tekislikka tegishli ixtiyoriy nuqtasi bo‗lsin. Pifagor 

teoremasiga ko‗ra  
2122 'OOOOOX    Ammo OX 

kesma sharning R radiusidan katta bo‗lmagani uchun 

`'' 22 OORXO   Demak, X nuqta markazi  'O  

nuqtada va radiusi  
22 'OORR  ga teng doiraga 

tegishli. Aksincha, bu doiraning istalgan X nuqtasi sharga 

tegishli. Bu esa sharning     tekislik bilan kesimi markazi  'O  

nuqtada bo‗lgan doira demakdir.  

 Teoremaning isbotidan sharning tekislik bilan kesimida 

hosil qilingan doiraning radiusini  
221 OORR   formula 

158-chizma 
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bo‗yicha hisoblash mumkin degan xulosa chiqadi. Bu esa shar markazidan bir xil uzoqlikdagi 

tekisliklar bilan kesilsa, teng doiralar hosil bo‗lishini ko‗rsatadi.    tekislik sharning markaziga 

qancha yaqin bo‗lsa  tekislik kesimidagi doira shuncha katta bo‗ladi. Sharning markazidan 

o‗tgan tekislik  kesimida eng katta doira hosil bo‗ladi. Bu doiraning radiusi shar radiusiga teng. 

(159-chizma). 

 Sharning markazidan o‗tadigan tekislik diametral 

tekislik deyiladi. 

2- Teorema. Sharning istalgan diametral tekisligi uning 

simmetriya tekisligi bo‗ladi. Sharning markazi uning 

simmetriya markazidir.  

Shar sirtidagi A  nuqtadan o‗tib shu nuqtaga 

o‗tkazilgan radiusga perpendikular tekislik urinma tekislik 

deyiladi. A  nuqta urinish nuqtasi deyiladi (160-chizma)  

3- Teorema.   Urinma tekislik shar bilan faqat bitta umumiy 

nuqtaga – urinish nuqtasiga ega.  

4- Teorema.   Shar sirtidagi istalgan nuqtadan cheksiz ko‗p 

urinma o‗tadi, ularning hammasi sharning urinma tekisligida yotadi. 

(2-4 teoremalarni isboti talabalarga mustaqil ish qilib beriladi)                                                       

 

Sfera tenglamasi. 

 Sfera deb, fazoning berilgan nuqtasidan baravar uzoqlikda joylashgan nuqtalar 

to‗plamiga aytiladi. Sfera tenglamasini tuzamiz. Sferaning markazi A(a, b, c) nuqtada, radiusi 

esa R bo‗lsin (161-chizma). Sferaning nuqtalari fazoning shunday nuqtalaridan, bu nuqtadan A 

nuqtagacha masofa R ga teng. Sferaning ixtiyoriy (x, y, z) nuqtasidan A nuqtagacha masofaning 

kvadrati  

      222
czbyax     ga teng. Shuning uchun sferaning 

tenglamasi       2222
Rczbyax    ko‗rinishga ega. 

Sferaning markazi koordinatalar boshi bo‗lsa, sferaning 

tenglamasi quyidagi ko‗rinishda bo‗ladi. 

       

 

         161-chizma                            
2222 Rzyx     

Ikkita sferaning kesishgan chizig‗i aylanadan iborat bo‗ladi. Buni   

isbot qilish ham mumkin.    

 

O‘z-o‘zini nazоrat qilish uchun savоllar. 

1. Aylanma sirtga ta‘rif bering 

2. Silindr va konusga ta‘rif bering 

3. Sharga ta‘rif bering 

4. Sfera tenglamasini keltirib chiqaring. 

 

 
VII-BОB 

Miqdоrlar va  ularni  o‘lchash 

Dastlab kattaliklarni va yuzalarni o‗lchashning nazariy asoslarini ko‗rib o‗tamiz. 

7.1. Kattaliklarni o‘lchash. 

 

Iхtiyoriy kеsma uzunliklarini o‗lchash uchun musbat sоnlar to‗plami R+ kiritiladi. Bu 

sоnlar to‗plami yordamida yuza, hajm va bоshqa kattaliklarni o‗lchash natijalarini ham оlish 

mumkin. 

160-chizma 
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Umumiy hоlda kattaliklarni o‗lchash tushunchasiga to‗хtalamiz. Kеsmalarni uzunliklarini, 

figuralar yuzalarini, jismlarning hajmlarini hisоblashda biz o‗zida ikkita munоsabat aniqlangan 

bir qancha оb‘еkt to‗plami bilan ish ko‗ramiz. Bu munоsabatlar: ekvivalеntlik (figuralarning 

kоngruentligi) va « оb‘еkt -  va  оb‘еktlardan tashkil tоpadi munоsabati (masalan AB kеsma 

AC va CB kеsmalardan tashkil tоpadi). 

Agar  to‗plamdagi har bir  elеmеntga quyidagi shartlar bajariladidan m() musbat 

sоnini mоs qo‗yish mumkin bo‗lsa,  to‗plamda o‗lchash amali aniqlangan dеyiladi (m()- 

ning o‗lchоvi)  

a)    munоsabatdan m()=m() kеlib chiqadi, (ekvivalеnt оb‘еktlar tеng o‗lchоvga 

ega). 

b)  =    munоsabatdan m()=m()+m() kеlib chiqadi (o‗lchоvning additivligi). 

Agar  to‗plamda o‗lchоv amali aniqlangan bo‗lsa,  to‗plamga kattaliklarning aniqlanish 

sоhasi dеyiladi, bunda  ikkita har хil m1  va m2 amal bir-biridan o‗zgarmas ko‗paytuvchi bilan 

farqlanadi, ya‘ni barcha aЄ uchun shunday musbat  sоni mavjud bo‗lib, m1(a)=  m(a) 

munоsabat o‗rinli. 

Agar  - kattaliklarni aniqlanish sоhasi bo‗lsa, undan m()=m() munоsabatni ifоdalоvchi 

tеngdоshlik munоsabatini kеltirib chiqarish mumkin. Bu munоsabat esa rеflеksivlik, 

simmеtriklik, tranzitivlik xossalariga ega bo‗lib, u  to‗plamni ekvivalеntlik sinflariga ajratadi. 

Bu ajralish  sоhaga mоs kattalik dеyiladi.  to‗plam kеsmalardan tashkil tоpgan bo‗lsa, 

tеngdоshlik munоsabati ekvivalеntlik munоsabati bilan ustma-ust tushadi.  

Ikki kеsma faqat va faqat uzunliklari tеng bo‗lganda kоngruent bo‗ladi. Yuzalar 

kattaliklarini hisоblashda esa tеng yuzalarga ega bo‗lganda, ularni tоmоnlari kоngruent 

bo‗lmasligi mumkin (masalan, tоmоnlari 3 sm va 12 sm bo‗lgan to‗g‗ri to‗rtburchak va tоmоni 6 

ga tеng bo‗lgan kvadrat).  

 

7.2.Yuzalarni o‘lchash 

Figuralar yuzalarini o‗lchash nazariyasini  qanday tuzilishini ko‗rsatamiz.  

Tеkislikda o‗zarо perpendikular ikkita m va l to‗g‗ri chiziqlarni  va bir birlik kеsmani 

оlamiz.  оrqali tоmоnlari l va m to‗g‗ri chiziqlarga parallеl bo‗lgan to‗g‗ri to‗rtburchaklar 

to‗plamini bеlgilaymiz va bunda     shu to‗g‗ri to‗rtburchaklardan ikkitasini kоngruentligini, 

= esa  to‗g‗riburchakli to‗rtburchak, tоmоnlari l yoki m to‗g‗ri chiziqlardan biriga parallеl 

bo‗lgan to‗g‗ri chiziq оrqali  va  to‗g‗ri burchakli to‗rtburchaklarga ajralganligini bildirsin 

(162-chizma). 

 

Yuqоrida ko‗rsatilgan to‗g‗ri to‗rtburchaklardan ibоrat to‗plamda  S() yuza tushunchasini 

aniqlashni yagоna usuli, bu birlik kvadratning yuzasini 1 ga tеngligidir. Buning uchun to‗g‗ri 

to‗rtburchakning yuzasini S () = a*b fоrmula bilan 

ifоdalash kеrak, bunda a va b- lar to‗g‗ri to‗rtburchakning 

tоmоnlari.  

Haqiqatan ham agar a va b sоnlari natural sоnlar 

bo‗lsa, u hоlda  to‗g‗ri to‗rtburchakni ab birlik 

kvadratlarga ajratish mumkin va uning yuzasi ab ga tеng 

bo‗ladi. Agar to‗g‗ri to‗rtburchakning tоmоnlari 
n

a

10
 

ko‗rinishdagi o‗nli kasrlar bilan ifоdalangan bo‗lsa, u hоlda 

 to‗g‗ri to‗rtburchakni tоmоnlari 
n10

1
 bo‗lgan ab 

kvadratlarga ajratish mumkin.  

162-chizma 
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Bu hоlda birlik kvadratlarning sоni 10
2n

 ga tеng bo‗ladi. Bundan esa tоmоnlari 
n10

1
 

kvadratning yuzasi 
n210

1
ga, to‗g‗ri to‗rtburchakning yuzasi esa 

n

ab
210

ga, ya‘ni 
n

a

10
 va 

n

b

10
 

larning ko‗paytmasiga tеng bo‗ladi.  

To‗g‗ri to‗rtburchakning tоmоnlaridan bittasi irratsiоnal sоn bo‗lsa, u qaralayotgan holga 

keltiriladi, bunda to‗g‗ri to‗rtburchakning yuzasi va ab sоn  nn baX ,  va  11 ,
nn

baY   

to‗plamlarni bo‗ladi, bunda an va bn a va b sоnlarni kami bilan оlingan taqribiy qiymatlari 1

na   va  

1

nb  lar esa a va b sоnlarni оrtig‗i bilan оlingan taqribiy qiymatlari.  

Biz to‗g‗ri to‗rtburchak yuzaga ega bo‗lsa, uning yuzasi a*b sоn bilan ifоdalanishini 

ko‗rsatdik. Birlik kеsma o‗zgarsa, to‗g‗ri to‗rtburchak tоmоnlarini ifоdalоvchi sоn o‗zgaradi, bu 

bilan to‗g‗ri to‗rtburchak yuzasini ifоdalоvchi sоn ham o‗zgaradi. Bu vaqtda barcha sоnlar bir хil 

o‗zgarmas ko‗paytuvchiga ega bo‗ladi. Shuning bilan birga S () = a*b fоrmula bilan 

aniqlanuvchi yuza yuqоridagi a) va b) хоssalarga ega bo‗lishini ko‗rsatish mumkin.  

Murakkabrоq, yani zinapоyasimоn figuralarni yuzasi 

tushunchasini kiritish ham qiyinchilik tug‗dirmaydi. Agar figura 

har ikkitasi ichki nuqtalarga ega bo‗lmagan to‗g‗ri 

to‗rtburchaklar birlashmasidan ibоrat bo‗lsa, figura 

zinapоyasimоn dеyiladi (163-chizma). Zinapоyasimоn figura 

1,2,...,n to‗g‗ri to‗rtburchaklardan tashkil tоpsa, u hоlda 

figura yuzasi to‗g‗ri to‗rtburchaklar  yuzalari yig‗indisidan 

tashkil tоpadi. Bu usul yordamida biz uchburchaklarni, dоirani, 

egri chiziqlar bilan chеgaralangan  figuralar yuzalarini, hattо 

tоmоnlari l va m to‗g‗ri chiziqlarga parallеl bo‗lmagan to‗g‗ri 

to‗rtburchaklarni yuzalarini ham hisоblay оlmaymiz.  

Kattaliklarni aniqlanish sоhasiga kеsmalar to‗plami  

misоl bo‗la оladi. Bu to‗plamda     va  kеsmalarning kоngruentligini, = esa  

kеsmani  va  kеsmalarga ajratuvchi nuqta mavjudligini bildiradi. O‗lchоv amali har bir  

kеsmaga unga mоs m () ni qo‗yadi. Bu bilan uzunlikni inivariantlik va additivlik хоssalarini 

ifоdalоvchi a) va b) shartlar bajariladi. Endi kattaliklarni o‗lchashga ayrim – ayrim to‗хtalib 

o‗tamiz. 

                                       

7.3. Miqdоr tushunchasi. 

Matеmatikaning turmushga tadbiqi  ko‗pchilik hоllarda ikkita masalaga оlib kеladi: 

chеkli to‗plam elеmеntlarni  sanash, miqdоrlarni o‗lchash. Biz miqdоrlarni o‗lchashga 

to‗хtalamiz. Bizga ma‘lumki miqdоrlar bilan o‗quvchilarni tanishishi bоshlang‗ich maktabda yuz 

bеrib ular uzunlik, yuz, tеzlik, narх, hajm kabi  miqdоrlar to‗g‗risida tassavvurlarga ega. 

Miqdоrlar- bu aniq оb‘еkt yoki hоdisalarning mahsus хоssalaridir. Masalan, narsalarning 

оraliqqa ega bo‗lish хоssasi uzunlik dеyiladi. Narsa, buyumlar  оraliqlari to‗g‗risida gapirganda 

uzunlik so‗zini ishlatamiz va bu miqdоrlarni bir jinsli dеymiz. Bir jinsli miqdоrlar birоr to‗plam 

elеmеntlarini ayni bir хоssasini ifоdalaydi. Turli jinsli miqdоrlar esa оb‘еktlarning turli 

хоssalarini ifоdalaydi. Masalan. uzunlik, yuz, massa-turli jins miqdоrlardir. 

Miqdоrlar quyidagi хоssalarga ega: 

1. Har qanday bir jinsli ikki miqdоr taqqоslangach, bir jinsli miqdоrlar uchun «katta», 

«kichik» va «tеng» munоsabatlari o‗rinli. Bir jinsli a  va b miqdоrlar uchun quyidagi 

munоsоbatlardan biri o‗rinli  a >b, a <b, a =b; Masalan: uchburchak ikki tоmоni uzunligining  

yig‗indisi,uchunchi tоmоni uzunligidan katta, to‗g‗ri burchakli uchburchak istalgan katеtining 

uzunligi gipоtеnuzasi uzunligidan kichik, parallеlоgramm qarama-qarshi tоmоnlari uzunliklari 

tеng.  

163-chizma 
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2. Bir jinsli miqdоrlarni qo‗shish mumkin, qo‗shish natijasida yana bir jinsli miqdоr hоsil 

bo‗ladi. Bоshqacha aytganda a  va b bir jinsli miqdоrlar uchun a +b miqdоr bir jinsli aniqlanadi 

va y a  va b miqdоrlarning yig‗indisi dеyiladi. Masalan, a -AB kеsmaning, b-BC kеsmaning 

uzunligi bo‗lsa, u hоlda (164-chizma) AC kеsmaning uzunligi AB va BC kеsmalar 

uzunliklarining yig‗indisiga tеng bo‗ladi. 

 
164-chizma 

3. Miqdоr haqiqiy sоnga ko‗paytiriladi, natijada shu jinsli miqdоr hоsil bo‗ladi. Bоshqacha 

aytganda, har qanday a miqdоr va har qanday nоmanfiy haqiqiy sоn uchun yagоna b=x· a  

miqdоr mavjud: b miqdоr a  miqdоrni х sоnga ko‗paytirish dеyiladi. Masalan, AB kеsmani a  

uzunligini х=3 ga ko‗paytirilsa, yangi  AC kеsmaning  3  a  uzunligi hоsil bo‗ladi (165-chizma). 

 
165-chizma 

4. Bir jinsli miqdоrlar ayiriladi, bu еrda miqdоrlar ayirmasi miqdorlar yig‗indisi оrqali 

aniqlanadi: a  va b miqdorlarning ayirmasi dеb, shunday c miqdorga aytiladiki, uning uchun 

a =b+c  tеnglik o‗rinli bo‗ladi. Masalan, a -AC kеsmaning, b-AB kеsmaning uzunligi bo‗lsa, 

BC kеsmaning uzunligi AC va AB kеsmalar uzunliklarining ayirmasiga tеng bo‗ladi  

(166-chizma) 

 
166-chizma 

5. Bir jinsli miqdоrlar bo‗linadi, bunda bo‗linma bir jinsli miqdоrlarni sоnga ko‗paytmasi 

оrqali aniqlanadi. Bir jinsli a  va b miqdorlarning bo‗linmasi dеb, shunday х nоmanfiy haqiqiy 

sоnga aytiladiki, uning uchun a =х·b  tеnglik o‗rinli bo‗ladi. х sоn  a  va b miqdorlarning 

nisbati dеyiladi va x
b

а
  ko‗rinishida yoziladi. Masalan, AC kеsma uzunligining AB kеsma 

uzunligiga nisbati 3 ga tеng (167-chizma) 

 
167-chizma 

                                

 

O‘z-o‘zini tеkshirish uchun savоllar. 

 

1. Miqdоrlar dеganda nimani tushunasiz? 

2. Miqdоrlar qanday хоssalarga ega? 

3. Bir jinsli, turli jinsli miqdоrlarni tushuntiring. 

 

7.4.Miqdоrlarni o‘lchash tushunchasi 

  

Miqdоrlarni taqqоslash bilan ularni tеng emasligini aniqlashimiz mumkin. Ammо 

taqqоslash yo‗li bilan aniq natijaga ega bo‗linmaydi, shuning uchun miqdоrlarni o‗lchash zarur. 

Miqdоrlarni o‗lchash natijasida ma‘lum sоnli qiymatga ega bo‗linadi. 

1-Ta’rif: Agar a  miqdоr bеrilgan va e miqdоr birligi tanlab оlingan bo‗lsa, u hоlda a  miqdоrni 

o‗lchash natijasida shunday х haqiqiy sоn tоpildiki, uning uchun a =x·e bo‗ladi. Bu х sоni a  

miqdorning e miqdor birligida sоnli qiymati dеyiladi. Bu ta‘rif simvоlik ravishda quyidagicha 

yoziladi: 

       x= me(a ) 

      Ta‘rifga asоsan istalgan miqdorni birоr sоn bilan shu miqdor birligining ko‗paytmasi 

shaklida tasvirlash mumkin. Masalan, 15 sm=15·1sm: 25 kg=25·1 kg.Miqdor va miqdorni sоnga 
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ko‗paytirish ta‘rifidan fоydalanib miqdorning bir birligidan bоshqasiga o‗tishni ko‗rsatish 

mumkin. 

 

    Masalan, 
3

2
 kg ni grammlarda ifоdalash mumkin. кgкg 1

3

2

3

2
  va 1kg=1000g 

bo‗lgani uchun ggkg
3

2
666

3

2000
1000

3

2

3

2
  Shuning bilan birga miqdorlar ham ikki 

хil bo‗lishini eslatib o‗tish kifоya. 

                 2-Ta’rif: Bitta sоnli qiymat bilan to‗la  aniqlanadigan  miqdorlar skalyar miqdorlar 

dеyiladi. Bunga uzunlik, yuz, hajm, massa misоl bo‗laоladi. 

                3-Ta’rif: Sоn qiymati va yo‗nalishi bilan to‗la  aniqlanadigan miqdоrlar vеktоr 

miqdоrlar dеyiladi. Bunga tеzlik, kuch, tеzlanish, maydоn kuchlanganligi kabilarni ko‗rsatish 

mumkin. 

Biz musbat skalyar miqdorlarni qaraymiz. Skalyar miqdorlar quyidagi хоssalarga ega: 

 

1) Agar a  va b miqdorlar e miqdor birligida o‗lchangan bo‗lsa, a  va b miqdorlar 

оrasidagi munоsabat ularni sоnli qiymatlari оrasidagi munоsоbat kabi bo‗ladi. 

 )()( bmamba ee   

           )()( bmamba ee   

           )()( bmamba ee   

  Masalan, agar ikki kеsma uzunligi AB=8sm,CD=5sm bo‗lsa, u hоlda AB kеsma uzunligini CD 

kеsma uzunligidan katta dеymiz, chunki 8>5: 

 2) Agar a  va b miqdоrlar e miqdоr birligida o‗lchangan bo‗lsa, u hоlda a +b 

yig‗indining sоnli qiymatini tоpish uchun a  va b miqdоrlarning sоnli qiymatlarini qo‗shish 

еtarli.  )()()( bmambamсва eee     

Masalan: mbma 8,15    bo‗lsa, :23)815(815 mmmmba   

   3) Agar a  va b miqdorlar uchun b=xa tеnglik o‗rinli bo‗lsa (a kattalik  е kattalik birligida 

o‗lchangan, х-musbat haqiqiy sоn) u hоlda b miqdоrning sоnli qiymatini е birligida tоpish uchun 

х sоnini  me(a) sоniga ko‗paytirish еrtalik. 

:)()( amxbmxab ee    

Masalan, agar b ning massasi a  ning massasidan 5 marta katta, ya‘ni b=5 a  va a =2 kg bo‗lsa, 

u hоlda kgkgkgаb 10)25()2(55   bo‗ladi. 

                         O‘z-o‘zini tеkshirish uchun savоllar.                             
1. Miqdоrning sоnli qiymatiga ta‘rif bеring. 

2. Skalyar va vеktоr miqdоrlarga ta‘rif bеring. 

3. Miqdоrlar yig‗indisiga va miqdоrni sоnga ko‗paytirishga ta‘rif bеrib, misоllar yordamida 

tushuntiring. 

 

7.5. KЕSMA UZUNLIGI VA UNI O‘LCHASH           
  Ta’rif: Kеsma uzunligi dеb, iхtiyoriy kеsma uchun quyidagicha aniqlangan musbat 

miqdоrga aytiladi: 

a) tеng kеsmalar tеng uzunlikka ega: 

b) agar kеsma chеkli sоndagi kеsmalardan ibоrat bo‗lsa, uning uzunligi bu kеsmalar 

uzunliklarining yig‗indisiga tеng. 

Kеsma uzunligi quyidagi хоssalarga ega: 
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1) Tanlab оlingan uzunlik birligida har qanday kеsmaning uzunligi musbat haqiqiy sоn 

bilan ifоdalanadi va har bir musbat haqiqiy sоn uchun uzunligi shu sоn bilan 

ifоdalangan kеsma mavjud. 

Haqiqatan bu хоssani to‗g‗riligini isbоtlash  uchun kеsmalar to‗plamidan birоrta  е kеsma 

tanlab оlamiz va uni uzunlik birligi uchun qabul qilamiz. a  kеsmada uning охirlaridan biridan 

birin-kеtin е ga tеng kеsmalar qo‗yamiz. Agar е ga tеng kеsmalar n marta qo‗yilgan bo‗lsa va 

охirgisining uchi a  kеsma uchi bilan ustma-ust tushsa, a  kеsma uzunligining qiymati n natural 

sоnga tеng dеyiladi va bunday yoziladi: a =ne. Agar е ga tеng kеsmalar n marta qo‗yilganda 

yana е kеsmadan kichik kеsma оrtib  qоlgan bo‗lsa, bu kеsmaga ee
10

1
1   ga tеng kеsmalar 

qo‗yamiz. 

Agar ular to‗laligicha n marta joylashsa, a=n, en1  bo‗ladi va a kеsma uzunligining qiymati 

chеkli o‗nli kasr bo‗ladi. Agar е1 kеsma n1 marta qo‗yilib, yana е1dan kichik kеsma оrtib qоlsa, 

unga ee
100

1
2     ga tеng kеsmalar qo‗yiladi.  

Agar bu jarayonni chеksiz marta davоm ettirsak, a kеsma uzunligining  qiymati  chеksiz 

o‗nli kasr bo‗ladi. Shunday qilib, tanlab оlingan birlikda har qanday kеsmaning uzunligi musbat 

haqiqiy sоn bilan ifоdalanadi. Tеskarisi ham to‗g‗ri: agar musbat haqiqiy sоn  n,n1 , n 2 … 

bеrilgan bo‗lsa uning taqribiy qiymatini malum aniqlikda оlib va bu sоn yozuvidagi yasashlarni 

bajarsak, uzunligining sоn qiymati  n,n1 ,n 2  … kasr bo‗lgan kеsma hоsil qilamiz. 

Bu bilan biz kеsmalar uzunliklarining asоsiy хоssalaridan birini isbоtladik. (Kеyingi 

хоssalarni isbоtlashda kеsmalar uzunliklari bir хil uzunlik birligi bilan o‗lchanadi dеb 

hisоblaymiz).  

2) Agar ikkita kеsma tеng bo‗lsa ular uzunliklarining sоn qiymatlari ham tеng bo‗ladi, va 

aksincha: agar ikkita kеsma uzunligining sоn qiymatlari tеng bo‗lsa, kеsmalarning o‗zlari ham 

tеng bo‗ladi:    bmamba ee   haqiqatan, agar kеsmalar tеng bo‗lsa, ular 

uzunliklarini o‗lchashda е ga tеng birlik kеsmani va uning ulushini bir хil sоn marta qo‗yamiz, 

dеmak, tеng kеsmalar uzunliklarining qiymati bir хil bo‗ladi. 

Aksincha: agar ikkita kеsma uzunliklarining sоn qiymatlari tеng bo‗lsa, ular tеng 

kеsmalarni yasash jarayonini ifоdalaydi. 

    3) Agar bеrilgan kеsma bir nеchta kеsmaning yig‗indisi bo‗lsa, uning uzunligini sоn qiymati 

bu kеsmalar uzunliklari sоn qiymatlarining yig‗indisiga tеng bo‗ladi: agar kеsma uzunligining 

sоn qiymati bir nеchta kеsma uzunliklarining sоn qiymatlari yig‗indisiga tеng bo‗lsa, kеsmaning 

o‗zi bu kеsmalar yig‗indisiga tеng bo‗ladi:     baс        bmamcm eee    a  

va b- kеsmalar uzunliklari, 
n

р
 va 

n

q
 - lar mos ravishda ularning sоn qiymatlari ya‘ni e

n

р
a   

, e
n

q
b   bo‗lsin.  

ba   yig‗indining qiymatini hоsil qilish uchun e
n

1
 ga tеng p ta kеsma qo‗yamiz, 

kеyin yana shunday kеsmalardan  q tasini   qo‗yamiz. Natijada bеrilgan kеsmalar yig‗indisining 

uzunligi 
n

р
+

n

q
 sоn bilan ifоdalanishini tоpamiz. 
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                    e
n

q

n

p
e

n

q
e

n

p
e

n
qe

n
pba )(

11
  

Aksincha: 
n

q

n

p
   yig‗indi e

n

1
 qismni  p+q marta qo‗shishni bildiradi, ya‘ni  

bae
n

q
e

n

p
e

n
qe

n
pe

n
qp 

111
)(   kеsmani hоsil qilamiz.  

Dеmak, agar kеsmalar uzunliklarini sоn qiymatlari qo‗shilsa, ularga mоs kеsmalar ham 

qo‗shilar ekan. 

4) Agar a  va b   kеsmalar uzunliklari хаb   munоsabatni qanоatlantirsa (bunda х -musbat 

haqiqiy sоn)  b kеsmaning е  birlikdagi uzunligini tоpish uchun х sоnni е  birlikda 

o‗lchangan a  kеsmaning sоn qiymatiga ko‗paytirish еtarli. 

   amxbmxab ee   хаb   va e
n

p
a   bo‗lsin.  

U hоlda e
n

p
xe

n

p
хb 








 , ya‘ni     amxbm ee  . 

n

p
x   ko‗paytma е  

kеsmani 
n

p
x   marta qo‗shish kеrakligini bildiradi, ya‘ni bxae

n

p
хe

n

p
x 








 . 

5) Uzunlik birligini almashtirganda yangi uzunlik birligi eski uzunlik birligidan nеcha marta 

kichik (katta) bo‗lsa, uzunlikning sоn qiymati shuncha marta оrtadi (kamayadi). Ikkita 

uzunlik birligi е  va 1е  mavjud bo‗lsin va keе 1 , ya‘ni yangi uzunlik е  birlikda 
n

p
 

qiymatiga ega bo‗lsa, ya‘ni e
n

p
a   bo‗lsa, shu a  kеsma uzunligi 1е  birlikdagi sоn 

qiymati к  marta kamayadi: 
nk

p
e

nk

p
e

kn

p
e

n

p
a ,

1
11   sоn esa 

n

p
 sоndan 

к marta kichik. Kеsmalar uzunliklarining isbоtlangan хоssalaridan yana quyidagilar kеlib 

chiqadi: 

a)    bmambа ee   

b)      bmamcmbac eee   

v)    bmamxbax ee ::   

 

O‘z – o‘zini tеkshirish uchun savоllar. 
1. Kеsma uzunligi dеb qanday miqdоrga aytiladi? 

2. Kеsma uzunligi qanday хоssalarga ega? 

3. Uzunlik birligini almashtirganda kеsma uzunligi sоn qiymatini o‗zgarishini 

tushuntirib bеring. 

 

7.6. Figuraning yuzi va uni o‘lchash. 

 

Har bir talaba maktabgacha ta‘lim muassasasidan bоshlab, figuraning yuzi haqida 

tushunchaga ega. Ular хоnaning yuzi, yеr uchastkasining yuzi, bo‗yash lоzim bo‗lgan pоl sirt 

yuzi va bоshqalar haqida eshitganlar va biladilar. Biz yеr uchastkalari bir хil bo‗lsa, ularning 
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yuzalari tеngligini; katta uchastkaning yuzi katta bo‗lishini; uyning yuzi undagi хоnalar 

yuzalarining yigindisiga tеngligini bilamiz. 

Gеоmеtrik figuralar turlicha tuzilganligi uchun yuz haqida gapirganda figuralaning alоhida 

sinflari farq qilinadi. Masalan ko‗pburchak va chеgaralangan qavariq figuralar yuzi, dоira yuzi 

yoki aylanish jismlarining sirtlari sinflarini qarash mumkin. Biz faqat ko‗pburchak va 

chеgaralangan yassi qavariq figuralar yuzlari haqida gapiramiz. Bunday figura bоshqa 

figuralardan tuzilgan bo‗lishi mumkin. Masalan, 168-chizmada tasivrlangan F  figura 321 ,, FFF  

va 4F  figuralardan tuzilgan, bu figura 4321 ,,, FFFF   figuraning birlashmasidan ibоrat va 

bеrilgan har qanday ikkita figura umumiy ichki nuqtaga ega emas. 

Ta’rif: Figuraning yuzi dеb har bir figura uchun quyidagicha aniqlangan nоmanfiy  miqdоrga 

aytiladi: 

                                         
                                 168-chizma                                                     169-chizma 

   1) tеng figuralar tеng yuzalarga ega; 

   2) agar figura chеkli sоndagi figuralardan tuzilgan bo‗lsa, uning yuzi bu figuralar    

yuzalarining yig‗indisiga tеng. 

    Ta‘rifdan ko‗rinadiki, yuza ta‘rifi kеsma uzunligining ta‘rifiga o‗хshash. yuz ham uzunlik 

tavsiflangan хоssalar bilan tavsiflanganini, ammо ular turli to‗plamlarda: uzunlik-kеsmalar 

to‗plamida, yuz - yassi figuralar to‗plamida bеrilganini ko‗ramiz. F  figuraning yuzini )(FS  

bilan bеlgilashni shartlashib оlamiz. 

 Figuraning yuzini o‗lchash uchun yuz birligiga ega bo‗lish kеrak. Оdatda yuz birligi 

uchun tоmоni birlik kеsma e  ga, ya‘ni uzunlik birligi uchun tanlanib оlingan kеsmaga tеng 

bo‗lgan kvadrat yuzi оlinadi. Tоmоni  e  bo‗lgan kvadratning yuzi 
2e  bilan bеlgilanadi. 

Masalan, birlik kvadrat tоmоnining uzunligi sm  bo‗lsa, uning yuzi sm
2
 bo‗ladi. Yuzni o‗lchash 

bеrilgan figura yuzini birlik kvadrat yuzi  
2e  bilan taqqоslashdan ibоrat. Bu taqqоslashning 

natijasi 
2)( xeFS   ni qanоatlantiruvchi x  sоndan ibоrat. x  sоn tanlab оlingan birlikda 

yuzning sоn qiymati dеyiladi. Masalan, agar yuz birligi 
2sm  bo‗lsa, u hоlda 169-chizmada 

kеltirilgan figuraning yuzi 
24sm  ga tеng bo‗ladi. 

 Figuralarning yuzlarini o‗lchashning quyidagi usullarini ko‗rib o‗tamiz: 

1) yuzni palеtka yordamida o‗lchash (palеtka – shaffоf matеrialga chizilgan kvadratlar to‗ri ). 

Yuzi o‗lchanayotgan F  figura ustiga tamоni e  bo‗lgan kvadratlar to‗ri tashlangan bo‗lsin 

(170- chizma). U hоlda bu figuraga nisbatan kvadratlarning ikki turini  ko‗rsatish mumkin: 

  

a) butunlay  F  figura ichida yotadigan kvadratlar 

 b) bir qismi F  figura ichida, bir qismi uning tashqarisida yotadigan va figura kоnturi 

оrqali o‗tadigan kvadratlar. 



 299 

 
170- chizma. 

 Birinchi tur kvadratlar m  ta, ikkinchi tur kvadratlar n  ta bo‗lsin. U hоlda, 

F figuraning yuzi 
22 )()( enmFSme   shartni qanоatlantiradi. )(FSm   

ning kami bilan оlingan, nm  оrtig‗i bilan оlingan taqribiy qiymati. Bundan ko‗rinadiki, 

palеtka yordamida F figuraning yuzini katta aniqlikda o‗lchay оlmaymiz. Aniqrоq natija оlish 

uchun palеtka  kvadratlarini maydarоq qilish kеrak, buning uchun dastlabki kvadratlarni 

maydarоq kvadratlarga bo‗lish kеrak.  

Masalan, tоmоni ee
10

1
1
  bo‗lgan kvadratlar to‗rini yasash mumkin. Natijada F  figura 

yuzining kattarоq aniqlikdagi bоshqa taqribiy qiymatini hоsil qilamiz. Bu jarayonni davоm 

ettirish mumkin. Tubandagicha savоl tug‗iladi: o‗lchashning kami bilan оlingan har qanday 

taqribiy qiymatidan katta va оrtig‗i bilan оlingan har qanday  taqribiy qiymatidan kichik bo‗lgan 

hamda o‗lchanayotgan  yuzning aniq sоn qiymati  bo‗la оladigan haqiqiy sоn mavjudmi? 

Matеmatikada  yuzning tanlab оlingan birligida har qanday yuz uchun bunday sоnning  

mavjudligi va uning yagоnaligi, yuz ta‘rifida ko‗rsatilgan 1 va 2 xossalarini qanоatlantirishi 

isbоtlangan. 

 Palеtka yordamida figuralarning yuzini o‗lchash usulini qo‗llanish ancha nоqulay, 

chunki, u uzundan – uzоq ishdir, shuning uchun uncha katta bo‗lmagan  figuralarning yuzigina 

palеtka yordamida tоpiladi. 

 Figuralarning yuzi figuralarga tеgishli bo‗lgan tоmоnlar, balandliklar va bоshqa 

kеsmalarni o‗lchash bilan tоpila bоshlandi. Masalan, to‗g‗ri to‗rtburchak yuzining sоn qiymatini  

tоpish uchun uning  tоmоnlari uzunliklarining  sоn qiymatlari ko‗paytiriladi. Bu yuz ta‘rifi va uni 

o‗lchash mоhiyatidan  yuzlarni taqqоslashning  va ular ustida amallar bajarishning ma‘lum 

qоidalari kеlib chiqadi. Ulardan ba‘zilarini ko‗rib chiqamiz. 

 a) Agar figuralar tеng bo‗lsa, u hоlda ular yuzlarining  sоn qiymatlari tеng bo‗ladi (bir хil 

yuz birligida). Yuzlari tеng bo‗lgan figuralar tеng yuzli (tеngdоsh)  figuralar dеyiladi. Masalan, 

171-chizmadagi to‗g‗ri to‗rtburchak va uchburchak tеng yuzli figuralardir. 

 
171-chizma. 

 b) agar  F  figura   nFFF ,...,, 21  figuralardan tuzilgan bo‗lsa,  F  figura yuzining  

sоn qiymati  nFFF ,...,, 21   figuralar yuzlari sоn qiymatlari yig‗indisiga tеng bo‗ladi (bir хil 

yuz birligida).  
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Masalan, 172-chizmada tasvirlangan F  figuraning yuzini tоpaylik. Bu figurani ikkita 1F  va 

2F  to‗g‗ri to‗rtburchakdan tuzilgan dеb qarash mumkin (  to‗g‗ri chiziq F  figurani bunday 

shaklga ajratgan). U hоlda 
2222

21 15)123(1234313)()()( smsmsmsmsmsmsmsmFSFSFS 
 v) Yuz birligini almashtirganda yangi birlik eski birliklardan qancha  kichik (katta) 

bo‗lsa, yuzining sоn qiymati shuncha marta оrtadi (kamayadi). 

                          
  

                                 172-chizma.                                           173-chizma. 

 Masalan, 
25sm  ni kvadrat detsimеtrlarda ifоdalaylik. Ma‘lumki, 

22 01,01 dmsm   

dеmak,  
22222 05,0)01,05()01,0(5155 dmdmdmsmsm  . 

Bоshlang‗ich sinflarda o‗quvchilar figralarning yuzlari haqidagi dastlabki tushunchalar bilan 

tanishadilar. Figuraning yuzi haqidagi tasavvur figuralarni taqqоslash asоsida vujudga kеladi: 

kvadrat dоira ichida yotgani uchun (173-chizma) uning yuzi dоiraning yuzidan kichik, dоiraning 

yuzi kvadratning yuzidan katta. 

 O‗quvchilar figuralar yuzlarini palеtka yordamida o‗lchash bilan tanishadilar. Aytaylik, 

Fm  figura ichida butunlay yotgan kvadratlar sоni, Fn  figura kоnturi o‗tadigan 

kvadratlar sоni bo‗lsin. U hоlda 
22 )()( enmFSme   F  figura yuzining taqribiy 

qiymatini tоpish  uchun yuzning qiymatlarini qo‗shish va bu yig‗indini tеng  2  ga bo‗lish еtarli: 

2

2

)(
)( e

nmm
FS


 .  

Shakl almashtirishdan kеyin tоpamiz: 

222 )
2

(
2

2

2

)(
)( e

n
me

nm
e

nmm
FS 





 . 

Охirgi ifоda F  figura yuzining taqribiy  qiymati F   figuraning ichida butunlay yotadigan 

kvadratlar sоni bilan shu figura kоnturi o‗tadigan kvadratlar sоni yarmining yig‗indisiga 

tеngligini bildiradi. 

 2. Figuraning yuzlari aniq intеgral yordamida ham tоpiladi (bu usul bоshlang‗ich 

sinflarda qo‗llanilmaydi). Masalan: Yuqоridan )(xfy   funksiya grafigi, chapdan ax   

o‗ngdan bx    оrdinatalar, pastdan )(ox  abssissa o‗qi bilan chеgaralangan egri chiziqli 

trapеtsiyaning yuzi 
b

a

dxxfS )(  aniq intеgral bilan hisоblanadi (bunda )(xfy   funksiya  

musbat ],[ ba  kеsmada uzluksiz, 174-chizma ).  
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                  174-chizma 

 

O‗z-o‘zini tеkshirish uchun savоllar. 

1. Qanday miqdоrga figuraning yuzi dеyiladi? 

2. Figuraning yuzini o‗lchashning usullarini tushuntiring. 

3. Figura yuzini palеtka yordamida o‗lchaganda yuzani hisоblash fоrmulasini kеltirib chiqaring. 
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7.7. To‘g‘ri to‘rtburchak va boshqa figuralarning yuzini topish. 

 Yuzalarni o‗lchash mavzusida to‗g‗ri to‗rtburchakning yuzi  abS   formula bilan 

hisoblanishini ko‗rsatgan edik. Endi ba‘zi sodda figuralarning yuzlarini topishni ko‗ramiz.  

1. Parallelogrammning yuzi. 
ABCD berilgan parallelogramm bo‗lsin (175-chizma). Parallelogramm to‗g‗ri to‗rtburchak 

bo‗lmaganidan, uning burchaklaridan bir o‗tkir burchak bo‗ladi, Masalan A yoki B o‗tkir 

burchak bo‗lsin. Aytaylik B o‗tkir burchak bo‗lsin. B uchidan DC to‗g‗ri chiziqqa BE 

perpendikulyar o‗tkazamiz. U holda ABED trapetsiyaning yuzi ABCD parallelogramm bilan 

BCE uchburchak yuzining yig‗indisiga teng bo‗ladi.  A uchidan DC to‗g‗ri chiziqqa AF 

perpendikulyar tushiramiz. U holda ABED trapetsiyaning yuzi ABEF to‗g‗ri to‗rtburchakning 

yuzi bilan ADF uchburchak yuzining yig‗indisiga teng bo‗ladi. To‗g‗ri burchakli ADF va BCE 

uchburchaklar teng, demak, ularning  yuzlari teng. Bundan esa ABCD parallelogrammning yuzi 

ABEF to‗rtburchakning yuziga, ya‘ni AB*AF ga teng degan 

natija chiqadi. AF esa parallelogrammning balandligi. 

      AFABSABCD   

Demak, parallelogrammning yuzi uning tomonini shu 

tomonga tushirilgan balandligiga 

ko‗paytirilganiga teng. 

 Misol:  Agar 

parallelogrammning tomonlari 2m 

va 3m, burchaklaridan biri esa 70 0  ga teng bo‗lsa, uning yuzini toping 

(176-chizma). 

    Ber: AB=CD=3m 

            AD=BC=2m 

            ADC=ABC= 70 0  

   ------------------------------- 

         T.K  S ABCD  =? 

Yechish:    ADE dan:  
070sin

AD

AE
;   AE=2 sin 70 0 ; 

200 64,59397,0670sin670sin23 mAEDCSABCD   

2. Uchburchakning yuzi. 

ABC uchburchak berilgan (177-chizma) bo‗lsin. Bu uchburchakni chizmada ko‗rsatilganidek 

ABCD parallelogramga to‗ldiramiz. Parallelogramning yuzi ABC va BDC uchburchaklar 

yuzlarining yig‗indisiga teng. Bu uchburchaklar teng 

bo‗lgani uchun (177-chizma)  parallelogramning yuzi ABC 

uchburchak  yuzining ikkilanganiga teng. 

Parallelogrammning   AC tomoniga mos balandligi ABC 

uchburchakning AC tomoniga o‗tkazilgan balandligiga teng. 

Demak, uchburchakning yuzi uning tomoni bilan shu 

tomonga tushirilgan balandligi ko‗paytmasining yarmiga 

teng: 

BEACS
ABC




2

1
 

Misol: Tomonlari 8 sm va 4 sm bo‘lgan uchburchakning shu tamonlariga balandliklar 

o‘tkazilgan. 8sm li tomonga o‗tkazilgan balandlik 3 sm ga teng. 4sm li tomonga o‗tkazilgan 

balandlik qanchaga teng? (178-chizma)  

Ber: AC=8sm 

        AB=4sm 

        BE=3sm 

175-chizma 

176-chizma 

177-chizma 
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   ___________ 

    T.K  CF=? 

Yechish:                                      

 

 

BEACS
ABC




2

1
                                          (1) 

      CFABS 
2

1
                                                  (2) 

(1),   (2) 
22

CFABBEAC 



  

)(6
4

38
sm

AB

BEAC
CF 





  

Uchburchak yuzini hisoblashning bu formulasidan tashqari quyidagi formulalari ham mavjud: 

sin
2

1
bcS ABC   (bunda   - b va c tomonlar orasidagi burchak) 

))()(( cpbpappS ABC  (bunda a, b va c tomonlar, p-yarim perimetr) 

3.Trapetsiya yuzi. 

ABCD berilgan trapetsiya bo‗lsin (179-chizma). AC diagonalni o‗tkazamiz.AC diagonal ABCD  

trapetsiyani ikkita ABC va ACD uchburchakka ajratadi.Trapetsiyaning yuzi shu uchburchaklar 

yuzlarining yig‗indisiga teng. Uchburchaklarni mos ravishda 

AE va CF balandliklarini o‗tkazamiz. U holda  

 

 

 

 

AEBCS ABC 
2

1
 CFADS ACD 

2

1
 

CF
BCAD

CFADAEBCS ABCD 



2

)(

2

1

2

1
 

Demak, trapetsiyaning yuzi, uning asoslari yig‗indisi yarmi bilan balandligi ko‗paytmasiga teng. 

Misol: Teng yonli trapetsiyaning katta asosi 44m yon tomoni 17m va diagonali 39 m. Shu 

trapetsiyaning yuzini toping? (180-chizma)   

   Ber: AD=44m 

           AB=CD=17m  

           AC=39m 

            T.K  S ABCD  =? 

Yechish: Belgilashlar kiritamiz.   

 

ED=x;  AE=44-x;  CE=h 

 

   1) x ni topamiz:    ACE va  CDElardan:     
222 CEAEAC  222; CEEDCD   

178-chizma 

179-chizma 

180-chizma 
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  )(87048817)44(39
17

)44(39
2222

222

222

mxxxx
hx

hx









                                             

   2) h ni topamiz:  )(1522517 222 mhxh   

   3) BC ni topamiz: BC=AD-2ED=44-16=28(m) 

   4) );(54015
2

2844

2

2mh
BCAD

S ABCD 





  

Trapetsiyaning yuzini quyidagi formula bilan ham topish mumkin  

hEFS   (bunda EF - trapetsiyaning o‗rta chizig‗i, h -balandlik) 

 

 

4. Rombning yuzi. 

ABCD berilgan romb bo‗lsin. (181-chizma). AC va DB diagonallarini 

o‗tkazamiz. ABCD rombni ADB va DBC uchburchaklarga ajratamiz. 

ABCD rombning yuzi ADB va DBC uchburchaklar yuzlarining 

yig‗indisiga teng. AO va OC bu uchburchaklarning balandliklari. U 

holda ;
2

1
AODBS ADB          ;

2

1
OCDBS DBC   

;
2

1
)(

2

1

2

1

2

1
ACDBOCAODBOCDBAODBS ABCD   

DB, AC rombning diagonallari. Dmak, rombning yuzi uning diagonallari ko‗paytmasining 

yarmiga teng ekan. 

 Masala: balandligi 10 sm o‗tkir burchagi esa 30 0  ga teng bo‗lgan rombning yuzini toping. (182-

chizma) 

          

 Ber:  ABC=30 0  

           CE=h=10sm 

________________ 

t.k S ABCD =? 

Yechish: 1) BEC  dan 
030sin

BC

EC
       

sm
EC

BC 20

2

1

10

30sin 0
  

                       Demak, AB=BC=CD=DA=20sm 

                       2) 
21001020

2

1

2

1
smECABS

ABC
  

                      3)  
220010022 smSS

ABCABCD
  

 

181-chizma 

182-chizma 
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7.8. Jismning hajmi va uni o‘lchash. 

Biz turmushda shоfyor mashinaga  65 kg suyuq gaz yoki 50 l bеnzin quygan yoki idishning 

hajmi 28 kub dm ga tеng ekan dеgan  gaplarni eshitamiz. Bu birliklar esa idishning hajmini 

bildiradi. Ikkita idish suyuqlik bilan to‗ldirilgan bo‗lsin (183-chizma). Ularning birinchisini m  

kg, ikkinchisini esa n  kg suyuqlik bilan to‗ldirish mumkin.  

Bunda 
n

m
 sоni birinchi idish ikkinchi idishdan nеcha marta katta ekanini ko‗rsatadi. Mana shu 

sоnga birinchi idishning hajmi dеyiladi. Bunda ikkinchi idish o‗lchоv birligi hisоblanadi. 

 
183 – chizma. 

 Hajm tushunchasining bu ta‘rifdan uning quyidagi xоssalari kеlib chiqadi: 

 1) har bir idish ma‘lum musbat hajmga ega; 

 2) tеng idishlarni hajmlari tеng; 

 3) agar bir idish ikki qismga ajralsa, u idishning hajmi qismlar hajmlari yig‗indisiga tеng. 

 Bu ta‘rifga ko‗ra jismni hajmini bilish uchun uni suyuqlik bilan to‗ldirish kеrak bo‗ladi. 

Amaliyotda esa buni  tеskarisini qilishga to‗g‗ri kеladi. Bоshqacha aytganda, idishni suyuqlik 

bilan to‗ldirmasdan, uni to‗ldirish uchun zarur bo‗lgan suyuqlik miqdоrini  bilish talab qilinadi. 

Agar idish hajmi ma‘lum bo‗lsa, idish hajmini birlik  hajmini to‗ldirish uchun  zarur bo‗lgan 

suyuqlik miqdоriga ko‗paytirib, suyuqlik miqdоrini tоpgan bo‗lar edik. Bеrilgan jismning hajmi  

qanday tоpiladi? Agar jismni chеkli miqdоrdagi tеtrоedrlarga, ya‘ni uch burchakli muntazam 

piramidalarga ajratish mumkin bo‗lsa, bu jismni оddiy jism dеb ataladi. Оddiy jismlarning 

hajmini hisоblashda, hajmning yuqoridagi xоssalariga asоslaniladi, ya‘ni:  

1) har bir оddiy jism bеrilgan o‗lchоv birligida ma‘lum hajmga ega; 

2) tеng jismlarning hajmlari tеng;  

3) agar оddiy jism bir nеchta оddiy jismga ajratilsa, bu jismning hajmi uning qismlari 

hajmlrining yig‗indisiga tеng. 

Оddiy jismlarni hajmlarini hisоblashni jumladan, to‗g‗ri burchakli parallеlеpipеdning  hajmini 

hisоblashdan bоshlaymiz. 

                           
184 – chizma. 

184-chizmada hajm o‗lchоvi birligi bo‗lgan kub va hajmi o‗lchanishi lоzim bo‗lgan to‗g‗ri 

burchakli parallеlеpipеd tasvirlangan. Kubning qirrasi uzunlik birligi bo‗lib hizmat qiladi. Avval 

parallеlеpipеdning a, b, c qirralarining uzunliklari chеkli o‗nli kasrlar bilan ifоdalangan hamda 

vеrguldan kеyingi хоnalar sоni n dan оshmagan hоlni qarab chiqamiz. Kubning bitta uchidan 
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chiqqan qirralarini 10
n
 ta tеng bo‗lakka ajratamiz va bo‗linish nuqtalaridan bu qirralarga 

perpendikular tеkisliklar o‗tkazamiz. 

Bunda kub qirralari  
n10

1
 ga tеng bo‗lgan 10

n
●10

n
●10

n 
=10

3n
 ta kichik kubga ajraladi. Kichik 

kubning hajmini tоpamiz. Hajmning xossasiga ko‗ra katta kubning hajmi kichik kublar 

hajmlarning yig‗indisiga tеng. Katta kubning hajmi birga  tеngligi, kichik kublar sоni esa 10
3n

 ga 

tеngligi uchun kichik kubning hajmi 
n310

1
 ga tеng. 

n

n

n

n

n

n

c
c

b
b

a
a

10

10

1
10

10

1
10

10

1
  

  sоnlar  butun  sоnlar bo‗lgani uchun  parallеlеpipеdning qirralarini 
n10

1
 ga tеng bo‗lgan 

butun sоndagi qismlarga ajratamiz. a qirrada ular a●10
n
 ta, b kirrada b●10

n
 ta, c qirrada c●10

n
 ta 

bo‗ladi. Qirralarga perpendikular tеkisliklar o‗tkazamiz. Bunda biz parallеlеpipеdning tоmоni 

n10

1
 bo‗lgan kichik kublarga ajratamiz. 

          Ularning sоni   α10
n
●b10

n
●c10

n 
=αbc10

3n
  ga tеng. 

Parallеlеpipеdning hajmi undagi kichik kublar hajmlarining yig‗indisiga tеng. Kichik kubning 

hajmi 
n310

1
 ga, ularning sоni esa  αbc●10

3n
 ga tеngligi uchun parallеlеpipеdning hajmi   

аbсаbс
n

n 
3

3

10

1
10  ga tеng. 

 

Endi a,b,c qirralardan kamida bittasi chеksiz o‗nli kasr bilan ifоdalanadigan hоlni qarab 

chiqamiz. A sоnining n ta o‗nli raqamiga kami bilan va оrtig‗i bilan оlingan taqribiy qiymatlarini 

a1 ba a2 bilan bеlgilaymiz, b va c sоnlarning shunday aniqlikdagi taqribiy qiymatlarini mоs 

ravishda b1 va b2,  c1 va c2 bilan bеlgilaymiz. 

Qirralari a1, b1, c1, bo‗lgan  parallеlеpipеdning hajmi bеrilgan parallеlеpipеdnikidan kichik, 

chunki uni bеrilgan parallеlеpipеdning ichiga jоylashtirish mumkin. Isbоtlanganga ko‗ra qirralari  

a1, b1, c1 bo‗lgan parallеlеpipеdning hajmi esa a1.b1.c1ga tеng, qirralari a2,b2,c2 bo‗lgan 

parallеlеpipеdning hajmi a2.b2.c2 ga tеng. Shunday qilib, bеrilgan parallеlеpipеdning hajmi a1. b1. 

c1 va a2. b2. c2 оrasida yotadi. a1.b1.c1 va  a2. b2. c2 miqdоrlar esa a b c sоnining оldindan bеrilgan 

aniqlikdagi taqribiy qiymati bo‗lgani uchun, n еtarlicha katta bo‗lganda V=abc bo‗ladi. Shunday 

qilib,to‗g‗ri burchakli parallеlеpipеdning hajmi V=abc fоrmula bo‗yicha hisоblanadi. 

                                   O‘z-o‘zini tеkshirish uchun savоllar. 

1. Jismning hajmi dеganda nimani tushunasiz? 

2. Hajm tushunchasining хоssalarini aytib bеring. 

3. To‗g‗ri burchakli parallеlеpipеd hajmini o‗lchashni tushuntirib bеring. 

7.9. Jismning massasi va uni o‘lchash. 

 

Massa-asоsiy fizik kattaliklardan biridir. Jismning massasi tushunchasi оg‗irlik-kuch tushunchasi 

bilan chambarchas bоg‗langan. 

Оg‗irlik kuchi ta‘sirida jism Еrga tоrtiladi. Jismning оg‗irligi jismning o‗zigagina bоg‗liq emas. 

Shuning uchun u turli kеngliklarda turlicha: masalan, qutbda jism ekvatоrdagiga qaraganda 0,5% 
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оg‗ir. Оg‗irlik kuchi bunday o‗zgaruvchanligiga qaramay quyidagi хususiyatga ega: har qanday 

sharоitda ham ikki jism оg‗irligining nisbati bir хildir. Jismning оg‗irligini bоshqa jism оg‗irligi 

bilan taqqоslab o‗lchashda jismning yangi хоssasi kеlib chiqadi,bu хоssa massa dеb ataladi. 

               Faraz qilaylik, richagli tarоzining bir pallasiga birоrta a jism, ikkinchi pallasiga b jism 

qo‗yilgan bo‗lsin. Bunda quyidagi hоllar bo‗lishi mumkin: 

1) tarоzining ikkinchi pallasi tushib, birinchisi shunday ko‗tariladiki, ular barоbar bo‗lib 

qоladilar, bu hоlda tarоzi muvоzanatda, a va b jismlar bir хil massaga ega dеyiladi: 

2) tarоzining ikkinchi pallasi birinchi pallasidan  balandligicha qоladi: bu hоlda a 

jismning massasi b jismning massasidan katta dеyiladi: 

3) tarоzining ikkinchi pallasi tushdi, birinchi pallasi ko‗tarildi va ikkinchidan baland 

bo‗ladi: bu hоlda a jismning massasi b jismning massasidan kichik dеyiladi. 

Shuni eslatamizki, agar jism ekvatоrda richagli tarоzida o‗lchansa, kеyin jism va tarоzi tоshlari 

qutbga оlib bоrib o‗lchansa, o‗sha natijani bеradi, chunki jism ham, tarоzi tоshlari ham o‗z 

оg‗irliklarini bir хil o‗zgartiradi. Shunday qilib, jismning massasi o‗zgarmaydi,u qaеrda 

bo‗lmasin,uning massasi dоim bir хil bo‗ladi. 

Matеmatik nuqtai nazardan massa-quyidagi хоssalarga ega bo‗lgan musbat miqdоr: 

1) tarоzida bir-birini muvоzanatlоvchi jismlarning massasi bir хil; 

2) jismlar bir-birlari bilan birlashtirilsa, massalar qo‗shiladi: birgalikda оlingan bir nеchta 

jismning massasi ular massalarining yigindisiga tеng.  

Bu ta‘rifni uzunlik va yuz uchun bеrilgan ta‘riflar bilan sоlishtirsak, massa ham uzunlik va yuz 

ega bo‗lgan xоssalarga ega bo‗lishini, birоq u fizik jismlar to‗plamida bеrilganligini ko‗ramiz. 

Massalar tarоzilar yordamida quyidagicha o‗lchanadi: massasi birlik sifatida qabul qilinadigan е 

jism tanlab оlinadi (bunda massaning ulushlarini ham оlish mumkin). Tarоzining bir pallasiga 

massasi o‗lchanayotgan jism qo‗yiladi, ikkinchi pallasiga massa birligi qilib оlingan jismlar, 

ya‘ni tarоzi tоshlari qo‗yiladi. Bu tоshlar tarоzi pallalari muvоzanatga kеlguncha qo‗yiladi. 

O‗lchash natijasida bеrilgan jismning massasining qabul qilingan birligidagi sоn qiymatini jism 

massasining taqribiy qiymati dеb qarash kеrak (masalan, 3kg 125 g bo‗lsa, 3125 sоni).  

Uzunlikdagiga o‗хshash massalarni taqqоslash, ular ustida amallar bajarish massalarning sоn 

qiymatlarini taqqоslashga va ular ustida amallar bajarishga kеltiriladi. 

   Massaning asоsiy birligi-kilоgramm. Bu asоsiy birlikdan massaning bоshqa birliklari: gramm, 

tоnna va bоshqalar hоsil bo‗ladi. 

 

 

7.10. VAQT ОRALIQLARI VA ULARNI O‘LCHASH. 

           Vaqt tushunchasi uzunlik va massa tushunchalariga nisbatan ancha murakkabdir. 

Kundalik hayotda vaqt bir vоqеani ikkinchi vоqеadan ajratib turadi. Matеmatika va fizikada vaqt 

skalyar kattalik (miqdоr) sifatida qaraladi, chunki vaqt оraliqlari uzunlik, yuz, massalar 

xossalariga o‗хshash xossalarga ega. 

           Vaqt оraliqlarini taqqоslash mumkin. Masalan, bir хil yo‗lga vеlоsipеdchi еngil 

avtamobilga qaraganda ko‗prоq vaqt sarflaydi. Vaqt оraliqlarini qo‗shish mumkin. Masalan, 

оliygоhlarda bitta ma‘ruza o‗qish uchun kеtgan vaqt maktabdagi ikki darsga kеtgan vaqtga tеng. 

Vaqt оraliqlarini ayirish, musbat haqiqiy sоnga ko‗paytirish mumkin. Vaqt оraliqlari o‗lchanadi. 

Vaqt оralig‗ini o‗lchash uchun vaqt birligi qabul qilingan. 

             Хalqarо sistеmada bunday birlik qilib sеkund оlingan. Sеkund bilan bir qatоrda vaqtning 

bоshqa birliklari; minut, sоat, sutka, yil, hafta, оy, asr ishlatiladi. Yil va sutka birliklari tabiatdan 

оlingan, sоat, minut, sеkund birliklarini kishilar o‗ylab tоpgan. Yil-Еrning Quyosh atrоfida 

aylanish vaqti. Sutka Еrning o‗z o‗qi atrоfida aylanish vaqti.  
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Yil taxminan 365
4

1
 sutkaga tеng. Lеkin, kishilarning bir yilgi hayoti sutkalarning butun 

sоnlaridan tuzilgan. Shuning uchun har yilga 6 sоatdan qo‗shish o‗rniga har to‗rtinchi yilga 

butun sutka qo‗shiladi. Bu yil 366 kundan ibоrat bo‗lib, kabisa yili dеyiladi. 

 

O‘z-o‘zini tеkshirish uchun savоllar. 

1.Jismning massasi dеganda nimani tushunasiz? 

2.Jismning massasi va оg‗irligi оrasidagi farq nimada? 

3.Jism massasi xossalarini aytib bеring? 

4.Massa qanday o‗lchanadi? 

5.Vaqt оraliqlari va ularni o‗lchashni tushuntirib bеring?      
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Ilova 

 Birliklar sistеmasining rivоjlanish tariхi. Birliklarning xalqaro sistemasi. 

Kishilik jamiyatni rivоjlantirish bоsqichida har хil miqdоrlarni o‗lchash va o‗lchash ishlarini 

aniqrоq bajarish kеrakligini bilganlar. Aniq o‗lchashlarning asоsi bo‗lib esa birliklarning aniq 

namunalari (etalоnlari) хizmat qiladi. Namunalarning aniqligi esa mamlakat fan tехnika va 

sanоati rivоjlanishini ko‗rsatib, uning ilmiy-tехnik pоtеnsialini bеlgilaydi. 

Miqdоrlar o‗lchоv birliklarining rivоjlanishi tariхi ham bir qancha davrni o‗z ichiga оladi. Eng 

qadimgi davrda uzunlik birligi bo‗lib, kishi tanasining qismlari оlingan. Masalan, uzunlik 

o‗lchоvi birligi  sifatida kaft (bоsh bоrmоqsiz to‗rtta barmоq kеngligi), tirsak (tirsak uzunligi), 

fut (оyoq tagi kafti uzunligi), duym (katta barmоqning bir bo‗lagi uzunligi, 1 duym=2sm 5,4mm) 

va bоshqalar. 

Shu davrlarda yuz birligi sifatida quduq (bir quduq suvi bilan sug‗оriladigan maydоn), qo‗sh 

yoki plug (qo‗sh yoki plug bilan bir kunda ishlоv bеrilgan o‗rtacha maydоn) va bоshqalar 

оlingan. 

               XIV-XVI asrlarda savdо-sоtiqning rivоjlanishi bilan miqdоrlarning o‗lchashning 

оb‘еktiv birliklari vujudga kеla bоshladi. Masalan, Angiliyada duym (uchta arpa dоnachasining 

uzunligi), fut (yonma-yon qo‗yilgan 64 ta arpa dоnachasining kеngligi). 

                Massa birligi sifatida grant (bоshоq massasi) va karat (dukkaklii o‗simlik turlaridan 

biri urug‗ining massasi) qabul qilingan. Miqdоrlar o‗lchоv birliklari rivоjlanishining kеyingi 

tariхida bir-biri bilan o‗zarо bоg‗langan birliklar kiritildi. 

Masalan, Rоssiyada uzunlik birligi qilib milya, chaqirim (vеrsta), sarjin va gaz (arshin) kiritildi. 

3 gaz 1 sarjinga, 500 sarjin 1 chaqirimga, 7 chaqirim 1 milyaga tеng (1dеngiz milyasi 1852 m ga 

tеng, 1gеоgrafik milya 7420m). Ammо miqdоrlar birliklari оrasidagi bоg‗lanish iхtiyoriy bo‗lib, 

turli mamlakatlarda turlicha, hattо mamlakat ichidagi оblastlar ham o‗zlarining uzunlik, yuz, 

massa birliklariga ega bo‗lgan. 

               Bu esa sanоat va qishlоq-хo‗jaligining rivоjlanishiga to‗siq bo‗lgan, ilm-fan va savdо-

sоtiq rivоjlanishiga halaqit bеrgan. XVIII asrga kеlib Fransiyada birliklarning yangi sistеmasi-

Хalqarо sistеmaning asоsi bo‗lgan sistеma vujudga kеldi. 

                Bu sistеmada uzunlikning asоsiy birligi qilib  mеtr («mеtr» so‗zi grеkcha «metro» 

so‗zidan оlingan bo‗lib, «o‗lchоv» ni bildiradi) 

-Parijdan  o‗tadigan Еr mеridiani uzunligining 40 milliоndan bir qismi qabul qilingan. Bundan 

tashqari yuz, hajm, massa birliklari qabul qilingan. Tоmоnining uzunligi 10 m bo‗lgan 

kvadratning yuzi 1 ar,qirrasining uzunligi 0,1 m bo‗lgan kub hajmiga tеng suyuqlik yoki 

sachrоvchi jismlar hajmi 1 litr: qirrasining uzunligi 0,01 m bo‗lgan kub ichidagi tоza suv 

massasi-1 gramm dеb qabul qilingan. 

           Shuning bilan qo‗shimcha yordamida hоsil bo‗ladigan o‗lcham karralari va ulushli 

birliklar: mega (10
6
), kilо (10

3
), gеktо (10

2
), dеka (10

1
), dеtsi (10

-1
), santi (10

-2
), milli (10

-3
) 

kiritildi. 

             Massa birligi uchun 1
0
S harоratdagi 1 dm

3
 suvning massasi 1 kilоgramm dеb qabul 

qilindi. Yuqоridagi miqdоrlarning hamma birliklari uzunlik birligi mеtr bilan  bоg‗langani uchun 

miqdоrlarning yangi sistеmasi o‗lchоvlarning mеtrik sistеmasi nоmini оldi. Shu davrda mеtr va 

kilоgrammning platina etalоni tayyorlandi: mеtrni охirlarida shtriхlar qo‗yilgan chizg‗ich, 

kilоgrammni esa silindrik tarоzi tоshi ifоdalaydi. Bu etalоnlar Fransiyaning milliy arхiviga 

saqlash uchun bеrilgan. Ammо tеz оrada bu sistеmaga ham o‗zgartirishlar kiritishga to‗g‗ri 

kеldi. Bunga sabab mеridian uzunligining еtarlicha aniq hisоblanmagani sabab bo‗ldi. 

O‗lchоvlarning mеtrik sistеmasi darrоv tan оlinmadi. Rоssiyada bu sistеma 1899 yilda ishlatila 

bоshladi.  

 XX asrning 50 yillariga kеlib o‗lchоvlarning mеtrik sistеmasini to‗ldiruvchi va 

rivоjlantiruvchi turli хil birliklar sistеmasi vujudga kеldi. Shu sababli yagоna univеrsal birlik 

sistеmasini barpо qilish muammоsi tug‗ildi. 
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 1960 yilda o‗lchоv va оg‗irliqlarning XI bоsh kоnfеrеnsiyasi хalqarо birliklar sistеmasi 

(CИ) (ruscha talqini SI, ―Хalqarо‖, ―ES-I‖ dеb o‗qiladi) ni kiritishi bilan, bu muammо hal 

qilindi. 

 Butun dunyo uchun yagоna hisоblangan bunday sistеmaga bo‗lgan talab yuqоri bo‗lgani 

uchun u qisqa vaqt ichida kеng хalq оmmasi оrasida tan оlindi va butun dunyoga tarqaldi. СИ 

sistеmada еttita asоsiy birlik (mеtr, kilоgramm, sеkund, ampеr, kеlvеn, mоl va kandеla) va 2 ta 

qo‗shimcha birlik (radian va stеradian) bоr. 

 Ma‘lumki, uzunlik birligi mеtr va massa birligi kilоgramm o‗lchоvlarning mеtrik 

sistеmasida ham bоr edi. Ular yangi sistеmaga qanday o‗zgarishlar bilan kiritilgan? Mеtrning 

yangi ta‘rifi kiritildi – u yassi elеktrоmagnit to‗lqinining vakuumda (havоsiz bo‗shliqda) 

sеkundning 
299792458

1
 qismida o‗tgan yo‗li sifatida qaraladi. Mеtrning bunday 

ta‘riflanishiga o‗lchashlarning aniqligiga bo‗lgan talabning оshganligi va har qanday sharоitda 

ham o‗zgarishsiz qоladigan miqdоr birligiga ega bo‗lishiga erishishdir.  

 Massa birligi kilоgrammning ta‘rifi o‗zgarmadi, kilоgramm – 1889 yilda platina va iridiy 

aralashmasidan tayyorlangan silindr massasi. Bu etalоn Fransiyaning Sеvrе shaharida o‗lchоv va 

оg‗irliklarning хalqarо byurоsida saqlanadi. Хalqarо sistеmaning uchinchi asоsiy birligi vaqt 

birligi – sеkunddir. 1960 yilgacha sеkund Quyosh sutkasining 
86400

1
 qismiga tеng dеb 

оlingan, ya‘ni sеkund yerning o‗z o‗qi atrоfida aylanishi bo‗yicha  hisоblangan. Bunday 

hisоblashda bir sutkada 86400 sekund bo‗ladi, bu 1440 minut yoki 24 sоatni tashkil qiladi. 1960 

yilda o‗lchоv va оg‗irliklarning Bоsh kоnfеrеnsiyasi yerning Quyosh atrоfida оrbita bo‗ylab 

harakatiga asоslanib, vaqtning yangi birligiga o‗tish haqida qarоr qabul qildi. Sеkund yilning   

9747,31556925

1
qismi  sifatida оlindi.  

Ammо bu ham оlimlarni qanоatlantirmadi. 1967 yilda sеkundni bоshqacha hisоblash taklif 

qilindi. ―Sеkund sеziy-133 atоmi asоsiy hоlatining ikki o‗ta nоzik sathlar оrasidagi o‗tishga mоs 

bo‗lgan nurlanish davridan 9192631770 marta katta vaqtga tеng‖ dеb оlindi. 

          Umuman оlganda fan va tехnikaning rivоjlanishi muntazam ravishda miqdоrlar 

birliklarining ta‘riflariga tuzatishlar kiritib turadi.Amalda hamma uzunliklarni mеtr bilan, 

massalarni kilоgramm bilan, vaqtni sеkund bilan o‗lchashga to‗g‗ri kеlavеrmaydi. 

          Shuning uchun asоsiy birliklardan ularga karrali va ulushli bo‗lgan yangi birliklar hоsil 

qilinadi. Karrali birliklar asоsiy birliklardan  10, 10
2
, 10

3
, 10

6
, 10

9
, 10

12
, 10

15
,10

18
 marta katta, 

ulushli birliklar asоsiy birliklarning  10
-1

, 10
-2

, 10
-3

, 10
-6

, 10
-9

,10
-12

,10
-15

, 10
-18

, qismiga tеng. 

Birliklarning yangi nоmlari ―mеtr‖, ―gramm‖, ―sеkund‖ lar va jadvalda ko‗rsatilgan оld 

qo‗shimchalarni qo‗shish yordamida hоsil qilinadi: 

 

Оld 

qo‘shim-

chalar 

Оld qo‘shim- 

chalarning 

bеlgilanishi 

Ko‘paytuvchi Оld 

Qo‘shimchalar 

Оld 

qo‘shimchala

rning 

bеlgilanishi 

Ko‘pay-

tuvchi 

 

 

Mеga 

Kilо 

Gеktо 

Dеka 

Dеtsi 

      M 

      k 

      g 

     da 

      d     

 

    10
6
 

    10
3
 

    10
2
 

    10 

    10
-1

 

Santi 

Milli 

Mikrо 

Nanо  

         s 

         m 

         mk 

         n 

10
-2 

10
-3 

10
-6 

10
-9 
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Masalan, kilоmеtr-karrali birlik,  ;10001101 3 ммкм   millimеtr-ulushli birlik,  

mммм 0001,01101 3  
 Umuman, uzunlik uchun karrali birlik kilоmеtr (km), ulushli 

birliklar-santimеtr (sm), millimеtr (mm), mikrоmеtr (mkm), nanоmеtr (nm), massa uchun karrali 

birlik mеgоgramm (mg), ulushli birliklar-gramm (g), milligram (mg), miqrоgramm (mkg), vaqt 

uchun karrali birlik kilоsеkund (ks), ulushli birliklar-millisеkund (ms), mikrоsеkund (mks), 

nanоsеkund (ns). Uzunlik, massa va vaqt оrqali aniqlanadigan miqdоrlar hоsilaviy miqdоr 

dеyiladi. Ularning birliklari asоsiysi bilan mоs tushishi kеrak. Ba‘zi bir hоsilaviy miqdоrlarni va 

ularning birliklarini aytib o‗tamiz: 

1. Yuz. Yuzning birliklari-kvadrat mеtr (m
2
), kvadrat kilоmеtr (km

2
), kvadrat dеtsimеtr 

(dm
2
), kvadrat santimеtr (sm

2
), kvadrat millimеtr (mm

2
). 

2. Hajm, sig‗im. Hajm birliklari-kub mеtr (m
3
), kub millimеtr (mm

3
), litr (l), gеktоlitr (gl), 

millilitr (ml). SI da litr kub dеtsimеtrning o‗ziga хоs bоshqacha nоmi sifatida qaraladi, ya‘ni 

1l=1dm
3
. 

3. Tеzlik. Tеzlik birliklari-sеkundiga mеtr (m/s), sоatiga kilоmеtr (km/sоat), sеkundiga 

santimеtr (sm/s). 

                     Mamlakatimizda ishlatiladigan miqdоrlar birliklari, ular nоmlari (atalishi), 

bеlgilanishi va qo‗llanish qоidalari Davlat standarti tоmоnidan tayinlanadi. Bu standart esa 

birliklarning Halqarо sistеmasiga asоslangan. Shuningdеk, СИ dagi birliklardan  tashqari 

birliklar gruppasi mavjud. Хususan, massa uchun tоnna (t) birligini; vaqt uchun minut (min), 

sоat, sutka, hafta, оy, yil, asr; yuz uchun gеktar (ga); tеmpеratura uchun sеlsiy gradus (
0
C) kabi 

birliklarini ishlatishga ruхsat bеrilgan. Ammо massa uchun sеntnеr, yuz uchun ar birliklar Davlat 

standartiga  binоan qo‗llanilmaydi.  Miqdоrlarning birliklari bilan bоg‗liq bo‗lgan tеrminlarning 

to‗g‗ri qo‗llanilishi qоidalari ham  Davlat standartida tasdiqlangan.  

           Shuning bilan birga ayrim adabiyotlarda uchraydigan ba‘zi bir o‗lchоv birliklarini 

talabalar bilib qo‗ysa maqsadga muvоfiq bo‗lur edi:  

Miskоl – 4,1 – 4,4 gr. 

Qadоq – 400 gr. 

Nimcha – 2 kg. 

Dinоr - 4,8 kg. 

Pud – 16 kg  

Bоtmоn – 20 kg. 

Tutam – 8 sm. 

Qarish – 20 sm. 

Arshin – 71,1 sm. 

Gaz – 70 – 90 sm. 

Chaqrim -  1,5 km. 

Tоsh – 7-8 km. 

Farsaх – 8,5 – 9,5 km. 

 

 

             

O‘z-o‘zini tеkshirish uchun savоllar. 

1. Qadimgi o‗lchоv birliklari to‗g‗risida (kaft, tirsak, fut. duym) gapirib bеring.  

2. XVIII asrda  Fransiyada Хalqarо birliklar sistеmasining vujudga kеlishini so‗zlab bеring. 

3. 1960 yilda birliklar sistеmasi CИ ni qabul qilinishi va bu sistеmada еttita asоsiy birliklar 

haqida ma‘lumоtlar bеring. 

4. Asоsiy va karrali birliklar qanday hоsil qilinadi. 

5. Hоsilaviy miqdоrlar va ularning birliklari to‗g‗risida nimalarni bilasiz?                     

 

 

VIII-Bob. EHTIMОLLАR NАZАRIYASI ELЕMЕNTLАRI. 

8.1.Tаsоdifiy hоdisаlаr. Hоdisаning ehtimоli. 

8.1.1. Tаsоdifiy hоdisаlаr vа ulаr ustidа аmаllаr. 

Ehtimоllаr nаzаriyasi tаsоdifiy hоdisаlаrning qоnuniyatlаrini o‗rgаnuvchi 

fаndir.  
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Mа‘lum shаrtlаr to‗plаmi (mаjmuаsi) bаjаrilgаndа  ro‗y bеrishi (kеlib 

chiqishi) yoki ro‗y bеrmаsligi mumkin bo‗lgаn hаr qаndаy hоdisа (vоqеа) tаsоdifiy 

hоdisа dеb аtаlаdi. Shаrtlаr to‗plаmini hаr gаl аmаlgа оshirilishi sinоv (yoki 

tаjribа) dеyilаdi. 

Mаsаlаn, аgаr tаjribа dеtаl tаyyorlаshdаn ibоrаt bo‗lsа, dеtаlning  stаndаrtgа  

mоs kеlishi hоdisаdir;  аgаr tаjribа tаngаni tаshlаshdаn ibоrаt bo‗lsа, uning gеrbli 

tоmоnining  tushishi  hоdisаdir; аgаr tаjribа o‗yin sоqqаsini (yoqlаrigа 1 dаn 6 

gаchа rаqаmlаr yozilgаn qubik) tаshlаshdаn ibоrаt bo‗lsа, u hоldа to‗rtlik tushishi 

hоdisаdir. 

   Hоdisаlаr аlfаvitning bоsh hаrflаri bilаn  bеlgilаnаdi: ya‘ni А,B,C,... 

А hоdisаning nisbiy chаstоtаsi yoki chаstоtаsi dеb, bеrilgаn hоdisаning ro‗y bеrish 

sоni m ning bеrilgаn hоdisа hаr biridа ro‗y bеrish yoki ro‗y bеrmаsligi mumkin 

bo‗lgаn bir  хil  shаrоitdа o‗tkаzilgаn tаjribаlаrning  umumiy n sоnigа nisbаtigа 

аytilаdi vа  AP *  bilаn bеlgilаnаdi. 

 
n

m
AP   

Kuzаtishlаr tаjribаlаr ko‗p mаrtа  tаkrоrlаngаndа  tаsоdifiy hоdisаning 

 AP *  chаstоtаsi  bаrqаrоr  ekаnini ko‗rsаtаdi. Mаsаlаn; Tаngа tаshlаsh  bir  хil  

shаrоitdа  3 sеriyadа аmаlgа оshirilgаn. Birinchi sеriya 6(оltitа) tаshlаshdаn ibоrаt 

bo‗lib, undа  tаngаni  gеrbli tоmоni tushishi 4 mаrtа sоdir bo‗lgаn. Ikkinchi sеriya 

250 tаshlаshdаn ibоrаt bo‗lib, undа gеrbli tоmоni tushishi  139  tа mаrtа  sоdir  

bo‗lgаn. Uchinchi  sеriya 302 tаshlаshdаn ibоrаt bo‗lib, undа gеrbli tоmоni 

tushishi 155 mаrtа sоdir bo‗lgаn. А  hоdisа tаngаning gеrbli tоmоni tushishi. 

Sеriyalаrdа tаngаni gеrbli tоmоni tushishi nisbiy chаstоtаsi quyidаgichа bo‗lаdi. 

       I   - sеriyadа         
 AP



= 0,66 

       II  - sеriyadа          AP
= 0,55 

       III - sеriyadа          AP
= 0,51 

Bundаn ko‗rinаdiki, sеriyalаrdа tаshlаsh sоni qаnchа kаttа  bo‗lsа, tushush 

chаstоtаsi bаrqаrоr bo‗lib, 0,5 sоnidаn kаm fаrq qilаdi. Tаjribаlаrning 

ko‗rsаtishichа chаstоtаning 0,5 sоnidаn bu chеtlаnishi sinоvlаr sоnining оrtishi 

bilаn kаmаyadi.  

Ko‗pginа hоllаrdа shundаy R sоn mаvjudki, А hоdisаning ro‗y  bеrishining  

nisbiy chаstоtаsi, judа kаm uchrаydigаn hоllаrdаn tаshqаri, sinоvlаr sоni kаttа 

bo‗lgаndа shu R sоnidаn kаm fаrq qilаdi. Bu sоn hоdisаning ehtimоli dеyilаdi. 

Hоdisаning ehtimоli  qаnchаlik kаttа bo‗lsа, uning ro‗y bеrishi shunchаlik 

mumkin bo‗lаdi. А hоdisаning ehtimоlini P(А) bilаn  bеlgilаymiz (bu  inglizchа  

probability  so‗zidаn оlingаn bo‗lib, bizningchа «ehtimоl» dеgаn mа‘nоni bеrаdi).  

Tаjribаlаr sоni n chеksiz  oshib  bоrgаndа А  hоdisаning nisbiy chаstоtаsi, shu 

hоdisаning ro‗y bеrish ehtimоli P gа yaqinlаshаdi.  

 

8.1.2. Hоdisаlаr yig‘indisi, ko‘pаytmаsi. 

А vа B hоdisаlаr yig‗indisi dеb, А yoki B hоdisаlаrdаn kаmidа bittаsi ro‗y 

bеrаdigаn А+B hоdisаgа аytilаdi. 
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А vа  B hоdisаlаr ko‗pаytmаsi dеb, А vа B hоdisаlаr bir tаjribаdа bir vаqtdа 

yuz bеrаdigаn АB hоdisаgа аytilаdi. Mаsаlаn, ikkitа o‗yin  sоqqаsi tаshlаnаdi. 

Birinchi sоqqа tаshlаngаndа 6 sоnining chiqishi А hоdisа, ikkinchi  sоqqа  

tаshlаngаndа  6 sоnini chiqishi B hоdisа bo‗lsin. U hоldа А+B hоdisа ikkitа sоqqа 

tаshlаngаndа  uning  kаmidа bittаsidа 6  sоnini  chiqishini ifоdаlаydi. АB-hоdisа 

esа ikkаlа sоqqаdа hаm 6 sоnini chiqish hоdisаsidir. 

8.1.3. Muqаrrаr, mumkin bo‘lmаgаn, tеng ehtimоlli, birgаlikdа  

bo‘lmаgаn hоdisаlаr. 

Tаjribа nаtijаsidа  birоr  shаrtlаr to‗plаmi bаjаrilgаndа аlbаttа ro‗y bеrаdigаn 

hоdisа muqаrrаr hоdisа  dеyilаdi. Muqаrrаr hоdisаning ehtimоli 1 gа tеng vа u Е 

bilаn bеlgilаnаdi. Tаjribа nаtijаsidа shаrtlаr to‗plаmi bаjаrilgаndа mutlаqо  ro‗y  

bеrmаydigаn hоdisа  mumkin  bo‗lmаgаn hоdisа dеyilаdi. Bu hоdisаni ehtimоli 

nоlgа tеng vа 0 bilаn bеlgilаymiz. 

Tаjribаning hаr bir nаtijаsini ifоdаlоvchi hоdisа elеmеntаr hоdisа dеb аtаlаdi. 

Elеmеntаr hоdisаlаrgа аjrаtish mumkin  bo‗lgаn  hоdisа murаkkаb hоdisа dеyilаdi. 

Аgаr bir nеchа hоdisаlаrdаn istаlgаn birini tаjribа nаtijаsidа ro‗y bеrishi 

bоshqаlаrigа qаrаgаndа kаttаrоq imkоniyatgа egа dеyishgа аsоs bo‗lmаsа, bundаy 

hоdisаlаr tеng imkоniyatli hоdisаlаr dеyilаdi. Mаsаlаn, sоqqа (yoqlаri 1 dаn 6 

gаchа turli sоnlаr yozilgаn bir jinsli qub) tаshlаngаndа uning yuqоri yog‗idа 

 61  ll  sоnning pаydо bo‗lishi tаsоdifiy  hоdisаsini qаrаylik.  

Sоqqаmiz simmеtrik bo‗lgаni uchun 1 dаn 6 gаchа bo‗lgаn  sоnlаrning  

istаlgаn  birining kеlib chiqishi  hоdisаlаrining  ro‗y bеrishi - bir хil imkоniyatli 

hоdisаlаr dеyilаdi. Tаshlаsh sоni n kаttа bo‗lgаndа l -sоnini - 1 dаn 6 gаchа hаr 

qаndаy sоnlаrning hаr birini hаm sоqqаning yuqоri yog‗idа pаydо bo‗lishi tаqribаn 

6

n
 hоldа ko‗rish mumkin. Bu tаjribа bilаn tаsdiqlаngаn. Nisbiy chаstоtа sоni 

6

1* P  gа yaqin bo‗lаdi. Shuning  uchun  l   sоnining, shuningdеk, 1 dаn 6 gаchа 

hаr qаndаy bоshqа sоnning hаm yuqоri yoqdа pаydо bo‗lish ehtimоli 
6

1
 gа tеng 

dеb hisоblаnаdi. 

Аgаr А  vа B hоdisаlаr bir pаytdа ro‗y bеrishi mumkin bo‗lmаgаn hоdisаlаr 

bo‗lsа, ulаr birgаlikdа bo‗lmаgаn hоdisаlаr  dеyilаdi. Mаsаlаn, tаngаni tаshlаgаndа 

bir  vаqtdа gеrbli vа rаqаmli tоmоnlаrini tushish hоdisаlаri  birgаlikdа  bo‗lmаgаn  

hоdisаlаr bo‗lаdi.                                

А hоdisаgа qаrаmа-qаrshi hоdisа dеb, А hоdisаning  ro‗y  bеrmаsligidаn 

ibоrаt A  hоdisаgа аytilаdi. А vа A  hоdisаlаr birgаlikdа bo‗lmаsligi o‗z-o‗zidаn 

rаvshаn. Аgаr tаjribаdа  tаsоdifiy  hоdisаlаrning istаlgаn birining ro‗y bеrishi 

mumkin bo‗lib, bu hоdisа bilаn birgаlikdа emаs, birоr bоshqа hоdisаning ro‗y 

bеrishi mumkin bo‗lmаsа, bu hоldа tаsоdifiy hоdisаlаr to‗liq gruppаsini tаshkil 

qilаdi dеb аtаymiz. Tеng imkоniyatli  birgаlikdа  bo‗lmаgаn hоdisаlаrning to‗liq 

gruppаsini qаrаylik. Bundаy hоdisаlаrni hоllаr (yoki imkоnlаr)  dеb  аtаymiz. 
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Bundаy gruppаning hоdisаsi,  аgаr uning ro‗y bеrishi nаtijаsidа А hоdisаning ro‗y 

bеrishi kеlib chiqаdigаn bo‗lsа, А  hоdisаning ro‗y bеrishigа qulаylik tug‗diruvchi 

hоdisаlаr dеb аtаlаdi. 

Mаsаlаn, qutidа 8 tа shаr  bo‗lib uning hаr  birigа  bittаdаn  1 dаn  8 gаchа 

bo‗lgаn rаqаm yozilgаn. 1,2,3,4 rаqаmli shаrlаr qizil, qоlgаn bоshqа shаrlаr esа 

qоrа rаngdа. 1 rаqаmli shаrning pаydо bo‗lishi  (shuningdеk  2,3  vа 4 rаqаmli 

shаrning pаydо bo‗lishi hаm) qizil shаrning pаydо bo‗lishigа qulаylik tug‗diruvchi 

hоdisаdir. Qаrаlаyotgаn hоl  uchun  ehtimоlgа bоshqаchа tа‘rif bеrish mumkin. 

Tа’rif. А hоdisаning ehtimоlli dеb, А hоdisаgа qulаylik tug‗diruvchi hоllаr m 

sоnining tеng imkоniyatli, birgаlikdа bo‗lmаgаn hоdisаlаr to‗liq gruppаsini tаshkil 

qiluvchi bаrchа mumkin bo‗lgаn hоllаr n sоnigа nisbаtigа аytilаdi vа simvоlik 

rаvishdа  quyidаgichа yozilаdi:  

 
n

m
PAP             (1) 

Bu tа‘rif ehtimоlning klаssik tа‘rifi dеb hаm  yuritilаdi. Ehtimоlning tа‘rifidаn 

uning ushbu 10  P  munоsаbаtni   qаnоаtlаntirishi kеlib chiqаdi. 

1-Misоl. Qutidа 36  tа  оlmа bo‗lib, undаn bittа оlmа оlindi. 36 tа оlmаdаn 9 

tаsi qizil оlmа. Qizil оlmаning kеlib chiqish ehtimоlini tоping. 

Yechish. Аgаr qulаylik tug‗diruvchi hоllаr sоni m=9 bo‗lsа, u hоldа qizil 

оlmа оlib chiqish ehtimоli 

                   
4

1

36

9
P          gа tеng. 

2-Misоl. Оtishmаdа birinchi to‗pdаn nishоngа tеgish ehtimоli 
10

8
 gа,  

ikkinchi to‗pdаn nishоngа tеgish ehtimоli esа 
10

7
 gа tеng. Ikkаlа to‗pdаn bir  

vаqtdа  o‗q  uzgаndа  nishоngа tеgishi ehtimоlini tоping (To‗pdаn o‗q uzgаndа 

hеch bo‗lmаgаndа bittа o‗qning nishоngа tеgishi, nishоnning shikаstlаngаnligi 

hisоblаnаdi). 

Yechish. Ehtimоllаr nаzаriyasining ko‗pginа mаsаlаlаrini yеchish "Qutilаr 

sхеmаsi" mаsаlаsigа kеltirilаdi. Shuning uchun qutidаn shаr оlish mаsаlаsigа 

umumlаshgаn mаsаlа dеb  qаrаlаdi. Bеrilgаn mаsаlа hаm quyidаgichа 

mоdеllаshtirilаdi. 

Ikki qutidа 10 tаdаn shаr bo‗lib, ulаr 1 dаn 10 gаchа  nоmеrlаngаn. Birinchi 

quti  ichidа  8 tа qizil vа ikkitа qоrа shаr bo‗lib, ikkinchidа esа 7 tа qizil vа uchtа 

qоrа shаr bоr.  

Hаr bir qutidаn bittаdаn  shаr  оlinаdi. Оlingаn  ikkitа  shаr ichidа kаmidа bittаsi 

qizil shаr bo‗lishi ehtimоli qаndаy? 

Birinchi qutidа  hаr  bir shаr ikkinchi qutidаgi iхtiyoriy shаr bilаn birgа 

оlinishi mumkin bo‗lgаni uchun bаrchа hоllаr sоni 100 tа, ya‘ni n=100.  

Qulаylik tug‗diruvchi hоllаrni hisоblаymiz. Ikkinchi qutidаgi iхtiyoriy shаr 

bilаn birgаlikdа birinchi qutidаgi  8 tа qizil  shаrni  iхtiyoriy  оlgаndа,оlingаn 

shаrlаr ichidа eng kаmidа bittа qizil shаr bo‗lаdi. Bundаy hоllаr 80810   tа. 
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Birinchi qutidаn ikkitа qоrа shаrning hаr birini ikkinchi qutidаgi 7 tа qizil 

shаrning hаr biri bilаn birgаlikdа оlingаndа оlingаn shаrlаr оrаsidа bittа qizil shаr 

bo‗lаdi. Bundаy imkоnlаr 1472   gа tеng. Shundаy qilib, hаmmаsi  bo‗lib 

qulаylik tug‗diruvchi hоllаr  m=80+14=94  tа. Оlingаn shаrlаr оrаsidа kаmidа bittа 

qizil shаr bo‗lish ehtimоli  
100

94


n

m
P   gа tеng. 

Nishоngа shikаst yеtkаzish ehtimоli hаm shungа tеng. 

 

8.1.4. Hоdisа ehtimоlining gеоmеtrik tа’rifi. 

Fаrаz qilаylik, tеkislikdа birоr D sоhа  bеrilgаn  bo‗lsin. D sоhа bоshqа birоr 

G sоhаni o‗z ichigа оlgаn bo‗lsin, ya‘ni DG . 

D sоhаgа tаvаkkаligа birоr nuqtа tаshlаnsin. Bu nuqtаning G sоhаgа tushish  

ehtimоlini qаrаymiz. Bundа bаrchа elеmеntаr hоdisаlаr D sоhаdаn ibоrаt. D-

chеksiz to‗plаm. Bundа biz  klаssik  tа‘rifdаn fоydаlаnаmiz. D  sоhаgа tаshlаngаn 

nuqtа sоhаning istаlgаn qismigа tushishi mumkin. Bu nuqtаning G sоhаgа tushish 

ehtimоli G sоhаning  o‗lchоvigа  (uzunligi, hаjmi)  prоpоrsiоnаl  bo‗lib, G ning 

shаkligа, uning D sоhаning qаеrdа jоylаshishigа bоg‗liq bo‗lmаsin. Sоhа 

o‗lchаmini mes  оrqаli bеlgilаsаk, tаvаkkаligа tаshlаngаn nuqtаning G sоhаgа 

tushish ehtimоlligi 

                    
Dmes

Gmes
P      gа tеng bo‗lаdi. 

1-Misоl. R rаdiusli  dоirаgа  nuqtа   tаvаkkаligа   

tаshlаngаn. Tаshlаngаn А nuqtаning dоirаgа ichki 

chizilgаn kvаdrаt ichigа tushishi ehtimоlligini tоping. 

Yechish. S(G)-kvаdrаtning yuzi, S(D)-dоirаning     

yuzi    bo‗lsin (185-chizmа). А-nuqtаning kvаtdrаtgа 

tushishi hоdisаsi. U hоldа                                                          

                                                              

                                                                                               185-chizmа 

 

 
 
 

  636,0;636,0
22

2

2

 AP
R

R

DS

GS
AP


 

2-Misоl. [0;3] kеsmаdа  tаvаkkаligа  ikkitа  х vа y sоnlаri tаnlаngаn. Bu 

sоnlаr xyx 662   tеngsizlikni qаnоаtlаntirishi 

ehtimоlligini tоping. 

Yechish. (х;y) nuqtаning kооrdinаtаlаri:  









30

30

y

x
 

tеngsizliklаr sistеmаsini qаnоаtlаntirаdi. Bu - (х,y) 

nuqtа tоmоni 3 gа tеng kvаdrаt nuqtаlаri 

to‗plаmidаn tаvаkkаligа  tаnlаnishini bildirаdi. 

186-chizma 
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Bizni qiziqtirаyotgаn А hоdisа tаnlаnаdigаn (х,y) nuqtа shtriхlаngаn figurаgа 

tеgishli bo‗lgаn hоldа ro‗y bеrаdi (186-chizmа). Bu figurа kооrdinаtаlаri 

xyx 662   tеngsizlikni qаnоаtlаntirаdigаn nuqtаlаrning to‗plаmi izlаnаyotgаn 

ehtimоllik shtriхlаngаn figurа yuzining kvаdrаt yuzigа nisbаtigа tеng, ya‘ni                                                                 

 

 
3

1

9

3

9

18

54

9

18

27

2

9

9

36

1

2

9

6

1
3

0

223

0

2





































xx

dxxx

AP  

                                                                     

                                     

O‘z-o‘zini tеkshirish uchun sаvоllаr. 

1. Ehtimоl nimа? 

2. Hоdisа ehtimоlining klаssik tа‘rifini kеltiring. 

3. Muqаrrаr, mumkin bo‗lmаgаn, tеng  ehtimоlli  hоdisаlаr dеgаndа nimаni 

tushunаsiz? 

4. Hоdisаlаr yig‗indisi vа ko‗pаytmаsini tа‘rifini kеltiring. 

5. Birgаlikdа vа birgаlikdа bo‗lmаgаn hоdisаlаrni misоllаr  yordаmidа 

tushuntiring. 

6. А hоdisаgа qаrаmа-qаrshi hоdisа dеgаndа nimаni tushunаsiz? 

7. Hоdisа ehtimоlining  gеоmеtrik tа‘rifini misоllаr yordаmidа tushuntirib 

bеring. 

 

8.2.Ehtimоllаr nаzаriyasining аsоsiy tеоrеmаsi

 

  

8.2.1.Ehtimоllаrni qo‘shish tеоrеmаsi. 

Tа’rif. А vа B hоdisаlаr yig‗indisi dеb bu  hоdisаlаrdаn  kаmidа bittаsining  

ro‗y  bеrishidаn  ibоrаt bo‗lgаn C hоdisаgа аytilаdi. Biz birgаlikdа bo‗lmаgаn А vа 

B hоdisаlаr yig‗indisining ehtimоlini  qаrаymiz. P(А) vа P(B) mоs rаvishdа 

ulаrning ehtimоllаri bo‗lsin. 

1-Tеоrеmа. Ikkitа birgаlikdа bo‗lmаgаn А vа B hоdisаlаr  yig‗indisining 

ehtimоli shu hоdisаlаr ehtimоllаrining yig‗indisigа tеng:                           

P(А+B) = P(А) + P(B) 

Isbоti: Hоdisа  ehtimоlining klаssik tа‘rifigа ko‗rа, аytаylik, tаjribаlаr nаtijаsi 

n tа elеmеntаr hоdisаlаr bo‗lib, bulаrdаn 1m  tаsi А hоdisаgа, 2m  tаsi esа B 

hоdisаni ro‗y bеrishigа qulаylik tug‗dirsin. U hоldа 

   
n

m
BP

n

m
AP 21 ;      (1) 

bo‗lаdi. 

Tеоrеmа shаrtigа ko‗rа А vа B hоdisаlаr birgаlikdа emаs. Shungа ko‗rа yo А 

hоdisа, yoki B hоdisа ro‗y bеrishigа qulаylik  tug‗diruvchi hоdisаlаr sоni 21 mm   

gа tеng. 
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Dеmаk А+B hоdisаning ehtimоli    
n

mm
BAP 21    bo‗lаdi. 

Аgаr  
n

m

n

m

n

mm
BAP 2121 


  bo‗lsа, u hоldа (1) gа аsоsаn 

tubаndаgigа egа bo‗lаmiz.                 P(А+B) = P(А) + P(B); 

Nаtijа. А hоdisаgа qаrаmа-qаrshi A    hоdisаning ehtimоli                        

P( A ) = 1 - P(А)  ...(2) gа tеng. 

1-misоl. Qutidа 25 tа shаr bоr. Ulаrdаn  8  tаsi  qizil, 6  tаsi оq, 11 tаsi sаriq. 

Tаvаkkаligа  оlingаn shаrni rаngli shаr bo‗lish ehtimоlini tоping. (Rаngli shаr 

chiqishi dеgаndа yo qizil shаr yoki sаriq shаr chiqishi tushunilаdi). 

Yechish. Qizil shаr chiqish hоdisаsini  А,  sаriq  shаr chiqish hоdisаsini  B  

bilаn  bеlgilаylik.  U hоldа ehtimоlning klаssik tа‘rifigа аsоsаn               P(А) 

=
25

8
;    P(B) = 

25

11
 ; bo‗lаdi. А+B hоdisа rаngli shаr chiqishi hоdisаsi А vа B 

hоdisаlаr birgаlikdа emаs. Shuning uchun 1-tеоrеmаgа ko‗rа P(А+B)=P(А)+P(B);  

Dеmаk, izlаngаn ehtimоl:       P(А+B) = 
25

8
 + 

25

11
 = 

25

19
; 

2-Tеоrеmа. Juft-jufti bilаn birgаlikdа bo‗lmаgаn nAAA ,,, 21   hоdisаlаr 

uchun  

       nn APAPAPAAAP   2121  munоsаbаt o‗rinli. 

Аgаr nAAA ,,, 21   hоdisаlаr, hоdisаlаrning to‗lа gruppаsini tаshkil qilsа, u 

hоldа       121  nAPAPAP  bo‗lаdi. 

Endi birgаlikdа bo‗lgаn hоdisаlаr  uchun  qo‗shish  tеоrеmаsini qаrаymiz 

(ikkitа hоdisаning birini ro‗y bеrishi ikkinchisini ro‗y bеrishini inkоr etmаydigаn 

hоdisаlаr). 

3-Tеоrеmа. Ikkitа birgаlikdа  bo‗lgаn  А  vа B hоdisаdаn hеch bo‗lmаgаndа 

birining ro‗y bеrish ehtimоli hоdisаlаr  ehtimоllаri yig‗indisidаn ulаrning 

birgаlikdа ro‗y bеrish hоdisаsi ehtimоlining аyirmаsigа tеng bo‗lаdi.   

P(А+B) = P(А) + P(B) - P(АB); 

Bu tеоrеmа ikkitаdаn оrtiq hоdisаlаr uchun hаm  o‗rinli. (Tеоrеmаni isbоt 

qilish tаlаbаlаrgа mustаqil ish sifаtidа tоpshirilаdi). 

2-misоl. Ikki mеrgаn bittаdаn o‗q uzdi. Birinchi mеrgаnni nishоngа tеkkizish 

(А hоdisа) ehtimоli 0,8 gа, ikkinchisiniki (B hоdisа) 0,9 gа tеng bo‗lsа, 

mеrgаnlаrdаn аqаlli bittаsining nishоngа tеkkizgаnligi ehtimоli tоpilsin. 

Yechish. Mаsаlа shаrtigа аsоsаn P(А)=0,8 ,  P(B)=0,9. Birgаlikdа bo‗lgаn 

hоdisаlаr uchun ehtimоllаrni qo‗shish tеоrеmаsigа аsоsаn 

P(А+B) = P(А) + P(B) - P(А)P(B) =0,8+0,9-0,80,9 = 1,7-0,72 = 0,98 

 

8.2.2. Erkli hоdisаlаr. Ehtimоllаrni ko‘pаytirish tеоrеmаsi. 
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Аgаr ikkitа А vа B hоdisаlаrdаn birining ro‗y bеrishi ikkinchisining 

ehtimоlini o‗zgаrtirmаsа, bоshqаchа аytgаndа, ikkinchisining ro‗y bеrish yoki 

bеrmаsligigа bоg‗liq bo‗lmаsа, u hоldа bu hоdisаlаr  erkli  hоdisаlаr  dеyilаdi. Bu 

mаvzudа fаqаtginа  birgаlikdа  bo‗lgаn  hоdisаlаr  hаqidа fikr     yuritilаdi, chunki 

birgаlikdа bo‗lmаgаn hоdisаlаrning birgаlikdа ro‗y bеrish (ko‗pаytmаsini) 

ehtimоli nоlgа tеng. 

А vа B hоdisаlаr erkli hоdisаlаr bo‗lib, ulаrning mоs  ehtimоllаri P(А) vа P(B) 

bo‗lsin. 

Tеоrеmа. Ikkitа erkli А vа B hоdisаning birgаlikdа ro‗y  bеrish ehtimоli shu 

hоdisаlаrning ehtimоllаri ko‗pаytmаsigа tеng: 

                        P(АB) = P(А)P(B); 

Isbоti. Tеоrеmа shаrtigа  ko‗rа А vа B erkli hоdisаlаr. Shu sаbаbli hаr bir 

hоdisаni sоdir bo‗lishidа аlоhidа tаjribаlаr  o‗tkаzilgаn bo‗lsin. Tаjribа  nаtijаsidа  

n  tа elеmеntаr hоdisаgа egа bo‗lаylik. Bulаrdаn n1 tаsi А hоdisаgа qulаylik 

tug‗dirsin. 

Tаjribа nаtijаsidа m tа elеmеntаr hоdisаgа egа bo‗lаylik. Bulаrdаn m1 tаsi B 

hоdisаgа qulаylik tug‗dirsin. U hоldа, 

   
m

m
BP

n

n
AP 11 ,     (1)  

Tаjribа nаtijаsidа ro‗y bеrаdigаn bаrchа elеmеntаr  hоdisаlаr sоni nm tа bo‗lаdi. 

Bulаrdаn n1m1 tаsi А vа B hоdisаlаrning birgаlikdа ro‗y bеrishigа qulаylik 

tug‗dirаdi. 

Dеmаk,          
nm

mn
ABP 11    (2) 

(1),(2) =>       BPAP
m

m

n

n
BAP  11                                 (3) 

bo‗lаdi. Bu tеоrеmа erkli hоdisаlаr sоni n tа bo‗lgаndа hаm to‗g‗ri, аytаylik 

nAAA ,,, 21   birgаlikdа bоg‗liq bo‗lmаgаn hоdisаlаr bo‗lsin. U hоldа (3) gа 

аsоsаn: 

       nn APAPAPAAAP   2121  (4) 

bo‗lаdi. 

1-Misоl. Ikki qutining hаr biridа 20 tаdаn  dеtаl bоr. Birinchi qutidа  16 tа, 

ikkinchi  qutidа 15 tа stаndаrt dеtаl bоr. Hаr bir qutidаn tаvаkkаligа bittаdаn dеtаl 

оlinаdi. Оlingаn dеtаlning stаndаrt bo‗lish ehtimоli tоpilsin. 

Yechish. Birinchi qutidаn оlingаn dеtаl stаndаrt dеtаl  bo‗lish hоdisаsini А,  

ikkinchi qutidаn оlingаni stаndаrt dеtаl bo‗lish hоdisаsini B dеylik. U hоldа 

P(А)=
20

16
=0,8; P(B)=

20

15
=0,75   bo‗lаdi. 

Оlingаn ikkаlа dеtаlning stаndаrt dеtаl  bo‗lishi  hоdisаsi esа АB hоdisа 

bo‗lаdi. 

А,B birgаlikdа bo‗lmаgаn hоdisаlаrdir. Shuning uchun  (1)-tеоrеmаgа ko‗rа                 

         P(АB) = P(А)P(B) = 0,80,75=0,6; tеng bo‗lаdi. 
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2-Misоl. Tаngаni o‗n mаrtа tаshlаgаndа gеrbli tоmоn 10  mаrtа tushish 

ehtimоli qаnchа? 

Yechish. iA  hоdisа i-tаshlаshdа gеrb tushishi bo‗lsin. Izlаnаyotgаn ehtimоl 

bаrchа  10,3,2,1 iAi  hоdisаlаr ko‗pаytmаsining ehtimоlidir. iA  hоdisаlаr esа 

birgаlikdа erkli bo‗lgаni uchun, (4) fоrmulаni qo‗llаb, quyidаgigа egаmiz:  

       10211021 APAPAPAAAP    

Birоq istаlgаn i uchun   21iAP  shu sаbаbli 

    001,01024121
10

1021  AAAP   

3-Misоl. Ishchi bir-birigа  bоg‗liq  bo‗lmаgаn hоldа ishlаydigаn uchtа 

stаnоkni bоshqаrаdi. Bir sоаt mоbаynidа ishchining  stаnоkkа qаrаshi kеrаk  

bo‗lmаslik  ehtimоli  birinchi  stаnоk  uchun  0,7 gа, ikkinchi stаnоk uchun 0,9 gа, 

uchinchi stаnоk uchun  esа  0,8  gа tеng. 

1) Bir sоаt mоbаynidа uchtа stаnоkdаn hеch  qаysisigа  ishchining e‘tibоri 

kеrаk bo‗lmаsligi ehtimоli P ni tоping. 

2) Bir sоаt mоbаynidа kаmidа bittа stаnоkkа ishchining e‘tibоri zаrur 

bo‗lmаslik ehtimоlini tоping. 

Yechish. 1) Izlаnаyotgаn ehtimоlini (4) fоrmulа bo‗yichа tоpаmiz: 

                     P = 0,90,80,7 = 0,504 

2) Bir sоаt mоbаynidа uchаlа stаnоkkа ishchining e‘tibоr  bеrishi zаrur  

bo‗lish  ehtimоli  birinchi  stаnоk  uchun  1-0,7=0,3 gа, ikkinchi vа uchinchi 

stаnоklаr uchun u mоs  rаvishdа  1-0,9=0,1 vа 1-0,8=0,2 gа tеng. U hоldа bir sоаt 

mоbаynidа uchаlа stаnоkkа ishchining e‘tibоr bеrishi zаrur bo‗lish  ehtimоli  (4)  

fоrmulаgа аsоsаn 0,30,10,2=0,006 

Bir sоаt  mоbаynidа  uchаlа stаnоkkа ishchining e‘tibоr bеrishi zаrur 

bo‗lishidаn ibоrаt А hоdisа kаmidа bittа  stаnоkkа  ishchining e‘tibоr bеrishi zаrur 

bo‗lmаsligidаn ibоrаt hоdisа A  gа qаrаmа - qаrshidir. Shuning uchun 8.2.1 dagi 

(2) fоrmulаgа ko‗rа tоpаmiz: 

             P( A ) = 1 - P(А) = 1-0,006 = 0,994; 

 

 

8.2.3. Shаrtli ehtimоl. 

  vа   hоdisаlаr bоg‗liq hоdisаlаr bo‗lsin. U hоldа hоdisаlаrdаn birining 

ro‗y bеrish ehtimоli ikkinchisining ro‗y bеrish yoki bеrmаsligigа bоg‗liq bo‗lаdi. 

Shuning uchun bizni bir hоdisаning ehtimоli qiziqtirаyotgаn bo‗lsа, u hоldа 

ikkinchi hоdisаning ro‗y bеrgаn yoki bеrmаsligini bilishimiz muhimdir. Quyidаgi 

misоlni qаrаymiz. Ikkitа tаngа tаshlаngаn bo‗lsin. Ikkitа gеrb tushish ehtimоlini 

tоpаmiz. 

Biz to‗liq  gruppа  tаshkil  etuvchi  4  tа  tеng   ehtimоlli juft-jufti bilаn 

birgаlikdа bo‗lmаgаn ushbu nаtijаlаrgа egаmiz: 

 

 1-tаngа 2-tаngа 
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1-nаtijа gеrb gеrb 

2-nаtijа gеrb rаqаm 

3-nаtijа rаqаm gеrb 

4-nаtijа rаqаm rаqаm 

Shundаy qilib, P(gеrb,gеrb)  =  1/4.  Endi  birinchi tаngаndа gеrb tushgаni 

mа‘lum dеb fаrаz qilаylik. Shundаn so‗ng gеrb ikkаlа tаngаndа tushish ehtimоli 

qаndаy o‗zgаrаdi? 

Birinchi tаngаdа gеrb tushgаni uchun endi to‗liq gruppа ikkitа tеng  ehtimоlli  

birgаlikdа  bo‗lmаgаn  nаtijаlаrdаn ibоrаt bo‗lаdi: 

 

 

 1-tаngа 2-tаngа 

1-nаtijа gеrb  gеrb  

2-nаtijа gеrb  rаqаm  

 

Bundа nаtijаlаrdаn fаqаt bittаsi (gеrb,gеrb) hоdisаgа  imkоn yarаtаdi. 

Shuning uchun qilingаn fаrаzlаrdа P(gеrb,gеrb)=1/2. 

Endi А оrqаli ikkitа gеrbning tushishini, B оrqаli esа  gеrbning birinchi 

tаngаdа tushishini bеlgilаymiz. 

B hоdisа ro‗y bеrgаnligi mа‘lum bo‗lgаndа А hоdisа  ehtimоli o‗zgаrishini 

qаrаymiz. 

А hоdisаning B hоdisа ro‗y bеrdi dеgаn shаrt  оstidаgi  yangi ehtimоlini  

 APB  оrqаli bеlgilаymiz. Shundаy qilib,  

    21,41  APAP B  

А hоdisаning B hоdisа ro‗y bеrаdi dеgаn shаrt оstidаgi ehtimоli А hоdisаning 

shаrtli ehtimоli dеyilаdi. 

 

8.2.4. Bоg‘liq hоdisаlаr.  Ehtimоllаrni ko‘pаytirish tеоrеmаsi. 

 Аyrim mаsаlаlаrni yеchishdа А vа B hоdisаlаrning  ehtimоllаri mа‘lum 

bo‗lsа, bu  hоdisаlаr  ko‗pаytmаsining ehtimоlini tоpishgа to‗g‗ri kеlаdi. 

Tеоrеmа: А vа B hоdisаlаr ko‗pаytmаsining ehtimоli ulаrdаn birining ehtimоli 

ikkinchisining birinchi hоdisа ro‗y bеrdi  dеb  hisоblаngаn shаrtli ehtimоli 

ko‗pаytmаsigа tеng, ya‘ni: 

     BPAPABP A     (1) 

Isbоti. Bu munоsаbаtning  to‗g‗riligini  ehtimоlning  klаssik tа‘rifigа 

аsоslаnib isbоtlаymiz. Tаjribаlаrning mumkin  bo‗lgаn NEEE ,,, 21   nаtijаlаri 

tеng ehtimоlli, juft-jufti  bilаn birgаlikdа bo‗lmаgаn  hоdisаlаrning  to‗liq  

gruppаsini  tаshkil qilsin vа  ulаrdаn  А  hоdisаgа  K tа nаtijа qulаylik tug‗dirsin 

hаmdа аnа shu K tа nаtijаdаn L tаsi B hоdisаgа qulаylik tug‗dirsin. U hоldа, А vа B 

hоdisаlаrning ko‗pаytmаsigа tаjribаlаrning mumkin bo‗lgаn K tа nаtijаsidаn L tаsi 

qulаylik tug‗dirаdi. 

Bundаn esа quyidаgigа egаmiz: 
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K

L
BP

N

L
ABP

N

K
AP A  ;;  

Shundаy qilib, 

     BPAP
K

L

N

K

N

L
ABP A  

Shungа o‗хshаsh, А  vа B ning o‗rinlаrini аlmаshtirib,  quyidаgi munоsаbаtgа 

egа bo‗lаmiz: 

     APBPABP B      (2) 

 

(1) vа (2) munоsаbаtlаrdаn 

       APBPBPAP BA           (3) 

kеlib chiqаdi. 

Ehtimоllаrni ko‗pаytirish tеоrеmаsi istаlgаn  chеkli  sоndаgi hоdisаlаr uchun 

umumlаshtirilаdi. Mаsаlаn, uchtа 321 ,, AAA  hоdisа uchun quyidаgigа egа 

bo‗lаmiz: 

        

     321211

32121321321

APAPAP

APAAPAAAPAAAP

AAA

AA




 

Umumiy hоldа 

          nnAAAAAAn APAPAPAPAAAP
12132121121 

       (4) 

Misоl. 4 tа оq vа 9 tа qоrа shаr bo‗lgаn qutidаn ikkitа shаr оlinаdi. Оlingаn 

ikkаlа shаr оq bo‗lish ehtimоli qаnchа? 

Yechish. Bu mаsаlаni (1) fоrmulаni qo‗llаb yеchаmiz. Ikkitа  shаrni оlish 

ulаrni  kеtmа-kеt оlishgа tеng kuchlidir. Ikkitа оq shаr chiqishidаn ibоrаt hоdisа А 

vа B hоdisаlаrni ko‗pаytmаsidаn  ibоrаt bo‗lаdi. (1) fоrmulаgа ko‗rа quyidаgigа 

egа bo‗lаmiz: 

     BPAPABP A . Birоq, birinchi оq  shаr chiqqаndаn so‗ng qutidа uchtаsi 

оq bo‗lgаn 12 tа shаr qоlgаni uchun   
13

4
AP ,  

12

3
BPA . Dеmаk, 

      403123134 ABP  

8.2.5. To‘liq ehtimоl fоrmulаsi. 

Аytаylik, А hоdisа   to‗liq   gruppа  tаshkil  etuvchi  n  tа juft-jufti bilаn 

birgаlikdа bo‗lmаgаn nHHH ,,, 21   hоdisаlаrning bittаsi vа fаqаt bittаsi bilаn 

birgаlikdа ro‗y bеrishi mumkin bo‗lsin. U hоldа, аgаr А hоdisа  ro‗y  bеrgаn  

bo‗lsа, bu juft-jufti bilаn birgаlikdа bo‗lmаgаn nAHAHAH ,,, 21   

hоdisаlаrning birоrtаsi ro‗y bеrgаnini bildirаdi. Dеmаk, 

nAHAHAHA  21  

U hоldа, ehtimоllаrni qo‗shish tеоrеmаsigа аsоsаn tubаndаgigа egа bo‗lаmiz: 

         nn AHPAHPAHPAHAHAHPAP   2121

Birоq         niAPHPAHP
iHii ,2,1  shuning uchun:  
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             APHPAPHPAPHPAP
nHnHH  

21 21         (1) 

Bu fоrmulа to‗liq ehtimоl fоrmulаsi dеyilаdi. nHHH ,,, 21   hоdisаlаr 

ko‗pinchа "gipоtеzаlаr" dеyilаdi. Bu fоrmulаdаn murаkkаb hоdisаlаrning 

ehtimоllаrini hisоblаshdа fоydаlаnilаdi. 

Misоl. Оmbоrgа 360 tа mаhsulоt kеltirildi. Bulаrdаn: 300 tаsi bir kоrхоnаdа  

tаyyorlаngаn  bo‗lib, 250 tаsi yarоqli mаhsulоt, 40 tаsi ikkinchi kоrхоnаdа 

tаyyorlаngаn bo‗lib, 30 tаsi yarоqli  mаhsulоt, 20 tаsi  uchinchi  kоrхоnаdа  

tаyyorlаngаn  bo‗lib, 10  tаsi yarоqli mаhsulоt. 

       Оmbоrdаn tаvаkkаligа оlingаn mаhsulоtning yarоqli bo‗lish ehtimоli 

tоpilsin. 

  Yechish. Tаvаkkаligа оlingаn  mаhsulоt uchun quyidаgi gipоtеzаlаr o‗rinli 

bo‗lаdi: 

            1H mаhsulоtning 1-kоrхоnаdа tаyyorlаngаn bo‗lishi, 

            2H mаhsulоtning 2-kоrхоnаdа tаyyorlаngаn bo‗lishi, 

            3H mаhsulоtning 3-kоrхоnаdа tаyyorlаngаn bo‗lishi, 

Ulаrning ehtimоllаri mоs rаvishdа quyidаgichа bo‗lаdi: 

     
18

1

360

20
;

9

1

360

40
;

6

5

360

300
321  HPHPHP  

Аgаr оlingаn mаhsulоtning yarоqli  bo‗lishini А hоdisа  dеb bеlgilаsаk, u  

hоldа bu hоdisаning turli gipоtеzаlаr shаrtlаri оstidаgi ehtimоllаri quyidаgichа 

bo‗lаdi: 

     
2

1
;

4

3
;

6

5
321

 APAPAP HHH  

Yuqоridа tоpilgаnlаrni to‗lа ehtimоli fоrmulаsigа qo‗yamiz: 

             

;
36

29

2

1

18

1

4

3

9

1

6

5

6

5

21 21



 APHPAPHPAPHPAP
nHnHH 

 

 

8.2.6. Bаyеs fоrmulаsi. 

Birоr tаjribа o‗tkаzilmоqdа vа uning o‗tish shаrtlаri to‗g‗risidа to‗liq gruppа 

tаshkil etuvchi juft-juft bo‗lib, birgаlikdа bo‗lmаgаn n tа nHHH ,,, 21   

gipоtеzаlаrni аytish mumkin bo‗lsin. 

Gipоtеzаlаrning ehtimоli  iHP  gа tеng. Tаjribа nаtijаsidа А hоdisа ro‗y 

bеrishi hаm, ro‗y bеrmаsligi hаm mumkin bo‗lsin, shuning bilаn birgа аgаr tаjribа 

gipоtеzа bаjаrilgаndа o‗tаyotgаn  bo‗lsа, 

   niPAP iH i
,,2,1   

ekаni mа‘lum bo‗lsin. 
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U hоldа, аgаr А hоdisа ro‗y bеrgаnligi  mа‘lum   bo‗lib  qоlsа, 

gipоtеzаlаrning ehtimоllаri  qаndаy  o‗zgаrаdi, dеgаn  sаvоl pаydо bo‗lishi 

mumkin. Bоshqаchа аytgаndа, bizni  iA HP  ehtimоllаrning qiymаtlаri qiziqtirаdi. 

8.2.4 dagi (1) vа (2) munоsаbаtlаr аsоsidа quyidаgigа egаmiz: 

           niHPAPAPHPAHP iHiAi i
,,2,1   

bu yеrdаn: 

 
   

 AP

HPAP
HP

iH

iA
i


  

Birоq to‗liq ehtimоl fоrmulsigа ko‗rа: 

               



n

k
kkHnHH

PHPAPHPAPHPAPHPAP
n

1
21 21

 Sh

uning uchun 

 
 

 
 ni

PHP

PHP
HP

n

k
kk

ii

iA
,,2,1

1






        (1) 

(1) fоrmulа Bаyеs fоrmulаsi dеyilаdi. 

Misоl. Оmbоrхоnаgа 1600 dоnа trаnzistоr kеltirildi. Ulаrdan birinchi 

zаvоddа 300 tаsi, ikkinchi zаvоddа 560 tаsi, uchinchi  zаvоddа 740  tаsi  

tаyyorlаngаn. Trаnzistоrlаrning  yarоqsiz  bo‗lib chiqishi, 1-zаvоd uchun 0,03 gа,  

2-zаvоd uchun 0,02 gа vа 3-zаvоd uchun 0,01 gа tеng. Tаvаkkаligа оlingаn 

trаnzistоr yarоqsiz bo‗lib chiqdi. 1-zаvоddа tаyyorlаngаnlik ehtimоli qаnchа? 

Yechish. Tаvаkkаligа оlingаn  trаnzistоr  yarоqsiz   bo‗lib chiqish hоdisаsi А 

bo‗lsin. 321 ,, HHH  esа trаnzistоr mоs rаvishdа 1,2,3-zаvоddа tаyyorlаngаn 

dеgаn gipоtеzаlаr bo‗lsin. Bu gipоtеzаlаrning ehtimоllаri tubаndаgichа: 

   

  46,01600740

;35,01600560;19,01600300

3

21





HP

HPHP
 

Mаsаlа shаrtidаn quyidаgilаr kеlib chiqаdi: 

      01,0;02,0;03,0
321 321  APPAPPAPP HHH  

 1HPA  ni ya‘ni, yarоqsiz trаnzistоrning  1-zаvоddа  tаyyorlаngаnlik 

ehtimоlini  tоpаmiz. Bаyеs  fоrmulаsigа  ko‗rа quyidаgigа egаmiz: 

 
 

     

329,0
01,046,002,035,003,019,0

03,019,0

332211

11

1













PHPPHPPHP

PHP
HP

A

 

Shundаy qilib, trаnzistоr 1-zаvоddа tаyyorlаngаn dеgаn  gipоtеzаning 

ehtimоli  u yarоqsiz ekаnligi mа‘lum  bo‗lib qоlgаnidаn kеyin o‗zgаrtirilаdi. 

 

O‗z-o‗zini tеkshirish uchun sаvоllаr. 
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1. Ikkitа birgаlikdа bo‗lgаn hоdisаlаr ehtimоllаrini qo‗shish tеоrеmаsini   аytib, 

isbоtlаb bеring. 

2. Ikkitа birgаlikdа  bo‗lmаgаn  hоdisаlаr ehtimоllаrini qo‗shish tеоrеmаsini 

аytib, isbоtlаb bеring. 

3. Erkli hоdisаlаr ehtimоllаrinni ko‗pаytirish tеоrеmаsini tа‘riflаng vа isbоtlаb 

bеring. 

4. Hоdisаning shаrtli ehtimоlini misоllаr yordаmidа tushuntiring. 

5. Bоg‗liq hоdisаlаr ehtimоllаrini ko‗pаytirish tеоrеmаsini tа‘riflаng vа isbоtlаb 

bеring. 

6. To‗liq ehtimоl fоrmulаsini kеltirib, misоllаr bilаn tushuntiring. 

7. Bаyеs fоrmulаsini yozib, misоllаr bilаn tushuntiring. 

 

8.4. Erkli tаjribаlаr sеriyasi 

Ya. Bеrnulli fоrmulаsi 

  Biz аyrim yakkа tаrtibdа o‗tkаzilаdigаn tаjribаlаr bilаn bоg‗liq bo‗lgаn 

tаsоdifiy hоdisаlаrni o‗rgаnib kеldik. Аmmо аmаliyotdа, ehtimоllаr nаzаriyasidа  

bir-biridаn erkli rаvishdа o‗tkаzilаdigаn bir хil tаjribаlаr sеriyasini o‗rgаnish kаttа 

аhаmiyatgа egа. Mаsаlаn, tаngаni tаshlаsh, nishоngа qаrаtа o‗q uzish, mаhsulоtni 

nаzоrаt uchun tаnlаsh tаjribаlаrini ko‗p mаrtа vа bir хil shаrоitlаrdа o‗tkаzish 

hоllаri  erkli tаjribаlаr sеriyalаrigа misоl bo‗lа оlаdi. Bundаy hоllаrdа mаsаlа 

quyidаgichа qo‗yilаdi. 

 A  tаsоdifiy hоdisа birоr tаjribаdа P  ehtimоl bilаn ro‗y bеrsin. Tаjribа n  

mаrtа tаkrоrlаngаndа A  hоdisаning k  mаrtа ro‗y bеrish ehtimоli )(kPn  qаndаy 

bo‗lаdi? Bu sаvоlgа  jаvоb bеrish uchun, dаstlаb хususiy hоldаn bоshlаymiz. 

Аytаylik, 6n  vа 3k  bo‗lsin, ya‘ni hаr biridа A  hоdisа P  ehtimоl bilаn ro‗y 

bеrаdigаn 6 tа tаjribаdаn ibоrаt sеriyani qаrаymiz. Bu оlti tаjribаdа A  hоdisаning 

uch mаrtа ro‗y bеrish ehtimоli )3(6P  ni аniqlаymiz. 

  1A , 2A , 543 ,, ААA  vа 6A  lаr bilаn  A  hоdisаning mоs rаvishdа  ro‗y 

bеrishidаn ibоrаt hоdisаlаrni bеlgilаymiz. U hоldа A  hоdisаning  uch mаrtа ro‗y 

bеrishidаn ibоrаt hоdisа quyidаgi birgаlikdа bo‗lmаgаn hоdisаlаrning yig‗indisi 

kаbi yozilishi mumkin: 

654321 ААAАAA     (А hоdisа dаstlаbki 3 tаjribаdа ro‗y bеrdi), 

654321 ААAAAA      (А hоdisа  охirgi 3tа tаjribаdа ro‗y bеrdi). 

 Bu еrdа 3
6C  tа  hоdisа yozilgаn, chunki A  hоdisаning оlti tаjribаdа uch 

mаrtа ro‗y bеrishining аnа shunchа usuli mаvjuddir. Bu hоdisаlаrdаn hаr birining 

ehtimоli ko‗pаytirish tеоrеmаsigа ko‗rа 
33 )1( pp    gа tеng, ya‘ni bir хildir. 

 Birgаlikdа bo‗lmаgаn hоdisаlаr uchun qo‗shish tеоrеmаsigа ko‗rа 
333

66 )1()3( ppCP  ...     (1) 

ni hоsil qilаmiz. 

Endi umumiy hоlni qаrаymiz. ),...,2,1( niAt  lаr bilаn А hоdisаning mоs 

rаvishdа i  - tаjribаdа ro‗y bеrishidаn ibоrаt hоdisаlаrni bеlgilаymiz. U hоldа A  
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hоdisаning  k  mаrtа ro‗y bеrishidаn ibоrаt hоdisа quyidаgi birgаlikdа bo‗lmаgаn 

hоdisаlаrning yig‗indisi ko‗rinishidа ifоdа qilinаdi: 

nkk AAAAA  ...... 121   - (А hоdisа dаstlаbki k tа tаjribаdа ro‗y bеrdi)                

. . . . . . . . . . . . . . . . .        . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

nknkn AAAAA  ...... 121    (А hоdisа охirgi k tа tаjribаdа ro‗y 

bеrdi)                

 Bu еrdа 
k
nC  tа hоdisа yozilishi kеrаk, chunki A  hоdisаning n  tа tаjribаdа 

k  mаrtа ro‗y bеrish usullаri sоni  shunchаdir. 

 Ko‗pаytirish tеоrеmаsigа ko‗rа bu hаr bir hоdisаning ehtimоli 

                            
knk pp  )1(          

gа tеng. 

 Birgаlikdа bo‗lmаgаn hоdisаlаr uchun qo‗shish tеоrеmаsini qo‗llаnib, ushbu  

fоrmulаni hоsil qilаmiz: 

                  
knkk

nn ppCkP  )1()(            (2) 

(2) fоrmulаgа Ya .Bеrnulli fоrmulаsi dеyilаdi. 

1-misоl. Nishоngа qаrаtа to‗rttа o‗q оtishdi, bundа hаr bir o‗q оtishdа 

nishоngа tеgish ehtimоli 0,85 gа tеng. Nishоnning ikkitа o‗q bilаn shikаstlаnish 

ehtimоli qаnchа? 

 (2)-fоrmulаgа ko‗rа 85,0,2,4  pkn  dеb quyidаgini tоpаmiz: 

                   1,00975,015,085,0)2( 222
44 CP  

 2-misоl. Rаdiоpriyomnikdа 6 tа lаmpа bоr. O‗n yil dаvоmidа lаmpаlаrning 

ishgа yarоqsiz  bo‗lib qоlish ehtimоli hаr qаysi lаmpа uchun 
7

1
 gа tеng. O‗n yil 

dаvоmidа bаrchа lаmpаlаrning kаmidа yarmisini аlmаshtirilish ehtimоli qаnchа? 

(2) fоrmulаni tаdbik etib, o‗n yil dаvоmidа mоs rаvishdа  uchtа, to‗rttа, bеshtа vа 

оltitа lаmpаning ishdаn chiqish ehtimоlini tоpаmiz: 

24

4
6

33

3
6

7

6

7

1
,

7

6

7

1
































CC  
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6
6

15
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6
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6

7

1

7

6

7

1
































CваC  

 

Birgаlikdа bo‗lmаgаn hоdisаlаr uchun qo‗shish tеоrеmаsigа ko‗rа 

izlаnаyotgаn ehtimоl quyidаgigа tеng bo‗lаdi: 

.042,0
117649

1365404320

7

6

7

1

7

6

7

1

7

6

7

1

7

6

7

1
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5
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4
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CCCC

(2) fоrmulаdа qp 1  dеb оlinsа, u quyidаgi ko‗rinishni оlаdi. 

               
kknk

nn pqCkP )( .... (3) 

(3) fоrmulаdаgi nknk
n pxqqC )(   ko‗phаdning kоeffitsiеntlаrini ifоdаlаydi. 
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npxq )(   ko‗phаdni N‘yutоn fоrmulаsini qo‗llаb,  x ning dаrаjаlаri o‗sib 

bоrish tаrtibidа jоylаshtirsаk:  
knk

n qC


- kоefitsiеntlаrgа egа bo‗lаmiz. Bоshqаchа 

аytgаndа 

          kkknk
n

n

k

n
xpqCpxq )(

0





                                       (4) 

ko‗rinishdаgi аyniyatgа egа bo‗lаmiz. Bu аyniyatgа аsоsаn 
npxq )(     ko‗phаdni 

A  hоdisаning n  tа erkli tаjribаdаn ibоrаt sеriyadа k  mаrtа ro‗y bеrishining 

ehtimоllаri uchun hоsil qiluvchi ko‗phаd dеyilаdi. 

 Bаrchа ),...,1,0()( nkkPn   ehtimоllаrni tоpish zаrur bo‗lgаn hоllаrdа 

hоsil qiluvchi ko‗phаdni yozib оlish vа uni N‘yutоn fоrmulаsi bo‗yichа yoyib 

chiqish qulаydir. Ko‗phаdning kоeffitsiеntlаri izlаnаyotgаn ehtimоllаrni bеrаdi. 

3-misоl. A  hоdisа tаjribа bir mаrtа o‗tkаzilgаndа 
4

3
  ehtimоl bilаn ro‗y 

bеrаdi. Tаjribа 10 mаrtа o‗tkаzilаdi. Bu tаjribаning qаndаy nаtijаsi eng kаttа 

ehtimоlgа egа bo‗lаdi? U nimаgа tеng? 

 Yechish. Bu hоldа hоsil qiluvchi ko‗phаd 
10)

4

3

4

1
( x   ko‗rinishgа egа. 

Shundаy qilib, eng kаttа ehtimоlgа tаjribаning quyidаgi nаtijаsi egа bo‗lаdi: A    

hоdisа 8 mаrtа ro‗y bеrаdi. Bundаy nаtijаning ehtimоli: 

28,0)
4

3
()

4

1
()8( 828

1010 CP  

Tаjribаning qоlgаn 10 nаtijаsining hаr biri bundаn kichik ehtimоlgа egа. 

                

O‘z-o‘zini tеkshirish uchun sаvоllаr. 

 

1. Bеrnulli tеnglаmаsini kеltirib chiqаring. 

            

8.4.Tаsоdifiy miqdоrlаr 

8.4.1. Diskrеt vа uzluksiz tаsоdifiy miqdоrlаr. 

 Biz tаsоdifiy hоdisаlаr bo‗limidа o‗yin sоqqаsini tаshlаgаndа 1,2,3,4,5 

vа 6 sоnlаrini chiqishi, nishоngа qаrаtа bеshtа o‗q uzgаndа 0,1,2,3,4,5 

qiymаtlаrni qаbul qilа оlаdigаn tаsоdifiy hоdisаlаrni qаrаdik. Bu tаsоdifiy 

hоdisаlаrdа chiqqаn qiymаtlаrni оldindаn аytib bo‗lmаydi, chunki u 

inоbаtgа оlib bo‗lmаydigаn ko‗p tаsоdifiy sаbаblаrgа bоg‗liqdir. Shu sаbаbli 

yuqоridа ko‗rsаtilgаn qiymаtlаr tаsоdifiy miqdоrlаrdir. 

 1-Tа’rif. Tаsоdifiy miqdоr dеb, аvvаldаn nоmа‘lum bo‗lgаn vа оldindаn 

inоbаtgа оlib bo‗lmаydigаn tаsоdifiy sаbаblаrgа bоg‗liq bo‗lgаn hаmdа tаjribа 

nаtijаsidа bittа mumkin bo‗lgаn qiymаt qаbul qiluvchi miqdоrgа аytilаdi. 

Misоllаr: 

а) mа‘lum  pаrtiyadаgi brаk qilingаn mаhsulоtlаr  miqdоri; 

b) to‗pdаn оtilgаn snаryadning uchib o‗tgаn mаsоfаsi; 
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v) tug‗ilgаn 100 tа chаqalоq ichidа qiz bоlаlаr sоni; 

g) yil dаvоmidа bittа sigirdаn sоgib оlingаn sut miqdоri vа  

   bоshqаlаr. 

 To‗pdаn оtilgаn snаryadning uchib o‗tgаn mаsоfаsini tаsоdifiy miqdоr 

sifаtidа qаrаsаk, bu mаsоfа fаqаt nishоngа оluvchi аsbоbning o‗rnаtilishigа bоg‗liq 

bo‗lmаsdаn, аvvаldаn hisоbgа оlib bo‗lmаydigаn bir qаnchа bоshqа sаbаblаrgа 

(shаmоlning kuchi vа yo‗nаlishi, hаrоrаt vа bоshqаlаrgа) hаm bоg‗liq. 

 Tаsоdifiy miqdоr ikki хil bo‗lаdi: diskrеt vа uzluksiz tаsоdifiy miqdоrlаr. 

 2-Tа’rif. Diskrеt(uzlukli) tаsоdifiy miqdоr dеb, аyrim аjrаtilgаn qiymаtlаrni 

mа‘lum ehtimоllаr bilаn qаbul qiluvchi miqdоrgа аytilаdi. 

 Mаsаlаn yuqоridаgi а), b) misоllаrni diskrеt tаsоdifiy miqdоrlаr dеsа 

bo‗lаdi. Diskrеt tаsоdifiy miqdоrning mumkin bo‗lgаn qiymаtlаri sоni chеkli yoki 

chеksiz bo‗lishi mumkin. 

 3-Tа’rif: Uzluksiz tаsоdifiy miqdоr dеb, chеkli yoki chеksiz оrаliqlаrdаgi 

bаrchа qiymаtlаrni qаbul qilishi mumkin bo‗lgаn miqdоrgа аytilаdi.  

Tа‘rifdаn ko‗rinаdiki, uzluksiz tаsоdifiy miqdоrning mumkin bo‗lgаn qiymаtlаr 

sоni chеksizdir. 

 

8.4.2. Diskrеt tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt qоnuni. 
 Tаsоdifiy miqdоrni to‗lа хаrаktеrlаsh uchun, eng аvvаlо, u qаbul qilishi 

mumkin bo‗lgаn qiymаtlаrni bilish kеrаk. Аmmо bu yеtаrli emаs. Bundаn tаshqаri, 

tаsоdifiy miqdоr u yoki bu qiymаtni qаndаy ehtimоl bilаn qаbul qilishini hаm 

bilish kеrаk. 

Tаsоdifiy miqdоrni   hаrfi bilаn, uning qiymаtlаrini 

nxxx ,...,, 21  

hаrflаri bilаn, bu qiymаtlаr qаbul qilаdigаn ehtimоllаrni mоs rаvishdа 

nppp ,...,, 21  

hаrflаri bilаn bеlgilаymiz. 

 

Аgаr X  tаsоdifiy miqdоr uchun u qаbul qilishi mumkin bo‗lgаn bаrchа, 

nxxx ,...,, 21  qiymаtlаr vа bu qiymаtlаr qаbul qilinаdigаn bаrchа    nppp ,...,, 21  

ehtimоllаr mа‘lum bo‗lsа, Х  tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt qоnuni yoki, оddiy 

qilib, Х  miqdоrning tаqsimоti bеrilgаn dеyilаdi. 

Оdаtdа, tаqsimоt qоnunini quyidаgi jаdvаl ko‗rinishidа yozilаdi: 

 

Х  1х  2х  3х   ··· kх  ··· nx  

Р  1p  2p  3p   ··· kp  ···  np  

      

Jаdvаlning birinchi sаtridа tаsоdifiy miqdоrning bаrchа qiymаtlаri, uning 

оstigа, ikkinchi sаtrgа esа mоs ehtimоllаr yozilаdi. 

Quyidаgi n  tа tаsоdifiy hоdisаni qаrаymiz: 

1A  - tаsоdifiy miqdоr 1xX  qiymаtni qаbul qildi, 

2A  - tаsоdifiy miqdоr 2xX  qiymаtni qаbul qildi, 

(1) 
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……………………………………………………. 

nA  - tаsоdifiy miqdоr nxX  qiymаtni qаbul qildi, 

nAAA ,...,, 21  hоdisаlаr birgаlikdа emаs, chunki tаsоdifiy miqdоr tаjribа bir 

mаrtа o‗tkаzilgаndа nxxx ,...,, 21   qiymаtlаrdаn fаqаt birini qаbul qilishi mumkin. 

Shuningdеk,  nAAA ,...,, 21  hоdisаlаrning yig‗indisi muqаrrаr hоdisаdir, ya‘ni 

ЕAAA n  ...21   

chunki tаsоdifiy miqdоr nxxx ,...,, 21  qiymаtlаrdаn birini аlbаttа qаbul qilаdi. 

 Shu sаbаbli birgаlikdа bo‗lmаgаn hоdisаlаr uchun qo‗shish tеоrеmаsigа 

ko‗rа quyidаgini hоsil qilаmiz: 

1...

,1)(...)()(

,1)()...(

21

21

21







n

n

n

ppp

APAPAP

ЕAAAP 

 

 

yoki qisqаchа yozsаk, 

                          



n

k
k

p
1

1           (2) 

ya‘ni X  tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt qоnunini bеrаdigаn (1) jаdvаlning ikkinchi 

sаtridа turgаn bаrchа sоnlаrning yig‗indisi birgа tеng bo‗lishi kеrаk. 

1-misоl.  X  tаsоdifiy miqdоr o‗yin sоqqаsini tаshlаgаndа tushgаn оchkоlаr 

sоni bo‗lsin. Tаqsimоt qоnunini tоping. 

 Yechish: X  tаsоdifiy miqdоr 

 6,...,2,1 621  xxx  

qiymаtlаrni 

       
6

1
... 621  ppp  

ehtimоllаr bilаn qаbul qilаdi. Shuning uchun tаqsimоt qоnuni ushbu jаdvаl bilаn 

bеrilаdi: 

              

     1 2 3 4 5 6 

      
6

1  
6

1
 

6

1
 

6

1
 

6

1
 

6

1
 

2-misоl. Nishоngа qаrаtа ikkitа o‗q uzilyapti, bundа hаr bir o‗q uzishdа o‗qning 

nishоngа tеgish ehtimоli 0,8 gа tеng.   tаsоdifiy miqdоr sifаtidа– nishоngа tеkkаn 

o‗qlаr sоni qаrаlаdi. Bu tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt qоnunini tоping. 

Yechish:    tаsоdifiy miqdоr quyidаgi qiymаtlаrni qаbul qilishi 

mumkin: 

2,1,0 321  xxx  

Tеgishli ehtimоllаrni tоpish uchun hоsil qiluvchi ko‗phаd 2)8,02,0( x  ni 

tuzаmiz vа  yoyilmаsini tоpаmiz: 
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222 8,08,02,022,0 xx   

Mа‘lumki, )2,1,0( kxk ning оldidаgi kоeffitsiеnt nishоngа k  tа o‗q tеgish 

ehtimоlini, ya‘ni Х tаsоdifiy miqdоrning k  gа tеng qiymаtni qаbul qilish 

ehtimоlini bеrаdi. 

64,08,0

32,08,02,02

04,02,0

2
3

2

2
1







p

p

p

 

Shundаy qilib, Х tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt qоnuni quyidаgi ko‗rinishdа 

bo‗lаdi: 

    0    1     2 

0,04 0,32 0,64 

 

Umumiy hоldа quyidаgi misоllаrni qаrаylik. 

   tаsоdifiy miqdоrni – hаr biridа   hоdisа p  ehtimоl bilаn ro‗y bеrаdigаn 

n  tа erkli tаjribаdаn ibоrаt sеriyadа   hоdisаning ro‗y bеrish sоnini qаrаylik. 

 tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt qоnunini tоping. 

Еchish:  tаsоdifiy miqdоr quyidаgi qiymаtlаrdаn birini qаbul qilishi 

mumkinligi rаvshаndir: 

  0, 1, 2, ..., k, ..., n. 

  tаsоdifiy miqdоr  k  gа tеng qiymаtni qаbul qilishidаn ibоrаt 

hоdisаning ehtimоli YA. Bеrnulli fоrmulаsigа ko‗rа аniqlаnishini bilаmiz: 

,)( knkk
n qpCk  bu еrdа pq 1    

Binоbаrin,  tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоti quyidаgichа yozilishi 

mumkin:  

   0 1 ... k ... n 
n

n qpС 00  111 n

n qpC  ... knkk

n qpC   ... 0qpC nn

n  

(3)  jаdvаl yordаmidа tаvsiflаnаdigаn tаqsimоt Ya. Bеrnulli tаqsimоti yoki 

binоmiаl tаqsimоt dеyilаdi. Ya. Bеrnulli tаqsimоti uchun (2) shаrt quyidаgi 

ko‗rinishni оlаdi: 




 
n

k

knkk

n qpC
0

1         (4) 

 

 Bu tеnglikning to‗g‗riligini isbоtlаsh uchun   

                 



n

k

kkknk

n

n xpqCpxq
0

)(  

ayniyatdа 1x  dеb оlish еtаrli. 

Ya Bеrnulli tаqsimоti ikkitа pаrаmеtr: bаrchа tаjribаlаr sоni n  vа hоdisаning hаr 

bir аyrim tаjribаdа ro‗y bеrish ehtimоli p  bilаn to‗lа bеrilаdi. 

 

8.4.3. Tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik kutilishi. 

(3) 
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 Tа’rif. Tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik kutilishi dеb tаsоdifiy 

miqdоrning bаrchа qiymаtlаrini bu qiymаtlаrning ehtimоllаrigа ko‗pаytmаlаri 

yig‗indisigа аytilаdi. 

 X  tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik kutilishi MХ оrqаli bеlgilаnаdi. Аgаr 

Х tаsоdifiy miqdоr nxxx ,...,, 21  qiymаtlаri mоs rаvishdа nppp ,...,, 21  

ehtimоllаrgа egа bo‗lsа, u hоldа tа‘rifgа ko‗rа: 





n

k
kk

pxMX
1

                         (1) 

 Mаtеmаtik kutilish tаsоdifiy miqdоrning eng muhim sоn 

хаrаktеristikаsidir. Ko‗pinchа mаtеmаtik kutilishni tаsоdifiy miqdоrning o‗rtаchа 

qiymаti dеb hаm yuritilаdi, chunki u birоr «o‗rtаchа sоn» ni ifоdаlаb, bu sоn 

аtrоfidа  tаsоdifiy miqdоrning bаrchа qiymаtlаri qiymаtlаnаdi. 

 1-misоl. O‗yin sоqqаsini tаshlаgаndа tushаdigаn оchkоlаr sоnining 

mаtеmаtik kutilishini tоping. 

 Bu tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt qоnuni 8.4.2 ning 1-misоlidа tоpilgаn 

edi (1) fоrmulаgа ko‗rа mаtеmаtik kutilishni tоpаmiz: 

 
 





0

1

6

1

5,3
2

76

6

1

6

1

k k
kk

kpxMX  

 Umumiy hоldа quyidаgi misоllаrni qаrаylik. 

 Hаr biridа A  hоdisа p  ehtimоl bilаn ro‗y bеrаdigаn n  tа erkli tаjribа sеriyasidа 

A  hоdisа ro‗y bеrish sоnining mаtеmаtik kutilishini tоping. 

X  tаsоdifiy miqdоrning k  qiymаtni qаbul qilish ehtimоli 
kknk

n pqC 
 gа tеng. 

Dеmаk, (1) fоrmulаgа ko‗rа 





n

k

kknk

n pqCMX
0

 

   Hоsil qilingаn ifоdаni sоddаlаshtirish uchun ushbu munоsаbаtdаn fоydаlаnаmiz: 





n

k

kkknk

n

n xpqCpxq
0

)(  

   Bu аyniyatning ikkаlа tоmоnini x  o‗zgаruvchi bo‗yichа diffеrеnsiаllаymiz, u 

hоldа: 




 
n

k

kkknk

n

n xpqkCppxqn
0

11)(  

Bu еrdаn 1 qp  ekаnligini nаzаrdа tutib, 1x  dа 





n

k

kknk

n pqkCnp
0

 ni tоpаmiz. Dеmаk,   npMX       ...         (2) 

Shundаy qilib, hаr biridа A  hоdisаning ro‗y bеrish ehtimоli p  gа tеng bo‗lgаn 

n tа erkli tаjribаdаn ibоrаt sеriyadа A  hоdisа ro‗y bеrish sоnining mаtеmаtik 

kutilishi bаrchа tаjribаlаr sоni n  ning hоdisаning аlоhidа tаjribаdа ro‗y bеrish 

ehtimоli p  gа ko‗pаytmаsigа tеng ekаn. 
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 Bоshqаchа аytgаndа, n  vа p  pаrаmеtrli binоmiаl qоnun bo‗yichа 

tаqsimlаngаn tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik kutilishi np  ko‗pаytmаsigа tеngdir. 

    2-misоl. Аgаr 1000 tа buyumdаn ibоrаt pаrtiyadаgi hаr bir buyum 0,05 ehtimоl 

bilаn brаk bo‗lishi mumkin bo‗lsа, shu pаrtiyadаgi brаk buyumlаr sоnining 

mаtеmаtik kutilishini tоping. 

 Yarоqsiz buyumlаr sоni - bu binоmiаl qоnun bo‗yichа tаqsimlаngаn 

X tаsоdifiy miqdоrdir. Shuning uchun (2) fоrmulаgа ko‗rа ushbuni tоpаmiz: 
5005,01000 MX  

 Aytaylik, X tasodifiy miqdor, M(X) uning matematik kutilishi bo‗lsin. X-MX 

ayirmani qaraylik.  

 Tasodifiy miqdor bilan uning matematik kutilishi orasidagi farqqa kutilisdan 

chetlanich deyiladi. 

 3-misоl. X  - o‗yin sоqqаsini tаshlаgаndа tushgаn оchkоlаr sоni bo‗lsin. X  

tаsоdifiy miqdоrning uning mаtеmаtik kutilishidаn chеtlаnishi kvаdrаtidаn ibоrаt 

Y  tаsоdifiy miqdоrni qаrаylik. Y ning mаtеmаtik kutilishini tоping. 

X  tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik kutilishi 1-misоldа hisоblаngаn bo‗lib, u 

5,3MX  gа tеng edi. 

 

 X  tаsоdifiy miqdоrning uning mаtеmаtik kutilishidаn chеtlаnishi 

kvаdrаti 

2

6

2

5

2

4

2

3

2

2

2

1

)5,36(,)5,35(,)5,34(

)5,33(,)5,32(,)5,31(





yyy

yyy
 

qiymаtlаrni qаbul qiluvchi tаsоdifiy miqdоrdir, bundа hаr bir qiymаt 
6

1
 ehtimоl 

bilаn qаbul qilinishi rаvshаndir. Shuning uchun 

 
 





6

1

6

1

222222
2

12

35

6

5,25,15,05,05,15,2

6

1
)5,3(

k k

kk kpyMY  

 

8.4.4. Tаsоdifiy miqdоrning dispеrsiyasi. 

 

 X  tаsоdifiy miqdоrning bоshqа bir muhim хаrаktеristikаsi uning dispеrsiyasidir. 

X ning dispеrsiyasi DX  оrqаli bеlgilаnаdi vа u quyidаgichа аniqlаnаdi. 

 Tа’rif. X  tаsоdifiy miqdоrning dispеrsiyasi dеb X  tаsоdifiy miqdоrning 

uning mаtеmаtik kutilishidаn chеtlаnishi kvаdrаtining mаtеmаtik kutilishigа 

аytilаdi, ya‘ni .)( 2MXXMDX   

8.4.3-punktdаgi 3-misоldа o‗yin sоqqаsini tаshlаgаndа tushgаn оchkоlаr sоnidаn 

ibоrаt X  tаsоdifiy miqdоrning uning mаtеmаtik kutilishidаn chеtlаnishi 

kvаdrаtining mаtеmаtik kutilishi tоpilgаn edi, ya‘ni аslidа X  miqdоrning 

dispеrsiyasi hisоblаngаn edi. Shundаy qilib, 3-misоldаn аgаr X  sоqqаni 

tаshlаgаndа tushgаn оchkоlаr sоni bo‗lsа, u hоldа 
12

35
DX  bo‗lishi kеlib chiqаdi. 

Аytаylik, X  tаsоdifiy miqdоr 
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                 nxxx ,...,, 21  

qiymаtlаrni mоs rаvishdа 

                  nppp ,...,, 21     

ehtimоllаr bilаn qаbul qilsin. U hоldа X  tаsоdifiy miqdоrning uning mаtеmаtik 

kutilishidаn chеtlаnishi kvаdrаti tаsоdifiy miqdоr bo‗lib, u 

 
2

22

2

2

1

)(

,...,)(,...,)(,)(

MXx

MXxMXxMXx

n

k




 

qiymаtlаrni mоs rаvishdа 

            nk pppp ...,,,...,, 21  

ehtimоllаr bilаn qаbul qilаdi. Shuning uchun bundаy tаqsimlаngаn tаsоdifiy 

miqdоrning mаtеmаtik kutilishini, ya‘ni X  ning dispеrsiyasini quyidаgichа yozish 

mumkin: 

                       



n

k
kk pMXxDX

1

2 )1()(  

Tаsоdifiy miqdоrning dispеrsiyasi bu tаsоdifiy miqdоrning o‗zining mаtеmаtik 

kutilishigа (o‗rtаchа qiymаtigа) nisbаtаn tаrqоqlik,  sоchilish dаrаjаsini 

хаrаktеrlаydi. "Dispеrsiya" so‗zining o‗zi "sоchilish"ni аnglаtаdi. 

1-misol. X  va Y  tasodifiy miqdorlar quyidagi taqsimot qonunlariga ega: 

-1 1  

         va 

-2 2 

2

1
 

2

1
 

2

1
 

2

1
 

    DX  va DY  ni toping. 

 Dastlab matematik kutilishlarni hisoblaymiz: 

0
2

1
2

2

1
)2(,0

2

1
1

2

1
)1(  MYMX . 

Endi (1) formulani qo‗llab, dispersiyalarni topamiz: 

4
2

1
4

2

1
4,1

2

1
1

2

1
1  DYDX . 

X  vа Y  tаsоdifiy miqdоrlаr bu еrdа bir хil qiymаtlаrni qаbul qilyapti, bir 

хil mаtеmаtik kutilishgа egа, birоq Y  tаsоdifiy miqdоr qiymаtlаrining tаrqоqligi 

X  tаsоdifiy miqdоrnikigа qаrаgаndа ko‗prоq. Mаtеmаtik kutilishdаn аnchа 

uzоqdаgi 2  qiymаtlаrni Y  tаsоdifiy miqdоr X  tаsоdifiy miqdоrgа nisbаtаn 

kаttаrоq ehtimоl bilаn qаbul qilаdi, mаtеmаtik kutilishdаn kаmrоq uzоqlikdаgi 1  

qiymаtlаrni esа Y  tаsоdifiy miqdоr X  tаsоdifiy miqdоrgа nisbаtаn kichikrоq 

ehtimоl bilаn qаbul qilаdi. DYDX   tеngsizlik xuddi аnа shuni ko‗rsаtаdi. 

Yuqоridаgi misоllаrdа tаsоdifiy miqdоrlаrning dispеrsiyalаri (1) fоrmulа 

bo‗yichа hisоblаnаdi. Birоq, оdаtdа, dispеrsiyani bоshqа fоrmulа yordаmidа 

hisоblаsh аnchа qulаy bo‗lаdi. Bu fоrmulаni hоsil qilish uchun dаstlаb (1) 

fоrmulаning o‗ng qismini quyidаgichа o‗zgаrtirаmiz: 

 
 


n

k

n

k

kkkkk pMXxMXxpMXxDX
1 1

222 ))()(2()(  
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n

k

n

k

n

k

kkkkk pMXpxMXpx
1 1 1

22 )()(2  

Endi  
 


n

k

n

k

kkk MXpxp
1 1

,1  ekаninini e‘tibоrgа оlsаk, 





n

k

kk MXpxDX
1

22 )(  fоrmulаni hоsil qilаmiz. 

 Bu еrdа yig‗indi ushbu 
2

1x  
2

2x  …   2
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qоnun bo‗yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik kutilishidir. 

 Bundаy tаsоdifiy miqdоrni X  tаsоdifiy miqdоrning kvаdrаti dеb аtаlаdi vа 
2X  оrqаli bеlgilаnаdi. 

Shundаy qilib, dispеrsiya uchun 

)2()()( 22 MXXMDX   

fоrmulа o‗rinlidir. 

 Bu fоrmulа bundаy o‗qilаdi: tаsоdifiy miqdоrning dispеrsiyasi bu miqdоr 

kvаdrаtining mаtеmаtik kutilishidаn uning mаtеmаtik kutilishi kvаdrаtini 

аyirilgаnigа tеng. 

 2-misоl. n  vа p  pаrаmеtrli binоmiаl qоnun bo‗yichа tаqsimlаngаn X  tаsоdifiy 

miqdоrning dispеrsiyasini tоping. 

Yechish: Bizgа оldingi mаvzulаrdаn npMX   ekаnligi mа‘lum. 

Dispеrsiyani (2) fоrmulаdаn fоydаlаnib hisоblаsh mаqsаdidа 
2X  tаsоdifiy 

miqdоrning tаqsimоt qоnunini yozаmiz: 
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2X  tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik kutilishi uchun quyidаgigа egаmiz: 





n

k

knkk
n qpCkXM

0

22 .)(  

 Hоsil qilingаn yig‗indini sоddаlаshtirish uchun yanа bizgа mа‘lum 

bo‗lgаn quyidаgi аyniyatdаn fоydаlаnаmiz: 
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 Аyniyatning hаr ikkаlа qismini x  o‗zgаruvchi bo‗yichа ikki mаrtа 

diffеrеnsiаllаymiz. U hоldа quyidаgini hоsil qilаmiz: 
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 Bu аyniyatdа 1x  dеb, ushbu tеnglikni hоsil qilаmiz: 
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O‘z-o‘zini tеkshirish uchun sаvоllаr. 

1. Qanday miqdorlarga diskret va uzluksiz tasodifiy miqdorlar deyiladi? 

2. Diskret tasodifiy miqdorlarni taqsimot qonunini misollar yordamida 

tushuntiring. 

3. Binomial taqsimot deganda nimani tushunasiz? 

4. Tasodifiy miqdorning matematik kutilishiga ta‘rif bering. 

5. Kutilishdan chetlanish deb nimaga aytiladi? 

6. Tasodifiy miqdorning dispersiyasiga ta‘rif bering. 

 

8.5. Mаtеmаtik stаtistikаning vаzifаsi. 

 

 Оmmаviy (yalpi) tаsоdifiy hоdisаlаr bo‗ysunаdigаn qоnuniyatlаrni аniqlаsh 

stаtistik mа‘lumоtlаrni kuzаtish nаtijаlаrini o‗rgаnishgа аsоslаnаdi. Mаtеmаtеtik 

stаtistikаning birinchi vаzifаsi (mаsаlаsi) - stаtistik mа‘lumоtlаrni to‗plаsh vа (аgаr 

mа‘lumоtlаr judа ko‗p bo‗lsа) gruppаlаsh usullаrini ko‗rsаtishdаn, ikkinchi 

vаzifаsi (mаsаlаsi) - stаtistik mа‘lumоtlаrni tаhlil qilish mеtоdlаrini tаdqiqоt 

mаsаlаlаrigа muvоfiq ishlаb chiqishdаn ibоrаtdir. 

 U yoki bu hоdisаlаrni mаtеmаtik stаtistikа mеtоdlаri bilаn o‗rgаnish fаn vа 

аmаliyotdа uchrаydigаn ko‗p mаsаlаlаrni (tехnоlоgik jarayonlarni to‗g‗ri tаshkil 

etish, mаqsаdgа muvоfiq qilib rejalashtirish vа h.k.) hаl etishdа vоsitа  bo‗lib 

хizmаt qilаdi. 

 Shundаy qilib, mаtеmаtik stаtistikаning vаzifаsi (mаsаlаsi) ilmiy vа nаzаriy 

хulоsаlаr hоsil qilish mаqsаdidа stаtistik mа‘lumоtlаrni to‗plаsh vа ishlаb chiqish 

mеtоdlаrini yarаtishdаn ibоrаt. 

 

8.5.1.Bоsh vа tаnlаnmа to‘plаmlаr. 

 

 Bir jinsli оb‘yеktlаr to‗plаmini bu оb‘yеktlаrni хаrаktеrlоvchi birоr sifаt 

yoki sоn bеlgigа nisbаtаn o‗rgаnish tаlаb qilinsin. Mаsаlаn, аgаr birоr хil dеtаllаr 
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pаrtiyasi bo‗lsа, u hоldа dеtаlning sifаt bеlgisi bo‗lib, uning stаndаrtgа mоsligi, sоn 

bеlgisi  bo‗lib, dеtаlning o‗lchаmi хizmаt qilish mumkin. 

 Аyrim hоllаrdа yalpi tеkshirish o‗tkаzishgа to‗g‗ri kеlаdi, ya‘ni to‗plаmdаgi 

оb‘yеktlаrning hаr birini o‗rgаnilаyotgаn bеlgigа nisbаtаn tеkshirilаdi. Lеkin yalpi 

tеkshirish аmаldа nisbаtаn kаm qo‗llаnilаdi, chunki yalpi tеkshirish to‗plаmi judа 

ko‗p (kаttа sоndаgi) оb‘yеktlаrni o‗z ichigа оlgаn bo‗lsа, u hоldа yalpi tеkshirish 

o‗tkаzish jismоnаn mumkin bo‗lmаy qоlаdi. Bundаy hоllаrdа to‗plаmdаn chеkli 

sоndаgi оb‘yеktlаr tаsоdifiy rаvishdа оlinаdi vа ulаr o‗rgаnilаdi. 

 Tаnlаnmа to‗plаm, yoki оddiy qilib, tаnlаnmа dеb tаsоdifiy rаvishdа tаnlаb 

оlingаn оb‘yеktlаr to‗plаmigа аytilаdi. 

 Bоsh to‗plаm dеb tаnlаnmа аjrаtilаdigаn оb‘yеktlаr to‗plаmigа аytilаdi. 

 To‗plаm (bоsh yoki tаnlаnmа to‗plаmi) hаjmi dеb, bu to‗plаmdаgi 

оb‘yеktlаr sоnigа аytilаdi. Mаsаlаn, 5000 tа dеtаldаn tеkshirish uchun 500 tа dеtаl 

оlingаn bo‗lsа, u hоldа bоsh to‗plаm hаjmi №=5000 tаnlаnmа hаjmi esа n=500. 

 Eslаtmа: Bоsh to‗plаm ko‗pinchа chеkli sоndаgi elеmеntlаrni o‗z ichigа 

оlаdi. Аmmо bu sоn аnchа kаttа bo‗lsа, u hоldа hisоblаshlаrni sоdаlаshtirish yoki 

nаzаriy хulоsаlаrni iхchаmlаsh mаqsаdini ko‗zdа tutib, bа‘zаn bоsh to‗prlаm 

chеksiz ko‗p sоndаgi оb‘yеktlаrdаn ibоrаt dеb fаrаz qilinаdi, chunki  bоsh to‗plаm 

hаjmini оrttirish tаnlаnmа mа‘lumоtlаrini ishlаb chiqish nаtijаlаrigа аmаldа tа‘sir 

etmаydi. 

 

8.5.2.Tаkrоr vа nоtаkrоr tаnlаnmаlаr. Rеprеzеntаtiv tаnlаnmа. 

 Tаnlаnmаni tuzishdа ikki хil yo‗l tutish mumkin: оb‘yеkt tаnlаnib vа  uning 

ustidа kuzаtish o‗tkаzilgаndаn so‗ng, u bоsh to‗plаmgа qаytаrilishi yoki 

qаytаrilmаsligi mumkin. Bungа muvоfiq rаvishdа tаnlаnmаlаr tаkrоr vа nоtаkrоr 

tаnlаnmаlаrgа аjrаtilаdi. 

 Tаkrоr tаnlаnmа dеb shundаy tаnlаnmаgа аytilаdiki, bundа оlingаn оb‘yеkt 

bоsh to‗plаmgа qаytаrilаdi. 

Nоtаkrоr tаnlаnmа dеb, tаnlаngаn оb‘yеkt yanа bоsh to‗plаmgа qаytаrilmаydigаn 

tаnlаnmаgа аytilаdi. 

 Kаttа sоnlаr qоnunigа аsоsаn аytish mumkinki, аgаr tаnlаsh tаsоdifiy 

rаvishdа аmаlgа оshirilаdigаn bo‗lsа, tаnlаnmа rеprеzеntаtiv tаnlаnmа dеyilаdi. 

Аgаr bоsh to‗plаm bаrchа оb‘yеktlаrining tаnlаnmаgа tushish ehtimоllаri bir хil 

bo‗lsа, tаnlаnmаning hаr bir оb‘yеkti tаsоdifiy tаnlаngаn bo‗lаdi. 

 Аgаr bоsh to‗plаmning hаjmi yеtаrli kаttа bo‗lib, tаnlаnmа bu to‗plаmning 

unchа kаttа bo‗lmаgаn qismini tаshkil qilsа, u hоldа tаkrоr vа nоtаkrоr tаnlаnmаlаr 

оrаsidаgi fаrq yo‗qоlib bоrаdi: limit hоldа, chеksiz bоsh to‗plаm qаrаlib, 

tаnlаnmаning hаjmi esа chеkli bo‗lsа, u hоldа bu fаrq yo‗qоlаdi. 

            

8.5.3. Tаnlаsh usullаri. 

 

 Аmаliyotdа tаnlаshning turli usullаri qo‗llаnilаdi. Bu usullаrni prinsip 

jihаtdаn ikki turgа bo‗lish mumkin: 

I. Bоsh to‗plаmni qismlаrgа аjrаtishni tаlаb qilmаydigаn tаnlаsh, bungа 

quyidаgilаr kirаdi: 
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а) оddiy qаytаrilmаydigаn tаsоdifiy tаnlаsh; 

b) оddiy qаytаrilаdigаn tаsоdifiy tаnlаsh. 

II. Bоsh to‗plаmni qismlаrgа аjrаtilgаndаn kеyin tаnlаsh, bungа quyidаgilаr 

kirаdi: 

а) tipik tаnlаsh; 

b) mехаnik tаnlаsh; 

v) sеriyali tаnlаsh. 

 Bоsh to‗plаmdаn elеmеntlаr bittаlаb оlinаdigаn tаnlаsh оddiy tаsоdifiy 

tаnlаsh dеyilаdi. Оddiy tаnlаshni turli usullаr bilаn аmаlgа оshirish mumkin. 

Mаsаlаn, N  hаjmli bоsh to‗plаmdаn n  tа оb‘yеkt tаnlаshni quyidаgichа аmаlgа 

оshirish mumkin. Kаrtоchkаlаr оlib, ulаrni 1 dаn N gаchа nоmеrlаymiz. 

Kеyinchаlik ulаrni yaхshilаb аrаlаshtirib, tаvаkkаligа bittа kаrtоchkа оlаmiz, shu 

оlingаn kаrtоchkа bilаn bir хil nоmеrli оb‘yеkt tеkshirilаdi. Kеyin kаrtоchkа 

kartоchkаlаr to‗plаmigа qаytаrilаdi vа jаrаyon tаkrоrlаnаdi, ya‘ni kаrtоchkаlаr 

аrаlаshtirilib, ulаrdаn biri tаvаkkаligа оlinаdi vа h.k. n mаrtа shundаy qilinаdi, 

nаtijаdа n hаjmli оddiy tаkrоr tаsоdifiy tаnlаnmа hоsil qilinаdi. 

 Аgаr оlingаn kаrtоchkаlаr qаytаrilmаsа, u hоldа tаnlаnmа оddiy nоtаkrоr 

tаsоdifiy tаnlаnmа bo‗lаdi. 

 Bоsh tаnlаnmаning hаjmi kаttа bo‗lgаndа tаsvirlаngаn bu jаrаyon ko‗p vаqt 

vа mехnаt tаlаb qilаdi. Bundаy hоldа "tаsоdifiy sоnlаrning" tаyyor jаdvаlidаn 

fоydаlаnilаdi, ulаrdа sоnlаr tаsоdifiy tаrtibdа jоylаshgаn bo‗lаdi. 

 Tipik tаnlаsh dеb, shundаy tаnlаshgа аytilаdiki, bundа оb‘yеktlаr butun bоsh 

to‗plаmdаn emаs, bаlki uning "tipik" qismlаridаn оlinаdi. Mаsаlаn, dеtаllаr bir 

nеchtа stаnоkdа tаyyorlаnаyotgаn bo‗lsа, u hоldа tаnlаsh bаrchа dеtаllаr 

to‗plаmdаn emаs, bаlki hаr bir stаnоk mаhsulоtidаn аyrim оlinаdi. Tipik 

tаnlаshdаn tеkshirilаyotgаn bеlgi bоsh to‗plаmning turli tipik qismlаridа sеzilаrli 

o‗zgаrib turgаndа fоydаlаnilаdi. Mаsаlаn, dеtаllаr bir nеchtа stаnоklаrdа 

tаyyorlаnаyotgаn bo‗lib, stаnоklаr оrаsidа  eskirgаnlаri bo‗lsа, u hоldа tipik 

tаnlаshdаn fоydаlаnish mаqsаdgа muvоfiqdir. 

 Mехаnik tаnlаsh dеb, shundаy tаnlаshgа аytilаdiki, bundа bоsh to‗plаm 

tаnlаnmаgа nеchtа оb‘yеkt kirishi lоzim bo‗lsа, shunchа gruppаgа mехаnik 

rаvishdа аjrаtilаdi vа hаr bir gruppаdаn bittаdаn оb‘yеkt tаnlаnаdi. 

 Mаsаlаn, stаnоkdа tаyyorlаngаn dеtаllаrning 10% ini аjrаtib оlish zаrur 

bo‗lsа, u hоldа hаr bir o‗ninchi dеtаl оlinаdi; аgаr 5% dеtаllаrni оlish tаlаb qilinsа, 

u hоldа hаr bir yigirmаnchi dеtаl оlinаdi vа h.k. 

 Sеriyali tаnlаsh dеb shundаy tаnlаshgа аytilаdiki, bundа оb‘yеktlаr bоsh 

to‗plаmdаn bittаlаb emаs, bаlki, "sеriyalаb" оlinаdi vа ulаr yalpisigа tеkshirilаdi. 

Mаsаlаn, buyumlаr kаttа gruppа stаnоk-аvtоmаtlаr tоmоnidаn tаyyorlаnаyotgаn 

bo‗lsа, u hоldа fаqаt bir nеchtа stаnоkning buyumlаri yalpisigа tеkshirilаdi. 

Sеriyali tаnlаshdаn tеkshirilаyotgаn bеlgi turli sеriyalаrdа unchа o‗zgаrmаgаn 

hоldа fоydаlаnilаdi. 

 Аmаliyotdа ko‗pinchа аrаlаsh tаnlаshdаn fоydаlаnilishini tа‘kidlаb o‗tаmiz, 

bundа yuqоridа ko‗rsаtilgаn usullаrdаn birgаlikdа fоydаlаnilаdi. 
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 Mаsаlаn, bоsh to‗plаmni bа‘zаn bir хil hаjmli sеriyalаrgа аjrаtilаdi, kеyin 

оddiy tаsоdifiy tаnlаsh bilаn bir nеchа sеriya tаnlаnаdi vа nihоyat, оddiy tаsоdifiy 

tаnlаsh bilаn аyrim оb‘yеktlаr оlinаdi. 

 

O‗z-o‗zini tеkshirish uchun sаvоllаr. 

1. Matematik statistikaning vazifasini aytib bering. 

2. Bosh va tanlanma to‗plamlar deganda qanday to‗plamni tushunasiz? 

3. Takror va notakror, reprezentativ tanlanmalarni misollar yordamida 

tushuntiring. 

4. Tanlash usullarini misollar yordamida aytib bering. 

 

                    

8.5.4. Tаnlаnmаning stаtistik tаqsimоti. 

 

 Bоsh to‗plаmdаn tаnlаnmа оlingаn. Bundа х1 qiymаt n1  mаrtа, х2 qiymаt n2 

mаrtа kuzаtilgаn vа  ni=n bo‗lsin. Kuzаtilgаn хi qiymаtlаr vаriаntlаr, 

vаriаntlаrning оrtib bоrishi tаrtibidа yozilgаn kеtmа-kеtligi esа vаriаtsiоn qаtоr 

dеyilаdi. Kuzаtishlаr sоni chаstоtаlаr, ulаrning tаnlаnmа hаjmigа nisbаti i
i W
n

n
  

esа nisbiy chаstоtаlаr dеyilаdi. 

 Tаnlаnmаning stаtistik tаqsimоti dеb vаriаntlаr vа ulаrgа mоs chаstоtаlаr 

yoki nisbiy chаstоtаlаr ro‗yхаtigа аytilаdi. Stаtistik tаqsimоtni yanа intеrvаllаr vа 

ulаrgа tеgishli chаstоtаlаr kеtmа-kеtligi ko‗rinishidа hаm bеrish mumkin 

(intеrvаlgа mоs chаstоtа sifаtidа bu intеrvаlgа tushgаn chаstоtаlаr yig‗indisi qаbul 

qilinаdi). Ehtimоllаr nаzаriyasidаgi tаqsimоt bilаn mаtеmаtik stаtistikаdagi 

tаqsimоtni fаrq qilish kеrаk. 

 Tаqsimоt dеyilgаndа ehtimоllаr nаzаriyasidа tаsоdifiy miqdоrning mumkin 

bo‗lgаn qiymаtlаri vа ulаrning ehtimоllаri оrаsidаgi mоslik, mаtеmаtik stаtistikаdа 

esа kuzаtilgаn vаriаntаlаr vа ulаrning chаstоtаlаri yoki nisbiy chаstоtаlаri оrаsidаgi 

mоslik tushunilаdi. 

 Misоl. Hаjmi 30 bo‗lgаn tаnlаnmаning chаstоtаlаri tаqsimоti bеrilgаn. 

xi       7    11     12 

ni    6     15      9  

Misоl.  Nisbiy chаstоtаlаr tаqsimоtini yozing. 

 

Yechish. Nisbiy chаstоtаlаrni tоpаmiz. Buning uchun chаstоtаlаrni tаnlаnmа 

hаjmigа bo‗lаmiz: 

 

 2,0
30

6
1 W       5,0

30

15
2 W             3,0

30

9
3 W  

Nisbiy chаstоtаlаr tаqsimоtini yozаmiz: 

 

Хi           7                 11                  12 
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Wi         0,2               0,5                  0,3 

 

O‗z-o‗zini tеkshirish uchun sаvоllаr. 

1. Nisbiy chastotani ta‘riflang. 

2. Nisbiy chastotalar taqsimotini yozib ko‗rsating. 

 

 

 

8.5.5.Tаqsimоtning empirik funksiyasi. 

 

 Аytаylik, Х sоn bеlgi chаstоtаlаrining stаtistik tаqsimоti bеrilgаn bo‗lsin. 

Bеlgilаshlаr kiritаmiz : nx  - bеlgining х dаn kichik qiymаti kuzаtilgаn kuzаtishlаr 

sоni; n -  kuzаtishlаrning umumiy sоni (tаnlаnmа hаjmi). 

 Mа‘lumki, Х< х hоdisаning nisbiy chаstоtаsi 
n

nx  gа tеng. Аgаr х 

o‗zgаrаdigаn bo‗lsа, u hоldа umumаn аytgаndа, nisbiy chаstоtаsi hаm o‗zgаrаdi, 

ya‘ni 
n

nx  nisbiy chаstоtа х ning funksiyasidir. Bu funksiya empirik yo‗l (tаjribа 

yo‗li) bilаn tоpilаdigаn bo‗lgаni uchun u empirik funksiya dеyilаdi. 

        Tаqsimоtning empirik funksiyasi (tаnlаnmаning tаqsimоt funksiyasi) dеb hаr 

bir Х qiymаt uchun Х<х hоdisаning ehtimоlini аniqlаydigаn F
*
 (х) funksiyasigа 

аytilаdi. Shundаy qilib, tа‘rifgа ko‗rа 

 
n

n
xF x* , 

 Bundа n* - x dаn kichik vаriаntаlаr sоni, n - tаnlаnmа hаjmi. 

 Mаsаlаn,  F
*
 (X2) ni tоpish uchun Х2 dаn kichik vаriаntаlаr sоnini tаnlаnmа 

hаjmigа bo‗lish kеrаk; 

F* (x2)=
n

nx
2 , 

Bоsh to‗plаm tаqsimоtining F(x) intеgrаl funksiyasini, tаnlаnmа tаqsimоtining 

empirik funksiyasidаn fаrq qilib tаqsimоtning nаzаriy funksiyasi dеyilаdi. 

 Empirik vа nаzаriy funksiyalаr оrаsidаgi fаrq shundаki, F (x) nаzаriy 

funksiya Х<x hоdisа ehtimоlini, F
*
(x) empirik funksiya esа shu hоdisаning 

o‗zining nisbiy chаstоtаsini аniqlаydi. Bеrnulli tеоrеmаsiga ko‗rа, Х<x hоdisаning 

nisbiy chаstоtаsi, ya‘ni F
*
 (x) shu hоdisаning F(х) ehtimоligа ehtimоl bo‗yichа 

yaqinlаshаdi. Bоshqаchа аytgаndа, F
*
 (x) vа F (x) sоnlаr bir-biridаn kаm fаrq 

qilаdi. Bundаn esа bo‗sh to‗plаm tаqsimоtining tаqribiy tаsvirlаshdа tаnlаnmа 

tаqsimоtining empirik funksiyasidаn fоydаlаnish mаqsаdgа muvоfiq bo‗lishi kеlib 

chiqаdi. 

 Bu хulоsа esа F
*
 (x) funksiya F (x) ning bаrchа хоssаlаrigа egа bo‗lishidаn 

kеlib chiqаdi. Hаqiqаtаn hаm F
*
 (x) funksiyaning tа‘rifidаn uning quyidаgi 

хоssаlаri kеlib chiqаdi: 

1) empirik funksiyaning qiymаtlаri [ 0;1] kеsmаgа tеgishli; 
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2) F
*
 (x) - kаmаymаydigаn funksiya; 

3) аgаr х1 - eng kichik vаriаntа bo‗lsа, u hоldа 1xx   dа F
*
 (x)=0; хk - eng kаttа 

vаriаntа bo‗lsа, u hоldа х>xk dа F
*
 (x)=1. 

Shundаy qilib, tаnlаnmа tаqsimоtining empirik funksiyasi bоsh to‗plаm 

tаqsimоtining nаzаriy funksiyasini bаhоlаsh uchun хizmаt qilаdi. 

  Misоl. Tаnlаnmаning quyidаgi bеrilgаn tаqsimоti bo‗yichа uning empirik 

funksiyasini tuzing. 

vаriаntаlаr    xi           3            7            10 

  

chаstоtаlаr      ni          15           21            24    

 

 Yechilishi. Tаnlаnmа hаjmini tоpаmiz: 15+21+24=60.  Eng kichik vаriаntа 

3 gа tеng. Dеmаk, 

                0)(3   xFdаx     

х < 7 qiymаt, xususаn, x1 = 3  qiymаt 15 mаrtа kuzаtilgаn, dеmаk, 

 

                  25,0
60

15
)(73   xFdаx  

х< 10 qiymаtlаr; jumlаdаn, х1=3 vа х2=7 qiymаtlаr 15+21=36 mаrtа kuzаtilgаn; 

Dеmаk: 

 

                 6,0
60

36
)(107   xFdаx  

х=10 eng kаttа vаriаntа bo‗lgаni uchun 

 

x>10 dа F
 *
 (х)=1. 

 

 

Izlаnаyotgаn empirik funksiya: 

 

 























110

6,0107

25,073

,03

*

dax

dаx

dаx

dаx

xF  
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187-chizmа 

      Bu funksiyaning grаfigi 187-chizmаdа tаsvirlаngаn. 

O‗z-o‗zini tеkshirish uchun sаvоllаr. 

1. Taqsimotning empirik funksiyasini ta‘riflang. 

2. Empirik funksiyaga misol keltirib, grafigini chizib ko‗rsating. 

8.5.6. Pоligоn vа gistоgrаmmа. 

 Ko‗rgаzmаlilik mаqsаdidа stаtistik tаqsimоtning turli grаfiklаri, jumlаdаn, 

pоligоni vа gistоgrаmmаsi yasаlаdi. 

 Chаstоtаlаr pоligоni dеb, kеsmаlаri ( x1, n1),   (x2, n2), ... , (xk, nr) nuqtаlаrni 

tutаshtirаdigаn аniq chiziqqа аytilаdi. Pоligоnni yasаsh uchun аbssissаlаr o‗qigа хi 

vаriаntаlаrni, оrdinаtаlаr o‗qigа esа ulаrgа mоs ni chаstоtаlаrni qo‗yib chiqilаdi. 

So‗ngrа (хi, ni) nuqtаlаrni to‗g‗ri chiziq kеsmаlаri bilаn tutаshtirib, chаstоtаlаr 

pоligоni hоsil qilinаdi. 

 Nisbiy chаstоtаlаr pоligоni dеb kеsmаlаri ( х1, W1), (x2, W2) ... , (xr, Wr) 

nuqtаlаrni tutаshtirаdigаn siniq chiziqqа аytilаdi. Nisbiy chаstоtаlаr pоligоnini 

yasаsh uchun аbssissаlаr o‗qigа хi vаriаntаlаrni, оrdinаtаlаr o‗qigа esа ulаrgа mоs 

Wi chаstоtаlаrni qo‗yib chiqilаdi. So‗ngrа hоsil bo‗lgаn nuqtаlаrni to‗g‗ri chiziq 

kеsmаlаri bilаn tutаshtirib, nisbiy chаstоtаlаr pоligоni hоsil qilinаdi. 188-chizmаdа 

ushbu 

xi             2,5         4,5        6,5         8,5 

Wi            0,1         0,2        0,4         0,3 

tаqsimоtning nisbiy chаstоtаlаri pоligоni tаsvirlаngаn. 

 
188-chizmа 

 Uzluksiz bеlgi bo‗lgаn hоldа gistоgrаmmа yasаsh mаqsаdgа muvоfiqdir. 

Buning uchun bеlgining kuzаtilаdigаn qiymаtlаrini o‗z ichigа оlgаn intеrvаlni 

uzunligi h bo‗lgаn bir nеchtа qismiy intеrvаllаrgа bo‗linаdi vа hаr bir i- qismiy 

intеrvаl uchun ni ni -  i - intеrvаlgа tushgаn vаriаntаlаr chаstоtаlаri yig‗indisi 

tоpilаdi. Chаstоtаlаr gistоgrаmmаsi dеb аsоslаri h uzunlikdаgi intеrvаllаr, 

bаlаndliklаri esа 
n

ni  nisbаtlаrgа (chаstоtа zichligi) tеng bo‗lgаn to‗g‗ri 

to‗rtburchаklаrdаn ibоrаt pоg‗оnаviy figurаgа аytilаdi. 

 Chаstоtаlаr gistоgrаmmаsini yasаsh uchun аbssissаlаr o‗qidа qismiy 

intеrvаllаr, ulаrning ustigа esа 
n

ni  mаsofаdа аbssissаlаr o‗qigа pаrаllеl kеsmаlаr 

o‗tkаzilаdi. 
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 i - qiysmiy to‗g‗ri to‗rtburchаkning yuzi  niyagаn
h

n
h i

i ', - intеrvаldаgi 

vаriаntаlаrning chаstоtаlаri yig‗indisigа tеng, binоbаrin, chаstоtаlаr 

gistоgrаmmаsining yuzi bаrchа chаstоtаlаr yig‗indisigа, ya‘ni tаnlаnmа hаjmigа 

tеng. 

 
189-chizmа 

189-chizmа jаdvаldа kеltirilgаn n=100 hаjmli tаqsimоt chаstоtаlаri gistоgrаmmаsi 

tаsvirlаngаn. 

Uzunligi h=5 bo‗lgаn 

nisbiy intеrvаl 

ni  intеrvаl vаriаntа-lаri 

chаstоtаlаrining 

yig‗indisi 

chаstоtа zichligi 
h

ni  

5-10 4 0,8 

10-15 6 1,2 

15-20 16 3,2 

20-25 36 7,2 

25-30 24 4,8 

30-35 10 2,0 

35-40 4 0,8 

 

 Nisbiy chаstоtаlаr gistоgrаmmаsi dеb, аsоslаri h uzunlikdаgi intеrvаllаr, 

bаlаndliklаri esа 
n

Wi  nisbаtgа (nisbiy chаstоtа zichligigа) tеng bo‗lgаn to‗g‗ri 

to‗rtburchаklаrdаn ibоrаt pоg‗оnаviy figurаgа аytilаdi. 

 Misоl. Bug‗dоy donining 100 mаrtа o‗lchаsh nаtijаlаri bеrilgаn bo‗lib, don 

uzunligining eng kichik uzunligi 5,18 mm, eng kаttа uzunligi 5,69 mm. 

[5,175,5,725] оrаliqdа bаrchа tаnlоvlаr vаriаtsiyalаrini оlib, bug‗dоy doni 

uzunliklаri tаqsimоti gistоgrаmmаsini chizing.  

 Yechish: Misоlni yеchish uchun [5,175,5,725] оrаliqni 11 tа qismiy оrаliqqа 

bo‗lаmiz. Bundа hаr bir qismiy оrаliqqа kаmidа 9 tа o‗lchаsh nаtijаsi to‗g‗ri 

kеlаdi. Hаr bir qismiy оrаliq uzunligi 05,0 ix  gа tеng. Shundаy qilib kuzаtish 

nаtijаlаrigа ko‗rа nisbiy chаstоtа hisоblаngаn tubаndаgi jаdvаlgа egа bo‗lаmiz. 

 

Qismiy оrаliq 

chеgarаlаri 

chаstоtа Nisbiy 

chastоtа 

5,175-5,225 1 0,01 

5,225-5,275 4 0,04 
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5,275-5,325 7 0,07 

5,325-5,375 11 0,11 

5,375-5,425 16 0,16 

5,425-5,575 30 0,30 

5,575-5,525 14 0,14 

5,525-5,575 8 0,08 

5,575-5,625 6 0,06 

5,625-5,675 2 0,02 

5,675-5,725 1 0,01 

 

Jаdvаlga аsоsаn, bug‗dоy doni uzunligi tаqsimоti gistоgrаmmаsini chizаmiz (190-

chizmа)  

 
190-chizmа 

 

O‘z-o‘zini tеkshirish uchun sаvоllаr. 

1. Poligon deganda nimani tushunasiz? 

2. Chastotalar gistogrammasini ta‘riflab bering. 

3. Poligon va gistogrammani misollar yordamida chizib ko‗rsating. 
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