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Введение

В настоящее время во всем мире компьютерная техника внех1ряется во
все сферы человеческой деятельности и знания в этой области являются

необходимыми для специалистов разрабатывающих программное
обеспечение, в том числе и встроенное программного обеспечения. Таким
образом, изучение дисциплины «Основы компьютерной техники» в
настоящее время является актуальным для подготовки специалистов в

области программного обеспечения информационных технологий.
Дисциплина «Основы компьютерной техники» читается в первом

семестре и является базовой для всех технических дисциплин изучаемых
студентами специальности 5330700 - «Программное обеспечение
информационных технологий». По практическим занятиям предмета
студенты закрепляют учебный материал по лекции, а так же:

- применение двоичной системы счисления, как для представления

информации, так и для выполнения арифметико-логических операций;
- размещение в единой общей памяти команд и чисел фиксированной

длины;

- линейную структуру адресации ячеек памяти, что требует наличия в
процессоре счетчика команд;

- централизованное последовательное автоматическое считывание

команд из памяти и интерпретацию их процессором.

Данная методическая рекомендация включает все практические работы
по учебной программе дисциплины и содержит рекомендации по их
выполнению, задачи для самостоятельной работы и варианты задач.

Результаты практической работы оформляются по требованию
приведенного образца в данной рекомецдации.
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Практическое занятие JVsl. Переход из одной системы счисления в
/фугую

Цель работы: Перевод чисел из десятичной системы счисления в
двоичную, восьмеричную, шестнадцатеричную.

Теоретическая часть

Внутри компьютера информация всегда представляется в виде чисел,
записанных в той или иной системе счисления.

Система счисления - совокупность приемов и правил для записи

цифровыми знаками или символами.

При изучении материалов по системам счисления (раздел 1.1)
необходимо уяснить, что десятичная система счисления является не
единственно возможной системой, среди которых дес- :.чная система имеет,
пожалуй, единственное достоинство - она наиболее привычна для нас.
Оперировать с другими системами счисления с равномерно
распределенными весами не сложнее .см с десятичной системой, если
учесть, что весовой коэффициент, связывающий два соседних разряда,
определяется основанием системы, а не обязательно равен «10».

При изучении материалов по переходу la одной аютемы счисления в
другую {раздел 1.2) необходимо уяснить, что самый удобный способ - это
преобразование с использованием особого соотношения оснований, поэтому
там, где это возможно, для преобразования нужно использовать именно его.

Преобразование двумя другими методами, приведенными в тексте лекций,
выведены без задания конкретного значения оснований систем счисления,
поэтому эти методы с одинаковым успехом могут бьпъ использованы при
переходах для любых системах счисления с равномерно распределеннъши
весами, а не только в рассмотренных системшс с основанием 10, 2, 16, 8. В
этой связи будет полезным взять запись некоторого числа в системе
счисления, отличной от перечисленных, (например с основанием «7») и
перевести это число в другую систему (например в двоичную).
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Следует обратить внимание на то, что преобразование ^фобных чисел
необходимо предварять оценкой количества искомых разрядов

преобразуемого числа в новом основании.

Переход из одной системы счисления в другую

Задача 1.

Перевести в десятичную систему двоичное число А = 110011001.
Решение

а) перевод методом с использованием весов разрядов:

А = 1100110012= 256 + 128 +16 + 8 + 1 = 409io

в) перевод методом деления:

11001 1001 11010

-1010 1101000 частное 1
1011

- 1010

10100 о 11010

1010 1100 последнее частное
ООО остаток 2

1001 остаток 1

Ответ: А = 1100110012= 409,о

Задача 2.

Перевести в десятичную систему двоичное число В = 0.1101.
Решение

а) перевод методом с использованием весов разрядов:

А = O.IIOO2 = 0.50+0.25 +0.06=0.81 и после округления имеем:

А = 0.11002 =0.8,0.

в) перевод методом умножения:

0.1101

*  1010 новое основание

1.1010

+110.1000

1000.0010 первая смешанная j^o6b

* 1010

0.0100
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Практическое занятие JVsl. Переход из охшой системы счисления в
другую

Цель работы: Перевод чисел из десятичной системы счисления в
двоичную, восьмеричную, шестнадцатеричную.

Теоретическая часть

Внутри компьютера информация всегда представляется в виде чисел,
записанных в той или иной системе счисления.

Система счисления - совокупность приемов и правил для записи

цифровыми знаками или символами.

При изучении материалов по системам счисления (раздел 1.1)
необходимо уяснить, что десятичная система счисления является не
единственно возможной системой, среди которых дес- чная система имеет,
пожалуй, единственное достоинство - она наиболее привычна для нас.
Оперировагь с другими системами счисления с равномерно
распределенными весами не сложнее .см с десятичной системой, если
учесть, что весовой коэффициент, связывающий два соседних разряда,
определяется основанием системы, а не обязательно равен «10».

При изучении материалов по переходу из одной системы счисления в
другую (раздел 1.2) необходимо уяснить, что самый удобный способ - это
преобразование с использованием особого соотношения оснований, поэтому
там, где этх) возможно, для преобразования нужно использовать именно его.

Преобразование двумя другими методами, приведенными в тексте лекций,
выведены без задания конкретного значения оснований систем счисления,
поэтому эти методы с одинаковым успехом могут быть использованы при
переходах для любых системах счисления с равномерно распределенньши
весами, а не только в рассмотренных системщс с основанием 10, 2, 16, 8. В
этой связи будет полезным взять запись некоторого числа в системе
счисления, отличной от перечисленных, (например с основанием «7») и
перевести это число в другую систему (например в двоичную).



Следует обратить внимание на то, что преобразование дробных чисел
необходимо предварять оценкой количества искомых разрядов

преобразуемого числа в новом основании.

Переход из одной системы счисления в другую

Задача I.

Перевести в десятичную систему двоичное число А = 110011001.
Решение

а) перевод методом с использованием весов разрядов:
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А = O.IIOO2 = 0.50+0.25 +0.06=0.81 и после округления имеем:
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00.ООП 01 1 1 10000011 [А]„ок
11. 1 о 1 о 10 1 1 0 1 10 11 10 [В] + 1 = [В]дс+6
11.1 1 10 0010 1 1 1 1 0001 - сумма ([А]„ок и [В] „кО),

сформированная по правилам
двоичного суммирования

0 1 10 0 1 10 - коррекция в тедрадах, где был
перенос

11.11 1 О 1000 1 1 1 1 01 1 1
11.0001 0111 0000 1000 -[С1]м„к

+1
11. 000 1 01 1 1 0000 1 001

1  7 о 9 - С110 (десятичный эквивалент
С1).

При выполнении первого суммирования по правилам двоичной
арифметики возникающий перенос (в тетрадах, отмеченных знаком «*») унес
лишнюю «6» (двоичный перенос унес из тетрады «16», а по правилам
десятичного сложения он должен унести «10»), что означает, что избыточная

«6», введенная за счет использования инверсного кода числа вместо

обратного, исчезает в тех тетрадах, где был перенос, и сохраняется в
тетрадах, где перенос отсутствовал. Коррекция на «+6» выполняется в тех

тетрадах, где был перенос, чтобы ввести избыточную mecrepi^ во все
тетрады.

Таким образом после коррекции во всех тетрадах будет иметь место
избыточная «6», что позволяет перейти от такой записи к прямому коду
результата за счет инвертирования записей всех тетрад модульной части.

[С4]„:
4с 4е

11.1 100 1000 0 1 1 1 1 101 [-А]„к+1 = [.А]„+6

+ 00.010 1 010 о 1001 00 10 (-В]«ок
1 00. о о о 1 1101 о ООО 1111

0 0.0001 1101 0000 1111 перенос из знакового поля
игнорируется



+  10 10 10 10 - коррекция в тетрадах, где не

было

переноса, с блокировкой переноса из тетрады

00,0 О 01 О 1 1 1 О О О О 10 0 1 [С4]опк=[С4]„™

+  1 7 0 9 - С4\о (десятичный

эквивалент).

При- выполнении первого суммирования по правилам двоичной

арифметики возникающий перенос (в тетрадах, отмеченных знаком «*») унес

лишнюю «6» (двоичный перенос унес из тетрады «16», а по правилам

десятичного сложения он должен унести «10»), что означает, что избыточная

«6», введенная за счет использования инверсного кода числа вместо

обратного, исчезает в тех тетрадах, где был перенос, и сохраняется в

тетрадах, где перенос отсутствовал. Коррекция на «10» выполняется в тех

тетрадах, где не было переноса (прибавлением «10», которая является

дополнительным кодом «-6», заменяется операция вычитания «6»).

Таким образом после коррекции во всех тетрадах будет иметь место

точное значение, а так как результат положительный, то эта запись

соответствует искомому прямому коду С1.

Практическая часть
Задание:
- Найти значения выражений в задачах вариантов используя

модифицированный обратный код;

- Для правильных дробей эта точка предполагается расположенной

между полем знака и полем модуля;

- Найти методом деления без восстановления остатка, используя
обрапгный код, С = А/В, если
[A]шс =0.1001;

[B]™= 1.1110.

Контрольные вопросы:

1. Приведите правило формирования модуля обратного кода

отрицательного двоичного числа
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