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Введение

В настоящее время в документах и публикациях с различной тематикой
встречаются слова о требовании, поддержке и т.д. «работы в режиме
реального времени», <фежима реального времени». Толковый словарь по
вычислительным системам дает такое определение: «Любая система, в
которой существенную роль играет время генерации выходного сигнала. Это
обычно связано с тем, что входной сигнал соответствует каким-то
изменениям в физическом процессе, и выходной сигнал должен быть связан с
этими же изменениями. Временная задержка от получения входного сигнала
до вьщачи выходного сигнала должна быть небольшой, чтобы обеспечить
приемлемое время реакции». Время реакции является системной
характеристикой: при управлении ракетой требуется реакция в течении
нескольких миллисекунд, тогда как для диспетчерского управления
движением пароходов требуется время реакции, измеряемое днями. Системы
обычно считаются системами реального времени, если время их реакции
имеет порядок миллисекунд; диалоговыми считаются системы с временем
реакции порядка нескольких секунд, а в системах пакетной обработки время
реакции измеряется часами или днями. Примерами систем реального
времени являются системы управления физическими процессами с
применением вычислительных машин, системы торговых автоматов,
автоматизированные системы контроля и автоматизированные
испытательные комплексы.

^!^нные методические указания предназначены для изучения методов
моделирования, основных способов программирования и проектирования
систем реального времени с использованием системы Matlab и входящего в
него пакета моделирования Simulink.

Лабораторный цикл содержит следующих работ:

1. Основы Matlab.
2. Простые вычисления и визуализация результатов в среде Matlab.
3. Многомерные вычисления и визуализация результатов в среде Matlab.
4. Моделирование устройства с помощью Simulink.
5. Моделирование аналогового сигнала в Matlab и Simulink
6. Моделирование специализированного процессора обработки сигналов на
основе кубических базисных сплайнов с использованием возможностей
среды Matlab и Simulink.

Содержание отчета по каждой работе:
1. Название работы, задание в соответствии с вариантом.
2. Теоретическая часть.
3. Программа.
4. Результаты выполнения программы на ПК.
5. Выводы.



Лабораторная работа №1.

Основы Matlab.

Цель работы:
По указанной, литературе изучить:

основы системы Matlab,
- системное меню Matlab,
- основы работы с демонспрационными примерами,
- основные системные команды,

- правила ввода команд и данных,
- правила вывода результатов.

Теоретическая часть.

1. Работа в среде Mlathlab

Система MATLAB в настоящее время является мощньпл и
универсальным средством решения задач, возникающих в различных
областях человеческой деятельности. Спектр проблем, решение которых
может быть осуществлено при помощи MATLAB, охватывает: матричный
анализ, обработку сигналов и изображении, задачи математической физики,
оптимизационные задачи, обработку и визуализацию данных, нейронные
сети, нечеткую логику и многие другие.

1.1. Работа с командным окном (в режиме калькулятора)
При запуске MATLAB на экране появляется командное окно MATLAB
Command Window;

ф New to MATIAB7 Wetch this Wdeo. see Demos, or reed Cettho Started

Puc. LI. Командное ОКНО системы.

Символ » означает приглашение командной строки к вводу команды.
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Набор любой команды или выражения должен сопровождаться на:катием
клавиши <Enter> для того, чтобы система MATLAB выполнила введенную
команду или вычислила выражение.

Встроенные математические функции MATLAB позволяют находить
значения различных выражений. Команды для вычисления выражений
имеют вид, свойственный всем языкам программирования высокого уровня.
Полный переч*ень встроенных математических функций можно найти в
справочной системе MATLAB.

1.2. Правила ввода комментариев
Основным комментарием является первая строка текстовых комментариев,

а дополнительным — последующие строки. Основной комментарий
выводится при вьтолнении команд lookfor и help имя_каталога. Полный
комментарий вьгеодится при выполнении команды help Имя_файла.
Рассмотрим следующий файл-сценарий:

%Plot with color red
%Cmpown график cufQ/соиды линией красного цвета
%с выведенной масштабной сеткой в интервале [xmiruxmax]
x=xmin:0. lixmax;
plot(x.sin(x). У)
grid on

Первые три строки здесь — это комментарий, остальные — тело файла.
Обратите внимание на возможность задания комментария на русском языке.
Знак % в комментариях должен начинаться с первой позиции строки, в
противном случае команда help name не будет воспринимать комментарий
(иногда это может понадобиться) и возвратит сообщение вида No help
comments found in-name.m.

13. Работа с панелью инструментов
Панель инструментов (рис. 1) дает наиболее простой и удобный (особенно

для начинающих пользователей) способ работы с системой МАТЪАВ. При
этом основные команды вводятся указанием курсором мыши на нужную
кнопку с нажатием левой клавиши мыши. Кнопки имеют изображение, явно
подсказывающее их назначение.

I CuЛ«1tt)geфxY^[c;\Docш^elfe8nd5ettg>95^Дdlтm jag; Q
Рис. 1.2. Панель инструментов системы

Прежде всего перечислим назначение всех кнопок панели инструментов:

• New M-file (Новый m-файл) — выводит пустое окно редактора т-
файлов;

•  Open file (Открыть файл) — открывает окно для загрузки т-файла;



•  Cut (Вырезать)— вырезает выделенный фрагмент и помещает его в
буфер; ' ^ £ л. .

• Сору (Копировать)— копирует выделенный фрагмент в буфер;
Paste (Вставить)— переносит фрагмент из буфера в текущую строку
ВВОДА

.  Undo (Отменить)—отменяет предшествующую операцию;
• Redo (Повторить) — восстанавливает последнюю отмененную

операцию;
•  Simulink — открывает окно браузера библиотек Simulink;
•  Help (Помощь)— открывает окно справки.

1.4. Меню системы .гт
Перейдем к описанию основного меню системы MATLAB 6.0. Jro меню

содержит всего шесть пунктов;
- File — работа с файлами;
- Edit — редактирование сессии;
_ View — вьшод и скрытие панели инструментов;
_ Web — доступ к Интернет-ресурсам;
- Windows — установка Windows-свойств окна;
- Help — доступ к справочным подсистемам.

Подменю File ^ а -
Подменю File содержит ряд операций и команд для работы с файлами и
содержит следующие операции:

- New - открывает подменю с поз]ициямж^^ , ^
- M-file — открытие окна редактор^тл^чйка'ni-файлов;
- Figure — открытие пустого окна графики;
- Model — открытие пустого окна для создания Simulink-модели;
- GUI — открытие окна разработки элементов фафического интерфейса

пользователя.

- Open — открывает окно загрузки файла.
- Close Command Windows — закрывает окно командного режима

работы (оно при этом исчезает с экрана). '
- Import data — открывает окно импорта файлов данных.
- Save Workspace As... — открывает окно записи рабочей области в виде

файла с заданным именем.
- Set Path — открывает окно установки путей доступа файловой

системы.

- Preferences... — открывает окно настройки элементов интерфейса.
- Print... — открывает окно печати всего текущего документа.
- Print Selection... — открывает окно печати выделенной части

документа.
_ Exit — завершает паботу с системой.



Набор любой команды или выражения должен сопровождаться нажатием
клавиши <Enter> для того, чтобы система MATLAB выполнила введенную
команду или вычислила вьфажение.

Встроенные математические функции MATLAB позволяют находить
значения различных выражений. Команды для вычисления выражений
имеют вид, свойственный всем языкам программирования высокого уровня.
Полный перечень встроенных математических функций можно найти в
справочной системе MATLAB.

1.2. Правила ввода комментариев
Основным комментарием является первая строка текстовых комментариев,

а дополнительным — последующие строки. Основной комментарий
вьгаодится при вьтолиении команд lookfor и help имя_каталога. Полный
комментарий вьгаодится при выполнении команды help Имя_файла.
Рассмотрим следующий файл-сценарий;

%Plot with color red
%Cmpoum график cutqicoudbi линией красного цвета
%с выведенной масиипабной сеткой в интервале fxmirucmax]
х=хтт:0. hxmax;
plot(x.sin(x). 'г)
grid on

Первые три строки здесь — это комментарий, остальные — тело файла.
Обратите внимание на возможность задания комментария на русском языке.
Знак % в комментариях должен начинаться с первой позиции строки. В
противном случае команда help name не будет воспринимать комментарий
(иногда это может понадобиться) и возвратит сообщение вида No help
comments found in-name.m.

13. Работа с панелью инструментов
Панель инструментов (рис. 1) дает наиболее простой и удобный (особенно

для начинающих пользователей) способ работы с системой MATLAB. При
этом основные команды вводятся укагшнием курсором мыши на нужную
кнопку с нажатием левой клавиши мыши. Кнопки имеют изображение, явно
подсказывающее их назначение.
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Рис. 1.2. Панель инструментов системы

Прежде всего перечислим назначение всех кнопок панели инструментов:

• New M-file (Новый m-файл) — выводит пустое окно редактора га-
файлов;

•  Open file (Открыть файл) — открывает окно для загрузки га-файла;



.  Cut (Вырезать)— вырезает выделенный фрагмент и помещает его в
буфер; ' ^ с А .

• Сору (Копировать)— копирует выделенный фрагмент в оуфер.
Paste (Вставить)— переносит фрагмент из буфера в текущую строку
ВВОДА

• Undo (Отменить)— отменяет предшествующую операцию;
• Redo (Повторить) — восстанавливает последнюю отмененную

операцию; • г ь.
•  Simuiink — открывает окно браузера библиотек Simulink,
•  Help (Помощь)— открывает окно справки.

1.4. Меню системы ап
Перейдем к описанию основного меню системы MATLAB 6.0. Jro меню

содержит всего шесть njnncroB;
- File — работа с файлами;
- Edit — редактирование сессии;
_ View — вьюод и скрытие панели инструментов;
- Web — доступ к Интернет-ресурсам;
- Windows — установка Windows-свойств окна;
_ Help — доступ к справочным подсистемам.

Подменю File а -
Подменю File содержит ряд операций и команд для работы с файлами и
содержит следующие операции:

- New - открывает подменю с позициям^^^,^. . ^
- M-file — открытие окна редактор^тлаДчйка ш-файлов,
- Figure — открытие пустого окна графики;
- Model — открытие пустого окна для создания Simulink-модели;
- GUI — открытие окна разработки элементов графического интерфейса

пользователя.

- Open — открывает окно загрузки файла.
- Close Command Windows — закрывает окно командного режима

работы (оно при этом исчезает с экрана).
- Import data — открывает окно импорта файлов данных.
- Save Workspace As... — открывает окно записи рабочей области в виде

файла с заданным именем.
- Set Path — открывает окно установки путей доступа файловой

системы.

- Preferences... — открывает окно настройки элементов интерфейса.
- Print.. — открывает окно печати всего текущего документа.
- Print Selection... — открывает окно печати выделенной части

документа.
_ gxit — завершает паботу с системой.
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Pvc. 1.3. Меню файловых операций File

Меню Edit содержит операции и команды редактирования, типичные для
оольшинства приложений Windows:

- Undo (Отменить) — отмена результата предшествующей операции;
Redo (Повторить) — отмена действия последней операции Undo;
Cut (Вырезать) — вырезание выделенного фрагмента и перенос его в
буфер;
Сору (Копировать) — копирование выделенного фрагмента в буфер;
О Paste (Вставить) — вставка фрагмента из буфера в текущую позицию
курсора;
Clear (Очистить) — операция очистки выделенной области;

- Select АН (Выделить) — выделение всей сессии;
- Delete (Стереть)—уничтожение выделенного объекта;
- Clear Command Windows (Очистить командное окно) — очистка текста

сессии (с сохранением созданных объектов);
- Clear Command History (Очистить окно истории команд) — очистка

окна истории;
- О Clear Workspace — очистка окна браузера рабочей области.

TH'-VtK

Рис. 1.4. Меню Edit.



Команда Clear Command Window очищает окно командного режима
работы и помещает^ ig^pcop^ ̂  верхний левый 'угол окна. Однако все
определения, сделанные в течение стертых таким: образом сессий,
сохраняются в памяти компьютера. Для очистки экрана йсполь^ется также
команда с1с, вводимая в командном режиме.

Меню View и Window
В MATLAB 6.x набор команд меню View существенно расширен, и теперь с
помощью этого меню можно существенно менять вид пользовательского
интерфейса.
Меню Window активно tojibko в случае, если в систему загружены файлы.
При этом оно имеет единственную команду Close All (закрыть все окна) и
открывающийся список всех загруженных файлов. Он позволяет выбрать
окно указанного пользователем файла и сделать его открытым.

1.5. История команд
Содержит историю команд по времени, а также историю всех операций,
выполняемых в командном окне.

help mpc/inpcutiis
help

help pi

help cos
help slDh
sin

S-'i— 14.02.10 17:45

i , • tel

Щ
Ui

Рис. 1.5. Окно истории команд

2. Работа с демонстрационными примерами

2.1. Вызов списка демонстрационных примеров
Одним из самых эффективных методов знакомства со сложными

математическими системами является ознакомление со встроенными
примерами их применения.

Система MATLAB содержит многие сотни таких примеров — практически
по примеру на каждый оператор или функцию.

Наиболее поучительные примеры можно найти в разделе demos, исполнив
команду *

» help demos
Вызов галереи демонстраций

'^В меню' Help имеется команда Demos, дающая-■ доступ к галерее
демонстрационных примеров применения системы MATLAB. При запуске



этой команды появляется окно демонстрационных примеров MATLAB
Demos, показанное ha рисунке:

ЬАВ Demos
-tMTLAB

Deddop Envhna
Mabictt

BtjpHc:
Languags

покЕквпаег

Bnme (hRugh IN: Kt at oeinos lo fnJ
Rwwmoto ехавфк: at MATIAB in edkn

«-ТоаКяка
«SinuM
«Sbduel:
«Red-Tine Wai)ui«(;

Sietcflow
Бчючивап
CodetyDeooto
Kdo objcdt h rootion
Sddtanng
Weridbavdet 3D eUbe

Puc.l.e. Окно демонстрационных примеров

Это же окно можно вызвать выполнением команды demo в режиме
диалога.

В этом окне имеются три панели;
•  левая панель с перечнем разделов, по которым предлагаются
примеры;
•  панель с описанием выбранного раздела примеров;
•  панель с перечнем примеров по выбранному разделу.

Выбрав раздел примеров (щелчком мыши), затем следует выбрать нужный
пример. После этого нажатием кнопки Run можно запустить т-файл с
выбранным примером и наблюдать результат его работы.

Окно MATLAB Demos дает возможность ознакомиться со многими
десятками самых серьезных примеров' применения системы MATLAB и
позволяет убедиться в высоком качестве визуализации их решений. При
необходимости всегда можно ознакомиться с файлом любого примера и
использовать его для решения схожих задач.

Копирование демонстрационных примеров
Вполне возможно, что вы захотите воспользоваться каким-либо примером

для своих целей. Для этого можно использовать т-файл примера или
перенести его текст в командное окно MATLAB, используя буфер обмена.
Покажем, как это делается. В нижней части окна примера показано, каким
образом о<ущесталяется копирование примера: текст примера ввделяется
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мышью и используется команда Сору (Копировать) меню Edit окна примера,
в результате чего текст примера попадет в буфер обмена. '

После этого надо вернуться в командное окно MATLAB и, используя
команду Paste (Вставить) меню Edit, перенести текст примера из буфера в
текущую строку ввода. Выполнив команду (как обычно, клавишей Enter),
можно наблюдать исполнение примера.

3. Операции в среде MATLAB.

3.1. Команды, операции и параметры
Открытая позиция строки меню содержит различные операции и команд ы.

Выделенная команда или операция исполняется при нажатии клавиши Enter
(Ввод). Выполнение команды можно также осуществить щелчком мыши или
нажатием на клавиатуре клавиши, соответствующей выделенному символу в
названии команды.

Между командами и операциями нет особых отличий, и в литературе по
информатике их часто путают. Мы будем считать командой действие,
которое исполняется немедленно. А операцией — действие, K<wppe .требует
определенной подготовки, например открытие окна для установки
определенных параметров.

Параметр (option)— это значение определенной величины,
во время текущей сессии. Параметрами обычно являются указания на
применяемые наборы шрифтов, размеры окна, цвет фона и т. д.

Арифметические операторы являются самыми распространенными и
известными. В отличие от большинства языков программирования в системе
MATLAB практически все операторы являются матричными, т. е.
предназначены для выполнения операций над матрицами. В табл. приводится
список арифметических операторов и синтаксис их применения.

Арифметические операторы и функции МАТЬДВ
Синтаксис

М1+М2~
+М

М1-М2

-М

М1*М2

Функция ; Название Оператор
Plus Плюс +

Uplus Унарный плюс +
Minus Минус
Uminus Унарный минус
Mtimes Матричное умножение *
Times Поэлементное

массивов .*

Mpower Возведение матрицы в степень МРх
Power Поэлементное возведение массива А1'^

в степень

MIdivide Обратное (справа налево) деление Ml\М2

умножение А1 *А2



Mrdivide

iLdivide

Rdfvide ■

Kron

' матриц \
Деление матриц слева направо / Ml^2
:Поэлементное деление массивов Al.*^
справа налево. \
Поэлементное деление массивов А1 ./А2
слева направо. /
Тензорное умножение Кронекера kron(X.Y)
кгоп

Каждый оператор имеет аналогичную по назначению функцию. Например,
оператору матричного умножения * соответствует функция mtimes(MI,M2).

В-А-> mmus(B;A)
А. "2-> power(A,2)

Соответствие функций операторам и команда^ в системе MATLAB является
одним из основных положений программирования. Оно позволяет
одновременно использовать элементь! ' к^ операторного, так и
функционального программирования!
Следует отметить, что в математических выражениях операторы имеют
определенный приоритет исполнения. Например, в MATLAB приоритет
логических операторов выше, чем арифметических, приоритет возведения в
степень выше приоритетов умножения и деления, приоритет умножения и
деления выше приоритета сложения и вычитания. Для изме}1ения приоритета
операций в математических выражениях используются круглые скобки.
Степень вложения скобок не ограничивается.

Задание к работе
Задача 1. Изучить интерфейс Matlab.
Задача 2. Ознакомиться с демонстрационными примерами Matlab.
Задача 3. Выполнить в режиме калькулятора следующие действия:

1. Ввод исходных операндов.
2. Выполнить над опершдами 1 и 2 операцию 1.
3. Выполнить над результатом и операндом 1 операцию 2.
4. Выполнить над результатом предыдущего действия и операндом 2

операцию 3.
5. Возвести почленно операнд 1 в степень 3.

Варианты заданий
№ Операнд 1 Операнд 2 Операторы

1 2 3
1 V=[12 34 61 45 111

СП
11

>

♦ ./ +

2 V=[80 67 34 11 45] V = 43 / ♦
-

3  iV=fl9 77 45 11 67] v = -5 + .\ Ч
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4 V=rn 98 67 45 22] v = 7 - /

5 ' V=r67 34 -67 45 56] v = -12 + .\ *  ■

6 V=fl8 36 45 45 4] v= 10 / J -

7 V=[55 43 8 45 23] V = 44 / * /

8 V=[32 28 55 45 34] v = 87 *
- /

9 V=[14 34 33 45 15] v = 78 * + +

10 V=[15 23 17 45 9] v = -22 1 -

*

11 V=riO 34 10 45 7] v = -14 «
-

*

12 V=[95 56 5 45 54] v = 99 + ./ +

13 V=[18 90 35 45 46] v = 32 * ♦
-

14 V=[24 34 87 45 88] v = -43 / * /

15 V=ri4 41 90 45 77] v = 55 / + +

Методические указания:
1. В Matlab все данные рассматриваются, как матрицы. Тип результатов

определяется автоматически по виду выражения.
2. В идентификаторах высота буквы имеет значение. Рекомендуется для

имен простых переменных выбирать сточные буквы, а для
структурированных (векторы и массивы) прописные.
Векторы вводятся в квадратных скобках, компоненты вектора
разделяются пробелами. Например, V=[l 2 3 4].
Матрицы вводятся в квадратных скобках, внутри которых размещаются
векторы строк, разделенные знаком точка с запятой (;). Например V=[I 2
3;2 6 5;9 1 3].
Если данные не умещаются в строке, строку можно отобразить в
нескольких строках, используя разделить в виде многоточия (не менее
трех точек).
Значение я задается системной константой с именем pi.
В Matlab возможны два режима работы;

В командном окне, как с калькулятором. В этом случае каждое
действие сразу же исполняется.
В редакторе программ. В этом случае программа вводится, как
обычно, а исполняется по команде встроенного отладчика.

При работе в режиме калькулятора выражения могут вводится:
В прямой форме, тогда после завершения ввода ответ будет выведен
под встроенным системным именем ans. Переменная с этим именем
всегда хранит результат последнего вычисления.
В форме оператора присвоения, когда переменной с выбранным
именем присваивается значение вьфажения. Ответ в этом случае
выводиться под именем этой переменной.
Любое уже определенное значение можно вызвать из рабочей
области по имени переменной.
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9. Если вычисляется значение переменной с выбранным именем по
заданному^ выражению, результат выводится под именем этой
переменной в следующей строке. Векторы выводятся в строке
гуооелами, матрицы - построчно, каждая содержит вектор строки.

. При работе с программой неграфические результаты выводятся в окно
командной строки. При необходимости их можно выводить, как текст в
специально создава^ое окно. '11. Вывод результата можно заблокировать, если в конце строки ввода
ввести знак точка с запятой (;). Значение переменной, которой результат
присваива^я, храниться в рабочей области.12. При работе с массивами определены оггераторы почленного выполнения.
В них перед символом операции вводится (.).

13. Символ присвоения - знак равенства (=). Равенство, как оператор
отношения в условиях, вводится, как двойное равенство (=).

Контрольные вопросы
1. Структура окна системы Matlab.
2. . Команды пункта "File" системного меню.
3. Команды пункта "Edit" системного меню. .
4. Команды пункта "View" системного меню.
5. Команды пункта "Web" системного меню.
6. Комшды i^TiKTa "Window" системного меню.
7. Правила работы с демонстрационными примерами.
8. Правила ввода команд.
9. Правила ввода функций и операндов.
10. Правила ввода выражений.
11. Правила ввода комментариев.
12. Просмотр результатов операций.



Лабораторная работа № 2
Просгые вычисления и визуалйзация результатов в среде Matlab

Цель работы:
1. По указанной литературе изучить;

системное меню редактора Matlab, . . •
основные системные команды, . -
ранжированные переменные, . . ^ "
правила вывода результатов,
правила вывода результатов в виде двумерных графиков, .
правила отладки кфЪграмм.

2. Разработать алгоритмы решения здцач из варианта задания.
3. Составить программы решения задач.

Теоретическая часть. . . .. ..

1. Работа в режиме редактирования и отладки ш-файлов

Интерфейс редактора/отладчика т-файлов Для ' подготовкй,
редактирования и отладки т-файлов служит специальный многооконный
редактор. Он выполнен как типичное приложение "Windows. Редактор можно
вызвать командой edit из командной строки или командой New > M-file из
меню File. После этого в окне редактора можно создавать свой файл,
пользоваться средствами его отладки и запуска. Перед запуском файла его
необходимо записать на диск, используя команду File > Save as в меню
редактора.

Рис. 2.1. Редактор/отладчик файлов при записи файла на диск

Подготовленный текст файла надо записать на диск. Для этого
используется команда Save As, окно которой видно на рисунке 9 внутри окна
системы редактора/ отладчика. После записи файла на диск можно заметать,
что команда Run в меню Tools (Инструменты) редактора становится
активной (до записи файла на диск она пассивна) и позволяет произвести
запуск файла.
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На первый взгляд может показаться, что редактор/отладчик — просто
лишнее звено в цепочке «пользователь — MATLAB». И в самом деле, текст
файла можно было бы ввести в окно системы и получить тот же результат.
Однако на деле редактор/отладчик выполняет важную роль. Он позволяет
создать т-файл (программу) без той многочисленной «шелухи», которая
сопровождает работу в командном режиме. Далее мы убедимся, что текст
такого файла подвергается тщательной синтаксической проверке, в ходе
которой выявляются и отсеиваются многие ошибки пользователя. Таким
образом, редактор обеспечивает синтаксический контроль файла.
2. Файлы сценарии и файлы-функции

Есть два типа т-файлов; файлы-сценарии и файлы-функции. Важно, что в
процессе своего создания они проходят синтаксический контроль с помощью
встроенного в систему MATLAB редактора/отладчика т-файлов.

Файл-сценарий, именуемый также Script-файлом, является просто записью
серии команд без входных и выходных параметров.

Свойства файлов-сценариев:
• они не имеют входных и выходных аргументов;
• работают с данными из рабочей области;
• в процессе выполнения не компилируются;
• представляют собой зафиксированную в виде файла

последовательность операций, полностью аналогичную той, что
используется в сессии.

Для запуска файла-сценария из командной строки MATLAB достаточно
указать его имя в этой строке.

Файл-функция отличается от файла-сценария прежде всего тем, что
созданная им функция имеет входные параметры, список которых
указывается в круглых скобках. Используемые в файле-функции переменные
являются локальными переменными, изменение значений которых в теле
функции никоим образом не влияет на значения, которые те же самые
переменные могут иметь за пределами функции.

Задание к работе
Задача 1.

-  Ввести текст в виде комментария, как заглавие программы.
-  Ввести исходные данные.

Задать изменение аргумента.
Вычислить значения функций 1 и 2 для аргумента в заданном
интервале'. '
Вывести графики функций одновременно на одном графике в
дек^лсвых координатах. Для разных графиков использовать разный
тип линий.

Задача 2.

-  Пункты 1... .4 задачи 1.
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Вывести графики функций в двух подокнах на одном графике.
Графики сделать в столбиковом формате.

Варианты заданий
№ Функция 1 Функция 2 a b h
1 у = sin(x) Z = ехр(х+3)/5000-1 -2я 2л л/20
2 у = cos(x) Z = 0.00025е^-х-0.6 -2я 2л л/20
3 У = 1Ц(х)|-Н).1

N
1!

4

-In 2л л/20
4 у = (х^-1)/15 z= l+sin(x) -2л 2л л/20
5

II

\-«<

Ю

СП

z = 5 cos(x) -2л 2л л/20
6 у = хМО z = 0.025exp(-l .2x) -5 5 1

7 у = 3 sin(x) z = O.OlSx^ -5 5 1

8 у = 4 sin(x) z = 0.05x^ 1 10 1

9 у = 6 sin(x) z = 0.01x-' -10 10 1
10 у = 2 + cos(x) z = -0.05(x^+10cos(x)) -8 8 1
11 у = sin\x/3) z = 0.0 Цх'^-^ 40sin(x)) -8 8 1

12 y = cos'(x) z = sin(x) + sin(2x) -л л я/8
13 у = 0.5х + cos'^^x) z = sin^(x) + cos(x) -л л я/8
14 у = sin(x) + cos''(2x) z = x(0.5+x)exp(0.1x) -я л л/8
15 у = |sin(x)|exp(x/2) z = 5x-x'^ + sin(x) 0 5 0.5

Методические указания
1. Текстовые пояснения в программу

начинается с символа %, который
строки. Комментарии это текст! В
операций.

2. Для формирования XY графика необходимо:
Задать аргумент в формате х=<нач.
значение>.

Вычислить функцию, например, у=Дх).
Вывести график процедурой plot(x,y,s). Процедура рисует график
прямыми линиями между вычисленными точками. Здесь s -
строковая константа, задающая параметры линии, ее можно

вводятся, как комментарий. Он
располагается в первой позиции
него не надо включать символы

значение>:<шаг>:<конеч.

Цвет линии Тип точки Тип линии
Y желтый . точка - сплошная

М фиолетовый 0 кружок ; двойной пунктир
С голубой X крест штрих пунктир

R красный + ПЛЮС ~ штрих

G зеленый * звездочка

В синий S квадрат

W белый d ромб
К черный V треугольник

вверх

Toshkent Axbotot Texnologiyalari Universitet

Axborot Resurs Markazi



-

< треугольник
влево

1

> треугольник
вправо

р пятиугольник
h шестиугольник

Если на одном графике нужно отобразить несколько функций,
например, yl=f(x) и y2=f(x)., то они вначале вычисляются, а затем
выводятся процедурой plot(x,yl,'sr,x,y2,'s2....), в которой в качестве
параметров для каждой функции следуют группы <аргумент,
функция, строка типа линии>.
Для создания в графическом окне нескольких подокон для вывода
графиков используется процедура subpIot(m,n,p), где m - число
подокон в окне по горизонтали, п - по вертикали, р - номер
используемого подокна (нумерация с 1).
Для формирования графика в столбиковой форме нужно
использовать процедура Ьаг(х,у). При выводе такого графика в
подокно строка программы имеет вид subplot(m,n,p), Ьаг(х,у).

Пример выполнения

Задание Функция 1
Функция 2
Начальное значение аргумента
Конечное значение аргумента
Шаг изменения аргумента

у = 2sin(x)
z = 0.02x^
а = -2jt
b = 27С
h = 71/20

Задача 1

% Задача 1
% Диапазон и шаг
а= -2*pi
b= 2*pi
h= pi/20
% Задание аргумента
X=a:h:b;
% Расчет функций
Y= 2*sin(X);
Z= 0.02*X.'^3;
% Вывод графиков с одинаковым типом линии в окно 1
figure(1);
plot(X,Y,X,Z);
% Включим координатную сетку
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