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Ml UQADDIM A

E H M  tuzilishining takom illashib borishi bilan parallel ravishda beril- 
ganlar taqdimoti uchun axborot tuzilishi ham parallel ravishda rivojlanib 
bordi. Berilganlam i tasvirlash uchun: massiv, ro‘yxatli tuzilishlar, iyerarxik 
tuzilishlar, abstrakt tuzilishlar v a  fayllar kabi tavsiflash usullari yaratildi. 
Lekin berilganlam i bu tavsiflash usullari u bilan ishlovchi programmaga 
bog'liq bo‘ ladi. Hattoki fayllar tiz im i ham, foydalanuvchilar uchun alohida 
zaruriy amallami bajargan xolos, har bir programma o‘zining alohida 
berilganlarini aniqlab, ana shu berilganlamigina boshqargan. Fayl tizimi 
qo‘lda bajarilaaigan hisob-kitoblariga nisbatan ancha ilg ‘or texnologiya 
bo‘lgan bo‘ lsa ham , undan foydalanishda ancha muammolar yuzaga kelgan. 
Bn muammolarning eng asosiysi berilganlarning ortiqchaligi va ulaming 
programmalarga bog'liqligidan iborat bo‘ lgan.

A na shu muammoni hal q ilis h  maqsadida 1960- yillarda berilganlar
ning iyerarxik tu zilish i yaratildi. Ko'pgina izlanishlar natijasida bu tuzilish, 
o‘z talablariga ega bo‘ lgan an iq  izchil modelga aylandi. 1968-yilda esa 
iyerai'xik model asosida ishlovchi birinchi IM S (Infonnation Management 
System) tizimi yaratild i. D eyarli parallel ravishda shu davrda tarmoq modeli 
yaratildi. Berilganlar bazasini boshqarish tizimlar (B B B T ) sohasidagi 
birinchi tadqiqotchilardan biri C h a r lz  Bachman rahbarligida tarmoq modeli 
asosida ishlovchi ID S  (Integrated Data Store) tizim i yaratildi.

Lekin, E.F. Kodd tomonidan yaratilgan (1970 y.) relatsion model 
o‘zining soddaligi, matematik nuqtayi nazardan jid d iy lig i va amaliyotda 
foydaliligi bilan tezda olim va mutaxassislarning e’tiborini qaratdi. 1979- 
yilda E.F. Kodd kengaytirilgan relatsion modelni taklif etdi. Bu modelda 
berilganlar bazasining axborot v a  berilganlarga ishlov berish qismlari yetarli 
darajada aniqlashtirildi. Berilganlarga ishlov berish masalasining nihoyatda 
jid d iy lig in i hisobga olgan holda, model m uallifi «berilganlarning tuzilishi, 
ularga ishlov berish usullari v a  qoidalarisiz, fiziologiyasiz anatomiyaga
o ‘xshaydi», degan.

O xirgi 40 y ild a  relatsion berilganlar bazasi (BB) tarkiblaridagi turli 
turdagi berilganlarning tuzilish i va ular orasidagi bog‘ lanishlar hamda B B B  
tizimlarining nazariyasida bir qator juda muhim natijalar olindi. Olingan 
natijalami intbrmatikaning bugungi darajasida munosib hissasi bor, deb 
hiso’blash mumlcin. B B  axborot tizim larining yadrosiga aylandi va tash-
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kilotlam ing axborotga bo'lgan qarashlarini va ish usullarini tubdan o‘zgar- 
tirdi. Xususan, B B  texnologiyalarining rivojlanishi foydalanish uchun sod- 
d a , lekin juda keng imkoniyatlari bo‘ lgan boshqarish tizimlarining yara- 
tilish ig a  olib keld i. Shu sababli, foydalanuvchi laming juda katta qismiga 
berilganlar bazasi bilan ishlashga imkoniyat yaratildi. Lekin, berilganlar 
bazasini yaratish sodda tuyulganligi natijasida, samarali ishlovchi tizimlami 
loyihalash usu llari xususida yetarli bilimga ega boMmagan holda, foydala- 
nuvchilarning o ‘ zlari mustaqil ravishda B B va ilovalami yarata boshladilar. 
B u  esa, albatta juda ko‘p holatlarda tizimlaming samarasizligiga, kasbiy 
q iyinchilik larga olib keldi. Natijada, oxirgi foydalanuvchilaming qoniq- 
m aslig i programma ta’minotni rivojlantirish masalalarida ayrim to‘siqlami 
yuzaga keltirdi.

Shu nuqtayi nazardan, talabalar bilan uzoq y illa r ishlash davomida 
berilganlar bazasini loyihalash masalasiga alohida va chuqur e’tibor qaratish 
zarurligiga ikk i tomonlama amin bo‘ ldik. Birinchisi, talabalar orasida ham 
yuqorida keltirilgan vaziyatlar sababclii bo‘lsa, ikkinchisi zamonaviy beril
ganlar bazasini modellashtiruvchi tizimlaming tobora ortib borayotgani, 
y a ’ ni loyihalash bosqichlarining nazariy jihatdan tan olinib amaliyotga 
tatbiq etilgani b o ‘ ldi. Loyihalash konseptual, mantiqiy va fizik bosqichlar- 
d a n  iborat. B irin ch i bosqichda, hech qanday fizik tavsiflarga bogMiq b o i-  
magan, konseptual model yaratiladi. Ikkinchi mantiqiy bosqichda, relatsion 
tizim da amalga oshirib bo‘lmaydigan element lam i olib tashlagan holda, 
konseptual modelga tuzatishlar kiritiladi. Uchinchi bosqichda mantiqiy 
m odel aniq maqsadli B B B T  muhitini hisobga olgan holda, fizik modelga 
akslantiriladi.

M ualliflar -  professorlar SH.A. Nazirov va R.D. Aloyevlarga ushbu 
d arslikn i m azm unli muhokama va taqriz qilganliklari, A .A . Xoljigitovga 
m a s ’ul muharrir sifatida maskaliatlari uchun chuqur minnatdorchilik izhor 
q iladilar.

Darslikdan 5330100 -  Axborot tizimiarLning matematik va ta’minoti, 
5330200 -  Informatika va axborot texnologiyalari (tarmoqlar bo‘yicha), 
5 A 3 3 0 20 1 -  Kompyuter tizimlari va ulaming dasturiy ta’minoti (tarmoqlar 
bo‘ yicha), 5A 330 202 -  Axborot va multimediya texnologiyalari (qoilanish 
sohasi bo‘yicha), 5A330203 -  Am aliy informatika, 5A330204 - Axborot 
tizirnlai-i (tamioqlar bo‘yicha), 53 3 0300 -  Axborot xavfsizligi, 5110700 -  
Informatika o‘qitish metodikasi, 5111000 -  Kasb ta’lim i (yo'nalishlar 
bo‘ yicha), 5220200 -  Axborotlashtirish va kutubxonashunoslik (sohalar 
bo‘ yicha), 5 A 220 20 1 -  Axborotlashtirish va kutubxonashunoslik (sohalar 
bo‘yicha), 5A 220 20 2 -  Axborot xizmatlari texnologiyalari (faoliyat turlari 
bo‘ y ich a) talabalari, tadqiqotchi-izlanuvchilarham foydalanishlari mumkin.
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K 1RISH

Ushbu fanning maqsadi berilganlar bazasi boshqarish tizimlari asosida 
faoliyat yurituvchi berilganlar bazasi va u bilan ishlovchi muhitni yaratish- 
ning nazariy va eng zamonaviy am aliy texnologiyalarini o‘rganishdan 
iborat.

Bu maqsad esa berilganlar bazasining nazariy va amaliy asoslari oldiga 
ilm iy izlanishlarni o‘tkazish; haqiqiy obyektlar ustida ma’lumotlami to‘p- 
lash va  berilganlami modellashtirish; axborot tizimlari tarkibida faoliyat 
yurituvchi va unga xizmat ko'rsatuvchi berilganlar bazalarini yaratish, 
ularga xizmat ko‘rsatish va boshqaruv jarayonidagi zarur qarorlami qabul 
qilish imkoniyatini yaratish; turli hajm lardagi mustaqil faoliyat yurituvchi 
berilgan bazalarini yaratish kabi asosiy masalalarni yechishni qo‘yadi.

Ushbu vazifalami yechish bir tomondan fanning turli sohalari, bosh
qarish, xalq xo‘ja lig i va boshqa sohalardagi yo'nalishlar bilan uzviy ravish- 
da bogianishni taqozo etsa, ikk in ch i tomondan mustaqil ravishda eng 
zamonaviy yangi axborot texnologiyalari o‘rganish va jo riy  qilishni talab 
etadi.

Shu nuqtayi nazardan zam onaviy axborot texnologiyalarini o‘rganish, 
ulam i qoilash, ulardan foydalangan holda zamonaviy berilgan bazalarini 
yaratish, boshqarish, ishlov berish va izlash masalalarini o ‘rganish, infor- 
matika va uning yo‘nalishlari bo'yicha yuqori malakali kadrlami yetkazish 
bu fan oldiga qo‘yilgan vazifadir.

Nim a uchun ma’ lumotlar y o k i axborotlar bazasi emas, berilganlar 
bazasi? Berilganlaming o‘zi nim a? N im a uchun aynan berilganlar? Baza 
nima? №ma uchun berilganlami boshqarish kerak? Boshqarish tizimi beril
ganlar bazasini qanday boshqaradi?

Ana shu savollarga javob bersak, ushbu darslikning tub mohiyatini 
ochib bergan va uning «Axborot asri»dagi boshqaruv tizimlarida tutgan 
o‘rni naqadar m uhim ligini anglagan bo‘ lamiz.

Axborotlar bazasi iborasi kam roq uchrasa-da, lekin keyingi davrda 
m a’lumotlar bazasi iborasi juda ko‘ p  ishlatilmoqda. Hattoki, 40 yildan ortiq 
«Berilganlar bazasining boshqarish tizim i» deb atalib kelayotgan fanning 
nomini «Ma’ lumotlar bazasini boshqarish tizim i», «M a’lumotlar banki» va 
boshqa nomlarga o‘zgartirib yozilm oqda. Shuning uchun quyida biz ushbu 
atamalaming farqini aniqlab beramiz.
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Ma ’lumot bu -  kimdir tomonidan e'lon qilingan yoki tadqiqot, tahlilyo  
t a ’lim olish natijasida olingan ilm; berilganlardan kelib chlqadigan ilm 
[28]. Masalan, shifokoming qabulxonasidagi ushbu yozuvga e’tibor 
beraylik:

«Shifokor Xoliqov I.X.
Qabul kunlari: 

dushanba 900 -  12 °° seshanba 1200— 1500 
chorshanba 900 _  1200 payshanba 1200 — 1500 
juma 900 _  1200 shanba 1200- 1 5 00

B u  yerdagi har bir so‘z va soat vaq[tlari (shunday qabul qilamiz) bular 
berilganlar bo‘ lib, biz oigan ilm  esa, bu m a’lumotdir. Y a ’ni ma’ lumotni 
tashkil etuvchilari berilganlardan iborat. Aslida, berilganlar atamasi lotin 
tilidan (data) fransuz (date) so‘ ngra, ingliz (data) tillariga o‘tgan bo‘lib, data
— qaysidir voqeaning taqvimiy vaqtini yoki nimanidir (xat, hujjat va h.k.) 
yozilgan sanasini bildiradi [96]. Berilganlar, bu -  o‘matilgan fakt, mantiqiy 
xulosa yoki dalilni asoslovchi bo‘lib, ixtiyoriy intellektual tizimni 
qurishning negizi hisoblanadi.

Baza atamasi grek tilidan (basis) fransuz tiliga [96], so‘ngra ingliz, rus 
va boshqa tillarga, jumladan o‘zbek tiliga kirib kelgan. Uning 7 x il ma’nosi 
bo‘ lib, asosiy ma’n o s i«nimanidir asosi» degan mazmunni ifodalaydi.

Demak, berilganlar bazasi ifodasining tub ma’nosi -  berilganlar asosi, 
degan mazmunni bei'adi. Odatda berilganlar va ulaming mazmuni birga- 
likda qayd etiladi, chunki tabiiy tilning ulami birgalikda taqdimot qilish 
uchun imkoniyatlari katta. Alohida vaziyatlarda berilganlar va ulaming 
mazmuni va berilganlar ajralgan holatda ko‘rilishi mumkin, lekin bu 
berilganlar bilan ishlash qiyinchiliklar tug‘diradi.

Ushbu darslikning asosini mualliflar tomonidan 1980-82-yillardan 
boshlab uzoq y illar davomida o‘ qitilayotgan (To sh D U -0 ‘zMU) va doimiy 
ravishda to‘ ldirib va o‘7gaitirih borilgan «Berilganlar bazasini boshqarish 
tizim lari» fani bo‘yicha 0‘tilgan ma’ruzalaming asosi yotadi. Berilgan 
bazasining ayrim modellari hozirgi davrda juda kam ishlatilsa ham, evolut- 
sion nuqtayi nazardan voqelikni to‘g‘ri talqin qilish, zamonaviy axborot 
tizimlaridagi berilganlar bazasining ahamiyatini tushunishda ular xususida 
tushunchalar bo‘lishi zamr deb hisoblaymiz.

Darslikda asosiy urg‘u relatsion berilganlar bazasi nazariyasi, ulami 
boshqarishda qo‘ llanilayotgan zamonaviy tizimlar va SQ L tiliga berilgan. 
D arslikni yozishdan asosiy maqsadimiz, talabalarga relatsion berilganlar 
bazasining nazariyasini o‘ rgatish bilan birga, berilganlar bazasini tizimlarini 
yaratishdagi asosiy tomoyillarni ham o‘rgatish, turli predmet sohalar uchun 
berilganlar bazalarining tizimlarini yaratuvchi va kafolatli faoliyat yuritishi- 
ni ta’minlovchi mutaxassislami yetkazish, deb bildik. Uzoq y illik  amaliy



tajribamiz ham, berilganlar bazasi bo'yicha mutaxassislarning ko'pgina 
boshqa predmet sohalardan xabardor boMishi kerakligini tasdiqlaydi, chunki 
shu sohadagi zam onaviy mutaxassis bo'lish uchun nazariy tomondan puxta 
bilimga ega bo‘ lgan taqdirdagina boshqa predmet sohani tahlil qilish 
darajasiga yetish m um kin, am aliy jihatdan esa doimiy ravishda zamonaviy 
B B B  tizimlaridagi o‘ zgarishlardan xabardor bo‘ lish talab qiladi.

Ushbu darslik yettita bo‘ lim dan iborat bo‘ lib, har bir bo‘ limga 
maqsadli aniq funksional vazifa yuklatilgan.

I boMimda boshlang‘ ich asosiy tushunchalar, berilganlar bazasigacha 
bo‘ lgan fayllar tiz im i, fayllar tizim idan «U ch bosqichli» A N S I/S P A R C  
arxitekturasiga o‘tish, bu arxitekturaning tashkil etuvchi darajalari, 
axborotning uchta sohasi, kalitlar, s o ‘ rovlar, berilganlar modeli va ulaming 
turlari, chizmalar, berilganlar orasidagi aloqalaming turlari hamda yozuvlar 
orasidagi bog‘ lanishlar yoritildi.

I I  bo‘ limda berilganlaming iyerarxik, tannoq va relatsion turdagi -  
«nohiyat-aloqa (E R )»  hamda Semantik obyekt modellar keltirildi. Har bir 
modelni qanday yaratish izohlanadi; bugungi holati nazariy jihatdan to iiq  
yoritilib oqibati tahlil qilindi. Ushbu bo‘ limda asosiy e’tibor relatsion mo- 
dellarga qaratildi. Relatsion m odellam ing turlarini tashkil etuvchi «mohiyat- 
aloqa» va semantik obyekt modellar o‘zaro taqqoslandi. Talabalar o‘quv 
loyihasi ER-diagramm a tarzida m odellashtirildi. Zamonaviy axborot tizim- 
larining eng asosiy ta’minotchisi berilganlar bazasi bo‘ lgani, hamda 
«mohiyat-aloqa» m odellari (E R - diagram m alar) axborotlami modellash- 
tirishdagi tizimlarda ishlatiluvchi U M L  tilida ham ishlatilgani sababli, 
axborot tizimlarini modellashtirish m asalalari yo'nalish sifatida keltirildi. 
Zamonaviy axborot tizim larini modellashtiruvchi C A S E  muhitlar va ular- 
ning tarkibiy qism lari keltirildi.

I II  bo‘lim relatsion algebra, munosabatlami normallashtirish, relatsion 
hisoblash va berilganlam ing relatsion butunligi boblaridan iborat. Munosa- 
batlar ustida am allarni bajarish nazariy-to ‘plam va maxsus relatsion amallar 
turli misollar orqali tushuntirildi. M unosabatlam i normallashtirish rasmiy 
usul bo‘ lib, uning oltita normal sh a k li mavjud. Munosabatlami normallash- 
tirishning hamma bosqichlari to‘l iq  keltirildi. Relatsion hisoblash bobida 
kortej va domenlami hisoblashning nazariy va amaliy asoslari yuritildi. 
Berilganlaming relatsion butunligi t a ’m inlandi va u berilganlar bazasining 
asosiy tamoyillaridan b iri sifatida asoslandi.

I V  bo‘lim beshta bobdan iborat bo ‘ lib, berilganlar bazasini yaratishdagi 
eng nozik masalalar, y a ’ni loyihalash uslubiyatidagi loyihalash turlari ham
da tranzaksiyalami loyihalashning n a za riya s i yoritilgan. Axborot tizimlarini 
loyihalash m asalalari berilganlar bazasin i loyihalashdagi konseptual, manti- 
qiy va fizik bosqichlar bilan um uraiy kesishish nuqtalariga ega. Bu bosqich-
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lam ing har b in  «Talabalar o‘quv loyihasi» misolida chuqur va atroflicha 
yoritiid i. Tranzaksiyalarga qo'yiladigan asosiy talablar, ulaming bajarilish 
modellari, parallel bajarishdagi muammolar, tranzaksiya orasidagi ziddi- 
yatlar keltirild i.

V  bo‘ lim da berilganlami niodellashtirislidagi zamonaviy tizimlar, ular- 
dagi usul va uslubiyatlar keltirildi. Berilganlaming modelini yaratishda ish- 
latiladigan eng zamonaviy tizimlardagi Barker usuli, ID E F 1 X  va 
D A T A R U N  uslubiyatlari, C A S E  vositalarning tavsifi va sinflari yoritiidi. 
T o ‘rtinchi b o ‘ limda o‘tilgan nazariy bilimlarni amaliy jihatdan o‘zlashtirish 
maqsadida Toad Data ModeLer muhitida berilganlami modellashtirish 
«Talabalar o ‘ quv loyihasi» misolida keltirildi. B B B T  M S Access va MS 
S Q L  Server uchun D D L  Script lar yaratildi, ulardan foydalanish usullari 
k o ‘rsatildi.

V I  bo‘ lim  relatsion B B B  tizimlari, Q B E  va SQ L tillari hamda taqsim- 
langan berilganlar bazalariga bag‘ ishlandi. B B B  tizimlarining arxitekturasi- 
dagi tarkibiy qismlar, ulaming fiinksiyasi, boshqarish tizimlarining sinflari 
yoritiid i. 2 2 -  bobda Q B E  till, munosabatlar ustidagi turli so 'iw lam i 
yaratishda Q B E  vositalaridan foydalanish usullari Q B E to‘ri orqali ko‘pgina 
misollarda k o ‘rsatildi. 23-30 boblarda SQ L tili, uning tarkibiy qismlari 
bo‘ lmish D D L  va D M L  tavsiflandi, sintaktik tuzilishlari keltirildi va 
ko ‘pgina m iso llar yordamida munosabatlar bilan ishlash yo'riqnomalari 
ko‘ rsatildi. Taqsimlangan berilganlar bazalariga ishlov berishdagi turli 
arxitekturalar keltirildi, so‘rovlami optimallashtirish va qayta ishlash 
masalalari k o ‘rsatildi.

So‘nggi V II bo‘lim amaliyotga bag‘ishlandi. Relatsion B B B T  MS 
Access va M S  SQ L Server ning amaliy asoslari Talabalar o‘quv loyihasi 
misolida keltirild i. Ikkali tizimning imkoniyatlari to‘ liq tavsiflandi, 
jadvallam i yaratish va ular bilan ishlash, shakllar va hisobotlar yaratish, 
turli oddiv v a  murakkab so'rovlar yaratish. M S Visual Basic protsedurasini 
yaratish, M S  Access loyihasi bilan ishlash ko‘rsatildi. «Mijoz-server» 
aloqasi yaratild i va bazalar bilan ishlash ko‘rsatildi.

Har bir bob uchun qisqa xulosalar chiqarilgan hamda nazariy boblardan 
so‘ng nazorat uchun savollar, am aliy boblardan so‘ng esa nazorat uchun 
savollar va amaliyot uchun topshiriqlar keltirilgan. Kitob oxirida shu fan 
bo‘yicha o ‘zbekcha-inglizcha-ruscha atamalaming o‘zbek tilidagi talqini 
berilgan.

A m aliyot uchun keltirilgaa Toad Data Modeler muhiti, B B B T  MS 
Access va M S  SQ L Server darliol o‘zlashtirish qiyin bo‘ lsa ham, talabalar 
m a’ lum ko‘nikm a, tushuncha va topshiriqlami bajarish natijasida zaiairiy 
am aliy bilim larga ega boiadilar, degan umidda keltirildi.
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Nazariy, am aliy v a  mustaqil ta’ lim soatlarini shakllantirishda uslubiy 
ko‘rsatmalardan foydalanish tavsiya etiladi.

Mualliflar ushbu darslik ilk  bor o‘zbek tilida yaratilishi, uning 
ahamiyati va mas’u liyatin i chuqur anglagan holda, uning ustida bajari- 
ladigan ijodiy ish jarayonidagi vazifalam i aniq kelishib oigan holda olib 
bordilar va buni e’t iro f etishni o‘z vazifalari, deb biladilar. 23-30 boblar 
t o iiq  S.M. Gaynazarov tomonidan yozildi, kirish, uslubiy ko‘rsatmalar va 
10-  bcb hamkorlikda, qolgan boblar hamda muqaddima va glossariy to‘ liq 
M .X. Hakimov tomonidan yozildi.

M ualliflar 20 - bob bo‘yicha g'oyani amalga oshirishdagi yordami 
uchunmagistr L .X . Xudoyberdiyevga, kitob muqovasining dizayni bo‘yicha 
g'oyani amalga oshirgani uchun bakalavr A.R. Shoxnazarovga minnat- 
dorchilik izhor qiladilar.

M u a llifla r
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USLUBIY K O ‘RSA.TMALAR

B a k a  la vriat yo‘n a iis iiia ri uchun ma’ ruza. amaiiy mashg‘ulotlarai va 
mustaqil ta’lim  soatlarini quyidagi ikkita variant asosida shakllantirish 
tavsiya etiladi:

1-v a r ia n t .
• nazariy mashg'ulotlar uchun m a ’ruza mavzulari: 1 7- bob lar, 10- 

bob, 1 1 -  bobdan uchinchi normal shaklgacha bo‘ lgan qismlar, 12, 13, 18, 
19, 20 2 8 -  bob lar;

• am aiiy mashg'ulotlar-. 20, 22 -s- 30- boblar, 32 38- boblar;
• m ustaqil ta ’lim : 8, 14 - í - 17 - hamda 19 ,20 -, 3 1 -  boblar
asosida shakllantirish tavsiya etiladi.
2- v a ria n t.
• nazariy mashg'ulotlar uchun m a ’ruza mavzulari: 1 3 - boblar, 6-, 7- 

boblar, 11 -  bobdan uchinchi normal shaklgacha bo‘ lgan qismlar, 12, 13, 18,
19, 20 2 9  va 3 1 - boblar;

• am aiiy mashg ‘ulotlar: 20, 22 +  30- boblar, 32 38- boblar;
• m ustaqil ta 'lim: 4, 5, 8, 14 17, 1 9 ,2 0 ,3 1 - boblar
asosida shakllantirish tavsiya etiladi.
M a g istratu ra  m utaxassisligi uchun m a’ruza, amaiiy mashg‘ulotlami 

va m ustaqil ta’ lim soatlarini quyidagicha shakllantirish tavsiya etiladi:
• nazariy mashg 'ulotlar uchun ma 'ruza mavzulari: 8, 9 , 1 1 -  bobdan 

B o ys-K o d d , to‘rtinchi va beshinchi normal shakllar; IV  va V  bo iim lar, 22 
-r 3 1 -  boblar;

• a m a iiy  m ashg  ‘ulotlar: 20, 22 3 8 -boblar;
• m ustaqil ta ’lim: ainaliy mashg‘ulotlaming mavzulari, mustaqil 

ta’ limda yaratiladigan tizim mavzulari bilan chambarchas bog'lanishi va 
magistrant berilganlar bazasini Toad Data Modeler muhitida modellash- 
tirishi uchun berilganlar bazalarini loyihalash bo‘yicha quyidagi namunaviy 
haqiqiy obyektlar bo‘yicha mavzular tavsiya etiladi:

-  magistratura;
-  Respublika oliy ta’ lim i;
-  O l iy  ta’ lim  muassasasi;
-  xodim lar bo‘lim i;
-  tashkilotning moddiy boyliklari;
-  respublika aholisi.
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Mustaqil ta’ lim ning maqsadi programm ta’minot bo‘yicha axborotlarni 
boshqarish uchun zarur bo‘ lgan hamraa tizim yaratish bosqichlarini ko‘rib 
chiqishdan iborat bo‘ lib, jumladan тл o‘z ichiga berilganlar bazalarini lo yi- 
halash, foydalanuvchi aloqasini ishlab chiqish, murakkab so‘rovlam i 
yaratish va otladka q ilishni oladi. Ushbu bosqichda har bir magistrant 
programmalashning obyektga yo‘ naltirilgan usullari va «mijoz-server» 
texnologiyalariga asosiy e’tibomi qaratadilar. 0 ‘quv jarayoni davomida har 
bir magistrant tanlagan mavzu bo‘y ic h a  modellashtirgan bazani Toad Data 
Modeler muhitidan M S Access v a  S Q L  Server ga o‘tkazadi. Keyingi 
bosqichda «m ijoz-server» texnologiyasi asosida berilganlar bazasini MS 
Access ga SQ L Server ni bog‘ lagan holda, «m ijoz» va/yoki «server»da 
yaratadi. Magistrant tanlagan m avzusi bo‘yicha berilganlar bazasi tizim ini 
yaratish jarayoni am aliy  mashg‘ulotlar jarayoni bilan uyg‘unlashgan tarzda 
olib borishi tavsiya etilad i.

Har bir magistrantga bitta m avzu  biriktiriladi va undan shu mavzu 
bo'yicha berilganlar bazasini yaratish talab qilinadi.

Bakalavriat talabasi ushbu fanni chuqur o‘zlashtirishi va zamonaviy 
kadr bo‘lib yetishishi uchun, atama va iboralarning ta’rifi, talqini va 
ma’ nosini chuqur anglashi, turli predmet sohalar bo‘yicha berilganlami 
tahlil qilish ko‘nikm asin i egallashi, har b ir bobdagi nazariy savollarga javob 
bera olishi va am aliy  m ashg'ulotlar uchun keltirilgan mashqlami mustaqil 
bajara olishi kerak.

Magistrantlar e sa  predmet sohani chuqur tahlil qila olishi va «m ijoz- 
server» texnologiyalari asosida ish lo vc h i tizim lam i yaratish usullarining 
asosini berilgan bazasi tashkil etishin i tushungan holda, ushbu darslikda 
keltirilgan uslubiyat yondashuvlardan biri eganligini anglashlari kerak.
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r BO‘LIM . BERILGANLAR BAZALARI 

1 - bob. BERILGANLAR BAZASI

Tayanch iboralar: berilganlar bazasi, berilganlarning g loba l mantiqiy 
taqdimoti, berilgan lar modeli, kom ep tua l model, konseptual chizina, 
berilgan larn ing  tashqi tuzilishi, berilganlarning g lobal m antiqiy tuzilishi, 
berilgan larn ing  f i z ik  tuzilishi, BB administratori, berilganlarning mantiqiy  
mustaqilligi, berilganlarning fiz ik  mustaqilligi, «Uch bosqichli» arxitektura, 
tashqi d a ra ja , ichki darajada, konseptual daraja, berilganlar bazasining  
chizmasi, ta sh q i chizma, ichki chizma.

Asosiy tushunclialar

B erilg a n la r  bazasi (BB) atamasiga mutaxassislar tomonidan turlicha, 
lekin b ir-b irig a  juda yaqin va chuqur ta’riflar berilgan. Shulardan biri, 
berilganlar b a za s i -  bu ma’lum predmet sohaga taalluqli bo‘lgan, maxsus 
tuzilmaga ega berilganlar majmuasining norni; berilganlar bazasini bosh- 
qarish t iz im i (B BB T) boshqaruvida ishlaydigan, bir yoki bir qancha 
ilovalami optimal tarzda ishlatadigan, o‘zaro bogiangan berilganlar raaj- 
muasi; berilganlarning tuzilishi uni ishlatadigan programmalarga bog'liq 
bo‘ lm aydi; berilganlar shunday tuzilishga ega b o iad ik i, bunda ulami ken- 
gaytirish, o‘zgartirish, olib tashlash, tanlash. va boshqa imkoniyatiar bo‘ ladi 
[108]. B erilganlar bazalan tuzilish jihatidan mustaqil bo'lsa, ulami bosh- 
qaruv tizim i o ‘ z tarkibida saqkydi va boshqaradi.

T a ’rifdan kelib chiqqan holda, boshqaruv tizim i berilganlar bazalari 
bilan m ustaqil ishlash va/yoki programma mahsulotlari (ilovalari) orqali 
ishlash im koniyatini beradi. Berilganlar bazalaridagi har qanday o ‘zga- 
lishlar ilovalarga mutlaq ta’sirqilm aydi.

Be rilg anlar bazasining eng muhim jihatlaridan biri, uning doimiy 
ravishda o ‘zgarishi va ko‘payishidan iborat. X o ‘sh, shunga o'xshash 
imkoniyatiar fayllarda ham bor ediku, nega yangi maxsus yo'nalish yara- 
t ild i?

Buning sababi, fayllardagi har bir o ‘zgarishni amalga oshirish uchun 
progi-ammani qaytadan o‘zgaitirish va otladka qilish kerak bo‘ ladi. Fayl- 
la m i kengaytirish, yana programmani o‘zgartii'ish va otladka qilishga olib
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kelar edi. Bu esa o ‘z navbatida berilganlaming ortiqchaligiga olib kelar edi, 
ya ’ni bir xildagi berilganlar turli fayllarda shaklan o‘zgargan yoki hattoki 
ô‘zgannagan holda saqlangan. Vaholanki, o‘tgan asming 60- 70- yillarida 
berilganlarni saqlash, o ‘zgartirish va zaruriy qayta ishlov berish ehtiyoji kun 
sari o‘sayotgan edi. Chunki, korxonalami boshqarishda elektron hisoblash 
mashinalarining aham iyati hamda berilganlar bilan ishlash beqiyos ravishda 
oshib bormoqda edi. Ana shu ehtiyojlarni qondirish uchun yangi texno- 
logiya zarur edi. BB ana shu talablami qondirish uchun yangi texnologiya 
sifatida yaratildi.

Bugungi kunda berilganlar bazasining tutgan o‘m i nihoyatda beqiyos 
bo‘ lib, ilm iy-texnika masalalarini yechish, turli tizimlar, axborotlarni bosh- 
qarish, ulami qayta ishlash va boshqa berilganlar bilan ishlash tizimlarida, 
berilganlar bazasisiz ulam ing mustaqil faoliyat yuritishini tasavvur ham 
qilib bo‘ lmaydi.

Berilganlar bazasiga asos solgan va uning rivojlanishiga juda katta 
hissa qo‘shgan o lim lar R. Barker [4], R.F. Boys [5,49], J. Gray [7,23,27], 
M .M . Z lu f  [54-55], E .F . Kodd [10 -19], R. Fagin [24-26], D .D . Chamberlin 
[5-8, 22], P. Chen [9], K .P. Yesvaran [22-23] va boshqalar bo‘ lsa, xalqaro 
tashkilot hamda kompaniyalardan A N S I [2], IBM  [3], C O D A S Y L  [90] va 
h.k. boMdi. »Berilganlar bazasining targ‘ iboti va ta’ lim jarayonida qo‘ lla- 
nishiga o‘zining y ir ik  hissasini qo‘shgan olimlardan birinchisi D j. Martin 
[84] bo‘ lib. keyinchalik K . Deyt [66, 67], V .V . K irillov, G .Y U . Gromov 
[74], T. Konnolli, K . Begg [78], D. Kryonke [79], S.D. Kuznetsov [80-81], 
D. Meyer [85], M . Nagao, T. Katayama, S. Uemura [89], T .V . O lle [90], 
A .Y U . Pushnikov [94], T . T iori, Dj. Frey [98], D. Ulman [100], D jeffri D. 
Ulman, Dj. Uidom  [10 1], D j. Xabbard [107], M .SH. Salenko [110 ], D. 
Sikritzis, F. Loxovski [ 1 1 1 ]  o‘zlarining munosib hissalarini qo‘ shdilar.

Berilganlaming mustaqilligi berilganlar bazasining asosiy xususi- 
yatlaridan biri sifatida e’tirof etiladi. Buning mohiyati berilganlaming 
mustaqilligi va ulardan foydalanuvchi programma mahsulotlarning bir- 
biriga bog‘ liq em asligi, y a ’ni birining o‘zgarishi ikkinchisining o‘zgarishiga 
olib kelmasligida. Yana bir jihati, berilganlarni saqlovchi fizik qurilmalar- 
ning takomillashishi ham programma mahsulotlarining yoki berilganlaming 
o‘zgarishiga ta’s ir  qilm asligi.

B e rilg a n la r b aza lari konsepsiyalarining evolutsiyasi

B B  tushunchasi o ‘tgan asming 60- yillam ing oxirida paydo bo‘ ldi. Bu 
davrgacha berilganlarni qayta ishlash sohasida berilganlar fayllari va beril
ganlar majmua (tem ia)lari ustida ishlar olib borilar edi. Boshqa sohalarda 
bo‘ lgani kabi, yang i tushuncha paydo bo‘ lishi bilan ko‘pchilik program-
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machilar o‘ z fayllarining faqat nomini o ‘zgartirib, xususivatlarini o‘zgartir- 
magan holda ishiadilar. Vaholanki, berilganlar bazasining xususiyatlari -  
mustaqillik, ort iqchalikka yo 'l qo'ymaslik, berilganlarning o'zaro bog'liq- 
ligi, ularning himoyasi va haqiqiy vaqt oralig'ida ularga kirish imkoniyat- 
lari bilan aloqador edi. Yangi texnologiyaning tobora kengayishi natijasida, 
sanab o‘tilgan xususiyatlar yangi texnologiyaning asosi bo‘ lmish B B  
programma ta’minotlarida o‘z aksini topa boshladi.

1.1 -  1.4-rasmlarda berilganlarni saqlash usullaridagi rivojlanishning 
to‘rtta bosqichi keltirilgan. Uchinctii avlod EH M  paydo boigan davrgacha 
(1965 y.) deyarli hamma fayllar 1.1-rasmda keltirilgan 1 - bosqichdagi kabi 
amalga oshirilgan. Programma ta'minoti asosan xotira qurilmalari uchun 
kiritish va chiqarish atnallarini bajarishdan hamda unchalik ko‘p boimagan 
berilganlarga ishlov benivchi yordamchi vositalardan iborat boigan. 
Berilganlarning tuzilishi bilan amaliy programmalami yozish paytida sodda 
usullar bilan, y a ’ni magnit lentalarga fayllam i ketma-ket yozish yo ‘li bilan 
amalga oshirilgan. Berilganlar mustaqil bo‘ lmagan. Agarda berilganlarning 
tuzilishi yoki saqlovchi qurilma o'zgarsa, programmachi o‘z program- 
masiga tegishli o‘zgartirishlami kiritishi, qayta kompilatsiya va otladka 
qilishi zarur bo‘ lgan. Faylni yangilash uchun yangi faylni yozish va eskisini 
saqlashga m ajbur boigan. •

i -  b o s q i c h :
(1 9 6 l) -^ ÉM am m o b o shi)

t- toji V.S3.1 üsywM«.
ti’fewwsiàr. CiicUmkSctaet,

jtixid

filîiifc&CislîB-U'lS. 
program  fcg’ mînot.i

1.1-rasm.
A yrim  holatlarda bir nechta ajdod fayllami saqlashga ham to‘g ‘ri
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kelgan. Fayllar faqatgina bitta m asalani yechishga mo‘ljallangan. Boshqa 
masalani o‘sha berilganlar bilan faqat boshqa shaklda yechish uchun yangi 
fayllami yaratishga majbur bo‘ lin g an . Shuning uchun ham tizimdagi 
fayllarda berilganlam ing ortiqchalik darajasi nihoyatda yuqori bo‘ lgan, bir 
xildagi berilganlar b ir  nechta fayllarda saqlangan.

1- bosqichda fayllarga to‘g‘ri k irish huquqi, ya’ni n- «yozuvga» o‘tish 
uchun ketma-ket n - 1  ta yozuvni o'qim asdan, to‘g‘ridan-to‘g‘ri keraklisiga 
o‘tish, mavjud bo‘ lmagan. Y o z u v la m i adreslash imkoniyatidan program
mant yozish jarayonida foydalanilgan. Agarda xotira qurilmasi o ‘zgarsa, 
programmaga katta o‘zgartirishlanii kiritishga majbur boMingan. Amalda 
esa, albatta xotira qurilm alari o‘zg a rib  turgan. Bu esa bitta bitni yozishga 
ketgan sarf-xarajatlarni yanada oshishiga olib kelgan.

2-  bosqich ( 1 .2-rasm) 1-  bosqichga nisbatan fayllaming tuzilish va 
ularni saqlovchi qurilm alam ing o 'zg a rish i bilan tavsiflanadi. Berilganlarga 
ketma-ket kirish im koniyatidan tashqari, to‘g‘ridan-to‘g i i  kirish huquqi 
yaratilgan. Berilganlam i paket, tezkor yoki haqiqiy vaqt oralig‘ ida ishlov 
berish mumkin bo‘ lgan. Fayllar orasidagi mantiqiy va fizik tuzilishlar tu iii- 
cha boMishiga qaramasdan, o‘zaro aloqa sodda bo‘ lgan. Endi xotira quril
malari o‘ zgarganda ham, am aliy  programmalar o‘zgarmagan. Berilgan
laming tuzilishi ketma-ket, indeksli ketma-ket yoki to 'g ii k irish li usullar 
bilan aniqlangan. B e rilg anlam i fayllardan ko‘p kalitli qidirish usuli mavjud 
bo'lgan, lekin ju d a kam ishlatilgan.

2 - B O SQ IC H : Favlga lc á is h  u su ii (1960• viUanm ig oxii l) 

ш  RntowHr. н" UtMinOi

94niU(i.isi
Шйш®

1 .2-rasm.
Berilganlami himoya qilislvning sodda usullari ham paydo bo‘ lgan,

1 5



lekin ancha ishonchsiz boigan. Faqat bitta ilova uchun berilganlarga ishlov 
berish va optimallashtirish asullari qoilanilgan. Fayllarda berilganlaming 
ortiqchaligi h a li ham ko‘p boigan. Berilganlarga ishlov berishning namu- 
naviy programma ta’minoti tizim i berilganlarga kirish iinkoniyatini bergan, 
lekin ulami boshqarish imkoniyati hali bo‘ lmagan.

X X  asrning 60-yillari oxiriga kelganda, tijorat sohasidagi berilganlarga 
ishlov berish ancha rivojlangan. Nafaqat E H M  qurilmalarida fayllami 
saqlash va kengayish usullarining o‘zgarisliidan, balki berilganlarga yangi 
yozuvlar va yang i o‘zaro aloqalar qo‘shilganda ham, amaliy programma- 
larni m w taqilligin i ta’minlash eng dolzar'o masalaga aylangan.

Berilganlam i boshqarisli uchun yaxshi programma ta’minoti boigan- 
da, bitta masalani yechish uchun turlicha yaratilgan programmalardagi fayl
lami ularni o ‘ zgartirmagan holda yagona tarzda birlashtirish imkoniyati 
mavjud edi. 0 ‘tgan asming 70-yillariga kelganda, berilganlar tizimlarini 
boshqaruvchi birinchi tizimlar paydo bo‘ la boshladi va fayllami birlashtirish 
hamda programmalaming mustaqilligi masalasini yechishga harakat qilindi 
(1.3-rasm). B B  doimiy rivojlanuvchi obyekt boigani uchun undan foyda- 
lanuvchi ilo valar soni tobora oshib borgan. B B ga yangi yozuvlar, mavjud- 
lariga yangi berilganlaming elementlari qo‘sliiladi. Yangi turdagi so‘ rovlar 
paydo bo iganda, tizimning samaradorligiai oshirish uchun BB  tuzilishi 
o’zgaradi. Foydalanuvchilar berilganlarga nisbatan so'rov talablarini va 
turlarini o‘zgartiradilar.

B B  tuzilish i, fayllaming tuzilishiga nisbatan tezroq o‘zgaradi. Saqla- 
nadigan berilganlar elementlari va ularni saqlash usullari doimiy ravishda 
o'zgarib turadi. B ir  xildagi berilganlarda turlicha mantiqiy fayllam i hosil 
qilish m um kin, bitta to‘plam berilganlarga kirish turli ilovalar orqali turli 
usulda b ajarilish i mumkin ( 1 ,3-rasm). Bu esa berilganlaming murakkab 
tizimlarini yaratishga olib keladi. Lekin yaxshi yaratilgan programma ta’m i
noti, BB  murakkab tuzilishi bilan ishlashda, programmachilarga qivinchilik 
tug'dirmaydi. Berilganlar qanday tuzilishga ega boMmasin, programmachi 
o‘zi yaratadigan ilovalardagi talablarga nisbatan fayllami tuzilishini sodda 
ko‘rinishda tasavvur qilishi kerak.

Berilganlam i saqlashning 3- bosqichida B B  programma ta’minoti 
programmachi tasavvuridagi fayllaming tuzïlishlarini (1.3-rasmdagi diag- 
rammaning chap tomoni) berilganlami tuzilishini saqlashning flzik qurilma- 
laiiga akslantirish vositalariga va aksinchasiga ega boigan (1.3-rasmdagi 
diagrammaning o‘ng tomoni).

Programma ta’minoti berilganlar ortiqchaligini kamaytirish vositalari
ga ega b o id i. T u r li ilovalar uchun berilganlar elementlari umumiy tarzda 
tashki 1 lashtirild i . Berilganlar ortiqchaligining yo‘qligi ulaming butunligini 
saqlashga im kon yaratdi. K o ‘p kalitlar bo‘yicha izlash imkoniyatlari paydo

16



b o id i. Berilganlarning murakkab tuzilishlaridan foydalanishda programma- 
lam i murakkablashtirishga ehtiyoj juda kamaydi.

4- bosqichda B B  kengayishini katta o‘zgarishiarsiz amalga oshirish 
vositalari kiritilgan. B B  administratori uchun yaratilgan vositalar tizimni 
boshqarish im koniyatini yaratadi va berilganiarni saqlashni ta’minlaydi. 
Administrator hamtna foydalanuvchilar uchun qulay boigan tuzilishni 
tanlaydi.

j -  BOSQICH: 1 - bcnJoanlnr bazasini bosh<ianxsh tizm ibri (1960- yijlanûgg boshi)

»Amoliy piPffi5MMl-Ti4-i£i 
BKlMWÎSÎSd

1.3-rasm.

Berilganiarni boshqarishda tizim samarador protseduralar -  xavfsizlik, 
m axfïylik. butunlik v a  himoya usullari bilan ta’minlangan. Ayrim  tizimlarda 
BBdan berilganiarni tez topish uchun teskari (invertorlangan) fayllardan 
foydalanilgan. B B avvaldan rejalashtirilmagan so‘rovlarga ham javob berish 
imkoniyatlari yaratilgan. Berilganiarni ko‘chirish vositalari yaratilgan. 
Programma ta’minotida administrator uchun berilganiarni tavsiflash tili, 
programmachi uchun komandalar t ili va ayrim hollarda foydalanuvchilar 
uchun so io vla r tilla ri yaratilgan.

1 .4-rasmdagi B B  evolutsiyasining 4- bosqichida berilganlar mustaqil- 
ligining mantiqiy v a  fiz ik  darajalarini tashkillashtirish g‘oyasi ilgari suril- 
gan. Shu rasmdagi katta toitburchak berilganlarning umumiy mantiqiy 
tuzilishini ifodalaydi, ba’zan uni berilganlarning global mantiqiy taqdimoti
deb ham atashadi. Ushbu taqc

J o ' G ü T H ?
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dagi tuzilishidan tubdan farq qilishi mumkin. BerilganLar bazasining prog
ramma ta’minoti programmadagi berilganlaining tuzilishini umumiy manti- 
qiy tuzilishdan oladi va umumiy mantiqiy tuzilishni berilganlar tuzilishining 
fiz ik  taqdimotiga aylantiradi.

1.4-rasmdagi katta to'rtburchak zamonaviy B B tuzilishlarida juda 
muhim ahamiyatga ega. U  tizimdagi berilganlaming kotiseptual taqdimotini 
bildiradi. B a ’ zida uni berilganlar modeli yoki konseptital model deb aniq- 
lashadi, ba’zan esa chizma yoki konseptual chizma deb atashadi. Konseptual 
chizma yaratilganda, uning ilo ji boricha turg‘unlikni ta’ minlashiga harakat 
qiiinadi. Berilgan xususida programmachining tavsifi o ‘zgarganda, beril- 
ganlami f lz ik  saqlash yoki tuzilishi o'zgarganda ham, konseptual model 
o‘zgarm asligi yoki berilganlaming yangi turlarini kiritish uchun kengayish 
imkoniyati b o iis h i kerak.

4- Zammsviy ta ilgaiilar la jasiga talajilar

AbS» toîtesisrôsgeisi
w a M u M  F№ bejflKmlail)3ia>i

1 ,4-rasm.

Berilganlar tuzilishining uch turi

1 .4-rasmda tasvirlanganidek, berilganlar tuzilishining uchta turi mav- 
jud. B iz  u la m i berilganlaming tashqi, glcbal mantiqiy va  fizik tuzilishlari 
deb yuritam iz.
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Berilganlarning tashqi tuzilishi -  programmachilar tasavvuridagi 
taqdimotni bildiradi.

Berilganlarning global mantiqiy tuzilishi -  umumiy mantiqiy tuzilishni 
yoki B B  konseptual modelini bildiradi va ular asosida berilganlarning turli 
tasinqi tuzilishlarini hosil qilish mumkin. Berilganlami bunday umumiy 
mantiqiy tuzilishda tasvirlash, berilganlarning fizik tuzilishiga umuman 
b o g iiq siz  boiadi. Berilganlam i bunday umumiy mantiqiy tuzilishda tasvir- 
lasli uchun, BBB tizim ining programma vositalari tarkibidagi, berilganlami 
tavsiflash tilidan foydalaniladi.

Fizik. tuzilish — bu berilganlami fizik tavsifi va ulami xotira qurilma- 
lariga joylashtirish m asalalari bilan bogiiq.

Berilganlar bazasiga xizmat koisatish, saqlash, himoya va nazorat 
qilish uchun B B  administratori tushunchasi kiritilgan.

Birinchi yaratilgan berilganlar bazasini boshqarish (BB B ) tizimlaridan 
fojdalanish jarayonidagi tajriba shuni koisatdiki, berilganlarning mustaqil- 
lig i uchun qo‘shimcha yangi darajadagi programma vositalari darker. Beril- 
ganlaming umumiy mantiqiy tuzilishi murakkab va B B  kengayishi bilan u 
majburiy ravishda o ‘zgaradi. Shuning uchun berilganlarning umumiy man
tiqiy tuzilishini o‘zgartirishda, ulardan foydalanadigan programma mahsu- 
lotlarini o‘ zgartirmaslikni ta'minlash muhimdir. Shu nuqtayi nazardan beril
ganlar mustaqilligini ifodalash uchun ikkita darajaga ehtiyoj tug'ilgan. Bu 
darajalami berilganlarning mantiqiy va fizik mustaqilligi deb atalgan.

Berilganlami rig mantiqiy mustaqilligi, programmalami o'zgartirmas- 
dan berilganlarning umumiy mantiqiy tuzilishini o'zgartirish imkoniyatini 
yaratadi. Bu o‘zgartirishlar albatta programma ishlatadigan berilganlami 
y c ‘q qilishdan iborat b o im aslig i kerak.

Berilganlarning fizik  mustaqilligi, berilganlarning tuzilishi va fizik 
joylashishi, o‘zgarishi va bu o‘zgarishlar na berilganlarning mantiqiy tuzi
lishini, na programmalami o‘zgarishiga olib kelm asligi kerak.

«U ch bosqichli» arxitektura

1.4-rasmning asosiy ma’nosini saqlagan holda, chizmani A N S I/ 
S P A R C  (American National Standard Institute/Standards Planning and 
Requirement Committee, Am erika M iliiy  Standartlar Instituti/Standartlarni 
Rejalashtirish va Talablar Qo‘mitasi/) [2] tavsiya qilgan «Uch bosqichli» 
arxitektura k o iin is h ig a  akslantiramiz (1.5-rasm) va natijada berilganlami 
zamonaviy tasavvurdagi darajalariga ega boiam iz. Bunda tashqi tuzilish -- 
tashqi darajaga, konseptual tuzilish -  konseptual darajaga, fizik tuzilish -  
ichki darajaga akslanadi. Foydalanuvchilar tasavvuridagi berilganlar dara- 
ja s i, tashqi daraja  (external level) deb atalsa, B B B T  va operatsion tizim
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berilganlam i ichki damjada  (internal level) qabul qiladi. Oraliqdagi kornep- 
tual daraja  (conceptual level) esa, tashqi darajadagi berilganlami ichki 
darajaga akslantirish va ulaining bir-biriga nisbatan mustaqilligini ta’min- 
lashga xizm at qiladi.

«U ch bosqichli» arxitekturaning maqsadi, berilganlar bazasining foy- 
dalanuvchi tasavvuridagi taqdimotni, uning fizik tuzilishidan ajratishdan 
iborat. Bunday ajratishning sibablari bir nechta:

» har b ir  foydalanuvchi, berilganlar xususidagi o‘zining tasavvurim 
amaiga oshirishi uchun ixtiyoriy berilganlarga murojaat eta olishi va 
o‘z tasavvurini o‘zgartira olishi kerak;

• foydalanuvchilarning bazalar bilan o'zaro harakatlari berilganlarning 
bazada saqlanishdagi alohida xususiyatlariga bog‘liq  boim asligi ke
rak (masalan. indekslar va xeshlar);

• berilganlar bazasining administrator]' bazadagi berilganlarning tuzili- 
shini o'zgartira olishi r z  bu foydalanuvchilarning berilganlar xususi- 
dagi taqdimotiga ta’sirq ilm aslig i kerak;

• berilganlar bazasining ichki tuzilishi ma’ lumotlami saqlashdagi 
o‘zgarishlaming fizik jihatlariga bog‘liq boim asligi kerak;

• berilganlar bazasining administrated BBning konseptual tuzilishini 
o‘zgartirish imkoniyatiga ega b o iish i va bu foydalanuvchilarga mut- 
laq ta’sirq ilm aslig i kerak.

Tashqi daraja

Tashqi daraja bir nechta turli berilganlar bazasining tashqi taqdimot- 
laridan iborat. Har bir foydalanuvchi «haqiqiy dunyo» taqdimotining o ‘zi 
uchun eng qulay shaklidan foydalanadi. Tashqi taqdimot «haqiqiy dunyo»- 
dagi mohiyat, atribut va aloqalaming foydalanuvchi uchun kerakliklarini 
ifodalaydi. Qolgan mohiyat, atribut va aloqalaming foydalanuvchi uchun 
keraksizlari ham berilganlar bazasida akslanishi mumkin, lekin u bulaming 
m avjudligini bilm asligi ham mumkin.

Bundan tashqari, bir xildagi berilganlami turli taqdimotlar har x il aks- 
lantirishi mumkin. Masalan, bitta foydalanuvchi sanani «kun, oy, y il»  for- 
matida, ikkinchisi esa «yil, oy, kun» formatida saqlashi mumkin. Ba’zi bir 
taqdimotlar esa hosila yoki hisoblanadigan berilganlardan iborat b o iish i 
mumkin, ular zaruriy paytda yaratiladi. Masalan, yoshni saqlovchi atributga 
e’tibor beraylik. U yosh qiymati tarzida saqlanmaydi, agar shunday saqlan- 
ganda ulam i har kuni yangilab turish kerak boiardi. Buning o‘rniga bazada 
tug ilg an  sana saqlanadi, yosh esa B B B T  vositalari orqali hisoblanadi. Taq
dimotlar, shuningdek, bir nechta obyektlarning kombinatsiyalangan yoki 
hosila berilganlaridan  tuzilishi mumkin.
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Bu daraja BBda saqlanadigan berilganlaming tavsiflari va ular 
orasidagi aloqalardan iborat bo‘ ladi. Bu daraja hamma berilganlar bazasi- 
ning mantiqiy tuzilishini saqlaydi. Konseptual darajada quyidagi a’ zolar 
ishtirok etadi:

• hamma mohiyatlar, ularnirig atributlari va aloqalari;
• berilganlarga qo‘yiladigan cheklashlar;
• berilganlar xususidagi semantik ma’ lumotlar;
• xavfsizlikni ta’minlash v a  berilganlar butunligini saqlash xususidagi ' 

ma’ lumotlar.

K onseptual daraja

В eril gardening 
fizik tiralislii

1.5-rasm.
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Konseptual daraja har bir tashqi taqdimotni qoilab-quvvatlaydi, ya ’ni 
foydalanuvchiga zarur bo igan har bir berilgan shu darajada b o iish i shart. 
Lekin, konseptual daraja berilgaalami saqlash usullari to‘g‘risidagi hech 
qanday ma’ lumotlarni saqlamaydi.

Ich ki daraja

Ichki daraja berilganlar bazas ini fiz ik  amalga oshirish tavsiflari, opti
m al unumdorlikka erishish va disk hajmidan iqtisodli foydalanishni ta’min- 
lash masalarini hal qiladi. U berilganlar tuzilishining tavsifi va tashqi xotira- 
lardagi berilganlami saqlash uchun alohida fayllarning tuzilish tavsiflarini 
saqlaydi. Ushbu darajada B B B T  bilan operatsion tizimning kivish usullari 
orasidagi o‘zaro harakatlar amalga oshiriladi. Ichki darajada quyidagi 
m a ’lumotlar saqlanadi:

-  berilganlar va indekslami saqlash uchun disk hajmining taqsimoti;
— saqlangan yozuvlam ingqo‘shimcha tavsiflari;
— yozuvlarni joylashishi xususidagi axborotlar;
-  berilganlami siqish va tanlangan shifrlash usullari xususidagi axbo

rotlar.
Ichki darajadan quyida berilganlaming fizik tuzilishlari, ya’ni beril

ganlar bazalarining tashqi xotiradagi fizik joylashish tafsilotlari operatsion 
tiz im  nazorat qiladigan, lekin B B B T  boshqaruvidagi bo‘ lgan masalalar hal 
q ilinadi.

Chizmalar

Berilganlar bazasining umumiy tavsifi berilganlar bazasining chizmasi 
deb ataladi. «Uch bosqichli» arxitekturaga nisbatan berilganlar bazasining 
u c h  tuii mavjud (1.5-rasm ). Eng yuqori darajada benlganlarnmg turli taqdi- 
motiga mos keluvchi bir nechta tashqi chizmalar yoki qism-chizmalar 
m avjud. Konseptual darajadagi berilganlar bazasining tavsifini konseptual 
chizm a , eng quyi darajadagisini ichki chizma deyishadi. Konseptual chizma 
hamma mohiyatlar, atributlar va ular orasidagi aloqalar hamda zaruriy 
berilganlar butunligi cheklashlarini o‘z ichiga oladi. Ichki chizma berilgan
la r  modelining ichki tavsifidan, ya’ ni saqlanuvchi yozuvlar va berilganlar 
m aydonlarining taqdimot usullari, itidekslar va tanlangan xesh chizmalardan 
iborat bo‘ ladi.

Har bir B B  uchun faqat bitta konseptual va bitta ichki chizma mavjud.
B B B T  keltirilgan uchchala turdagi chizmalar orasida moslik o'rnaii- 

lishiga hamda ularning orasida ziddiyatlar chiqmasligiga javobgar. Ixtiyoriy 
tasliqi va ichki chizmalar orasidagi m osliklam i oinatish uchun B B B T  kon-
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septual chizmadagi ma’ lumotlardan foydalanadi. Konseptual chizma ichki 
chizma bilan konseptual ichki akslanish orqali bogiangan. U B B B  tizimiga, 
konseptual chizmada mantiqiy yozuvdan iborat berilganlami, fiz ik  saqlash 
qurilmalaridan yozuv yoki yozuvlar to‘plamiga akslanganlarini izlash 
imkoniyatini beradi. Konseptual chizma, shuningdek, obyektlar va atribut- 
larning nomlaridagi ixtiyoriy tafovutlami, atributlarning kelish tartiblari, 
ulardagi berilganlar turlari va h.k. aniqlaydi. Har bir tashqi chizma konsep
tual chizma bilan konseptual tashqi akslanish orqali bog‘ !angan. Uning yor- 
damida B B B T  foydalanuvchi taqdimotining har birining nomini konseptual 
chizmaning mos qism iga akslantiradi.

Xulosa

BBB tizimlaridan avvalgi bosqich bu fayllar tizimi, y a ’ni ilovalar 
tennasi bo ‘lib, foydalanuvchilar uchun alohida zaruriy amallarni masalan, 
hisobotlarni yaratishni bajargan. Har bir programma o'zining alohida 
berilganlarini aniqlab, ana shu berilganlarnigina boshqargan. Fayl tizimi 
qo'lda bajariladigan hisob-kitoblariga nisbatan ancha ilg'or texnologiya 
bo'lgan bo'lsa ham, undan foydalanishda ancha muammolar yuzaga 
kelgan. Bu muammolarning eng asosiysi berilganlarning ortiqchaligi va 
ularning programmalarga bog 'liqligidan iborat bo 7gan.

Ana shu va boshqa muammolarni hal qilish uchun berilganlarning 
«Uch bosqichli» arxitekturasiyaratilgan.

Nazorat uchun savoüar

1. M a’ lumotlarga ta’r if  bering.
2 . Berilganlarga ta’r if  bering.
3 . Baza deganda nimani tushunasiz?
4 . Berilganlar bazasini t o iiq  ta’riflab, izoh bering.
5. Berilganlar bazasini nima boshqaradi?
6. Berilganlar bazasini o‘zgarishi ilovalarga qanday ta’sir qiladi?
7 . Berilganlar bazasiga ehtiyoj nima sababli paydo b o id i?
8. Berilganlar bazasi tushunchasi qachon va nima sababdan paydo 

boigan?
9. Berilganlarning m ustaqilligi deganda nimani tushunasiz?
10. Berilganlar bazasining evolutsiyasi nechta bosqichdan iborat?
1 1. Berilganlar bazasi evolutsiyasi 1-bosqichining asosiy jihati nimadan 

iborat bo‘ lgan?
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12. Berilganlar bazasi evolutsiyasi 2-bosqichining asosiy jihati nimadan 
iborat boigan?

13. Berilganlar bazasi evolutsiyasi 3-bosqichining asosiy jihati nimadan 
iborat bo igan?

14. Berilganlar bazasi evolutsiyasi 4-bosqichining asosiy jihati nimadan 
iborat b o ig an ?

15. Berilganlar bazasini konseptual modelini ta’riflang.
16. Berilganlaming tuzilishidagi uchta tumi ta’riflang.
17. Berilganlar bazasining «U ch bosqichli» arxitekturasini tushuntirib 

bering.
18. Berilganlar bazasining «Uch bosqichli» arxitekturasini tashkil etuvchi 

darajalarini aytib bering.
19. «U ch bosqichli» arxitekturaning maqsadi nimadan iborat?
20. Taqdimot deganda nimani tushunasiz?
2 1 . Taqdimotdan fizik tuzilislini ajratishdagi asosiy sabablami aytib bering.
22. Berilganlar bazasi chizmasi deganda nimani tushunasiz va ular necha 

x il b o ia d i?
23. «U ch bosqichli» arxitekturani amalga oshiruvchi nima?
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2 - bob. OB’YEKTLAJR VA ATRIBUTLAR

Tayanch ib o ra la r: obyektlar, berilganlarga ishlov, obyektlar termasi, 
atribuí (xususiyat), axborotning uch sohasi, yozuv, ikki o'lchovli fayl, ikki 
o'lchovli massiv, identifikator, kalit, birlamchi kalit, birlashgan kalit, 
(murakkab kalit, tark ib li kalit), m uqobil kalit, so'rov, oddiy so'rov, 
murakkab so 'rov.

Elementlari to‘g ‘risidagi axborotlari saqlanuvchilar obyektlar deb ata- 
ladi [84]. Obyektlar haqiqiy (raasalan, inson, mahsulot yoki yashash hu- 
dudi) va abstrakt (masalan, hodisa, fan^nomi, topshiriq raqami yoki tashki- 
lotning hisob raqami) b o iis h i m um kin. Masalan, ta’ lim sohasida maktab, 
litsej, kollej, bakalavi'iat, magistratura obyektlar bo iad i. Lekin shu obyekt- 
larga tegishli insonlarning har b irin i alohida obyekt sifatida e’tirof etish 
mumkin.

Obyekt turli xossalarga ega bo ‘ ladi (masalan, ism, rang yoki vaqt 
o‘ lcliovi) va ulami jum ladan, kompyuterlar orqali turli qurilmalarida saq- 
lash imkoniyati m avjud. Ana shu xossalarning har bir elementi beril- 
ganlardan iborat. Berilganlarga ishlov  deganda, ular ustida bajariladigan 
izlash, qo'shish, olib tashlash, o'zgartirish  algoritmlarini amalga oshiruvchi 
funkzsiyalar faoliyatining natijasini tushunamiz. Berilganlarga ishlov ko‘pin- 
cha, bir xildagi xossa (xususiyat)ga ega bo igan obyektlarning to‘plami 
bilan ishlanadi. M asalan, talabalarni o la y lik , ulaming hai- biri to 'g iis id ag i 
bir 5(il xususiyatli berilganlargitia saqlanadi. B ir  xildagi xususiyatga ega 
bo‘ lgan obyektlarni, obyektlar term asi deb ataymiz. B iz yuqorida keltirgan 
tushunchalarimiz haqiqiy dunyoga tegishli. B iz  har bir obyektlar xususidagi 
m aium otlam i yozuvlar tarzida ifodalaym iz. Yozuvlar esa obyektlarning 
xususiyatlari (atributlari) va ularning qiymatlari bilan bogMangan. B iz 
bundan keyin, atribuí atamasining m azm uni xususiyat bo‘ lgani va u butun 
jahon bo‘yicha sohaga tegishli ilm iy v a  am aliy adabiyotlarda qabul qilingan 
atama bo‘ lgani ucliun, shu atribut atamasida to‘xtaymiz. Masalan, «Talaba» 
obyektining atributlari fam iliyasi, is m i, otasining ismi, tug‘ ilgan sanasi, 
fakulteti, yo‘nalishi v a  boshqalardan iborat boMishi mumkin.
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Axborotning uch sohasi

Axborot tushunchasi bilan bog‘ liq bo‘ lgan uchta soha mavjud va un- 
dagi o‘zaro bog‘lanishiar 2.1-rasmda keltirilgan [84]. Birinchisi, bu haqiqiy 
dunyo bo‘ lib , unda haqiqataa ham obyektlar mavjud va ulaming har biri o‘z 
xossalariga ega. Ikkinchi soha, bu axborotlar sohasi bo‘ lib, u programmachi 
va boshqalarning tasavvurida obyektlaming atributlari hamda ulaming qiy- 
matlari b ilan  bog‘ langan. Uchinchisi esa, berilganlar elementlari va ulami 
ifodalashdagi belgilar, satrkr yoki axborot elementlarini kodlashdagi bit- 
lardan iborat. Uchinchi sohani yanada chuqurlashtirib, berilganlaming ama- 
liy  programmachi tasawuridagi taqdimoti, B B  administratorining tasav- 
vuridagi um um iy mantiqiy tuzilish va berilganlaming fizik taqdimiga 
ajratish mumkin.

X a q i d i y  d u n y o  A x W u l l a i  B c n lg a n la r

2 .1-rasm.

Berilganlar elementining har biri o ‘z qiymatiga egabo‘lishi kerak va u 
atributni ifodalaydi, atribut esa obyektni identifikatsiyalaydi. B iz  masalan, 
q iz il, ko'k  v a  binafsha kabi berilganlaming qiymatlarini saqlashimiz mum
kin , lekin b u  qiymatlar boshqa atributlar orqaligina bogManib biror maz- 
munga ega b o lis h i mumkin.

Faraz q ilaylik , « Talaba» obyektining atributlari faqatgina familiya, 
ism, otasining ismi, tug‘ilgan sanasi, fakalteti, yo ‘nalishi va kursdan iborat 
boMsin va shu atributlarga tegishli qiymatlar majmuasini yozuv deb qabul 
qilamiz. Dem ak, N  ta talaba xususidagi berilganlar N  ta yozuvdan iborat va 
har bir yo zu v  zaruriy ma’lumotni beruvchi k  ta berilganlar elementidan 
iborat. Q uyid a, berilgan bitta obyektni, ya’ni talabani «Talaba» obyektidan 
izlash m isolida, berilganlar orasidagi bog'liqliklam i ko‘ra.miz.
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Fam iliyaning o‘z i  yakka holda a n iq  bir talaba xususidagi hech qanday 
ma’luinotni bermaydi, chunki bir x ild ag i fam iliyali talabalar ko‘p b o iish i 
mumkin. Endi uni ism  bilan birgalikda qaraylik. Fakultetda bir xildagi 
fainiliya va ismga ega boiganlar ham bir nechta talaba b o iish i mumkin. 
Agarda qaralayotgan ju ftlik ka , endi otasining ismi qo‘shilsa, bu aniq bitta 
talaba bo‘ lishi m um kin. Lekin, biz; izlayotgan talaba boim asligi ham 
mumkin, chunki aynan xuddi shunday fam iliya, ism va otasining ismiga ega 
boigan kam idayana bitta talaba b o iis h i mumkin, hattoki ikkalasi bitta kurs 
va guruhda o‘qishi m um kin. Atribatlardagi berilganlar orasidagi bunday 
bogianish juda ham k a m  uchraydigan, lekin b o iis h i mumkin boigan holat. 
Atributlarning bunday bogianishi ancha mazmundor b o id i, lekin ikkita 
yozuv bir xildagi qiymatlarga ega b o id i.  Demak, biz, izlagan talabamiz 
qaysi biri ekanligini h a li aniqlay olm adik. Buning uchun mazmunni yanada 
boyitishimiz, ya ’ni talaba xususida yana boshqa berilganlar bilan obyekt xu
susidagi m aium otlarni boyitishimiz va aniq mazmunga ega b o iish im iz 
mumkin.

Aniq bir kortej elementlari lo ‘liq va aniq mazmunga ega bo iishi 
uchun undagi atributlar sonini zaruriy atributlar bilan to 'Idirish kerak, 
ya 'ni obyekt xususidagi berilganlar qanchalik yetarli va aniq bo 7sagina, 
berilganlar bazasidagi berilganlar asosida  to ‘g  ‘ri qaror chiqarish mumkin. 
Chunki, berilganlar bazasidan axborot tizimlarida foydalanishning asosiy 
m aqscdi berilganlarni ishlovi natifasida to 'g ‘ri qaror qabul qilishdan 
iborat. Bu esa berilganlarning ahamiyati qanchalik muhim va har birining 
o'z o 'mi borligidan d a rak  beradi ham da atribuí va berilganlar orasidagi 
bog 'lanishlarning naqadar ahamiyati i  ekanligini ko ‘rsatadi.

Ikk i o idm ovli fay lla r

Kattaliklam i berilganlar elementi bilan aloqasini va berilganlar ele- 
mentlarining mos obyektlarning atributlari bilan aloqasini amalga oshirish- 
ning eng oddiy usuli — ulam i birgalikda cheklangan ketma-ketlik holatida 
saqlashdan iborat (2.2-rasm ). U shbu rasmda berilganlar elementlarining 
termasi va har bir elementning qiym ati keltirilgan. Har bir satrda berilganlar 
elementlarining aniq bir obyektga tegishli qiymatlari keltirilgan. Ushbu 
obyektlar termasining nomi X IZ M A T C H I  b o is in . Bundan buyon obyektlar 
termalarining nomi v a  ulam ing atributlarini bosh harflarda yozamiz.

Bundan buyon m atada, biz do im iy ravishda obyektlar termasi ibora- 
sining o ‘miga, obyekt atamasining o‘zidan foydalanamiz. Lekin zaruriy 
holatlarda, albatta obyektlar termasi iborasini ishlatamiz.

Har birustun an iq  bir atribuí b ila n  bogiangan berilganlar elementining 
aniq bir turini ifodalaydi. Diagram m aning yuqori qismida to‘g‘ri to‘rtbur-
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chakdan tashqarida atribuílarning nomlari yozilgan. Birinchi ustundagi 
berilganlar elcmentlari obyektlami identifikatsiyalaydi. Obyektlami 
identifikatorlovchi atributning nomi X IZ M A T C H IR A Q A M T . Taqdimot 
shàklida har bir atribuidagi qiymatlaming formailari berilgan. Ushbu 
rasmdagi formatlar -  N  - buiun sonni, A  - maînli berilganni, V  - ikkilik  
sanoq iiz im id a g i berilgatmi, raqamlar ulaming o‘ lchov birligini bildiradi, 
masalan:

• N 6 -  6ta raqamdan iborat but un son;
« A 3 0  -  30ta belgidan iborat matn;
« В 1 -  1 bitdan iborat ik k ilik  son.

2.2-rasm dagi satrlami tashkil etuvchi berilganlar elementlari o‘zaro 
b o gian gan , ular yozuvlar deb ataladi. Ikkita elementdan iborat yozuv ikkilik 
yozuv deyiladi. Nta elementdan iborat bo‘Isa, Ntalikyozuv deyiladi. Fayl har 
x il turdagi elementlarga ega boigan yozuvlaming to‘piamidan iborat. 
Shunday q ilib , faylga berilganlar elementlarini saqlovchi, ikki о 'Ichovli 
massiv deb qarash mumkin.
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2.2-rasmdagi berilganlar elementining oddiy ikki o ichovli akslani- 
shini, ba’zan tekis akslam sh  deb atashadi. Shuning uchun ham tekis yoki 
ikki o ichovli fa y l  tushunchalari ham kiritilgan.

B a ’zi atributlarning o ‘zi boshqa fayllardagi obyektlaini identifikatsi- 
yalashi mumkin. M asalan, 2.2-rasmdagi B O ‘LIM _R A Q A M I ushbu 
X IZ M A T C H I obyektidagi atributdan iborat, lekin uning qiymatlari qaysidir 
B O ‘LIM _H U D U D  «fayl» id a  shu «fayl»ni identifikatsiyalashi mumkin (2.3- 
rasm), ya’ni xizmatchilar ishlaydigan tashkilotning bo iim lari joylash-gan 
hududlardagi manzillardan. Masalan, tashkilot boMimi qaysi mavze, ko‘cha, 
uyda joylashgani xususidagi berilganlardan iborat boMishi mumkin.

K a iit la r

Obyekt elementlariga murojaat qilish uchun atributlardan bittasi 
obyektni bir qiymatli identifikator vazifasini o‘tashi kerak. X IZ M A T C H I 
obyektining identifíkatori X IZ M A T C H IR A Q A M I b o iish i mumkin. T A 
L A B A  obyektining identifíkatori T A L A B A R A Q A M 1  yoki R E Y - 
T IN G  D A F T A R I boMishi

B o 'lim M a v z e K o 'ch a U y

044 IIIañJCOHTOxyp OiJMausop 45
172 Oni9ia3op ycTa-IIlHpHH 48
090 H h jio h s o p IQa-bHH 156

019 niañx.oHToxyp Y k^h 26

2.3-rasm.

mumkin. Obyektni aniqlovchi atribut noyob bo iish i short. Ayrim  vaziyat- 
larda obyektdagi yozuvlarni identifikatsiyalash uchun bittadan ortiq atribut 
kerak boMishi mumkin. Masalan, samolyot reyslari xususidagi yozuvni 
identifikatsiyalash uchun, albatta R E Y S  R A Q A M I va SA N A  atributlari 
zarur. Faqatgina reysning nomeri yetarli emas, chunki shu reys bilan samo- 
iyotlar har kuni uchishi m um kin.

Y ozuvni noyob ravishda aniqlovchi atributga koitejning kaliti sifatida 
qaraladi va u birlamchi kalit deb ataladi. Kalit bittadan oitiq atribut 
elementlaridan tuzilishi m u m kin , u holda uni birlashgan kalit, murakkab 
kalit yoki tarkibli kalit deb atashadi. Birlashgan kaiitlar R E Y S _ R A Q A M 1 +  
S A N A  yoki (R E Y S  R A Q A M I, S A N A ) tarzda belgilanadi. Ba’zan 
birlamchi kalit uchun b ir  nechta atributlardan foydalaniladi. Masalan, 
aeroflot kassasini obyekt sifatida o laylik va u R E Y S  R A Q A V II, S A N A ,
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M A N Z IL , K A S S A _ T U S H U M I atributlaridan iborat bo‘lsin. 
K A S S A _ T U S H U M I atributini identifikatsiyalash uchun R E Y S R A Q A M I, 
S A N A , M A N Z IL  atribut eletnentlaridan foydalanish zarur. Shuning uchun 
aeroflot kassasini obyekti uchun birlamchi kalit R E Y S _ R A Q A M I +  S A N A  
+  M A N Z IL  boiadi.

Y ozuvlar biron bir noyob bo‘ lmagan xususiyatlar bilan ham bog'lan- 
gan b o ‘ lishi mumkin. Masalan, 2.2-rasmdagi X IZ M A TC H Io b yektid a K A S - 
B I y o k i K A S B K O D I  atributlarida bir nechta takrorlanuvchi elementlar 
m avjud. B u  atributlarning har biri alohida kalit bo‘ la olmaydi. Lekin 
birlashgan holda, noyob murakkab kalit bo‘ la oladi va obyekt yozuvlarini 
bir q iym atli identiñkatsiyalaydi. Agarda talaba obyektidagi fam iliyasi, ismi 
va otasining ismidan iborat uchta atributlarda aynan o‘xshash qiymatlar 
bo‘ lmasa, ularni ham kalit sifatida ishlatish mumkin. Ana shunday kalitlar, 
birlam chi kalitga muqobil kalitlar deb ataladi.

So‘ro v la r

Berilganlar bazasi Nta obyektga tegishli yuzlab ikki o lch ovli fayllami 
saqlashi mumkin. Lekin berilganlar bazasining asosiy maqsadi berilganlarga 
ishlov berishdan iborat ekanligini biz yuqorida ta’kidlagan edik. Obyektlar 
ustida so'rovlami tashkil qilish uchun turli tillardan foydalanishni biz 
k e y in g i boblarda batafsil o ‘rganamiz. Avval, so‘rov!ami tashkillashtirishda 
ko‘nikm alar hosil qilish uchun, bu masalani mantiqiy jihatdan ko‘rib chiqa- 
miz.

So 'ro vlar ikki turga oddiy va murakkab so'rovlarga bo'Iinadi. Oddiy 
so ‘rov  deganda, bir vaqtda bitta atributga ishlov berish tushuniladi. Bu atri
but berilganlar bazasidagi bitta obyektdan yoki bir nechta obyektlardan izla- 
nishi mum kin. Bunda faqatgina bitta yoki bir nechta kalitlardan foyda- 
la n ila d i.

Murakkab so rov deganda esa, bir vaqtda bir nechta atributlarga ishlov 
berish tushuniladi. Bu atributlar bitta yoki bir nechta obyektga tegishli 
bo‘ l is h i  mumkin. Murakkan so'rovlarda turli xildagi bir nechta kalitlardan 
foydalaniladi.

2 . 1-jadvalda oddiy va murakkab so'rovlarga, so‘rov turi va so‘rov turi- 
ga 12 ta  misollar keltirilgan. Jadvalda E  -  obyektni, A  -  atributni, V  -  
qiym atni, * o‘mida esa = , &  <, < , > , >  taqqoslash belgilaridan 
ix tiyo riysi kelishi mumkin.

Sem iz qora kursivda keltirilgan savollar murakkab savollar, qolganlari 
esa oddiy savollar. Ushbu savollarga javoblami topish uchun X IZ M A T C H I 
obyektidagi oxirgi ustutmi olib tashlaymiz hamda ba’zi atributlarning 
n o m in i, faqat qulaylik uchun, ozgina o‘zgartiramiz (2.4-rasm).
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2.1-jadval

№ So‘rov 
shaldi

So ‘rov tu r i M isol

1. A (E) * ? A tribut qiymatim anillas h g a  yo'nalti- 
n lg an  oddiy so ‘rov

287191- raqamli xodimning 
may oyidagi maoshi qancha 
bo'lgan?

2. A (?) * V Berilgan atributning qiym atiga nisbatan 
ham m a obyektlami aniqlash.

Q aysi bir xodim noyabr oyida 
2500dan ortiq maosh oigan?

3.
? (E) * V

Berilgan obyekt bo'yicha u sh b u  qiymat- 
ga e  ga ham m a atributlami an iq lash

535502- raqamli xodimning 
maoshi qaysi oylarda 2000dan 
kam bo'lgan?

4. ? (E) *  ? O b y e k t to ‘g ‘risidag i h a m m a  rna’hi- 
m o t la m i  olish

287191- raqamli xodimga 
tegishli hamma ma’lumotlar 
chiqarilsin?

5. A (?) * ? Ushfcu a tr ib u t  qiym atiga eg a  b o 'lg a n  
h a n  u n a  o b y ek tlam i an iq lash

Iyul oy i uchun hamma xodim- 
larning maoslilari chiqarilsin?

6. ? (?) * v U sK bu q iym atga e g a  b o 'lg a n  hanvnia 
o b y e k tla m in g  ham m a a tr ib u tla r in i 
a n iq la s h

Har bir xodimning 4000 
maosh oigan oylar aniqlansin?

7. A(E) *  \p,b\ A rx iv d ag i fay llar b o 'y ic h a  u la m in g  
n o jn la r in i  aniqlashga y o ‘naM rilgaji 
n u ira k k a h  su 'rov

535502- raqamli xodim qaysi 
y ilkrda may oyidagi maoshi 
1200+3000 bo'lgan?

8. A(?) * (a,b] B erilgan atributning o ra liq  qiymatiga 
n isbatan  hamma obyektlarrti ardqlash

Q aysi xodimlar yanvarda 
1700+2400 oraliqdagi maosh 
oigan?

9. ?(E) * [̂ £>1 B e r ig a n  obyekt b o ‘yich=a o raliq  qiy
m a tg a  eg a  ham m a atrib  u t la m i aniq
l a s h

535502- raqamli xodimning 
m aoshi qaysi oylarda 
4000+4500 bo'lgan?

10. HE) * [a ,b l O b y e k t to ‘g ‘riíid ag i h ao iu n a  m a ’hi- 
m o t la m i  arxh 'dagi fa v ld a n  o l i h

241618- rcqamli xodim 2010 
yilning qaysi oylarida maoshi 
1500+4000 bo'lgan?

11. U sK bu atribut qiymatiga eg i bo 'lgan  
ham m a obyektlam i arxivdagi fayldan 
aniq lash

2010 yil noyabr oyi uchun 
hamma xodimlaniing 3000+ 
5000 oraliqdagi maoshlari chi
qarilsin?

12. ?(?) * (a,bj U sh b u  qiym atga ega  bo 'lg a jt  obyekt- 
la x n in g  aryivdagi f iy ld a n  h am m a 
a t r ib u t la r in i  aniqlash

2009 va  shu yil uchun har b ir 
xodimning maoshi 3000+5000 
oralig'idagi oylar aniqlansin?

M A O SH _2010 nomi bilan X IZ M A T C H I  obyektiga bog‘ liq yana bir 
massiv keltiramiz y o k i endi aniqlik lciritib , uni deyarli jadvalga o'xshagani 
uchun, jadval deb atashim iz ham m um kin (2.5-rasm). Ushbu jadvalda 2.4- 
rasmdagi X IZ M A T C H I obyektidagi xizmatchilaming raqamlariga bog‘ - 
langan ravishda, ana shu obyektlaming 2010-y ild a  oigan maoshlari kel- 
tirilgan bo‘lsin. 2 . 1 -jadvalga e’tibor bersangiz, obyektlaming 2009-yildagi 
maoshlari xususida ham so‘rovlar m avjud. Shuning uchun M A O SH  2009 
nomli jadvalni yaratishni hurmatli talabaga qoldiramiz.
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Raqarni Familiyalsm Jir.si Kasbi Tug’ilgan Bo'lim Kasb_ Lavozim 
_______________  ___ _saia kodi
537300 Sattorov Hasan 1 03 100365 044 73 Hisobchi
287191 Choriev Ahmad 1 05 101055 172 43 Prommachi
535502 Lakaeva Zamira 0 07 090938 044 02 Laborant
796324 Meliev Sodiq 1 11 011162 090 13 O’qiiuvchi
159718 ALievFarhod 1 13 021278 172 43 Duradgor
051883 Temuro va Nozirna 0 03 091170 044 13 Hisobchi
036453 Jalilov Ilhom 1 08 110981 044 02 Maslahatchi
241618 Shixov Vali 1 07 071265 172 55 Muhandis
761903 Salimov Anvar 1 11 011059 172 21 Me’mor
372921 Kubaeva Sanobar 0 03 020482 090 93 Aktrisa

2.4-rasm.

U chchalajadva! tayyor bo‘ld i, deb farazqilgan holda, ana shu jadvallar 
sizning birinchi X IZ M A T C H I o‘ quv loyihangizdagi, soddagina B B  boMsin. 
Shu jadvallardan foydalangan holda, 2.1-jadvalda keltirilgan savollarga 
javoblarni topishni ham Sizga qoldiramiz. Ushbu mashqlarni bajarish 
natijasida, Sizda BB  bilan ishlov jarayonidagi faqatgina berilganlami tan- 
lash amali qanday bajarilishi xususidagi boshlang‘ ich tasawur shakllangan 
bo'isa, demak, S iz  B B  nima ekanligini anglab yetgansiz va to‘g‘ri yo‘na- 
lishdasiz. S izga keyingi boblami o‘zlashtirishda muvaffa-qiyatlartilaymiz.

raqami yanvar tevral in ai t aprel may lyun lyul avgust sentyabr oktyabr noyabr dekabr
537300 1200 1400 1900 2800 3400 4000 4250 5000 4500 3650 3400 3500
287191 5000 5500 6000 4500 4800 5300 6700 7000 7850 7400 7250 8000
535502 1300 1000 1200 1500 1600 1450 1500 1800 1750 2200 2400 2300
796324 3000 3500 4000 4000 4000 3500 3700 4000 3500 3400 3250 40C0
159718 2200 2400 2500 2800 3000 3800 3250 3500 3600 3650 3450 3500
051883 3200 2400 2900 3800 4400 4000 4250 5000 4500 3700 4400 4200
036453 4200 4400 3900 2800 3400 3300 4300 4500 4500 4700 4400 4600
241618 5200 5550 5900 5800 5400 5300 5300 5500 5500 5700 5400 5600
761903 6200 4550 4900 4800 5400 5400 5400 6500 4700 5300 5700 5600
372921 3200 3400 2700 3700 5400 4000 4250 5000 3500 3700 4200 4500

2.5-rasm.

Xulosa

Har qanday axborot tizimining asosiy tuzilishida BBB tizimlari yotadi 
BBB tizimining paydo bo'lishining negizida, albatta axborotning aniq 
voqelikdagi obyektning tashkil etuvchisi sifatida qaralishidir. Ana shu
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sababdan, BBB tizimlarning paydo b o  ‘lishi, deyarli hamma tashkilotlarning 
ish usularini o 'zgartirishga olib keldi.

Hozirgi kunda BBBT ilmiy izlanishlardagi ja d a l rivojlanayotgan 
obyektlardan biri bo 'lib, ko ‘pchilik Juda muhim masalalar uchun hali qoni- 
qarli natijalarga erishilmadi.

N azorat uchun savollar

1. Obyektga ta’ r if  bering.
2. Obyekt va berilganlar orasidagi bog‘ lanishni ifodalang.
3. Beriiganlarga ishlov deganda nim ani tushunasiz?
4. Obyektlar termasi tushunchasini izohlang.
5. Axborotning uchta sohasi nimalardan iboratligini tushuntiring.
6. Obyekt bilan atribut orasidagi b o g ‘ lanishni izohlang.
7. Ikki o‘ lchovli fayllarga misol keltiring.
8. Kalitni ta’riflang va uning turlarini aytib bering.
9. Yozuv va domenni ta’riflang.
10. So‘rov deganda nimani tushunasiz?
11. Oddiy so‘rovni ta’riflang.
12. Murakkab s o ‘rovni izohlang.
13. 2.4 va 2.5-rasmdagi ma’Iumotlar asosida ikkita oddiy so'rovlar tuzing 

va javobini keltiring.
14. 2.4 va 2.5-rasmdagi ma’ Iumotlar asosida ikkita murakkab so‘rovlar 

tuzing va ja vo b in i keltiring.
15. Maosh_2009 jadvalin i yarating hamda 2.4-rasmdagi ma’ Iumotlar va 

yaratilgan ja d v a l asosida 3 ta o d d iy  so‘rov tuzing.
16. Yaratilgan maosh_2009 ja d v a li va 2.4-rasmdagi ma’lumotlardan 

foydalanib 3 ta murakkab so'rov tuzing.
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3-bob. BERILGANLAR MODELI

T aya n ch  ib o ra lar: berilganlar modeli, kuchsiz turdagi modellar, 
kuchli turdagi modellarda, berilganlar elementi, konseptual chizma, 
chizmaning nusxasi, yozuvning nusxasi, aloqa, «birga-bir» aloqa, «birga- 
ko ‘p»  aloqa, «ko ‘pga-bir» aloqa, «ko ‘pga-ko ‘p» ùloqa, yozuvlar orasidagi 
aloqalar.

Berilganlam i o‘zaro bog‘ liqliklarini abstrakt talqin qilish uchun 
ulaming orasidagi munosabatlami ko‘rsata oladigan rivojlangan uslublar 
mavjud b o iis h i kerak. Berilganlar orasidagi munosabatlami qo‘yilgan 
talablarga nisbatan amalga oshirish imkoniyatini beruvchi intellektual 
vositani berilganlar modeli deb ataladi. Berilganlar modeli abstraksiya usuli 
bo‘ lib, u obyektdagi alohida elementlami emas, balki yaxlit obyektni 
atributlari bilan ko'rish imkoniyatini beradi. Abstraksiya usuli kerakmas 
mayda narsalarga e’tibor qaratmasdan. obyektlaming asosiy xossalariga 
e’tibor qaratishni talab qiladi. Berilganlaming modellarida abstraksiya usuli 
berilganlami turkumlarga ajratilgan holatda tahlil qilish va berilganlar 
bazalami to‘g‘r i loyihalashga xizmat qiladi. Bundan tashqari, ko'rilgan tur
kumlarga tayangan holatda umumiy turkumlami qurish imkoniyatini beradi.

Haqiqiy dunyodagi turli jabhalami akslantiruvchi har xildagi modellar 
mavjud. M asalan, fizik modellar fizik xususiyatlami tushunishga, mate- 
matik modellar matematik va maxsus belgilar orqali dunyoning abstrakt 
voki iaravonning aniq tavsifini tushunishga, iqtisodiy modellar esa ulardagi 
alohida xossalam i akslantirish orqali iqtisodiyotning rivojlanishini bashorat 
qilishga yordam beradi. Berilganlar modeli berilganlaming ma’nosini qis- 
man taqdim etishni va bu bilan haqiqiy dunyodagi bilim lar bilan bizni 
qisman ta’m inlashi mumkin.

H aqiqiy dunyodagi jarayonlami akslantiruvchi yagona modelni qurish 
mumkinmi, degan savolga yo‘q, deb aniq javob berish mumkin. Chunki ha
qiqiy dunyodagi jarayonlar va bilimlar -  bu ochiq tizimdan iborat. Shunday 
ekan, u doim iy ravishda o‘zgarib turadi. Hattoki, aniq bir sohada to'plangan 
bilim lar orqali ham shu soha to‘ liq  o‘rganib b o iin d i, deb aytish mumkin 
emas. M uhim i, modeldagi bilim lar hajmi va berilganlaming ma’nosi, 
berilganlami foydalanish maqsadiga mos kelishidadir.

Shu nuqtayi nazardan ham berilganlaming predmet soha bilan uzviy- 
lig i ta’m inlangan holda ko‘riladi. B iz  ham berilganlar modeliga B B  nuqtayi

34



nazaridan qaraymiz. Yanada aniqroq aytsak obyektning nomi, uning xossasi 
va xossaning qiym ati (berilgan) (2. 1 -rasm) nuqtayi nazaridan qaraymiz. 
Beriiganlar va ular orasidagi aloqalarga shu nuqtayi nazardan qarash, 
berilganlaming tu rli modellarini yaratishga olib kelgan. Masalan, 
berilganlaming iyerarxik  va tarmoq modellari, ularda berilganlaming 
elementlari tugunlardan, ular orasidagi aloqalar esa chiziqlar orqali 
ifodalanadi. B iz  u la r  xususida mos ravishda 4- va 5- boblarda batafsil 
to'xtab o‘tamiz.

Beriiganlar orasidagi aloqalartii tavsiflashdagi yana bir o‘ta kuchli 
usul, berilganlarni turli xususiyatlarga ajratilgan holatda, ulardagi o'zaro 
aloqalami o‘rganishdan iborat. Talab lar darajalariga nisbatan bunday 
modellami ikki turga ajratishadi: .kuchli va kuchsiz turlar.

Kuchli turdagi modellarda, hamma beriiganlar qaysidir bir turkumga 
kiritilgan holatda k o ‘riladi. Agarda berilganlarni birorta turkumga kiritib 
bo'lmasa, uning s u n ’ iy  usullar yordam ida birorta turkumga keltiriladi. 
Ayrim  berilgan m odellari esa, tnum kin bo‘ lgan turkumlar awaldan 
aniqlangan va u lar dinamik ravishda o‘zgarishi mumkin emas, degan 
nuqtayi nazar asosida quriladi.

Kuchsiz turdagi modellar esa, he ch  bir turkum larga bog'lanmagan ho
latda ko‘riladi. Turkum lardan foydalanish, har bir aniq vaziyatga nisbatan 
maqsadga muvofiq ravishda ko'rilad i. Beriiganlar o‘z holicha yoki boshqa 
beriiganlar bilan o ‘zaro bog‘ liq ravishda ko‘riladi. Turkumlar boshqa 
beriiganlarbilan b ir  qatordagi nuqtayi nazar ostida qaraladi.

Berilganlaming kuchli turdagi modellarining  bir qator e’tiborli 
tomonlari mavjud. U lar berilganlam ing abstrakt xususiyatlarini yaratishda 
turkumlar doirasidagi atamalarga bog‘ liq ravishda tadqiqot o‘tkazish 
imkoniyatini beradi, y a ’ni aniq berilganlam ing xususiyatlari asosidagi 
nazariyani qurish im koniyatini beradi. Turkumlardagi alohida xususiyatlar 
berilganlardan vo ris sifatida o‘tadi. Bundan tashqari, nomlami takrorlan- 
maydi, o‘xshash obyektlar va ulam ing xususiyatlari mos ravishda turkum 
nomi va turkum xususiyatining nom iga abstraktlashadi. Masalan, turkum- 
ning nomini X IZ M A T C H I,  turkum ning xususiyatining nomini «tug'ilgan 
sanasi» deb nomlash, har bir < X IZ M A T C H I ,  tug‘ ilgan sanasi, qiymati> 
uchligida xizmatchi nomini takrorlashdan qochiladi.

Berilganlam ing kuchli turdagi modellarining yana bir ustunligi 
ulaming asosiy xususiyatlari b ila n  bevosita aniqlanadi, ya’ni hamma 
beriiganlar qaysidir turkumga tegishli deb qaraladi. Bu usul yordamida, 
beriiganlar o‘rtasidagi ziddiyatlardan qutilish mumkin, chunki ma’nosi 
yaqin beriiganlar modelda b ir-b irig a  yaqin deb qaraladi. Bu narsani har 
doim ham, kuchsiz turdagi beriiganlar modelida kuzatib bo‘ lmaydi. 
Berilganlaming b u  dalili ulam i u m u m iy  tuzilishida dalillaming turlicha
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o‘rinda bo‘ lishin¡ ta’minlaydi. Agarda dalillar bir-biriga zid bo‘ lsa-yu, 
taqdimoti b o ‘yicha ham bir-biridan yiroq bo‘ lsa, berilganlar orasidagi 
ziddiyatlam í aniqlash juda murakkab.

Berilganlarning kuchli turdagi raodellaridan farqli ravishda, beril- 
ganlarning kuchsiz turdagi modellari berilganlar va turkuralaming integrat- 
siyasini ta’m inlaydi. Ulardagi eng yuqori darajadagi imkoniyatlar predíkat- 
larni hisoblash evaziga amalga oshiriladi. Berilganlarning ko‘pgina model- 
larida predikatlami hisoblash, modelning asosiy vositalari yordamida amal
ga oshirib b o ‘lmaydigan bilimlami taqdimoti uchun ishlatiladi. Ushbu tur
dagi m odellaming ustun tomoni, berilganlami bevosita ko'rish va predi- 
katlar orqali yozuvlar bilan ishlash imkoniyatini yaratadi. Predikatlami 
hisoblash maxsus tillar (inasalan, Q BE) berilganlar atributlarini ko'rib 
turgan holatda amalga oshiriladi va berilgan ustida bajarilgan natijalami 
ham bevosita ko‘rish imkoniyati mavjud. Bu BB tizimlarini yaratish yoki 
maxsus foydalanuvchilar uchun juda keng va qulay imkoniyatlami ochib 
beradi.

Berilganlarning relatsion modellarida ana shu kuchli va kuchsiz mo- 
dellardan birgalikda uyg'unlashgan holatda foydalaniladi. Agarda beril
ganlami k u ch li modellaridan loyihalash bosqichida foydalanilsa, amaliy 
jihatdan esa berilganlarga bevosita ishlov berish jarayonida berilganlarning 
kuchsiz modellaridan foydalaniladi. Ikkala modellaming o‘zaro integ- 
ratsiyasi natij asida zamonaviy relatsion B B B  tizimlari yaratilgan.

Berilganlar modellarida eng kichik bo‘ linmas berilgan, berilganlar 
elementidan  iborat. Berilganlar elementini taqdim qilish uchun turli 
fíguralardan foydalaniladi, shulardan biri ellips orqali biz berilganlar 
elementining turini modellashtirish jarayonida foydalanamiz. Masalan,

Berilganlar elementi o‘z-o‘zidan hech narsani anglatmaydi. U  birorta 
boshqa bir berilganlar elementi bilan b»g‘langandagina, birorta ma’noga 
ega b o iad i. Bunday aloqalar quyidagichatasvirlanadi:

f  xizmatchi \ _______(  maosll " ,
x ^ r a q a m í

B B  berilganlar elementlari va ular orasidagi aloqalardan iborat boMadi. 
Berilganlar bazasi turli turdagi berilgan elementlaridan tuziladi, shuning 
uchun ulam i tasvúlashda turli xildagi chizmalar ishlatiladi. Yuqorida kelti- 
rilgan chizmada faqatgina berilganlar elementlarining mantíqiy chizmasi 
keltirilgan b o iib , bunda berilganlarning kompyutemmg tashqi xotirasida

36



qanday joylashgani xususida hech qanday ma’lumotlar berilmaydi. Masa- 
lan, Toshkent metrosining rasmiy chizmasida stansiyalar va ular orasidagi 
aloqalar tasvirlangan bo‘ lib, u stansiyalaming joylashishi va yer osti hamda 
yer ustidagi yo ‘ Ilar qanday joylashgani xususida ma’ lumotlar bermaydi. B iz  
stansiyalar orasidagi masofalar, yoMlarning qayerda burilgani, qayerda yer 
ustidan o'tishi xususida ma’lumotlarni chizmadan ololmaymiz. Y o ‘ llarda 
qanday o‘zgarishlar bo‘ lsa, u mantiqiy chizmaga aslo ta’sir qilmaydi. B iz  
Toshkent metrosining chizmasini haqiqiy obyektning haqiqiy modeli 
sifatida qabul q ilish im iz mumkin. Berilganlar bazasidagi chizmalar kabi bu 
chizmalarni haqiqiy dunyodagi real obyektning akslanishi sifatida qabul 
qilishim iz mumkin.

C h izm a ia r

Berilganlaming tuzilishini rasmiy tarzda tavsiflash zarur. Berilganlar 
bazasidagi berilganlaming tuzilishi xususidagi mantiqiy va fizik 
tavsiflaridan B B B  tizim larida foydalaniladi. Berilganlar bazasining umumiy 
mantiqiy tuzilishini chizma deb ataladi. Chizm ani berilganlaming umumiy 
modeli, komeplual model yoki konseptual chizma deb atashadi. Chizma 
berilgan elementlarining turlarini ko‘rsatadi. Chizma obyekt nomi, undagi 
atributlar va ular orasidagi aloqalami ko‘rsatadi. Chizmadagi tuzilishda 
berilganlar elementlarining qiymatlari kelishi mumkin. Masalan, aeroport- 
dagi tabloda samolyotlaming kelishi va ketishi xususidagi ma’ lumotlar 
doimiy ravishda turadi. Lekin ulaming qiymati vaqti bilan o'zgarib turadi.
2-bobdagi 2.2-rasm ni qiymatlarsiz tasavvur qilsak, uni chizma deb qarash 
mumkin. Agarda u n i shu turishicha qabul qilsak, u chizmaning nusxasiga 
aylanadi. Demak, chizm aning nusxasida obyekt o‘z qiymatlari bilan e’tirof 
etiladi.

Yozuvlar bir necha turdagi berilgan elementlarining ixtiyoriy ketma- 
ketligidagi majmuasidan iborat. Berilganlar ketma-ketligi chizmaning nus- 
xasi kabi o‘z qiymatlariga ega boMishi mumkin. IJlarni yozuvning nusxasi 
deb atashadi. Yozuvlardagi har bir turning nomini atribut nomiga almash- 
tirib, ulami katakchalarda tasvirlasak, masalan, quyidagi T A ’M IN O T C H I 
yozuvining blokini hosil qilish mumkin. Tagiga chizilgan atribut shu 
yozuvning kalitini anglatadi.

Har bir yozuv Nta turli tuzilishga ega bo‘ lgan obyektlardan iborat. B B  
esa ana shunday turli yozuvlam ing to‘plami va ular orasidagi aloqalardan 
iborat. Chizmalarni tasvirlash usullari ham bir qancha. Shulardan biri 3.1 
rasmda keltirilgan. Ushbu chizmada haqiqiy obyektlar, sotib olish tizimiga 
taalluqli yozuvlar orasidagi aloqalar keltirilgan.
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TA'üKHQfGKI

N O M I
M A K Z IL R A H E  A R

B lo k la m i birlashtiruvchi uzluksiz chiziqlar bloklar orasidagi 
aloqalami, uzlukli chiziqlar esa kesishma havolalami ifodalaydi. 
S O T IB _ O L IS H G A _  B U Y U R T M A  yoziivi M A X S U L O T L A R  P A R T I- 
Y A S I  yozuvi M A X S U L O T L A R  P A R T IY A S I yozuvi bilan, T A ’M I- 
N O T C H I yozuvi N A R X  yozuvi bilan, M A X S U L O T  yozuvi esa 
B U Y U R T M A  R A Q A M I yozuvi bilan bog‘ langan.

EUT-T iA’bü- iUYlT- 17 XA
Tift >107- П£А ZEH JAM

КА0Ш1 СШ
RAQttH

SÍ-14A-
SÍ МНЯ

HA>2'.'L0I
сшгш:

ЯА01Ш:

как*:

BlTü̂ r
1ÍA ЗО'Я

w a
1й tí olí: ЗОЯ

ЗШЗвШДТ ЕШЛЗН
rao ait. 3AKAS]

ВСЛБ.ША
EÂAWI

3.1-rasm.

M ahsulotN O M I yoki mahsulot T A S N IF I M A X S U L O T L A R  P A R T I- 
Y A S I  yozuvida emas, balki alohidagi M A X S U L O T  yozuvining tarkibida 
kelgan. X u d d i shunday tarzda, ta’minotchining N O M I va M A N Z 1L I 
S O T IB  O L IS H G A  B U Y U R T M A  yozuvida emas, balki T A ’M IN O T C H I 
yozuvining tarkibiga joylashtirilgar,. Ushbu usul orqali M A X S U L O T - 
L A R  P A R T IY A S I yozuvida, T A ’M IN O TC H I va mahsulot T A S N IF I 
yozuvlarini takrorlashdan ozod bo‘ linadi.

Chizm adagi aloqalar bizga berilganlar xususidagi qo‘ shimcha ma’ lu- 
motlami, masalan. qaysi mahsulotlar qancha hajmda buyurilgan, degan
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savolga javob bermaydi. S O T IB O L IS H G A B U Y U R T M A  yozuvi 
M A X S U L O T L A R _ P A R T IY A S I yozuvlari orasidagi berilganlaming o‘zaro 
aloqalari natijasida m a’lumotlar to'Iiq bo‘ ladi.

Xuddi shunday tai:zda kesishma havolalar harn qo'shimcha ma’lu
motlar bermaydi. S O T IB _ O L IS H G A _ B U Y U R T M A  yozuvi ta’minotchi no- 
rnini ham m anzilini ham saqlam aydi. Lekin ta’minotchining raqamini 
saqlagani uchun T A ’M IN O T C H I yozuvidan, uning nomi va manzilini aniq- 
lasli mumkin. U z lu k li ch iz iq la m i chizmadan olib tashlagan bilan chizmaga 
hech qanday m antiqiy ta’sir qilrnaydi. Kesishma havolalar orqali yozuvlar 
orasidagi qo‘shimcha b o g ian ish lam i kuzatish mumkin.

E ’tibor bergan bo‘ lsangiz, chizmalar daliliy  ravishda jadvallar orasi
dagi berilganlaming aloqalaim i ifodalashini ko‘rdingiz. Berilganlar ele- 
mentlari orasidagi aloqalar turlicha bo‘ lishi mumkin. Berilganlar ele
mentlari orasidagi aloqalardan oldin ba’zi berilgan modeli bilan bog‘ liq- 
likdagi ayrim tushunchalarni berib o‘tamiz.

B e r ilg a n la r  e lem entlarin ing o‘zaro aloqasi

Aloqa  -  konseptual darajadagi munosabatlar orasidagi bog‘ liqlikni 
razarda tutadi. M asalan, «X arid orlar oziq-ovqatlami sotib olmoqdalar» 
«Jegan tasdiq, «X arid o r»  va «O ziq-ovqat» munosabatlari orasida aloqa 
borligini bildiradi va bunday munosabatlar shu aloqaning islttirokcltilarini 
lild irad i.

Ikkita berilganlar elementlari o‘rtasida bog‘ lanishlaming bir necha 
usuli mavjud:

o «birga -bir»(l:l); 
o «birga - ko‘p» 
o «ko‘pga - bir» (M:l); 
o «ko‘pga - ko‘p» (M:M).

Agar A va V  berilganlar elementlari bo‘ lsa, ular orasidagi quyidagi 
aloqani o ‘m atishim iz m um kin, «b irg a — bin> ( 1 :1 )  aloqa. A  va B 
berilganlar elementlari orasida 1 :1 aloqa o‘rnatilgan deyiladi, agarda har bir 
daqiqada A  berilganning qiym atiga B  berilganning faqatgina bitta qiymati 
mos kelsa. Bunday aloqalami m i l l i  chiziqlar bilan belgilaymiz (3.2- rasm).
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Bu A Bni identifikatsiyaliydi, degan ma’noni beradi. Agarda A ning 
qiymati ma’lum bo'lsa, B ning qiymatini bilish mumkin. Matematik man- 
tiqda [86] ham bittalik mil A—**>B munosabat, A B ni identifikatsiyalaydi, 
degan ma’noni bildiradi.

Agarda A  va Bni ikkita alohida yozuv deb qarasak, utida quyidagi 3.3- 
rasmdagi aloqalar o‘rinli misol bo‘la oladi.

Chisma A
Chizma tiussasi

B
If 5
25 19
32 43
4P 67
V 78

3.3-rasm.

Masalan, «xizmatchi nomi» va «maosh» elementlari orasidagi aloqani 
olsak. Bu aloqada bitta xizmatchiga faqat bitta maosh elementi mos 
kelishini ko‘rishimiz mumkin (3.4-rasm).

(

xizmatchi
norm

X
maosh J

3.4-rasm.

«Birga - ko‘p» (1:M) aioqa deganda, A elementning bitta qiymatiga B 
obyektning bir nechta qiymati nos kelisiii tushuniladi. Bunday aloqalami 
ikkita milli chiziqlar bilan belgilaymiz (3.5-rasm). Bunday aloqalarda A 
Bni identifikatsiyalamaydi.

A

3.5-rasm.

B

Agarda A  va Bni ikkita alohida yozuv deb qarasak, ular chizmaning 
nusxasidagi elementlarning o‘zaro aloqasiga quyidagi 3.6-rasmda kelti- 
rilgan misol bo‘ladi.
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C nisxia Chiztna nusxasi

A
17 <
25 19
32 43
4? 67
‘II ‘ft

3.6-rasm.

Masalan, «birga - ko‘p» aloqani «xizmatchi nomi» va «farzand» demen
ti orasidagi aloqada ko‘rish mumkin (3.7-rasm). Har bir xizmatchiga nol va 
«farzand» obyektining nol va undari ko‘p qiymati mos kelishi mumkin.

3.7-rasm.

Berilganlar elementlari orasidagi aloqalar ikkala yo‘nalishda bo'lishi 
mumkin. Shuning uchun, «ko‘pga-bir» (M:l) aloqa va «ko‘pga — ko‘p» 
(M : М) aloqalar ham mavjud.

Berilganlar elementlarining Nta turi orasidagi aloqalar soni N(N-1) 
iborat.

Yozuvlar orasidagi aloqalar

Berilganlar elementlari orasidagi aloqalar turlicha boMgani uchun, 
yozuvlarni bog‘ lovchi milli chiziqlar 1:1, 1:M, M:1 va M:M turlarida 
bo‘lishi mmnkin. Masalan:

REYS-RAOAMI JO’NAEH
MANZiLI

BOFJSH
MAMZ1LI

SAMOLYCTTURI

i
■’
i

E.ETS-RAOAMI + SANA 30’SH JOYLa R

3.8-rasm.
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Yozuvlar o‘zaro kalitlar orqali bog‘lanadi. Keltirilgan chizmada 
REYS-RAQAMI birlamchi kalit bo'lib, u REYS-RAQAMI + SANA bir- 
lashgan kalit bilan bog‘langan va shu orqali ikkala yozuvlar orasida 1:M 
aloqasi o‘matilgan. Berilganlar elementlarini yozuvlar orqali ifodalashda 
chizmadagi aloqalaming soni ancha kamayadi. Lekin hamma aloqalami 
chizma orqali baribir ko‘rsatib bo'lmaydi. BBB tizimlari qanday boiishidan 
qat’i nazar, chizmaiar quyidagi qoidalarga rioya qilishi shart:

• har bir yozuv sodda tuzilishga, ayrim yozuvlar esa murakkab 
kalitlarga ega bo‘lishi mumkin;

• chizmadagi yozuvlar va berilganlar elementlari o‘z notnlariga ega 
bo‘lishi;

• yozuvlardagi hech bir berilganlar elementlari va yozuv bir xil 
nomga egabo'lmasligi;

__• y ozuvla r  orasidagi aloqalar milli chiziqlar orqali ko ‘rsatilishi va
1:1, 1:M,M:1, M:M turlardan birida bo‘lishi;

• yozuvlardagi birlamchi kalitlar alohida belgilanishi;
• yozuvlardagi boshqa kalitlarning ham aloqasi ko‘rsatilishi;
• chizmaiar berilganlaming rususiyatlarini ifodalagani uchun, ular 

iloji boricha turg‘un boiishi.
Keltirilgan qoidalar asosidagi chizmaga misol 3.9 rasmda keltirilgan. 

Bunda yozuvlar orasidagi teskari aloqalar keltirilmagan, chunki ulardan 
foydalanilmaydi.

X
TUCWLOfAlT SALETA

VT77„TATr,WT>TTTTfí TSTuTT MAOSHI MA1ÍZIL
KAJN UY YiL

KASB ' FARZANDI T

KASB KOPI LAVOZUuI BOLAL-m-TCJ ISME YOSHI

1IY KAYVONf

xoim TM

3,9-rasm.
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3.10-rasmda yozuvlar orasidagi aloqalar murakkab bo‘lgani uchun 
chizmaning aniq boMishi muhim ahamiyatga ega. Bunda beshta yozuvlar 
orasidagi sakkizta aloqa keltirilgan. Ushbu rasm 3.1-rasmga o‘xshab ketadi, 
lekin bxi chizmadagi aloqalar ancha murakkab.

Sotib olishga buyurtmalar ta’minotchilarga yetkaziladi. BUYURTMA 
va TOVARLAR PARTIYASI yozuvlari birgalikda sotib olish buyurtmasini 
tashkil qiladi. Har bir buyurtma o‘z nomeri (raqami)ga ega bir nechta 
mahsulotga boMishi mumkin. TA’MINOTCHIdan TOVARLARPARTI- 
YASIga ikkita «birga - ko‘p» turidagi aloqa mavjud, bittasi «jo‘natilmagan 
buyurtmalar» uchun, ikkinchisi «to‘lanmagan buyurtmalar» uchun. Xuddi 
shundav ikkita «birga - ko‘p» turidagi aloqa TA’MINOTCHI va NARX 
orasidagi yozuvlarda ham mavjud, bittasi «hozirgi ta’minotchi» uchun, 
ikkinchisi «bo‘lajak ta’minotchi» uchun. Bulaming hammasi ikki 
tomonlama aloqaga ega. TA’MINOTCHI va BUYURTMA yozuvlari orasi- 
da ham ikki tomonlama aloqalar mavjud.

3.10-rasmdagi chizmadan biz berilganlaming modellariga nisbatan 
keying iboblarda turli maqsadlarda foydalanamiz.
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3.10-rasm.
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Xulostt

B erilg a n la m in g  m oáeli m uam m olari eng b o sh lm g 'ich  izlanishlardan  
boshlab n a za r iy  tadqiqotlarning eng m arkazida bo ‘lib kelgan. Chunki 
tadqiqotchilar, m odelning rivojlanishi turli predm et sohalarga tegishli 
bo Igan berilganlam ing  taqdim otini BBB tizim larini yaratilish idagi 
m aq sa d g a :

® m o s  ravishda akslantiridi; 
a o ‘za ra  m oslik  darafasini aniqlaydi; 
e te xn o lo g ik  m aqsadlarga erishiladi, 

deb h isoblaganlar.
S h u n tn g  uchun ham, berilganlam ing turli m odellari yaratilgan va 

haq iq a ta n  ham, ana shu rnodellardagi turli nazariy asoslar, modellashtirish  
uchun ya ra tilg a n  turli maxsus m uhitlarning y  adrosiga aylangan.

H o z irg i kundagi BBB tizim larini berilganlar m odelida yaratilgan  
nazariy a so sla rsiz  ta saw ur etib bo ‘Imaydi.

Nazorat uchun savoüar

1. Berilganlar modeiini ta'riflang.
2. Berilganlar modeiini nechta turi mavjud.
3. Kuchli turdagi berilganlar modeiini ta’riflang.
4. Kuchsiz turdagi berilganlar modeiini ta’riflang.
5. Berilganlar modellarining kuchli va kuchsiz turlari orasidagi farqlami 

ta’riflang.
6. Berilganlar elementlari orasidagi aloqaiarga 3 ta misol keltiring va har 

birining chizmasini cliizing.
7. Beri Iganlar bazasining umumiy mantiqiy tuzilishi nima deb ataladi?
8 C hism aning nusxasi deganda nimaui tushunasiz?
9. Yozuv va uning nusxasini ta’riflang.
10. Yozuv va uning nusxiasiga misol keltiring.
11. Berilganlar bazasi va yozuv orasidagi bog‘Ianishga chizma ko‘rinishida 

miso 1 keltiring.
12. Blok deganda nimani tushunasiz?
13. Blokka ikkita misol keltiring.
14. Berilganlar elementlari orasidagi o‘zaro bog'lanishlar necha xildan 

iborat?
15. «Birga-bk» aloqani ta’riflang va unga misol keltiring.
16. «Birga-ko‘p» aloqani ta’riflang va unga misol keltiring.
17. «Ko‘ pga-bir» aloqani ta’riflang va unga misol keltiring.
18. « K o ‘ pga-ko‘p» aloqani ta’riflang va unga misol keltiring.
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19. Yozuvlar nima orqali bog‘lanadi?
20. Chizmalaming rioya qilishi shart bo‘lgan. qoidalarining har birini 

tavsiflang.
21. 3.10-rasmdagi chizmani tavsiflang.
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I I  B O ‘L IM . B E R IL G A N L A R N IN G  M O D E L L A R I

4-bob. BERILGANLARNING IYERARXIK MODELI

Tayanch iboralar: iyerarxik tuzilish, iyerarxik model, tarmoq modeli, 
rela tsion  m odel, daraxt, tu g m , boshlang ‘ich tugun (yaratuvchi), yaratilgan  
elem ent, burglar, ildiz, muvozanatlashgan daraxtlar, m uvozanatlashm agan  
daraxtlar, ikk ilik  daraxt, iyerarxik fayllar, b ir jin s li  tuzilishlar, chizm aning  
nusxasi.

0 ‘tgan asming 60- yillarida oyga kosmik kemani uchirish bo'yicha 
AQSHda loyiha tayyorlangan. Ushbu loyihani amalga oshirish uchun o‘sha 
davrda juda katta hajdagi berilganlarga ishlov berish yoki boshqarish uchun 
hech qanday tizim mavjud emas edi. Natijada, loyiha bo‘yicha ish olib 
borayotgan North American Aviation (NAA) kompaniyasi, (hozir Rockwell 
International deb ataladi) GUAM (Generalized Update Access Method) 
nomi bilan programma ta’minoti yaratdilar. GUAM da qo'llanilgan asosiy 
g‘oya kichik elementlardan katta tarkiblarga «pastdan-yuqoriga» chiqib, 
cho‘qqida yagona loyihani jamlashdan iborat bo'lgan. Ushbu teskari 
daraxtni eslatuvchi tuzilishni, iyerarxik tuzilish (hierarchical structure) deb 
ataydilar. 0 ‘tgan asming 60-yillarining o‘rtalarida IBM korporatsiyasi NAA 
kompaniyasiga qo‘shilib, GUAM loyihasi bo‘yicha hamkorlikda ish olib 
bordilar. Natijada, 1968-yilda jahonda birinchi marta iyerarxik tuzilish aso- 
sida ishlaydigan IMS (Information Management System) tizimi yaratildi. 
IBM korporatsiyasi IMS tiziminmg funksional imkoniyatlarinr cheklab, 
faqat yozuvlar iyerarxiyasini boshqarish vazifasini qoldirdi, chunki saqlash 
qurilmalariga faqatgina ketma-ket kirish imkoniyati mavjud edi xolos. 
Asosan magnit lentalar tashqi xotira sifatida ishlatilar edi. Ma’lum vaqt 
o'tgandan keyin bu cheklash olib tashlandi. Keyinchalik iyerarxik tuzilish- 
lami berilganlaming iyerarxik m odeli deb atashgan. IMS tijorat maqsadida 
yaratilgan birinchi BBBT bo‘ lishiga qaramasdan, hozirgi kungacha iyerar
xik BBBT sifatida ko ‘pchilik katta meynfreymlarda ishlatilmoqda.

Berilganlar bazasini tavsiflashda uch xil yondasiiuv yoki uchta model 
mavjudligi ta’kidlanadi: iyerarxik (daraxtsimon tuzilish nazarda tutiladi), 
tarm oq (ko‘pincha CODASYL tarmoq tuzilishi nazarda tutiladi) va 
re la tsion (2 o‘lchovli jadvai asosida). CODASYL (Conference on Data 
Systems Languages - Berilganlarga Ishlov Tizimlaridagi Til Conferen-
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siyasi) [90] BB sohasidagi butun jahon tan olgan juda obro‘li conferensiya. 
BB bo'yicha ishlatiladigan atamalaming deyarli hammasi ana shu conferen
siya tomonidan kiritilgan.

Daraxtlar

Daraxt tugun lar deb ataladigan, elementlarning iyerarxik tuzilishidan 
iborat (4.1-rasm). Iyerarxiyaning eng yuqori darajasida faqatgina bitta tugun
— ildiz bo‘ladi. Izdizdan boshqa har bir tugun, o‘zidan yuqoridagi darajada 
joylashgan, shu tugun uchun boshlang'ich tugun (yaratuvchi) deb 
ataladigan, boshqa tugun bilan bog'langan. Hech qaysi element bittadan 
oitiq boshlang'ich tugun bilan bog‘lanmagan. Har bir element o‘zidan quyi 
darajada joylashgan bitta yoki bir nechta element bilan bogManishi mumkin. 
Bu elementlar y a ra tilg a n  elem entlar deyiladi. Shoxning uchida joylashgan, 
lekin yaratgan elementi bo‘lmaganlar, barglar deyiladi.

4.1-rasmda 1- element ildiz, 5,6,8-12 va 14-22- elementlar barglar. 
Daraxt odatda teskari holatda, ildizi tepada va barglari pastda bo‘lgan 
sliaklda tasvirlanadi. Ushbu rasmda ko‘rsatilgan daraxtlarga o'xshash da
raxtlar, berilganlami mantiqiy va fizik tavsiflashda ishlatiladi.

4.1-rasm. Daraxt (har bir element bittadan ortiq boshlang'ich 
elementga ega emas).

Daraxtlarga turlicha ta’riflar berilgan. Shulardan biri quyidagi 
daraxtning rekursiv ta’rifi. D a ra x t -  bu «cheklangan D to‘plamdan iborat 
bo‘lib, bir va undan ortiq tugunlardan tashkil topadi hamda
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1) shu daraxtning ildiz deb ataladigan, bitta maxsus belgilangan 
tugundan,
2) ildizdan tashqari, qolgan tugunlar ketma-ket juftliklari kesishmay- 
digan D | D2 Dm (m>0) to‘plamlarida joylashadi va bulaming har 
biri o‘z navbatida daraxt bo‘ladi. Di D2 Dm daraxtlar shu 
daraxtning bo‘laklari deb ataladi».
Keltirilgan tushunchalami obyektlar sifatida ko'raylik (4.2-rasm). Bu 

tnodelda bitta asosiy obyekt bo‘lib, qolgan barcha obyektlar unga 
bo‘ysunadi va bu obyektlar iyerarxiyaning turli darajalarida joylashadi. 
Obyektlaming o‘zaro aloqasini bir ildizli obyektdan iborat iyerarxik daraxt 
tashkil etadi.

Iyerarxik BB bir xildagi daraxtlaming bir nechta nusxalarining 
tartiblangan to‘plamidan iborat boiadi. Ajdodlar va vorislar orasidagi 
havolalaming butunligi avtomatik ravishda bajariladi. Asosiy qoida - 
birorta voris o‘zining ota yoki onasisiz mavjud boMa olmaydi (4.2-rasmga 
qarang).

1-daraja

2-daraja

3-daraja

4.2-rasm. Berilganlamiag iyerai'xikmodeli.

4.3-rasmda daraxt va uni tavsiflashda ishlatiladigan atamalar keltiril
gan. Daraxt diagrammasining balandligi 4 (darajalar soni), moment 22 
(tugunlar soni), og‘irligi 16 (barglar soni), asosi 1 (ildizlar soni).

Muvozanatlashgan va muvozanatlashmagan daraxtlar

Ba’zi hollarda m uvozanatlashgan daraxtlar tushunchasi ishlatiladi. 
Bunday daraxtlarda har bir tagun bir xil sondagi barglarga ega boiib, 
daraxtdagi tugunlarga yangi barglami kuitish tepadan pastga, daraxtdagi har 
bir darajada esa chapdan o‘ngga tomoa amalga oshiriladi. 4.4-rasmda 
muvozanatlashgan va muvozanatlashmagan daraxtlar keltirilgan. Muvoza
natlashgan daraxtlami berilganlar sifatida fizik jihatdan kompyuterda
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joylashtirish juda sodda amalga oshiriladi, chunki undagi barglar soni 
fiksirlangan, muvozanatlashmagan daraxtlarda esa o'zgaruvchan. Lekin 
berilganlaming mantiqiy tuzilishida aksincha, ko‘pincha muvozanatlash
magan daraxtlar sifatida tasviriash talab qilinadi, buning asosiy sababi 
«haqiqiy dunyo»dagi obyektlar asosini muvozanatlashmagan holatga mos 
bo‘lishidadir.

4.3-rasm. Daraxtlarni tavsiflashda ishlatiladigan umumiy atamalar.

4.4-rasm. Muvozanatlashgan va muvozanatlashmagan daraxtlar.
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Muvozanatlashgan daraxtlar tuzilishida bitta alohida maxsus katego- 
riya mavjud bo‘lib, unda bitta tugunda ikkitadan ortiq barg bo'lishi mumkin 
emas. Bunday tuzilish ikkilik daract deyiladi. 4.5-rasmda muvozanatlash- 
niagan ikkilik daraxtkeltirilgan.

Daraxtdagi ixtiyoriy aloqalarai ikkilik daraxtsimon tuzilishlar sifatida 
keltirish mumkin (4.6-rasm). Har bir element yaratilgan va o‘xshash 
elementlarga havolasi bo‘lishi mumkin. Lekin juda kam hollarda berilgan- 
larning mantiqiy tuzilishini bevosita ikkilik daraxtlar sifatida keltirish 
mumkin.

4.6-rasm. Har bir element yaratilgan va o‘xshash elementlarga havola 
qilishi mumkin bo‘lgan, ikkilik daraxtning tuzilishi.
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4.5 -  4.7 rasmlarda daraxtsimon tuzilishlar keltirilgan bo‘lib, tugunlar 
sifatida berilganlaming elementlari yoki yozuvlari akslangan. 4.7 rasmdagi 
genealogik daraxtning misol sifatida keltirilishiga sabab, boshlang‘ich ele
ment sifatida faqatgina (ota) bitta element olingan. Agarda ikkita element, 
ota va ona olinganida, bu berilganlaming murakkab tuzilishiga misol boiar 
edi.

Berilganlaming daraxtsimon tuziilishlardan foydalanishning asosiy sa- 
babi, yaratilgan elementdan boshlang‘ ich elementga oddiy o‘tish mumkin- 
ligi (ya’ni yaratilgan element uchun faqat bitta boshlang‘ich element 
mavjud) va teskari o‘tish murakkabligini (ya’ni bittadan ko'plikka) angla- 
tadi, masalan 4.8-rasmdagi kabi. Ushbu rasmda chizma va uni oddiy ikki 
darajali daraxt tuzilishi sifatida amalga oshirishning nusxasi keltirilgan.

4.8-rasm. Faqatgina ikki turdagi yozuvlardan iborat fayl. 
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Ba’zida berilganlaming elementlari orasidagi ikki tomonlama aloqa- 
larni 4.9-rasmdagi kabi sodda akslantirish mumkia. Bunda ikkilik tuzilish 
orqali, bitta obyektga tegislili, lekin har xil joy (baza)larda saqlanadigan 
yozuvlar keltirilgan.

4.9-rasm. Berilganlaming elementlari orasidagi ikki 
tomonlama aloqalar.

Term a va iyerarxik fayl

CODASYL assotsiatsiyasining BB bo‘yicha ishchi guruhi, aloqa- 
laming mustahkamligini ko'rsatish uchun terma atamasidan foydalangan 
[90]. T e r m a  -  bu ikkinchi darajali daraxtlardagi yozuvlar. Bir xil turdagi 
termalaming fayllari ikkinchi darajali iyerarxik fay]lardan iborat. Iyerarxik  
fa y lla r  deganda, yozuvlari daraxtsimon tuzilisli sifatidagi bog‘lanish 
tushuniladi. 4.9 va 4.10-rasmlarda term alar keltirilgan. Har bir terma o‘z 
nomiga ega. Ko‘p darajali iyerarxik faylni bir qancha termalaming 
majmuasi sifatida qarash mumkin. 4.12-rasmni uchta, to'itta yoki beshta 
termalardan iborat, deb qarash mumkin.

4 . 10-rasm. CODASYL majmuasi -  2- darajali daraxt yozuvlari.
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Bär jinsli tuzilishlar

4.7-rasmda keltirilgan genealogik daraxt tuzilishi jahatidan 4.8- 
rasmdagi tuzilishdan anchagina farq qiiadi. Genealogik daraxtning har bir 
tuguni bir turdagi yozuvlarda ifodalanishi mumkin. 4.12-rasmda esa har bir 
tugun turli xildagi yozuvlar bilan ifodalangan. Hamma BBBT tuzilish 
jihatdan bir jinsli bo‘lmagan, lekin yozuv turi fiksirlangan bazalar bilan 
ishlaydi. Bir jinsli va bir jinsli boMmagan tuzilishlarga ajratish tarmoq 
tuzilishidagi berilganlar uchun ham muhim ahamiyatga ega.

Agarda biz 4.7-rasmda keltirilgan genealogik daraxt tuzilishiga uning 
mohiyatini akslantirish maqsadida yondashsak, 4.11-rasmda keltirilgan 
tuzilishga, ya’ni ch izm a g a  ega bo‘lamiz. 4.7-rasm 4.11-rasmda keltirilgan 
chizm aning nusxasidan iborat. BBni umumiy mantiqiy tuzilishini ifoda- 
laslini, biz yuqorida c h izm a  deb atagan edik. C hizm a o'zgarmaydi, lekin  
undag i atributlar o 'zg a ra d i. Agarda chizma 4.7 rasmdagi kabi qiymatlar 
bilan keltirilgan boMsa, u chizm aning  nusxasi deyiladi. Chizmaning nusxasi 
atamasini programrnist berilganlarni tavsiflash va qiymat berish jarayonida 
ishlatadi. Bitta chizmadan bü* nechta turli xildagi nusxalarni hosil qilish 
mumkin.

4.11-rasm. Daraxt tuzilishidagi halqa.

BogManishlardagi bog‘Iiqliklar

Daraxtning quyi darajasidagi boshlang‘ich yozuvlarning qiymati aniq- 
lanmagan bo‘lsa, yozuvlar to‘liq aniqlangan deyilmaydi. Daraxtlar uchun 
yozuvlarning nomlarini kichik harflarda, qo‘shtirnoq ichida kursivda 
yozamiz. Masalan 4.12-rasmda «Ish fao liya ti» yozuvi o‘z holicha ma’noga 
ega ernas. U nimanidir anglatishi uchun o‘zining ajdodi «Xizmatchi» yozuvi 
bilan bogMangan bo'lishi kerak. LAVOZ1MI elementi TAYINLANISH_ 
SANASI kalitli maydon elementi bilangina identifikatsiya qilin-maydi. U 
XIZMA.TCHI RAQAMI va TAYINLANISH SANASI bog‘langan kalitlar
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orqali identifikatsiya qilmadi. Demak, ushbu daraxtdagi <OCizmatchi» va 
«Ish faoliyati» yozuvlari orasidagi bog‘lanishda bog‘iiq!ik mavjud, deyish 
mumkin. Lekin boshqa tomondan, «Xizmatchi» yozuvi o‘zining ajdodiga 
tobe emas, chunki XIZMATCHIRAQAMI kaliti uni to‘liq identifika- 
tsiyalaydi.

«Maosh о 'zgarishi» yozuvi ham o‘zining bevosita ajdodiga bog‘liq 
emas, lekrn yuqoriroq darajadagi ajdodi «Xizmatchi» yozuviga bog‘liq. 
Chunki, XIZMATCHIRAQAMI va MAOSH 0 ‘ZGARISH SANASI bog‘- 
langan kalitlar orqaligina MAOSH elementini to‘g‘ri identifikatsiya qila oSamiz.

4.12-rasm bizga «Ish» yozuvi o‘zining kaliti ISH_RAQAMI orqali 
qanchalik to ‘liq identifikatsiyalanishini ko‘rsata olmagan. Shunday bo‘Iishi 
mumkinki, korxonada noirierlash bo‘yicha yagona tartib bolmagati holda, 
har bir b o ‘lim o‘zi bajaradigan har bir ish bo‘yicha o‘zining nomerlash 
tartibiga ega bo‘lishi mumkin. Ana shu holda, «Ish» yozuvi «Bo‘!im» 
yozuviga tobe bo‘lib qoladi. ISH RAQAMI va ISHRAQAMI birlashgan 
kaliti ISH_TAVSIFI elementini toiiq identifikatsiyalaydi.

B-rira
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VISC'BOT т ш х в г а ш п  -,
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■r a o a m :
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«¿rw'di •
x iz m a ic k

mm
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4.12-rasm. 4- darajali iyerarxik berilganlar chizinasi.

4.13-rasmda yuqorida tahlil qilingan chizmada keltirilgan yozuvlar 
orasidagi bog‘lanishlar mili yuqoriga yo'naltirilgan yo‘g‘on chiziqlar orqali 
tasvirlangan.

Tobe yozuvlarga qo'shimcha kalitlami kiritish, yo‘nalishlardagi ana 
shunday bogTiqliklami yo‘qotishga va o‘zini-o‘zi to‘liq identifikatsiya- 
lashga olib keladi. 4.14-rasmda ana shunday kalitlar «Ish», «Ish faoliyati», 
«Maosh o  'zgarishi» va «Farzand» yozuvlariga qo‘shilgan elementlardan 
(semiz qora shriftlarda) i bo rat.

54



Be»* lin
gjfijJXI BO'LIM. Х150ВСЛ JLAKBAJL HYUUET ГJÎJV̂ Abii NCMl

t
и

X1ZMA1CHL X1ZMATCHL BO'IIVL V.AOSH МЛ1АКА fcHÄZLL
u sm . TSM1 tvAQAMX

1SH
RAQAMl

IÇHJAVSIF1 -,

1
EOLA
1SMI

YOSHi jims;

I
TAYD^UNS»

LAVÔ2M1 *"
-SANÁS1

l

Илт1г>̂ 1АШ!
JWJ4ASJ MAOSK

L..,.... ......... .............. _ i

4.13-rasm.

¡►'tira
BOTJM.
FAQANG

»Tl JU
KI )Mt

ХЙПЙ0Т RAHBAR. l>YtniO ■
1

XIZM/JCHL
fcAQAVtt

XKMjGCHL
EVi

801.IM 
RAQAW

МлСМНЫЛ,АКЛ шил-
. . . . . .

¿CLLrL. :sh_ SHlAYMflKAÇAMI eaqa-vg:
1

XUMAXCHL_MQAiU
1VT fNlANISii- 

sanasí L.VKVMI XIZMCTCHI..
ftAQAJQ

Ю1А
1SM1

YlMtl ,1«SI

1
JEMAIOH-•шЩШ. Maûsu
1--------------------------------

4.14-rasm.

X ulosa

lyerarxik m o d e lla r  d arax t tuzilishidagi d iagram m alar shaklida tasvir- 
lanadi. D araxtning e le m e n tla r i munosabatlarga, aloqalar esa m unosabatlar  
orasidagi b o g 'la n ish la rg a  mos keladi. M unosabatlardagi aloqa turlari 
qo 'y ilgan  asosiy chegara , ana sh u  aloqalarning tartiblangan bo 'lish in i 
talab qiladi, b o sh q a c ka  aytganda daraxt uchlarining bir-biriga nisbatan  
(chap yo k i о 'ng to m o n d a ) turish i aham iyatli hisoblanadi. Buridan tashqari,
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fu n k s io n a l aloqalarga mos keluvchi chiziqlar, har doim  daraxt ildizidan  
barglarga yo 'na ltirilgan  bo'ladi. Funksional aloqaga mos keluvchi chiziq
lar a jdod— *avlod aloqasini ifodalaydi

E ng a so s iy  kam chiligi a jdod aloqalarni olib tashlash mumkin, bu esa  
avlod  b er ilg a n la rn iyo  'qolishiga olib keladi.

Nazorat uckun savollar

1. Berilganlaming iyerarxik modelini ta’riflang va misol keltiring.
2. Yaratuvchi va yaratilgan tugunlami, barglami va ildizni ta’riflang.
3. Iyerarxik modeldagi daraja nimani anglatadi?
4. Muvozanatlashgan daraxtni ta’riflang va unga misol keltiring.
5. Muvozanatlashmagan daraxtni ta’riflang va unga misol keltiring.
6. Maksimal yo‘l diagrammasi nimani bildiradi?
7. Yo‘l diagrammasi chuqurligini ifodalang.
8. 3 ta elementdan iborat 6-darajali iyerarxik modetning diagrammasiga 

misol keltiring.
9. Ikkilik. daraxt deganda nimani tushunasiz?
10. Iyerarxik model nusxasiga misol keltiring.
11. Iyerarxik fayl deganda nimani tushunasiz?
12. CODASYL assotsiatsiyasi termadeb, nimani atagan?
13. Bir jinsli tuzilish deganda nimani tushunasiz?
14. Daraxt modelidagi halqaga misol keltiring.
15. 3-darajali iyerarxik haqiqiy modelga misol keltiring.
16. Iyerarxik modeldagi yozuvlar orasidagi tobe yozuvlami chizmada 

ifodalang.
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5-bob. BERILGANLARNING TARMOQ MODELI

Tayanch iboralar: C O D ASYL, DDL, DM L, tarmoq, m urakkab tarmoq  
tuzilishlari, o d d iy  tarm oq tuzilish lari, kesishishdagi berilganlar, M :M  
turidagi a loqa lar, takrorlash, halqa.

1960-yii laming o‘rtalaridagi yutuqlardan bittasi General Electric kom- 
paniyasi yaratgan IDS (Integrated Data Store) tizimi bo‘ldi. Ushbu tadqiqot 
ishlarining rahbari BBBT sohasidagi birinchi tadqiqotchilardan biri Charlz 
Bachman (Charles Bachmann) edi. IDS tizimining rivojlanishi natijasida 
esa BB boshqarish tizimlarining yangi tarm oq (network) turi yaratildi. 
0‘sha davrdagi axborot tizimlarining rivojlanishiga bu yetarli ta’sir 
ko'rsatdi. Tarmoq BBBT berilganlar orasidagi iyerarxik tuzilishga nisbatan 
murakkab bo‘lgan aloqalarni tasvirlash hamda berilganlar bazalarining 
standartini shakllantirish uchun yaratilgan edi. 1965-yilda shunday stan- 
dartlami yaratish uchun CODASYL (Conference on Data Systems Langua
ges) konferensiya uyushtirdi. Unda List Processing Task Force ishchi 
guruhi tuzildi, bu guruh 1967-yilda Data Base Task Group (DBTG)ga 
aylandi. DBTG gumhining vazifasi, BB va berilganlami boshqarishni yara- 
tishdagi muhit identifikatorlarini aniqlashni shakllantirishdan iborat edi. 
Dastlabki hisobot natijalari 1969-yilda, to‘Iiq naqli esa 1971 -yilda e’lon qi- 
lindi. DBTGguruhining acht a ta rk ib d a n  iborat takliflari:

• tarmoq chizmasi — berilganlar bazasining to‘liq mantiq tuzilishi, 
unga BB nomining ta’rifi, har bir yozuvning turi va har bir turdagi 
yozuvning tarkibidan iborat;

• qism-chizma — fo y d a la n u v c h i yo k i ilovalar tasaw uridagi, 
berilgan lar bazasin ing q ism i;

• berilganlami boshqarish tili —  berilganlarning tavsifi va tuziiishini 
aniqlaydigan hamda boshqaradigan vosita.

DBTG guruhi quyidagi uchta tiln i standartla sh tirishn i taklif qildi:
• chiztnadagi berilganlami aniqlash tili D D L  (Data Definition Lan

guage), berilganlar bazasining administratori berilganlami ushbu til 
orqali tavsiflash imkoniyatiga ega.
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• qism-chizmadagi berilganlami aniqlash tili DDL, ilovalarda 
berilganlar bazasining kirish zarur bo‘lgan qismlarini aniqlash 
imkoniyatini beradi;

• berilganlami manipulatsiyalash tili D M L (Data Manipulation 
Language), berilganlami boshqarishga moijallangan.

Agarda berilganlar aloqasida yaratilgan element bittadan oriiq 
boshlang‘ich (yaratuvchi) elementga ega bo‘lsa, bunday aloqaiami daraxt- 
simon yoki iyerarxik tuzilish sifatida tavsiflab bo‘lmaydi. Boshqacha 
aytganda, bir obyekt iyerarxik modelda bitta avlodga ega boisa, tannoq 
modelida bitta obyekt bir necha avlodga mansub boiishi mumkin. Beril- 
ganlarning taimoq modelida ixtiyoriy obyekt bir paytning o‘zida ham 
yetaklovchi, ham yetaklanuvchi bo‘lishi mumkin va boshqa obyektlar bilan 
ixtiyoriy sondagi o‘zaro aloqaiami tuzishia ishtirok etishi mumkin. Taimoq 
tuzilishidagi berilganlar, yozuvlar va ularorasidagi aloqalaming termasidan, 
ya’ni chizmada keltirilgan yozuvlar turlarining termasi har bir turdagi 
berilganlar nusxalarining termasidan va berilgan har bir aloqa turlari 
termasining nusxalaridan iborat (5.1-rasm).

5.1-rasm. Tarmoqmodeli chizmasi.

Keltirilgan 5.2-rasmning birinchisida har bir yaratilgan element o‘zi- 
ning ikkita yaratuvchisiga ega. Ikkinchi misolda aloqalaming yo‘nalishi 
ko‘rsatilmagan. Uchinchi misolda, qaysi bir tugun eng pastki bo‘lmasin, uni 
yaratuvchisi ikkita boiadi. To‘rtinchi misolda, 5-element to‘rtta yaratuv
chisiga ega. Ba’zi tannoq tuzilishlarini tabiiy holda, darajalari to‘g‘risida 
aytish kerak. Misolda (5.2-rasm) keltirilgan tannoq tuzilishlar mos ravishda 
ikki, uch, to  'rt va besh ta darajaga ega. Bir yoki bir nechta tugunlar bittadan 
ortiq boshlang‘ich tugunga ega.
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5.2-rasm. Tarmoq tuzilishiga misollar.

Oddiy va murakkab tarmoq tuzilishlari

Yozuvlaming turlari orasidagi yoki berilganlar agregatlarining turlari 
orasidagi aloqani ko‘rsatuvchi ko‘pgina tarmoq tuzilishlarida, yaratuvchi va 
yaratilgan elementlar munosabati daraxtdagi munosabat kabi aniqlanadi, 
ya’ni yaratuvchi - yaratilgan murakkab, yaratilgan - yaratuvchi oddiy 
munosabatdan iborat.

5.3-rasmda bir jinsli boiraagan besh turdagi yozuvlardan iborat tarmoq 
tuzilishi keltirilgan. Yozuvlaming turlarini birlashtiruvchi birorta chiziq 
ikkala yo‘nalishda ikkilangan milga ega emas. Har bir munosabat yara- 
tuvchi-yaratilgan kabi qaralishi mumkin. SOT1B OLISHGA BUYURTMA 
yozuvi MAXSULOT yozuviga nisbatan yaratilgan, TOVARLAR PAR- 
TIYASI yozuviga nisbatan esa, yaratuvchi bo‘ladi.

Yaratilgan-yaratuvchi munosabatlari bilan hosil boigan oddiy yoki 
ishlatilmaydigan tuzilishlami, ikkala yo‘nalishda murakkab bo‘lgan qaysidir 
ikkita berilganlar turlari orasidagi munosabatlardan ajrata bilish kerak. 
Ikkinchi turdagi tuzilishlarda chizmadagi birorta chiziqda ikki tomonni 
ko‘rsatuvchi ikkilangan millar boiadi. Bu turdagi chizmani murakkab  
tarmoq tuzilishlari, agarda hech qaysi chiziq ikkita qarama-qarshi 
yo‘nalishda ikkilik mil larga ega bo'Imasa, ulami oddiy tarmoq tuzilishlari 
debataymiz. 5.3-rasmda oddiy tarmoq tuzilishi keltirilgan.

5.3-rasmdagi chizmani murakkab tarmoq tuzilishiga aylantirish mum- 
kin, buning uchun SOTIB OLISHGA BUYURTMA - MAXSULOT mu- 
nosabatidan foydalanish kerak, chunki bitta buyurtma bir nechta mahsulotga 
berilishi mumkin. 5.4-rasmda xuddi shu chizma murakkab tarmoq tuzilishi 
sifatida keltirilgan.

Ba’zi BBBT oddiy tarmoq tuzilishi chizmalari bilan ishlashi, lekin 
murakkab tarmoq tuzilishi chizmalari bilan esa ishlay olmaydi. Lekin mu
rakkab tannoq tuzilishini oddiy tarmoq tuzilishi chizmalariga keltirish mumkin.
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5.3-rasm. Xarid tizimida ishlatiladigan, beshta yozuvdan iborat tarmoq
tuzilishi.

5.4-rasm Rerilganlam ing inurakkab tarm oq morieli
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5.5-rasm. Faqat ikki turdagi yozuvlardan iborat murakkab tannoq tuzilishi.
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Murakkab tarmoq tuzilishini yaratish uchun ikkita turdagi yozuvlar- 
ning boiishi yetarli. 5.5-rasmdagi TA’MINOTCHI yozuvi bir nechta yara- 
tilgan yozuvlarga ega bo‘lishi mumkin, chunki ta’minotchi bir nechta 
turdagi mahsulotr.i yetkazishi mumkin. MAHSULOT yozuvi ham bir nech- 
1a boshlang‘ich yozuvlarga ega bo'lishi mumkin, chunki aynan shunday 
mahsulotni turli ta’minotchilar .yetkazib berishi mumkin. Yagona munosa- 
bat yozuvlar orasidagi ikki tomonlama murakkab aloqani ta’minlaydi.

Kesishishdagi berilgan lar

Ayrim holatlarda berilganlaming bitta elementi berilganlaming bir 
nechta boshqa elementlari bilan bog‘langan bo‘lishi mumkin. Misol uchun, 
bitta mahsulot turli ta’minotchilar tomonidan turli narxlarda yetkazib 
berilishi mumkin. NARX berilganlar elementi, faqatgina MAXSULOT yoki 
faqatgina TA’MINOTCHI yozuvlari bilan birikishi mumkin emas, u bir 
jo ia  ikkala yozuv bilan bog‘lanishi kerak. Berilganlaming bunday bog‘la- 
nishi, ya’ni berilganlaming bir qancha yozuvlar bilan birikishini, kesi
shishdagi berilganlar deyishadi.

5.6-rasmda kesishishdagi berilganlarga murakkab misol keltirilgan. 
Korxonada ishlab chiqariladigan mahsulot tugunlar va qismlardan iborat. 
Korxonaning berilganlar bazasida MAXSULOT, TUGUN va QISM yozuv
lari bor. Bu yozuvlar turli bog‘lanishlarda turlicha boiadi. Ulami 5.6- 
rasmda ko'rsatilgan usulda bog1 lash mumkin. Har bir aloqadagi son, yo 
tugundagi yoki mahsulotdagi qismlar sonini, yo mahsulotdagi tugunlar soni- 
ni bildiradi. Masalan, 1001 mahsulot bitta X, ikkita Y tugundan va to'rtta 
610- qismdan tashkil topgan. Umumiy holda, 5.6-rasmda keltirilgan tuzi- 
lishga o‘xshashi, materiallar ro‘yxati yoki mahsulot identifikatsiyalanishini 
ko‘rsatadi va mahsulotning tarkibini ishlab chiqarish maqsadlarida ifodalaydi.

5.6-rasm. Materiallar ro‘yxati bazasi bo‘yicha chizma va chizma nusxasi.
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M:M turidagi (qarama-qarshi yo'nalishdagi chiziqlarda ikkilangan 
miliar orqali tasvirlangan aloqalar, ya’ni «ko‘plikdan-ko‘plik»ka turidagi 
aloqalar) yozuvlar orasidagi aloqaga tegishli, ikkita muammo mavjud. Birin- 
chisi, ulaming fizik tasvirlanislii bilan bogiiq. 5.7-rasmda yozuvlardagi 
kalitlari A va B boigan, M:M turidagi aloqalarni qoilashga doir ikkita usul 
keltirilgan. Ikkala holatda ham kesishishdagi berilganlaming haqiqiy kaliti 
AQB boiadi.

M:M turidagi aloqalar

5.7-rasm. A va B kalitli yozuvlar orasida M : M turidagi 
akslantirishlami amalga oshirishdagi ikkita usul.
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5.8-rasm. Berilganlaming kesisliishiga ikkita misol. 
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Ikkinchi muammo shundan iboratki, M:M turidagi aloqalar mavjud 
boiganda, albatta kesishishdagi berilganlar ham boiadi. Agarda boshlan- 
g‘ich bosqichda bular bo‘ Lmasa ham, keyinchalik berilganlar bazasining 
kengayislii natijasida paydo bo‘ladi. Agarda kesishishdagi berilganlar A va 
B kalitlarga ega yozuvlar b ilan bogiiqligi tushunilsa, ular AQB bogiangan 
kalit orqali aynan belgilanadi.

5.8-rasmda kesishishdagi berilganlarga ikkita misol va ulami mumkin 
boigan tasvirlash usuli keltirilgan.

Takrorlashlar

Ayrim tuzilishlar sikllarni o‘z ichiga oladi. Takrorlash deganda, tugun- 
ning oldingi elementi xuddi shu vaqtda davomchi ham boigan vaziyat 
tushuniladi. Yaratuvchi-yaratilgan munosabatlari bu vaziyatda yopiq kon- 
tumi tashkil qiladi. Keltirilgan chizmaning diagrammasida (5.9-rasm) 
bunday kontur ikkilangan millardan tuzilgan. Masalan, zavod turli mahsu- 
lotlami ishlab chiqaradi. Ayrim mahsulotlar pudratni birga bajaruvchi 
zavodlarda ishlab chiqariladi. Bitta shartnomaga bir qancha mahsulotni 
ishlab chiqarish bogiiq boiishi mumkin. Ana shu munosabatlami tasvir
lash takrorlashni tashkil etadi (5.9-rasm). Yetarlicha murakkab boigan 
tarmoq tizimlari ba’zan juda ko‘p sikllardan tashkil topadi. Lekin BBBT 
hammasi ham takrorlashlar bilan ishlash imkoniyatiga ega emas.

ZAVOD

SHARTNOMA

MAXSULOT
A

5.9-rasm. Takrorlash.
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Ba’zan fayldagi yozuviar xnddi shu fayldagi boshqa yozuvlar bilan 
faog‘langan boiadi. Sunday vaziyat halqa deb ataladi. Halqada faqat birtur- 
dagi yozuv bo‘ladi, ya’ni yaratilgan yozuvning turi yaratuvchi yozuvning 
turi bilan bir xilda bo‘ladi. 5.10-rasmda halqamisol keltirilgan.

5.11-rasmda halqalarni ishlatish mumkin boigan, yetarli darajada keng 
tarqalgan ikkiia vaziyat keltirilgan. Xizmatchi faylida, ba’zi xizmatchilar 
orasidagi aloqalami identiñkatori keltirilgan. Materiallar ro‘yxati beril- 
ganlar bazasida (5.11-rasm) qo‘shiracha murakkablik kiritilgan, ayrim 
tugunlarning o‘zi tugunlardan iborat.

Hamma programma tizimlar ham berilganlaming xaiqa turini qo'Ilav 
olmaydi. 5.11-rasmdagi ikkinchi halqa M:M turidagi aloqalami tasvirlaydi, 
chunki materiallar ro‘yxati berilganlar bazasining foydalanuvchilarini faqat 
«tugim nimadan tashkil topgan?» degan savol emas, balki «tugun qayerda 
ishlatiladi?» degan savol ham qiziq[tiradi.

КЛШ«

Xi/iiwtcln 
BBdagi xalqa

Halqa

H A J f f lA R

Materiallar 
ro'yhaii BBdagi 

xalqa

5.11-rasm. Xalqagamisollar.

5 .12-rasmning chap qismida kayvonot bog‘ining berilganlar bazasining 
chizmasi keltirilgan, unga hayvonlar orasidagi aloqalami tasvirlovchi ikkita

M A X S I П.ОТ
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halqa kiritilgan. Bunday berilganlar bazasining zamrligi, hayvonlaming 
paydo bo’lish va qo‘shilish jarayonlari hamda bo‘!ajak juftlami tanlashga 
yordam berish bilan bog'liq. Hayvonlar ko‘pgina juftliklami lashkil etishi 
mumkin, shuning uchun JUFTLIK halqasi M:M turidagi aloqalardan iborat 
bo‘ladi. Hayvonlaming ota-onasi va ko‘pgina avlodlari bo'lishi mumkin, 
shuning uchun OTA-ONA-AVLODLAR halqasi ham M:M aloqalardan 
tashkil topadi. Ba’zida qo‘shish sanasini ham saqlash maqsadga muvofiq 
bo‘ladi. Bu holda kesishishdagi berilganlar paydo bo‘ladi va elementlaming 
yangi turini kiritish talab qilinadi. 5.12-rasmda halqadan foydalanilmaslik 
uchun yordamchi guruli kiritilgan.

Tarmoq tuzilishlarni sodda ko‘rinishga keltirish

Ixtiyoriy tarmoq tuzilishi ortiqchalik orqali, sodda ko‘rinishga kelti- 
rilishi mumkin. 5.13 va 5.14-rasmlarda oddiy tarmoq tuzilishlarini 
ekvivalent tarzdagi daraxtsimon tuzilishlarga keltirishga uchta misol 
kcltirilgan. Ayrim holatlarda, paydo bo‘ladigan ortiqchalik kichikdir va bu, 
mumkin boshqa holatlarda juda katta bo‘ladi.

О  О
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5 .12-rasm. Halqani yo‘qotishga misol.
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5.13-rasm. Oddiy tamioq modelini daraxt yoki ortiqcha elementli 
daraxtlar to‘plami shakliga o‘tkazish.



5.14-rasm. Oddiy tarmoq modelini ortiqcha elementli daraxtlar 
to‘plami shakliga o‘tkazish.

Berilganlaming tarmoq turidagi modellarini iyerarxik ekvivalent mo- 
dellarga keltirish uchun, birinchi darajadagi ajdod elementlaming har birini 
alohida o‘ziga tegishli avlod elementlar majmuasi sifatida ifodalash kerak.

Cullinet Software, Inc. Kompaniyasining Integrated Database Manage
ment System (IDMS) tizimi tarmoq turidagi tuzilishlarga misol bo‘ladi.

X u lo s a

Yozuvlar va a lo q a ia r  tarm oq  m odelin ing asosini tashkil etadi. Yozuv- 
larning turlari m unosaba tla rn ing  tu rla rin i ja d v a l ko 'rinishida tasvirlashda  
ishlatiladi. A loqa iar esa, tabiiy h o lda  aloqalarning turlarini tasvirlash  
uchun ishlatiladi. A lo q a ia r  yordcim ida  yozuvlar orasidagi bog'lanishlar  
tasniflanadi. A lo q a ia r  a lba tta  fu n k s io n a l bog 'langan bo 'lish i kerak, y a ’n i 
ixtiyoriy bog'langan m u n o sa b a tla rn i berilganlar bazasida am alga oshiril- 
ganda, imdagi q iy m a tla rn in g  q a n d a y  bo 'lish idan  q a t’i nazar, ularning  
noyob bo 'lish i talab q ilinad i.

Shun i ham q o 'sh im c h a  qilish kerakki, relatsion m odellarning mashhur- 
lig i natijasida, h o z ir g i kurtdagi rela tsion  bo 'lm agan tizim lar maxsus 
ravishda relatsion a lo q a  b ilan  t a  ’m inlanm oqdalar. A sosiy tarmoq B B B T  
Com puter A ssocia tes firm a s in in g  ID M S tizimi, hozir CA-ID M S/SQ L deb  
ataladi va b er ilg a n la m in g  re la ts io n  taqdim otini ishlatadi.
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Nazorat uchun savollar

1. Berilganlaming tarmoq modeli qachon va kim toinonidan yaratilgan?
2. DBTG guruhi taklif etgan uchta asosiy tarkiblar nimalardan iborat edi.
3. Standartlashga taklif etilgan tillar, qaysl tillardan iborat?
4. Berilganlaming tarmoq modelini ta’riflang.
5. Oddiy tarmoq modelini (tuzilishini) ta’riflang va unga misol keltiring.
6. Murakkab tannoq modelini (tuzilisliini) ta’riflang va unga misol 

keltiring.
7. Oddiy tarmoq modeli chizmasining nusxasiga misol keltiring.
8. Murakkab tarmoq modeli chizmasining nusxasiga misol keltiring.
9. Kesishishdagi berilganlami ta’riflang.
10. M:M turidagi aloqalarda qanday muammolar mavjud?
11. Berilganlaming tannoq modelidagi takrorlash, deganda nimani 

tushunasiz?
12. Berilganlaming tannoq modelidagi halqa, deganda nimani tushunasiz?
13. Halqadan qutilishga misol keltiring.
14. Tarmoq modelini iyerarxik modelga o'tkazishga misol keltiring
15. Tarmoq modelini iyerarxik modelga aylantirishda nima 'nosil bo‘ ladi?



6 -b o b . R E L A T S I O N  M O D E L L A R G A  K IR IS H

Tayanch iboralar: a x b o r o t qoidasi, kafo la tli kirish, bo 'sh  qiymatlarni 
to 'ldirish, onlaynli re la ts io n  ju rna l, berilganlarni boshqarish tili, kiritish, 
o ‘zgartirish, o 'chirish, b e r ilg a n la m in g  ß z ik  m ustaqilligi, ma ’lum otlarning  
m antiq iy m ustaqilligi, b u tu n likn in g  mustaqilligi, taqsim ot mustaqilligi, 
buzmaslik, munosabat, tu ta s h m \ jadval, ikki o ‘Ichovli fay l, ska lyar turlar, 
murakkab tur, havola  tu ri, domen, atribut nomi, dornen nomi, sarlavha, 
tana, atribut qiymati, r e la ts io n  berilganlar bazasi, rela tsion  berilganlar 
bazasining chizmasi, re la ts io n  berilganlar bazasi chizm asining nusxasi, n- 
darajali munosabat, m un o sa b a t quvvati (kardinalligi), ustun, maydon, 
m antiqiy kalit, ß z ik  kalit, superkalit, nom zod kalit, tashqi kalit, m ajburiy  
aloqa, aloqaning darajasi.

Relatsion tizimlar b irdaniga keng tarqalmadi. Berilganlar bazasining 
asosiy nazariy natijalari o‘tgan asming 70- yillarida olingan va shu 
vaqtlarda relatsion BBBT namunalari yaratilganga qaramay, uzoq yillar 
davomida bunday tizimlaming samarasi juda past, deb hisoblangan. Lekin, 
relatsion BB tashkil qilish va ulami boshqarishdagi usullar va algoritmlar 
asta-sekin to‘planib borishi natijasida, XX asming 80- yillarining o‘rtalariga 
kelib, relatsion tizimlar bozordan dastlabki yaratilgan BBB tizimlarini siqib 
chiqardi.

Berilganlaming relatsion modeli, to'plamlar nazariyasi va predikatlar 
mantig‘idan kelib chiqadigan matematik tamoyillarga asoslanadi. Bu 
tamoyillar birinchi marta berilganlarni modellash sohasida 1960- yillar 
oxirida o‘sha paytda IBM kompaniyasi xodimi bo‘lgan doktor E.F. Kodd 
tomonidan ishlatilgan bo'Lib, 1970-yilda e’lon qilingan [17].

Kodd qoidaiari

Doktor E.F. Kodd tomonidan 1970-yilda e’lon qilingan «Katta bo 'li- 
nuvchan berilganlar b a n k i uchun berilgan lam ing  relatsion modeli» [17] 
nomli maqola zamonaviy relatsion BB avlodining boshida turadi deb, 
hisoblash mumkin. Doktor E.F. Kodd relatsion modelning 13ta qoidasini 
aniqlab berdi (ulami K o d d n in g l l ta  qoidasi deyiladi).

Koddning 12ta qoidasi:
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0. Relatsion BBBT berilganlar bazasini o'zidagi relatsion imkoniyatlari 
orqali toliq boshqarishga ega bo‘lishi kerak.

1. Axborot qoidasi - relatsion BBdagi barcha maiurnotlar (jumladan, 
jadvallar nomi va ustunlar nomi) jadvaldagi qiymat sifatida qat’iy 
aniqlanishi kerak.

2. Kafolatli kirish -  relatsion BBdagi har qanday ma’lumotga kirish 
jadval nomi, birlamchi kalit va ustunlar nomi kombinatsiyalari orqali 
kafolatlangan bo‘lishi kerak.

3. Bo‘sh qiymatlami to‘ldirish (null value) -  BBBT oshkormas ravish- 
da beriladigan qiymatlardan tashqari, ixtiyoriy domenlarga bog‘liqsiz 
ravishda bo'sh qiymatlar bilan ishlashni (noma’lum yoki foydalanilmagan 
qiymatlar) bilishi lozim.

4. Onlaynli relatsion jumal -  BBning tavsifi va uning mazmuni, 
mantiqiy darajada jadval sifatida ko'rsatilgan boiib, ularga BBning tilidan 
foydalangan holda soiovlarni qoilash imkoniyati yaratilishi kerak.

5. Berilganlami boshqarish tili toTiq -  kamida bitta til aniq belgilangan 
sintaksisga ega va keng qamrovli boiishi kerak. U, berilganlami 
tuzilishining tavsifini, berilganlar ustida amallar bajarishni, butunlik 
qoidasi, mualliflik huquqi va tranzaksiyalami qo‘llab-quwatlashi kerak.

6. Koisatilganlami (views) o‘zgartirish qoidasi - nazariy yangilanishi 
mumkin bo‘lganlar, har qanday ko'rsatilganlar tizim orqali yangilanishi 
lozim.

7. Kiritish, o‘zgartirish, o‘chirish -  BBBT faqat berilganlami tanlashni 
emas, balki kiritish, o‘zgartirish, o‘chirish amallarini ham bajarishi lozim.

8. Berilganlaming fizik mustaqilligi -  ilova programmalar va maxsus 
programmalar, berilganlarga fizik usulda kirish va berilganlaming saqlanish 
tuzilmalariga, mantiqiy ta’sir qilmaydi.

9. MaTumotlaming mantiqiy mustaqilligi -  ilova-programmalar va 
maxsus programmalar jadvallar tuzilishidagi o‘zgarishlarga mantiqan ta’sir 
qilmaydi.

10. Butunlikning mustaqilligi - BB tili butunlik qoidalarini aniqlash 
imkoniyatiga ega boiishi kerak. Ular onlayn boiimida saqlanishi va uni 
chetlab o‘tib ma’lumotlarga o‘zgartirish kiritish mumkin boimasligi kerak.

11. Taqsimot mustaqilligi - ilova-programmalar va maxsus program- 
malarga, maiumotlaming birinchi marta ishlatilishi yoki takroriy 
ishlatilishidan qat’i nazar, mantiqiy ta’sir qilmaydi.

12. Buzmaslik -  quyi darajadagi tillardan foydalangan holda, BB tili 
orqali aniqlangan berilganlar butunligi qoidasini buzishga yo‘l qo‘ymaslik.

E.F. Kodd relatsion algebrani BB relatsion boshqarish tizimiga, 
berilganlami bogiangan termalarga taqsimlash uchun qoilashni taklif qildi. 
U o‘zining BB tizimini, berilganlar tennasi asosidagi konsepsiya atrofida
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yaratdi [10-13,15-18]. Berilganlarning relatsion modelini yaratgani uchun 
1981-yilda E.F. Kodd Hisoblash texnikasi bo'yicha Amerika assotsiat- 
siyasining Tyuring mukofotiga sazovor boidi.

Relatsion model tushunchalari

Relatsion modelda berilganlar tennalarga ajratilib, ular jadvalning tuzi- 
lishini yaratadi. Jadvalning bunday tuzilishi alohida berilganlar elementlari, 
ya’ni maydonhrdan iborat bo‘ladi. Alohida terma yoki maydonlar guruhi 
yozitv deyiladi.

Berilganlar modeli yoki predmet sohaning konseptual tavsifi -  bular 
BB loyihalashdagi eng abstrakt daraja.

Relatsion berilganlar bazasining rtuqtayi nazariy jihatidan, relatsion 
modelning asosiy tamoyillarini konseptual darajada qo‘yidagicha ta’riflash 
mumkin:

» barcha berilganlar, satr va ustunlar shaklidagi munosabat deb atala- 
digan, tartiblangan tuzilishda boiishi;

• hamma qiymatlar skalyar bo‘ lishi. Bu, ixtiyoriy munosabatning 
ixtiyoriy ustun va satrlaridagi qiymatlar yagona boiishini 
bildiradi;

• barcha amallar butun munosabat ustida bajariladi, amallaming 
bajarilishi natijasida yana butun munosabat hosil boiadi. Bu 
tamoyil tutashuv deb ataladi.

Relatsion modelning tamoyillarini shakllantirishda, doktor E.F. Kodd 
o‘zi matematik boigani uchun ham «m unosabat» (relation) degan atamani 
tanladi, chunki uning fikricha, bu atama bir xildagi ma’noni anglatadi. 
Munosabatning fizik shakli ikki o'lchovii jadval bo'lib, u ustun va 
satrlardan iborat. Relatsion model deyilishining sababi. uning jadvallar 
orasidagi aloqalarni aniqlashida, degan noto‘g‘ri talqin juda keng tarqalgan. 
Haqiqatda esa, ushbu modelning nomi munosabat (BB jadvallari)dan, uning 
asosida yotuvchilardan kelib chiqadi. Mantiqiy jihatdan BB -  bu, ikki 
oichovli jadvallar va ular ustida ustunlami tanlash va birlashtirish 
amallariga ega bo‘ lgan to‘plamdir. Shu asosda E.F. Kodd quyidagicha deb 
yozgan «Amaliy programmachi ham, tasodifiy foydalanuvchi ham, 
berilganlar bazasi — bu vaqti-vaqti hilan o ‘zgarib turuvchi, hamma mumkin 
bo ‘Igan darajalardagi normallashgan munosabatlarning to 'plamidir».

Relatsion modellarda munosabatlar obyektlar xususidagi berilganlami 
BBda saqlash uchun ishlatiladi. Munosabatlar, aytilgandek jadval 
koi'inishida boiib , undagi satrlar alohida yozuvlarga, ustunlar esa 
atributlarga mos keladi. Bundan tashqari atributlar ixtiyoriy ketma-ketlikda 
kelishi mumkin, bundan munosabatning ma’nosi o‘zgarmaydi.
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Relatsion modelning yana bir muqobil tushunchasi K. Deyt [66] tomo- 
nidan berilgan. K. Deyt bo'yicha relatsion model uch qismdan iborat:

• tuzilish;
• butunlik;
• ishiov qismi.
Tuzilish qismida qaysi obyektlaming relatsion modelda ishlatilishi 

tavsiflanadi.
Butunlik qismida relatsion modeldagi barcha berilganlaming tegishli 

cheklashlari tavsiflanadi, jumladan mohiyat butunligi va tashqi kalitlar 
(havola) butunligini.

Ishiov qismida ikkita ekvivalent boigan ishiov, ya’ni relatsion algebra 
va relatsion hisoblash usullari keltiriladi.

Tuzilish qismi
Umnmiy holda BBB tizimlaridagi berilganlaming uchta asosiy turlari 

mavjud:
• oddiy;
• murakkab;
» havola.
32- va 36-boblarda mos ravishda BBB tizimlari MS Access va MS 

SQL Server tanishganimizda berilganlaming boshqa tiamma turlari xusu- 
sida to‘liq ma’ lumot beramiz.

Berilganlarni oddiy turi
Oddiy (atomar) turlar ichki tuzilishga ega emas. Bunday tarlami 

skalyar turlar deb nomlashadi. Oddiy turlarga quyidagilar kiradi :
• mantiqiy;
• matn;
• son.
0 ‘z navbatida son turi -  butun son, haqiqiy son, sana va pullik 

qiymatlar turlariga bo‘linishi mumkin.
Murakkab turga maydon turlari kiradi. Ular oddiy turlardan tayanch 

topgan bo‘lib, ichki tuzilishga ega. Masilan, Microsoft Word hujjatlari, 
Microsoft Excel jadvallari, rasmlar, tovushlar, kuy va boshqa ikkilik 
berilganlar bo‘lishi mumkin.

Havola turlar boshqa berilganlarga murojaat qilish uchun ishlatiladi.

R e la ts io n  m odelda ish la tilad igan  tu r la r
Relatsion modelda oddiy, murakkab va havola turlari ishlatiladi. 

Relatsion amallarda berilganlaming ichki tuzilishi hisobga olinmaydi. Shu 
nuqtayi nazardan, har qanday murakkab turdagi berilganlarni oddiy turlarga
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olib kelish mumkin. Buning uchun uni shartli ravishda yaxlit hisoblab, ichki 
tuzilishi hisobga olinmasligi kerak. Bunday ntodel postrelatsion hisob- 
lanadi.

D om en tu s h u n c h a s i
Relatsion modelda berilganlar turi tushunchasi bilan uni aniqlovchi 

dornen tushunchasi bir-biriga uzviy bogiiq. Domen bu semantik atamadir. 
Domen deb, biror bir berilganlar turini qandaydir ma’noga ega bo‘lgan 
to‘plamning qismi, desak ham bo‘ladi.

D om en quyidagi xossalarga ega:
• noyob ismga ega bo‘lib, atribut nomi bilan bir xilda bo‘ladi;
• biror bir oddiy tur yoki boshqa domen orqali aniqlanadi;
• domen biron bir mantiqiy shart bilan berilishi mumkin. Bu shart shu

domenga tegishli berilganlar to'plamining terma qismini aniqlaydi;
• domen aniq bir ma’noga ega bo‘lishi kerak.

Masalan, oiiy o‘quv yurti talabasining yoshini ko'rsatuvchi domenrii 
quyidagicha tavsiflash mumkin:

Tyosh q {ne N: n>16 and n<60}
Domenni to‘plamdan farqi shundaki, u aniq bir predmet sohaning 

semantik atamalarini akslantiradi. Bitta to‘plamning elementlari har xil 
ma’noga ega bo‘ lgan domenlarga tegishli boMishi mumkin. Masalan, 
talabaning yoshi va og‘irligi umumiy hjlda, bir to'plamning elementlari 
bo‘ lishi mumkin, lekin bu elementlaming ma’nosi turlicha, shuning uchun 
ularturli domenlarga tegishli bo‘ladi. Bu esa o‘z navbatida, turli turdagi va 
hattoki bir turdagi domen elementlarini taqqoslash taqiqlanadi. Domenlar 
berilganlar bazasini to‘g‘ri modellashtirishga ta’sir qiladi. Lekin, hamma 
domenlarga ham cliegaraviy shartlarni qo‘yib boimaydi. Masalan, familiya 
domeniga.

Domen tushunchasi relatsion modellarda katta ahamiyatga ega, chunki 
foydalanuvchi atributlar qabul qiladigan qiymatlarning ma’nosi va manba- 
sini unga nisbatan aniqlaydi. Natijada tizim relatsion amalni bajarganda, 
unda ko‘proq ma’lumot boMadi, bu esa tizimga semantik nokorrekt amallar- 
ni bajarishga yo‘l qo‘ymaydi. Masalan, agarda ikkita atributlar uchun 
domen tomonidan belgili satrlar aniqlangan bo‘lsa ham, birida mahallaning 
nomi ikkinchisida ko‘chaning nomi saqlansada, ulami solishtirish mantiq- 
sizlik bo‘ladi. Lekin bu masalaga boshqa tomondan qaralsa, masalan talaba
ning oladigan stipendiyasi miqdori va stipendiya oigan oylar soni atribut- 
lariga e’tibor beraylik. Birinchi atribut «pul» («denejno‘y») turida, ikkin- 
chisi esa butun turida. Lekin ulami ko‘paytirish mumkin. Mana shu ikkita 
misoldan, domen tushunchasini to‘liq arnalga oshirishni ta’minlash, oson 
emas, shuning uchun ham ko‘pgina relatsion BBBTda ular toiiq emas, 
qisman amalga oshgan.

73



M u n o s a b a t,  a tr ib u t, k o rte j va boshqa a ta m a la r
Berilganlaming relatsion modelidagi asosiy tushunchalardan biri, bu 

munosabatdir. Uni ta’riflashdan oldin bir nechta ta’riflami beramiz.
Ta’r if  1. Munosabat atributi bu juftlikdan iborat, ya’ni atribuí nom i: 

domen nomi (<A : D>).
Ta’r if  2. (D h D2, . . . Dn) har xil turda bolishi shart bo‘lmagan 

domenlar to‘plamkia aniqlangan R munosabat ikki qismdan, ya’ni sarlavha 
va tanadan iborat bo'ladi.

Munosabat sarlavhasi fiksirlangan atributlar sonidan iborat bo‘lib, • 
quyidagicha juftliklar ketma-ketligi shaklida yoziladi:

(<A i: Di>, <A2: D2> ,. . ., <An: D„>)
Munosabat tanasi kortej lar to‘plamidan iborat. Munosabatning har bir 

korteji <atribut ismi: atribut qiymati> juftlik to'piamidan iborat, ya’ni 
(<Ai : 3i>, <A2 : a2> ,. . ., <An : an>) 

bu yerda, a¡ D¡ domendan olingan A, atributning qiymati. 
Munosabatning to‘liq shaklda yozilishi

<R> (<A, :D[>, <A2: D2> , .. ., <A„: D„>)
yo qisqacha

R_ (A[, A2, .. . ,  An) yoki oddiygina R 
Ta’r if  3. Munosabatlar to‘plami relatsion berilganlar bazasi, deb 

ataladi.
Ta’r i f  4. Relatsion berilganlar bazasining chizmasi, bazani tashkil 

etuvchi munosabatlar nomidan tuzilgan to‘plamdan iborat.
Ta’r if  5. Relatsion berilganlar bazasi chizmasining nusxasi, bazani 

tashkil etuvchi munosabatlaming tanasi (qiymati)dan tuzilgan to‘plamdan 
iborat.

Munosabat va oddiy jadvallar (relatsion ma’noda emas) orasidagi 
asosiy farqlar:
• Munosabatda bir xildagi kortej lar bo‘ lishi mumkin emas, chunki muno

sabat tanasi to‘plamdan iborat bo‘lgani uchun, unda bir xildagi ele- 
mentlar bo‘lishi mumkirt emas. Aksincha, jadvalda bir xildagi satrlar 
bo‘lishi mumkin.
• Munosabat kortejlari tartiblangan emas. Jadvalda esa, har bir satr o‘z 

joyida boiishi kerak.
• Sarlavhadagi atributlar tartiblangan emas. Jadvaldagi tartibi esa 

fiksirlangan.
• Atributiami barcha qiymati skalyar. Jadval yacheykasida har narsa 

bo‘lishi mumkin.
Jadval munosabatga aylanishi uchun:
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• oddiy tuzilishga ega bo‘lishi, ya’ni har bir satrda ustunlar soni bir xil 
bo‘lishi kerak;

• ikkita bir xildagi satr bo‘lmasligi kerak;
• ustunda bir xil turdagi qiymatlar bo‘lishi kerak;
• berilganlar turi oddiy bo‘lishi shart.
Munosabat tanasi kortejlaming to‘plamidan iborat boMgani uchun, 

munosabatda n ta atribuí bo‘lsa, kortejlar n oichovli, ya’ni m unosabat n- 
darajali boladi. 2- darajali munosabat binar, 3- darajali temar, n- darajalisi 
esa n ar, deb yuritiladi. Boshqacha qilib aytsak, atributlar soni munosa- 
batning darajasini bildiradi. Munosabatdagi kortejlar to‘plami (jadvaldagi 
satrlar soniga o‘xshash) uning quvva ti yoki kardinalligi deb ataladi.

Matematikada odatda ko‘proq binar munosabatlar ishlatilsa, berilganlar 
bazasining nazariyasida esa asosan n- darajali munosabatlar ishlatiladi. 
Matematikada munosabatlar cheksiz to‘plamlar ustida beriladi va cheksiz 
quwatga ega. Berilganlar bazasida esa aksincha, munosabatlaming quwati 
cheklangan, chunki saqlanadigan jadvallardagi satrlarning soni hamma vaqt 
cheklangan to‘ladi.

Shu nuqtayi nazardan BB relatsion modeli, turli ardagi cheklangan 
munosabatlaming oldindan aniqlangan elementar berilganlar to'plami orasi- 
dagi cheklangan termalardan iborat, deyish mumkin.

BB relatsion modeli matematik mantiq ma’nosidagi chekli to‘plamdan 
iborat. Modeldagi munosabatlar ustida turli algebrayik amallami bajarish 
mumkin. Shu nuqtayi nazardan, matematik mantiq va algebraga asoslangan 
holda, aniq matematik rasmiyatchilikni talab qiladi. BB relatsion model- 
lariga ishlov beruvchi zamonaviy tillar, ana shu talablar asosida yaratilgan 
(SQL, QBE, PL/SQL va h.k.).

Munosabat tuzilisliining domen identifikatori va atributlar olishi 
mumkin bo‘lgan qiymatlarining ixtiyoriy cheklashlar bilan tavsifini, ba’zan 
uning sarlcrvhasi (yoki mazmuni - intensión) deyiladi. Odatda, yangi 
atributlar qo‘shilmaguncha munosabatning ma’nosi o‘zgarmaydi, u fiksir- 
langan boladi. Kortejlar ma’lum vaqtdan keyin o‘zgarishi mumkin.

M u q o b il a ta m a la r

Relatsion modelda ishlatiladigan atamalar ba’zan chalkashliklarga olib 
keladi, chunki yuqorida biz keltirgan atamalardan tashqari yana boshqa bir 
atamalar mavjud. Unda munosabat -  fayl, kortej — yozuv, atributlar - 
maydon deyiladi. Bu atamalar, BBBT fizik jihatdan har bir munosabatni 
alohida fayllarda saqlashidan kelib chiqqan. Bu atamalardan programmachi 
ko‘proq foydalanadi. Quyidagi jadvalda ana shu muqobil atamalami 
keltiramiz,
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R a.sm iy atam alar Foydalanuvch i
atam alari

Prögram m aqhi
äiam aiari

Munosabat Jadvai Favl
KLortsj Satr Yozuv
A-tribut Ustun Maydon

Munosabat quyidagi tavsiflarga ega:
• munosabat relatsion cliizmadagi hamrna nomlardan boshqaclia 

nomga ega;
® munosabatning har bir katagi faqat bitta elementar qiymatga ega;
• har bir atribut noyob ismga ega;
• atributning qiymatlari bitta domendan olinadi;
• har bir kortej noyob hisoblanadi, ya’ni ikkita bir xildagi kortej 

b o ‘lishi mumkin emas;
• atributlaming kelish ketma-ketligi ahamiyatsiz;
• nazariy jihatdan munosabatda kortejlarning kelish ketma-ketligi aha

miyatsiz.
Lekin amaliyotda kortejlarning kelish tartibi ularga kirish sama- 

radorligiga ta’sir qilishi mumkin. Quyidagi jadvalda relatsion atamalar 
keltirilgan.

K alitla r

Aytib o'tilganidek, munosabatda takrorlanuvchi kortejlar bo‘lmasligi 
kerak. Shuning uchun har bir kortej ni noyob tarzda bitta yoki bir nechta 
atributlar yordamida identifikatsiyalash imkoniyati bo‘lishi kerak. Bu atri- 
butlar kalit deviladi.

Arnaliy ish jarayonida kortejni -  yozuv, atributni maydon deyishadi. 
Birlamchi kalit -  atributlar yoki ular to‘plamining shunday elementidan 
iboratki, u yagona tarzda bitta yozuv yoki gurahni belgilaydi. Birlamchi 
bo‘lmagan boshqa atributlaming birlashishidan tuzilgan kalit, tarkibli 
(birlashgan) kalit bo'ladi.

Kalit BB loyihalash va uni amalga oshirish jarayonlarida turlicha 
ma’no kasb etadi. Loyihalash jarayonida kalit rnunosa'oatdagi satmi bir 
ma’noda tavsirlovchi bo‘lib, bitta yoki bir nechta tusliuniladi. Hai- bir 
munosabat kamida bitta kalitga ega bo‘ladi, chunki har bir kortej noyob 
hisoblanadi. Maksimal tarzda kalit munosabatdagi hamma domenlaming 
bklashmasidan tuzilishi mumkin.

Loyihani amalga oshirish j arayonida kalit atamasi boshqacha tushu-
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niladi. Ko'pgina relatsion BBBT kalit sifatida ustun olinadi va shu asosda 
boshqarish tizimi indekslar yaratadi. Indeks berilgan ustundagi qiymatlarni 
tezda topishga imkon yaratadi. Bu kalitlarning noyob boiishi shart emas, 
chunki ularfaqatgina tezlikni oshirishga xizmat qiladi.

Ana shu kalitlarni bir-biridan farqlash uchun m antiqiy va ß z ik  kalitlar  
deb atashadi. Mantiqiy kalit bu ustunni noyob elementlarini, fizik kalit esa 
tezlikni oshiruvchi indeksdan iborat.

Berilgan munosabatning kortejini yagona tarzda aniqlovchi atribut yoki 
atributlar majmuasi su p e rka lit deyiladi. Superkalit munosabatdagi har bir 
kortejni bir qiymatli aniqlaydi. Lekin superkalit noyob identifikatsiyalash 
shart bo‘lmagan qo‘shimcha atributlarni ham saqlashi mumkin. Bizni noyob 
identifikatsiyalash shart atributlar qiziqtiradi.

Berilgan munosabatning superkaliti bo‘lgan va qism to‘plami bo‘lma- 
gan superkalit, nom zod  kalit deyiladi. Berilgan R munosabatning N nomzod 
kaliti ikkita xossaga ega:

• N o vo b lik . R munosabatning har bir kortejida N nomzod kalitning 
qiymati shu kortejni yagona ravishda identifikatsiyalaydi.

® Keltirib bo  'Im aslik. Ni nomzod kalitning mumkin bo‘lgan qism 
to‘plamidan liech biri noyoblik xususiyatiga ega emas.

Munosabat bir nechta nomzod kalitlarga ega bo‘lishi mumkin. Agar 
kalit bir nechta atributdan iborat bo‘lsa, u tarkibli kalit deb ataladi.

Takrorlanuvchi qismga ega munosabatni, ikki qismga ajratib, biriga 
shu takrorlanuvchi qismni alohida munosabatga ajratsak, biz shu 
munosabatni normallashtirgan bo‘lamiz. Hosil bo‘lgan yangi munosabat o‘z 
nomiga ega bo‘ladi (6.1-rasm). Yangi munosabat o‘zining kalitiga ega 
bo'lishi va u, kortejlarni b ir qiymatli aniqlashi kerak. BUYURTMA_ 
RAQAMI elementi MAXSULOTLARPARTIYASI yangi munosabatida 
MAXSULOT_RAQAMI elementi bilan birga tarkibli kalit bo'lib, kor
tejlarni bir qiymatli tavsiflaydi.

6.1 kabi jadvallarni chizmaslik uchun qavsdan oldin munosabat nomi 
va qavsda domenlar nomi ketma-ket yozilib vergullar bilan ajratiladi. Bir- 
lamchi kalitlarning tagiga chiziladi. Shu usuldagi ushbu munosabatlarning 
ko‘rinishi quyidagicha bo‘ladi:

SOTIB OLISHGA BUYURTMA (BUYURTMA RAQAMI. TA’MI- 
NOTCHI RAQAMI, BUYURTMA SANASI, YETKAZISH SANASI, 
JAMI)

MAXSULOTLARPARTIYASI fBUYURTMA RAQAMI. MAXSU- 
LOTLAR RAQAMI. NARXI, SONI)

Nomzod kalitni identifikatsiyalash uchun ishlatiladigan atributlarning 
«haqiqiy dunyo»dagi ma’nosini chuqur bilish kerak. Faqat shu asosda tak
rorlanuvchi qiymatlar mavjudligi haqida qaror qabul qilish mumkin. Ana
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shu semantik ma’ lumotga ega bo‘Iingandagina, atributlarning kombinat- 
siyasi munosabatning nomzod kaliti bo‘ladi, deb kafolat berish mumkin.

Munosabatdagi kortejlami noyob identifikatsiyalash uchun tanlangan 
nomzod kalit, birlam ch i kalit deyiladi. Munosabatda kortejlar nusxasi bo‘l- 
magani uchun, uni har bir satrini noyob tarzda identifllcatsiyalash niumkin; 
Bundan, munosabat doimiy ravishda birlamchi kalitga ega bo‘lishi kelib 
chi<qadi. Birlamchi kalit sifatida tanlanmagan nomzod kalitlar, muqobil 
ka litla r deyiladi.

Munosabatdagi atribut yoki atributlar to‘plami boshqa munosabatdagi 
(yoki o‘zidagi) nomzod kalitga mos kelsa, a tashqi kalit deb ataladi. Agarda 
bitta atribut bir nechta munosabatlarda ishtirok etsa, shu munosabatlaming 
kortejlari orasida aloqalar mavjudligini bildiradi.

SOTIB O USHGA aU YU RTM A  M A .XSU LO TLAR  PART1YASI

ÜU Y U R TM A
_RAQ AM !

TA'MINOT-
C U L

RAQAMI

BUYUR.TMA
_sanasi

YF.TKA/1SH
SANA«!

JA MI

V .............................................

KAUT KALIT

6.1-rasm.

B e r i ig a n la rn in g  re la tsion  m odella rida  c h izm a la r  ta q d im o ti

Relatsion modelda ixtiyoriy sondagi normal munosabatlar bo‘lishi 
mumkin. Relatsion chizmalamiiig qabul qilingan belgilash usulida - muno- 
sabat nomi va qavsda atributlar nomi ketma-ket yozilib vergullar bilan ajra- 
tiladi. Birlamchi kalitlaming tagiga chiziladi.
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Berilganlar bazasidagi hamma relatsion chizmalar konseptual modelni 
yoki konseptual ch izm a n i hosil qiladi.

Relatsion modeldagi har bir aloqa nomi, majburiyati, turi va darajasi 
bilan tavsiflanadi. Aloqani fak u lta tiv  va m a jb u r iy  xillarga ajratishadi. 
Agarda bir turdagi ma’no boshqa turdagi ma’no bilan zaruriy bog‘langan 
bo‘lsa, u holda ular orasidagi aloqa m ajburiy aloqa deyiladi va ikkilangan 
chiziq bilan belgilanadi. Qolgan vaziyatlardagi aloqalar faku lta tiv aloqa- 
larga kiradi.

Aloqaning d ara jas i shu aloqalar bilan bog‘langan munosabatlarning 
soni bilan aniqlanadi.

6.2-rasmda 4- darajali daraxtning oltita munosabatga keltirilgan holati 
tasvirlangan. Ushbu daraxtsimon tuzilishni normallashgan shaklga keltirish 
uchun, berilganlarga kirish yo'llaridagi bogMiqliklar yangi kalitlar element- 
larini kiritish natijasida, yo‘qotilgan. Yangi kiritilgan kalit elementlari semiz 
qora shriftda keltirilgan.

Bunda ayrim munosabatlarning kalitlari o‘zidan yuqoridagi darajada 
turuvchi munosabatning kaliti bilan mos kelishi mumkin. Misol uchun, ISH 
FAOLIYATI munosabati (XIZMATCHIRAQAMI, TAYINLANISH_SA- 
1NASI) birlashgan kalitdan iborat, uning tarkibida o‘zidan yuqoridagi muno
sabatning XIZMATCHIRAQAMI kaliti bor. XIZMATCHI munosabati 
esa faqat XIZMATCHI RAQAMI kalitidan iborat o‘lib, bu kalit yozuvning 
qol-gan atributlarini bir qiymatli aniqlaydi va unga yuqori darajadagi 
munosabatning kalitini kiritish kerak emas.
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6.2-rasm. 4- darajali daraxt.
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Chizmalarda milga ega chiziqlar bilan ko‘rsatilgan aloqalar, BB amal- 
ga oshirishda ilovalarda qaysi yo‘l bo‘yicha harakatlanish zarurligini bil- 
diradi. Ba’zi bir yo‘naltirish vositalari hamma ana shunday yoMlar bo‘yicha 
normallashgan tasvirlardan iborat bo‘lishi kerak. XIZMATCHi munosa- 
batidan FARZANDLAR, ISH FAOLIYATI va MAOSH 0 ‘ZGARISHI 
(6.2-rasm) munosabatlariga o‘tavchi yo‘llar sodda amalga oshirilishi mum- 
kin, chunki uchchala kortej hain XIZMATCHI RAQAMI elementiga ega. 
XIZMATCHI munosabatdan BO‘LIM munosabatiga o‘tish yo‘li ham amal
ga oshirilishi mumkin, chunki KIZMATCHI munosabati BO‘LIM_RAQA- 
MI elementidan iborat. BO'LIM munosabatidan XIZMATCHi kortejiga 
o‘tish ham B0‘LIM RAQAMI elementidan foydalanishni talab qiladi. 
Faqat bunda ikkilamchi kalit sifatida ishlatiladi 

Chizmaning normal lashgati shakli:

BO‘LIM (BO‘LIM RAO AMI. BO‘LIM NOMI, HISOBOT, 
RAHBAR, BUDJET)

ISH fBO‘LIM  RAOAMI. ISH RAOAMI. ISH TAVSIFI) 
XIZMATCHI rXIZMArCHI RAOAMI. XIZMATCHI NOMI, 

BO‘LIM_RAQAMI, MAOSH, LAVOZMI, MANZIL)
MAOSH 0‘ZGARISHI iXIZiHATCHI RAOAMI. MAOSH 

0 ‘ZGA-RISH SANASI- MAOSH)
FARZANDLAR (XIZMATCHI RAOAMI. BOLA ISMI. BOLA 

YOSHI. JIN SI)
ISH FAOLIYATI (XIZMATCHI RAOAMI. TAYINLANISH 

SANASI. LAVOZIMI)

XIZMATCHI munosabatini BO‘LIM_RAQAMI elementlari bo‘yicha tar- 
tiblash kerak.

6.3-rasmdagi chizmani noiTnallashtirish uchun birlamchi kalit element- 
laridan foydalanish talab qilinmaydi. Har bir kalitni kortej bir xilda iden- 
tifikatsiyalaydi. Lekin qo‘shimchaatributlarkiritilganligining sababi, muno- 
sabatlar orasidagi aloqalami kuzatish orqali daraxt cho‘qqisiga chiqarish.

Chizmani normallashda qo‘shimcha berilganlar elementi ikkita sabab 
bilan qo‘shilishi mumkin. Birinchidan, birlamchi kalit qo'shilib hosil 
bo‘lgan tarkibli kalit, kortejni bir qiymatli identifikatsiyalaydi. Ikkinchidan, 
an’anaviy chizmalardagi milli chiziqlar orqali ifodalangan yo‘l tavsiflash 
uchun ishlatiladi. Ikkilangan milli chiziqlar ikkinchi darajali kalitlarga ish- 
lov talab qilishi mumkin. Bu ishlov oddiy tartiblashdan va ikkinchi 
indekslardan foydalanishdan iborat boiishi mumkin.
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6.3-rasm. Daraxtsimon chizma.

Chizmaning normallashgan shakli:

BO‘LINMA (BO‘LINMA RAOAMI. BO‘LINMA NOMI, 
RAHBAR)

BINO fBINO RAOAMI. B O ‘L IN M A  R A Q A M I, SHAHAR, 
MANZIL, XIZMATCHILAR SONI)

B O ‘LIM -(S O ‘LIM  R A O A M I. B O ‘L IN M A  R A Q A M I, B O ‘LIM 
"NOMI, RA H B A R )

XIZMATCHI (XIZMATCHT RAOAMI. B O ‘L IM _R A Q A M I, 
XIZMATCHIISMI, MAOSH, LAVOZIMI)

LOYIHA (LOYIHA RAOAMI. B O ‘L IM _R A Q A M I1 LOYIHA 
■NOMI, TUGASH SANASI)

BUDJET (BUDJET RAOAMI. L O Y IH A -R A Q A M I, REJALASH 
DAVRI. JAMI)

N o rm a l c h iz m a g a  q o ‘s h im c h a la r

Agarda yangi ilovalar, kortejga yangi berilganlar elementlarini qo‘shish 
lalab qilsa yoki foydalanuvchining berilganlar xususidagi fikri o‘zgarsa, 
relatsion BB buni yaratilish jarayonida hisobga olishi kerak. Berilganlami 
yangi elementlarini qo‘shish yoki yangi munosabatni yaratish evaziga, 
mavjud inunosabatlar orasida yangi aloqalar ham o‘matilishi mumkin.
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6.4-rasm. 6.3-rasmda keltirilgan daraxtsimon tuzilishga qo‘shimcha
aloqalam i kiritish

6.4-rasmda, 6.3- rasmda keltirilgan daraxtsimon tuzilishga qo‘shimcha 
aloqalami kiritish natijasida u tarmoq tuzilishidagi berilganlar modeliga 
aylangan. Buning uchun, XIZMATCHI va BINO munosabatlari orasidagi 
aloqaga BINO RAQAMI elementi XIZMATCHI munosabatiga, XIZMAT- 
CHI va LOYIHA munosabatlari orasidagi aloqaga LOYIHA RAQAMI 
elementi XIZMATCHI munosabatiga qo‘shiladi. Demak, ikkita yangi atri- 
butlami munosabatlarga qo‘shish va yangi munosabatni yaratish natijasida 
qo‘shimcha aloqalarga ishlov beriladi.

BINO va BO‘LIM munosabatlari orasidagi aloqalar M:M turidan ibo- 
rat. Bir binoda bir nechta bo'lim va bir bo‘lim bir nechta binoda joylashishi 
mumkin. Agarda BINO munosabatiga yangi BO‘LIM_RAQAMI atributini 
qo‘shadigan bo'lsak, bir bino uchun bir nechta bir xildagi koitejlar qo‘shi- 
ladi, bu esa munosabatni ortiqchalikka olib keladi. Shuning uchun, BINO 
RAQAMI va BO‘LIM_RAQAMI atributlardan iborat JOYLASHISH 
munosabati yaratiladi. Bu berilgan bo‘limning qaysi binolarda joylashishi 
va berilgan binoda qaysi bo‘limlar joylashganini topish imkoniyatini beradi.

Umuman, relatsion BB yangi munosabatlar qo‘shilganda, eski aloqalar 
buzilmasligini ta’minlashi kerak.

6.4-rasmda keltirilgan taimoq tuzilishini, xuddi iyerarxik tuzilish kabi 
oson normallashtirish mumkin. Natijada hosil bo‘lgan normallashgan chizma:

BO'LINMA (BO‘LINMA RAQAMI. BO‘LINMA NOMI, RAHBAR)
BINO (BINO RAQAMI. B O ‘LIN M A  R A Q A M I, SHAHAR, MAN- 

ZIL, XIZMATCHILAR SON 11
BO‘LIM (BO‘LIM RAQAMI. B O ‘LINlVIA R A Q A M I, BO‘LIM 

NOMI, RAHBAR)
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XIZMATCHI (XIZMATCHI RAOAMI. B O ‘L IM _R A Q A M I, BINO 
RAQAMI, LOYIHA RAQAMI, XIZMATCHI ISMI, MAOSH, LAVOZIMI) 

LOYIHA (LOYIHA RAOAMI. B O ‘L IM _R A Q A M L  LOYIHA 
NOMI, TUGASH SANASI)

BUDJET (BUDJET RAOAMI. L O Y IH A  R A Q A M I, REJALASH 
DAVRI. JAMI)

JO Y L A S H IS H  (B IN O  R A O A M I, B O ‘LIM  R A O A M I)

6.5-rasmda tarmoq tuzilishidagi modelni normailashtirish yo‘llaridan 
biri keltirilgan. Yuqorida aytilganidek, kortejlar ulami bir qiymatli aniqlay- 
digan kaliîlarga ega va berilganlar elementlari tannoq tuzilishidagi ixtiyoriy 
yoMlar bo‘yicha yurishni ta’minlaydi. Berilganlar guruhining ayrim ele
mentlari (6.5-rasm) ularni bog'lovchi ikkitadan aloqaga ega. TA’MINOT- 
CHI va NARX munosabatlari orasidagi aloqa, haqiqatan ham ushbu ta’mi- 
notchi NARX munosabatida ko‘rsatilgan hozirgi mahsulot yetkazuvchimi 
yoki kelajakdagi ta’minotchimi, degan savolga javob beradi. TA’MINOT- 
CHI munosabati bilan TOVARLAR PARTIYASI munosabati orasidagi 
aloqa har bir buyurtma uchun pul to‘ langan va toTanmaganligini ko‘rsatadi.

T A 'M IN O T C H l

BCTL.ÎN M A-
R A Q A M l

B O 'L IN M A -
NOMI R A I1 B A R X IZ M A T C H L

RAOAM I

M A X S U L O T

M A X SU L O T M AXSUU'JT- MAXbULAJX ■O.MHOKUAOl..
_К.Л<,«ЛМГ XAPSIRI TAFSIRI SONI

X O Z IR G L .
TA'MINOTCHl

KELAJ АК
ТА' MINOT С i îl

ÍM AXSU iAH  T ‘
- К Л У Л М *
M A X S iu n  T A ’ M IN O TCH l B A K O  Y E T K A Z IS H  

I _ r a q a m i
] YETKA2JS

JV A Q 1 1

BUYU К IMA I1UYURTMA YETKAZJSI -i
JAMI.RAOAM I SANA 41 VAOT»

lOVAJilAR PAllITYASI
MAXSULOT
AAQAMl MiQJDORl BAHO

6.5-rasm.

Chizmaning normallashgan shakli:
TA’MINOTCHI (TA’MINOTCHI RAOAMI. TA’MINOTCHI ISMI, 

TA’MINOTCHI MANZILI)
MAXSULOT (MAXSULOT R.AOAMI. MAXSULOT NOMI, MAH

SULOT TAFSIRI, OMBORDAGI SONI)
HOZIRGI TA’MINOTCHI (MAXSULOT RAOAMI. TA’MINOTCHI 

RAOAMI. BAHO, YETKAZISH VAQTI)
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KELAJAK TA’MINOTCHI ÍMAXSULÓT RAOAMI. TA’MINOT- 
СНГ RAOAMI. В AHO, YETKAZISH VAQTI)

BUYURTMA ÍBUYURTMA RAOAMI. TA’MINOTCHI RAQAMI, 
BUYÖRTMA SANASI, YETKAZrSH VAQTI, JAMI)

TOVAR LAR PARTIŸASI ÍBUYURTMA RAOAMI. MAXSULOT 
RAOAMI. MIODORI. BAHO)

TO‘LANMAGAN BUYURTMALAR tTA’MINOTCHI RAOAMI. 
MAXSULOT RAOAMI. OQ‘SHMCHA VAOT)

Iyerarxik BBB tizimlarida iyerarxik tuzilishlarga ishlov beristi mumkin 
emas, chunki tabiiy kengayish imkoniyati yaratilmagan, bunga 6.4-rasm 
misol bo‘la oladi. Tarmoq tuzilishidagi BBB tizimlarida ham, berilganlar 
orasidagi aloqalarga chegara qo‘yilgan.

6.6-rasmdagi diagrammalarda ifodalangan aloqalar 2-darajali aloqalar- 
dan iborat, ya’ni munosabatlaming ikkita domenlari orasidagi aloqa sifatida 
qabul qilinadi. Bu esa yuqoriroq darajadagi munosabatlarga ishlov berish 
imkonini yaratadi, chunki binar (ikkita) munosabat o‘rtasidagi aloqalar 
o‘xshash tarzda amalga oshiriladi. Agarda 2-darajadagi munosabatlar milli 
chiziqlar orqali tasvirlansa, darajaaing oshishini diagrammada akslantirish 
qiyin boTadi, bunda chizmada yangi aloqalar paydo boiadi, bu esa amaliy 
programmalardagi mavjud aloqalaming buzilishiga sabab bo‘lishi mumkin.

Chizmalarda bir blokdan ikkinchi blokka undan esa keyingisiga o‘tuv- 
chi milli chiziqlar ishlatilganda, foydalanuvchi ushbu belgilarga amal 
qilgan holda ikkita ikkilik munosabatlami 3- darajali munosabat, deb qabul 
qiladi bu esa xatoliklarga olib kelislii mumkin.

m  TCÖCT MAXSULOT ГлМЮГСИ TUGUN MAXSULOT

I A  i 1 A 1

Yo‘n aItiriIgan  a lo q a la r  m uam m osi

2 В 2 2 Б 2

i- HODISA 2- HQDESA

6.6-rasm. Birlashtirishdagi «pistirma».
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6.6-rasmdagi 1- hodisada mil QISM 4 yozuvdan TUGUN S oraliq 
yozuvga, keyin yozuv MAXSULOT 5ga yo'naltirilgan. Foydalanuvchi 4- 
qism 5-turdagi mahsulotda ishlatiladi, deb fikrlaydi va bu fikr to‘g‘ri 
bo‘ladi. Endi ikkinchi holatni ko‘ramiz. Bunda chap ustunda QISM o‘miga 
lining TA’MINOTCHIsi turibdi. Mil T A ’MINOTCHI 4 yozuvdan TUGUN 
S oraliq yozuvga, keyin yozuv MAXSULOT 5ga yo‘naltirilgan. Foyda
lanuvchi 5-mahsulotni yetkazuvchilardan biri 4- ta’minotchi, deb fikrlashi 
mumkin. Ushbu holatda u noto‘g‘ri bo‘ lishi mumkin. 5- mahsulot tarkibiga 
Idruvchi S tugunni faqat 2- ta’minotchi, 3- mahsulotni faqat 4- ta’minotchi 
yetkazib berishi ham mumkin. Bu vaziyatni E.F. Kodd birlashtirishdagi 
«pistirma» deb ataydi. Bu holatga aniqlik kiritish uchun 3- darajali 
munosabat zarur:

1-hodisa 2-hodisa
QISM TUGUN M AXSULOT TA 'M IN O TCH I TUGUN MAXSULOT

2 C 3 2 C 5
2 c 5 4 C 3
4 c 3
A c 5

Umuman, BB mantiqiy tuzilishlarini yaratuvchi, chiziqlar va millarni 
ishlatishi noqulay, chalg‘ish va noto‘g ‘ri chizmalarga olib keladi. Chizma- 
laming relatsion tasviri esa ixcham, tushunish sodda va matematik jihatga 
ega. Lekin shunga qaramay, ehtiyotsizl ik bilan bajarilgan amallar keltirilgan 
birlashtirish «pistirma»lari kabi qiyinchiliklarni tug‘dirishi mumkin.

Ko‘pgina holatlarda nonnallashgan chizma an’anaviy chizmaga nisba- 
tan yengilroq yaratiladi. 6.7-rasmda m a ter ia lla r  r o ‘) ’xa ti berilganlar baza- 
sining chizmasi keltirilgan.

Korxonaning mahsuloti turli qismlar, masalan, gayka va boltlar, turli 
tugunlar, ya’ni motor va dvigatellardan iborat bo‘lsin. Tugun esa alohida 
agregat yoki mayda tugunlardan tashkil topgan bo‘lsin. 4- darajadagi tugun 
3- darajadagi tugundan, 3- darajadagisi esa 2- darajadagi tugundan va 2- 
darajadagisi esa 1- darajadagi tugundan tashkil topgan bo‘lsin. Materiallar 
ro‘yxatining BB u yoki bu mahsulot yoki tugun nimadan tashkil topganini 
ko‘rsatsin.

Normallashgan chizma ikkita munosabatdan iborat boTadi:
« MAXSULOT munosabatidan, uning domenlari MAXSULOT 

RAQAMI, NOMI va KATEGORIYA (ushbu atribut tayyor mah- 
sulotgami, mahsulot qismigami yoki qaysi darajadagi tugunga 
tegishliligi xususidagi berilgan);

• TUGUNLARNI BO‘SHATI SH munosabatidan mahsulot nomeri, 
uning tarkibiy qismlarining nomeri va soni.
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MAXSUUOT

6.7-rasm. Normallashgan shakl -  chizmani tasvMashdagi soddaroq, 
oddiyroq va aniq tasvirlash usuli.

Normallashgan shakl:
MAXSULOT (MAXSULOT RAOAMI. KATEGORIYA, NOMI) 
TUGUNLARNI BO'SHATISH (MAXSULOT RAOAMI. TARKIB- 

NING RAOAMI. SONI)
Bundav holdagi BB yaratish, mahsulotni ishlab chiqarish va kelajakda 

kiritiladigan konstruktorlik o'zgartirishlami hisobga oladi. Har qanday 
yangi mahsulot kiritilgan konstruktorlik o‘zgartirishlaridan keyin, ikkita 
munosabatga qo'shiluvchi yangi munosa'oat yaratiladi -  0 ‘ZGARTIRISH 
(MAXSULOT RAQAMI, CTZGARTIRISH RAOAMI).

Xulosa

R ela tsion  m odellam ing michimligiga asosan uchta sabab bor. Birin- 
chidan, re la ts io n  m odellam ing konstruksiyasi keng va umumiy tavsif- 
nom aga ega bo 'lib , berilganlar bazasining tuzilishini BBB tizim lariga  
bog 'liq  bo ‘Im agan holda tavs¡flash imkoniyatini beradi. Ikkinchidan, 
relatsion  m o d e l deyarli hamtna BBB tizim ining asosini tashkil qiladi. 
U chm chidan, axborot tizim larining «yurag»ini tashkil etuvchilar, bu
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berilganlar bazas ining relatsion modelidir.
Shularga asosan, relatsion model tamoyillarini tushunish zamonaviy 

mutaxassisning asosiy bilim «qurol»laridan biriga aylangan.

Nazorat savollari:

1. Berilganlaming relatsion mode li qachon va kim tomonidan yaratilgan?
2. E.F. Koddning relatsion modeli ta’rifi asosida nechta qoida yotadi?
3. Berilganlaming relatsion modeli fizik tarzda nimani ifodalaydi?
4. Relatsion atamasining ma’nosi nima?
5. Domen nimani anglatadi?
6. Atribut aimani anglatadi?
7. Kortej nimani anglatadi?
8. Munosabat qanday asosiy qoidalarga bo‘ysunishi kerak?
9. Munosabatdagi kalit nimani anglatadi?
10. Tarkiblikalit, deganda nimani tushunasiz?
11. Fizik kalit nimani anglatadi?
12. Superkalit, deganda nimani tushunasiz?
13. Nomzod kalit, deganda nimani tushunasiz?
14. Relatsion modelni chizmasiz ko‘rinishiga misol keltiring.
15. Muqobil kalit, deganda nimani tushunasiz?
16. Tashqi kalit, deganda nimani tushunasiz?
17. Relatsion modelda aloqaning nechta xili mavjud?
18. Aloqaning darajasi nimani bildiradi?
19. Relatsion modeldagi chizmalarda ifodalangan milga ega chiziqlar ni

mani bildiradi?
20. Relatsion model chizmasini normallashtirish uchun nima qilish kerak?
21. Relatsion modelga yangi munosabat qo‘shilsa, aloqalar o‘zgaradimi 

yoki yc‘qmi?
22. Normallashgan chizmaga yana qanday qo‘shimchalami kiritish 

mumkin?
23. Yo‘naltirilgan aloqalar muatnmosi nimadan iborat?
24. Yo‘naltirilgan aloqalar muammosidan qutilish uchun nima qilish 

kerak?
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7-bob. BERILGANLARNING «MOHIYAT-ALOQA» MODELI

Tayanch ¡bora Jar: «mohiyat-aloqa» m odel!, axborot qoidasi, kafolatli 
kirish, bo ‘sh  qiymatlarni to 'Idirish, onlaynli relatsion jurnal, berilganlarni 
boshqarish tili, rekursiv aloqa, z a i f  mohiyat, kuchli mohiyat, a jdod mohiyat, 
voris m ohiyat, berilganlarning fiz ik  muslaqilligi, m a ’lum otlarning mantiqiy 
m ustaqilligi, butunlikning mustaqilligi, taqsimot mustaqilligi, buzmaslik, 
m unosabat, tu tashw , jadval, ikki o  ‘Ichovli fay l, ska lyar turlar, murakkab 
tur, havola luri, donen, atribuí nomi, dom en nonti, sarlavha, tana, atribuí 
qiymati, rela tsion  berilganlar bazasi, relatsion berilganlar bazasining  
chizmasi, rela tsion berilganlar bazasi chizmasining nusxasi, n- darajali 
m unosabat, m unosabat quvvati fkardinalligi), ustun, maydon, mantiqiy 
kalit, f iz ik  kalit, superkalit, nom zod kalit, íashqi kalit, majburiy aloqa,' 
aloqaning darajasi.

«Mohiyat-aloqa» modeli (ER- Entity-Relationship model) berilganlar 
bazasini loyihalaslming konseptual darajasidagi chiznialarini tavsiflash 
uchun ishlatiladi. Bu usul 1976-yilda Piter Pin Shan Chen (Peter Pin Shan 
Chen) [9] tomonidan kiritilgan. Keyinchalik Chen va boshqalar tomonidan 
kengaytirildi va takomillashtirildi [52]. Bundan tashqari «mohiyat-aloqa» 
modeli ko'pgina CASE vositalar tarkibiga kiritildi va ular ham o‘z navba- 
tida uning rivojlanishiga hissa qo‘shdilar. Bugungi kunda «mohiyat-aloqa» 
modelining yagona qabul qilingan standarti tnavjud bo‘Imasa ham, umumiy 
konstniksivalaming majmuasi mavjud bo‘lib, ko‘pgina «mohiyat-aloqa» 
modellarining asosida yotadi. Biz an’anaviy belgilash (tasvirlash) usullari 
bilan bir qatorda, loyihalash vositasi UML (Unified Model Language - 
yagonalashgan modellash tili) [63,88] tilining belgilaridan ham foydala- 
namiz. Chunki loyihalash vositalarining tarkibiga «m ohiyaí-aloqa» m odeli 
ham kiritilgan.

«Mohiyat-aloqa» modeli elementlari

«Mohiyat-aloqa» modelining asosiy elementlari - mohiyatlar, atribuí- 
lar, idenlifikatorlar va aloqalardan iborat.

Mohiyat -  bu birorta predmet sohaga tegishli obyektdan iborat. Mohi- 
yatlarga misol -  XIZMATCHI Baxtiyor Salimov, MIJOZ 77345, BU
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YURTMA 0049 va MAXSULOT 59037. Bir xil turdagi mohiyatlarning 
guruhlari mohiyatlarning sinflarini tashkil etadi. XIZMATCHI turidagi 
mohiyatlarning sinfi hamma XIZMATCHI turidagi mohiyatlardan iborat. 
Mohiyatlarning sinflarini bosh harflar bilan belgilaymiz.

Mohiyatlar sinfi va mohiyat nusxasi tushunchalari orasidagi farqni 
aniqlashtirib o‘taylik. Mohiyatlar sinfi deganda, mohiyatlarning majmuasi 
tushuniladi va u o‘zining turi bilan tavsiflanadi. Mohiyat nusxasi esa, aniq 
bitta mohiyatni bildiradi, masalan, BUYURTMA 0049 va shu mohiyatning 
qiymati bilan ifodalanadi. Demak, mohiyatlar sinfi mohiyat nusxalarining 
to‘plamidan iborat deyishimiz mumkin.

Masalan, Talabalar o‘quv loyihasidagi RO‘YHAT mohiyatining tarkibi
-  Zn (talaba reyting daftarchasining raqami), Familiya (familiyasi), Ism 
(ismi), O Ism (otasining ismi), K S a na  (o‘qishga kirgan sanasi), Fak_N 
(fakultet raqami), Yon N (yo'nali sh raqami), Kurs (kurs), Guruh N (guruh 
raqami), Pasp_S (pasport seriyasi), PaspN (pasport raqami).

Ana shu RO‘YHAT mohiyatining ikkita nusxasi 7.1-rasmda 
keltirilgan:

Б005227 Б059022
Сангиров Сайфиев
Сан жар Бахтиер
Чорн угли Жураевич
31.08.2006 31.08.2006
Механ ика- мат е  мати ка Биология
АМАТ Биология
4 4
А1 В2
СА СВ
5463990 0934073

7.1-rasm.

Mohiyatlar atribuûarga ega bo‘lib, ularni xususiyat (propetries)lar deb 
ham atashadi. Xususiyatlar mohiyatlarni tavsiflaydi. Misollar sifatida 
Hodimningismi, tug'ilgansanasi va ishstaji atributlarini keltirish 
munikin. «Mohiyat-aloqa» modelidagi berilgan sinfriing hamma nusxalari 
bir xil atributga ega, deb faraz qilinadi. «Mohiyat-aloqa» modelining 
boslilang‘ich ta’rifi kompozit (composite) va ko ‘p qiymatli (multi-valued) 
atrifcutlami o‘z ichiga oladi. ICompozit atributga misol sifatida Manzil 
atrilîutini olish mumkin, u Indeks, Shahar, Mavze, Ko‘cha va Uy atributlar
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guruhidan iborat. Ko‘p qiymatli atributga misol Ustoz_familiyasi, bo‘Iishi 
mumkin, chunki har bitta talabaning bir qancha ustozi boladi. A tribu í bir 
paytda ham  kompozit, ham ko 'p  qiym atli bo'Iishi mumkin. Masalan, 
Hudud_kodi, telefon_raqami atributlar guruhidan tuzilgan Telefon 
kompozit atributi, ko‘p qiymatli bo‘lishi mumkin, bu esa bitta odamning bir 
nechta telefon raqamlarini saqlash imkoniyatini yaratadi. Ko‘pgina «mohi- 
yat-aloqa» modellarini amalga oshiruvchi vositalar bir qiymatli kompozit 
atributlami inkor qiladi, ko‘p qiymatli atributlami esa moliiyatlarda aksla- 
nishini talab qiladi.

Mohiyatlaming nusxalari ideniifikator (identifiers) - atributlarga ega 
boMib, nusxalar nomlanadi, ya’ni identifikatsiya qilinadi. Masalan, 
XIZMATCHI sinfi mohiyati nusxalari Soliq_to‘lovchini_ aniqlovchi_raqam 
yoki Xizmatchining_familiyasi_ismi_sharifi atributlari bilan aniqlanadi. 
Ishga kirgan sanasi yoki Maoshi atributlari XIZMATCHI mohiyat sinfi 
nusxalarining identifikatorlari bo‘la olmaydi, chunki ular xodimni bir 
qiymatli aniqlay olmaydi. Shunga o‘xshash RO‘YHAT sinfining mohiyati 
nusxalari Zn yoki Familiya, Ism, 0_lsm atributlari orqali identifikatsiya 
qilinadi. BUYURTMA sinfining mohiyatlari esa Buyurtma_raqami atributi 
orqali identifikatsiya qilinadi.

Mohiyat nusxasini identifikator bitta yoki bir nechta atributdan tashkil 
topishi mumkin. Identifikator noyob (unique) yoki noyob bo'lm asligi (nonu
nique) mumkin. Agarda identifikator noyob bo‘lsa, uning qiymati mohiyat 
nusxasining faqat bittasini aniqlaydi. Agarda identifikator noyob bo‘lmasa, 
uning qiymati mohiyat nusxalarining qandaydir to‘plamini aniqlaydi. 
Masalan, Zn identifikator noyob, Familiya, Ism, OIsm identifikatorlari 
noyob emas, chunki xuddi shunday familiya, ism va otasining ismidagi 
ikkita va undan ortiq odam bo‘lishi mumkin.

Bir nechta atribuí lardan iborat identifikatorlar kompozit identifikatorlar 
deyiladi. Misol, Hudud_kodi, telefon_raqami identifikatori.

Muhiy attaining o'zaro inunosabatlari uloqaiar (relationships) orqali 
ifodalanadi. «Mohiyat-aloqa» modellari, aloqalar sinfini va aloqalaming 
nusxalarini o‘z ichiga oladi. Aloqalar sinfi (relationships classes) -  mohi- 
yatlar sinflari orasidagi o‘zaro munosabatlardan, aloqalar nusxalari (relati
onships instanses) esa, mohiyatlar nusxalari orasidagi o‘zaro muno
sabatlardan iborat. Aloqalarning ham xususiyatlari bo'lishi mumkin.

Aloqalar sinfi bir neclita mohiyatlar sinfi bilan munosabatda bo‘lishi 
mumkin. Aloqada ishtirok etuvchi mohiyatlar soni, aloqa darajasini (rela
tionships degree) belgilaydi. 7.2-rasmda aloqa darajasi ikki va uch bo‘lgan 
holatlar keltirilgan. BUYURTMACHIBUYURTMA aloqasining darajasi
2, chunki unda ikkita mohiyat sinflari BUYURTMACHI va BUYURTMA 
qatnashgan. OTA_ONA aloqasining darajasi 3, chunki unda uchta
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moliiyatlar sinflari OTA, ONA va FARZAND ishtirok etgan. Aloqa darajasi 
ikkiga teng bo‘lgan holatlar juda keng tarqalgan bo‘lib, ulami binar (ikkilik) 
aloqalar (binary relationships) deb ataladi. Aloqaning darajasi 3 bo‘lsa, uch 
tom onlam a aloqa (ternary) deb ataladi.

7.2-rasm.

To‘rtinchi darajali aloqa t o  ‘r t  tom onlam a aloqa (quaternary) deb 
ataladi. 7.3-rasmda to‘rt tomonlama kelisbuv aloqasi keltirilgan. Unda 
to‘i1ta qatnashuvcbi moliiyatlar, ya’ni OLUVCHI, ISHONCHLI_SHAXS, 
MOLIYA_BO‘LIMI va BITIM qatnashgan. Bu aloqa bo‘yicha, oluvchi 
ishonchli shaxs tomonidan maslahat olib va moliya bo‘limi qoilab- 
quvvatlagan holda, bitim tuzadi.

7.3-rasm.

Binar aloqialarning uch turi

Binar aloqalar uch turga bo‘ linadi. 7.4-rasmda bitta mohiyat nusxasi 
boshqa turdagi bitta mohiyat nusxasi bilan l : l turdagi aloqa orqali 
bog'langan. TALABA-KOMPYLJTER aloqasi TALABA sinfidagi bitta
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mohiyatni KOMPYUTER sinfidagi bitta mohiyat bilan bog‘lagan. Bu 
bog‘lanishga asosan, har bir talabaga faqat bitta kompyuter biriktirib 
qo‘yilgan va bitta kompyuter faqat bitta talabaga tegishli, degan ma’no 
yotadi.

TALABA -K. OMPYUTER

7.4-rasm. 1:1 aloqa

7.5-rasmda ikkinchi turdagi binar aloqaga misoi keltirilgan. Bu aloqa 
«birga-ko‘p» deb ataladi. Masalan, hunarmandlikdagi USTA-SHOGIRD 
aloqasini olsak, USTA mohiyat sinfidagi yagona nusxa SHOGIRD mohiyat 
sinfidagi bir nechta nusxalar bilan bog‘langan. Ushbu bog‘ lanishga 
nisbatan, ustaning Nta shogirdi bor, bu shogirdlarning hammasini ustozi ana 
shu bitta USTA, degan ma’no yotadi.

Bundan tashqari 1 : N shakldagi yozuvning ham o'z ma’nosi bor. 1 
raqami USTA joylashgan toinonda, N esa SHOGIRD joylashgan tomonda 
turibdi. Agarda teskarisi yozilganda edi, shogird bitta va uning esa bir 
vaqtda bir nechta ustozi bor, degan ma’no hosil bo‘lar edi. Bu esa haqiqatan 
yiroq.

U S T A SHOGIRD

USTA-SHOGIRD

/.5-rasm. 1:N aloqa

Binar aloqaning uchinchi xili N : M bo‘lib, «ko‘plikdan-ko‘plikka» 
ma’nosini anglatadi. 7.6-rasmdagi TALABA-TO‘GARAK aloqasi bo‘lib, 
TALABA mohiyatlar sinfiga tegishli rusxalami TO‘GARAK mohiyatlar 
sinfiga tegishli nusxalar bilan bog‘Iagan. Ushbu aloqa, bitta talaba bir 
nechta to‘garakka a’zo bo‘lishi va bitta to'garakda bir nechta talabalar 
boTishi mumkinligini anglatadi.

TALABA TO ’G A R a K

XALABA-TO’GARAK
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7.6-rasm. N:M aloqa

Romb ichidagi aloqalami sonini ifodaiovchi raqamlar, har bir tomon- 
dagi mohiyatlaming maksimal nusxalarini bildiradi. Bu chegaralar m aksi
mal kardinal sonlar, bunday ikkita chegaradan iborat ikki tomonli aloqa 
birligi aloqaning m aksim a l kardinallig i (maximum cardinality) deb ataladi. 
Masalan, 7.5-rasmdagi aloqaning maksimal kardinalligi 1 : N. Lekin albatta, 
bu turdagi aloqalardagi kardinallik boshqacha ham bo‘lishi mumkin. 
Masalan, VOLEYBOL KOMANDA va 0‘YINCH1 mohiyatlari orasidagi 
aloqa 1:6, bu voleybol komandasida maydonda bir paytda oltitadan ko‘p 
o‘yinchi bo‘lishi mumkin emasligini bildiradi. .

Minimal kardinallikni ko‘rsatishning bir nechta usullari mavjud. Ular- 
dan biri 7.7-rasmda keltirilgan. Aloqada qatnashishi majbur bo‘lgan mohi- 
yat tomondagi aloqaga perpendikular chiziqcha tortiladi, aloqada qatna- 
sliishi mumkin, lekin shart bo'lmagan mohiyat tomondagi aloqaga tuxumsi- 
mon yassi shakl (oval) joylashtiriladi. 7.7-rasm, TALABALAR_UYI mohi- 
yati kamida bitta TALABA mohiyati bilan bogManganini, lekin TALABA 
mohiyati TALABALARUYI mohiyati bilan bogianishi shart emasligini 
bildiradi.

T A L A B A

7.7-rasm.

TALABALAR UYI-TALABA aloqasiga qo‘yilgan toiiq cheklashlar- 
ning ma’nosi quyidagicha, TALABALAR UYI mohiyatining minimal kar
dinalligi birga va maksimal kardinalligi soni «ko‘p» TALABA mohiyatidan 
iborat. TALABA nolga teng minimal kardinallikka va maksimal kardinal
ligi TALABALAR UYI mohiyatining bitta nusxasidan iborat.

Bitta sinfga tegishli mohiyatlar orasida ham aloqalar bo‘Iishi mumkin. 
Misol uchun TALABA mohiyatlar sinfi uchun XONADAGI_QO‘SHNI 
aloqasini aniqlash mumkin. Bunday aloqaga misol 7.8-rasmda keltirilgan. 
XONADAGI QO'SHNI aloqasining nusxalari Jalil, Halim, Salim yoki 
boshqa ixtiyoriy talaba boMishi mumkin. Bitta sinfga tegishli mohiyatlar 
orasidagi aloqalar reku rsiv  a loqalar (recursive relationships) deb ataladi.

TALABALAR_UYI- TALABA
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7.8-rasm.
Yuqorida keltirilgan uch xildagi binar aloqalami ba’zan «MAVJUD» 

aloqa turi yoki egalik aloqalari (HAS-A relationsips) deb atashadi. B uning 
sababi, bitta mohiyatning boshqa mohiyat bilan aloqasi inavjud (lias) ligini, 
ya’ni aloqa borligini bildiradi. Masalan, talabaning kompyuteri bor, 
ustaning shogirdi bor, to‘garakka yozilgantalabalar bor.

«Mohiyat-aloqa» diagrammalari

Yuqoridagi 7.4 -  7.6-rasmlardagi chizmalami yoki mohiyatlami ular 
orasidagi aloqalar hamda aloqalarning maksiinal kardinalligi ko‘rsatilgan 
holda maxsus chizma tarzida ifodalash «mohiyat-aloqa» diagrammalari 
yoki ER-diagrammalar (entity-relationship diagrams, ER-diagrams) deb 
ataladi. Bu diagrammalar standartlashtirilgan, lekin juda qat’iy ravishda 
emas. Bu standartga asosan mohiyat lar -  to'g‘n to‘rtburchaklar, atributlar
-  ellipslar, aloqalarning nomt -  romblar ichida tasvirlanadi. Ba’zan birlik
aloqalar -----h tarzda, ko‘plik aloqalar esa ^  sliaklda belgilanadi.
Keyinchalik ko‘pgina mualliflar ana shunday diagrammalaming o‘zlari 
yaratgan naqllarini taklif qildilar (Dj. Martin notatsiyalari, IDEF1X belgi- 
lari, Barker notatsiyasi va h.k.). Bundan tashqari, bir xildagi notatsiyani 
amalga oshiigan programmalar ham o‘z imkoniyatlari bo'yicha turlicha 
bo‘lishi mumkin. Aslini olgaada, «mohiyatlar-aloqalar» diagram-masining 
hamma naqllari rasm matnli tavsifdan yaxshi, deyilgan fikrga asoslanadi. 
Hamma ana shunday diagrammalar obyekt mohiyatining grafik tasviridan, 
ulaming atributlari va mohiyat lar orasidagi aloqalardan foydalanadilar.

«Mohiyat-aloqa» diagranmasining elementlaridan tuzilgan, mahsulot- 
ning sotuvchigacha boMgan berilganlar bazasining modeliga misol 7.9- 
rasmda keltirilgan.

Undagi diagrammadan ko‘rinib turibdiki, BUYURTMA va MAXSU- 
LOT mohiyatlari mos ravishda beshtadan atributga -  Buyurtma_№, Mijoz, 
Sotuvchi_№, Buyurtma_sum 111 asi. Buyurtma sanasi; Buyurtma_№, Mahsu- 
lot_№, Miqdori, Narxi, Qiymati; SOTUVCHI mohiyati to'rtta atributga -  
Sotuvchi_№, Familiya, Ism, Ota ismi; OMBOR mohiyati esa uc'hta 
atributga ega -  Maxsulot_№, Miqdori, Narxi.

BUYURTMA-SOTUVCHI aloqasining maksimal kardinalligi N:l, 
BUYURTMA-MAXSULOT aloqasining maksimal kardinalligi 1:N. 
MAXSULOT-OMBOR aloqasining maksimal kardinalligi esa 1:1.

Agarda mohiyatning atributlari ko‘p bo‘lsa, tasvir ancha murakkabla- 
snib, qabul qilish qiyinlashadi. Bunday hollarda mohiyatlarga tegishli 
atributlar alohida ro‘yxatlarda keltiriladi. Ko‘pgina CASE-vositalar bunday
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atributlami ochiluvchi oynalar orqali beradi, masalan 7.10-rasmda IDEF1X 
standaitidagi mohiyatlar orasidagi aloqalarga misol keltirilgan.

Zaif va kuchli mohiyatlar

«Mohiyat-aloqa» modelida mohiyatning ikkita maxsus turi aniqlangan 
bo'lib, ulardan biri z a i f  m oh iya t (weak entity) deb ataladi. Z a if  m ohiyatlar- 
ga, mavjudligi boshqa mohiyatlarga mantiqan bog‘liq bo‘lgan mohiyat 
kiraiii. Mavjudligi boshqa mohiyat turiga bog‘liq bo‘lmagan mohiyat turi, 
kuchli m ohiyat (strong entity) deb ataladi.

Zaif mohiyatlarga qanday mohiyatlar kirishini aniqlashtirish uchun 
XODIM va TOBEXODIM mohiyatlar sinflaridan tuzilgan berilganlar 
bazasini ko‘raylik.

Faraz qilaylik, o‘matilgan ish tartibiga mos ravishda XODIM mohiyat 
nusxasi TOBEXODIM sinfidagi hech bir mohiyat bilan aloqa o'matmagan 
holda mavjud bo‘lishi mumkin, lekin TOBE XODIM mohiyati esa XODIM 
sinfidagi mohiyatlar bilan aloqasiz mavjud bo‘lishi mumkin emas. U holda, 
TOBE XODIM mohiyati zaif bo'ladi. Bu esa, TOBE_XODIM mohiyatiga 
tegishli bo'lgan berilganlar bazasida, ushbu mohiyat faqatgina XODIM 
sinfidagi birorta mohiyat bilan aloqasi bo‘lsagina, paydo bo‘lishi mumkinli- 
ginibildiradi.
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7.10-rasm .

7 .1 1-rasmda ana shu vaziyat keltirilgan bo‘ lib, zaif mohiyat burchak- 
lari yassilangan to‘rtburchakda tasvirlangan.

7 .1 1-rasm.

Mohiyatni zaiflar toifasiga kiritish uchun, u mantiqan boshqa mohiyat- 
ga bog‘liq boiishi kerak. Ayrim holatlarda USTOZ TALABA mohiyat- 
lar orasidagi aloqadan kelib chiqqan holda, TALABA mohiyati zaif deb 
hisoblanadi, chunki talabaning ustozi boMishi kerak va u berilganlar baza- 
siga faqat USTOZ sinfiga tegishli mohiyatlardan biri bilan aloqada boMishi 
kerak, deb yuritiladi. Lekin talaba fizik va mantiqiy jihatdan ham ustozi 
bilan bogTanmagan, shuning uchun ham TALABA mohiyati kuchli mohi
yat hisoblanadi. Talaba ish tartibi yo‘l qo‘ymasa ham, mantiqiy jihatdan 
ustozsiz ham mavjud bo‘lishi mumkin.
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Ushbu tasdiqni yanada yaxshi namoyish qilish uchun bir nechta misol- 
larni kc'ramiz. Faraz qilaylik, ta’limga oid berilganlar bazasi FAN NOMI 
va REYTINGBALI mohiyatlarini o‘z idiiga oigan bo‘lsin va ular orasida 
aloqa o‘matilgan bo‘lsin (7.12-rasm). REYTINGBALI mohiyatining ixti- 
yoriy nusxasi FAN_NOMI sinfidagi mohiyat bilan albatta aloqada boiishi 
mantiqan shart, chunki reyting bali o‘z holicha mavjud boMa olmaydi, lekin 
ixtiyoriy fan reyting balisiz ham mavjud. Demak, FAN_NOMI mohiyati 
kuchli, REYT1NG_BALI mohiyati esa zaif mohiyat.

7.12-rasm.

Endi BEMOR va RETSEPT mohiyatlari orasidagi 7.13-rasmdagi diag- 
rammaga e’tibor beraylik. Retsept bemorsiz mantiqan mavjud emas. 
RETSEPT mohiyatining minimal kardinal soni birga teng bo‘lsa ham, u 
BEMOR mohiyatisiz mavjud bo‘la olmaydi. Demak, RETSEPT zaif, 
BEMOR esa kuchli mohiyat.

7.13-rasm.
#

BUYURTMA va SOTUVCH1 mohiyatlari orasidagi aloqani ko‘rib 
chiqaylik (7.14-rasm). SOTUVCHI mohiyatining minimal kardinalligi 1, bu 
mantiqiy zaruratdan emas, balki ish tartibidan kelib chiqqan holda shunday 
bo‘ladi. Buyurtmani huquqiy shaxs ham berishi mumkin. Shunday ekan, 
demak, BUYURTMA mohiyati SOTUVCHI mohiyatisiz ham mavjud 
boMishi mumkin. Xulosa, BUYURTMA va SOTUVCHI mohiyatlarining 
ikkalasiham kuchli.

7.14-rasm.

Zaif mohiyatlami ba’ zan voris, bog 'liq yoki tobe m ohiyat, kuchli tur-
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dagi mohiyatlami esa ajdod, ega-mohiyat yoki dominant mohiyat deb 
atashadi.

«Mohiyat-aloqa» modelida zaif mohiyatlarning o‘zi alohida turga ega, 
ulami identifikatsiyalangan bog'liq mohiyatlar (ED dependent entities) deb 
atashadi. Bular shunday mohiyatlarki, ulaming identifikatorlari boshqa 
mohiyatni identifikatorlarini saqlaydi. Masalan, ko‘p qavatli uylardagi UY 
va XONADON mohiyatlari orasidagi aloqani ko‘rib chiqaylik (7.15-rasm).

f  XONADON \____________/
7.15-rasm.

U Y  mohiyatining identifikatori Uyraqami atributi bo‘lsa, XONADON 
mohiyatining tarkibli identifikatori esa (Uy_raqami, Xonadon raqami) 
atributlaridan iborat boladi. XONADON mohiyatining identifikatori UY 
mohiyatini identifikatoridan (Uy raqami) iborat bolgani uchun, XONA
DON mohiyati UY mohiyatiga ideniifikatsiyalash bo‘yicha bogTiq. Bosh- 
qacha aytganda, XONADON mohiyati ham mantiqiy, ham fizik jihatdan 
uysiz mavjud boia olmaydi.

Xuddi shunday tarzda, Talabalar uyi bilan xonalar orasidagi aloqada 
ham, xonalar Talabalar uyiga identifikatsiyalangan tarzda bog!liq.

Birva ko'p qiymatli atributlar

B ir qiymatli atribuí ieganda, maTum bir turdagi mohiyat nusxasining 
bitta qiymatini saqlovclii atribut tushuniladi. Ko‘pgina atributlar bir 
qiymatli boTadi. OLUVCHI mohiyatining har bir alohida nusxasi uchun 
doimiy ravishda Oluvchi raqami atributida yagona qiymat mavjud, tnasalaii 
X004. Shuning uchun 01uvchi_raqami atributi bir qiymatli boiadi.

Ko ‘p qiymalli aíribut deganda, ma’lum bir turdagi mohiyat nusxasi
ning bir nechta qiymatini saqlovchi atribut tushuniladi. Ba’zi bir atributlar 
mohiyatning har bir nusxasi uchun bir nechta atributdan iborat boTishi 
mumkin. Masalan, OLUVCHI mohiyatida Telefoa raqami atributining bir 
nechta raqami boMishi mumkin. Oluvchi raqami atributidagi X004 raqamli 
mahsulot oluvchida 233-45-55, 233-45-56 va 233-25-39 raqamli telefonlar 
bo‘lishi mumkin. Demak, Telefon_raqami atributi ko‘p qiymatli boTadi. 
Ko'p qiymatli atributlardagi qiymatlar soni albatta ikki tomondan chegara- 
langan b o ‘lishi shart.
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Ayrim mohiyatlarda zarur bo'lmagan atributlar ham bo‘ladi, bunday 
mohiyatlar ostki turlar (subtypes) orqali ifodalanadi. Masalan, Mijoz_ra- 
qami, Mijoz_nomi va To‘lov_miqdori atributlariga ega bo‘lgan MIJOZ 
mohiyatini ko‘rib chiqaylik. Faraz qilaylik, mijoz fizik shaxs, jamiyat yoki 
vazirük va bu m¡jozlaming turiga nisbatan ba’zi bir qo‘shimcha ma’lu- 
motlami ko‘rsatish zarur bo‘lsin. Bu ma’lumotlar quyidagicha bo‘lsin:

JISMONIYJSHAXS - Familiyalsm, Soliq_to‘lovchining_shaxsiy_ 
raqami, Manzili

JAMIYAT — Nomi, Hisob_ raqami, Soliq_to‘lovchining_shax- 
siyraqami, Manzili

VAZIRL1K -Nomi, Hisob_ raqami, Soliq_to‘lovchining_shax- 
siy_raqami, Manzili.

Keltirilgan atributlarni hammasini MIJOZ mohiyati tarkibiga kiri- 
tilgandan keyingi atributlar tarkibi 7.16-rasmda keltirilgan:

Mijoz_raqami
Mijoz_nomi
To’lov_mi«qdori
PaMÍliya_IsM
S olí q_to ’ lo ve hining_s haxs iy_r aqami
Manzili
Nomi
Hisob_raqami

7.16-rasm.

Lekin bu holda, MIJOZ mohiyatidagi ayrim atributlar keraksiz boTib 
qoladi. Masalan, jamiyat va vazirlik uchun Familiya_Ism atributi kerak 
emas yoki fizik shaxs uchun Nomi va Hisob_ raqami ati ibutlari kerak emas, 
shunday ekan, bu atributlar qiymatga ega bo‘la olmaydi.

Aniq vaziyatga eng yaqin holat, bu MIJOZ mohiyatini uchta ostki 
turga ajratishdan iborat.

MIJOZ mohiyati tarkibi — Mijoz raqami, Mijoz_nomi va Toiov_miq-
dori;

JISVIONIY_SHAXS tarkibi -  Familiya_Ism, Soliq_to‘lovchining_ 
shaxsiy_raqami, Manzili;

JAMIYAT tarkibi — Nomi, Hisob_raqami, Soliq_to‘lovchining_shax- 
siy_ raqami, Manzili;

Mohiyatla rning ostki va ustki turlari
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VAZIRLIK tarkibi - Nomi, Hisobjaqami, So!iq_to‘lovchining_shax- 
siy_ raqami, Manzili.

7.17-rasmda JISMONIYJSHAXS, JAMIYAT va VAZIRLIK 
mohiyatlari MIJOZ mohiyatining ostki turlari sifatida tasvirlangan. MIJOZ 
mohiyati esa JISMONIY_SHAXS, JAMIYAT va VAZIRLIK mohiyatlari 
uchun ustki tur (supertype) hisoblanadi. Aloqa chiziqlari yonidagi e belgisi 
JISMONIY_ SHAXS, JAMIYAT va VAZIRLIK mohiyatlari MIJOZ 
mohiyatining ostki turlari ekanligini bildiradi. .1 raqamli egri chiziq MIJOZ 
mohiyati bitta va faqat bitta ostki turga tegishli ekanligini bildiradi. Bu esa, 
ostki turlar o‘zara bir-birini o‘mini bosadi (o‘zaro almashadi) va ulardan 
faqat bittasi zarar, degan ma’noni beradi.

Atribut domeni

Bir yoki bir nechta atributning qabul qilishi mumkin bo‘lgan qiymatlar 
to‘plami, atribut dom eni deb ataladi. Har bir atribut domen deb atalmish, 
qiymatlar to‘plami bilan bog‘langan.

7.17 rasm.

Domen, atribut qabul qilishi mumkin bolgan, hamma qiymatlami aniqlay- 
di. Domenning bu ta’rifi berilganlarning relatsion modelida keltirilgan 
ta’rifga o‘xshash. Masalan, ko‘chmas mulk obyektidagi xonalar soni ltadan 
25tagacha boMishi mumkin desak, demak, tegishli atributning turidagi 
qiymatlar biidan yiginna beshgacha bo‘lgan butun sondan iborat bo‘ladi. 
Turli atributlar bitta domendan birgalikda foydalanishi mumkin. Domenlar, 
shuningdek, boshqa domenlaming kombinatsiyasidan ham tuzilishi mum
kin. Berilganlarning to‘liq yaratilgan modeli har bir atributning domenlarini 
o‘z ichiga oigan holda ERmodelda tasvirlanadi.
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Bo‘l¡nmas atributlar oddiy, boMinuvchi atributlar esa tarkibli hisobla- 
nadi. Masaian, Maosh atributi oddiy atribut, Manzil atributi esa tarkibli 
atribuí, chunki uni b ir nechta lobe atributlarga ajratish mumkin.

Tala balar o‘quv loyihasini modellashtirish

Berilganlarni modellashíirish uchun vazifani predmel sohani íahlil 
qilishdan boshlash kerak. Biz, predmel soha sifalida respublikamiz hu- 
dudidagi ixtiyoriy oliy ta’lim muassasasini olishimiz mumkin. Chunki, 
yaratilgan modelimizni ixtiyoriy oliy ta’lim muassasiga amaliyotda íalbiq 
etish mumkin.

Oliy ta’lim ikki bosqichdan iboratligini inobatga oigan holda, biz baka- 
lavrialda tahsil oluvchi talabalar misolida o‘quv loyihamizning «mohiyat- 
aloqa» modelini yaraíamiz. Oliy o ‘quv yuríi íuzilishining íalabalar bilan 
bog‘liq jihatlarining eng asosiylarini «mohiyat-aloqa» modeli tarkibiga 
kiritamiz.

Yuqoridagi maqsadga binoan, oliy o‘quv yurtidagi bakalavriaí tala- 
balari ma’lum bir yo‘nalish bo‘yicha ía’lim oladilar. Yo‘nalishlar ro‘yxati, 
Oliy ta’limning Davlat ta’lim standard - Oliy ta’lim yo‘nalishlari va muta- 
xassisliklari klassifikatoriga asosan belgilanadi. Har bir yo‘nalish oliy ta’lim 
muassasasidagi birorta fakultet bilan bogiangan. Bakalavriatdagi talabalar
4 yil tahsil oladilar. Ta’lim olish jarayoni sakkizta semestmi tashkil qiladi. 
Har bir semestrda, davlat ta’lim standartiga asosan, har bir yo‘nalish hamda 
ma’lum fanlar bo'yicha darslar o‘tiladi va talabalarning reyting natijalari 
qayd etiladi. Har bir fan bo‘yicha kamida bitta professor-o‘qituvchi dars 
jarayonini olib boradi. Talabalar yo ‘ nalishlar bo‘yicha kurslari kamida bitta 
guruhni tashkil etadi. Talabalar grant yoki shartnoma-to‘lov asosida tahsil 
oladilar. Talabalarning o‘qishga kirgan sanalari rektorning buyrugM asosida 
qayd etiladi. Talabalar o‘z uylarida, talabalar uyida yoki boshqa joyda 
yashab o‘qishlari mumkin. Har b ir o‘quv yilining boshida, talabalarni 
avtomatik tarzda kursdan kursga ko‘chirish va bakalavriyatni bitirgan 
talabalarni tizim and viga (maxsus bazaga) o‘tkazish kerak. Birinchi kursga 
qabul qilingan talabalarni «Abituriyent» berilganlar bazasidan avtomatik 
tarzda o‘tkazish kerak boMsin.

Ana shu to‘liq ma’lumotlami tahlil qilish asosida, biz modelimizdagi 
asosiy omillami turlicha nisbiy yondoshuv asosida ajratib olamiz.

Birinchi nisbiy y o n d a sh u v . Biz fakultetlarni asosiy omil sifatida olsak, 
fakiiltetlar kesimida model qurishimiz kerak bo‘ladi. Bu albatta eng qulay, 
lekin bazalarning soni binnuncha ko‘p bo‘ladi. Ushbu omil asosida 
yaratilgan modelning ustunligi, har bir fakultet dekanati faqatgina o‘zining 
talabalari ustidagi amallami bajarish imkoniyatiga ega bo‘ladi. Oliy o‘quv
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y u r t i d a g i  u m u m i y  n a t i j a l a m i  b o s h q a  f a k u l t e t  d e k a n a t i  k o ‘ r a  o l m a y d i  v a  

u m u m i y  t a h l i l  h a m  q i l a  o l m a y d i ,  f a q a t g i n a  o ‘ z i g a  t e g i s h l i  f a k u l t e t  t a l a b a l a r i  

b o ‘ y i c h a  o ‘ q u v  y i l i  y o k i  s e m e s t r  n a t i j a l a r i n i  o l i s h  v a  t a h l i l  q i l i s h  i m k o n i y a -  

t i g a  e g a  b o ‘ l a d i .  U s h b u  y o n d a s h u v  k o ‘ p  m i q d o r d a g i  t a l a b a l a r g a  e g a b o M g a n  

o l i y  o ‘ q u v  y u r t l a r i  u c h u n  y a r a t i l a d i g a n  b e r i l g a n l a r  b a z a s i n i  b o s h q a r i s h  

t i z i m i n i n g  m o d e l i ,  d e b  q a b u l  q i l s a k  b o ‘ l a d i .

Ikkinchi nisbiy yondashuv. T a l a b a l a m i  a s o s i y  o m i l  s i f a t i d a  o l s a k ,  

t a l a b a l a r  m o d e l n i n g  m a r k a z i y  q i s m i g a  a y l a n a d i  v a  s h u n g a  a s o s a n  f a k u l t e t l a r  

y o r d a m c h i  m e x a n i z m  s i f a t i d a  i s h t i r o k  e t a d i .  B u  y o n d a s h u v d a  t a l a b a l a m i  

h a m m a s i n i  y a g o n a  m a r k a z i y  t u z i l m a g a  j a m l a s h  v a  q o l g a n  t u z i l m a l a m i  

y o r d a m c h i l a r  s i f a t i d a  q a r a s h  m u m k i n .  T a l a b a l a r  m o d e l d a g i  y a g o n a  m a r 

k a z i y  t u z i l m a n i  t a s h k i l  e t g a n i  u c h u n ,  h a r  b i r  d e k a n a t  o l i y  o ‘ q u v  y u r t i d a g i  

b a r c h a  t a l a b a l a r  b o ‘ y i c h a  o ‘ q u v  y i l i  y o k i  s e m e s t r  n a t i j a l a r i n i  o l i s h  v a  

t a q q o s l a s h  i m k o n i y a t i g a  e g a  b o ' l a d i .

T a l a b a l a r  o ‘ q u v  l o y i h a s i n i  m o d e l l a s h t i r i s h  u c h u n ,  b i z  i k k i n c h i  n i s b i y  

y o n d a s h u v n i  t a n l a g a n  h o l d a ,  u n g a  y u q o r i d a g i  t a h l i l  n a t i j a s i d a  k i r i s h i  k e r a k  

b o ‘ l g a n  m a ’ l u m o t l a m i n g  h a m  b a ’ z i l a r i n i  k i r i t m a y m i z .  L e k i n  b u  t o r r o q  

d o i r a d a g i  « m o h i y a t - a í o q a »  m o d e l i  u n i  y a r a t i s h  j a r a y o n i g a  a s l o  s a l b i y  t a ’ s i r  

e t m a y d i .

M o h i y a t l a r

« M o h i y a t - a l o q a »  m o d e l i n i  q u r i s h n i  n o m z o d  m o h i y a t l a m i  a n i q l a s h d a n  

b o s h l a s h  k e r a k .  H u j j a t l a r d a  y o k i  s u h b a t l a r d a  m o h i y a t l a r  o d a t d a  o t  s i f a t i d a  

t a q d i m  e t i l a d i ,  y a ’ n i  j o y ,  i n s o n l a r ,  v o q e a l a r ,  a s b o b - u s k u n a l a r  v a  h . k .  

Y u q o r i d a g i  m a ’ l u m o t l a m i  b e r i l g a n  m o d e l i g a  n i s b a t a t i ,  e n g  m u h i m  s o ‘ z y o k i  

i f o d a  n u q t a y i  n a z a r i d a n  t a h l i l  q i l i s h  n a t i j a s i d a ,  b i z  T a l a b a l a r  o ‘ q u v  l o y i -  

h a s i d a  i s h t i r o k  e t u v c h i  q u y i d a g i  m o h i y a t l a r  r o ' y x a t i n i  t u z a m i z :

• R O ‘YHAT
•  B A H O L A R

•  F A K U L T E T L A R

• Y O ‘N A L IS H
•  F A N L A R .

B e r i l g a n l a m i  m o d e l l a s h t i r i s h  j a r a y o n i d a  f a n  q a n c h a  m i q d o m i  t a s h k i l  

e t s a ,  s a n ’ a t  h a m  s h u  m i q d o m i  t a s h k i l  e t a d i .  S h u n i n g  u c h u n  b i z  q a b u l  q i l g a n  

q a r o r i m i z ,  a n a  s h u n d a y  y e c h i m l a r d a n  b i r i n i  t a s h k i l  e t a d i  x o l o s .  M u q o b i l  

v a r i a n t l a r  o r a s i d a n  t o ‘ g ‘ r i s i n i  t a n l a s h  u c h u n  q o ‘ y i l g a n  t a l a b l a r g a  j a v o b  b e -  

m v c h i s i n i  h a m d a  b e r i l g a n l a r  t i z i m n i n g  t u z i l i s h i g a  q a n d a y  t a ’ s i r  k o ‘ r s a -  

t i s h i n i  a n i q l a s h  z a r u r .  B a ’ z i d a  m o h i y a t l a m i  a t r i b u t l a r i n i  k o ‘ r i b  c h i q i s h  j u d a  

f o y d a l i  b o ‘ l a d i .  M a s a l a n ,  a g a r d a  m o h i y a t l a r d a  u n i  a n i q l o v c h i  a t r i b u t d a n  

t a s h q a r i  h e c h  q a n d a y  a t r i b u t  i s h t i r o k  e t m a s a ,  b u n d a y  m o h i y a t l a r d a n  v o z
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k e c h i s h  k e r a k .  S h u  n u q t a y i  n a z a r d a n  h o s i l  q i l g a n  h a r  b i r  m o h i y a t n i n g  

a t r i b u t l a r i n i  k o ‘ r i b  c h i q a m i z .

R O ' Y H A T  m o h i y a t i  u s h b u  a t r i b u t l a r d a n  i b o r a t  b o ‘ l s i n :  Z n  ( t a l a b a n i n g  

r e y t i n g  d a f t a r c h a s i n i n g  r a q a m i ) ,  F a m i l i y a  ( f a m i l i y a s i ) ,  I s m  ( i s m i ) ,  0 _ l s m  

( o t a s i n i n g  i s m i ) ,  K _ S a n a  ( o ‘ q i s h g a  k i r g a n  s a n a s i ) ,  F a k _ N  ( f a k u l t e t n i n g  

r a q a m i ) ,  Y o n  N  ( y o ‘ n a l i s h n i n g  r a q a m i ) ,  K u r s  ( k u r s ) ,  G u r u h  N  ( g u r u h  

n o m e r i ) ,  P a s p  S  ( p a s p o r t  s e r i y a s i ) ,  P a s p J N  ( p a s p o r t i n i n g  n o m e r i ) .  B u  

a t r i b u t l a m i n g  h a m m a s i  t a l a b a  x u s u s i d a g i  a y r i m  b e r i l g a n l a m i  o ‘ z  i c h i g a  

o l a d i .

B i z  b u  e r d a  s h u n i  a l o h i d a  t a ’ k i d l a s h i m i z  k e r a k k i ,  a t r i b u t l a m i n g  s o n i  

m o h i y a t n i n g  m a ’ n o s i d a n  k e l i b  c h i q q a n  h o l d a  q a n c h a l i k  k o ‘ p  b o ‘ l s a ,  

s h u n c h a l i k  k o ‘ p  s o ‘ r o v l a m i  t i z i m d a  ' t a s h k i l l a s h t i r i s h  i m k o n i y a t i g a  e g a  

b o ‘ l a m i z .  B u  e s a  t i z i m n i  a m a l i y o t d a g i  t u b  m a q s a d i g a  e r i s h i s h i n i  t a ’ m i n -  

l a y d i .

B A H O L A R  m o h i y a t i  Z n  ( t a l a b a n i n g  r e y t i n g  d a f t a r c h a s i n i n g  s e r i y a s i  

v a  r a q a m i ) ,  S e m e s t r  ( s e m e s t r  r a q a m i ) ,  F a n _ N  ( f a n l a r  r a q a m i ) ,  B a l l  ( m a ’ l u m  

f a n g a  q o ' y i l g a n  b a l l ) ,  S a n a J K i r  ( f a n  b o ‘ y i c h a  q o ' y i l g a n  b a l l n i  t i z i m g a  

k i r i t i l g a n  s a n a s i ) ,  U s t o z  ( f a n  b o ' y i c h a  b a h o l a g a n  u s t o z n i n g  f a m i l i y a s i ,  i s m i  

v a  s h a r i f í )  a t r i b u t l a r i d a n  t u z i l g a n  b o ‘ l s i n .

F A K U L T E T L A R  m o h i y a t i  i k k i t a  a t r i b u t l a r d a n  -  F a k _ N  ( f a k u l t e t  

r a q a m i )  v a  F a k u l t e t  ( f a k u l t e t  n o m i )  i b o r a t  b o ‘ l s i n .  H a r  b i r  f a k u l t e t  

F A K U L T E T L A R  m o h i y a t i n i  h a m d a  f a k u l t e t l a r  n o m i n i  y a g o n a  t a r z d a  

a n i q l o v c h i  f a k u l t e t  r a q a m i  a t r i b u t i n i n g  q i y m a t l a r i d a n  i b o r a t .  Q u y i d a g i  i k k i t a  

m o h i y a t  h a m  s h u n d a y  v a z i f a n i  b a j a r i s h  u c h u n  x i z m a t  q i l a d i .

Y O ‘ N A L I S H  m o h i y a t i  h a m  i k k i t a  a t r i b u t l a r d a n  i b o r a t  b o M s i n  —  

Y o n _ N  ( y o ‘ n a l i s h  r a q a m i )  v a  Y o ‘ n a l i s h l a r  ( y o ‘ n a l i s h l a r  n o m i ) .

O x i r g i  F A N L A R  m o h i y a t i  h a m  i k k i t a  a t r i b u t l a r d a n  -  F a n  N  ( f a n  

r a q a m i )  v a  F a n _ N o m i  ( f a n  n o m i )  t u z i l g a n  b o M s i n .

M u n o s a b a t n i n g  d a r a j a s i  u n d a g i  a t r i b u t l a r  s o n i g a  b o g ‘ l i q .  T a l a b a l a r  

o ‘ q u v  l o y i h a m i z d a g i  R o ‘ y x a t  m u n o s a b a t i d a  l i t a  a t r i b u t  b o r ,  d e m a k ,  u n i n g  

d a r a j a s i  l i g a  t e n g .  B a h o l a r  m u n o s a b a t i d a  o l t i t a  a t r i b u t  b o r ,  d e m a k ,  u n i n g  

d a r a j a s i  o l t i g a  t e n g .  Q o l g a n  F a k u l t e t l a r ,  F a n l a r  v a  Y o ‘ n a l i s h l a r  m u n o s a b a t -  

l a r i n i n g  d a r a j a l a r i  i k k i g a  t e n g .  M u n o s a b a t n i n g  d a r a j a s i  u n i n g  h a r  b i r  

k o r t e j i d a  n e c h t a d a n  e l e m e n t n i  s a q l a s h i n i  b i l d i r a d i .

T a l a b a l a r  o ‘ q u v  l o y i h a s i d a g i  r e l a t s i o n  c h i z m a l a r  q u y i d a g i c h a :

R o ‘ y h a t  ( Z N ,  F A M I L I Y A ,  I S M ,  0 _ I S M ,  K _ S A N A ,  F A K  N ,  

Y O N _ N ,  K U R S ,  G U R U H  N ,  P A S P _ S ,  P A S P _ N )

B a h o l a r  ( Z N ,  S E M E S T R ,  F A N _ N ,  B A L L ,  S A N A  K I R ,  U S T O Z )  

F a k u l t e t l a r  Í F A K  N . F A K U L T E T )

Y o ‘ n a I i s h  ( Y O N  N . Y O ‘ N A L I S H L A R )

F a n l a r  C F A N  N . F A N _ N O M I )
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Aloqalar

R O ‘ Y H A T  m o h i y a t i  m a r k a z i y  m o h i y a t  s i f a t i d a  i s h t i r o k  e t m o q d a .  

S h u n i n g  u c h u n  u n i n g  b o s h q a  m o h i y a t l a r  b i l a n  a l o q a s i n i  k o ‘ r i b  c h i z a m i z .  

A v v a l  R O ' Y H A T  v a  B A H O L A R  m o h i y a t l a r i  o r a s i d a g i  a l o q a l a m i  k o ‘ r i b  

c h i q a y l i k .  R O ‘ Y H A T  m o h i y a t i d a  b a r c h a  t a l a b a l a r  j a m l a n a d i .  F A M 1 L I Y A  

a t r i b u t i  t a l a b a l a r n i n g  f a m i l i y a s i d a n  i b o r a t  b o i a d i .  U s h b u  a t r i b u i d a  t u r l i  

f a m i l i y a d a g i  t a l a b a l a r  y o z i l g a n  p a y t d a  n o m z o d  k a l i t  b o i i s h i  m u m k i n .  L e k i n  

b i t t a  o ' x s h a s h  f a m i l i y a  p a y d o  b o i s a ,  b u  a t r i b u t n i  n o m z o d  k a l i t  s i f a t i d a  

i s h l a t i b  b o ‘ l m a y d i .  H a r  b i r  t a l a b a n i n g  r e y t i i i g  d a f t a r c h a s i  m a v j u d  b o ‘ l i b ,  b u  

d a f t a r c h a d a g i  s e r i y a  v a  r a q a m l a r  n o y o b  b o ' l g a n i  u c h u n  Z n  a t r i b u t i n i n g  

n u s x a s i  h a r  b i r  t a l a b a n i  b i r  q i y m a t l i  i d e n t i f í k a t s i y a l a y d i .  X u d d i  s h u n d a y  

v a z i f a n i  Z n  a t r i b u t i  B A H O L A R  m o h i y a t i  u c h u n  h a m  b a j a r a d i .  L e k i n  

B A H O L A R  m o h i y a t i d a  Z n  a t r i b u t i  t a s h q i  i d e n t i f i k a t o r ,  y a ’ n i  t a l a b a l a r n i n g  

h a r  b i r i n i  R O ‘ Y H A T  m o h i y a t i d a n  b i r  q i y m a t l i  a n i q l a y d i .  R O ‘ Y H A T  v a  

B A H O L A R  m o h i y a t l a r i  o r a s i d a g i  a l o q a  1 : M  b o ‘ l a d i .  B i t t a  t a l a b a  j  t a  f a n  

b o ' y i c h a  b a h o  o l a d i ,  1 <  j  <  M  b o ‘ l a d i .  R O ‘ Y H A T  m o h i y a t i  R O ‘ Y H A T  

m o h i y a t i g a  i d e n t i f i k a t s i y a l a n g a n  b o g i i q  t u r d a g i  z a i f  m o h i y a t .

R O ' Y H A T  m o h i y a t i  v a  F A K U L T E T L A R  l i a m d a  Y O ‘ N A L I S H L A R  

m o h i y a t l a r i  o r a s i d a g i  a l o q a l a r  e s a  M : 1  t a r z d a  b o ‘ l a d i .  F a k _ N  a t r i b u t i  

F A K U L T E T L A R  m o h i y a t i n i ,  Y o n  N  a t r i b u t i  e s a  Y O ‘ N A L l S H L A R  m o -  

h i y a t i n i  n o y o b  t a r z d a  i d e n t i f í k a t s i y a l a y d i .  F a k _ N  a t r i b u t i n i n g  h a r  b i r  

n u s x a s i  F a k u l t e t  a t i ' i b u t i n i n g  b i r  n u s x a s i n i ,  Y o n _ N  a t r i b u t i n i n g  h a r  b i r  n u s 

x a s i  Y o n _ N  a t r i b u t i d a g i  b i r  n u s x a n i  b i r  q i y m a t l i  a n i q l a y d i .  L e k i n  

R O ‘ Y H A T  m o h i y a t i d a g i  f a k u l t e t l a r  v a  y o ' n a l i s h l a r  k o ‘ p c h i l i k n i  t a s h k i l  

e t a d i .

7.1 8-rasm . T a lab a la r o ‘quv  loy ihasin ing  E R -diagram m asi.
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B A H O L A R  v a  F A . N L A R  m o h i y a t l a r i  o r a s i d a g i  a l o q a l a r  h a m  k e l t i r i l -  

g a n  a s o s l a r  k a b i  M  : 1 t a r z d a  b o ‘  l a d i .  F a n _ J N  a t r i b u t i ,  B A H O L A R  v a  

F A N L A R  m o h i y a t l a r i  o r a s i d a g i  a l o q a l a m i  m o d e l l a s h t i r a d i ,  y a ’ n i  f a n n i n g  

r a q a m i  q a y s i  f a n g a  m o s l i g i n i  a n i q l a y c l i .

7 . 1 8 - r a s m d a  T a l a b a l a r  o ‘ q u v  l o y i h a s i n i n g  « m o h i y a t - a l o q a »  m o d e l i  

k e l t i r i l g a n .  H a r  b i r  a l o q [ a n i n g  n o m l a r i  m o h i y a t l a r g a  b o g ‘ l i q  r a v i s h d a  b e r i l -  

g a n .  R O ‘ Y H A T  m o h i y a t i  t a l a b a l a r  b i l a n  b o g ‘ l i q  b o ‘ l g a n i  u c h u n  m o s  r a v i s h -  

d a g i  a l o q a l a r n i n g  n o m i  t a l a b a g a  t e g i s h l i g i n i  b i l d i r a d i .

X u lo s a

«Mohiyat-aloqa» modelida, obyektlarni identifikatorlari —  foydala- 
nuvchilar uchun juda zcirur bo ‘Igan, mohiyatlar aniqlandi. Bir xil turdagi 
mohiyatlar, mohiyatlar sinfini tuzadi. Alohida olingan mohiyat, nusxa 
siftida ko'riladi. Mohiyatlar atributiardan iborat bo‘lib, ular obyektning 
xossalarini lavsiflaydi. Bir yoki bir nechta atributlar mohiyatni tashkil 
etadi.

Aloqalar mohiyatlar' orsidagi o'zaro munosabatlarni akslantiradi. ER- 
modelda aloqalar oshkor ravishda aniqlanadi — har bir aloqa nomga ega; 
aloqalar sinfi va aloqa n usxalarining sirflari mavjud.

«Mohiyat-aloqa» m odel lari juda  ko'p CASE vositalarning muhim 
qismiga aylangart. Bu pr-ogrammalar ER-diagrammalarni yaratish va- saq- 
lash vositalariga ega.

Modellashni unifikaisiyalashgan (yagonalashgan) tili (UML)da «mohi- 
yat-aloqa» diagrammalai'ini qurishning yangi shakli taklif qilingan.

N a z o r a t  u c h u n  s a v o l l a r :

1 . « M o h i y a t - a l o q a »  m o d e l i  n i m a  u c h u n  i s h l a t i l a d i ?

2 .  « M o h i y a t - a l o q a »  m o d e l i  q a c h o n  v a  k i m  t o m o n i d a n  y a r a t i l g a n ?

3 .  « M o h i y a t - a l o q a »  m o d e l i  a s o s i y  e l e m e n t l a r i  n i m a l a r d a n  i b o r a t ?

4 .  M o h i y a t l a r  s i n f i  d e g a n d a  n i m a n i  t u s h u n a s i z ?

5 .  M o h i y a t n u s x a s i  n i m a n i  b i l d i r a d i ?

6 .  K o m p o z i t  a t r i b u t ,  d e g a n d a  n i m a n i  t u s h u n a s i z ?

7 .  K o ‘ p  q i y m a t l i  a t r i b u t ,  d e g a n d a  n i m a n i  t u s h u n a s i z ?

8 .  M o h i y a n i  a n i q l o v c h i  s i ,  d e g a n d a  n  i m a n i  t u s h u n a s i z ?

9 .  K o m p o z i t  a n i q l o v c h i l a r ,  d e g a n d a  n i m a n i  t u s h u n a s i z ?

10. A loqalar sinfi, d e g a n d a  n im ani tu sh u nasiz?
1 1 .  A l o q a l a r n u s x a s i n i  t a ’ r i f l a n g .

1 2 .  A l o q a  d a r a j a s i  n i m a n i  b e l g i l a y d i .
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1 3 .  B i n a r  v a  t e m a r  a l o q a l a m i  t a ’ r i f l a n g .

1 4 .  B i n a r  a l o q a l a r  i c h  t u r i n i  t a ’ r i f l a n g  v a  u n g a  m i s o l l a r  k e l t i r i n g .

1 5 .  R o r a b  n i m a n i  b e l g i l a y d i ?

1 6 .  K o r - d i n a l l i k  n i m a n i  b i l d i r a d i ?

1 7 .  « M o h i y a t - a l o q a »  d i a g r a m m a l a r i d a g i  m a x s u s  b e l g i l a m i  t a ’ r i f l a n g .

1 8 .  K u c h l i  m o h i y a t n i  t a ’ r i f l a n g  v a  u n g a  m i s o l  k e l t i r i n g .

1 9 .  Z a i f  m o h i y a t n i  t a ’ r i f l a n g  v a  u n g a  m i s o l  k e l t i r i n g .

2 0 .  B i r  q i y m a t l i  a t r i b u t n i  t a ’ r i f l a n g  v a  u n g a  m i s o l  k e l t i r i n g .

2 1 .  K o ‘  p  q i y m a t l i  a t r i b u t n i  t a ’ r i f l a n g  v a  u n g a  m i s o l  k e l t i r i n g .

2 2 .  M o h i y a t l a m i n g  o s t k i  t u r l a r i  n i m a n i  b i l d i r a d i ?

2 3 .  M o h i y a t l a m i n g  u s t k i  t u r l a r i  n i m a n i  b i l d i r a d i ?

2 4 .  T a l a b a l a r  o ‘ q u v  l o y i h a s i n i n g  m u q o b i l  n a q l i  -  E R - d i a g r a m m a s i n i  y a r a -  

t i n g .
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8 -b o b . S E M A N T IK  O B Y E K T  M O D E L

T a y a n c h  i b o r a l a r :  semantik obyekt model, oddiy atributlar, guruhli 
atributlar, tarkibli atributlar, semantik obyekt atributlari, semantik obyekt 
diagramma, obyekt diagramma, minimal kardinal son, maksimal kardinal 
son, juft atributlar, obyektni identifikatori, guruh identifikatori, fizik tavsif, 
semantik ta\>sif bir qiymatli atribuí, ko ‘p qiymatli atribuí, obyekt bo 'Imagan 
atribuí, oddiy obyekt, kompozit obyekl, tarkibli obyekt, gibrid (aralash) 
obyekt, assotsiativ obyekt, ajdod (ustki) iur obyekt, avlod (osíki) tur obyekt, 
arxetur/naql obyekt, foydalanuvchi tasavvuri.

U s h b u  b o b d a  r e l a t s i o n  t u r d a g i  b e r i l g a n l a m i  « m o h i y a t - a l o q a »  m o d e l -  

l a s h  u s u l i  k a b i  i s h l a t i l a d i g a n  semantik obyekt model ( s e m a n t i c  o b j e c t  m o 

d e l )  u s u l i n i  o ' r g a n a m i z .  S e m a n t i k  o b y e k t  m o d e l n i  y a r a t i s h  u c h u n  birinchi 
navbafda,  f o y d a l a n u v c h i l a r  s o ‘ r o v  q i l i n a d i  v a  o b y e k t  x u s u s i d a ,  u n i n g  

x o s s a l a r i  v a  x u s u s i y a t l a r i  t o ‘ g ‘ r i s i d a  m a T u m o t l a r  t o ‘ p l a n a d i  v a  t a h l i l  q i l i 

n a d i .  Ikkinchi navbatda, f o y d a l a n u v c h i l a r  t a y y o r l a g a n  h i s o b o t l a r ,  s h a k l l a r  

v a  s o ‘ r o v l a r  o ‘ r g a n i l a d i  v a  t a h l i l  q i l i n a d i .  N a t i j a d a  f o y d a l a n u v c h i  b e r g a n  

m a ’ l u m o t l a r  b o ‘ y i c h a  o b y e k t n i n g  b o s h l a n g ‘ i c h  m o d e l i  y a r a t i l a d i .  Semantik 
obyekt model u s u l i  a s o s i d a  E . F .  K o d d ,  M .  X a m m e r  v a  D .  L e o d  [ 1 1 , 1 9 , 5 3 ]  

t o m o n i d a n  i s h l a b  c h i q i l g a n  k o n s e p s i y a  y o t a d i .  U s h b u  m o d e l n i  y a r a t i s h d a g i  

a s o s i y  m a q s a d ,  b e r i l g a n l a m i  m o d e l l a s h t i r i s h d a  h a q i q i y  d u n y o n i  y a n a d a  

a n i q r o q  t a v s i f l a s h g a  e r i s h i s h d a n  i b o r a t .

M o d e l n i n g  a n i q  s h a k l i ,  u n i  q u r i s h  u c h u n  f o y d a l a n i l a d i g a n  t u z i l m a l a r g a  

b o g ‘ l i q  b o T a d i .  B u  t u z i l m a l a r  s e m a n t i k  o b y e k t l a r  v a  u n g a  b o g ‘ l i q  b o ‘ l g a n  

e l e m e n t l a r d a n  i b o r a t  b o ‘ l a d i .  B e r i l g a n l a m i  m o d e l l a s h d a  i s h l a t i l a d i g a n  

« m o h i y a t - a l o q a »  v a  s e m a n t i k  o b y e k t  m o d e l  u s u l i  b i r - b i r i g a  a n c h a  y a q i n  

b o ' l i b ,  i k k a l a s i  h a m  b e r i l g a n l a r  b a z a l a r i n i  y a r a t u v c h i l a r  t o m o n i d a n  i s h l a t i -  

l a d i  v a  b e r i l g a n l a r  b a z a l a r i n i n g  a n i q  k o ‘ r i n i s h d a g i  s h a k l i g a  a y l a n t i r i l a d i .  

I k k a l a  u s u l n i n g  o ' z i g a  y a r a s h a  u s t u n  v a  k a m c h i l i k l a r i  m a v j u d .

S e m a n t i k  o b y e k t l a r

M o d e l l a s h t i r i l u v c h i  n a r s a n i  b i z  7 -  b o b d a  m o h i y a t  d e b  a t a g a n  e d i k ,  

u s h b u  b o b d a  u n i  semantik obyekt ( s e m a n t i c  o b j e c t )  y o k i  o d d i y g i n a  obyeki 
d e b  a t a y m i z .  Semaníika  a t a m a s i  «ma’no, mazmun»ri\ a n g l a t a d i ,  semantik
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obyekt d e y i l g a n d a  e s a ,  o b y e k t n i n g  f o y d a l a n u v c h i  t o m o n i d a n  t a l q i n  q i l i n a -  

d i g a n  b e r i l g a n l a r  x u s u s i d a g i  t u s h u n c h a l a i n i n g  m a ’ n o s i n i  q a y s i d i r  d a r a j a d a  

m o d e l l a s h t i r i s h  n a z a r d a  t u t i l a d i .  S e m a n t i k  o b y e k t l a r  f o y d a l a - n u v c h i  q a b u l  

q i l a d i g a n  n a r s a l a m i  « m o h i y a t - a l o q a »  m o d e l i g a  n i s b a t a n  a n i q r o q  m o d e l -  

l a s h t i r a d i .

M o h i y a t l a r  v a  o b y e k t l a r  b a ’ z i  m u n o s a b a t l a r d a  o ' x s h a s h ,  l e k i n  u l a r  

o r a s i d a  f a r q l a r  h a m  m a v j u d .  U l a r n i n g  o ‘ x s h a s h l i g i  q u y i d a g i c h a .  S e m a n t i k  

o b y e k t n i n g  r a s m i y  t a l q i n i  q u y i d a g i d a n  i b o r a t .  Semantik obyekt -  bu 
atributlarning nomlangan majmuasi bo lib, u yetarli darajada alohida 
nodirlikni tavsiflaydi. M o h i y a t l a r  k a b i ,  s e m a n t i k  o b y e k t l a r  h a m  s i n f l a r g a  

b i r l a s h a d i .  O b y e k t  s i n f  o ‘ z  n o m i g a  e g a  b o T i b ,  s h u  o r q a l i  b o s h a a  s i n f l a r d a n  

f a r q l a n a d i .  B u  s i n f l a r  t a q d i m  e t a d i g a n  n a r s a l a m i n g  n o m l a r i g a  m o s  k e l a d i .  

M a s a l a n ,  T a l a b a l a r  o ‘ q u v  l o y i h a m i z d a g i  b e r i l g a n l a r  b a z a s i d a  b i r  q a n c h a  

o b y e k t  s i n f l a r  m a v j u d  b o ‘ l i b ,  s h u l a r d a n  b i r i  R O ‘ Y H A T  o b y e k t  s i n f i  d e b  

q a r a s h i m i z  m u m k i n .  O b y e k t  s i n f l a m i n g  t i o m i  h a m ,  m o h i y a t l a r  s i n f m i n g  

n o m i  k a b i  b o s h  h a r f l a r  b i l a n  y o z i l a d i .  A l o h i d a g i  s e m a n t i k  o b y e k t  s i n f i i i n g  

n u s x a s i d a n  i b o r a t  b o i a d i .  M a s a l a n ,  « S a l i m o v  R a s h i d »  R O ‘ Y H A T  o b y e k t  

s i n f m i n g ,  « M e x a n i k a - m a t e m a t i k a »  e s a  F A K U L T E T L A R  o b y e k t  s i n f m i n g  

n u s x a l a r i d a n  i b o r a t .

M o h i y a t l a r  k a b i  o b y e k t  h a m  a t r i b u t l a r  t e i ' m a s i g a  e g a .  H a r  b i r  a t r i b u t  

n o d i r l i k  x u s u s i y a t l a r i d a n  f a q a t  b i t t a s i n i  t a v s i f l a y d i .  M a s a l a n ,  B U Y U R T M A  

o b y e k t i n i n g  a t r i b u t l a r i  -  B u y u r t m a _ № ,  M i j o z ,  S o t u v c h i _ № ,  B u y u r t m a _  

s u m m a s i ,  B u y u r t m a _ s a n a s i  b o i i s h i  m u m k i n  v a  h a r  b i r  a t r i b u t  B U Y U R T 

M A  o b y e k t i d a g i  n o d i r l i k l a r d a n  b i t t a s i n i  t a v s i f l a y d i .  A t r i b u t l a r n i n g  u s h b u  

t e r m a s i  h a m ,  f o y d a l a n u v c h i l a r n i n g  i s h l a s h i  u c h u n ,  y e t a r l i  d a r a j a d a g i  n o d i r -  

l i k l a m i  t a v s i f l a y d i .  D u n y o d a g i  h a r  b i r  n a r s a  j u d a  k o ‘ p  t a v s i f l a r g a  e g a ,  

u l a r n i n g  h a m m a s i n i  h a m  b i z  o b y e k t n i n g  n o d i r l i k  x u s u s i y a t l a r i  s a f i d a  

k o ‘ r s a t a  o l m a y m i z .  B u n i n g  o ‘ r n i g a  b i z  f o y d a l a n u v c h i l a r g a  u l a r n i n g  s h u  

o b y e k t  b o ‘ y i c h a  m a ’ l u m o t g a  b o M g a n  t a l a b l a r i n i  q o n d i r i s h  v a  z a r u r i y  

f u n k s i y a l a r n i  a m a l g a  o s h i r i s h  u c h u n  yetarli b o ' l g a n l a r i n i  t a q d i m  e t a m i z .  

Y e t a r l i  t a v s i f  d e g a n i m i z ,  o b y e k t  o ‘ z i g a  y e t a r l i  t a q d i m o t g a  e g a ,  d e g a n  

m a ’ n o n i  b e r a d i .  T a l a b a l a r  o ‘ q u v  l o y i h a m i z d a g i  R O ‘ Y H A T  o b y e k t i n i  o l s a k ,  

t a l a b a l a r  x u s u s i d a g i  O l i y  o ‘ q u v  y u r t i  u c h u n  z a r u r  b o i g a n  h a m m a  m a ’ l u -  

m o t l a r  u n i n g  a t r i b u t l a r i d a  y e t a r l i  d a r a j a d a  o ‘z  a k s i n i  t o p g a n .

O b y e k t l a r  a l o h i d a  n o d i r l i k l a r d a n  i b o r a t  b o ‘ l i b ,  f o y d a l a n u v c h i l a r  t u -  

s h u n c h a s i d a  e r k i n ,  m u s t a q i l  v a  u l a r  u s t i d a n h i s o b  y u r i t i s h  m u m k i n  b o T g a n  

n a r s a d a n  i b o r a t .  A l o h i d a  n o d i r l i k  i b o r a s i n i n g  m a ’ n o s i n i  y a x s h i  t u s h u n i b  

o l i s h  u c h u n ,  o b y e k t l a r  v a  o b y e k t l a m i n g  n u s j c a l a r i  o r a s i d a g i  f a r q l a m i  h a m d a  

2 -  b o b d a  k e l t i r i l g a n  a y r i m  m i s o l l a m i  e s l a s l i i m i z  k e r a k  b o i a d i .  R O ‘ Y H A T  

b u  o b y e k t n i n g  n o m i ,  « S a l i m o v  R a s h i d »  o b y e k t  n u s x a s i n i n g  q i y m a t i .  B i z  

o b y e k t n i n g  a l o h i d a  n o d i r l i k l a r i  m a v j u d  d e g a n i m i z d a ,  f o y d a l a n u v c h i l a r
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o l y e k t n i n g  h a r  b i r  n u s x a s i  n o y o b  v a  m u s t a q i l  q i y m a t g a  e g a ,  d e g a n  f i k r i n i  

n a z a r d a  t u t g a n  b o ‘ l a m i z .  Y a n a  s h u n i  h a m  t a ’ k i d l a s h  k e r a k k i ,  o b y e k t l a r n i  

i f o d a l o v c h i  n o d i r l i k l a r  f i z i k  j i h a t d a n  m a v j u d  b o i i s h i ,  m a s a l a n  M A X S U -  

L O T  o b y e k t  s i n f i  k a b i  y o k i  m a v j u d  b o i m a s l i g i  m u m k i n ,  m a s a l a n  

B U Y U R T M A  o b y e k t  s i n f i  k a b i .  B u y u r t m a  b u  f i z i k  n a r s a  e m a s ,  f a q a t g i n a  

s h a r t n o m a d a g i  t o v a r l a m i  y e t k a z i s h  b o ‘ y i c h a  k e l i s h u v .  A n a  s h u  n a r s a  o b y e k t  

b o i i s h i  u c h u n  u  j i s m o n a n  m a v j u d  b o i i s h i  s h a r t  e m a s ,  u  f o y d a l a n u v c h i  

t a s a v v u r i d a g i  m u s t a q i  1 t u s h u n c h a  v a  q i y m a t g a  e g a  b o i i s h i  k e r a k .

A t r i b u t l a r

S e m a n t i k  o b y e k t l a r  o ‘ z i n i n g  x u s u s i y a t l a r i n i  t a v s i f i o v c h i  a t r i b u t l a r d a n  

i b o r a t  b o i a d i .  A t r i b u t l a r  u c h  t u r g a  b o i i n a d i .  Oddiy atributlar ( s i m p l e  

a t t r i b u t e s )  b i t t a  e l e m e n t d a n  i b o r a t  b o i a d i .  M a s a i a n ,  B u y u r t m a  № ,  S o t u v -  

c h i _ № ,  M i j o z  v a  B u y u r t m a s u m m a s i  a t r i b u t l a r i .  I k k i n c h i  t u r i ,  guruhli atri
butlar ( g r o u p  a t t r i b u t e s )  b o s h q a  a t r i b u t l a r  m a j m u a s i d a n  i b o r a t .  Guruhli atri- 
butlarni tarkibli atributlar d e b  h a m  a t a s h a d i .  M a s a l a n  B u y u r t m a s a n a s i  

( K . u n ,  O y ,  Y i l )  y o k i  M a n z i l  ( I n d e k s ,  S h a h a r ,  M a v z e ,  K o ‘ c h a ,  U y ) .  A t r i b u t -  

l a r n i n g  u c h i n c h i  t u r i  semantik obyekt atributlari ( s e m a n t i c  o b j e c t  a t t r i b u t e s )  

b o l i b ,  u l a r  i k k i t a  o b y e k t  o r a s i d a  a l o q a  o i n a t a d i l a r .  U s h b u  t a ’ r i f l a r g a  m i s o l  

t a r i q a s i d a  semantik obyekt diagrammani ( s e m a n t i c  o b j e c t  d i a g r a m )  y o k i  

s o d d a  t a r z d a  a y t s a k ,  obyekt diagrammani ( o b j e c t  d i a g r a m )  k e l t i r a m i z  ( 8 . 1 -  

r a s m ) .

F A K U L T E T

i<.l F I  i L u i m

±c j i i l

Q  avatl ar_r aq am i

! D e k a n a t  

T e  L t T o i i

F a l c o __________________________

K A F i - D  R A

U S T O Z

i ' A I , A  I 1 A

8.1-rasm.
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B u n d a y  d i a g r a m m a l a r  b e r i l g a n  b a z a l a r i  t i z i m l a r i n i  y a r a t u v c h i l a r  t o m o -  

n i d a n  o b y e k t l a m i  t a v s i f l a s h  v a  u l a m i n g  t u z i l i s h i n i  n a m o y i s h  e t i s h  u c h u n  

i s h l a t i l a d i .  O b y e k t l a r  v e r t i k a l  t o ‘ r t b u r c h a k l a r d a  t a s v i r l a n a d i .  O b y e k t  n o m i  

y u q o r i d a ,  a t r i b u t l a r  e s a  k e t m a - k e t  o b y e k t  n o m i d a n  k e y i n  k o ‘ r s a t i l a d i .  O x i r i -  

d a  s h u  o b y e k t  b i l a n  a l o q a d a  b o i a d i g a n  s e m a n t i k  o b y e k t  a t r i b u t l a r i  k e l t i -  

r i l a d i .

F A K U L T E T  o b y e k t i  u c h c h a l a  t u r d a g i  a t r i b u t l a r d a n  t a s h k i l  t o p g a n .  

F a k u l t e t _ n o m i ,  D e k a n a t ,  T e l e f o n  v a  F a k s  a t r i b u t l a r i  o d d i y  a t r i b u t l a r ,  

u l a m i n g  h a r  b i r i  b i t t a  b e r i l g a n l a r  e l e m e n t i n i  t a v s i f l a y d i .  I c h k i _ m a n z i l  

a t r i b u t i  -  g u r u h l i  a t r i b u t ,  u  B i n o _ r a q a m i  v a  Q a v a t l a r _ r a q a m i  n o m l i  s o d d a  

a t r i b u t l a r d a n  t a s h k i l  t o p g a n .  K A F E D R A ,  U S T O Z  v a  T A L A B A  a t r i b u t l a r i  -  

b u l a r  s e m a n t i k  o b y e k t  a t r i b u t l a r i  b o T i b ,  F A K U L T E T  o b y e k t i  b i l a n  b o g i a n -  

g a n  v a  m a n t i q i y  j i h a t d a n  u n g a  t e g i s h l i .  U s h b u  o b y e k t  a t r i b u t l a m i n g  m a ’ n o s i  

s h u n d a n  i b o r a t k i ,  f o y d a l a n u v c h i  b i r o r t a  o l i y  o ‘ q u v  y u r t i d a g i  f a k u l t e t n i  

n a z a r d a  t u t g a n d a ,  f a q a t g i n a  f a k u l t e t  n o m i ,  i c h k i  m a n z i l i ,  j o y l a s h g a n  b i n o  

r a q a m i ,  t e l e f o n  v a  f a k s  n o m e r l a r i  e m a s ,  b a l k i  u n d a g i  k a f e d r a l a r ,  d a r s l a r  o l i b  

b o m v c h i  p r o f e s s o r - o ‘ q i t u v c h i l a r  v a  t a ’ l i m  o l u v c h i  t a l a b a l a m i  h a m  n a z a r d a  

t u t a d i .  K A F E D R A ,  U S T O Z  v a  T A L A B A  h a m  o b y e k t  b o i g a n i  u c h u n  

b e r i l g a n l a m i n g  t o i i q  m o d e l i  u l a r  x u s u s i d a g i  d i a g r a m m a l a m i  h a m  s a q l a y d i .  

K A F E D R A  o b y e k t i  o ‘ z i n i n g  a t r i b u t l a r i g a ,  U S T O Z  o b y e k t i  p r o f e s s o r -  

o ‘ q i t u v c h i l a r  x u s u s i d a g i  a t r i b u t l a r g a ,  T A L A B A  o b y e k t i  e s a  t a l a b a l a r  

x u s u s i d a g i  a t r i b u t l a m i  s a q l a y d i .

A t r i b u t n i n g  k a r d i n a l l i k  s o n i

S e m a n t i k  o b y e k t n i n g  h a r  b i r  a t r i b u t i  m a k s i m a l  v a  m i n i m a l  k a r d i n a l  s o n g a  

e g a .  Minimal kardinal son o b y e k t n i n g  y e t a r l i  b o T i s h i  u c h u n  z a r u r  b o i g a n  

atribuí nusxalarimng sonini bildiradi. O l a t d a ,  u  n o l g a  w k l  b i i g a  t e n g  

b o ‘ l a d i .  A g a r d a  u  n o l g a  t e n g  b o i s a ,  a t r i b u t  q i y m a t g a  e g a  b o i i s h i  s h a r t  

e m a s ,  a g a r d a  u  b i r g a  t e n g  b o i s a ,  a t r i b u t  a l b a t t a  q i y m a t g a  e g a  b o i i s h i  s h a r t .  

L e k i n  a y r i m  h o l l a r d a  m i n i m a l  k a r d i n a l l i k  b i r d a n  k a t t a  q i y m a t g a  h a m  e g a  

b o i i s h i  m u m k i n .  M a s a l a n ,  V O L E Y B O L  K O M A N D A  o b y e k t i d a g i  s p o r t c h i  

a t r i b u t i n i n g  m i n i m a l  k a r d i n a l l i k  s o n i  6 g a  t e n g ,  c h u n k i  v o l e y b o l  k o m a n d a  

t u z i s h  u c h u n  z a r u r  b o i g a n  s p o r t c h i l a r  s o n i  o l t i t a d a n  k a m  b o i m a s l i g i  k e r a k .

Maksimal kardinal son o b y e k t d a g i  a t r i b u t  n u s x a l a r i n i n g  m a k s i m a l  

s o n i n i  b i l d i r a d i .  O d a t d a ,  u  1 y o k i  N g a  t e n g  b o i a d i .  A g a r d a  u  b i r g a  t e n g  

b o i s a ,  a t r i b n t  b i t t a d a n  o r t i q  q i y m a t g a  e g a  b o i a  o l m a y d i ,  a g a r d a  u  N g a  t e n g  

b o i s a ,  a t r i b u t  b i r  n e c h t a  n u s x a l a r g a  e g a  b o i a d i ,  l e k i n  n e c h t a  b o i i s h i  a n i q  

k o ‘ r s a t i l m a y d i .  L e k i n  a y r i m  v a z i y a t l a r d a  m a k s i m a l  k a r d i n a l l i k  s o n i  a t r i b u t 

l a r  u c h u n  k o ' r s a t i l a d i .  M a s a l a n ,  y a n a  V O L E Y B O L  K O M A N D A  o b y e k t i -
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d a g i  S p o r t c h i  a t r i b u t i n i n g  m a k s i m a l  k a r d i n a l l i k  s o n i  2 0 g a  t e n g  b o i i s h i  

m u m k i n  v a  b u  k o m a n d a  t a r k i b i g a  2 0 t a  s p o r t c h i n i n g  h a r  b i r i n i  k i r i t i s h  

m u m k i n l i g i n i  b i l d i r a d i .

A t r i b u t l a m i n g  k a r d i n a l l i g i  a t r i b u t n i n g  q u y i  i n d e k s i  t a r z i d a ,  M . N  

s h a k l d a  k e l t i r i l a d i .  B u n d a  M  -  m i n i m a l  k a r d i n a l  s o n n i ,  N  e s a  m a k s i m a l  

k a r d i n a l  s o n n i  b i l d i r a d i .  8 . 2 - r a s m d a g i  d i a g r a m m a g a  e ’ t i b o r  b e r a y l i k .  B u  

e r d a  F a k u l t e t _ n o m i  a t r i b u t i n i n g  m i n i m a l  v a  m a k s i m a l  k a r d i n a l l i g i  l g a  t e n g ,  

y a ’ n i  f a k u l t e t  n o m i  h a r  j i h a t d a n  b i t t a  b o i i s h i  m u m k i n ,  s h u n i n g  u c h u n  b u  

a t r i b u t n i n g  b i t t a g i n a  n u s x a s i  y e t a d i .  F a k u l t e t n i n g  I c h k i _ m a n z i l  g u r u h  

a t r i b u t i n i n g  k a r d i n a l l i k l a r  0 . 1 ,  b u  i c h k i  m a n z i l  b o i m a s l i g i  m u m k i n l i g i n i ,  

l e k i n  b o i s a  h a m  f a q a t  b i t t a  n u s x a d a n  i b o r a t l i g i n i  b i l d i r a d i .  G u r u h  a t r i b u t i n i  

t a s h k i l  e t u v c h i  B i n o _ r a q a m i  v a  Q a v a t l a r r a q a m i  o d d i y  a t r i b u t l a m i n g  

k a r d i n a l l i g i  1 . 1 .

F A K U L T E T  

i d  h a k u l t e t _ n o r m  i  j

Iu lik i_ m a iiz . i l

B i n o _ r a q a m i  i  .1 
Q a v a t l a r j r a q a m i  1.1

---------------- m

D  e k a n a t j ¡
T e l e f o n  i . H  

F a k s  0.1

K  A F F .  D R  A

U S T O Z

T A L A B A

1. N

3.N 

1. N

8 . 2 - r a s m .

« Q a n d a y  q i l i b ,  g u x u h n i n g  q a t n a s h i s h i  s h a r t  b o i m a s a - d a ,  u n i n g  t a r k i b i d a g i  

a t r i b u t l a m i n g  k e l i s h i  s h a r t  b o i i s h i  m u m k i n » ,  d e g a n  s a v o l  t u g i l a d i .  

K a r d i n a l l i k  s o n i  f a q a t  a t r i b u t  v a  u n i n g  e g a s i  ( s h u  a t r i b u t d a n  t a s h k i l  t o p g a n  

g u r u h )  o r a s i d a g i  a l o q a l a m i  b i l d i r a d i .  I c h k i m a n z i l  a t r i b u t i d a g i  m i n i m a l  

k a r d i n a l  s o n ,  s h u  a t r i b u t  q i y m a t g a  e g a  b o i i s h i  s h a r t  e m a s ,  y a ’ n i  

f a k u l t e t n i n g  m a n z i l i  b o i i s h i  s h a r t  e m a s l i g i n i  a n g l a t a d i .  B i n o _  r a q a m i  v a  

Q a v a t l a r  r a q a m i  a t r i b u t l a r i d a g i  m i n i m a l  k a r d i n a l  s o n l a r ,  u l a m i n g  I c h -
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k i _ m a n z i l  a t r i b u t i d a  i s h t i r o k  e t i s J i i  s h a r t l i g i n i  b i l d i r a d i .  S h u n d a y  q i l i b ,  I c h -  

k i _ m a n z i l  a t r i b u t i n i n g  m a v j u d l i g i  s h a i t  e i n a s ,  l e k i n  u  m a v j u d  b o i s a ,  u n i n g  

t a r k i b i d a g i  B i n o r a q a m i  v a  Q a v a t l a r r a q a m i  a t r i b u t l a r i  q i y m a t g a  e g a  

b o i i s h i  s h a r t .

D e k a n a t  a t r i b u t i n i n g  k a r d i n a l l i g i  1 . 1 ,  b u  a t r i b u t n i n g  b i t t a g i n a  n u s x a s i  

y e t a d i .  T e l e f o n  a t r i b u t i n i n g  k a r d i n a l l i g i  1 . N ,  y a ’ n i  f a k u l t e t d a  k a m i d a  b i t t a  

t e l e f o n  b o T i s h i  s h a r t ,  l e k i n  u l a m i n g  s o n i  k o ‘ p  b o T i s h i  h a m  m u m k i n l i g i n i  

b i l d i r a d i .  F a k s  a t r i b u t i n i n g  k a r d i n a l l i g i  0 . 1 ,  y a ’ n i  f a k u l t e t d a  f a k s  b o T m a s l i g i  

m u m k i n ,  l e k i n  f a k s  b o r  b o i s a  b i t t a d a n  o r t i q  b o i i s h i  m u m k i n  e m a s ,  d e g a n  

m a ’ n o  y o t a d i .

O b y e k t  n u s x a i a r i

O b y e k t  d i a g r a m m a l a r  u m u i n i y  t u z i l i s h  t o ‘ g ‘ r i s i d a g i  t a s a v v u r l a m i  h o s i l  

q i l i s h  u c h u n  i s h l a t i l a d i .  8 . 1 - r a s m d a g i  d i a g r a m m a  h a m  f a k u l t e t l a m i n g  

u m u m i y  t u z i l i s h i  x u s u s i d a g i  t a s a v v u n i i  h o s i l  q i l i s h g a  y o r d a m  b e r a d i  v a  b u  

d i a g r a m m a n i  i x t i y o r i y  f a k u l t e t n i n g  t u z i l i s h i g a  q o i l a s h  m u m k i n .  O b y e k t -  

n i n g  n u s x a s i  d e g a n i m i z d a ,  b i z  s h u  o b y e k t d a g i  t u r l i  a t r i b u t l a r n i n g  q i y m a t -  

l a r i n i  t u s h u n a m i z .

■ M -C isu u ik u  u i u l e  i x i u UIa ia

"Rjosh k o rp iis  
A .  'Uu’liiri 
1-5

2 1 3  
2 1 6  
2 1 7
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2 4 6 -1 3 -5 5
2 - 4 ^ 6 8 - 7 9

'¿'19 i y  tfb

Á M A T
A l g e b r a

!Xac
C  afr-iaHOB K.

B -a n x ie s  A .

{ ~ H q p o »  3 |

 * F  akvi itc  t_ in :i mi.

 *  Iu tik . i _ i u  'Al iü  ii
---- B
---- Q a v « f t l i : á _ x  ¿ a q a in i

L>«1u a iiu lL
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-s---- F a k s

« ICA .FEC5RA .
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8 . 3 - r a s m d a  F A K U L T E T  o b y e k t i n i n g  n u s x a s i  t a s v i r l a n g a n .  B u n d a  a n i q  

b i r  f a k u l t e t  a t r i b u t l a r i n i n g  q i y m a t l a r i  k e l t i r i l g a n .  K A F E D R A ,  U S T O Z  v a  

T A L A B A  o b y e k t  a t r i b u t l a r i n i n g  b i r  n e c h t a d a n  n u s x a l a r i  m a v j u d .  B u  o b y e k t  

a t r i b u t l a m i n g  b a r  b i r i  t o i i q  o b y e k t  h i s o b l a n a d i  v a  s h u  o b y e k t  t u r i  b o ‘ y i c h a  

h a m m a  a t r i b u t l a r g a  e g a .  D i a g r a m m a n i n g  c h i g a l l a s h t i r m a s l i k  u c h u n  f a q a t  

o b y e k t  a t r i b u t l a r  n u s x a l a r i n i n g  n o m l a r i  k e l t i r i l d i .

S e m a n t i k  o b y e k t  m o d e l l a r d a  o b y e k t l a r  o r a s i d a  b i r  t o m o n l a m a  a l o q a l a r  

y o ‘ q .  A g a r d a  b i r  o b y e k t  o ‘ z i d a  b o s h q a  o b y e k t n i  s a q l a s a ,  a n a  s h u  b o s h q a s i ,  

o ‘ z  n a v b a t i d a  b i r i n c h i  o b y e k t n i  s a q l a y d i .  M a s a l a n .  F A K U L T E T  o b y e k t i  

K A F E D R A  o b y e k t  a t r i b u t i n i  s a q l a s a ,  u  h o l d a  K A F E D R A  o b y e k t i  

F A K U L T E T  o b y e k t  a t r i b u t i n i  s a q l a y d i .  B u  o b y e k t  a t r i b u t l a r ,  b a ’ z i d a  juft 
atributlar ( p a i r e d  a t t r i b u t e s )  d e b  a t a l a d i ,  c h u n k i  u l a r  d o i m o  j u f t  h o l d a  

u c h r a y d i .  C h u n k i ,  A  o b y e k t  V  o b y e k t  b i l a n  a l o q a d a  b o M s a .  u  h o l d a  V  

o b y e k t  A  o b y e k t  b i l a n  b o g ‘ I a n g a n  b o ‘ l a d i .  O b y e k t l a r  o r a s i d a g i  a l o q a l a r  

h e c h  q a c h o n  b i r  t o m o n l a m a  b o ‘ l m a y d i .  S h u n i n g  u c h u n  j u f t  o b y e k t l a r  t u r l i  

s o h a l a r d a  k o ‘ p  u c h r a y d i .

O b y e k t n i n g  i d e n t i f i k a t o r l a r i

Obyektning identifikatori ( o b j e c t  i d e n t i f i e r )  -  b u  b i r  y o k i  b i r  n e c h t a  

o b y e k t  a t r i b u t i  b o ‘ l i b ,  u l a r  y o r d a m i d a  o b y e k t l a r n i n g  n u s x a l a r i  i d e n t i f i -  

k a t s i y a  q i l i n a d i .  B u n d a y  i d e n t i f i k a t o r l a r  s e m a n t i k  o b y e k t n i  i d e n t i f i k a t s i -  

y a l a s h g a  n o m z o d  a t r i b u t l a r  b o ‘ l a d i .  M a s a l a n ,  F A K U L T E T  o b y e k t i n i  i d e n t i -  

f i k a t s i y a l a s l i  u c h u n  n o m z o d  a t r i b u t  s i f a t i d a  F a k u l t e t _ n o m i  y o k i  F a k u l -  

t e t _ r a q a m i  a t r i b u t l a r i  b o T i s h i  m u m k i n .  C h u n k i ,  b u  a t r i b u t l a m i n g  h a r  b i r i  

F A K U L T E T  o b y e k t  s i n f i  n u s x a l a r i  u c h u n  m u m k i n  b o ‘ l g a n  n o m l a r  s i f a t i d a  

e ’ t i r o f  e t i s h  m u m k i n .  B o s h q a  a t r i b u t l a m i n g  b i r o r t a s i  I c h k i _ m a n z i l ,  D e k a n a t ,  

T e l e f o n  y o k i  F a k s  n o m z o d  a t r i b u t l a r  b o T a  o l m a y d i ,  c h u n k i  b u l a r n i  

F A K U L T E T  o b y e k t  s i n f i  n u s x : a l a r i n i n g  n o m i  s i f a t i d a  e ’ t i r o f  e t i b  b o i m a y d i .

Guruh identifikatori ( g r o u p  i d e n t i f i e r )  -  b u  b i t t a d a n  o r t i q  a t r i b u t d a n  

i b o r a t  i d e n t i f i k a t o r .  M i s o l  s i f a t i d a  ( K u n ,  O y ,  Y i l )  y o k i  M a n z i l  ( I n d e k s ,  

S h a h a r ,  M a v z e ,  K o ‘ c h a ,  U y )  i d e n t i f i k a t o r l a m i  k e l t i r i s h  m u m k i n .

O b y e k t n i n g  i d e n t i f i k a t o r l a r i  n o y o b  y o k i  n o y o b  b o M m a s l i g i  m u m k i n .  

M a s a l a n ,  B U Y U R T M A  o b y e k t i  u c h u n  B u y u r t m a _ №  n o y o b  i d e n t i f i k a t o r ,  

T A L A B A  o b y e k t i  u c h u n  e s a  T a l a b a  F a m i l i y a s i  l s m i  e s a  n o y o b  i d c n t i f i -  

k a t o r  b o ‘ l a  o l m a y d i .  C h u n k i ,  f a m i l i y a s i  v a  i s m i  b i r  x i l  b o ‘ l g a n  i k k i t a  t a l a b a  

b o i i s h i  m u m k i n .  B u n d a y  v a z i y a t d a  f o y d a l a n u v c h i l a r  l a l a b a _ F a m i l i y a -  

s i _ I s m i  a t r i b u t i  o r q a l i  b i t t a  y o k i  u n d a n  o r t i q  t a l a b a l a r  g u r u h i n i  i d e n t i f i -  

k a t s i y a l a s h ,  z a r u r  b o T g a n d a  e s a ,  b o s h q a  a t r i b u t l a r  y o r d a m i d a  u s h b u  

g u r u h d a g i  a n i q  e l e m e n t n i  k o ' r s a t i s h  m u m k i n .
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S e m a n t i k  o b y e k t  d i a g r a m m a l a r d a  o b y e k t  i d e n t i f i k a t o r l a r i n i n g  o l d i g a  

I D  b e l g i s i  q o ‘ y i l a d i .  A g a r  i d e n t i f i k a t o r  n o y o b  b o ‘ l s a ,  b e l g i n i n g  t a g i g a  

c h i z i b  h a m  k o i s a t i s l i  m u m k i n .  O d a t d a ,  a t r i b u t  i d e n t i f i k a t o r  s i f a t i d a  

i s h l a t i l s a ,  u  a l b a t t a  q i y m a t  o l i s h i  s h a r l .  B u n d a n  l a s h q a r i  o d a t d a ,  h a r  b i r  

o b y e k t  u c h u n  b i t t a d a n  o r t i q  a t r i b u t  i d e n t i f i k a t s i y a l a s h  u c h u n  i s h l a t i l m a y d i .  

S h u n i n g  u c h u n  i d e n t i f i k a t o r  a t r i b u t l a r i n i n g  k a r d i n a l l i g i  1 .1  b o i a d i  v a  

b u n d a n  b i z  y a s h i r i n  h o l d a  f o y d a l a n a m i z .

A t r i b u t  d o m e n l a r i

A t r i b u t  domeni -  q i y m a t l a r  t o ‘ p I a m i n i  t a v s i f l a s h g a  i s h l a t i l a d i .  D o m e n  

t a v s i f i  a t r i b u t n i n g  t u r i g a  b o g i i q .  O d d i y  a t r i b u t n i n g  d o m e n i  f i z i k  v a  

s e m a n t i k  t a v s i f d a n  t u z i l a d i .  Fizik tavsif ( p h y s i c a l  d e s c r i p t i o n )  b e r i l g a n  

l a r n i n g  t u r i n i  ( m a s a l a n ,  s o n  y o k i  s a t r ) ,  u z u n l i g i n i  v a  b e r i l g a n l a m i n g  b o s h q a  

c h e g a r a l a r i n i  k o i s a t a d i .  Semantik tavsif ( s e m a n t i c  d e s c r i p t i o n )  f u n k s i y a n i  

y o k i  s h u  a t r i b u t n i n g  t a y i n l a n i s h i n i  k o ‘ r s a t a d i ,  s h u  a t r i b u t  b o s h q a  

a t r i b u t l a r d a n  f i z i k  t a v s i f i  b i l a n  f a r q l a n a d i .

M a s a l a n ,  F a k u l t e t _ n o m i  _  O l i y  o ‘ q u v  y u r t i  f a k u l t e t l a r i n i n g  n o m i n i  

k o i s a t u v c h i  a t r i b u t  d o m e n i  2 0  t a  b e l g i d a n  o s h m a s l i g i  k e r a k .  B u  e r d a  « 2 0  t a  

b e l g i d a n  o s h m a s l i g i  k e r a k »  i b o r a s i  d o m e n n i n g  f i z i k  t a v s i f i ,  « O l i y  o ‘ q u v  

y u r t i  f a k u l t e t l a r i n i n g  n o m i n i  k o i s a t u v c h i »  i b o r a s i  e s a  d o m e n n i n g  s e m a n t i k  

t a v s i f i .  D o m e n n i n g  s e m a n t i k  t a v s i f i  x u d d i  s h u n d a y  u z u n l i k d a g i  a t r i b u t n i n g  

b o s h q a  t a v s i f l a r i d a n  f a r q l a y d i ,  m a s a l a n  k a f e d r a n i n g  n o m i ,  f a n n i n g  n o m i  v a  

h . k .

A y r i m  h o l a t l a r d a  o d d i y  a t r i b u t  d o m e n i n i n g  f i z i k  t a v s i f i  t a r t i b l a n g a n  

r a q a m l a r d a n  i b o r a t  r o ‘ y x a t  -  a t r i b n t n i n g  a l o h i d a  q i y m a t l a r i  t e r m a s i d a n  

i b o r a t  b o i a d i .  M a s a l a n ,  F a k u l t e t r a q a m i  a t r i b u t i n i n g  d o m e n i  t a r t i b l a n g a n  

y o k i  i x t i v o r i v  n o v o b  r a q a m l a r d a n  i b o r a t  b o i i s h i  m u m k i n .

G u r u h  a t r i b u t l a r i n i n g  d o m e n i  h a m  f i z i k  v a  s e m a n t i k  t a v s i f g a  e g a .  

G u r u h  a t r i b u t i n i n g  f i z i k  t a v s i f i  -  g u r u h d a g i  h a m m a  a t r i b u t l a r  r o ‘ y x a t i n i n g  

t a r t i b l a n g a n  r a q a m l a r i d a n  i b o r a t  b o i a d i .  G u r u h  a t r i b u t i n i n g  s e m a n t i k  t a v s i f i  

e s a  —  b u  g u r u h  f u n k s i y a s i n i n g  y o k i  t a y i n l a n i s h i n i n g  t a v s i f i .  I c h k i  m a n z i l  

d o m e n i n i n g  f i z i k  t a v s i f i  ( B i n o r a q a m i ,  Q a v a t l a r  r a q a m i )  r o ‘ y x a t  b o i s a ,  

s e m a n t i k  t a v s i f i  « f a k u l t e t  j o y l a s h g a n  i c h k i  m a n z i l »  i b o r a s i  b o i a d i .

O b y e k t  a t r i b u t n i n g  d o m e n i  -  s h u  o b y e k t  n u s x a l a r i n i n g  u s h b u  t u r d a g i  

m a j m u a s i d a n  i b o r a t .  M a s a l a n  4 . 3 - r a s m d a g i  U S T O Z  o b y e k t  a t r i b u t i n i n g  

d o m e n i ,  b e r i l g a n l a r  b a z a s i d a g i  U S T O Z  o b y e k t  s i n f i  h a m m a  n u s x a l a r i n i n g  

t o ‘ p l a m i d a n  i b o r a t  b o i a d i .  K A F E D R A  o b y e k t i n i n g  d o m e n i ,  b e r i l g a n l a r  

b a z a s i d a g i  h a m m a  K A F E D R A  o b y e k t  s i n f i  n u s x a l a r i n i n g  t o ‘ p l a m i d a n  

i b o r a t  b o i a d i .  M a i u n n  m a ’ n o d a ,  d o m e n  a t r i b u t i  -  b u  d i n a m i k  t a r z d a  

r a q a m l a n g a n  r o ‘ y x a t  b o i i b ,  s h u  t u r d a g i  h a m m a  o b y e k t  n u s x a l a r i n i  s a q l a y d i .
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B e r i l g a n l a m i n g  s e m a n t i k  o b y e k t  m o d e l l a r i n i  y a r a t i s h  u c h u n  t a y y o r -  

l a n g a n  s h a k l l a r  h i s o b o t l a r  v a  s o ‘ r o v l a r  b i l a n  t a n i s h i s h  h a m d a  u l a r n i  t a h l i l  

q i l i s h  n a t i j a s i d a  o b y e k t n i n g  t u z i l i s h i  x u s u s i d a  b o s h l a n g ' i c h  m a ’ l u m o t l a r  

o l i n a d i .  M a s a l a n ,  F A K U L T E T  o b y e k t i n i n g  t u z i l i s h i n i  y a r a t i s h  u c h u n ,  b i z  

a v v a l  f a k u l t e t g a  b o g ‘ l i q  b o ‘ l g a n  h a m m a  h i s o b o t l a r ,  s h a k l l a r  v a  s o ‘ r o v l a m i  

t o ' p l a y m i z .  A n a  s h u n d a n  k e y i n ,  b i z  F A K U L T E T  o b y e k t i n i  m o d e l l a s h t i r a -  

m i z  v a  t i z i m n i  y a r a t a m i z .  T i z i m  e s a  b i z g a  h i s o b o t l a r ,  s h a k l l a r  v a  s o ‘ r o v l a r  

y a r a t i s h  i m k o n i n i  b e r a d i .

U r a u m a n  y a n g i  t i z i m n i  y a r a t i s h  u c h u n  e s a ,  o b y e k t n i  h a r  t o m o n l a m a  

o ‘ r g a n i s h  v a  u n i  c h u q u r  t a h l i l  q i l i s h  k e r a k .  B u  j a r a y o n d a  f o y d a l a n u v c h i l a r  

b i l a n  m u l o q o t l a r  q i l i b ,  n a t i j a d a  o b y e k t  x u s u s i d a  y a n a d a  k o ‘ p r o q  

m a ’ l u m o t l a r  t o ‘ p l a s h ,  q a y s i  b i r  o b y e k t  a t r i b u t l a r  a h a m i y a t l i  e k a n l i g i n i  

a n i q l a s h t i r i s h  k e r a k .  A n a  s h u l a r  n a t i j a s i d a  b e r i l g a n l a r n i n g  o b y e k t  r n o d e l i  

o y d i n l a s h a  b o s h l a y d i .

F a k u l t e t  o b y e k t i

B i z n i n g  m a q s a d i m i z  t i z i m l a r  h o s i l  q i l a d i g a n  l u s o b o t l a m i  o ‘ r g a n i b  v a  

u l a r n i  t a h l i l  q i l i b ,  q a y s i  o b y e k t l a r  v a  a t r i b u t l a r  b e r i l g a n l a r  b a z a s i d a  

s a q l a n i s h i  k e r a k l i g i n i  a n i q l a s h d a n  i b o r a t .  F a r a z  q i l a y l i k ,  b i z d a  8 . 4 - r a s m d a g i  

f a k u l t e t ,  y a ’ n i  « G e o g r a f i y a »  f a k u l t e t i  x u s u s i d a g i  m a ’ l u m o t l a r  k e l t i r i l g a n  

b o T s i n .  B u  b i t t a  x u s u s i y  h o i  b o ' l i b ,  u n i v e r s i t e t  b u n d a y  h i s o b o t l a m i  b o s h q a  

f a k u l t e t l a r d a n  h a m  o l g a n ,  d e b  f a r a z  q i l a m i z .

O e o g r a t f i y a  f a k u J  tetri 
M a s a l i y e v  A n v c i r  V a x i d o v i c h ,  d e k a n

T c l e t b n :  2-« 0 - 2 9 - 5 4
I c h k i

Bu i> Ii b i i i« j  « B w  2 0 3  « .u u a

K o fe < ir a M u d i r T c l c f o n T a  l a b  a l a r  s o n !

T u b i i y  %seL»5* . L a f j y i i  
I j L i m o i y  g e c ' ig r f l i ’ i y a

Z o x i i o v  S . S . 2 4 6 - 1 2 - 1 3 1 5
O h o r i y c v 2 4  6 - 2 2 - 8 9 IR

G t f u d e i i y a A l i y e v  F .Z ^ . 2 4 *  5 7  2 7 1*6

O u r u q l i k  g i d r o i o g i y a s i F a y z i y e v  1 3 . A . 2 4 6 - 4 2 - 4 3 1 7
D c m o g . r a f i y a h».aijy<rv S ..L .V 2 4 6 - 2 - 3 - S J 12
K T i n t a q a v i y  a q .t is .o r i Y n k u h o v  f l  S h 2 4 6 - V 5 - 6 4 I *

8 . 4 - r a s m .

B e r i l g a n l a r  m o d e l i n i  t u z i s h  u c h u n  y e t a r l i  d a r a j a d a g i  m i s o l l a m i  t o ‘ p l a b ,  

u l a r  a s o s i d a  f a k u l t e t  h i s o b o t i n i n g  n a m u n a s i n i  q u r i s h  m u m k i n .  B u  e r d a  b i z

8 . 4 - r a s m d a g i  h i s o b o t n i  n a m u n a  s i f a t i d a  q a b u l  q i l a m i z .
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H i s o b o t n i  t a h l i l  q i l i s h  n a t i j a s i d a ,  b i z  f a k u l t e t g a  x o s  m a ' l u m o t l a m i  

( f a k u l t e t  n o m i ,  d e k a n n i n g  i s m i  s h a r i f i ,  i c h k i  n i a n z i l  v a  t e l e f o n )  h a m d a  

f a k u l t e t d a g i  h a r  b i r  k a f e d r a  x u s u s i d a g i  m a ’ l u m o t l a m i  k o ‘ r a m i z .  B u  b i z n i ,  

b e r i l g a n l a r  b a z a s i  F A K U L T E T  v a  K A F E D R A  o b y e k t l a r i n i  v a  u l a r  o r a s i -  

d a g i  a l o q a l a m i  h a m  o ‘ z  i c h i g a  o l i s h i  m u m k i n  e k a n ,  d e g a n  t a x m i n g a  o l i b  

k e l a d i .  B u  b o s h l a n g ‘ i c h  t a x m i n  n a t i j a s i d a  b i z  8 . 5 - r a s m d a g i  o b y e k t  d i a g -  

r a m m a n i  h o s i l  q i l a r n i z .

FA K U L T ET  
ID F akultet_nom i 

Dekan nomi 
T  clcfon_ra qarni

Id ik i_m auzil ----------

Bino raqam ii.i 
Q avatlai^raqam i и

------- 0.1

KAFEDRA I

KAFEDILA.
ID. К afftdra_notni 

Mudir
TeleE«n_raqami

T alab a_lai_s о ni

FAKULTET
1.1

8.5 -rasm.

F A K U L T E T  o b y e k t i d a g i  K A F E D R A  o b y e k t  a t r i b u t i n i n g  k a r d i n a l l i g i

l . N  —  b u ,  f a k u l t e t n i n g  k a m i d a  b i t t a  k a f e d r a s i  b o M i s h i  s h a r t l i g i n i ,  l e k i n  u l a r  

b i r  n e c h t a  b o ‘ l i s h i  m u m k i n l i g i n i  b i l d i r a d i .  B u  m a ’ l u m o t  a n i q l a s h  

h i s o b o t n i n g  t a h l i l i d a n  k e l i b  d i i q m a y d i ,  b a l k i  f o y d a l a n u v c h i l a r d a n  s o ‘ r a s h  

n a t i j a s i d a  a n i q l a n a d i .

X u d d i  s h u n d a y  t n r t i b d a ,  K A F E D R A  o b y e k t i n i n g  t u z i l i s h i  8 . 1  r a s m d a g i  

m a ’ l u m o t l a r  a s o s i d a  q u r i l a d i .  Y u q o r i d a  t a ’ k i d l a g a n i m i z d c k ,  o b y e k t  a t r i b u t -  

l a r  d o i m o  j u f t  b o ‘ l g a n i  u c h u n  F A K U L T E T  o b y e k t i  K A F E D R A  o b y e k t i n i n g  

i c h i d a  k e l t i r i l g a n ,  l e k i n  b u  f a k t n i  h a m  8 . 4 - r a s m  o r q a l i  k e l t i r i b  c h i q a r i s h  

m u m k i n  e m a s .  K A F E D R A  a t r i b u t i n i n g  k a r d i n a l l i g i n i  a n i q l a s h  k a b i ,  F A 

K U L T E T  o b y e k t i n i n g  k a r d i n a l l i g i  -  1 .1 ,  h a m  s o ‘ r o v  n a t i j a s i d a  a n i q l a n a d i .  

B u n i n g  m a ’ n o s i ,  k a f e d r a  b i t t a  v a  f a q a t g i n a  b i t t á  f a k u l t e t  b i l a n  b o g ‘ l a n i s h i  

m u m k i n ,  d e g a n i .

K a f e d r a  o b y e k t i

8 . 6 - r a s m d a  k e l t i r i l g a n  m a ’ l u m o t l a r  k a f e d r a  x u s u s i d a  b o ‘ l i b ,  u n d a  s h u  

k a f e d r a d a  i s h l a y o t g a n  p r o f e s s o r - o ' q i t u v c h i l a r  x u s u s i d a  h a m  a x b o r o t  b e r i l -
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g a n .  E ’ t i b o r  b e r s a n g i z ,  u s h b u  h i s o b o t d a  k a f e d r a d a g i  p r o f e s s o r  o ‘ q i t u v c h i -  

l a m i n g  i c h k i  m a n z i l  b o ‘ y i c h a  x o n a  r a q a m l a r i  k e l t i r i l g a n .  B u  m a ’ l u m o t  8 . 5 -  

r a s m d a g i  K A F E D R A  o b y e k t i n i n g  t u z i l i s h i d a  k e l t i r i l m a g a n  v a  b u  m a ’ l u m o t -

« Ijlim o iy  geografiya» kafedrasi 
Geografiya fakiiLteti

M iid in  C h o r iy e v  Z .J .
Telefon :
¡chBci manzil: Bosh bir.o <<B»> bo' 1 im. 213 xotia______________________

U s t o z  L a v o z i m  X o n a  T e .e f o n

Choriyev Z J .  professor Bosh bino «B» bo'lin) xona 213 246-22-8?
AsJurov !.X. dofsent Bosh bino «8» bu'km xona 215 155-56-93
Kaxxorov A.B. doisem Bosh bino «B» bo'lim xona 215 233-55-77
Ma«irov .T.S. dotssn: Bt>sh bino «ti» be' lim xona 2! 7 356-66-80
Kamalov S .E . k l o'qit Bosh bino «B» bo'Hm xona 217 229-13-15

8 . 6 - r a s m .

n i  8 . 7 - r a s m d a  a k s l a n t i r a m i z .  B u n d a y  q o ‘ s h i m c h a l a m i  b e r i l g a n l a r  m o d e l i g a  

a n a  s h u n d a y  j a r a y o n d a  k i r i t i s h  o d d i y  h o l a t  b o ‘ l i b ,  a n i q l a s h t i r i s h  t i z i m  

y a r a t i l g u n c h a  d a v o m  e t a d i .

U s t o z  o b y e k t i

8 . 6 - r a s m  f a q a t g i n a  K A F E D R A  o b v e k t i n i  k i r i t i s h n i  e m a s ,  b a l k i  p r o -  

f e s s o r - o ‘ q i t u v c h i l a r  x u s u s i d a  h a m  y a n a  b i r  o b y e k t  b o ‘ l i s h i  k e r a k l i g i n i  a n g -

K.AF5DFA 
ID  Kafccra_-icnu 

Mudir
Te le fon jaqam i 
Talabalar_soni

Id ik i_rna :iz il 
Bir.c>_ricafßi h  
X o n a ja c a m i j

— 1 Oi

F A K U L T E T  
-----------------------------1.1

U STO Z L ,
----------------------------- i H

USTOZ
ID  TJstojc_Isi^i_£hart£i 

Lavozim i

IcWci_maflZL 
B in o _ra q a n ii.; 
Xona_r£qairi j ^

Telefcn_raqami

Ka FED RA
IN

8.7-rasm.
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l a t a d i .  S h u  f i k r g a  a s o s a n  8 . 7 - r a s m d a  U S T O Z  o b y e k t i  q o ‘ s h i l g a n .  U S T O Z  

o b y e k t i n i  i d e n t i f i k a t o r i  U s t o z I s m i S h a r i f i  a t r i b u t i  n o y o b  a t r i b u t  e m a s .

8 . 7 - r a s m d a g i  d i a g r a m m a g a  a s o s a n  h a r  b i r  k a f e d r a d a  k a m i d a  u c h t a  

p r o f e s s o r - o ' q i t u v c h i  b o ‘ l i s h i  v a  h a r  b i r  u s t o z  f a q a t g i n a  b i t t a  k a f e d r a d a  

i s h l a s h i  l o z i m l i g i  t u s h u n i l a d i .  S h u n d a y  q i l i b ,  i s h  r e g l a m e n t i g a  a s o s a n  h a r  

b i r  u s t o z  b i r  s h t a t  b i r l i g i d a  i s h l a y d i .

8 . 8 - r a s m d a  k a f e d r a n i n g  i k k i n c h i  h i s o b o t i  k e l t i r i l g a n .  U n d a  k a f e d r a  v a  

t a l a b a l a r  x u s u s i d a g i  m a ’ l u m o t l a r  b o r .  T a l a b a l a m i n g  y o ‘ n a ! i s h i  s h u  k a f e d -  

r a g a  b o g ' l i q .  B i t t a  o b y e k t  x u s u s i d a  i k k i t a  h i s o b o t n i n g  m a v j u d l i g i ,  b i t t a  n a r -  

s a n i  i k k i  n u q t a y i  n a z a r d a n  q a r a s h ,  d e b  t u s h u n i s h  k e r a k .  B u  o d d i y  h o l a t  b o ‘ - 

l i b ,  b u n d a n  t a s h q a r i  k a f e d r a n i  o b y e k t  s i f a t i d a  q a r a s h i m i z  t o ‘ g ‘ r i l i g i n i  t a s d i q l a y d i .

T a l a b a l a r  r o ' y h a t i  

« I j t i m o i y  g e o g r a f i y a »  k a f e d r a s i

M u d i r :  C h o r i y e v  Z . J  T e l e f o n : 2 ¿ 6 - 2 2 - 8 9

R e y t i n g  d a f t a r i  r a q a m i T a l a b a  I s m i  S h a r i f i K u r s T e l e f o n

n j O 3 4 5 6 7 8 A s o m o v Z . J . 3 2 4 6 - 2 8 - 8 9

1 1 1 0 3 4 8 9 7 8 A s h u r o v a  I . X . 3 1 5 9 - 5 6 - 9 8

H J 0 4 5 3 4 5 6 K a r i m o v a  A . B . 4 2 4 5 - 5 5 - 7 7

H J 0 3 4 5 6 7 8 M a s u d o v  T . S . 4 3 5 6 - 5 5 - 1 1

8 . 8 - r a s m .

T a l a b a  o b y e k t i

8 . 8 - r a s m d a g i  h i s o b o t  t a i a b a l a r  o b y e k t n i  t a s h k i l  e t i s h i n i  t a s d i q l a y d i .  

S h u n i n g  u c h u n  K A F E D R A  o b y e k t i  T A L A B A  v a  U S T O Z  o b y e k t l a r i n i  

o ‘ z i d a  s a q l a y d i  ( 8 . 9 - r a s m ) .

T A L A B A  o b y e k t i  8 . 9 - r a s m d a  R e y t i n g _ D a f t a r i _ R a q a m i ,  T a l a b a _ I s m i _  

S h a r i f i ,  K u r s  v a  T e l e f o n _ r a q a r a i ,  y a ’ n i  8 . 8 - r a s m d a g i  h i s o b o t d a  k o ‘ r s a t i l g a n  

a t r i b u t l a r g a  e g a .  R e y t i n g _ D a f t a r i _ R a q a m i  i d e n t i f i k a t o r i  n o y o b  a t r i b u t  v a  

s h u  o r q a l i  T A L A B A  o b y e k t i  i d e n t i f i k a t s i y a  q i l i n a d i ,

A n i q l a s h t i r i l g a n  U S T O Z  v a  T A L A B A  o b y e k t l a r i n i n g  d i a g r a m m a s i

S . l O - r a s m d a  k e l t i r i l g a n .  T A L A B A  o b y e k t i g a  e ’ t i b o r  b e r s a k ,  K A F E D R A  

o b y e k t i  h a m  U S T O Z  o b y e k t i  h a m  y a g o n a  q i y m a t g a  e g a  ( u l a r n i n g  m a k s i m a l  

k a r d i n a l i i g i  b i r g a  t e n g ) .  B u n d a n  t a l a b a  f a q a t  b i t t a  k a f e d r a g a  b i r i k t i r i l i s h i  v a  

f a q a t  b i t t a  r a h b a r g a  e g a  b o T i s h i  z a r u r l i g i  k e l i b  c h i q a d i .
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KAFEDRA 
ID Kafedra_nomi 

Mudir
Telefon_raqami
Talabalar_soni

Ichlci_ manzil 
Bino_raqami i.i 
Xona_raqami

01
FAKUL.TET

1.1
USTOZ 3.N

TALABA 1H

T A L A B A
ID  R eytin g _D a ftan _B .aq am i 

Talaba Ism i S h arifi 
Kurs

Tele fon_raqam i

K A F E D R A
l.N

8 . 9 - r a s m .

O b y e k t l a r  t a s n i f í

O l i y  o ‘ q u v  y u r t i  u c h u n  o b y e k t  d i a g r a m m a l a m i n g  s o ‘ n g g i  o ‘ q u v  v a r i -  

a n t i  8 . 1 1 - r a s i n d a  k e l t i r i l g a n .  B u n g a  b i r  q a n c h a  o ‘ z g a r t i r i s h l a r  k i r i t i l g a n .  

M o d e l d a g i  a n i q l i k n i  o s h i r i s h  u c h u n  T A L A B A  o b y e k t i d a g i  U S T O Z  a t r i b u t i  

R A H B A R  a t r i b u t i g a  o ' z g a i t i r i l d i .  U S T O Z  o b y e k t i n i n g  n u s x a s i  T A L A B A  

o b y e k t i  n u s x a s i d a g i  a t r i b u t  b i l a n  b o g ‘ l a n g a n  b o i i b ,  b u  q a y s i d i r  u s t o z  e m a s ,  

b a l k i  t a l a b a n i n g  a n i q  r a h b a r i  b o ‘ I i b ,  b u  a t a m a  u s t o z  a t a m a s i g a  n i s b a t a n  

a n i q d i r .

U S T O Z
ID  U sto z  I s m i S l ia r i f i

Lavo z im i

Ich k i m a n z il
B in o _ r a q a m ii . i  
X o na_raqam i j  j

T e le fo n a ra is  am i
0.1

K A F E D R A
1.1

T A L A B A
1.N

T A L A B A
ID  R e y t in g _D a fta r i_R a q a m i 

Ta lab a  Ism i S h a rif i
Knirs

T e le fo n _ra q a m i

K A F E D R A
1.1

USTOZ
1.1

8 -1 0 - ra sm .
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B u n d a y  a n i q l i k  k i r i t i s h  n a t i j a s i d a ,  U S T O Z  a t r i b u t i n i n g  d o r a e n i  o ‘ z g a r -  

m a y d i .  R A H B A R  a t r i b u t i  U S T O Z  d o m e n i g a  e g a ,  U S T O Z  a t r i b u t i  h a m  

x u d d i  s h u n d a y  d o m e n g a  e g a .  U  a v v a l g i d e k  U S T O Z  s e m a n t i k  o b y e k t i n i n g  

n u s x a s i n i  i f o d a l a y d i .  N o m n i  o ‘ z g a r t i r i s h ,  b u  v a z i f a n i  a n i q l a s h t i r i s h d a n  ib o -  

r a t  b o ‘ l i b ,  U S T O Z  d o m e n i n i n g  T A L A B A  s e m a n t i k  o b y e k t i d a g i  a h a m i y a t i n i  

b e l g i l a d i .

F A K U L T E T  
ED Falcu lte t n o m i 

D ekan  n o m i 
Telefon_raq[am i

JLchlci_m anzil

B in o  ra q a m i i 
Q a.vatlar_raqam i i .i

II 1

K A F E D R A
l.M

KAFEDRA
Ü >  !R  a-£c c l r i i  i;  > m :

M n dir
T c lc fo  n_raqami 
Talab  a!ar_3 om

Iciüci_im ansil 
B ino_raqam i 1.1 

Xona_raqantn j ^
1 0 1

F A K U L T E T  
----------------------------------- i . i

U S T O Z  U k,

____________ u

U S T O Z
J_D U stc-s I s i n j

Lü V ü ziu ii

TrrMci tn a n  r.il
B  m o _ r  aqa mi i j  

Xona_raqam i
— 0.1

T e le fo n  raoam i

K A F E D R A
1.1

T A L A B A
1.N

T A L A B A
li>  Re ytm g_ D aitari_R aq am i

Talaba I sijlí S h a iiíi
Kurs
TfilRfon_raqa mi

K A F E D R A 1.1

R A I ID-AR
1.1

8.11-rasm.

8 . 1 -  v a  8 . 2 - j a d v a l l a r d a  b e r i l g a n l a r  m o d e l i n i n g  t a s n i f i  k e l t i r i l g a n .  

S e m a n t i k  o b y e k t l a r  v a  a t r i b u t l a r  s e m a n t i k  o b y e k t l a m i n g  t a s n i f i d a  a n i q -  

l a n g a n ,  d o m e n l a r  e s a  d o m e n l a r  t a s n i f i d a  a n i q l a n g a n .  B i r i n c h i  j a d v a l  s e m a n 

t i k  o b y e k t  d i a g r a m m a l a r i g a  n i s b a t a n  a x b o r o t n i  m u q o b i l  t a q d i m o t i d a n  i b o r a t  

b o ‘ l i b ,  u n i  t a l q i n i  r a v s h a n .
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8 .1 -jadval.

O b y ek t
n om i

X u su siy a t
nom i

M in.
kard.

¡Vlak.
kard .

Identi- 
sh 

hola ti

D om en  n om i

F A K U L - F a k u l t e t _ n o m i 1 I I D F a k u l t e t  n o m i

T E T D e k a n n o m i 1 1 O d a m _ n o m i

F a m i l i y a 1 " 1 F a m i l i y a

I s m 1 1 I s m

O t a i s m i 0 1 O t a i s m i

T e l e f o n r a q a m i 0 1 T e l e f o n _ r a q a m i

I c h k i m a n z i l 0 1 I c h k i _ m a n z i l

B i n o r a q a m i 1 1 B i n o r a q a m i

Q a v a t l a r _ Q a v a t l a r  _ r a q a m i

r a q a m i 1 1

K A F E D R A 1 N K A F E D R A

K A F E D - K a f e d r a _ n o m i 1 1 I D K a f e d r a _ n o m i

R A M u d i r 1 1 O d a m n o m i

F a m i l i y a 1 1 F a m i l i y a

I s m I 1 I s m

O t a i s m i 0 1 O t a i s m i

T e l e f o n _ r a q a m i 0 1 T e l e f o n _ r a q a m i

T a l a b a l a r _ s o n i 0 1 T a l a b a l a r _ s o n i

I c h k i m a n z i l 0 1 I c h k i _ m a n z i l

B i n o r a q a m i 1 1 B i n o r a q a m i

X o n a  r a q a m i 1 1 X o n a  r a q a m i

F A K U L T E T 1 1 F A K U L T E T

U S T O Z N U S T O Z

T A L A B A 1 N T A L A B A

U S T O Z U s t o z _ I s m i _ 1 1 I D O d a m n o m i

S h a r i f i

F a m i l i y a 1 1 F a m i l i y a

I s m 1 1 I s m

O t a i s m i 1 O t a i s m i

L a v o z i m 1 1 L a v o z i m i

I c h k i m a n z i l 1 I c h k i m a n z i l

B i n o  r a q a m i 1 I B i n o r a q a m i

X o n a r a q a m i 1 1 X o n a r a q a m i

T e l e f o n  r a q a m i 1 T e l e  f o n  r a q a m i

K A F E D R A 1 1 F A K U L T E T

R A H B A R L I K - 1 N T A L A B A
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D A G I

T A L A B A

T A L A B A R e y t i n g _ D a f t a r i 1 1 I D R e y t i n g D a f t a r i

_ R a q a m i _ R a q a m i

T a i a b a _ I s m i _ 1 1 O d a m _ n o m i

S h a r i f i

F a m i l i y a 1 1 F a m i l i y a

I s m 1 1 I s m

O t a j s m i 1 O t a _ i s m i

K u r s 1 1 K u r s

T e l e f o n  r a q a m i 1 T e l e f o n  r a q a - m i

K A F E D R A 1 1 K A F E D R A

R A H B A R 1 1 R A H B A R

I k k i n c h i  j a d v a l ,  y a ’ n i  d o m e n l a r  j a d v a l i d a ,  s e m a n t i k  o b y e k t  d i a g r a m -  

m a l a r d a n  o l i b  b o ‘ l m a y d i g a n  m a ’l u m o t l a r  k e l t i r i i g a n .  Y u q o r i d a  t a ’ k i d -  

l a g a n i m i z d e k ,  d o m e n  h a m  s e m a n t i k ,  h a m  f i z i k  t a v s i f g a  e g a .

8.2-jadval.
D o m e n

n o m i

T u r i S e m a n t i k  t a v s i f F i z i k  t a v s i f

F A K U L T E T

F a k u l t e t _ n o m i

M a n z i l

I c h k i m a n z i l

B i n o _ r a q a m i  

Q a v a t l a r  r a q a m i

S e m a n t i k

o b y e k t

O d d i y

G u r u h l i

G u r u h l i

O d d i y

O d d i y

0 0 ‘ Y U  f a k u l t e t l a r -  

d a n  b i n

F a k u l t e t n i n g  r a s n i i y  

n o m i

0 0 ‘ Y U  m a n z i l i  

0 0 ‘ Y U  d a g i  m a n z i l

O O ' Y U  d a g i  b i n o  

B i n o d a g i  q a v a t l a r

8 . 1 - j a d v a l g a  

q a r a n g  

T e x t  3 0

T e x t  3 5  

B i n o r a q a m i  

Q a v a t l a r r a q a m i  

I  e x t  1 0  

T e x t  5

K A F E D R A

K a f e d r a n o m i

O d a m _ n o m i

F a m i l i y a

I s m

S e m a n t i k

o b y e k t

G u r u h l i

O d d i y

O d d i y

O d d i v

F a k u l t e t  k a f e d r a s i

K a f e d r a n i n g  r a s m i y  

n o m i

A d m i n i s t r a t o r ,  u s t o z  

y o k i  t a l a b a  f a m i l i y a s i ,  

i s m i ,  o t a s i n i n g  i s m i  

F a m i l i y a n i  k o ‘ r s a -  

t u v c h i .  O d a m  n o m i  

g u r u h i n i n g  q i s m i  

I s m n i  k o ‘ r s a t u v c h i

8 . 1 - j a d v a l g a  

q a r a n g  

T e x t  3 0

F a m i l i y a

I s m

O t a n i n g  i s m i  

T e x t  1 5

T e x t  1 0
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O t a _ i s m i

T a l a b a l a r _ s o n i

X o n a _ r a q a m i

T e l e f o n r a q a m i

O d d i y

O d d i y

O d d i y

O d a m n o m i  g u r u h i -  

n i n g  q i s m i  

O t a  i s m i n i  k o ‘ r s a -  

t u v c h i  O d a m  n o m i  

g u r u h i n i n g  q i s m i  

K a f e d r a g a  t e g i s h l i  

t a l a b a l a r  s o n i  

F a k u l t e t g a  t e g i s h l i  

x o n a

H u d u d  k o d l a r i  b i l a n  

t e l e f o n  r a q a m i

T e x t  1 8

I n t e g e r ;  f o r m a t  

9 9

T e x t  4  

T e x t  11

U S T O Z

L a v o z i m

S e m a n t i k

o b y e k t

O d d i y

0 0 ‘ Y U  s h t a t i d a g i  

p r o f e s s o r - o  ‘ q  i t u v c h i  

P r o f e s s o r - o  ‘ q i t u v c h i  

s h t a t i d a g i  l o v o z i m -  

l a r d a n  b i r i

8 . 1 - j a d v a l g a

q a r a n g

T e x t  1 0

T A L A B A

R e y t i n g _ D a f t a r i _

R a q a n i i

K u r s

S e m a n t i k

o b y e k t

O d d i y

O d d i y

0 0 ‘ Y U  g a  q a b u l  

q i l i n g a n  t a l a b a  

T a l a b a  r e y t i n g  d a f t a -  

r i n i n g  r a q a m i  

T a l a b a  k u r s i

8 . 1 - j a d v a l g a  

q a r a n g  

T e x t  1 0

I n t e g e r ;  f o r m a t  9

O b y e k t l a r n i n g  t u r l a r i

B i z  b u  y e r d a ,  y a n a  y a n g i  a t a m a l a r g a  t a ’ r i f  b e r a m i z  h a m d a  o b y e k t l a r -  

n i n g  y e t t i t a  t u r i  b i l a n  q i s q a c h a  t a n i s h i b  c h i q a m i z .

Bir qiymatli atribut ( s i n g l e - v a l u e  a t t r i b u t e )  -  b u  m a k s i m a l  k a r d i n a l l i g i  

b i r g a  t e n g  b o ‘ l g a n  a t r i b u t .  Ko ‘p qiymatli atribut ( m u l t i - v a l u e  a t t r i b u t e )  -  b u  

m a k s i m a l  k a r d i n a l l i g i  b i r d a n  k a t t a  b o i g a n  a t r i b u t .  Obyekt bo'lmagan 
atribut ( n o n - o b j e c t  a t t r i b u t e )  -  b u  o d d i y  y o k i  g u r u h l i  a t r i b u t .

Oddiy obyekt ( s i m p l e  o b j e c t )  -  b u  s e m a n t i k  o b y e k t  b o i i b ,  f a q a t  b i r  

q i y m a t l i ,  o d d i y  y o k i  g u r u h l i  a t r i b u t l a r d a n  i b o r a t  b o ‘ l a d i .  B u n g a  m i s o l ,  8 . 1 2 -  

r a s m d a g i  Q U R I L M A  o d d i y  o b y e k t i .

QURILMA 
ID Invertar_JRaqami 

Tavs ifi
S otib_o ling an_s ana
N a r x i

8 .12-rasm .
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Kompozit obyekt ( c o m p o s i t e  o b j e c t )  -  b u  s e m a n t i k  o b y e k t  b o ‘ l i b ,  

o b y e k t  a t r i b u t i  b o ‘ I m a g a n ,  b i t t a  y o k i  b i r  n e c h t a  k o ‘ p  q i y m a t l i ,  o d d i y  y o k i  

g u r u h l i  a í r i b u t l a r d a n  i b o r a t  b o M a d i .  M i s o l  s i f a t i d a  8 . 1 3 - r a s m d a g i  M E H -  

M O N X O N A  H I S O B I  o b y e k t i n i  k e l t i r a m i z .

MEHMONXONA_H3S OBI 
ID Hisob_Raqairn 

Kelgan_Sana 
Mijoz_Nomi

Xarajatlar 
Xizmat_ko’rsatilgan_sana i.i 
Xizmat _Tavsifí 1.1
Narxi i.i ___Io.n

To’lov_miqdori 1.1

8 . 1 3 - r a s m .

B u  —  H i s o b  R a q a m i ,  K e l g a n S a n a ,  M i j o z _ N o m i  v a  T o ' l o v  m i q d o r i  

a t r i b u t l a r i d a n  i b o r a t .  B u n d a n  t a s h q a r i ,  m i j o z g a  k o ' r s a t i l a d i g a n  x i z m a t l a r  

t a v s i f i d a n  i b o r a t ,  t a k r o r l a n u v c h i  a t i i b u t l a r  g u r u h i  m a v j u d .  H a r  b i r  g u r u h  o ‘ z  

i c h i g a  X i z m a t _ k o ‘ r s a t i l g a n _ s a n a ,  X i z m a t  _ T a v s i f i  v a  N a r x i  a t r i b u t l a r i n i  

o l a d i .  X a r a j a t l a r  a t r i b u t i  -  b u  g u r u h l i  a t r i b u t  b o ‘ l i b ,  m a k s i m a l  k a r d i n a l l i k  

s o n i  N t a .  B u n i n g  m a ’ n o s i ,  u s h b u  g u r u h  M E H M O N X O N A  H I S O B I  

o b y e k t i d a  j u d a  k o ‘ p  m a r t a  t a k r o r l a n i s h i  m i u n k i n l i g i n i  a n g l a t a d i .

'¡arkibli obyekt ( c o m p o u n d  o b j e c t )  k a m i d a  b i t t a  o b y e k t  a t r i b u t d a n  

i b o r a t  b o ' l i s h i  m u m k i n .  8 . 1 4 - r a s m d a  T A L A B A  v a  K O M P Y U T E R  o b y e k t -  

l a r i  u c h u n  d i a g r a m m a l a r  k e l t i r i l g a n .  T A L A B A  o b y e k t i n i n g  a t i ' i b u t l a r i d a n  

b i r i n i  K O M P Y U T E R  o b y e k t i ,  K O M P Y U T E R  o b y e k t i n i n g  a t r i b u t l a r i d a n  

b i r i n i  e s a ,  T A L A B A  o b y e k t i  t a s h k i l  e t a d i .  T A L A B A  v a  K O M P Y U T E R  

o b y e k t l a r i n i n g  a t r i b u t l a r i  i c h i d a  o b y e k t l a r  h a m  b o T g a n i  u c h u n ,  u l a r n i n g  

i k k a l a s i  h a m  t a r k i b l i  o b y e k t l a r  b o M a d i .  B u n d a n  t a s h q a r i  u l a r d a g i  a t r i b u t -  

l a m i n g  h e c h  b i r í  k o ‘ p  q i } ?m a t l i  b o ‘ l m a g a n i  u c h u n ,  o b y e k t l a r  o r a s i d a g i  a l o q a  

t u r i  -  1 : 1  b o M a d i .
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TALABA
ID Reytm g_Dafíari_Raqam i

Talaba Ismi Sharifi
Telefon_raqam i
Biriktirilgan_ s ana

K O M P Y U T E R
0,1

KOMPYUTER 
ID Invertar_Raqami 

M odel
S otib_o 1 ing an_s ana 
Narxi

T A L A B A
1.1

8 .1 4-rasm .

T a r k i b l i  o b y e k t g a  y a n a  b i r  m i s o l ,  8 . 1 5 - r a s m d a g ¡  T A L A B A L A R U Y I  

v a  T A L A B A  o b y e k t l a r i  d i a g r a m m a l a r i .  T a l a b a  y a s h a s a ,  f a q a t g i n a  b i t t a  

t a l a b a l a r  u y i d a  y a s h a s h i  m u m k i n ,  l e k i n  u  u y d a  y a s h a m a s l i g i  h a m  m u m k i n .  

D e n t a k ,  T A L A B A L A R  U Y I  o b y e k t i  k o ‘ p  q i y m a t l i  T A L A B A  o b y e k t  a l r i -  

b u t i n i  s a q l a y d i ,  T A L A B A  o b y e k t i  e s a  b i r  q i y m a t l i  T A L A B A L A R  U Y I  

o b y e k t  a t r i b u t i n i  s a q l a y d i .  S h u n d a y  q i l i b ,  T A L A B A L A R U Y I  v a  

T A L A B A  o b y e k t l a r i  o r a s i d a g i  a l o q a  « b i r l i k d a n - k o ' p l i k k a »  t u r i g a  e g a ,  y a ’ n i  

1 : N .

U m u m i y  h o l d a ,  F  o b y e k t  b i t t a  y o k i  b i r  n e c h t a  Q  t a r k i b l i  o b y e k t n i  s a q -  

l a s h i ,  x u d d i  s h u n d a y  Q  o b y e k t i  h a m  b i t t a  y o k i  b i r  n e c h t a  F  t a r k i b l i  

o b y e k t n i  s a q l a s h i  m u m k i n .

Gibrid (aralash) obyekdar ( h y b r i d  o b j e c t s )  -  b u  k o m p o z i t  v a  t a r k i b l i  

o b y e k t l a r  k o m b i n a t s i y a s i d a n  i b o r a t .  X u s u s i y  h o l d a ,  g i b r i d  o b y e k t  -  b u  

s e n i a n t i k  o b y e k t  b o ‘ l i b ,  u n i n g  t a r k i b i d a  k a m i d a  b i t t a  k o ' p  q i y m a t l i  g u r u h  

a t r i b u t i  b o i a d i  v a  b u  a t r i b u í  t a r k i b i d a  e s a  o b y e k t  a t r i b u í  j o y l a s h a d i .

T A L A B A L A R J U V I
ID  O ’ quv_yurti_nom i 

Talab alar_uyi_raqam i 
Telefon

T A L A B A
l.N

T A L A B A
ID R eyting_D  aftan_P.aqami.

T alaba Ism i Sharifi
Fakultet
Kurs
Xona

T A L A B A L A R  UYI
U.l

8 . 1 5 - r a s m .

8 . 1 6 - r a s m d a  g i b r i d  ( a r a l a s h )  o b y e k l  m o d e l i g a  m i s o l  k e l l i r i l g a n .  

T A L A B A L A R  U Y I  o b y e k í i  í a r k i b í d a  k o ‘ p  q i y m a í l i  TalabaTo'lov  g u r u h
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a t r i b u t i  b o ‘ l i b ,  u n i n g  í a r k i b i d a  e s a  T A L A B A  o b y e k t  a t r i b u t i  v a  o d d i y  

T o ' l o v  a t r i b u t i  m a v j u d .  Talaba_To‘lov g u r u h  a t r i b u t i n i n g  m a k s i m a i  

k a r d i n a l l i g i  N .  T A L A B A  o b y e k t  a t r i b u t i  v a  T o ‘ l o v  a t r i b u t i n i n g  m a k s i m a i  

k a r d i n a l l i g i  1 .  B u  i k k a l a  a t r i b u í  T A L A B A . L A R . _ U Y I  o b y e k t i  t a r k i b i d a g i  

j u f t  a í r i b u í l a r  h i s o b l a n a d i .  T J l a r  j u f t  a í r i b u t l a r  s i f a í i d a  k o ‘ p  q i y m a l g a  e g a  

b o ‘ l a d i .  H a r  b i r i  a l o h i d a  k o ‘ p  q i y m a í l i  b o T i s h i  m u i n k i n  e m a s ,  c h u n k i  

í a l a b a l a r  u y i d a  y a s h a s h  í o T o v i  l a l a b a l a r  u c h u n  h a r  x i l  b o ‘ l i s h i  m u m k i n .

T A LA BA LA  R_U YI 
ID O’quv yvuti nomi 

Talab alar_uyi_raqam i 
Telefon
Talaba_1¿'o 7 w

T A L A B A 1 1

T u’luv n 1
i.N

T A L A B A
ID Re_yLmg_DaEa3 i_Ra.t1a1.tti 

Talat> a_ lem i_ Sh ariii 
Fakultet 
K u i s  

T O r n a

T A L A B A L A R  U Y I
0 .1

8 . 1 6 - r a s m .

Assotsiativ obyekt ( a s s o c i a í i o n  o b j e c í )  -  b u  i k k i  v a  u n d a n  o r í i q  o b y e k l -  

l a r n i  b o g T o v c h i  v a  s h u  a l o q a x u s u s i d a g i  b e r i l g a n l a m i  s a q l o v c h i  o b y e k l d i r .

AVIAREYS  
I D  I3 c y s _ ID

** B.eys_B.a«qami 
Sana 

Manzil 
Masofa
Y  o' qilg ’_naiqdori 

| SAMOL-YOT 

I UCHUVCHI

SAMOLYOT 
ID Samolyo l_Raqfcum 

Model
O’iiudiqlai _3oni 
Xizm atch.il ar_Som

A V L A b L t Y S  L -

UCHUVCHI
ID TJukuvc iii_Raq.aiiii

¿•amiliya
Isiu
Uchish_soati
Uchish_staji
Manal
Tele fon

AVIAREYS
0.N

8 . 1 7 - r a s m .

8 . 1 7 - r a s m d a g i  d i a g r a m m a d a  A V I A R E Y S  a s s o l s i a t i v  o b y e k í  b o ‘ l i b ,  

S A M O L Y O T  v a  U C H U V C H I  o b y e k í l a r i n i  o ‘ z a r o  b o g ‘ l a g a n  h o l d a ,  u l a r  

o r a s i d a g i  a l o q a g a  í e g i s h l i  b o ‘ l g a n  b e r i l g a n l a r i n i  h a m  s a q  l a y d  i . A V I A R E Y S  

a s s o í s i a l i v  o b y e k í i  b i í í a d a n  S A M O L Y O T  va U C H U V C H I  o b y e k í  a l r i b u í -  

l a r n i  s a q l a y d i ,  l e k i n  u l a r n i n g  h a r  b i r i  A V I A R E Y S  o b y e k í  a í r i b u í l a m i n g  

t o ‘ p l a m i n i  s a q l a y d i .  B u n d a y  v a z i y a í l a r  p r e d m e í  s o h a l a r d a  j u d a  k o ‘ p  

u c h r a y d i ,  a y n i q s a ,  i k k i í a  o b y e k í  o r a s i d a g i  b i r - b i r i g a  i k k i  v a  u n d a n  o r í i q
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n a r s a l a r n i  y u k l a s h  j a r a y o n i d a .  M a s a i a n ,  M A S A L A  o b y e k t i  T A L A B A  v a  

A D A B I Y O T  o b y e k t l a r i n i  b o g M a y d i ,  B U Y U R T M A  o b y e k t i  T A ’ M I N O T -  

C H I  v a  X I Z M A T _  K 0 ‘  R S A T U V C H I  o b y e k t l a r i n i  b o g M a y d i .

Ajdod/ostki tur obyektlar  ( p a r e n t / s u b t y p e  o b j e c t )  q a n d a y  b o ‘ l i s h i n i  

a n i q l a s h t i r i s h  u c h u n ,  X I Z M A T C H I  o b y e k t i n i  t a h l i l  q i l a m i z .  X I Z M A T C H I  

o b y e k t i n i n g  a y r i m  a t r i b u t l a r i  h a m m a  x i z m a t c h i l a r g a ,  b a ’ z i  a t r i b u t l a r i  e s a  

f a q a t  r a h b a r  x i z m a t c h i l a r g a  t e g i s h l i  b o ‘ l i s h i  m u m k i n .  A n a  s h u n d a y  

v a z i y a t l a r d a ,  t u r  o s t i  o b y e k t l a r i d a n  f o y d a l a n i s h  k e r a k  b o ‘ l a d i .  M a s a i a n ,

8 . 1 8 - r a s m d a g i  X I Z M A T C H I  o b y e k t i  M E N E J E R  o s t k i  t u r  o b y e k t i n i  

s a q l a s i n .

M E N E J E R

X I Z M A T C H I

M  e n e j e r _ L a v o z im i  
M e n e j rn e n t l ik _ d a r a ja s i  
H is  o b la n  g a n _ m u k o f o  t  
T  o 'l a n g a n _ m u k o f  o t

8 . 1 8 - r a s m .

M e n e j e r l a r g a  t e g i s h l i  h a m m a  a t r i b u t l a r  M E N E J E R  o b y e k t i g a  o ‘ t k a z i l g a n .  

M e n e j e r  b o M m a g a n  x i z m a t c h i l a r  X I Z M A T C H I  o b y e k t i n i n g  b i r  n u s x a s i d a n  

i b o r a t  b o i i b ,  b i r o n t a  h a m  M E N E J E R  o b y e k t i n i n g  n u s x a s i g a  e g a  b o ‘ l m a y d i .  

M e n e j e r  b o ‘ l g a n  x i z m a t c h i l a r  e s a ,  X I Z M A T C H I  v a  M E N E J E R  o b y e k t l a r i -  

n i n g  b i t t a d a n  n u s x a s i g a  e g a  b o ‘ l a d i l a r .  X I Z M A T C H I  o b y e k t i  ajdod obyekt 
( p a r e n t  o b j e c t )  y o k i  ustki tur ( s u p e r t y p e  o b j e c t ) ,  M E N E J E R  o b y e k t i  e s a  

ostki tur obyekti ( s u b t y p e  o b j e c t )  d e b  a t a l a d i .  O s t k i  t u r  o b y e k t i n i n g  b i r i n c h i  

a t r i b u t i  b o ‘ l i b ,  R  h a r f l  b i l a n  b e l g i l a n g a n ,  a j d o d  a t r i b u t  h i s o b l a n a d i .  A j d o d  

a t r i b u t n i  b e l g i l a s h  m a j b u r i y d i r .  O s t k i  t u r  o b y e k t i n i  a n i q l o v c h i  a t r i b u t l a r ,  

x u d d i  a j d o d  o b y e k t i d a g i  k a b i  b o ‘ l a d i .  Y a ’ n i  X i z m a t c h i _ R a q a m i  a t r i b u t i  

X I Z M A T C H I  v a  M E N E J E R  o b y e k t l a r i n i n g  i d e n t i f i k a t o r i  b o ‘ l a d i .

O s t k i  t u r  o b y e k t i  O . S T  y o k i  l . S T  i n d e k s l a r i  b i l a n  b e l g i l a n a d i .  S o n l a r  

o s t k i  t u r  o b y e k t i n i n g  m i n i m a l  k a r d i n a l l i g i n i  i f o d a l a y d i .  A g a r d a  m i n i m a l  

k a r d i n a l l i k  0  b o M s a ,  o s t k i  t u r  m a v j u d  b o ‘ l i s h i  s h a r t  e m a s l i g i n i ,  1 g a  t e n g  

b o ‘ l s a ,  m a v j u d  b o ‘ l i s h i  s h a r t  e k a n l i g i n i  b i l d i r a d a .  S T  b e l g i s i  ( S u b T y p e )  

a t r i b u t  o s t k i  t u r  e k a n l i g i n i  h a m d a  u  « M A V J U D »  t u r i g a  a ’ z o l i g i n i  b i l d i r a d i .

Ajdod/ostki tur obyektlarning  e n g  m u h i m  t a v s i f i ,  u n i n g  v o r i s l i k  x u s u -  

s i y a t i g a  e g a l i g i .  O s t k i  t u r  o b y e k t i  o ‘ z  a j d o d i n i n g  h a m m a  a t r i b u t l a r i n i  v o r i s  

s i f a t i d a  q a b u l  q i l a d i .  S h u n i n g  u c h u n  h a m ,  M E N E J E R  o b y e k t i  X I Z M A T C H I

X I Z M A T C H I
ID  X iz m a tc h i  R a q ^ a m i

F a m i l i y a
I s m
O t a  i s m
E lg a  o l i n g a n  s a n a
M a o s h

M E N E J E R
O.ST
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o b y e k t i n i n g  h â m m a  a t r i b u t l a r i g a  e g a  b o i a d i .  B u n d a n  t a s h q a r i ,  a j d o d  o b y e k t  

h a m  o ‘ z  a v l o d i n i n g ,  y a ’ n i  o s t k i  t u r l a m i n g  h a m m a  a t r i b u t l a r i g a  e g a  b o i a d i .

8 . 1 9 - r a s m d a  u c h  x i l d a g i  m i j o z l a m i n g  o s t k i  t u r  g u r u h i  t a s v i r l a n g a n .  

G u r u l i n i n g  0 . 1 . 1  i n d e k s i ,  o s t k i  t u r  k e r a k  e r a a s l i g i n i ,  l e k i n  m a v j u d  b o i s a ,  

g u r u h d a  f a q a t  b i t t a  m i n i m a l  v a  b i t t a  m a k s i m a l  o s t k i  t u r  m a v j u d  b o ‘ l i s h i  

k e r a k l i g i n i  b i l d i r a d i .  S h u n i n g  u c h u n  h a m  o s t k i  t u r l a m i n g  h a r  b i r i n i n g  

i n d e k s i  O . S T ,  y a ’ n i  o s t k i  t u r l a r n i n g  h a m m a s i  m a v j u d  b o i i s h i  s h a r t  e m a s -  

l i g i n i  b i l d i r a d i .  A g a r d a  o s t k i  t u r  k e r a k  e m a s  b o i s a - d a ,  l e k i n  m a v j u d l i g i  

s h a r t  b o ‘ I s a ,  u l a r d a n  u c h c h a l a s i n i n g  z a r u r l i g i ,  g u m h n i n g  i n d e k s i  0 . 1 . 3  

b o i i s h i  b i l a n  i f o d a l a n a r  e d i .

O b y e k t l a r n i n g  o x i r g i  t u r i ,  b u  arxetur/naql obyektlar ( a r c h e t y p e /  v e r 

s i o n )  b o ‘ l i b ,  u l a r  b o s h q a  s e m a n t i k  o b y e k t l a m i  y a r a t a d i .  B u  s e m a n t i k  

o b y e k t l a r d a  a r x e t u r  o b y e l c t n i n g  n a q l i ,  y a r a t i l i s h i  v a  n a s h r  q i l i n i s h i  

x u s u s i d a g i  m a i u m o t l a r  b o i a d i .

M a s a l a n ,  8 . 2 0 - r a s m d a g i  d i a g r a m m a d a  D A R S L I K  a r x e t u r  o b y e k t i ,  

N A S H R  n a q l  o b y e k t n i  y a r a t a d i .  U s h b u  m o d e l g a  a s o s a n ,  N o m i ,  M u a l l i f  v a  

N a s h r i y o t  a t r i b u t l a r i  D A R S L I K  o b y e k t i g a ,  N a s h r  a y n i l o v c h i s i ,  C h i q a r i l -  

g a n _ S a n a  v a  B e t l a r  s o n i  a t r i b u t l a r i  e s a  N A S H R  n a q l  o b y e k t i g a  t e g i s h l i .

N A S H R  n a q l  o b y e k t i n i  a n i q l o v c h i  g u r u l i  i k k i  q i s m d a n  i b o r a t  b o i a d i  -  

D A R S L I K .  v a  N a s h r _ T a r t i b _ R a q a m i .  K e l t i r i l g a n  m i s o l ,  n a q l  o b y e k t  i d e n t i -  

f i k a t o r i n i n g  n a m u n a v i y  n u s x a s i .  I d e n t i f i k a t o m i n g  b i r  q i s m i  a r x e t u r  o b y e k t 

n i ,  i k k i n c h i  q i s m i  e s a  o d d i y  a t r ib u t  b o i i b ,  a r x e t u r  n a q l i n i  i d e n t i f i k a t s i y a l a y d i .

J ib 'M U M  i  Ï J H A X S

M IJO Z  I P 
Soliq_to’ lovckii_raqami 
M anzili

I AM! VA'!'

M IJO Z  [ p

H is  t>b_i aq a iu i
So l i q _ to  ' 1 ù vnh i_raiHarr>'
M a n z i l i

V A Z IR L IK

M IJO Z  ~| P  

His ob_raqami 
Soliq_to ’ IoircKi_raqami 
M anzili

8.19-rasm.

M 1 J U J Z

ID  M ij ox_Raqami 
N o m i  
Telefo n

JIS M O M IY _ S H A X S
O.ST

JA M IY A T 0 ST

V A Z IR L IK
O.ST
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D A R S L I K  

I D  I S B N  

N o m i  

M u a l l a f  

N a s h r i y o t

N A S H R
l . N

N A S H R

I D  N a s h r _ a y n i l o v c h i

D A R S L I K
1 .1

N a s r _ t a r t i b _ r a q a m i  i  .1 
C h i q a n l g a n _ S  a n a  

B e t l a r _ s o m

1 .1

8 , 2 0 - r a s m .

S e m a n t i k  o b y e k t  m o d e l  v a  « m o h i y a t - a l o q a »  m o d e l i n i  t a q q o s l a s h

S e m a n t i k  o b y e k t  m o d e l  v a  « m o h i y a t - a l o q a »  m o d e l i n i n g  o ‘ x s h a s h l i k  

j i h a t l a r i  b i l a n  b i r  q a t o r d a  f a r q l i  t o m o n l a r i  h a m  m a v j u d .  O ' x s h a s h l i k  t o m o n i ,  

i k k a l a  m o d e l  h a m  f o y d a l a n u v c h i  t o m o n i d a n  b e r i l a d i g a n  m a ’ l u m o t l a r n i  

a n i q l a s h t i r i s h  v a  h u j j a t l a s h t i r i s h d a n  i b o r a t .  I k k a l a  m o d e l n i n g  m a q s a d i ,  f o y -  

d a l a n u v c h i l a r  u c h u n  z a r u r  n a r s a l a r n i n g  t u z i l i s h l a r i n i  v a  u l a r  o r a s i d a g i  

a l o q a l a m i  m o d e l l a s h t i r i s h d a n  i b o r a t .

I k k a l a  m o d e l n i n g  k e s k i n  f a r q  q i l a d i g a n  t o m o n i  e s a ,  u l a m i n g  o b y e k t g a  

y o ‘ n a l t i r i l g a n ! i g i d a .  « M o h i y a t - a l o q a »  m o d e l i  t a y a n c h  t u s h u n c h a  s i f a t i d a  

mohiyafta m i  q a r a y d i .  M o h i y a t l a r  v a  a l o q a l a r  u s h b u  b e r i l g a n  m o d e l i d a  b o ‘ -  

l i n m a s  z a r r a c h a l a r  r o l i n i  o ' y n a y d i .  B u  z a r r a c h a l a r  foydalanuvchi tasavvuri, 
d e b  a t a l g a n  t u z i l i s h l a m i  t a s h k i l  q i l a d i .  Foydalanuvchi tasavvuri — b u  

m o h i y a t l a r  k o m b i n a t s i y a s i d a n  i b o r a t  b o ‘ l i b ,  u l a m i n g  t u z i l i s h i  s e m a n t i k  

o b y e k t l a r  t u z i l i s h i n i  e s l a t a d i .

S e m a n t i k  o b y e k t  m o d e l n i n g  t a y a n c h  t u s h u n c h a s i  -  b u  semantik obyekt. 
B e r i l g a n l a r  m o d e l i d a g i  s e m a n t i k  o b y e k t l a r  m a j m u a s i  -  b u  f o y d a l a n u v c h i l a r  

z a r u r  d e b  h i s o b l a g a n ,  n a r s a l a r  t u z i l i s h i n i n g  x a r i t a s i d a n  i b o r a t .  U l a r  B B B  

t i z i m l a r i d a ,  f o y d a l a n u v c h i l a r  u c h u n  a h a m i y a t s i z  b o i g a n ,  y a n a d a  m a y d a  

q i s m l a r g a  a j r a t i l i s h i  m u m k i n .

S e m a n t i k  o b y e k t  m o d e l  n u q t a y i  n a z a r i d a n ,  « m o h i y a t - a l o q a »  m o d e ü d a  

a n i q l a n g a n  m o h i y a t l a r  m a v j u d  e m a s .  U l a r  a n i q  m o h i y a t l a m i n g  q i s m l a r i  

y o k i  b o i a k l a r i ,  d e b  q a r a l a d i .  F o y d a l a n u v c h i l a r  u c h u n  d a l i l i y  m a ’ n o g a  e g a  

b o i g a n  y a g o n a  m o h i y a t l a r  b u  -  s e m a n t i k  o b y e k t l a r  d e b  y u r i t i l a d i .  B o s h -  

q a c h a  a y t g a n i m i z d a ,  s e m a n t i k  o b y e k t l a r  « o ‘ z i g a  t o ‘ q »  y o k i  s e m a n t i k  

t u g a l l a n g a n  h i s o b l a n a d i .

8 . 2 1 - r a s m d a  t o ‘ r t t a  s e m a n t i k  o b y e k t l a r  B U Y U R T M A ,  M I J O Z ,  

S O T U V C H I  v a  M A X S U L O T  k e l t i r i l g a n .  A g a r d a  f o y d a l a n u v c h i ,  « m e n g a  

V 1 3 2 5  b u y u r t m a n i  k o i s a t i n g » ,  d e b  a y t s a ,  u  k e l t i r i l g a n  d i a g r a m m a d a g i  

v a z i y a t n i  t a s a w u r  q i l a d i .  B u  e r d a  m i j o z  x u s u s i d a  h a m  m a i u m o t l a r  m a v j u d .
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M i j o z  x u s u s i d a g i  m a ’ l u m o t L a r  b u y u r t m a n i n g  b i r  q i s m i  b o ‘ l g a n i  u c h u n ,  

B U Y U R T M A  o b y e k t i  M I J O Z  o b y e k t i n i  s a q l a y d i .

B I J T U R T M A  
TD P viiy iirtm a Raq^ tni 

S n r n n i

MIJOZ
S O T T J V C H I  

B v iy v irtm a  satri. 
M in jiln r i

M A 3 C 3 f .T L O T  
N u z j i i  

С  ir al i  q i l  atij а 
FJoliq 
J m r j i

M ATTFîUT̂OT
t t j  T v T n -s rn i i ln t_ rn q r it r í i

l'ÏUŒLU
T a v s if i  

I BUTTJRTWA [n ,,,

8 . 2 1 - r a s m .

8 . 2 2 - r a s m d a  x u d d i  s h u  b e r i l g a n l a r ,  y a ’ n i  B U Y U R T M A ,  M I J O Z ,  

S O T U V C H I  v a  M A X S U L O T  m o h i y a t l a r i d a n  i b o r a t  « m o h i y a t - a l o q a »  m o -  

d e l i  k e l t i r i l g a n .  B U Y U R T M A  m o h i y a t i  B u y u r t m a R a q a m i ,  S a n a ,  O r a l i q _  

n a t i j a ,  S o l i q  v a  J a m i  a t r i b u t l a r i d a n  i b o r a t .  E n d i  f o y d a l a n u v c h i ,  « m e n g a  

V 1 3 2 5  b u y u r t m a n i  k o ‘ r s a t i n g » ,  d e b  a y t s a ,  u  u m i d s i z l i k k a  t u s h g a n  h o l d a ,  

« q o l g a n  b e r i l g a n l a r  q a n i ? »  d e g a n  s a v o l n i  b e r i s h i  m u m k i n .  C h u n k i ,  u n i n g  

t a s a v v u r i d a g i  B U Y U R T M A  m o h i y a t i  a l o h i d a  n o d i r l i k k a  m o s  k e l m a y d i .  B u  

m o h i y a t  a n i q  b u y u r t m a n i n g  f a q a t g i n a  q i s i n i n i  t a s v i r l a g a n  b o i i b  c h i q a d i ,  

x o l o s .

A g a r d a  f o y d a l a n u v c h i  « m e n g a  V X 1 1 3 6 7  m i j o z n i  k o ‘r s a t i n g » ,  d e b  

a y t s a ,  u  8 . 2 1 - r a s m d a g i  m i j o z g a  t e g i s h l i  h a m m a  b e r i l g a n l a m i  n a z a r d a  t u t g a n  

b o ‘ l a d i .  8 . 2 2 - r a s m d a g i  M I J O Z  m o h i y a t i  M i j o z _ n o m i ,  I n d e k s ,  S h a h a r ,  

K o ‘ c h a  v a  U y  a t r i b u t l a r i d a n  i b o r a t .  A g a r d a  f o y d a l a n u v c h i ,  « m e n g a  T o s h e v  

A b b o s  n o m l i  m i j o z n i  k o ‘ r s a t i n g » ,  d e b  a y t s a ,  u  y a n a  u m i d s i z l i k k a  t u s h g a n  

b o i a r d i ,  c h u n k i  u n g a  f a q a t  s h u  m a ’ l u m o t  b e r i l g a n d a n  k e y i n ,  « b u  m e n  

s o i a g a n  b e r i l g a n l a m i n g  f a q a t g i n a  b i r  q i s m i  x o l o s » ,  d e b  y a n a  n o r o z i  

b o ‘ l a d i .

P J O T U V C H F

T D  f ín t r a r a b i  r a r j a m i

2ST c - m i

B U Y U R T M A .

i

] i .  i

M I J O Z
IF j  M-ïjnr: raqa-mi 

M ij n z _ n n m i  

M ajo z il  
In d e - k s  
Sh .abar  
f C n ' r i b *
Н у  1 1

1 .  L

D U Y T.TR TM A
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M I J O S S O T U Y C H I

JJ-U Y U K 'l 'M A

[ B U V U K T M A  ¡3-A.TK1 1

>

M A X 3 U L O T

8 . 2 2 - r a s m .

S e m a n t i k  o b y e k t l a r  b i l a n  « m o h i y a t - a l o q a »  m o d e l i n i n g  y a n a  b i r  f a r q i ,  

s e m a n t i k  o b y e k t l a r  m o h i y a t l a r g a  n i s b a t a n ,  o ‘ z i d a  k o ‘ p  m e t a b e r i l g a n l a r n i  

s a q l a y d i .  8 . 2 1 - r a s m d a  a k s l a n g a n  M i j o z  r a q a m i  a t r i b u t i  f o y d a l a n u v c h i l a r  

t a s a v v u r i d a  n o y o b  i d e n t i f i k a t o r .  U  m o s  j a d v a l d a  i d e n t i f i k a t o r  s i f a t i d a  i s h l a -  

t i l i s h i y o k i  i s h l a t i l m a s l i g i  m u m k i n ,  l e k i n  b u  d a l i l  b e r i l g a n l a r  m o d e l i  u c h u n  

a h a m i y a t s i z  b o M a d i .  S e m a n t i k  o b y e k t  d i a g r a m m a s i  M a n z i l  n o m l i  a t r i b u t l a r  

g u r u h i  m a v j u d l i g i n i  k o i s a t m o q d a .  B u  g u r u h  b o s h q a  a t r i b u t l a m i  h a m  o ‘ z  

t a r k i b i g a  o l g a n  h o l d a ,  b i r g a l i k d a  m a n z i l n i  h o s i l  q i l a d i .  U s h b u  g u r u h n i n g  

m a v j u d l i g i  s h a k l  v a  h i s o b o t l a m i  y a r a t i s h  j a r a y o n i d a  k a t t a  a h a m i y a t g a  e g a .  

S h u n i n g d e k ,  s e m a n t i k  o b y e k t  d i a g r a m m a  a n i q  b i r  M A X S U L O T ,  b i r  n e c h t a  

B U Y U R T M A  s a f i g a  k i r i t i l g a n  b o ‘ l i s h i  m u m k i n l i g i n i  k o ‘ r s a t m o q d a ,  l e k i n  

h a r  b i r  b u y u r t m a d a  b u  m a h s u l o t  f a q a t  b i t t a  s a t r d a  t u r i s h i  m u m k i n .  B u  

t a s d i q n i  h a m  « m o h i y a t - a l o q a »  d i a g r a m m a s i d a  a k s l a n t i r i s h n i n g  i l o j i  y o ‘ q .

Semantik obyekt modellar ham, «mohiyat-aloqa» modellari kabi 
relatsion berilganlar modelim qurish uchun ishlatiladi. Bu ikkita modelning 
farqi, semantik obyekt modellarni yaratishda, yaratuvchilar komandasi 
bevosita foydalanuvchilar bilan ishlab, ulardan obyekt bo ‘yicha so ‘rovlar
o ‘tkaiadi, ular bergan hisobotlar, shakllar va so 'rovlarni tahlil qiladilar, va

Xulosa
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shu  asosda foydalanuvchilarning berilgan modelini yaratadilar. Keyin ana 
shu  berilganlar modeli asosida berilgan bazasining tuzilishi yaratiladi.

Berilgan modelining aniq shakli, uning tuzilishida ishlatiladigan aniq 
konstruksiyalarga bog'liq. Agar da «mohiyat-aloqa» modeli ishlatilgan 
bo ‘Isa, unda yaratiladigan model mohiyatlar, aloqalar va h.k. iborat 
bo ‘ladi. Agar da semantik obyekt model ishlatilgan bo ‘Isa, yaratiladigan 
model, semantik obyektlar va u bilan bog'liq bo'lgan tuzilishlardan, y a ’ni 
biz shu bobda tavsiflagan konstruksiyalar dan tuziladi.

iVazorat uchun savollar

1 . B e r i l g a n l a m i n g  s e m a n t i k  o b y e k t  m o d e l i  a s o s i d a  n i m a  y o t a d i ?

2 .  S e m a n t i k  o b y e k t n i  t a ’r i f l a n g .

3 .  Y e t a r l i  t a v s i f ,  d e g a n d a  n i m a n i  t u s h u n a s i z ?

4 .  S e m a n t i k  o b y e k t  a t r i b u t l a r i  n e c h t a  t u r g a  b o ‘ l i n a d i ?

5 .  S e m a n t i k  o b y e k t  d i a g r a n \ m a s i d a  n i m a l a r  k e l t i r i l a d i ?

6 .  S e m a n t i k  o b y e k t  d i a g r a m m a s i d a  m i n i m a l  v a  m a k s i m a l  k a r d i n a l l i k  

q a n d a y  b e l g i l a n a d i ?

7 .  S e m a n t i k  o b y e k t  n u s x a l a r i g a  m i s o l l a r  k e l t i r i n g .

8 .  A t r i b u t  d o m e n i  s e m a n t i k  o b y e k t  m o d e l i d a  n i m a n i  a n g l a t a d i ?

9 .  B e r i l g a n l a m i n g  s e m a n t i k  o b y e k t  m o d e l l a r i  q a n d a y  y a r a t i l a d i ?

1 0 .  O b y e k t l a r  t a s n i f i g a  n i i n a l a r  k i r a d i ?

1 1 .  O b y e k t l a m i n g  t u r l a r i n i  a y t i b  b e r i n g .

1 2 .  G i b r i d  o b y e k t l a m i  t a ’ r i f l a n g  v a  u n g a  m i s o l  k e l t i r i n g .

1 3 .  A s s o t s i a t i v  o b y e k t l a m i  t a ’ r i f l a n g  v a  u n g a  m i s o l  k e l t i r i n g .

1 4 .  A j d o d  v a  o s t k i  t u r  o b y e k t l a m i  t a ’ r i f l a n g  v a  u n g a  m i s o l  k e l t i r i n g .

1 5 .  A r x e t u r  n a q l  o b y e k t l a m i  t a ’ r i f l a n g  v a  u n g a  m i s o l  k e l t i r i n g .

1 6 .  « M o h i y a t - a l o q a »  m o d e l i  v a  s e m a n t i k  o b y e k t  m o d e l l a r i n i n g  

o ‘x s h a s h l i g i  n i m a d a ?

1 7 .  « M o h i y a t - a l o q a »  m o d e l i  v a  s e m a n t i k  o b y e k t  m o d e i l a r i n i n g  f a r q i  

n i m a d a ?
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T a y a n c h  i b o r a l a r :  UML tili, Use-Case -  diagrammalar, Package -  
diagrammalar, Behavior -  diagrammalar, Class -  diagrammalar, Deploy
ment —  diagrammalar, tuzilishli mohiyat, xulqiy mohiyat, guruhlangan 
mohiyat, qisqa mazmunli mohiyatlar, Rational Rose tizimi, Paradigm Plus 
tizimi, ARIS tizimi, Together Designer Community Yedition tizimi, joylash- 
lirisk (holatlar) diagrammasi, tarkiblar diagrammasi, sinflar diagrammasi 
UEML tili.

U M L  t i l i

A x b o r o t  t i z i m l a r i n i  m o d e l l a s h d a g i  m u h i m  o ‘ r i n n i  [ 5 6 , 7 7 , 8 3 ] ,  U M L  

( U n i f i e d  M o d e l i n g  L a n g u a g e )  -  y a g o n a l a s h t i r i l g a n  m o d e l l a s h  t i l i d a n  

f o y d a l a n a d i g a n  u s l u b i y a t  v a  t i z i m l a r  e g a l l a y d i  [ 6 3 , 8 8 ] .

U M L  -  t i l i  m u r a k k a b  a x b o r o t l a r g a  t o ‘ l i q  o b y e k t l a m i n g  t i z i m l a r i n i  

i d e n t i f i k a t s i y a l a s h ,  n a m o y i s h l a s h ,  k o n s t r u k s i y a l a s h  v a  h u j j a t l a s h  u c h u n  

i s h l a l i l a d i .  H o z i r g i  k u n d a ,  x a l q a r o  s t a n d a r t  s i f a t i d a  I S O / 1 E C  1 9 5 0 1 : 2 0 0 5  

« I n f o r m a t i o n  t e c h n o l o g y  -  O p e n  D i s t r i b u t e d  P r o c e s s i n g  -  U n i f i e d  M o d e l i n g  

L a n g u a g e  ( U M L ) »  i s h l a l i l a d i .

U M L  t i l i d a g i  « m o h i y a t - a l o q a »  d i a g r a m m a l a r i

U M L  m o d e l i  o ‘ z  i c h i g a  q u y i d a g i  j i h a t l a m i  o l g a n :

1. T u z i l i s h l i  j i h a t  —  Use-Case — diagrammalar,  t i j o r a t  j a r a y o n l a r i  v a  

t i j o r a t  t r a n z a k s i y a l a r ,  u l a m i n g  o ‘ z a r o  a l o q a s i ,  q a r a m l i l i g i  v a  o ' z a r o  

h a r a k a t i n i  t a v s i f l o v c h i ;  Package —  diagrammalar, p r e d m e t  s o h a  v a  

t a s h k i l o t n i n g  i y e r a r x i k  t u z i l i s h i n i  t a v s i f l o v c h i .

2. D i n a m i k  j i h a t  -  Behavior —  diagrammalar ( A c t i v i t y ,  S t a t e c h a r t ,  

C o l l a b o r a t i o n ,  S e q u e n c e ) ,  t i j o r a t  j a r a y o n l a r i n i n g  i s h l a t i l a d i g a n  z a x i r a l a r i  v a  

o l i n a d i g a n  n a t i j a l a r g a  b o g ‘ l i q  r a v i s h d a g i  v a q t  v a  f a z o  o r a l i g ‘ i d a g i  o ‘ z a r o  

h a r a k a t l a r i n i n g  y a s h a s h  d a v r i d a g i  x u l q i n i  t a v s i f l o v c h i .

3 . S t a t i s t i k  j i h a t  -  Class — diagrammalar, o ‘ z a r o  b o g ‘ l a n g a n  o b y e k t -  

l a r  m a j m u a s i n i  a k s l a n t i r u v c h i ,  y a ’ n i  p r e d m e t  s o h a n i n g  m a n t i q i y  t u z i l i s h i n i  

k o i ' i b  c h i q i s h ,  u n i n g  i c h k i  k o n s e p s i y a s i ,  o b y e k t l a r  i y e r a r x i y a s i  v a  u l a r  

o r a s i d a g i  s t a t i s t i k  a l o q a n i  t e k s h i r i s h ;  Deployment —  diagrammalar,

9 -b o b . A X B O R O T  T I Z I M L A R I N I  M O D E L L A S H T IR IS H
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b o s h q a r m a n i n g  t e x n o l o g i k  z a x i r a s i n i  k o ‘ r s a t u v c h i .

U M L  t i l i n i n g  l u g ' a t i  3 t u r d a g i  b l o k d a n  i b o r a t :

•  m ohiyat;
•  m u n o s a b a t ;

•  d i a g r a m m a .

U M L d a  m o h i y a t  —  b u  m o d e l n i n g  a s o s i y  e l e m e n t i  h i s o b l a n a d i .  M u n o 

s a b a t  t u r l i  m o h i y a t l a m i  b o g i a y d i ;  d i a g r a m m a l a r  m o h i y a t l a r  m a j m u a l a r i n i  

q i z i q i s h l a r  b o ‘y i c h a  g u r u h l a y d i .

U M L  d a  4  t u r d a g i  m o h i y a t  t u r i  m a v j u d :

-  t u z i l i s h l i ;

-  xulqiy;
-  guruhlangan;
-  a n n o t a t s i y a l a n g a n  ( q i s q a  m a z m u n l i ) .

S o i i g g i  y i l l a r d a  « m o h i y a t - a l o q a »  m o d e l i  d o i r a s i d a  b e r i l g a n l a r  

m o d e l i n i  y a r a t i s h  a n c h a  o s o n l a s h d i ,  c h u n k i  E R - d i a g r a m m a l a r i n i  q u r i s h  v o -  

s i t a l a r i  k e n g  t a r q a l g a n  b i i  n e c h t a  C A S E - v o s i t a l a m i n g  t a r k i b i g a  k i r i t i l g a n .  

B u n g a  m i s o l l a r  t a r z i d a  I E W ,  I E F ,  D E F T ,  W I N ,  V i s i o  v a  T o a d  D a t e  

M o d e l e r  p r o g r a m m a  v o s i t a l a r i n i  k e l t i r i s h  m u m k i n .  B u  m o h i y a t l a r n i  m u n o -  

s a b a t l a r  b i l a n  h a m  u y g i m l a s h t i r a d i ,  y a ’ n i  m u n o s a b a t l a r  o r q a l i  m o h i y a t l a r  

b e r i l g a n l a r  b a z a s i d a  t a v s i f l a n a d i .  B u  e s a  o ‘ z  n a v b a t i d a  b e r i l g a n l a r  b a z a s i n i  

b o s h q a r i s h ,  a d m i n i s t r a t s i y a l a s h  v a  u n g a  x i z m a t  k o ' r s a t i s h  m a s a l a l a r i n i n g  

y e c h i m i n i  y e n g i l l a s h t i r a d i .

U M L  —  b u  m o d e l l a s h  u s l u b i y a t i  v a  o b y e k t g a  y o ' n a l t i r i l g a n  p r o g r a m m a  

m a h s u l o t l a r i  v a  i l o v a l a m i  l o y i h a l a r  u c l i u n  z a r u r  t u z i l m a d a n  i b o r a t .  B a ’ z a n  

U M L  s t i l i d a  y o z i l g a n  « m o h i y a t - a l o q a »  d i a g r a m m a l a r i  t u r l i  b e r i l g a n l a m i  

m o d e l l a s h t i r i s h  t i z i m l a r i d a  u c h r a b  t u r a d i .  A n a  s h u n i n g  u c h u n  b u  t i l  

x u s u s i d a g i  b a ’ z i  b i r  m a ’ l u m o t l a m i  k e l t i r a m i z .  S h u n i  t a ’ k i d l a s h i m i z  k e r a k k i ,  

b e r i l g a n l a r  b a z a s i n i  l o y i h a l a s h  j a r a y o n i d a  U M L  t i l i d a g i  d i a g r a m m a l a r d a n  

h a m  x u d d i  E R - d i a g r a m m a l a r i d a n  f o y d a l a n g a n  k a b i  f o y d a l a n a m i z .

U M L  t i l i d a  m o h i y a t  v a  a l o q a l a r

7 -  b o b d a g i  7 . 4 - 7 . 6 - r a s m l a r d a  k e l t i r i l g a n  a l o q a l a m i  U M L  t i l i d a g i  

k o ‘ r i n i s h i  m o s  r a v i s h d a  9 . 1 - 9 . 3 - r a s m l a r d a  k e l t i r i l g a n .  H a r  b i i -  m o h i y a t  

m o h i y a t l a r  s i n f i  t a r z i d a  u c h  b o ‘ l a k l i  t o i t b u r c h a k l a r d a  t a s v i r l a n a d i .  Y u q o r i  

b o i a k d a  m o h i y a t n i n g  n o t n i ,  k e y i n g i s i d a  m o h i y a t n i n g  a t r i b u t l a r i ,  o x i r g i s i d a  

e s a  s h u  m o h i y a t g a  t e g i s h l i  c h e k l a s h l a r  v a  u s u l l a r  ( p r o g r a m m a  p r o t s e -  

d u r a l a r i )  k e l t i r i l a d i .

A l o q a l a r  m o h i y a t l a m i  b o g T o v c h i  t o ‘ g ‘ r i  c h i z i q l a r ,  k a r d i n a l l i k  x  . .  u  

f o r m a t d a  k e l t i r i l g a n  b o ‘ l i b ,  x  -  m i n i m u m n i ,  u  -  e s a  m a k s i m u m n i  i f o d a l a y d i .  

M a s a l a n ,  0  . .  1 u s h b u  m o h i y a t n i n g  m a v j u d  b o T i s h i  s h a r t  e m a s l i g i n i ,
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m a k s i m a l  z a r u r  s o n i  e s a  1 e k a n l i g i n i  b i l d i r a d i .  *  c h e k s i z  k o ‘ p l i k n i  b i l d i r a d i .  

M a s a l a n ,  1 . .  *  b i t t a  m o h i y a t  z a r u r l i g i n i ,  l e k i n  i s h l a t i l i s h i  m u m k i n  b o i g a n -  

l a m i n g  s o n i  c h e k s i z  k o ‘ p  e k a n l i g i n i  b i l d i r a d i .

TA LA .B A TALABA-KOMPYUTER KO M PYU TER
Reyting_dafta-i_raqami Kompyuter_raqami
Fam iliya 0 . .  1 1 . . 1 Modeli
Ism Ishlab_chiqaruvci

Ota ism Chiqqan y ili
Fakultet Cheklashlar va usullar shu
Yo ’ nalish erda keltiriladi

Kurs
Cheklashlar v a  usullar shu
erda keltiriladi

9 . 1 - r a s m .

U S T A
USTA-SH O GIRD

1 . . 1  o ..*

SHOGIRI>
Fam iliya Fam iliya
Ism Ism
Ota ism Ota ism

Sohasi Telefon
Telefon Manzili
M anzili Cheldashlar va usullar shu
Cheklashlar v a  usifflar shu erda keltiriladi
erda keltiriladi

9 . 2 - r a s m .

T A IA B A
TALABA-TO'GARAK 

0 * 0 .. «

TO ’G A R A K

Reyting_daftari_raqami
Fam iliya
Ism
Ota_ism
Fakultet
M anzili

To’ garak_nomi
Fam iliya
Ism
Ota_ism
Telefon
M anzili

Cheklashlar va  usullar shu 
erda keltiriladi

Cheklashlar va usullar shu 
erda keltinladi

9 . 3 - r a s m .

9 . 4 - r a s m d a  z a i f  m o h i y a t l a m i  t a s v i r l a s h g a  m i s o l  k e l t i r i l g a n .  A l o q a  

c h i z i g ‘ i n i n g  a j d o d  t o m o n i d a g i  m o h i y a t g a  y o ‘ n a l t i r i l g a n  u c h i  q o r a  r o m b  

b i l a n  t a s v i r l a n a d i .  7 -  b o b d a g i  7 . 1 3 - r a s m d a g i  R E T S E P T  m o h i y a t i  zaif, 
B E M O R  m o h i y a t i  e s a  ega  m o h i y a t .  H a m m a  t o b e  m o h i y a t l a r n i n g  a j d o d i
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b o i a d i ,  s h u n i n g  u c h u n  u l a m i n g  a j d o d l a r i  b i l a n  a l o q a s i  d o i m i y  r a v i s h d a  1 

1 b o i a d i .  S h u  a s o s d a .  a j d o d  t o m o n d a g i  k a r d i n a l l i k  1 b o i a d i .

BEfciOR EEMCH-EFTSEPT EETSEîT
r a n i l i y a <4WfiJivchim4s>

# 1 o - * Ret5eft_rïqaitL
_snr. Saaasi
Te b fo n Vrach
M a n îil i Telefoi

A y n icv ;h i: Familija_]s3i Aymîovthi: Fetstpt nqarn:
Usotar 'JîvUai

9 . 4 - r a s m .

9 . 4 - r a s m d a g i  R E T S E P T  z a i f  m o h i y a t i  B E M O R  m o h i y a t i g a  i d e n t i f i k a -  

t s i y a l a n g a n  b o g i i q  e m a s .  B u  d i a g r a m m a d a  < i d e n t i f i k a t o r  e m a s >  i f o d a s i  

b i l a n  b e l g i l a n g a n .

M o h i y a t l a m i n g  o s t k i  v a  u s t k i  t u r l a r m i  t a s v i r i a s h  9 . 5 - r a s m d a  k e l t i -  

r i l g a n .  U s h b u  r a s m d a  M I J O Z  m o h i y a t i n i n g  o s t k i  t u r l a r i  7 -  b o b d a g i  7 . 1 7 -  

r a s m d a  k e l t i r i l g a n  J I S M O N I Y _  S H A X S ,  J A M I Y A T  v a  V A Z I R L I K  

m o h i y a t l a r i d a n  i b o r a t .  K e l t i r i l g a n  d i a g r a m m a g a  a s o s a n  h a r  b i r  m i j o z  b i t t a ,  

i k k i t a  y o k i  u c h t a  o s t k i  t u r d a n  i b o r a t  b o i i s h i  m u m k i n .  H a r  b i r  v a z i y a t  u c h u n  

b u  m a ’ n o g a  e g a  b o ‘ l m a g a n  h o l a t ,  c h u n k i  y u q o r i d a  t a ’ k i d l a g a n i m i z d e k  

m i j o z  f a q a t g i n a  b i t t a  o s t k i  t u r d a g i  m o h i y a t  b i l a n  b o g i a n i s h i  m u m k i n .  B u  

v a z i y a t n i ,  y a ’ n i  m o h i y a t l a m i n g  o ‘z a r o  b i r - b i r i n i  o ‘ m i n i  b o s i s h  i m k o n i -  

y a t i n i ,  U M L  t i l i d a  t a s v i r i a s h  i m k o n i y a t i  m a v j u d  e m a s .

9.5-rasm .
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U M L  t i l i d a g i  « m o h i y a t - a l o q a »  d i a g r a m m a l a r i n i  b e r i l g a n l a r  b a z a l a r i n i  

l o y i h a l a s h  j a r a y o n i d a ,  E R - d i a g r a m m a l a r d a n  f o y d a l a n g a n  k a b i  i s h l a t i s h  

m u m k i n .

B e r i l g a n l a m i  m o d e l l a s h t i r i s h  j a r a y o n i n i  y a x s h i  o ‘ z l a s h t i r i s h  u c h u n ,  

t u r l i  x i l a a  k e l t i r i l g a n  m i s o l l a r n i  o ‘ r g a n i s h  v a  E R - d i a g r a m m a l a r d a n  f o y d a 

l a n g a n  h o l d a  m u s t a q i l  r a v i s h d a  s h a x s i y  m o d e l l a r n i  y a r a t i s h  k e r a k .

U M L  t i l i n i n g  a s o s i y  x u s u s i y a t l a r i

Tuzilishli mohiyat -  U M L  t i l i d a g i  m o d e l l a r d a g i  m a v j u d  n o m l a r .  O d a t -  

d a ,  u l a r  t i z i m n i n g  k o n s e p t u a l  y o k i  f i z i k  e l e m e n t l a r i g a  m o s  k e l u v c h i  

m o d e l n i n g  s t a t i s t i k  q i s m i n i  t a v s i f l a y d i .  T u z i l i s h l i  m o h i y a t n i n g  7  x i l  t u r i  

m a v j u d :  S i n f ,  A l o q a ,  K o o p e r a t s i y a ,  0 ‘ x s h a s h  h o d i s a ,  F a o l  s i n f ,  T a r k i b ,  

T u g u n .

Xulqiy mohiyat -  U M L  m o d e l i n i n g  d i n a m i k  t a r k i b i .  B u  t i l n i n g  f e i l a r i ,  

m o d e l n i n g  v a q t  v a  f a z o d a g i  x u l q i n i  t a v s i f l a y d i .  X u l q i y  m o h i y a t n i n g  

f a q a t g i n a  i k k i t a  a s o s i y  t u r i  m a v j u d  —  o ‘zaro harakatli va avtomatik.
Guruhlangan mohiyat —  U M L  m o d e l i n i n g  b o s h q a r i s h  q i s m i n i  g u r u h -  

l a s h  u c h u n  x i z m a t  q i l a d i .  M o d e l n i  a n a  s h u  b i o k l a r g a  y o y i s h  m u m k i n .  F a q a t  

b i t t a  b i r i n c h i  g u r u h l a n g a n  m o h i y a t  m a v j u d  b o i i b ,  u  -  p a k e t d i r .

Qisqa mazmunli mohiyatlar -  U M L  m o d e l i n i n g  t u s h u n t i r u v c h i  q i s m i -  

d a n  i b o r a t .  B u  q i s q a  i z o h  b o ‘ l i b ,  q o ‘ s h i m c h a  y o z u v l a r  u c h u n  m o M j a l l a n g a n ,  

u n i n g  y o r d a m i d a  m o d e l n i n g  i x t i y o r i y  e l e m e n t i g a  a n i q l i k  k i r i t i s h  y o k i  i z o h  

b e r i s h  m u m k i n .

M o h i y a t l a m i n g  b a r c h a  x i l l a r i  U M L  d i a g r a m m a l a r i d a  o ' z i n i n g  g r a f i k  

t a s v i r i g a  e g a .  U M L  t i l i d a  m u n o s a b a t n i n g  4 t a  t u r i  m a v j u d :

•  t o b e ’ l i k ;

•  a s s o t s i a t s i y a ;

•  u m u m l a s h t i r i s h ;

•  a m a l g a  o s h i r i s h .

U M L d a  d i a g r a m m a  -  b u  e l e m e n t l a r  t o ‘ p l a m i n i n g  g r a f  s h a k l i d a g i  

k o ' r i n i s h i .  G r a i n i n g  b a r c h a  u c h l a r i  ( m o h i y a t )  v a  q i r r a l a r i  ( m u n o s a b a t ) l a m i  

t a s v i r l a y d i .  D i a g r a m m a l a r n i  t u r l i  n u q t a l a r d a n  t i z i m g a  n a z a r  s o l i s h  u c h u n  

n a m o y i s h  q i l i n a d i .  N a z a r i y  j i h a t d a n  d i a g r a m m a l a r  m o h i y a t  v a  m u n o s a b a t -  

l a m i n g  i x t i y o r i y  k o m b i n a t s i y a l a r i d a n  i b o r a t .  A m a l i y o t d a  a x b o r o t  t i z i m l a r i  

a r x i t e k t u r a s i n i  t a s h k i l  q i l a d i g a n  5 t a  e n g  k o ‘ p  i s h l a t i l a d i g a n  k o m b i n a t s i y a -  

l a r d a n  i b o r a t  t u r  i s h l a t i l a d i .  S h u n d a y  q i l i b ,  U M L d a  9 t a  t u r d a g i  d i a g r a m m a -  

l a m i a j r a t i s h a d i :

•  s i n f l a r  d i a g r a m m a l a r i  ( C l a s s  D i a g r a m s ) ;

•  o b y e k t l a r  d i a g r a m m a l a r i  ( O b j e c t s  D i a g r a m s ) ;

»  o ‘ x s h a s h l i k l a r  d i a g r a m m a l a r i  ( U s e  C a s e s  D i a g r a m s ) ;

1 3 7



•  k e t m a - k e t l i k l a r  d i a g r a m m a l a r i  ( S e q u e n c e  D i a g r a m s ) ;

•  k o o p e r a t s i y a l a r  d i a g r a m m a l a r i  ( C o l l a b o r a t i o n  D i a g r a m s ) ;

• holatlar diagrammalari (State D iagram s);
= h a r a k a t l a r  d i a g r a m m a l a r i  ( A c t i v i t y  D i a g r a m s ) ;

•  t a r k i b l a r  d i a g r a m m a l a r i  ( C o m p o n e n t  D i a g r a m s ) ;

•  k e n g a y t i r i s h l a r  d i a g r a m m a s i  ( D e p l o y m e n t  D i a g r a m ) .

U M L  u s l u b i y a t i g a  x i z m a t  q i l a d i g a n  i n s t i u m e n t a l  v o s i t a l a r  -  R a t i o n a l  

R o s e  ( R a t i o n a l  S o f t w a r e ) ,  P a r a d i g m  P l u s  ( C A / P l a t i n u m ) ,  A R I S  ( I D S  S h e e r  

A . G ) ,  T o g e t h e r  D e s i g n e r  ( B o r l a n d )  v a  b o s h q a l a r .

R a t i o n a l  R o s e  t i z i m i  9 t a  t u r d a g i  U M L  d i a g r a m m a l a m i  h o s i l  q i l i s h  

i m k o n i n i  b e r a d i  -  s i n f l a r ,  o ‘ x s h a s h l i k l a r ,  o b y e k t l a r ,  k o o p e r a t s i y a l a r ,  k e t m a -  

k e t l i k l a r ,  h o l a t l a r ,  h a r a k a t l a r ,  t a r k i b l a r  v a  k e n g a y t i r i s h l a r .  U M L d a  d i a g -  

r a m m a l a m i n g  a s o s i y  t u r i ,  y a ’ n i  y a d r o s i n i  s i n f l a r  d i a g r a m m a l a r i  t a s h k i l  

e t a d i .  U M L d a n  t a s h q a r i  b o s l i q a  u s u l l a r d a n  h a m  f o y d a l a n i s h  i m k o n i y a t l a r i  

b e r i l g a n  ( B o o c h ,  O M T ) .

P a r a d i g m  P l u s  t i z i m i  O Q C L  ( O b j e c t  O r i e n t e d  C h a n g e  a n d  L e a r n i n g )  

u s l u b i y a t i g a  h a m d a  l o y i h a l a s h  v a  y a r a t i s h n i n g  t a r k i b l i  t e x n o l o g i y a s i g a  

y o ‘ n a l t i r i l g a n .  U  t u r l i  u s u l l a r  d i a g r a m m a l a r i n i  q o ' l l a s h  i m l c o n i y a t i g a  e g a  

( U M L ,  C L I P P ,  T e a m F u s i o n .  B o o c h ,  O O C L ,  M a r t i n / O d e l l ,  O M T ,  S h l a e r /  

M e l l o r ,  C o a d / Y o u r d o n ) .

A R I S  t i z i m i  m o d e l l a s h  v a  t a h l i l n i n g  t o ‘ r t t a  t u r i n i  m u j a s s a m l a s h t i r g a n :  

j a r a y o n l a r ,  f u n k s i y a l a r  ( m a q s a d l a r  b i l a n ) ,  b e r i l g a n l a r ,  t a s h k i l o t .  H a r i  b i r  t u r  

u c h u n  t a h l i l n i n g  u c h t a  d a r a j a s i  q o T l a n i l a d i  ( t a l a b ,  i d e n t i f i k a t s i y a l a s h ,  j o r i y  

q i l i s h ) .  T a h l i l n i n g  h a r  b i r  d a r a j a s i  m o d e l l a r  m a j m u a s i n i n g  t u r l i  x i l l a r i d a n  

i b o r a t ,  s h u  j u m l a d a n  U M L  d i a g r a m m a l a r i d a n ,  S A P / R 3  d i a g r a m m a i a r i d a n  

v a  b o s h q a l a r d a n .  A R I S  m o d e l i n i n g  h a r  b i r  o b y e k t i  k o ‘ p g i n a  x u s u s i y a t l a r d a n  

i b o r a t  b o T i b ,  u l a r  m o d e l l a m i  y a r a t i s h  j a r a y o n i n i  n a z o r a t  q i l i s h  i m k o n i n i ,  

f u n k s i o n a l  q i y m a t l i  t a h l i l n i  b a j a r i s h  s h a r t l a r i n i  a n i q l a s h ,  m o d e l l a s h n i  i m i t a -  

t s i y a l a s h ,  w o r k f l o w - t i z i m l a r  b i l a n  o ‘ z a r o  h a r a k a t l a n i s h  v a  h . k .  i m k o n i -  

y a t l a m i  b e r a d i .

T o g e t h e r  D e s i g n e r  C o m i n u n i t y  Y e d i t i o n  -  t i z i m i  U M L  2 . 0  d i a g r a m m a 

l a r i n i  y a r a t i s h  v o s i t a l a r i d a n  i b o r a t .  0 ‘ x s h a s h l i k l a r  d i a g r a m m a l a r i n i  q u r i s h ,  

a x b o r o t l a m i  b i r  o b y e k t d a n  i k k i n c h i s i g a  u z a t i s h  t a r t i b i n i  t a v s i f l o v c h i  k e t m a -  

k e t l i k l a r  d i a g r a m m a l a r i n i ,  i s h l a r  o q i m i  v a  o b y e k t  h o l a t l a r i n i n g  o ‘ z g a r i s h i -  

n i n g  t a v s i f l o v c h i  h a r a k a t l a r  d i a g r a m m a l a r i n i  v a  k e n g a y i s h l a r  d i a g r a m m a 

l a r i n i  t a v s i f l a s h  i m k o n i y a t i n i  b e r a d i .  Z a r u r i y  h o l a t d a ,  « m o h i y a t - a l o q a »  d i a g 

r a m m a l a r i n i  s a q l o v c h i  b e r i l g a n l a m i n g  m a n t i q i y  m o d e l l a r i n i  y a r a t i s h i ,  u l a r  

a s o s i d a  e s a  t a n l a n g a n  l o y i h a n i  a m a l d a  a n i q  B B B T  u c h u n  b e r i l g a n l a m i n g  

f l z i k  m o d e l i  g e n e r a t s i y a  q i l i n a d i .

U M L  -  m o d e l l a s h t i r i s h  z a m o n a v i y  v o s i t a l a r i n i n g  m i j o z  v a  s e r v e r  p r o g -  

r a m m a l a r i  t u r l i  t i l l a r d a n  f o y d a l a n g a n  h o l d a  g e n e r a t s i y a  q i l i n a d i .
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2 0 0 6 - y i l  f e v r a l d a  O b j e c t  M a n a g e m e n t  G r o u p  ( O M G )  [ 4 0 ] ,  I n c . -  k o m -  

p y u t e r  i n d u s t r i y a l a r i  b o ‘ y i c h a  i d e n t i f i k a t o r l a m i  i s h l a b  c h i q i s h  x a l q a r o  

k o n s e r s i u m i  -  B P M L  ( B u s i n e s s  P r o c e s s  M o d e l i n g  L a n g u a g e ) n i n g  [ 4 1 ]  

t i j o r a t  j a r a y o n l a r n i  m o d e l l a s h  t i l i n i n g  e n g  o x i r g i  n a q l i n i  t a q d i m  e t d i .

B u  t i l n i n g  a s o s i y  g r a f i k  e l e m e n t l a r i  q u y i d a g i  9 . 6 - r a s m d a  k o ‘ r s a t i l g a n .

9 . 6 - r a s m .  B P M L  s t a n d a r t i  b o ‘ y i c h a  t a s v i r l a n g a n  t i j o r a t  j a r a y o n i  

m o d e l i n i n g  f r a g m e n t i .

U M L  t i l i d a  m o d e l l a s h g a  m i s o l l a r

U M L  t i l i d a  a x b o r o t  t i z i m i n i  m o d e l l a s h  j a r a y o n i n i  h a m  a m a l g a  o s h i r i s h  

m u m k i n .  M a s a l a n ,  A l l  F u s i o n  D a t a  M o d e l i n g  S u i t e  p a k e t i n i n g  t a r k i b i g a  

k i r u v c h i  [ 8 3 ]  C o m p o n e n t  M o d e l e r  m u h i t i d a  j o y l a s h t i r i s h ,  s i n f l a r  v a  

t a r k i b l a r  d i a g r a m m a l a r i g a  m i s o l l a r  k e l t i r a m i z .

Joylashtirish (holatlar) diagrammasi. J o y l a s h t i r i s h  d i a g r a m m a s i n i  

q u r i s h d a  u c h t a  t u r d a g i  s h a r t l i - g r a f i k  b e l g i l a s h  u s u l i d a n  f o y d a l a n i l a d i .  9 . 7 -  

r a s m d a  « M e h m o n x o n a »  c h i z t n a s i n i  t a r m o g ‘ i  k e l t i r i l g a n .  T a r m o q  b e s h t a  

k o m p y u t e r n i  o ‘ z a r o  b o g ‘ l a y d i ,  y a ’ n i  « s e r v e r » ,  m e h m o n x o n a  a d m i n i s t r a  t o r i ,  

h i s o b c h i ,  x i z m a t  k o ‘ r s a t i s h  v a  t e l e f o n d a g i  s o ‘ z l a s h u v l a r n i  h i s o b g a  o l i s h  

b o ‘ l i m l a r i d a g i  k o m p y u t e r l a m i .  M e h m o n x o n a  a d m i n i s t r a t o r i n i n g  k o m p y u -
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t e r i g a  p r i n t e r  u l a n g a n ,  q o l g a n  x i z m a t c h i l a r  e s a  m a ’ l u m o t l a m i  t a r m o q  o r q a l i  

c h o p  e t i s h l a r i  m u m k i n .

9 . 7 - r a s m .  J o y l a s h t i r i s h  d i a g r a n x m a s i .

Tarkiblar diagrammasi. T a r k i b l a r  d i a g r a m i r i a s i ,  m o d e l  f i z i k  d a r a j a d a  

q a n d a y  k o ‘ r i n i s h m i  i f o d a l a y d i .  D i a g r a m m a d a  p r o g r a m m a  t a ’ m i n o t i d a g i  

t a r k i b l a r  v a  u l a r  o r a s i d a g i  a l o q a l a r  i f o d a l a n a d i .  B u n d a  b a j a r i l u v c h i  t a r k i b l a r  

v a  k o d  k u t u b x o n a l a r i n i  a j r a t i b  k o ' r s a l i l a d i .  T a r k i b l a r  d i a g r a m m a s i g a  m i s o l

9 . 8 - r a s m d a  k e l t i r i l g a n .  H a r  b i r  s i n f  o ‘ z i n i n g  * . S R R  k e n g a y t i r m a l i  f a y l i g a  v a  

s a r l a v h a l i  f a y l i g a  e g a  b o ‘ l a d i .  S h u n d a y  a s n o d a  d i a g r a m m a d a g i  h a r  b i r  s i n f  

o ‘ z i n i n g  t a r k i b l a r i g a  o ‘ z g a r t i r i l a d i .  M a s a l a n ,  C l i e n t  s i n f i  i k k i t a  t a r k i b d a n  

i b o r a t  b o M a d i ,  y a ’ n i  c l i e n t . h  v a  c l i e n t . c r p .  B u l a r n i n g  i k k a l a s i  b i r g a l i k d a  

C l i e n t  s i n f m i n g  t a n a s i  v a  s a r l a v h a s i n i  t a q d i m  e t a d i .  H o t e l . e x e  t a r k i b i  e s a ,  

a x b o r o t l a r g a  i s h l o v  b e r i s h  o q i m i n i  ( t  l i r e  a d  o f  p r o c e s s i n g )  b i l d i r a d i .  B i z n i n g  

h o l a t d a  b u  i s h l o v  o q i m i  -  b a j a r i l u v c h i  p r o g r a m m a d a n  i b o r a t .

Sinflar diagrammasi. D i a g r a m m a d a  t o ‘ r t t a  s i n f  k e l t i r i l g a n .  H a r  b i r  s i n f  

o ' z i n i n g  u s u l l a r i n i  h a r a k a t i n i  t a v s i f l o v c h i l a r i g a  e g a  ( 9 . 9 - r a s m ) .  M a s a l a n ,  

C l i e n t  s i n f i n i n g  u s u l l a r i :

» S e a r c h ( )  -  m i j o z l a i T i i  i z l a s h  u c h u n ;

•  D e l e t e ( )  -  m i j o z  h a q i d a g i  b e r i l g a n l a m i  o ‘ c h i r i s h  u c h u n ;

•  N e w ( )  —  y a n g i  m o j o z l a m i  r o ‘ y x a t g a  k i r i t i s l i  u c h u n ;

•  C o s t R o o m ( )  —  m e h m o n x o n a d a  y a s l i a s h  u c h u n  k e t g a n  u m u m i y  

x a r a j a t l a m i  h i s o b l a s h  u c h u n .
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P h o n e  s i n f i d a  e s a ,  s u h b a t l a s h i s h  v a q t i n i  -  T i m e ( )  v a  q a y s i  r a q a m l i  

t e l e f o n d a n  q o ‘ n g ‘ i r o q  b o ‘ l g a n i n i  a n i q l a s h  u c h u n  -  N u m b e r ( )  u s u l l a r i d a n  

f o y d a l a n i l a d i .
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9 . 8 - r a s m .  T a r k i b l a r  d i a g r a m m a s i .  

U E M L  t i l i

A x b o r o t  t i z i m l a r i n i  m o d e l l a s h t i r i s h d a  i s h l a t i l a d i g a n  e n g  o x i r g i  

y a r a t i l g a n  p r o g r a m m a  m a h s u l o t l a r i d a n  b i r i ,  b u  u n i f i k a t s i y a l a n g a n  m o d e l -  

l a s h  u c h u n  m a x s u s  y a r a t i l g a n  U E M L  ( U n i f i e d  E n t e r p r i s e  M o d e l i n g  L a n 

g u a g e )  t i l i d i r .  U E M L n i  y a r a t i s h  t a r m o q  l o y i h a s i  b o ‘ l i b  -  ( I S T - 2 0 0 1 - 3 4 2 2 9 ) ,  

Y e v r o  I t t i f o q i  t o m o n i d a n  m o l i y a l a s h t i r i l g a n  [ 4 2 ] .

U E M L  l o y i h a s i  q u y i d a g i l a m i  y a r a t i s h n i  o ‘ z  i c h i g a  o l g a n :

-  t i l n i n g  a n d o z a l a r i  o r q a l i  k o r x o n a l a r n i  m o d e l l a s h  i n s t r u m e n t a l  

v o s i t a l a r i  o r q a l i  u m u m i y ,  v i z u a l  v a  w o r k f l o w  -  s i n f l a m i n g  

p r o g r a m m a  t i z i m l a r i n i ;

-  s t a n d a r t l a s h t i r i l g a n ,  l o y i h a l a r  o r a s i d a  v o s i t a l a r g a  b o g ‘ l i q s i z  

r a v i s h d a  m o d e l l a r n i  u z a t i s h  v o s i t a l a r i n i ;

-  k o r x o n a  m o d e l l a r i n i n g  r e p o z i t a r i y l a r i n i .

A T n i n g  B B  l o y i h a l a s h n i n g  k o n s e p t u a l  m o d e l i  v a  f i z i k  m o d e l i n i  

s h a k l l a n t i r i s h d a  i n s t r u m e n t a l  C A S E  ( C o m p u t e r - A i d e d  S o f t w a r e  S y s t e m
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E n g i n e e r i n g )  -  v o s i t a l a r d a n ,  m a s a l a n  C a s e  S t u d i o ,  S y B a s e  P o w e r  D e s i g n e r ,  

E R W i n  D a t a  M o d e l e r  v a  b o s h q a l a r d a n  f o y d a l a n i s h  m u m k i n .

9 . 9 - r a s m .  S i n f l a r  d i a g r a m m a s i .

U s h b u  t i z i m l a r  b e r i l g a n l a r  m o d e l i n i  t a v s i f l a s h d a  I D E F 1 X  s t a n d a r t i n i  

i s h l a t a d i  v a  S Q L ,  V B S c r i p t ,  J s c r i p t  t i l l a r i d a  p r o g r a m m a l a r  k o d l a r i n i  g e n e -  

r a t s i y a  q i l i s h  y o k i  f i z i k  m o d e l l a m i  a n i q  B B B T  k o ‘ c h i r i s h d a  O r a c l e ,  

M i c r o s o f t  S Q L  S e r v e r ,  I B M  D B 2 ,  I n f o r m i x ,  M i c r o s o f t  A c c e s s  t e x n o -  

l o g i y a l a r i  v a  b o s h q a l a r  b i l a n  i s h l a s h  i m k o n i y a t i n i  b e r a d i .

Xulosa

Axborot tizimlarini modellashtirishda ishlatiladigan UML tili «inohi- 
yat-aloqa» diagrammalariga asoslangan bo'lib, zamonaviy Case vosita- 
larida juda  keng qo'llanilmoqda. UML tilining arxitekturasi juda keng 
miqyosli bo'lib, 9 xildagi diagraminalar orqali obyektlarning tizimlarini 
identifikatsiyalash, namoyishlash, komtruksiyalash, hujjatlash va h.k. 
uchun ishlatiladi.

UEML tili esa, UML tilining uzviy davomchisi bo'lib, yaratilgan 
mode llar ni boshqa muhit larga konvertatsiya qilish va keng tarqalgan BBB 
tizimlari uchun programma kodlari asosida berilganlar bazalarining 
jadvallari bilan ishni davom ettirish imkoniyatiniyaratadi.
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Nazorat uchun  savollar

1 . A x b o r o t  t i z i m l a r i n i  m o d e l l a s h t i r i s h n i n g  a s o s i y  m a q s a d i  n i m a d a n  

i b o r a t ?

2 .  U M L  t i l i d a g i  a s o s i y  j i h a t l a r i n i  a y t i b  b e r i n g .

3 .  U M L  t i l i d a  n e c h a  x i l  b l o k l a r  i f o d a l a n a d i ?

4 .  U M L  t i l i d a  n e c h t a  m o h i y a t l a m i  t u r i  m a v j u d ?

5 .  U M L  t i l i d a  m o h i y a t l a r  v a  u l a r  o r a s i d a g i  a l o q a l a m i  b e l g i l a s h g a  m i s o l  

k e l t i r i n g .

6 .  U M L  t i l i d a  z a i f  v a  k u c h l i  ( e g a )  m o h i y a t l a r  v a  u l a r  o r a s i d a g i  a l o q a l a r g a  

m i s o l  k e l t i r i n g .

7 .  U M L  t i l i d a  n e c h t a  t u r d a g i  d i a g r a m m a l a m i  y a r a t i s h  m u m k i n ?

S .  U M L  t i l i d a  x i z m a t  q i l u v c h i  i n s t r u m e n t a l  v o s i t a l a m i  a y t i b  b e r i n g .

9 .  B P M L  t i l i d a g i  a s o s i y  j a r a y o n l a r  n e c h t a  t u r d a n  i b o r a t ?

1 0 . A x b o r o t  t i z i m l a r i n i  m o d e l l a s h t i r i s h d a  i s h l a t i l a d i g a n  e n g  s o ‘ n g g i  t i l  

q a y s i ?

143



I l l  B O ‘L IM . R E L A T S IO N  A L G E B R A  V A  N O R M A L L A S H

1 0 - b o b .  R e l a t s i o n  a l g e b r a

T a y a n c h  i b o r a l a r :  nomsiz munosabatlar, bir xildagi chizmalar, bir 
xildagi domenlar, kesishish amali, bir Ias his h amali, ayirish amali, dekart 
ko 'paytmasi amali, tanlash amali, nusxalash amali, bo ‘lish amali, tutashish 
amali, tabily tutashish amali, yarim tutashish amali, ekvivalentlik bo ‘yicha 
tutashish, O-tutashish amali, tashqi tutashish amali, tashqi chap tutashish 
amali, tashqi o ‘ng tutashish amali, tashqi to ‘liq tutashish amali.

R e l a t s i o n  B B  m o s l a s h u v c h a n l i g i  m u n o s a b a t l a r  u s t i d a  o ' t k a z i l a d i g a n  

o ‘ z g a r t i r i s h l a m i n g  y e n g i l  a m a l g a  o s h i s h i  b i l a n  b o g ‘ l i q .  B u n i n g  n a t i j a s i d a ,  

k e y i n c h a l i k  k o n s e p t u a l  m o d e l  f o y d a l a n u v c h i n i n g  t n o d e l i  b i l a n  b i r  x i l  

b o i m a s l i g i  m u m k i n .  F o y d a l a n u v c h i n i n g  m u n o s a b a t l a r i  c h i z m a d a g i  m u n o -  

s a b a t l a r d a n  k e l i b  c h i q i s h i  k e r a k .  M a t e m a t i k  a m a l l a r d a n  f o y d a l a n g a n  h o l d a ,  

m u n o s a b a t l a r  u s t i d a  t u r l i  o ‘ z g a r t i r i s h l a m i  a m a l g a  o s h i r i s h  m u m k i n .

M u n o s a b a t l a r  « h a q i q i y  d u n y o » n i n g  q a y s i d i r  b i r  q i s m i d a g i  h a q i q i y  

o b y e k t l a r i n i  a k s l a n t i r a d i .  D u n y o n i n g  i x t i y o r i y  q i s m i  e s a  v a q t  o ‘ t i s h i  b i l a n  

o ‘ z g a r a d i .  S h u n i n g  u c h u n  m u n o s a b a t l a r  h a m  v a q t  o ' t i s h i  b i l a n  o ‘ z g a r a d i ,  

y a ’ n i  y a n g i  k o r t e j l a r  q o ‘ s h i l i s h ,  o ‘ z g a r i s h  y o k i  y o ‘ q  q i i i n i s h i  m u m k i n .  F a l -  

s a f i y  k a t e g o r i y a l a r  z a m o n  v a  m a k o n  b i l a n  u z v i y  b o g ‘ l i q l i g i g a  m i s o l  b o i a  

o l a d i .  D e m a k ,  v a q t  o r a l i g ‘ i d a  m u n o s a b a t l a r  b i r  h o l a t d a n  i k k i n c h i ,  u c h i n c h i  

v a  h . k .  h o l a t l a r g a  o ‘ t a d i .  L e k i n  m u n o s a b a t  q a v s i  h o l a t g a  o ‘ t m a s i n .  l i n i n g  

c h i z m a s i  o ' z g a r m a y d i .

S h u n i n g d e k ,  d o m e n l a m i  t a r t i b l a s h  a x b o r o t  m a ’ n o s i d a  m u n o s a b a t n i n g  

m a ’ n o s i n i  o ‘ z g a r t i r m a y d i .

H a r  b i r  m u n o s a b a t  o ‘ z i  a n i q l a n g a n  b e r i l g a t i l a r  b a z a s i  d o i r a s i d a  n o y o b  

i s m g a  e g a  b o ‘ l i s h i  s h a r t .  M u n o s a b a t n i n g  r e l a t s i o n  a m a l  n a t i j a s i d a  h o s i l  

b o ‘ l a d i g a n  n o m i n i ,  t e n g l i k  i s h o r a s i n i n g  c h a p  t o m o n i d a  y o z a m i z .  A g a r d a ,  

r e l a t s i o n  a m a l  n a t i j a s i d a  h o s i l  b o ‘ l g a n  m u n o s a b a t  y a n a  b i r  b o s h q a  r e l a t s i o n  

a m a l d a  i s h t i r o k  e t s a ,  u n g a  n o m  q o ‘ y i s h  s h a r t  e m a s .  B u n d a y  m u n o s a b a t l a m i  

d e b  a t a s h a d i .  N o m s i z  m u n o s a b a t l a r  f i z i k  j i h a t d a n  b e r i l g a n l a r  b a z a s i n i n g  

t a r k i b i d a  i s h t i r o k  e t m a y d i ,  f a q a t g i n a  r e l a t s i o n  o p e r a t o m i n g  q i y m a t i n i  h i s o b -  

l a s h  d a v r i d a g i n a  h i s o b l a n a d i  x o l o s .

E . F .  K o d d  [ 1 5 ]  v a  k e y i n c h a l i k  b o s h q a l a r  a n ’ a n a v i y  t a r z d a  s a k k i z t a  

r e l a t s i o n  a m a l l a r n i  i k k i t a  g u r u h g a  a j r a l g a n  h o l d a  a n i q l a s h a d i .

144



‘N a z a r i y - t o ‘ p l a m  a m a l l a r i :

® k e s i s h i s h ;

® b i r l a s h i s h ;

® a y i r i s h ;

•  d e k a r t  k o ‘ p a y t m a .

M a x s u s  r e l a t s i o n  a m a l l a r :

«  t a n l a s h ;

•  n u s x a l a s h ;

® b i r l a s h t i r i s h ;

® b o ' l i s h .

B u  a m a l l a r n i n g  h a m m a s i  h a m  b o g ‘ l i q s i z  e m a s ,  c h u n k i  b u  a m a l l a r n i n g  

a y r i m l a r i n i  b o s h q a  r e l a t s i o n  a m a l l a r  o r q a l i  k e l t i r i b  c h i q a r i s h  m u m k i n .

M u n o s a b a t l a r  u s t i d a g i  a m a l l a r

M u n o s a b a t l a r  u s t i d a  b a j a r i l a d i g a n  m a x s u s  a m a l l a r d a n  o l d i n ,  b a ’ z i  b i r  

o d d i y  t o ' p l a m  a m a l l a r i n i  m u n o s a b a t l a r g a  t a t b i q  e t i s h n i  o ' r g a n i s h d a n  b o s h -  

l a y m i z .

T o ‘ p l a m l a r  u s t i d a  b a j a r i l a d i g a n  a y r i m  t o ‘ p l a m  a m a l l a r i n i  m u n o s a b a t 

l a r g a  h a m  q o ' l l a s h  m u m k i n .  B u n i n g  u c h u n  m u n o s a b a t l a r  e g a  b o i i s h i  t a l a b  

q i l i n a d i .  B u  e s a  o ‘ z  n a v b a t i d a  b i r  x i l  n o m d a g i  a t r i b u t l a m i n g  bo'lishini t a l a b  

q i l a d i .

S h u n i n g  u c h u n , ,  m i s o l  t a r i q a s i d a  R  v a  S  m u n o s a b a t l a r n i  ( A , V , S )  

c h i z r n a g a  a s o s a n ,  q u y i d a g i c h a  h o l a t d a  q a b u l  q i l a m i z  ( 1 0 . 1 - r a s m )  v a  t o ‘ p l a m  

a m a l l a r i n i  b a j a r i s h d a  a n a  s h u  m u n o s a b a t l a r d a n  f o y d a l a n a m i z :

R  S

A В С
ai 31 Cl
a2 31 C2
аз 32 Cl
Э4 32 C2

A В С
ai B1 C2
ai B2 C2
32 B3 Cl
Э4 B2 C2

1 0 . 1 - r a s m .

Kesishish amali
B i r  x i l d a g i  s a r l a v h a g a  e g a  b o ‘ l g a n  R  v a  S  m u n o s a b a t l a r  u c h u n  kesi

shish (intersection) a m a l i n i n g  n a t i j a s i d a g i  T  =  R  П  S  m u n o s a b a t  h a m  a n a  

s h u  s a r l a v h a g a  e g a  b o ‘ l a d i .  T munosabat tanasi R va S  munosabatlarning 
bir xildagi kortejlaridan hosil bo ‘ladi.
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B u  e r d a  v a  k e y i n g i  i n u n o s a b a t l a r  o r a s i d a g i  =  belgisidan shartli 
r-avishda yangi munosabatni ifodalash ma 'nosida f o y d a l a n a m i z .

K e s i s h i s h  a m a l i  n a t i j a s i d a ,  T  i m m o s a b a t  q u y i d a g i c h a  h o s i l  b o ‘ l a d i :

A D С
HA H2 «2

Birlashish amali

Birlashshish (union) a m a l i  R U S  n a t i j a s i d a ,  T munosabat R va S 
rmnosabatga tegishli kortejlardan hosil bo 'ladi, lekin ikkala munosabatda 
qatnashgan birxildagi korteflar yangi munosabatda bir marta qatnashadi.

B i r l a s h i s h  a m a l i  n a t i j a s i d a  T  =  R  U  S ,  T  m u n o s a b a t  q u y i d a g i c h a  h o s i l  

b o ' l a d i :

A Б с

ai Bi Cl
a2 B1 C2
аз B2 Cl
ai B1 C2
ai B2 C2

a2 B3 Cl

34 B2 C2

Ayirish amali

M u n o s a b a t m m i  ayirish (difference) a m a l i  R  -  S  n a t i j a s i d a ,  T rnuno- 
sabat Rga tegishli, lekin S  munosabatga tegishli bo ‘Imagan kortejlardan 
hosil bo ‘ladi.

A y i r i s h  a m a l i  n a t i j a s i d a  T  =  R  -  S ,  T  m u n o s a b a t  q u y i d a g i c h a  h o s i l  

b o ‘ l a d i :

A В С
ai B l Cl
Й2 B l С2
аз B2 Cl
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Dekart k o ‘paytmasi amali

I k k i t a  m u n o s a b a t n i  k o ‘ p a y t i r i s h  a m a l i n i  dekart ko'paytinasi (cartesian 
product) a m a l i  d e b  y u r i t i s h a d i .  Y a n g i  m u n o s a b a t  ( m  *  n )  o M c h o v l i ,  b i r i n c h i  

m u n o s a b a t d a g i  h a m m a  k o r t e j l a m i  ( m  t a )  i k k i n c h i  m u n o s a b a t d a g i  ( n  t a )  

h a m m a  k o r t e j l a r  b i l a n  t u t a s h u v i d a n ,  i b o r a t  b o ‘ l a d i .  K o ‘ p a y t m a  x  -  b e l g i s i  

b i l a n  b e l g i l a n a d i .

1 0 . 2 - r a s m d a g i  R P  m u n o s a b a t i  i k k i t a  k o r t e j d a n ,  S P  m u n o s a b a t i  e s a  

u c h t a  k o r t e j d a n  i b o r a t .  Y a n g i  m u n o s a b a t i  T  =  R P  x  S P  6 t a  k o r t e j d a n  i b o r a t  

b o ‘ l a d i  ( 1 0 . 3 - r a s m ) .

RP SP
c D

Cl dl
Cl ¿2
C2 dl

A B

a i E l

& 2 B 1

1 0 . 2 - r a s m .

T
A B C D

ai El Cl dl
ai El Cl ¿2
ai El C2 dl
a2 El Cl di
a2 El Cl ¿2
a2 El C2 d\

1 0 . 3 - r a s m .

T a n l a s h  a m a l i

Tcinlash (selection) amali munosabat ustidagi unar amaldan iborat, 
chunki 11 bitta munosabat ustida skartga asosan (predikat) bajarilgan 
tanlash amali natijasida olingan kortejlami chiqaradi. B u  a m a l  b e r y l -  

g a n l a m i  i z l a s h d a  j u d a  m u h i m  a h a m i y a t g a  e g a .  S h u n i n g  u c h u n  u s h b u  a m a l
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u s t i d a  b a t a f s i l  t o ‘ x t a b  o ‘ t a m i z .  T a n l a s h  a m a l i ,  a l o h i d a  y o l c i  b i r  y o i a  k o r t e j -  

l a r  u s t i d a  i z l a n i s h l a r  o l i b  b o r a d i .  B u  a m a l n i n g  b a j a r i l i s h i  n a t i j a s i d a ,  q o ‘ y i l -  

g a n  s h a r t  q a n o a t l a n t i r i l s a ,  R  m u n o s a b a t n i n g  q i s m i  s h a k L i d a  y a n g i  m u n o -  

s a b a t  t u z i l a d i ,  a k s  h o l d a  n a t i j a g a  e g a  b o i i n m a y d i .  R  m u n o s a b a t  y u q o r i d a g i  

k e l t i r i l g a n  ( A , V , S )  c h i z n i a g a  h a m d a  m u n o s a b a t  o ‘ s h a  e l e m e n t l a r g a  e g a ,  

a t r i b u t l a r n i n g  n o m i  A ,  V  v a  S  b o i s i n .

Shart bo ‘yicha oddiy tanlow R  m u n o s a b a t d a n ,  S  a t r i b u t n i n g  q i y m a t i  c 2 

g a  t e n g  b o ‘ l g a n  k o r t e j l a r  t a n l a n s i n ,  d e y i l g a n  s h a r t n i ,  s h a r t l i  r a v i s h d a  r a s m i y -  

l a s h t i r i b ,  « R d a n  R . C  =  c2 T A N L A N S I N »  s h a k l d a g i  s o ‘ r o v g a  a y l a n t i r a m i z .  

N a t i j a d a  q u y i d a g i  m u n o s a b a t  h o s i l  b o ‘ l a d i :

A В С
Й2 El C2

B2 C2

K e l t i r i l g a n  s h a r t l i  s o ‘ r o v d a  ( p r e d i k a t  s h a r t i d a )  b i z  t e n g l i k  ( = )  a m a l i d a n  

f o y d a l a n d i k .  Y a n a  p r e d i k a t d a  q u y i d a g i  t a q q o s l a s h  b e l g i l a r i d a n  f o y d a l a n i -  

s h i m i z  m u m k i n :

>  k a t t a

> =  k a t t a  y o k i  t e n g

<  k i c h i k

< =  k i c h i k  y o k i  t e n g

<  >  t e n g  e m a s .

U l a r d a n  a t r i b u t l a r  u s t i d a  b o T a d i g a n  s o ‘ r o v l a r n i  s h a k l l a n t i r i s h d a  

f o y d a l a n i s h  m u m k i n .

Shart bo‘yicha oddiy tanlov. M L J X A N D I S  m u n o s a b a t i d a n  ( 1 0 . 4 - r a s m )  

m a o s h i  1 5 0 0  d a n  k o ‘ p  b o T g a n  x i z m a t c h i l a r  t a n l a n s i n .  S h a r t l i  s o ‘ r o v i m i z ,  

« M U X A N D I S d a n  M U X A N D I S . M A O S H >  1 5 0 0  T A N L A N S I N »  s l i a k l i d a  

b o ‘ l a d i .

MUXAS'DIS
XIZMATCHl

RAQAMI
F : 3H BÜL.M

RAO A 41
MA05K MANZll,

a m ГСШЕЕ ДЕ 721 1250 НАВСИН
53703 РУЗИЕВ EC. 721 23D0 НАВСИН
53791 МАШАРЖ10ВМ 00? 5030 ГУЛИСТОН
53800 ЦОИЕ. « 2 1130 Карш и
5320J ЦАШНОЗД.Х. 721 1930 НАВСИН
53206 АООМОВПЛ. « 2 1DD0 КАРШИ

10.4-rasm.
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S o ‘ro v  n a ti ja s id a  o lin ad ig an  yang i m u nosaba t q u y id ag ich a  b o 'lad i:
X1ZMATCHL

RAQA.Vil
F i SH BOLIM.

RAQAMI
MAOSH MAN2IL

53703 PySHEB E C. 721 2300 HABOHH
537?! MAIUAPHIIOB M. 007 5000 ryilHCTOH
53205 ÆAMHHOBfl.X 721 1900 HABOHH

M a n t i q i y  B u i  a m a l l a r i ,  b e r i l g a n l a r  b a z a l a r i n i n g  j a d v a l l a r i  b i l a n  

i s h l a s h d a  j u d a  m u h i m  a h a m i y a t g a  e g a .  A y n i q s a ,  a s o s i y  u c h t a  A N D ,  O R  v a  

N O T  o r q a l i  t u r l i  s o d d a  ( b i t t a  a t r i b u t  u s t i d a )  v a  t a r k i b l i  p r e d i k a t l a r d a n  i b o r a t  

m u r a k k a b  ( b i r n e c h t a  a t r i b u t l a r  u s t i d a )  s o ‘ r o v l a r n i  s h a k l l a n t i r i s h  m u m k i n .

M a n t i q i y  B u i  a m a l l a r i n i n g  i s h l a s h  a l g o r i t m i  q u y i d a g i c h a :

•  A N D  ( V A )  a m a l i  A  A N D  V  s h a k l d a g i ,  A  v a  V  i f o d a l a r a i  a r g u m e n t  

s i f a t i d a  o l i b ,  u l a m i  B u i  q i y m a t  ( « h a q i q a t »  v a  « y o l g ‘ o n » ) l a r g a  

t e k s h i r a d i .  N a t i j a d a ,  i k k a l a  a r g u m e n t  h a q i q i y  b o ‘ l s a g i n a ,  A  A N D  

V  s h a r t  b a j a r i l g a n  h i s o b l a n a d i ;

•  O R  ( Y O K I )  a m a l i  A  O R  V  s h a k l d a g i ,  A  v a  V  i f o d a l a m i  a r g u m e n t  

s i f a t i d a  o l i b ,  u l a m i  k a m i d a  b i t t a s i  h a q i q i y l i g i n i  t e k s h i r a d i ,  s h u n d a  

s h a r t  b a j a r i l g a n  h i s o b l a n a d i ;

•  N O T  ( A K S I N C H A )  a m a l i  N O T  A  s h a k l d a g i ,  A  i f o d a n i  a r g u m e n t  

s i f a t i d a  o l i b ,  n a t i j a d a  o l i n g a n  b u l  q i y m a t i n i  t e s k a r i s i g a  o ‘ z g a r t i r a d i .

M U X A N D I S  i m m o s a b a t i d a n  ( 1 0 . 4 - r a s m )  v a  m a n t i q i y  B u l  a m a l l a r i d a n  

q u y i d a  f o y d a l a n a m i z .

Shart bo'yicha oddly tanlov. Q a r s h i  y o k i  G u l i s t o n d a g i  b o ‘ l i m l a r d a  

i s h l o v c h i  m u h a n d i s l a r  a n i q l a n s i n .  S h a r t l i  s o ‘ r o v  « M U X A N D I S d a n  

( M U X A N D I S . M A N Z I L  =  ‘ Q A R S H I ’ )  O R  ( M U X A N D I S . M A N Z I L  =  

‘ G U L I S T O N ’ )  T A N L A N S I N » .

Natija:
XIZ.MATCHL 

RAOAM!
FI SH BO'LiM. 

RAO AMI
MAOSH MANZ1L

53791 MAUJAPHnOB M 007 5000 P/^HCTOH
53800 u o ü  b . 402 UOO KAPLÜH
53806 ACOMOB O il 402 1000 KAP111H

Shart bo'yicha oddiy tanlov. M a o s h i  1 5 0 0 d a n  k a m  x o d i m l a r  

a n i q l a n s i n .  S h a r t l i  s o ‘ r o v  « M U X A N D I S d a n  N O T  ( M U X A N D I S .  

M A O S H > 1 5 0 Q )  T A N L A N S I N » .

N s t i j a :
X IZ M A T C H L
R A Q A M I

F  1 S H 1 3 0 ‘ L I N L
R A Q A M I

M AO SH M A N Z IL

53SQ0 q o H B 402 1100 KA PII1H
53806 A C O M O B  n j i . 402 la o o K A P IIIH
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Shart bo 'yicha murakkab tanlov. 7 2 1  b o i i m d a g i  1 5 0 0  v a  u n d a n  o r t i q  

m a o s h  o l a d i g a n  x i z m a t c h i l a m i  t a n l a s h g a  s h a r t l i  s o ‘ r o v  y o z a m i z .  

« M U X A N D I S d a n  ( M U X A N D I S . B 0 ‘ L 1 M _ R A Q A M I = 7 2 1 )  A N D  ( M U -  

X A N D I S .  M A Q S H > = 1 5 0 0 )  T A N L A N S I N » .

Nati ja:
X 1 Z M A T C H L
RAQAMJ

F í SH BO'LIM.
RAQAMI

MAOSH MANZIL

53703 P^HES E.C. 721 2300 HABOH&
53805 flAMHHOBfl.X. 721 1900 HABOHñ

Shart bo 'yicha murakkab tanlov. M u h a n d i s l a r d a n  1 5 0 0 d a n  k o ‘ p ,  l e k i n  

5 0 0 0 d a n  k a m  o y l i k  o l a d i g a n l a r  t a n l a n s i n .  S h a r t l i  s o ‘ r o v  « M U X A N D I S d a n  

( M U X A N D I S . M A 0 S H > 1 5 0 0 )  A N D  ( M U X A N D I S .  M A O S H  < = 5 0 0 0 )  

T A N L A N S I N » .

N ati ja :
XIZMATCHI.
RAO AM I

FI SH BOLIM_
RAQAMI MAOS1I MANZII.

53703 P1/3HSB EC 721 2300 HABOHH
5379! MAUUAPMnOBM 007 5000 ryjlHCTOH
53805 flAMHHOBfl.X 721 1900 HABOHñ

Shart bo ‘yicha murakkab tanlov. N a v o i y d a  i s h l o v c h i  m a o s h i  2 0 0 0 d a n  

o r t i q  b o ‘ l g a n ,  x o d i m l a r  a n i q l a n s i n .  S h a r t l i  s o ‘ r o v  « M U X A N D I S d a n  

( M U X A N D I S . M A O S H  > 2 0 0 0 )  A N D  ( M U X A N D I S . M A N Z I L  =  

‘ N A V O I Y ’ )  T A N L A N S I N » .

Na ti ja:
X1ZMATCHL
RA.QAMI

FI SH B O 'L iM _
RAQAMI

MAOSH MANZIL

53703 p-feMEB E.C. 721 2300 HABOHH

N u s x a l a s h  a m a l i

Nusxalash (projection) a m a l i  j a d v a l d a n  k e r a k l i  u s t u n l a m i  t a n l a b ,  y a n g i  

j  a d v a l  q a n d a y  t a r t i b d a  k e l i s h i n i  b e l g i l a s h  i m k o n i y a t i n i  b e r a d i .  S h a r t l i  

r a v i s h d a  I I  b i l a n  b e l g i l a y l i k .

1 0 . 5 - r a s m d a  M U X A N D I S  j a d v a l i n i n g  i k k i t a  j a d v a l g a  a j r a l g a n i  

k e l t i r i l g a n .  A n i a l l a r n i n g  s h a r t l i  k o ‘ r i n i s h i :

X I Z  =  n  ( X I Z M A T C H I  R A Q A M I ,  X I Z M A T C H I N O M I ,  M A O S H ,  

M A N Z I L )  ( M U X A N D I S )

B O ‘ L I M  =  n  ( B O ' L I M R A Q A M I ,  M A N Z I L )  ( M U X A N D I S )
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B u n d a  X I Z  n o m i  b i l a n  X I Z M A T C H I  R A Q A M I ,  X I Z M A T C H I _ N O M I ,

X1ZA1AT CHI_ 
RAO A MI X U M A lC H f  12»,M I

b o  u m _  
RAÜAMI M A O SH .M A.N ZIL

s r m T O H IE B f lE 72t 12» HABOKH
P'j'SHEB E.C. 721 2300 JÍABOHH
M M i iA m iu a  i v i uuv XÜJ miHC'iUH.

53200 qotfa. «32 1100 X  JUPliíM
53*35 flAWHHOBflX. 721 ¡500 HABOHH
>«Ut> ftCUMUBUJ! JUUU

XI/.M.VICHL.
RA0AM1 XLZMLA1X.ÍU NUM1 .M AU¡>H MAWCIL.
537C& Tomm ¿ JL ¡loa
53703- PV3HEO E.O. 2303 HABOIM
35791 MAlUft.PJínOBM. 3000 ryjIHCTOH
52300 UOHB, IlOO
53335 JJAMH HOB R Jv. 1900 HABOKH
3330* ACGMQBIIJL IOS] K^PIÍIH

B O  L IM _  
RA0AM1 M A N Z IL

731 M A B O rtft
CO? ryJlH CTTO H
402 KA PO JH

1 0 . 5 - r a s m .  M U X A N D I S  m u n o s a b a t i n i n g  i k k i t a  m u n o s a b a t g a  a j r a l i s h i

M A O S H  V A  M A N Z I L  n o m l a r i d a g i  b e r i l g a n l a r  e l e m e n t l a r i d a n  i b o r a t  

j a d v a l  h o s i l  b o ' l a d i .

I k k i n c h i s i  j a d v a l  e s a ,  B O ‘ L I M  n o m i  b i l a n  B O ‘ L I M _ R A Q A M I  v a  

M A N Z I L  n o m l a r i d a g i  a t r i b u t  e l e m e n t l a r i d a n  t u z i l a d i .

Nusxalash a m a l i n i n g  n a t i j a s i d a ,  y a n g i  j a d v a l l a r  ( 1 0 . 5 - r a s m ) d a g i  

B O ' L I M  j a d v a l i  k a b i ,  t a k r o r l a n a d i g a n  k o r t e j l a r  b o ‘ l m a y d i .

B o M i s h  a m a l i

Bo'lish amali a l g o r i t m i n i  t u s h u n i s h  b i r o z  q i y i n r o q .  Bo'lish amali m u -  

n o s a b a t n i n g  « t i k - y o t i q »  t o ‘ p l a m i n i  t u z i s h g a ,  y a ’ n i  b o ' l i n u v c h i  m u n o s a b a t -  

n i n g  « t i k »  q i s m  t o ‘ p l a m i n i ,  b o ' l u v c h i  m u n o s a b a t n i n g  « y o t i q »  h o l a t i  b i l a n  

k e s i l i s h i  n a t i j a s i d a g i ,  « t i k »  q o l d i q d a n  i b o r a t .  Bo 'lish amalida q o l d i q  t u s h u n -  

c h a s i  i s h l a t i l g a n i  u c h u n  u n i  -s- b i l a n  b e l g i l a s h a d i .  Bo'lish amalini t u s h u n i s h  

m u r a k k a b  b o M g a n i  u c h u n  u n i n g  g r a f i k  t a s v i r i n i  k e l t i r a m i z  ( 1 0 . 6 - r a s m ) .

R  S  R -

Qoldiq

1 0 .6 -ra sm .
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E n d i  m u n o s a b a t l a r  o r q a l i  b o ‘ l i s h  a m a l r n i  t u s h u n t i r a m i z .  F a r a z  q i l a y l i k ,  

u r n u m i y  Y b Y 2 ,  . . .  , Y ra a t r i b a t l a r g a  e g a  b o M g a n  R ( X i , X 2,  . . , , X n, Y b Y 2, . .

• , Y m )  v a  S ( Y b Y 2 ,  . . . , Y m )  m u n o s a b a t l a r  b e r i l g a n  v a  l i a m m a  ( y 1:y 2,  . .  

,,y„) G  S  k o r t e j l a r  u c h u n  R  m u n o s a b a t d a  ( x , x 2) . . , , x „ ,  yby2, . . .,yn) k o i t e j  

m a v j u d  b o ‘ l s i n .  R munosabat ni S munosabaiga bo'lish d e g a n d a ,  s a r l a v h a s i  

( X i  X 2,  . . . , X n)  v a  t a n a s i  ( x i  x 2,  . . , , x n)  i b o r a t  b o ‘ l g a n  yangi munosabat 
t u s h u n i l a d i .  M u n o s a b a t l a m i  b o ‘ l i s h n i  b u t u n  s o n l a m i  q o l d i q l i  b o ‘ l i s h  b i l a n ,  

« t i k »  q o l d i q n i  e s a  q o l d i q  b i l a n  t a q q o s l a s h i m i z ;  m u m k i n .

Bo'lish amali x u s u s i d a  y a x s h i  t a s a w u r g a  e g a  b o i i s h  u c h u n  m i s o l l a m i  

t u r l i  m u n o s a b a t l a r  u s t i d a  k e l t i r a m i z .

1 -  m i s o l .  T A ’ M I N O T C H I  m u n o s a b a t i  v a  S T A T U S  m u n o s a b a t l a r i  

b e r i l g a n  b o ‘ l s i n  ( 1 0 . 7 - r a s m ) .

S T A T U S _______________ _
STATUS ЫАЩЦ.
___ 30 Тошкент

T A 'M IN O T C H I
ÎA ’MINOICML

RAQAM1
l'A'MiNOICML

ISMt
STATUS MAN/П.

N1 Ка р и м 30 Тош кент
N 2 С а л к и 20 Нукус
mo Х али м 40 Н укус
№ 7 ЗСалия 30 Тош кент
N18 М ирза 40 Андижон

1 0 . 7 - r a s m .

T A ’ M I N O T C H I  -s- S T A T U S  n a t i j a s i d a ,  q u y i d a g i  m u n o s a b a t  h o s i l  

b o ‘ l a d i :

J. А М 1 Г -Я > !С Н 1 _ l  A ' M I N i n C K l  iS .M I
K A O A M J

J4I1 Л з р с и а
N X ? Х я щ г я

2 -  m i s o l .  Q I S M  v a  R A N G  m u n o s a b a t l a r i  ( 1 0 . 8 - r a s m )  q u y i d a g i  

k o ‘ r i n i s h d a  b o ‘ l s i n :

ÇjrSM Q IS  MC R A N G I « J G 'IK L IG I MANZ^IL-
R A Q A M 1 N O M I

P I в и н т * У* 13 Т о ш к е н т
P I в и н т КИоИЛ 13 <Ьи]жсни
P 2 б о л т к у х 10 Т о ш к е н т
P 3 га й к а наво р а н г 1У А н д и ж а н
P 4 г а н к а кизил 1Î) Букоро
P 5 ш а й б а . ICÿK 13 Т о ш к е н т
P 6 ш урупе зг;сиэо р а н г 20 Н ар  од fi
P 7 В И КТ с ар нк, 21 Т о ш к е н т

K/LNUL MANZIL,
кук То  инее нт
КК31ИЛ Фиркони

10.8-rasm .
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U ho lda , Q IS M  -s- R A N G  n a tijas id a , quy idag i m u n o sab a t hosil b o 'lad i:

QISM RAQAMI QISM OC'HILIOI
KOMI

P 2 болт IS
P5 шайба 13

3 -  m i s o L  M A N Z I L  m u n o s a b a t i  ( 1 0 . 9 - r a s m )  q u y i d a g i c h a  b o ‘ l s i n :

MANZIL
RANG! OG’lRLÍGl MANZIL
KVK It Тошкеят
ЯЯЗР ранг n Андижан
дзво ранг 2C Навоий

1 0 . 9 - r a s m .

U  h o l d a ,  m u n o s a b a t l a r n i  b o ‘ l i s h  Q I S M  M A N Z I L  n a t i j a s i d a ,  

q u y i d a g i  m u n o s a b a t  h o s i l  b o ‘ l a d i :

q i s m _ r a q a m : Q IS M

N O M I

B o ‘ l i s h  a m a l i  n a t i j a s i d a  a m a l g a  o s h i r i l a d i g a n  s o ‘ r o v l a r ,  o d a t d a  « h a m -  

m a »  s o ‘ z i n i  o ‘ z  i c h i g a  o l a d i .  M a s a l a n ,  T o s h k e n t d a  k o ‘ k  r a n g d a g i ,  F a r g ‘ o -  

n a d a  q i z i l  r a n g d a g i  q i s m l a m i  i s h l a b  c h i q a r u v c h i  h a m m a  q i s m  r a q a m l a r i ,  

n o m l a r i  v a  o g ‘ i r l i g i  a n i q l a n s i n .

T u t a s h i s h  a m a l i

Tutashish (join) a m a l i  d e k a r t  k o ‘ p a y t m a s i n i n g  h o s i l a  a m a l i  h i s o b l a n a d i ,  

c h u n k i  u  d e k a r t  k o ‘ p a y t m a s i d a g i  t a n l a s h  a m a l i g a  e k v i v a l e n t  b o ‘ l i b ,  i k k i t a  

o p e r a n d - m u n o s a b a t l a r n i n g  d e k a r t  k o ‘ p a y t m a s i d a n ,  y a ’ n i  t u t a s h i s h  a m a l i -  

n i n g  p r e d i k a t i d a g i  t a n l a s h  s h a r t i n i  q a n o a t l a n t i r u v c h i  k o r t e j l a r d a n  i b o r a t .

U s h b u  h o l d a g i  a l g o r i t m  a s o s i d a  b i r l a s h t i r i s h n i ,  y a ’ n i  m u n o s a b a t l a r d a g i  

t u t a s h i s h g a  a s o s  a t r i b u t l a m i n g  e l e m e n t l a r i  b i r  x i l d a g i  q i y m a t g a  e g a  b o ‘ l g a n  

kortejlaruimg kombinatsiyali tutashishini, (join) d e b  a t a s h a d i .  B u  a m a l n i n g
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n a t i j a s i ,  y a ’ n i  y a n g i  m u n o s a b a t g a  b i r  y o ‘ l a  a t r i b u t l a m i  n u s x a l a s h  a m a l i n i  

h a m  q o ‘ l l a s h  m u m k i n .

Tutashish a m a l i n i  I T v —O  b e l g i s i  b i l a n  i f o d a l a y m i z .

Tutashish a m a l i n i n g  t u r i a r i  t o ‘ p  b c r l g a n i  v a  u l a m i  b i r - b i r d a n  f a r q l a s h  

u c h u n ,  h a r  b i r i  t u r l i  n o m l a r  b i l a n  a t a l a d i :

« t u t a s h i s h  ( t a b i i y  t u t a s h i s h ) ;

« y a r i m  t u t a s h i s h ;

» e k v i t u t a s h i s h ;

•  0  -  t u t a s h i s h ;

•  t a s h q i  t u t a s h i s h .

R l  ( A . B . C )  _________________  R i ( B X ) ;E ) __________________________ R j  ( E )

В  . D E

1 P S

2 q T

5 p и

7 q T

A В С

I 1 У

J 3 Y

К 3 Z

L 2 Y

M 1 Z

N 7 Y

1 0 . 1 0 - r a s m .

1 0 . 1 0 - r a s m d a g i R ) ( A , B , C ) ,  R 2 ( B 5D , E )  v a  R 3 ( E )  m u n o s a b a t l a m i  t u r l i  

u s u l l a r d a  tabiiy tutashish n a t i j a s i d a  1 0 . 1 1 - r a s m d a g i  T  m u n o s a b a t  t u r l i  

a t r i b u t l a r  i s h t i r o k i d a  k e l t i r i l g a n ,  y a ’ n i  b i r  y o ‘ l a  n u s x a l a s h  a m a l i  h a m  b a j a -  

r i l g a n .

M u n o s a b a t l a m i n g  tutashish r a a t i j a l a r i :

at riA ,E ,C ,D .E )=  R i f > - < iR t Ы  r iA « B .D i  =  R i i X i B ä

A В С D E A В D

r 1 Y P s I 1 P j
L 2 Y <? т L 2

(
M 1 Z p s U 1 P í
N 7 Y q T N 7

 ̂ s

A D

I P
L q
M p

N 4

d » I ( B . D J ) = R i ! X i R i

в D E

2 q
*T

•**
/ q

e) ШЛО) = RtixiRjCXiRa 0 T<T>)=IjrxiRa
I« A С

<5 L У

il N y

10.11-rasm.
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a ) ,  b )  v a  с )  m i s o l l a r d a  R i ( A . , B , C )  v a  R 2( B , D , E )  m u n o s a b a t l a r  b i r i n c h i  

m u n o s a b a t d a g i ,  l e k i n  i k k a l a s i  u c h u n  b i r  x i i  n o m g a  e g a  b o ‘ l g a n ,  u m u m i y  V  

a t r i b u í  a s o s i d a  t u t a s h t i r i l d i  v a  t a l a b  q i l i n g a n  a t r i b u t l a r g i n a  h o s i l  q i l i n d i .

d )  m i s o l d a  R 2 ( B , D , E )  v a  R 3 ( E )  m u n o s a b a t l a r  R 2 m u n o s a b a t i d a g i  E  

a t r i b u t  a s o s i d a  t u t a s h t i r i l d i  v a  t a l a b  q i l i n g a n  a t r i b u t l a r  h o s i l  q i l i n d i .

e )  m i s o l d a  k e t m a - k e t  b a j a r i l i s h i  l o z i m  b o ‘ l g a n  a m a l l a r  b i r  y o ‘ l a  k e l t i -  

r i l g a n .  A v v a l  R ¡  v a  R 2 m u n o s a b a t l a r  V  a t r i b u t  a s o s i d a  t u t a s h t i r i l a d i ,  h o s i l  

b o ‘ l g a n ,  y a ’ n i  a )  m i s o l n i n g  n a t i j a s i d a g i  Y E  a t r i b u t  b o ‘ y i c h a  R 3 m u n o s a b a t  

t u t a s h t i r i l a d i  v a  t a l a b  q i l i n g a n  a t r i b u t l a r  b o ‘ y i c h a  n a t i j a  h o s i l  q i l i n d i .

f )  m i s o l d a  R 2  v a  R 3 m u n o s a b a t l a r  Y E  a t r i b u t  b o ' y i c h a  b i r l a s h t i r i l g a n ,  

t a l a b  q i l i n g a n  a t r i b u t  b o ' y i c h a  i k k i t a  b i r  x i l d a g i  k o r t e j l a r  q a t n a s h g a n i  u c h u n  

f a q a t  b i t t a s i  q o l a d i .

1 0 . 1 2 - r a s m d a  a n i q  j a d v a l l a r  m i s o l i d a  t u t a s h i s h  a m a l i  v a  u n i n g  

n a t i j a s i g a  m i s o l  k e l t i r i l g a n .

AI17 ________________

HISOGL
Í.a O»AM1 tSMI MANZIL

POCKTA_
KDKSI

mi Ч0РИЕБЛ. 1G.E51 IOC517
517-0213 РаИМОБЛ. 2-! £31 ИХ51?
3J7er?l2 шпгьямас. 701 l  51 I0C51?
217J1179 ШОЛСЕ h. <3021.51 »0C517
517.44031 ЧСИ £. «7231 I0Ü17

Ш О В,
RAQAM

JDs'OVAL
SAX'ASI

j in o y a t .
TUR]

QAMOQ-
K'.UDDATl

П  742213 1,1273 3?РПАИ 15
St7í2S13 2 2.76 УШ ЧИК 9
3t7¿3C01 IL1Í.73 9ГЛ РЯК 3
3U4C51 U !  76 ОЦАМУ1Щ Ш Г Л Р
317/6172 З.Я5 3*РАВСКШ 11

HISOB.
RAQAMl 1SMI КЛ5В1

\IL U K _
DAR0MAD

517.4813 Р.АИМЭВ.Я БУХГАЛТЕР КПП
Í17.77112 CIPOBC з:а в д о а г й г и 33030
S ir7 Íll9 м т и ® ЦУРлДГСР то
51“ 440Я Ч0И s. ц ш ш ь т Шй
Ш Я 2 И жлгаьп. ПЮГР.ЧММНСТ Ш)0

1SM
КСЯ7А_
JhOFKSI KASBI

ЛКОУАТ.
SANAS1

РАИМЗЯ. 100517 5УХГАЙТБ 22.76
чей в. 10J3¡7 дшдемкт 11.1.75

T  I1SMI. P O C H Ia -INDEKS], KASBI, Л К О У л Т Т и Ы  J1NOYAT Sa* A 3 I)-Р Ж С Х Л Н Ч Х Ш »

1

1 0 . 1 2 - r a s m .  U c h t a  m u n o s a b a t d a n  b i t t a  m u n o s a b a t  h o s i l  q i l i s h .

Y a r i m  t u t a s h i s h  a m a l i

Yarim tutashish a m a l i  a l g o r i t m i n i n g  a s o s i d a ,  i k k a l a  m u n o s a b a t d a g i  

u m u m i y  a t r i b u t n i n g  t e n g  b o ‘ l g a t i  e l e m e n t l a r i n i  b i r l a s h t i r i s h  y o t a d i .  Y a n g i  

m u n o s a b a t d a g i  a t r i b u t l a r  s o n i  tutashayotgan  b i r i n c h i  m u n o s a b a t d a g i  a t r i -
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b u t l a r  n o m i  a s o s i d a  y a r a t i l a d i .

1 0 . 1 0 - r a s m d a g i  R !  ( A , B . C ) ,  R 2 ( B . D . E )  v a  R 3 ( E )  f o y d a l a n i b ,  y a r i m  

t u t a s h i s h  a m a l i g a  u c h t a  m i s o l k e l t i r a m i z :

a)T =R]>Ba S) :)T = P^>R:
À в  с Б D

ч —

T
i 1 ¿i q т т

L г
ч
i

q т

К 7  7

E k v i v a l e n t i i k  b o ' y i c h a  t u t a s h i s h  a m a l i

Ekvivalentlik bo'yicha tutashish ( q i s q a c h a ,  ekvitutashish) a m a l i d a ,  

i k k i t a  m u n o s a b a t n i  t u r l i  n o m d a g i  a t r i b u t l a r i n i n g  e l e m e n t l a r i  t a q q o s l a n a d i .  

M u n o s a b a t l a m i n g  b i r  x i l d a g i  q i y m a t g a  e g a  b o i g a n  k o r t e j l a r i  k o m b i -  

n a t s i y a l i  t u t a s h a d i  v a  y a n g i  m u n o s a b a t n i  h o s i l  q i l a d i .  O d d i y  t u t a s h i s h  a m a l i -  

d a n  f a r q i ,  t a q q o s l a s h g a  a s o s  a t i - i b u t l a m i n g  i k k a l a s i  h a m  q a t n a s h a d i .

1 0 . 1 0 - r a s m d a g i  R [  v a  1 0 .1  3 - r a s m d a g i  R 4 m u n o s a b a t l a r i n i  m o s  r a v i s h d a  

С  v a  E  a t r i b u t l a r i  b o ‘ y i c h a  t u t a s h t i r a m i z .  B o s h q a c h a  a y t g a n d a ,  F  p r e d i k a t  

C C  v a  E )  b o ‘ y i c h a  t e n g  q i y m a t l i  a t r i b u t l a r n i  k o m b i n a t s i y a l i  t u t a s h t i r a d i .

J¿4<;d , j í }
D Е
Р Y
ч 7
Р Т.т

Z

10.13-rasm.

M i s o l l a r d a g i  =  b e l g i s i  c h a p  v a  o ‘ n g  i f o d a l a m i n g  a y n a n  b i r  x i l l i g i n i

i  f o d a l a y d i .

T ( A , B , C , D , E )  =  R , ! -: - — - . !  F  r 4 ее  r , [ C = E ]  R 4 e k v i t u t a s h i s h  n a t i j a s i d a  

h o s i l  b o ‘ l g a n  m i m o s a b a t  q u y i d a g i c h a  b o ‘ l a d ¡ :
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A B c D E
I 1 Y P Y
J 3 Y P Y
K 3 Z q Z
K 3 Z s Z
L 2 Y P Y
M 1 Z s Z
M 1 Z <i Z
N 7 Y p Y

1 0 . 1 4 - r a s m .

1 0 . 1 4 - r a s m d a g i  k u r s i v  b i l a n  a j r a t i l g a n  k o r t e j l a r g a  e ’ t i b o r  b e r i n g .

©  -  t u t a s h i s h  a m a l i

0  —  tutashish a m a l i ,  m u n o s a b a t l a r n i  tutashish a m a l i n i n g  k e n g a y t i -  

r i l g a n  v a r i a n t i  b o ‘ l i b ,  i k k i t a  m u n o s a b a t n i n g  d e k a r t  k o ‘ p a y t m a s i d a g i  F  p r e d i -  

k a t n i  q o n d i n i v c h i  k o r t e j l a r d a n  i b o r a t  b o ‘ l a d i .  F  p r e d i k a t d a  t u r l i  t a q q o s l a s h  

b e l g i l a r i  h a m d a  O R  v a  A N D  i s h l a t i l i s h i  m u m k i n .

1 0 . 1 5 - r a s m d a g i  M A ' L U M O T  v a  O I L A  m u n o s a b a t l a r i n i  X I Z M A T -  

C H I _ R A Q A M I  va  X I Z M A T C H 1 K O D I  a t r i b u t l a r i  b o ‘ y i c h a  =  b e l g i s i  v a  >  

a s o s i d a  Q-tutashish n a t i j a s i d a g i  t o ‘ r t t a  m i s o l n i  k o ' r a m i z .  s h a k l d a g i  

F  p r e d i k a t  a t r i b u t l a r i g a  t u r l i  t a q q o s l a s h  b e l g i l a r i  v a  B u l  a m a l l a r i n i  q o ‘ l l a s h  

m u m k i n .

M A ' L U M O T

X I Z M A T C H I

J R A Q A M I

O O ' Y U T U G A T G A N

J Ü U

- D I P L O M  

R A Q A I v I I

S T Ä J

5 3 7 0 2 T f l n y 1 9 8 2 K H 1 2  4 5 6 8 2 9

3 3 7 0 3 T f l n y 1 9 8 9 K H 1 6 4 9 8 9 2 2

5 3 7 9 1 A ü f l M H 1 9 7 9 V A 0 0 0 2 5 8 3 2

5 3 8 0 0 1 9 8 4 A E I 2 3 5 6 8 0 2 7

5 3 8 0 5 H M H 1 9 7 8  ' M C 4 5 6 8 9 3 3 3

5 3 8 0 6 T f l n y 1 9 8 1 A A 0 0 0 2 3 5 3 0
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OILA
XIZMATCHI

KODI
FARZAND NABIRA

53702 4 1
53703 4 0
53791 4 6
53800 3 0
53802 0 0
53804 2 0
53805 5 10
53806 3 1

1 0 . 1 5 - r a s m .

a )  M A ’ L U M O T  C X I F  O I L A =  M A ’ L U M O r  [ X I Z M A T C H I R A Q A M I  

=  X I Z M A T C H I K O D I ]  O I L A  a m a l i  o r q a l i  h o s i l  b o ‘ l g a n  m u n o s a b a t  

q u y i d a g i c h a  b o ' l a d i :

X IZ M A T C H I
JRlA Q A M I

O O 'Y U T U G A T G A N
_Y IL I

D IP b O M .
R A Q A M

S T A J X IZ M A T C H I
J C O Ö I

F A R Z A M D N A B IR A

Si 702 Т Д П У 1982 КД124568 29 ssm 4 1
S3 703 Т Д П У 1989 КД1Й4919 72 ssm 4 0
S3 791 А н $ Л И 1979 УА000258 32 ssm 4 6
53Ш Ф ар М Й 1984 АП235620 27 ssm 3 0
Si 365 Н Ш 1 1978 M C4J68P3 33 ssm 5 10St £06 т д п у 1981 AA000233 30 sim 3 1

b )  M A ’ L U M O T  l x n F  O I L A =  M A ’ L U M O r  [ X I Z M A T C H I  R A Q A M I  

> 5 3 8 0 0  O R  X I Z M A T C H I _ K O n i >  5 3 8 0 0 ]  O I L A  f o n n u l a s i  o r q a l i  h o s i l  

b o ‘ l g a n  y a n g i  m u n o s a b a t  e s a  q u y i d a g i c h a  b o ‘ l a d i :

-R A Q A M I
O O Y U T U G A T Ú A N

-Y 1 U

D ÍP L O Í. ÍT
RAQ-AM I

S T A J X IZ M A T C H I
-JCÛD1

F A R Z A N D N A B IR a

sues
ssm H M M

Т Д П У
1978
19S1

1ЛС4.56893 
A A D O M ÎJ

33
33

ssm
S3№ I

Ш
1

c )  M A ’ L U M O T  l > ~ ' - : l F  O I L A =  M A ’ L U M O r  [ X I Z M A T C H I  R A Q A M I  

=  X I Z M A T C H I  K O D I  O R  S T A J  >  3 2 ]  O I L A  f o n n u l a s i  o r q a l i  h o s i l  

b o ‘ l g a n  y a n g i  m u n o s a b a t  q u y i d a g i c h a  b o ‘ l a d i :

•X iZ M A T C H i
-R A Q A M I

O O ’Y U T U G A K j A N
_ Y IL i

D ÍP L Ó M -
R A ÇjA M I

S T A J X iZ M A T C H i
_ K O D l

FA R ZA M D N A B IR A

S3 791 А н д М И 1979 УА000258 32 S3 791 4 6
sssee Т Д П У 1981 AADS0235 зо ssm 3 1

d )  M A ’ L U M O T  r x l F  O I L A  =  M A ’ L U M O r  [ X I Z M A T C H I  R A Q A M I
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>  5 3 8 0 0  A N D  S T A J  >  3 2 ]  O I L A  f o r m u l a s i  o r q a l i  h o s i l  b o ‘ l g a n  y a n g i  

m u n o s a b a t  q a y i d a g i c h a  b o ‘ l a d i :

w w i i i i i O O 'Y U I t u g a t 6 a n
_YIU

DIPLOW.
RAQAMI

STAJ x i a r a c H T
JCODt

FARZAND NAB1RA
_RAQAMISSitS HMH 1978 MCi5S893 33 ssm 3 IB

e )  R , r : - - - : : l  F  R 4 =  R ,  [ C  >  E ]  R 4 f o r m u l a s i  o r q a l i  h o s i l  b o ‘ l g a n  y a n g i  

m u n o s a b a t  q u y i d a g i c h a  b o i a d i :

A n 0 n r
I 1 Y I 1 IJ
J 3 Y P u
K 3 / 1 1 Y
K 3 Z P u

. L 7 Y P IJ
M 1 Z P Y
M 1 Z P U
N 7 Y P u

T a s h q i  t u t a s h i s h

I k k i t a  m u n o s a b a t n i  tashqi tutashish ( o u t e r  j o i n )  n a t i j a s i d a ,  t u r l i c h a  

a l g o r i t m  a s o s i d a g i  y a n g i  m u n o s a b a t  h o s i l  b o ‘ l a d i .  T a s h q i  tutashishni, 
m u n o s a b a t l a m i n g  t u r l i c h a  tutashishiga n i s b a t a n  tashqi chap tutashish, 
tashqi o ‘ng tutashish v a  tashqi to 'liq tutashish d e b  a t a s h i m i z  h a m  m u m k i n .  

S h u n g a  a s o s a n ,  t a s h q i  tutashishni 3  x i l d a  a m a l g a  o s h i r i s h  m u m k i n .  M o s  

k e l m a g a n  q i y m a t l a r  b o ‘ y i c h a  o l i n g a n  k o r t e j l a r  n u l l  b i l a n  t o i d i r i l a d i .

1 -  x i l .  a )  R [  Z D  <3 F  R 2 =  R j  [ B = B ]  R 2 f o r m u l a  a s o s i d a  b i r i n c h i  

m u n o s a b a t d a g i  k o r t e j  l a m i n g  h a m m a s i  h a m d a  t a q q o s l a n a y o t g a n  u m u m i y  

a t r i b u t l a r d a  i k k i n c h i  m u n o s a b a t n i n g  m o s  q i y m a t l a r i  b o ‘ l m a g a n  k o r t e j l a r i  

h a m  y a n g i  m u n o s a b a t g a  t u t a s h i l g a n  h o l d a  k i r i t i l a d i .  Tashqi chap tutashish 
n a t i j a s i d a  q u y i d a g i  y a n g i  m u n o s a b a t n i  h o s i l  q i l a m i z :

A B C B D E

I 1 Y 1 P s

L 3 Y n u l l n u l l n u l l

T 3 Z n u l l n u l l n u l l

K 2 Y 2 q T

M 1 Z 1 p S

N 7 Y 7 q T

1 5 9



b )  R p < F R 2 s R ,  [ В  >  В ]  R 2 f o m i u l a  a s o s i d a  tashqi chop tutashish 
n a t i j a s i d a  q u y i d a g i  y a n g i  m u n o s a b a t n i  h o s i l  q i l a m i z :

A В С В D E
1 1 Y null null null
J 3 Y 1 P s

J 3 Y 2 q T
К 3 z 1 p s

К 3 z
iz q T

L 2 Y 1 p s

M 1 Z null null null
N 7 Y 1 p S
M 7 Y 2 q T

N 7 Y 5 p и

2 -  x i l .  R j  D > d  p R 2 =  R j  [ B = B ]  R ,  i k k i n c l i i  m u n o s a b a t d a g i  k o r t e j l a r -  

n i n g  h a m m a s i  h a m d a  t a q q o s l a n a y o t g a n  u m u m i y  a t r i b u t l a r d a  b i r i n c h i  

m u n o s a b a t d a g i  m o s  q i y m a t l a r i  b o  l m a g a n  k o r t e j i a r  h a m  y a n g i  n r u n o s a b a t g a  

t u t a s h i l g a n  h o l d a  k i r i t i l a d i .  Tashqi o'ng tutashish n a t i j a s i d a  q u y i d a g i  y a n g i  

m u n o s a b a t n i  h o s i l  q i l a m i z :

A Б С Б D E

M 1
7Lu 1 P s

I 1 Y 1 p я

L 2 Y 9Ca
I

q T

n u l l n u l l n u l l 5 p и

N 7 Y 7
q T

3 -  x i l .  R i Z D C Z f  R j  i k k a l a  m u n o s a b a t d a g i  k o r t e j l a m i n g  h a m m a s i  

h a m d a  t a q q o s l a n a y o t g a n  u m u m i y  a t r i b u t l a r  b o ‘ y i c h a  i k k a l a  m u n o s a b a t d a g i  

o ‘ z a r o  m o s  q i y m a t l a r i  b o ‘ l m a g a n  k o r t e j i a r  h a m  y a n g i  m u n o s a b a t g a  

t u t a s h i l g a n  h o l d a  k i r i t i l a d i .  Tashqito'liq tutashish n a t i j a s i d a  q u y i d a g i  y a n g i  

m u n o s a b a t n i  h o s i i  q i l a m i z :

1 6 0



A B C B D E
I 1 Y 1 P s

L 3 Y null null null
J 3 Z null null null
K 2 Y 2 q T
M 1 Z 1 p S

N 7 Y 7 q T
null null null 5 p u

Q u y i d a g i  1 0 . 1  j a d v a l d a  y u q o r i d a  k e l t i r i l g a n  r e l a t s i o n  a m a l l a r n i n g  

m u q o b i l  b e l g i l a s h  s i n t a k s i s i  k e l t i r i l g a n .

1 0 . 1 - j a d v a l

A m a l  i i o m i A m a l n i  r e l a t s i o n  

b e l g i l a s h

M u q o b i l  b e l g i l a s h  s i n t a k s i s i

B i r l a s h i s h R  U  S R  U N I O N  S

K e s i s h i s h R  f l  S R  I N T E R S E C T  S

A y i r i s h R - S R  M I N U S  S

D e k a r t

k o ' p a y t m a s i

R x  S R  T I M E S  S

T a n l a s h  a m a l i X ®  Y , X v a  Y  R  

m u n o s a b a t n i n g  

a t r i b u t l a r i ,  0  - t a q -  

q o s l a s h  b e l g i l a r i d a n  

b i r i

R  W H E R E  F  y o k i  

R  W H E R E  X  0  Y  

F  p r e d i k a t

N u s x a i a s h G = P ( X 1, X 2, . . . ,  X „ )  

( R )

R [ X i ,  x 2 , . . . ,  X „ ]

B o M i s h R + S R  D E V I D E  B Y  S

Tutashish amali- 
ning umumiy 
shakli

R  S ( R  T I M E S  S )  W H E R E  F

F :  m a n t i q i y  i f o d a  — *• R  v a  S  

m u n o s a b a t n i n g  a t r i b u t l a r i ,  

s k a l y a r  i f o d a

T a b i i y  t u t a s h i s h R  s R  J O I N  S ;  R  J O I N  S

J O I N  Z  h a m  o ' r i n l i

Y a r i m  t u t a s h i s h
R > f S

R [ X i ,  X 2 , . . . ,  X n]  J O I N  S

E k v i t u t a s h i s h R  s ( R  T I M E S  S )  W H E R E  F

F :  R  T X = Y 1  S ,  X  C  R ,  Y  C  S
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0 - t u t a s h i s h R  O - d p  S ( R  T I M E S  S )  W H E R E  F

F :  X ©  Y  y o k i R  [ X 0  Y ]  

S

T a s h q i  t u t a s h i s h R = 3 <  F S ,  

R  £ O S ,  

R  Z ) d F S

R  L E F T  O U T E R  J O I N  S  

R  [ X ©  Y ]  S

R  R I G H T  O U T E R  J O I N

S  R  [ X ©  Y ]  S  

R  F U L L  O U T E R  J O I N  S  

R [ X ©  Y ]  S

ulosa

Relatsion algebraning oddtiy algebradan farqi, algebrayik o'zgaruv- 
chilar sifatida munosabatlar ishtirok etadi, shuning uchun ular ustida 
bajarilgan algebrayik va boshqa amallarning natijasi yangi munosabat 
bo ‘ladi. Munosabatning o ‘zi esa to ‘plam deb hisoblanadi.

Berilganlarrting relatsion modelida relatsion tillar ishlatiladi. Rela
tsion tillarning asosida esa relatsion algebra va relatsion hisoblash yotadi. 
Relatsion algebrani norasmiy raxishda yuqori darajali protsedurali til 
sifatida tavsiflash mumkin. Uorqali, BBB tizimiga qanday qilib, berilganlar 
bazasidagi bitta yoki bir nechta munosabatdan, bitta yangi munosábatni 
qurish mumkinligi ko rsatiladi.

Biz uchun relatsion algebraning eng zaruriy tomoni, berilganlarni 
o ‘zgartirish tillaridagi asosiy amallarning natijalarini ko ‘rish imkoniyatini 
beradi.

N a z o r a t  u c h u n  s a v o l l a r

1. R e l a t s i o n  a l g e b r a n i n g  m a q s a d i n t i  t u s h u n t i r i n g .

2 .  K e s i s h i s h  a m a l i n i  i k k i t a  m u n o s a b a t  m i s o l i d a  t u s h u n t i r i n g .

3 .  B i r l a s h t i r i s h  a m a l i n i  i k k i t a  m u n o s a b a t  m i s o l i d a  t u s h u n t i r i n g .

4 .  A y i r i s h  a m a l i n i  i k k i t a  m u n o s a b a t  m i s o l i d a  t u s h u n t i r i n g .

5 .  T a n l a s h  a m a l i n i  m i s o l l a r  b i l a n  t u s h u n t i r i n g .

6 .  O d d i y  t a n l o v g a  m i s o l  k e l t i r i n g .

7 .  P r e d i k a t l a r  b o ‘ y i c h a  o d d i y  t a n l o v g a  m i s o !  k e l t i r i n g .

8 .  B u l  a m a l l a r i n i  i z o h l a n g .

9 .  B u l  a m a l l a r i  v a  p r e d i k a t l a r d a n  f o y d a l a n g a n  h o l d a  o d d i y  t a n l o v g a  m i s o l  

k e l t i r i n g .

1 0 .  B u l  a m a l l a r i  v a  p r e d i k a t l a r d a n  f o y d a l a n g a n  h o l d a  m u r a k k a b  t a n l o v g a  

m i s o l  k e l t i r i n g .
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1 1 .  A i o q a l a r ,  b u l  a m a l l a r i  v a  p r e d i k a t l a r d a n  f o y d a l a n g a n  h o l d a  m u r a k k a b  

t a n l o v g a  m i s o l  k e l t i r i n g .

1 2 .  N u s x a l a s h  a m a l i n i n g  m a q s a d i n i  i z o h l a n g .

1 3 .  N u s x a l a s h  a m a l i g a  m i s o l  k e l t i r i n g .

1 4 .  D e k a r t  k o ‘ p a y t m a s i  a m a l i g a  m i s o l  k e l t i r i n g .

1 5 .  B o ‘ I i s h  a m a l i n i n g  m a q s a d i n i  i z o h l a n g .

1 6 .  B o M i s h  a m a l i g a  m i s o l  k e l t i r i n g .

1 7 .  B i r l a s h t i r i s h  a m a l i n i n g  i s h l a s h i n i  t u s h u n t i r i n g .

1 8 .  B i r l a s h t i r i s h  a m a l i g a  m i s o l l a r  k e l t i r i n g .

1 9 .  Y a r i m  b i r l a s h t i r i s h  a m a l i n i n g  b a j a r i l i s h i n i  t u s h u n t i r i n g .

2 0 .  Y a r i m  b i r l a s h t i r i s h  a m a l i g a  m i s o l  k e l t i r i n g .

2 1 .  E k v i v a l e n t l i k  b o ‘ y i c h a  b i r l a s h t i r i s h  a m a l i n i n g  v a z i f a s i n i  i z o h l a n g .

2 2 .  E k v i v a l e n t l i k  b o ‘ y i c h a  b i r l a s h t i r i s h  a m a l i g a  m i s o l  k e l t i r i n g .

2 3 .  B i r l a s h t i r i s h  a m a l i n i n g  v a z i f a s i n i  i z o h l a n g .

2 4 .  B i r l a s h t i r i s h  a m a l i g a  m i s o l  k e l t i r i n g .

2 5 .  T a s h q i  b i r l a s h t i r i s h  a m a l i n i n g  v a z i f a s i n i  i z o h l a n g .

2 6 .  T a s h q i  b i r l a s h t i r i s h  a m a l i g a  m i s o l  k e l t i r i n g .
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1 1 -b o b . M U N O S A B A T L A R N I N O R M A L L A S H

Tayanch iboralar: «pastdan yuqoriga  (ko'tariluvchi)» yondashuv, 
«yuqoridan p a s tg a  (tushuvchi)» yondashuv, normallashtirish, birinchi 
norm al shakl, oddiy atribut, nurakkab  atribut, fm k s io n a l bog 'liqlik, to ‘liq 
fun ksio n a l bog 'liq lik , ikkinchi norm al shakl, uchinchi norm al shakl, Boys- 
Kodd norm a l shakli, to 'rtinchi norm al shakl, ko 'p  m a ’noli bog'liqlik, 
beshinchi n o rm a l shakl.

Relatsion BBB tizimlari berilganlar bazasini loyihalashdagi berilgan- 
laming mantiqiy modellarini yaratishdagi asosiy m aqsad berilgarilami aniq 
tavsifini, ular orasidagi aloqalarni va zaruriy chegirmalami yai'atishdan 
iborat. Bu maqsadga erishish uchun birinchi galda, berilganlar 
munosabatlarining kerakli majmuasini yaratish zarur. Ana shu masalani 
yechish uchun normallashtirish usuli qo‘llaniladi. BB loyihalashda 
normallashtirish usuli «pastdan yuqoriga (ko 'tariluvchi)» yondashuviga, 
ya’ni atributlar orasidagi aloqalarni o'matishdan boshlanadi.

BB, ya’ni ulaming chizmalarini loyihalash - berilganlami takrorlashni 
minimallashtirish, soddalashtirish, ularga ishlov va yangilasli jarayonlarini 
tezlashtirish rnasalalarini hal qilishi zarur. BB chizmalarini noto‘g‘ri 
loyihalash berilganlami mukammallashtirishda va amaliyotda turli tasodif- 
larga olib kelishi mumkin. Shu kabi muammolarni yechish uchun rnunosa- 
batlarni nonnallash kerak bo‘ladi.

Lekin BB bilan ishlash texnologiyasida, berilganlar zaxiralarining juda 
katta hajhilariga msbatan so'rovlarm bajansh tezligim oshinsh maqsadida, 
teskari usul — munosabatlarni aks norma/lash qo‘llaniiishi mumkin. Bu 
jarayon amaliy tarzda faoliyot yuritayotgan relatsion BBBT BB ustida olib 
boriladi. Bu nsulni «yuqoridan pastga (tushuvchi)» yondashuv deyishimiz 
mumkin. Loyihalash chizimlaridagi ba’zi aloqalar qaytadan ko‘rilishi 
natijasida, munosabatlar bo‘liaishi ham muinkin.

BB doimiy ravishda o‘zgarib turadi. Unga yangi maiumot elementlari 
qo‘shiladi. Ular orasida yangi aloqalar yoki bogianishlar o'matiladi va 
ularni qayta ishlashni yangi usullari qo‘llaniladi. Foydalanuvchi, yaratilgan 
BB boshqaruvchi tizimni de/arli o‘zgartirmasligiga harakat qilinadi. Bu 
muammoni hal qilish uchun berilganlar elementiarini asosli ravishda guruh- 
larga birlashtirish va ular uchun kalitlami aniqlash zarur bo‘ladi. Hozirgi
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kunda BB boshqaruvchi tizimlarni yaratishda berilganlarni normal shaklda 
tasvirlashni taklif etadilar.

Normallashtirish bosqichlari

Berilganlaming relatsion modeli doirasida birinchi marta E.F. Kodd 
[1 2] tomonidan munosabatlarni normallash tamoyillari ishlab chiqilgan. 
Dastavval birinchi, ikkinchi va uchinchi normal shakllar taklif qilingan. 
Keyinchalik R. Boys va E.F. Kodd [16] tomonidan V. Kent [44] takliflariga 
asoslangan holda, uchinchi normal shaklning qat’iyroq ta’rifi berilgan va bu 
Boys-Kodd normal shakli (BKNSh) nomi bilan yuritiladi. Bu. normal 
shakllarning hammasi munosabat atributlari orasidagi iunksional bogia- 
nishlarga asoslangan. Bulardan yuqoriroq darajadagi normal shakllar 
R.Fagin [24-26] tomonidan keyinroq kiritilgan ( 1977-1981-yillar). Bular 
to‘rtinchi va beshinchi nonnal shakllardan iborat.

Normallashtirish -  m unosabatlarning birlamchi kalitlari va mavjud 
aloqalari asosida, ularni tahlil qilishning rasmiy usuii. Uning vazifasi — BB 
bitta chizmasini (yoki munosabatlar majmuasini) boshqa chizma bilan 
almashtirishdan iborat bo'lib, unda munosabatlar soddaroq va doimiy 
tuzilishga ega bo‘ladi.

Ayrim relatsion BB loyihalarini amalga oshirish jarayonida sifatli 
boshqarish tizimini yaratish uchun birinchi normal shaklning talablarini 
bajarish yetarli, deb hisoblanadi. 1 1 .1-rasmda normallashtirish bosqichlari 
va ularning qisqacha mazmuni keltirilgan.

Birinchi normal shaki

Normallaslimagan shakl -  bu bir yoki bir nechta marta takrorlanuvchi 
berilganlar guruhini saqlovchi jadvaldir. Birinchi norma! shakl (lNSh)da 
esa, munosabatdagi har bir satr va har bir ustunning kesishishida faqatgina 
bitta, yagona qiymat bo‘Iishi mumkin. Birinchi normal shakl oddiy va 
murakkab atributlar tushunchasi bilan bog‘liq. Oddiy atribuí - bu qiymatlari 
bo‘linmaydigan xususiyatdir. M urakkab  atribuí esa, bitta yoki bir nechta 
domenlaming qiymatlarini birlashtirish natijasida hosil boigan qiymatdan 
iborat bo‘ladi. Birinchi normal shaklda qaytariladigan atributlar yoki ularning 
guruhlari yo‘qotiladi, ya’ni oshkoiTnas «yashiringan» xususiyatlar aniqlanadi.

Birinchi normal shakl — bu oddiy munosabatdir. Har qanday munosa
bat INShda bo'ladi. INShdagi munosabatlarning xossalarini yana bir bor 
eslatib o‘tamiz:

• munosabatda bir xildagi kortejlar bo‘lmaydi;
• kortejlar tartiblanmagan;
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• atributlar tartiblanmagan va turli xilda nomlaagan;
• barcha atributlarning qiymatlari bo‘linmas.

UCHINCHI NORMAL SHAK1.

I, Berilganl&rnmg ixtiyoriy (ikki o'lchovli bo'l- 
magar) tuziiishidan ikki o lchovli munosabatlatga 
o'tish

2. Asosiy boimagan atribut laming to'liqsiz bog'- 
lanisfclaridan (kalit sifatida kelishi mumkin bo' Igan 
atributlar dan) qutiiisfa

3. Asosiy bo'lmagati atrsbuilarning hamma trao- 
zitiv i>og lanishlatidan, (ka)H sifatida kelishi mum- 
kin bo 'Igan aiributlardan) qutilish

4. Mivnosabawmg bar t*ir determinanii kalii sifatida 
ketislti mumkin bo'Igan atributlatdati iboraiiigi

5. B o ys-K odd  norm al s liak lidag i no trivna ] k n ‘p  q iym atti 

b o g 'iiq lik la id a n  qu tiiish

(i. M u n o sab a tn in g  a tribu tlaT i o ras id a g i b irlash in h  b o g l a -  
m sh litr in i y o 'q o t i s h

11.1-rasm. Nontiallashtirish bosqichlari.

Berilganlami mantiqiy modellash jarayonidagi birinchi bosqichda 
berilganlami bitta munosabatda saqlash tavsiya qilinadi. Bu tavsiya ancha 
munozarali. Bu xususida biz 16- bobda batafsil to'xtab o‘tamiz.

Munosabatning hamma atributlari oddiy bo 'Isa, INSIiga keltirilgan 
deyiladi, ya’ni atributning qiymatlari to‘plain yoki takrorlanuvchi guruh 
bo‘lmagan holat.

Jadvallarni INShga keltiiish uchun murakkab atributlarni sodda atri- 
butlarga ajratish kerak.
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F u n k s io n a l b o g ‘ lan ish  tushunchasi

Relatsion BBda berilganlarni tuzilishidan tashqari ulami chizmalariga 
ham e’tibor beriladi. BBni tuzilishi — munosabatning chizmasi yordamida 
beriladi. Berilganlar elementlarini qamrab oluvchi munosabatlar yaratil- 
ganda, obyektning qaysi atributlari bog‘liqligini aniqlashi kerak. Shuning 
uchun amaliyotda munosabatlaming normal shakllari, relatsion BB naza- 
riyasidagi tayanch tushuncha boiib, funksional bog‘lanish tushunchasiga 
asoslanadi. Funksional bog'lanish, munosabatdagi atributlaming mazmuni 
bo‘yicha bog‘lanishni ko‘rsatadi, ya’ni atributlar bir-bir bilan qanday 
bog'lanishi inumkinligini, hamda atributlar orasidagi funksional bu 
bog'lanishlar ba’zi bir atributlarga qo‘yilgan turli cheklashlar orqali aniq- 
lanadi. Masalan, R munosabatdagi A va V atributlami ko'raylik. Agarda 
vaqtning har daqiqasida R munosabatdagi A atributning har bir elementiga 
shu munosabatdagi V atributning bittadan ortiq bo‘lmagan elementi mos 
kelsa, V atribut A atributga fu n k s io n a l bog 'langan deyiladi (11.2-rasm). V 
atribut A atributga funksional bogiangan, degani, bu

B atributi A  ga

1 1 ,2 -rasm.

A atribut V atributni bir qiymatli aniqlaydi, ya’ni vaqtning qaysidir 
daqiqasida A atributning bitta elementining qiymati ma’lum bo‘lsa, V atri
butning ham bitta elementining qiymatini aniqlash mumkin. Bulami, biz 
yuqorida A atributdan V atributga o‘tuvchi bitta millik chiziqlar bilan ifo- 
dalagan edik. A atribut (atributlar to‘plami)ni determ inant deb ham atas- 
hadi. Yuqorida keltirilgan ta’rifni boshqacha shaklda ham ifodalash mum- 
kin.

T a ’rif. R munosabat berilgan bo‘lsin. R munosabatning ixtiyoriy 
vaqtdagi holatidan, uning har qanday r),r2 G R kortejlari uchun rt,A= r2 A 
ifodadan r, V= r2.V kelib chiqsa, ya’ni A atributning hamma bir xil 
qiymatdagi kortejlari bilan V atributning ham bir xil qiymatdagi kortejlariga 
mos kelsa, V atributlar to‘plami A atributlar to‘plamiga fu n k s io n a l b o g ‘liq 
yoki A Vni fu n k s io n a l  aniqlaydi deyiladi. Lekin, B atributning berilgan 
qiymati uchun A atributning bir nechta qiymati mos kelishi mumkin (11.4.b 
rasm). Bu tahlillami quyida isbotlaymiz.
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Agarda A atributlar R munosabatning nomzod kalitlari bo4 Isa, R 
munosabatning ixtiyoriy atributi Aga bog‘liq bo‘ladi.

XIZMATCHT (XTZMMCHI RAQAMI, XIZMATCHI ISMI, 
MAOSH, LOYIHA RAQAMI, TUGASH SANASI) munosabatini (11.3- 
rasmga qarang) ko‘rib chiqaylik.

Quyida XIZMATCHI munosabatidagi funksional bog'lanishlar kelti- 
rilgan:

XIZMATCHI ISMI atributi XIZMATCHI_ RAQAMI atributiga 
bog‘liq;

MAOSH atributi XIZMATCHIRAQAMI atributiga bog'liq;
LOYIHA RAQAMI atributi XIZMATCHIRAQAMI atributiga 

bog‘liq.
TUGASH SANASI atributi XIZMATCHI_RAQAMI yoki LOYIHA_ 

RAQAMI atributlariga bog‘liq.

ХЕМАГСШ
...ХЮ ТД ТШ """

r a ö a m
'“ П Ш Х Т Ш Г "

ISMI
MAÖSH LOY] НЛ_ 

RAQAM!
“ '■“tü GÂsh_

SANA 5!
120 Макур ЖЮ X I13 17.07.2011
121 Башир 17ГО хиз 17.07.2011
270 Тойф IÎ0C ТОО? 12.01.2014
273 Багсом 3ÓG0 хиз 17.07.2011
274 ЗаЛмр 3®Ю Z055 21.03.2012
279 Am* 2400 Ш ? 12.01.2014
301 Xaibjomï 1300 3055 21.03.2012
306 Абдргажзд 2100 S055 21.03.2012
310 Хошшйзер ЖЮ Z055 21.03.2012
315 Xû îîssï 3100 ХИЗ 17.07.2011
317 Бапмёр 2700 УОТ7 12.01.2014
320 Муяккжон 1700 Ш7 12.01.2014
321 Носяр 2900 ХИЗ 17.07.2011
340 Рш йтш ш 3100 хиз 17.07.2011
349 Мутгоралк 1<*Ю Z055 21.03.2012
35S Ty])ïyH 2j00 Г043 15.09.2013
377 2S00 Т043 15.09.2013
390 Тагоат 3333 ¥007 12.01.2014

11.3-rasm.

XIZMATCHI_RAQAM atributi MAOSH atributiga fu n k s  ional 
b o g 'la n m a g a n , chunki bir xil maoshli kortejlarda XIZMATCHIRAQAMI 
bir xil emas, ya’ni bir nechta xizmatchi bir xildagi miqdorda maosh olishi 
mumkin. Xuddi shunday, XIZMATCHI RAQAMI atributi LOYIHA RA- 
QAMI atributiga fimksional bogManmagan. Lekin LOYIHA_RAQAMI 
atributi TUGASH_SANASI atributiga fimksional bog‘langan. Boshqa hech
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b ir  atribuí LOYIHA RAQAMI atributi bilan funksional bog‘lanmagan. 
KLeltitilgan funksional bog'lanishlar 11.4.a) rasmda, 11.4 b) rasmda esa 
funksional bogManmagan atributlarga aniq misollar keltirilgan, * belgisi 
bilan birlamchi yoki boshqa kalit bo'lishi mumkin bo‘lgan atributlar belgi- 
langan.

a) (  мг>«л1>ли
ЙЛОЛ.*у!1С
тьшхш

^  XIZMAIX’HI ISMI ^

VÍAOS H 

{ LO-YUIA >«.V UQAM} J

C ri.KjAKH 's.
К A TOA Sí } ]

xizmatch:_raqami LOYIHA_RaQAMI 
bilan funksional boglanmagan

X
« ► {  X 3 Z M A T C H I_ R A Q A M I J

XIZMATCHI_RAQAMI

Agarda В Aga funksional bog‘liq bo‘lsa, A uchdan В uchga millik 
chiziq o‘tkaziladi. Bu matematik mantiqdagi belgilashlarga mos, ya’ni
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A—>-B belgilash, A Bni aniqlaydi degani, ya’ni A qandaydir a, qiymatni olsa, 
u holda B qaysidir lekin aniq bk qiymatni oladi.

Shunday ham bo‘ ladiki, atribut bitta atributga emas, balki bir qancha 
atributlarga funksional bog‘Iiq bo‘!ishi muinkin. Masalan, quyidagi prog- 
ranimachi faoliyatigabog‘liq munosabatni tahlil qilaylik:

PROGRAMMACHIFAOLIYATI rPROGRAMMACHI RAOAMI. 
PROGRAMMA RAOAMI. PROGRAMMACHININGJSMI, PROGRAM- 
MA_NOMI, ISH_SOATLARI_MIQDORI)

ISH_SOATLARI_MIQDORI atributi (PROGRAMMACHI RAOA
MI, PROGRAMMA RAQAMI] tarkibli kalitiga yoki kaiitga nomzodlardan 
biri bilan funksional bog‘langan:

->• (PROGRAMMACH1RAQAMI, PROGRAMMANOMI)
-> (PROGRAMMARAQAMI, PROGRÂ.MMA_NOMI) yoki 
-*• (PROGRAMM ACHINING_ISMI, PROGRAMMA NOMI)

C
P R O  Q R A T W M A  C IT T  - iskît

C rii.r.MJli. NON O M ! ' )

/"  lo H  :>ÜAJ L i \K J  \
V  /

11.5-rasm. PROGRAMMACHI FAOLIYATI munosabatidagi 
funksional boa'lanishlar.

Ushbu funksional bog‘lanishîar 11.5-rasnida tasvirlangan. Bu erda ham
* belgisi bilan birlamchi (birlamchi yoki boshqa kalit bo'lishi mumkin 
boTgan) atributlar belgiiangan.

T o ‘Iiq funksional b o g 'îiq îik

Agarda R munosabatdagi V atribut shu munosabatdagi A (yoki atribut
lar termasi) atributning hamma elementlariga funksional bog‘langan bo‘lsa- 
yu, lekin A atributning birorta qjsmiga bogiiq bo‘ lmasa, V atribut A atri
butga to ‘lia funksional bos'lanÿcm  deyiladi.
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Masalan, PR.OGRAMMACHIFAOLIYATI munosabatida (11.5- 
rasmga qarang) 1SH SOATLARI MIQDORI atributi ÍPROGRAMMACH1 
RAOAM1. PROGRAMMA RAQAMO tarkibli kalitga toMiq ñinksional 
bogTangan, chunki aniq bitta programmani yaratishga ma’lum bir prog- 
rammachining sarflagan ISHSOATLARIMIQDORIni aniqlaydi. Lekin, 
shu tarkibli kalitni tashkil etuvchilarning hech biri alohida ISH_SOAT- 
LAR1 MlQDORlni aniqlay olmaydi. PROGRAMMACHINING ISMI atri
buti bitta PROGRAMMACHl_RAQAMI atributiga to‘liq funksional bog‘- 
langan, xuddi shunday PROGRAMMA_NOMI atributi PROGRAMMA_ 
RAQAMI atributiga to‘liq funksional bog‘liq.

Ik k in ch i n o rm al shak l

Ik k in ch i n o rm a l sh a k l (2N S h) tarkibli kalitlarga ega bo'lgan muno- 
sabatlarga (ikkita va undan ortiq atributlardan iborat) qoilaniladi va funk
sional bog‘liqliktushunchasi bilan aloqador.

Ikkinchi normal shaklda, noyob kalitning qismiga bogiiq bo'lgan atri- 
butlar yo‘qotiladi. TMoyob kalitning ushbu qistni alohida m a ’noni aniqlaydi.

Munosabat 2I\Shda  deyiladi, agarda u INShga keltirilgan va Itar bir 
kalil boUinagan atribuí tarkibli birlamchi kalitga to‘liq funksional bogiiq  
bo igau  holatdu bo ‘Isa.

Agarda hamina kalit boMishi mumkin boMgan (kalitga nom zod deb 
atalgan) atributlar bittadan atributga ega bo‘lsa (masalan, 11.4-rasmdagi 
kabi), u holda munosabat ikkinchi normal shaklda boMadi, chunki birlamchi 
kalit bo‘lmagan hamina atributlar, kalitga nomzod atributlarga to‘liq funk
sional bog‘liq boMadi. Agarda munosabatdagi kalitlar bittadan ortiq atribut- 
dan iborat bo‘Isa va u birinchi normal shaklda berilgan bo‘lsa, u ikkinchi 
normal shaklda bo‘ lmasligi ham mumkin.

Masalan 11.5-rasmdagi munosabat ikkinchi normal shaklda berilgan 
deyish mumkin, chunki 1SH SOATLAR1M1QDORI atributi yagona bir
lamchi atribut emas va kalitga nomzod har bir atributga toiiq funksional 
bog‘liq.

Quyidagi 11.6-rasmda TA’MINOT munosabati TA’MTNOT (MAX- 
SULOT RAQAMI. TA’MINOTCHI RAQAMI. TA’MINOTCHIJSMI, 
TA’MINOTCHI M A ’LUMOTLARI, NARX) ikkinchi normal shaklda 
berilmagan.

Bu munosabatda faqat bitta kalit bor. TA’MINOTCHI_ISMI atributi 
kalitga kirmaydi, chunki bitta ta’minotchini turli joylarda turli nomer bilan 
belgilash mumkin, shuning uchun TA'MINOTCHI RAQAMI atributi 
TA'MINOTCf H ISMl atributining qiymati bilan aniqlanmaydi.
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ТА'MINOT
MAXSULOILRAQAM1 TA'MINOTCHL

raqami
TAMINOÏCHI-ISMÍ TA'MLNOTCHL

MA'LUMOIIARI WARX
l 1СЮ0 СОБ11Р 20
1 1500 ФАЙ5КЙ ZX 23
1 2050 ВАШ YY 22
1 1900 ХИШАТ ZW 30
2 3100 ЧОРК ZK 520
2 1000 СОБЯР XZ 500
2 2050 ВАЛ® YY 590
3 2050 ВАЛйЕ YY 10004 1000 совет XZ SO
4 3100 ЧОРК ZH 90
4 1900 ХИШАТ zw 95
5 1500 ФАЙШЙ ZX №5 ÎÛOO СОЙЕР XZ 140

Il .б-rasm.

11.7-rasmda TA’MINOTCHIISMI va TA’MINOTCHI MA’LU- 
MOTLARI atributlari birlamchi atributlar boimasa ham, tarkibli kalitning 
qismi bo‘lgan TA’MTNOTCHl RAQAM1 atributiga funksional bog'langan.

c  

C :

c "

.•.ЧШЯО'ГСН!

11.7-rasm. 2NShda bolmagan mmosabatdagi fimksional bog‘lanishlar.

Ikkinchi normal shaklning shartLarini bajarilinasligi bir qator noqulay- 
liklarga olib keladi:

• ta’minotchi qaysidir mahsulotni yetkazib bermasa, qo‘shimcha ma’- 
lumotlarni TA’MINOTCHI_MA’LUMOTLARI atributiga qo‘shib 
bo‘lmaydi. Agarda u hech qanday mahsulot yetkazib bennasa kalit 
bo‘lmaydi;

• agarda ta'minotchi mahsulot yetkazishni vaqtinchalik to‘xtatgan 
bo‘lsa, u holda kortejni yo‘q qilish natijasida ta’minotchining ushbu 
qiymatga tegishli hamma ma’Iumotlar yo‘q boMadi. Odatda, ulami 
saqlash kerak;
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• qo‘shimcha ma’lumotlami kiritishda qiyinchiliklar tug‘iladi, agarda 
ta’minotchi ko‘p mahsulotlarni yetkazish majburiyatini oigan bo‘lsa, 
qo'shimcha ma’lumotlami kiritish berilganlar ortiqchaligiga olib 
keladi.

Keltirilgan muammolardan qutilish yo‘li, munosabatni ikkita muno- 
sabatga ajratishdan iborat. Shunda ular ikkinchi normal shaklga o‘tadi (11.8 
va 11.9-rasmlardagi kabi).

11 .8-rasm.

Faqat NARX atributi toMiq tarkibli kalitga bog‘liq, bo‘lgani uchun 
ikkinchi munosabatni (11.8 va 1 1.9-rasmlar), qolgan hamma atributlar 
birinchi munosabatni tashkil etadi. Birinchi munosabatda faqat yagona kalit 
TA’MINOTCHI RAQAMI bo‘ladi.

T.VMraiCH: ТЧШ-.СТСН1 KM4tJICH_
ISMI KVUimUAHI¡0» ÍLL

ISO »fü Zr.Ш ЗАЛВ УУ
m ХЙШАТ Vi!
m za

SlAKiUOT. TaUMBCHL KASKBAQAMl клдмл
w ....Ï

• m 2<
sx 21

к2 ж 53)*>* ICK X«\ Ï5C 5Й1
3 Ï5C ЮЛ
4 ito: V.i ж X

m Я
jb: ко
100C 1 dl

11.9-rasm. TA’MINOTCHI munosabatini ikkiga ajratish yo‘ii bilan 2NShni
hosil qilish.
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Uchinchi normal shakl

U chinchi norm al shakl (3NSh) traazitiv bogTiqlik tushunchasi biían 
aloqador. Faraz qilaylik, A, V, S - atributlar R munosabatga tegishli boTsin. 
Bunda A—>V va V—»S o'rinli boiib, aksinchasi o‘rinsiz bo‘lsin, ya’ni S 
VgayokiV Aga bogTiq boTmasin. U holda, S Aga tranzitiv bog 'liq de- 
yiladi va A—►—>S tarzda k»‘rsatiladi.

Uchinchi normal shaklda, noyob kalit tarkibida boimagan atributlarga 
bogMiq boigan atributlar yo'qotiladi, ya’ni munosabat ikkita munosabat- 
larga ajratiladi (A va V, V va S).

Munosabat 3NShda deyiladi, agarda u 2NShga keltirilgan va 
birlamchi kalit bo‘lmagan liar bir atribuí, birlamchi kaliíga nisbatan 
tranzitiv aloqaga ega boimagan holafdaboisa.

Masalan, 11.3-rasmdagi XIZMATCHI munosabatida TUGASH_SANASI 
atributi LOYIHARAQAMI atributiga, oxirgisi esa o‘z navbatida XIZMAT- 
CHIRAQAMI atributiga bog‘langan. Shunday qilib, TUGASH_SANAS1 
atributi XIZMATCH1RAQAM1 atributiga tranzitiv bogTangan. XIZMATCHI 
munosabatini uchinchi normal shaklga olib kelish uchun, uni ikkita munosabat- 
larga ajratish kerak. Ushbu bolatlar 11.10 va 11.11-rasmlarda keltirilgan.

Yangi, uchinchi normal shakldagi XIZMATCHI ('XIZMATCHI RA- 
OAMI. XIZMATCHI ISMI, MAOSH, LOYIHA RAQAMI) va LOYIHA 
(LOYIHA RAOAMI, TUGASH_SANASI) munosabatlari hosil boiadi. 
Ushbu munosabatlaming afzalligi shundaki, loyihaning tugashi xususidagi 
sanalar xizmatchiga bog' liqsiz ravishda ham so'ralishi yoki aksinchasi 
bo‘lishi mumkin. Loyihaning tugash sanasi haqiqatan ham loyihaning 
raqami bilan bogTiq.

11.10-rasm. XIZMATCHI munosabatini 3NShga keltirish.
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RAQAM1
' \m7KTon

ISMI
maoSh LOYIHA-

RAQAMI
120 M a a c y p 2TO0 X I13
121 bazonxp 1700 XL13
270 . Tohkp 1200 Y007
273 BixpoH 3600 XI13
274 Safcap 3000 Z055
279 A-raaw 2400 Y007
301 X & K p y im a 1300 Z055
306 2100 Z055
310 XoarH su^ ap 3000 Z055
315 XcuwaT 3100 X I13
317 E iiT M e p 2700 YD07
320 My*KK*OK 1700 Y007
321 Hocxp 2900 X I13
340 Pax wrier» 3100 X113
349 M y x ro p a n H 19G0 Z055
358 T y p r y n 2500 T043 -
377 TyjiKKK 2800 T043
390 T a n b a T 3333 Y007

LOYIHALOYIHA- TLGAbH_RAQAMI SANASJ
XI13 17.07.2011
X1I3 21.03.2012
YDO? 15.09.2013
XI13 12.01.2014

R a sm  11.11.

Boys-Kodd normal shakli

Hattoki, uchinchi normal shaklda boMgan munosabatlarda ham nonor- 
mallik bo‘lishi mumkin. Bu trarizitiv bog‘lanishlar bilan aloqador. Hamma 
tianzitiv bog‘liqliklardan qutilisli mumkinmi, degan tabiiy savol tug‘iladi. 
Bu savolga ijobiy javob beriladi. TRENER munosabatini (11.12-rasmga 
qarang) ko‘ravlik. Bu munosabatga quyidagi talablar qo'yilgan bo‘lsin:

• sportchi bitta yoki bir nechta sport turiga qatnashishi mumkin;
• sportning bir turi bo‘yicha bir nechta murabbiylar bor;
• har bir murabbiy faqat bitta sport turi bo‘yicha murabbiylik qilishi 

mumkin.
Trenerlaming familiyasi, ismi va otasining ismi bir xilda emas, deb 

tiisoblaymiz. Sportchi bir nechta sport turi bilan shug‘ullanishi mumkin 
boMgani uchun SPORTCHI_R.AQAMI atributi SPORT_TURI atributini 
aniqlamaydi. Bundan tashqari, sportchi bir nechta trenerda shug‘ullanishi 
mumkin boMgani uchun, SPORTCHIRAQAMI atributi MURABBIY atri
butini ham aniqlamaydi. Shu asosda SPORTCHI RAQAMI atributi o‘z- 
c‘zidan kalit bo‘la olmaydi.

(SPORTCHI__RAQAMI. SPORT_TURI) juftligi MURABBIY atribu
tini, (SPORTCHI RAQAMI, MURABBIY) birligi esa SPORTTURI atri
butini aniqlaydi. Demak, shu juftliklardan ixtiyoriysi kalit bo‘lishi mumkin. 
Ikkita yoki undan ortiq kalit boMishi mumkin boMgan atributlami kalitga  
nomzodlar (candidate keys), deb atagan edik. Kalitga nomzodlar safidan 
tanlangan kalitni esa birlam chi k a l i t (primary key) deb atagan edik.

Kalitga nomzodlardan tashqari yana bitta funksional bog‘lanish mav- 
jud. MURABBIY atributi SPORT TURI atributini aniqlaydi. Chunki, ixti- 
yoriy murabbiy faqat bitta sport turidan trenerlik qiladi, uning familiyasi,
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ismi sharifíni bilgan holda, uning mutaxassisligini aniqlashimiz mumkin. 
Ana shuning uchun MURABBIY atributi determinant boMadi.

TRENER
SPORTCI11 RAQAMI SPORT TUR! MURABBIY

50 WMMÓO-JOTEK Салимов M.T.
100 ВОЯШООЯ Бараев А.Ю.
130 фуТООЯ Сафлев ДЖ.
160 CVilHU Алиев Б.Э.
100 CV~'iIQiI Минаев М С.
200 вояейоол Бараев А,Ю
130 С Vil ОН Алиев Б.Э.

1 1.1 2-rasm.

Ta’rif bo‘yicha TRENER iriunosabati birinchi nonnal shaklda. Kalitsiz 
atributlari boMmagani uchun, kamida bitta atributi minimum bitta kaiitning 
tarkibiy qismida ishtirok etadi, TRENER. munosabati bir yo‘la ikkínchi 
normal shaklda ham. Tranzitiv bog‘lanishlari bo‘lmagani uchun, bu muno- 
sabat uchinchi nonnal shaklda liam. Lekin shunday bolishiga qaramasdan, 
bu munosabatda nonormallik tnavjud.

Sababi quyidagicha. Farazqilaylik, 200 raqamli sportchi sport to‘gara- 
gini tark etmoqchi. Agarda 200 raqamli sportchi to‘g‘risidagi kortejni olib 
tashlasak, А.Ю. Barayevning voleybol bo‘yicha murabbiyligi to‘g‘risidagi 
ma’lumotni yo‘qotamiz. Bu munosabatdan olib tashlashdazi nonorm allik.

Endi biz munosabatga I.B. Sharipovning gandbol bo‘yicha murab- 
biyligini kiritmoqchimiz, deylik. Buni, gandbol bo‘yicha I.B. Sharipovda 
shug'ullanmoqchi bo‘lgan kamida bitta sportchi paydo boMmaguncha. 
arnalga oshiiib boMmaydi! Bu. m unosabatga ao ‘sh ishdasi nonorm allik.

Boys-Koddning nonnal shakli munosabatning hamma nomzod kalit- 
laridagi funksional bogManishlarga asoslangan. Yuqorida keltirgan vaziyat- 
larni hal qilishda Boys-Kodd normal shaklidan foydalaniladi: agarda mu
nosabatning fiar bir determinan ti kalitga nomzod bo‘lsa, sltu nuinosabat 
Boys-Kodd normal shaklida deyi/adi.

TRE N ER  m unosabati B oys-K odd norm al shaklida emas. Uqorida kel- 
tirilgan tahlillar asosida TRENER munosabatini ikkita munosabatga ajrata- 
1П iz. Masalan, SPORTCHI (SPORTCHI RAQAMI, MURABBIY) va MU- 
RJABBIY_SPORT (MURABBIY, SPORTJURI) munosabatlariga ajratsak 
(1 1.13-rasm), bularda nonormallik boMmaydi va ular BKNShda boMadi.

BKNSh fimksional bogManishlarga aloqador nonormalliklarga ega 
emas, munosabatlami o‘zgartirishda endi nonormallik holatlari bundan
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buyon yuz bermaydi deb hisoblanganda, nonormallik holati funksional 
bogianishlarga aloqasiz holatda ham bo‘lishi mumkinligi aniqlandi.

SPÓRTCH!
SPORÍCHIRAQÁMl MURA3BIY

50 Canniios MT
:oo jsb Á ¡Q
'.30 Cs.̂ jeE 1BIS,
-.60 Aci« b£%
-.00 Ma satB M.C
200 lapsa? A KX
:30 Aí-Jííe 1.3.

MVíRhBBIV SPOr
MURA3B1Y SPORT TI Rl

Cajiaioe №T. 
Bípa-E A K1 
C4?.;b̂ 3í: 
Ajjkb E3, 
MhmbíKCL

EMítóifl
$Jt6oúI
ejfSBBi
tysaiu

1 1.13-rasm.

To‘rtinchi normal shakl

Nazariy tadqiqotlar natijasida, bog‘lanishlarning yana bir turi -  ko 'p  
n ía ’noli bog’liq lik aniqlangan. Bu holat munosabatlami loyihalash va amal- 
ga oshirishda, berilganlarning ortiqchaligiga bog‘liq muammolami keltirib 
chiqarislii mumkin.

Munosabatlardagí ko 'p  m a ’no li bog 'liq liklarning mavjudligi boshlan- 
g‘ich jadvallarni INShga keltirishdan kelib chiqishiga aloqador bo‘lib, ba’zi 
bir qiyinatlar majmuasi elementlarining bitta satr va bitta ustunning kesish- 
gan joyida kelishi mumkin emasligi bilan bog‘liq. Masalan, munosabatda 
ikkita ko‘p ma’noli atributlar bor bo'lsa, satrlarning bir-biriga qarshi 
boMmagan holatlarining yuzaga keltirish uchun, birorta atributdagi har bir 
qiymatni boshqa atributdagi har bir qiymat bilan «birikma»larini takrorlash 
kerak. Ana shunday xildagi cheklashlar ko‘p ma’noli bog‘liqliklarni keltirib 
chiqaradi va berilganlarning ortiqchaligiga olib keladi.

11.14-rasmdagi TALABASPORTCHI munosabatini tahlil qilaylik. 
Ushbu munosabatda talaba sportchilar, sport yo‘nalishi va sport turlari 
orasidagi aloqalari akslangan. Faraz qilaylik, talaba sportchilar bir nechta 
yo‘nalisliga ega bo‘üshi va yana qo‘shimcha ravishda qiziqqan sport turlari 
bilan ham shug‘ullanishi mumkin bo‘!sin. Bu holda yagona kalit (TALABA 
RAQAM1, YO‘NALISH, SPORT TURI) tarqibiy qismdan iborat bo‘ladi. 
Masalan, 50 raqamli talaba ikkita qilichbozlik va voleybol yo‘nalishlarida 
tahsil oladi hamda qo‘shimcha ravishda suzish va fútbol bilan, 100 raqamli 
talaba esa fútbol va suzish yo‘nalishida hamda qo‘shimcha gandbol bilan 
130 talaba esa gandbol yo‘nalishida tahsil oladi va voleybol bilan shug‘ul- 
lanadi.
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JALABA SHORTCNl
1 A L A B A  R A Q A M I Y O 'N  A L IS H S P O R T  T U R I

5 0 fqiJÏH H 6ô3J!H K C a n t i l

50 B o jie H 6 o J t C JSH in
50 jç h jik h S o s jih k 4»yrS*.n

50 E o a e f l6 o J i |í>*r6óJI

1 3 0 raH íi6 o 3 ! B O J ie ñ 6 o a

11.14-rasm.

TALABA RAQAMI va YO'NALISH. atributlari orasida funksional 
aloqa yo‘q, chunki talaba bir nechta yo‘nalish bo‘yicha shug‘ullanishi mum- 
kin. Shunirie uchun TALABA RAQAMI atributining bir xildagi qiymatiga 
bir nechta 5 '0‘nalish mos keiishi mumkin. Bundan tashqari shu qiymatga 
SPORT TURI atributining bir nechta qiymatlari mos keiishi ham mumkin 
(11.14-rasm.ga qarang).

Atributlaming ana shunday bogTiqligi ko 'p  m a 'no li bog 'liq lik (multi- 
value dependency) deyiladi. Ko‘p ma’noli bog‘liqlikIar berilganlami o‘z- 
gartirish vaqtida nonormallik holatlariga olib keladi. Birinchi navbatda 
TALABAISPORTCHI aiunosabatidagi ortiqchalikka e’tibor qaratamiz. 
Raqami 50 bo‘lgan talabaga to‘rtta yozuv ajratilgan, ulaming har birida 
yo‘nalish va sport turlaridan bittadan. Agarda berilganlar ikkita kortejda 
saqlanganda, masalan, qilichbozlik va suzish bittada, voleybol va fútbol 
ikkinchisida boMganda, bu holat foydalanuvchiga noto‘g‘ri ma’lumot berar 
edi. FoydaLanuvchi, raqami 50 bo‘lgan talaba qilichbozlik yo'nalishida bo‘l- 
sagina suzish bilan, voleybol yo‘nalishida o‘qisagina fútbol bilan shug‘ul- 
lanishi mumkin, degan xulosalarga kelar edi. Lekin bu a'ibatta noto‘g‘ri 
xulosalar. Chunki, yo'nalish va sport turlari orasida umuman hech qanday 
bog'liqlik yo‘q. Ana shunday noto‘g‘ 11 xulosalami chiqarmaslik uchun, 
qiymat «birikma»larini saqlash zarar.

Faraz qilaylik, raqami 50 boTgan talaba boks bilan shug‘ullanmoqchi 
boTsin va shuning uchun raunosabatga yangi kortej qo‘shamiz (11.15- 
rasmga qarang). Endi, 50 raqamli talaba boks bilan faqt qilichbozlik yo‘na- 
lishida bo‘ lgani uchun shug‘ullanadi, degan xulosa kelib chiqadi. Beril
ganlar to'g‘ ri tavsifga ega bo‘lishi uchun, munosabatda raqami 50 talaba 
nechta yo‘nalishda ta’lim olsa, shuncha kortej qo‘shish kerak, ya’ni har bir 
yo‘nalish bilan boks sport turini bog‘liqligini ko‘rsatish kerak. Demak, 
foydalanuvchi to‘g‘ri xulosaga keiishi uchun, yana bitta kortejni [50, 
voleybol, boks] munosabatga kiritish kerak (11.16-rasmga qarang).
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TALABA. S P O R T C H 1
T A L A B A  RAO AM I Y O N A L IS H SPORTTURI

50 к д ш п  6 os лиге бокс
50 кдш ичбозлик оузпш
50 в  елейбол сузнш
50 к^ялтгг 6 о-з л як футбол
50 в  олейбол футбол
130 ган дбол волейбол

11.15-rasm.

Bu munosabatni o‘zgartirishdagi nononnallik, ya’ni bitta kortejni qo‘shish 
uchun ancha ortiqcha yozuvlarni kiritish zarur boTmoqda.

TALABA SPORTCHI
TALABA RAQAMÍ YO ’NALISH SPORTTURI

50 кдашичбозлик бокс
50 волейбол бокс
50 кдоичбозлнк сузиш
50 в-олейбоя сузит
50 к^лкчбозвик футбол
50 волейбол футбол
130 гандбол волейбол

11.16-rasm.

Umuman olganda, ko‘p ma’noli bog‘liqlik, munosabatning atributlari- 
ning soni kamida uchta bo'lganda, shundan ikkitasi ko‘p ma’noli bo‘lib, 
ulaming qiymatlari faqatgina uchinchi atributga bog‘liq bo‘lganda yuzaga 
keladi. Boshqacha aytganda, R (A,B,C) munosabatda ko‘p ma’noli bog‘liq- 
lik, agarda A atribuí V va S atríbutlami ko‘p ma’noli aniqlasada, lekin V va 
S atributlar bir-biriga bogMiq bo‘lmagan holatda yuzaga keladi. Keltirgan 
misolimizda ham, TALABARAQAMI atributi YO‘NALISH va SPORT_ 
TURI atributlarini ko‘p ma’noli aniqlaydi, lekin YO‘NALISH va SPORT_ 
TURI atributlari o‘zaro bog‘liq emas.

Ko‘p ma’noli bogMiqlik» kabi belgilanadi. TALABA RAQAMI »  
YO‘NALISH va TALABA RAQAMI »  SPORTTURI shakldagi yozuv- 
ning ma’nosi - «TALABA_RA.QAMI atributi YO‘NALISH atributini, TA- 
LABA RAQAMI atributi SPORT_TURI atributini ko'p ma’noli aniq
laydi». Ushbu munosabat BKMShda. Chunki u, 2NShda- uning kaliti ham- 
ma atributlar majmuasidan iborat, 3NShda — tranzitiv bog‘liqlikiar yo‘q, va
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BKNShda -  kalit boMtnagan determinantlar mavjud emas. Shunga qaramas- 
dan, u nonormallikka ega ekanligini aniqladik, agar talaba qo‘shimcha 
vo'nalish olsa, u qancha sport turi bilan sliug‘ullansa, shuncha yo‘na- 
lishlarda ushbu talabaning sport turlarini ko‘rsatish kerak. Agarda talaba 
yangi sport turiga qo‘shimcha tavishda yozilsa liam xuddi shunday holat 
yuz beradi. Talaba yo‘nalishlaming biridan voz kechsa, liamma shu yo'na- 
lishga tegishli kortejlarni o‘chirish kerak boTadi.

Ana shu nonorraallikdan qutilish uchun, ko‘p ma’noli bog‘lanishlardan 
qutilish zarur. Buning uchun raiinosabatni ikkiga ajratish kerak. Ularning 
harbirida faqatgina bittadan ko‘p ma’noli bogTanishlar saqlanishi mumkin. 
Natijaviy munosabatlarda nonormalliklar boMmaydi. Bu munosabatlar
11.17-rasmdagi TALABA_YO‘NALISH (TALABA RAQAMI, YO'NA- 
LISH) va TALABA_SPORT_TURI (TALABA RAQAMI, SPORT TURI).

Yuqoridagi tahlillardan kelib chiqqan holda, to'rtinchi nonnal shaklga 
ta’rif beramiz: m u n o sa b a t B K N Sh bo ‘Isa va k o ‘p u ta ’noli trivial 
b o g 'liq lik la rg a  ega bo 'lm asa, u  fN SItcla b o ‘ladi.

TALABA VT/NALlsH
TALABA. YONAÜSIÍ
RAQAMI

50 *jkjii-;6cs3¡k
50 bokiTxo
133 raai?«)

ta la ba  spop; r TUR;
TALABA RAQAMI SPOtFTURl

Í0 6©t
5C>
50 íjT É ilj
130 sasiíS&i

11.17-rasm.

Beshinchi normal shakl

Munosabatni íxtiyoriy usulda ikkita munosabatga ajratilganda, ular 
o‘ zlarining xossalarini yo‘qotmaydi va hosil bo‘lgan munosabatlar yo‘qo- 
tislisiz birlashtirish xossasiga ega bo‘ladi. Bu esa, ulami yagona munosa
batga o‘z xossalari bilan qayta tiklash mumkin, degan ma’noga olib keladi. 
Lekin ba’zida munosabatni ikkitadan ortiq raunosabatlarga ajratish zarur 
bo‘ladi. Ana shunday juda kam uchraydigan vaziyatda yo‘qotishsiz birlasli- 
tirishdagi bogiiqlikni hisobga olish zaruriyati tug‘iladi. Bu vaziyat beshin
chi normal shakl yordamida amalga oshadi.

B e sh in c h i n o rm a l shakl, ba’zida uni loyihani birlashtiruvchi normal 
sh a k l (Project-Join Normal Fonn) deb ham yuritishadi, ushbu shakldagi 
m u n o sa b a tla rn in g  atributlari birlashtirish natijasidagi o ‘zaro b o g ‘Iiqlil<-
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larga ega boHmaydi, y  a ’ni munosabatlarning atributlari orasidagi bir- 
kisltisli bog ‘liqliklari yo ‘qotilgan bo‘ladi.

11.18-rasmda keltirilgan munosabatni tahlil qilamiz. Bu munosabat 
ko‘chmas mulk obyektlarini tavsiflaydi. Zaruriy jihozlarni obyektga ta’mi- 
notchi yetkazib beradi.

a) KO‘CHMAS_MULK munosabatining mumkin bo‘lmagan holati

OB' EKXNOM J JIHOZ. TAMINOTCHL
NOM! RAQAMI

Al M<aÉOH PY31
Al ftîysji atTHM PY33
A5 MiaBOH PY13

b) K0‘CHMAS_MULK munosabatining mumkin bo‘lgan holati

OB'E1CT.NO Ml JIHOZ»
NOM!

TA MINOTCH1 
_RAQAMI

Al HiaBOH PY31
Al >.îy3Ji STriIH PY33
A5 ^ aso H PY33
Al acaBOH PY33

11.18-rasm.

Bundan tashqari, qaysid il' ko‘chmas mulk obyekti A„ ga qandaydir k 
jihoz zarur bo‘lsa va uni PY ta’minotchi A„ obyektga yetkazgan bo‘lsa, 
xuddu shu ta’minotchiga shu A„ obyekt uchun yana boshqa jihozni yetkazib 
berishga buyurtma beriladi. Faraz qilamizki, ushbu misolda jihozning tavsifi 
jihozni bir ma’noda identifikatsiyalaydi.

11.18-rasmdagi a) KO‘CHMAS_MULK munosabatiga qanday chega- 
ralar ta’sirida ekanligini aniqlash uchun quyidagi tasdiqni ko‘ramiz.

Agarda Al obyektga «javon» kerak (1- kortejdagi berilganlarga nisba- 
tan), A l obyektni jihoz bilan ta’minlovchi PY33 (2- kortejdagi berilganlar- 
ga nisbatan). PY33 ta’minotchi «javon» bilan ta’minlovchi (3- kortejdagi 
berilganlarga nisbatan) bo‘lsa, u holda PY33 ta’minotchi «javon» bilan Al 
obyektni ta’minlashi kerak.

Ushbu tasdiq, cheklashda takrorlanish xossasi borligini va u KO‘CH- 
MAS_MULK munosabatiga ta’sir etganiga yaqqol misol boMadi. Agarda 
shu cheklashga amal qilinsa, u holda (Al, javon, PY33) korteji KO‘CH-
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MAS_MULK munosabatining ham ma mumkin bo'Igan holatlarida qatna- 
shishi zarur (11.18-rasmdagi b holat). Bu munosabatni yangilashdagi nonor- 
mallik holatlaridan biri bo'lib, KO‘CHMAS_MULK munosabati birlash- 
tir ish  b o g  ‘liq lig in i saqlagan deyiladi.

B irlashtirish  bog'liqligi bog‘liqliklaming bir tiiri. Masaian, R muno- 
sabat А, В, C, . . Z atributlardan iborat boMsin, uholda faqat va faqat R 
munosabatning olishi mumkin bo‘lgan har bir qiymati uni nusxalarining A , 
B, C, . . Z atributlardagi birlashish soniga teng bo‘isagina, R munosabat 
b irla sh tir ish  bog'liqligi shartini bajargan deyiladi.

Shunday qilib, R munosabatda birlashtirish bog 'liq lig i mavjud va 
shutting uchun u beshinchi normal shaklda emas. Ushbu birlashtirish bog'- 
liq lig id a n  qutilish uchun KO‘CHMAS_MULK munosabatini dekompozi- 
tsiya qilamiz, ya’ni uchia 5NShdagi munosabatlarga OB’YEKT_JIHOZ, 
JIHOZ TA’MINOTCHI va OB ’ YE KT_T A ’ MINOT CHI ajratamiz (11.19- 
rasm).

O B T C T  J I H O Z ________  J 1 H D 2 _ T A 'M ! K 0 7 C H Î  O B 'S K T  Х А ’ Ш О Т Ш

О Н Г К Т J I H O Z  K O M I

_ N 0 M 1

A 1 t a x

Á 1

A 5 ж а в » :

j Ï H u L

N O M ?

T A V i l N i T i t . ”

j î a q a m :

ж а з с - и P Y 3 1

и р з ж х ч P Ï 3 3

XiOOH Р П З

O B E K T Ï A  M i N Q T T H )

N O M _ r a o a m ;

A ï P Y 3 1

A ! P Y 3 3

A 5 P Y 3 3

11.19-rasm.

Demak, norm allashtirish -  bu tashkilotdagi berilganlarga qo‘yilgan 
talablar asosida mmosabatlar majmualarini xossalariai shakllantirish usulla- 
ridan iborat.

BB tuzilishini modellashtirislida normallashtirish algoritmining bir 
qanchá kamchiliklari boi.

« loyihalashtirilayotgan predmet sohaning hamma atributlarini bitta 
munosabatda boTishi taxmin qilinadi, bu esa tabiiy boTmagan holat. 
Chunki loyihani yaratishda, tajribali yaratuvchi aniqlangan m a ’no- 
larga mos ravishda bir yoTa bir nechta munosabat tuzish zarurligini 
anglaydi. Agarda, bitta munosabatga hamma atributlar kiritilgan ho- 
latda ham, hosil boTgan munosabatning mag'zini chaqish murakkab 
kechadi;

« atributlaming to‘liq ro‘yxatini bir yo‘la tuzish qiyin. Foydalamw- 
chilar bitta narsani turli nomlar bilan ataydilar va aksincha, turli 
narsalami bir nomda ataydilar;

• normallash jarayor.ini o‘tkazish uchun atributlaming bir-biriga bog‘- 
liqligini aniqíash va ajratish kerak. Bu masalani yechish ham katta
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tajribani talab qiladi.
Normallashtirish rasmiy usul bo‘ üb, kalitlar va atributlar orasidagi 

mavjud fiinksional bog‘liqliklar asosida munosabatlar tarkibini aniqlash 
uchun ishlatiladi.

Munosabatlardagi berilganlarning ortiqchaligi berilganlarni yangilash 
paytida berilganlarni kiritish, yo‘q qilish va o‘zgartirish munosabatlarni 
nonormalliklarga olib keladi.

Normallashtirishdagi eng asosiy ikkita konsepsiyaning birinchisi 
munosabatdagi atributlar orasidagi funksional bog‘liqlikka aloqador bo‘lsa, 
ikkinchisi atributlardagi berilganlarning ma’nolari bilan bog'liq.

Lekin shuni ta’kidlash joizki, BB bilan ishlashda tajriba ortgan sari, 
BB loyihalash jarayoni qanchalik murakkab va normallashtirish bu 
jarayonda muhim ahamiyat kasb etishin i tushunish mumkin.

Xulosa

N orm allash tirish  — bu ber ilgan larga  qo ‘yilgan  talablarga nisbatan  
m unosabatlar te rm a s in i aniqlangan xu su siya tla r  asosida yaratish usulidir. 
N orm allashtirish rasm iy usul b o ‘lib, uni ka litlar va atributlar orasida  
m avjud bo 'lg a n  fu n k s io n a l bog ja n is k la r  asosida  m unosabatlar tarkibini 
aniqlash uchun ish la tish  mumkin.

O rtiqchalikka ega bo 'Igan m un o sa b a tla r  berilganlarni yangilashdagi 
nononnallikka o lib  kelish i mumkin. Y angilash  nonorm allig i deganda, beri
lganlarni kiritish, o lib  iashlash va o 'zg a r tir ish  am allari natijasidagi nosoz- 
liklar tushuniladi.

N orm allash tirishdagi asosiy konsepsiya lardan  b iri funksional bog'liq- 
lik b o ‘lib, и m un o sa b a td a g i a tr ib u tla r  orasidagi aloqalarni tavsiflaydi.

N a z o ra t u c h u n  sa v o lla r

1. Relatsion berilganlar bazasini loyihaiashdagi mantiqiy modellami 
yaratishdan maqsad nima?

2. Munosabatlarni normallashtirishdan maqsad nima?
3. Munosabatlarni normallashtirishdagi «ko‘tariluvchi» yondashuvni ta’- 

riflang.
4. Munosabatlarni normallashtirishdagi «tushuvchi» yondashuvni ta’- 

riflatig.
5. Munosabatlarni normallashtirish tamoyillarini birinchi marta kim 

kiritgan?
6. INSh dan avval berilganlar qaysi holatda bo‘ladi?
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7. 1 NSh hi izohl ang va unga misol keltiring.
8. Munosabatlar orasidagi flmksional bogManish tushunchasini izohlang.
9. Munosabatlar orasidagi flmksional bog‘lanishga 3ta misol keltiring.
10. Munosabatlar orasidagi to‘liq flmksional bog‘ lanishni izohlang.
11. 2NSh ni izohlang va unga misol keltiring.
12. 2NSh ni bajarmaslik qanday noqulayliklarga olib keladi? Miso liar bilan 

izohlang.
13. Tranzitiv bogMiqlik tushunchasini izohlang.
14. 3NSh ni ta’riflang va unga misol keltiring.
15. 3NSh da bo‘lgan, lekin normal bo‘lmagan mimosabatga misol keltiring.
16. Boys-Kodd normal shaklini ta’riflang.
17. Boys-Kodd normal shaklidagi munosabatga misol keltiring.
18. Ko‘p ma’noli bog‘liqlik. deganda nimani tushunasiz?
19. Ko'p ma’noli bog‘lanishga misol keltiring.
20. Ko‘p ma’noli bogManishdan qutilish uchun qanday usul qo‘llaniladi.
21. 4NSh ni ta’riflang va unga misol keltiring.
22. Birlashtmsh bog'liqligi tushunchasini ta’riflang.
23. Birlashtirish bog‘liqligidan qutilish uchun qanday usul qoTlaniladi?
24. 5NSh ni ta’riflang va unga misol keltiring.
25. Nomiallashtirishjarayonidagi asosiy ikkita konsepsiyani keltiring.
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12-bob. R e la ts io n  hisoblash

Tayancli iboralar: relatsion tillar, relatsion liisoblash, relatsion to'liq 
til, preclikac, kortejlarni relatsion hisoblash, domenlarni relatsion hisoblash, 
aniqlanish sohasi, mulohaza, formula, mavjudlik kvantori, umiuniylik 
k\’antor¡, erkin o'zgaruvchilar, bog'liq o'zgaruvchilar, ifodalar, xavfsiz, 
transformatMon tillar.

Berilganlar modelidagi muhim jihatlardan biri bu -  berilganlarni ¡shlov 
qilish ntexanizmi bo‘l¡b (yoki s o ‘rovlar tili), u berilganlarni tanlash va 
yangilash imkoniyatini beradi. So'rovlar tili relatsion modellar bilan bog‘- 
langan. Shuning uchun liam relatsion modellar asosidagi berilganlarga 
ishlov beruvchi tillarni relatsion tillar deb atashadi. Relatsion tillar asosida 
esa, relatsion algebra va relatsion hisoblash yotadi. Norasmiy ravishda, 
relatsion algebrani yuqori darajadagi protsedurali til sifatida qarash mumkin 
va uning yordamida B B B  tizimiga yangi munosabatni, bitta yoki bir nechta 
munosabatlardan, qanday qurish kerakligini bildiradi. Relatsion hisoblasliga 
esa, norasmiy jihatdan, protsedurali bo‘lmagan til sifatida qarash mumkin 
va uning yordamida, bitta yoki b ir  nechta munosabatlardan hosil bo‘lgan 
yangi munosabat qanaqa boMishi kerakligi ta’riflanadi. Lekin qat’iy ravish
da aytsak, relatsion algebra va relatsion hisoblash bir-biriga ekvivalent, 
ya’ni relatsion algebraning liar b ir  ifodasi uchun relatsion hisoblashning 
bitta ifodasi mos keladi va aksincha. Relatsion algebra va relatsion hisob
lash rasmiy tillar bo‘ lib, foydalanuvchi uchun do‘stona bo‘lgan tillar maj- 
muasiga kirmaydi. Relatsion algebra va relatsion hisoblash berilganlarni 
boshqarish uchun ishlatiladigan yuqori darajadagi tillarni yaratishga asos 
bo‘ lgan. Biz uchun ularning muhim tomoni, berilganlarga ishlovdagi tilning 
asosiy amallmni ko'rish va relatsion tillarni bir-biri bilan solishtirish 
imkoniyatining yaratilishidir.

Relatsion h isoblash  relatsion tillarn ing  quvvatin i baholashga xizm at 
qiladi. Relatsion hisoblash yordamida ixtiyoriy yangi munosabatni olish 
imkoniyatini beruvchi til, re la tsion  to 'liq  til deb ataladi. Ko ‘pchilik rela
tsion so‘ rov tillari relatsion toMiq t illa r  hisoblanadi. Lekin relatsion algebra 
va relatsion hisoblash bilan bu tillarn i taqqoslasak, ular boshqa kengroq 
funksional iinkoniyatlarga ham ega, chunki ularda hisoblash, agregatlash va 
tartiblash amallarini bajaruvchi qo‘shim chalar mavjud.
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Relatsion algebra ifodalarida doimiy rávishda oshkor tarzda ma’Ium 
bir tartib va so‘rovlarni amalga oshirishdagi ma’luin bir strategiya yotadi. 
Relatsion hisoblashda esa, so‘rovni amalga oshirish bo'yicha hech qanday 
amallarni ketm a-keilik bajarilish tartibi berilmaydi, relatsion hisoblash 
asosidagi so‘rovda uni qanday amalga .oshirish emas, nim a kerakligi ko‘r- 
satiladi. Uning differensial yoki integral hisoblashlarga héch qanday aloqasi 
yo‘q, uning nomi mantiqiy belgilashdagi predikat (qo 'shimcha shart)larni 
hisoblash iborasidan olingan. Berilganlar bazasiga nisbátan u ikki shaklda 
mavjud. Birinchisi É. F. Kodd tomonidan taklif qilingan kortejlam i relatsion  
hisoblash shakli [19], ikkinchisi esa, M. Lakrua va A. Pirotti tomonidan 
taklif qilingan dom enlarni relatsion hisoblash [46] shaklidan iborat.

Predikatlami hisoblash nazariyasida, predikat deganda, o‘zgaruvchiga 
ega bo‘lgan haqiqiy funksiya tushuniladi. 0 ‘zgaruychi qiymátga ega bo‘l- 
ganda, funksiya ifodaga aylanadi va uni m ulohaza deb atashadi. Ushbu mu- 
lohaza esa, haqiqiy yoki yolg'on bo‘!ishi mumkin. Masalan, «.Latipov Man- 
sur biologiya fak u lte ti ta lab asi»  va «I'aliyev Sodir Latipov Mansurdan 
kam  stip en d iy a  oladi» iboralari, bu mulohazalardan iborat bo‘lib, ulaming 
har birini haqiqiy yoki yolg‘on ekanligini tekshirish mumkin. Birinchi 
mulohazada «biologiya fak u lte ti ta labasi»  íunksiyasi bitta o‘zgamvchiga 
ega («Latipov M ansur»), ikkinchi mulohazadagi fiinksiya esa ikkita o'zga- 
ruvchiga ega («Latipov Mansur», «Valiyev Sodir»),

Agarda predikatda o'zgaruvchi ishtirok etsa, masalan «z biologiya fa 
k u lte ti ta lab a s i»  shaklda bolsa, u lio Ida ushbu o‘zgaruvchining aniqlanish 
sohasi bo'lishi zarur. Agarda z o‘niiga uning aniqlanish sohasidan ba’zi qiy- 
inatlar qo‘yilsa, berilgan mulohaza haqiqiy, boshqa qiymatlar uchun esa 
yolg‘on boMishi mumkin. Masalan, aniqlanish sohasi biologiya fakultetini 
o‘z ichiga oigan oliy o‘quv yurtining barcha talabalaridan iborat boisa, z 
o'miga «Latipov M ansur» qiymatini qo‘ysak, u holda «Latipov Mansur 
b io logiya fak u lte ti ta la b a s i" , degar rmiloĥ a haqiqiy bo‘ladi. Agarda ush
bu oliy o‘quv yurtining talabasi bo‘lmagan, ixtiyoriy boshqa talabaning 
familiyasi va ismini qo‘ysak, mulohaza yolg‘on boladi.

Agarda R - predikat bo‘lsa, R mulohaza rost bo‘ladigan z  o‘zgaruvchi- 
ning hamma haqiqiy qiymatlar to'plamini, shartli tarzda {z ¡ P(z)} shaklda 
yozamiz.

Predikatlar, mantiqiy Bul amallari AND ( a ) ,  OR(V) va NOT (—1) 
orqali birlashgan holda tarkibli predikatlami hosil qiladi.

K o rte jla rn i rela tsion  hisoblash

Kortejlami relatsion hisoblashdagi masala, predikatlaii haqiqiy bo'lgan 
kortejlami topishdan iborat. Ushbu hisoblash kortej lardagi o‘zgaiiivchilarga
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asoslangan. K orte jla rd a g i o 'zgaruvchilar deganda, aniqlanish sohasi ko‘rsa- 
tilgan munosabat bo‘lgan o‘zgaruvchilar tushuniladi. Olishi mumkin bo‘l- 
gan qiymati faqat shu munosabatning lcortejlariga tegishli boTgan o‘zgaruv- 
chilarclan iborat. Bu erda aniqlanish sohasi deganda, qiymatning olish 
mumkin bo‘lgan chegara emas, ba lk i shu  q iym atlar aniqlangan dom en  
tushuniladi.

Masalan, MUXANDIS munosabatini (10.1 rasmdagi) Z kortejidagi 
o‘zgaruvchining aniqlanish sohasi ekanligini ko‘rsatish, quyidagicha ifo- 
dalanadi:

MUXANI>IS(Z).
E’tiboringiz uchun, BBB tizimidagi belgilashlar bilan yagonalikka 

erishish uchun yana lotin harflariga o‘tamiz.
Bundan tashqari, <<F(Z) rost bo‘ladigan, Z kortejlarning hamma to'p- 

lamim aniqlang», degan so'rovni quyidagicha yozish mumkin:
{ Z  | F ( Z ) }

Bu erda F predikat fo rm u la  (matematik mantiqda to‘g‘ri qurilgan 
formula - Well-Formed Formula yoki WFF) deb ataladi. Masalan, 
«MUTANDIS munosabatidan 1700dan oitiq maosh oladigan hamma xiz- 
matchilarning Xizmatchi_nomeri, Fish, BoTimnomeri, Maosh, Manzil 
atributlari tanlansin» so‘rovini quyidagicha yozish mumkin:

{ Z  | M U X A N D I S ( Z )  A  Z .M a o s h  > 17 0 0 }
Bu yerda, Z.Maosh ifodasi, «Maosh atributining qiymati Z korteji 

uchun aniqlansin», degan ma’noni anglatadi. Agarda faqat Maosh atributini 
tanlanioqchi boMsak, so‘rov quyidagicha yoziladi:

{ Z .M a o s h  | M U X A N D I S ( Z )  a  Z .M a o s h  > 17 0 0 }

Mavjudlik va umuiniylik kvantorlari

Predikat qo‘llanilishi kerak boTgan munosabat nusxalarining sonini 
ko‘rsatish uchun ikki xildagi kv a n to r  (shart)lar ishlatiladi. Birinchisi, 
m avjudlik k\>antori (3 ) yo k i m a v ju d lik  belg isi, fo rm u lada  kam ida bitta  
m unosabat nusxasi h a q iq iy  bo ‘lish i u ch u n  ishlatiladi, masalan: 
{RO‘YXAT(Z) / \  ( 3 W )  (FAKULTETLAR(W) A  (W .F A K N  
= Z.PAK_N) a  (W.FAKULTE'F = ’B iologiya’))}

Bu ifoda quyidagi ma’noni anglatadi:
«FAKULTETLAR munosabatida shunday kortej mavjudki, undagi 

FAK_N atributining qiymati, RO‘YX AT munosabatining joriy Z korteji
dagi FAK_N atributining qiymati bilan bir xilda va xuddi shu paytda W 
kortejdagi FAKULTET atributining qiymati esa ’Biologiya’».
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Ikkinchisi, umumiylik kvantori (V ) yoki «hamma uchun» belgisi, 
ifodadagi hamma munosabatlarning nusxalariga tegishli bo'lishi uchun 
ishlatiladi, masalan:

(  V  W ) (W . F A K U L T E T  Ф ’B io lo g iy a ’)
Bu ifoda, «FAKULTETLAR munosabatining barcha kortejlari uchun 

Fakultet atributining qiymati ’Biologiya’ga teng emas», degan ma'noni 
anglatadi.

Mantiqiy amallarga nisbatan, quyidagi ekvivalentlik qoidalari qo‘ lla- 
nilishi mumkin:
( 3  Z )  ( F ( Z ) )  s  -, (V  Z )  ( - ,  (F (Z )))
(V Z )  ( F ( Z ) )  = —i (3 Z )  (-, (F (Z )))
( V Z )  ( F , ( Z )  =  F 2(Z ))  =  - ,  ( 3 Z )  ( - .  ( —iF i( Z )  V  Fo(Z) ) V  
- . ( - i F . C Z J V  Fo (Z) ) )
(3 Z) (FxCZ) = Fa(Z)) = -П (V Z) (-i (-i Fi(Z) V  Fa(Z) ) V  
-n i^ FX Z JV  F2(Z) ) )

Shunga asosan, yuqorida keitirilgan formulani quyidagicha yozish 
mumkin:
- ,  ( 3 W )  ( W .F a k u lt c t  =  ’ B io lo g iy a ’)

Ushbu ko‘rinishda bu fonnula, Fakultet atributida ’Biologiya’ yo‘q 
(bo'lmasin), degan ma’noni anglatadi.

Agarda kortejning o‘rgaruvchilaii 3 vaV kvantorlari bilan malaka- 
lanmagan bo‘ Isa, erkin o ‘zgaruvchilar deyiladi, aks holda bog'liq  о 'zgaruv- 
chilar deyiladi. Relatsion hisoblash qoidalariga asosan yozilgan ifodada, 
erkin o‘zgaruvchilar faqatgina tik chiziqning {|} chap tomonida turishi 
mumkin.

Biz quyida, 7- bobda keitirilgan Talabalar o‘quv loyihasinina modeliga 
asoslangan holda, undagi munosabatlar ustida misollar keltiramiz. Masalan, 
quyidagi so‘rovda erkin oczgainvchilar Z.FAMILIYA, Z.ISM, Z.OJSM 
bo‘lib, ular shu ifodani hisoblash jarayonida ketma-ket ravishda RO'YXAT 
va FAKULTETLAR munosabatlarining har bir korteji bilan bogManadi:

{ Z . F A M I L I Y A ,  Z .IS M , Z .O _ IS M  | R O Y X A T C Z )  л (3W) 
( F A K U L T E T L A R  ( Ю  л  ( W .F A N _ N  = Z .F A N _ N )  л  
(W . F A K U L T E T  = ’B io lo g iy a ’) ) }

Ushbu so‘rov natijasida biologiya fakultetidagi talabalaming har bir 
fanga bog‘liq ro‘yxati tuziladi.
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I fo d a la rv a  fo rm u la la r

Relatsion hisoblashdagi har bir formulani ham to‘g‘ri, deb bo‘lmaydi. 
Mumlcin bo‘lgan fonnulaiar yagona va to 'g 'r i ma’noga ega bo'lishi shart. 
Kortejlami relatsion hisoblashdagi ifodalar quyidagi umumiy shaklga ega:

{ Z i . a i ,  Z 2. a 2, . . . ,  Z n.ä n  [ F ( Z j , Z 2 , . . . ,  Z ra)  }

Bu erda m>n, Z, Z2, ... , Z,„. . Zm — kortej o‘zgaruvchilari, a¡ 
munosabat atributlari bo‘lib, unda Z¡ o‘zgaruvchining qiymati aniqlangan, F 
esa formula.

To‘g‘ri tuzilgan fo rm u la  bitta yoki bir nechta oddiy ifodalardan iborat 
bo‘lishi va quyidagi shakllardan biriga ega bo‘lishi mumkin:

• R (Z¡), bu erda Z¡ -  kortej o‘zgamvchisi, R - munosabat;
• Zj.ai * Zj.a2, bu erda Z¡ va Zj - kortej o‘zgaruvchilari, ai -  Z¡ 

o‘zgaruvchining qiymati aniqlangan munosabat atributi, a2 -  Zj 
o‘zgamvchining qiymati aniqlangan munosabat atributi, * -  taqqoslash 
amallaridan biri (<,<, >, >, =, f ) ;  aj va a2 atributlarining aniqlanish sohasi 
taqqoslash amallaridan birini qo‘llash imkoniyatini berishi shart;

• Z¡ .ai * v, bu erda Z¡ kortej o'zgaruvchisi, aj -  Z¡ o‘zgaruvchining 
qiymati aniqlangan munosabat atributi, v -  a, atributning aniqlanish 
sohasiga tegishli o‘zgarmas, * - taqqoslash amallaridan biri.

Formulalar rekursiv ravishda, quyidagi qoidalar asosida, elementar 
ifodalardan quriladi:

• ixtiyoriy oddiy ifoda formula kabi qaraladi;
• agarda Ft va F2 ifodalar formulalar bo‘lsa, u holda ulaming 

kon’yunksiyasi (F| A F2), dizyunksiyasi (F[ V F2) va inkori ( — 1 Fx) ham 
formula boiadi;

• agarda F ifodasi X erkin o‘zgaruvchiga ega boigan formula boisa, u 
holda (3 X) (F) va ( V X) (F) ifodalar ham formula bo‘ladi.

K o r te j la r n i  re la ts io n  h isob lashga m iso lla r

Quyidagi hamma misollar 7- bobdagi T a la b a la r  o‘quv loyihasining 
modelidagi munosabatlarga asoslangan.
1. Ta’lim yo‘nalishining raqami 25 bo‘lgan 3- va 4- kurs talabalarining 
ro'yxatini tuzing.
{ Z . F A M I L I Y A ,  Z . I S M ,  Z . O _ I S M  | R O ‘Y H A T ( Z )  A  Z . Y O N _ N  
=  25 A Z . K U R S > 2 }
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2. Ta’lim yo‘na!ishi «Infoimatika va axborot texnologiyalari» (IAT) bo‘l- 
gan «Berilganlar bazasini boshqarish tizimlari» (BBBT) fanidan 5 ba'ho 
oigan 4- kurs talabalaming ro‘yxatini tuzing.
{ Z .F A M I L I Y A ,  Z .IS M , Z . O J S M  | R O ‘Y H A T ( Z )  A  ( ( 3  W )  
( 3  R )  ( Y O ‘N A J L IS li (W ) A  F A N L A R ( R )  A  B A H O L A R ( P )  A  
( Z .Z N = P .Z N )  A  ( Z .Y O N _ N = W .Y O N _ N )  A  W .Y O ‘N A L I S H -  
L A R = ’I A T ’ A  Z .K L R S = 4  A  (R .F A N _ N = P .F A N „ N Q  A  
R .F A N _ N O M I  = ’B B B I ” A  P .B A L L  > 85))}

3. Talabalarni BBBT fanidan reyting balinia’loga baholagan ustozlami 
aniqlang.
{ R  .U S T O Z  | B A H O L A R ( P )  A  ( ( 3  R )  ( F A N L A R ( R )  a  
( R .F A N _ N = P .F A N _ N )  A  R .F A N _ N O M I = ’B B B T ’ a  P .B A L L  
> 85))}

4. Hamma a’lochi talabalarning ro'yxatini tuzing.
{ Z .F A M I L I Y A ,  Z .IS M , Z . O J S M  | R O ‘Y H A T ( Z )  A  ( ( 3 R )  
( B A H O L A R ( R )  A  (Z .Z T sí= R .Z N ) A  R .B A L L  >  85))}

5. Hamma qarzdor talabalaming ro‘yxati tuz:ilsin.
{ Z . F A M I L I Y A ,  Z .IS M , Z . O J S M  | R O Y H A T ( Z )  A  C ( 3 R )  
( B A H O L A R ( R )  A  ( Z .Z N = R .Z N )  A  R .B A L L  < 5 5 ))}

6 . Semestr 31.01.11 tugagauini hisobga oigan holda, qarzdor bo‘lib, 15 kun 
ichida fanlami o'zlashtirgan hamma talabalaming ro‘yxati tuzilsin. 
{ Z . F A M I L I Y A ,  Z .IS M , Z . O J S M  ¡ r Ó ‘Y ÍL A T ( Z )  a  C ( 3 R )  
( B A H O L A R ( R )  A  ( Z . Z N - R . Z N )  a  R .S A N A _ K IR  > 31.01.2011  
A  R .S A N A _ K I R  <16.02.2011 A  R .B A L L  >55))}

7. Har bir fakultet bo‘yicha 8- semestdagi qarzdor talabalar ro‘yxati 
tuzilsin.
{ Z . F A M I L I Y A ,  Z .IS M , Z . O J S M ,  W .F A K IJ L T E T  | 
R O ‘Y H A T ( Z )  a  ( ( 3  R ) ( 3  W ) ( B A IIO L A R ( R )  a  
F A K U L T E T L A R ( W )  A  ( Z .Z N = R .Z N )  A
( Z .F A K _ N  = W .F A K _ N )  A  R .S E M E S T R  = 8 A  R .B A L L  < 55))}

8 . «Mexanika-matemaíika» fakulteti bo‘yicha barcha a’lochi talabalaming 
ro‘yxati tuzilsin.
{ Z . F A M I L I Y A ,  Z .IS M . Z . O J S M  ¡ R O ’Y H A T ( Z )  A  ( ( 3 R )  
( 3 W )  ( B A T IO L A R ( R )  A  F A K U L T E T L A R ( W )  A  ( Z .Z N  =
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R .Z N )  A  ( Z . F A K J N  =  W . F A K N )  A  R .B A L L  > 85) A  
( W .F A K U L T E T  =  ‘m e x a n ik a -m a t e m a t ik a ') ) }

9. Talabalami BBBT fanidan reyting balini a’lo yoki yaxshiga baholagan 
ustozlami aniqlang.
-C R .U S T O Z  | B A H O L A R ( R )  A  ( ( 3  P ) ( F A N L A R ( P )  A
( R .F A N _ N  -  P .F A N __N )  A  P .F A N _ N O M I = ’B B B T ’ A
( ( R .B A L L  > 85) O R  ( R . B A L L  > 70 A  R .B A L L  < 86) ) ) }

10. 3-kurs talabalarini ikkiga baholagan barcha professor-o‘qituvehilarning 
ro‘yxati tuzilsin.
{ R.USTÖZ I BAHOLAR(R) a  ((3 Z) (RO’YXAT(Z) a  

(Z.ZN=R.ZN) a  Z.KURS = 3 a  R.BALL < 55))}

Domenlarni relatsion hisoblash

Domenlami relatsion hisoblashda ham o‘zgaruvchi!ar ishlatiladi, 
ulaming qiymatlari atributlarning aniqlanish sohasidan olinadi. Domenlami 
relatsion hisoblashdagi ixtiyoriy ifoda quyidagi umumiy shaklga ega:

■ {d i j  d 2 r . . . r d n  1 li ( d i  r d 2 r . . - r d ra) }

Ba erda m>n, d;,d2 , • • • , d„, . . . , dm - domenning aniqlanish 
sohasidagi o‘zgaruvchilar, F(d,,d2, ..., dm) esa formula.

Formulalar bir yoki bir nechta oddiy ifodalardan iborat bo‘lib, quyidagi 
shakllardan biriga ega bo‘ lishi mumkin:

• R (di,d2, .. ., d„), b n erda R - n- darajali munosabat, dj -  domen 
o‘zgaruvchisi;

• d, * dj, bu erda d, va dj -  domen o‘zgaruvchilari, * -  taqqoslash 
amallaridan biri (<,<, >, >. =, )̂; dj va dj o‘zgaruvchilaming aniqlanish 
sohasi taqqoslash amallaridan birini qo‘llash imkoniyatini yaratishi sbart;

• dj * v, bu erda di domen o‘zgaruvchisi, v - d, domenning aniqlanish 
sohasiga tegishli o‘zgarmas, * — taqqoslash amallaridan biri.

Formulalar rekursiv ravishda, quyidagi qoidalar asosida, elementar 
ifodalardan quriladi:

• ixtiyoriy oddiy ifoda fomiula kabi qaraladi;
• agarda F! va F2 ifodalar formulalar boisa, u holda ulaming 

konyunksiyasi (F] A F2), dizyunksiyasi (F, V F2) va inkori (—i F,) ham 
formula boTadi;

• agarda F ifodasi X erkin o'zgaruvchiga ega bo‘lgan formula bo‘)sa, u 
holda (3 X) (F) va (V X) (F) ifodalar ham formula bo‘ladi.
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D o m en la rn i relatsion hisoblashga m iso lia r

Domenlarni relatsion hisoblashdagi quyidagi hamma misoliar ham, 
T alabalav o‘qu.v loyihasining modelidagi munosabatlarga asoslangan. Kor- 
tejlamï relatsion hisoblash bilan domenlarni relatsion hisoblashni taqqoslash 
uchun, kortejlarni relatsion hisoblashdagi hamma misollaming shartlarini 
o‘zgartirmagan holatda quyida keltirdik.

Faqatgina, quyida keltirilgan formulalarda qisqartirish kiritilgan:

(3  d,), (3  d2) , . . . ,  (3 d„) o‘miga (3 d„d2, . . . ,  dn)

Agar ikkita munosabatdagi domenlar bir xil nomga ega bo‘lsa, ular shu 
domenlar bo‘yicha tutashtiriladi.

1. Ta’ lim yo‘nalishining raqaini 25 boTgan 3- va 4- kurs talabalarining 
ro‘yxatini tuzing.
{ F A M ,  IS ,  O Ï  | ( 3  K S ,  F N , Y N , K ,  P S , R N )  (R O ‘Y H A T ( F A M ,
I S ,  O I ,  K S ,  F N , Y N ,  K ,  PS, R N )  a  Y N  =  2 5  a  K > 2 )}

Ushbu so‘rovni kortejlarni relatsion hisoblashdagi 1- misol bilan 
solishtirsak, har bir atributga (o'zgaruvchi) nomi berilganini ko‘ramiz. 
RO‘YHAT(FAM, IS, 01, KS, FN, YN, K, PS, RN) sharti, domenning 
o'zgaruvchilari, shu kortejkrning atributlari bilan chegaralanishini 
kafolatlaydi. Shuning uchun RO’YXAT.YON_N = 25 formulasi o‘miga 
YN = 25, RO‘YHAT. KURS>2 formulasi o‘miga esa K>2 foirnulasini 
ishlatishimiz mumkin.

Shuningdek, mavjudlik kvantorini ishlatishdagi farqni ham hisobga 
olish kerak. Birinchidan, kortejlarni relatsion hisoblashda ushbu kvantomi 
bironta FAM kortejining o‘zgaruvchisini 3 FAM shaklda ishlatish, shu 
0‘zgaruvchini RO‘YHAT munosabatining RO‘YHAT(FAM) ifodasidan 
foydalanish kabi teng kuchli. Ikkinchidan, domenlarni relatsion hisoblashda 
FAM o  ‘zgaruvchisi domendagi qiymatlardan biriga havofa qiladi va unga 
qo‘yilgan chegara RO‘YHAT(ZN,FAM, IS, 01, KS, FAKN, YN, K, PS, 
RN) kabi formulada uchramaguncha, olib tashlanmaydi, undan keyin uning 
qiymati RO‘YHAT munosabatidagi FAMILIYA domeni qiymatlari bilan 
chegaralanadi. Ana shu xulosalarga asosan, domenlarni relatsion hisob
lashda, doimiy ravishda to‘g‘ri natijaga erishishimiz mrnnkin. Demak, 
domenlarni relatsion hisoblashdagi foiTnulalami xavfsiz deyishimiz 
mumkin.

Quyidagi misollarda qisqalik uchun kvantorlar, faqatgina shartlarda 
ishlatilgan domen o'zgaruvchilariga qoTlanilgan.
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2. Ta’lim yo'nalishi «Informatika va axborot texnologiyalari» (IAT) 
bo‘lgan «Berilganlar bazasini boshqarish tizimlari» (BBBT) fanidan 5 baho 
oigan 4- kurs talabalaming ro‘yxatini tuzing.
{ F A M ,IS ,O I  | ( 3  Y O N , F A N ,I Í , B L )  ( R O ‘Y H A T ( Z N ,F A M ,IS ,O I ,  

K S ,F A K N ,Y N ,K ,P S ,R N )  A  Y O ‘N A L I S H  ( Y N , Y O N )  A  

P A N L A R ( F N , F A N )  A  B A M O L A R ( Z N ,S ,  F N ,B L ,S K ,U S )  A  

Y O N = ’I A T  A  K  -  4  A  F A N  =  ’B B B T ’ A  B L  > 85)}

3. Talabalarni BBBT fanidan reyting balini a'loga baholagan ustozlami 
aniqlang.
-{US | (3 F A N , B L )  ( F A N L A R ( F N ,  F A N )  A  B A H O L A R ( Z N ,S ,  

T N ,B L ,S K ,U S )  A  F A N  =  ’B B B T ’ A  B L  > 8 5 ) }

4. Hamma a’lochi talabalaming 10‘ yxatini tuzing.
-{FA M , IS ,  O I  | ( 3  B L )  (K .O ‘Y H A T  ( Z N ,F A M , IS ,  O I,  K S ,  

T A K N , Y N , K ,  P S , R N )  A  B A H O L A R  ( Z N ,S ,F N ,B L ,  S K ,U S )  

A B L  >  8 5 )}

5. Hamma qarzdor talabalaming ro‘yxati tuzilsin.
•{FAM, IS , O I | (3 B L )  ( R O ‘Y T IA T ( F A M ,IS ,O I ,  K S ,F N ,Y N ,K ,

P S , R N )  A  B A H O L A R  ( Z N , S , F N , B L ,  S K ,U S )  A  B L  < 5 5 )}

6. Semestr 31.01.11 tugaganini hisobga oigan holda qarzdor boTib, 15 kun 
ichida fanlarni o‘zlashtirgan hamma talabalaming ro‘yxati tuzilsin.
{F A M , IS , O I | (3 S K ,  B L )  (RO‘YHAT (F A M , IS ,  O I,  K S ,  F N ,

Y N , K ,  P S , R N )  a  B A H O L A J L  ( Z N ,S ,F N , B L ,S K ,U S )  A  ( S K  >

31.01.2011 A  S K  <16.02.2011) A  B L  > 5 5 )}

7. Har bir fakultet bo‘yicha 8- semestrdagi qarzdor talabalar ro‘yxati 
tuzilsin.
{F A M , IS , O I , F A K  | (3 F A K L ,B L )  ( R O ‘Y H A T  ( Z N ,F A M ,IS ,O I ,  

K S ,F A K N ,Y N ,K ,P S ,R N )  A  B A H O L A R ( Z N ,S ,F N ,B L ,S K ,U S )  A  

F A K U L T E T L A R  ( F A K N , F A JK ) A  (S  = 8 A  B L  < 5 5 ))}
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8. «Mexanika-matematika» fakulteti bo'yicha barcha a’iochi taiabalarning 
ro‘yxati tuzilsin.
{F A M , I S ,  O I  | ( 3  B L ,F A K )  (R O ‘Y H A T  (Z N ,F A M , IS , O I, K S ,  

F A K N , Y N ,  K ,  P S , R N )  A  B A H O L A R ( Z N ,S ,F N ,B L ,S K ,U S )  A  

F A K U L T E T L A R  ( F A K N , F A K )  A  B L  > 85 A  F A K  = 

‘mexanika-matematika’)}

9. Talabalami BBBT fanidan reyting balini a’io yoki yaxshiga baholagan 
ustozlarni aniqlang.
{ U S  I ( 3  F A N ,  B L )  ( F A N I A R ( F N ,  F A N )  A  B A H O L A R  (ZN,  S , 

F N , B L ,  S K ,U S )  A  F A N  =  B B B T ’ A  (B L > 8 5 ) V  ( B L  > 70 A N D  

B L  < 8 6 ) )  }

10. 3-kurs talabalarini ikkiga baholagan barcha professor-o‘qituvchilaming 
ro‘yxati tuzilsin.
{ U S  I ( 3 K ,  B L )  ( ( R O ‘Y H A T ( Z N ,F A M ,IS ,O I ,K S ,F A K N ,Y N ,  

K ,P S ,R N )  A  B A H O L A R  ( Z N ,S ,F N ,B L ,S K ,U S )  A  K  = 3 A  B L

< 5 5 ) }

Yuqorida keltirilgan so‘rovlaming hammasi xavfsiz. Domenlami rela- 
tsion hisoblashda faqat ana shunday ifodalar bilan cheklanilsa, ular kortej- 
lami relatsion hisoblashdagi ifodalarga ekvivalent bo‘ladi. Kortejlami rela- 
tsion hisoblash esa relatsion algebraga ekvivalent. Demak, relatsion algeb- 
raning har bit' ifodasiga relatsion hisoblashning bitta ekvivalent ifodasi 
to‘g‘ri keladi. Domenlami yoki kortejlami relatsion hisoblashdagi har bir 
ifodaga relatsion algebraning bitta ekvivalent ifodasi mos keladi.

Relatsion hisoblash o‘zlaslrtirish va foydalanish nuqtayi nazaridan 
yetarlicha murakkab bo‘lsa ham, uning protsedurasizlik xossasi hisobiga 
kelajagi porloq bo‘lib, bu foydalanish uchun protsedurasiz boshqa yetar
licha sodda usullarni izlashga majbur qiladi. Ana shunday izlanishlar nati- 
jasida relatsion tillarning ikkita, ya’ni transforraatsion va grafik sinflari 
paydo bo‘ldi.

Transformatsion tillar protsedurasiz tillar sinfini tashkil etib, beril- 
ganlarni o‘zgartirib zaruriy shaklga keltirish uchun munosabatlardan foyda- 
lanadi. Ushbu tillar foydalanish uchun sodda tuzilishlami ishlatadi. Trans- 
foi-matsion tillarga misollar- SQUARE [5,49], SEQUEL [8,49], SEQUEL2
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[6] hamda SQL [2,58,61,74,80,81]. SQL tili xususida biz 23-30 boblarda 
to‘xtab o‘tamiz.

Grafik tillar chizma yoki munosabatlarni tuzilishini grafik akslan- 
tiruvchi boshqa vositalami taklif qiladi. Bii tilga misol tariqasida QBE 
(Query-By-Example) [54,55] tilini keltirish mumkin. Bu tilda relatsion 
algebra va relatsion hisoblashlarda ko‘zda tutilmagan bir qancha imkoni- 
yatlar kirgan. Bu tilni xususiyati shundan iboratki, n terminallar orqali 
ishlashga moMjallangan. Foydalanuvchi olmoqchi boMgan natijasining biror 
namunasini, maxsus ekran tahrirchisi, munosabat va taxrirchilardan 
foydalanib yaratadi va BBB tizimi so‘ralgan berilganlarni, talab qilingan 
shaklda chiqarib beradi. QBE tilining imkoniyatlari bilan 22- bobda tanishib 
chiqamiz.

Xulosa

B erilganlarning re la ts io n  m odelida relatsion tillar ishlatilishi, relatsion  
tillarning asosida esa r e la ts io n  algebra va relatsion hisoblash yo tish in i 
t a ’kid lagan edik. R e la ts io n  a lgebrani norasm iy ravishda yuqori darajali 
protsedura li til s ifa tida  tavsiflagan bo'lsak, relatsion hisoblashni esa  
norasm iy ravishda y u q o r i  darajali pro tsedurasiz til sifatida tavsijlash  
m umkin. U orqali BBB tizim idan, berilganlar bazasidagi bitta y o k i bir 
nechta  munosabatdan, b itta  ya n g i qurilgan m unosabat qanaqa bo 'lish i 
tnum kinligini aniqlash im ko n iya ti yaratiladi.

Relatsion h isob lash  re la tsion  tillarning tanlov quvvatini quvvatini 
baholashda ishlatiladi. R e la tsion  to 'liq  tillar, relatsion hisoblash yorda- 
m ida hosil qilish m u m kin  bo 7gan  ixtiyoriy m unosabatni olish im koniyatini 
yaratadi. So 'ro v  uchun ish la tiladigan ko 'pch ilik  relatsion tillar, relatsion  
to 7iq hisoblanadi, lekin ular xususan, agregatlash va tartiblash funksiya-  
laridan foyda lan ish  h isob iga , re la tsion algebra va  relatsion hisoblashga  
nisbatan, katta m a ’n o d o r lik  quvvatiga ega.

Nazorat uchun savollar

1. Relatsion tillar asosida nimalar yotadi?
2. Relatsion algebra va relatsion hisoblash orasida qanday bogianishlar 

mavjud?
3. Relatsion hisoblash va relatsion tillar orasida qanday bog‘lanishlar 

mavjud?
4. Relatsion hisoblashda so‘rovlar ketma-ket kelish tartibi qanday aha- 

miyatga ega?
5. Relatsion hisoblash asosan nimaga bog‘liq?
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6 . Protsedurali va protsedurasiz tillar orasidagi farq nimadan iborat?
7. Relatsion toiiq tilni izohlab bering.
8. Relatsion to‘liq tilda qanday qo‘shimcha amallar mavjud?
9. Relatsion hisoblash protsedurali tilmi yoki protsedurasiz tilini?
10. Predikat deganda nimani tusliunasiz?
11. Mu lohaza deganda nimani tushunasiz?
12. Kortejlarni relatsion hisoblashdagi predikat o‘zgaruvchisining aniq- 

lanish sohasini ifodalab bering.
13. Erkin va bog‘liq o'zgaruvchilarni ta’riflang.
14. Relatsion hisoblashdagi formulaga misol keltiring.
15. Mavjudlik va umumiylik kvantorlarining farqini tushuntirib bering.
16. Domenlami relatsion hisoblashdagi predikat o‘zgaruvchisining aniq- 

lanish sohasini ifodalab bering.
17. MUXANDIS munosabati asosida kortejlarni relatsion hisoblashga mi- 

sollar keltiring.
18. MUXANDIS munosabati asosida domenlarni relatsion hisoblashga mi

sol lar keltiring.
19. Transformatsion tillar protsedurali tillar sinfigami yoki protsedurasiz 

tillar sinfíga kiradimi?
20. Transformatsion tillarga misol keltiring.
21. Grafik tillar protsedurali tillar sinfigami yoki protsedurasiz tillar sinfiga 

kiradimi?
22. Grafik tillarga misol keltiring.
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13-bob. B eri lg an la rn in g  relatsion butunligi

Tayanch iboralar: b u tu n lik  chegaralari, oshkor chegaralar, ichki 
chegaralar, ber iIgan lam ing  re la ts io n  butunligi, dorrten chegarasi, mohiyat- 
larning butunligi, s e m a n tik  b u tu n lik  va havola butunligi, bo 'sh  qiymat, uch 
m a ’no li mantiq, a so s munosabat, a jdod, avlod, berilganlar turi, oshkorm as 
qiymat, chegarani tekshirish, korpora tiv  chegara, taqdimot, nazariy  
jiha tdan  yang ilanm aydigan  taqd im ot, nazariy jiha tdan  yangilanadigan  
taqdimot, qisman yang ila n a d ig a n  taqdim ot, kiritish amali, yang  Hash amali, 
olib tashlash (yo 'qorish) am ali, R E S T R IC T  (cheklash), CASC AD E (kaskadli 
o 'zgartirish), IG N O R E  (inkor e tish ) , NULL, S E T  NULL (NULL berish), 
S E T  D EFAU LT (oshkorm as ra v ish d a  q iym at berish).

Berilganlarga qo‘yiladigan mantiqiy chegaralar, butunlik chegaralari 
deb ataladi. BBB tizimlari, berilganlar bazasini bir holatdan boshqa holatga 
o'tganda, berilganlaming qo‘yilgan chegaralarga mosligini nazorat qiiishi 
kerak. Chegaralardan foydalanisli, predmet sohani to‘g‘ri akslantirish bilan 
ham bogMiq.

O shkor chegara lar predmet sohaning semantikasi bilan bog‘liq. Ular 
atributlarning olishi mumkin bo‘ lgan qiymatlar sohalarini, atributlar orasi- 
dagi munosabatlarni, ularning o‘ zgarish dinamikasini va h.k. tavsiflaydi. 
Ichki chegaralar faqatgina berilganlar modeliga xos. Ular, berilganlaming 
tanlab olingan modeliga kiritilgan munosabatlarning tuzilishi, aloqalar, 
berilganlar majmuasining olishi mumkin boMgan qiymatlar to‘plamiga ta’sir 
qiladi. Berilganlaming ichki chegaralaridagi butunlikni amalga oshirish 
usullari BBB tizimiga bog'liq.

Berilganlar modelini shartli ravishda ikki qismga ajratish mumkin - 
berilganlar bilan mumkin boMgan amallarni turlarini aniqlovchi boshqa- 
ruvchi qism va berilganlaming to‘g‘riligini kafolatlovchi butunlik chegara- 
larining niajmuasi. Ushbu bobda biz relatsion butunlik chegaralari va 
berilganlami boshqarishdagi relatsion amallarning butunlikka ta’sirini ko‘- 
rib chiqamiz.

Har bir atribut qaysidir domenga bogMiq boigani uchun, munosa- 
batdagi har bir atributning qabul qiiishi mumkin bo‘lgan to‘plami uchun 
dom en chegarasi degan tushuncha aniqlanadi. Bundan tashqari, uchta 
muhim butim likn ing  q o id a si beriladi, ular aslida berilganlar bazasining 
hamma mumkin bo‘lgan holatlaridagi chegaralarni belgilaydi. Relatsion
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modeldagi bu asosiy uchta qoida mohiycctlaming butunligi, semantik 
butunlik va havola butunligi deb ataladi. Bu uchta qoidani oiganishdan 
avval bo‘sh qiymatlar tushunchasini qarab chiqamiz.

Bo‘sh qiymat va uch ma’noli mantiq

Bo'sh qiymat atributning qiymati hozirgi vaqtda noma’lum yoki ushbu 
kortejda ishlatish mumkin emasligini bildiradi. Bo‘sh qiymat shartii ravish- 
d a  NULL sifatida belgilanadi va u «noma’lum» mantiqiy kattalik sifatida 
qaraladi. Boshqacha aytganda, bu qaysidir kortejning aniqlanish sohasiga 
tegishli bo‘lmaydi yoki hali hech qanday qiymat berilmagan bo'ladi. NULL 
kalit so‘zi to ‘liq bo‘lmagan yoki g‘alati berilganlami bildiradi. Lekin 
NULL, nol qiymatni ham yoki bo‘sh katakchalar bilan toTdirilgan satmi 
ham bildirmaydi. Nol va bo‘sh katakchalar qandaydir qiymatlarni bildir- 
sada, NULL qiymatning yo'qligini bildiradi. Shuning uchun NULL boshqa 
qiymatlarga nisbatan alohida xususiyatga ega.

Masalan, Talabalar o‘quv loyihasidagi Ball atributi har o‘quv semestri 
tugagandan keyin maium muddat davomida ayrim kortej qiymatlari bo‘sh 
turishi mumkin, chunki talabalar ayrim fanlami o‘z vaqtida o‘zlashtirmagan 
boiish i mumkin. Agarda bu holatni NULL kalitli so‘zsiz ifodalaydigan 
bo'Isak. u holda soxta qiymatni berish yoki foydalanuvchi uchun ma’nosiz 
tuyulgan atributni kiritish mumMn. Bundan tashqai'i BAHOLAR munosa- 
batiga yana bitta, Y (Yes) yoki N (No) qiymatli -  ha s Comment Be 
enSuppI led (izoh bormi) degan, atribut qo'shish mumkin. Lekin bu ikkala 
yondashuv foydalanuvchini faqat clialg‘itishi mumkin.

NULL dan foylanish amaliyotda muammolar keltirib chiqarishi mum
kin, chunki ular birinchi tartibli predikatlarni hisoblash bilan bog‘liq, ya’ni 
ikki qiymatli (Bui) mantiqqa asoslangan (qabul qilishi mumkin boigan 
qiymailari «haqiqat» yoki «yolg‘oii»).

NULL n i qo‘llash, yuqori tartibli maatiqdan, masalan, uchinchi va 
hatto to‘rtinchi tartibli [13,14,18] foydalanishni va u bilan ishlashni talab 
qiladi. Relatsion modellarda NULL dan foydalanish bahslarga sabab 
b o ‘lgan mavzu. E.F. Kodd [18] NULL ni relatsion modelning tarkibiy qismi 
sifatida qarashni taklif etgan bo‘lsa, boshqa mutaxassislar esa bu 
yondashuvni xato deb hisoblashgan, chunki mavjud bo‘lmagan ma’lu- 
motning muammosi hali oxirigacha tushunib yetilmagan, qoniqarli yechim 
topilmadi, shuning uchun relatsion modelga NULL ni kiritishga hali vaqt 
bor, deb hisoblashgan. Relatsion model nazariyasining eng yirik namo- 
yondalaridan biri boigan K. Deyt NULL qiymatga qat’iy qarshi chiqqan. 
K . Deyt NULLdan foydalanish natijasida kelib chiqadigan muammolami 
batafsil keltirgan [66].
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Leldn yetarli darajadagi nazariy asoslanmagan boiishiga qaramasdan, 
zamonaviy relatsion BBB tizimlarining deyarli hammasida NULL dan 
foydalarish imkoniyati yaratilgan. NULL ishtirokidagi ifodalarni taqqos- 
lashdaginatija noma’lum boiishi mumkin. Masalan, x = NULL yoki NULL 
= NULL ifodalar uchun haqiqat ma’nosi NULL.

Shlining uchun biz, bu erda NULL bilan ishlashda zarur boigan uch  
m a ’n o lim a n tiq n in g  (3VL -  three-valued logic) tavsifini keltiramiz. Uch 
qiymatli mantiqda niantiqiy ifodalaming haqiqatligini aniqlash uchun T - 
True (post) va F -  False (yolg‘on)dan tashqari U -  Unknown (noma’lum) 
kiritilgan [82]. Mantiqiy ma’nodagi U - noma’lum, NULL ning xuddi o‘zi.

Mantiqiy VA (AMD), YOKI (OR) va YO‘Q (NOT) amahdan foydala- 
nishdagi X va Y operandlarning qiymatiga nisbatan ifodalaming haqiqat 
ma’nosimos ravishda quyidagi 13.1-jadvalda keltirilgan:

13.1 -jadval.
X Y X AND Y X OR Y NOT X

True True True True False
True False False True False
True Unknown Unknown True False
False True False True True
False False False False True
False Unknown False Unknown True
Unknown True Unknown True Unknown
Unknown False False Unknown Unknown
Unknown Unknown Unknown Unknown Unknown

Endi relatsion butunlik chegaralarini oi'ganishga o‘tamiz.

Mohiyatlar butunligi

Berilganlaming butunligini ta’minlashdagi birinchi qoida, asosiy muno- 
sabatlardagi birlamchi kalitlarga tegishli.

Bu erda asos m urzosabat deganda, konseptual chizmadagi birorta mohi- 
yatning nomiga mos keluvchi va kortejlari fizik jihatdan berilganlar baza- 
sida saqlanuvchi munosabat tushuniladi. Mohiyatlar butunligi qoidasiga 
asosan, asos m u n o sa b a td a g i birorta b irlam chi ka lit a tribu ti N U L L  sifa- 
ticlagi qiymatsiz a tr ib u tg a  ega b o 'lish i m u m kin  em as. Qoidaga asosan, 
birlamchi kalit — bu minimal identifikator boTib, u kortejlami identifi- 
katsiyalash uchun noy ob tarzda ishlatiladi. Bu esa, birlamchi kalitning hech 
bir qism to'plami kortejlarni identiFikatsiyalash uchun yetarli boiishi 
mumkin emasligini bildiradi. Agarda, birlamchi kalitning ixtiyoriy qismida
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NULL kelishi mumkiti deb faraz qilsak, bu kortejlami noyob tarzda 
identifikatsiyalash uchun hamma atributlari qatnashishi shart emas, degan 
tasdiqqa olib keladi. Bu esa, birlamchi kalitning ta’rifiga zid. Masalan, 
RO'YHAT munosabatidagi Zn atributi birlamchi kalit bo‘lgani uchun, 
RO‘YHAT munosabatidagi Zn atributiga NULL ga ega koitejni kiritish 
mumkin emas. Xuddi shunday asos munoscibatdagi tarkibli birlamchi kalit 
a tribu tla rin ing  hecli biriga NU LL ga  ega kortejni kiritish m um kin emas.

Agardabiz bu qoidalarga diqqat bilan e'tibor bersak, unitig bir qancha 
g‘ayri oddiv xususiyatlarini ko‘ramiz. Birincliidan, nimaga bu qoida 
birlamchi kalitga nisbatan qo‘llaniladi-yu, kortejlami xuddi shunday bir 
qiymat aniqlovchi nomzod kalitlarga nisbatan qo: llanilmaydi? Ikkinchidan, 
nimaga NLJLL ga ega kortejni faqat asos munosabatlarga kiritish mumkin 
emas? Masalan, quyidagi 13.1-rasmda keltirilgan ANIQLASH munosabati
dagi berilganlardan foydalangan holda,quyidagi so‘rovni ko‘raylik:

11. «Kuzatish natijalariga nisbatan hamma izohlar tanlansin» .

O b’ekt Tjnraclji Aniril.asli sa.nnsi | Tzolj
TumOT 57 
T o in l0  75 
Т о ш 0 0 5 2  
Т ош 1Т 07  
Тош1(> 75 
T u l u 1 T 0 7  

Т ош О Т57 
ТоптЛО 52

IDK1201 
ШЮ1107 
IDKÖ177 
IDK5978 
IDIC0177 
1ПЮ248 
11Ж0177 
1ТЖ1116

29.L 1.2008 яхши 
06.119.2005 кичик 
16.05.2011
17.04.2009 кенг ва ёруг
30.L0.2007
25.09.2008 тш>м ирланм гм нн
0s.08.2008
10.1 0.201 0 баланд пшппги

1 3 . 1 - r a s m .

Ushbu so‘rovning natijasida bitta Izoh atributiga ega bo'lgan, muno- 
sabat hosil bo‘ladi (13.2-rasm). Ta’rifga binoan, bu atribut birlamchi kalit 
bo‘!ishi kerak, lekin unir.g qiymatlari orasida NULL ga ega kortejlar bor. 
Bu kortejlar Tosh0052, Tosh0757 va Tosh 1075 obyektlarini ijarachisi 
IJ0177 ko£rsatmasiga asosan Izoh atributiga kiritilgan. Bu munosabat asos 
munosabat bo‘ lmagani uchun, relatsion model uning birlamchi kalitida 
NULL turishiga ruxsat beradi.

I^4»ll
Я  X  I  I  I I I

К Н Ч  И  IC

X f t b  Л Х Щ Э  Л  f lH IV I i t r  «ънс

13.2-rasm .
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Berilganlar bazasidagi munosabatlar albatta bir-biri bilan bogManganini 
liz  o ‘quv loyihamizda ham ko‘rib  o'tdik.

Ro'yhat (ZN, FAM ILIVA, ISM, O JSM , K SANA, FAK_N, 
TON N, KURS, GURUH N, P A S P  S, PASP_N)

Baholar (Z N , SEMESTR, F A N _N , BALL, SANAK IR , USTOZ)
Fakultetlar (FA K  N. FA K U LTET)
Yo'nalish ( VON N. YO'MALISHLAR)
FanlarlF A N  N. FAN_NOM I).
Bunday bogManishlar relatsion berilganlar bazasida tashqi kalitlar 

orqali amalga oshiriladi. Bu munosabatlardagi tashqi kalitlar:
•  Ro‘yliat munosabatida FA.K_N va YON_N;
• Baholar munosabatida ZIN va FAN_N.
Bu erda R o ‘yhat va Fanlar munosabatlari Baholar munosabati uchun 

ajdod, Baholar esa avlod munosabat hisoblanadi. Fakultetlar va Y o‘nalish 
munosabatlari Ro'yhat uchun ajdod, u esa avlod munosabat hisoblanadi.

M u lo h aza la r:
•  Tashqi kalit, nomzod kalit kabi oddiy va tarkibli boiish i mumkin.
•  Tashqi kalit ajdod munosabatdagi birlamchi kalit aniqlangan 

domenlarda aniqlangan b o 'lish i kerak.
• Tashqi kalit odatda, noyoblik xususiyatiga ega boMmaydi. Haqiqatan 

ham avlod  munosabatda, ajdod munosabatdagi bitta kortejga 
nmrojaat qiluvchi, bir nechta kortej b o iish i mumkin. Bu esa, albatta 
munosabatlar orasidagi «birdan-ko'pga» aloqasini beradi.

• Agarda tashqi kalit haqiqatan ham noyoblik xususiyatiga ega bo'Isa, 
munosabatlar orasidagi a loq a  «birlikdan-biriikka» bo'ladi.

• Tashqi kalitning qaysidit- nomzod kalitning tarkibiy qismi bo'lishi 
talab qilinmaydi.

• Tashqi kalitlarda NULL boTishi, faqatgina uning atributlari hech 
qaysi nomzod kalitning tarkibida boTmagan holatlarda, ruxsat etiladi.

S einan tik  butunlik

Semantik butunlik, satrga kiritilgan berilganlar elementi shu satr uchun 
mumkin bo'lgan qiymatga ega ekanligin i kafolatlaydi. Bu -  kiritilgan qiy- 
rnat domenga y o k i shu ustundagi qiymatlar to'plamining mumkin bo‘lgan 
elementiga tegishli bo'lishi kerak, degan ma’noni anglatadi. Masalan, 
Talabalar o ‘quv loyihamizdagi BAHOLAR munosabatiga tegishli Ball 
nomli ustundagi qiymatlar faqat butun sonlar boiishi mumkin. Berilgan- 
larning semantik butunligi, domendagi qiymatdan tashqaridagi qiymatlar 
kiritilsa, buziladi.
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Semantik butunlik asosan quyidagi uchta cheklashlar usullari orqali 
arnalga oshiriladi:

• B erilganlar turi. Berilganlar turi, beriiganiaming qaysi qiymatlarini 
ustunlarda saqlash mumkinligini aniq iaydi. Masalan, berilganlarning 
SMALL INT turi ustunlaming qiymatiari sifatida -32767 dan 32767 
gacha boTgan qiymatlami kiritish mumkinligini anglatadi.

• O shkorm as qiymat. Oshkormas qiymat ustunga kiritish uchun oshkor 
qiymati tafsirlanmagan vaziyatdagi qiymatni bildiradi. Masalan, 
Foydalanuvchi_Jadvali nomli jadvaldagi Foydalanuvchi_ID ustu- 
nining qiymati, foydalanuvchining tizimga kirishi uchun zarur 
boTgan oshkormas qiymatdan iborat.

• C hegarani tekshirish. Chegarani tekshirishda nstundagi har bir 
qiymat shartni bajarish ruqtayi nazaridan tekshiriladi. Har bir qiymat 
berilgan shartni bajarsagina Semantik butunlik saqlanadi. Masalan, 
BAHOLA R jadvali Ball ustunidagi qiymatlar [0,100] boMishi shart.

H avola butunligi

Berilganlar butunligidagi uchinchi qoidasidagi cheklash, tashqi 
kalitlarga bog'Tiq. Havola butunligida, agarda munosabatda tashqi kalit 
mavjud boTsa, tashqi kalitning qiymati asos munosabatdagi qaysidir kortej- 
dagi nomzod k- kalit qiymatiga mos kelishi yoki tashqi kalit to‘liq NULL 
lardan iborat boTishi kerak, degan shartning bajarilishi ta’minlanadi.

Masalan, Talabalar o‘quv loyihamizdagi BAHOLAR munosabatiga 
tegishli Zn atributi tashqi kalit boTib, RO'YHAT asos munosabatdagi Zn 
atributiga havola qiladi. Tizim BAHOLAR munosabatiga, RO‘YHAT asos 
munosabatda, reyting daftariiiing raqami B000600  bo‘lgan talaba xusu- 
sidagi yozuv paydo bo‘lmaguncha, B00060Q aniqlaydigan kortejga shu 
talabaga tegishli ma’lumotlaini kiritishga boTgan har qanday harakatni 
taqiqlashi kerak.

Yana bir misol, RO'YHAT munosabatda Fak_n afributi tashqi atribut 
boTib, FAKULTETLAR asos munosabatidagi Fak n atributiga havola 
qiladi. Agarda, reyting daftarining raqami B000600  boTgan talaba kirgan 
fakultet FAKULTETLAR asos munosabatida ko‘rsatilmagan boTsa, tizim 
maTumotlami kiritishga yana ruxsat bermaydi.

B utunlikning ko rpora tiv  chegaralari

Korporativ chegara deganda, foydalanuvchi yoki berilganlar bazasi- 
ning administratori aniqlaydigan berilganlar butunligini qo‘llab-quwatlash 
bo‘yicha qo‘shimcha qoidalaritushuniladi.
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Foydalanuvchilarning o‘zlari berilganlarga qo‘shimcha chegaralami 
o‘matishi mumkin. Masalan, bir guruhda 20 tadan ortiq talaba boiishi 
mumkin bolmasa, buni foydalanuvchi qoida sifatida kiritishi, tizim esa bu 
qoidaning bajarilishini nazorat qilishi kerak. Shuni e’tirof etish kerakki, turli 
BBB tizimlarida relatsion butunlikni saqlash darajasi turlicha amalga 
oshirilgan.

Tasavvur

1- bobda «Uch bosqichli» ANSI-SPARC arxitekturasini 
koi'ganimizda, tashqi taqdimot alohida foydalanuvchining tasawuridagi 
berilganlar bazasining tuzilishi sifatida tavsiflangan edi. Relatsion modelda 
«taqdimot» (view) boshqacharoq ma’noni, yani tasavvurni bildiradi. U foy
dalanuvchining hamma tashqi modelini emas, balki u ishlatadigan virtual 
yoki hosilaviy munosabatni bildiradi, ya’ni munosabat aslida mavjud 
bo'lmaydi, lekin u dinamik tarzda bitta yoki bir nechta berilganlar 
bazasidagi mavjud munosabatlar asosida hosil qilinadi. Shunday qilib, 
tashqi model bir paytda bir nechta konseptual darajasidagi asos munosabat- 
lardan va shu munosabatlar asosida yaratilgan taqdimotlardan ham tuzilishi 
mumkin. Biz bu erda relatsion îizimlaming elementlaridan biri bo‘lgan, ana 
shunday virtual munosabatlarni yoki tasavvurlarni qarab chiqamiz.

Shu paytgacha biz oi'gangan munosabatlarimizni, asos munosabatlar 
deb atadik. Tasavvur tushunchasini ana shu asos munosabatlar zaminida 
aniqlaymiz.

Qaysidir R munosabatni olish maqsadida, asos munosabatlar ustida 
bajarilgan bitta yoki bir nechta relatsion amallarning dinamik natijasini, 
tasavvur deb ataymiz. Tasavvur virtual munosabat bo‘lib, u berilganlar 
bazasida aniq tarzda mavjud bo'lmaydi, lekin alohida foydalanuvchining 
îalabi bilan o‘sha daqiqada yaratiladi.

Foydalanuvchi nuqtayi nazaridan, tasavvur bu munosabatdan iborat 
boiib, u doimiy ravishda berilganlar bazasida mavjud bo'ladi va u bilan 
xuddi asos munosabat bilan ishlagandek ishlash mumkin. Lekin yuqorida 
aytilganidek, tasavvur har doim ham berilganlar bazasida asos munosabat 
kabi saqlanmaydi. Tasawurning ichidagilar, bir yoki bir nechta asos muno- 
sabatlarga yo‘naltirilgan so‘rovlar natijasida aniqianadi. Tasawurlar usti- 
dagi ixtiyoriy amallar, o‘zini yaratilishida asos bo‘lgan, munosabatlar usti- 
dagi amallarga avtomatik tarzda aylantiriladi. Tasawurlar dinamik xususi- 
yatga ega bo‘lib, asos munosabatdagi o'zgarishlar tasawurdagi tegishli 
berilganlami o‘zgarishiga oiib keladi. Agarda foydalanuvchilar tasawurga 
ba’zi bir mumkin bo‘lgan o'zgarishlami kiritsalar, bu o'zgarishlar shu 
zahoti tegishli asos îasawurlarga ham kiritiladi.
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Tasaw urlarn ing  tayinianislii

jud:
• tasavvurlar qudratli va o'zgaruvchan himoya mexanizmiga ega 

bo‘Iib, berilganlar bazasining ayrim qismlarini ma’lum bir foyda- 
lanuvchilardan yashirish imkoniyatini beradi. Foydaianuvchi o‘zi 
uchun kirish huquqi berilniagan tasawurlarning qaysidir atributlar 
yoki kortejlar mavjudiigi xususida hech qanday ma’lumot olol- 
maydi;

• tasavvurlar berilganlarga foydalanuvchilar kirishi uchun ularga eng 
qulay imkoniy'atlar yaratadi, shuning uchun bir xildagi berilganlar 
bir paytning o‘zida turli foydalanuvchilar uchun turlicha qaralishi 
rnumkin;

• tasavvurlar asos munosabatlar ustida bajariladigan murakkab amal- 
larni soddalashtirish imkonini beradi. Masalan, tasavvur ikkita asos 
munosabat negizida aniqiangan bo‘Isa, foydaianuvchi uning ustida 
oddiy uñar amallar tanlash va nusxalashni bajarishi mumkin. Bu 
amallar BBB tizimining vositalari orqali avtomatik ravishda asos 
munosabatlami birlashtiradi va ekvivalent amallarni bajaradi.

Tasawurlami loyihalashda, foydaianuvchi uchun eng qulay bo‘lgan, 
tashqimodelning qo‘llab-quwatlash usulini tanlashi kerak.

Quyida ushbu yondashuv bo‘yicha amaliyotda qo‘llash bo'yicha misol- 
lar keltirilgan.

1. RO‘YHAT munosabatidagi yozuvlar bilan ishlashda, foydalanuv
chilar yozuvlardagi turli atributlarni tanlashdan tashqari, nomlarni 
va mos ravishda talabalar xususidagi boshqa ma’lumotlarni 
tanlashi mumkin. Shu kabi tasavvur RO‘YHAT va BAHOLAR 
munosabatlarini birlashtirgan holda, uni nusxasidan yuqori ball 
olganlar tanlanadi.

2. Ko‘pchilik foydalanuvchilar RO‘YHAT munosabati yozuvlar bilan 
ishlaganda talabalarning Pasp S (pasport seriyasi) va Pasp N (pas- 
port raqami) atributlariga kirmasligi kerak.

3. Atributlar qayta nomlanishi mumkin. Jadvallardagi atributlarning 
nomlarini foydalanuvchilar o‘zlariga moslab, qayta yangi nomlar 
berishlari mumkin.

4 . Talabalar o‘quv loyihasidagi har bir bazaga tegishli foydalanuv- 
chilarning kirishi uchun haquq berish mumkin.

Keltirilgan hamma misollar, berilganlarga nisbatan aniq bir mantiqiy 
bog‘Iiqsizlik darajasi mavjudligini ko‘rsatadi. Haqiqatan ham tasawurlar 
berilganlarga nisbatan mantiqiy bog‘liqsizlikni, konseptual chizmani qayta

Tasavvurlar mexanizmidan foydaianishning bir nechta sabablari mav-
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tashkïllashtirish natijasida foydalanuvchilarni himoyasini, bundan ham 
muhim darajasiga erishishga yordam beradi. Masalan, munosabatga yangi 
atribut qo‘shilsa, bu atribut tasavvurda ko‘rsatilmaguncha foydalanuvchilar 
uning mavjudligini shubha ham qilmaydilar. Agarda muvjud munosabat 
qayta tuzilsa yoki yangi munosabatlarga ajratilsa, uni ishlatuvchi tasawur 
shunday qayta aniqlanadiki, foydalanuvchi berilganlar bilan eski format- 
larda ishlash imkoniyatini y o ‘qotmaydi.

T a s a v v u r l a r n i  y a n g i i a s h

Asos munosabatlardagi berilganlarni yangiiash ular bilan bog‘liq bo‘l- 
gan hamma tasavvurlarda bir zumda akslanishi kerak. Aksincha, tasavvur- 
dagi berilganlar o ‘zgartirilsa, asos munosabatlarda darholda akslanishi 
kerak. Tasawurlar yordamida bajariladigan o ‘zgartirishlarga ma’lum bir 
chegaralar o'matiladi. Quyida, ko‘pgina mavjud bo'lgan BBB tizimlaridagi 
tasawurlar orqali berilganlarni o ‘zgartirish mumkin bo'lgan shartlar kelti- 
rilgan:

• yakka holdagi a so s  munosabat negizida oddiy so‘rov orqali aniq- 
langan va shu a so s  munosabatning birlamchi yoki nomzod kalitini 
o‘zida saqlaydigan tasawur orqali yangiiash mumkin;

• bir nechta asos munosabatlar negizida yaratilgan tasavvurlarda, 
berilganlarni yangiiash mumkin emas;

• ustida agregatlash vaguruhlash amallari bajariladigan ixtiyoriy tasav
vurlarda berilganlarni yangiiash mumkin emas.

Relatsion tasawurlar ushbu sinflarga ajratilgan -  nazariy jihatdan 
yangi kamtay digan, nazariy jihatdan yangilanadigan va qisman yangila
nadigan.

Relatsion b e r i l g a n l a  г  b a z a s i d a  h a v o l a  b u t u n l i g i n i  s a q l a s h  s h a r t i a r i

Tashqi kalitlarning birlamchi kalitlarga tnos kelish qoidasi havola 
butunligi shartiga rioya qilishning asosiy qoidasi hisoblanadi. Tashqi 
kalitning har bir qiymatï uchun ajdod munosabatda birlamchi kalitning mos 
qiymati mavjud bo‘ lishi kerak.

Havola butunligi kiritish (qo‘shish), yangiiash va yozuvlarni olib tash- 
lash amallari natijasida buzilishi murnkin. Havola butunligini aniqlashda 
ikkita munosabat ishtirok etadi — ajdod va avlod. Ularni har biri keltirilgan 
amallarni bajarishi mumkin, shuning uchun ham quyidagi oltita variant 
havola butunligini buzilm asligiga yoki buzilishiga olib kelishi mumkin.

A j d o d  m u n o s a b a t  u c h u n :

2 0 5



Kiritish amali. Birlamchi kalitning yangi qiymati hosil boiadi. Ajdod 
munosabatda avlod munosabatdan havoiasi bo'lmagan yozuvlarning mav- 
jud bo‘ lishi mumkin. Buamal havolabutunligini buzinaydi.

Yangilash amali. Yozuvdagi birlamchi ka!itni qiymatini yangilash 
havola butunligining buzilishiga sababchi bo'lishi mumkin.

O lib  tashlash (yo'qotish)  amali. Yozuv olib tashlanganda birlamchi 
kalitning qiymati ham yo'qotiladi. Agarda avlod munosabatda qiymati olib 
t.ashlangan kalitga havola qiluvchi yozuv bo'lsa, u holda tashqi kalitlarning 
qiymati aniqlanmay qoladi. Yo'qotish amalining bajarilishi havola butun
ligini buzilishiga olib kelishi mumkin.

A v lo d  m unosabat u chun:
K iritish  amali. Agarda yangi yozuv uchun tashqi kalitning qiymati 

aniqlanmagan bo‘lsa, bu yozuvni avlod munosabatga kiritib bo‘lmaydi. 
Kiritish amalining bajarilishi havola butunligini buzilishiga olib kelishi 
mumkir».

Yangilash amali. Avlod munosabatdagi yozuvni yangilash paytida 
tashqi kalitning qiymatini bexosdan o'zgartirib yuborish mumkin. 
Yangilash amalining bajarilishi havola butunligini buzilishiga olib kelishi 
mumkin.

O lib  tashlash (yo ‘qotish) amali. Avlod munosabatdagi yozuv olib tash- 
lansa, havola butunligi buzilmaydi.

Shunday qilib, havola butunligi quyidagi to'rtta amaldan bittasining 
bajarilishi natijasida buzilishi mumkin:

• ajdod munosabatdagi yozuvlar yangilanganda;
• ajdod munosabatdagi yozuvlarolib tashlanganda;
• avlod munosabatga yozuvlar kiritilganda;
• avlod munosabatdagi yozuvlar yangilanganda.

H av o la  butunlig in i q o ‘llab -q irw atlashdag i asosiy s tra teg iya la r

Havola butunligini qo‘llab-quwatlashda asosiy ikkita strategiya 
mavjud.

RESTRICT (cheklash) - havola butunligini buzishga olib keluvchi 
amallarning bajarilishigayo‘ 1 qo'ymaslik.

CASCADE (kaskadli o‘zgartirish) — talab qilingan amalni bajarishga 
ruxsat berish, lekin bir-biri bilan bogTangan munosabatlarda havola butun
ligini buzilishiga yo‘l qo‘ymaslik uchun bog‘langan munosabatlarda o‘zgar- 
tirishlar kiritilganda havola butunligi va hamma aloqalar saqlanishi kerak. 
0 ‘zgartirishlar ajdod munosabatdan boshlanib, ketina-ket ravishda avlod 
munosabatlarda bajariladi. Bu strategiyaning bajarilishida bitta nozik 
tomoni bor, avlod munosabatlarning o‘zi ba’zi bir boshqa munosabatlar

206



uchun ajdod sifatida kelishi tnumkin. Bu holatda qaysidir boshqa strate
giyaning uslbu aloqani saqlash uchun bajarilishi talab qilinishi mumkin va 
h.k. Bunday vaziyatda, ixtiyoriy darajadagi kaskad amallarni bajarish 
imkoni boimasa, u holda birlamchi bajarilgan amallarni bekor qilib, beril- 
ganlar bazasini boshlang‘ich holatini tiklash zarur. Bu murakkab strategiya 
hisoblanadi, lekin u ajdod va avlod munosabatlar orasidagi aloqalarni 
buzmaydi.

Bu strategiyalar standart bo'lgani uchun, havola butunligini saqlovchi 
hamma BBB tizimlariga kiritilgan. • ,

H avola butunlig in i qo‘ lla b -q u w a tla sh d a g i qo ‘shim cha s tra teg iy a la r

Havola butunligini qo'llab-quwatlashdagi qo‘shimcha strategiyalar 
quyidagilardan iborat.

IGNORE (inkor e tish ) — havola butunligini tekshirmasdan amalni 
bajarishga ruxsat etish. Bü holatda avlod munosabatda tashqi kalitlaming 
aniq bo‘lmagan qiymatlari paydo bo‘lishi mumkin, butunlikni saqlashdagi 
hamma javobgarlik programmachi yoki foydalanuvchi zimniasiga yukla- 
nadi.

SE T  NULL (NULL berish) - talab .qilingan amalning bajarilishiga 
ruxsat etiladi, lekin tashqi kalitning hamma noaniq qiymatlari NULL bilan 
o'zgartiriladi. Bu strategiyaning ikkita kamchiligi bor. Birinchidan, NULL 
dan foydalanishi uchun ruxsat kerak. Ikkinchidan, avlod munosabatdagi 
yozuvlaming ajdod munosabatdagi yozuvlar bilan aloqasi yo'qoladi. Amal 
bajarilgandan key in, qaysi ajdod munosabatdagi yozuv bilan avlod muno
sabatdagi o‘zgargan yozuvlar aloqa bo'lganligini aniqlab bo'lmaydi.

SE T  DEFAULT (oshkorm as ravishda qiymat berish) - talab qilingan 
amalning bajarilishiga ruxsat etiladi, lekin tashqi kalitning hamma noaniq 
qiymatlarini oshkormas ravishda qabul qilingan qiymatga o'zgartii'iiadi. 
Ushbu strategiyaning foydali tomoni, NULL dan foydalanishga ruxsat 
bermasligi. Bunda ham, arnal bajarilgandan keyin, qaysi ajdod munosabat
dagi yozuv bilan avlod munosabatdagi o‘zgargan yozuvlar aloqa bo‘lgan- 
ligini aniqlab bo'lmaydi.

Xulosa

Butunlik chegara lari — berilganlarga qo 'yiladigan mantiqiy 
chegaralardan iborat. B B B  tizimlari, berilganlar bazasini bir holatdan 
boshqa holatga o ‘tgancia, berilganlarning qo'yilgan chegaralarga 
mosligini nazorat qiladi. Berilganlarning chegaralarini kiritish, predmet 
sohani to 'g'riakslantirish b ilan  ham bog'liq.
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A yrim  holatlarda, berilganlar bo ‘sh  qiymatga ega bo 'lib, qolishi 
m um kin. Ana shunday vaziyatda NULL bilan ishlash uchun zarur bo 'Igan 
uch q iym a tli mantiqdan foydalaniladi.

Berilganlarning relatsion butvnlik chegaralari mohiyatlar butunligi, 
Sem antik butunlik ya havola butunligi bilan bog 'liq.

H avo la  butunligida asosiy та qo ‘shimcha stragiyalar m avjud bo 'lib, 
berilganlarn i butun/igini saqlashga yordam beradi.

Nazorat uchun savollar

1. Butunlik chegarasi deganda nimani tushunasiz?
2. Oshkor va ichki chegaralarnita’rifiang.
3. D om en chegarasi nimani aniqlaydi?
4. Berilganlarning relatsion modelidagi butunlikning asosiy uchta 

qoidaning asosida nimalar yotadi?
5. Berilganlarning relatsion modelidagi butunlikning birinchi qoidasining 

t a ’riflarini keltiring.
6. Berilganlarning relatsion modelidagi butunlikning ikkinchi qoidasining 

t a ’riflarini keltiring.
7. Berilganlarning relatsion modelidagi butunlikning uchinchi qoidasining 

t a ’riflarini keltiring.
8. Berilganlarning relatsion modelidagi butunlikning uchta qoidasidan 

foydalanish zanirligini tushuntirib bering.
9. B o ‘sh qiymat deganda nimani tushunasiz. Misollar keltiring.
10. A^sos munosabatni ta’riflang va boshqa munosabatlardan farqini 

keltiring.
11. Q aysi holatda munosabatning birlamchi kaliti NULL ga ega bolish i 

mumkin?
12. Semantik butunlikni saqlastidagi «berilganlar turi» usuli, deganda 

n imani tushunasiz?
13. Semantik butunlikni saqlashdagi «oshkormas berilgau» usuli, deganda 

n imani tushunasiz?
14. Semantik butunlikni saqlashdagi «chegarani tekshirisli» usuli, deganda 

nimani tushunasiz?
15. H avola butunligining shartini keltiring.
16. KLorporativ chegara nimani bildiradi?
17. Relatsion modcldagi tasawurning ma’nosini ochib bering.
18. Relatsion modeilarda tasawurdan foydalanishning asosiy sabablarini 

izohlab bering.
19. Relatsion modellardagi tasawurlarning sinflarini aytib bering.
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20. Relatsion modellardagi qaysi amallar natijasida havola butunligi 
buzilishi mumkin?

21. Ajdod munosabatga nisbatan amallarni bajarish natijasidagi havola 
butunliglning hoiatlarini aytib bering.

22. Avlod munosabatga nisbatan amallarni bajarish natijasidagi havola 
butunligining hoiatlarini aytib bering.

23. Havola butunligining buzilishi mumkin bo‘lgan holatlar qaysi?
24. Havola butunligini qo‘llab-quvvatlashda asosiy strategiyalarni aytib 

bering.
25. Havola butunligini qo‘llab-quvvatlashdagi qo‘shimcha strategiyalar 

nimalardan iborat?
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IV B O ‘LIM . RELA TSIO N  BER ILG A N LA R BAZASINI 
LO Y ÏH A LA SH  USLUBIYATI

14-bob. A xborot tiz im larida  berilgan la r bazasi

Tayanch iboralar: axborot tizimi, konseptual model, f iz ik  model, ichki 
model, ta sh q i model, loyihalash uslublari, IDEF oilasi, Case vositalari, 
predm et soha, loyihalash vslubiyati, tashqi model, qism chizma.

A xboro tlar tizim ini loyihalash negizlari

A xb o ro t tizimi (AT) — programm-apparat majmua bo‘lib, ma’lumot- 
larni saqlash va ma’lum bir sohaga taalluqli axborotlarni qaj'ta ishlash 
uchun moMjallangan. BB - ixtiyoriy axborotlashgan tizimning eng muhim 
komponentasi hisoblanadi. Yaxshi yaratilgan berilganlar bazasi nafaqat 
muammosiz uni ishlatish itnkonini yaratadi, balki unda kundalik xizmatlarni 
bajarish, uni mukammallashtirish, korxonaning modemizatsiyalash 
jarayonida, axborot oqimlari, qonunchilïk va hisobot shakllari o‘zgarganda, 
takomillashtirish imkoniniyaratadi.

Berilganlar bazasining tuzilishi loyihalash jarayonida aniqlanadi. 
Berilganlar bazasini loyihalash jarayoni juda murakkab bo‘lishi mumkin. 
Birorta tashkilotning axborotga bo‘lgan talablarini qondirish uchun, alohida 
foydalanuvchilarning ehtiyojlarini qondiruvchi oddiy fayl tizimlaridan 
iborat ilovalarni varatishga nisbatan, uniuman boshqacha yondashuvni talab 
qiladi. BB asosidagi tizimlarni yaratish uchun birinchi navbatda berilganlar, 
ana undan keyin ilovalar xususida o y lash mumkin. Bunday yondoshuv- 
larning almashishini loyihalash tamoyillarining almashishi deb baholanishi 
mumkin. Tizim, foydalariuvchilarning so'rovlariga to‘liq javob berishi 
uchun, berilganlar bazasini loyihalash jarayoniga juda katta e’tibor bilan 
munosabatda bo'lish kerak. Noto‘g‘ri loyihalangan BB xatoliklar tug‘diradi, 
natijada noto‘g‘ri qarorlar qabul qilinadi, bu esa tashkilotni qiyin vaziyatga 
olib kelishi mumkin. Boshqa tomonian, yaxshi loyihalangan BB bilan 
islilovchi tizimga aniq ma’lumotlar chiqarib berilsa, to‘g‘ri va samarali 
qarorlarni qabul qilishga zamin boMadi.

Afsuski, hozirgi kundagi berilganlar bazalarini loyihalash uslublari 
keng tarqalmagan. Ko'pchilik tashkilotlar yoki alohida programma
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mahsulotlarini yaratuvchilar, ju d a  kam holatlarda birorta uslubiyatga 
tayanadilar, Axborot tizimlarini yaratishdagi ana shu kamchilik, ko'pgina 
muvaffaqiyatsizliklarga olib kelmoqda.

Berilganlar bazasini loyihalashdagi tuzilniali yondashuvlarning y o ‘q- 
ligi, yarati silga ketadigan vaqt v a  vositalarga yetarlicha e ’tibor bermaslikka, 
yaratilgan BB samarasiz yoki ilovalarning talablariga javob bermaydigan 
holatlarga olib kelmoqda. Programma mahsulotining tavsifi va uni amalga 
oshirish bc'yicha ko'rsatmalaryozilgan hujjatlar yetarlicha yaxshi emasligi, 
berilganlarbazalarini kuzatishdagi katta qiyinchiliklarni tug'dirmoqda.

Shu bilan birga, ayrim yirik taslikilotlarda majmuaviy axborot tizimlari 
yaratilgan bo‘lib, (korporativ tizimlar, ERP-tizimlar), ular barcha servislami 
vizuallashtirishga xizmat qiladi. Ularga misol qilib, SAP firmasining R/3, 
Oracle E -  Biseness Suite, BaanERP larni keltirish mumkin. Rossiyada 
yaratilgan «Galaktika», «Flagman» va «Parus» tizimlari o ‘zini funksionallik 
darajasi bo'yicha ERP sinfidagi tizim larga yaqinlashadi.

IDC analitik kompaniyasining 2008-yildagi ma’lumotlariga ko‘ra, 
Rossiya bozorida korxonalarni boshqaruvchi integrallashgan tizimlar hajmi 
so‘nggi 3 jilda 30,4% oshgan va 486 min. AQSH dollariga yetgan.

Ko'pgina ERP tizimlarni har xil operatsion tizimlar va berilganlar 
bazasi o ‘rnatilgan serverlarga yuklash (ko‘p platformali shaklli tizimlar) 
mumkin. Shu kabi tizimlardagi BB bir necha ming jadvallardan iborat 
(BaanERP 5.0c -  bitta korxona b o'y ich a  2500 tadan ortiq jadval mavjud).

Har qanday murakkab tizimning ishonchliligini ta’minlash uchun, u 
iyerarxik tizim shaklida yaratiladi. U umumiy BBdan, o'zaro harakatla- 
nuvchi alohida qism-tizimlar va modullardan iborat bo'ladi.
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14.1-rasm. BaanERP tizim in ing qism-tizimlari va modullari.
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14.1-rasmda 5.0c naqlidagi BaanERP tizimining to‘liq tarkibi (tizim 
administratorning menyusi) hamda «Ishlab chiqarish» tizimining qism- 
tizimlardan iborat modullar tarkibi ko'rsatiigan.

Programmalarni yaratishni tushunish, tashkilotga taalluqli tizimni 
ishlab chiqish, ma’lumotlarni saqlash va ularni qayta ishlov berishni bilish 
har bir zamonaviy mutaxassis uchun zarur hisoblanadi.

14.2-rasmda «Flagman» Korporativ ATning ichki qism-tizimlari va 
modullari keltirilgan.
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14.2-rasm. «Flagman» Korporativ ATning ichki qism-tizimlari va 
modullari.
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Axborot tizimini tavsiflaganda, u ikki xil ma’noni anglatadi, deb 
taxmin qilinadi — operatsion ma’n o  bu qandaydir qayta ishlashni amalga 
oshiradi (programmaga o'xshash) v a  past darajali ma’no bu ma’lumotlarni 
BBda saqlagan holda, ularga o ‘zgartirishlar, izlash va o'qishlar imkoniyatini 
beradi.

Murakkab axborot tizimlami hosil qilishda «dekompozitsiya» usuli 
qoMlaniladi. Bunda tizim bir-biri bilan bog‘Iangan ichki qismiarga bo‘linadi 
va bu qismlar iyerarxik tuzilislmi tashqil etadi. Murakkab tizimlaming 
iyerarxik atributi guruhlab yaratish negizi bilan yaxshi kelishadi. Bunday 
holda har bir loyiha ishtirokchilarining faoliyati iyerarxiyadagi o ‘miga 
qarab chegaralanadi.

Murakkab tizimlarni yaratishning eng qulay va klassik usuli bu 
tuzilishli loyihalash b o iib , bunda tiziimni «yuqoridan pastga» usuli bo‘yicha 
algoritmik «dekompozitsiya» qilinadi. Xuddi shu holatda umumiy BBga 
ega boigan yaxshi faoliyat yurituvchi tizimni qurish mumkin. Foyda- 
lanishda, kelishilgan formatlar bilan  ishlash axborotni qayta ishlash 
tizimining barcha bo‘limlarida qulaylik tug'diradi hamda hamma qism- 
tizimlar o ‘zaro optimal ishla)'di.

Ba’zi tizimlarni yaratish tarixan «pastdan-yuqoriga» usuliga asoslan- 
gan b o iib , bunda avval alohida avtomatizatsiyalashgan ishchi oiin lari 
yaratilgan, keyinchalik ularni yagona axborot tizimiga birlashtirishga 
harakat qilingan. Bunday usul yirik tizimlarni yaratishda muvaffaqiyatli 
boim aslig i mumkin.

Axborot tizimini va uning loyihasini yaratishda quyidagilarni aniqlash 
lozim:

-  axborot tizimining obyektlarini (konseptual modeldagi mohiyatlarni);
-  axborot tizimining atributlarini;
-  obyektlarning o ‘zaro aloqalari, ulardagi ichki va o ‘zaro axborot 

oqimlarining harakatini.
Bunda amaliyotda mavjud bo‘lgan  axborot jarayonlarini va normativ 

axborotlami (qonunlarni, hukumat qarorlarini, sohadagi standartlarni) amal- 
ga oshirishda axborot hajmini aniqlash, saqlanadigan axborot formatlarini 
tanlash va ularni uzatish juda muhim ahamiyat kasb etadi. Agarda axborot 
jarayonining qayta qurishda tub o ‘zgarishlar boim asa, u holda bu axborotni 
saqlash formatlarini va ularni qayta ishlashdagi jurnal, vedomost, jadval 
yoki boshqa biron-bir qog'ozda saqlash usullaridan ham foydalanish tavsiya 
etiladi.

Lekin avvaldan, axborotlarning yangi hisob tizimlariga o ‘tishi, saq- 
lanishi va ishlov berilishi masalalarini bozorda mavjud bo‘Igan yirik axbo
rot kompaniyalari tomonidan yaratilgan o'xshash programma mahsulotla-
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rini, qo'yilgan masalalarga qisman yoki to‘ 1 iq moskeiishi nuqtayi nazaridan 
tahlil etilishi lozim.

Axborot modelini shakllantirish chizmasi 14.3-rasmda keltirilgan.

14.3-rasm. Axborot modelining chizmasi.

Konseptual model (14.3-rastnga qarang) - axborot obyektlarini, ular- 
ning atributlari, ular orasidagi aloqani koisatadi, lekin axborotlarni saqlash- 
ning fizik usullarini koisatmaydi (predmet sohaning modeli, ba’zida uni 
mantiqiy axborot modeli deb ataladi). Axborot obyekti odatda mohiyat deb 
atalib, alohida obyektlar yoki voqealardan iborat boiib, ular haqidagi 
ma’lumotlarni saqlash talab qilinadi. Mohiyatlar aniq atributlarning maj- 
muasidan tuziladi.

F izik model - axborot obyektlarining bazalaridagi hamma atributlami 
(atributlami) va ular orasidagi aloqalarni, bazalarni saqlash usulini (qaysi 
BBBT foydalanishni hisobgaolgan holda) akslantiradi.

Ichki model - aniq fizik modelga mos keluvclii berilganlar bazasidir.
Tashqi model -  yaratish, saqlash, tahririash, ma’lumotlarni o‘chirish va 

izlash jarayonlarini ta’minlovchi hamda yechiladigan masalaning hal qilish- 
dagi zaruriy hisoblashlar va chop qilish uchun hosil qilingan shakllardan 
iborat, berilganlar bazasi bilan ishlash uchun zaruriy apparat va program- 
malar to'plami.
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Axborot tizimlarini yaratisli bir nechta bosqichda olib boriladi, ular- 
ning har birida yaratilayotgan tizim ning elementlari aniqlashtiriladi.

Axborot tizimini yaratisbdagi yashash davrini tasvirlovchi turli usullar 
mavjud. Teskari aloqagaega p og‘ona usuli 14.4-rasmda keltirilgan.

Murakkab tizimning hayotiy siklini ishlab chiqish bunday holda talilil, 
loyihalash, programmalash va testdan o ‘tkazish, joriy qilish va kuzatish 
bosqichlaridan iborat bo‘lib, ular ketma-ket bajariladi.

14.4-rasm. ATning p o g ‘onali yashash davrining chizmasi

Bugungi kundagi qabul qilingan normalarda AT loyihalarining ustida 
quyidagilar ishlashadi:

-  predmet sohaga taalluqli tijorat-jarayonni oi'ganuvchi va ularni mo- 
dellashtiruvchi tijoratchi-tahlilchilar;

-  yechimlarni ko‘rishni, masalalar, ilovalar va ma’lumotlarni loyiha- 
lashtiruvchi tizimli tahliichi va ma’murlar;

-  kodlar ilovasining mualliflari;
-  sinovdan o ‘tkazish va sifatiga baho beruvchi mutaxassislar;
-  hujjatlash mualliflari;
-  distributivlar mualliflari;
-jo r iy  qilish bo‘yicha mutaxassislar.
Odatda, bu funksiyalar har xil soha mataxassislari orasida taqsimla- 

nadi, lekin amaliyotda ba’zida b itta mutaxassis bir nechta vazifani bajarishi 
mumkin.
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AT obyektlarini yaratishdagi loyihalash va programmalash bosqich- 
larida obyektga yoiialtirilgan usuldan foydalanish mumkin (vorislik, 
inkapsulatsiya, polimorfizm).

Loyihalash uslublari

Murakkab tizimlarni loyihalashdagi masalalarni yechishda maxsus 
uslubiyat va standartlar mavjud.

Bu standartlarga IDEF (Icam DEFinition, ICAM - Integrated Compu- 
ter-Aided Manufacturing — XX asming 70- yiliar boshida A Q S H  Harbiy 
havo kuchlari tomonidan birinchi bo‘lib ishlab chiqilgan, ishlab chiqarishni 
integrallashgan kompyuterlar orqali qo‘llab-quvvatlash) oilasiga mansub 
uslublar kiradi. Ular yordamida loyihalashlarni samarali bajarish, akslan- 
tirish va murakkab tizimlarni modellarining har xil boiimlarini tahiil qilish 
mumkin. Hozirgi kunda IDEF oilasiga mansub standartlarga quyidagilar 
kiradi:

1. IDEFO - Function Modeling — murakkab tizimlaming funksional 
modellashtirish uslubiyati. IDEFO dagi grafik til yordamida, oigani- 
layotgan tizim uni yaratuvchilar va analitiklarga bir-biri bilan bog‘langan 
funksionallar bloklar majmuasi sifatida tasvirlanadi. U SofTech, Inc. Kom- 
paniyasining o‘tgan asrning 60—yillarida yaratilgan SADT — tuzilishli tahiil 
va yaratish texnologiyasi asosida qurilgan. Odatda, IDEFO yordamida 
modellashtirish har qanday tizimni oiganishning birinchi bosqichi 
hisoblanadi.

2. IDEF1 - Information Modeling - tizim ichidagi axborot oqimini 
modellashtirish uslubiyati. U axborot oqimlarini akslantirish hamda 
ularning tuzilishlari va o‘zaro aloqalarini tahiil qilish imkoniyatini beradi.

3. IDEFIX (IDEF1 Extended) - Data Modeling - relatsion turdagi 
berilganlar bazasmi loyihalash uslubiyati. «Mohiyat-aloqa» (ERD - Yentity- 
Relationship Diagram) turidagi berilganlar modeli yaratiladi.

4. IDEF2 - Simulation Model Design - tizimlarni dinamik modellash 
uslubiyati. Hozirgi paytda, «bo'yalgan Petri tarmoqlariga» asoslangan, 
IDEFO dagi statistik diagrammalar to‘plamini dinamik modellarga 
aylantiruvchi algoritm va programmalar mavjud.

5. IDEF3 - Process Description Capture -  tizimdagi jarayonlarni huj- 
jatlashtirish uslubiyati, masalan korxonalardagi texnologik jarayonlarni 
tadqiqot qilishda. IDEF3 yordamida har bir jarayonning ssenariysi va 
bajariladigan amallar ketma-ketligi tasvirlanadi. IDEF3 IDEFO uslubiyati 
bilan o‘zaro bogiangan, ya’ni har bir funksiya (funksional blok) IDEF3 
vositalari yordamida alohida jarayon tarzida tasvirlanishi mumkin.
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6 . IDEF4 - Object-Oriented Design - obyektga yo‘naltirilgan tizimlar 
yaratish uslubiyati. IDEF4 — vositalari, obyektlar tuzilishi va ulaming 
o‘zaro harakatlanish tamoyillarini ko‘rsatishi mumkin. Bu esa murakkab 
obyektga-yo‘naltirilgan tizimlami tahlillash va optimallashtirish imkonini 
yaratadi.

7. IDEF5 - Ontology Description Capture -  murakkab tizimlami onto- 
logik tadqiqot qilish uslubiyati. IDEF5 uslubiyatida tizim ontologiyasi, 
kerakli atama va qoidalarning lug‘atlari yordamida, ma’lum vaqt oralig‘ida 
ko'rilayotgan tizim holatining ishonchli tasdiqlarini olish mumkin. Shu 
tasdiqlar asosida tizimning keyingi rivojlanishi xususidagi xulosalar olinadi 
va u optimallashtiriladi.

8 . IDEF6 - Design Rationale Capture - loyiHalashda ratsional tajri- 
badan foydalanish uslubiyati. AT loyihalashda, yangi loyihalarni yaratishda 
tuzilishga bog‘liq xatoliklami oldini olish uchun, ratsional tajribalami 
saqlash uchun yaratilgan uslubiyat.

9. IDEF7 - Information System Auditing - axborot tizimining audit 
uslubiyati.

10. IDEF8 - User Interface Modeling - foydalanuvchilar aloqasini ho- 
sil qilish uslubiyati.

11. IDEF9 - Scenario-Driven IS Design - mavjud shartlar va cheklash- 
lami tahlil qilish, jumladan fizik, huquqiy, politexnik va ulaming 
reirjiniring jarayonida qaror qabul qilishga ta’siri.

12. IDEF10 - Implementation Architecture Modeling - bajarish arxi- 
tekturasini modellashtirish.

13. IDEF11 - InfoiTnation Artifact Modeling - artefaktlami axborot 
modellashtirish.

14. IDEF12 - Organization Modeling - tashkiliy modellashtirish.
15. IDEF13 - Three Schema Mapping Design - kartalaming uch 

chizmali dizayni.
18. IDEF14 - Network Design - kompyuter tarmoqlarini modellashti- 

rish uslubiyati. Hisoblash tarmoqlarini loyihalashda berilganlaming tarkibi, 
navbatlar, tannoq tuzuvchilari, ishonchlilik talablari va h.k. grafik tilda 
tasv'iiiash hamda tahlil qilish imkoniyatini yaratadi.

IDEFO - IDEF5, IDEF9 standartlarining tavsifmi saytlarda [33,35,36] 
ko‘rish mumkin. IDEFO - IDEF1X standartlari ATni tashkil etuvchilarini 
tasvirlash, ular orasidagi aloqalar va ATda berilganlar modelini qurish 
usullarini tavsiflaydi.

IDEFO standartida funksionallar blokining grafik tasvirini to‘g‘ri 
to‘rtburchak shaklida ko‘rishimiz mumkin (14.5-rasmga qarang). Standart 
shartlariga ko‘ra harbir flmksional blokning nomi moyillikka undovchi fe’l 
shaklida bo‘lishi lozim (masalan, «amalni bajarmoq» emas, balki «amal
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bajarilsin» kabi). Funksional blokning 4ta tomonining har biri o‘zining aniq 
qiymatiga ega, ya’ni:

• Yuqori tomon «Boshqaruv» (Control) qiymatini oladi;
• Chap tomon «Kirish» (Input) qiymatini oladi;
• 0 ‘ng  tomon «Chiqish» (Output) qiymatini oladi;
• Pastki tomon esa «Mexanizm» (Mechanism) qiymatini oladi.

BoslHjaruv

K ir is h F u n k s io n a l
b lö k

C biqisla

N2
T

14.5-rasm. IDEFO standartida funksional blok. -

IDEFO standartida funksional modellarni tasvirlash usuli model- 
lashtirishning instrumental ^ositalaridan foydalanadi (CASE-vositalar - 
Computer-Aided Software System Yengineering), masalan Computer 
Associates finnasining Bpwin vositalari vah.k.

IDEF1 standartida konseptual modehing mohiyat va aloqalari 14.6- 
rasmdagi kabi tasvirlanadi.

1 Palatins*

14.6-rasm. IDEFlda konseptual modeldagi aloqa va mohiyatning 
tasvirlanislii.
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IDEFl usuli tahlil usuli hisoblanib, quyidagilarni tavsiflaydi:
• tashqilotlarda maiumotlar to‘plash, saqlash va ishlov berishni;
• axborotlarni boshqarishning qoidalari va mantiqini;
» axborotni yaxshi boshqarilmasligidan kelib chiqadigan muammo- 

lami.
Murakkab tizimlami modellashtirishda foydalanadigan boshqa usullar:

• DFD - «berilganlar oqimi» tahlil texnologiyasi (Data Flow Diag
rams);

• Workflow — «ishlar oqimi» tahlil texnologiyasi.

P re d m e t  so h a n i m odellash tirish  d a ra ja la r i

Berilganlar bazasi aniq bir predmet sohani, lozim topilgan tadqiqot 
uchun zarur boigan, haqiqiy dunyodagi bir qism (bir yoki bir nechta 
obyektlar)ni akslantiradi.

Berilganlar bazalarining yashash (mavjudlik) davridagi asosiy bos- 
qichlardan biri, bu berilganlar bazalarini loyihalash boiib, undagi aniq 
uslubiyatlardan biri relatsion berilganlar bazalarini loyihalashdan iborat.

L oyiha lash  u s lu b iy a ti  - bu aniq tuzilishga ega boigan va maxsus 
protseduralar, texnik usullar, vositalar va hujjatlardan foydalanishni hisobga 
oigan hamda loyihalash jarayonini qoilab-quwatlash va soddalashtirishga 
yo‘raltirilgan jarayondir. Loyihalash uslubiyati yaxlit jarayonni bir qancha 
davrlarga boigan boiishni, ulaming har biri esa bir qancha bosqichlardan 
iborat boiishini nazarda tutadi. Har bir bosqichda yaratuvchiga, ishlab 
chiqishning shu davriga bogiiq boigan masalalarini yechish uchun texnik 
usullar majmuasi taklif qilinadi. Bundan tashqari loyihalash uslubiyati 
rejalash usullari, muvofiqlashtirish, boshqarish, loyihani amalga oshirish 
bosqichini baholash hamda berilganlar bazalariga qo‘yiladigan talablar 
majmuasini tahlil qilish va modellashtirish uchun tuzilishli yondashuv 
usulini taklif qiladi, bu harakatlarni standart va tashkillashgan tartibda 
amalga oshirishga imkon yaratadi. Ushbu uslubiyat berilganlar bazalarini 
loyihalashdagi uchta bosqichni o‘z ichiga oladi - konseptual, mantiqiy va 
fízik bosqichlar (14.7-rasm).

K onseptual lo y ih a la sh  -  eng muhim mohiyatlar turlarining tavsifí, ular 
orasidagi aloqalar va atributlarni o‘z ichiga oigan berilganlar bazasi 
(obyektlar)ning konseptual tasavvurini yaratishdan iborat. Berilganlar 
bazasini konseptual loyihalash korxonaning berilganlarini konseptual 
modelini yaratishdan boshlanadi. Bu jarayonda konseptual model amalga 
oshirish bosqichlaridagi hech bir qism yoki boiaklarga bogianmagan holda 
yaratiladi.
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14.7-rasin.

M a n tiq iy  loyihalash — konseptual tasavvumi berilganlar bazalarining 
mantiqiy tuzilishlariga aylantirish, shu jumladan munosabatlami loyihalash. 
Mantiqiy loyihalashdagi berilganlar bazasining tuzilishi, chizm a deb ata- 
ladi.

F iz ik  loy ih a la sh  — tanlangan BBB tizimidan foydalangan holda, 
mantiqiy modelni jad vallar yordamida fizik jihatdan berilganlar bazalariga 
akslantii'ish bo‘yicha qaror qabul qilishdan iborat. Bunda kompyuter 
tashuvchilarida berilganlami joylashtirisli usullari aniqlanadi, berilganlami 
taqsimlash, ularga kirish va indekslash usullari hisobga olinadi. Zamonaviy 
amaliy programma vositalarida tashkillashtirishning bu bosqichi foydala- 
nuvchining ishtirokisiz avtomatik tarzda amalga oshiriladi. Foydalanuvchi, 
amaliy programmalar va universal programma vositalar orqali ishlaganida,
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BBB tizimlaridagi tushunchalarga asoslangan holda ish olib boradi. Shu 
nuqtayi nazardan, loyihalashdagi eng asosiy bosqichlar bu konseptual va 
mantiqiy modellarni yaratisndan iborat bo‘ladi.

Turli foydalanuvchilarga mantiqiy modelning turli qism to‘piamlaridan 
foydalanishga tocg‘ri keladi. Aniq bir foydalanuvchi nuqtayi nazaridan 
berilganlar bazasini mantiqiy tuzilishini tavsiflovchi modelni, tashqi model, 
uning tavsifi esa qism  chizm a deyiladi. Foydalanuvchining tashqi modeli, 
ana shu foydalanuvchining konseptual talablarini akslantirishdan iborat.

Foydalanuvchi faqatgina qism chizmadagi berilganlarga kirishi mum
kin. Bu esa maium darajada beriJganlarning himoyasini ta’minlaydi. Har 
bir qism chizma doirasida berilganlarga ishlovning mumkin boigan holat- 
larí beriladi va bu ham qo'shimcha himoyáni ta’minlaydi. Qism chizma- 
lardan foydalanish foydalanuvchin ing ishini ancha yengillashtiradi, chunki 
u faqatgina o‘ziga tegishli berilganlar bazasining tuzilishini bilishi yetarli 
bo‘ ladi.

Loyihalash bosqiehlari orasidagi o‘zaro bog‘lanishlar 14.8-chizmada 
keltirilgan.

14.8-rasm.

Loyihalash jarayoni konseptual modelni qurishdan boshlanadi. Dast- 
labki model loyiha oldi bosqichida quriladi va loyihalashning keyingi bos- 
qichlarida yana aniqlashtiriladi. Keyin uning asosida mantiqiy model 
quriladi. Fizik va tashqi model lar bulardan keyin ixtiyoriy ketma-ketlikda 
qurilishi mumkin, shu jumladan parallel ravishda ham. Umumiy qurish
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jarayoni davomida avvalgí bosqichlarga qaytib loyihalash jarayonlarini 
o‘zgartirish yoki modelga aniqliklar kiritish murakin.

14.9-rasmda BB loyitxalashdagi asosiy tushunchalaming o'zaro 
bog‘liqligi va ular bilan ishlash chizmasi keltirilgan.

^  Koydalanw vchilar ilovaian  BBclagi rm'lurraoilar bilan rshlovcht ^

1 - ílo-va.

programmalar
2-iiova

L

N-ilova

b HB I - Bbi bilan 
ishlfish uchtm xaruriy 

progranima va til -vosita- 
larining ttiajmuasi

=F

Berilganlar b a z ís i
ma' tura hizm aga ni os 

bo'lgan, tuzthshga. ega 
bo'Igaiv diskdagi 

int' 1 amollar

BBning bizmast-aniq bszani tavsiflovchi model

Berilganlar modeli-predmet sohani 
kuuscptiial lavsiflaisli

Predinet splia-xaqlqatda mavjud
b o ' i g a n  { I t s i i y i i i i í n j j  i p s i E i i

14.9-rasm. BB loyihakshdagi asosiy tushunchalaming o'zaro harakati 
va ular bilan ishlash.
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Xulosa

Axborot tizim i — bu p rogra m m a -a p p a ra t majmua bo ‘lib, m a 'lumotlarni 
saqlash va ma ’lum bir s o h a g a  taalluqli axborotlarni qayta ishlash uchun 
m o ‘Ijallangan. BB -  ix tiy o r iy  axboro t tizim ining eng muhim tarkibiy qism i 
sifatida qaraladi.

Shu nwqtayi nazardan , axborot tizim larini loyihalash m asalalari 
b er ilg a n h r bazasini loy ih a la sh d a g i bosqichlar bilan um um iy kesishish nuq- 
talariga ega. Bu kesish ish  nuqta lari konseptual, m antiqiy va f iz ik  loyiha- 
lashdagi bosqichlarga b o r ib  taqaladi.

Axborot tizim larini m odellashtirishda keng foydalaniladigan xalqaro  
standart IDEF bo'lib , u J u d a  k o 'p  Case vösitalar tarkibiga kiritilgan. ID EF  
oilasiga mansub s ta n d a r tla r  16 xildan iborat bo'lib, turli vazifalarni 
bajarishga yo 'naltirilgan.

Nazorat u ch u n  savollar

1. Axborot tizimini ta" riflang.
2. Berilganlar bazasi va axborot tizimi orasidagi bogianishlami izohlang.
3. Berilganlar bazasini loyihalash jarayonini izohlang.
4. Berilganlar bazasini loyihalashdagi kamchiliklar qanday oqibatlarga 

olib keladi?
5. Axborot tizimlariga misol keltiring.
6 . Murakkab axborot tizimlari qaysi usul bilan yaratiladi?
7. Axborot tizimini yaratishda aniqlanishi zaruriy bo‘lgan narsalar nima?
8 . Axlorot modelining chizmasini izohlang.
9. Konseptual va fizik modellarni izohlang.
1 0. Ichki va tashqi modellarni izohlang.
11. Murakkab tizimlarni loyihalashda qanday uslubiyat va standartlar 

ishlatiladi?
12. IDIF oilasiga mansub nechta standart mavjud?
13. IDIF oilasiga mansub standartlardan ixtiyoriy uc'ntasini aytib bering.
14. 14.5-rasmdagi IDEFO standartini izohlang.
15. 14.6-rasmdagi IDEF1 standartini izohlang.
16. Predmet soha, deganda nimani tushunasiz?
17. Konseptual loyihalashni izohlang.
18. Mantiqiy loyihalashni izohlang.
19. Fi2ik loyihalashni izohlang.
20. 14.8-rasmni izohlang.
21. 14.9-rasmni izohlang.
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T a y a n c h  ib o ra la r: berilganlaming lokal konseptual modeli, mohiyat- 
larning turlari, aloqalarning turlari, atributlarni aniqlash, atributlarning 
domenlarini aniqlash, nodelni ortiqchaligini tekshirish, «mohiyat-aloqa» 
diagramrnalari, atribut nomi, berilganlar turi va qiymatining fonnati, 
atributning hamma taialluslari, atributning guruhli yoki guruhsizligi, 
atributnirzg hosilaviyligi, atributning ko ‘p qiymatliligi, tranzaksiya.

B erilg an lam in g  loka l k o n sep tu a l m odelini y a ra tish

Biz ushbu bobda berilganlar bazasini bosqichma-bosqich konseptual 
loyihaiash. usuli bilan tanishib chiqamiz. Birinchi bosqichda korxonadagi 
turli xildagi foydalanuvchilarning berilganlar xususidagi tasavvuri asosidagi 
lokal konseptual modelni yaratamiz (15.1-rasm). Berilganlaming lokal 
konseptual modeli deb atalishining sababi, korxonaning predmet sohasini 
qamrab oluvchi, berilganlaming har bir tasavvuri uchun konseptual model 
yaratiladi. Tahlil jarayoni natijasida, foydalanuvchilarning har birining o‘z 
nuqtayi nazari jihatidan tasawurdagi berilganlami umumlashtirish imko- 
niyatlarini hisobga olib, yagona identifikatomi belgilash mumkin bo‘lgan 
holat izlanadi. Berilganlarga qo‘yilgati talablami to‘plash va ulami tahlil 
qilish natijasida turli tasawurlar aniqlanadi. Masalan, Talabalar o‘quv 
loyihamizda quyidagi tasavvurlardan foydalanish mumkin:

• o ‘ quv ishlari bo‘yicha har bir fakuitetdagi dekan muovinlarining 
nuqtayi nazaridan kelib chiqqan holdagi RO'YHAT va BAHO- 
LAR tasavvuri;

• oliy o‘quv yurti o‘quv ishlari bo‘yicha prorektoming nuqtayi naza
ridan kelib chiqqan holatda FAKULTETLAR va YO‘NALISH 
tasavvuri;

• o ‘ qitiladigan fanlar bo‘yicha javobgar kafedralarning mudirlari 
nuqtayi nazaridan kelib chiqqan holatda FANLAR tasavvuri.

RO‘YHAT tasavvuri uchun lokal konseptual modelni yaratish misolida 
bajariladigan ishlarni ko‘rib chiqamiz. Berilganlaming har bir lokal 
konseptual modeli quyidagi tarkibdan iborat:

• mohiyatlaming turlari;
• aloqalarning turlari;

15-bob. B e rilg a n la r bazasini konsepiua! loyihaiash
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• atributlar va atributlarnïng domenlari;
• birlamchi kalitlar;
• muqobil k a litla r;
• butunlik chegarasi.

Berilganlaming konseptual modeli shu modelni yaratish jarayonida 
hujjatlar va berilganlar lug‘ati bilan to'ldiriladi. Har bir bosqichda zarur 
bo‘ladigan kuzatuv hujjatlari shu bosqichlami tavsiflashda keltirilishi 
mumkin. Berilganlaming konseptual modelini yaratishning birinchi 
bosqichida quyidagi vazifalar bajarilishi kerak:

• mohiyatlaming turlarini aniqlash;
• aloqalaming turlarini aniqlash;
• atributlarni aniqlash va ularrii mohiyatlaming turlari va aloqalar 

bilan bog‘ lash;
• atributlarning domenlarini aniqlash;
• nomzod va birlamchi kalit bo‘ladigan atributlarni aniqlash;
• modelni ortiqchalik nuqtayi nazaridan tekshirish;
• lokal konseptual modelni aniq foydalanuvchining tranzaksiyalariga 

mosligini tekshirish;
• berilganlaming lokal konseptual modelini oxirgi foydalanuvchilar 

bilan muhokama qilish.

M o h iy a t la m in g  tu r la r in i  an iq lash

Mohiyatlaming turlarini aniqlashdan maqsad, aniq tasavvur uchun 
zarur mohiyatlarni belgilashdan iborat. Berilganlaming lokal konseptual 
modelidagi birinchi bosqichda foydalanuvchi uchun qiziqish tug'dirishi 
mumkin bo‘lgan obyektlarni aniqlash kerak. Mohiyatlarni identifi- 
katsiyalash usullaridan bittasi, surishtirilayotgan foydalanuvchining shu 
korxonadagi aniq bajaradigan vazifalar majmuasining tafsirini o‘rganishdan 
iborat. Ana shu tafsirlardan hamma «ot» yoki «ot» bilan «sifat» birlash- 
malarini ajratib olish zarur (masalan, RO‘YHAT tasavvuri uchun «reyting 
dafiarchasi», «familiyasi», «ismi», «otasining ismi», «kirgan sana», 
«fakultet nomi», «yo‘nalish nomi», «kurs», «gumh», «pasport seriyasi», 
«pasport nomeri»). Keyin bu obyektlar ichidan eng muhimlari tanlanadi 
(«fakultet nomi», «yo‘nalish nom i») yoki muhim konsepsiyalar tanlanadi va 
boshqa obyektlarni aniqlovchi « ot»lar olib tashlanadi. Masalan, «fakultet 
nomi» va «yo‘nalish nomi» xususiyatlari alohida mohiyatlarni (FAKUL- 
TETLAR va YO‘NALISH) taslikil qilgani va bu mohiyat bilan esa, 
FAKULTETLAR va YO‘NALISH mohiyatlariga mos ravishda kiritilgan 
«fakultet raqami» va «yo‘nalish raqami» xususiyatlari orqali bog‘langani 
ma’qul.
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M ohiyatlam i muqobil identifikatsiyalash usulida, boshqa obyektlarga 
bog‘ liqsiz ravishda mavjud boTgan obyektlar izlanadi. Masalan, F A N L A R  
y o k i B A H O L A R  obyektlari alohida mohiyatlami tashkiletadi.

A yrim  hollarda, mohiyatlami ajratish tafsirlaming qoniqarsiz ravishda 
iaqdim  etilishi natijasida qiyinlashadi. Foydalanuvchilaro‘z fiki-Iarini bayon 
q ilish  jarayonida ko'pincha bir ma’noli bo‘lrnagan ta’riflami, misollami va 
o ‘xshashliklam i ishlatadilar. Misol uchun, umumlashtirilgan so‘z o‘raiga 
b ir  yoki bir nechta faktlami yoki ismlami keltiradilar. Ba’zida xodimlaming 
fam iliyasini keltirish yoki korxonaning nomini keltirish o‘rniga uning 
bajaradigan ishlari yoki ko‘rsatadigan xizmat turlari bilan chalkashtiradilar. 
Bunday vaziyatlarda ular xodimning lavozimi yoki u bajaradigan funksi- 
y a la m i keltiradilar (masalan, «rektor», «ustoz» yoki «dekan»),

Lo yihalash  jarayoni, foydalanuvchilar sinonim yoki omonimlami ko‘p 
ishlatisbi natijasida hatn murakkablashadi. Sinonim deganda, biz m a’nosi 
o ‘xshash y o k i bir xilda bo‘ lgan so‘zlami, masalan «bo‘lim » va «filia l», 
tushunamiz. Q nionim  deganda esa, yozilishi bir xilda bo‘ lgan, lekin turlicha 
m a ’noni anglatuvchi so‘zlam i tushunamiz, masalan «o‘t». Bunday so‘zlami 
qaysi ma’noni kasb etishini biz faqatgina berilgan matnga nisbatan aniq- 
Lashimiz mum kin.

Har doim  ham obyekt mohiyatmi, aloqami yoki atributmi, degan 
savolga aniq javob topish qiyin. Tahlil ham subyektiv jarayon bo‘ lgani 
uchun, ayrim  lokal konseptual modellami yaratiivchilar ham bitta faktga 
turli nuqtayi nazardan qarashlari mumkin. Shuning uchun variantni tanlash 
yaratuvchining mantiqi va tajribasiga bog‘liq. Berilganlar bazalarini yara- 
tuvchilar predmet sohani, yaratilayotgan korxonadagi nuqtayi nazarlar, 
ularda ishlatiladigan faktlar asosida, cheklagan holatda yaratishlari lozim. 
Shuning uchun ayrim holatlarda tafsirlarga qo‘yilgan talablardan bir 
m a’noli mohiyatlarning noyob majmuasini aniqlab bo‘ lmaydi. Lekin, 
tahliln i lo y ih a  tafsirlari majmuasini ketma-ket iavishda bir necha bor 
bajarish natijasida, albatta tizimga qo‘yiladigan talablami qondii-uvchi 
m ohiyatlarning butun majmuasi aniqlanadi.

Mohiyatlar turlarini hujjatlashtirish

Har b ir mohiyatlar ajratilgandan keyin unga ma’lum bir nia’noga ega 
bo‘lgan nom berish va bu nom albatta foydalanuvchilarga tushunarli 
b o iis h i kerak. Tanlangan nom va mohiyatning tavsifi berilganlar lug‘atiga 
jo y la sh tirila d i. Agarda mohiyat foydalatiuvchilarga turli nomlar bilan ma’
lum bo‘lsa, b u  qo‘shimcha nomlarni haïr» sinonim sifatida berilganlar lug‘a- 
tiga kiritish kerak. 15.1-rasmda berilganlar lug‘atining bo‘ lagi keltirilgan 
bo‘ lib, unda Talabalar o‘quv loyihamizdagi R O ‘Y H A T , B A H O L A R , F A -
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K .U L T E T L A R  va Y O ‘N A L IS H  tasavvurlaridagi mohiyatlar tavsifï keltiril- 
gan.

Mohiyat T'avsifi Tuxal- Mohiyat nushaiari turgan
nomi 1 ii joy

RO'VHAT ÛÛ'VUdagi barcha talâbalar- Anketa 1 lar bir talaba aniq bitta t'akul-
ning ro yxati tetda o'qiydi

BAHOLAR OO YUdagi barcha talabalar- Baho llar bir tan bo'vicha talabalar
ning olgan baholari bahoga ega

FAKULTETLAR OO'YUdagi barcha fakultetiar F:¿c Har bir fakultct o'z talabalariga

YO’MAUSH OCYUdagi barcha yo'nalishlar Yo’n
C23
Har bir yo'naiishda talabalar
o'qiydi

15.1-rasm .

Aloqalarning turlarini aniqlash

Aloqa turlarini aniqlashdan maqsad, mohiyatlar orasidagi eng niuhim 
aloqa turlarini topishdan iborat. Yuqorida keltirganimizdek, mohiyatlami 
aniqlashdagi usullardan biri foydalanuvchi talablaridagi tafsirlardan hamma 
«ot»lami tanlash edi. Bunda aloqalarni aniqlash uchun talablardagi tafsir- 
lami grammatik tahlil qilish kerak boMadi. Mavjud aloqalarni aniqlashda 
ham shunga o'xshash yondashuv talab qilinadi, lekin bu holatda «kesim»ga 
ega boMgan hamma ifodalartanlanadi.

Masalan:
• R O ‘Y H A T  (talaba ta’l im  oladi)-,
• B A H O L A R  (talaba reyting ballarini oladi);
• F A K U L T E T L A R  (talaba aniq bitta fakultetda o 'qiydi);
• Y O 'N A L IS H  (talaba bitta yo ‘nalish bo‘yicha o ‘qiydi).
Tafsirlaming matni aloqalar bo‘yicha ba’zi ma’lumotlami saqlashi,

korxona uchun ushbu aloqalar juda muhimligidan dalolat beradi. Shuning 
uchun bu aloqalar albatta yaratiiayotgan modelda akslanishi kerak.

Loyihachilam i esa, m ohiyatlar orasidagi loyiha talablarini qondiruvchi 
aloqalar qiziqtiradi. R O 'Y H A -T  mohiyati bilan F A K U L T E T L A R  va Y 0 ‘ - 
N A L IS H  mohiyatlari orasidagi aloqalarning mavjudligini ko‘rgan edik. 
Talaba har bir fan bo‘yicha reytin g  ballarini oladi. Shuning uchun R O ‘Y - 
H A T  mohiyati va B A H O L A R . mohiyati orasida ham aloqalar bo‘lishi zarur. 
Lekin fanlaming nomini a lo h id a saqlashimiz mumkin. Shu nuqtayi 
nazardan, F A N L A R  m ohiyatini yaratib, B A H O L A R  mohiyati bilan aloqani 
«reyting daftari raqami» atributi orqali o‘rnatishimiz mumkin.

K o ‘pgina holatlarda aloqalar ik k i tomonlama o‘matiladi, ya’ni faqat- 
gina ikkita mohiyatlar orasida. Lekin  alohida e’tibor bilan murakkab
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aloqalarning ham mavjudligini, ya’ni ikkitadan ortiq turli turdagi mohiyatlar 
orasidagi aloqalami hamda rekursiv aloqalami (bir turdagi mohiyatlar 
orasidagi ■ aloqalami) tekshirish zarur. Eeng muhimi hamma aloqalar 
aniqlanganini tekshirish zarur. Lekin yuzlab mohiyatlarga ega bo‘ lgan yirik 
loyihalarda bunday tekshirish uncha samara bermaydi. Lekin tekshirmaslik 
yom on oqibatlarga olib kelishi mumkin. Shuni ta’kidlash kerakki, u yoki bu 
q o lib  ketgan aloqalar keyinchalik, foydalanuvchi uchun zarur bo‘ lgan 
tranzaksiyalam i bajarish imkoniyatlarini tekshirish paytida, albatta aniqla- 
nad i.

«Mohiyat-aloqa» diagrammalaridan foydalanish

Agarda loyihalash jarayonini chizmalar orqali kuzatish imkoniyati 
tug‘ dirilsa, ish ancha yengillashadi. Mohiyatlar va ular orasidagi aloqalami 
kuzatish uchun odatda, «mohiyat-aloqa» diagrammalaridan foydalaniladi. 
B u  hamma vaqt, ko‘z ostida koixonaning modellashtirilayotgan qismining 
chizm asi turishini ta’minlaydi. Bunda modellashtirishning universal tili, 
U M Ld an  ham foydalanish ham yaxshi samara beradi.

Yaratilgan modelda aloqalar o ‘matilgandan keyin, ularning har birining 
kard inallig in i aniqlash kerak. Agarda ulaming aniq qiymatlari bo‘ lsa yoki 
yuqori yo quyi chegaralari m alum  bo‘ lsa, ulami albatta hujjatlashtirish 
kerak. Kardinallik chegaralari berilganlaming sifati va uni ta’minlashga 
xizm at qiladi. Bu chegaralar mohiyatlar nusxalarining berilganlar bazasi- 
d a g i qiymatlari o‘zgarganda o‘matilgan qoidalar buzilishi yoki buzilmas- 
l ig in i aniqlashga xizmat qiladi. Kardinallik chegaralarini akslantirgan 
m odel, aloqalar semantikasini aniqroq tasvirlaydi va buning natijasida 
predmet sohani ancha yaxshi tavsi flash imkonini beradi.

Hamma zaruriy aloqalar aniqlangandan keyin, modeldagi har bir aloqa 
«haq iq iy  dunyo»dagi bog‘ liqliklarni to‘g‘ri akslantirishi tekshiriladi.

Odatda, berilganlar bazasi ikki va undan ortiq mohiyatlardan yaratilgan 
bo‘ Isa, har b ir mohiyat hech bo‘lmaganda bitta aloqaga ega bo‘lishi kerak, 
aks holda berilganlar bazasidagi vositalar orqali ushbu mohiyatga o‘tib 
bo ‘ lmaydi. Agarda bir nechta mohiyatlardan iborat berilganlar bazasida 
aloqasiz mohiyat mavjud bo‘ lsa, modelda u boshqa nomda qatnashayotgan 
y o k i  qatnashmayotganligini tekshirish kerak. Agarda bu tekshirish natija 
bermasa, yana talablami qayta ko‘rib chiqish va qaysidir aloqa qolib 
ketganligini aniqlash kerak. Bu ham natija bennasa, foydalanuvchilar bilan 
qayta muhokama o‘tkazib, ushbu aloqasiz moliiyatdan qanday foydalanish 
keraklig in i aniqlash zarur. 15.2-rasmda Talabalar o‘quv loyihamizning E R - 
diagrammasining birinchi naqli keltirilgan.
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1 5 . 2 - r a s m .

Atributlarni aniqlash, mohiyatlarning turlari va aloqalar bilan
bog‘la s h

Ushbu bochqichning maqsadi, atributlarni mos mohiyat yoki aloqa tur
lari bilan bogiashdan iborat. Buning uchun yaratilayotgan berilganlar baza- 
sidan ajratilgan mohiyat va aloqalarn i tavsiflovchi hamma berilganlarni 
aniqlash kerak. Bu erda ham m ohiyatlam i identifikatsiyalash uchun qo‘ l- 
langan uslubdan foydalanamiz. Buning uchun hamma «ot» va ularni saq- 
lovchi ifodalarni, foydalanuvchi talablari tafsiridan ajratib olamiz. Agarda 
«ot»lar mohiyat y o k i aloqaning xossasi, sifati, identifikatori yoki xususi- 
yatini tavsiflasa, u holda ular atribut boc la  oladi.

Mohiyat yoki aloqaning atributlarini aniqlashning soddaroq usuli 
foydalanuvchi talablari tafsiridan foydalanish va «Ushbu mohiyat va aloqa 
xususida qanday berilganni saqlash k e ra k ?», degan savolga javob topish 
kerak. B a’zi hallarda foydalanuvchilardan o‘z talablarini aniqlashtirishni 
so‘rash kerak.

Har bir atribut sodda yoki tarkibli bo‘ lishini tasdiqlagan edik. Guruhli 
(tarkibli) atributlar sodda atributlar teiTnasidan iborat. Ushbu bosqichda 
hamma oddiy atributlarni berilganlar bazasining konseptual modeli tarki- 
biga kiritish kerak.
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Odatda atributlaming soni mohiyatlar va aloqalaming sonidan ancha 
ko‘p bo‘lis h in i ¡nobatga oigan holda, avval hamma atributlaming ro‘yxatini 
foydalanuvchi talablari tafsiridan tayyorlash ham mumkin, bu uchinchi usul 
bo‘ ladi. Navbatdagi atribuí birorta moliiyat yoki aloqa bilan bog‘lansa, uni 
tuzilgan ro‘yxatdan o‘chirish kerak. Ushbu usul har bir atribut birorta 
mohiyat y o k i aloqaning bitta turi bilan bog'lanishini kafolatlaydi. R O ‘Y -  
H ATdan oxirg i atribut o‘chirilganda, hamma identifikatsiyalangan atributlar 
birorta m ohiyatyoki aloqa bilan bog‘ latigan bo‘ ladi.

Talabalar o‘quv loyihamizdagi tasavvurlar tahlili natij asida, mohiyatlar 
aniqlangan atributlaming ro‘yxati 15.3-rasmda keltirilgan.

M o h i y a t  n o m A t r i b u t l a r  n e m í
R O ’ Y H A T Zru F íB tÜ y a  io n ,  O J s m . K _ 8 m  F c k j í .  Y o n _ M  K a n ,  O u rub_ tI, í 'a s p j .

P a s jiJ !
B A H C U R S u S e m e á r, F »  N .B d L & a a  ¡ C s tU i t «
F Á K Ü L T 2 T IA S . F a fc j t ,  FaJoJiíÉ
Y O m i í S H Yon
F A H L A R F a a j t  Fsa_N oiffl

15.3-rasm.

H ar bir atributning nomi o‘z xususiyatidan kelib chiqqan holda, 
foydalanuvchi tushunadigan birorta ma’noga ega bo‘ lishi kerak. Har bir 
atribut xususida, quyidagi ma’lumotlar berilganlar lug‘atida saqlanishi 
kerak:

• atribut nomi va uning tavsifi;
• berilganlar turi va qiymatining formati (olcham i);
• atributning hamma taxalluslari;
• atributning guruhli yoki guruhsizligi, guruhli bo‘lsa, uning tarkibi;
• atributning ko‘p qiym atliligi;
• atributning hosilaviyligi, agarda hosilaviy bo‘lsa, uni qiymatini 

hisoblash usuli;
• agarda atributning oshkormas ravishda qabul qiladigan qiymati 

bo‘ lsa, uning qiymati.

15.4-rasmda Talabalar o‘quv loyihasidagi faqat R O ‘Y H A T  tasavvu- 
rining berilganlar lug'atidagi ko‘rinishi misol tariqasida keltirilgan. Qolgan 
B A H O L A R . F A K U L T E T L A R , Y O 'N A L IS H  va F A N L A R  tasavvurla- 
rining berilganlar lug‘atidagi ko'rinishi shu kabi yaratiladi. Ushbu vazifani 
mustaqil ravishda amalga oshirihg.
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Mohiyat Atri Tavsifi Berilganlar Ko'p Oshkor-
nomi butlar luri va o'lchami qiy-

matli
mas

qiyma-
ti

RO'YHAT Za Talabaning reyting daftarchasining 
raqattu

7 beligili salr Yo'q Yo’q

F amihya Talabaning fainiliyasi 15 beligili sair Yo'q Yo'q
Ism Talabaning ismi 10 beligili salr Yo'q Yo’q
0_lsm Tolaboning otnsirung ism* 15 beligili stn r Yo'q Yo'q
K_Sana Talabaning o'qisfaga kijgi*n natíasi Yo'q Yo'q
F¿_N Talaba o'qiydigan fakuUetnmg ra- Qit*qa butun son Yo'q Yo'q

qami
Yon_N Talaba oqiydigan vo'nali shnin£ ra- Qisqa butun son Yo'q Yo'q

qami
Kurs Talabaning kursi Qisqa bulun son Yo'q Yo'q
O u tu h _ N Talabmnuw, £uuih l u u i ic i  i Qi>qu bulun son Yo'q Yo'q
Psp_S Talabaning pas port seriyasi 2 hcligili satr Yo'q Yo'q
p£p_N Talabaning pasportining r*omcri Bulun son Yo'q Yo'q

15.4-rasm .

Atributlarning doineniarini aniqlash

Atributlarning domenlarini aniqlashdan maqsad, atributlar uchun mum- 
kin bo‘ lgan qiymatlar to‘plamini aniqlashdan iborat. Atributlarning domen- 
lari aniqlangandan keyin, ularning nomi va tavsifi berilganlar lug‘atiga 
kiritiladi va bir yo ‘ la atributlarga tegish yozuvlar ham yangilanadi, ularga 
har bir atribut.uchun belgilangan domenlarning nomi, berilganlar turi va 
oMchami o‘ miga yoziladi.

Nomzod va birlamchi kalit b o‘ladigan atributlarni aniqlash

Ushbu bosqichdagi maqsad, har b ir mohiyatdan hamma kalit bo‘ lishga 
nomzod atributlarni aniqlash va ularning orasidan esa, birlamchi kalitlarni 
tanlashdan iborat.

Kalitlikka nomzod atributlar ichidan birlamchi kalitni tanlash uchun 
quyidagi qoidalardan foydalanish kerak:

• kalitlikka nomzod atributlar ichidan m inim al termani tanlash;
• kalitlikka nomzod atributlar ich id a n  qiymatining o‘zgarish ehtimoli 

minimal boMganini tanlash;
• kalitlikka nomzod atributlar ichidan uzunligi eng kaltasini (satrli 

holat uchun) tanlash;
• kalitlikka nomzod atributlar ich id a n  eng kichik maksimal uzunlik- 

dagisini (raqamli holatlar uchun) tanlash;
• foydalanuvchi nuqtayi nazaridan ishlatish eng oson bo'lgan kalitlikka 

nomzod atributlar ichidan tanlash.
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Birlam chi kalit tanlangandan so‘ng, uning kuchli yoki zaif mohiyatligi 
o‘matiladi. Agarda mohiyat uchun birlamchi kalitni tanlash mumkin bo‘ l- 
gan bo‘ lsa, u kuchli mohiyat hisoblanadi, aksincha bo‘ lsa u zaif mohiyat 
boMadi. Z a if  mohiyatning birlamchi kaliti, ajdod mohiyat bilan aloqasi 
akslantirilgandan keyingina, u bilan aloqa o‘matish uchun tashqi kalit sifati- 
da kuchli mohiyatning atributlaridan biri kiritiladi.

15.5-rasmda Talabalar o‘quv loyihasidagi mohiyatlar birlamchi kalitlari 
bilan birga keltirilgan. Tashqi kalit B A H O L A R  mohiyatida ishlatiladi.

FAKULTÏTLAR
1..N

BAHOLAR

Fak_N Zu

1. .1

T a l a b a - F a k u l t e t  

1 .  . N

1 .  . N

Talata-Eaho

1..1

RO'YHAT

Z n

Talaba-Yo'iialish

1. .1

y O ' H A U S H  

Y o n  N

1 .. :

B a h o - F a n

l. .1

F A N L A R  

F a n  N

15.5-rasm.

Modelni ortiqchalik nuqtayi nazaridan tekshirish

Bu bosqichda lokal konseptual model aniq maqsad bilan, ya’ni ortiqcha 
berilganlami topish va  topilgan holatda esa ulardan qutilish uchun tahlil 
qilinadi. Buning uchun quyidagi amallar bajariladi:

• «birga-bir» aloqalami qayta tadqiqot qilish;
• ortiqcha aloqalardan qutilish.

Shunday bo‘ lishi mumkinki, mohiyatlami aniqlash jarayonida bitta 
konseptual obyektni tavsiflovchi ikkita mohiyat ishlatilgan, masalan M ijoz 
va Klient. Ikkalasi bir maqsadda, bir ma’noni anglatadi, faqatgina bittasi
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o‘zbek tilida ikk in ch isi esa m s til ida keltirilgan. Bunday holatlar hamda 
sinonimlar bilan atalgan mohiyatlar uchraganda, ularni tahlil qilib birlash- 
tirish kerak. Ular uchun turli b irlam chi kalitlar tanlangan boisa, bittasini 
birlamchi, ikkinchisin i muqobil kalit sifatida ishlatish kerak.

Agar biror aloqadagi ma’ lumotlarni boshqa aloqalar orqali olish mum- 
kin boisa, bu aloqa ortiqcha hisoblanadi. Yaratuvchi doinio berilgan-lar- 
niag minimal m odelini tuzishga liarakat qiladi, shuning uchun ortiqcha 
aloqalar kerak emas, ular modeldan o lib  tashlanishi kerak. ER-diagrammada 
ortiqcha aloqalar oson aniqlanadi, c h u n k i ular ikkita mohiyatni bir nechta 
yoMlar orqali b o g ia y d i. Lekin bu va ziyat har doim to‘g‘ri bo'lmasligi ham 
aloqaning ortiqchal ig in i b ild inriaslig i ham mumkin, chunki ular mohiyatlar 
orasidagi berilganlarning'har x il b o g ia n ish  assotsiatsiyasi (turi)ni bildirishi 
mumkin.

Ortiqchalikni baholashda, bu aloqalar qaysi vaqtda yuz berayotganini 
ham hisobga olish kerak. Masalan, E R K A K , A Y O L  va F A R Z A N D  mohi- 
yatlari orasidagi aloqalam i modellashtirish jarayoniga nazar tashlaylik 
(15.6-rasm). E R K A K  va F A R Z A N D  mohiyatlari orasida ikkita aloqa yo‘ li 
borligi aniq -  b irin chisi Otasi to‘g‘ ridan-to‘g‘ri aloqa yo‘ li boisa, ikkin
chisi esa Uylangan . . .ga va Onasi aloqasidir. Shu aloqalarda, Otasi aloqa 
y o i i  ortiqcha. deb faraz qilish m um kin, lekin bu fikr quyidagi sabablarga 
ko‘ra noto‘g i i  b o iis h i mumkin:

a) otasining avvalgi nikohidan farzandi b o iish i mumkin, bu holatda esa 
faqatginajoriy n iko h i bo‘yicha 1:1 aloqa modellashtirilgan;

b) otasi va onasi nikohda b o im a s lig i mumkin yoki otasi onasiga emas 
boshqa ayolga uylangan bo‘ lishi va aksincha, onasi bolaning otasi b o im a- 
gan boshqa erkakka turmushga chiqqan b o iish i mumkin.

15.6-rasm.

Ifckala holatda ham , Otasi aloqa y o i is iz ,  zaruriy berilganlarni model- 
lashtirib boim aydi. Shuning uchun berilganlaming ortiqchaligiga baho
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berishda, mohiyatlar orasidagi har bir aloqming tayintanish sababini chuqur 
tahlil qilish zarur. Ana shu islilar bajarilgandan so'nggina berilganlaming 
lokal konseptual modelini hamma ortiqchaliklardan ozod qilish mumkin.

Lokal konseptual modelnianiq foydalanuvchining tranzaksiyalariga 
mosligini tekshirish

Ushbu bosqichni bajarishdan maqsad, berilganlaming lokal konseptual 
modeli ko'rilayotgan tasawur uchun zarur boigan tranzaksiyalami qoTlab- 
quvvatlashiga ishonch hosil qilish. K o ‘rilayotgan predmet sohaning aniq 
tasavvuriga m os berilganlaming lokal konseptual modeli yaratildi, deb faraz 
qilaylik. Buning uchun hamnja kerakli am allami qo'lda ana shu model 
yordamida bajarish kerak. Algarda hamma tranzaksiyalami ana shunday 
tekshirish m um kin bo‘ lgan bo‘ lsa, u holda konseptual modelning tranzak- 
siyalarga m osligi muvaffaqi/atli deb topiladi. A ks holat, modelda kam- 
ch iliklar b o rlíg i va bu kam chiliklam i bartaraf qilish kerakligini anglatadi. 
Kam chiliklar modelda birorta mohiyatlar, aloqalar yolci atributlar hisobga 
olinmaganidan b o iish i mumkin.

Lokal konseptual modelni aniq foydalanuvchining tranzaksiyalariga 
m osligini tekshirishning ikkita usulini ko'rib chiqamiz:

a) tranzaksiyalar tavsifi;
b) tranzaksiyalami bajarilish yo ‘ llariorqali tekshirish.
Birinchi usuldan foydalanganda, model har bir tranzaksiya uchun 

mohiyatlar, aloqalar va ulaming atributlari xususidagi hamma zaruriy 
m a iu m o tlam i bera olishi tekshiriladi. Buning uchun har bir tranzaksiya 
uchun talablaming tavsifi tuzilishi kerak. Bu usulga misol tariqasida 
Talabalar o‘ quv loyihasidagi R O ‘Y H A T  tasawuri talablaridan foydalana- 
digan tranzaksivalarga misollar keltiramiz.

Tranzaksiya A. Har birtalabani alfavit bo'vicha saralab, uning reyting 
bailari to 'g 'risidagi ma ’lumotlar tuzilsin.

Talabalar xususidagi m aium otlar R O ‘Y H A T  mohiyatida, reyting 
ballari esa B A H O L A R  mohiyatida saqlanadi. Bu so‘rov bo‘yicha zam riy 
m aium otlarn i olish uchun Talaba-Baho aloqasidan foydalanish mumkin.

Tranzaksiya V. 2008/09 o'quv yilida «Fizika» fakultetiga qabul 
qilingan talabalarning ro 'yzati tuzilmasi.

Talabalar va ulaming 0‘qishga kirgan sanasi va fakulteti raqami 
xususidagi maTumotlar R O ‘Y H A T  mohiyatida, fakultetlaming o‘z raqa- 
miga mos nomlari F A K U L T E T L A R  mohiyatida saqlanadi. Bu so‘rov 
bo‘yicha zaruriy ma’ lumotlami olish uchun Talaba-Fakultet aloqasidan 
foydalanish kerak.
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Tranzaksiya S. «Informatika va axborot texnologiyalari» va «Axborot 
xavjsizligi» yo ‘nalishlarida ta ’lim oluvchi talabalarni ro 'yxati tuzilsin.

Talabalar va ularning yo'nalishlari xususidagi ma’ lumotlar R O ‘Y H A T  
mohiyatida, yo ‘nalishlam ing o‘z raqamiga mos nomlari Y O ‘N A L IS H  
moliiyatida saqlanadi. Bu so‘rov bo‘yicha zaruriy ma’lurnotlami olish 
uchun Talaba-Yo‘na lish  aloqasidan foydalanish kerak.

Ikkinchi usuldan foydalanish uchun, bevosita berilganlar modeli uchun 
yaratilgan ER-diagrammada y o ila m i chizmada tasviiianishi talab etiladi. 
Tranzaksiyalarning soni qancha ko‘p boisa, chizma shunchalik murakkab- 
lashib boradi, shuning uchun tranzaksiyalami bir nechta diagrammalarda 
saqlashga to‘g‘ri kelad i. Bu usul qiyinchilik tug'dirsa ham, lekin aynan shu 
bosqichda tranzaksiyalam i tekshirish kerak, chunki keyinchalik bu ishni 
amalga oshirish murakkablashadi va qimmatlashadi.

Berilganlarning lokal konseptual modelini oxirgi foydalanuvchilar 
bilan muhokama qilish

Berilganlarning lokal konseptual modelini oxirgi foydalanuvchilar 
bilan muhokama qilishdan maqsad, ushbu modelning foydalanuvchilar 
tasawuridagi tafsiiiar talablariga mos kelganini aniqlashtirishdan iborat. 
Konseptual model ER-diagram m a sifatida tuzilishi va yaratilgan berilganlar 
modelini tavsiflovchi kuzatuv hujjatlariga ega boMishi kerak. Kam chiliklar 
o‘z vaqtida, bosqichlarni qo‘shimcha tahlil qilish natijasida to‘g‘rilanishi va 
hujj atlashtirilishi kerak. Bu jarayon foydalanuvchilar, «berilganlar modeli 
predmet sohaga to ‘ liq mos keldi», deb ta’kidlamaguncha davom etishi 
kerak.

Xulosa

Loyihalash uslubiyati berilganlar bazasini loyihalashdagi tuzilishi 
yondoshuvdan iborat bo'lib, protseduralar, texnologiyalar, vositalar va 
hujjatlardan foydalanishni ko'zda tutadi. Berilganlar bazasini loyihalash 
uslubiyati uchta -  konseptual, mantiqiy va fizik loyihalash bosqichlarini 
ketma-ket ishlatishni nazarda tutadi.

Berilganlar bazasin i konseptual loyihalash tashkilotdagi ish tartibini 
axborot modelini yara tish  jarayonidan iborat bo ‘lib, u bu jarayonni amalga 
oshirishdagi ixtiyoriy fizik  ko ‘rsatkichlarga bog 'lanmaydi.

Berilganlar bazasin i konseptual loyihalash tashkilotdagi beril
ganlarning konseptual modelini yaratishdan boshlanadi. U  qanday keyin
chalik qaysi BBB tizim i qo'llanishidan q a t’i nazar, amalga oshirish bilan 
bog'liq bo'lgan h a r  qanday omillarga bog'lanmagan holda qaraladi.
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Ayniqsa, amaliy programmalar, ishlatiladigan programmalash tillari,
tanlangan hisoblash platfonnasi, samaradorlik muammolari va boshqa fuik
shartlarga bog ‘liqsiz ravishda.

Nazorat uchiin savollar

1. Loyihalash usiubiyatining umumiy vazifasi nimadan iborat?
2. Berilganlar bazasini loyihalashdagi asosiy bosqichlar nimalai'dan 

iborat?
3. Berilganlar bazasini rmivaffaqiyatli yaratish jarayonidagi asosiy 

om illarni ko‘rsating?
4. Berilganlar bazasini loyihalash jarayonidagi oxirgi foydalanuv- 

ch ilam ing roli nimadan iborat?
5. Berilganlar bazasini konseptual loyihalash bosqichidagi asosiy maqsad 

nimadan iborat?
6. Berilganlar bazasini konseptual loyihalashdagi asosiy bosqichlar 

qaysilar?
7. Foydalanuvchi tafsirlaridagi talablardan kelib chiqqan holatda, 

mohiyatlarning turlari va aloqalari qanday aniqlanadi?
8. Foydalanuvchi tafsirlaridagi talablar asosida atributlarni aniqlash uchun 

qanday usul ishlatiladi.
9. Atributlam ing qaysi mohiyat va aloqalarga tegishli ekanligini aniqlash 

uchun qanday usuldan foydalaniladi?
10. Berilganlar modelidagi ortiqchalikni tekshirish usullarini misollar bilan 

ta’riflab bering.
11 . Berilgan laming konseptual modelini tekshirish zaruriyati nima bilan 

bog‘liq  ekanligini tushuntiring.
12. Berilgan laming konseptual modelini tekshirishning birinchi usulini 

m isollar bilan izohlang.
13. Berilganlam ing konseptual modelini tekshirishning ikkinchi usulidagi 

asosiy q iy in ch ilik  nimadan iborat?
14. Berilganlam ing konseptual modelini loyihalash bosqichidagi huj- 

jatlashtirishning ahamiyati nimadan iborat?
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Tayanch iboralar: relatsion berilganlar bazasini mantiqiy loyihalash 
vsuli, rekursiv aloqa, rekursiv «birga bir» aloqa, rekursiv «birga ko‘p» 
aloqa, rekursiv «ko'plikdan ko'plikka» aloqa, murakkab aloqa, ajdod 
nmnosabat, avlod munosabat, kuchli turdagi mohiyatlar, zaif turdagi 
mohiyatlar, birlamchi kalic, tashqi kalit, muqobil kalit, birinchi normal 
sliakl, ikkinchi normal shakl, uchinchi normal shakl, Bovs-Kodd normal 
shakli, to'rtinchi normal shakl, beshinchi normal shakl, berilganlarning 
butunlik chegarasi, munosabatlarning global diagrammasi, global ER-diag- 
ramma.

Relatsion berilganlar bazasini mantiqiy loyihalash konseptual model- 
dagi ba’z i alohidalik xususiyatlarini yo'qotishdan boshlanadi. Masalan, 
bunday alohidalik xususiyatlariga relatsion modelda ko‘rsatib b o im ay- 
digan, «ko‘plikdan ko ‘p lik k a »  aloqalari kiradi. Lekin bu amal shart bo‘ l- 
magan amal sifatida qaraladi, chunki u keyingi bosqichlami sodda- 
lashtirishga xizmat qiladi. B u  bosqichlarda esa, model munosabatlar maj- 
muasiga aylantiriladi. Lekin shunga qaramasdan, agarda mantiqiy modeldan 
«ko‘plikdan ko'plikka» aloqalarin i y o ‘qotish maqsadga muvofiq boim asa, 
bevosita bu aloqalam i munosabatlar majmuasiga akslantirish usulini 
koisatam iz. K eyin  olingan munosabatlar 1 1 -  bobda keltiiilgan nonnallash- 
tirish usullari bo‘ yicha tekshiriladi. Shundan keyin har bir beril-ganlarning 
mantiqiy modeli, foydalanuvchi talab qiladigan tranzaksiyalarni q o ilab - 
quvvatlashi tekshiriladi.

Akslantirish va tekshirish jarayoni, har bir tasavvur uchun lokal 
mantiqiy model yaratilguncha, davom ettiriladi. Agar konseptual modelda 
faqatgina bittagina tasavvur bor b o isa , u holda berilganlar bazasini 
mantiqiy loyihalash bosqichi tugatiladi. B ir nechta tasavvurlar berilgan 
b o isa , lokal mantiqiy m odellam i global mantiqiy modelga birlashtirish 
jarayoni o‘tkaziladi va bunda berilgan korxonaning barcha foydalanuv- 
chilarining tasavvurlariga m o slig i tekshiriladi.

Berilganlar bazasini m antiq iy loyihalash bosqichi Talabalar o‘quv 
loyihamizning avva lg i bobda yaratilgan konseptual modeli asosida 
o‘tkaziladi.

16-bob. B e r ilg a n la r  bazasin i m a n tiq iy  loyiha lash
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Berilganlar bazasini mantiqiy loyihalash jarayoni, foydalanuvchilaming 
alohida m odellari asosida umumiy axborot modelini yaratishdan iborat 
b o iib ,  u hech qaysi aniq foydalanadigan B B B  tizimlarining alohida 
xususiyatlariga v a  boshqa fiz ik  shartlargabogiiqsiz bo‘ ladi.

B iz relatsion berilganlar bazasini mantiqiy loyihalash usulini quyidagi 
ik k ita  bosqichga ajratilgan holatLari bo'yicha oi'ganamiz:

• foydalanuvchilaming alohida tasavvurlari boyicha lokal mantiqiy 
berilganlar modelini yaratish va tekshirish;

• global mantiqiy berilganlar modelini yaratish va tekshirish.

Foydalanuvchilaming alohida tasawurlari bo‘yicha lokal mantiqiy 
berilganlar modelini yaratish va tekshirish

Ushbu bosqichda yechiladigan masalalaming asosiy maqsadi, lokal 
m antiqiy konseptual berilganlar modeli asosida, predmet soha bo‘yicha 
foydalanuvchilarning aniq tasavvurlarini akslantiruvchi lokal mantiqiy 
berilganlar modelini yaratish v a  shu modelni noimallashtirish usullari 
asosida tekshirish hamda tranzaksiyalammg bajarilisliini nazorat qilishdan 
iborat.

Ushbu bosqichda 15-bobda yaratilgan har bir lokal konseptual beril
ganlar m odelini, relatsion chizmaning ER-diagrammasi va kuzatuv hujjat- 
laridan iborat, lokal mantiqiy berilganlar modeliga aylantiramiz. Bevosita 
relatsion modelda kelishi mumkin boimagan alohida. masalan «ko ‘plikdan 
ko‘ p likka » kabi xususiyatlami modeldan. yo‘qotamiz. Hosil bo igan rela
ts io n  chizmani noimallashtirish qoidalari bo'yicha va chizmaning tuzilishi 
nuqtayi nazaridan tahlil qilainiz. Xuddi shunday mantiqiy modelni ham, 
foydalanuvchi talablarining tafsirida keltirilgan talablarga tranzaksiyalar 
ja v o b  berishi nuqtayi nazaridan tekshiramiz. Keyin esa berilganlaming 
m antiqiy modeliga butunlik chegaralarim kiritamiz.

Ushbu bosqichning oxirida, bizda tasavvuming to‘g‘ri, t o iiq  va zid- 
d iya tli bo im ag an modeli hosil b o iish i kerak.

Relatsion modelga mos kelmaydigan alohidaliklardan qutilish 
(majburiy bo‘lmagan amaliyot)

Ushbu m ajburiy boim agan amaliyatda koi'iladigan masalalar nima- 
lardan iborat b o iis h i va qanday yechilishini yetkazish nuqtayi nazaridan biz 
u larn i quyida keltiramiz:

-  ik k i tomonlama «ko‘plikdan ko‘plikka» aloqalardan qutilish;

R e la ts io n  b e rilg a n la r bazasini m a n tiq iy  loyihalash usuli
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-re ku rs iv  «ko'plikdan ko‘p lik k a »  aloqalardan qutilish;
-  murakkab aloqalardan qutilish;
-  ko‘p qiyniatli atributlardan qutilish.
Agarda konseptual modeldagi mohiyatlar orasida «ko‘plikdan-ko‘p- 

likka» aloqasi mavjud bo‘ lsa, bu aloqani dekompozitsiya qilib, oraliqda 
joylashgan mohiyatni aniqlaym iz. « K o ‘plikdan ko'plikka» (*:*) aloqasi 
ikkita «b irlik lan ko‘plikka» (1 :*) aloqalariga ajratiladi va uchinchi aloqa 
ishtirokchisi sifatida yangi aniqlangan mohiyat ishtirok etadi.

Rekursn aloqa  alohidagi aloqalar tui'i b o iib , u orqali mohiyat o‘zi 
bilan o‘zi aloqa qiladi. Bu aloqalam ing uch turi mavjud:

• rekursiv «birga-bir» aloqa (1 :1 ) ;
• rekursiv «bii‘ga-ko‘p» aloqa (1 :*);
• rekursiv «ko‘pga-ko‘p» alo q a (*:*).
B irinch i turdagi rekursiv aloqa tuzilishini o‘zgartirmagan holda, 

relatsion modeldagi bitta munosabatga aylantirish mumkin. Agarda, 1:* 
aloqasi «ko‘ p!ik» aloqasi tomondan aloqaning ishtirok etishini shart qilib 
qo‘ymasa, n holda berilganlar bazasida saqlanadigan nol qiymatlami 
kamaytirish maqsadida, ikk in ch i munosabatni yaratish kerak. Uchinchi 
turda, konseptual modelda rekursiv (*:*) aloqasi ishtirok etayotgan boMsa, u 
holda shu aloqani dekompozitsiya qilib, oraliq mohiyat aniqlanadi.

Murakkab aloqa  deganda, uch va undan ortiq mohiyatlaming turlari 
ishtirokidagi aloqalar tushuniladi. Agarda berilganlarning konseptual 
modelida murakkab aloqa m avjud b o isa , uni dekompozitsiya qilib, oraliq 
mohiyat aniqlanadi. Murakkab aloqa esa, yängi topilgan mohiyat bilan 
zaruriy sondagi 1:* aloqalarga alm ashtiriladi.

K o ‘p qiymatii atribut, b itta m ohiyatga. mos boigan bir qancha 
qiymatlami saqlaydi. Agarda berilganlarning konseptual modelida ko‘p 
qiymatii atribut mavjud boMsa, shu atributni dekompozitsiya qilib, yangi 
mohiyatni aniqlash mumkin. M asalan, dekanatlarda uchta telefon nomeri 
b o iish i mumkin, degan tasavvurni akslantirish uchun Tel_raqami atributi 
D E K A N A T  mohiyatida ko‘p q iym a tii sifatida akslantirilgan b o is in  (16 .1 - 
rasm).

D E K A N A T

L') e-kaj-i-at raqanii
lc lik i X T ia iix iliTr.\_ f  Fj r'|i=3 tTi 1 1. .3 |

16 .1 -rasm .
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Bu ko‘p qiymatli atributni olib tashlab, lining o‘miga T E L E F O N  
m ohiyatini bir qiymatli va oddiy Tel_raqami atributi (birlamchi kalit) 
hamda Dek_Tel aloqasi (1:3) bilan almashtiramiz(16.2-rasm).

DEKANAT
Dek_Tel

TELEFON

D ekanat_raqami 
Ichki manzili

Tel_raqami1..1 1..3

16,2R-rasm.

L okal m a n tiq iy  b e r ilg a n la r  m odeli tuzilish i asosida  m u n o sa b a tla r  
m ajm uasin i an iq lash

Ushbu jarayoruiing maqsadi, lokal mantiqiy berilganlar modelida 
aniqlangan mohiyatlar, aloqalar va atributlarga mos berilganlar munosa- 
batlarini aniqlashdan iborat.

Yaratiladigan munosabatlanmg tuzilishini tavsiflash uchuti relatsion 
B B B  tizimlarida islilatiladigan D D L  (Database Definition Language) - 
berilganlar bazasini aniqlash tilidan foydalanamiz. D D L  tilida munosa- 
batlam i tavsiflash, munosabat n o n i va dumaloq qavsiarga olingan oddiy 
atributlar nomini keltirish bilan boshlanadi. Keyin esa, munosabatning 
birlam chi kaliti va uaing hamma nomzod va/yoki tashqi kalitlari keltiriladi. 
H a r  bir tashqi kalitning yonida u murojaat qiladigan birlamchi kalit 
k o ‘rsatiladi. Hamma hosila atributlar ulaming qiymatlarini hisoblash uchun 
islilatiladigan atributlar bilan birga sanab o‘tiladi. Ikkita munosabatlar 
orasidagi aloqalar «birlamchi kalit/tashqi kalit» shaklida keltiriladi. Tashqi 
kalitning atribut (lar)i qaysi mimosabatda ekanligini aniqfashda, aloqada 
ishtirok etuvchi qaysi munosabat ajdod, qaysi biri avlod  ekanligi aniqlanishi 
kerak. 0 ‘zining birlamchi kalitining nusxasini avlodiga tashqi kalit sifatida 
islilatishga uzatgan munosabat, ajdod munosabat hisoblanadi.

Quyida biz berilganlar modelida keltirilgan tuzilishlar asosida muno- 
sabatlam i yaratish usallarining tavsiflarini keltiramiz.

K u ch li tu rd ag i m ohiya tla r. Berilganlar modelida har bir kuchli 
m ohiyat uchun, shu mohiyatning hamma oddiy atributlaridan iborat muno- 
sabat yaratiladi. Agarda modelda taikibli (guiuli) atribut uchrasa, uning 
tarkibidagi sodda atributlar kuchli mohiyatga kiritiladi. Masalan, bizning 
o ‘ quv loyihamizdagi R O ‘ Y H A T  kuchli mohiyatning tuzilishi quyidagicha 
b o ‘ladi:
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• R O ‘Y H A T  (Zn, Fam iliya , Ism, O Ism, K_Sana, Fak_N, Yon_N, 
Kurs, G uruh_N , Pasp S ,  Pasp N)

• Birlam chi kalit Zn
Z a if  tu rd a g l m o h iy a tla r. Berilganlar modelida har bir za if mohiyat 

uchun, shu mohiyatning hamma oddiy atributlaridan iborat munosabat 
yarati'iadi. Z a if mohiyatning b irlam chi kaliti, to iiq  yoki qisman ajdod 
mohiyatning kalitiga bog‘ liq. Shuning uchun zaif mohiyatning kalitini, 
ajdod mohiyatdagi hamma aloqalam i aniqlash jarayoni tugamaguncha, 
belgilab bo‘ lmaydi. Lekin bizning o‘quv loyihamizda, B A H O L A R  zaif 
mohiyati quyidagi munosabatga aylanadi:

• B A H O L A R  (Semestr, F a n _ N , Ball, Sana K ir, Ustoz)
• Birlam chi kalit hali aniqlanmagan.

Ik k i to m o n la m a  « b irg a -k o ‘p» a lo q a la r. Har bir ikki tomonlama 1:* 
aloqada ishtirok etuvchilardan b ir i, ya ’ni «birlik» tomondagi mohiyat ajdod, 
«ko'plik» tomondagi mohiyat esa, avlod  sifatida aniqlanadi. Bunday 
aloqalami belgilash uchun, ajdod mohiyatdagi atributning nusxasi mos 
ravishdagi avlod mohiyatga o‘tkazilad i va bu ajdod mohiyat uchun tashqi 
kalit bo‘ ladi. Y a n a  bir bor 16.3-rasm ga e’tibor qaratamiz, Zn atributi 
B A H O L A R  zaif mohiyati uchun birlamchi kalit, R O ‘Y H A T  mohiyati 
uchun esa tashqi k a lit  sifatida keladi.

Masalan, 16.3-rasm dagi Talaba-Baho aloqasiga e’tibor beraylik. Bu 
aloqa 1:* turida, chunki har bir talaba bir nechta baholarni olishi mumkin. 
Ushbu misolimizda, R O ‘Y H A T  mohiyati aloqaning «birlik» tomonida, 
demak, u ajdod mohiyat bo'ladi. B A H O L A R  mohiyati esa «ko‘plik» 
tomonida, bu esa avlod mohiyat bo'ladi. Bu mohiyatlar orasidagi aloqa 
ajdod mohiyat ( R O ‘Y H A T )  ning birlamchi kalitini avlod mohiyat (B A H O - 
LAR)ga uzatish natijasida o ‘rnatiladi. Ikkala mohiyatlaming o‘zaro harakati
16.3-rasmda keltirilgan. Har bir bahoning kiritilgan sanasi (Sana_Kir) ham 
unga bog‘ liq b o ig a n i uchun ham, bu atribut B A H O L A R  munosabatidan jo y  
oigan.

¿2 srári EÁJDLÍ.R irA jq a TiitaEú:) l:'p

T
P.0!¿MAr Tattiji, Isa. C J í í . ¿Jkti, BAHX-iP. ;Za S:ir.ck,7a_H, Bíl SaaKir, 

M JÍ. lúts, t u r iijí .  Pa$f_S, ?t5p_Üv̂  TasL'qi iilr Zl ?w'YBñ7(Zrjgj'3itxiqbicqi
■Jioch fcil "t

1 6 .3 -ra sm .
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Ikki tomonlama «birga-bir» aloqalar
1:1 aloqalarga mos munosabatlami yaratishda ancha murakkablik bor, 

chxrnki bunda qaysi bir mohiyat ajiod, qaysi biri avlod mohiyat bo iish in i 
aniqlash uchun aloqalaming kardinalligidan foydalanib boim aydi. Shuning 
ucliun, bu aloqani ishtirokchilari bo‘!gan hamma munosabatlami bitta 
munosabatga aylantirish yoki ikkita munosabat yaratib, birinchi munosa- 
batdagi birlam chi kalitning nusxasini ikkinchi munosabatga uzatish kerak- 
m i,  degan m asalani hal qilish uchun aloqada ishtirok etuvchi munosa- 
batlam ing darajalarini cheklash qoidasi qoilaniladi. Munosabatlami yara- 
t is h  jarayonida, quyidagi ishtirok etish darajalarini cheklash turlariga mos 
keluvchi munosabatlardan foydalaniladi:

a) 1:1 aloqadagi ikkita munosabatning majburiy ishtiroki;
b) 1:1  aloqadagi ikkita munosabatdan bittasining majburiy ishtiroki;
v) 1 :1 aloqadagi ikkita munosabatning majburiy' boMmagan ishtiroki.

1:1 a lo q a d a g i ikkita m u n o sab a tn in g  m a jb u riy  ish tiro k i
Bu holda, aloqada ishtirok etuvchi mohiyatlami bitta munosabatga 

birlashtirish zarur hamda ulardan birining birlamchi kalitini yangi 
munosabatning birlamchi kaliti, boshqa birlamchi kalit mavjud bolsa, uni 
m uqobil kalit sifatida olish kerak.

1:1 a lo q a d a g i ikkita m u n o sab a td an  b ittas in ing  m a jb u riy  ish tirok i
Bunda, 1 :1  aloqa uchun ishtirok etish darajalarini cheklash turlariga 

m os keluvchi ajdod va avlod mohiyatlarni aniqlash masalasi oson yechiladi. 
A loqada ishtirok etishi shart bo‘lniagan mohiyat ajdod, ishtirok etishi shart 
b o ig a n  mohiyat esa avlod sifatida aniqlanadi. Ajdod mohiyatdagi birlamchi 
kalitn ing nusxasi avlod mohiyatni ifodalovchi munosabatga joylashtiriladi. 
A g a r bu aloqa bitta yoki bir nechta atribut bilan aloqada bo isa , u holda ular 
b irlam chi kalit b ilan  birga avlod munosabatga joylashtirilishi kerak.

1:1 a lo q a d a g i ikk ita  m u n o sab a tn in g  m a jb u riy  b o im a g a n  ish tirok i
B u  vaziyatda esa, agarda mohiyatlardan birortasining foydasi uchun 

k o ‘rilayotgan aloqa xususida birorta qo'shimcha m aiumot boimasa, ixtiyo- 
r i y  mohiyatdan bittasini ajdod, ikkinchisini esa avlod mohiyat sifatida 
belgilash m um kin.

R e k u rs iv  « b irg a -b ir»  a loqa (1:1)
Rekursiv «birga-bir» aloqalarga ham yuqorida keltirilgan ishtirok etish 

darajalarini cheklash qoidasi ishlatiladi. Lekin bu aloqaning alohidalik 
turidagi qoidaning majburiylik qisinida, 1:1 aloqaning ikkala tomonida bitta 
m ohiyat turadi. Shuning uchun, bitta munosabatda birlamchi kalitning ikkita
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nusxasi bo‘ ladi, lekin ulardan bittasi tashqi kalitga mos keiadi va uning 
nomi, mos aloqani akslantirayotganini ko‘rsatish uchun, o'zgartirilishi 
kerak.

Rekursiv «birga bir» aloqadagi bitta tomonning ishtirok etishi qoidasi 
bo‘yicha, keltirilgan usul bo‘yicha bitta munosabatni birlamchi kalitning 
ikkita nusxasi bo'yicha yavatish yoki l : l  aloqani akslantiruvchi yangi 
munosabatni yaratish kerak. Yangi munosabat, birlamchi kalitlaming nus- 
xalaridan iborat, faqatgina ikkita atributdan yaratilishi kerak. A vvalg i holat- 
dagi kabi, bu birlamchi ka litn in g  ikkala nusxasi ham tashqi kalitlar sifatida 
nomi o'zgartirilgan holda kelish i va ulaming har bir munosabatdagi vazifasi 
aniqlanishi kerak.

Rekursiv «birga bir» aloqadagi ikkala tomonning ishtirok etishi shart 
boimagan qoida bo‘y ic h a  esa, keltirilgan usulga binoan yangi munosabat 
yaratish kerak.

Ikk i to m o n la m a  « k o ‘ p g a -k o ‘p»  a lo q a la r
Har bir ik k i tomonlama «ko ‘pga-ko‘p» aloqalar uchun yangi muno

sabat yaratish va shu aloqalarni akslantirish hamda unga shu aloqada 
ishtirok etuvchi hamma atributlam i kiritish zarur. Aloqada ishtirok etuvchi 
mohiyatlaming birlam chi kalitlarining nusxalarini yangi munosabatga 
tashqi kalit sifatida ishlatish uchun uzatilishi kerak. Ushbu tashqi kalitlar 
yangi munosabat uchun birlamchi kalit vazifasida aloqadagi boshqa 
atributlar bilan birgalikda ham kelishi mumkin. Agarda kalitning noyob- 
ligini, aloqani tashkil etuvchi bitta yoki bir nechta atributlar tashkil etsa, u 
holda berilganlarning konseptual modelida qaysidir mohiyat hisobga 
olinmagan b o iis h i m um kin. Lekin bu kamchilikni yuqorida tavsiflangan 
o‘rgartirishlar orqali y o ‘qotish mumkin.

A lo q a ia rn in g  m u ra lc k a b  tu r la r i
Har bir murakkab alo q a turi uchun ushbu aloqani akslantimvchi 

munosabat yaratiladi va u n g a  shu aloqada koiilayotgan hamma atributlar 
kiritiladi. Yangi munosabatga, tashqi kalit sifatida ishlatish uchun murakkab 
aloqada ishtirok etayotgan mohiyatlaming birlamchi kalitlarining nusxalari 
joylashtiriladi. A loqaning «ko‘p lik »  tomonida ishtirok etuvchi hamma 
tashqi kalitlar, odatda yang i munosabatning birlamchi kalitini ham 
ifodalaydi, lekin bu holatda birlam chi kalit tarkibida aloqadagi boshqa 
atributlar ham ishtirok etishi mumkin.

K o‘p qiymatli atributlar
Mohiyatdagi har b ir ko‘p qiymatli atributlar uchun ko‘p qiymatli 

atributlarga mos yangi munosabat yaratiladi va unga birlamchi kalit tashqi
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kalit sifatida ishlatish uchun uzatiladi. Agar ko‘p qiymatli atribut 
m ohiyatning muqobil kaliti boimasa, u holda yangi munosabatning 
birlam chi kaliti ko‘p qiymatli atributdan va mohiyatdagi birlamchi kalitning 
birlashmasidan tuziladi.

Vlasalan, 16.1-rasmda dekanatlarda uchta telefon nomeri b o iish i 
m um kin. degan tasavvurni akslantirish uchun T e lra q a m i atributi D E K A 
N A T  mohiyatida ko‘p qiymatli sifatida akslantirilgan edi. Bu atributni 
o'zgartirish uchun D E K A N A T  mohiyati uchun ko‘p qiymatli Tel_raqami 
atributidan iborat T E L E F O N  munosabati yaratiladi. Natijada 16.4- 
chizm adagi tuzilish hosil bo'ladi.

D e k a a a iju ja m i a t r ib u ti T E L E F O N  m unosabaiiga u /a n ls iu

D E K A N A T  (Dekaiiat_raqanii. Ichki_m anzi!) 
B i r la m c l i i  k a lit  Deten3t__raqaira

TELEKOM  (Telefon_raqann Dekanat_raqami) 
B ir la m d ii k a lit  T e te & a i^ r itja m  
Tashqi k a lit  Dekanat_raqarai D E KA N AT (D ekanat_  
raqami) g i  ta v o la  q ila t t i

6.4-rasm.

1 6 .1  jadvalda munosabatdagi mohiyat 
bo‘y ic h a  natijaviy ma’liunotlar keltirilgan.

va aloqalami o‘zgartirish

16.1-jadval.

M o h iyat-a lo q a 0 ‘zgartirish usiuij i
K u c h li  mohiyat Hamma oddiy atributlardan iborat munosabatni 

yaratish
Z a if  m ohiyat Hamma o id iy  atributlardan iborat munosabatni 

yaratish (har bir ajdodmohiyat aloqalari o'zgarti 
riigandan teyin  birlamchi kalitni aniqlash zarur)

1 :* turidagi ikki 
tom onlama aloqa

«B irlik»  tomondagi mohiyat (ajdod)ning birlamchi 
kalitini, «ko‘plik» tomondagi mohiyat (avlod)ga 
birlamchi icalit sifatida o ‘tkaziladi. Aloqaga tegishli 
hamma atributlar «ko‘plik» tomonga o‘tkaziladi

1 :1  turdagi ikki 
tom onlam a aloqa
ik k i tomonning 
m a jb u riy  ishtiroki

Mohiyatlar bitta munosabatga birlashtiriladi

bir tomonning 
m ajb uriy ishtiroki

Ishtiroki «majburiy boimagan» mohiyatning bir
lamchi kaliti (ajdod)ga, ishtiroki «majburiy boigan» 
mohiyat (a^Iod)ga tashqi kalit sifatida o‘tkaziladi
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ikkala tomonning 
majburiy bo‘ lm a- 
gan ishtiroki

Mohiyatlar uchun qo‘shimcha ma’ lumot boim asa, 
ixtiyoriy ravishda ajdod va avlod mohiyatlar 
tanlanadi

Ikki tomonlama 
*:* turidagi 
murakkab aloqa

Aloqani ifodalovchi munosabat yaratiladi va unga 
hanima aloqalarga tegishli atributlar kiritiladi. Har 
bir ajdod mohiyatdagi biriamchi kalitlaming 
nusxalarini, tashqi kalitlar sifatida ishlatish uchun, 
yangi munosabatga uzatiladi

K o ‘p qiymatli 
atribut

K o ‘p qiym atli atributdan iborat yangi munosabat 
yaratiladi va  ajdod mohiyatning biriamchi kalitining 
nusxasini, tashqi kalit sifatida ishlatish uchun yangi 
munosabatga uzatiladi

Ushbu bosqichdagi amallar bajarilgandan keyin, Talabalar o'quv lo yi- 
hamizning RO‘ Y H A T  tasavvuriga mos berilganlarning mantiqiy modeli 
asosida olingan munosabatlami ra sm iy  ravishdan D D L  tilida tavsiflash 
natijalari 1 6.2-jadvalda keltirilgan.

16.2-jadval.

______ __________________lfeBosabaUar__________________
RO'YHAT(Zb, Facliyi, iscn, 0Jscr„ Е.Заи. fat.JJ, fwijv, Куп, ConiiJ', Р*ф_8. 
Dirlaircbi kalil 2n  
Tn5iiqikfJ.it 7ak_M rASULr5I^ARiFak_iTi ga havcli dioadi 
Tas'qi kalil Ven_N ’I’O’HALtSHiTjrij) gg kvola |i]fe'di
Mu;obil ka.i; Рар„£ * _________________________________
BAHOLAR(Zfl. S;ir.«i7, Fsnjl. ML, SaRS_Xer, Ukq£
Birian-chi kali! Zci
Tisbqi killit & &C' YHA7 (Zh)ga hivola qi Ii nadi 
Tisbqi kalit Fanjv FAHLAR (FanNt ga iw ola qilinaci
Murttbil кз-it Zâ  Гш_Н '_______________________________________
F.yCllTEILA.RiFalrdl, Fskultet)
Birlarachi 4niiL Fs&Jti

I Niuqobil kr.lil FaiiiiStel____________________________________________________
YO’NAlISH (Y:m_ K. Yonalishiar}
Buimchi kalil Tor.jJ
’vtntjohii kp.lil YarualisKlar_______________________________________ _
FAHL4E i'Fsn_N, FaujSoau)
Biriamchikalit Fan_K
Miiqobil Mtt Fai_Komi____________________________ __________
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N o rm allash tirish  qoidalarini qo ilagan holda muaosabatlarni
tekshirish

Munosabatlami normallashtirish qoidalarini biz batafsil 1 1 -  bobda ko‘ - 
rib  chiqqan edik. 'Normallashtirish berilganlar modelini yaxshilash, ya’ni 
berilganlami takrorlamaslikda turli cheklashlami qondirish uchun ishlati- 
ladi. Normallashtirish jarayoni uni qo ilash natijasida olingan berilganlar 
modeli, korxonadagi m a’lumotlardan foydalanishni alohida xususiyatlarini 
akslantirishda ziddiyatlarga ega boim aslik, minimal ortiqchalik va maksi- 
m al tu rg im likn i ta’ minlashni kafolatlaydi.

Munosabatlami tekshirishda, atributlarni munosabatlarda to‘g‘ri guruh- 
langaniga asosiy e ’tibor qaratiladi. B iz  bunda normallashtirish nazariya- 
sining konsepsiyalatidan birida, atributlar niunosabatlarga guaihlanganda, 
bu vazifa ular orasidagi mantiqiy aloqalarga nisbatan baj arilishi kerak, deb 
ta ’kidlangan.

Bizning ushbu bosqichdagi vazifamiz yaratilgan har bir munosabatga 
normallashtirish qoidalarini qoilagan holda tekshirishimiz kerak. Normal
lashtirish jarayoni quyidagi asosiy vazifalardan iborat:

• munosabatni birinchi normal shakl (lMSh)ga keltirish va undan atri- 
butlaming takrorlanuvchi guruhlarini olib tashlash;

• munosabatni ikkinchi normal shakl (2NSh)ga keltirish va undan bir- 
lamchi kalitga qisman b o g iiq  atributlarni olib tashlash;

• munosabatni uchinchi normal shakl (3NSh)ga keltirish va undan bir- 
lamchi kalitga tranzitiv bogiangan atributlarni olib tashlash;

• munosabatni Boys-Kodd normal shakli (BKNSh)ga keltirish va un
dan funksional bogiiqliklardagi qolgan nonormalliklami olib tash
lash;

• munosabatni to itin ch i nonnal shakl (4NSh)ga keltirish va undan 
ko‘p ma’n o ii bogiiqliklarni olib tashlash;

• munosabatni beshinchi nonnal shakl (5NSh)ga keltirish va undan 
atributlar orasidagi birlashish bogianishlarini olib tashlash.

T a la b a la r o ‘ quv loyihamizning mantiqiy modeli asosida yaratilgan 
munosabatlami, shu bosqichlaming har birida tekshirsak, u holda ziddi
yatlarga ega boim agan, minimal ortiqchalik va maksimal turg‘unligi kafo- 
latlangan munosabatlami olamiz.

F o y d a la n u v c h i tra n z a k s iy a la rin i b a ja r ish d a  m u n o sa b a tla rd an  
foydalan ishn i te k sh irish

Ushbu bosqichning asosiy maqsadi, foydalanuvchi tasavvurlarida na- 
zarda tutilgan tranzaksiyalami qoilab-quvvatlash nuqtayi nazaridan lokal
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mantiqiy berilganlar modelini tekshirishdan iborat. Tranzaksiyalarning 
ro'yxati foydalanuvchi tafsiridagi talablarda keltirilgan bo'Iadi. Tranzak- 
siyalami tekshirish 15-bobda keltirilgan edi va unda lokal konseptual 
berilgan modeli haram a tranzaksiyalam i qo‘ llab-quvvatlashini tekshirishi 
zarurligi aytib o‘tgan edik. Bu erda esa ushbu tranzaksiyalami har bir 
munosabat ham q o ilab -q u vvatlash in i tekshirishimiz kerak. Bu esa muno- 
sabatlarni yaratish jarayonida yo ‘l qo‘yilgan xatolarni to‘g‘rilash imko- 
niyatini beradi.

Buning uchun berilganlarga kirishdagi hamma zaruriy amallar, muno- 
sabatlar va ularni birlashtiruvchi birlam chi/tashqi kalitlaming aloqa chi- 
ziqlari, ER-diagram m alar va berilganlar lug‘atlari orqali qo‘ lda bajarilishi 
kerak.' Agarda, ushbu usul bilan ham m a talab qilingan tranzaksiyalami 
tekshirishga muvaffaq bo‘ lsak, unda berilganlarning mantiqiy modelini tek
shirish tugaydi. Mabodo, qaysidir tranzaksiyani qoMda tekshira olmasak, 
derxiak, yaratilgan berilganlar m odelida xato borligini va uni bartaraf etish 
kerakligini bildiradi. Bu xato yangi yaratilgan munosabatga taalluqli boMish 
ehtimoli ko'proq, shuning uchun berilganlar modelidagi yangi munosabatga 
tegishli tranzaksiyalar bilan bog‘ liq b o ‘ lgan aloqalarni tekshirish zaair.

B u tu n lik  c h e g a r a la r in i  an iq la sh

Berilganlarning butunlik chegarasini cheklashdan maqsad, bazani bir- 
biriga zid bo'lgan berilganlarning paydo boMishidan saqlashdan iborat. 
Amq bir B B B  tizim larida buni nazorat qiluvchi alohida funksiyalarning 
mavjudligi yoki m avjud emasligi b iz  uchun bu bosqichda muhim emas. B iz  
loyihalashning eng yuqori bosqichi bilan shug‘ullanayotganimiz uchun, 
berilganlarning butunligini aniqlash masalasi majburiy talab bo‘lib, hech 
qaysi aniq amalga oshirish vositalariga bog‘ liq  emas. Butunlik chegaralari 
aniqlangandan s o ‘ng, foydalanuvchi tasavvuridagi talablarga to‘ liq mos 
bo‘lgan berilganlarning lokal m antiqiy modeli yaratiladi. Biz quyida besh 
xildagi berilganlarning butunligini cheklovchilarn i ko‘ramiz:

® majburiy berilganlar;
• atributlaming domenlarini cheklash;
• mohiyatlarning butunligi;
• havolali butunlik;
• predmet sohani cheklash.

Majburiy berilganlar
B a’zi atributlar har doim kelisihi m um kin bo‘ lgan qiymatlardan birini 

saqlashi zamr. Boshqacha aytganda, bu atributlar bo‘sh qiymatlarga ega 
b o lish i mumkin emas. Masalan, h a r  bir talabaning albatta tug‘ ilgan sanasi
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atributi boMishi kerak. Bu cheklash berilganlar lug‘atiga atribut xususidagi 
ma’lumotlar kiritilganda, yozilishi shart.

A tr i’b u tla rn in g  d o m en la rin i cheklash
Har bir atribut, o‘zining kelishi mumkin bo‘lgan qiymatlarining maj- 

muasini saqlovchi, domenlardan iborat. Masalan, Jins atributi kelishi mum- 
kin boMgan qiymatdan bittasini «E »  (Erkak) yoki « A »  (Ayol)ni saqlashi 
mumkin. Shuning uchun uning domeni ikkita satrdan iborat boMib, har 
birining u zu nlig i bitta belgili bo‘ ladi va u shu qiymatlarni saqlaydi. Ushbu 
cheklash berilganlarning modelida, atributlaming domenlarini aniqlash 
davrida o ‘rnatiladi.

M ohiyatlarning butunligi
Ixtiyoriy mohiyatning birlamchi kaliti bo‘sh qiymatga ega boMishi 

mumkin emas. Masalan, RO‘ Y H A T  munosabatining har bir satri birlamchi 
kalitning noyob qiymatidan iborat atribut qiymatini saqlaydi, bizning holda 
bu Zn atributi. Bunday cheklashlar har bir mohiyatning birlamchi kalitlarini 
aniqlash vaqtida hisobga olinishi kerak.

H avola butunlig i
Tashqi k a lit  avlod munosabatning liar bir satrini ajdod munosabatdagi 

xuddi shunday qiymatga egabo‘lgan noinzod kalitning satri bilan bog'laydi. 
Havola butunligi, agarda tashqi kalit qaysidir qiymatga ega bo‘lsa, shu 
qiymat albatta ajdod munosabatdagi satrlardan birida boMishi zarur, degan 
ma’noni anglatadi. Masalan, F A K U L T E T L A R  mohiyatidagi Fak N  tashqi 
kalitining qiym ati 5 boMsa, R O ‘Y H A T  munosabatining Fak_N atributidagi 
qiymatlardan b iri albatta 5 b o iish i zarur, aks holda ro'yxatdagi talaba 
mavjud boMmagan fakultetning talabasiga aylanadi. Shuning uchun tashqi 
kalitlar d o im iy  ravishda qiymatga ega boMishi shartmi, dcgan savol 
tugMladi.

Um um iy holda, agarda avlod mohiyatning aloqa ishtirok etishi 
majburiy bo‘ lsa , u qiymatga ega b o iis lii shait. Agarda avlod mohiyatning 
aloqada ishtirok etishi majburiy boimasa, u holda bo‘ sh qiymatga ega 
boMishi m um kin.

K eyingi muammo havola butunligini qoMlab-quvvatlashni tashkil etuv- 
chilar bilan bogMiq. Buni amalga oshirish mavjudlikni cheklashlar orqali, 
y a ’ni notnzod y o k i tashqi kalitlarning har bir qiymati k iritilishi, yangilanishi 
yoki olib tashlanishi bilan bog‘ liq shartlarni aniqlash yoMi bilan hal qilinadi. 
B B B  tizim larida ushbu niuammoni hal qilishda, jadvallar orasidagi 
bog‘ lanishlarni o‘rnatishda, «kaskad» (C A S C A D E ) usuli ishlatiladi. Buning 
ma’nosi, agarda bir-biri bilan bogMangan bitta jadvaldagi birorta yozuv olib
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tashlansa, berilganlarning butunligi buzilmasligi uchun, qolgan jadvallar- 
dagi shu tashqi kalitga b o g 'liq  hamma yozuvlar olib tashlanadi.

Xuddi shunday, agarda b irlam chi kalitning qiymati ajdod munosabatda 
yangilansa, «kaskad» usul islilatilm agan bo‘ lsa, havola butunligi buziladi. 
Agarda «kaskad» usul ishlatilgan bo‘ lsa, ushbu munosabat bilan bogMangan 
har bir avlod munosabatlarda mos qiymatlaming yangilanishi amalga 
oshiriladi. Odatda yangilash am ali, «kaskad» usul yo‘ li bilan amalga oshi- 
riladi.

Predmet sohani cheklash
Predmet sohadagi yoki tijorat qoidalaridagi cheklashlami ham tahlil 

qilish zarur. Masalan, m ohiyatlarni cheklash korxonadagi qoidalar bilan 
bog‘ liq bo‘ lishi, aniq tranzaksiyalarni amalga oshirish usullari berilganlarni 
yangilash bilan bog‘ lang an b o ‘ lishi mumkin.

Berilganlarning lokal mantiqiy modelini foydalanuvchilar bilan 
muhokama qilish

Ushbu bosqichning maqsadi, yaratilgan berilganlarning lokal mantiqiy 
modeli va kuzatuv hujjatiari foydalanuvchi tasavvuridagi talablami aniq 
akslantirgani va modelning tavsitl yoritilganiga ishonch hosil qilishdan 
iborat. Buning uchun oxirgi foydalanuvchilar bilan yana bir marta yara
tilgan berilganlarning lokal mantiqiy modellarini muhokama qiüsh zarur. 
Agarda berilganlar bazasi faqat bitta tasaw ur uchun yaratiladigan bo‘ lsa, u 
holda bevosita berilganlar bazasini fizik loyihalash bosqichiga o‘tish 
mumkin. Lekin tasavvurlar b ir  nechta bo‘ lsa va tasavvumi integratsiyalash 
yondashuvi qoMlanilsa, u holda quyida keltirilgan loyihalash uslubiyatining 
keyingi qadamlariga o‘tish m um kin.

Berilganlarning global mantiqiy modelini yaratish va tekshirish

Bu bosqichdagi maqsad, har biri alohida yaratilgan lokal mantiqiy 
berilganlar modellarini yagona berilganlarning global mantiqiy modeliga 
birlashtirishdan iborat. Berilganlarning lokal mantiqiy modeli yagona global 
modelga birlashtirilgandan keyin yana bir marta tekshirishga zarurat 
tug‘ ilsa, u holda norm allashtirish va tranzaksiyalarni tekshirish yuqorida 
keltirilgan qoidalar bo‘y ich a  amalga oshiriladi. Lekin normallashtirish, 
faqatgina birlashtirish jarayonida munosabatlarga o‘zgartirishlar kiritilgan 
bo'lsagina, amalga o shiriladi. Xuddi shunday, tranzaksiyalarni ham tekshi- 
rishda, faqatgina birlashtirish jarayonida modellarga kiritilgan o'zgarti- 
rishlar bilan bogMiq bo'lgan sohalarigina tekshiriladi. Katta tizimlarda
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ushbu yondashuv qo'llanilsa, talab qilingan qayta tekshiiish vaqtini ancha- 
gina qisqartiradi.

LJshbu bosqichda bajariladigan vazifalar quyidagilardan iborat:
® berilganlaming lokal mantiqiy modellarini berilganlaming yagona 

global modeliga jamlash;
• berilganlaming global mantiqiy modelini tekshirish;
• berilganlaming global mantiqiy modelini kelajakda kengaytirish im- 

koniyatlarini tekshirish;
• berilganlaming global mantiqiy modelini foydalanuvchilar bilan 

muhokama qilish.

Berilganlaming lokal mantiqiy modellarini berilganlaming yagona 
global modeliga jamlash

U shbu daqiqagacha har bir lokal mantiqiy berilganlaming modellari 
uchun ER-diagrammaiar, relatsion chizmalar, berilganlaming lug‘atlari va 
cheklashlardan ham iborat kuzatuv hujjatlari tayyorlangan b o iish i kerak. 
K o ‘rsatilgan hamma tarkiblar nonorraalliklami va lokal mantiqiy berilgan- 
larn in g  modellari orasidagi farqlami aniqlash uchun ishlatiladi, bu esa lokal 
m antiqiy modellarni jamlashga yordam beradi.

Agarda tasavvurlar soni ikkita yoki uchta boisa, jamlash jarayonida 
uncha katta muammolar tug‘ilmaydi, lekin katta tizimlarni global mantiqiy 
berilganlar modellarini jamlashda tizimli yondaskuvga asoslanish kerak. 
Ana shunday yondashuvlardan biriga [78] biz ham asoslanamiz, boshqa 
turli yondoshuvlar [13,14,19] keltirilgan.

B iz  asoslanadigan yondashuviniizda, quyidagi harakatlami amalga 
oshirish tavsiya qilinadi:

• mohiyatlar/munosabatlaming nomlari, ularda saqlanuvchilarni va 
nomzod kalitlami taxlil qilish;

• aloqalar/tashqi kalitlaming noinlari va ularda saqlanuvchilarni taxlil 
qilish;

• lokal berilganiar modeliga mos keluvchi mohiyat/munosabatlami 
birlashtirish;

• faqatgina alohidagi berilganlar modeliga xos boMgan mohiyat'mu- 
nosabatlami kiritish;

• alohidagi lokal berilganlar inodelidagi aloqalar/tashqi kalitlam i 
birlashtirish;

• faqatgina alohidagi berilganlar modeliga xos boigan aloqalar/ tashqi 
kalitlam i kiritish;

• o‘tkazib yuborilgan mohiyat/munosabatlar va aloqa/tashqi kalitlam i 
tekshiiish;
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• tashqi ka litlam i tekshirish;
• cheklash butunliklarini tekshirish;
• global ER-diagramma/munosabatlar chizmalarini shakllantirish;
• hujjatlam i yangilash .
B a ’zi harakatlarni am alga oshirishda «mohiyatlar/munosabat» va 

«aloqa/tashqi kalit»  atam alarini keltirdik. Bu loyihalash jarayonida E R - 
diagrammani tekshirish kerakm i yoki ER-diagrammadan olingan munosa- 
batni tekshirish kerakm i, balki ikkalasin i ham amalga oshirish yaxshi bo‘ lar, 
degan ma’noni beradi. Odatda, munosabatlaming kompozrhsiyalari asosida 
tekshirish yaxshi natija beradi va bunda turli xildagi ER-diagrammalar 
orasidagi ko‘pgina munosabatlar, atributlar, aloqalar orasidagi sintaktik va 
Semantik xatolar to‘g ‘rilanadi.

M oh iyatlar/m u no sab atlarn in g  nom lari, ularda saqlanuvchilarni va 
nomzod k a lit la rn i ta h lil q ilish

Bu masalani hal q ilish uchun har bir mohiyat/munosabatning nomlari 
va ularda saqlanuvchilar va nomzod kalitlar o‘zaro taqqoslanadi, masalan 
jadvalga yozish tarzida. Nom zod kalitlami taqqoslash natijasida o‘xshash 
mohiyatlar/munosabatlami aniqlash mumkin.

A lo q alar/tashq i k a lit la rn in g  nom lari va ularda saqlanuvchilarni 
tahlil qilish

Bu masalani hal qilish uchun ham aloqalar va tashqi kalitlarning 
nomlari har bir munosabatlar uchun lokal mantiqiy berilganlar modeli asosi
da jadvallarga to‘ plangan shaklda taqqoslanadi.

B ir  nomga ega bo‘ lgan m ohiyatlar yoki aloqalar «haqiqiy dunyo»da bir 
konsepsiyaga, tu rli nomlar tu r li konsepsiyalarga mos keladi. Taqqoslash 
jarayonida ana shu omillarga e ’ tibor berish kerak. Shuningdek, bitta tasav- 
vurga tegishli m ohiyatlar y o k i aloqalar atributlar sifatida boshqa 
tasavvurlarda ishlatilgan boMishi mumkin.

L o k a l b e rilg a n la r m odeliga mos keluvchi m ohiyat/m unosabadarni 
birlashtirish

Birlashtirishga m o‘ lja llangan modellardagi mohiyatlar/munosabatlami 
nomini va ularda saqlanuvchilarni tekshirishda, mohiyatlar/munosabatlar 
bitta «haqiqiy obyekt»ga mos kelishi va ulam i birlashtirish mumkinligi 
aniqlanadi. Odatda, bu va zifa n i bajarish uchun quyidagi masalalar yechi- 
ladi:

« bir xil nom va bir x ild a g i birlamchi kalitga ega mohiyatlar/ mu
nosabatlar b irlashtirilad i;
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• bir x il nom, lekin turli birlamchi kalitga. ega mohiyatiar/munosabatlar 
bülashtiriladi;

• turli x ild ag i nomga, lekin bir xildagi yoki turli birlamchi kalitga ega 
mohiyatl ar/munosabatlar birlashtiriladi.

B ir  x il nom  va bir xildagi birlamchi kalitga ega mohiyatlar/mu- 
nosabatlar «haq iq iy dunyo»dagi bitta obyektga mos keladi va shuning 
uchun birlashtirilishi kerak. Birlashtirilgan mohiyatiar/munosabatlar bosh- 
lang‘ ich mohiyatlar/munosabatlardagi takrorlangan nusxalardan tashqari 
hamma atributlardan tuziladi.

A yrim  hollarda, ikkita mohiyatiar/munosabatlar bir xildagi nom va 
nomzod kalitlarga, lekin turli birlamchi kaiitlarga ega bo‘ lishi mumkin. 
Buriday vaziyatlarda ham mohiyatiar/munosabatlar birlashtirilishi kerak. 
L e k in  birlam chi kalitlardan birini qoldirib, ikkinchisini muqobi! kalitga 
aylantirish kerak.

B a ’zan mohiyatiar/munosabatlar turli noinga ega bo‘ lishi, lekin bajara- 
digan vazifasi aynan bir x il bo‘lishi mumkin. 0 ‘xshash mohiyatlar/ mu- 
nosabatlar quyidagicha ajratib olinishi mumkin:

-  nom lam ing o‘xshashligidan;
-  ulardagi saqlanuviardan hamda birlamchi kalitlaridan;
-  aniq aloqalardagi ishtirokidan.

Faq atg ina alohidagi berilganlar modeliga xos boMgan mohiyat/ mu- 
n c sa b a tla rn i k ir it is h

A w a lg i bosqichda, o‘xshash obyektlarni tavsiflovchi hamma mohiyat/ 
munosabatlami ajratish usulini ko‘rib o'tdik. Qolgan hamma mohiyatlar 
global modelga hechqanday o‘zgarishlarsiz kiritiladi.

A lo h id a g i lokal b e rilg a n la r  m odelidag i a lo q a la r/ta sh q i k a litla rn i 
b i r la s h t i r i s h

Bu bosqichda berilganlar modelidagi aloqalar/tashqi kalitlaming nomi 
v a  tayinlanishi ko‘riladi. Aloqalar/tashqi kalitlarni birlashtirishdan oldin 
aloqalar orasidagi ziddiyatlami bartaraf qilish kerak, xususan karralik che- 
garalaridagi nomosliklam i. Bu bosqichda quyidagi harakatlar amalga oshi- 
r ila d i:

• bir x il nomdagi va tayinlanishi bir x il boMgan aloqalar/tashqi kalitlar 
birlashtiriladi;

• turli nomdagi, lekin tayinlanishi bir xil bo‘ lgan aloqalar/ tashqi 
kalitlar birlashtiriladi.
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F aq a tg in a  a lo h id a g i b e r i ig a n la r  m o d e lig a  xos b o 'ig an  
a lo q a la r / ta s h q i k a l it la rn i k ir i t i s h
A vvalgi masalani bajarishda bir x ild a g i aloqalar/tashqi kalitlar topilgan 

bo‘ lishi mumkin. Qolgan hamma aloqa/tashqi kalitlar global modelga 
o‘zgarishsiz o'tkaziladi. 16.3-jadvalda Talabalar o‘quv loyihamizning 
global mantiqiy beriiganlar m odeliga kiruvchi aloqalar va/yoki tashqi 
kalitlar keltirilgan.

16.3-jadval.
Muaosabat K alit Alocia
RQ’YHÄf Zn — BAHOLAR (Zn)

Fsk M -* FAFJJI.T5TLAR<Fik N) 
r »e  N -  YO’NALDSHffc» №

Talabs_Bsh3

BAHOLAE Zn — RO’YHAT (Zn)
Fan_N - i  BAHDIAR (FasJH)

Talaba_BchD

FAKULTETLAR Fafa_N -  RO'YHAT№«_N} Taläba Fakulief
YO’.m isH Yc-c H — RCYHATtYOM Ni Talsba Wnaliib
FAHL-AR Fan. N -  BAH3LAH (Fa_H) Eaho Far

0 ‘tkazib ya b o rilg a n  m ohiyat/m unosabatlar va aloqa/tashqi
kalitlarn i te k sh irish
Mantiqiy global modelni shakllantirishdagi eng murakkab masalalardan 

biri, mohiyat/munosabatlar va aloqa/tashqi kalitlardan qaysi biri hech qaysi 
lokal beriiganlar m odeliga kirm aganini aniqlashdan iborat. Agarda korxo- 
nada berilganlarning korporativ m odeli bo‘ lsa, u holda hech qaysi lokal 
beriiganlar modeliga kirmagan m ohiyatlar va aloqalar ana shu korporativ 
mode! orqali aniqlanishi mumkin.

Yana bir o‘tkazib yuborilgan mohiyat/munosabatlar va aloqa/tashqi 
kalitlarni aniqlash u s u li, har bir moh iyat/munosabatning atributlarini o‘rga- 
nish va boshqa lokal beriiganlar inodelidagi mohiyat/munosabatlar havo- 
lalarini tekshirishdan iborat. Buning natijasida shunday atribut aniqlanishi 
mumkinki, u qaysid ir bir lokal beriiganlar modelidagi mohiyat/munosabatga 
tegishli boMgan holda, boshqa lokal beriiganlar modelidagi mohiyat/muno- 
sabatning biilam chi, muqobil yo ki k a lits iz  atributiga mos kelishi mumkin.

T ash q i k a lit la rn i tekshirish
Bu bosqichda mohiyatlar/munosabatlar va aloqa/tashqi kalitlar bir- 

lashtirilishi, b iilam ch i kalitlar o‘zgartirilish i va yangi aloqalar topilishi 
mumkin. Avlod munosabatlardagi tashqi kalitlar to‘g‘rilig in i tekshirish 
zarur va kerak b o is a  o'zgartirishlar k ir it is h  mumkin.

Bizning Talabalar o ‘quv loyiham iz bitta tasavvuming amalga oshirgani 
uchun 16.2-jadvalim iz o‘zgarishsizqoladi.
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C h e k la s li butunlik larin i tekshirisfi
B u bosqichda global mantiqiy berilganlar modelidagi butunlik 

chegaralari, boshlang'ich har bir tasavvurlar uchun qo‘yilgan butunlik 
chegaralariga zid emasligi tekshiriladi. Agarda birlashtirish jarayonida 
qandaydir yangi aloqalar aniqlangan va yangi tasiiqi kalitlar yaratilgan 
bo‘lsa, ulärga mos havolali butunlik shartlari o'matilganini tekshirish zarur. 
Har qanday aniqlangan o'zgarishlarni foydalanuvchilar bilan kelishgan 
holda am alga oshirish kerak.

G lo b a l ER-diagram m a/m unosabatlar ch izm alarin i shakllantirish
Endi b iz  diagrammaning oxirgi aaqlini shakllantirishimiz va unda 

hamma lo k a l mantiqiy berilganlar modellarini birlashtirishimiz mumkin. 
Agarda birlashtirish asosini munosabatlar tashkil etgan boisa, birlamchi va 
tashqi k a litla r ko‘rsatilgan, tayyor bo‘lgan diagramma munosabatlarning 
global diagram m asi deb ataladi. Agarda birlashtirish asosini lokal ER-diag- 
rammalar tashkil qilgan bo‘lsa, hosil bo‘ lgan diagramma global ER-diag- 
ramma  deb ataladi.

Talab alar o‘quv loyihamizdagi munosabatlarning global diagrammasi
16.5-rasmda keltirilgan.

16.5-rasm.
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ffujjatlarni yangilash
Bu bosqichda hamma hujjatlarni berilganlaming global modelini 

yaratish jarayonidagi o'zgarishlami hisobga olgan holda qayta ko‘rib 
cliiqish kerak. Hujjatlarning jo r iy  berilganlar modeliga mos va har doim 
dolzarb bo'lishi juda muhimdir. K e y in ch a lik  modelga o‘zgartirishlar k iri- 
tilsa, u larb ila n  birga hujjatlarda ham bu o'zgarishlar akslanishi zarur. Eski 
ma’ lumotlaming saqlanishi, keyin chalik  tushunmovchiliklai'ga olib kelishi 
mumkin.

B e rilg a n la m in g  global m a n tiq iy  m odelini tekshirish

Global mantiqiy modelni tekshirish har bir lokal mantiqiy berilganlar 
modellarini tekshirish kabi tekshiriladi. Lekin bu vaziyatda modelning faqat 
o‘zgartirish kiritilgan sohalari tekshiriladi. Bular modellami birlashtirish 
jarayonidagi o‘ zgartirishlar bo'lishi m um kin.

B e rilg anlam in g  global mantiqiy m odelini kelajakda kengaytirish 
im k o n iya tla rin i tekshirish

Loyihalash jarayonidagi eng m uhim  jihatlardan bittasi global mantiqiy 
berilganlar modeliga kelajakda o‘zgartirishlam i oson kiritishni ta’min- 
lashdan iborat. Agar model faqat jo riy  talablarga javob bersa, uning yashash 
davri juda qisqa b o iad i, yangi talablarga moslashtirish uchun ancha qayta 
ishlashga to‘g ‘ri keladi. Shuning uchun yaratilgan model kengayuvchi 
bo'lishini ta’minlash va yangi talablarni amalga oshirish imkoniyatiga ega 
bo'lishi hamda foydalanuvchilar uchun m inim al o'zgarishi juda muhimdir. 
Albatta bunday maqsadga erishish ju d a murakkab, chunki korxonada 
qanday o'zgarishlar bo'lishini hech k im  bilmaydi.

Lekin ana shunday ma’lumotlar bo'lganda ham, oldindan bo'lajak 
talablarga tizimni moslash juda qimmatga aylanadi. Shuning uchun faqat- 
gina kengaytirishning ayrim yo'nalishlarigina hisobga olinishi mumkin.

Shunday q ilib , yaratilgan global m antiq iy  berilganlar modelini minimal 
manfiy natijalar olinadigan tarzda kengaytirish qobiliyatini tekshirish zarur. 
Qanday vaziyat bo'lishidan qat’ i nazar berilganlar modeliga, faqatgina 
foydalanuvclnlarning talablariga m u vo iiq  o'zgartirishlar kiritish mumkin.
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Be rilganlarn ing global m antiqiy modelini foydaknuvchilar bilan 
muhokama qilish

Global mantiqiy berilganlar modeli tashkilotdagi berilganlarning 
tuzilishini aniq akslantirishini tekshirish, ushbu bosqichning maqsadidan 
iborat. Bungacha tashkilotdagi global mantiqiy berilganlar modelini yaratish 
jarayoni tugallangan hamda model to‘ liq va aniq bo‘lishi kerak. Endi 
modelni va modelni tavsiflagan hujjatlar tashkilotdagi berilganlarning 
tuzilishini to iiq  akslantirishiga ishonchhosil qilish uclmn foydalanuvchilar 
bilan muhokama q iiish zarur.

Xulosa

Berilganlar bazasini mantiqiy loyihalash tashkilotdagi ish tartibini 
axborot modelini yaratish jarayonidan iborat bo'lib, u aniq berilganlar 
modeli asosida bajariladi, lekin biron bir BBB tizimini va boshqa fizik  
chegaralarni hisobga olmagan holda ko'riladi.

Berilganlarning mantiqiy modeli ER-diagramma, relatsion chizma va 
modelni yaratish jarayonida ishlatiladigan berilganlar lug ‘atini o 'z ichiga 
olgan kuzatuv hujjatlaridan iborat bo ‘ladi.

Relatsion turdagi berilganlar bazasini mantiqiy loyihalashdagi asosiy 
bosqichlar -  alohida foydalanuvchilar/ting tasavvuri asosida berilgan
larning lokal mantiqiy modelini yaratish va tekshirish; hamda tashkilotdagi 
berilganlarning global mantiqiy modelini yaratish va tekshirishdan iborat.

Berilganlarning lokal mantiqiy modelini munosabatlarga aylantirish 
uchrn hamma kuchli va kuchsiz mohiyutlarni munosabatlarga o 'zgartirish 
kerak.

Berilganlarning havola butunligini qo ‘Hash uchun mavjudlik chegarasi 
aniqlangan bo ‘lishi va imda nomzod yok; tashqi kalitlarni kiritish, 
yangilash yoki olib tashlash shartlari aniqlangan b o ‘lishi kerak.

Nazorat uchun savollar

1. Berilganlar bazasini mantiqiy loyihalash bosqichining vazifasi nimadan 
iborat?

2. Relatsion modelga bilan mos kelmaydigan tuzilishlaming turini 
tavsiflab bering va uiami konseptiial modeldan olib tashlash yo‘ lini 
tushuntiring.

3. Kuchli mohiyatlarga mos munosabatlami hosil qilish qoidasini 
tushuntirib bering.
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4. Z a if  mohiyatlarga mos munosabatlarni hosil qilish qoidasini tushuntirib 
bering.

5. Ikki tomonlama «birga bir» aloqalarga mos munosabatlarni hosil qilish 
qoidasini tushuntirib bering.

d. Rekursiv «birga bir» aloqalarga mos munosabatlarni hosil qilish 
qoidasini tushuntirib bering.

I. Ikk i tomonlama «ko'plikdan ko ‘plikka» «birga bir» aloqalarga mos 
munosabatlarni hosil qilish qoidasini tushuntirib bering.

8. Murakkab aloqalarga mos munosabatlarni hosil qilish qoidasini 
tushuntirib bering.

9. K o ‘p qiymatli atributlarga m o s munosabatlarni hosil qilish qoidasini 
tushuntirib bering.

10. Mantiqiy berilganlar modeli asosida olingan munosabatlarni va 
mantiqiy berilganlar m odelini normallashtirish usullari bilan 
tekshirishni ta ’riflab bering.

II. Aniq tasaw ur tafsiridagi talablarda ifodalangan tranzaksiyalarni 
mantiqiy berilganlar m odeli qo'llab-quvvatlashi uchun qaysi 
yondashuvlardan foydalaniladi?

12. Butunlikni cheklash qaysi maqsadda ishlatiladi?
13. Butunlikni clieklashning beshta asosiy talablarini aytib bering.
14. Agarda ajdod munosabatdagi olib tashlanishi kerak bo'lgan satrga, 

avlod munosabatdagi satrning havolasi bo‘ lsa, qanday muqobil stra- 
tegiya ishlati ladi?

15. Lokal mantiqiy berilganlar modelini global mantiqiy modelga 
birlashtirish uchun, qanday raasalalar yechilishi kerak?
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1 7-bob. Berilganlar bazasini fizik loyihalash

Tayanch iboralar: berilganlar ni fizik loyihalash, NULL, DDL tili, 
hosilaviy atributlar, hisobli atributlar, SQL, GREATE TABLE, diskdagi 
xotira, tizim zaxiralari, tezkor xotira, sahifali almashuv, svoping, pro- 
tsessor, diskdagi kiritish-chiqarish, tarmoq, tranzaksiyalarm tahlil, ketma- 
ker fayllar, xes hlangan fayllar, xeshlangan inaydon, xesh-kalitli maydon, 
indeksli ketma-ket fayllar, muvozanatlashgan takomil daraxtlar, klasierlar.

Berilganlaming global mantiqiy modelini Ioyihalashtirilgandan va 15- va 16- 
boblarda yaratilgan zaruriy kuzatuv hujjatlari tayyorlangandan so‘ng, taklif eti- 
layotgan loyihalash uslubiyatining fizik loyihalash qismiga o‘tamiz. Tanlangan 
B B B  tizimi muhitida, berilganlar bazasining mantiqiy loyihasini qanday qilib fizik 
loyihaga aylantirish mumkinligi xususida batafsil tushuntirib o‘tamiz. Berilganlar 
bazasini fizik loy ihälashning ko‘pgina masalalari doimiy ravishda tanlangan BB B 
tizimining turiga bog‘liq boiganiuchun, ixtiyoriy berilganlar bazasi elementlarini 
amalga oshiiishning bir nechta uslublari mavjud bo‘lishi mumkin. Loyiliaclii 
albatta tanlangan ВПВ tizimining hamma tunksional imkoniyatlarini yaxshi 
bilishi hamda uning hamma afcallik va kamchilik tomonlarini tnshunishi kerak, 
chunki shundagina loyihachi berilganlar bazasini amalga oshirish usullarini 
taniashda asosli qaror qabul qilishi mumkin. Bundan tashqari, loyihachi berilgan- 
lami joylashtiiish va saqlashdagi optimal strategiyani tanlashni ham bilishi kerak.

B e rilg a n la r bazasini loyihalashning mantiqiy va fiz ik  bosqichlarini 
taqqoslash

Berilganlaming global mantiqiy modelini loyihalashda, biz nima vazi- 
falam i bajarish kerakligini o‘rgandik, fizik loyihalash bosqichida esa baja- 
rilgan vazifalam i qanday amalga oshirish kerakligini o'rganamiz. Loyiha
chi kompvuter tizimida u yoki bu B B B  tizimining faoliyatini aniq tasavvur 
eta olishi hamda maqsadli B B B  tizimining fimksional imkoniyatlarini 
yaxshi bilishi shart. Turli xildagi berilganlar bazaiarining funksional imko- 
niyatlari bir-biridan juda ham katta farq qilgani uchun, fizik loyihalash aniq 
tanlangan tizim  bilan bog‘liq. Lekin berilganlar bazasini fizik loyihalash 
bosqichi bir-biridan butunlay uzilgan deyish mumkin emas. Hamma vaqt 
fizik, m antiqiy va ilovalarni yaratishda teskari aloqa mavjud. Masalan,
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tizimning unumdorligini oshirish maqsadidagi fizik loyihalash bosqichida 
qabul qilingan qaror (xususan, munosabatlarni birlashtirish masalasida), 
berilganlarning mantiqiy modeli tuzilishiga ta’sir qilishi, bu esa o‘z navba- 
tida ilovalarni loyihalashga ta’sir qilishi mumkin.

G lobal m antiqiy berilganlar modelini B B B  tizimi muhitiga ko‘chirish

Ushbu bosqichdagi asosiy maqsad, B B B  tizimi muhitida amalga oshirish 
mumkin bo‘ lgan, global mantiqiy relatsion berilganlar modeli asosida tayanch 
funksional chizmani yaratishdan iborat. Berilganlami fizik loyihalash bos- 
qichidagi birinchi qadam, berilganlami global mantiqiy loyihalash jarayonida 
yaratilgan munosabatlarni, BBB tizimida amalga oshirish mumkin boigan 
shaklga keltirishdan iborat. Buning uchun birinchidan, berilganlar lug'atlari- 
dagi berilganlar bazasini mantiqiy loyihalash jarayonida to‘plangan 
ma’lumotlami tekshirish kerak. Ikkinchidan, shu maiumotlami munosabat- 
laming asosiy loyihasini yaratishda foydalanish kerak. Bu jarayon B B B  tizimi 
muhitining funksional imkoniyatlarini chuqur bilishni talab qiladi. Xususan, 
loyihachi quyidagilami bilishi talab qilinadi:

• asosiy munosabatlarni yaratish usullarini;
• tizim birlamchi, tashqi va muqobil kalitlarni qo‘ llab-quvvatlashini;
• tizim majburiy berilganlar tavsifini qo‘ llab-quvvatlashini, ya’ni 

atribut tavsifida uning N U L L  qiymatni olishi mumkin emasligini 
ko‘rsatish;

• tizim domenlar tavsifini qoMlab-quvvatlashini;
• tizim butunlikni relatsion cheklashni qoMlab-quvvatlashini;
• tizim predmet sohadagi cheklash tavsifini qo‘ llab-quvvatlashini.

Asosiy m unosabatlarni loyihalash
Fizik loyihalash jarayonini boshlash uchun, munosabatlar xususidagi 

hamma ma’lumotlami tahül qilish va bilish talab qilinadi. Bu ma’ lumotlar 
berilganlar lug'atida va D D L  tilidagi munosabatlarni tavsiflash yozuvlarida 
b o iish i mumkin. Berilganlarning global mantiqiy modelida aniqlangan 
munosabatlarning tavsifi quyidagi elementlarni o‘z ichiga oigan boiish i 
mumkin:

• munosabat nomini;
• dumaloq qavsga olingan oddiy atributlar ro‘yxatini;
• birlamchi (PK), tashqi (FK) va muqobil (AK ) kalitlar tavsifini;
• hosilaviy atributlar ro‘yxati va ularni hisoblash usullarining tavsifini;
• ixtiyoriy tashqi kalit uchun havolali butunlik talablarining tavsifini.
Har bir atribut uchun berilganlar lug‘atida quyidagi ma’ lumotlar boMi-

shi mumkin:
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• berilganlaming turi, atribut ichki tasavvurining oMchami va kelishi 
mumkin bo‘ lgan qiymatlar uchun ixtiyoriy talab qilinuvchi chek- 
lashlar ko‘rsatiigan o‘z domenining tavsifi;

« oshkormas ravishda atribut olishi mumkin bcrlgan qiymat;
® ushbu atributning N U L L  qiymatni qabul qilishi mumkinligi. 
Loyihaning asosiy munosabatlarini yaratishda D D L  tilidagi ifodalar- 

ning kengaytirilgan formatlaridan foydalanamiz. Bu format orqali oshkor- 
mas va N U L L  qiymatni qabul qiluvchi domenlarni ko‘rsatish mumkin. 
Misol sifatida, Talabalar o‘quv loyihamizdagi R O 'Y H A T  munosabatining 
tavsifmi quyidagi 17.1-jadvalda keltiramiz. 

________________________________________________________17.1-jadval
Domain Zn: fixed length character string, length 8
Domain Familiya: variable length character string, length 15
Domain Ism: variable length character string, length 15
Domain OJfsm: variable length character string. length 15
Domain KSana: date/time, in the rahge 00.00.0000
Domain Fak_N: fixed length character string, length 2
Domain Yon_N: integer Long
Domain Kurs: integer Byte
Domain Guruh_N: fixed length character string, length to
Domain PaspS: fixed length character string. length 2
Domain PaspN: integer Long
RO'YHAT
Zn Zn NOT NULL
Familiya Familiya NOT NULL
Ism Ism NOT NULL
0_lsm OIsm NOT NULL
K_Sana KSana NOT NULL
Fak_N Fak_N NOT NULL
Yon_N Yon_N NOT NULL
Kurs Kurs NÜ1 NULL
Guruh_N Guruh_N NOT NULL
Pasp_S Pasp_S NOT NULL
Pasp_N Pasp_N NOT NULL
PRIMARY KEY (Zn)
FOREIGN KEY (Fak_N) REFARENGES FAKULTETLAR(Fak_N) ON UPDATE 
CASCADE ON DELETE SET NULL
FOREIGN KEY (Yon_N) REFARENGES YO‘NALISH(Yon_n) ON UPDATE CASCADE 
ON DELETE NO ACTION
CANDIDATE KEY (Pasp_S) REFARENGES YO‘NALISH(Yon_n) ON UPDATE 
CASCADE ON DELETE NO ACTION
CANDIDATE KEY (Pasp_N) REFARENGES YO‘NALISH(Yon_n) ON UPDATE 
CASCADE ON DELETE NO ACTION
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Hosilaviy berilganlarni olish usullarini yaratish

Ushbu qadaitidagi maqsad, berilganlarning global mantiqiy modeliga 
kiritilgan hosilaviy berilganlarni B B B  tizimida taqdim etish usullarini aniq- 
lashdan iborat. H osilaviy yoki hisobli atributlar deganda, qiymati boshqa 
atributlarning qiym ati yordamida aniqlanadigan atributlar tushuniladi. 
Masalan, quyidagilar hosilaviy atributlarga misol bo‘ ladi:

• aniq bir bo‘ lim da ishlaydigan xizmatchilar soni;
• hamma xizm atchilar maoshining y ig ‘ indisi;
• talabaning an iq  bir semestrdagi o‘rtacha bahosi:
• guruhdagi talabalarning aniq b ir semestrdagi 0‘rtacha bahosi.
Ba’zida ho silav iy  atributlami berilganlarning mantiqiy modelida emas,

balki berilganlarning lug‘atida tavsiflashadi. Agarda hosilaviy atribuí man
tiqiy modelga kiritilgan b o isa , u ho lda uni belgilash uchun atribut nomidan 
oldin qiya chiziqcha (/) qo‘yilgan boMadi. Bu bosqichda hamma hosilaviy 
atrilutlaming ro‘y x a ti tuziladi va h o s ila v iy  atribut bazada saqlanadimi yoki 
zaiurat tug‘ ilganda har gal qayta hisoblanadim i, degan savolga javob beri- 
lishi kerak. Lo yihachi quyidagi holatlarni hisoblab, kerakli qaromi qabul 
qilishi zarur:

• hosilaviy berilganlarni saqlashga va ulami hisoblashda ishlatilgan 
haqiqiy berilganlar bilan muvofiqlashtirishga ketadigan qo‘shimcha 
xai'ajatlar;

• agarda hosilav iy berilganlar zarurat tugilganda har gal qayta 
hisoblanadigan b o isa , bu jarayonga ketadigan xarajatlar.

Unumdorlik talablarini hisobga oigan holda, bu ikki usuldan arzoni 
tanlanadi.

Predm et sohani ch e kla sh n i amalga oshirish

Munosabatlardagi berilganlarm yangilash, predmet sohani cheklash 
bilan bog‘ liq bo"lib, yangilashga b o g iiq  tranzaksiyalar bajarilsa, yetarli 
b o iish i mumkin. Predmet sohani ch eklaslm i amalga oshirish B B B  tizim i- 
ningturi bilan b o g iiq , chunki ayrim  tizim lar boshqalariga nisbatan predmet 
sohani cheklashda ko‘proq im koniyatlar yaratadi. Agarda B B B  tizimidagi 
SQ L tili standart talablariga javob bersa, unda cheklashlami amalga oshirish 
osoti bajariladi. M asalan, xorijiy  t illa r  fakultetiga tegishli har bir guruhdagi 
talalalar soni sakkiztadan oshm asligi kerak, degan qoida bor b o isin . Bu 
cheklashni SQ L t ilin in g  G R E A T E  T A B L E  yo'riqnomasi tarkibiga quyidagi 
konstruksiya yordam ida kiritamiz:

S O N S T R A IN T
C H E C K  (NO T E X I S T  (S E L E C T  R O ‘Y H A T
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FR O M  R O ‘Y H A T .X O R IJ IY _ T IL L A R  G R O U P B Y  Guruh_N 
H A V IN G  C O U N T (*)> 8))

B e rilg a n la r bazasini f iz ik ta s a w u rin i loyihaiash

Berilganlar bazasini fizik loyihalastming eng asosiy maqsadlaridan biri 
berilganlarni saqlashni samarali tashkil etishdan iborat. Samaradorlikni 
baholash uchun bir nechta ko‘rsatkichlardan foydalanish mumkin:

• Tranzaksiyalarni bajarish unumdorligi. Bu ko‘rsatgich, berilgan vaqt 
oralig‘ ida ishlov berilgan tranzaksiyalaming sonini taqdim etadi. 
A yrim  tizimlarda, masalan aviachiptalami zaxiralash xizmatida, tran- 
zaksiyalarning bajarilishinirig yuqori unumdorligini ta’minlash butun 
tizim dan muvaffaqiyatli foydalanishdagi hal qiluvchi omil b o iib  
hisoblanadi.

• Javob vaqti. Bitta tranzaksiyani bajarish uchun ketgan vaqt oralig‘ ini 
ifodalaydi. Foydalanuvchi nuqtayi nazaridan tizimning javob vaqtini 
m inim allashtirish kerak. Lekin ayrim omillar tizim tezligiga ta’ sir 
qiladi, lekin ulam i yaratuvchilar nazorat qila olmaydi. Bularga misol, 
tizim ning yuklanish darajasi yoki berilganlami uzatishga ketadigan 
vaqt.

• Diskdagi xotira. Bu ko'rsatkich berilganlar bazasining fayllarini jo y  
uchun zarur bo‘ lgan xotira hajmi bilan bog‘ liq. Tizim ni yaratuvchi 
foydalaniladigan diskning xotirasini kamaytirishga harakat qilishi 
kerak.

Lekin b u  omillaming birortasi talabni to'liq qondira olmaydi. Shuning 
uchun, tiz im n i yaratuvchi shu omillar orasidan qoniqarli muvozanatga eri- 
shish uchun kelishtirish varianilarini izlaydi. Masalan, saqlanadigan beril
ganlar ha jm ini oshirish tizimning javob vaqtini ortishiga yoki tranzak- 
siyalarning bajarilish unumdorligini kamayishiga olib kelishi mumkin Re- 
rilganlar bazasining boshlang‘ich fizik loyihasini o‘zgarmas narsa sifatida 
emas, balki tizimning samaradorlik darajasini baholash vositasi sifatida qa- 
rash kerak. Berilganlar bazasining bosh lang'ich fizik loyihasi amalga oshi- 
rilgandan keyin , tizim ko‘rsatkichlarini kuzatib borish kerak va olingan nati- 
jalarga nisbatan ish ko‘rsatkichlarini yaxshilash uchun uni sozlash kerak. 
K o ‘pgina B B B  tizim lari berilganlar bazasining administra-toiiariga, tizim- 
ning faoliyati va uni sozlasli bo‘yicha tarii maxsus programmalami beradi.

T iz im  za rira la r i

T iz im n in g  yuqori uramdorlikda ishlatish uchun, berilganlar bazasini 
fiz ik  loyihasin i yaratuvclii, apparat v'ositalarning quyidagi toitta asosiy
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tarkiblari tizim unumdorligiga ta’sirini va qay tarzda o'zaro harakatlanishini 
bilishi zurur:

• Tezkor xotira . Tezkor xotiradagi berilganlarga kirish, tashqi xotira- 
dagi berilganlarga kirishdan bir necha yuz va ming marta tez 
bajarilishi mumkin. Umumiy holda, B B B  tizimi va berilganlar baza- 
sining ilovalari uchun qanchalik katta tezkor xotiradan foydalanish 
im koni/ati yaratilsa, ilovalar shunchalik tez ishlaydi. Tajriba, tizimda 
doimiy ravishda tezkor xotiraning 5 %  bo‘sh ushlab tiirish imko- 
niyatini yaratish juda foydali ekanligini ko'rsatadi. Lekin aksincha, 
tezkor xotirani 1 0 %  ortig‘ini bo‘sh ushlab turish esa, tizim sama- 
radorligini pasaytirib yuborishi aniqlangan. Agarda hamma jarayon- 
larning ehtiyojini qondirish uchun tezkor xotira yetishmasa, 
operatsion tizim tezkor xotiraning bir qismini, ayrim jarayonlarning 
sahifalarini diskka yozib, bo‘shatadi. Bu sahifalardagi berilganlarga 
murojaat b o isa , sahifalami yana tezkor xotirani yuklaydi. Ana shu 
amal svoping  yoki sahifali almashuv deb ataladi. Ayrim  holatlarda 
tezkor xotirada ma’lum bo‘sh hajmga ega b o iish  uchun, undagi 
sahafalar vaqtinchalik toiiq ligicha diskka ko‘chiriladi, keyin yana 
orqaga qaytariladi. Lekin svoping amalini bajarish darajasi juda 
yuqorilashib ketsa, bu tizimda tezkor xotira yetishmasligidan darak 
beradi.

• Protsessor. U tizimdagi boshqa apparat tarkiblaming faoliyatini 
boshqaradi va foydalanuvchi jarayonlariga ko‘maklashib turadi. 
Protsessorning samarali ishlashining eng muhim sharti undan 
foydalanish uchun boiadigan raqobatchilikni oldini olishdan iborat 
b o iib , bu odatda jarayonlami kutish holatiga o‘tkazish bilan 
kuzatiladi. Agarda operatsion tizim yoki foydalanuvchilarning prog- 
rammalari protsessorga juda katta yuklama berayotgan b o isa , pro
tsessor tizim ning eng nozik qismiga aylanib qoladi. Bunday vaziyat 
sahafali almashish jadallig i juda ortib ketganda yuzaga keladi.

• Diskdagi kiritish-chiqarish. Ixtiyoriy yetarli darajadagi B B B  tizim - 
larida berilganlarni saqlash, tanlash va ishlov beiish amallari diskdagi 
kiritish-chiqarish amallariga b ogiiq . Odatda disklarni ishlab 
chiqaruvchilar kiritish-chiqarish amallarining bir sekunddagi sonini 
tavsiya qiladilar. Agarda haqiqatdagi ko‘rsatgich bu sondan ortib 
ketsa, u holda disk tizimning nozik joyiga aylanadi. Diskdagi 
berilganlaming unumdorligiga berilganlarni saqlashni tashkil etish 
usuli muhim ahamiyat kasb etadi. Shuning uchun ham saqlanadigan 
berilganlarni disk vositalari orasida tekis taqsimlash taklif qilinadi. 
Y a ’ni operatsion tizim fayllari B B  fayllaridan ajratilgan, B B  asosiy
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fayllari indeksli fayllardan ajratilgan, tiklash jurnal berilganlar baza- 
sining boshqa qismlaridanajratilgan bo‘ lishi shart.

• Tarmoq. Tamioqdagi tiafiJklar yoki tannoqdagi manfaatlar to‘qna- 
shuvi soni juda ortib ketsa, tarmoq tizimtiing nozik qisniiga aylanishi 
mumkin.

Keltirilgan zaxira vositalarining har biri tizimdagi boshqa zaxiralarga 
ta’sir qilishi mumkin. M a iu m  bir zaxira koi'satkichlarini o‘zgartirish tizim
dagi boshqa zaxira vositalarining ko‘rsatkichlarini yaxshilashga olib kelishi 
mumkin. Masalan, tezkor xotira hajmini oshirish sahifali almashish jadal- 
ligining kamayishiga, bu esa protsessor yuklaniasini kamayishiga olib kela- 
di. Tezkor xotiradan samali foydalanish esa, diskdagi kiritish-chiqarish 
amaliarini kamayishiga olib keladi.

Yuqorida keltirilgan vaziyatlami hisobga oigan holda, berilganlar 
bazasini yaratishdagi harakatlami tahlil etishgao‘tamiz.

Tra nza ksiyala r tahlili

Tranzaksiyalarni tahlil qilishdan maqsad, loyihalashtiriladigan beril
ganlar bazasida bajariladigan tranzaksiyalarning fimksional tavsiflari va 
ulaming orasidan esa eng zarurlarini aniqlashdan iborat. Berilganlar baza- 
sining yaratiladigan fíz ik  loyihasi kerakli darajadagi samaradorlikka eri- 
shishi uchun berilganlar bazasida bajariladigan tranzaksiyalar va so'rovlar 
xususida eng maksimal ma’ lumotlarga ega bo‘lish talab qilinadi. Bizga son 
va sifat ko‘rsatkichlari kerak bo'ladi. Har bir tranzaksiyani yaxshi loyiha- 
lash uchun quyidagilami bilish talab qilinadi:

• tez-tez bajariladigan va samaradorlikka yetarlicha ta’sir ko‘rsa- 
tuvchi tranzaksiyalarni;

« tashkilot uchun muhim ahamiyatga ega bo'lgan tranzaksiyalarni;
• bir sutka yo k i hafta davomidagi berilganlar bazasining yuklamasi 

maksimal darajaga ko‘tariladigan vaqt oraliqlarini.
Bu ma’lumotlar satnarador bo‘yicha muammolarini keltirib chiqarishi 

mumkin boigan, berilganlar bazasining tarkiblarini aniqlashda ishlatiladi. 
Bundan tashqari, yuqori darajadagi tranzaksiyalardagi yangilash amallarida 
o’zgartiriladigan atributlari yoki so‘rov natijasída qaytuvchi satrlar chega- 
rasini belgilashda ishlatiladigan inezonlami aniqlash zarm'. Bu maiumotlar 
fayllar tuzilishidagi eng kerakli yondashuvni va indekslami yaratish uchun 
aniqlanadi.

Juda ko‘p holatlarda hairnna kelishi mumkin boigan tranzaksiyalarni 
tahlil qilishning hech bir ilo ji yo ‘q, shuning uchun ham u yoki bu usul bilan 
eng zururlarini tanlash kerak. Tajribaga asoslangan qoida mavjud b o iib ,
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unga asosan foydalanuvchilar so‘rovlarining eng faoli deyarli 2 0 % , berilgan 
bazasining umumiy yuklamasining 8 0 %  tashkil etadi. Bu «80/20» qoidasi 
talilil o‘tkazish uchun íavsiya etiladi.

Muammolar manbasiga aylanishi mumkin sohalami ajratish uchun 
quyidagi harakatlami amalga oshirish kerak;

• tranzaksiyalar va munosabatlarni bajarish y o ila r i orasidagi mos 
chizmalanii tayyorlash;

* tranzaksiyalarni bajarishda eng ko‘p ishlatiladigan munosabatlarni 
aniqlash;

® shu aniqlangan munosabatlardagi berilganlarga kirish jadalligining 
ayrim tranzaksiyalar orqali tahlil qilish.

T ra n z a k siy a la r  va m unosabatlarni bajarish y o i la r i  orasidagi mos 
ch izm alarn i tayyorlash

Berilganlar bazasini konseptual/mantiqiy loyihalash bosqichlarida be- 
rilganlar modeli baholanganda foydalanuvchilaming m oijallagan hamma 
tranzaksiyalari aniqlanganmi, degan savolga javob berish uchun tran- 
zaksiyalar va munosabatlarni bajarish y o ila r i orasidagi mos chizmalarda 
k o ‘rsatiladi.

Yana bir usuli tranzaksiyalar va ularga mos munosabatlar bo‘yicha jad- 
vallar tuziladi. Bunday jadvallarda qaysi tranzaksiyalaming zarurligi va ular 
qaysi munosabatlarga murojaat qilishi ko'rsatiladi. Masalan, quyidagi 17.1- 
jadvalda 15- bobda koi'ilgan A  va S tranzaksiyalar va yangilari bilan muno
sabatlar orasidagi m oslik jadvali keltirilgan. Hamma munosabatlar T a la - 
b alar o‘ quv loyihainizdan olingan.

17.1-jadval.
I'ra n za ks iya T a y ia la m s h i i T a q d im o ti

A H a r  b ir  ta la b a n i a lia v s t b o 'y ic h a  saralab, u n in g  re y t in g  
b a lla ri to 'g 'r is id a g i  m a ’ lu m crtla r n iz ils in

RO’ Y H A T
BAHO LA.R

B 2011/12 o 'q u v  y il id a  « F iz ik a »  fa k u lte tig a  qab u i q ília g a n  
ta la b a la m in g  k ir i t i l s in

RO’ Y H A T
F A K U L T E T LA R
YG ’ N A LIS H

C « In fo rm a  tik a  v a  a x b o ro t te x n o lo g iy á la r i»  va  « A x b o ro t
b a v fs iz l ig í»  y o ’ n a lia h la r id a  ta ’ l im  o lu v c h i ta laba lu m :
ro 'y h a t i t u z i ls in

R O 'Y H A T
VO ’ N A U K H

D B B B T  f a n i  b o 'y ic h a  4 -k u rs  ta la b a la rig a  q o 'y itg a n  b a ila r  va  
u la m i b a h o la g a n  p v o fc s s o r-o 'q itu v c h ila m m g  is m i 
s h a r if i k i r i tü s m

RO’ Y H A T
8 A H O L A R
F A N LA R

E

1

K.'imi ■* h a r t l b & rb o 'I j ía n  « M e xa n ik a -n ia te m a tik a »
la k u lte t id a g i ta la b a la r r o y  baldan c h iq a rils in

B B B T  fa rn  b o 'y ic h a  «¿  lo »  v a  «yah sh i»  b a lio  o !gon  lí i lu b n la r
a n iq la n s in

R O 'Y H A T
F A K U L T E T LA R
RO’ Y H A T ......~
B A H O IA R
F A N LA R
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17.2-jadvalda esa tranzaksiyalar va munosabatlarning moslik matritsasi 
keltirilgan. Bu jadvalda I -  kiritish, R  -  o‘ qisli (tanlash), U -yan g ilash , D  -  
olib tashlash amallarini bildiradi. Bu jadval masalan A  tranzaksiyasida 
R O ‘Y H A T  va B A H O L A R  munosabatlari ustida berilganlami o‘qish amali 
bajariladi, degan ma’noni anglatadi. Jadvaldan koi'inib  turibdiki, R O ‘Y -  
H A T  munosabati hamma tranzaksiyalarda ishtirok etmoqda. Shuning uchun 
ushbu j  advalga kirishni samarali ta’minlash tizimni yaratish va samara- 
dorligi nuqtayi nazaridan juda inuhim ahamiyatga ega. Shu asnoda quyidagi 
xulosani chíqarsak bo iad i, shu tranzaksiyalar va R O ‘Y H A T  munosabatini 
vanada chuquiroq o‘rganish kerak, degan xulosani chiqarsak boiadi.

17.2-jadval.
T ra n z a k s iy a /
m unosabat

A B C D E F

I  R  Ü  D I  R  U  D I  R  U  D I  R  U  D I  R  U D I  R  U D
RO’ Y H A T X X X X 2 X
B A H O L A R X x
F A K U L T E T L A R X X X
Y O ’ H A U S H

F A N L A R X X

T ra n z a k s iy a la rn i bajarishda eng ko‘p ishlatiladigan munosabatlarni
a n i q l a s h

17.2-jadvaln i tahlil qilish asosida eng ko‘p ishlatiladigan R O ‘Y H A T  
munosabati ekanligini ham aniqlasak boiadi. Bu fakt boshqacha tomondan 
tahlil qilib, tasdiqlasak ham boiadi. Har bir fakultetda, masalan eng kamida 
500 ta talaba tahsil olayotgan b oisin . Fakultetlar soni esa 14ta, yoiia lishlar 
soni esa 50ta b o is in . Demak, RO ‘Y H A T  munosabatiga ayniqsa, sessiya 
paytida murojaat etish jadallig i kamida 500 * 14 * 50 =  350 000 dan iborat 
b o ia r  ekan. Shu tarzda qolgan inunosabatlarga murojaat jadalligini aniqlash 
mumkin. Buning natijasida esa, munosabatlardagi tranzaksiyalami bajarilish 
tavsifmi o‘rganish juda muhim ahamiyatga ega.

B erilg an la rd an  foydalan ish  tah lili

Eng m uhim  tranzaksiyalar aniqlangandan keyin, ulaming har biri 
batafsil tahlil qilinadi. Har bir tranzaksiya uchun quyidagilami aniqlash 
zarur:

• tranzaksiyani bajarilish jarayonida qaysi munosabat va atributlarga 
murojaat b o ig a n i va kirish usulini; bu tranzaksiyada kiritish, yangilash,
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olib tashlash yoki berilganlarni tanlash amallari bajarilganini aniqlash 
kerakligini bildiradi;

• yangilash tranzaksiyasini o‘rganishda, shu tranzaksiyada qaysi atribut- 
1 ar yangilanishini aniqlash zarur, chunki bu atributlar berilganlarga 
kirishning qo‘ shimcha tuzilish larin i talab qilishi mumkin;

• ixtiyoriy predikatlar (S Q L  til ida W H E R E  tuzilishida ishlatiladigan 
shartlar)da ishlatiladigan atributlam i. Bu predikatlar quyidagilarni na- 
zarda tutishini tekshirish:

o andaza b ila n  solishtirish, masalan name L IK E  ‘% T o s h % ’; 
o oraliqda izlash, m asalan B all Between 0 And 100;
o kalitning aniq qiym ati bo‘yicha izlash, masalan Zn = 

B009080;
• bu masala nafaqat so‘rovlarga nisbatan, balki yangilanish va olib tash

lash tranzaksiyalariga nisbatan ham bajarilishi kerak, chunki ulardagi 
yangilanuvchi v a  olib tashlanuvchi satrlar soni cheklangan bo‘ lishi 
mumkin;

• tunday atributlar kirishdagi yan g i tuzilishlarni talab qilishi mumkin;
• ikkita yoki bir nechta munosabatlanii birlashtirishda ishtirok etuvchi 

atributlardan foydalanuvchi so‘ rovlar;
• bu atributlar ham kirishdagi yang i tuzilishlarni talab qilishi mumkin;
• tranzaksiyalami kutilayotgan bajarilish chastotasini; masalan Z tran- 

zaksiyasi bir sutkada 30 marta ishlatilishini;
• tranzaksiyalardagi oinatilgan bajarilish unumdorligi ko‘rsatkichlarini; 

masalan tranzaksiyaning 2 sekundda bajarilishini.

F a y ln in g  t u z ilis h in i tanlash

Faylning tuzilish in i tanlashdan maqsad, har bir asosiy munosabat uchun 
tayl tuzilishining eng sam aradorini tanlashdan iborat. Berilganlar bazasini 
fizik loyihalashdagi eng bosh vazifalardan bittasi, berilganlarni samarali 
saqlashni ta’m inlashdir. Masalan, talabalar xususidagi ma’lumotlami tan
lash alfavit bo‘yicha chiqazilish i lo z im  bo‘ lsa, u holda bunday berilganlarni 
saqlash uchun fam iliyasi bo‘y ic h a  saralangan talabalar faylini saqlagan 
ma’ qui bo‘ ladi. Agarda, hamma talabalar ro‘yxatidan aniq bir fan bo‘yicha 
olgan bali ma’ lum b ir  oraliqda yotuvchi talabalami aniqlash zarur bo‘ lsa, bu 
fayl to‘ g‘ri kelm aydi. Boshqacha aytganda, berilganlarni saqiashning eng 
samarali tuzilishini tanlashdan iborat.

K o ‘pgina B B B  tizim lari fayllam in g  tuzilishini tanlash imkoniyatini 
bermaydi. Lekin shunday b oisa bam , biz fayllar tizimlaridagi va indeks- 
lardagi alohida xususiyatlarni yanada chuqurroq tushunish maqsadida fayl- 
laraing turlarini keltiram iz:
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• ketma-ket fayllar;
• xeshlangan fayllar;
• indeksli ketma-ket fayllar;
■ muvozanatlashgan takomil daraxtlar;
• klasterlar.

K etm a-ke t fay lla r

Q uyid ag i holatlarda ketma-ket fayl berilganlar saqlash uchun juda 
qulay hisoblanadi:

a) Berilganlar jadvalga katta blok tarzida yuklanganda. Masalan, yangi 
yaratilgan jadvalga berilganlar bir y o ia  katta miqdordagi berilganlar 
yuklan ish i mumkin. Agarda yangi tuzilgan fayl berilganlami saqlash 
uchun ketma-ket tuzilisliga ega boisa, faylni tiizilishini o‘ zgartirish 
natijasida uni unumdorligi pasayishi mumkin.
b) Jadvalning hamma fayli bir nechta sahifali joyni egallaslii mumkin. 
Bu holda, hattoki jadvaldagi har bir satr ketma-ket ko‘rilganda ham, 
ix tiyo riy  yozuvni izlashga unchalik katta vaqt sarf bo‘ lmaydi.
c) H ar gal jadvalga murojaat qilinganda, uning hamma satrlari tan- 
lanishi zarur. Masalan, «yaxshi» baho olgan talabalar aniqlanganaa.
d) Jadval izlashning cjo‘shimcha tuzilmalariga ega, masalan kalit 
b o 'y icha indeklarga. Bu holda, ketma-ket tuzilishga ega boigan fayl- 
lardan foydalanish, diskhajm ini iqtisod etishni ta’minlaydi.
Agarda jadvalning ayrim satrlariga kirish zarur bo‘ lsa, ketma-ket tuzi

lishga ega b o ig a n  fayllarda foydalanish samarali emas.

Xeshlangan fayllar

Xeshlangan favllardagi yozuvlar qavsidir xesh-fimksiyaningqivmatiga 
mos holda saqlanadi. Xeshlangan fayldagi yozuvlar ketma-ket kiritilishi 
shart emas. Buning o‘miga yozuv turishi kerak boigan sahifaning adresini 
hisoblash uchun xesh-funksiya (hash function)dan foydalaniladi, parametr- 
lari sifatida esa, shu yozuvning bir yoki bir nechta maydonidagi qiymatlari 
ishlatiladi. A na shunday hosil bo‘lgan maydon xeshlangan maydon (hash 
field), agarda u kalitli maydan boisa, xesh-kalitli (hash key) maydon deb 
ataladi. Xeshlangan fayldagi yozuvlar, faylga tegishli fazo bo‘yicha 
ixtiyoriy tartibda taqsimlangan b o iad i. Shuning uchun ham, xeshlangan 
fayilam i b a ’ zan ixtiyoriy (random) yoki to'g'ridan-to'g'ri (direct) kirishli 
fayl deb atashadi. Fayldagi yozuvlar eng tekis taqsimlanishini ta’mmlovchi 
xesh-funksiya tanlanadi. Xesh-funksiyani yaratish usullaridan biri 
ixchamlash (folding) deb atalgan b o iib , xeshlangan maydonning turli

268



qismida ba’zi bir arifm etik am allam i bajarishga asoslangan. Bunda belgili 
satrlar butun sonlarga aylantiriladi. Masalan, R O ‘Y H A T  munosabatining 
P a sp S  atributidagi ¡k k a la  belgini raqamlarga aylantirib, keyin bunga 
P a s p N  atributidagi raqam larni qo‘shish mumkin. Hosil boMgan y ig ‘ indi 
disk saliifasining adresi sifatida ishlatiladi va unda berilgan yozuvlar 
saqlanadi.

Bu oisulga muqobil bo‘ lgan eng sodda usul xeshlashni qoldiq bo'yicha 
bajarishdan iborat. Bunda M O D  funksiyasidan foydalaniladi, ftinksiyaga 
maydonriing qiymati uzatilad i'va avvaldan berilgan butun songa bo‘ linadi, 
qoldiq esa diskdagi adres uchun ishlatiladi.

Ko‘pchilik xesh-fiinksiyalarning kamchiligi, noyob adres hosil qilishni 
kafolatlamaydi, chunki xeshlangan maydondagi kelishi mumkin bo'lgan 
qiymatlar soni, yozish m um kin bo‘ lgan adreslardan ancha ko‘p b o iish i 
mumkin.

Jadval uchun xotiraning tashkiliy tuzilishida xeshlangan fayldan foyda- 
lanish, xeshlash uchun ish latilgan qiymat bo‘yicha tanlash maydonning aniq 
bir qiymati bo'yicha anialga oshirilganda, ayniqsa, satrlarga kirish tasodifiy 
tarzda bolganda maqsadga muvofiq boMadi. Masalan, B A H O L A R  jadva- 
lining Bail atributi bo‘y ïc h a  xeshlash, «Bail qiymati 77ga teng bo‘ lsin» kabi 
tanlashdan iborat bo'lsa, samarali boMadi. Xeshlangan fayllardan quyidagi 
holatlarda foydalanishtavsiya etilmaydi:

• jadvaldan satrlam i tanlash, xeshlangan maydon kalitining andozasini 
taqqoslash usuli bilan bajarilgan holatda. Masalan, fam iliyasi «A » 
dan (Fam iliya atributidan) boshlanadigan talabalar ro'yxati 
an iqlansin;

• jadvaldan satrlam i tanlash, xeshlangan maydon qiymatiga kiruvchi 
maydonning berilgan oraliq qiymati, ustida bajarilgan holda. 
Masalan, B B B T  Fanidan bali 7 1 dan 95 gacha bo‘ lgan talabalar aniq- 
lansin;

• jadvaldan satrlarni tanlash, xeshlangan maydon qiymatidan farqli 
qiymatda bajarilganda. Masalan, R O ‘Y H A T  munosabatini Zn 
maydoni (atributi) bo'yicha xeshlasak, hosil bo‘ lgan faylni Fam iliya 
atributi bo'yicha tez izlashga ishlatib bo‘lmaydi. Bu holatda satrga 
kii-ish uchun ketrna-ket kirish yoki Fam iliya maydoni bo'yicha 
qo‘ shimcha indeks yaratish kerak;

• satrlarga kirishni faqat xeshlangan maydon qismi bo‘yicha amalga 
oshirish kerak. M asalan, R O ‘Y H A T  jadvalini Pasp S va Pasp N 
atributlarining q iym atlari bo‘yicha xeshlasak, u holda xeshlash 
mexanizmini satrni izlash uchun faqat Pasp_S maydonining qiymati 
bo‘ yicha izlab bo‘ lm a y d i;
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• tez-tez xeshlangan maydonlarni yangilash bajariladi. Bunday amallar 
bajarilganda, BBB tizimida liamma satr olib tashlanishi va zarur 
bo‘ lganda, agarda xesh-fanksiya yordamida yangi adres shakllangan 
bo‘ lsa, yangi adres bo‘yicha joylashtirilishi kerak. Shuning uchun, 
xeshlangan maydonlarni tez-tez yangilash samaradorlilcmng pasa- 
yish iga olib keladi.

Indeksli ketima-ket fayllar

Xeshlangan fayllarga nisbatan indeksli ketma-ket fayllaming tuzilishi 
berilganlarni saqlash uchun ancha qulay. U  berilganlami kalitning aniq 
qiym atining m osligi, almashtirish andazasi, qiyaiatlar oralig'i va asosiy 
kalitning q ism i bo‘yicha tanlash usullarini qo‘ llab-quvvatlaydi. Lekin fayl 
indeksining tuzilishi fayl yaratilgan keyin o‘zgannaydi. Shuning uchun, 
indeksli ketma-ket fayllarga kirish, berilganlar o‘zgargan saym qiyinlashib 
boradi. Yangilash lar indeksli ketma-ket fayllaming kalitlarini buzilishiga 
ham olib kelishi mumkin, shuning uchun kalitlaming qiymatlaridan 
foydalanib, berilganlami tanlash borgan sayin sekinlashib boradi.

M uvozanatlashgan takom il daraxtlar

Xeshlangan fayllarga nisbatan muvozanatlashgan takomil daraxtlar 
( V ’ -Tree) usuli ham berilganlami saqlash uchun ancha qulay. Bu usul 
berilganlarni, kalitli maydon qiymatining aniq mosligi, almashtirish 
andazasi, oraliqlar qiymati va berilgan kalitning qismi bo‘yicha tanlash 
im koniyatini yaratadi. Muvozanatlashgan takomil daraxtlar usulida indeks 
dinamik o ‘zgaruvchi bo‘ lib, jadvalning fayli kengaygan sari ortib boradi. 
Ana shu sababli, indeksli ketma-ket fayllarga nisbatan jadvaldagi berilgan
lar yangüanganda ham. ularga kirish samaradoilígi kamayniaydi. V -T re e  
tuzilishli fayllar kalit bo'yicha kirishda, hattoki berilganlar o‘zgarganda 
ham, u lam ing  tartibini saqiaydi. Agarda jadvaldagi ma’lumotlar tez-tez o‘z- 
garib turmasa, bu usuldan foydalanish indeksli ketma-ket fayllarga nisbatan 
samarasizroq bo‘ lib qoladi. Sababi, indeksli ketina-ket fayllaming indeksi 
ketm a-ket bo‘ lib, muvozanatlashgan takomil daraxtlar usulida esa ko‘p 
darajalardan iborat, ya'ni tugun sabiifalar fiz ik  satrlarni emas, balki fizik 
satrlarga ko'rsatkichni saqiaydi.

K la s te r ía n g a n  ja d v a lla r

B a ’z i  bir B B B  tizimlari, masalan Qracle, klasteríangan jadvallar bilan 
ishiaydi. F iz ik  jihatdanbirga saqlanuvchi bitta yoki bir nechta jadvallardan
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tuzilgan guruhlarga klaster deb aytiladi. Ularda umumiy ustunlardan 
birgalikda foydalaniladi va ularga kirish ko‘pincha bir vaqtda amalga 
oshiriladi. Agarda o‘zaro bog‘ langan yozuvlar bir-biriga yaqin joylashgan 
bo‘ lsa, u holda diskka kirish tezligi ortadi. Jadvallaming o‘zaro bog‘ langan 
ustunlari klasterda, klaster k a liii  deb ataladi. Klaster kaliti faqatgina bir 
nusxada saqlanadi, shuning uchun klasterdagi jadvallar majmuasi klas- 
terlanmagan (alohida saqlanuvchi) jadvallarga nisbatan kam jo y  egallaydi.

In d ek sla  rn i qoMlashga tavsiyalar

Shaxsiy kompyuterlardagi deyarli hamma B B B  tizimida va xususan 
MS Access da doimiy fayl tu z ilish i ishlatiladi. B B B T  MS Access indeks- 
lami ishlatadi. Shuning uchun ham biz quyidagi tavsiyalami B B B T  MS 
Access ga nisbatan keltiramiz.

B B B T  MS Access da b irlam chi kalit avtomatik tarzda indekslanadi, 
Memo, Hyperlink yoki O LE  O bject turidagi berilganlar maydonlari indeks- 
lanmaydi. Boshqa turdagi berilganlarning maydonlarini esa, agarda quyi
dagi shartlar bajarilsagina indekslash mumkin:

• maydondagi berilganlarning turlari Text, Currency yoki Date/Time 
bo‘ lsa;

• maydondagi qiymatlar izlanadi, deb faraz qilinadi;
• maydondagi qiymatlar saralanadi, deb faraz qilinadi;
• maydonda ko'p turli qiymatlar saqlanadi, deb faraz qilinadi. 

Agarda maydonda saqlanuvchi qiymatlarning asosiy qismi bir xilda bo‘ lsa, 
indeks so'rovlarning tez bajarilishiga yordam bera olmaydi.

Bundan tashqari, M icrocoft korporatsiyasi quyidagilarni tavsiya etadi:
• ikkala birlashuvchi tomonlardagi maydonlami indekslash yoki 

shunday maydonlar orasida aloqa o‘matish kerakligini, chunki M S 
Access B B B T  agarda hali indeks yaratilmagan bo‘ lsa, avtomatik 
tarzda tashqi kalit maydonida indeks yaratadi;

• birlashtirish bajariladigan maydondagi qiymatlar asosidagi yozuv
lar guruhlanganda, G R O U P  B Y  konstruksiyasini, shu jadvaldagi 
agregatlash fim ksiyasi bajarilayotgan maydonga bergan kabi, 
berish kerak.

M S Access B B B T  so‘ro v la m i oddiy va murakkab predikatlar (M S 
Access da ifodalar deyiladi) o rq a li optimallashtirish imkoniyatini yaratadi. 
MS Access B B B T  ayrim m urakkab ifodalar turi uchun berilganlarga 
kirishning Rushmore texnologiyasini qo‘ llashga imkonini yaratadi. Bunda 
optimallashning ancha yuqori darajasiga erishiladi. Murakkab ifodalar 
oddiy ifodalarni A N D  yoki O R  bul operatorlari bilan birlashtirish orqali 
shakllantiriladi. Masalan,

271



a) (M U X A N D I S  . B O  ' L I M _ R A Q A M I = 7 2 1 )  A N D  (M U X A N D I S  .

M A O S H >  1 5 0 0 )

b) (M A / L U M O T  . S T A .J > 2 0 )  A N D  ( O I L A .  F A R Z A N D > 3 )

y o k i ikkala ifodani bîrlashtirish natijasida yanada murakkab ifoda yaratiladi:

(M U X A N D I S  . B O ' L I M _ R A Q A M I = 7 2 1 )  AND (M U X A N D I S  . M A O S H >  

1 5  0 0 )  O R  (M A 'L U M O T . S T A J > 2 0 )  A N D  ( O I L A . F A R Z A N D > 3 )

MS Access B B B  tizimida murakkab ifodalami to‘liq yoki qisman 
optimallash mumkin. Bu masala, ikkala sodda ifoda optimallashtiriladimi 
y o k i bittasimi, sodda ifodalarni birlashtiruvchi operatomi hisobga oigan 
hol da, hal qilinadi. Agarda quyidagi shartlar bajarilsa, u holda Rushmore 
texnologiyasi bo‘yicha murakkab ifodani optimallashtirish mumkin:

• ikkita shartli ifodalami birlashtirishda A N D  yoki O R operatorlari 
ishlatilgan bo‘ lsa;

• ikkala shart ham oddiy optimallashtiriluvchi ifodalardan iborat 
bo‘lsa;

• ikkala ifoda indekslangan maydonlardan tuzilgan; maydonlar alohida 
indekslardan yoki bir aechta maydoolami qamrab oluvchi tarkibli 
indeksdan tuzilgan bo‘lsa.

Xulosa

Berilganlar bazasini fizik  loyihalash shu batani tashqi xotirada amalga 
oshirish bilan bog'liq bo'lgan jarayonni tavsiflashga tayyorgarlik ko'rish 
bilan  bog'liq. Fizik loyihada asosiy munosabatlar, fayllarning tuzilishi va 
ulu/ gu samarali kit ish usullari, butunlik chegarulari, tfêPilganlcirning 
xavfsizlik va himoya usullari tavsiflaniski zarur. Loyihachi maqsadli tanlan- 
g a n  BBB tizimining hamma imkoniyatlarini to'liq o'rganib chiqqanidan 
key ingina, asosiy munosabatlarni yaratishga kirishishi mumkin.

Berilganlar bazasini fizik loyihalashning birinchi bosqichi, global 
m anliqiy berilganlar bazasini, maqsadli tanlangan BBB tizimini muhitiga 
akslantirish masalasini amalga oshirish bilan bog'liq.

Ikkinchi bosqich, berilganlar bazasidagi asosiy munosabatlarni saq- 
la sh  uchun ishlatiladigan, fayl tizimini va kirish usulini tanlashdan iborat. 
Buning uchun berilganlar bazasida bajarilcidigan tranzaksiyalarni tahlil 
q il ish va shu tahlil natijasida eng maqbul bo 'Igan fayllar tuzilishi va 
indekslar tanlanadi, so ‘ngra loyihada ko ‘zda tutilgan yechimlarni amalga 
oshirish uchun zarur bo ‘ladigan disk hajmi baholanadi.
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Nazorat savollari

1. Fizik loyihalash bosqichlarida qanday vazifalar amalga oshiriladi?
2. Global mantiqiy berilganlar m odelini B B B  tizim i muhitiga ko‘chi- 

rishdan maqsad nim adan iborat?
3. Global mantiqiy berilganlar m odelini loyihalash uchun nimalarni bilish 

lalab qilinadi?
4. A.sosiy munosabatlarni tavsiflashda nimalarga e’tibor berish kerak?
5. 17.!-jadval asosida Talabalar o‘ quv loyihamizdagi qolgan munosabat- 

laming tavsifini keltiring.
6. Hosilaviy atributlar, deganda nim ani tushunasiz?
7. Predmet sohani cheklash, deganda nimani tushunasiz?
8. Berilganlarni f iz ik  tasavvurini loyihalashdagi asosiy vazifalar 

nimalardan iborat?
9. F izik  loyihalash jarayonida tezkor xotiraga qanday talablar qo‘y ilad i?
10. F izik  loyihalash jarayonida protsessorga qanday talablar qo‘yilad i?
11. F izik  loyihalash j  arayonida d iskka qanday talab qo‘yiladi?
12. F izik  loyihalash jarayonida tamioqqa qanday talablar qo‘yiladi?
13. F izik  loyihalash jarayonida tranzaksiyalarni tahlil qilishdan maqsad 

nima?
14. «80/20» qoidasini izohlang.
15. Tranzaksiyalar v a  munosabatlarni bajarish yo‘ llari orasidagi chizma- 

larni tayyorlashga misol keltiring.
16. Tranzaksiyalarni bajarishda e n g  ko‘p ishlatiladigan munosabatlarni 

aniqlashdan maqsad nima?
17. Tranzaksiyalarni bajarishdagi berilganlarni tahlil qilishdan maqsad 

nima?
18. Fayllarning tuzilish in i tahlil q ilishdan maqsad nima?
19. Ketma-ket tu zilish li fayllarni izo hlang?
20. Xeshlangan fayllarn i izohlang?
2 1 .  Indeksli ketma-ket fayllarni izohlang?
2 2 . Muvozanatlashgan takomil daraxtlar usulidagi fayllarning tuzilishini 

izohlang?
23. Klasterlangan ja d v a l, deganda n im a n i tushunasiz?
24. Oddiy predikatlarga misol keltiring.
25. Murakkab predikatlarga misol keltirin g.
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18-bob. Tranzaksijalarni loyihaiash

T a y a n c h  iboralar: tranzaksiya, tranzaksiyalarni loyihaiash, tranzak- 
siyalar ishlatadigan berilganlar, tranzaksiyalarning funksional tavsiflarni, 
tranzaksiya shakllantiradigan chiquvchi berilganlar, tanlash tranzaksiyasi, 
o'zgartirish tranzaksiyasi, aralash tranzaksiya, COMMIT holat, ROLL
BACK hola, tatomarlik holati, uyg ‘rnlik holati, yakkalash holati, mustah- 
kamlik holati, tranzaksiyalarni avtomatik bajarish modeli, boshqariluvchi 
tranzaksiyalarni bajarish modeli, takrorlanmas o'qish muammosi, fantom  
kiritish (tasaw urdagi satr) muammosi, tranzaksiyalarni alohida ko'rish 
(seriyalash) usuli, tranzaksiyalarni seriyalash, obyektlarni ushlab olish 
usuli, obyektlarni ozod qilish usuli.

Tranzaksivalardan foydalanish maqsadi

Tranzaksiyalar haqiqiy hayotdagi hodisalami akslantiradi, masalan 
talabaning b alin i kiritish, yangi talabalarni qabul qilish yoki yangi ustozni 
ishga qabul qilish va h.k. Iiamma bu tranzaksiyalar berilganlar bazasiga 
murojaat etishi shart, chunki foydalanuvchilarning axborotlarga bo'Igan 
ehtiyojlam i aniq qondirish uchun, unda saqlanayotgan berilganlar doimiy 
ravishda haqiqiy hayotdagi voqeliklarga mos kelishi zarur.

Tranzaksiya bir nechta amallardan tashkil topislxi mumkin, masalan bir 
hisobdan ikk in ch i hisobga pul o‘tkazishga o ‘xshashlari kahi I ekin fovda- 
lanuvchi nuqtayi nazaridan, bu bitta yaxlit vazifadan iborat. B B B  tizimini 
loyihalashtiruvchi nuqtayi nazaridan esa, har bir tranzaksiya berilganlar 
bazasini b ir holatdan ikkinchi holatga o‘ tkazadi. B B B T  hattoki berilganlar 
bazasida inqirozga uchragan vaziyatda ham, berilganlar bir-biriga zid bo‘l- 
m asligini ta ’ minlaydi. Bundan tashqari, B B B T  berilganlar bazasiga tran
zaksiya tomonidan kiritilganhamma o'zgarishlar ishonchli tarzda saqlanadi. 
Bunda, b irinchi tranzaksiya a aj arg an amallarda inqiioz natijasida xatoliklar 
paydo bo‘ ld i,  ulami tuzatish uchun ikkinchi tranzaksiyani bajarish kerak, 
deb fikrlashga ham asos yo‘ q. Agarda ayrim sababga ko‘ra, tranzaksiya 
tugallanmay qoisa, B B B T  hamma kiritilgan o‘zgarishlar saqlanishini ham 
kafolatlaydi. Masalan, bankda hisobdan pul o‘tkazish amaliyoti vaqtida, pul 
b ir hisobdan olingan va ikkinchi hisobga kiritish vaqtida tranzaksiyada 
inqiroz yuz bersa, B B B T  birinchi hisob raqamidagi amalni bekor qiladi.
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Agarda debet va kredit am allarán boshqa-boshqa tranzaksiyalarga joylash- 
tirsak, birinchi tranzaksiya o‘z ishini tugatishi bilan debet hisobdagi o‘z- 
garishni bekor q ilib  bo‘ Imaydi. Buning uchun, boshqa tranzaksiyani shu 
olingan pul miqdori bo‘y ic h a  kreditlashni amalga oshirishi uchun ishlatishi 
kerak.

Tram ahiyalarni loyihalashdan maqsad, hamma tranzaksiyalar tavsi- 
fini yuqori darajada aniqlash va hujjatlashdan iborat bo‘ lib, yaratilayotgan 
berilganlar bazasida bajarilishin i ta’minlanishdan, jumladan:

• tranzaksiyalar ishlatadigan berilganlami;
• tranzaksiyalam íng funksional tavsiflarni;
• tranzaksiya shakllantiradigan chiquvchi berilganlami;
• foydalanuvchi uchun tranzaksiyalarning zarurlik darajasini;
® foydalanishda v  ujudga kelishi mumkin boigan jadallikni.

Bu ishlaming ham inasini berilganlar bazasini loyihalash bosqichida 
mantiqiy berilgan m odeli tranzaksiyalarni qo‘ llab-quvvatlashini hisobga 
oigan holda bajarilishi kerak.

Tranzaksiyalarning asosiy uch turi mavjud -  tanlash, o‘zgartirish va 
aralash tranzaksiyalar.

Tanlash tranzaksiyasi ba’zi berilganlami ekranda yoki hisobotda namo- 
yon etish maqsadida ishlatiladi. Tanlash tranzaksiyasiga misol, aniq bir 
talaba xususidagi m a’lum otlarni izlash va ulami ekranda akslantirishdan 
iborat.

O'zgartirish tranzaksiyasi berilganlar bazasiga yangi yozuvlami 
kiritish, kerak em aslarini olib tashlash yoki mavjud yozuvlami esa yangi- 
lash uchun ishlatiladi. B u ng a misol, yangi talaba xususidagi ma’lumotlami 
kiritish yoki talabaning y a n g i semestrdagi fanlar bo'yicha ballarini kiritish.

Aralash tranzaksiya  berilganlami tanlash va o‘zgartirishdagi hamma 
amallardan iborat bo‘ la d i.

T ra n z a k s iy a la r  holatlari

Tranzatisiya -  bu berilganlar bazasi ustida bajariladigan tugallangan 
harakatlar majmuasi b o ‘ lib, bazani bir butun holatdan ikkinchi butun 
holatga o‘tkazadi. Boshqacha qilib aytsak, tranzaksiya berilganlar bazasiga 
kirish usullari belgilaydi. Agarda tranzaksiyaning operatorlari bajarilsa, u 
normal tugallanadi va berilganlar bazasi yangi butun holatga o‘tadi (18 .1 - 
rasmdagi C O M M IT  holat). T izim da inqiroz yuz bersa, berilganlar bazasi 
boshlang‘ ichholatga qaytadi (18.1-rasm dagi R O L L B A C K  holati).
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Bosldnaigicli 
h oint

O'zgnrtiiilgnu B B  
C O M M ÎT  " '  R O L L B A C K

18.1-rasm. Tranzaksiyani bajarilishi va qaytishi.

Tranzaksiyalarga A C ID  (Atomicity, Consistency, Isolation, D u ra b i
lity) n o m i bilan yuritiluvchi talablar majmuasi qo‘yiladi.

A tom arlik  (atomicity) holati. Tranzaksiya tugallangan harakatlar maj- 
m uasidan ¡borat. Tizim  ulaming bajarilishini «hammasi yoki hech narsa» 
tam ovili bo‘yicha bajarilishini ta’minlaydi, ya’ni hamma harakatlar baja- 
riladi v a  tranzaksiya bajarilgan hisoblanadi yoki tizimda inqiroz yuz bersa, 
tranzaksiya orqaga qavtadi va berilganlar bazasi boshlang‘ ich holatga 
qaytadi.

U y g ‘unlik (consistency) Itolati. Tranzaksivani bajarilishi natijasida BB 
bir aniq holatdan ikkinchi aniq holatga o‘tadi, deb faraz qilinadi.

Yakkalash (isolation) holati. TYanzaksiyani bajarilish davomida beril- 
ganlar vaqtinchalik kelishilmagan holatga tushib qolishi mumkin. Bunday 
berilganlar boshqa tranzaksiyalarda o‘zgarishlar bajarilguncha «ko‘rinishi» 
m um kin emas. T iz iin  har bir tranzaksiyani alohida bajarilayotgani ta’min- 
iayotgandek tuyuladi, ya’ni La’zi ti anzaksiyalar tugallan-gandan so‘nggina 
q olganlari boshlanishini bildirayotgandek.

M ustahkam lik (durability) holati. Agarda tranzaksiya bajarilsa, uning 
n a tija la ri mustahkain boiadi. Hamma obyektlaraing yangi holati apparat 
yoki t iz im  inqirozi bo‘ lganda ham saqlanib qoladi.

Tra n za lis iya la r modeli

Tranzaksiyalarning ko‘pgina tijorat B B B  tizimlarida mavjud bo‘ lgan 
ikkita m o d eli bilan tanishib chiqamiz. Bulardaa birinchisi, tranzaksiyalarni 
avtom atik  bajarish modeli C O M M IT, ikkinchisi esa boshqariluvchi 
tranzaksiyalarni bajarish modeli R O L L B A C K  bo‘ Iib, ikkalasi ham SQ L 
tilin ing y o ‘riqnomalarini tashkil etadi.

Butimlikiiiiig
buzilislii

Boslilang'ich 
holat
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Tranzaksiyalarni avtomatik ba jarish  modeli. Ushbu model D B 2 B B B  
tizimida qabul q ilingan chizma asosida yaratilgan. Tranzaksiya, foyda- 
lanuvchi yoki programma tomonidan birinchi yo ‘riqnomani, avtomatik 
tarzda bajarilishidan boshlanadi. K e y in g i qadamlarda yo ‘riqnomalar ketma- 
ket, tranzaksiyalar tugamaguncha b ajarilad i (18.2-rasm).

Tranzaksiya quyidagi ikkitausuldan biri bilan tugallanadi:
• tranzaksiyaning tugallovchi C O M M IT  yo'riqnomasi bo‘yicha. 

Bunda B B g a  kiritilgan o‘zgarishlar doimiyga aylanadi, yangi 
tranzaksiya esa darhol C O M M IT  yo'riqnomasidan keyin bosh
lanadi;

• jo riy  tranzaksiyani b a jarilish in i bekor qiluvchi R O L L B A C K  
yo‘riqnom asi bo‘yicha. B B  tranzaksiya boshlanmasdan avvalgi 
holatga qaytariladi, y a n g i tranzaksiya darholda R O L L B A C K  
yo‘riqnomasidan keyin boshlanadi.

Z id d a y a t s i z  D D

ZidKliyatsiz hit!

INSERTINSERT

COMMITCOMMIT

r i P O A T F T TPD  4 T F

ROLLBACKCOMMIT

ZirlfliyatrsiT . HR

18.2-rasm. Tranzaksiyalarning avtomatik bajarilish modeli.
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Boshqariluvchi tranzaksiyalami bajarish modeli. Ushbu model Sybase 
B B B  tizimida ishlatiladi. Bu tizimda Transact-SQL tilining shevalaridan 
biri ishlatiladi. Buning uchun esa tranzaksiyalarga ishlov berishda to'rtta 
yo‘riqnomadan foydalaniladi (18.3-rasm):

• B E G IN  T R A N S A C T IO N  yo ‘riqnomasi tranzaksiyani boshlanishi- 
ni b ild iia d i (tranzaksiyaning boshlanishi oslikor ravishda beriladi);

• C O M M IT  T R A N S A C T IO N  yo ‘riqnomasi tranzaksiyaning muvaf- 
faqiyatli tugaganini bildiiadi (bunda yangi tranzaksiya avtomatik 
tarzda boshlanmaydi);

• S A V E  T R A N S A C T IO N  yo‘riqnoinasi tranzaksiyani ichida saqla- 
nish nuqtasini yaratadi va saqlangan holatga, yo ‘riqnomada 
ko'rsatilgan, saqlanish nuqtasining nomini beradi;

• R O L L B A C K  yo'riqnomasi jo riy  tranzaksiyani bajarishni bekor 
qiladi va BBni S A V E  T R A N S A C T IO N  yo ‘riqnomasi bajarilgan 
holatga (agarda yo ‘riqnomada saqlash nuqtasi -  R O L L B A C K  T O  
saqlashnuqtasiningnom i, ko‘rsatilgan boTsa) qaytaradi yoki 
tranzaksiyani boshlanishidan avvalgi holatga qaytariladi.

R R  nhig
t r a u z ^ k n y n  t i n  11
k oylu g l lio la  t i

BFGli-i TRANS AC 1 SON

UPDATE

....  *
SAVE TRANSACTION A !

m r . r n  r

ROLLBACK TO ^

. 1 * "
t i l  LL 1 L

COMMIT TRANSACTION

A  KnqliiylL muqt-iiii

1 8 .3 -ra sm . B oshqariluvch i tran zak siy a lam i bajarish  m odeli.
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B B  bilan bir nechta foydalanuvchilar birgalikda ishlaydigan vaziyat- 
lai'da, BBB tizimi foydalanuvchilarning bir-biriga xalaqit bermasligini 
kafolatlashi kerak. Tranzaksiyalarga ishlov beruvchi vositalar foydalanuv- 
ch ilam i bir-biridan yakkalash imkoniyatiga ega. Foydalanuvchilarni ycikka- 
lashdagi birlik sifatida tranzaksiyalar olinadi.

T ra n z a k siy a la rn in g  parallel bajarishdagi muam m olar

Tranzaksiyalarning parallel qanday bajarilishini tushunish uchun, 
berilganlar bilan parallel ishlashda yuzaga keladigan muammolarni ko‘rib 
chiqamiz.

Y o ‘ qotilgan yangilashlar muammosi shundan iboratki, agarda foyda- 
lanuvchiiar parallel ravishda bir joydagi berilganlami yangilayotgan 
bo‘ lsalar, oxirgi bajarilgan yangilanish saqlanadi. Qolganlari esa yo‘qoIadi 
(18.4-rasm).

fon

Jarajron В

TniJo v

Y aiig ila sli

Vaqüiiiig t% daqiqasidaá yanaálairisli yo'qoladi

18.4-rasrn. Y o ‘qotilgan yangilash muammosi.

Qayd etilmagan yangilashlarga bogMiqlik muammosi shundan iboratki, 
A  foydalanuvchi В foydalanuvchining berilganlar ustida bajargan yangi
lashlar natijasidagi berilganlam i, hali bu yangilashlar qayd etilmasidan 
avval ko‘rishi mumkin. В  foydalanuvchi BBni boshlang‘ ich holatiga qayta- 
rishi mum kin (18 .5-rasm ).

Jara;
Ja ia vo n A

I
T iu ln v  t

Yangilash
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Vaqt
A jaïayon В jarayon

f. Yanailasli

I
Tailla sli

18.5-rasm. Muddatidan oldino'qish muammosi.

A  foydalanuvchi xato berilganlar ustida amallami bajarishga harakat 
qiladi. Bunday holatlar uchun ba’ zan vaqtidan avval o'qish  atamasi 

ish latilad i.
Y a n a  bir muammo shundan iboratki, parallel tranzaksiyani bajarish 

paytida, ishlov berilayotgan berilganlar to‘plamining qaysidir elementlari 
shu paytda o‘zgartirilayotgan, bosliqalariga esa tuzatish bilan bog‘ liq 
bo‘ lm agan guruhli islilov berilayotgan (yig‘ iiidini hisoblash yoki o‘rta 
qiym atni hisoblash) boMishi mumkin. Ba’zan, mavjud yozuvlami o'zgaiti- 
rish va yangi yozuvlami kiritish vaziyatlari ajralgan holda ko‘riladi. 
B irinch i muammo, takrorlanmas o'qish muammosi deb atalsa, ikkinchisi 
esa fan tom  kiritish (tasavvurdagi satr) muammosi deyiladi (18.6-rasm).

Yan.gilash

t 3 Qavtish

18.6-rasm. Fantom kiritish muammosi
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Tranzaksiyalarning har birini alohida bajarishni ta’minlash uchun 
B B B T  tranzaksiyalarni birga bajarishdagi maxsus usullardan foydalanishi 
zarur.

Tranzaksiyalami alohida ko'rish (seriyalash) usuli -  bu shunday reja-
• lashtirish mexanizmidan iborat bo'lishi kerakki, bunda tranzaksiyalami 
birgalikda bajarilishining natijasi xuddi shu tranzaksiyalarning ketma-ket 
bajarilishidagi natijasiga ekvivalent bo‘ lishi zarur. Bunday mexanizm bilan 
ta’minlash tranzaksiyalami boshqarishdagi asosiy funksiya bo'lishi kerak. 
Tranzaksiyalami alohida ko'rish foydalanuvchilarni alohida o‘z ishlarini 
to‘g‘ri bajarishini ta’minlaydi.

Bu masalaning eng sodda yechimi, tranzaksiyalami haqiqatan ham 
ketma-ket bajarilishini ta’minlashdan iborat. Lekin ayrim vaziyatlarda turli 
tranzaksiyalarning operatorlarini ixtiyoriy ketma-ketlikda bajarish ham 
mumkin bo‘lib , bu vaziyatlar muammo tug‘dirmaydi. Misol sifatida, 
faqatgina o ‘qish am alini bajaruvchi tranzaksiyalami yoki BBning turli 
obyektlari bilan ishlovchi tranzaksiyalami keltirish mumkin.

k T  ra n zaksiya lar orasidagi ziddiyatlar

Tranzaksiyalar orasida quyidagi ziddiyatlar yuzaga kelishi mumkin:
• 1- tranzaksiya o‘zgartirayotgan obyekt bo‘yicha ishini tugalla- 

masdan, 2 - tranzaksiyaning shu obyektni o'zgartirishga harakat qilishi 
(ziddiyat W-W, yozish-yozish);

• 1- tranzaksiya o ‘qiyotgan obyekt bo'yicha ishini tugallamasdan, 2 - 
tranzaksiyaning shu obyektni o‘zgartirishga harakat qilishi (ziddiyat R -W , 
o'qish-yozish);

• 1- tranzaksiya o‘zgartirayotgan obyekt bo‘yicha ishini tugalla
masdan, 2- tranzaksiyaning shu obyektni o‘qishga harakat qilishi (ziddiyat 
W -R , yozish-o‘qish).

Tranzaksiyalami seriyalashni ta’minlash uchun, obyektlarni iishlab 
olish va ozod qilish  usuli tranzaksiya tashabbusi bilan amalga oshiriladi. 
Tranzaksiya obyektni ushlab oladi, natijada obyekt boshqa tranzaksiyalar 
uchun ulaming domiga tushadi va uni faqat o‘z ishini tugatgandan keyin 
qo'yib yuboradi.

Obyektni o‘ qish maqsadida ushlab olishni bir nechta tranzaksiyalar bir 
paytda bajarishi m um kin. Lekin, bir paytda obyektni o‘qish maqsadida bitta 
tranzaksiyaning ushlab olishi, boshqa tranzaksiyaning esa shu obyektga 
yozish uchun ushlab olishini birgalikda amalga oshirish mumkin emas. 
Shuningdek, bir paytda obyektga yozish maqsadida bir nechta tranzaksiya- 
larning bitta obyektni ushlab olishiga ham ruxsat berilmaydi.
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Shu asnoda, obyektlarni tranzaksiyalar toinonidan ushlab olishda asosiy 
ikkita tartib o‘rnatilgan:

• S (Shared) — birgalikda bajariluvchi tartib, bunda o‘qish amalini 
bajarish uchun obyekt alohida ushlab olinadi;

• X  (exclusive) -  yalcka bajariluvchi tartib, bunda obyekt bitta 
tranzaksiya tomonidan ushlab olinib, yozish, yo ‘qotish va 
o‘zgartirish amallari bajariladi.

«M ijoz-server» arxitekturasiga asoslangan BB B  tizimlarida eng keng 
tarqalgan yondashuv, B B  obyektlarini ikki davrli qamalga olish bayon- 
nomasi shartlarini amalga oshirishdan iborat. BB obyekti ustida ixtiyoriy 
amalni bajarishdan oldin, tranzaksiya nomidan obyektni ushlab olishga 
birgalikda yoki yakka tartibda bajarishga ruxsat so‘raladi. Tranzaksiyalarni 
bajarish ikkita qismga ajratiladi:

• o‘sish davri — ushlab olishlam i to‘plash (qamalni o‘ matish);
• qaytish yoki o‘matish davri -  ushlab olishdan ozod qilish (qamalni 

olib tashlash).
Agarda bir paytda bajarilayotgan tranzaksiyalar tegishli ushlab 

olishlarda -  « A w a l qamalga olingan obyekt ozod bo‘ lmaguncha, qaysidir 
tranzaksiya nomidan hech bn qamalga olish o ‘matilmasligi kerak», degan 
qoidaga amal qilsagina, tranzaksiyalarni amalga oshirish tizim  tomonidan 
kafolatlanadi.

Relatsion berilganlar bazasida ushlab olish obyektlari quyidagilardan 
iborat bo‘ lishi nrumkin:

• fayl -  BB nuqtayi nazaridan fizik obyekt b»‘ lib, bir nechta 
munosabatlar va indekslami saq lash jo y  i;

• jadval -  mantiqiy obyekt bo‘lib, berilgan munosabatga mos 
bo‘ lgan yozuvlar to‘plamidan iborat;

• berilganlar sahifasi — fizik obyekt boTib, bir yoki bir nechta 
munosabatlardagi yozuvlarni indeksli yoki xizmatchi 
ma’ lumotlarni saqlaydi;

• yozuv — berilganlar tazasining sodda fizik obyekti.
Maydon darajasidagi qamalga olish amalga oshirilmagan, chunki bu 

qamalni boshqanivchining ishini juda ko‘paytirib yuboradi, bu esa o‘z 
navbatida tizim nnumdorligining kamayishiga olib keladi.

Qamal q ilish  va obyektni tanlash, qaysi amal bajarilayotgani, bunday 
amallaming qanchalik ko‘pligi hamda ishlov berish vaqtining chegaralariga 
bog‘liq. M asalan, yoppasiga faylga o‘zgaitirish kiritilayotgan bo‘Isa, u 
holda undagi har bir yozuvni qamalga olgandan ko‘ra, uni alohida o ‘zini 
ochib ishlagan m a ’qul.

Ushlab olish obyekti qanchalik katta bo‘lsa, tizimda shunchalik ushlab 
olishlar soni kamayadi va vaqt ham kam sarf boMadi. Agarda, obyekt
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sifatida fayl yoki munosabat ushlab olinsa, unda hattoki fantom kiritishlar 
muammosi ham hal boMadi.

' Lekin katta obyektlarni ushlash vaqtida tranzaksiyalar orasida 
ziddiyatlar chiqish ehtimoli ko‘payadi va parallel ishlash imkoniyati esa 
kamayadi. Ushlanishi kerak boMgan obyektni kattalashtirganimizda, biz 
'vaziyatni atayin murakkablashtiramiz va ziddiyat bo'lishi mumkin 
boMniagan hollarda ularga duch kelamiz.

Ayrim  B B B  tiz im la ri qamal qilish chizmasining dinamik usulini 
qoTlaydi. Bu chizmaning algoritmi quyidagidan iborat. Tranzaksiya avval 
katta obyektni, masalan sahifani qamal qiladi. Agarda ushbu sahifadagi 
tororta yozuvga davo qiluvchi tranzaksiya paydo bo'lsa, u holda birinchi 
tranzaksiya qamal q ilis h  doirasini yozuv darajasigacha kamaytiradi.

Xulosa

Tranzaksiya -  bu foydalanuvchi yoki amaliy programma tomonidan 
bajariladigan harakat yoki bir nechta ketma-ket harakatlardan iborat 
bo ‘lib, berilganlar bazasiga kirish va/yoki uni o ‘zgartirishga yo  'naltirilgan. 
Tranzaksiya mantiqiy ish birligi bo'lib, berilganlar bazasini bir holatdan 
zid bo 'Imagan ikkinchi holatga o 'tkazadi.

Tranzaksiya norm al yoki ziddiyatli tugashi mumkin. Agarda tran
zaksiya bekor qilinsa, berilganlar bazasi o'zining avvalgi holatiga qay- 
tariladi. Tranzaksiya parallel ishlash va tiklashni boshqarish birligidir.

Tranzaksiya to 'rtta asosiy xususiyatga ega bo'lishi shart -  atomarlik, 
uyg'unlik, yakkalash va mustahkamlik. Atomarlik va uyg'unlik holatlarini 
la ’minlash tiklash qism tizimiga yuklatilgan, yakkalash va m a ’lum 
darajagacha mustahkamlikni ta ’minlash parallel ishlashni boshqarish qism 
tizimiga yuklatilgan.

Nazorat uchun savollar

1. Tranzaksiya nim a?
2. Tranzaksiyadan foydalanishdan maqsad nima?
3. Tranzaksiyalarning asosiy turlarini aytib bering.
4. Tanlash tranzaksiyasi nima ish bajaradi?
5. 0 ‘zgartirish tranzaksiyasi nima ish bajaradi?
6. Aralash tranzaksiyaga ikkita misol keltiring?
7. Tranzaksiyalar holati deganda nimani tushunasiz?
8. Tranzaksiyaning atomarlik holati deganda nimani tushunasiz?
9. Tranzaksiyaning uyg'unlik holati deganda nimani tushunasiz?
10. Tranzaksiyaning yakkalash holati deganda nimani tushunasiz?
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1 1 . Tranzaksiyaning mustahkaralik holati deganda nimani tushunasiz?
¡2 . Tranzaksiyalam ing birinchi tnodeliga ta’r if  bering.
13. Tranzaksiyalam ing ikkinchi modeliga ta’r if  bering.
14. Tranzaksiyalam i avtomatik bajarish modelini izohlang.
15. Boshqariluvchi tranzaksiyalar modelini izohlang.
16. Tranzaksiyalaming parallel bajarishda nechta asosiy muammolar 

tug'ilishi mumkin?
17. Y o ‘qotilganyangilash muammosini izohlang.
18. Muddatidan oldin o‘qish muammosini izohlang.
19. Fantom kiritish muammosini izohlang.
20. Tranzaksiyalar orasidagi ziddiyatlar necha x il?
2 1 .  Tranzaksiyalam i seriyalashdagi mohiyat nimadan iborat?
22. Obyektlarni tranzaksiyalar tomonidan ushlab olishda asosiy tartiblami 

izohlang.
23. Relatsion berilganlar bazasida ushlab olisli obyektlari sifatida nimalar 

kelishi mumkin?
24. B B B  tizimlaridagi qamal qilish chizmasining dinamik usulidagi 

algoritm ni aytib bering.

2 8 4



V  BO ‘L IM .  Z A M O N A V IY  M O D E L L A S H T IR IS H  T I Z IM L A R I

19-bob. B e r ilg a n la rn i modellashtirish vositalari

Tayanch ib o raiar: Barkerning CASE usuli, to'liq identifikatsiyalash, re- 
kursiv aloqa,o ‘zaro (bir-birini) yo  ‘q qiluvchi aloqalar, siljimas aloqalar, 
IDEF1Xuslubiyati, erkin (mustaqil, bog'liqsiz) mohiyat, tobe (avlod) mohi- 
yat, tashqi kalit, identifikatorlarga bog'liq mohiyat, bog'liq mohiyat, o'zaro 
bog'langan (assotsiativ) mohiyat, identifikatsiyalangan aloqa, identifika- 
tsiya qilinmagan aloqa, oshkormas ravishdagi aloqa, vorislik iyerarxiyasi, 
diskrininator, DATARUN uslubiyati, tijorat jarayonlar modeli, repozitoriy, 
CASE vositalarning asosiy  turlari, funksiyalarning integrallashuv darajasi, 
Vantage Team Builder (Westmount I-CASE), Silverrun, ERwin+ BPwin, S- 
Desigmr, CASE.Analit ik, CASE /4/0, PRO-IV, System Architect, Visible 
Analyst Workbench, YeasyCASE, ProKit* WORKBENCH, Design/IDEF, 
CASE Oracle (Designer/2000), Power Designer (S-Designor), ERStudio.

B a rke rn in g  C A S E  usuli

Berilganlarni modellashtirishdan maqsad axborot tizim larini yara-tuv- 
chini berilganlarning konseptual chizmalarining bir yoki bir nechtalik lokal 
modellari bilan ta’m inlashdan iborat. Bu modellami juda osongina beril- 
ganlar bazalarining ix tiyo riy  relatsion tizimlariga akslantirish mumkin. 
Berilganlarni modellashtirishda keng tarqalgan vosita biz 7 - bobda mukam- 
mal tanishgan «m ohiyat-aloqa» diagrammalaridir. P. Chen diagrammalari 
[9] R. Barker [4] tomonidan takomillashtirilgan. Barker notatsiyalari C A S E  
vositalarda keng qo‘ llanilm oqda.

Barker usulini avtomobil sotuvchi kompaniyani modellashtirish miso- 
lida ko‘ramiz. Buning uchun tizimdan kelgusida foydalanuvchilar bilan 
qurilgan suhbatlardan o ling an ma’ lumotlardan foydalaniladi, bu ma’ lumot- 
laming esa mohiyati quy idagidan iborat:

Bash menejer — asosiy vazifasi avtomobillarni saqlash. U har bir mash- 
ina ucliun qancha to‘lar>gan va qo‘shimcha xarajatlar qancha boMganini 
bilishi kerak. Bu ma’liim o tlarn i bilsagina. u sotilayotgan avtomobilning 
quyi narxini belgilashi mumkin. Bundan tashqari uning vazifasiga
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sotuvchilar uchun javobgarlik va ularaing har biri nechta mashina sotganini 
bilish kiradi.

Sotuvchi — sotilayotgan mashinanmg quyi narxini va mashinani qaysi 
narxda sotishni bilishi kerak. Bundan tasliqari u mashina xususidagi hamma 
m a’ lum otlam i bilishi -kerak: chiqarilgan y ili, markasi, modeli, rangi, ot 
kuchi va h.k.

Admínistrator -  uning vazifasiga shartnomalami tuzish kiradi. Buning 
uchun u xaridor, avtomobil va sotuvclii xususidagi ma’ lumotlami bilishi 
kerak, chunki uning daromadi shartnoma larga bogMiq.

Modellashtirishdagi birinchi qadam - qurilgan suhbatlardan olingan 
m aTumotlar va ulardan mohiyatlami ajratishdan iborat. Keltirilgan suhbat- 
larni ta h lil qilinsa, bosh menejer orqali identifikatsiya qilinishi mumkin 
bo‘ lgan narsalar, bu avtomashina va sotuvchilar. Sotuvchiga bog'liq beril- 
ganlar esa, bu avtomashina va uni sotishdan iborat. Administrator uchun 
shartnoma, xaridor, avtoinobil va sotuvchi inuhim ahamiyatga ega. Shu 
tahlildan kelib chiqqan holda to‘rtta mohiyatni ajratish mumkin (19 .1- 
rasm):

AVTOMASHINA SOTÜVCHI XARIDOR SHARTNOM A

19.1-rasm.

Modellashtirishning leeyingi bosqichida, aniqlangan mohiyatlar orasi- 
dagi aloqalam i tafsirlash kerak. Bunda bitta ajdod mohiyatning har bir 
nusxasi, ikkinchi (avlod) mohiyatning ixtiyoriy sondagi (nol bo‘lishi ham 
m um kin) nusxasi bilan bog'langan va aksincha, avlod mohiyatning har bir 
nusxasi ajdod mohiyatning bitta nusxasiga aloqador. Shunday qilib, avlod 
mohiyatning nusxasi faqatgina ajdod mohivat mavjud bo‘ lsagina, u ham 
mavjud b o ‘ladi.

Aloqaning darajasi va majburiyligi grafik shaklda quyidagiclia tasvir- 
lanadi ( 1 9.2-rasm).

-------------------- Z  K o'plik ----------- -------------- M ajburiy em as

___________  Birlik ____________  Majburiy

1 9.2-rasm.

Shular asosida, sotuvchi va shartnoma orasidagi bogianishni (19.3-rasm) 
keltirish imiz mumkin.
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r f  '
SO TU V C H I /

SH ARTN O M A\
J

19.3-rasm.

Mohiyatlar orasidagi qolgan aloqalami ham tavsiflab, quyidagi chizmani 
olamiz (19.4-rasm ).

r
S H A R T N O M A

\ | /

19.4-rasm.

Oxirgi bosqichda atributlar tafsirlanadi. Atributlar majburiy (*) yoki 
majburiy bo‘ lm asligi (°) m um kin. M ajburiy atribut N U L L  qiymatni qabul 
qila olmaydi. Atribut oddiy y o k i birlamchi kalit tarkibida kelishi mumkin. 
Noyob atribut mohiyatning har bir nusxasini noyob tarzda identifi- 
katsiyalaydi. To ‘liq identifikcilsiyalashda mohiyatning har bir nusxasi 
0‘ zining kalitli atributlari b ila n  identifikatsiya qilinadi, aks holda uni 
identifikatsiyalashda ajdod m ohiyatning atributlari ham ishtirok etadi. 
Ikkala holatni grafik tasviri 19.5-rasm da keltirilgan.

<MOHIYAT NOM I> 
it <atribut>

* ■ - ____________________________ r

to'Hq aynilash

\ iM O H IYAT NOMI>
#  <atribut>

boshqa mohiyat 
yordamida aynilash

19.5-rasm.
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Birlam chi kalitni bildiruvchi atribut # - belgisi bilan ifodalanadi. Har 
bir mohiyatda hech bo‘ lmaganda bitta nomzoi kalit bo'lishi kerak. Nomzod 
k a lit  sifatida bitta yoki bir nechta atributlar kelishi mumkin va ulaming 
qiym ati m ohiyatlam ing har bir nusxasini bir qiymatli aniqlaydi. Agarda bir 
neclita kalitlar m avjud bo'lsa, u lardan bittasi birlamchi kalitni, qolganlari 
esa muqobil kalitlar sifatida belgilanadi.

Olingan ma’ lumotlarga nisbatan 19.4-rasmdagi diagrammani to‘ ldi- 
ram iz (19.6-rasm ).

3 I L A R T N O M A
*  ayiulash_raqaim
* sanasi
* qiymati

X I /

T  T

- ..-.....
_AVTO MA3I IINA.

* senya lanarm
* _Vil
* jiiaika
* x c iu d e l

su’i ala.vuLy.aii_uanc

S O T U V C H 1

rF ayiulasli_i'aqaau
*  i s m i_ 3 h a n S
* aianzili

X A R I D O R

* aynilashjraqami
*  Í 5 m i _ a h a r i f i

* mancili

19.6-rasm.

Yuqorida keltirilgan modelning asosiy vositalaridan tashqari bir qator 
q o ‘shimchalari ham mavjud.

Rekursiv aloqa. Mohiyatning o‘z-o‘zi bilan bog‘ lanishi rekursiv aloqa 
b o ‘lib, Barker notatsiyasida 19.7-rasmdagi kabi belgilanadi.

19.7-rasm.
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Ostki va ustki turlami muqobil belgilash 19.8-rasmdagi kabi amalga 
oshiriladi. Bittam ohiyat o'xshash mohiyatlar guruhlarini umumiylashtiradi.

Uckrvclii
apparat

'T iKtki tn r

A c  ic  p la n

( Planer J (Samolyot ]

Vertolyot

V [ Bosliqa t a

. /

19.8-rasm.

- O s t ld  tu r io i

О ‘z.aro (bir-birini) y o ‘q qiluvchi aloqalarda, mohiyatning har bir 
nusxasi, bir-birini yo ‘q qiluvchi aloqalar guruhidagi faqat bitta aloqada 
qatnashishi mumkin. Bunday aloqa 19.9-rasmdagi kabi amalga oshiriladi.

19.9-rasm.
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Siljimas (non-transferrable) aloqalar: mohiyatning nusxiasini bitta 
aloqa nusxasidan ikkinchisiga ko'chirish mumkin emasligini tasvirlash
19.10-rasm dagi kabi belgilanadi.

/ . л
\ /-Ч

I A X W
J

19.10-rasm.

ID E F1X  uslub iyati

Axborot modelini loyihalashdagi eng muhim maqsad -  bu mavjud 
boMgan o‘rganilayotgan predmet sohaning bir-biriga qarshi bo‘lmagan 
tuzilishlarini v a  bu tuzilishdagi tarkiblar orasidagi o‘zaro harakatlami 
yaratish. Berilganlam ing konseptual modeli tusliunchasi ID E F  I X  vositas-ida 
berilganlami semantik modellash uslubiyati, y a ’ni berilganlami boshqa 
berilganlar b ilan  o‘zaro aloqasining tasavvuridati iborat.

P. Chen yondashuviga asoslangan va T. Remey (T.Ramey) tomonidan 
yaratilgan ID E F 1  usuli uchinchi normal shakldagi berilganlaming relatsion 
modeli talablariga mos javob beruvchi ekvivalent model qurish imko- 
niyatini yaratadi. Hozirgi paytda ID E F 1 uslubiyatining takomillashgan naqli 
ID E F 1 X  ishlatilmoqda. ID E F 1 X  uslubiyati -  «mohiyat-aloqa» konsep- 
siyasiga asoslangan berilganlami semantik modellashdagi yondashuvlardan 
biri. Tu rli tabiatdagi tizimlarni axborot tuzilishini tahlil qilish vositasi. 
I D E F I X  uslubiyati yordamida qurilgan axborot modeli, tizimdagi obyektlar 
xususidagi axborotlarning mantiqiy tuzilishini akslantiradi. ID E F 1X  uslubi- 
yatida o‘rganishni soddalashtirish. va avtomatizatsiyalashni amalga oshirish 
imkoniyatlari hisobga olingan 1 O FF IX  diagrammalari bir qancha keng 
tarqalgan C A S E  vositalar tarkibida ishlatilmoqda xususan. ERw in, ERStu- 
dio, D e sig n /ro E F  tizimlarida. Bu uslubiyat A Q S H  armiyasi uchun yara
tilgan boMib, davlat muassasahri, moliya va ishlab chiqarish korpora- 
tsiyalarida keng ishlatiladi. Shunday qilib, ID E F  IX  standartiga mos ravish- 
da taqdim etilgan konseptual model, loyihalashtirilayotgan tizimdagi beril
ganlar bazasining mantiqiy chizmasidan iborat. ID E F 1 X  konsepsiyasida 
mohiyat -  bu modellashtirilayotgan tizimdagi alohida obyekt yoki voqea 
bo‘ lib, xususiyatlarga ega bo‘ lgan to‘plam - atributlardan iborat. Ushbu 
to‘plamning alohidagi elementi «mohiyatning rtusxasi» deyiladi.

ID E F  I X  standard yordamida mohiyatlatning ikki turi -  bog'liq va 
bog ‘liqmas hamda aloqalarning -  identifikator va identifikator bo ‘Imagan- 
larini tasvirlash mumkin. ID E F 1 X  uslubiyatida, mohiyat identifikatorlarga 
bog'liq boMmaydi yoki mohiyatning har bir nusxasini uning boshqa mohi-
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ja t  bilan munosabatlari aniqlanmagan holatda bir qiymatli identifi- 
katsiyalash mumkin. Har bir mohiyat boshqa mohiyatlar bilan ixtiyoriy 
sondagi aloqalarga ega bo‘ lishi mumkin. Agarda mohiyatning har bir nus- 
xasini, boshqa m ohiyatlar bilan aloqasini aniqlamagan holda, bir qiymatli 
identifïkatsiyalash m u m kin bo‘ lsa, u erkin (mustaqil, bog'liqsiz) mohiyat 
deyiladi.

Agarda mohiyatning nusxasini bir qiymatli identifïkatsiyalash uning 
boshqa mohiyatlar b ilan  aloqasiga bog‘ liq bo'lsa, u tobe (avlod) mohiyat 
bo'ladi. Mohiyat u n i yaratuvchi (ajdod) mohiyatdagi aloqa orqali voris 
sifatida o‘tgan atributlarga ega bo'lishi mumkin. Bu atributlar odatda tashqi 
kalit bo‘ ladi va mohiyatlar orasidagi aloqalarni tashkillashtirishda ishla- 
tiladi. Agarda mohiyatning tashqi kaliti uning birlamchi kaliti (R K ) yoki 
tarkibli birlamchi kalitning qismi sifatida ishlatilsa, u holda mohiyat ajdod 
mohiyatga tobe (avlod) bo'ladi. Masalan, Talabalar o‘quv loyihamizda 
R O ‘Y H A T  mohiyati ajdod, B A H O L A R  mohiyati esa avlod bo‘ ladi. Agarda 
tashqi kalit birlamchi kalit boTmasa va u birlamchi kalitning tarkibiy qismi 
bo‘ lmasa, u holda mohiyat ajdod mohiyatga nisbatan erkin bo‘ ladi.

Agarda mohiyat identifikatorlarga bog'liq bo‘ lsa yoki mohiyat nusxa- 
larini bir qiymatli identifïkatsiyalash boshqa mohiyat bilan o‘zaro muno- 
sabatiga bog‘ liq bo‘ lsa, identifikatorlarga bog'liq mohiyat yoki bog'liq 
mohiyat deb ataladi. O 'zaro bog'langan (assotsiativ) mohiyat deganda esa, 
iikita yoki undan ortiq mohiyat bilan bog'langan mohiyat tushuniladi. Har 
bir mohiyatga noyob nom va yassi chiziq («/») bilan ajratilgan mohiyat 
raqami yoziladi hamda blok ustida joylashtiriladi. Bu mohiyatlami belgi- 
lashda ID E F 1X  uslubiyatida qabul qilingan yondashuvlar 19.11-rasm da 
keltirilgan.

Bog'liq to'lmagan îf.ohiyatlar 
M Dhiyat nDtni/ir.oHytt rîqaim ]<j2ntatchi/25

Bog'tqmohiyaÜîr
Mohiyat tiotTü/mohiyat raqatià

1 9 .1 1-rasm .
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Aloqa qo'shimcha ravishda daraja yoki quvvatni (ajdod mohiyatning 
har bir nusxasi uchun mavjud bo 'Igan avlod mohiyat nusxalarining soni) 
ko‘rsatish y o ‘ li bilan aniqlanadi. ID E F 1 X  uslubiyatida aloqalar quwati 
quyidagicha b o iis h i mumkin:

• ajdod mohiyatning har bir nusxasiga avlod mohiyatlaming 0, 1 yoki 
ko‘p nusxalarining mosligi;

• ajdod mohiyatning har b ir nusxasiga avlod mohiyatlar 0 yoki 1 
nusxasining mosligi;

• ajdod mohiyatning har bir nusxasiga avlod mohiyatning 1 yoki ko‘p 
nusxasining mosligi;

• ajdod mohiyatning har bir nusxasiga avlod mohiyat cheklangan 
sondagi nusxasining mosligi (masalan, 4).

Agarda avlod mohiyat nusxasi o'zining ajdod mohiyati nusxasi bilan 
bir qiymatli aniqiansa, aloqa idenlifikalsiyalangan, aks holda aloqa identif- 
ikatsiya qilinmagan deb ataladi. Boshqacha aytganda, agarda mohiyat erkin 
bo‘ lsa, uning ajdod mohiyat bilan aloqasi identifikator, aks holda identi- 
fikator bo ‘Imaydi.

ER-diagrammada aloqa, y a ’ni ajdod mohiyat va avlod mohiyat 
orasidagi aloqa chiziq orqali ifodalanadi. Aloqaning quwati 19.12-rasmdagi 
kabi belgilanadi. Oshkormas ra\>ishdagi aloqa quwati Nga teng, deb qabul 
qilinadi.

----------- •  0, 1 yoki kop (N)

Z
------——— •  0 yoki 1

P
-------------•  1 yoki ko’p

19.12-rasm. Aloqa quwati.

Aloqalarga nomlar qo‘yiladi. Aloqa quwati ajdod mohiyat uchun avlod 
m ohiyatning nechta nusxasi mavjudligini bildiradi. Aloqaning nomi har 
doim ajdod mohiyat nuqtayi nazaridan shakllanadi. Agarda ajdod mohiyat
ning nomini, aloqaning nomini, quvvatning ifodasini va varatilgan 
mohiyatning nomini m a’nosiga nisbatan birlashtirsak, to'g'ri gap hosil 
b o ja d i  (masalan, «ko‘p T A L A B A la r — T E S T  -  topshirmoqdalar»). Ajdod 
mohiyat va avlod mohiyatlar orasidagi aloqani identifîkatsiyalash uzluksiz 
chiziq orqali ifodalanadi (19.13-rasm). Bu aloqa tenglashtirilgan aloqa, deb 
ham yuritilad i. Avlod tomonidagi chiziqning oxirida nuqta qo'yiladi. Ajdod 
mohiyatni belgilovchi aloqa o‘zining identifikatoriga bogMiq bo‘ ladi. Ajdod
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mohiyatni belgilovcht aloqa erkin yoki o'zining identifikatoriga bog'liq 
bo'/ishi ham m um kin, bu bogMiqlik boshqa mohiyatlar bilan aloqasi orqali 
aniqlanadi.

Molùyat -  A/1

A— krditli ûtiibut Ajdod mohiyat
Aidoddan scviodÿ̂ a 
yo'naltmlgsm a lo q a  
iiuxcii

M ohiyat b f J

А  (УК._) kditli ciiibul 
В — l-jiHtli atribrat A-vbd moliiy-it

19 .13 -rasm . Belgilovchi aloqa.

Uzlukli chiziq ideritifikatsiya qilinmaydigan aloqani bildiradi (19 .14 - 
rasm). B u  aloqani esa, tenglashtirilmaydigan aloqa deb ham yuritiladi. Iden- 
tifikatsiya qilinm aydigan aloqadagi ajdod mohiyat, qaysidir identifikatorli 
aloqada ajdod mohiyat sifatida kelmasa, u o‘zining identifikatoriga bog‘ liq 
bo‘ lmaydi.

Ivbhiyat -  АЛ

A- lalitli atribut Ajcod moHya)
Ajdoddan avbdga 
yo WtirJgai alcqa 
mini

norni I

В -  kalitli atrjbut
Avkd imhiyat

A ÍFK) -  kali:li dtribut

19 .14-rasm . Identifikatsiya qilinmaydigan aloqa. 
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Atributlar mohiyat bloki ichida ro‘yxat tarzida ifodalanadi. Birlamchi 
kalitni aniqlovchi atributlar 10‘yxatni boshida keladi va qolgan atribut- 
lardan, gorizontal chiziq orqali ajratiladi (19.15-rasm).

Mohiyat_nomi/M’ohiyat_raqami

Birlamchi kalit 
atribntlari

19.15-rasm. Atributlar va birlamchi kalitlar.

M ohiyatlar tashqi leal it larga (Foreign Key) ham ega bo‘ lishi, tashqi 
kalitlar e sa  birlamchi kalitning tarkibida yoki birlamchi kalit sifatida yoki 
kalit bo‘ lm agan atribut sifatida ishlatilashi mumkin. Tashqi kalit mohiyatlar 
blokidagi atributlar nomlarining ro‘yxatida keltiriladi va qavsda F K  harflari 
yoziladi (19.16-rasm ).

Kalit bo'Lmagan at rut rang Birlamchi kalit bo'lgan atnbutiug
tashqi kalit sifatida kfilishi kalit sifatida kelishi

S otib_olishga_byyurtma/5

Byyurtma_raqaitii (FK) 
Maxsulot_raqami

19.16-rasm.

Vorislik iyerarxiyasi, umumiy tavsifga ega bo‘ lgan mohiyatlarni bir- 
lashtirishdagi alohida turdan iborat. Masalan, doimiy xodimlar va qo‘- 
shimcha vazifada islilovchilaming xossalaridan umumlashgan (ajdod) 
X O D IM  mohiyatini shakllantirish mumkin. Viaxsus ma’lurnotlar tabaqa- 
lashgan D O IM IY  X O D 1M  va Q O ‘ S H IM C H A _ V A Z IF A D A G I_ X O D IM  
avlod mohiyatlarda saqlanishi mumkin (19.17-rasm ).

Dallol /1 2 

Dallol_raqaini 

B o‘lim_raqami (FK)

atrilDut_nomi
[ a t r i b u t _ n o m i ]

[atribut_notm]
[atribut_nomi]
[atnbut_nomi]
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XOD IM  1
Tabel_raqami

Familiya
Ism
Ota_ism
Lavizirm
Jinsi
Tur

i ------------------
DOIMIY XODIM i2

7abel_raqami (FK)

Tur

T
1

■Q O' S HIM  C H A_VAZI FAD AGI_XO DIM /3
Tabel_raqami (FK)

N

Stavka

1 9 . 1 7-rasm.

Diskriminator -  bu ajdoddagi maxsus atribut bo‘ lib, bitta tabaqadagi 
mohiyatni boshqa tabaqadagi m ohiyatdan ajratib ko‘rsatadi. Keltirilgan 
misolda, bu tur.

Agarda ajdodning avlodda o ‘ziga o‘xshagan nusxalari mavjud bo‘l- 
masa, tabaqa to‘liq  bo‘ lmaydi. V lasalan, xodim maslahatchi bo‘ lishi mum- 
kin, lekin u mohiyat sifatida iyerarxiyaga kiritilmagan b o iish i mumkin. 
T o ‘liq va to iiq  bo‘ linagan tabaqa la r birgalikda kelishi ham mumkin (19 .18 - 
rasm).

I >rnrmy_*’5c n Hiiri

J L

Q t i u -

J  I____

sluindvi_/3 J

) (A y  o-l 5 ]

1 9 .1 8 -ra sm .
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19.19-rasm da ID E F 1 X  standarti bo'yicha mohiyat va aloqalarni tasvir- 
lashga m isol keltirilgan. Tashqi kalitning birlamchi kalit sifatida ishlatilishi 
P F K  tarzida qavsda ko‘rsatiladi.

Mustaqil
inoliyat

Tenglaslitirilinay - 
(ligaii alo (pi

craft
Aircraft code (F*}
Af-iíf: ̂ (t *;;>
“V 1« <f*)

FUght p ia n Tobe

1 - - M  aloqasi

Flight route ID (PFK) \  raoluv-fit J
Oeaarture CFK)
Aircraft cade <PFK}

t v . j  ttÿiit route
A ir lin e fW<jïlt route ¡0 ÇPJCJ 

fcíjM rt f r ito  0  Kj 
Arrive Sb  (F.K)

Air-line ( K l

Tenglaslitîrilsa it 

íiloqa ¿

19.19-rasin.

DArARUN uslubiyati

Berilganlam i modellashtirishni jahonda eng ko‘p tarqalgan elektron 
uslubiyatlardan bittasi bu D A T A R  UN [20] uslubiyatidir. Bu uslubiyatga 
asosan programma ta’minotining yashash sikli, ISO  12207 standartlari 
bo‘yicha aniqlangan, asosiy jarayonlami bajarish natijalari bilan bog‘- 
langan. Jarayonning har bir bosqichi bajarilgan ish natijalaridan tashqari, 
keyingi bosqichni bajarish uchun ish rejasini tayyorlash bilan tugallanadi. 
Talablarni shakllantirish va rejalashtirisli bosqichi o‘z ichiga, loyihaning 
boshlang‘ ich hajm ini baholasli va narxlarini aniqlashni ham oladi. Axborot 
tizimini yaratish uchun talablar va iqtisodiy asoslar shakllantirilishi kerak, 
loyihani texnik jihatdan amalga oshirisfcni baholash uchun asusni yaidtib 
beruvchi funksional mode llar (tashkilot tijorat jarayonining modeli) va 
berilganlaming boshlanglch konseptual modellari shakllantirilishi kerak. 
Bu bosqichdagi asosiy natijalar tashkilot faoliyatining modeli (jarayon- 
laming boshlangMch modellari va tashkilotdagi boshlang‘ ich berilganlar), 
faoliyat yuritayotgan axborot tizim larini birlashtirish va boshlang'ich tijorat 
rejaga talablam i o‘z ichiga oigan, tizimga umumiy talablar shakllantirilishi 
kerak. Konseptual loyihalasli bosqichida, birinchidan boshlang‘ ich beril
ganlar puxta v a  har tomonlama tahlil qilinishi, ikkinchidan berilganlaming 
konseptual m odeli aniqlashtirilishi, ana shundan keyin tizimning arxitek- 
turasi loyihalashtirilishi kerak. Tizimning arxitekturasi, konseptual modelni 
ishtirok etishi mumkin bo‘ lgan ostki modellarga ajratisbni nazarda tutadi. 
Mavjud bo‘ lgan axborot tiziinlaridan foydalanish imkoniyati baholanadi va
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ulami o‘zgartirish usullari tanlanadi. Loyiha qurilgandan keyin boshlang'ich 
tijorat reja aniqlashtiriladi. Bu bosqichdagi natijalar -  berilganlarni kon- 
septual modeli, tizimning arxitekturasi va aniqlashtirilgan tijorat reja 
bo 'ladi.

Ilovalami tafsirlash bosqichida loyihani yaratish va qismlarga ajratish 
davom ettiriladi. Berilganlarning konseptual modeli berilganlaming rela- 
tsion modeliga akslantiriladi. Ilovalaming tuzilishi, ekranlar shaküdagi 
zaruriy aloqalar, hisobotlar va paket jarayonlari ulami chaqirish mantig‘ i 
bilan birga aniqlanadi. Berilganlar modeli tijorat reja va har bir jadval uchun 
zaruriy usullar orqali aniqlashtiriladi. Bu bosqichning oxirida ilovalam i 
atnalga oshirish uslubi bo‘yicha qaror qabul qilinadi.

Bosqich natijalariga nisbatan axborot tizimining loyihasi quriladi va u 
o ‘z ichiga:

• axborot tiz im in in g  arxitekturasini;
• berilganlarni va funksiyalarni;
• tashqi tizim larni;
• foydalanuvchilar bilan bo‘ ladigan aloqalami;
® yaratiladigan ilovalarga talablarni (berilganlar modeli, aloqalar va 

funksiyalar);
• mavjud axborot tizim larini takomillashtirishga qo‘yi!adigan talab

larni;
« ilovalam ing integratsiya qilinish talablarini olishi hamda axborot 

tizimi rejasining oxirgi naqli shakllantiriladi.
Yaratish, integratsiyalash va testlash bosqichlarida testlash uchun 

berilganlar bazasi, xusu siy  va majmuaviy testlar yaratilishi kerak. Loyihaga 
asoslangan holda, berilganlar bazasi va ilovalar yaratiladi, ular turlarga ajra- 
tiladi va testdan o‘tkaziladi. Mavjud axborot tizimlari bilan aloqalar o‘ma- 
tiladi va tekshiriladi. Programma ta’minotining jo riy  naqli tavsiflanadi. Test 
natijalari bo‘yicha berilganlar bazasi va ilovalar optimallashtiriladi. Ilovalar 
tizimga kiritiladi, tizim ning tarkibidan ilovalar testdan o‘tkaziladi va tizim 
sinovdan o‘tkaziIadi. Bosqichning asosiy natijalari bu -  tizim tarkibidagi 
majmuaviy testdan o ‘tgan tayyor ilovalar, programma ta’minotining jo riy  
tavsifi, tizimning sino v natijalari bo'yicha o‘zgartirilgan naqli va tizimdan 
foydalanish uchun tayyorlangan hujjatlardan iborat bo'ladi.

Tizim ni jo riy  q ilish  -  uni o‘matish, berilganlar bazasini va ilovalam i 
jo riy  qilish harakatlaridan iborat. Asosiy natijalar, jo riy  qilishga tayyor va 
buyurtmachining programm-apparat platfonnasiga o‘tkazilgan tizim, kuza- 
tuv hujjatlari va tajriba sinovdan o‘tkazilganligi xususidagi qabul qilish 
natijalarining dalolatnomasi.

Rivojlanish bosqichi, deyarli ishlab chiqish bosqichini qayta takror- 
laslidan iborat.
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D A T A R U N  uslubiyati ikkita model yoki ikkita tasavvurga tayanadi :
• tashkilot modeli;
• axborot tizimining modeli.
D A T A R U N  uslubiyati tashkilot faoliyatini tavsiflashdagi tizim li yon- 

dashuvga asoslanadi. Modellami qurish jarayonlami tavsiflashdan bosh- 
lanadi, keyin ulardan boshlang‘ ich berilganlar (tashkilot o‘z faoliyatida 
ishlatadigan, berilganlaming turg‘un to'plami) ajratib olinadi. Birlamchi 
berilganlar mahsulot yoki xizmatlami, bajariladigan amal (tranzaksiya)larni 
va iste’mol qilinuvchi zaxiralami tavsiflaslii mumkin. Birlam chi beril- 
ganlarga tashqi va ichki mohiyatni tavsiflovchilar, ya’ni xizmatchilar, mi- 
jozlar yoki agentliklar hamda qaror qilish natijasida oliagan berilganlar, 
masalan ish grafiklari, mahsulotlar narxi kiradi.

D A T A R U N  uslubiyatining asosiy tamoyili, «agarda birlamchi beril
ganlar kerakli ravishda berilganlar modelida tashkillaskirilgan bo ‘Isa, и 
holda ular axborot tizimining arxitekturasini yaratishda asosiy zamin 
bo'ladi», degan g‘oyadan iborat. Axborot tizimining arxitekturasi turg‘un 
bo‘ lishi uchun, u an’anaviy funksional modelga emas, balki asosiy ish faoli- 
yati bilan chambarchas bogiangan va tijoratning tabiatini aniqlaydigan 
birlamchi berilganlarga asoslanganbo‘lishikerak.

Ixtiyoriy axborot tizim i, berilganlar bazalari bilan o'zaro harakatlanuv- 
chi va protsessorlar orqali boshqariladigan modullar majmuasidan iborat 
bo‘ ladi (19.20-rasm ).
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Berilganlar bazalari va protsessorlar markazlashgan yoki taqsimlangan 
holatda joylashishi mumkin. T iz im d ag i voqealar tashqi mohiyatlar (masalan 
bankomatlar yonidagi m ijozlar kab i) yoki vaqtincnalik voqealar (oy yoki 
kvaría 1 oxiri) orqali tashabbus ko‘ rsatishi mumkin. Hamma tranzaksiyalar 
bir yoki bir nechta berilganlar bazalari bilan o‘zaro harakatlanuvchi obyekt- 
laryo ki aloqa raodullari orqali araalga oshirilishi mumkin.

D A T A R  UN uslubiyati ikkita niaqsadni ko‘zlaydi:
• axborot t iz im in i qurish m u m kin  bo‘ lgan, turg‘un tuzilishni aniq- 

lash. Bunday tuzilish berilganlar modeli boMib, ular tashkilotdagi 
fundamental jarayonlami tavsiflovchi birlamchi berilganlardan 
olingan;

• berilganlar modeli asosida axborot tizim ini yaratish.
Berilganlar m odellari asosida shakllantirilgan obyektlar, berilganlar ba-

zalarining obyektlaridan iborat bo‘ lib , odatda mijoz/server muhitidagi ser- 
verlarda joylashtiriladi. Kompyuter tizim i arxitekturasida aniqlangan aloqa 
obyektlari esa, odatda mijoz tomondagi kompyuterlarda joylashtiriladi. 
Berilganlar bazalarining va turli a loqalar obyektlarining birgalikda ishla- 
tadigan tafsirlari asosidagi berilganlar modeli, axborot tizimining kuzatuvini 
ta’minlaydi. 19 .2 1 -rasmda axborot tiz im in i loyihalashdagi qadamlar ketma- 
ketligi keltirilgan.

iF a o l iy a t  m odelin i
T y  curatish

Yongi tq jh l'L iIiy  /~ T~Z N B irlam chi be-ñlganlaitiisig
mnHftlga ——¡►■I -q -^ —— — §  c a ra t o  rlatin i amellas i i

í '  " >
f  i.y x t ip u lu i /  la il 'l jin c li""

trz u ra  I I berilgsnkr 
(  « c á t e k t m a s i j

Kum p u lta lix im i Jl I B irlam chi berüganlami
aixitektairaeim y a ia iis l*  | r  a iiiqksli 

f íe n p .y tü ü a an 'i / b i r W H

J  (benlgarilar

K ^  JICengiylirilgaii relyat [birlamchi \ ^
chismara aruqiash ~ |  D ñ k r a lá  berilganlar

v________) modeliiii yaratish

19 .21-rasm . Axborot t iz im in i loyihalash qadamlari.

19.22-rasmda axborot tizimini ishlab chiqish jarayonida yaratiladigan 
modellar aniqlangan. U lam i yaratishda S ilvem in  C A S E  vositasi ishlatiladi.
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Silverrun Am erikaning Somputer Systems Advisers, Inc. (CSA ) firmasining 
mahsuloti bo‘ Iib  [91], tijorat sinfiga tegishli axborot tizimlarini tahlil qilish 
va loyihalash uchun ishlatiladi. U  alohida funksional va axborot modellari 
(berilganlar oqimlarining diagrammalari va «mohiyat-aloqa» diagrammala- 
ri)ni qurishga asoslangan ixtiyoriy uslublar uchun qo‘1 keladi. Silveirun 
D A T A R U N  uslubiyatiga mos ravishdagi loyihalash ishlarini amaiga oshi- 
rishni a vtomat i  zats iy  alashni ta’minlaydi. Ax.borot tizimi modellarni, tijorat 
jarayonlari modellaridan boshlab, programmaning modelini yaratishgacha 
bo‘ lgan jarayonlam i avtomatizatsiyalovchi, ketma-ket qurish orqali yara- 
tiladi.

19.22 rasmdagi qisqartmalaming to'Iiq nomlari quyida keltirilgan:
• B P M  (Business Process Model) -  tijorat-jarayonlar modeli;
• P D S  (Prim ary Data Structure) -  birlamchi berilganlarning tuzilishi;
• C D M  (Conceptual Data Model) -  berilganlarning konseptual mode

li;
« S P M  (System Process Model) -  tizimdagi jarayoalar modeli;
• IS A  (Information System Architecture) -  axborot tizimining arxitek- 

turasi;
• A D M  (Application Data Model) -  ilovadagi berilganlar modeli;
• IP M  (Interface Presentation Model) -  aloqa taqdimi modeli;
• IS M  (Interface Specification Model) — aloqa tafsiri modeli.

T a s h f c d l o t
m *2 — ♦

P D S

» a - « «
P M

• fW k ^  C 1 S
-To ifid Tn  nat8fnsr>

19 .22-rasm . D A T A R U N  uslubiyati orqali yaratiladigan modellar.

Yaratiladigan axborot tiziini tashkilot bajaradigan funksiyalarga asos- 
lanadi. Shuning uchun birinchi yaratiladigan model -  bu tijorat jarayonlar 
modeli b o iib , u BPM  Silveirun da bajariladi. Bu model uchun BPM  
modulining maxsus shartli yozma belgi (notatsiya)lar ishiatiladi. Tijorat
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funksiyalarni ta lilil va tavsirlash jarayonida asosiy axborot obyektlari aniq- 
lanadi va berilganlaming modeldagi oqimlar va omborlari tuzilishi sifatida 
liujjatlashtiriladi. T u z ilis h la m i yaratish manbalari sifatida hujjatlar, mansab 
yo‘riqnomalari, ishlab chiqarish amallarining tavsiflaridan foydalaniladi. Bu 
beriiganlar tashkilot faoliyatida qanday mavjud bo'lsa, shunday tarzda 
modelda akslanadi. Ortiqchalikni normallashtirish va yo'qotish keyinchalik 
Silvem in E R X  m odulida berilganlarni konseptual modelini qurishda ishla- 
tiladi. Tijorat jarayonlar modeli yaratilgandan keyin axborot loyihaning 
repozitoriysi (meta berilganlarijda  saqlanadi.

Tashkilot faoliyatini ko‘rikdan o‘tkazishda birlamchi berilganlarning 
tuzilishlari aniqlanadi va hujjatlashtiriladi. Bu tuzilishlar, tashkilotdagi 
hujjatlar, ma’ lumotlar va berilganlarning tavsiflari sifatida, BPM  modu- 
1 ining repozitoriysiga k iritilad i. Tijorat jarayonlar modelida berilganlarning 
birlamchi tuzilishlari axborotlarning oqimlari va omborlari bilan bogTangan 
boTadi.

Silveman E R X  modulida birlamchi berilganlarning tuzilishi asosida 
berilganlarning konseptual modeli (ER-model) yaratiladi. U birlamchi 
berilganlardan o itiqchalik, nomlaming standartlashgani va normallashgani 
bilan farqlanadi. B u  am allar E R X  modulida joylangan ekspert tizimi 
yordamida amalga oshiriladi. Berilganlarning konseptual modelining 
rnaqsadi, beriiganlar bazasini amalga oshirish uchun foydalaniladigan 
ma’ lumotlarni mayda tafsilotlarga e’tibor beimasdan, yaxshi nonnallashgan 
sliaklda tavsiflashdan iborat.

Tijorat jarayonlar modeli va berilganlarning konseptual modeli asosida 
axborot tizimining arxitekturasi loyihalashtiriladi. Axborot tizimining arxi- 
tekturasi Silvenun B P M  modulida maxsus IS A  notatsiyalaridan foyda- 
langan holda yaratiladi. Bu modelning asosiy mazmuni tizimning tarkibini 
va ular orasidagi tuzilm aviy harakatlami shakllantirish. Berilgan-larning 
konseptuai modeli tizim  tarkibiga kiruvchi ilovalarga mos ravishda qism- 
larga ajratiladi.

Ilovalarni ishlab chiqishdan oldin, beriiganlar bazasining uyushmaviy 
beriiganlar bazalarining tuzilishlari loyihalashtirilishi kerak. D A T A R U N  
uslubiyati berilganlarning relatsion modellaridan foydalanishni nazarda tu- 
tadi. Berilganlarning konseptual modeli normallashtirilgandan keyin, max
sus «ko'prik» E R X -R D M  yordamida Silveirun R D M  relatsion modeilash 
moduliga o‘tkaziladi. M odelni E R X  formatdan R D M  formatga o‘zgartirish 
avtomatik tarzda bajarilad i. Formatlar o‘zgarishi natijasida relatsion model 
hosil bo‘ladi. Bu model esa, Silvenun RDM  modulida fizik jihatdan amalga 
oshirish uchun aniqlashtiriladi, ya’ni B B B  tizimidagi berilganlarning turlari, 
kalitlar, indekslar, triggerlar, butunlikni chegaralash shartlari belgilanadi.
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B P M  modulida tizim jarayonlarining modeli yaratiladi va unda tijorat 
jarayonlarini qanday tarzda amalga oshirish aniqlangan bo‘ ladi. Bu model 
har bir ilova uchun alohida yaratiladi va ilovalardagi berilganlar modeli 
bilan u zv iy  b o g iiq  boiadi.

Ilovalar ekran shakllari, hisobotlar, berilganlaming ishlov protsedu- 
ralari kabi aloqa obyektlaridan iborat bo‘ ladi. Tizim ning har bir aloqasi 
(ekran shakllari, hisobotlar. berilganlaming ishlov protseduralari) beril
ganlar bazasining qismlariga aloqador bo‘ la ii. Ilovalardagi berilganlaming 
modelida ilovalardagi aloqalaming har biri uchun berilganlar bazasining 
qism osti chizmalari yaratiladi.

Aloqalam ing tasavvur modeli, tizimdan oxirida foydalanuvchi 
tasavvuridagi aloqalar tashqi shaklini tavsifidan iborat. Bti, ekranning tashqi 
ko‘rinishini y o k i hisobot tuzilish shaklini, ilovalarni namoyishli yaratish 
vositalaridan b ir i bo‘ lib, u to‘rtinchi avlod tillari (4GL - Fourth Génération 
Languages) yordamida yaratilgan, hisobotning o‘zi b o iish i mumkin. 
T o ‘rtinchi avlod tillarining ko‘pchiligi ilovalaming ishlovchi timsolini tez 
yaratish imkoniyatiga ega bo'lgani uchun foydalanuvchi loyihalashning 
boshlang'ich paytidayoq tizimning ishlovchi timsolini ko'rishi mumkin.

Ilovalar uchun relatsion modelning qism chizmalari yaratilgandan 
keyin, har bir ilovaning batafsil tuzilishi ekranlar, hisobotlar, paketli ishlov 
protseduralari tarzidagi chizmalar shaklidagi harakatlari loyihalanadi. 
Ushbu qadamda bu tuzilish, berilganlar bazalarining jadvallari va ustunlari 
aniqlangan, ularga ishlov berish, ekran shakllari va hisobotlari ko‘rsatilgan 
holda, batafsil yoritiladi. Hosil bo igan model ilovaning batafsil hujjatlash- 
tiradi va bevosita maxsus aloqalami programmalash uchuu ishlatiladi.

K eyin  esa, ilovalarni yaratish vositalari yordamida tizimni fiz ik  ishlab 
chiqish, ya’n i  ilovalar programmaiashtiriladi va ular axborot tizimiga 
kiritiladi.

C A SE v o sita la rn in g  tavsifi v a  sin fla ri

Zam onaviy C A S E  vositalar axborot tizimlarini loyihalash texnologiya- 
larining anchasini qo‘llab-quvvatlaydi, bunga berilganlaming oddiy tahlili 
va ulam i hujjatlashtirishdan boshlab, butun programma ta’minotining 
yashash davrigacha bo‘ lgan jarayonni to‘ liq avtomatlashtirish bosqichlarini 
qamrab oladi.

Zam onaviy C A S E  vositalar bozorida hozirgi payda 300ga yaqin turli 
x illa ri m avjud boTib, ularniiig eng quvvatlilari u yoki bu holatlarda 
jaliondagi deyarli hamma yetakchi fïrmalar tomonidan ishlatilmoqda.

Odatda, C A S E  vositalarga programma ta’minotining yashash davri- 
dagi u yoki bu jarayonlar majmuasini avtomatizatsiyalovchi programma
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vositalarini kiritishadi. Bu vositalar quyidagi asosiy alohida tavsiflarga ega 
bo‘ lishi kerak:

• axborot tiz im in i tavsiflash va hujjatlashtirish uchun juda kuchli 
grafik vositalarga, yaratuvchi bilan qulay aloqani va uning ijodkorlik 
inikoniyatlarini o‘st¡rishni t a ’minlash vositalariga;

• axborot tiz im larin i yaratish jarayonini boshqarishni ta’minlovchi 
C A S E  vositalar alohida tarkiblarining integratsiya qilish imkoniyati 
mavjudligi;

• tashkillashtirilgan loyihaning repozitoriyalar omborlaridan foydala- 
nishdagi maxsus yo ‘ llari m avjudligi.

Integrallashgan C A S E  vositalar yoki programma ta’minotining t o iiq  
siklini o‘z ichiga o igan vositalar m ajm uasi, quyidagi tarkiblami o‘z ichiga 
oladi:

• C A S E  vositalarning asosi boMgan repozitoriyni. U loyiha naqllarini 
va uning alohidagi tarkiblarini saqlaslmi ta’minlashi, yaratuvchilar 
guruhga birlashib ishlaganda turli yaratuvchilardan tushgan ma’lu- 
motlarni sinxroniash, meta berilganlarni to'liqlik va ziddiyatsizlik 
nuqtayi nazaridan nazoratqilishni;

• axborot tizim ining m odellarini tashkil etuvchi iyerarxik bog‘ langan 
diagrammalami (D F D , E R D  va h.k.) yaratish va tahrirlashni ta’min
lovchi tahlil v a  loyihalashnm g grafik vositalarini;

• 4 G L  tillari v a  kodlar generatorlarini o‘z ichiga oigan, ilovalarni ish- 
lab chiqish vositalarin i;

• shakliy boshqarish vositalarini;
• hujjatlashtirish vositalarini;
• testlash vositalarini;
• loyihani boshqarish vositalarini;
• reinjiniring (qayta loyihalash) vositalarini.
Hamma zam onaviy C A S E  vositalar asosiy turlar va toifalar bo‘yicha 

sitiflanishi mumkin. Turlar bo'yicha sinflarga ajratish yashash siklidagi u 
yoki bu jarayonlardagi CASE vositalarning funksional yo'na'lishini aks- 
lantirishni nazarda tutadi.

C A S E  vositalar konseptual loyihalash bosqichini amalga oshiradi, 
mantiqiy va fizik loyihalashni esa, maqsadli B B B  tizimi uchun avtomatik 
tarzda berilganlar bazasini generatsiyalash orqali amalga oshiradi. Lekin 
atamalar C A S E  vositalarda qat’i y  ravishda qo‘ llanilmaydi. Juda ko‘pgina 
C A S E  vositalarda E R  modelni mantiqiy model, maqsadli berilganlar 
bazasining tuzilishidagi tasavvumi esa fiz ik  model deb atashadi.

Toifalar bo'yicha sinflanganda esa, bajariladigan funksiyalarning 
integrallashuv darajasi aniqlanadi. K ic h ik  avtonom masalalarni yechuvchi
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lokal alohida vositalar, axborot tizimining ko‘pgina bosqichlarini qamrab 
oluvchi qism an integrailashgan vositalar va axborot tizimining to‘ liq 
yashash s ik lin i qo'llab-quwatlovchi va umumiy repozitariv bilan bog‘ - 
langan toTiq integrailashgan vositalar — toifani tashkil etuvchilaridir.

Bulardan tashqari C A S E  vositalami yana quyidagi alomatlar bo'yicha 
sinflash ham mumkin:

• qo‘ llanilayotgan uslubiyat, tizimdagi modellar va berilganlar baza- 
lari;

• B B B  tizim lari bilan integrallashuv darajasi;
® turli yondashuvlardan foydalanish inikoniyatining mavjudligi.
Bugungi kimda C A S E  vositalar bozori quyidagi eng rivojlangan vosi

talar bilan ta’minlangan va ular doimiy ravishda o ‘zgarib turadi, yangilari 
paydo bo'ladi, eskilarining esa yangi naqllari paydo boMadi:

• Vantage Team Builder (Westmount 1-C A S E );
® S ilv e iru n ;
• E R w in +B P w in ;
® S-Designor;
® C A S E .A n a lit ik ;
• C A S E /4/0;
» P R O -IV ;
® System Architect;
• V is ib le  Analyst Workbench;
• Y e a s y C A S E ;
.  P ro K it* W O R K B E N C H ;
® Design /  ID EF;
« C A S E  Oracle (Designer /  2000);
® Power Designer (S-Designor);
• ERStudio.
C A S E  vositalam i taqqoslaganda, ishlatiladigan ER  modellash uslubi- 

yatidan tashqari, yana avtoinatizatsiyalashgan loyihalash funksiyalarini 
amalga oshirish bilan bogiiq  bo'lgan, quyidagi maxsus alomatlami ham 
hisobga olish kerak:

® m aqsadli B BB tizim ini soni va ro‘yxati;
• taqsimlangan berilganlar bazasini qo'llab-quvvatlashi;
« loyihalash jarayonida jamoaviy ishlash tamoyilini qo‘ llab- 

quvvatlashi (masalan, foydalanuvchi huquqlarini boshqarish, 
repozitariyni yuritish va h.k);

« konseptual ER-modelni qurislini inavjud berilganlar bazasining 
tuzilishining tavsifi bo‘yicha qayta tuziish;

• loyihalashning avtomatizatsiyalashtii'ilgan iunksiyalari va ularni 
avtomatizatsiyalash darajaiari;
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• loyiha yechim larining sifati va qat’ iy lig i (bir nechta muqobil 
yechimlardan tanlash, jarayonga fizik araiashuv);

• bajarilgan ishning isho nch lilig i;
• loyihani hujjatlashtirish;
• tizimning o chiq lig i, y a ’ni boshqa vositalar bilan bog'lanish 

imkoniyati);
• grafik tahrirchining qulaylig i;
• sonli cheklashlar (m ohiyatlam ing umumiy soni, ustki mohiyatlar 

uchun ichma-ich jo ylash ish  darajasi va h.k.);
• loyihalashtirilayotgan B B B  tizim i uchun xotira hajmini avtomatik 

baholash im koniyati;
• protsedurlarai avtomatik generatsiyalash imkoniyati;
• berilganlar omborlarini modellashtirish vositalarining m avjudligi;
• kompyuter zaxiralariga talablarning mavjudligi;
« operatsion muhit;
• tizimning narxi.

C A S E  vositalar modelni tu r li darajada aniqlashtirishni ko‘rsatadi:
• faqatgina m ohiyatlam i va ular orasidagi aloqalarni belgilash;
• mohiyatlar +  kalitlar;
• mohiyatlar + kalitlar +  tashqi kalitlar;
• mohiyatlar + hamma atributlar.
Keltirilgan imkoniyatlarning m avjudligi, ayniqsa, katta va murakkab 

tizimlamiyaratishda juda m u him  qulayliklar yaratadi.
C A S E  vositalarni taqqoslashdagi yana bir alomati shuki, quriladigan 

modellarning to‘g‘r ilik  darajasini tekshirishdan iborat
Modelni tekshirish vositalarin ing mavjudligi, e’tiborsizlik natijasida 

paydo bo‘ lgan — mohiyatning identifikatorining bo‘ lmasligi, obyektlaming 
o‘zaro aloqasining m avjud em asligi, nomlaming to‘g‘ri qo‘yilmagani, 
loyihalashning keyingi bosqichlari uchun ma’liunotlaming yetarli emasligi, 
modeldagi ziddiyatlaming m avjudligi va h.k. xatolarni tuzatishga yordam 
beradi. K o ‘pgina C A S E  vositalarda, modeldagi butunlik chegarasini berish 
va buning uchun program m alarni generatsiya (triggerlar, saqlanuvchi pro- 
tseduralar) qilish, berilganlar bazalarini ishlatish davrida esa bu chegaralami 
tekshirish imkoniyati m avjud. Bundan tashqari C A S E  vositalar B B n i yuri- 
tuvchi programmalarni generatsiya qilish imkoniyatiga ega. C A S E  vosita
larda modellami boshqa tizim larga eksport qilish va aksincha, boshqa tizim- 
lardan import qilish im koniyatlari mavjud.

305



CASE vositalar modelni lurli darajada aniqlashtirishni ko ‘rsatadi:
• faqatgina mohiyatlarni va  ular orasidagi aloqalarni belgilash;
• mohiyatlar +  kalitlar;
• mohiyatlar + kalitlar + tashqi kalitlar;
• mohiyatlar +  hamma atributlar.
Keltirilgan imkoniyatlariiing mavjudligi, ayniqsa, katta va murakkab 

tizimlarni yaratishda juda  muhim qulayliklar yaratadi.
CASE vositalarni taqqoslashdagi yana bir alomat quriladigan 

m odellam ing to ‘g  ‘rilik darajasini tekshirishdan iborat.
Hech bir lovihalashni avtomatizatsivalash tizimi, aurihan konseotual 

m odelni vredmet soha voqelisisa m oslm nim  kafolatini bermavdi. Bu fa- 
aatzinct tizimni varatuvchilarnim malakasiea. predmet sohani tushunishiea 
va uni modelda aanchalik ustalik bilan akslantirishisa bos 'lia.

Nazorat uchun savollar

1. Barker notatsiyasi nimaga asoslangan?
2. Berilganlam i modellashtirishdagi birinchi qadam nimadan iborat?
3. Berilganlam i modellashtirishdagi ikkinchi qadam nimadan iborat?
4. B arker notatsiyasida birlamchi kalit, majburiy va majburiy bo‘ lmagan 

atributlar qaysi belgilar orqali ifodalanadi?
5. Barker notatsiyasida rekursiv aloqa va siljim as aloqalarni belgilab 

k o ‘rsating.
6. I D E F 1 X  uslubiyatida berilganlar qaysi modelga tayanadi?
7. A.vlod va ajdod mohiyatlarga misol keltiring.
8. I D E F 1 X  uslubiyatida aloqalar quwati necha turda bo'lishi mumkin?
9. Identifikatsiyalangan va identitikatsiya qilinmagan aloqalarga misol 

keltiring.
10. B irlam chi, tashqi va birlamchi tashqi kalitlami ID E F 1 X  uslubiyatida 

asosida belgilang.
1 1 .  D A T A R U N  uslubiyatidagi axborot tizimi loyihasi miqyosida qanday 

m asalalar ko'riladi?
12. D A T A R U N  uslubiyati qaysi modellarga asoslanadi?
13. D A T A R U N  uslubiyatining asosiy tamoyilini tushuntiring.
14. D A T A R U N  uslubiyatida axborot arxitekturasi turg‘unligini nima 

t a ’minlaydi?
15. D A T A R U N  uslubiyatining maqsadi nima?
16. D A T A R U N  uslubiyatidagi axborot tizimini loyihalashdagi asosiy 

qadamlami aytib bering?

Xulosa
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17. D A T A R U N  uslubiyati orqali nechta turdagi modellar yaratiladi?
18. D A T A R U N  uslubiyatidagi berilganlar qaysi modelga tayanadi?
19. C A S E  vositalar yordam ida qanday ishlam i amalga oshirish mumkin?
20. C A S E  vositalam i sinflarga ajratishdagi asosiy ko‘rsatkichlar nima?
2 1. Zatnonaviy C A S E  vositalar bozorida ulam ing nechta turi mavjud?
22. C A S E  vositalam i taqqoslashda n im alarga e’tibor berish kerak?
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T a y a n c h  iboralar: Toad Data Modeler, Oracle, Microsoft SQL Semer, 
MySQL, PostgreSOL, DB2. Sybase ASE, Sybase SQL Anywhere, ERD. SQL, 
HTML, R T F  yoki PDF, «to-do- ro'yhat», ProjecS, Models, Universal Data 
Model, Yennties, General, Yentity Properties, Attributes, Add, Integer, 
Yedit, Varchar, Kays, Relationship, ObjecS, Simple Model Conversion, 
Mandatory, Logical Model Yexplorer, Fizik Model Access, DDL Script, 
Generate D D L Script, Macros, MS SQL Server, Fizik Model SQL Sen’er.

Toad Data Modeler m uhitining im koaiyatlari

B B B T  juda yuqori sur’ atda rivojlanmoqda va turli axborot tizimlarida 
keng qoTlanilmoqda. Berilganlar bazalarini loyihalash va modellashtirish 
va yaratilgan modellami B B B  tizimiga uzatish hamda B B  ishlash uchun 
turli x ild a g i instrumental muhitlar yaratilmoqda. B iz ana shunday instru
mental muhitlardan biri, ya’ ni zamonaviy Toad Data M odeler muhiti bilan 
tanishamiz hamda berilganlar bazalarini loyihalash bo‘yicha nazariy 
jihatdan oigan bilimlarimizni ushbu muhit doirasida amalga oshiiish 
im koniyatlaridan foydalanamiz.

Quest Software  kompaniyasining Toad Data Modeler muhiti berilgan
lar bazasining mavjud boMgan tizimlarini tahlil qilish yoki yangilarini 
yaratish, q o ‘ llab-quwatlash va hujjatlashtirishda grafík aloqalardan foyda- 
langan hold a mutaxassislarga yordam beradi. Toad Data Modeler muhiti 
berilganlar bazasining tuzilishini mavjud bo‘ lgan baza asosida loyihalash, 
modellarni yangilash, SQ L tilini yaratish va generatsiyalash, modellami 
taqqoslash v a  o‘zgartirilgan skriptlarni (programma kodlarini) generatsiya 
qilish hamda H T M L  va R T F  formatlarida hisobotlami yaratish 
im koniyatlarini beradi.

Toad Data Modeler muhitida quyidagilarni amalga oshirish mumkin.

• berilganlar bazasining tuzilishini namoyishli tarzda yaratish, ya ’ni 
m antiqiy va fiz ik  loyihalashda «mohiyat-abqa» diagrammalarini 
( E R D )  yaratish;

• O racle, Microsoft SQ L Server, M ySQ L, PostgreSQL, DB2, Sybase 
A S E , Sybase SQ L Anywhere va boshqa B B B T  uchun ERD yaratish;

2 0 -b o b . T o a d  D a ta  M o d e le r  m u h itid a  b e r i lg a n la rn i  m o d e lla s h tir is h
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• berilganlar bazasining mavjud tuzilishlarini aks loyihalash va ularni 
diagramma shaklida k o ‘rish;

• diagrammalarga m antiqiy berilganiami qo‘shish va mavjud 
lerilganlar bazalariniiig tuzilishini yaxshi tavsiflash;

• ER D  modelni tekshirish va xatolar, ogohlantirishlar va yordam olish;
• maqsadli berilganlar bazasining S Q L  tilidagi kodini avtomatik 

genera tsiya qilish;
• H TM L, R T F  yoki P D F  fonnatlarda hujjatlarni batafsil generat- 

siyalash;
• o‘zgartirilgan skriptlarni generatsiyalash va modellami birlashtirish 

xossaiaridan foydalangan holda, modelni fizik mavjud bo‘lgan BB 
bilan sinxronlashtirish (moslashtirish);

• «Naqllar menejeri» d an foydalangan holda, o'zgartirishlarni kuzatish;
• «to-do- ro‘yxat» dan foydalangan tarzda, modelga yoki uning 

qismiga tegishli bo‘ lg a n  masalalar ro‘yxatini yaratish va qoTlab- 
quvvatlash;

• rnuhitni talabga binoan sozlash va h k.

Muhitning afzalliklari:
• tizimni yaratishdaga xotalarni kamaytirish;
• tizimni yaratishdagi yu q o ri samaradorlikka erishish;
• berilganlar bazasining tuzilish ini vizuallashtirish va mavjud bazalami 

tuzilishini chuqur tushunish;
• avtomatik tarzda bajarilgan ishlarni tekshirish;
• o‘ta batafsil hisobotlami H T M L  yoki R T F  da generatsiyalash;
• mavjud berilganlar bazalari bilan ishlash;
• mavjud berilganlar bazalarining tuzilishini zamonaviy darajada 

ushlab turish.

M u h itn in g  eng asosiy  ta v s ifn o m a la r i:
• berilganlaming universal (umumiy) relatsion, mantiqiy va fizik 

modellarini yaratish;
• tnrli B B B  tizimlarini q o Tlash ;
• aks loyihalash;
• S Q L /D D L  skriptlarni generatsiyalash;
• o'zgartirilgan skriptlarni generatsiyalash;
• H T M L /R T F  hisobotlami yaratish;
• niodellarni tavsiflash;
• niodellarni birlashtirish;
• niodellarni taqqoslash;
• niodellarni tekshirish;

309



• avtomatik tarzda maketlami yaratish;
• tahrirlanuvchi shakllami yaratish;
• nusxalardan foydalanish;
® oshkormas qiymatlardan foydalanish;
• ilovalardagi o'zgaruvchilardan foydalanish;
• makroslar va sozlanuvchi shakllami yaratish;
• o‘matiluvchi chizimlardan foydalanish;
• loyihalami yaratish;
• modellami yangilash;
• obyektlar yoki ulaming guruhlarini miqyoslash:
• «to-do- ro‘yxat» lardan foydalanish va h.k.
T o ad  D ata  M odeler muhitida berilganlar bazasini modellashtirish 

jarayo ni juda qulay. Bu muhit yordamida ixtiyoriy BBning konseptual, 
m antiqiy va fizik modelini yaratish mumkin.

T o a d  D ata  M odeler muhitida yangi B B ni yaratish, raavjud berilganlar 
bazasini ochish va o‘zgartirish mumkin.

T o ad  D ata  M ode ler muhitida jadvallar, so‘rovlar yaratish mumkin. 
Yaratilgan jadvalga birlamchi va tashqi kalitlarni qo‘shiish mumkin.

T o ad  D ata  M o d e ler muhitida keltirilgan imkoniyatlarni chuqurroq 
o‘rganish uchun Talabalar o ‘quv loyihamizni ikki usulda modellashtirishni 
am alga oshiramiz. Birinchi usulda berilgan bazasining konseptual (uni
versal) relatsion modelini yaratamiz va uni yuqorida keltirilgan B B B  
tizim laridan biriga konvertatsiya qilishgacha boMgan hamma bosqichlami 
ko‘ram iz. Ikkinchi usulda esa, aw al mantiqiy modelni yaratamiz va 
so‘ngra mantiqiy modelni fizik moielga o‘tkazib, uni tekshirib, xatolari 
bo‘ ls a  tuzatib, M S Access va M S  SQ L S erv er 2005 relatsion B B B  tizimlari 
uchun berilganlar bazasi va S Q L  so‘ rovlarni yaratib, ularning skriptlarini 
h o s il qilamiz. So‘ngra skriptlami boshqarish tizimlaiiga uzatish variantlari 
ham da M S  A ccess va M S S Q L  S e rv e r  2005 hosil bo‘lgan Talabalar o 'quv 
loyiham izning  boshqarish tizimlarigauzatilgan berilgan bazalarining tayyor 
holatlarini ko‘ramiz.

Yuqorida keltirilgan ikkala usulni, Talabalar o ‘quv loyihasidagi 
munosabatlar bo‘yicha 5 ta jadvaldan iborat berilganlar bazasini Toad Data 
M o d e ler muhitining 4.0.6.15 naqlidan foydalangan holda amalga 
oshiram iz.

B erilg an la rn in g  konsep tual m odelin i y a ra tish

Maqsadni amalga oshirishni, berilganlarning konseptual modelini 
yaratishdan boshlaymiz. Buning uchun F ile ->  N ew  ->  P ro je c ts ...
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buy ruciar ketm a-ketligini bajaramiz. Loyiham izning turini tanlash uchun 
20.1-rasmdagi holatni amalga oshiramiz:

«NewProjcct jjlaj J
- Project T vpe

O T oad Data Modeler Projecl with Version Control System 

O Empty Project with Version Control System 

0  Toad Data Modeler Project 

0  Empty Project

• ( Next > ] | Cancel

20.1-rasm .
Lcyihamizga nom beramiz:

— 91**sNe*r Projecl a  j

- Pfcijecl Tfííe
- Project Name

Project W ame
pT alaba

Lccafon
; lADocumeris and $etbngt\_ati\MDw AOKyMeHTfcAToad Dalâ odelerSStcndar i| ... j

<Frevoj$ | [ Ceate | | Cancel

20.2-rasm.

Endi loyihamizga universal m odel qo‘shamiz. Buning uchun yaratgan 
loyiharaizdagi M odels n i tanlab, o‘n g  tugmani bosamiz va yangi oynadan 
New m o d e l... ni tanlaym iz:
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¡Á Uf ¡ Vi* \‘A «VV «H-Jfe .. E >:p¡ U! wi
[ A p p l i c a t i o n  V i c  v i • X M e

© * d O  T a l a b a

: 1 = ................................... ....

¡ S £ j  H
t d i t . . .

m.... .

I Q  f|

N s w  h o ld e r . , ,

M a w  M o d e l . . .

A d d  F o l d s r c . , ,  

A d d  F ile . .  .

A d  J  O p t !  i t ' J  Mi.« J t f l .. .

G t v t i x t  Vi ■ H D D

R m  trtiiiH I J
<

20.3-rasm.

Q uyidagi oyna ochiladi. Bu oynadan U niversa! D ata  M odel bo‘limiga 
o‘tamiz. Modelga U niversa l deb nom beramiz:

Mnrlfil M ám e
I U n¡veria|

Physical D a ta  Model j  Universal D ata Model j Logic, oí Data Model ¡

Universal

Im portant Information
U niversal. (Geritsiiu Reldiurid) Dctcj Mudd djuvvs yuu Ju m udd entity iddtiundii|jdwyi.«nn3 witfiuul llie 
necessity to seleet target databas© platform and without the necessity to model database specific
items in deuail.
Opecifics. of Universal (Generic relational) Data Model:
- in universal dota models PK  attributes migrate from parent to child entities a* Pis. or PrK. attributes 

it io n cco s io ry  to convcrt model to torgct database platform if you dccidc to generate SQL. lor your 
I fniVRrSrHllJrilr» MnripJ 

reports1 c o n  be generóte d in yatibuo format5 
• reverse« «nginering via ADO/ODBC- is available

O h h [ Caned j

20.4-rasm.

O K  tugmasini bosganimizdan so‘ng, U n iv ersa l M odel Y exp lo rer 
oynasi h o sil bo‘ ladi (20.5-rasm).
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Vidooicntol | Unive-rs-al* ¡

All Items

I B  t J )  Univs-real

©  t - i  V o rk S p -a c& s

F  < Rel-atiünühina______________ _
i ( y ci Number of Items : 0

i P ro ce d u re s

k f  i C o tcgo ric3

f c j  Def ou lts

»C j  Dorna«w

;• - C i l  N o t  C i

*C_i Su l lem as

*C_l I s e i  D atd  T y p e s

i U se i Giuups
€ j  U se rs

C _ i Ima g e s

Universal modelga Universal nomini berdik, endi bu modelga Talaba- 
lar o'quv loyiltasidagi munosabatlarni birin-ketin hosil qilamiz. Buning 
uchun Y entities papkasining ustiga o‘ng tugmani bosib, A dd Y entity  
buyrug'ini tanlaymiz:

B  ; jp  Universal
6  Workspaces

A ll Items oynasida avtomatik tarzda Y en tity l munosabati hosil 
bo‘ ladi. Kursomi ustiga olib kelib, 2 marotaba bosamiz. Y entity  P ro p e rtie s

20.5-rasm .

—

20.6-rasm.
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oynasi ochiladi. General boMimida munosabatga Royhat deb nom 
beramiz:

After Script Notes I  S Q L  Preview  \ RclaTioriship3
G w rifid  j Attribute» I К.СУЗ I Indc«c3 i C h eck  С о пзаэгкз  * To  Do |  Before Script I

Hrtj llit 111 Nr*!»-!
Pc■ Royhaij

МЫ b 'p cciicd

Category 
; -  None -•

u

о

J j £>ги:м1 j j A| ч j [ hNl1 I

20.7-rasm.

Attributes b o lim ig a o‘tamiz va Add tugmasi yordamida 9 ta atribut 
qo'shamiz.________________________________________________

в  I" ni il у 1*го|в;г| fes ï

Ahra ñrwint MdI Afftihiirr« Mníftft 
Kevt; j InüwttTV

S Q I PrrívÁríW 
Cfiwuk Cufivliairily

R r̂Wirtn ;th i пя 
Tu Du I BvítJiw Su

i : Hh «n Neme l.)ala 1 vt>w ni IJjf Nul NuBAfhrihiJÍ̂ I Atlrihufrl S22fc nh,-.r(1] 1 LJAUnL>uU¿¿ Alliiüulŵ tes UImiHJ 1 □Attribute D Attribute Э ¿¡£а C h«rf 11 1 ПAtrrihi Jtrvd AJ tribuir. 4 "ast nh.-,r(i ) 1 UAUi¡L»wHw!3 Atliibwlwü :sS Clw.(1 ) 1 aA«ribi.rte-G AttributeG Clvarf П 1 nAmihi Ас-ГР Aítrihum? -¿S ПЬлг(1 ] 1 uAUtiL>ulw3 Atliibule8 K& ctwi(i) 1 □AUribuíeO AttributeO ■*Là Charf 11 1 n

Çdrt j [ Deje-te

r a r.wr[ j j p̂ply j j Hnlp

20.8-rasm.
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E d it tugmasi yordam ida A tt r ib u te  P ro p e r tie s  oynasini ochamiz va 
atributning xususiyatlarini beramiz. A.tributga Z n  deb nom beramiz, turini 
In te g e r  deb tanlaymiz v a  O K  tugm asini bosamiz.

I | No» Ni ill 
j ¡,*̂ 1 lriU .'w v i

| I I Imni

■: i'” i n

vj GD

C>u-r%jiik R«.ilv_- j N >_>r i<_-

1 ■<*■>} [___ OK 1 f O ■ AdJ ) [ CoriL-d H wit-»___]

20.9-rasm .

Keyingi atribut fa n a iliya , turi V a re h a r , uzunligi length 20 ta belgi va 
O K  tugmasini bosamiz.

l _ I  leylvot [̂ *7:]

2 0 .1 0 - r a s m .
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Q o lg an atributiarning iiomlari, ta la r i va uzunlilclarini ham shu tariqa 
aniqlab chiqam iz:

П К 1 Ш Ш
I ПоуЬ-at ........   ̂'

NOt=-5 1 VWLVtcvHïw H dation»трс-
G«-i«-rat Alli.il * Kew ! Cliec-h Conctraimc 1 T o Dc 1 Osfere- Goriot

; Kej» Caption Nam« Data Tj'pe P“ p2 ; Not Ni.il! Commerrn я“« UV.cqpr П
fanvЦуа farniiy a VarcJiar(20) 20 □

; ¡Kill •>-in VH„*iH.(>n) .•>n uII 14111 II c-sin vu 1 I-if kw!ane •Zi? Date □кыг*. £¿¿¿ h-itâ ar □££> lrn««j«i upoos ? P-5ÎP -Ï azxi Vatchor|*i| - n
pa ! P_n pas p_n •V Digint □

I Л ±i
1 A_̂ Jd 1 1 ] j Dejare j

['4 Í___ } 1 I 1 Ai >, <i> I ]

2 0 .1 1-rasm.

A tiib u tla m i aniqlab bo‘ lgach, kalitlami kiritamiz. Buning uchun K ays 
bo‘ lim ig a  o‘tib, A dd tugmasi yordamida 2 ta kalit qo‘shamiz: 

zn  atributi uchun p k z n  birlamchi noyob kalit

j t  ..__ _____ ц ; ' ' !______  > J

[ Ц'-. 1 f Cancel ] [ £ррЦ' ] [ Help )

20.12-rasm .

p a s p _ s ,  pasp _ n  atributlariga tarkibli u p a s p o r t  noyob kalit qo‘yamiz. 
Buning uchun E d it tugmasini bosib pasp_s, pasp  n  atribatlarini 
ro‘yxa tn in g  o‘ng qismiga o‘tkazamiz va O K  tugmasini bosamiz.
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20.13-rasm .
*«3 Emily Pr»|»'.W!
\ ñoyiiai a

After Ociiot Ceivera! | AUlibCtte 
P K  Caption
* Ok yr>

No'eKey*
Name. 
pl < n- i

OQL Г review Check Comtr-aints 
Items

nelatioiishic s T о Do I Defore Ociipt 
Ctei.ii-.....

20.14-rasm . 

Royhat munosabatimiz tayyor holatga keldi:
ss RoÇ̂ isit ’ ■

€ J in Integer NN (PK)
fsmiiiya Varchar(20)
fem Varc-har(20)

>3 o jsra Varchsr(20)
к sarta Date
kur s integer
gufuh.n integer
pasp_s Varchar(2) NN (AK1)

я pasp n Biciint m NN % (AK1 в

20.15-rasm.

317



Endi F a k u lte tla r  munosabatini yaratamiz. Buning uchun Entities 
papkasining ustiga o‘ng tugmani bosib, A dd E n tity  buymg‘ ini tanlaymiz va 
All I te m s  oynasida hosil bo‘lgan yangi munosabatga F a k u lte tla r  deb norn 
beramiz.

A111 a S i :i n il 
General jj Attributes- j

Mid.» I HI-JI j Ki :!• J ii i:t
K.ev* | lf>dcxo? | CKeek Con̂trair.»» j To Do | Before Scrip« }

|Kdkullwl|=*i|
S'  nnr tm. - i

f — Nut 5i_> tsuilicJ **

iaoriC»l<3lw

j: J_LK. j [ l_:̂ ru;Ml j 1 A|»|rfy j 1 HmI| ,

20.16-rasm.

A ttrib u te s bo‘limga o‘tib, atributlami kiritamiz:

20.17-rasm.
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Keys bo‘ limiga o‘tib, pk_fak_n kalit qo‘shamiz:

::\ж Entity Properties
1 í Frtk i jK f-llm ~~ ------ ‘---~ 1 ; -  f f i l

After Scrip! Note-: SQL Pteviet/d Relationships
I RkhmihI I AlhüiiHt-s-v Ксуз ¡ lrabochcc ) ПНмгк Pi Ifixllrtifllx T..D.I 1 FiKÍ.nh! ?ii:iinl j

ИГч Coc-t*on Harne Itcrn-s b'totus
4  ! f  1 pk_fak_n ; pli._fak_n fak._n ® j

Add J [ Edit □  , ....

... 1
Я i OK 3 [ Cancel ¡ j Help j I

20.18-rasm .

O K  tugmasini bosamiz. F a k u lte t la r  munosabati ham tayyor. 
Endi Y o 'n a lish la r munosabatini yaratamiz.

7¿Sr. 1 n»ity Urnperfloit _ I гстрчдаг!

Alter 'Jcriol t-icrtcrol 1 All.ibuls.-V i Notei { *J и L 1'review j (nOvxvv j Uiuwh. U'Ufivl.j.riv ! 1 letotioi-ishios l uLb ‘¿u.ivjI 1
Г«rv;n.i W ЛГЛА
V. ilitdill a| i * F ....
•Je nema¡ •• Not Opecified -• f ... i

Caiegoiy Я Li :
i “ i [ _ l  °
I--I iácnoroto

1
F = ] L .  пк I 1 г . . . .....  j [ A| ч ilv i l  H,:h. J 1

1

20.19-rasm.
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Attributes bo‘limiga o‘tib, atributlami kiritamiz:

« s  C n tity  Pröpertfe?»

Ai loi S'.aiul 
; General Arrrihe jî

■Key; Copt.ion ■ 
VOn_n ::

: yociolisPi

i O
Noiwv Î

Keys 1 ihdé'Kèé 
Hamc 
i*on_n 
yondfoh

.SQLi'.Pwviöw 
l Check Constraints f 
Dolo Type p1
:ssà integer

VMchï(5C) 50

■ : R bî iurWI lipi;
To Dc | Before Script 
p2 : Hot Nul! Commcr 

□

EcBt

i~-.. .] [ gonocl ] : : Help

20.20-rasm.

Keys bo'lim iga o‘tib, pk_yon_n kalit qo‘shamiz:

'—■n-aüsFildl
After Scrto» I Notes I  S Q L  Preview

Genera! ! A ttributes s Indexe# \w  CPtcck C o ^ ro in i«  r

P K  Caption Nome Items
Q: ^  i p k  \'Ufl f l  i pk \«Jf! f l  vuri II

______ ______ __g g  $
Fclotionohioj 

To Do I Before Scriot 

Stü'.u«

20.21-rastn .
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C K  tugmasini bosamiz.
Navbatdagi munosabat Baholar.

•S E n tily  PruMCilicE E, с .

Aflei Suipl j NulVv I SQLPievicMw j BelaliunvhipvGenera! j АНлКиЬ~л. j K.гул ] IrviftXft.'. I ihr r.к I ппОглн-1л | 1г>1)г» | IIrinrr. ! Ir.rinl
Caption
jBaholaü

tiomc
: Boholor

• " u

l ^ l  Япгнтг.тГл

Ы

LJ

1___Si1 £onccl ¿PPly I j Help

20.22-rasm.

Attributes b o ‘ lim iga o‘tib, atributlami kiritamiz:
‘„5; Fn lily Piupai liwb ~ Щ ' ,, *. I S I l 1- fn XI. ... * i1 i üoholot -  Ml

Affw ! ir̂inf i Nnfo* ¡IIJI 1 'iftVlftxV ! nл1л||Щ1.\Н«Г*лP Genera! AHnhiii-̂ Keys ; Ir.deKeî | Check Constraint« ] To Do I Before Script j
Coptior. Nome Data Type pl p2 fi 01 MUI Comrricr:зотосз*г ■sorrocctr àâà Inlccci □ball Lldtl r\y Inlwyw □cana kir сала kir -4ÏÏV1 Dale п“Ф j !].ОП7 IJAfnr V/srrJv>rli;ilJ I II □

i > :
f ¡  ........ ....................■■....j -j i

1 ArW ) 1 î_rfll j

В 1 ür; ] ( £anccl j : [ Help
пп.....  .......... ..

20.23-rasm.
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OK  tugmasini bosamiz.
So‘nggi munosabat Fanlar:

=<5 E n t i t y  P r o p e r t ie s  - £ • • ‘ <a? ‘ ~ « , • „ } ;  ' ; ;vv *1"»~ --3%; î

After Script 
Général ] Attnbutcs j

Notc3 
Kcv3 1

SQ L Preview 
In d cxc î |  Cheek Constraints

n^pijnn Namft

: i FsnlaiJ I ; ! : reniai

G d icm a
! -  Nul Specified v : Q

Uslegcty
None

[vj .Generate
JLJ Ü..

Apply H dp

20.24-rasm.

A ttrib ute s bo‘ limiga o‘tib, atributlami kiritamiz:

E n tity  Prop'ettles

<5crip» I
C.CiSe.-al ::AU.‘ibwlw ]

L:-cfptiuri 
f-six.ri

NWei •' I SQL PfovictAi ;:K.e\*s ! :liide<OT j Cb«ck C onitr«snt; f To do | 0«-for= Script.
Ntiiiiv ■ I3<it<4 lyuü : pl ué .Hyl Nu-I ‘Jut tueurfai\_n '-Zi Integer LU 

..! len *£» V<«iuf:=«lOUJ Ul ED

Ajjrt j ] ■ £.i-£f

üt’ ! 1 F4wd

20.25-rasm.
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Й  tntfty Properties - С В Ш О Й

Atter 'JaiDÍ 
,г-.гл1 Attribute« 1

Li UL I 'review
nilf-.r.k ПгкПлДгПпЬл

I lelotiomhiDi 
Tn Пп I n̂ .frirr. Pirjipl

П rti .-I Tyi IH 
У-j Intr.gr-.r
es v̂ ..:hrt(nn)

N.J Null-:
E)
И

\V
ПЛ

<
АсИ

S i I ! ̂  I I Глг»-.-| j I ^OP'y ] 1 ü ftlP  I

20.26-rasm .

Keys bo‘limiga o‘ tib, pk_ fan_n k alit qo‘shamiz:

*55i E r r t l r j r  P r o p e r t ie s  - E f T l f o i f S V

E3E3  I
After Ocrip>» Notes ! OQL Preview П elation i hips

General j Attributes Kayv Indexes 1 Check Constraints % To Do i Defc=te Ocript
KK Ldüliwi Ndiiiw Heure Statu*
^  ! pk fan n ! pk fen n f-агч n Щ

j Add ] J Cdit 1 &«*»*»

1 - H [ o k  I I  1 1 App'y 1 [ ] 1
L .................................... ..........i

20.27-rasm .

O K  tugmasini bosamiz.
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Barcha munosabatlami kosil qilib oldik. Endi bu munosabatlarni tashqi 
kalitlar yordamida bog1 lab chiqamiz. Buning uchun ObjecS menyusidati 
R elationship buyrug‘ in i tanlaymiz. A vval Fakultetlar munosabatining 
ustida sichqonchani bosib, keyin Royhat munosabatining ustida sich- 
qonchani bosamiz.

Fakuitétlsr
Inte-çjer MN (PK)
Va?o'f,on'3C.¡

I л1лЬл-1 rtknirrïf S

RuvtW -, , ......

фт ir> In te g e r MM ( P K )
iwiàtvs*
r.iTi : V/'îST.h«; {Я '■}
ojsrn VarohefC2G ;
i ; rtnr-.n Uabr.
Ъмъ к ibdtybï

ir<tcfic-r
раъф V V a r L ’I ia r f ê V мы ( A  к 1 :
pfir<|1 i n Higirrt N N [AK*i;

*■ <* ^ — In te c ie r  .............. - M i l

20.28-rasni.

H o sil bo‘ lgan chiziqning ustida sichqonchani 2 marta bosib, tashqi 
kalitni xususiyatlarini o ‘zgartirish mumkin. Bu aloqan i T alab a-Faku ltct 
deb nom laym iz:

lEH'HwiwiwwH i" .. ...iт и п ....

( * 3 & ..... (¥3 5 = ...... . .

2 0 .29-rasm .
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Keyingi tashqi kalit Yo‘nalishlar va Royhat munosabatlari orasida
bo‘ladi.

' R n v h n t "

G  Х Г . In te -c ie r М Ы С Р Ю
í >.4íh ¡í í v ¿*
iZtTs V « t i r  f-ssrr >
•r< is m V  o r  c l v r  I :  D 'i

N i. U S *rrte< iSfr
j> * r <*>_' < !. ;S ~ n j« r

Y - a io h - a r f . i i . l N N Г ./Ч К 1 .
1> л з р  n U ic iirr t N N ( A K 1

t í í « k _ j  i ll llt«LJör N N i-P F k O
Y O n  П I n l í í i e r N N f P I  t i l л

20.30-rasm.

Bu aloqani T a la b a -Y o ‘ nalish deb nomlaymiz (20.3 1-rasm).
:.Z Relationship Properties « ¡ а й Ж ЛE 1

libfiwî l j Пefereiitial Inlecjrftn j Гoreiqn K.e\<s1 To Do I Noies 1 SQL Preview j
L'-apljun
Í T.-ilnhn Vnnnliah T ."¿¡¡лЬл Ynrv*ii«h 1 &
1 r C¿M| ÜW Udpliuri lriveivtí Ncíiii»

: гPViforif P ntiry Млтг: rhilri Fníify Млглг;
\

jYonaliililai 1 ... 1 П ojival _  J Q
|wj 1 denlifVinq 

С =rdii-i-at¡U‘
\ ;;.;.'jfSÍVÍ :•••;•• .-У:

1 1 M.inrWnry nhiH
: Cardinality

i« :
Í |ï..lKuÜ..ri

C-ateqorv
j -• Nun» — Z 3 n
l-̂ -l Г? rr>n. rrir.

.
E D 1 OK. 1 1 Cancel J Ápfiv [ Help J

------------ ----------- ---- .----.----------- ------ --------— -----------

20.31-rasm.
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Keyingi tashqi kalit Royhat va Baholar munosabatlari orasida bo‘ladi.

20.32-rasm. 

Bu aloqani Talab a-B ah o  deb nomlaymiz:

EEI J '

*,Ç HrlrtliDnsfiip l'rp|mrlics t . E r a ®

lismwidl j rtefereiVial Inteqriti'| Гoreiqn K.evj j To Do 1 Mot«-: f OQL Preview )
CapJjoo
1T alobo Bohol i Tolofca Boho “ räs 5
Inverse Caption inverse Nen-ie

1 i l ! i l
P.-irnrrf Fnrifv M.imr; P.hflrl Fntilv Мгшп
1 Kl lyl u-«l i ! - i I £•••)

■P.ñrdi»'».".iify
»Гаггг-*: ■‘f̂ ratér-

: I j bu« i-hi . и y 13iii> i
1 My ;

N
1 1 tnfl n

CetsflOB'
I — None — _ ril-  )
jy*! Qgneratg

Ч '*>' j i Л"1!1 1

20.33-rasm.
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Keyingi tashqi kalit F anlar va B aholar munosabatlari orasida bo‘ ladi.

R n h r i l* - iK
s -e » ir» * e s t f
h u l l ‘‘ **:& • ’’

-Ni l ' í í
N W U I/ W «  ( i& » î  :)

«=1 i n In t e q e r MM С И  К )
CL t * K  П I n t e q e r MM С Р Г К -J

y n .  1 ll ll»-4¡JHr MM < P F k )

‘- s i— Г v il i i l ii ll ►*! 1НГ MM

I a n - U f l h o

I -ren l-rtr
Ф  t * n  n In tec ie - i* N N  i H K )

T * jr . V « f c l > « i  C '3 0 j

20.34-rasm . 

Bu aloaani F a n -B a h o  deb nomlaymiz:
. í« 5  i  -I* I«.« I «сном (*>|* P rufiaa rl in  ;

G w r v iJ  I  в , :Г1а, :„ | ; . , |  Ira, s. „ÜV 1 T « , 0 . . |  tM< ■!■::< } S Q I P u rM m  |

I 1
.T«r*%iv Г ivity Ил»*
: bvjr iLl ...... .............. ! Г
Lil idontttnna

r.Wi: CrMlil.V
! \r’* l » 'sur*
: i__! м ап<эо<ед< L.‘£iia
; rÏAirtinnlity

|n
1 1 ii i О г,

1 - ГМп,^.. ..............................“ il

liio rrtc  
ГЛ1Ч n*hn

I r ivHi >:h  K l-

f  '.hilH P iirify N д»гт»ж

i n

i I

20.31-rasm.
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Natijada ekranda quyidagicha chizma hosil bo'ladi:

20.36-rasni.

Endi yaratgan modelimizning xatosini tekshiramiz. Buning uchun 
Model menyusidan V e rify  M odel... buyrug'ini tanlaymiz.

b e t t in g s  T o o ls  H e lp  

C r e a t e  W o r k s p a c e  C t r l-f -W
a w « «

J p

R e p o r t . , .

20.37-rastn. 

Ochilgan oynadagi V erify  tugmasini bosamiz:
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( Hide Log j | Verify [ Q  Help"

Id -*■ Dale Time Message

3 1 9.03.2012 2 33.31 " -
4 19.03.2012 2:3331 Nurnbei of Enois: 0

5 1 9 03 2012 2 3331 N umba of Warnings: 0

20.38-rasm.

Pastdagi ro‘yxatga e’ tib or beramiz:
N u m b er o f  Y e r ro r s :  0 
N u m b er o f  W a r n in g s :  0

Y A ’ni xato yo‘q.
Universal model tayyor bo‘ idi. Endi bu tayyor model ustida ixtiyori 

ishlami amalga oshirish mumkin. B iz  esa, F ile -> Sync &  C o n v ert - 
S im ple M odel C o n v e rs io n .. .  buyruqlar ketma-ketligini bajaramiz:

ft  
: hH
: m
( i®

Vh. 1 r-Ji-.h.-iMi-.,-! Mr.rlAl '■|«hHnn< Tnnl'; I
* b I. 'h -1̂ 1“ C&. jfeie'

r.-m-

O j J L I  I ►

I ►
1.11»>_>r «. I u j U  f y r  O i u d u r  fc.1 •’.L -». . . 
bsJVL1 Mudfl Clrl I b
t .v .p U 'rl. M u l I l ’I nJ It . . . 
f_lu»>u* Mudu'l
Ai III III Vi :r*-.n n i M. it !■ n |i :r 
C li im : I >i :'iii |i n :r
Prlr-.t-. ..
Piw/lmv...
Pao* rniwAh...
rvrnrf t*r» Sr^phlr TIlA. . .
Rovorco CnQlnoorlng 
Connections

&

20.39-rasm.
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Q uyidagi ro‘yxatdan kerakli B B B T  tanlab konvertatsiya qilishimiz 
m umkin.

B B 3 S 2 2
I <~k |
Li>—-«/v N-j i i i

— i si r» I > —N V DjIuL'uyv •=■ I J  LIB*.' LJL'fcS V.» ILUWJ i >i *:-■ v  M |i i iw i i > 11 v iih |i i iwi nR?  ̂7 fl I l\A/ldb: /̂os v.s
Iriyic-v y . 'S I r->ni(“.-“>l mr»rl«lm Ar.r.* /.a :-m ii ii i-:-‘i ii i: iM icujvofl Awvrt ¿007 ÜO I 0 M ¡uuvull SOLollLIUl. 'Jcrvcr lilJUU
M lr.ir»Anf. . . Mj.SOL 0.0 M j'SO L O. I
I I r.«ir.l^ ! Ii

H I " if t rv w  “'i- in n

I n. I
_ . __I I sj Rwksjw IU IsJL'IC I I W MClUJVV ^I 'n/.lflr"! il J I I I Ti :i 41 n...... ftPvviyî 'SOL S. ■** f-wvlyi CSU L. -S.U ! iVh»/.«A!;i t !">!: ' 1 ̂• ci«.P I n r; Si'Luvv SOL Aru'wtivi <- . . ——tjqI

T o  Database: ! Microsoft SQL Server 2005 

New Model Name: Universal Ms SQL 2005

i I Close after Conversion

Convert

More »

Close

C o n v e rt  tugmasini bosamiz va quyidagi fi7ik modelni hosil qilamiz:
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B erilganlarning m antiqiy modelini yaratish

Endi loyihamizga mantiqiy modelni qo‘shamiz. Buning uchun 20.3- 
rasmdan 20.8-rasmgacha bo‘ lgan bosqichdagi ishlami takrorlaymiz:

• modeiga M a n tiq iy  deb nom beram iz;
• Logical M o d e l Y e x p lo re r  —»Y entities—» A dd Y en tity  —» All Item s 

—»Yentityl — Ro y h a t
• A ttr ib u te s  bo‘ lim iga o‘tamiz va A d d  tugmasi yordamida 9 ta atribut 

qo‘shamiz (2 0 .4 1-rasm.).
----------------- -------------------------------------------------------------------------------------- äf

; i n iiy i - ¡ E l ©
nJ AltrfcutCJ | IJtfKlinwav 1 Don

Idem. Caption Narr«
Attribut «1 
AHnhiiliC'
AUiibul«r3
AttnButO-1
AttnButeb
AUiiüulvG
Attribu-.«7
AKnbulc«
AUi!bul*9

Attribut«1 
Altnhulrv' 
AU. ¡Lut w3 
Attributê  
Altributeb 
Atliilju(*6 
Attribut«7 
Attributê  
AUiiüut«?

püu.i| T «j Dl. I
Dat. Type

Biorrt 
Ht£3«V 

: Biyir* 
BiairK zi£ü Uio« 
BiyirA 

Otis* BicrK 
«io**
Ely«*

M and.at<xv
n
□□n
□□  r I □□

R i ____s ü ___ J f ^ el !j[ tw>

2 0 .4 1-rasm.

E d it tugmasi yordam ida A ttr ib u te  P ro p e rtie s  oynasini ochamiz va 
atributning xususiyatlarini beramiz. Z n  deb nom beramiz, turini In teg er 
deb tanlaymiz, M a n d a to r y  qiymat berish shart, degan belgini kiritamiz va 
O K  tugmasini bosamiz.

Paltry Rr.yh.M
W  i l E

lü S

üwriwid j Hilles > V«lid Values { Detention-» •

fViprion H.inm

Ci®ta T..iDe Donvatn
| süä» Integer v  1 - .. j } -  C D

Delai.lt n«j!e 
j No defa-.il» - 1 1

: ■
i 1 Locjic;  Onli' l-'l Moncalon1

l«**! I J-i1-'. J i  UKsAdd | | W u e l | i |

20.42-rasm.
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M antiq iy  model ustida bajariladigan qolgan vazifalarni bajarish uchun
20.10-rasm dan 20.37-rasmgacha bo‘ lgan bosqichdagi ishlami takrorlaymiz:

a keyingi atribut faniiliya, turi Varchar, uzunligi length 20 ta belgi, 
O K ;

s qolgan atributlami ham shu tariqa toid irib  chiqamiz;
® ic h k i kalitlami kiritamiz. Buning uchun Unique Identifiers bo‘ li- 

m ig a o‘tib, Add tugmasi yordamida 2 ta kalit qo‘shamiz - z n  atributi 
uchun pk_zn 1-darajali noyob kalitni, hamda rasp_s, pasp_n atribut- 
la rig a  tarkibli u pasport noyob kalit qo'yamiz. Buning uchun E d it 
tugm asini bosib pasp_s, pasp_n atributlarini ro'yxatning o‘ng qis- 
m ig a  o'tkazamiz, O K . Royhat munosabatimiz tayyor holatga keladi;

• F a k u lte tla r munosabatiai yaratamiz. Buning uchua Entities papka- 
s in in g  ustiga o‘ng tugmani bosib, Add E n tity  'ouyrugini tanlaymiz 
va A l l  Items oynasida hosil bo'lgan yangi munosabatga Fakultetlar 
deb nom beramiz;

« attributes boiim iga o‘tib, atributlarini kiritamiz;
® U n iq u e  Identifiers bo‘ Iimiga o‘tib, p k f a k n  kalit qo'shamiz, O K  

tugm asini bosamiz. Faku ltetlar munosabati ham tayyor holatga 
ke la d i;

® Y o ‘ na lish la r munosabatini yaratamiz. Attributes bo‘ limga o'tib 
atributlarini kiritamiz;

® U n iq u e  Identifiers bo‘ limiga o‘tib pk_yon_n kalit qo‘ shamiz, O K  
tugmasini bosamiz. Y o ‘n a lish la r munosabati ham tayyor holatga 
k e la d i;

• navbatdagi munosabat Balio lar. Attributes boMimga o ‘tib atribut
la r in i kiritamiz; O K  tugmasini bosamiz. B alio lar munosabati ham 
tayyor holatga keladi;

• so'nggi munosabat Fan iar. Attributes b o iim ga o ‘tib atributlarini 
kiritam iz;

« U n iq u e  Identifiers bo‘ limiga o‘tib, pk_ fan n kalit qo‘ shamiz, O K  
tugmasini bosamiz. F a n ia r  munosabati ham tayyor holatga keladi;

» munosabatlami tashqi kalitlar yordamida bog‘ lab chiqamiz. ObjecS 
menyusidan Relationship buyrug‘in i tanlaymiz. Keyin Fakultetlar 
munosabatining ustiga sichqonchani bosib, Royhat munosabatining 
ustiga sichqonchani bosamiz. Hosil bo‘ !gan chiziqning ustiga 2 maila 
bosib , tashqi kalitni xususiyatlarini o‘zgartirish mumkin. Bu aloqani 
T a la b a -F a k u lte t deb nomlaymiz;

• k e yin g i tashqi kalit Y o ‘na lish la r va Royhat munosabatlari orasida 
bo‘ ladi. Bu aloqani T a la b a-Y o 'n alish  deb nomlaymiz;

s k e y in g i tashqi kalit Royhat va B a lio la r munosabatlari orasida 
bo‘ lad i. Bu aloqani Talaba-B aho  deb nomlaymiz;
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• so‘nggi aloqa F a n la r  va Baholar munosabatlari orasida bo‘ ladi. Bu 
aloqani F a n -B a h o  deb nomlaymiz.

Natijada ekranda quyidagicha chizma hosil bc‘ ladi:

20.43-rasm.

Endi, yaratilgan m antiqiy modelimizning xatosini tekshiramiz. Buning 
uchun Model menyusidan V e r ify  M odel... buyrug‘ ini tanlaymiz.

^  S e t t in g s  T o o ls  I l * lp

« 1  C r e a t e  W o r k s p a c e  C t r l+ W  f

! R e p o r t . . ,

20.44-rasm. 

Ochilgan oynadagi V e r if y  tiigmasini bosamiz:

y y :

N :
m i

№

L'llp>ll-e ■*>* M»rr
f^l n.j| . m . ...
L=li <=.*•= N a irf7! r , . . , j;.., i . .  m....

... .  . r  .r
it-

. . .  .  %t r*% rf...

I lid* 1m*>o J
TlrrU1 11:-* i iv n t i : i-i i: i V̂ rihr.Ahm̂ IvtAintiniV2 02.02.20 1 2: 1 . 1 3.03: i 11:-* 11:-1 :-*i n i : i-i *: i —A. Cl? n? >f> 1 > I 1 •=! 0-5 M......... ( ..... * n1 :T U: U J Number of WorruiVBi:

J.__

20 .45-rasm .
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20.45-rasmda keltirilgan ekran pastidagi ro‘yxatga e’tibor beramiz: 
Num ber of Yerrors: 0 
Num ber of Warnings: 0

Y a ’ni xato yo‘q.
M antiqiy model tayyor bo‘ldi.

Berilganlarning fizik modellashtirish

Berilganlaming fizik modellashtirish uchun inantiqiy modelni fizik 
ko‘rinishga olkazamiz. Buning uchun File -> Sync & Convert -> Simple 
M odel Conversion... buyruqlar ketma-ketligini bajiramiz:

ffiiliHlH edit Objects Vleiwj Notation Model Settings Tools I lelp
Now *■ ». . Kh 'I*' US: ‘#4

iiP e o p o n  ► i : rT*
TilII II irl Tm. R 1 || ir Or. II li: FRD. ..

Mm ImI < lrl-l-^
fcf'i • vpnrf MwIrI a*;. .. K ^ i L  ...... All 1
Oeafe Clos© Model

Add to version Manager
Close Doslqncr

S *  Print...
Sku Preview...
* r P .  ii |i: Fin-iii. iI ...

»— * I it ir 1 11 i C*»r.-i| il in h-iIm. . [
1 Pi :vi :r*«i: Fi n |u u :i :ri. ..,

< MIUIMll. II I.. r •
1 jync Ik Convert ► f lync U«.<_onY©rt Wizard i

Simple Model Conversion,.. | ;]
. ----- - - ..... ___—..... .... ..........J ™  .-  - -  . . _ . . , r r r _

20.46-rasm.

B iz  yanada tushunarli bo‘ lishi ucliun fiz ik  modelni 2 x il ko‘rinishda 
yaratamiz.

O chilgan oynadan To Database ga Microsoft Access 2000-2003 ni 
tanlaymiz v a  Fizik Model Access deb nomlaymiz.______________________

<£ Co nve rsion Mantiqiy
1 ...................................................................  1

I n  Dsrahssfc- Mirrmnfi Ar.rtpss PfinnPfinS V  ;
New Model Nome: Tizik

! 1 Clo-se of ter Conversion [ Mjj! hi "> >

|  Conveib Close

20.47-rasm.
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Convert tugm asini bosam iz. Natijada MS Access uchun mos keladigan 
flzik model hosil boMadi.

Fsojfe-b-
фЛГп L:ng htga FliTR"

т а  **arr

Loiglrte;er Ш (Р<1
Te>:t(20) , №1

i;m TeJ(ïi) MJ
£>_bn ТйНЗЗ)
l:_sara Dafe.Tims MJ
lirs Loig Integer MJ
gjF.Ji.r LoigHiBjef
pasp.s Te<1(2) MJ
pssp.n Loiglrtsjer MJ ;чп

jr. vjr_l Loiglrtejer mj (p=k;
is 1# П Loialrte:er mj гр:к-

V :na isM«
taycnji -cnj I1e;er HK (PO

yOTiílííl IKÍÍO) NS

Bsh:far
surest' .ore Fleje MU
tal
«2Ш Ir
Mite ЩЩ)

j;> tSfl.n .on: Heget NN (PFKj
.on: llejer NN (PFKj

i'o n j .en: Hejíi NN (PFKj
IfcMk n _on;li™ NN IPFKl

ж
I

Fa'-Bah;

Tafsbs-Ynraish

i
Fsrt»

fcfsn_- Lcnj Ill55:í NN (Pvg
fan T<sot NN

20.48-rasm .

Ochilgan oynadan To Database ga MS SQL Server 2005 ni taniaymiz va 
Fizik Model SQ L Server deb n  om laym iz.

I n  Dflhahasp; M irm snfr SQI S f irv f ir  ?ПП?> ■v ;

Hew Model Home: ; f iz ik  Model S Q L  S e rve r

Í ! C lo s e  a lle r  C o n v e r s io n  I M o r o

I  U o r iv e r t  ] I______ U lo s e

20.49-rasm.
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C onvert tugmasini bosamiz. Natijada Microsoft SQL Server uchun mos 
keladigan fiz ik  model hosil bo‘ladi.

e&niakjn Int

Talaba-Fakultet
Royhatint №•1 (PK)

familiya Vsrchar(20) NNism Vorchar(2Q) NN
»Jit* :k sans SmslWatfitimft m
kurs Bigirit NNSf«TW?5 :•«. l:;̂pasp_s Verchsr(2) NN (AKi;p8$p_n . Bigirit NN : (AK1

3~yui_u (id NN OPFK)
W m. ,d.__ Int №J fPFKI

ûal-toiai:semeiT Bigint NM
ÎÎÜ& . :Si-iTS - v̂oi'w'SQ},:fan_f! Int NM (PFK)zn irn NN tPl-KJla-i. yuiij ; ini NN (PFK)Irrt NN fPFK'iJ

Y.onslishlar Fantar
4~yon_nyonaSsh int NN (PK) VarcharfSO) NN Tateha-Yonalish

0~f3.H_n !rtfan Vsrchar(50) NM (PK) NN

20.50-rasm.

Endi hosil b o ‘ lgan fiz ik  raodelga Talaba_v va B a h o la r v  nomli 2 ta 
s o ‘rov qo‘sham iz. So‘rov qo'shish uchun, jo riy  fizik modeldagi Views 
papkasi ustida o ‘ ng tugmani bosib, A d d  View  buyrug‘ ini tanlaymiz.

! a  -M3 P » i 1C H n H i“: l  A fS f ifS

d B  i* _ . W n r I * iR  prtr-.rzft

OP ¡ J _ F  n f i l i r .Ä

m  t . . H w l-c d ll'-tr iy h lip v

i - i  « R i

■ c y

: -  Ö  

: -  t t ll

F r l i r - . .  .

S u r  I  A M  w L -J ö U L c il ly

2 0 . 5 1 - r a s m .

natijada ekranda quyidagi ko‘rinishdagi

Î rB -irr i

20.52-rasm.



Yangi so‘rov paydo bo‘ ladi. Bu so‘rovning ustida sichqonchani 2 maita 
bosamiz va so'rovning xususiyatlarini to‘ liq ko‘rsatamiz.

General boMiinida so‘rovga nom beramiz. Attributes bo‘ limidan 
so410v uchun kerakli atributlami chap ro‘yxatdan o‘ng tomondagi ro‘yxatga 
o‘tkazamiz:

.....................................[
l j |------- i ]

J ««(ii-igs

l~ l  L..... a.*"- \ 1 oi-^AUvj I | I : . I 1

20.53-rasm.

Where b o iim ig a o‘tib, «R oyhat.fakn  = Fakultetlar.fakn  and 
Royhat.yon_n = Y o‘nalishlar.yon_n» deb yozamiz va O K  tugmasini 
bosamiz.

Baholar_v so‘rovin i ham Talaba_v so‘tovi singari yasaym iz:

20.54-rasm.
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Natijada 20.55-rasmdagi ER-diagramma hosil boMadi:

F.ljfta
$-2 Tf-+_‘|Leg Irtene' Nv №fk-A-'.

\'BAReliorehp2 ^

f____ L -
7aota_y
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I  ten Te:a2D)| o ism Te:c(2]l)
|p5=p_n _£>r>; rrfeger 
|l:_;are 2tr.tr re 
|lakJd Te:a3Jj

revrfEO' 
jon: niegei | 

n ;«£ meget 
*'-i — - - *I

if*.

- : EBhtiV
ssruslr Lcrgl-tsge- (M
SSS

-

fi,wn_n Lcrg I'isg*' n't ;t k )
#; n Lcrg lisge- M* F̂K)

Lcrg I-£5je- hh ;t k )
*4 - Hi JL -loJIag '. -TIO.

Lcrgl-î c' № :-k)
'anha 'exKiOj NkBIT nr.
■j j?: . : . .tsra D=t;/Time Nk
klT; IcrghUge' №
%X 1 rP54LS •HG) Nk (AK1
prspn Lcrg hf=ge- Nk (AK1;

1-vVtn.r Lcrgimsge'.. nk ;tk)¿'i ;i< r Lcrql-iw NK '•’TtC .

i Vfeve RdercnsfiicT

I '

---- * • " ,----------Bi'otetJ/

«irer.r j?ng rikgsr •
;anlf,a Ter(2} *
BIT Tex.i2D)
Pilfer. Tes-Pi) |
yemfch Tex-.(53)
kxs jjfij riegu ■
V Tex(53 I
Kl j

Vo-BlsTte'

№  vJIJ .orclfre^i f« i
yma isn itAis?) : NM

/ Lngtteser Hi I-Ki 
fen ~2>i(50). №1

20.55-rasm.

Talabalar o‘quv loyihasining berilganlar bazasi tayyor holatga keldi.

MS Access uchun DDL Script

Endi M S Access uchun DDL Script ni hosil qilishdan iborat. Buning 
uchun M odel menyusidatt Generate DDL Script buyrug‘ ini tanlaymiz:

IB I -,etl:in9s Too's Macros Help

C j  Create Workspace Ctrl+W |

¡D* Verify Model.., Ctrl+F9

|  1* Generate DDL Script F9 [|

20.56-rasm.
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ODI Script Rencrailon nf Fblk Model Arress 0 5 9 ®  |
I i Whi-dl to Gwwicilw j Orlni Tir*!cr*QA rWe.frn-tti*! Iivrgriry : r.*lra-.i 1 iu
I | 1 rwirtrtrv Filrv j1 ; ! LWL'm-ui ipcrilv «■J betlu n4Y\Le»U\M«ji4 MUfiMtHibM Uold MuütrleiMjtmfidlwü'ii.iiiXvSLieTftrKiltiO.bUL . IUJ ;

UvwieiMr,.- p r: i v
la ^ e s iM  Ji

Modoli_J AItnt fimipr1 ! De-fore Ocrip*it?- FH hfitibfv■ Rol-aUurii;I nuv W! View»
Lie**«CiocJtt?Crcotc

i 1'Jitotw Loq ; Liei-*rate |j 'Jhovv Code | lief ||
1 ....  .................................................................................................—1

20.57-rasm .

Natijada 20.57-rasmdagi oyna ochiladi. Bu yerdan generatsiya qilish 
uchun zarur boigan obyektlami belgilab, Generate tugmasini bosamiz.

F iz ik  Model Access ni generatsiya qilganimizda, quyidagicha D D L  
Script hosil bo‘ ladi:
'Created: 02.02.2012 
' Modified: 04.02.2012 
' Model: F iz ik  Model Access 
' Database: MS Access 2000-2003

'===  Microsoft Access 2000/2002/2003 database creation method

'=== 1. Create a new database in  the Microsoft Access 
' =  2. Create a new module
'=== 3. Copy the TD M 3 output S Q L  script into the new Microsoft Access 
module
' = =  4. Select from main menu « T o o ls »  item «References...» and check 
' =  the «Microsoft ActiveX D a ta  ObjecS 2.x  Library»
' =  and «Microsoft A D O  Y ext. 2 .x  for D D L  and Security»
'— = and «Microsoft D A O  3.6 Object Library»
'=== 5. Place your mouse cursor somewhere in the main procedure Main() 
'=== 6. Run the module code ( C l ic k  the «Run Sub/UserForm» button or 
press F5)
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Pub lic con As New ADODB.Connection 
Public cat As New ADOX.Catalog 
Public tbl As AD O X.Table 
Pub lic idx As AD OX.Index 
Public dbs As DAO.Database 
S u b  M ain()
Set con =  CurrentProject.Connection 
cat.ActiveConnection =  con 
S  et dbs = CurrentDb()
O n  Error GoTo YeiTorHandler 

C a ll CreateTables 
C a ll CreatePrimaryKeys 
C a ll Createlndexes 
C a ll CreateAlterKeys 
C a ll CreateRelations 
C a ll CreateRelationsDAO 
C a ll CreateQueries
M sgBox «Script successfully processed.», vblnformation 
E x it  Sub 

ErrorHandler:
Select Case Yerr.Number 

Case -214 72178 57 'DAO : 3010 
MsgBox «Table « &  tbl .Name &  « already exist!», vblnformation 
Err.Clear

Case -2147217868 'DAO : 3284 
MsgBox «Index « &  idx.Name &  « for table « &  tbl.Name &  « already 

exist!», vblnformation 
Err.Clear 

Case Yelse 
MsgBox Yerr.Description, vbCritical 

E n d  Select 
E n d  Sub 
' Create tables

S u b  CreateTables()
C a l l  CreateTablel 'Royhat 
C a l l  CreateTable2 'Fakultetlar 
C allCreateTable3 'Yo‘nalishlar 
C a l l  CreateTable4 'Baholar 
C a l l  CreateTable5 ’Fanlar 
E n d  Sub
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' = =  Create table R o y hat = = = = =
Sub CreateTablel()
Set tbl =  New A D O X .T a b le  
tbl.Name =  «Royhat» 
cat.Tables.Append tbl
C all AddFieldToTable(«Royhat», « z n » , adlnteger, 0, 0, ««, « F A L S E » , ««, 
« « ,« « ,« « ,« « )
C all AddFieldToTable(«Royhat», «fam iliya», adVarW Char, 20, 0, ««, 
« F A L S E » ,« « ,« « ,« « ,  « « ,« « )
C a ll AddFieldToTable(«Royhat», «ism », adVarW Char, 20, 0, ««, 
« F A L S E » , ««, « « ,« « ,  « « ,« « )
C a ll AddFieldToTable(«Royhat», « o is m » , adVarWChar, 20, 0, ««, 
« T R U E », « « ,« « , « « , ««, ««)
C a ll AddFieldToTable(«Royhat», « k s a n a » ,  adDate, 0, 0, ««, « F A L S E » ,
««, ««, ««, « « ,« « )
C a ll AddFieldToTable(«Royhat»,«  kurs», adlnteger, 0, 0, ««, « F A L S E » ,««,
««, « « ,« « ,« « )
C a ll AddFieIdToTable(«Royhat», « g u r u h n » , adlnteger, 0, 0, ««, « T R U E » ,
««, ««, ««, « « ,« « )
C a ll AddFieldToTable(«Royhat», « p a sp s » , adVarW Char, 2, 0, ««, 
« F A L S E » , ««, « « , « « ,  « « ,« « )
C a ll AddFieldToTable(«Royhat», «p asp _n », adlnteger, 0, 0, ««, « F A L S E » ,
««, ««, ««, « « ,« « )
C a ll AddFieldToTable(«Royhat», « y o n  n», adlnteger, 0, 0, ««, « F A L S E » ,
««, «« ,«« , « « ,« « )
C a ll AddFieldToTable(«Royhat», « f a k jn » ,  adlnteger, 0, 0, ««, « F A L S E » , 
««, ««, ««, « « ,« « )  
dbs.TableDefs.Refresh
C a ll AddPropertyToFieldDAO( «Royhat»,»zn»,»Caption»,»zn»,dbText) 
C a il AddPropertyToFieldDAO( «Royhat»,»fam iliya»,»Caption»,
«fam iliya», dbText)
C a ll AddPropertyToFieldDAO( «Royhat»,»ism »,»Caption»,»ism »,dbText) 
C a ll AddPropertyToFieldDAO («R^oyhat», «o_ism», «Caption», «o ism», 
dbT ext)
C a ll AddPropertyToFieldDAO( «Royhat»,»k_sana»,»Caption»,»k_sana», 
dbT ext)
Cal 1 AddPropertyToF ieldDAO («Ro;yhat», »kurs», »Caption», »kurs», dbText) 
C a ll AddPropertyToFieldDAO(«Ro;yhat»,»guruh_n», »Caption», »guruh_n», 
dbT ext)
C a ll AddPropertyToFieldDAO («R o yhat», «pasp_s», «Caption», «pasp s», 
dbT ext)
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Call AddPropertyToFieldD AO(«Royhat»,»pasp_n»,»Caption»,»pasp_m>, 
dbText)
Call AddPropertyToFieldDA0( «Royhat»,»yon_n»,»Caption»,»yon_n», 
dbText)
Call AddPropertyToFieldDAO(«Royhat»,»fak_n»,»Caption»,»fak_n»,
dbText)
End Sub
'=== Create table Fakultetlar = = = = = = =
Sub CreateTable2()
Set tbl = N e w  ADO X.Table 
tbl.Name =  «Fakultetlar» 
cat.Tables.Append tbl
C a ll AddFieldToTable(«Fakultetlan>, «fak_n», adlnteger, 0, 0, ««, 
« F A L S E » , « « ,« « ,  « « ,« « , ««)
C a ll AddFieldToTable(«Fakultetlar», «fakaltet», adVarWChar, 30, 0, ««,
« T R U E » , « « ,  ««, « « ,« « ,« « )
dbs.TableDefs.Refresh
C a ll AddPropertyToFieldDAO(«Fakultetlar»,»fak_n»,»Caption»,»fak_n», 
dbText)
C a ll AddPropertyToField-
DAO(«Fakultetlar»,»fakultet»,»Caption»,»fakultet», dbText)
End Sub
—=  Create table Y o ‘nalishlar —  —
Sub CreateTable3()
Set tbl =  N e w  AD O X.Table 
tbl.Name =  « Y o ‘nalishlar» 
cat.Tables.Append tbl
C a ll AddFieldToTable(«Yo‘ nalishlar», «yon_n», adlnteger, 0, 0, ««, 
« F A L S E » , « « ,« « ,« « ,  « « ,«« )
C a ll AddFieldToTable(«Yo’nalishlar», «yo‘nalish», adVarWChar, 50, 0,
« « , « F A L S E » ,««, ««, « « ,« « , ««)
dbs.TableDefs.Refresh
C a ll AddPropertyToFieldDAO («Yo‘nalishlar»,»yon_n»,»Caption»,» 
y o n n » ,  dbText)
C a ll AddPropertyToFieldDAO («Yo‘nalishlar», «yo‘nalish», «Caption», 
« yo ‘n a lish » , dbText)
End Sub
. ' = =  Create table Baholar = = = = =
Sub CreateTable4()
Set tbl =  N e w  A D O X .Table 
tbl.Name =  «Baholar»
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C all AddFieldToTable(«Baholar», «semestr», adlnteger, 0, 0, ««, 
« F A L S E » ,««, ««, « « , « « , ««)
Call AddFieldToTable(«Baholar», «ball», adlnteger, 0, 0, ««, « T R U E » , ««,
««,«« ,«« ,««)
Call AddFieldToTable(«Baholar», « sa n a k ir» , adDate, 0, 0, ««, «T R U E » ,
« « ,« « ,  « « ,« « ,« « )
Call AddFieldToTable(«Baholar», «ustoz», adVarWChar, 60, 0, ««, 
«T R U E », « « ,« « , ««, ««, « « )
C a ll A  adFieldToTable(«Baholar», «fan_n», adlnteger, 0, 0, ««, « F A L S E » ,
« « ,« « , « « ,« « , ««)
C all AddFieldToTable(«BahoIar», «zn», adlnteger, 0, 0, ««, « F A L S E » , ««,
« « ,« « ,« « ,« « )
C all A<ldFieldToTable(«Baholar», « y o n n » , adlnteger, 0, 0, ««, « F A L S E » ,
« « ,« « , « « ,« « ,« « )
Call AddFieldToTable(«Baholan>, « fa k n » , adlnteger, 0, 0, ««, « F A L S E » , 
« « ,« « , «« ,«« , ««) 
dbs.T ableDefs. Refresh
C all AddPropertyToFieldDAO( «Baholar»,»semestr»,»Caption»,»semestr», 
dbText)
C a ll AddPropertyToFieldDAO( «Baholar»,»ball»,»Caption»,»ball»,dbText) 
C all AddPropertyToFieldDAO(
«Bahol ar»,»sa n akir»,»C ap tio n »,»san akir», dbText)
C a ll AcdPropertyToField D A O ( «Baholar», «ustoz», «Caption», «ustoz», 
dbText)
C a ll AcklPropertyToField D A O ( «Baholar», «fan_n», «Caption», «fan n», 
dbText)
C a ll AddPropertyToFieIdDAO( «Baholar»,»zn»,»Caption»,»zn»,dbText) 
C a ll AddPropertyToFieldDAO ( «Baholar», «yon n», «Caption», «yon n», 
dbText)
C a ll AddPropertyToFieldDAO( «Baholar», «fak n», «Caption», «fak_n», 
dbText)
End Sub
- = =  Create table Fanlar = = = = = =
Sub CreateTable5()
Set tbl = N e w  A D O X .T a b le  
tbl.Name =  «Fanlar» 
cat.TablesAppend tbl
C a ll AddFieldToTable(«Fanlar», «fan_n», adlnteger, 0, 0, ««, « F A L S E » ,
««, ««, ««, « « ,« « )

cat.Tables Append tbl
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C a ll AddFieldToTable(«Fanlar», «fan», adVarWChar, 50, 0, ««, « F A L S E » , 
««,  « « ,  ««, « « , ««) 
dbs.TableDefs. Refresh
C a ll AddPropertyToFieldDAO( «Fanlar», «fan_n», «Caption», «fan n», 
dbText)
C a ll AddPropertyToFieldDAO( «Fanlar»,»fan»,»Caption»,»fan»,dbText) 
End S~ub
' Create primary keys

Sub CreatePrimaryKeysQ
- = =  Create primary key for table Royhat =====
Set id:x = New ADOX.Index
Set tb l = cat.Tables(«Royhat»)
idx.Name =  «pk_zn»
idx.Prim aryKey =  True
idx.Unique = T ru e
idx.lndexN ulls =  adlndexNullsDisallow 
C a ll AddFieldToIndex(idx, «zn», False )
C a ll AddFieldToIndex(idx, «yon_n», False)
C a ll AddFieldToIndex(idx, «fak n», False)
tbl.IndexesAppend idx
'===  Create primary key for table Faknltetlar =
Set id x  = New AD OX.Index
Set tb l = cat.Tables(«Faku!tetlan>)
idx.NTame =  «pk_fak_n»
id x.P rim aiyK ey =  True
idx.U nique = T ru e
idx.lndexN ulls =  adlndexNullsDisallow
C a ll AddFieldToIndex(idx, «fak_n», False)
tbl.IndexesAppend idx
' = =  Create primary key for table Y o ‘nalishlar
Set id x  =  New AD O X.lndex
Set t b l = cat.Tables(«Yo‘nalishlar»)
idx.N am e =  «pk_yon_n>>
idx.Prim aryKey =  True
idx.U nique =  True
idx.lndexN ulls =  adlndexNullsDisallow 
C a ll AddFieldToIndex(idx, «yon_n», False ) 
tbl.IndexesAppend idx 
' = =  Create primary key for table Baholar = = =  
Set id x  =  New AD O X.lndex
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Set tbi =  cat.T ables(«Baholar») 
idx.Name = «U niq u e Identifier 1» 
idx.Prim aiyKey =  True 
idx.Unique =  True
idx.IndexNulls =  adlndexNullsDisallow  
Call AddFieIdToIndex(idx, «fan_n>>, False ) 
Ca ll AddFieldToIndex(idx, «zn», F a lse  )
Call AddFieldToIndex(idx, «yon_n». False )
C all AddFieldToIndex(idx, « f a k n » , False )
tbl.IndexesAppend idx
' =  Create prim ary key for table F a n la r ===
Set idx =N ew  A D O X . Index
Set tbl =  cat.Tables(«Fanlar»)
idx.Name =«p k_fan _n»
idx.Prim aiyKey =  True
idx.Unique = T in e
idx.IndexNulls =  adlndexN ullsDisallow  
C a ll AddFieldToIndex(idx, «fan_n», F a ls e ) 
tbl.Indexes.Append idx 
End Sub 
1 Create indexes

Sub Createlndexes()
End Sub
1 Create alternate keys (unique indexes in Microsoft Access) 

Sub CreateAlterKeys()
’= =  Create alternate key (unique index) for table Royhat ==
Set idx =  New A D O X .In d e x
Set tbl = cat.Tables(«Royhat»)
idx.Name =  «u_pasport»
idx.Unique = T ru e
idx.IndexNulls =  adlndexNullsAllow
C a ll AddFieldToIndex(idx, «pasp s», False )
C a ll AddFieldToIndex(idx, «pasp n», False ) 
tbl.Indexes.Append idx 
End Sub 
1 Create relations

Sub CreateR.elations()
Dim  keyFk As A D O X .K e y
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' = =  C rea te  re la tio n sh ip  be tw een  paren t tab le  Fanlar and  ch ild  tab le  B aho lar

Set keyFk =  New A D O X .K e y  
Set tbl =  cat.Tables(«Baholar») 
keyFk.Name =  «Fan-Baho» 
keyFk.Type =  adKeyForeign 
keyFk.RelatedTable = «Fanlar»
C a ll AddFieldToRelation(keyFk, «fan_n», «fan_n») 
tbl.Keys.Append keyFk
'===  Create relationship between parent table Royhat and child table Ba
holar = = = = =
Set keyFk =  New A D O X .K e y  
Set tbl =  cat.Tables(«Baholan>) 
keyFk.Name =  «Talaba-Baho» 
keyFk.Type =  adKeyForeign 
keyFk.RelatedTable= «Royhat»
C a ll AddFieldToRelation(keyFk, «zn», «zn»)
C a ll AddFieldToRelation(keyFk, «yon_n», «yon n»)
C a ll AddFieldToRelation(keyFk, «fak_n», «fak n») 
tbl.Keys.Append keyFk
'=== Create relationship between parent table Y o ‘nalishlar and child table 
Royhat =
Set keyFk =  New A D O X .K e y 
Set tbl =  cat.Tables(«Royhat») 
keyFk.Name =  «Talab a-Y o ‘nalish» 
keyFk.Type =  adKeyForeign 
keyFk.RelatedTable =  «Y o ‘nalishlai»
C a ll AddFieldToRelation(keyFk, «yon n», «yon n») 
tbl.Keys.Append keyFk
'=== Create relationship between parent table Fakultetlar and child table
Royhat ---------- -
Set keyFk =  New A D O X .K ey 
Set tbl =  cat.Tables(«Royhat») 
keyFk.Name =  «Talaba-Fakultet» 
keyFk.Type =  adKeyForeign 
keyFk.RelatedTable =  «Fakultetlar»
C all AddFieldToRelation(kevFk, «fak n», «fak n») 
tbl.Keys.Append keyFk 
End Sub
' Create relations (DAO )
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Sub CreateRelationsDAO() 
Dim rel A s  D A O . Relation 
dbs. Relations. Refresh 
End Sub 
' Create queries

Sub CreateQueries()
Dim cmd As A D O D B.Com m and 
' = =  Create query Talaba_v = = = = = =
Set cmd =  “New A D O D B.Com m and
cm d.Com m andText=«SELECT fam iliya , ism, o_ism, pasp s, pasp_n, 
k s a n a , fakultet, y o ‘nalish, kurs, guruh_n «_+ «FR O M  Royhat, Fakultetlar, 
Y o ‘nalishlar» _  +  « W H E R E  Royhat.fak n =  Fakultetlar.fak n and
Royhat.yonn =  Y o ‘nalishlar.yon_n ; « 
cat.Views. Append « T a la b a v » , cm d  
'===  Create queiy Baholar_v = = = = = =
Set cmd =  "New A D O D B .Com m and
cm d.Com m andText=«SELECT semestr, fam iliya, ism, fakultet, yo ‘nalish, 
kurs, fan, ball « _  +»FR O M  Royhat, Fakultetlar, Y o ‘nalishlar, Baholar, 
F a n la r;«
cat.Views.Append «B a h o la rv » , cmd 
End Sub
' Add fields to table

Sub AddFieldToTable(TableNam e A s String, FieldName As String, _
DataType A s Integer, SizePrecCol As Integer, ScaleCol A s Integer, 

Attributes As String, _
Nullable A s String, DefaultValue A s Variant, _
AllowZeroLength A s String, CompressUnicode A s String, _  
ValText A s String, ValRaile As String)

Dim  col A s  New A D O X .C o lum n 
col.ParentCatalog =  cat 
col.Name =  FieldName 
co l.Typ e= DataType
If  DataTvpe= adVarW Char Then col.DefinedSize =  SizePrecCol 
If  DataType =  adNumeric Then 

col. Precision =  SizePrecCol 
col.NumericScale =  ScaleCol 

End If
If  Nullable o  «« Then col.Properties(«Nullable»).Value =  CBool(NullabIe) 
I f  Attributes o  ««  Then col.Prop erties(Attributes). Value =  True

347



I f  AllowZeroLength < >  «« Then col.Properties(«Jet O LE D B :A llo w  Zero 
Length»).Value =  CBool(AlIowZeroLength)
I f  CompressUnicode o  «« Then col.Properties(«Jet OLEDB:Compressed 
U N IC O D E  Strings»).Value =  CBool(CompressUnicode)
I f  DefaultValue o  «« Then col.Propeities(«Default»).Value =  
DefaultValue
I f  ValRule o  «« Then col.Properties(«Jet O LEDB:Colum n Validation 
Rule»). Value =  ValRule
I f  ValText o  «« Then col.Propeities(«Jet O LEDB:Colum n Validation 
Text»). Value =  ValText 
cat.Tables(TableName).Columns.Append col 
End Sub
' Add D A O  properties to table

Sub AddPropertyToTableDAO( TableName A s String, PropertyName As 
String, Value A s Variant, DataType As String)
D im  prp A s DAO.Property 
D im  tdf As DAO .TableDef 
Set tdf =  dbs.TableDefs(TableName)
Set pip =  tdf.CreateProperty(PropertyName, DataType, Value) 
tdf.Properties Append pip 
End Sub
' Add D A O  properties to field

Sub AddPropertyToF ieldDAO( TableName As String, FieldName As
String, PropeityName A s String, Value As Variant, DataType As String)
D im  prp A s DAO.Property
D im  fid A s D A O .Field
D im  tdf A s DAO .TableDef
Set tdf = dbs.TableDefs(TableName)
Set fid =  tdf.Fields( FieldName )
Set prp =  fld.CreatePioperty(PropertyName, DataType, Value) 
fld.Properties.Append pip 
E nd  Sub
1 Add fields to index

Sub AddFieldToIndex(idx As ADOX.Index, FieldName As String, De
scending A s Boolean) 
idx.Colum ns. Append FieldName
I f  Descending =  True Then idx.Columns(FieldName).SortOrder =  adSort- 
Descending
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End Sub
1 Add fields to relation

Sub AddFieldToRelation(keyFk A s  A D O X .K e y , PKField As String,
FKField As String)
keyFk.Columns.Append FK Field
keyFk.Colum ns(FKField).RelatedColum n =  PKField
End Sub
' Add fields to relation (D A O )

Sub AddFieldToRelationDAO ( rel 
FKField As String)
D im  fid As D A O .F ie ld
Set id  = rel.CreateField( PKField )
fld.ForeignName = F K F ie ld
rel.Fields.Append f id
End Sub

A s DAO.Relation, PKField As String,

Endi bu hosil b o ‘ lgan DDL S cr ip t ni MS Access 2003 da ishga tushi- 
ramiz. Buning uchun PUSK m enyusidan MS Access 2003 B B B  tizimiga 
kiramiz, FayI —> Sozdat orqali, yangi berilganlar bazasini yaratamiz. 
Oynaning o‘ng chetida hosil bo‘lg a n  ro‘yxatdan Novaya baza danntix  
buyrug‘ini tanlaymiz. Ochilgan oynada berilganlar bazasini Talaba nomi 
bilan saqlaymiz. H o s il bo igan O byektlar ro‘yxatidan Modullar bo‘ limini 
tanlaymiz va Sozdat tugmasini bosam iz. MS Visual Basic oynasi ochiladi. 
Inserí opsiyasidan F ile ... buyrug‘in i  tanlaymiz:

: Fife Edt View

: m  T ¡á

J  Q

Debug Run Tnol; £d:i-]ns Whdow Help

■*»: PtcKdure...

MDdulí 

¿ i. ¿lass vodjb

-  ^  talaba (talab
0  s  ^adjfes

M-dul&L

Fie. .

iGciidi.'rlt

20.58-rasm.
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O c h i l g a n  o y n a d a n  M S  A c c e s s  u c h u n  h o s i l  q i l i n g a n  D D L  S c r i p t  n i  c h a q i r a -

m i z :

nan Ka: j G enera te d S c r ipt

:m
& J ^Q1

Tun: «t»OHn "SQt”
: H 4. IT * . ? f l  1 P  P H  : 1 1 

Pn-.M rp: 14,? KH

H m :R -fcüfl/io: ¡A r r .«

Tm i »i'riöm it—» |a !I Files- (V)

~Vj [£□ unn-

N t n  p h  I T  h»

Utmcmû

asna_jCnpa& Ka

20.59R-rasm .

A g a r  S c r i p t  n i  c h a q i r g a n i n g i z d a  b i r i n c h i  s a t r  b o s h i g a  « i ' » ¿ »  k a b i  

y o z u v  t u s h i b  q o l s a ,  u n i  o l i b  t a s h l a s h  k e r a k .  S h u n d a n  s o ‘ n g  T o o l s  

m e n y u s i d a n  R e f e r e n c e s . . .  b u y r u g ‘ i n i  t a n l a y m i z :

•¡m M icrosoft Visual Basic - talaba

■ File Edit View Insert Debug Run

Z : 1  f t  i 9 . ;  '

Tools Add-Ins Window Help

. talaba (talaba)
El Q  Modules

Module!

Macros...

Options... 

talaba Properties... 

Digital Signatura...

2 0 . 6 0 - r a s m .

O c h i l g a n  o y n a d a g i  r o ‘ y x a t d a n  M i c r o s o f t  A D O  Y e x t .  2 . 8  f o r  D D L  a n d  

S e c u r i t y  m o d u l i n i  y o q a m i z :
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B erilg an  bazasi is h la sh  u ch u n  tay y o r  h o la tg a  keltirild i.

MS SQL Server uchun DDL Script

Fizik Model SQL Server n i  g e n e r a t s i y a  q i l g a n i m i z d a ,  q u y i d a g i c h a  

DDL Script h o s i l  b o ‘ l a d i :

I*
C r e a t e d :  0 2 . 0 2 . 2 0 1 2  

M o d i f i e d :  0 4 . 0 2 . 2 0 1 2  

M o d e l :  F i z i k  M o d e l  S Q L  S e r v e r  

D a t a b a s e :  M S  S Q L  S e r v e r  2 0 0 5

*/
— C r e a t e  t a b l e s  s e c t i o n ------------------------------------------------------------------------------------

- -  T a b l e  R o y h a t

C R I A T E  T A B L E  [ R o y h a t ]

(  [ z n ]  I n t  N O T  N U L L ,  [ f a m i l i y a ]  V a r c h a r ( 2 0 )  N O T  N U L L ,  [ i s m ]  

V a r c h a r ( 2 0 )  N O T  N U L L ,

[ o _ i s m ]  V a r c h a r ( 2 0 )  T s ' U L L ,  [ k _ s a n a ]  S m a l l d a t e t i m e  N O T  N U L L ,  [ k u r s ]  

B i g i n t  N O T  N U L L ,

[ g u r u h _ n ]  B i g i n t  N U L L ,  [ p a s p _ s ]  V a r c h a r ( 2 )  N O T  N U L L ,  [ p a s p _ n ]  

B i g i n t  N O T  N U L L ,

[ y o n _ n ]  I n t  N O T  N U L L ,  [ f a k _ n ]  I n t  N O T  N U L L  )  g o

—  A d d  k e y s  f o r  t a b l e  R o y h a t

A L T E R  T A B L E  [ R o y h a t ]  A D D  C O N S T R A I N T  [ p k _ z n ]  P R I M A R Y  K E Y  

( [ z n ] , [ y o n _ n ] , [ f a k _ n ] )

g o  A L T E R  T A B L E  [ R o y h a t ]  A D D  C O N S T R A I N T  [ u j a s p o r t ]  U N I Q U E  

( [ p a s p _ s ] , [ p a s p _ n ] )  g o  

- -  T a b l e  F a k u l t e t l a r  

C R I A T E  T A B L E  [ F a k u l t e t l a r ]

(  [ f a k _ n ]  I n t  N O T  N U L L ,  [ f a k u l t e t ]  V a r c h a r ( 3 0 )  N U L L  )  g o  

- -  A d d  k e y s  f o r  t a b l e  F a k u l t e t l a r

A L T E R  T A B L E  [ F a k u l t e t l a r ]  A D D  C O N S T R A I N T  [ p k _ f a k _ n ]  P R I M A R Y  

K E Y  ( [ f a k _ n ] )  g o

—  T a b l e  Y o ‘ n a l i s h l a r  

C R I A T E  T A B L E  [ Y o ‘ n a l i s h l a r ]

(  [ y o n  n ]  I n t  N O T  N U L L ,  [ y o ‘ n a l i s h ]  V a r c h a r ( 5 0 )  N O T  N U L L  )  g o

—  A d d  k e y s  f o r  t a b l e  Y o ‘ n a l i s h l a r

A L T E R  T A B L E  [ Y o ‘ n a l i s h l a r ]  A D D  C O N S T R A I N T  [ p k _ y o n _ n ]  

P R I M A R Y  K E Y  ( [ y o n  n ] )  g o

—  T a b l e  B a h o l a r  

C R I A T E  T A B L E  [ B a h o l a r ]
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([semestr] Bigint NOT MULL, [ball] Bigint NULL, [sana_kir] 
Smalldatetime NULL, [ustoz] Varchar(60) NULL, [fan n] Int NOT 
NULL, [zn] Int NOT NULL, [yon_n] Int NOT NULL,
[fakn] Int NOT NULL) go

— Add keys for table Baholar
ALTER TABLE [Baholar] ADD CONSTRAINT [Unique_Identifierl] 
PRIMARY KEY ([fan_n],[zn],[yon_n],[fak_n]) go
— Table Fanlar 
CREATE TABLE [Fanlar]
( [fan_n] Int NOT NULL, [fan] Varchar(50) NOT NULL ) go
— Add keys for table Fanlar
ALTER TABLE [Fanlar] ADD CONSTRAINT [pk fan n] PRIMARY 
KEY ([fan n]) go
— Create views section-------------------------------------------------
CREATE VIEW [Talaba v] AS SELECT [fainiliya], [ism], [oism], 
[pasp s], [pasp_n], [k sana], [fakultet], [yo‘nalish], [kurs], [guruhn] 
FROM [Royhat], [Fakultetlar], [Yo‘nalishlar]
WFIERE Royhat.fakn = Fakultetlar.fakn and Royhat.yonn = 
Yo‘nalishlar.yon_n go
CREATE VIEW [Baholar v] AS SELECT [semestr], [familiya], [ism], 
[fakultet], [yo‘nalish], [kurs]. [fan], [ball] FROM [Royhat], [Fakultetlar], 
[Yo'nalishlar], [Baholar], [Fanlar] go
— Create relationships section-------------------------------------------------
ALTER TABLE [Baholar] ADD CONSTRAINT [Fan-Baho] FOREIGN 
KEY ([fan n]) REFERENCES [Fanlar] ([fan n]) go
ALTER TABLE [Baholar] ADD CONSTRAINT [Talaba-Baho] FOREIGN 
KEY ([zn], [yon n], [fak_n]) REFERENCES [Royhat] ([zn], [yon_n], 
[fak_n]) go
ALTER TABLE [Royhat] ADD CONSTRAINT [Talaba-Yo‘nalish] 
FOREIGN KEY ([yon_n])REFERENCES [Yo‘nalishlar] ([yon n]) go 
ALTER TABLE [Royhat] ADD CONSTRAINT [Talaba-Fakultet] 
FOREIGN KEY ([fak n]) REFERENCES [Fakultetlar] ([fak_n]) go

Endi bu hosil boTganDDL Script ni MS SQL Server 2005 da ishga 
tushiramiz. Buning uchun PUSK menyusidan SQL Server Management
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C on n ect v a  Y ex ecu te  b u y r u q l a r n i  b e l g i l a y m i z :
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D D L  S c r i p t  i m i z n i  o c h a m i z :

S § M icrosoft SQL Server Management Studio Express
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Xulosa

Toad Data Modeler muhitining imkoniyatlar o'rganildi va berilganlar 
bazasini modellashtirish Talabalar o'quv loyihasi misolida ikki usulda 
amalga oshirildi.

Birinchi usulda barilgan bazasining universal relatsion modelini 
yaratildi va uni aniq keltirilgan BBB tizimlaridan biriga konvertatsiva 
(¡ilishgacha bo ‘Igan hamma bosqich amalga oshirildi.

Ikkinchi usulda esa, avval mantiqiy model yaratildi va so 'ngra manti- 
qiy model fizik modelga aylantirildi, tekshirildi, xatosiz ekanligini 
isbotlanib, MS Access va MS SQL Server 2005 relatsion BBB tizimlari 
uchun berilganlar bazas i va SQL so ‘rovlari yaratildi, hamda ularning DDL 
skriptlari hosil qilindi. S o ‘ngra skriptlar MS Access va MS SQL Server 
2005 boshqarish tizimlariga uzatildi. MS Access va MS SQL Server 2005 
boshqarish tizimlarida «  Talabalar о ‘quv loyihas»i bo ‘yicha berilgan bazasi 
ishlash uchun tayyor holatga keltirildi.

N azora t u ch u n  s a v o l la r  va  am a liy o t uchun  top sh ir iq lar

1. T o a d  D a t a  M o d e l e r  m u h i t i n i n g  m a q s a d i  n i m a d a n  i b o r a t ?

2 .  T o a d  D a t a  M o d e l e r  m u h i t i n i n g  v a z i f a l a r i  n i m a d a n  i b o r a t ?

3 .  Q a y s i  r e l a t s i o n  B B B  t i z i m l a r i  u c h u n  T o a d  D a t a  M o d e l e r  m u h i t i  

b e r i l g a n l a r  b a z a s i n i  m o d e l l a s h t i r a d i ?

4 .  T o a d  D a t a  M o d e l e r  m u h i t i d a  u n i v e r s a l ,  m a n t i q i y  v a  f i z i k  m o d e l -  

l a s h t i r i s h d a g i  o ‘ z a r o  f a r q l a r  n i m a d a n  i b o r a t ?

5 . M u n o s a b a t l a m i  m o d e l l a s h t i r i s h d a g i  e n g  a s o s i y  v a z i f a  n i m a d a n  i b o r a t ?

6. M u n o s a b a t l a r  o r a s i d a g i  a l o q a l a r n i  o ‘ m a t i s h d a g i  e n g  a s o s i y  v a z i f a  

n i m a d a n  i b o r a t ?

7 .  2 0 . 3 6 - r a s m d a g i  b e r i  l g a n l a r  b a z a s i n i n g  c h i z m a s i n i  i z o h l a n g .

S .  2 0 . 5 0 - r a s m d a g i  b e r i l g a n l a r  b a z a s i n i n g  c h i z m a s i n i  i z o h l a n g .

9 .  2 0 . 5 5 - r a s m d a g i  b e r i  l g a n l a r  b a z a s i n i n g  c h i z m a s i n i  i z o h l a n g .

1 0 . 2 0 . 3 6 , 2 0 . 5 0  v a  2 0 . 5 5 - r a s m d a g i  b e r i l g a n l a r  b a z a s i n i n g  c h i z m a l a r i  o r a s i 

d a g i  f a r q l a m i  i z o h l a n g  v a  n i m a  u c h u n  s h u n d a y  e k a n l i g i n i  t u s h u n t i r i n g .

1 1 . M S  A c c e s s  u c h u n  y  a r a t i  i g a n  D D L  S c r i p t  k o d i d a g i  i z o h l a r d a  k e l t i r i l g a n  

q a d a m l a r n i  a m a l g a  o s h i r i n g  v a  n a t i j a n i  i z o h l a n g .

1 2 . M S  S Q L  S e r v e r  2 0 0 5  u c h u n  y a r a t i l g a n  D D L  S c r i p t  k o d i n i  i s h l a t i n g  v a  

n a t i j a n i  i z o h l a n g .

1 3 . T o a d  D a t a  M o d e l e r  m u h i t i d a  7- b o b d a g i  7 . 9 - r a s m d a  k e l t i r i l g a n  E R  

d i a g r a m m a n i :

a )  u n i v e r s a l  m o d e l i n i  y a r a t i n g  v a  c h i z m a n i  i z o h l a n g ;

b )  u n i v e r s a l  m o d e l n i  f i z i k  m o d e l g a  a y l a n t i r i n g ;
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d )  f l z i k  m o d e l n i  M S  A c c e s s  y o k i  M S  S Q L  S e r v e r  g a  k o n v e r t a t s i y a  

q i l i n g  v a  M A X S U L O T _ l  n o m i  b i l a n  s a q l a n g .

1 4 .  T o a d  D a t a  M o d e l e r  m u h i t i d a  7 -  b o b d a g i  7 . 9  r a s m d a  k e l t i r i l g a n  E R  

d i a g r a m m a n i :

a )  m a n t i q i y  m o d e l i n i  y a r a t i a g  v a  c h i z m a n i  ¡ z o l l l a n g ;

b )  f i z i k  m o d e l l a r i n i  y a r a t i n g ;

d )  f i z i k  m o d e l n i  M S  A c c e s s  y o k i  M S  S Q L  S e r v e r  g a  k o n v e r t a t s i y a  

q i l i n g  v a  M A X S U L O T  2  n o m i  b i l a n  s a q l a n g .

1 5 .  1 3 -  v a  1 4 -  t o p s h i r i q l a r  b o ‘ y i c h a  o l i n g a n  c h i z m a l a r n i  t a q q o s l a n g  v a  

i z o h l a n g .

1 6 .  M A X S U L O T _ l  b e r i l g a n l a r  b a z a s i  b o ‘ y i c h a  M S  A c c e s s  b o ‘ y i c l i a  3  t a  

m u r a k k a b  s o ‘ r o v l a m i  y a r a t i n g  v a  i z o h l a n g .

1 7 .  M A X S U L O T _ 2  b e r i l g a n l a r  b a z a s i  b o ‘ y i c h a  M S  S Q L  S e r v e r  b o ' y i c h a  3  

t a  m u r a k k a b  s o ‘ r o v l a r n i  y a r a t i n g  v a  i z o h l a n g .
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VI BO‘LIM. RELATSION BERILGANLAR BAZASINI YARATISH

21-bob. B e r i lg a n la r  b a z a s in in g  b osh q arish  tiz im lari

T a y a r c h  i b o r a l a r .  berilganlar bazasining boshqarish tizimi, berilgan- 
larni aniqlash tili, berilganlar ni tnanipulatsiyalash (turli amallarni 
bajarish, ishlov) tili, so  ‘rovlar tili, so 'rovlar protsessori, BB dispetcheri, 
fayllar dispetcheri, DML tilining preprotsessori, DDL tilining kompilyatori, 
lug‘at dispetcheri, kin'sh huquqini rnzorat moduli, komanda (buyruq)lar 
protsessori, butunlikni nazorat vositalari, so'rovlarni optimallashtiruvchi, 
tranzaksiyalar dispetcheri, rejalashtiruvchi, tiklash dispetcheri, buferlar 
dispetcheri, kesh dispetcheri, tizim katalogi, meta berilganlar, program- 
malarning berilganlardctn mustaqilligi, berilganlarni abstraksiyalash, ap
parat ta ’/ninot, programma ta ’minoti, berilganlar, protseduralar, foyda
lanuvchilar, mijoz/ server, rasmiv tiliar, namuna bo'yicha so'rov tili, 
tuzilishli so'rovlar tili, to 'rtinchi avlod tili, ilovalar generatorlari, shakllar 
generator!, hisobotlar generatorlari, berilganlarni grafik tasvirlash genera
torlari va mmoyishli gesieratorlar, tasaxvur, berilganlar bazasini yaratrn’- 
chilar, amaliy programmachilar, oxirgi foydalanuvchilar, berilganlar admi
nistrator, berilganlar bazasining administratori, mantiqiy BB yara- 
tuvchilar, konseptual BB loyihalash, fiz ik  berilganlar bazasini yaratuvchi, 
amaliy programmachi, oddiy foydalanuvchilar, tajribali foydalanuvchilar, 
berilganlar bazasining xavfsizligi, parallel kirish

Berilganlar bazasining boshqarish tizimi ( B B B T )  -  b e r i l g a n l a r  b a z a 

s i n i  y a r a t i s h ,  y u r i t i s h  v a  f o y d a l a n i s h g a  m o ‘ l j a l l a n g a n  p r o g r a m m a  v a  t i l  

v o s i t a l a r i n i r g  m a j m u a s i d a n  i b o r a t .

B B B T  -  b u ,  f o y d a l a n u v c h i n i n g  a m a l i y  p r o g r a m m a l a r i  v a  B B  b i l a n  

o ‘ z a r o  b i r g a l i k d a  i s h l o v c h i  v a  q u y i d a g i  i m k o n i y a t l a r g a  e g a  b o ‘ l g a n  p r o g 

r a m m a  t a ’ m i n o t i :

•  f o y d a l a n u v c h i g a  b e r i l g a n l a r n i n g  t u r l a r i  v a  u l a r n i n g  t u z i l i s h i ,  b e r i l 

g a n l a r  b a z a s i d a  s a q l a n u v c h i  m a ’  l u m o t l a r n i n g  c h e g a r a l a r i n i  k o ‘ r s a -  

t u v c h i  v o s i t a l a r d a n  i b o r a t  b o ‘ l g a n ,  berilganlarni aniqlash tili DDL 
( D a t a  D e f i n i t i o n  L a n g u a g e )  d a n ;

•  DML ( D a t a  M a n i p u l a t i o n  L a n g u a g e )  —  berilganlarni manipu- 
latsiyalash (turli amallarni bajarish, ishlov) tili k i r i t i s h ,  y a n g i l a s h ,  

y o ‘ q  q i l i s h  v a  b e r i l g a n l a r n i  b a z a d a n  o l i s h d a n .  H a m m a  b e r i l g a n l a r  v a
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ulaming tavsiflarini markazlashgan holdagi bazalarda saqlash imko- 
niyati, DML tilini so'rovlarni tashkil etishdagi umumiy vosita sifa- 
tida foydalanish imkoniyatini beradi, uni so ‘tovlar tili (query lan
guage) deb atashadi. So‘rovlar tilining inavjudligi, fay liar tizimidagi 
cheklangan so‘rovlar bilan yoki doimiy ravishda programmalami 
ko‘ paytirish kabi, programma ta’minotini boshqarishdagi muammo- 
lami bartaraf etishga olib keladi. Ana shunday protsedurasiz til 
bo ‘ Igan SQL (Structured Query Language) tili, bugungi kundagi 
hamma relatsion BBBTda majburiy til sifatida ishlatilmoqda. SQL 
tile'ni BBBTdagi muhim ahamiyatini hisobga olgan holda biz, 23-30 
boblarda u xususida to‘xtabo‘tamiz;

• berilganlar bazasiga nazorat ostida kirish.
Berilganlar bazasiga nazorat ostida kirish imkoniyati quyidagi 

vositalar orqali yaratib beriladi:
• foydalanuvchilar tomonidan mxsatsiz kirishni taqiqlovchi himoya 

tizimi;
• berilganlaming butunligini qoMIab-quvvatlovchi, ya’ni saqlanayotgan 

berilganlaming qarama-qarshi holatlarini oldini olish tizimi;
• ilovalaming berilganlar bazasiga birgalikda kirish va parallel ishlash 

jarayonlarini nazorat qiluvchi boshqarish tizimlari;
• apparat vosita yoki programma ta’minotida inkor holatlari yuz 

berganda, berilganlar bazas ini avvalgi ishlash mumkin bo‘lgan ho- 
latni tiklovchi tizim;

• foydalanuvchilar kirishi numkin boigan, berilganlar bazasidagi 
berilganlaming tavsiflarini ko‘rsatish tizimi.

21.1-rasmda 1- bobdagi 1.4-rasmdagi talablarga nisbatan zamonaviy 
BBB tizimining namunaviy varianti bo‘yicha tarkibiy qismi keltirilgan.

So ‘rovlar protsessori. B u  B B B T  a s o s i y  t a r k i b i y  q i s m i  b o i i b ,  B B  

d i s p e t c h e r i  u c h u a  q u y i  d a r a j a d a g i  b u y r u q l a m i  h o s i l  q i l a d i

BB dispetcheri. Bu tarkibiy qism foydalanuvchi tomonidan ishlati- 
layotgan amaliy programmalar va so‘rovlar bilan o‘zai‘o harakatlanadi. BB 
dispetch.eri so‘rovlami qabul qiladi, ulami bajarish uchun tashqi va 
konseptual chizmalami tekshiradi. Kevin BB dispetcheri so'rovni amalga 
oshirish uchun fayllar dispetcherini chaqiradi. BB dispetcherining tarkibi
21.2-rasmda keltirilgan.

Fayllar dispetcheri berilganlami saqlashga moMjallangan fayllarni 
manipulatsiyalash va diskdagi bo'sh joylarni taqsimlashga javob beradi. U 
ichki cliizmada aniqlangan tuzilishlar ro‘yxati va indeksini yaratadi hamda 
qo‘llaydi. Agarda faylami xeshksh ishlatilsa, fayllar dispetcheri yozuvlar- 
ning adreslarini generatsiya qilish uchun xeshlash funksiyasini chaqirish 
bilan ham shug'ullanadi. Lekin fayllar dispetcheri fizik jiliatdan beril-
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g a n l a r n i  k i i i t i s h - c h i q a r i s h n i  b o s h q a r m a y d i ,  f a q a t g i n a  z a r u r i y  s o ‘ r o v l a r n i  

k e r a k l i  k i r i s h  u s u l l a r i g a  y o T I a y d i ,  u l a r  b e r i l g a n l a m i  o ' q i s h  y o k i  d i s k  ( y o k i  

x e s h ) g a  y o z i s h n i  t i z i m  b u f e r i  o r q a l i  h a l  q i l a d i .

2 1 . 1 - r a s m .  N a m u n a v i y  B B B T  a s o s i y  t a r k i b i .

DML tilining prepr&tsessori, a m a l i y  p r o g r a m m a l a r g a  j o y l a n g a n  D M L  

o p e r a t o r l a m i ,  a s o s i y  t i l d a g i  s t a n d a r t  f i i n k s i y a l a m i  c h a q i r u v c h i l a r i g a  o ‘ z g a r -  

t i r a d i .  M o s  k o d n i  g e n e r a t s i y a  q i l i s h  u c h u n  D M L  t i l i n i n g  p r e p r o t s e s s o r i  

s o ‘ r o v l a r  p r o t s e s s o r i  b i l a n  o ' z a r o  a l o q a g a  c h i q a d i .

DDL tilining kompilyatori D D L  b u y r u q l a m i  m e t a  b e r i l g a n l a r d a n  i b o r a t  

j a d v a l l a r  m a j m u a s i g a  o l i b  k e l a d i .  K e y i n  b u  j a d v a l l a r  t i z i m  k a t a l o g i d a  s a q -  

l a n a d i ,  b o s h q a r u v c h i  m a ’ l u m o t l a r  e s a  b e r i l g a n l a m i n g  f a y l l a r i d a g i  s a r l a v -  

h a l a r d a  s a q l a i i a d i .

Lug'at dispetcheri t i z i m  k a t a l o g i g a  k i r i s h  v a  u  b i l a n  i s h l a s h  j a r a y o n i n i  

b o s h q a r a d i .  T i z i m  k a t a l o g i g a  k i r i s h  h u q u q i  B B B T  d e y a r l i  h a m m a  t a r k i b -  

l a r i d a  b o r .

Q u y i d a  B B  d i s p e t c h e r i n i n g  t a r k i b i g a  k i r u v c h i  a s o s i y  p r o g r a m m a l a r -  

n i n g  ( 2 1 , 2 - r a s i n d a )  t a s h k i l  e t u v c h i l a r i  k e l t i r i l g a n .

Kirish huquqini nazorat moduli. U s h b u  m o d u l  f o y d a l a n u v c h i n i n g  

b a j a n n o q c h i  l o M g a n  a m a l l a r i  u c h u n  b a j a r i s h  h u q u q i  b o r  y o k i  y o ‘ q l i g i n i  

t e k s h i r a d i .



Komanda (buyruq)lar protsessori. F o y d a l a n u v c h i n i n g  k i r i s h  h u q u q i  

t e k s h i r i l g a n d a n  k e y i n  b o s h q a r u v  b u y r u q l a r  p r o t s e s s o r i g a  u z a t i l a d i .  U  o ‘ z  

n a v b a t i d a  b u y r u q l a m i  k e t - k e t  b a j a r i s h g a  o ‘ t a d i .

Butunlikni nazorat vositalari. B u t u n l i k n i  n a z o r a t  v o s i t a i a r i ,  a g a r d a  

B B d a g i  b e r i l g a n l a r n i  o ‘ z g a r t i r i s h  a m a l i  q o l l a n s a ,  s h u  a t n a l  b u t u n l i k n i  

n a z o r a t  q i l i s h d a  o ‘ r n a t i l g a n  c h e g a r a l a m i  q a n o a t l a n t i r i s h i n i  n a z o r a t  q i l a d i .  

M a s a l a n ,  o ‘ m a t i l g a n l c a l i t l a r g a  n i s b a t a n  b o ‘ l g a n  t a l a b l a m i .

So'rovlarni optimallashtiruvchi. U s h b u  m o d u l  s o ' r o v n i  b a j a r i s h  

s t r a t e g i y a s i n i n g  o p t i m a l  u s u l i n i  t a n l a y d i .

Tranzaksiyalar dispetcheri. B i t t a  f o y d a l a n u v c h i  y o k i  a m a l i y  p r o g r a m 

m a  t o m o n i d a n  b e r i l g a n l a r  b a z a s i n i  o ‘ q i s h  y o k i  o ' z g a r t i r i s h  b o ‘ y i c h a  a m a l g a  

o s h i r i l a d i g a n  h a r a k a t y o k i  h a r a k a t l a r  k e t m a - k e t l i g i  tranzaksiya d e b  a t a l a d i .  

T r a n z a k s i y a  b e r i l g a n l a r  b a z a s i d a  o l i b  b o r i l a d i g a n  m a n t i q i y  i s h d a n  i b o r a t .  U  

a l o h i d a  p r o g r a m m a ,  p r o g r a m m a n i n g  q i s m  y o k i  a l o h i d a  b i t t a  b u y m q d a n  

( m a s a l a n ,  S Q L  t i l i d a g i  I N S E R T  y o k i  U P D A T E  b u y r u q l a r i )  i b o r a t  b o M i s h i  

v a  b e r i l g a n l a r  b a z a s i d a  b a j a r i l a d i g a n  i x t i y o r i y  s o n d a g i  a m a l l a m i  o ‘ z  i c h i g a  

o l i s h i  m u m k i n .  B e r i l g a n l a r  b a z a s i n i n g  a d m i n i s t r a t o r i  n u q t a y i  n a z a r i d a n  

i x t i y o r i y  i l o v a d a n  f o y d a l a n i s h  b u  b i r  q a t o r  t r a n z a k s i y a l a r g a  o l i b  k e l a d i ,  

u l a r n i n g  o r a s i d a  e s a  b e r i l g a n l a r g a  i s h l o v  b e r i l a d i .  Tranzaksiyalar dispet
cheri, t r a n z a k s i y a l a i u i  b a j a r i s h  j a r a y o n i d a  k e l i b  t u s h a d i g a n  a m a l l a r g a  t a l a b  

q i l i n g a n  i s h l o v  b e r i s l m i  a m a l g a  o s h i r a d i .

T r a n z a k s i y a l a r n i n g  a s o s i y  t o ‘ r t t a  x o s s a s i  m a v j u d  ACID ( A t o m i c i t y ,  

C o n s i s t e n c y ,  I s o l a t i o n ,  D u r a b i l i t y  -  u z i l m a s l i k ,  u y g ' u n l i k ,  y a k k a l i k ,  t u r -  

g ‘ u n l i k ) :

•  Uzilmaslik. « H a m m a s i  y o k i  h e c h  n i m a »  i b o r a s i g a  m o s  b o T g a n  x o s s a .  

I x i t i y o r i y  t r a n z a k s i y a  b o T i n m a s  i s h l a r  m a j m u a s i d a n  i b o r a t  v a  b u  

m a j m u a  b u t u n l i g i c h a  b a j a r i l a d i  y o k i  b u t u n l a y  b a j a r i l m a y d i .  

U z i l m a s l i k n i  t a ’ m i n l a s h g a  j a v o b g a r  tiklash dispetcheri.
• U j’g ‘unlik. l i a i  b i r  t r a n z a k s i y a  b e r i l g a n l a r  b a z a s i n i  b i r  u y g ‘ u n l i k  

h o l a t i d a n  i k k i n c h i s i g a  o ‘ t k a z a d i .  U y g ‘ u n l i k k a  j a v o b g a r l i k n i  t a ’ - 

i n i n l a s h  BBBT va ilovalarring yaratuvchña r g a  y u k l a n a d i .  B B B  t i z i -  

m i d a  u y g ‘ u n l i k  b e r i l g a n l a r  b a z a s i d a g i  c h i z m a d a  k e l t i i i l g a n  h a m m a ,  

y a ’ n i  b u t u n l i k  v a  p r e d m e t  s o h a d a g i ,  c h e k l a s h l a m i  t a ’ m i n l a s h  o r q a l i  

e r i s h i l a d i .  I lo v ^ a la r d a g i  m a n t i q i y  a m a l l a r  n a t i j a s i d a  y u z a g a  k e l a d i g a n  

u y g ‘ u n s i z l i k  h o l a t l a r i g a  p  r o g r a m  m a c h i j a v o b  b e r a d i .

•  Yakkalik. H a i n m a  t r a n z a k s i y a l a r  b i r - b i r i g a  b o g T i q s i z  r a v i s h d a  b a j a 

r i l a d i .  B o s h q a c h a  a y t g a n d a ,  t u g a l l a n m a g a n  t r a n z a k s i y a n i n g  o r a l i q  

n a t i j a l a r i  b o s l i q a  t r a n z a k s i y a l a m i n g  i s h  f a o l i y a t i g a  u m u m a n  t a ' s i r  

q i l m a s l i g i  k e r a k .  Y a k k a l i k a i  t a ’ m i n l a s h g a  j a v o b g a r  p a r a l l e l  b a j a r i s h  

i s h l a r i n i  b o s h q a r u v c h i  -  rejalashtiruvchi m o d u l d i r .
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• Turg'unlik. M u v a f f a q i y a t l i  t u g a g a n  t r a n z a k s i y a l a r n i n g  n a t i j a l a r i  

b e r i l g a n l a r  b a z a l a r i d a  s a q l a n i s h i  v a  k e l a j a k d a g i  i n k o r  v a z i y a t l a r d a  

y o ‘ q o t i l m a s l i g i  k e r a k .  T u r g ‘ u n l i k n i  t a ’ m i n l a s h g a  j a v o b g a r l i k  tiklash 
dispetcheriga y u k l a t i l g a n .

Rejalashiimvchi. U s h b u  m o d u l  B B  b i l a n  b a j a r i l a d i g a n  p a r a l l e l  

a m a l l a r n i  m a k s i m a l  n o r m a l  h o l a t d a  b a j a r i l i s h i n i  n a z o r a t  q i l a d i .  A l o h i d a  

b a j a r i l a d i g a n  t r a n z a k s i y a l a r d a g i  t a l a b  q i l i n g a n  a m a l l a r n i  b a j a r i s h  t a r t i b i n i  

b o s h q a r a d i .  A y r i m  v a z i y a t l a r d a ,  m a s a l a n  p a r a l l e l  b a j a r i s h  p r o t o k o l i  

b l o k i r o v k a l a r  t i z i m i  a s o s i d a  q u r i l s a ,  r e j a l a s h t i r u v c h i  m o d u l n i  b l o k i r o v k a l a r  

d i s p e t c h e r i  d e b  a t a s h a d i .

Tiklash dispetcheri. T i z i m d a  i n k o r  y u z  b e r g a n  h o l a t l a r d a ,  B B n i  i s h l a y -  

d i g a n  n o r m a l  h o l a t g a  q a y t a r i s h n i  k a f o l a t l o v c h i  m o d u l .  X u s u s a n ,  t r a n z a k -  

s i y a l a m i  b a j a r i s h  n a t i j a l a r i n i  f i k s i r l a s h  v a  b e k o r  q i l i s h g a  j a v o b  b e r a d i .

Buferlar dispetcheri. B u  m o d u l  b e r i l g a n l a r n i  t e z k o r  x o t i r a d a n  i k k i n c h i  

d a r a j a l i  x o t i r a l a r g a  k o ‘ c h i r i s h g a  m a s ’ u l .  M a s a l a n ,  v i n c h e s t e r  y o k i  f l e s h -  

k a g a .

B a ’ z a n  t i k l a s h  v a  b u f e r l a r  d i s p e t c h e r l a r i n i  b i r g a l i k d a  berilganlar 
dispetcheri, b u f e r l a r  d i s p e t c h e r i n i  e s a  kesh dispetcheri d e b  a t a s h a d i .

B B  n a f a q a t  t a s h k i l o t g a  t e g i s h l i  b e r i l g a n l a r n i ,  b a l k i  u l a m i n g  t a v s i f l a r i n i  

h a m  s a q l a y  b o s h l a d i .  S h u n i n g  u c h u n  B B  o ‘ z - o ‘ z i n i  t a v s i f l o v c h i  y o z u v -  

l a r d a n  i b o r a t  i n t e g r a l l a s h g a n  m a j m u a ,  d e b  q a r a s h  h a m  m u m k i n .  B e r i l g a n l a r  

t a v s i f i n i n g  m a j m u a s i n i  tizim katalogi ( s y s t e m  c a t a l o g )  y o k i  berilganlar 
lug'ati ( d a t a  d i c t i o n a r y ) ,  e l e m e n t l a r n i n g  o ‘ z i n i  e s a ,  met a berilganlar ( m e t a 

d a t a ) ,  y a ’ n i  « b e r i l g a n l a m i n g  b e r i l g a n i »  d e b  a t a y  b o s h l a n d i .  B B d a  b e r i l g a n 

l a r  o ‘ z  t a v s i f i g a  e g a  b o ‘ l g a n i  u c h u n  h a m  programmalarning berilganlardan 
mustaqilligi ( p r o g r a m - d a t a  i n d e p e n d e n c e )  t a ’ m i n l a n a d i .

B B d a ,  b e r i l g a n l a m i n g  t a v s i f l a r i n i  i l o v a l a r d a n  a l o h i d a  a j r a t i s h  u s u l i d a g i  

y o n d a s h u v ,  z a m o n a v i y  p r o g r a m m a  t a ’ m i n o t i d a  o b y e k t n i n g  i c h k i  t a v s i f i  

b i l a n  t a s h q i  t a v s i f i d a n  h a m  f o y d a l a n i s h  i n i k o n i y a t l a r i  m a v j u d l i g i  b i l a n  j u d a  

o ‘ x s h a b  k e t a d i .  O b y e k t d a n  f o y d a l a n u v c h i l a r  f a q a t  t a s h q i  t a v s i f n i  k o ‘ r a d i l a r  

v a  u  q a n d a y  t a v s i f l a n i s h i  v a  f a o l i y a t  y u r i t i s h i  b i l a n  q i z i q m a y d i l a r .  U s h b u  

berilganlarni abstraksiyalash ( d a t a  a b s t r a c t i o n )  y o n d a s h u v i d a g i  y u t u q l a r -  

d a n  b i r i  s h u n d a n  i b o r a t k i ,  o b y e k t n i n g  t a s h q i  t a v s i f i n i  o ‘ z g a r t i r m a s l i k  s h a r t i  

b i l a n  i c h k i  t a v s i f i n i  i x t i y o r i y  r a v i s h d a  o ‘ z g a r t i r i s h  m u m k i n l i g i d a  h a m d a  

b u n i n g  f o v d a l a n u v c h i l a r g a  m u t l a q  t a ’ s i r  y e t m a s l i g i d a d i r .  B B d a  h a m  

b e r i l g a n l a m i n g  t u z i l i s h i  i l o v a l a r d a n  a l o h i d a  t u r a d i  v a  B B d a  s a q l a n a d i .  

M a s a l a n ,  y o z u v g a  y a n g i  m a y d o n n i  q o ‘ s h i s h  y o k i  y a n g i  f a y l l a m i  y a r a t i s h  

u s h b u  B B  b i l a n  i s h l o v c h i  m a v j u d  i l o v a l a r g a  h e c h  q a n d a y  t a ’ s i r  q i l m a y d i .  

L e k i n ,  i l o v a  i s h l a t a d i g a n  f a y l d a n  m a y d o n  o ‘ c h i r i l s a ,  u  i l o v a g a  t a ’ s i r  q i l a d i ,  

s h u n i n g  u c h u n  i l o v a n i  o ‘ z g a r t i r i s h g a  t o ‘ g ‘ r i  k e l a d i .
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B B  b o s h q a r i s n  m u h i t i d a  a s o s i y  b e s h t a  t a r k i b i y  e i e m e n t i a r n i  k e l t i r i s h  

m u m k i n :  apparat ta’minot, programma ta’minoti, berilganlar, protsedu- 
ralar v a  foydalanuvchilar.

A p p a ra t ta ’m in ot

B B B T  v a  i l o v a l a m i n g  i s h l a s h i  u c h u n  apparat ta ’minot t a b i i y  h o l d a  

z a r u r .  U  j u d a  k a t t a  o r a l i q n i  t a s h k i l  q i l i s h i  m u m k i n  b i t t a g i n a  s h a x s i y  

k o m p y u t e r d a n  y o k i  b i r  n e c h t a  o ‘ n l a b  t a r m o q q a  u l a n g a n  k o m p y u t e r l a r  

b o T i s h i  m u m k i n .  I s h l a t i l a d i g a n  a p p a r a t  t a ’ m i n o t  f o y d a i a n u v c h i  t a s h k i l o t  

t a l a b l a r i  v a  B B B T n i n g  t u r i g a  b o g i i q .  A y r i m  B B B T  f a q a t g i n a  a n i q  

o p e r a t s i o n  t i z i m l a r  v a  q u r i l m a l a r ,  b o s h q a l a r i  e s a  k e n g  t u r d a g i  a p p a r a t  

t a ’ m i n o t  v a  t u r l i  o p e r a t s i o n  t i z i m l a r  o s t i d a  i s h l a s h i  m u m k i n .  O d a t d a ,  B B B T  

m i n i m a l  t a r z d a g i  t e z k o r  v a  t a s h q i  x o t i r a  y e t a r l i  b o M a d i ,  l e k i n  b u  t i z i m n i n g  

s a m a r a d o r l i g i n i  o s h i r i s h g a  k a m l i k  q i l i s h i  m u m k i n .  M a s a l a n ,  m i n g l a b  

t a l a b a g a  e g a  h a m d a  o ‘ n d a n  o r t i q  f a k u l t e t l a r i  m a v j u d  k a t t a  o l i y  o ‘ q u v  

y u r t l a r i d a  m a r k a z i y  k o m p y u t e r  v a  u n g a  u l a n g a n  h a r  b i r  f a k u l t e t d a  b i r  n e c h t a  

k o m p y u t e r l a r  b o T i s h i  m u m k i n .  M a r k a z i y  k o m p y u t e r d a  B B g a  k i r i s h n i  

n a z o r a t  v a  x i z m a t  q i l u v c h i  BBBT server qismi ( b a c k e n d )  j o y l a s h i s h i ,  q o l g a n  

k o m p y u t e r l a r d a  e s a  BBBTning mijoz qismi ( f r o n t e n d )  i s h l a s h i  m u m k i n .  

B u n d a y  a r x i t e k t u r a  mijoz/server d e b  n o m l a n a d i .  S e i v e r  q i s m i d a  s e r v e r  

s i f a t i d a  m a r k a z i y  k o m p y u t e r ,  m i j o z  s i f a t i d a  f a k u l t e t l a r d a g i  k o m p y u t e r l a r  

q a t n a s h a d i .

P rogram m a ta ’m inoti

Programma ta ’minoti -  B B B  t i z i m i d a g i  p r o g r a m m a  m a h s u l o t l a r i ,  

a m a l i y  p r o g r a m m a l a r ,  o p e r a t s i o n  t i z i m  h a m d a  B B B T  t a i m n q d a  f a o l i y a t  

y u r i t a y o t g a n  b o i s a ,  u  h o l d a  t a r m o q n i n g  p r o g r a m m a  t a ’m i n o t i d a n  h a m  

i b o r a t  b o T a d i .  O d a t d a  i l o v a l a r  u c h i n c h i  a v l o d  t i l l a r i d a  S ,  0 + ,  J a v a ,  V i s u a l  

B a s i c ,  A d a ,  P a s c a l  y o k i  S Q L  t i l i n i n g  o p e r a t o r l a r i  k i r i t i l g a n  u c h i n c h i  a v l o d  

t i l l a r i d a  y a r a t i l m o q d a .  B u n d a n  t a s h q a r i ,  t e z d a  i l o v a l a m i  y a r a t i s h  u c h u n  

B B B T  o ‘ z i n i n g  j o y l a n g a n  p r o t s e d u r a s i z  t i l l a r d a n  f o y d a l a n a n u v c h i  s h a x s i y  

v o s i t a l a r i g a  e g a  b o T i s h i  m u m k i n .  M a s a l a n ,  h i s o b o t l a r  g e n e r a t o r i ,  s h a k l l a r ,  

g r a f i k  t a s v i r l a r  v a  h a t t o k i  t o ‘  l i q  m i q y o s d a g i  i l o v a l a r .
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Progranananing ob'yekt 
kodi

So 'rovlar prosessori K ata log  d ispelcheri

BB dispetchcri

Bcril,ganlarmng butuoli- 
gitii tekshim!) moduli

Ko m and a la r proscssori

Tranzaksiyalar dispctchc.fi

B e rilg a n la r g g  Bu fcrla r dispeicheri 
d ispetcheri

S o ' r o v l a r n i

o ptim a llash tiruvch i

t
R c ja la sh u ru vch i

2 1 , 2 - r a s m .  B B  d i s p e t c h e r i n i n g  t a r k i b i .

B B B T  tillari
B B  b i l a n  i s h l o v c h i  B B B T n i n g  i c h k i  t i l i  i k k i  q i s m d a n  i b o r a t :  

berilganlarni aniqlash tili DDL v a  berilganlarni manipulatsiyalash DML 
t i l i d a n  i b o r a t .  D D L  t i l i  B B  c h i z m a s i n i  a n i q l a s h g a ,  D M L  t i l i  e s a  b e r i l -  

g a n l a m i  o ‘ q i s h  v a  y a n g i l a s h g a  i s h l a t i l a d i .  B u  t i l l a r  b e r i l g a n l a r n i n g  t i l  

o s t i l a r i  d e b  a t a l a d i ,  c h u n k i  u l a r d a  p r o g r a m m a l a s h  t i l l a r i g a  o ‘ x s h a s h  o d a t -  

d a g i  v o s i t a l a r  y o ‘ q .  L e k i n  k o ‘ p g i n a  B B B  t i z i m l a r i d a  t i l  o s t i  e l e m e n t l a r i n i  

y u q o r i  d a r a j a d a g i  t i l l a r g a  j o y l a s h  i m k o n i y a t i  m a v j u d .  A n a  s h u n d a y  t u z i l -  

m a l a r  l u g ‘ a t d a n  f o y d a l a n i b ,  B B B T  f u n k s i y a l a r i n i  c h a q i r i s h  b i l a n  a l m a s h -  

t i r a d i ,  k e y i n  u  k o m p i l a t s i y a  q i l i n i b ,  o b y e k t  k o d g a  j o y l a s h t i r i l a d i .  S h u n d a n  

s o ‘ n g  p r o g r a m m a n i n g  k i o d i  i s h g a  t a y y o r  b o M a d i .

D D L  b e r i l g a n l a r n i  a n i q l a s h  t i l i  B B n i n g  a d m i n i s t r a t o r i  y o k i  f o y d a l a -  

n u v c h i g a  m o h i y a t l a r  v a  a t r i b u t l a r n i  t a v s i f l a s h  h a m d a  m o h i y a t l a r  o r a s i d a g i  

a l o q a l a r n i  t a v s i f l a s h  h a m d a  b u t u n l i k  v a  h i r a o y a  c h e g a r a s i n i  k o i ' s a t i s h  

i m k o n i n i  y a r a t a d i .  B B  c h i z m a s i  D D L  t i l i d a  v o z i l g a n  a n i q l a s h l a r  m a j m u a -  

s i d a n  i b o r a t  b o ' l a d i .  D D L  y o r d a m i d a  y a n g i  c h i z m a n i  a n i q l a s h  y o k i  m a v j u d  

c h i z m a n i  o ‘ z g a r t i r i s h  i n u m k i n .  B u  t i l n i  b e r i l g a n l a r n i  b o s h q a r i s h g a  i s h l a t i b  

b o i m a y d i .  D D L  o p e r a t o r l a r i  j a d v a l l a m i n g  m a x s u s  t u r l a i i n i ,  y a ’ n i  t i z i m  

k a t a l o g l a r i n i  y a r a t a d i  C 2 L l - r a s m ) .  T i z i m  k a t a l o g l a r i d a  m e t a  b e r i l g a n l a r ,
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y a ’ n i  B B  o b y e k t l a r i n i  t a v s i f l o v c h i  b e r i l g a n l a r  h a m d a  u l a r g a  k i r i s h  v a  

b o s h q a r i s h n i  s o d d a l a s h t i r i s h  i m k o n i y a t i  y a r a t i l a d i .  M e t a  b e r i l g a n l a r  y o z u v -  

l a m i ,  b e r i l g a n l a r  e l e m e n t l a r i n i  h a m d a  b o s h q a  o b y e k t l a m i n g  B B B T  u c h u n  

y o k i  f o y d a l a n u v c h i l a r  u c h u n  z a r a r i y  t a v s i f l a r i d a n  i b o r a t  b o i a d i .  A n i q  

b e r i l g a n l a r g a  m u r o j a a t  q i l i s h d a n  o l d i n  B B B T  t i z i m  k a t a l o g i g a  m u r o j a a t  

q i l a d i .  T i z i m  k a t a l o g i n i  b e l g i l a s h d a ,  b e r i l g a n l a r  l u g ‘ a t i  v a  b e r i l g a n l a r  

k a t a l o g i  a t a m a l a r i  h a m  i s h l a t i l a d i .  N a z a r i y  j i h a t d a n  b e r i l g a n l a r n i n g  « U c h  

b o s q i c h l i »  a r x i t e k t u r a s i d a  t a s h q i  c h i z m a ,  k o n s e p t u a l  c h i z m a  v a  i c h k i  

c h i z m a  u c h u n  a l o h i d a  t i l l a r n i  i s h l a t i s h  m u m k i n .  A m a l i y o t d a  e s a ,  b i t t a  

u m u m i y  t i l  -  i d e n t i f i k a t s i y a l a s h  t i l i  i s h l a t i l a d i .  B u  o r q a l i  k a m i d a  t a s h q i  v a  

k o n s e p t u a l  c h i z m a l a r  a n i q l a n a d i .

D M L  t i l i  b e r i l g a n l a m i  b o s h q a r i s h  u c h u n  i s h l a t i l a d i .  B e r i l g a n l a m i  

b o s h q a r i s h  a m a l l a r i g a  q u y i d a g i l a r  k i r a d i :

-  B B g a  y a n g i  b e r i l g a n l a m i  k i r i t i s h ;

-  b a z a d a g i  b e r i l g a n l a m i  o ‘ z g a r t i r i s h ;

-  b a z a d a g i  b e r i l g a n l a r d a n  m a ’ l u m o t l a r  o l i s h ;

-  b a z a d a g i  b e r i l g a n l a m i  y o ‘ q o t i s h .

S h u n d a y  q i l i b ,  B B B T  a s o s i y  f u n k s i y a l a r i d a n  b i r i  b e r i l g a n l a m i  m a n i -  

p u l a t s i y a l a s h  t i l i n i  q o M l a b - q u w a t l a s h  v a  y u q o n d a  s a n a b  o ‘ t i l g a n  a m a l l a r n i  

b e r i l g a n l a r  b a z a l a r i  u s t i d a  a m a l g a  o s h i r i s h d a n  i b o r a t .  B e r i l g a n l a m i  m a n i -  

p u l y a t s i y a l a s h  k o n s e p t u a l  v a  i c h k i  d a r a j a g a  t e g i s h l i .  L e k i n  b u n d a  b e r i l 

g a n l a r g a  k i r i s h n i n g  j u d a  s a m a r a d o r  u s u l l a r i d a n  f o y d a l a n i b ,  i c h k i  d a r a j a d a  

m u r a k k a b  p r o t s e d u r a l a r n i n g  q u y i  d a r a j a l a r i n i  a n i q l a s h  k e r a k .  B u n d a n  h a m  

y u q o r i r o q  d a r a j a l a r d a  a k s i n c h a ,  f o y d a l a n i s h n i  s o d d a l a s h t i r i s h  v a  f o y d a l a -  

n u v c h i  b i l a n  t i z i m  o r a s i d a g i  o ‘ z a r o  a b q a l a r n i n g  s a m a r a d o r l i g i n i  t a ’ m i n -  

l a s h g a  e ’ t i b o r  q a r a t i l a d i .

D M L  t i l i n i n g  p r o t s e d u r a s i z  q i s m i ,  y a ’ n i  b e r i l g a n l a m i  t a n l a s h  a m a l -  

l a r i n i  b a j a r u v c h i l a r i ,  so'rovlar tili d e b  a t a l a d i .  S o ‘ r o v l a r  t i l i n i  t o r  d o i r a d a g i  

b e r i l g a n l a r  b a z a s i d a n ,  b e r i l g a n l a m i  t a n l a s h  i m k o n i y a t i n i  y a r a t u v c h i .  v u q o r i  

d a r a j a d a g i  t i l  s i f a t i d a  q a r a s h  m u m k i n .  S h u  m a ’ n o d a  « s o i o v »  a t a m a s i  

b e r i l g a n l a m i  s o ‘ r o v  t i l i  o r q a l i  t a n l a s h  u c h u n  i s h l a t i l a d i .  D M L  t i l l a r i d a  

b e r i l g a n l a m i  t a n l a s h  u s u l l a r i  t u r l i c h a .  D M L  t i l i n i n g  i k k i t a  t u r i  m a v j u d :  

protsedurali v a  protsedurasiz. U l a m i n g  o r a s i d a g i .  a s o s i y  f a r q  s h u n d a n  

i b o r a t k i ,  p r o t s e d u r a l i  t i l l a r  n a t i j a g a  erishish m u m k i n l i g i n i  a n i q l a s a ,  

p r o t s e d u r a s i z  t i l l a r  e s a  n a t i j a n i  qanday q i l i b  o l i s h  k e r a k l i g i n i  k o i s a t a d i .  

O d a t d a ,  p r o t s e d u r a l i  t i l l a r d a  y o z u v l a m i n g  h a r  b i r i  a l o h i d a  k o i i l a d i ,  p r o t s e 

d u r a s i z  t i l l a r  e s a  y o z u v l a m i n g  b i r  q a t o r  t o ‘ p l a m l a r i  b i l a n  i s h l a y d i .

P r o tse d u r a li D M L  tillari
P r o g r a m m a c h i  p r o t s e d u r a l i  D M L  t i l i  q a n d a y  b e r i l g a n l a r '  k e r a k l i g i n i  v a  

u l a m i  t a n l a s h  u s u l i n i  k o ‘ r s a t a d i .  B u  u n g a  b e r i l g a n l a r g a  k i r i s h n i n g  h a m m a
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u s u l l a r i n i  a n i q l a s h  z a r u r l i g i n i  b i l d i r a d i .  O d a t d a ,  b u n d a y  p r o t s e d u r a l i  D M L  

t i l i  y o z u v n i  t a n l a s h ,  i s h l o v  b e r i s h  v a  o l i n g a n  n a t i j a g a  n i s b a t a n  k e y i n g i  

y o z u v n i  t a s h l a s h ,  i s h l o v  b e r i s h  v a  h o k a z o d a n  i b o r a t  b o i a d i .  U s h b u  

b e r i l g a n l a r  u s t i d a g i  j a r a y o n  h a m r n a  s o i a l g a n  y o z u v l a r  i s h l o v d a n  o ‘ t m a -  

g u n c h a ,  d a v o m  e t t i r i l a d i .  O d a t d a  p r o t s e d u r a l i  D M L  t i l i n i n g  o p e r a t o r l a r i  

y u q o r i  d a r a j a d a g i  p r o g r a m m a l a s h  t i l l a r i n i n g  i c h i g a  j o y l a n a d i  h a m d a  p r o g -  

r a m m a l a s h  t i l i n i n g  t a k r o r l a s h  v a  b o s h q a  y o z i i v l a r g a  o ‘ t i s h  i m k o n i y a t l a t i d a n  

f o v d a l a n i l a d i .  I y e r a r x i k  v a  t a r m o q  t u r i d a g i  B B B  t i z i m l a r i n i n g  D M L  t i l l a r i  

o d a t d a  p r o t s e d u r a l i  b o i a d i .

P rotsed u rasiz  D M L  tillar i

P r o t s e d u r a s i z  D M L  t i l l a r i  b e r i l g a n l a m i n g  b u t u n  t o ‘ p l a m i n i  b i t t a  

t a n l a s h  o p e r a t o r i  y o r d a m i d a  a n i q l a s h  y o k i  y a n g i l a s h  i m k o n i n i  y a r a t a d i .  

P r o t s e d u r a s i z  D M L  t i l l a r i  o r q a l i  f o y d a l a n u v c h i  nima k e r a k l i g i n i  b i l d i r a d i ,  

x o l o s .  Q o l g a n  a m a l l a m i n g  h a m m a s i n i  t i l n i n g  o ‘ z i  b a j a r a d i  v a  b e r i l g a n l a r  

u s t i d a  m a n i p u l a t s i y a  q i l i s h  i m k o n i y a t l a r i n i  y a r a t a d i .  B u n d a y  u s u l  f o y d a -  

l a n u v c h i d a n  b e r i l g a n l a m i n g  t u z i l i s h i  v a  t a n l a s h  a l g o r i t m l a r i n i  o ‘ z ! a s h t i -  

r i s h n i  t a l a b  q i l m a y d i .  N a t i j a d a  f o y d a l a n u v c h i  b e r i l g a n l a r g a  n i s b a t a n  m u s -  

t a q i l  r a v i s h d a  i s h l a y d i .  P r o t s e d u r a s i z  t i l l a r n i  rasmiy tillar d e b  h a m  y u r i -  

t i i a d i .  R e l a t s i o n  t u r d a g i  B B B  t i z i m i  o d a t d a  b e r i l g a n l a r n i  m a n i p u l a t s i y a l a s h  

t i l l a r i n i  o ‘ z  i c h i g a  o i g a n  b o i a d i .  A s o s a n  b u  namuna bo'yicha so'rov f / 7 / d a n  

QBE ( Q u e r y - b y - E x a m p I e )  y o k i  tuziiishli so ’rovlar tili SQL ( S t r u c t u r e d  

Q u e r y  L a n g u a g e )  i b o r a t .  P r o t s e d u r a s i z  D M L  t i l l a r n i  p r o g r a m m a l a s h d a n  

y i r o q b o i g a n l a r  h a m  t u s h u n i s h i  v a  i s h l a t i s h i  o s o n .  B i z  u s h b u  t i l l a r  x u s u s i d a

2 2 - 3 C  b o b l a r d a  b a t a f s i l  t o ‘ x t a b  o i a m i z .

4G L  tillari

4 G L  q i s q a r t m a s i  to'rtinchi avlod tili ( F o u r t h - G e n e r a t i o n  L a n g u a g e )  

i b o r a s i n i n g  i n g l i z  t i l i d a g i  v a r i a n t i n i n g  y o z i l i s h i d a n  t u z i l g a n .  A g a r d a  

b e r i l g a n l a r  u s t i d a  b i r o r t a  a m a l n i  b a j a r i s h  u c h u n  3 G L  t i l l a r i d a ,  m a s a l a n  

C O B O L ,  y u z l a b  s a t r d a n  i b o r a t  p r o g r a m m a n i n g  k o d i n i  y o z i s h  k e r a k  b o i s a ,  

x u d d i  s h u  n a r s a n i  a m a l g a  o s h i r i s h  u c h u n  4 G L  t i l l a r i d a  1 0 - 1 5  s a t r  y e t a r l i .  

U c h i n c h i  a v l o d  t i l l a r n i n g  h a m m a s i  p r o t s e d u r  t i l l a r  b o i s a ,  4 G L  t i l l a r i  

p r o t s e d u r a s i z  t i l l a r  b o ‘  l i b ,  b u n d a  f o y d a l a n u v c h i  nima q i l i s h  k e r a k l i g i n i  t a l a b  

q i l a d i ,  l e k i n  qanday a m a l g a  o s h i r i s h  t u s h u n t i r i l m a y d i .  T o i t i n c h i  a v l o d  

t i l l a r n i  a m a l g a  o s h i r i s h  y u q o r i  d a r a j a d a g i  t a r k i b l a r d a n  f o y d a l a n i s h g a  

a s o s l a n a d i ,  b u l a r n i  « t o ' r t i n c h i  a v l o d  v o s i t a l a r i »  d e b  a t a s h a d i .  F o y d a l a n u v c h i  

n i m a  k e r a k l i g i n i  k e r a k l i  k o ' r s a t m a l a r  o r q a l i  y o z a d i ,  y u q o r i d a  a y t i l g a n  

v o s i t a l a r  e s a  a v t o m a t i k  t a r z d a  i l o v a l a r n i  g e n e r a t s i y a  q i l a d i .  T o i t i n c h i  a v l o d
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t i l l a r i  s h u  t i l l a r  y e c h a  o l a d i g a n  m a s a l a l a r n i n g  y e c h i s h  t u r l a r i n i  t o r a y t i r i s h  

e v a z i g a  i s h l a s h  u n u m d o r l i g i n i  a n c h a  y u q o r i g a  k o ' t a r a d i .  T o ‘ r t i n c h i  a v l o d  

t i l l a r i n i n g  q u y i d a g i  t u r l a r i g a  a t o h i d a  e ’ t i b o r q a r a t i l a d i :

•  a x b o r o t n i  t a q d i m  q i l i s h  t i l l a r i ,  m a s a l a n  s o ‘ r o v l a r  t i l i  y o k i  h i s o b o t l a r  

g e n e r a t o r i ;

•  m a x s u s  t i l l a r ,  m a s a l a n  e l e k t r o n  j a d v a l l a r  v a  B B  t i l l a r i ;

•  i l o v a l a r n i  y a r a t i s h d a  b e r i l g a n l a r  b a z a s i d a n  a n i q l a s h ,  k i r i t i s h ,  y a n g i -  

l a s h  y o k i  b e r i l g a n l a m i  t a n l a s h n i  t a ’ n r i n l o v c h i  i l o v a l a r  g e n e r a t o r i ;

•  i l o v a l a r n i n g  k o d l a r i n i  g e n e r a t s i y a  q i l a  o l a d i g a n  j u d a  y u q o r i  d a r a j a -  

d a g i  t i l l a r .

T o ‘ r t i n c h i  a v l o d  t i l l a r i  r n i s o l i d a  y u q o r i d a  a y t i b  o ‘ t g a n  S Q L  v a  Q B E  

t i l l a r i n i  k e l t i r i s h  m u m k i n .  Q u y i d a  t o ‘ r t i n c h i  a v l o d  t i l l a r i n i n g  a y r i m l a r i g a  

q i s q a c h a  i z o h l a r  b e r i b  o ‘ t a m i z .

S h a k lla r  gen eratori

Shakllar generatori m u l o q o t  v o s i t a s i d a n  i b o r a t  b o ‘ l i b ,  k i r i t i s h  n a m u n a -  

l a r i n i  t e z d a  y a r a t i s h  v a  b e r i l g a n l a m i  e k r a n  s h a k l l a r i d a  a k s l a n t i r i s h  i m k o n i -  

y a t i n i  y a r a t a d i .  S h a k l l a r  g e n e r a t o r i  e k r a n  k o ‘ r i n i s h i n i n g  t a s h q i  s h a k l i n i ,  

u n d a  s a q l a n u v c h i  b e r i l g a n n i  a n i q l a s h  v a  e k r a n d a g i  o ‘r n i n i  a n i q l a s h d a n  

i b o r a t .  U n i n g  y o r d a m i d a  e k r a n  e l e m e n t l a r i n i n g  r a n g i n i ,  s h r i f t l a r n i  t u r l a r i n i  

o ‘ z g a r t i r i s h  v a  h . k .  a m a l g a  o s h i r i s h  m u m k i n .  T a k o m i l - l a s h t i r i l g a n  s h a k l l a r  

g e n e r a t o r l a r i  a r i f m e t i k  o p e r a t o r l a r  y o k i  h o l a t i n i  o ‘ z g a r t i r u v c h i  f u n k s i y a l a r  

y o r d a m i d a  h i s o b l a n u v c h i  a t r i b u t l a m i  y a i a t i s h i ,  h a m d a  k i r i t i l a d i g a n  b e r i l 

g a n l a m i  t e k s h i r i s h  q o i d a l a r i n i  b e r i s h  i m k o n i y a t i g a  e g a .

H i s o b o t l a r  g e n e r a t o r l a r i

Hisobotlar generatorlari B B d a g i  b e r i l g a n l a r  a s o s i d a  h i s o b o t l a m i  

y a r a t i s h  v o s i t a s i d i r .  U n i n g  s o ‘ r o v  t i l i g a  o ‘ x s h a s h l i g i ,  f o y d a l a n u v c h i  u c h u n  

B B g a  s o ‘ r o v n i  s h a k l l a n t i r i s h  v o s i t a s i n i n g  m a v j u d l i g i  v a  u n d a n  h i s o b o t d a g i  

m a ’ l u m o t n i  y a r a t i s h  i m k o n i y a t i  b o r l i g i d a d i r .  L e k i n  h i s o b o t l a r  g e n e r a t o r l a r i  

h i s o b o t l a m i n g  t a s h q i  k o ‘ r i i i i s h i n i  b o s h q a r i s h g a  j u d a  k a t t a  i m k o n i y a t l a r  

b e r a d i .  H i s o b o t l a r  g e n e r a t o r i  o l i n a d i g a n  n a t i j a l a m i n g  t a s h q i  s h a k l i n i  a v t o -  

m a t i k  h o s i l  q i l i s h  y o k i  m a x s u s  b u y r u q l a r  o r q a l i  h i s o b o t n i n g  o ‘ z i n g i z g a  

m a ’ q u i  n a q l i n i  y a r a t i s h  i m k o n i y a t i n i  b e r a d i .

H i s o b o t l a r  g e n e r a t o r l a r i  a s o s a n  i k k i  x i l  b o ‘ l a d i :  berilganlami grafik 
tasvirlash generatorlari va mmoyishli generatorlar. B i r i n c h i s i d a  q i s m  

t i l l a r d a n  b i r i d a  h i s o b o t  u c h u n  z a n a r  b e r i l g a n l a r  v a  h u j j a t n i n g  t a s h q i  

k o ‘ r i n i s h i  a n i q l a n a d i .  I k k i n c h i  u s u l  b i l a n  e s a ,  b u  m a q s a d l a r  u c h u n  

n a m o y i s h l i  v o s i t a  i s h l a t i l a d i .
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U s h b u  g e n e r a t o r  b e r i l g a n l a r n i  B B d a n  t a n l a s h  v a  u l a r n i  g r a f i k  d i a g -  

r a m m a l a r  s h a k l i d a  t a q d i m  q i l i s h  u c h u n  a l o q a l a r  v a  a n ’ a n a l a r d a n  f o y d a -  

l a n a d i .  O d a t d a  a n a  s h u n d a y  g e n e r a t o r l a r d a n  f o y d a l a n g a n  h o l d a  g i s t o -  

g r a m m a l a r ,  a y l a n a ,  u s t u n ,  n a q t a l i  d i a g r a m m a l a r  v a  h . k .  t a y y o r l a n a d i .

Ilovalar g e n e r a to r la r i

Ilovalar generatorlari B B  b i l a n  o ‘ z a r o  h a r a k a t l a n u v c h i  p r o g r a m -  

m a l a r n i  y a r a t i s h  v o s i t a l a r i d a n  i b o r a t .  I l o v a l a r  g e n e r a t o r l a r i d a n  f o y d a l a n g a n  

h o l d a ,  a m a l i y  p r o g r a m m a  t a ’ m i n o t n i n g  l o y i h a l a s h g a  k e t a d i g a n  v a q t n i  

q i s q a r t i r i s h  i m k o n i y a t i  m a v j u d .  I l o v a l a r  g e n e r a t o r l a r i  o d a t d a ,  a s o s i y  

f i m k s i y a l a r d a n  i b o r a t ,  k o ‘ p c h i l i k  p r o g r a m m a l a r  i s h l a t a d i g a n ,  a v v a l d a n  

y a r a t i l g a n  m o d u l l a r d a n  t a s h k i l  t o p g a n  b o ' l a d i .  Y u q o r i  d a r a j a d a g i  t i l l a r d a  

t u z i l g a n  b u n d a y  m o d u l l a r  f u n k s i y a l a m i n g  « k u t u b x o n a l a r i n i »  t a s h k i l  q i l a d i .  

F o y d a l a n u v c h i  q a y s i  m a s a l a l a r n i  y e c h i s h n i  k o ‘ r s a t a d i ,  i l o v a l a r  g e n e r a t o r i  

e s a  m a s a l a n i  q a n d a y  b a j a r i s h n i  h a l  q i l a d i .

T a sa w u r

Y u q o r i d a  k e l t i r i l g a n  B B  b o s h q a r i s h  t i z i m l a r i n i n g  f u n k s i o n a l  

i m k o n i y a t l a r i n i n g  m a v j u d l i g i .  u n i  j u d a  h a m  f o y d a l i  v o s i t a g a  a y l a n t i r a d i .  

L e k i n  f o y d a l a n u v c h i l a r g a  t i z i m n i n g  i c h k i  t u z i l i s h i  s o d d a m i  y o k i  

m u r a k k a b m i ,  b u  n a r s a l a r  q i z i q t i r m a y d i .  H a t t o k i  a y r i m  h o l a t l a r d a ,  b i z g a  

k e r a k l i g i d a n  k o ‘ p  b e r i l g a n l a r  c h i q m o q d a ,  d e g a n  q a r s h i l i k l a r  h a m  p a y d o  

b o ‘ l a d i .  A n a  s h u n d a y  m u a m m o l a m i  h a l  q i l i s h  u c h u n  B B B  t i z i m i d a  tasawur 
( v i e w ) l a r n i  y a r a t i s h  m e x a n i z m i  m a v j u d  b o ‘ l i b ,  i x t i y o r i y  f o y d a l a n u v c h i  

o ‘ z i g a  k e r a k l i  B B  z a r u r i y  k o ‘ r i n i s h i n i  y a r a t a d i ,  b u n i  B B  q i s m - t o ‘ p l a m i  d e b  

q a r a s h  m u m k i n .

F o y d a l a n u v c h i l a r g a  f a q a t g i n a  z a r u r i y  b e r i l g a n l a r  b i l a n  i s h l a s h  

i m k o n i y a t i d a n  t a s h q a r i ,  t a s a v v u r n i n g  b i r  q a t o r  f o y d a l i  t o m o n l a r i  m a v j u d :

•  q o ‘ s h i m c h a  x a v f s i z l i k  d a r a j a s i n i  t a ’ m i n l a y d i .  T a s a w u r  b o s h q a  

f o y d a l a n u v c h i l a r  k o ‘ r i s h i  k e r a k  b o ‘ l m a g a n  b e r i l g a n l a r n i  c h i q a r i b  

t a s h l a n g a n  h o l d a  y a r a t i l i s h i  m u m k i n .  M a s a l a n ,  b o ‘ l i m  b o s h l i q l a i ' i  v a  

t e g i s h l i  h i s o b o t c h i l a r g a  x o d i m l a r n i n g  m a o s h l a r i  x u s u s i d a g i  

b e r i l g a n l a r n i  h a m  k o ‘ r i s h  i m k o n i y a t i  b o r  b o T g a n  t a s a v v u m i  y a r a t i s h .  

Q o l g a n  f o y d a l a n u v c h i l a r  u c h u n  e s a  m a o s h  x u s u s i d a g i  b e r i l g a n l a r  

c h i q a r i b  t a s h l a n g a n  h o l d a g i  t a s a v v u m i  y a r a t i s h .

Berilganlarni g r a f i k  t a sv ir la s h  generatorlari
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•  B B  t a s h q i  a l o q a s i n i  s o z l a s h  m e x a n i z t n i n i n g  m a v j u d l i g i .  M a s a l a n ,  

F A M I L I Y A _ I S M I _ S H A R I F I  o ‘ i n i g a  q i s q a r o q ,  F I S H  n o m i  b i l a n  

i s h l a s h .

•  B B  t u z i l i s h i g a  o ‘ z g a r t i r i s h l a r  k i r i t i l g a n  h o l a t d a  h a r a ,  t a s h q i  a i o q a n i  

q a r a m a - q a r s h i l i k l a r s i z  v a  o ' z g a r m a s  h o l a t d a  s a q l a s h .  M a s a l a n ,  y a n g i  

m a y d o n l a r  q o ‘ s h i l g a n d a  y o k i  o l i b  t a s h l a n g a n d a ,  a l o q a l a r  o ‘ z g a r -  

g a n d a ,  f a y l l a r  a j r a t i l g a n d a ,  q a y t a  t a s h k i l l a s h t i r i l g a n d a  y o k i  n o m i  

o ‘ z g a r t i r i l g a n d a  h a m  B B  t a s h q i  a l o q a l a r i  o ' z g a r m a y d i .  A g a r d a  

q a y s i d i r  t a s a v v u r n i n g  f a y l i g a  i s h l a t i l m a y d i g a n  m a y d o n l a r  q o ‘ s h i l s a  

y o k i  o l i b  t a s h l a n s a ,  u s h b u  t a s a v v u r g a  u m u m a n  t a ’ s i r  q i l m a y d i .  

S h u n d a y  q i l i b ,  t a s a w u r l a r  p r o g r a m m a l a r n i n g  B B  h a q i q i y  t u z i l i s h i g a  

n i s b a t a n  t o ‘ l i q  m u s t a q i l l i g i n i  t a ’ m i n l a y d i  v a  b u  b i l a n  f a y l l a r  t i z i m i -  

d a g i  e n g  k a t t a  k a m c h i l i k n i  b a r t a r a f  e t a d i .

H a q i q a t d a ,  B B B T  f u n k s i o n a l  i m k o n i y a t l a r i  a n i q  b o s h q a r i s h  t u r i g a  

b o g T i q .  M a s a l a n ,  s h a x s i y  k o m p y u t e r l a r  p a r a l l e l  b i r g a l i k d a  k i r i s h  

i m k o n i y a t l a r i n i  b e r m a y d i ,  b e r i l g a n l a m i n g  b u t u n l i g i n i  s a q l a g a n  h o l d a  

h i m o y a  u s l u b i n i  b o s h q a r i s h  v a  b e r i l g a n l a r n i  t i k l a s h  j u d a  t o r  m i q y o s d a  

a m a l g a  o s h i r i l a d i .  L e k i n  z a m o n a v i y  k o ‘ p  m i j o z l a r  i s h l a t a d i g a n  B B B T  

y u q o r i d a  k e l t i r i l g a n  h a m m a  f i m k s i o n a l  v a  b o s h q a  i m k o n i y a t l a m i  b e r a d i .  

Z a m o n a v i y  b o s h q a r i s h  t i z i m l a i ' i  o ‘t a  m u r a k k a b  p r o g r a m m a  t a ’ m i n o t i  b o i i b ,  

p r o g r a m m a  k o d l a r i n i n g  m i l l i o n l a b  s a t r l a r i d a n  v a  k o ‘ p g i n a  j i l d l i  

h u j j a t l a r d a n  i b o r a t .

B u n d a n  t a s h q a r i  B B B T  a p p a r a t  v a  p r o g r a m m a  i n q i r o z l a r i d a  d e y a r l i  

y u z  f o i z  i s h o n c h l i l i k  v a  t a y y o r g a r l i k n i  t a ’m i n l a y d i .  B B B T  p r o g r a m m a  

t a ’ m i n o t i  d o i m i y  r a v i s h d a  t a k o m i l l a s h i b  b o r m o q d a .  M a s a l a n ,  b a ’ z i  b i r  

i l o v a l a r d a  g r a f i k a ,  v i d e o ,  t o v u s h  v a  h . k .  s a q l a s h  t a l a b  q i l i n m o q d a .  A n a  s h u  

m a s a l a l a m i  h a l  q i l i s h  u c h u n  B B B T  d o i m i y  r a v i s h d a  r i v o j l a n i s h i  v a  s h u n i n g  

u c h u n  u n i n g  f t i n k s i o n a l  q i s m i  h a m  o ‘ z g a r i b  t u r i s h i  m u m k i n .

B e r i l g a n l a r

A l b a t t a  B B B T  m u h i t i d a ,  b e r i l g a n l a r  t a r k i b d a g i  e n g  a s o s i y  a ’ z o  b o i i b  

h i s o b l a n a d i .  B B  b e r i l g a n l a r d a n  t a s h q a r i ,  m e t a  b e r i l g a n l a r n i ,  y a ’ n i  « b e r i l g a n  

x u s u s i d a g i  b e r i l g a n l a r n i »  h a m  s a q l a y d i .  B B  t u z i l i s h i n i  chizma ( s c h é m a )  

d e b  a t a s h a d i .

Talabalar o ‘ q u v  l o y i h a s i n i n g  e s l a y l i k .  A n a  s h u  Talabalar B B  b e s h t a  

j a d v a l l a r d a n  t u z i l g a n  e d i :  R o ‘yhat, B ah o lar , F ak u ltetlar , Y o‘ naIish v a  

F a n la r . T a l a b a l a r  B B  c h i z m a s i  q n y i d a g i c h a :

•  R o ‘ y h a t  ( Z N ,  F A M I L I Y A ,  I S M ,  0 _ I S M ,  K  S A N A ,  F A K  N ,  

Y O N _ N ,  K U R S ,  G U R U H  N ,  P A S P _ S ,  P A S P _ N )

.  B a h o l a r  ( Z N ,  S E M E S T R .  F A N _ N ,  B  A L L ,  S A N A  K I R ,  U S T O Z )

372



.  F a k u l t e t l a r  ( F \ K  N . F A K U L T E T )

.  Y o ' n a l i s h  (Y O N  N . Y O ‘ N A L I S H L A R )

.  F a n i a r  fF A N  N . F A N  N O M O

P ro tsed u ra la r

Protseduralar y o ‘ r i q n o m a l a r  v a  q o i d a l a r d a n  i b o r a t  b o i i b ,  u l a r  B B  

l o y i h a l a s h  v a  f o y d a l a n i s h  j a r a y o n l a r i d a  h i s o b g a  o l i n a d i .  B B n i  f o y d a l a n u v -  

c h i l a r i  v a  u n g a  x i z m a t  q i l u v c h i l a r g a  s h u  t i z i m d a n  f o y d a l a n i s h  p r o t s e -  

d u r a l a r i n i n g  t o ‘ l i q  t a v s i f i  k e l t i r i l g a n  h u j j a t l a r n i  h a m d a  q u y i d a  k e l t i r i l g a n  

h a r a k a t l a r n i  b a j a r i s h  q o i d a l a r i d a n  i b o r a t  y o ' r i q n o m a l a r n i  o ‘ z  i c h i g a  o l a d i :

•  B B B T  r o ‘ y x a t d a n  o ‘ t k a z i s h ;

•  B B B T  a l o h i d a  v o s i t a s i  y o k i  i l o v a s i d a n  f o y d a l a n i s h ;

•  B B B T  i s h g a  t u s h i r i s h  y o k i  t o ‘ x t a t i s h ;

•  B B B T  z a x i r a  n u s x a l a r i n i  y a r a t i s h ;

•  a p p a r a t  v a  p r o g r a m m a  t a ’ m i n o t i d a  i n k o r  b o i g a n d a ,  u l a r g a  i s h l o v  

b e r i s h ,  i s h l a m a y  q o l g a n  t a r k i b i y  q i s m  y o k i  p r o g r a m m a n i  a n i q l a s h  v a  

t o ‘ g ‘ r i l a s h  h a m d a  n o s o z l i k l a r  b a r t a r a f  e t i l g a n d a n  s o ‘ n g ,  b e r i l g a n l a r  

b a z a s i n i  t i k l a s h ;

•  j a d v a l  t u z i l i s h i n i  o ‘ z g a r t i r i s h ,  b i r  n e c h t a  d i s k l a r d a  j o y l a s h g a n  B B n i  

q a v t a  t a s h k i l  e t i s h ,  t i z i m  u n u m d o r l i g i n i  y a x s h i l a s h  v a  i k k i n c h i  

d a r a j a l i  q u r i l m a l a r d a  s a q l a n a d i g a n  b e r i l g a n l a r n i  a r x i v l a s h  u s u l l a r i .

F o y d a la n u v ch ila r

F o y c l a l a n u v c h i l a r n i  t o ‘ r t t a  g u r u h l a r g a  a j r a t s a k  t o ‘ g ‘ r i  b o ‘ l a d i :  BB va 
berilganlarning administratorlari, berilganlar bazasini yaratuvchilar, 
amaliy programmachilar va «oxirida» foydalanuvchilar.

BB Ta b e r ilg a n la r n in g  a d m in istra to r la r i
B B  v a  B B B T  u m u m i y  z a x i r a  h i s o b l a n a d i ,  b o s h q a  z a x i r a l a r  q a n d a y  

b o s h q a r i l s a ,  u  h a m  s h u n d a y  b o s h q a r i l i s h i  k e r a k .  O d a t d a  b e r i l g a n l a r n i  v a  

B B n i  b o s h q a r i s h  d e g a n d a ,  B B B T n i  h a m d a  u n d a g i  b e r i l g a n l a r n i  b o s h q a r i s h  

v a  n a z o r a t  q i l i s h  t u s h u n i l a d i .  Berilganlar administratori b e r i l g a n l a r n i  

b o s h q a r i s h ;  B B n i  r é j a l a s  h ;  s t a n d a r t l a m i ,  a m a l i y  a l g o r i t m l a m i  v a  i s h  p r o t s e -  

d u r a l a r i n i  y a r a t i s h  v a  k u z a t i s h  h a m d a  B B  k o n s e p t u a l  v a  m a n t i q i y  l o y i h a s i g a  

j a v o b  b e r a d i .  Berilganlar administratori B B n i n g  u m u m i y  r i v o j l a n i s h  t a m o -  

y i l l a r i n i n ç  t a s h k i l o t  m a q s a d l a r i g a  m o s l i g i n i  n a z o r a t  q i l g a n  h o l d a ,  y u q o r i  

b o ‘ g ‘ i n d a g i  r a h b a r l a r g a  m a s l a h a t  v a  t a v s i y a l a r  b e r a d i .

Berilganlar hazasi/ting administratori ( D a t a b a s e  A d m i n i s t r a t o r )  

b e r i l g a n l a r  b a z a s i n i n g  f l z i k  j i h a t i  a m a l g a  o s h i s h i g a  j a v o b  b e r a d i .  B u n g a
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f i z i k  l o y i h a l a s h  v a  l o y i h a n i  a m a l g a  o s h i r i s h ,  x a v f s i z l i k n i  v a  b e r i l g a n l a r n i n g  

b u t u n l i g i n i  t a ’ m i n l a s h ,  o p e r a t s i o n  t i z i m n i  k u z a t i s h  h a m d a  i l o v a l a r  v a  

o x i r i d a  f o y d a l a n u v c h i l a r g a  m a k s i m a l  t a r z d a g i  u n u m d o r l i k n i  t a ’ m i n l a s h  

m a s a l a i a r i  k i r a d i .  Berilganlar administratoriga n i s b a t a n  b erilga/ilar baza- 
tanning administratorimng m a j m u r i y a t l a r i  k o ‘ p r o q  t e x n i k  s i f a t g a  e g a .  

U n g a  B B B T  v a  l i n i n g  a n i q  v a z i f a l a r i n i  v a  t i z i m  a t r o f i n i  b i l i s h  k e r a k  e m a s .  

B a ’ z i  t a s h k i l o t l a r d a  b u n i n g  f a r q i g a  b o r i l m a y d i ,  b a ’ z i l a r i d a  e s a  h a r  b i r i n i n g  

v a z i f a l a r i  a n i q  v a  r a v s l i a n  a j r a t i l a d i .

B e  r ilg a n la r  bazasin i y ara tu vch ilar

K a t t a  h a j m d a g i  B B n i  l o y i h a l a s h d a  i k k i t a  t u r g a  b o i i n g a n  g u r u h  i s h t i r o k  

e t a d i :  m a n t i q i y  B B n i  y a r a t u v c h i l a r  v a  f i z i k  B B n i  y a r a t u v c h i l a r .

Mantiqiy BB yaratuvchilar b e r i l g a n l a m i  i d e n t i f i k a t s i y a l a s h  ( y a ’ n i  

m o h i y a t  v a  u l a m i n g  a t r i b u t l a r i n i ) ,  b e r i l g a n l a r  o r a s i d a g i  a l o q a l a m i  v a  

s a q l a n a d i g a n  b e r i l g a n l a r g a  q o ‘ y i l a d i g a n  c h e g a r a l a m i  o i n a t a d i .  M a n t i q i y  

B B  y a r a t u v c h i l a r ,  a v v a l a m  b o r  o b y e k t n i n g  x o s s a l a r i  v a  u n i n g  t u z i l i s h i n i ,  

a n a  s h u n d a n  k e y i n  b e r i l g a n l a r  t u z i l i s h i  v a  u n i n g  i s h  x u s u s i y a t l a r i n i  h a r  

t o m o n l a m a  v a  c h u q u r  t u s h i n i s h i  z a r a r .  I s h  x u s u s i y a t l a r i  t i z i m g a  n i s b a t a n  

t a l a b l a m i  s h a k l l a n t i r i s h  i m k o n i y a t i n i  b e r a d i .  M a s a l a n ,  T a l a b a l a r  o ‘ q u v  

l o y i h a s i d a g i  i s h  x u s u s i y a t l a r i g a  m i s o l  k e l t i r a m i z :

•  h a r  b i r  t a l a b a  b i r  v a q t d a  f a q a t  b i t t a  o l i y  o ‘ q u v  y u r t i d a  o ' q i s h i  m u m -  

k i n ;

•  t a l a b a d a  f a q a t  b i t t a  r e y t i n g  d a f t a r c h a s i  b o ‘ l i s h i  m u m k i n ;

•  t a l a b a  o l i y  o !q u v  y u i t i d a g i  k u t u b x o n a l a r d a n  f o y d a l a n i s h i  m u m k i n ;

•  g u r u h l a r d a  t a l a b a l a r  s o n i  2 5 t a d a n  o s h m a s l i g i  k e r a k ;

•  h a r  b i r  t a l a b a  r e j a d a g i  f a n l a m i  o ‘ z l a s h t i r i s h g a  n i a j b u r ;

•  i j o b i y  r e y t i n g  5 4  b a l l d a n  y u q o r i  b o i i s h i  k e r a k ;

•  p r o f e s s o r - o ‘ q i t u v c h i l a r  b»ir v a q t d a  b i r  n e c h t a  f a n d a n  d a i s  b e r i s h i  

m u m k i n .

S a m a r a l i  i s h l a s h  u c n u n  b e r i l g a n l a r  b a z a s i n i n g  m a n t i q i y  d a r a j a s i n i  y a r a -  

t u v c h i ,  b o i a j a k  t i z i m d a n  f o y d a l a n u v c h i l a r n i  b e r i l g a n l a r  b a z a s i n i  y a r a t i s h  

j a r a y o n i g a  i l o j i  b o r i c h a  v a q t l i r o q  j a l b  q i l i s h i  k e r a k .  B i z  b e r i l g a n l a r  

b a z a s i n i n g  m a n t i q i y  d a r a j a s i n i  y a r a t u v c h i l a m i  i k l c i  b o s q i c h g a  a j r a t g a n  h o l d a  

k o i a m  i z :

® konseptual BB loyihalash a n i q  m a q s a d l i  B B B  t i z i m i g a ,  i l o v a l a r g a ,  

p r o g i - a m m a l a s h  t i l l a r i g a  y o k i  b o s h q a  i x t i y o r i y  f i z i k  t a v s i f l a r g a  

u m u m a n  b o g ‘ l a n m a g a n ;

«  t a n l a n g a n  b e r i l g a n  m o d e l i n i  -  r e l a t s i o n ,  t a r m o q  y o k i  i y e r a r x i k  

t u r l a r i n i  h i s o b g a  o i g a n  h o l d a ,  berilganlar bazasining mantiqiy 
darajasini loyihalash,

374



f Fizik berilganlar bazasini yamtuvchi  t a y y o r  m a n t i q i y  b e r i l g a n l a r

m o d e l i t i i  o l i b ,  u n i  f i z i k  a m a l g a  o s h i r i s h  b i l a n  s h u g ‘ u l l a n a d i ,  j u m l a d a n :

•  b e r i l g a n l a m i n g  m a n t i q i y  m o d e l i n i  j a d v a l l a r  t o ‘ p l a m i g a  a k s l a n t i r i s h  

v a  b e r i l g a n l a m i n g  b u t u n l i g i n i  c h e g a r a l a s h ;

•  B B  b i l a n  i s h l a s h  j a r a y o n i d a  y u q o r i  d a r a j a d a g i  s a m a r a d o r l i k n i  

t a ’ m i n l a s h  u c h u n  b e r i l g a n l a m i  s a q l a s h n i n g  a n i q  t u z i l i s h l a r i n i  v a  

u l a r g a  k i r i s h  u s u l l a r i n i  t a n l a s h  ;

•  b e r i l g a n l a m i  h i m o y a s i  u c h u n  i x t i y o r i y  t a l a b l a m i  l o y i h a l a s h .

B e r i l g a n l a r  b a z a s i n i  f i z i k  l o y i h a l a s h n i n g  k o ‘ p g i n a  b o s q i c h l a r i

t a n l a n g a n  B B B  t i z i n i i g a  b o g ' l i q ,  s h u n i n g  u c h u n  h a m  c h i z m a l a r n i  a m a l g a  

o s h i r i s l i n i n g  t u r l i  u s u l l a r i  m a v j u d .  D e m a k ,  b e r i l g a n l a r  b a z a s i n i  f i z i k  

r a v i s h d a  a m a l g a  o s h i r u v c h i  m u t a x a s s i s  m a q s a d l i  B B B  t i z i m i n i n g  f u n k s i o n a l  

i m k o n i y a t l a r i n i  y a x s h i  f a r q i g a  b o r i s h i ,  h a r  b i r  a m a l g a  o s h i r i s h  u s u l l a r i n i  

c h u q u r  t u s h u n i s h i  v a  b e r i l g a n l a m i  s a q l a s h n i n g  e n g  y a x s h i  s t r a t e g i k  y o ‘ l i n i  

t a n l a y  o l i s h i  k e r a k .  A g a r d a  b e r i l g a n l a r  b a z a s i n i  k o n s e p t u a l  v a  m a n t i q i y  

l o y i h a l a s h  « nima? »  d e g a n  s a v o l g a  j a v o b  b e r s a ,  f i z i k  l o y i h a l a s h  « qanday? »  

d e g a n  s a v o l g a  j a v o b  b e r a d i .

A m aliy  p ro g ra rn m a ch ila r

B B  y a r a t i l g a n i d a n  s o ‘ n g ,  f o y d a l a n u v c h i i a r g a  z a r u r i y  f u n k s i o n a l  

i m k o n i y a t l a r n i  b e r u v c h i  i l o v a l a r n i  y a r a t i s h  k e r a k .  A m a l i y  p r o g r a m m a c h i l a r  

a n a  s h u  i s h  b i l a n  s h u g ‘ u l l a n a d i l a r .  O d a t d a ,  u l a r  t i z i m  a n a l i t i k l a r i  y a r a t g a n  

i d e n t i f i k a t o r l a r  a s o s i d a  i s h l a y d i l a r .  H a r  b i r  p r o g r a m m a  B B B  t i z i m i d a g i  B B  

b i l a n  a n i q  i s h l a r n i  b a j a r i s h  u c h u n  k e r a k  b o M g a n  o p e r a t o r l a r d a n  i b o r a t  b o ‘ l a -  

d i ,  m a s a l a n  b e r i l g a n l a m i  t a n l a s h ,  k i r i t i s h ,  o ‘ z g a r t i r i s h  y o k i  o l i b  t a s h l a s h  

a m a l l a r i n i  b a j a r i s h i  m u m k i n .  Y u q o r i d a  t a ’ k i d l a b  o ‘ t g a n i m i z d e k ,  b u  i s h l a m i  

u c h i n c h i  y o k i  t o i t i n c h i  a v l o d  t i l l a r i  y o r d a m i d a  b a j a r i s h  m u m k i n .

«O xirida»  fo y d a ia n u v c h ila r

B B  m i j o z l a r i  b u  b a z a d a n  e n g  o x i r g i  b o s q i c h d a  v a  d o i m i y  r a v i s h d a  

f o y d a l a n u v c h i  b u  «oxirida» foydalanuvchilardir. U l a r  m a M u m o t l a r g a  

b o ' l g a n  t a l a b l a m i  q o n d i r i s h  u c h u n  b e r i l g a n l a r  b a z a l a r i  v a  u l a m i  b o s h q a r i s h  

t i z i m l a r i d a n  f o y d a l a n a d i l a r .  « O x i r i d a »  f o y d a l a n u v c h i l a m i ,  o d d i y r o q  q i l i b  

f o y d a i a n u v c h i l a r  d e b  a t a y m i z .  F o y d a l a n u v c h i l a m i  t i z i m d a n  f o y d a l a n i s h  

u s u l l a r i g a  n i s b a t a n  s i n f l a r g a  a j r a t i s h  m u m k i n :

Oddiy foydaianuvchilar. B u l a r  h a t t o k i  B B B T  b o r l i g i n i  h a m  

b i l i s h m a y d i .  U l a r  B B g a  b a j a n n o q c h i  b o ‘ l g a n  a m a l l a r n i  m a k s i m a l  t a r z d a  

s o d d a l a s h t i r i l g a n  m a x s u s  y a r a t i l g a n  i l o v a l a r  o r q a l i  m u r o j a a t  e t a d i l a r .  

B u n d a y  f o y d a i a n u v c h i l a r  o d d i y  b u y r u q l a r n i  k i r i t i b  y o k i  m e n y u  b u y r u q l a r i n i
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t a n l a b  z a r u r i y  a m a l l a r n i  b a j a r i l i s h i g a  t a s h a b b u s k o r l i k  q i l a d i l a r .  B u  d e g a n i  i
b u n d a y  f o y d a l a n u v c h i l a r g a  B B B T  y o k i  B B  x u s u s i d a g i  h e c h  q a n d a y  

m a i u m o t  q i z i q t i r m a y d i .  M a s a l a n ,  s u p e n n a r k e t  k a s s i r i  m a h s u l o t n i n g  n a r x i n i  

b i l i s h  v a  x a r i d o r  b i l a n  h i s o b l a s h i s h  u c h u n  s k a n e r d a n  f o y d a l a n i b ,  u n d a g i  

s h t r i x  k o d n i  o ‘ q i y d i .  A n a  s h u  h a r a k a t  n a t i j a s i d a  m a x s u s  p r o g r a m m a  n a f a q a t  

s h t r i x  k o d n i  o ‘ q i y d i ,  b a l k i  s h u  k o d  a s o s i d a  m a h s u l o t n i t i g  n a r x i n i  b e r i l g a n l a r  

b a z a s i d a n  t o p a d i ,  o m b o r d a g i  q o l g a n  s h u  t u r d a g i  m a h s u l o t l a r n i  q a y d  e t i s h  

m a y d o n i d a  u n i n g  q i y m a t i n i  k a m a y t i r a d i ,  k e y i n  k a s s a  a p p a r a t i d a  n a r x i n i  

a k s l a n t i r a d i .

Tajribcili foydalanuvchilar. B u l a r  B B B T  i m k o n i y a t l a r i  v a  B B  t u z i l i s h i  

b i l a n  t a n i s h  b o i g a n  f o y d a l a n u v c h i l a r .  Z a r u r  a m a l l a m i  b a j a r i s h  u c h u n  u l a r  

y u q o r i  d a r a j a d a g i  s o ‘ r o v  t i l l a r i d a n  f o y d a l a n i s h l a r i  m u m k i n ,  m a s a l a n  

S Q L d a n .  B o s h q a  t a j r i b a l i  f o y d a l a n u v c h i l a r  o ' z l a r i i i i n g  m a x s u s  a m a l i y  

p r o g r a m m a  l a  r i n i  h a m  y o z i s h l a r i  m u m k i n .

B B B  tiz im larin in g  u stu n lik  va kam ch ilik lari

B B B  t i z i m l a r i n i n g  k o ‘ p  q i r r a l i  i s t i q b o l l i  t o m o n l a r i  b i l a n  b i r g a  

k a m c h i l i k l a r i  h a m  b o r .  Q u y i d a  s h u  m a s a l a n i n g  i k k i  t o m o n i n i  k o ‘ r i b  

c h i q a m i z .

BBB tizimlarining ustunliklari
B B B  tiz im la r in in g  u stu n lik  tom onlari:
•  b e r i l g a n l a r  o r t i q c h a l i g i n i n g  n a z o r a t ;

» b e r i l g a n l a r  z i d d i y a t i ;

•  b e r i l g a n l a m i  s a q l a s h  h a j m i  o ‘ z g a r m a g a n  h o l d a  f o y d a l i  m a ’ l u m o t -  

l a m i n g  k o ‘ p l i g i ;

•  b e r i l g a n l a m i  b i r g a l i k d a  i s h l a t i s h ;

•  b e r i l g a n l a r  b u t u n l i g i n i  s a q l a s h ;

•  y u q o r i  d a r a j a d a g i  x a v f s i z l i k ;

•  s t a n d a r t l a m i  q o ‘ l l a s h ;

•  t i z i m  m i q ’ y o s i n i n g  o ‘ s i s h i  -  

s a m a r a d o r l i k n i  o s h i s h i ;

•  z i d d i y a t l i  t a l a b l a r  y u z a g a  k e l g a n d a  k e l i s h i s h  

i m k o n i y a t l a r i ;

•  b e r i l g a n l a r g a  k i r i s h  i m k o n i y a t l a r i n i n g  o ‘ s i s h i  v a  u l a m i n g  i s h g a  

t a y y o r l i g i ;

•  m eh n a t unum dorligi ko‘rsatkichlarining 
o sh ish i;

•  b e r i l g a n l a r  m u s t a q i l l i g i  s a b a b l i  t i z i m n i  k u z a t i s h d a g i  s o d d a l a s h u v ;

« p a r a l l e l  i s h l a s h n i  b o s h q a r i s h d a g i  y a x s h i l a n i s h ;
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Berilganlar ortiqchaligining nazorati

1 -  b o b d a  a y t i l g a n i d e k ,  f a y l  a s o s i d a g i  t i z i m l a r  t a s h q i  x o t i r a d a n  s a m a -  

r a s i z  f o y d a l a n a r  e d i .  B B d a n  f o y d a l a n i s h d a  f a y l l a r n i n g  i n t e g r a t s i y a s i  h i s o b i -  

g a  b i r  x i l d a g i  b e r i l g a n l a r n i  b i r  n e c h t a  n u s x a l a m i  s a q l a m a s l i k  i m k o n i y a t i  

y a i a t i l d i ,  d o i m i y  r a v i s h d a  o r t i q c h a l i k n i  y o ‘ q o t i s h g a  h a r a k a t  q i l i n a d i .  L e k i n  

t o i i q  o r t i q c h a l i k k a  e r i s h i l m a y d i ,  f a q a t  o r t i q c h a l i k  d a r a j a s i  k a m a y a d i .

B erilgan lar  z id d iy a t i

B e r i l g a n l a r n i n g  o r t i q c h a l i g i n i  y o ' q o t i s h  y o k i  u n i n g  u s t i d a n  n a z o r a t  

o ' m a t i s h  q a r a m a - q a r s h i  h o l a t l a r  y u z  b e r i s h  x a v f i n i  k a m a y t i r a d i .  A g a r d a  

b e r i l g a n l a r  e l e m e n t i  b a z a d a  b i r  n u s x a d a  s a q l a n g a n  b o i s a ,  u n i  o ‘ z g a r t i r i s h g a  

b i t t a g i n a  a m a l  k e r a k ,  o ‘ z g a r g a n  e l e m e n t  b e r i l g a n l a r  b a z a s i d a n  f o y d a l a -  

m n c h i l a r g a  y e t i b  b o r a d i .  A k s i n c h a ,  a g a r d a  t i z i m n i n g  r u x s a t i  b i l a n  B B d a  b i r  

n e c h t a  n u s x a d a  s a q l a n s a ,  u  h o l d a  t i z i m  u s h b u  n u s x a l a r  o r a s i d a  z i d d i y a t l a r  

b o l m a s l i g i n i  k u z a t i b  t u r i s h i  k e r a k .  L e k i n  a f s u s k i ,  z a m o n a v i y  B B B  

t i z i m l a r i n i n g  k o ‘ p d i i l i g i d a  z i d d i y a t l a r  c h i q m a s l i g i  a v t o m a t i k  r a v i s h d a  

t a ’ m i n l a n m a g a n .

Berilganlarni saqlash hajmi o'zgarmagan holda foydali
m a ’ l u m o t l a r r s i n g  k o ‘ p l i g i

T a s l i k i l o t d a g i  i s h c h i  b e r i l g a n l a r n i  i n t e g r a t s i y a  q i l i s h  n a t i j a s i d a  x u d d i  

s h u  b e r i l g a n l a r d a n  y a n g i  m a ’ l u m o t l a m i  o l i s h  m u m k i n .  M a s a l a n ,  y u q o r i d a  

k e l t i r i l g a n  Talabalar o ‘ q u v  l o y i h a m i z d a  p r o f e s s o r - o ‘ q i t u v c h i l a m i n g  q a y s i  

f a n l a r d a n  d a r s  b e r i s h i  x u s u s i d a g i  m a ’ l u m o t l a r  t o i i q  e m a s .  M a v j u d  f a y l l a r n i  

i n t e g r a t s i y a  q i l s a k ,  m a q s a d g a  o s o n  e r i s h a m i z .

Berilganlarni birgalikda ishlatish

F a y l l a r  a l o h i d a  o d a m l a r g a  y o k i  b o M i m l a r g a  t e g i s h l i  b o M i s h i  m u m k i n .  

B B  b u t u n  t a s h k i l o t g a  t e g i s h l i  b o ‘ l i b ,  h a m m a  r o ‘ y x a t d a n  o ‘ t g a n  f o y d a l a -  

n u v c h i l a r  b i r g a l i k  i s h l a t i s h i  m u m k i n .  A n a  s h u n d a y  r a v i s h d a  i s h n i  t a s h k i l  

q i l i s h d a ,  k o ‘ p g i n a  f o y d a l a n u v c h i l a r  k o ' p r o q  b e r i l g a n l a r  b i l a n  i s h l a s h  

i m l i o n i y a t i g a  e g a  b o ‘ l a d i .  B u n d a n  t a s h q a r i  d o i m i y  r a v i s h d a  B B n i  t u z i l i s h i n i  

b u z m a s d a n  y a n g i  b e r i l g a n l a r n i  q o ‘ s h i s h ,  y a n g i  i l o v a l a r n i  y a r a t i s h  i m k o 

n i y a t i  b o r .  Y a n g i  i l o v a l a r d a  -  B B B T  b e r a d i g a n  h a m m a  i m k o n i y a t l a r ,  y a ’ n i  

b e r i l g a n l a r n i n g  t u z i l i s h i  v a  b e r i l g a n l a r g a  k i r i s h  u s u l i n i  a n i q l a s h ;  p a r a l l e l

•  zax irav iy  n u sx a la sh  va  tik lash  x izm atla rin in g  rivo jlan ish i.
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i s h l o v n i  t a s h k i l  e t i s h ,  n u s x a l a s h  v a  t i k l a s h  i m k o n i y a t l a r i d a n  s h u  f u n k s i y a -  

l a m i  y a r a t m a s d a n  i s h l a y  o l i s h i .

Beriiganlar butuniiginisaqlash

B B  b u t u n l i g i  d e g a n d a ,  b e r i l g a n l a r n i n g  z i d d i y a t s i z l i k  b i l a n  s a q l a n i s h i  

t u s h u n i l a d i .  B u t u n l i k  o d a t d a  c h e g a r a l a r  o r q a l i ,  y a ’ n i  q a r a m a - q a r s h i l i k l a r g a  

o l i b  k e l m a s l i k  q o i d a l a r i  b u z i l m a s l i g i  o r q a l i  a n i q l a n a d i .  C h e g a r a l a m i  

b e r i l g a n l a r n i n g  e l e m e n t l a r i g a  b i t t a  y o z u v  i c h i d a  y o k i  y o z u v l a r  o r a s i d a g i  

a l o q a l a r g a  q o ' l l a s h  m u m k i n .  M a s a l a n ,  T alab a lar  o ‘ q u v  l o y i h a s i d a ,  « r e y t i n g  

b a l i n i n g  m a k s i m a l  d a r a j a s i  l O O d a n  o s h m a s l i g i  k e r a k »  y o k i  « k u n d u z g i  

b o i i m d a g i  t a l a b a l a m i n g  y o s h i  3 5 d a n  o s h m a s l i g i  k e r a k » ,  d e g a n i m i z  

b u t u n l i k  c h e g a r a s i n i  b i l d i r a d i .

Yuqori darajadagi xavfsizlik

B e r i i g a n l a r  b a z a s i n i n g  x a v f s i z l i g i  f o y d a l a n u v c h i l a r g a  r u x s a t s i z  k i r i s h  

h u q u q i n i  b e i m a s l i k d a n  i b o r a t .  X a v f s i z l i k  b o ' y i c h a  y e t a r l i  d a r a j a d a  c h o r a l a r  

k o ‘ r i l m a s a ,  f a y l l a r  t i z i m i g a  n i s b a t a n  i n t e g r a l l a s h g a n  b e r i l g a n l a r g a  k i r i s h  

z a i f r o q .  L e k i n  b e r i l g a n l a r n i n g  i n t e g r a t s i y a s i  B B n i n g  a d m i n i s t r a t o r i g a  B B  

t i z i m i n i  t a l a b  d o i r a s i d a g i  x a v f s i z l i k k a  o l i b  k e l i s h i ,  B B B T  e s a  u n i  a m a l g a  

o s h i r i s h i  m u m k i n .

H i m o y a  c h o r a l a r i n i  q o i i a s h d a  b e r i l g a n l a r g a  k i r i s h n i n g  t a b a q a l a s h g a n  

u s u l i n i  q o i l a s h  h a m  y a x s h i  c h o r a  b e r a d i .  M a s a l a n ,  x o d i m l a r  o ‘ z  l a v o z i m i  

v a  m a v q e s i  b o ‘ y i c h a  t a b a q a l a r g a  b o i i n i b ,  h a r  b i r i  o ‘ z i  b e v o s i t a  b a j a r a d i g a n  

i s h l a r g a  t a a l l u q l i  f a y l l a r g a  k i r i s h  h u q u q i n i  b e r i s h .

S ta n d a r t la r n i q o ila s h

B e r i l g a n l a r n i n g  i n t e g r a t s i y a s i  B B n i n g  a d m i n i s t r a t o r i g a  z a r u r i y  s t a n -  

d a r t l a m i  a n i q l a s h  v a  q o i l a s h  i m k o n i y a t i n i  b e r a d i .  M a s a l a n ,  b o i i m  v a  t a s h -  

k i l o t ,  d a v l a t  v a  x a l q a r o  s t a n d a r t l a r  t i z i m l a r i  o r a s i d a  b e r i i g a n l a r  y o k i  b e r i l -  

g a n l a m i  a l m a s h i s h d a ,  b e r i l g a n l a r n i n g  f o r m a t l a r i ,  n o m l a r i ,  s h a k l l a r i ,  y a n g i -  

l a s h  v a  k i r i s h  q o i d a l a r i  k e l i s h i l a d i .

T iz im  m iq y o sin in g  o 's ish i -  sam arad orlik n i osh ish i

T a s h k i l o t d a g i  h a m m a  b e i i l g a n l a r n i  b i t t a  b e r i i g a n l a r  b a z a s i g a  t o ‘ p l a b  v a  

i l o v a l a r  m a j m u a s i n i  y a r a t i b ,  a n c h a  m a b l a g i a m i  i q t i s o d  q i l i s h  m u m k i n .  

M a s a l a n ,  b i r  b o i i m g a  o ‘ z i n i n g  i s h l a r i n i  a v t o m a t i z a t s i y a l a s h t i r i s h  u c h u n  

a j r a t i l g a n  m a b l a g i a m i  b o s h q a  b o i i m d a g i  m a b l a g i a i - b i l a n  b i r l a s h t i r i l s a ,
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i s h l a b  c h i q a r i s h  m i q y o s i  o s h a d i  v a  s a m á r a d o r l i k  o ‘ s a d i .  B i r l a s h g a n  m a b -  

l a g ‘ l a r  h i s o b i g a  t a s h k i l o t  u c h u n  z a r u r  b o ‘ l g a n  v o s i t a l a m i  s o t i b  o l i s h  

i n i k o n i y a t i  t u g ‘ i l a d i .

Ziddiyatli talablar yuzaga kelganda kelishish imkoniyatlari

A y r i m  f o y d a l a n u v c h i l a r  y o k i  b o ‘ l i r a l a m i n g  t a l a b l a r i  b o s h q a  b o ‘ l i m  

t a l a b l a r i g a  z i d  k e l i b  q o l i s h i  m u m k i n .  B B  o ‘ z i n i n g  a d m i n i s t r a t o r i  t o m o n i d a n  

n a z o r a t  o s t i d a  b o ‘ l g a n i  u c h u n ,  u  t a s h k i l o t d a g i  b e r i l g a n l a r d a n  s a m a r a l i  

f o y d a l a n i s h  u c h u n  l o y i h a n i  o ‘ z g a r t i r i s h i  v a  o p t i m a l  y e c h i m l a m i  i z l a s h i  

m u m k i n .

Berilganlarga kirish imkoniyatlarining o'sishi va ularning ishga 
tayyorligi

I n t e g r a t s i y a  n a t i j a s i d a  b e r i l g a n l a r  h a m m a  f o y d a l a n u v c h i l a r  u c h u n  o c -  

h i q  b o i a d i .  B u  e s a  f o y d a l a n u v c h i l a r n i n g  i s h  u n u m d o r l i g i n i  v a  t i z i m n i n g  

b a j a r a d i g a n  v a z i f a l a r i n i n g  s a m a r a d o r l i g i n i  o s h i r a d i .  K o ' p g i n a  B B B  t i z i m -  

l a r i d a  h i s o b o t l a m i  y a r a t i s h  v o s i t a l a r i  y o k i  s o ' r o v l a r  t i l i  m a v j u d  b o i i b ,  

f o y d a l a n u v c h i l a r g a  a v v a l d a n  n a z a r d a  t u t i l m a g a n  s o ‘ r o v l a r n i  k i r i t i s h  v a  

n a t i j a l a r n i  o l i s h  i m k o n i y a t i  b e r i l g a n .  M a s a l a n ,  Talabalar o ‘ q u v  l o y i h a m i z -  

d a n  a ’ l o c h i  t a l a b a l a r  r o ' y x a t i n i  o l m o q c h i m i z ,  d e y l i k .  S Q L  t i l i d a  q u y i d a g i  

s o ‘ r o v n i  k i r i t a i n i z  v a  n a t i j a g a  e r i s h a m i z :

S E L E C T  [ R o ’ y h a t ] . F A M I L l Y A ,  [ R o ’ y h a t j . I S M ,  [ R o ’ y h a t ] . O J S M ,  

[ R o ’ y l i a t ] . F A K _ N ,  [ R o ’ y h a t ] . Y O N _ N ,  [ R o ’ y h a t J . K U R S ,  

[ R o ’ y l i a t ] . G U R U H _ N ,  B a h o l a r . B A L L

F R O M  [ R o ’ y h a t ]  I N N E R  J O r N  B a h o l a r  O N  [ R o ’ y h a t ] . Z N  =  B a -  

h o l a r . 2 N

W H E R E  ( ( ( B a h o l a r . B  A L L ) > 8 5 ) )

O R D E R  B Y  [ R o ’ y h a t ] . F A M I L I Y A ;

Mehnat unumdorligi ko‘rsatkichlarining oshishi
B B B  t i z i m l a r i d a  a n c h a  s t a n d a r t  f u n k s i y a l a r  k i r i t i l g a n  b o ‘ l i b ,  

p r o g r a m m a c h i  b u  f u n k s i y a l a r d a n  o ‘ z i  y a r a t a d i g a n  i l o v a l a r d a  f o y d a l a n i s h i  

m u m k i n .  B B B T  a s o s  d a r a j a s i d a  f a y l l a r  b i l a n  i s h l o v c h i  q u y i  d a r a j a d a g i  

p r o t s e  d u r a i a r  b i l a n  t a ’ m i n i a y d i ,  b u l a r d a n  o d a t d a  i l o v a l a r d a  f o y d a l a n i l a d i .  

A n a  s h u  p r o t s e d u r a l a m i n g  m a v j u d l i g i  p r o g r a m m a c h i n i  m a y d a  i s h l a r d a n  

x a l o s  q i l i b ,  k o ' p r o q  m a x : s u s  v a z i f a l a r g a  e ’ t i b o r i n i  q a r a t i s h g a  u n d a y d i .  

K o ‘ p c h i l i k  B B B T d a  t o ‘ r t i n c h i  a v l o d  b e r i l g a n l a r  b a z a l a r i n i  y a r a t i s h  v o s i t a 

l a r i  h a m  m a v j u d  b o M i b .  u l a r  i l o v a l a m i  y a r a t i s h n i  y a n a d a  o s o n l a s h t i r a d i .
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N a t i j a d a  p r o g r a m m a c h i l a m i n g  m e h n a t  u n u m d o r l i g i n i n g  k o ‘ r s a t k : i c h l a r i  

o s h a d i .

Berilganlar mustaqilligi sababli lizimni kuzatishdagi soddaiashuv

F a y l  t i z i m l a r i d a  b e r i l g a n l a m i n g  t a v s i f i  v a  b e r i l g a n l a r g a  m a n t i q i y  k i -  

r i s h ,  h a r  i l o v a g a  j o y l a n g a n ,  s h u n i n g  u c h u n  h a m  b u  p r o g r a m m a l a r  b e r i l -  

g a n l a r g a  b o g ‘ l i q  b o ‘ l i b  q o i a d i .  B e r i l g a n l a m i n g  t u z i l i s h i d a g i  o z g i n a  o ‘ z g a -  

r i s h  h a m ,  h a m m a  p r o g r a m m a l a r g a  t a ’ s i r  q i l a d i ,  u l a m i  o ‘ z g a r t i r i s h g a  o l i b  

k e l a d i .  B B B T  b o s h q a c h a  y o n d a s h u v ,  b e r i l g a n l a m i n g  t a v s i f i  i l o v a l a r d a n  

a j r a t i l g a n ,  s h u n i n g  u c h u n  h a m  i l o v a l a r  b e r i l g a n l a m i n g  o ' z g a r i s h i d a n  

h i m o y a  q i l i n g a n .  B u  x u s u s i y a t n i  b i z  y u q o r i d a  berilgan lardan mustaqillik 
d e b  a t a d i k .  B B  b i l a n  i s h l o v c h i  p r o g r a i n m a l a r n i n g  b e v i l g a n l a r d a n  m u s t a -  

q i l l i g i  i l o v a l a r g a  x i z m a t  k o ‘ r s a t i s h  v a  u l a m i  k u z a t i s h n i  a n c h a  s o d d a -  

l a s h t i r a d i .

P a r a lle l  ish la sh n i b oshqarishd agi yaxsh ilan ish

A y r i m  f a y l  t i z i m l a r i d a  b i r  p a y t d a  i k k i t a  f o y d a l a n u v c h i  b i t t a  f a y l g a  

k i r i b  q o l s a ,  i k k i t a  s o ‘ r o v l a r  o r a s i d a  a i z o  c h i q i s h i  v a  n a t i j a d a  m a ’ l u m o t  

y o ‘ q o l i s h i  y o k i  u n i n g  b u t u n l i g i  y o ‘ q o l i s h i  m u m k i n .  B B B T  e s a  B B g a  

p a r a l l e l  k i r i s h  i m k o n i y a t i  y a r a t i l g a n  v a  b u n d a y  n i z o l a r  c h i q m a s l i g i  

k a f o l a t l a n g a n .

Z a x ir a v iy  nu sxa lash  v a  tik lash  x izm atlar in in g  rivojian ish i

F a y l  t i z i m l a r i d a  a p p a r a t  y o k i  p r o g r a m m a  t a ’ m i n o t d a  y u z  b e r a d i g a n  

i n k o r l a r d a n  b e r i l g a n l a m i n g  h i m o y a s i n i  t a ’ m i n l a s h  f o y d a l a n u v c h i n i n g  

z i m m a s i d a d i r .  S h u n d a y  b o M i s h i  m u m k i n k i ,  h a r  k u n i  k e c h a s i  z a x i r a  r u s x a n i  

o l i s h  d a r k o r .  B u n d a  a g a r d a  i n k o r  y u z  b e r s a ,  z a x i r a  n u s x a  i s h l a t i l a d i ,  l e k i n  

i n k o r  v a z i y a t  y u z  b e r g u n c l i a  a m a l g a  o s h i r i l g a n  i s h l a r n i n g  h a m m a s i n i  q a y t a -  

d a n  b a j a r i s h  k e r a k  b o ' l a d i .  Z a m o n a v i y  B B B T  h a r  q a n a q a n g i  i n q i r o z  

v a z i y a t l a r  y u z a g a  k e l g a n d a  h a m ,  m a ’ l u m o t l a m i  y o ‘ q o t i s h  e h t i m o l l i g i  j u d a  

o z .

BBBT kamchiiiklari

B B B t i z i m l a r i n i n g  k a m c h i i i k l a r i  q u y i d a g i l a r d a n  i b o r a t :

« m u r a k k a b l i k ;

•  h a j m ;

•  B B B T  n a r x i ;

380



® a p p a r a t  t a ’ m i n o t g a  q o ' s h i m c h a  x a r a j a t l a r ;

•  o ' z g a r t i r i s h  x a r a j a t l a r i ;

•  u n u m d o r l i k ;

•  t i z i m  i s h l a m a y  q o l g a n d a g i  j i d d i y  n a t i j a l a r .

Murakkablik

B B B T  h a r  b i r  y a x s h i  f u n k s i o n a l l i k n i  t a ’ m i n l a s h i  u c h u n ,  p r o g r a m m a  

t a ’ m i n o t i n i  a n c h a  m u r a k k a b l a s h t i r i s h  k e r a k  b o ‘ l a d i .  B B B T  h a m m a  

u s t u n l i k l a r i d a n  f o y d a l a n i s h i  u c h u n ,  l o y i h a c h i  v a  B B  y a r a t u v c h i l a r ,  B B  

a d m i n i s t r a t o r l a r i  h a m d a  « o x i r i d a »  f o y d a l a n u v c h i l a r  B B B T n i n g  f i m k s i o n a l  

i m k o n i y a t l a r i n i  y a x s h i  b i l i s h l a r i  k e r a k .  T i z i m n i n g  i s h l a s h  t a m o y i l l a r i n i  

t u s h u n m a s l i k ,  n o t o ‘ g ‘ r i  l o y i h a l a s h g a  o l i b  k e l a d i ,  b u n i n g  n a t i j a s i d a  

b u y u r t m a c h i  j u d a  t a n g  v a z i y a t g a  t u s h i b  q o l i s h i  m u m k i n .

Hajm

B B B T  m u r a k k a b l i g i  v a  f i i n k s i o n a l  i m k o n i y a t l a m i n g  b o r g a n  s a r i  

y a n a d a  k e n g a y i b  b o r i s h i ,  b u  t i z i m n i  o ‘ t a  m u r a k k a b  p r o g r a m m a  m a h s u l o t i g a  

a v l a n t i r m o q d a .  B u  e s a ,  s a m a r a l i  i s h l a s h  u c h u n ,  t e z k o r  x o t i r a  h a j m i n i  

o ‘ s i s h i g a  o l i b  k e l a d i .

B BB T  n arxi

M a v j u d  b o ‘ l g a n  h i s o b l a s h  m u h i t i  v a  f u n k s i o n a l  i m k o n i y a t l a r d a n  k e l i b  

c h i q q a n  h o l d a ,  B B B T  n a r x i  j u d a  k a t t a  o r a l i q d a  o ‘ z g a r i s h i  m u m k i n .  

M a s a l a n ,  s h a x s i y  k o m p y u t e r l a r  u c h u n  b u n d a y  t i z i m l a r n i n g  n a r x i  1 0 0  A Q S H  

d o l l a r i ,  l e k i n  y u z l a b  f o y d a l a n u v c h i l a r g a  x i z m a t  q i l a d i g a n  m e y n f r e y m d a g i  

B B B T  y u z  m i n g l a b  A Q S H  d o l l a r i d a n  i b o r a t  b o ‘ l i s h i  m u m k i n .

Apparat ta’minotga qo‘sliimcha xarajatlar

T a l a b  d o i r a s i d a g i  u n u m d o r l i k k a  e r i s h i s h  u c h u n  a n c h a  q u v v a t l i  v a  f a q a t  

B B B T  i s h l a y d i g a n  k o m p y u t e r l a r  t a l a b  q i l i n i s h i  m u m k i n .  B u  a l b a t t a  

q o ‘ s h i m c h a  x a r a j a t l a r g a  o l i b  k e l a d i .

0 ‘zgartirish xarajatlari

A y r i m  h o l a t l a r d a  B B B T  v a  q o ‘ s h i m c h a  a p p a r a t  t a ’ m i n o t n i n g  n a r x i ,  

y a n g i  B B B T g a  o ‘ t i s h  v a  i s h l a s h  u c h u n  m a v j u d  i l o v a l a m i  y a n g i  t i z i m g a  

m o s l a s h t i r i s h  x a r a j a t l a r i g a  n i s b a t a n  a n c h a  q i m m a t  t u r a d i .  B u  x a r a j a t l a r g a
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xodimlami yangi tizimda ishlashga o‘rgatish va yangi tizimni o‘zgartirish 
va ishlatish uchun mutaxassislar xizmati haqi ham kiradi. Bularning 
hammasi, ba’zi tashkilotlaming BB boshqarishdagi yangi texnologiyalarga 
o ‘tishiga to‘sqinlik qilmoqda.

U n u m d o r lik

Odatda fayl tizimi ba’zi bir maxsus ilovalar uchun yaratiladi, masalan 
banklarga pul o'tkazish sliuning uchun ulaming unumdorligi katta bo‘ladi. 
Lekin, BBBT umumiy masalalami yechesh va bir qancha ilovalar bilan 
ishlashi mumkin. Buning natijasida ba’zi ilovalaming yangi muhiîda 
unumdorligi pasayadi.

Tizim ishlamay qolgandagi jiddiy natijalar

Vositalaming markaziylashtirilishi tizimning zaifligini oshiradi. 
Hamma foydalanuvchilar va ilovalaming ishlashi BBBTga bog‘liq boigani 
uchun, uning tarkibida birorta inqiroz yuz bersa, butun tashkilot yoki bir 
nechta tashkilotlaming ishi to‘xtab qolishi mumkin.

Xulosa sifatida shunday bir shartli taqqoslashni keltiramiz. Agarda 
BBB tizimlarini shartli ravishda jonli mavjudotlar bilan taqqoslasak, BB 
zamonaviy axborotlar tizimlarida «yurak» vazifasini o‘tamoqda. Lekin, 
jonli mavjudotdagi yurak bilan axborot tizimlaridagi «yuiak»ning eng katta 
farqi va ustunligi, oxirgisining mustaqil ravishda ham faoliyat yurita 
olishidan iborat.

B B B  tizim la rin ing tavsitl va s in îla r i

1985- yillardan boshlab, ya’ni sifati kompyuterlaming keng tarqala 
boshlagan vaqtdan BBB tizimlarining «stolbop» naqllari -  dBase, FoxBase 
(keyingi naqllari FoxPro va Visual FoxPro), Paradox, Access keng tarqala 
boshladi. Shularga o‘xshash BBB tizimlaridagi jadvallaming eng tarqalgan 
formati .d b f  bo‘ldi. Bu format bilan dBase, FoxBase hamda BB bilan ish- 
lash uchun Clipper (programmalami qadamli kompilyator usulida yozishga 
mo‘ljallangan) tizimlari keng foydalana boshladi. Keyinchalik bularning 
ayrimlari nafaqat «fayl-server» arxitekturasidagi turli operatsion tizimlar 
boshqaravida tarmoqda faoliyat yurituvchi to‘la qonli BBB tizimlariga 
aylandi, balki «mijoz-server» arxitekturasidagi BB serverlari bilan ishlash
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i m k o n i y a t i n i ,  b u n d a n  t a s h q a r i  e s a  B B  b i l a n  i s h l a s h  u c h u n  H T M L  s a h i f a l a m i  

y a r a t i s h  v a  f o y d a l a n i s h  i m k o n i y a t l a r i n i  h a m  y a r a t d i .

S h a x s i y  k o m p y u t e r l a r  u c h u n  y a r a t i l g a n  h a m m a  B B B  t i z i m l a r i n i  3  

s i n f g a  a j r a t i s h  m u m k i n :

•  h a q i q i y  m a ’ n o d a g i  B B B T  i f o d a s i g a  t o M i q  m o s  k e l u v c h i  t i z i m l a r .  

B u n d a y  t i z i m l a r d a  b a z a l a r  b i l a n  i s h l a s h  i m k o n i y a t i  f a q a t g i n a  t i z i m  

k o m p y u t e r g a  t o ‘ l i q  y u k l a n g a n d a n  s o ‘ n g  y a r a t i l a d i ,  B B  b i l a n  

i s h l o v c h i  a v t o n o m  r a v i s h d a g i  p r o g r a m m a l a r n i  y a r a t i s h  i m k o n i y a t i  

y o ‘ q .  B u n d a y  t i z i m l a r g a  A c c e s s ,  P a r a d o x  v a  d B a s e  k i r a d i ;

•  B B  b i l a n  t o ‘ g ‘ r i d a n - t o ‘ g ‘ r i  i  s h l a s h  i m k o n i y a t i  v a  B B  b i l a n  o p e r a -  

t s i o n  t i z i m  o s t i d a  i s h l o v c h i  f o y d a l a n u v c h i  p r o g r a m m a  ( i l o v a ) l a r i n i  

y a r a t i s h  i m k o n i y a t i n i  h a m  b e r u v c h i  F o x P r o  t i z i m i ;

•  B B  b i l a n  o p e r a t s i o n  t i z i m  o s t i d a  i s h l o v c h i  f o y d a l a n u v c h i  p r o g 

r a m m a  ( i l o v a ) l a r i n i  y a r a t i s h  i m k o n i y a t i n i  h a m  b e r u v c h i  C l i p p e r  v a  

C l a r i o n  t i z i m l a r i .

S h u l a r g a  o ‘ x s h a s h  B B B  t i z i m l a r i n i n g  h a m m a s i  o ‘ z  t a r k i b i d a  q u y i d a g i  

v o s i t a i a r g a  e g a :

•  b e r i l g a n l a r  b a z a s i n i  y a r a t u v c h i  v a  u l a m i n g  t u z i l i s h i n i  o ' z g a r -  

t i r u v c h i ;  i n d e k s  f a y l l a m i  y a r a t u v c h i ;

•  b a z a l a r  b i l a n  i s h l a s h n i n g  j a d v a l  f o r m a t i  y o k i  m a y d o n l a r i  s a t r l a r  

b o ' y i c h a  j o y l a s h g a n  s t a n d a r t  s h a k l l a r i n i  y a r a t u v c h i ;  b u n d a  b e r i l -  

g a n l a r n i  t a h r i r l a s h ,  y o z u v l a r n i  q o ‘ s h i s h  v a  o l i b  t a s h l a s h ,  b a z a d a g i  

b i r  n e c h t a  j a d v a l l a r  b i l a n  i s h l a s h ,  b e r i l g a n  s h a r t l a r  b o ‘ y i c h a  m u r a k -  

k a b  i f o d a l a m i  h i s o b l a s h  v a  b o s h q a  i m k o n i y a t l a r i  m a v j u d ;

•  B B  b i l a n  b o g ' l a n g a n  m a y d o n l a m i  y o k i  x o t i r a d a g i  o ' z g a r u v c h i l a r n i  

t a h r i r l a s h  i m k o n i y a t i g a  e g a  b o M g a n  e k r a n  s h a k l l a r i n i  i s h l a b  c h i -  

q i s h d a n  t a s h q a r i ,  t u g m a l a r  s h a k l i d a g i  t u r l i  b o s h q a r i s h  e l e m e n t l a r i ;  

o c h i l u v c h i  r o ‘ y x a t l a r  t u r i d a g í  m u r a k k a b  o b y e k t l a r  v a  b o s h q a l a r ;

•  c h o p  e t i s h  s h a k l l a r i n i  g e n e r a t s i y a l a s h  -  q i y m a t l a m i  g u m h l a r  v a  

u m u m i y  q i y m a t l a m i  h i s o b l a s h  ( y i g ' i n d i ,  s o n i ,  o ‘ r t a c h a s i ,  m a k -  

s i m a l ,  m i n i m a l  v a  h . k . )  a m a l l a r i d a  b e r i l g a n l a r  g u r u h l a r i d a n  

f o y d a l a n i s h  k a b i  m u r a k k a b  t u z i l i s h l i  h i s o b o t  y a r a t u v c h i ;

•  b e r i l g a n l a r g a  m u r a k k a b  i s h l o v  b e r u v c h i  p r o g r a m m a  m o d u l l a r i n i  

y a r a t u v c h i ;

•  j i i d a  m u r a k k a b  t a r z d a g i  s o ' r o v l a m i  g e n e r a t s i y a l a s h  -  b e r i l g a n l a r n i  

t a n l a s h d a g i  m u r a k k a b  s h a r t l a r  b o ‘ y i c h a ,  b e r i l g a n l a r n i  s a r a l a s h  v a  

g u r u h l a s h  k a b i  t u r l i  b a z a l a r d a g i  b e r i l g a n l a r d a n  f o y d a l a n g a n  

h o l d a g i ;

•  f o y d a l a n u v c h i  u c h u n  m o ‘ l j a l l a n g a n  t i z i m l a r d a  e s a  q o ‘ s h i m c h a  r a -  

v i s h d a ,  y u q o r i d a  k e l t i i  i l g a n  h a m m a  t a r k i b l a m i  o ‘ z  i c h i g a  o l u v c h i
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menyu, tizim va loyiha rna’lumotnomalarini yaratuvchi hamda 
kompilatsiyalanuvchi bajariluvchi programma aylantiruvchi.

BBB tizimlarini tanlashdagi engmuhim omillar quyidagilardan iborat:
• operatsion tizimdagi boshqa ilovalar bilan ma’lumotlami alma- 

shish imkoniyatini ta’minlovchi BB formatlarining mavjudligi. 
Eng keng tarqalgan formatlardan biri dbf -  fonnat bo‘lib, bu 
format bilan dBase, FoxBase, FoxPro, Visual FoxPro, Clipper ti- 
zimlari ishlaydi. Bu formatai MS Office dagi hamma ilovalar 
«tushunadi». Bu bazalardagi berilganlarni Word, Yexcel va Access 
ga ko‘chirsa bo‘ladi. Clarion, Paradox va Access tizimlari esa 
bazalaming o‘z maxsus fomatlariga ega;

• berilganlarning maxfíyligi va alohidaligini ta’minlashi. Program- 
mani yaratishga yo‘naltirilmagan tizimlar Access va Paradox shu 
omillami ta’ininlaydi. Lekin bu omillar berilganlarni ajratilgan 
serverda saqlashda amalga oshirish va turli foydalanuvchilaming 
huquqlarini osongina cheklash mumkin.

Hamma BBBT, lokal tarmoqda ko‘pgina foydalanuvchilaming bitta 
BB bilan ishlashini ta’minlaydi. Ba’zi tizimlar BB, ekran shakllari, 
hisobotlar, standart ilovalami tezda yaratish uchun «usta» («master»), 
«qumvchi» («postroitel») va «ifodalar generatori» («generator vbirajeniy») 
kabi maxsus vositalarga ega.

Hozirgi vaqtda BBB tizimlarining, asosida berilganlar modelining ko‘p 
oichovli jadvallari yotgan shakllari amalga oshirilmoqda. Bularda BB va 
programmalash bosqichlari obyektga yo‘naltirilgan yondashuv tamoyillari 
asosida amalga oshiriladi.

Xulosa

BBB tizimlarning yaratilishi, berilgan bilan ishlashda fayl tizimi bilan 
bog ‘liq bo ‘Igan muammolarni hal qilish maqsadida yaratilgan. Berilganlar 
bazasi —  bu birgalikda ishlatiladigan mantiqiy bog ‘langan berilganlar 
termasidan iborat bo 'lib, tashkilotning axborotga bo ‘Igan ehtiyojini 
qondirishga xizmat qiladi. BBBT -  bu programma ta’minotidan iborat 
bo'lib, foydalanuvchilarga berilganlar bazasini aniqlash, yaratish va 
xizmat ko ‘rsatish hamda unga kirishni boshqarish imkoniyatini beradi.

Berilganlarga kirish BBBT orqali amalga oshiriladi. Buning uchun 
foydalanuvchilarga, berilganlar bazasini tuzilishini aniqlashga -  DDL tili 
yoki shu vazifani bajaruvchi modellashtirish vositalari hamda berilgan- 
larni boshqarish tili-DM L xizmat qiladi.
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BBBT foydalanuvchilarning berilgan bazasiga kirishini nazorat qili- 
strni tashkillashtiradi. Berilganlarning xavfsizligi va butunligini ta’minlash 
uchun vositalar beradi, ko ‘pgina ilovalarning parallel ishlashi, nusxalash 
va tiklash uchun imkoniyatlar yaratadi, hamda foydalanuvchilar kirishi 
mwnkin bo ‘Igan kataloglarni tashkillashtiradi.

Namunaviy BBB tizimlarida foydalanuvchilar ishlaydigan berilgan
larning ko'rinishini soddalashtiruvchi tasavvurlarni yaratish niexanizmi 
hain mavjud.

BBB tizimining muhiti apparat ta ’minot (kompyuterlar va chetki 
quhlmalar), programma ta ’minoti (BBBT, opratsion tizim va ilovalar), 
behlganlar, protseduralar va foydalanuvchilar (berilganlar va berilganlar 
bazasining administratorlari, berilganlar bazasini loyihalashtiruvchilar, 
amcliy programmachilar va oxirgifoydalanuvchilaijdan iborat.

Nazorat uchun savollar

1 . B B B  t i z i m l a r i g a  m i s o l l a r  k e l t i r i n g .

2 .  B e r i l g a n  v a  b e r i l g a n l a r  b a z a s i  a t a m a l a r i  o r a s i d a g i  f a r q l a r n i  i z o h l a b  

b e r i n g .

3 .  B B B  t i z i m i n i n g  t a ’ r i f l n i  k e l t i r i n g .

4 .  B e r i l g a n l a r n i n g  b o g ‘ l i q s i z l i g i ,  d e g a n d a  n i m a n i  t u s h u n a s i z ?

5 .  B e r i l g a n l a r n i n g  b u t u n l i g i  n i m a n i  t a ’ m i n l a y d i ?

6 .  T r a n z a k s i y a n i  t a ’ r i f l a n g  v a  a s o s i y  x o s s a l a r i n i  a y t i b  b e r i n g .

7 .  T a s a v v u r  d e g a n d a  n i m a n i  t u s h u n a s i z ?

8 .  P r o t s e d u r a l i  v a  p r o t s e d u r a s i z  D M L  t i l l a r i  o r a s i d a g i  f a r q n i  t u s h u n t i r i b  

b e r i n g .

9 .  B e r i l g a n l a r g a  i s h l o v  b e r i s h d a g i  f a y l l a r  t i z i m i d a n  f o y d a l a n i s h d a g i  

y o n d a s h u v n i  t a v s i f l a b  b e r i n g  v a  a s o s i y  k a m c h i l i k l a r i n i  k o ' r s a t i n g .

1 0 .  B e r i l g a n l a r  b a z a s i g a  a s o s l a n g a n  y o n d a s h u v n i n g  a s o s i y  t a v s i f l a r i n i  

k e l t i r i n g  v a  u l a r n i  o d d i y  f a y l l a r  t i z i m l a r i n i n g  t a v s i f l a r i  b i l a n  

t a q q o s l a n g .

1 1 .  B B B  t i z i m l a r i d a g i  a s o s i y  b e s h t a  t a r k i b n i  t a v s i f l a n g .  U l a r n i n g  o ‘ z a r o  

a l o q a s i n i  t u s h u n t i r i n g .

1 2 .  B e r i l g a n l a r  a d m i n i s t r a t o r i n i n g  a s o s i y  v a z i f a s i n i  t u s h u n t i r i n g .

1 3 .  B e r i l g a n l a r  b a z a s i  a d m i n i s t r a t o r i n i n g  a s o s i y  v a z i f a s i n i  t u s h u n t i r i n g .

1 4 .  B e r i l g a n l a r  b a z a s i n i  m a n t i q i y  l o y i h a l o v c h i n i n g  a s o s i y  v a z i f a s i n i  

t u s h u n t i r i n g .

1 5 .  B e r i l g a n l a r  b a z a s i n i  f i z i k  l o y i h a l o v c h i n i n g  a s o s i y  v a z i f a s i n i  

t u s h u n t i r i n g .

1 6 .  A m a l i y  p r o g r a m m a c h i  v a  b e r i l g a n l a r  b a z a s i  o r a s i d a g i  b o g ‘ l i q l i k l a r  

n i m a d a n  i b o r a t ?
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1 7 .  F o y d a l a n u v c h i l a m i n g  g u r u h l a r i n i  s a n a b  b e r i n g .

1 8 .  O x i r g i  f o y d a l a n u v c h i  v a  b e r i l g a n l a r  b a z a s i  o r a s i d a g i  b o g ' l i q l i k l a r  

n i m a d a n  i b o r a t ?

1 9 .  B B B  t i z i m l a r i n i n g  a s o s i y  a f z a l l i k  t o m o n l a r i  n i m a d a n  i b o r a t ?

2 0 .  B B B  t i z i m l a r i n i n g  a s o s i y  k a r n c h i l i k l a r i  n i m a d a n  i b o r a t ?

2 1 .  T o ‘ r t i n c h i  a v l o d  t i l l a r i n i n g  u c h i n c h i  a v l o d  t i l l a r i d a n  f a r q i  n i m a d a ?

2 2 .  B B B  t i z i m l a r i n i n g  a s o s i y  t u r l a r i n i  t a ’ r i f l a b  b e r i n g .

2 3 .  B B B T  q a n d a y  v o s i t a l a r g a  e g a ?

2 4 .  B B B  t i z i m l a r i n i n g  a s o s i y  o m i l l a r i  n i m a l a r d a n  i b o r a t ?

386



22-bob. QBE TILI

Tayanch iboralar: namuna bo'yicha so'rov, namoyishli usul, tanlov 
so'rovi, dinamik berilganlar termasi, dinamik terma, QBE t¡lining to'ri, 
tanlov sharti, ko'p jadvalli so'rovlar, umumlashtiruvchi so'rovlar, 
parametrik so ‘rovlar, kesishgan so ‘rovlar, nusxalarni tanlashga so 'rovlar, 
o'ziga mos bo ‘I maga n  yozuvlarni tanlash, faol so'rovlar, jadvallarni 
yaratuvchifaol so'rovlar, yozuvlarniyo'qotuvchi faol so'rovlar, yozuvlarni 
yangilovchi faol so'rovlar, yozuvlarni qo'shuvchifaol so'rovlar, avtomatik 
almashtirishli so 'rovlar.

Ushbu bobda biz QBE (Query-by-Example) namuna bo ‘yicha so ‘rov 
(¡lining BBBT MS Access funksional imkoniyatlaridan foydalangan holda, 
alohida xususiyatlari bilan tanishib chiqamiz. QBE tilida so'rovlar anda- 
zasini [54,55] qo'llashga asoslangan berilganlar bazasiga kirishni tashkil- 
lashtirishning namoyishli usulidan foydalanilgan. QBE tilidan foydalanish 
so‘rovlar andazasida qiymatlarning namunalarini bergan holda, berilganlar 
bazasiga shu zahoti kirib, javob olish va namoyishli tarzda natijani tas- 
\irlash imkoniyatini yaratadi.

QBE tili 1970- yillarda IBM kompaniyasi tomonidan yaratilgan bo‘lib, 
foydalanuvchilarga berilganlar bazasidan ma’lumotlami tanlaslmi amalga 
oshirish uchun mo‘ljallangan. U foydalanuvchilar uchun shunchalik zarur tilga 
aylandiki, hozirgi kunda deyarli hamma BBB tizimlarida ishlab turibdi.

QBE tilining vositalaridan jadvallar ustida turli amallarni bajarishda, 
jumladan yozuvlarni kiritish va yo‘qotish, maydon qiymatlarini o‘zgartirish 
yoki yangi maydonlami va jadvallarni yaratish imkoniyatlari mavjud. Bu 
imkonivatlaming hammasini amaliy tomondan ko‘rsatish uchun Talabalar 
o'quv loyihamizning berilganlar bazasi chizmasidan va awalgi boblarda 
keltirilgan munosabatlardan foydalanamiz.

BBBT MS Access QBE tilidan foydalanib so'rovlar yaratilganda, 
oshkormas ravishda ko‘rsatilgan harakatlami amalga oshirish uchun SQL 
tilining operatorlarida shu so‘rovning ekvivalentini shakllantiradi. SQL tili 
relatsion BB uchun so'rovlami bajarish, yangilash va xizmat qilish uchun 
keng qoMlaniladi. Biz SQL tilini keyingi boblarda o'rganamiz. Bu bobda 
esa, QBE tilidagi har bir misolda yaratilgan so‘rov uchun, SQL tilida uning 
ekvivalentini Talabalar o ‘quv loyihamizning berilganlar bazasi misolida 
keltiramiz.
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B u  b o b n i  a m a l i y  j i h a t d a n  o ‘ z l a s h t i r i s h d a  q i y i n c h i l i k  t u g ‘ i l m a s l i g i n i n g  

s a b a b i ,  b u  e r d a  b a j a r i l a d i g a n  r e l a t s i o n  a m a l l a m i n g  h a m m a s i n i  b i z  1 0 -  b o b d a  

n a z a r i y  j i h a t d a n  m i s o l l a r  y o r d a m i d a  o ‘ r g a n i b  c h i q q a n m i z .

M S A c c e s s  B B B  tiz iin id a  so‘ rovlarn i generatsiya  q ilish  vosita lar i

M S  A c c e s s  B B B  t i z i m i d a  b e r i l g a n l a r  b a z a s i n i  y a r a t i s h  y o k  i o c h i s h d a  

b a z a d a g i  h a m m a  o b y e k t l a r  b a z a n i n g  o y n a s i d a  a k s l a n a d i .  S h u n i n g  u c h u n  

h a m ,  T a l a b a l a r  b e r i l g a n l a r  b a z a s i n i  o c h g a n i m i z d a  o y n a d a  s h u  b a z a d a g i  

h a m m a  j a d v a l l a r  k e l t i r i l a d i  ( 2 2 . 1 - r a s m ) .

S tiid * in tl« r_ fffi : 6»*a д а н н ы х  (ф ор м ат  A c ce ss  2QOO)

От_кр,ь.1ть  К о нструктор. Создать \ /К  j ^

О бъекты

Л  ГаЬлицы

ф  Запросы 

| Ц  Формы 

Ш Отмяты 
Щ й| С тр а н и ц ы  

■¿& М акросы  

МОдули 

Г руппы

Д  С о з д а н и е  т а б л и ц ы  в р е ж и м е  к о н с т р у к т о р а  

¿ У  С и з д а п п е  а О л п ц ы  1.  | г и п и щ ь н л п ш .! е р а  

С о з д а н и е  т а б л и ц ы  п у т е м  в р е д а  д а н н ы х  

В а Ь о Ь г

.¡у Избранное

ИЗ
т
ш
ш
_3

Fakultetlar

RoVhat

Yo'nalish

2 2 . 1 - r a s m .

B e r i l g a n l a r  b a z a s i d a g i  m a ’ l u m o t l a r g a  y o ‘ n a l t i r i l g a n  s o ‘ r o v n i  s h u n d a y  

s h a k l l a n t i r i s h  k e r a k k i ,  B B B  t i z i m i g a  b i z n i  q a y s i  b e r i l g a n l a r  q i z i q t i r i s h i n i  

k o ‘ r s a t a  b i l i s h i m i z  k e r a k .  E n g  k o ‘ p  i s h l a t i l a d i g a n  s o ‘ r o v l a r d a n  b i t t a s i  

b e r i l g a n l a m i  t a n l a s h g a  y o ‘ n a l t i r i l g a n  b o i i b ,  u n i  tanlov so rovi ( S e l e c t  

Q u e i y )  d e b  a t a s h a d i .  T a n l o v  s o ‘ r o v i  b i t t a  y o k i  b i r  n e c h t a  j a d v a l l a r d a g i  

b e r i l g a n l a m i  k o ‘ r i s h ,  t a h l i l  q i l i s h  y o k i  o ' z g a r t i r i s h  i m k o n i y a t l a r i n i  b e r a d i .  

T a n l o v  s o ‘ r o v i n i  b a j a r i s h d a  M S  A c c e s s  B B B T  t a n l a n g a n  b e r i l g a n l a m i  

dinamik berilganlar termasiga ( d y n a s e t )  j o y l a s h t i r a d i .  Dinamik terma 
d i n a m i k  t a r z d a g i  t a s a v v u r  b o '  l i b ,  b i r  y o k i  b i r  n e c h t a  j a d v a l l a r d a n  t e r i b  

o l i n g a n  b e r i l g a n l a m i  s a q l a y d i .  B o s h q a c h a  a y t g a n d a ,  d i n a m i k ;  b e r i l g a n l a r  

t e r m a s i  d o i m i y  y a n g i l a n u v c h i  o b y e k t d a n  i b o r a t .
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T a n l o v  s o ' r o v l a r i d a n  t a s h q a r i ,  M S  A c c e s s  B B B  t i z i m i d a  b o s h q a  b i r  

q a n c h a  s o ‘ r o v  t u r l a r i n i  h a m  y a r a t i s h  m u m k i n .  2 2 . 1 - j a d v a l d a  M S  A c c e s s  

B B B  t i z i m i d a g i  t u r l i  s o ‘ r o v l a r n i n g  q i s q a c h a  t a v s i f l a r i  k e l t i r i l g a n .

2 2 . 1 - j a d v a l

So'rov tliri Tavsiil
Tanlov eo'tovi 

Agregatli so' rov 

Paramctrik so'rov

Nvsxalami tanlashga 
so'rov

Mosbo'lmagan yozuvlamt 
tanlashga so' rov

Kcsishgan so'rovlar

Avtomatik aimashtirisiili 
so' rov

Faol so'rovlar (jumladan 
vo'cjotish- qo'shish. yangilash 
va jadvaliami yaratish)

SQIL tilining maxsus so'roviari 
(birldshtuislL uzatish. 
bcrifganlarni aniqlash vaqism 
so'rovlar)

Bir yoki bir n<;chta jadvallardan berilganlami alomat bo'vicha 
tanlashni aniqlash

Yozuvlaming aniq giimhlaridagi berilganlar ustida hisoblashni 
bajaris’h

So'rovning arxiq qiymatlarini bcrish uchun awaldan axiiqlan- 
gan bitta yoki bir nechra niuloqat oynalarini chiqarish orqali 
bajarish

Bit ta jadvaMagji t akror 1 am.rvch i yornvfami aniqlash

Bog'langan jadvallardan bitta jadvaldagi yozuvning mos bo l« 
maganlarini boshqa jadvallardan aniqlash

Kattai-iajmdagi berilganlami yig indisini hisoblash va kichik 
clekliwi jad val siiaklida íaqdmi eáishni bajaiish

So rovning baj arilish jarayonida yangi varatiladigan yozuvlar- 
dagi ayrim qiyanatlar avtomatik a hna shtiriladi

Bitta a mal yordamída bir ncchta yozuvlami o'zgartirish, G'z- 
gartiiish jadvaidagi yozuvlami yo'qotish. qo'shish yoki 
yangilashdan h aínda yangi jadvaliami yaratishdan iborat

Ushbu so'rov. >-uqorida keltirilgan so'rovlamingturlarini 
iimkamiuailasbk-t Irish va shaki hamda hisobot laming xossalari- 
ni aniqlashda ishlatiladi. Bu so’rovlarda SQL tilining maxsus 
vositalaridan masalan. blrlashtirish amaii berilganlami 
aniqlash operar orlan. qism so'rovlar. hamda uzatiladigan 
so'rovlardaii foydalanish mumkin. Uzatiladigan so'rovlar SQL 
tilinmg operatorlaridan tuzilgan bo'lib, SQL Server BBBT ga 
uzatiladi.

Y a n g i  s o ‘ r o v n i  y a r a t i s h  p r o t s e d u r a s i d a n  a v v a l  M S  A c c e s s  B B B T  2 2 . 2 -  

r a s m d a  k e l t i r i l g a n  y a n g i  m u l o q o t  o y n a s i  N e w  Q u e r y  ( y a n g i  s o ‘ r o v ) n i  

o c h a d i .  U s h b u  o y n a d a  k e l t i r i l g a n  b a j a r i s h  m u m k i n  b o ' I g a n  h a r a k a t l a r  r o ‘ y -  

x a t i  y a n g i  s o ‘ r o v n i  y a r a t i s h n i  b o s h i d a n  b o s h l a s h  v a  h a m m a  t a i a b  q i l i n a d i -  

g a n  h a r a k a t l a m i  m u s t a q i l  b a j a r i s h n i  ( D e s i n g  V i e w  -  k o n s t r u k t o r ) ,  y o k i  

q o l g a n  h a r a k a t l a m i  M S  A c c e s s  B B B T  « u s t a » s i  ( M a c T e p )  o r q a l i  b a j a r i s h n i  

t a k l i f  q i l a d i .  « U s t a »  b e r i l g a n l a r  b a z a s i d a g i  y o r d a m c h i  p r o g r a m m a l a r  n a q l -  

l a r i n í n g  b i r i d a n  i b o r a t .  U  f o y d a l a n u v c h i g a  b i r  q a t o r  s a v o l l a r  b e r i b ,  o l i n g a n  

j a v o b l a r  a s o s i d a  k e r a k l i  b o ‘ l g a n  o b y e k t n i  g e n e r a t s i y a  q i l a d i .
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Новый запрос }  Konstral:toi

Æ f H11 i

Самостоятельное сзздание 
нового запроса

: . ;

Простри запрос 
Перекрестный запрос 
Повтсрянидиеся запши 
Зсписи без подчиненных

~~j So'nvlami 
г—yarstuvchi 

J  "Usta" •
progranmalar

0К , | Отмена )

2 2 . 2 - r a s i n .

T a n lo v  so ‘rov in i y ara tish d ag i Q B E  vosita lari

Berilganlami tanlash bo‘yicha so‘rovlar eng ko‘p islilatiladigan so‘rov 
turidan iborat. Ular bir yoki bir nechta jadvallardan berilganlami tanlab, 
natijalami to'r shaklida namoyon qiladi va undagi berilganlami (ayrim 
cheklashlar bilan) o‘zgartmsh imkoniyati yaratiladi. Jadvallardan tanlab 
olingan ma’ lumotlar to‘rda, oddiy elektron jadval kabi, satr va ustun tarzida 
akslanadi. Tanlov so‘rovlari yozuvlami guruhlash, yig‘indilar, hisobotlar, 
o‘rta qiymatlarni hisoblash va agrégat fùnksiyalaming boshqa turlarini 
qo‘llash imkoniyatini beradi.

Oddiy tanlov so‘rovini yaratishda, «usta»dan foydalansak ham bo'ladi, 
uni 22.2-rasmdagi muloqot oynasidan chaqirish mumkin. Lekin biz oddiy 
tanlov soTovini konstmktor orqali «usta»siz yaratishni ko‘ramiz. Beril- 
ganlar bazasiga yo‘naltirilgan so'rovni yaratishda, Select Queiy (tanlov 
so‘rovi) oynasi ochiladi va ekranga muloqot oynasi chiqadi. Bizning holatda 
esa Talabalar o‘quv loyihasidagi berilganlar bazasining jadval va so‘rovlari 
chiqadi. Shu oyna orqali foydalanuvchi o ‘zini qiziqtirgan jadval va/yoki 
so‘rovlami ko‘rsatishi kerak.

Tanlov so‘rovi oynasi QBE tilining grafik vositasidir. Bizni qiziqtirgan 
yozuvlar namunasini aniqlash uchun, «sichqoncha» orqali kerakli obyekt- 
lami tanlash, surish yoki ustida amallar bajarish murnkin. So‘rov natija- 
lariga kiruvchi maydan va yozuvlami aniqlash, QBE tilining to‘rida 
bajariladi.

QBE tilining to 'riéà so‘rovlar shakllantirilganida, MS Access BBBT 
oshkormas ravishda SQL operatorlari orqali ekvivalent so‘rovni géneratsiya
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ц П а с Н . о р е г а ! о г 1 а п ш  к о Ч ч э Ь  у а  ^ И г Ы а з Ь  и с Ь и п  5 ( 3  Е  о у п а Б т !  о с Ь 1 з И  

к е г а к .  В и  b o b d a ,  Ы г  е к у |у а 1 е п 1  Б С > Ь  о р е г а Ш Н а г и и ,  ( ) В Е  t i l i n i n g  1о ‘ 1̂ а  

у а г а И ^ а п  у о к !  « г Ы а »  о г ц а Н  у а г а Н ^ а п  Н а г  Ы г  5 о ‘ г о у  и с Ь и п  к е Ш г а п п г .  

Б Ь и ш  Ь а т  1а’к 1 ё 1 а Ь  о Ч а г т г к 1 ,  М Э  А с с е Б Б  В В В  t ¡ z i m i d a  § е п е г а 1 з 1 у а  ц Ш п -  

§ а п  у а  к е № п ^ а п  Б С Д -  о р е г а 1 о г 1 а п  8 С ) Ь  Ш Ы г щ  s t a n d a r t i g a  г п о б  k e l m a s l i g i  

т и т к т .

Тап1оу а !о т а Ш п ш  ЬепэЬ
Т а п 1 о у  а 1 о т а И а п  d e g a n d a ,  f o y d a l a n u v c h i  и с Ь и п  г а г и г  Ь е п ^ а п 1 а г ш  

r n a y d o n  у о к 1  у о г и у 1 а ^ а п  1 а п 1 а з Ь  и с Ь и п  я о ‘у 1 ^ а п  в Ь а г Ш г  t u s h u n i l a d i .  М а -  

з а 1 а п ,  Я 0 ‘ У Н  А Т  j a d v a l i d a n  1 а 1 а Ь а т г щ  ге у И 1 Щ  d a f t a r i n i n g  r a q a m i ,  

Г а т Ш у а э ! ,  ¡ б п п  у а  к ^ а п  з а п а э !  к о ' г е а Ь ^ а п  ш й т Ы г т  1 а п 1 а з Ь

и с Ь и п  С > В Е  t o ‘ r i d a  1 а у у с п - 1 а г ^ а п  б о ' г о у  2 2 . 3 - г а з п ^ а  к е к т ^ а п .  0 1 i n g a n  

С > В Е  t o ‘ r i d a g ¡  п а ! ц а  2 2 . 4 - r a s m d a ,  е к у 1 у а 1 е п 1  Б р Ь  o p e r a t o r l a r i d a  

g e n e r a t s i y a l a n g a n  б о ‘ г о у  с б э  2 2 . 5 - r a s m d a  к е Ш г % а п .

¡е* Танлов аломатлари берилгансуров : запрос на выбо

! * л  :
¿и
р л м и т л* '

П5М
0_1БМ
К_5̂ МА V  !

Поле: 
И м я т а б л и ц ы :  
Соргирсека: 

Вывод на экран: 
Услэвие отбора: 

и л и ;

РАМШУИ 15Г-1 < 5АГ\1А
До'уИаЬ коуЬа( ^о'уЬаЬ

и  г а 0 0

. .. - у —  - V  

< 1 >

2 2 .3 -га 5 т .
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Т а н л о в а л о м а т л а р и  б е р и л |а н  с у р о в  . . .

З а ч е т к а  N° Ф ам и л и я Исм К ирган с а н а  |

► Й 1.Ш Я С ангиров С ан ж ар 3 1 .0 8 .2 0 0 6  .

Б 0 0 9 0 8 0 Ф а ё зо в А ли 3 0 .0 8 .2 0 0 7  г

Б 0 1 2 0 2 3 Э ш он ов Б а х р о м 0 1 .1 0 .2 0 0 7

5 0 1 2 3 0 5 З у н н у н о в К одир 3 1 .0 8 .2 0 0 7

Б 0 1 2 3 4 5 И сак у л о в М а ь м у р 3 0 .0 8 .2 0 0 8

Б 0 1 2 7 8 9 Хал и ко в Т ем ур 3 1 .0 8 .2 0 0 7

Б 0 2 1 3 5 6 А л и е в а Б арно 2 9 .0 8 .2 0 0 8

Б 0 4 5 5 4 4 М ои нова Ч ар о с 2 9 .0 8 .2 0 0 7

Б 0 5 4 6 8 7 Я ы инов А мин 3 0 .0 8 .2 0 0 9

Б 0 7 6 0 0 0 И м у б аев В осик 3 0 .0 8 .2 0 0 9

Б 0 8 0 8 0 9 А л и е в а А ъ л о х о н 3 0 .0 8 .2 0 0 7

Б 1 1 0 3 5 4 С али м о в Шокир 3 1 .0 8 .2 0 0 7

Б 1 2 3 4 5 6 Т о ш ев И сок 3 1 .0 8 .2 0 0 7

Б 2 0 5 6 9 7 Х ош им ов Бакир 3 1 .0 8 .2 0 0 7

Б 2 3 5 8 1 3 И м инов С али м 1 3 .0 9 .2 0 0 6  -

*
Запись: [ N | $ I 1 ► В И ][►*] из 15

22.4-rasm .

#  Т анлов аломатлари берилган  суров ...  [_Г

SELECT [Ro'yhat].ZNj [Ro'yhat], F AMILIYA, [Ro'yhat]. ISM, a
[Ro'yhat]. K_SANA 
¡FROM [Ro'yhat];

22.5-rasm.

Faraz qilaylik, yuqorida keltirilgan tanlov so‘rovi faqat «mexanika- 
matematika» fakultetining 2, 3 va 4 kurs talabalaridan iborat bo‘lsin, degan 
qo‘shimcha tanlov alomati (shart)ni kiritaylik. Buning uchun QBE to‘ridagi 
«Tanlov sharti» (Условие отбора) satrining va Fak_N ustunidagi kesishgan 
yacheykaga 1, Kurs ustuni bilan kesishgan yacheykaga esa «Between 2 
And 4» ifodani kiritamiz. Ana shu keltirilgan shartlar bo‘yicha QBE 
to‘ridagi tanlov so‘rovi 22.6-rasmda keltirilgan. 22.7-rasmda keltirilgan 
so‘rov bo'yicha olingan natijaning QBE to‘ridagi tasviri, 22.8-rasmda esa 
ekvivalent tarzda generatsiyalangan SQL tilidagi so‘rov keltirilgan.
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I? Тйнлов апоматлар и берилгаи суров ¡..запрос на выборку , •

ISM А

О ISM
К SANA
FAK N
YON_N V  i

Поле: 
Имя таблицы: 
Сортировка: 

Вывод на экран: 
Условие отбора: 

или:

Ro'yhat
FAMILIVA (КМ
Ro'yhat:

4- _0_

Ro'yhat

_ E L

K_SANA
Ro'yhat

FAK N KURS
Ro'yhc

_EL

Ro'yhat

J£L
Between 2 And 4

22 .6-rasm .

Ü
f Зачетка № Фамилия Кирган сана | 1 'Э liy.il к70' I

► 1Е0С6227И Сангиров Санжэр 31.08.2003 мекмат 4
EO12023 ЭШОЮЕ Бахром 01.10.2007 мекмат 4
E0123D5 Зуннунов Кодир 31.08.2007 мехмат 4
EO12739 Хал и к о е ~емур 31.08.2007 мекмат 4
E 1 10354 Салимов Шокир 31.08.3307 мекмат з :
Е2056Э7 Хошимсв Бакир 31.08.2X17 мекмат 2

L * . 0

1 Запись: [M j ! н Л И Б О из 6

22 .7-rasm .

§  Танлм юиашрч ¿ерилгвн суров: запрос на выб
pELECT[Roy~at].Z4 [RoyiijKM IJM  [Röyh*MSM, <_=Щ a 
рзУЬа:]. :iK_Kj [RoV_a:],KLRS 
FROM [PQ 'M ‘ 
¡■v.'HER:(i([Royhct'.Fi,<_Ni=l’ АЮn["o'vh=t' HR=;B=h\een2 An:‘ Ol
I '

2 2 .8 -ra sm .
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Уицопёа кеШ п^ап охп 1̂ 1ап1оу зо‘гсмш  «техашка-та1ета11ка» 
уок1 «Ы о1с^уа» fakultetining 2 , 3 уа 4 к ю  1а1аЬа1а1^ап. ¡Ьога1 Ьо‘Ып, 
degan ао 'эЫ тсЬ а  1ап1оу alolnatiga о ^ а г й г а г т г . Вишг^ исЬип рВП 
to ‘ridagi «Ш» э а й  уа Еак_Ы шйош ке51з1^ап уасЬеука£а 4 кп'кагшг. 
д о^ап  уасЬеука1ат1 о‘г£ап51шг qoldiram¡z. Апа эИи кеИш ^ап эНагИаг 
Ьо‘у1сЬа С)ВЕ t o ‘ridagi 1ап1оу во‘п т  22.9-газпк1а кеШ п^ап. 22.10-1‘а зт - 
da кекйч^ап зо‘гоу Ьо‘у1сИа olingan пай}ашп  ̂ рВ Е  (о‘гк^1 1азую,
22.11-rasmda е эа  еклчуа1еп! 1а^йа generatsiyalangan БС̂ Ь tilidagi эоТоу 
кеМп^ап.

щ
Танлов аяоматлари берилгаи суров: запрос на выборку

1 1 Ж 1
Вкм ¿ч %
|;0_15М
|к_5АЫ А ! ?
||РАК_1Ч1 1
| | уо ы_м

|<

Поле: 
Имя таблицы : 
Сортировка: 

Вывод на экран: 
Условие отбора: 

или:

Р АМПЛУА 15М К 5Ш& РАК N КЦЯБ
л

Ло'уЬаЬ Яо'уЬа1 Ко'уЬаЬ R o,yhat Ко'уЬс Яо'уЬак

а ш т а • И Е
1 В е ^е е п  2 Апс! 4 
4

< ш | >

V

22.9-газт.

Танлов аломатлари берилган суров : запрос на выб.

З а ч е т к а  N° Ф ам илия И см [ Кирган с ан а  Ф акультет Курс

;Т МММ С ангнрое С анж ар 31 0 8 .2 0 0 6  м ех м ат 4
БО12023 Эш онов Б ах р о м 01. 10.2007 м ех м а т 4
Б 0 12305 Зуннунов Кодир 3 1 0 8 .2 0 0 7  м ех м ат 4
БО 12345 И сакулов М аъы ур 3 0 .0 8 .2 0 0 8  биологи? 1
БО1 2789 Халиков Т ем ур 3 1 0 8 .2 0 0 7  м ех м ат 4
Б 1 1 0354 С алим ов Шокир 31 0 8 .2 0 0 7  м ех м ат 3:
Б 2 0 5 6 9 7 Хош имов Бакир 3 1 0 8 .2 0 0 7  м ех м ат 2;
Б 2 3 5 8 1 3 Иминов С алим 1 3 .0 9 .2 0 0 6  биологи? 4]

\ Ж 0 :

|  Запись; [ Н  1 1 1 ГП1 ►! ![►*! ИЗ 8

2 2 .1 0 -газт .
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Ш Ж 2
[ K o ' y t a t l . i N ,  [ K o ‘y h o c ] , l- ^ M L L 1 Y A .  [uoVhotMbM, [ K o 'y h a t j . K ^ A N a  

[ P .u 'y l K i l ]  . F « l  _ N ,  [ R .u 'y l  la L ]  > 'L IP .S  
f r o m  [ r ïo v h o O
W l 1 Г И Г  C ( . ( lR f iy h f lh j  r A k _ M j — 1 )  А М П  (< | R r i> h n l- J . I< ï IR S )  n ^ w ^ K f i  ?  And 4 ) )  O R  
((CTRo'yhatl.Fnr;

IонлйЕаломатлпри берилгян суров : запрос на ьыб...

2 2 . 1 1 - r a s m .

A g a r d a  u s t u n  s a r l i  t u r d a  b o ‘ l s a ,  t a n l a n i s h i  k e r a k  b o M g a n  q i y m a t l a r n i  

a n i q l a s h d a ,  a l m a s h t i r i s h  b e l g i l a r i  y o k i  L i k e  o p e r a t o r i  i s h l a t i l i s h i  m u m k i n .  

B u  h o l d a  t a n l o v  b e r i l g a n  q i y m a t  b o ‘ y i c h a  y o k i  m u r a k k a b r o q  b o M g a n  a n -  

d a z a  b o ‘ y i c h a  b a j a r i l a d i .  M a s a l a n ,  h a m m a  t a l a b a l a m i n g  i c h i d a n  f a m i l i y a s i  

« A »  h a r f i d a n  b o s h l a n a d i g a n  t a l a b & l a r n i  a n i q l a s h  k e r a k  b o ‘ l s i n .  B u  h o l d a  

L i k e  ‘ A * ’ k o n s t r u k s i y a s i d a n  f o y d a l a n i l a d i .  *  b e l g i s i  n o m a ’ l u m  s o n d a g i  

b e l g i l a r n i  c h i q a r i s h  u c h u n  i s h l a t i l a d i .  M a s a l a n ,  L i k e  k o n s t r u k s i y a s i n i  

F a m i l i y a  u s t u n i  b i l a n  « T a n l o v  s h a r t i »  s a t r i n i n g  k e s i s h g a n  y a c h e y k a s i g a  

k i r i t s a k ,  h a m m a  f a m i l i y a  v a  t a l a b  q i l i n g a n  u s t u n l a r n i  c h i q a r i b  b e r a d i .  ?  

a l m a s h t i r i s h  b e l g i s i  b o M i b ,  b i t t a g i n a  n o m a ’ l u m  b e l g i n i n g  j o y i n i  k o ‘ r s a t a d i .  

M a s a l a n ,  L i k e  ‘ A l i ? ? ’ k o n s t r u k s i y a s i  b e s h t a  h a r f d a n  i b o r a t  h a m m a » A l i »  

b i l a n  b o s h l a n u v c h i  s o ‘ z l a r n i  c h i q a r i b  b e r a d i .

2 2 . 1 2 - r a s m d a  Q B E  t o M i d a  L i k e  ‘ A * ’  k o n s t m k s i y a s i d a n  f o y d a l a n i s h  

b o ‘ y i c h a ,  2 2 . 1 3 - r a s m d a  o l i n g a n  n a t i j a ,  2 2 . 1 4 - r a s m d a  e s a  e k v i v a l e n t  t a r z d a  

g e n e r a t s i y a l a n g a n  S Q L  t i l i d a g i  s o ‘ r o v  k e l t i r i l g a n .

T A M I L  I Y A  
P . o ' y h a t

___Ld_
IS M
P.oVbaC

ГА *_М
P.o'ybat

î:ur z
P . o V h - a t

____ Ы1___U«w«en 1 rtnd

Z N
P . o ' y h a t

l-̂ l

2 2 . 1 2 - r a s m .

Ш Ташов аломатлари Оерилган суров : запрос на выборку
Заметка Na | Фамилия И см | Кирган сана Факультет Курс 1 л
6021356 Алиева Барно 29.08.2008 ХИМИЯ 2 -

►
Bai

Б080809 Алиева
пить: L ü J L U  1 2 |

Аълохон 30.08.2007
И И Е * ]  ^ 2

филология 3 |у

22.13-rasm.

395



Танлов аломатлари берилган суров : запрос на выборку
«ELECT [Ro'yhat]. ZN, [Ro'yhat].FAMILIYA, [Ro'yhat].ISM, [Ro'yhat].K_SANA, 

[Ro'yhat], FAKJ'Jj [Ro’yhat] ,KURS 
FROM [Ro'yhat]
WHERE ((([Ro'yhat].FAMILIYA) Like'A*') AND (([Ro'yhat].KURS) Between 1 And 4));

2 2 . 1 4 - r a s m .

K o‘p  ja d v a lli s o ‘rov!arni yaratish

T o ‘ g ‘ r i  n o r m a l l a s h g a n  b e r i l g a n l a r  b a z a s i d a  b o g ' l a n g a n  b e r i l g a n l a r  b i r  

n e c h t a  j a d v a l l a r d a  s a q l a n i s h i  m u m k i n .  S h u n i n g  u c h u n  h a m ,  B B B  t i z i m i d a  

b i r - b i r i  b i l a n  b o g ‘ l a n g a n  b e r i l g a n l a r g a  i s h l o v b e r i s h  i m k o n i y a t i n i n g  m a v j u d  

b o ‘ l i s h i  j u d a  k a t t a  a l i a m i y a t g a  e g a .

B i r  n e c h t a  j a d v a l l a r d a n  k e r a k l i  b e r i l g a n l a r n i  t a n l a b  o l i s h  u c h u n  s o ‘ r o v  

o y n a s i d a  z a r u r  b o M g a n  j a d v a l l a r  t a q d i n i  e t i s h  v a  Q B E  t o ‘ r i d a  t a n l o v  a l o m a t -  

I a r i  a n i q l a n i s h i  k e r a k .  M a s a l a n ,  T a l a b a l a r  o ‘ q u v  l o y i h a s i d a n  B B B T  f a n i d a n  

7 0  d a n  y u q o r i  b a i l  o i g a n  t a l a b a l a r  r e y t i n g  d a f t a r i ,  f a m i l i y a s i  v a  i s r a i n i  a n i q -  

l a s h  k e r a k  b o M s i n .  N a t i j a v i y  j a d v a l d a  R O ‘ Y H A T  j a d v a l i d a n  t a l a b a n i n g  r e y 

t i n g  d a f t a r i n i n g  r a q a m i ,  f a m i l i y a s i ,  i s m i ;  B A H O L A R  j a d v a l i d a n  F a n  N  v a  

B a i l  u s t u n l a r i ;  F A N L A R  j a d v a l i d a n  e s a  F a n  N o m i  u s t u n i  t a n l a n a d i .  2 2 . 1 5 -  

r a s m d a  s o ‘ r o v  o y n a s i d a  b o g ' l a n g a n  j a d v a l l a r  v a  s o ‘ r o v n i  Q B E  t o ‘ r i d a  

s h a k l l a n t i r i s h  k e l t i r i l g a n .

Kÿu жадк<иши сурив lap : ¿<tiipuc на выбириу

Поле: 
Имя таблицы: 
Сортировка: 

Вывод на экран: 
Условие отбора: 

или:

ZN
Ro'yhat

_EL

FAMILIYA
Ro'yhat

ISM
Ro'yhat

_a_

FAN NOMI
Fanlar

BALL
Baholar

"Б5БТ" >70
I I  
>

22 .15 -rasm .
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I

M i1 щ  g/р о в л а р : запрос на выборку ш а
Зачетка № Фам илия Иси 1 Фан номлари Daxci F

i ►

5012305 
D012709 
Б1 23456

Зунну ниь 
Халиков 
Touie в

Кидир
Темур
Исок;

БББТ 
□ DOT 
БББТ

71
ОС
76I V

1 запись: ( H jj 4 j | 3 ¡ 7 |H X H J  из 3

2 2 . 1 6 - r a s m .

#  Куп жадоалли сур оал ар  : эапрос на выборку
SELECTIRoVhoti.ZÑ, iR o’v h o t |. F AMILI'ï A, | Ro'yhütl.ISM.'Fûnlor.FAN fJOMI, 
¡Rahnlflr.RAI I
¡FROM <|aoVhot I INNER JO IN  Boholor ON I R o ’yhot |.2N -  Baholor.ZNJ INNER
l i r j r N  F ^ n lf lr  O N  R a h n la r .F A N J M  =  F f ln la r .F A [ \ l  N
WHERE[(¡Fonlar,FAN NO M I)—"БББГ’> AND «Baholar.BALU>70))¡

2 2 . 1 7 - r a s m .

K o  p  j a d v a l l i  s o ‘ r o v  ( 2 2 . 1 5 ,  2 2 . 1 6  v a  2 2 . 1 7 - r a s m l a r )  m u n o s a b a t l a m i  

tabiiy birlashtirishga ( 1 0 -  b o b )  m i s o l  b o ‘ l a d i . J a d v a l l a r  o r a s i d a g i  o ' z a r o  

a l o q a l a r  1 :1  a l o q a l a r  m a v j u d l i g i n i  t i z i m  j a d v a l l a r d a g i  m a y d o n l a r  o ‘ z a r o  

b o g i i q  b o ‘ l g a n i  u c h u n  a v t o m a t i k  t a r z d a  a n i q l a g a n .  2 2 . 1 6 - r a s m d a  s o ‘ r o v  

n a t i j a s i d a  o l i n g a n  j a d v a l ,  2 2 . 1 7 - r a s m d a  e s a  e k v i v a l e n t  a v t o m a t i k  t a r z d a  

h o s i l  b c i g a n  S Q L  t i l i d a g i  s o ‘ r o v  k e l t i  r i l g a n .

U m u in la s h t ir u v c h i s o ‘rovlar

K o ‘ p  h o l a t l a r d a  b e r i l g a n l a r n i n g  u  y o k i  b u  g u r u h l a r i n i  u m u m l a s h t i r i s h  

z a r u r i y a t i  t u g ‘ i l a d i .  M a s a l a n ,  n e c h t a  t a l a b a  « F i z i k a »  f a n i d a n  a ’ i o ,  y a x s h i  

y o k i  q o n i q a r l i  b a h o l a i '  o i g a n ?  B o ‘ l i m  x i z m a t c h i l a r i n i n g  o ‘ r t a c h a  o y l i g i  

q a n c h a ?  2 0 1 1 - y i l d a  o ‘ q i s h g a  q a b u l  q i l i n g a n  t a l a b a l a r  s o n i  q a n c h a ?

Y o z u v l a r  g u r u h i  u s t i d a  a g r é g a t  h i s o b l a s h l a r n i  a m a l g a  o s h i r i s h  u m u r n -  

l a s h t i r u v c h i  s o ' r o v l a r  o r q a l i  a m a l g a  o s h i r i l a d i .  M S  A c c e s s  B B B T  t u r l i  

u m u m i y  h i s o b l a m i  a m a l g a  o s h i r i s h  i m k o n i y a t i n i  y a r a t g a n ,  j u m l a d a n  Sum  -  
y i g ' i n d i n i  h i s o b l a s h ,  A .v g  -  o ‘ r t a  q i y m a t n i  h i s o b l a s h ,  M ax -  m a k s i m a l  

q i y m a t n i  a n i q l a s h ,  M in  -  m i n i m a l  q  i y m a t n i  a n i q l a s h ,  C oun t —  n u s x a l a r n i  

s a n a s h  u c h u n  x i z m a t  q i l a d i .  B u  f u n k s i y a l a r d a n  f o y d a l a n i s h  u c h u n  s o ‘ r o v  

t u r i n i  « G u r u h l i  a m a l »  ( Г р у п п о в а я  о п е р а ц и я )  t u r i g a  o ‘ z g a r t i r i s h  k e r a k ,  

n a t i j a d a  Q B E  t o ‘ r i d a  s h u  n o m d a g i  q o ‘  s h i m c h a  s a t r  p a y d o  b o ‘ l a d i .

M a s a l a n ,  4 - k u r s n i  b i t i r g a n ,  r e y t i n g  d a f t a r i n i n g  r a q a m i  B 0 0 5 2 2 7  b o ‘ l g a n  

t a l a b a n i n g  h a m m a  f a n l a r  b o ‘ y i c h a  o ‘ r t a c h a  b a l i n i  h i s o b l a y l i k .  B u n i n g  

u c h u n ,  B A H O L A R  j a d v a l i d a n  Z n ,  B a i l  v a  S e m e s t r  m a y d o n l a r i n i  Q B E

3 9 7



t o ‘ r i d a  a k s l a n t i r a m i z ,  s o ‘ r o v  t u r i d a n  « Г р у п п о в а я  о п е р а ц и я » т  t a n l a y m i z .  

B a l l  v a  « Г р у п п о в а я  о п е р а ц и я »  k e s i s h g a n  y a c h e y k a g a  r o ‘ y x a t d a n  Avg 
f u n k s i y a s i n i  t a n l a y m i z ,  k e y i n  t a n l o v  s h a r t l a r i n i  k i r i t a m i z .  S h u  n m u m -  

l a s h t i r u v c h i  s o ‘ r o v  s h a k l l a n g a n  t a s v i r  2 2 . 1 8  r a s m d a  k e l t i r i l g a n ,  s o ' r o v n i n g  

n a t i j a s i  2 2 . 1 9 - r a s m d a ,  e k v i v a l e n t  a v t o m a t i k  t a r z d a  h o s i l  b o ‘ l g a n  S Q L  

t i l i d a g i  s o c r o v  2 2 . 2 0 - r a s m d a  k e l t i r i l g a n .

. .............. '•  '  ■ ......... ■ " 1 “

| $ P  У м у м л а ш т и р у е ц м  с у р о в  _ 1  ; з а п р о с  н а  в ы б о р к у  Г- | п  и

<

.

я ш ш я г -
2IN
5EME5TR 

BALL V

А

ч»
>

Поле; 
Имя таблицы: 

1 р\/ппс»Е=ая операция: 
Сортировка: 

□с»1сяэд ма экром; 
y«_j lucnts и 1 Guucj;

ZIJ BALL SEME5TR
Нл1т1лг КяЬп1лг НдИп1дГ
Группировка Avg Условие

И и п
"ЬППЪ??!''

ИПИ!
<

•V

>
2 2 . 1 8 - r a s m .

ш У м у м л а ш т и р у в ч и  с у р о в _ 1  :  з а п р . . .  f -  1 3  |> <  |

З а ч е т к а  N y  | A v g - R A I  I Щ ? 1 г

► Б 0 0 5 2 2 7  5 У , 5 |

| |  3 d i i H L b ;  | Н  ) 1 ( Г Г )  и з  1

2 2 . 1 9 - r a s m .

Умумлаштмруочи cypon_1 : aa n p ...
SELECT Baholar ,ZN, AvoCBaholar.BALL) AS [Avg-BALL] 
FROM Rflhnlar
iVWHFR F C((Rahnlar .SFMFSTR ) <<0)
G R O U P  BY B aholar ZN 
H /W IM G  <(( B aholar ,Z N ) - ,,B 0 0 5 2 2 7 "));

A ;

22.20-rasm .
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Q B E  s o ‘ r o v la r n in g  m u r a k k a b  tu r la r i

M S  A c c e s s  B B B  t i z i m i d a  s o ‘ r o v l a m i n g  b i r  q a t o r  t a k o m i l l a s h g a n  t u r l a r i  

m a v j u d .  S h u l a r d a n  e n g  k e n g  q o ‘ l l a n i l a d i g a n l a r i  q u y i d a g i l a r d a n  i b o r a t :

•  p a r a m e t r i k  s o ‘ r o v l a r ;

•  k e s i s h g a n  s o ' r o v l a r ;

•  n u s x a l a r n i  t a n l a s h g a  s o ‘ r o v l a r ;

•  o ‘ z i g a  m o s  b o ‘ l m a g a n  y o z u v l a r n i  t a n l a s h .

P a ra m etr ik  so br o v la r

P a r a m e t r i k  s o ' r o v l a r  o r q a l i  f o y d a l a n u v c h i  a v v a l d a n  t a y y o r l a n g a n  m u l o -  

q o t  o y n a l a r i  o r q a l i  s o ‘ r o v n i n g  p a r a m e t r l a r i n i  k i r i t a d i .  M a s a l a n ,  T alab a lar  
o ‘ q u v  l o y i h a s i d a n  « X »  f a n i d a n  7 0  d a n  y u q o r i  b a i l  o i g a n  t a l a b a n i n g  f a m i l i -  

y a s i  v a  i s m i n i  a n i q l a s h  k e r a k  b o ‘ l s i n .  B u n i n g  u c h u n ,  « У с л о в и е  о т б о р а »  

( T a n l o v  s h a r t i ) g a  k v a d r a t  q a v s d a  f o y d a l a n u v c h i g a  m u r o j a a t  u c h u n  t a y y o r 

l a n g a n  m a t n  y o z i l a d i .  2 2 . 2 1 - r a s m d a  Q B E  t o ‘ r i d a g i  s o ' r o v ,  2 2 2 2  r a s m d a  

f o y d a l a n u v c h i  b i l a n  b o M a d i g a n  m u l o q o t  o y n a s i ,  2 2 . 2 3 - r a s m d a  s o ‘ r o v  

n a t i j a s i ,  2 2 . 2 4 - r a s m d a  e s a  a v t o m a t i k  t a r z d a  h o s i l  b o ‘ l g a n  S Q L  t i i i d a g i  e k v i -  

v a l e n t  s o ‘ r o v  k e l t i r i l g a n .

É  П а р а м е т р  н к  с у р о в  :  з а п р о с  н о  в ы б о р к у щ щ щ
А

4  -Л 

711
ÍFA M ILYA
ÍISM

\* Л U
;ZN

¡5EM ESTR
r̂ AN_N

FAN_N
ÍPAN_NOMI

ÍO JS M  V :3ALL V

Поле 
Лия габ/ицы 
Сортировка 

Бызод -ta экран 
Условие отбора 

или

f a m i i :y a I5 f/ FAN ПОМ] BALL Л
R o yh ct RoVhat Fardar Baholar

0 Е 0  . I
[оамкимг НОМИ1И киритинг] >70

V

< >

2 2 . 2 l - r a s m .

И я е д и т е  я н п ч е н и е  п п р м д е т р п

Ф й! Ш И П П  IOMHI IH КИрМТИ! !Г

ÇiK ] [ Сп-ме-на

2 2 . 2 2 - r a s m .
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I lo  р а м е  трик с у р о в  : за п р о с  нл в ы б о р к у iЗ Н  И
í Ф ам и л и и Ним Фын HUMJIüfJH Б ахи
I SyillirilOD К о д  И р БББТ 7 1

¡ Х апнкпв Т  р.г..! у  р R R R T RR

I ►
I ПМ I FiF=: И г . п к l i l  i l i l f\\

|l З а п и с ь :  [ H  ||  ̂ j j 4 ► | Н 1 И З 4

2 2 . 2 3 - r a s m .

É* нпрпмйтрик суров : лппрпа нл в,.
Ь Ы - Ы -  I r ^ o V h o t l .h A M J L L V f t ,  r K o ' y h o t l - lb W ,
¡hanlar .ЬЛГЧ NüMl, tJaholar.BaLL
F R O M  F an l-эг INPJER JOIW ( [P .o 'y h a t]  IMNER JCIIM B ah olar  
OW [P.<_j'y! 1 ■=*>.] ГГ] — B al iul-dr.ZM) O N  Fdl il-dr ,FAM_M =  
fl n h n  l.-«r .ГЛ N _(J
I W I I C R C  ССС.Гa n le i  . r A N _ N O M l J — L ® a n n H n r  и о м и н и  
ÍKHPHTHI 1ГТЭ ANL> f(B oh o lo ir .t!ftL L )>  /U l) ¡

Ü I

22.24-rasm.
Kesishgan so‘rovlar

K e s i s h g a n  s o ‘ r o v l a r  b e r i l g a n l a r g a  i s h l o v  b e r i s h  v a  u l a r n i  i x c h a m  

e l e k t r o n  j a d v a l  s h a k l i d a  a k s l a n t i r i s h  u c h u n  ¡ s h l a t i l a d i .  B u n d a y  s h a k l  k a t t a  

h a j m d a  b e r i l g a n l a m i  i x c h a m  k o ‘ r i n i s h d a  t a s v i r l a g a n  h o l d a  m a v j u d  m a y l -  

l i k l a m i  t o p i s h  v a  t a q q o s l a b  t a h l i l  q i l i s h  m a q s a d i d a  i s h l a t i l a d i .  K e s i s h g a n  

s o ‘ r o v  n a t i j a s i d a g i  t o ‘ r  b e r i l g a n l a m i n g  s h u  d a q i q a d a g i  t a s v i r i d a n  i b o r a t  

b o ‘ l i b ,  u n g a  h e c h  q a n d a y  o ‘ z g a r t i r i s h l a r  k i r i t i s h  m u m k i n  e m a s .  K e s i s h g a n  

s o ‘ r o v n i  y a r a t i s h  u c h u n ,  « П е р е к р е с т н ы й  з а п р о с »  ( K e s i s h g a n  s o ‘ r o v )  

« u s t a » s i d a n  y o k i  m u s t a q i l  r a v i s h d a  Q B E  t o ‘ r i d a n  f o y d a l a n i s h  t n u m k i n .  

K e s i s h g a n  s o ' r o v n i  y a r a t i s h  u m u i n l a s h g a n  s o 4r o v l a m i  y a r a t i s h g a  o ‘ x s h a b  

k e t a d i ,  l e k i n  b u n d a  b e r i l g a n l a m i n g  b o s h l a n g ‘ i c h  q i y m a t l a r i n i  s a q l a y d i g a n  

q o ‘ s h i m c h a  m a y d o n l a r n i  k o ‘r s a t i s h  t a l a b  q i l i n a d i ,  c h u n k i  u l a r  u s t u n  v a  

s a t r l a m i n g  s a r l a v h a s i  s i f a t i d a  i s h l a t i l a d i .

M a s a l a n ,  h a r  b i r  t a l a b a n i n g  h a r  b i r  f a n d a n  o i g a n  o ‘ r t a c h a  b a h o s i n i  

a n i q l a s h  z a r u r  b o ‘ l s i n .  B u n i n g  u c h u n  a v v a l  T a l a b a l a r  o ‘ q u v  l o y i h a s i n i n g  

b e r i l g a n l a r  b a z a s i d a g i  R O ‘ Y H A T ,  F A N L A R  v a  B A H O L A R  j a d v a l l a r i  

i s h t i r o k i d a g i  t a n l o v  s o ‘ r o v i n i  y a r a t a m i z .  B u  s o ‘ r o v n i n g  n a t i j a s i d a g i  t o ‘ r

2 2 . 2 5 - r a s m d a  k e l t i r i l g a n .
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IË* Ro'yhat Запрос2 : запрос на выборку ш
Ф а м и л и я И см <Т>ан ном -пари Ь а х о  л

Э и-ш ниь Б у х |Л)ИЛ И н ф и р м  a i и ку 7 2 .
С а и г и р о о С аиж ар» Б Б Б Т е о
З у и и у и о о К о д и р Б Б Б Т 7 1
Х а л и к о в Т е м у р Б Б Б Т е е :
С 'я ги п л п в 1 ! 1пкир НН h  1 н и
1 nilIRB Hr.nrç 1 il И i 1 п \

Х сш н м о е Они:ир А х Б о р о т  т е х н о л о г и я л а р и 0 2  :
Фыыуиы А л и И н ф и р м а ш к ч 7 0
И с а к у л и ы M a ьм у  р A x C u fju i iüXHUJiuiин лъф и ¡37
МО HIIODQ Ч а р о с Ф и з и к а 9 2
С а и г и р о о С а п ж а р .А л г е б р а 5 9
И м у б а е в В о с и к И н ф о р м а т и к а 8 8
И и и н п п ( Л П И 'i 1 А п г й Ь р й t  Г .

( ^ангирпв ( ;д н ж д р МДТРМЛТИК а н а л и з ÍW¡
С а н г и р о в С .л н ж а р М а т е м  ати  к а и а л  и s 7 0 :
С аш  п ри  и C üH ^élfJ M a i  н м у  ш к  а н а л и з 7 5

± _ С аш  ириы М a i у м  у  i и к Ш Ш 1№ т
1 : ;

|j 3dl Ifni-fc: [ М J[ 4 ] 1 Г 7  p r ~ p T ] [ F * ]  K.J 17

2 2 . 2 5 - r a s m .

E n d i .  a n a  s h u  t a n l o v  s o ‘ r o v i n i  k e s i s h i s h  s o ‘ r o v i g a  a y l a n t i r i s h  u c h u n  

« П е р е к р е с т н ы й  з а п р о с »  ( K e s i s h g a n  s o ‘ r o v )  « u s t a » s i d a n  f o y d a l a n a m i z .  

B u n i n g  u c h u n  2 2 . 2 6  -  2 2 . 2 9 - r a s m l a r d a g i  a k s l a n i s h l a r n i  « u s t a » n i n g  s a v o l l a -  

r i g a  k e t m a - k e t  j a v o b  b e r i s h l a r  n a t i j a s i d a  a n i q  h o s i i  q i l a m i z .

Новым запрос

1 \

Со 5 Д О И М О  D û n p O C Ü , 

вы водящ его  д а н н ы е  в
М  1№ 1<-1К I M I IM  111! 1| 1 hij
п о л о б м о и  сЬорМОТУ 
ЭЛСКТРО! II IOÍ1 Т Об.ПИЦ L-I.

Конструктор  
Простой запрос

Пооторяющнсся записи 
записи без под' шненных

о  к О  i m i

22.26-rasm.
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Создание перекрестных таблиц ■ ■ ■

Выберите таблицу или запрос, поля 
к о то р ы х  псоблолкн-ю вывести о 
перекрестном за просе.

Дл я включения полей из 
нескольких таблиц сначала 
создайте обычный запрос; 
содержащий все неоЬходимые поля,

Запрос: ВаЬо1аг_перекрестный Л ;
запрос: ваЬо1аг_перекрестный 1
Запрос: ВаЬо1аг_перекрестный2
Запрос: ВаЬо1аг_перекрестныйЗ
Запрос: Ио'уЬаЬ Запрос
Запрос: Ко'уЬа!: Запрос 1

Запрос: игпипгйу V  ?

• Показать

О 1*6лиц.ы ®  Зап рось i Q  Таблицы и запросы

Дшчес >

2 2 . 2 7 - r a s m .

Сог/̂ лние перекрестиMYrartnmi
К а к и е  вычисления необходимо 
п р о ве сти  д л я  каж дой ячейки на
ПРр*=и-риЯНИИ ГТПГЖ И ГТПППППР''

Н зи ^ии е у , пижпи ь ы ч п и н и ь  им м у 
зя^ с а л л ! ДМЯК<1ЖД«Л и  и л у у д г м ^ я  
(стс*л6ец) по  страпом и  региомаи 
(с т р о к а ) .

Функции:

_  ; '¡Д исперсия 
| ¡М аксимум 
I ¡Мниимум
j j О Т ICilOI ICI 1ИС
j |П«ервын 

[П о сл ед ни й

П Ы '- Ш Г  Л И Т К  И Т П Г Г iKMh

к а ж  лой строки?

ы *

ЧНЛЦЙНИЙ д п о

т ж

T A M IL IY A IS M Г AN N O M I1 jrA N  N O M IZ  I rA N  INOMI3

FAMILIYAl I5 M i срелнее(БА И )
FAMIUVA2 ISM2

FAMILIYA3 15 ИЗ
' FAMILIYA^ сот»

¿р»го»»=•

22.28-rasm.
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С о зд а н и е  пе р е к р е с т м  ы к  т а б л и ц

_1-аАЛ*-гг« имя »«проса 
1- '.в с1 1ш г а н  с  у  р о е !

г  с о е д е пи я, *1во5:-:оди1' В1е А-'1*3 с о зд а ния запросе с помощьюУ к а за ш м  
г-4-а». I ера.
«£Л,-»льм«-иаиие д е й с тв и я  с*осле с о зд а п и я гапрос*: 

^ П р о с н о т в с ч г .  ре гу/и^ тотс .! оопросо.

< ^ > й ^ п ы -т 1 в ■_■ руг.|уи*у «ри<_«»«

I Ц|
2 2 . 2 9 - г а з т .

Natijada 22.30-rasm dagi, 1ап1оу бо‘гоу1 азо51с1а§1 (}ВЕ 1о‘пс1а 
kesishgan э о ' г о у  Иоэ! I ЬоЧасП. Кез!зИоап б о ‘ г о у п ^  пафав! 22.31 гаэтёа, 
а\1отаПк 1аггс1а 1юз11 Ьо‘1§ап 8()1_ t¡lidagi еку1уа1егП: б о ' г о у  еэа 22.32 
гавпиЗа кеШгПдап.

^  Иесишган суров . пере-крестммн »опрос

НкМПЛУД.
13М

;рдгч_мом1 
в  д а

>
<

Пине: 
Иня гаолицы:

Г  руппоеая операции- 
Перекрестная таб лш а .

Сортировка: 
У гп л в ы р  птйсрд:

РАМП-ГГА 15М РАГЧ Р^ОМ1 РАН итоговое !начение в а н  ¿.~.
Ро'у+к* З а п с о с 2 Яо‘уЬа( Запрос2 йо'уЬаС Залрос2 Р(о'уЬа( Запсюс2 Яо'уЬа£ Запоос2
Групп нровк« Группировки Г  руппирсжка Луд СоогА
3а1 иливкп 1. 1 3<* шшеячм тр и » . 5 л  ш и л ж л «. 1 илОцис Значение 3-31 иШЛЗЛМ (-1рир,

пт. V*

< >

22 .30 -газт .

8 ?  К е г  и ш г л н  г у р л к  :  пе р е м р е г л г м ы й  А п л р о г . ИЫгТЯ
Ф а м и л и я 1  И с м  |И т о г о о о о  э н а ч с п и о  | А л г е б р а | А .Ъ < 6о ро т то хн о ^  Б Б Б Т |  И и й ю р и э ти к а  | М а т е м а т и к 1анс^ Ф и э и к о  (]

З у н н у н р в К о д и р  1 71
И и и н п я 77
И и у б а с о В о с и к  1 8 8
и Г и к у и .ж ' М н к и у ) . 1 Я 7

М о и п о о а Ч а р о с  1 9 2
С  ил и  мим Ш и«4р  1 6 6
С а н г и о о в С а н ж а р  Ь‘ ЬУ Ш /1
Т о ш  ев > И сок, I 7 6
Ф д р , чпя "а  пи.............. " 7 . . ’ ......................г 7П

. Х а л и к с е Т е и у р ........................................................ I 6 6
Х п ш и и п в Г .лки р п ?т З ш о м о о Б а х р о м 72

Р  запись- ( Н  )| .' И  1-г » и э  и I
2 2 . 3 1 - г а з т .

4 0 3



fp KecHiuraH cypoe : nepexpecTHbiH aanpoc ............ 1  m i i
1 TRANSFORM Avg([Ro'yhat 3anpoc2].BALL) AS [Avg-B̂LL] A. \
15ELECT [Ro'yhat 3anpoc2].FAMILIYA, [Ro'yhat 3anpoc2].ISM, Coun:([RoVhat 3jnpoc2].BALL) AS [1/trorcBoe 3HaM6Hne BALL] 1
1FROM [Ro'yhat 3anpoc2]
BGRÖLIP BY [Ro'yhat 3anpoc2].FAM!LIYA, [Ro'yhat 3arpoc2].ISM
IPIVOT [Ro'yhat 3anpoc2].FAN_NOMIj ¡V:!!

2 2 . 3 2 - r a s n i .

N u s x a l a m i  t a n l a s h g a  s o ‘ r o v

N u s x a l a m i  t a n l a s h g a  s o ‘ i w  n a t i j a s i d a  j a d v a l d a  t a k r o r l a n u v c h i  y o z u v -  

l a r n i  h a m d a  j a d v a l d a g i  q a y s i  y o z u v l a r  q a y s i  b i r  u s t u n n i n g  m a y d o n  id a  

t a k r o r l a n g a n i n i  a n i q l a s h  m u m k i n .  M a s a l a n ,  q a y s i  t a l a b a l a r  b i r  x i l  q i y m a t l i  

b a l l a m i  n e c h t a  f a n d a n  o l g a n i i i i  a n i q l a s h  z a r a r  b o ‘ l s i n .  B u n i n g  u c h m ,  

n u s x a l a m i  t a n l a s h g a  s o ‘ r o v  « u s t a » s i n i n g  s a v o l l a r i g a  j a v o b  b e r g a n  h o l d a ,  

2 2 . 3 3 - r a s m d a g i  Q B E  t o ‘ r i n i  h o s i l  q i l a m i z .  S o ' r o v  n a t i j a s i  2 2 . 3 4 - r a s m d a ,

2 2 . 3 5 - r a s m d a  e s a  a v t o m a t i k  t a r z d a  h o s i l  b o ‘ l g a n  S Q L  t i l i d a g i  e k v i v a l e n t  

s o ‘ r o v  k e l t i r i l g a n . _____________ ______________________ ____________________________  _______

FIouck naaTOfjeHHw fyifi Baliolär : wnpof wa SMÖopKy . 0 § ? §

h A: 
JZN
pEMESTF;
FAN_N
|BAU_ v

* ■ ~§i 

V
y ~

riDJie: 
Mma "cönuub: 

‘pymcEan oiepaira: 
Ccprnpö3Kd: 

PbiPOA .ic
/crcene oiÖDpa;

ZMnoJie:ZW BALL rione: 3 Al noETDpbi: ZN ZM EALL EflLL i*
ß3hdar Bahoter Bahola' Bahcter Eaiolar Eaiolar II
FrA Firs: Coin: fayrrnpceKa rpynn̂ öBKa Count

___ & n  n  1
1 __ ________  >1

ajm:
■ : ■ i i ,«7:4 > ~

1

2 2 . 3 3 - r a s r n .

i l P  n o H c ic  n o o T o p c jiH ii ß/in B a h o la . . .  | C ~ | D [ f X ]

Z N  r i o n c B A L L  n o n c  1 loDTopbi

L ü . F ® n 5 ? ? 7 ra t  ?

|  O a m i c i s i  ! H  1 Al ] t > 1-13 1

22.34-rasni.
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d? Поиск повторений для Bahola...
.ELECT First(Baholar.ZN) AS [2N поле], 

First(Baholar.BALL) AS [BALL поле], Count(Baholar.ZN) 
AS Повторы 
FROM Baholar
GROUP BY Baholar.ZN, Baholar.BALL 
HAVING (((Count(Baholar, В ALL)) > 1));

22.31-rasm.

0 ‘ z i g a  i n o s  b o ‘ l i n a g a n  y o z u v l a r n i  t a n l a s h

« З а п и с и  б е з  п о д ч и н е н н ы х »  ( t o b e s i z  y o z u v l a r )  « u s t a » s i  o r q a l i  k o ‘ r s a -  

t i l g a n  j a d v a l d a g i  h a m m a  y o z u v l a r n i n g ,  b o s h q a  j a d v a l d a g i  b o g M a n m a g a n  

y o z u v l a r i n i  t o p i s l i  m u m k i n .  M a s a l a n ,  R O ' Y H A T  v a  B A H O L A R  j a d v a l i n i  

b i r - b i r i g a  s o l i s h t i r i b ,  b i r o r t a  h a m  f a n l a r d a n  b a l l  o l m a g a n  t a l a b a l a r n i  

a n i q l a s h  m u m k i n .  « U s t a »  b e r i l g a n  s a v o l l a r g a  f o y d a l a n u v c h i t i i n g  j a v o b l a r i  

a s o s i d a  s o ' i w n i  y a r a t a d i  ( 2 2 . 3 6 - r a s m ) .

|E *  ‘K o ' y h a f  б е з  п о д ч и н е н н ы х  в  B a h o l a r ' : з а п р о с  н а  в ы б о р к у 0 0 ®

щ ш щ
O J j M  -*■ 

К_ЬАГМА

F A K JJ
YO N_N

KU RS ^

1* .А.

U N
I SEMESTR 
I FAN_N

! Б А И  Y

>

П о ле : FA M IL IV A ISM ZN FA К N VON N /ч
: Имя та б л и ц ы ; R u 'y l id l R u'yl idL Bdl lüldr R u 'y l id l R u 'y l id l

С о р ти р о в ка :
В ы в о д  на э к р а н : и 0 О ________ 0 F l
Успоо.ис о т б о р а : I s  Null

и л и : -y

У

2 2 . 3 6 - r a s m .

2 2 . 3 7 - r a s m d a g i  n a t i j a n i  t a h l i l  q i l a d i g a n  b o ‘ l s a k ,  R O ‘ Y H A T  j a d v a l i d a g i  

u c h t a  y o z u v n i n g  b i r o r t a  h a m  B A H O L A R  j a d v a l i d a g i  m o s  r a v i s h d a  

b o g i a n g a n  y o z u v  y o ‘ q l i g i n i  k o ‘ r a m i z .  B o s h q a c h a  a y t s a k ,  u c b t a  t a l a b a  h a l i  

b i r o r t a  f a n d a n  b a h o  o l m a g a n i n i  a n i q l a d i k .

4 0 5



1 'R n 'yhn f r t e = t  n n / i H M H R H H w x  i t  Ttnhnlnr' : t a n p o — P i t a T i ! !
itaaMHJiwfi '1/Icm itiaKyjibTeT M'fHajnniii

A jinesa EapHO XHMMfl A M A T

S - l iw H H u t ; A m hh i eu.»iui hh 1 y U J IU I  H M

► A jihcd .o AbJIO KOI 1 (ti H Jl O.10 ni n yo6oi< TH.nil|
*

! ^ i iw  h : [ j4 ][ ^J ] ■> L O ± j J f c * J  -  a

2 2 . 3 7 - r a s m .

2 2 . 3 8 - r a s m d a  a n a  s h u  s o ' r o v n i n g  a v t o m a t i k  t a r z d a  h o s i l  b o ‘ l g a n  S Q L  

t i l i d a g i  e k v i v a l e n t i  k e l t i r i l g a n .

S? ’Ro'yhaf 6ej noAMHHeHHbix b ‘Baholar*; aanpo... L r
SELECT [Ro'yhat].FAMILIYA, [Ro'yhatj.ISM, [Ro'yhat].FAK_N, 
[Ro'yhat], YON_N
FROM [Ro'yhat] LEFT JOIN Eaholar ON [Ro'yhat],ZN = Baholar.ZN 
WHERE (((Baholar.ZN) Is Nul));

2 2 . 3 8 - r a s m .

0 ‘ z i g a  m o s  b o ‘ l m a g a n  y o z u v l a r n i  t a n l a s h  s o ‘ r o v i ,  1 0 - b o b d a g i  t a s h q i  

b i r l a s h t i r i s h  a m a l i g a  m i s o l  b o ‘ l a d i .

J a d v a l m ayd on larin i fao l so 'r o v la r  yordam ida o ‘zgartir ish

M S  A c c e s s  B B B T  z a r u r i y  o ‘ z g a r t i r i s h l a m i  s o ‘ r o v  n a t i j a s i d a  o l i n g a n  

j a d v a l  m a y d o n l a r i g a  k e t r a a - k e t  k i r i t i s h  i m k o n i y a t i n i  b e r a d i .  A g a r d a  k a t t a  

h a j m d a g i  o ' x s h a s h  o ‘ z g a r t i r i s h l a m i  k i r i t i s h  z a r u r i y a t i  t u g ‘ i l s a ,  f a o l  s o ‘ r o v -  

l a r d a n  f o y d a l a n i b ,  o ‘ z g a r t i r i s h l a m i  k i r i t i s h  v a q t i n i  a n c h a  q i s q a r t i r i s h  m u m -  

k i n .  F a o l  s o ‘ r o v  b i r  y o ‘ l a  b i r  n e c h t a  y o z u v l a r n i  o ‘ z g a r t i r i s h  i m k o n i y a t i n i  

b e r a d i .  F a o l  s o ‘ r o v l a m i n g  t o ‘ r t  t u r i  m a v j u d :  j a d v a l n i  y a r a t i s h d a g i  s o ‘ r o v l a r ,  

y o z u v l a r n i  y o ‘ q o t i s h ,  y a n g i l a s h  v a  q o ‘ s h i s h d a g i  s o ‘ r o v l a r .

J a d v a lla rn i yara tish d ag i faol s o ‘rov lar

J a d v a l l a m i  y a r a t i s h g a  y o ' n a l t i r i l g a n  f a o l  s o ‘ r o v l a r  y a n g i  j a d v a l l a r n i  

m a v j u d  h a m m a  j a d v a l l a r ,  b i t t a  y o k i  b i r  n e c h t a  j a d v a l l a m i n g  q i s m l a r i  a s o s i -  

d a  y a r a t i s h  i m k o n i y a t i n i  b e r a d i .  Y a n g i  y a r a t i l g a n  j a d v a l  j o r i y  b e r i l g a n l a r  

b a z a s i d a  s a q l a n i s h i  y o k i  b o s h q a s i g a  e k s p o r t  q i l i n i s h i  m u m k i n .  Y a n g i  j a d -
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valdagi berilganlar maydonlarning xususiyatlarini voris sifatida qabul qil- 
maydi, jumladan birlamchi kalitni aniqlanishini ham. Bu xususiyatlar 
foydalanuvclii tomonidan kiritilishi kerak. Yangi jadvallami yaratish 
so‘rovlari, ayniqsa, eski berilganlami arxivda saqlash, berilganlarning shu 
dadiqadagi holatini saqlashda, ko‘p jadvalli shakllar va hisobotlar bilan 
ishlashda ulaming unumdorligini oshirishda juda foydalidir.

Faraz qilaylik, yangi RO‘YHAT_l jadvalini RO‘YHAT jadvalidagi 
Pasp_S, PaspN, Familiya va Ism ustunlaridagi berilganlar asosida yaratish 
kerak boMsin. Buning uchun avval k o ‘rsatilgan ustunlami RO‘YHAT 
jadvalidan tanlab olishga so‘rov tayyorlash kerak (22.39-rasm). So‘ngra, 
«Zapros» opsiyasi orqali so‘rov turini «Создание таблицы . . .» 
(jadvalni yaratish)ga o‘zgartiramiz, natijada 22.40-rasmdagi muloqot 
oynasi ochiladi. Bu oyna orqali yangi jadvalining nomini kiritamiz va qaysi 
berilganlar bazas ida saqlashni ko‘rsatamiz.

-» а п  р о с  и  : з а п р о с  н а  с о > д а н м с  т л О л  м  ц ы

T V A

P A ' I P  Г 
Fin'yh«

Г А М Г 1  T V / '  
Р.|1 'у^лЬ

и

2 2 .3 9 - r a s m .

С о з д а н и е  т а б л и ц ь - ! 

им л  т а б л и ц ы

W o  т е к у щ е м  6а ~ *с  д сп  п 1ы х  

О б  д р у г о й  баз© д а н н ы х :

н;чя «befóte;- |

2 2 .4 0 - r a s m .

So‘rov bajarilishini buyurganimizdan keyin, BBBB 22.41-rasmdagi 
kabi «yangi jadvalni yaratishni davom ettirish kerak yoki yo‘qligini», 
aniqlash raaqsadida muloqot oynasini ochadi. Agarda yangi jadval
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y a r a t i s h g a  r u x s a t  e t i l g a n  b o i s a ,  B B B T  R O ‘ Y H A T _ l  j a d v a l i n i  y a r a t i b  b a z a -  

d a g i  j a d v a l l a r  r o ‘ y x a t i g a  q o ‘ s h i b  q o ' y a d i .  R O ‘ Y H A T _ l  j a d v a l i d a g i  

b e r i l g a n l a r  2 2 . 4 1 - r a s m d a  k e l t i r i l g a n .  A v t o m a t i k  t a r z d a  l i o s i l  b o ‘ l g a n  S Q L  

t i l i d a g i  e k v i v a l e n t  s o ‘ r o v  e s a  2 2 . 4 2 - r a s m d a  k e l t i r i l g a n .  *

Mifiosiifl ОГПг.к Ai:ikss

R нпгьуьл тдЛпицу пудрт ппмрщрнп гпрдоницдо чигпп чапигрй: I fi.
r i u L J i e  п<зж<зin:w  r s h u i пчи " Д а "  u i n c t id  и з м е н е н и й  l i ^ h c  i r t e e u ^ t f k i - f d .
11одтверднте создание но вон таблицы с выбранными записями.:

Нет

22.41-rasm.

Ro’yl idl 1 : ««»{¡ли ц-d ■■Н И Й Н М ■ * — |КД[Щ
1 '/4 til • Ь 1 1 'Abl 1 IN HAMILIYA I ь  м -А_

1 ► 8 0 546o?90 Oui и и pu и i Oui шли \j
L' O 1 :<r¿4bl=>4 <T>w£*áUb Ajiki
С A i jy y /u u ^ШОНОЕ Ь акром „ ..яС. П 1 УП 1 ЛП n Г%ун мумПР: línA“P ......
Г;Л ?-| ЛЛГГуЛ И г. ri i.y ппг!
CE 1200233 X̂ UIIIKLPU T «j м y f.*
Ctí 1 J ’-J 'I bLs 1 Aj  inyta Ьурни
ПА 1 УГ\ЛГГ, 1 Ку1лин«пря 1—1 Л р г г.
Г; П Л?-| in-I I Я ЛЯП 1 inn i /Аллы! 1
C:E 321 65-47 М мубиии Вии и к.
f.'A T-«rJ4*A3̂ /\j in tba Аь.чилом
С/Ч 1 -1 / U алимов ШОКИ»
CA ■71 1 П1Л 1 Т ГМ 1 1 ftR ; Йг.п^__
f;A 1ЛЛП:Т7? X'ni 1 1 и г,.inn ; Г"I.IK'Hp
CH I I 1 I *i *l О И ми ниь i_:wj i м Гм1
(JM 1 J l  U 1 Юриев И М ИН

+
1 ’=>" ' •►il i « : LiU J 1 [ ь И »-I ][»-»*] , 1ft

22,42-rasm .

SE.ECr [Pci'yhat].PASP_S, [Ro'yhatJ.P^SP.rj, [RoVhat].FAMI-IYAj [Р-о'упа^.БМ IMO л  
[Ro'yhat_l]
FROM [Rci‘yhât]j| '

22.43-rasm.
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Y o z u v l a r n i  y o ‘ q o t i s h g a  f a o l  s o ' r o v l a r

Y o z u v l a m i  y o ‘ q o t i s h g a  y o ‘ n a l t i r i l g a n  f a o l  s o i o v l a r  y o z u v l a r  t o ‘ p l a -  

m i n i  b i t t a  y o k i  b i r  n e c h t a  j a d v a l l a r d a n  o l i b  t a s h l a s h i  m u m k i n .  B i t t a  

y o ' q o t i s h  s o ‘ r o v i  b i t t a  j a d v a l d a g i  y o z u v l a m i  y o k i  « b i r g a  b i r »  /  « b i r g a  k o ‘ p »  

a l o q a l i  b i r  n e c h t a  j a d v a l l a r d a g i  y o z u v l a m i  o l i b  t a s h l a s h i  m u m k i n .  L e k i n  

a l b a t t a  y o z u v l a r  o l i b  t a s h l a n g a n d a ,  b e r i l g a n l a r n i n g  b u t u n l i k  s h a r t l a r i  

b u z i l m a s l i g i  k e r a k .

M a s a l a n ,  y a n g i  y a r a t i l g a n  R O ‘ Y H A T _ l  j a d v a l i n i n g  P a s p _ S  u s t u n i d a n  

« S M »  v a  P a s p N  u s t u n i d a n  e s a  « 1 3 0 0 5 7 2 »  q i y m a t l a r  b i l a n  b o g ‘ l a n g a n  

y o z u v l a m i  o l i b  t a s h l a y l i k .  B u n i n g  u c h u n  a v v a l  R O ‘ Y H A T _ l  j a d v a l i d a n  

y o z u v l a m i  t a n l a s h  s o ‘ r o v i n i  y a r a t a m i z .  S o ‘ n g r a .  « З а п р о с »  o p s i y a s i  o r q a l i  

s o ‘ r o v  t u r i n i  « У д а л е н и е »  ( y o ‘ q o t i s h ) g a  o ‘ z g a r t i r a m i z .  H o s i l  b o ‘ l g a n  Q B E  

t o ‘ r ig a  2 2 . 4 4 - r a s m d a g i  k a b i  y u q o r i d a  k e l t i r i l g a n  s h a r t l a r n i  k i r i t a m i z  v a  

b a j a r i s h g a  b u y r u q  b e r a m i z .  B u n d a  h a m  o g o h l a n t i r u v c h i  m a ’ l u m o t  c h i q a d i .  

A g a r d a  r o z i  b o M s a k ,  y o z u v l a r n i  o l i b  t a s h l a s h  j a r a y o n i  a m a l g a  o s h i r i l a d i .  

O l i n g a n  n a t i j a  R O ‘ Y H A T _ l  j a d v a l i n i n g  o ‘ z g a r g a t i  h o l a t i  2 2 . 4 5 - r a s m d a  

k e l t i r i l g a n .  A v t o m a t i k  t a r z d a  h o s i l  b o ‘ l g a n  S Q L  t i l i d a g i  e k v i v a l e n t  s o i o v  

e s a 2 2 . 4 6 - r a s m d a  k e l t i r i l g a n .

P A 5 P _ S  
P A S P  N
F A M IL IY A
ISM

П о л е  :Имя laOiinm»:
У с л о в и е  ОТ5оОэ» 

11лм :

P A 5 P  S P A S P  N F A M IU V A 1SM
P.ci'yhac R o ’vh ac i R o 'y h a t i P.o'yh-ac l
У  С ЛОО* IC У сл о о н с УСЛООМС У с л о о м с

< • ]

i -a п н  rs

2 2 . 4 4 - r a s m .

m R o 'y b o f  i  ï  y a i / w u a г г т т

1 У М
► 1ЙЙ 1V IIIV H H  X;i IIki.d III

C D 1231 <150 З у н н ун о е К о д и р
C D 12Э^1Са1 А л и е в а Б а р н о
С  В 3 2  MO 1 1 Л м и но в А м и н
C R Я?1  РЛ 47 M uyftoon Rnrtn^
c;c ) IV I-W iKA ; <Е>;и":иП1 А н и
C A 1 111110 И м инов С  а л и м
C A 123'tGO I М оинова Ч а р о с
C A 1 2 34537  А л и е в а А ь л о х о н
C A 19ЯЯ Я47 Г .а п и и п п llln iiH p
CXA. 1 ÎHm imim
C A 21 1 3 1 31  Т о ш в в И сок;
C A 213 'IG O 'I : И с а к у л о в М з ь м у р
C A S4 G S 0 0 0  С а н ги р о в С е :

1 1 [ ► .1 .И  ][► .*] :•*

22 .45-rasm .
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CELE'E [£o'yhat_:],PASP_S, [Ro'yhatJ].PASP_N, [4o'ynat_l].FAMILIYA, A
[Ro'yhat_l].ISM Ц  
FROM [Rc'yhít 1]
V/HERE (C[Ro'yha:_l] PA33_S)=“CM"))OR [(([F.o'yhat J].PA5P_N)=L30C572i); v

2 2 . 4 6 - r a s m .

Yozuvlarni yangilashdagi faol so‘rovIar

Berilganlarni yangilashga yo‘naltirilgan faol soioviar bitta yoki bir 
nechta jadvaldagi yozuvlar to'plami ustida ¡shlashni ta’minlaydi. Masalan, 
masalaning mantiqiy tomoniga ahamiyat bermagan holda shu ustundagi 
berilganlarga qo‘yi!gan chegaralami buzmaslik uchun quyidagi talabni 
faraz qilaylik, bizning o‘quv loyihamizdagi berilganlar bazasida talaba- 
laming har bir fan bo‘yicha oigan ballarini lga ko‘paytirish zaruriyati 
tug‘ildi deylik. Buning uchun awal 8AHOLAR jadvali bo‘yicha 
berilganlarni tanlashga soiovyaratamiz. So‘ngra, «Запрос» opsiyasi orqali 
so‘rov turini «Обновление» (yangilash)ga o‘zgartirainiz. Hosil bo‘lgan 
QBE to‘riga 22.47-rasmdagi kabi yuqorida keltirilgan shartlami «Обнов
ление» satriga [ball]*l ifodasini kiritamiz va bajarishga buyruq beramiz. 
22.48-rasmda keltirilgan ogohlantiruvchi ma’lumot chiqadi. Agarda rozi 
boisak, yangilash jarayoni amalga oshiriladi. Olingan natija, BAHOLAR 
jadvalining o‘zgargan holati 22.49-rasmda keltirilgan. Avtomatik tarzda 
hosil boMgan SQL tilidagi ekvivalent so‘rovesa 22.50-rasmda keltirilgan.

tí? Янгнлаш суровн : запро... Г— ]fD]fX ]

К Я Ш Ш Ш Щ
l+ - - * j ¡ j

Z N

S E M E S T R к

1 A N J \ J

D A L L

< | 4____________________________ >

1 Ш П Г :: г т  ................................■ *
И м я  ш О я и ц ы : B a h o la r  j L

О С м и в л у н и ь ; [ b o l l J 'U

. У с л о в и е  о т б о р а :

и л и ?
- v

<  : I I  >

22.47-rasni
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Microsoft Office Accès

F i y ^ r  i  I  ■ П н н н н г ' н п  I  п г - л у н н ц » - ^  ч и |  и м  1 Н П И 1  г й :  1 7 .

п о с л е  н а ж а т и я  к н оп к и  "^Цэ" о т м е н а  и зм е н е н и й  с т а н е т  н е в о з м о ж н а .  
П о д т в е р д и т е  о б н о в л е н и е  з а п и с е й .

I..........  ма...... : ... J [

2 2 . 4 8 - r a s m .

m B e l l i u l r t l  :  Id (S .U M U ^ c l Ш  М Ы  ф В Д Ж ]

Л а ч л п с а  N s  | О р м р . г .т | Ф а н I Г » а * п  1 П а н а V r r i w  А  1

» Г Д И ' Я И Щ И н ф п р м д т и  К я 7? 1 ?  П Г , ? П 1 П ; О я п и м л к  Г .  Г 1 I

ь и ш и а и А И н ф о р м а т и  K g /и 1 1 .U Z z ! U 1 U 1 а л и ч

Б 0 7 6 0 0 0 2  И н ф о р м а т и к е 8 8 0 1  . ‘10 . 2 0 0 9  Л ч а с о о  Ю . Ж .  I

Б 2 0 5 Б 9 7 1 А х б о р о т т э г х н 8 2 1 0 . 0 6 . 2 0 1 1 ! Ч о р и э в

6 0 1 2 3 d 5 2  A x G u f j u i  1ь > .х н 8 7 1 1 . 0 2 . 2 0 1 0 ;  А ^ я м и в

I ,1 II L ' i 7 W [ i  А п г Р . Ь р л ш 111 1 7  7111 11 'D n i r i R  1 1

Б 2 3 5 8 1 3 1 А л г е б р е 7? 1 3 . 1 2 . 2 0 1 0 '  С у д е е в  И .  П .

E n r 5 2 2 7 8  Б Б 5 Т 6 0 1 3 . 0 6 . 2 0 1 0 ;  Ч о р и с о

В О 1 2 3 0 5 8  Б Б 5 Т 7 1 1 0 . 0 6 . 2 0 1 1 C « 4 J IH M U fc -

G 0 1 7 Z D 9 П  Г .  Г ,  Г У Т П Г . 1 П  П П  9 Л 1 1 ! П д  1 М М Л К

I  З о л и с ь :  [ H j  i j 1  Г Г Т Й Т м к П  т 1 7 <  ; > В

22.49-rasm.

#  Янгилаш сурови : запро...
%

jUPDATE B aholar SET B ah o lar .B A L L  =  [b a ll]^ !;

22.50-rasm.

Y ozu vlarn i q o ‘sh ish d a g i f a o l  so ‘rov!ar

Yozuvlami qo‘shishga yo‘naltirilgan faol so‘rovlar bitta yoki bir nechta 
jadvallardagi yozuvlarni bitta jadvalga qo'shish imkoniyatini beradi. Yo- 
zuvlar, joriy yoki boshqa berilganlar bazasidagi, jadvalga qo'shiladi. Yo- 
zuvlar berilgan sliartlar asosida, hattoki boshqa jadvalda ayrim maydonlar 
bo‘lmagan holda ham qo‘shiladi.

Masalan, faraz qilaylik Talabalar o‘quv loyihasining berilganlar baza
sidagi RO'YHAT jadvaliga RO‘YHAT_Y jadvalidagi yozuvlami qo‘shish 
zamr bo‘lib qoldi. RO‘YHAT_V jadvalida faqatgina Zn, Familiya, Ism, 
О Ism, K Sana, Fak_N va Yon_N ustunlari mavjud bo‘lsin. Bundan
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tashqari faqatg ina, qabul qilingan sanasida 2010-yil 15-sentabrdan key ing i 
sanadagilami q o ‘ shish talab qHingan bo'lsin .

Bun ing  uchun, avva l R O 'Y H A T Y  jadvalidag i yozuvlarn i tanlash 
bo‘yicha so‘ro v n i yaratam iz. So ‘ngra, «Запрос» opsiyasi orqali so‘ rov 
turini «Д о б авл ен и е»  (q o ‘ siiLsh)ga o'zgartiram iz. Bunda 22.51-i*asradagi 
jadval nom i v a  joylashadigan berilganlar bazasini ko ‘rsatishni so'ragan 
muloqot o yn a s i chiqadi. 22.52-rasmda faol so 'rovn i bajarish uchun tayyor- 
langan Q B E  t o ‘ri keltirilgan. Bajarishga buyruq bersak 22.53-rasmda kelti- 
rilgan ogohlantiruvchi m a’ lamot chiqadi. Agarda rozi bo‘ lsak , yangilash 
jarayoni am alg a osh irilad i. 22.54-rasmda R O ‘Y H A r _ Y  jadvalidag i beril
ganlar k e ltir ilg a n . Yang ilash  am alin ing aatijasi, y a ’ ni o ‘zgargan R O ‘ Y H A T  
jadvali 22 .55-rasm da keltirilgan. Avtom atik tarzda. hosil bo‘ lgan S Q L  
tilidagi e kv iva le n t so‘ rov esa 22.56-rasmda keltirilgan.

Добавление записей в таблицу I 
имя таблицы: [jggüg
0  в  текущ ей  базе данных 

О  в  другой б а з е  данных:

ОК

Отмена

22.51-rasm.

• ■'//, й
1 ' £■

* >v:-
ты
FAMILIYA

!¡SM
0_ISM V V»

Поле: 
Или юОлицы; 
Сортировка: 
Добавление: 

.Условие отбора: 
и ли :

ZN FAMIUYA ISM 0 ISM К SANA FAK Ы •o í.к S
Ro'yh.at Y Ro‘yh3t Y Ro’yhat Y ¡to'yhat Y Ro'yhacj Ro'yhac, RoVhatjr

¿t* hAMIUYA lbM ibM К bANA l-AK. N YON N
: >*15.05.2010#

< j > ".

22.52-rasm.
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R O ‘ Y H A T  jadvaldagi (22.55-rasm ) q o ‘shilgan birinchi uchta yozuvlar- 
ning o x ir g i to i t ta  maydondagi berilganlam ing b o ‘sh holatiga e ’tibom i 
qarating.

A vto m a tik  a lm ash tir ish li so ‘rovlar

A vto m a tik  alm ashtirishli so i'ov lar yan g i yaratilgan yozuvlam ing m ay- 
d on lar iga  avtom atik tarzda qiymatlar qo'yishni ta’m inlaydi. S o ‘rov oynasi 
yok i sh u  so‘rovning natijasida liosil b o ia d ig a n  so ‘rov shaklning oynasida 
ikkita ja d v a ln i birlashtirish uchun kiritiladigan qiym atni M S A ccess  B BB T  
av tom atik  tarzda topib, foydalanavchi kiritgan qiym atga m os qiymatni k o ‘r- 
satilgan m a y  donga joylashtiradi.

M asa lan , R O ‘Y H A T  va FA.KULTETLAR jadvallarini birlashtiruvchi 
Fak N  rnaydonga o ‘zgartirish kiritilsa, bu o‘ zgartirishni B B B T  darhol 
R 0 ‘Y H A .T  jadvalidagi zarur maydonlarga avtoinatik ravishda kiritadi.

A v to m a tik  alm ashtirishli so ‘rovlarni yaratish uchun, avval Q B E  to ‘riga 
o rasid ag í aloqa «birdan k o ‘pga» b o ig a n  ikkita jadvaln i joylashtirish  kerak. 
K eyin  e s a  natija to ‘rida joylashadigan m aydonlam i k o ‘rsatish kerak. Fak_N  
ustun (ta sh q i kalit)ni aloqaning ko‘plik  tom onida joylashgan  R O ‘YHAT  
ja d v a lid a n  tanlash kerak. 22.57-rasm da avtomatik alm ashtirishli so'rovni 
bajarish uchu n  tayyorlangan QBE to‘ri keltirilgan. 22.58-rasm da esa  s o ‘rov 
n atija sid a  hosil b o ig a n  to‘rdagi ma’lum otlar keltirilgan. B izn in g  holatda, 
ja d v a ld a g i Fak N  ustunining xususiyatlaridan biri « 10‘yxatli inaydon» 
b o ig a n i uchun «Fakultet» ustunidagi har qanday o ‘zgarish avtom atik tarzda 
F a k J N o m i ustunining 0‘zgarisliiga olib  keladi. A vtom atik tarzda hosil 
b o ig a n  S Q L  tilidagi ekvivalent s o ‘rov esa 22.59-rasm da keltirilgan.

Д»тч>матмк алмаштиришлиi суров : запрос на выборку

. ....... <........
i» A  ;
ZN j
1 ГА MI LIYA
!iSM
10 ISM
|K_3ANA
ihAK M
;YC»W_N V

<
-------— ------ ----^ ---V— ^ ---- --------------- r— -
ZN
Ro'yhat

FAMILIVA
Ro'ybat

ISM
RoVhert

FAK_N
Ro'yh-st

FAK_NOMI 
Г akultetl-sr

И 0 0 0 E i

< . '
VJ .

Поле : 
Имя таблицы : 
Сортировке;

tWbOAnO 5Кр«т;
: У и lutsnw и i Guuo ;

или:

22 .57-rasm .
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**' л itivmiHK «í/imkiiuih рнш .чн сурив : *лч\юь не« ... f_ )[0][Х)
г|)амилия И с м Ф -акультет ГАК_М С1М 1 -n

Х л ги к п п Тпадурч МГЦ t Л пт м т п л п т
С а л и м о в Ш Cl ки р м е хм а т м е хм а т
Xo ШИМОБ L  5 ки р м е хм а т м е хм а т
í'fjj 11ИК1II1 Ti :плу fi fui а: II № л; j i •..и : н ял; j i

.0 М оинове 1 la p o c физика
Ч о р и е в Я м и н физика физика
Уш иниы Ь  У R fj и м ф изику ф изику
Л п и п гм р 11 п 1П1М ил НЧШИЯ
Т о ш е в И с о к хим ия хим ия
А л и е в а L á p H  Cl хим ия хим ия
M i:; j к y  mu i M ill if. л у fl Пт i in it им Пт i ni II им

[I Згни-и-ь; [ H J L J J  j ~  Г > П П Й 1 ( ^ ]  1«: 19

22.58-rasm .

Ё *  Автоматик алмаштиришли суров : запрос на ... ^
SELECT [F.o'yhat],ZN, [Ro'yhat j.FAMIUYA, [Ro'yhat].ISM̂ [Rn'yhat].FAK_N, a  
Fakultetla'. FAK_NOMI
FROM Fakultetlar INNER JOIN [Ro'yhat] ON Fakultetlar. FAKJJ =
[Ro'yhat] ,FAK_N;

22.59-rasm .

Xulosa

Biz QBE namuna bo'yicha so'rov lilining funksional imkoniyallaridan 
foydalandik, alohida xususiyatlari bilan tanishdik. QBE tilida so ‘rovlar 
andazasini qo'llashga asoslangan berilganlar bazasiga kirishni tashkil- 
lashtirishning namoyishli usulidan foydalandik. QBE tilidan foydalanib, 
QBE to 'rida so'rovlar namunalarini bergan holda, berilganlar bazasiga 
slw zahoti kirib, javob olísh va namoyishli tarzda natijani tasvirlash 
imkoniyatini o 'rgandik.

So 'rovlaming turlari bo 'vicha -  tanlov, ko 'p jadvalli, tanlov alomatlari 
berish, umumlashtiruvchi, parametrik, kesishgan, nusxalarni tanlash, o ‘ziga 
mos bo'lmagan yozuvlami tanlash, jadvallar ni yaratish, yozuvlarni 
yo'qotish, yozuvlami yangilash, yozuvlami qo'shish, avtomatik almash- 
Iirishli so ‘rovlar yaratishdagi QBE vositalari va/yoki QBE to'ridan foyda- 
langan holda, misollar yordamida o 'zlashtirdik.
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N a z o r a t  u c h u n  s a v o l la r  v a  a m a liy o t u c h u n  to p s h ir iq la r

1. Q B E  tilidan nima maqsadda foydalaniladi?
2 . Q B E  to ‘r i nima uchun ishlatilad i?
3. S o ‘rov «usta»si nima ish bajaradi?
4. S o ‘rov konstruktori orqali qanday so‘ rovlarni amalga oshirish mumkin?
5. T a lab a la r o‘quv loyihasi berilganlar bazasidagi hamma jadvallam i 

yarating .
6. A trib u tla r sonini qo‘ shish mumkin b o igan  jadvallarga yangi atribut- 

la m i k iriting . M asalan, j in s i , tug‘ ilgan sanasi va h .k.
7. Jad va lla r orasidagi aloqalarni 7- bobda keltirilgan chizma bo‘yicha 

am alga oshiring.
8. Ya ra tilg an  jadvallarga o‘ zingiz tahsil olayotgan O liy  o ‘quv yurtining 

3ta yo k i 4ta fakultetidagi har bir yo ‘nalish bo‘yicha 2-3 ta talabalar 
xususidag i berilganlam i kiriting .

9. B A H O L A R  jad va lin i har b iry o ‘nalishdagi talabalarning 8ta semestrda 
o ‘tiladigan fanlar bo‘y icha ix tiyo riy  ballardagi qiym atlarini qo‘yib  
chiq ing .

10. U shbu  bobda keltirilgan hamma so‘rov turlaridagi m iso llarni M S S Q L  
S e rve r yok i M S Access B B B T  orqali amalga oshiring.

11. 'Yaratilgan jadva lla r asosida Q B E  tilin ing vositalaridan foydalangan 
holda quyidagi tanlov so i'o v la ri mashqlarini amalga oshiring.

12. K ir it ilg a n  fakultetlardagi har bir yo ‘nalish lar bo‘yicha talabalarning 
ro 'y xa t in i tanlang.

13. Fan la r bo‘yicha oigan ballari [56,70] oralig ‘ ida yotuvchi talabalarning 
reyting daftarini aniqlang.

14. K iritilg an  aniq bir fan bo‘yicha «yaxsh i» va «a ’ lo» baho oigan talabalar 
ro 'yxatin i aniqlang.

15. Fam iliyasi «T» harfidan boshlanadigan ayol talabalarning ro ‘yxatin i 
aniqlang.

16. Yo sh i [17,23] oraliqda bo igan  erkak talabalarning ro 'yxatin i aniqlang.
17. Pasportining seriyasi S A  bo igan  hamma talabalarning to iiq  m a iu - 

motini chiqaring.
18. K o ‘p jad va lli ix tiyo riy  so ‘rov yarating.
19. Y ig ‘ ind in i hisoblash bo‘yicha umum lashtim vchi s o io v  yarating.
20 . 0 ‘rta qiym atni hisoblash bo'yicha umumlashtiruvchi so‘rov yarating.
21. M aksim al qiymatni aniqlash va m inim al qiymatni aniqlash bo'yicha 

umum lashtim vchi so ‘rov yarating.
22. N usxalam i sanash bo‘yicha umum lashtim vchi so‘rovni yarating.
23 . Ix tiyo riy  parametrik so 'rov yarating.
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24. Ixtiyoriy kesishgan soi'ov yarating.
25. Ixtiyoriy nusxalami tanlashga so io v  yarating.
26. Ixtiyoriy o‘ziga mos boimagan yozuvlarni tanlashga so‘rov yarating.
27. Jadvalni yaratisliga ixtiyoriy faol soiov yarating.
28. Yoznvlami yo‘qotishga ixtiyoriy faol soiov yarating.
29. Yozuvlarni yangilashga ixtiyoriy faol soiov yarating.
30. Yozuvlarni qo‘shishga ixtiyoriy faol soiov yarating.
31. Ixtiyoriy avtomatik almashtirishli soiov yarating.
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23- B O B . S Q L  T IL IG A  K IR IS H

Tayanch iboralar: SQL tili, SQL DML tili, SQL DDL tili, so 'rov, SELECT 
operatori, from  bo ‘lim, where bo ‘limi, order by bo'limi, group by bo ‘limi, 
having bo ‘limi, so 'rov ifodasi, so 'rov qismi.

Berilganlami relatsion modelini islilab chiqish natijasida SQL tili yara- 
tilib, relatsion berilganlar bazasini namiina tiliga aylandi.

Bu tilni asosida relatsion algebra va relatsion hisob turibdi. 1987-yilda 
Standartlar bo'yicha xalqaro tashkiloti (ISO) tomonidan SQL tilining namu- 
nasi qabul qilindi.

SQL tilining vazifasi

BB bilan ishlaydigan har qanday til quyidagi imkoniyatlarga ega boTi- 
shi kerak:

1. Berilganlar jadvalini, ulaming bazaviy tnzimini yaratish va tav- 
siflash.

2. Berilganlar ustida ishlov amailarini bajarish, ya’ni jadvalga beril- 
ganlarni qo‘shish, o‘zgartirish va olib tashlash.

3. Oddiy va murakkab so'rovlami bajarish.
Ko‘rsatilgan imkoniyatlar SQL tili da amalga osliirilgan.
Jadvallardagi berilganlami talab qilingan chiquvchi ko‘rinishga o‘tka-

zish uchun SQL tili ishlatiladi.
SQL Lili lkk ita  asusiy taikiblarga ega.
• DDL (Data Destination Language) tili, ya’ni berilganlami tavsiflash 

tili. Bu til berilganlar bazasini tuzilishini tavsiflash va ularga 
murojaat qilishni boshqarish imkoniyatlarini yaratadi.

• DML (Data Manipulation Language) tili, ya’ni berilganlarga ishlov. 
Bu til berilganlami yangilash va tanlash uchuii ishlatiladi.

Bu tilda hisoblash jarayonini boshqarish komandalari, ya’ni IF ... 
THEN... ELSE, DO ... WHILE, GOTO kabi komatidalar yo‘q, shu sababli 
bu tilni ikkita usul bilan ishlatish miunkin, ya’ni muloqot (foydalanuvchi 
bevosita SQL operatorlarini ketma-ket kiritadi) usuli yoki SQL tiliga ega 
bo‘lgan yuqori bosqich tili orqali.

1999-yilda kiritilgan SQL3 [46,65] tili namuiiasida yuqorida ko‘rsa- 
tilgan imkoniyatlar kiritilgan.
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S Q L  tili noprotsedur til bo‘ lgani sababli, unda berilganlarni qaysi y o ‘ l 
bilan olish emas, b a lk i qanday m a’ lumot keraklig in i k o ‘rsatish kerak. S Q L  
tilida operatorlar erk in  fonnatda yozilad i, ya ’ ni fiksirlangan pozitsiyaga 
bog‘ lanmagan h o ld a . S Q L  tilida operatorlar ing liz tilida yozilgan kalit 
so ‘ z la r bilan be lg ilanad i, masalan:

CREATE TABLE ta la b a  ( id _ ta la b a  i n t ,  
fam v a r c h a r  (20) , ism i varch ar(lO ) , 
s t ip e n d iy a  d ec im a l (9 ,2 )  ) ;

INSERT INTO ta la b a  
VALUES(' 1 '  , 'B o l t a y e v '  , 'B o lta b a y ' , 150000) ;

SELECT fam  FROM ta la b a  WHERE stip e n d iy a > 1 0 0 0 0 0  ;

S Q L  tilin i adm inistratordan boshlab, oddiy foydalanuvchilargacha bar- 
cha ishlatishi m um kin .

SQL tilining tarixi

S Q L  til va re la ts io n  modelning tarixi 1970-yildan E .F .  Kodd [17] 
tomondan nashr e tilg an  maqoladan boshlangan.

1974 y . - D .D . Chem berlin , P . Reyner, R .F . B o ys , F .B . Raym ondlar 
S E Q U E L  (Structured English Q ua iy  Language) [8] va 
S Q U A R E  [42] tillarning tavsifin i chop etadilar. Bu  tilla r 
S Q L  tilin ing  dastlabki namunalari hisoblanadi.

1976 y . -  Q ayta ishlangan S E Q U E L/2  [6] t ili ch iqarilad i, keyinchalik  
til n o m i S Q L  bo‘ ldi.

1976y. -  Shu til asosida IB M  kompaniyasi «System  R »  [3] nomidagi 
B B B T  chiqaradi.

1979 y. -  O R A C L E  kom paniyasi SQ L  tili asosida B B B T  « O R A C L E »  
yara tad i.

1981 y . - D O S  tiz im i uchun IB M  birinchi relatsion B B B T  «SQ L/D S»
ch iq a rilad i. Bu  tizim ni shahsiy kompyuterlarda ishlatsa 
bo‘ la d i.

1982 y. -  A Q S H  standartlar m illiy  instituti (A N S I)  R D L  (Relation Data
Lenguage) t ili bo‘y icha  tadqiqot ish lam i boshlagan.

1983 y. -  IB M  S h u lam i o ‘ z i yangi B B B T  « D A T A  B A S E  I I»  chiqaradi. 
1987 y. -  IS O  tom onidan S Q L  tilin i birinchi nam unasi nashr etilgan. 
1989 y. -  IS O  S Q L  ga berilganlarni butunligini saqlash funksiyalarin i

qo‘ sh im ch a  q ilib  kiritad i va bu namuna SQ L/89 deb 
nom lanad i.
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1992 y . -  Qayta ishlab chiqarilgan namunani ikk inch i naqli SQ L/2 
(S Q L-9 2 ) chiqariladi.

1999 y . -  N a’munani ucliinchi naqli SQ L3 [21,64] chiqarilad i. Bu 
namunada berilganlam i bos'nqarislida obyektga yo ‘naltiril- 
gan ñ inksiya lar qo‘ sliilad i.

Bundan tashqari tijorat berilganlar bazasini yaratuvch ilar tomondan 
qo‘ shilgan fiinks iya la r tiln i kengaytmasiga kiritilgan.

Yuqorid a keltirilgan  amalga oshirilgan har bir til S Q L  tilni naqli deb 
nomlanadi.

H o z irg i vaqtda lOOdan ortiq d ialektlar mavjud, shu jumladan:
• S Q L  — Access [70,86] -  B B B T  A ccess t ili;
.  T ra n zac t - SQ L  -  B B B T  M S S Q L  Server t i l i  [72 ,91 ,92];
• M y S Q L  -  B B B T  Internet tili [38 ,39];
.  P L  / S Q L  -  B B B T  O R A C L E  tili [68,69].

B u  t illa r  namuna tilga o‘ zgartirishlar kiritgan va uni ancha kengaytir-
gan.

S Q L  tilid a  relatsion modelga nisbatan quyidagi muqobil atamalar 
ish latilad i:

Undan tashqari S Q L  tilida tanlash natijasida hosil bo‘ lgan jadvalda bir 
xildag i takrorlanuvchi satrlar boMishi muinkin satrlarni tartiblash 
im koniyati b o r, ustunlami tartibi fiksirlangan.

S Q L  t ilid a  operatorlar erkin formatda yozilad i.
H ar b ir operator ka lit so 'zlar va foydalanuvchi tomondan kiritilgan 

so‘ zlardan iboratdir. K a lit  so‘ z lam i bo‘ lib  yozish mumkin emas, y a ’ni 
u lam i nam unada ko‘ rsatilgan bo‘yicha yozish  kerak. Foydalanuvchilar to
mondan k ir it ilg an  so‘ zlar jadvallar, ustunlar, so‘rovlam i va berilgan bazasi- 
dagi boshqa obyektlam i nomlash iichun ishlatiladi. So ‘z lam i ketma-ketligi 
qoidalar bo‘y ich a  beriladi, operator nuqta-vergul ( ; )  bilan yakunlanadi.

Ish latilgan  a tam alar

Relatsion modelda
munosabat
kortej
atribut

SQL tilida
jadval
satr
ustun (maydon)

SQL operatorlarni yozish qoidalari
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Barcha operatorlar registrga bogManmagan, y a ’ni katta va k ich ik  harf- 
larni ishlatsa bo‘ ladi, lekin litera lda bu ahamiyatga ega. M asalan, «Bolta- 
yev» va « B O L T A Y E V »  har xil Iitera llard ir.

T il erkin formatda y o z il is h i m um kin boTgan uchun, quyidagi keli- 
shuvlarga tayanamiz:

1. Har b ir konstruksiya yang i satrdan boshianishi kerak.
2 . H ar b ir konstruksiya b ir x i l  satm i bir x il pozitsiyasidan bosh

ianishi kerak.
3. Agar konstruksiya b i r  nechta qismdan iborat bo‘ lsa, qism lar yan

gi satrdan boshlanib b iroz o‘nga surilib  yozilish i kerak.

M is o l :
S E L E C T  f a m ,  i s m i ,  s h a r i f i ,  j i n s i ,  t u g _ i l ,  

s h a h a r l a r . n a m e s h a h a r

FROM ta la b a  INNER JOIN shahar
O N  t a l a b a . d _ d _ s h a h = s h a h a r . i d _ s h a h  

O R D E R  B Y  f a m  ;

T il konstruksiyalar s in taks is in i tavsiflash  uchun b iz Kengaytirilgan 
Bekus-Naur shakli (K B N S h ) m e ta tilin i ishlatam iz [59]. Bu  tilda quyidagi 
metabelgilar k iritilgan (meta b u  boshqa tiln i tavsiflash uchun ishiatiladigan 
so‘z ) :

1) ::=  meta belgisi chap ta ra fd a  turgan meta so‘zni o‘ ng tarafda turgan 
tavsifdan ajratish uchun ish latilad i, y a ’ni meta so‘z  bu o‘ngda 
turgan konstraksiyadan iborat.

2 ) Katta harflar ka lit so‘z la r  uchun ishlatilad i.
3 ) K ich ik  harflar fo yd a lan iivch i kiritgan so‘ z la r uchun ishlatilad i.
4 ) Vertika l belg isi | bir n e ch ta  variantlardan birin i tanlash keraklig in i 

bildiradi (a I b I c ).
5 ) F igura li qavslar {  }  ich id ag i element m ajburiylig ini b ild iradi.
6) Kvadrat qavslar [ ] ich idag i element shart em aslig ini bildiradi.
7 ) Kvadrat qavslarldagi v e rg u l va 3 nuqta belgisi [ , . . . ]  bundan 

oldin turgan element n o l, b ir y o k i b ir necha marta qaytarilishi 
m um kinlig in i b ild irad i.

8) Burchak qavslar < > konstruksiya elementlarini belgilash (meta 
so‘z la r) uchun ish la tilad i.

9 ) Probel belg isi operatorlar shaklin i qulay ko ‘ rsatish uchun 
ishlatilad i.

10) Vergul belgisi e lem entn i ro ‘yxatda berish uchun ishlatilad i.
11) Nuqta-vergul belgisi operator tamom b o iish in i b ild iradi.
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Berilgan lar bazasi turkumini (jadvallar va bogTiq lik lar) tafsiflash  uc- 
h u n  D D L  tili ishlatilad i, bazani toTdirish va undan m a’lumot o lish  uchun 
D M L  tili q o ilanad i. Le k in  barcha B B B T la rd a  jad va llam i yaratish, tavsif- 
la sh  va crzaro bog‘ lash uchun «master» (usta) deb nomiangan m axsus prog- 
ram m a vositasi bordir, shu sababli D D L  tili amalda kamdan-kam ishlatiladi. 
Shun ing  uchun b iz oldin D M L  tilin i o ‘rganib chiqam iz.

Berilganlar ustida qayta ishlash

Berilgan lar ustidan ishlov uchun quyidagi to‘rtta operator m avjud: 
SELECT -be rilg an la r bazasidan m a’ lumotlami tanlash; 
INSERT -  jadvalga berilganlarni qo‘ shish;
UPDATE -  jadvaldagi berilganlarni yangilash;
DELETE -  jadraldag i berilganlarni o 'ch irish .

B u  operatorlar jad va lla r, tasavvurlar va berilganlar bilan ish layd i. An iq  
berilgan lar, y a ’n i o ‘zgarm aslar literallar deb nomlanadi. L ite ra lla r ustun 
q iym atin i berishda, shartli ifodalarda (predikatlar) va boshqa turli joylarda 
ish la tilad i. SQ L/89 tilida quyidagi berilganlar turlarini ishlatish m um kin 
(q isqa  m a’ lum ot):

C H A R A C T E R  — satrli berilganlar uchun, satr o ‘zgarmas qo'shtirnoq 
be lg ila r ichiga olinadi va satrli litera deb nomlanadi.

N U M E R IC , D E C IM A L , IN T E G E R , S M A L L IN T  turlar aniq fiksir- 
langan sonlar uchun ishlatiladi, masalan N U M ER IC [(< raz iyad _so n i> [ 
,<m asshtabi>] ) ] sonni aniqlig ini va masshtabini beradi. D E C IM A L  turi 
N U M E R IC  turiga ekvivalent, IN T E G E R  va S M A L L IN T  turlar butun sonlar 
uch u n  ishlatilad i. Suzuvchi nuqtali haqiqiy sonlam i tasvirlash uchun 
F L O A T ,  R E A L  va D O U B L E  P R E C IS IO N  turlar kiritilgan , bu turdagi 
literada darajam ifodalovchi «JE» harti ish latilishi mumkiti.

SQ L/92 da namunaga yana bir nechta turlar kiritilgan bu D A T E , T IM E , 
IN T E R V A L ,  T IM E S T E P , M O N E Y  bu turlar sana, vaqt, oraliq va pul 
q iym atlariga bog‘ liq.

Barcha o‘ zgarmaslar literal qiymatiga k irad i, uning sintaktik ko 'rin ish i 
quyidag icha:

<literal qiymati>::=<sori>|<satr>\<sana> \<vaqt>
<so«>::=[+|-] {<raqam >... [< raqam > . ..]\.<raqam>...}[{e\E}  [+|-] 

<raqam > . . . ]
<satr>: {<belgi> | ’ ’}...’
<sana>::=D\TE 'yyyy-mm-dd'
< va^ f> ::= T IM E ‘hh:mm:ss[.soniya qismij’
Jadval ustuniga murojaat q ilish  uchun quyidagi sintaksis ishlatilad i:
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<ustun tasnifi>::~ [{<jadva( nomi> | <jadval taxallu si>}.] <ustun 
ncmi>

B undajadval tax a llu si ja d v a lg a  berilgan qo‘shim cha sinonim  nom i. 
M isol:

INSERT INTO t a la b a  ( i d _ t a l ,  fam, i s m i , t u g _ i l ,  
shahar, r e y t_ b a l)

VALUES
(100 , 'B o lta .y e v ' , ' B o l t a '  , 1960 , '  T oshkent' ,7 8 .1 2 )  ;

Tanlash operatori

Operatoriardan e n g  k o ‘p q o ila n a d ig a n i bu SELEC T operatoridir. Bu- 
niiig yordamida yaratilgan  s o ‘rovTar orqali berilgan jadvallardan kerakli 
m a’lum otlam i ajratib o lish  m u m k in . Bu operator barcha relatsion amallarni 
bajarishi mumkin, und an  tashqari relatsion hisobga o ‘xshab unda faqat 
natijaning k o ’rinishi yo z ila d i. U n in g  namunada berilgan um um iy sintaksisi 
quyidagicha:

<tanlashoperatori>::= <so'rov ifoda> [<order by bo‘limi>]
<so ‘rov ifoda>::= <yagona so 'rov> \ <so ‘rov ifoda>

{UNION|INTERSECT|EXCEPT} |ALL] <yagona so ‘rov> 
<yagonaso‘rov> ::= <so‘rov tasnifi>
<so 'rov tasniji> : := <selecl ifodasi> <jadval ifodasi>
<o 'tkazish operatori> ::= <select ifodasi> INTO {<o 'zgaruvchilar 

ro'yxatO | (<jadval tasnifi>)} <jadval ifodasi>
<so ‘rov qismi> ::= (<vo ‘rov ifoda>)
<select ifodasO ::= SELECT [ ALL | DISTINCT] <select ro ‘yxatt> 
<select ro‘yxati>:i=<select elementi> [,...]
<select element <jadveil nomi>.*\<jadval taxal I us i>. * | <skalyar

ifoda> [A S <ustun psevdonimi>]

<jadval ifodasi> ::= <from bo'liml> [<where bo‘limi>] [<group by 
bo limi>\ [<having bo 'limi>]

<skalyar ifoda>::= [+ | - ] <skalyar elemenO [{ { + | -  | * | / | | | }  
<skalyar element >}...]

<skalyar element>::=<literal qiymatt> \ <ustun tasnifi> \ <funk- 
siya>\<so ‘rov qismi> | (<$kalyar ifoda>)

<funksiya>::=< CAST funks iya>\<agregat funksiya>
<agregat 7wrtfo(va>::=COUNT(*)|{SUM|AVG|MIN|MAX|COUNT}

(I ALL1DIS TINCT] <skalyar (foda>)
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<CAST funksiya>::=C\$T({<literal qiymat>\<ustun tasnifi>} AS 
<berilganlar turi>)

S E L E C T  kalit sc rz  bilan uchta sintaktik konstruksiyaiam i tavsiflash 
n ium kin : ku rso r tasnifi, tanlash operatori va so ‘ rov qism i. U la r  asosida 
c jadva l ifodasi>  sintaktik ko iistiuksiya turibdi. Jadval ifodani semantikasi 
shundan ibo ra tk i, from, where, group by va  having bo‘ lim lam i ketma-ket 
qoTlash h isob iga, from bo‘ limda ko ‘ rsatilgan jadvallardan yang i jadval 
hosil b o T a d i. Bunday jadvaln i satrlari tartiblangan bo‘ lish i va unda takror- 
langan sa trla r  ham uchrashi m um kin . B iz  ketma-ket sintaktik konstruk- 
siya larn i k o ‘ rib  chiqam iz.

Tan lash  operatori bitta yoki bir nechta jadvaldan kerakli ina ’ lumotlarni 
n a tijav iy  ja d v a l ko'rin ishda liosil qiladi. Bunday jadvalga hech qanday 
chegaralar q o ‘y ilm ayd i, bunday jadval bitta ustun bitta satr (ska lya r), yoki 
bitta satr b i r  nechta ustun, yoki bo‘ sh ham boMishi mum kin. N atijav iy  
jadva l vaqtincha quriladi va operator ishlagandan so‘ng umutnan aytganda 
o‘ ch ir ilib  ketad i, lekin namunaga kursor tushunchasi ham kiritilgan . Kursor 
jad va ln i jo r iy  satrini ko‘rsatib turadigan ko‘ rsatkich, kursor orqali jadvaln i 
satrlari b o V ic h a  navigatsiya, y a ’n i har tomonga yurish  m um kin, buning 
uchun k u rso r avvalo natijaviy jadvalga bogian ib  qo‘y iiad i, so‘ ng m a’ lum 
kom andalar bilan shu jadval bo‘ y labyu rad i.

O x irid a  kursor yo p ilish i kerak  boTadi, shunda natijav iy  jad va l ham 
o‘ ch ir ilad i.

So‘rov tasnifi

So ‘ ro v  tasnifida tanlash 10‘ yxati beriladi bu ro ‘ yxatda jadva lla r ustun- 
lari nom idan tashqari ulardan tuzilgan arifm etik ifodalar, satrlar va o ‘zga- 
rm aslar b c r ilish i mumkin. N atijav iy  jadvalda shu ro‘yxatda ko ‘ rsatilgan 
ustunlar bo ‘ lad i. So‘rov  tasnifi A L L  yo k i D IS T IN C T  ka lit so 'zlari uchrashi 
m um kin . A g a r  so ‘ rov tasnifida kalit so‘ zi uchrasa, natijav iy  jadvaldan  bir 
x i l  satrlar, y a ’ni takrorlanuvclii satrlar olib tashlanadi, aksincha A L L  kalit 
so ‘ z i ish la t ilsa  yo k i ikka las i ham yozilm asa satr nusxalari saqlanib qoladi.

S o ‘rov lar  ifodasi

S o ‘ ro v  ifodasi bu so‘rov tasnifi asosida sintaktik qoidalarga ko ‘ ra 
tuzilgan ifodad ir. Bu ifodada faqat U N IO N , IN T E R S E C T ,  E X C E P T  (jad- 
va lla m i b irla sh tirish i, kesmasi va ayirm asi) yoki U N IO N  A L L  am ali, bor. 
B u  am allam ing  jadval operandlariga ustunlar soni teng boTish lig i va mos 
ustunlar tu r i  bir x il boTish i sharti qo 'yilad i. So 'ro v  ifodasi chapdan o‘nga
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qarab hisoblanadi va q a v s la r  hisobga olinadi. UNION amali bajarish nati- 
jas id a  birlashtirilgan ja d v a l  hosil bo‘ ladi va unda b ir x il satrlar olib tash- 
lanadi. UNION ALL am al natijasida, hosil bo‘ lgan jadvalda satr-nusxalar 
saqlanib qoladi. X u d d i shunday INTERSECT am ali jadva lla r kesmasini 
hosil qiladi va EXCEPT ja d v a lla r  ayirm asini hosil q iladi, bu am allar rela- 
tsion algebra am alini t o ‘ g ‘ ridan-to‘g ‘ri b a ja rad i.

Order by bo‘lim

Order by boMimi n a tijav iy  jadvaln i kerakli tartibda ko'rsatish uchun 
ish latilad i, uning s in ta k s is i quyidagicha:

<order by bo‘limi> ::= ORDER BY < tartib tasnifi > [,...]
<tartib tasnifi> ::= {<tartib racjami> \ <ustun tasnifi>} [ASC [ 

DESC]

Bu sintaktik qoidalardan ko ‘ rinib turibdik i, ORDER BY ro‘yxatida 
so‘ rov ifodani n a t ija v iy  ustun lari beriladi va har b ir ustun uchun tartiblash 
qoidasi beriladi (ASC -  o ‘ sish (kelishuv bo 'y icha ), DESC -  kamayish 
bo‘ y icha). U s tu n la ro 'z  nom i bilan berish mumkin agarda:

1) so‘ rov ifodada UNION, INTERSECT, EXCEPT amallar uchra- 
masa,

2 ) ustunda sk a ly a r  ifoda ishlatilm asa, aks hollarda ustunni tartib raqa- 
mi beriladi.

Bir satrni tanlash operator!

B ir  satrni tanlash operatori SQ L/92 tilin ing  alohida operatoridir. Bu  
operator so‘ rov n a tija s in i to‘ g ‘ ridan-to‘g‘ ri tatbiqiy programmaga kursorsiz 
uzatish im koniyatini b e ra d i. Shu sababli bu operatordan foydalanish natija- 
sidagi jadvalda satrlar soni bittadan ortmasligi kerak. Operatorda INTO 
bo‘ lim ida tatbiqiy program m a o‘ zgaruvchiiari ro ‘yxa ti beriladi.

So‘rov qismi

Jadval ifodaga ega bo‘ lgan konstruksiya bu so ‘ rov q ism id ir, ya ’n i SQ L 
operatorning tanlash sh a rt ig a  (predikatga) kiradigan so‘ rovdir. SQL/92da 
so‘ rov qismi natijas idag i ja d v a l faqat bitta ustunga ega bo 'lish  kerak. Shu 
sababli natija tasnifi, q iy m a tn i h isoblovchi arifm etik ifodadan iborat bo‘ lish i 
shart. Shuni aytib o‘t is h  kera'kki, so ‘rov qism lar boshqa so‘ rovga kirganligi
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uchun, unda o‘zgarmaslar sifatida tashqi so‘rovni ustunlar qiymati ishla- 
tilishi mumkin. Bu to‘giisida keyinroq batafsil to‘xtab o‘tamiz.

J a d v a l ifo d a s i

SQL/92 namunasida jadval ifodasi from, where, group by va having 
bo‘limlari ketma-ket from bo‘limida koisatilgan jadvallar ro‘yxatiga 
qoilash natijasida hosil bo‘ladi.

From bo‘limi

From boiimi quyidagi sintaksisga ega:

<from bo‘limi> ::= FROM <jadval tasnifi> [,...]
<jadval tasnifi> ::={<jadval nomi> | <soiov qismi>} [[AS] 

<jadval taxallusi>] [(<ustun nomi> [,...])] [<ulanganjadvallar>]
From bo‘limi bajarilish natijasida ro‘yxatda berilgan jadvallaming 

«kengaytirilgan» dekart ko‘paytmasi hosil boiadi. «Kengaytirilgan» ata- 
mani ma’nosi shundaki, natijaviy jadvalda bir xil satrlar bo‘lishi mumkin.

Sintaksisdan ko‘rinib turibdiki, jadval nomidan keyin qo‘shimcha ism 
qo‘yish mumkin va operatomi boshqa boiimlarida shu ism orqali jadval us- 
tunlariga murojaat qilish mumkin. Bu ancha qulayliklar yaratadi, birin- 
chidan sinonim qisqa bo‘lishi mumkin, ikkinchidan biror bir jadval ko‘p 
marta ro‘yxatda uchrashi mumkin, bu holda sinonim albatta ishlatilishi 
kerak.

Jadval ifodasida from boiimi majburiydir, agarda u yagona boisa, 
ifodani natijasi shu boiim natijasiga teng bo‘ladi.

Where bo ‘limi

Agar jadval ifodasida where boiiin mavjud boisa, u keyingi navbatda 
hisoblanadi. Where boiimning sintaksisi quyidagicha:

<M’here bo ‘lim> ::= WHERE <qidirish sharti>
<qidirish sharti> ::= [NOT] {<predikat>\(<qidirish sharti>)} [{{OR | 

AND} { [NOT] {<predikat>\(<qidirishsharti>)}}}...]
<predikat>:\= <solishtirish predikati> \ <interval predikati> 

<mansublik predikati> \ <qolip predikati> \ <null predikati> | <kvantor 
predikati> \ <mavjudlik predikati>

Where boiimini hisoblanishi quyidagicha bajariladi: faraz qilaylik R - 
FROM boiimini hisoblash natijasi boisin. U holda, tanlash sharti R
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jadvaln i barcha sa trla rig a  qo ilanad i, w here  bo‘ lim i natijasida R  jadvalga 
tanlash shartini q o ila s h d a  predikat q iym a ti T R U E  ga teng bo igan  satrlar 
qoladi. A gar tan lash  shartiga s o io v  q ism lari k irsa , u holda har bir satr 
uchun so 'ro vq ism i qayta hisoblanib sh a rt teksh irilad i, lekin aslida hisoblash 
usullari real B B B T d a  boshqacha b o l is h i  m um kin .

SQ L/92 nam unada berilgan bazasida nom a’ lum qiym atlar uchrashi 
m umkin, y a ’ni N u ll-q iym at, bu q iym atn i 0 b ilan  yoki bo‘ sh satr bilan 
adashtirmaslik k e ra k , Null-qiymatga ega b o ig a n  har qanday arifm etik 
ifodani qiymati N U L L g a  teng, agar satrlar ulamasida (kontenatsiyasida) 
Null-qiym at uchrasa, bunday ulamani q iym ati N U L L  b o ia d i, xuddi shun- 
day solishtirish am alla rn i natijasi h am  N U L L g a  teng. Tanlash shartini 
hisoblashda uch q iym atlik  mantiq ( T R U E ,  F A L S E ,  N U L L )  ishlatilad i, 
ya’ni bu am allarn ing natijasi quyidag icha b o ia d i:

TRUE AND NULL = NULL; FALSE AND NULL = FALSE;
NULL AND TRUE = NULL; ISTULL AND FALSE = FALSE;
NULL AND NULL = NULL;
TRUE OR NULL = TRUE; FALSE OR NULL = NULL;
NULL OR TRUE = TRUE; ISTULL OR FALSE = NULL;
NULL OR NULL = NULL;
NOT NULL = NULL

Group By bo ‘limi

A gar jadval ifodasida group b y b o iim i m avjud b o isa , u navbat 
l o ‘y icha  h isoblanadi. G roup by b o i im i s intaksisi quyidagicha:

<group by bo 'limi> ::= CROIT* BY <ustun tasnifi> [,...]

A gar oldingi b o iim la r  natijasini R  deb o lsak, u holda G R O U P  B Y  
ishlashi natijasida R  ja d v a li k o is a t ilg a n  ustunlar bo‘yicha guruhlarga 
b o iin a d i, har b ir  guruhda mos ustunni qiym ati b ir x il  b o iad i. Bunday 
jad va l guruhlangan ja d v a l deb nom lanadi.

Having bo*limi

H aving b o i im i ,  agar mavjud b o is a ,  o xirid a  hisoblanadi. Uning 
sintaksisi quyidagicha:

< h av in g  b o 'lim i>  ::=  H A V IN G  < q id ir is h  sharti>

B u  b o iim  ja d v a l ifodasida faqatg ina group by b o iim i mavjud b o isa - 
gina qatnashadi. B u  b o iim  guruhlangan jadva ldag i satrlam i solishtirib tan-
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layd i. Tan lash  sharti where bo‘ liin i shartiga o 'xshaydi. L e k in b a ’ zi bir che- 
garalar ham bor. Bu chegaralarniiig , sababi shundaki, unda qo‘ yilgan shart- 
lar alohida satrga emas, butun guiuhga teg ish libo ‘ ladi. Shartli ifodada faqat 
group by bo 'lim da ko‘ rsatilgan ustuiilar qatnashishi m um kin, qolgan ustun- 
lar faqat agrégat fim ksiyalar parametrlarida qatnashishi m um kin, bu fiink- 
s iya la r ko i-satilgan  guruh bo‘yicha hisoblanadi va shart ifodada qatnashishi 
m um kin. X udd i shunday predikatga kirgan so‘ro v  qism i faqa! guruh ustun- 
larga m urojaat q ilish i m um kin. Having bo‘ liin i bajarish natijasida shartni 
qanoatlantirgan guruhlangan jadval b o iad i.

X ulosa

• S Q L  noprotsedur til bo'lib , ing liz  so‘ zlardan iboratdir. U ni oddiy 
foydalanuvchilar va professionallar ham ishlatish i mumkin. Bu  til 
re la ts io n  berilganlar bazasini tavsiflashda va ishlovda namuna 
bo‘ lib qolgan.

• S E L E C T  operatori S Q L  t ilin i eng muhim operatori boTib , so‘ rovni 
yaratishda ish latilad i.

• S E L E C T  operatorning tanlash ro ‘yxatida ustunlar nom i va/yoki 
h isoblanuvchi maydonlar ko‘ rsatilishi m um kin bu ustunlar 
n a t ija v iy  jadvalda aks ettiriladi.

• F R O M  bo‘ lim ida tanlash ro‘ yxatiga tushgan ustunlar jadvali yoki 
ta savvu ri ko ‘rsatilish i kerak.

• W H E R E  konstruksiyasi natijaviy jadvalgan tushadigan satrlami 
tan lash  uchun ishlatilad i. Tan lash qo'yilgan shartni tekshirish 
orqali bajarilad i, agar tekshirish natijasi rost bo‘ lsa satr qo‘ sh ila d i, 
aks holda qo‘shilm aydi.

.  O R D E R  B Y  konstruksiyasi natijav iy jadvaln i satrlarini tartiblash 
uchun qo'llaniladi.

Nazorat uchun savollar

1. S Q L  t iln in g  ikk i asosiy tark ib larin i ayting. Qanday ishlarni ular 
bajaradi?

2. S Q L  t iln in g  afzallig i va kam chilig i nimadan iborat?
3. Tan lash  operatorning har bir konstruksiyani vazifasin i tushuntirib 

bering, konstruksiyalarga qanday chegaralar qo 'yilgan?
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2 4 -b o b . T A N L A S H  S H A R T L A R I

Tayanch iboralar: solishtirish predikali, interval predikati, mansublik 
predikati, qolip predikati, null predikati, kvantor predikati, mavjudlik 
predikati.

SQL/92 namunasi bo‘yicha tanlash shartida quyidagi predikatlar qo‘l- 
lanishi mumkin: solishtirish predikati, between predikati, in predikati, like 
predikati, null predikati, kvantor predikati va exists predikati.

Solishtirish predikati

Solishtirish predikatining sintaksisi quyidagicha:
<solishtirish predikati>::= <skalyar ifoda> <solishtirish amali> 
<skalyar ifoda>
<solishtirish amali>::= o | =  | < | > | <= | >=

Bu erda «< >« tengsizlikni bildiradi. Solishtirish amalining o‘ng va 
chap tomondagi arifmetik ifodalar umumiy qoidalar bo‘yicha hisoblanadi va 
umumiy holda ifodada jadvallar ustunlarning nomi hamda o‘zgannaslar 
uchrashi mumkin. Skalyar ifodalami turlari solishtirishli bo‘lishi kerak. 
So‘rov qismi faqat o‘ng operand bo'lishi mumkin va u bitta qiymatdan 
iborat bo‘lishi lcerak.

Agar so'rov qismi bo'sh bo‘lsa yoki biror operand NULL bo‘lsa, soli
shtirish predikatining qiymati NULLga teng. Shuni aytib o‘tish kerakki, 
SQL/92 namunasida NULL maxsus qiymat deb hisoblanadi va GROUP 
BY, DISTINCT va ORDER BY konstruksiyalarda bir guruh deb hisobga 
olinadi.

Interval predikati

Interval predikatni s in taksis i quyidagicha:
<interval predikati> ::= <skalyar ifoda>

[NOT] BETWEEN <skalyar ifoda> AND <skalyar ifoda>
«x BETWEEN y AND z» natijasi «x >= y AND x <= z» natijasi bilan 

bir xil. «x NOT BETWEEN y AND z» natijasi «NOT (x BETWEEN y 
AND z)» natijasi yoki «x < y OR x > z» natijasi bilan teng.
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Mamublik predikati

M ansublik  predikati quyidagi sintaktik qoidalar bilan tavsiflanadi: 
< m an su b lik p re d ik a t i > ::=  < ska lyar ifo d a  > [N O T ] IN  

{< so ‘rov qism i> | (< ska lyar ifoda>[, . . . ] ) }
Chap operand va o‘ng tomotidagi ro ‘yxat qiym atlarning turlari solishti- 

r ish li boT ish i kerak. Predikatn i qiymati T R U E g a  teng bo‘ lad i, agarda chap 
operand o‘ng operand ro ‘yxatga mansub bulsada, o ‘ng operand ro ‘yxati 
bo‘ sh yo k i chap operand ro‘ yxatga mansub b o im asa , predikatni qiymati 
F A L S E  teng, ak s  holda N U L L  bo 'lad i. T a v s if  bo‘yicha « x  N O T  IN  S» 
teng « N O T  (x  IN  S)»ga.

Oo lip predikati

Qolip pred ikati quyidagi sintaksisga ega:
< ao lip  p red ika ti>  ::= < ska lyar ifoda>  [N O T ] L I K E  <qolip>  

[ E S C A P E  < belg i>]

<qolip> ::= <satr>
Chap operand ustuni va tiamunani turlari satr turi boTish i kerak. 

E S C A P E  dan key in  bitta belgi turishi kerak.
A gar nam una ustunni qismi bo‘ lsa, predikat qiym ati T R U E g a  teng. 

Namunada m axsus belgilar ish latilish i m um kin, u lam i m a’nosi quyidagicha: 
tag ch iz iq  belg isi («_» ) uni o ‘rnida har qanday belgi b o iish i m um kinlig ini 
b ild irad i, fo iz belgisi (« % » ) o ‘rnida har qanday belgilar ketma-ketligi turish 
m um kin lig in i b ild iradi, ketma-ketlik bo‘ sh bo‘ lish i mum kin. Agarda L I K E  
predikatida E S C A P E  ish latilib , b iror x  belgisi tursa, u holda nainunadagi 
« x _ »  va «x% »  belg ilar shu joyda aynan « _»  va «% » belg ilar turishini 
b ild iradi.

Agarda u s l u ii  qiym ati yoki namuna qiym ati noma’ lum bo‘ lsa, like 
predikatni q iym ati N U L L g a  teng.

«x  N O T  L I K E  y  E S C A P E  z»  predikatning qiym ati « N O T  x  L I K E  y 
E S C A P E  z» predikat qiymatiga teng.

Null predikati

N u ll p red ikati quyidagicha tavsiflanadi:
< n u llp re d ik a t i>  ::= <ska lyar ifoda>  IS  [N O T ] N U L L

B u  predikat faqat ikk ita qiymatga ega, agar ustunni jo riy  qiymati 
nomalum bo‘ lsa , predikatni qiymati T R U E ,  aks holda F A L S E  bo'ladi. «x  
N O T  IS  N U L L »  predikatni qiym ati « N O T  x  IS  N U L L »  predikatni q iy
matiga teng.
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Kvantor preclikati

K vanto rp red ikatin ing  sintaksisi quyidag icha:
<kvantor predikat i>: := <skalyar ifoda> <solishtirish amali> 
<kvantor> <so ‘rov qismi>
<kvantor> : := A L L  | S O M E  | A N Y

S orqali so ‘ rov q isrn i h isob lash natijasin i belg ilaym iz x  orqali predi- 
katni chap q ism idagi arifm etik  ifo dan i hisoblash natijasini belgilaym iz. 
Bunda S bo‘sh bo‘ ls a  yo k i « x  < so lish tir ish  am ali> s» predikat qiymati har 
qanday Sga k iru vch i s uchun T R U E  bo‘ lsa, u holda « x  <solishtirish amali> 
A L L  S» predikat q iym ati T R U E  boc lad i. Agarda « x  <solishtirish amali> s» 
predikat qiymati Sga k iru vch i biror b i r  s uchun F A L S E  bo‘ lsa, predikat «x  
<solishtirish amali> A L L  S»  F A L S E  bo‘ lad i. Qolgan holatlar uchun « x  
<solishtirish amali> A L L  S» pred ikat qiym ati N U L L  bo‘ ladi.

Agarda S bo‘ sh b o ‘ lsa yo k i «x < so lish tir ish  am ali> S O M E  s» predikat 
qiymati Sga k iru v ch i har qanday s  uchun F A L S E  bo‘ lsa, predikat «x  
<solishtirish amali> S O M E  S» F A L S E  bo‘ lad i. Agarda «x  <solishtirish 
amali> s» predikat q iym a ti Sga k iru v c h i b iror b ir s uchun T R U E  bo‘ lsa, 
predikat «x  < so lish tirish  amali> S O IM E  S» T R U E  bo‘ ladi. Qolgan holatlar 
uchun « x  < so lish tirish  am ali> S O M E  S» predikat qiym ati N U L L  bo‘ ladi. 
A N Y  va S O M E  ekv iva len td ir.

Mavjudlik predikati

M avjudlik  p red ikati quyidagi s in taksisga  teng:
< m a v ju d lik p re d ik a t i>  : := [N O T ] E X I S T S  < so 'rov  qism i>

E X IS T S  pred ikatn ing qiymati T R U E  bo‘ ladi, agarda so ‘rov qismi 
hisoblash natijasida b o ‘ sh bo‘ ltnasa, y a ’n i hech bo‘ lmasa bitta satr mavjud 
bo‘ Isa, aks holda F A L S E  bo‘ lad i, N O T  E X I S T S  aksincha.

S E L E C T  o p e ra to r ig a  d o ir m iso lla r 
Oddiy so ‘rovlar

B izga talaba ja d v a li  berilgan bo ‘  ls in  va  unda quyidagi ustunlar mavjud 
bo‘ lsin: ta lab a (id _ta lab a , fam iliya , ism i, sha rifi, m illa ti, j in s i , pas_ser, 
pas nom, tug_y'il, tug shahar, m an zil, stipendiya, og‘ irlig i, kod fak, k u r s ) .

1. Jadvalni barcha ustunlarin i v a  barcha satrlarin i tanlash.
Barcha ta labalar to‘ g‘ r is id a  t o ‘ liq  m a’ lum ot chiqarilsin . B u  holda 

barcha ustunlar ro‘y x a t in i berish s h a il  em as, uni o ‘ rniga * belgisini ishlatish 
yetarli.

4 3 1



SELECT *
FROM ta la b a ;

2. Aniq ustunlar va barclia satrlarni tanlash.
Talabalami tartib raqami, familiya, nomi va otasining ismini ro‘yxati 

chiqarilsin.

SELECT id _ ta la b a , fa m iliy a , i s m i,  s h a r i f i  
FROM ta la b a ;

3. D IS T IN C T  kalit so 'z in i ishlatish.
Talabalar kelgan shaharlar ro'yxati chiqarilsin.

SELECT tu g_sh ah ar  
FROM ta la b a ;

B u  jad va ld a  har b ir talabani kelgan shahri chiqadi va  shaharlar 
qaytarilad i.

SELECT DISTINCT -tug_shahar  
FROM ta la b a ;

Bu jadvalda oldingi jadvaldan qaytarilgan shaharlar olib tashlanadi va 
natijada qaytarilmas shaharlar ro‘yxati qoladi.

4. H iso b lanuvch i maydonlar.
Talabaningyillik stipendiyasi hisoblansin.

SF.T.F.CT id _ ta la b a , f a m i l iy a ,  ism i , stip e ixd iya*12  
FROM ta la b a ;

U stu n lar  nomini qulay ko'rinishda o'zgaitirish  mumkin:
SELECT id _ ta la b a  as nom er, f a m i l iy a ,  i s m i,  

s t ip e n d iy a *  12 a s  y i l_ s t ip e n d iy a  
FROM t a la b a ;

5. Satrlarni tanlash. (WHERE bo‘limi)
a) solishtirish predikatini ishlatish

1989-y ilda tug‘ilgan talabalar ro‘yxati chiqarilsin
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SELECT id _ t a l a b a ,  f a m i l iy a ,  i s m i,  s h a r i f i  
FROM t a la b a  
WHERE tug_y i l= 1 9 8 9 ;

1989 yoki 1990-yilda tug‘ilgan talabalar ro‘yxati chiqarilsin

SELECT id_t a l a b a , f a m i l iy a , i s m i , s h a r i f i  , t u g _ y i l
FROM t a la b a

WHERE t u g _ y il= 1 9 8 9  OR tu g _ y il= 1 9 9 0  ;

Toshkent yoki Samarqand shahridan kelgan va millati o‘zbek bo‘lgan 
talabalami ro'yxati chikarilsin

SELECT id _ t a la b a ,  f a m i l iy a ,  i s m i ,  s h a r i f i ,  
t ’jg _ sh a h a r  

FROM t a la b a
WHERE (tu g _ sh a h a r= 'T o sh k en t' or  tug__shahar= 
'Sam arqand') and m i l l a t i = ' o ' z b e k ';

b) interval predikatini ishlatish.
1980 yildan 1994-yilgacha tug‘ilgan talabalami ro‘yxati chiqarilsin

1 - variant.

SELECT i d _ t a la b a ,  f a m i l iy a ,  i s m i,  s h a r i f i ,  t u g _ y i l  
FROM t a la b a
WHERE tug_y il> = 1 9 8 0  AND tu g _ y il< = 1 9 9 4  ;

2- variant.

SELECT id _ ta . la b a , f a m i l i y a , ism i , s h a r i f i ,  t u g _ y i l  
FROM t a la b a
WHERE t u g _ y i l  BETWEEN 1980 AND 1994;

1980-yildan 1994-yilgacha tug‘ilgan talabalardan boshqa, hamma tala- 
balarning ro‘yxati chiqarilsin.

SELECT i d _ t a l a b a , f a m i l i y a , i s m i , s h a r i f i , t u g _ y i l  
FROM t a la b a
WHERE t u g _ y i l  NOT BETWEEN 1980 AND 1994;

c) To‘plamga kirish predikatini ishlatish.
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Toshkent, Samarqand, Bu>coro, Andijon, Urganch, Qarshi shaharlardan 
kelgan ta labalar ro ‘yxa ti chiqarilsin.

SELECT id _ ta la b a ,  f a m i l i y a , i s m i ,  s h a r i . f i ,  tu g _  
sh ah ar  

FROM ta la b a
WHERE tug_shahar IN ( 'T o sh k e n t ' , 'Sam arqand', 
'B u x o r o ' ,  'A n d ijo n ' , 'U r g a n c h ', 'Q a r s h i ' ) ;

To sh ken t va  Samarqand shaharlardan tashqari kelgan talabalar 
ro ‘yxa tin i ch iqarish .

SELECT id _ ta la b a ,  f a m i l iy a ,  i s m i ,  s h a r i f i ,  tug_  
sh ah ar  

FROM ta la b a
WHERE tug_shahar NOT IN 
( ' T o sh k en t' , ' Samarqand' ) ;

Bizga qo‘shimcha jadval berilgan bo‘lsin:
shaharlar(id_shahar, shahar_nomi, vil_nomi) 

Toshkent viloyatidagi shaharlardan kelgan talabalar ro'yxati chiqaril
sin.

SELECT id _ ta la b a ,  f a m i l iy a ,  i s m i ,  s h a r i f i ,  tug_  
sh ah ar  

FROM ta la b a
WHERE tug_shahar IN (SELECT shahar_nom i 

FROM sh a h a r la r  
WHERE v il_ n o m i= 'T o sh k en t v i l o y a t i ' ) ;

Bu misolda shaharlar to‘piami so‘rov qism orqali berilgan.

d) Qolip predikatini ishlatish.
Familiyasi birinchi harfi «A» uchinchisi «b» boigan talabalarni 

ro‘yxati chiqarilsin

SELECT id _ ta la b a , f a m il iy a ,  i s m i,  s h a r i f i ,
FROM ta la b a
WHERE f a m iliy a  LIKE 'A_t>%' ;

Familiyasining birinchi harfi «A», uchinchisi «b» bo‘lmagan talaba- 
lami ro‘yxati chiqarilsin
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SELECT id _ t a la b a  , f  a m il_ iy a , i s m i ,  s h a r i f  i ,
FROM t a la b a
WHERE f a m i l i y a  NOT LIKE 'A_b%';

e) Noma’lumli predikatni ishlatish.
Otasi nomi yo‘q talabalar ro‘yxatini chiqarilsin

SELECT i d _ t a l a b a ,  f a m i- l iy a ,  i s m i ,
FROM t a la b a
WHERE s h a r i f  i  IS NULL;

Tcshkent shahrida yashovchi, lekin manzili noma’lum bo‘lgan talabalar 
ro‘yxati chiqarilsin

SELECT i d _ t a l a b a ,  fa m i_ liy a , i s m i ,  s h a r i f  i  
FROM t a la b a

WHERE tug_sh ah ar= ' T o sh k e n t' AND m an zil IS
NULL;

Pasport raqami mavjud bo‘lgan talabalar ro‘yxati chiqarilsin

SELECT i d _ t a l a b a ,  fa m i_ liy a , i s m i ,  s h a r i f  i ,  
p a s _ s e r , p as_n om er  

FROM t a la b a
WHERE p as_nom er IS NOT NULL;

So‘rovlarni ehtiyotkorlik va diqqat bilan noma’lum qiymatlami hisobga 
olib tuzish kerak. Masalan, bizga ikki satr berilgan boMsin:

1 Karimov Maqsud Abdullayevich ....
2 Usmanov A l i s h e r ... .
va bundan ikkinchi satmi tanlash lozim bo‘lsin, unda quyidagi ikkita 

so‘rovlar natijsi bo‘sh satr beradi, chunki ikkinchi satrda otasining nomi 
noma’ lum :

SELECT id ._ ta .la b a , f a m i- l iy a ,  i s m i ,  s h a r i f  i  
FROM t a la b a  
WHERE s h a r i f  i= '  ' ;

SELECT id ._ ta la b a ,  f a m i- l iy a ,  i s m i ,  s h a r i f  i  
FROM t a la b a
WHERE s h a r i f  i< > 'A b d .u lla y e v ic h ' ;
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B ir in c h i so‘ rovda sharifi bo‘sh satr tekshirilmoqda, lekin NULL bu 
bo‘ sh satr em as, shu sababli ikkala satr uchun shall qiym ati bajarilm aydi, 
y a ’n i F A L S E  va  N U L L  bo‘ ladi.

Ik k in c h i so‘ rovda tengsizlik sharti qo'yilgan bu shart b irinchi satr 
uchun F A L S E  beradi, ikk inchi satr uchun N U L L  beradi, chunki N U L L  
b ilan har qanday solishtirish N U L L g a  teng, shu sababli ikka la  satr uchun 
ham shart ba ja rilm ayd i.

T o ‘g ‘ r i  so‘ro v  esa quyidagicha bo‘ ladi:

SELECT id _ ta la b a , f a m i l iy a ,  ism i, s h a r i f i  
FROM ta la b a  
WHERE s h a r i f i  IS NULL ;

Q olgan  predikatlarga tegishli m iso llam i so 'rov qismida batafsil 
ko ‘rsatib beram iz .

Natijani tartiblash

U m u m iy  holda natijaviy jadvalda satrlar tartiblanmagan. Le k in  ulami 
tartib lash im koniyati bor, buning uchun O R D E R  BY konstruksiyasi 
qo‘ llanadi. O R D E R  BY konstruksiyasi tartiblash ustunlari yoki ustun 
raqami k o ‘ rsatilad i. A gar bunday ustunlar b ir nechta b o isa , a w a l birinchi 
ustun bo ‘y ic h a  tartiblanadi, keyin  b irinch i ustundagi b ir x i l  qiym atlar uchun 
ikk in ch i ustun tartiblanadi va h .k . A S C  va D E S C  kalit so 'zlar orqali 
ustundagi berilgan larni o‘ sish yo k i karnayish bo‘yicha tartiblash mumkin. 
O shkonnas ravishda o ‘ sish bo‘y icha  tartiblanadi, y a ’n i A S C  faraz qilinadi. 
O R D E R  BY konstraksiyasida jad va l ifodani har qanday ustuni bo‘yicha 
tartiblash m um kin  va bu ustunni S E L E C T  ro‘yxatiga k irish  shart emas. 
Sm Laksisda.ii k o 'iiu ib  turibdiki, bu konstniksiya S E L E C T  operatorining 
o xirida tu rish i kerak.

B i r  ustun qiym ati bo‘y ich a  tartiblash.
Talabalar ro ‘yxatin i fam iliyasi bo‘yicha tartiblansin.

SELECT fa m il iy a ,  i s m i ,  s h a r i f i  
FROM ta la b a  
ORDER BY fa m iliy a ;

1. Bir nechta ustun b o ‘yicha tartiblash.
T a la b a la r  ro ‘yxati tug‘ ilgan y i l i  kam ayish va fam iliyasi a lfa v it o ‘sish 

bo‘y ich a  tartib lansin .
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SELECT f a m i l i y a ,  i s m i , s h a r i f i ,  tu g _ y i l  
FROM t a la b a
ORDER BY t u g _ y i l  DESC, f a m i l iy a ;

bu tnisolda b ir  y ild a  tug‘ ilgan talabalar fam iliyasi bo‘y icha tartiblanadi.
2. H iso b lan u vch i ustunlar bo‘yicha tartiblash.

Order by guruhdagi ustunlar ro ‘yxatida psevdonimlarni ishlatish 
mumkin emas, agar ustun  ifoda bo‘ lsa va shu ustun bo‘yicha tartiblansa, uni 
yana O R D E R  B Y  r o ‘ yxatida  qaytarish kerak. Talabalar ro ‘yxati y i l l ik  
stipendiyasi bo‘yicha ta rtib lan s in :

SELECT f a m i l i y a ,  i s m i ,  s h a r i f i ,  s t ip e n d iy a * 1 2  as  
y i l _ s t i p e n d i y a  

FROM t a la b a
ORDER BY s t ip e n d iy a * 1 2 ;

Xulosa

1. Predikatlar orqali tan lash  shartlari beriladi.
2. L I K E  operatori q o lip n i beradi.
3. M ansublik p red ikati to ‘plamga tegishligini bildiradi.
4. M avjud lik  pred ikati so ‘rov  qismida satr m avjudlig ini bildiradi.

Amaliyot uchun topshiriqlar

1. Berilganlar bazasidan  barcha talabalar to 'g iis id a  to i iq  m a’ lum otlar 
chiqarilsin.

2 . Berilganlar bazasidan Toshkent shahrida turadigan talabalar to‘ g‘risida 
toTiq m a’ lumot b e rils in .

3. 9-raqamli fakultet ta labalarin i fam iliyasi a lfavit bo‘y icha tartiblangan 
hoi da chiqarilsin .

4 . M anzil ma’ lumoti k ir it ilm a g a n  talabalar ro ‘yxati chiqarilsin .
5. Fam iliyas i A  harfdan  boshlanib v h arf bilan tugallangan talabalam ing 

ro ‘yxati ch iqarils in .
6. Tu g ‘ ilgan y ili 1980 va 1990-yillar oralig 'ida bo‘ lgan talabalar ro‘ yxati 

chiqarilsin.
7 . Anvar, Rustam , A lis h e r , T o Tq in , Shavkat ism li talabalar ro ‘yxa ti 

chiqarilsin.
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2 5 -b o b . N A T IJA  O L IS H  V A  G U R U H L A S H

Tayanch iboralar: agréga t funk s  iya, n a t ija n i guruh lash, G R O U P  B Y  konst- 

ruks iya , H A V I N G  konstruksiya, A N Y , S A M E , A L L  , EXISTS, N O T  EXISTS, 

k o r re la ts io n  so ‘rov.

SQL tilida agrégat (yig‘uvchi) funksiyalarni ishlatish

S Q L  tilid a  beshta agrégat funksiyalar mavjud:
COUNT -  ko ‘rsatilgan ustundagi q iym atlar sonini hisoblaydi;
S U M  — ko‘ rsatilgan ustundagi qiym atlar y ig ‘ ind isin i hisoblaydi;
A V G  — ustunning o ita  qiym atini h isoblaydi;
M IN  — ustundagi m inim al qiymatni topadi;
M A X  — ustundagi malcsimal qiym atni topadi.
B u  fu n ks iya la r guruhlangan satrlar va faqat bitta ustun bo‘yicha yo k i 

ifoda bo ‘y ic h a  hisoblaydi va  faqat bitta q iym atni qaytaradi.
C O U N T , M A X , M IN  har qanday q iym atlar ustidan bajarilish i mum- 

k in , S U M , A V G  funksiyalar faqat sonli q iym atlar ustidan bajariladi.
C O U N T ( * )  dan tashqari, barcha funksiyalar o ld in  nom aium  qiymat- 

lam i ( N U L L )  olib tashlab, keyin  amal bajariladi. C O U N T (* )  funksiyani 
vaz ifa s i n a t ija v iy  jadvalda satrlar sonini h isoblashdir. Agrégat fiinksiyalarda 
ustundagi bir x i l  qiym atlarini hisobga o lm aslik  uchun ustun oldida 
D I S T I N C T  k a lii so‘ z in i q o ila sh  kc ia k . Agicgat fu iiksiyalai faqat select 
ro 'yxa tid a  y o k i having bo‘ lim ida, q o iia n ish i mumkin. Agar select ro ‘yxa- 
tida agrégat funksiyalar ish latilsa va group by bo‘ lim i bo'lm asa, u holda 
ro ‘yxatd a boshqa ustunlar nomi b o iis h i m um kin emas. Masalan, quyidagi 
so ‘ rov  xa to :

SELECT tu g _ sh a h a r , SU M (stipendiya)
FROM t a la b a ;

bu m iso lda tug_shahar ustunni is lila tish  xato likka olib keladi, to‘ g ‘r i 
so ‘ro v  quyidag ichayo zilad i:

SELECT tu g _ sh a h a r , SUM(s t ip e n d iy a )
FROM ta la b a  

GROUP BY tug_sh a h a r;
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M iso llar:
1 .Ta laba lar umumiy s o n i aniq lansin .
SELECT COUNT( * )  AS ta la b a _ s o n i

FROM ta la b a . ;
2. Yu qo ri stipendiya o lad ig an  talabalar soni aniqlansin .
SELECT COUNT(*  ) AS a lo _ s o n i

FROM ta la b a .
WHERE s t ip e n d iy a > 1 5 0 0 0 0 ;

3 .Ta laba larn i o‘ rta stipend iya  haqi ming so‘mda aniqlansin :
SELECT AVG ( s t i p e n d i y a ) /1000  AS u r t a _ s t ip

FROM ta la b a . ;
4. Talabalar nechta shahardan kelganlig i aniqlansin:
SELECT COUNT (DISTINCT tug_shahar) AS son

FROM t a la b a  ;
5.Toshkent shahridan talabalar soni, eng katta yosh i va ular oladigan 

stipendiyaning yig^ indisi aniq lansin :
SELECT COUNT (*) AS S , M IN (tu g_y il) a s m in t,

SUM (s t ip e n d iy a  ) a s  maosh
FROM ta lab -a
WHERE tu g _ sh a h a r = 'T o sh k e n t' ;

Natijalarni guruhlash

Yuqorida k o is a t ilg a n  m iso llarda bitta satrda um um iy natija hosil 
b o ia d i, lekin ba’z i b ir ho llarda oraliq natijalarni hisoblash kerak boTadi. Bu  
holda group by bo‘ limi qoM lanilishi kerak. Group by bo‘ lim i ishlatilgan 
s o io v la r , guruhlovchi s o ‘ rov la r deb nomlanadi, chunki SELECT operatori 
ishlash natijasida hosil b o T g a n  satrlar, ustunlar q iym ati b ir  x i l  bo‘yicha 
guruh lanadi va key in  h a r  b ir guruh uchun y ig ‘uvch i satr hosil boTadi. 
Agregat funksiyada uchram agan, lek in  select-ro‘yxatda uchragan har qan- 
day ustun albatta group by b o iim id a  qatnashishi lozim . Le k in  teskarisi 
shart emas, ya ’ni group b y  boTim ida uchragan ustun select ro ‘yxatida bo‘- 
lis lii shart emas.

A g ar tanlash operatorda w here b o iim i tursa, avva l u bajarilad i va tan- 
langan satrlar keyin  guruhlanad i. Guruhlovch i ustunda ba’ z i b ir qiym atlar 
nom a’ lum boTsa, u la r u ch u n  alohida guruh tashkil q ilinad i.

M iso llar.
1. H ar b ir shahar b  o ‘ y ich a  talabalar soni aniq lansin :

SELECT tu g _ sh ia h a r , COUNT (*) AS t s
FROM t a la b a
GROUP BY t u g _ s h a h a r ;
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2. Talabalaming tugilgan shaharva tug‘ilgan yili bo‘yidia taqsimoti 
aniqlansin:

SELECT tu g _ sh a h a r , t u g _ y i l , COUNT(*) AS t s  
FROM ta la b a
GROUP BY tu g _ sh a h a r , tug_y i l
ORDER BY tu g _ sh a h a r , t u g _ y i l ;

B u  misolda talabalar soni shaharlar bo‘ yicha va har b ir shaharda 
tu g ilg a n  y i l i  bo‘yicha chiqariladi.

3. Har b ir shabarda tu g ilg an  y ig itla r soni aniqlanib, natija kamayish 
ta rtib id a  chiqarilsin:

SEXECT tu g_sh ah ax , COUNT (*) AS t s  
FROM ta la b a  
WHERE j in s i= 'e r k a k '

GROUP BY tu g_sh ah ar  
ORDER BY COUNT(*) DESC;

Ynqoridagi so‘rovni bajarish amallari quyidagicha:
1. Talaba (talaba) jadraidan jinsi (jinsi) «erkak» bo‘ lgan satrlar 

tanlanadi.
2. Tanlangan satrlar tug‘ilgan shahri (tug shahar) bo‘yicha guruhla- 

nadi.
3. Har bir guruh uchun satrlar soni hisoblanadi.
4. Natijada shahar nomi va talabalar sonidan boigan satrlar jadvali 

liosil boiadi.
5. Hosil bo‘lgan satrlar talabalar sonining kamayishi tartibida chiqa

riladi.

Gnruhlarni tanlash

HAYING konstruksiyasi GROUP BY bilan birgalikda natijaviy 
jadvaldagi gumhlar ichida shart bo‘yicha kerakli guruhlami tanlaydi.

HAYING va WHERE konstruksiyalarni sintaksisi bir-biriga o‘xshay- 
di, lekin ma’nosi har xil. WHERE konstruksiya manba jadvaldan satrlami 
tanlaydi, HAVING hosil boMgan guruhlardan tanlaydi. Amalda HAVING 
da agregat flinksiyalar ishlatiladi, ustunlar nomi WHERE da ko'rsatiladi.

M is o l: H ar bir shahar bo‘yicha tug'ilgan y ig itla r soni aniqlansin va 
ta laba larin ing  soni lOOdan ortiq b o igan  shaharlar chiqarilsin:
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SELECT tu g _ sh a h a r , COUNT(*) AS t s  
FROM ta la b a  
WHERE j i n s i = ' erk a .k '
GROUP BY tug_shah .ar  
HAVING COUNT (*) > 100  
ORDER BY COUNT (*) DESC

S o ‘rov qismi

SELECT operator ichida boshqa SELECT operatori ishlatilishni ko‘- 
rarriz. Tashqi SELECT operatori ichki operatomi natijasini ishlatadi.

Ichki soiovlar HAVING va WHERE konstruksiyalarda joylanishi 
mumkin. Undan tashqari ichki soiovlar INSERT, UPDATE va DELETE 
operatorlarda qoilanilishi mumkin.

So‘rov qismlari uch xil bolishi mumkin:
1. Skalyar so‘rov qismi. Bu holda so‘rov qismi bir ustun va bir satr- 

dan iborat bo‘lgan yagona qiymatni qaytaradi. Bunday so‘rovni 
SELECT operatorda yagona qiymat ishlatilgan joyda, uning 
o‘miga ishlatish mumkin.

2. Satr so‘rov qismi bir nechta ustunli yagona satr ko‘rinishda qay
taradi. Bunday so‘rov satr qiymatni o ‘miga ishlatilishi mumkin. 
Asosan predikatlarda qoilanadi.

3. Jadval so‘rov qismi. Bitta va undan yuqori ustunlardan iborat 
boigan jadval satr lam i  qaytaradi. Sintaksis bo'yicha jadval ishla
tilishi mumkin boigan joyda jadval so‘rov qismi qoilanilishi 
mumkin, masalan IN predikatida.

Misollar:
1. Skalyar so‘rov qismini ishlatish.
Bizga qo‘shimcha jadval berilgan boisin:

fakultet(id_fak, name fak, dekanfak, telefon)
Karimov dekan boigan fakultet talabalarining ro‘yxati chiqarilsin.

SELECT f a m i l iy a ,  i s m i ,  s h a r i f i ,  kurs 
FROM ta la b a
WHERE kod_fak= (SELECT id _ fa k  FROM f a k u l t e t  

WHERE deK an_fak=' Karimov' )

Bu misolda so‘rov qismi skalyar turda boiib, faqat yagona qiymatni 
beradi, masalan id_fak=l. So‘rov qismi bajarish natijasida fakultet nomeri 
aniqlanadi so‘ng tashqi so‘rov bajariladi va shart bo‘yicha (kod_fak=l) shu
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nomerli satrlar tanlanadi, ya’ni yuqoridagi soiov quyidagi so‘rovga al- 
mashtiriladi:

SELECT f a m i l iy a ,  is m i, s h a r i f i ,  kurs 
FROM ta la b a  
WHERE k o d _ fa k = l;

Soiov qismini agregat fimksiyalarda ishlatish.
Stipendiya qiymati o‘rta stipendiya qiymatidan kam boigan talabalar 

ro'yxati chiqarilsin va stipendiya haqi bilan o‘rta qiymat avirmasi chi- 
qarilsin:

SELECT f a m i l iy a ,  i s m i ,  s h a r i f i , k u rs, s t ip e n d iy a  
(SELECT A V G (stipendiya) FROM ta la b a ) as a ir im  

FROM ta la b a
WHERE stipendiya<(SELECT A V G (stipendiya) 

FROM ta la b a )  ;

Shurti aytib o 'tish kerakki, agregat funksiyalarni WHERE konstruksi- 
y asida ishlatish mumkin emas, ya’ni quyidagi yozuv xato boiadi:

WHERE stipendiya<A.VG( s t ip e n d iy a )  .

So‘rov qismi quyidagi qoidalarga rioya qilishi kerak:
1 . Soiov qismida ORDER BY konstruksiyani ishlatish mumkin emas.
2 .  So‘rov qismini SELECT ro'yxatida ustunlar nomi yoki ustunlardan 

tuzilgan ifoda boTishi mumkin. Tashqi soiovda EXISTS kalit so‘zi 
ishlatilsa, ichki soiov ro‘yxatida tashqi so‘rovdagi jadvalning ustun- 
lai'ini ishlatish mumkin.

3 . Oshkomias ravishda ustunlar nomi so'rov qismidagi FROM konstruk- 
siyasida yozilgan jadvallarga tegishlidir. Tashqi so‘rov ustunlariga ham 
murojaat qilish mumkin, bu holda oshkor kengaytirilgan ism ishlatiladi.

4 . Agar so‘rov qismi solishtirish amalida qatnashsa, u amalning oiig  
qismida yozilishi kerak.

So‘rov qismini IN predikatida ishlatilishga misol:
Bizga quyidagi o'zlashtirish bo‘yicha qo‘shimcha jadval beriigan boT-

sin:
uzlaslitirish (id_talaba, predmet, ball)

Karimov dekan boigan fakultet talabalarining predmet bo‘yicha oigan 
ballari ro'yxati chiqarilsin.
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SELECT id_talafc>a, predm et, b a l l  
FROM u z la sh ti_ :r ish
WHERE id_ta lcL ba IN (SELECT id _ ta la b a  

FROM tala lD a
WHERE kod._fa k  = (SELECT id _ fa k

FROM f a k u l t e t
WHERE dek an _fak = 'K arim ov'))

ORDER BY p red m et, id _ ta la b a

Eng ichk i so ‘rov q ism in ing  ishlashi natijasida fakultet kodi qiymati 
aniqlanadi, so‘ng undan y u q o r i so ‘ rov qism i b ir ustundan iborat bo‘ lgan 
talabalar kodi 10‘yxati h o s il bo‘ ladi va tashqi so ‘ rov shu ro ‘ yxatga kirgan 
talabalam ing ballarin i chiq arad i.

ANY (SOME) va ALL kalit so‘z!arni is h la t i 1 is It i

ANY va ALL kalit s o ‘ z la ri so ‘ rov qism lari bilan birga ish latilad i va 
bitta ustun bo‘yicha q iym a tlam i qaytaradi. A gar so‘ rov qism oldida ALL 
so‘ z i tursa va solishtirish sharti barcha so‘ rov qism ustunidagi qiym atlar 
uchun bajarilsa, shart b a ja rild i deb hisoblanadi. Agar so‘ rov qism  oldida 
ANY yo k i SOME ka lit so‘ z la r i turgan bo‘ lsa solishtirish sharti so 'ro v  qism 
ustunidagi biror b ir q iym at uchun bajarilsa , shart bajarildi deb hisoblanadi. 
Agarda so‘rov q ism ini b a ja rish  natijasida bo‘ sh qiymat hosil b o is a , unda 
ALL uchun shart b a ja rild i va ANY uchun shart ba jarilm ad i, deb 
hisoblanadi.

Misollar:
1. Talabaning og‘ ir l ig i  1 raqam ii fakultetdagi talabalam ing birorta- 

sining og'irlig idan katta bo‘  lgan talabalam ing ro ‘yxatin i chiqaring
1-variant.
SELECT f a m il iy a . ,  i s m i ,  s h a r i f i ,  o g i r l i g i  

FROM ta la b a  
WHERE og ir lig i> S O M E  (SELECT o g i r l i g i  

FROM ta la b a
WHERE k o d _ fa k = l)  ;

2-variant.
SELECT f a m il iy a . ,  i s m i ,  s h a r i f i ,  o g i r l i g i  

FROM ta la b a  
WHERE o g i r l i g i >  (SELECT MIN ( o g i r l i g i )

FROM ta la b a
WHERE kod fa k = l)  ;
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2. Talabaning og‘irligi 1 raqamli fakultetdagi talabalaming barchasini 
og‘irligidan katta bo‘lgan talabalaming ro‘yxatini chiqaring

1-variant.
SEXECT f a m i l i y a , i s m i, s h a r i f i f o g i r l i g i  

FROM ta la b a
■WHERE o g ir lig i> A L L  (SELECT o g i r l i g i  

FROM ta la b a
WHERE k o d _ fa k = l) ;

2-variant.
SEXECT f a m i l iy a ,  i s m i ,  s h a r i f i ,  o g i r l i g i  

FROM ta la b a
"WHERE ogirlig i> (SE L E C T  M A X (ogir lig i)

FROM ta la b a
WHERE k o d _ fa k = l);

Bu misollardan ko'rinib turibiiki, bir xil masalani turli xildagi yo‘llar 
bilan yechish mumkin.

EXISTS va NOT EXISTS predikatlarni qo‘llash

Bu kalit so‘zlar faqat so‘rov qismlar bilan birga ishlatiladi. Ulami qo‘l- 
lash natijasida ikkita mantiqiy qivmat TRUE yoki FALSE hosil boTishi 
mumkin. Agar so‘rov qismini bajarish natijasida biror bir satr mavjud 
bo'lsa, EXISTS predikati TRUEga teng, aks holda FALSEga teng boTadi. 
NOT EXISTS predikati teskari natija beradi. So‘rov qismida ustunlar 
sonini ahamiyati bo'lmagani sababli, uni ko‘rinishi quyidagicha boTishi 
mumkin:

(SELECT * FROM ...)

Misollar:

1. Biror bir fandan yuqori ball oigan talabalaming ro‘yxati chiqarilsin:

SELECT f a m i l iy a ,  is m i, s h a r i f i  
FROM ta la b a  t  

WHERE EXIST (SELECT * FROM u z l a s h t i r i s h  u 
WHERE t . id _ ta la b a = u . id _ ta la b a  AND 

b a ll> = 8 6 )  ;
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2 . B archa fa n la rd a n  y u q o ri ba ll o lg a n  ta la b a la m in g  ro ‘yx a ti ch iqarilsin :

SELECT f a m i l iy a ,  i s m i, s h a r i f i  
FROM -ta la b a  t
WHERE NOT EXIST (SELECT * FROM u z l a s h t i r i s h  u 

WHERE t . id _ ta la b a = -u . id _ ta la b a  AND b a ll< 8 6 )  ;

Ko‘rsatilgan misollardagi ichki so‘rovlarda, tashqi so‘rovdan uzatilgan 
parametr mavjud (t.id_talaba) boTib, bunday ichki so‘rovlar korrelatsion 
so‘rov deb nomlanadi. Bu holda tashqi so‘rovni har bir satiri uchun ichki 
so‘rov qayta hisoblanadi va tashqi parametrga teng boTgan satrlar tanlanadi 
va shu satrlar uchun boshqa shartlar qoilanadi. Shuni aytib o‘tish kerakki, 
korrelatsion so'rovlar hisoblashni sekinlashtiimaydi, chunki aslida so‘rovni 
bajarilishi BBBTni ichki algoritmiga bogiiqdir. Chunki SQL tili bu 
deklarativ tildir, ya’ni unda qanday natija kerakligi ko‘rsatiladi, natijani 
qaysi usul bilan olish bu BBBTga bog‘liqdir.

Xulosa

• SQL tilida beshta agrégat fiinksiyalar aniqlangan (COLINT, SLIM, 
AVG, MIN va MAX). Bu funksiyalarda parametr sifatida ustun- 
ning barcha elementlari bo‘yicha qiymatlari olinadi va natijada 
bitta qiymat qaytadi.

• Agar GROUP BY konstruksiyasi operatorga kelmasa, tanlash 
ro‘yxatida ustun nomi va agrégat funksiya qatnashishi mumkin 
emas.

• GROUP BY konstruksiya natijaviy jadvalga guruh bo‘yicha natija 
olishga imkon beradi.

• Guruhlar ichida tanlash uchun HAVING konstruksiyasi ishlatiladi. 
HAVING konstruksiyasida agrégat funksiyalami ishlatish 
mumkin.

• So‘rov qismi bu boshqa so‘rovni ichiga kirgan toiiq SELECT 
operatori. Ichki so‘rov tashqi operatoming WHERE yoki HAVING 
konstruksiyalarida ishlatilishi mumkin. So‘rov qismi ichida yana 
so‘rov qismi boTishi mumkin.

• So‘rov qismi uch xil boTishi mumkin: skalyar, satr va jadval. 
Skalyar so‘rov qismi faqat bitta qiymat qaytaradi. Satr so‘rov qismi 
bitta satr va bir nechta ustun qaytaradi. Jadval so‘rov qismi bir yoki 
undan ko‘p ustunlar va bir nechta satrlarni qaytaradi. Skalyar 
so‘rov qismi bir qiymat turadigan joylarda ishlatilishi mumkin. 
Satr so‘rov qismi predikatlarda ishlatilishi mumkin.

445



N a z o r a t  u c h u n  s a v o l la r  va  a n ia l iy o t u c h u n  to p s h ir iq la r

1. Agrégat funksiyalarga qanday chegaralar qo‘yilgan? Agrégat funksiya- 
lar N U L L n i  qanday qayta ishlaydi?

2. G R O U P  B Y  konstruksiyan i ishlash prinsipini tushuntirib bering.
3. W H E R E  va H A V IN G  konstruksiyalam i farqi nimada?
4 . So ‘rov  q ism i va tutashtirishni nima farqi bor. Q aysi hollarda so‘rov 

qism in i ish la tish  im koniyati bo‘ lmaydi?
5. H A V IN G  konstruksiyasi ishlatilgan so‘ rovga H A V IN G s iz  ekvivalent 

so ‘rov  k e lt ir ish  m um kinlig ini isbotlang.
6. S Q L  t i l i  relatsion to ‘ liq lig in i isbotlang.

Agrégat funksiyalarnî qo‘Hash va gurulilash

7. H ar b ir fakultetdagi talabalar soni chiqarilsin.
8. H ar b ir fakultetdagi talabalarai o ‘rta og 'irlig i chiqarilsin.
9 . 1 raqam li faku ltetn i b ir o y lik  stipendiyasi chiqarilsin.
10. Talaba lar tu g ‘ ilgan shahridan talabalar soni 200 dan ortiq boTgan 

shaharlar ch iqarils in .
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26-bob. JADVALLARNI BIRUASHMASI, KESISHMASI VA
AYIRMASI

Tayanch iboralar: UNION, INTERSECT, EXCEPT, CROSS JOIN, 
NATURAL JOIN, JOIN  ... ON, JOIN  ... USING, INNER JOIN, OUTER 
JOIN.

Relatsion algebran i a ina llarin i b a ja rish  uchun SQL tilida maxsus opera- 
torlar kiritilgan . B u  U N IO N , I N T E R S E C T  va E X C E P T  operatorlaridir. 
Ik k i so‘rovni b irla sh tir ish  uchun U N IO N  operatori, so 'rovlam i kesmasi 
IN T E R S E C T  operatori, ay irm asi E X C E P T  operatori yordamida bajariladi.

IMisoIlar:
B izga yana b ir o‘ q itu vch ila r  bo‘y ic h a  jad va l berilgan bo‘ lsin: 
U q itu vch i(id _u q itu vch i, fa m iliy a , ism i, sharifi, m illa ti, j in s i, pas_ser, 

pas rom , t u g _ y i l ,  tu g _sh ah ar, m a n z il, ko d _fak , unvoni, lavozim ).

1. 1 raqamli fakultetdagi talabalar voki o‘qituvchilaming tug‘ilgan 
shaharlari bo‘yicha ro‘yxati chiqarilsin:

SELECT DISTINCT tu g _ sh a h a r  
FROM t a la b a  
WHERE k o d _ fa k = l  

UNION
SELECT DISTINCT tu g_sh ah ar  

FROM u q i t u v c h i  
WHERE k o d _ f  ak = l

2, 1 raqamli faku ltetdagi ta lab a la r va  o ‘q ituvchilam ing tug‘ ilgan 
shaharlari bo‘yicha ro‘y x a t i  ch iqa rils in :

SELECT DISTINCT tu g _ sh a h a r  
FROM ta la b a  
WHERE k o d _ fa k = l  

INTERSECT 
SELECT DISTINCT tu g _ sh a h a r  

FROM u q itu .v c h i  
WHERE kod f a k = l
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3. 1 raqamli fakultetdagi talabalar tug‘ilgan shaharlarda tug‘ilmagan 
o‘qituvchilar holatidagi shahaiiar bo‘yicha ro‘yxat chiqarilsin:

SELECT DISTINCT tug_shaha.r  
FROM ta la b a  
WHERE kod_fak=L 

EXCEPT
SELECT DISTINCT tug_sha.har 

FROM uqituvch i.
WHERE kod_fak=l

Ko‘ p ja d v a lli s o ‘rov lar

Yuqorida biz faqat bir jadvalli so‘rovlami ko‘rib chiqdik. Lekin ko‘pin- 
cha natijaviy jadval ustunlari bir nechta tnanba jadvallar ustunlaridan tashkil 
topadi. Buning uchun manba jadvallariga tutashtirish amalini qoMlash 
kerak. SQL tilida tutashtirish amali ikkita jadvalni bog‘lash uchun ishla- 
tiladi, natijaviy jadvalning satrlari manba jadvallarining satrlarini o'zaro 
tutashtirish orqali hosil bo‘ladi. Natijada ikki jadvalni dekart ko‘paytmasi 
hosil bo‘ladi, ya’ni birinchi jadvalni har bir satri ikkitichi jadvalning har bir 
satri bilan ulanib, natijaviy jadval satrlarini hosil qiladi. So‘ng ikki 
jadvaldan tanlangan ustunlardagi qiymatlari teng bo‘lgan satrlar qoldiriladi. 
Jadvallami tfltashtirish uchun FROM konstruksiyasida jadvallaming nom- 
larini ko'rsatish yetarlidir. Undan keyin WHERE konstruksiyasida ustun- 
lami tutashtirish shartini ko‘rsatish kerak. Undan tashqari FROM konst
ruksiyasida jadvallar uchun taxalluslami ko‘rsatish inumkin. Taxalluslami 
bir xil nomli ustunlami ajratish uchua aniqlovchi kengaytirilgan ustun 
ismlarida ishlatish mumkin. Taxallus jadval nomi o‘miga har qanday joyda , 
ishlatilishi mumkin.

Oddiy tutashish

Ulanishlami ko‘rsatish uchun bir nechta bir-biri bilan bog‘langan jad
vallami olamiz.

Talaba jadvalida talaba to‘g‘risida anketa ma’lumotlari saqlanadi, pri- 
kaz jadvalida talabani joriy o‘quv yiliia o‘qish joyi, uning harakati va 
boshqa o‘qishga tegishli ma’lxunotlari saqlanadi va yana bir nechta qo‘- 
shimcha jadvallami ko‘rinishini keltiramiz:

talaba(id_talaba, familiya, ismi, sharifi, id millati, jinsi, pas_ser, 
pas_nom, t u g _ y i l ,  manzil, og'irligi, tugjoi, id tum, id ray, kod_fak) .

prikaz(id_prikaz, id talaba, ykuv_yil, id fak, id spec, tipob, tipfm, 
kurs, til, tip_stip, tip_prik)
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fa k u ite t ( i d f a k ,  n a m e fa k , dekan, telefon) 
sp etsia In ost(id _sp ec , nam espec, id fak, tipob, shifrspec) 
in illa tlar(id _m illa ti, n a m em illa t)  
tu m an lar(id _tu m , n a m e tu m )  
rayon(id_ray , id_tum, name_ray)
Misollar:
1. Talabalar ro‘yxati faniiliyasi, ismi, sharifi va tug‘ilgan tumani 

ko'rsatilgan holda chiqarilsin:

SELECT f a m il iy a ,  i s m i ,  s h a r i f i ,  name_tum 
FROM ta la b a  t ,  tum anlar tu  
WHERE t . id _tu m = tu . id _tu m ;

2. Talabalar ro‘yxati familiyasi, ismi, sharifi, fakuitet nomi, yo‘na- 
lishi, kursi va ta’Iim tili ko'rsatilgan holda chiqarilsin:

SELECT t . f a m i l i y a ,  t . i s m i ,  t . s h a r i f i ,  
f . nam e_fak, s . nam espec, p . k u r s , p . t i l

FROM ta la b a  t ,  p r ik a z  p , f a k u i t e t  f ,  
s p e t s i a l n o s t  s
WHERE t . id _ ta la b a = p . id _ ta la b a  AND 

p . id _ fa k = f . id _ fa k  AND
p . id _ s p e c = s . id _ s p e c  AND p ,y k u v _ il= 2 0 1 1  

ORDER BY nam e_fak, nam espec, k u r s , y a z ,  
fa jn i l iy a  ;

Ko‘pincha so‘rovlarda ikkitajadval ulanganda, biri ajdod jadvali bo‘lib, 
ikkinchisi avlod jadval bo‘ladi. Ajdod jadvalni tutashtirish uchun birlamchi 
kalit ustuni ishlatiladi, avlod jadvalda unga mos bo'lgan ulanish ustuni 
tashqi kalit hisoblanadi. Bizni misolda talaba va prikaz jadvallari 
tutashtirishda talaba jadvali ajdod bo‘lib, prikaz jadvali avlod jadvali va 
id_talaba ustuni ajdod jadvalda birlamchi kalit bo‘lib, avlod jadvalda xuddi 
shu nomdagi ustun tashqi kalit boMadi va shu ustunlardagi qiymatlari teng 
bo'lgan satrlar orqali jadvallar ulanadi.

Amalda WHERE konstruksiyasi tanlash uchun ishlatilsa, tutashtirish 
uchun esa JOIN maxsus konstruksiyasi ishlatiladi va bu konstruksiya 
FROM konstruksiyasi tarkibida yoziladi.

J a d v a lla rn i tu ta sh tir ish  s in tak sisi

Jadvallarni tutashtirish sintaksisi quyidagicha boMadi:
<ulangan jadval> ::=<o ‘zaro kesishilgan ulanish> |
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<tabiiy ulanish> \ <predikat orqali ulcmish> \
<ustun nomi orqali ulanish> \ <birlashma ulanish>

< ulanish turi> INNER | LEFT [OUTER] | RIGTH [OUTER] | 
FULL [OUTER]

<o ‘zaro kesishilgan ulanish> ::= <jadval tasniji> CROSS JOIN
< jadval tasnifi >

<tabiiy ulanish>: := < jadval tasnifi > [NATURAL]
[<ulanish turi>] JOIN < jadval tasnifi >

<predikat orqali ulanish>::= < jadval tasnifi > [<ulanish turi>]
JOIN < jadval tasnifi >ON <predikat>

<ustun nomi orqali itlanish>::= < jadval tasnifi>
[<ulanish turi>] JOIN < jadval tasnifi>

USING (<ustun nomi>.,..)

<birlashma ulan ish>: := < jadval tasnifi >
UNION JOIN < jadval tasnifi >

Ishlatilgan atamalami izohini berib o‘tamiz.

CROSS JOIN -  0 ‘zaro kesishilgan ulanish, bu tutashtirishda natijaviy 
jadval manba jadvallami dekart ko‘paytmasiga teng bo‘ladi. Bunday 
ulanishni FROM boiimidagi jadvallaming ro‘yxati orqali ham amalga 
oshirish mumkin.

NATURAL JOIN -  Tabiiy tutashtirishda, chap va o‘ng jadvallami 
bir xil ustun ismlari bo yicha ulanadi, natijaviy jadvalga bii xil ismlar bir 
marta kiradi.

JOIN ... ON -  Predikat orqali tutashtirishda, chap va o‘ng jadvallar 
ko‘rsatilgan predikat yordamida ulanadi.

JOIN ... USING -  Ustunlar nomi bo‘yicha tutashtirishda, USINGda 
ko‘rsatilgan umumiy ustunlar bo‘yicha ikkita jadval ulanadi.

OUTER - OUTER (tashqi ulanish) kalit so‘zi majburiy emas, uni 
yozmasa ham bo‘ladi.

INNER -  Ichki tutashtirish turi. Bu kalit so‘zi orqali, ulanish turi 
oshkor ravishda ko'rsatilmaganda amalga oshiriladi. Tutashtirish natijasida 
faqat mos bo‘lgan satrlar qoladi, ya’ni solishtirilgan ustunlardagi qiymati bir 
xil bo‘lgan satrlar qoladi. Agar chap jadvalning ustunini biror bir qiymati,
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o‘ ng jadvaldagi solishtirilayotgan ustunning hech bir qiymatiga teng 
bo‘ lmasa, bunday satrlar olib tashlanadi.

L E F T  |O U T E R ]  -  C liap tashqi tutashtirish turi. Bu tutashtirishda 
n atijav iy  jadvalga chap jadvaln ing b arch a  satrlari k irad i va o‘ng jadvaldan 
esa faqat mos tushgan satrlar kiradi. C h a p  jadvaldag i mos tushmagan satrlar 
uchun o ‘n g jad va l ustunlaridagi q iym atlar o ‘ rniga N U L L  yozilad i.

R IG H T  [O U T E R ]  -  0 ‘ng tashqi tutashtirish turi. Bu  tutashtirishda 
n atijav iy  jadvalga o ‘ ng jadva ln i barcha satrlari k irad i va chap jadvaldan 
faqat mos tushgan satrlar kirad i. 0 ‘ ng jadvaldag i mos tushmagan satrlar 
uchun chap jad va l ustunlaridagi q iym atlar o ‘ rniga N U L L  yozilad i.

F U L L  [ O U T E R ]  -  T o ‘ liq tashqi tutashtirish turi. Bu tur chap va o‘ ng 
tutashtirish turlar kom binatsiyasidir. B u  tutashtirishda natijaviy jadvalga 
ikka la  jadvaln ing barcha satrlari k ira d i, shunda mos satrlar uchun ustunlar 
aniq qiym atlar b ila n  to id ir ila d i, m os kelm agan satrlar uchun ustunlardagi 
qiym atlar chap va  o ‘ng ulanish qoidasi bo‘y ich a  toMdiriladi.

U N IO N  J O IN  -  Tutashtirish ic lik i  tutashtirishga teskaridir. Bu tutash
tirishda natijaviy jadva lga  mos tushm agan satrlar k irad i. An iqrog ‘ i bu 
tutashtirish natijasida , to‘ liq tashqi tutashtirish natijasida hosil bo‘ Igan 
jadvaldan  mos tushgan satrlam i olib tash lashdan qolgan jadvaldan iborat.

M iso l taraqasida talaba va p r ik a z  jad va lla rn i tutashtirish usu llarin i 
ko ‘ rsatamiz:
1) SELECT * FROM ta la b a  t  JOIN p r ik a z  p ON 

t . id _ ta la b a = p  . id _ t a la b a
2) SELECT * FROM ta la b a  JOIN p r ik a z  USING id _ ta la b a
3) SELECT * FROM ta la b a  NATURAL JOIN p r ik a z

Ich k i va tash q i tu ta sh t ir ish  u su lla r i

B iz g a  ikk ita  jadva l berilgan  bo‘ ls in :

A ja d v a li B ja d v a li

Id B Id A Name B
1 1 A1
2 1 A2
3 1 A3
4 2 B1
5 2 B2
6 5 El
7 5 E2

Id A N am e A
1 A
2 B
3 C
4 D
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Ichki tutashtirish quyidagicha yoziladi:
SELECT A*, B .*
FROM A INNER JOIN B ON A. id  A=B. id  A

Shunda n a tijav iy  jadval quyidagicha bo‘ ladi:
Id _A N am e_A Id_B B . i d A N am e_B

1 A 1 1 A1
1 A 2 1 A2
1 A 3 1 A3
2 B 4 2 B1
2 B 5 2 B2

Agar n atijav iy  jadvaiga boshqa jadvalga kirmagan satrlami qo'shish kerak 
bo'Isa, unda tashqi ulanishni qo‘ llamoq kerak. Tashqi ulanish rich x il turda 
bo‘ lishi m uinkin : chap, o‘ng va to‘ liqulanishlar. Chap ulanish quyidagicha: 

SELECT A*, B .*
FROM A LEFT JOIN B ON A.. id_A=B. id_A

Shunda n a tija v iy  jadval quyidagicha bo‘ ladi: _____________
Id A Name A Id B B .id  A Name B

1 A 1 1 A1
1 A 2 1 A2
1 A 3 1 A3
2 B 4 2 B1
2 B 5 2 B2
3 C NULL NULL NULL
3 D NULL NULL NULL

0 ‘ng u la n ish  quyidaaicha:
SELECT A* , B . *

FROM A RIGHT JOIN B ON A . id_A=B. id_A

Shunda n a tijav iy  jadval quyidagicha boMadi: _________________
Id A Name A Id B B.id A Name B

1 A 1 1 A1
1 A 2 1 A2
1 A 3 1 A3
2 B 4 2 B1
2 B 5 2 B2

NULL NULL 6 5 El
NULL NULL 7 5 E2

452



SELECT A*, B .*
FROM A FULL JOIN B ON A . id_A=B . id_A

Shunda natijaviy jadval quyidagicha bo‘ladi:

T o ‘liq u la n ish  q u y id ag ich a :

I d  A N am e A Id B B .id  A N am e B
1 A 1 1 Al
1 A 2 1 A2
1 A 3 1 A3
2 B 4 2 Bi
2 B 5 2 B2
3 C NULL NULL NULL
4 D NULL NULL NULL

MULL NULL 6 5 El
NXJLL NULL 7 5 E2

Tutashtirish quyidagicha amalgam oshiriladi: 
SELECT A*, B .*

FROM A UNION JOIN B

Shunda natijaviy jadval quyidagicha bo'ladi:

Id  A Name A Id B B id A Name B
3 c NULL NULL NULL
4 D NULL NULL NULL

NULL NULL 6 5 El
NULL NULL 7 5 E2

X ulosa

• SQL tilida bir nechta jadvallami bir xil ustunlar bo‘yicha tutashtirish 
mumkin, bu orqali tuzilgan so‘rovlar ko‘p jadvalli murakkab so‘rovlar 
jumlasiga kiradi.

• Jadvallami tutashtirish uch xil bo'ladi: o‘zaro kesishilgan tutashtirish, 
ichki tutashtirish va tashqi tutashtirish.

• O‘zaro kesishilgan tutashtirishda birinchi jadvalning har bir satri ikkin- 
chi jadvalning har bir satri bilan tutashtiriladi.

• Ichki tutashuv natijasidagi jadvalda faqat mos tushgan satriar qoladi.
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• Tashqi tutashish uch xilga boiinadi -  tashqi chap, tashqi o‘ng va to‘ liq 
tutashish.

• Tashqi chap tutashishda chap tomonda turgan jadval satrlari natijaviy 
jadvalga to‘liq kiradi, o‘ng tomondagi jadvaida mos satr mavjud 
bo‘lmasa, ungategishli ustunlar Null bilan to‘Idiriladi.

• Tashqi o‘ng tutashish natijasi tashqi chap tutashishga nisbatan aksincha 
bajariladi.

• To‘liq tutashishda ikkala jadvalning barcha satrlari natijaviy jadvaida 
qatnashadi.

N a zo ra t uchun sa v o lla r v a  am aliyot uchun  top sh ir iq lar

1. Ko‘p jadvallik so‘rovlar nimadan iborat?
2. CROSS JOIN konstruksiyasi nimani bildiradi?
3. INNER JOIN konstruksiyasi qanday tutashuvlar uchun ishlatiladi?
4. Qaysi konstruksiyalar orqali chap, o‘ng va to‘liq tutashuvlar amalga 

oshiriladi?
5. UNION JOIN konstruksiyasi qanday tutashuvni tavsiflaydi?
6. Keltirilgan jadvaldan talabaning familiyasi, ismi sharifi, millati va 

tug‘ilgan tumani chiqarilsh.
7. Keltirilgan jadvaldan talaba xususidagi berilganlar to‘liq chiqarilsin.
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2 7 -b o b . B E R IL G A M L A R  B A Z A S I U S T ID A G IIS H L O V L A R

T a y a n c h  ib o ra la r : IN SE R T , U PD A TE , DELETE, tasavvur, IN SE RT INTO, 
VALUES, NULL.

Jadvaldagi b e rilg an lam i o‘ zgartirish  uchun uchta operatomi qo‘ llash 
mumkin:

IN S E R T  - ja d v a lg a y a n g i berilgan lam i qo‘ shish;
U P D A T E  -  jadvaldagi qiymatlarni o‘zgartirish;
D E L E T E  -  jad va ld ag i satrlarni o ‘ chirish .

Yangi be rilganlarni jadvalga qo‘shish

IN S E R T  operatom i ik k ita  shakli bor. B irinch isi shakl faqat bitta satmi 
qo‘shish uchun m oM jallangan. B u  shakln i sintaksisi quyidagicha:

<sair qo 'shish opera to r  i>:\— IN S E R T  IN T O  <jadval nomi>
[ ( < u stun la r r o  'yxa ti> )\  V A L U E S  (< qiym atlar ro  'yxati>)

B u  yerda, < jadva l n o m i>  bazadagi jad va l yok i yangilanuvchi tasavvur 
(v iew er) nomi, < u stu n la r r o  ‘y xa ti>  vergul bilan ajratilgan ustunlar nomidan 
iborat. Agarda ustun lar k o 'rsa tilm a sa , barcha ustunlami qiym ati beriladi deb 
hisoblanadi, u lam ing ke tm a-ke tlig i jad va l tuzilishidagi ketm a-ketlik kabi 
bo 'lad i. Agarda ro ‘y xa t k o ‘ rsatilsa , unga kinnagan ustunlam i qiymati 
N U L L g a  yoki ja d v a l tu z ish d a  berilgan oshkom ias qiymatga teng b o iad i.

«Q iym atiav  ro  ‘yxa ti>  < u s tu n la r  r o  yxatiga>  quyidagicha mos kelish i
ke rak :

• - ikkala ro 'y xa td a g i elem entlar soni bir x i l  b o 'lish i;
• qiym atlar mos ustun larga aniq tushishi;
• berilganlar turi ustun lar turiga to ‘g‘ri kelish i.

M lsol:

INSEEr INTO t a la i s a  ( f  a m i l iy a , i s m i, s h a r i f  i ,  
t u g _ y i l , j  i n s i  >
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VALUES ( 'B o tix o v ' , 'Rustam' , 'A n v a r o v ich ',
1 9 5 4 , ' erkak' )

Operatoming ikkinchi shakli boshqa jadvaldan yoki so‘rov qismidan 
satrlarni nusxalash uchun qo‘llanadi:

<nusxaiash operatori>::= INSERT INTO <jadval nomt>
[( <ustunlar ro ‘)vcati>)] <select ifodasO

IV Iiso I:
1 kursga kirgan abituriyentlar talaba jadvaliga qo‘shilsin

INSERT INTO ta la b a
SELECT * FROM ta la b a lk u r s

B er ilg a n la m i o ‘zgartirish

Berilganlarni o‘zgartirish uchun UPDATE operatori ishlatiladi, uning 
sintaksisi quyidagicha:

<o'zgartirish operator/>::= UPDATE <jadval nomi> SET {<ustun 
nomi> = <qiymat> } [, ...] [<from bo‘limt>] [whereboiimi]

B u yerdagi ustun nomi, o'zgartirish kiritilayotgan jadvalning ustun- 
laridan iborat. Qiymat bu skalyar ifoda bo‘lib, yangi qiymatni bildiradi, bu 
ifodada o'zgannaslardan tashqari ustunlaming nomi ham qatnashishi mum- 
kin. Agarda <from bo 'limi> mavjud bo‘lsa, u holda qiymat ifodasida 
FROM konstruksiyasida ko'rsatilgan jadvallarning ustunlar-i qatnashishi 
mumkin. Agarda WHERE konstruksiyasi bo‘lmasa, barcha satrlarni 
qiymatlari o‘zgaradi, aks holda tanlangan satrlar ustunlari o‘zgaradi.

IV Iiso lIa r :
1. Tal abalar stipendiyasi 1,2 martaga oshirilsin:

UPDATE ta la b a
SET s t ip e n d iy a  = s t ip e n d iy a  * 1 .2

2. 1980-yildan oldin tug‘ilgan talabalaming vazni 1,5 martaga oshirilsin:
UPDATE ta la b a

SET o g i r l i g i  = o g i r l i g i  * 1 .5  
WHERE tu g _ y il< 1 9 8 0

3. 0 ‘qishga kirgan talabalaming tug‘ilgan shahri talaba 1 kurs jadvaldan 
olinsin:
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UPDATE t a la b a
SET tu .g _ sh a h r i= a . tu g _ sh a h r i  
FROM t a la b a  t  INNER JOIN ta la b a lk u r s  a ON 
t . id_ fca lab a= a  . id _ ta la b a  

A. 1 raqam li taku ltetdag i, 2-kurs rus guruhi talabalarining stipendiyasi 
hisoblansin .

UPDATE t a la b a
SET s t ip e n d iy a = 7 0 0 0 0 * p . s t i p _ t u r i  
FROM ta la b a  t  INNER JOIN p r ik a z  p 
ON t . id _ ta la b a = p . id _ ta la b a  
WHERE p .id _ f a k = l  AND p . kurs=2 AND 
p .y a z = 'r u s '  AND yk u v_y il= 2011

S atr larn i o ‘chirish

Satrlarn i o 'ch irish  uchun quyidagi konstruksiya ishlatilad i:

<o‘chirishoperatori>::=DELETE |F R O M ] <jadval nomi>
[<from bo ‘limi>] [where bo ‘limi]

W H E R E  konstruksiyasida o‘ chirish  kerak bo'lgan satrlar tanlanadi. 
.Agar <from  bo‘liini> k o ’ rsatilsa, u liolda shu konstruksiyada ko‘ rsatilgan 
jadvallarn ing  satrlariga mos bo‘ lgan satrlar o ‘ ch irilad i.

M iso lia r :
a) 1960-y ildanavva l tug‘ ilgan talabalar o 'ch irils in .

DELETE ta la b a
WHERE tu g _ y il< 1 9 6 0

b) Toshkent v iloyatidag i shaharlardan kelgan talabalar o ‘ch irils in .
DELETE FROM ta la b a  

WHERE tu g _ sh a h a r  IN
(SELECT shahar_nom i 
FROM sh a h a r la r  

WHERE vil__nom i='T ashkent v i l o y a t i ' ) ;

c)l-raq am li fakultetn ing, 4-kurs rus guruh talabalari o ‘ ch irils in .
DELETE ta la b a

FROM t a la b a  t  INNER JOIN p r ik a z  p ON
t . id_t a la b a = p . id _ ta la b a

WHERE p .id _ _ fa k = l AND p .k u rs= 4  AND p .y a z = 'r u s '  
AND y k u v _ y il= 2 0 1 1
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SQL tiiini relatsion to‘liqligini isbotlasti uchun relatsion amali SQL 
operatori orqali yozish imkoniyati mavjud boiishi kerak. Quyidagi opera- 
torlarda shu imkoniyatlar keltiriigan.

Dekart ko ‘paytmasi amali 
Relatsion algebrada: A  T IM E S  B 
S Q L  operatori:
SELECT A. * , B .*

FROM A ,B ;
yoki
SELECT A. * ,B .*

FROM A CROSS JOIN B;

Nusxalash amali
Relatsion  algebrada: A [ X ,Y , . . . ,Z ]
S Q L  operatori:
SELECT DISTINCT X,Y,... , Z 

FROM A;

Tanlash amali
Relatsion algebrada: A  W H E R E  c 
S Q L  operatori:
SELECT *

FROM A 
WHERE c ;

Birlashtirish amali 
Relatsion  algebrada: A  U N IO N  B  
S Q L  operatori:
SELECT *

FROM A 
UNION 
SELECT *

FROM B ;

Ayirish amali
Relatsion  algebrada: A  M IN U S  B  
S Q L  operatori:
SELECT *

FROM A 
EXCEPT

S Q L  tiiin i re la ts io n  toM iqligi
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SELECT *
FROM B;

Tutashtirish amali
Relatsion algebrada: (A  T IM E S  B )  W H E R E  c 
S Q L  operatori:
SELECT A. *" , B . *

FROM A, B 
WHERE a ;  

yok i
SELECT A .* , B . *

FROM A CROSS JOIN B 
WHERE c ;

Boshqa turdagi tu tash tirish lam i b iz  yuqorida ko'rsatganm iz. 

Kesishish amali
Relatsion algebrada: A  IN T E R S E C T  B  
S Q L  operatori:
SELECT *

FROM A 
INTERSECT 
SELECT *

FROM B;

Bo‘lish amali
Relatsion algebrada: A ( X ,Y )  D E V I D E  B Y  B ( Y )
S Q L  operatori:

SELECT DISTINCT A.X  
FROM A
WHERE NOT EXISTS 
(SELECT *

FROM B
WHERE NOT EXISTS 

(SELECT *
FROM A A1
WHERE A 1.X =A .X  AND A l.Y =B .Y )) ;
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X ulosa

• A g ar natijaviy jadvaln i ustunlari b ir nechta manba jadvallardan 
o lin sa , bu jadva llam i tutashtirish kerak, buning uchun ular FR O M  
konstruksiyasida beril ishi kerak va u lam i ulashda JO IN  
konstruksiyasi q o ilan ish i kerak.

• Jad va llam i to'plam nuqtayi nazarda b irlashtirish kesilish  va ayrish 
uchun U N IO N , IN T E R S E C T  va E X C E P T  ka lit so‘ zlar ishlatiladi.

• Jad va lla r ustidan ish lovlar bajarish uchun uchta operator kiritilgan.
• IN S E R T  operatori jadvalga yangi satrlar qo‘ shish uchun ishlatiladi.
• U P D A T E  operatori satr ustunlarini q iym atlarin i o‘ zgartirish uchun 

qoTlanadi.
• D E L E T E  operatori berilgan jadvaldan satrlam i olib tashlash uchun 

ish latilad i.

N a z o r a t uchun savollar va am alivot uchun  top sh iriq lar

S Q L  t i l i  relatsion toTiq lig in i isbotlang.
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2 8 -b o b . B E R IL G A N L .A R N I T A V S IF L A S H  T IL I

T a y a n ch  ib o ra la r: Identifikator, berilganlar turi, chegaralar, domenlar, 
skalyar funksiyalar, CREATE DOMAIN, ALTER DOMAIN, DROP DOMA
IN, CREATE ASSERTION, DROP ASSERTION, PRIMARY KEY, FORE
IGN KEY, UNIQUE, CONSTRAINT, CHECK

Berilganlarn i tavsiflash  t i l i  ja d v a lla r , ch izm alar, domenlar, ko ‘ rsatm alar 
va indeksiar ya ra tish , o ‘ ch irish  h am d a  o ‘ zgartirish im koniyatini beradi. 
Undan tashqari ja d v a lla rg a  a loh ida chegaralarni qo‘y ish  operatorlari ham 
mavjud. D D L  tili quyidagi operatorlardan iborat:

• C R E A T E  S C H E M A  — b erilg an la r bazasini chizm asini tuzish;
• D R O P  S H E M A  -  b e rilgan lar bazasini ch izm asin i o‘ chirish ;
• C R E A T E  T A B L E - j a d v a l  y a ra t ish ;
• A L T E R  T A B L E  — jadvaln i o ‘ zgartirish ;
• D R O P  T A B L E  -  jad va ln i o l ib  tashlash;
® C R E A T E  D O M A IN  -  dom en yaratish ;
•  A L T E R  D O M A IN  — domen n i o ‘zgartirish;
• D R O P  D O M A IN  -  dom enni o lib  tashlash;
• C R E A T E  I N D E X  -  indeks y a ra t is h ;
• A L T E R  I N D E X  -  indeksni o ‘ zgartirish ;
• D R O P  IN D E X  — indeksni ol ib  tashlash;
• C R E A T E  V I E W  -  ta savvu rn i yaratish ;
• D R O P  V I E W  -  tasavvurni o ‘ ch irish ;
• C R E A T E  A S S E R T IO N  -c h e g a ra n i yaratish ;
• D R O P  A S S E R T IO N  -  chegarani olib tashlash;
• C O M M IT  — tranzaksiyan i b a ja rish n i tugatish;
• R O L L B A C K  -  tranzaksiyan i bajarishni qaytarish;
• S E T  T R A N Z A C T IO N  — tranzaksiyaga izo lyatsiya darajasini berish;
• G R A N T  -  foydalanuvchiga ish lo vd a  ustivo rlikn i yaratish;
• R E V O K E  — ustuvo rlikn i m an etish.
H ar bir til e lem entar tushuncha la rdan  boshlangani kabi, b iz ham D D L  

tilin i o ‘ rganishni leksem alaridan  bosh laym iz .
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Iden tifikator

S Q L  tilid ag i identifikatorlar berilganlar bazasidagi obyektlarni belgi- 
lash uchun ish latilad i. Jadva lla r, tasavvurlar va ustunlar nom lari identifi
katorlar orqali yo z ilad i. Identifikator harfla r, raqamlar va « _»  tag chiziq 
belgilaridan iborat b o iib , bundan tashqari k irill harflarin i ham ishlatish 
mumkin. Identifikato rlarn i yozishda bir nechta cheklashlar mavjud:

• identifikatom ing uzunlig i 128ta harfdan ortiq b o iish i mumkin emas;
• identifikato r albatta harfdan boshlanishi kerak;
• identifikatorda probel ishlatish m um kin emas.
Le k in  S Q L  tilin ing  ba’ z i b ir naqllari uchun bu qoidalar mos kelm aslig i 

mum kin, m asa lan  A S S E S S d a  identifikator raqamdan boshlanishi ham 
m um kin, probel lar ham b o iis h i m um kin, u ho Ida identifikator kvadrat 
qavsga ( [  ] )  o linad i.

B e r ilg a n la r  tu r la r i

IS O  nam unasida berilganlar turi quyidagicha aniqlangan:
B O O L E A N  -m an tiq  turi (boolean);
C H A R , V A R C H A R  -  belgilar turi (char);
B I T ,  B I T  V A R IN G  -  b itlar turi (b it);
N U M E R IC ,  D E C IM A L ,  IN T E G E R ,  S M A L L IN T  -  fiksirlangan 

nuqtali son;
F L O A T ,  R E A L ,  D O U B L E  P R E C IS IO N  -  suzuvchi nuqtali sonlar

turi;
D A T E ,  T I M E ,  T IM E S T A M P  -  sana va vaqt turi;
C H L O B , B L O B  -o b y e k t berilganlar turi.

Mantiq tundagi berilganlar (BOOLEAN)
M antiq turidagi berilganlar, quyidagi qiymatdan iborat T R U E ,  F A L S E  

va N U L L .
M antiq iy q iym atlar solishtirish va  mantiq am allarida hamda ustunlar 

qiym ati s ifatida ish latilishi m um kin. U ning sintaksisi quyidagicha:

<mantiq turi> ::= B O O L E A N

Belgilar (CHARACTER) turdagiberilganlar

B e lg ila r turidagi berilganlar ketma-ket yozilgan belgilardan iborat. 
Bunda berilgan lar quyidagicha berilishi mumkin:
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<Belgilar turi> ::=  { C H A R A C T E R  [V A R Y IN G ]  | C H A R  | 
V A R C H A R }  [(< uzun lig i> )]

Bu  yerda, <uzim lik> ketn ia-ketlikdag i m aksim al uzunlikni ko ‘rsatadi, 
oshqarmas holda uzun lik  birga teng. B e lg iia r satri fiksirlangan boMishi 
mumkin (C H A R ) yok i o 'zg a ru vch i uzunlikda boMishi m um kin (V A R C 
H A R ). Agar ustun fiksirlangan satr bo‘ lsa, lin ing qiym atini kiritishdagi 
bo‘ sh qolgan jo y la r  probellar b ilan toM dirilm aydi, y a ’ni o ‘ zgaravchi 
ustunida probellar yoziim ayd i, b u  esa xotira hajm ini kam aytirishga olib 
kelad i. M asalan, pasport se riya s i har doim ikk ita  harf' bilan belgilanadi, 
shuning uchun bu ustunni quyidag icha tavsiflash  m um kin:

P a s _ s e r iy a  CHAR (2) ;

M anzi! ustunini tavsiflash  quyidag icha bo‘ ladi: 

a d r e ss  VARCHAR <100)

Satming m aksim al uzunlig i t i ln in g  naqliga b o g iiq . M asalan, M S S Q L  
S E R V E R d a  satmi uzunlig i har x i 1 turlar uchun 4000 dan 231 gacha boMishi 
m um kin .

Berilganlarning bit (BIT) turi

B it tuiidagi berilganlar 0 va 1 raqamlardan iborat boMgan satr bilan 
an iq lan ad i.Bu  tur tavs ifi quyidag icha :

< b ittu r i>  ::=  B I T  [ V A R Y IN G ]  [(<uzunligi>)}

M iso l:
B i t s t r  BIT (4)

Fiksirlangan aniq qiymatli berilganlar turi

Fiksirlangan aniq sonlar kom pyuterda aniq k o ‘rinishga ega, bunday 
sonlar raqamlardan va « .+-» b e lg ila rd an  iboratdir. Sonlar, kasr qism 
uzunlig i va um um iy raqam lar so n i b ilan  aniqlanadi. M asalan, -12.345da 
raqam lar umumiy soni 5ga, k a s r  q ism i 3ga teng. K asr qism i Oga teng 
bo‘ lgan son, b ittun  son  deb nom lanad i. A n iq  sonlam i tavsiflashning bir 
nechta usullari bor:

<fiksirlangan son turi> ::=  { N U M E R I C  | D E C IM A L  | D E C }
[(<umumiy soni> [,< kasr q ism i> ]) | { I N T E G E R  |IN T } | S M A L L IN T
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Bu  turlar kasr qism m avjudlig i hamda sonni chegarasi b ilan farq qiladi. 
N U M E R IC , D E C IM A L  va D E C  ekviva lentd ir va bu turdagi sonlar 
chegarasi -103S dan +1038 gacha kasrq ism ga ega bo‘ lgan sonlardan iborat. 
Raqam lar soni S Q L  naqliga bog‘ iiq . Oshkonnas ravishda kasr qism i nolga 
teng. I N T E G E R  yoki IN T  turlar ishorali butun sonlar uchun ishlatiladi, 
bunday sonlar xotiradan 4 bayt egallab, -231 dan +231 gacha chegarada 
bo‘ lish i m um kin. S M A L L E S T  tur ishorali qisqa butun sonlar uchun ishla
tilad i, bunday sonlar xotiradan 2 bayt egallab -215dan +2I5gacha chegarada 
b o iis h i m um kin.

M iso lla r:
s t ip e n d iy a  DECIMAL (1 0 ,2 )  

t u g _ y i l  SMALLINT

Suzuvclti nuqtali haqiqiy sonlar turi

H aq iq iy sonlar turi taxm in iy qiymatga ega bo igan  berilganlar va o ‘z- 
garmaslar uchun ishlatiladi. Bunday sonlarni yozish  uchun darajalik shakl 
ish latilish i m um kin, masalan 5 .25E-6 . Haqiq iy son turining sintaksisi 
quyidagicha:

<haqiqiy son turi> ::=  { F L O A T  | R E A L  | D O U B L E  P R E C IS IO N }
[(<mantissa soni>)]

Bunda <mantissa soni> mantissadagi raqamlar sonidan iborat.
F L O A T  va R E A L  xotirada 4 bayt jo y  egallab, ±3.4e-38 dan +3.4e+38 

gacha chegarada bo‘ lish i m um kin, D O U B L E  P R E C IS IO N  xotirada 8 bayt 
jo y egallab, ±1,7e-308 dan ±1.7e+308 gacha sonlar b o iad i.

Sana va vaqt turidagi berilganlar

Sana va vaqt turi m a ’ lum aniqlik bilan bir paytda berilgan vaqtni ania- 
laydi.

Sana va vaqtni berish uchun quyidagi sintaksis bo'yicha uchta tur mav-
jud :

<sana va vaq t> ::= D A T E  | { T IM E  | T  IM E  S T A M P } [<aniqlik>] 
[W IT H  T I M E  Z O N E ]

D A T E  turi sanani saqlash uchun ishlatiladi. U  uchta tur ostiga Y E A R ,  
M O N T H , D A Y  bo‘ liiiish i m um kin . U la r y i l ,  oy va kunni bildiradi.

T IM E  turi vaqtni ko ‘ rsatish ucliun ishlatilad i. U  ham uchta tur ostida 
bo‘ lin ish i m um kin, bular H O U R , M IN U T E  va S E C O N D , mos ravishda 
soat, daqiqa va soniyani b ild iradi.

T IM E  S T A M P  tari sana va vaqtni birgalikda saqlashda ishlatiladi.
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Soniyaning q ism in i k o isa t ish  u ch u n  <aniqlik>  parametri beriladi, agar 
ustun turi TIME bo‘ lsa , oshkorm as ravishda Oga, TIME STAMP turi 
uchun an iq lik  6g a  teng, y a ’n i vaq t nonasekundgacha berilishi m um kin . 
WITH TIME ZONE parametri g rinv ich  vaqtiga nisbatan siljishn i 
aniqlaydi.

Masalan, ta laban i tug‘ ilgan san as in i saqlaydigan ustunni quyidagicha 
tasvirlash m um kin :

Datatug DATE

Skalyar amallar

S Q L  tilida sk a ly a r  am allar va fu n k s iy a la r  ish latilish i mum kin. Ska lyar 
ifodani yozishda (+ , * va /) am a lla rdan  tashqari quyidagi amal va 
funksiyalam i ish latish  m um kin :

A m al y o k i fu n k s iy a  n o m i B a ja r a d ig a n  ishi

CHARLENGTH satrni u zu n lig in i aniqlaydigan funksiya
CAST bir turdan boshqa turga o ‘tkazadigan funksiya
|| ik k i satrni tu tash tirish  am ali
LOWER satrdagi katta h a r f la m i k ich ik  harflarga o‘ tkazadi
UPPER satrdagi k ich ik  h a rfla rin i katta harflarga o‘ tkazadi
LTRIM satrdagi bosh lang ‘ ich probellam i olib tashlaydi
RTRIM satr oxiridagi p ro b e lla rn i o lib  tashlaydi
POSITION b ir satrni boshqa satrdagi jo y in i aniqlaydi
SUBSTRING satrdan satr o stin i ajratish uchun ishlatiladi
CASE bu am al, shart b o ‘y ich a  b ir nechta qiymatni tanlash 

uchun ish la tilad i.

CASE amalining s in ta k s is i quyidag icha :
<shartli am al> ::=  CASE {WHEN <shartli ifoda> THEN 

< sk a lya r ifo d a > }... [ELSE <skalyar 
ifoda> ] END

CURRENTDATE jo r iy  sanani qaytaradi
CURRENTTIME jo r iy  vaq tn i qaytaradi
CURRENT_TIME STAMP jo r iy  san a  va vaqtni qaytaradi

Shuni aytib o ‘ tish ke rakk i, tu rii naqllarda funksiyalar va am allar 
boshqacha bo‘ lish i m um kin .
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B e r ilg a n la rn i  b u tu n lig in i  sa q la sh  u su l la r i

SQL namunasida berilganlar butunligini saqlash funksiyalarni ko‘rib 
chiqamiz.

Bu funksiyalar butunliklami saqlash va himoyalash uchun berilgan- 
laming chegaralari orqali amalga oshiriladi. Umuman olganda, beshta 
chegaralar mavjud:

• majburiy berilganlar;
• domen chegaralar;
• mohiyat butunligi;
• h a v o la  butunligi;
• tashkilot qo‘ygan chegaralar.

M a jb u r iy  b e rilg an la r

Ba’zi bir ustunlaming qiymatlari bo‘sh boimasligi talab qilinadi. 
Masalan, har bir talaba familiya va ismga ega boiishi kerak. Bunday 
chegarani berish uchun jadvalni yaratish jarayonidagi ustunni tavsiflashda 
N O T  N U L L  kalit so‘zi ko‘rsatiladi. Agarda ustun uchun bu kalit so‘zi 
berilsa, tizim bunday ustunni qiymati boimasligiga yo‘l qo‘ymaydi. Aks 
holda, ustun uchun N U L L  qiymati berilsa, bunday ustunda bo‘sh qiymatlar 
mavjud boiishi mumkin, oshkormas ravishda N U L L  qiymatlar boiishi 
mumkin. Masalan, ustun tavsifi quyidagicha boiishi mumkin:

f a n  VARCHAR (30) NOT NULL

Domen chegara lari

liar bii ustun o‘z domeniga ega, ya’ni lining qiymatlari va dicgaiaai 
aniqlangan, masalan jinsini koisatadigan ustunda faqat ikkita qiymat 
boiishi mumkin, bu «erkak» va «ayol». Namunada domenni tavsiflash 
uchun ikki usul mavjud. Birinchi usul bo‘yicha C H E C K  konstruksiyasini 
qoilashni ko‘ramiz. Bu konstruksiya ustun yoki jadval uchun chegara 
shartlarini berish uchun ishlatiladi.

Bu konstmksiyaning umumiy koiinishi quyidagicha:
<check chegarasi> ::=CHECK <chegara sharti>

Chegara shartida shu ustunni nomini koisatish mumkin. Bu chegara 
ustunga qoilanadi, shu sababli bu chegarani ustun chegarasi deb nomla- 
shadi.

Masalan:
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jin s i CHAR NOT NULL CHECK j in s i IN («erkak»,»ayo l»)
y o fii
j in s i CHAR NOT NULL CHECK jinsi=«erkak» OR jin s i= «ayo l»

Ikk inch i usu l bo‘y ich a  ustun uchun alohida domen yatatiladi. Bunday 
operatorning s in taksis i quyidagicha:

<domen operatori>::= CREATE DOMAIN <domen nomi> [AS] 
<domen turf> [<oshkormas qiymat>] [<checkchegarasi>]

< oshkonnas qiymat>::= DEFAULT <literal>

Bunda yang i domen yaratiladi va unga domen nomi beriladi. B u  ismni 
yangi tur sifatida ish latish  m um kin, domen turi bu tayanch turlardan b irid ir, 
oshkormas q iym at berilm aslig i m um kin, bu qiymat berilmaganda chegara 
ustunga qo‘y ilad i. Chegara sharti bu domenga qo‘yilgan qo‘ shim cha 
shartdir. Chegarav iy q iym atlam i berish uchun ustun nomi o‘ rniga VALUE 
kalit so ‘z i  ish latilad i.

M isol:
CREATE DOMAIN J j i n s i  AS CHAR (5)

DEFAULT 'erkak'
CHECK VALUE IN ( 'e r k a k ' ,  'a y o l ' )

K iritilgan  yangi tu n ii ustunni tavsiflashda ishlatish m umkin: 
j i n s i  J j i n s i  NOT NULL

Domenni b iro r b ir jad va l asosida yaratish mumkin masalan 
shahatiar(id,shahar, m aydon, aholi) berilgan b o isa :

CREATE DOMAIN sh a h t AS CHAR(20)
CHECK VALUE IN (SELECT shahar FROM sh a h a r la r )

Domenni param etrlarin i o ‘ zgartirish uchun quyidagi konstruksiya ish la
tiladi:

<domenni o ‘zgartirish>:: =ALTER DOMAIN <domen nomi>
{SET DEFAULT <literal>) | {DROP DEFAULT}
| {ADD [<chegara nomi>] <check chegarasi> }

Bitta operator faqat bitta parametmi o ‘ zgartiradi. M asalan, oshkormas 
qiymatni olib tashlash uchun operatomi quyidagicha yozish  kerak:

ALTER DOMAIN j i n s i  DROP DEFAULT

Domenni o lib  tashlash uchun quyidagi operator ishlatilad i:
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<domen olib tash!ash>: := DROP DOMAIN <domenni nomi>
[ C A S C A D E  | R E S T R I C T  ]

R E S T R I C T  kalit so‘zi ko'rsatilganda, dotnen biror bir jadvalda 
qoilangan bo'lsa, domen oiib tashlanmaydi. C A S C A D E  kalit so‘zi ko‘rsa- 
tilganda, domenni olib tàshlashdati oldin, domenga bog‘liq bo‘lgan jadval- 
larda quyidagilar bajariladi:

« domen turi, domenga asoslangan ustunlarga uzatiladi;
• agar domenda kelishuv bo‘yicha qiymat koi'satilgati bo‘lsa, u 

holda kelishuv bo‘yicha qiymat mos ustunlarga qo‘yiladi;
• domen chegaralari ustunlar chegaralari sifatida qoladi.

Mohiyat butunligi

Jadvalni birlamchi kaliti har bir satrda noyob bo‘sh bo‘lmas qiymatga 
ega boiishi kerak. Masalan, student jadvalida bu id_stud ustuni boiadi, 
chunki u har bir satrda noyobdir. S Q L  tilini namunasida bunday mohiyat 
butunligi talabi C R E A T E  T A B L E  yoki A L T E R  T A B L E  operatorlaming 
P R IM A R Y  K E Y  konstruksiyasi orqali amalga ostih'iladi. Uning sintaksisi 
quyidagidia:

< birlamchi kalir> ::= PRIM ARY KEY (<ustunlar ro ‘yxati>)
<ustunlar ro ‘yxaci>::= <ustunnomi> [,...]

Masalan:
P R I M A R Y  K E Y  ( i d _ s - t u d )

SQL yoiiqnomasida bu konstruksiyani faqat bir marta ko'rsatish 
mumkin, lekin muqobil kalitlami ham ko‘rsatish imkoniyati yo‘q emas. 
Buning uchun, UNIQUE kalit so‘zini NOT NULL bilan birgalikda ishla- 
tish kerak:

<muqobil kalit> : := UNIQUE (<ustunlar ro 'yxati>)

Masalan:

p a s _ s e r  CHAR (2) NOT HULL,
pas_nom CHAR(8) NOT NULL,
UNIQUE (p a s_ ser , pas_nom) ;
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Bu konstruksiyani bitta jadval uchun bir nechta marta ishlatish mum-
kin.

Havola butunligi

Ma’lumki, tashqi kalitlar avlod jadvalning satrlarini ajdod jadvalni satr- 
lari bilan bogiash uchun ishlatiladi. Havola butunligining ma’nosi shun- 
daki, agarda tashqi kalit qiymatga ega boisa, u albatta ajdod jadvaldagi 
mavjud boMgan satrga havola qilishi kerak. Masalan, student jadvalining 
id_fak ustuni fakultet jadvalining mos boMgan qiymatiga havola qilishi 
kerak. Agar bu ustun student jadvalida bo‘sh boMmasa, u albatta biror bir 
fakultet jadvalidagi satrga havola qilishi shart. SQL tilining namunasida 
tashqi kalit so‘zlarni ko‘rsatish uchun CREATE TABLE yoki ALTER 
TABLE operatorlaming FOREIGN KEY konstruksiyasi ishlatiladi, uning 
fonnati quyidagicha:

<tashqi kalit q is mi> ::= FOREIGN KEY (<us(unlar ro'yxati>) 
R.EFERENSES <ajdo djadval nomi>

{(<tashqi ustunlar ro ‘yxati>)\ [MATCH {PARTIAL I FULL}]

<tashqi ustunlar ro ‘yxati>::= <ustunlar ro 'yxati>

bunda <ustunlar ro ‘yxati> -  avlod jadvalning tashqi kalit sifatidagi 
ustunlar nomidir, <tashqi ustunlar ro ‘yxati> -  ajdod jadvalning birlamchi 
kalit sifatidagi ustunlar nomi. Agar bu ustunlar ko‘rsatilmasa, tashqi kalit 
ajdod jadvalning birlamchi kalitiga mos kelishi kerak. Aks holda, tashqi 
kalit ro‘yxatidagi ustunlarni hamma qiymatlari NULL bo‘Iishi kerak yoki 
hammasi qiymatga ega bo' 1 ishi kerak. Agar MATCH PARTIAL berilsa, 
unda barchasi bo‘sh boMishi kerak yoki qisman bo‘sh boMishi mumkin. Bu 
holda ajdod jadvaldagi bo‘shmas ustun uchun mos satr mavjud boMishi ke
rak, ya’ni bir avlod satriga bir nechta ajdod satrlari to‘g‘ri kelib qoladi, 
ya’ni havola butunligi buziladi. Bunday vaziyatlarda asosan MATH FULL 
qo‘llanadi.

Masalan:

F O R E IG N "  K E Y  ( i d _ f a k )  R E F E R E N S E S  f a k u l t e t

Endi, talaba jadvalining id_fak ustuniga yangi qiymat kiritsak yoki uni 
o‘zgartirsak va bu qiymat fakultet jadvalida mavjud bo‘lmasa, u holda
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tiz im  am alni bajarishga ruxsat b em ayd i. Agar ajdod jadvalda tashqi kalitga 
mos kelgan nom zod ka litn i o ‘zgartirish yok i o ‘ ch irish  harakatini qilsak, 
unda natija k ir it ilg an  havola butunligini saqlash qo idasigabog iiq  bo‘ ladi.

Bu  qo idala r F O R E IG N  K E Y  konstruksiyasida quyidagicha beriladi:

< tashq i kalit>::= < tashq i k c ilitq ism i>  [O N  U P D  ATE<.sa^/as/? 
qoidasi>\ [O N  D E L E T E  <saqlaslt q o id a s i> ]

< saq lash  q o id a s i  > ::=  {C A S C A D E  | S E T  N U L L  | S E T  D E F A U L T  | 
NO A C T IO N }

A gar a jdod jadvalida satmi o 'ch irish  (O N  D E L E T E )  harakati qilingan- 
da, S Q L  tilida quyidagi holatlardan bid yu z  berishi m um kin:

• C A S C A D E  -  ajdod jadvaldagi satrlar o‘ chiriladi, avlod jadvaldagi 
shu satrlarga havola qilgan satrlar ham avtomatik ravishda 
o‘ ch ir ila d i. V aho lanki, avlod jad va li ham boshqa jad va l uchun 
ajdod bo‘ lishi m um kin, u holda avlod jadvalida o ‘chirilgan 
satrlai'ga havola qilgan boshqa jadvaln i satrlari ham o ‘ chiriladi 
(kaskad  shaklida);

• S E T  N U L L  -  ajdod jadvaldagi satrlar o‘ ch irilad i, avlod jadvaldagi 
shu satrlarga havola qilgan tashqi kalitn i qiymati N U L L g a  
alm ashtirilad i. B u  usu ln i tashqi kalit N O T  N U L L  hususiyatiga ega 
bo ‘ lmagandagina qoTlash mumkin.

• S E T  D E F A U L T  — ajdod jadvalida satrlar o ‘ch irilad i, avlod 
jad va ld ag i shu satrlarga havola qilgan tashqi kalit ustunning 
q iym a ti ke lishuv bo‘yicha olingan qiymatga alm ashtirilad i. Bu 
u su ln i tashqi kalit S E T  D E F A U L T  xususiyatiga ega bo' Isa va 
unda ke lishuv qiymat berilgan boMsa, qo‘ llash mumkin.

• N O  A C T IO N  -  agarda avlod jadvaldagi tashqi ka lit ajdod 
jad va lg a  biror b ir satriga havola qilsa, ajdod jadvalidagi satrni 
o‘ ch ir ish  man etiladi. B u  qoida kelishuv bo‘yicha o ‘ rnatiladi.

X u d d i shunday qoidalar berilganlarning o‘zgartirishda ham qoMlanadi
(O N  U P D A T E ) :

• C A S C A D E  -  ajdod jadvaldagi nomzod ka litn i q iym ati o ‘ zgarti- 
r ila d i , avlod jadvaldagi shu satrlarga havola qilgan satrlam ing 
tashq i kalitdagi qiym ati ham avtomatik ravishda nomzod ka litn i 
yang i qiymatiga o‘ zgaradi. A v lod  jadva li ham boshqa jad va l uchun 
ajdod bo‘ lish i m um kin, u holda, agarda tashqi kalit avlod jadvaln i 
nom zod kalit tarkibiga kirgan bo‘ lsa, avlod jadvalida o ‘zgartirilgan
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satrlarga havola qilgan boshqa jadvaln ing satrlari ham 
o 'zgartirilad i (kaskad  shaklida).

• S E T  N U L L  — ajdod jadvaldagi nomzod ka litn i qiymati o ‘ zgar- 
tirilad i, av lo d  jadvaldag i shu satrlarga havola qilgan tashqi kalit 
qiymati N L JL L g a  alm ashtirilad i. Bu  usulni tashqi kalit N O T  N U L L  
xususiyatiga ega bo‘ lmagandagina qoMlash m um kin.

• S E T  D E F A U L T  -  ajdod jadvalida nomzod kalitn i qiymati 
o‘ zg artirilad i, avlod jadvaldagi shu satrlarga havola qilgan tashqi 
kalitni q iym ati ke lish u v  bo‘yicha olingan qiymatga alm ashtiriladi. 
Bu usulni, tashqi ka lit S E T  D E F A U L T  xususiyatiga ega bo 'lib , 
unda k e lish u v  q iym at berilgan bo'lsagina qoMlash mumkin.

• N O  A C T  JO N  — agarda avlod jadvaldagi tashqi kalit ajdod 
jadvalga b iro r  b ir satriga havola qilsa, ajdod jadvalidag i nomzod 
kalitni o‘zg a rtir ish  man etiladi.

M iso l:

FOREIGN KEY ( id _ fa k )  REFERENSES f a k u l t e t  
ON DELETE SET NULL 
ON UPDATE CASCADE;

T a sh k ilo t  q o ‘ygan  ch egara lar

Berilganlarn i yang ilashda tashkilot tomonidan chegaralar qo‘y ilish i 
mumkin. Sh u jum lad an  tijorat qoidalari, ish taitibi va h .k . Bunday chegara- 
lam i C H E C K  va U N IQ U E  konstruksiyalar orqali berish mum kin. Agar 
chegara bevosita ja d v a ln i tavsiflashga bog‘ liq boMmasa C R E A T E  
A S S E R T IO N  operatorni qoMlash mum kin, uning sintaksisi quyidagicha:

< chegara lash  operatori>::= C R E A T E  A S S E R T IO N  <chegarcilash  

nomi> C H E C K  (<chegara share i>)
M asalan, predmet sohasidan ke lib  chiqqan holda, har b ir kursda talabalar 

soni 50 dan oshm aslig i kerak bo‘ lsin , bunda chegaralash operatori 
quyidagicha bo‘ Iadi:

CREATE ASSERTION guruh CHECK (NOT EXISTS 
(SELECT k u rs
FROM PRIKAZ GROUP BY kurs 

HAVING COUNT (*) >5 0) ) ;
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B aka lavr t a ’ lim shaklidagi har bit' talaba 4 yildan ortiq o‘qimasligi kerak 
bo‘ lsin :

C R E A T E  A S S E R T I O N  k u r s

C H E C K  (N O T  E X I S T S  ( S E L E C T  *

FROM PRIKAZ WHERE k u r s> 4 )) ;

X u lo sa

S Q L  tilin in g  namunasida berilganlam ing sakkizta tayanch turi k iri-  
tilgan:

• M an tiq , belgi va bit satrlari, aniq v z  haqiqiy sonlar, sana va vaqt, 
vaqt o ra lig ‘ i ,  ik k ilik  obyektlar (surat, media va boshqalar).

• S Q L  namunasi bo‘ yicha S Q L  tilida berilganlami butunligini saqlab 
turish  uchun C R E A T E  T A B L E  va A .L T E R  T A B L E  operatorlar ichi- 
ga m axsus konstruksiyalar k iritilgan , bularga ushbular kirad i -  beril
g an lam i qiymatlari m ajburiylig i; domenlarga chegara; havola butun- 
lig in i saq lash; mohiyat butunligini saqlash va foydalanuvchi tomon- 
dan qo‘ yilgan chegaralar.

• B e rilg an lam i m ajburiylig i N O T  N U L L  ka lit so‘ zi bilan beriladi.
• Dom en chegaralari C H E C K  konstruksiya bilan yo k i C R E A T E  

D O M A IN  operator orqali domen yaratish bilan beriladi.
• B ir la m c h i kalit P R IM A R Y  K E Y  konstruksiya bilan aniqlanadi, tash- 

q i q a lit la r F O R E IG N  K E Y  konstruksiya orqali beriladi u lam i olib 
tash lash  yoki o ‘ zgartirish qoidalari O N  U P D A T E  va ON D E L E T E  
konstruksiya lar orqali beriladi.

• Foydalanuvchi chegaralari alohida C R E A T E  A S S E R T IO N  operatori 
b ilan b e rilish i mumkin.

N a z o r a t uchun savollar v a  am a liy o t u ch u n  top sh iriq lar

1. B e rilg an lam i butunligini saqlab turish uchun qaysi im koniyatlar mav- 
jud ?

2. U stu n la rn i majburligi qaysi konstruksiya orqali amalga oshirilad i?
3. D o m en lam i chegarasi berilishini ko ‘rsating
4. H avo la  butin lig in i saqlash konstruksiyani keltiring.
5. Foydalanxivch i chegaralariga m iso l keltiring.
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2 9 -b o b . B E R I L G A N L A R  B A Z A S IN I Y A R A T IS H

T a y a n c h  ib o ra ia r: Berilganlar bazasi, chizma, jadval, indeks, CREATE 
SCHEMA, DROP SCHEMA, CREATE TABLE, ALTER TABLE, DROP 
TABLE, CREATE INDEX, ALTER INDEX, DROP INDEX, tasawur, 
aniqlovchi tasawur, ishlovli tasawurlar, CREATE VIEW, DROP VIEW, 
CREATE ASSERTION, DROP ASSERTION

S Q L  til ini nam unasida berilgan lar bazasini yaratish operatorlari y o ‘q, 
har b irnaq l o‘ z usullariga ega. M asalan A C C E S S  B B B T d a  har b ir berilgan 
bazasi aloliida .mdb kengaytm ali fay ln i tashkil qiladi. M S S Q L  S E R V E R d a  
ham .m d f kengaytmali fa y l  bo ‘ lad i, undan tashqari, bu B B B T d a  C R E A T E  
D A T A B A S E  operatori yo rd am id a  berilganlar bazasini yaratish m um kin, 
m asalan:

CREATE DATABASE TalabaS ON 
( NAME= t a  1 ab a_da t  
FILEMAME=' c  : \s t \S tb a se S Q L  .mdf'
SIZE=10 
MAXSr ZE=90 
FILEGROWTH=5)

LOG ON
(N A M E=talaba_log  
FILEMAME=' c : \ s t \S t b a s e S Q L .ld f '
SIZE=5 
M AXSr ZE=25 
FILEGROWTH=5)

Berilganlar bazasini kon sep tua l m odelini tuzish uchun chizm alar ishla- 
tilad i. Chizm alar C R E A T E  S C H E M A  operator orqali beriladi, uning 
sintaksisi quyidagicha:

<chizmayaratish operatori>::= C R E A T E  S C H E M A  [<chizma 
nomi> ]
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A U TO RIZA TIO N  <baza egasi>

M iso l:

C R E A T E  S C H E M A  t a l a b a  A U T O R I Z A T I O N  s a

B u  operatordan keyin chizrtiaga k irgan barcha obyektlam i yaratish 
operatorlari ke ltirilad i.

C h izm an i olib tashlash uchunquyidagi operator qo‘ llanadi:
<chizmani olib tashlash>::= DROP SCHEMA [<chizma nomi>] 

[CASCADE! RESTRICT 1

A g a r  R E S T R I C T  k o ‘rsatilsa , faqat chizma bo‘sh b o isa , olib tashlana- 
di. C A S C A D E  k o isa t ilsa , shu chizma bilan bogiangan barcha jadva lla r va 
boshqa obyektlar olib tashlanadi, key in  esa chizma olib tashlanadi. Shuni 
aytib  o c tish kerakki, ko‘ p BBB tizim larida bunday operatorlar m avjud emas 
va bu ish n i alohida aloqa orqali bajariladi.

Jadval yaratish

Ja d va l yaratish  uchun C R E A T E  T A B L E  operatori ishlatilad i, uning 
foiTnati quyidagicha:

<fadval yaratish operatori>::= CREATE TABLE <jadval nonii>
({<ustm nomi> {<domen nomi> | <berilgan tun>}

[ N O T  N U L L  I N U L L  ] [ [ U N IQ U E  ] | [ P R IM A R Y  K E Y  ] ] 
[<kelishuv bo'yicha qiymat>] [<checkchegarasi>]} [,...]
[,<chegara tavsi/i>})

<chegara tavsifi>::={ [C O N S T R A IN T  <chegaralanish nomi>]
[•<birlamchi kalit>] [<muqobil kalit> [,...] ]
[<tashqi ka(it>\ [CHECK (<jadval bo'yicha 

sharO) ]} [,...]
H a r  bir ustun uchun uning turi yoki domeni ko ‘rsatiladi. K a lit  so ‘ zlar 

ustunning  xu susiya tin ibe rish  uchun quyidagicha ishlatiladi:
•  N U L L  -  ustun qiym ati bo‘ sh b o iis h i inum kin;
•  N O T  N U L L  -  ustun qiym ati m ajburiyd ir;
•  P R IM A R Y  K E Y  -  ustun birlam chi kal it;
•  U N IQ U E  -  ustun qiymati noyob;
•  D E F A U L T  -  ustun uchun kelishuv bo'yicha qiymat berish;
•  C H E C K  -  ustun uchun cliegara berish.
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Qolgan param etrlar jadvalga te g ish li, bo"Iib ularga C O N S T R A IN T  
k a lit so‘z i biian nom  berish mumkin. B u  nom jad va ln i o ‘zgartirishda ishla- 
tish mum kin.

M iso l:
talaba (id _ta lab a , zach _n o m ,fam iliya , ism i, sharifi, id m illa t i ,  j in s i, 

pas_ser, p a sn o m , tu g _y il, m a n z il, o g irlig i, tu g jo i , id turn, id ray, 
id  fak ) m unosabatning jad va li ya ra tils in :

O ld in dom enlam i yaratam iz
C R E A T E  D O M A I N  J j n s i  C H A R ( 3 )

C H E C K  V A L U E  I N  ( ' e r k a k  '  , ' a y o l ' )
C R E A T E  D O M A I N  D t u g _ y i i  I N T  

C H E C K  V A L U E  B E T W E E N  1 9 6 0  A N D  1 9 8 9  

C R E A T E  T A B L E  - t a l a b a  ( i d _ t a l a b a  I N T E G E R  P R I M A R Y  K E Y ,  
z a c h _ n o m  C H A R ( 8 )  N O T  N U L L  U N I Q U E ,  
f a m i l i y a  V A R C H A R  ( 4 0 )  N O T  N U L L ,  

i s m i  V A R C H A R  ( 4  0 )  N O T  N U L L ,  
s h a r i f i  V A R C H A R ( 4 0 ) ,  
i d _ m i l l a t ±  I N T E G E R ,  

j i n s i  J j n s i ,

p a s _ s e r  C H A R  ( 2 )  N O T  N U L L ,  
p a s _ n o m  C H A R  ( 8 )  N O T  N U L L ,  
t u g _ y i l  T o g _ y i l , 
m a n z i l  V A R C H A R  ( 2 5 5 )  , 
o g i r l i g i  D E C I M A L  ( 6 , 2 >  ,

t u g _ g o y  V A R C H A R ( 5 0 )  D E F A U L T  ' T o s h k e n t '  , 
i d _ t u m  I N T E G E R ,  
i d _ r a y  I N T E G E R ,  
i d _  f a k  I N T E G E R ,  

s t i p e n d i y a  I N T E G E R ,

UNIQUE ( p a s _  s e r  , p a s _ n o m )  ,

C O N S T R A I N T  M i  1 1  a t  

F O R E I G N  K E Y  ( i d _ m i l l a . t i )
R E F E R E N C E S  m i l l a t l a r  

O N  D E L E T E  S E T  N U L L ,

C O N S T R A I N T  O b l a s t  
F O R E I G N  K E Y  ( i d _ o b l _ )

R E F E R E N C E S  v i l o y a t  
O N  D E L E T E  S E T  N U L L ,
C O N S T R A I N T  R a y o n  
F O R E I G N  K E Y  ( i d _ r a y )

R E F E R E N C E S  t u m a n l a r  
O N  D E L E T E  S E T  N U L L ,
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C O N S T R A I N T  F a k u l  
F O R E I G N  K E Y  ( i d _ f a k )

R E F E R E N C E S  f a k u l t e t  
O N  D E L E T E  C A S C A D E  
O N  U P D A T E  C A S C A D E )

Jadval tavsifini o‘zgartirish

Jadva l yaratilgandan keyin uni tuzilish ini o'zgartirish uchun A L T E R  
T A B L E  operatori qo‘ llanadi, bu operator yordamida quyidagi ishlovlarni 
amalga o sh ir ish  m um kin:

« ja d v a lg a  yangi ustun k iritish ;
• ja d v a ld a n  ustunni o‘ ch irish ;
• ja d v a l  uchun yangichegaraianish lar k iritish ;
• ja d v a l  chegaralanishlarni o ‘ chirish;
• u stu n  uchun kelishuv qiym atlarin i o in a t ish ;
® kelishuv qiymatlarni o‘chirish.

B u  operatorning formati quyidagicha:
< jadva l о  ‘zgartirish>::=  A L T E R  Г A B L E  <jadval nom i>

{ADD [COLUMN ] {<ustm nomi>
{<domen mm> \ <berilgan turi>}
[ MOT NULL I NULL ] [ UNIQUE ]
[<kelishuv b o 'y ich a  qiymat>] [<check 

ekegaras/>]} [ , . .  . ]
| D R O P  [ C O L U M N  | {<ustun nom i>

{ RESTRICT | CASCADE ] } [ , . . . ]
| (ADD <chegara tavsifi>}  [ , . . . ]
| DROP CONSTRAINT {<chegara nomi>

| RESTRICT | CASCADE ] } [ , . . . ]
| A L T E R  [C O L U M N ]  {<ustunnom i>
{SET DEFAULT <kelishu\>qiymati>

| D R O P  D E F A U L T  } } [ , . .  . ]

Misol:
talaba jadvaldan zach_nom ustunni o‘chirish kerak, yangi ustun 

qo‘shilsin kir__yil nomli.
A L T E R  T A B L E  t a i a b a

A D D  COLUM N k i r _ y i l  I N T  N O T  N U L L  D E F A U L T  

2 0 1 1  C H E C K  k i r _ y i l > 2 0 1 0 ;
A L T E R  T A B L E  t a l a b a

D R O P  CO L U M N  z a c h  д о т  R E S T R I C T ;
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Jadvalni ©lib tashlash

<jadvalolib tashlash operatori>~::=D R O P  T A B L E  <jadval nomi>
\ R E S T R I C T  | C A S C A D E  ]

Jadvalni o lib  tashlashda, barcha satrlar ham yo ‘qotiladi. Agar 
R E S T R I C T  kalit so ‘ z i k o isa t ilg a n  bo‘ lsa, boshqa obyektlarda jadvalga 
murojaat bo'lsa (m a sa lan  tasavvu rla rda ), u holda jad va l olib tashlamnaydi, 
C A S C A D E  kalit s o ‘ z i berilganda e s a , barcha havola qilgan obyektlar ham 
o 'ch irilad i va h .k . Shu sababli, C A S C A D E  kalit so ‘ zni ehtiyotlik bilan 
ishlatmoq kerak.

M iso l:

D R O P  T A B L E  t a l a b a  R E S T R I C T  

Indeks yaratish

Indekslar ja d v a l satrlarin i tezko r q id irish  uchun ishlatid i. Agar jadvalda 
indekslar mavjud b o ‘ lsa liar yangi s a t r  qo‘ shilganda jadval indeks bo 'yicha 
qayta tartiblanadi shu sababli ya n g i satr k ir itish  vaqti cho‘zilad i, lekin 
jadvalda qiymat q id ir ish  ancha tez lashad i. S Q L  t ilin i namunasida bunday 
operator yo ‘q , le k in  barcha d ia lektla rd a  bunday operator bor. Indeks 
jad va lin i yaratish u ch u n  C R E A T  IN D E X  operatom i qoMlash kerak:

<indeksyaratish operatori>::= C R E A T E  (U N IQ U E ] IN D E X  
<indeks nomi> O N  <jadval nomi>
( { <ustim nomi> [A S C  I D E S C ]  } [,...])

M iso l: B ir lam ch i k a lit  bo‘yicha ind eks yara tilsin :

C R E A T E  U N I Q U E  I N D E X  i n d t a l  O N  t a l a b a  
( i d _ t a l a b a )

Indeksni olib ta sh lash  uchun D R O P  IN D E X  operatori ishlatilad i:

<indeksni olib tashlash operatori>:\= D R O P  IN D E X  <indeks nomi>

M isol:

D R O P  IN D E X  indtal

Jadvalni olib ta sh la sh  uchun q u y id ag i operator ishlatiladi:
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Tasawurlar

Tasavvur — bu bitta yoki bir nechta fizik jadvallar ustidan bajarilgan 
amallar natijasida hosil bo‘lgan natijaviy dinamik jadvaldir. Tasawur bu 
soiov natijasida yaratilgan virtual jadval hisoblanadi. Tasavvumi haqiqiy 
jadvaldan farqi shundaki, bunday jadval fizik mavjud emas. Uning ustunlari 
va satrlari haqiqiy jadvaldan olingan va tasavvur ustidan bajarilgan barcha 
ishlovlar haqiqiy jadvallami o‘zgartiradi. BBBT tasavvurlarni tavsifini 
berilganlar bazasida saqlaydi. Bunday tasavvurga murojaat qilinganda 
BBBT ikki usul bilan ishlashi mumkin.

Birinchi usul bo‘yicha tasavvurga boigan har murojaatda ko‘rsatilgan 
soiov bajariladi va natijada vaqtincha jadval hosil boMadi, tasavvur ishlatil- 
gandan so‘ng jadval tizim tomonidan olib tashlanadi.

Ikkinchi usulda esa, tasavvur uchun alohida vaqtincha jadval tuziladi va 
tasavvurga kirgan jadvallaming o‘zgarishining jarayonida birdaniga 
vaqtincha jadval ham o‘zgaradi.

Tasawurni yaratish

Tasavvurni yaratish uchun CREATE VIEW operatori ishlatiladi 
uning sintaksisi quyidagicha:

<tasawurniyaratish operatori>::= CREATE VIEW <tasavvur 
nomi> \(<ustun yangi nomi> [,...])] AS 
<tanlash operatori> [ WITH | CASCADED | LOCAL 1 
CHECK OPTION ]

Tasavvur SELECT operatori orqali tavsiflanadi. Natijaviy jadvalning 
ustunlariga yangi nomlar berish mumkin, bu holda ro‘yxatdagi ustunlar 
nomining soni natijaviy jadvaldagi ustunlaming soniga teng boMishi kerak 
Agarda natijaviy jadvalda hisoblanuvchi ustunlar yoki bir xil nomli ustunlar 
mavjud bo‘lsa, ustunlami yangi nomlari ko‘rsatilishi shart. Tanlash opera
tori orqali berilgan so‘rov qismi aniqlovchi so‘rov, deb nomlanadi. WITH 
CHECK OPTION konstruksiyasi ko'rsatilsa, o‘zgartirilgan satr aniqlovchi 
so‘rovning WHERE bo'limidagi koisatilgan shartni qanoatlantirmasa, 
manba jadvalga mos satr o‘zgartirilmaydi.

Misol:
Gorizontal tasavvumi yaratish
Faqat 1 raqamli fakultet talabalarini ko‘rish imkoniyatini beruvchi 

tasavvumi yaratish quyidagicha bo‘ladi:
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C R E A T E  V I E W  f a k t a l a b a
A S  S E L E C T  *

F R O M  t a l a b a  
W H E R E  k o d _ f a k  =  1 ;

Bu operatomi bajarish natijasida faktalaba nomli tasavvur yaratiladi. 
Bu tasavvur manba jadvalni barcha ustunlaridan iborat boiib, faqat 1 
raqamli fakultetga tegishli satrlami koisatadi. Bunday soiov gorizontal 
tasavvur deb nomlanadi, chunki gorizontal chiziq bilan cheklanadi. Bu 
tasavvumi koiish uchun quyidagi operatomi ishlatish mumkin:

S E L E C T  *  F R O M  f a k t a l a b a ;

Tasavvur orqali berilganlar bazasini himoya qilish mumkin, chunki 
tashkilotning har bir boiimi faqat o‘ziga tegishli ma’lumotlarni ko‘rish 
imkoniyatiga ega bo‘ladi.

Misol:
Vertikal tasavvumi yaratish.
Faqat, 1 raqamli fakultetning talabalarini koi'ish imkoniyati boisin. 

Stipendiya to‘g‘risida maiumot, faqat hisob boiimiga tegishli boigani 
ucliun tasavvurda ko‘rsatilmasin. Asosan talabani tartib raqami, zachet ra- 
qami, familiyasi, ismi, otasining ismi, tugilgan yili va jinsi ko‘rsatilsin. 
Bunday tasavvur quyidagicha yaratiladi:

C R E A T E  V I E W  f a k t a l a b a l

A S  S E L E C T  i d _ t a l a b a ,  z a c h _ n o m ,  
f a m i l i y a ,  i s m i ,  s h a r i f i ,  t u g _ y i l ,  
j i n s i ,  i d _ f a k  

F R O M  t a l a b a  
W H E R E  i d _ f a k  =  1 ;

Bu tasavvur faydalanuvchiga faqat maium ustunlardagi maiumotlami 
ko'rishga imkoniyat beradi, boshqa usturilar himoyalangan boiadi va 
imtiyozga ega boigan foydalanuvchilaming koi’ish imkoniyati boiadi. Bu 
tasavvumi boshqacha ham berish mumkin:

C R E A T E  V I E W  f a k t a l a b a l

A S  S E L E C T  i d _ t a l a b a ,  z a c h _ _ n o m ,  
f a m i l i y a ,  i s m i ,  s h a r i f i ,  t u g _ y i l ,  j i n s i  

F R O M  f a k t a l a b a

Manba jadvallarning bir nechta ustunlari tushirilgan tasavvurlar vertikal 
tasavvuilar, deb nomlanadi. Agar jadvallar bilan har xil foydalanuvchilar
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ishlasa, vertikal tasavvurlarni qo‘llash ma’qul hisoblanadi, chunki bu holda 
faqatkerakli ustunlar chiqadi.

Misol:
Bir nechta jadvallami tutashtirish va guruhlash tasavvuri.

Talabani o‘zlashtirish ko‘rsatkichi to‘g‘risida ma’lumot beruvchi 
tasavvur yaratilsin. U fakiiltet raqami, talaba raqami va o‘rta balidan iborat 
boMsin.

C R E A T E  V I E W  t a l a b a b a l  ( f a k _ r a q a m i , t a l _ r a k a m i  , 

o r t a _ b a l )
A S  S E L E C T  t . i d _ f a k ,  t , i d _ t a l a b a ,  A V G ( b a l )  

F R O M  t a l a b a  t  I N N E R  J O I N  u z l a s h t i r i s h  u  

O N  t . i d _ t a l a b a = u . i d _ t a l a b a  
G R O U P  B Y  t . k o d _ f a k ,  t . i d _ t a l a b a .

Bu tasavvurda agregat fimksiyalar ishlatilganligi sababli, ustunlar 
ro'yxati keltirilgan. Bunday tasavvurlar gvruhlangan yoki tutashtirilgan 
tasavvurlar deb nomlanadi. Bunday tasavvurlarni qulayligi shundaki, ikki 
manba jadval o‘miga bitta natijaviy jadval hosil bo‘ladi va bu jadvalni 
boshqa so‘rovlarda bitta jadval sifatida ishlatish mumkin.

Tasawurni olib tashlash

Tasavvurni olib tashlash uchun DROP VIEW operatori qo‘llanadi, 
uning shakli quyidagicha:

<tasawur olib tashlash operatori>::= DROP VIEW <tasavvur 
nomi> RESTRICT | CASCADE]

DROP VIEW operatorni bajarish natijasida, tasavvuraing tavsifi beril- 
ganlar bazasidan olib tashlanadi. Masalan. faktalaba tasavvurni olib tashlash 
quyidagicha bo‘ladi:

D R O P  V I E W  f a k t a l a b a ;

RESTRICT va CASCADE kalit so'zlarining ma'nosi, jadvalni olib 
tashlash operatorining ta’rifida keltirilgan.

Tasavvurni tanlash operatoriga almashtirish

Biror bir tasavvurga so‘rovni bajarishini batafsil ko‘rib chiqamiz, 
masalan quyidagi so‘rov bajarilsin:
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S E L E C T  t a l _ z r a q a i n i , o r t a b a l  
F R O M  t a l a J b a b a l
W H E R E  f a k __ r a q a m i = l
O R D E R  B Y  - f c . a l _ _ r a q a m i

Bu so'rovni bajarish natijasida, manba tasavvuri quyidagi ekvivalent 
so‘rovga almashtiriladi:

S E L E C T  t . i d . __ t a l a b a  A S  t a l _ r a q a m i , A V G ( b a l )
A S  o r t a b a l

F R O M  t a l a b a  t  I N N E R  J O I N  u z l a s h t i r i s h  u
O N  t . i d __ t a l a b a = u . i d _ t a l a b a

W H E R E  i d _ f a k = l  

G R O U P  BY t . i d _ f a k ,  t . i d _ t a l a b a  
O R D E R  BY t . i d _ t a l a b a

Tasawurni q o ‘lIashga qo‘yilgan chegaralar

SQL tilining namunasida tasavvurlami yaratishga va qoMlashga muhim 
chegaralar qo'yilgan. Lekin ayrim naqllarda bu chegaralar katta farq qilishi 
mumkin.

Tasavvuming ustuni agrégat funksiyalar orqali tuzilganda, tasawurni 
chaqirgan so‘rovda ushbu ustun faqat SELECT va ORDER BY konst- 
ruksiya orqali ko‘rsatilishi mumkin. Bu ustunni WHERE konstruksiyada 
yoki so'rovni agrégat funksiyalarida argument sifatida ishlatish mumkin 
emas. Masalan, yuqorida k o ‘rsatilgan tasawurni quyidagicha ishlatish 
mumkin emas:

S E L E C T  C O U N T  ( o r t a b a l )

F R O M  t a l a b a b a l ;

Hatto, bitta ustunga agrégat funksiya ikki maita qoMlanmoqda, bu 
mumkin emas.

Quyidagi so'rov ham xatodir, chunki agrégat funksiya orqali hisob- 
langan ustun WHERE konstruksiyasida qoMlanmoqda:

S E L E C T  *

F R O M  t a l a b a b a l  
W H E R E  o r t a b a l > 7 1 ;

Guruhlangan tasavvurlar boshqa jadvallar yoki tasawurlar bilan 
tutashtirilmasligi kerak. Bu tutashtirish xatolikka olib keladi.
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Berilganlar bazasidagi jadvallarga kiritilgan o‘zgarishlar shu jadval- 
larga murojaat qilgan tasavvurlarda birdaniga aks etiladi. Xuddi shunday 
tasavvurda bajarilgan o‘zgarishlar manba jadvallaridagi berilganlarni o‘zga- 
rishiga olib keladi. Lekin bu har doiin ham bajarilmavdi. Masalan, talababal 
tasavvuriga 2 raqamli fakultet va 1000 raqamli talabaning 72 o‘rtacha bali 
to‘g‘risida quyidagicha yangi satr qo‘shmoqchi boMib,

I N S E R T  I N T O  t a l a b a b a l

V A L U E S  ( 2 , 1 0 0 0 , 7 2 ) ;

operatorni yozsak, bunday so‘rov xatolikka olib keladi, chunki ko‘rsatilgan 
o‘rta ballni hosil qilish uchun o‘zlashtirish jadvaliga qo‘shimcha satrlar 
kiritish kerak, lekin qaysi va nechta fanga ball qo‘yilishi kerakligi 
noma’ lum. Agar biz agregat flmksiyani ishlatmasdan, talabani fan va balini 
ko'rsatsak, tasavvur quyidagicha boiadi:

C R E A T E  V I E W  t a l a b a u z l a s h  ( f a k _ r a q a m i ,  

t a l __ r a k a m i , b a l )
A .S  S E L E C T  t . i d _ f a k ,  t . i d _ t a l a b a ,  u . b a l

F R O M  t a l a b a  t  I N N E R  J O I N  u z l a s h t i r i s h  u  
O N  t . i d _ t a l a b a = u . i d _ t a l a b a

Agar bu tasavvurga ham yangi satrni quyidagi operator bo‘yicha 
qo‘shmoqchi boisak:

I N S E R T  I N T O  t a l a b a u z l a s h

V A L U E S  ( 2 , 1 0 0 0 , 7 2 ) ;

bunday so‘rov ham manba jadvalga o‘zgartirish kiritish imkoniyatini 
beimaydi, chunki o‘zlashtirish jadvalida fan nomi albatta ko‘rsatilishi kerak, 
lekin so‘rovda fan nomi vo‘q.

SQL namunasidagi tasavvurda ishlov amallarini quyidagi hollarda 
bajarish mumkin:

•  konstruksiya tavsifida DISTINCT kalit so‘zi ishlatilmasa, va’ni 
natijaviy jadvaldan qaytarilgan satrlar olib tashlanmagan bo‘lsa;

-  aniqlovchi so‘rovdagi SELECT konstruksiyasidagi ustunlar 
ro‘yxatida faqat ustun nomi (o‘zgarmas, ifoda, agregat funksiyalar

T a s a w u rd a g i b e rilg an la rn i o 'z g a r tir is h
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ishlatilmagan holda) boMishi va bu nom 10‘yxatda bir marta 
qatnashishi kerak;

• FROM konstruksiyasida faqat bitta jadval ko‘rsatilgan bo‘Isa, ya’ni 
tasavvur yagona jadval asosida tuzilgan boisa, undan tashqari manba 
jadvalning o‘zi ham tasavvur bo‘lsa, u ham bitta jadval asosida 
tuzilgan bo‘lishi kerak. Bu talab jadvallarni tutashtirish (JOIN), 
birlashtirish (UNION), kesishish (INTERSECT) yoki ayirish 
(EXEPT) amallari asosida tuzilgan tasavvurlar ustidan ishlov man 
etilishiga olib keladi;

• FROM konstruksiyasida ko‘rsatilgan jadvalga tegishli bo‘lgan 
ustunlar WHERE konstruksiyani ichki so‘rov qismining SELECT 
ro‘yxatiga kirmagan bo‘lsa;

• aniqlovchi so‘rovda GROUP BY va HAVING konstruksiyalar bo‘l- 
masa.

Bu holda bunday tasavvurlar ishlovli tasavvurlar deb nomlanadi.

Undan tashqari tasavvur orqali qo'shilayotgan har qanday satr manba 
jadvalga qo‘yilgan, berilganlarni butunlik qoidasini buzmasligi kerak. 
Masalan, tasavvur orqali yangi satr qo‘shilganda, barcha tasavvurga 
kirmagan ustunlar qiymati NULL yoki kelishuv qiymatga teng boMadi, 
shunda manba jadvalda qo‘yilgan NOT NULL chegara buzilmasligi kerak.

Xullas, tasavvur ustidagi islilovlarni bajarish imkoniyatiga ega bo'lish 
uchun, BBBT bu o‘zgarishlarni manba jadvalga mos ravishda o‘tkaza olishi 
kerak.

WITH CHECK OPTION konstruksiyani ishlatilishi

Tasavvurga aniqlovchi so‘rovdagi WHERE shartini qanoatlanuvchi 
satrlargina qo‘shiladi. Agar tasavvurdagi satr biror bir ishlov natijasida 
o‘zgartirilib, shartni qanoatlantirmasa, bunday satr tasavvurdan o'chiriladi. 
Xuddi shunday qo‘shish yoki o‘zgartirish natijasida, WHERE shartini 
qancatlantiruvchi tasavvurga yangi satrlar qo‘shilib qoladi. Qiymatlari 
asosida tasavvurga qo‘ shiluvchi yoki o ‘chiruvchi satrlar erkin (migratsiya 
qiluvchi) satrlar deb nomlanadi. Umuman olganda, satrlar migratsivasini 
olditii olish uchun WITH CHECK OPTION konstruksiyasi qo‘llanadi. Bu 
konstruksiyada majburiy bo‘Imagan holda ko‘rsatilgan LOCAL/CASCA-
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DED kalit s o ‘zIari tasavvurlami kaskadi mavjud boiganda qo‘llanadi, ya’ni 
biror bir tasavvur boshqa tasavvur asosida tuzilgan holda. Agar WITH 
LOCAL CHECK OPTION kionstruksiya ko‘rsatilsa va kaskad tasav\airda 
satrlar 0‘chirilib ketgan bo‘ lsa, tayatich tasavvurga qo‘shilgan yoki 
o‘zgartirilgan satrlar ham o'chiriladi. Aksincha, WITH CASCADED 
CHECK OPTION konstruksiyasi ko'rsatilsa (kelishuv bo‘yicha qiymat), 
tasavvurda yoki uning avlodida qo‘shilgan yoki o‘zgartirilgan satr tasav- 
vurdan o‘chirilmaydi. Shuni aytib o‘tish kerakki, WITH CHECK OPTION 
konstruksiyani faqat ishlovli tasavvurlarda qoMlash mumkin. Bizga quyi- 
dagi tasavvur berilsin:

C R E A T E  V I E W  f a k t a l a b a

A S  S E L E C T  *
F R O M  t a l a b a  
W H E R E  i d _ f a k  =  1  

W I T H  C H E C K  O P T I O N ;

Endi shu tasavvurga kiiuvchi 100- raqamli talabaning fakultet kodini 
o‘zgartiramiz:

U P D A T E  f a k t a l a b a
S E T  i d _ f a k = 2
W H E R E  i d _ t a l a b a = l 0 0  ;

Tasavvurga WITH CHECK OPTION konstruksiyasi qo‘shilgani 
sababli mos boMgan satr o'zgartirilmaydi, chunki satr migratsion bo‘Iib 
qoladi. Endi shu tasavvurga yangi satr qo‘shishga harakat qilib ko‘ramiz: 
talaba(id_talaba, zach_nom: familiya, ismi, sharifi, id millati, pas ser, 
pas_nom, t u g _ y i l ,  manzil, ogirligi, id tum, id_ray, id fak)

I N S E R T  I N T O  f a k t a l a b a  ( i d _ t a l a b a ,  z a c h _ n o m ,  

f a m i l i y a ,  i s m i ,  s h a r i f i ,  t u g _ y i l ,  j i n s i ,  

i « d _ f a k
V A L U E S ( 1 0 1 2 3  K - 0 1 0 0 1 ' , ' D a d j a n o v ' , ' M a x m u d '  ,

' A c h i l o v i c h ' r 1 9 9 0 ,  ' e r k a k ' , 2 ) ;

Tasavvurda WITH CHECK OPTION konstruksiyasi ko‘rsatilgani 
uchun, bunday satr tasavvurga qo‘shiltnaydi, chunki bu satr jadvalga 
qo‘shilgandan keyin, tasawurdan shu zahoti o'chirilishi kerak (chunki 
id_fak=2) . Endi boshqa tasavvurga asoslangan tasavvurni ko'ramiz:

C R E A . T E  V I E W  o s t i t a l a b a  
A S  S E L E C T  *
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F R O M  t a l a b a

W H E R E  s t i p e n d i y a > 1 5 0 0 0 0 ;
C R E A T E  V I E W  u s t i t a l a b a  

A S  S E L E C T  *

F R O M  o s t i t a l a b a
W H E R E  s t i p e n d i y a > 2 0 0 0 0 0  ;

C R E A T E  V I E W  f a k t a l a b a  
A S  S E L E C T  *

F R O M  u s t i t a l a b a  
W H E R E  i d _ f a k  =  1

End i 100-raqamli talabani stipendiyasini 220000 so'mdan 180000 
so ‘mga o ‘zgartirishga h a raka t q ilam iz :

U P D A T E  f a k t a l a b a

S E T  s t i p e n d i y a . = 1 8 0 0 0  0
W H E R E  i d _ t a l a f c > a = 1 0 0  ;

lekin bu o ‘zgartirish b a ja rilm ayd i, chunki satr ustitalaba tasavvurdan y o ‘qo- 
ladi, lekin ostitalabadan y o ‘ qo lm ayd i, agarda stipendiyani 140000 o‘ zgar- 
tirsak, unda bu satr o stita laba tasavvurdan ham yo ‘ qoladi, natijada bu 
o 'zgartirish bajariladi. A g a r ustitalaba tasavvurga W IT H  C A S C A D E D  
C H E C K  O P T IO N  konstruksiya  qo‘ sh ilsa, ko ‘ rsatilgan stipendiya qaysi 
qiymat (180000 yo k i 14 0 0 0 0 ) bo‘ lish idan qat’ i nazar, bu satr ustitalaba 
tasavvurdan olib tash lan ish i kerak bo 'lad i, shuning uchun bu o ‘ zgarishlar 
bajarilm aydi.

X ulosa

• S Q L  D D L  t ilin in g  operatorlari berilganlar bazasida yangi obyekt- 
larini yaratishga im koniyat beradi.

• S Q L  tilin ing  n a ’m unasiga bazani yaratish operatori k iritilm agan, 
naqllarda b u n ing  uchun rnaxsus operatorlari bor.

• C R E A T E  va D R O P  S C H E M A  operatorlari chizmani yaratish va 
olib tashlashda ish la t ila d i.

• C R E A T E , A L T E R  va D R O P  T A B L E  operatorlari berilganlar 
bazasida ja d v a lla r  yara tish , shaklin i o 'zgartirish va olib tashlash 
im koniyatin i b e rad i.

• C R E A T E  va D R O P  IN D E X  ko ‘ rsati!gan jadval uchun indeks 
yaratish va olib tash lash  uchun ishlatiladi.
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• T a sa vv u r deb, v irtual jad valga aytiladi. Bu  jad va l tarkibida bir yok i 
b ir nechta berilganlar bazasini jad va lla ri y o k i boshqa tasavvurlar 
ustun larin ing nom i, hisoblanuvchi ustunlar boMishi mutnkin.

• T a sa vvu rla r C R E A T E  V IE W  operator yordam ida tuziladi va 
D R O P  V IE W  operatori bilan olib tashlanadi. Tasavvurga havola 
q ilinganda vaqtincha jad va l yaratiladi.

• S Q L  tilin ing  namunasida tasavvurlam i yaratishga va qo llashga 
chegara lar qo‘y ilgan .

• T a sa vv u r la r  ustidan ish lovlar bajarish m um kin. Buning uchun ular 
m a ’ lum shartlam i qanoatlanishi kerak.

• Ish lo v li  tasavvurlam i o'zgartirishlarda ba’ zi bir chegaralar qo‘y i- 
la d i . U larn i W IT H  C H E C K  O P T IO N  konstruksiyasi orqali baja
r is h  m umkin.

• B e r ilg a n la r  bazasini butunligini saqlash uchun iyera rx ik  holda, har 
b i r  tasavvurga W IT H  C A S C A D E D  C H E C K  O P T IO N  konst- 
ru k s iy a s in i qo‘ shish ma’ qul bo‘ ladi.

Nazorat uchun savollar va amaliyot uchun topshiriqlar

1. Jad va ln i yaratish uchun qaysi operator ishlatilad i va uni sintaksisi 
qanaqa?

2 . Ja d va ln i o‘zgartirish va  o‘ chirish uchun qaysi operator ishlatiladi?
3 . T a s a v v u r  bu nima? Tasavvur qaysi operator orqali yaratiladi?
4 . T a s a v v u r  ish lo v li bo‘ lish i uchun n im alam i qanoatlantirishi lozim ?

Q uy id ag i berilgan munosabatlar uchun butunligni hisobga oigan holda
jad va llam i yaratish operatorlari ke ltirils in :
1. ta laba(id _ta laba , fam iliya , ism i, shariti, id _m illa ti, j in s i , pas ser, 

p a s_n o m , t u g _ y i l ,  m anzil, og irlig i, tu g jo i , id_tum , id _ray , kod_fak)

2 . p r ik a z (id _p r ik a z , id_talaba, y k u v _y il, id fak, id_spec, tipob, tip fin , k u r s , 
t i l ,t ip _ s t ip , tip _p rik )

3 . fakultetC id fak , nam e_fak,dekan,telefon)
4 . spectialnost(id_spec,nam espec,id_fak,tipob ,shifrspec)
5 .m illa t la r(id _m illa t i,n am e _m illa t)
6 .tu m an la r(id _tu m , name_tum)
7. rayo n la r(id _ray ,id _ tu m , nam e_ray)

Taq d im  ot yaratish
8. Talaba -va p rikaz jad va lla rin i tutashtirgan talaba ta saw u ri yaratilsin  va bu 

tasavvu rd a  fam iliya  va ism -shariflari qo‘ shi!gan ustun yaratilsin .
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30-bob. T R A N Z A K S IY A N I Q O ‘LLASH

Tayanch iboralar: tranzaksiya, chegarani tekshirish, imtiyozlar, huquqlar, 
COMMIT, ROLLBACK, SET TRANSACTION, ISOLATION LEVEL, READ 
UNCOMMITTED, READ COMMITTED, REPEATABLE READ, SERIALI
ZABLE, DEFFERABLE, AUTHORIZATION, REFERENCES, GRANT, 
REVOKE, foydalanuvchilar identifikatori.

S Q L  namunasida tra n za k s iya  m o d e lin i tavsiflashda ikkita maxsus
operatorlar qoMlanadi ---- C O M M IT  v a  R O L L B A C K .  B ir  nechta ketma-
ket S Q L  operatorlarni t ik la s h  nuq tay i nazaridan butun boMinmas amal 
tranzaksiya  deb n o m lan ad i. T ra n za k s iy a  berilgan bazasini butunligini 
saqlash uchun qoM lanadi. S Q L  t ilin in g  nam unasida yo z ilish i bo 'yicha , har 
bir operator b a ja r ilish n i boshlaganda, tranzaksiya avtom atik ravishda 
boshlanadi. T ranzaksiya tugam aguncha, y a ’n i tranzaksiya oshkor ravishda 
to‘ xtatilm aguncha, boshqa para lle l ish lagan  tranzaksiya lar, k iritilgan o ‘ zga- 
rish lam i hisobga o lm a y d i. T ra n zaks iyan in g  ba ja rilish i to 'rt holatda to ‘xta- 
tilishi mumkin:

• C O M M IT  o pera to rin i k iritish o rq a li. B u  holda tranzaksiya muvaf- 
faq iyatli tugaydi va  bazaga k ir it ilg a n  o ‘ zgarish lar doim iy saqlanib 
qoladi. Bundan key in  baja rilgan  har qanday operator yangi 
tranzaksiyani b o sh layd i.

• R O L L B A C K  o peratorin i k ir it is h  orqali. B u  holda tranzaksiyani 
jarayonida q ilin g a n  barcha o 'zg a rish la r , qayta jo y iga  olib kelinadi 
(man e tilad i) v a  baza tran zaks iya  boshlanishdan oldingi holatga 
qaytadi. T ra n z a k s iy a  m u va ffaq iya ts iz  bajarilgan deb hisoblanadi. 
B  undan key in  b a ja r ilg a n  har q and ay operator yangi tranzaksiyani 
boshlaydi.

• Agarda C O M M IT  operatori o sh ko r rav ishda kiritilm asa ham, S Q L  
operatori p rog ram m a orqali b a ja r ils a  va  programma bajarishni 
m uvaffaq iyatli tu g a tsa , tran zaks iya  m uvaffaq iyatli bajarild i deb 
hisoblanadi.

• Agar S Q L  operatori program m a orqali bajarilsa , programma bajari
lish i ava riya li tu g a t ilsa , oxirgi tran zaks iyad a  qilingan o‘ zgarishlar 
qaj'ta jo y ig a  o l ib  ke linad i v a  baza tranzaksiya boshlanishdan 
oldingi holatga q a y ta d i.
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S Q L  tilid a  bir-biriga kirgan tranzaksiyalarni q o lla sh  m anetilgan. S E T  
T R A N S A C T IO N  operatorlar orqali foydalanuvchilar tianzaksiya jarayonin i 
b o sh q a rish i m um kin.

B u  operatorning formati quyidagicha bo'ladi:

<ttanzaksiya o 'rnaiish>::= SET TRANSACTION
[ R E A D  O N L Y  | R E A D  W R IT E  1 [ IS O L A T IO N  L E V E L  { R E A D  

U N C O M M IT T E D  | R E A D  C O M M IT T E D  | R E P E A T A B L E  R E A D  | 
S E R I A L I Z A B L E  } |

R E A D  O N L Y  kva lifika to ri, tranzaksiyada berilganlarni faqat o'qish 
m u m k in lig in i b ild iradi. R E A D  W R IT E  -  tranzaksiyada ham o ‘qish, ham 
yo z ish  m u m k in lig in i ko ‘ rsatadi. K e lish u v  bo‘vicha R E A D  W R IT E  hi- 
sob lanadi (bu xolda R E A D  U N C O M M IT T E D  ko‘rsatilm asligi kerak).

I S O L A T IO N  L E V E L  kva lifikato ri izolyatsiya darajasini ko'rsatadi. 
B u  k v a lif ik a to r  tranzaksiyalar parallel bajarish jarayonida tartibni 
k o ‘ r s a ta d i. Ba jarish  tanib i natija (seriyasida) quyidagi izolyatsiya darajalari 
is h la t il is h i m um kin:

• READ UNCOMMITTED -  tugatilniagan o'qish darajasi;
• READ COMMITTED -  tugatilgan o'qish darajasi;
• REPEA TABLE READ -  qayta o'qish darajasi;
• SERIALIZABLE -  tartib bo'yicha o'qish darajasi.

A g a r  ba’ zi b ir tranzaksiyalar quyi darajaga ega bo 'lib  tartibsiz ishlasa, 
q uyidag i xato holatlar bo 'lish i mum kin:

• yangifiksirlarmagan berilganni o'qish («l/los» o'qish);
• bir maydondan ikki marta har xil qiymat o'qish (qaytarilmas

o ‘qish);.
• bitta shart bo 'yicha ikki marta har hiI satrlar sonini olish (fantom).

B u  h o la t la r  uchun har bir izo lyatsiya darajasi o 'z iga mos ruxsatlar beradi:

i--- -"--- ---------- ------ - 1
Izolyatsiya darajasi

l--------------- 1
«Iflos»
o'qish

Qaytarilmas
o'qish

Fantomlar

READ
UNCOMMITTED

Ha Ha Ha

READ COMMITTED Yo‘q Ha Ha

REPEATABLE READ Yo‘q Yo‘q Ha

SERIALIZABLE Yo‘q Yo'q Yo'q
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Yang ilash  n a tija la r i y o ‘ qolm aslig i kerak, shu sababli eng quyi darajali 
izolyatsiyadagi tran zaks iya la r bilan ehtiyot b o iib  ishlash kerak. Agarda 
quyi darajali izo lya ts iyad a  R E A D  U N C 6 M M IT T E D  ko'rsatilsa, kelishuv 
bo‘y icha R E A D  O N L Y  qabul q ilinad i. T o ‘ Iiq havfs iz likn i faqat S E R I 
A L I Z A B L E  yuqori d a ra ja li izo lyatsiya beradi (oshkormas qiymat).

Berilganlarni butunligini saqlashdagi chegaralarni tekshirish

B a ’ zi bir ho latla rda , berilganlarni butunligini tekshirish vazifasi har bir 
operatordan kevin  d a rh o l bajarilm asdan, aksincha har b ir tranzaksiya 
bajarilgandan keyin  te k sh ir ila d i. Bunday im koniyatlar jadvaln i tafsiflashda 
N O T  D E F E R R A B L E  (d a rh o l) yo k i D E F F E R A B L E  (kech iktirilgan) chega
ralarni tekshirish re jim la rin i berish orqali ainalga oshirilad i, uning sin- 
taksisi quyidagicha:
<tekshirish rejimO:: = { DEFERRABLE [ INITIALLY DEFERRED | 
INITIALLY IMMED lATFJi | I NOT DEFERRABLE!

K e lishu v  b o 'y ic lia  N O T  D E F E R R A B L E  rejim i o‘ rnatiladi. Agar 
D E F E R R A B L E  ko‘ rsa t ils a , ikk ita rejim ni ishlatish mumkin, darhol 
tekshirish yoki kech ik tir ilg an  teksh irish , bu rejim larn i tranzaksiya bajarish 
jarayon ida o ‘zgartirish m um k in . Bun i S E T  C O N S T R A IN S  operatori orqali 
bajarish mumkin. O peratorn ing sintaksisi quyidagicha:

<chegai-alash rejimi>::= SET CONSTRAINS {ALL | Constraint 
nomi> [. ... ]} {DEFERRED | IMMEDIATE}

Bunda D E F E R R E D  har bir chegaraga yo k i ko'rsatilgan chegaraga 
kech iktirilgan teksh irish  re jim in i o ‘ rnatadi. y a ’ ni tranzaksiya bajarishni 
tugatish oldidan chegara lar teksh irilad i va shart qanoatlantirilmasa, tran
zaksiya qaytariladi. I M M E D I A T E  darhol tekshirish rejim in i o ‘ rnatadi, 
y a ’ni har bir amaldan so ‘ng chegaralar tekshiriladi va shart bajarilmasa, 
tranzaksiya qaytariladi.

Bosh lang'ich  h o latin i I N I T I A L L Y  D E F E R R E D  yoki I N I T I A L L Y  
IM M E D IA T E  bilan b e rila d i. K e lish u v  bo‘y icha I N I T I A L L Y  IM M E 
D IA T E  rejim i o 'm a tila d i.

Berilganlar bazas iga kirish uchun ruxsat berishni boshqarisli

H ar bir B B B  tiz im id a  foydalanuvchilarga berilganlarga k irish  ruxsatini 
beradigan im koniyatlar boMishi kerak. S Q L  tilida bunday im koniyatlarni 
GRANT va REVOKE operato rla ri beradi. Bu  operatorlar orqali berilganlar 
bazasidagi jad va lla r h im o ya lanad i. H im oyalash usuli foydalanuvchilam ing 
identifikatori va ularga berilgan egalik  huquqi hamda im tiyozlar orqali 
bajarilad i.
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B e rilg an  bazasidan foydalanuvchini belgilaydigan S Q L  tilin ing  oddiy 
identifikato ri, fo y d a la n u v ch ila r  id en tifika to r i deb nomlanadi. Har bir foyda- 
lanuvch iga  berilganlar bazasini administratori tomonidan noyob identi- 
fikator b e rilad i va bu identifikatom i himoyalash uchun parol ham beriladi. 
B B B T  tom ondan bajarilgan har bir S Q L  operatori biror b ir foydalanuvchi 
tom onidan bajariladi. Foydalanuvchining identifikatori orqali foydalanuv
chi ga q a y s i obyektlarga havola qilish va u lar ustidan qanday vazifa lam i 
bajarish huquq i beriladi.

H ar b ir  obyektni o‘z  egasi bor. Chizm ani berish konstruksiyani A U T 
HORIZATION kalit so‘ zida shu chizmaga kirgan barcha obyektlam i egasi 
foydalanuvch in ing identifikatori orqali beriladi.

B o sh id a  faqat obyekt egasi obyekt ustidan har qanday am allar bajarish 
huquqiga ega.

Imtiyozlar

Jad va lg a  yoki tasavvurga nisbatan foydalanuvchi tomondan bajarish 
huquqiga ega bo‘ lgan am allar im tiyozlar deb nomlanadi.

S Q L  namunasida quyidagi im tiyozlar aniqlangan:
• S E L E C T  — jadvaldan berilganlarni tanlash huquqi;
• I N S E R T  — jadvalga yangi satrlami qo‘ shish huquqi;
• U P D A T E  — jadvaldag i berilganlami o‘ zgartirish huquqi;
• D E L E T E  —  satrlam i olib tashlash huquqi;
• R E F E R E N C E S  —  berilganlar butunligini tavsiflashda ko ‘ rsatilgan 

ja d v a l ustuniga havola qilish huquqi;
• U S A G E  —  domenlami qo‘ Hash huquqi.

I N S E R T  va U P D A T E  im tiyozlari jadvalr.i alohida ustunlar bilan 
chegara lan ish i m um kin, bu holda foydalanuvchi faqat ko ‘rsatilgan ustun- 
lam i o‘ zg a rtirish i m um kin. Xuddi shunday R E F E R E N C E S  im tiyozi ham 
alohida ustunlarga qoMlanishi mumkin va ushbu ustunlar boshqa jadval- 
lam ing butun lig in i him oya qilishga ish latilish i mumkin.

Fo yd a lanuvch i C R E A T E  T A B L E  operatori yordamida yangi jadval 
tuzgan ida , u avtomatik ravishda uning egasi boTib qoladi va barcha 
im tiyo zlarg a ega bo'ladi. Boshqa foydalanuvchilar shu yaratilgan jadvalga 
nisbatan dastaw al hech qanday im tiyozlarga ega boTmaydi. U larga jad va l
ga k ir ish i ruxsatini berish uchun, jadval egasi oshkor ravishda foydalanuv- 
ch ilarga kerakli huquqlam i berishi kerak. Buning uchun G R A N T  operatori 
qo‘ lla n a d i. C R E A T E  V IE W  operatori yordamida foydalanuvchi tasavvur 
yaratganda, u avtomatik ravishda uni egasi boTadi, lekin barcha huquqqa

Foydalanuvchiiarning identifikatori va egalik huquqi
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ega boTm aslig i m um k in . T a sa v v u r  yaratish  uchun foydalanuvchi SELECT 
va REFERENCES im tiyo z la rg a  ega bo ‘ Iish i yetarli. Lek in  tasavvurga 
nisbatan INSERT, UPDATE va  DELETE imtiyozlarga ega bo‘ lish i uchun 
u  barcha manba ja d v a lla r ig a  m o s im tiyozlarga ega bo‘ lish i kerak.

Boshqa foydalanuvchilarga imtiyozlar berish

Berilgan bazasidag i obyektlarga nisbatan ko ‘ rsatilgan foydalanuvchi
larga im tiyozlar b e rish  uchun G R A N T  operatori qo‘ llanadi. B u  operator 
jad va l egasi tom onidan boshqa foydalanuvchilarga jadvalga k irish  ruxsatin i 
berish uchun ish la tilad i.

G R A N T  operatori quyidag i formatga ega:

<imtiyoz berish operatori>■::= GRANT{<imtiyozlar ro'yxati> | ALL 
PRIVILEGES} ON <ob ’yekt nomi> TO {<foydalanuvchi ro'yxati> | 
PUBLIC} [WITH GRANT OPTION]
< imtiyozlar ro ‘yxati>::= < imtiyoz >[,... ]
< imtiyoz >::= SELECT | DELETE | INSERT [(<ustun nomi> [, ... ])] | 
UPDATE [(<ustun nomt> [, ... ])] | REFERENCES [ (<ustun nomi> 
[, ... ])] | USAGE

<foydalanuvchi ro "yxati>::— <foydanaluvchining identifikatori> [,...]

A gar A L L  P R I V I L E G E S  ko ‘ rsatilsa , foydalanuvchiga barcha im ti
yo z la r beriladi.

Bu  operatordagi PUBLIC k a lit  so ‘ z i ko ‘ rsatilgan im tiyozlar faqatgina 
m avjud bo‘ lgan fo yd a lan u vch ila rg a  emas, ba lk i barcha keyin  aniqlanadigan 
foydalanuvchilarga ham b e rilad i.

Obyekt nomi b u  — ja d v a l, ta s a v v u r , domen nomi bo‘ lish i m umkin.
WITH GRANT OPTION! konstruksiyasi foydalanuvchilar ro ‘ yxatida 

k o ‘ rsatilgan barcha fo yd a lan u vch ila r k o ‘rsatilgan ob’ktga nisbatan berilgan 
im tiyozlarin i boshqa fo yda lanuvch ila rga  uzatishga im koniyatlar beradi. Bu  
boshqa foyda lanuvch ilar o ‘ z n avb atid a  WITH GRANT OPTION kons- 
tm ksiyasidan fo yda lan ib , boshqa foydalanuvchilarga im tiyozlar beradi va 
h .k . A gar bu ko n struks iya  k o ‘ rsatilm asa, im tiyoz o luvchi boshqa foy- 
dalanuvchilarga huquq larin i u zata  o lm aydi.

M iso l: Barcha im tiyo z la m i berish.
Identifikatori M anager b o ‘ lgan foydalanuvchiga talaba jad va li uchun 

barcha im tiyozlar b e rils in .

G R A N T  A L L  P R I V I L E G E S
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O N  t a l a . b a
TO M anager WITH GRANT OPTION;

N atijada identifikatori Manager bo‘ lgan foydalanuvchi barcha imti- 
yo z la rg a  ega bodadi va u boshqa foydalanuvchilarga im tiyozlar berish 
huquqiga ham ega bodadi.

M iso l: Foydalanuvchilarga faqat m a lu m  im tiyozlar berish
Personnel va D irector nomli foydalanuvchilarga S E L E C T  va U P D A 

T E  im tiyozlari talaba jadvalin ing  faqat stipend ustuniga berilsin.

G R A N T  S E L E C T ,  U P D A T E  ( s t i p e n d )

ON t a la b a
TO P e r s o n n e l,  D ir e c to r ;

Bu m iso ld a , W IT H  G R A N T  O P T IO N  konstruksiyasi berilmagani 
u ch u n , Personnel va D irector foydalanuvchilar o ‘z  im tiyozlarin i boshqa 
fo yd a lan uvch ila rg a  uzata olmaydi.

M iso l: P U B L I C  turidagi barcha foydalanuvchilarga madum im tiyozlar 
b e rish .

Barcha foydalanuvchilarga fakultet jadval uchun S E L E C T  im tiyozlari 
b e rils in .

GRANT SELECT
O N  f a k u l t e t  

T O  P U B L I C ;

K fc itiiilg an  misolda, P U B L IC  kalit su 'z in i id ila tilish i, baiclia boi va 
y a n a  k e y in c h a lik  yaratiladigan foydalanuvchilarga fakultet jadvalidan 
m a ’ lumot o lis h  huquqiga egaligini bildiiadi. W IT H  G R A N T  O P T IO N  
k o n stru ks iyan i ishlatish hojati yo ‘ q, chunki barcha foydalanuvchilar kodsa- 
t ilg a n  huquqlarga ega.

B e rilg an  im tiyo zlarin i bekor q ilish

S Q L  t i l id a  berilgan im tiyozlam i bekor q ilish  uchun R E V O K E  opera
to r !  ish la t ilad i. Bu operator orqali ko'rsatilgan foydalanuvchiga berilgan 
barch a y o k i b a ’zi bir im tiyozlar bekor qilinadi. Bu  operatomi sintaksisi 
qu y id ag ich a :

< im tiv o zn i bekor q ilis h  opera to r i>::= R E V O K E  [ G R A N T  O P T IO N
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F O R  | { <imtiyozlar ro ‘yxati> | A L L  P R I V I L E G E S }
ON <obyekt nomi>
F R O M  {<foydalanuvchilar ro‘vxati> | P U B L IC }
[ R E S T R I C T  | C A S C A D E  ]

ALL PRIVILEGES ka lit so ‘ z i, ko ‘rsatilgan foydalanuvchini barcha 
im tiyozlarin i bekor q ila d i. M ajburiy  bo'lmagan GRANT OPTION FOR 
konstruksiyasi GRANT operatorida berilgan WITH GRANT OPTION 
konstruksiyasi orqali be rilgan  vakolatni bekor qiladi.

R E S T R I C T  va C A S C A D E  kalit so‘ zlarini m a’ nosi jadva ln i olib 
tashlash operatorining ta 'r ifid a  keltirilgan.

Misol: Barcha foyda lanuvch ilarga berilgan ma’ lum im tiyozlam i bekor 
q ilish . Barcha fo yda lanuvch ilarn i fakuktet jadvaliga berilgan S E L E C T  
im tiyozi bekor q ilin s in :

REVOKE SELECT
ON f a k u l t e t
F R O M  P U B L I C ;

Misol: K o ‘ rsatilgan  foydalanuvchin i talaba jadvaliga berilgan m a’ lum 
b ir  im tiyozlari bekor q ilin s in . Identifikatori D irektor boMgan foydala
nuvchini barcha im tiyo z la ri bekor q ilinsin .

REVOKE ALL PRIVILEGES 
ON ta la b a  
FROM D ir e c t o r ;

Xu losa

• T ran zaks iya lam i boshqarish uchun C O M M IT  va R O L L B A C K  
operatorlari ish la t ilad i.

« Tranzaksiya b a ja rish  jarayon ida chegaralami darhol yoki kechik- 
tirilgan teksh irish  m um kin .

• Berilgan larga k ir ish  uchun ruxsat berishni boshqarishi foydalanuv- 
chilar identifikato ri, ega b o iish  huquqi va im tiyoz berish konsep- 
siyalariga asoslangan.

• Foydalanuvchin ing  identifikatori berilganlar bazasini administ- 
ratori tom onidan berilad i. B u  identifikator har bir foydalanuvchida 
boTishi shart.
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• H a r  bir yaratilgan obyektni egasi bo‘ ladi. Obyekt egasi boshqa 
foydalanuvchilarga shu obyektga kirish  uchun vakolatlar va 
im tiyo zla r berishi mum kin. Buning uchun G R A N T  operatori 
ish la tilad i, keyinchalik  bu im tiyozlar R E V O K E  operatori bilan 
o lib  tashlanishi mum kin.

• Im tiyozlarga quyidagi huquqlar kirad i: U S A G E , S E L E C T ,  
D E L E T E ,  IN S E R T ,  U P D A T E  va R E F E R E N C E S ,  shunda oxir- 
gi uchta huquq alohida ustunlarga ham quyilish i mumkin.

• Foydalanuvchiga berilgan im tiyozlarni tarqatish huquqi W IT H  
G R A N T  O P T IO N  konstruksiya orqali berilishi m um kin. Bu 
im tiyoz GRANT O P T IO N  F O R  konstruksiyasi bilan bekor 
q ilin ish i mumkin.

Nazorat uchun savollar va amaliyot uchun iopshiriqlar

Izo lya ts iya  darajalarini keltiring.
T ra n zaks iya  natijasidagi xato holatlar nimadan iborat?
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31-bob. TAQSIMLANGAN BER1LGANLAR BAZASI

Tayanch iboralar: taqsimlangan berilganlar bazasi, bir jinsli taq- 
simlangan berilganlar bazalari, bir jin s li bo'lmagan berilganlar bazalari, 
ilovalar serveri, BB serverlari, hisoblash tizimi, berilganlarning tugunlar, 
sc'rovlarni qabul qiluvchi tugunlar, berilganlar bo'laklari va repli- 
katsiyalar (o'ziga o 'xshash tuzilishlarj, gorizontal ajratish, vertikal ajra- 
tish, operatsion tizim, parallel BBB tizimlari, so'rovlararo parallellash, 
ichki so 'rovlardagi parallellash, ichki operatsion parallellash, replikatsiya 
shaffofligi, bo ‘laklash shaffofligi, fcirish shaffofligi, mukammal holdagi 
to'liq shaffojlik, chiziqli miqyoslash, chiziqli tezlanish, markazlashgan BB, 
taqsimlangan BB, taqsimlangan berilganlar bazasini boshqarish tizimi, 
lokal kirish, tarmoq orqali kirish, «fayl-server» arxitekturasi, «mijoz- 
server» BB arxitekturasi, ajratilgan serverli arxitektura, SQL-server, 
«nozik» mijoz - ilovalar serveri ■ BB sen’eri arxitekturasi, berilganlar 
bazasining faol server arxitekturasi, «nozik» mijozli model, «semiz» mijozli 
model, trigger, so 'rovlar ishlovi, s o 'rovlarni optimallashtirish, so ‘rov 
dekompozitsiyasi, lokallashtirish programmasi, relatsion algebra jarayo- 
nlari, kommunikatsion oddiylik, qidiruv fazosi, narx modeli, qidiruv 
strategiyasi, yarim birlashtirish, uy to'plami, amallar tugunlarining uy 
to'plain i.

Taqsimlangan berilganlar bazasini boshqarish tizimining asosiy 
vazifasi hisoblash tiz im in ing  q a ys id ir  tugunlarida joylashgan lokal beril
ganlar bazalarin i integratsiya vo s ita la rin i ta ’m inlashdan iborat bo‘ Iib , tar- 
moqning shutugun  nuqtasida ishlayotgan foydalanuvchi hamma berilganlar 
bazalariga xudd i yagona baza bilan ish lag andek k ira  o lish i kerak.

B ir  jin s li v a  b ir j in s l i  bo‘ lm agan taqsim langan berilganlar bazalari 
b c 'lish i m um kin . Bir jinsli taqsimlangan berilganlar bazalari deganda, har 
bir lokal bazaning yagona B B B  t iz im ig a  ega bo‘ lgan holat tushuniladi.

Bir jinsli bo'lmagan tizimda lo ka l berilgan lar bazalari turli berilganlar 
m odellariga te g ish li bo‘ lish i m um k in . B ir  j in s l i  bo‘ lmagan berilganlar 
bazasining tarmoq integratsiyasi ju d a  m urakkab muammodir. K o ‘pgina 
yech im lar faqat nazariy  jihatdan hal q ilin g an  boMib, eng asosiy muammo, 
y a ’ni integrallashgan tiz im la r unum dorlig i ha li yetarli darajada emas. Bu  
sohadagi o ra liq  masala -  b ir j in s l i  bo‘ lm agan S Q L  ga yo ‘naltirilgan
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tizim larning integratsiyasi, yaxsh i hal qilinmoqda. Bunga S Q L  tilin ing 
standartlashgani ancha yordam bermoqda.

Taqsim langan  B B B  tizim iga m isoi tariqasida System R *  tizim ini 
keltirish  m u m k in . Bu  tizimda am aliy programmalarni yaratuvchilar va 
oxirg i foyda lanuvchilar SQ L tilin ing muhitida ishlaydi. S Q L  tilidan 
foydalanish im koniyatin i System R *  tizim ining berilganlarni joylashgan 
tugunlarining shaffo flig in i ta’ m inlashiga asoslangan. T iz im  avtomatik 
ravishda, foydalanuvchin ing so‘ rovida ko ‘ rsatilgan berilganlar obyektining 
joylashgan jo r iy  jo y la rin i, aniqlaydi. S Q L  tilidagi ifodalardan tuzilgan bitta 
am aliy program m a, tarmoqning turli tugunlarida bajarilishi m um kin, Bunda 
tarmoqning har bir tugunida so 'rovn i kornpilatsiya bosqichida, so‘ rovni 
bajarish’ rejasin ing eng optimal naqli, tarmoqlangàn tizimdagi 
berilganlarning joylash ish iga nisbatan tanlanadi.

Asttsiy tushunchalar

B B B  tizim larin ing  tiklanish davri taqsimlangan hisoblash va parallel 
ishlov texnologiyalarin ing rivo jlan ish i davri b ilan bir paytga tosg ‘ ri kelgan. 
Natijada taqsim langan B B B  tiz im la ri va parallel B B B T  vujudga keldi. 
A ynan shu tizim  la r  berilganlarni qayta ishlovchi kuch li ilova yaratish uchun 
ustun vosita larga aylanmoqda. Taqsimlangan muhitda ishchi stansiyalarning 
integratsiyalashuvi sababli, undagi funksiyalam i taqsimlash samarali 
amalga osh irila  boshlandi. I lo va la r serveri, deb nomlanuvchi ishchi stan- 
siyada am aliy programmalaming bajarilish i, berilganlar bazalariga esa B B  

s e rv e r la r i deb nom lanuvchi ajratilgan kompyuterlar orqali xizm at ko ‘ rsatish 
shular ju m la s ig a  kiradi. Bu esa shunday taqsimlangan arxitekturalar 
manbasining rivo jlan ish iga olib ke ld ik i, bunda tugunlar sifatida faqatgina 
um um iy maqsadga xizmat q iluvch i oddiy kompyuterlar emas, balki 
ixtiso slash tirilg an  seryerlar muhim ahamiyatga ega bo‘ ldi.

Para lle l kom pyuter yoki multiprotsessomi (protsessorlar, xotira 
tark ib lari) o‘ z-o ‘ zidan umumiy korpus ichida tezkor tarmoq orqali bog'lan- 
gan tugunlardan tashkil topgan taqsimlangan h isob lash  t iz im i deb, aytish 
m um kin. Taqsim langan B B  texnologiyasi tabiiy holda qayta qurilishi 
parallel B B  tiz im lari orqali tarqalishi mum kin.

Taqsimlangan BB (D D B  -  Distributed DataBase) -  bu taqsimlangan 
kom pyuter ta n n o g ‘ ida mantiqan o‘zaro bog'langan berilganlar bazalari maj- 
m uasidir. Taqsim langan B B B T , taqsimlangan berilganlar bazalarini 
shunday boshqarish im konini beradigan programma tizim i kabi aniqlanadi, 
undagi b e rilg an la r bazalarining taqsimlanganligi foydalanuvchilar uchun 
shaffo f h isoblanadi. Bu  arxitekturada ikkita farqlanuvchi xususiyatlam i 
ko ‘ rish  m u m k in . Ulardan biri shundan iboratki, tizim  so'rovlami qabul
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q ilu v ch i tu g u n la r  (query s ite )  to‘ plamidan (balki bo‘ sh bo‘ lgan) va bo‘ sh 
boMmagan b e r i lg a n la rn in g  tu g u n la r  (data site) to‘ plamidan iborat. Beril- 
ganlarning tugunlari berilgan larn i saqlash uchun vositalarga ega, so‘rovlarn i 
qabul qiluvchi tugunlarda esa bunda}' vosita lar yo ‘q. So ‘ rovlam i qabul 
qilish tngunlarida faqatg ina berilganlar tugunlarida saqlanuvchi berilgan- 
larga k irish  uchun fo yda lanuvch i aloqasini bajarilish in i ta’m in lovch i prog
ramma bajariladi.

Ikk in ch i xusus iya t e s a  shundan iboratki, blinda tugunlar mantiqan 
mustaqil kom pyuterlar deb  tasavvur q ilinad i. Demak, bunday tugunlarda 
shaxsiy  asosiy va tashqi xo tira  m avjud bo‘ lib , shaxsiy operatsion tizim  (O T ) 
(hamma tugunlarda boMishi yo k i umuman boMmasligi m um kin) o‘m atilgan 
va ilovalarni yaratish im ko n i yaratilgan boMadi. Tugunlar multiprotsessor 
konfiguratsiyasiga emas, balki kom pyuter tarmog‘ i orqali bog‘ langan 
boMadi.

B B  berilganlar b o ' la k la r i  va re p lik a ts iy a la r  (o 'z ig a  o 'xshash  cuzilish-  

la r)  asosida fiz ik  ravishda berilganlarning tugunlariga taqsinilanadi. Rela- 
tsion berilganlarning ch izm a la ri m avjud boMganda, har bir munosabat 
g o r izo n ta l va v e r lik a l q is tn la rg a  b o iin ad i.

G o r izo n ta l a jra tish , tan lash  am ali yordam ida bo'laklarga ajratish pre- 
dikati qoidasiga amal q ilgan  holda, munosabatning har bir kortejini birorta 
tugunga jo ‘ natish orqali amalga osh irilad i. M asalan, Talabalar o ‘quv 
loyihasidagi R O ‘ Y H A T  m unosabatin i har bir fakultet uchun alohida gori
zontal ajratish m um kin.

Vertika l cÿratishda  m unosabatni nusxalash amali yordamida bo'lak- 
larga ajratiladi. M asalan, R O 'Y H A T  munosabatini bir qism i Z n , Fam iliya , 
lsm , O  Ism , Pasp S , P asp _N  ikk inch i qism i esa K  Sana, l : ak N . Y o n _N , 
K u rs , Guruh m aydanlariga ega boMishi m um kin .

Berilganlarni b o Tak lash  natijasida berilganlar eng ko‘p ishlatiladigan 
joyda guruhlanadi va bu q ayta  yo 'naltirishdag i xarajatlarni kam aytiradi va 
foydalanuvchi so‘ rov larida  qatnashuvchi munosabatlaming oMchamini ham 
kichraytiradi. B erilgan la rn i boMaklarga ajratish , ularga kirish tavsifi asosida 
o‘ ziga o‘ xshash tu zilish la rg a  a jra tilish i m um kin. Agarda b ir x il  berilgan- 
larga turli tugunlarda bajarilayotgan ilova iar orqali k irilsa , bu juda foydali 
bo 'lad i. chunki berilgan larn i u z lu ks iz  ravishda tugunlararo uzatgandan 
ko ‘ ra berilganlardan tugunlarn ing qatorida foydalanmoq samarali hisob- 
lanadi.

Taqsimlangan va parallel BBBT

Taqsim langan va para lle l B B B  tizim larida aniq chegara mavjud emas. 
X u sus iy  holda, paralle l B B B  tiz im larin ing  arxitekturasi quyida muhokama
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q ilin u vch i bir-biriga bogMiq bo‘ lmagan, kuchsiz bog‘ langan taqsimlangan 
tiz im lard a foydalanilgan zaxiralardan iborat. Parallel B B B  tizim larida yangi 
ko ‘p protsessorli arxitekturalardan foydalaniladi va shu asosda yuqori ishlab 
chiqarishga ega b o ig an  B B  serverlari yaratiladi va uning narxi meynf- 
reym ning  ekvivalent tizim iga qaraganda ancha arzón bo‘ ladi.

B B  programma ta ’minotida ilovalar orqali berilganlar bilan shiddatli 
ish lo vd a  parallellashning uchta tu r i qaraladi:

• so‘rovlararo parallellaslt -  turll x i l  tranzaksiyalarga mansub 
boMgan so‘rovlar to'plam ini bir vaqtning o‘ zida bajarilishiga 
asoslangan;

• ichki so‘rovlarclagi parallellaslt -  bitta so ‘rovga taalluqli bo'lgan 
bir vaqtning o‘ zida b ir nechta amallarning bajarilishidan iborat. 
Ichk i so‘ rovlardagi parallellash ham, so'rovlararo parallellash ham 
o‘xshash ravishda gorizontal bo‘ laklash orqali berilganlami bo‘ lish 
asosida amalga oshirilad i;

• ichki operatsion parallellaslt — am allam ing majmuasini 
berilganlar bo‘ laklariga qo'shimcha ravishda funksiyalarni boTak- 
lash usu lin i qo‘ llab, bitta amalni parallel bajarishdan iborat. T o ‘p- 
lam lar ustidagi amallarga yo ‘naltirilgan B B  tilla ri ichki operatsion 
parallellashni qo‘ llash uchun ko ‘pgina im koniyatlam i ta’ m inlaydi.

Q u y id a  taqsimlangan va parallel B B B T  asosiy xususiyatlari sanab 
o ‘t ilg a n :

• taqsimlangan/parallel BB -  bu tamoqning turli tugunlarida 
saqlanuvchi fayllar «majmuasi» emas, balki aynan berilganlar 
bazasining o'zidir. Taqsimlangan B B  va taqsimlangan fay lla r tizi- 
mi orasidagi farq ana shundan iborat. Taqsimlangan BB relatsion 
model kabi rasmiy tuzilish bilan bog'langan va ularga kirish 
uchun esa yagona yuqori bosqichli aloqa ishlatiladi;

•  taqsimlangan tizim BBBTning to 'liq funksionalligiga egadir. U o‘z 
im koniyatlari bo‘y ich a  na taqsimlangan fayllar tizim iga, na tran
zaksiyalarga o ‘xsham aydi. Tranzaksiya — bu tizim larning faqatgina 
bir fiinksiyasid ir. Shu bilan b ir qatorda, u lar tranzaksiyani qayta 
ish lovch i tizim larning qoTlashi shart bo‘ lmagan so‘ rovlar 
funksiyalari va  berilganlam ing tark ib iy tuzilish larin i ta’m inlashlari 
lozim ;

•  taqsimlangan berilganlar (bo 'lak lash  va  replikatsiyani hisobga 
oigan holda) tugunlar to‘plamida foydalanuvchilar uchun ko‘ rin- 
m aydi. B u  xususij'at shaffoflik, deb ataladi. Taqsimlangan/parallel 
B B  texnologiyasi, B B n i boshqarishdagi berilganlar erkinlig i 
konsepsiyasini tarmoq orqali bogMangan kompyuterlar to‘plamiga 
tarqatadi. B u  shaffoflikning bir nechta turlari orqali ta'm inlanadi -
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tarmoq shaffofligi (dem ak, taqsim ot sh a ffo flig i) , replikatsiya 
shaffojligi v a  bo'laklash shaffofligi. Kirish shaffofligida, foyda- 
lanuvchilar B B n in g  yagona m antiq iy q iyo fasi bilan ish ko‘ radilar 
va taqsimlangan berilganlarga kirish  xu d d i berilganlam ing markaz- 
lashgan holda saqlangani kabi am alga osh irilad i. Mukammal 
holdagi lo'liq shaffoflikda, taqsim langan B B B  tizim laridagi so‘ - 
rov lar tili m avjud hamda uning m arkazlashgan  B B B  tizim lari 
uchun mavjud tildan farq q ilm aslig i ta la b  q ilin ad i;

• shaffo flik  paralle l B B B  tiz im idan  k o ‘ ra taqsimlangan B B B  
tizim lari uchun tanqidiyroqdir. B u n in g  ikk ita  sababi bor. Birin- 
chidan, paralle l B B B T  amalga o sh iru vch i m ikroprotsessorli tizim - 
lar yagona O T  boshqaruvi ostida ish layd i. O T  shunday tashkillash- 
tirilgan bo‘ lish i m um kink i, B B B T  b a ’z i funksional tam oyillarni 
olishi h isobiga, shaffo flikn ing  a n iq  darajasin i ta’m inlaydi. 
Ikkinchidan, paralle l tizim lardagi program m a ta ’m inotini yaratish 
parallel program malash tilla ri o rqali ba jarilad i va u lar ham ba’z i 
shaffo flikn ing qaysid ir darajalarin i t a ’ m in layd i;

• taqsimlangan B B B  tizim laridag i b e rilg an la r va ulardagi ilovalar 
bitta tugun orqali amalga oshirilish i m um kin  va buning natijasida 
berilganlarga masofadan k irish  eh tiyo ji y o ‘qoladi. H ar bir tugunda 
kamroq ilova lar ba ja rilish i va b erilg an la r bazasining kamroq miq- 
dori saqlanishi evaziga, berilgan larga va zaxira larga k irish  raqo- 
batini ham q isqartirish m um kin . V a  nihoyat, taqsimlangan tizim- 
larga xos b o ‘ lgan paralle llash , so 'ro v la ra ro  va ichki so‘ rovlar pa- 
ra llellig in i am alga oshirish  uchun im ko n iyat yaratad i;

• agarda foydalanuvch ilarn i berilgan lar bazasiga k ir ish i, faqatgina 
so‘ rovlami bajarilish idan iborat bo‘ ls a ,  unda so ‘ rovlararo va ichki 
so 'rovlar p a ra lle llig in i am alga o sh ir ish , berilgan lar bazasining 
maksimal q ism in i replikatsiyalashni talab q ilad i. Le k in  amaliyotda 
berilganlar bazasiga k irish  faqatgina o‘ qish orqali amalga oshiril- 
magani uchun, berilgan lam i tako m illash tirish  va navbatlab o ‘qish- 
lar jarayonin i amalga oshirish uchun taqsim langan tranzaksiyani 
qoMlash zarur;

• yuqori unum dorlik eng asosiy m aqsadlardan b iri bo‘ lib , unga eri- 
shish uchun paralle l B B B T  texn o lo g iya lari y o ‘naltirilgan. Odatda, 
buni ta’m inlash uchun o 'zaro b ir-b ir in i toMdiruvchi yechim lardan 
bugalikda foydalan ilad i. M asalan, berilgan lar bazasini q o ilab - 
quwatlashga y o ‘naltirilgan operatsion t iz im lam i qo‘ llash, paral
lellash, optim izatsiyalash va  yu k la m a la m i muvozanatlash shular 
jum lasiga k ira d i;

• taqsimlangan va parallel B B B T  texno logiyasi ishonchlilikn i oshi-
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rishga ham yo ‘ naltirilgan bo‘ lib, berilganlar replikatsiyasi sababli 
inkom i yagona nuqtalaridan voz kechiladi. B itta tugunning inkori 
yok i aloqa liniyalarin ing ishlamay qolishi butun tizimning ishdan 
chiq ish iga olib kelm aydi. Hattoki, agar berilganlaming bir qismidan 
foydalanish imkoni bo‘ lmagan holda ham, tizim ni to‘g‘ri 
tashkillashtirish orqali foydalanuvchilar m a’ lumotlaming boshqa 
qism lariga kirish imkoniga ega bo‘ iadilar. « T o ‘g ‘ ri tashkillashtirish» 
deganda, taqsimlangan tranzaksiyalar va ishonchlilikni ta’m inlovchi 
bayonnomalarni qo'llab-quwatlash tushuniladi;

• paralle l va  taqsimlangan B B B T  muhitida berilganlar bazasining 
o ‘ sish hajm i yoki qayta ishlovga ehtiyoji bilan bog'liq bo'lgan ma- 
salalar oson hal q ilinad i. Bunday vaziyatlarda tizim larn i qayta qu- 
rish  zarurati deyarli tug‘ ilm aydi. Im koniyatlarni kengaytirish pro- 
tsessor quvvatini yo k i xotirani qo‘ shish hisobiga amalga oshirilad i;

« m ukatnm al holatda, parallel va kamroq darajada taqsimlangan 
BBBT cJnziqli miqyoslash (linear scaleup) xususiyatiga va 
chiziqli tezlanisli (linear speedup) xususiyatiga ega. Chiziqli 
miqyoslash deganda, berilganlar bazasini hajm i oshishi va bir 
vaqtning o'zida proporsional ravishda protsessor quvvati hamda 
xo tira  hajm i oshishi orqali, unumdorlikning o ‘sha darajasini saqlab 
qolish tushuniladi. Chiziqli teihmish deganda, protsessor quvvati 
va  xotira hajmini ortishi berilganlar bazasini oldingi hajmi saq- 
langan holda, uning unumdorligi proporsional ravishda o‘ sishi 
tushuniladi. Bundan tashqari, tizim ning kengayishi mavjud beril
ganlar bazasini m inim al ravishda qayta tashkil q ilishni talab qiladi;

• narx lar v a  unumdorlikning o‘zaro munosabatlarini, mikroprotses- 
sorlar va  ishchi stansiyalar uchun hisobga olgan holda, bitta katta 
kom pyuter quvvatidagi tizim ni amalga oshirgandan ko 'ra , bir 
nechta katta boMmagan kompyutedardan tizim ni hosil qilish iqti- 
sodiy toiiiondan foydaliroqdir. K o ‘pch ilik  tijorat taqsimlangan 
B B B T  ham, narx/unumdorlik munosabatlarining foydalilig i sabab
li ,  ishch i stansiyalar va mini-kompyuterlarda faoliyat yuritadi. 
Sababi, ko'pgina ishchi stansiyalardan foydalanishga asoslangan 
texnologiyalam ing juda keng tniq’yosda tarqalishiga, tijorat B B B  
tiz im larin ing  asosan ishchi stansiyalardan foydalanuvchi lokal 
tarmoqlarda faoliyat yuritish i bilan bog'liq .
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B E R IL G A N L A R  B A Z A L A R IN IN G  SERVERLARI

M ijozlarga x izm at ko ‘ rsatishda ko m p yute r va programma vositalaridan 
iborat. lokal va g lobal kom pyuter tarm oqlaridagi se rv e r la r-  ishchi stansiya 
va/yokl boshqa se rve rla r keng qoM laniladi.

Serverlarga m iso lla r:
• hamma ishch i stansiya lardag i um um iy fay lla r bazasini qo‘ llab- 

quvvatlovch i fay lla r se rven ;
• global tarrnoq — Internetdagi axborotlam i yetkazishni ta’m in lovch i, 

internet-server;
• elektron pochta bilan ish la sh n i ta’ m in lovch i, pochta serveri;
• lokal tannoqdan so 'ro v la rn i qabul q ilib , natijani qaytarishni 

ta ’m in lo vch i, berilgan lar b aza larin in g  serveri.
Berilganlar bazalarining serveri deganda, «m ijoz-server» arxitek- 

turasiga asoslangan, server va m ijo z  q ism larin i turli nisbatlarda o‘ z ichiga 
oigan, B B B T  tushun ilad i. Eng  keng tarqalgan serverlar -  M icrosoft S Q L  
Server, Oracle, IB M  D B 2  U n iv e rsa l DataBase, Inform ix va boshqalar. 
Ushbu serverlardagi bitta b e rilgan lar bazasining hajm i m illion terabaytga 
yetishi mumkin.

Taqsimlangan ishlovning tayanch arxitekturalari

Berilganlarga ish lo v  berisli texno log iyasiga ko 'ra B B  markazlashti- 
rilgtin va taqsimlangan bo 'limlardarr iborat.

Markazlashgan BB bitta h iso b lash  tiz im in ing  xotirasida saqlanadi. B u  
liisoblash tizim i m eynfreym  boMishi m um kin — u holda, unga k irish  
terminallar orqali y o k i shaxsiy  kom pyuterla r lokal tarmog‘ idag¡ fayl serveri 
amalga oshiradi.

Taqsimlangan BB  b ir nechta, h a tto k i kesishuvch i yoki bir-birini qayta- 
ruvchi qismlardan ib o ra t boMishi va h iso b lash  tarmog‘ ining turli tugunlarida 
saqlanishi mumkin. B unday B B  b ila n  ishlash taqsimlangan berilganlar 
bazasini boshqarish tizimi orqali o lib  borilad i.

Berilganlarga k ir is h  usuli b o 'y ic h a  B B  lokal kirish va tannoq orqali 
kirishga bo‘ linadi. H o z irg i barcha zam onav iy  berilganlar bazasiga ko ‘ p 
foydalanuvchili tannoqdan k ir ish  u su lin i qo‘ llash mum kin.

Markazlashgan berilganlar bazasiga tannoqdan kirish quyidagi to ‘rlta 
turdagi arxitekturaga ega:

« fay l-se rve r» ;
• «m ijoz-server»  B B ;

«no z ik»  m ijo z  - ilo v a la r  serveri - B B  serveri; 
berilgan lar bazasining fa o l  serveri.
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«Fayl-server» arvitekturasi

«Fay l-serve r»  arxitekturasida, berilganlar bazasiga tannoqdan kirish 
uchun kom pyuterlam ing biri m arkaziy mashina (fay lia r serveri) sifatida oii- 
nadi. A lo h id a  server uchun shu kompyuterda operatsion tizim  o‘inatiladi 
(m isol uchun, M icrosoft W indows Server 2008). Unda um um iy foy- 
dalaniladigan markazlashgan B B  b ir yoki b irnechta fayliar sifatida saqlana- 
di. Tarm oqdagi qolgan barclia kom pyuteiiar ishch i stansiya funksiyalarini 
bajaradi (M icroso ft W indows 2003/2007/2010 Professional yoki M icrosoft 
Wrindows 2003/2007/2010 operatsion tiz im la ri bo 'lish i m um kin). B B  
fay lla ri foydalanuvchilar so‘ roviga qarab ishchi stansiyalarga uzatiladi va 
ularda berilgan lar qayta ishlanadi (31.1-rasm ). Agarda berilganlar bazalari- 
n ing b itta  f a y l ig a  ko 'p m u ro jaa tla r  bo‘ lsa, ax'oorot tizim ining sam a rad o r lig i 

pasayadi. Bun d ay holatda, foydalanuvchilar o‘ zining ishchi stansiyasida 
lokal berilgan lar bazasini hosil q ilish i ham mumkin.

3 1 .1-rasm. B B  bilan ishlaslida alohida fayl serverli lokal tarmoqda ishlash
chizm asi.

«Fay l-serve r»  arxitekturasida (31.2-rasm ) berilganlarga maqsadli ish- 
lov va boshqarish m ijoz kompyuterida inaxsus fayllardan iborat, B B  esa 
server-kom pyuterda saqlanadi. Bunda server tark ib i B B B  tizim ining vosi- 
ta lari b ilan emas, balk i masofali taqsimlangan fayllarga k irishn i ta’min- 
lovch i operatsion tizim ni ta rk ib iy qisinlari orqali ifodalanadi. Server 
berilgan lam i saqlash, so‘ rovlarga xizmat ko‘rsatish va olingan natijalam i 
foydalanuvchiga raaxsus islilov uchun jo 'natad i. SQ L tilidagi berilganlar 
bazasiga so‘ rov, B B B T  orqali kiritish-chiqarish buyruqlariga aylantiriladi 
va  seiver-kom pyuterning operatsion tizim ida ularga ishlov beriladi.

B u n d ay  ikk i tarkibga ajratish quyidagi im koniyatlam i yaratadi:
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• berilganlar bazasi bilan b ir vaqtda bir nechta am aliy program- 
m alam ing ish lash i;

• boshqarish funks iya la rin i m arkazlashtirish , ya 'n i berilganlar 
h inioyasi va b u tun lig i, zaxitalardan birgalikda foydalanish;

• taqsimlangan b erilgan lar bazalarida so‘rovlarning parallel ish lovin i 
ta’ m inlash;

• tannoq va ishchi s ta n s iya la r  zaxira larin i bo‘ shatish va/yoki yengil- 
laslitirish ;

• berilganlar bazalairining m axsus serverlaridan foydalanish hisobiga 
berilganlarni boshqarish  unuradorlig ini oshirish.

31 .2 -rasm . «Fay l-server»  arxitekturasi

«Fayl-server» a rx itek tu rasin in g  kam ch ilik la ri quyidagilardan iborat:
• tarmoqdagi va  m ijo z  kom pyuterlaridagi yuqori yuklam a yuzaga 

keladi, chunki b e rilg an la rn i alm ashish fay l tizim idagi axborot 
b irlig i darajasida ( f î z i k  yo zu v la r, b loklar va fay lla r) bajariladi;

• berilganlam ing h im o ya s i quyi darajada bo 'lad i, chunki berilganlar 
bazasining fa y lla r ig a  k irish  server-kompyuterning operatsion 
tizim ining u m u m iy  vosita la ri orqali boshqariladi;

• m ijoz tomonda jam lan g an  funksional ishlovning tijorat qoidalari 
bir-biriga zid bo‘ l i s h i  m um kin .

Berilganlar bazasining ch izm alari uchun axborot ishlovining eng katta 
y ig ‘ma vaqt sa rf bo ‘ l is h i , « fay l-server»  arxitekturasining nozik xusu- 
siyatlaridan bittasi h isob lanad i.
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«Mijoz-server» arxitekturasi

«M ijo z-se rve r»  arxitekturasida server О Г  orqali boshqariladigan 
a jra tilgan  serverda, maxsus programmalar ta’m inoti esa B B  serveriga 
o ‘ rna tilad i (3 1 ,3-rasm). Bu arxitekturani a jra t ilg a n  se rve r li a rx itek tu ra , deb 
ham atashadi. Berilganlar bazasiga niurojaat SQ L  tilida amalga oshirilgani 
uchun B B  serverini SO L-se rver, deb ham aîashadi. U  hamma relatsion 
B B B T  (O rac le , In fo m ix , M S S Q L , D B 2 , A D A B A S  D , InterBase, SyBase ) 
tom onidan qo‘ llab-quwatlanadi.

F a y l la r  
se rve  x i 
Mogram 
a 'm m o t 
li-BB  

s e r v e n  
b i la n

□

So'rov orqali tanlangan berilganlami uzatish

Ш

□

31 .3-rasm . B B  arxitekturasida «m ijoz-server» chizm asining ishlash
negizi.

B B B T  ikk i qismga b o iin ad i: m ijoz va server (3 1.4 rasin). B B  server- 
ning a so s iy  vazifasi SQ L  tilidan foydalanish. So 'rov la r m ijoztom oni (ishchi 
stansiya )dan  B B  serveriga beriladi, so ‘ngra serverda q id iruv va  berilanlarni 
tanlab o lish  jarayon i amalga oshiriladi Shartlarga javob beruvchi vozuvlar, 
se rve rd a  jam länadi va so‘ rov ishlov qilingandan keyin  foydalanuvchiga 
u za t ila d i. Shu tarzda. tarmoqda ma’ lumotlarni uzatish miqdori b ir necha 
m artag a kam ayadi. M ijoz ilovalar stolbop B B B  tizim larida (M S  Access, 
F o x P ro , Paradox, C lipper) amalga osh irilish i m um kin. SQ L-server bilan 
m ijoz ilovalarning o‘ zaro harakati O D BC-drayver (Open Data Base 
C o n n e ctiv ity ) orqali amalga oshiriladi. O D BC-drayver tu rli jinsdagi 
b e rilg an la r bazalarigak irish  algoritniining standartiga aylangan.
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31,4-rasm. B e r ilg a n la r  bazasining ajratilgan server arxitekturasi.

«M ijoz-server»  a rx ite k tu ra s in in g a fza llik la r i quyidagilardan iborat:
• server va m ijo z  kom pyuterlaridagi yuk lam a kam ayadi;
• k irish-ch iq ishn i optim allashtirish  va buferlash evaziga ishlov 

unumdorl ig i oshadi va tarmoq g ra f ig i kam ayadi;
• B B B T  vo s ita la ri orqali berilgan larn ing  him oyasi amalga oshirish 

natijasida, foydalanuvchi uchun ruxsat etilmagan harakatlarni to‘ x- 
tatadi;

• server tranzaksiya la rn i boshqarishni amalga oshiradi va bir vaqtda 
berilganlarni o ‘ zgartirishga q ilingan  urin ish larn i to‘xtatadi.

«M ijoz-server»  arxitekturasin ing k a m c h ilik la r i esa quyidagilardan ibo
rat:
• flinksional ishlovn ing tijorat in a n t ig ‘ i va berilganlar tasavvuri bir 

qancha foyda lanuvch ilam ing  ilo v a la r i uchun bir xilda bo‘ lish i 
mumkin, bu esa zaxiralarga boMgan talabni oshiradi, masalan 
program m alar kodi va so‘ ro v la m i takrorlash ;

• m ijoz tarafda jam langan flin k s io n a l ish lovn ing tijorat qoidalari bir- 
b irigazid  bo ‘ lish i m um kin.

«Uch bosqichli» arxitektura

«U ch  bosqichli» arxitektura Internet va Intranet tarmoqlarida ishlaydi. 
M ijo z  qism  (« n o z ik » m ijo z) fo yd a lan uvch ila r bilan o ‘ zaro harakatlanuvchi 
qism , W eb-brauzerda H T M L  sah ifan î yo k i W eb-servisdagi W indows- 
ilovalardan iborat. « N o z ik » m ijo z la r  e n g  sodda ilovalardan iborat bo ‘ lib , 
faqatgina berilganlarni uzatish, lokal xe sh la sh , foydalanuvchi aloqa vosita- 
larin i tavsiflash, ta lu ir la sh  va oddiygina ish lo v  vazifa la rin i ta ’m inlash bilan 
shug‘ ullanadi.

M ijo z  i lo v a la r i  В  В  se rve r ig a  to‘ g ‘ ridan-to‘g‘ ri murojaat q ilm aydi, 
balk i maxsus program ma ta'm inoti bo‘ lm is h  oraliq qatlam orqali ishlaydi. 
B u  bitta bo‘g‘ in (o d d iy  «U ch  bosqichli» a rx itek tu ra ) yok i murakkab tuzilish  
boMishi mumkin. M axsu s programma t a ’m inoti bo‘ lm ish oraliq qatlamni
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ilovalar serven' deyiladi, u m ijozlam ing so‘ rov larin i qabul qiladi, ularga 
program m alashtirilgan mantiqiy-tijorat qoidalariga asosan ishlov beradi, 
zarurat tug‘ ilganda B B  serveriga mas shaklga o'zgartirib , unga uzatadi. 
Ilovalar serveri sifatida W eb-servis kelad i (31 .5  va  31 .6-rasmlar). M iso l 
uchun, O racle  Fo rm s Server.

BB serveri qabul qilgan so‘ rovlam ¡ bajaradi va natijalam i ilovalar 
serveriga jo 'n a ta d i, u esa ishlov natijalarini m ijozlarga qaytaradi.

Berilganlar
bazasining

serveri

BB

Ilovalar
serveri

(Web-server)
Nozik mijoz

Web-servis
yoki

programma

Web-yoki
Windows-

ilova

3 1.5-rasm . «U ch  bosqichli» arxitekturada BBn ing  ishlash negizi.

Shunday q ilib , B B  «U ch bosqichli» arxitekturaning tarkibi quyidagi- 
lardan tashk il topgan:

• berilgan lam i uzatish, tavsiflash, tahrirlash va sodda ishlovni ta’ - 
m in lo vch i «nozik» mijoz iloMalaridan;

• bitta kom pyuterda yok i tarqatilgan holatda lokal tannoqda, bir yoki 
b ir nechta bo‘g‘ in li oraliq qatlam hisoblanadigan -  programmalar 
ta ’minoti (ilovalar serveri) dan;

• B B  fao liya tin i qo‘ llab-quvvatlovchi va so'rovlarga ishlov bemvchi
-  BB sen’erlaridan (O ralce, Sybase, M S S Q L , InterBase va h .k .).

A yrim  programmalash muhitlarida (m asalan. Delphi) m ijoz program
ma ta ’ m inoti v a  oraliq programma ta’ m inotini yaratish vositalari va tarkibli 
j ih o z la ri m av jud . Ilo va la r serveri B B  serveri bilan aloqa qilganda, beril- 
ganlarga k irishdag i texnologiyalardan (A D O , B D E , InterBase Exp ress, db 
Express va h .k .) ,  qo‘yilgan m asalaganisbatan birini tanlab foydalanadi.

M aso fa li m ijoz ilovalarin i yaratishda, maxsus tarkiblar termasidan 
iborat D ataSnap  texnologiyasidan foydalaniladi. B u  texnologiya standart 
transport vosita la ri (D C O M , H T T P , soketlar)dan foydalanib, masofadagi 
m ijoz ilo v a la r in i ilova lar serveriga bogManishini ta’m inlayd i. DataSnap 
tarkib lari A ppServe r aloqalaridan foydalanib, ilovalar serveridagi funksiya- 
larga k ir ish n i ham  ta ’m inlaydi.

M ijo z  kopyuterlai'i ko ‘pincha o jiz bo‘ lgani uchun, murakkab mantiqiy- 
tijorat m asaia larin i amalga oshirishda ilovalar serveri hamda foydalanuv- 
chilam ing bir j  insli so‘ rovlarini bajarishni optimallashtiiish usullaridan foyda-
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lanish, tizim ni te z lig in i oshirishda m u h im  ahamiyatga ega. Masalan, B B  
serveri juda ham yuk langan  bo‘ lsa, ilo v a la r  serveri mustaqil ravishda foydala- 
nuvchi so‘ rovlariga ishlov berishi ( y a ’ n i navbatga qo'yish yoki uni bekor 
qilish)n i B B  serverin i qo‘ shimcha yiik lam asdan  o‘z i bajarishi mumkin.

Zaxiralarga b o ‘ lgan talablar d a ra ja s in i key incha lik  kam aytirish ilova lar 
serverining k ir it ilish i hisobiga e rish ilg an . Ilo va la r serveriga berilganlam i

BB serveri

36 .6-iasm . B B  ilovalarin ing « U c h  bosqichli» arxitekturasi.

boshqarish program m asi ta rk ib la rin in g  kattagina qism i va tijorat-mantiq- 
ning ham katta q ism i o ‘ tkazilad i. B t in d a  B B  serverlari faqatgina B B B T  
funksiya larin i ta’ m in la y d i (3 1 .7 -ra sm ). Ilo va la r serverida m ijoz ishchi stan- 
siyalarin ing am a liy  program malar b ila n  aloqasi A P I (Application Program
ming Interface) a lo q a la ri orqali o ‘ m a tila d i. M ijo z  qism ining vazifas i ilova
lar serveridagi fu n ks iya la rn i chaq ii'ishdan iborat bo‘ ladi. A m a liy  program- 
malar B B  serveriga S Q L  so 'ro v la r yo rd am id a  m urojaat qiladi.
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3 1 ,7-rasm . Ilo va la r seiverining «uch bosqichli» arxitekturasi.

«U ch  bosq ich li»  arxitekturaning a fza llik la ri quyidagilardan iborat:
• berilganlarga ishlovdagi um um iy funksiyalarni m ijoz ilovalar 

to ‘p lam ida ko‘p marotaba ish latilish i;
» tijorat-m antiqni markazlashgan holda yuritish , ya 'n i bazalarga 

o‘ zg arirish lar kiritilganda m ijoz ilovalarda ularni nusxasini o lm aslik;
• m ijo z  kom pyuterlarda programma ta'm inotining berilganlarga k ir ish i 

boshqarish  qismini o‘ rnatishni kerak em aslig i;
• b e rilg an la r bazasiga kirishn i optimallashtirish (so 'rov lam i qayd etish 

ilo va la r serverida bajarilad i);
• avtonom holatda, berilganlar o‘zgartirilayotgan vaqtda, qoldirilgan 

berilgan bazasini yangilash im koniyati berilganlar bazasiga, keyingi 
u lan ishd a amalga oshiriladi;

• b ir-b irin i o‘zaro alm ashtim vchi, bir nechta ilovalar serveridagi 
program m a ta’ minotini nusxalash natijasida tezlikni va ishonch lilikn i 
o rtish i;

• foyda lanuvch i vakolatlarini tekshirishni B B  serveridan ilovalar ser- 
eriga k o ‘ ch irish ;

• ilo va la r se rveri va B B  serverining parallel ishlashi natijasida ilovalar 
serveri qavvatin ing  kam ayishi.

Ilo va la r serverin ing m avjudligi tizim ning xavfs iz lig in i oshiradi, y a ’ ni 
unda foydalanuvch ilam ing  rnua lliflik  huquqini tekshirisli va xav fs iz lik ka  
daxldor boshqa flinksiyalarn i ham amalga oshirish mumkin. Bundan tash- 
qari, berilgan larn i uzatishtiing himoyalangan kanallaridan (masalan, 
H T T P S )  oson foydalan ish  mumkin.

Taqsim langan «U ch  bosqichli» arxitekturadagi ilovalam ing tarkib iy 
q ism lari 31.8- rasm da keltirilgan. M asalan, D e lph i muhitida B B  ilovalarin i 
yaratishda x u d d i ana shu rasindagi tarkibiy qismlardan foydalangan holda 
yaratilad i.
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B e r í lg a n la r  b a z a s in in g  « fa o l se rve r»  arxitekturasida (31 .9-rasm ), tijo- 
rat m antig in ing  qaram a-qarsh ilik lari server tomonidan nazorat q ilinad i. 
T ijo rat mantig‘ ining fu n ks iya la ri m ijo z va server tomonlari orasida taq- 
sirnlanadi. U m um iy fu n k s iy a la r saqlanuvchi protseduralar sifatida tayyor- 
anadi. Berilgan lar bazasidag i hodisalarni kuzatish uchun triggerlar 
m exanizm i k iritilad i. H od isa  yu z  bersa (odatda berilganlarni o‘zgartirish ) 
S Q L  operatori bajariladi y o k i triggerga bogMiq saqlangan protsedura 
chaqirilad i.

Berilganlar bazasinlng «faol server» ar.vitekturasi

Birlashti- 
rish tarkibi

Mijozdagi 
berilganlar 

termas ¡ n .

Nozik
mijoz

íAppScrver
aloqasi

Provavder
tarfciblari

■ ....
X

Berilganlar
temiasi

IProvaicfc Síippoít 
íitoq ŝ:

A  1

___ Hovaiar
'1— I serveri

3 1.8-rasm. Taqsim langan i lo va la rn ing  «U ch bosqichli» arxitekturasidagi 
programma m ahsulotlarin ing tarkib iy qism lari
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Saq ianuvch i protseduralar va triggerlar B B  bilan ishlovchi ix tiyo riy  
m ijo z ilovalar tomonidan foydalangan boMishi m umkin. B u  programma 
ko d la rin i nusxalashni kam aytiradi va har b ir so‘ rovni kom pilatsiya qilish 
zaruratidan xaios etadi. A rxitekturaning kam chilig i server yuklam asining 
o rt ish i bilan bogMiq bo‘ ladi. Bunday arxitekturani ba'zan «nozik» m ijo z li 

m o d e l , deb atashadi. A vva lg i arxitekturalam ing liammasini «semiz» m ijo z li 

m ode l, deb atashgan, chunki unda m ijoz tomonida ko ‘pgina funksiyalar 
am alga oshirilgan.

B e u lg n iU n r
t.-icjrlurmti

F u n k t i o n a l
islilov

S e rv e r

B e iilg n iil'u iu  
ljosh q n risli 

" u n L iu i.jl ishlov 
(triggerlar, sKjiaji 
ja n  praseduralar)

B B B T

B B

3 1 .9-rasm. Berilgan lar bazasining fao! server arxitekturasi.

T r ig g e r  -  bu B B B T  yadro tomonidan bajariladigan programma bo‘ lib , 
u lar B B  jadva lla rin i tiklashdan (U P D A T E , IN S E R T , D E L E T E )  oldin va 
key in  bajariladi. Y a ’ ni triggerlar B B  jadvallarin i tiklashda (U P D A T E , 
IN S E R T , D E L E T E )  oldin va key in , B B B T  yadiosi tomonidan bajariladigan 
program m alardir. U la r  berilganlar bazasini butunligini avtomatik ravishda 
ta ’m in lab  beradi.

B B  served m odelini O R A C L E , Sybase, In fo rm ix , Ingress, Progress ka- 
bi B B B  tiz im la ri ta’m inlaydi.

B erilg an la r bazasining faol server arxitekturasining a fza llik la r i:

• bu B B B T  aso rda ydi atilgan tizim lar yuqori ishlab chiqarishga eg  ̂
chunki shinalar bo‘yicha faqat S Q L  so'rovlari va bajarish natijalari 
uzatilad i;

• B B B T  taqsimlangan qayta ishlaslm i ta’m inlayd i;
• bu B B B T  doirasida juda ko ‘p server programmalar bo‘ lib , ular 

ilova lar yaratishni v a  taqsimlangan tiz im la r yaratishni yengil- 
lashtiradi.

Kamchiligi:
• u lar oldingi s in f  B B B  tizim iga nisbatan qimmat, o ‘ zlashtirish 

q iy in ;
• u lam i sam arali ishiashi uchun yuqori tezlik li (shuning uchun 

qim m at) server va  tarmoqlar talab etiladi.
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Taqsimlangan berilganlar bazasini berilganlami joylashtirish va ulami 
qidirish rauhim masalalardan biridir. Berilganlami qidirish berilganlami 
tuzilishiga moslabyoki qiymatiga moslab amalga oshiriladi. 1- holda lokal 
berilganlar bazasida berilganlami tuzilishi bir-biridan farq qiladi. 2- holda 
BB umumiy tuzilishga ega boiadi, lokal berilganlar bazasining tuzilishida 
faqat aniq qiymatlar bilan farq qiladi. Taqsimlangan berilganlar bazasida 
ma’lumotlami qidirishni quyidagi naqllari mavjud:

• foydalanuvchi eng yaqin tizim bilan o‘zaro bog‘langan, agar eng 
yaqin BBB tizimida kerakli ma’lumot boTmasa, unda qidirish 
berilganlar bazasida bajariladi;

• qidirilayotgan berilganlar tuzilishi axborot bo‘yicha tugunlarda 
amalga oshiriladi. Bunday berilganlar tuzilishi barcha lokal tizim- 
larda saqlanishi lozim.

Bunda bitta tizim ajratib boshqaruvchi deb hisoblanadi va unda barcha 
berilganlaming tuzilishlari saqlanadi. Foydalanuvchi 1- qidirishda kerakli 
berilganni topolmasa, u berilganlaming Uizilishlariga murojaat qiladi.

So'rovlar ishlovi (query processing) -  bu past darajadagi berilganlarga 
islilov amalini translatsiya qilish jarayonidagi so‘rovning rasmiy aniqla- 
nishi. Zamonaviy BBBTlarini qo‘llab-quvvatlovchi standart so'rovlar tili 
SQL hisoblanadi. So ‘rovlarni optimallashtirish (query optimization) -  bu 
so‘rovni bajarish bo‘yicha muqobil t o ‘plamdan «eng yaxshi» strategiyani 
taniab olish protsedurasidir.

Odatda markazlashgan BBBT uchun bu jarayon ikkita qadamdan 
iborat: so'rov dekompozitsiyasi (queiy decomposition) va so ‘rami optimal
las ktirish. So‘rov dekompozitsiyasi — bu so‘rovni SQL tilidan relatsion 
algebra ifodalariga o‘ tkazishdan iborat. Bunda so‘rov dekompozitsiyasi Se
mantik tahlildan o‘tadi, ya’ni aniq boMmagan so‘rovlardan voz kechiladi, 
aniqlari esa soddalashtiriladi. Soddalashtirishda, xususan tasavvurlardan 
foydalanish hisobiga ortiqcha paydo b o ‘lgan predikatlarni hisobga olmagan 
holda, xavfsizlik chegaralari va semantik butunlikdan kelib chiqib amalga 
oshiriladi. Soddalashgan so'rov algebrayik shaklga o‘tkaziladi.

Berilgan SQL so'rovda bittadan k o ‘p boMgan algebrayik ifodalar mav
jud boMishi va ulaming ba’zilari boshqalaridan «yaxshi» bo‘lishi mumkin. 
Algebraik ifodalarning «sifati» hisoblash uchun zarur bo‘lgan xarajat 
hajmidan kelib chiqqan holda aniqlanadi. An’anaviy protsedura shundan 
iboratki, avval SQL so‘rovni biror ifodaga translatsiya qilinadi, so‘ngra 
ekvivalent algebrayik o ‘zgartirishlar qoidasini qoMlab, toki «eng yaxshisi» 
topilmaguncha, so‘rovni bajarish uchun zarur boMgan boshqa algebrayik 
ifoda olinadi. «Eng yaxshi» ifodani qidirishda, xarajatlar yig‘indisini

So‘rovlarni optimallaslitirish va qayta ishlash
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hisoblovchi narx funksivasi ishlatiladi. Bu jarayon so‘rovlami optimal- 
Icishtirish deyiladi.

Taqsim langan BBB tizimlaridagi so'rovlar dekompozitsiyasi va opti- 
mizatsiya qadamlari orasiga yana ikkita liarakatlar qo‘shiladi, bular beril- 
ganlarni lokallashtirish (data localization) va so ‘rovlarni global optima- 
llashtirish (global query optimization)dan iborat.

Berilganlarni lokal lashtirish uchun boshlang‘ich ma’lumotlar sifatida 
so'rov dekompozitsiyasi qadamida olingan boshlangMch algebrayik ifodalar 
xizmat qiladi. BoshlangMch algebrayik ifodalarda, ulaming boMaklanishi 
yoki taqsimlanishini hisobga olmagan holda, global munosabatlar ishlatiadi. 
Berilganlarni lokallashtirishdagi asosiy vazifa, berilganlarni taqsimlanishi 
xususidagi ma’lumotlardan foydalangan holda, so‘rovda ishtirok etgan 
berilganlarni lokallashdan iborat. Bu qadamda, so‘rovda ishtirok etuvchi 
bo‘lakiar aniqlanadi va so‘rovshakli shunday o‘zgartiiïladiki, undagi amal- 
ar global munosabatlarga emas, balki boMaklarga qoMlaniladi.

Yuqorida aytib o‘tilganidek, bo‘laklash qoidasi relatsion jarayonlar 
vositasini ifodalaydi (tanlash uchun gorizontal boMaklash va nusxalash 
uchun vertikal boMaklash). Ikkinchi qadamda, taqsimlangan munosabatlar 
bo‘laklash qoidasiga inversiyani qo‘llash yoii orqali qaytadan quriladi. Bu 
lokallashtirish programmasi deyiladi. Gorizontal (vertikal) boMaklangan 
munosabatlar uchun lokallashtirish programmasi mos bo‘laklami birlashti- 
rishdan (union) iborat. Shunday qilib, berilganlarni lokallashtirish qadamida 
har bit* global munosabatlar so‘rovi uni lokallashtirish programmasiga 
almashtiradi, keyin esa natijaviy boMakli so‘rov soddalashtiriladi va boshqa 
«yaxshi» so ‘rovni olish maqsadida qayta tarkiblashtiriladi. Soddalashtirish 
va qayta tarkiblashtirish uchun dekompozitsiya qadamidagi qoidalardan 
foydalanish mumkin. Dekompozitsiya qadamidagi kabi, bo‘laklash ustidagi 
oxirgi so‘rov optimaldan ancha yiroq bo‘lishi mumkin. Ushbu jarayon 
faqatgina «yomon» algebiayik su'iovlatni istisno qiladi.

Uchinchi qadam uchun boshlang‘ich ma’lumotlar boMaklangan so‘rov 
hisoblanadi, ya’ni bo'laklash ustidagi algebrayik ifoda. Global optimal- 
lashtirishning maqsadi, optimalga yaqin bo‘lgan so‘rovni bajarilish stra- 
tegiyasini topishdir. Optimal strategiyani topish — hisoblash qiyin bo‘lgan 
masaladir. Taqsimlangan so'rovlar bajarilish sti'ategiyasini, tugunlararo 
berilganlarni uzatish uchun foydalaniladigan relatsion algebra jarayonlari 
va kommunikatsion oddiylik atamalari bilan ifodalash mumkin. Oldingi 
qadamlarda, xususiy holda oitiqcha ifodalami o‘chirish hisobiga so‘rovlar 
qaysidir darajada optimallashtirilgan edi. Lekin optimallashtirishni amalga 
oshirish fragmentlar tavsiflariga, masalati uning quvvatiga, bog‘liq emas 
edi. Bulardan tashqari oldingi qadamlarda kommunikatsion jarayonlar hali 
hisobga olinmagan edi. Bitta boMaklangan so‘rovning ichida amallar tartiini
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o'zgartirish yo'li bilan uni bajarilishining bir qancha ekvilavent rejalarini 
hosil qilish mumkin. So‘rovni optimallashtirish, optimizator o‘rganayotgan 
tadqiqot o‘tkazayotgan rejalar to‘plamidan «eng yaxshi» rejani qidirib 
topishdan iborat.

So‘rovlar optimizatori odatda uch tarkibli ko‘rinishda tasvirlanadi: 
qidiruv fazosi, narx modeli va qidiruv strategiyasi. Qidiruv fazosi — bu 
boshlang'ich so'rovni bajarishdagi muqobil rejalar to‘plamidir. Bu rejalar 
bir xil natija berish ma’nosida ekvivalent, lekin alohida amallarni bajarilish 
tartiblari va uslublari bilan farqlanadi. Narx modeli -  bu shu so‘rovni ba
jarilish rejasining narxini baholash usulidir. Aniqlikka erishish uchun narx 
modeli parallel hisoblashlar muhiti haqidagi aniq bilimlarga asoslanishi 
kerak. Qidiruv strategiyasi -  bu qidiruv fazosini aylanib o'tish va yaxshi 
rejani tanlab olish usulidir. U qaysi rejani va qaysi yo‘l bilan ularni tanlab 
olish va baholashni aniqlaydi.

Taqsimlangan muhitlardagi ko‘pincha vaqt birligi bilan aniqlanadigan 
narx funksiyasi disk fazosi, disklar bilan almashish soni, markaziy protsesor 
vaqti, kommunikatsiyalar kabi hisoblash vositalari xarajatlarini baholaydi. 
Odatda, bular kirish-chiqish, markaziy protsessor va kommunikatsiyaarning 
mo‘ljallangan xarajatlari yig‘indisidan iborat. Taqsimlangan BBB tizimida 
soddalashtirilgan yondashuv qo‘llaniladi, eng ahamiyatlisi sifatida faqatgina 
kornmunikatsion xarajatlar qaraladi. Bu lokal qayta ishlashga qaraganda, 
berilganlarni jo‘natuvchi aloqa liniyalarining o‘tkazuvchanlik imkoniyatlari 
chegaralanganligi hisobiga yetarli darajada qimmat bo‘lgan global to‘rlar 
uchun o‘rinlidir. Ajnallarning bajarilish tartibini aniqlash uchun boshqa 
taitibda amallar rejalarining narxlarini baholash zarur. So‘rovlaming aniq 
bajarilishigacha bajarilish narxini aniqlash (statik optimallashtirish) relasion 
amallar natijalarining quwatlarini baholash uchun formulalarga va bo‘lakar 
statistikasiga asoslanadi. Shu tariqa, optimallashtirish paytida qabul qilingan 
qarorlar mavjud bo‘ lgan boMaklar statistikasiga bog‘liqdir.

So‘rovlarni optimallashning asosiy ko‘rsatgichi, birlashtirish amalini 
bajarilishining tartibiga bog‘iiq, chunki uning o'zgarishi bir necha barobar 
tezlanishga olib kelishi mumkin. Taqsimlangan amallar ketma-ketligini 
birlashtirishdagi optimallashtirishning tayanch usuli yarim birlashtirish 
(semijoin) amalini qoMlashdan iborat. Taqsimlangan tizimlardagi yarim 
birlashtirishning asosiy afzalligi bu -  birlashtirishda qatnashuvchi operandar 
oMcliami va shundan kelib chiqqan holda, kornmunikatsion xarajatlarni 
qisqartirishdan iborat. Global optimizator ishining natijasi boMaklar ustida 
kornmunikatsion amallarni o‘z ichiga oluvchi optimallashtirilgan algebrayik 
ifodalar hisoblanadi.

So‘rovlarga parallel ishlov, umuman olganda taqsimlangan so‘rovlar 
ishloviga o‘xshaydi. U yuqorida muhokama qilingan ichki so‘rovlar paral-
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le llig in ing  ustun lig i hamda am illa rara  parallellash afzallik lariga tayanadi.
Ich k i am allar parallelizm iga amallaming ko‘ p protsessorli mashina 

tugunlarida b ir qanchasining baravar bajarilish hisobiga erishilad i. Buning 
uchun operandlarni aw a lro q  bo‘ lish zarur, y a ’n i ulam ing tugunlar bo‘yicha 
gorizontal bo‘ lak lash  kerak. Asosiy munosabatni b o iish  uslubi berilganlar 
bazalarin ing f iz ik  loyihalash sohasiga tegishlidir. Odatda bo‘ lish  am ali, 
munosabatning birlashtirish uchun xizm at q iluvchi atributiga nisbatan 
qaysid ir xesh-funksiyan i qo'llash y o 'li bilaa amalga osliirilad i. Muno- 
sabatlar saq lanuvch i tugunlar to‘ plam i, uy to 'p la m i deyiladi. A m a lla r  

tu g u n la r in in g  u y  to ‘p la m i  deb, u bajariladigan tugunlar to‘plamiga aytiladi. 
Bu  to‘plam  uy to'plam i tugunlaridagi operandlar bilan mos tushishi kerak, 
chunki am allarn ing  o‘ ziga tegishli operandlarga k ira  olishi kerak. B u  shuni 
ko ‘ rsatad ik i, b irlash tirish  kabi binar amallar uchun operandlardan b irin i 
qayta bo‘ lish  zarurati tug‘ ilish i m um kin. B a ’ z i b ir hollarda optim izator 
ikka la  operandlarni ham qayta taqsimlash maqsadga m uvofiq  deyishi 
m um kin.

P ara lle l B B B T la r id a  ichki aniallararo parallellashni amalga oshirishga 
tatbiq q ilish  m um kin  bo‘ lgan b a ’z i usu llar taqsimlangan berilganlar bazalari 
uchun ishlab chiqilgan. Aniallararo parallellash, berilgaiilarning umumiy 
oqim iga bog‘ liq  holda yo k i m ustaqil ravishda b ir vaqtning o ‘ zida ikkita 
yo k i undan ortiq  am allar bajarilganda o 'rin li bo‘ ladi. Berilgan lar oqimi 
atam asini b iz  konveyer ishlov usullarin i amalga oshiruvchi parallellash 
shakli orqali belg ilaym iz. Mustaqil parallellashda am allar vaqt bo‘yicha 
yo k i ix t iy o r iy  tartibda bajariladi. Agarda am allar operandlar sifatida 
um um iy berilganlardan iborat boMmasa, u holda bog'liqsiz parallellash 
holati yuzaga kelishi m um kin.

Replikatsiyalar qaydnomalari

R ep lika ts iyan i qoMlab-^uvvatlovchi taqsimlangan berilganlar bazasida 
berilgan larn ing  har b ir mantiqiy elementiga b ir  qancha fiz ik  nusxalar mos 
kelad i. M asa lan , talabalar ballari (berilganlarning mantiqiy elem enti) beshta 
tugunda ( f i z ik  nusxalar) saqlanishi mumkin Bunday tizim larda nusxalam i 
m uvofiq lashtirish  bo‘y icha  muammo yuzaga kelad i. Tranzaksiyan i yakunla- 
nish ida berilganlarning barcha m antiqiy elementlari nusxalari o ‘xshash 
b o iis h in i ta lab  q iluvchi m uvofiqlashtirishning yanada taniqli alomatlaridan 
b iri, n u sxa lan iin g  to‘ liq ekvivalentlig i alomati hisoblanadi.

Agar replikatsiyaning shaffofligi qo'llab-quwatlansa, u holda berii- 
ganlaming mantiqiy elementi Zga tegishli boigan o‘qish-yozish amallarini 
tranzaksiya beradi. Replikani boshqarish qaydnomasi Z (zh z2, . . . ,  z,,Jning fizik 
nusxalari ustidagi amallarda Z ustidagi amallaming akslanishiga javob beradi.

514



R e p lika la rn i boshqarishning nam unaviy qaydnomalari alomat bo'yicha 
nusxaning to 'liq  ekvivalenti bo‘ lib , ROWA (Read-Once/Write-All -  b ir 
nusxadan o‘q ish , barcha nusxa larga yoz ish ) nomi bilan taniq lid ir. R O W A  
qaydnomasi q a y s id ir  Z  [R e a d (Z )] o‘ qishni qaysid ir f iz ik  Z ; [Read(Zj)] 
nusxadan o‘q ish  am aliga akslan tirad i. Aynan qaysi nusxadan o‘qishni amal- 
ga oshirayotganlig i aham iyatga ega emas, chunki bu sam aradorlik nuqtayi 
nazaridan hal q il in is h i m u m kin . Berilgan lam ing  har b ir m antiqiy elementi 
Zga yozish  a m a li, berilgan lam ing  barcha Z  fiz ik  nusxalari to ‘plamiga yozuv 
am ali akslanad i. R O W A  qaydnom asi sodda va to ‘g‘ r i  ch iz iq li, lekin tran- 
aksiyan i term inallash  m um kin  bo‘ lish i uchun, u berilganlam ing barcha 
elem entlari n usxa la rig a  k ir ish n i talab q ilad i. B itta tugunning ishdan chiqishi 
tranzaksiyani inq iro z ig a  o lib  ke lad i, bu esa berilganlar bazasiga kirishn i 
kam aytiradi.

Xulosa

Taqsimlangan BB -  bu taqsimlangan kompyuter tcirmog'ida mantiqan 
o'zaro bog'langan berilganlar bazalari to'plamidan iborat. Taqsimlangan 
BBBT, taqsimlangan berilganlar bazalarini shunday boshqarish imkonini 
beradigan programma tizinti kabi aniqlanadi. Bundagi berilganlar baza- 
larining taqsimlanganligi foydalanuvchilar uchun shaffof bo'ladi. Bu 
ai-xitekturada ikkita farqlariuvchi xususiyatlar mavjud. Birinchisi, tizim 
so ‘rovlarni qabul qilm'chi tugunlar to ‘plamidan va bo ‘sh bo 'Imagan beril- 
ganlarning tugunlari to 'plamidan iborat.

Ikkinchi xususiyatda esa, tugunlar mantiqan mustaqil kompyuterlar 
deb tasavvur qilinadi.

BB berilganlar bo'laklari va replikatsiyalar (o'ziga o'xshash tuzilish- 
lar) asosida fiz ik  ravishda berilganlar tugunlarga taqsimlanadi. Relatsion 
berilganlaming chizmalari mavjud bo'lganda, har bir munosabat gori- 
zontal va vertikal qismlarga bo 'linadi.

Gorizontal ajratish, tanlash amali yordamida bo'laklarga ajratish 
predikati qoidasiga amal qilgan holda, munosabatning har bir kortejini 
birorta tugunga jo  ‘natish orqali amalga oshiriladi.

Vertikal ajratishda munosabatni nusxalash amali yordamida bo'lak- 
larga ajratiladi.

BB programma ta ’minotida ilovalar orqali berilganlar bilan shiddatli 
ishlovda parallellashning uchta tari qaraladi -  so ‘rovlararo parallellash; 
ichkiso'rovlardagiparallellash; ichki operatsionparallellash.

Taqsimlangan BB «Uch bosqichli» arxitekturasi -  «nozik» mijoz ilov
alar i, progra/nmalar ta 'minoü (ilovalar server i) va BB serverlaridan 
tashkiî topgan.
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Nazorat uchun savoilar

1. Taqsim langan B B B  tizim ining asosiy vazifasi nimadan iborat?
2 . B ir  j in s l i  taqsim langan B B  deganda nim ani tushunasiz?
3 . B ir  j in s li bo‘ lmagan taqsimlangan B B  deganda nim ani tushunasiz?
4 . Ilo va la r serverin ing asosiy vazifasi nimadan iborat?
5. B B  serveri deganda nim ani tushunasiz?
6 . Taqsim langan  B B  deganda nimani tushunasiz?
7. Taqsim langan  B B  shaffoflig ining birinchi xususiyati nimadan iborat?
8. Taqsim langan  B B  shaffoflig ining ikk inc lii xususiyati niinadan iborat?
9 . Relatsion B B  chizm alari mavjud boTsa, munosabat qanday qismlarga 

bo‘ lin ish i m um kin?
1 0 . Berilgan la r bazasining programma ta’ minoti b ilan shiddatli ishlovda 

p a ra lle llikn in g  qanday tun mavjud?
11 . Taqsim langan  va parallel berilganlar bazasining asosiy uechta xusuiyati 

m avjud?
1 2 . M arkazlashgan B B  deganda nim ani tushunasiz?
1 3 . M arkazlashgan B B  arxitekturasi nechta turdan iborat v a  ular qanday 

nom lanadi?
1 4 . « Fay l-se rve r»  arxitekturasining ishlash negiziga tushuncha bering?
1 5 . « Fay l-se rve r»  arxitekturasining avza llik la r va kam chilik lari nimadan 

iborat?
1 6 . «M ijo z-se rve r»  arxitekturasining ishlash negiziga tushuncha bering?
1 7 . «M ijo z-se rve r»  arxitekturasining avza llik la r va kam chilik lari nimadan 

iborat?
1 8 . « «U ch  bosq ich li»» arxitekturaning ishlash negiziga tushuncha bering?
1 9 . ««U ch  bosq ich li»»  arxitekturasining avza llik la r va kam chilik lari nim a

dan iborat?
2 0 .  «Fao l Server» arxitekturasining ishlash negiziga tushuncha bering?
2 L . T rigg em i ta ’ riflang.
2 2 .  «Fao l Server» arxitekturasining avza llik la r va kam chilik lari nimadan 

iborat?
2 3 .  So ‘ rovlarga ishlov, deganda nim ani tushunasiz?
2 4 .  So ‘ ro v lam i optim izatsiyalash, deganda nimani tushunasiz?
2 5 .  So ‘ ro v lam i dekompozitsiyalash, deganda nimani tushunasiz?
2 6 .  S o ‘ rov lar optim izatori qanday tarkiblardan iborat?
2 7 .  R ep lika ts iya lam i boshqarish qaydnomasi R O W A  ning ishlash tamoyi- 

lin i tushuntiring.
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V II-B O ‘LIM. RELATSION BBB TIZIM LA R I

32- bob. MS ACCESS BERILGANLAR BAZASINI 
BOSHQARISH TIZIMI

Tayanch iboralar: relacsion BB, relatsion BBB tizimlari, MS Access, MS 
Jet database engine, MS Visual Basic, MS Visual Basic for Applications, 
jadval, maydon, jadval o 'Ichami, MEMO maydoni, OLE obyekt, jadvaldagi 
indekslar soni, indeksdagi maydonlar soni, o'rnatilgan aloqalar soni, 
so ‘rovlarda jadvailar soni, yozuvlar to 'plamidagi maydonlar soni, yozuvlar 
to'plamining o ’lchami, saralash chegarasi, WHERE, HAVING, AND, shakl, 
hisobot, makros, makrobuyruq, string, byte, integer, long, single, double, 
date, currency, boolean, admins guruhi, users guruhi, Talabalar o'quv 
loyihasi, berilganlar chizmasi, aloqalarni o ‘zgartirish.

Tizimning umumiy tasnifi

M S  Access t iz im i M S O ffice  ning asosiy tark ib iy qism laridan b iri 
hisobanib, relatsion B B  bilan ishlash uchun moMjallangan. M azkur B B  
bilan ishlash t iz im in in g  alohida jih a t i: berilganlar bazasining barcha 
axborotlari bitta fa y ld a  saqlanadi (* .m db ). Berilgan lar jadvallaridan  tashqari 
shu fay ln i o‘ zida B B  bilan ishlash uchun ilovalarn i tark ib iy qism lari-ekranli 
shaklla r, h isobotlar talab-so‘ rovnom aIar, programmalash m odullari saqla
nadi.

B B  bilan ish lash  uchun tiz im  M S  Jet database engine- B B n i boshqarish 
tizim idan foydalanadi. Ushbu tizim  foydalanuvchilar va tizim dagi masa- 
lalarning berilgan larin i tanlab olish va saqlash uchun xizm at q iladi. M S Jet 
B B  yadrosiga berilgan lam ing dispetcheri sifatida qarash m um kin, chunki u 
yordam ida berilganlardan foydalanishning boshqa tiz im lari, jum ladan M S 
A ccess va M S V is u a l B as ic  tashkil topadi. B B  bilan ishlash uchun 
programmalash m o d u lla rin i yo z ilish  t ili - M S V isu a l B asic  for Applications 
(V B A )  programmasi hisoblanadi.

T iz im n i B B  b ilan  ishlash jarayonidag i asosiy im koniyat ko ‘rsatkich lari
32.1-jadvalda ke ltir ilg an .
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M S Office Access 2003 tlzimini batafsil ko‘rsatkichlari

Xususiyat (atribut) Maksimal qiymati

B B

BB faylining o‘lchami (*.mdb) 2 Gbayt tizimli
hujjatlar va obyektlar 
uchun zarur bo‘lgan 
joyni hisobga 
olmaganda

32.1-jadval.

B B  o byektla r soni 32 768

Modullar (jumladan shakllar va hisobotlar), True 1 000 
ma’nosiga ega modulni mavjudlilc xususiyati (Has 
Module)
Obyektlar nomida belgilar soni 64
Maxfiy so‘z (parol)da belgilar soni 14
Foydalanuvchi va guruhlar nomida belgilar soni 20
Bir vaqtning o‘zida ishlovchi foydalanuvchilar 255
soni

Jadval

Jadval nomidagi belgilar soni 64
Maydon nomidagi belgilar soni 64
Jadvalda maydonlar soni 255
Ochiq jadvallar soni 2048 (MS Access

ochuvchi ichki
jadvallar tufayli aniq 
raqam kamroq bo‘lishi 
mumkin)
2 Gb tizimli hujjatlar 
va obyektlar uchun 
zarur boTgan joyni 
hisobga olmaganda
255
65 535 foydalanuvchi 
aloqasi orqali 
berilganlami kirit- 
ganda; programmalash

Jadval o‘lchami

Matnli maydonda belgilar soni 
MEMO maydonida belgilar soni

5 1 8



yordamida
berilganlam i kiritganda 
belgilarni saqlash 
uchun 1 Gb

O L E  obyekt m aydonining oM cham i 1 Gb

Jadvaldagi indekslar soni 32

Indeksdagi m aydonlar soni 10

Xato lar haqidagi xabam om alarda belg ilar soni 255

Yo zu v la rg aq o 'y ilg an  shartdagi b e lg ila r soni 2048

Jadval yo k i m aydonni ta vs ifid ag i belg ilar soni 255

Yozuvlarda b e lg ila r soni (M E M O  m aydonlari va 2000 
O L E  obyektlar m aydonlaridan ta sh q a ri)

M aydon xususiyatidag i belgilar soni 255

S o ‘rovlar

0 ‘ matilgan aloqalar soni A loqalarda ishtirok
etmaydigan maydonlar 
yok i maydonlar 
b irikm asi uchun 
m o'ljallangan 
jadvallarda joylashgan 
indekslar soni hisobga 
olinmaganda, bitta 
jadval uchun 32

So'rovlarda ja d v a lla r  soni 32

Yo zu v la r to‘ plam idagi m aydo n lar soni 255

Y o zu v la r to‘ p lam ining o‘ lcham i 1 Gbayt

Saralash chegarasi 255 belg ilar bir yoki
bir necha maydonlarda

So ‘rovlam ing ichm a-ich qo ‘y il i  sh idagi darajalar 50 
soni

So 'rov lar blankasi katakchasidag i belg ilar soni 1024

Paranietiiar s o ‘ rovidag i parame tr ia r  uchun belg ilar 255 
soni

WHERE yoki HAVING ifodalarida AND opera- 99 
torlarining soni
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S Q L  y o ‘ riqnom asida belg ilar soni

S h a k lv a  hisobot

Yo zu vd ag i belg ilar soni 

M aydondagi belg ilar soni 

S h ak l va hisobotni kengligi (eni)

B o i im  balandligi

B a rch a  boMimlar va  boMimlar sarlavhasining 
baland lig i (konstruktor rejimida/’tartibida)

Sh ak l va hisobotlarning ichm a-ich qo‘y ilish idag i 
dara ja lar soni

H isobotda saralash yoki guruhlash m iim kin 
b o ‘ lgan m aydonlar yoki so ‘ z  ifodalari soni

H isobotda izohlar/eslatm alar va sarlavhalar soni

Taxm inan  64000

2048 

65535

22 dyuym (55 ,87 sm)

22 dyuyin (55 ,87 sm)

200 dyuym (508 sm)

7

10

Hisobotning 1 ta 
sarlavhasi/ izohi; 
sahifaning 1 ta sarlav- 
hasi/izohi; guruhlar- 
n ing 10 ta 1 ta 
sarlavhasi/izohi

H isobotda nashr etiladigan sahifalar soni 65536

Sh ak l va hisobot mavjud bo‘ lgan davrda qo‘ shish 754 
m um kin bo'lgan boMimlar va boshqarish 
e lem entlari soni

S h a k l, hisobotlar yo k i boshqarish elementlarining 32750 
y o zu v la r i m anbasi (RecordSource) yoki satrlar 
rnanbasi (R ow Source ) xususivati sifatida S Q L  
yo 'riqnom asida ish lovch i belg ilar soni (ik k is i 
.mdb va .adp)

M ak ro s

Tvlakrosdagi m akrobuyruqlar soni 999

Shartlardagi belg ilar soni 255

Izoh lardag i b e lg ila r soni 255

M akrobuyruq lar argureentidagi belgilar soni 255

32.2-jadvalda jad va l maydonlariga ega bo‘ lish i mumkin bo‘ lgan beril- 
g an la r turlari to‘g ‘risida to‘ liq  ma’ lumotlar keltirilgan.
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32.2-jadvaI.
Tizimdagi berilganlarning turlari

Maydon dagi 
berilganlar turi

VBA da 
berilganlar Foydalanish 

turi
OMchami

M atnli String

M E M O  m aydoni String

B yte , Integer, 
Lo ng , SingJe, 
Double

Date

Raqatnli (bayt, 
butun, uzun 
butun, oddiy 
suzuvchi nuqtali, 
ikkilangan 
suzuvchi nuqtali, 
rep likatsiya kod i, 
haqiqiy)

Sana va vaqt.
Sanani to‘ liq 
fonnati.
Sanani o‘ rtacha 
fonnati.
Sanani qisqa 
fonnati.
Vaqtni uzun 
fonnati.
Vaqtni o‘ Hacha 
fonnati.
Vaqtni qisqa 
fonnati.

Pulli/pulga oid C u rrency

Unicode (belgi 
uchun 2 bayt) 
kodlash tizim ida 
mavjud bo‘ lgan har 
qanday belgilardan 
tuzilgan matn

Unicode kodlash 
tizim idagi matn

Raqam li berilganlar

Sana va vaqt.

31 dekabr2005y 

3 1 -dek-04

31.12.04 

23 :55 :59 

23 :55 :59 

23:55

Valuta qiym ati. 
H isoblash jarayo- 
nida yaxlitlashn i 
oldini olish uchun 
p u llik  shakldagi

255
belgilargacha

64000
belgilargacha

1 , 2 , 4  yoki 8 
bayt. 16 bayt 
faqat replikatsiya 
kodlari uchun 
(G U ID )

8 bayt (maydon 
faollashtirilganda 
doimo sanani 
to‘ liq formatini 
ko ‘ rsatadi)

8 bayt
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H isoblagich

M antiqiy

O L E  obyekti 
maydonida

G iperhavola

Boolean

String

String

formatdan foydala- 
n ilad i. Sonning 
butun qismida 15 ta 
va kasr qismida 4 ta 
raqam bo‘ lish i 
mum kin.

Yo zu v la r qo‘ shil- 4  bayt. 16 bayt 
ganda tartib yo k i faqat replikatsiya 
tasodifiy raqamlarni kod lari uchun 
avtomatik tarzda (G U ID ) 
qo‘ sb ish (l gaortib  
borishi)

Faqat 2 ta qiymat- 
dan iborat maydon- 
lar jum ladan, 
H a/Yo'q , 
Rost/Yolg; on, 
Yoqish/O 'ch irish .

O L E  qaydnomasi- 
dan foydalanuvchi 
programmalarda 
tuzilgan obyektlar 
(masalan, M S  W ord 
hujjatlari, M S  E xce l 
ning elektron 
jad va lla ii, rasm lar, 
tovushlar va boshqa 
ikk ilik  berilganlar). 
Obyektlar o ‘ zaro 
bogMangan yo k i 
joylangan bo ‘ lish i 
mumkin.

Giperhavo lalar 
saqlanadigan may- 
don. G iperhavola 
U N C  yo 'li shakliga 
yok i U R L  — man- 
zilga ega bo ‘ lish i 
mumkin.

1 bit

1 Gb gacha 
(d iskn i hajmi 
b ilan  chegaralan- 
gan)

64000 ta 
belgilargacha
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0 ‘rin
alm ashtirish
MacTepH (ustasi)

Ro‘yxatli maydon- 0 ‘rin almashti- 
dan foydalangan rish maydoni 
holda, boshqa jad- uchun asos 
valdan yoki so‘z boMadigan 
ifodalari 10‘yxatidan birlamchi kalit 
qiymatlami saralab bilan bir xil 
olishga imkon o‘lchamga ega 
beradigan maydomii 
tashkil etadi.
Mazkur xizmat turi 
tanlanganda, ushbu 
maydonni aniqlash 
uchun MacTep ishga 
tushiriladi

MS Access tizimi foydalanuvchilarni BBga kirish huquqini chegaralash 
maqsadida o‘zining shaxsiy imkoniyatlariga ega.

BBga kirishni cliegaralashning eng oddiy usuli bu BBni ochish uchun 
maxfiy so‘z (parol)ni o‘rnatish hisoblanadi (*.mdb). Maxfiy so‘z o‘rnatii- 
gandan so‘ng, harvaqt BB ochilishidan oldin muloqot oynasi paydo bo'ladi. 
Xuddi shu oynaga maxfiy so‘z kiritilishi lozim. Ushbu usul yetarlicha 
ishonchlidir (MS Access niaxfiy so‘zni shifrlaydi, shuning uchun BB faylini 
bevosita o'qishda unga kirishni iloji yo‘q), lekin ushbu usul faqat BB ochil- 
gan paytda ishlaydi. Baza ochilgandan keyin foydalanuvchi barcha hujjatlar 
va obyektlardan bemalol foydalanish imkoniyatiga ega bo‘ladi (ushbu 
bo‘limda quyida keltirilgan himoyaning boshqa turlari hali aniqlanmagan). 
Foydalanuvchilarning kichik guruhlari bilan birgalikda yoki shaxsiy 
kompyuterlar tomonidan foydalaniladigan BB uchun odatda maxfiy so‘z 
(parol)ni o'matishning o‘zi kifoya qiiadi.

BBni shifrlash mumkin. BB shifrlanganda uning fayllari zichlanadi va 
uni xizmat ko‘rsatuvchi programmalar yoki matn tahrirlovchi programmalar 
yordamida o'qish mumkin boMmay qoladi. BBni shifrini ochish shifrlash 
jarayonlarining natijalarini bekor qiiadi.

Agar BBni replikatsiyasini amalaga oshirish ko‘zda tutilsa, BBga max- 
fly so‘z (parol)ni o‘rnatish mumkin emas. Agar BBga parol o'rnatilgan 
bo‘lsa, replikatsiya qilingan BB sinxronlashtirilmaydi (bir-biriga muvofiq- 
lashtirilmaydi).

Foydalanuvchilar darajasidagi himoya huquqlami chegaralashda 
keng imkoniyatlarga ega. Ushbu usul ko'pgina tarmoqli tizimlar foydalanib 
keladigan usullar bilan o‘xshash.
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M S A ccess foydalanuvchi tomonidan ishga tushirilganda, foydalanuv- 
chi o‘ z in i tizim ga tanishtirib , m axfiy  so‘ z  (parol)ni k iritish i kerak. M S 
A ccess 2ta guruhni tashkil etadi: administratorlar (Admins guruhi) va od- 
d iy  foydalanuvchilar (Users guruhi). Boshqa guruhlar va foydalanuv- 
ch ilam i aniqlashga im koniyati ham bor.

Admins guruhi a’ zo lari B B n in g  barcha obyektlari va hujjatlaridan 
bem alol foydalanish huquqiga egadir. Boshqa guruhlar va foydalanuvchilar 
uchun B B n in g  faqat alohida obyektlaridan foydalanish huquqi taqdim 
e tilish i m um kin . Foydalanuvchilar Users guruhi uchun b ir turdagi foyda
lan ish  huquqi tarkibiga «Berilganlarni o‘qish» va «Berilganlarni yangi- 
lash» ja d v a lla r  va so 'rovlar uchun, shuningdek, shakllar va  hisobotlar 
uchun «Ochish/ishga tushirish» xizm at turlarini k iritish  mumkin.

B B n i varatish  jarayonini avvalda ta’ riflab o ‘tgan edik. Talabalar o‘ quv 
lo y iham iz obyektini axborot tizim ining B B  modeli m isolida ko ‘rib chiqa- 
m iz .

M S  A ccess tizim ida B B n i yaratish jarayon i quyidagi tarzda amalga 
o sh irilad i. T iz im  ishga tushirilganda, ish tartibi-rejim ini tanlash uchun mu- 
loqot o yn as i paydo bo‘ ladi. (32.1 rasm.), ushbu oynachada «Yang i В В »  
(«Н овая база данных») punktini tanlash lozim.

B ir in c h i bo‘ lim  tanlangandan key in  yang i bazani nomi va saqlanish 
y o ‘ li v a z ifa s in i ko ‘ rsatadigan oyna paydo bo‘ ladi. B B  fay lin i saqlash uchun

Berilganlar bazasini yaratish va tashkil etish

Создание файла

Создание
Новая база данных...
Пустая страница доступа к данным...

(Щ Проект с имеющимися данными... 
П роект с новы м и д а т  1ы м и,.,

Из имеющегося файла... 

Ш аблоны
На моем компьютере...

32 .1-rasm . Fay ln i yaratish va tashkil etish.
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diskda papkani tan lab  olamiz va bazani T a la b a la r  B B  deb nom laym iz, 
Sozdat-Yaratish tugm asiga b o sam iz , shundan keyin  B B  oynasi ochiladi.

K e y in  oldin ta ’riflangan konsep tua l modelga m uvofiq jad va lla r tuzil- 
masini tashkil e tish  zarur. Shun ingdek , Case muhitlardan foydalangan holda 
B B  jad va lin i ya ra tish  va M S A c c e s s  ga import qilish m um kin , lek in  quyida 
kcnstruktor yordam ida ja d v a lla r  tuzish  tartibi ta’nflangan. M avjud tizim- 
lam i yangilash v a  yangi ja d v a lla r  tuzish maqsadida liar b ir foydalanuvchi 
ushbu rejim ni ish lata b ilish i ke rak .

«Конструктор» rejimida jadval tuzish (16.2-rasm ) bo‘ lim in i tanlay- 
m iz va B B n i bosh jad va li tu z ilm asig a  ta’ r i f  beramiz. y a ’ni har b ir jadval 
m aydonini nom i, turi, oMchamini be lg ilaym iz, shuningdek, birlamchi 
kalit (agar za ru r bo 'lsa ), sh a rt li belg ilar bilan ifodalangan maydon va 
imzolarga ham n om  beramiz ( 1 6 . 3  va 16.4-rasmlar). M aydon nom larini 
lotin harflarda yo z ish  maqsadga m uvo fiq , B B  bilan ishlovchi programmalar 
va so‘rovIarda fo yd a lan ish  uchun qulay bo‘ lgan b ir ju m la li qisqa so‘ z; 
M aydonlar uchun im zo x iz m a ti ekran li shakllar va hisobotlarni ishlab 
chiqish vazifasin i yen g illa sh tirad i.

ffe Studemlar BB! : Саза данных (формат Access 2000)

L'M О ткр ы ть  ¡ ^ К о н с т р у к т о р  ^ С о з д а т ь  \

■ n Таблицы

Запросы

m Формы

а О i ч e i ы

i a LTD-ЭНИЦЫ

■Д Макросы

.« t Модули

Группы

j£ i M-,hpi,-HHnR

:о эд ан м е таблицы в  режиме конструктора
С оздание таблицы с помощью мастера 

Щ-к С со дел 1ь ю  таблицы  путем ооода до\ п iu ix

3 2 .2 - ra sm . B B  oynasi.
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Ш M ic ro so ft  A c c e s s - [B o h o b r  : та б л и ц а ] ■ .  В □
j g f

I 'z ̂  Файл Правка Вид Вставка Сере+к ■Окно Справка 4 1 4 irseдите еслрос -  5 X

\ \Ü :  А гд ¿ - j  ; 1, j -  г -  i . ; 3  a  - §

Имя поля \ Тип данных 1 Описание J X
г ► Текстовый

SCMC3TR Числовой
i FAN_N Числовой

E A ll Числовой
Г SANA KIR Дата/время
: USTOZ Текстовый |
[ V ;

Г Свойства поля

Опщир.
í  ГОЭ мер ПОЛЯ 7
:rf i Фпрмя T ПЛ ГТД
;l ; Маска ввода
Й : Подпись Зачетка №í Значение по умолчанию
ü Условие на значение
И :: Сообщение об ошибкеW Обязательное поле Нет
% Пустые строки\ Индексированное поле Нет% : Сжатие Юникод ................. ....... .......... .......................................................................

Нежим iMt нет контроля
Н • Режим i |редлил«.епий EME Не i% . Смарт-теги

Имя поля может состоять из 
i 64 знаков’с учетом пробелов. 

Для справки по именам попей 
г-одкпш е  Micstfruuy f  1.

32.3-rasm . «Конструктор»(1а Baholarj adval tuzilmasining tavsifi.

A Fakultetlai: таблица
И'ЯГОЛЯ

FflK И
СвэЧлваполч

Сбщ-е Подстсное<г

Рази̂  пэт
Озриаг полд ;__
Чи:'к деся'и+ьк знэ-се Ащ 
Пхка ЕЕОДЭ 
Подпись
Зна-ение по уиогт-йни-о 
Устаие fa э-аче-t-e 
СоЭ!ца-ие об ошибке 
05ка~ел=Юе пол; 
Инаеиирзеаннзе тле 
Сизр-теги

Дгиннх дело?

4 и к ул л е ~

О

¡Ни __________ _
д.; йапааяиянв йгуасмгся)

№я пуя мжет
СОС-ОЯТЬ - в И Ж И О В  
с ¡л-етоппрзЕеий. 

?ля сграбь х 
пча-ап гол» 

-ех-»тге кл-зе-tuv F1.

32.4-rasin. «KoHCTpyKTop»da Fakultetlar jadval tuzilmasining tavsifi.
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T a la b a la r  o ‘quv  Ioyiliasining tuzilishi

Ro‘yhat jad va l tu z ih n as i 32 .3-jadvalda keltirilgan.

Maydon
n«mi

ZN

R o ‘yhat jadvalining tuzilmasi

r, j  Shartli belgilar liilanBerilgan- M aydon , b .. . . .
. f  . L, , . lfodalangan (indeks) lar turi o lcnanu ,

maydon
M atnli Ha ( 0 ‘ xshashliklarga 

yo ‘ l qo‘yilm ayd i)

F A M IL IY A  M atnli 15 
IS V I M atnli 15
O I S M  M atnli 15

K _ C A N A  Sana/vaqt Sanani 
qisqa 
form ati

F A K  N Raqam li U zu n  butun Ha ( 0 ‘ xshashliklarga
yo ‘ l qo‘y ilad i)

Y O N _N  Raqam li U zun  butun Ha (O 'xshashlik larga
yo ‘ l qo‘y ilad i)

K U R S  Raqam li B ay t 

G U R U H  N M atnli 10

32.3-jadval

Iinzo

Reyting
daftar-
chasi
raqami

Fam iliya
Ism
Otasining
ism i

Qabul
qilingan
sana

Fakultet
nomeii

Y o ‘nalishi

K urs

Guruhi

P A S P S  M atnli 2  Paspoit
P A S P  N  Raqam li U zu n  butun seriyasi

Paspoit
raqami

ZN maydoniga « K a l i t  m aydon» xizm at turin i k iritish  kerak , chunki 
Reyting daftarchasi nom eri — har b ir talaba uchun alohida aham iyat kasb 
etadi va  B B  jadvaliga u n i alohida tanishtiradi. Jadval tuzilm asin i ta’ riflashni 
yakunlagandan so‘ng, С охран и ть-Saqlash buyrug‘ in i (standart asboblar 
panelida, menyu -  Ф айл bo‘ lim ida yo k i «Конструктор» oynasini yopish 
vaqtida) beramiz va ja d v a ln i - R o‘yhat deb nom laym iz.
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Q o'sh im cha tarzda B B d a  fayl nomi Fakultetlar boMgan fakultetlar be- 
rilgan m a ’ lumotnomasini tashlcil etamiz, uning tuzilm asi 32.4-jadvalda 
k e lt ir ilg a n .

32.4-jadval

Fakultetlar jadvalining tuzilmasi
Shartli belgilar bikn  
ifodalangan (indeks) Inizo 

niaydon

U zun Ha ( 0 ‘ xshashliklarga Fakultet 
butun yo ‘ l qo 'y ilm ayd i) raqami

50 Fakultet

M aydon
nom i

Berilganlar Maydon
turi o‘lchami

F A K _ N  Raqam li

F A K  N O M I M atnli
nomi

M aydo n  
nomi

Z N

S E M E S T R

F A N _N

B A L L

S A N A _ K IR

U S T O Z

32.5-jadval

Baholar jadvalining tuzilmasi
Shartli belgilar 

Berilganlar Maydon bilan ifo- Imzo
turi oMchami dalangan

(indeks) niaydon
M atnli 8 Ha Reyting

( 0 ‘ xshashliklatga daftarchasi 
yo ‘ l qo‘y ilad i) raqami

Raqam li Bayt Semestr

Raqam li Butun sonlar Ha Fan/predmet
( 0 ‘ xshashliklarga 
yo ‘ l qo‘y ilad i)

Butun Baho

Qisqa format Sana

40 ustoz

Raqamli

Sana/vaqt

M atnli

Fanlar jadvalining tuzilmasi
32.6-jadval

M aydon  
nom  i

Berilganlar turi
Maydon
o‘Ichami

Shartli belgilar 
bilaa 

ifodalangan 
(indeks) niaydon

Im zo
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F A N _ N  Raqam li B u tu n  sonlar Ha Fan
(O 'xshash lik larga raqami 
y o ‘ l qo‘y ilm ayd i)

Fan
nom lari

32 .7-jadval

11117.0

Y O N N  Raqam li Butun  Ha Y o 'n a lish
so n lar ( 0 ‘xshashliklarga raqami 

yoM qo‘y ilm ayd i)

YONALISHLAR M atnli 50 Y o 'n a lish ia r

Key in  Схема данных (berilganlar chizmasi) oynasini ochib, bazada 
jad va lla r o ‘rtasida birdan-ko‘plikka aloqalarni keltiram iz (B B  oynasi 
uchun kontekstli menyuda iislibu buyruq  tanlanadi) hamda birlam chi kalit 
maydoni nomini boshqa jadvaln ing qo‘ shim cha maydoniga o‘ tkazam iz 
(32.5-rasmga qarang). Изменение сп я зей /Aloqalam i o'zgartirish oyna- 
sida (32.6-rasmga qarang) b e rilg an la r havola butunligi shartlariga rioya 
q ilin ish i: bog‘ Iangan maydonlar pog‘ o n a li  yangilash va bog‘ langan yozuv- 
lam i pog‘ onali o ‘ ch irish  xizm at tu r la r in i ke ltiram iz.

F A N  N O M I M atnli 50

Yo'nalish jadvalin ing tuzilmasi

M . . Berilganlar M avdon uS,hart'ÍJbe,lS¡IarMaydon noini . • . bilan ífodalangan
turi o lc h a m i , . f

(inueks) maydon

3 2 .5 -rasm . B B  chizm asi.
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В  Обеспечение целостности данных 

0  каскадное обновление связанных полей 

Р1  каскадное удаление связанных записей

Новое.,

Тип отношения: один-ко-многим

32 .6-rasm . Berilgan larn ing butunlik shartlariga rioya qilish 
vazifa la ri.

Xulosa

Relatsion BBBT MS Access kickik va o ‘rta hajmiagi korxonalar uchun 
axborot tizimlari, mutaxassisning ishchi o 'rinlarini yaratish uchun juda 
qulay tizimlardan hisoblanadi. MS Access uchun ¡ntegratsiya masalalari 
yax’thi hal qilingan. Bunga biz 20- bobda ham guvoh bo'ldik. Hattoki, 
berilganlar bazasini iriodellashtirishga xizmat qiluvchi eng zamonaviy 
muhit Toad Data Modeler ham ming uchun DDL Script larni yaratib 
beradi.

Aynan shu bobdan keyin, Toad Data Modeler muhitida qilingan ish- 
larni yuqorida bajargan vazifalar bilan taqqoslasli va xulosa chiqarish 
Sizning zimmangizda. Agarda bu ishni hozir bajara olmasangiz, keyingi 
relatsion BBBT MS Access ga tegishli boblarni o 'zlashtirgan keyin taqqos- 
lashingi: ham mumkin. Muhimi, albatta bu vazifani bajarish zarurligida.

Nazorat uchun savollar va amaliyot uchun topshiriqlar

1. M S A ccess 2003 B B B  tizim idagi m aksim al obyektlaming soni nechta 
va nima uchun?
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2. Bazani h im oya q ilishdag i m aksim a l belg ilar soni nechta?
3. Jadval nomidagi be lg ila r soni nechtadan oshmasligi kerak?
4 . M aydonlar nom idag i b e lg ila rn ing  m aksim al soni nechta?
5. Jadvaldagi m aks im a l m aydo n lar soni nechta?
6. M E M O  m aydonining hajm i qanch a?
7 . O L E  obyekt m aydo n in ing  h a jm i qancha?
8. Indeksdagi m aksim a l m aydo n lar soni nechta?
9. Jadvalda nechta indeks bo ‘ l is h i  m um kin?
10. Predikatdagi b e lg ila r  soni qancha boMishi mumkin?
11. B itta jadvaldag i m aksim al a lo q a la r soni qancha?
12. So ‘ rovlarda b ir  y o ‘ Ia nechta ja d v a l  ishtirok etishi m um kin?
13. So ‘ rovlarda b ir  y o ‘ la nechta m ayd o n la r ishtirok etishi m um kin?
14. So ‘ rovlardagi saralashdagi m a k s im a l belg ilar soni nechta?
15. So ‘ rovlarning ichm a-ich  q o ‘ y ilish idag i darajalarning m aksim al soni 

nechta?
16. W H E R E  yo k i H A V IN G  ifo da larida  A N D  operatorlarining m aksim al 

soni nechta?
17. Shakl va hisobotda yo zu vd ag i belg ilarning maksim al soni nechta?
18. Shakl va h isobotlarn ing ichm a-ich  qo‘y ilish idag i darajalarning m aksi

mal soni nechta?
19. Makrosdagi m akro b u yruq la rn ing  m aksim al soni nechta?
20. M S Access 20 03  B B B  t iz im id a g i berilganlam ing turlarin i aytib bering?
21. M E M O  va O L E  m aydo n larin ing  turlari qanday?
22. 0 ‘ rin  alm ashtirish  Мастерi  (ustasi)dagi maydon o ‘ lcham i qanday 

bo‘ ladi?
23. B B n i h im oyasi uchun nim a ish la t ila d i?
24. B B n i h im oyasi uchun qanday guruhlar ishtirok etadi?
25. 31 .3-31 .7-jadvallardag i tu z ilish la r  orqali berilganlar bazasining 

jadva lla rin i ya ra tin g .
26. H ar bir jad va l uchun kamida 4 - 5  satrlarni to‘ ldiring.
27. Jadvallar orasida aloqa lar o‘m a tin g . •
28. Jadvallar orasidagi a lo qa la rn i izohlang.
29. Jadvallarga b e rilg an la r u stid a  -  o lib  tashlash, o‘ zgartirish am allarin i 

yangi va b e rilg an lam i k ir i t is h  ish larin i bajaring va tizim dagi 
o‘ zgarish lam i izohlang.
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33-bob. JA D V A L L A R  BILAN ISHLASHNING STANDART REJIM I

Jadvallar va ular bilan ishlash vositalari

Tayanch iboralar: o'rin almashtirishlar ustasi, qo'yish, satrlar manbasi 
turi, ro'yxatli ma.yd.on, saralash, ekranli shakl, avtoshcikl, konstruktor, 
shakl, shakl maketi, xossa, tekislash, o'lcham, rang, rasmiylashtirish, 
shartli formatlash, maket, tobe shakl, ro 'yxatli maydon, chizim, tugma, 
chiziq, to'g'riburchak, obyektni erkin katagi, ilovalar to'plami, MS Visual 
Basic protsedurasini, Function protsedurasi, Sub protsedurasi, sinf moduli, 
shakl moduli,hisobotlar moduli, yangi sinf modulini ochish, mavjud sinf 
modulini ochish.

BBni axborotlar bilan to‘ldirishni berilgan ma’lumotnomalardan 
bosh lash maqsadga muvofiqdir -  aks holda bosh jadvallami toMdirganda 
BB havola butunligini saqlash borasida tiomuvofiqliklar yuzaga kelishi 
mumkin. Masalan, agar fakultetlar berilgan ma’lumotnomasida ko‘rsatilgan 
har bir talaba uchun fakultet raqami bo'lmasa, oynada «Kiritilgan ifoda 
niazkur maydon uchun to‘g‘ri kelniaydi» degan xabarpaydo boiadi va 
siz to‘g‘ri ifodani keltirmaguningizcha, berilganlarni saqlay olmaysiz.

BB jadvali axborotlari bilan ishlash uchun (qo'shish, tahrirlash va 
yozuvlami o‘chirish) uni BBni «Jadvallar» (Таблицы) obyekt bo‘limida 
tanlash lozim (33.1-rasmga qarang) va sicliqoncha tugmasini ikki marta 
bosib ochish kciak.

SI«« : Г н и й  / м ш а х к  A i K f S i  Я Х К ) )

:.;£3 JTI • К
ООимы n  р г ж . « л  К Г » | 1 Г Т Г 1 - ,-К Т Г !р .- |

a j ' Cm/y* »’Г11
т iMhdv;'
Ш F.-Jq fc.-jbr
31 XSB
"3 Пл'уКч»
"1 Yo'naish

33.1-Kasm . Berilgan lar bazasi
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Jadval, 33.2.-rasmda ko‘rsatilganidek, axborotlar bilan ishlashdagi 
standart rejimida ochi ladi.

i .

Факультет номи

Maydon

i-матеыатика

3|Х ииия 
4j Биология

Икги содиёт 
■ Хориж ий филология

7 Геол огия __ 
8 : География
off"

- ш и з г

Yozuv

Tugmalar

33.2-rasm. ВВ jadvali bilan ishlashni standart rejimi.

Ushbu rejimda BB jadvalini har bir yozuvi satr ko‘rinishida keltiriladi, 
bunda satrlar maydonlar imzolari yoki ular boMmaganda, maydonlar nomi 
keltirilgan maydon ustunchalaridan iborat bo‘ladi. Jadvalni quyi qismida * 
belgili bo‘sh yozuv chap ustunda mavjud bo'ladi -  bu jadvaidagi barcha 
yczuvlarni umumiy miqdori haqida axborot va yozuvlardir. Oyna quyi 
qismida jadvallararo o‘tish tugmalari, jadvaidagi joriy yozuvlar va yozuvlar 
bo'yicha umumiy berilganlar o‘rin oladi. Agarda jadval yozuvlarini boshqa 
ko‘pgina yozuvlar bilan bog‘liqligi bo‘lsa, mazkur holatda + belgili chap 
ustuncha mavjud bo‘ladi. Bunday paytda sichqoncha bilan + ga bosilganda, 
kichkina ostki jadval sifatida - kerakli fakultetning talabalari ro‘yxati 
ochiladi. Ostki jadvalni sozlash bosh menyuni BcTaBKa-Qo‘yish (Kiritish) 
bo'limida amalga oshiriladi.

MS Access tizimida, shuningdek, ochiladigan 10‘yxatlar ichidan beril- 
ganlarni tanlab olish va ko‘rsatish uchun jadvallar rejimi «Подстановка — 
0 ‘rin almashtirish»da qo‘shimcha foydalanish imkoniyatlari mavjud 
(«Satrlar manbasi turi» -  jadval yoki so‘rov, ifodalar yoki maydonlar 
ro‘yxati). Ushbu rejimni Мастер xizmat turi yordamida tashkil etish 
mumkin bunda «Мастер подстановок - 0 ‘rin almashtirishlar ustasi» may- 
don turi tanlanadi yoki «Подстановка - 0 ‘rin almashtirish» sahifasini 
o‘ziga ta’rif beriladi. Misolda, ushbu rejim, Ro’yhat jadvalini FAK_N 
maydoni uchun keltiriladi (33.3-rasmga qarang). Kelgusida ekran shakldagi
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«Подстановка» ЬоЧншш (а’пАаг^ап ]Ша11аг1 ЫБоЫагщап таус!оп1аг 
исЬип ач^отайк Ыггйа «Ыо’уха^ таус!оп» зЬакНйа§1 оЬуекг уагаШасИ.

1и Яо’уЬа! : таблица ш
Имя пэля : \ Тип данных I Описание .

*2 ; Текстовый I
Р АМПЛУА Текстовый
15М Текстовый
О 15М Текстовый
К БАМА ; Дата/время
РАК_Ы ;Числовой
УОГЛ N Ч̂исловой

Числовой
сирин N _[Текстовый
РА5Р_5 Текстовый I
РАБР N ’ :Числовой 1

Г Свойства поля ...................__ „1
Подстановка |Общие 

Размер поля :
Формат поля ’
Маска ввода 
Подпись
Значение по /молчанию 
Условие на значение 
Сообщение об сшибке 
Обязательное толе 
Пустые строки 
Индексированное поле 
Сжатие Юнико д 
Режим 1МЕ
Режим предложений 1МЕ 
Смарт-теги

Да (Совпадения не допускаются)

!. Имя поля может | состоять из 64 знаков . ■ с учетом пробелов.:| Для справки по именам г нолей нажмите | клавишу Р1.

ЗЗ.З-гаят. «Конструктор»ёа «Подстановка» за!^а1аг рагатеМап.

РАК_1\Т mlaydon (лшбИ исЬип го‘уха! И таус!огк1ап й^а1ашзЬ уо^а- 
mida Ко’уЬха1 ]аёуа1т! ко'пгшЫ 33.4 гаэтЛа kcli.ii ¡¡̂ ,аи.

Хоэгх^ фплалотн

К/х Г»?р: ¡Пауоргс̂ ТасхртНа1 Исы . Сл з с нн1> нг V»[Кир~зч Фзк/льтет
; Эшоьое |Ба>ф0М Снмовпч ; 31.1С.1993 >1 эхан я <а- уа~е уа~и ка
Им мнов !Салим Хагимсет 13.1Е1Ю' ! Я£ЕШ_____

Иуьа,1.<и
Ш87:01012323 ;б!Слогич

№ехэнн:а математика
Физн<зХиуия
Бислсгия; Геэгогня
| Г еэгргои?
к нл элегия_____

33.4-га8т. «Подстановка» rejimidagi jadval.
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Jadval bilan ishlash jarayonida har bir maydon uchun bittadan yozuv- 
lami saralab oiish va tayinlangan shartga muvofiq berilganlarni ko'rsatish 
uchun filtr (saralash) qilish murnkin (menyu Yozuvlar boMimiga qarang).

Berilganlarga qo‘shirachalar kiritish, tahrir va o‘chirish ishlarini 
amalga oshirib bo'lgandan keyin, Сохранить-Saqlasli buyrug‘ini berish 
keiak yoki jadval oynasini berkîtganda paydo boMadigan oynada, «saqlash» 
yoki «o‘zgarishlar yo‘q» buying4 ini tanlash kerak.

BB bilan ishlash ucliun ekranli shakllarni yaratish

Ekranli shakllar relatsion BB bilan bog‘langan ko‘p miqdordagi jadval- 
lardan iborat bo‘ lgan BB bilan qulay va ko‘rgazmali tarzda ishlashni tashkil 
etishga imkon yaratadi. Shakllarni uch xil tarzda yaratish mumkin:

• jadval yoki so'rov asosida avtofonna (avtoshakl) yordamida;
• bitta yoki bir nechta jadval yoki so‘rov asosida master (usta) 

yordamida;
• konstruktor yordamida.

Avtoshakl yordamida so'rov yoki asos jadvalning hamma maydonlari 
va yozuvlarini chiqaruvchi shakllarni yaratish mumkin. Asos manba shakl, 
hisobot yoki sahifalar orqali berilganlarga kirishni ta’minlaydi. MS Access 
nin̂  berilganlar bazasida yozuvlar manbasi sifatida jadval, so‘rovyoki SQL 
yo‘ riqnomalari kelishi mumkin. MS Access loyihasida esa yozuvlar man
basi sifatida jadval, tasavvur, SQL yo‘riqnomalari yoki saqlangan protse- 
dura kelishi mumkin. Agarda tanlangan yozuvlar manbasi bog‘langan 
jadvallar yoki so'rovlardan iborat bo‘lsa, u holda shaklda ham ana shu 
manbaning hamma maydon va yozuvlari qatnashadi.

Мастер (usta) yordamida bitta yoki bir nechta jadval yoki so‘rov 
asosida shakl yaratilishida, usta yozuv manbalari, maydonlar, maketlar va 
talal qilinadigan fonnatlar xususida batafsil savoilar beradi hamda olingan 
javoblarga nisbatan shaklni yaratadi.

Констуктор yordamida shakl yaratishda, awal asos shakl yaratiladi 
va keyin u talabga asosan konstruktor uslubida o‘zgartiriladi. Констуктор 
uslubida berilganlar bazasining jadvallari, so‘rovlari, shakllari, hisobotlari, 
makroslar va sahifa obyektlarining maketlari akslanadi. Foydalanuvchi ush- 
bu uslubda berilganlar bazasining yangi obyektlarini yaratishi yoki mav- 
judlarini o‘zgartirishi mumkin.

Ekranli shakllarida bitta ekranda bosh va tobe jadvallar bilan ishlashni 
tashkil etish mumkin, ochiladigan. ro‘yxatlardan foydalangan holda berilgan 
ma’lumotnoma jadvallardan berilganlarni tanlash ishlarini amalga oshirish, 
axborotni izlash va saralash rejimlaridan foydalanish, zarur hisobotlarni
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printerda chiqarish va boshqa amallarni ham amalga oshirish imkoniyati 
rmavjud.

B B  oynasida ekranli shaklni tiizish uchun S hakIIa r (Ф о р м ы ) obyek- 
t in i shakl-rejim sahifasida -  М астер  y o rd am id a  sh a k ila r  tuzish  rejim ini 
tanlaymiz. K eyin M acTepning bir qator savoliariga javob berish kerak 
bo'ladi:

• shakilar uchun maydon tanlash -  R o ’y h a t jadvalining barcha may- 
donlari va B a h o la r  jadvalining barcha maydonlarini tanlaymiz 
(oxirgi jadval uchun Z N  maydonini ro'yxatni oxiriga joylash- 
tiramiz; uni qo'shishimizga sabab, biz faqat bitta talabaning baho- 
sini ekranda ko‘rib ishonch hosil qilishim iz uchun kerak);

• berilganlarni namoyish etish turini tanlang -  to b e  sh a k lla rn i, ya’ni 
bitta shakldagi asosiy jadval va unga bog'liq shakldagi berilgan- 
lami joylashuv tarzini tanlaymiz;

• tobe shakllarni tashqi ko ‘rinishini tanlang -  lentali turini 
tanlaymiz;

• talab etilgan uslubni tanlang - s ta n d a r t  u slubni tanlaymiz;
• shakllarga nom bering -  bosh shaklga T alab a  nomini, tobe shaklga 

T a la b a  baho nomini bering va aynati shu ekranni pastrog'ida 
S h ak l m ak e tin i o ‘z g a rtir ish  punktini tanlaymiz, shundan so'ng 
G otovo - T ay y o r tugmasini bosamiz.

Olingan ekranli shakl shakilar konstruktorida ochiladi, B B ni Shakilar 
sahifasida 2 ta yangi -  Talaba va Talaba baho degan shakilar paydo 
bo'ladi. Tobe shaklni konstiuktorda yanada yaxshiroq ko‘rinishi uchun 
uning oynasini yopib, keyin konstiuktorda yana Talaba shaklini ochish 
yaxshi natija beradi. Mazkur liolatda u 33.5-rastnda keltirilgan shaklga ega 
bo'ladi.

“X !V! ¡i'yjiir S, • . • Ю • • • *1 . • • Vi • . • i  . • . V

-4-Tamil-ya :r

~| H SAHA
lfÜnñ¡lHL.M '

.......
Гц ц ксчам д  фар«-*

33.5-rasm. Мастер yordamida tuzilgan ekranli shakl. 
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Ushbu shaklda, barcha yozuvlar to'liq  ko‘rinmayapti, maydonlar jo yla- 
shuvi holatini ham yaxshilasa bo‘ ladi.

Shakllar va uning barcha elementlari uchun С в о й ств а  -  X o ssa la r  oy- 
nasini ochish m um kin, buning uchun sichqonchaning o‘ng tuginachasi har 
qanday obyekt ustiga olib borilib  chertiladi va kontekstli menyuda 
С в о й ств а  - X o s s a la r  so‘zi tanlanadi (33.6-rasm). Bundan tashqari, kon- 
tekst menyusida obyektlar bilan ishlashni bir necha muhim imkoniyatlari 
mavjud, jumladan, «B  ыровнять-T e k ïs la sh »  — obyektlar guruhini tenglash- 
tirish uchun foydali, « 0 ‘ lchami», « R a n g » , «Rasm iylashtirish», «Shartli 
fonnatlash».

«агФирмя
Форно
МЛК»Т

Ш Ш Ж Ш к

"tea ЛРУ гие
Рсжии ПО УМОЛ Ч Of Utto „ 
Режим T-aiS-nmvfe*« ................  _ . . .

{ Ло* (TOMdwc

Pie-UUMM с водно т-збпицы......... , < .............Pr-t зкгал i мс,»лгЧ1.1 »ñ /(.пли i iíiMiMtvi . . . . . . Аг*Полосы П0ЭОКО у  т ки . . . . . . . .  . , . . . Occs
• IÄ*

Разделительное лнмим ..... — . . . Аа
- lASL .........;М«гТ
'Им 1С«ЯСРЮЯТил гр-оипиы . » * , .

Kl norvi-cûl ОКОННОГО MOMIO . . . . .  . . . .
iS-cç»

1--’,когжа з-акрыт*-»»-*................. . . , ■ даКиогксз контекстном справки . . . . :Нет
1 ) . . . . _ ....... ......... ..

' щ

■Cfopnà V '

Макет Данные Событие« Другие Все
Источник записей...................... ■ • ® В Я  v "¡Zj]

Порядок сортировки . . . . . . .  . . • ■ fГ¥*именеии£ фильтров........ .. . . ■ Д-s
Разрешите» тмвмвние................ • Да
Разрешить удалена.................. • • Да ....................
Разрешить лоб авленив.............. . . Да
Ввод данных . ...................... ... . .
Ткл набора записей . . . . . . . .  ; .
бпокироек« записей . V Отсутствует
Загрузить значения по умолчанию . Да

33.6-rasm. Shakl obyelcti uchun xusu siyatlar oynasi, maket va berilganiar
sahifalari.
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H am m a xususiyatlar oynada guruhlarga bo'Iingan:
• IVTaKet -  jo y lashuv , shrift, rang va  hokazo, obyektni tashqi 

k o ‘ rin ishi bilan bog'liq jiha tla r;
• B e r i lg a n la r  — ushbu bo‘ limda muhim jihatla r — B e r ilg a n la r  yoki 

Y o z u v la r  manl»asi bo‘ lib , obyektlarning biron b ir berilganlarini 
ta lirirlash ga xiz inat q ilad i;

• Voqea-hodisalar -  aniq bir hodisalar (Yuklash, Ochish, Yangi- 
lashdan oldin, Yangilashdan keyin va h .L )  yuz berishida obyekt 
u ch u n  qo‘ llaniladigan usullar, y a ’n i protseduralar (programmalar);

« B o sh q a la r -  boshqa xususiyatlar.
E k r a n l i  shaklda quyidagi turdagi elementlar(obyektlar) mavjud: 

Н а д п и сь  -  Y o zu v  -  odatda o‘ zgarmaydigan shakl ichidagi m atn. Ushbu 
obyektni a so s iy  mohiyatlai'i xususiyatlar oynasini М а к е т  sahifasida joy- 
lashgan (3 3 ,7-rasm).

33.7-rasm. Obyektni xususiyatlar oynasini Yozuv turi.

Maydon -  tahrirlash m aydoni, berilganlar- bazasini maydoni bilan 
bog‘ liq  y o k i  o ‘zgaruvclian bo‘ ladi. Ushbu obyektning asosiy jilia t i -
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xususiyatlar oynasini Данные-Berilganlar sahifasidagi Berilganlar satri 
hisoblanadi (33.8-rasm ).

ZN V; Г

I f‘'*¡ÍKeT ДЭН-Ыв События Другие See
ZN

Маска ееода , , г ч
Знамение г» упзлчанию ...........

■ Условие на м м м и е ................. .
Сообщение об ошибке............... ............. |

Да
| Блокировка ...............................

Пгииепеняо аг̂ офИльтра . . . , . í * «Параметр* базы
г о

33.8-rasm. O byektn i xususiyatlar oynasini Mavdon turi.

Tobe shakl -  bosh ja d v a l bilan bog‘ liq  bo‘ lgan, berilganlar jadvali 
uchun ilovali shakl h isob lanadi, unda asosiy shaklda mavjud bo‘ lgan 
elementlar ham joylash ish i rn u m kin .

Ro’yxatli maydon -  m urakkab element bo 'lib , berilgan m a’ lumot- 
noma jadvallari, ro 'yxatlar v a  m assiv la r berilganlar ini ko ‘ rsatish im konini 
beradi va tanlangan ifo da lam i boshqa jadvaln ing mavdoniga olib o‘ tish 
vazifasin i bajaradi (paneln i 9- elem enti, xususiyatlar oynasi, 33.9-rasm 
qarang).

Ъкг ' flone  СО с rrHCSKOiw* FAN  .И
FAN W

Макет У j
Aíatt tuKí
Моска гешд«}.......... .
Тип источила строк: 
Исггуинвл»-: гтр<ж - . -  .

Собъггня И Другие Все

Та&яица иди за
Присооди« КЯв JWH сгодбсц » , 
о т р а н и  ч и  т ь с я  с п и с к о м  . . . » .
АФТОПОДС ТаНОСЙчЛ , .
Хспоонс на зшв-ченгиг , * , » „ . 
С о о б щ е н и е  о б  ош ий^ ке . 
Д о с т у п  ........................................

. . . . . . . 
Стщл-“ и я т > . *  *  ̂ .  • * • *

А$...

Да..Н»Т

33.9-rasm. Obyektni xususiyatlar oynasidagi «Ro’yxatli maydon» turi.
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С" Ro'yhaÜi maydonI .
Tugma

Панель элементощ

Tozub Ub'ekt rannkasiRasm

33.10-rasm . Ekranli shakllarni elementlar chizitni.

Bundan tashqari, shaklga elementlar paneli tugmasidan foydalangan 
holda boshqa obyektlami qo‘shish mutnkin (33.10-rasm). Obyekt turlari- 
ning r o ‘yxati quyida keltirilgan.

B iro n  b ir  ifodani o ‘z g a r tirg ic h la r  g u ru h i, o ‘cliirish tu g m ala ri. 
T u g m a la r  — aniq bir vazifalarni bajarish bilan bog‘liq bo‘ lgan tugmalar va 
turli x ild a g i tugmalar guruhi (C h iz im dag i 5-7 va 11 tugmalar). Tugma 
obyekti tanlanganda. М астер  ishga tushadi, ushbu Мастер sizga jadvaldagi 
yozuvlarga o‘tishni standart tugmalari to‘ plamini, yozuvlami qayta ishlash 
(tiklash, ko ‘paytirish, nashr qilish va h.k.), shakl va hisobotlar bilan 
ishlasli(nashr qilish, ko‘rib chiqish, faylga yuborish yoki pochtadan 
jcfnatish) ilovalar bilan ishlashni va boshqa har x il xizmat turlarini taklif 
etadi. Tugm alam i М астер  yordamida tuzish mumkin, blinda uning faoliyati 
bilan bog‘ liq  bo‘ lgan prograrnmali kod allaqachon mavjud boMadi. (33.11 - 
rasm).

Выберите действие, которое будет выполняться при 
нажатии гнопки.
Каждая категории содержит собственном наЬор действий,

Кот сгорим: Дсистоня;
1 Ip.pft УПДК1 П11 аяпиг-дм Кпггтднпвитк запись 

Добавить запись 
Д/блнроооть эопнсь
lltîHdl b Jdl IK1LH

Робота с формой 
FdGu i d l и 1 че 1 им
ПрМПГШЯНИй
Разное Удалить запись

О inertd Далее >

33.11-rasm. Tiigmalarni yaratish MacTepi oynasi.
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B ay ro q ch a  -  odatda mantiqiy turdagi jadval maydoni bilan bogMiq 
bolgan maydon, bunda odatda belgi turadi, ba’zida turmaydi (C h iz iin n in g  
6-elementi).

R o ’y x a t -  ifodalar ichidan bittasini tanlash uchun berilganlar ro‘vxati
( 10).

R asm  -  shaklga rasmni qo'yish (12).
O b y ek tn i e rk in  k a tag i-  Windows-ilovalarini har qanday obyekti, 

butiga kerakli ilovalami chaqirislr mumkin bo‘ lgan ilovalami tahrirlash 
kiradi( 13)

O b y ek tn i q o 'sh ilg a n  ra m k a s i/h o s h iy a s i -  «OLE obyekti maydoni» 
ko‘rinishidagi jadval maydonlari bilan ishlash uchun (14).

Ilo v a la r  to 'p la m i -  ko‘p sahifali shakl (16).
Chiziq, To‘g‘riburchak-rasmiylashtirishelementlari (18, 19).
Ekranli shakldan foydalanish uchun uni ishga tushirish kerak, buning 

uchun konstruktor oynasini yopainiz va T a la b a la r  shaklida O ch ish  buy- 
rug'ini tanlaymiz. Shaklni BB bilan ishlash jarayonidagi ko‘rinishi 33.12- 
rasmda keltirilgan.
m. 1.1 infin f - lP lW►3-aMerT.-a N1 J PlfiHanHLL' 1 V*

“ï5.-1frU-fllMV4 | Ky|.l CZ3Hir* [R̂>q h im | ry|.y
Il 1 ru Minm m ;r,M jnwrvll IKliy | n ni J« Il II 1 iww :n jPA l

du taia f 01.10.1930 nduiiuH. N-- 1 238790;
ar.yjisi ei \

13 naCia tf-axo
Lcmcctp ‘Pou b cx-:o L'oiio Uctoo

►f ‘ vu ' 1 ? iin ;iV ri! il Vwu«. nn r. f. ' ' ; î
....  °!i . 1 V 53: 12.06 201 OjiTSpaesM. ; 1

uSl ¿v UU 1 ¿.ÜJ «riÛj ¡ï-ermoeD M.U
î-ainucb: | N 1 *: | i 1 ► 1! ►-« Mi 3 < ; ......... . .!i:)

.1 M

=ïril It'l K: ITTj < f — 1 1 ► M  -  ?
33.12-rasm. Yekranli shakllardan foydalangan holda BB bilan ishlash

Mazkur rejimda mavjud yozuvlarni tahrirlash talabalar ro‘yxatiga yan- 
gilarini qo‘shimcha qilish va har bir ialaba uchun baholar ro'yxatini tuzish 
mumkin. Yozuvlarni o‘chirish uchun M acT ep yordamida asosiy shaklga 
y ozu v larn i qay ta  ish lash  kategoriyasi tugmasini qo‘shish mumkin, bunda 
Y ozuvni o ‘ch irish  xizmat turidan foydalaniladi.

Shakl bilan ishlashda maydonlaming biridan yozuvlarni tanlab olish va 
faqat tayinlangan shartga muvofiq keladigan berilganlarni ko‘rsatish uchun
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filtr (saralash) qilish mumkin (Access tizim ini menyusidagi Y ozuv la r 
bo‘ limiga qarang).

Yuqorida aytib o‘tilganidek, mazkur shakl uchun BB bilan ishlash qu- 
layliklarini oshiruvchi ahamiyatli muhim takomillashuvlarni amalga oshi- 
rish mumkin.

Dastavval, KoHCTyieropda maydonlar joylashuvini o‘zgartiramiz va 
yozuvlami kengaytiramiz.

Keyinchalik berilgan ma’lumotnoma jadvallaridan mutaxassislik (bosh 
jadvalga kerakli raqamni kiritish bilan) va fan predmetini (uning raqamini 
berilgan nomadan olib baholar jadvaliga kiritish bilan) tanlab olish uchun 
obyektlar shakllariga ro‘yxatli maydonni qo'shamiz. Ushbu asosiy xusu- 
siyatlar Мастер yordamida ta’riflanadi, ushbu Мастер shaklga obyektni 
ushbu turini qo‘shish bilan avtomatik tarzda ishga tushadi.

MacTepni birinchi bosqichida R o ’yx atli m aydon  obyekti ja d v a l  va 
so‘ro v la rd a n  olingan  ifodalarn i ish la tad i degan bo‘limni tanlaymiz, 
ikkinchi bosqichda -  ro‘yxatdan bizga kerakli bo‘ lgan berilgan ma’lumot- 
noma jadvalini tanlaymiz, uchinchisida -  barcha maydonlarni (raqam va 
nom) tanlaymiz, to‘rtinchi bosqichda -  kalitli u stu n n i y ash irish  bayroq- 
chaga belgi qo‘yamiz va uni nomlash uchun maydon kengligini belgilay- 
miz, beshinchisida -  С о х р ан и ть  в поле/M ay d o n d a  saq lash  shartini 
keltiramiz va berilgan ma’ lumotnoma jadvalini kalitli maydon ifodasi saqla- 
nadigan asosiy jadval ro‘yxatidan maydonni tanlaymiz. Keyin T ayyor, 
Yozuv xizmat turiga sichqoncha bilan chertamiz, ro‘yxatli maydonni o ‘chi- 
rish mumkin.

Shundan keyin, konstruktorda ushbu shakl 33.13-rasmda keltirilgan 
ko‘rinishga ega bo‘ ladi.

&  lasialie : S e ®
3e*.« № 6012023 |

И№1 кмфгм
итасш-мнг wcw
Kiiwexi owe : OI.IO.IOCO :

 ̂vi (М»«*«л-ма S'S.'.им
I """Щ

г-чг*- .( ïj

Г •' J
Пасгсрт сериих CÂ ~

I lacrcoT N=
il Талэоэоахо

■<*» См. «его, U -А.

►II.. . Ж ' - 0 V Aireope __ ,y \ 74 n 12ОС 2010 ¿Сомпоо C.C. Н;СС1202Г Г~~.

— I.. 1 jv; 'i .....w ' 12 0e. '20i с It ¡p« ï  м....... ”  —БСП202? j---

1 Щ 2 ч»:-::Лх-оороттехнопхмйтаои V s: 1г0&2010:!5егмаеви.ю. :¡6012023 i f -  1

ГГ " T, :....... h'wH............................. v: : ft •? : *тгогз J ■ 1

1 Запись: [M ii * : iI : CDŒOE*} -’  J ) "

il<j </} am< >

33.13-rasm. Shakllar konstruktorida takomillashgan ekranli shakl.
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Takom illashgan shaklda BB b ilan ishlash rejimida fakultetlar, mutaxas- 
sisliklar, fan nom larini ko‘rish inum kin va ulami ochiladigan ro‘yxatlar 
yordainida berilgan ngmjm^advalidan tanlab olish muinkin. (33.14-rasm  )

J
t e

sn gg-ai

- —r.y; ¡¿mat
C Z J ]  
LiL__

m M

rjTÂ̂ HEZz: -JETT
~*F

I2.0C.20 1 0 - C. "ijCbTiOÎD""

--------
- Axioc or T ©XHO o or i. cvi-ac*.

lnrff! ....
=dr»tCl>: :H  I  « j I

cm; -* r~ • L »• ],m jfrH ,w
33.14-rasm . R o ’yxatli mavdon obyektlari ishtirokida ekranli shakllardan 

foydalanganholda, B B  bilan ishlash.

M S  V isual B asic  p ro ts e d u ra s in i y a ra tish

Berilganlar bazasida M S V is u a l Basic protsedurasidan foydalangan hol- 
da, jadvallar, shakllar, hisobotlar va so‘rovlarning o‘zaro harakatini bosh- 
qarish mumkin. M S  Visual Basic yuqori darajadagi Basic programmalash 
tilining nam oyishli naqli bo‘ lib, M icrosoft korporatsii mutaxassislari tomo- 
nidan Windows ilovalam i yaratish uchun ishlab chiqilgan. Protseduralar- 
ning bir nechta turi mavjud:

• hodisalarga ishlov beruvchi;
• standart modullardagi shaxsiy F u n c tio n  v a  S ub  p ro ts e d u ra la r i;
• sinfmodullaridagi F u n c tio n  va S u b  p ro ts e d u ra la r i .

Hodisalarga islilov beruvc/ti protseduralarning ko dim shakl yoki
hisobotning xossalariga joylab qo‘ y ish  mumkin.

F u n c tio n  p r o ts e d u r a s i  qiym atni qaytaradi, undan ifodada foydalanish 
mumkin. Bu protseduraning tavsifi Function yo ‘ riqnomasidan boshlanadi 
va End Function bilan tugallanadi.

S ub  p ro ts e d u ra s i  amalni bajaruvchi protsedura bo‘lib, u natijani qay- 
tarmaydi. Uning ta v s if i Sub yo'riqnom asidan boshlanadi va End Sub biian 
tugallanadi. Bularning ikkalasi s h u  bazadagi barcha protseduralar kirishi 
mutnkin bo‘ lgan standart m odullarga yoki sin f moduUariga joylashtiriladi.
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S in f moduli yangi obyektning tavsifmi saqlaydi. Shu modulda aniq- 
langan protseduralar obyektning xossalari va usullariga aylanadi. Bu 
protseduralar shakllar moduli va hisobotlar modulini saqlaydi. S/takl 
moduli aniq shakl yoki uning elementlarida yuz beradigan hodisalarga 
ishlov beruvchi liamma protseduralaming programmasidan ¡'oorat bo‘ladi. 
Hisobotlar moduli aniq hisobot yoki uning boshqaruv elementlarida yuz 
beradigan hodisalarga ishlov beruvchi hamma protseduralaming kodidan 
iborat bo‘ladi. Modul bu -  tavsiflar, yo‘riqnomalar va protseduralaming 
yagona nom bilan atalgan majmuasidir.

Foydalanuvctii funksiyalarini yaratish

Modulni ochish uchun quyidagi ikkita harakatdan birini amalga oshi-
ring:

A) yangi standart modulni ochish uchun BB oynasidan «Moduli»ni 
belgilab, BB asboblar panel idan Sozdat tugmasini bosamiz.

Mavjud standart modulni ochish uchun BB oynasidan «Moduli»ni 
belgilab, BB asboblar panel idan Kohctyktop tugmasini bosamiz.

Shakl moduli yoki hisobot modulini ochish uchun, shakl yoki hiso- 
botni KoHCTyKTop bilan ochamiz va asboblar chizimidan «ilporpaiM- 
via»ni tanlaymiz.

B) Shakl yoki hisobotga bog‘liq boimagan, yangi sin f modulini 
ochish uchun Insert menyusidan Class Module buyrug‘ini tanlaymiz. 
Mavjud s in f  modulini ochish uchun BB oynasidan «Moduli»ni belgi

lab, BB asboblar panelidan KoHCTyKTop tugmasini bosamiz.
Function yo'riqnomasini kiritib, funksiyani e ’lon qilainiz.
Funksiya nomi va qavsda funksiyaning hamma argumentlarini kiri- 

tamiz. Masalan, IsLoaded funksiyasining yo‘riqnomasi ‘¡trFnnnName satrli 
argumentni bildiradi.

Function IsLoaded (strForniName As String) As Boolean 
Visual Basic tilida funksiya bajarishi kerak bo‘lgan amal yoki hisob- 

lash programmasini yozamiz.

Foydalanuvchining Sub protsedurasini yaratish

Shakl moduli yoki hisobot modulini ochish uchun shakl yoki hisobotni 
KoHCTyKTop bilan ochamiz va asboblar chizimidan Programmani 
tanlaymiz.

Shakl yoki hisobotga bogTiq bo‘lmagan, yangi sin f modulini ochish 
uchun Insert menyusidan Class Module buyrug‘ini tanlaymiz.
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M avjud s in f  m adulin i oc/iisli uchun B B  oynasidan «M oduli»ni 
belgilab, B B  asboblar panelidan Констуктор tugmasini bosamiz.

Sub yo'riqnom asini kiritib, protsedurani e’ lon qilamiz.
Protsedura nomi va qavsda fimksiyaning hamma argumentlarini 

kiritamiz. Masalan, Sho w Yevent nomli Sub protsedurasi YeventName 
satrli argumentni bildiradi.

S ub S h o w Y ev en t(Y ev en tN am e As S trin g )
Y isua l Basic tilida protsedura bajarishi kerak bo‘ lgan amallar program- 

masini yozamiz.

H o d isa la rg a  ish lov b e ru v c h i p ro ts e d u ra n i y a ra tish

Y uz bergan hodisaga javob beruvchi programmani ishga tushirish 
uchur, liodisaning xossasini shakl, hisobot yoki boshqaruv elementining 
qiymati (hodisalarni ish lo v  protsedurasi)da ko‘rsatish kerak. Bu vaziyatda 
hodisalami ishlov protsedurasining andazasi yaratiladi, ya ’ni foydalanuvchi 
harakatlari, programmaning bajarilishi yoki tizim generatsiyasi natijasida 
sodir bo‘ ladigan hodisalarga avtomatik tarzda javob beruvchi protsedura. 
K eyin  aniq bir hodisa yuz berganda, unga javob bemvchi programmani 
qo‘shish mumkin. Hodisaning xossasi boshqat ish elementining nomli atri- 
buti, shakllar, hisobotlar, sahifalar yoki boMimlardagi yuz bergan hodisaga 
javob qaytarish jarayonida amalga oshiriladi. Boshqaruv elementi bu -  
foydalanuvchining grafik aloqadagi obyekti boMib, maydon. bayroqcha, 
aylantirish chizimi yoki tugmadan iborat.

Shaklni Констуктор uslubida ochamiz.
Ekranga shakl, hisobot, bo‘ lim yoki boshqarish elementlarini shakl 

yoki hisobot tarzida chiqaring.
Со б ы ти я (Hodisa) ilovasiga kiring.
Protsedura javob qaytarishi kerak bo‘ lgan hodisaning xossasini tan- 

lang. Masalan, 0 ‘zgarish (Change) hodisasiga ishlov beruvchi protsedurani 
ochish uchun, 0 ‘zgarish (OnChange) xossasini tanlang.

Построить tugm asini bosing va Построитель muloqot oynasiga 
o‘ting.

Sliakl modulida Sub  va End Sub protsedurasiga ishlov beruvchi hodi- 
sani akslantirish uchun ik k i marta «П р о гр ам м ы » elementini bosing. Bu 
yo ‘riqnomalar hodisalarga ishlov protsedurasini e’lon qiladi yoki aniqlaydi. 
Microsoft Access shakl yoki hisobot modulida avtomatik tarzda har bir 
obyekt yoki hodisaga is h lo v  berish protsedurasini Private kalitli so‘zdan 
foydalangan holda tavsiflaydi hamda shu moduldagi boshqa protseduralar- 
dan ana potseduraga k ir ish  m um kinligini bildiradi.
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Hodisa yuz berganda javob beruvchi programmani protseduraga kirita- 
miz. Masalan, ZN maydonidagi berilganlar o'zgartirilganda, signal berish 
uchun CompanyName Change hodisasiga ishlov protsedurasiga Beep 
yo‘riqnomasini kiritamiz:

Private Sub ZN_Change()
Beep

End Sub
Har gal 0 ‘zgarish (Cliange) hodisasi yuz berganda, hodisaga ishlov 

berish protsedurasi ishlaydi.

S h a k I  yoki h isobotga t>og‘liq b o 'lm ag an  s in f  m odulin i y a ra tish

BB oynasi yoki MS Visual Basic taxrirchisida Insert menyusidan 
Class Moduie buyrug‘ini tanlaymiz. MS Visual Basic tahrirchisida bo‘sh 
sinf moduli ochiladi.

Modulga zaruriy tavsiflar va protseduralami qo‘shamiz.
Asboblar chizmasida Сохранить tugmasini bosamiz va Сохранить 

как muloqot oynasida modiilning nomini ko‘rsatamiz.

Xulosa

MS A  ccess BBB tiziminig jadvallar va ular bilan ishlash jadvalning  
xossasi v a  undan foydalangan holda, jadvalga berilganlari kiritish, foyda- 
lanish va о  'zgartirish imkoniyatlarini ко ‘rib chiqdik.

BB bilan ishlash uchun ekranli shakllarni иск xil tarzda yaratish 
mumkin — jadval yoki so ‘rov asosida avtoforma (avtoshakl) yordamida; 
bitta yok i bir nechta jadval yoki so'rov asosida master (usta) yordamida; 
konstruktor yordamida. Bularning har biri bilan ishlash imkoniyatiga ega 
bo ‘tdik. Ekranli shakllarni yaratish uchun ishlatiladigan elementlar chizimi 
bilan tanishdik.

MS Visual Basic protsedurasining — hodisalarga ishlov beruvchi; 
standart modullardagi shaxsiy Function va Sub; sin f modullaridagi 
Function -va Sub - mavjudligini o'zlashtirgan holda, shu protseduralami 
qanday yaratilish i va nima uchun ishlatilishini о ‘rgandik.

Nazorat uchun sa^ollar va amaliyot uchun topshiriqlar

1. Talabalar o‘quv loyihasidagi jadvallami Мастер yordamida yarating.
2. Talabalar o‘quv loyihasidagi jadvallarni Конгстуктор uslubidan

foydalanib yarating.
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3. Talabalar o‘quv loyihasidagi jadvailarni berilganlarni kiritish uslubida 
yarating.

4. Jadvailarni yaratishdagi uchchala uslubiyatning o‘zaro farqlarini ¡zoll
lang.

5. Taratilgan jadvallardagi berilganlarning turlari va formatlarini izoh- 
lang.

6. Jadval maydonining o‘ lchami va fonnatini izohlang.
7. Jadval maydonining «K iritish  maskasi», «imzo» va «oshkormas qiy- 

rnat» xossalarini izohlang.
8. Jadval maydonining «Qiymatga qo‘yilgan shart» xossasini izohlang.
9. Jadval maydonining «Xato xususida axborot» xossasini izohlang.
10. Jadval maydonining «Indeksli maydon» xossasini izohlang.
11. «Подстановка -  0 ‘rin almashtirish» da qanday qo'shimcha imkoni- 

yatlar bor?
12. «Фильтр (saralash)» qanday funksiyani bajaradi?
13. Avtoniatik usulda shakl yaratishning mavjud imkoniyatlarini sharhlang.
14. TUsta yordamida shakl yaratishdagi mavjud imkoniyatlarni sharhlang.
15. Констуктор yordam ida shakl yaratishdagi mavjud imkoniyatlarni 

sharhlang.
16. Shakl yaratishdagi asosiy xossalarni izohlab bering.
17. Shakl yaratishda «М акет» nima funksiyalami bajaradi?
18. Shakl yaratishda «Berilganlar» nima funksiyalami bajaradi?
19. Shakl yaratishda «Voqea/hodisa» nima funksiyalami bajaradi?
20. Shakl yaratishda «Boshqalar» nima funksiyalami bajaradi?
2 1 . Obyektni xususiyatlar oynasidagi «Maydon» turining vazifasi nimadan 

iborat?
22. Obyektni xususiyatlar oynasidagi «R o ’yxatli maydon» turining vazifasi 

nimadan iborat?
23. Shaklga qo'yiladigan elementlar panelini izohlang.
24. Elementlar panelidagi hamma elementlardan foydalangan holda 

Lxtiyoriy shakl yarating va uni izohlab bering.
25. N S  Visual Basic protsedurasi nimaga ishlatiladi?
26. Protseduralarning qanday turlari mavjud?
27. Hodisalarga ishlov beruvchi protseduraning vazifasi nimadan iborat?
28. S in f modullarining vazifasi nimadan iborat?
29. Shakl modullarining vazifasi nimadan iborat?
30. Hisobot modullarining vazifasi nimadan iborat?
31. Foydalanuvchi funksiyalarining vazifasi nimadan iborat?
32. Hodisalarga ishlov beruvchi protseduralarning vazifasi nimadan iborat?
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34-bob. HISOBOTLARNI TUZISH

T a y a n c h  ib o ra la r :  master yordam ida hisobot tuzish, yuqorigi kolontitul, 
pastki kolontitul, guru lining sarlavhasi va ilovasi, berilganlar hududi, 
xulosalar hududi, yozuv, maydon, chiziq.

М астер  y o rd am id a  h iso b o iia rn i y a ra tish

Access tizimida BB aicborotini ifoda etuvchi nashrli shakllar-hiso- 
botlami tuzish uchun bazani hisobotlar boMimida H iso b o iia rn i М астер  
(уста) yordamida tuzish rejimidan foydalansa bo‘ladi, bunda keyinchalik 
hisobotlar К о н с ту к то р  rejimida takomillashtiriladi. Hisobotlar baza 
jadvallaridagi mavjud barcha axborotlar asnosida tuzilishi mumkin, lekin 
ko‘pincha hisobotlar uchun SQL-so‘rovidan foydalangan holda, bazadan 
kerakli axborotlami saralab olish zarur boMadi va sliu axhorot asnosida 
hisobot tuzish kerak bo‘ladi. Hisobotlami muhim jihati, bu berilganlarni 
guruhlash va butun hisobot va gumh uchun yakuniy natijaviy berilganlarni 
olish imkoniyatining mavjudligidir.

Fakultetlar, kurslar, guruhlar bo‘yicha sinflangan berilganlar yordamida 
barcha talabalami baholari ko‘rsatilgan hisobotni tuzish vazifasini ko'ramiz.

Buning uchun H iso b o tla r (О тч еты ) bo‘lmini va М астер  y o rd a m id a  
h iso b o t tu z is h  rejimini tanlayrniz. M acTepni birinchi bosqichida hisobotda 
ko'rsatmoqchi bo‘lgan bazaai ajdod (bosh) jadval maydonini R o ‘y h a t va 
avlod baholar jadvali (B aho iar)n i barcha maydonlarini tanlavmiz (34.1- 
rasm).

mS.inutsi Я saripOCbl
jT. ifiii>T8>. R. ■! ii J. rr ~~

/tí¿CTvnf-«:-ie лоп#з: иабрагжые поля:

FAN N UALUSAMA kirt

j Д.ЬЛ**

34.1-rasm. Hisobotlar Maciepida hisobotlar uchun maydonlami tanlash.
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Ikkinchi bosqichda berilganlarni namoyish etish turini tanlang - 
Ro'yhat jadvali ajratilib belgilanganda, birinchi variant tanlanadi (34.2- 
rasm). ______

Cojaannc otmotod

DbibepnTe eha np«/;cT-atneHWfl

i-  Baholar

f ih A M lL IY A ,  IbM , K_>ANA , hAK JM , 
¡¡YO N  f\J. KMR'I, Cnl IRI II I N . PA 'IP  r

¿ N , != » tM hb lK , hAN _N , bALLj 
" A N A J t t R ,  I r .T 0 7

f**l tfWDCCTH a o n o m  ih t c ju jI ilio
rnr./VftMHH

34.2-rasm. Hisobotda atributlami tanlash.

Uchinchi bosqichda fakultetlar, kurslar, guruhlar bo‘yicha jamlangan 
(gumhlangan) berilganlarni keltiram iz. 3 ta darajadan ortiq guruhlashni 
M acrep bajarishga yo‘ l qo‘ym aydi (34.3-rasm ).

Lo3anHKe OT«e tob

rpynnnpo&Ka■ | { OTM*H5 | | Ma3aj. |[ ¿lanee ] j roroeo )

3 4 .3 -ra sm . Hisobotda berilganlarni guruhlash.

Keyingi bosqichdagi sarxillash (sortirovka) jarayonini keltirmaymiz. 
Beshinchi bosqichda chap tarafd ag i hisobot uchun maket ko‘rinishini 

tanlaymiz, keyingi bosqichda hisobotlar uslubi - oddiy, keyin hisobotga
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Talabalar va ularning baholari degan nom beramiz va Tayyor tugmasini 
bosamiz.

Констуктор rejimida hosil qilingan hisobot 34.4 rasmda keltirilgan.
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34.4-rasm. Мастер yordamida tuzilgan hisobot.

Olingan hisobotda 3 turdagi obyektlar mavjud -  Maydon -  hisobotda 
baza yoki so‘rovnoma jadvali maydoni berilganlarini ko‘rsatadi, Yozuv -  
hisobotdagi har qanday matn va Chiziq -  rasmiylashtirish elementi.

KoHCTyKTopda hisobot alohida hududlarga ajratilgan bo‘lib, u yerdagi 
berilganlar hisobotda bir marta aks etishi mumkin. Hisobotni sarlavhasi 
va ilovasi -  har bir bahifani boslii va oxirida, Yuqorigi kolontitul va Pastki 
kolontitul -  har bir guruhni boshi va oxirida, Guruhning sarlavhasi va 
ilovasi -  guruhlar soni ko‘p bo‘lishi mumkin, jadvalni har bir yozuvi uchun
-  Berilganlar hududi. Xulosalar hududi -  guruhlar yoki butun hisobot 
uchun umumiy natijalar maydonini (yig‘indi, o'rtacha va h.k.) joylashtirish 
mumkin.

Olingan hisobotni ekranda ko‘rish, printerga nashr uchun (masalan, 
standart instrunientlar panelida kerakü tugmalardan foydalangan holda) va 
MS Word yoki Excel (dastlabki ko‘rish rejimi orqali)ga yuborish mumkin.

Hisobotni dastlabki ko‘rish rejimidagi ko‘rinishi 34.5-rasmda kelti- 
rilgan.

550



?  Т а п а О а л а р  в а  у л а р н и н г  б а х о л а р и БЮ
■мнш наявнвнвиаиш ш ш пвиаиапш ш кш ининиаиш ш иы ш ииш иаиш ш иш ш ш иш ш ииш иш

Талабалар ва у л а р н и н г бахолари
А

амапапананвививпананвпвпаиапвианвнвивнавнвнаиапвнвианвиаиаививнвививившишиа!
F A K _ N  1

K U R S 1

|0 Ü R U H _ N а 1 !
Фам и лия Эшонов Паспорт серияси  СА

Исм Б а ^ о м Паспорт N2 1238790

Кирг ан сана 01.10.1990

Иуналиш 2

! Замет екестр Фен Е»«1КО Сэча Уст оз

Б0120 2 2 80 06.2010 Бегмае» И Ю.

Б0120 2 1 59 06.2010 Тура в» Ч.

Б0120 2 3 7 4  06.2010 Салимо» С Б.

F A K _ N 2

K U R S 1

GURU H _N Ф 12

Фам и лия Ияинов Паспорт серияси СН

Исм Салим Паспорт NS 1111110

Кирган сана 13.09.2011

Иуналиш 1

Замет ем ест р Фзн Е-а>:о Сана Устоо

Б2358 2 1 69 12.2011 Эшо* Т Т.

Б2353 1 3 77 12.2010 Судaet И.П.

Страница: : И ; 4 j Г >  И  < 'I
34.5-rasm. Dastlabki k o ‘rish rejimidagi hisobot.

Мастер yordamida tuzilgan hisobot unchalik toMiq emas va keragidan 
ortiq qalin hoshiyalar, y ir ik  shriftlar bilan bejab yuborilgan. Hisobotga 
fakultetlar, ixtisosliklar va fan noin larin i qo‘shish va ularning imzolarini 
o‘zgartirish kerak. Yangi obyektlam i qo‘ shishda «Elementlar paneli» yoki 
«Maydonlar ro‘yxati» (bosh menyuda « K o ‘ rinish» - «Maydonlar ro‘yxati») 
oynasidan foydalanish lozim, obyektning xususiyatlar oynasi va kontekstli 
menyuni o ‘zgartirish uchun, sahifa param etrlarini sozlash uchun (maydon 
\a  qog‘oz oMchami) tizimni bosh menyusi Ф а й л  bo‘ limidagi kerakli 
punktdan foydalanish lozim.

Hisobotlarni normal shaklga keltirish

Hisobotda jadvallardagi berilganlardan foydalanish uchun ulami 
Jiisobotning xossalar oynasidagi V o z u v la r  m anbasi bo‘ limiga kiritish 
lozim (34.6-rasmga qarang).
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к е у т  34.7-гаятс1а ко‘г5ай^ап к о 'п ш в ^ а  ega Ьо‘Ы й  8о 'гоу§а 
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34.7-га§ш .

ЗЬипёап бо‘п§ екгапш' раБ1к! qismida foydalaniladigan maydonlar 
го'ухаи§а 3 1а — ЫАМЕ Р. М\МЕ_Р I КТА.МЕ_8 maydonlami ср^ш И  
1о2ип (ko‘pгoq тау<1оп1агш Ьат т и т к т . гаэт 34.8). К еут
o ‘zgarishlaшi вая^ап  ЬоИа эо'гоукгш iashk.il е*иусЫ оупаБШ 
ЬегкЙБЬ 1огпп.
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34.8-rasm. «Yozuvlar manbasi» xossasi uchun so‘rovlar tashkil etuvchisi.

«Maydonlar ro‘y\aii»-«CnncoK полей» oynasiga yangi jadvallar 
qo‘shilgandan keyin jadvallar yangi berilganlar maydonini tuzish uchun 
ishlatilishi mumkin. Biz uchun berilgan ma’lumotnomalar jadvalidan 
maydonlar nomini tanlab olib, qo‘shishimiz lozim bo‘ladi. Buning uchun 3 
xil usuldan foydalanish mumkin:

» Sichqoncha yordamida maydon nomini «Maydonlar ro‘yxati» 
oynasidan KoHCTyKTopdagi hisobotning kerakli joyga ko‘chirib 
o‘tkazish lozim.

• Elementlar panelida «Maydon» - «Поле» tugmasini tanlab, 
sichqoncha bilan hisobotni yangi maydoni joylashishi kerak 
boMgan joyga chertiladi, uning asosiy xususiyatini keltirish 
(Свойства oynasida) - «Данные» (ochiladigan ro‘yxatdan tanlab 
olib) -  BB jadvalini kerakli maydoni va tashqi ko‘rinish bilan 
bog‘liq boMgan boshqa xususiyatlari; berilganlar uchun imzo 
(podpis)ni o‘chirib tashlash lozim.

Hisobotni mavjud maydonidan nusxa ko‘chirish (masalan, FAK_N) va 
u uchun yangi xossa «Данные»гн keltirish kerak.

Ucliincni usul ayrim afzallikka ega -  nusxa ko‘chirilayotganda, mazkur 
hisobotri maydonlari uchun berilgan xususiyatlar bo‘limi «Макет» (shrift, 
uning o ‘lchami, yorqinligi va h.k.) saqlanadi.

Bundan tashqari, «Saralash va guruhlash»-«CopTiipoBKa и группи
ровка» oynasida (uni kontekstli menyudan yoki bosh menyuni «Ko‘rinish» 
punktidan ochish mumkin) barcha guruhlar uchun Ilovalar mavjudligini 
keltiramiz (34.9-rasmga qarang).
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34.9-rasm. «Saralash va guruhlash « hisoboti oynasi.

Ilovalar hududida butun hisobot va talaba, guruhlar, fakultetlar uchun 
o'rtacha baholarni ko‘rsatadigan hisoblash maydonlarini joylashtiramiz. 
Hisoblash maydonlarini tashkil etishda eng osoni «berilganlar hududidan» 
BALL maydonini «Guruhlar izohi» hududiga ko‘chirishdir. Keyin ushbu 
obyektni xossalar oynasiga o‘tib, берилганлар-данные boMimida ko‘p 
nuqtali tugmani bosish kerak, shundan so‘ng ifodalarni tashkil etuvchi 
oyna ochiladi, bu erda funlcsiyalar ro‘yxatidan AVG (o‘rtacha)ni topish va 
AVG (BALL) ifodasini keltirish mumkin (34.10-rasmga qarang).

= Avy ([BALL])|

Н а за д

y\ • I /| *| kj =j >j <j ¿>| Anri | Г> I Nrrf 11 1кя I _(Jjj
j*1 jТд пд̂ дпдр вд у пдпнинг Fir 
SD Таблицы 
С*. 1Запросы 
(♦3 Forms
ГуП ke-por fcs 
f~~l ФУНКЦИИ

Lp s r — —-LJ Studentlar J3B
>

Датя/ирр-мя 
По по дм i южсстоу 
Обр<з0и I fad uujuGuk
ФинансовыеГ5.П111.ИР.
Проверка
M<i i end i пчеиг.ий
СооЬщения'/ППДВПРННИР*
в ктаяш звirekLiuB'bie

CountMax
! Min ShO.v StDevP 
Suih Var VarP

A v q t d h a r c o d e )

34.10-rasm. Hisobotlar izohi hududi uchun hisoblash lnaydonlarini tuzish

Kevin hisobotga «talabaning o‘rtacha bahosi» degan Yozuv joylashtiri- 
ladi. shundan so‘ng ushbu maydon va yozuvni hisobotni boshqa hududiga 
k o‘chirib olib o‘tiladi. Hisobotni o‘zgartirishIardan keyingi ko‘rinishi 34.11 
rasmda keltirilgan.
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34.11-rasm. Hisobotni Констук-ropdagi o‘zgartirishlardan keyingi
ko‘rinishi.

Hisobot qog‘ozga chiqarilganda 34.12-rasmda ko‘rsatilgan ko'rinishga 
ega bo‘ladi.
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34 .12-rasm . Hisobotni printerdan chiqarilgan oxirgi nusxasi.

Xulosa

Hisobotlarni master yordamida yaratish, turli funksiyalardan foydala- 
nish, hisobotlarning xossalaridan foydalanish, hisobotlar jadxallar orasi- 
dagi o ‘zaro mantiqiy bog 'lanishlarni amalga oshirish usullari, hisobotlarni 
normal holga keltirish usullarini turli xil variantlarda amaliy jihatdan
o 'rgandik.

Bular bo ‘yicha ко 'nikma hosil qilish uchun amaliy mashg'ulotlar davo- 
mida turli mashqlami, jwnladan quyida keltirilgan mashqlarni amalga 
oshirish zarur.
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Nazorat uchun savollar va  amaliyot uchun topshiriqlar

1. Hisobotlami qanday uslublarda tayyorlash murnkin?
2. Hisobot nima asosida tuziladi?
3. Hisobotlami yaratishda nimalardan foydalaniladi?
4. Hisobotlami namoyish etish turlarin i izohlang.
5. Hisobot shakllaridagi obyektlaming turlarini izohlang.
6. Hisobotlami eksport qilish m um kinm i?
7. Hisobotlami yaratishdagi Мастер va Констуктор uslublaridagi farq- 

larni izohlab bering.
8. Hisobotda jadvallardagi berilganlardan foydalanish uchun nima qilish 

kerak?
9. Hisobotda so‘rovlardan foydalanish uchun nima nima qilish kerak?
10. «Guruhlash» amalidagi asosiy vazifa nimadan iborat?
11 . «Guruhlash» amalida ishlatiladigan flinksiyalam i izohlang.
12. Talabalar o‘quv loyihasidagi, masalan R o ‘yhat jadvalidagi «Biologiya» 

fakultetida tahsil olayotgan 3  kurs talabalari bo‘yicha 5 semestrdagi 
ixtiyoriy fan asosida jadvaldagi m a’lumotlar sonini 20 taga yetkazing.

13. Tayyorlangan Ro‘yhat ja d v a li asosidagi hisobotni Мастер yordamida 
tayyorlang.

14. Tayyorlangan Ro'yhat ja d va li asosidagi hisobotni Констуктор yorda
mida tayyorlang.

15. Tayyorlangan hisobotlami M S  Word va Excel ga eksport qiling va 
natijani izohlang.

16. Berilganlami «Saralash» amal idan foydalangan holda hisobot yarating.
17. «Guruhlash» dagi A V G  ñinksiyasidan boshqa, ixtiyoriy ftmksiyadan 

foydalangan holda hisobot М астер yordamida yarating va natijani 
izohlang.

18. «Guruhlash» bo‘yicha Matn d a g i joylangan ixtiyoriy flmksiyadan foy
dalangan holda hisobot Мастер yordamida yarating va natijani izoh
lang.

19. «Guruhlash» dagi A V G  funksiyasidan boshqa, ixtiyoriy funksiyadan 
foydalangan holda hisobot Констуктор yordamida yarating va natijani 
izohlang.

20. «Guruhlash» bo‘yicha Matn d a g i joylangan ixtiyoriy funksiyadan foy
dalangan holda hisobot Констуктор yordamida yarating va natijani 
izohlang.
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35-bob. SO‘ROVLARDAN FOYDALANISH

Tayanch iboralar: so'rovlar konstruktori, yozuvlar, kengaytirilgan filtr, 
konstruktor, master, MS Access, master yordamida so ‘rovlar tuzish, so 'rov 
maketini o'zgartirish, UPDATE, DELETE, INSERT, MDE-fa\’l, berilgan- 
larga kirish huquqi sahifalari, Internet Explorer, MS Access loyihasi, 
«mijoz/server» arxitekturasi, MS SQL Sewer, Toad Data Modeler, DDL 
Script.

So'roylarni tashkillashtirish

Avval eslatib o‘tilganidelc, biror bir shartlarga muvofiq tatilab olingan 
berilganlar bilan ishlash uchun BB yoki shakl jadvallari uchun filtr o‘ma- 
tish imkoniyatidan foydalanish mumkin (Yozuvlar menyu bo‘limida). 
Xuddi shu menyu bo‘limida So‘roviar konstruktori oynasini ochuvchi 
Kengaytirilgan filtr bo‘limi mavjud. Bundan tashqari, So‘rovlar konst
ruktori xizmatidan hisobot ucbun yozuvlar manbasini ta’riflashda 
foydalanilgan (34.7 va 34.8-rasmlarga qarang).

MS Access tizimida so‘rovlar bilan ishlash hamda ulami bazada saq- 
lash uchun maxsus bo‘lim mavjud boMib, ushbu bo‘lim Констуктор reji- 
niida yoki Мастер yordamida yangi so‘rovlarni tuzish imkonini beradi.

MS Access tizimida so'rovlarni asosiy quyidagi bir necha xili xususida 
qo'shimcha ravishda to‘xtab o‘tamiz (so'rovlarning turlari xususida biz 
batafsil 22- bobdu to‘xtab o'tgan edik):

• tayinlangan murakkab shartlar bo‘yicha berilganlarni bir yoki bir 
necha BB jadvallaridan tanlab olish uchun so‘rov, bunda berilgan
lar hisoblash uchun guruhlangan tarzda so'rov natijalari esa jadval 
shaklida namoyish etiladi yoki natijalar shakl va hisobotlarda 
qo‘llangan holda ko'rsatiladi; so‘rovlar jadvalida berilganlar tah- 
rirlangandan keyin BB jadvalini yangiiash mumkin (ba’zi bir 
cheklovlar bilan);

• ikki ifodani guruhlash orqali, natijaviy ikki ustunli jadvaliami hosil 
qiluvchi kesishgan so‘rov, ifodalardan biri satrlar sarlavhasi, 
boshqasi -  ustun sarlavhasi bo'ladi;

« yangi jadval tuzishgaoid so‘rovlar;
• berilganlarni o‘zgartirishga doir so'rovlar:
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о berilganlarni yangilash -  bir yoki bir necha jadvallarni 
yozuvlar guruhiga um um iy o‘zgartirishlar kiritish buyrug‘ i;

о berilganlarni qo‘ shish -  bir yoki bir necha jadvallarni yozuvlar 
guruhini b ir  yoki bir neeha jadvallam ing oxiriga qo‘shish buy- 
rug‘ i;

о berilganlarni o‘ ch irish  -  bir yoki bir necha jadvallardan 
yozuvlar guruhini o‘c h ir ish  buyrug‘ i.

So‘rovlarni hosil b o ‘ lish tam o yilin i so ‘ro v !a r  m a ste rid a n  foydalanish 
orqali osongina o ‘zlashtirib  olish m um kin. Faraz qilaylik, biz sakkizinchi 
seniestr natijalariga k :o ‘ra, B B B T  fanidan faqat «a ’lo» baholarga ega 
talabalarni tanlab o lish im iz  kerak, so‘rovni tuzish uchun bazani so‘rovlar 
bo‘ limida М астер  y o r d a m id a  s o 'r o v l a r  tu z ish  rejimini tanlaymiz.

B irinch i b o s q ic h d a  so‘tovga k ir it ilis h i lozim bo‘ lgan jadval va may- 
don tanlab olinadi. M aydonlarni tanlash bazani bir nechta jadvallari orqali 
amalga oshiriladi. B iz n in g  m iso l uchun R o ‘y h a t jadvalidan, faqat 
K _ C A N A , P A S P S  va P A S P _ N  tashqari, barcha maydonlarni tanlab 
olaniiz, B ah o la r jadva lidan - b irin ch i 4 ta maydonni va F a n la r  jadvalidan 2 
ta maydonni tanlab o la n iiz  (35 .1-ra sm )

Создание простых запросов

Таблицы n :a i ipm.01 

[габл-та: Panlar
Доступные полл:

KKlfiP р и тр  ппгкз дгтз чдпрлгя

Допу С1СОСТСЯ с-ыбор нискольких таблиц или эрпросоо.

Выбранные полл:

i KUR5 A il
i GURUli N
•' 6dl iular. ZN
; 55ME5TP.
i Sal lular. FAN N
i BALL
ip.3iiIdr.FAW N
Ь Ы ь Я  , i, . b W M N  ЩНКиИЧГ v ;

Д.апсе >

35 .1 -rasm . S o ‘rovlar M acTepida maydonlarni tanlash.

Ikkinchi b o s q ic b d a  («batafsil yoki natijaviy hisobot») batafsil 
hisototni tanlaymiz. S o ‘ngg i 3 - b o s q ic h d a  so'rovni BBBT deb nomlaymiz 
va So‘rov  m ak etin i o ‘ z g a r t ir is h  x izm a t turini tanlaymiz, shundan so‘ng 
T ayyor tugmasini bosam iz. S o 'ro vla r konstruktorida so‘rov ochiladi, uning 
ko‘rinishi 35.2-rasmda k o ‘rsatilgan.
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0  БББТ : ззпрчос на в ыборку

ачFAMILIYAI5MО ISM

Поле: 
Имя таблицы: 
Сортнрсвка: 

Въ$од на экран: 
Услсеие отбора: 

!- или:

:FAN_NFAN_NOMI
* A
ZN '
SEMESTRFAN NBALL :V

. - I

FA4ILIYA ISM 0 ISM FAK N
Ro’yhat Rc'yhat fto’yhat Ro'yhat Ro'yhat

0 0 В И я

35.2-rasm. So'rovlar Констуктори

So‘rovlar Конструктор ini yuqori qismida berilganlarni tanlash va ular 
orasini b o g ‘lash uchun xizmat qiladigan jadval keltirilgan, quyi qismida esa
- maydonlarni tanlash va berilganlarni gurahlash uchun jadvallar (agar 
«Guruhli faoliyatlar» satri bo‘lmasa, u holda MS Access ning bosh menyu- 
sini «Vid - Ko‘rinish» bo‘limida ushbu buyruqni tanlash lozim), saralash 
vazifalari va  tanlash shartlari mavjud (22- bobdagi QBE to‘rini eslang).

Berilganlarni saralash vazifasi va talabalami ismi sharifi bo'yicha tartib 
bilan joylashtirish shartlariga muvofiq so‘rovlami o'zgartiramiz. Buning 
uchun FA.MILIYA maydon ustunchasida ko'payish shkalasi bo‘yicha 
saralashni amalga oshiramiz. SEMESTR maydoni uchun saralash sharti =8 
ni (sakkiz:inchi semestr), BALL maydoni uchun >85 sh art ini va FAN_NO- 
MI maydoni uchun «ВВВТ» shartini keltiramiz (35.3-rasm)

35.3-rasra.
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Shuningdek, siz ekranda ko‘rsatishni istamagan maydonlardan belgilar- 
ni olib tashlashingiz m um kin.

So‘rovni saqiaym iz va uning matnini SQ L rejimida (Structured Query 
Language) ko‘rish im iz  mumkin. So‘rov matni quyidagi ko‘rinishda bo‘ ladi: 

S E L E C T  [R o’y I ia t |.F A M IL IY A , [R o’y h a tl.IS M ,
[R o’y hat].F A K _N , | R o ’y h a t|.Y O N _ N , [R o’yhat].K U R S , 
B a h o la r.S E M E S T R , B a h o la r.B A L L , F a n la r .F A N N O M I

F R O M  [R o’y lia t]  IN N E R  JO IN  (F a n la r  IN N E R  JO IN  B a h o la r  ON 
F a n la r .F A N N  =  Ba h o la r .F A N  N) O N  [Ro’y h a tj.Z N  =  B ahoIa r.Z N  

W H E R E  (((B a h o la r .S E M E S T R )= 8 )  AND ((B ahoIar.B A L L )> 85) 
AND ((F an la r.F A N _ N O M I)= « B B B T » ))

O R D E R  BY [R o ’y h a t].F A M IL IY A
Конструктор oynasini yopamiz va so'rovni O chish  buyrug‘ i yoki sich- 

qonchani ikki marta chertish orqali amaiga oshiramiz. So‘rovni bajarish 
natijasi ekranda ja d v a l ko'rinishida namoyon bo‘ ladi. (35.4-rasm). Shititi 
nazarda tutish lozintki, ushbu jadvaldagi berilganlarni tahrirlash BB 
jadvallaridagiaxborotlarni o'zgarishiga olib keladil

&  БББТ : запрос на гыберку . 0 Е ®
Фаммия | Аш | Фзкультйт 1 Йуналиш | <урс | Семестр | Бахо | Фан номлс

'?ИШЩ Салим биология ¡биотфоэмг Г 3: 89ББ5Т
Эшонов Бахром Мехгник̂ -магемгтикг АМАТ 1 3 86 БББТ

* 1
Zannc*: ПО 4 I ! ГО ►! ]!►*! из 2 <■• i| ______ ______J

3 5 . 4 - r a s i n .  So‘rovni amaiga oshirish natijalari.

Agarda saralash shartida kvadrat qavs ichida matn yozilsa, so‘rovni 
amaiga oshirish jarayonida ushbu parametmi kiritish uchun oyna paydo 
bo‘ ladi. Masalan, Agarda F A N _N O M I maydoni uchun shartda F an  nom ini 
k e ltir in g  yozuvini yo zsak, turli x il predmetlar bo'yicha berilganlarni 
saralash uchun bir xil so'rovdan foydalanish mumkin (35.5-rasmga qarang).

i? гит тшЛт PP№!

35.5-rasm.
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So‘rov matni quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:
S E L E C T  [R o ’y hatJ.F A M IL IY A , |R o ’yhat].IS M ,

|R o ’y h a t |.F A K _ N , [R o’yhat].Y O N _N , |R o ’y lia tj.K U R S, 
B a h o la r.S E M E S T R , B a lio la r .B \L L , F a n la r .F A N N O M I 

F R O M  [Ro’yhat] IN N E R  JO IN  (F a n la r  IN N ER  JO IN  B a h o la r  O N  
F a n la r .F A N N  = B a h o Ia r .F A N N ) O N  [R o’y h a tj.Z N  = 
B a h o la r .Z N

W H E R E  (((B ahoIar.S E M E S T R )= 8) AND ((B ahoIar.B A L L )>55) 
A N D  ((F a n la r .F A N N O - M I)= |F an  nom in i kcltiring]))

O R D E R  BY [Ro’yhat].F A M IL IY A
So‘rovni bajarish natijasida avval quyidagi (35.6-rasm) oyna ochiladi 

va u «Fan nomini keltiring» deb, uning nomini kiritishni kutadi.

Фан номини келтиринг

OK I Г отмена

35.6-rasm.

Fanning nomi kiritilgandan so‘ng, so’rovni bajarish natijasi ekranda
35.7-rasmdagi jadval ko‘rinishida namoyon boMadi.

&  БББТ с запрос ил выборку В И В

Фамилия j Исы Факультет | Йуналиш | Курс | Семестр | Бзхо | Фан номлари

■ПДГРЛИЗ Кол up Механика-математика : ИАТ 4. . . 8 71 БББТ
Иминов Салим Биология ' бюинфори; .....4................

I  1 SСалимов UiOKiip Физика А1ИАТ • 4
Сангиров Санжар Механика-математика ¿МАТ 4 8 .............. 60 БББТ..............
Тошее Исок Химия :ИАТ 4 8 76 БББТ

; Халидов :Темур Механика-математика ! ИАТ 4 8 73 БББТ
I Эшонов ;5ахром Механика-математика АМАТ 4 8 85 БББТ

*r i .................................................................... . _ !
i  Загмсь: fTT j < J 1 С Н Ш В « 7 _ J

35.7-rasm.

So‘rovni amalga oshirish natijalari yolci jadvallar berilganlarini diagramma 
va graflk shaklda namoyon etish mumkin.

«BBBT» (fan № = 4) fani bo‘yicha talabalar guruhini o‘rtacha to‘pla- 
gan ballarini grafik shaklda ko‘rsatadigan so‘rovnoma beramiz. Berilganlar- 
ni guruhlash uchun, yuqorida qayd etilganidek, tizimni menyu-sini «Ko‘ri- 
nish» punktida «Guruhli amaiiyotlar» satriga belgi qo‘yamiz.
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Quyidagi so‘rov matniga ega boMamiz:
SELECT DISTINCTROW [R o’yhat|.GURUH_N, [Ro’yhat|.FAK_N, 

Fanlar.FAN_NOMI, Bah olar.SEMESTR AS [First - SEMESTR], 
Avg(Baholar.BALL) AS [A vg- BALL]

FROM [Ro’yhat | INNER JOIN (Fanlar INNER JOIN Baholar ON 
Fanlar.FANN = Baholar-FAN_N) ON [Ro’yhat].ZN = BahoIar.ZN 
GROUP BY [ R o’yhat|.GURUH_N, [Ro’yhat].FAKN, 
Fanlar.FANNOMI, Baholar.SEMESTR
HAVING ((([Ro’yhat].FA K_N)=«1») AND ((Fanlar.FAN NOMI) = 
(Fan nomi|) AND ((Baholar.SEMESTR)=8))

Berilganlarni grafik shaklida namoyon etish uchun «Ko'rinish» me- 
nyusida Yig‘ina diagramma punktini tanlaymiz, shundan keyin Diagram- 
malar tuzuvchini oynachasi ochiladi. Diagrammalarni rasmiylashtirish 
usullari MS Word yoki Excel programmalarida foydalaniladigan obyekt MS 
Graph diagrammasiga o‘xshash 35.8-rasmda yuqorida keltirilgan so‘rov 
uchun diagramma ko‘rsatilgan.

35.9-rasmda quyidagi so‘ rov shakli uchun uch o‘lchamli diagramma 
keltirilgan:
S E L E C T  D IS T IN C T R O W  F a k u lte t la r .F A K _ N , 

F a k u lte t la r .F A K U L T E T ,
Fanlar.FAN N , Fanlar.FAN NOMI, |Ro’yhat|.ZN,

| Ro’yhat].FAKN,
BahoIar.ZN AS [First-Baholar ZN], Baholar.FAN N AS [First- 
Baholar_FAN_N|, Avg(Baholar.BALL) AS [Avg-BALL]

FROM (Fakultetlar INNER JO IN |Ro’yhat] ON FakuItetIar.FAK_N = 
[Ro’yhat].FAK N) INNER JOIN (Fanlar INNER JOIN Baholar ON 
Fanlar.FAN N  = Baholar. FAN_N) ON [Ro’yhat].ZN = BahoIar.ZN 
GROUP BY FakuItetlar.FAK_N, Fakultetlar.FAKULTET, 
Fanlar.FAN N , Fanlar.FAN NOMI, [Ro’yhatj.ZN,

[Ro’yhatJ.FAK N, BahoIar.ZN, BahoIar.FAN N

35.8-rasm. Diagramma sbaklida keltirilgan berilganlarni guruhlash 
so‘rovini amalga oshirish natijalari.
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35.9-rasm. IJch o'lchamli diagramma shaklida keltirilgan berilganlarai 
guruhlash so‘rovini amalga oshirish natijaiari.

Bitta komandani ishlatgan holda, boshaa shakllardagi so‘rovlaridan 
foydalanish orqali qaysidir shartlar asosida saralangan jadval yozuvlarining 
to'plamidagi berilganlami o‘zgartirish (SQL buyrug‘i UPDATE -  Yangi- 
lash) yoki o‘chirish (SQL buyrug‘i DELETE - 0 ‘chirish) shuningdek, 
boshqa jadvallardan yozuvlar qo‘shish mumkin (SQL buy rug'i INSERT- 
Kliritish) (23- bobga qarang).

Berilganlar bazasini kompilatsiya qilish (MDE-fayl)

MS Access berilganlar bazasini MDE-favl ko‘rinishida saqlasn mum-
kin.

Buning uchun bosh menyuda «Xizmat/CepBuc» - «Xizmatchi program- 
m alar» - «MDE-fayl tuzing» punktini tanlab, keyin faylga norn berish 
lozim.

Bazani MDE formatida saqlashda barcha programmalash modullari 
kompiiatsiya etiladi, programrnani barcha dastlabki matnlari o‘chiriladi va 
zichlanadi. Visual Basic programmalari arvalgidek ishlaydi, lekin ulami 
k o ‘rish yoki o‘zgartirish niumkin bo‘lmaydi. Dastlabki kodlami o‘chirilishi 
tufayli BBni o ‘lchami kichrayadi, ya’ni BBni tezkor ishlashini oshishiga 
olibkeladigan xotiradan optima.! foydalanish imkoniyati tug‘iladi.

BB bilan ishlash tarzi o‘zgarmaydi. Foydalanuvchilar awalgidek berii- 
ganlami yangilashlari, ekranli shakllami ishga tushirishlari va hisobotlami 
rasmiylashtirishlari mumkin bo‘ladi.
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Конструктор va Мастер xizmatidan foydalangan holda jadvallar 
tuzilmasini o‘zgartirish, yangi jadvallar tuzish, jadvallarni va ular bilan 
bog‘liq shakllarni qo‘shish va olib tashlash orqali BB chizmasini 
o‘zgartirish mumkin.

BB MDE formatida saqlanganda, baza bilan ishlash uchun ilovalar 
tarlciblarini tuzish bilan bog‘liq bo‘lgan quyidagi faoliyatlarni amalga 
oshirish mumkin bo‘lmaydi:

• tashkil etish, ko‘rish, Конструктор va Мастер xizmatidan foyda
langan holda shakllar, hisobotlar, modullami o‘zgartirish;

• programmai ash modullarini tuzish va o'zgartirish;
• BB yoki obyektlar kutubxonasidagi havolalami tuzish, o‘chirish va 

o‘zgartirish.

Berilganlarga kirish huquqi sahifalari

Berilganlarga kirish huquqi sahifalari, shuningdek MS Access yoki MS 
SQL Server BBda saqlanadigan, Internet orqali yoki berilganlar mavjud 
bo‘lgan ichki tarmoq yordamida ko‘rish va ishlash uchun mo‘ljallangan 
Web-sahifalaming maxsus shaklini namoyon etuvchi boshqa manbalarning 
berilganlarini o‘z ichiga olishi mumkin. Berilganlarga kirish huquqi 
sahifalari, shuningdek, boshqa manbalarning masalan, MS Excel berilgan
larini ham o‘z ichiga qamrab olishi mumkin.

Berilganlarga kirish huquqi sahifalaridan berilganlar bilan ishlashda 
foydalanish ekranli shakllar bilan ishlash tarzi deyarli bir xildir: foyda- 
lanuvchi BBni jadvallarida yozuvlami ko‘rish, tahrirlash, qo‘shish va olib 
tashlash imkoniyatiga egadir. Biroq sahifadan MS Access tizimining 
imkoniyatlari chegarasi tashqarisida ham foydalanish mumkin, bunda SP2 
paketii MS Internet Explorer 6.01 brauzeridan yoki eng so‘nggi naqlidan 
foydalangan holda foydalanuvchi Internet yoki intratarmoq orqali beril- 
ganlarni ko‘rish va yangilash imkoniyatiga ega boMadi. Sahifalar elektron 
shaklda elektron pochta yordamida tarqatilishi mumkin, qabul qiluvchilar 
harbir xabarni ochish vaqtida joriy berilganlarni ko‘ra oladilar.

35.10-rasmda, konstruktor yordamida MS Access tizimida tashkil 
etilgan Ro’yhat.htm sahifasiga Internet Explorer orqali kirilganda, ochilgan 
sahifaning misoli keltirilgan. Bir yozuvdan ikkinchi yozuvga o‘tish, 
shuningdek, yozuvlami qo‘shish, o'chirish, saqlash, saralash tanlash va 
bei'ilgan ma’lumotnomani chaqirish uchun standart tugmalar to‘plami joriy 
etilgan.
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35.18-гаБт1аМа кеИ1г1̂ ап.

Мастер страниц

г—а — =|
а § 1 |р _ _ / —И

Таблицы и запросы
¡Таблица: ВаЫаг

Доступные поля:

5ЕМЕ5ТК
РД\1_Г\1
ВАН
5АЫА_Ш
изтог

Д опускается выбор нескольких таблиц или запросов,

Выбранные поля:

»

Отмена < НазсД ¿ е л е е  > Г о т о в с

35.12-газт.
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с т е р  с т р а н и ц

i
/ 1

Какие поля следует добавить на страницу?

Д опускается выбор нескольких таблиц или запросов.

Таблицы и "'запросы
13

Таблица: B-aholar ......*1

Ластупны& поля: Выбранные поля:
7Ы
FAN N

ТЯМ А 
FAKULTET

МИ— — ы

ш
ЕЮ

KUR5
YONALISHLAR
FANJOMI
SFMFSTR
BALL

3 5 .13-rasm.

(Мастер с т р а н и ц

Группировка... j Отмена j | < Назад j| Далее >

35 .1 4 -rasm .
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Мастер страниц

Задайте требуемый порядок сортировки.
Допускается сортировка записей по возрастанию 
или по убыванию, включающая до 4 полей.

1. IFAMILIYA v I [по возрастанию

: v : по возрастанию

возрастанию:':

Отмена j | < На:.ад |[ ¿.злее > J | Готово

3 5 .15-rasm.

Мастер страниц
Выберите название страницы, 
(Фанлар буйича бахолар

Указаны все необходимые мастеру сведения для 
создания страницы.
Открыть страницу в Access или изменить ее макет?

О Открытьстраницу.

© Изменить макет страницы.
[ | Примени I ь I ему к «. I раниц е?

I I Вывести справку по работе со страницей?

Отмена < Назад • &а.пее > | I Готово

35.16-rasm.
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Ф а н л а р  б у й и ч а  б а д о л а р
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35.18-га эт.
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MS Access loyihasi (ADP)

M S Access loyihasi (*.adp) berilganlatini fayli hisoblanib, M S SQ L 
Server berilganlari bazasi bilan samarali ishlash jarayonini ta’minlaydi. MS 
Access loyiliasini qoMlash orq ali fayl serveri ilovasiga o‘xshab «rnijoz/ 
server» arxitekturasida ilovalarn i osongina tuzish mumkin.

«Mijoz/server» arxitekturasidagi ilova shakllar va hisobotiarga asoslan- 
gan an’anaviy xulosa yoki berilganlarga kirish sahifasi foydalanilgan 
Internet bazasidagi xulo salarb o ‘ lishi mumkin.

MS Access loyihasini M S  S Q L  Server ni alohida BBga, MS SQ L 
Server ni mahalliy BBga y o k i M S SQ L Server 2000 Desktop Engine 
(M SD E) mahalliy qurilmasiga u la sh  mumkin.

Loyiha faylida berilganlar va obyektlami aniqlaydigan jadvallar va 
tushunchalar mavjud emas.

Loyihada B B  bilan ishlash uchun berilganlarga kirish sahifasining 
hisobotlari, shakllari, so 'rovlari, modullarini tuzish hamda ulardan foyda- 
lanish mumkin.

MS Access loyihasi bilan ish lash  haqidagi ma’ lumotlar M S S Q L  Server 
tizimiga bag‘ ishlangan keyingi boblarda keltirib o‘tiladi. M S Access loyi
hasi bilan biz; dastavval 20 - bobda tanishgan va Toad Data Modeler muhiti 
orqali D D L  Script ni M S Access ga jo'natgan edik.

Xulosa

Biz ushbix bobda, so ‘rovlam i tashkillashtirishning turli variantlari 
bilan ishladik. Oddiy va mwakkab so ‘rovlami lashkil qilishni o 'rgandik. 
Avvalgi boblarda oigan nazariy bilimlarimizni, so ‘rovlami tashkillashtirish 
xa Talabalar o'quv loyihasining berilganlar bazasidagi jadvallar yorda- 
mida amalga oshirdik.

SQL lili vo uning DML qismi orqali so ‘rovlami yaratdik, ularni OBE 
Co ‘ridagi varimitini ko ‘rdik, aksincha variantni ham amalga oshirib 
mmoyishli natijalarni oldik.

Berilganlarga kirish huquqi sahifalari, shuningdek MS Access yoki MS 
SOL Server BMa saqlanadigan, Internet orqali yoki berilganlar mavjud 
bo'lgan ichki tarmoq yordamida ko'rish va ishlash uchun mo'ljallangan 
Web-sahifalarmig maxsus shaklini namoyon etuvchi boshqa manbalarning 
berilganlarini o'z ichiga oladi. Bu sahifani amaliyotda sinab ko ‘rdik.
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1. MS Access BBS tizimida soYovlami yaratishda asosan nechta turdan 
foydalaniladi?

2. MS Access BBB tizimida so‘rovlarni yaratishdagi asosiy birinchi xilni 
tavsiflang.

3. MS Access BBB tizimida so'rovlarni yaratishdagi asosiy ikkinchi xilni 
tavsiflang.

4. MS Access BBB tizimida so‘rovlami yaratishdagi asosiy uchinchi xilni 
tavsiflang.

5. MS Access BBB tizimida so‘rovlarni yaratishdagi asosiy to'rtinchi 
xilni tavsiflang.

6 . So‘rov bir nechta jadvallar ustida amalga oshirilishi uchun eng asosiy 
shart nimadan iborat?

7. So‘rov natijasida hosil boMgan jadvalni saqlash mumkinmi?
8 . So'rov natijasida hosil boMgan jadvalni tahrirlash mumkinmi?
9. So‘rov natijasida hosil boMgan jadval tahrirlansa, nima bo‘ladi?
10. MDE formatdagi fayllar nimani bildiradi?
11. MDE formatdagi fayllar ustida qanday amallami bajarisli mumkin?
12. MDE formatdagi fayllar ustida qanday amallarni bajarish mumkin 

emas?
13. Berilganlarga kirish huquqi sahifalari nimaga xizmat qiladi?
14. Berilganlarga kirish huquqi sahifalari orqali foydalanuvchilar qanday 

ishlami bajarishi mumkin?
15. Конструктор orqali berilganlarga kirish huquqi sahifasini hosil qiling 

va izohlang.
16. Мастер orqali berilganlarga kirish huquqi sahifasini hosil qiling va 

izohlang.
17. Berilganlarga kirish huquqi sahifalarida qanday imkoniyatlar 

mavjudligini izohlang.
1 8 . Internet orqali berilganlarga kirish huquqi sahifalaridan foydalanish 

mumkinmi?
1 9. Internet orqali berilganlarga kirish huquqi sahifalaridan foydalanishda

qanday amallami bajarish mumkin?
2 0. MS Access loyihasini qo‘llash orqali «mijoz/server» arxitekturasida

ilovalarni yaratish mumkinmi?
2  1. ADP kengaytirmasi nimani bildiradi?

Nazorat uchun savollar va amaliyot uchun topshiriqlar
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36-bob. MS SQL SERVER

Tayanch iboralar: MS SQL Server, NTFS, FAT, MS Windows NT, 
berilganlar bazasi ha/mi, berilganlar bazasidagi obyektlar soni, bitta komp- 
yuterdagi sen’er nusxasining soni, bitta server nusxasidagi BB soni, beril
ganlar bazasidagi fayllar soni, baza jadvalidagi maydonlar soni, beril
ganlar faylining hajmi, identifikatorning uzunligi, joylangan protseduralar 
darajasi, kiritilgan so ‘rovlar darajasi, bitta baza jadvali uchun noklaster 
indekslar soni, bitta indeksdagi maydonlar soni, bitta indeksdagi bayt soni, 
bitta so ‘rovdagi jadvallar soni, binary, varbinary, image, bit, shar, varchar, 
text, nchar, nvarchar, ntext, bigint, int, smallint, tinyint, decimal, numeric, 
float, real, datetime, smalldatetime, money, smallmoney, timestamp, unique 
identifier, sqlvariant, sysname, installatsiya, Installation Definition, Client 
Tools Only, Connectivity> Only, autentifikatsiya, litsenziya, nomlangan nus- 
xa, nusxa, SQL Server Service Manager.

Tizhnning umumiy tavsifi

MS SQL Server - «mijoz-server» arxitekturasida BB bilan ishlaydigan 
eng quvvatli tizimlardan biri. Tizimning afzalliklari shundaki, server faqat 
MS Windows NT - NT Server 4.0, 2000 Server, Server 2003 operatsion 
tizimlarida ishlayotgan paytda mijoz qismi MS Windows 98 va boshqa 
operatsion tizimlardagi serverlar bilan kelishib ketadi. SQL Server uchun 
tavsiya qilinadigan fayl tizimi -  NTFS, lekin FAT tizimida ham ishlasa 
bo‘ladi.

Tizim o‘z tarkibida BBni tuzish uchun mablag‘ga, BB bilan ishlash, 
berilganlami bitta tizimdan boshqa tizimga o‘tkazish, berilganlami qo‘- 
shimcha nusxasini olish, tranzaksiya tizimini rivojlantirish, berilganlar tizi- 
mini so‘zma-so‘z to‘g ‘rilash, relatsion qism-tizimni tahlili, mijozlar muro- 
jaatlarini optimallash va bajarishga, BB obyektlarini boshqarish huquqini 
berish va xavfsizlik tizimiga ega. Tizim mijoz ilovalami tuzish uchun 
mablag‘ga ega emas. 36.1 - 36.4-jadvallarda tizimning ayrim maksimal 
imkoniyatlari ko‘rsatilgan.
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36.1-rasm. Tizim arxitekturasining asosiy tarkibiy qismi. 

Berilganlar bazasining maksimal parametrlari
36.1-jadval.

Nomi 0 ‘lcham
Berilganlar bazasi hajmi 1 048 516 Tb
Berilganlar bazasidagi obyektlar soni 2 147 483 647
Bitta kompyuterdagi server nusxasining soni 16
Bitta server nusxasidagi В В soni 32767
T> *1 1 U ' Jn i ,|i„ -tseingamai oazasiaagi layiiai soni
Berilganlar bazasidagi jadvallar soni bazadagi 
obyektlar soni bilan chegaralangan
Baza jadvalidagi maydonlar soni 1U Z4
Berilganlar faylining hajmi 32 Tb
Identifikatoming uzunligi 128ta belgi
Joylangan protseduralar darajasi 32
Kiritilgan so‘rovlar darajasi 32
Bitta baza jadvali uchun noklaster indekslar 
soni

249

Bitta indeksdaai mavdonlar soni 16
Bitta indeksdagi bayt soni 800
Bitta so‘rovdagi jadvallar soni 256
Jadvalning bitta qatoridagi bayt soni 8060
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B e r i lg a n la rn i  sim inetrik . im iltip ro tse sso r  ta r t ib id a  
tiz inm ing  tu r li n a q l la r  id a  ish la y d ig a n  p ro tse s so rla rn in g  m aksim al soni

(S M P )
_______________  _________________________________________ 36.2-jadval.

M S S Q L  S e rv e r  2000 naqli

O pera tsion  tizim
E

nt
er

pr
is

e 
E

di
ti

on

St
an

da
rd

 
E

di
ti

on

Pe
rs

on
al

 E
d

it
io

n

D
ev

el
op

er
 

E
di

ti
on

D
es

kt
op

 
E

ng
in

e

SQ
L 

Se
rv

er
 

C
E

Y
en

te
rp

ri
se

 
E

va
lu

at
io

n 
E

di
ti

on

M S Windows 
2000 DataCenter

32 4 2 32 3 - 32

Windows 2000 
Advanced Server

8 4 2 8 2 - 8

Windows 2000 
Server

4 4 2 4 2 - 4

Windows 2000 
Professional

- - 2 2 2 - 2

MS Windows 
N T® 4.0 Server, 
Yenterprise 
Yedition

8 8 2 8 2 8

Windows N T  4.0 
Server

4 4 2 4 2 - 4

Windows N T  4.0 
Workstation

- - 2 2 2 - 2

MS Windows 98 1 Use
Des
ktop
Een
gine

1

Windows C E - - - - - 1 -
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Fizik  xotiranirag m aksiina l so n i (R A M ), tiz im ida 
ish layd igan  tu r li n a q l la r  (G b)

____ __________________________________________36.3-jadval.

D peratsion t iz im
MS S Q L  S erv er 2000 naq li

E
nt

er
pr

is
e

E
di

ti
on

S
ta

nd
ar

d
E

di
ti

on

P
er

so
na

l
E

di
ti
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ev
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op

er
E
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on

D
es

kt
op

E
ng

in
e

SQ
L 

S
er

ve
r 

C
E

E
nt

er
pr

is
e

E
va

lu
at

io
n

E
di

ti
on

Windows 2000 
DataCenter

64 2 2 64 2 . - 64

Windows 2000
Advanced
Server

8 2 2 8 2 8

Windows 2000 
Server

4 2 2 4 2 - 4

Windows 2000 
Professional

- - 2 2 2 - 2

Windows NT 
4.0 Server, 
Yenterprise 
Yedition

3 2 2 3 2 3

Windows NT 
4.0 Server

2 2 2 2 2 - 2

Windows NT 
4.0
Workstation

2 2 2 2

T iz im dag i b e rilg an la rn in g  tu r i

Ma’lumotlar bazasiiii to‘g‘ri loyihalash uchun bazadagi jadvallar 
maydoni uchun ishlatilsa bo‘ladigan berilganlar turini bilish shart. 36.4- 
jadvalida IMS SQL Server tizimidagi berilganiar turi guruniarga boiingan 
shaklda ko'rsatilgan.

36.4-jadval.
N o  mi B e rilg an la r  tu r in in g  yozilishi

Ikk ilik  b e r ilg a n la r

b in a ry  K n )l maksimal uzunlik 8 000 bayt (n)
v a r b i n a r y  [(n)] o‘zgaravchan uzunlik berilgan i, maksimal uzunlik 8 

000 bayt (n)
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image m aksim al uzunlik 2 147 483 647 bayt
bit 1 yoki 0 qiymatini qabul qiladigan berilganlar turi

Ish o ra li  b e r ilg a n la r
sh a r | (n ) | m aksim al uzunlik 8 000 simvol (n)
v a rc h a r  [(n)] o ‘ zgaruvchan uzunlik berilgan maksimal soni 8 000 

s im v o l (n)
text m aksim al uzunlik 1 073 741 823 simvol

U nicode k o d iro v k a s id a g i ish o ra li b e rilg an la r
n ch a r (n) m a ksim al uzunlik 4 000 simvol (n)
n v a rc h a r  (n) o ‘ zgaruvchan uzunlik Unicode kodirovkasidagi 

m a ksim al uzunlik 4 000 simvol (n)

ntext m aksim al uzunlik 1 073 741 823 simvol
S o n li b u tu n  b e r ilg a n la r

bigint o ra lig ’ i -922 337 203 685 4775808dan 
922 337 203 685 4775807gacha

int o ra lig ’ i -2  147 483 64Sdan 2 147 483 647gacha
sm allin t o ra lig ’ i - 32 768dan 32 767gacha
tinyint o ra lig ’I Odan 255gacha

K a s r  q ism li sonli b e r ilg a n la r
decim al[(p[, s])] o ra lig ’ i - 1 0 Jb-ld a n  10J -lgacha chegaralangan 

b e lg ila r soni berilganda (p -  jam i va s -k a sr qismi), 
m aksim al jami belgilar soni 38

num eric d e cim a l ning o‘zi
float [ ( n ) | o ra lig ’ i +2.29* 10'jUSdan + 1.79*10JU°gacha
real -f -1 .18 * 10 'Jbdan +3.40*10j!!gacha oraliqda 

7-xonagacha aniq sonlar
S a n a  va v a q t

d ate tim e o ra lig ’ i 1 .0 1 .1 753dan 3 1 .1 2.9999gacha 
3  .33 ms aniqligida

sm allda te tim e o ra lig ’ i 1.01.1900dan 6.06.2079gacha 
1 min. aniqligida

P u l tu r i
m oney o ra lig ’ i -7  203 685 477.5808dan 

+922 337 203 685 477.5807gacha
sm allm oney o ra lig ’ i -2 14  748.3648dan + 214  748.3647gacha

IVTaxsus tu rd a g i b e r ilg a n la r
tim estam p b aza uchun noyob mazmunga ega avtomatik oshadi- 

g a n  hisoblagich (binaiy(8) yoki varbinaiy(8) turlari)

u n iq u e id en tifie r no yo b  identifikator raqamga ega tur (G U ID ), 16- 
b it l i  saqlanadigan ikk ilik  qator
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sqlvariant har xil turlaming ma’nosini saqlaydigan tur text, 
ntext, timestamp va sql_variant lardan tashqari.

sysname nvarchar sinonim tur, BBdagi obyektlar nomiga 
yo'naltirisk uchun ishlatiladi

Tizimning o‘rnatiIishi

MS SQL Server tizimning o‘matilishi AUTORUN.EXE faylini dist
ributiv diskdan ishga tushirish yo‘li bilan bajariladi (o‘z navbatida u 
\Sql\x86\ setup\setupsql.exe programmasini ishga tushiradi). Shu vaqtda 
o‘matish Ustasi ishga tushib, qadamma-qadam tizimning qaysi parametrini 
o‘matishni tanlashda tavsiya berib turadi.

Birinch i qadam (36.2-rasm) - o ‘matish uchun kompyutertaniash:
• lokial kompyuterda SQL Server o'matish;
• masofadagi kompyuterda o ‘matish;
• virtual server yaratish yolci sozlash.

Computer Name
'< 'v"U' '•.

|-î;ü)
! ■
: (*' Locâ Compute?

] C' Remo te Computer
I C Vif tusÜ

Help ¡ <Bauk 1 Newl> J Cctrî d

Enter the na me of the computer on which you won* to 
create <1 new instance of 5 U L beiver dr modify an 
existing instance of SQL Server.

O r ,  e n te r  í h c  no rrio  o f o o r  V trh ia f SC

S e rv e r  t o ¡if/a^csQö.

36.2-rasm. Tizimni 0‘matish «Usta»sining 1-qadami. 

Keyingi qadam -  installatsiya turini taalash (36.3-rasm.)
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■ ' ■ 1 3

SH*:rt rih*«r*: of rhr. fnilnwjinrj ¡nftNSJ.lr>firtr> r.p»innft
<r n K»nw ¡ru<f.inry-'. nf P»fil i-.c:rvr:r. or in.'if,ill fJir.Ktf T(Viki

r-

<• *Ä rlvri«-i r.<̂ r1 inphnIy<J

AdvancedI l*ws option -allow i jwi to perform -advanced kmc bonswith reoard* to modyfino an installation or creating an imatte-rided «■»italation Me.

I I r.lp___ J s' Mfir..1; I Mftxl V I I >nr.r:l

36.3-rasm. «Server» installatsiyaning turini tanlash.

Mumkin bo‘lgan variantlar:
• yangi SQL Server insta llini tuzish;
• mavjud installning tarkibiy qismini yangilash yoki o‘chirish;
• virtual servemi sozlash;
• kechroq bajarilishi mumkin bo‘lgan SQL Server tarkibiy qismini 

avtomatik o‘matadigan berilganli faylni tuzish.
So‘ngra programma foydalanuvchining va tashkilotning nomini kiri- 

tishni so‘raydi, shuningdek, litsenziyali shartnomani qabul qilishni taklif 
qiladi. Shundan so‘ng Installation Definition oynasi ochiladi. Unda prog
ramma ta’minotining o‘rnatuvini uchta varianti mavjud (36.4-rasm):

» Client Tools Only — tarmoq kutubxonalarining va SQL Server ad
ministrator vositalarini o‘matuvi. Bu operatsiya o‘chgan servemi 
boshqarish uchun ishlatiladigan kompyuterlar uchun tanlanadi;

• Server and Client Tools - SQL Server to‘la o‘matuv. Bu opsiya 
yashirin tarzda tanlanadi;

• Connectivity Only -  tarmoq kutubxonalarining va tarkiblarining 
berilganlarga kirish huquqini o‘rnatish (MS Data Access Compo- 
nenS, MDAC), lekin server administratori vositasi uchun emas. Bu 
opsiya SQL Server tizimi bilan birgalikda harakat qilishi kerak 
boigan kompyuterlar uchun o‘matiladi, ammo SQL Server i admi
nistrator serveri uchun foydalanmaydi.
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VW c«i sefesfc or» af 8» tyoesti rÉÈdMmn*.

r- f̂ wr* TeeteClR̂

'«■

C Cÿrr>iĉ vay Dj»!/

T H* opte»*- âtoft* f&st im-’*i * ««vpf «whJ j.ih* slifêrt 
ic*çîî. U?« Shb »$ t« §*£ yp 3 v t̂b

ÎNtpp c è.»2< 1 Vjext > [ Ĉ ncd

36.4-rasm. Programma vositalarini o‘matish variantlari tanlovi.

So'ngra o‘matuvini indamay yoki nomi yozilgan server nomini kiritish 
kerak (36.5-rasm).

m

P 6ëfc<A
Foi a dcfat# instdkîtrori,, b «  Defouft chĉ k.ïü and 
chck Nçxl.
To instaS <x méTtaîn a narned balance ci SQL 
S ttv tt or. compter c\tà t liie D«lauft chê kbcN

A n̂vv risrr.e muai bfc 1S ĉ -iraĉ ©fs or I&e-s ani 
s-hould -stat uàfh â tetter or ©Hw ôcc<?p(-ôfcf* 
char acte*. Fai mofs jnfafna&ûn, cfccfc Hep

Ndp | < &ack | | Canoe-I

i  s t a n c e  f^a i c

36.5-rasm. Server nomini kiritish.
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So'ngra o‘rnatuv varianti tanlanadi: o‘ziga xos boigan, minimal yoki 
foydalanuvchi o'rnatuvi (o‘rnatish uchun tarkiblami tanlash imkoniyati 
bilan) va o'rnatuv uchun kompyuter diskidagi katalogni tanlash mumkin 
(36.6-rasm).

C lick, th e  ty pe  of S e tu p  y o u  prefer^ th e n  click--. N ex t.

f“ J_yjjiu<dl hftfiillftH wirh thn ntnftt nnmmnn rtplinna Rrr.nnnnviridr-.rl for uftrsr;*
i ‘ Minimum Ins Called witli minimum required options..
f■* Lwyi.«_»ii( Y o l i  m ay  c h o o s e  the o p t k - n s  y o u  w a n t to  install, R e c o m m e n d e d  for 

•d'J-^car iuw d u « n &

D e s t in a t io n  T o ld e r 

h 'lug i-d in  hilw; biuvvsa... C : \ P ro q ra m  H le s S M ic ro s o ft  S Q L  S e rv e r  

C : \ P ro Q ia m  Hle-c-SM ioroe-oft C O L  S e rv e r

uri I—' i ijy I -rll 11 lilwv «Jiivw. 
S uti yyvltMii diiyt».
S pace on data files driv<r-:

J

R  orjl Jtffa+
iftfJUU K 
1823 I 7 K 
3443? 1C

LLwxt >

Avnilrthlrv 
0140324 K. 
6 M 332*1 K 
R1 4 8 3 ? 4  K

36.6-rasm. Serverni o ‘matish variantini tanlash.

Foydalanuvchi o ‘rnatish variantini tanlaganda, tizimning tarkiblari 
ro‘yxati oynasi va bar bir tarkibning ichidagi boiaklar ko‘rsatiladi (36.7- 
rasm).

Select Components
S e le c t  cr c le a r  th e  c o m p o n e n t s  to  in s ta ll J  r e n j io v e .

Components: S ub Components:
{¡Sj S e rv e  rC o m p o n e  nt

Monoqcmcnl T oob 28G72 K
Gienl Connectivity 200 K -
Rnnks flnlinft T 9 5 1 9  K
Development Tool-f 283 K*.

r> psî irilinn .....................
In  xl rillx J11!-; i :nihi iu rii :Iii *r i.-tl i :«nai| u irit-jr ilsc ni I f- »»-f R Q I  Swiyt-a imI<-«Ih iriril i lrilril i<ixh

Spaceicsn program filec driv* : 
Sjjduti «_«r i w sle 111 J i i ve.
Gpace on dots file s- drivc=:

< Back

riccrjired: 
3 8 2 0 5  K

182317 K
04432 K

Next >

m

C53 SQL Serve» 11552 K |
S>| 1 l| lyi rll ¡M Tl II iIn 4R0n K

Replication Support 7264 K
ii-l Hull-1 ewt Search ¿bb K
.̂ 2 Debug Symbol« 12480 K

Available: 
6M93Q4 K
6149304 K
C140304K

Cancel.

36.7-rasm . 0 ‘ rnatuv u c h u n  kom ponentlar tanlovi.
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So‘ngra SQ L Server xizmatini ishga solish uchun qayd qilingan 
yozuvni k iritish  kerak, bu lokal foydalanuvchi yoki tannoq domenida SQ L 
Server i b ilan  ishlash uchun qayd qilingan foydalanuvchi boMishi mumkin 
(36.8-rasm).

<♦ Uvt u-if y dl не dccui.il il lui e-='_\h veiyiçe. AuUj vt-ail -;Ц L b'wvw« '¿eivice. 
1 II J .'■} П |ГП !_7Л HlT: ЛГ^ИЧПЛ I w  r .V .h  ЛГГ УЛС.Г-. 

fiftrvir.ft.A f.r.»ir,r}*

* \ c* !U«eT̂©:X<>cai'Sy©tern accouî
С Use a Dcrooin Uc<oi account- 
U ser name:
Ил л а 'л улг!

Doroari: |

Г

H «t.*

36.8-rasm. Server xizmatini ishga solish uchun qayd qilingan yozuvni
kiritish.

So‘ngra Windows yoki SQL Server autentifikatsiya qilish tizimi tanla- 
nadi (36.9-rasm).

!_Л luuvtf >1it? cjutf iwriliualiuii if iuüw.
»wVifnliiw:« А;<1 Ь и :nl «t.. rt ч и w и я>

' * Mtwcd Mode {Windows Autívcntieotíon ĉ d ÇQL îc-rvcr Au».hc-»-.tica».ion1

с

36.9-rasm. Autentifikatsiya usulini kiritish.



Keyingi oyna — k o d li varaqni va berilganlarni saralash parametrlarini 
k iritish  Bu erda kompyuterda o‘matilgan yoki SQ L Serveri tizimi uchun 
alohida berilgan parametrlarni kiritish mumkin (36.10-rasm).

V ’indow s L o c a le
11. 1» h ji: 11«: i li I.H-.B :<i:ll,r 

-»1 J1 Hm ivhi iii I t in 'A /im  l i i w
I ir it V li yi H J iin J:<l till «Its 
: 1. ii -il-i' nl ^ r , . ,|»,hh . :i .

h  III. : .:i ill. it u in  i il . it .. iliu :: ir .:<!. iru : i il
.......

♦" Coll-ation d-r sk jn a lo r: C c i t  o rd e r

j Cyrillic G a r ie ra l
K_ri.-.i_r

1 C d s a  yenvH-ivw 

i*^ grjt.vwiyvKiv«| 
i ¿ ¡ a n a  «.e-nsitivo 
.1 W n  n il >:h h  >; 11 ivh

£ O L  Colla>ioii-& (Uc*<d rc-i c o m p a tib i l i ty  w ith  p ra v io i te  Y i r t i o n :  o f C O L  C s rv e r) .

S ir id iy  ui'J*=>i. Ii_»i v/ilf i ihw  1o7" (U  o .  E m jliv h ) Ch-di-dLrtwi S»sl. -*■ |
l_)ii :l.i in. my t in  li:i. i:, ix t: r-r. :*-imIivi:. Iin  u x i:  w ill I I h n : 4'.4t' (I I K H r njfccl-iJ I > i. .1 . it :ll :i S i  :l I
D ic tio n ary ' o rd e r., c a «  ¡ » l i c n s i t i v c ,  fo r u » o  wi»h th e  4"37 fU .S . E n o lfe h )  C h a r a c t e r  S e t .  ^  i

.......y -.................................. *...... .............— ^

36.10-rasm. K odli varaqni kiritish va berilganlar parametrlarini saralash.

Keyingi oyna -  server tomonidan ishlatilayotgan tarmoq kutubxonala- 
rini kiritish (3 6 .11-rasm ).

Sckoi the network libraries to use when corincctino to the server.
1 N W L in k . ¡H X /S h >Named Pipe name:

|\A VpipnV̂qlXqi ;nry
i' 7 X C P/l P S DC I OCt 3 

t-'jJll r iL llllb f l.

11 433
Piô y address:

M ulh-I 'r r rfn r .n l

A p p le -1 a lk  ALV JI *

(~ R.inynn UIWFs

SZI

M -H p |  _____ C |  j |  C j i n ^ d

3 6 .1 1-rasm.
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So‘ngra mijoz litsenziyasi turiiii va sonini kiritish so‘raladi (36.12- 
rasm).

SQL Server 2000 suddorts two Client Licensinq Modes

j H e r  S e a t  f c a c h  d e v i c e  t h a t  a c c e s s e s  W ic ro -s o tt  S U L  s e r v e !  

L ^ i  2000 requires a separate n  erit Access License.

TEFx} Processor License• Ea:hprocessor onthisservertecuires -3 
? —X  ' iwjJoidlti PiuumisUi Liuer ise.

Please click Help to MS’ understand the implications of the licensing
m o d e  y o u  o h o o i c .

Ucensino M ode 

f*  P e r  S e a t  fo r

< Processor License tor

I
E s it  S e t u p  1 ü s i p

36.12-rasm. Litsenziyalash turini tanlash.

Shundan so‘ng, fayllarning nusxasi ko‘chirish boshlanadi va SQL 
Server tizimi programmatari bilan ishlash uchun Windows menyusida prog
ramma guruhini tuzish bilan tizimnio‘matish jarayoni tugaydi.

SQL Server 2000 tizimining muhim yangiliklaridan biri -  bitta kom- 
pyuterda bir nec’nta SQL Server nusxalanni o‘matish mumkmligi. Binnchi 
boMib o ‘ rnatiladigan SQL Server nusxasi standart yoki oshkormas ishlati- 
ladigan deyiladi; o‘sha kompyuterga o‘matilgar qolgan harama nusxalar 
nomlangan deyiladi. Harbir nomlangan SQL Server nusxasi uchun o‘z BB 
to‘plami va foydalanuvchisi aniqlangan bo‘lishi mumkin. Agar har xil 
kompyuterlarda bir xil SQL Server nusxasi o‘matilsa. ulami bitta virtual 
serverga birlashtirish mumkin.

MS SQL Server programmaiari gumhidagi installatsiyadan so‘ng 
Developer Edition naqli uchun 36.13-rasmda ko'rsatilgan bandlar mavjud.

Continue

j20 -j—j devise?

— i  fv r ir p . s s n r s
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[sjj* Books Online

Clien: Network Utility 

Confgure SQL >iML Support in IIS 

$2 Enterprise Manager
iW®-

Import and Export Data 

^  Profiler

Quer^ Analyzer 

.Ijf.. Server Network Utility 

§►) Servte Manager

36.13-rasm. T iz im n i o‘matgandan keyingi, Windows menyusidagi 
Programm ala r giiruhi.

SQ L Server tiz im in in g  asosiy tarkibiy qismi Windows xizmati 
(Services) singari am alga oshiriladi. SOL Server Service Manager prog- 
rammasi orqali t iz im n in g  tarkibiy q ism la ri bilan bog‘ liq xizmatni ishga 
solish та to‘xtatishni boshqarish m um kin (36.14-rasm ). Bu programmaning 
yorligM Windows n in g  masalalar chizm asidagi bildirish hududida paydo 
bo‘ ladi va SQ L ServerAgent asosiy xizmatining ishga tushishi indi- 
katsiyasini beradi.

m
Server:

Services: SQL Server Agent
Distributed Transaction Coordinator 
Microsoft Search 
MSSQLSërverOLAPService

I SQL Server Agent

■ Stop

Auto-start service when OS starts 

Running - WLKSN - SQLServerAgent

36 .14 -ra sm . Service M anager programmasi. 
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Xulosa

Relatsion BBBT MS SQL Server muhiti «mijoz-server» arxitekturasida 
BB bilan ish.layd.igan eng quvvatli tizimlardan biri. Tizimning afzalliklari 
shundaki, server faqat MS Windows NT - NT Server 4.0, 2000 Server, 
Server 2003 operatsion tizirrdarida ishlayotgan paytda mijoz qismi MS 
Windows 9 8  va boshqa operatsion tizinlardagi semerlar bilan kelishib 
ketadi.

MS SQ L Server muhiti BB bilan ishlash, berilganlarni bitta tizimdan 
boshqa tizimga o'tkazish, berilganlarni qo'shimcha nusxasini olish, tran- 
zaksiya tizimini rivojlantirish, berilganlar tizimini so ‘zma-so 'z to ‘g 'rilasli 
relatsion qism-tizimni tahlili, mijozlar murojaatlarini optimallash va baja- 
rishga, BB obyektlarini boshqarish huquqini berish va xavfsizlik tizimiga 
ega.

MS SQ L Server tizimini o'rnatishdagi boshlang'ich ko'nikma hosil qi- 
lindi.

N a z o r a t  uchun savo lla r va am aliyo t uchun to p sh iriq la r

1. MS SQL Server BBB tizimining tavsiflab bering.
2. MS SQL Server BBB tizimining tarkibiy qismidagi programma mah- 

sulotlarini tavsiflab bering.
3. MS SQL Server tizimidagi berilganlar bazasining maksimal hajmi qan- 

cha bo‘ lishi mumkin?
4. MS SQL Server tizimidagi maksimal obyektlaming soni nechta?
5. MS SQL Server tizimidagi bitta kompyuterdagi seiver nusxasining soni 

qancha?
6 . MS SQL Server tizimidagi bitta server nusxasidagi berilganlar- bazasi

ning maksimal soni qancha?
7. Berilganlar bazasidagi fayllaming maksimal soni qancha?
8. Baza jadvalidagi maydonlaming maksimal soni qancha?
9. Joyiangan protseduraiar darajasisining maksimal soni qancha?
10. Bitta indeksdagi maksimal maydonlar soni qancha?
11. Bitta indeksdagi maksimal baytlar soni qancha?
12. Bitta so ‘rovdagi maksimal jadvallar soni qancha?
13. Berilganlaming turlari nechta?
14. MS SQL Server ning standart nusxasi bilan nomlangan nusxasining 

farqi nimada?
15. Virtual server, deganda nimani tushunasiz?
16. MS SQL Server nusxalarini bitta kompyuterga o'rnating va bajargan 

ishingizni izohlang.
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37-bob. M S SQL SE R V ER  TIZIM I

Tayanch iboralar: master, model, msdb, tempdb, Northwind, Pubs, 
Security, Logins, BUILTIN\Administrators, ИМЯ ДОМЕНА/Учетная 
запись службы SQL Sen’er, Database Creators, Transact-SQL, Data
bases, New, Tools, Diagrams, Tables, Views, Stored Procedures, Users, 
Roles, DefaulS, User Defined Data Types, User Defined Functions, Full- 
Text Catalog, Column Name, Data Type, Length, Allow Nulls, Design 
Table, Manage Indexes/Keys, Properties, Diagram, Grid, SQL, ResulS, Add 
table.

SQL Server tizimi tarkibiga beshta xizmat kiradi, ular uchun Windows 
ni ishga tushirganda avtomatik yoki qo‘lda ishga solish mumkin (37.1- 
jadvai).

M S S Q L  S e r v e r  2000 tiz im i \iz in a ti
_____________________________________ 37.1-jadval.

Xizmat MoMjal
MS SQL Server SQL Server ning asosiy yadrosi, BB serverining 

vazifalarini amalga oshiradi
SQL Server Agent Administrativ vazifalarni bajaradi, vazifalarni 

rejaga asosan bajarilishini va operatorlami 
qoilashga javob beradi. SQL Server bu 
programmasiz ishlay oladi, ammo bunday holda 
uning imkoniyatlari chegaralaniladi

MS DTC (MS Distribu
ted Transaction Coordi
nator)

Faqatgina tizimda taqsimlangan tranzaksiyalar 
bajarilayotgan vaziyatda zanir bo'ladi. Agar 
zarurat boMmasa, o‘matish shart emas

MS Search (MS 
Search)

To‘liq  matnli qidiruvni qollaydi. U kataloglarni 
va t o ‘Iiq matnli indekslami yuzaga keltiradi, 
shuningdek, qidiruvni amalga oshiradi. Agar 
zarurat bo'lmasa, o‘matish shart emas

MS SQL Server OLAP 
Service

SQL Server - MS SQL Server 2000 Analysis 
Services ga qo‘shimcha tarkib taqdim etadigan 
maxsus xizmat (OLAP -  berilganlami operativ 
analitik tayyorlash uchun server)
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M S S Q L  Server 2000 tizimi tarkibiga administratsiya va B B  bilan 
ishlash bo‘yicha katta imkoniyatlarga ega Yenterprise Manager (3 7 .1-rasm) 
programmasi kiradi. Agar ushbu programmani ishga tushirgandan keyin 
serverlar ro‘yxati bo‘sh bo‘lsa, unda kompyuterda o‘matilgan server nusxa- 
s in i ro‘yxatdan oHkazish kerak. Windows N T  tizim ini autentifikatsiyasini 
ishlatganda, ulanish uchun parol so‘rovi kelmaydi. Agar SQ L Server tizi- 
in in i autentifikatsiyasini islilatilayotgan bo‘ lsa, Yenteiprise Manager avto- 
niatik ulanuvni amalga oshirish kerakmi yoki siz har bir ulanishda, ism va 
paroining so‘ralishini xohlaysizmi, deb so‘ raydi.

Serverni ro‘vxatdan o'tkazgandan so‘ng, unga ulanish uchun server 
nomining chap tarafidan «Ъ> belgisini bosish kifoya. Agar ulanish omadli 
o ‘ tsa, server piktogrammasidagi qizil belgi yashilga o‘zgaradi.

• -J*«i* ÎD '■fcrajswrt $0} ̂ JJicitcn 
Щ-Ш ix'jrty ii LÎ3 Support'errtK 
.ЭгШ Cita Serras

I
37.1-rasm. Enterprise Manager programmasi.

Enterprise Manager da serverning berilganlar bazasi ro‘yxatini ochgach 
biztizimning va oshkormas ravishda o‘matilgan.o‘quv berilganlar bazasini 
k o ‘ramiz.

Bu keyingi oltita BB:
• master — serverni boshaarish uchun xizmat ko‘rsatadi:
• model -  foydaianuvchilar bazasi shabloni;
• msdb -  vazifa va ro'yxatlar jadvalini bajarish jurnali;
• tempdb -  vaqtinchalik jadvallar va obyektlarni saqlanishi;
» Northwind -  foydalanuvchi bazasi misoli;
® Pubs — foydalanuvchi bazasi misoli.

Northwind va Pubs BB — bu o‘matiiishi shart boimagan SQL Sen'er 
o ‘ quv ВВ. Мастер, model, msdb, tempdb tizimning berilganlar bazalari 
hisoblaniladi va SQL Server ishlashi uchun kerak. Enterprise Manager 
programmasini o‘rnatish paytida yaratilgan tizimni qayd qiluv yozuvini
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ko‘rib chiqish kerak. Buning uchun Security papkasida joylashgan Logins 
papkasini ochish kerak (37.2-rasm).

i« Cansólo Koo tW icroco lt St£- SicrverçVSrt^L. Servct <>roup\(local) (W indows MI)\Scc«jrityU-0£,ir>s . f U  tZ3j j
_J Corwte P. sot Logr.c 2 It«rric
! - Mcrosofc SQL Servers .......  . ..... 1 I n * ........... j Stiver A'wi.e>v | DeftfJ’. D<*tidj... | PeídulU

:-'v • *rj SQL Seivet Gt uuj
u b  (local) (Windows NT) if^euiLTJN\AaNnv*<TpiTopfai Windows S.. Permit master Eriglith

C; C j  Ootoboscs lC <a ЧГлгм1ап1 Рлггшг mWirr FrvjlKh

itf- 0  master
Hi y  mnilfil

: R  - b  rnsdb
03 i l l  Northvrfnd
5j lj-1 pubs
ft- 0  TaUbalar

ii i  teiiixJb
: 3  Data Transformation Ser\

:•?' Z j  Management
-i ''1 Replication

'• '¿ fi tooins
^ 2  Server Roles

W -9.5 Linted berverc
Rpmnrp c*=*vi-r< I

iT̂ G-D SuuvjiI Served
m  O  Meta Data Service» I

37.2-rasm. Enterprise Manager programmasidagi foydalanuvchilami qayd
qiluv yozuvi.

Serverda uchta qayd qiluvchi yozuv aniqlangan bo‘lishi kerak:
• BUILTIN\Administrators;
. ИМЯ ДОМ EH А/Учетная запись службы SQL Server (agar 

o'matish jarayonida, Use a domain user account, tanlangan 
bo‘lsa);

• sa.
Bu qayd qiluv yozuvlari SQL Server o‘rnatilayotgan paytda paydo 

bo‘ladi va katta ahamiyatga ega.
Faqatgina, Windows NT tizimi autentifikatsiyasini ishlatganda, SQL 

Server ni Windows NT Server yoki Windows NT Server Enterprise Edition 
o‘matilganda, BUILTIN\Administrators guruhi, paydo bo‘lad i. Unda, 
serverga administrativ kirish huquqi berilgan, Windows NT Administrators 
guruhining barcha a’zolari ko‘rsatilgan.

Sa qayd qiluv yozuvi serverni boshqarish uchun mo‘ljallangan. Sa SQL 
Server ni barcha o‘matish jarayonida paydo bo'ladi, vaholanki Sa qayd 
yozuvisiz serverga bog‘lanish mumkin emas. Oshkormas ravishda, bu 
yozuv parolga ega emas. Uning uchun darhol parol berish kerak va munta- 
zam ravishda parolni o‘zgartirib turish tavsiya qilinadi. Bu qayd qiluv 
yozuvi uchun, SQL Server va uning barcha obyektiariga kirish huquqi bor 
va barcha BBda u oshkormas holda dbo laqabini oladi.

Windows 9.x ga SQL Server ni Desktop naqlini o‘matganda, faqatgina 
sa qayd qiluv yozuvi y  aratiladi.
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Berilganiar bazasitri yaratish

Yangi BBni yaratish uchun foydalanwchi, administrator huquqiga yoki 
Database Creators ahamiyatiga ega bo‘lishi kerak.

Boshqa operatsiyalar singari, BBni yaratish SQL Server Enterprise 
Manager programmasini ishlatgan holda bajarish oson.

Shuningdek, SQL Query Analyzer programmasini ishga tushirib, 
Transact-SQL tilida yozilgan, BBni yaratish programmasidan ham foyda- 
ianish mumkin. BBni va jadvallarini yaratishni, BBni modellashtirish vosi- 
talarini ishlatgan holda ham bajarish mumkin, masalan 20- bobda yoritilgan 
Toad Data Modeler muhitidan foydalangan holda.

Enterprise Manager programmasi orqali, BBni yaratish quyidagicha 
bajariladi:

• shu programmaning oynasidagi (37.3-rasmga qarang) Databases 
papkasidagi oynalar menyusidan, kontekst menyudan yoki asbob- 
lar chizimidan New komandasini tanlagan holda;

• BB server konsoli oynasining Tools menyusi punkti orqali chaqi- 
riladigan, BB yaratuvchi masteridan foydalangan holda.

Ixtiyoriy holatda - BB, fayllar va tranzaksiyalar jurnali nomlarini va 
ularning boshlang'ich hajmini hamda ushbu fayllar hajmini aviomatik 
ortish qiymatini berish kerak.

T« Cons-ole ftoo tv/ic ro so ft SQL Servers^SQL Server Gro«ip\(loci»l) {Windows MTJV&ntabiise*

~'3 Console Root ; Databases 7 Items
8g|j Mrrnsnft SQI S=»v»»r*
-• SQL Server Grouijirl Clocal) (windows NI)s “.......

|Tp) /

Lie user uefned l-unI Sv ffj MOub 
I £i--ffa NmUiwiiiJj ip\ y  TolobalarCT- tcmpdbSi? t~-s3 C=ata Transformation Ser\
ch I -3 Management
Si CJ P.€ plication
& Q j Sftrirty
f+1 Qj 5uccort Services
.=♦= ¡S3 M«auaca servces

37.3-rasm. Yangi BBni yaratish.

Natijada model bazasi qolipida yangi baza tuziladi. Unda shu qolipning 
barcha obyektlar gurahi qatnashadi:
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• Diagrams — bazaning jadvallari o‘rtasidagi aloqani tasvirlaydigan 
chizmalar;

• Tables — bazalaming jadvallari va ulaming indekslari haqidagi 
ma’lumotlar saqlanadigan, jadvallar papkasi;

• Views — bir necha jadvallardan bitta virtual jadvalga birlasn- 
tirilgan, berilganlar to‘plami tavsiflaridan iborat - tavsiflar pap
kasi;

• Stored Procedures -  Transact-SQL tilidagi protseduralar ro'yxati 
saqlanayotgan protseduralar;

• Users -  baza egasi (owner)ni va bazaga kirish huquqiga ega 
foydalanuvchilar haqidagi ma’lumotlar;

• Roles -  foydalanuvchilar guruhlari turlarining tavsifi;
• DefauIS — bazadagi oshkonnas qiymatlar tavsifi va ulaming 

jadvallar ustunlari bilan aloqalari;
• User Defined Data Types — foydalanuvchi ishlatgan berilganlar 

va ulaming turlari tavsifi;
• User Defined Functions — foydalanuvchi funksiyalarining tavsifi;
• Full-Text Catalog — to‘liq matnli indekslarni saqlovchi papka.

Enterprise Manager programmasidagi Table papkasida New komanda- 
sini tanlash (37.4-rasm).

Berilgan Ia r  bazasin ing ja d v a lin i yaratish

Konconb Bna Tools OKrto Cnp3BK*

B  SQL 5cr v-cibis'-iL Server ijrouo
l̂ocal.) (Windows NT) 

ff CU Database*
dbo
dt>0

System
System
System
System
System
System
system
System
SystemSystem
System
System
System
System
SystemSystem

03.07.2011 10:09:04 
06.08.2000 1:29:12

dbo

dbo
dbo
dbo
dt>o
dbo
dbodbo
dbo
dbo
dbo
dbo

OG. 00.2000 1:29:12 
06. OS .2000 1:29:12 
06.08.20CX) 1:29:12 
OC. 00.2000 1:29:12
06.08.2000 1:29:12 
06 08.2000 1:29:12 
OG. 00.2000 1:29:12
06.08.2000 1:29:12 
06 08.2000 1:29:12
06.08.2000 1:29:12
06.08.2000 1:29:12 
06.09 2000 1:29:12
06.08.2000 1:29:12
06.08.2000 1:29:12

37.4-rasm. BBda yangi jadvalni yaratish.
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Pay do  boigan New Table in <baza nomt> on < SOL server nomi> 
nomli oynada jadval tuzilishini tavsiflash, ya’ni ustunlar nomi - Column 
Name, ustundagi berilganlar turi — Data Type, berilganlar uzunligi - 
Length va berilgan bilan to‘lmagati maydonni mavjudligi - Allow Nulls 
xususidagi ma’lumotlar (37.5-rasm).

«Т* Design Table 'ROYHAT in "Takibolar" ... f—
C o l u m n  fs lo rn c  : 1 D ü t b  T y p c |L e n g t h  I A l lo w  N u l l s  | :v*v I

a J J r h a r 1 n

F A M IL IY A d  id r 1 5

IS M c h a r 1 Б

0 _ I S M c h a r 1 Б
I K _"SA PJA rta r f iM rriR ri

F A K _ N w iw lli i  it 2

V O N  N s r i io l l in t 2
V

K U R S t i n y i n t 1

IRI IN M n y ln l- v - T

P A 5 P _ 5 l I и г 2

P A S P  N n u m c r i c 0 : v :

C o lu m n . :

D e s c r i p t i o n Р у й х в т
r jR p a i  i If v.=»li ift

• P i o c b i o n  : 0
Sucsiäs ~~ :o
LG iT Ä Ä V С NO

I d e n t i t y  S e e d
■ М ^ П М Г у  'rVKpn'jRTH'

; Ь Г < С  w C u l d N o
F u r m u i d
c o l l a t i o n « j a t a b a s *  d e f a u l t  >

■

1 ............................................. ................................

37.5-rasm. Yangi ¡adval tuzilishi tavsifi.

Saqlash (Soxranit) komandasidan so‘ng, jadval nomini kiritish kerak 
va u bazalar jadvali ro‘yxatida paydo bo‘ladi.

Uning tuzilishini o‘zgartirish uchun keyinchalik, Design Table koman- 
dasini tanlash mumkin, undan so‘ng yana jadval tuzilishi ta’rifi oynasi 
ochiladi.

Design Table oynasida indekslami yaratish uchun asboblar orasidan 
Manage Indexes/Keys tugmasini tanlash lozim, undan so‘ng jadval xusu- 
siyatlari oynasi - Properties ochiladi, uning uchinchi sahifasida indekslami 
tasvirlash kerak, ular noyob bo‘lishi mumkin yoki yo‘q va klasterli 
(diskdagi jadvalning fizik tartibi indeksga mos keladi) boiishi mumkin yoki 
yo‘q (37.6-rasm).
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I oUlw j Kdgl 
Table  n a w :  

Selected Ind: 
Type:
index name:

Index nlecroup:
!.. Create UNIQUE

XrvS*i% f~~ dvjtaftc*fc»'^v

I Cr«_-jL  ̂sj> CLUSTERED
I L>o not automatically racor-'Duro statistics

r~ fc&d If.d*:-;

'■itziKporru ~ |  L 'npooi/.a

37.6-rasm. Jadval indekslari tavsifi.

Har bir jadvalni ko‘rinishi o‘ zgargandan so‘ng, berilganlarni yangilab 
turish imkoniyati bo'lishi uchuno‘z noyob indeksi boMishi lozim.

Bazaning barcha jadvallarini yaratgandan so‘ng, o‘sha xususiyatlar oy- 
nasida jadvallar o‘rtasida aloqani yaratish lozim (boshqa jadvallar bilan 
aloqaga ega jadvallar uchun Properties oynasida ikkinchi sahifasida), 
so‘ngra bazaning Diagrams papkasida jadvallar o‘rtasidagi aloqalaming 
grafik tasavvurini yaratish mumkin (37.7-rasm).

i FriH Diogram TilAC.RAMI' in 'Tokihnktr* on "(lor.nl)’

jJ

37.7-rasm. BB chizmasi.

Aloqalar uchun, havolalar butunligi shartiga rioya etish talablarini, 
berish mumkin (37.8-rasmga qarang). Shu shartlami Design Table oynasida 
ishlayotganda ham berish mumkin (37.6-rasm).
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TdL'Ity г*.clationships I Iri'Jf ŷ y/'K.ejiv I Check CurivU-dir itv \

T n h l r :  п л г п г :  | P.O’V H A T

i-H ftH flrv îh ip : |ог_ъ F  К R O ’Y H A T  F A K U L T E T

Wsw
Relationship name: jTFK RO'YHAT FAKULTET] 

Linrncir'v !*æv table hCLfcign key table
hA K U L  I h  ! j K O ’Y H A  I

~zj FAK-:_r.J

Г “  C h r . rk  ftx isH n g  НлКл л п  п е л И п п  

M Enforce i dotions nip ter r cell cot ion
Enforce relations hip for iMSERTs and UPDATES 
P” 'Cascade Update Ke!a:e*d hie Ids 
(** Cd^i-dJcr Delete Rfl-ai-f iJ ReUOrdb-

CnpoDita

37.8-rasm. Jadval uchun aloqalar xususiyati oynasi.

Enterprise M anager programmasida B B  xabari bilan ishlash

Tanlangan jadvalga yangi yozuvlarni qo‘shish, xabarni to‘g‘rilash va 
o‘chirish uchun Open table komandasini ishlatish murnkin (37.9-rasm).
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á ^ Z ' E B B E B S i :

j
ЩЗвдйЬ«gastad ; *-«**«**
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37.9-rasm. Ishlash tartibini tanlash.
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Tanlangan jad vain ing so'rov oynasiga o'tish 37.10-rasmda keltirilgan.

J  Microsoft SQL Servers
SQ LServer G ro u p  

: Ъ  (lu'.d) (W ii iJuvvi NT)
E3 C3 C'dlciL'axri 

ф  © m aster 
¿ 1 0  model 
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El У  TAlah*lai

rre^  Diagrams 
<*=*̂1 Tables 
6 ’d '  Views

S to re d  Procedure 
• |V ? U i e r s  
y y  Roles

• F I Railes
i -1 Defaults

Ё , User Defined Del 
; Lber Defined Fui 

51 У  Itriiipüb» Гь-U Тгж ivfi If iimI ¡i ■ I
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ĤD̂I lOLAR 
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{Ulsy-s files 
P̂ lsv-g files!
Гч sr sf or cig nk¿ 
f̂ 1 ьу ulllcxluc;
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C4̂ -4ÍridftVP.-- i
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{lilbybtjbjiTLli !
H I  s y  spern-iissionT^

3 7 . 10-rasm.

I fnviriftr i Т'.'ГД
dLu
dbo
dhn

В ы резать
K0nnp0D0T&
Уд^МИ1Ь

Переименовать
ОЬнпр.итк

CnpöDICO

‘“dbo~~

System
System

System
byscerri
•fyctem
System

Systcrii
Syriern
System

Ochilgan so‘ro v  oynasi to‘rtq isn id an iborat bo‘ lib, ixtiyoriysini zaruriy 
paytada ochib -  yopish mumkin. O ynaning qismlarining nomlari quyida- 
gicha:

• Diagram;
• Grid;
- SOL;
• ResulS.

Oyna qism larining hammasi b ir  x il xossaga, y a ’ni so‘rov oynasining 
xossasiga ega. D iagram  jadvallar chizm asini ko'rish, ulardan zaruriy us- 
tunlami tanlash im koniyatini beradi. G rid  — tanlangan ustunni natija qism 
oynasida nomini o ‘ zgartirish yoki o ‘zgartirmasdan chiqarish, qaysi jadvalga 
te«ishliligi, natija qism oynasida ustunni ko‘rsatish yoki ko‘rsatmaslik, 
sarxiilashni qanday bajarish, so‘r o v  shartlarini berish kabi imkonyatlarni 
beradi. Grid ni Q B E  tilining to‘ii sifatid a  qarasak boMadi. SOL -  tanlangan 
ustunlar bo‘yicha yaratilgan ix tiyo riy  so‘rovlarni namoyish etishga mo‘l- 
jallangan. ResulS— so‘rov natijalarini darhol kuzatish imkonini beradi.

Diagram  qism oynasi orqali sichqonchaning o‘ng tugmasi bilan 3 7 .1 1 - 
rasmdagi kabi, A d d  table  zaru riy  jadvallarni oynaga qo‘shish mumkin 
(37.12  -  3 7 .13-rasmlarga qarang).
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Tn Ort)« in ТяЫм 'ЮТУИАГ in M a l t l l x i l n  1 U l i ‘(kn.<•■)'

3 7 .1 1-rasm.

[34 ] РбМШУЛ rtsM fPAk HÓM3 VONÁÜSHUP. IKUP.S :_►]E005227
Ш

Самгирое ÄMAT 4

[R.O'YHATD.ZN, [R.O’YHAn.FATOLrrA, [RÔHAT] I5M. FAKULTET.FAKJWMI, YCNAU5HLAR.YONW.ISHLAR, [ROWАТ]. KURS ÍRO'YHATl I№ER JOIN ГДКиСТСТ ОЫ ГНОМ 1АТ1.ГАК N - ГАК1ДТС7 ГАК NINNCR JOIN YONALI3 LAR ON [RO'Yl IAT].YON N — YOTWLIGI IAR..YON N ([ROVHAT].FAK_M - 1)

37.12-rasm.
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37.12 -  37.14-rasmlarda so'rovlar konstruktori oynasida, sodda va mu- 
rakkab so‘rovlarni tashkil qilishning uchta usuli keltirilgan. Tashkillashti- 
rilgan so'rovlar avtomatik tarzda SQL tilida yoziladi va bu jarayon ko‘rinib 
turadi. Buusul SQL tilini o‘rganishda ham juda katta foyda beradi.

X u lo sa

M S SQL Server dagi xizmal turla rin i ta'minlovchi asosiy program- 
malar - SQL Server Agent, MS DTC, MS Search va MS SQL Server OLAP 
Service.

Berilganlar bazasini yaratishda, Talabalar o ‘quv loyihamizdan foyda- 
langan holda, undagi jadvallami yaratdik, ularga berilganlarni kiritdik. 
jadval orasidagi aloqalarni va berilgan butmligini ta 'minladik.

So ‘rovlar oynasi orqali b ir nechta so'rovlarni yaratdik va natijalarni 
kuzatdik.

N a z o ra t uch un  s a v o lla r  va a m a liy o t u ch u n  to p s h ir iq la r

1. M S  SQL Server B B B  tizimining qanday xizmat turlari mavjud?
2. Yenterprise Manager programmasining razifasi nimadan iborat?
3. Мастер programmasining vazifasi nimadan iborat?
4. Model programmasining vazifasi nimadan iborat?
5. Msdb programmasining vazifasi nimadan iborat?
6. Tempdb programmasining vazifasi nimadan iborat?
7. Toad Data Modeler muhitidan foydalangan holda, MS SQL Server 

uchun 20- bobda keltirilganskriptni ulashni amalga oshiring.
8. Yenterprise Manager programmasidan foydalangan holda, Talabalar 

o‘quv loyihasining jadvallarini yarating.
9. Model bazasi qolipidagi Diagrams va Tables obyektlarining fimksiya- 

lariga izoh bering.
10. Model bazasi qolipidagi Views va Stored Procedures obyektlarining 

funksiyalariga izoh bering.
11. Model bazasi qolipidagi Users va Roles obyektlarining funksiyalariga 

izoh bering.
12. MLodel bazasi qolipidagi DefaulS va User Defined Data Types 

obyektlarining funksiyalariga izoh beritig.
13. Model bazasi qolipidagi User Defined Functions va Full-Text Catalog 

obyektlarining funksiyalariga izoh bering.
14. Talabalar o‘quv loyihasining jadvallari orasidagi aloqalarni yarating.
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15. Aloqalar uchun havola butunligi shartining talablarini qondiring va 
ularai izohiang.

16. So‘rov oynasi qaysi qismlardan iborat?
17. So‘rov oynasi qismlaridan Diagram va Grid programmalarini izohiang.
18. So‘rov oynasi qismlaridan SQL va ResulS programmalarini izohiang.
19. QBE to‘rini izohiang.
20. SQL tilining oynasini izohiang.
21. QBEto‘ridan foydalangan holda, uchta so‘rov tuzing.
22. SQL tilidan foydalangan holda, uchta so'rov tuzing.
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38-bob. MIJOZ ILOVALARINI YARATISH

T a y a n c h  ib o r a la r :  Transact-SQL, ADO, SQL Server, OLE DB, COM, MS 
Visual Studio.NET, ADO.NET, O LE DB Provider for SQL Server, ODBC. 
X'path, World Wide Web Consortium, ADO API, OLE DB API, MS SQL 
Server va MS Access aloqasi, Create New data Source, Talabalar_SQL, 
berilganlar iste ’molchxlari, BBga kirish huquqi vositalari, mavjud 
berilganlar asosidagi loyiha, MS Data Engine.

M i jo z  ilo v a la r in in g  y a ra tis h d a g i t a r k ib iy  q is m la r

MS® SQL Server™ 2000 tizimida BB bilan ishlaydigan asosiy til bu - 
T  ra n s a c t-S Q L .

Bu tildagi programmalar quyidagi tizimlarni generatsiya qiladi - MS 
Visual C++®, MS Visual Basic®, MS Visual J++® va boshqalar. Ular esa 
mijoz ilovalarini yaratishda quyidagi umumiy programmalar aloqasidan 
(Application Programming Interface - API) foydalanadi:

•  A D O  -  M S A c t iv e X ®  D a ta  O b je cS  tezda murakkab ilovalami 
yaratishni qo'llab-quvratlaydi va S Q L  S e rv e r tizimining ko‘pgina 
tarkiblariga kirish huquqiga ega.
ADO arxitekturasi — amaliy darajasidagi aloqa boMib, u OLE DB. 
C O M  aloqalar kutubxonasidan foydalanadi. ADO dan foydala 
nadigan yaratuvchini C O M  aloqalarini programmalashtirish 
ehtiyojidan saqlaydi.
ActiveX® -  bu texnoiogiyaiar to'plamidan iborat bo‘lib, prog
ramma ta’minoti tarkiblarini, ularni y'aratishda ishlatilgan prog
ramma tilidan qat’i nazar, tarmoq muhitida o‘zaro ishlashini 
ta’minlaydi.
O L E  — obyektlami birlashtirish va joriy qiluvclii programma mah- 
suloti.
C O M  (C o m p o n e n t O b je c t M o d e l)  -  Windows texnologiyasi. 
Ko‘pgina ilovalarga kerak bo‘lgan S Q L  S e rve r tizimi tarkiblari, 
M S  O L E  D B  P ro v id e r  fo r  S Q L  S e rv e r ni ishlatganda A D O  

texnologiyasini qo‘llaydi.
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Ilovalarni MS V is u a l S tu d io .N E T  tizimida ishlab chiqilganda, 
bcrilganlarga kirishning ADO.NET obyekti ishlatiladi, u beril- 
ganlar manbayidan ajralgan holda ishlashda yangi imkoniyatlarni 
yaratadi (ulanish, faqat berilganlarni olish va qayta jo‘natish 
vaqtida bo'ladi).

« O L E  D B , COM ga asoslangan vositalar uchun. OLE DB Provider 
for SQL Server, OLE DB-tafsirlariga kiritilmagan provayderning 
maxsus xossalarini, SQL Server tarkibiaridagi aloqalar va usullarni 
ishlatadi. Provayder tomonidan aniqlangan ko‘pgina tarkiblarga 
ADO orqali kirish mumkin emas.

• O D B C  (Open Database Connectivity) — Windows ilovalariga, BB 
drayveri o'matilgan berilganlar manbayiga murojaat qilish huqu- 
qini beradigan standart aloqa. SQL Server o‘z bazalari bilan 
ilovalaming ishlashi uchun o‘zini drayverini o‘rnatadi.

MS® SQL Server™ 2000 tizimida BB bilan ishlaydigan ikkinchi til - 
X p a t l i -  tiii bo‘lib, u W 3 C  ( W o r ld  W id e  W e b  C o n s o r t iu m )  standartida 
keltirilgan. Uning hujjatlari XML-formatda bo‘ladi. SQL Seiver tizimi 
bilan o‘zaro aloqachilar - A D O  A P I,  O L E  D B  A P I.

Mijoz tarkiblari va serveming o‘zaro ishlashi chizmasi 38.1-rasmda 
ko‘rsatilgan.
М и ж о з  к о м п ь ю т е р

38.1-rasm. Mijoz tarkiblarining server bilan o‘zaro ishlash chizmasi.

BB bilan ishlashni, ODBC (SQL Server drayveri) dan foydalanib, MS 
Access yoki Visual FoxPro ishlatgan ho ida tashkil qilish mumkin.
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M S  SQ L  S e r v e r  v a  VIS A c c e s s  a lo q a s i

MS Access BBda SQL Server tizimining BB jadvali bilan aloqani o‘r- 
natish mumkin. Buning uchun Fayl—»Внешние данные—»С вязь  с т а б л и 
ц а м и  yo‘nalishida (bazaning kontekst menyusida) komandani tanlash kerak 
va SQL Server tizimidagi SQL Server drayverini tanlagan holda, undagi BB 
bilan yangi ulanishni tuzish kerak (yoki borini tanlash kerak).

Mlc roisoff Àcjç«*x*r
îi ; п |;:.-Лпвяк~л Г> 1..4 .Лгтдлсл
•! i_j[ ! <Гп-Ч.ЛЛТг.. . . ГЫ-fNl

1 i'- Ш  откры ть... «Ltri-HJ
Пй̂а 11нж Д.ЧИМ1-.1Г, и
jJaicpbiTb
,'COX|2<«i1Tb CWN-5 1
С полнить «ПК-.
ЭКСПОРТ...
Пёр'-анетры CTüH'itibi...

Л, Прллйлритлпннми прпгилтр
■=à Пе-1i-эть... Ci-jl-fP

Отправить- ►
СГ.ПЛ-ТРП fS/Vif-il ЛЛПМГМ'л'
J_ Г irtftriHrti'_nn.rnr1h
rWx пд

38.2-rasm.

Buning uchun aloqa uchun «fayl tari» -  «ODBC» BBni tanlaymiz va 
paydo bo‘lgan oynada «New» komandasini tanlaymiz.

D hllin f» МГ.ТП'ШМГЛ /1ЛЫНМХ

. Il II II .X | И'Л иИ-1И1'. üdl-lMt-1« l'.UMI IfcfiJIttfU'e! j
joD D C -3  вз

L? <sUd ÿuuiuas

Cuüûjsi;i b...

R i ̂ r tn p u rn  cpnCinrirw .ici. млтрч! iwic Л"" и « лк. ncîtir-i tÇïiin л'рпйп'лр. о  кйтпры м
н ч ж н о  | |с т а н ^ м г ь  CB-flîb»f Д с-пцскается ¿ - (с п о ^ ю в л т ь  :лю£ю£* мстомннк.
ЛП1 1* Il К nmpi .ICI noi J |1."НТТГ:« lin Ap.-Uirirrp »“inRi". y ГГГЛ1 1ПГЧ fVil II II ли I 1,4.11 «'Il Ilii-iM 
компьютер».

38.3-rasm.
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Keyingi «Create New data Source» oynasida «SOL Server» drayverini 
tanlaymiz va ulanish nomini kiritamiz - TalabalarSQL. Shundan so‘ng 
«Create a New Data Source to SQL Server» oynasida SQL-server nomini 
kiritamiz (indamagan holda o‘ rnatish uchun bu nom lokal) va Talabalar 
ulanishi o'matiladigan BB nomini ro‘yxatdan tanlaymiz.

С о зд ан и е  иоеого н сто ч н и к л д п н н ш .к

£31 .ir1r:f-*i-rrr: Apntlnnp. дня и лтпрпгп nry\."irrrn.« wirirnvi it-iK
Имя__ : " ■ ''' ■___ ______• у: ' ; ' f ' Q ;-̂V
Г.1 . I huMPiwVhH Uiivwi r.dUIJ 1Miwuvufl ODE’L iui Oid̂ lf ZMicro s oft P-ar-adox Driver (".db ] 4
Micro soft P-or-adox-Treiber f'.db 1 ■!Micro ! oft Text Driver f'.lxt; ”.civï 4-Micro с-oft T owl T roibcr fv.twt; V.e-avl A- .
Minrnftnfr Viiwjnl FnwPrn Г) rivnr 1 \Mir.ro rïr.f» Viftljnl FnwPrn Trr-.ihnr 1
S NI î—I rsrvr.r V —
±  ................... _i >_ ~

Ллпп Л1 tl-ГТГ: ill .1 m

Создание нового и сто ч н и ка  д а н н ы х

<  Н азад Далее > О тм е на

38.4-rasm.

RRftAUTP. ИМЯ фай ЛПВПГП ИГ:ТП'4НЫКД ДЯННЫХ. Г. KfiTlIflhlM
н ео б ко д и гм о  с о х р а н и ть  с в я з ь ., или наГщите е г о  с  
noivlouiw o кн о п ки  "О б зо р " .

|l  alaba!.ar_b'L|Ll

О бзор...

38.5-rasm.

603



38.6 - 38 .13-газт1агс1а кейпа-ке1 Ьа]апНз1й \oz\m  Ьо'^ап цас1ат1аг 
кеМп1§ап.

Создание ,новогонстоимика данных

З аданны й источник данных буоет созаан после 
наж атия  к н о п к и Т о то в с Г . Возможно, потребуется 
вве й ! и пипилч'Й! ельмые ;свешзиин.

Ф айловы й источник данным 
И м я  Файла: I а1-аЬа1аг_:-Щ. 
Д райвер: >:Ц!_ Ъ'егуег

< Наоод Отмена

38.6-газт.

Си^доние т-ю чн и и а данны х для 5<й--сервере

&гиг̂ * ‘ Мастер помогает создать источник данных ииВЦ который можно 
#3 использовать для подключения к ЬЫЬсгрберу.

:.е $ ^  В в е д и т е  и м я  м Н ггм ник'я  д л и н ы  V а  па; п п  г. а« д  у т н  'й х ' п о и  ппк и л  н р .гп

Имя: | * . -Л..

Б ведите описан--.-:- источника данных
0| !ИУ«ЗНИ1С; |

К. какомч БОЬседзерчтрёочэтся подключиться?
Сервер: 4311У| _и

Готово !  Д а л е е  > ; О тмена | Справка

38.7-газт.
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Создание источника данных доя SQL-сервера ж

Как SQL-cepeep должен проверять подлинность пользователя?

( *  {провер к а  подлинности учетной записи W indows NT;

С ’  про верка подлинности учетной записи SQL S erver

Чтобы и зм енить сетевую библиотек«! используемую для связи с 
SQL-сервером , нажмите кнопку "Настройка клиента".

Н а с т р о й к а  к л и е н т а . .. |

гг По/ч-мгь ч̂ арёыегсы, нопояьзчемые т  ийопчаийю. ет 
W SQL-сервере

Пользс<&-гтеяЬ; [t 
П czpo£i>: [

< Назад Л алее > Отмена Справка

38.8-rasm.

Создание источника даннь« для SQL-сервера

Г

г?

И с п о л ы о с с т ь  по умолчанию 6o¿y даппыл:

. Т.]
msdb
Northwind
pubis

/V

■ 4
lempdb V V? ГОТЙОЬК

S3 i A i t b и ya аЛяг ь сонрЬь^нн^е пр =:;Ц «üü

(**. Т Л»Гг4‘ *”( rjpt1 :'.TlC<TOU-- !̂U«

С~ П р и  И С- ЛОЙОС 5SOO*-¡OC'Ci3C

I *  Зак л ю ченные в ка вычки идентификаторы б  Формат е AN SI.

W  ЗпОЧСМИЯ М  ull, Шаблоны И ПролупрокдСИНЯ D -Í'CPMÜTC ANSI.

i—' Ислояь?ое*&ть резервный ЬМЬсерн-бр,-ест  основной 
S3 L сер? ер недоступен.

< Нсз -̂дд | ¿dJlst! > | OlMChd I Clipcí^d j

38.9-rasm.
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С05дание источника данных для SQLcepee ра ' т ш т

f ““ ÎïsM PH K T h ЯЯН1К ГНГТЙМНКК ПППб»ЦЛНИЙ RQI. -nppRftQrt Hri’j 

I ГгУ::кН '
Г"“  Использовать «пиленное шифрование данных 

¡V  Выполнять перевод символьных данных ;

Г ~  Исполосовать национальны« постройки 

Г “* Сонрангггь AniíTs/ibHbi© запросы в журнал:

■ \ Ï-.Ш ïMF "1 1 ' I Ш Ш  I V f^ ñ í  íFR V i Пй Q6s

Д л и т е л ь н о с т ь  з а п р о с а  ( м с } :  j 

f~~ З о п н с ы о о т ь  с т с г и с г и к ч  д р о й о с р о  O D B C -  o  :ic y p i ю л :

\ Hd̂ gu. I 01 MCíid

38 .10-rasm .

У 1. 1Л Н 11ККЛ O Í)R C  Я '* “  SQ I -*:и |»K«|*r t Mir:i<»si»fl •. | X  I

Б*1д ет создан источник данный ODBC в следующей конфигурации:

Драйвер OD BG илм SQ Ьиервеуа М iuiusuíl. версии 03.85.1117

И м я историка данный: I aiab-aai_bUL
О пи coi inc источ! IIIK.O д а  il lux: 

erver: 43 UV 
R длнннк' Т *Uhal*r 
Я зы к : (Default)
11срCDCCTи символьные даю iuc: Yes 
Жцрнал длитсяьмык -запросов: No 
3aí iMÜb Uí d in u iИ«чИ üU-dj b̂ P̂d. Mu

Использовать встроенную защиту: Yes- 
Использовать региональную нэстронку: Wo 
Параметр готооык ni ютрчкций: Отбросыооть орсма и iuc 
! ÜJUlitUJ Upbl При UI м  ничем ИИ 
ИПППЛЬЗПВ.^ТК ПЛЛР.рРНЫЙ r.ftpR r̂»’ Nn
■Заклю* [энные в  кавычки идентификаторы в Формате ANS Г.
Veo
-Эпачемия Nul!, шаблоны и предчпре изделия о Формате ANCI: 
YftA
Шифрование данный: No

: n̂ üetópiij Ь ' £!£!5Ь: J OK OiMena

38.11-rasm.
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Rlilrtnp нсточнмкл д л н н м х

11 ‘ОЙЛООЫИ НСТОЧ1 IJIK £101 II 1ЫК ] Иц-| ичммк. Д-С1ИИЫУ>'!СЛДМи'1Ы*_Н «Ud .]

П -a: ir.d. | D -dl.sl 5и'.Ш1 ■-’tv  

К ¿¡г < S =sZ-=l-=r '.SQL

ш ш

Имя D3N С р з д а т ь . ..

В -ы бериге  Ф а й л о в ы й  и с т о ч н и к  д а н н ы й , о п и с ы в а ю щ и й  д р а й Е е р , с  к о т о р ы мMlj'.V НП уг.ТЛМПГИТ̂  Г. Г.-Я Л К ЛпПуГ.К ЛГТГ.-5Ч И Г. П П л h Л Г| Г> ЛТ h nn-ihi-.Й иг.тпчнык
д анн ы м , к о т о р ы й  о с ы п а е т с я  н а  д р а й в е р  O D B C , ч с т а н о в л е н н ы й  и з д а н н о м
K lU v in f - .h T r A .p i^

L'ripaeka

38.12-rasm.

R lilf io f l и г .тлч н и ко  / ц л м н и г

ФОЙЛЮЫЙ НСТОЧ11 ПК. ОСИ II1ЫХ | Mu*i ичмик Дс1нньк к.иш ibiui ера |

I I «Jilt'd. ] D -dld b u m  L,‘ fV

Я Ш Ш Ш Г —
-I Gu

¡Таl-sb Alar ОQ L ..I

Выберите ФОЙЛОР1_»1Й источi ihk hoi и iuh. опись! росший дройЬор; с КОТОРЫМ 
нужно установить о вл зь . Попускаетеп  использовать любой источник 
и-=1мНык. KvUiи р ы й  cr^-it-M idw iuM  Midи-раЛ ве м  O D B C , y u i -¿миь.ччнмый Hd л-амним
К UMI Ifc-fUl * р е .

I  Р.Пр.“|ПКЛ

3 8 .13-rasm.

S o 'iig g i SQL Server ODBC Data Source Test o y n a sid a

T E S S  C O M P L E T E D  S U C C E S S F U L L Y !
xabarini olishimiz kerak.

607



Таблицы |

т т ж
! d b o . d t p r & D c r t i c s

t e . F V J . M p .  
c tb o .R o V ltA T  •

i r l h n . лу-чг|-ц—«^hrninh 
; rlhn. •̂ у-̂ '5Л«̂ |гплпН-чisissi. vnrüAi rei я да

Е = Ы д е л и т ь  в с е

С“ м с т и т ь  в с е

□ L o х р о м и т и  п о р о д и

38 .14-rasm .

M S  A c ce ss  da BB b ila n  ish lash  u c h u n  S Q L  S e rve r t iz im id a n  

fo y d a la n is h

So‘ngra MS Access da ishlatish uchun SQL Server bazasi jadvalini 
tanlashimiz mumkin (38.15-rasm).

\щ Огкрьгь
О бъект»! Лт "кг

'П  'а ^ п и д ь ? т СоздсНгй таблицы б режиме кснсруктора

Загрос1.1 aà Соэдснм» тзбяииы с помощью мастера

ш Создание таблицы путем б-еодз данные
d â оормы

ш ЗаЬЫаг Та5лица

a О тч е ты ш т а ТоЗ.тица: связа-1ная -аблица 0D3C

m С тр зн и д ы dbo_FAt(LILlET Таблица: связэчная -аблииа DD3C

m М экр ссы
dbo_FAfiAR. Телица: сеязз-шая ~аблица DD3C

jbo r o kh a t Таблица: свзззннэч "абпиаа DD?C
Н одуги Hho vonm -<;н ЛР Tafi >11 я,- rctq^-tMdP “Ч̂ ПМ1' Ч

Группы 3 =aki!t3!:i3r Таблица

m И эб рзнм се а =anlar Таблица

ш ^oVhat Таблица

т Y’o’nalëh Таб тица

3 8 .15-rasm. Berilganlar bazasi jadvallarini tanlash oynasi.

Natijada MS Access bazasi jadvallari ro‘yxatida biz tanlangan MS SQL 
Server bazasi jadvallari bilan aloqani ko‘ramiz. Sliunda ham, bu jadvallarda 
axborotni to ‘g‘rilash, qo‘shish va o‘cliirish imkoniyatiari mavjud. Saqlash 
koniandasitdan so‘ng berilganlar SQL Server bazasiga qayta yoziladi.
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MS SQL Server lizimi berilganlari bilan ishlash MS Access loyihasini 
ishlatgan holda uyushtirilishi mumkin.

MS Access (*.adp) loyihasi bu Access fayllarining yangi turi, OLE DB 
tarkiblari arxitekturasi yordamida MS SQL Server BBga sainarali, tabiiy 
kirish huquqini yaratadi. OLE DB arxitekturasida berilganlarga kirish 
huquqi berilgau ilovalami, berilganlar is te ’molchilari deyiladi (masalan, 
MS Access 2000 yoki MS Visual Basic 6.0), berilganlarga ichki kirish 
huquqini ta’minlaydigan programmaiar, BBga kirish huquqi vositalari 
deyiladi (masalan, MS OLE DB Provider SQL Server uchun yoki MS Jet 
4.0 OLE DB Provider).

Access loyihasi yordamida «mijoz-server» turidagi ilovani oson 
yaratish mumkin. Buning uchun MS Access da « TIpoeKm c umcwihumuch 
daiMbiMUV) (mavjud berilganlar asosidagi loyiha) komandasini tanlaymiz 
(38.16-rasm) loyihaga nom beramiz, 38.17 rasmdagi oyna chiqadi va u 
bo'yicha SQL-serverdan Talabalar BB bilan aloqani tanlaymiz.

Th wxïfl-
- L - . l  : .  M M

; oMn iDaera ¡ma Ecrjica CeDsiic çwd QrpcBKa ;SBsa-ireKn3oc i

i J  k f=̂r-=̂ =̂=--='À üi : i - ; -, - i  - i  j. r ! . -J «  i

Coĵ ahiie ___ _____  ____
ijj  a.a-MbK...
| | j  !■/<-& c '-p ih m a ¿ o a y n a k  AiHHbiM..

Ijoetr : t-r>is<uiiiru(C3 AâHHHNH... 
i£j ~boeic~ : mo3dih ¿ai-i-unr,,.
I» *| /Î3 » e t u t  è r e «  cjiaiixa. .

LiJi5no«,i
FloHcic b ;t-w.

,

« » * V Ç a  ©  j

fcTceo

^  JJiéniu n.3 zrfice Oiine 
2J HaHSHKCuTj-OTipe...

NUM

38 .16-rasm.
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38.17-rasm. Yangi MS Access loyihasi uchun BB bilan 
aloqani kiritish oynasi.

Olingan loyiha oynasi (38.18 rasm) MS Access BB oynasidan tashqi 
jihatdan deyarli farq qilmaydi. Oynada yangi «BB» bo'limi mavjud, 
jadvallar KoHCTpyKTopi oynasida SQL Server tizimi berilganlarining turi 
foydalaniladi, BB chizmasi xuddi SQL Server tizimi ko'rinishiga ega.

M i c r o s o f t  A c c e ç s

: Oow** flpooha Bud Bctgok* Ccp»*c Okiw ChDOOKO

I J. y  a  i; - ! ■
|  E B6.W-T3- eonpoc

<td|>1 : tip u M K  i * T « lab c tl< ii i f l t t m  2 0 0 0 )

-"HOTKpuTt '%£, KOHCTp/KTop 3co3Aarb j r*' V?- ¡|:|:|;=|;
06 i.eK 7b i S i

i 2 3 RAHOI ftR

m 1̂1 r. Il 1! r.l ! i d  
1 3

rAKULTCT
hANLAft

b <l-ix
? 3 RO'VHAT

m VONALISHLAR

m QTMe=TC>l

«'-TpâHMlibl

MoKpOCfc-i
!

n«rifi "X ,1____

38.18-rasm. MS Access loyiha oynasi.
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38.19-rasm da S Q L S e rv e r  da y a ra ti lg a n  T a la b a la r  B B d a g i R O ‘ Y H A T  

ja d v a lin in g  M S Access A .D P 3  lo y ih a s id a g i T a la b a la r  B B

Ш ®■ RO'YHAT : п в л и ю

l§j Со»дамие таблицы в режиме конструктора
Ш BAHOLAR
“3 FÀKULTET
!3 FANIAR
□ RO’YHAT
ИЗ YONAUSHUR

iâ Отчеты 
Стрзлады 

Макр-xtt
<&i модули :

Б002323 Шаев 
Б005227 Сангирое Шокир Ахмедович - 31.Ш.2007 

Санжэр Чори угли . 01.01.2010
Апимоеич 30.08.2007:

SANA MR USTÛZ
71 12 08.2010 Салимов

38.19-rasm. SQL Server da yaratilgan RO‘YHAT jadvali.

MS Access loyihasï bilan ishlash Access BB bilan ishlashga juda 
o‘xshaydi. Shakl, hisobot, berilganlarga kirish huquqi varag‘i, makroslar va 
modullar yaratish jarayoni bir xil. SQL Server BB ulangandan so‘ng 
jadvallami, tasavvurlarni, saqlangan protseduralar va BB chizmalarni qayta 
ko‘rish, yaratish, o'zgartirish va o‘chirish mumkin. Loyihada shakllarni, 
hisobotlami va berilganlarga kirish huquqini beradigan Web-sahifalami 
ishlab chiqish uchun Mac-repdan foydalanish mumkin.

MS Access loyihasi yangi M S D E  (M S  D a ta  E n g in e ) texnologiyasini 
ishlatadi, u MS SQL Server da berilganlami birgalikda mahalliy saqlash 
imkoniyatini yaratadi. IV IS D E  ni fayl serverini MS Jet BB yadrosiga 
muqobil «mijoz-server» arxitekturasida berilganlarga ishlov berish yadrosi 
deb tasvirlash mumkin. M S D E  texnologiyasi kichik kompyuterlarda 
ishlatish uchun ishlab chiqilgan va optimallashtirilgan, ya’ni foydalanuv- 
chilaming ish stansiyalari yoki ishchi guruhlarining kichik serverlari uchun.

MS Access berilganlari va obyektlarini S Q L  S e rv e r formatiga eksport 
qilish uchun S Q L  S e r v e r  formatiga o ‘zgartiruvchi masterdan foydalanish 
mumkin. Мастер MS Access (mdb) BBni yangi yoki mavjud bo‘lgan M S  
S Q L  S e rv e r BBga yoki yangi MS A ccess (adp) loyihasiga berilganlami 
o‘zgartirish, tasvirlash va BB obyektlarini ko‘chirish yoii bilan o‘zgar- 
tiradi.
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Xulosa

Mijoz ilovalariniyaratishdaMS SQL Server ilovalarga ADO, OLE DB,
ODBC, ADO A Pf, OLE DB API texnologiyalaridan foydalanish imko-
niyatini beradi. Shuning uchun ham, MS SQL Sen>er dagi Talabalar BB
bilan aloqa, ODBC dan foydalangan holda, KLS Access bilan tashkil qilindi.

N a z o ra t u c liu n  s a v o lla r va a in a liy o t  u c h u n  to p s ii ir iq ia r

1. M S  SQ L Server B B B  tizimida SQ L tilining qaysi naqli ishlatiladi?
2. MS SQL Server BBB tizimida SQL tili qaysi muhitlar uchun beril- 

ganlar bazalarining ilovalarini yaratishgaxizmat qiiadi?
3. Umumiy tarzda ishlatiladigan programmalar orasidagi aloqalar uchun 

qaysi programma mahsulotiari ishlatiladi?
4. Programmalar orasidagi aloqalar uchun ishlatiladigan programma lardan 

A D O  ni izohlang.
5. Programmalar orasidagi aloqalar uchun ishlatiladigan programmalardan 

O L.E DB ni izohlang.
6 . Programmalar orasidagi aloqalar uchun ishlatiladigan programmalardan 

ODBC ni izohlang.
7. MS SQL Server BBB tizimida BB bilan yana qaysi tilda ishlash mum- 

kin?
8 . Mijoz tarkiblarining server bilan o'zaro ishiashi chizmasini izohlang.
9. MS SQL Server va MS Access BBB tizimlari orasidagi aloqani mus- 

taqjl ravishda talabalar yoki ixtiyoriy boshqa BB orqali o‘rnating va 
izohlang.

10. MS Access loyihasi uchun MS SQL Server dagi BB bilan aloqani 
o‘rnatishni amalga oshiring va uni sharhlang.

11. MS Access loyihasi bilan ishlash, Access BB bilan isliiashumi nimasi 
bilan farqlanadi va o'xshaydi?

12. MS Access loyihasi qaysi texnologiyadan foydalanadi va uning asosiy 
vazifasi nimadan iborat?

13. MS Access loyihasida formatning qaysi kengaytirmasi ishlatiladi?
14. MS Access loyihasidagi yangi hosil boiganlar va eski bazadagi jad- 

vallami o‘zaro solishtirib, izohlab bering.
15. M S SQL Server va MS Access BBB tizimlari orasidagi aloqadan 

foydalangan holda, bazalardagi jadvallarga yangi berilganlarni kiriting 
va natijani izohlang.

16. M S SQL Server va MS Access BBB tizimlari orasidagi aloqadan 
foydalangan holda, baza jadvallaridagi berilganlarni o‘zgartiring va 
natijani izohlang.
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17. MS SQL Server va MS Access BBB tizimlari orasidagi aloqadan 
foydalangan holda, baza jadvallaridagi berilganlarning bitta satrini olib 
tashlang va natijani ¡zolllang.

18. MS SQL Server va MS Access BBB tizimlari orasidagi aloqadan 
foydalangan holda, oddiy so‘rovlami tashki 11 ashtiring va natijani 
izohlang.

19. MS SQL Server va MS Access BBB tizimlari orasidagi aloqadan 
foydalangan holda, murakkab so‘rovlarni tashkillashtiring va natijani 
izohlang.

20. MS SQL Server va MS Access BBB tizimlari orasidagi aloqadan 
foydalangan holda, MS SQL Server dagi QBE to‘ri orqali ixtiyoriy 
so‘rovni yarating va izohlang.

21. MS SQL Server va MS Access BBB tizimlari orasidagi aloqadan 
foydalangan holda, MS Access dagi QBE to‘ri orqali ixtiyoriy so'rovni 
yarating va izohlang.
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GLOSSARIY

Agregat funksiya -  aggregate function -  агрегатная функция —
relatsion xildagi BBBT so‘rovlar tiliga kiritilgan lunksiya.
Aloqa — relation -  с в я зь  — obyektlar o‘rtasidagi fimksional bog‘lanish. 
Relatsion BBda jadvallar o‘rtasida kalitlar orqali bog‘lanishlar o‘rnatiladi, 
ulaming biri asosiy (parent, ajdod, ona) jadvalda birlamchi,ikkinchisi tashqi 
kalit - (child, avlod, bola) jadvalda o‘rnatiladi. Odatda, tashqi kalit birinchi 
darajadagi kalit bo‘la olmaydi va aloqaning «birdan ko‘plikka» (1:M) turini 
tashkil qiladi. Agarda birinchi darajadagi kalit tashqi kalit bo‘lsa, jadvallar 
orasidagi aloqa «birdan birga» (1:1) turida bo'ladi. Aloqalar xususidagi 
axborotlar BBda saqlanadi.
Aloqa — relationships -  связь — konseptual darajadagi munosabatlar 
orasidagi bogManish.
Aloqa darajasini -  relationships degree -  с т е п е н ь  св язи  -  aloqada ishti- 
rok etuvchi mohiyatlar soni.
Aloqalar nusxalari -  relationships instanses — э кз е м п л я р  связей  —
mohiyatlar nusxalari orasidagi o‘zaro munosabatlar.
Aloqalar sinfi -  relationships classes -  кл а сс  связей  -  mohiyatlar sinflari 
orasidagi o‘zaro munosabatlar.
Aloqaning maksimal kardinalligi -  maximum cardinality -  м а к
с и м а л ь н а я  к а р д и н а л ь н о с т ь  связе>1 -  ikkita maksimal kardinal sonlar- 
dan iborat ikki tomonli aloqa birligi. Maksimal kardinal sonlar aloqalami 
belgilashdagi romb ichidagi aloqalar sonining chegarasini ifodalaydi va har 
bir tomondagi mohiyathming maksimal nusxalarini bildiradi.
Aralasli BB -  hybrid database -  ги б р и д н а я  5аза д а н н ы х  -  1. Belgili 
berilganlar bilan bir qatorda grafik berilganlami saqlovchi BB. 2. Har xil 
tuziiishdagi BB, masaian, iyerarxik va to'rsimon iur.
Aralash BBBT -  hybrid database management system -  гибридная 
СУБД -  BBBT aralash turi BBBT tili va BBBT avtonom tilidan iborat 
shakli.
Arxetur (naql) obyektlar -  archetype/version object — архетурный 
объект — boshqa semantik obyektlami yaratuvchilar.
Arxitektura darajasi — architecture layer -  с т е п е н ь  а р х и т е к т у р ы  -
BBBT arxitekturasidagi qatlam bo‘lib, ulaming flinksiyalaridan birini 
modellashtiradi.
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A sosiy  til a lo q as i — h o s t  la n g u a g e  in te r fa c e  -  и н т е р ф е й с  о с н о в н о го  
я з ы к а  -  Б В В Т  tomonidan beriladigan, asosiy programmalash tili uchun 
aloqa.
A s s o ts ia t iv o b y e k t  — a s s o c ia t io n  o b je c t  -  а с с о ц и а т и в  о б ъ е к т  ~ bu ikki 
va undan ortiq obyektlarni bog‘lovchi va shu aloqa xususidagi berilganlami 
saqlovchi obyekt.
A x b o ro t  n ia n t iq  m o d e li —  in fo r m a t io n  lo g ica l m od e l -  и н ф о л о г и ч е с к а я  
м о д е л ь  — ma’lumot obyektlarining majmuasini, ularning alomatini va 
obyektlar orasidagi munosabatni, predmet sohaning o‘zgarish jo‘shqinligini 
hamda foydalanuvchining axborotga muhtojlik tavsifhomasini aniqlaydigan, 
predmet soha modeli. Predmet sohani loyiha oldi tekshirish natijasida 
yaratiladi hamda berilganlar bankini texnik iqtisodiy asoslash va 
loyihalashning texnik topshirig‘ini ishlab chiqish uchun asos bo‘ladi. 
A x b o ro t  m a n tiq iy  c h iz m a  —  in fo rm a t io n  lo g ic a l schem a -  и н ф о л о г и 
ч е с к а я  (и и ф о р м а ц и о н  н о - л о г н ч е с к а я )  схем а  -  predmet soha obyektlari 
va ular orasidagi munosabatlar mazmunining tarkibini hisobga olgan holda 
aniq BBBTni bog‘liqsiz ravishda tavsiflash. BBning konseptual modelida 
jadvalga nios mohiyat (entity) bo‘lib, bunda atributlarning aniq termasi 
mavjud bo‘lib, ular aniq qiymatlami qabul qilishi mumkin (mumkin bo'lgan 
qiymatlar termasi - domen).
B B  a d m in is tra to r ! ' -  d a ta b a s e  a d m in is tr a to r  -  а д м и н и с т р а т о р  б а з  д а н 
н ы х  — BB xususida to‘liq tasavvurga ega bo‘lgan hamda uni yuritish, foy- 
dalanish va rivojlanishiga javobgar maxsus iavozimli shaxs (shaxslar 
guruhi).
B B  b ila n  is lila sh  u ch u n  i lo v a  -  d a ta b a se  a p p lic a tio n  -  п р и л о ж е н и е  д л я  
р а б о т ы  с б а з а м и  д а н н ы х  -  BBning yozuvlarini saqlovchi fayllarni 
boshqarish hamda turli amallar (ko‘rish, izlash, saralash, qayta guruhlash va 
h.k.)ni bajarish imkonini yaratuvchi, ilova (programma).
B B  b o 'la g i -  da taba se  a re a  -  ф р а г м е н т  б аз  д а н н ы х  -  berilganlami, 
boshqa atrofiga bog‘liqsiz ravishda ochish mumkin boMgan, BB atiofi.
B B  ch izm asi -  d a ta b a s e  schem e —  с х е м а  б а з ы  д а н н ы х  -  berilganlarning 
ma’lum bir modeli asosida BB tavsiflash.
B B  k a l it i  - da ta b a se  U e y  -  к л ю ч  б а з ы  д а н н ы х  -  BBdagi kalitning 
takrorlanmas nomeri.
B B  m a ’ lu m o tn o m a s i -  d a ta b a s e  d ir e c to r y  -  с п р а в о ч н и к  б а з ы  д а н н ы х
-  BB xususidagi asosiy m a’lumotlami saqlovchi va BBBT tomonidan BB 
yozuvlangamurojaat uchun foydalaniladigan maxsus fayl.
B e r i lg a n la r  b a n k i — d a ta b a n k  —  б а н к  д а н н ы х  -  berilganlami markaz- 
lashgan holda saqlash va jamoa tarzda foydalanishga moMjallangan avto- 
matizatsiyalashgan axborot tizimi. Berilganlar banki tarkibiga bir yoki bir 
nechta BB, BB so‘rovnomasi, BBBT, APlar va so‘rovlar majmuasi kiradi.
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Berilganlar bazasi (SB) — database -  база данных -  ma’lum predmet 
sohaga taalluqli bo'lgan, maxsus tuzilmaga ega berilganlar majinuasining 
nomi; BBBT boshqaruvida ishlaydigan, biryoki bir qancha ilovalar optimal 
tarzda ishlatadigan, o‘zaro boglangan berilganlar majmuasi; 
berilganlarning tuzilishi uni ishlatadigan programmalarga bogMiq boi- 
maydi; berilganlar. shunday tuzilishga ega bo‘ladiki, bunda ularni ko‘pay- 
tirish, o‘zgartirish, olib tashlash va boshqa imkoniyatlar bo‘ladi. 
Berilganlar bazasigaso'rov -  database request -  запрос к базе данных
-  programma yoki fovdalanuvchi tomonidan, BB yozuvlarini izlash uchun 
yuborilgan, axborot so‘rovi.
Berilganlar bazasini boshqarish -  database control -  управление ба
зой дангжшх -  BB yaratish va yurgizisli, programma va foydalanuvchilar- 
ning BBga kirish, izlash va so‘rovlari asosida nia’lumotlami chiqarishni 
boshqarislidan iborat, BBBTning asosiy funksiyasi.
Berilganlar bazasini boshqarish tizimi — database management system
-  система управления базами данных -  BBni yaratish, yuritish va 
foydalanîshga mo‘ljailangan programma va til vositalarining majmuasi. 
Progratnmalar va tillar vositalari berilganlar bazasini hosil qilish va 
o‘zgartirish, qo‘shish, boshqarish, o‘chirish, qidirish va ma’lumotlami 
saralash, ma’lumotlami chop etishga tayyorlab oynaga chiqarish, ma’lumot- 
larga egalik huquqini chegaralash hamda boshqa xizmatlarni bajaradi. 
Berilganlar bazasini boshqarishning tarmoq tizimi -  network database 
management system -  сетевая система управления базами данных -  
tarmoqlangan BBni yaratish, yuritish va foydalanish uchun mo‘ljallangan 
BBBT.
Berilganlar bazasini generatsiyalash -  database generation -  генера
ция баз данных -  BBni yaratish jarayoni bo'lib, berilganlar majmuasini 
yaratish va iormatlash, berilganlarni yuklash, BB so‘rovnomasini yaratish, 
BB tashuvchilarini aniqlash funksiyaiarini o‘z ichiga oladi.
Berilganlar bazasini nusxalash -  replication -  репликация -  beril
ganlar bazasining misxasini hosil qilish, ya’ni sinxronlash jarayonida 
yangilanuvchi berilganlar yoki nusxalangan shakllar, hisobotlar yoki boshqa 
obyektlar bilan amallami bajarish.
Berilganlar bazasini tashkil qilish -  database organization -  органи
зация баз данных - berilganlarni mantiqiy va fizik darajalarda, BBni 
tashqi, konseptual, ichki chizmalari hamda ular modullarini tasvirlashning 
usul va vosita'ar majmuasi.
Berilganlar bazasini tiklash — database recovery — восстановление баз 
данных — mashinaning ko‘zda tutilinagan to'xtashlari yoki programmaning 
xatosi natijasida yuzaga keladigan berilganlar butunligini saqlash uchun
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zaxira nusxadan, B B  t ik la sh . T ik la sh  u su l va vositalari: nusxalash, tekshiruv 
nuqtasidan qaytadan ishga tu sh irish , t iz im  jum a li.
B e r ilg a n la r  bazasin i y u k la s h  -  d a ta b a s e  lo a d  -  за гр у з к а  базы  д а н н ы х
-  B B B T  bajaradigan boshlang‘ich berilganlarni, saqlanadigan tuzilishga 
ke ltirish.
B e r ilg a n la r  bazasin i y u k la s h  -  d a ta b a s e  lo a d  -  за гр узк а  базы  д а н н ы х

-  B B B T  bajaradigan boshlang‘ ich berilganlarni, saqlanadigan tuzilishga 
keltirish.
B e r ilg a n la r  b a z a s in in g  fa y l i  —  d a ta b a s e  f i le  —  ф айл баз д а н н ы х  -

nisbatan mustaqil bo‘ lgan, boshqa fayllarga bog‘liq s iz  ochish mumkin 
bo'lgan va shu BBning  boshqa fay]lari bilan bogMangan B B  fayli boMagi. 
B e r ilg a n la r  b a z a s in in g  ja d v a l i  -  d a ta b a s e  re la t io n  -  т а б л и ц а  базы  

д а н н ы х - b i r x i l  a tributli ustunlarga (maydon, fields, pole) ajratilgan va bir 
x il turdagi satrlardan (yo zuv , records, za p is i)  iborat doimiy tuzilishd ir. 
B e r ilg a n la r  b a z a s in in g  o b y e k t i -  d a ta b a s e  o b je c t -  о б ъ е к т  базы  

д а н н ы х  -  BBdagi nomga ega va xotiradan ma’lum joyn i egallagan, 
ix tiyo riy  obyekt. B B n in g  relatsion modelidagi obyektlar jadvallar va 
indekslardir.
B e r ilg a n la r  b a z a s in in g  s c rv e r i  -  d a ta b a s e  s e rv e r -  сервер базы  

д а н н ы х  — BBga k ir ish , saqlash, himoya va ish lovni ta’minlovchi, ilova. 
Vlasalan, Microsoft S Q L  Server.
B e r ilg a n la r  b a z a s in in g  s h a k li  -  d a ta b a s e  fo r m  -  ф орм а баз д а н н ы х  -
B B  bilan ishlash uchun ilovaning tarkibiga kirgan xizmatchi programma 
bo‘lib, u foydalanuvchiga berilganlarga k ir ish  bo‘yicha ko‘pgina masala- 
lami yechishga yordam beradi, masalan, berilganlarni k ir it ish , ko‘rish , 
o‘zgartirish va h.k.
B e r ilg a n la r  b a z a s in in g  t a h r i r c h is i  —  d a ta b a se  e d ito r  -  р е д а кто р  баз 

д а н н ы х  -  BBBTdagi programma b o 'lib , B B  tu z ilish i va unda saqlanayot- 
ganlami tahrirlashni ta’ niin lavd i.
B e r ilg a n la r  b ila n  is h la s h  -  d a ta  m a n ip u la t io n  -  м а н и п у л и р о в а н и е  

д а н н ы м и  -  BBBTda B B  ustidan bajariladigan amallar; B B n i ochish va 
yopish, izlash, o‘q isli, yangilash, qo‘sh ish , yo‘qotish majmuasi.
B e r ilg a n la r  m a jm u a  g u r u h i  —  d a ta  set g ro u p  -  г р у п п а  н а б ор ов  

д а н н ы х  — B B B T  orqali B B  yuklash jarayonida yaratiladigan bir yoki bir 
nechta berilganlar majmuasi.
B e r ilg a n la r  m o d e li -  m o d e l d a ta  -  м о д е л ь  д а н н ы х  -  berilganlar orasi- 
dagi munosabatlarni q o ‘yilgan talablarga nisbatan amalga oshirish  imko- 
niyatini beruvchi intellektual vosita. Kuchli turdagi modellarda, hamma 
berilganlar qaysidir b ir turkumga k ir it ilg a n  holatda ko'rilad i. Kuchsiz tur
dagi modellarda esa, berilganlar hech b ir  turkumlarga bogManmagan holat
da ko‘riladi.
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B e r i lg a n la r  re la ts io n  bazasi -  re la t io n  database -  р е л я ц и о н н а я  база 

д а н н ы х  -  berilganlar bazasi bo‘ lib, bunda berilganiami tavsiflash 
ma’lumotlari, berilganlarning obyekilari orasidagi munosabatlar algebrasini 
ko‘rsa tish  asosida tuziiadi.
B e r i lg a n la r g a  is lilo v  -  processing d ata  -  о б р а б о т к а  д а н н ы х -b er ilg a n la r
ustida bajariladigan izlash, qo'shish, olib tashla va, o'zgartirish 
algoritm larini amalga oshimvchi flinksiyalar faoliyatining natijasi. 
B e r i lg a n la r n in g  havo ia  b u tu n l ig i -  re fe re n tia l in te g r ity  -  ссы л о ч н а я  

ц е л о с т н о с т ь  д а н н ы х  -  bog'langan jadvallardagi kalitlarning qiymatlarini 
b ir-b iriga mosligini ta’minlovchi, qoidalar raajmuasidir.
B e r i lg a n la r n in g  k o n s e p tu a l m o d e li -  c o n ce p tu a l da ta  m odel -  

к о н ц е п т у а л ь н а я  м одель д а н н ы х  —  konkret B B B T  atamalarida berilgan 
ma’lum otlar modeli bo‘lib, berilganlarning to‘liq to‘plami va ular orasidagi 
aloqalami saqlaydi. B B B T  aixitekturasida, tashqi va ichki darajalar 
(qatlamlar) orasida turadi.
B e r i lg a n la r n in g  re la ts io n  bazasi -  re la t io n a l da taba se  -  р е л я ц и о н н а я  

база д а н н ы х  -  berilganlarning relatsion modeliga mos ravishda amalga 
oshirilgan B B .
B e r i lg a n la r n in g  ta rm o q  tu z il is h i -  n e tw o rk  d a ta  s tru c tu re  -  сетевая 

с т р у к т у р а  д а н н ы х  -  ix tiyo riy  tuguniga bittadan ortiq aloqa k ir ish i 
mumkin b o‘lgan yo‘naltirilgan grafdan iborat, berilganlar tuz ilish i. 
B e s h in c h i n o rm a l s h a k l (5N S h) —  f if th  normal form  (5NF) -  п я та я  н о р 
м а л ь н а я  ф орма (5 Н Ф ) -  ushbu shakldagi munosabatlarning atributlari 
b irla sh tirish  natijasidagi o‘zaro bog‘liqliklarga ega boMmavdi, ya’ni 
munosabatlarning atributlari orasidagi birlashish bogMiqliklari yo‘qotilgan 
holat.
B in a r  ( i k k i l i k )  a loqa -  b in a ry  re la t io n s h ip s  -  б и н а р н а я  связь -  aloqa 
darajasi ikk iga  teng bo‘lgan holat, ya’n i ikkita mohiyatlar orasidagi aloqa. 
B i r  j i n s l i  boM m agan B B  heterogeneous database неоднородная 

база д а н н ы х  -  boshqa BBga nisbatan, B B B T  boshqa x i l i  tomonidan 
yaratilgan, B B .
B i r  q iy m a t i i  a i r i b u t -  s in g le -va lu e  a t t r ib u te  -  о д н о з н а ч н ы й  а т р и б у т -

ma’lum b ir turdagi mohiyat nusxasining bitta qiymatini saqlovchi atribut 
tushuniladi. Semantik obyektda bir qiymatii atribut deganda, maksimal 
ka rd ina llig i birga teng boTgan atribut tushiniladi.
B ir in c h i  n o rm a l s h a k l ( IN S h )  —  firs t norm al fo rm  (IN F ) -  п е р в а я  н о р 
м а л ь н а я  ф орма (1 Н Ф ) -  munosabatning ta’r if in i qondiruvchi ixtiyo riy  
berilganlar jadvali INShda bo'ladi. Jadval munosabat b o iish i uchun 
quyidagi qoidalarga amal q ilin ish i shart.
B ir la m c h i  k a l it  -  p r im a r y  key  -  п е р в и ч н ы й  к л ю ч  -  asosiy ka litli 
element b o iib , jadval satrini noyob tarrda belgilaydi.
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B lo k n in g  n isb iy  a d re s i —  re la t io n  b lo c k  address -  о т н о с и т е л ь н ы й  

адрес блока -  berilgan blok boshlanishiga nisbatan berilgan blokning 
adresi.
B o y s -K o d d  n o rm a l s h a k l i  (B K N S h )  -  B o yce -C o d d  n o rm a l fo rm  
(B K /N F )  —  н о р м а л ь н а я  ф ор м а  Б о й са -К о д д а  (Н Ф Б К )  — munosabatning 
har b ir  determinanti kalitga nomzod boMgan holat. Bu semantik obyekt 
bo‘lib, uning tarkibida kamida bitta ko‘p qiymatli guruh atributi bo‘ladi va 
bu atribut tarkibida esa obyekt atribut joylashadi.
B u tu n l ik n i cheklash —  in te g r i t y  c o n s tra in t  -  о гр а н и ч е н и е  ц е л о стн о сти

-  berilganiarga yuklanadigan mantiqiy cheklanishlarni aniqlaydigan va 
B B B Td a  berilganlarning butunligini saqlash uchun ishlatiladigan, qoida. 
C h iz m a  -  scheme -  с х е м а  -  berilganlar bazasining umumiy mantiqiy tuzi- 
lish i. Berilganlar bazasining hamma relatsion chizmalarining to‘plami 
konseptual model yoki konseptual chizma deb ataladi.
C h iz m a n in g  nusxasi —  sche m e instanses -  эк зе м п л я р  с х е м ы  -  qiymatlar 
(tana) bilan keltirilgan munosabat.
E R -d ia g ra m m a !a r  -  E R -d ia g ra m s  -  E R -д и а гр а м м ы  — qarahg —*■ 
M ohiyat-aloqa diagramrnalari
F a y lla rn i b o ‘ shatish — f i le  u n c o u p lin g  -  р а зв я зы в а н и е  ф айлов -  B B B
tizimida berilganlar bazasidagi alohida yozuvlar orasidagi avval o‘rnatiigan 
aloqalami uzish, protsedurasi.
F iz ik  b a lit  -  physical key —  ф и з и ч е с к и й  к л ю ч  —  b erilg an la r ustidagi 
ish lov  tezlig in i o sh iru v c h i in d ek s .
F iz ik  ta v s if  -  p h y s ic a l d e s c r ip t io n  -  ф и з и ч е с к и й  д е с к р и п т о р  -

berilganlar turin i (masalan, son yoki satr), uzunlig ini va berilganlarning 
boshqa chegaralarini ko  ‘ rsatadi.
F o y d a la n is h  u s lu b i -  usa g e  m o d e  -  р е ж и м  и с п о л ь з о в а н и я  -  B B B  t iz i
mida, B B  sohalarini ochishda o‘rnatiladigan va shu sohalariga boshqa 
avtomatizatsiyalashgan programmalarning parallel k ir ish  imkonini aniqlov- 
chi qoi da.
F u n k s io n a l bog‘ la n g a n  -  fu n c t io n a l dependency -  ф у н к ц и о н а л ь н а я  

за в и с и м о с ть  -  agarda vaqtning har daqiqasida R munosabatdagi A  atribut- 
ning har bir elementiga shu munosabatdagi V  atributning bittadan ortiq 
bo‘lmagan elementining mos ke lish i, V  atributning A atributga funksional 
bog‘lanishini bildiradi.
G ib r ic l  (a ra la sh ) o b y e k t  —  h y b r id  o b je c t -  г и б р и д н ы й  о б ъ е кт  —  bu
kompozit va tarkibli obyektlar kombinatsiyasidan iborat obyekt. Xususiy  
holda, «ibrid obyekt
G ip e r in d e k s  -  h y p e r  in d e x  —  ги п е р и н д е к с  -  ba’z i B BBTd a g i, BBda in- 
dekslartuzilishidagi o l iy  darajadagi indeks.
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G u r u h  id e n t i f ik a to r i  -  g ro u p  id e n t i f ie r  -  гр у п п о в о й  и д е н ти ф и к а то р  -
bu bittadan ortiq atributdan iborat idenlifikator.
H a v o la  b u tu n l ig i  —  re fe re n t ia l in te g r ity  co n s tra in s  —  о гр а н и ч е н и я  
с с ы л о ч н о й  ц е л о стн о сти  -  agarda munosabatda tashqi kalit rnavjud 
bo‘lsa, tashqi kalitning qiymati asos munosabatdagi qaysidir kortejdagi 
nomzod k - kalit qiymatigamos ke lish iy o k i tashqi kalit to 'liq  N U L L  lardan 
iborat boMishi kerak, degan shartning bajarilishi ta’minlanadi.
H o s ila v iy  b e r ilg a n la r  -  se c o n d a ry  d a ta  —  п р о и звод ны е  д а н н ы е  -  

boshqa berilganlardan hosil bo‘lgan berilganlar. Bunday berilganlarga mos, 
ba’z i B B B Td a g i tarkibli va kesma alomatlar kiradi.
I c h k i d a r a ja  -  in te rn a l leve l —  в н у т р е н н и й  ур о в е н ь  -  berilganlarning 
modeliashtirishda B B B T  va operatsion tizimning berilganlarni qabul qila 
olishdagi berilganlarning ichki tuzilish i.
I c h k i  m o d e l -  in te rn e t m od e l -  в н у т р е н н я я  модель -  B B B T  arxitek- 
turasidagi quyi qatlam ( f iz ik )  darajasi b o iib , u berilganlar tasvirin i va unga 
k ir ish  usu lla rin i tashqi xotirada akslantiradi.
I d e n t i f i k a t o r  —  id e n t if ie r  —  и д е н т и ф и к а то р  -  kortejlarni b ir qiymatli 
belgilovchi. Identifikator noyob j'o k i noyob boTmasligi mumkin. 
Id e n t if ik a ts iy a la n g a n  b o g ‘ liq  m o h iv a t la r  —  ID  dependent e n titie s  -  

и д е н т и ф и ц и р о в а н н ы е  з а в и с и м ы е  с у щ н о с т и  -  «mohiyat-aloqa» mo- 
delidagi z a if  mohiyatlarnitig alohida turi boTib, ulaming identifikatoriari 
boshqa mohiyatni identifikatorlarini sat[laydi.
Id entifika tsiya la sh  — matching — о т о ж д е с т в л е н и е  -  B BB Td a  ixtiyo riy  
identifikatorlarni BBn ing  elementlariga bog‘lash.
I k k in c h i  n o r m a l sh a k l (2INTSh) —  second n o rm a l fo r m  (2N F ) -  в т о р а я  
н о р м а л ь н а я  ф о р м а  (2 Н Ф ) -  munosabat INShga keltirilgan va liar bir 
ka lit boMmagan atribut tarkibli birlamchi kalitga toTiq funksional bog‘liq 
bo‘lgan hoi at.
I y e r a r x ik  B B B T  -  h ie ra rc h ic a l da tabase m an ag em en t system  -  и ерар- 

х и ч е с к а я  СУБД  -  iyerarxik B B n i yaratish, yurg izish va foydalanish uchun 
ishlatiladigan. B B B T .
iofil^ 'jln innr I'o lif  о1о»>1ом<-|аи| _ ramih v I о ж • _ 1лп»г*тт 1лп moj/^лпvm m  т m iliv  V IV illV llilu l 1 i vg u iu  i  « v j iVJiil# ■ uu iixo j1 uv/ii

ka lit) yo k i sartli ifoda bo‘lib , u boshqa maydonlarning qiymatidan tashkil 
topadi (ta rkib li kalit). Uning yordamida boshqa may'donlarning qiymatini, 
jadvalning bitta yoki b ir qancha yozuvlari uchun aniqlash mumkin. Ama- 
liyotda, kalitdan foydalanish uchun maxsus indekslar, ya’ni kalitlaming 
tartiblangan qiymatlari bo‘yicha xizmatchi ma’lumotlaryaratiladi. Relatsion 
nazariya va konseptual inodelda «ka lit» tushunchasi munosabat yoki 
mohiyat atributlari uchun ishlatiladi.
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Joriy holat indikatori -  currency indicator -  индикатор текущего 
состояния -  B B B T d a  ishlatiladigan, BBdagi yozuvning jo y in i 
ko‘rsatuvchi indikator.
Kesilgan alomat -  short attribute — усеченный атрибут -  BB B Td a  
ishlatiladigan, berilganlar modelidagi, berilganlar alomatining qismi. K ir it i l -  
gan qiymat domenga yoki shu ustundagi qiymatlar to‘plamining mumkin 
boMgan elementiga te g ish li bo‘lish i kerak, degan ma’noni anglatadi.
K o ‘p m a ’noli b o g ‘ l iq l ik  — in u l t i v a lu e  d e p e n d e n c y  -  m n o g o z n a c h n a y a  
z a v is im o s t -  R  munosabatdagi A  atributning har bir elementiga shu 
munosabatdagi V  atributning bittad an ortiq elementining mos ke lish i.
Ko‘p qiymatli atribut -  multi-value attribute -  многозначный 
атрибут -  ma’lum b ir turdagi mohiyat nusxasining b ir nechta qiymatini 
saqlovchi atribut tushuniladi. S e r n a n t i k  o b y e k t d a  k o 'p  q iy m a t l i  a t r ib u t  

deganda, maksimal ka rd ina llig i birdan katta bo‘!gan atribut tushuniladi. 
Kodd modeli — Codd model -  модель Кодда -  berilganlar relatsion 
modelining munosabatlari ustida tu r li amallar bajarishga mo‘ljallangan 
mateniatik asbob bo‘ lib , b irla sh tirish , ke sish ish , ayirish, dekart ko‘paytniasi, 
nusxalash, munosabatlarni tu ta sh tirish  va ajratish amallarini o‘z  icliiga 
oladi. Model 1970-yiIda E .F . Kodd tomonidan ta k lif qilingan va juda katta 
ahamiyatga ega. Hamma relatsion H B B T  shu model asosida ishlaydi. 
Kompozit identifilvator -  composite identifier -  композитный иденти
фикатор — bir nechta atributlardan tuzilgan identifikator.
Kompozit obyekt — composite object — композитный объект -  bu 
semantik obyekt boMib, obyekt a trib u ti boMmagan, bitta yoki b ir nechta 
ko‘p qiymatli, oddiy yoki guruhli atributlardan iborat.
Konscptual chizma — conceptual schema — концептуальная схема -
B B n i tavsiflashning, uning hamma ilovalari uchun yagona tarzda aniqlovchi 
chizmasi b o iib , bunda berilganlardan foydalanish, keltirilgan B B B T  dagi 
berilganlami saqlash muhitiga va berilganlarga murojaat q ilish  uslublariga 
bogMiq boMmaydi.
Konseptual daraja — conceptual layer — концептуальный уровень -
berilganlar banki arxitekturasida tashqi va ichki qatlam orasidagi B B B T  
atamalaridagi ichki darajaga bog‘liq  boMmagan predmet soha modeli. 
Konscptual modelda esa, birinchi dara ja li ka lit
Konseptual daraja — conceptúa 1 level — концептуальны й уровень -
berilganlaming modellashtirishda tashqi darajadagi berilganlarni ichki 
darajaga akslantirish  va ularning b ir-b irig a  nisbatan mustaqilligini ta’min- 
lashga xizmat q iluvchi oraliq daraj a.
K o n s e p tu a l in o d e lia s h  -  c o n c e p tu a l s im u la t io n  —  к о н ц е п т у а л ь н о е  
м о д е л и р о в а н и е  — B B B T  atamalarida, berilganlar modelini yaratish va 
optimallash.
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K o r r e ia ts iy a  o‘ z g a ru v c h is i -  c o r re la t io n  v a r ia b le  -  перем енная  кор ре

л я ц и и  -  B B B T  so 'rovlar tilida, munosabatlar hisobiga asoslangan 
inunosabatlar satri bo‘ lib, unga boshqaso‘rovlar bloklaridan murojaat q ilish  
mumkin. s q l va seque l tillarida ishlatiladi.
K u c h li m ohiyat -  strong entity -  с и л ь н а я  с у щ н о с т ь  - mavjudligi boshqa 
mohiyat turiga bog‘liq  bo‘ lmagan mohiyat. Kuchli mohiyat ajdod (ega- 
mohiyat y o k i dominant) mohiyat deb yuritiladi.
M a jm u a n i ta n la s h  -  set se lection -  в ы б о р  набора -  tarmoqlangan B B B T  
ega yozuv y o k i a’zo yozuvning izlanayotgan nusxasi joylashgan, majmuasi 
nusxasini iz la sh  amali.
M a n t iq iy  b o g ‘ lash  -  lo g ic a l b in d in g  -  л о ги ч е с к а я  п р и в я з к а  — BB BTd a  
berilganlarni tashqi darajadan (qism chizma) konseptual darajaga (chizma) 
o‘tkazish.
M a n t iq iy  b o g ‘ l iq s iz l ik  -  lo g ic a l independence -  л о ги ч е с к а я  незави

си м о сть  —  B B B Td a  mantiqiy darajadagi aniqlangan berilganlarning 
APlarga bog‘ liq  emasligi.
M a n t iq iy  k a l i t -  logical key —  л о ги ч е с к и й  к л ю ч  -munosabatdagi ustunni 
noyob elementlarini tasvirlovchi.
M e ta b e r i lg a n la r  -  m e ta d a ta  —  м е та д а нны е  -  berilganlar to‘g‘risidagi 
ma’lumot. B B id a  saqlanayotgan berilganlar xususidagi axborot; berilganlar 
tavsifi va bog‘lanishlar jadvali, adresli jadvallar va h.k. B B B T  meta- 
berilganlarni B B  bilan ishlash jarayonida foydalanadi. Mohiyat atributlari- 
ning m in im al termasi bo' lib, mohiyatlarning nusxalarini b ir qiymatda 
belgilaydi.
M o h iy a t-a lo q a  d ia g r a m im la r i  /  E R -d ia g ra m m a la r  -  e n t ity - re la t io n s h ip  
d ia g ra m s /E R -d ia g ra m s  -  д и а гр а м м ы  с у щ н о с т ь -с в я з ь /Е К -д и а гр а м -

и ы  -  mohiyatlami ular orasidagi aloqalar hamda aloqalarning maksimal 
kardinalligi k o ‘rsatilgan holda maxsus chizma tarzida ifodalash.
M u n o s a b a t —  re la t io n  -  о тн о ш е н и е  -  relyasion BBning  nazariyasida 
jadvalning s in in im i liiboblaiilb, unda satrlar kortej deb, ustunlar esa atribut 
deb nomlanadi.
M u n o s a b a t —  re la t io n  -  о тн о ш е н и е  -  relatsion algebraning amallaridagi 
operandiar b o 'lm ish , kortejlar (satr) va alomatlar (ustunlar)dan iborat, beril
ganlar re latsion modelining jadvali.
M u n o s a b a t a lo m a t i  -  re la tio n  a t t r ib u te  -  а т р и б у т  о т н о ш е н и я  — beril
ganlarning relatsion modelida, jadvalning munosabat ustuni. Har b ir alomat 
o'z nomiga ega, alomatlarning aniqlanisli sohasi mosdomendan iborat. 
M u n o s a b a t a r l ig i  —  re la t io n  a r t y  —  а р н о с т ь  о т н о ш е н и я  —  berilgan- 
laming relatsion modelidagi munosabatlarda alomatlar soni n (jadval 
ustunlari so n i). Unar (n = l), binar (n=2), temar (n=3), n ar munosabatlarga 
ajratishadi.
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Munosabat chLzmasi -  re la tiona l schema -  чнзма отнош ения —
berilganlarning relatsion modelidagi munosabat alomatlarining ketma 
ketlig i: r  (A b A 2, ... , An) bu erda r  munosabat nonii, a¡ alomat nomi, n 
munosabatdagi alomatlar soni.
Munosabat ifodasi -  relation expression -  выражение отнош ения -
munosabat small bilan bog‘langan, ikk ita  arifmetik ifodadan tuzilgan, ifoda. 
Munosabat k a lit i -  relation ke y  — к л ю ч  отношения -  asosiy kalit 
sifatida ishlatiladigan, munosabatlarning b iry o k i bir nechta alomati. 
Munosabat tu r i — relation type — ти п  отношения -  bir x i l  domenlar 
majmuasidan iborat munosabatlar to‘plami. Munosabatda b ir xildagi 
kortejlar bo'lmaydi; kortejlar tartiblanmagan; atributlar tartiblanmagan va 
tu rli xilda nomlangan; barcha atributlarning qiymatlari boMinmas. 
Munosabatlar m ajm uasi -  re la tion  set -  набор отношений -  relatsion 
BBn ing  tarkibi.
Munosabatlar obyekti — re la tion  concatenation -  объект отношений —
berilganlarning relatsion modelidagi ikk ita  munosabat ustidan bajariladigan 
nazariy to‘plamli amal bo‘l ib .  uning natijasi birinchi va ikkinchi 
munosabatlardagi kortejlardan iborat yangi, o‘sha ardagi munosabat bo'ladi. 
M unosa bat Iai n i b o 'lish  — re la tion  d iv isio n  -  деление отнош ения -  
bo‘linuvchi munosabat A (x,z) ustidan bo‘luvchi munosabat V (z) bajara- 
digan, relatsion algebraning max.sus amali. Bu erda x va z alomatlar qism 
to‘ plami. Amal natijasida yangi S ( z )  munosabat hosil bo'lib, u bo‘linuvchi 
munosabat kortejlaridan iborat bo‘ladi va undagi z  ning qiymatlari z  
bo‘luvchining qiymatlari bilan ustma-ust tushadi.
Munosabatlarni bogMash -  re la tion  binding -  связывание отношений
-  berilganlarning relatsion modelidagi munosabatlar orasidagi aloqani, 
aloqa aloniatlarini k ir it ish  yo‘l i  bi lan o‘matish.
Munosabatlarning ke sish ish i — relation intersection -  пересечение 
отношений -  relatsion algebraning ikk ita  b ir x i l alomatlar majmuasidan 
iborat munosabatlar ustidagi ama lia r bo‘lib , uning natijasi kortejlari ikkala 
boshlang‘ich munosabatga tegishl i yangi munosabatdir.
Munosabatni kengaytirish  — re la tio n  extension -  расширение отно
шения — berilganlarning relatsion modelidagi munosabatga yangi alomat- 
lami qo‘sh ish.
M uqobil ka lit — alternative key -  а льте р на ти вны й  кл ю ч -  birlamchi 
ka lit sifatida tanlanmagan nomzod kalit.
N isb iy  adres -  relative address -  о тносительный адрес -  asos adres 
qiymatiga nisbatan ayirmani ifodalovchi adres; asos adresga nisbatan 
berilgan adres. Absolyut, nisbiy va bazali adres yordamida aniqlanadi; 
xotira sohasining boshlanishiga nisbatan xotira sohasining yacheyka 
nomeri.
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IN is b iy  a d re s la sh  -  re la t iv e  a d d re ss in g  -  о тн о с и те л ь н а я  ад ре саци я  -

komandaning adres qismi nisbiy adresni saqlovchi, adreslash usuli.
IN is b iy  b e r i lg a n la r  -  re la tiv e  d a ta  -  о тн о с и те л ь н ы е  д а н н ы е  -  displey 
uchun programmalardagi, elektvon nurning jo riy  qiymatiga nisbatan vangi 
qiymati.
IN isb iy  k o d la s h  -  re la t iv e  c o d in g  —  о тн о си те л ьн о е  к о д и р о в а н и я  -

n isb iy  adresli mashina komandalari ishlatadigan kodlash usuli.
N is b iy  v a q t  -  re la t iv e  t im e  —  о тн о си те л ьн о е  врем я —  vaqtning ikkita 
absolyut qiymatlari orasidagi farq.
IN isb iy  xato — relative e rro r — относительная ошибка — xatolikning 
absolyut kattaligining parametrning haqiqiy qiymatiga munosabati.
IN is b iy  y o ‘ i  —  re la tiv e  pa th  -  о т н о с и т е л ь н ы й  п у т ь  -  berilgan fayl, hujjat 
y o k i obyektga nisbatan, boshqa fayl, hujjat yoki obyektning jo y in i 
atiiqlovchi, n isb iy yo‘ l.
N o m z o d  k a l i t  - ca n d id a te  key  -  п о т е н ц и а л ь н ы й  к л ю ч  -  berilgan mu- 
nosabatning superkaliti bo'lgati, lekin qisra to‘plami bo‘linagan superkalit. 
T N o rm a lla s h tir is h  -  n o rm a liz a t io n  -  н о р м а л и за ц и я  -  munosabatlarning 
blrlamchi ka litla ri va mavjud aloqalari asosida, ularni tahlil qilishning 
rasm iy usu li.
JNull -  n u l l  - n u l l  -  jadvalning maydonining qiymati yo‘qligini bildiradi. 
Bundav qiymatni jadvalni ma’lum maydonlariga berish mumkin.
O b y e k t  -  o b je c t -  о б ъ е к т  -  axborotlar tizim in ing elementi bo‘lib, aniq 
atributlarga (properties) ega bo'ladi va ma’lum b ir tarzda tashqi hodisalarga 
(events) e’tibor qaratadi.
O b y e k t —  o b je c t -  о б ъ е кт  —  elementiari xususidagi axborotlami saqlovchi. 
O b y e k t boMmagam a t r ib u t  -  n o n -o b je c t a t t r ib u te  —  не о б ъ е к т н ы й  

а т р и б у т  -  bu oddiy yoki guruhli atribut.
O b y e k t id e n t i f ik a to r i  -  o b je c t id e n t if ie r  -  и д е н ти ф и к а то р  объ екта  -

bu bit yukl bit neclita obyekt atributi bo‘lib, ular yordamida obyektlarning 
nusxalari identifikatsiya qilinadi.
O d d iy  a t r ib u t  -  s im p le  a ttr ib u te s  -  п р о сто й  а т р и б у т  -  bo‘linmas atri
but.
O d d iy  o b y e k t —  s im p le  o b je c t -  п р о сто й  об ъ е кт  -  bu semantik obyekt 
bo‘lib, faqat b ir qiymatii, oddiy yoki guruhli atributlardan iborat.
O s tk i tu r d a g i m o h iy a t ia r  -  sub types  e n tity  -  п о д т и л н ы е  с у щ н о с т и  -

mohiyatlardagi zarur bo‘lmagan atributlardan tashkil topgan mohiyat. 
P re d m e t soha -  s u b je c t d o m a in  —  пр ед м етна я  об л асть  -  haqiqatda 
faoliyat yurituvchi aniq b ir tizimning, mustaqil faoliyat yurituvchi qaysidir 
bir qism i. Predmet soha to‘liq holatda mamlakatnmg yoki ittifoq davlatlar 
iqtisodiyotini tavsiflashi mumkin, lekin atrialiyotda axborotlar t iz im i uchun
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korxona yoki koiporatsiya miqyosidagi predmet soha ko'proq ahamiyatga 
ega.
Q a t la m li a r x i te k tu r a  —  la y e r a rc h ite c tu re  —  сл о й н а я  а р х и т е к т у р а  —
berilganlaming m antiqiy va f iz ik  bogMiqsizligini ta’minlovchi, ko‘p 
qatlamli B B B T  arxitekturasi. Arxitekturada tashqi, konseptual va ichki 
darajalar, relatsion B B B T  aixitekturasida qo‘shimcha global konseptual 
darajalar ko‘zda tutilad i.
Q B E  (n a m u n a  b o ‘ y ic h a  s o ‘ r o v )  t i l i  -  Q B E  (Q u e ry -b y -E x a m p Ie )  -  я з ы к  
Q B E  (зап ро с п о  о б р а з ц у ; -  so ‘rovlar andazasini qo'llashga asoslangan 
berilganlar bazasiga k ir ish n i ta shkilla shtirishn ing  namoyishli usuli.
R c k u rs iv  a lo q a la r  —  re c u rs iv e  re la t io n s h ip s  -  р е к у р с и в н ы е  св я зи  —

bitta sinfga te g ish li mohiyatlarorasidagi aloqalar.
R e la ts io n  a lg e b ra  (m u n o s a b a t la r  a lg e b ra s i)  -  re la t io n  a lg e b ra  -  

р е л я ц и о н н а я  а л ге б р а  (а л ге б р а  о т н о ш е н и й )  -  berilganlaming relatsion 
modeli ustida murakkab amallami bajaruvchi matematik usul bo‘lib , u 
munosabatlar ustidan bajariladigan b irla shtirish , kesishish, ayirish, dekart 
ko'paytmasi, sa rx illa sh , proyeksiyalash, tutashtirish va bo‘lish  amallarini 
o 'zichiga oladi. E . F .  Kodd tomonidan ta k lif qilingan.
R e la ts io n  a in a l -  r e la t io n  o p e r a t io n  -  о п е р а ц и я  р е л я ц и о н н о й  а л ге б р ы

-  munosabat y o k i berilganlaming relatsion modelining munosabatlari 
ustidan bajariladigan, amal. Am alning natijasi, hamma vaqt yangi mu
nosabat bo‘ladi. Re latsion algebrani nazariy to‘plamli va maxsus amallarda 
ajratishadi.
R e la ts io n  b e r i lg a n la r  ba za s i —  re la t io n  da tabase  -  р е л я ц и о н н а я  база 

д а н н ы х  (Р Б Д ) -  B B n in g  a so siy  zamonaviy turidir. R B B  jadvallardan 
iborat bo‘lib, bu jadva lla r b ir -b ir i bilan ka lit li maydon orqali bogManishi 
mumkin.
R e la ts io n  b e r i lg a n la r  b a z a s in i b o s h q a ris h  t iz im i -  re la tio n  d a taba se  

m an ag em en t s y s te m  —  р е л я ц и о н н а я  си сте м а  у п р а в л е н и я  базам и д а н 

н ы х  -  relatsion B B n i  yaratish, kuzatish va foydalanishga mo‘ljallangan, 
B B B T .
R e!a ts ion  h isob -  re la t io n  c a lc u lu s  —  р е л я ц и о н н о е  и сч и с л е н и е  -  yangi 
mujiosabatlami boshqa munosabatlar orqali tasvirlash uchun berilganlaming 
relatsion modelida qo‘llaniladigan, predikatlar hisobi.
R e la ts io n  m odel —  re la t io n  m o d e l —  р е л я ц и о н н а я  м одель — qarang 
Kodd modeli.
R e la ts ion  t i l  -  r e la t io n  la n g u a g e  -  р е л я ц и о н н ы й  я з ы к  -  relatsion 
algebra amallarini ishlatishga asoslangan, berilganlarga murakkab ishiov 
berish t ili.
R e la ts io n  y o n d a s h is h  -  r e la t io n  a p p ro a c h  -  р е л я ц и о н н ы й  п о д х о д  —
B B n i loyihalashda re latsion nazariyani qo‘llash.
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S a q la n g a n  p r o ts e d u r a ia r - s to r e d  p ro c e d u re s  -  сохраненны е процеду
ры -  berilganlar saqlanadigan, hamda shu bazadagi ma’lumotlar bilan 
ina’lum amallami bajarish uchun xizinat qiladigan programmalaming 
modullari hisoblanadi.
S e m a n tik  b u t u n l ik  -  s e m a n tic  in te g r ity  -  семантическая целостность
-  satrga k irit ilg a n  berilganlar elementi shu satr uchun mumkin bo‘lgan 
qiymatga ega ekanligini kafolatlash.
S e m a n tik  o b y e k t  -  sem antic  o b je c t -  семантический объект -  obyekt- 
ning foydalanuvchi tomonidan talqin qilinadigan berilganlar xususidagi 
tushunchalari ma’nosin i qaysidir darajada modellashtirishni nazarda tutadi. 
U  atributlaming nomlangan majmuasi bo iib , yetarli darajada alohida 
nod irlikn i tavsiflaydi. Semantik obyektda. oddiy atributlar bitta elementdan 
iborat bo‘ladi. Oddiy atributning domeni f iz ik  va semantik tavsifdan tuzila- 
di.
S e m a n tik  t a v s i f -  se m a n tic  d e s c r ip t io n —  семантический дескриптор -
ñinksiyani y o k i shu atributning tayinlanishini ko‘rsatadi, shu atribut boshqa 
atributlardan f iz ik  tavsifi bilan farqlanadi.
S ilj is h  -  r e lo c a ta b i l i ty  -  перемещ аемость -  programmani yuklashning 
tashqi x'otiraning ix tiyo riy  mxsat berilgan joyiga yuklash va programmani 
xotiraning b i r  qismidan ikkinchi qismiga s i l j is h  imkoniyati.
S ilju v c h i a d re s  -  re lo c a ta b le  address -  перемещ аемы й адрес -  qiymati 
shu adresni saqlagan mashina programmasining s iij ish i vaqtida o‘rnati- 
ladigan, adres; programmaning s il j is h  vaqtida o‘zg a itirilish i kerak bo‘ lgan 
adres.
So‘ ro v  -  e n q u i r y  -  запрос -  B B B T  yok i A Y IT ga oddiy  m uro jaat.
S o z lab  y u k lo v c h i  -  re lo c a tin g  lo a d e r  — н а с т р а и в а ю щ и й  з а г р у з ч и к  -
obyekt yo k i yuklanuvchi modul aniq adres bo‘yicha joylashganda, adreslar- 
ni o 'zgartiruvchi yuklovchi.
S o z la n u v c h i ad res — re lo ca ta b le  a d d re ss  — настраиваемы й адрес
programmaning tezkor xotirada aniq joylashishiga nisbatan yuklash vaqtida 
sozlanuvchi, yuklanuvchi modul adresi.
S Q L  ( tu z i l i s h l i  s o ‘ ro v la r  tili)  -  S Q L  ( S t ru c tu r e d  Q u e ry  L a n g u a g e ) -  
язык S Q L  — tu z ilish li so‘rovlar t i l i  bo‘ lib, relatsion turdagi B B B T  bilan 
ishlashda B B g a  so‘rovlarni yaratish, yangilash va boshqarish imkoniyatini 
beradi.
S ta t is t ik  b o g M iq l ik -  s ta tic  b in d in g  -  с т а т и с т и ч е с к а я  п р и в я з к а  -  B B B
tizimida berilganlarni b ir tasvirdan boshqasiga AP bajarilgunga qadar, 
almashtirish. Masalan, konseptual darajadan f iz ik  darajaga almashtirish. 
S u p e rk a lit  — su p e rke y  -  суперключ — berilgan munosabatning kortejini 
yagona tarzda aniqlovchi atribut yoki atributlar majmuasi.
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T a s a v v u r -  v ie w  — п р едставл ени е -  relatsion modelda foydalanuvchining 
hamma tashqi modelini emas, balki u ishlatadigan virtual yoki hosilaviy 
munosabatni bild iradi, ya’n i  munosabat aslida mavjud bo‘lmaydi, lekin u 
dinamik tarzda bitta yoki b i r  nechta berilganlar bazasidagi mavjud muno- 
sabatlar asosida hosil q ilinadi.
T a q s im la n g a n  B B  -  D is t r ib u te d  D a ta B ase  (D D B ) -  распределенная  
база д ан н ы х — bu taqsimlangan kompyuter tarmog‘ida mantiqan o‘zaro 
bogMangan berilganlar bazalari majmuasi.
T a q s im la n g a n  b e r i lg a n la r  b a n k i -  d is tr ib u te d  d a ta b a n k  -  распре
деленны й б а н к  данны х — hududiy tarqoq mahalliy berilganlar bankining 
tiz im i bo‘lib , ular hisoblash tarmog‘ining vositalari orqali bog‘langan va 
yagona boshqarish orqali faoliyat yuritadi. Bunday tizim ning asosini 
taqsimlangan B B  va tarqatilgan B B B T  tashkil qiladi.
T a q s im la n g a n  b e r i lg a n la r  b a z a s in i b o s h q a ris h  t iz im i -  d is tr ib u te d  d a ta  

base m a n a g e m e n t system  — система управления распределенны ми  
базам и дан н ы х -  ta rkib iy qism lari mahalliy B B  hisoblash tarmog'ining 
tu rli tugunlarida joylashgan, ya’ni taqsimlangan BBga foydalanuvchi laming 
murojaati uchun mo‘ljallangan B B B T .
T a r k ib iy  a lo m a t  -  c o m p o u n d  a t t r ib u te  -  составной атрибут — B B B T  
ishlatiladigan berilganlar modelidagi ik k i yoki undan ortiq soddaroq 
alomatlardan iborat alomat.
T a r k ib l i  a t r ib u t  — group  a ttr ib u te s  — слож ны й атрибут — boMinuvchi 
atribut.
T a r k ib l i  o b y e k t  -  c o m p o u n d  o b je c t -  составной объект -  kamida bitta 
obvekt atributdan iborat.
T a r q a t i la d ig a n  n a q l —  re le a se  v e rs io n  -  распространяемая версия —
otladka va ta shx is funksiya la ri kiritilmagan, tashqi dizaynga ega bo‘lgan, 
programmaning kompilatsiya qilingan naqli.
Ta sh q i daraja -  external level -  внеш ний уровень — berilganlaming 
modellashtirishda loydalanuvchilar tasavvuridagi berilganlar darajasi. 
Ta shq i ka lit -  foreign key -  внеш ний клю ч -  bo‘ysunuvchi (tashqi, 
avlod) jadvallaming ka lit element! bo'lib, uning qiymatlari asosiy (ajdod) 
jadvaldagi b irinchi darajali ka litn ing  qiymatlari bilan ustma-ust tushadi. 
Ta sh q i ka lit — foreign key — внеш ний ключ — munosabatdagi atribut 
yoki atributlar to‘plami boshqa munosabatdagi (yoki o‘zidagi) nomzod 
kalitga nios lcelgan holat.
T a s h q i m o d e l — e x te rn a l m o d e l —  внеш няя модель — B B B T  arxitek- 
turasida, foydalanuvchining B B  ( B B  qism chizmasi va uning tavsifi) 
xususidagi tasavvurini akslantiruvchi tashqi darajadagi berilganlar modeli 
(o liy  darajadagi qatlam).
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T e s t ( n a m o y is h l i)  b e r i lg a n la r  b a z a s i -  te s t d a ta b a s e  -  т е с т о в а я  (д е м о н 
с т р а ц и о н н а я )  б а з а  д а н н ы х  -  nisbatan kichik hajmdagi, foydalanuv- 
chilarga o'rganish in ikoniyatlarin i ko 'rsatish va B B B T  baholash uchun 
qo‘llaniladigan, B B .
T ik la s l i  -  r o l l  fo r w a r d  -  в о с с т а н о в л е н и е  -  BBBTd a g i, tizimning katta 
inkorlardan keyingi tik lan ish  qobiliyati.
T ik la s l i  p ro g ra m m a s i -  re c o v e ry  p ro g ra m  -  п р о г р а м м а  в о с с т а н о в 
л е н и я  -  B B B T n in g  tarkibiy qismiga kiruvchi va B B n i tiklaslm i ta’min- 
lovchi, programma.
T iz im  -  sys te m  — с и с т е м а  — o‘zaio va tashqi atrof bilan harakatlanuvchi 
majmua.
T o ‘ r t in c h i  n o r m a l s l ia k l  (4N S h) -  fo u r th  n o rm a l fo rm  (4N F) -  ч е т в е р 
т а я  н о р м а л ь н а я  ф о р м а  (4 Н Ф ) — munosabat B K N Sh  bo‘lsa va ko‘p 
ma’n o li bog‘liq liklarga ega boimagan holat.
T ra n z a k s iy a  — tra n s a c t io n  -  т р а н з а к ц и я  -  1. B B n i, b ir qarama-qarshi 
bo‘lmagan holatdan ikkinchisiga o‘tlcazuvchi, k ir ish  axboroti; B B n i o‘zgar- 
t ir is h  so 'rovi. 2. Muloqot tizimlaridagi, foydalanuvchida berilganlar qism ini 
(axborot, so ‘rov) qabul q ilish , unga ishlov berish va javob ma’iumotni 
chiqarish.
T r a n z a k s iy a la r  ju r n a l i  -  tra n s a c tio n  lo g  -  ж у р н а л  т р а н з а к ц и й  -
B B B T  vositalari bilan avtomatik tarzda qoMlanuvchi, tushayotgan 
tranzaksiyalarni hisobga oluvchi jurnal.
T r a n z a k s iy a la r n i  b o s h q a r is h  -  tra n s a c tio n  c o n tro l -  управление тран
за к ц и я м и  — parallel jarayonlami boshqarish va berilganlarai tiklashni 
boshqarishdan iborat, B B B Tn in g  funksiyasi.
T r ig g e r la r  -  t r ig g e rs  -  т р и г г е р ы  -  bu saqlangan protseduralar boTib, 
a so siy  ka lit o‘zgartirilganda (pog'onali (kaskad) ravishda ma’ lumotlarni 
o‘zg a rtirish ), asosiy jadvaldan ma’lumotlar o‘chirilganda (pog‘onali 
ravislida avlud jadvallaidan ma’lumotlami o 'chirish) va avlod jadvalda 
ma’lum otlar o‘zgartirilganda yoki qo‘shilganda, berilganlamitig havolali 
butunlig i shartla rin i ta’minlashdan iborat.
T u z i l is h l i  so ‘ r o v ! a r  t i l l  -  s tru c tu re d  q u e ry  iangu ag e  (S Q L) -  я з ы к  
с т р у к т у р и р о в а н н ы х  за п р о с о в  -b u  universal t i l  bo‘lib, relatsion turdagi 
B B B T  Oracle, M icrosoft SQ L Server, In form ix, Access, DB2 va h.k. bilan 
ishlashda BBga so‘rovlami yaratish, yangilash va boshqarish imkoniyatini 
beradi. Ix t iy o riy  relatsion B B  SQ L 92 standartini qoTlab-quvvatlaydi. SQ L 
t i l i  S Q L  operatorlari va birqator joylangan funksiyalardan iborat.
U c h in c h i  n o rm a l s l ia k l  (3N S h) -  th ir d  n o rm a l fo rm  (3 N F ) -  т р е т ь я  
н о р м а л ь н а я  ф о р м а  (З Н Ф ) -  munosabat 2NShga keltirilgan va tranzitiv 
bog‘ liq lik la r i boTmagan holat.
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Virtual berilganlar bazasi — v ir tu a l database — виртуальная база 
данны х — tasavvurdagi berilganlarning tasvirlanishi bo‘lib, unga ix tiyo riy  
B B B T  har bir integratsiya bo‘ladigan B B n i aylantirish mumkin.
Halqa y o ‘lning n isb iy  adresi -  re la tion  track  address — относительны й  
адрес дорож ки -  berilganlar to‘plamiga ajratilgan diskdagi halqa yoTning 
boshlanishiga nisbatan, halqa yo‘l nomeri.
Z a if  m o h iy a t -  w e a k  e n t i ty  -  с л а б а я  с у щ н о с т ь  -  mavjudligi boshqa mo- 
hiyatlarga rnantiqan b o g 'liq  boTgan mohiyat. Z a if  mohiyatlar voris (bog‘liq 
yoki tobe) mohiyat deb yuritilad i.
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