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O 'Q UV ZALI

С У З Б О Ш И

Х о зи р ги  ку н да  у к ,и ш  с а м а р а д о р л и г и н и  о ш и р и ш н и н г  
асо си й  в о си тал ар и д ан  б и р и  бу э л е к т р о н  хи соблаш  м аш и - 
н ал ар и  (Э Х М ) дир. М а т е м а т и к а  ф а н и н и  у ки ти ш д а  Э Х М - 
л а р д а н  ф ойдаланиш : -  б и р и н ч и д а н , талаб ал ар н и  зе р и к а р - 
л и  ва ки ш и н и  толи к^ти ради ган  к у п  хи соблаш  и ш л ар и д ан  
о зо д  к,илади, - и к к и н ч и д а н , у л а р га  н а за р и й  б и л и м л ар и н и  
чукурлаш ти ри ш га к е н г  и м к о н и я т  берад и , - у чи н чи дан , т а 
лаб ал ар н и  м а т е м а т и к а  ф а н и га  б у л г а н  к и зи ^ и ш и н и  о ш и - 
р ад и  \а и д а  м устак,ил и ж о д и й  ф и к р л а ш  к р б и л и яти н и  р и - 
вож лан ти ради . Ш уи м и г  учун  \ а м  куш чилик м атем ати к а  
ук,итувчилари уз д а р с л а р и д а  Э Х .М  и м к о н и я т л а р и д а н  кен г  
ф о й д ал ан и ш га  ^ а р а к а т  к ,и л м о кд а . У лар  кай си  м авзу л ар н и  
Э Х М  лар ёрдам ида у т и ш  м ак ,сад га  м увоф ик, б у ли ш и н и  
ан и кд ам о к д а  ва шу м :ав зу л ар  б у й и ч а  дастурлаш  ти л л ар и д а  
упкув реж а ва д ас ту р л а р  ту зи ш м о к д а . У ш бу м ето д и к  куллан- 
м а  х,ам шу со^ада щ л и н г а н  и ш л а р д а н  булиб, у н д а  баъзи 
м асалал ар н и  Э Х М  ё р д а м и д а  е ч и ш  учун  ам алий  дастурлар  
тузилган . Д астурлар к у п ч и л и к к а  т а н и ш  булган B asic ёки  
T urbo  Basic ин терп ри статори  орк ,али  ту зи л ган  буииб, бун- 
д ай  дастурлар а с о с и д а  у ти л ган  д а р с л а р  м азм ун ли  в а  к,изи- 
к,арли булиш и билан  б и р га , т а л а б а л а р д а  Э Х М  л а р д а н  н а- 
фак;ат урганиш  о б ъ е к т а  с и ф а т и д а , б ал к и  укув ку р о л и  си - 
ф а т и д а  ^ам  ф о й д а л а н а  о л и ш  и м к о н и я т л а р и н и  х,осил 
к^ш ади.

К уллан м а учта  б о б д а н  и б о р а т . У н и н г  б и р и н ч и  бобида 
со н л и  (ф ункц ияларни  \и с о б л а ш  д асту р л ар и , и к к и н ч и  б о 
б и д а  б и р  н о м а ъ л у м л и  так ,к ,ослам аларн и  ечи ш  ва и к к и  н о - 
м аълум ли  т е н г л а м а л а р  е ч и м и н и  т о п и ш  д асту р л ар и , у ч и н - 
чи бобида эса  ку ^щ ад л ар , т е н г л а м а л а р , Kÿn н ом аъ лум ли  
ЧИЗИК.ЛН т е н г л а м а л а р н и  еч и ш  д а с т у р л а р и  тузи лган . Х^Р 
б и р  дасгур учун ж а м и  15 та  б л о к  сх ем а  бери лган .
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У ш бу куллан м адан  академ и к ли ц ей , касб -^ун ар  кол- 
л е ж л а р и  ва олий  укув ю р тл ар и н и н г аник, ф ан лар  й у н али - 
ш и  б уй и ч а  талабалар , и н ф о р м ати к а  ва махсус ф ан л ар дан  
у т к а зи л а д и га н  ам ал и й  м аш гулотларда ф о й д ал ан и ш  мум- 
к и н .

М азкур ри сола баъзи  кам чи лж клардан  х,оли эм ас . Ш у- 
н и н г  учун  укувчилар  том онидан  билди рилган  такл и ф  ва 
м улох;азалар  учун о л ди н д ан  минснатдорчилик би лди ри б , 
2 0 0 2  й и л  д аво м и да  куй идаги  м анзи лга  ю б о р и ш и н ги зн и  
с у р а й м и з .

Тошкент ш. 700095, Талабалар ш а^арчаси, Саидов куча -  
с и ,  76-уй. У М Ю (ТР И  М аяака  ошириш ва кбайта т айёрлаш  
ф акульт ет ы , “Ю (Г  педогогика ва психология ” кафедраси.

Муаллифлар
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I - Б О Б. СОНЛИ ФУНКЦИЯЛАР 
Таъриф: Аницланиш  ёки к,ийматлар со^аси ёки %ар 

иккаласибутун сон/iap тупламидан иборат функция сонли 

функция дейилади.

1-§. Натурал соннинг булувчилари сони 
ва булувчилари йигиндиси

Т (л )  -  орк,али п  н ату р ал  с о н н и н г  б ар ч а  булувчилари  
со н и н и ,
S ( n )  -  о р к а л и  э с а  ш у  б у л у в ч и л а р  й и г и н д и с и н и  

белгилаймиз.
М  и с  о л:

Т (1 )=  1, S С 1) = 1.
Т (11 ) = 2 S С 11) = 1 + И = 12 
Т (12 ) = 6 S ( 1 2 )  = l + 2+ 3 + 4 + 6 + 12 =28  
Т (14 ) = 4 S (  14 ) = 1 + 2 + 7 + 14 = 24 
Т ( 28 ) = 5 S ( 2 8 )  = l + 2 + 4 + 7 + 14 +28 = 5 6

Б ери лган  п  н а т у р а л  с о н  Т ( п ) ва  S ( n ) л ар н и  х^исоблаш 
алгоритм и к у й и д а г и  1-схем ада к е л т и р и л г а н . Бу  схем адан  
ф ойдаланиб Т ( п ) в а  ¿ ’(л )ф у н к и .и я л а р н и н гк ,и й м а т л а р и н и  
\и со б л аш  д а с т у р и н и  тузам и з:

10 R E M  “ Т { п )  в а  S ( n )  ф у н к ц и я  к ,и й м а т л а р и н и  
х;исоблаш”

20 P E IN T  “ п н и н г  к ,и й м а ш а р и н и  к и р и т и н г”
30 INPUT N  
40 ТП=0 : SN =0  
501 =1
60 IF INT ( N /I  )<> N /I THEN 80
70 TM=TN+1 : SN =SN +I
801=1+1
90 IF I<=N THEN 60
100 PRINT “ T  ( n ) =  TN :“S ( n ) = “; SN 
110 END



к и и
? 50
Т ( п ) = 6 , 8 ( п ) = 9 3
ш ш  
? 1039
Т (  п ) =  8 , в ( п )  =  2088

С Бошл. ^

У  ,
/  N1 7

ТЫ=0; $N=0

1= 1

1 = 14- 1

(  ТАМОМ )

1-СХЕМ А

6



M H c o j u i a p :
1. n h hh t 100 < n < 1000 TeHrcH3JiHKHii KaHoaTJiaH- 

THpyBHH K,HHMaraapH yqyH T ( n )  Ba S(n) JiapiiH x;Hco6jraHr.

2-§. 3.K.y.B. Ba 3.K.y.K.
TabpKtJ): f l j . f l j . f l j .............comapnum x;ap 6upuuu 

6yjiyenu coH/iap unuda am Kammacu 6epuman cowiapHum 
d.K .y.E .u  deuwiadu ea ( a l , a 2 , . . . , a n) ica6u 6emwiaHadu. 

Tai>pH(}>: a,, <32, a 3, . . . ,  a n e TV comapnuHZ x,ap Supuea 
Sy.MHyeHu comap unuda am kuhuzu uiy comapnuHZ 3.K .y.K .u  
deuuaadu ea [a ,, a  2, . . . ,  a n ] Kypumuida 6emuRanadu.

M h c o ji:
1 .0  = 6 ,6  =  18, c  =  2 4  6yjica  , y ^ojifla (6 ,18 ,24) =  6

6y.ia.iiH.
2.a  = 1 2 ,6  =  16 6yjica, y  *oJwa [l2 ,16] =  4 8  6yjiajH.

10 REM «H aiypaji coroiapHHHr 3.K.y.E.nmi x;nco6jiam» 
20 INPUT N 
30 DIM A ( N )
40 FOR I = 0 TO N 
50 INPUT A ( I )
60 N E X T  I
70 X =  A ( 0 ) : 1 = 1  
80 Y  =  A ( I )
90 G O SU B  150 
100 I =  I +  1
110 IF I < = N THEN 80 
120 LPRINT “ 3.K.y.E. =  ” ; X 
130 END
150 IF Y =X THEN 210 
160 IF X > Y THEN 190 
170 Y = Y -X  
180 GOTO 150



190 X = X -  Y 
200 GOTO 150 
210 RETURN
RUN RUN
? 3 ? 3
? 4 ? 28
? 8 ? 44
?  12 ? 12
? 16 ? 20-
Э.К.У.Б.=4 Э.К.У.Б.=4

2-СХЕМА



10 R E M  «HaTypaji coHjiapHHHr 3 .K .Y .K .h h h  XHCo6jiani» 
20 IN P U T  N  
30 D IM A  ( N  )
40 F O R I  =  0 TO N  
50 IN P U T  A  ( I )
60 N E X T  I
70 X  =  A. ( I ) : I =  1 
80 Y  =  A ( I )
85 L=X*Y
90 IF  Y = X  T H E N  130 
100 IF  X > Y  T H E N  120 
110 Y =T-X : G O T O  90 
120 X =X-Y : G O T O  100 
130 X =L/Y : 1=1 +  I

9



140 1Б I <
150 Р М М Т  “ Э.
160 Е О Т
ш ж
? 2 
? 4 
? 6 
? 8

Э .К .У .К . =24

М а ш  к. л  а р:
1. ( 6 , 14, 20) =  ?
2. (10 , 25, 32) =  ?
3. (24 , 18, 38) =  ?
4. (36 , 48, 50) =  ?
5. (100, 76, 138) =
6 . (124, 86 , 135) =
7. (288, 432, 72) =
8 . (111, 135, 81) =
9. (90 , 77, 180) = ?
10. (1 4 0 ,2 1 5 , 175)
11. (150, 185, 90) =
12. (250, 140, 180)
13. (4 2 5 ,5 3 0 , 720)
14. (5 1 0 ,2 5 0 , 165)
15. ( 86 , 148, 240,)

N ГНЕК 80
К . =  ” ; X

ИЛЖ
? 3 
? 6 
? 9 
? 8 
? 12
Э .К .У .К . = 7 2

?
?

7 
? 

=  ? 
=  ?

3 -§ . Э йлер  ф ункцияси

Т аъ ри ф : п  = 1 учун  1 га тенг. п>1 нат урал сон учун  
п  дан кичик ва  п билан узаро т уб натурал сонлар сонини  
к у р с а т у вч и  сонли ф ункция Э Й Л Е Р  ф ункцияси дейилади  
в  а  (р (п )  куриниш да белгиланади.

М  и  с о л: (р (8 ) = 4 . (р (20) = 8 . (р (31) =30
3- схем адан  ф о й д ал а н и б  Э Й Л Е Р  ф у н к ц и я с и н и н г  

к^ий м атин и  х ,и с о б л а т  д астури н и  тузаииз:

ю



10 R E M  “ Э Й Л Е Р  ф у н к ц и я с и н и н г  ки й м ати н и  
х.исоблаш  “

20 P R IN T  “ М н и н г  к,и й м а т и н и  к и р и ти н г”
30 IN P U T  М

11



т о  м  - 1

40 C=M  
50 K1=0 
60 FOR I = 1 
65 L=I
70 E > = IN T  (M  /  L)
80 I F  M /  L =D  T H E N
90 X  =M : M=L
100 L = X  - D  * L
110 G O T O  70
120 I  F L  < > 1  T H E N
130 K = K  +  1
135 M =  C
140 N E X T  I
150 P R IN T  “ j (  ” ; c
160 E N D

120

135

) = К

R U N
? 76
(p (76)=36

R U N
? 15
<p(15)=8

RUN
? 107
(p (107)=106

R U N  RUN RUN
? 105 ? 24 ? 13
(p (I05)=48 <p(24)=8 (p (13)=12

4 - § .  Н атур ал  сон н и  туб  
купайтувчиларга а ж р аги ш

Бер_илган натурал синим iyG куиайгувчиларга ctA.pa- 
тиш,сонлар назариясининг асосий масалаларидан бири 
^исобланади.

Э н д и  4 - с х е м а г а  а с о с л а н и б  н а т у р а л  с о н и н и  т у б  
к у п а й т у в ч и л а р га  аж ратиш  д асту р и н и  тузам из:

10 REM “Натурал сонни туб купайтувчиларга ажратиш” 
15 PRINT “N нинг кийматини киритинг”
20 INPUT N 
25 M =N
30 FOR 1=2 ТО М 
35 S = 0
40 I F  N /I О  INT (N/I) THEN 60 
45 S=S+1

12



5 0  N = N / 1  
5 5  G O T O  4 0  
6 0  I F  S  =  0  T H E N  7 0  
6 5  P R I N T  I  ; “  ~  S  
7 0  N E X T  I  
7 5  E N D

13



RUN RUN
1 1 2  J  ? 400 J
2Л3 2 4
Зл2 5"2
72=2*3 400 =22 * 52

1M а ш к, л a p: Куйидаги сонларни губ купайтувчиларга 
ажратинг:

586, 748, 690, 8570, 52491, 1872, 2320, 2500, 2456, 2871, 
35847, 4437.

5-§. Берилган ораливдаги туб сонларни аникдаш

Визга N ва М натурал сонлар берилган булиб, N<p<M 
тен гсизликни кдноатлантирувчи туб р сонларни ва бу 
соилар сонини гопишга дойр масалани ечиш алго- 
ригимини блок — схемасини тузамнз (5-схема), сунгра 
тузилган блок схемадан фюйдаланиб БЕЙСИК тилида 
дастур тузамиз:

10 REM “Берилган ораликдаги туб сонларни ва бу туб 
сонтар сонини аниьугаш: дастури 

15 PRINT “N ва М узгарувчиларнинг к.ийматларини 
киритинг”

20 INPUT N, М
25 IF N >М THEN 15
30 К = О
35 FOR I = N ТО М
40 S = 1
45 FOR J = 2 ТО I / 2  
50 IF I /  J < > INT ( I /  J) THEN 60 
55 S = S + 1 
60 NEXT J
65 IF S > = 2 THEN 80 
70 PRINT “p ( ” ; К ; “ ) = ” ; I 
75 К = К + 1 
80 NEXT I
85 PRINT N ; “ дан ” ; M; “гача булган ”

14



90 PRINT “ сонлар ичида ” ; к ; “ та» 
95 PRINT <в туб сонлар бор ”
ЮО END
? 6, 25 J  ? 10, 40 J

Р (0)=7 Р(0)=11
Р(1)=11 Р (1)=13
Р (2)=13 Р (2)=17
Р (3)=17 Р (3)=19

15



Р  (4)=19 Р (4)=23
Р(5)=23 Р (5)=31

6 дан 25 гача. булган 10 дан 40 гача булган сонлар 
ичида 6  та туб сонлар бор.

М а ш к; л а р:
N в а  М нинг куйидаги к^ийматлари учун бу сонлар

орасидаги туб сонларни ва бу туб сонлар сонини
аникданг.

1 N = 50, М=100
2 N = 70, М=150
3 N = 100, ,М =200
4 14 = 150, М=250
5 N = 2 , М=200
6 N = 320, М=550
7 N = 500, М =1000
8 N = 600, М=1200
9 N = 700, М=1500
10 N = 800. М=1800
1 1  N = 750, М =1 100
12 N = 360. М=870
13 N = 300, М=900
14 N = 400, М=700
15 N = 500. М=800

6-§. Арифметик прогрессиядаги туб сонлар

а ва  (I лар узаро туб сонлар булсин. У х,олда куйидаги 
теорема уринли:

Теорема (Дирихле): Куйидаги { а  + п с 1 } ,  п  = 1, 2, 3, ... 
арифметик прогресия уз ичига чексиз куп туб сонларни 
олади.

Берилган арифметик прогрессиянинг дастлабки п та 
хадидаги туб сонларни ва бу туб сонлар сонини аникдаш 
алгоритмни тузамиз (6-схема):

Тузилган алгоритмни БЕЙСИК тшгида ёзамиз:

16



10 REM “ (A + I*D}, 1=0,1,2,3, ,N арифметик
прогрессиядаги туб сонларни аникдаш.”

15 PRINT “ N , А , D ларнинг к,ийматларини киритинг 
20 INPUT N , A, D,
25 DIM A (N ) _  ____ _

■ w u  к и т и в х о ш П  
Щ 3 £ р

—— * . I — .—



30 L = О
35 FOR I =  О TO N 
40 A ( I ) = A + 1 * D 
45 S = 1
50 FOR J = 2 TO A ( I ) /  2
55 IF A ( I ) /  J = INT ( A ( I ) /  J ) THEN 65
60 GOTO 70
65 S = S + 1
70 NEXT I
75 IF S > = 2 THEN 90 
80 PRINT “ A (; I ; “ ) =  ” ; A (I)
85 L = L + 1 
90 NEXT I 
95 PRINT “ L = ” ; L 
lOO END

M и с о л. (3+I*4)n , 1=0, N арифметик 
прогрессиядаги туб сонлар сонини анивутш.

М а  ш к, л а р:
N, A, D, ларнинг куйидаги к,ийматлари учун {А + I . 

*D}, I  = 0, ... ,N
Прогрессиядаги туб сонларнинг ва бу туб сонлар сонини

аник/танг :
1 N = 35 , А = 7 , D — 9
2 N - 10 , А = 5 , D = 7
3 N = 20 , А = 6 , D = 11
4 N = 15 , А = 7, D = 15
5 N = 18 , А = 4 , D = 7
6 N = 25 , А = 1 2 , D = 5
7 N — 24 , А 15, D - 4
8 N — 22 , А — 13, D = 6
9 N — 26 , А = 14, D = 3
10 N — 28 , А = 16, D = 5
1 1 N = 30 , А = 18, D = 7
12 N — 32 , А 2 , D = 9
13 N = 27 , А - 3 , D = 7
14 N — 29 , А = 5 , D = 12
15 N = 31 , А = 8 , D = 13

18



Таъриф: а  в  a b  G  N  сонлари берилган бутсин —  
касрни куй ид а ги b

7 - § .  Узлуксиз касрга ёйиш
а

а

Г ?1 +
Яг

Яг + 1
+  —  

Я п

куринишда ёзишга уни узлуксиз касрга ёйиш дейилади,бу 
ерда q .  е  Z ( i  —  \ , п )



1 ■+ ■=1+-
1 +- и~

3 -f -

1+È 
1 1

3  +  -
1 +-

1 +-п
8

=1 + -
1 + - 1 + -

3  +  -
1 +

1 + -
1 + -

8

3

3  +  -
1 +-

1 + -
1 +

1

2+l

-----------------í-¡--------------- = (1 ,1 3 ,1 ,1 ,1,2 ,1 ,2 )

1+ ; --------------- i ------------
;-------- ï—, i

2^— -

i+ i
2
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X,ap 6np pauHOHaji cohhh y3JiyKCH3 Kacp KypHHHiima e3Hm 
MyMKHH Ba aKCHHHa x,ap 6wp hckjih y3JiyKCH3 KacpHH, Kacp 
coh KypHHH mna H(J)Oflajiaui MyMKHH.

M h c o j i  2:

(l,6,U,Ul,3)=l +-------------—---------- = l+-
6+----------- --------  6+-

1+-
3+----- ^ ----- 3+ 1

1--------1 1 +------ r— 1 +
1+A  1+i

1 + -  -
3 3

- 1  + - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - = 1  + - - - - - - - - - - - - - - - - --- - - - - - - - =  1 + - - - - - - - - - - - - - 1
6 +---------------- 6 + ----- --—  6 +

1 1 , 1
1 + :— -  1+^ t  1 + «3 -I------- 3 + —

1 + 1  12  12
1  7
4

1 1 428
+ 6 + 1 + 373 373 

6 + 55 I T  
43

E h 3  f l a c u i a 6  -  K y p H H H U x n arH  K a cp  co H Jiap H H  y3JiyKCH3 

K .aT o p ra  a jiro p H T M H H H  T y 3 aH ;iH K  7 - c x e M a ^ a H  ( |)0 H ,r ta j[a H n 6  

K acpH H  y3JiyKCH 3 i c a c p r a  e n n u i  ziacT ypH H H  Ty3aM H 3:

10 REM “A/B KacpHH y3.nyKCH3 Kacpra ennui“
15 PRINT ” A,B jiapHHHr igiHMaT^apHHH KHpHTHHr”
20 INPUT A,B 
25 DIM Q  ( 35 ) 
65 I =0 
35 Q ( I > = INT ( A  /  B )

21



Бошл.

7-СХЕМА

40 РШМТ “ а  (“ ; I; ”') = “;(2 ( I )
45 И7 А /  В = <2 ( I ) ТНЕИ 65 
50 X = А  : А = В : В = X -  <2 ( I )*В 
55 I = I + 1 
60 вО  ТО  35 
65 ЕКЕ>
ю д а
? 67 *1 
? 83 ^
Ч ( 0 ) =  0, д ( 1 ) = 1, Ч ( 2 ) =  4, я ( 3 ) =  5, я ( 4 ) = 3

22



Узлуксиз касрн и  оддий каср куринишида ёзиш 
алгоритмини тузам из. 8-схема асосида узлуксиз касрни 
оддий каср куринишида ёзиш дастурини тузиш мумкин.

10 REM “Узлуксиз касрни оддий касрга утказиш“
20 INPUT N
30 DIM Q ( N ), R ( N ) , Р  ( N )
40 FOR 1 = 1 Т О  N 
50 IUPUT Q ( I )
60 NEXT I
70 Р (  0 ) = 1 : R ( 0 ) = О 
80 Р (  1 ) = Q ( 1 ) : R ( 1 ) = 1 
100 ]=  2
110 Р ( I ) = Q ( I ) *Р ( I — 1) + Р ( 1  — 2 )
120 R. (I ) = Q ( I ) * R ( I - 1  ) + R ( I -  2 )
130 IF I = N ТНГ EN 150 
140 1=1 +1 : GOTO 110
150 PRINT “А ( “ ; I ; = “; Р ( I ) R (I)
160 END
RUN RUN
? 3 J  ? 7 J
? 5 J ? 1 J
? 1 J ? 1 J
A (3) = 17/3 ? 3 J

? 1 J A  (7) = 91/51 
? 1 J  
? 1 J  
? 3 J

M a in к  л a p:
1. К^йидаги касрларни узлуксиз каср куфинишида ёзинг:

ч 58 150 . 85 ч 136 206 . 324а ) — ; о ) ---- ; в ) — ; г ) -----; д ) ----- ; е) ----- ;
'  25 64 48 У 75 ’ д ; 125 179
.318 ч 427ж ) ---- ; з ) ----- ;

185 248
2 . К^йидаги узлуксиз касрларни каср сон куринишида 

ёзинг:
а) (2,1,1,3,2); б) (4,2,1,3,2,3); в) (3,1,2,3,4); 
г) (2,4,3,2,1,5); д) (5,1,1,4,3,2,4); е) (1,1,2,1,3,2,4);
ж) (1,1,2,1,4,8,11); з) (7,2,8,5,3,12); и) (6,2,1,3,1,9,15);

8-§ . Узлуксиз касрни оддий касрга алмаштириш
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II - Б О Б. ТАКДОСЛАМАЛАРНИ Э^М  
ЁРДАМИДА ЕЧИШ

Б у бобда бир номаълумли таккосламаларни ЭХМ 
ёрдамида ечиш дастурларини тузиш билан шугулланамиз.

9-§. Биринчи даражали таккосламаларни ечишнинг 
Эйлер усули.

Тариф: а х  = ¿>(тос1ш) к у р и н и ш д а г и  т а щ о с л а м а г а  б и р  

н о м а ъ л у м л и  б и р и н ч и  д а р а ж а л и  т а к к о с л а м а  д е й и л а д и .

Бу ерда а ,  Ь  ^  Z ,  т > 1  m £ N
Биринчи даражали таккосламаларни ЭЙЛЕР усулида 

ечиш куйидаги хеоремага асосланади.
Теорема (Э Й Л Е Р ): ( а , т ) =  1  б у л г а н д а  а !' {т ) = 1(гпос1т) 

б у л а д и .

Бу теоремани а <р<'т) ■ Ь =  Ь ( т о д т )  деб х,ам ёзиш мум- 
кин.

ЭЙЛЕРтеоремасидан ((а,т)=1 булганда) а х  -  Ь(т ойт )  
так,к,осламани ечими х  = а'р(т)_16(то (1 т )  куринишида 
ёзиш мумкинлиги келиб чикдди.

М и с о л:
2х = 15(тос1 7) 

с р (  7) = 6  

х  = 2 ?’(7)_1 • 15(тск17) 

х  =  2 5 -15(то<17) 
х  -  480(то<17) 

х  = 4(тос17)

Таккосламаларни Эйлер усули ёрдамида ечиш 
алгоритимининг блок схемасини тузамиз.

9-схема асосида таккосламаларни Эйлер усулида ечиш 
дастурини тузамиз:

25



10 REM «Тащосламаларни Эйлер усулида ечиш» 
20 INPUT А , В , М 
30 DI =М: R1 = А 
40 Q = INT ( М/А)
50 IF М /  А = Q THEN 80
60 Х=М:М=А: А=Х -  Q *А
70 GOTO 40
80 IF А < >1 THEN 330
90 E=A:A+R1:M=D1
lOO GOSUB 210
110 C=AA{ T -  1 }-
120 Cl =C*B
130 K1=INT(C1/L)
140 D=C1 -  K1*L 
150 FOR I = О TO El 
160 X=D+I*M
170 PRINT “X=”;X;”(mod”;M;”)”
180 NEXT I 
190 END
200 PRINT ”ЕЧИМ МАВЖУД ЭМАС“ : GOTO 190 
210 K=1
220 FOR J=2 TO M -l 
230 F1=J : L=M 
240 H=INT (L\ FI)
250 IF L\ F1=H THEN 280
260 X=L: L=F1 : F1=X-H*F1
270 GOTO 240
280 IF Fl< > 1 THEN 300
290 K=K+1
300 NEXT J
310 PRINT ” F(“ : M : “ ) = “ ; К : T = К
320 RETURIN
330 G = INT ( В /  A )
340 R = В — A * G 
350 IF R = 0 THEN 370 
360 GOTO 200 
370 В = В /  A : E = A :
380 GOTO lOO

26



RUN
? 5, 15, 30 J , f (6) = 2 , X=3 (mod 6), X=9 (mod 6), 

X = 15 ( mod 6), X =  21( mod 6)
RUN
? 30, 13, 45 J  “ЕЧИМ МАВЖУД ЭМАС”

Q - 1NT( M / A )

G =  INT(B /  A)

« Е 'п ш и  м а в ж у д  
эмас»

H = L/Fl

/ “Х ^ Х .Ч г т к ч Г Л -!  r)"j¿ -  X — D + I* M

Та мом

9-СХЕМА
С BollL'I. )

_м_

R I  =  A : D l  =  M
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М а ш к, л а р: Такдосламаларни ечинг:

1.3х -  12(mod5) 8.8х = 4(mod4)
2.5х = 17(mod2) 9.6х = 12(mod3)
3.9х = 23(mod4) 10.5х = 10(mod3)
4.1 lx = 20(mod3) 11.12х = 20(modl6)
5 . 5 х  = 15(mod20) 12.7х = 16(mod5)
6.2х = 2(mod5) 13.11х = 17(mod5)

7.25x = 15(modl0) 14.19х = 10(mod6)

10-§. Биринчи даражали такдосламаларни узлуксиз 
касрлар билан ечиш

Бизга ах = ¿>(mod?n)- такдослама берилган булиб,

( а , т ) = 1 ва а  > 0 , ( q u q ? , . . . , q n )  -  — нингузлуксизкаср-
а

г а  ёйилмаси булсин. Алгебра курсидан маълумки берилган 
такдосламани ечими куйидагича булади.

4045х=85 (mod 9580)
809х=17 (mod 1916)
1 9 1 6

809
= 2 +

1 +
2 +

1 + — 1
2 + —  

42

4=2, qz=2, q}= l, q . = 2 ,  q = l ,  q&= l, q^=42

N 0 1 2 3 4 5 6 7

4 , 0 2 2 1 2 1 1 42

1 2 5 7 19 45 45 1916
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Pn ,= P ,= 4 5П-1 6
X  = (-1  )*45*17 (m o d  1916)

* [= 7 6 5  (m od 1916) 

л:2=2681 (m o d  1916)

*3=4591 (m o d  1916) 

x4=6513 (m o d  1916) 

x5= 8429 (m o d  1916)

Т а к д о с л ам а л а р н и  « у зл у к с и з  к а с р л а р  й уп и »да ечи ш  
алгори тм  л н и н г блок с х е м а с и н и  тузам из ( 10-схем а):

Э н д и  1 0 -с х е м а д а н  ф о й д а л а н и б ,  так ,к ,о сл ам ал ар н и  
«У злуксиз каср л ар  у су л и »  д а  еч и ш  д астури н и  тузам из:

10 R EM  « Т ак .к .о слам ал ар н и  у зл у к си з  к а с р л а р  усули 
ёр дам и да  ечиш »

20 IN P U T  А , В, М 
30 D  =  М
40 D IN  Q (1 0 0 ), Р (  100), R (100)
50 I =  1
60 Q (1) =  IN T  (M /A )
70 IF  M /A  =  Q (I) T H E N  110
80 X =  M: M  =  A: A  = X  -  Q (I) * A
90 I =  1 +  1
100 G O T O  60
110 N  = I
120 P (0) =  1 : P ( l )  =  Q ( l )
130 R(C) =  0 : R ( l)  =  1
140 FO R  I =  2 TO N
150 P R IN T  «Р ( « ; I ; « ) =  « ; P (I)
160 R (]) =  Q (I) * R ( I - l )  +  R (I-2 )
170 P R IN T  « r ( I )  =  « ; R  (I)
180 N EX T I
190 Y =  P ( N - l )  * В * ( - 1) л ( N - l )
200 L =  IN T  ( Y  /  D  )
210 С =  Y  -  L * D
220 P R IN T  «X =  «; C ;  « (m o d  «; D ; «)»
230 E N D  
R U N
? 23, 56, 74 J
P(2) = 13 p(4) = 29 r(5) = 23
r(l) = 4  r(4) = 9  * = 70 (mod 74)
P(3) = 16 p(5) = 74

29
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М а ш р а р :
Такдосламаларни ечинг:
1 . 1 3 л : =  2 1  ( m o d  8 )
2 .  5 х  =  1 1  ( m o d  7 )
3 .  1 1 х  =  8  ( m o d  1 3 )
4 .  22х = 1 0  ( m o d  3 0 )
5 .  1 6л: =  8  ( m o d  2 8 )
6. 9jc =  30 (m od  12)
7 .  4 j  =  1 8  ( m o d  2 1 )
8 .  3 3 x  =  2 5  ( m o d  2 0 )
9. 14x =  16 (m o d  8)
10. IOOjc =  110 ( m o d  30)
11. 4 8 x =  24 (m o d  36)
12. 13x =  28 (m o d  40)
13. 17x=  42 (m o d  33)
14. 22x =  50 (m o d  14)
15. 63л: = 1 1 1  (m o d  37)

l l - § .  Икки номаълутили тенгламаларни 
ЭХ,\1 ёрдамида ечиш

Икки номаълумли тенгламаларни ечиш учун так;- 
крсламалардан фойдаланилади. Демак, аввалги иккита 
мавзудан фойдаланишимиз мумкин

Биз 1 1 -блок схемадан фойдаланиб, куйидаги дастурни 
тузами з

10 REM АХ + ВУ =С тенгламани бутун ечимларини 
аникдаш.

12 PRINT «А,В,С ларнинг к,ийматини киритинг»
15 INPUT А,В, С 
20 М = A,B,S, (В)
30 X = А : У = М  
35 IP X = У THEN 55 
40 IP X > У THEN 50 
45 У = У - X : GOTO 35
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50 Х=Х -  У : GOTO 35 
55 IF X =1 THEN 80 
60 IF C/X=INT(C/X) THEN 75 
65 PRINT «тенгламани бутун ечими йук.»
70 GOTO 165
75 А=А/Х : М=М/Х : С=С/Х
80 Т=0:1=1
85 Х=М:У=1
90 IF Х=У THEN 110
95 IF X > У THEN 105
ÎOO У=У -  X : GOTO 90
105 Х=Х -  У : GOTO 90
110 IF X O IT H E N  120
115 T=T+1
120 I = I +, 1
125 IF KM THEN 85
130 K= AA(T-1)*C
135 R=K-M*INT(K/M)
140 F=(C-A*R)/B 
145 E=-(M*A)/B 
150 PRINT «ечимлар»
155 PRINT “X=”; R; M ; “t”
160 PRINT “Y=”;F;”+-(“;E;”)t,t -  ихтиёри бутун сон 
165 END

Тузилган дастурлар ёрдамида Зг-7у=Т тенгламаларни 
бутун ечимларини топит учун дастурни ЭХМ хотирасига 
киритиб куйидаги ишларни бажарамиз 

RUN 
? 3,-7,1 J
шундан cÿHr экранда ечимлар хосил булади:
X=5+7t 
Y=2+3t, t — ихтиёрий бутун сои.

W а ш к л а р:
Тенгламаларни бутун ечимларини топинг:
1. Зх+7у=8 6. 9 х - 5 у = 2

2. З х - 1 у =  1 7. Нк+7у=-1
3. 5х+3у=13 8. 11г-6у=4
4. 7х-5>'=-3 9. 15х+4у=2
5. 2 х + 9 у = 2  10. 1 7 х - 5 у = - 3
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(  Бошл. ^

I
/  А.В,С f  

i
M=ABS(B)

X
Х=А, Y=M

X=Y-X

Y=Y-X

. XOY X¿4 i=i+i

jflÿ»;

T=T+1

X=X-Y
K=AT1C

/  R=K-M-[K/M] /

ЕЧИМЙУК /  X=R+Mt Z /  r-_C-AR L  AM /  
/  y=f+ei, i e г  Г ------------- 7  f~~b~  e" b/

* (  TAMOM ) 11-СХЕМА
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I l l  - Б О Б. ТЕНГЛАМАЛАР ВА ТЕНГЛАМАЛАР 
СИСТЕМАЛАРИ 

12-§. Кущадни иккщадга булиш
р ( х )  =  а 0 х п + + а .2 х п~ г +... + а п _ {х  + а п -

купчая берилган булсин. Бу кущадни х-а га булсак, умуман 
олганда, булинма n-1 -даражали

купхад ва колдик эса узгармас сон булади.
Куйида Q ( x )  купхаднинг коэффициентларини ва 

колдикни хисоблаш дастури келтирилган. Бу дастурдан 
х - с г  р ( х )  куп^ад учун илдиз булиш ёки булмаслигини 
аникдашда хам фойдаланиш мумкин 

10 REM «Купхадни иккщадга булиш»
15 PRINT “N=?, А=?”
20  INPUT N, А 
25  DIM A(N). B(N)
30 FOR 1=0 TO N 
35 PRINT “A”(“;I;”)=?”
4 0  INPUT A(I)
45  NEXT I
50 B(0)=A(0): PRINT “B(0)=”;A(0)
55 FOR I -  1 TO N 1 
60 B(I)=A*B(I-1)+A(I)
65PRINT “B(”;I;”)=”;B(I)
70 NEXT I
75 R=A*B(N-L)+A(N)
80 PRINT “R=”;R 
85 IF R=0 THEN 105
90 PRINT ”Х=”,А;”сон берилган купхаднинг илдизи 

эм ас”
100 GOTO 115
105 PRINT”X=”A ;”con берилган купхаднинг илдизи 

булади”
115 END

Q { x )  -  b 0 x  + b xx  +  . . . b n _ 2 x  +  b n _ x
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W и с о л: Р ( х )  =  Зх3 -  4х2 + 5х -  4 купхадни х-1  га 
булинг.

Юк,орида келтирилган дастурни ЭХМ хотирасига 
киритиб, куйидаги ишларни бажарамиз.

RUN
N =3, А=1, А(0)=3, А(1)=-4, А(2)=5, А(3)=-4 
шундан сунг экравда куйидаги натижалар хосил булади: 
В(0)=3, В(1)=-1, В(2)=4, R=0, Х=1 сон берилган 

купхаднинг илдизи булади.
Теорема. Х а Р  к а н д а й  т у р р и  р а ц и о н а л  ф у н к ц и я  с о д д а  

к а с р л а р  й и т н д и с и  о р ц а л и  и ф о д а л а н а д и .

Юкррида келтирилган лемма ва теоремадан фойдаланиб 
функцияларни интеграллаш алгоритмнни келтирамиз:

1. Q ( x )  купхадни илдизини х,исоблаш.
2 . Q(x) кущални ( х - а )  ва (x2+ p x + q )  куринишдаги ифода-

ларыи купайтмаси оркали ифодалаш.
3 . P(x)/Q(x) турри рационал функцияни

А  . В х  +  С  _ ,------------ —;--------------- ; т  =  \ ,  2, ЗК
( х - а ) т (х  +  p x  + q ) m

13 §. Q(x) купхаднинг илдизини хисоблаш
У ш б у  параграфда купхаднинг рационал илдизини 

аникугаш дастурини келтирамиз.
Рационал сонлар майдонида

f ' ( x )  = ^ - x "  + ^ - х п-' +к + ^ ~ ,
Со с, с„

b i  е Z , c ,  е  N . n e  N , n  =1,2,3,..., п

купадц берилган булсин. Бундай купхаднинг рационал 
илдизларини топиш бутун коэффицентли

c f ( x ) = a о x^ajX 1’ 1 + . . А а п

купхаднинг илдизларини топиш масаласига келтирилади. 
Б у  ерда 1=0, 1, 2,..., п
с=Э.К.У.К. [са, с„ ..., c n] ,  a = ( c / c ) * b t
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Бутун коэффициентам c f ( x )  куп^аднинг рационал 
илдиздарини аникдаш барчага маълум булган куйидаги 
теоремага асосланади.

Теврема. А г а р  щ с ц а р м а й д и г а н  p / q  к а с р  б у т у н  к о э ф ф и -  

ц и е н г т и  F ( x ) — a 0x f + a l x " - i + . . .  +  а п ,  а0#0, ал#0 к у щ а д н и н г  и л -

д и з и  б у л с а ,  у  % о л д а  р  о з о д  % а д  а п  н и н г  б у л у в ч и с и  в а  q  б о ш  

к о э ф ф и ц и е н т  а пн и н г  б у л у в ч и с и  б у я а д и .

Бу теорема асосида тузилган F(x) куп\аднинг рационал 
илдизларини хисоблаш алгоритми куйидагича булади:

1 ) озод \ад ап нинг барча булувчилари туплами р  ни
тузиш;

2) бош коэффициент а п нинг барча булувчилари туплами 
q ни тузиш;

3) р  ва q  тупламлар ёрдамида к,иск,армайдиган p / q  

куринишдаги k  =  { р  J  q ;  р  Е  P , q  е  Q , ( p , q )  = 1} тупламни 
тузиш:

4) 1 туплам элементлари орасида текшйриб куриш усули 
билан F(x) купхаднинг рационал илдизларини ажратиб 
олиш.

Бу алгоритмни Э?(Мсиз баясариш баъзан, хатго куйи 
даражали куп\адлар учун \ам куп арифметик хисоб- 
лашларни талаб этади. Бу *олни ва куп математик 
масалаларни ечиш купхдцларнинг рационал илдизларини 
аниклашга олиб келиш ини э-ътиборга олиб юкррида 
келтирилган алгоритмни ЭХ.М да бажариш дастурини 
тузам из:

5 REM “F(x)=(B(0)/C(0))*XAN +(B(l)/C(l)*X A(N-l))+... 
+B(N)/C(N)

7 REM “купхаднинг рационал илдизларини топиш 
дастури.”

10 PRINT “ N нинг кийматини киритинг”
15 INPUT N
20 DIM B(N), C(N ), A(N), X(N), P(100), Q(100)
25 FOR 1=1 TO N
30 PRINT “B(“;I;” ) BA C(“;I ;”) ларнинг кийматини 

киритинг”
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35 INPUT B(I), C(I)
40 NEXT I 
45 X=C(I): 1=1 
50 IF I>N THEN 90 
55 Y=C(I): M=X 
60 IF X=Y THEN 80 
65 IF X>Y THEN 75 
70 Y=Y-X: GOTO 60 
75 X=X-Y: GOTO 60 
80 X=(M*C(I»/Y 
85 1= 1 + 1 : GOTO 50 
90 FOR K=OTO N 
95 A(K)=(X/C(K))*B(K)
100 NEXT K
105 P(0)=A(N): P(1)=-A(N)
110 1=1: J=1
115 IF I> ABS(A(N)/2) THEN 145 
120 IF INT(A(N)/I) =A(N)/I THEN 130 
125 1=1+1: GOTO 115 
130 J=J+2
135 P(J-1)=I: P(J)=-I: 1=1+1: GOTO 115 
145 K=J
150 Q(0)=ABC(A(0)): 1=1: J=0 
155 IF 1^ ABC(A(00/2) THEN 175 
160 IF INT (A(0)/I) <> A(0)/I THEN 170 
165 J=J+1: Q(J)=I: 1=1+1: GOTO 155 
170 1=1+1: GOTO 155 
175 L=J
180 PRINT “PauHOHan njmn3jiapn”
185 J=0
190 FOR S=0 TO L 
195 FOR M= 0 TO K 
200 X=P(M): Y=Q(S)
205 IF X=Y THEN 225
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210 IF X>Y THEN 220 
215 Y=Y-X: GOTO 205 
220 X=X-'Y: GOTO 205 
225 I F X O l  THEN 265 
230 F=A(0)
235 FOR 1=1 TO N
240 F=F*P(M)+A(I)*Q(S)AI
2 4 5  N E X T  I
250 IF F< >0 THEN 265
255 PRINT “X(“;J;”)=” ;P(M );” ” ;Q(S)
2 6 0  J = J + 1
2 6 5  N E X T  M
2 7 0  N E X T  S
275 IF J>0 THEN 285
280 PRINT “Рационал илдизи мавжуд эмас”
285 END

Будастурншнг бошка дастурлардан афзаллиги шундаки, 
бу дастур ёрдамида берилган куп^аднинг рационал 
илдизлари такрибан эмас, балки аник, хисобланади.

М и с о л:
 ̂ ч , S 1 1  3

Дх)=х3+ —  х 2---- Х+ —
1 2  8 8

куБхдцнинг рационал илдизларини хисобланг.

14-§. Квадрат тенгламаларни ечиш

Бизга a x 2~ h  Ь х + с = 0  квадрат тенглама берилган булсин. 
Бутздай тенгламаларни ечиш алгоритмнинг блок-схемасини 
келтирамиз:

Келтирилган схема асосида квадрат тенгламани ечиш 
дастурини тузамиз:

10 REM “АХ2+ВХ+С=0 квадрат тенгламани ечиш”



15 PRINT “A,B,C JiapHHHr k̂ hmetkhh KHpHTHHr” 
20 INPUT A,B,C 
25 D = B A2-4*A*C 
30 IF D>0 THEM 70 
35 IF D =0 THEM 50
40 PRINT “TEHIJIAMAHH EHMMH HYK/’
45 GOTO 90 
50 X12=-B/(2*A)
55 PRINT “TEHIJIAMA UrOHA EHHMrA 3rA :” 
60 PRINT “X1=)C2=” ;X12 
65 GOTO 90
70 X1=(-B-SQR(D))/(2*A)
75 X2=(-B+SQR(D))/(2*A)
8 0  P R I N T  “ T E H I J I A M A  E 4 H M J I A P H : ”
85 PRINT “X I—”;X1;”X2=”;X2 
90 EN D

M  h  c  o j i : 1 )  2 x 2+ 9 x - 5 = 0  T e H r j i a w a H H  e ^ H H r .
R u n
? 2 , 9 , - 5  J  
TeHrjiaMa e^HMJiapH:
X l=-5
X 2 = + 0 . 5
2) x 2- 3 j c + 7 - 0  TenuiaMdHii chhhx.
R u n
A , B , C  JiapHHHr K*HHMaTHHH KHpHTHHr
? 1,-3,7 J
TEHTJIAMAHH EHHMH KYK.
3) x2-6 jc+9=0 TeHrjiaMaHH enHHr.
R u n
A , B , C  JiapHHHr iyiMMaTHHH KHpHTHHr 
? 1 ,-6 , 9  J
TEHTJIAMA iirOHA EHHMrA 3 V A :

X 1 = X 2 = 3
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IM а ш к; л а р:
Квадрат тенгламаларни ечинг:
1) 2х?-5х-3=0; 2) 3^+10x-8=0; 3) 5x2-7xf2=0;
4) хЧ-5х-6=0; 5) 27х?-42х-69=0; 6) 35^+20x-100=0; 
7) 85хг-36х-657=0; 8) 36х?-84г+49=0; 9) 72х2-25хЧ7=0; 
10) 5хг+14х+9=0.

15-§ К вадрат тенгсизликларни ечиш
Куй и да биз а х г- \ -  Ь х + с > 0  куриыишдаги тенгсизликларни 

ечиш дастурини тузиш  билан шугулланамиз. Бу ерда 
тузилган дастурдан а х 2 + Ь х + с <  О куринишдаги тенгсиз- 
лиюарни ечишда >;ам фойдалакиш мумкин. 

(ах2+Ах+с<0) <=s» -(ах2+ 6х+с> 0)
10 REM “АХ2+ВХ+С > 0 квадрат тенгсизликни ечиш” 
15 PRINT “А,В,С ларнинг кийматини киритинг”
20 INPUT А,В,С 
25 IF А=0 THE1N 15
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3 0  D = B A2-4*A*C 
3 5  IF  D > = 0  T H E N  65 
4 0  IF  A >0 T H E N  55
45 PRINT “ТЕНРСИЗЛИКНИНГ ЕЧИМИ ЙУК” 
50 GOTO 90 
55 PRINT “(-ос, + » )”
60 GOTO 90
6 5  X 1 = (-B -S Q R (D ))/(2 * A ): X 2 = (-B + S Q R (D ))/(2 * A ) 
7 0  IF  A >0 T H E N  85 
7 5  P R IN T  “ [“ ;X 1;” , ” ;X2;” ’] ”
80 GOTO 90
85 PRINT “(-oo,”;Xl;”]U[“;X2;”,+ oo)
90 END
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N и с о л:
1) х2-Зх-Ю >0 тенгсизликни ечинг.
Run J
А,В,С ларнинг к,ийматини киритинг 
1,-3,-10 J
( -о с ,  - 2 ]  и  [ 5 3 + о о )

2) — 5 х 2 + 1 9 х -  12 >0 тенгсизликни ечинг. 
Run J
А,В,С ларнинг к;ийматини киритинг 
-5,19,-12 J  
[0.8, 3]

М а ш к л а р :
1) 2х2+7х-3> О
2) -32х2-4х+1_5>0
3) 5х2-7х+2> О
4) 32х2+12х-35<0
5) 27хМ2х-69<0
6 ) -35х2-20хН100<0
7) -85х2+36х-+657>0
8) 36х2-84х+49>0
9) 72х2-25х+17 < О
10) 20х2+х+30>0

16-§. Уч номаълумли чизицли тенгламалар 
системасини ечиш

Уч номаълумли тенгламалар системасини ечишнинг 
Крамер усули мавжуд булиб, бу усулда куйидаги 

фориулалардан <фойдаланилади:

а хх  +  Ъху  +  с , z = d x 

■ а 2 х  +  Ь2 у  + с  2 z  =  d 2 

а 3 х  +  b } у  + с  } z  =  d 3

а. bi с
д  = а г Ъг с

а г Ьз с
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- (a 3b 2cl + a2̂ Ic3+fl2&3c1)

A x  =
d \  b x c,
d  2 b  2 C 2
¿3 b j c 3

= d l b 2c 3 + d 2b 3c l Jr d 3b l c 2-

- ( d t b f t + d j f f t + i j b j c j

A y  =
a t t?, c, 
a 2 d  2 c 2 
a 3 i/3 c 3

= a l d 2c 3 + a 2d 3c l + a 3d l c 2 -

- ( a ^ + a ^ + a ^

A Z  =
6 , <̂ i 

a 2 ¿2 ^2 
a 3 d  j

= a l b 2d 3 + a 2b 3 d l + a 3b l d 2

A jc

_  A z 
Z ~ A

10 HEM “3 HowabTiyMJiH 3 ia TeHmavianap cHcreMacHHH enmiT 
15 DIM A(3,3).b(3)
20 FOR 1=1 TO 3 
25 FOR j= l TO 3 
30 PRINT “A(”;I;”,”;J;”)=?”
35 INPUT A(I j)
40 »EX T j
45 PRINT “B(”;I;”)=?”
50 INPUT B (I)
55 »EX T I
60 D=A(1,1)*A(2,2)*A(3,3)+A(2,1)*A(3,2)*A(1,3)+
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+А(1,2)*А(2,3)*А(3,1 )-А(3,1)*А(2,2)*А( 1,3)- 
-А(3,2)*А(2,3)*А(1,1)-А(2,1)*А(1,2)*А(3,3)

65 DX=B( 1 )*А(2,2) *А(3,3)+А(2)*А(3,2)*А( 1,3)+А( 1,2)*А(2,3)* 
*В(3>В(3)*А(2,2) *А( 1,3)-А(3,2)*А(2,3)*В( 1)-В(2)*А( 1,2)*А(3,3) 

70 DY=A( 1,1 )*B(2)*vA(3,3)+A(2,1 )*В(3)*А( 1,3)+В( 1 )*А(2,3)*А(3,1 ) 
-А(3,1)*В(2)*А(1,3)-А(2,1)*В(1)*А(3,3)-В(3)*А(2,3)*А(1,1) 

75 DZ=A( 1,1 )*А(2,2)*В(3)+А(2,1 )*А(3,2)*В( 1 )+А( 1,2)*В(2)*А(3,1) 
■AC3,1)*A(2,2)*B(1)-A(3,2)’I‘B(2)*A(1,1)-A(2,1)*A(1,2)*B(3) 

80 IF D=0 THEN 115 
85 X=DX/D : Y=DY/D : Z=D Z/D  
90 PRINT “системини ечими:”
95 PRINT “X=”;X
100 PRINT “Y=” ;Y
105 PRINT “Z=” ;Z
110 GOTO 135
115 IF DX=0 THEN 130
120 PRINT “системани ечими йук,”
125 GOTO 135
130 PRINT “система чексиз куп ечимга эга”
135 END

“X=";X:”Y=";Y:"Z=";Z

15-СХЕМА
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М и с o i :
Зх -  2 у  + z = -4
X  + З у  + 2 г = 1 тенгламалар системасини ечинг 
4х -  у  + 3z = -7

RUN 
А(1,1)=3 
А(1,2)=—2 
А(1,3)=1 
А(1)=—4

А(2,1)=1 А(ЗД)=4 системани ечими
А(2,2)=3 А(3,2)=—1 Х=1 .
А(2,3)=2 А(3,3)=3 Y=2
А(2)=1 А(3)=—7 Z = -3

м а ш ц л а р :
Тенгламапар системасини ечииг:

Зх -  2 у  +  z  = 2 х -  З у  + 2z = -7
1 ) х + 4 j -  2г = 3 3)< 4 х +  у  - 3 z  = 9

З х -  у  +  z  -  4 З х -  2 у  +■ z  =  - 2

2 х  -  З у  -  z  = -1 З х  -  4  у  -1- z = 11
2) 4 х  -  у  + 3z = -7  4) 2 х + 3_у -i- 2 z = 3

;с + 3_у + 4z = -5 4 х -  2 у - 3 z  = 7

2 х -  + z = -3 Зх + 4^ f 2z -  4
5)- 5 x + j  + 2 z = 2  6) 2 х -'3 у +  3z = 4

X  -  2 у  +  3 z  =  - \ 4 л: + 3_у + z = -2

2 х  -  З у  +  z  =  2 r4x -  5j> - 3z = 6
7)- З х  +  2 у  -  3 z  = 5 8) • X — 1  у  +  2 z  =  7

X  -  2 у  + 2z = 2 5X + 3 - 4z = 7

а в о б л а р: 1 ) ( 1 , 2, 3) 5) (-1,3,2)
2) (2 ,1 -3 ) 6) ( - 2, 1 , 3)
3) ( 1 ,2 ,—1 ) 7) (2, 1, 1)
4) (2 -1 ,1 ) 8) (3, 0, 2)
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