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KIRISH

0 ‘guv go‘llanma C va C++ tillarida dasturlashga bag‘ishlangan.
Ma’lumki, C tili Denni Richchi tomonidan. C++ tili esa B. Straustrup
tomonidan yaratilgan.

Ko'p dasturlash tillaridan fargli o'laroq, to 1989-yilgacha C tili standard
mavjud emas edi. Bu davrda ishchi qoilanma sifatida 1978-yilda bosilib
chiggan B. Kernigan va D. Ritchi kitobidan foydalanilar edi. Odatda, bu
kitobga ilovalar K&R maxsus qgisqartmasi bilan belgilanadi. Bu kitobning
ikkinchi bosmasini ANSI (American National Standards Institute) ishlab
chiggan va ANSI C TuF deb ataluvchi til standartiga moslashtirilgan. Bun-
dan tashqari, ISO S (International Standard Organization S) standarti ham
mavjud. Bu standartlar orasida farg ancha kam. Dastur, asosan, ANSIS
standartiga asoslangan.

Bern Straustrup (Bjarne Stroustrup), AT&T Bell Laboratories xodimi,
1980-yili C++ tili ustida ish boshladi. Uning hozirgi C tiliga yaqinligini
bildiruvchi C++nomi rasmiy ravishda 1983-yili berildi.

Tilning birinchi tijorat versiyasi 1985-yilning oktabrida taqdim eti-
lib, xuddi shu vyili B. Straustrupning «C++ dasturlash tili» (The C++
Programming Language) kitobi bosilib chiqdi.

Til standarti ustida 1990-yili ANSI (American National Standards
Institute) ish boshladi. Bu standartning oxirgi varianti 1997-yilning
noyabrida e’lon qilindi. Hozirgi davrda C++ tili eng ommaviy dasturlash
tiliga aylandi.

O'quv qoilanmada strukturali dasturlash va obyektli dasturlash usullari
chuqur garab chigilgan

Qo‘llanmada asosiy e’tibor dasturlar tuzish usullariga garatilgan boiib,
keltirilgan materiallar ketma-ketlikda berilgan, uning yordamida o‘gquvchi
kompyuterda mustaqil ravishda tez dastur tuzish imkoniga ega boiadi
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va zamonaviy obyektga yo‘naltirilgan dasturlash texnologiyalari bilan
tanishadi. Qo'llanma ikki gismdan iborat bo‘lib, birinchi gism C tilida
strukturali dasturlashga bag‘ishlangan. Ikkinchi gism C++ tilida obyektli
dasturlashga bag‘ishlangan. Har bir gism bir-biridan mustaqil ravishda
o‘rgatilishi mumkin. Shu maqgsadda, ikkinchi gismning birinchi bobida
C ++ tili asosiy tushunchalari keltirilgan. Qo‘llanmani yaratishda yuqorida
nomlari keltirilgan til mualliflari kitoblari va bu kitoblarga asoslangan
rus hamda chet el mualliflarining keng targalgan o‘quv qo‘llanmalaridan
foydalaniladi

0 ‘ylaymizki. qo‘llanma bilan tanishgan o‘rta maxsus, kasb-hunar
ta’limi o‘quvchilari, oliy o‘quv yurtlari talabalari, magistrlari va aspirantlari
kompyuterda C va C++ tilida o‘z dasturlarini yaratishga kirishadilar.



1 QISM. C TILIDA STRUKTURALI DASTURLASH

1-bob. TIL LEKSIK ASOSLARI
1.1. Alifbo va xizmatchi so‘zlar

Alifbo. C tili alifbosiga quyidagi simvollar kiradi.

e Lotin alifbosining katta va kichik harflari (A, B. Z, a, b, 2).

e Ragamlar: 0, 1, 2. 3, 4,5.6,7,8. 9

e Maxsus simvollar: ", |0 O+—% \;1 ?2<=>_1& *#~A

e Ko‘rinmaydigan simvollar ("umumlashgan bo'shlig simvollari»).
Leksemalarni o‘zaro ajratish uchun ishlatiladigan simvollar (misol uchun
bo‘shliq, tabulatsiya, yangi gatorga o‘tish belgilari).

Izohlarda, satrlarda va simvolli konstantalarda boshqga literallar,
masalan, rus harflari ishlatilishi mumkin.

C tilida olti xil turdagi leksemalar ishlatiladi: erkin tanlanadigan va
ishlatiladigan identifikatorlar, xizmatchi so‘zlar, konstantalar (konstanta
satrlar), amallar (amallar belgilari) va ajratuvchi belgilar.

Identifikator. Identifikatorlar lotin harflari, ostki chiziq belgisi va
sonlar ketma-ketligidan iborat bo‘ladi. ldentifikator lotin harfidan yoki
ostki chiziq belgisidan boshlanishi lozim.

Misol uchun:

Al, _MAX, adress_01, RIM, rim

Katta va kichik harflar farglanadi, shuning uchun oxirgi ikki identifi-
kator bir-biridan farq giladi.

Borland kompilatorlaridan foydalanilganda nomning birinchi 32 harfi,
ba'zi kompilatorlarda 8 ta harfni inobatga oladi. Bu holda NUMBER_
OF_TEST va NUMBER_OF_ROOM identifikatorlari bir-biridan farq
gilmaydi.

Xizmatchi so‘zlar. Tilda ishlatiluvchi, ya'ni dasturchi tomonidan
o’zgaruvchilar nomlari sifatida ishlatish mumkin bo‘Imagan identifikator-
lar xizmatchi so‘zlar deyiladi.

C tilida quyidagi xizmatchi so;zlar mavjud:



Turlar nomlari: char, short, int, unsigned, long, float, double.

Operatorlar nomlari: if, else, switch, case, while, do, for, default, break,
continue, goto.

Xotira turlari: auto, register, static, extern.

Turlar bilan ishlash: typedef, sizeof.

Struktura: struct,union.

Chigish: return, entry.

1.2. 0 ‘zgaruvchilar

0 ‘zgaruvchilar obvekt sifatida. C tilining asosiy tushunchalaridan biri
nomlangan xotira gismi - obyekt tushunchasidir. Obyektning xususiy holi
bu o‘zgaruvchidir. O'zgaruvchiga giymat berilganda unga ajratilgan xotira
gismiga shu giymat kodi yoziladi. O ’zgaruvchi giymatiganomi orgali muro-
jaat gilish mumkin, xotira gismiga esa fagat adresi orgali murojaat qgilinadi.
O'zgaruvchi nomi, bu - erkin kiritiladigan identifikatordir. O'zgaruvchi
nomi sifatida xizmatchi so‘zlarni ishlatish mumkin etnas.

0 ‘zgaruvchilarni ta’riflash. C tilida o‘zgaruvchini aniglash uchun
kompyuterga uning turi (masalan, int, char yoki float) hamda ismi hagida
ma’lumot beriladi. Bu axborot asosida kompilatorga o'zgaruvchi uchun
gancha joy ajratish lozim va bu o‘zgaruvchida ganday turdagi giymat
saglanishi mumkinligi hagida ma’lumot aniq bo‘ladi. 0 ‘zgaruvchi nomi
identiflkator bo‘lib, xizmatchi so‘zlardan fargli boiishi kerak.

Har bir yacheyka bir bayt oichovga ega. Agar o‘zgaruvchi uchun
ko'rsatilgan tur 4 baytni talab gilsa, uning uchun to'rtta yacheyka ajratiladi.
Aynan o’zgaruvchining turiga muvofiq ravishda kumpilator bu o'zgaruvchi
uchun ganchajoy ajratish kerakligini aniqglaydi.

Kompyuterda giymatlarni ifodalash uchun bitlar va baytlar qo‘llaniladi
va xotira baytlarda hisoblanadi.

0 ‘zgaruvchilarning turlari. 0 ‘zgaruvchilarning quyidagi turlari
mavjud:

char - bitta simvol;

long char - uzun simvol,

int - butun son;

short yoki short int - gisqa butun son;

long yoki long int - uzun butun son;

float - haqiqgiy son;



long float yoki double —ikkilangan haqigiy son;

long double - uzun ikkilangan hagigiy son.

Butun sonlar ta’riflanganda ko'rilgan turlar oldiga unsigned (ishora-
siz) ta’rifi qo'shilishi mumkin. Bu ta’rif go'shilgan butun sonlar ustida
amallar mod 2narifmetikasiga asoslangan. Bu yerda n soni int turi xotirada
egallovchi razryadlar sonidir. Agar ishorasiz k soni uzunligi int soni
razryadlar sonidan uzun bo'lsa. bu son giymati k mod 2nga teng bo‘ladi.
Ishorasiz k son uchun ga -k amali 2"-k formula asosida hisoblanadi.
Ishorali, ya’ni signed turidagi sonlarning eng katta razryadi son ishora-
sini ko‘rsatish uchun ishlatilsa, unsigned (ishorasiz) turdagi sonlarda bu
razryad sonni tasvirlash uchun ishlatiladi.

O'zgaruvchilarni dasturning ixtiyoriy qismida ta'riflash yoki gayta
ta’riflash mumkin.

Misol uchun:

int a, bl, ac; yoki

int a;

int bl;

int ac;

0 ‘zgaruvchilarta’riflanganda ularning giymatlarianiglanmaganboiadi.
Lekin o'zgaruvchilarni ta’riflashda initsializatsiya, ya’ni boshlang'ich
giymatlarini ko‘rsatish mumkin.

Misol uchun:

inti=0;

char c="k";

Typedef ta’riflovchisi yangi turlarni kiritishga imkon beradi.

Misol uchun yangi COD turini kiritish:

typedef unsigned char COD;

COD simbol;

Butun turlar o‘lchami. Bir xil turdagi o‘zgaruvchiiar uchun turli
kompyuterlarda xotiradan turli hajmdagi joy ajratilishi mumkin. Lekin
bitta kompyuterda bir xil turdagi ikkita o‘zgaruvchi bir xil migdorda joy
egallaydi.

Masalan, char turli o‘zgaruvchi bir bayt hajmni egallaydi. Ko’pgina
kompyuterlarda short int (qgisqa butun) turi ikki bayt, long int turi esa 4
bayt joy egallaydi. Butun giymatlar oichovini kompyuter sistemasi va
ishlatiladigan kompilator aniglaydi. 32 razryadli kompyuterlarda butun
o'zgaruvchilar 4 baytjoy egallaydi.



1.3. Konstantalar

Konstantalar turlari. Konstanta, bu - o‘zgartirish mumkin bo‘l-
magan qiymatdir. C tilida besh turdagi konstantalar ishlatilishi mum-
kin: simvollar, butun sonlar, haqiqiy sonlar, sanovchi konstantalar va nol
ko'rsatkich.

Belgili o‘zgarmaslar. Belgili o‘zgarmaslar, odatda, bir baytjoyni egal-
laydi va bu 256 xil belgini saglash uchun yetarlidir. Char turi givmatlarini
0...255 sonlar to‘plamiga yoki ASCII belgilar to'plamiga interpretatsiya
gilish mumkin.

ASCIl belgilari deganda kompyuterlarda qo'llaniladigan standart
belgilar to‘plami tushuniladi. ASCII - bu American Standard Code for
Information Interchange (Amerikaning axborotalmashinishi uchun standart
kodi) degan ma'noni anglatadi.

Misol uchun: xV*.\012°\0','\n’- bitta simvolli konstanta; 'dd',"\n\t',"\x07\
x07' - ikki simvolli konstantalar.

C kompilatorida tekstlarni formatlovchi bir nechta maxsus belgilardan
foydalaniladi. (Ulardan eng ko‘p tarqalganijadvalda keltirilgan.)

Maxsus belgilar axborotlarni ekranga, faylga va boshga chiqgarish
qurilmalariga chiqarishda formatlash uchun go'llaniladi.

Maxsus 'V simvolidan boshlangan simvollar eskeyp simvollar deyiladi.
Simvolli konstanta qiymati simvolning kompyuterda qabul qilingan
sonli kodiga tengdir.

ESC (eskeyp) simvollar jadvali:

Yozilishi Ichki kodi Simvoli (nomi) Ma’nosi
\a 0x07 bel (audible bell) Tovush signali
\b 0x08 bs (bacspase) Bir gadam qaytish
\f 0x0C ff (form feed) Sahifani o'tkazish
\n OxOA If (line feed) Qatorni o'tkazish
\r OxOD cr (carriage return) Karetkani qaytarish
\t 0x09 ht (horizontal tab) Gorizontal tabulatsiya

\v OoxOB vt (vertical tab) Vertikal tabulatsiya



w 0x5C \ (bacslash) Teskari chiziq

\Y 0x27 ‘ (single out) Apostrif (oddiy gavs)
\" 0x22 «(double quote) Ikkilik gavs
\? Ox3F ? (question mark) Savol belgisi
\000 000 ixtiyoriy (octal number)  Simvol sakkizlik kodi
\xhh Oxhh ixtiyoriy (hex number) Simvol o‘n oltilik kodi

Ma’lumotlarning butun soil turi. Butun sonlar o‘nlik, sakkizlik
yoki o‘n oltilik sanoq sistemalarida berilishi mumkin.

0 ‘nlik sanoq sistemasida butun sonlar 0—9 ragamlari ketma-ketligidan
iborat bo‘lib, birinchi ragami 0 bo'lishi kerak emas. Lekin yagona 0 bo‘lishi
mumKkin.

Sakkizlik sanoq sistemasida butun sonlar 0 bilan boshlanuvchi 0-7
ragamlaridan iborat ketma-ketlikdir.

OlIn oltilik sanoq sistemasida butun son Ox yoki OX bilan boshla-
nuvchi 0-9 raqamlari va a-fyoki A-F harflaridan iborat ketma-ketlikdir.

Masalan, 15 va 22 o'nlik sonlari sakkizlikda 017 va 026, o‘n oltilikda
OxF va 0x16 shaklda tasvirlanadi.

Ma’lumotlarning uzun butun son turi:

Oxiriga 1 yoki L harflari go‘yilgan o‘nlik, sakkizlik yoki o'n oltilik
butun son.

Ma’lumotlarning ishorasiz (unsigned) butun son turi:

Oxiriga u yoki U harflari go’yilgan o‘nlik, sakkizlik yoki o‘n oltilik
oddiy yoki uzun butun son.

Ma’lumotlarning haqiqgiy son turi. Ma’lumotlarning haqgiqiy son turi
olti gismdan iborat bo’lishi mumkin: butun gism, nuqta, kasr gism, e yoki E
belgisi, o‘nlik daraja va F yoki f suffikslari.

Masalan: 66., .0, .12, 3.14F, 1.12e-12.

Ma’lumotlarning uzun haqiqgiy son turi:

Oxiriga L yoki 1suffikslari qo‘yilgan haqiqgiy son.

Masalan: 2E + 6L:

Sanovchi konstanta. Sanovchi konstantalar enum xizmatchi so‘zi
yordamida Kkiritilib, int turidagi sonlarga qulay so‘zlarni mos qo‘yish
uchun ishlatiladi.



Misol uchun:

enum{one= 1, two=2, three=3};

Agar son giymatlari ko‘rsatilmagan bo‘lsa, eng chapki so‘zga 0 gqiymati
berilib, qolganlariga tartib bo‘yicha o‘suvchi sonlar mos go'yiladi:

enum{zero, one, two};

Bu misolda avtomatik ravishda konstantalar quyidagi qiymatlarni
gabul qgiladi:

zero=0,one= 1 two=2;

Konstantalar aralash ko‘rinishda kiritilishi ham mumkin:

enum(zero, one, for=4, five, seeks}.

Bu misolda avtomatik ravishda konstantalar quyidagi giymatlarni
gabul qiladi:

zero=0, one=1, for=4; five=5, seeks =6;

Yana bir misol:

Enum BOOLEAN {NO, YES};

Konstantalar giymatlari:

NO=0,YES =1

Nol ko‘rsatkich. NULL ko‘rsatkich yagona arifmetik bo'lrnagan
konstantadir. Konkret realizatsiyalarda noil ko‘rsatkich 0 yoki OL, yoki
nomlangan konstanta NULL orqali tasvirlanishi mumkin. Shuni aytish
lozimki, bu konstanta qiymati 0 bo‘lishi yoki 'O simvoli kodiga mos ke-
lishi shart emas.

Mantiqiy konstanta. Mantigiy konstantalar true (rost) va false
(yolg‘on) giymatlardan iborat. C tilida butun sonlar va ifodalar mantiqiy
konstantalar sifatida qaraladi. Ichki ko‘rinishi false - 0. ixtiyoriv boshqga
giymat true deb garaladi.

Satrli konstanta. Satrli konstantalar C tili konstantalariga kirmaydi,
balki leksemalari alohida turi hisoblanadi. Shuning uchun adabiyotlarda
satrli konstantalar satrli leksemalar deb ham ataladi.

Satrli konstanta, bu - ikkilik gavslarga olingan ixtiyoriy simvollar ket-
ma-ketligidir. Misol uchun "Men satrli konstantaman®.

Satrlar orasiga eskeyp simvollar ham kirishi mumkin. Bu simvollar ol-
diga \ belgisi qo‘yiladi. Misol uchun:

"\n Bu satr \n uch gatorga \n joylashadi".

Satr simvollari xotirada ketma-ket joylashtiriladi va har bir satrli
konstanta oxiriga avtomatik ravishda kompilator tomonidan "\0' simvoli
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go‘shiladi. Shunday satrning xotiradagi hajmi simvollar soni +1 baytga
tengdir.

Ketma-ket kelgan va bo‘shlig, tabulatsiya yoki satr oxiri belgisi bi-
lan ajratilgan satrlar kompilatsiya davrida bitta satrga aylantiriladi. Misol
uchun:

"Salom" "Toshkent"

satrlari bitta satr deb garaladi.

"Salom Toshkent"

Bu qgoidaga bir necha gatorga yozilgan satrlar ham bo‘ysunadi. Misol
uchun:

"O ‘zbekistonga"

"bahor"

"keldi"

gatorlari bitta gatorga mos:

"O’zbekistonga bahor keldi"

Agar satrda 'V belgisi uchrasa va bu belgidan so‘ng to '\n' satr
oxiri belgisigacha bo'shliq belgisi Icelsa, bu bo‘shliq belgilari 'Vva '\n' belgisi
bilan birga satrdan o‘chiriladi. Satrning o’zi keyingi satrda kelgan satr bilan
go‘shiladi.

"O'zbekistonga \

bahor\

keldi"”

gatorlari bitta qatorga mos:

"O'zbekistonga bahor keldi"

Nomlangan konstantalar. C tilida o‘zgaruvchilardan tashgari nom-
langan konstantalar kiritilishi mumkin. Bu konstantalar giymatlarini das-
turda o‘zgartirish mumkin emas. Konstantalar nomlari dasturchi tomoni-
dan kiritilgan va xizmatchi so'zlardan fargli bo’lgan identifikatorlar boiishi
mumkin. Odatda, nom sifatida katta lotin harflari va ostiga chizish belgilari
kombinatsiyasidan iborat identifikatorlar ishlatiladi. Nomlangan konstan-
talar quyidagi shaklda kiritiladi:

const tur konstanta_nomi=konstanta_giymati.

Misol uchun:

const double EULER=2.718282;

const long M =99999999;

const R=765;



Oxirgi misolda konstanta turi ko'rsatilmagan. bu konstanta int
turiga tegishli deb hisoblanadi,

1.4. Amallar

Arifmetik amallar. Amallar, odatda, unar, ya’ni bitta operandga
go'llaniladigan amallarga va binar, ya’ni ikki operandga go‘llaniladigan
amallarga ajratiladi.

Binar amallar additiv, ya’ni + go'shish va - ayirish amallariga hamda
multiplikativ, ya’ni * ko‘paytirish, / bo‘lish va % modul olish amallariga
ajratiladi.

Butun sonni butun songa bo‘lganda natija butun songacha yaxlitlanadi.
Misol uchun, 20/3 =6; (-20)/3=-6; 20/(-3)=-6.

Modul amali butun sonni butun songa boiishdan hosil bo'ladigan
goldigga tengdir. Agar modul amali musbat operandlarga qo'llanilsa, natija
ham musbat bo'ladi, aks holda natija ishorasi kompilatorga bog‘liqdir.

Unar amallarga ishorani o‘zgartiruvchi unar minus - va unar plus +
amallari kiradi. Bundan tashqgari inkrement ++ va dekrement — amallari
ham unar amallarga kiradi.

Inkrement ++ unar amali giymatni 1 ga oshirishni ko'rsatadi. Amal-
ni prefiks, ya’ni ++i ko'rinishda ishlatish oldin o'zgaruvchi giymatini
oshirib. so'ngra foydalanish lozimligini, postfiks esa i++ ko'rinishda
ishlatish oldin o'zgaruvchi giymatidan foydalanib, so‘ngra oshirish ke-
rakligini ko'rsatadi. Misol uchun, ining giymati 2 ga teng bo‘lsin, u holda
3+ (++i) ifoda giymati 6 ga, 3+i++ ifoda giymati 5gatengboiadi. Ikka-
la holda ham ining giymati 3 ga teng bo'ladi.

Dekrement — unar amali giymatni 1 ga kamaytirishni ko'rsatadi. Bu
amal ham prefiks va postfiks ko'rinishda ishlatilishimumkin. Bu ikki amal-
ni fagat o'zgaruvchilarga go‘llash mumkin.

Amallar ustivorligi. Murakkab ifodalarda gaysi amal birinchi nav-
batda bajarilishi operator prioritetiga bog'liq.

Masalan: x=5 + 3*8.

Ko‘paytirish go'shishga nisbatan yuqoriroq prioritetga ega. Shuning
uchun bu ifoda qiymati 29 ga teng bo‘ladi.
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Agarda ikkita matematik ifodaning prioriteti teng boisa, ular chap-
dan o'ngga garab ketma-ket bajariladi.

Masalan: x=5 + 3+ 8*9+6*4.

Bu ifodada birinchi ko‘paytirish amallari chapdan o'ngga qarab ba-
jariladi: 8*9=72 va 6*4=24. Kevin qo‘shish amallari bajariladi. Natija
x= 104 giymatga ega bo‘ladi.

Lekin barcha amaliar ham bu tartibga amal qilmaydi. Masalan,
o'zlashtirish amali o'ngdan chapga garab bajariladi.

Additiv amallarning ustivorligi multiplikativ amallarning ustivorligi-
dan pastroqdir.

Unar amallarning ustivorligi binar amallardan yuqoriroqdir.

Razryadli amaliar. Razryadli amaliar natijasi butun sonlar ikkilik
ko‘rinishlarining har bir razryadiga mos mantigiy amallarni go‘llashdan
hosil bo‘ladi. Masalan. 5 kodi 101 ga teng va 6 kodi 110 ga teng.

6&5 giymati 4 ga, ya’ni 100 ga teng.

6|5 qiymati 7 ga, ya’ni 111 ga teng.

6A5 giymati 3 ga, ya’ni 011 ga teng.

Bu misollarda amaliar ustivorligi oshib borishi tartibida berilgan.

Bu amallardan tashgari M « N chapga razryadli siljitish va M » N
o'ngga razryadli siljitish amallari go’llaniladi. Siljitish M butun sonning
razryadli ko’rinishiga qo'llaniladi. N nechta pozitsiyaga siljitish kerak-
ligini ko‘rsatadi.

Chapga N pozitsiyaga surish bu operand giymatini ikkining N-daraja-
siga ko‘paytirishga mos keladi. Misol uchun 5«2=20. Bu amalning bitli
ko‘rinishi: 101 « 2 = 10100.

Agar operand musbat bo'lsa, N pozitsiyaga o'ngga surish chap ope-
randni ikkining N-darajasiga bo‘lib, kasr gismini tashlab yuborishga mos-
dir. Misol uchun: 5» 2 = 1 Bu amalning bitli ko'rinishi: 101» 2 =001 = 1.
Agarda operand giymati manfiy bo‘lsa, ikki variant mavjuddir: arifrne-
tik siljitishda bo'shatilayotgan razryadlar ishora razryadi giymati bilan
to'ldiriladi, mantiqiy siljitishda bo'shatilayotgan razryadlar nollar bilan
to‘ldiriladi.

Razryadli surish amallarining ustivorligi o‘zaro teng. razryadli inkor
amalidan past, qolgan razryadli amallardan yuqoridir. Razryadli inkor
amali unar amalga, qolgan amaliar binar amallarga kiradi.
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Nisbat amallari. Nisbat amallari giymatlari 1 ga teng, agar nisbat
bajarilsa va aksincha, 0 ga tengdir. Nisbat amallari arifmetik turdagi
operandlarga yoki ko‘rsatkichlarga qo‘llaniladi.

Misollar:

U=0 giymati 1gateng;

1==0 qgiymati 0 ga teng;

3> =3 giymati 1ga teng;

3> 3 giymati 0 ga teng;

2< =2 qgiymati 1gateng;

2<2 giymati 0 ga teng;

Katta >, kichik <, katta yoki teng >=, kichik yoki teng <= amal-
larining ustivorligi bir xildir.

Teng== va teng emas !=amallarining ustivorligi o'zaro teng va golgan
amallardan pastdir.

M antigiy amallar. C tilida mantiqiy tur yo'q. Shuning uchun manti-
giy amallar butun sonlarga qo'llaniladi. Bu amallarning natijalari quyida-
gicha aniglanadi:

X[ly amali 1 ga teng, agar x>0 yoki y>0 boisa, aksincha, 0 ga teng.

x&&y amali 1 ga teng, agar x>0 vay>0 bo'lsa, aksincha, 0 ga teng.

Ix amali 1ga teng, agar x>0 bo‘lsa, aksincha. 0 ga teng.

Bu misollarda amallar ustivorligi oshib borish tartibida berilgan.

Inkor! amali ufar, qolganlari binar amallardir.

Qiymat berish amali. Qiymat berish amali = binar amal boiib, chap
operandi, odatda, o'zgaruvchi, o‘ng operandi esa ifodaga teng bo‘ladi. Mi-
sol uchun:

z=4,7+ 3,34

Bu giymati 8,04 ga teng ifodadir. Bu giymat Z o‘zgaruvchiga ham
beriladi.

Bu ifoda oxiriga nuqtali vergul (;) belgisi qo'yilganda operatorga
aylanadi.

z=4,7+3.34

Bitta ifodada bir necha giymat berish amallari qoilanilishi mumkin.
Misol uchun:

c=y=f=4,2 +28;

Bundan tashqari C tilida murakkab giymat berish amali mavjud bo'lib,
umumiy ko'rinishi quyidagicha:
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O ‘zgaruvchi_nomi amal = ifoda;

Bu yerda araal quyidagi amallardan biri *, /, %, Al «, ».

Misol uchun:

x+ =4 ifoda x=x+4 ifodaga ekvivalent;

x* =a ifoda x=x* a ifodaga ekvivalent;

x/=a+b ifoda x=x/(a+b) ifodaga ekvivalent;

x » =4 ifoda x = x » 4 ifodaga ekvivalent;

Imlo belgilari amal sifatida. C tilida ba’zi bir imlo belgilari ham
amal sifatida ishlatilishi mumkin. Bu belgilar oddiy ( ) va kvadrat [ ]
gavslardir. Oddiy gavslar binar amal deb garalib. ifodalarga yoki funksi-
yaga murojaat gilishda foydalaniladi. Funksiyaga murojaat qilish quyi-
dagi shaklda amalga oshiriladi:

<funksiya nomi> (<argumentlar ro‘yxati>). Misol uchun sin(x) yoki
max(a, b).

Kvadrat gavslardan massivlarga murojaat gilishda foydalaniladi. Bu
murojaat quyidagicha amalga oshiriladi:

<massiv nomi> [<indeks>]. Misol uchun, a[5] yoki b[n][m],

Vergul simvolini ajratuvchi belgi sifatida ham, amal sifatida ham garash
mumkin. Vergul bilan ajratilgan amallar ketma-ketligi bir amal deb gara-
lib, chapdan o'ngga hisoblanadi va oxirgi ifoda giymati natija deb garaladi.
Misol uchun:

d=4, d+2 amali natijasi 6 ga teng.

Shartli amal. Shartli amal ternar amal deyiladi va uchta operanddan
iborat boladi:

< |-ifoda>?<2-ifoda>:<3-ifoda>

Shartli amal bajarilganda avval 1-ifoda hisoblanadi. Agar 1-ifoda
giymati 0 dan fargli bo'lsa, 2-ifoda hisoblanadi va giymati natija sifatida
gabul gilinadi. aks holda, 3-ifoda hisoblanadi va giymati natija sifatida
gabul gilinadi.

Misol uchun modulni hisoblash: x<0?-x:x yoki ikkita son kichigini hi-
soblash a<b?a:b.

Shuni aytish lozimki, shartli ifodadan har ganday ifoda sifatida foydala-
nish mumkin. Agar FFLOATturga. aN-INT turga tegishli bo'lsa, (N>0)
? F:N ifoda N musbat yoki manfiyligidan qafiy nazar, DOUBLE turiga
tegishli boiadi.

Shartli ifodada birinchi ifodani qavsga olish shart emas.
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Amallar ustivorligi jadvali

Rang Amallar Yo'nalish
1 01 Chapdan o‘ngga
2 - +- ++ —& * (tur) sizeof new delete tur() O'ngdan chapga
3 *-> Chapdan o'ngga
4 * | % (multiplikativ binar amallar) Chapdan o‘ngga
5 + - (additiv binar amallar) Chapdan o‘ngga
6 « » Chapdan o‘ngga
7 <<=>=> Chapdan o‘ngga
8 =I= Chapdan o‘ngga
9 & Chapdan o'ngga
10 A Chapdan o'ngga
n | Chapdan o'ngga
12 && Chapdan o'ngga
13 il Chapdan o0'ngga
14 ?:(shartli amal) O'ngdan chapga
15 S O'ngdan chapga
16 , (vergul amali) Chapdan o'ngga

1.5. Turlar bilan ishlash

Turlarni keltirish. Turlarni keltirish (type casting) ma'lum turdagi
o‘zgaruvchi boshga turdagi gqiymat gqabul qilganda foydalaniladi.
Ba’zi turlar uchun Kkeltirish avtomatik ravishda bajariladi. Avtomatik
turlarni keltirish o'zgaruvchi turining hajmi giymatni saqlashga yetarii
bo‘lganda bajariladi. Bujarayon kengaytirish (widening) yoki yuksaltirish
(promotion) deb ataladi, chunki kichik razryadli tur katta razryadli turga
kengaytiriladi. Bu holda turlarni avtomatik keltirish xavfsiz deb ataladi.
Masalan, int turi char turidagi gqiymatni saqlashga yetarii, shuning uchun
turlarni keltirish talab gilinmaydi. Teskarijarayon toraytirish (narrow’ing)
deb ataladi, chunki giymatni o‘zgartirish talab etiladi. Bu holda turlarni
avtomatik keltirish xavfli deb ataladi. Masalan, haqiqiy turni butun turga
keltirilganda kasr qism tashlab yuboriladi.
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Amallarda turlarni avtomatik Kkeltirish. Binar arifmetik amallar
bajarilganda turlarni keltirish quyidagi qoidalar asosida amalga oshiriladi:

Short va char turlari int turiga keltiriladi;

agar operandlardan biri long turiga tegishli bo'lsa, ikkinchi operand
ham long turiga keltiriladi va natija ham long turiga tegishli boiadi;

agar operandlardan biri float turiga tegishli bo'lsa, ikkinchi operand
ham float turiga keltiriladi va natija ham float turiga tegishli boTadi;

agar operandlardan biri double turiga tegishli bo‘lsa, ikkinchi operand
ham double turiga keltiriladi va natija ham double turiga tegishli bo‘ladi;

agar operandlardan biri long double turiga tegishli bo'lsa, ikkinchi op-
erand ham long double turiga keltiriladi va natija ham long double turiga
tegishli boiadi.

Ifodalarda turlarni avtomatik keltirish. Agar ifodada short va int
turidagi o'zgaruvchilar ishlatilsa, butun ifoda turi int ga ko‘tariladi. Agar
ifodada biror o'zgaruvchi turi long bo'lsa, butun ifoda turi long turga
ko'tariladi. Ko'zda tutilganidek, hamma butun konstantalar int turiga ega
deb garaladi. Hamma butun konstantalar oxirida L yoki 1 simvoli turgan
bo'lsa, long turiga ega.

Agar ifoda float turidagi operandga ega bo'lsa, butun ifoda float turiga
ko'tariladi. Agar biror operand double turiga ega bo'lsa, butun ifoda turi
double turiga ko'tariladi.

Turlar bilan ishlovchi amallar. Turlarni o'zgartirish amali quyidagi
ko'rinishga ega:

(tur_nomi) operand;

Bu amal operandlar giymatini ko'rsatilgan turga keltirish uchun ishla-
tiladi. Operand sifatida konstanta. o'zgaruvchi yoki qavslarga olingan
ifoda kelishi mumkin. Misol uchun (long)6 amali konstanta qgiymatini
o'zgartirmagan holda operativ xotirada egallagan baytlar sonini oshiradi.
Bu misolda konstanta turi o'’zgarmagan bo'lsa, (double)6 yoki (float)6 amali
konstanta ichki ko'rinishini ham o'zgartiradi. Katta butun sonlar haqgiqiy
turga keltirilganda sonning aniqgligi yo'qolishi mumkin.

Masalan:

int x= 1.7+ 1.8;

inty={(int)l .7+ (int)! .8:

Bu amallar bajarilishi natijasida x o'zgaruvchi giymati 3 ga, y o'zga-
ruvchi qiymati ikkigatonn ho'ladi,
2-CvaC- tili 17
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sizeof amali operand sifatida ko‘rsatilgan obyektning baytlarda xoti-
radagi hajmini hisoblash uchun ishlatiladi. Bu amalning ikki koiinishi
mavijud:

sizeofifoda

sizeof (tur)

Shuni ta’kidlab o‘tish lozimki, sizeof funksiyasi preprotsessor gayta
ishlash jarayonida bajariladi, shuning uchun dastur bajarilish jarayonida
vaqt talab etmaydi.

Misol uchun:

sizeof (3.14)=18

sizeof (3.14f)=4

sizeof (3.14L)=10

sizeof(char) =1

sizeof(double)=8.

1.6. C tilida dastur tuzilishi

Sodda dastur tuzilishi. Dastur preprotsessor komandalari va bir necha
funksiyalardan iborat boiishi mumkin. Bu funksiyalar orasida main nomli
asosiy funksiya boiishi shart. Agar asosiy funksiyadan boshga funksiyalar
ishlatilmasa, dastur quyidagi ko‘rinishda tuziladi:

Preprosessor_komandalari

void main()

{

Dastur tanasi.

}

Preprosessor direktivalari kompilatsiyajarayonidan oldin preprotsessor
tomonidan bajariladi. Natijada dastur matni preprotsessor direktivalari
asosida o'zgartiriladi.

Preprosessor komandalaridan ikkitasini ko'rib chigamiz.

#include <fayl_nomi> Bu direktiva standart kutubxonalardagi funk-
sivalarni dasturga joylash uchun foydalaniladi.

#define <almashtiruvchi ifoda> <almashinuvchi ifoda>

Bu direktiva bajarilganda dastur matnidagi almashtiruvchi ifodalar
almashinuvchi ifodalarga almashtiriladi.

Misol tarigasida C tilida tuzilgan birinchi dasturni keltiramiz:

#include <stdio.h>
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void main()

printf(*'n Salom, Dunyo! \n");

}

Bu dastur ekranga Salom, Dunyo! jumlasini chigaradi.

Almashtiruvchi define direktivasi yordamida bu dasturni quyidagi-
cha yozish mumkin:

#include <stdio.h>

#define begin {

#define end}

#define pr printf(*"\n Salom, Dunyo! \n");

void main()

begin

pr;

end

Almashtiruvchi define direktivasidan nomlangan konstantalar Kiritish
uchun foydalanish mumkindir.

Misol uchun:

#define ZERO 0

Agar dasturda quyidagi matn mavjud bo‘lsa:

intd=ZERO;

Preprosessor bu matnda har bir ZERO konstantani uning giymati bilan
almashtiradi, va natijada, quyidagi matn hosil boiadi.

intd=0;

1.7. Ma’lumotlarni kiritish va chigarish

Formatli chiqgarish - printf. Chigarish printf funksiyasi ko'rsatilgan
parametrlarni standart oqimga chiqgarish uchun ishlatiladi. Standart ogim
tushunchasi keyingi boblarda yoritiladi. Hozircha standart ogim sifatida
monitor tushunilishi yetarli.

Funksiya stdio.h modulida joylashgan bo'lib, umumiy ko‘rinishi
quyidagicha:

printf (control, argl, arg2,...)

Bunda control boshqaruvchi gator deb atalib ikki turdagi simvollar-
dan iborat boiadi: oddiy chigariluvchi simvollar va navbatdagi parametr-
ni o'zgartirib chigaruvchi spetsifikatsiyalar.
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Har bir spetsifikatsiya % simvolidan boshlanib, o‘zgartirish turini
ko'rsatuvchi simvol bilan tugaydi.

0 ‘zgartirish simvollari quyidagilardan iborat.

Butun sonlar uchun:

d - parametr ishorali o'nlik butun songa aylantiriladi.

u - parametr ishorasiz o'nlik butun songa aylantiriladi.

0 - parametr ishorasiz va birinchi ragami 0 bolmagan sakkizlik songa
aylantiriladi.

X - parametr ishorasiz va Ox belgisiz o‘n oltilik songa aylantiriladi.

X - parametr xuddi x kabi. Fagat harf bilan ko‘rsatiluvchi ragamlar
katta harf, ya’ni A, B. C, D. E. F sifatida yoziladi.

Haqiqiy sonlar uchun:

e - parametr float yoki double turidagi son deb qaraladi va ishorali
m.nnnnnne+-xx ko'rinishidagi o‘nlik songa keltiriladi.

E - parametr xuddi e kabi. Fagat mantissa belgisi katta harf. ya'ni E
sifatida yoziladi.

f - parametr float yoki double turidagi son deb qaraladi va ishorali
m.nnnnnn koi’inishidagi o'nlik songa keltiriladi.

g - parametr berilgan son giymati va aniqligi uchun eng ixcham %e
yoki % ftanlaydi.

G - parametr xuddi g kabi. Fagat mantissa belgisi katta harf, ya’ni E
sifatida yoziladi.

Simvol va satr uchun:

c - parametr bitta simvol deb garaladi.

s - parametr satr simvollar nolinchi simvol uchramaguncha yoki
ko'rsatilgan sondagi simvollar bosiladi.

Misol:

#include <stdio.h>

int main()

{

int num =-27; int number=27; float f= 123.456;

char r="a"; char str[4] =«abc»;

printf(%d\n", num); I* -27 */
printf(*%u\n", number); I* 27 */
printf(*%o\n", number); /* 33 */
printf(*"%x\n", number); 1* Ib */
printf("%An", f); I* 123.456001 */



printf(*%e\n", f); I* 1.23456e+02 */

printf("%E\n", f); I* 1.23456E + 02 */
printf(*%c\n", r); I* a */
printf(""%s\n", str); I* abc */
return O;

Protsent % belgisi va o'zgartirish simvoli orasiga quyidagi simvoilarni
go'yish mumkin:

Chigarilayotgan argument chapga tekislash lozimligini ko’rsatuvchi
minus belgisi.

Mavdon minimal uzunligini ko'rsatuvchi ragamlar gatori.

Maydon uzunligini kevingi ragamlar gatoridan ajratuvchi nuqta.

Biror gatordan gancha simvol ajratib olish lozimligini hamda float yoKki
double turidagi sonlarda nuqtadan keyin gancha kasr ragamlari bosib chi-
garilishini ko’rsatuvchi ragamlar ketma-ketligi.

Chigarilayotgan son long turiga tegishli ekanligini ko'rsatuvchi uzun
o‘nlik markeri 1

% dan keyingi simvol o’zgartirish simvoli bo'Imasa, u bosmaga chiga-
riladi.

% simvolini o'zini bosmaga chigarish uchun %% belgisini berish lo-
zim.

Quyidagi jadval har xil spetsifikatsiyalarni «HELLO, WORLD»
(12 simvolli) so’zini bosishga ta'sirini ko‘rsatadi. Bu yerda har bir may'don
uzunligini ko'rsatish uchun maydon oxiriga ikki nugta go‘yilgan.

%10S: ‘HELLO, WORLD
%10-S: ‘HELLO, WORLD
%20S: ‘HELLO, WORLD
%-20S: ‘HELLO, WORLD
%20.10S: ‘HELLO, WOR:
%-20.10S: ‘HELLO, WOR
%.10S: ‘HELLO, WOR

Turlar maksimal va minimal giymatlari. Turli turlar maksimal va
minimal giymatlari <LIMITS.H> faylidagi konstantalarda saglanadi.

Quyidagi dasturda char turidagi bitlar soni va char turi maksimal va
minimal giymati ekranga chiqariladi:

#include<stdio.h>

#include<limits.h>



int main()

{

printf("CHAR_BIT = %d\n", CHAR_BIT);

printf("CHAR_MIN=%d CHAR_MAX=%d\n'CHAR_MIN,
CHAR_MAX);

return 0;

}

Quyidagi dasturda short, int, long turlari maksimal va minimal qiy-
mati ekranga chiqariladi:

#include < stdio.h >

#include<limits.h>

int main()

{

printf("SHRT_MIN=%d SHRT_MAX=%d\n", SHRT_MIN,
SHRTMAX);

printf("INT_MIN =%d INT_MAX=%d\n", INT_MIN, INT_
MAX);

printf("LONG_MIN=%Ild LONG_MAX =%ld\n", LONG_MIN,
LONGMAX);

return O;

}

Quyidagi dasturda unsigned char, unsigned short, unsigned int,
unsigned long turlari maksimal va minimal qiymati ekranga chiqariladi:

#include < stdio.h >

#include<limits.h>

int main()

{

printf("UCHAR_MAX =%u\n", UCHARM AX);

printf("USHRT_MAX= %u\n”, USHRT_MAX);

printf("UINT_MAX=%u\n", INT_MAX);

printf("ULONG_MAX = %ul\n", ULONG_MAX);

return 0;

}

Formatli kiritish scanf. scanf funksiyasi stdio.h modulida joylashgan
bo‘lib, umumiy koi’inishi quyidagicha:
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scanf(control, argl. arg2, ..)

Funksiya standart ogimdan simvollarni o‘gib. boshqgaruvchi gator
asosida formatlab. mos parametrlarga yozib go'yadi. Parametr ko‘rsatkich
bo'lishi lozim.

Boshqgaruvchi gator quyidagi o‘zgartirish spetsifikatsiyalaridan iborat:

bo'shliq, tabulatsiya, keyingi gatorga o'tish simvollari;

oddiy simvollar (% dan tashqgari) kiritish ogimidagi navbatdagi simvol-
lar bilan mos kelishi lozim;

% simvoiidan boshlanuvchi spetsifikatsiya simvollari;

% simvoiidan boshlanuvchi giymat berishni ta'giqlovchi * simvoli;

% simvoiidan boshlanuvchi maydon maksimal uzunligini ko’rsatuvchi
son.

Quyidagi spetsifikatsiya simvollarini ishlatish mumkin:

d - ishorali o'nli butun son kutilmoqda;

o - ishorali sakkizlik butun son kutilmoqda;

x - ishorali o'n oltilik butun son kutilmoqda;

h - ishorasiz o'nlik son kutilmoqda;

¢ - bitta simvol kutilmoqda;

s- satr kutilmoqda,;

f- float turidagi son kutilmoqda.

Kiritilayotgan sonning butun ragamlari va nuqtadan so’ng kasr ra-
gamlari soni va E yoki e belgisidan so‘ng mantissa ragamlari soni ko'rsati-
lishi mumkin.

#include <stdio.h>

int main(void)

{

unsigned width, precision;

int number=256;

double weight=242.5;

printf("What field width?\n"");

scanf("%d", &width);

printf(* The number is:%*d:\n", width, number);

printf("*"Now enter a width and a precision:\n"");

scanf("%d %d", &width, &precision);

printf("Weight=%*.*f\n"*, width, precision, weight);

printf(""Done!\n");
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return 0;

}

Lokal va global o‘zgaruvchilar. C tilida o'zgaruvchi ta'rifi albatta blok
boshida joylashishi lozim.

O'zgaruvchi mavjudlik sohasi deb shu o'zgaruvchiga ajratilgan xotira
mavjud bo'lgan dastur gismiga avtiladi. 0 ‘zgaruvchi ko‘rinish sohasi deb
o'zgaruvchi giymatini olish mumkin boigan dastur gismiga avtiladi. Biror
blokda tariflangan o'zgaruvchi lokal o'zgaruvchi deyiladi. Har ganday
blokdan tashqarida ta’riflangan o'zgaruvchi global o'zgaruvchi deyiladi.

Lokal o'zgaruvchi mavjudlik va ko'rinish sohasi ta’rifdan, to shu ta’rif
joylashgan blok oxirigachadir.

Tashqgi blokdagi o'zgaruvchi nomi shu blokda joylashgan yoki shu
blokdagi ichki blokda o'zgaruvchi nomi bilan bir xil boimasligi kerak.

Global o'zgaruvchi mavjudlik sohasi taTifdan, to dastur oxirigacha.

Agar ichki blokdagi o'zgaruvchi nomi global o'zgaruvchi nomi bilan bir
xil bo'lsa, lokal o'zgaruvchi ko'rinish sohasida global o'zgaruvchi ko'rinmay

goladi.
Misol:
#include < stdio.h >
int i=5;
int k=6;
int main()
{
int i=9;

printf(*%d\n", i);
printf("%d\n", k);
return 0;

}
Natija:
9
6

1-bob bo'yicha savollar

1 Butun va haqiqgiy turlarning gqanday fargi bor?
2. Ishorasiz unsigned turining xossalarini ko'rsating.
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Ishorasiz unsigned short int va long int turlarining o‘zaro fargi nima-
da?

Birinchi gaysi funksiya bajariladi?

Siravolli kiritish funksiyalari.

Shartli amalning umumiy ko'rinishi.

Turlarni keltirish qoidalari.

Quyidagi #include direktivasi ganday vazifani bajaradi?

Bosh mainQ funksiyasining o‘ziga xos xususiyati nimadan iborat?
Izohlar bir necha gatorda yozilishi mumkinmi?

I-bob bo'yicha topshiriglar

Matematik amallardan foydaianishni ko‘rsatuvchi dastur tuzing.
Mantiqgiy amallardan foydaianishni ko‘rsatuvchi dastur tuzing.

Nisbat amallardan foydaianishni ko'rsatuvchi dastur tuzing.
Munosabat amallaridan foydaianishni ko'rsatuvchi dastur tuzing.
Sonning absolut giymatini shartli amal yordamida hisoblovchi dastur
tuzing.
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2-bob. OPERATORLAR VA FUNKSIYALAR
2.1. Operatorlar turlari

Operatorlar va bloklar. Har ganday dastur funksiyalar ketma-
ketligidan iborat bo‘ladi. Funksiyalar sarlavha va funksiya tanasidan ibo-
rat bo'ladi. Funksiya sarlavhasiga void main() ifoda misol bo‘la oladi.
Funksiya tanasi obyektlar ta’riflari va operatorlardan iborat bo'ladi.

Har ganday operator nugqtali-vergul belgisi bilan tugashi lozim.
Quyidagi ifodalar x=0 yoki i++ operatorga aylanadi, agar ulardan so'ng
nuqtali vergul kelsa:

Xx=0;

i++;

Operatorlar bajariluvchi va bajarilmaydigan operatorlarga ajratiladi.
Bajarilmaydigan operator, bu-izoh operatoridir.

Izoh operatori /* belgisi bilan boshlanib, */ belgisi bilan tugaydi. Bu
ikki simvol orasida ixtiyoriy jumla yozish mumkin. Kompilator bu jumlani
tekshirib o‘tirmaydi. lzoh operatoridan dasturni tushunarli gilish magsa-
dida izohlar kiritish uchun foydalaniladi.

Bajariluvchi operatorlar o‘z navbatida ma'lumotlarni o'zgartiruvchi
va boshgaruvchi operatorlarga ajratiladi.

Boshgaruvchi operatorlar dasturni boshgaruvchi konstruksiyalar deb
ataladi. Bu operatorlarga quyidagilar kiradi:

tanlash operatorlari;

sikl operatorlari;

o'tish operatorlari.

Ma’lumotlarni o'zgartiruvchi operatorlarga giymat berish operatorlari
va nuqtali vergul bilan tugovchi ifodalar kiradi. Misol uchun:

i++;

X*=1i;

i=x-4%*i;
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kin:

rost, ya’ni noldan fargli bo'lsa,

Qo‘shma operatorlar. Bir necha operatorlar {va} figurali qavslar
yordamida qo'shma operatorlarga yoki bloklarga birlashtirilishi mumkin.
Blok yoki qo'shma operator sintaksis jihatdan bitta operatorga ekviva-
lentdir. Blokning go'shma operatordan farqi shundaki, blokda obyektlar
ta’riflari mavjud bo'lishi mumkin.

Quyidagi dastur gismi qo'shma operator:
{

n++;

summa + =(float)n;

}

Bu fragment esa blok:

{

intn=0;

n++;

summa+ =(float)n;

}

2.2. Tanlasb operatorlari

Shartli operator. Shartli operator ikki ko'rinishda ishlatilishi mum-

if (ifoda)
1-operator
else
2-operator
yoki

if (ifoda)
1-operator

Shartli operator bajarilganda avval ifoda hisoblanadi. Agar giymat

l-operator bajariladi. Agar giymat yol-

g'on, ya’ni nol bo'lsa va else ishlatilsa, 2-operator bajariladi. Operatorning
else gismi har doim eng yaqin if ga mos qo'yiladi.

if(n>0)
if(a> b)
Z=a;
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else
Z=Db;

Agar else gismni yuqori if ga mos qo'yish lozim bo‘lsa, figurali gavslar

ishlatish lozim.

if(n>0) {
if(a>b)
z=a;

}

else

z=b;

Misol tarigasida uchta berilgan sonning eng kattasini aniglash dasturi:

#include<stdio.h>

int mainQ

{

float a, b, c, max;
scanf("%f", &a);
scanf("%f'", &b);
scanf("%f", &c);

if (@>b)

if (a>c) max=a; else max=c;
else

if (b>c) max=Db; else max=c;
printf(*"\n max = %f", max);
return 0;

}

Keyingi misolda Kkiritilgan ball va maksimal ball asosida baho

aniglanadi:

#include < stdio.h >
int mainQ

int ball, max_ball, baho;
printf(*\n ball=");
scanf(""%d", &ball);
printf(*\n max_ball="";



scanf("%d", &max_ball);
float d = (float)ball/max_ball;
if(d>0.85) baho=5; else

{
if (d>0.71) baho =4; else

{
if(d>0.55) baho=3; else baho=2;
}

}
printf(**\n baho = %d", baho);
return 0;

}

Kalit bo‘yicha tanlash operatori. Kalit bo‘yicha tanlash switch
operatorining umumiy ko‘rinishi quyidagicha:

switch(<ifoda>) {
case <l-giymat>:< l-operator>

break;
default: <operator>

case: <n-operator>;

}

Oldin gavs ichidagi butun ifoda hisoblanadi va uning giymati hamma
variantlar bilan solishtiriladi. Biror variantga qiyraat mos kelsa, shu va-
riantda ko'rsatilgan operator bajariladi. Agar biror variant mos kelmasa,
default orqali ko'rsatilgan operator bajariladi. Uzish break operatori ishla-
tilmasa, shartga mos kelgan variantdan tashqari keyingi variantdagi ope-
ratorlar ham avtomatik bajariladi. Quyidagi default, break va belgilangan
variantlar ixtiyoriy tartibda kelishi mumkin. Umuman, default yoki break
operatorlarini ishlatish shart emas. Belgilangan operatorlar bo‘sh bo'lishi
ham mumkin.

Misol tarigasida bahoni son miqgdoriga qarab aniglash dasturini
ko'ramiz.
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#include <stdio.h>
int main()

{

int baho;
scanf("%d", &baho);
switch(baho)

case 2:printf(*\n yomon"); break;

case 3:printf(*\n o‘rta"); break;

case 4:printf(**\n yaxshi''); break;

case 5:printf(*"\n a’lo"); break;

default: printf(*"\n noto‘g‘ri kiritilgan");
¥

return 0;

ieyingi misolda kiritilgan simvol unli harf ekanligi aniglanadi:
#include <stdio.h>

int main()

{

char c;

scanf("%c", &c);

switch(c)

{
case
case
case
case 'i":

printf(**\n Simvol unli’"); break;
default: printf(*"\n Simvol unli emas™);
¥

return O;

}

T o o

2.3. Sikl operatorlari

Oldingi shartli while operatori. Oldingi shartli while operatori
quyidagi umumiv ko'rinishga ega:
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while(ifoda)

Operator

Bu operator bajarilganda avval ifoda hisoblanadi. Agar uning qiy-
mati 0 dan fargli bo‘lsa. operator bajariladi va ifoda gayta hisoblanadi.
To ifoda giymati 0 bo‘Imaguncha sikl gaytariladi.

Agar dasturda while (1); satr go‘yilsa, bu dastur hech gachon tugamaydi.

Misol. Berilgan n gacha sonlar yig‘indisi:

#include <stdio.h>

void main()

{

long n, i=1,s=0;

scanf(""%d", &n);

while (i< =n)

s+ =i+ +;

printf(*"\n s=%d", s);

}

Bu dasturda s+ = i++ ifoda s=s+i; i=i+ 1 ifodalarga ekvivalentdir.

Quyidagi dastur to nuqta bosilmaguncha kiritilgan simvollar va ga-
torlar soni hisoblanadi:
#include <stdio.h>

int main()

{

intnc=0,nl=0;

char c;

while ((c=getchar())! = V)
{

++nc;

if(c=="\n") ++nl;

¥

printf(*satrlar = %d simvollar=%d \n", nl, nc);
return 0;

}

Keyingi shartli do-while operatori. Keyingi shartli do-while ope-
ratorining umumiy ko‘rinishi quyidagicha:

do

Operator
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while(ifoda)

Sikl operatorining bu ko'rinishida avval operator bajariladi, so‘ngra
ifoda hisoblanadi. Agar uning giymati 0 dan farqli bo‘lsa, operator yana
bajariladi va hokazo. To ifoda qiymati 0 bo‘lmaguncha sikl qaytariladi.

Misol. Berilgan n gacha sonlar yig ‘indisi:

#include <stdio.h>

int main()

{

long n,i=1, s=0;
scanf(%d", &n);
do

S+ =i++;

while (i< =n);
printf(*\n s=%d", s);
return 0;

}

Bu dasturning kamchiligi shundan iboratki, agar n giymati 0 ga teng
yoki manfiy boTsa ham sikl tanasi bir marta bajariladi va s giymati birga
teng bo'ladi.

Parametrli for operatori. Parametrli for operatorining umumiy
ko‘rinishi quyidagicha:

for(l-ifoda; 2-ifoda; 3-ifoda)

Operator

Bu operator quyidagi operatorga mos.

1-ifoda;

while(2-ifoda) {

operator

3-ifoda

Misol. Berilgan n gacha sonlar yig‘indisi:
#include <stdio.h>

int main()

{

int n;

scanf("%d", &n);

ints=0;



for(inti=I; i< —; i++) s+ =i;
printf("\n%d", s);

return O;

}

Siklda bir nechta schotchikning go‘Uanilishi. Parametrli for sik-
lining sintaksisi unda bir nechta o‘zgaruvchi - schyotchikning qo'l-

lanilishiga, sikl davom etishining murakkab shartlarini tekshirishga va
sikl schyotchiklari ustida ketma-ket bir nechta operatsiyaning bajari-
lishiga imkon beradi.

Agarda bir nechta schyotchikka gqiymat o'zlashtirilsa yoki ular o‘rta-
sida bir nechta operatsiya bajarilsa, bu ifodalar vergui bilan ajratilgan
holda ketma-ket yoziladi.

for siklida bir nechta schotchikning qo’llanilishi:

#include <stdio.h>

#include<conio.h>

int mainQ

{ - -

enti, j;

for (i=0,j=0; i<3; i++,j++)

printf(*'i:%d j:%d\n", i, j);

getch();
return O;

}

Natija:

i: 0 j: 0
i 1 jr 1
i:2 j: 2

2.4. Oltish operatorlari

break operatori. Ba'zi bollarda sikl bajarilishini ixtiyoriy joyda
to’xtatishga to‘g‘ri keladi. Bu vazifani break operatori bajarishga imkon
beradi. Bu operator darhol sikl bajarilishini to'xtatadi va boshgaruvni
sikldan keyingi operatorlarga uzatadi.

Misol:

#include <stdio.h>
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int main()

{

int n;

while(l)

{

scanf("%d", &n);

if(n —I||n == 0) break;

}

printf(*Sikl tugadi');

return O;

}

Bu misolda while(l) operatori yordamida cheksiz sikl hosil gilinadi.
Agar lyoki 0 soni kiritilsa, sikl to'xtatiladi.

continue operatori. Sikl bajarilishigata’sir o‘tkazishgaimkonberadigan
yanabiroperator continue operatoridir. Bu operator sikl gadamining bajaril-
ishini to'xtatib, for va while da ko‘rsatilgan shartli tekshirishga o‘tkazadi.

Misol:

#include <stdio.h>

int main()

{

int n;

for(;;)

{

scanf(""%d", &n);

if(n == 1||n == 0) continue;

break;

}
printf(*Sikl tugadi');
return 0O;

}

Bu misolda for(;;) operatori yordamida cheksiz sikl hosil gilinadi. Agar
1yoki 0 sonlaridan fargli son kiritilsa, sikl to‘xtatiladi.

0 ‘tish operatori goto. 0 ‘tish operatorining ko‘rinishi:

goto <identifikator>. Bu operator identifikator bilan belgilangan ope-
ratorga o‘tish kerakligini ko'rsatadi.
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Misol uchun goto Al; Al:y =5;

Strukturali dasturlashda goto operatoridan foydalanmaslik maslahat
beriladi. Lekin ba’zi hollarda o‘tish operatoridan foydalanish dasturlashni
osonlashtiradi.

Misol uchun bir necha sikldan birdan chigish kerak boTib qolganda,
to'g’ridan to’g‘ri break operatorini qo‘llab bolmaydi, chunki u fagat eng
ichki sikldan chigishga imkon beradi.

#include <stdio.h>

int main()

{

int n= 16, s=0;

inti,j;

for(i=1; i<5; i++)

for(j=1; j<5; j++)

{

if(i*j > n) goto A;

S++;

}

A:printf(*Sikl tugadi s = %d", s);

return O;

}
2.5. Foydalanuvchi funksiyalari

Funksiyalarni ta’riflash va ularga murojaat qilish. Funksiya ta’rifida
funksiya nomi, turi va formal parametrlar ro‘yxati ko’rsatiladi. Formal
parametrlar nomlaridan tashqari turlari ham ko‘rsatilishi shart. Formal
parametrlar ro'yxati funksiya signaturasi deb ham ataladi.

Funksiya ta'rifining umumiy ko'rinishi quyidagicha:

Funksiya turi funksiya nomi(formal_parametrlar_ta’rifi)

Formal parametrlarga ta’rifberilganda ularning boshlang'ich gqiymatlari
ham ko‘rsatilishi mumkin.

Funksiya gaytaruvchi ifoda giymati funksiya tanasida return <ifoda>;
operatori orqali ko‘rsatiladi.

Misol:

float min(float a, float b)

{
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if (a<b) return a;
return b;

}

Funksiyaga murojaat qilish quyidagicha amalga oshiriladi:

Funksiya nomi (haqgiqiy parametrlar ro‘yxati).

Haqiqiy parametr ifoda ham boiishi mumkin. Haqiqgiy parametrlar
giymati hisoblanib mos formal parametrlar o‘rnida ishlatiladi.

Misol uchun yuqoridagi funksiyaga quyidagicha murojaat qilish
mumkin:

int x=5, y=6, z; z=min(x, y) yoki int z=min(5, 6) yoki int x=5;
int z=min(x, 6)

Funksiyaga murojaat gqilinganda haqiqiy parametrlarning turlari
formal parametrlar turlariga mos kelmasligi mumkin. Bu holda avtomatik
ravishda turlarni keltirish bajariladi.

Funksiya gqivmat qaytarmasa. uning turi void deb ko'rsatiladi.

Misol uchun:

void print()

printf(*\n Salom!");
¥

Bu funksiyaga print() shaklida murojaat qilish ekranga Salom!
yozilishiga olib keladi.

Qiymat gaytarmaydigan funksiya tanasida return operatori ishlatilishi
mumkin. Bu operator funksivadan chiqishni bildiradi. Masalan:

void print()

printf("*\n Salom!");
return;
printf(*\n Dunyo!");

}

Bu funksiyaga print() shaklida murojaat qilish ekranga Salom!
yozilishiga olib keladi, lekin Dunyo! so‘zi yozilmay qoladi.

Qiymat gaytarmaydigan funksiya formal parametrlarga ega boiishi
mumKkin.
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Masalan:
#include <stdio.h>
void print_baho(int baho)

switch(baho)

{

case 2:printf(*"\n yomon"); break;
case 3:printf(*\n o‘rta™); break;
case 4:printf(*"\n vaxshi'); break;
case 5:printf(**\n alo™); break;
default:printf(*"\n noto‘g‘ri Kiritilgan»);
¥

¥

int main()

{

int a;

scanf("%d", &a);

print_baho(5);

return O;

¥

Funksiya prototipi. Agar dasturda funksiya ta’rifi murojaatdan keyin
berilsayoki funksiya boshqga fayldajoylashgan boisa, murojaatdan oldin
shu funksiyaning prototipi joylashgan boiishi kerak. Prototip funksiya
nomi va formal parametrlar turlaridan iborat bo‘ladi. Formal parametrlar
nomlarini berish shart emas.

Misol uchun y =min(a. b) + 2*max(c, d) ifodani hisoblashni ko'ramiz:

#include <stdio.h>

int max(int a, int b)

{

if (a<b) return b; else return a;
}

int main()

{

inta, b, c,d,vy;

int min(int, int);
scanf("%d%d%d%d"”, &a, &b, &c, &d);
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y =min(a, b) + 2*max(c, d);
printf(*\n %d",y);

return O;

¥

int min(int a, int b)
{

if (a<b) return a;
else return b;

}

Funksiyaga parametrlar uzatish. Funksiyaga parametrlar giymat
bo‘yicha uzatiladi va quyidagi bosgichlardan iborat boiadi:

1 Funksiya bajarishga tayyorlanganda formal parametrlar uchun
xotiradan joy ajratiladi, ya’ni formal parametrlar funksiyalarning ichki
parametrlariga aylantiriladi. Agar parametr turi float boisa. double turidagi
obyektlar hosil bo'ladi, char va shortint bo’lsa, int turidagi obyektlar
yaratiladi.

2. Haqiqiy parametrlar sifatida ishlatilgan ifodalar giymatlari hi-
soblanadi.

3. Haqiqiy parametrli ifodali giymatlari formal parametrlar uchun
ajratilgan xotira gismlariga yoziladi. Bu jarayonda float turi double turiga,
char va short intturlari int turiga keltiriladi.

4. Funksiya tanasi ichki obyektlar - parametrlar yordamida bajariladi
va giymat chaqirilgan joyga gaytariladi.

5. Haqiqiy parametrlar qiymatlariga funksiya hech qanday ta’sir
o‘tkazmaydi.

6. Funksiyadan chigishda formal parametrlar uchun ajratilgan xotira
gismlari bo‘shatiladi.

C tilida chagirilgan funksiya chaqiruvchi funksiyadagi o‘zgaruvchi
giymatini o'zgartira olmaydi. U fagat o‘zining vaqtinchalik nusxasini
o‘zgartirishi mumkin xolos.

Qiymat bo‘yicha chaqirish qulaylik tug‘diradi. Chunki funksiyalarda
kamroq o‘zgaruvchilarni ishlatishga imkon beradi. Misol uchun shu xu-
susiyatni aks ettiruvchi POWER funksiyasi variantini keltiramiz:

int power(int x, int n)

{

int p;
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for (p=1; n >0; --n)

P=P * x;
return (p);
}

Argument n vaqtinchalik o'zgaruvchi sifatida ishlatiladi. Undan to
giymati 0 boimaguncha bir ayriladi. Parametr n funksiya ichida o‘zgarishi
funksiyaga murojaat gilingan boshlang‘ich giymatiga ta’sir qilmaydi.

2.6. Rekursiya

Rekursiv funksiyalar. Rekursiv funksiya deb o'ziga o‘zi murojaat
giluvchi funksiyaga aytiladi. Misol uchun faktorialni hisoblash funksiyasini
keltiramiz:

long fact(int k)

{

if (k<0) return 0;
if (k ==20) return 1;
return k*fact(k-1);

}

Manfiy argument uchun funksiya 0 gqiymat gaytaradi. Parametr 0 ga
teng boisa, funksiya 1giymat gaytaradi. Aks holda parametr giymati birga
kamaytirilgan holda funksiyaning o‘zi chaqiriladi va uzatilgan parametrga
ko‘paytiriladi. Funksiyaning o'z-o”ini chagqirish formal parametr giymati
0 ga teng boiganda to'xtatiladi.

Keyingi misolimizda ixtiyoriy haqiqiy sonning butun darajasini
hisoblash rekursiv funksiyasini keltiramiz.

double expo(double a, int n)

{

if (n — 0) return 1;

if (@== 0.0) return 0;

if (n>0) return a*expo(a, n-1);

if(n<0) return expo(a, n+1)/a;

}

Misol uchun funksiyaga expo(2.0,3) shaklda murojaat gilinganda rekur-
siv ravishda funksiyaning ikkinchi parametri kamaygan holda murojaatlar
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hosil boiadi: expo(2.0,3), expo(2.0,2), expo(2.0,l), expo(2.0.0). Bu muroja-
atlarda quyidagi ko‘paytma hisoblanadi: 2.0*2.0*2.0*1 va kerakli natija ho-
sil gilinadi.

Sbuni ko’rsatib o'tish kerakki, bu funksiyamizda noaniglik mav-
juddir, ya’ni 0.0 ga teng sonning 0O-darajasi 0 ga teng boiadi. Matema-
tik nuqta nazardan boisa, bu holda noaniqglik kelib chigadi. Yuqoridagi
sodda misollarda rekursiyasiz iterativ funksiyalardan fovdalanish maqsad-
ga muvofig.

Masalan, darajani hisoblash funksiyani quyidagicha tuzish mumkin:

#include <stdio.h>

double expo(double a, int n)

{

if (n==0) return 1;

if (@==0.0) return 0;

int k=(n>0)?n:-n;

double s=1.0;

for(int i=0; i<k; i++) s*=ga;

if (n>0) return s; else return 1/s;

}

void main()

{

printf("%f", expo(2, -2));
¥

Natija

0.250000

Rekursiyaga misol sifatida sonni satr shaklida chigarish masalasini
ko‘rib chigamiz. Son ragamlari teskari tartibda hosil boiadi. Birinchi
usulda ragamlarni massivda saqlab. so'ngra teskari tartibda chiqgarishdir.

Rekursiv usulda funksiya har bir chaqirigda bosh ragamlardan nusxa
olish uchun o0'z-o'ziga murojaat giladi. so’ngra oxirgi ragamni bosib
chigaradi.

#include <stdio.h>

void printd(int n){

inti;

if (n<0) {
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printf("—);

n=—n;

}

if ((i=n/10)!=0)
printd(i);
printf(**%d", n % 10);
}

void main()

{
printd(123);

¥
Bu misolda printd (123) chaqirigda birinchi funksiya printd n =123

giymatga ega. U 12 giymatni ikkinchi printd ga uzatadi. boshqgarish o‘ziga
gaytganda, 3 ni chigaradi.

2.7. Razrvadli arifmetika

Maska. Maska deb tanlangan bitlari 1 ga teng boiib, qolgan bitlari 0 ga

teng boigan songa aytiladi. Sodda maska deb bitta tanlangan bit 1 ga teng
boiib, qolgan bitlari 0 ga teng boigan songa aytiladi. Ta'rifdan ko‘rinib
turibdiki, sodda maska ikkining darajalaridan iboratdir.

Bu

Masalan, uchinchi biti noldan farqli maska hosil gilish:

unsigned niask = 1;

mask«=2;

M askalar ko‘pincha & amali bilan goilanadi:

unsigned mask=2;

val& = mask

Bu misolda val o'zgaruvchining oxiridan ikkinchi bitidan tashgari ham-
bitlar 0 ga teng boiadi. Oxiridan ikkinchi biti o'zgarmaydi.

Yana bir misol:

ch & = 0xff; /* yoki ch &=0377; */

M aiumki, Oxff giymatining binar ko‘rinishi 11111111, ya'ni 0377.
maska o'zgaruvchi oxirgi 8 bitini o'zgartirmasdan, qolganlarini 0 ga

o‘rnatadi.

Bitni 1ga o‘rnatish:
unsigned mask=2;
flags |= MASK;
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Bu misolda oxiridan ikkinchi bit 1 ga o'rnatiladi. Qolgan bitlar giymat-
lari o'zgarmaydi.

Bitni 0 ga o‘rnatish:

unsigned mask=2;

flags & =~M ASK;

Bu misolda oxiridan ikkinchi bit 0 ga o'rnatiladi, qolgan bitlar giymat-
lari o'zgarmaydi.

Bitni teskariga o‘rnatish:

unsigned mask=2;

flagsA= mask;

Bu misolda oxiridan ikkinchi bit 0 bo'lsa, 1ga o‘rnatiladi va 1bo’lsa, 0
ga o'rnatiladi. Qolgan bitlar giymatlari o'zgarmaydi.

Hamma sodda maskalarni chigarish:

#include < stdio.h >

#include < conio.h >

int main()

{

unsigned mask=I;

inti;

for(i=1; i<33; i++)

{

printf(*\n %d %u", i, mask);
mask«=1;

}

getch();

return 0;

}

Hamma bitlarni chigarish. Butun ishorali sonlar tasvirlanganda
yetakchi bit ishorani ko‘rsatish uchun ishlatiladi. Musbat butun sonlar
to‘g‘ri kodda tasvirlanadi, yani bosh kodi nolga teng boiib. qolgan bitlar
sonning ikkilik ko‘rinishi asosida tasvirlanadi. Masalan. 3 kodi 32 bitli
tasviri: 00000000000000000000000000000011.

Manfiy sonlar qo'shimcha kodda tasvirlanadi, ya’ni musbat soni
tasviridagi hamma kodlar teskarisiga aylantiriladi. So'ngra 1 go'shiladi.
Masalan, —3 kodining 32 bitli tasviri: 11111111111111111111111111111101.
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Sonning hamma bitlarini chigarish uchun siklda 1 soni bilan & amali
natijasi ekranga chigariladi va songa surish » amali qoilaniladi.

Dastur:

#include < stdio.h>

void printbits(int c)

L

int i;

unsigned k=8*sizeof(int);

for(i=0; i<k; i++)

{
printf(*"%d", c&l);
c»=1;

}
¥

int main()

printbits(5);
return 0;

}

Bu dastur natijasida son bitlari ekranga teskari tartibda chiqadi. To'g'ri
tartibda chigarish uchun sonning o‘zini avval aylantirib olinadi. Quyidagi
dasturda sonni aylantirish va bitlarni ekranga chigarish funksiyalaridan
foydalanilgan:

#include<stdio.h>

int reversebits(int e)

L

inti;

int m=0;

int k;

unsigned |=8*sizeof(int);

for(i=0; i<l; i++)

{

k=c&I;

m«=1;

m|=k;
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c»=1;

}

return m;

void printbits(int c)

{

int i;

unsigned k=8%*sizeof(int);
for(i=0; i<k; i++)

{
printf(*%d", c&l);
c»=1;

}

}

int main()

{

int m;

m = reversebits(—3);
printf(*"%u\n*, m);
printbits(ra);

return 0;

}

Keyingi misolimizda berilgan sonning n bitini o'zgartirish funksiya-
si yaratilgan. Maiumki, operator ~ hamma bitlarni teskariga avlantiradi.
Ma’lum bitlarni tanlashga imkon bermaydi. Quyida maskadan foydalanib.
n bitni teskariga aylantirish ko'rsatilgan:

#include < stdio.h >

int invert_end(int num, int bits)

{

int mask=0;
int bitval=1;
while (bits— > 0)

mask |= bitval;
bitval « =1 ;

}



return num A mask;

}

void printbits(int c)

{

int i;

unsigned k=8*sizeof(int);
for(i=0; i<k; i++)

p{)rintf("%d", c&l);
c» =1;

}

}

int main()

{

int m;

printbits(5);
printf(*'\n*");

m =invert_end(5,3);
printbits(m);

return 0;
}
2-bob boYyicha savoUar
1 Sikl while operatorining umumiy ko’rinishi.
2. Sikl do while operatori while operatoridan ganday farq giladi?
3. Sikl for operatorining umumiy ko‘rinishi.
4. Sirpanish deb nimaga aytiladi?
5. Continue operatoridan nima magsadda foydalaniladi?
6. Break operatoridan nima maqsadda foydalaniladi?
7. O'tish goto operatori boshqarishni gqayerga uzatadi?
8. Funksiya prototipini eion gilish va funksiyani aniqglash oitasida gan-

day farq bor?

9. Agarda funksiya hech ganday giymat gaytarmasa, uni gqanday e'lon
qgilish kerak?

10. Rekursiya nima?



2-bob boyicha topshiriglar

. Berilgan eps aniglikda umumiy hadi 1/n! boigan ketma-ketlik
yig‘indisini hisoblovchi dastur tuzing.

. Umumiy hadi x/n! boigan ketma-ketlik n ta hadining yig'indisini hi-
soblovchi dastur tuzing.

. Kiritilgan n ta son qat’iy o‘suvchi ekanligini tekshiruvchi dastur
yarating.

. Kiritilgan n simvoldan nechtasi unli harf ekanligini switch operatori
yordamida hisoblovchi dastur tuzing.

. Rekursiya yordamida Paskal uchburchagini hisoblovchi funksiya
tuzing. Bu funksiya yordamida uchburchakni ekranga chiqaruvchi

funksiya tuzib, dasturda foydalaning.



3-bob. MASSIVLAR VA SATRLAR
3.1. Bir o'lchovli massivlar

Massiv tushunchasi. Massiv - bu bir turli ragamlangan ma’lumotlar
jamlanmasidir. Massiv indeksli o'zgaruvchi tushunchasiga mos keladi.
Massiv ta’riflanganda turi, nomi va indeksiar chegarasi ko‘rsatiladi.
xMasalan, type turidagi length ta elementdan iborat a nomli massiv shun-
day e’ion gilinadi:

type a[length];

Bu maxsus a[0], a[l],a[length -1] nomlarga ega boigan type turidagi
o'zgaruvchilarning eion qilinishiga to‘g‘ri keladi.

Massivning har bir elementi 0‘z ragamiga —indeksga ega. Massivning
jc-elementiga murojaat indekslash operatsiyasi yordamida amalga
oshiriiadi:

int x=...; //butun sonli indeks

TYPE value=a[x]; //x-elementni o'gish

a[x] =value; //x-elementga yozish

Indeks sifatida butun tur giymatini gaytaradigan har ganday ifoda
gollanishi mumkin: char, short, int, long. C da massiv elementlarining
indekslari 0 dan boshlanadi (1 dan emas), length elementdan iborat bo‘lgan
massivning oxirgi elementining indeksi esa - bu length —1 (length emas)ga
teng. Massivning int z[3] shakldagi ta’rifi int turiga tegishli z[0], z[I], z[2]
elementlardan iborat massivni aniglaydi.

Massiv chegarasidan tashqgariga chiqgish (ya’ni mavjud boimagan
elementni o'gish/yozishga urinish) dastur bajarilishida kutilmagan
natijalarga olib kelishi mumkin. Shuni ta’kidlab o'tish lozimki, bu eng ko‘p
targalgan xatolardan biridir.
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Agar massiv initsializatsiya gilinganda elementlar chegarasi ko'rsatilgan
boisa, ro‘yxatdagi elementlar soni bu chegaradan kam bo‘lishi mumkin,
lekin ortig bo‘lishi mumkin emas.

Misol uchun, inta[5] = {2,-2}. Buholdaa[0] vaa[l] giymatlari aniglangan
bo‘lib, mos holda 2 va-2 gateng. Agar massivuzunligiga gqaraganda kamroq
element berilgan bo‘lsa, qolgan elementlar 0 hisoblanadi:

int al0[10] = {1, 2, 3, 4}; //va 6 ta nol

Agar nomlangan massivning tavsifida uning o'lchamlari ko'rsatilmagan
boisa, kompilator tomonidan massiv chegarasi avtomatik aniglanadi:

inta3[]={1,2,3};

Massivda musbat elementlar soni va summasini hisoblash:

#include < stdio.h >

int main()
{
ints=0, k=0;

intx[]1={4,2,5-4,8, 9}

for(inti=0; i<6; i++)

{

if (X[i] < =0) continue;

k++;

s+ =x[i];

¥

printf(*"%d\n", k);

printf("%d\n", s);

return 0O;

| o _ ) S
M assivning eng katta. eng kichik elementi va o‘rta giymatini aniglash:
#include < stdio.h >

int main()
{
inti,j, n;

float min, max, s=0;
float a, b, d, x[100];
while(l)

{

printf(*\n n="");
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scanf(*%d", &n);

if (Nn>0 && n< =100) break;

printf(*"\n Xato 0<n<101 bo'lishi kerak");

}

printf(**\n elementlar giymatlarini kiriting:\n"");
for (i=0; i<n; i++)

érintf("x[%d] ="0);
scanf("%f", &x[ij);

}

max=x[0];

min=x[0];

for(i=0; i<n; i++)

{

s+ =x[i];

if (max<x[i]) max=x[i];

if (min>x[i]) min=x[i];

¥

s/=n;

printf(*\n max = %f", max);
printf(*\n min = %f", min);
printf(*"\n o‘rta giymat=9%f", s);
return O;

¥

Massivlarni navlarga ajratish. Navlarga ajratish — bu berilgan
ko‘plab obyektlarni biror-bir belgilangan tartibda gaytadan guruhlash
jarayoni.

Massivlarning navlarga ajratilishi ularning bajarilish tezligiga ko‘ra
farglanadi. Navlarga ajratishning n*n ta qiyoslashni talab gilgan oddiy
usuli va n*log(n) ta giyoslashni talab gilgan tez usuli mavjud. Oddiy
usullar navlarga ajratish tamoyillarini tushuntirishda qulay hisoblanadi,
chunki sodda va kalta algoritmlarga ega. Murakkablashtirilgan usullar
kamroqg sonli operatsiyalarni talab qiladi, biroq operatsiyalarning o‘zi
murakkabrog, shuning uchun uncha katta boimagan massivlar uchun
oddiy usullar ko‘proq samara beradi.
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Oddiy usullar uchta asosiy kategoriyaga bo'linadi:

- oddiy kiritish usuli bilan navlarga ajratish;

- oddiy ajratish usuli bilan navlarga ajratish;

- oddiy almashtirish usuli bilan navlarga ajratish.

Oddiy kiritish usuli bilan navlarga ajratish

Massiv elementlari avvaldan tayyor berilgan va dastlabki ketma-
ketliklarga bo’linadi. i=2 dan boshlab, har bir gadamda dastlabki ketma-
ketlikdan i- element chigarib olinadi hamda tayyor ketma-ketlikning kerakli
o’rniga kiritib go‘yiladi. Keyin i bittaga ko’payadi va h.k.

Kerakli joyni izlash jarayonida, ko'proq, o‘ngdan bitta pozitsiyadan
tanlab olingan elementni uzatish amalga oshiriladi. yahi tanlab olingan
element,j=i— dan boshlab. navlarga ajratib boiingan gismning navbatdagi
elementi bilan giyoslanadi. Agartanlab olingan element a[i] dan katta bo'lsa,
uni navlarga ajratish gismiga go’shadilar. aks holda a[j] bitta pozitsiyaga
suriladi, tanlab olingan elementni esa navlarga ajratilgan ketma-ketlikning
navbatdagi elementi bilan qiyoslaydilar. To’g'ri keladigan joyni qidirish
jarayoni ikkita turlicha shart bilan tugallanadi:

agar a[j]>a[i] elementi topilgan bo‘lsa;

agar tayyor ketma-ketlikning chap uchida bo‘lsa.

inti,j, x;

for(i=l; i<n; i++)

{

x=[i]; /* kiritib qo‘yishimiz lozim boMgan elementni esda saqglab
golamiz */

j-i-1;

while(x<a[j]& &j> =0)//to‘g‘ri keladigan jovni qgidirish
}

a[j -1-1] = a[j]; /lo‘ngga surish

i

}

a[j -+1] =x; /lelementni Kiritish

}

Oddiy tanlash usuli bilan navlarga ajratish

Massivning minimal elementi tanlanadi hamda massivning birinchi
elementi bilan joy almashtiriladi. Keyin jarayon qolgan elementlar bilan
takrorlanadi va h.k.
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inti, min, n_min, j;

for(i=0; i<n —1; i++)

{

min =a[i]; n_min =1i; //minimal giymatni gidirish

for(j=i+1; j<n; j++)

if(a[jl< min){min=a[j]; n+ min=j;}

a[n_min] =a[i]; //almashtirish

afi] =min;

}

Oddiy almashtirish usuli bilan navlarga ajratish

Elementlarjuftlari oxirgisidan boshlab giyoslanadi vao ‘rin almashinadi.
Natijada massivning eng kichik elementi uning eng chapki elementiga
aylanadi. Jarayon massivning qolgan elementlari bilan davom ettiriladi.

for(inti=1; i< n; i++)

for(intj=n-1; j > =i; j—

if(alj]<a[j—1])

{intr=afj]; afjl=a[j-11; a[j-1]1=r;}

}

Bir oicbamli massivlarni funksiya parametrlari sifatida uzatish.
Massivdan funksiya parametri sifatida foydalanganda, funksiyaning bi-
rinchi elementiga ko'rsatkich uzatiladi, ya’ni massiv hamma vaqt adres
bo‘yicha uzatiladi. Bunda massivdagi elementlarning miqdori haqida-
gi axborot yo'gotiladi, shuning uchun massivning o'lchamlari haqidagi
ma’lumotni alohida parametr sifatida uzatish kerak.

Misol:

Massivning barcha elementlari chigarilsin:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

int form(int a[100])

{

int n;

printf("\nEnter n:");

scanf(*"%d", &n);

for(int i=0; i<n; i++)

a[i] = rand()% 100;



return n;

}

void print(int a[100], int n)
{

for(inti=0; i<n; i++)
printf(*%d", a[il);
printf(*'\n"");

}

int inain()

{

int a[100];

int n;

n=form(a);

print(a, n);

return 0;

}

Funksiyaga massiv boshlanishi uchun ko‘rsatkich uzatilgani tufayli
(adres bo'yicha uzatish), funksiya tanasining operatorlari hisobiga massiv
o'zgarishi mumkin.

Funksiyalarda bir o'lchovli

sonli massivlar argument sifatida

ishlatilganda ularning chegarasini ko'rsatish shart emas.
Misol. Massivdan barcha juft elementlar chiqgarilsin.
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#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
void form(int a[], int n)
{

for(int i=0; i<n; i++)
a[i] =rand()%100;

}

void print(int a[], int n)
{

for(int i=0; i<n; i++)
printf(*%d", a[ij);
printf(*\n*");

}



int Dell(int a[], int n)
{

intj=0, i, b[100];
for(i=0; i<n; i++)
if(a[i]%2! =0)

{

b[j] =alil; j++;

3

for(i=0; i<j; i+ +) a[i]=b[il;
return j;

3

int main()

{

int a[100J;

int n;

printf("\nEnter n:");
scanf(*"%d", &n);

form(a, n);
print(a, n);
n=Dell(a, n);
print(a, n);
system (" pause™);
return O;

}

Funksiyalarda bir o'lchovli sonli massivlar argument sifatida ish-
latilganda ularning chegarasini ko‘rsatish shart emas. Misol tarigasida n
o’lchovli vektorlar bilan bog’lig funksiyalarni ta‘riflashni ko;rib chigamiz.

Vektorning uzunligini aniglash funksiyasi:

float mod_vec(int n, float x[])

{

float a=0;

for (inti=0; i<n; i++)

a+ =x[i] * x[i];

return sqrt(double(a));

}
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Funksiyalarda bir o‘lchovli massivlar qaytariluvchi giymatlar sifatida
ham kelishi mumkin. Misol uchun ikki vektor yig'indisini hisoblovchi
funksiyani ko‘ramiz:

void sum_vec(int n, float a, float b, float c)

{

for(inti=0; i<n; i+ +, c[i] = a[i] + b[i]);

}

Bu funksiyaga quyidagicha murojaat qilish mumkin:

float a[j = {1, -1.5, -2};

b[]={-5.2, 1.3,-4}, c[3];

sum_vec(3, a, b, ¢);

Polinom. Polinom qgiymatini hisoblash funksiyasi poly deb nomlanadi.

Prototipi:

double poly(double x, int degree, double coeffs[]);

Algebraik polinom koeffitsiyentlari coeffs[0], coeffsfl]. coeffs [de-
gree] massiv elementlarida beriladi.

Misol:

#include <stdio.h>

#include <math.h>

/* polynomial: x**3-2x**2 +5x -1 */

int main(void)

{

double array[] ={-1.0, 5.0,-2.0,1.0};

double result;

result=poly(2.0, 3, array);

printf("The polynomial: x**3-2.0x**2+5x-1 at 2.0 is %Iftn", re-
sult);

return 0;

}

3.2. Ko‘p o‘lchovli massivlar

Ko‘p o‘lchovli massivlar ta’rifi. Ikki o‘'lchovli massivlar matematika-
da matrisa yoki jadval tushunchasiga mos keladi. Jadvallarning initsiali-
zatsiya gilish goidasi, ikki o‘lchovli massivning elementlari massivlardan
iborat bo‘lgan bir o‘lchovli massiv ta’rifiga asoslangan.
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Misol uchun ikki gator va uch ustundan iborat bo‘lgan haqiqiy turga
tegishli d massivning boshlang‘ich giymatlari quyidagicha ko‘rsatilishi
mumkin:

float d[2][3] = {(l, -2.5, 10), (-5.3, 2, 14)};

Bu yozuv quyidagi giymat berish operatorlariga mos:

d[0][0] = I; d[O][I]— 2.5; d[0][2]=10;

d[11[0]=—5.3; d[I][I] = 2; d[I][2]= 14

Bu giymatlarni bitta ro‘yxat bilan hosil gilish mumkin:

float d[2][3] = {1, —2.5, 10,-5.3. 2, 14};

Initsializatsiya yordamida boshlang‘ich qgiymatlar aniglanganda
massivning hamma elementlariga giymat berish shart emas.

Misol uchun: int x[3][3] = {(1, -2, 3), (1, 2), (-4)}.

Bu yozuv quyidagi qiymat berish operatorlariga mos:

X[0][0] = 1; x[0][11=—2; x[0][2]=3;

x[1][0]=—1; x[I][1]=2; x[2][0]=-4;

Initsializatsiya yordamida boshlang‘ich qgiymatlar aniglanganda
massivning birinchi indeksi chegarasi ko‘rsatilishi shart emas, lekin qolgan
indekslar chegaralari koisatilishi shart.

Misol uchun:

double x[][2] = {(1.1, 1.5), (-1.6, 2.5), (3, -4)}

Bu misolda avtomatik ravishda qgatorlar soni uchga teng deb olinadi.

Quyidagi koiadigan misolimizda jadval kiritilib, har bir gatorning
maksimal elementi aniglanadi:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

int main(){

int a[4][3];

int max;

inti, j;

for(i=0; i<4; i++)

{

for(j=0; j<3; j++)

{

printf("a[%d][%d] =", i, j);
scanf("%d", &ali][j]);
}
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printf(*\n");

¥

for(i=0; i<4; i++)
{

max=ali][0];

for(j=0; j<3; j++)

if (max<ali][j]) max =al[i][il;
printf(*%d", max);

}

system("'pause™);

return 0;

}

Funksiyaga ko‘p o‘lchamli massivlarni uzatish. Ko‘p oichamli
massivlarni funksiyaga uzatishda barcha oichamlar parametrlar sifatida
uzatilishi kerak. C tilida ko‘p oichamli massivlar aniglanishi bo‘yicha
mavjud emas. Agar biz bir nechta indeksga ega boigan massivni tavsifla-
sak (masalan, int mas [3][4]), bu degani, biz bir oichamli mas massivini
tavsifladik, bir oichamli int [4] massivlar esa uning elementlaridir.

Misol: Kvadrat matritsani uzatish (transportirovka qilish).

Agar void transp(int a[][], int n){...} funksiyasining sarlavhasini aniqgla-
sak, bu holda biz funksiyaga nomaium oichamdagi massivni uzatishni
xohlagan bolib qolamiz. Aniqlanishiga ko'ra, massiv bir oichamli boiishi
hamda uning elementlari bir xil uzunlikda boiishi kerak. Massivni uzatish-
da uning elementlarining oichamlari hagida ham biron narsa deyilmagan,
shuning uchun kompilator xato chigarib beradi.

Bu muammoning eng sodda yechimi funksiyani quyidagicha aniqglash-
dir:

void transp(int a[][4], int n){...}, bu holda liar bir satr olchami 4 bo'-
ladi, massiv ko'rsatkichlarining olchami esa hisoblab chiqariladi:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

constint N = 4;//global o‘zgaruvchi

void input_array(int a[][N], int n)

t

inti,J;
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for(i=0; i<n; i++)

{

for(j=0; j<n; j++)

{

printf("a[%d][%d] =", i, });
scanf("%d",&a[i][j]);

}

printf(**\n™");

}

}

void print_array(int a[]J[N], int n)
{

inti, j;

for(i=0; i<n; i++)

{

for(j=0; j<n; j++)

{

printf("a[%d][%d] =", i, j);
printf(*%d", a[i][j]);

}

printf(*"\n");

}

}

void transp(int a[]J[N], int n)
{

intr;

for(inti=0; i<n; i++)
for(intj=0; j<n; j++)
if(i<j)

{

r=ali](jI; a[illi] = alill[i]; aljI[i]=r;
}

}

int main()

{
int nias[N][N];



int n;

printf(*\n n="";
scanf("%d", &n);
input_array(mas, n);
transp(mas, n);
print_array(mas, n);
system("'pause™);
return 0;

}

Misol tarigasida uch oichovli kvadrat matritsani uch o‘lchovli vektorga
ko‘paytirish funksiyasini koi'ib chigamiz:
void umn_vec(float a[3][3], float b[3], float c[3])

{

for(inti=0; i<3; i++)
{

c[i]=0;

for(intj=0; i<3; j++)
clilv 4[illjrb [j];

¥

3

3.3. Belgili axborot va satrlar

Satrlar. C da belgili ma’lumotlar uchun char turi gabul gilingan.
Belgili axborotni tagdim etishda belgilar, simvolli o‘zgaruvchilar va matnli
konstantalar qabul qilingan.

Misollar:

const charc='ct

char a, b;

C dagi satr —bu nol-belgi - \0 (nol-terminator) - bilan tugallanuvchi
belgilar massivi. Nol-terminatorning holatiga qarab satrning araaldagi
uzunligi aniglanadi. Bunday massivdagi elementlar soni, satr tasviriga
garaganda, bittaga ko‘p.

Simvolli massivlar quyidagicha initsializatsiya qilinadi:

char capital[]="TASHKENT"; Bu holda avtomatik ravishda massiv
elementlari soni aniqlanadi va massiv oxiriga satr ko‘chirish \0' simvoli
go‘shiladi.
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Yuqoridagi initsializatsiyani quyidagicha amalga oshirish mumkin:

char capital[] = {'TVA'S"'H"'K''E'."NVT'AO"};

Bu holda so‘z oxirida "\O' simvoli anig ko'rsatilishi shart.

Qiymat berish operatori yordamida satrga giymat berish mumkin
emas. Satrni massivga yoki kiritish paytida, yoki nomlantirish yordamida
joylashtirish mumkin:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

int main()

{

char sl[10] = "stringl™;

int k=sizeof(sl);

printf(*\n%s %d", si, k);

char s2[] = "string2"';

k=sizeof(s2);

printf("\n%s %d", s2, k);

char s3[] ={'s", 't, V, T, V, 'g’, 3°, \0'};

k=sizeof(s3);

printf(*\n%s %d", s3, k);

char *s4 = "string4';//satr ko‘rsatkichi, uni o‘zgartirib bo‘Imaydi

k=sizeof(s4);

printf(*\n%s %d", s4, k);

system("'pause’);

return 0;

}

Natija:

stringl 10

string2 8

string3 8

string4 4

Keyingi misolda kiritilgan so‘zdan berilgan harfni olib tashlash das-
turi berilgan.

#include <stdio.h>

int main()

{
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char s[100];

scanf(*"%s", &s);

inti,j;

for (i=)j=0; s[i] '=0"; i++)
if (s[i] '="c"

s[i++]=s[il;

s[j]="\0";

printf(*"%s", s);

return 0;

}

Har safar 's' dan farqli simvol uchraganda, uj pozitsiyaga yoziladi va
faqat shundan so'ngj ning giymati 1ga oshadi. Bu quyidagi yozuvga ekvi-
valent:

if (s[i] '=c)

sLi]~slil;

jt+;

Funksiyalar va satrlar. Funksiyalarda satrlar ishlatilganda ularning
chegarasini koisatish shart emas. Satrlarning uzunligini hisoblovchi len
funksiyasini quyidagicha ta’riflash mumkin:

int len(char c[])

{int m=0;

for(m=0;c[m]! ='0!; m + +);

return m;

¥

Shu funksiyadan foydalanilgan dasturni keltiramiz:

#include <stdio.h>
int len(char c[])
{
int m=0;
while(c[m++]);
return m —l;
¥
int main()
{
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char e[] ="Pro Tempore!";

printf(*"\n%d", len(e));

return 0;

}

Bu funksiyaning standart varianti strlen deb ataladi va bu funk-
siyadan foydalanish uchun string.h sarlavha faylidan foydalanish lo-
zim.

Satrdan nusxa olish funksiyasi strcpy ni C tilida quyidagicha ta’riflash
mumkin:

#include <stdio.h>

void strlen(char sl[], char s2[])

{

inti=0;

while(s2[i]! = "\0") sl[i+ +]=s2[i];
sl|i] =s2[i];

}

int main()

{

char sl[] = "aaa";

char s2[] = "'ddd"";

strepy(sl, s2);

printf(**%s", si);

return 0;

}

Natija:

ddd

Berilgan satrni teskariga aylantiruvchi funksiya:
reverse(char s[])

t

intec, i, j;

for(i=0, j=strlen(s) —1; i<j; i++,j—)
c=s[i];

s[i] = sOl:

slil=¢;

}
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Keyingi misolimizda T qatorni S gator oxiriga ulovchi STRCAT(S, T)
funksiyasini ko‘rib chigamiz:

strcat(char s[], t[1)

t

inti, J;

i=j=0;

while (s[i] '="0")

i++;

while((s[i++] =t[j ++]) '="0"

}

3.4. So‘zlar massivlari

So‘zlar massivini kiritish. C tilida so‘zlar massivlari ikki oichovli
simvolli massivlar sifatida ta’riflanadi. Misol uchun:

char name [4][5].

Bu ta'rifyordamida har biri 5 ta harfdan iborat bo‘lgan 4 ta so‘zli massiv
kiritiladi. So‘zlar massivlari quyidagicha initsializatsiya qilinishi mumkin:

char Name[3][8] = {"Anvar", "Mirkomil", "Yusuf'}.

Bu ta'rifda har bir so‘z uchun xotiradan 8 bayt joy ajratiladi va har bir
so‘z oxiriga'\0' belgisi go‘yiladi.

So‘zlar massivlari initsializatsiya gilinganda so‘zlar soni ko'rsatilmasligi
mumkin. Bu holda so‘zlar soni avtomatik aniglanadi:

char comp[][9] = {"kompyuter", "printer", "kartridj"}.

Quyidagi dasturda berilgan harfbilan boshlanuvchi so‘zlar ro‘yxati bo-
sib chiqgariladi:

#include <stdio.h>

int main()

{

char a[10][10];

char c="a";

int i;

for (i=0; i<3; i++) scanf("%s", &ali]);

for (i=0; i<3; i++)

if (a[i][0] == c) printf(*"\n%s", a[i]);

return 0;

}



Quyidagi dasturda fan norni, talabalar ro'yxati va ularning baholari
kiritiladi. Dastur bajarilganda ikki olgan talabalar ro'yxati bosib chi-
qgariladi:

#include <stdio.h>

int main()

{

char a[10][10];

char s[10];

int k[10];

scanf(*"%s", &S);

for (inti=0; i<3; i++)

{

scanf(""%s", &ali]);

scanf(*"%d", &K[i]);

E

for (inti=0; i<3; i++)

if (K[i] == 2) printf("%s\n", a[i]);

return 0;

}

Funksiyalar va so‘zlar massivlari. Satrli massivlar funksiya argu-
menti sifatida ishlatilganda satrlarning umumiy uzunligi aniq ko'rsati-
lishi shart.

Misol tarigasida ixtiyoriy sondagi satrlar massivini alifbo bo'yicha
tartiblash funksiyasidan foydalanilgan dasturni ko‘rib chigamiz:

#include <stdio.h>

#define m 10

void sort(int n, char a[][m|)

{
char c;
inti,j, L

for (i=0; i<n; i++)
for (j=i+l; j<m; j++)

if (a[i][0] <a[j][0])
for(1=0; 1<in; 1++)
{
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boiib kalit sonni izlash algoritmi asosida tuzilgan funksiyadan foydalanish

c=a[i][l];
ali][l]=a[jIfl];
a[jll]=c;

%

¥

int main()

char aa[][m] = {"Alimov", "Dadashev", "Boboyev"};

sort(3, aa);

for(int i=0; i<3; i++) printf(*%s\n”, aa[i]);

return O;

}

3.5. lIzlash va tartiblash

Ikkiga bo‘lib izlash. Quyidagi dasturda tartiblangan massivda ikkiga

keltirilgan:
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#include < stdio.h >

#include< conio.h >

int bsearch(int a[], int key, int n)
{

intml, m2, m;

ml=0; m2=n-I;

while(ml < =m?2)

{

m=(m2+ml)/2;

if (a[m] = = key) return m;
if (a[m] > key) m2 = -—-- m;
if(a[m]<key) ml=++m;
}

return -1;

E

int main(int argc, char* argv[])
{

int m;



*nt a[] = {5, 6, 9,11};
m = bsearch(a, 7, 4);
printf(**%d", m);
getch();

return O;

}

Keyingi misolda shu funksiyaning satrlar uchun varianti keltirilgan:

#include<stdio.h>

#include<string.h>

#include<conio.h >

#define size 5

int strbsearch(char a[][size], char key[], int n)

int ml, m2, m, pr;
inl=0; m2=n-1;
while(ml < =m2)

m=(m2 +ml)/2;
pr=strcmp(a[m], key);
if (pr == 0) return m;

if (pr== —1)m2=-—- m;
if (pr==1) ml=++m;

}

return -1;

¥

int main(int argc, char* argv[])

{

int m;

char a[][size] = {""aaa", "aab", "aac", "aad"};
m=strbsearch(a, "aab", 4);

printf(*"%d", m);

getchQ;

return O;

}

Tezkor tartiblash. Quyidagi dasturda tezkor tartiblash algoritmiga
asoslangan funksiyadan foydalanilgan. Algoritmning mohiyati shun-
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dan iboratki, avval yetakchi element tanlanadi. Funksiyada yetakchi ele-
ment sifatida boshlang'ich element tanlanadi. Shundan so‘ng, massiv ikki
gismga ajratiladi. Yetakchi elementdan kichik elementlar past gismga. katta
elementlar yugori gismga to‘pianadi. Shundan so'ng, rekursiya asosida al-
goritm ikkala gismga alohida qo‘llanadi.

#include < stdio.h >

#include<conio.h>

int a[] = {5, 4}

void sqsort(int k1, int k2)

{

if(kl <k2){

inti, j,k;

i=kl; j=k2;

>vhile (i<j)

{

if (a[kl] > a[i]) {i+ +; continue;}

if (a[kl] <a[j]) {i— ; continue;}

k=aU]; a[jl=a[i]; a[i]=k;

}

k=a[kl]; a[kl] = a[i]; a[i]=k;

sqsort(kl, i);

sgsort(i + 1, k2);

¥

}

int main(int argc, char* argv([|)

L

inti;

sgsort(0, 1);

for(i=0; i<2; i++) printf("%d", ali]);

getch();

return 0;

}

3-bob bo'yicha savollar

1 Satr simvolli massivdan ganday farq qiladi?
2. Bir o'lchovli massivlarni initsializatsiya gilish usullarini ko‘rsating.
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10.

Ko‘p o‘lchovli massiv ta’rifi xususiyatlarini keltiring.

Ko'p o'lchovli massivlar initsializatsiyasi xususiyatlari.

Satrlarni initsializatsiya qilish usullarini ko‘rsating.

So'zlar massivi ganday Kkiritiladi?

Qanday qilib bir o'lchovli massivlar formal parametrlar sifatida ishla-
tilishi mumkin?

Qanday qilib ko‘p o‘lchovli massivlar formal parametrlar sifatida ish-
latilishi mumkin?

Satrni ta’riflash usullari.

Satrlar funksiya parametri sifatida.

3-bob boyicha lopshiriglar

Berilgan massiv gat’iy kamayuvchi ekanligini tekshiruvchi funksiya
tuzing va dasturda foydalaning.

. Matritsani vektorga ko'paytirish funksiyasini tuzing va dasturda foy-

dalaning.

Berilgan satr telefon ragami ekanligini aniglovchi funksiya tuzing va
dasturda foydalaning.

Berilgan satr o‘zgaruvchi ekanligini tekshiruvchi funksiya tuzing va
dasturda foydalaning.

Berilgan jumladan eng qgisga so'z ajratib oluvchi funksiya tuzing va
dasturda foydalaning.
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4-bob. STRUKTURALAR
4.1. Struktura ta’rifi

0 ‘zgaruvchilarning qo‘shimcha turlari. Struktura - bu turli tur-
dagi maiumotlar birlashtirilgan turdir. Struktura har xil turdagi ele-
mentlar - komponentalardan iborat bo‘ladi.

Bir xil turdagi elementlardan tashkil topuvchi massivlardan farqli
o‘laroq, strukturalarning tashkil etuvchilari har xil boiishi mumkin va ular
har xil nomlanishi kerak. Masalan: ombordagi tovarlarning ro‘yxatini tuz-
ish uchun yaratilgan struktura komponentalari quyidagicha:

tovar nomi (char[20]);

ulgurji narxlar (long);

sotish narxlari protsent hisobida (float);

tovar partiyasining hajmi (int);

tovarning kirib kelgan vaqti (char [9]).

«Ombordagi tovarlar» strukturasidagi elementlarni sanab o'tish da-
vomida dasturchi tomonidan shu elementlarning turi qo'shilgan. Shunga
asoslanib, komponentalar har qanday turga ega boiishi mumkin.

Strukturalar quyidagicha ta'riflanishi mumkin:

struct struturali_tur_nomi

{Elementlarja’riflari}

Masalan:

struct Date

?

int year;

char month, day;

¥

Yugorida koiib o‘tilgan misolni quyidagicha yozish mumkin.

struct goods {

char name[20]; / *nomlanishi*/
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long price; /*ulgurji narxlar */

float percent; /* narxlar % */

int vol; /* tovar partiyasi */

char date [9]; /* tovarning Kirib kelgan vaqti*/

¥

Dasturda tuzilma turidagi o‘zgaruvchi quyidagi shaklda kiritiladi:

struct Tuzilma nomi identifikatorlarning_ro‘yxati;

Masalan:

struct Date si, s2;

Misol uchun:

struct complex

§

double real;

double imag;

)

Bu misolda kompleks sonni tasvirlovchi strukturali tur complex Kiri-
tilgan bo‘lib, kompleks son haqiqiy qismini tasvirlovchi real va mavhum
gismini tasvirlovchi imag komponentalaridan iboratdir.

Konkret strukturalar bu holda quyidagicha tasvirlanadi:

struct complex sigma, alfa;

Quyidagi misolda kasr sonni tasvirlovchi numerator - sur’atva denomi-
nator —maxraj komponentalaridan iborat struktura ta’rifi keltirilgan;

struct fraction;

{

int numerator;

int denominator;

}

Bu holda konkret strukturalar quyidagicha tasvirlanishi mumkin:

struct fraction beta;

Strukturalar ta’riflanganda konkret strukturalar ro‘yxatini Kkiritish
mumkin:

struct struturali_tur_nomi

{Elementlar_ta’riflari}

Konkret_strukturalar_ro‘yxati.

Misol:

struct student
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char name[15];

char surname[20];

int year;

} student_I, student_2, student_3;

Bu holda student strukturali tur bilan birga uchta konkret struktura

kiritiladi. Bu strukturalar studentismi (name[l 5]), familiyasi (surname[20]),
tug‘ilgan yilidan (year) iborat.

Strukturali tur ta'riflanganda tur nomi ko‘rsatilmay, konkret struktu-

ralar ro‘yxati ko‘rsatilishi mumkin:

struct

{Elementlar_ta’riflari}

Konkret_strukturalar_ro‘yxati.

Quyidagi ta’rif yordamida uchta konkret struktura kiritiladi, lekin

strukturali tur kiritilmaydi.

struct

char processor [10];

int frequency;

int memory;

int disk;

}IBM_486, IBM_386, Compagq;

Strukturalarga murojaat. Konkret strukturalar ta’riflanganda massiv-

lar kabi initsializatsiya gilinishi mumkin. Masalan,

kin:

struct complex sigma= {1.3; 12.6};
struct goods coats = {"pidjak", 40000, 7.5. 220, "12.01.97");
Bir xil turdagi strukturalarga giymat berish amalini gollash mum-

struct complex alfa; alfa=sigma;

Lekin strukturalar uchun solishtirish amallari aniglanmagan.
Strukturalar elementlariga quyidagicha murojaat qilish mumkin:
Struktura nomi.element_nomi.

'Nugta amali’ struktura elementiga murojaat qilish amali deyiladi. Bu

amal qavs amallari bilan birga eng yuqgori ustivorlikka ega.

Misol:
struct complex aifa= {1.2, - 4.5}, betta= {5.6, - 7.8), sigma;
sigma.real = alfa.real+betta.real;



sigma,imag = alfa.imag+ betta.imag;

Konkret strukturalar elementlari dasturda alohida kiritilishi va chigaril-
ishi zarur. Quyidagi misolda xizmatchi strukturasi kiritiladi:

#include <stdio.h>

struct emplovee

{

char name [64];

long employee_id;

float salary;

char phone[10];

int office number;

} worker;

void show_emploee(employee worker)

printf(*\nlsmi: %s", worker.name);
printf(*"\nTelefon: %s", worker.phone);
printf(*\n\omer: %Id", worker.employee id);
printf("\nOylik: %f", worker.salary);
printf("\nOfis: %d", worker.office_number);
>

int main()

{

worker.employee_id = 12345;

worker.salary =25000.00;
worker.office_number = 102;

printf(**\n ismi:");

scanf("%s", &worker.name);

printf(""\n telefon:»);

scanf("%s", &worker.phone);
show_emploee(worker);

return 0O;

}

Strukturaviy turni Kiritish. Strukturaviy turni kiritishda yana bir im-
koniyatni yordamchi so‘z typedef yaratadi. Strukturaviy tur kiritilgan va
gayta nomlangan hoi uchun ta'rif quyidagi ko'rinishga ega boiadi:

typedef struct{elementlar tarifi}
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struktura turi

Masalan:

typedefstruct {

double real;

double imag;

}

complex;

Keltirilgan qoida strukturaviy tur va unga belgilash kiritadi. Bu
belgilash orqgali struktura turidagi o‘zgaruvchilarni xuddi shunday oddiy
nomlangan strukturaviy tur kabi Kiritish mumkin.

Misol: complex sigma, alfa;

Strukturaviy turga dasturchi typedefyordamida nom beradi, shu bilan
birga, u ikkinchi nomga ham struct yordamchi so‘z orqgali ega boia oladi.
Misol tarigasida rasional kasrning strukturaviy turini aniglashni ko‘rib
chigamiz:

typedefstruct rational_fraction

{

int numerator; /* Surat */

int denominator; /* Maxraj*/

} fraction;
bu yerda fraction - strukturaviy turning belgilanishi typedef- yordamida
kiritilmoqda.

Strukturaviy turlarni standart ko‘rinishda Kkiritish uchun rational_
fraction ishlatiladi.

4.2. Strukturalar va massivlar

Massivlar strukturalar elementlari sifatida. Massivlarning struk-
turalar elementi sifatida ishlatilishi hech ganday giyinchilik tug‘dirmaydi.
Biz yugorida simvolli massivlardan foydalanishni ko‘rdik.

Quyidagi misolda fazoda berilgan nuqtaviy jismni tasvirlovchi
komponentalari jism massasi va koordinatalaridan iborat struktura Ki-
ritilgan bo‘lib. nuqtaning koordinatalar markazigacha boigan masofasi
hisoblangan:

#include <stdio.h>

#include <math.h>

struct
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{

double mass;
float coord[3];
} point={12.3, {1.0, 2.0, —3.0}};

int main()
{

int i;

float s=0.0;

for (i=0; i<3; i++)

s+ = point.coord[i]*point.coord[i];

printf(*\n masofa = %f", sqrt(s));

return 0O;

}

Bu misolda point strukturasi nomsiz strukturali tur orqali aniglan-
gan bo‘lib. giymatlari initsializatsiya yordamida aniglanadi.

Strukturalar massivlari. Strukturalar massivlari oddiy massivlar
kabi tasvirlanadi. Yuqorida kiritilgan strukturali turlar asosida quyidagi
strukturalar massivlarini kiritish mumkin:

struct goods list[100];

complex set [80];

Bu ta'riflarda list va set strukturalar nomlari emas, elementlari
strukturalardan iborat massivlar nomlaridir. Konkret strukturalar nomlari
bo'lib. set[0], set[l]] va hokazolar xizmat giladi. Konkret strukturalar
elementlariga quyidagicha murojaat qilinadi: set[0].real — set massivi
birinchi elementining real nomli komponentasiga murojaat.

Quyidagi misolda nugqtaviy jismlarni tasvirlovchi strukturalar massivi
kiritiladi va bu nuqtalar sistemasi uchun og‘irlik markazi koordinatalari
(x¢ y., z9 hisoblanadi. Bu koordinatalar quyidagi formulalar asosida
hisoblanadi:

m=Xm, xc=(Xximi)/m; yc=(ly ,m i)/m; z=(£zm)Im\

#include <stdio.h>

struct particle

{

double mass;

double coord [3];

¥

int main()
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{
struct particle mass_point[] = {20.0, {2.0, 4.0, 6.0}, 40.0, {6.0, -2.0,

6.0}, 10.0, {1.0, 3.0, 2.0}};
int N;
struct particle center = {0.0, {0.0, 0.0, 0.0}};
inti;
N =sizeof(mass_point)/sizeof(mass_point[0]);
for (1=0; I<N; I++)
{
center.mass+ =mass_point[l].mass;
center.coord[0] + =mass_point[l].coord[0]* mass_point[l].mass;
center.coord[l] + =mass_point[l].coord[I]* mass_point[l].mass;
center.coord[2] + =mass_point[l].coord[2]* mass_point[l].mass;

printf(*\n Massa markazi koordinatalari:");
for (1=0; 1<3; I++)

center.coord[l]/=center.mass;
printf(""\n Koordinata %d %f", (1+1), center.coordfl]);
}

return 0;

}

4.3. Struktura xossalari

Strukturalar va funksiyalar. Strukturalar funksiyalar argumentlari
sifatida yoki funksiya qaytaruvchi qiymat sifatida kelishi mumkin. Bundan
tashqari funksiya argumenti sifatida struktura turidagi massiv kelishi
mumkin.

Misol uchun kompleks son modulini hisoblash dasturini keltiramiz:

Double modul(complex a)

{return sqgrt(a.real*a.real+a.imag*a.imag}

Ikki kompleks son yig'indisini hisoblash funksiyasi:

complex add(complex a, complex b)

{complex c;

c.real=a.real+ b.real;

c.imag=a.imag+b.imag;
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return c;

f

Misol:

#include< stdio.h >
#include < conio.h >
tvpedef struct

{

char name[20];

int year;

} person;

person old_person(person af], int n)
L

int i;

person s=a[0];

for(i=1; i<n; i++)
if(a[i].year >s.year) s=a[i];
return s;

}

void print_person(person s)
{

printf(""name %s\n"', s.name);
printf(*year %d", s.vear);

}

int main()

{

person a[] = {{""smit", 34}, {""'bobbi", 45}, {"pit", 56}};
person s=old_person(a, 3);

print_person(s);

getch();

return 0;

}

Funksiyada bitta struktura turidagi o‘zgaruvchi giymatini o‘zgartirish
mumkin emas, lekin massiv elementlari giymatini o‘zgartirish mumkin:

#include<stdio.h>

#include<conio.h >

struct goods {
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char name[20];
long price;
float percent;
¥
void change_percent(struct goods a[], int n, float percent)
{

int i

for(i=l; i<n; i++) a[i].percent=percent;

}

void print_goods(struct goods s)
printf(“%s %]Id %f\n", s.name, s.price, s.percent);

void all_print(struct goods a[], int n)
{

int i;

for(i=0; i<n; i++) print_goods(a[i]);

¥

int main()

{

struct goods a[] = {{""'smit", 34, 0.5}, {""bobbi", 45, 0.7}, {"pit", 56,
0.8}};

all_print(a, 3);

change_percent(a, 3, 0.5);

all_print(a, 3);

getch();

return O;

}

Strukturalar uchun xotiradan joy ajratish. Struktura uchun ajratil-
gan joy hajmini quyidagi amallar yordamida aniglash mumkin:

sizeof (strukturali_tur_nomi);

sizeof (struktura_nomi);

sizeof struktura_nomi.

Oxirgi holda struktura nomi ifoda deb garaladi. Ifodaning turi aniqgla-
nib, hajmi hisoblanadi.

Misol uchun:



sizeof (struct goods)

sizeof (tea)

sizeof coat

Murakkab turlar, ya'ni massivlar va strukturali turlar uchun xotiraga
talab ularning ta’rifiga bogliqdir. Masalan, double array [10] ta'rif xotiradan
10*sizeof baytjoy ajratilishiga olib keladi.

struct mixture

£

int ii;

long 11;

char cc[8];

¥

Bu ta'rif har bir struct mixture turidagi obyekt xotirada sizeof(int) + siz
eof(long) + 8*sizeof(char) bayt joy egallashini koisatadi. Obyektning aniq
hajmini quyidagi amal hisoblaydi:

sizeof(struct mixture)

Xotirani tekislash. Strukturali tur kiritilishi bu tur uchun xotiradan
joy ajratilishiga olib kelmaydi. Har bir konkret struktura (obyekt)
ta’'riflanganda, shu obyekt uchun elementlar turlariga garab xotiradan joy
ajratiladi. Xotiradan joy zieh ajratilganda struktura uchun ajratilgan joy
hajmi har bir element uchun zarur bo‘lgan xotira hajmlari yig‘indisiga teng
bo'ladi. Shu bilan birga xotiradan joy zieh ajratilmasligi ham mumkin, ya’'ni
elementlar orasida bo‘shjoylar ham qolishi mumkin. Bu bo‘shjoy keyingi
elementni xotira gismlarining gabul gilingan chegaralari bo‘yicha tekislash
uchun qoldiriladi. Misol uchun butun turdagi elementlar juft adreslardan
boshlansa, bu elementlarga murojaat tezroq amalga oshiriladi:

#include <stdio.h>

struct Foo

{

char c;

int i;

char s;

x

int main()

{
printf(*"Foo hajmi= %d", sizeof(Fo00));
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return 0;

}

Natija:

Foo hajmi= 12

Konkret strukturalarni joylashuviga ba'zi kompilatorlarda #pragma
preprotsessor direktivasi yordamida ta’sir o'tkazish mumkin. Bu direktiva
quyidagi shaklda:

pragma pack(n)

Bu yerda n ning giymati 1, 2 yoki 4 gateng bo'lishi mumkin.

pack(l) - elementlarni bayt chegaralari bo‘yicha tekislash;

pack(2) - elementlarni so‘zlar chegaralari bo‘yicha tekislash;

pack(4) - elementlarni ikkilangan so‘zlar chegaralari bo‘yicha teksi-
lash.

Masalan:

#include <stdio.h>

#pragma pack(l)

struct Foo

{

char c;

inti;

char s;

E

int main()

{

printf(""Foo hajmi=%d", sizeof(Fo00));
return O;

}

Natija:

Foo hajmi=6

4.4. Abstrakt turlarni tasvirlash

Amaliy masalalarni yechishda, shu sohauchun mos bo‘lgan maiumotlar
turlarini aniglab olish qulay. Dasturda bu turlar strukturali turlar sifatida
tasvirlanadi. So‘ngra shu tur bilan bog‘lig hamma funksiyalarni ta’riflab,
kutubxona hosil gilinadi. Misol tarigasida kasrlar bilan bog‘liq abstrakt tur
kiritamiz. Kasrlar ustida quyidagi funksiyalarni kiritamiz.
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input() kasr sonni kiritish;

out() kasr sonni ekranga chiqgarish;

add() kasrlarni qo‘shish;

sub() kasrlarni ayirish;

mult() kasrlarni ko’paytirish;

divide() kasrlarni bo‘lish.

Quyidagi dastur kiritilgan funksiyalar yordamida kasrlar bilan ish-
lashga misol boiadi

#include<stdio.h>

#include<stdlib.h>

tvpedefstruct rationalfraction

£

int numerator;

int denominator;

} fraction;

fraction input()

{

int N;

fraction dr;

printf(**\n Surat:");

scanf(*"%d", &dr.numerator);

printf(*"Maxraj:");

scanf("%d", &N);

if (N==0)

{

printf(*"\n Xato! Nol maxraj");

exit(0);

}

dr.denominator=N;

return dr;

void out(fraction dr)

{

printf("Kasr");

printf(*"%d/%d \n", dr.numerator, dr.denominator);

}

fraction add (fraction drl, fraction dr2)
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{

fraction dr;

dr.numerator =drl.numerator * dr2.denominator+ drl.denomina-
tor *dr2.numerator;

dr.denominator=drl.denominator * dr2.denominator;

return dr;

}

fraction sub (fraction drl, fraction dr2, fraction * pdr)

{

fraction dr;

dr. numerator=drl.numerator * dr2.numerator- dr2.numerator *
drl.denominator;

dr. denominator=drl.denominator* dr2.denominator;

return dr;

}

fraction mult (fraction drl, fraction dr2)

{

fraction dr;

dr.numerator =drl.numerator * dr2.numerator;

dr. denominator=drl.denominator * dr2.denominator;
return dr;

}

fraction divide (fraction dl, fraction d2)

{

fraction dr;

dr.numerator =dl. numerator *d2. denominator;
dr.denominator=dl. denominator * d2. numerator;
return dr;

}

int main()

{

fraction a, b, c, d;
fraction p;

printf(*\n Kasr Kiriting");
a=input();

b=input();

c=add(a, b);



°ut(c);

¢ = mult(a, b);
out(c);
c=divide(a, b);
out(c);

return O;

}

4.5. Strukturaning boshqga strukturadan tashkil topishi

Struktura o‘zgaruvchisi maydon sifatida. Murakkab strukturalarni
hosil gilishda oldin uni tashkil etuvchi oddiyroq strukturalarni e’lon qilib,
keyin esa ularni birlashtirish orqali strukturani hosil gilish magsadga
muvofigdir. Masalan, g‘ildirak strukturasi, motor strukturasi, uzatish
korobkasi strukturasi va boshqga strukturalarni hosil qilib, keyin esa ularni
birlashtirish orqali avtomobil strukturasini qurish qo‘yilgan masalani
yechishni ancha osonlashtiradi.

Quyidagi misolda oddiy nuqta strukturasi yaratilgan. So‘ngra moddiy
nuqta yaratilib, uning ichida nuqta sinfiga tegishli o‘zgaruvchiga ta'rif
berilgan:

#include<stdio.h>

typedef struct

£

int x;

inty;

}Point;

typedef struct

{

Point p;

float w;

}FPoint;

int main()

{

FPoint X = {10, 20, 1.5};

printf(*'coord x=% d\n”, X.p.x);

printf(**coord y=%d\n", X.p.y);

printf("weight w = %f", X.w);
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return 0;

}

Masalan, to‘g‘ri to‘rtburchak chiziglardan tashkil topgan. Chiziq esa
ikki nuqta orqgali aniglanadi. Har bir nuqgta x va y koordinatalar yordamida
aniglanadi. Quyidagi dasturda to'rtburchak strukturasi ko'rsatilgan. To‘g'ri
to‘rtburchak diagonal bo'yicha ikki nuqta va ikki tomon yordamida aniqgla-
nadi. Shuning uchun oldin har bir nuqtaning x, y koordinatalarini saglash
uchun nuqta strukturasi eion gilingan.

Nuqta va to‘g‘ri to‘rtburchakning eion qilinishi

#include<stdio.h>

typedef struct

¢

int x;

inty;

}Point;

Point KPoint(int x1, int yl)

{

Point p;

p.x=xlI; p.y=yl;

return p;

}
typedefstruct

{

Point pi, p2;

int a, b;

JRectangle;

Rectangle KRectangle(int xI, intyl, int x2, int y2)
{

Rectangle r;

r.pl =KPoint(xl, yl);

r.p2=KPoint(x2, y2);

r.a=x2 —xl;

r.b=y2-vl;

return r;

¥

int Per(Rectangle p) {return 2 * (p.a+ p.b);}
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int Sq(Rectangle p) {return p.a * p.b;}
int main()

{

Rectangle X;

X = KRectangle(10, 20, 50, 80);
printf(*"Perimetr = %d\n", Per(X));
printf(*Yuza = %d", Sq(X));
return 0;

}

Natija:

Perimetr=200

Yuza=2400

Perimetr= 10

Yuza=6

4.6. Birlashmalar

Strukturalarga yaqin tushuncha. bu - birlashma tushunchasidir. Bir-
lashmalar union xizmatchi so‘zi yordamida kiritiladi. Misol uchun:

union

1

long h;

inti,j;

char c[4]

JUNI;

Birlashmalarning asosiy xususiyati shundaki, uning hamma elementlari
bir xil boshlang‘ich adresga ega bo'ladi.

Birlashmalarning asosiy afzalliklaridan biri, xotira biror gismining qiy-
matini harxil turdagi qiymat shaklida garash mumkinligidadir.

Misol uchun quyidagicha birlashma:

union

{

float f;

unsigned long k;

char h[4];
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Xotiraga fl.f= 2.718 haqiqiy son yuborsak. uning ichki ko'rinishini

kodini fl.I yordamida ko'rishimiz yoki alohida baytlardagi giymatlarni
fl.h[0]; fl.h[l] va hokazo yordamida ko‘rishimiz mumKkin.

Quyidagi dastur yordamida birlashma xususiyatini tekshirish mumkin:

#include <stdio.h>

enum paytype{CARD, CHECK};

struct{

pavtype ptvpe;
union{

char card[4];

long check;

¥

}info;

int main()

{
info.ptvpe=CHECK;
info.check=77;
switch (info.ptype)

{

case CARD:printf("\nKarta bilan to‘lash:%s", info.card); break;

case CHECK:printf(*\nChek bilan

break;
}

return O;

3

Natija

Chek bilan to'lash: 77

to‘lash:%]Id", info.check);

Birlashmalar imkoniyatlarini ko'rsatish uchun bioskey() funksiyasidan

foydalanishni ko‘rib chigamiz. Bu funksiya bios.h sarlavhali fayldajoylash-

gan bo'lib. quyidagi prototipga ega:
int bioskey(int);

MS DOS operatsion tizimida ixtiyoriy klavishning bosilishi klaviatura

buferiga ma’lumot yozilishiga olib keladi.

Agar funksiyaga bioskey(O) shaklda murojaat qgilinsa va bufer bo‘sh

boisa, biror klavish bosilishi kutiladi, agar bufer bo'sh boimasa, funk-

siya buferdan ikki baytli kodni o‘gib, butun son sifatida qaytaradi. Funk-
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siyaga bioskey(O) shaklda murojaat gilinsa va bufer bo'sh bo‘lsa, biror
klavish bosilishi kutiladi, agar bufer bo‘sh bo‘'Imasa, funksiya buferdagi
navbatdagi kodni qaytaradi. Funksiyaga bioskey(l) shaklda murojaat
qilish bufer bo'sh yoki bo‘shmasligini aniglashga imkon beradi. Agar
bufer bo‘sh bo'Imasa, funksiya buferdagi navbatdagi kodni gaytaradi,
lekin bu kod buferdan o'‘chirilmaydi.

Quyidagi dastur buferga kelib tushuvchi kodiarni o'gib, monitorga
chigarishga imkon beradi:

#include <stdio.h>

#include <bios.h>

int main()

{

union

{

char hh[2];

int ii;

} cc;

unsigned char sen, asc;

printf("\n\n Ctrl + Z bilan chiqish.™);
printf(*"\n Klavishni bosib, kodini oling. \n*");
printf(*\n SCAN || ASCII");
printf(*'\n (10) (16) (10) (16)");

do

{

printf(**\n"");

cc.ii = bioskey(0);

asc =cc.hh[0];

scn=cc.hhfl];

printf("%4d %3xH || %4d %3xH |", sen, sen, asc, asc);
}

while(asc!=26 | sen! =44);

return O;

}

Bu dasturda cc nomli birlashma kiritilgan bo'lib, cc.ii elementiga
bioskey(O) funksiy'asi natijasi yoziladi. So'ngra natijaning alohida baytlari

sen va ASCII kodlar sifatida monitorga chigariladi.
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Sikl to 26 ASCII kod va 44 sen kod paydo boimaguncha (Ctrl + Z kla-
vishlari bosilmaguncha) davom etadi.

Razryadli maydonlar. Razryadli maydonlar strukturalar va birlash-
malar maydonlarining xususiy holidir. Razryadli maydon ta'riflanganda
uning uzunligi bitlarda ko’rsatiladi (butun musbat konstanta).

Misol:

#include <stdio.h>

struct

{

int a:8;

int b:6;

} xx={64, 64};

int main()

{

printf(*\n%d", xx.a);

printf(*\n%d", xx.b);

return O;

}

Natija

64

0

Razryadli maydonlar ixtiyoriy butun turga tegishli bo'lishi mumkin.
Razryadli maydonlar adresini olish mumkin emas. Xotirada razryadli
maydonlarni joylashtirish kompilator va apparaturaga bog‘liq,

Razryadli maydonlar yordamida razryadli massivlar hosil qilish
mumkin. Yuqorida ko'rilgan sonning hamma bitlarini chigarish dasturini
quyidagicha yozish mumkin:

include <stdio.h>

#include < conio.h >

struct bit

i
unsigned int i:l;

k
unsigned printbits(int c, struct bit pp[])

{
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unsigned int i;

unsigned k=8*sizeof(int);
for(i=0; i<k; i++)

{

ppli].i=c&l;
printf(*"%d", c&l);
c»=1;

}

return k;

}

int main()

{

unsigned int k, i;
struct bit pp[100];
k=printbits(-5, pp);
printf(*"\n"");
for(i=k—1; i > 0; i
printf(*"%d", ppl[i].i);
printf(*%d", pp[0].i);

getch();
return 0;
}
4-bob bo'yicha savollar
1 Strukturaning umumiy ko'rinishi.
2. Strukturalar ganday initsializatsiya qilinadi?
3. Struktura elementlariga ganday murojaat qilinadi?
4. Strukturaga ko'rsatkich ta'rifi.
5. Struktura hajrai ganday oichanadi?
6. Strukturalar tarkibidagi massivlar elementlariga ganday murojaat

gilinadi?
7. Strukturalar massivi qanday initsializatsiya qilinadi?
8. Birlashmalar xossalarini ko‘rsating.
9. Razryadli maydon deb ganday maydonlarga aytiladi?
10. Strukturalar orasidagi munosabatlar.
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4-bob bo'yicha topshiriglar

Abiturient (ismi, tug‘ilgan vyili, yiqgan bali. attestat o'rta bali)
strukturasini yarating. Struktura turidagi massiv yarating. Ko'r-
satilgan ragamli elementni olib tashlang va ko'rsatilgan familiyali
elementdan so‘ng element go‘shing.

Xodim (ismi, lavozimi, tug‘ilgan vyili, oylik maoshi) strukturasini
yarating. Struktura turidagi massiv yarating. Ko'rsatilgan familiyali
elementni olib tashlang va ko'rsatilgan ragamli elementdan so'ng ele-
ment go'shing.

Mamlakat (nomi, poytaxti, aholi soni, egallagan maydoni) struktur-
asini yarating. Struktura turidagi massiv yarating. Ko'rsatilgan aholi
sonidan kichik bo'lgan elementni olib tashlang va ko'rsatilgan nomga
ega bo'lgan elementdan so'ng element gqo’shing.

Davlat (nomi, davlat tili, pul birligi, valuta kursi) strukturasini ya-
rating. Struktura turidagi massiv yarating. Ko'rsatilgan nomga ega
boigan elementni o'chiring va fayl oxiriga ikkita element qo'shing.
Inson (ismi, yashash manzili. telefon ragami, yoshi) strukturasini ya-
rating. Struktura turidagi massiv yarating. Ko'rsatilgan yoshga ega
boigan elementni o'chiring va berilgan telefon ragamidagi element-
dan oldin element qo'shing.



5-bob. KORSATKICHLAR, MASSIVLAR, FUNKSIYALAR
5.1. Ko‘rsatkichlar

Ko‘rsatkichlar. Ko'rsatkich - xotira uyasining unikal adresini saglay-
digan o‘zgaruvchi. Ko‘rsatkich operativ xotiradagi biror-bir o'zgaruvchi
mavjud boiishi mumkin bo’lgan biror-bir joyni belgilaydi. Ko'rsatkichlar-
ning giymatlarini o‘zgartirishni shunday turli variantlarda qo‘'llash mum-
kinki, bu dasturning moslashuvchanligini oshiradi.

Koisatkich, odatda, turga ega bo‘lib, quyidagicha e’lon qilinadi:

<turning nomi>* <ko‘rsatkichning nomi>=<dastlabki qiymat>

Misol uchun:

int *pr;

char *alfa;

Bu holda koisatkichlar noaniq giymatga ega bo‘ladi. Ko'rsatkichlar
ta’'riflanganda ularning turlari ko'rsatilishi shart. Koisatkichlami initsia-
lizatsiya qilish, ya’'ni boshlang‘ich giymatlarini kiritish mumkin. Maium
turdagi biror-bir o'zgaruvchi adresi yoki NULL giymat dastlabki giymat
bo‘lishi mumkin. Ko'rsatkichlarga boshlang‘ich maxsus NULL qiymati
berilsa, bunday ko‘rsatkich bo'sh ko‘rsatkich deb ataladi.

Biror-bir o'zgaruvchi adresini olish hamda uni koisatkichga giymat si-
fatida berish uchun «&» operatori qoilanadi.

Misol:

int 1= 100;

int*p=&I1;

unsigned longint *ul=NULL;
Misol:

#include <stdio.h>

int main()

{

int iI=123;

89



int *p = &i;

printf(*\n i= %d p=%p", i, p);

int j =456;

P=&j;

printf(*\n j = %d p=%p", j, p);

return 0;

¥

Kelib chigadi:

i= 123 p=0012FF60

j =456 p=0012FF48

Teskari operator - «*» boiib, ko'rsatkichda saqglanayotgan adres bo‘yi-
cha uya giymatiga murojaat qilish imkonini beradi.

Misol:

int 1= 100;

int*p=&1I

intJ= *p;

Misol:

#include <stdio.h>

int main()

{

int i=123;

int *si= &i;

printf(*\n i=%d *si= %d", i, *si);
i=456;

printf("\n i=%d *si=%d", i, *si);
*si=0;

printf(*\n i=%d *si=%d", i, *si);
return O;

}

Kelib chigadi:

i= 123 *si= 123

i=456 *si =456

i=0 *si=0

5.2. Ko‘rsatkichlarning xossalari

Ko‘rsatkichlar ustida o‘tkaziladigan amallar. Ko‘rsatkichlar ustida
unar amallar bajarish mumkin: inkrement (++) va dekrement (— ) oper-
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atsiyalarini bajarishda, ko‘rsatkich giymati ko‘rsatkich murojaat qilgan tur
uzunligiga ko‘payadi yoki kamayadi.

Misol:

int*ptr, a[10];

ptr=&al[5];

ptr++; /* = a[6] elementining adresiga */

ptr—; /* = a[5] elementining adresiga */

Qo‘shish va ayirish binar amallarida ko'rsatkich va int turining
giymati ishtirok etishi mumkin. Bu amal natijasida ko‘rsatkich qgiymati
dastlabkisidan kcrrsatilgan elementlar soniga ko‘proq yoki kamroqg boiadi.

Misol:

int*ptrl, *ptr2, a[10];

inti=2;

ptrl =a+(i+4); /* =a[6] elementining adresiga */

ptr2 = ptrl-i; /* = a[4] elementining adresiga */

Ayirish amalida bitta turga mansub bo'lgan ikkita ko’rsatkich ishtirok
etishi mumkin. Amal natijasi int turiga ega hamda kamayuvchi va ayiruv-
chi o‘rtasidagi dastlabki tur elementlarining soniga teng. Bundan tashgari
agar birinchi adres kichikrog bo’lsa, u holda natija manfiy giymatga ega
boiadi.

Misol:

int *ptrl. *ptr2. a[10];

inti;

ptrl =a+4;

ptr2=a+9;

i=ptrl - ptr2; /* =5 */

i=ptrl - ptr2; /* = —5 */

Bir turga taallugli bo‘lgan ikkita ko‘rsatkich giymatlarini ==, =,
<> <=, >, >=amallari yordamida o'zaro qgiyoslash mumkin. Bunda
ko'rsatkichlarning giymatlari shunchaki butun sonlar sifatida olib garaladi,
giyoslash natijasi esa 0 (yolg‘on) yoki 1 (rost)ga teng bo‘ladi.

Misol:

int *ptrl, *ptr2. a[10];

ptrl =a+5;

ptr2=a+ 7,

if(ptrl > ptr2) a[3] = 4;
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Bu misolda ptrl ning qiymati ptr2 ning giymatidan kamroq, shuning
uchun a[3] =4 operatori bajarilmay qoladi.

Konstanta ko'rsatkich va konstantaga ko'rsatkichlar. Konstanta
ko'rsatkich quyidagicha ta’riflanadi:

<tur>* const<ko'rsatkich nomi>=<konstanta ifoda>

Misol uchun:

char* const key_byte=(char*)0x0417.

Bu misolda konstanta ko'rsatkich Kklaviatura holatini ko'rsatuvchi
bayt bilan bogiangan.

Konstanta ko'rsatkich qiymatini o‘zgartirish mumkin emas, lekin *
amali yordamida xotiradagi maiumot qgiymatini o'zgartirish mumkin.
Misol uchun: *key_byte="Yo' amali 1047(0x0417) adres qgiymati bilan
birga klaviatura holatini ham o'zgartiradi.

Konstantaga ko'rsatkich quyidagicha ta’riflanadi:

<tur>const*< ko'rsatkich nomi>=<konstanta ifoda>.

Misol uchun: const int zero = 0; int const* p = &zero;

Bu ko'rsatkichga * amalini go’llash mumkin emas, lekin ko'rsatkichning
giymatini o'zgartirish mumkin. Qiymati o'zgarmaydigan konstantaga
ko'rsatkichlar quyidagicha kiritiladi:

<tur>const* const< ko'rsatkichnomi>=<konstanta ifoda>.

Misol uchun:

const float pi=3.141593; float const* const pp = &pi;

Turlashtirilmagan ko‘rsatkich. Turlashtirilmagan (tipiklashtirilma-
gan) ko'rsatkich void turga ega bo'lib. ixtiyoriy turdagi o'zgaruvchi ad-
resi giymat sifatida berilishi mumkin.

Maxsus void turidagi ko'rsatkichlar ajdodiy ko'rsatkichlar deb alalib,
har xil turdagi obyektlar bilan bog'lanish uchun ishlatiladi.

Misol uchun:

inti=77,

float euler=2.718282;

void *vp;

vp = &l;

printf("%d", (*(int*)vp);

vp = &euler;

printf("% f', (*(float*)vp);

Quyidagi operatorlar ketma-ketligi xatolikka olib keladi:

void *vp; int *ip; ip=vp;
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Bu xatolik sababi bitta obyektga har xil turdagi ko‘rsatkichlar bilan
murojaat qilish mumkin emas.

Ko‘rsatkichlar funksiya parametri sifatida. Koisatkichlar yordami-
da parametr qiymatini o‘zgartirish mumkin.

Misol uchun, to‘rtburchak yuzi va perimetrini berilgan tomonlari
bo‘yicha hisoblash funksiyasini quyidagicha tasvirlash mumkin.

void pr(float a. float b. float* s, float* p)

{
*p=2(a+b);
*s=a* b:
}

Bu funksiyaga quyidagicha murojaat gilinishi mumkin: pr(a, b, &p, &s).
Funksiyaga p va s o‘zgaruvchilarning adreslari uzatiladi. Funksiya tanasida
shu adreslar bo‘yicha 2 * (a+ b) va a* b giymatlar yoziladi.

Keyingi misolda berilgan ikki o'zgaruvchining giymatlarini o'zaro
almashtirish funksiyasidan foydalaniladi:

#include <stdio.h>

void change(int*a, int*b)//manzil bo‘vicha uzatish

{

int r=*a; *a=*b; *b=r;
}

int main()

{

int x=1,y=5;

change(&Xx, &y);
printf(*"x=%d y = %d", x,Y);
return 0;

}

Natija

Xx=5y=1

Agar funksiya ichida parametrning o‘zgarishini tagiglash lozim bo'lib
golsa, bu holda const modifikatori go'llanadi. Bu modifikatorni funksiyada
o’zgarishi ko‘zda tutilmagan barcha parametrlar oldidan go‘yish tavsiya
qgilinadi (undagi qaysi parametrlar o‘zgaradi-yu. qaysilari o'zgarmasligi
sarlavhadan ko‘rinib turadi).
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5.3. Ko ‘rsatkichlar va massivlar

Ko‘rsatkich va massiv nomi. Massivlar nomi dasturda konstanta
ko‘rsatkichdir. Shuning uchun ham int z[4] massiv elementiga *(z+4)
shaklda murojaat qilish mumkin.

Massivlar bilan ishlanganda gavslarsiz ishlash mumkin.

Quyidagi misolda har bir harfalohida bosib chigariladi:

#include <stdio.h>

int main()

{

char x[] = "DIXF";

inti=0;

while (*(x+i)! ="\0")

printf(**\n %.c", *(x+i++));

return O;

}

Kompilator x[i] gqgiymatni hisoblaganda (x+i)*sizeof(< >) formula
bo‘yicha adresni hisoblab, shu adresdagi qiymatni oladi.

Agar massiv <tur> x[n]fk][m] shaklda ta’riflangan bo'lsa. x[i][j]1[I]
giymatni hisoblaganda (x+k*j +Il)*sizeof(<>) formula bo‘yicha adresni
hisoblab, shu adresdagi giymatni oladi.

Massivlar funksiyalar parametrlari sifatida. Massivlar funksiyada
bir oichamli massivlar sifatida yoki ko‘rsatkichlar sifatida uzatilishi
mumkin. Masalan, satrlar funksiyaga char turidagi bir oicham i massivlar
sifatida yoki char* turidagi ko‘rsatkichlar sifatida uzatilishi mumkin.
Oddiy massivlardan farqli oiaroq, funksiyada satruzunligi ko‘rsatilmaydi,
chunki satr oxirida satr oxiri "\O' belgisi bor.

Misol: Berilgan belgini satrda qidirish funksiyasi.

int find(char *s, char c)

{

for (int i=0; i<strlen(s); i++)
if(s[i] = = ¢) return i;

return -1

}
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Massiv funksiya qivmati sifatida. Massiv giymati qaytaruvchi
funksiya sifatida:

float *sum_vec(int n, float a, float b)

{

float d[n|;

for(int i=0; i<n; i+ +, d[i]=a[i] + b[i]);

return d;

}

Bu funksiyaga quyidagicha murojaat gilish mumkin:

float a[] = {1,-1.5, -2}, b[]={-5.2,1.3, -4};

float c[] =sum_vec(3, a, b);

Ko‘p olchamli massivlar va ko‘rsatkichlar. C da massivning eng
umumiy tushunchasi - bu ko'rsatkichdir, bunda har xil turdagi ko'rsatkich
bo'lishi mumkin, ya’ni massiv har ganday turdagi elementlarga. shu
jumladan, massiv bo'lishi mumkin bolganko'rsatkichlarga ham ega bo'lishi
mumkin. 0 ‘z tarkibida boshga massivlarga ham ega boigan massiv ko‘p
olchamli hisoblanadi.

Bunday massivlarni e’lon gilishda kompyuter xotirasida bir nechta turli
xildagi obyekt yaratiladi. Masalan, int arr[4][3]

Arr

|

arr[0]-> arr[0][0] arr[O][I] arr[0][2]

arr[I]-> arr[I][0] arr[I][I] arr[l][2]

arr[2]— arr[2][0] arr[2][I] arr[2][2]

arr[3]— arr[3][0] arr[3][I1] arr[3][2]

Shunday qilib. arr[4][3] ning e’lon gilinishi dasturda uchta turli xildagi
obyektlarni yuzaga keltiradi: arr identifikatorli koi'satkichni, to‘rtta
ko'rsatkichdan iborat nomsiz massivni va int turidagi o4n ikkita sondan
iborat nomsiz massivni. Nomsiz massivlarga kirish huqugiga ega boMish
uchun arr ko'rsatkichli adresli ifodalar go'llaniladi. Ko'rsatkichlar massivi
elementlariga kirish huquqgi arr[2] yoki *(arr+2) shaklidagi indeksli
ifodaning bittasini ko'rsatish orqgali amalga oshiriladi. Butun int turidagi
ikki olchamli sonlar massiviga kirish uchun arr[l][2] shaklidagi ikkita
indeksli ifoda yoki unga ekvivalent bo’lgan *(*(arr+1)+2) va (*(arr+ 1))[2]

shaklidagi ifodalar qo‘llanilishi kerak.
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5.4. Dinam ik raassivlar

Ko'rsatkichlar massivlari. Ko‘rsatkichlar massivlari quyidagicha
ta'riflanadi:

<tur> *<pom>[<son>]

Misol uchun int *pt[6] ta’rif int turidagi obyektlarga olti elementli
massivni kiritadi.

Ko‘rsatkichlar massivlari satrlar massivlarini tasvirlash uchun qulay.

Misol uchun familiyalar ro‘yxatini Kkiritish uchun ikki o‘lchovli
massivdan foydalanish kerak,

char fam[][20] = {"Olimov", "Raximov", "Ergashev"}

Xotirada 60 ta elementdan iborat bo’ladi, chunki har bir familiya 20
gacha 0 lar bilan to‘ldiriladi.

Ko‘rsatkichlar massivi yordamida bu massivni quyidagicha ta'riflash
mumkin.

char *pf[] = {"Olimov". "Raximov", "Ergashev"}.

Bu holda ro‘yxat xotirada 23 ta elementdan iborat boiadi, chunki har
bir familiya oxiriga 0 belgisi go‘yiladi

Har xil chegarali jadvallar bilan funksiyalardan foydalanishning bir
yo'li - bu oldindan kiritiluvchi konstantalardan fovdalanishdir. Lekin asosiy
yo'li ko‘rsatkichlar massivlaridan foydalanish.

Quyidagi misolda ko‘rsatkichlar massivi yordamida so‘zlar massivi
tartiblanadi:

#include <stdio.h>

void sort(int n, char* a[])

{
char* c;
inti, j;

for (i=0; i<n; i++)
for (j=1+1; j<n; j++)

if(ali][0]<a[j1[0])

{

c=ali]; a[i] =a[jl; alil=c;
¥

¥

int main()

char* pa[10] = {"Alimov", "Dadashev", "Boboev"};
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sort(3, pa);
for(int i=0; i<3; i++) printf(*\n %s", pa[i]);
return 0;

}

Bu misolda shunga e’tibor berish kerakki, satrli massivning tartiblan-
magan elementlarini almashtirish uchun qcTshimcha sikl kiritilgan edi.
Ko‘rsatkichlar massivining elementlari adreslardan iborat boigani uchun,
go‘shimcha siklga hojat qolmadi.

Xotira turlari. C tilida o‘zgaruvchilar yo statik tarzda - kompilatsiya
paytida, yoki standart kutubxonadan funksiyalarni chaqirib olish yoii bi-
lan dinamik tarzda - dasturni bajarish paytida joylashtirilishi mumkin.
Asosiy farg ushbu usullarni qoilashda ularning samaradorligi va mo-
slashuvchanligi ko‘rinadi. Statik joylashtirish samaraliroq, chunki bunda
xotirani ajratish dastur bajarilishidan oldin sodir boiadi. Biroq bu usul-
ning moslashuvchanligi ancha past, chunki bunda biz joylashtirilayotgan
obyektning turi va o‘lchamlarini avvaldan bilishimiz kerak bo‘ladi.
Masalan, matnli faylning ichidagi satrlarning statik massividajoylashtirish
qiyin: avvaldan uning oichamlarini bilish kerak boiadi. Noma’lum sonli
elementlarni oldindan saqlash va ishlov berish kerak bolgan masalalar
odatda xotiraning dinamik ajratilishini talab qiladi.

Xotirani dinamik va statik ajratish o‘rtasidagi asosiy farglar quyida-
gicha:

« statik obyektlar nomlangan o'zgaruvchilar bilan belgilanadi hamda
ushbu obyektlar o'rtasidagi amallar to‘g‘ridan to'g'ri. ularning nomlaridan
foydalangan holda amalga oshiriladi. Dinam ik obyektlar o'z shaxsiy otlariga
ega bolmaydi va ular ustidagi amallar bilvosita, koisatkichlar yordamida
amalga oshiriladi;

e statik obyektlar uchun xotirani ajratish va bo'shatish kompilator
tomonidan avtomatik tarzda amalga oshiriladi. Dasturchi bu hagida o‘zi
qayg‘urishi kerak emas. Statik obyektlar uchun xotirani ajratish va bo'shatish
tolaligicha dasturchi zimmasiga yuklatiladi. Bu anchayin giyin masala va
uni yechishda xatoga yol qo‘yish oson.

Bir oichovli dinamik massivlar. Maium bir turdagi elementlardan
tashkil topgan berilgan oichamlardagi massivga xotira ajratish uchun
malloc funksiyasidan foydalanish lozim. Afsuski, malloc funksiyasi massiv
elementlarini initsiallashtirish imkonini bermaydi.



Masalan:

int *pia = (int*)malloc(4*sizeof(int));

Bu misolda xotira int turidagi to'rtta elementdan iborat massivga xotira
ajratiladi.

Dinamik massivni bo‘shatish uchun free funksiyasidan foydalanish
lozim:

free(pia);

Misol:

#include < stdio.h >

#include < conio.h >

#include < stdlib.h >

int main()

{

int*p = (int*)malloc(4*sizeof(int));
int i;

for(i=0; i<4; i++) p[i] =1i;

for(i=0; i<4; i++) printf("%d", p[i]);
free(p);

return 0O;

}
Natija:
0123

Ikki o‘lchovli dinamik massivlar. Matritsani shakllantirishda oldin
bir o‘lchovli massivlarga ko‘rsatuvchi ko‘rsatkichlar massivi uchun xotira
ajratiladi, keyin esa parametrli siklda bir o'lchovli massivlarga xotira
ajratiladi.

Misol:

intn=3;

double **p = (double**)malloc(n*sizeof(double));

for (inti=0; i<n; i++)

p[i] = (double*)malloc(n*sizeof(double));

Xotirani bo‘shatish uchun bir o‘lchovli massivlarni bo‘shatuvchi sikini
bajarish zarur.

for(i=0; i<n; i++) free(p[i]);

free(p);

Quyidagi misolda dinamik matritsa hosil gilish ko‘rsatilgan:



#include <stdio.h>
#include<stdlib.h>

int main()
{
inti,j, n=3;

double **p=(double**)malloc(n*sizeof(double));
for (inti=0; i<n; i++)

p[i] = (double*)malloc(n*sizeof(double));
for(i=0; i<n; i++)

for j=0;j<n; j++)

for (i=0; i<n; i++){
printf(*'\n");

for (j=0; j<n;j++)
printf("%f", p[jl[il);
f}or(i:O; i<n; i+ +) free(p[i]);
free(p);

return 0;

}
5.5. Funksiyaga ko'rsatkich

Funksiyalarni chaqirishda foydalanish. C tili sintaksisiga ko'ra
funksiyaga ko‘rsatkich funksiya adresini aks ettiruvchi o‘zgaruvchi yoki
ifodadir. Funksiyaga ko‘rsatkich bajariluvchi giymati funksiya kodining
birinchi bayti adresidir. Funksiyaga ko‘rsatkichlar ustida arifmetik amallar
bajarish mumkin emas. Eng keng qo'llanuvchi funksiyaga konstanta
ko‘rsatkich funksiyaning nomidir. Funksiyaga o'zgaruvchi ko'rsatkich
funksiya ta'rifi va prototipidan alohida kiritiladi. Funksiyaga o'zgaruvchi
koisatkich quyidagicha ta'riflanadi:

<funksiya turi> (* ko'rsatkich nomi)(parametrlar spetsifikatsiyasi).

Misol uchun, int (*point) (void).

Bu ta’rifdagavslarmuhim ahamiyatga ega. chunki qavslaryozilmasa, bu
ta’'rif parametrsiz funksiya prototipi deb garaladi. Funksiyaga o'zgaruvchi
ko'rsatkich giymatlari sifatida, bir xil turga ega bo'lgan har xil funksiyalar
adreslari berilishi mumkin.

Qiymati biror funksiya adresiga teng bo'lgan funksiyaga o'zgaruvchi
ko'rsatkich shu funksiyaga murojaat qilish uchun ishlatilishi mumkin.

99



Quyidagi misolda funksiyaga uch xil murojaat qgilish ko'rsatilgan:
#include<stdio.h>
void fl()

{
printf(*\nfl funksiva bajarildi’*);

¥
void f2()

{
printf("\nf2 funksiya bajarilmadi);

¥

int main()

\foid (*ptr) (void);

ptr = fl;

(*ptr)();

ptr=1f2;

(*ptr)0;

return O;

}

Dasturda funksiyaga konstanta ko‘rsatkich, va'ni nomlari orgali va
o'zgaruvchi ko'rsatkichlar yordamida murojaat gilishning hamma usullari
ko'rsatilgan. Shuni ta’kidlash lozimki, adres olish * amali go'llanilganda
gavslar ishlatish shart.

Funksiyaga o‘zgaruvchi ko'rsatkich ta’riflanganda instializatsiya qi-
lish, ya'ni boshlang'ich giymat sifatida o‘zgaruvclii ko'rsatkich bilan bir
xil turga ega bo'lgan funksiya adresini ko'rsatish mumkin. Misol uchun:

int fic (char);

int (*pfic) (char)= fic;

Funksiyaga ko‘rsatkichlar massivlari. C tilida funksiyalar massiv-
larni yaratish mumkin emas, lekin funksiyaga ko‘rsatkichlar massivlarini
kiritish mumkin. Bunday massivlar quyidagicha ta’riflanadi:

<tur>(*massiv_nomi[hajm])(parametrlar spetsifikatsiyasi).

Tur - funksiyalar gaytaradigan giymatlar turlari;

Massiv - nomi ixtiyoriy identifikator;

Hajm - massiv elementlari soni;

Parametrlar spetsifikatsiyasi - funksiyalar parametrlari nomlari va
turlarini aniglaydi.
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Misol uchun int (*parray [4]) (char);

Bu massiv elementlari qiymatlari quyidagi prototiplarga ega bo’lgan
funksiyalar adreslaridir: int funksiya_nomi (char).

Funksiyaga ko‘rsatkichlar massivlari initsializatsiya qilinishi mumkin.

Misol uchun:

int fl(void);

int f2(void);

int (*pf[1)() = {fl. f2};

Bu ta'rifni typedefta'riflovchisi yordamida soddalashtirish mumkin:

typedefint(*array_fync)(void);

array_func pf[] = {f1, f2};

Indeks anig giymati bo‘yicha massiv elementlariga va aniq funksiya-
larga murojaat quyidagi shaklda amalga oshiriladi:

Massiv_nomi[indeks] (haqgiqiy parametrlar_ro‘yxati);

(* Massiv_nomi[indeks]) (haqiqiy parametrlar_ro‘yxati);

Funksiyaga ko‘rsatkichlar massivlari menyular yaratishda qulay.
Quyida shunday menyu misolini ko'ramiz:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#define n 2

void actO(char* name)

printf("%s: Ish tugadil\n™, name);

void actl(char* name)

{

printf(*"%s: Ish \n*, name);
void act2(char* name)

printf(*%s: Ish 2\n", name);

}

int main()

{

void (*pact[])(char*) = {actO, actl, act2};
char string[12] ="Bajarildi*;

int number;



printf(*"\n Ish nomerini Kiriting 0 dan %d gacha", n);
while(l)

{

scanf('"%d", &number);

pact[number](string);

if (number == 0) break;

}

return O;

}

Funksiyaga ko‘rsatkichlar parametr sifatida. Funksiyaga ko'r-
satkichlarni funksiyalarga parametr sifatida uzatish mumkin.

Bunday uzatish nomi oldindan belgilanmagan funksiyalar bilan
ishlashga imkon beradi. Misol uchun to'rtburchaklar usuli yordamida
integral hisoblash funksiyasidan foydalanilgan dasturni garab chigamiz.
Dasturda x/(x2+ l)1funksiyasi integrali - 1va 2 oraliqda hisoblanadi.

#include<stdio.h>

double ratio(double x)

{

double z;

Z=X *X+1;

return x/ (z * z);

¥

double rectangle(double (*pf)(double), double a, double b)
{

int n_ 20;

inti;

double h, s=0.0;

h=(b- a)/n;

for (i=0; i<n; i++)
s+ =pf(a+h/2+i* h);
return h *s;

¥

int main()

{

double a, b, c;
:_1;
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b=2.0;

c=rectangle(ratio, a, b);

printf(*%f", c);

return O;

}

Bu dasturda integralni hisoblash rectangle funksiyasini chaqirish orqgali
bajariladi.

Bu funksiya quyidagi parametrlarga ega: pf - double turli para-
metrga ega va shu turdagi giymat qaytaruvchi funksiyaga ko'rsatkich,
a va b parametrlari integrallash chegaralaridir. Integrallanuvchi funksiya
qgiymatlari ratio() funksiyani chaqirish orqgali hisoblanadi. Dasturda rec-
tangle() funksiyasi chagirilib, pf ko‘rsatkich giymati ratio() funksiyasi
adresiga teng.

Dastur bajarilishi natijasi:

0.149847

Funksiyaga ko‘rsatkich funksiya qiymati sifatida. Menyular
tashkil gilganda funksiyaga ko‘rsatkichlarni giymat sifatida qaytaruv-
chi funksiyalardan foydalanish qulay. Shu usulda menyu tashkil qi-
lishni ko‘rsatuvchi dasturni ko'rib chigamiz. Dasturda uchta funksiya
kiritilgan: int f(void) prototipiga ega bo'lgan fl() va f2() funksiyalari
va int (*menu(void)) (void) prototipiga ega bo'lgan menyu() funksiyasi.
Menyu() funksiyasi bajarilganda f 1() va f2() funksiyalarga mos keluvchi
menyu punktlaridan birini tanlash imkoni beriladi. Shu punktlardan biri
tanlanganda mos funksiya adresi gaytariladi, agar punktlar noto‘g‘ri tan-
langan boisa, NULL qgiymati qaytariladi. Bu giymatlar asosiy dasturda r
ko‘rsatkichga uzatiladi.

Agar giymat NULL bo'lsa, "The End" ma’lumoti chiqarilib, dastur
bajarilishi to'xtatiladi, aks holda t=(*r)() murojaat adresi gaytarilgan
funksiya bajarilishiga olib keladi.

#include <stdio.h>

int fl(void)

{

printf(" The first actions:");

return 1;

}
int f2(void)

{
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printf(* The second actions:");
return 2;

}

int (*menu(void))(void)

{

int choice;

int (*menu_items[])() = {fl, f2};
printf(*\n Pick the menu item (1 or 2):");
scanf("%d", &choice);

if (choice<3& &choice>0)
return menu_items[choice-I];
else

return NULL;

}

int main()

{int (*r)(void);

int t;

while(l)

{r=menu();

if (r==NULL)

{

printf(*\nThe End!");
return;

}

t=C*nN0;

printf(*|tt=%d", t);

}

return 0;

}

5.6. Strukturaga ko‘rsatkichlar

Strukturaga ko‘rsatkich ta’rifi. Strukturaga ko‘rsatkichlar oddiy
ko‘rsatkichlar kabi ta‘riflanadi:

Complex *cc, *ss; goods *p_goods;

Strukturaga ko'rsatkich ta’riflanganda initsializatsiya qilinishi mumkin.
Misol uchun ekrandagi rangli nuqtani tasvirlovchi quyidagi strukturali
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tur va strukturalar massivi kiritiladi. Strukturaga ko‘rsatkich giymatlari
initsializatsiya va qiymat berish orqgali aniglanadi:

Struct point

{int color;

intx, y;

} a, b;

point *pa=&a. pb; pb=&b;

Ko‘rsatkich orgali struktura elementlariga ikki usulda murojaat qilish
mumkin. Birinchi usul adres bo‘yicha giymat olish amaliga asoslangan
bolib, quyidagi shaklda go‘llaniladi:

(*strukturaga ko‘rsatkich).element nomi;

Ikkinchi usul maxsus strelka (->) amaliga asoslangan bo‘lib, quyidagi
ko‘rinishga ega:

strukturaga ko‘rsatkich-> element nomi

Struktura elementlariga quyidagi murojaatlar o‘zaro tengdir:

(*pa).color = = a.color = = pa-> color

Struktura elementlari giymatlarini ko‘rsatkichlar yordamida quyida-
gicha o‘zgartirish mumkin:

(*pa).color=red;

pa->x= 125;

pa->y=300;

Dasturda nuqtaviy jismni tasvirlovchi particle strukturali turga
tegishli m_point strukturasi aniglangan bo‘lsin. Shu strukturaga pinta
ko‘rsatkichini kiritamiz:

struct particle * pinta=&m _point;

Bu holda m_point struktura elementlarini quyidagicha o‘zgartirish
mumkin:

Pinta-> mass= 18.4;

for (i=0; i<3;i++)

Pinta->coord[i]=0.1 * i;

Strukturaga ko'rsatkich parametr sifatida. Funksiyada struktura
giymatini o‘zgartirish uchun adres orqgali uzatish lozim.

#include<stdio.h>

struct point

{

int x, y;
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}

void print_point(struct point a)

{
printf(*"%d %d", X, y);

}

void input_point(struct point *pa)

{
scanf ("%d %d", &pa->x, &pa->y);

}

int main()

{ -

struct point a;
input_point(&a);
print_point(a);
return 0;

}

Strukturalarga ko‘rsatkichlar ustida amallar. Strukturalarga ko‘r-
satkichlar ustida amallar oddiy ko'rsatkichlar ustida amallardan farq
qgilmaydi. Agar koi'satkichga strukturalar massivining biror elementi adresi
giymat sifatida berilsa, massiv bo‘yicha uzluksiz siljish mumkin boladi.

Misol tarigasida kompleks sonlar massivi summasini hisoblash ma-
salasini ko'rib chigamiz:

#include <stdio.h>

struct complex

{

float x;

float y;

E

int main()
{
struct complex array[] ={1.0, 2.0, 3.0, -4.0, -5.0, -6.0, -7.0, -8.0};
struct complex summa = {0.0, 0.0};
struct complex *point=&array[0];
int k, i;
k=sizeof(array) / sizeof(array[0]);
for(i=0; i<k; i++)
{
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summa.x+ =point->x;
summa.y+ =point->y;
point++;

}

printf(*\n Summa: real = %f", summa.x);
printf("imag=%f", summa.y);
return O;

}

Dastur bajarilishi natijasi:
Summa: real =—8.000000, imag =-16.000000.
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5-bob bo'yicha savollar

Ko'rsatkich ta'rifini keltiring.

llova ko'rsatkichdan ganday farqg giladi?

Ko'rsatkichlar bilan bog‘liq amallarni keltiring.
Ko‘rsatkich va massiv nomi orasida ganday farq bor?
Ko'rsatkichlar massivi qanday ta'riflanadi?

Dinamik xotira ajratish va bo'shatish funksiyalari.
Dinamik massivlar oddiy massivlardan ganday farq giladi?
Dinamik massivlarni hosil qilish usullarini ko'rsating.
Funksiyaga ko'rsatkich ta’rifining umumiy ko'rinishi.
Funksiyaga ko'rsatkich massivlari.

5 hob boYyicha topshiriglar

Berilgan satr o'zgaruvchi ekanligini aniglovchi funksiya tuzing va
dasturda foydalaning. Funksiya tanasida fagat ko'rsatkichlar ustida
amallardan foydalaning.

. Matritsani vektorga ko'paytirish funksiyasini yaratib dasturda foy-

dalaning. Matritsa ko'rsatkichlar massivi sifatida kiritilsin.

Dinamik ravishda o'quvchilar familiyalari va baholari massivlarini
hosil qiluvchi funksiyalar yarating. Fiamma a’lochilar familiyalarini
chigaruvchi funksiya tuzib dasturda foydalaning.

Uchburchak dinamik massiv yordamida Paskal uchburchagini hisob-
lovchi funksiya tuzing. Bu funksiyadan tashgari uchburchakni ekran-
ga chiqaruvchi funksiya tuzib, dasturda foydalaning.

Dixotomiya usuli yordamida f(x) = 0 tenglamani yechish uchun funk-
siya tuzing. Funksiyaga ko'rsatkich parametr sifatida uzatilsin.
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6-bob. FAYLLAR BILAN ISHLASH

6.1. Fayllar

C tilining asosiy xususiyatlaridan biri oldindan rejalashtirilgan fayllar
strukturasi yo‘qligidir. Hamma fayllar baytlar ketma-ketligi deb ko‘riladi.
UN IX operatsion tizimda har bir qurilmaga «Maxsus fayl» mos keladi,
shuning uchun C kutubxonasidagi funksiyalar fayllar bilan ham, quril-
malar bilan ham ma’lumot almashinishi uchun foydalaniladi. C tili kutub-
xonasida kiritish-chiqgarish, quyi darajadagi kiritish, chigarish va portlar
uchun Kkiritish-chigarish, oqimli daraja tizim xususiyatlariga bog'lig
bo'lishi uchun bu yerda garalmaydi.

Oqimli kiritish va chigarish. Oqimli kiritish va chigarishda ma’-
lumotlar bilan almashish baytma-bayt amalga oshiriladi. Lekin tashqi
xotira qurilmalari bilan almashish oldidan belgilangan ma'lumotlar bloki
orgali amalga oshiriladi. Odatda, bu blokning minimal hajmi 512 yoki
1024 baytga teng bo‘ladi. Diskdan, ya’ni fayldan o‘gishda ma’lumotlar
operatsion tizim buferiga yoziladi. so'ngra baytma-bayt yoki ma’lum
porsiyalar bilan foydalanuvchi dasturiga uzatiladi. Diskka, ya’'ni faylga
yozishda buferga yig‘iladi, so‘ngra diskka murojaat qilinganda yagona
blok sifatida uzatiladi. Buferlar operativ xotira qismlari sifatida yaratila-
di. shuning uchun ma’lumot almashishi diskka to‘g"ridan to'g‘ri murojaat
gilishidan ko'ra tezroq amalga oshadi. Shunday qilib, oqim bu buferlash
vositalari va fayldir.

Oqim bilan ishlashda quyidagi vazifalarni bajarish mumkin:

* oqgimlarni ochish va yopish;

« simvol, qator, satr, formatlangan ma’lumot ixtivoriy uzunlikdagi
ma’lumotlarni Kkiritish yoki chigarish va fayl oxiriga yetganlik shartini
tahlil qilish;

¢ buferlash va bufer hajmini boshqarish;

« ko‘rsatkichni oqgimdagi o‘rnini aniglash yoki yangi o‘ringa kot
chirish.
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Bu vazifalarni bajaruvchi funksiyalardan foydalanish uchun dasturga
stdio.h - faylini ulash lozim.

Dastur bajarilishi boshlanganda avtomatik ravishda quyidagi ogimlar
ochiladi:

e standart kiritish oqimi stdin;

« standart chigarish ogqimi stdout;

« xatolar haqgida ma’lumotlar standart oqimi stderr.

Ogimlarni ochish va yopish. Ogim ochilishi uchun oldindan kiritil-
gan FILE turidagi struktura bilan bog'lash lozimdir. FILE strukturasi ta'rifi
stdio.h kutubxonasida joylashgan.

Bu strukturada buferga koi'satkich. o'qilayotgan pozitsiyaga ko ‘rsatkich
va boshga maiumotlar saqglanadi.

Ogim ochilganda dasturga oqimga ko'rsatkich, ya’'ni FILE strukturali
turdagi obyektga koi'satkich gaytariladi. Bu ko‘rsatkich quyidagicha e’lon
qilinishi lozim.

FILE * <ko‘rsatkich nomi>

Misol uchun FILE * fp

Oqim ochish funksiyasi quyidagi ko'rinishga ega:

<ogimga koi'satkich nomi> =fopen(<favl-noini>,<ochish rejimi>)

Misol uchun:fp=fopen("t.txt", "r")

Oqim bilan bog'lig faylni quyidagi rejimlarda ochish mumkin:

“w" —yangi fayl o'gish uchun ochiladi. Agar fayl mavjud boimasa, qay-
tadan yaratiladi;

"r'" - mavjud fayl fagat o‘qish uchun ochiladi;

"a" - fayl davom ettirish uchun ochiladi;

"w+" - fayl yozish va keyingi tahrirlash uchun ochiladi. Fayl ixtiyoriy
joyidan o‘gish yoki yozish mumkin;

"r+" - fayl ixtiyoriy joyidan o'gish yoki yozish mumkin, lekin fayl oxi-
riga go'shish mumkin emas;

"a+" - fayl ixtiyoriy joyidan o'gish va yozish uchun ochiladi. Quyidagi
"w + " rejimdan farqli fayl oxiriga maiumot qo'shish mumkin.

Matnli rejimda oqimdan o'gilgan quyidagi simvollar CR (giymati 13)
«karetkani gaytarish» va LF (giymati 10) - «yangi gator boshiga oiish»
bitta simvolga "\n" (qiymati LF ya’ni l0ga teng) simvolga almashtiradi.

Agar fayl matnli emas, ixtiyoriy maiumotni saglasa, binar rejimda
ochiladi. Buning uchun rejimlar belgilariga b harfi go'shiladi, masalan,
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"wb" yoki "r+b". Ba’zi kompilatorlarda matnli rejim t harfi yordamida
koisatiladi, masalan, «rt».

Oqim ochilganda quyidagi xatolar kelib chigishi mumkin: ko‘rsatilgan
fayl mavjud emas (o'qish rejimida); disk to‘la yoki yozishdan himoyalangan
va hokazo. Yana shuni aytish kerakki, fopen() funksiyasi bajarilganda di-
namik xotira ishlatiladi. Agar xotirada joy golmagan bo'lsa. «not enough
memory» xatosi kelib chigadi.

Ko‘rsatilgan hollarda ko‘rsatkich NULL giymatga ega bo'ladi.

Bu xatolar hagidagi ma’lumotlarni ekranga chigarish uchun perror ()
funksiyasi ishlatiladi. Bu funksiya stdio.h kutubxonasida saqglanuvchi pro-
totipi quyidagi ko‘rinishga ega.:

void perror(const char * s);

Diskda ochilgan fayllarni berkitish uchun quyidagi funksiyadan foyda-
laniladi.

int fclose (<oqimga-ko‘rsatkich nomi>).

6.2. Faylga ketma-ket murojaat qilish

Fayllar bilan ishlashning bitli rejimi. Fayl bilan bitli almashish rejimi
getc() va putc() funksiyalari yordamida tashkil etiladi. Bu funksiyalarga
quyidagi shaklda murojaat etiladi:

c=getc(fp);

putc(c, fp);

Bu yerda fp—ko'rsatkich

C - intturidagi o‘zgaruvchi

Misol tarigasida klaviaturadan simvol kiritib faylga yozishni ko'ramiz.
Matn oxirini belgisi ko'rsatadi. Fayl nomi foydalanuvchidan so‘raladi.
Agar <enter> klavishi bosilsa, faylga CR va LF (qgiymatlari 13 va 10)
konstantalar yoziladi. Keyinchalik fayldan simvollarni o‘gishda bu
konstantalar satrlarni ajratishga imkon beradi.

#include <stdio.h>

void main()

{

FILE *fp;

char c;

const char CR="\015";
const char LF ="\012";
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char fname[20j;
puts(*fayl nomini Kiriting:\n"");

gets(fname);

if((fp =fopen(fname, "w")) == NULL)
{

perror(fname);

return 1,

}

while ((c=getchar())! = "#")

{

if(c =="\n’)

{putc(CR, fp);
putc(LF, fp);

}
else putc (c, fp);

}
fclose(fp);

ieyingi dastur fayldan simvollarni o‘qib, ekranga chigaradi:
#include <stdio.h>

#include< conio.h >

int main()

{

FILE *fp;

char c;

char fname[20];

puts(*fayl nomini kiriting:\n"");
gets(fname);

if((fp=fopen(fname, "r"))== NULL)
{

perror(fname);

return I;

}

while ((c=getc(fp))! =EOF)
putchar(c);

fclose (fp);



getch();
}

Satrlar yordamida fayllar bilan bog‘lanish. Matnli fayllar bilan ish-
lash uchun fget va fputs funksiyalaridan foydalaniladi. Bu funksiyalar pro-
totiplari stdio.h faylida quyidagi ko‘rinishga ega:

int fputs (const char *s, FILE *stream);

char *fgets (char * s, int n, FILE * stream);

fputs funksiyasi "\O' simvoli bilan chegaralangan satrni stream ko‘r-
satkichi orgali aniglangan faylga yozadi. '\O' simvoli faylga yozilmaydi.

fgets() funksiyasi stream ko‘rsatkichi orqali aniglangan fayldan (n—)
simvolni o‘giydi va s koisatgan satrga yozib qo‘yadi. Funksiya n—1 sim-
volni o'qib boisa yoki 1l-gator simvoli \n'ni uchratsa, ishini to'xtatadi. Har
bir satr oxiriga qo‘shimcha "\0' belgisi qo'shiladi. Xato bolganda yoki fayl
oxiriga yetganda agar fayldan birorta simvol o'gilmagan boisa, NULL qiy-
mat gavtariladi.

Misol tarigasida fayl nomini foydalanuvchidan so‘rab yaratuvchi va bu
faylga ikkita kiritilgan so‘zni yozib go'yuvchi dasturni ko'rib chigamiz:

#include < stdio.h >

#include <conio.h>

void main()

{

FILE *fp;

char s[256];

char fname[20];

int n;

puts(*fayl nomini kiriting:\n"");
gets(fname);

if((fp = fopen(fname, "w")) = = NULL)
{

perror(fname);

getch();

return;

}

for(n=1; n<3; n++){

gets(s);
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fputs(s, fp);
fputs(*'\n*', fp);
}

fclose(fp);
getch();

}
Keyingi misolda nomi kiritilgan fayldan monitorga o'gishni ko‘ramiz:

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void main()

{

FILE *fp;

char s[256];

char fname[20];

int n;

puts(**fayl nomini kiriting:\n");
gets(fname);

if((fp =fopen(fname, "r")) = = NULL)
{

perror(fnanie);

getch();

return;

}

for(n=1; n<3; n++) {

fgets(s, 256, fp);

puts(s);

}
fclose(fp);
getch();

}

Quyidagi dasturda bir fayldagi matnni ikkinchi faylga yozishni ko‘rib
chigamiz.

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

8-CwaC--rl u3



void main()

{

FILE *fl, *f2;

char s[256];

char fnamel[20];

char fname2[20];

puts(*fayl nomini kiriting:\n"");
gets(fnamel);

if((fl =fopen(fnamel, "r")) = = NULL)
{

perror(fnamel);

getch();

return;

puts(**fayl nomini Kiriting:\n"");
gets(fname2);
if((fl =fopen(fname2, "w")) = = NULL)

perror(fname2);
getch();
return;

avhile (fgets(s, 256, fl)! =NULL)
fputs(s, f2);

fclose(fl);

fclose(f2);

getch();

}

Fayllar bilan formatli almashinuv. Ko'p hollarda ma’lumotni to‘g‘-
ridan to‘g‘ri monitorga chigarishda qulay shaklda faylda saqlash zarur
bo'ladi. Bu holda faylga formatli kiritish va chigarish funksiyalaridan
foydalanish mumkin. Bu funksiyalar quyidagi prototiplarga ega:

int fprintf(oqimga ko'rsatkich, formatlash gatori. o'zgaruvchilar ro‘v-
xati);

int fscanf (ogimga ko‘rsatkich, formatlash gatori, o‘zgaruvchilar ro‘y-
xati);
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Misol tarigasida fayl nomi foydalanuvchidan so‘rab yaratuvchi va bu
faylga 1 dan 100 gachaboigan sonlarning simvolli tasvirini yozib go‘yuvchi
dasturni koiib chigamiz:

#include <stdio.h>

void main()

I{:ILE *fp;

int n;

char fname[20];

puts(**fayl nomini kiriting:\n'");
gets(fname);

if((fp="fopen(fname, ">/") = = NULL)

{
perror(fname);
return;

1};0r(n=I; n<Il; n++)

fprintf(fp, "'%d", n);

fclose(fp);

i(eyingi misolda nomi kiritilgan fayldan monitorga o‘qishni ko'ramiz:
#include <stdio.h>

#include <conio.h>

void main()

I{:ILE *p;

intn;

char fname[20];

puts(**fayl nomini Kiriting:\n'");
gets(fname);

if((fp =fopen(fname, "'r'")) = = NULL)

{
perror(fname);
getch();

return;

}
for(n=1; n<Il; n++) {

115



fscanf(fp, ""%d", &n);
printf(*'%d", n);

}
fclose(fp);
getch();

}

Standar ogimga chigarish. Keyingi dasturda satrlarni standart kiritish
ogimi, ya’ni klaviaturadan kiritish va standart chigarish ogimiga, monitorga
chigarish ko'rsatilgan:

#include< stdio.h>
#define MAXLINE 20
int main(void)

{
char line[MAXLINE];
while (fgets(line, MAXLINE, stdin) !=NULL &&

line[0] '="\n")
fputs(line, stdout);
return O;

}

6.3. Faylga ixtivoriy murojaat gilish

Ixityoriv Kiritish va chiqarish. Hozirgi ko'rib chigilgan funksiyalar
faylga ketma-ket yozish yoki ketma-ket o‘gishga imkon beradi xolos.
Favldan o‘gib faylga yozishlar doim joriy pozitsiyada bo‘ladi. Boshlang'ich
pozitsiya fayl ochilganda aniglanadi. Faylni "r*va "w" rejimida ochilganda
joriy pozitsiya ko‘rsatkichi faylning birligi baytini ko'rsatadi. "a" rejimi-
da ochilganda, oshish baytini ko‘rsatadi. Har bir kiritish-chigarish amali
bajarilganda, ko ‘rsatkich o‘qgilgan baytlar soniga garab yangi pozisiyaga
ko‘chadi. Faylning ixtiyoriy baytiga murojaat qilish uchun fseek () funksi-
yasidan foydalanish lozim. Bu funksiya quyidagi prototipga ega:

int fseek (faylga ko‘rsatkich, oraliqg, hisobot boshi) farq log turidagi
o‘zgaruvchi yoki ifoda bilan beriladi. Hisobot boshi oldin quyidagi kon-
stantalardan biri bilan aniglanadi:

SEEK_ SET(giymati 0) - fayl boshi;
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SEEK_CUR (giymati 1) —o'gilayotgan pozitsiya;

SEEK_ END (giymati 2) - fayl ochish.

fseek () funksiyasi o gaytaradi, agar faylda ko'chish bajarilgan bo’lsa,
aksincha, noldan fargli songa teng bo'ladi.

Ixtiyoriy pozitsiyadan fayl boshiga o'tish:

fseek (fp. ol, SEEK_SET)

Ixtiyoriy pozitsiyadan fayl boshiga o'tish:

fseek (fp. ol. SEEK_END)

Joriy pozitsiyadan bir bayt oldinga yoki orgaga ko'chish uchun: fseek
Gp, -1L, SEEK_CUR).

Quyidagi misolda fayldan simvoollar avval to‘g;ri tartibda, so‘ngra tes-
kari tartibda o‘giladi:

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
int main(void)

({:har file[256];

char ch;

FILE *fp;

long count, last=0;

puts(**fayl nomini kiriting:\n"");
gets(file);

if (fp="fopen(file, "'r+'))== NULL)

{
printf(**faylni ochib bo‘Imadi %s\n™, file);
exit(l);

\};vhile(!feof(fp))

({:h =getc(fp);

putchar(ch);

putchar(\n");
last++;

}
for (count=IL; count < =last; count++)
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#seek(fp, -count, SEEK_END);
ch=getc(fp);
putchar(ch);
putchar('\n');

}
fclose(fp);
getch();

}

fseek funksiyasidan tashgari C tili kutubxonasida pozitsiyaga ko‘r-
satkichlar bilan bog‘lig quyidagi funksiyalar mavjud.

long ftell (FILE*) - faylda ko'rsatkichning joriy pozitsiyasini aniglash.

void rewind (FILE*) - joriy pozitsiya koisatkichini fayl boshiga
keltirish.

Quyidagi misolda nomi Kkiritilgan fayl ikkilik rejimda faqat o'gish
uchun ochiladi. So'ngra fayl ko'rsatkichi fayl oxiriga keltirilib, ftell
funksiyasi yordamida fayl hajmi aniqlanadi. Soiigra rewind funksiyasi
yordamida fayl ko'rsatkichi fayl boshiga gaytarilib, siklda simvollar
ketma-ket fayldan o‘qilib, ekranga chigariladi.

#include <stdio.h>

#include <conio.h >

void mainQ

<{:har file[256];

char ch;

FILE *fp;

long count, last;

puts(**fayl nomini kiriting:\n"");
gets(file);

if ((fp=fopen(file, "'rb""))== NULL)

{
printf(**faylni ochib boimadi %s\n", file);
exit(l);

}
fseek(fp, OL, SEEK_END);
last=Fftell(fp);
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rewind(fp);
for (count=IL; count <=last; count++)

{
ch=getc(fp);
putchar(ch);
putchar('\n*);

}
fclose(fp);
getch();

}

Keyingi misolda nomi kiritilgan fayl simvollari oxiridan boshiga qarab
o‘giladi:
#include <stdio.h>

#include <conio.h>
int main(void)

({:har file[256];

char ch;

FILE *fp;

long count, last;

puts(**fayl nomini Kiriting:\n"");
gets(file);

if ((fp="Tfopen(file, "'rb""))== NULL)

{
printf(**faylni ochib bo‘lmadi %s\n™, file);
exit(l);

}

fseek(fp, OL, SEEK_END);
last=ftell(fp);

for (count=IL; count <=last; count++)

#seek(fp, -count, SEEK END);
ch=getc(fp);
putchar(ch);
putchar('\n’);

}



fclose(fp);
getch();

}

Murakkab ma’lumotlarni o‘gish vayozish. Murakkab ma'lumotlarni
kiritish va chiqarish fread() va fwriteQ funksiyalari orgali amalga
oshiriladi. Bu funksiyalar prototiplari quyidagi ko'rinishga ega:

size_t fread(void * ptr, size_t size, size_t nmemb, FILE * fp);

size_t fwrite(const void * ptr, size_t size, size_t nmemb, FILE *fp);

Ikkala funksiya butun o‘gilgan yoki yozilgan baytlar sonini gaytaradi.
fread funksiyasi fp fayl ko'rsatkichi bilan ochilgan fayldan nmemb sonli size
parametrida ko'rsatilgan migdordagi baytlarni o‘qib, ptr ko'rsatkichi orqali
koisatilgan buferga yozadi. O'qish fayldagi joriy pozitsiyadan boshlanadi.

Masalan, fayldan 10 ta double turidagi sonni o‘qgib, massivga yozish:

double earnings[1o];

fread(earnings, sizeof (double), 10, fp):

fwrite() funksiyasi fp fayl ko'rsatkichi bilan ochilgan faylga nmemb
sonli size parametrida ko'rsatilgan miqdordagi baytlarni, ptr ko'rsatkichi
orqali ko'rsatilgan buferdan yozadi. Yozish fayldagi joriy pozitsiyadan
boshlanadi.

Masalan, faylga 10 ta double turidagi sonni massivdan yozish:

double earnings[1o];

fwrite(earnings, sizeof (double), 10, fp);

Faylga 256 bayt maiumot yozish:

char buffer[256];

fwrite(buffer, 256, 1, fp);

Quyida struktura turidagi massivni faylga yozish ko'rsatilgan:

#include <stdio.h>

#include <conio.h>
typedef struct

ghar name[64];
int age;

int salary;

} employee;

int main(void)
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{inti;

char file[256];

FILE* fp;

employee ww[3] = {{"'AA", 1,1}, {"BB", 2,2}, {"'CC", 3,3.0}};
puts(**fayl nomini kiriting:\n'");

gets(file);

if ((fp=fopen(file, *'wb))== NULL)

{
printf(**faylni ochib boimadi %6s\n", file);
exit(l);

}

fwrite(&ww][0], sizeof(employee), 3, fp);
fclose(fp);

getch();

}

Quyida struktura turidagi massivni fayldan o'gish ko'rsatilgan:

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
typedef struct

g:har name[64];
int age;

int salary;

} employee;

int main(void)

{inti;

char file[256];

FILE* fp;

employee ww[3];

puts(**fayl nomini kiriting:\n'");
gets(file);

if (fp=fopen(file, 'rb*))== NULL)

{
printf(**faylni ochib bo‘lmadi %s\n", file);
exit(l);

}



fread(&ww[0], sizeof(employee), 3, fp);

for(i=0; i<3; i++)

printf(*'\n %s %d %f”, ww[i].name, wwli].age, ww[i].salary);
fclose(fp);

getch();

}
6.4. Quyi darajadagi kiritish va ehiqgarish

Quyi darajadagi kiritish va ehigarish funsiyalari operatsion tizim im-
koniyatlaridan to'giidan to‘g‘ri foydalanishga imkon beradi. Bu holda
buferlash va formatlash bajarilmaydi. Faylni quyi darajadagi ochishda fayl
bilan fayl (oqim) koisatkichi emas, deskriptor bogianadi. Fayl deskriptori
fayl ochilganligi to‘g ‘risidagi raaiumotni operatsion tizim ichkijadvallariga
joylashtiruvini belgilovchi butun sondir. Quyi darajadagi funksiyalar das-
turga stdio.h kutubxonasini qo'shishni talab gilmaydi. Lekin bu kutubxona
fayllar bilan ishlashda foydali boigan ba’zi konstantalar (misol uchun, fayl
yakuni belgisi EOF) ta’rifini o'z ichiga oladi. Bu konstantalardan foydalan-
ganda stdio.h dasturga qo‘shilishi zarur.

Fayllarni ochish va yopish. Fayllarni quyi darajada ochish uchun open
() funksiyasidan foydalaniladi:

int fd=open (fayl nomi, bayroglar, murojaat.)

fd - fayl deskriptori,

fayl nomi - simvollar massiviga ko'rsatkichdir.

2-parametr bayroqlar fayl ochish rejimini belgilovchi ifodadir. Bu ifoda
fentl.h sarlavhali favlda saglanuvchi konstantalardan biri yoki shu konstan-
talardan razryadli " amali yordamida hosil gilingan bo'lishi mumkin.

Konstantalar ro'vxati:

0_APPEND faylni oxiriga yozuv qo‘shish uchun ochish;
0_BINARY faylni bitli (ikkili) binar rejimda ochish;
0_CREAT yangi fayl yaratish va ochish;

OJEXCL agar 0_CREAT bilan birga ko‘rsatilgan bo‘lsa va yaratil-
moqchi bo‘lgan fayl mavjud boisa, faylni ochish funksi-
yasi xatolik bilan tugaydi. Mavjud faylni o‘chib ketmas-
likdan saqlaydi;
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0_RDONLY faylni fagat o'gish uchun ochish;

0_RDWR faylni o'qgish va yozish uchun ochish;
0_TEXT faylni matnli rejimda ochish;
0_TRUNK mavjud faylni ochish va bor ma'lumotni o’chirish.

Fayl ochilish rejimi albatta ko’rsatilgan bo'lishi shart. 3-parametr
murojaat huqugqlari fagat faylni 0_CREAT ochish rejimida, ya’ni yangi fayl
yaratishdafoydalaniladi. MS DOS va MS WINDOWS operatsiontizimlarida
murojaat huquqlari parametrlarini berish uchun quyidagi konstantalardan
foydalaniladi.

S_IWRITE faylga yozishga ruxsat berish;
S_IREAD fayldan o'gishga ruxsat berish;
S_IREAD\S_WRITE o'gish va yozishga ruxsat berish.

Ko'rsatilgan konstantalar sys katalogida joylashgan stat.h sarlavhali
faylda saqlanadi. Bu faylni go‘shish #include <sym\stade.h> direktivasi
orqgali amalga oshiriladi. Agar murojaat huquqi parametri ko‘rsatilmagan
bo'lsa. fagat fayldan o‘gishga ruxsat beriladi. UNIX operatsion tizimida
murojaat huquglari 3 xil foydalanuvchilar uchun koisatiladi:

fayl egasi;

foydalanuvchilar guruhi a’zosi;

boshga foydalanuvchilar.

Foydalanuvchilar huquglari quyidagi simvollar orqali ko'rsatiladi:

R - fayldan o‘gish ruxsat berilgan;

W —faylga yozish ruxsat berilgan;

X —fayllarni bajarish ruxsat berilgan.

Agar biror murojaat huquqgi berilmagan bo‘lsa, o‘rniga belgi-
si go‘yiladi. Agar fayl egasiga hamma huquglar, foydalanuvchi guruhi
a’zolariga o‘gish va bajarish. boshqa foydalanuvchilarga faqat bajarish hu-
quqi berilgan bolsa, murojaat gatorini quyidagicha yozish mumkin: rwxr-
x-X. har bir  simvol o‘rniga o ragami. aks holda 1 ragami qo‘yilib. hosil
bo‘lgan sondagi o‘ng tomondan boshlab har bir uch ragamini sakkizlik son
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sifatida yozilsa, murojaat huquqini belgilovchi sakkizlik butun son hosil
boiadi. Yugorida hosil gilingan rwxr-x—x gatori ikkilik 111101001, nihoyat
sakkizlik 0751 son shaklida yozilib, open () funksivasida murojaat huquqi
parametri sifatida koisatiladi. Faylni ochishga misollar:

1. Faylni o'qish uchun ochish:

fd=open ("ttxt”, 0_RDONLY)

2. Faylni o'qgish va yozish uchun ochish:

fd=open("t.txt", 0_RDWR)

3. Faylni yangi maiumotlar yozish uchun ochish:

fd=open(""new.txt", 0_WRONLY |0_Creat| 0_TRUNK, 0600)

Faylni ochishda kelib chigadigan xato turini aniglash uchun errno.h
sarlavhali faylda saglanuvchi errno o‘zgaruvchisi xizmat qgiladi. Agar bu
o'zgaruvchi giymati shu sarlavhali faylda saqlanuvchi EEXIST konstanta-
siga teng bo'lsa, ochilayotgan fayl mavjudligini bildiradi.

sopen() funksiyasi bitta faylga bir necha dasturlardan murojaat qilish
imkonini beradi. Albatta, dasturlar faylga fagat o'qish rejimida murojaat
gilishi mumkin. Faylni ochish uchun yana creat () funksiyasi mavjud bo'lib,
quyidagi open () funksiyasini chagirishga mos keladi.

open(fayl nomi, 0_CREAT |0_TRUNK]| 0O_WRONLY); bu funk-
siya yangi fayl yaratadi va yozish uchun ochadi. Quyi darajada fayllarni
yopish uchun close () funksiyasidan foydalanish lozim. Bu funksiya
ko‘rinishi quyidagicha:

int close (fayl deskriptori). Funksiya muvaffaqiyatli bajarilganda 0 qay-
taradi. Xato bo'lganda - 1

Ma’lumotlarni o‘qgish va yozish. Quyi darajada maiumotlarni Kiri-
tish va chiqarish read() va write() funksiyalari orgali amalga oshiriladi. Bu
funksiyalar prototiplari quyidagi ko'rinishga ega:

int read (int fd, char * buffer; unrigned int count)

int write (int fd, char * buffer; unsigned int count)

Ikkala funksiya butun o'qgilgan yoki yozilgan baytlar sonini qaytaradi.
read funksiyasi fd deskriptori bilan ochilgan fayldan count parametrida
ko‘rsatilgan miqdordagi baytlarni o‘gib, buffer ko‘rsatkichi orqali
ko‘rsatilgan bufferga yozadi. Fayl oxiriga yetganda read () funksyasi
0 giymat gaytaradi. Fayldan o‘gishda xatolik kelib chigsa, -1 giymat
gaytaradi. 0 ‘qish fayldagijoriy pozitsiyadan boshlanadi. Agar fayl matnli
rejimda ochilsa, CR va LF simvollari '\n simvoliga o‘zgartiriladi.

124



Yozish write() funksiyasi fd deskriptori bilan ochilgan faylga buffer
ko'rsatkichi orgali ko‘rsatilgan bufferdan count parametri orgali ko‘rsatilgan
migdordagi baytlarni yozib qo'yadi. Yozuv joriy pozitsiyadan boshlanadi.
Agar fayl matnli rejimda ochilgan bo'lsa, An simvoli CR va LF simvollar
sifatida yoziladi. Agar yozishda xatolik kelib chigsa, write () funksiyasi -1
giymat gaytaradi. Xatoni aniglash errno global o‘zgaruvchisi bo‘lsa, errno.h
sarlavhali faylda ko‘rsatilgan quyidagi konstantalar birga teng boiadi.

EACCES - fayl yozuvdan himoyalangan;

ENOSPC -tashqi qurilmada bo‘sh joy golmagan;

EBADF - noto‘g‘ri fayl deskriptori.

Bu funksiyalar io.h sarlavhali faylda joylashgan. Quyida bir fayldan ik-
kinchisiga nusxa olish dasturini ko‘rib chigamiz:

#include <stdio.h>

~Ninclude <fenfl.h>

#include <io.h>

int main(int argc, char *argv[ ])

i{nt fdin, fdout; /*Fayllar deskriptorlari */
int n; /* 0 ‘gilgan baytlar soni */

char buff[BUFSIZ];

if (argc !'=3)

{

printf (*'Dastur chagirish formati:");

printf (*\n %s birinchi_fayl ikkinchi fayl,
argv[0]); return 1;

}
if (fdin=open(argv[l],0_RDONLY))==-1)

{
perror (argv[l]);
return 1;

}
if ((fdout=open(argv[2],
0_WRONLY]|0_CREATI|0_TRUNC))==-1)

{
perror (argvl2]);
return 1;
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/}* fayllar ochilgan */

while ((n=read(fdin, buff, BUFSIZ))>0)
write (fdout, buff, n);

return O;

}/* dastur oxiri */

BUFSIZ konstantasi stdio.h sarlavhali faylda aniglangan bo‘lib. MS
DOS uchun 512 bayt ga teng.

Faylga ixtiyoriy murojaat. Quyi darajada fayllarni ixtiyoriy tartibda
o‘gish mumkin. Buning uchun Iseek () funksiyasidan foydalanish lozim. Bu
funksiya prototipi quyidagi ko'rinishga ega:

long Iseek (int fd, long offset, int origin);

Bu funksiya fd deskriptori bilan bog'liq fayldagi joriy pozitsiyani
uchinchi parametr (origen) orgali nugtaga nisbatan ikkinchi parametr
(offset) gadamga ko‘taradi. Boshlang'ich nugta MS DOS da io.h y'oki
UNIX da unistd.h sarlavhali fayllarda aniglangan konstantalar orgali
aniqlanadi:

SEEK_SET (0 giymatga ega) fayl boshi;

SEEK_CUR (1 giymatga ega) joriy pozitsiva:

SEEK_END (2 giymatga ega) fayl oxiri.

Ko‘chish davomida xato kelib chigsa, xato kodi errno global
o'zgaruvchisiga yoziladi. Faylda joriy pozitsiyani aniqglash uchun tell ()
funksiyasidan foydalaniladi:

Bu funksiy a piototipi: long tell (int fd);

Joriy pozitsiyani fayl boshiga keltirish:

Iseek (fd, oh, SEEK_SET)

Joriy pozitsiyani fayl oxiriga keltirish:

Iseek (fd, oh, SEEK_END)

Misol:

#include <sys\stat.h>

#include <string.h>

#include < stdio.h>

#include <fcntl.h>

#include <io.h>

int main(void)
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{

int handle;

char msg[] =""This is a test'";
char ch;

/* create a file */
handle=open("TEST.$S$", O CREAT | 0_RDWR, S_IREAD |
S_IWRITE);

/* write some data to the file */
write(handle, msg, strlen(msg));

I* seek to the begining of the file */
Iseek(handle, OL, SEEK_SET);

/* reads chars from the file until we hit EOF */
do

{read(handle, &ch, 1);
printf(**%c", ch);
}while (leof(handle));
close(handle);

return 0;

}

6-bob bo'yicha savollar

Ogira deb nimaga aytiladi?

Ogim ochish funksiyasining tuzilishi.

Ogim ochish rejimlari.

Simvolli kiritish va chigarish.

Satrli kiritish va chiqarish.

Fonnatli kiritish va chigarish.

Ixtiyoriy tartibda kiritish va chigarish ganday amalga oshiriladi?
Murakkab maiumotlarni kiritish va chigarish uchun ganday funksi-
yalardan foydalanadi?

9. Quyi darajada fayllarni ochish usullarini ko‘rsating.

10. Qaysi funksiyalar quyi darajada o‘qishga va yozishga imkon be-
radi?

® N RN
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6-bob bo'yicha topshiriglar

. Abiturient (ismi, tug‘ilgan yili, yig‘ilgan ball, attestat o'rta bali)

strukturasini yarating. Struktura turidagi massiv yarating va faylga
yozing. Ko'rsatilgan ragamli elementni olib tashlang va ko'rsatilgan
familiyali elementdan so'ng element go'shing.

. Xodim (ismi, lavozimi, tug'ilgan vyili, oylik maoshi) strukturasi-

ni yarating. Struktura turidagi massiv yarating va faylga yozing.
Ko‘rsatilgan familiyali elementni olib tashlang va ko'rsatilgan ragam-
li elementdan so'ng element qo'shing.

. Mamlakat (nomi, poytaxti, aholi soni, egallagan maydoni) struktu-

rasini yarating. Struktura turidagi massiv yarating va faylga yozing.
Ko'rsatilgan aholi sonidan kichik bo'lgan elementni olib tashlang va
ko'rsatilgan nomga ega bo'lgan elementdan so'ng element go'shing.

. Davlat (nomi, davlat tili, pul birligi, valuta kursi) strukturasini

yarating. Struktura turidagi massiv yarating va faylga Kiriting.
Ko'rsatilgan nomga ega bo'lgan elementni o'chiring va fayl oxiriga
ikkita element go'shing.

. Inson (ismi, yashash manzili, telefon ragami, yoshi) struktura-

sini yarating. Struktura turidagi massiv yarating va faylga yozing.
Ko'rsatilgan yoshga ega bo'lgan elementni o'chiring va berilgan tele-
fon ragamidagi elementdan oldin element go’shing.



7-bob. PREPROTSESSOR VOSITALARI
7.1. Preprotsessor tushunchasi

Dastur matni va preprotsessor. C tilida matnli fayl shaklida tayyor-
langan dastur uchta gayta ishlash bosqichlaridan o‘tadi.

Matnning preprotsessor direktivalari asosida o‘zgartilishi. Bu ja-
rayon natijasi yana matnli fayl bo‘lib, preprotsessor tomonidan bajariladi.

Kompilatsiya. Bu jarayon natijasi mashina kodiga o ‘tkazilgan obyektli
fayl bo‘lib, kompilator tomonidan bajariladi.

Bogiash. Bu jarayon natijasi toia mashina kodiga o'tkazilgan bajari-
luvchi fayl bo'lib. bog‘lang‘ich (komponovshik) tomonidan bajariladi.

Preprotsessorning vazifasi dastur matnini preprotsessor direktivalari
asosida o‘zgartirishdir. Masalan. define direktivasi dasturda bir jumlani ik-
kinchi jumla bilan almashtirish uchun ishlatiladi. Bu direktivaning umumiy
ko'rinishi quyidagicha:

#define <almashtiruvchi ifoda> <almashinuvchi ifoda>

Bu direktiva bajarilganda dastur matnidagi almashtiruvchi ifodalar al-
mashinuvchi ifodalarga almashtiriladi.

Dasturda quyidagi matn mavjud bo'lsin:

#define EULER 2.718282

double mix = EULER

d=alfa*EULER

Preprotsessor bu matnda har bir EULER konstantani uning giymati bi-
lan almashtiradi, va natijada, quyidagi matn hosil bo'ladi.

double mix =2.718282

d=alfa*2.718282

Matndagi almashtirishlarni #undef direktivasi orqali rad etish mum-
kin.

Masalan:

#define E 2
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#undefine E
#define E 'A

include direlctivasi ikki ko‘rinishda ishlatilishi mumkin.

#include fayl nomi direktivasi dasturning shu direktiva oiniga qaysi
matnli fayllarni qo’shish kerakligini ko'rsatadi.

#include <fayl nomi> direktivasi dasturga kompilator standart ku-
tubxonalariga mos keluvchi sarlavhali fayllar matnlarini go'shish uchun
moijallangan. Bu fayllarda funksiya prototipi, turlar. o'zgaruvchilar.
konstantalar ta’riflari yozilgan bo‘ladi. Funksiya prototipi funksiya qay-
taruvchi tur, funksiya nomi va funksiyaga uzatiluvchi turlardan ibo-
rat bo‘ladi. Misol uchun cos funksiyasi prototipi quyidagicha yozilishi
mumkin: double cos(double). Agar funksiya nomidan oldin void turi
koisatilgan bo‘lsa, bu funksiya hech ganday giymat gaytarmasligini
ko‘rsatadi. Shuni ta'kidlash lozimki, bu direktiva dasturga standart ku-
tubxona qo'shilishiga olib kelmaydi. Standart funksiyalarning kodlari
bogiash, ya'ni alogalarni tahrirlash bosqgichida, kompilatsiya bosqichi-
dan so'ng amalga oshiriladi.

Kompilatsiya bosqichida sintaksis xatolar tekshiriladi va dasturda bun-
day xatolar mavjud boimasa, standart funksiyalar kodlarisiz mashina ko-
diga o‘tkaziladi.

Sarlavhali fayllarni dasturning ixtiyoriy joyida ulash mumkin bolsa
ham, bu fayllar, odatda, dastur boshida qo’shish lozim. Shuning uchun bu
fayllarga sarlavhali fayl (header file) nomi berilgan.

Dastur matnini kompilatsiya qilish. Dastur kodini bajariluvchi faylga
o'tkazish uchun kompilatorlar qollaniladi. Kompilator ganday chagiriladi
va unga dastur kodi joylashgan joyi hagida ganday xabar gilinadi, bu
konkret kompilatorga bogiiq. Bu ma’lumotlar kompilatorning hujjatlarida
berilgan boiadi.

Dastur kodi kompilatsiya qilinishi natijasida obyektli fayl hosil gilinadi.
Bu fayl, odatda, obj kengaytmali boiadi. Lekin bu hali bajariluvchi fayl
degani emas. Obyektli faylni bajariluvchi faylga o'girish uchun vig'uvchi
dastur gollaniladi.

Yig“uvchi dastur yordamida bajariluvchi faylni hosil gilish. C tilida
dasturlar, odatda, bir yoki bir nechta obyektli fayllar yoki kutubxonalarni
komponovka gilish yordamida hosil qgilinadi. Kutubxona deb bir yoki bir
nechta komponovka qilinuvchi fayllar to'plamiga aytiladi. C ning barcha
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kompilatorlari dasturga qo‘shish mumkin boigan funksiyalar (yoki protse-
duralar) va sinflardan iborat kutubxona hosil gila oladi. Funksiya - bu ay-
rim xizmatchi amallarni, masalan, ikki sonni qo'shib. natijasini ekranga
chigarishni bajaruvchi dastur blokidir. Sinf sifatida maiumotlar to'plami
va ularga bog‘langan funksiyalarni garash mumkin. Funksiyalar va sinflar
hagidagi ma’lumotlar keyingi mavzularda batafsil berilgan.

Demak, bajariluvchi faylni hosil gilish uchun quyida keltirilgan amal-
larni bajarish lozim:

Avval .cpp kengaytmali dastur kodi hosil gilinadi;

Dastur kodini kompilatsiya gilish orqgali .obj kengaytmali obyektli fayl
tuziladi;

Bajariluvchi faylni hosil gilish magsadida .obj kengaytmali fayli zaruriy
kutubxonalar orgali komponovka gilinadi.

Fayllardan matnlar qo‘shish. Fayldan matn go*shish uchun uch shakl-
ga ega boigan #include operatori qoilaniladi:

#include <fayl nomi>

#include «fayl nomi»

#include makros nomi

Makros nomi #define direktivasi orqgali kiritilgan preprotsessor identi-
fikatori yoki makros bolishi mumkin.

Agar birinchi shakl qollanilsa, preprotsessor qo‘shilayotgan faylni stan-
dart kutubxonalardan izlaydi.

Agar ikkinchi shakl gollanilsa, preprotsessor foydalanuvchining joriy
katalogini koiib chiqadi va bu katalogda fayl topilmasa, standart tizimli
kataloglarga murojaat qiladi.

Agar dasturda bir necha funksiyalardan foydalanilsa, funksiyalar ta’rifi,
tanasi bilan birga alohida fayllarda saglanishi qulay. Hamma funksiyalar
tanasiga va main() funksiyasi tanasiga chaqirilayotgan funksiyalar proto-
tiplari joylashtirilsa, dastur tanasida funksiyalarni ixtiyoriy joylashtirish
mumkin. Bu holda dastur fagat protsessor komandalaridan ham iborat
bolishi mumkin.

C standard bo‘yicha .h suffiksi kutubxonaga tegishli funksiyalar-
ning prototiplari hamda turlar va konstantalar ta'rifi joylashgan fayllarni
ko‘rsatadi. Bunday fayllar sarlavhali favllar deb ataladi. Kompilator ku-
tubxonalari bilan ishlashga moljallangan sarlavhali fayllar ro‘yxati til stan-
dartida ko'rsatilgan bolib, bu fayllar nomlari tilning xizmatchi so‘zlari hi-
soblanadi.
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Quyida shu standart fayllar nomlari keltirilgan:

assert.h - dastur diagnostikasi.

type.h - simvollami o'zgartirish va tekshirish.

erruo —xatolarni tekshirish.

float.h —hagiqiy sonlar bilan ishlash.

limits.h - butun sonlarning chegaralari.

locate.h - milliy muhitga moslash.

math.h - matematik hisoblashlar.

setjump.h - nolokal o‘tishlar imkoniyatlari.

signal.h - g‘ayrioddiy holatlar bilan ishlash.

stdarg.h - o‘zgaruvchi sonli parametrlarni qo‘llash.

stddef.h - go‘shimcha ta’riflar.

stdlib.h-xotira bilan ishlash.

string.h - simvolli gatorlar bilan ishlash.

time.h - sana va vaqtni aniqglash.

Turbo C va Borland C++ kompilatorlarida grafik kutubxona bilan
bogianish uchun graphic.h - sarlavhali fayl go‘llaniladi.

Shartli direktivalar. Shartli direktiva quyidagi koiinishga ega:

#if butun sonli ifoda.

tekst_I

f#else

tekst_2

#endif

#else tekst_2 qismi ishlatilishi shart emas.

Direktiva bajarilganda #if dan so'ng yozilgan butun sonli ifoda qiymati
hisoblanadi. Agar bu giymat 0 dan katta bo'lsa, tekst_| kompilatsiya qili-
nayotgan matnga qo'shiladi. aksincha tekst_2 qo'shiladi. Agar #else direk-
tivasi vatelcst_2 mavjud bo‘Imasa, bu direktiva o‘tkazib yuboriladi.

#ifdef identifikator

direktivasida #define direktivasi yordamida identifikator aniglanganligi
tekshiriladi. Agar identifikator aniglangan boisa, tekst_I bajariladi.

#ifndef identifikator

direktivasida aksincha shart rost hisoblanadi, agar identifikator aniglan-
magan boTsa.

Dasturga ulash mo'ljallangan fayllarning har biriga bitta fayl ulanish
mo‘ljallangan boTsa, bu fayl bir necha marta dasturga ulanib goladi. Bu
gayta ulanishning oldini olish uchun standart fayllar yuqorida koiilgan
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direktivalar yordamida himoya qilingan. Bu himoya usuli quyidagicha
bo'lishi mumkin:

/* filename Nomli fayl */

/* FILENAME aniglanganligini tekshirish */

# indef FILE_NAME

.. I* Ulanayotgan fayl ...

Ta'rif */

#define FILE_NAME

#endif

Tarmoglanuvchi shartli direktivalar yaratish uchun quyidagi direktiva
kiritilgan:

#elif butun_sonli_ifoda

Bu direktiva ishlatilgan matn strukturasi:

#if shart

matn

#elif |_ifoda

I_matn

#elif 2 _ifoda

2_matn

#else
matn
#endif

Preprotsessor avval #if direktivasidagi shartni tekshiradi. Agar shart
0 ga teng bo’'lsa, |_ifoda hisoblanadi, agar u ham o bo’'lsa, 2 _ifodani hi-
soblaydi va hokazo.

Agar hamma ifodalar 0 bo'lsa, else uchun ko'rsatilgan matn ulanadi. Agar
biror ifoda o dan katta bo'lsa, shu direktivada ko'rsatilgan matn ulanadi.

Unar defined operatsiyasi. Matn shartli gayta ishlanganda unar
preprotsessor amali defined operand amalidan foydalanish mumkin.

Quyidagi if defined ifodasi #ifdef operand ifodasiga ekvivalent. Bu
ko'rinishda defined afzalligi bilinmaydi.

Misol uchun biror tekst kompilatorga Y identifikatori aniglangan, N esa
aniglanmagan holda uzatish lozim bulsin. U holda preprotsessor direktivasi
quyidagicha yoziladi:
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#if deiined Y&&!defined N
tekst
#endif

Bu direktivani quyidagicha ham yozish mumkin:

#ifdefY
#ifndefN
tekst
#endif
#endif

Yordamchi direktivalar. Satrlarni nomerlash uchun quyidagi di-
rektivadan foydalanish mumkin:

#line konstanta

Direktiva fagat satr nomeri emas, fayl nomini ham o'zgartirishi
mumkin:

#line konstanta "fayl nomi"

Odatda, bu direktiva kam ishlatiladi.

Quyidagi direktiva leksemalar ketma-ketligi orgali ko'rsatilgan shaklda
diagnostik ma’lumotlar berilishiga olib keladi.

# error leksemalar ketma-ketligi.

Misol uchun NAME preprotsessor o‘zgaruvchisi aniglangan bo‘lsin:

#define NAME 5

Dasturda bu o‘zgaruvchi giymatini tekshirib. 5 ga teng bo‘Imagan holda
maiumot berish uchun quyidagi direktivadan foydalaniladi:

#if (NAME! =5)

#errorNAME 5 ga teng boiishi kerak

Xech ganday xizmat bajarmaydigan direktiva:

#

7.2. Makroslar

Makros tushunchasi. Makros ta’rifiga ko‘ra bir jumlani ikkinchi jumla
bilan almashtirishdir. Makroslar ko’pincha makrota’rif deb ham ataladi.
Eng sodda makrota’rif

# define identifikator almashtiruvchi satr.

Bu direktiva yordamida foydalanuvchi asosiy turlar uchun yangi nomlar
kiritishi mumkin.
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Masalan: # define real long double

Dastur matnida long double turidagi o‘zgaruvchilarni real sifatida
ta’riflash mumkin.

Parametrli makrota’riflardan foydalanish yanada kengroq imkoniyatlar
yaratadi:

# define nom (parametrlar ro‘yxati) almashtiriluvchi_gator

Bu yerda nom —makros nomi.

Parametrlar ro'yxati - vergul bilan ajratilgan identifikatorlar ro‘yxati.

Makrota'rifning klassik misoli:

# define max (a. b) (a<b ? b:a)

Bu makrosdan foydalanganda kompilator max (a, b) ifodani

(x<a ?y:x) ifoda bilan almashtiradi.

Yana bir misol:

# define ABS(x) (x<0 ?-(x):x)

Misol uchun dasturdagi ABS(E-Z) ifoda (E-Z<0 ? (E-Z):E-Z) ifoda
bilan almashtiriladi.

Makroslarning funksiyadan fargi. Funksiya dasturda bitta nusxada
boisa, makros hosil giluvchi matnlar makros har gai chagirilganda das-
turga joylashtiriladi. Funksiya parametrlar spetsifikatsiyasida ko‘rsatilgan
turlar uchun ishlatiladi va konkret turdagi qiymat gaytaradi. Makros har
ganday turdagi parametrlar bilan ishlaydi. Hosil gilinayotgan giymat turi
fagat parametrlar turlari va ifodalarga bogiiq.

Makrojoylashlardan to‘g‘ri foydalanish uchun almashtiriluvchi satrni
gavsga olish foydali.

Funksiyaning haqiqiy parametrlari bu ifodalar, makros argumentlari
boisa, vergul bilan ajratilgan leksemalardir. Argumentlarga makro-ken-
gaytirishlar qo'llanmaydi.

Almashtiruvchi qatorda preprotsessor amallari. Almashtiruvchi
gatorni tashkil qiluvchi leksemalar ketma-ketligida *# va ‘##’ amallarini
gollash mumkin. Birinchi amal parametr oldiga go'yilib, shu parametrni
almashtiruvchi qator qavslarga olinishi kerakligini koisatadi. Misol
uchun:

#define print(A) printf(#A"=%f", A)
makro ta'rif berilgan boisin. U holda makrosga print(a+b) murojaat quy-
idagi makrokengaytmani hosil giladi: print(""a+b™ "%f, a+b).

Ikkinchi '##' amal leksemalar orasida qgollanilib, leksemalarni ulashga
imkon beradi.
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Quyidagi makro ta'rif berilgan boisin:

#define zero(a, b, c) (bac)

#define one(a, b, c) (b ac)

#defme two(a, b, c) (b##a##c)

Makrochaqiriq: Makrojoylash natijasi:

Zero(+, X, y) (bac)

One(+, X, ¥) (x+y)

Two(+, X, y) (x+y)

Birinchi holda bac yagona identifikator deb qaralib, makroalmashti-
rish amalga oshirilmaydi. Ikkinchi holda makros argumentlari bo‘shliq
belgilari bilan ajratilgan bo‘lib, bu belgilar nafijada ham saqlanib goladi.
Uchinchi holda makros uchun amali go'llanilgani uchun, natijada,
bo‘shliq belgilarsiz parametrlar ulanadi.

Oldindan kiritilgan makronomlar. Protsessorga gayta ishlash jara-
yonida ma'lumot beruvchi quyidagi oldindan kiritilgan makronomlar
mavjud:

..LINE.. - giymati o'nlik konstanta o'gilayotgan satr nomeri. Birinchi
satr nomeri 1 ga teng.

.FILE., -faylnom i simvollar gatori sifatida. Preprotsessorhar gai boshga
fayl nomi ko‘rsatilgan #include direktivasini uchratganda nom o‘zgaradi.
#include direktivasi bajarilib boigandan so‘ng nom gayta tiklanadi.

.DATE.. - «Oy, kun, yil» formatidagi simvollar satri. Fayl bilan ishlash
boshlangan sanani koisatadi.

.TIME.. - «Soatlar: minutlar: sekundlar» formatidagi simvollar satri.
Preprotsessor tomonidan favini o‘gish boshlangan vaqtni ko'rsatadi

.STDC..- Agar kompilator AN S |- standart bo‘yicha ishlayotgan boTsa,
giymati 1 ga teng konstanta. Aks holda konstanta giymati aniglanmagan.

7.3. Xotira sinflari

Avtomatik xotira obyektlari. Blok deb funksiya tanasi yoki figurali
gavslar ichiga olingan ta’riflar va operatorlar ketma-ketligiga aytiladi.

Avtomatik xotira fagat o‘zi aniglangan blok ichida mavjud bo‘ladi.
Blokdan chigishda obyektlar uchun ajratilgan xotira qismi bo‘shatiladi,
ya’ni obyektlar yo‘goladi. Shunday gilib, avtomatik xotira har doim ichki
xotiradir. ya’ni bu xotiraga o‘zi aniqlangan blokda murojaat qilish mumkin.
Avtomatik xotira obyektlari auto xizmatchi so‘zi yordamida ta’riflanadi.
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Ko'zda tutilgani bo'yicha har ganday lokal xotira obyekti avtomatik xotiraga
tegishli boiadi.

Registrli xotira obyektlari. Registrli xotira obyektlari hamma jihatlari
bo‘yicha avtomatik xotira obyektlari bilan bir xil bo‘ladi. fagat ular uchun
xotira, iloji bolsa, registrlarda ajratiladi. Registrli xotira obyektlari register
xizmatchi so‘zi yordamida ta’riflanadi.

Statik xotira obyektlari. statik xotira obyektlari blokdan chigilgandan
so‘ng ham mavjud boiib golaveradi. Statik xotira obyektlari static xizmatchi
so‘zi yordamida ta’riflanadi.

Misol:

#include <stdio.h>

void autofunc(void)

{

int K=I;
printf("*"K=%d", K);
K+ +;

return;

int main()

{ .

int i;

for (i=0; i<5; i++)
autofunc();

return O;

}

Bu dastur bajarilishi natijasi:

K=1 K=1 K=1 K=1K=1

Shu dasturning ikkinchi ko'rinishida K o‘zgaruvchi statik o‘zgaruvchi
sifatida ta’riflanadi:

#include <stdio.h>

void autofunc(void)

étatic int K=I;
printf(**"K=%d", K);
K+ +;

return;
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i}nt main()

{

inti;

for (i=0; i<5; i++)
autofunc();

return O;

}

Bu dastur bajarilishi natijasi:

K=1K=2K =3K=4K =5

Bu misolda K o'zgaruvchi fagat bir marta initsializatsiya qgilinadi va
lining gqiymati navbatdagi murojaatgacha saglanadi.

Global obyektlar. Global obyektlar deb dasturda hamma bloklar uchun
umumiy bo‘lgan obyektlarga aytiladi. Har bir blok ichida global obyektga
murojaat gilish mumkin.

#include <stdio.h>

int N=5;

void func(void)

{

printf(""\tN =%d", N);
N—;

return;

}
int main()

{
for (inti=0; i<5; i++)

{
func();

N+=2;

return O;

}

Dastur bajarilishi natijasi:
N=5N=6N=7N=8N=9
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BundaN o‘zgaruvchisi main() va func() funksiyalari tashgarisida aniq-
langan va bu funksiyalarga nisbatan globaldir. Har bir func() chagirilganda
uning giymati 1ga kamayadi, asosiy dasturda esa 2 taga oshadi. Natijada N
giymati 1 ga oshib boradi.

Endi dasturni o'zgartiramiz:

#include <stdio.h>

int N=5;

void func(void)

{

printf(""\tN =9%d"", N);
N-;

return;

}
int main()

{
int N;
for (inti=0; i<5; i++)

{
func();

return O;
}

Dastur bajarilishi natijasi:

N=5N=4N=3N=2N=1

N o°‘zgaruvchisi main() funksiyasida avtomatik o‘zgaruvchi sifatida
ta'riflangan va u global N o‘zgaruvchiga ta’sir gilmaydi. Ya’ni global N
o'zgaruvchi mainQ funksiyada koTinmaydi.

Tashqi obyektlar. Dastur bir necha matnli fayllarda joylashgan
boiishi mumkin. Dastur o'z navbatida funksiyalardan iborat. Hamma
funksiyalar tashqi hisoblanadi. Hatto har xil fayllarda joylashgan funk-
siyalar ham har xil nomlarga ega boiishi lozim. Funksiyalardan tashqari
dasturlarda tashqgi obyektlar, o'zgaruvchilar, ko'rsatkichlar va massivlar
ishlatilishi mumkin.

Tashqgi obyektlar hamma funksiyalarda ham ko‘rinmasligi mumkin.
Agar obyekt fayl boshida ta’riflangan boMsa, u shu fayldagi hamma funk-
siyalarda ko‘rinadi.
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Agar tashqi obyektga shu obyekt ta’riflangan blokdan yuqorida yoki
boshqa fayldajoylashgan blokdan murojaat gilinishi kerak boisa, bu obyekt
extern xizmatchi so'zi yordamida ta’riflanishi lozim. Shuni aytish lozimKki,
extern xizmatchi so'zi yordamida ta’riflanganda initsializatsiya qilish yoki
chegaralarni ko ‘rsatish mumkin emas.

extern double summa[];

extern char D_phil [];

extern long M;

Misol uchun VAL va SP o‘zgaruvchilari bitta faylda, bu o‘zgaruvchi-
larga murojaat giluvchi PUSH, POP i CLEAR funksiyalari boshqga faylda
ta’riflangan bolsin. Bu holda bu fayllar orasidagi bogiiglikni ta’minlash
uchun quyidagi ta’riflar lozim:

1-faylda:

INT SP=0; /* STACK POINTER */

DOUBLE VAL[MAXVAL]; /* VALUE STACK */

2 -faylda:

EXTERN INT SP;

EXTERN DOUBLE VAL[];

DOUBLE PUSH(F)...

DOUBLE POP()..

CLEARO ..

Dinamik xotira. Dinamik xotira - bu dastur bajarilishi jarayonida ajra-
tiladigan xotiradir. Dinamik xotira malloc funksiyasi orgali ajratilgandan
so‘ng, to free funksiyasi tomonidan bo‘shatilmaguncha saglanadi.

Quyidagi misolda yakka obyektga xotira ajratiladi:

int*pint=(int*)malloc(sizeof(int))

Buyerda malloc funksiyasi int turidagi nomsiz obyektga xotirani ajratib
beradi hamda yaratilgan obyekt adresini gaytarib beradi. Bu adres pint
ko‘rsatkichiga joylashtiriladi. Ushbu nomsiz obyekt ustidagi barcha hatti-
harakatlar shu koisatkich bilan ishlash orgali amalga oshiriladi, chunki
dinamik obyekt bilan to‘giidan to‘g'ri ish olib borish (manipulatsiyalar
o‘tkazish) mumkin emas.

Agar dinamik xotira dastur bajarilishi tugaguncha bo'shatilmagan
bolsa, avtomatik ravishda dastur tugaganda bo'shatiladi. Shunga garamay
ajratilgan xotirani dasturda maxsus bo‘shatish dasturlashning sifatini
oshiradi.
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Dinamik obyekt kerak bo‘lmay qolganda, unga ajratilgan xotirani
to‘giidan to‘g‘ri bo'shatish free funksiyasi yordamida amalga oshiriladi:

free(pint);

Dastur bajarilishi davomida ajratilgan xotira gismiga murojaat im-
koniyati shu gismga adreslovchi ko'rsatkichga bogiiq. Shunday qilib, biror
blokda ajratilayotgan dinamik xotira bilan ishlashning quyidagi uchta
varianti mavjud:

» ko‘rsatkich avtomatik xotira turiga kiruvchi lokal obyekt. Bu holda
ajratiladigan xotiraga blokdan tashgarida murojaat qilib bo‘lmaydi,
shuning uchun blokdan chigishda bu xotirani bo‘shatish lozim;

« ko‘rsatkich avtomatik xotira turiga kiruvchi lokal statik obyekt.
Blokda bir marta ajratilgan dinamik xotiraga, blokka har bir gayta
kirilganda ko'rsatkich orqgali murojaat qilish mumkin. Xotirani
blokdan foydalanib boigandan so‘ng bo‘shatish lozim;

« ko'rsatkich blokka nisbatan global obyekt. Dinamik xotiraga ko'r-
satkich ko'rinuvchi hamma bloklardan murojaat gilish mumkin.
Xotirani fagat undan foydalanib bo'lgandan so‘ng bo'shatish
lozim.

Ikkinchi variantga misol keltiramiz, bu misolda dinamik xotira obyekti

ichki statik ko'rsatkich bilan bogiiq:

#inelude <stdio.h>

#include<stdlib.h>

void dvnamo(void)

{
static char *uc=NULL;
if (uc==NULL)

{
uc=(char*)malloc(l);
*uc="A’

}

printf(**%c", *uc);
(*uc)++;

return;

I3

int main()
{

int i;
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for (i=0; i<5; i++)
dynamo();
return O;

}

Dastur bajarilishi natijasi:

AB CDE

Bu dasturning kamchiligi ajratilgan xotira bo'shatilmasligidir.
Keyingi dasturda dinamik xotiraga ko'rsatkich global obyektdir:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h >
char *uk=NULL;
void dynaml(void)

{

printf(**%c", *uk);
(*uk)++;

return;

I3

int main()

{ .

inti;
uk=(char*)malloc(l);
*uk="A’;

for (i=0; i<5; i+4)

{

dynaml();

(*uk)++;

}
free(uk);
return O;

}

Dastur bajarilishi natijasi:

ACEGI

Dinamik obyekt asosiy dasturda yaratilib. uk koisatkich bilan bogiiq.
Dasturda boshlang’ich A’ giymatga ega bo'ladi. Ko'rsatkich global boigani
uchun dinamik obyektga main() va dynaml() funksiyalarida murojaat gilish
mumkin.

142



Dinamik xotiraga ajratilgandan so‘ng shu obyekt bilan bog‘liq
ko'rsatkich tashqi obyekt sifatida ta’riflangan ixtiyoriy blokda murojaat
gilish mumkin.

7.4. Bosh funksiya parametrlari

Main funksiyasi parametrlari. Har qanday dastur quyidagicha
sarlavhaga ega bo‘lishi lozim:

int main (int argc, char*argv[ ], char*envp[ ])

argv - satrlarga ko‘rsatkichlar massivi;

argc - int turidagi parametr argv massividagi elementlar sonini
belgilavdi;

envp - har biri muhit o‘zgaruvchilaridan birini ta’riflovchi satrlarga
ko’rsatkichlar massivi.

Muhit deyilganda main() funksiyasini ishga tushirgan operatsion tizim
tushuniladi.

Asosiy main() funksiyasi parametrlari vazifasi bajarilayotgan dastur
bilan operatsion tizim, aniqrogi, dasturni ishga tushirgan komanda qatori
bilan alogani ta’minlashdan iborat.

Agar main() funksiyasi ichida funksiyani ishga tushirgan komanda
gatoridagi maiumotga ehtiyoj bo‘Imasa, parametrlar tashlab ketiladi.

argv [] massivi indeksi 0 dan boshlanadi. Bu element dasturning nomi
bilan birga tola yo‘lni ko‘rsatadi.

Misol uchun dastur nomi Example bo‘lib, u komanda qatoridagi quyidagi
satr orgali ishga tushirilayotgan bo‘lsin.

C:\ CATALOG\ Example.exe

Bu holda arge giymati 1 ga teng boiadi, Argv[0] esa quyidagi satrni
koisatadi:

"C:\\ CATALOG\ Example.exe™

Misol uchun komanda gatoridan hamma maiumotni ekranga so‘zma-
s0'z chigaruvchi dasturni ko'ramiz:

#include <stdio.h>

int main(int argc, char* argv[ J)

{

inti;

for (i=0; i<argc; i++)

printf(*\n %s", argvli]);
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return O;
}

Dastur quyidagi komanda gatori orqali ishga tushirilsin:
C:\VVP\terts 6 .exe 11 22 33

Dastur bajarilishi natijasi:

Argv[0] - C:\_VVP\ tert 66 .exe

Argv[l] —11;
Argv[2] - 22;
Argv[3] - 33;

Odatda, argv ko‘rsatkichlar massivi NULL giymat bilan tugaydi. Bu

xossadan foydalanib, yuqoridagi massivni birinchi parametrsiz yozish

mumkin:

#include <stdio.h>

int main(int argc, char* argv[ ])
{

inti;

for(i=0; argv[i]!=NULL; i++)
printf(*"\n %s", argv[i]);

return O;

}

Uchinchi parametr envp vazifasi dasturga rauhit haqidagi ma'lumotni

uzatish uchun ishlatiladi. Bu parametrning imkoniyatlarini quyidagi

dasturda ko’ramiz.
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#include <stdio.h>

int main(int argc, char* argv[ ], char*envp[ ])

{

intn;

printf(*"\n dastur parametrlar soni%d", argc-1);
for (n=0; n<argc; n++)

printf(**\n%dchi parametr:%s', n, argv[n]);

for (n=0; envpfn]; n++)

printf(*\n%s"*, envp[n]);

return 0;

}



7.5. Paranietrlar soni o‘zgaruvchi bo‘lgan funksiyalar

Ixtiyoriy sonli parametrlar. C tilida parametrlar soni belgilanmagan
funksiyalar yaratish mumkin. Parametrlar soni va turi funksiyaga murojaat
gilinganda, haqigiy parametrlar soni vaturi asosida aniglanadi. Parametrlar
soni o'zgaruvchan bo‘lgan funksiya juda bo‘lmasa bitta parametrga ega
bo‘lishi kerak.

Parametrlar soni o'zgaruvchan funksiya ta’rifi:

<tur> <ism>(<oshkor parametrlar>,...)

Verguldan so'ng uch nuqta keyingi parametrlar soni va turi ixti®'oriy
bo'lishi mumkinligini ko'rsatadi. Ro'yxat boshi va oxirini belgilash uchun
ikki usul mavjud:

ro'yxat tugashi belgisi ma’lum;

uzatilavotgan parametrlar soni ma’lum.

#include <stdio.h>

intsum(int n,...)

{

int total=0;
int arg;
int*pa=&n;
for(int i=0; i<n; i++)
1

pa++;
arg=*pa;
total + =arg;
%

return total;
int main()

{

int k=9;

int m=sum(4,1, k, k, 2);
printf(**%od", m);
return O;

}
0-CvaC— ftill s



Ixtiyoriy sonli parametrlar uchun makrovositalar. Parametrlar soni
o'zgaruvchi funksiyalar yaratishning qulay usuli stdarg.h faylida saglanuv-
chi makrota’riflardan foydalanishdir. Bu makrota'riflar ixtiyoriy sonli
parametrlarga ega bo‘lgan funksiyalar yaratishning qulay va sodda vosita-
lari bo'lib. quyidagi ko‘rinishga ega:

void va_start(va_list param, oxirgi aniq parametr) - ro'yxatning bi-
rinchi elementi bilan bogianish;

<tur> va_arg(va_list param, <tur>) - ro‘yxatning keyingi elementini
o‘qish;

void va_end(va_list param) - ro'yxat tugagandan so‘ng chagqiriladigan
komanda.

Bu makroslarda birinchi parametrlar stdarg.h faylida aniglangan max-
sus va_list turiga tegishli bo‘lishi lozim. Bu tur orgali ko'rsatkich xossasiga
ega bo‘lgan obyekt eion qgilinadi. Funksiya tanasida albatta va_list turidagi
obyekt ta’riflangan bo'lishi lozim. Misol uchun

va_list factor;

Bu obyekt va_start() funksiyasi yordamida noma’lum uzunlikdagi
ro'yxatning birinchi elementi bilan bog'lanadi. Buning uchun makrosning
ikkinchi parametri sifatida oxirgi ta’riflangan parametr ishlatiladi:

va_start(factor, oxirgi_aniq parametr);

Bu funksiya factor koisatkichiga oxirgi aniqg parametr adresini giymat
sifatida beradi.

Nomaium ro'yxat birinchi parametr turini funksiyaga uzatish va
ko'rsatkichni shu parametrga to'g‘rilash uchun quyidagi murojaatdan foy-
dalanish lozim:

va_arg(factor, <tur>);

Keyingi parametr turini funksiyaga uzatish va ko'rsatkichni shu para-
metrga to'g‘rilash uchun yana va_arg() makrosiga murojaat gilinadi:

va_arg(factor, <tur_I >);

Ixtiyoriy sonli parametrli funksiyadan to'g'ri gaytish uchun va_end
makrosidan foydalaniladi:

va_end(factor);

Bu makros parametrlar ro'yxati tugaganda chagqiriladi. Shuni koisatish
lozimki va_start() makrosi chaqgirilmasdan oldin va_end() makrosi gavta
chaqirilishi mumkin emas.

#include <stdio.h>

#include <stdarg.h >
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void miniprint(char *format,...)

\{/a_list ap;

char *p;

int ii;

double dd;

va_start(ap, format);

for (p="format; *p; p++)

{
if (*p! ='%)

{
printf(**%c", *p);
continue;

}
switch(* ++p)

case ‘d’:ii=va_arg(ap, int);
printf(**%d™, ii);

break;

case 'f':dd=va_arg(ap, double);
printf(**%d", dd);

break;

default:printf(*'%c", *p);

}

va_end(ap);
} .

int main()

i{nt k= 154;

double €=2.718282;

miniprint(*\n k=%d\t e=%f", k,
return O;

}
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7-bob boyicha savollar

Kompilator va preprotsessorning fargi nimadan iborat?
Shartli direktivalar nima uchun ishlatiladi?

Xotira sinflarini koisating.

Tashqi obyektlar ganday e’lon qilinadi?

Ta’rif bilan e’lon orasida ganday farqg bor?

. Dinamik xotira bilan ishlashning ganday variantlari mavjud?

Dinamik o‘zgaruvchilar oddiy o‘zgaruvchilardan ganday farq giladi?
Bosh funksiya parametrlari.

Nima uchun parametrlari soni o‘zgaruvchan funksiya juda bo‘lmasa
bitta parametrga ega bo'lishi kerak.

Parametrlar soni o‘zgaruvchi funksiyalar yaratish uchun ganday
makrota’riflardan foydalanish qulay?

7-bob bo'yichu topshiriglar

Ikkita funksiya yaratib, ikki faylga yozing. Ikkala faylni dasturga
ulab, funksiyalarni ishlating.

Ikki son minimumini hisoblovchi makros yarating va dasturda foyda-
laning.

Berilgan ketma-ketlik gat'iy kamayuvchi ekanligini tekshiruvchi
parametrlar soni o‘zgaruvchan funksiya tuzing va dasturda foy-
dalaning.

Parametrlari soni o‘zgaruvchan funksiya yordamida matritsani vek-
torga ko‘paytirish funksiyasini yaratib, dasturda foydalaning. Matritsa
ko‘rsatkichlar massivi sifatida Kiritilsin.

Hamma xotira sinflariga tegishli o‘zgaruvchilar gatnashgan dastur
tuzing.



8-bob. MATEMATIK VA SATRLI
STANDART FUNKSIYALAR

8.1. Matematik funksivalar

Quyida koiiladigan matematik funksiyalardan foydalanish uchun
dasturga <matn.n> sarlavhali fayl ulash lozim

Trigonometrik funksiyalar. Kosinus cos, sinus sin, tangens tan.

Prototiplari:

double cos(double x);

double sin(double x);

double tan(double x);

Argumentlar giymatlari radianda beriladi.

Sinus va kosinus —1 dan 1 gacha giymat gaytaradi.

Tangens sin(x)/cos(x) formula bo'yicha hisoblanadi.

#include <stdio.h >

#include < math, h>

int mainQ

({jouble X;

x=M Pl 2;

printf(**x = %lIf sin = %If\n"", X, sin(x));
x=0;

printf(**x = %If cos = %lf\n"", X, cos(X));
x=M Pl 4;

printf(**x = %lf cos = %l An™, X, tan(x));
return O;

}

Bu misolda M_PI1_2 va M_PI_4 pi ning yarmi va to‘rtdan bir gismini
bildiruvchi konstantalardir.
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Teskari trigonometrik funksiyalar. Teskari trigonometrik funksiyalar
arkkosinus acos, arksinus asin, arktangens atan, ikki son x/y boiinmasi
arktangensi atan2 funksiyalari yordamida hisoblanadi.

double acos(double x);

double asin(double x);

double atan(double x);

double atanz (double y, double x);

Arkkosinus va arksinus argumentlari giymati - 1va 1oralig‘ida yotishi
kerak.

Funksiyalar radianda qiymat gaytaradi

Arkkosinus giymati 0 va pi oralig‘ida.

Arksinus giymati - pi/2 va pi/2 oralig‘ida.

Arktangens giymati - pi/2 va pi/2 oralig‘ida

Bo‘linma arktangensi giymati- pi va pi oralig‘ida.

Misol:

#include<stdio.h>

#include<math.h>

int main()

<{jouble X, V;

x=I;

printf(**x=%lf asin = %IA\n", X, asin(x));

x=0;

printf(**x=%lf acos = %If\n™, X, acos(x));

x=1500000;

printf(**x=%li atan = %If\n"", x, atan(x));

x=3000000; y=2;

printf(*'x = %lIfy = %lf atan2 = %lAn", X, y, atan2(x, 1.0));
return 0;

}

Bu misolning bajarilishi natijasida hamma funksiyalar bitta giymat,
ya'ni pining yarmiga teng giymat qaytaradi. Albatta atan va atan2 funksi-
yalari giymatlari taxminan teng bo’ladi.

Absolut giymat. Hagigiy sonning absolut giymati fabs funksiyasi yor-
damida hisoblanadi.

Prototipi:
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double fabs(double x);
Misol:
#include<stdio.h>
#include<math.h>
int main()

{

double x=—-2.0;

printf(**x = %lIf fabs = %If\n", x, fabs(x));
return O;

}

Logarifm. Natural logarifmni hisoblash uchun log, o'nlik logarifmni
hisoblash uchun loglO funksiyalaridan foydalaniladi.

Prototiplari:

double log(double x);

double loglO(double x);

Misol:

#include<stdio.h>

#include <math.h >

int main()

<{jouble X=2.718282;

printf(**x = %lf log = %If\n", X, log(x));
x=10.0;

printf(*'x = %lf logl0 = %If\n"", x, 1ogl0(x));
return O;

}

Eksponenta. Eksponentani hisoblash uchun exp funksiyasidan foyda-
laniladi.

Prtotipi:

double exp(double x);

Misol:

#include<stdio.h>

#include <math.h >

int main()

{
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doubley;

double x=1.0;

y=exp(x);

printf(*'x = %lIf exp(X) = %lf\n"", X, y);
return O;

}

Daraja. Darajani hisoblash uchun pow funksiyasidan foydalanish lo-
zim.

Prototipi:

Double pow(double x, double y);

Funksiya xyqgiymatni gaytaradi.

Agar x vay ning ikkalasi 0 boisa, natijasi 1

Agar x<0 va y musbat boisa, xatolik yuzaga keladi.

Misol:

#include<stdio.h>

#include<math.h>

int mainQ

{

double x=2.0, y=3.0;

printf(*'x=%lfy = %lf pow(x, y) = %lf\n", X, y, pow(X, Y));
return O;

}

Yaxlitlash funksiyalari. Sonni yuqoriga yaxlitlash uchun ceil va
pastga yaxlitlash uchun floor funksiyasidan foydalaniladi.

Prototiplari:

double ceil(double x);

double floor(double x);

Birinchi funksiya x dan kichik bo'Imagan eng kichik butun sonni
gaytaradi.

Ikkinchi funksiya x dan katta boimagan eng katta butun sonni
gaytaradi.

Ikkala funksiya butun sonni double turda qaytaradi.

Misol (ceil va floor uchun):

#include<stdio.h>

#include<math.h>

152



int main()

({:iouble number = 123.54;

double down, up;

down =floor(number);
up=ceil(number);

printf(**number = 965.21f\n"*, number);
printf(**"down = %65.21\n"", down);
printf(*'up = %65.21An"", up);

return O;

}

Ildiz. Kvadrat ildiz olish uchun sqrt funksiyasidan foydalaniladi.

Prototipi:

double sqrt(double x);

Agar parametr giymati musbat boisa, natija ham musbat, manfiy
bolsa, xatolik kelib chigadi.

Misol:

#include<stdio.h>

#inciude<math.h>

int main()

éouble x=4.0;

double z=sqrt(x);

printf(*'x = %lIf sqrt(x) = %lf\n"", X, 2);
return O;

}

Modul. Modul, ya’ni ikki son boiinmasi x/y qoldig‘ini hisoblash
uchun frnod funksiyasidan foydalaniladi.

Prototipi:

double fmod(double x, double y);

Funksiya giymati f quyidagi shartlarga mos keladi:

x=(ay + f), bunda a butun son va o <f<y.

Agar y=0 bo‘lsa, fmod giymati 0 gateng boladi.

Misol:

#include<stdio.h>
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#include < math, h>
int main()

<{jouble x=5.0, y=2.0;

double z=fmod(x, Y);

printf(*'x=%Ilfy =%lf fmod(x, y)) = %lIf\n"", X, y, 2);
return O;

}

Kasr ajratish. Hagigiy sonning butun va kasr gismini ajratish uchun

modffunksiyasidan foydalaniladi.

Prototipi:
double modf(double x, double *ipart);
Funksiya double x sonning butun gismini ipart parametrga yozib, kasr

gismini giymat sifatida gaytaradi.

Misol:

#include <stdio.h >
#include < math, h>
int mainQ

élouble fraction, integer;

double number = 100000.567;

fraction=modf(number, &integer);

printf(*’'number = %lf integer=%If fraction = %lAn"', number, inte-

ger, fraction);

return O;

}
8.2. Simvolli funksiyalar

getchar(arg) makrosi bitta simvol kiritilishini kutish uchun ishlatiladi.

Kiritilayotgan simvol monitorda aks etadi.

putchar(arg) makrosi bitta simvolni standart ogimga chigarish uchun

ishlatiladi. Simvol monitorda aks etadi.
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Bu funksiyalar stdio.h modulida joylashgan.
Prototiplari:

int getchar(void);

int putchar(int c);



Makros getchar o'rniga standart kiritish ogimidan simvol o‘quvchi
getc(stdin) funksiyasi joylashtiriladi.

Makros putchar o‘rniga standart chigarish ogimiga simvol yozuvchi
putc(c, stdout) funksiyasi joylashtiriladi

Ikkala makros xatolik yuz bersa yoki getchar fayl oxirini o'gisa, EOF
gaytaradi.

#include <stdio.h>

int main(void)

t{:har C

while ((c=getchar())! = '#)
putchar (c);

return O;

}

Natija:
aaa#bbb
aaa

Satrlarni kiritish va chigarish

Satrlarni kiritish uchun gets funksiyasidan foydalaniladi.

Funksiya gets satrni stdin standart ogimdan kiritadi.

Prototipi:

char *gets(char *s);

Funksiyalardan foydalanish uchun dasturga <stdio.h> sarlavhali fayl
ulash lozim.

Funksiya gets argument s ga ko'rsatkich qaytaradi. Agar fayl oxiriga
yetilsa yoki xatolik yuz bersa, null qaytaradi.

Misol:

#include <stdio.h>

int main(void)

éhar string[80];
printff'Input a string:"");
gets(string);
printf(**The string input was: %s\n", string);
return 0,
}
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Satrlarni chiqarish uchun puts funksiyasidan foydalaniladi.

Funksiya puts satrni stdout standart ogimga chiqgaradi (yangi satr
simvolini gaytaradi).

Prototipi:

int puts(const char *s);

Funksiya puts manfiy boimagan son qaytaradi. Agar xatolik yuz bersa,
EOF gaytaradi.

Misol:

#include <stdio.h>

int main(void)

{

char string[] =""This is an example output string\n'*;
puts(string);

return O;

Simvolni tekshirish. Simvolni tekshirish uchun quyidagi makroslar-
dan foydalaniladi:

isalnum, isalpha, iscntrl, isdigit, isgraph, islower. isprint, ispunct, is-
space, isupper, isxdigit.

Bu makroslardan foydalanish uchun dasturga <ctype.h> sarlavhali fay-
Ini ulash lozim.

Prototiplari:

int isalnum(int c); int islower(int c);

int isalpha(int c¢); int isprint(int c);

int iscntri(int c): int isspace(int c);

int isdigit(int c); int isupper(int c);

int isgraph(int c); int isxdigit(int c);

Makroslar argumentlari simvol ASCII kodini bildiruvchi butun son.

Makroslar giymatlari, agar shart bajarilsa, nolga teng boimagan son va
aks holda o .

Har bir makrosni #undef direktivasi yordamida rad etish mumkin.

isalpha: c harf (A dan Z gacha yoki a dan z gacha)

iscntrl: ¢ delete simvoli yoki control simvol (0x7F yoki 0x00 yoki
OxIF)

isdigit: ¢ ragam (0 dan 9 gacha)

isgraph: ¢ bosiluvchi simvol isprint dan fargli, bo‘shliq simvoli ham Kki-
radi.



islower: ¢ kichik harf (a dan z gacha)

isprint: ¢ bosiluvchi simvol (0x20 dan 0x7E gacha)

ispunct: ¢ punktuasiya belgisi (iscntrl yoki isspace)

isspace: c¢ yoki bo‘shliq, tab, karetkani o‘tkazish return, yangi satr, ver-
tikal tab, yoki formfeed (0x09 to OxOD, 0x20)

isupper: c katta harf (A to Z)

isxdigit: ¢ o‘n oltilik ragam (0 dan 9 gacha, A dan F gacha, a dan f ga-
cha)

Katta harflarni kichik harflarga aylantirish uchun tolower funksiyasidan
foydalaniladi.

Prototipi:

int tolower(int ch);

Funksiya ch butun son giymati (EOF kodi 255) katta harf kodi boisa,
mos kichik harf kodini gaytaradi (A dan Z gacha; natija a dan z gacha).
Qolgan hollarda simvol o‘zgarmaydi.

Misol:

#include<stdio.h>

#include <ctype.h>

int main()

{

inti;

char strl[20] =""THIS IS A STRING™;

for (j=0; stri[i]'=10"; i++)

{
strlij = tolower(strl [i]);

}
printf(**%s\n™, strl);
return O;

}

Kichik harflarni katta harflarga aylantirish uchun toupper funksiyasidan
foydalaniladi.

Prototip:

int toupper(int ch);

Funksiya ch butun son giymati (EOF kodi 255) kichik harf kodi boisa,
mos katta harf kodini gaytaradi (a dan z gacha; natija A dan Z gacha).
Qolgan hollarda simvol o‘zgarmaydi.
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Misol:
#include<stdio.h>
#include <ctype.h>
int main()

{

inti;

char strl[20] = "this is a string'";
for (i=0; stri[i]! ="\0"; i++)

{

strifi] =toupper(strl[i]);

}
printf(*'%s\n"", strl);
return O;

}
8.3. Satrli funksiyalar

Satrli funksivalardan foydalanish uchun dasturga <string.h> sarlavhali

fayl ulash lozim

Satrda simvollar sonini hisoblash uchun strlen funksiyasidan foy-

dalaniladi.

Prototipi:
size_t strlen(const char *s);
Satrdagi simvollar sonini gaytaradi. Satroxirini bildiruvchi null simvol

hisobga kirmaydi.
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Misol:

#include <stdio.h >
#include <string.h>
int main()

{

char *string=""Borland International’";
printf(**%d\n", strlen(string));

return O;

}

Satrdan nusxa olish uchun strcpy funksiyasidan foydalaniladi.
Prototipi:



char *strcpy(char *dest, const char *src);

Funkiya strcpy satr simvollarini dest satrga nusxa oladi va dest satr
gaytaradi.

Misol:

#include<stdio.h>

Ninclude <string.h>

int main()

<{:har string[10];

char *strl =""abcdefghi*";
strcpv(string, strl);
printf(*'%s\n"", string);
return 0;

}

Satrning berilgan sondagi simvollaridan nusxa olish uchun strncpy
funksiyasidan foydalaniladi.

Prototipi:

char *strncpy(char *dest, const char *src, size_t maxien);

Funksiya strncpy satr maxien dan oshmagan simvollarini dest satrga
nusxa oladi va dest satr qaytaradi.

Qaytarilayotgan dest satri satr oxirini bildiruvchi null-simvolga ega
boimasligi mumkin, agar src uzunligi maxien ga teng yoki katta bo‘lsa.

Misol:

#include<stdio.h>

#include <string.h>

int main()

({:har string[10];

char *strl=«abcdefghi>>;
strncpy(string, strl, 3);
string[3] ="\0";
printf(**%s\n"", string);
return 0;

}

Satrlarni ulash uchun strcat funksiyasidan foydalaniladi.
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Prototipi:

char *strcat(char *dest, const char *src);

Birinchi dest satr oxiriga src satr simvollarini ulaydi.
Natija uzunligi strlen(dest)+strlen(src).

Satrlar konkatenatsiyasiga ko'rsatkich gaytaradi.
Misol:

#include <stdio.h>

#include <string.h>

int main()

({:har destination[25];

char *blank="""", *c=«C++», *turbo=""Turbo'";
strcpy(destination, turbo);

strcat(destination, blank);

strcat(destination, c);

printf(**%s\n", destination);

return O;

}

Berilgan sondagi simvollarni ulash uchun strncat funksiyasidan

foydalanish lozim.

Prototipi:
char *strncat(char *dest, const char *src, size_t maxien);
Berilgan dest satr oxiriga src satr maxltn dan oshmagan simvollarini

ulaydi va satr oxiriga null simvol qo‘shadi.
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Natija maksimum uzunligi strlen(dest) + maxien.
Funksiya dest satr qaytaradi.

Misol:

#include <stdio.h>

#include <string.h>

int main()

t{:har destination[25];

char *source=""States"";
strcpy(destination, ""United"");
strncat(destination, source, 7);



printf(**%s\n**, destination);
return O;

}

Satrlarni solishtirish uchun stremp funksiyasidan foydalaniladi.
Prototipi:

int strcmp(const char *sl, const charts!);

funksiya si va s2 satrlarni leksikografik solishtiradi.
Qaytaradigan qiymati:

natija<o, agar si <s2

natija==o. agar si == s2
natija > o, agar si >s2
Misol:

#include <stdio.h >
#include <string.h>
int main()

éhar *bufl =""aaa", *buf2 =""aab";

int ptr;

ptr=strcmp(buf2, bufl);

if (ptr > 0) printff'buffer 2 > buffer \n");
if(ptr<0) printf(*'buffer 2<buffer \n");
if(ptr == 0) printf(""buffer 2=buffer \n");
return 0;

}

Satrlarning berilgan sondagi simvollarini solishtirish uchun strncmp
funksiyasidan foydalaniladi.

Prototipi:

int strncmp (const char *sl, const char *s2, size_t maxien);

Funksiya maxien dan ko'p boimagan slva s2 satr simvollarini lek-
sikografik solishtiradi.

Qaytaradigan giymati:

natija<o, agar si <s2

natija== o, agar si == s2
natija > o. agar si > s2
Misol:
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#include <stdio.h >
#include <string.h>
int main()

{

char *bufl ="aaa", *buf2 =""aab";

int ptr;

ptr=strncmp(buf2, bufl,2);

if (ptr>0) printf(*'buffer 2 > buffer \n"");
if(ptr<0) printf(**buffer 2<buffer \n");
if(ptr == 0) printf(**buffer 2=buffer \n"");
return O;

}

Satrda simvolning birinchi Kirishini gidirish uchun strchr funksiyasidan
foydalaniladi.

Prototipi:

char *strchr(char *s. int c);

Funksiya s satrda ¢ simvolning birinchi kirishini gidiradi.

Satr oxirini bildiruvchi null-simvolni quyidagicha qidirish mumkin:
strchr(strs, o).

Funksiya simvolning birinchi kirishiga ko‘rsatkich gavtaradi. Xatolik
yuz bersa. null gavtaradi.

Misol:

#include<stdio.h >

#include <string.h>

int main()

{

char* string=""This is a string";

char *ptr, c="";

ptr=strchr(string, c);

if (ptr)

printf(**character=%c position =%d\n", c, ptr-string);

else

printf(**‘character=%c not found\n", c);

return Q;

}



Satrda simvolning oxirgi kirishini qidirish uchun strchr funksiyasidan
foydalaniladi.

Prototipi:

char *strrchr(char *sl, int c);

Funksiya s satrda ¢ simvolning oxirgi kirishini gidiradi.

Satr oxirini bildiruvchi null-simvolni quyidagicha qidirish mumkin:
strchr(strs, o).

Funksiya simvolning oxirgi kirishiga ko‘rsatkich gaytaradi. Xatolik yuz
bersa, null qaytaradi.

Misol:

#include<stdio.h>

#include <string.h>

int main()

éhar* string=""This is a string"";

char *ptr, c="1";

ptr=strrchr(string, c);

if (ptr)

printf(**character=%c position =%d\n", c, ptr-string);
else

printf(**character = %c not found\n*', c);

return O;

}

Satrda ostki satrni izlash uchun strstr funksiyasidan foydalaniladi.
Prototipi:

char *strstr(const char *sl, const char *s2);

Funksiya si satrda s2 ostki satrning birinchi kirishini izlaydi.

Agar ostki satr mavjud bolsa, birinchi kirishiga ko'rsatkich, aks
holda null gaytaradi.

Misol:

#include<stdio.h>

#include <string.h>

int mainQ

{
char *strl =""Borland International’, *str2 ="'nation™, *ptr;
ptr=strstr(strl, str2);
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if (ptr == NULL) printff'NO");
else printf(""YES");
return O;

}

Birinchi satrga birinchi kiruvchi ikkinchi satrdagi simvolni topish
uchun strpbrk funksiyasidan foydalaniladi.

Prototipi:

char *strpbrk(const char *sl, const char *s2):

si satrga birinchi Kkiruvchi s2 satrdagi simvolni gidiradi. Agar
simvol mavjud boisa, shu simvolga koisatkich gaytaradi. aks holda null
gaytaradi.

Misol:

#include<stdio.h >

#include <string.h>

int main()

char *stringl = ""abcdefghijklmnopgrstuvwxyz';
char *string2 ="‘onm';

char *ptr;

ptr=strpbrk(stringl, string2);

if (ptr)

printf(*'first character = %c\n'", *ptr);

else

printf(**find character not\n");

return O;

}

Ikki satr orasida fargni aniglash uchun strtok funksiyasidan foy-
dalaniladi.

Prototipi:

char *strtok(char *sl, const char *s2);

Funksiya si satrda s2 satrdan fargli bir yoki bir necha simvollarni
aniglaydi.

Birinchi chagirishda si satrdagi fargli birinchi ostki satrga ko'rsatkich
gaytaradi. Bunday ostki satr mavjud bo‘lmasa, null gaytaradi. Agar gayta

164



chaqirishda birinchi parametri birinchi NULL bo'lsa, ikkinchi kirishidan
oldingi farqg qiluvchi ostki satrga ko'rsatkich gaytaradi.

Misol:

#include<stdio.h>

#include <string.h>

int main()

<{:har input[16] = ""adbcetbc'";
char *p;

p=strtok(input, "'be"");

if (p) printf(*'%s\n"', p);
p=strtok(NULL, "'be™);

if (p) printf(*'%s\n"', p);
return O;

}

Bir satr boshida ikkinchi satrdan fargli gismini izlash uchun strcspn
funksiyasidan foydalaniladi.

Prototipi:

size_t strcspn(const char *sl, const char *s2);

Birinchi strcspn funksiyasi si satr boshidan shunday segment izlaydiki,
biror simvoli s2 satrga kirmaydi.

Funksiya boshlangMch satr uzunligini qaytaradi.

#include<stdio.h>

#include <string.h>

int mainQ

({:har input[16] = ""cdatbcetbc™;
int p;

p=strcspn(input, "“abc™);
printf(**%d\n™', p);

return 0;

}

Bir satr boshida ikkinchi satr izlash uchun strspn funksiyalaridan
foydalaniladi.
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Prototipi:

size_t strspn(const char *sl, const char *s2);

Ikkinchi strspn funksiyasi si satr boshidan shunday segment izlay-
diki. hamma simvollari s2 satrga Kkiradi.

Funksiya boshlang'ich satr uzunligini gaytaradi.

#include<stdio.h>

#include <string.h>

int main()

{

char input[16] = "‘cbdatbcetbc'";
int p;

p=strspn(input, *‘abc");
printf(**%d\n"', p);

return 0;

}

8.4. Satrni songa aylantirish funksiyalari

Quyida ko‘riladigan matematik funksiyalardan foydalanish uchun
dasturga<stdlib.h > sarlavhali fayl ulash lozim

Butun songa aylantirish. satr shaklida berilgan butun sonni songa
aylantirish uchun atoi makrosidan foydalaniladi.

Prototipi: int atoi(const char *s);

Satr quyidagi shaklua uerilgan bo iishi kerak:

[ws] [sn] [ddd]

Bu yerda

Tabulatsiya yoki bo‘shlig belgisi [ws]

Ishora belgisi [sn]

Ragamlar satri [ddd]

Dastlab aylantirib boimaydigan simvolgacha bajariladi.

Misol:

#include<stdio.h>

#include <stdlib.h>

int main()

{

int n;

char *str=""12345.67"";



n=atoi(str);
printf(*'string = %s integer = %od\n"', str, n);
return O;

}

Uzun songa aylantirish. Satr shaklida berilgan uzun sonni long turi-
dagi son sifatida qaytarish uchun atol funksiyasidan foydalaniladi.

Prototipi: long atol(const char *s);

Satr quyidagi shaklda bo'lishi kerak:

[ws] [sn] [ddd]

Dastlab aylantirib bo'Imaydigan simvolgacha bajariladi. Aylantirish
mumkin bo‘Imasa, o gaytariladi.

Misol:

#inciude<stdio.h>

#include <stdlib.h>

int main()

I{ong I

char *Istr ="'98765432"";

I=atol(lIstr);

printf(*'string = %s integer = %ld\n™", Istr, 1);
return O;

}

Hagigiy songa aylantirish. satr shaklida berilgan hagigiy sonni son
sifatida gaytaruvchi funksiya atof deb nomlanadi.

Prototipi:

double atof(const char *s);

Satr quyidagi shaklda berilgan bo'lishi kerak:

[whitespace] [sign] [ddd] [] [ddd] [e|E[sign]ddd]

Misol:

#include<stdio.h>

#include <stdlib.h>

int mainQ

{
float f;
char *str=""12345.67"";
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f=atof(str);
printf(*'string = %s float = %6fA\n"", str, f);
return O;

}

Satrni ikkilangan haqiqgiy songa aylantirish uchun strtod funksiyasi-
dan fovdalaniladi.

Prototipi:

double strtod(const char *s, char **endptr);

Bu funksiyadan fovdalanish uchun <stdlib.h> sarlavhali faylni ulash
lozim.

Satr quyidagi ko'rinishda bo‘lishi lozim:

strtod: [ws] [sn] [ddd] [] [ddd] [fmt[sn]ddd]

bu yerda

[ws]=bo‘shliq

[sn] = ishora (+ yoki -)

[ddd]=ragamlar

[fmt] = e yoki E

[.J=nuqta

[o]=nol zero (o)

[x]=x yoki X

Bundan tashgari, +INF va - INF gaytaradi plus yoki minus cheksiz-
lik va +NAN va-NAN gaytaradi Not-A-Number uchun.

Funksiya to aylantirib boimaydigan birinchi simvolgacha ishlaydi.

Misol:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

int niain(void)

({:har input[80], *endptr;

double value;

printf(*'Enter a floating point number:");

gets(input);

value=strtod(input, &endptr);

printf(*"The string is %s the number is %IfA\n"", input, value);
return O;

}
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8-bob boYyicha savollar

Trigonometrik funksiyalarni koisating.

Teskari trigonometrik funksiyalarni ko'rsating.
Qandav yaxlitlash funksiyalari mavjud?
Ixtiyoriy asosdagi logarifm ganday hisoblanadi?
Ixtiyoriy ildiz qanday hisoblanadi?

. Ikki satr orasidagi fargni aniglash uchun gqaysi funksiyalardan

foydalaniladi?
Satrdan nusxa olish uchun ganday funksiyalardan foydalaniladi?

. Satrlarni solishtirish uchun ganday funksiyalardan foydalaniladi?

Simvolli funksiyalardan foydalanish uchun qanday sarlavhali favini
ulash lozim?
Satrni songa aylantirish funksiyalarini ko‘rsating.

8-bob bo'yicha topshiriglar

Trigonometrik funksiyalarga dastur yarating.

Daraja, eksponenta va logarifm funksiyalariga dastur yarating.
Simvolli tekshiruvchi funksiyalarga dastur yarating.

Simvolli almashtiruvchi funksiyalarga dastur yarating.

Satrni songa aylantiruvchi funksiyalarga dastur yarating.
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9-bob. STANDART FUNKSIYALAR
9.1. Dastur bajarilishini boshgarish funksiyalari

Dasturni to‘xtatish. Jarayonni to'xtatish uchun abort funksiyasidan
foydalaniladi.

Prototipi: void abort(void);

Funksiyadan foydalanish uchun <stdlib.h> sarlavhali faylni
ulash lozim.

Funksiya abort stderr oqimga (“"Abnormal program termination™)
maiumot yozadi va 3 chiqish kodini hosil giladi.

Misol:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

int main(void)

{

printf(”Calling abort()\n");

abort();

return 0; /* This is never reached */

}

Dasturdan chigish. Dasturdan chigish uchun exit funksiyasidan
foydalaniladi.

Prototipi: void exit(int status);

Funksiyadan foydalanish uchun <stdlib.h> sarlavhali faylni ulash
lozim.

Normal holda 0 kodi bilan chigiladi. Aks holda nolga teng bo‘lmagan
kod bilan chiqiladi. Chigishdan oldin hamma fayllar berkitiladi.

Funksiya gqiymat gaytarmaydi.

Misol:

#include <stdio.h>
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#include <stdlib.h>
int main(void)

<{:har status;

do {

printf("Enter 1 or 2\n"");

status =getchar();}

while((status < T)||(status > "2"));
exit(status - *O);

/* Note: this line is never reached */
return 0;

}

Dastur bajarilishini tekshirish. Dastur bajarilishini tekshirish uchun
assert makrosidan foydalaniladi. Makros deb tanasi chaqirig‘i o‘rniga
joylashtiriluvchi funksiyaga aytiladi.

Prototipi:

void assert(int test);

Funksiyadan foydalanish uchun<assert.h> sarlavhali faylni ulash
lozim.

Agar tekshirish 0 gaytarsa, assert stderr ogimiga quyidagi maiumot
chiqariladi.

Assertion failed: test, fayl nomi, gator nomeri.

Shundan so‘ng abort funksiyasi chaqirilib, dastur to‘xtatiladi.

Agar #include <assert.h> direktivasi oldidan #define NDEBUG
directive (“'no debugging") direktivasi qo‘yilsa, keyingi funksiyalar ba-
jarilmaydi.

Funksiya giymat gaytarmaydi.

Misol:

#include <stdio.h>

#include <assert.n>

#include <string.h>

struct ITEM {

int key;

int value;

I
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/* add item to list, make sure list is not null */
void additem(struct ITEM *itemptr) {
assert(itemptr I=NULL);

/* add item to list ¥/

}

int main(void)

{
additem(NULL);
return 0;

}

Kutilmagan hodisalar. Dastur bajarilishi jarayoni kutilmagan ho-
disalar. uzilishlar hagida maiumot berish uchun raise funksiyasidan
foydalaniladi.

Prototipi: int raise(int sig);

Funksiyadan foydalanish uchun <signal.h> sarlavhali faylni ulash
lozim.

Dastur bajarilishi jarayonida hosil boigan kutilmagan hodisalar
uzilishlar hagida ma’lumot berish uchun foydalaniladi.

Agar xatolik boimasa, 0 gaytaradi. Aks holda, 0 ga teng bo'lImagan
son qaytaradi.

Misol:

#include <signal. h>

int main(void)

inta, b;

a=10;

b=o0;

if (b==0)

/* preempt divide by zero error */
raise(SIGFPE);

else a=a/b;

return O;

}

SIGFPE arifmetik xatolikni bildirib, exit(l) funksiyani chagiradi.
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9.2. Tasodifiy sonlar va vaqt

Tasodifiy sonlar. Tasodifiy sonlar generatori rand deb ataladi.

Sarlavhasi: int rand(void);

Funksiyadan foydalanish uchun <stdlib.h> sarlavhali faylni ulash
lozim.

Funksiya rand davri 232 bo‘lgan tasodifiy sonlar generatoridan
foydalangan holda 0 dan to RAND_MAX oraligdagi tasodifiy son
gaytaradi.

Misol. 0 va 99 oraligdagi tasodifiy sonlar generatsiyasi:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include<conio.h>

int main()

{

inti;

for(i=0; i<10; i++)

printf(**%d\n’*, rand() % 100);

getch();

return 0;

}

Tasodifiy sonlar generatorini initsializatsiya gilish uchun srand
funksiyasidan foydalaniladi.

Sarlavhasi: void srand(unsigned seed);

Funksiyadan foydalanish uchun <stdlib.h> sarlavhali faylni ulash
lozim.

Tasodifiy sonlar generatori gavta initsializatsiya qilinadi, agar srand
funksiyasi 1 giymat bilan chagirilsa.

Funksiya giymat qaytarmaydi.

Misol:

~include <stdio.h >

#include <stdlib.h>

#include<conio.h>

int main()

{

inti;

173



for(i=0; i< 10; i++)
printf(**%d\n"’, rand() % 100);
printf(*\n*);

srand(l);

for(i=0; i< 10; i++)
printf(**%d\n", rand() % 100);
getch();

return 0;

}

Vagt. Vagtni olish uchun time funksiyasidan foydalaniladi.
Sarlavhasi: time_t time(time_t *timer);
Funksiyadan foydalanish uchun dasturga <time.h> sarlavhali fayl-

ni ulash lozim.

Funksiya time vaqtni sekundlarda 00:00:00 GMT, January 1, 1970 dan

boshlab oladi.

Funksiya vaqtni sekundlarda gaytaradi. Xatolik yuz bersa, 0

gaytaradi.

Misol:
#include<stdio.h>
#include <time.h>
int main()

{inti;

time_ttl, t2;

tl = time(NULL);
printf(**%ld\n™, tl);
for(i=0; i<1000000000; i++);
t2 =time(NULL);
printf(**%ld\n", t2);
printf(**%ld", t2—tl);
return Q;

}

9.3. Xotira ajratish funksiyalari

Dinamik xotira ajratish. Dinamik xotira ajratish uchun C tilida malloc

funksiyasidan foydalanish lozim. Bu funksiya argumenti ajratilishi lozim
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bo'lgan baytlar soni bo'lib, *void turidagi ajratilgan xotiraga ko‘rsatkich
gaytaradi.

Funksiya prototipi:

void *malloc(size_t size);

Funksiya uyumli xotiradan (size) baytga teng blok ajratadi. Agar
ajratish muvaffagiyatli bo‘lsa. ajratilgan xotiraga ko’rsatkich gaytaradi.
aks holda (blok ajratish mumkin bo‘Imasa yoki hajmi o boMsa), noil
gaytaradi.

Agar ajratilgan xotira bo'shatilmasa, bu xotira foydalanilmay qoladi,
agar uning ko'rsatkichi o‘z giymatini o'zgartirgan bo‘lsa, uni tizimga
gaytarish mumkin emas. Bu hodisa xotiraning yo'qotilishi degan maxsus
nom bilan ataladi. Pirovard natijada, dastur xotira yetishmagani tufayli
avariya holatida tugallanadi (agar u ancha vaqt ishlayversa).

Dinamik ajratilgan xotirani bo‘shatish uchun free funksiyasidan
foydalanish lozim

Funksiya prototipi:

void free(void *block);

Shuni hisobga olish lozimki, bu funksiya yordamida bo'shatilgan
xotirani yana bo’shatish mumkin emas.

Misol:

~include <stdio.h>

#include<stdlib.h>

~include <string.h>

int main(void)

t{:har *str;

/* allocate memory for string */

if ((str=(char *) malloc(10))== NULL)

{

printf(**"Not enough memory to allocate buffer\n);
exit(l); /* terminate program if out of memorv */
}

/* copy ""Hello™ into string */

strcepy(str, ""Hello™);

/* display string */

printf(**String is %os\n™, str);

[* free memory */
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free(str);
return O;

}

Xotira ajratish funksiyalari. Xotira ajratib. initsiallash uchun calloc
funksiyasidan foydalaniladi.

Bu funksiyadan foydalanish uchun <stdlib.h> sarlavhali faylni ulash
lozim.

Prototipi: void *calloc(size_t nitems, size_t size);

Funksiya calloc uvumli xotiradan (nitems * size) baytga teng blok
ajratadi va 0 giymat bilan to'ldiradi. Blok 64K dan oshmasligi lozim. Agar
ajratish muvaffaqiyatli bo'lsa, ajratilgan xotiraga ko'rsatkich gaytaradi, aks
holda (blok ajratish mumkin boimasa yoki hajmi o bo'lsa), noil gaytaradi.

Misol:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h >

#include <string.h>

int main(void)

f:har *str=NULL;

* allocate memory for string */
str=(char *) calloc(10, sizeof(char));
/* copy ""Hello™ into string */
strepy(str, "Hello™);

/* display string */

printf(*’*String is %es\n™, str);

/* free memory */

free(str);

return 0;

}

Xotirani gayta ajratish. Xotirani gayta ajratish uchun realloc
funksiyasidan foydalaniladi. Bu funksiyadan foydalanish uchun < stdlib.h >
sarlavhali faylni ulash lozim.

Prototipi:

void *realloc(void ™block, size_t size):

Funksiya realloc ajratilgan xotira hajmini o’zgartiradi. Kerak boisa.
yangi joyga nusxa oladi.



Agar qayta ajratish muvaffaqiyatli bo‘lsa, gayta ajratilgan xotiraga
ko’rsatkich gaytaradi, aks holda (blok ajratish mumkin bo'lmasa yoki haj-
mi 0 bo’lsa), 0 gaytaradi.

Misol:

#include <stdio.h>

#include<stdlib.h>

#include <string.h>

int main(void)

char *str;

/* allocate memory for string */

str =(char *) malloc(l0);

/* copy ""Hello" into string */

strcpy(str, ""Hello™);

printf(*'String is %s\n Address is %p\n", str, str);
str =(char *) realloc(str, 20);

printf(*'String is %s\n New address is %op\n", str, str);
/* free memory */

free(str);

return 0;

}

9.4. lIzlash va tartiblash

Izlash. Tartiblangan massivda element izlash uchun bsearch
funksiyasidan foydalaniladi.

Bu funksiyadan foydalanish uchun <stdlib.h> sarlavhali faylni ulash
lozim.

Prototipi:

void *bsearch(const void *key, const void *base, size_t nelem. size_t
width, int (*fcmp)(const void*, const void*));

Funksiya bsearch ikkiga bo'lib izlash algoritmi asosida nelem ele-
mentdan iborat jadvalda *key elementni gidiradi.

base jadval (0-elementiga) ko'rsatkich,

fcmp ikki elementni solishtiruvchi funksiyaga ko‘rsatkich,

key izlanayotgan element (gidirilayotgan kalit),

nelem jadvaldagi elementlar soni,
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width har bir element baytlari soni.

Funksiya bsearch birinchi topilgan element adresini gaytaradi. Element
mavjud boimasa, NULL gaytaradi.

Sonni izlashga misol:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

typedef int (*fptr)(const void*, const void*);

#define IVELEMS(arr) (sizeof(arr) / sizeof(arr[0]))

int numarray[] ={123,145, 512, 627, 800, 933};

int numeric (const int *pl, const int *p2)

{
return(*pl —*p2);
}
#pragma argsused
int lookup(int kev)

int *itemptr;

/* The cast of (int(*)(const void *,const void*))

is needed to avoid a type mismatch error at

compile time */

itemptr=(int *) bsearch (&key, numarray, NELEMS(numarray),
sizeof(int), (fptr)numeric);

return (itemptr '=NULL);

}

int main(void)

i{f (lookup(512))

printf(*'512 is in the tableAn");
else

printf(**512 isn’t in the tableAn');
return 0;

}

Izlash so'ziar uchun:
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
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#include<string.h>

#include <conio.h >

typedef int (*fptr)(const void*, const void*);

#define NELEMS(arr) (sizeof(arr) / sizeof(arr[0]))

char chararray[][4] = {"'aaa", ""aab", "aac", "aad", "abb", "abc'"};
int numeric (const char *pl, const char *p2)

return strcmp(pl, p2);
}

#pragma argsused

int lookup(char* key)

int *itemptr;

/* The cast of (int(*)(const void*, const void*))

is needed to avoid a type mismatch error at

compile time */

itemptr = (int *) bsearch (key, chararray, NELEMS(chararray),
sizeof(chararrav[0]), (fptr)numeric);

return (itemptr '=NULL);

}

int main(void)

i{f (lookup(*'aae™))

printf(*"aae is in the tableAn™);
else

printf(*"aae isn’t in the tableAn™);
getch();

return O;

}

Tartiblash. Massivni tez tartiblash usulida tartiblash uchun gsort
funksiyasidan foydalaniladi.

Bu funksiyadan foydalanish uchun <stdlib.h> sarlavhali fayllarni ulash
lozim.

Prototipi:

void gsort(void *base, size t nelem, size_t width, int (*fcmp)(const
void*, const void *));
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Funksiya gsort tezkor tartiblash «uch mediana» variant! asosida

tartiblaydi.
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base jadval (0 chi elementiga) ko‘rsatkich,

fcmp ikki elementni solishtiruvchi funksiyaga ko‘rsatkich,
key izlanayotgan element (qgidirilayotgan kalit),
nelem jadvalda elementlar soni,

width har bir elementda baytlar soni.

Funksiya gsort giymat gaytarmaydi

So'zlarni tartiblashga misol:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

int sort_function(const void *a, const void *b);
char list[5][4] = {""cat", ""car™, "cab", ""cap”, "‘can"};
int inain(void)

{

int x;

gsort((void *)list, 5, sizeof(list[0]), sort_function);
for (x=0; x <5; x++)

printf(**%s\n", listfx]);

return G,

}

int sor t_function(const void *a, const void *b)

ret'arn(strcmp((char *)a, (char *)b));

}

Sonlarni tartiblashga misol:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

int sort_function(const void *a, const void *b);
int list[5] = {2, 3, —4,1, 4};

int main(void)

{

int x;

gsort((void *)list, 5, sizeof(list[0]), sort_function);
for (x=0; x<5; x++) printf(*"%d\n", list[x]);



return 0;

}

int sort_function(const void *a, const void *b)
{int *pa = (int*)a; int*pb = (int*)b;

if (*pa<*pb) return -1;

if (*pa == *pb) return 0;

if (*pa>*pb) return 1

}

Struktura turidagi massivni tartiblashga misol:
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

tvpedef struct

char name[20];

int year;

} person;

int sort_function(const void *a, const void *b);

person list[4] = {{"'cat", 5}, {'car", 6}, {"'cab", 5}, {"'cap", 8}};
int main(void)

{

int x;

gsort((void *)list, 4, sizeof(list[0]), sort_function);

for (x=0; x<4; x++)

printf(**%s %d\n", list[\].name, list[x].year);

return 0;

int sort_function(const void *a, const void *b)
éerson*paz(person*)a;
person*pb=(person*)b;
if(pa->year<pb->year) return —;
if(pa->year = = pb->year) return 0;
if(pa->year>pb->year) return 1;

}



9.5. Xotira bilan ishlovchi funksiyalar

Bu funksiyalardan foydalanish uchun <mem.h> sarlavhali fayllarni

ulash lozim.

Xotirani toidirish uchun memset funksiyasidan foydalaniladi.
Prototipi:

void *memset (void *s, int ¢, size_t n);

Funksiya memset s massivning dastlabki n ta elementini ¢ ta simvol

bilan toidiradi va s gaytaradi.

Misol:
#include<stdio.h >
#include <mem.h >
#include <string.h>
int main()

char buffer[] = ""Hello world\n";
printf(*'%s\n"', buffer);
memset(buffer, strlen(buffer) - 1);
printf(""%s\n"", buffer);

return 0;

}

Simvol izlash uchun memchr funksiyasidan foydalaniladi. Funksiya c

simvoldan iborat n baytni gidiradi.

Prototipi:
void *memchr (const void *s, int ¢, size_t n);
Funksiya *s blokda ¢ simvoldan iborat n uzunlikdagi blokni izlavdi.

Agar blok mavjud bo‘lsa, ko‘rsatkich gaytaradi aks holda noil gaytaradi.
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Misol:
#include<stdio.h>
#include <mem.h>
#include <string.h>
int mainQ

char str[17] = " This is a string™;



char *ptr;

ptr = (char *) memchr(str, 'r', strlen(str));
if (ptr)

printf(*position = %d\n", ptr - str);

else

printf(*'not\n");

return 0;

}

Nusxa olish uchun rnemcpy funksiyasidan foydalaniladi.
Siljitish uchun memmove funksiyasidan foydalaniladi
Prototipi:

void *memcpy (void *dest, const void *src, size_t n);
void *memmove(void *dest, const void *src, size_t n);
hajmi n baytga teng src blokni dest ga nusxalaydi.
Ikkala funksiya dest gaytaradi. Xatolikyuz bersa, noil gaytaradi.
Misol:

#include<stdio.h>

#include <mem.h>

#include <string.h>

int main()

g:llar src[] —

char dest[] = "abcdefghijlkmnopqrstuvwxyz0123456789";
char *ptr;

printf(*"dest=%s\n"", dest);

ptr=(char *) memcpy(dest, src, strlen(src));

if (ptr)

printf(*'dest=%s\n"", dest);

else

printf("memcpy failed\n");

return 0;

>

Misol:
#include <stdio.h>



#include < mem.h >
int mainQ

{

char dest[256] = "abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz0123456789";
cli3r src[256] =

printf(*dest=%s\n", dest);

memmove(dest, src, 30);

printf(*"dest=%s\n"", dest);

return O;

}

Xotira bloklarini solishtirish uchun memcmp funksiyasidan foy-

dalaniladi.

Prototipi:
int memcmp (const void *sl, const void *s2, size_t n);
Funksiva memcmp si va s2 ning dastlabki birinchi n baytini ishorasiz

simvol sifatida solishtiradi.
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Qaytaradigan giymati:
natija<0, agar si <s2
natija = = 0. agar si = =52
natija > 0, agar si > s2

Misol:
#include<stdio.h>
#include <mem.h >
#include <string.h>

int main()

char *bufl = "aaa";
char *buf2 = "«bbb";
int stat;

stat=memcmp(buf2, bufl, strlen(buf2));

if (stat > 0) printff'buffer 2 > buffer \n"");
if (stat<0) printff'buffer 2<buffer \n");

if (stat== 0) printf(*buffer 2== buffer \n");
getch();

}



9.6. Universal funksiyalar

Xotira bilan ishlovchi funksiyalar asosida turli universalligi toiiq
bo'lmagan va to'liq bolgan funksiyalar yaratish mumkin.

Misol uchun maksimai elementni topuvchi funksiyaning sonlar uchun
ishlatilgan dasturi:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

void* max_elem(void *base, size t nelem, size_t width)

{

unsigned i;

unsigned n=nelem-I;

char*pl = base;

char*p2 =base;

for(i=0; i<n; i++)

{
p2 = p2 + width;
if(niemcmp((void*)p2, (void*)pl, width) >0) pl =p2;

return (void*)pl;

}

unsigned list[5] =41, 4, 12, 4, 3};
int main(void)

unsigned* p = (unsigned*)max_elem((void *)list, 5, sizeof(list[0]));
printf(**'max = %d\n"", *p);
return 0;

}

Yugorida varatilgan funksiya to‘liq universal emas. Sababi shundan
iboratki, bavtma-bayt solishtirish memcmp funksiyasini har ganday tur-
larga va struktura turidagi o'zgaruvchilarga qo’llab boimaydi.

Lekin nusxa olish memcpy funksiyasini ixtiyoriy turlarga qo‘llash
mumkin. Shuning uchun bu funksiya asosida to‘liq universal funksiya
yaratish mumkin.
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Masalan, almashtirish replace funksiyasini hagigiy sonlar uchun
gollash dasturi:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

#include<conio.h>

void replace(void *base, void *sl, void *s2, size_t nelem, size_t
width)

{

unsigned i;

char*p=base;

for(i=0; i< nelem; i++)

{

if(memcmp((void*)p, si, width) = = 0) memcpy(p, s2, width);
p+ =width;

}

}

float list[5] ={-12.5, 4,-12.5,12.5, -12.5};
int main(void)

#Ioat a=-12.5; float b=-1.06;

inti;

replace(list, &a, &b,5, sizeof(list[0]));
for(i=0; i<5; i++) printf(""%fn", list[i]);
getch();

return O;

}

Funksiyaga ko‘rsatkich. Universal funksiyalar vyaratish uchun
solishtirish funksiyasiga ko‘rsatkichni parametr sifatida uzatish lozim.
Masalan, shu usuldan foydalangan holda maksimal elementni topish
funksiyasini satrlar uchun qo‘llash dasturi:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>
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int comp_function(const void *a, const void *b);

void* max_elem(void *base, size_t nelem,

size_t width, int (*fcmp)(const void *, const void *))
Ensigned i;

unsigned n=nelem-I;

char*pl=base;

char*p2 =base;

for(i=0; i<n; i++)

{

p2 = p2+width;
if(femp((void*)p2,(void*)pl)>0) pl =p2;
}

return (void*)pl;

}
char iist[5][4] = {"'bat", "arr", "tab", "fap", "ran"},
int main(void)

{

char* p=(char*)inax_elem((void *)list, 5, sizeof(list[0]), comp func-
tion);

printf("max =%s\n", p);

return 0;

int comp_function(const void *a, const void *h)

{
return(strcmp((char *)a, (char *)b));
}

Keyingi misolda maksimal elementni topish funksiyasini struktura
uchun qollash dasturi keltirilgan:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

typedef struct

{
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inti;
char st[4];
} FS;

void print(FS a)

{
printf(**%d %s", a.i, a.st);
}

int comp_function(const void *a, const void *b);

void* max_elem(void *base, size_t nelem,

size_t width, int (*fcmp)(const void *, const void *))
L.

unsigned i;

unsigned n=nelem-I;

char*pl = base;

char*p2 =base;

for(i=0; i<n; i++)

{
p2=p2+width;
if(fcmp((void*)p2,(void*)pl) >0) pi = p2;

return (void*)pl;

}

FS list[5] = {{0, "'bat"}, {6, "arr"}, {2, ""tab™}, {3, "fap"}, {4, "ran"}};
int main(void)

I{:S* p=(FS*)max_elem((void *)list, 5, sizeof(list[0]), comp
function);

print(*p);

return 0;

int comp_function(const void *a, const void *b)
{FS* al=(FS*)a; FS*bl =(FS*)b;
if ((*al).i>(*bl).i) return 1; else return 0;

}



Universal funksiyalar yaratilganda parametr sifatida solishtirish
funksiyasidan tashqari turli amallar bajaradigan funksiyalarga ko'rsatkich
uzaiish mumkin. Quyidagi dasturda shu usuldan foydalanib yaratilgan
foreach funksiyasidan foydalanish ko'rsatilgan:

#include <stdio.h>

typedef struct

{*

int i;

char st[4];

}FS;

void print(void* a)

{

FS* pa=(FS$*)a;

printf("%d %s\n", pa->i, pa->st);
}

int op_function(void *a);

void for_each(void *base, size_t nelem,
size_t width, void (*op)(void *))
{

unsigned i;

char*p=base;

for(i=0; i<nelem; i++)

{

op(p);

p=p+width;

}

I}:S list[5] ={0, "bat"}, {6, "arr"}, {2 "tab"}, {3, "fap"}, {4, "ran"}};
int main(void)

{
for_each((void *)list, 5, sizeof(list[0]), print);
return G;

}
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10.

9-bob boyicha savollar

Dasturni to‘xtatish funksiyalarini ko’rsating

Dastur bajarilishini boshgarish funksiyalarini ko'rsating

Tasodifiy sonlarni hosil gilish uchun gaysi funksiyalardan foydalani-
ladi?

Vaqtni aniglash uchun gaysi funksiyadan foydalaniladi?

Xotira ajratish funksiyalarini ko‘rsating.

Qaysi funksiya xotira ajratilganda initsiallashga imkon beradi?
Xotira bo'shatish funksiyasini ko'rsating.

Xotira bilan ishlash xususiyatlarini ko‘rsating.

Xotira bilan ishlash funksiyalarining gaysi birlari to'liq universal va
nima uchun?

I1zlash va tartiblash funksiyalarini ko‘rsating.

9-bob boYyicha topshiriglar

Bir ketma-ketlikdan ikkinchisiga nusxa oluvchi universal funksiya
yarating.

Qiymati berilganga teng elementlar sonini hisoblovchi universal
funksiya tuzing.

Berilgan giymatdagi elementlarni o‘chiruvchi universal funksiya
tuzing.

. Maksimal elementni topish universal funksiyasini yarating.

Berilgan giymatdagi element bilan ketma-ketlikni to‘ldiruvchi
universal funksiya yarating.



10-bob. UNIVERSAL STRUKTURALAR
10.1. Ro‘yxat

Bir bogiamli ro'yxat. Ko‘p misollarda tarkibi, hajmi o'zgaruvchan
bo‘lgan murakkab konstruksiyalardan foydalanishga to'gii keladi. Bunday
0'zgaruvchan maiumotlar dinamik axborot strukturalar deb ataladi.

Eng asosiy dinamik axborot struktura bu ro‘yxatdir.

Ro’yxat uchun 3 ta oddiy amal aniglangan:

1) navbatga yangi element joylashtirish;

2) navbatdan element o‘chirish;

3) navbatning bo’sh yoki bo'sh emasligini aniglash.

Ro'yxatning asosiy xossasi shundan iboratki. ixtiyoriy elementini
o'chirish va ixtiyoriy elementdan keyin yangi element go'shish mumkin.
Bu amallar boshqga elementlarga ta'sir o‘tkazmaydi.

Bir bogiamli ro'yxatning har bir bo’'g'inida maiumot va keyingi element
adresi joylashgan. Agar bu ko'rsatkich nol giymatga ega bo'lsa. ro'yxat
oxirigacha o'gib boiingan bo'ladi. Ro'yxatni ko’rib chigishni boshlash
uchun birinchi elementning adresini bilish yetarli.

Bir bog'lamli ro‘yxat elementlari quyidagi strukturali tur orgali
ta'riflangan obyektlardan iborat boiadi:

Struct strukturali tur nomi

itruktura elementlari;

Struct strukturali tur nomi*ko‘rsatkich;

¢
Bu ro‘yxat maiumot saglovchi maydonlar hamda keyingi element
adresini saglovchi ko’rsatkichdan iborat.

Quyida ko'riladigan bir bogiamli ro‘yxat har bir tuguni butun son
va keyingi element adresi saglanadigan ko‘rsatkichdan iborat. Eng birin-
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chi elementi boshlang‘ich marker boiib, ma’lumot saglash uchun emas,
balki ro‘yxat boshiga o‘tish uchun xizmat giladi. Bu element hech gachon
o'chirilmaydi.

Ro‘yxat elementi quyidagi strukturali tur obyekti:

struct slist_node

1

int info;

struct slist_node* next;

I3

Ro‘yxat bilan ishlash uchun asosiy funksiyalar sarlavhalari:

void delete(struct slist_node*p) - berilgan tugundan keyingi elementni
o'chirish;

void insert(struct slist_node*p, int nn) - berilgan elementdan keyin
element go'shish;

int empty(struct slist_node*beg) -ro'yxat bo'shligini tekshirish.

Bu funksiya asosida quyidagi funksiyalar kiritilgan:

struct slistnode* creat_slist(int size) - berilgan sondagi tugundan
iborat ro‘yxatni yaratish. Tugun axborot gismi klaviatura orgali kiritilgan
sonlar bilan to'ldiriladi;

void free_slist(struct slistnode* beg) - r o ‘yxatni o'chirish;

void print_slist(struct slistnode* beg) - r o ’yxat elementlarini ekranga
chiqarish.

Bulardan tashgari quyidagi funksivadan foydalanilgan:

void filtrl_slist(struct slist_node* beg) - axborot gismi juft sonlardan
iborat tugunlarni o‘chirish.

Dastur matni:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h >

#include <conio.h >

struct slist_node

int info;
struct slist_node* next;
h
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void delete(struct slist_node*p)

{
struct slist_node* pl =p->next;
if (pi' =NULL)

p-> next=pl-> next,
free(pl);

}

}

void insert(struct slist_node*p, int nn)

{
struct slist_node* pi =(struct slist_node*)malloc(sizeof(struct slist

node));
pi->next=p-> next;
pl->info=nn;
p->next=pl;

}

struct slist_node* creat_slist(int size)

inti, val,

struct slist_node*beg;

struct slist_node* p;

beg = (struct slist_node*)malloc(sizeof(struct slist_node));
beg->next=NULL,;

p=beg;

for(i=0; i<size; i++)

{

scanf(™\n%d", &val);
insert(p, val);
p=p->next;

}
return beg;
2

void free_slist(struct slist_node* beg)
13-C\aC—Af
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{

struct slist_node* p=beg;
struct slist_node* pi;
while(p!=NULL)

{

pl=p;

p=pl->next;

free(pl);

}

¥

void print_slist(struct slist_node* beg)

{
struct slist_node* p=beg->next;
while(p!=NULL)

{

printf("\n%d", p->info);
p=p->next;

}

I3
void filtrl_slist(struct slistnode* beg)

int val;

struct slist_node* p=beg;
struct slist_node* pi;
while(p->next!=NULL)

E)I =p->next;

val =pi->info;

if(val%2 = = 0) delete(p);
else p=pl;

}
oo
int main()

{
struct slist_node* beg;
beg=creat_slist(4);



print_slist(beg);
printf("\n");
filtrl_slist(beg);
print_slist(beg);
free_slist(beg);
getch();

return O;

}

Bir bog‘lamli universal ro‘yxat. Universal ro‘yxatning axborot gismi
void turidagi ko‘rsatkichdan iborat bo'ladi:
struct slist_node

{

void* info;

struct slist_node* next;
2

Asosiy funksiyalardan yangi element go‘shish funksiyasi quyidagi
sarlavhaga ega:

void insert(struct slist_node*p, void* val, int width)

Bu yerda val kiritilayotgan ma’lumotga ko‘rsatkich va width ma'-
lumot hajmi.

Dastur matni:

#include<stdio.h>

#include<stdlib.h>

#include<mem.h>

#include<conio.h>

struct slist_node

{

void* info;

struct slist node* next;

2

void delete(struct slist_node*p)
{

struct slist_node* pl=p->next;
if (pi! =NULL)
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{

p-> next=pi->next;
free(pl->info);
free(pl);

}
}

void insert(struct slist_node*p, void* val, int width)

étruct slistnode™ pi =(struct slist node*) malloc(sizeof(struct slist
node));

pi->next=p-> next;

pi->info=malloc(width);

memcpy(pl->info, val, width);

p->next=pl;

}

struct slist_node* creat_slist(int size)

int i, val;

struct slist_node*beg;

struct slist_node* p;

beg= (struct slist_node*)malloc(sizeof(struct slist_node));
beg->next=NULL,;

p=beg;

for(i=0; i<size; i++)

{

scanf("\n%d", &val);

insert(p. (void*)&val, sizeof(int));
p=p->next;

}

return beg;

2
void free_slist(struct slist_node* beg)

{ .
struct slist_node* p=beg;
struct slist_node* pi;



while(p! =NULL)
{.

i=p;
p=pl->next;
free(pl);
}
%

void print_slist(struct slistnode* beg)

{

struct slist_node* p=beg->next;
int*pn;

while(p! =NULL)

E)n=(int*)p->info;
printf("\n%d", *pn);
p=p->next;

}

2

int main()

{ .

struct slist_node* beg;
beg=creat_slist(4);
print_slist(beg);
printf("\n");
print_slist(beg);
free_slist(beg);
getch();

return G;

}
10.2. Universal stek va navbat

Stek. Stek deb shunday strukturaga aytiladiki. stekka kelib tushgan
oxirgi elementga birinchi bo‘lib xizmat ko‘rsatiladi va stekdan chigariladi.
Mazkur ko‘rinishdagi xizmat ko'rsatishni LIFO (Last input-First output,
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ya ni oxirgi kelgan —birinchi ketadi) deb nomlash qgabul gilingan. Stek bir
tomondan ochiqg bo‘ladi.

Universal stek har bir tugunni axborot gismi voidturidagi ko'rsatkichdan
iborat strukturadir:

struct slist_node

void* info;
struct slist_node* pred,;
h

Stek tugunning ro‘yxat tugunidan fargi shundaki, unda o‘zidan oldingi
tugun adresini saqglovchi ko‘rsatkich ishlatilgan.

Stek o'zi alohida struktura sifatida kiritilgan:

struct stack

{

struct slist_node* end,;
int size;

int width;

¥

Bu yerda eng oxirgi tugunga ko'rsatkich. width ma'lumot hajmi. size
navbatdagi elementlar soni.

Asosiy funksiyalar:

void pop(struct stack*p) - stek oxiridagi elementni o'chirish;

void push(struct stack*p, void* val) - stek oxiriga element qgo'shish.
Bu yerda val kiritilayotgan ma'lumotga ko'rsatkich;

char* top(struct stack p) - stek oxiridagi tugun axborot gismiga
ko‘rsatkich gaytarish;

int empty(struct stack p) - stek bo‘shligini tekshirish;

int size (struct stack p) - stek elementlari soni.

Bundan tashgari stekni initsiallash uchun quyidagi sarlavhali funksiya
kiritilgan.

void ini_stack (struct stack* p, int n) - bu yerda n kiritilayotgan
ma’lumotlar hajmi.

Dastur matni:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>
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#include <mem.h >
#include<conio.h>
struct slistnode

{

void* info;

struct slist_node* pred;
2

struct stack

{ .

struct slist_node* end;
int size;

int width;

I3

void pop(struct stack*p)

{ . )
struct slist_node* pi =p->end;
if (p->size>0)

{

p-> end=pi->pred,
free(pl);

p->size—

}

}

void push(struct stack*p, void* val)

gtruct slist_node* pl=(struct s'ist_node*)malloc(sizeof(struct slist
node));

pl-> info=malloc(p->width);

memcpv(pl->info, val, p->width);

if(p->size == 0)

{
p->end =pl;

else
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{
pl->pred=p—>end;
p—>end =pl;

}

p->size ++;

}

char* top(struct stack p)
{

return p.end->info;
}

int size(const struct stack* p)

return p->size;
}

int empty(struct stack p)

{
if (p.size>0) return 0; else return 1,
}

void ini_stack(struct stack* p, int n)

{
p->end=NULL,;
p->size =0,
p->width =n;

}

int main()

{

inti, m;

int*pi;

struct stack ps;

ini_stack(&ps, sizeof(int));
for(i=0; i<5; i++) push(&ps, &i);



while(tempty(ps))

{
pi =(int*)top(ps);
printf("%d", *pi);

pop(&ps);

}
getch();
return O;

}

Navbat. Navbat deb shunday strukturaga aytiladiki, navbatga kelib
tushgan birinchi elementga birinchi bo’lib xizmat ko'rsatiladi va navbatdan
chigariladi. Mazkur ko'rinishdagi xizmat ko‘rsatishni FIFO (First input-
First output, ya’ni birinchi kelgan - birinchi ketadi) deb nomlash gabul
gilingan. Navbat har ikkala tomondan ochiq boiadi.

Universal navbat har bir tuguni axborot gismi void turidagi ko‘r-
satkichdan iborat strukturadir:

struct slist node

{0

void* info;

struct slist_node* next;

2

Navbat 0°zi alohida struktura sifatida kiritilgan.
struct que

{

struct slist_node* beg;

struct slist_node* end;

int size;

int width;

h

Bu yerda beg birinchi tugunga ko‘rsatkich, end oxirgi tugunga
ko’rsatkich, width ma’lumot hajmi, size navbatdagi elementlar soni.

Asosiy funksiyalar:

void pop(struct que*p) - navbat oxiridagi elementni olchirish;

void push(struct que*p, void* val) - navbat boshiga element qo‘shish.
Bu yerda val kiritilayotgan ma‘lumotga ko‘rsatkich;
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char* top(struct que p) - navbat boshidagi tugunning axborot gis-
miga ko'rsatkich qaytarish;

int empty(struct que p) - navbat bo'shligini tekshirish;

int size (struct que p) - navbat elementlari soni.

Bundan tashqgari navbatni initsiallash uchun quyidagi sarlavhali funk-
siya kiritilgan:

void ini_que(struct que* p, int n) —bu yerda n Kiritilavotgan
ma'lumotlar hajrai.

Dastur matni:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h >

#include <mem.h>

#include <conio.h>

struct slistjnode

{
void* info;
struct slist_node* next;

struct que

{struct slist_node* beg;
struct slist_node* end;
int size;

int width;

J3
void pop(struct que*p)

{
struct slist_node;-pl=p->beg;
if (p->size>0)

p-> beg=pi->next
free(pl);
p->size--;

}
}
void push(struct que*p, void* val)

{
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struct slist_node* pi =(struct slist_node*)malloc(sizeof(struct slist_
node));

pl-> info=malloc(p->width);

memcpy(pl->info, val, p->width);

if(p->size ==0)

{
p_>beg=pl;
p->end =pl,;

}
else

p->end->next=pl;
p->end =pl;
é—>size+ +;

E:har* top(struct que p)
return p.beg->info;

int size(const struct que* p)

{
return p—>size;

}

int emptv(struct que p)

{

if (p.size>0) return 0; else return 1,
void ini_que(struct que* p, int n)

{

p-> beg=NULL,;

p->end=NULL;

p->size=0;

p-> width =n;

Yoo
int main()

{
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int i,m;

int*pi;

struct que ps;

ini_que(&ps, sizeof(int));

for(i=0; i<5; i++) push(&ps, &i);
while('empty(ps))

éi=(int*)t0p(ps);
printf("%d", *pi);

POp(&ps);

}
getch();
return O;

}

10.3. Universal daraxt

Daraxt bu ajdod-avlod munosabatlari bilan bogiangan tugun deb
ataluvchi elementlar ierarxik strukturasidir. Hech ganday ajdodga ega
bo‘lmagan yagona tugun ildiz deb ataladi. Hech ganday avlodga ega
bo' Imagan tugunlar barglar deyiladi.

Ikkilik binar daraxtda har bir tugun bir yoki ikki farzand tugun bilan
bog'liq bo‘ladi. Rekursiv ravishda binar daraxt quyidagicha aniglanadi: agar
binar daraxt bo'sh boimasa. bitta ildiz va chap hamda o‘ng ostki daraxtga
ega bo‘ladi.

Binar izlash daraxti bo‘sh bo‘lmasa, quyidagi xossaga ega: har bir tugun
shu tugun ildiz bo‘lgan chap ostki daraxt hamma elementlaridan katta va
o‘ng ostki daraxt hamma elementlaridan kichik. Bunday daraxtlarda izlash
tezligi: 0(«) =C-log,n (engyomon holda 0(n)=n).

Misol. Quyidagi 9, 44, 0, -7, 10,
6, -12, 45 sonlar uchun binar izlash
daraxti

Binar daraxtlar uchun quyidagi
amallar aniglangan:

* element go‘shish;

* element o‘chirish;

* daraxtni aylanib chiqish;
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* izlash.

Universal navbat har bir tuguni axborot gismi void turidagi ko‘r-
satkichdan iborat struturadir:

struct sbtree_node

{

void* info;

struct sbtree_node* Ichild,;
struct sbtree_node* rchild,;

I3

Bu yerda Ichild chap farzandga ko'rsatkich va rchild o'ng farzandga
ko'rsatkich.

Daraxt 0°zi alohida struktura sifatida kiritilgan:

struct sbtree

{

struct sbtreenode* beg;
int size;

int width;

¥

Bu yerda beg ildizga ko'rgatkich, width ma‘lumot hajmi, size navbat-
dagi elementlar soni.

Asosiy funksiyalar:

char* creat_sbtree_node(void*val, int width) —yangi tugun yaratish
vordamchi funksiyasi. Bu yerda val kiritilayotgan ma’lumotga ko'rsatkich
va width ma’lumot hajmi;

void insert(struct shtree*p, void* val, int fmp(void*pl, void*p2))
- yangi elementni daraxtga go'shish. Bu yerda val kiritilayotgan ma’lu-
motga ko'rsatkich va fmp elementlar giymatlarini solishtirish funksiyasiga
ko’rsatkich;

int find(struct sbtree*p, void* val, int fmp(void*pl, void*p2)) -
elementni topish;

void round_sbtree(struct sbtree node *p, void pmp(void*val))
- hamma elementlarni aylanib chigish rekursiv funksiyasi. Har bir ele-
mentga pmp funksiyasi go'llanadi:

int empty(struct que p) - navbat bo'shligini tekshirish;
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int size (struct que p) - navbat elementlari soni.

Bundan tashqari daraxtni initsiallash uchun quyidagi sarlavhali funksiya
kiritilgan:

void ini_sbtree(struct sbtree* p, int n) - bu yerda n Kkiritilayotgan
ma’lumotlar hajmi.

Dastur matni:

#include <stdio.h >

#include <stdlib.h >

#include<mem.h>

#include <conio.h>

struct sbtreenode

{

void* info;

struct sbtree node* Ichild;
struct sbtree_node* rchild;
¥

struct sbtree

{

struct shtree_node* beg;
int size;

int width;

¥

char* creat_sbtree_node(void*val, int width)

étruct sbtree node* pn;

pn=(struct sbtree_node*)malloc(sizeof(struct sbtree_node));
pn->info = malloc(width);

memcpy(pn->info, val, width);

pn->Ichild=NULL;

pn->rchild=NULL,;

return (char*)pn;

I3

void insert(struct sbtree*p, void* val, int fmp(void*pl, void*p2))
{
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char c="
struct sbtree node* pi;
struct sbtree node* p2;

if(p->size ==0)

{

p—> beg = (void*)creat_sbtree_node(val, p-> width);
p->size=l;

return;

}

pl=p->beg;

while(pl! =NULL)

{
if (fmp(pl->info, val) = =0) return;

p2=pl;

if(fmp(pl->info, val)>0)
c=1T;

pi =pl-> Ichild;
continue;

}

if(fmp(pl->info, val)<0)
{ (178}

c=;

pi =pi->rchild:
continue;

}

}

pi =(void*)creat_sbtree_node(val, p-> width);
if c==T) p2->Ichild=pi; else p2->rchild =pi;
p->size++;

}
int iind(struct sbtree*p, void* val, int fmp(void*pl, void*p2))
{



struct sbtree_node* pi;

if(p->size ==0) return G

pl =p->beg;

while(pl! =NULL)

{

if (fmp(pl->info, val) = =0) return 1
if(fmp(pl->info, val)>0) pi =pl->Ichild;
if(fmp(pl->info, val)<0) pl =pl->rchild;
}

return 0;

}

void round_sbtree(struct shtree_node *p, void pmp(void*val))
{

if(p! =NULL)

{

pmp(p->info);

round_sbtree(p-> Ichild, pmp);
round_sbtree(p->rchild, pmp);

int size(const struct shtree* p)

return p->size;

int empty(struct sbtree p)

if (p.size>0) return 0; else return 1,
}

void ini_sbtree(struct shtree* p, int n)

{
p->beg=NULL;
p->size=0;
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p->width =n;
}

int smp(void*a, void*b)

{
int* pa=(int*)a;
int* pb =(int*)b;

if((*pa)<(*pb)) return 1;
if((*pa)>(*pb)) return -1;
if((*pa) == (*pb)) return O;

return 1,
o :
void pmp(void* val)

{
int* pa=val;
printf("%d", *pa);

P
int main()

i{nt i, k,m;

intal]={3 15,2, 4, 15};
struct sbtree sp;
ini_sbtree(&sp, sizeof(int));
for(i=0; i<5; i++)
insert(&sp, &a[i], smp);
round_sbtree(sp.beg, pmp);
printf("\n \n");

for(i=0; i<5; i++)

{
k=find(&sp, &i, snip);
printf("%d\n", K);

}
getchQ;
return O;

}
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10-bob bo'yicha savollar

Dinamik informatsion strukturalarga ta'rif bering.
Universal struktura deb ganday strukturaga aytiladi?
Ro'yxat deb ganday strukturaga aytiladi?

Ro‘y'xatlar turlarini ko‘rsating.

Stek ganday prinsipda ishlaydi?

Navbat deb ganday strukturaga aytiladi?

Daraxt ganday struktura?

Binar daraxt deb ganday strukturaga aytiladi?

Izlash daraxti xususiyatlari.

Daraxtda sikl mavjud bo'lishi mumkinmi?

10-bob boyicha fopshiriglar

Ikki bo‘g‘inli navbat strukturasini yarating.

. Ikki tomonli navbat strukturasini yarating.

. Izlash daraxtidan element o‘chirish funksiyasini tuzing.

Ikki izlash daraxtini go‘shib, uchinchi izlash daraxtini hosil giluvchi
funksiya tuzing.

. Prioritetli navbat strukturasini binar daraxt asosida yarating.
Prioritetli navbat shunday navbatki, eng kichik element o'qiladi va
o‘chiriladi.



Il QISM. C++ TILIDA OBYEKTLI DASTUSLASH

[I-bob. OBYEKTGA MO‘LJALLANGAN
DASTURLASH ASOSLARI

11.1. Obyektga mo‘ljallangan yondashuv tarixi

Obyektga moljallangan yondashuv (OMY) dasturiy ta’minotning ta-
biiy rivojidagi navbatdagi pog'onadir. Vaqt o'tishi bilan qgaysi uslublar
ishlash uchun qulay-u, gaysinisi noqulay ekanini aniglash oson boTib bordi.
OMY eng muvaffagiyatli, vaqt sinovidan o‘tgan uslublarni o'zida samarali
mujassam etadi.

Dastlab dasturlar kommutatsiya bloki orgali kompyuterning asosiy
xotirasiga to'g'ridan to‘g‘ri kiritilar edi. Dasturlar mashina tillarida ikkilik
tasavvurda yozilar edi. Dasturlarni mashina tilida yozishda tez-tez xato-
larga yoT qo‘yilar edi, buning ustiga ularni tuzilmalashtirishning imkoni
bo‘Imagani tufayli, kodni kuzatib borish amalda deyarli mumkin boimagan
hoi edi. Bundan tashqgari, mashina kodlaridagi dasturni tushunish g‘oyat
murakkab edi.

Vaqt o‘tishi bilan kompyuterlar tobora kengroq qoilana boshlandi ham-
da yuqoriroq darajadagi protsedura tillari paydo boidi. Bularning dastlab-
kisi FORTRAN tili edi. Birog OMYning rivojiga asosiy ta’sirni keyinroq
paydo bo‘lgan, masalan, ALGOL kabi protsedura tillari ko‘rsatdi.

Protseduraviy yondoshuv. Shu vagtgacha dasturlar berilgan ma’lu-
motlar ustida biror-bir amal bajaruvchi protseduralar ketma-ketligidan ibo-
rat edi. Protsedura yoki funksiya ham o‘zida aniglangan ketma-ket
bajariluvchi komandalar to‘plamidan iborat. Bunda berilgan maTumotlarga
murojaatlar protseduralarga ajratilgan holda amalga oshiriladi.

Protsedura tillari dasturchiga axborotga ishlov berish dasturini pastroq
darajadagi bir nechta protseduraga boiib tashlash imkonini beradi. Pastroq
darajadagi bunday protseduralar dasturning umumiy tuzilmasini belgilab
beradi. Ushbu protseduralarga izchil murojaatlar protseduralardan tashkil
topgan dasturlarning bajarilishini boshqgaradi.

21



Dasturlashning bu yangi paradigmasi mashina tilida dasturlash
paradigmasiga nisbatan ancha ilg'or boiib, unga tuzilmalashtirishning
asosiy vositasi boigan protseduralar go‘shilgan edi. Kichik funksiyalarni
nafaqgat tushunish, balki sozlash ham osonroqg kechadi.

Strukturaviy dasturlashning asosiy g'oyasi «boiakla va hukmronlik
gil» prinsipiga butunlay mos keladi. Kompyuter dasturini masalalar
to‘plamidan iborat deb garaymiz. Oddiy tavsiflash uchun murakkab
boigan ixtiyoriy masalani bir nechta, nisbatan kichikroq boigan, tarkibiy
masalalarga ajratamiz va boiinishni toki masalalar tushunishi uchun yetar-
li darajada oddiy boiguncha davom ettiramiz.

Misol sifatida kompaniya xizmatchilarining o‘rtacha ish hagini hisob-
lashni olamiz. Bu masala sodda emas. Uni gator gism masalalarga boiamiz:

1 Har bir xizmatchining oylik maoshi ganchaligini aniglaymiz.

2. Kompaniya xodimlari sonini aniglaymiz.

3. Barcha ish haglarini yig‘amiz.

4. Hosil boigan yig‘indini kompaniya xodimlari soniga boiamiz.

Xodimlarning oylik maoshlari yigindisini hisoblash jarayonini ham
bir necha bosqgichlarga ajratish mumkin.

1 Har bir xodim hagidagi yozuvni o'qiymiz.

2. Ish haqi to‘g‘risidagi maiumotni olamiz.

3. Ish hagi giymatini yigindiga go‘shamiz.

4. Keyingi xodim hagidagi yozuvni o‘qiymiz.

O’z navbatida, har bir xodim hagidagi yozuvni o'qish jarayonini ham
nisbatan kichikroq gism operatsiyalarga ajratish mumkin:

1 Xizmatchi faylini ochamiz.

2. Kerakii yozuvga o‘tamiz.

3. Maiumotlarni diskdan o'giymiz.

Strukturaviy dasturlash murakkab masalalarni yechishda yetarlicha
muvafaqqiyatli uslub boiib goldi. Lekin 1980-yillar oxirlarida strukturaviy
dasturlashning ham ayrim kamchiliklari ko‘zga tashlandi.

Birinchidan. berilgan maiumotlar (masalan, xodimlar hagidagi yozuv)
va ular ustidagi amallar (izlash, tahrirlash) bajarilishining bir butun tarzda
tashkil etilishidek tabiiy jarayon realizatsiya gilinmagan edi. Aksincha,
protseduraviy dasturlash berilganlar strukturasini bu maiumotlar ustida
amallar bajaradigan funksiyalarga ajratgan edi.

Ikkinchidan. dasturchilar doimiy tarzda eslci muammolarning yangi
yechimlarini ixtiro gilar edilar. Bu vaziyat ko'pincha velosipedni gayta ixtiro
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gilish ham deb aytiladi. Ko‘plab dasturlarda takrorlanuvchi bloklarni ko‘p
martalab qoilash imkoniyatiga boigan xohish tabiiydir. Buni radio ishlab
chigaruvchi tomonidan priyomnikni yig'ishga o'xshatish mumkin. Kons-
truktor har safar diod va tranzistorni ixtiro gilmaydi. U oddiygina - oldin
tayyorlangan radio detallaridan foydalanadi, xolos. Dasturiy ta’minotni ishlab
chiquvchilar uchun esa bunday imkoniyat ko‘p yiliar mobaynida yo‘q edi.

Boshga tomondan, protsedurali dasturlash koddan takroran foydalanish
imkonini cheklab qo‘yadi. Va, nihoyat, shu narsa aniq boidiki, protsedurali
dasturlash usullari bilan dasturlarni ishlab chigishda diggatni maiumotlarga
garatishning o'zi muammolarni keltirib chigarar ekan. Chunki maiumotlar
va protsedura ajralgan, ma’lumotlar inkapsulatsiyalanmagan. Bu nimaga
olib keladi? Shunga olib keladiki, har bir protsedura ma’lumotlarni nima
gilish kerakligini vaular qayerdajoylashganini bilmogi lozim boiadi. Agar
protsedura maiumotlar ustidan noto‘g ‘ri amallarni bajarsa, u ma’lumotlarni
buzib go'yishi mumkin. Har bir protsedura ma’lumotlarga kirish usullarini
dasturlashi lozim bo’lganligi tufayli, maiumotlar tagdimotining o'zgarishi
dasturning ushbu kirish amalga oshirilayotgan barcha o‘rinlarining
o0'zgarishiga olib kelar edi. Shunday qilib, hatto eng kichik to‘g ‘rilash ham
butun dasturda gator o'zgarishlarni sodir bo'lishiga olib kelar edi.

Modulli dasturlashda, masalan, Modula2 kabi tilda protsedurali das-
turlashda topilgan ayrim kamchiliklarni bartaraf etishga urinib ko‘rildi.
Modulli dasturlash dasturni bir necha tarkibiy boiaklarga, yoki, boshga-
cha qilib aytganda, modullarga boiib tashlaydi. Agar protsedurali dastur-
lash maiumotlar va jarayonlarni boiib tashlasa, modulli dasturlash, undan
fargli oiaroq, ularni birlashtiradi. Modul maiumotlarning o‘zidan hamda
ma’ lumotlarga ishlov beradigan protseduralardan iborat. Dasturning boshga
gismlariga moduldan foydalanish kerak boiib golsa, ular modul interfey-
siga murojaat etadi. Modullar barcha ichki axborotni dasturning boshga
gismlarida yashiradi.

Birog modulli dasturlash ham kamchiliklardan xoli emas. Modullar
kengaymas boiadi, bu degani kodga bevosita kirishsiz hamda uni to*g‘ridan
to‘g‘ri o‘zgartirmay turib modulni gadam-bagadam o’zgartirish mum-
kin emas. Bundan tashgari, bitta modulni ishlab chigishda, uning funksi-
yalarini boshgasiga oikazmay (delegat gilmay) turib boshgasidan foyda-
lanib boimaydi. Yana garchi modulda turni belgilab boisa-da, bir modul
boshqasida belgilangan turdan foydalana olmaydi.
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Modulli va prosedurali dasturlash tillarida turni kengaytirish usuli,
agar «agregatlash» deb ataluvchi usul yordamida boshga turlarni yara-
tishni hisobga olmaganda, mavjud emas.

Va, nihoyat, modulli dasturlash - bu yana protseduraga moijallangan
gibridli sxema boiib, unga amal gilishda dastur bir necha protseduralarga
boiinadi. Biroq endilikda protseduralar ishlov berilmagan maiumotlar
ustida amallarni bajarmaydi, balki modullarni boshgaradi.

Amaliyotga dostona foydalanuvchi interfeyslari, ramkali oyna, menu
va ekranlarning tadbiq etilishi dasturlashda yangi uslubni keltirib chigar-
di. Dasturlarni ketma-ket boshidan oxirigacha emas, balki uning alohida
bloklari bajarilishi talab gilinadigan boidi. Biror-bir aniglangan hodisa yuz
berganda dastur unga mos shaklda tasir ko'rsatishi lozim. Masalan, bir
tugma bosilganda fagatgina unga biriktirilgan amallar bajariladi. Bunday
uslubda dasturlar ancha interaktiv boiishi lozim. Buni ularni ishlab chi-
gishda hisobga olish lozim.

Obyektga moijallangan dasturlash (OMD) bu talablarga toia javob be-
radi. Bunda dasturiy komponentlarni ko'p martalab qoilash vaberilganlarni
manipulatsiya giluvchi usullar bilan birlashtirish imkoniyati mavjud.

Obyektga moijallangan dasturlashning asosiy magsadi berilganlar va
ular ustida amal bajaruvchi protseduralami yagona obyekt deb garashdan
iboratdir.

11.2. Obyektga rao‘ljallangan yondashuvning
afzalliklari va magsadlari

OMY dasturiy ta’minotni ishlab chigishda oltida asosiy magsadni
ko‘zlaydi. OMY paradigmasiga muvoiiq ishlab chigilgan dasturiy ta’minot
guyidagi xususiyatlarga ega boimogi lozim:

1) tabiiylik;

2) ishonchlilik;

3) gayta goilanish imkoniyati;

4) kuzatib borishda qulaylik;

5) takomillashishga qodirlik;

6) yangi versiyalarni davriy chigarishning qulayligi.

Tabiiylik. OMY yordamida tabiiy dasturiy ta’minot yaratiladi. Tabiiy
dasturlar tushunarliroq boiadi. Dasturlashda «massiv» yoki «xotira so-
hasi» kabi atamalardan foydalanish o'rniga. yechilayotgan masala man-
sub boigan soha atamalaridan foydalanish mumkin. Ishlab chigilayotgan
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dasturni kompyuter tiliga moslash o‘rniga, OMY aniqg bir sohaning ata-
malaridan foydalanish imkonini beradi.

Ishonchlilik. Yaxshi dasturiy ta’minot boshga har ganday mahsulot-
lar, masalan. muzlatgich yoki televizorlar kabi ishonchli bo‘lImog‘i lozim.

Puxta ishlab chigilgan va tartib bilan yozilgan obyektga moijallangan
dastur ishonchli boiadi. Obyektlarning modulli tabiati dastur gismlaridan
birida, uning boshga gismlariga tegmagan holda, o‘zgartirishlarni amalga
oshirish imkonini beradi. Obyekt tushunchasi tufayli, axborotga ushbu
axborot kerak boigan shaxslar egalik giladi, ma’suliyat esa berilgan funk-
siyalarni bajaruvchilar zimmasiga yuklatiladi.

Qayta qgo‘llanish imkoniyati. Quruvchi uy qurishga kirishar ekan, har
gal gishtlarning yangi turini ixtiro gilmaydi. Radiomuhandis yangi sxe-
mani yaratishda. har gal rezistorlarning yangi turini o‘ylab topmaydi. Unda
nima uchun dasturchi «Gildirak ixtiro gilaverishi kerak»? Masala 0z
yechimini topgan ekan. bu yechimdan ko'p martalab foydalanish lozim.

Malakali ishlab chigilgan obyektga moijallangan sinflarni bemalol tak-
roran ishlatish mumkin. Xuddi modullar kabi. obyektlarni ham turli das-
turlarda takroran qoilash mumkin. Modulli dasturlashdan fargli oiaroq,
OMY mavjud obyektlarni kengaytirish uchun vorislikdan, sozlanayotgan
kodni yozish uchun esa polimorfizmdan foydalanish imkonini beradi.

Kuzatib borishda qulaylik. Dasturiy mahsulotning ish berish davri
uning ishlab chiqgilishi bilan tugamaydi. Dasturni ishlatish jarayonida ku-
zatib borish deb nomlanuvchi jarayon muhimdir. Dasturga sarflangan 60
foizdan 80 foizgacha vaqgt kuzatib borishga ketadi. Ishlab chigish esa ish
berish siklining 20 foizinigina tashkil etadi.

Puxta ishlangan obyektga moijallangan dastur ishlatishda qulay
boladi. Xatoni bartarafetish uchun fagat bitta o'ringa to‘g ‘rilash kiritish ki-
foya giladi. Chunki ishlatishdagi o‘zgarishlartiniq, boshga barcha obyektlar
takomillashtirish afzalliklaridan avtomatik ravishda foydalana boshlaydi.
0 ‘zining tabiiyligi tufayli dastur matni boshqa ishlab chiquvchilar uchun
tushunarli boimogM lozim.

Kengayishga qodirlik. Foydalanuvchilar dasturni kuzatib borish
paytida tez-tez tizimga yangi funksiyalarni qo‘shishni iltimos giladilar.
Obyektlar kutubxonasini tuzishning o'zida ham ushbu obyektlarning
funksiyalarini kengaytirishga to‘g‘ri keladi.

Dasturiy ta’minot statik (gotib golgan) emas. Dasturiy ta’minot foyda-
li boiib qolishi uchun, uning imkoniyatlarini muttasil kengaytirib borish
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lozim. OMY da dasturni kengaytirish usullari ko‘p. Vorislik, polimorfizm,
gayta aniqlash, vakillik hamda ishlab chiqish jarayonida foydalanish
mumkin boigan ko‘plab boshqga shablonlar shular jumlasidandir.

Yangi versiyalarning davriy chigarilishi. Zamonaviy dasturiy mah-
sulotning ish berish davri ko'p hollarda haftalar bilan oichanadi. OMY
tufayli dasturlarni ishlab chigish davrini gisqartirishga erishildi, chunki
dasturlar ancha ishonchli boiib bormoqgda, kengayishi osonroq hamda
takroran qoilanishi mumkin.

Dasturiy ta'minotning tabiiyligi murakkab tizimlarning ishlab chigi-
lishini osonlashtiradi. Har ganday ishlanma hafsala bilan yondashuvni talab
giladi, shuning uchun tabiiylik dasturiy ta’minotning ishlab chigish davr-
larini gisgartirish imkonini beradi, chunki butun diggat-e’tiborni yechila-
yotgan masalaga jalb qildiradi.

Dastur gator obyektlarga boiingach, har bir alohida dastur gismini
boshqalari bilan parallel ravishda ishlab chigish mumkin boiadi. Bir nechta
ishlab chiquvchi sinflarni bir-birlaridan mustaqil ravishda ishlab chigishi
mumkin boiadi. Ishlab chigishdagi bunday parallellik ishlab chigish vag-
tini qisgartiradi.

11.3. Inkapsulatsiya tushunchasi

C++ tili obyektga OMD quyidagi prinsiplariga tayanadi:

* inkapsulatsiya;

» merosxo'rlik;

* polimorfizm.

Inkapsulatsiya. Inkapsulatsiyalash - maiumotlarning va shu maiu-
motlar ustida ish olib boradigan kodlarning bitta obyektda birlashtirili-
shi. OMD atamachiligida maiumotlar obyekt maiumotlari a’zolari (data
members) deb, kodlar obyektli usullar yoki funksiya-a’zolari (methods,
member functions) deb ataladi.

Inkapsulatsiya yordamida berilganlarni yashirish ta’minlanadi. Bu
juda yaxshi xarakteristika boiib, foydalanuvchi o'zi ishlatayotgan obyekt-
ning ichki ishlari hagida umuman o‘ylamaydi. Hagigatan ham, sovitgichni
ishlatishda refrijektorning ishlash prinsipini bilish shart emas. Yaxshi
ishlab chigilgan dastur obyektini goilashda uning ichki o'zgaruvchilarining
0'zaro munosabati hagida gayg'urish zarur emas.

C++ tilida inkapsulatsiya prinsipi sinf deb ataluvchi nostandart tur-
larni (foydalanuvchi turlarini) hosil gilish orgali himoya gilinadi.
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Sinf —bu maxsus tur boiib, o'zida maydon, usullar va xossalarni
mujassamlashtiradi.

Sinf murakkab struktura boiib. maiumotlar ta‘riflaridan tashqari,
protsedura va funksiyalar ta’riflarini 0‘z ichiga oladi.

Sinf jismoniy mohiyatga ega emas, tuzilmaning eion qilinishi uning
eng yagin analogidir. Sinfobyektni yaratish uchun goilangandagina, xotira
gjralib chigadi. Bu jarayon ham sinf nusxasi (class intsance)ni yaratish deb
ataladi.

To'g'ri aniglangan sinf obyektini butun dasturiy modul sifatida ishlatish
mumkin. Haqiqiy sinfning barcha ichki ishlari yashirin bo'lishi lozim.
To'g‘ri aniglangan sinfning foydalanuvchilari uning ganday ishlashini
bilishi shart emas, ular sinf ganday vazifani bajarishini bilsalar yetarli.

Aynan inkapsulatsiyalash tufayli mustaqillik darajasi ortadi, chunki
ichki detallar interfeys ortida yashiringan bo‘ladi.

Inkapsulatsiyalash modullikning obyektga moijallangan tavsifidir.
Inkapsulatsiyalash yordamida dasturiy ta'minotni maium funksiyalarni
bajaruvchi modullarga boiib tashlash mumkin. Bu funksiyalarni amalga
oshirish detallari esa tashgi olamdan yashirin holda boiadi.

Mohiyatan inkapsulatsiyalash atamasi «germetik berkitilgan; tashqi
ta’sirlardan himoyalangan dastur gismi» degan ma’noni bildiradi.

Agar biror-bir dasturiy obyektga inkapsulatsiyalash qoilanilgan boi-
sa. u holda bu obyekt gora quti sifatida olib garaladi. Siz qora quti nima
gilayotganini uning tashqi interfeysini ko'rib turganingiz uchungina
bilishingiz mumkin. Qora quti biror narsa gilishga majburlash uchun,
unga xabar yuborish kerak. Qora quti ichida nima sodir boiayotgani
ahamiyatli emas, qora quti yuborilgan xabarga adekvat (mos ravishda)
munosabatda bolishi muhimroqgdir.

Interfeys tashgi olam bilan tuzilgan o'ziga xos bitim boiib, unda tashqi
obyektlar ushbu obyektga ganday talablar yuborishi mumkinligi ko‘rsatilgan
boiadi. Interfeys - obyektni boshqarish pulti.

Shuni ta’kidlab o'tish lozimki, «Casio» soatining suyuq kristalli dis-
pleyi ushbu obyektning maiumotlar a’zosi boiadi. boshgarish tugmacha-
lari esa obyektli usullar boiadi. Soat tugmachalarini bosib, displeyda
vaqgtni o'rnatish ishlarini olib borish mumkin, ya’ni OMD atamalarini
goilaydigan boisak, usullar, maiumotlar a’zolarini o'zgartirib, obyekt
holatini modifikasiya qgiladi.

Agarda muhandis ishlab chigarish jarayonida rezistorni qoilasa,
u buni yangidan ixtiro gilmaydi, omborga (do‘konga) borib mos para-

217



metrlarga muvofiq kerakli detalni tanlaydi. Bu holda muhandis joriy
rezistor ganday tuzilganligiga e’tiborini garatmaydi, rezistor fagatgina
zavod xarakteristikalariga muvofiq ishlasa yetarlidir. Aynan shu tashqi
konstruksiyada qoilaniladigan yashirinlik yoki obyektni yashirinligi yoki
avtonomligi xossasi inkapsulatsiya deyiladi.

Yana bir martatakrorlashjoizki, rezistorni samarali qoilash uchun uning
ishlash prinsipi va ichki qurilmalari hagidagi ma’lumotlarni bilish umuman
shart emas. Rezistorning barcha xususiyatlari inkapsulatsiya gilingan, ya'ni
yashirilgan. Rezistorning fagatgina o‘z funksiyasini bajarishi yetarlidir.

Inkapsulatsiyalash maqgsadi. Inkapsulatsiyalashdan to‘g‘ri foy-
dalanish tufayli obyektlar bilan o‘zgartiriladigan komponentlar (tarkibiy
gismlar)dek muomala gilish mumkin. Bir obyekt boshga obyektdan
foydalana olishi uchun, u birinchi obyektning ommaviy interfeysidan
ganday fodalanish kerakligini bilishi kifoya. Bunday mustaqillik uchta
muhim afzallikka ega.

1 Mustaqillik tufayli obyektdan takroran foydalanish mumkin.
Inkapsulatsiyalash puxta amalga oshirilgan boisa, obyektlar maium bir
dasturga bogianib golgan boimaydi. Ulardan imkoni boigan hamma yerda
foydalanish mumkin bo!ladi. Obyektdan boshqa biror o'rinda foydalanish
uchun, uning interfeysidan foydalanib qo‘ya qolish kifoy™a.

2. Inkapsulatsiyalash tufayli, obyektda boshga obyektlar uchun
ko‘rinmas boigan o‘zgarishlarni amalga oshirish mumkin. Agar interfeys
o'zgartirilmasa. barcha o‘zgarishlar obyektdan foydalanayotganlar uchun
ko‘rinmas boiadi. Inkapsulatsiyalash komponentni yaxshilash, amalga
oshirish samaradorligini ta’minlash, xatolarni bartaraf etish imkonini
beradi hamda bularning hammasi dasturning boshga obyektlariga ta’sir
ko‘rsatmaydi. Obyektdan foydalanuvchilar ularda amalga oshirilayotgan
barcha o‘zgarishlardan avtomatik tarzda o‘tadilar.

3. Himoyalangan obyektdan foydalanishda obyekt va dasturning boshga
gismi o‘rtacida biror-bir ko‘zda tutilmagan o'zaro alogalar boiishi mumkin
emas. Agar obyekt boshqalardan ajratilgan boisa, bu holda u dasturning
boshqga gismi bilan fagat o‘z interfeysi orqgali alogaga kirishishi mumkin.

Shunday qilib. inkapsulatsiyalash yordamida modulli dasturlarni yara-
tish mumkin.

11.4. Samarali inkapsulatsiyalash

Samarali inkapsulatsiyalashning uchta o'ziga xos belgisi quyidagicha:
- abstraksiya;
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- joriy qilishning berkitilganligi;

- ma'suliyatning boiinganligi.

Abstraksiya. Garchi obyektga moijallangan tillar inkapsulatsiya-
lashdan foydalanishga yordam bersa-da, birog ular inkapsulatsiyalashni
kafolatlamaydi. Tobe va ishonchsiz kodni yaratib qo'yish oson. Samarali
inkapsulatsiyalash - sinchkovlik bilan ishlab chiqgish hamda abstraksiya va
tajribadan foydalanish natijasi. Inkapsulatsiyalashdan samarali foydalanish
uchun dasturni ishlab chigishda avval abstraksiyadan va uning bilan bog*-
lig konsepsiyalardan foydalanishni o’'rganib olish lozim.

Abstraksiya murakkab masalani soddalashtirish jarayonidir. Muayyan
masalani yechishga kirishar ekansiz, siz barcha detallarni hisobga olishga
urinmaysiz, balki yechimni osonlashtiradiganlarini tanlab olasiz.

Aytaylik, siz yoi harakati modelini tuzishingiz kerak. Shunisi ayonki,
bu o'rinda siz svetoforlar, mashinalar, shosselar, bir tomonlama va ikki
tomonlama ko‘chalar, ob-havo sharoitlari va h.k. sinflarini yaratasiz. Ushbu
elementlarning har biri transport harakatiga ta’sir ko‘rsatadi. Biroq bu
o'rinda hasharotlar va qushlar ham yoida paydo boiishi mumkin boisa-da,
siz ularning modelini yaratmaysiz. Chunki, siz mashinalar markalarini ham
gjratib ko’rsatmaysiz. Siz hagiqgiy olamni soddalashtirasiz hamda uning
fagat asosiy elementlaridan foydalanasiz. Mashina - modelning muhim
detali, biroq bu Kadillakmi yoki boshga biror markadagi mashinami, yoi
harakati modeli uchun bu detallar ortigcha.

Abstraksiyaning ikkita afzal jihati bor. Birinchidan, u masala yechimini
soddalashtiradi. Muhimi shundaki, abstraksiya tufayli dasturiy ta’minot
komponentlaridan takroran foydalanish mumkin. Takroran goilanadigan
komponentlarni yaratishda ular, odatda, g‘oyat ixtisoslashadi. Ya'ni
komponentlar biror-bir ma’lum masala yechimiga moijallangani, yana ular
keraksiz o'zaro bogiiglikda boigani sababli dastur fragmentining boshga
biror o'rinda takroran qoilanishi giyinlashadi. Imkoni boricha bir gator
masalalarni yechishga qaratilgan obyektlarni yaratishga harakat giling.
Abstraksiya bitta masala yechimidan ushbu sohadagi boshga masalalarni
ham yechishda foydalanish imkonini beradi.

Ikkita misolni ko‘rib chigamiz.

Birinchi misol: bank kassasiga navbatda turgan odamlarni tasavvur
giling. Kassir bo‘shaganda, uning darchasiga navbatda turgan birinchi
mijoz yaginlashadi. Shunday qilib, navbatdagi hamma odam birin-ketin
kassir darchasi tomon suriladi. Navbatda turganlar «birinchi kelganga
birinchi boiib xizmat koi-satildi» algoritmi bo‘yicha surilib boradi.

219



Ikkinchi misol: gazakxonada gamburgerli konveyerni ko‘rib chigaylik.
Navbatdagi yangi gamburger konveyerga kelib tushganda, u gamburgerlar
gatoridagi oxirgi gamburger yonidan joy oladi. Shuning uchun konveyer-
dan olingan gamburger u yerda boshgalaridan ko‘prog vaqt turib golgan
boiadi. Restoranlar «birinchi kelganga birinchi boiib xizmat ko'rsatildi»
algoritmi bo'yicha ishlaydi.

Garchi bu misollar butkul turlicha boisa-da, ularda gandaydir umu-
miy tamoyil goilangan bo’lib. undan boshqa vaziyatlarda ham foydalanish
mumkin. Boshqgacha qilib aytganda, siz abstraksiyaga kelasiz.

Bu misollarning har ikkalasida ham «birinchi kelganga birinchi boiib
xizmat ko‘rsatildi» algoritmi qoilanilgan. Bu o‘rinda navbat elementi
nimani bildirishi muhim emas. Hagiqatda ushbu element navbat oxiriga
kelib go‘shilishi hamda navbatni uning boshiga yetganda tark etishigina
muhimdir.

Abstraksiya yordamida bir marta navbatni yaratib, keyinchalik uni
boshga dasturlarni yozishda qoilash mumkinki. bu dasturlarda element-
larga «birinchi kelganga birinchi boiib xizmat ko'rsatildi» algoritmi
bo‘yicha ishlov beriladi.

Samarali abstraksiyani bajarish uchun bir nechta qoidalarni ifodalash
mumkin.

- Qandaydir aniq holatni emas, umumiy holatni olib garang.

- Turli masalalarga xos boigan umumiy jihatni izlab toping. Shunchaki
alohida xodisani emas, asosiy tamoyilni ko‘ra bilishga harakat giling.

- Garchi abstraksiya g'oyat gimmatli boisa-da, biroq eng yechimli
masalani yodingizdan chigarmang.

- Abstraksiya hamma vagt ham ochig-oydin emas. Masalani yechar
ekansiz, siz birinchi, ikkinchi va hatto, uchinchi martasiga ham abstrak-
siyani tanib ololmasligingiz mumkin.

- Muvaffaqgiyatsizlikka tayyor turing. Amalda har bir vaziyat uchun
to‘g‘ri keladigan abstrakt dasturni yozish mumkin emas.

Abstraksiyani so'nggi magsad sifatida emas, balki unga erishish yoiidagi
vosita sifatida olib garash kerak. Muayyan hollarda abstraksiyani qoilash
kerak emas. Yaxshigina evristik goida mavjud boiib, unga ko‘ra, agar siz
biror-bir masalani o‘zaro o'xshash usullar bilan kamida uch marta yechgan
boisangiz, abstraksiyani fagat shunday masalalarga goilash tavsiya gilinadi.

Abstrakt komponentni takroran qoilash osonroqg, chunki u biror-
bir bitta o‘ziga xos masalani yechishga emas, balki gator masalalarni
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yechishga moijallangan. Birog bu hol komponentdan shunchaki takroran
foydalanishdan ko'ra ko‘proq inkapsulatsiyalashga tegishli. Ichki detallarni
yashirishga o‘rganish g‘oyat muhim. Maiumotlarning abstrakt turlarini
goilash inkapsulatsiyalashni samarali qoilashga imkon beradi.

Joriy qilishni yashirish yordamida sirlarni yashirish. Abstraksiya
samarali inkapsulatsiyalashning tarkibiy gismlaridan biri xolos. Tashqi
ta'sirlardan mutlago himoyalanmagan abstrakt dasturni ham yozish
mumkin. Aynan shuning uchun obyektning ichki joriy gilinishini berkitish
kerak boiadi.

Joriy qilishning berkitilganligi. Joriy gilishning berkitilganligi ik-
kita afzallikka ega:

- obyektlarni foydalanuvchilardan himoyalaydi;

— foydalanuvchilarni obyektlardan himoyalaydi.

Birinchi afzallik - obyektlarni himoyalashni ko‘rib chigamiz.

Asi inkapsulatsiyalash til darajasida qurilma til konstruksiyalari
yordamida ta’minlanadi.

Maiumotlarning abstrakt turlari - bu maiumotlar va ular ustida
o'tkaziladigan operatsiyalar to'plami.

Maiumotlarning abstrakt turlari ichki axborot va holatni puxta ishlab
chigilgan interfeys ortida yashirar ekan, ular tilda maiumotlarning yangi
turlarini aniqglashga imkon beradi. Bunday interfeysda maiumotlarning
abstrakt turlariboiinmas butunlik sifatidatagdim etilgan. Maiumotlarning
abstrakt turlari inkapsulatsiyalashni qoilashni osonlashtiradi, chunki
ular tufayli inkapsulatsiyalashni vorisliksiz va polimorfizmsiz qoilash
mumkin, bu esa inkapsulatsiyalashning aynan o‘ziga diggatni garatish
imkonini beradi. Maiumotlarning abstrakt turlari, shuningdek, tur
tushunchasining qoilanishini ham osonlashtiradi. Agar tur nima ekanini
anglab olsak, bu holda OMY ixtisoslashtirilgan foydalanuvchilik turlari
yordamida tilni kengaytirishning tabiiy usulini taklif gilayotganini oson
sezib olish mumkin.

Dasturlashda qator o‘zgaruvchilar yaratiladi va ularga giymatlar
beriladi. Turlar yordamida dastur uchun qulay boigan turli ko‘rinishdagi
giymatlar aniglanadi. Shunday qilib, turlarni dastur komponentlaridan biri
deb aytish mumkin boiadi. Oddiy turlarga misol sifatida butun, uzun va
suzuvchi turlarni keltirish mumkin. 0 ‘zgaruvchining turi ushbu o‘zgaruvchi
ganday giymatlarni olishi va uning ustida ganday operatsiyalarni bajarish
mumkinligini belgilab beradi.
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Turlar dasturda qoilash mumkin boigan o'zgaruvchilar turini aniglab
beradi. Ushbu turdagi o'zgaruvchi ganday yoi qo‘yiladigan giymatlarga
ega boiishi mumkinligini tur belgilab beradi. Tur nafagat yoi go‘yiladigan
giymatlar sohasini, balki ushbu o‘zgaruvchi ustida qanday operatsiyalarni
bajarish mumkinligi, shuningdek, olinadigan natijalar ganday turda
boiishligini ham belgilab beradi.

Turlar - hisoblarda bir butunlik sifatida amal giladigan narsa. Masalan,
butun sonni olaylik. Ikkita butun sonni qo‘shar ekansiz, garchi bu sonlar
kompyuter xotirasida bitlar ko‘rinishida namoyon boisa-da, siz bitlar
ustidagi operatsiyalar hagida bosh qotirib o‘tirmaysiz.

Joriy etish berkitilgani tufayli, obyekt ko'zda tutilmagan va destruktiv
(tuzilmani buzadigan) foydalanishdan himoyalangan boiadi. Bu joriy
gilish berkitilganligining afzalliklaridan biridir. Biroq joriy qilishning
berkitilganligi obyektlardan foydalanuvchilar uchun ham muhimdir.

Joriy qilishning berkitilganligi dasturni moslashuvchan giladi, chunki
foydalanuvchilar obyektning joriy qilinishini hisobga olishga majbur
emaslar. Shunday qilib, joriy qilishning berkitilganligi nafagat obyektni
himoyalaydi, balki kuchsiz bogiangan kodni yaratishga yordam berib.
ushbu obyektdan foydalanuvchilar uchun muayyan noqulayliklarni chetlab
o‘tish imkonini beradi.

Kuchsiz bogiangan kod - bu boshga komponentlarning joriy qilini-
shiga bogiiq boimagan kod.

Kuchli bogiangan kod yoki bevosita alogalarga ega kod - bu boshga
komponentlarning joriy qilinishi bilan uzviy bogiiq boigan kod.

Inkapsulatsiyalash va joriy qgilinishning berkitilganligi - mo'jiza emas.
Interfevs o‘zgartirilganda, eski interfeysga bogiiq boigan eski kodni 1mm
o’zgartirish kerak boiadi. Agar dasturni yozishda detallar interfeysda
berkitilgan boisa, buning natijasida kuchsiz bogiangan dastur yuzaga
keladi.

Kuchli bogiangan dasturda inkapsulatsiyalashning afzalliklari yo'qo-
ladi: mustagil va takroran goilanadigan obyektlarning yaratilishi mumkin
boimaydi.

Joriy qgilishning berkitilganligi o‘z kamchiliklariga ham ega. Ba’zida
interfeys yordamida olish mumkin boiganidan ko'proq axborot kerak
boiib goladi. Dasturlar olamida maium aniglik bilan, ya’ni ma’lum
bir to‘g‘ri keladigan razryadlar miqdori bilan ishlaydigan gora qutilar
kerak. Masalan, shunday vaziyat yuz berishi mumkinki, sizga 64 bitli
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butun sonlar kerak boiib qoladi, chunki siz juda katta sonlar ustida
amallar bajarayapsiz. Interfeysni belgilashda, uni tagdim etishgina
emas. balki joriy giiishda qoilanilgan turlarning o‘ziga xos tomonlarini
hujjatlashtirish ham g‘ovat muhimdir. Birog, ommaviy interfeysning
har ganday boshga gismi kabi, xulg-atvorni belgilagandan so‘ng, uni
o‘zgartirib boimaydi.

Joriy qilishni berkitib, mustagil, boshga komponentlar bilan kuchsiz
bogiangan dasturni yozish mumkin. Kuchsiz bogiangan dastur
mustahkamroqg boiadi, bundan tashgari uni modifikatsiya gilish ham
osonrog. Bular tufayli esa uni takroran go'llash va takomillashtirish oson
kechadi, chunki tizimning bitta gismidagi o‘zgarishlar uning boshga
mustagil gismlariga ta’sir gilmaydi.

Ma’suliyatningbo‘linganligi.Joriyqgilishberkitilganliginingma’suliyat
tushunchasi bilan bogiiqgligi tabiiydir. Kuchsiz bogiangan dasturni yaratish
uchun, ma'suliyatni tegishli ravishda tagsimlash ham muhim. Ma’suliyat
tegishli ravishda tagsimlanganda. har bir obyekt o‘zi ma'sul boigan bitta
funksiyani bajaradi. Bu esa obyekt bir butunlikni tashkil etishini ham
bildiradi. Boshgacha qilib aytganda, funksiyalar va o‘zgaruvchilarning
tasodifiy to'plamiga ehtiyoj boimaydi. Inkapsulatsiyalanayotgan obyektlar
o‘rtasida yagin konseptual aloga boimogi kerak. Barcha funksiyalar
umumiy vazifani bajarmogi kerak.

Joriy qilish berkitilmas ekan, ma'suliyat obyektdan chetga chigib
ketishi mumkin. Biroq o0‘z vazifasini ganday hal gilishni avhan obyektning
0'zi bilishi lozim, ya'ni aynan obyekt o0‘z vazifasini bajarish algoritmiga
ega boiishi kerak. Agar joriy gilish ochiq qoldirilsa. fovdalanuvchi undan
to4‘ridan to'g’ri foydalanishi va shuning bilan ma'suliyatni boiishi
mumkin.

Agar ikkita obyekt bir xil vazifani bajarsa, demak, ma’suliyat tegishlicha
tagsimlanmagan boiadi. Dasturda ortigcha mantigiy sxemalar mavjud
boisa. uni qayta ishlash lozim boiadi.

Hayotda boiganidek. bilimlar va ma’suliyat ishni ganday qilib yaxshi
bajarish mumkinligini bilgan kishiga vakolat qgilinishi kerak. Bitta obyektga
bitta (har holda kam migdordagi) vazifa uchun ma’suliyatni yuklash lozim.
Agar bitta obyektga ko’p migdordagi vazifalar ustidan ma’suliyat yuklatib
go‘yilgan boisa. ularni bajarish murakkablashadi, obyektni kuzatib borish
va takomillashtirish ham givinlashadi. Ma’suliyatni o‘zgartirish ham xavfli,
chunki bunda, agar obyekt bir necha xulg-atvor liniyalariga ega boisa,
ularni ham o’zgartirishga to'g‘ri keladi. Natijada juda katta migdordagi
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axborot bir yerga jamlanib goladi, uni esa teng tagsimlash lozim. Obyekt
juda kattalashib ketgan hollarda, u amalda mustaqil dasturga aylanadi
hamda protsedurali dasturlash afzalliklaridan foydalanish bilan birga
uning barcha tuzoglariga ham ilinib qolishi mumkin bo‘ladi. Natijada
siz inkapsulatsiyalash umuman goilanmagan dasturda yuzaga keladigan
barcha muammolarga duch kelib qgolasiz.

Obyekt bir-ikkitadan ortiq vazifa uchun mas’ul ekanini aniglagach,
ma’suliyatning bir gismini boshga obyektga olib o'tish kerak.

Joriy etishning berkitilganligi - samarali inkapsulatsiyalash yoiidagi
gadamlardan biri, xolos. Ma'suliyatni tegishli ravishda tagsimlamay, siz
protseduralar ro‘yxatiga ega boiib golasiz.

Samarali inkapsulatsiyalash=abstraksiya+joriy qilishning berkitil-
ganligi + ma’suliyat.

Abstraksiyani olib tashlab, dasturdan takroran foydalanib boimaydi.
Joriy qilishning berkitilganligini olib tashlab, siz kuchli bogiangan
dasturga ega boiasiz. Nihoyat, ma’suliyatni olib tashlash natijasida esa siz
protsedurali, ma’lumotlar ishloviga moijallangan, markazlashmagan kuchli
bog‘langan dasturga ega boiasiz.

Inkapsulatsiyalash: namunaviy xatolar. Abstraksiyani o'ta darajada
goilash sinfni yozishda maium muammolarni keltirib chigarishi mumkin.
Barcha foydalanuvchilarga hamda barcha vaziyatlarda birdek to‘g‘ri
keladigan sinfni yozish mumkin emas.

Haddan tashqari abstraksiyalashham xavfli boiishi mumkin. Hatto agar
siz biror-bir elementning ishlab chiqilishida abstraksiyadan foydalangan
boisangiz, u shu bir elementda ham barcha vaziyatlarda ishlay olmasligi
mumkin. Foydalanuvchining barcha ehtiyojlarini gondira oladigan sinfni
yaratish juda qiyin. Abstraksiyaga o;ralashib golish kerak emas, birinchi
galda go‘yilgan masalani yechish kerak.

Sinfga masalani yechish uchun kerak boiganidan ko‘prog narsani
kiritish tavsiya gilinmaydi. Birdaniga barcha masalalarni yechmang,
e’tiboringizni bittasining yechimiga qarating. Va shundan so’nggina
gilib boiingan ishga nisbatan abstraksiyani qoilash usulini izlab ko‘rish
mumKkin.

Masalan, bahaybat hisoblar yoki murakkab modelga o‘xshash ancha
murakkab masalalar ham uchraydi. Bu o'rinda gap ma’suliyatni tagsimlash
nuqtayi nazaridan murakkablik hagida bormoqda. Obyektning ma’suliyat
sohalari gancha ko‘p boisa, u shuncha murakkabroqg boiadi va uni qoilab-
guvvatlash ham ancha murakkablik tug‘diradi.
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Va, nihoyat, dasturlashda abstraksiyalashdan foydalanishga o‘rga-
nish uchun vaqt kerak. Haqiqiy abstrakt dastur haqigiy hayot talablariga
asoslangan boimog‘i lozim. U dasturchi shunchaki takroran qoilanadigan
obyektni yaratishga jazm qilganligi natijasida yuzaga kelmaydi.
Aytganlaridek, ixtiroga ehtiyoj tug‘ilganidagina u tug‘iladi. Xuddi shu
tamoyil obyektlarni yaratishda ham amal qiladi. Birinchi martadayoq
hagigatan abstrakt, takroran qoilanadigan obyektni yozish mumkin
emas. Odatda, takroran goilaniladigan obyektlar ishda sinovdan o‘tib
boigan hamda ko‘plab o‘zgarishlarga uchragan dasturni takomillashtirish
jarayonida yaratiladi.

Ichki o‘zgaruvchilarni hamma vaqt berkitish kerak: ular konstantalar
boigan holatlar bundan mustasno. Muhimi, ular nafagat berkitilgan boiishi
lozim. balki ularga fagat sinfning o‘zi kirish huquqgiga ega boiishi kerak.
Ichki o‘zgaruvchilarga kirishga ruxsat berilganda, joriy qilish ochiladi.

Ichki maiumotlari boshga nom ostida tashqi foydalanish uchun tagdim
etilgan interfeysni yaratishga ehtiyoj yo‘g. Interfeys oliy darajadagi xulg-
atvor yoilariga ega boiishi lozim.

11.5. Vorislik

Vorislik ta’rifi. Vorislik bu mavjud sinflarga yangi maydonlar, xossalar
va usullar go'shish yordamidayangi sinflarhosil gilish imkoniyatini beradi.
Yangi hosil gilingan avlod sinf asos, ya’ni ajdod sinf xossalari va usullariga
vorislik giladi.

Yangi berilganlar turi (sinf) oldindan mavjud boigan sinfni ken-
gaytirishdan hosil boiadi. Bunda yangi sinf oldingi sinfning merosxo'ri
deb ataladi.

Acme Motors kompaniyasi injenerlari yangi avtomobil konstruk-
siyasini yaratishga ahd gilishsa, ular ikkita variantdan birini tanlashlari
lozim. Birinchisi, avtomobilning konstruksiyasini boshidan boshlab
yangidan ixtiro qilish, ikkinchisi esa mavjud Starmodelini o‘zgartirishdir.
Star modeli qariyb ideal, fagatgina unga turbokompressor va olti
tezlanishli uzatma qo‘shish lozim. Bosh muhandis ikkinchi variantni
tanladi. Ya’ni noldan boshlab qurishni emas, balki Star avtomobiliga
ozgina o‘zgartirish gilish orqaliyaratishni tanladi. Uni yangi imkoniyatlar
bilan rivojlantirmoqchi boidi. Shuning uchun, yangi modelni Quasar deb
nomlashni taklif qildi. Quasar Star modeliga yangi detallarni go‘shish
orgali yaratilgan.
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Yorislikdan foydalanish. Vorislik mavjud boigan sinfning ta'rifL
asosidayoq yangi sinfni yaratish imkonini beradi. Yangi sinf boshqasi
asosida yaratiigach, uning ta’rifi avtomatik tarzda mavjud sinfning barcha
xususiyatlari, xulg-atvori va joriy qgilinishiga vorislik qgiladi. Avval mav-
jud boigan sinf interfeysining barcha usullari va xususiyatlari avtomatik
tarzda voris interfeysida paydo bo'ladi. Vorislik voris sinfida biror-bir ji-
hatdan to'gii kelmagan xulg-atvorni avvaldan ko;ra bilish imkonini beradi.
Bunday foydali xususiyat dasturiy ta’minot talablarining o'zgarishiga mos-
lashtirish imkonini beradi. Agar o’zgartirishlar kiritishga ehtiyoj tug‘ilsa.
bu holda eski sinffunksiyalariga vorislik giluvchi yangi sinfyozib qo’va qo-
linadi. Keyin o‘zgartirilishi lozim boigan funksiyalarga qaytadan ta'rif be-
riladi hamda yangi funksiyalar go‘shiladi. Bunday o‘rniga o‘rin qo‘yishning
mazmuni shundan iboratki, u dastlabki sinf ta'rifmi o‘zgartirmay turib,
obyekt ishini o'zgartirish imkonini beradi. Axir bu holda gayta test sinov-
laridan puxta o'tkazilgan asosiy sinflarga tegmasa ham boiadi.

Egalik («lias») va bir turlilik («is a») munosabatlari. Odatda, sinflarni
loyihalashda savol kelib chigadi, sinflarning o‘zaro munosabatini ganday
qurish kerak boiadi. Ikkita oddiy sinflarga misol ko‘'ramiz - Square va
Rectangle, ular kvadrat va to'g’ri to'rtburchaklardir. Shunisi tushunarliki,
bu sinflar vorislik bogianishida boiadi, lekin ikkita sinfdan gaysi biri ajdod
sinf boiadi. Yana ikkita sinfga misol - Car va Person, yani mashina va
inson. Bu sinflar bilan Person_of Car, ya’ni mashina egasi sinfi ganday
alogada boiishi mumkin? Bu ikki sinf bilan vorislik bogianishida boiishi
mumkinmi? Sinflarni loyihalash bilan bogiig bu savoliarga javob topish
uchun shuni nazarda tutish kerakki, «mijoz-yetkazuvchi» bogianishi «ega»
(«has») bogianishini, vorislik bogianishi esa «bir xil» («is a») bogianishi
tushunchalarini ifodalavdi. Square va Rectangle sinflari misoli tushunarli.
har bir obyekt kvadrat to’g’ri to'rtburcbakdir. shuning uchun bu sinflar
o'rtasida vorislik bogianishi ifodalanadi va Rectangle sinfi ota-onalar
sinfini ifodalaydi. Square sinfi uning o'giidir. Mashina egasi mashinaga
ega va insondir. Shuning uchun Person_of Car sinfi Car sinfning mijozi
boiib hisoblanadi va Person sinfning vorisidir.

Vorislik tabagalanishi gandaydir ma'no kasb etishi uchun ajdodlar
ustidan ganday amallar bajarilgan boisa, avlodlar ustidan ham shunday
amallar bajarilish imkoniyati boiishi lozim. Merosxo'r sinfga funksiyalarni
kengaytirish va yangilarini go'shish uchun ruxsat beriladi. Ammo unga
funksiyalarni chigarib tashlashga ruxsat yo'q.
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Vorislik yordamida qurilgan sinf usullar va xususiyatlarning uchta
ko‘rinishiga ega bo'lishi mumkin:

- o‘rniga o’rin go‘yish (almashtirish): yangi sinf ajdodlarining usuli
yoki xususiyatini shunchaki o‘zlashtirib olmaydi, balki unga yangi ta'rif
ham beradi;

- yangi: yangi sinf butunlay yangi usullar yoki xususiyatlarni
go'shadi;

- rekursiv: yangi sinf o'z ajdodlari usullari yoki xususiyatlarini
to‘g‘ridan to‘g‘ri olib go'ya goladi.

Obyektga moijallangan tillarning ko'pchiligi ta’rifni  ma’lumot
uzatilgan obyektdan gidiradilar. Agar u yerdan ta'rif topishning iloji
boimaca, biror ta’rif topilmaguncha, qidiruv tabagalar bo'yicha yuqoriga
ko'tarilaveradi. Maiumotni boshqgarish aynan shunday amalga oshiriladi
hamda aynan shu tufayli o‘ringa o;rin qo‘yish jarayoni ish ko‘rsatadi.

Voris sinflar himoyalangan kirish darajasiga ega boigan usullar
va xususiyatlarga kirish huquqini olishlari mumkin. Bazaviy sinfda
fagat avlodlar foydalanishi mumkinligi anig bo‘lgan usullargagina
himoyalangan kirish darajasini bering. Boshga hollarda xususiy yoki
ommaviy kirish darajasidan foydalanish lozim. Bunday yondashuv
barcha sinflarga, shu jumladan, tarmoq sinflarga ham kirish huquqi
berilganidan ko'ra, mustahkamroq konstruksiyani yaratish imkonini
beradi.

Vorislik turlari. Vorislik uch asosiy hollarda qoilaniladi:

1) ko‘p martalab foydalanishda;

2) gjralib turish uchun;

3) turlarni almashtirish uchun.

Vorislikning ayrim turlaridan foydalanish boshqalaridan ko‘ra afzalroq
hisoblanadi. Vorislik yangi sinfga eski sinfning amalda go‘llanilishidan ko'p
martalab foydalanish imkonini beradi. Kodni girgib tashlash yoki kiritish
o'rniga. vorislik kodga avtomatik tarzda kirishni ta’minlaydi, ya’ni kodga
kirishda. uyangi sinfning bir gismidek olib garaladi. Ko‘p martalab qo‘llash
uchun vorislikdan foydalanar ekansiz, siz meros gilib olingan realizatsiya
(Joriy gilinish) bilan bog'liq bolasiz. Vorislikning bu turini ehtiyotkorlik
bilan go‘llash lozim. Farglash uchun vorislik fagat avlod-sinf va ajdod-
sinf o'rtasidagi farglarni dasturlash imkonini beradi. Farglarni dasturlash
g'ovat qudratli vositadir. Kodlash hajmining kichikligi va kodning oson
boshqarilishi loyiha ishlanmasini osonlashtiradi. Bu holda kod satrlarini
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kamroq yozishga to‘g‘ri keladiki, bu go‘shiladigan xatolar migdorini ham
kamaytiradi.

Almashtirish imkoniyati - OMY da muhim tushunchalardan biri.
Merosxo‘r sinfga uning ajdodi boimish sinfga yuboriladigan xabarlarni
yuborish mumkin bo'lgani uchun, ularning har ikkalasiga bir xil munosa-
batda boiishi mumkin. Aynan shuning uchun merosxo‘r sinfni yaratishda
xulg-atvorni chigarib tashlash mumkin emas. Almashtirish imkoniyatini
go‘llab, dasturga har qganday tarmoq turlarni go‘shish mumkin. Agar
dasturda ajdod qoilangan boisa, bu holda u yangi obyektlardan ganday
fodalanishni biladi.

11.6. Polimorfizm

OYD tillari bir xil nomdagi funksiya turli obyekt tomonidan ishlatil-
ganda turli amallarni bajarish imkoniyatini ta’minlaydi. Bu funksiya va
sinfning polimorfligi deb nomlanadi. Poli - ko‘p, morfe - shakl degan
ma’noni anglatadi. Polimorfizm - bu shaklning ko‘p xilligidir. Bu
tushunchalar bilan keyinchalik batafsil tanishamiz.

Agar inkapsulatsiyalash va vorislikni OMY ning foydali vositalari si-
fatida olib garash mumkin boisa, polimorfizm - eng universal va radikal
vositadir. Polimorfizm inkapsulatsiyalash va vorislik bilan chambarchas
bogiiq, boz ustiga, polimorfizmsiz OMY samarali boiolmaydi. Poli-
morfizm - OMY paradigmasida markaziy tushunchadir. Polimorfizmni
egallamay turib, OMY dan samarali foydalanish mumkin emas.

Polimorfizm shunday holatki. bunda gandaydir bitta narsa ko‘p shakl-
larga ega boiadi. Dasturlash tilida «ko‘p shakllar» deyilganda, bitta nom
avtomatik mexanizm tomonidan tanlab olingan turli kodlarning nomidan
ish ko‘rishi tushuniladi. Shunday qilib. polimorfizm yordamida bitta nom
turli xulg-atvorni bildirishi mumkin.

Vorislik polimorfizmning ayrim turlaridan foydalanish uchun zarurdir.
Aynan oi‘indoshlik imkoniyati mavjud boigani uchun, polimorfizmdan
foydalanish mumkin boiadi. Polimorfizm yordamida tizimga to‘g ‘ri kelgan
paytda qo'shimcha funksiyalarni go”hish mumkin. Dasturni yozish paytida
hatto taxmin gilinmagan funksionallik bilan yangi sinflarni go‘shish mum-
kin, buning ustiga bularning hammasini dastlabki dasturni o‘zgartirmay
turib ham amalga oshirish mumkin. Yangi talablarga osongina moslasha
oladigan dasturiy vosita deganda, shularni keltirish mumkin.

Polimorfizmning uchta asosiy turi mavjud:

* qo‘shilish polimorfizmi;
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 parametrik polimorfizm;

* go'shimcha yuklanish.

Qo’shilish polimorfizmini ba’zida sof polimorfizm deb ham ataydilar.
Qo‘shilish polimorfizmi shunisi bilan gizigarliki, u tufayli tarmoq sinf
nusxalari o‘zini turlicha tutishi mumkin. Qo‘shilish polimorfizmidan
foydalanib, yangi tarmoq sinflarni kiritgan holda, tizimning xulg-atvorini
o‘zgartirish mumkin. Uning bosh afzalligi shundaki, dastlabki dasturni
o‘zgartirmay turib, yangi xulg-atvorni yaratish mumkin.

Aynan polimorfizm tufayli joriy gilishdan takroran ifodalanishni vo-
rislik bilan aynanlashtirish kerak emas. Buning o‘rniga vorislikdan
avvalambor o‘zaro almashinish munosabatlari yordamida polimorf
xulg-atvorga erishish uchun foydalanish lozim. Agar o'zaro almashinish
munosabatlari to‘g‘ri belgilansa, buning ortidan albatta takroran goilash
chiqib keladi. Qo‘shilish polimorfizmidan foydalanib, bazaviy sinfdan, har
ganday avloddan, shuningdek, bazaviy sinf qo‘llaydigan usullardan tak-
roran foydalanish mumkin.

Parametrik polimorfizmdan foydalanib, turdosh usullar va turdosh
(universal) turlar yaratish mumkin. Turdosh usullar va turlar dalillar-
ning ko'plab turlari bilan ishlay oladigan dasturni yozish imkonini beradi.
Agar go‘shilish polimorfizmidan foydalanish obyektni idrok etishga ta’sir
ko‘rsatsa, parametrik polimorfizmdan foydalanish qo‘llanilay‘otgan usul-
larga ta'sir ko‘rsatadi. Parametrik polimorfizm yordamida, parametr turini
bajarilish vaqtigacha e’lon gilmay turib, turdosh usullar yaratish mum-
kin. Usullarning parametrik parametrlari bolganidek, turlarning o‘zi ham
parametrik boiishi mumkin. Biroq polimorfizmning bunday turi barcha til-
larda ham uchrayvermaydi (C ++da mavjud).

Qo‘shimcha yuklanish yordamida bitta nom turlicha usullarni bildi-
rishi mumkin. Bunda usullar fagat miqdorlari va parametr turlari bilan
farglanadi. Usui o‘zdalillari (argumentlari)ga bog‘lig boimaganda, ortigcha
yuklanish foydalidir. Usui o‘ziga xos parametrlar turlari bilan cheklanmay-
di, balki har xil turdagi parametrlarga nisbatan ham qoilanadi. Masalan,
max usulini ko‘rib chigaylik. Maksimal - turdosh tushuncha boiib, u ik-
kita muayyan parametrlarni gabul gilib, ularning gaysi biri kattarog ekanini
maium qiladi. Ta'rif butun sonlar yoki suzuvchi nuqgtali sonlar giyoslani-
shiga garab o‘zgarmaydi.

Polimorfizmdan samarali foydalanish sari qo‘yilgan birinchi gadam
bu inkapsulatsiyalash va vorislikdan samarali foydalanishdir. Inkapsulatsi-
yalashsiz dastur osongina sinfiarning joriy gilinishiga bogiiq bo'lib golishi
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mumkin. Agar dastur sinflarning joriy qilinish aspektrlaridan biriga bogiiq
bo'lib golsa, tarmoq sinfda bujoriyni to'gi‘ilash mumkin boimaydi.

Vorislik - go'shilish polimorfizmining muhim tarkibiy gismi. Hamma
vaqt bazaviy sinfga imkon darajada yaginlashtirilgan darajada dasturlash-
ga uringan holda. o'rinbosarlik munosabatlarini o'rnatishga harakat gilish
kerak. Bunday usul dasturda ishlov berilayotgan obvektlar turlari migdorini
oshiradi.

Puxta o‘yiab ishlab chiqgilgan tabagalanish o'rinbosarlik munosabat-
larini o'rnatishga yordam beradi. Umumiy gismlarni abstrakt sinflarga
olib chigish kerak hamda obyektlarni shunday dasturlash kerakki. bunda
obyektlarning ixtisoslashtirilgan nusxalari emas, balki ularning o'zlari das-
turlashtirilsin. Bu keyinchalik har ganday voris sinfni dasturda goilash
imkonini beradi.

Agar til vositalari bilan interfeys vajoriy gilinishni to'liq ajratish mum-
kin bolsa, u holda, odatda, mana shu vositalardan fovdalanish kerak, voris-
likdan emas. Interfes va joriy gilinishni aniq ajratib, o'rinbosarlik imkoni-
yatlarini oshirish va shuning bilan polimorfizmdan foydalanishning yangi
imkoniyatlarini ochib berish mumkin.

Biroq ko'p o'rinlarda tajribasiz loyihachilar polimorfizmni kuchayti-
rish magsadida xulg-atvorni juda baland tabagaviy darajaga olib chigishga
urinadilar. Bu holda har ganday avlod ham bu xulg-atvorni ushlab tura
oladi. Shuni esdan chigarmaslik kerakki. avlodlar o'z ajdodlarining funk-
siyalarini chiqgarib tashlay olmavdilar. Dasturni vanada polimorf gilish
magsadida puxta rejalashtirilgan vorislik tabaqgalarini buzish yaramaydi.

Akseleratorning bosilishida Star modeliga nisbatan yangi varatilgan
Quasar modelida boshgacharoq amallar bajarilishi mumkin. Quasar
modelida dvigatelga yoqilg'ini sepuvchi injektor sistemasi va Star modeli-
dagi korbyurator oi'niga turbokompressor o'rnatilgan boiishi mumkin.
Lekin foydalanuvchi bu farglarni bilishi shart emas. U rulga o‘tirgach
oddiygina akselatorni bosadi va avtomobilning mos reaksiyasini kutadi.
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12-bob. TIL ASOSLARI
12.1. 0 ‘zgaruvchilar va konstantalar

0 ‘zgaruvchilar. O'zgaruvchi nomi ostiga chizish belgisi yoki lotin
harfidan boshlanuvchi lotin harflari, arab ragamlari va ostiga chizish
belgilari ketma-ketligi ya’ni identifikatordir.

0 ‘zgaruvchilarning quyidagi turlari mavjud: char (simvol), bool
(mantigiy). short (gisga butun), int (butun), long (uzun butun), float (ha-
gigiy), double (ikkilangan hagigiy).

Butun sonlar ta’riflanganda qurilgan turlar oldiga unsigned (ishorasiz)
ta’rifi go'shilishi mumkin. Ishorali, ya'ni signed turidagi sonlarning eng
katta razryadi son ishorasini ko‘rsatish uchun ishlatilsa, unsigned (ishora-
siz) turdagi sonlarda bu razryadli sonni tasvirlash uchun ishlatiladi

O'zgaruvchilar ta'rifining sodda shakli:

<tur> <o‘zgaruvchilar_nomlari_ro‘yxati >;

o'zgaruvchilarni ta‘riflashda boshlang‘ich giymatlarini ko‘rsatish mum-
kin.

<tur> <o‘zgaruvchilar_nomlari_ro‘yxati >=<initsializator>;

Bu usul initsializatsiya deyiladi.

Misollar:

float pi=3.14, cc= 1.3456;

unsigned int year =1999;

Konstantalar. Konstanta—bu o‘zgartirish mumkin bo‘lmagan giymat-
dir. Konstantalarning butun, simvolli, hagigiy va mantigiy turlari mavjud.

Butun sonlar o'nlik, sakkizlik yoki o‘n oltilik sanoq sistemalarida be-
rilishi mumkin:

—o'nlik konstantalar o‘nlik ragamlar ketma-ketligidan iborat boiib,
birinchi ragami 0 boiishi kerak emas (masalan: 8, 0, 192345);

—sakkizlik konstantalar 0 bilan boshlanuvchi sakkizlik ragamlardan
iborat ketma-ketlikdir (masalan: 016 —o‘nlik giymati 14, 01);
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— 0'n oltilik konstantalar —Ox yoki OX bilan boshlanuvchi o’n oltilik
ragamlar ketma-ketligidir (masalan: OxA, 0X00F).

Simvolli konstanta - apostrifga olingan bitta (masalan: ‘g, ‘rl1 '6") yoki
bir nechta (masalan: - "\ri, "\OxF5') simvol. Slesh “V simvolidan boshlangan
simvollar eskeyp yoki boshgaruvchi simvollar deyiladi.

Hagigiy konstanta ikki ko'rinishda boiishi mumkin: fiksirlangan nugta-
li (masalan: 5.7, .0001. 41.) va suzuvchi nugtali (masalan: 0.5e5, .lle-5).

Mantiqgiy konstantalar true(rost) va false(yolg‘on) giymatlardan iborat.
Ichki ko‘rinishi false - 0. ixtiyoriy boshga giymat true deb garaladi.

Nomlangan konstantalar. Nomlangan konstantalar quvidagi shaklda
kiritiladi:

const tur konstanta_nomi=konstanta_giymati.

Ko‘zda tutilgani bo‘yicha int turidan foydalaniladi.

Misol uchun:

const double EULER=2.718282;

const long M =99999999;

const R=765;

Yangi tur. Ta'riflovchi typedefyangi turlarni kiritishga imkon beradi.
Misol uchun yangi COD turini kiritish:

Typedef unsigned char COD:

COD simbol;

Sanovchi tur. Agar har xil giymatlarga ega bir nechta nomlangan
konstanta kiritish kerak boisa. sanovchi turdan foydalanish mumkin:

enum <tur_nomi > {<konstantalar ro‘yxati >};

Konstantalar butun boiishi kerak va initsializatsiya gilinishi mumkin,
agar initsializator mavjud boimasa, birinchi konstanta nol giymat oladi,
golganlari esa oldingisidan birga ortig boiadi.

Misol uchun:

enum{one=lI, two=2, three=3};

Agar son giymatlari ko'rsatilmagan boisa. eng chapki so‘zga 0 qiy-
mati berilib, golganlariga tartib bo‘yicha o'suvchi sonlar mos qo'yiladi:

enum{zero, one, two};

Bu misolda avtomatik ravishda konstantalar quyidagi giymatlarni
gabul qgiladi:

zero=0, one=1, two=2;

Konstantalar aralash koi‘inishda kiritilishi ham mumkin:

enum(zero, one, for=4, five, seeks}.



Bu misolda avtomatik ravishda konstantalar quyidagi giymatlarni
gabul giladi:

zero=0, one=I, for=4, five=5, seeks=6;

Nomlangan sanovchi tur kiritib, shu turdagi o'zgaruvchilar. ko‘rsat-
kichlar va ilovalardan foydalanish rnumkin. Masalan:

enum color (black, green, yellow, blue, red, white);

color col =red,;

color* cp = &caol;

if (*cp = = green) cout«"yashil";

12.2. Amallar

Arifmetik amallar. Arifmetik amallar binar va ufar amallarga
ajratiladi. Binar amallarga+qo‘shish, - ayirish, * ko‘paytirish, / boiish va
% modul olish amallari kiradi.

Masalan, 20/3 =6; (-20)/3=-6; 5%2=1;

Unar amallarga unar minus —va unar +; inkrement ++ va dekrement
- amallari kiradi. Inkrement va dekrement amallari prefiks, ya’ni ++i,
postfiks. ya’ni i++ ko'rinishda ishlatilishi mumkin. Masalan, agar i=2,
k=2 boisa, u holda 3+ (++i)=6. 3+ k+-t-=5 ga teng bo‘ladi. Ikkala holda
ham i=3, k=3 ga teng boiadi.

Nisbat amallari. Nisbat amallari giymati mantigiy boiib, katta >; ki-
chik <; katta yoki teng >=; kichik yoki teng <=; teng ==; teng emas !=
amallaridan iborat.

Mantigiy amallar. Mantigiy amallar | (dizyunksiya); && (ko-
nyunksiya); !(inkor) amallaridan iborat.

Razryadli amallar. Razryadli amallar | (razryadli dizyunksiya); &
(razryadli konyunksiya); A(razryadli XOR); j(razryadli inkor); chapga su-
rish « ; o‘ngga surish » amallaridan iborat.

Masalan, 5 kodi 101 ga teng va 6 kodi 110 ga teng:

6&5=4=100; 6|5=7=111:6A5=3=011.

5«2=20 yoki 101« 2 = 10100; 5» 2= 1yoki 101» 2 =001=1

Qiymat berish amali. Oddiy giymat berish amali binar amal boiib,
chap operandi, odatda, o'zgaruvchi, o‘ng operandi, odatda, ifodaga teng
boiadi:

0 ‘zgaruvchi_nomi = ifoda;

Masalan: z=4.7 +3.34; c=y =f=4.2 +2.8.

Murakkab giymat berish amali unar amal boiib, quyidagi ko'rinishga
ega:
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0 ‘zgaruvchi_nomi amal=ifoda;

Masalan: x + =4 ifoda x=x+4 ifodaga ekvivalent;

x» =4 ifodax=x»4 ifodaga ekvivalent.

Shartli amal. Shartli amal ternar amal deyiladi va uchta operanddan
iborat boiadi: < l-ifoda>?<2-ifoda>:<3-ifoda>. Masalan: y=a<b?a:b.

12.3. Dastur strukturasi

C++ tilidagi dastur quyidagi strukturaga ega:

#< preprotsessor direktivasi>

<funksiyalar>

void main () <operatorlar>

preprotsessor direktivasi - dasturdagi almashtirishlarni uning kompi-
latsiyasigacha boshgaradi.

1) #define - matndagi almashtirishlar qonun goidasini aniglaydi.

Misol:

#define ZERO 0.0

Bu dastur kodidagi har bir zero so‘zi 0.0 bilan almashtirilishini
bildiradi.

2) #include<sarlavha fayl nomi> - standart kutubxonalar bilan birga
yetkaziladigan sarlavha faylidagi funksiyalarni ishlatishga moijallangan.

Masalan, Hello so‘zini chop etish:

#include <iostream.h >

void main() {

cout« "Hello";

}

Hozirgi davrda bunday yozuv eskirgan. Zamonaviy variant:

#include <iostream >
using namespace std;
int main() {
cout««Hello»;
return 0;

}

12.4. Operatorlar

Ifoda operatori. Har bir ifoda agar u nugta vergul belgisi bilan tu-
gasa, operator hisoblanadi. Masalan: int i=7+K;
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Izoh (kommentariya) operatori. lIzoh operatori bajarilmaydigan
operator bo'lib, ko‘p satrli (masalan /*bu izoh */) yoki bir satrli (masalan,
//bu izoh) bo'lishi mumkin. Izohlar /* va */ belgilar bilan ajratilgan bo‘lsa,
ichki joylashgan bola olmaydi. Agar kod fragmentini /* va */ belgilar bilan
ishlamaydigan gilib boimaydi, chunki uning o‘zi */ va */ simvollarni o‘z
ichiga olishi mumkin.

Blok. Figurali gavsga olingan operatorlar va ta’riflar ketma-ketligi blok
deyiladi. Masalan: {int i, s; i=0; s=0;};

Kiritish chigarish operatorlari. Maiumotni kiritish uchun tin,
chigarish uchun cout operatoridan foydalaniladi. Kursorni keyingi gatorga
o'rnatish uchun endl (gator oxiri) simvoli yoki yangi gator simvoli (\n)dan
foydalanish mumkin.

Masalan: cin»i» K ; yoki cin»i; cin»k;

cout«g«h; yoki cout«g; cout«h;

Tanlash operatorlari.

Shartli operator. Shartli tanlash operatorida avval shart tekshiriladi.
Agar shart rost bo'lsa. birinchi, aks holda ikkinchi operator (agar u bolsa)
bajariladi.

if (ifoda) 1-operator else 2-operator yoki if (ifoda) 1-operator

Misol. Simvol ikkilik ekanligini tekshiruvchi dastur:

#include<iostream>

using namespace std,;

int main() {

char cli="I';

if ch=="*1|| ch== "0") cout« "Simvol binary";

else cout«"Simvol no binary";

return 0,

}

Kalit bo‘yicha tanlash operatori. Kalit bo'yicha tanlash operatori
guyidagi shaklga ega:

switch(<ifoda>) {

case < l-qiymat>:< l-operator>

default: < operator>

"
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Kalit bo‘yicha tanlash operatorida berilgan ifoda giymati biror case
giymatiga mos kelsa, shundan keyingi hamma operatorlar bajariladi, aks
holda default (agar u bolsa) so‘zidan keyingi operator bajariladi.

Misol. Simvol ikkilik ekanligini tekshiruvchi dastur:

#include <iostream >

using namespace std;

int main() {

char ch="5’;

switch (ch) {

case ‘O

case ‘1: cout« "Simvol binary"; break;

default: cout«”Simvol no binary";

}
return O;
}

Sikl operatorlari. Oldingi shartli sikl quyidagi ko'rinishga ega:

while (<shart>) <sikl tanasi>;

Oldingi shartli siklda oldin shart tekshiriladi keyin to shart yolg'on
boiguncha sikl tanasi bajariladi.

Misol. Sikl yordamida o'ngacha sonlar yig'indisini hisoblash:

#include<iostream>

using namespace std;

int main() {

inti=1 s=0;

while(i< =10) s+ =i++;

cout« s;

return O;

}

Keyingi shartli sikl quyidagi ko'rinishga ega:

do

<sikl tanasi>;

while (<shart>);

Oldin sikl tanasi bajarilib, keyin shart tekshiriladi. Sikl to shart yolg'on
boimaguncha davom etadi.

Misol. Sikl yordamida o*ngacha sonlar yig‘indisini hisoblash:



#include<iostream>

using namespace std;

int main() {

inti=1s=0;

do s+ =i++; while(i< =10);
cout«s;

return 0;

}

Parametrli siki quvidagi ko‘rinishga ega:

for(l-ifoda; shart; 2-ifoda)

sikl tanasi;

Avval 1-ifoda bajariladi va to shart yolg‘on boimaguncha sikl tanasi
va 2-ifoda bajariladi. Ixtiyoriv ifoda bo'sh boiishi mumkin, lekin ularni
ajratuvchi gavs «:» boiishi shart.

Misol. Sikl yordamida o‘ngacha sonlar yigindisini hisoblash:

#include<iostream>

using namespace std;

int main() {

ints=0;

for(int i=1; i< =10; i++) s+ =i;

cout«s;

return O;

}

Siklda bir necha parametrning goilanishi:
#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

for (inti=0,j=0; i<3; i++,]+4)
cout« "ii" « i« "j:" <<j<<endl
return O;

}

Sikl tanasi bo'sh boigan hoi:
#include <iostream>



using namespace std;
int main()

{
for (int i=0; i<5; cout« "i" <<i++«endl);
return 0,

}

Oltish operatorlari. 0 ‘tish operatori boshgarishni shartsiz uzatishni
amalga oshiradi.

Agar sikIni davom ettirish shartini sikl o'rtasida tekshirish zarur boisa,
break operatoridan foydalanish qulay.

Masalan, cheksiz sikldan break operatori yordamida chigish:

#include <iostream >

using namespace std;

int main() {

inti=1, s=0, n=3;

while(l) (if(i>n) break; s+=i++:};
cout«s;

return O;

}

Shu dastur for operatori yordamida:

#include <iostream >

using namespace std;

int main() {

inti=I, s=0, n=3;

for(;;) {if(i>n) break; s+ =i+ +;};
cout«s;

return 0;

}

Siklda keyingi iteratsiyasiga o‘tish uchun continue operatoridan
foydalaniladi.

Masalan, uchga va beshga karrali boimagan sonlar yig'indisini
hisoblash:

#include <iostream >

using namespace std;



int niaiuQ {

ints=0, n=17;

for(inti=1; i< =n; i++){

if ((i%3 ==20)|[(i%5 == 0)) continue;
s+ =i

}

cout«s;

return 0O;

}

12.5. Fovdalanuvchi funksivalari

Funksiya ta’rifi. Funksiyani C++ tilida quyidagi ikki ko‘rinishda
garash mumkin:

* hosila turlardan biri;

« dastur bajariluvchi minimal moduli.

Funksiya ta'rifining umumiy ko‘rinishi quyidagicha:

<tur> <funksiya nomi>(<formal_parametrlar_ta’rifi>)

Formal parametrlarga ta’rif berilganda ularga boshlang‘ich giymatlari
ham ko'rsatilishi mumkin.

Funksiya gaytaruvchi ifoda giymati funksiya tanasida return <ifoda>;
operatori orgali ko‘rsatiladi.

Funksiyaga murojaat qilish quyidagicha amalga oshiriladi:

<Funksiya nomi> (<haqiqiy parametrlar ro‘yxati>)

Masalan:

#include<iostream >

using namespace std;

float min(float a, float b)

{
if (a<b) return a; else return b;

}

int inain()

{

floaty = 6.0, z;
z=min(3.3,Y);
cout«z;

return O;

}



Funksiya ta’rifida formal parametrlar initsializatsiya gilinishi. ya:ni
boshlang'ich giymatlar ko'rsatilishi mumkin. Bu parametrlar initsializatsiya
gilinmagan parametrlardan keyin kelishi shart.

Misol uchun:

#include <iostream >

using namespace std;

float min(float a, float b=0.0)

{
if (a<b) return a; else return b;

}
int main()

{

floaty=6.0, z;
z=min(y);
cout«z,;

return O;

}

Agar funksiya hech ganday giymat gaytarmasa, uning turi void deb
koTsatiladi.

Misol uchun:

#include <iostream >

using namespace std;

void Print(int n)

{

for(inti=0; i<n; i++)

cout« "Salom" « endl;

}
int main()

{
Print(3);
return O;

}

Bu dastur bajarilishi ekranga uch marta Salom! yozilishiga olib keladi.
Prototip. Agar dasturda funksiya ta’rifi murojaatdan keyin berilsa,
yoki funksiya boshga faylda joylashgan boisa, murojaatdan oldin shu
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funksiyaning prototipi joylashgan boMishi kerak. Prototip funksiya nomi va
formal parametrlar turlaridan iborat bo'ladi. Formal parametrlar nomlarini
berish shart emas.

Misol uchun:

#include < iostream >

using namespace std;

int main()

{

float min(float, float);

floaty=6.0, z;

z=min(3.3,Y);

cout«z;

return O;

¥

float min(floata, float b)

{

if (a<b) return a;

return b;

}

Proseduralar. Funksiyaga parametrlar giymat bo‘yicha uzatiladi.
Funksiyaga parametrlar giymatlari uzatilishi haqigiy parametrlar giymatla-
rini funksiya tanasida o'zgartirish imkonini bermaydi. Bu muammoni hal
gilish uchun ko'rsatkichlardan foydalanish mumkin.

Masalan:

#include < iostream >

using namespace std;

void change (int &a, int &b)

{
intr;

int main()

{
inta=1,b=2;

change(a, b);

Bewc-- il il



cout«"a ="«a<<" b="«b;

return O;

b

Inlayn funksiyalar. Dasturda funksiya ta'riflanganda kompilator
funksiya kodini bir marta mashina kodiga o‘tkazadi va dasturga
maiumotlarni stekka joylovchi instruksiyalar go'shadi. Argumentlarni
stekka qo'shish, funksiyaga o‘tish va gaytish mashina vaqtini oladi.

C++ kompilatori inline, so‘zini uchratsa, bajariluvchi faylga har bir
funksiyaga murojaat o'rniga funksiya operatorlarini go‘yadi. Shunday qilib,
dastur effektivligini oshirish mumkin.

Masalan:

#include <iostream >

#include<math>

using namespace std;

inline float Line(float xI, floatyl, float x2 =0, floaty2 = 0)

{
return sqrt(pow (xI-x2, 2)+pow (yl-y2, 2));

}

int main()

{

float a= 1.0, b=2.0;
float z=Line(a, b);
cout«"z="«z;

return O;

}

Bu dasturda inlayn funksiya ikki nugta orasidagi masofani gaytaradi.

Funksiyalarni go‘shimcha vyuklash. Funksiyalarni qo‘shimcha
yuklashdan magsad bir xil nomli funksiyaga har xil turli o‘zgaruvchi-
lar bilan murojaat qilib, giymat olishdir. Kompilator haqigiy parametrlar
ro‘yxati va funksiya chagirigi asosida gaysi funksiyani chagirish
kerakligini o'zi aniglaydi.

Misol uchun har xil o‘zgaruvchilarni ko‘paytirish uchun quyidagi
funksiyalar kiritilgan bo‘lsin:

#include < iostream >
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#include<m ath>

using namespace std;

float min(float a, float b) {

if (a<b) return a; else return b;
}

int min(inta, int b) }

if (a<b) return a; else return b;

}
int main()

{

inta=1;

float x=4.5;

intm=min(6, a);
floatc=min(5.0, x);

cout«e"m ="«m «" c="«cC;

return O;

+
Funksiyalarni qo‘shimcha yuklash qoidalari

1 Funksiyalar bitta ko‘rinish sohasiga tegishli boiishi lozim.

2. Funksiyalar parametrlari ko‘zda tutilgan giymatlarga ega boiishi
mumekin. lekin har xil funksiyalardagi bir xil parametrlar bir xil giymatga
ega bo‘lishi kerak.

3. Agar funksiyalar parametrlari ta’rifi fagat const modifikatori yoki
ilova mavjudligi bilan farq gilsa, bu funksiyalarni go‘shimcha yuklash
mumkin emas.

Masalan, kompilator int&fl(int&, const int&){...} va

int fl(int, inty{...} - funksiyalarni ajrata olmaydi.

Rekursiv funksiyalar. Rekursiv funksiya deb o;ziga 0‘zi murojaat
giluvchi funksiyaga aytiladi.

Misol uchun faktorialni hisoblash funksiyasini keltiramiz:

#include<iostream >

using namespace std;

int factorial(int n)

{
if (n !'=1)return n * factorial(n-1);



else return 1;

}
int main()

{
cout«factorial(3);
return 0;

}

12.6. M assivlar va satrlar

M assivlarni ta'riflash. Massiv indeksli o‘zgaruvchidir.

Massivning sodda ta’rifi:

< tur> <o‘zgaruvchi_nomi» [<konstantaifoda >]= <initsializa-
tor>;

Massivning indekslar giymati har doim 0 dan boshlanadi.

Ko'p olchovli massiv initsializatsiya gilinganda massivning birinchi
indeksi chegarasi ko‘rsatilishi shart emas, lekin qolgan indekslar chegara-
lari ko‘rsatilishi shart.

Misol uchun:

int a[6]; float b[8], c[100];

double d[] = {1, 2, 3, 4, 5};

int A [20][10];

int A [30][20][10];

int A [3][3]={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11};

int A[1[3] = {{0, 1,100}, {200, 210, 300}, {1000, 2000, 2100}};

satriar. Satrli konstanta ikkilik gavslarga olingan simvollar ketma-
ketligidir. Satrli konstanta oxiriga avtomatik ravishda satr ko'chirish \n*
simvoli go'shiladi.

Satr giymati simvolli konstanta bo‘lgan simvolli massiv sifatida
ta’riflanadi.

Misol uchun:

char capital[] ="TASHKENT?";

char capital[] = {'T*, 'A", 'S", '"H', K\ 'E', 'N", 'T", \n'};

char A[ ][9] = {"Tashkent", "Samarqand", "Xiva"};

M assivlar va satrlar funksiva param etrlari sifatida. Massivlar ilova
bo‘yicha uzatiladi, ya’ni ularning giymati funksiyada o'zgarishi mumkin.
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Misol:

//massiv elementlari summasini hisoblash

intsum (intn,intaf[])

{inti, ints=0;

for(i=0; i<n; i++) s+ = a[i];

return s;

}

Satrlar parametrlar sifatida char[] turidagi bir o'lchovli massivlar
sifatida uzatilishi mumkin. Bu holda satr uzunligini aniq koi-satish shart
emas. Misol:

//simvollar sonini hisoblash

int strlen (char a[])

{inti=0; while(a[i++]);

return i

}

Funksiyalarda massivlar argument sifatida ishlatilganda wularning
birinchi indeksi chegarasini ko‘rsatish shart emas, qolganlarining chega-
rasini ko'rsatish shart.

Misol:

#include < iostream >

using namespace std;

intcount_family (intn, char a[][100], char c[]) {

int s=0;

for(i=0; i<n; i+ +)if (strcmp(a[i],c)) C++; return s;}

int main() {

shar c[[="TASHKENT?";

char a[ ][9] = {"TASHKENT", "SAMARQAND", "XIVA"};

cout« count_family (3, a, c);

return O0;

}

Satrli funksivalar. Satrli funksiyalardan foydalanish uchun dasturga
<string.h> sarlavhali faylni ulash lozim.

Satrda simvollar sonini hisoblash uchun strlen funksiyasidan foydalani-
ladi. strlen satrdagi simvollar sonini qaytaradi. Satr oxirini bildiruvchi noil
simvol hisobga kirmaydi.

Satrdan nusxa olish uchun strcpy funksiyasidan foydalaniladi.
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Funksiya strcpy satr simvollarini dest satrga nusxa oladi va dest satr
gqaytaradi.

Satrlarni ulash uchun strcat funksiyasidan foydalaniladi.

Birinchi dest satr oxiriga src satr simvollarini ulaydi.

N atija uzunligi strlen(dest) + strlen(src).

Satrlarni solishtirish uchun strcmp funksiyasidan foydalaniladi.

funksiya si va s2 satrlarni leksikografik solishtiradi.

Qaytaradigan giymati:

natija< 0. agar Si<s2

natija = = 0, agar Si == 82

natija > 0, agar SI > S2

12.7. Turlar bilan ishlash

Turlarni keltirish. Turlarni keltirish (type casting) malum turdagi
o'zgaruvchi boshgaturdagi giymatqgabul gilganda foydalaniladi. Ba’ziturlar
uchun keltirish avtomatik ravishda bajariladi. Avtomatik turlarni keltirish
o'zgaruvchi turi hajmi giymatni saqlashga yetarli bo'lganda bajariladi. Bu
jarayon kengaytirish (widening) yoki yuksaltirish (promotion) deb ataladi.
Chunki kichik razryadli tur katta razryadli turga kengaytiriladi. Bu holda
turlarni avtomatik keltirish xavfsiz deb ataladi. Masalan, int turi char
turidagi giymatni saqlashga yetarli, shuning uchun turlarni keltirish talab
gilinmaydi. Teskari jarayon toraytirish (narrowing) deb ataladi, chunki
giymatni o'zgartirish talab etiladi. Bu holda turlarni avtomatik keltirish
xavfli deb ataladi. Masalan, haqgigiy turni butun turga keltirilganda kasr
gism tashlab yuboriladi.

A mallarda turlarni avtomatik keltirish. Binar arifmetik amallar
bajarilganda turlarni keltirish quyidagi qoidalar asosida amalga oshiriladi:

e doim shortva charturlari intturiga keltiriladi;

e agar operandlardan biri long turiga tegishli bo‘lsa, ikkinchi operand
ham long turiga keltiriladi va natija ham long turiga tegishli bo‘ladi;

e« agar operandlardan biri float turiga tegishli boisa, ikkinchi operand
ham floatturiga keltiriladi va natija ham float turiga tegishli boladi;

e agaroperandlardan biri double turiga tegishli boisa, ikkinchi operand
ham double turiga keltiriladi va natija ham double turiga tegishli boladi;

* agar operandlardan biri long double turiga tegishli boisa, ikkinchi
operand ham long double turiga keltiriladi va natija ham long double turiga

tegishli bo‘ladi.
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Ifodalarda turlarni avtom atik keltirish. Agar ifodada short va int
turidagi o'zgaruvchilar ishlatilsa, butun ifoda turi int ga ko‘tariladi. Agar
ifodada biror o’zgaruvchi turi long bo‘lsa, butun ifoda turi long turga
ko’tariladi. Ko'zda tutilgan bo‘yicha hamma butun konstantalar int turiga
ega deb garaladi. Hamma butun konstantalar oxirida L yoki 1 simvoli tur-
gan bo'lsa, long turiga ega.

Agar ifoda float turidagi operandga ega bo'lsa, butun ifoda float turiga
ko'tariladi. Agar biror operand double turiga ega bo'lsa, butun ifoda double
turiga ko‘tariladi.

Turlar bilan ishlovchi amallar. Turlarni o'zgartirish amali quyidagi
ko‘rinishga ega:

(tur_nomi) operand;

Bu amal operandlar giymatini ko'rsatilgan turga keltirish uchun ishla-
tiladi. Operand sifatida konstanta, o'zgaruvchi yoki gavslarga olingan
ifoda kelishi mumkin. Misol uchun (long)6 amali konstanta qiymatini
o'zgartirmagan holda operativ xotirada egallagan baytlar sonini oshiradi.
Bu misolda konstanta turi o‘zgarmagan bo'lsa, (double)6 yoki (float)6 amali
konstanta ichki ko‘rinishini ham o'zgartiradi. Katta butun sonlar haqiqiy
turga keltirilganda, sonning aniqligi yo'golishi mumkin.

M asalan:

intx=1.7+1.8;

inty=(int)1.7+(int)1.8;

Bu amallar bajarilishi natijasida x o'zgaruvchi giymati 3 ga, y o’zga-
ruvchi giymati ikkiga teng boiadi.

Turlarni o'zgartirish amalining zamonaviy shakli quyidagi ko'rinishga
ega:

Funksional: tur_nomi (operand); masalan: z=double(l);

Lekin bu variantni fagat bir so'zli turlarga qollash mumkin. Masalan.
long double turiga qo'llab bo'Imaydi.

Xotiradagi hajmni hisoblash sizeofamalining ikki ko'rinishi mavjud:

sizeof ifoda masalan: sizeof (3.14)=8

sizeof (tur) masalan: sizeof(char)=1

Shuni ta’kidlab o'tish lozimki. sizeof funksiyasi preprotsessor gayta
ishlash jarayonida bajariladi, shuning uchun dastur bajarilish jarayonida
vaqt talab etmaydi.

Misol uchun:

sizeof 3.14=8



sizeof (3.14f)=4

sizeof 3.14L = 10

sizeof(char) =1

sizeof(double) = 8.

Lokal va global o‘zgaruvchilar. C++ tilida o'zgaruvchi ta'rifi albatta
blok boshida joylashishi shart emas.

O'zgaruvchi mavjudlik sohasi deb, shu o'zgaruvchiga ajratilgan
xotira mavjud bo'lgan dastur gismiga aytiladi. O'zgaruvchi ko'rinish
sohasi deb, o'zgaruvchi giymatini olish mumkin bo'lgan dastur gismiga
aytiladi. Biror blokda ta riflangan o'zgaruvchi lokal o'zgaruvchi
deyiladi. Har ganday blokdan tashqgarida ta'riflangan o'zgaruvchi global
o'zgaruvchi deyiladi.

Lokal o'zgaruvchi mavjudlik va ko'rinish sohasi ta’rifdan. to shu ta'rif
joylashgan blok oxirigacha bajariladi.

Tashqi blokdagi o'zgaruvchi nomi shu blokda joylashgan yoki shu
blokdagi ichki blokda o'zgaruvchi nomi bilan bir xil bo'Imasligi kerak.

Global o'zgaruvchi mavjudlik sohasi ta'rifdan, to dastur oxirigacha
bo ladi. Agar ichki blokdagi o'zgaruvchi nomi global o'zgaruvchi nomi
bilan bir xil bo'lsa, lokal o'zgaruvchi ko'rinish sohasida global o'z-
garuvchiga kvalifikatsiya operatori yordamida murojaat qilish mum -
kin.

Misol:

#include <iostream >

using namespace std;

inti=5;

int main()

{

inti=9;

cout«i«endl;

cout«::i;

return O;

}

Natija:

9

5

Nomlar fazosi. C+ + tilida nomlar fazosi (namespace) mexanizmi
ilovani bir necha sohalarga ajratish imkonini beradi. Nom lar fazosini eion
gilish uchun namespace kalit so’zidan foydalaniladi:
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namespace<identifikator> {[<e’lon qilish >]}

Eng yuqori ko'rinish sohasi global nomlar fazosi deb ataladi. Global

nom lar fazosiga murojaat qilish sintaksisi.

::globalNom;

Standart nom lar fazosi std deb nomlanadi va C ++ standart kutubxona-

lariga kirgan hamma nomlarni o‘z ichiga oladi.
M asalan:
#include <iostream >
#include <string>
using namespace std;
int main(void)

{
string name;

cout« "Whatisyour name my lord?" «endl;

cin» name;
cout« "\nHello Sir" « name.c_str() « endl

return 0;
}

Global nomlar fazosidan foydalanib, bu dasturn
ruxsat berish operatoridan foydalanish lozim bo'ladi:

#include <iostream >

#include <string>

int main(void)

{

std::string name;

std::cout« "W hatisyour name my lord?" «

std::cin>> name;

std::cout« "\nHello Sir" « name.c_str() «
return O;
}

i yozish uchun global

std::endl;

std::endl;

Shunday qilib standart nomlar fazosidan foydalanish dasturlashni

yengillashtiradi.

12-bob boyicha savollar

1. 0 ‘zgaruvchilar ganday ta'riflanadi?
2. Asosiy turlarni ko ‘rsating.
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10.

Qanday konstantalar mavjud?

Amallarni ko‘rsating.

Satr simvolli massivdan ganday farq qiladi?

M assivlarni initsializatsiya qilish usullarini ko'rsating.

Satrlarni initsializatsiya qilish usullarini ko'rsating.

Qanday qilib massivlar formal parametrlar sifatida ishlatilishi mum-
kin?

Turlarni keltirish qoidalarni ko‘rsating.

Nomlar fazosi nima uchun ishlatiladi?

12-bob bo'yicha topshiriglur

Berilgan eps aniglikda umumiy hadi 1/n! boigan ketma-ketlik
yig’indisini hisoblovchi dastur tuzing.

Umumiy hadi x/n! bo‘lgan ketma-ketlik n ta hadi yig‘indisini hisob-
lovchi dastur tuzing.

Kiritilgan n ta son qat'iy o'suvchi ekanligini tekshiruvchi dastur
yarating.
Kiritilgan n simvoldan nechtasi unli harf ekanligini switch operatori

yordamida hisoblovchi dastur tuzing.
Rekursiya yordamida Paskal uchburchagini hisoblovchi funksiya
tuzing. Bu funksiya yordamida uchburchakni ekranga chigaruvchi
funksiya tuzib, dasturda foydalaning.



13-bob. SINFLAR VA OBYEKTLAR

13.1. Strukturalar

Struktura - bu ma'lumotlarni bir butun nomlangan elementlar
to‘plamiga birlashtirish. Struktura elementlari (maydonlar) har xil turda
bo‘lishi mumkin va ular har xil nomlarga ega boiishi kerak.

Strukturali tur quyidagicha aniqgianadi:

struct {<ta’riflar ro‘yxati >}

Strukturada, albatta, bitta komponenta boiishi kerak. Struktura tu-
ridagi o'zgaruvchi quyidagicha ta'riflanadi:

<struktura_nomi > <o‘zgaruvchi>;

Struktura turidagi o'zgaruvchi taTiflanganda initsializatsiya qilinishi
mumkin:

<struktura_nomi > <o‘zgaruvchi>=<initsializator>;

Strukturani initsializatsiyalash uchun uning elementlari qiymatlari
figurali gavslarda tavsiflanadi.

Misollar:

1. struct Student

{

char name[20];

int kurs;

float rating;

h

Student s={"Qurbonov", 1, 3.5};
2. struct

{

char name[20];

char title[30];

float rate;

}employee= {"Ashurov", "direktor", 10000};

Strukturalarni o‘zlashtirish. Bitta tuzilma turdagi o'zgaruvchilar
uchun o'zlashtirish operatsiyasi aniqlangan. Bunda har bir elementdan

A

nusxa olinadi. M asalan:



Student ss=s;
Struktura elementlariga murojaat. Struktura elementlariga murojaat

aniglangan ismlar yordamida bajariladi:
< Struktura_nomi>.<element_nomi>

Masalan:

employee.name - "Ashurov" giymatga ega boigan o‘zgaruvchi;

employee.rate - 10000 giymatga ega boigan butun turdagi o'zgaruvchi

Quyidagi misolda fazoda berilgan nugqtaviy jismni tasvirlovchi
komponentalari jism massasi va koordinatalaridan iborat struktura
kiritilgan bolib, nuqtaning koordinatalar markazigacha boigan masofasi

hisoblangan.

#include <iostream >

using namespace std;
#include <m ath.h>

struct

{

double mass;

float coord[3];

}point={12.3, {1.0,2.0,-3.0}};

int main()
{

inti;

float s=0.0;

for (i=0; i<3; i++)
s+ = point.coord[i]*point.coord[i];

"

cout«"\n masofa =

}

Strukturalar va funksiyalar. Strukturalar funksiyalar argumentlari

«sqrt(s); return O;

sifatida yoki funksiya qaytaruvchi giymat sifatida kelishi mumkin. Bundan
tashqgari. funksiya argumenti sifatida struktura turidagi massiv kelishi
mumkin.

M isol uchun kompleks son modulini hisoblash dasturini keltiramiz:

double modul(complex a)

{return sqrt(a.real*a.real+a.imag*a.imag}

Yo%



Ikki kompleks son yig‘indisini hisoblash funksiyasi:
complex add(complex a, complex b)

{complex c;

c.real=a.real + b.real;

c.imag=a.imag+b.imag;

return c;

}

Misol:

#include < iostream >
using namespace std;
struct person

{

char name[20];

intyear;

h

person old_person(person af[], int n)
{

inti;

person s=af[0];

for(i=1; i<n; i++)

if(ali].year>s.year) s=alil;

return s;

}

void print_person(person s)
{

cout«"name="«s.nam e;

"

cout« "vear="«s.vear«endl;

}
int main()

{

person a[] = {{"smit", 34}, {"bobbi", 45}, {"pit", 56}};
person s=old_person(a, 3);

printperson(s);

return O;

}



Funksiyada bitta struktura turidagi o'zgaruvchi giymatini o‘zgartirish
mumkin emas, lekin massiv elementlari giymatini o‘zgartirish mumkin:

#include < iostream >

using namespace std;

struct goods {

char name[20];

long price;

float percent;

5
void change_percent(goods a[], int n, float percent)
{
inti;
for(i=1; i<n; i++) a[i].percent=percent;

}
void print_goods(goods s)

{

cout«s.name<<

"o "

«s.price«" "<<s.percent«endl;

}
void all_print(goods a[], int n)

{
inti;
for(i=0; i<n; i++) print_goods(al[i]);

¥

int main()

;oods a[l = {{"smit", 34, 0.5}, {"bobbi", 45, 0.7}, {"pit", 56, 0.8}};
all_print(a, 3);

change_percent(a, 3, 0.5);

all_print(a, 3);

intii; cin»ii;

return 0O;

}

13.2. Sinf ta’rifi

Sinf struktura tushunchasi kengaytmasi sifatida. Sinflarni eng
sodda holda quyidagicha tasvirlash mumkin:
Sinf-kaliti Sinf-soni {komponentalar ro'vxati}

il



Sinf komponentalari sodda holda turlangan ma’lumotlar va funksiya-

lardan iborat bo‘ladi. Figurali gavslarga olingan komponentalar ro‘yxati

sinftanasi deb ataladi. Sinfga tegishli funksiyalar komponenta-funksiyalar

yoki sinf funksiyalari deb ataladi.

Sinf kaliti sifatida struct xizmatchi so‘zi ishlatilishi mumkin. M asalan,

quyidagi konstruksiya kompleks son sinfini kiritadi.

struct complex

{

double real;

double imag;

void define (double re=0.0, double im =0.0)
{

real=re; imag=1im;

}

void display (void)

{

cout<s ="real="«real;

cout< ="imag="«imag;

}
t

Strukturadan bu sinfning farqi shuki, komponenta maiumotlardan

(real, imag) tashqgari ikkita komponenta funksiya (define() va display())

kiritilgan.

Bu kiritilgan sinf o‘zgaruvchilar turi deb qgaralishi mumkin. Bu turlar

yordamida konkret obyektlarni quyidagicha tasvirlash mumkin:

kin:

Misol uchun:
complex x,vy;
complex dim[8J;

Sinfga tegishli obyektlar quyidagicha tasvirlanadi;
Sinf-nomi.obyekt-nomi
Dasturda obyekt komponentasiga quyidagicha murojaat qilish mum -

Sinf-nomi.obyekt-nomi:: komponenta-nomi yoki soddaroq holda
Obyekt-nomi. Element-nomi

Misol uchun:

x.real= 1.24;



x.imag=0.0;

dim[3].Real=0.25;

dim[3].Imag =0.0;

Sinfga tegishli funksiyalarga quyidagicha murojaat qilinadi:

obyekt-nomi.funksiya-nomi

Misol uchun:

x. define(0.9) (Bu holda real =0.9 va imag=0.0)

x. define(4.3,20.0) (Bu holda kompleks son 4.3 + i*20.0)

display funksiyasi ekranda kompleks son giymatlarini tasvirlaydi.

Komponenta o‘zgaruvchilar va funksiyalar. Sinf komponenta
o‘zgaruvchilari sifatida o‘zgaruvchilar, massivlar, ko‘rsatkichlar ishlati-
lishi mumkin. Elementlar ta’riflanganda initsializatsiya qilish mumkin
emas. Buning sababi shuki, sinfuchun xotiradan joy ajratilmaydi. Kom -
ponenta elementlariga komponenta funksiyalar orqali murojaat qilin-
ganda, fagat nomlari ishlatiladi. Sinfdan tashqarida sinf elementlariga
emas obyekt elementlariga murojaat gqilish mumkin. Bu murojaat ikki xil
boiishi mumkin.

Obyekt-nomi.Element-nomi.

Sinf elementlari sinfga tegishli funksiyalarida ishlatilishidan oldin
ta'riflangan boiishi shart emas. Xuddi shunday bir funksiyadan hali ta'rifi
berilmagan ikkinchi funksiyaga murojaat gilish mumkin.

Komponentalarga murojaat huquqglari. Komponentalarga murojaat
huquqgi murojaat spetsifikatorlari yordamida boshqariladi. Bu spetsifikator-
lar:

protected - himovalangan;

private - xususiy;

public - umumiy.

Himoyalangan komponentalardan sinflar ierarxiyasi qurilganda foy-
dalaniladi. Oddiy holda protected spetsifikatori private spetsifikatoriga
ekvivalentdir. Umumiy, ya'ni public turidagi komponentalarga dasturning
ixtiyoriy joyida murojaat qilinishi mumkin.

Xususiy, ya’ni private turidagi komponentalarga sinf tashqgarisidan
murojaat qilish mumkin emas. Agar sinflar struct xizmatchi so'zi bilan Kir-
itilgan boisa. uning hamma komponentalari umumiy public bo'ladi, lekin
bu huqugni murojaat spetsifikatorlari yordamida o’zgartirish mumkin.

Agar sinfclass xizmatchi so‘zi orqali ta’riflangan boisa, uning hamma
komponentalari xususiy boladi. Lekin bu huqugni murojaat spetsifikator-
lari yordamida o‘zgartirish mumkin.
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Bu spetsifikator yordamida sinflar umumiy holda quyidagicha ta!-
rifianadi:

class class_name

{

intdatamember; /Ma’lumot-element

void showmember(int); // Funksiya-element

}

Sinf ta'riflangandan so‘ng, shu sinf turidagi o‘zgaruvchilarni
(obyektlarni) quyidagicha ta’riflash mumkin:

class_name object_one, object_two, object_three;

Quyidagi misolda employee, sinfi kiritilgan:

class employee

{

public:

long employee_id;

float salary;

void show_employee(void)

{

cout«"Nomer:" <<employee_id«endl;

cout«"M aosh:" <<salary«endl;

%

+

Bu sinfikki o'zgaruvchi va bitta funksiya-elementga ega.

Quyidagi dastur ikki employee obyektini yaratadi. Nuqta operator-
dan foydalanib, ma’lumotelementlarga giymat beriladi, so'ngra show_em -
ployee elementidan foydalanib, xizmatchi haqidagi ma’lumot ekranga
chigariladi:

#include <iostream >

using namespace std;

class emplovee

{

public:

long employee_id;

float salary;

void show_employee(void)
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{
cout«"Nomer:" «emplovee_id«endl;

cout«"M aosh:" <<salary«endl;
I8

I8

int main()

{

employee worker, boss;
worker.employee_id = 12345;
worker.salary=25000;
boss.employee_id =101;
boss.salary=101101.00;

cout« "\n" « "ishchi"«endl;
worker.show _employee();
cout« "\n" « "boss" « endl;
boss.show _employee();

return O;

}

13.3. Sinf komponenta funksivalari

Komponenta funksiya ta’rifi. Komponenta funksiya, albatta. sinf
tanasida ta’riflangan boiishi iozim. Global funksiyalardan fai'qli kompo-
nenta funksiya sinfning hamma komponentalariga murojaat qilishi mnm-
kin. Funksiyaning faqat prototipi emas, to‘la ta'rifi sinftanasida joylashgan
bo'lsa. bu funksiya joylashtiruvchi (inline) funksiya hisoblanadi. M a’lum ki,
inline funksiyalarda sikllar, kalit bo'yicha o‘tish operatori ishlatilishi mum -
kin emas. Bundan tashgari bunday funksiyalar rekursiv funksiya bo'la
olmaydi. Bu chegaralarni yengish uchun sinftanasiga fagat funksiya pro-
totipi joylashtirilib, funksiyaning tola ta’rifi sinf tashqgarisida dasturga
kiruvchi boshqga funksiy alar bilan birga beriladi. Komponenta funksiya sinf
tashqarisida ta’riflanganda, qaysi sinfga tegishli ekanligini quyidagi shakl-
da ko‘rsatiladi:

Sinf-nomi:: Komponenta funksiya-nomi

Sinftanasiga komponenta funksiya prototipi quyidagi shaklda joylash-
tiriladi:

Tur funksiya-nomi (formal-parametrlar-ta’rifi)

Sinftashgarisida funksiya quyidagi shaklda ta’riflanadi:
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Tur sinf-nomi:: funksiya-nomi (formal-parametrlar-spetsifikatsiyasi)

{funksiya tanasi};

Oldingi misoldagi employee sinfida funksiya sinf ichida ta'riflangan.
Bunday funksiya joylanuvchi (inline) funksiya deb qgaraladi.

Funksiyani sinf tashqgarisida ta’rifiab. sinf ichiga funksiya prototipini
joylashtirish mumkin. Sinfta:rifi bu holda quyidagi ko'rinishda bo;!adi:

class employee

{

public:

long emplovee_id;

float salary;

void show_emplovee(void);

¥

Har xil funksiyalar bir xil nomli funksiyalardan foydalanishi mumkin
bolgani uchun funksiya nomi, sinfnomi va global ruxsat operatori belgisi
() go‘yilishi lozim.

void employee::show_employee(void)

{

cout« "Nomer:" « employee_id«endl;

cout«"M aosh:" «salary«end]l;

t

Funksiya sinf tashgarisida taViflangan boisa, ularni inline funksiya
sifatida qarash uchun funksiya ta'rifida inline so'zi aniq ko‘rsatilgan bo‘lishi
kerak.

Quyidagi dastur showemployee funksiyasi taYifini sinf tashqgarisiga
joylashtiradi va inline so‘zi aniq ko‘rsatiladi:

#include <iostream >

using namespace std;

class employee

{

public:

long employee_id;

float salary;

void show_employee(void);

}



inline void employee::show_employee(void)

{

cout«

Nomer:" «employee_id«endl;

cout«"M aosh:" «salary«endl;

}

int main()

{

employee worker, boss;
worker.employee_id = 12345;
worker.salary=25000;
boss.employee_id =101;
boss.salary=101101.00;

cout«"\n" <<"ishchi"«endl;
worker.show_employee();
cout« "\n" « "boss" « endl;
boss.show_employee();

return O;

}

13.4. Konstruktor va destruktor

Konstruktorlar. Konstruktorlar bu sinf komponenta funksiyalari

bo‘lib, obvektlami avtomatik initsializatsiya qilish uchun ishlatiladi.
Konstruktorlarning ko‘rinishi quyidagicha boiishi mumkin:
Sinfnomi (formal param etrlar ro‘yxati)

{konstruktor tanasi}

Bu komponenta funksiya nomi sinfnomi bilan bir xil boiishi lozim.

Misol uchun complex sinfi uchun konstruktorni quyidagicha kiritish
mumkin:

complex (double re =0.0; double im =0.0)

{real=re; imag=im;}

Konstruktorlar uchun qaytariluvchi turlar. hatto void turi ham
ko'rsatilmaydi. Dasturchi tomonidan ko'rsatilmagan holda ham obyekt

yaratilganda konstruktor avtomatik ravishda chagqiriladi.
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M asalan, obyekt complex cc; shaklida aniglangan boisa, konstruktor
avtomatik chagqirilib, real va imag parametrlari avtomatik ravishda 0.0
giymatlariga ega bo'ladi.

Ko'zda tutilgan holda parametrsiz konstruktor va quyidagi turdagi
nusxa olish konstruktorlari yaratiladi: T:: T (const T&)

Misol uchun

class F

{...

public: F(const T&)

Sinfda bir nechta konstruktorlar boiishi mumkin, lekin ularning faqgat
bittasida parametrlar giymatlari oldindan ko'rsatilgan boiishi kerak.

Konstruktor adresini hisoblash mumkin emas. Konstruktor parame-
tri sifatida o'z sinfining nomini ishlatish mumkin emas, lekin bu nomga
ko‘rsatkichdan foydalanish mumkin.

Konstruktorni oddiy komponenta funksiya sifatida chaqirib boimaydi.
Konstruktorni ikki xil shaklda chagirish mumkin:

Sinf_nomi .Obyekt_nomi (konstruktor_haqiqiy_parametrlari)

Sinf_nomi (konstruktor_haqiqiy_parametrlari)

Birinchi shakl ishlatilganda haqiqiy parametrlar ro‘yxati bo'sh
boimasligi lozim. Bu shakldan yangi obyekt ta’riflanganda foydalaniladi:

complex SS(10.3; 0.22)

/' real=10.3; SS.imag =10.22;

complex EE (2.3)

/I/IEE. real=2.3;

EE.imag =0.0;

complex D() // xato

Konstruktorni ikkinchi shaklda chaqirish nomsiz obyekt yaratilishiga
olib keladi. Bu nomsiz obyektdan ifodalarda foydalanish mumkin.

Misol uchun:

complex ZZ=complex (4.0;5.0);

Bu ta’rif orqali ZZ obyekt yaratilib, unga nomsiz obyekt giymatlari
(real=4.0; imag=5.0) beriladi;

Konstruktor nomi sinf nomi bilan bir xil boiishi lozim. Misol uchun

siz employee sinfdan foydalansangiz, konstruktor ham employee nomga
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ega boiadi. Agar dasturda konstruktor ta’rifi berilgan boisa, obyekt
yaratilganda avtomatik chagqiriladi. Quy'idagi dasturda employee nomli sinf
kiritilgan:

class employee

{

public:

employee(long, float);

void sho\v_employee(void);

private:

long employee_id;

float salary;

+

Konstruktor ta’rifi:

employee::emplovee(long em plid, float sal)
{

employeeid =em plid;

if (salary <50000.0)

salary=sal;

else

salary=0.0;
}

Shu sinfdan foydalanilgan dastur:
#include <iostream >
using namespace std;
class employee

{

public:

employee(long, float);
void sho\v_employee(void);
private:

long employee_id;

float salary;

t
employee::employee(long empl id, float sal)



{
employee_id =empl_id;
if (salary <50000.0)

salary=sal;

else

salary=0.0;

}

void employee::show_employee(void)
{

cout« "Nomer:" « employee_id « endl;
cout« "Maosh:" « salary « endl;
} .

int mainQ

{

employee worker(101,10101.0);
cout« "ishchi" « endl;

worker.show_employee();
return O;

}

Konstruktordan foydalanib, obyekt ta'riflanganda parametr uzatish
mumkin: employee worker(101. 10101.0);

Agar dasturda employee turidagi obyektlar mavjud bo‘lsa, har birini
quyidagicha initsializatsiya qilish mumkin

employee worker(101, 10101.0);

employee secretary(57. 20000.0);

employee manager(1022, 30000.0);

Satrli maydonga misol. Keyingi misolda satrli maydon o'zgaruvchi si-
fatida beriladi.

#include <iostream >

#include <string.h>

using namespace std;

class employee

{

char name[20];

long employee_id;

float salary;



public:

emplovee(char name[20], long eraploee_id, float salary)
{

strcpy(employee::name, name);

employee::employee_id =employee_id;
employee:jsalary=salary;

}

void sholv_employee(void)

{

cout« "Ism:" « name « endl;

cout« "Nomer:" « employee_id « endl;
cout« "Maosh:" « salary « endl;

}

s

int main()

{

employee worker ("Happy Jamsa", 101,10101.0);

worker.show _employee();
return O;

}

Natija:

Ism: Happy Jamsa

Nomer: 101

Maosh: 10101

Konstruktorlar va ko‘zda tutilgan givmatlar. Konstruktorlarda
ko'zda tutilgan gqiymatlardan ham foydalanish mumkin. Misol wuchun
quyidagi konstruktor employee maoshi giymatini dasturda ko‘rsatilmagan
bo'lsa, 10000.0 ga teng qilib oladi:

employee::employee(long empl id, float sal=100.00)
{

employee_id=empl_id;

if (salary <50000.0)

salary =sal;

else
salary = 0.0;
}



Konstruktorlarni qo‘shimcha yuklash. C++ tilida konstruktorlarni
hamgo'shimchayuklashmumkin. Quyidagi dasturdakonstruktor employee
go'shimcha yuklangan. Birinchi konstruktor, dastur xizmatchi, nomer va
oyligi ko'rsatilishini talab qgiladi. Ikkinchi konstruktor oylikning kiritilishini
so'raydi. Sinfta’rifi ichida ikkala konstruktor prototipi ko'rsatilishi lozim:

Ninclude <iostream >
using namespace std;
class employee

{

public:
employee(long, float);
employee(long);

void show_employee(void);
private:

long employee_id;
float salary;

I3
employee::employee(long employee_id, float salary)

imployee: :employee_id =employee_id;

if (salary <50000.0) employee::salary=salary;
else

employee::salary=0.0;

}
emplovee::employee(long employee id)

{

employee::employee_id =employee_id;

do

{

cout« "S50000 dan kichik: Maosh kiriting";
cin » employee::salary;

}

while (salarv >=50000.0);

}

void employee::show_employee(void)
{

cout« "Nomer:" « employee_id « endl;



cout « "Maosh:" « salary « endl;

}

int main()

{

cout« "ishchi" « endl;

employee worker(101,10101.0);
worker.show _employee();
cout«"manager” «endl;
employee manager(102);
manager.show _employee();
return O;

}

Obyektlar massivlari. Obyektlar massivi ta'riflash uchun sinf ko‘zda
tutilgan (parametrsiz) konstruktorga ega bo'lishi kerak.

Obyektlar massivi ko‘zda tutilgan konstruktor tomonidan yoki har bir
element uchun konstruktor chaqirish yo‘li bilan initsializatsiya qilinishi
mumkin.

class complex a[20]; .//ko'zda tutilgan parametrsiz konstruktorni
chagqirish

class complex b[2] = {complex(10),complex (100)}; //oshkor chaqirish

Quvidagi misolda player, sinfi kiritiladi. Dasturda sinffunksivasi sho\v_
player va konstruktor tashqarisida ta’riflanadi. So’ngra player turidagi ikki
massiv yaratilib, har biri hagidagi ma’lumot ekranga chiqariladi

#include <iostream >

#include < string >

using namespace std;

class player

{
public:
player();

player (string name, intweight, int age);
void show _player (void);

private:

string name;

intweight;

int age;



+

player::player()

{

name="

weight=0;

age = 0;
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plaver::plaver(string name, int weight, int age)
{

player::name=name;
player::weight=weight;
player::age = age;

}
void p'aver::show _plaver (void)
{
cout«"lsm:" « name « endl;

cout«"Vazn:" « weight« endl;
cout«"Y osh:" « age « endl;
}

class array_player

{public:

void show _array(player a[], int n)
{for(inti=0; i<n; i++)

{a[i]l.show _player();cout«endl;}}
void input_array(plaver a[J, int n)
{string name; int weight, age;
for(inti=0; i<n; i++)

{cin» name» weight» age;

af[i] = player(name, weight, age);

}

}

}

int mainQ

{arrayplaver arr;

Player happy[] = {player("0limov", 58, 24),
plaver("Alimov", 72, 35)};

arr.show _array(happy, 2);



player matt[2];
arr.input_array(m att, 2);
arr.show _array(m att, 2);

return O;

}

Initsializatorlar ro‘yxati. Konstruktor yordamida obyekt ma’lu-
motlarni initsiyalizatsiyalashning ikkita usuli mavjud.

Birinchi usulda parametrlar givmatlari konstruktor tanasiga uzatiladi.
Ikkinchiusulda esaushbu sinfdagi initsializatorlar ro‘yxatidan foydalanish
nazarda tutilgan, Bu ro‘yxat parametrlar ro'yxati va konstruktor tanasi
orasiga joylashadi. Ro‘yxatdagi har bir initsializator anig komponentaga
bog‘lig va quyidagi ko'rinishga ega:

<nom > (<ifoda>)

Misol:

#include <iostream >

using namespace std;

class A

{

inti;

char c;

public:

A (intii, char t):i(ii){c=t;};

void show ()

{

coiit«"i=

}

1S

int main()

{

A ss(5,’a’);

ss.show ();

<<i«"\nc="«c;

return O;

}

D estruktorlar. Sinfning biror obyekti uchun ajratilgan xotira obyekt

yo‘qotilgandan so‘ng bo‘shatilishi lozim.
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Sinflarning maxsus komponentalari destruktorlar, bu vazifani avtoma-
tik bajarish imkonini yaratadi.

Destruktorni standart shakli quyidagicha:

- sinfjnomi () {destruktor tanasi}

Destruktor parametr yoki gqaytariluvchi giymatga ega bo‘lishi mumKkin
emas (hatto void turidagi).

Agar sinfda oshkor destruktor mavjud bo'lmasa, ko‘zda tutilgan de-
struktor chaqiriladi.

Dastur obvektni o'chirganda. destruktor avtomatik chaqiriladi.

Misol:

#include <iostream >
using namespace std;
class Person

{

public:

Person ()

{

cout« "Yaratildi"«endl;
}

-Person ()

{
cout<<"O‘chirildi"« endl;
}

o

int main()

{

{

Person work;

}

int kk; cin» kk;
return O;

}

N atija

Y aratildi
O'chirildi



13-bob bo'yicha savollar

Ochiq (public) va yopiq (private) o‘zgaruvchi - a’zolar orasida ganday
farq bor?

Sinfning funksiya a’zolari gachon yopiq bo‘lishi lozim?

Sinfning funksiya a’zolari gachon ochig bo‘lishi lozim?

4. Agar sinf dass so‘zi yordamida ta’riflangan bo'lsa. ko‘zda tutilgan

10.

bo‘yicha komponentalari ganday murojaat huqugiga ega boiadi?
Qaysi holda sinfusullari joylashtiriluvchi funksiya hisoblanadi?
Agarda sinfning ikkita obyektini e’lon qilsak, ulaming o‘zgaruvchi
a’zolari giymati turlicha bo'lishi mumkinmi?

Konstruktorlar xossalarini ko‘rsating.

Sinfobyektini hosil gilishda ganday funksiya chaqiriladi?

Sinf obyekti uchun ajratilgan xotira maydonini tozalashda ganday
funksiya chagqiriladi?

Statik maydonlar xususiy boiishi mumkinmi?

13-bob boYyichci topshiriglar

Talaba sinfini yarating. Sinfda parametrsiz va parametrli konstruktor,
kiritish va chigarish usullari yaratilsin.

Uchta tomoni bilan berilgan Uchburchak sinfini yarating va dasturda
go‘llang. Sinfda yuza va perimetrni hisoblash usullari bo‘lsin.
Konstruktorda berilgan uch tomon hagigatan uchburchak tashkil qili-
shi tekshirilsin.

Kriptografik sinfymarating. Sinfda Sezar usuli asosida shifrlash va de-
shifrlash usullari mavjud boisin. Kalit konstruktorda Kiritilsin.
Talaba sinfini dasturda qoilang. Sinfda parametrsiz va parametrli
konstruktor, kiritish va chigarish usullari yaratilsin.

Futbolchi (ism, yosh, amplua, gollar soni) sinfini yarating. Sinfda
konstruktor va destruktor yarating.



14-bob. SINFLAR ORASIDA MUNCSABATLAR

14.1. Statik elementlar va funksiyalar

M a’lumotlar elementidan birgalikda foydalanish. Odatda, maium
sinf obyektlari yaratilayotganda, har bir obyekt o'z-o'zining maiumotlar
elementlari to‘plamini oladi. Birog shunday hollar ham yuzaga keladiki,
unda bir xil sinflar obyektlariga bir yoki bir nechta ma’lumotlar
elementlaridan (statik maium otlar elementlaridan) birgalikda foydalanish
kerak boiib qoladi. Bunday hollarda maiumotlar elementlari umumiy
yoki juz’iy deb e’lon qilinadi, keyin esa tur oldidan, quyida ko‘rsatilga-

nidek, statik kalit-so'z keladi:

private;

static int shared_value;

Sinfe’lon gilingach, elementni sinfdan tashqgaridagi global o'zgaruvchi

sifatida e’lon qilish kerak. Bu quyida ko'rsatilgan:

intclass_name::shared_value;

Navbatdagi dastur book_series sinfini aniglaydi. Bu sinf (seriya)ning
barcha obyektlari (kitoblari) uchun bir xilda boigan page_count elementi-
dan birgalikda foydalanadi. Agar dastur ushbu element giymatini o‘zgar-
tirsa, bu o‘zgarish shu ondayoq barcha sinfobyektlarida o'z aksini topadi:

#include <iostream >

using namespace std;

class book_series

{

public:

bookseries(float);

void show_book(void);

void set pages(int);

private:



static int page_count;

float price;

+

int book_series::page_count;

void book_series::set_pages(int pages)

{

page_count=pages;

}
book_series::book_series(float price)

{
book_series::price=price;

}
void book_series:: show_book (void)

{
cout« "Narx:" « price « endl;
cout« "Betlar:" « page_count« endl;

}
int main()

k{Jookseries programraing(213.95);

bookseries word(19.95);

word.set_pages(256);

prograraming.show _book ();

word.show _book();

cout« endl« «page countning o‘zgarishi " « endl;
programming.set_pages(512);

programming.show _book();

word.show _book();

return O;

}

Ko;rinib turganidek. sinf page_count ni static int sifatida eion qiladi.
Sinfni aniglagandan so‘ng, dastur shu vaqtning o‘zida page_count elemen-
tini global o‘zgaruvchi sifatida e’lon qiladi. Dastur page_count elementini
o'zgartirganda. o'zgarish shu vaqtning o'zidayoq book_series sinfining bar-

cha obyektlarida namoyon boiadi.
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Agar obyektlar mavjud bo'Imasa, public static atributli element-
lardan foydalanish. Sinfelementini statik kabi eion qilishda bu element
ushbu sinfning barcha obyektlari tomonidan birgalikda qoilanadi. Birogq
shunday vaziyatlar yuz berishi mumkinki, dastur hali obyektni yaratgani-
cha yo‘q, ammo u elementdan foydalanishi kerak. Elementdan foydala-
nish uchun dastur uni public va static sifatida eion qilishi kerak. M asalan,
quyidagi dasturda, hatto book_series sinfidagi obyektlar mavjud boi-
masa ham, bu sinfning page_count elementidan foydalaniladi:

#include <iostream >

using namespace std;

class book_series

{

public:

static int page_count;

private:

float price;

15

int book_series::page_count;

int main()

{

book_series::page_count=256;

cout « "page_count ning joriy giymati " « book_series::page_
count <<”ga teng"«endl;

return O;

}

Bu o’rinda, sinf page_count elementini public sifatida eion qilgani
uchun, hatto agar book_series sinfidagi obyektlar mavjud boimasa ham
dastur sinfning ushbu elementiga murojaat qilishi mumkin.

Statik funksiya-elementlardan foydalanish. Avvalgi dastur maiu-
motlar statik elementlarining qoilanishini ko'rsatib bergan edi. C ++ xuddi
shunday usul bilan statik funksiya-elementlar (usullar)ni aniglash imko-
nini beradi. Agar statik usul yaratilayotgan boisa, dastur bunday usulni,
hatto uning obyektlari yaratilmagan holda ham chagqirib olishi mumkin.
M asalan, agar sinf sinfdan tashgari maiumotlar uchun qoilanishi mum -
kin boigan usulga ega boisa. siz bu usulni statik gila olishingiz mumkin
boiardi. Funksiyadan foydalanish uchun dastur uni public va static sifatida
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e lon qilishi kerak. Masalan. quyidagi dasturda, hatto book_series sinfi-
dagi obyektlar mavjud bo‘'lImasa ham. bu sinfning show _count() usulidan
foydalaniladi:

#include < iostream >

using namespace std;

class book_series

{

public:

static int show _count() {return pagecount;};

private:

float price;

static int page count;

t

int book_series::page_count=256;

int main()

{

cout « "page_count ning joriv givmati" « book_series::show _

count() « "ga teng"« endl;

return O;

}
14.2. Satr sinf sifatida

String turi. Satrlar bilan ishlash uchun standart kutubxonaga kiruvchi
string sinfidan foydalanish qulay.

Bu turdan foydalanish uchun quyidagi sarlavhali faylni ulash lozim:

#include <string.n>

Satrlarni ta'riflashga misollar:

string st("BAHO \n"); //Isimvollar satri bilan initsiallash

string st2; // bo'sh satr

string st3(st); shu turdagi o'zgaruvchi bilan initsiallash

Satrlar ustida amallar. Satrlar ustida quyidagi amallar aniglangan:
e giymat berish (=);

e ikki amal ekvivalentligini tekshirish uchun (= =) va (!=);

* konkatenatsiya yoki satrlarni ulash (+);

e qgiymat berib qo‘shish amali (+=);



e indeks olish ([1).

Usullar. Satr uzunligini aniglash uchun size() funksiyasidan foy-
dalaniladi (uzunlik tugallovchi simvolni hisobga olmaydi).

cout « "uzunlik" « st « « st.size();

M axsus empty() usuli agar satr bo‘sh boMsa true qaytaradi. aks holda
false gaytaradi:

if (st.emptyO) //to‘g‘ri: bo'sh

Misol:

#include<iostream >

using namespace std;

int main() {

string str("fa.disney.com™");

int size = str.size();

for (int ix=0; ix<size; ++ix) if (str[ ix ]== ") str{ ix ]=*_7;
return O0;
}

Misol. Struktura ta’rifi va initsializatsiyasida string turidan foy-
dalanish.

#include<iostream >

using namespace std;

struct Student

s{tring name;

int kurs;

float rating;

}

void Student_show (Student a)

{

cout« name« endl;

cout« kurs«endl;

cout« rating « endl;

}

int main() {

Students={"Mahmudov", 1, 3.5};

Studentshow (s);

return 0;



}
Satrli mavdonga misol. Keyingi misolda satrli maydon string turidagi

o‘zgaruvchi sifatida beriladi.
#include <iostreara >

#include <string >

using namespace std;

class employee

{

public:

employee(string, long, float);
void show_employee(void);
int change_salary(float);
long get_id(void);

private:

string name;

long emplovee_id;

float salary;

zm plovee::employee(string name, long employee id, floatsalary)
{

employee::name=name;

employee::employee_id=employee_id;

if (salary <50000.0)

employee::salary=salary;

else

employee::salary=0.0;

}

void employee::show_employee(void)

{

cout« "Ism:" « name « endl;

cout« "Nomer:" « employee_id « endl;
cout« "Maosh:" « salary « endl;

int mein()
{



employee worker("Happy Jamsa", 101, 10101.0);
worker.show_em ployee();
return O;

}

Natija:

Ism: Happy Jamsa
Nomer: 101
Maosh: 10101

14.3. Sinflar do'stlari

Bir sinf ikkinchi sinfning umumiy usullaridan foydalanishi mumkin.
M asalan, bir sinf obyektlari massivlari bilan ishlovchi funksiyalarni ik-
kinchi sinf oshkor statik usullari sifatida ta’riflash mumkin.

#include <iostream >
using namespace std;
class goods

{

string name;

long price;

float percent;

public:

goods(){}:

goods(string name, long price, float percent)
{

goods::name=name;
goods::price=price;
goods::percent=percent;

}
void print()

{
cout«name«xendl;
cout« price;

cout« percent;

+

%



class array_goods

{

public:

static void all_input(struct goods a[], int n)
{

string name;

long price;

float percent;

for(int i=0; i<n; i++) {

cin» name» price» percent;
afil] =goods(name, price, percent);

}
IR
static void all_print(struct goods a[], int n)

{
for(inti=0; i<n; i++) a[i].print();
}
I8

int main()

{

goods a[] = {goods("smit", 34, 0.5), goods("bobbi", 45, 0.7),
goods("pit", 56, 0.8)};

arrav_goods::all_print(a, 3);

array_goods::all_input(a, 3);

array_goods::all_print(a, 3);

return O;

}

Sinf do‘stlari ta’rifi. Sinfning komponentalariga murojaat qilishning
yana bir usuli dostona funksiyalardan foydalanishdir. Sinfning dostona
funksiyasi deb shu sinfga tegishli bolmagan, lekin shu sinfning
himoyalangan komponentlariga murojaat qilish huqugiga ega boigan
funksiyalarga aytiladi. Funksiya dostona boiishi uchun sinftanasida friend
spetsifikatori bilan ta’riflanishi lozim.

Do‘stona funksiyani ta'riflash:

friend < funksiya prototipi >
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Do‘stona funksiyalardan foydalanish xususiyatlari quyidagilar:

Do’stona funksiya murojaat qilinganda this ko'rsatkichiga ega
bo'Imaydi.

Sinf obyektlari dostona funksiyaga parametrlari orqali wuzatilishi
lozim.

Do’stona funksiya sinf komponentasi bo'Imagani uchun unga tanlov
amalini qoilab boimaydi:

Sinfobyekti.funksiya nomi va Obyektga_koirsatkich-funksiya nomi.

Do‘stona funksiyaga murojaat spetsifikatorlari (public, protected, pri-
vate) qoilanmaydi.

Do‘stona funksiya prototipining sinf usulida joylashtirilishining farqi
yo‘q.

Dostona funksiyalar mexanizmi sinflar orasidagi alogani soddalashti-
rishga imkon beradi. Sinflardan berkitilgan komponentalariga murojaat
gilish uchungina kiritilgan funksiyalarni olib tashlash mumkin.

Misol tarigasida «sohadagi nuqta» va «sohadagi chizig» sinflari uchun
dostona funksiyani garab chigamiz. Sohadagi nuqta sinfiga, (x, y) koordina-
talarini aniqlovchi komponentalarkiradi. Sohadagi chiziq sinfining kompo-
nentalari chizigning umumiy tenglamasi A*x+B*y+C =0 koeffitsiyentlari
A. B, C.

Quyidagi dasturda ikkalasinfuchun dostona boigan nuqtadan chiziqqa-
cha masofani hisoblashga imkon beradigan funksiya kiritilgan.

#include <iostream .h>

class line;

class point

{

float x, y;

public:

point(float xn =0, float yn = 0)
{

X=Xn;y=yn;

}

friend float masofa(point, line);
}

class line

{

float A, B, C;



public:

line(float a, float b, float c)

{

A=a; B=b; C=c;

}

friend float masofa(point, line);
}

float masofa(point P, line L)

{
return LA*P.x+L.B*P.y+L.C;

h

int main()

{

point P(16.0,12.3);

line L(10.0, -42.3, 24.0);

cout« "\n P nuqtasi L chizigdan cheklanishi:";
cout« masofa(P, L);

return O;

}

D astur bajarilishi natijasi

P nuqtasi L chizigdan cheklanishi: -336.29009

Bir sinf ikkinchi sinfga dostona bo‘lishi mumkin. Bu holda sinfning
hamma komponenta funksiyalari boshga sinfga dostona bo‘ladi. Do’stona
sinfo'zga sinftanasidan lashqgari ta'riflangan bo lishi lozim.

Do‘stona sinfiarni ta’rifiash:

friend <sinfnomi>

Quyidagi misolda book sinfi librarian sinfini o’ziga dostona sinf deb
belgilagan:

class book

{

public:

book(string, string, string);

void show_book(void);

friend librarian;

private:



string title;
string author;
string catalog;

t

Shuning wuchun librarian sinf obyektlari book sinfning xususiy
elementlariga. nuqta operatoridan foydalangan holda, to'g'ridan to g ri

murojaat etishi mumkin:

#include <iostream >
#include <string>
using namespace std;
class librarian;

class book

{

public:

book(string, string, string);
void show_book(void);
friend librarian;
private:

string title;

string author;

string catalog;

e
book::book(string title, string author, string catalog)

{

book::title = title;
book::author=author;
book::catalog = catalog;

}

void book::show_book(void)

{

cout« "Nomi:" « title « endl;

cout « "Muallif:" « author « endl;
cout « "Katalog:" « catalog « endl;

}
class librarian



{
public:

void change_catalog(book &, string);

string get catalog(book);

I8

void librarian::change_catalog(book& this_book, string new_
catalog)

{
this_book.catalog=new _catalog;

}
string librarian::get_catalog(book this book)

{

string terap_catalog;
temp_catalog=this_book.catalog;
return(temp_catalog);

}
int main()

{

book programming ("C ++ tilida dasturlashni o‘rganamiz",
"Jamsa", "P101");

librarian library;

programming.show _book();

library.change_catalog(programming, "Engil C++ 101");

programming.show _book();

return O;

}

Ko'rib turganimizdek, dastur librarian sinfining change_catalog
funksiyasiga book obyektini adres orqali bermogda. Bu funksiya sinf-
ning book elementini o‘zgartirgani uchun, dastur parametrni adres or-
qali uzatishi va undan so'ng ushbu sinf elementiga murojaat uchun
ko’rsatkich ishlatmog'i lozim. Misolda book sinfi aniqlanishidan friend
operatori o‘chirib yuborilsa, C++ kompilyatori har gal book sinfi xususiy
maiumotlariga murojaatda sintaksik xato haqgida xabar chiqaradi

Do‘stlar sonini chegaralash. Agarda bir nechta sinf funksiyalariga

boshga sinfning xususiy maiumotlariga murojaat qilish kerak boisa, u

B



holda C++ dostona sinfning fagatgina belgilangan funksivalari xususiy
elementlarga murojaat etishiga imkoniyat beradi. Masalan, fagatgina
change_catalog va get_catalog funksiyalarga book sinfning xususiy
elementlariga murojaat kerak. Quyida ko'rsatilganidek. book sinfning ichi-
da fagatgina shu funksiyalarda xususiy funksiyalarga murojaat chegara-
sini qo'yishi lozim:

class book

{

public:

book(string, string, string);

void show book (void);

friend string librarian::get_catalog(book);

friend void librarian::change_catalog(book&, string);

private:

string title;

string author;

string catalog;

b

Ko‘rib turganimizdek, friend operatorlari xususiy elementlarga mu-
rojaat qiluvchi hamma do‘st funksiyalarining toiiq prototiplarini o‘z ichiga
oladi.

Agar dastur bir sinfdan boshgasiga murojaat qilsa va sinflar anigla-
nish tartibi noto'g'ri boisa, sintaksis xatoga duch kelish mumkin. Bizning
holda book sinfi librarian sinfida e?lon gilingan funksiyalar prototiplariga
murojaat qilmoqgda. Shuning uchun librarian sinfi aniglanishi book sinfi
aniglanishidan oldin kelishi kerak, biroqg librarian sinfi book sinfiga muro-
jaat gilmoqgda:

class librarian

{

public:

void change_catalog(book&, string);

string get catalog(book);

}

Misolda book sinfi aniglanishini librarian sinfi aniglanishidan oldin

qo‘yib boimagani uchun C++ book sinfini e’lon qilish imkonini beradi va
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shu bilan u kompilatorga bunday sinfborligi hagida xabar beradi va keyin-
roq o‘zi ham aniglanadi. Quyida buni ganday amalga oshirish keltirilgan:

class book; // sinfelon Kkilinishi

Quyidagi dasturda librarian sinfining ayrim usullariga book sinfining
xususiy elementlariga murojaat qilish imkoniyati berilgan. Sinflar tartibiga
ahamiyat bering:

#include <iostream >

#include < string >

using namespace std;

class book;

class librarian

{

public:

void change_catalog(book&, string);
string get_catalog(book);

}

class book
{

public:

book(string, string, string);

void show _book (void);

friend string librarian::get_catalog(book);

friend void librarian::change_catalog(book&, string);
private:

string title;

string author;

string catalog;

h
book::book(string title, string author, string catalog)

{
book:: title = title;

book::author=author;

book::catalog= catalog;

\aid book:show bodkvaid)
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{
cout « "Nomir" « title « endl;

cout« "Muallif:" « author « endl;

cout « "Katalog:" « catalog « endl;

}

void librarian::change_catalog(book& this_book, string new_
catalog)

{

thisJbook.catalog=new _catalog;

}

string librarian::get_catalog(book thisjbook)

{

string tem pcatalog;
temp_catalog=this_book.catalog;
return(tenip_catalog);

}
int main()

éook programming("C + + tilida dasturlashni o‘rganamiz", "Jam -
sa", "P101");

librarian library;

programming.show _book();

librarv.change_catalog(programming, "Engil C++ 101");

programming.show _book();

return 0;

}

14.4. Sinflarning boshga sinflardan tashkil topishi

Obyekt mavdon sifatida. Murakkab sinflarni hosil gilishda oldin uni
tashkil etuvchi oddiyroq sinflarni e’lon qilib, keyin esa ularni birlashtirish
orqali sinfni hosil gilish magsadga muvofiq. M asalan, g‘ildirak sinfi. motor
sinfi, uzatish korobkasi sinfi va boshqga sinflarni hosil qilib, keyin esa ularni
birlashtirish orgali avtomobil sinfini qurish oldimizga turgan masalani
yechishni ancha osonlashtiradi.

Ikkinchi misolni ko’rib chigamiz. To“g‘ri to'rtburchak chiziglardan

tashkil topgan. Chiziq esa ikki nuqta orgali aniglanadi. Har bir nuqta x va
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y koordinatalar yordamida aniglanadi. Quyidagi dasturda to‘rtburchak sinfi
ko'rsatilgan. To'g”ni toi'tburchak diagonal bo'yicha ikki nuqta va ikki to-
mon yordamida aniglanadi. Shuning uchun oldin har bir nuqtaning x va y

koordinatalarini saglash uchun nuqta sinfi eion gilingan.

Nuqgta va to‘g‘ri to‘rtburchakning e’ion qilinishi
#include <iostream >

using namespace std;

class Point

{

public:

Point(intx I=0, inty I=0)
{

x=xl; y=yl;

}

int GetX () const {return x;}
int GetY () const {return y;}
private:

int x;

inty;

}

class Rectangle

{

public:

Rectangle(int xI, intyl, int x2, int y2):
pl(xl, yl), p2(x2,y2)

{

a=x2-xl;

b=y2-yl;

j>

Rectangle(Point al, Point a2):pl(al), p2(a2)
{

a=a2.GetX () - al.GetX ();
b=a2.GetY () - al.GetY ();

1N
intPer() {return 2*(a + b);}



int Sq() {return a*b;}
private:

Point pl, p2;

inta, b;

}

int main()

{

Rectangle X (10, 20, 50, 80);

cout« "Perimetr=" «X .Per()«endl;
cout« "Yuza=" «X .Sq()«endl;
cout«endl;

Point a(2,4); Point b(5,6);

Rectangle Y(a, b);

cout« "Perimetr="« Y .Per()«endl;
cout«"Yuza=" « Y.Sq();

return 0;

}

Natija:

Perimetr=200

Yuza=2400

Perimetr= 10

Yuza=6

Lokal sinflar. Sinf blok ichida, masalan, funksiya tomonida ta'rifla-
nishi mumkin. Bunday sinf lokal sinf deb ataladi. Lokal sinf komponen-
talariga shu sinf tariflangan blok yoki funksiya tashqgarisida murojaat qi-
lish mumkin emas. Lokal sinfstatik komponentlarga ega boiishi mumkin
emas. Lokal sinfichida shu sinf aniglangan soniga tegishli nom lari; statik
(static) o'zgaruvchilar; tashqi (extern) o'zgaruvchilar va tashqi funksiyalar-
dan fovdalanish mumkin. Avtomatik xotira turiga tegishli o'zgaruvchilar-
dan foydalanish mumkin emas. Lokal sinflar komponent funksiyalari faqat
joyiashinuvchi (inline) funksiya boiishi mumkin.

Quyidagi misolda moddiy nuqta sinfi yaratilib, uning ichida nuqta sin-
figa ta rif berilgan va nuqta sinfi obyekti maydon sifatida kelgan:

#include <iostream >

B/



using namespace std;
class FPoint

{

public:

/INugta sinfi

class Point

{

public:

Point(int xI=0, intyl=0)

x=xl; y=yl;

}

int GetX () const {return x;}
int GetY () const {return v;}
private:

int x;

inty;

}

1/

FPoint(int xI, intyl, double wl):p(xI, yl), w(w{};

void show ()

cout«"koordinata x="<<p.GetX ()«endl;
cout«"koordinata y="«p.GetY ()«endl;
cout« "massaw="« w;

}

private:

Point p;

double w;

+

int main()

{

cout«"fizik nuqta" «endl;
FPoint X (I, 2, 5.5);

X .show ();



cout«"\n\noddiy nuqgta"«endl;
FPoint::Point Y(2,3);

cout«"koordinata x="«Y .GetX ()«xendl;
cout« '"koordinata y= ""« Y.GetY ()« endl;

return O;

}

Natija:

fizik nuqta
koordinata x= 1

koordinata y=2
massaw=5.5

oddiy nuqta
koordinata x=2

koordinatay=3

Oddiy nuqta sinfi moddiy nuqta sinfining umumiy seksiyasiga joy-
lashtirilgan.

Dasturda moddiy nuqta sinfi obyektidan tashqgari nuqta sinfi obyekti
ham yaratilgan. Lekin bu sinf nomi oldida moddiy nuqta nomi va
kvalifikatsiya operatori joylashtirilgan.

Keyingi misolimizda nuqta sinfi ta'rifi moddiy nuqta sinfining xu-

susiy elementlari seksiyasiga joylashtirilgan:

#include <iostream >
using namespace std;
class FPoint

{
public:

FPoint(int xI, intyl, double wl):p(xI, yl), w(wl{};
void show ()

{

cout«"koordinata x="«p.x«end]l;
cout«"koordinatay="«p.y«endl;
cout«”"massa w ="«w ;

}

private:
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/INuqgta sinfi

class Point

{

public:
Point(int x1 =0, intvl=0)
{

x=x1; y=yl;

}

int x;

inty;

I8

/1

Point p;

double w;

}

int main()

{

cout«"fizik nugta" «endl;
FPoint X (I, 2, 5.5);
X .show ();

int kk; ein» kk;
return 0;

}

Natija:

fizik nuqta
koordinata x= 1
koordinatay =2

massa w=5.5

Bu misolda nuqta sinfining hamma elementlari umum iy, lekin dasturda
bu sinfdan foydalanib boimaydi.

14-bob boyicha savollar

1 Do‘stona funksiyaning aniglanish shaklini ko'rsating.
2. Do‘stona sinflarning aniglanish shaklini ko'rsating.

yl)



10.

Sinfdo‘stlaridan nima uchun foydalaniladi?

Do'stona sinfni e’lon qilish sinfning gaysi seksiyasida ekanligi aha-
miyatga egami?

Sinflar ganday qilib boshqga sinflardan tashkil topishi mumkin?

Agar bir sinf obyekti boshga sinf maydoni bo‘lsa. birinchi sinf may-
donlariga qanday murojaat gilinadi?

Agar bir sinf obyekti boshga sinf maydoni boMsa, birinchi sinf kons-
truktori ganday chagiriladi?

Lokal sinfdeb ganday sinfga aytiladi?

Lokal sinflar obyektlari ganday aniglanadi?

Lokal sinf komponentalariga shu sinf ta’riflangan blok yoki funksiya
tashqarisida murojaat qilish mumkinmi?

14-bob bo'yicha topsliiriglar

REKORD sinfini yarating. Bu sinfga dostona sinf yarating. Do'stona
sinf usullari maium shartga mos obyektlarni chigarsin. Dasturda
statik obyektlar massivi yarating. Do'stona sinf obyekti yordamida
shartga mos massiv elementlarini chigaring.

. AVTOBUS sinfini yarating. Bu sinfga dostona sinfyarating. Do‘stona

sinf usullari ma’lum shartga mos obyektlarni chigarsin. Dasturda
statik obyektlar massivi yarating. Do‘stona sinf obyekti yordamida
shartga mos massiv elementlarini chigaring.

SANA sinfini yarating. Bu sinf obyektidan maydon sifatida foydala-
nib, MASHG‘ULOT sinfini yarating

. Nuqta sinfini yarating. Bu sinfasosida uchburchak sinfini yarating va

dasturda qoilang. Bu sinfda perimetr, yuzani hisoblash va uchbur-
chakni chizish usullari mavjud boisin.

. Yugorida ko‘rsatilgan misolda nuqta sinfini uchburchak sinfi ichida

lokal sinfsifatida joylashtiring.



15-bob. VORISLIK
15.1. Sodda vorislik

Hosila sinflarni e’lon qilish. C++ tili ozining barcha ajdodlarining
xususiyatlari, maiumotlari, usullari va voqealarini meros qilib oladigan
hosila sinfini e’lon qgilish imkoniyatini beradi. Hosila sinfda, shuningdek,
yangi tavsiflarni eion qilish hamda meros sifatida olinayotgan avrim
funksiyalarni qo‘shimchayuklash mumkin.

Vorislik asos sinf kodidan hosila sinf nusxalarida takroran foydala-
nish imkonini beradi. Takroran qoilash konsepsiyasi jonli tabiatda o'z
paralleliga ega: DNK ni asos material sifatida olib garash mumkinki. u
har bir yaratilgan mavjudotdan o‘zining shaxsiy turini gayta ishlab chi-
gish uchun takroran foydalanadi.

Hosila sinfni eion qilishning umumlashgan sintaksisini ko'rib chiga-
miz. Seksiyalarni sanab o‘tish tartibi himoya imtiyozlarini eng cheklan-
ganlaridan, to eng ommaviylariga qarab kengayib borishiga mos keladi:

class className: [<kirish huquqini beruvchi spetsifikator>] parent
Class {

<Do‘stona sinflarni eion qilish>

private:

<xususiy maiumotlar a’zolari>

<xususiy konstruktorlar>

<xususiy usullar>

protected:

<himoyalangan maiumotlar a‘zolari>

<himoyalangan konstruktorlar>

<himoyalangan usullar>

public:

<ommaviy xususiyatlar>

<ommaviy maiumotlar a'zolari>

<ommaviy konstruktorlar>



<ommaviy destruktor>

<ommaviy usullar>

Himoyalangan (protected) komponentalar sinfichida va hosila sinflar-
da murojaat huquqgiga ega.

Sinfo’zining bazaviy sinfidan yuzaga kelayotganida, uning barcha nom-
lari hosila sinfda avtomatik tarzda yashirin private bo‘lib goladi. Ammo
uni. bazaviy sinfning quyidagi kirish spetsifikatorlarini ko'rsatgan holda,
osongina o'zgartirish mumkin:

private. Bazaviy sinfning meros bo'lib o‘tayotgan (ya'ni himoyalangan
va ommaviy) nomlari hosila sinfnusxalarida kirib boimaydigan boiib qo-
ladi.

protected. Meros bo‘lib o‘tayotgan (ya’ni himoyalangan va umumiy)
elementlar protected, ya’ni himoyalangan murojaat huquqgiga ega bo'ladi.

public. Bazaviy sinf va uning ajdodlarining nomlari hosila sinf nus-
xalarida kirib bo‘ladigan boiadi, barcha himoyalangan nomlar esa hi-
moyalangan boiib qolaveradi.

Bazaviy sinfimkoniyatlarini kengaytiradigan sinflarni yuzaga keltirish
mumkin: buyo‘lsizuchun g'oyat qulay, ammo ozgina ishlashni talab gilgan
funksiyaga ega. Hosila sinfda kerakli funksiyani yangidan yaratish vaqtni
bekorga sarflash bilan barobar. Buning o‘rniga bazaviy sinfda koddan tak-
roran foydalanish kerak: bunda u talab qilingan darajada kengaytirilishi
mumkin. Hosila sinfda sizni goniqtirmaydigan bazaviy sinf funksiyasini
gayta aniglang xolos.

Xuddi shunday yo‘l bilan bazaviy sinf imkoniyatlarini cheklaydigan
sinflarni yuzaga keltirish mumkin: Bu yo‘l siz uchun g'oy'at qulay, ammo
nimanidir ortiqgcha qiladi.

Quyidagi misolda tavsiflarni kengaytirish va cheklash usullarining
goilanishini ko'rib chigamiz:

#include <iostream .h>

class Base

{

public:

void displaj’(){cout « "Salom Dunyo. \n";}
+

class Derived: public Base

{



public:

void display()

{

/] asos sinfdisplay() funksiyasini bajaradi
Base::displav();

cout« "Xavr Dunvo.\n";

}

}

intmain()

{

Derived d;

d.display(); // hosila sinfdisplav()funksiyasini bajaradi

return O;

}

N atija:

Salom Dunyo.

Xayr Dunyo.

Bu misolning Base:: display() qatorida asos sinf display() usuliga osh-
kor murojaat qilinadi. Lekin bu yo‘l bilan xususiy elementlarga murojaat
qilib boimaydi.

Agar asos sinfparametrli konstruktorga ega bo‘lsa, hosila sinfham al-
batta parametrli kontruktorga ega bo‘lishi shart va bu konstruktor initsiali-
zatorlar ro‘yxatida yoki tanasida asos sinfkonstruktorini chaqirishi lozim.
M asalan:

class Base

{

int a;

public:

Base(int al): a(al){}

¥
class Derived: public Base

{
int b;

public:
Derived(int al, int bl): Base(al), b(b){}

+



Bu misolda hosila sinf konstruktorida asos sinf konstruktori chagqiri-
ladi so‘ngra hosila sinfparametrlari initsializatsiya qilinadi.

Parametrlar konstruktor tanasida initsializatsiya qilinishi mumkin.

M asalan:

class Base

{

int a;

public:

Base(intal) {a=al;};

}

class Derived: public Base

{

int b;

public:

Derived(int a, int b) {Base(al); b=bl;}

%

Obyektlar yaratilganda avval asos sinfkonstruktori chagqgiriladi, so‘ngra
hosila sinf konstruktori. Destruktorlar teskari tartibda chaqiriladi.

M asalan:

#include <iostream .h>

class Base

{

public:

Base() {cout«"B ase sinfi konstruktori \n";}
~Base() {cout«"B ase sinfi destruktori \n";}

¥

class Derived: public Base
{

public:

DerivedQ {cout« "Derived sinfi konstruktori \n";}
~Derived() {cout«"Derived sinfi destruktori \n";}

¥
int main ()

{
Derived d;

return O;



}

N atija:

Base sinfi konstruktori
Derived sinfi konstruktori
Derived sinfi destruktori
Base sinfi destruktori

Quyida keltirilgan dasturda ikkita oddiy geometrik obyekt - doira va
silindrning sinflar tabagalanishi eion qilingan.

Dastur shunday tuzilganki, bunda doiraning r - radiusi va silindrning
h - balandligi o‘zgaruvchilarining ichki giymatlari yaratilayotgan obyektlar
parametrlarini aniglashi kerak. Circle bazaviy sinfi doirani modellashti-
radi. Cylinder hosila sinfi esa silindrni modellashtiradi.

#include <iostream .h>

#include < math.h >

const double pi=4 * atan(l);

class Circle {

protected:

double r;

public:

Circle (double rvVal=0): r(rvVal) {3

void setRadius(double rVal) {r=rVal;};

double getRadius() {return r;};

double Area() {return pi*r*r;};

void showD ata();

1;

class Cylinder: public Circle {

protected:

double h;

public:

Cylinder(double hval=0, double rVal=0)

ch(hVval), Circle(rVal) {}

void setHeight(double hval) {h=hVal;}

double getHeight() {return h;};

double Area() {return 2*Circle::Area() + 2*pi*r*h;};

void showD ata();

15
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void Circle::show D ata()

{
cout«"D oira radiusi-'«getRadius()« endl;

cout« "Aylana mavdoni="« Area()« endl;
+

void Cvlinder::show D ata()

{

cout « "Asosradiusi-'« getRadius()«endl;

cout« "TSilindr balandligi-'« getHeight()« endl;

cout«"Y Uza mavdoni= "« Area ()« endl,;
5

int mainQ

{

Circle circle(2);
Cylinder cylinder(10, 1);
circle.showD ata ();
cylinder.showD ata();

return 0;

}

Misolda Circle sinfining e’loni r ma’lumotlarining yagona a’zosi,
konstruktor va gator usullardan iborat. Obyektni yaratishda konstruk-
tor r ma’lumotlar a'zosini doira radiusining boshlang‘ich giymati bilan
nomlaydi (initsiallashtiradi). Konstruktorning yangi sintaksisini ko‘rsatib
o‘tamiz: chaqirishda u bazaviy konstruktor sinfiga, shuningdek, ikki nuq-
tadan keyin ko‘rsatilgan har ganday ma'lumotlar a’zosiga murojaat qilishi
mumkin. Bizning misolimizda r maiumotlari a'zosi unga rVal parametri
bilan murojaat qilish orqgali «yaratiladi» va nolli giymat bilan nomlanadi
(initsiallashtiriladi).

Misolda setRadius wusuli r ma'lumotlar a’zosi giymatini belgilaydi,
getRadius usuli esa uni qaytaradi. Area usuli doira maydonini gaytaradi.
showData usuli aylana radiusi va doira maydonining giymatlarini chigarib
beradi.

Misolda Circle sinfining hosilasi deb e’lon gilingan Cylinder sinfi h -
yagona ma’lumotlar a’zosi, konstruktor va qator usullardan iborat. Bu sinfr
ma’lumotlar a’zosini silindr asosi radiusini saglash uchun hamda setRadius

va getRadius usullarini meros qilib oladi. Obyektni yaratishda konstruk-
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tor r va h ma’lumotlar a’zolarini boshlang‘ich giymatlar bilan nomlaydi.
Konstruktorning yangi sintaksisini ko'rsatib o’tamiz: bizning holatda h
maiumotlar a’zosi hVal argumentining qgiymati bilan nomlanadi (initsial-
lashtiriladi), r maiumotlar a'zosi esa rVal argumentiga ega bo'lgan bazaviy
sinfkonstruktorini chaqirish bilan nomlanadi.

Misolda setHeight funksiyasi h maiumotlar a’zosi giymatini belgilay-
di, getHeight esa qaytaradi. Circle::Area funksiyasi bazaviy sinfdan me-
ros olingan funksiyani, silindr yuzasi maydonini qaytarish uchun ortigcha
yuklaydi. showD ata funksiyasi esa silindr asosining radiusi, balandligi va
yuzining maydoni giymatlarini chigarib beradi.

Misolda main funksiyasi Circle sinfiga mansub 2 radiusli Circle ayla-
nasini hamda balandligi 10, asosining radiusi 1 bolgan Cylinder sinfiga
mansub Cylinder silindrni yaratadi, keyin yaratilgan obyektlarning para-

metrlarini chigarish uchun showData ga murojaat giladi.

Aylana radiusi=2 Doira maydoni= 12.566
Asos radiusi= 1silindr balandligi = 10 Yuzasining maydoni=69.115

15.2. Ko‘plikdagi vorislik

Ko‘plik vorislik ta’rifi. Ko‘plik vorislik deb sinfta’rifida bir necha sinf
asos sinfsifatida ko‘rsatish imkoniga aytiladi.

M asalan:

class Basisl

{int a, b;

public:

Basisl(int x, inty){a=x; b=y;}

b

class Basis2

{int c;

char*s;

public:

Basis2(int x, char*y){c=x; b=new char[strlen(y) + 1];}

~Basis2(){delete[]s;}

¥

class Inherit:public Basisl, public Basis2

{int sum;

public:



Inherit(int x, int vy, int z, char*d, int k):Basisl(x, y), Basis2(z, d)
{sum = k;}

}

Quyidagi dasturda computer sinfini yaratish uchun, computer_screen

va mother_board asos sinflaridan foydalaniladi:

#include <iostream >
#include <string>

using namespace std;

class com puterscreen

{

public:

computer_screen(string, long, int, int);

void show _screen(void);

private:

string type;

long colors;

int x_resolution;

intv_resolution;

1Y

computer_screen::computer_screen(string type, long colors, int x_
res, inty_res)

{

computer_screen::itype=type;

computer_screen:jcolors=colors;

coniputer_screen::x_resolution = x_res;

computer_screen::y_resolution=y_res;

}

void computer_screen::show _screen(void)

{

cout « "Ekran turi:" « type « endl;

cout« "Rang:" « colors « endl;

cout « "Kattaligi:" « x_resolution « "ga" « y_resolution «
endl;

}

class mother board

{



public:

mother_board(int, int, int);
void show_mother_board(void);
private:

int processor;

intspeed;

int RAM ;

t
mother_board::mother_board(int processor, int speed, int RAM)

{
mother_board::processor=processor;
mother_board::speed=speed;
mother_board::RAM=RAM;

}
void mother_board::show_mother_board(void)

{

cout« "Processor:" « processor « endl;

cout« "CHastota:" « speed « "M GC" « endl;
cout« "OZU:" « RAM « "MBayt" « endl;

}
class computer: public computer screen, public mother_board

{

public:

computer(string, int, float, string, long, int, int, int, int, int);
void show_computer(void);

private:

string name;

int hard disk;

float floppy;
t
computer::computer(string name, int hard disk, float floppy,

string screen, long colors, int x_res, inty_res, int processor, int speed,
int RAM): computer_screen(screen, colors, x_res, y_res), mother_
board(processor, speed, RAM)

{

computer::name =name;

computer::hard_disk=harddisk;
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computer: jfloppy= floppy;

\}/oid computer::show_computer(void)

(Eout« "Tur:" « name« endl;

cout«  "Qattiq disk:” « hard disk« "MBavt" « endl;
ocout«  "Yumshoq disk:" « flogpy« "MBavt" « endl;
show_mother_board();

show _screen();

int main()

{

computer iny_pc("Compaq"”, 212,1.44, "SVGA",
16000000, 640, 480, 486, 66, 8);
my_pc.show_computer();

retum0;

}

Bu misolda computer sinfi konstruktori mother_board i computer_
screen konstruktorlarini chagiriladi:

computer::computer(string name, int hard disk, float floppy,
string screen, long colors, Nt xjres, Nty res, int processor, int speed,
int RAM): computer_screen(screen, colors, X res, y res), mother_
board(processor, speed, RAM)

15.3. Polimorf usullar

Sinflarda polimorfizm. Polimorfizm yuqgorida aytilganidek, vunoncha
so‘z bo'lib, ikkita o‘zakdan - poli (ko'p) va morfos (shakl)dan iborat hamda
ko‘p shakllilikni bildiradi. Polimorfizm - bu turdosh obyektlar (ya’ni bitta
ajdod hosilasi bo'lgan sinflarga mansub obyektlar)ning dastur bajarilish
vagtida vaziyatga garab. o‘zlarini turlicha tuta olish xususiyati. OMY
doirasida dasturchi obyekt xulg-atvoriga fagat bilvosita ta’sir ko‘rsatishi,
ya’ni dasturga kiritilayotgan usullarni o'zgartirishi hamda avlodlarga 0z
ajdodlarida yo‘q boigan o‘ziga xos xususiyatlarni go'shishi mumkin.

Usulni o'zgartirish uchun uni avlodda go'shimcha yuklash kerak, ya’ni
avlodda bitta nomdagi usulni e'lon gilish va unda kerakli xatti-harakatlarni
ishga solish kerak. Natijada ajdod-obyekt va avlod-obyektda bitta nomdagi
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ikkita usul amal giladi. Bunda ushbu usullarning kodlari turlicha ishga
tushiriladi va, demakki, obyektlar turlicha xatti-harakat ko‘rsatadi.
Masalan, geometrik shakllar turdosh sinflarining tabagalanishida (nugta,
to'g'ri chiziq, kvadrat, to‘g‘ri to‘rtburchak, doira. ellips va boshqalar) har bir
sinf Draw usuliga ega boiib, u ushbu shaklni chizib berish talabi qo‘yilgan
voqgea-hodisaga tegishli javob berilishi uchun mas’uldir.

Polimorfizm tufayli, avlodlar bitta vogeaga o‘ziga xos tarzda munosabat
bildirishuchun, oajdodlariningumuraiyusullarinigo”™himchayuklashlari
mumekin.

Virtual funksiyalar. OMD da polimorfizmga fagat yuqorida tavsifi
berilganvorislikvaajdodusulinigo‘shimchayuklatishmexanizmi vositasida
emas, balki virtuallash vositasida ham erishiladiki, u ajdod funksiyalarga
0'z avlodlari funksiyalariga murojaat gilish imkonini beradi. Polimorfizm
sinf arxitekturasi orqali ishga tushiriladi, biroq fagat a’zo-funksiyalar
polimorf bo‘lishlari mumkin.

C++da polimorf funksiya bitta nomdagi ehtimoliy funksiyalardan
biriga fagat bajarilish paytida, ya'ni unga sinfning konkret obyekti
uzatilayotgan paytdabogiab go‘yiladi. Boshgachagilib aytganda, dastlabki
dastur matnida funksiyaning chagqirilishi fagat taxminan belgilanadi,
aynan ganday funksiya chagqirilayotgani aniq ko'rsatilmaydi. Bu jarayon
kechikkan bogianish deb nom olgan. Navbatdagi misol oddiy a’zo-
funksiyalarning polimorfbo‘lmaganligi nimaga olib kelishi mumkinligini
ko'rsatadi.

#include <iostream>
#include <string>
using namespace stok
class Parent

{

public:

wvoid FI() {cout«"l am Parent” «<endl;};
void F2(int n) {

for(int 1=0; i<n; i++) F1Q;

¥

¥ ) )

class Child: public Parent

{
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public:

void FI() {cout«"l am Parent"«endl;}
oo

int main() {

Child child;

child.F2(3);

int kk;cin»kk;
retum0;

¥

Natija:

| am Parent
| am Parent
| am Parent

Parent sinfi FI va F2 a'zo-funksiyalarga ega. bunda F2 ni FI chagira-
di. Parent sinfining hosilasi boigan Child sinfiga F2 funksiyasi vorislikka
o‘tadi, biroq Fl funksiyasi gayta ta'riflanadi. Kompilator vorislikka o‘tgan
F2 funksiyani Parent::Fl funksiyasi bilan boglab, translatsiya qilib yubo-
radi.

C+ + kechikkan boglanishni funksiya bajarilish paytida aniglaydi ham-
da funksiyalarni virtuallash vositasida ularda polimorflikni ta’minlaydi. Aj-
dod va avlod sinflarda virtual funksiyalarni e’lon gilish sintaksisini umum-
lashtiradigan misolni ko'rib chigamiz:

class classiSamrel {

//Boshga a’zo—funksiyalar

virtual retumn Type functionName(<parametrlar ro‘yxati>);

class class>ame2: public classNamel {
//Boshga a’zo—funksiyalar
virtual retum Type function><ame(< >);

}

Parent va Child sinflari obyektlarida FI funksiyasi polimorfligini
ta’'minlash uchun, uni virtual deb e’lon qilish zarur. Quyida dasturning
modifikatsiyalangan matni keltiriladi:
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#include<iostream h>
class Parent

{

public:

virtual void FI() {cout«"l am Parent" «endl;};
void F2(int n) {

for(inti=0; i<n; i++) FI();

3

¥
class Child: public Parent

-
public:
wvoid F1Q {cout«"l am Parent" «endl;}
Eoo

int main() {
Child child;
child.F2(3);
retum0;
b

Natija:

I am Child

I am Child

I am Child

Mana endi dastur kutilayotgan natijani chigarib beradi. Kompilator
Child.F2(3) ifodasini meros gilib olingan Parent::F2 funksiyasi murojaatiga
translatsiya gilib yuboradi, bu funksiya esa, 0‘z navbatida, Child::Fl
avlodining gayta aniglangan virtual funksiyasini chagirib oladi.

Agar funksiya bazaviy sinfda virtual deb e’lon gilingan boMsa,
uni fagat hosila sinflarda gayta aniglash mumkin, bunda parametrlar
ro‘yxati avvalgidek qolishi zarur. Agar hosila sinfning virtual
funksiyasi parametrlar ro‘yxatini o'zgartirgan bo‘lsa, bu holda uning
bazaviy sinfdagi (hamda uning barcha ajdodlaridagi) versiyasi kirib
boimas bo'lib goladi. Boshida bunday vaziyat boshi berk ko‘chaga kirib
golgandek ko‘rinishi mumkin. Amalda ortigcha yuklanish mexanizmini
go‘llab-quvvatlamaydigan OMD tillarida shunday bo‘'ladi ham. C++
bu muammoni virtual funksiyalardan emas, balki xuddi shu nomli,
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fagat boshqa parametr ro'yxatiga ega bolgan, ortigcha yuklangan
funksiyalardan foydalangan holda hal giladi.

Virtual deb eion qilingan funksiya, hosila sinflarda Virtual kalit-so‘z
bilan eion gilingani yoki gilinmaganidan gat’iy nazar, barcha hosila sinf-
larda virtual hisoblanadi.

Virtual funksiyalardan berilgan sinf obvektlarining o'ziga xos xulg-
atvorini ishga solish uchun foydalaning. Barcha usullaringizni virtual
deb eion gilmang, bu ularni chagirishda go‘shimcha hisoblash sarflariga
olib keladi. Hamma vaqt destruktorlarni virtual deb eion giling. Bu
sinflar tabaqalanishida obyektlarni yo‘q gilishda polimorf xulg-atvorni
ta’minlaydi.

Polimorf obyekt—telefonning yaratilishi. Aytaylik, sizning boshlig-
laringiz sizga obyekt-telefoningiz diskli, tugmachali yoki tolovli
telefonlardan birini tanlab olib, emulatsiya gila olishi kerak dedi. Boshqacha
gilib aytganda, obyekt-telefon bitta qo‘ng‘iroq uchun tugmachali apparat
sifatida, boshga go‘ng‘irog uchun tolovli telefon sifatida va h.k. ishlashi
mumkin edi. Yani bir go’'ngirogdan ikkinchisiga sizning obyekt-
telefoningiz oz shaklini o'zgartirishi lozim boladi.

Turli sinflarga mansub bu telefonlarda fagat bitta farglanuvchi funksiya
mavjud - bu dial usuli. Polimorf obyektni yaratish uchun, siz avval bazaviy
sinffunksiyalarini, ularning prototiplari oldidan virtual kalit-so‘zni go‘ygan
holda, aniglaysiz. Bu bazaviy sinffunksiyalari hosila sinflar funksiyalaridan
shu bilan farqlanadiki, ular virtualdir.

Keyin dasturda parametrli bazaviy sinf obyektiga ilova global funksiya
tuziladi. Funksiya tanasida dial usuliga murojaat qgilinadi:

void dial_phone(phone& this_phone, string this_number)
{this_phone.dial(this_number);};

Obyekt shaklini o'zgartirish uchun. siz, quyida ko'rsatilganidek, ushbu
funksiyaga hosila sinf obyektini parametr sifatida uzatasiz:

dial_phone(home_phone. ""303-555-1212"");

Funksiyada kelgan (phone&) belgisi turlarga keltirishga imkon berib,
bir turdagi o‘zgaruvchi (touch_tone) adresini boshga turdagi o‘zgaruvchi
(phone)ga berish zarurligini ma’lum giladi. Dastur dial_phone funksiyasi-
ga turli obyektlar adresini tagdim gilishi mumkin ekan, demakki, funk-
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siya polimorf bolishi mumkin. Navbatdagi dasturda bu usuldan obyekt-
telefon yaratish uchun foydalanadi. Dastur ishga tushirilgach, poly_phone
obyekti 0'z shaklini diskli telefondan tugmachalisiga. keyin esa toiovlisiga
o‘zgartiradi:

#include <iostream>
#include <string>
using hamespace std;
class phone

-

public:

virtual void dial(string number) {ocout « "Ragam to'plami” «
number « endl;}

void answer(void) {cout« "Javobni kutish" « endl;}

void hangup(void) {cout« "Qo*‘ng‘iroq bajarildi—trubkani qo‘yish"
« endl}

wvoid ring(void) {cout « "Qo‘ng‘irog, qo‘ng‘irog, do‘ng‘iroq” «
endl;}

phone(string number) {phone::number=number;};

protected:

string number;

élas touchtone: public phone

{

public:

void dial(string number) {cout « "Pik Pik Ragam to‘plami" «
number « endl;}

touch_tone(string number): phone(number) {}

¥
class pay_phone: public phone

-

public:

void dial(string number) {cout« “lIitimos toiang" « amount «
"sent" « endl;

cout« "Ragam to'plami” « number « endl;}

pay _phone(string number, int amount): phone(humber) {pay_
phone::amount=amount;}
private:
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iInt amount;
¥

wvoid dial_phone(phone& thisphone, string this number)
{this_phone.dial(this_number);};

int main()

r{)ay ' phone city_phone(*'702—-555—-1212", 25);

touch tone home_phone("555—-1212");

phone rotary('201-555-1212");

// Obyekt diskli telefonga aylantirilsin

dial_phone(rotary, "818-555—-1212");

/1 Obyekt shakli tugmachali telefonga o'zgartirilsin

dial_phone(home_phone, "303-555—1212");

// Obyekt shakli to'lovi telefonga o'zgartirilsin

dial_phone(city phone, "212-555-1212");

retum0;

}

Agar ushbu dastur kompilatsiya gilinib ishga tushirilsa, displey ekrani-
da quyidagi yozuv paydo bo‘ladi:

S:\> POLYMORP <ENTER>

Ragam to'plami 818-555—-1212

Pik Pik Ragam to'plami 303—555—-1212
ltimps to'lang 25 sent

Ragam to' plami 212-555—-1212

p°ly_phone obyekti dastur bajarilishi davomida oz shaklini o‘zgartirib
turar ekan, u polimorf bo'ladi.

15.4. Abstrakt sinflar

Abstrakt sinf ta’rifi. Hech boimaganda bitta sof (bo:sh) virtual
funksiyaga ega bo'lgan sinf abstrakt sinf deyiladi.
Quyidagi e’longa ega bo'lgan komponentali funksiya sof virtual
funksiya deyiladi:
virtual <tur> <funksiya_nomi>
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(<formal_parametrlar_ro‘yxati>)=0;

Bu yozuvda "'=0" konstruksiya '‘sof spesifikator' deyiladi. Sof virtual
funksiya ta’rifiga misol:

virtual void fpure (void)=0;

Sof virtual funksiya hech narsa gilmaydi va uni chagirib bo’'Imaydi.
Uning qo‘llanilishi - hosila sinflarda uning o‘rnini egallovchi funksiyalar
uchun asos boiish. Abstrakt sinfesa hosila sinfuchun asosiy (bazaviy) sinf
sifatida ishlatilishi mutnkin. Agar sof virtual funksiya hosila sinfda to'liq
ta’riflanmasa, u hosila sinfda ham sof virtual bo‘lib qoladi, natijada hosila
sinfham abstrakt sinf bo‘ladi.

Abstrakt sinfni fagat boshqa sinf ajdodi sifatida ishlatish mumkin:

Ba'zi sinflar abstrakt tushunchalarni ifodalaydi va ular uchun obyekt
yaratib boimaydi. Bunday sinflar biror hosila sinfda ma’noga ega bo‘ladi.

Masalan,

class Abstract

{
public:
virtual void dra>v()=0;

¥
class Derived: public Abstract

-
public:
wvoid draw() {cout«"Salom.";}

|nt main(void)

{

Derived d;
Abstract a;
retum0;

¥

Agar sof virtual funksiya hosila sinfda to'liq ta’riflanmasa, u hosila
sinfda ham sof virtual boiib qoladi, natijada hosila sinf ham abstrakt sinf
boiadi.

class Abstract

{

virtual int f() =0;



virtual fleat g(float)=0;
¥
class Derived: class Abstract

{
int 1Q;
¥

int main (void)

Abstract a; //xato
Derived d; // xato

}

Abstrakt sinflar realizatsiya detallarini aniglashtirmasdan fagat inter-
feysni ko‘rsatish uchun ishlatiladi. Masalan, operatsion tizimda quriima
drayveri abstrakt sinf sifatida berilishi mumkin:

class character_device {

public:

virtual int open()=0;

virtual int close(const char*)=0;

virtual int read(const char*, int)=0;

virtual intwrite(const char*, int)=0;

virtual int ioct(int...)=0;

(I

¥

Drayverlar character_device sinfining ajdodlari sifatida Kkiritilishi
mumkin.

Abstrakt sinf turidagi o'zgaruvchi yaratib boimaydi, lekin abstrakt
sinf turidagi ko'rsatkich yaratish mumkin. Bu ko‘rsatkichga abstrakt sinf
abstrakt boMmagan turli avlodlari adresini giymat sifatida berib. abstrakt
usulga mos turli usullarni chagirish mumkin.

Masalan, yugoridagi polimorf telefon quyidagicha ta’riflanishi mum-
kin:

#include <iostream>

#include <string>

using namespace std,;

class abstract phone
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«

-

public:

virtual void dial(string number)=0;

wvoid answer(void) {cout« "Javobni kutish" « endl;}

woid hangup(void) {cout« "Qo‘ng‘iroq bajarildi—trubkani go‘yish"
endl;

}
woid ring(void) {cout « "Qo‘ng‘irog, qo‘ng‘irog, qo‘ng‘iroq” «

endl;}

abstract phone(string number) {abstract phone::number=num—

ber};

protected:

string number;

¥

class phone:public abstract phone

-

public:

virtual void dial(string number) {oout « "Ragam to‘plami” «

number « endl;}

phone(string number): abstract phone(number) {};
¥
class touch tone: public abstract phone

-
public:
wvoid dial(string number) {cout « "Pik Pik Ragam to‘plami" «

number « endl;}

touch_tone(string number): abstract phone(number) {}
¥
class pay phone: public abstract phone

-
public:
wvoid dial(string number) {cout « "llItimos to'lang” « amount «

"sent" « endl;

ocout«  "Ragam to'plami” « number « endl;}
pay_phone(string number, int amount): abstractphone(humber)

{pay_phone::amount=amount;}
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private:
int amount;

3/’oid dial_phone(abstract phone& this phone, string this_
number)

{this_phone.dial(this_number);};

int main()

{ :

pay_phone citv_phone("'702—-555-1212", 25);

touch _tone home_phone("555—-1212");

phone rotary("201-555-1212");

/1 Obyekt diskli telefonga aylantirilsin

dial_phone(rotary, "818-555-1212");

// Obyekt shakli tugmachali telefonga o zgartirilsin

dial_phone(home_phone, "303-555—1212");

// Obyekt shakli to loJi telefonga o*zgartirilsin

dial_phone(city _phone, "212-555—-1212");

retumn 0;

}

15-bob boYyicha savollar

1 Vorislik nima uchun kerak?

2. Himoyalangan protected va xususiy private huquglari orasida ganday
farq bor?

3. Nima uchun awval ajdod sinf konstruktorlari chagirilib, so'ngra avlod
sinf konstruktori chagiriladi?

4. Nima uchun destruktorlar konstruktorlarga nisbatan teskari tartibda
chaqiriladi?

5. Vorislikda ajdod sinf spetsifikatori sifatida protected ko'rsatilishi
mumkinmi?

6. Sinflar kutubxonasini qurishda vorislikdan ganday foydalaniladi?

7. Xususiy deb e’lon gilingan komponentalarga boshga sinf usullari
orgali murojaat gilish mumkinmi?

8. Polimorfizm deb nimaga aytiladi?

9. Usulni virtual deb eion gilish ganday imkon yaratadi?

10. Abstrakt sinf deb ganday sinfga aytiladi?
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15-bob bo'yicha topshiriglar

Vorislikdan foydalanib Artist va Sirk artisti sinfini yarating.
Vorislikdan foydalanib Nuqta. To'rtburchak va to'g'ri toi'tburchak
sinflarini yarating.

Vorislik va abstrakt sinfdan foydalanib detal, radiodetal va

kondensator sinfini yarating.

Vorislikdan va abstrakt sinfdan foydalanib sinov, imtihon va bitiruv
imtihoni sinflarini yarating.

Vorislikdan va abstrakt sinfdan foydalanib nashr, kitob va o'quv
goilanma sinflarini yarating.



16-hob. SINFLARDA POLIMORFIZM
16.1. Standart amallami qo‘shimcha yuklash

C++ tilining ajoyib xususiyatlaridan biri standart amallarni yangi
maiumotlar turlariga goilash imkoniyatidir. Masalan, satrlarni ulashni
S1+ S2 ko'rinishda belgilash ancha qulay. Bu amalni simvolli massivlarga
yoki satrli konstantalarga qo‘llashning iloji yo'g. Lekin SI va S2 ni biror
sinf obyektlari sifatida tavsiflansa, ular uchun ‘+’ amalini Kkiritish mum-
kin bo‘ladi. Amalni maiumotlarning yangi turiga goilash uchun dasturchi
"operatsiya-funksiya™ deb ataluvchi maxsus funksiyani kiritishi lozim.
Operatsiya-funksiya ta'rifi quyidagicha:

Qaytariluvchi_maiumot_turi operator operatsiya_belgisi

(operatsiya_funksiya_parametrlari_spetsifikatsiyasi)

{operatsiya_funksiya_tanasi_operatorlari}

Kerak bo‘lganda bu funksiya operator prototipini kiritish mumkin.

Qaytariluvchi_maiumot_turi operator operatsiya_belgisi

{operatsiya_funksiya_parametrlari_spetsifikatsiyasi)

Misol uchun * amalni biror T sinfga tegishli obyektlarga qoilash uchun
guyidagicha funksiya e’lon gilishi mumkin:

T operator * (Tx,Ty)

Bu usulda ta'riflangan operatsiya go‘shimcha yuklangan (inglizchasi-
ga-overload) deb ataladi. Agar T sinf uchun yugorida keltirilgan turdagi
funksiya e'lon gilingan boisa, A*B ifoda operator (A, B) sifatida garaladi.

Sinf obyektlariga funksiya-operatorni goilash uchun operatsiya-funk-
siya yoki sinf komponenta funksiyasi yoki dostona funksiya bolishi, yoki
parametrlardan birortasi sinf turiga ega bolishi kerak.

Amallar kengaytirilganda ular uchun har xil turlar kombinatsiyasini
oldindan nazarda tutish lozim. Lekin operatsiya-funksiyalarga murojaat qi-
linganda standart turlar almashinuvchi qoidalari ishlatiladi, shuning uchun
turlarning hamma kombinatsiyalarini hisobga olish zarurati yo‘g. Ko‘pgina
hollarda binar amallar uchun quyidagi hollarni hisobga olish yetarli.
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# standart tur, sinf

# sinf, standart tur

# sinf, sinf

Masalan: Complex sinfi uchun quyidagi dostona operatsiya-funk-
siyalarni kiritish mumkin:

complex operator + (Complex x, Complexy)

return (Complex(x.real+y.reaLL x.imag+y.imagQ);

}

Complex operator + (double x, Complex y)

return (Complex(x+y.real, y.imagQ);

}

Complex operator + (Complex x, double y}

return (Complex (x.real+y, x.imag ());

}
Quyidagi dasturda ifodalar go‘llanilgan:

#include <iostream>
using namespace std;
class Complex

double re, im;

public:

Complex(O{};

Complex(double rel, double iml)

{ .
re=rel; im=iml;
}

void show()

{

cout« "re="« re« "Im="« im« endl;

¥
friend Complex operator+ (Complex a, Complex by);



friend Complex operator + (double x, Complex by);
friend Complex ogperator—I—Conplex a, double y);

¥
Complex operator+ (Complex a, Complex b)

return (Complex(a.re+b.re, a.im+b.im));
¥
Complex operator+ (double x, Complex b)

{
retum (Complex(x+ b.re, b.im));

}
Complex operator + (Complex a, double V)

{

retum (Complex (a.re+y, a.im));

¥
int main ()

éomplex CC (1.0, 2.0);

Complex EE(3.0,4.0);

Complex DD =CC +EE;

DD.show();

EE =EE +2.0;

EE.show();

retum0;

}

Natija:

re=4 im==6

re=5 im=4

Standart turlarni sinf obyektiga keltirish vazifasini konstruktorga
topshirish mumkin. Masalan, Complex sinfiga quyidagi konstruktorni
go'yish hamma yordamchi funksiyalardan xalos bo‘lish imkonini beradi:

Complex (double x)

real=x; imag=0.0;



Bu holda quyidagi prototipga ega bo'lgan dostona operatsiya-funksiya-
dan foydalanish yetarli.

friend Complex operator+ (Complex, Complex);

Sinfga konstruktor go'shish o‘rniga yagona konstruktorga ikkinchi
parametr giymatini Kiritish yetarli:

Complex (double re, double im=0.0)

real=re; imag=im;

}

Ikkinchi imkoniyat sinf komponenta funksiyalardan foydalanishdir.
Har ganday biror amal sinfga tegishli statik komponenta operatsiya-funk-
siya yordamida gayta yuklanishi mumkin. Bu holda bitta parametrga ega
bo‘lib, sarlavhasi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

T operator & (T X)

Bu yerda T - sinf, & - operatsiya.

Operatsiya funksiyani oddiy sinf komponenta funksiyasi sifatida cha-
girish mumkin.

Masalan:

#include <iostream>

using namespace std;

class Complex

double re, im;

public:

Complex(Q{};

Complex(double rel, double im1=0)
{

re=rel: im=iml;

3oid show()
{

cout« "re="« re« "Im="« im« endl;

¥
Complex operator+ (Complex a);
Complex operator + = (Complex b);

¥



Complex Complex:: operator+ (Complex &)
retum (Complex(a.re+re, a.im+ im));

¥

Complex Complex:: operator+ = (Complex b)
{

re+ =b.re; im+ =b.im;

retumn (Complex(re, im));

}

int main ()

éomplex CC (1.0, 2.0);
Complex EE(3.0, 4.0);
Complex DD =CC + EE;
DD.showQ;

EE + =2.0;

EE.show();

retun0;

P

Natija:

re=4 im=6
re=5im=4

Biz sinf amalini global operatsiya-funksiya va komponenta operatsiya-
funksiya yordamida gayta yuklashni ko'rib chikdik. Endi amalni sinf
do‘stona funksiyasi yordamida gayta yuklashni ko‘rib chigamiz.

«N o'Ichovli fazo radius-vektori «sinfini kiritamiz va bu sinfuchun '
unar operatsiya-funksiyani kiritamiz. Bu operatsiya vektor yo‘nalishini tes-
karisiga o‘zgartiradi.

#include <iostream>

using namespace std;

const iINt M A X = 100;

class vector

{

intN;

double X[MAXj;
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friend vectoré& operator — (vector &);
public:

vector (int n, double xn[]);

void display ();

¥

vector::vector (intn, double xn[])

{

N=n;

for (inti=0; i<N; i++) X{i]=x[i];

}
void vector:: display ()

cout«"\n Vector koordinatalari:";
for (int i=0; I<N; i++)
cout« "\t'« XiJ;

¥
vectoré& operator — (vectoré V)

1£or(int i=0; i<v.N; i++)
v{i]=—vXi];

retumy;
int main 0

({jouble All={10, 2.0, 3.0, 4.0}
vector V(4, A);

V.display();

V==V,

V.display();

retumo0;

}oo

Natija:

Vektor koordinatalari: 12 3 4
Vektor koordinatalari: -1 —2-3 -4

Quyidagi komponentalarni gayta yuklash mumkin emas:
.- strukturalangan obyekt komponentasini to'g’'ridan to‘g‘ri tanlash;



* - komponentaga ko‘rsatkich orqgali murojaat qilish;

?. - shartli operatsiya;

- ko'rinish doirasini aniglash;

sizeof- xotira hajmini aniglash;

- preprotsessor direktivasi;

## - protsessorli amal;

Qayta yuklash mexanizmi yana quyidagi xususiyatlarga ega:

« Standart amallarni go‘shimcha yuklanganda prioritetlarini o'zgar-
tirish mumkin emas.

¢ Qo'shimchayuklangan amallar uchun ifodalarsintaksisinio‘zgartirish
mumkin emas. Unar=yoki binar ++ amallarni kiritish mumkin emas.

* Amallar uchun yangi simvollar kiritish mumkin emas, masalan,
ko‘paytirish uchun ** belgisi.

» Har gandav binar amal ikki usul bilan aniglanadi, yoki bir parametrli
komponenta funksiya sifatida, yoki global, yoki dostona global ikki param-
etrli funksiya.

Birinchi holda x*y ifoda x. operator* (y) murojaatni, ikkinchi holda esa
operator* (X, y) murojaatni bildiradi.

Binar "=, ‘[ ]’, *->" amallar semantikasiga kora operator=. operatorf ],
operator-> global funksiya boia olmaydi. Balkim nostatik komponenta
funksiyasi bolishi lozim.

Har ganday unar amal sinf obyektlari uchun ikki usulda aniglanadi,
yoki parametrsiz komponenta funksiya, yoki bir parametrli (balki do‘stona)
global funksiya.

Prefiks amal uchun ++z ifoda, komponenta funksiya z.operator++()
yoki global funksiya operator ++(z) chagirilishini bildiradi.

C++ tilida ba'zi amallar boshga amallarning kombinatsiyasi sifatida
aniglanadi. Misol uchun, long m=0 butun son ++m uchun m+ =1 ni,
bu amal esa m=m+I ni bildiradi. Bunday avtomatik almashtirishlar
go‘shimcha yuklangan amallar uchun bajarilmaydi. Misol uchun. umumiy
holda operator* = () ta’rifni operator*() ta’rif va operator=() ta’rifdan
keltirib chigarib bo‘lmaydi.

Agar ifodada foydalanuvchi kiritgan sinf obyekti gatnashmasa, uning
ma’nosini o‘zgartirib boTmaydi. Misol uchun, fagat ko‘rsatkichlarga ta’sir
giluvchi amallarni kiritish mumkin emas.

Agar operatsiya-funksiyaning birinchi parametri standart tur bo*-
lishi kerak bo‘lsa, bunday operatsiya-funksiya komponenta-funksiya
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bo‘la olmaydi. Misol uchun AA - biror sinf obyekti va uning uchun '+
amali qo‘llangan bo‘lsin. AA+2 ifoda uchun yoki AA.operator(2) yoki
operator+(AA, 2) ifoda chagirilishi mumkin. 2++AA ifoda uchun
operator +(AA, 2) chagqirilishi mumkin, lekin z.operator+(AA) xatoga olib
keladi.

C ++ tilining zamonaviy versiyalarida prefiks ++ va — operatsiya-
larni qo'shimcha yuklash boshqa operatsiyalarni y uklashdan farqg gilmaydi.
Postfiks shakldagi ++va — amallarini gayta yuklaganda yana bir int
turidagi parametr Kiritilishi kerak. Agar go'shimcha yuklash uchun global
funksiya ishlatilsa, uning birinchi parametri sinf turiga, ikkinchi parametri
int turiga ega bo'lishi kerak.

Dasturda postfiks ifoda ishlatilganda butun parametr ham giymatga ega
bo‘ladi.

Quyidagi dasturda prefiks ++ va — hamda postfiks ++ va —
operatsiyalarini qo'shimcha yuklash ko‘rsatilgan:

#include <iostream>
using namespace std;
class Pair

intN;

double x;

friend Pairé& operator ++ (Pairg&);
friend Pairé& operator ++ (Pairé&, int);
public:

Pair (int n, double xn)

N=n; x=Xxn;

L

void display ()

{

cout«'"\n Koordinatalar: N = "« N « "\b&= " « X
}

Pair& operator —()

{
N/=10; x/=10;
retum Pair(N, X);
¥

320



Pairé& operator —int K)

{

N/=2;

x/=2.0;

retum Pair (N, X);
}

¥
Pairé& operator ++ (Pairé& P)

{
P.N*=10; P.x*= 10;
retum P;

}
Pair& operator ++ (Pairé& P, intk)

{

P.N=P.N*2 + k;
P.x=P.x*2 + k;
retum P;

int main ()

E’air Z(10, 20.0);
Zdisplay();
++7Z;
Zdisplay();
—Z;
Zdisplay();
Z++;
Zdisplav();
Z—
Zdisplay();
retum 0;

}

Dastur bajarilishi natijalari:
Koordinatalar: N =10 X=20
Koordinatadar: N= 100 X =200
Koordinatalar: N= 10 X=20
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Koordinatalar: N=20 X=40

Koordinatalar: N = 10 X=20

Bu misolda prefiks ++ giymatni 10 marta oshirishni, postfiks ++ esa 2
marta oshirishni bildiradi. Prefiks —qiymatni 10 marta kamaytirish, post-
fiks —esa giymatni 20 marta kamaytirishni bildiradi.

Turlami o‘zgartirish operator!. Yuqorida konstruktor yordamida
standart turdagi. o‘zgaruvchi hagigiy o'zgaruvchi sinfturidagi, ya’ni kom-
pleks turidagi o‘zgaruvchiga keltirishni ko'rdik. Teskarisini amalga oshi-
rish uchun turni o'zgartirish operatoridan fovdalanish mumkin. Quyidagi
misolda kasr son sinfi kiritilib, kasr sonni hagiqiy songa keltirish operatori
kiritilgan:

#include < iostream>

using namespace std;

class Fraction

{

ints,m;

public:

Fraction(int si, int ml = I){s=sl; m=ml;};

wvoid show(){cout«s « /'« m« endl;};

operator double()

|{fe1um (double)s/m;

}
¥

int main ()

Igraction D(1,2);
D.show();
double c=D;
cout«c«endl;
D=I;

D.show();
retum 0 ;

yo

Natija:

1/2

0.5

11
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16.2. Shablonlar

Funksiya shabloni. Shablonlar (parametrlangan turlar) bog'langan
funksiyalar yoki sinflar oilasini tuzish imkonini beradi. Shablonni
aniglashning umumiy sintaksisi quyidagi ko‘rinishga ega:

tenplate <shablonli turlar roiyxati> {e’lon qilish};

Funksiyalar shablonlari va sinflar shablonlari farglanadi.

Funksiya shabloni go'shimcha yuklanayotgan funksiyalarni aniglash
namunasini beradi. Solishtirishgayo'l go‘yadigan har qanday turdagi ikkita
argumentdan kattarogMni gaytaradigan max (x, y) funksiyasi shablonini
ko‘rib chigamiz:

tenplate <class T>T max(Tx, Ty){returu(>x>y)? xy;}.

bunda <class T> shablonining argumenti tomonidan taqdim etilgan
ma’lumotlar turi har ganday bo‘lishi mumkin. Undan dasturda foydala-
nishda kompilator max funksiyasi kodini bu funksiyaga uzatilayotgan para-
metrlarning faktik turiga muvofig generatsiya qgiladi.

Misol:

#include <iostream>

using namespace std;

tenplate <class T>

T maximum(T x, Ty)

if 0>V) retum x; else retum y;
int main()

{

inti=3;

float a=3.0, b=7.5;

i=maximum(i, 0);/argumentlar turi int
cout«i«endl;

float m= maximum(a, b);// argumentlar turi flcat
cout«m«endl;

retumo0;

P

Natija:

3

75
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Faktik turlar kompilatsiya pavtida ma’'lum bo"lishlari kerak. Shablon-
larsiz max funksiyasini ko‘p martalab go'shimcha yuklashga to'g'ri kelar
edi, ya'ni, garchi barcha funksiya versiyalarining kodlari bir xil bo‘lsa ham,
har bir gcrllanilayotgan tur uchun alohida ortiqcha yuklash kerak bo'lar
edi. C++ standarti bu magsad uchun #define max(x, y) ((Yy)? x:v) mak-
rosidan fovdalanishni gat’ivan tavsiya etmaydi, chunki C++ tiliga oddiy C
tili ustidan shunday afzalliklarni beradigan turlarni tekshirish mexanizmi
blokirovka gilingan bo‘lishi mumkin. Shu narsa ayonki. max(x, u) funk-
sivasining vazifasi - bir-biriga mos turlarni givoslash. Afsuski, makrosni
go'llash bir-biriga mos kelmavdigan turlarning (masalan, int va struct)
giyoslanishiga yo‘l go‘yadi.

/likkita o'zgaruvchining o'rnini o'zgartiradigan funksiya shabloni:
template<class T>//T - parametrlanayotgan tur nomi

void change(T&x, T&y)

{

T z=x;

X=Y;

y=z

}

Bu funksiya quyidagicha chagqirilishi mumkin:

long k=10, i=5;

change(k, i);

Kompilator:

void change(long& x, long& y){longz=x; x=y; y=z;} ta’rifmi ifodalab
beradi.

Funksiyalar shablonlari parametrlarining asosiy xususiyatlari:

1 Parametrlar nomlari shablonning butun ta’rifi bo‘ylab unikal
bo'lmog’i lozim.

2. Shablon parametrlarining ro‘yxati bo'sh bo'la olmavdi.

3. Shablon parametrlari ro‘yxatida har biri class so‘zidan boshlana-
digan bir nechta parametr bolishi mumkin.

Funksiya shablonini go‘shimcha yuklash. Funksiya shablonini
go‘shimcha yuklash mumkin. Masalan, ikki butun son go‘shilganda, albat-
ta, haqiqgiy son hosil boMishi kerak bo‘lsin:

template<class T> T add (T a, T b)



{

return a+b:
} o
float add (int a, int b)

return (float) a+b;

}

Endi add funksiyasini ikki butun son uchun chagirilsa ikkinchi
funksivaga murojaat gilinadi, golgan hollarda funksiya shabloniga murojaat
gilinadi.

Yugqoridagi funksiya shablonlarida bitta umumiy turdan foydalanilgan.
Ko‘p hollarda funksiya shablonida bir nechta tur ko'rsatish talab etiladi.
Quyidagi misolda show_array funksiya shablonidan foydalanilgan bolib,
massiv elementlarini chigarish uchun mo‘ljallangan. T tur massiv turini
aniglash, T1 tur count parametri turini ko‘rsatish uchun ishlatiladi. Das-
turda int va float turidagi massivlar chigariladi.

#include <iostream>

using namespace std;
tenplate<class Tclass T1>

wvoid show_array(T array[],T1 count)

£

T1 index;

for (index=0; index<count; index++) cout« arrayfindexj« " ";
cout« endl;

int main()

?nt pages|] = {100, 200, 300, 400, 500};
float prices[] = {10.05, 20.10, 30.15};
show _array(pages, 5);

show _array(prices, 3);

retumO0;

b

Natija:

100, 200, 300, 400, 500



10.05. 20.10, 30.15

Sinflar shabloni. Sinflar shabloni sinflar oilasini aniglash namunasini
beradi. Quyida bir o‘lchamli ma’lumotlar massivi sinflarining generatori
bo'lgan massiv shabloniga misol keltirilgan:

template < class T> class array

Ushbu sinfning turlashtirilgan elementlari ustida, elementlarning
konkret turidan qat'iy nazar, bir xil bazaviy operatsiyalar (kiritilsin,
cTchirilsin. indekslansin va h.k.) bajariladi. Agar turga parametrdek
muomala qilinsa, bu holda kompilator berilgan tur elementlariga ega
bo‘lgan vektorlar sinflarini generatsiya qgiladi.

Navbatdagi dastur ikkita sinfni yaratishda array sinf shablonidan
foydalanadi. Bu sinflarning biri int turining givmatlari bilan. ikkinchisi
float turining giymatlari bilan ish ko'radi.

#include <iostrean>
#include <fstream>

using namespace std;

const IntM A X =1000;
tenplate<classT, classT1>
class Array

-

public:

Array(int max_size);
int add_value(T);

T sum();

T1 average value();
woid show _array();

private:

T data[MAX];

int max_size;

int index;

¥

tenplate<classT, class T1>
Array<T, TI>::Arrav(int size)

{
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if (size>=MAX)

({Jerr « "Xotira yetarli emas —dastur tugayapti” « endl;
exit(l);
b

Array::max_size=size;
Array::index=0;

¥

tenplate<class T, class T1 >
int Array<T, TI>::add_value(T value)

if (index== max_size)
retum(-I); / Massiv to'la
else

{

data[index] =value;
index++;

retumn(0); // Omadli

}

%enplate<class T, class TI>

T Array<T, TI>::sum()

{

T sum=0;

for (int i=0; i<index; i++) sum +=data[i];
return(sumy;

}
tenplate<class T, class T1>
T1 Array<T, TI>:average value()

T! sum=0;
for (int i=0; i<index; i++) sum + =data[i];
retum (sum/ index);

}
template<dlass T, class T1>
void Array<T, TI>::show_arrav()



ior >(inti=0; i<index; i++) cout« datafi] « ’

cout« endl;

}

int main()

{

/1100 taelementdan iborat massiv

Array<int, float> numbers(100);

/1200 ta elementdan iborat massiv

Array <flaat, float> values(200);

int i

for (i=0; i<5; i++) numbers.add value(i);

numbers.show _array();

cout « "Sonlar yig‘indisi teng" « numbers.sum () « endl;

cout « "0 ‘rtacha giymat teng" « numbers.average value() «
endl;

for (i=0; i<5; i++) values.add value((float)i *100);

values.show _array();

cout« "Sonlar yig‘indisi teng" « values.sum() « endl;

cout « "0 ‘rtacha giymat teng' « values.average value() «
endl;

retumo0;

}

Natija:

01234

Sonlar yig'indisi teng 10

0 ‘rtacha giymat teng 2
0100200300 400

Sonlar yig'indisi teng 1000
0 ‘rtacha giymat teng 200

Navbatdagi dasturda array sinf shabloni global funksiya argumenti
bo‘lib xizmat giladi.

#include <iostream>

using namespace std;
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const intM A X =1000;
template<class T>
class array

{

public:

array(int max_size);

int add value(T);

int size(){retum index;};
Té& operator{](int i)

Eemm datai];
I

private;

T data[MAX];
int max_size;
int index;

¥
template<class T>
array<T> :array(int size)

i{f(size> =MAX)

{

cerr «  "Xotira yetarli emas —dastur tugayapti” « endl;
exit(l);

}

arrav.:max_size=size;
array::index=0;

¥
template<class T>
intarray<T>:add_value(T value)

if (index== max_size)
return(—1); // Massiv to'la
else

{
datajindex] =value;
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index++;
retum(0); // Omadli

}

}
template<class T>
T sum(array<T> data)

int index=data.size();

T sum=0,

for (int i=0; i<index; i++) sum + =data[i];
return(sumy;

}

tenplate<class T, class T1>

T average value(array<TI> data)

{
int index=data.size();
T1 sum=0;

for (int i=0; i<index; i++) sum + =data[i];
retum (sum/ index);

}

template<class T>

void show_array(array<T> data)

{

int index=data.size();

for (int 1=0; i<index; i++) cout« data[i] «
cout« endl;

¥

int main()

/{/10 0 taelementdan iborat massiv
array<int> numbers(100);

/1200 taelementdan iborat massiv
array<float> values(200);

inti

for (i=0; i<5; i++) numbers.add value(i);
showarray(numbers);



cout« "Sonlar yig‘indisi teng" « sum (numbers)« endl;

cout« "0 ‘rtacha giymat teng" <<average value<float, int>(num-
bers) « endl;

for (i=0; i<5; i++) values.add value((float)i * 100);

show array(values);

cout « "Sonlar yig‘indisi teng" « sum(values) « endl;

cout« "O'rtacha giymat teng" « average value<float, float>(va-
lues) «  endl;

retum0;

b

Natija:

012 34

Sonlar yig'indisi teng 10

O'rtacha giymat teng 2

0100200300 400

Sonlar yig’indisi teng 1000

0 ‘rtacha giymat teng 200

Sinflar shabloni xassalari. Sinflar shabloni quyidagi go'shimcha xos-
salarga ega:

shablon uchun tvpedef operatori yordamida yangi tur kiritish mumkin:

typedef Array <int, int> IntArray;

Bu yangi tur yordamida o‘zgaruvchilar ta’rifi berilishi mumkin:

IntArray numbers(I0O);

shablon parametri ko'zda tutilgan giymatga ega bolishi mumkin:
template<class T, class Tl =int>

Bu holda quyidagicha ta’rif kiritish mumkin:

Array <int> numbers(I00O);

shablon parametri standart turdagi o‘zgaruvchi boMishi mumkin:

template<class T, class int ki= 100, TI=float>

Bu o‘zgaruvchi konstruktorda massiv o‘lchamini berish uchun ishla-
tilishi mumkin.

Bu holda quyidagicha ta’rif kiritish mumkin:

Array <int, 100> numbers;
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Array<float> values;
Bu uchchala holat quyidagi misolda berilgan:

#include <iostream>

using namespace std;

tenplate<class T, class Tl = int, intc=0>
class Trio

{

public:

Trio(T al, T1 bl){a=al; b=bl;};

void show(){cout«"a="«a<<" b="«b<<" c=««c«endl
private:

Ta;

T1 by

¥
int main()
{

Trio<int, flaat, 2> a(l, 2.5);
a.show();

Trio<int> b(l, 2);

b.show();

tvpedef Trio<int> IntTrio;
IntTrio c(l, 1);

c.showQ;

retumo;

16-bob boYyichu savollar

1 Destruktorlarni go'shimcha yuklash mumkinmi?
2. Statik usullarni go’shimcha yuklash mumkinmi?
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10.

Postfiks va prefiks funksiyalarni qo‘shimcha yuklash xususiyatlarini
ko‘rsating.

Qanday amallarni fagat sinf a’zosi sifatida qo‘shimcha yuklash mum-
kin?

Shablonlardan nima magsadda foydalaniladi?

Funksiya shabloni asosiy xossalarini ko‘rsating.

Parametrlashtirilgan sinflar xossalarini ko‘rsating.

Shablon parametrlari ro'yxati bo'sh bo’lishi mumkinmi?
Parametrlashtirilgan funksiya ganday chagiriladi?

Sinf shabloni tashqarisida komponenta funksiyalar ganday anigla-
nedi?

16-bob bo'yicha topshiriglar

Massiv o‘suvchi ekanligini tekshiruvchi funksiya shablonini yarating.

. Massiv kamayuvchi ekanligini tekshiruvchi funksiya shablonini

yarating.

. Massiv_ hamma elementlarining o'zaro tengligini tekshiruvchi funk-

siya shablonini yarating.
Stek sinfi shablonini yarating.
Navbat sinfi shablonini yarating.
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17-bob. OQIMLI SINFLAR

17.1. Ogimli sinflar va obyektlar

Oldindan belgilangan obyektlar va ogiralar. C++ da Kkiritish-
chigarish ogimlarining sinflari mavjud bo'lib. ular kiritish-chigarish standart
kutubxonasi (stdio.h)ning obyektga moMjallangan ekvivalenti (stream.h) dir.

Ular quyidagicha:

i0s

streambuf

istream

ostream

iostream
iostream_withassign

istrstream
ostrstream
strstream

ifstream
ofstream
fstream

bazaviy ogimli sinf

ogimlarning buferlanishi

kiritish ogimlari

chigarish ogimlari

ikkiga yo/naltirilgan ogimlar

noaniq o‘zlashtirish operatsiyali ogim

satrli Kiritish ogimlari
satrli chigarish ogimlari
ikkiga yo‘naltirilgan satrli ogimlar

fayH Kiritish ogimlari

faylli chigarish ogimlari
ikkiga yo‘naltirilgan faylli ogimlar

Standart ogimlar (istream, ostream, iostream) terminal bilan ishlash

uchun xizmat qgiladi.

Satrli ogimlar (istrstream, ostrstream, strstream) xotirada jovlashtirilgan
satrli buferlardan kiritish-chigarish uchun xizmat giladi.
Faylli ogimlar (ifstream, ofstream, fstream) fayllar bilan ishlash uchun

xizmat qiladi.

Quyidagi obyekt-ogimlar dasturda main funksiyasini chagirish oldidan
avvaldan aniglangan va ochilgan boiadi:
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extern jstream ein; //Klaviaturadan Kiritish standart oqimi

extern ostream cout; //Ekranga chiqarish standart ogimi

extern ostream cerr; //Xatolar haqidagi xabarlarni chigarish standart
ogimi (ekran)

extern ostream cerr: //Xatolar hagidagi xabarlarni chigarishning
buferlashtirilgan standart ogimi.

Bu obyektlar joylashgan faylda kiritish-chigarish operatsiyalar ta’riflari
ham berilgan. Birinchi operatsiya » "'o‘ngga’ surish amali orgali belgilanib,
ogimdan o'qgish deb ataladi.

Ikkinchi operatsiya « *‘chapga™ surish amali orgali belgilanib, ogimga
chiqgarish yoki yozish amali deb ataladi. Ogimga o‘gish va yozish amallari
« va » amallarini go‘shimcha yuklash orgali hosil gilingan bo'lib, chap
operatsiya iostream va ostream sinfi obyekti bo‘lsa, 0‘ng o‘zgaruvchi yoki
ifodadir. Bu o‘zgaruvchi, konstanta yoki ifoda turi char, unsigned short,
signed short, signed int. unsigned int, signed long, unsigned long, ne float,
double, long double, char, void boTishi mumkin. Shuni aytish kerakki, char
turidan tashgari hamma ko‘rsatkichlar void turiga keltiriladi.

Oqim bilan almashish funksiyalari. Ogimga qo'shish « va ogimdan
o'qish » amallaridan tashqari, kirish-chigish kutubxonalarida go'shishga
foydali funksiyalar mavjud. Ma’lumotlarni chigarishda ostream sinfi
ishlatiladi. Bu sinfda quyidagi chigarish funksiyalari mavjud.

ostream & put (char cc);

ostream & write (const signed char *array, int u);

ostream & write (const nn signed char *array, int u);

put() funksiya chiquvchi ogimga bitta simvol joylaydi;

cout .put ("ZY);

write() —funksiyasi ikki parametrga ega;

array -xotira gismiga ko‘rsatkich va n- simvollar soni.

Chigarish uchun put funksiyasidan foydalanishga misol:
#include <iostream>

using hamespace std;

int main()

{

cout.put(‘a’).put(b’).put(‘'c’). put("\n’);

retum0;

}
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Natija
abc
Satr chigarish uchun write funksiyasidan foydalanishga misol:

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

char ss [|="merci";

coutwrite (ss, sizeof (s9)-1);

retumo0;

P

Natija

merci

Formatsiz o'qish funksiyalari istream ogimiga tegishli.
Bular 6 ta go‘shimcha yuklangan get () funksiyasi;
Bulardan asosiy prototiplar quyidagicha:

istream get (char& S);

int get();

istream & get (signed char * array, int max _len, char="\n’);
istream & get (unsigned char *array, int max_len, char="n’);

Oxirgi ikki funksiya kiruvchi ogimdan ketma-ket baytlarini ajra-
tib simvolli massivga yozadi. Ikkinchi parametr baytlar maksimal sonini

ko‘rsatadi.

istream& getline(char* buffer, int size, char delimiter=\n");

Ajratuvchi ogimdan chigariladi, lekin buferga Kiritilmaydi. Bu csa
satrlarni ogimdan chigaruvchi asosiy funksiya. O’qib chiqilgan simvollar 0

simvoli bilan tamomlanadi.

istream& read(char* buffer, int size);

Ajratuvchilar go‘llanmaydi va buferga o'qgiigan simvollar 0 simvoli bilan

tugamaydi.
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Parametrsiz get funksiyasidan foydalanishga misol:

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

{



char ch;
while((ch=cin.get())! =EOF){
cout«"ch:"«ch«endl;

cout«™\n tugadi";
retum0;

}

Bu misolda sikl EOF Kiritilishi, DOS tizimida <Ctrl+Z> klavishlari
kombinatsiyasi, UNIX tizimida <Ctrl+D> klavishlari kombinatsiyasini
bosish bidan tugaydi.

Parametrsiz get funksiyasidan foydalanishga misol:

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

chara, b, ¢

cin.get(a).get(b).get(c);

cout« "a="« a« " b="« b« "c="« c« endl;
retumn 0;

}

Bu misolda uchta simvolli o‘zgaruvchi kiritilgan. Kiritish operatorida
uch marta get usuli ketma-ket chagqirilgan bo‘lib. keyingi gatorda ekranga
chigarilgan.

Keyingi misolda simvolli massiv shaklida berilgan satrli o'zgaruvchi-
ga giymat kiritish uchun ikki parametrli get funksiyasidan foydalanilgan:

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

t{thar a[2s];

cin.get(a, 256);
cout«"a="<<a«endl;
ein» a;
cout«"a="«a«endl;
retum0;

}

22- C vaC -~ Hfi 337



Keyingi misolda simvolli massiv shaklida berilgan satrli o‘zgaruvchiga

givmat Kiritish uchun ikki parametrli getline funksiyasidan fovdalanilgan:

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

;{:hara[ZS];

cin.getline(a, 256);
cout«"a="«a«endl;
cin»a;
cout«"a="«a«endl;
retum0;

}
Foydalanuvchi tomonidan kiritilgan turlar uchun kiritish va chicar—

ish. Almashish operatsiyalari« va » ixtiyoriy turlarga gollanilishi uchun
yangi operatsiya funksiyalar Kiritilishi lozirn. Operatsiyaiarni goilashga
yuklash funksiya-operatsiyasi ko'rinishi quyidagicha:

338

ofstream & operator « (ofstream & out, yangi-tur - nomi)

return out;
Misol uchun:

#include <iostream>

using namespace std;

struct point

{

flaat x;

floaty;,

float z;

¥ _
ostream ¢¢operator «(ostream &t, point d)
{

retum t«"\n x="«d.xX«"y=
/lretum t,

'«d.y <<"z="«d.z;



}

int main()

{

point F={10.0, 20.0, 30.0};

cout«"\n nugta koordinatalari:"« F ;
retumo0;

}

Natija:

Nugqta koordinatalari:

x=10.0y=20.0 z=30.0

Kiritish amali »gayta yuklash uchun quyidagi ko‘rinishdagi funksiya
operatsiyani aniglash lozim:

istream &operator »(istream &in, yangi tur & nom)
{..

in» .;

return in;

}

Misol uchun:
#include <iostream>
using namespace std;
struct point

{

float x;
float y;,
float z

¥
istream &operator >>(istream& in, point &d)

{
cout«"\n nugta koordinatalarini kiriting:";
cout«\nx="; in» dx;
cout«"y="; in»d.y;
cout«"z="; in»d.z;
retum in;
¥
irnt main()
{
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point P;
ein» P;
retum0;

}

Bu dastur bajarilishi natijasi quyidagicha bo‘lishi mumkin:
Nugta koordinatalarini kiriting:

x= 100

y=200

z=300

17.2. Formatlash

Formatlash bayrogchalari. Kiritish « va chigarish »  ope-
ratsiyalarni cout, ein, cerr, clog standart ogimlarga to‘g‘ridan to‘g'ri qo'l-
lash gayta wuzatish qiymatlarni tashqgi tavsiflash aytib o'tilmagan
formatlardan foydalanishga olib keladi.

Formatlash uehun ios sinfning quyidagi protected komponentalari
ishlatiladi:

int x_width - chigarish maydonining minimal eni.

int x_precision -kiritishda hagigiy sonlarning tavsiflash aniqligi (kasr
gismning ragamlari soni);

int x_fill - chigarishda to‘ldiruvchi simvol, bo‘shliq belgisi - ko'zda
tutilgan holda.

Ushbu mavdonlarning givmatlarini olish (o'rnatish) uehun quyidagi
funksiya komponentalari ishlatiladi:

int width();

int width(int);

int precision();

int precision(int);

char fillQ;

char fill(char);

Agar bir marta cout.fill, yordamida toidiruvchi-belgi tanlansa, cout.fill
gayta chaqirilib, o‘zgarmaguncha haqiqiy bo'lib goladi.

Manipulatorlar. Manipulatorlar - ogim ishini modifikatsiyalashga
imkon beruvehi maxsus funksiyalar. Manipulatorlarning xususiyati shun-
daki, ularni » yoki « operatsiyalarning o‘ng operandi sifatida foydala-
nish mumkin. Chap operand sifatida esa har doimgidak ogim (ogimga
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ilova) ishlatiladi, va xudda shu ogimga manipulator ta'sir etadi. Manipula-
torlar ikki turga bo‘linadi: parametrsiz va parametrli manipulatorlar.

endl faqgat chiqarishda ishlatilib, yangi satr simvolini chigaradi;

dec o‘nlik sanoq sistemasida chigaradi (ko‘zda tutilgani bo‘yicha);

hex o‘n oltilik sanoq sistemasida chigaradi;

oct sakkizlik sanoq sistemasida chigaradi;

ws fagat kiritishda ishlatilib, bo’shliq simvollarini o tkazadi;

ends faqgat chigarishda ishlatilib, ogimga qator oxiriga nol belgisini
go‘shadi

flush fagat chiqarishda ishlatilib, ogim buferini tozalaydi;

/I quyidagi manipulatorlar uchun #include <iomanip> talab etiladi;

setfill(ch) ch simvol bilan bo‘sh joyni toidirish;

setprecision (n) n ga teng bo‘lgan suzuvchi nugtali sonni chigarish
anigligini o'rnatish;

setw(w) w ga teng bo'lgan kiritish yoki chigarish maydonining enini
o'rnatish;

setbase(b) b asosiga ega bo'lgan butun sonlarning chigarish; b giymatlari
0, 8, 10 yoki 16 bo'lishi mumkin

resetiosflags(long L) L parametrining bitli giymati asosida ogimlar
bayroglarini tozalaydi;

setiosflags(long L) L parametrining bitli giymati asosida ogimlar
holatlari bayroglarini o'rnatadi.

Misol:

Funksiya-komponenta coutfill va manipulator setw ()
#include <iostream>

using namespace std;

int main()

({:out« "Axborot jadvali” « endl;

ooutfill

cout « "Kompaniya sohasi" « setwm20) « 10« endl;

cout « "Kompaniya daromadi va zarari' « setw(12) « 11 «
endl;

cout « "Kompaniya rahbariyati' « setw(14) « 13« endl,

retumO0;

}
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17.3. Fayllar bilan ishlash

Fayllar bilan ishlash sinflari. C++da fayllar bilan ishlash fstream
kutubxonasidagi biror-bir sinflar yordamida amalga oshiriladi.

Fayllar bilan ishlash fstream kutubxonasi fayllarni o‘gib olish uchun
javob beradigan ifstream sinfiga hamda faylga axborotning yozib olinishiga
javob beradigan ofstream sinfiga ega.

Biror-bir faylni yozish, o'qish yoki ochish uchun ofstream turdagi
0‘zgaruvchini yaratib, initsiallashda fayl nomidan foydalanish lozim:

ofstream file_object(""FILENAME.EXT");

Agar fayl mavjud bo‘lmasa, yangidan yaratiladi va ogimga ulanadi.
Agar fayl mavjud bo’lsa. u o‘chiriladi va bo‘sh fayl yangidan yaratiladi.

Agar fayl ham dasturning bajarilayotgan fayli joylashtirilgan papka-
da boisa, u holda faylning nomi to'lig ko‘rsatilmasligi mumkin. Bundan
tashgari, fayl nomini to‘g‘ridanto‘g‘ri ko‘rsatish o‘rniga, uning nomidan
iborat belgilar massivlarini ko'rsatish mumkin.

char s[20] = ""C:\text.txt"";
ofstream file_object (s);

Quyidagi dasturda faylga uch gator ma’lumot yoziladi:

#include <fstream.h>

int main()

{

ofstream book_file("BOOKINFO.DAT");

bookfile «" C + + tilida dasturlashni o‘'rganamiz”" « endl;
bookfile « "Jamsa Press” « endl;

book file« "22.95" « endl,

retum0;

}

Biror-bir faylni yozish, o‘gish yoki ochish uchun ifstream turdagi
o°zgaruvchini yaratish kerak.

ifstream input_file(**filename.EXT");

Bunday fayl mavjud bo‘lmasa, oqim yaratilmaydi. Quyidagi dasturda
fayldan uch gator ma’lumot o‘qgiladi:
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#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
int main()

?fstream input_file("BOOKINFO.DAT");
char one[64], two[64], three[64];

input file » one;

input_file » two;

input file » three;

cout« one« endl;

ocout« two« endl;

ocout« three« endl;

retum0;

}

Satr haqgida gap ketganda, chigarish satr oxiri belgisi, ya'ni \n‘ pay-
do bo’lishidan oldin amalga oshiriladi. Belgisiz turga ega bo'lgan barcha
o’zgaruvchilar oldin belgilarga o’zgartirib olinadi.

Axborotni fayldan o‘gib olish uchun » operatoriga ekvivalent bo'lgan
get funksiyasi qgoMlaniladi. Bu funksiya har ganday o’zgaruvchilarning
standart turlari yoki belgilar massivlari bilan ishlay oladi. Shuningdek, get
ga har jihatdan ekvivalent boigan getline funksiyasi mavjud: farqi fagat
shundaki, getline funksiyasi satr oxiridagi oxirgi belgini gaytarmaydi.

Butun satrni fayldan o‘gib olish uchun getline usulidan foydalanish
qulaydir:

#include <iostreanm>

#include <fstream>

using namespace sto;

int main()

{ _ _

ifstream input_file’BOOKI\FO.DAT»);

char one[64], two[64], three[64];

input_file.getline(one, sizeof(one));

input_file.getline(two, sizeof(two));

input_file.getline(three, sizeof(three));

cout« one« endl;
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cout« two« endl;
cout« three« endl,;
retumo0;

}

Fayl oxirini aniglash. Fayl ichidagisini, fayl oxiri uchramaguncha. o'gish
dasturdagi oddiv fayl operatsiyasi hisoblanadi. Fayl oxirini aniglash uchun
dasturlar ogim obyektining eoffunksiyasidan foydalanishlari mumkin. Agar
fayl oxiri hali uchramagan bo‘lsa, bu funksiya 0 giymatini qaytarib beradi,
agar fayl oxiri uchrasa. 1 giymatini gaytaradi. While siklidan foydalanib,
dasturlar fayl oxirini topmaguncha, quyida ko'rsatilganidek. uning ichini
uzluksiz o'gish mumkin:

while (! input_file.eof())

/[Operatorlar
}

Ushbu holda dastur, eof funksiyasi yolg'on (0) ni qaytarguncha.
siklni bajarishda davom etadi. Navbatdagi dastur BOOKINFO.DAT fayli
ichidagisini, fayl oxiriga yetmaguncha, o‘gish uchun eof funksiyasidan
foydalanadi:

#include <iostream>

#include <fstream>

using namespace std;

int main ()

{

ifstream input_file("BOOKINFO.DAT");
char line[64];

while (1 input_file.eof())

i{rput_fi le.getline(line, sizeof(line));

cout« line« endl;

}

retumno0;

}

Xuddi shunday, keyingi dastur - fayl ichidagisini bitta so’'z bo‘yicha bir
martada, fayl oxiri uchraguncha, o‘giydi:
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#include <iostream.h>
Ninclude <fstream.h>
intmain ()

{

ifstream input_file("BOOKINFO.DAT");
char word[64];

while (! input file.eof())

{
input file » word;
cout« word « endl;

}
retum0;

}

Va, nihoyat, keyingi dastur- fayl ichini bitta belgi bo‘yicha bir martada
get funksiyasidan foydalanib, fayl oxiri uchraguncha, o'qiydi:

#include <iostream>
#include <fstream>
using hamespace std;
int main()

{

ifstream input_file("BOOKINFO.DAT");
char letter;

while (! input file.eof())

{
letter= input file.get();
cout« letter;

}
retum0;

}

Fayl operatsivalarini bajarishda xatolami tekshirish. Hozirgacha
tagdim etilgan dasturlarda ko‘zlanganidek, fayl operatsiyalarini bajarishda
xatolar sodir bolmaydi. Afsuski, bunga hamma vaqt ham erishib bo‘Imaydi.
Masalan. agar siz kiritish uchun fayl ochayotgan bo'lsangiz. dasturlar
ushbu fayl mavjudligini tekshirib ko‘rishi kerak. Xuddi shunday, agar
dastur maMumotlarni faylga yozayotgan bo’lsa, operatsiya muvaffaqgiyatli
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o'tganiga ishonch hosil qilish kerak (masalan, diskda bo'sh jovning
yo‘gligi maiumotlarning yozib olinishiga to‘sginlik giladi). Xatolarni
kuzatib borishda dasturlarga yordam berish uchun, fayl obyektining fail
funksiyasidan foydalanish mumkin. Agar fayl operatsiyasi jarayonida
xatolar bo‘lmagan boisa, funksiya yolg‘on (0)ni gaytaradi. Biroqg, agar
xato uchrasa, fail funksiyasi hagigatni gaytaradi. Masalan, agar dastur
fayl ochadigan bo‘lsa. u, xatoga yol qo‘yilganini aniglash uchun, fail
funksiyasidan foydalanish kerak. Bu quyida ko’rsatilgan:

ifstream input_file(""FILENAME.DAT");

if (input_file.fail())

{
cerr « "'Ochilish xatosi FILENAME.EXT" « endl;
exit(l);

Shunday qilib, dasturchilar Oqish vayozish operatsiyalari muvaffagiyatli
kechganiga ishonch hosil gilishlari kerak. Quyidagi dasturda turli xato
vaziyatlarni tekshirish uchun fail funksiyasidan foydalanadi:

#include <iostream>
#include <fstream>
using hamespace std;
int main()

{

char line[256];

ifstreaminput_fileCBOOKINFO.DAT");

if (input._file.fail()) cerr « "Ochilish xatosi BOOKINFO.DAT" «
end);

else
\E/hile ((! input_file.eof()) & & (! input file.fail()))

éznpvrt_file.getlire(line, sizeof(line)); if (I input filefail()) cout «
line« endl;

}

}

retum0;
}
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Faylning kerak bo‘lmav golganda berkitilishi. Dasturni tugallash
uchun operatsiya tizimi o'zi ochgan fayllarni berkitadi. Birog, odatga
ko'ra. agar dasturga favl kerak bo’'lmay qolsa. uni berkitishi kerak. Faylni
berkitish uchun dastur, quyida ko'rsatilganidek, dastur close funksiyasidan
foydalanishi kerak:

input_file.close ();

Faylni yopayotganingizda, dastur ushbu faylga yozib olgan barcha
ma’lumotlar diskka tashlanadi va ushbu fayl uchun katalogdagi yozuv
yangilanadi.

0 ‘gish va yozish operatsiyalarining bajarilishi. Hozirga gadar
gap borayotgan dasturlar belgili satrlar ustida operatsiyalar bajarar
edi. Dasturlaringiz murakkablashgan sari, ehtimol, sizga massivlar va
tuzilmalarni o'qish va yozish kerak bo"lib qgollar. Buning uchun dasturlar
read va write funksiyalaridan foydalanishlari mumkin. 0 ‘gish va yozish
read va write funksiyalaridan foydalanishda ma‘lumotlar o‘qgiladigan yoki
yozib olinadigan ma’lumotlar buferini, shuningdek, buferning baytlarda
o‘lchanadigan uzunligini ko'rsatish lozim. Bu quyida ko'rsatilganidek
amalga oshiriladi:

input_file.read(buffer, sizeof(buffer));
output_file write(buffer, sizeof(buffer));

Masalan, quyidagi dasturda tuzilma ichidagisini EMPLOYEE.DAT
fayliga chigarish uchun, write funksiyasidan foydalanadi:

#include <iostream>

Ninclude <fstream>

using namespace std;

int main()

{
struct enployee

éhar name[64];

int age;

float salary;

}worker={"Djon Doy", 33, 25000.0};

ofstream emp_file("EMPLOYEE.DAT");
emp_filewrite((char *) &worker, sizeof(employee));



return O;

Odatda, write funksiyasi belgilar satriga ko‘rsatkich oladi. (char*)

belgilari turlarga keltirish operatori bo'lib, bu operator siz ko'rsatkichni
boshga turga uzatayotganingiz hagida kompilatorga axborot beradi. Xuddi
shunday tarzda quyidagi dasturda read usulidan xizmatchi haqgidagi
axborotni fayldan o‘qgib olish uchun foydalanadi:

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
int main()

{

struct enployee

char name[64];

int age;

float salary—;

}worker = {"Djon Doy", 33, 25000.0};

ifstreani emp_file("EMPLOYEE.DAT");
emp_file.read((char *) &worker, sizeof(enployee));
cout« worker.name « endl;

cout« worker.age « endl;

cout« worker.salary « endl;

retum 0;

}

Fayllar bilan ma’lumot almashish. Fayllar bilan ishlovchi ogimlar

quyidagi sinflar obyektlari sifatida yaratiladi:

ofstream —maiumotlarni faylga yozish uchun;

ifstream - fayldan maiumotlarni o'gish uchun;

fstream - maiumotlarni o‘gish va yozish uchun.

Bu sinflardan foydalanish uchun dastur matniga yordamchi sarlavhali

fayl fstream.h go‘shilishi lozim. Shundan so'ng faylli ogimlarni quyidagi-
cha aniglash mumkin:

ofstream out _file;
ifstream in_file;
fstream io file;



Faylli ogim yaratishdan so’'ng aniq faylga open komponenta funksiyasi
yordamida ulanish mumkin. Bu funksiya quyidagi ko'rinishga ega:

void open (const char ~Milename, int mode=ko‘zda tutilgan giymat

int protection = go‘zda tutilgan giymat)

Birinchi parametr filename mavjud yoki yaratilayotgan fayl nomi, ik-
kinchi parametr mode - fayl bilan ishlash rejimlari ko'rsatuvchi belgilar
dizyunksiyasi, uchinchi parametr protection (himoya) - kam ishlatiladi.
To‘g'rirog‘i dasturchi uchun ko'zda tutilgan giymati yetarlidir.

Fayl bilan ishlash rejimlari belgilari quyidagicha aniglanadi:

enum ios:: open_mode {

in=0x01 //fagat o‘gish uchun ochish;

out=0x02//fagat yozish uchun ochish;

ate=0x04 //ochilganda fayl oxirini izlash;

app=0x08 //maiumotlarni fayl oxiriga qo‘shish;

trunc = 0xI10 //mavjud fayl o‘rniga yangisini yaratish:

nocreate=0x20//yangi fayl ochilmasin (fayl mavjud bo‘lmasa, open
funksiyasi xato hagida ma‘lumot beradi);

noreplace=0x40//mavjud fayl ochilmasin;

binary = 0x80//ikkilik (matnli emas) almashinuv uchun ochilsin.

open funksiyasini chagirish quyidagicha amalga oshiriladi:

Oqim_ nomi open(fayi nomi, rejim, himoya)

Misollar:

outFile. open(**'C:\\user\\result.dat™);

inFile. open(*'Data.txt™);

ioFile. Open(**Chance.dat", ios::out);

Ogim ofstream sinfiga tegishli boisa, ikkinchi parametr ios:out giy-
matga ega bo'ladi.

Ochish open() funksiyasining muvaffagiyatli bajarilganligini tekshi-
rish uchun ortigcha yuklangan ! amalidan foydalaniladi. Agar xato mav-
jud boisa. natija 0 dan fargli bo'ladi. Misol uchun:

if(lint file)

cerr «"'faylni ochishda xato:\n';
exit(l);

fstream sinfga tegishli ogimlar uchun ikkinchi parametr aniq ko‘rsa-
tilishi shart.
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Misol keltiramiz:
#include <iostream>
#include <fstream>
using hamespace std;
const int lenname=13;
const int lenstring=60;
irnt main()

char source[lenname];

cout«™\n fayl nomini kiriting:";
an » source;

ifstream infile;
infile.open(source);

if (linfile)

{

cerr«'"\n xato" «source;

exit(l);

}(;har string [lenstring];

char next;

cout«\n fayl matni:\n\n";
cin.get();

while (1)

?nﬁle » string;
next=infile.peck();

if (next= = EOF) break;
cout« string« " "

if (next= = "\1")

cout«"\n’;
static int i=4;
if(1(++i % 20))

{

coutex»\n ENTER bosing W« « endl,;
cin.get();

}



}
}
retumo0;

}

Dastur ishlashi natijasi ekranga matnli faylni sahifalab chigarishdan
iborat. Sahifa 20 gatordan iborat.

17.4. Binar fayllar bilan ishlash

Ogim ko‘rsatkichlari. Ogim o‘qgish yoki yozish pozitsiyasini anig-
lash uchun ixtiyoriy ogim sinfida get yoki put Kko'rsatkichlaridan
foydalaniladi. Bulardan:

* ifstream ogim get ko‘rsatkichga ega;

« ofstream oqgim put ko'rsatkichga ega;

« fstream oqgim ikkala ko'rsatkichga ega.

Ko'rsatkichlarni boshgarish uchun quyidagi usullardan foydalaniladi:

* istream::tellg(). Fayl boshidan get ko‘rsatkich ko‘rsatayotgan pozitsi-
yagacha baytlar sonini qaytaradi:

 ostream::tellp(). Fayl boshidan put ko'rsatkich ko'rsatayotgan pozitsi-
vagacha baytlar sonini gaytaradi:

* ist ream:: seekg (). Ogimda get ko'rsatkich holatini o'rnatadi;

 ostream::seekp(). Ogimda put ko’rsatkich holatini o'rnatadi;

» seekg () i seekp(). Ko'rsatkich siljishi yo'nalishini va kattaligini
o'rnatadi.

Siljish yo'nalishlari:

ios:beg Siljish ogim boshidan hisoblanadi;

ios:cur Siljish ogim joriy pozitsiyadan hisoblanadi;

ios:end Siljish ogim oxiridan hisoblanadi.

Quyidagi misolda usullar fayl hajmini aniglash uchun ishlatiladi:

#include <iostream>

#include < fstream>

using namespace std;

int main()

intnl, n2;

ifstream drag('drag.txt", ios::in|ics::binary);
nl =drag. tellg();
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drag.seekg (0, ios::end);

n2 =drag.tellg();

cout«"Fayl haymi:" « n2—nl « endl;

retumo0;

b

Natija:

Fayl hajmi: 58

Binar fayllar. Binar fayllardan o'qish va binar faylga yozish uchun
istream::read() va ostream::write() usullaridan foydalaniladi.

Quyidagi dasturda shu usullardan foydalanib, *drag.txt™ faylidan,
"drag2.txt” fayliga nusxa olinadi:

#include <iostream>

#include <fstream>

using namespace st

int main(void)

({:har buffer;

int index=0;

/ffayllar nomlari

const char filenanel[] = "drag.txt";
const char filename? []="drag? .txt";
/ffayllami ochish

fstream filel(filenanel, ics::in);
fstream fil€ (filename? , ios::oub);
//ko'rsatkich fayl boshiga
filel.seekg(0, i0s::beg);

file .seekp(0, i10s::beg);

//birinchi simvolni o‘gish
filel.read(&buffer, 1);

//golgan simvollami yozish
while(filel.good() & & file .good())

1{ild write(&buffer, 1);
index++;
filel.seekp(index);

file .seekg(index);



filel.read(&buffer, 1);

/}ffayl lami yopish
filel.clos();
file .close();

retum?o;

Hosil qgilingan fayl "'drag2.txt’" mazmuni bo‘yicha "drag.txt" faylidan

farg gilmaydi.
17-bob bo'yicha savollar

1 Ogqimli sinflar xususiyatlarini ko‘rsating.

2. Oldindan yaratilgan obyekt ogimlarni ko'rsating.

3. Foydalanuvchi tomonidan kiritilgan turlar uchun kiritish va chigarish.

4. Fayllar bilan ishlashda qaysi kutubxonadan foydalaniladi?

5. Fayl oxirini aniglash uchun gaysi funksiyadan foydalaniladi?

6. Xatolikni aniglash uchun gaysi funksiyadan foydalaniladi?

7. Fayllar bilan ishlash read va write funksiyalari vazifasini ko‘rsating.

8. Faylni ochish rejimlarini ko'rsating.

9. Manipulatorlar vazifasini ko'rsating.

10. Qaysi manipulatorlar uchun #include <iomanip > ulash zarur?

17-bob bo'yicha topshiriglar

1 FI fayldan F2 faylga juft sonlardan nusxasini oling.

2. FI fayldan F2 faylga juft satrlardan nusxa oling. Fl va F2 (baytlarda)
fayllar hajmini hisoblang.

3. FI fayldan F2 faylga 1 ragamdan boshlanuvchi sonlardan nusxa
oling.

4. FI fayldan F2 faylga «A» harfdan boshlanuvchi so‘zlardan nusxa
oling. F2 faylda so'zlar sonini hisoblang.

5 FILM strukturasi yaratilsin. Struktura kiritish va chigarish funksiyasi

yaratilsin. Dasturda struktura turidagi massiv kiritilib faylga yozilsin.
Faylga yozilgan maiumotlar massivga o'gilsin. Massiv chigarilsin.
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18-bob. G'AYRI ODDIY HOLATLARNI DASTURLASH
18.1. G ‘ayrioddiy holatlar

G‘ayrioddiy holatlar dasturda xatoni yoki kutilmagan xodisani
ifodalaydi. Dastur bajarilishida ko'zda tutilmagan vaziyatga duch kelganda,
boshgaruvni ushbu muammoni hal gilishga godir bo'lgan dasturning boshga
gismiga berishi mumkin hamda yo dasturni bajarishni davom ettirishi, yoki
ishni tugallashi kerak.

G‘ayrioddiy holatlarni dasturlash uchun C++ tilida quvidagi uchta
xizmatchi so'z ishlatiladi:

try (nazorat gilish);

catch (ilib olish);

throw (hosil gilish, generatsiya qilish);

try - xizmatchi so‘zi dastur matnining ixtiyoriy gismida nazorat gji-
luvchi blok tashkil gilishga imkon beradi.

Generatorlar ichida ta'riflar eionlar va oddiy generatorlardan tashkil
topadi. G'ayrioddiy hodisalar hosil giluvchi quyidagi operator ham ishla-
tiladi:

throw ifoda.

Bunday operator bajarilganda maxsus chetlanish deb ataluvchi statik
obyekt hosil qgilinadi. Bu obvekt tili ifoda tili orgali aniglanadi.
Chetlanishli gayta ishlovchilar quyidagi koiinishga ega bo'ladi:

catch (chetlanish turi nomi)
{dasturlar}

Figurali gavs ichidagi operatorlar chetlanishlarni gayta ishlash bloki
deb ataladi. Chetlanishlarni gayta ishlovchi tashqgi tomondan va ma‘no
jihatdan giymat qaytarmaydigan bitta parametrli funksiyaga yaqindir. Agar
gayta ishlovchilar bir nechta bo‘lsa, ular chetlanish tillaridan farq gilishlari
lozim.

354



C++ ning ozi istisno holatlarni yuzaga keltirmaydi. Ularni C++ ning
throw operatoridan foydalangan dasturlar yuzaga keltiradi. Istisno yuza-
ga kelganda, throw operatoridagi nom berish ifodasi muvaqgat obyektni
nomlaydi (initsiallashtiradi). Bunda muvaqggat obyektning turi ifoda argu-
menti (dalili)ning turiga mos keladi. Ushbu obyektning boshga nusxalari,
masalan, istisno obyektidan nusxa ko'chirish konstruktori yordamida ge-
neratsiya qilinishi mumkin.

Masalan, fayl ochilishida dastur xato kelib chigish shartlarini tekshirish
va throw file_open_error() istisno holatni yuzaga keltirishi mumkin.

Quyidagi try operatori file_copy funksiyani chagirishda istisno holatni
aniglash imkonini beradi:

try
{file_copy(""SOURCE.TXT", "TARGET.TXT");

(janday istisno holat ro'y berganini aniglash uchun try operatordan
so‘ng dastur bitta yoki bir nechta catch operatorlarni joylashtirish lozim:

catch (file_open_error)

cerr « ""boshlang‘ich yoki magsadli faylni ochish xatoligi* « endl;
exit(l);

}

Bu holda xato turiga garamasdan kod xabardor giladi va dasturni tu-
gatadi. Agarda funksiyaning chaqiruvi xatosiz bajarilgan va istisno xatolar
aniglanmagan bo‘lsa, C++ catch operatorini shunchaki e’tiborga olmaydi.

Qayta ishlovchilar tartibi muhimdir.

try

{

..

catch (ibuf) {// kiritish buferi to'lishini gayta ishlash
}

catch (io) {// kiritish-chiqarish xatoligini gayta ishlash

}
catch (stdlib) {// kutubxonadagi istisno holatni gayta ishlash
}
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catch (...) {// golgan hamma istisnolarni gavta ishlash

}

Quyidagi dastur nazorat giluvchi blokni o0z ichiga oladi:

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()

{

try
X

int x= 10;
if(x== 10)
throw x;

catch(int x)

X

cerr «" O yo'q! xteng "« X « «ll»;

}
catch(float f)
{

cerr « ""Nima bo‘ldi?";

return O;

)

Natija:

O yo'q! x teng 1011

Bu dasturda chetlashishni generatsiya qilish va qayta ishlash bitta
funksiyada amalga oshadi.

Keyingi misolda chetlanish funksiya tanasidan tashgarida qayta
ishlanadi.

~Ninclude <iostream>

using namespace std;

void ff(int x)

if (x== 10)
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throw x;

ir;1t main ()
{

try
{

£f(10):

yoo

catch(int x)

cerr «" O yo‘gl xteng " « X « «llly;

}
catch(float f)
X

cerr « "Nima bo'ldi?";

}

return 0;

Fo

Natija:

Oyo’qg! x teng 101!

Quyidagi dastur ixtiyoriy istisnoni gavta ishlashga misol bo’ladi:

#include <iostream>
using namespace std;
int main (void)

{

try
throw 6;
}
catch(...)

cerr « ""There was an exception, but it was caught!"";

return O;

}
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Natija:
There was an exception, but it was caught!

18.2. G ‘ayrioddiy holatlar sinf sifatidca

Yugorida keltirilgan kamchilikdan xalos bo'lish uchun cheklanishni

maxsus sinov obyekti sifatida hosil gilish mumkin.

Chetlanishlarni sinf sifatida dasturlashni Evklid algoritm misolida
ko'rib chigamiz. Bu algoritm ikkita butun manfiy boimagan sonlarning
EKUBIni topishga moijallangan. Algoritm har bir gadamida quyidagi

amallar bajariladi:
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Agar x> =y bo'lsa, javob topilgan
Agarx<y bo'lsa, y=y-x
Agar x>y bo'lsa, x=x-y

Quyidagi misolda DATA sinfi kiritilgan:
#include <iostream>

#include <string>

using namespace std;
struct DATA

{

int n,m;
string s;
DATA (int x, inty, string c)

nN=x; M=y; s=¢;

}

¥
int GCM_ONE (int x, inty)

i{f(x == 0|ly == 0) throw DATA (X, y, "\n ZERO!";
if(x<0) throw DATA (X, y, "\n Negative parametrl");
if(y <0) throw DATA (X, y, "\n Negative parametr2");
while (x! =y)

{
if(x>y) x=x-y;



else y=y —x;

¥

return x;

int main ()

;
ry

cout« *\n GCM(66. 44) ="« GCM_ONE(66, 44);
cout«™\n GCM_ONE(0, 7)="« GCM_ONE(0, 7);
cout«™n GCM_ONE(—2. 8)="«GCM_ONE(-12. 8);

gatch (DATA d)
{

cerr«d.s«' x="«d.n<<" y=-"«d.m;

return O;

yo

Natija
GCM_ONE(66,44)=22
ZERO! x=0y=7

DATA obyekti bu misolda funksiya tanasida sinf konstruktori ba-
jarilganda yaratiladi.

Bu obyekt cheklanish bo'lmaganida chagirish nuqtasida boTar edi.

Shunday qilib. chegaranishlar sinf obyekti bo'lishi lozim. Bu sinflar-
ni global ta’riflash shart emas. Asosiy talab tanlanish nugtasida ma’lum
boTishi.

Biror funksiya ta’rifida shu funksiya yaratishi mumkin bo'lgan g‘ayri
oddiy holatlar ro‘yxati throw kalit so’zi yordamida ko‘rsatilishi mumkin.

Misol:

#include <iostream>

using namespace std;

const intmaxi=1000;

class DivByZero{};

class Over{};

int divide(int a, int b) throw(DivByZero, Over)
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if (@>mexi)||(b>maxi))
{

throw Over();

if (b==0)

{
throwDivByZero();

}
retum a/b;

¥

int main ()
{

try

L
divide(5,0);

}
catch(DivByZero)
{

cerr « "DivideBvZero!";
}
catch (Over)

carr «  "Overflow!";

}

retumo0;
}
18.3. G ‘ayrioddiy holatlar va sinflar

Sinfyaratganda shu sinfga xos g'ayrioddiy holatlarni ko‘rsatish mum-
kin. Buning uchun g'ayrioddiy holatni sinfning umumiy (public) elemen-
ti sifatida qo'shish lozim. Misol uchun quyidagi calc sinfi ta'rifi ikki g'ayri
oddiy holatni aniglaydi:

#include <iostream>
using namespace std;



class MathError {};

class DivideByZero: public MathError {};
class Overflow: public MathError {3};
class calc

{
public:
int divide(int a, int b)

{
if (b== 0)

{
throw DivideByZero();
return false:

return a/b;
¥

int main ()
I

\
calc ta;

try

{
if ('ta.divide(5,0))
throw MathErrorQ;

}
catch(DivideByZero)
cerr « “Nolga bo‘lish gayd etildi!"";

}
catch (MathError)

[

cerr « "'Qandaydir Matematik xato.";

return O;

}

Istisno holatning ma’lumotlar elementlaridan foydalanish. Quyida
ko'rib o‘tilgan misolda dastur, catch operatordan foydalanib, ganday istisno
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holat ro‘y berganini va ularga tegishli holda javob berishning imkonini
beradi. Istisno holatga tegishli shunday maiumotni saglash uchun dastur
istisno holat sinfiga ma’lumotlar elementlarini go‘shishi lozim. Agar ke-
yinchalik dastur istisno holatni yuzaga keltirsa, u ushbu maiumotni, quyi-
da ko‘rsatilgandek, istisno holatiga ishlov beruvchi funksiyaga o'zgaruvchi
sifatida uzatadi.

G‘ayrioddiy holatga ishlov berishda bu parametrlar g'ayri oddiy holat
sinfiga tegishli o‘zgaruvchilarga konstruktordan foydalanib o'zlashtiradi.

Istisnolar konstruktordagi xatolar hagida maiumot berishga imkon
beradi.

Misol:

#include <iostream>
using namespace std;
const int maxsize= 100;
class sstring

char p[maxsize];

int size;

public:

class 