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КИРИШ

Цивилизациянинг ривожланиш исти^боллари ахборот ишлаб 

чщ иш , тарк,атиш в а  истеьмол ^илишга асосланган жамиятни 
шакллантириш билан боглик булган афзаллик ва  камчиликларни 

инсоният кай даражада тез в а  туф и  ба^олашига богликдар- 

Ин,аустриал жамиятнинг ахборот жамиятга у™111 даврида 
давлатнинг и^тасодий кудеати ахборот мустакиллиги, замонавий 

воситаларига кириш  даражаси ва  ахборот—коммуникация 

инф раструктурам  ривожланинш курсаткичлари билан 

тавсифланади. Замонавий данамик бозор иктасодаётни 

инвестицион щ лим ининг му^им омили в а бизнес 

ривожланишининг зарур шарти булган ало к, а в а 

телекоммуникацияларнинг ишончли тизимисиз яратиш  мумкин 

эмас. Ало^а хизматлари жа^он бозорининг замонавий з^олати чу^ур 

Сфуктуравий узгаришлар билан тавсифланади.

Телекоммуникацион ускуналарни компьютерлаштириш миллий 

ало^а тизимларини хусусийлаштириш жараёни, бозорда йирик 
фирма операторлар пайдо булиши билан параллел равишда 
кетмокда, бу эса ра^обатни кучайтиритга олиб келадн. Натижада 

телекоммуникацион хизматларга нархлар пасаяди, уларнинг 

ассортимента кенгаяди, фойдаланувчилар эса, танлаш имкониятага 

эга буладилар.

Саноата ривожланган давлатларнинг аксарияти ахборот 

мазмунининг х,имояси ю кори даражага эга, улкан з$аг;мли 

ахборотаи бир зумда узаташ га имконият берадиган ало^анинг 

ра^амли стандартига жадал утмокда. Ж а^он
телекоммуникацияларида хизматлар пакетлари коммутация 

технологиялари асосида таш кил топган тулик сервисли 
тармокларнинг ривожланиш тенденция си аник намоён булмокда.
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Хозирги пайтда жаз^он стандартларига жавоб берадиган ало^а 

ва телекоммунициянинг энг ривожланган тизимига эга булган 
давлатлар унлигига Сингапур, Янги Зеландия, Финляндия, Дания, 
А^Ш , Гонконг, Ш веция, Туркия, Норвегия ва Канада кирада.

Ж а^онда сан о ати ривожланган давлатларнинг ички ялпи 

ма^сулот(ИЯМ)иде ало^а в а телекоммуникация соз^алари улуши 

доимий равишда ошмо^да ва  5% дан 8% гачани ташкил к илаАД- 

Умумий фойдаланиш электрало^а бозори ривожланишининг 

асосий курсаткичи аз$олининг 100 нафарига турри келадиган 

телефонлар сонидир, бу курсаткич аз$оли сонига ИЯМ курсаткичи 

билан солиштирилада. Узбасистонда 90— йиллар охирида 100 

кишига 6,9 телефон тутри келарда (А^Ш  в а  Барбий Европада— 60— 
70 телефон).

Замонавий ж а^он  инфраструктурасида компьютерлаштириш в а 

ахборотлаштириш етакчи уринларни эгалламокда.
М утахассисларнинг ^исобига кура, XX аср бошида «Билимлар 

з^ажми» з$ар 50 йилда 2 баробар ошди- Х °зирги пайтда бу жараён 1 

йилда амалга оширилмокАД, якин истикболда эса 1 ойда булади.

Ахборот технология лари, замонавий компыотерларга в а оф ис 

жиз^озларига талаб охирги йилларда жаз^он и^тисодий дннамикаси 

в а слуруктурасига жиддий таъсир курсатмо^да.

Ахборот технология лари соз^асида Интернет тизимининг пайдо 

булиши в а  жадал ривожланиши з^аки^ий ищ илоб булди. И нтернет 

учинчи минг йилли! к а  к ели б жахон ш$тисодани1:? етакчи 

соз$аларидан бирига айланди, унинг йиллик киймати 500 млрд 

долларни тандсил килади, бу ооз^ада уч миллиондан ортак киши 

банд Ян ада кудратлирок в а тезкор компыотерларни куллаш 
Интернет тизимидан фойдаланувчилар сонини бир неча баробар 
ошириш имкониятини берадя: АКШда 90— йиллар бошида 

фойдаланувчилар сони 5,8 млн.ни таш кил к илган булса, 90 —
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йиллар охирида 70 миллиондан ортди, 2002 йилда эса бу курсатгич 

12 0  миллионга егди.

Республикамиз иктисодиёти телекоммуникация в а  ахборот 
тегнологиялари со^асида ислоз$отлар туфайли бир ^анча му^им 

ижобий узгаришларга эга булди. М азкур со^а энг динамик 

ривожланаётган ва узок мудаатли иктасодай усиш потенциалига 

эга булган соната айланди-

Хозирги даврда Узбекистонда телекоммуникация сох,асининг 

жадал ривожланиши, бир томом дан, уйларга телефонларни 

ущ азиш  билан 6 орлш$, бошка томондан эса янги ю^ори технологик 

хизматлар сегмента, яъни маълумотлар узатиш, уяли ало^а з$амда 

Интернет тармогига кириш буйича хизматларни курсатиш билан 

боБлик- Ш унинг учун телекоммуникация соз^асининг ривожланиши 
иккита тенденция — ж  стен сив (телефон урнатишга булган талабни 

Кондириш) в а  интенсив (янги бозор ва  замонавий хизмат 
турларини узлаштириш) усиш заминида амалга оширилмо^да. 

Замонавий ахборот— технологияларини мамлакатимиз з^аётига 

киритиш —ижтимоий ишлаб чщ ари ш  ва ривожланиш 

самар адэрлигини ошириш вазифаларини ечишга йуналтирилган 

республика хукумати фаолиятининг успувор вазифаларидан 

биридир.

)^озирги пайтда мутахассислар тайёрлашнинг сифатини 

ошириш катта аз^амият касб этадн. Шуни айтиш керакки, 

келазгакдаги олий укув юртларидаги мутахассислар узларининг 

профессионал фаолиятидаги тасаввур ва тушунчаларини амалий 

масалалар ечишда куллаши, масалаларни кузлаган ма^садда 

куриши в а тадбик килиши з^амда янги билимларни кулга киритиши 
лозим.

Узбекистан Республикасида «Кадрлар тайёрлаш миллий 

дастури» нинг ишлаб чикилганлиги в а мазкур дастур
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концепция лари да замонавий ахборот технологияларини 

узлаштиришга алоз^ида урин берилганлиги Республикамиз ахборот 
тизимининг жаз$он ахборот з^амжамияти бирлашувига олиб келдди 

Бу борада бугунги кунда Интернет тармоги ор^али жаз^онда юз 
бераётган во^еа в а янгиликларни кузатиб бориш имконияти 

мавж уд Олинган янгиликларга у з  фикр —мулоз^аза ва 

таклифларимизни билдириш, шу билан бир ^аторда масофадан 

фанлар буйича билим олишда талабаларни маъруза матнларини тез 

ва кулай шаклда таъминлашда электрон у^ув ^улланмаларининг 
а^амияти каттадир.

Ахборот — коммуникация технологиялари соз^асида ишлаш 

учун ю^ори малакали кадрлар тайёрлаш, шунингдек, уларнинг 

малакасини чет дав лат мутахассислари билан з^амкорликда ошириш 

муз^и млигини з^исобга олган з$олда, Тошкент ахборот 

технологиялари университетида, базали таълим муассасаси 
сифатида ахборот—ко ммуникацион техно логияларда янги 

талабларга мос з$олда укув режалари ва дастурлари 

такомиллаштарилиб, янги талабларга биноан ишлаб чщарилмокда.

Ушбу укув ^улланмада маълумот узатиш тизимлари ташкил 

этилиши, таркибий ^исмлар вазифалари, тармок,лар ва  уларнинг 

ишлаш асослари келтирилган. У^ув режада инобатга олинган 

М аълумот узатиш  асослари, Хужжатли электр ало ̂  а тизимлари в а 

тар мо^ лари каби фанлардан м аъруза амалиёт ва  лаборатория 

ишларида асосий назарий билимларнинг негизи сифатидз 

Кулланилиши назарда тутилган.

Уцув 1$улланма кириш в а асосий ^исмлардан иборат. 

Маълумот узатиш  асослари о ч щ  тизимларнинг узаро богланиш 

концепцияси доирасида берилиши кулланма материалларини 
мантилий тарзда маълумот узатиш тизимлари в а тар мо ̂  лар и дат и 

жараёнлари билан узвий равишда ифода этилишини таъминлайди.

Хар бир ^исмга назорат саволлари келтирилган.
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1. МАЪЛУМОТЛАРНИ КАЙТА ИШААШНИНГ 

ТАК,СИМЛАНГАН ТИЗИМЛАРИ

Маълумотларни к.айта ишлашнинг асосий тушунчалари ва 

омиллари келтирилган. Минта^авий та^симланган ва  ало^а 

линиялари билан богланган маълумот узатиш тизимлари ва  

тар мок лари ташкил этилиши очиго; тизимлар узаро богланиш 

концепцияси асосида ёритилган ва пою навий моделнинг кисКача 

таърифи берилган.

1.1. Т а ^ с и м л а н га н  ти зи м л ар  т а ш к и л  э ти л и ш и .

Маълумотларни ^айта ишлашга мулжалланган тизимлар в а 

тармо^лар умумий равшнда та^симланган тизимлар ташкил эилиши 

Коидаларига асосланади. Маълумотлар ^айта ишлашнинг 

та^симланган тизими (МЬ^ТТ) — муста^ил э^олда узаро богланишни 

ташкиллаштирувчи, бир —бири билан бот лиц электрон хисоблаш 
машиналари (ЭХМ) тизимларидир. Бу тизимлар маълумотни кайта 
ишлаш в ак ел и б  чи^ишининг худудий та^симланиши билан oofah^ 

объектларнинг куйидаги функцияларини белгилайда:

— ресурсларга (^исоблаш кувватларига, дастурларга, 

маълумотлар г а) рухсат;
— "миж оз—сервер" режимида вазифаларни бажариш;

— тизимнин1’ ишлаш тугрисида ст а т и с т к а  туплаш;

— тизимнинг ишончлилигини таъминлаш.
Та^симланган тизимлар архитектура тузилиши буйича 

мантилий, физикавий в а  дастурий структураларга асосланади. 

MI^TT минтакавий в а  локал тарзда ташкил этилиши мумкин. 
Минта^авий М^ТТлар кенг хуаудай та^симланиш, турли 

маршрутизация механизмлари, ю^ори тезликли узатиш (1СР...108



бит/с), ихтиёрий топология каби тавсифлар билан таърифланади. 

Буларда ускуналараро ^уйидаги богланишлар булиши мумкин:

• каналлар коммутацияси;

• хабарлар коммутацияси;

• пакетлар коммутацияси;

• фреймлар коммутацияси — Ргашеге1ау;

• ячейкалар коммутацияси — АТМ технология.

Локал М1^ТТ асосини катга булмаган географик та^симланиш, 

ягона коммуникация муз;итидан фойдаланиш, ю^ори в а у т а  говори 

алмашув тезлиги ( 107...10 9 бит/с), топологияларнинг чекланганлиги 
кабилар таърифлайда

М ^ТТнинг мантилий таркиби тар мок, хизматлари таркиби в а 

улар орасидаги а ломани курсатади. (1.1— раем). Ушбу таркибда 

ахборот з$иооблаш хизмати (АХХ) тармо^ фойдаланувчилари 

муаммоларини ечишга мулжалланган. Теми нал хизмати (ТХ) 

тармокдаги терминалларнинг узаро богланипшни таъминлайди. 

Бунга формат в а кодларни узгартириш, тур ли хилдаги 

терминалларни б о н д ар и т , терминаллар в а тармо^ уртасида 
ахборот алмашув жараёнини ^айта ишлаш вабопщ алар кирада.

Транспорт хизмати тармокдаги маълумотларни узатиш билан 

боглш^ булган барча масалаларни (маршрутлар, маълумот 

о^имларини бопщариш, хабарларни пакетларга булиш в а  з .̂к.) з^ал 

^илишга мулжалланган. И нтерфейс хизмати турли хилда 

^урилишга, суз узунлигига, маълумот берилиши форматига эга 

булган, турли хилдаги операцион тизим тасарруфида 

бопщариладаган турли ЭХМларнинг узаро богланиш масалаларини 
з ^ а л  у к л а д а .

М аъмурият хизмати тармо^ни бопщарадн, реконфигурация ва 
^айта тиклаш жараёнини амалга оширада, тармо^ ишлаши учун 

статистик магьлумотлар туплайда, тестдан утказишни йулга ^уяда.
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А хборот — зргсоблаш 
х и зм ати  (АХХ!

Т ран(:порт
хизм атлари

И н терф ей с
хизм ати

1 . 1  — раем. 1УЩТТ нинг мантилий таркиби.
Ахборот з$исоблаш в а терминал хизматлари абонент 

хизматларини ташкил к; и лада, интерфейс в а  транспорт хизматлари 

эса — коммуникация хизматларини ташкил этади.
Турли хи л  Э ^ М  буйича мантик,ий таркиб элементларининг 

та^симланиши М ^Т Т нинг физикавий таркибини белгилайди ( 1.2

— раем). МК.ТТ нинг даслурий таркиби тармо^ дастурий таъминоти 

компонентлари ва улар уртасидаги ало^ани ифодалайди.

1 .2 —раем. МКТГ нинг физикавий тузилиши.
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1.2. Очрщ тизимларнинг ташки л эти лиши

Эталон моделга мувофик, з^исоблаш тармоfh таксимланган 
ах борот з^исоблаш муз^ита сифатида та^ддм .чти л иди Ушбу муз$ит 

вертикал буйича >5ар бири ахборот з^исоблаш муз^ити асосий 
вазифалардан бирини бажарувчи ^атор мантилий погоналарга 

булинади. I оризонтал равишда эса у  ISO очш$ тизими ^урилиши 

талаблари в а  стандартларига жавоб бера оладиган, очш^ тазим  деб 
аталувчи локал^исм га булинадд (1 .3 — раем).

“Очик тизимлар узаро борланиши" (OS1— Open System 

In ta -connect ion) атамаси тизимлар орасидаги маълумот узатиш 

жараёнларига тегишлиднр, яъни з^амкорликда фойдаланиладиган 

стандартларни ишлатишлари туфайли бир — бирлари учун 
тизимлар очикдир.

В D

Объект

Погонаi 1
“ о1 0 \1

Ж араёнлар о чщ  
тгоимининг 

узаро борланиш 
цисми

Физикавий мул:гг

1.3—раем. Очш$ тизимларнинг узаро борланиши.

Бир ^атор функцияларни бажариб, у  ёки бу погона 

таркибига кирувчи очик тизимнинг бир ^исми объект деб аталади. 
N погонанинг узаро борланиш ^оидалари йигиндиси N — 

протоколи деб аталади. 1^ушни погоналар объектлари уртасидаги 
ало^а интерфейс ор^али анщланади (масалан N —в а  (N — 1) — 
погона объектлари уртасидаги ало^а (N — 1) — интерфейси билан 
ани^ланади).
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Очи*; тизимлар погоналарида маълумотларни цайта ишлаш, 
са^лаш му^итига рухсат жараёнларини ташкил этиш:, 
интерфейслар, шунингдек комму ник ациялар му^итининг транспорт 

сатз$и вазифаларини амалга опшрувчи операцион му^итнинг 

компонентлари акс этгирилган.

Маълумотларни ^айта ишлаш о ч щ  тизимлар архитектураси 

1$улланманинг «Маълумот узатиш  тармо^лари» ^исмида батафсил 

таърифланган. Очш$ тизимлар ю ясининг а^амияти шундаки, 

компонентлар гуруз^ининг вазифалари буйича я^инлик чегарасида 

ушбу вазифали тизимларнинг бутун синфи ёки тизимлар 

мажмуаси учун интерфейсларни в а ахборот алмашув 

жараёнларнинг умумлаштиришга услубий ёндашиш имкониятини 

беради-
Очш? тизимларининг тавсифлари в а воситаларини 

анщ лайдиган концептуал асоси сифатида OSI эталон модели 
ишлатилади. У очш$ тизимларнинг турли ишлаб чик,арувчилар 

томонидан тавсия этилган тизимларнинг бир тармо^да ишлашини 

таъминловчи узаро богланишини ани^лайди в а куйидагиларни 

м увоф щ  лаштир ади:

• ^улланиш жараёнларнинг узаро богланишини;

•  маълумотларни та^дим этиш шаклларини;

• маълумотлар са^ланилиши бир хиллигини;

• термов ресурсларини бопщариш;

• маълумотлар хавфсизлиги в а ахборот з^имоясини;

• дастурлар в а техник воситаларнинг тапп^исини.

Модель хал^аро стандартлар ташкилоти (ISO) томонидан

ишлаб чш^илган булиб, бутун дунёда ахборот тармок.лари

концепциясининг в а улар турларининг асоси сифатида

фойдаланилади. OSI моделида узаро богланиш воситалари 7 та:

^улланиш, та^дим этиш, сеанс, транспорт, тармо^, канал в а
12



физикавий погоналарга булинади. Хэр бир погона тармо^ 
^урилмалари узаро борланишининг маълум бир аспекта билан иш 
олиб борада.

Физикавий погона (Physical Layer) физикавий каналлар 
(коаксиал кабель, ми с кабель, оптик —толали кабель ёки 

радиомуз^ит) ор^али битлар кетма—кеглиги билан иш олиб боради. 

Ушбу погонага маълумотлар узатиш физикавий муз^итларининг, 

мисол учун, уп^азиш полосаси, шов^индан з$имоя, суниш каби 

тавсифлари ало ̂  аде р. Физикавий погонанинг вазифаларини 

тармовда уланган барча 1$урилмалар амалга оширади в а физикавий 

муз$ит ор^али богланиш ташкил этилишини таъминлайди

Канал погонаси (Data Link Layer) вазифаларига узатиш 
му^итининг лаё^атлигини текшириш (физик му^ит бир нота 

фойдаланувчилар билан банд булиши мумкин), хатоликларни 

ани^лаш ва коррекциялаш механизмларини йулга ^уйишднр. 
Бунинг учун канал погонасида битлар кетм а—кетлиги ка^арлар деб 

номланувчи тупламларга бирлаштирилади. Канал погонаси з^ар бир 

кадрни узатишнинг туррилигини таъминлайда, ажратиш учун уни 

битларнинг мазссус кетма—кеглиги билан урайди, шунингдек 

назорат кетм а—кетлигини кадега 1$ушган з^олда з^исоблаб чи^аради. 

Канал погонаси тур ли топологаядаги локал тармо^нинг ихтиёрий 

икки тугуни орасида кадонинг узатилишини таъминлайдн. Канал 

погонаси протоколлари томонидан шаклланадиган топологияларга 
ми со л учун у  м ум ий ш ина, в  а ю л^уз, шунингдек, кунрик лар

ва коммутаторлар ёрдамида та1пкил этилган структуралар 

тегишлидир. Канал погонаси протоколларига Ethernet, Token Ring, 

FDDI, 100VG — AnyLAN мисол була оладя.

Тармо^ погонаси (Network Layer) бир неча тармо^ларни 
бирлаштирувчи ягона транспорт тизимини ташкил этиш учун 
хизмат ^илиб, ушбу тармо^ларнинг охирги тугунлари уртасида
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маълумот узатишнинг турли хил тамойилларини цуллаши в а 

ихтиёрий ало^а структурасига эга булиши мумкин.

Тармо^ мш^ёсида маълумотларнинг узатилиши мувофик канал 
погонаси билан амалга оширилади. Тармок,лараро маълумотларни 

етказиб бериш, маълумотларни узатиш маршрутларини танлаш 

каби масалаларни етади. Тармо^лар маршрутизатор деб 

номланувчи махсус ^урилмалар билан узаро богланади. Тар мок 

погонаси, шунингдек турли технологиялар уйгунлиги, йирик 

тармок,ларда адресация масалаларини з$ам з$ал к;илади. У 

маълумотларни адресациялаш в а мантилий манзилз^амда номларни 

физик манзилларга айлантиришга жавоб беради. Ушбу погонада 

пакеглар коммутация си ва  ортик;ча юкланиш каби тар мок, трафиги 

билан 6 o f a h k  булган масала в а муаммолар з$ам з$ал к,илинади

Тармок погонасининг маълумотларини пакеглар  (packets) деб 

аташ г^абул ^илинган. Тармо^ погонасида пакетларни етказиб 
беришни ташкил ^илишда «тармок, разами» ту шу нч аси дан 

фойдаланилада. Бу з^олда ^абул ^илувчининг манзили катта 

1$исми — тармо^ разами в а  кичик кисми — ушбу тармо^даги тугун 

ра^амидан иборат булади.

Тармо^ погонасида икки хил протоколлар ишлайди. Биринчи 

тури — т арм пк п рою коллари  — тармо^ ор^али пакетларнинг 

з^аракатини йулга ^уяда, иккинчиси — йуналиш ахбороти 

алмашуви протоколи ёки маршрутлаш про  ю коллари  (routing 

protocols). Ушбу протоколлар ёрдамида маршрута заторлар 

тар мо ц лар ар о борланишлар топологияси ту гр и си да ахборот 

туплайдилар.

Транспорт погонаси (Transport Layer). Транспорт 

погонасининг асосий вазифаси пакетларни хатосиз, дастлабки 
кегма—кетликда, йук,оташларсиз ва  иккиланишларсиз кафолат 

билан етказиб беришдир. Ушбу погонада маълумотлар к ай та
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тахланада: узунлари бир неча пакетларга ажраталади, ^исз^а 

пакетлар эса бирлаштирилади. Шу оркали тармо^дан пакетларни 
юбориш самарадорлиги оширилади. Транспорт погонасида ^абул 
^илувчи томонидан маълумотлари ^абул цилинганлик з^а^ида 
тасди^ сигнали юборилада.

Транспорт погонаси о^имни бонп^арадн, хатоларни текширади 

в а пакетларни юбориш в а ^абул ^илиш билан 6 ofahi$ булган 

муаммоларни з$ал ^илишда иштирок этада. Транпорт погонаси 

хизмат синфини танлаш, бир томондан, транспорт погонасидан 

ок,ори погонадаги кулланиш дастурлар в а протоколлари томондан 

ишончлиликни таъминлаш, иккинчи томондан эса, ^уйи жойлашган 

тар мо канал в а  физик погоналарининг магьлумотларини тар мок. К а 
узатиш тизими ^анчалик ишончли жанлигига 6 o f a h i$ .

Коидага биноан, транспорт погонасидан бошлаб ю^оридаги 

барча протоколлар, тармо^даги охирги тугунларнинг дастурий 

воситалари — уларнинг тармо^ операцион тизимларининг 

компонентлари томонидан амалга оширилади. Транспорт 

протоколларига: ТСРЛР стекининг TCP ва UDP протоколлари мисол 

була олади.

Сеанс погонаси (Session Layer) хар хил компьютерлардаги 

икки г^улланиш дастурлари орасида сеанс деб аталувчи борданишни 

урнатиш, фойдаланиш в а якунлаш имконини беради. Ушбу 

погонада тармо^даги икки кулланиш дастурлар ало^аси учун зарур 

булган номларни таниб олиш в а  з^имо» вазифалари бажарилади, 

узаро богланиш жараёнлар уртасида диалогни бош^аришни 

таъминлайда, яъни томонлардан г^айси бири ^аяон ва  з^анча ва^т 

узатиш бажариш ини бопщарадн.

Сеанс погонаси маълумотлар о^имида назорат ну^таларини 

(checkpoints) жойлаштириш ор^али фойдаланувчилар вазифалари 

уртасидаги синхронизацияни таъминлайди. Шундай к,илиб, тармо^
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хагоси юзага келганда фа^атгина назорат ну^тасидан кейин 

келаётган маълумотларни к,айтадан узатиш талаб этилади, холос.

Амалиётда камдан —кам кулланиш дастурлари сеанс 
погонасидан фойдаланади в а гарчи купинча ушбу погона 

вазифалари кулланиш погонаси вазифалари билан бирлаштирилса 

в а бир протоколда йулга ^уйилса—да, у  алоз$ида протоколлар 

куринишида кам ^улланади.

Такдимот погонаси (Presentation Layer) тармо^ 

компьютерлари уртасида маълумотлар алмашуви шаклини 

белгилайда. К ум аниш  погонасидан келиб тушган маълумотлар 

юборувчи — компьютерда умумлаштирилиб оралю$ шаклга 

утказилади. Кабул илувчи — компьютерда оралш? шаклдан ушбу 
компьютернинг кулланиш погонасида ишлатиладиган шаклга 

айлантириш бажарилади, яъни такдимот поронаси тармо^да 
узатилаётган ахборотнинг таркибини узгартирмаган ^олда уни касб 

этиш шакли билан ишлайди. Бу ор^али бир тизимнинг кулланиш 

погонаси томонидан узатилаётган ахборот бопп$а тизимнинг 

кулланиш погонасига доим тушунарли булади.

Такдамот погонаси протоколларни ^айта у’згартириш, 

маълумотлар трансляцияси, ^улланилаётган символлар туплами 

(коддар жадвали)ни алмашхириш кабиларга жавоб бф ади. 

Такдимот погонаси, бундан тапщари, узатиладиган битларни 

камайтириш учун маълумотларни зичлашни бопщаради.

Кулланиш погоне-си (Application Layer) — моде;нинг энг 

ю^ори погонаси булиб, кулланиш жараёнларининг тармо^ 

хизматларига кириш  учун имкон яратади- Бу погона амалда турли 
хил протоколлар туплами булиб, улар ёрдамида тар мок, 

фойдаланувчилари принтерлар ёки гиперматнлар каби ресурсларга 

рухсат оладилар, шунингдек электрон почта протоколлари 

ёрдамида биргаликда ишлашини ташкил этадилар. Кулл31111111
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погонаси фаолиятидаги маълумотлар бирлиги одатда маълумот  
(message) деб аталади.

Кулланиш погонаси хизматлари турлича булиб, мисол 
тари^асида кенг тар^алган FTP, W W W  хизматларини куриш 
мумкин.

OSI модели асосига ^уйилган гоялар кенг тарзда халк,аро тан 
олинган. Дунё ми^ёсида маълумот узатиш тизимлари ва  

тар мо^ лари фаолияти, умуман, ушбу моделга асосланганлигини 

инобатга олнб, улардаги жараёнларни функционал равишда о ч щ  

тизимлар узаро борланиш модели асосида олиб бориш ма^садга 
мувоф 1щ булади.

Назорат саволлари:

1. Маълумотлар ^айта ишлашнинг та^симланган тизими 
^андай ташкил этилган?

2. Очик, тизимларннинг тавсифлари в а  воситаларини 
ани^лайдиган концепту ал асоси нима?

3. Очик, тизимлар узаро богланиш модели погоналарида 

маълумотларни ^айта ишлаш жараенлари цандай 
амалга оширнлади?

4. OSI модели а^амияти нимадан иборат?



2. МАЪЛУМОТ УЗАТИШ АС ОС ЛАРИ

Магьлумот узатиш тизими, ало^а каналлари в а  уларнинг 

тавсифлари, сигналлар тугрисида асосий тушунчалар келтарилган. 
Физикавий пою нада маълумот узатиш жихатлари куриб чи^илган.

2.1 М аълумот узатиш тизими в а таркибий ^исмлари

Ахборот деганда, ^абул ^илувчига келиб тушадиган з^ар хил 

маълумотлар тушунилади. Адабиётларда ахборотга берилган 

Зуйидаги таъриф куп учрайди: ахборот— бу узатиш, тар^атиш, 

узгартириш, са^лаш ёки бевосита ишлатиш учун мулжалланган 

маълумотлардир. М исол учун, уляаш натижалари, бирон —бир 
объектни кузатиш х,а^идаги маълумотлар булиши мумкин.

Хабар — ахборот та^дим ^илиш шакли з^исобланади. Битга 

хабар бир 1$анча шаклда та^дим ^илиниши мумкин. Масалан, 

телефон ор^али берилаётганда ахборот узлуксиз куринишда «си 

телеграмма ор^али берилган да, дискрет куринишда так;дим 

килиниши мумкин. Телеграф орк,али маълумот узатилганда, 

ахборот 35арфлар йигиндиси, яъни суз куринишида в а ра^амларда 

та^дим 1?илинади.

Хабар таркибидаги ахборот ^абул ^илувчига даскрет хабар 

узатиш (ДХУ) канали ор^али узатилади (2.1 —раем).

ХМ ДХУ канали (ДХУ тизими) ХВД

2.1— раем. Дискрет хабар узатиш тракти.
Х М —х аб ар  м анбаи;

— х абар  к,абул ^илгич;
ДХУ —ди ск р ет  х аб ар  узатиш .
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Хабарнинг асосий ахборот тавсифларига ало да хабар 

таркибидаги ахборот ми^дори, энтропия з^амда хабар манбаси 
унумдорлиги киради.

Хабар таркибидаги ахборотми^дрри ахборот улчаш бир лиги — 
битда ани^ланади. У ёки бу хабар пайдо булиш э^тимоллиги 
цанчалик кам булса, унинг ^абулидаги олинадиган ахборот 

шунчалик куп булади. Агар манба хотарасида бир —биридан ^оли 

(а1 ва а.2) хабарлар булиб, улардан биринчиси р(а|)=1 э^тамоллик 

билан берилаётган булса, у з$олда а} хабар ахборот ташимайди, 

негаки, у олддндан 1$абул ^илувчига маълум.

Битга хабарга (а; га) туф и келадиган ахборот ми^дори 
^уйидаги ифода ор^али аницланиши таклиф ^илинган:

1(аО=^2[1ф(гО]=- log2p(ai) .

Хотирасиз манбадан к ели б тушаётган битга хабарга тутри
К й л а д и г а н  ж й о р о т а и н г  у р т я ч а  м и ц д о р и  Н ( Д ) н и  б у т у н  а л ф а в и т

буйича урталама операция сини ^уллаб олиш мумкин:

Н(А)= - Хр(а,)Ъ&2р (а д  (2.1)

(2 1 )—ифода дискрет хабар манбаси энтропияси учун Шеннон 
формуласи куринншида маълум. Энтропия—бу дискрет хабарлар 

манбаининг ^олати ноаник,лигининг улчовидар. Агар манба 

томонида бирга тенг звдтимоллшс билан фа^ат битта хабар 

берилаётган булса, у з$олда энтропия нолга тенгдир. Агар манба 

символи му ставил з^амда бир хил з^тимоллик билан пайдр булса, 
энтропия максимал булади.

Хабар манба энтропиясини ашщлаймиз. Агар К=2 ва 

Р(а1)=р(а2)=0^ булса, у  х,олда

2
ЩА)=- ХрСа^к^грСа^-О^ЬвгО^-О^к^гО^] бит/хабар.1=1
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Бу ердан куринмо^даки, 1 бит—бу алфавит манбаси иккита 

тенг эз^тимолликли символдан ташкил топган з^олда дискрет хабар 
манбаининг бир символи ор^али узатилааётган ахборот 

ми^доридир.

Манба томонидан битга бирлик ва^т давомида узатилаётган 

ахборот уртача мщдори манбаунумдррлиги деб номланади: 

Н’(А>=Н(А)/Г (бит/с),

бу ерда Т — узатишга битга символ бфишнинг уртачава^ти.

Дискрет хабар узатиш канали учун — канал буйлаб а хб о р о т  

уза т и ш  т е зл и ги  II тавсифи киритилган. У бир секундда 

узатиладиган битлар ми^дори билан ани^ланади. Канал буйлаб 

ахборот узатишнинг максимал имкон булган тезлик ^иймати 

каналнинг утказиш ^обилияти дейилади ва С з$арфи билан 

белгиланади.

Манба томонидан келиб тушувчи хабар электрало^а тизимида 

ташувчи булган сигналга узгартирилади. Электрало^а тизими 

сигнални белгиланган сифат курсатгичда муз;итнинг бир 

ну^тасидан бопщасига етказинши таъмннлайди. Таркибида хабар — 

сигнал—хабар узгартиргичи булган хабар узатиш схемаси 2.2— 

расмда курсатилган.

2.2 —раем. Хабарни узатиш принципи.
ХМ —хабар манбаи;
ХВД — хабар к.абул цилгич;
ДХУ — дискрет хабар узатиш.
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С и г н а л  т урл а ри . Турт турдаги сигналлар мавжуд'

1. Узлуксиз ва^тнинг узлуксиз сигнали.

2. Дискрет ва^тнинг узлуксиз сигнали.

3. Узлуксиз ва^таинг дискрет сигнали.

4. Дискрет ва^тнинг дискрет сигнали.

У з л у к с и з  в  щ  т н и н г у з л у к с и з  с и г н а л л а р  и  ^ис^агаа узлуксиз 

(аналог) сигналлар деб аталади; мавжуд булган ихтиёрий узлуксиз 

^ийматларга эга булиши, ихтиёрий моментларда узгариши 

мумкин(2.3—раем). Бундой сигналларга барчата маълум булган
синусоида*. сигналлар з̂ ам кира/де.

2.3—расм.Узлуксиз сигнал.

---- [ I —I-----М—I---- 1— ►
*1 *2 *3 4̂ *5 *6 *

2.5—раем. Узлуксиз ва^тнинг 

дискрет сигнали.

— I-------------- Н-----1---- 1--- ►
11 *2 tз ^  I

2.4—раем. Дискрет ва^тнинг 
узлуксиз сигнали

2.6—раем. Дискрет сигнал
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Д и с к р е т  в щ т н и н г  у з л у к с и з  с и г н а л л а р и  ихтиёрий киймат к,абул 

^илиши мумкин, фа^ат олдиндан белгиланган (дискрет) маълум t t, 
t2 ,t3... моментларда узгаради (2.4—раем). У з л у к с и з  в щ ш и н г  

д и с к р е т  с и г н а л л а р и н и н г  фар^и игундаки, улар ихтиёрий моментда 
узгариши мумкин, аммо улар маълум, рухеат этилган (даскрет) 

^ийматта эга буладилар (2.5—раем).

Д и с к р е т  в  щ т н и н г  д и с к р е т  с и г н а л л а р и  (к,ис^ача дискрет 

сигналлар) (2 6 —раем) дискрет ва^т моментида фа^ат рухеат 

этилган (дискрет) ^иймат 1?абул^илиши мумкин.

Дискрет хабарни сигналга узгартиргич чи^ишида ташкил 

^илинаётган сигнал ^оидага кура ахборот параметр и буйича 

дискрет з^исобланади.

Маьлумот узатиш техникасида бундай сигналлар 

маьлумотларнинг рак;амли сигнали (MPC) деб номланади

2.7— раем. Маьлу мотларнинг ра^амли сигнали

Хабарнинг узгаришини ифодаловчи маълумот сигнал 

параметри маълумот сигналнинг т щ д и м  эт увчи (а хб о р о т ) параметр и 

деб аталади.

2.7—раемда та^дим этиш параметри амплитуда булган ва бу 

параметрнинг ^иймати куплиги иккитага тенг (u=Ui ва и=0) булган 

MPC тасвирланган.

Сигналнинг та^дим этиш параметри з^олатининг анш>ланган 

^иймати а н и ц л о в ч и  п о з и ц и я  с и  булади. Сигналнинг ани^ ловчи 

позиция си алмашиниш момента а н и ц л о в ч и  м о м е н т  (АнМ)
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дейилади. Сигналнинг икки кушни анш^ловчи момента орасидаги 

ва^т интервали а н и ц л о в ч и  Всщт и н т е р в а л и  (АнИ) дейилади. Сигнал 
аницловчи ва^т интервалининг минимал ^иймати бирлик интервал 
дейилади.

Д и с к р е т  х а б а р  у за т и ш  (Д Х У ) т з и м и н и н г  т а р ки б и й  ц и с м л а р и . 

ДХУ тазимининг структуравий схемаси 2.8—расмда курсаталган. 

Хабарни сигналга узгартаргич, манба ^амда хабар ^абул ^илувчи 

биргаликда ДХУ тазими таркибига кирмайди. Дискрет хабар 

манбаидан келувчи символлар a¡eA, бирлик элементлардан ташкил 

топган кодли комбинациялар куринишида булади. Узатилаётган 

символ а, ни ифода этувчи кодли комбинация коднинг асоси m 

з^амда кодли комбинацияни ташкил ^илувчи бирлик элементлар 
сони (кодузунлиги п) билан тавсифланади.

Коднинг асоси маълумот манбаидан келаётган сигналнинг 

ани^ловчи позицияларининг мумкин булган сонини ифодалайди.

2.8—раем. ДХУ тазимининг структуравий схемаси.
СУК- сигнал узгаргириш ^урилмаси

ДХУ техникасида икки асосли кодлар кенг тарк,алган. Бундай 

коддар купинча иккилик ёки бинар коддари деб аталади.

Иккилик кодлари кенг ^улланишининг асосий сабаблари 

амалга оширишнинг оддцйлиги, иккилик мантац элементларининг 

ишончлилиги, тапщи шов^инларга кам сезувчанлик в а 
бонщалардир.

Манбадан узатилаётган хабар таркибида куп ^олларда орти^ча 
символлар мавжуд булиб, улар хабардаги орта^ч аликни
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белгилайди. Бу зса хабарнинг бирон —бир $исмини узатилмасликка 

вахабарнинг ь>абул *>илишшшда маълум статик ало^а ор^али в;айта 
тиклашга имкон беради. Масалан, телеграмма узатилганда матн 

богловчилари, *;ушимча тиниш белгиларисиз символлар кетма— 
кетлиги юборилади, чунки уларни телеграмма у^илаётганда ran в а 

сузларнинг тузилиш ^оидалари асосида ^айта тиклаш к,ийин эмас. 
Орти^ча символлар мавжудлиги сабабли берилган ва^т оралигида 

камро1$ ми^дорда хабар узатилади ва дискрет хабар узатиш канали 

кам самарали ишлатилади. Дискрет хабар узатиш тизим 

узатилишида ортш$чаликни бартараф ^илиш вазифасини манба 

кодери бажаради.

Узатиш ани^лигини ошириш Mai; сади да, к,абулда хатони 

ани^ловчи вауни тугриловчи ортш$чалик кодлар ишлатиладд.

Кодлаш жараёнида бошлангач кодли комбинация V ни 

узгартириш натижасида V*=<p(V) кодли комбинацияни оламиз. 

Канал кодерида кодлаш жараёнида кодли конбинацияга ортш$чалик 

киритилади. Кабул ^илишда канал декодери тескари узгартириш 

(декодлаш) натижасида бошлангич кодли комбинация V ни оламиз. 

Одатда, канал кодер в а декодерларини хатодан з^имоя ^урилмаси 

(ХХК) Деб аташади. Узлуксиз ало^а канали з^амда канал кодер ва 
декодерларини мослаш ма^садида, узатишда в а ^абул 15 и ли ш да 

сигнал узгартириш зурилмаси ишлатилади (СУК.). Хусусий 

лолларда бу —модулятор ва демодулятор. Ало1$а канали билан СУК 

дискрет канални, яъни фа^ат дискрет сигнал узатинп а 

мулжалланган канални тапткил к,илади.

2.2 Маълумот узатиш каналлари. Дискрет канал тавсифи.

Сигналларнинг масофага узатилишини таъминлайдиган 

мах су с техникавий ускуналар (узгартиргичлар) в а сигнал 
тар^атуъчи мух,ит мажмуаси ало^а каналини ташкил этади. Ало^а
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каналлари в а тизимлари сунъий мухит (металл симлар, оптик 

толалар) ор^али ташкил этилса, улар симли каналлар дейилади, 
агар очш$ муз^ит ор^али ало^а ташкил этилса, улар симсиз 
(радиоканал, радиотизимлар) ало^а каналлари булади.

Дискрет каналлар синхрон ва асинхрон булиши мумкин. 
Синхрон дискрет каналларда з̂ ар бир бирлик элемент киритилиши 

ани1$ белгиланган ва^т моментида бажарилади ва улар фа^ат 

изохрон (сигналнинг з̂ ар ^андай ани^ловчи интервали бирлик 

интервалга ёки уларнинг бутун сонига тенг) сигнал узатишга 

мулжалланган. Асинхрон канал буйлаб ихтиёрий турдаги сигнал— 

изохрон, анизохрон (сигнал элементлари ва^т буйича ихтиёрий 

^ийматга эга) сигналларни узатиш мумкин, шу сабабли улар 

«тинш$» ёхуд «кодга борланмаган» номини олганлар. Синхрон 
каналлар эса «тишщ эмас».

Дискрет канал кодер ва декодер канал (Х^К) билан биргаликда 
кенгайтирилган дискрет канал (КДК) дейилади.

Дискрет канали ахборот узатиш тезлиги билан тавсифланади 

ва бит/с да улчанади. Д ю срет каналнинг бонща тавсифи — 

телеграфлаш тезлиги В дар, бу —канал ор^али битта бирлик ва^т 

оралигада узатиладиган бирлик элементлар сони. Маълумот узатиш 

техникасида телеграфлаш тезлиги атамаси урнига «модуляция 
тезлиги» атамаси ишлатилади.

Дискрет каналнинг муз^им тавсифларидан бири— бу бирлик 

элементлар узатиш анщлиги булиб, у  элементлар буйича х . то лик 
коэффициента ор^али ани^ланади: 

кх=^хЛуз,

яъни (Пх) — хато ^абул ^илинган элементларнинг, таз^лил 
интервалида умумий узаталган элементларга (Пуз) нисбати ор^али.

Мапьлумот узатиш (МУ) каналини тавсифлаш учун ^уйидаги 

параметрлар ишлатилади: кодли комбинацияси буйича хатолик
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коэффициента ва самарали ахборот узаташ тезлиги. Кодли

комбинацияси буйича хатолик коэффициента кодли комбинация
узаташ тутрилиги билан тавсифланадр ва берилган ва^т
интервалида хато ^абул к,илинган кодли комбинациялар сонининг
узаталганлар сонига нисбата билан ани^ланади. Самарали

тезликни ани^лашда МУ каналига келиб тушган комбинациялар
1$абул ^илувчига ту лик: берилмаслиги кузда туталади.
Комбинацияларнинг баъзи ^исмлари яро^сизланиши мумкин.

Булардан ташк.ари, каналга узатилаётган барча элементлар ахборот

ташувчи эмаслиги назарга туталади.

Ало^а каналида узатилаётган сигнал турига ^араб аналог

(узлуксиз) х;амда ра^амли (даскрет) каналлар мавжуд Аналог
каналларда узаткич хабар манбасини узлуксиз канал билан узаро

мослэш {^урилмаси вазифасини бажаради, яъни у узлуксиз ёки
дискрет хабарни ушбу ало^а каналидан узаталишга мулжалланган
структура параметр и га кура узлуксиз булган сигналга узгартаради.

Бундай каналларда муз^ит х,амда сигнал параметрларини
мо г л дттт ма^садида амплитуда, частота, фаза з^амда квадрат—

амп литу дали модуляция ^улланилади.

Ра^амли каналларда узаттич чщишида ва ^абул ^илгич
киришида структура параметрита кура дискрет сигналлар

ишлатилади. Уларда маълумотлар узаташ учун узи

синхронизация ловчи кодлар, аналог сигналларни узаташ учун эса

импульс кодли модуляция 1$улланилади. Одатда, дискрет канал

деганда, дискрет сигнални узатишни таъминловчи техник
^урилмалар мажмуаси тушунилади. Куп маълумот узаташ
тазимларида дискрет канал уз ичига узлуксиз ало^а каналини
олади. Узлуксиз ало^а каналининг асосий тавсифлари

^уйидагилардир:

-амплитуда—частота тавсифи 
-утказиш полосаси
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-суниш
- хала^итбардршлик
- шов^инлар 
-уж азиш  ^обилияти 
-маълумотлар узатиш ишончлилиги 
- нархи
З^исоблаш тармога ишлаб чщарувчилар, биринчи навбатда, 

утказиш ^обилияти, з^амда маълумотлар узатиш ишончлилиги билан 

1$изщадилар, чунки бу тавсифлар тузилаётган тармо^ 

самарадррлиги з^амда ишончлилигига тукридан — турри таъсир 

^илади. Утказиш ^обилията ва маълумот узатиш ишончлилиги 

ало^а канали, шу билан бирга маълумот узатиш усули 

тавсифларидир. Шу сабабли агар узатиш усули (протокол) анш$ 

булса, унда бу икки тавсиф з$ам анщдир. Масалан, маълумот 

узатиш битли тезлиги 64кбит/с, 2Мбит/с ва з^оказо тезлик берувчи 

физик погона протоколи ани^ булгани сабабли ра^амли канал 
утказиш ^обилияти дрим ашщ.

Аммо алок;а канали учун физик погона протоколи аник,лангунга 

1$адар, унинг утказиш к;обилияти з^а^ида гапириш мумкин эмас. 

Айнан шундай вазиятларда, яъни утказиш полосаси, 
шов1$инбардршлик в а бопща тавсифлар жуда зарурдир.

Ало^а канали тавсифларини ани^лаш учун одатда уларнинг 

баъзи бир эталон таъсирларга реакция си та^лили ишлатилади.

- Бундай ёндашув ихтиёрий табиатли ало*; а линия си тавсифларини 

имкон 1$адар осон з$амда бир турли анщлаш имкони берадд. 

Kynpoi^ ало^а линияси реакция си ни урганиш ма^ сади да эталон 

сигнал сифатида з$ар хил частотли синусоидал сигнал ишлатилади. 

Бу синусоидал турдаги сигналларнинг техникада куп учраши з^амда 
улар ёрдамида ихтиёрий ва^т функциясини тасвирлаш имкони 
мавжудлиги билан 6ofahi$.

Гармоник таз^лил назариясидан маълумки, ихтиёрий даврий 
жараёнини з$ар хил частота в а амплитудали синусоидал
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тебранишлар йиьинлиси сифатида тасвирлаш мумкин. 

Синусоиданинг ^ар бир ташкил к,илувчиси гармоника, барча 
гармоникалар туплами эса бошланигч сигнал спектрал та^симота 
деб аталади. Ихтиёрий бошлангич сигнал спектрини аник,лаш 
техникаси мавжуд. Та^лилий яхши тасвирлаш мумкин булган баъзи 

сигналлар учун (масалан, бир хил кенгликли ^амда амнлитудали 

ту Бри бурчакли импульслар учун) спектр Фурье формуласи 

ёрдамнда осон ашщланада. Амалиётда учрайдиган ихтиёрий шаклга 

эга сигнал спектрларини махсус ^урилмалар — спектр 

анализаторлари ёрдамида аниклаш мумкин. Спектр анализатор лари 

реал сигнал спектрини улчайди х;амда ташкил ^илувчи гармоника 

амплитудаларини жранга ёки принтерда ь^огозга чш$ариб бфади.

Узатиш каналининг бирон бир частотаси синусоид 

бузилишлари о^ибатида ихтиёрий шаклдаги узатилаётган сигнал 

бузилишига олиб келади. Агар у  аналог сигнал булса, яъни нуи$ 
узатилаётган булса, у  з$олда ён частота обфтонлари бузилиши 

^исобига товуш тембри узгаради. Компьютер тармок,ларига 

тааллу^ли импульс сигналлар узатилганда паст частотали х;амда 
юк,ори частотали гармоникалар бузилади, натижада импульс 

фронтлари узларининг тутри бурчакли шаклини йук,отадилар. 

Ихтифии му^итда узатилаётюи сти ал  сунишларга учрайда.

С у н и ш  (a tte n u a tio n )  — мать лум частотали сигнал канал буйлаб 

узатилганда унинг амплитудаси ёки сигнал ^увватининг нисбатан 

пасайишидир. Амплитуда —частота тавсифи ело^а канали 

чш^ишидаги синусоида амплитудаси (ёки ^уввати) канал киришдаги 

амплитудага (ёки ^увватга) нисбатан сунишини курсатада.

Канал эксплуатация си пайтида одатда узатилаётган сигнал 

частотаси, яъни гармоникаси энг катга амплитуда в а ^увватга эга 

частота олдиндан ани^ булади, шу сабабли канал буйлаб
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узатилаётган сигнал бузилишини тахминий ба^олаш учун бу 
частотада сунишни билиш кифоядар.

Суниш А (дБ ) ^уйидаги формула ор^али ани^ланади:

A=10jg P„1115/P„,p ,
РЧШ[-к ан ал  чи^ишидаги сигнал ^уввати, Р^р —канал 

киришидаги сигнал ^уввата.

Оралиь; кучайтиргичларсиз узатиш му^итида чщ иш  сигнал 

^уввати кириш сигнал ^увватадан кичик булганлиги сабабли 

узатиш муз$ит суниши доим манфий катгаликдар.

К,увват абсолют даражаси х,ам, узатгич ^увват даражаси з$ам 

децибелда улчанади. Бунда сигнал цувватининг базавий ^иймати 

сифатида 1мВт ^иймат ^абул ^илинадн, шу билан ^увват даражаси 
з$уйидагича ашщланади:

р=10^Р/1мВт (дБм)

р —сигнал ^уввати, мВт; дБм —̂ увват даражаси улчов бирлиги. 

У т ка зи ш  п о л о с а с и  (b a n d w id th )  — ч и р ш  сигнал амплитудасининг 

кириш сигнал амплитудасига нисбати олдиндан берилган чегара, 
о Дат да 0,5 дан ошадиган узлуксиз частота диапазо ни, яъни утказиш 

полоса синусоидал сигнал ало^а канали буйлаб катга 

бузилишларсиз узатиладаган частота даапазонидар.

Изстиёрий дискрет сигнал турли частота комнонентлардан 

ташкил топади, ^абул ^илищ ^урилма киришига фа^ат утказиш 

полосаси оралигидаги частотага эга компонентлар келиб 

тушади .Утказиш полосаси чегараланганлиги сигнал частота 

бузилишига олиб келади. Шу сабабли узатиш му^ити утказиш 

полосаси ^анча кенг булса, шунча куп ю^ори часто тали 

компонентлар ало^а линиясидан утада, бу эса ^абул ^илинган 

сигнал узатилган сигнални ишончли тиклашини тагьминлай/щ.

Реал каналда доим шов^инлар мавжуд булади. Узатилаётган 

сигнал булмаган з^олда идеал ало^а линиясида электрик сигналнинг
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нолга тенг даражаси булиши лозим. Аммо амалиётда з$еч ^андай 

сигнал узатилмаган з^олда з̂ ам линия тасодифий сакраш жойларига 
эгадир. Бу сакрашлар линиянинг шов^ин даражаси дейилади. 
Узатиш муз$ити билан 6 o f a h i$ асосий параметрлардан бири бу — 
1$абул ^илинган сигнал ^уввати Рзнинг шов^ин даражаси ^уввати 

Рмга HHc6aTH^jap:SNP=Ps/PN- S/N муносабат сигнал—шов^ин 

муносабати деб аталадн в а децибелда ифодаланади:

S/N=10 lg(SNP)

Магьлумхи, сигнал—шов^ин нисбати ю^орилиги, бу ш ов^ин 

сатз^ига кура сигнал ^уввати ю^орилигини, яъни сигнал яхши 

сифатли эканлигини билдиради. Акс з^олда эса сигнал паст 

сифатлидар.

Линия х а л щ и т б а р д э ш л и г и — ички утказгичларда тапщи муз^ит 

келтириб чш^араётган шов^ин сатз^ини камайтира олиш 

^обилия тидир. Линия хала^итбардошлиги ишлатилаётган физик 

муз^ит турига з^амда линиянинг экранловчи в а хала^итни йу^отувчи 

воситаларига богли^дрр. Радиолиниялар кам хала^итбардош, кабель 
линия си яхши, оптик толали линиялар эса аъло даражада 

бар^арорликка эгадир. Одатда, тапщи электромагнит май,арн 

таъсиридаги хала^итни камайтириш м а*; сади да утказгич 

экранланади ёкиуралади.

Линия у т к а з и ш  ц о б и л и я т  ( th ro u g h p u t)  — ало ц  а линия си буйлаб 

маълумот узатишнинг имкон кадар максимал тезлигини 

тавсифлайда. Утказиш ^обилияти бит/с да улчанади. Линия утказиш 

^обилияти 1$айси турдаги сигнал—аналог ёки ра^амли сигнал 

узатилаётганлигига богли^.

Сигнал ор^али дискрет ахборотни та^днм этилиши физикавий 

еки линиявий кодлаш жараени ердамида сигналнинг бирон бир 
параметри (часготаси, амплитудаси, импульс кетма—кетлигининг 

1>иймати) узгариши туфайли ифода этилади. Сигнал параметри
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фа^ат иккита ^ийматга эга булса, у  холда сигналнинг хар бир 

узгариши ахборот бирлиги— битга белгиланади. Сигналнинг 

ахборот параметрини бир секунд оралирида узгариши бод (Ьаифда 

улчанади, иккита ёнма— ён узгаришлар оралигидаги ва^т интервали 
эсаузатиш такти, ёхуд бод интервали дейилади.

Умуман олганда, утказиш полосаси ахборот узатиш тез лиги 

билан богли^ булади; бодли (модуляция) тезлик в а ахборот тез лиги 

тущунчалари мавжуд булиб, айни бодли тезлик линиянинг утказиш 

полосаси билан анш^ланади. Ахборот тезлиги эса бир ва^т 

оралигида узатилаёттан ахборот битларй сони билан ани^ланади. 

Линиянинг утказиш ^обилията кодлаш усулига борли^ холда, 

бодлар сонидан куп, еки кам булиши мумкин. Барча бирлик 

элементлар ахборот ташувчи сифатида ифодаланса, ахборот узатиш 

тезлиги модуляция тезлги билан тенг булади. Амалиётда ахборот 

ташувчилари булган бирлик элементларга мах су с символлар 
1$ушилади. Бу к,уши мча символлар синхронизация, фазирование 

каби хизмат белгилари булиши мумкин; бундан тапщари, ахборот 

Кабул ^илишда кфакли анщликга эришиш учун хам бирлик 

элементлар ишлатилади. Натижада, ахборот узатиш тезлиги 
модуляция тезлигидан кам булади.

Линиянинг утказиш полосаси билан максимал утказиш 

^обилияти узаро богли^лиги Ш еннон-Хартли ^онуни ор^али 
ифода этиладй:

О Г  Ьё2(1+8ЫР) 

бу ерда С — линиянинг максимал утказиш ^обилияти, бит/с;

В— линиянинг утказиш полосаси кенглиги, Гц;

БЫР — сигнал—шов^ин муносабати 

Бу ифодани Найквист ^уйидагича та^дцм этиб, каналдаги 
шов^ин инобатга олинмаган холда ахборот узатиш максимал
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тезлиги С (бит/с) билан линиянинг утказиш полосаси кенглиги В ни 

белгилади:
О  2 В Ьё2 М

бу ерда М — сигналнинг ахборот параметри холатларининг оони. 
Сигаалнинг узгарувчан холатлари иккита булса, линиянинг 

утказиш кобилияти утказиш полосаси кенглигидан икки баробар 

ортш$ булади.

2.3 Хатоликлардан з^имоя вахала^итбардош кодлар.

Алэ^а каналидан узатишга мулжалланган ахборот линияга 

кодланган з^олда та^дим этилади в а ахборотни кодлаш ^оидаси ёхуд 

код ор^али ифода этилади. Дискрет хабар узатиш тизимида ^абул 

з^илинаёттан хабар таркибидаги символлар тугри ^абул 
зе^илинишини таъминлаш мак сади да хатоликларни камайтириш в а 

бартараф этишга мулжалланган махсус усуллар 1̂ улланилади. Бунда 

каналларни сифат курсаткичларини яхшилаш учун каналга 
куши мча усхуналар киритилиши, хатоликлар найдо булишининг 

олддни олишга имкон бф ади (регенератив трансляция ускуналари, 

фаза корректорлари ва з$.к.). Кабул килишда аникликни оширишга 

мулжалланган каналнинг сифат курсаткичларини яхшилаш катта 

моддий харажатлар билан боглш$. Шунинг учун амалиётда канал 

сифати яхшиланиншни талаб 1$илмайдиган ани^ликни ошириш 
усуллари ^улланилЯди. Бу усуллар узатилаётган сигналга о р т и т а  

символлар киритилиши туфайли, улар ёрдамида сигнал кабулидаги 

узгариш ёки хатоликни анщлаш ва тугрилашга имкон берадц. Бу 

усуллар, асосан, хала^итбардрш кодлар тадби^ ^илиниши ор^али 

амалга оширилади.

Оддий коддарда кодли комбинациялар бир — биридан фа^ат
битга разряд билан фар^ ^иладилар в а хатолик киритилганда, уни
аниклашга имкон булмайди. Хала^итбардрш коддарда ахборот

узатиш учун кодли комбинацияларнинг факат бирор к,исми (рухсат
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этилган ко дли комбинациялар) ишлатилада в а улар бир —биридан 

битгадан куп разрядлар билан фарк,ланада. Долган б арча 
комбинация.лар рухсат этилмаган, деб белгиланада ва узатишда 

ишлатилмайди; бу оркали бирон —бир разряда,аги хаголикни 
ани^лаш мумкин.

Хала^итбардош кодлар блокли ва узлуксиз булиши мумкин. 
Блокли кодларда узатилаётган ахборот кетма— кетлиги ало^ида 

булган ко дли комбинациялар (блоклар)га булиниб, улар му ставил 

равишда кодланада. Узлуксиз кодларда разрядлар кетма—кетлиги 

бир йусинда узлуксиз булади ва уларни ало^ида ^исмларга булиш 

имконияти булмайди. Блокли кодлар булинадаган ва булинмас 

булиши мумкин. Булинадаган кодларда разрядларнинг бир ^исми 

ахборот, боища ^исми текхпирув разрядлари булади в а текширув 

разрядлари ор^али хатоликларни аниь>лаш ёки туррилаш мумкин. 
Ахборот в а текширув разрядлари ко дли комбинацияда уз урнига 
эга булада, (п,к)—кода деб белгиланади. Бу ерда п — код узунлиги 

ёки умумий разрядлар сони, к —ахборот разрядлари сони. 

Булинмас кодларда хар бир кодли комбинацияда бир ва нолга тенг 

разрядлар сони белгиланган булади, бу кодлар ^озирги кунда кам 
ишлатилади.

Булинадаган кодлар систематик в а но систематик булиши 

мумкин. Систематик кодларда текширув разрядлар ахборот 

разрядларининг линиявий комбинацияси булади ва амалиётда кенг 
тар^алган кодлар ^исобланада.

Иккита кодли комбинация бир —биридан фар^ ^иладаган 
разрядлар сони кодли масофани ташкил этада (масалан, 00100 ва 

11101 кодли комбинациялари учун кодли масофа 3 га тенг). Кодли 

мйсофаларнинг энг кичик ^иймати минимал кодли масофа ёхуд 

хэмминг масофаси дейилада. Бу курсаткич кодаинг хатоликларни 

туррилаш хусусиятини таърифлайда ва ани^ланадиган ёки

турриланадаган хатоликлар сони билан ^уйидагича богланган:
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d0 >5+1 

d0 >2t+1

бу ерда 5- аникланадиган хатоликлар сони; t- турриланадаган 

хаголиклар сони;

dg — минимал кодли масофа. б> t булган з^олда 

d0 > ô+t+1
Узунлиги п разряддан иборат кодаинг умумий комбинациялар 

сони 2° га тенг булада. Рухсат этилган комбинациялар сони 

ахборот разрядлари орцали ани^ланада: 2к. Кодаинг орти^чалиги 

текширув разрядлари сонининг (r=n-k) кодаинг умумий разрядлар 

сони (п)га нисбати билан белгиланада: rAi. Берилган кодли масофа 

ва кодаинг узунлиги учун текширув разрядлар сонини ани^лашда 

махсус усуллар к;улланилада. Булардан бирида (do=3 6ÿAca) г —ни 

шундай ани^лаш мумкин: 

r > b g 2( n + 1 )
»

С ист ем ат ик к о д л а р  т узи л и ш и .

Систематик (п ,Ц -кодада ata2...ak bxb2..b r (бунда д,а,...а4- ахборот 

разрядлари, b,b2...br — текширув разрядлари) кодли комбинация 

рухсат этилган булса, систематик кодлар хусусиятига асосан 

(текширув разрядлар ахборот разрядларининг линиявий 

комбинация си булада), эхтиёрий текширув разряда учун: 

Ь, =с,,д, ©с,,о, , бунда с„,с,,,...сй — 0 ёки 1га тенг.

Систематик кодаинг иккита рухсат этилган комбинация сини 

модул 2 буйича ^ушсак:

a la 2...akblb 2..b r © a \a 2...akb \b2..b r = (в, © я,)(ог ©я2)...(я4 © я*)(й, ® b ,) (b 2 ® b 2)...(br ® b r ) 

бунда:

b,@ b] = c na¡ ® c[2a2 ® ...® c ítak ® c„a ¡ ® c l2a '2 ©...©c,¡¡, =
=  cí,(a , ® a [ )  + c i2 ( a 2 ® a '2) ® . . . c №(a t ® a t )

КУриниб турибдаки, рухсат этилган кодли
комбинацияларнинг модул икки буйича йиигадаси х;ар бир рухсат
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этилган кодли коминациясига тааллу^ли ^оидага биноан анш^ланар 

экан. Бу к,оида систематик кодринг рухсат этилган кодли 

комбинацияларни исталган микдорн бирлаштирилганда з;ам 

ишлатилади в а коднинг барча рухсат этилган комбинацияларини 

ани^лашга имкон беради. Рухсат этилган кодли комбинацияларнинг 
барчасини ^уйидегича аницласа буладр:

Бир нечта (д )  кодли комбинацияларни модул икки буйича
Кушганда (иккита, учта........д  та), хар бир кушув бизга яна рухсат

этилган комбинацияни беради. Бу жараённи ифодаласак:

Х1 = с\х1 ® с 2х2 @ ...® с1х! , бунда х „...,х г — дастлабки кодли 

комбинация, с,,...,сг — 1 ёки 0 га тенг коэффициентлар; турли с, — 

ларга 1 ёки 0 ^ийматни бериб, дастлабки кодли комбинацияларнинг 
турли бирикмаларини з^осил рилами з. Хосил булган

комбинациялар умумий сони с^+с’ +...с|. Дастлабки д ва битта 

ноллик (барча разрядлари нолга тенг) комбинацияларни инобатга 

олиб, рухсат этилган комбинацияларнинг умумий сонини аникласа 
булади:

<£+4+с ; =2*.

Шундай 1$илиб, систематик кодринг рухсат этилган комбинациялар

сони 2‘тенг.

Муайян равишда танланган дастлабки А: кодли комбинациялар 

систематик кодни белгилайди. Дастлабки комбинацияларни к  

Кагор ва п  устунлардан иборат т а ш ки л  эт у в ч и  м а т р и ц а  сифатида 
та^дрм этиш мумкин:

ЯцЯ,, . ■йцЬцЬц ■К
а2,а22 • ■ а1кЬ2\Ь21 ■ К

•йыААг ■А,
Бундан танщари, ташкил этувчи матрицани Ек (А ^аторлар в а 

устунлардан иборат) бирлик матрица ёрдамида ифода этиш 
мумкин:
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езилади:

10. .0
01 .0

Ек = '
00 .1

то мо ни дан г усгунлар в а к

10 • ■ Ой, >Ьи ... Ь[г

е = К с г*|-
01...0b2¡bn ...b 2r

00...1 bkxbkl •éfo.

Бу матрица G  з$ам ташкил этувчи матрица булиши мумкин; 
С . матриц анинг к,аторларини камида -1 та бирга тенг 

разрядлардан иборат г — разрядли комбинацияларни танлаб олиш 
ор^али ани^ласа булади. Бу ^олда СгЛ матрицасининг иккита

ихтиёрий ^аторларнинг модул икки буйича йипшдисида камида 
d,t- 2  та бирга тенг разрядлари булиши керак.

Систематик кодаи хосил ^илиш мисолини куриб чи^амиз, 

Битгалик хатони тутрилайдаган п = 7га тенг кодаи тузиш керак 
булса, бунда d0 =  3 ва г = 3 га тенг булади; к = 4 тенг. (7,4) кода учун 

ташкил этувчи матрицани ^оидага асосан ани^лаймиз:

G =
1 ООО .011«
о ю о  ! 1 о 1 ! 
о о ю  ¡i  i о:

Бу кодда к  = 4 тенг булгани учун (7,4) код 16 рухсат этилган 

комбинация дан ташкил топган. Туртта комбинация ю^орида 

келтирилган, бешинчиси ноллик комбинация, ^олганлари эса модул 

икки буйича ташкил этувчи матрицанинг тур ли комбинациялар 

йигандаси ор^али аникланада:



1Ф2 1100110
1ФЗ 1010101
1Ф4 1001100
2©3 0110011
2® 4 0101010
ЗФ4 0011001
1Ф2ФЗ 1110000
2 Ф З Ф 4 0111100
1ФЗФ4 1011010
1Ф2Ф4 1101001
1Ф 2 Ф ЗФ 4 1111111

Систематик кодаа кодлаш жараёни маълум булган к  ахборот 

разрядлари асосида г  текширув разрядларни ашщлашдан иборат. 
Текширув г  разрядлари ор^али ташкил этилган матрица текширув 

матрицаси дейилади. Текширув матрица г  каторлар в а п  
устунлардан ташкил топтан Бирлик матрица Ег:

10. .0
01. .0

00. .1
чап томондан о кг матрица билан тулдирилади, бунда к  устунлар в а 
г^аторлар бор:

Ь,,Ь21. ..¿>*,10...0

Я = К ,£ ,1  =
ьпьи

оо<

Ь1гЬ2г... 6*, 00... 1

Матрица Н текширув матрицаси булиб, унинг ёрдамида 

кодлаш жараёни ооон бажарилади: текширув матрицанинг 

тудлцрилган ^исмида /  — цаторда бирга тенг разрядлар текширув 

разрядни з^осил килишга мулжалланган ахборот разрядларни 

белгилайдд. Мисол учун, текширув матрицанинг биринчи катори 
1011100 булса, текширув разряди а, ©я, Ф а,  ® а ъ = 0 дан анш^ланади.

Кабул килишда кодли комбинацияни текшириш жараёни 

^абул ^илинаётган текширув разрядлари в а кабул ^илинган
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ахборот разряддари асосида ашщланган текширув разрядларининг 

солиштирилиши ор^али амалга ошириладр. Уларнинг модул икки 

буйича йиигадиси хатолик синдроми дейилади. Синдром 
узатилаётган комбинация турига богли^ булмайди в а з$ар бир 

синдром каналда э^тимоллиги энг катта булган хатоликларни 

ани^лашда ^улланилинш мумкин. 3.1 — жадралда битталик хатолар 

соднр булганда синдромлар ^иймати келтирилган.
Мисол учун, 1101 ахборот кегма —кетлигини 

узатиш керак булса, коддаш курилмаси уни
Разрядда
хато.здк Синдром коддайди: 1101001. Узатишда иккинчи

1 011 разрядда хато киритилди, деб фар аз

2 101 ^илайлик ва 1101001 комбинация урнига

3 110 1001001 ^абул цилиндр. Ю^орида

4 111 келтирилган ифодалар асосида ^уйидаги

5 100 натижалар келиб чщади:

6 010 1—чи текширув 0©0©1@0 = 1

7 001 2—чи текширув 1©0©1©0 = 0

3—чи текширув 1©0®1©1 = 1
Шундай ^илиб, синдром 101га тенг ва айни иккинчи разрядда

хатолик борлиги ани^ланди.
Систематик коддарнинг тури булган ц и к л и к  к о д л а р

хатоликларни тугрилаш хусусияти туфайли амалиётда кенг

тар^алган. Циклик кодлар да ко дли комбинация ^уйидагич а'

ифо \алан ади:

С {х )  = а п_,х"~' +ал._,х""2 +  ...ахх  +  а0, 
бунда д „ , я , — 0 ёки 1 тенг коэффициентлар. Масалан, 1100101

комбинация в ( х )  = х ь + х * +  х 7 + \ булади.

Бунда кодлар да рухсат этилган кодли комбинациянинг циклик 

силжиши з а̂м рухсат этилган кодли комбинация булади: 1000111 

комбинация рухсат этилган булса, 0001111, 0011110 ва з$.к.

комбинациялар з̂ ам рухсат этилган комбинациялар булади.
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Циклик силжиш жараёни кодли комбинацияни х га 
купайтириш ор^али амалга оширилади:

x G (X) =  а п_,х" + ап_ ,х" +...  а ,х 2 +  а0х  .

Узунлиги п  г а  тенг комбинация учун полином даражаси л-1 
дан ошмайда (акс холда кодли комбинация узунлиги п  д а н  ошиб 

кетади) в а х " урнига 1 ёзилада:

x G (x )  = о„_,х"~ ' + . . .  + а ,х 2 + a „x  +  ап_,.

Демак, x G (x )  з$ам G(х )  комбинациясининг циклик силжипга.

Циклик кодлар /-даражали ташкил этувчи полиномлар 
Р (х )ё рдамида ифода эти лада. Циклик кодаинг таппсил этувчи 

матрицасини ташкил этувчи полиномдан уни циклик силж иш  

(ёхудуни х,дг2,...,дг*_1ларга купайтириш) ор^али анщласа булада:

Р (х )

G  =
хР ( х )  
х 2Р ( X) 

х “- 'Р ( х )

Бундан келиб чи^адаки, циклик кодаинг рухсат этилган 
комбинациялар ташкил этувчи полиномга ^олда^сиз булинада. 
Бундай булиниш модул 2 буйича амалга опшрилада: булиш 

жараёнида айириш урнига модул 2 буйича к,ушиш ишлатилада: 

мисол учун, х 6 + х 5 + х 3 + 1 полиномни х 2 + х  + ] га булсак (иккилик 
саноз тизимда куриниши 1101001 ва 111):

©1101001 111
>111 10101
©11Dw111

©1Шw111
10

Бу ФДа 1101001ни 111га булганда, 10 з^олда^ ^осил ^илинда.
Хар бир рухсат этилган комбинация ташкил этувчи полиномга 

^олда^сиз булиниши унинг турини, яъни рухсат этилган 
комбинациялигини белгилайда.
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Циклик кодларни тузиш асосларини куриб чик,амиз: к  — 

элементли оддий кодаинг з$ар бир кодли комбинадияси С (х )  ни хгга 
купайтирамиз, сунгра г  даражали з$осил этувчи полиномга буламиз. 
Натижада, G (x )  полиномининг з̂ ар бир аъзоси л-.нинг даражаси г  га 

купаяда. Хосил булган купайтма x r G ( x ) m i  Р (х )  га булганда, 

0(х)булинма даражаси G (x ) даражасидак булади. Бундан тапщари, 

x 'G ( x )  купайтмаси Р (х )т а  булинганда, бутун сон хосил булмаса, R (x )  

^олдири пайдо булади:

Q (x )булинма даражаси G/агУдаражасидака булганлиги сабабли, 

у з$ам к — элементли кодаинг комбинацияи булади.
Ю^орида курсатилган тенгламани иккала ^исмини Р(х)т а 

купай тирган да: F ( x )  = Q (x )P {x )  = x rG (x )  © R (x )

Шундай 1$илиб, циклик кодаинг кодли комбинацияси 

иккита йул билан з^осил ^илиниши мумкин:
1) оддай кодаинг ¿ —элементли комбинация сини з^осил этувчи 

полином Р(х)га купайтириш ёрдамида;

2) оддий кодаинг кодли комбинациясини х ' га купайтириб, 

купайтмага x r G ( x ) m i  Р (х )т а  булинганлигидаги 1$олда1$ 

кушилиши ёрдамида.

Биринчи усулда булинмас код з^осил булганлиги ва бу з^олат 

кодлаш жараёнини мураккаблаштирганлиги сабабли, амалиётда 

иккинчи усул ^улланилада. Иккинчи усу л ёрдамида ташкил этувчи 

матрица ^уйидагича з^осил булади:

бунда Сг;< — гусхунлар ва. к  ^аторлардан иборат матрица.
Циклик кодларни кодлаш в а декодерлаш жараёни 350 сил 

этувчи полиномга булиш ор^али амалга оширилада. Бундан
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танщари, текширув матрица ^уйидаги текширув полином асосида 
ани^ланиши мумкин:

л" +1Л(х) =
Р - ' ( х )

бунда Р ' ( х ) — ^осил этувчи Р (х )  полиноми билан борлир, полином 

(унда разрядлар кегма— кетлиги тескари булди, масалан, 100111 ва 

111001). Циклик коднинг текширув матрицасининг биринчи цатори 

текигарув полином Ь (х )  дан уни хг~'га ^упайтириш ор^али з^осил 

^илинади. Кейинги ^агорлар биринчи цаторни циклик силжиши 
ор^али ани^ланади.

Етга разрядли rf0=3ra тенг циклик кодни тузиш ми со лини

келтирамиз: бунде учта текширув разряддари (/- = 3) з^осил этувчи

полиномнинг даражасини анщлайди. Хосил этувчи полином

Р (х) = л:3+ * + 1 = 1011 булса, з^осил этувчи матрица:

1000101 
G_ 0100111 

0010110 '
¡0001011

Текширув разрядлар (101) 1000000 комбинацияни 1011 з^осил 

этувчи полином (1011) га булгандан з^осилбулди;
Текширув полином:

х 1 + 1  10000001h (x) = - - = 11101га(лг3+х + 1)-‘ 1101 
тенг в а текширув матрица:

1110100 
Н  =  0111010 

1101001
Циклик коднинг хатоликларни тутрилаш хусусиятлари з^осил 

этувчи полиномга бот лиц  булади. Баъзи циклик кодлар учун з$осил 
этувчи полиномни танлаш асосини келтирамиз:

Ц и к л и к  к о д ц а  d „=  2 булса. Хосил этувчи полином х+1 ва у 

ёрдамида ихтиёрий узунликка эга кодни з^осил ^илса булади. 
d0 =2 га тенг циклик код toi; сонли хатоликларни атщлаши мумкин.
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Бу код учун з̂ о сил этувчи 

полином сифатида х: +х + 1 з$ам 

булиши мумкин, бу з^олда код  
ю^ори хала^итбардрш

хусусиятларга эга булади.
Ц и к л и к  к о м а  ¿о=3 булса.

(Хэмминг ко длари тури). Кодли 

комбинация узунлиги я = 2г-1. Бу 

код учун хосил этувчи полиномлар 

3.2— жадвалда келтирилган.
Ц и к л и к  к о д ц а  <1„ = 4 булса.

(Хэмминг ко мари тури) ¿0 = 4га 

тенг кодлар ¿0=3га тенг коддар асосидаги з^осил этувчи полином 

ор^али тузилади. ¿ ,= 4  ли кодци з^осил этувчи полиномни тузиш 

учун (х +1)ни ¿0=3га оид бирон —бир полиномга купайтирилади.

Кодли комбинация узунлиги п = 2"-1, текширув разрядлар сони 

г -т  + 1. Мисол учун, и = 7га тенг булса, з^осил этувчи полином 

(х+1Х*3 + х + 1) = х4 + х3 + х 2 +1.

Циклик кодлар маълумот узатиш тизимларида кенг тар калган 

булиб, хусусиятлари оркали ишлатиладшсш кодларда ани^ликни 

ошириш воситасидир.

Назорат саволлари:

1. Хабар манба энтропия си нимани тавсифлайди? Ахборот 

мш^дори ашщланиши ^андай курсаткичлар билан боглик?

2. ДХУ тизими таркибий к,исмлари вазифалари нималардан 

иборат? Дискрет канал ^андай тавсифланади?

3. Хала^итбардрш коддарда хатоликларни ани^лаш омиллари 

^андай? Хатолик синдроми нимани белгилайди?
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3 .2 — Ж а д в а п

Полином
даражаси Полином

1 1 + х
2 л:5 + х + 1

X3 +Х+ 1
3 х3 +х2 +1

X + X + 1
х4 +х3 + 1

4 х4 + х3 +х2 +х + 1
х ь + х 2 +1
х 5 + х3 +1
х5 + х3 +  х 2 + X + 1

5 х $ + х4 + х2 + Х  + 1
х 5 + х4 + Х ?  +  Х  + 1
х5 + х4 + X* + х 2 +  1



3. МАЪЛУМОТ УЗАТИШ УСУЛЛАРИ

Физикавий ва канал поюналаридан маълумот узатиш 
жараенидд ^улланиладнган усуллар таърифи келтирилган. 
Магьлумот узатиш тизими ишлашининг турли режимлари в а 
услублари таърифланган.

3.1. Физикавий пошнада маълумот узатиш.

Ало^а каналларидан узатилаётган маълумот физикавий му^ит 

орк,¿1ли узатилиши ^уйидаги масалалар билан боклик; булади:

- Маълу мотларни кодлаш в а модуляция;

- Узатувчи билан ^абул к,илувчи ^урилмаларнинг узаро 
синхронизация си;

- Назорат йиигадисини з$исоблаш в а уни з̂ ар бир байт (ёки 
байтлар блоки) дан сунг алсща линиясидан узатиш.

Физикавий каналлардан маълумот узатишда кодлаш усули, 
асосан, икки турда булади:

- синусоидал та^дим этиш сигнали ор^али, модуляция ёхуд 
аналогли модуляция ёрдамида;

- тутри бурчакли импульслар кетма—кеглиги ёки ра^амли кодлаш 

ёрдамида.

Аналог куринишдаги маълумотлар (сузлашув, телевидение) 
ало^а каналларн ор^али дискрет куринишда — бир ва нол кетма— 

кеглиги ёрдамида узатилади. Аналогли ахборотни дискрет равишда 

та^дим этиш жараёни дискрет модуляция дейилади. Модуляция 

жараёни та^дам этувчи сигналнинг ахборот параметрини кириш 
сигнали 1$онуни асосида узгартириш ор^али амалга оширилади.

Ра^амли куринишда кодланган ва та^дим этилган ахборот 
м а ъ л у м о т  дейилади. Маълумотлар иккилик кодлар ёрдамида электр 
ёки оптик сигналлар орцали таздим этилиши кодлаш жараёнини 

аник,лайди. Иккилик кодлардаги 0 ва 1 ра^амларни та^дцм этиш
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учун потенциал ва импульс кодлаш турлари ишлатилиши мумкин. 
Потенциал кодлаш жараёнида мантилий нолва бирларнинг та^дим 
этилиши сигнал потенциалининг (кучланиш) ^иймати орк,али 

ашщланади. Импульс кодларда иккилик маълумотлар сигнал 
импульслари мусбати ор^али ифода этилади. Потенциал ёки 

импульсли кодлаш ю^ори сифатли каналларда ^улланилади. 

Узатилаётган сигналларга канал томонндан хатоликлар киритилса, 

синусоидал сигналлар асосидаги модуляция ишлатилади. Асосан, 

модуляция маълумотлар ни аналог телефон линиялари ор^али 

узатишда ишлатилади. Бундан тапщари, сигналлар узатишда 

узатувчи в а ^абул ^илувчи ^урилмалар орасида бир ва^тда 

урнатиладиган уланишлар ах, амия ti’а эга: ало к, а симларини тежаш 

ниятида параллел узатиш урнига кетма—кет, битли узатиш 

зулланилади.

Ра^амли кодлаш жараёнида узатувчи ва ^абул ^илувчи 

^урилмалар у заР° синхронизацияда булишлари керак. Кабул 

^илувчи ^урилма линиядан келаётган сигнал ахборотини анш$ 

^айси ва^тда к,абул ^илишини белгилаш учун синхронизация 

ишлатилади. Синхронзация турли йуллар билан амалга оширилишн 

мумкин: алоз$ида линиядан махсус тактли синхроимпульслар 

ёрдамида, аввалдан маълум кодлар ёрдамидаги даврий 

синхронизация ёки импульсларнинг узига хос шакли билан. 

Замонавий узатиш тйзимларда у з —узини синхронизация лай ди г ан‘ 

кодлар ишлатилади, улардаги сигналларнинг тактли импульслари 

битлар кетма—кетлигининг ва^т оралигани белгилаш имкониятига 

эга.

Бундан тапщари, ра^амли кодлаш ёр дам и да узатилган

сигналлар да содир булган хатоликлар в а сигнал узгаришларини
анш$лаш физикавий погона воситалари —махсус кодлар
кулланилиши ор^али амалга оширилиши мумкин. Булар, асосан,
назорат йигиндисини ^исо.блаш ва уни з$ар бир байт (ёки байтлар
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блоки) дан сунг ало^а линиясидан узатиш ва маълумотларни тугри 

к;абул ^илинганлигини тасди^лаш учун сигнал—квитанция 
киритилиб, ^абул ^илувчидан узатувчига етказилишидир.

ДХУ тизимларида дискрет сигналлар кетма— кет ёки параллел 

узатилиши мумкин. Кетма —кег узатишда бирлик элементлар 

каналда навбатма —навбат жунатилади. Параллел узатишда бирлик 

элементлар бир ^анча бирлик элементлардан ташкил топган 

гуру^га бирлаштирилади. Гуруз ташкил ^илувчи элементлар 

алоз$ида каналлар ор^али бир ва^тнинг узида (одатда, з̂ ар хил 

частота полосасида) узатилади. Берилган узатиш тезлигида кетма— 

кет тизимлар (бир частотали) параллел тизимларга (куп частотали) 

нисбатан бир ц анча устунликларга эга. Булар узаткич ^увватининг 

яхширо!; ишлатилиши, амалга ошириш соддалиги кабилардир.

Дискрет сигналлар синхрон ва асинхрон узатилиши мумкин. 

Асинхрон узатишда мапьлумотлар байтлари тасодцфий вак,т 

оралигода пайдо булиши мумкин. Синхрон узатишда маълумотлар 

кадрлари узлуксиз битлар кетма кетлиги сифатида юборилади

Кодди комбинация элементар иккилик сигналларидан ташкил 

топган таркибий сигнални узида намоён этади. Бунда ^айд 

^илинган таркибий сигнални бирга эталонлар билан солиштирган 

з$олда бутунлигича ^айта ишлаш мумкин. Лекин бу  з$олда мумкин 

булган кодли комбинация сонига цадар эталон ми^дрри анча куп 

булади. Бутунлигича кабул ^илиш катга ишончлиликни 

таъминласа— да, лекин амал  ̂или ниши мураккаблиги жго^атдан б /  

чегараланган ми^дррда тадби^ ^илинади. Ало^а техникасида, 

одатда, узаткич томонидан ишлаб чщарилаётган в а ^абул 

к,илгичдаги сигналлар уртасида маълум фаза богланишини урнатиш 

ваушлаб туриш вазифасини ечишга тугри келади.



3.2. М а ъ л у м о т  у за ти ш  у су л л ар и

Иккита узаро богланган объектлар орасида маълумот узатиш 

мобайнида 3 турдаги ало^а булиши мумкин:
с и м п л е к с л и  — маълумотни узатиш фа^ат бир томонлама амалга 

оширилиши талаб к,илинганда ^улланилади (масалан, назорат 

тизимларида курсатгичлардан маълумот боищарув компьютерига 

белгиланган ва^тда узатиладн) ;

я р и м д у п л е к с л и  — иккита узаро богланган обеъктлар узаро 

маълумот алмашувини галма— г ал амалга оширганда ^улланилади, 

яъни каналдан маълумотларни икки томонлама узатишда галма— 

гал фойдаланилади. Бу режимда з̂ ар бир объект узатиш з^олатидан 

1$абул к,илиш з^олатига утиш имконига эга булиши шарт;
/¡у п л е к  е л и  — иккита узаро богланган объектлар (^урилмалар) 

орасида бир ва^тда иккита йуналишда маълумотларни алмашишда 

^улланилади, масалан, каналнинг утказувчанлик ^обилияти 

маълумотлар о^имини икки йуналишда му ставил амалга ошира 

олса.

Дискрет хабар узатиш техникасида узатилган символлар туфи  

^абулини таъминлаш ма^садида бир ^анча синхронизациялаш 

вазифаларини ечиш зарур Синхронизация бу икки ёки бир цанча 

жараёнлар уртасида маълум в а^т богланишни урнатиш в а ушлаб 

туриш Жараёнидир.

Физикавий погонада маълумот а\машуви амалга 

оширилаётганда ахборот улчов бир лиги бит з^исобланади, шунинг 

учун з̂ ам физикавий погона воситалари узатувчи з^амда 1$абул 

^илувчи ^урилмалари орасида битли синхронизацияни ^улланади. 

Ксбул ^илувчи ^урилма олинган битлар йигандцеини тугри 
декодер лапта ваифодалаши учун ^уйидагиларни билиши лозим:
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• битта битли разряд учун белгиланган ва^т интервали ор^али 
битлар узатиш тезлигини;

• ъ ар бир элемент!символ ёки байт)нинг боши ва охирини;

• }̂ ар бир кадр ёки хабар тули^ блокининг бошини ва охирини; 

Бу учта о  мил битли ёки так тли синхронизация, бай тли ёки

символли синхронизация в а блокли ёки кадрли синхронизация деб 
аталади.

Канал погонаси кадр дар билан ишлаб, узатувчи ва ^абул ̂ илувчи 

орасида синхронизацияни кадрлар ор^али таъминлайди. Кабул 

^илувчининг вазифаси— кадрнинг биринчи байти бошини, кадр 

чегараларини ва тугаш белгиларини ани^лашдан иборат. Одатда, 

узатувчи в а ^абул ^илувчи бардршли маълумот алмашувини амалга 

ошириши учун синхронизацияни курсатилган погоналарда (битли 

ва кадрли) амалга ошириш етарли. Лекин ало к. а каналининг 

сифатсизлигида (одатда, бу коммутацияланган телефон каналларга 

тегишли) аппаратурани арзонлаштиришда в а маълумотлар 

узатишнинг ишончлилигини ошириш ма^садида, байт погонасида 

^ушимча синхронизация воситалари кириталади. Бундай ишлаш 

р ежи ми а  с и н х р о н  ёки стар т с ю п  режим деб аталади; бу режимнинг 

^улланилиши маълумотлар байтларини тасодцфий ва^т орали гида 

узатишга мулжапланган ^урилмалар мавжу длили билан 

ифодаланади. Дцсплей клавиатураси, терминаллардан компьютер 

^айта ишлаши учун киритиладиган маълумотлар шу тарзда 
ишланади.

А с и н х р о н  режим да ^ар бир бит "старт" — бошланигч бит в а 

"стоп" — тухташ бит каби мах су с сигналлар билан кузатилади 

(3.2.1 —раем). Бу сигналларнинг вазифаси, биринчидан, ^абул 

^илувчига маълумотлар келганлиги з^а^ида хабар р;илиш в а 

иккинчидан, кейинги бит келгунига к, ад ар ^абул ^илувчига 
синхронизация билан боклш; айрим функцияларни бажариш учун

_________ *__________________ 47_________ ■________________________________



Узэтиш йуналиши г~5*тлм символ

3.2.1— раем. Асинхрон узатиш.

ва^т ажратиш. "Старт" сигнали бир такт интерв алли давомийликка 

эга, "стоп" сигнали эса з$еч ^андай маълумотни узатмасада фа^ат 

бир, бир ярим ёки икки такт давом этиши мумкин. Хар бир байт 

олдинги байтнинг битли тактларига нисбатан ва^т билан 

аралашгани учун бу режим асинхрон деб аталади. Х аР бир 
байтнинг бошида бошлангач бит ^исобига ^абул ^илувчи билан 

манба орасида ^ушимча синхронизация амалга оширилиши 
сабабли, маълумот узатишнинг бундай асинхронглиги ^абул 

^илинаёттан маълумотлар тугрилигига з̂ еч таъсир ^илмайди. 
Масьлумот узатишнинг с и н х р о н  режимида Оаитлар орасида старт 

стоп битлари булмайда в а бутун блок ёки маълумотлар кадри 8— 

битли элементлар орасида х;ея ^андай ушланишларсиз, битга 

занжир сифатида узатилади. Кабул ^илувчи синхронизациянинг 

турли даражаларини таъминлаши учун куйидаги талаблар амалга 

оширилиши керак:
• узатилаётган битлар занжири шундай кодланган булиши

керакки, 1>абул к;илувчи битли синхронизация ни амалга 

ошириши мумкин булсин;
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• бир кадрдан олдин аввалдан белгиланган бир ёки ундан 

купрсщ байтлар оси символлар булиши керак, бунга асосан 
)^абул ^илувчи олинган битлар занжирини символлар ёки 

байтлар чегараси эканлигини билиши мумкин (байтли ёки 
символли синхронизация);

• ^ар бир кадр таркиби аввалдан белгиланган байт ёки 
символлар жуфтлиги ёрдамида текисланади;

Охирги талабга асосан к;абул ^илувчи маълумотлар кадрининг 

келганлиги ва кадр тугаганлигидан хабар топади (3 .2 .2 -раем). 
Иккита кетма кет кадрларни узатиш орасида бирор бир ва^т 

оралига булганда ^абул к;илувчига битли ёки байтли 
синхронизацияни 1$уллаш имконини берувчи |<кутиб туриит" 

си нхро байтлар и тух то в сиз у затилади ёки булмаса, ^абул ^илувчига 

байтли синхронизмга кириш имконини берувчи, ^ар бир кадр дан 

олдин бир ёки бир нет та махсус синхронлаштирувчи байтлар ёки 

символлар келади, масалан, 01111110. Битли синхронизацияни 

таъминлаш у ч у н у з—узини синхрон лай дцган кодлар ишлатилади.

Узатипаётган кадр

Вакгг

Ж  >1<
Кадр таркиби

— —
Кадрнинг Синхробайтлар
охирги ёки туриш
байтлари символлари

Синхробай Кадрнинг 
тлар ёки бошлангич 
туриш байтлари 
символари

3.2.2 -раем. Синхрон узатиш.
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Канал погонаси юкоридаги погоналар протоколидан келган 

маълумотлар пакетини, шу протоколларда келтирилган адрес 
буйича ь^абул ^илувчи тугунга етказиб беришни таъминлайди. 
Канал погонаси протоколлари цабул килинган пакетларни махсус 

форматли кадрларга, белгиланган кабул ^илувчи адресини кадр 

майдрларидан бирига жойлаширган ва кадрларни назорат суммаси 

билан кузатган холда расмпйлаштиради. Канал погонаси протоколи 

маълумотлар кадрларини содда топологияга эга тармо^лар 

чнгарасида е-щазиб бериш учун мулжалланган. Канал погонаси 

протоколининг яна бир таъсир дрираси глобал тармок,лардат'и 

"ну^та— ну^та" турдаги ало^алардир. Бу ерда канал погонаси 

протоколи кадрни б®  о сита "^ушнига" етказиш учун жавобгар. 
Бундай узатишда адрес унчалик аз$амиятга эга булмайдд, балки 

протоколнинг йу^отилган ва узгарган кадрларни тиклаш ^обилияти 

биринчи уринда булади. Канал погонасида ишлайдиган узатиш 

усулининг асосий хусусиятлари ^уйидагилар зря со б лан ад и:

• асинхрон/синхрон;

• байтга йуиалтирилган/битга йуналтирилган;

• олдиндан уланишни урнатиш билан/дейтаграммали;

• узгарган маълумотларни ашщлаш билан/ани^лашсиз;

• йудолган маълумотларни аник,лаш билан/ани к .лашсиз;

• узгарган в а йук,олган маълумотларни тиклаш билан/тиклашсиз;

• маълумотларнинг динамик компрессия сини КУ ллаш

би лан /^у маш си з.
Буларнинг баъзилари нафакат канал погонаси протоколлари учун, 

балки кщзри погоналар учун хам тугри келади.

К а н а л  п о го н ас и н и н г  м аъ л у м о т  у за ти ш  усуллари
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Асинхрон протоколлар

Асинхрон протоколлар ало^а турининг энг биринчиларидан 
хисобланади. Бу протоколлар кадрлар билан эмас, балки старт— 

сто пли текисланиш билан келтирилган алоз^ида символлар билан 
ишлайди.

Асинхрон протоколларда символларнинг стандарт 

йипшдалари фглланилади, одатда, ASCII ёки EBCDIC. Бу 

йиигадилардаги биринчи 32 ёки 27 кодлари махсус з^исобланади. 
Улар дисплей ва принтерда куринмайди ва асинхрон протоколлар 

томонидан маълумотларни узаташ р ежи мини бопщаришда 

ишлатилади. Х,арфлар, рак,амлар, ва @,%,$ каби белгилардан 

ташкил топган фойдаланувчи маълумотларида махсус символлар 

3Ç0Ï ^ачон учрамайди, шунинг учун з̂ ам фойдаланувчи 
маълумотлари ва махсус символларни ажратиш муаммоси 

булмайди.

Bai$T утиши билан асинхрон протоколлар мураккаблашиб, 

махсус символлар билан бирга бутун маьлумотлар блокини 

(кадрлар) фгллай бошлайди. Асинхрон протоколларга, асинхрон 
модем ор^али икки компыотер орасида файл\арни узатувчи 

XMODEM ва MNP2 модемли ало1$адаги хатоларни тутрилаш 

протоколи мисол булади. Бу протоколларда бопщариш 

операцияларининг бир ^исми махсус символларни асинхрон 

режимда, маълумотлар ^исми эса блоклаб юбориш ор^али амалга 

оширилади, бу эса асинхрон протоколларга хос.

Бай-IT а йун алти р илг ан в а битга йуналтирилган протоколлар

Синхрон протоколларда юборилаётган символлар (байтлар)

орасида бошланига в а охирги сигналлар булмайди, шунинг учун
з$ам алоз$ида символларни бу протоколларда юбориш мумкин эмас.
Барча маълумот алмашувлари cap лав з; а, маълумотлар майдрни в а

тугалловчи майдондан ташкил топган кадрлар билан амалга
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онгирилади. Кадрнинг барча битлари узлуксиз синхрон о^им 

орк;али юборилади, бу эса маълумотлар узатиш тезлигини оширади. 
Бу протоколларда байтлар махсус сигналлар билан ажралмаслиги 

сабабли 1$абул ^илувчи байтлар чегарасини ани^лаши керак. 
Сунгра *>абул к,илувчи кадр охирини топиши керак, шунингдек 

кадрнинг х.ар бир майдонининг чегараларини — к,абул ^илувчи 

адреси, юборувчи адреси, сарлав^анинг хизмат майдрнини, 

маълумотлар ваконтрол сумма майдрнини ани^лаши керак.

Купчилик протоколларда кадрларнинг узгарувчан узунликка 

эга булган маълумотлар майдрнининг ишлатилипшга рухсат 

этилади. Одатда, протоколлар маълумотлар майдрни узунлигининг 

максимал ^ийматини ани^лаб беради — м а ъ л ум о т  у з а т ш н и н г  

м а к с и м а л  б и р л и г и  (MTU — maximum transfer unit). Баъзи бир 

протоколларда, шунингдек, маълумотлар майдрнини узунлигининг 

минимал ^иймати з$ам бфилади. Масалан, Ethernet протоколида 

маълумотлар майдрни таркиби 46 байтдан кам булмаган 

маълумотлар дан татк и л этилиши керак. Бопща протоколлар, 

масалан FDDI, нол узунликдаги маълумотлар майдонидан 

фойдаланишга рухсат этилади.
Белгиланган кадр узунлигига эга протоколлар мавжуд 

масалан, ATM тар мо^ лари да кадрлар узунлиги, хизмат ахборотлари 

билан бирга, 53 байт улчовга эга. Бундай протоколлар учун 

фак,атгина биринчи масалани ечиш (кадр бошланишини ашщлаш ) 
кифоя.

Канал погонасининг синхрон протоколлари икки турда 
булади; байт га й у н а л т и р и л г а н  (баъзида уларни символга 

йуналтирилган ёки белгига йуналтирилган деб аташади) ва бит га  

й у н а л т и р и л г а н . Улар учун битлар синхронизациясининг бир хил 
усули хос. Буларнинг асосий фар^и символлар ва кадрларнинг 

синхронизация усулидадир.
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Б айт га й у н а л т и р и л г а н  п р о т о ко л л а р . Бу протоколлар та^дим 

эти лада г ан символлар блокини (масалан мата ли файллар) узаташда 

Кулланилада. Синхрон узаташда стоп в а старт битлар булмайда Бу 
ерда синхронизация, икки ёки ундан о рта к, бопщарув 

символларини — синхронизация символлари (SYN)hh юборувчи 

х;ар бир символлар блоки олдидан ^ушиш з^исобига амалга 

оширилада. ASCII кодада SYN символи иккилик 00010110 

^ийматга эга, бу, символ бошланишига нисбатан булган 

носимметрик ^иймат алоз$ида SYN символларини кетма—кет 

режимда чегаралашга имкон берада. SYN символлари иккита 

функцияни бажарада: биринчидан, улар ^абул ^илувчига битли 

синхронизацияни таъминлайда, иккинчидан, синхронизация га 

эришилгандан qrar улар кабул ^илувчига SYN символлари 

чегарасини анщлашни бошлашга имкон берада. Кабул ^илувчи 

бир символни иккинчисидан ажратишни бошлаганидан сунг, бонща 
махсус символ ёрдамида кадрнинг бошланиш чегарасини бериши 

мумкин. Одатда, символли протоколларда бунинг учун STX (Start of 
Text) символи ишлатклада; бонща ЕТХ (End of Text)— символи 
кадр охирини белгилайда.

Лекин кадр боши ва охирини анрщлашнинг бундай о сон усу ли 

фа^ат кадр ичида STX в а ЕТХ символлари булмаган з$оллардагина 

яхши ишлайда. Синхрон байтга йуналтирилган протоколлар 

компьютер билан компьютер ни" улашда з$ам ^улланила бошланда, 
бу 350 да эса кадр ичидаги маьлумотлар ихтиёрий булиши мумкин, 

масалан, компьютерлар орасида программа узатилса. Бу 
про то коллар нин г энг таницлиси IBM компаниясининг IBM —2848 ва 

BSC протоколларидар. BSC протоколи икки режимда ишлайда — 
нотиник (кадр ичидаги айрим махсус символлар таъкикланган) ва 
тишщ (кадр ичида ихтиёрий символлар узаталиши мумкин, 

шунингдек ЕТХ хам). Тиниклилик байт ст аф ф инг — бонщарув
символлари STX ва ЕТХ олдидан DLE (Data Link Escape) символи
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*;уйилиши з$иообига эришилади. Агар маълумотлар майдонида DLE 

ЕТХ кетма —кетлиги учраса, у  холда х^абул ^илувчи DLE символини 
икки мартага оширади, бу дегани, DLE DLE ЕТХ кетма—кеглигини 

з^осил ^илади. Кабул ^илувчи иккита кетма —кет DLE DLE 
символларни учратганда, х,ар доим биринчисини учиради, лекин 

долган DLE бопщарув кетма—кетлиги бошланиши деб ^аралмайда, 
бу дегани, долган ЕТХ DLE символлар фойдаланувчи маълумотлар 

каби 1$абул1$илинади.

Б ит га й у н а л т и р и л г а н  п р о ю к о л л а р . DLE к,ушимча символлари 

билан биргаликда хар бир кадр бошланиши в а охирида жуфтлик 

символлар керак булгани учун, иккилик маълумотлар учун битга 

йуналтирилган узатиш самара б ер май д и, чунки кадрнинг 

маълумотлар майдонида жуда куп орти^ча маълумотларни 

кириташ керак булади. Ундан танщари, з;ар хил коддаш учун 

боищарув символлар ининг формата з̂ ар хилдир, масалан, ASCII 

кодида SYN символи 0010110га тенг, EBCDIC кодрда эса 00110010га. 

Бундан келиб чщадики, бу усулни, агар кадр фа^ат иккилик 

маълумотлардан ташкил топган булса з̂ ам фа^ат маълум бир 

турдаги коддаш тури билан ^уллшп мумкин. Бу муаммони четлаб 
утиш учун битга йуналтирилган узаташнинг универсал у  су ли дан 

фойдаланилади. Бу усул з^озирги кунда нафа^ат иккилик 

маълумотларни, балки символли маълумотларни узаташда з̂ ам 

^улланилади. 3.2.3—расмда бир —биридан з$ар бир кадр боши в а 

охирини белгилаш услуби билан фар^ланувчи битга йуналтирилган 

узаташ схемалари курсатилган. 3.2.3а)— расмдаги схема байтга 

йуналтирилган протоколлардаги STX символли схемага ухшаш. Х аР 

бир кадр боши ва охири байро^ деб аталувчи бир хил 8—битли 

кетма—кетлик 01111110 билан белгиланган. "Битга йуналтирилган" 
атамаси, ^абул ^илувчи ^абул ^илинаётган битлар о^имини 

бошлангич байро^ни ани^лаш, сунгра ^абул^илиш жараёнида стоп
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байрогани ани^лаш учун битга асосланган з^олда текшириши 

туфайли ишлатилади.
Кабул ^илувчи синхронизация сини таъминлаш ма^садада 

узатувчи старт бай рога дан олдин туриш байтлари кегма— 
кетлигини (11111111) юборади. Бу схемада маълумотлар 

тини^лигига эриншш учун маълумотлар майдонида байроц 

булмаслиги керак. Бу 0 —битни киритиш орк,али — бит ст аф ф инг  

усул ёрдамида амалга оширилади.
---------------> <-----------

11111111 0 1111110 | 0 1111110 11111111

0  1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1  1 ^ 1  0  1 0  1 1 1 1  0 1 .  . 1 0 0  1 1 1 1 1 1 0

< --------------------------> Б и т с т а ф ф и н г < ------------------------- >

О ч у в ч и  б а й р о к < ------------------------------------------------------ ------------------------------------------------- >
К а д р  т а р к и б и Ё п у в ч и  б а й р о к

6 1 0  1 0  1 О . . .  1 0  1 0 1 0  1 0  1 1

-з>+е-
П р е а м б у л а  К а д р  б о ш и  Ф и к с и р л а н -  М а й д о н -  М а ъ л у м о т л а р  Ф и к с и р л а н  

к у р с а т г и ч и  г а н  н и н г  б а й т  м а й д о н и  г а н  т у г а ш
с а р л а в х а  у з у н л и г и  к и е м  и

П р е а м б у л а Л С 0 1 К О О О К а д р  т а р к и б и 1 К 1  3 К  1 1 1

к ------------------------------5 * € ------------------------------>
К а д р  

б о ш л а н и ш  
б а й р о г и

Кадр Сошланщи байрогининг Манчестер коди

К а д р  о х и р и  
б а й р о р и

Л! I о
Преамбула

гУг
3.2.3 —раем. Битта йуналтирилган протоколларда кадр 
боши ва охирини белгилаш.
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Бит к,ушиш схемаси фа^ат маълумотлар майдрнини узатиш 

ва^тида ишлайди. Агар бу схема кетма—кет банта бирлар 
узатилганини ани^ласа, у  автоматик тарзда ^ушимча нолни 

киритадц. Шунинг учун з̂ ам 01111110 кетма—кетлик хеч ^анон 
кадрнинг маълумотлар майдрнида пайдо булмайди. Худди шундай 

схема ^абул ^илувчида х;ам ишлайди в а тескари функдияни 

бажарада. Бешта бирлардан сунг ноль анщланса, у  автоматик 

тарзда кадрнинг маълумотлар майдонидан учирилади. Битстаффинг 

байтстаффингга нисбатан тежамкорлиро^, чунки ортащча байт 

урнига бир бит ^уйилади.
Иккинчи схемада (3.2.3—раем б) кадрнинг бошини 

белгилашда фак,ат бошлангич байро^ олинган, кадр охирини 

белгилашда эса кадр узунлиги майдрни олинган, сарлав^а в а тугаш 

1$исмининг белгиланган улчовларида у  кадрнинг маълумотлар 

майдони узунлиги маъносига эга. Бу схема купро^ тармо^нинг 

бушлигини билдириш учун з$ет ^андай символ узатилмайдиган 

локал тармо^ларда цулланилади. Бопща станциялар з̂ ам битли 

синхронизацияга ^ушилиши учун узатувчи станция кадр 

таркибини преамбула деб аталувчи, 0 в а 1 лар кетма—кетлигидан 

иборат булган битлар кетма—кетлиги билан текширади. Битли 

синхронизацияга киргандан сунг кабул килувчи кирувчи окимни 

битлар асосида STX символи ролини бажарувчи, 10101011 кадрнинг 

бошланиш байтини ани^лагунга ^адар текширади. Шу тар и к, а бу " 

схемада кабул к;илувчи кадр охирини анщлаш учун берилгач 

байтлар сонини санайди, холос.
Учинчи схема (3.2.3—раем в) кадрнинг боши ва охирини 

белгилаш учун шу код учун таыдикланган сигналларни уз ичига 

олган байро^лардан фойдаланади. Масалан, манчестерча коддашда 

сигнал кутблилигининг такт интервали уртасида зарурий узгариши 

урнига сигнал даражаси кичик ва узгармас булиб ^олади ёки
говори ва узгармас. Бу усул тежамли, шунингдек битстаффингни
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ва маълумотлар майдонини талаб э-шайда. Бу усулнинг камчи лиги 

унинг ^абул ^илинган физик кодлаш усу лига богли^лигидар.

Калри узгарувчан форматли протоколлари

Кадрлари узгарувчан структурага эга булган бир затор 
протоколлар мавжуд Бундай прото коллар га тани^ли тармо^ларни 

боцщарувчи SNMP протоко ли в а "ну^та—нуцта" уланишида 

^улланиладаган канал погонасининг РРР протоколлари кирада. 

Бундай протоколлар аник,ланмаган майдонлар сонидан таппсил 

топади, з$ар бир майдон узгарувчан узунликка эга булиши мумкин. 

Купчилик протоколларга белгиланган узунликка эга хизмат 

майдонидан ташкил топган кадрлар хосдир. Фа^ат маълумотлар 

майдони бундан истисно, чунки кичик квитанция ёки катта 
файллар узатилиши мумкин.

М а н т и л и й  б о р л а н и ш н и  у р н а т и б  в  а  м а н т и ц и й  б о г л а н и ш н и  

у р н а т м а с д а н  у за т и ш . Маълумотлар ни узатишда канал погонасида 
мантилий богланишни урнатмасдан ишловчи дейтаграмма 

процедураси (connectionless) в а мантилий богланипгаи урнатиш 

проце^уралари (connectfon — oriented) ^улланилада (3.2.4—раем). 
Дейтаграммали узатишда кадр тармоада “огохлантаришеиз" 

юборилади в а унинг йу^олиши учун протокол жав обгар эмас 

(3.2.4—раем, а). Тармо^ охирги тугундан кадрни ^абул ^илишга з̂ ар 

дрим тайёр деб тахмин к,илинади. Дейтаграммали усул  тез 

ишлайда, чунки маълумс тларни юборишдан олдин з̂ еч ^андай 

амаллар бажарилмайда. Лекин бундай усулда кадрнинг белгиланган 

жойга етиб боришини протокол ор^али назорат ^илихпни ташкил 

этиш цийин. Бу усу л пакетнинг етиб боришини кафолатламайди. 
Уланиш урнатиш билан узатиш эса ишончлиро^лйр, лекин 

маълумотларни узатиш в а охирги тугунлардан з^иооблаш 
харажатлари учун куп ва^т талаб этади.
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Тугун1 Тугун2

про та колла рн.

Бундай узатишда ^абул ^илувчи тугунга махсус форматдаги 
улапишни урнатиш так ли фи билан хизматчи кадр юборилади 
(3.2.4—раем, б). Агар ^абул ^илувчи тугун бунга.рози булса, у 
жавобан уланишни таедк^ловчи ва бу мантилий уланиш учун баъзи 
бир параметрларни, масалан, уланиш идентификатори, 
маълумотлар майдони максимал ^иймати в а ^.з.ларни узатувчи 
бопща кадрни жунатади. Уланишнинг инициатор — тугуни уланиш 
урнатиш жараёнини учинчи хизматчи кадрини юбориш билан 
тамомлаши мумкин, бунда у берилган параметрлар унга тугри 
келганлигини маълум ^илада. Шу билан мантилий уланиш амалга 
оширилди, деб ^исобланади, сунг фойдаланувчи маълумотлари

58



билан ахборот кадрларини узатиш мумкин. Айр им маълумотлар 

йигандисини узаттандан сунг (масапан, маълум файлни), тугун 

мазкур мантилий уланиншинг узилипшни, маълум хизмат кадрини 
узатган з$олда, анш^лайди. Фа^ат бир тур дети — ахборот кддрларни 
^уллайдиган дейтаграммали протокол турларидан фар^ли, богланиш 

гашки л циладиган протоколлар бир нет а турдаги кадрларни куллайдцган 

булиши керак: хизмат кадр лари —мантилий уланишни (узилишни) 

ташкил ^илиш учун ва ахборот кадр лари — фойдаланувчи ха^идаги 

магь;умотларни гашиш учун.

Уланиш урнатишда ишлатиладиган процедура

• фойдаланувчи аш *урилманинг ^а^ш^ийлигини тасшириш учун;

• протоколларнинг узгарувчан параметрларини боглаш учун: 
MTU, турли tim e—аутлар вабопщалар.

• хатоларни топиш в а тугрилаш учун. Мантилий богланишнинг 

ташкил ^илиниши кадрлар ра^амларининг бош ^ийматлари берилиши 

учун бошлангич ну^тасини бфадр. Белгиланган кадр йук,олса, ^абул 
к,илувчи, биринчидан, мана шу х;олатни ани^лаш имконини оладц, 

иккинчиддн эса, у узатувчига ани^ ^андай кадр бопщатдан узатилиши 

кфаклигини хабар ^ила олади. Баъзи бир технологиялардд мантилий 

богланиш ташкил ^илиш процедурасини мана шу мантилий богланиш 

чегарасида тармо^ ор^али утадцган з$амма кадрлар маршрутнзациаяси 

учун коммутаторлар тармогини динамик оозлашда ишлатилади. Х.25, 

Frame relay ва ATM тармо^ ташолэгиялари мана шундай ишлайди.

Канал погонаси воситалари ^абул ^илинган маълумотлар 

кадридаги битларнинг узгариши ёки кадр йу^отилиши билан богли*; 
маълумот узатиш хатоларини топиши ва имкони борича, уларни 

тугрилаши кфак. Канал погонаси протоколлари, купинча, битта 
хатони аник>лаш вазифасини бажаради, бунда улар хатоларни 
тугрилаш, узгарган маълумотни уз ичига олган хабарни ^айтариш 

вазифаларини тепа погонадаги протоколлар бажариши кфак, деб
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з^исоблайда. Ethanet, Токш Ring, FDDI каби протоколлар шундай 

ишлайда.
Агар тармо^да маълумотузгариши ва йу^отилиши э^тимоллиги 

ю^ори булса, бу ишларни юцори погоналарга ^олдармай, канал 

погонасида бундай хатоларни тугрилашни хам бажара оладаган 

протоколларни ишлатиш мак,садга мувофщ. Ю^ори погона 

протоколлар и, мисол учун транспорт ® и  сеанс погонаси 

протоколлари, жуда катга тайм—аутлар билан ишлаб, йу^отилган 

маълумотни тиклаш учун жуда куп ва^т талаб ^илада. Ишончли 

алоца линияларидан фойдаланган биринчи авлод глобал 

тармо^ларида, масалан, Х.25 тармо^ларида, канал погонаси 

протоко ллари 35 ер доим йу^отилган в а узгарган кадрларни тиклаш 
нроцедурасини бажаришган. Шунинг учун бир протокол бопп^асидан 

яхши, деб айтиб булмайда. Канал погонасига асосланган хатоларни 

тутрилаш усу ллари 2 3 — § да к^фсатилган.

Магьлумот узатиш учун телефон канали

Ахборот тармо^ларнинг ривожланиши маълумот 

узатишнинг(МУ) ю^ори тезликли ишончли тизимлари мавжудлиги 

тагдиклайда. Амалиётда локал тармо^лардан тапщаридаги 1000м дан 

ошувчи масофаларда, МУ анъанавий коммутатора телефон 

тармо^ларидан ёки абонентларни ажратилган магистрал телефон 

каналларига улаш йулидан фойдаланйб амалга оширилада. Ра^амли 

маълумотлар о^ими в а аналог телефон канали туташиб турадиган 

жойларга модем урнатилада ва бу орк,али имкони булган тезлик ва 

МУнинг ишончлилиги муаммосини келтириб чш^арада.

Модем ишлаш жараёнида узатилаётган ва ^абул ^илинаётган 

сигналлар акс садрси содар булиши мумкин ва бу з$олда сигнал 

сифати пасаяда. Бу з^олни бартараф этиш учун махсус акс садрни 

компенсациялайдиган модемлар к,улланилади,
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Мсгьлумотлар узатишда акс садо компенсациям модемлар 

ишлатилганда (У.32, V 32Ь У.34) сигнал жунатувчи акс садо 

сигналининг тутлиш ва^ти 300 мс дан ошмайдаган линияларни 
ишла'гиш зарур, ва акс садо сигналляр оони 1 тадан ошмаслиги кфак. 

Кабул—узатиш каналларида частота булинишли модемларининг 

ишлатилишида (У.22, V.22э¡й) сигнални узатаёгган модемниннг акс 

садо сигнали ^абул ^илувчига салбий таъсир утказмайди. Кабул 

^илувчининг акс садо сигнали модуляциянинг ихтиёрий турида, 

ту та ли ш ва^тига ^арамасдан, ^абул к,илувчига салбий тать от р ужазади. 

Бу таъсирни камайтириш учун ^абул ^илувчининг акс садо сигнал 

Зуввати 1200 бит/с в а 4800 бит/с тезликда асосий сигнал ^уввати 

даражасидан 15 дБ га кичикро^, 2400 бит/с, 9600 бит/с в а баланд 

(У.32, ¥.32315, У.34) тезликларда 25...30 дБ га кичикро^ булиши 

керак.

Назорат саволлари:

1. Физикавий погонада маълумот узатиш нимлар билан 

борли^?
2. Синхронизация нима ма^садда ^улланилади?

3. Маълумот узатишда к;андай ишлаш режимлари мавжуд?

4. Канал поронаси воситалари маълумот узатиш жараёнида 

^андай вазифаларни амалга оширади?

5. Хабар узатишда уланиш урнатилиши нималардан иборат?



4. МАЪЛУМОТ УЗАТИШ ТАРМО^ЛАРИ

Маълумот узатиш тармогани ташкил этишда функционал 
тузилиш жихатлари, тар мок, элементлари узаро борланишлари 
ёриталган.

4.1 Тармо^нинг ташкил эти лиши ва талаблар.

Ахборот тарморини мураккаб тизим сифатида уни куплаб 

тизимларга ажратиш йули билан таснифлаш мумкин. Бу тазимлар 

тармо^ни куриб чщилаётган мувофш; ц  атламлар и да ажратилган 

элементларни у з  таркибига олади. Ахборот тар мори архитектураси 
деб, тармо^нинг функциявий, мантилий ва структуравий уисурлар 

йириндиси, улар уртасидаги ало^а ва узаро таъсир ^оидаларига 
айталади.

Ахборот тармошни тизимли ёндашиш ор^али тасвирлашда 

турли услубий тамойиллар мавжуд Уларнинг баъзиларини айтиб 
утамиз:

И е р а р х и я —яхлит нарсанинг ^исм ва элементлари ю^оридан 

^уйига ^араб жойлаштирилганлиги. Мазкур ^онуниятга асосланиб 

тармошни к,уйи тар мо к, дат и алоз^ида тар мок, ости сегментларга 

булиш мумкин.

К о м м у н и к а т и в л и к  — тизимда ало^аларнинг куплиги, тапщи 

ало^алар — муз^ит билан ва ички ало^алар — тизим ости 1$исм ва 

элементлар билан. Бунга ало^адор равишда тармошни тармок; ости, 
яъни ю^ори к,атламидаги тармо^нинг тизимости ^исми, ёки 

элемента, ёки паст цатламдаги сегментларни узига киритувчи 

му ставил тизим сифатида куриш мумкин.

И н г е г р а т и я л и к  —ти зимнинг ало^ида элементларига хос  

булмаган интегратав сифатаинг тизимда намоён булиши. Масалан, 
ахборот тарморида транспорт, ахборот та^симлаш, тармошни 

бопщариш каби функционал му^им в а нисбатан му ставил
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тизимости ^исмларни ажратса булади. Уларнинг биронтасини 
ало^ида ахборот тар мори билан солиштириб булмайди, фа1$ат 

уларнинг узаро борлш^лиги ушбу тушунчани акс эттиради. Боища 
томондан, фа^атгина алоз^ида тизимости ^исмларни урганиш тизим 
з^а^ида тула тасаввурни чу^урлаштиради.

Мазкур хусусиятлар туфайли мураккаб тизимнинг з̂ ар бир 

тизимосги ^исмини му ставил тизим сифатада ажратиб, унинг 

архитектурасини тахлил ^илиш мумкин. Тахлил ^илинаёттан 

цатламга 6орлиь> равишда тармо^ни яхлитликдаги, тармо^ дастурий 

таъминот, терминал мажмуа, коммутацион тизим, хатго алох,ида 

интеграл схеманинг архитектураси з^а^ида гапириш мумкин. Шуни 

з$ам таъкидлаш лозимки, тармо^ архитектурасини куриб чик.иш 

тадкицотчининг касбий йуналишига богли^. Мае алан, 
лойиз^алаштирувчи тармо^ архитектурасини тахлил ^илганда, унинг 

топология си, ташкилиий структураси, протокол мо делини куриб 

чщади. Тармо^ оператор лари, авваламбор, унинг физикавий 

тузилмаси билан цизицадилар. Тармо^нинг дастурий таъминотини 

ишлаб чи^арувчилар тармо^нинг функционал структурасига 
эътибор берадилар.

Умумий тасаввур даражасида з̂ ар ^андай тармо:  ̂ пупш т лар  в а

уларни бирлаштирувчи л и н и я л а р д а н  ташкил топган. Уларнинг

(пункт ва линияларнинг) узаро жойлашиига тармо^ борли^лиги ва

пунктлар уртасидаги ахборот алмашувини “ таъминлаб бериш

^обилиятини тавсиф.^айди. Тармо^ топологияси унинг

бокли^лигини акс эттиради. Физикавий в а мантилий жиз^атдан
топология бир —биридан фар^ланади. Физикавий топология тармо^
пунктларини ва уларни борловчи линия ларнинг жойлашишини акс

эттиради. Манищий топология ахборотнинг манба в а

истеьмолчиларининг уртасидаги узаро борланиш йуллари ташкил

^илинадцган имкониятлар з^а^иде тасаввур берада. Тармо^нинг

топологик хусусиятларини тад^щот ^илиш учун унинг
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пунктларини нук,та сифатида, уларни бирлаштирувчи линияларни 

эса ёй сифатида акс эттириш ^улай. Бундай геометрик шакл граф 
деб аталади, графдаги ну^талар чувди, ёйлар эса уларнинг 
йуналтирилганлиги з^исобга олинмаганлигида ^ирра деб номланади. 
Граф ахборот тарморининг топологик моделидир.

Тармо^ топология сини танлаш унинг ^урилишида з$ал 

^илинадиган биринчи вазифадар в а у  технологик з^амда ало^анинг 

ишончлилигига буладиган талаблар билан шартланади. Агар у 

тапгкил топадиган стандарт(база) тополэгиялари мажмуаси анщ  

булса, тар мо к топологияси нисбатан со да, а танланади. Баъзи 

топологиялар ва уларнинг хусусиятларини куриб чи^амиз.

« Н уц т а — нуъ т а »  т ур д а ги  и к к и  п у н к т л и  т о п о л о ги я  — ж г содда в а 

икки пунктни бевосита физикавий в а мантилий борловчи тармо^ 

сегментини у з  ичига киритган. Бундай сегментнинг ишончлилигини 

1+1 турдаги х;имоя деб номланувчи 100% затирании таъминлаб 

берувчи задира ало^ани киритиш йули билан ошириш мумкин. 
Асосий ало^а ишдан чи^иши билан тармо^ задира ало^ага 

автоматик равишда утади. Содадлигига царамасдан, айнан шу 

базавий топология ю^ори тезликли магистрал каналлардан 

ахборотнинг катта о^имларини узатишда кенг к,улланилади У 

рада ал— ̂ ал^а топологиянинг таркибий к.ис>ш (радиус) сифатида 

^ом 1̂ у ллан*и\.сЦ1\и. 1+ 1 рДй!и за^иралашли пунктли ТОПОЛОГИЯ

э^ал^а " топологияшнинг турдош варианта сифатида куриб 

ЧШ$ИЛЫЦИ мумкин.

Д а р а х т с и м о и  т о по ую ги я  турли вариантларга эга(4.1.1 —раем). 

Дарахтсимон топология тармо^ сегментининг хусусияти п  пунктлар 

борли^лиги физикавий даражада ^ирралар минимал сони Я - п  — 1  да 

эришилади, бу эса тармо^нинг юк;ори тежамкорлигини таъминлаб 
берада. Мантилий ^атламда бундай сегментларда ^ар бир жуфт 

пунктлар уртасида ахборотузатиш йуллари сони з$ар доим Ь = 1  тенг.
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4.1.1 —раем. Дарахтсимон топология: а—дарахт, б —юддуз,

в — занжир.

Ишончлилик ну!>таи назаридан, бу жуда паст курсаткич. 

Бундай тармо^ларда ишончлиликни о шири ш задира ало^аларни 

киритиш (масалан, 1+1 турдаги 5$имоя) йули билан амалга 

оширилади
Дарахтсимон топология локал компыотф тармо^лари, ^ишло^ 

худудлари телефон тармо^лари, абонент кириш тар мок, лари да 

Зулланилади.
сО ^ащ а»  т о п о ж зг я я с и  з̂ ар бир пункзга фа^ат иккита линиялар 

бирлаштирилган тармо^ни тавсифлайда (4.1.2 —раем). >*.ал1$а 
топологияси оптик кабель ёрдамида локал компьютер тармо^лар, 

транспорт тармо^лар ва абонент кириш тармо^ларида кенг 

Зулланилади.
Физикавий топологияни акс этшрувчи граф ^ирралари сони: 

К = п  га тенг. Бу эса тар мок чщимларини камайтиради. Мантилий 

даражада 5̂ ар бир жуфт пунктлар уртасида Ь = 2  му ставил йуллар 

(тугри в а альтернатив) ташкил ^илиниши мумкин, бу айни^са, икки 

^ават >̂ алк,а деб номланувчи 1+1 турдаги зах.иралаиши ^уллаганда 

(4.1.3—раем) ало^а ишончлилигининг ошишини таъминлаб беради. 

Икки к.ав ат з^ал^а орали^ пунктлар уртасида физикавий 

уланишнинг жуфтликлари билан ташкил ^илинади, бунда ахборот 
о^ими икки йуналишда йуналтирилади, улардан бири асосий, 

бопщаси эса задира бу лада.
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4.1.2 раем.«Хал^а» 4.1.3расм.«Икки з^ават з̂ ата̂ а» 4.1.4 расм.Тули^ 

топологияси. топологияси. ало^али топология.

Т у  л и ц  а л о ц а л и  т п о л э г и я д а  <о$ар бири >>ар бири билан» 

тамойилига асосланиб, пунктлар уртасида физикавий ва мантилий 

у  ланит  таъминланади( 4.1.4— раем). п  чувдиларга эга тулщ ало^али 

граф R = n (n  — 1 )/2  Y,ирралардан ташкил топган, бу эса тармо^нинг 

нархини опшради. Х,ар бир жуфт пунктлар уртасидаги му ставил 

йуллар сони Ь - п  — 1  га тенг, шунинг учун мантилий к,атламда 

айланма йулларнинг купро^ сони мавжуд бу эса алок,ани, айни^са, 

айланма йуналишларда сигналлар тар^алишининг альтернатив 

музрггларини ишлатишда (масалан, оптик тола, радиореле 

линияларда) алок;анинг максимал ишончлилигини бера/щ. Бу 

топология худу дли тармо^лар сегментлари учун хосдир.
У я л и  т о п о л о ги я  (41.5—раем.). Унда з$ар бир пункт энг яцин 

пунктларнинг кичик сони билан б ев о сита алоi$ ага эга. 

Чук,к,иларнинг сони куп булганда з^ирралар сони R a r  п /2  га тенг, бу 

ер да г х,ар бир чувдига мос з^ирралар сони. Уяли сегментлар ту лик, 

алоз^али сегментга нисбатан ^ирраларнинг сони кам булганда з$ам 

говори ишончлиликка эга.

4.1.5—раем. Уяли топология.
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Тар мо к, нин г ташкил эти лиши. Ташкилий тузилма тар мок, ни иг 

яхлит ташкил ^илинишини, яъни унинг вазифалари, 
племен тларнинг асосий хусусиятлари ва алоз^ида тизим ости 
ахборот тар мо ̂  сегментлари сифатида ^улланиладиган 

унсурларнинг тузилма компонентларига бирлаштиришнинг 

композицион тамойилларини акс эттиради.
Тармо^ элементлари, уларнинг вазифалари в а хусусиятлари. 

Умумий з^олда з̂ ар ^андай тармо^нинг элементлари пунктлар ва 

уларни богловчи линиялар з^исобланадилар. Тармо^ пунктлари 

о х и р г и  ва т угун  пунктларга булинади.
Охирги пунктларда (ОП) (endpoints) тар молнии г терминал 

ускуналари х.амда ОП функционал вазифаларини белгиловчи 

ахборот ресурслари ва ишчи тизимлар жойлашади. Масалая, ОП 

тар мо к, ̂  а, телек о мму н и к ац и о н хизматларга киришни таъминлаш 

ёки тармо^нинг турли сегментларини бирлаштириш учун 

ишлатилади. ГС^оридаги иккита з$олатда ОП к и р и ш  т угун и  (access 

node) деб аталади.
Фойдаланувчиларнинг тармовда киришида, мувофик, ОП 

терминал ^урилмаси фойдаланувчи вазифасига кура, ахборот 

киритиш — чи^ариш з^амда ахборотни ^айта ишлаш функциясини 

бажаради.

Телекоммуникация хизматларидан фо й далани ш учун 

фойдаланувчининг тармовда кириш имконини берувчи пункт— 

х и з м а т  у /у н и  (service node) деб юритилади. Улар да 

фойдаланувчилар кириши учун абонент— тарmoi$ интерфейслари 

(User Network Interface, UNI) ва тармо^ билан узаро богланиш учун 
хизмат тугуни интерфейси (Service N ode Interface) амалга 

оширилган.

Турли сегментларни бирлаштирувчи ОП да чег ар а коммутатор, 
киритиш — чицариш мультиплексори ёки турли телекоммуникацион
технологиялар тармок,ларини бирлашгиришда тармок,лараро
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узгартиргич [ш л ю щ  вазифасини бажарувчи мах су с ускуналар 
урнатилииш мумкин.

Т у г у н  п у н к т  (node point) ёки т арм оц т угун и  (node) бу икки в а 

ундан ортта> ало^а линиялари бирлашган пункт в а ушбу пункт 
маълумотлар о^ими йулида орали!$ пунктдир. Тармо:  ̂ тугуни да бир 
пайтда ёки з$ар хил пайтда турли вазифалар амалга оншрилади, 
улардан асосийси коммутация, концентрация, мультиплексорлаш ва 

маршрутизациядир.

К о м м у т а ц и я  (switching) — марпгрутизация схемасига мувофщ  

тармо^да ахборот о^имларини та  ̂си млат да тугунда бирлашаддган 

линиялар уртасида ало^а урнатиш жараёни. Коммутация оператив 

(ало^а сеанси мобайнида) ваузо^  муддатли (кроссли), яъни тугунда 

бирлашадиган линияларни кросслаш йули билан амалга 
ошириладиган булади.

К о н ц е н т р а ц и я  (concentration) — линиянинг самар али
юкланишини таъминлаш ма^ сади да кувватли чщ$ши о^имига 

эрипшш учун бир неча кириш ахборот о^имларини 

бирлаштиришдир.

М у л ь т и п л е к с о р л а ш  (muttiptxing) — линиянинг утказиш 

^обилияти ресурснинг маълум ^исмини ахборот о^имининг з̂ ар 

бирига бф и ш  йули билан битта линиядан бир неча ахборот 

ок,имларини узатипши таъминлаб беради. Урнатилган бу 

та^симлаш узатилаётган ахборот йу^ ли гида з̂ ам са^ланиб к, о лади Г 

яъни бу ерда концентрации вазифаси мавжуд эмас.

М а р ш р у т и з а ц и я  (routing) — адрес ахборот ва маршрутлар 

трассаси жадрали асосида тармок,нинг икки пункти уртасида йул 

^идириш жараёни.

Ало^а линиялари сигнал шаклида ахборот о^имларини 
узатишни таъминлаб беради в а умумий з^олатда сигнал тар^атиш 
муз^итини в а уни тар; си млат режимида ишлатишга имконият

берувчи ускуналар мажмуасини у з  ичига олувчи ^урилмалардир.
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Физикавий муз^ит жуфт мис симлар, оптик тола,эфир булиши 

мумкин. Му^ит турига ôofahiç равишда ало^а линиялари с и м л и  в а 
с и м с и з г а  а'кратилади.

Симли линияларга сигнал сунъий ташкил к,илинган 
йуналтирувчи муз^итда тар^аладиган, масалан, з$имояланган içoômçrça 

эга симлар(кабель ало^а линиялари) кирада. Кабель ало^а 

линияларида узо^ масофани таъминлаш ма^садида, маълум 

интервалда кучайтиргич пунктлари ташкил ^илинади. Оптик толали 

алоца линиялари з а̂м симли з^исобланади, уларда тар^алиш муз^ити 

сифатида диэлектрик материал, хусусан, юп^а шиша толалар 

ишлатилади. Уларнинг афзаллиги конструкциясида дефицит булган 

мис, алюминий, ^урюшиннинг йу^лигидир.
TapMorç тузилмаси компонентлари. Т ар мо rç элементлари 

бирлашишнинг нисбатан му ставил тузилма компонентларга — 

т армоьг с е г м е н г л а р и г а — бирлащиши тамойиллари одатда сегмент 

ми^ёси, унинг бажараётган вазифаси, ишлатилаётган 

телекоммуникацион технологияси буйича таснифланади. Тар мок,ни 
сегментациялашнинг асосий вазифаси сегмент ичидаги о^им 

улушини максималлаштириш в а сегментлар орасидаги о^имлар 

улушини камайтиришдар.

Тар мо^ сегментларини ми^ёс тамойили асосида тасниф ^илиш 

тармо^ иерархияси билан тасвирланади (4.1.6—раем) :

— локал тармо^ (Local Area N^work, LAN), унда юкланишнинг 

асосий кисми кичик з$удуд муассаса, саноат корхона< и ва з^оказо 

ичида чет ар алан ада, яъни катга булмаган маълум з^удума 
жойлашган компьютерлар тармоки. Умумий з$олда битта ёки бир 

нечта бинолар ва битта ташкилотга таалук,ли булган ^урилмалар 
мажмуаси;

—з^удудцй (минта^авий) тармо^ (Metropolitan Area Network, 
MAN), йирик аз о̂ли пункта ёки кичик минта^ага хизмат ^илиш 

учун мулжалланган;
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— йирик шщёсли зудудцй (глобал) тар мои; (Wide Area 

Net\rork,WAN), катга з^удуд, давлат, континент з^амда турли 
континентларда жойлашген LAN, MAN туридаги тармо^ларни 

бирлаштириш учун мулжалланган. Мазкур магистрал тарное 

узаташ муз^ита сифатада асосан оптик то ладан фойдаланилади.

LAN, MAN, WAN тармо^ларидан з$ар бири кичик ми^ёсдаги 

бир ^атор сегментларга булиниши мумкин. Улар тармо^нинг 

мантилий тузилмасини акс этшради вауларнинг з̂ ар бир сегмента 

умумтармо^ алмашувини шакллантирипхда ани^ функционал 

вазифани бажаради. 5$ар ^андай к,атламда сегментлар богли^лиги 

магистраллар (магистрал сегментлар)' билан таъминланади.

4.1.6—раем. Масштаб белгисига кура тармо^нинг иерархия 

сегмента

Охирги пунктларнинг сегмент ичида бирлашиши ва магистрал 

се1 ментларнинг амалга оширилиши /м у м и й  к о м м у н и к а ц и о н  м у х и т  

ёки тугун ташкил 1$илиш йули билан амалга оширилипш мумкин.
Умумий коммуникацион муз^итни ишлатиш и^тисодрй 

томондан фойдалидир. Бунда битга тугун тазими билан генерация 

^илинадиган юклама барча бопп$а тизимларга юборилади, биро^ 

1$абул ^илувчи манзили булган битга тазим билан ^абул ^илинади. 
Умумий булинадиган муз^итли тармо^ сегментлари мисолига шина
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топологияли кичик бир рангли маз^аллий тармо^ларни зсамда 

транспорт з^ал^а тамойили буйича ташкил цилинган з у̂дудапй 
тармо^ларни келтирса булади.

Тугун ташкил ^илиш сегмент коммутацияланаётган 
топологияни оч ик, ти зи млар узаро богланиш моделини (Open 

System Interconnect ion,OSI) канал ва тармо^ вазифаларга эга булган 

ускуналар тугунида жойлаштириш йули ор^али амалга оширилади. 

Бунде умумий коммуникацион муз^итдан фар^ли равишда 

тармо^нинг катга ми^ёси, ю^ори ишлаб чи^ариш даражаси в а 

кшончлилиги таъминланади, биро^ нархи ошади. Бундай 

тармо^ларга мисол сифатида юк,ори тезликли маз^аллий 

тармо^ларнинг магистр ал сегментларини з^амда радиал тугун 

тамойили асосида ташкил ^илинган З£у,аудай тармо^ларни келтирса 
булади.

Тармо^ (тармо^ сегментлари) богловчи магистрал сифатида 
ташкил цилинса, таянч тармо^ (backbone n etwork) деб аталади. 

Магистрал ^урилишининг турли топографик вариантлари булиши 
мумкин, бунга асосланиб таянч тармо^ларнинг номланипш з;ам 

турличадир, масалан: «тизма тармо^», «транспорт з^ал^а», 

«коммутацияланадиган тармо^». Улардан >5ар бири анщ вазифа 
доирасида чегараланган.

Таянч тармо^ ихтиёрий даражада (LAN, MAN, WAN) ташкил

к,илиниши мумкин, яъни ~ тармо^нинг ишончлилиги, ишлаб

чик,аришни ошириш май; садидг тармо^нинг мантилий сегментация

вазифаси ечиладиган з^амма жойда ишлатилиши мумкин. Турли

даражалардаги таянч тармок,ларнинг йигиндеси та^симланган
тармо^нинг иерархик боглик,лишни таъминлаб беради. Шуни ^айд
^илиш лозимки, кичик ми^ёсли сегментлар (LAN, MAN) учун таянч
тармога вазифасини битга тугун бажариши мумкин. Бундей
магистрал узгарган магистрал (collapsed backbone) ёхуд таянч

тугуни (backbonenode} деб номланади. Мисол тарш^асида маз$аллий
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тармоз^ларнинг маршрутизатор ёрдамида марказий ну^тада 

бирлашишини келтарсак булади. Таянч тугун охирги пункт 
сегменти ёки битта даража сегментлари уртасида юкламани з^айта 
таз;симлайди, бу йул билан юз$орироз$ даражадаги сегментам 
ташкил к и ля ли в а унинг чегара ортига йуналтариладиган 

о^имларни концентрация з^илади.
Таз^симланган тармо^ боглиз^лик иерархиясидаги зоз^ори даража 

таянч тармогини транспорт TapMoi^ftransport network) деб аташади. 

У юкламани анча секин сегментлар булмиш минтаз^авий ва 

ма^аллий даражага узатадиган говори тезликли тракт( сегмент) 

тазими куринишида амалга оширилади.
«Транспорт тармога» атамаси сегментнинг масштабини эмас, 

балки функционаллигини акс эттаради. Бунинг натижасида 

транспорт тармоки технолэгияларни ц у ллаб ташкил ^илинган катта 

булмаган 3£у,ау,дрй тармоз^ларнинг таянч тармоз^ларини аксарият 

доллар да транспорт тар мок. лари деб аталади. Барча вазиятларда 

сегментларнинг транспорт магистрали билан бирлашиши унинг 

охирги пунктлари булган кириш тугун лари да амалга оширилади.

Функционалликни композицион тамойил сифатида з$абул 

з^илиб, к и р и ш  тар м о  f h \ ас с es s network) деб транспорт тармогига 

кириш пункта билазз узаро богланган ахборот тар мок, ни ^удудий 

так,симланган охирги пунктлари трактани тазпкил з^иладиган 

сегмент ёки сегментлар йигиндасига айталади. Хусусан, сервис 

тугуни била I фойдаланувчиларнинг термине \  тизимлари узаро 

таъсир з^иладиган тармоз; сегменти абонент кириш тармога 

(customer access network) деб аталади.
Транспорт тармоз^лари в а кириш тармоз^лари функционал 

белгилари буйича му стак,ил тузилма компонентлари, яъни 

телексммуникацион тармоз^нинг функционал сегмента сифатида 

з^абул зуилиниши мумкин.
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Ахборот тармога концетцияотда ахборот ва з$исоблаш 
ресурсларига киришни та^дцм этувчи ишчи тизимлар билан 
фойдаланувчиларни терминал тизимларнинг узаро таъсирини 
таъминлаб берувчи телек оммуникацион тар мок, сегментлари 
йигиндрси у з о ц л а ш г а н  к и р и ш  (remote access) сифатида 
тавсифланиши мумкин. Уни амалга ошириш услублари глобал 

ало^аларни ташкил ^илиш схемалари в а ишлатилаётган дастурий 
ма^сулотлар функциялари билан аз^амиятли фар^ланиши мумкин.

Фойдаланувчиларга хизмат курсатиш платформасини ташкил 
^илиш з̂ ам тар мок, компонентларини вазифалари буйича 
бирлаштиришга асосланган. Хизматлар курсатишнинг ягона 
платформасини ташкил ^илишда хизматларни етказиб берувчи в а 
ало к а операторларини бирлаштирувчи глобал коммуникациялар 
сегментининг йиигадиси б а за  т а рм от  (Core Network) деб аталади.

Турли улчамдаги (бутун тар мок, дан алоз^ида фрагменттача) 
технологик равишда фар^ланадиган сегментлар тармо^ 
тех но логияларнинг кескин ривожланишида ахборот
тармозларининг эволюцион ривожланиши туфайли пайдр булди. 
Бундай сегментларнинг мавжудлиги хизматлар курсатишнинг ягона 
мультисервисли платформага утиш даври учун хосдир. Уларни 
функционал—технологик белгилар буйича таснифлаб, ^уйидаги 
тушунчалар ишлатилади: аналог тармо^, рацамли тармо^, ISDN 
тармот, IP —тармо^, SDH тармот, FR(Frame Relay) тармога, "ATM 
тармош I а бошк,алар. ,

4.2 Тармо^нинг функционал модели.
Функционал модель тармо^нинг физикавий амалга оширилиши 

тамойилларига богли^ булмаган з^олда гармок,ни мантилий 
даражада мавз^ум равишда тасвирлайди. Модель элементлар 
сифатида куриб чинила ётган тармо^ функция ларининг узаро 
таъсирини акс этшради.
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Ф у н к ц и я — манищий элемент булиб, белгиланган вазифани
бажаради. Физикавий равишда функция аппарат билан ёки
дастурий ма^сулот (функционал объект) куриниишда амалга
оишрилииш мумкин. Охирги ^олатда функцияларни о б ъ е кт  деб
номлаш ^абул ^илинган. Функцияни фв^икавий амалга опшришда

•Д' ~1Ь
улар ни м а н т и л и й  м о д у л : деб аталувчи алоз^ида функционал тизим
ости бирликлар ¡уру^иГа бирлаштириш мумкин.

Тармо да бажариладиган функцияларнинг ^уйидзги турлари 

фар^ланада:
— а м а л и й (ц у л л а н и ш ) функциялар —фойдаланувчилар в а 

тармок, маъмурияти илова объектлари;
— х и зм а т л а р н и  б о ш ц а р и ш  функция лари — хизмат 

компонентларидан ва улар билан боглш$ булган ресурслардан 
хизматларни амалга оширишга имконият берувчи ва 
фойдаланувчини мазкур хизматлар узаро таъсири билан 
бош^ариш имкониятини берадиган объектлар;

— тармо^ни м а ъ м у р и й  б о и щ а р у в  функция лари — ц амма 
. бошк,а функциялар бонщарувини амалга оширадиган объектлар;

— м аъ лум от л ар га  и ш л о в  б е р и ш  в а  с щ л а ш  функциялари — 
илова объжтларини ча^ириш ва бопп^ариш, у ларнинг узаро 
таъсирини з^амда маълумотларни маълумотлар базасидан олиш 

ёки унга жойлаштиришни таъминлаб берадиган объектлар;
—к о м м у т а ц и е й  функциялар — ахборот ок;имларини ~ 

бошк;ариш в а транспорт функциялари (улар коммун’¡кацион 

тугунларда ^айта та^симланганда).
Тар мо ̂  функциялари узаро таъсир тартиби функционал

модель элементлар ало^асини белгилаб б ер ади. Бундай узаро
таъсирни ало^ида функциялар (объектлар) ёки мантилий модуллар
уртасида тулик; махсуллиги м а н т и л и й  и н т е р ф е й с  деб аталади. У
элементлар узаро таъсир ^оидалари мажмуасини в а алмашилаётган
ахборотни та^дим этиш форматини белгилаб беради. Бир турдаги

74



функциялар (объектлар) Уртасидаги мантилий интерфейс протокол
,ч'л-

деб аталади. Коммуникацион функциялар уртасидаги мантилий
- интерфейс т е л е к о м м у н и к а ц и о н  т а р м о ц н и н г  ф у н к ц и о н а л  эт алон  

н уц т а си  деб аталади.
- Функциялар (объектлар) ^уйидаги тамойилларга а со слан и б

/  мантилий модулларга бирлаштирилади:
л"

Тар мо ̂  сегментлари модул лари ни функционал дар аж ада 
ташкил *;илиш. Мисол тари^асида телекоммуникацион тармо^ 
сегментларида транспорт функцияси ва о^имлар бопщарув 
функциясининг биргаликда амалга оширилганлигини келтирсак 
булади (4.2.1 —раем). Транспорт ва о?;имлар бопщаруви функцияли 
сегмент мантилий модуллари йигандиси сифатнда ^абул 
^илинадиган з$ар ^андай телекоммуникацион тармок,ни функционал 
моделда куп доллар да транспорт тармога (транспорт тармота 
тушунчасининг яна бир тавсифи) деб аталади.

4.2.1 —раем. Функционал поюнада сегмент модулларини 
ташкил ^илиш: I — интерфейс (функционал эталон ну*;та), N1X1 — 
тармоь; терминал ^урилмаси.

Домен ташкил ^илинипш. Бу з$олатда функциялар мансублик 
тамойилига асосан бирлаштирилади. Бунда уларнинг аппарат 
восита ёки дастурий маз^сулотларда амалга оширилганда
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биргаликдаги з^аракатни хисобга олмаса з$ам булади. Мисол 
гарик.асида фойдаланувчи домени(4.2.2—раем) ва тармо^ 
операторный дрменини (4.2.3—раем) келтирса булади.

Домен функцияларини (объектларини) ани^ таркиби 
к о н ф и г у р а ц и я  деб аталади. Фойдаланувчи ва тар мок, 
операторларнинг дрмен конфигурадиялари турли булиши мумкин 
ва турли омилларга б орлик;. Омиллардан асосийси тармо^нинг 

турли хизматлар в а иловалар курсатишга лаё^атлилигидир.
Хизматлар та^дим дилинг платформаларини ташкил к,илиш 

ани^ хизмат ёки хизматлар мажмуасини курсатиш учун ипгшроки 
талаб к,илинган ало^анинг турли операторларини дрмени в а 
сегмент модулларини бирикипшга асосланади.

Илова объекти 
(телефония)

Илова объекти 
(ф акс)

Илова объекти 
(маълумот

Илова объекти 
(видео)

Илова объекти 
(мультимедиа)

Фойдаланувчи 
доме ни

4.2.2 раем.Фойдаланувчи домени 4.2.3—расм.Тармо^ оператори 
ташкил ̂ илиш мисоли дрмени ташкил ̂ илиш мисоли.

Тармознинг протокол модели. Протокол модели ахборотни 
узатиш в а ишлов бериш асосий жараёнларни амалга оширишда 
объект ва мантилий модуллар узаро таъеир поронасида тар мок; ипш 
{^оидаларини тасвирлаб б ер ади. Бу моделда узаро таъеирнинг
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з а̂мма ^оидалари (протоколлари) функционал маъносига кура 
алоз^ида гуруэ^ларга— п р о т о ко л  б л о кл а р г а  бирлашади. Протокол 
блоклар иерархик тартибда жойлашган ваулардан эдер бири баъзи 
погонадаги объектлар узаро таъсир протоколлар руйхатидир.

N погонадаги вазифани N —объектлар бажаради, улар мазкур 
погонанинг маз^аллий функцияларига эга. Протокол блоклар 
погоналар буйича шундай булганки, N погона вазифаларини 

бажарипшга аввалги (N —1) погона объектлари ипгшрокига тулш$ 
тобе ва ту лик; иштироки билан таъминланади. Шундай ^илиб, з$ар 

бир зуйи погона юк,ори погонага хизмат курсатади. N погонадаги 
з$ар ^андай объж т фаолз^олатга утганда ^уйидагиларни бфади:

1) N —объектлар фойдаланувчи маълумотлари уртасида 
узатилаётган ва мазкур объектлар бирлашиши операцияси 
билан богли^ булмаган ахборот;

2) (N —1) погона учун бопп^арувчи ахборотни, унинг 
ёрдамида N — объектларни «бирлашиш» муаммосини 
мувофи^лаштирадд.
Протокол моделда объектларнинг узаро таъсир ^оидалари

муайян гармо^ учун стандартларни аник, лай ди з$амда п р о т о ко л  (бир
погонадаги объектларнинг узаро таъсир стандартлари) ва
и н т е р ф е й с  (зушни погона объекгларининг узаро таъсир
стандартлари) сифатида таснифланади. Бу тушунчалар аввалги
моделларга ухшаш.

Хал^аро стандартлаштирлш ташкилоти (ISO) жаз^оннинг куп
мамлакатларида ахборот тармо^ ва компьютер тизимларини
ташкил^илиш тажрибасини таз л̂ил к;илиб, з^исоблаш тармо^ларини
ташкил ^илиш концепциясини ишлаб чш^ди вауни о ч и ц  т изим лар

а р х и г е кт у р а с и  деб номладд. Бу концепция га мувофи^ о ч щ

т изим лар  у з а р о  б о е л а н и ш  эт алон м о д е л и  (Open System
Interconnection basic reference model,OSI) ишлаб чш^илдд ва 1983
йилда гас дик, ланди. Мазкур модель бундай тизим в а тармо^ларни
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ишлаб чик,ишни ант; ловчи ва тартабга солувчи з^ал^аро 
стандартларни киритишга имконият б ер ада. ОБ1 модели да 7 погона 
ажратилган (42.4 —раем). ОБ1 моделининг говори еттинчи погонаси 
^улланиш погонаси булиб, унда фойдаланувчилар терминал 
тизимларида в а улар узаро ^амкорлик ^иладаган тармо^нинг 
охирги -газимларида б аж ар и лада ган ^улланиш жараёнлари узаро 
з^амкорлиги бопщаруви амалга опшрилада. Шунга мувофик, еттинчи 
погона объектларнинг узаро з^амкорлик протоколи зулланиш 

протоколи дейилада.
Олшнчи погона—та^дамот погонаси, еттинчи погонадан келган 

маълумотлар мазкур тар мок, да з̂ ар ^андай маълумог та^дам 
этиладаган куринихпга айлантирилада. Бу орк,али тармо^ охирги 
тизимлари сифатида компьютернинг з$ар хил турларини ^уллашни 
чакламайда. Бу ерда маълумотларни си^иш, уларни пшфрлаш 
амалга оширилади.

Охирги тизим портлар Охирги т из им
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Бешинчи , погона— сеанс погона, фойдаланувчиларнинг 
узок,лаигган жараёнлари уртасида ало^а сеансини очиш учун 
му лжалланган. У шартли адресларни, яъни ахборотни 

киритишАш^ариш ну^талари разами ёки охирги тизимларни узаро 
богланган портларини анщлаш билан шурулланади.

Портларни банд ^илиш пайтидан бошлаб мапьлумотларга кириш 
вачи^иш портлари ра^амлари бфилади.

Туртинчи погона транспорт погонаси. Унинг протоколи 
транспорт протоколи деб номланади. У юборувчидан ^абул 
^илувчига маълумотлар траспортировкасини таъминлаб берадн ва 
тармок, буйича маълумотнинг транспортировка услубини ани^лаб 
беради. Ю^ори погонадан келадиган маълумотни та^симлаб, 
манзил ва хизмат ахборотли сарлав^а бериш ва пакет куринишида 
тар мо к, 1̂ а узатиш мазкур погона учун хосдир. Бу погонада охирги 
фойдаланувчига пакетларнинг турри бориш тартиби назорат 
^илинади.

Учинчи погонада бажариладиган тармо^ протоколи маълумот 
пакетлари маршрутини танлаш таьминланади.

Иккинчи погона—канал погона, тармо^ погонасида танланган 
маршрутда ^ушни пунктлар билан физикавий уланиш суровини 
таъминлаб беради ва пакетларни узатишдаги зарур кетма— 
кетликни ташкил ^илади. Бунда улар гуру^га бирлашиши мумкин 

ва кадр деб номланувчи тузилмани таппсил ^илади. Кадр хатто уз  
ичига битта пакетни киритса х;ам махс/с сарлав^а ва чегараловчи 
рамкалар билан таъминланади. Шу ердаез; тугунда пакетларнинг 
турри ^абул ^илинганлиги назорат ь^илинади ва хаго топилганда 
пакетни ^айта узатишга суровнома жунатилади.

Биринчи — физикавий погонада узатиш муз^ити билан 
интерфейс амалга ошириладд ва ало^а линияси буйича кадрларни 
битма—битузатилипш бажарилади.
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OSI моделининг барча погоналари вазифаларини икки гурухга 
ажратиш мумкин: тармокнинг анш$ техник жорий этилишига 
6ofahk булган вазифалар в а ^улланиш дастурлари билан ишлашга 
мулжалланган вазифалар. Куйи учта погоналар — физикавий, 
канал ва тармо^ — тармовда ôofahk хисобланади, яъни, бу 
погоналарнинг протоколлари тармокнинг техник ев ий амалга 
оширилиши в а фойдаланиладиган коммуникация воситлалари в а 
к,урилмалари билан богланган. Ю^ори учта погона — ^улланиш, 
та^димот ва сеанс— ^улланишга мулжалланган ва тар мок, ташкил 
этилишининг техник хусусиятларига унчалик боглик эмас. Бу 
погоналар протоколларига тармон тополэгиясининг ихтиёрий 
турдаги узгариши, ^урилмаларни алмаштириш ёки бошка тармо^ 
технология си га утиш таъсир этмайди. Транспорт погонаси орали^ 
хисобланиб, у куйи погоналар фаолиятини юкоридагиларга 

таъминлайди.

4.3. Тармо^ларда коммутация усуллари таърифи.

Коммутация жараёнининг вазифаларидан булган ок.имлар в а 
керакли маршрутларни ани^лаш, махсус жадвалларда 

маршрутларни белгилаш, о^имларни мультиплекслаш, узатиш 
му^итини так сим лапт — техник ав ий масалалар барча тар мор; 

технология лари асоси сифатида унинг функционал хусусиятларини 
белгилайди. Т армок,ларда икки фойдаланувчи бири —бири билан 

богланиш жараёнида т^уйидаги асосий коммутация усуллари 

мавжуд

• Каналлар коммутацияси ( c ir c u it  s w itc h in g ] ;

• Пакетлар коммутацияси (p a c k e t s w itc h in g );

• Хабарлар коммутацияси (m e ss a g e  s w itc h in g ) .
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У м у м и й  х,олда фойдаланувчилар борланиш и 4 .3 .1 -р а с м д а  

кел тирил гандай булади, ком м утация  усу лига к у р а  баж арилад иган  

вазифалар ф ар^ланади.

Каналл ар  ко м м утац и я  си тар и хи  дастлабки телефон  

тар мо ̂  лар и дан бош ланади. П акетлар  ко м м утац и я  си 6 0 — йиллар  

охирида б ар по  этилиб, б и р и н чи  ко м п ю тер  тармо^ларида  

Кулланилган. К о м м у тац и я  усул ларни нг з^ар б и р и  аф заллик ва  

кам ч и л и кл ар га  эга; мутахассислар ф и к р и га  кур а , пакетлар  

ком м утация  си га  асосланган тар мок, технология лар и  исти^болда  

асосий у р и н  эгаллайда.

К ан а л л ар  ком м ут ация си  усулида тугунлар уртаси да у  злу к  сиз 

ф и зикавий  к а н а л  з$осил булиб, ком м утаторлар ёрдамида алоэ^ида 

кан ал  цисм лари к е т м а — к е т  уланган  булади: бир  н е т т а  ф и зи ка в и й  

каналлар я го н а  ф и зи ка в и й  кан ал ни  та ш к и л  этади в а з$ар бир  

каналда у з а т и ш  тезл иги  б ир  х и л  були ш и ш ар ти  асосланган. Бундай  

я го н а  к а н а л  м аъ лум от у за ти ш  ж араён идан  аввал ур н ати л и ш и  кер а к  

булади в а б у  кан а л  ул аш  у р н а т и ш  ж а р а ён и д а  ф а^ат у ш б у  

борланиш га х и зм а т  *>ила/щ.
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М и с о л  уч ун , расмдаги 1 — тугундан 7 — тугунга  маълумот 

узати ш  у ч у н  аввал 1 — ту гу н  А  ко м м утато р и га  ул аш  у р н а т а ш  уч ун  

7 — ту гу н  адресини белгилаган з$олда мах су с суров отгналини  

ю боради. А  ко м м утато р и  я го н а  кан а л  з^осил ки л и ш  у ч у н  м ар ш р ут  

а н и щ л а б , суров сигналини к е й и н ги  ко м м утато р га  ю боради в а  з$.к. 

7 — ту гу н  суров белгисини олганлиги тугрисида 1 — ту гу н га  ж аво б  

сигналини ^айтаради в а  я го н а  кан а л  з^осил булганлиги  

(ком м утацияланганлиги) белгиланади; ш ундан сунг 1— ту гу н  7 — 

ту гу н  билан маълумот алм аш иш и м ум ки н .

Каналлар ко м м утац и я си н и н г афзалликлари:

- фойдаланувчилар аро зф натилган каналда маълумот узати ш  
тезл иги  дримий ва маълум булади (ф ойдаланувчи сифатли  
у з а ти ш га  м улжалланган ка н а л н и н г у тка зи ш  ^обилиятига  
мослаб кер а кл и  тезл икн и  белгилаш  и м ко н и яти га  эга);

- тармо^ орк,али маълумот у  затиш да тухталиш лар даражаси  
п а с т в а  дримий булиш и (тухталиш ларга сезгир реал ва^тли  
тр а ф и к (овоз, вид ео)нинг сифатли узатили ш  и м ко н и я ти ).

Каналлар ком м утация  си н и н г кам чиликлари:

- канал  бандлигида ф ойдаланувчига рад  ж аво би  берилиш и;
- ф и зи кав и й  каналлар у т к а з и ш  ^об или ятини нг самарасиз  

иш л ати лиш и (канал улаш  у р н а ги ш  ж а р а ён и  м обайнида банд  
булади);

- аввалдан ул аш  ур н ати л и ш и  туф айли маълумот узати ш  
ж а р а ен и  дан олдин ш артли тух та ли пт мавзкудлиги

Бу ко м м утация  у  сули телеф он сузлаш увларни у  затиш да

ЗУ лланилади.

П а кегл а р  ком м ут ация си , асосан, ком пью тер тр а ф и ги н ч  

у за ти ш га  м улжалланган булиб, маълумот алм аш увини самарали  

равиш да та ш к и л  э ти ш га  и м ко н  берада.

П акетлар  ком м утацияси да ф ойдаланувчилараро узатилаёттан  

хабарлар к и ч и к  ^исмлар — п акетл ар га  булинади. М аъ л ум о т у з а т и ш  

тармо*>ларида п а к е т  асосий у за ти ш  бирлиги з^исобланади. К а т т а  

з^ажмдаги хабарлар к и ч и к  п акетларга б ул и ниш и тармо^да м аъ лум от  

узати ш  те зл и ги н и н г к е с к и н  о ш и ш и га  олиб келади. Х абарлар  турли
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у з у н л и к к а  э га  булиш и м ум ки н  — бир неча байтдан унлаб  

м егабайтгача; пакетлар  эса узгар увчан  у зу н л и кка  эга булиш лари  

м ум ки н .

Х а р  б ир  п а к е т  кер акли  ту гу н га  етиб б ор иш и уч ун  адрес 

ахбороти  б елгиланган  сарлавз^а зи см и  билан бошланади. П а к е т  

тур  ли зисм лардан иборат булиш и м у м ки н  в а зуйид агилар ни  у з  

та р к и б и га  о л иш и ш арт:

- узатув ч и н и  (source) иф одалайдиган м анба адреси;

- узатилеётган  маълумотлар;

- з а б у л к и л у в ч и н и н г  (destination) адреси;

- тар м о з воситал арига маълумот у зати л и ш и  лозим булган  

м а р ш р у т  ахбороти;

- хаб ар ни  дастлабки к у р и н и ш д а  такдим  этиш  у ч у н  ахборот;

- у за ти ш  ан и^л игин и  таъминловчи хатоликлар те кш и р и ш  

ахбороти.

Бу зисм лар у ч т а  гур ухга  булиниб, п а к е тн и н г сарлавз^а, 

м аъ лум от в а  трейлер ^исм ларини ш акллантиради.

Сарлавз^а ^и см и  п а к е т  узати л и ш и  сигнали, м анба адреси, 

м а ко н  адреси, у з а т и ш н и  синхронлаш  каб ил ар ни  у з  и чи га  олган.

М аъ л ум о т з и с м и  хабар таркиби даги  у з а ти ш га  м улжалланган  

маълумотлар дан иборат. Тарм о^ ту р и га  нисбатан  б у  к,исм 0 ,5 — 4 К б  

б ули ш и м ум ки н . Трейлер ^исм и  к у п  доллар да хато ликлар ни  

те к ш и р и ш га  м улж алланган  (мисол у ч у н , C y c lic  R edundancy C h ec k  

ц и к л и к  к о д  ёрдамида те кш и р у в ). П а к е т  ш акл л аниш и O S I 

м одел ини нг зул л ан и ш  погонасида бош ланади. У з а т и ш га  

м улж алланган  ахб о р о т ю ^ори (зул л ан иш  покзнаси)дан  ц у н и  
п о го н ага  етказилади в а з$ар бир п о го н а  маълумот ^ и см и га  тегиш ли  

а х б о р о т зуш ад и  (4 .3 .2 — раем)

П акетлар  та р м о к  ор^али му ставил ах б о р о т блоклари сиф атида  

узатилади, П аке тл и  ко м м утация  асосидаги тармо^да ком м утаторлар
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и ч ки  б у ф ф  хо ти р а си га  эга булиб, ун д а пакетлар ва^ти н ча  

сазланади. К о м м у та т о р н и н г чш $иш  порти  б анд  булган э^олатда, 

п а ке т  б ирор  ва*;т навбат кутади в а  к е й и н ги  ко м м утато р га  

узатилади (4 .3 .3 — р а е м ).

Компьютер 1 

ЖаоаенА

Компьютер 2 

Жаоаен В у

маълумог

Г " у  | Протоколлар Ингерфейслар !

I »

Т

Щ Ш Ш Ш Ш — •ГП2{зГ4|5}б[ 7 |П
--------  Таим оклан узатиш ------ -

432-расм.Пакетлиузаташни ташкил эташ

П акетл ар  у з а т и п ш и  ш ундай йусинда та ш к и л  эти ш  траф ик  

пульсация сини бартараф  эти ш га  в а  тар м о ^ н и н г ум у м и й  у т к а з и ш  

^обилиятини о ш и р и ш га  и м ко н  беради.

П акетл ар  ко м м утац и я  си да бир  ва^тда узатилаёттан  

маълумотлар з;ажм и нисбатан  ю ^ори булади ва у з а т и ш  тезл иги  

ош ада.
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4 3  3 - р асм. П акетл ар ко мму таци ясид а тр афи ку затилишини 
таш кил этиш

Сарлав5$алар узати л и ш и га  в а з т  сарф ланиш и, зар  б ир  к е й и н ги  

п а ке та  и  у з а т а ш га  зарур булган вазт, п аке т буф ери зацияси  в а  

ко м м утац и я  сига сарф ланган в а з т  тармоздан п а ке тн и  ум у м и й  

у з а т а ш  вакдига таъсир курсатади в а тусзинликлар м анбаи булади. 

П аке тл и  ко м м утац и я н и н г аф залликлари:

- пульсацияли тр аф и кн и  у заташ д а  та р м о зн и н г у т к а з и ш  
Зо б и  лия ти н и  о ш и р и ш  и м к о н и я т а н и  бф ади;

- ф ойдаланувчилараро тр а ф и к зо л а ти н и  инобатга олган золда, 
та р м о з  -ш а р о и т и га  нисб атан  ф изикавий кан а л л а р н и н г  
у т к а з и ш  зо б и л и ятан и  тазсим лаш  им ко ни ята.

П аке тл и  ко м м утац и я н и н г кам чиликл ари:

- ком м утаторлар б уф ф л ар и д а  тусзинликл ар  тар м о з з о л а ти га  
6 o fa h 3  б улганлиги  сабабли ф ойдаланувчилараро у з а т а ш  
тезл иги  н оанизл и ги ;

- м аъ лум от п а ке тл а р и н и н г ту сзи н л и ги  узгарувчанлиги;
- буф ерларда навбатлар о ртаб  кетган л и ги  сабабли м аъ лум от  

(пакетлар) й у зо л и ш и
Бу кам ч и л и кл ар н и  бартараф  эти ш  мазсадида турли усуллар

Зулланилади (Q u a lity  of Service Q oS  каб и ). Бундай усуллар
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Кулланилиш и сабабли пакеглар ком м утация  си з^озирги кун д а  говори  

тезликли тармо^лар та ш к и л  этиш да энг самарали ва исти^болли  

деб тан олинган.

Х абарлар ком м ут ация си  у  су ли у з  в а зи ф а\ар и  б уй и ч а  пакетлар  

ком м утация сига я ^и н . Бу усулда м аъ лум отларнинг т уш к, блоки  

тар м о ^ни нг орали^ тугун  лари да в а ^ти н ча  са^ланиб, тр а н зи т  

тугунлариаро узатилади. Х аб ар  таркибидаги  ахбо р от у н и н г  

узун л и гн и  белгилайда.

Т р а н з и т  тугунл ар  узар о  богланиш да н аф а ^а т пакетли, балки  

каналлар ко м м утацияси  асосидаги тармо^дан ф ойдаланиш лари  

м ум ки н . Х аб а р  оралю ; тугунд а бирор ваг$т са^ланиш и м ум ки н  в а  

тармог^ б уш а ш и  билан кер акл и  ф ойдаланувчига етказилади. Бундай  

иш лаш  п р и н ц и п и  зарурияти  говори булмаган хабарлар  

етказилиш да ^улланилади (мисол у ч у н , электрон хат, матнли  

з^ужжат, файл) ва о р а м щ  «са^лаш билан у за ти ш »  (s to re— and — 

forward) у  су ли н о  м и н и  олган. Х ° з и р г и  ку н д а  хабарлар  

ко м м утацияси , асосан, п акетли  ком м утацияли тармо^ларда  

^улланиш  погонаси хи зм а ти  сиф атида ф а^ат баъзи тезкор  

булмаган хизм атлар та ш к и л  этиш да ^улланилади.

Н а зо р а т  саволлари:

1. Т ар м о ^ н и  та ш к и л  этганда нам аларга э ы и б о р  б ер и ш  керак?

2. Т р а н с п о р т тар м оги туш ун часи  ним ани ифодалайди?

3. Т а р м о ^ н и н г ф у н кц и о н ал  модели г^андай ш аклланадц?

4. Очик, тизимлар узар о  богланиш  эталон моделида тар  мок, 

сегм ентлари г^андай таърифланадц?
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5. М АЪЛУМОТ УЗАТИШ ТЕХНОЛОГИЯЛАРИ В А 
ПРОТОКОЛЛАРИ

Х о з и р ги  к у н д а  к е н г  тар^алган в а И н те р н е т  та р м о ш н и н г  асоси  

булган IP  тар  мо технология си в а  T C P  п ротоколи х у  су сия тлар и , 

ш у н и н гд е к , б о и щ а тармо^ технологиялар таъриф и келтирилган .

5.1 IP тармо^ технология си

IP  тармо^лар технологияси  ТСРЛР протоколлар стеки га  

асосланади. Б у  стек APÇIU М уд оф аа В азирлиги таш аб б уси  б уй и ч а  

иш лаб чрщ илган в а  A R P A net тарм оги ^урилиш ида ^улланилган, бу 

тар мо^ дан к е й и н ч а л и к  И н т е р н е т  тар м о га  та ш ки л  ^илинди. С т е к н и  

иш лаб ч и ^ а р и ш  в а  тако м и л л аш ти р и ш га  университетлари,

а й н и ^ са  U N IX  о перацион  ти зим и  у ч у н  ТСРЛРни ам алга о ш и р ган  

Б ерклидаги у н и в е р с и те т  ÿ 3  у л ка н  хи ссаси ни  ^ ш и ш д и . С т е к н и  

тако м и л л а ш ти р и ш  б уй и ч а  30 йилдан орти^ в а ^ т  давомида ишлар  

олиб борилмо^да. Б угун ги  к у н д а  б у  ^уйидагиларда иш латиладаган  

п р о то ко л л ар и и н г энг ом м авий стекидар:

— И н т е р н е т  глобал ахб о р о т тар мо гида;

— И н т р а н е т  деб аталувчи корпоротив тарм о^ни я р а ти ш  учун ;

— Э к с т р а н е т  деб ном ланувчи к и р и ш и  чегараланган в а  з$имоя 

д араж аси  куч ай ти р и л га н  корп о ратив  тармо^ларни я р а ти ш  учун ;

— о пе р а ц и о н  ти зи м л ар н и н г аксар ията  в а  локал тармо^ларда;

— деярли хам м а глобал тармо^ тех но  логиялар да (Х .25 , IS D N ,  

F ram e R elay, A T M ). TCP/IP стеки  O SI моделдаги кан а л  п о ш н а с и  

п ро то ко л л ари и нг аксар и я ти н и , масалан, ко м м утациял анган  в а  

аж р ати л ган  ало^а линияларида маълумотларни у за ти ш  у ч у н  

^улланадцган SLIP в а  РРР ни 1$уллаб ^увватлайди.

Инт ернет да стан дар тлаш. И н т е р н е т  тар мор; билан б ог лик, 
п р о то ко л  в а стан дар тл ар н и н г ж адал  р и в о ж л ан и щ и  меъёрий  

х у ж ж а т л а р н и н г  ка тта  со н и ни  ти зим л аш тири ш , тарпнбга солиш  в а
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н аш р  з ш ш н и  талаб ^иладд. Бу билан И н т е р н е т  ар хитектураси  

масалалари б уйича б снщ арувчи кенгаш (1п1егпй  A rch ttectu re  Board, 

IAB) шурулланадд. 2000 й и л  б о ш и гача  2700 дан о р т щ  

з$уж ж атлар(Request fo r Com m ents, R FC ) наш р этилди. R F C — бу  

ало^ида ^ у ж ж а тл а р , улар т е х н и к  м асалаларнинг к е н г  доирасини, 

ш у жум ладан м аж б у р и й  стандартлар, стандартлар б уй и ч а  

таклиф лар, ахбо р от маълумотлар в а  тар ихий  ахам иятга эга  

э ски р ган  х у ж ж а тл а р н и  ^амраб олган. И н тер н етд а  

стан дар тизациялаш  ж а р а ё н и  R FC 2026 з^ужжати билан та р ти б га  

солинади.

IA B  та р ки б и га  ^уйидагилар киради:

— RFC н и  иш лаб чи ^ ар ув чи  в а тарм о^ни те х н и к  ^уллаб — 

^увватлаш  билан 6 орлю $ м уайян  тор муам м оларни х;ал к,илувчи  

И н т е р н е т  м ухандис те х н и к  ко м и сс и я cn(Internet E ng in eerin n g  Task  

F o r се,IE T F ) ;

— И н т е р н е т  р и в о ж л а н и ш и н и н г исти^болли масалалари билан  

ш у Fy ллану вч и ва стандартлар аксар иятини  ш акллантирувчи  

И н т е р н е т  та д ки ^ о т ко м и сс и я cH (Internet Research Task F o rce ,IR T F ).

IA B  1983 йилда ж и с м о н и й  ш ахе в а таш килотлардан та ш к и л  

то п га н  И н т е р н е т  Х а м ж а м и я т а (1 ^ е т й  Society, ISO S) ёрдамида  

т а ш к и л  1̂ илин1 он

ТСРЯР прот окол ст еки т узилмаси. И н те р н е т  протоколлар и  

ар хи те кту р а си  4 погонали. К е й и н р о ^  пайдо булган IS O  эталон  

модели п ро то ко лларининг 7 погонали ар хи тектураси  ТС Р Я Р  

погонал ари деком позиция си сиф атида у р га н и ш  м ум ки н. Х ^ и ^ атАа 

и к к и т а  ар хи тек ту р  ан и н г ф ар^и — ТСРЯР архитектурасидаги  O S I 

м о д ел ини нг уч та  ю ^ор и  погонаси  (^улланиш , та^димот, сеанс) 

б и т г а — ^улланиш  п огонага б ирлаш тарилган  (5.1.1 —р а е м ); ТСРЯР  

тар м о i; интерф ейслари погонаси ОБ1нинг и к к и т а  п о го н а с и — ка н а л  

в а  тармо!$ погоналарига мувоф и^ддр.
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TCP/IP ^улланиш порешаем анъанавий хизматларни х у̂ллаб — 

^увватлайди:

— SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) электрон почтаси, 

IMAP(Internet Message Access Protocol), POP (Post. Office Protocol), 
X.400 почта протоколлари оддий протоколи ёрдамида амалга 

ошириладиган з^амда NNTP (Network News Transfer Protocol) 

янгиликларни алмаштириш тармо^ протоколи ёрдамида электрон 

почта ва янгиликлар билан алмашув;

— виртуал терминал Telnet протоколи ёрдамида амалга 

опгирилади;

— файлни узатиш FTP(Fail Transfer Protocol), TFTP(Trivial File 

Transfer Protocol) ва NFS(Network File Systems) протоколлари 

ёрдамида амалга оширилади;

— маълумот хизматлари DNS (Domain Name System) домен 

исмлари тизими ва Х.500 ёрдамида амалга оширилади;

— ёрдамчи протоколлар: уз идентификаторларни олиш 

протоколи — ВООТР, вах$т протоколи —NTP(Network Time Protocol), 

диагностика — Echo ва тизим ^ахуида ахборот —Finger.

90 —йиллар уртасидан WWW(World Wide Web) технологиясига 

асосланган хизматлар фаол кирхггилмоада. WWW технологияси 

URL(Universal Resouist; Locatox) ва URN(Universal Resourse Name)Hii 
зуллаб гиперматнни узатиш (Hypertext Transfer Protocol,HTTP) 

протоколига асосланган. Бугунги кунда SIP (Session Initiation 

Protocol), RTP (Real — time Transport Protocol), RTCP (Real —time 

Transport Control Protocol), H.323 тавсия протоколи асосида пакетли 

IP телефония хизматлари оммавийлашган.

Стекда мониторинг ва бопщарув протоколлари ало^ида урин 

эгаллайди, булар:

— SNMP (Simple Network Management Protocol);

— RMON(Remote Monitoring).
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Бу протоколлар ёрдамида тармо^ з$олати кузатилади в а унинг 

маъмуриятлашуви утказилади.

Тармо^ иловаларининг аксарията узаро таъсир учун TCP ва 
UDP транспорт погона протоколлари хизматидан фойдаланади. TCP 
протоко ли маълумотлар сегментини дастлабки манта^ий 
бирлашувни урнатиш билан ишончли ту ли к, дуплек ели узатишни 

кафолатлаб беради. UDP (User Datagram Protocol) датаграммалар 

фойдаланувчи протоко ли —датаграммаларни улаш урнатмасдан 

узатишни таъминлайди, бу эса уларни етказиб беришни 

кафолатлайди. Турли арх и тек ту ради тармоклар уртасида 

пакетларни узатишни стекнинг асосий протоколи булган IP 

протоколи таъминлаб беради. IP датаграммали протоколи 

пакетларнинг ишончли узатилишини кафолатламайди, бирок, у куп 
тармок,лар ор^али маьлумотларни узатишда утказиш ^обилиятини 

оширади. Шу билан бир ^аторда тармо1> погонада ^уйидагилар 
ишлатилади:

ICMP диагностик протоколи, у  тармо^ тугунларига 

узатишдаги хато ва тухташлар з^а^ида маълумотлар узатади;

Адреслар муаммосини з̂ ал ^илувчи протоколлар ARP — IP 
адресини тармог; тугуни физик адресга (MAC —станция адреси) 

узгартиради. RARP —тескари вазифани бажаради, яъни MAC адрес 

ёрдамида IP адресни ани^лайдц.

Тармо^ погона фаолиятани бир ^атор маршрутазация ва 

сигнализация протоколлари ^уллаб — 1$увватлайди, булар RIP 

(Routing Information Protocol), OSPF (Open Shortest Path First), IGRP 

(Interior Gateway Routing Protocol), EIGRP(Enhanced IGRP), 

BGP(Border Gateway Protocol), RAP(Routing Access Protocol), 
RSVR(Resource Reservation Protocol) вабопщалар.

TCP/IP протоколлар стеки канал погонасида IP протокол 
пакетларини инкапсуляция ^иладиган протокол ва тармо*;
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технологияларгогаг куп сони билан узаро з^амкорлик к,илади. 

Бугунги кун да Интернегаинг боцща тармо^лар билан узаро 
з^амкорлигига ИР С нинг 290 дан ортш$ з^ужжатлари багашланган.

Хар ^андай технология ёрдамида маълумотларни узатиш 
1$андай бажарилишини ани^лаш учун ^уйидагиларни куриб чик,иш 
лозим:

- тармо^нинг адрес макони к.андай шаклланада ва та^симланади;

- 1Р технология асосий протоколларининг мантилий тавсифлари 

(пакет майдонини белгилаш);

- ахборот узатиш жараёнининг меьёрий фаолиятини таъминловчи 

протоколларнинг асосий муолажа тавсифлари;

- жунатувчидан олувчига маълумотлар етказиш йулини ани*;лаш 

масаласи ^андай з$ал к,илинади, яъни пакетлар ^андай 
маршрутизация ^илинади.

1Р тар мо к;л ар и  да адр ест а йуналтириш. 1Ру4 протоколининг 1Р 

адреси 4 байт узунликка эга в а иккита мантилий ^исмдан иборат: 

тар мо в; адреси в а тар мор; дат и тугун адреси (коммутатор, 

маршрутизатор). Адрес ^иймаги унлик шаклда байтма—байт 

ёзи лади, байтлар эса ну^талар билан ажратилади, масалан 

128.2.2.30. Бу адресни иккилик шаклда з̂ ам ёзиш мумкин — 10000000 

10000010 00000010 00011110. 1Р адреслар макони тармо^ ваунинг 

тугунини ани^лаш учун ^аратилган байтларга борлик, равишда 5 

синфга булинади. 1Р адрес тузилмасида ра^амлар та^симланинш
5.1.2—расмда курсатилган.

1Р адресининг биринчи байтининг катта битлари синфни 

ани^лаб беради (А— 0, В — 10, С — 110, Б — 1110, Е — 11110). А синфда 

тармо^нинг 0 разами ишлатилмайди, 127 разами эса дастурларни 

тестдан утказиш ва тугунда узаро х.амкорлик жараёнини анш^лаш 
учун ишлатилади. 127.0.0.1 адрес буйича маълумотлар узатилганда
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маълмотлар тармовда узатилмайди, улар OSI модели ю^ори 

погонаси билан ^айтарилади. Бу адрес loopback деб номланади.

А  с и н ф л и  а д р е с  

О i TapMOKN Гугун N ,

В  синф ли адрес 

jT|Ô ;TapMOKN Т у гу н  N

С сиифлиадрес
1 ] 1 [о ITapM OKN |Т у гу н  N

D  синс )ли адрес

1 Ф 0  m ulticast гурухи  адреси

Е с и га ли адрес

1 ! ! ¡1 ° -------- Резерв-----

С инф и Энг кичик адрес Энг катта адрес
А 01.0.0 126.0.0.0
В 128.0.0.0 191 255.0.0
С 192.0.1.0 223.255.255.0
D 224.0.0.0 239.255.255.255
Е 240.0.0.0 247.255.255.255

5.1.2—раем. Адреслар ра^амлари тацеимланиши.

D синф адреслари гуру^ий узатиш(multicast) учун ишлатилади. 
Е синфи илмий ма^садларда ишлатиш учун за^ираланган.

Агарда IP адреснинг барча иккилик разрядлдри 1га тенг булса 

(унлик шаклда 255.255.255.255), у  з$олда пакет локал тармоцнинг 
}$амма тугунларига узатилади.

Тармок, разами ва тугун разами уртасидаги эгилувчан чегарани 

ёзилиш шакли буйичаIP адресга ухшаш —маска таъминлаб беради. 
М аска—бу 32 битли кетма — кетлик булиб, унинг катта разрядлари 

бирга, кичиклари нолга тенг. Агарда маска IP адрес билан 

солиштирилса, унинг бирлик битлари буйича тармо^ рак,амини, 

нолга тенг битлар ор^али —тугун ра^амини ош н ающлаш мумкин. 

Маска ва тугун разами битлари ёрдамйда jçap ^андай синф 

адресида та^мо^ ости учун битлар ни осонгиш- ажратса булади.

IP адресдан танщари IP тармо^даги тугун уз уник ал символ 

номига(domain name) эга булиши мумкин, у компьютер номидан ва 

компьютерлар иерархик гуру^нинг (ташкилот, муассаса, 
мамлакатларга мувофи^ зоналар) домен номларидан ташкил 

топиши мумкин. Зона ёз^уд доменлар «дарахт» шаклидаги иерархик 
домен гизим номларини— DNS ташкил этади. «Дарахтадинг учида
илднз домен бор, кейин эса «дарахт» буйича б о ища погона
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доменлари — биринчи, иккинчи ва боищалари кириталган. DNS 
номлар DNS серверларда са^ланади, улар маълумотларнинг 
та^симланган базасини ташкил ¡^илади. Базанинг асосий вазифаси 
тар мог; тугунининг символ домени номи асосида IP адресни та^дам 

этишдир. Бундай ёндашув IP тармо^да маъмурият в а бопщарув 
жараёнларини соддалаштиради.

IP адресларни тщсимлаш. IP адресларни марказлаштирилган 

та*>симланиш билан махсус гашки лот —Int er NIC (Internet Network 

Information Center) пгугилланади. Бугунги кунда А синф адрес 

ресурслари тугаган ва В синф адресларида етишмовчилик(дефицит) 

мавжуд Бу танг^ислик нафа^ат Интернет тармошнинг агамиятли 

усиши билан шартланган, балки сабабларидан яна бири 

адресларнинг норационал ишлатилишидар. Бу муаммо еяимининг 
асосий йули —IPv6 протоколини янги версиясига утиш, унда адрес 

макони а^амиятли кенгаяди, чунки адрес майдон узунлиги 16 

байтга т а г .

IP пакет ф ормат . IP пакет (RFC 791 стандартлаштирилган) уз  

таркибига хизмат ахборотини кириттан сарлавз$а майдонидан в а 

маълумотлар майдонидан иборат. У куйидаги майдрнлардан 

иборат:

—версия—IP протоко л версия си разами дан иборат Узунлиги 4 бит; 

--майдон cap лав % а узунлиги — 4 бит, cap лав ̂  а узунлиги 20 байтни 

таынсил к и дали в а «опция» ва «тенглаштирйш» майдонлари 

^исобига 60 байтгача кенгайтирилиши мумкин;

—хизмат курсатиш тури— 1 байту хизмат курсатиш 
параметрларини аницлаб берада.О—2 битлари пакет приоритетини, 
3 — 5 битлар эса хизмат курсатиш сифати параметрларини б ер ади: 3 
бит—TyxTam(delay), 4 бит— утказиш i^o6HAaTH(throughput) ,5 бит 

ишончлилик(геИаЬййу). 6—7 битлар зах.ирададир;

— IP пакет ум ум ий узунлиги. Максимал узунлик— 65535 байтдир;
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—узунлиги 2 байт пакет идеи тифик amри. Фрагментация 

натижасида пайдо булган пакетларни таниш учун ишлатилади. 
Маълумотлар бигга пакетининг барча фрагментлари бир хил  
майдон ^ийматига эга булиши лозим;

— байроцлар— 3 бит узунликда. Биринчи бит DF(Do not Fragment) 

пакет фрагментация сини таъ^щлайди (ру^сат беради). Иккинчи 

бит MF(More Fragment) бу фрагмент оралиц ёз^уд якунловчилигини 
курсатади, учинчи бит — задира;

—фрагмент силжипш— 13 бит, мазкур пакет маълумотлар май до ни 

байтларида чщ иш  пакети маълумотлар умумий майдони бошига 

нисбатан силжишни анш^лайди. Фрагментларни йигишда 
(дефрагментацияда) ишлатилади.

—мавжудлик вщти— 1 байт. Майдон ^иймата пакетнинг тармо^да 

мавжудлик ва^тини тавсифлайди. Пакет шаклланаётганда 

секундларда ани^ланади. Пакет маршрутизатор ёки тармо^нинг 
бопща тугунидан утаётганда бу ва^т ишлов 1 секундга

камайтирилади. Агар майдон ^иймати 0 га эришса, пакет йу^ 

^илинади. Замонавий маршрута зато рлар пакетга 1 секунддан кам 

вацтда ишлов берганлиги сабабли мавжудлик вщти— бу пакет йу^ 

^илингунча ута оладиган тугунларни максимал сони дар. Одатда 

тармо^даги пакет мавжудлик ва^тининг бошлангич ^иймати 120 

секунд деб берилади;

—протокол— 1байт. IP пакет маълумотлари мулжалланган 

транспорт погонаси (TCP, UDP, ICMP) протоколи курсаталади; 

—назорат й ит ндиси— 2 байт. Пакет сарлав^аси учун ^иообдонади; 

—манба адреси — 4 байтли майдон;

—цабул цилувчи адреса— 4 байтли майдон;

—опциялар — исталган узунликдаги мажбурий булмаган майдон, 

тармо ни созлашда ишлатилади, масалан пакет уташ маршрутани 
курсатиш учун;

» ,
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— тенглаш— 32 байтли тулш  ̂ сузлар сонига сарлав^ани 

тенглаштирувчи майдрн. Тенглаштириш ноллар ор^али 

бажарилади.
Транспорт погона протоколлари. TCP протокола (RFC 793 билан 
стандартлаштирилган). Протокол сегмент деб аталувчи пакетларни 

мантилий богланишни урнатиш йули билан ишончли узатишни 

таъминлайди. TCP протоколи амалий жараён в a IP протоколли 

уртасида амалга оширилади. Х аР бир амалий жараён транспорт 
погонага кириш ну^тасига эга. Амалий жараёнлардан транспорт 

к.атламига келаётган байт ок.имлари навбатларнинг катта сонини 

ташкил у и дя ли. Кириш нуктали бу навбатлар амалий жараёнлар 

порти деб номланади. Тар мок, разами ва тугун разами тармок,даги 

амалий жараённи аник,лаб беради. Бундай параметрлар туплами 

розетка(socket) деб аталади.

Амалий жараёнлар учун портларни IANA (Internet Assigned 

Numbers Authority) ташкилоти так;симлайди. Масалан, 25— ва 110— 

портлар электрон почта хизматига (SMTP ва POP3 протоколлари), 
23 —порт эса узо^лашган кириш хизматига (telnet) бириктирилган.

TCP протоколи хар бир порт учун маълумотларнинг иккита 

навбатини ь̂ уллаб туради: тар мо^ дан келувчи ва ^улланиш 

жараёндан келувчи навбатни 1̂ ул\аниттт жараёнлар суровлари 

хизмат маълумотларни жамлапш мультиплексорлаш деб аталади, 

тескари жараённи, яъни тар мо^дан келган маълумотларни 

цулланиш жараёнлар уртасида та^симлаш демультиплексорлаш 

дейилади.

TCP сарлавцаси. TCP сегменти сарлав^а в а маълумотлардан 

иборат. Сарлавх;анинг минимал узунлиги 20 байт. Сегмент 

с ар лав ̂  а майдрни ^уйидаги вазифаларга эга:

жунатувчи ва  олувчп порти , >>ар бирининг узунлиги 16 

битдан;

96



маълумотлар кегма —квтлигидаги рщ ами, узунлиги 32 бит. 

Майдон фойдаланувчи маълумотларининг биринчи байта тартиб 
ра^амини ани^лаб берэди;

тасдицлаш разами, узунлиги 32 бит. Майдонда жунатувчи 
кутаётган жунаталган сегмент тасдщ разами курсатилади;

маълумотлар силжиши— 4 бит. Майдон ТСР сегмента 

сарлавз^асининг узунлигини уз ичига олади, бу маълумотлар 
майдони бошини курсатади;

зщ и ра— 6 бит. Ноллар билан тулдирилади в а протоколнинг 

кейинги модернизация си учун мулжалланган;

назорат битлари— 6 бит. Уларни 1 урнатишда к.уйидагича 
Таллин килиш мумкин

— 1— бит и к с  —сегмент муз$им маълумотлар га эга;

— 2— бит АСК — сегмент ашщ масьлумотларга эга;

— 3— бит РБН — адрес портига сегментни тез узатишга имконият 

берувчи функция ишлатилаётганини з$амда аввалги сегментлар 
адресига етгани ^а^ида хабар беради;

— 4 — бит КБТ—манищий уланишни ^айтадан амалга 

оширилганлиги ^а^ида ® и  нотугри узатилган сегментга жавоб;

— 5— бит БУК — сегмент манта^ий уланиш амалга оширилганлигига 
суров эканлиги курсатилади;

— 6— бит НЫ —узатиш учун маълумотлар йу^лигини курсатади, 

сегмент эса мантилий уланингш тухтатишга суров эканлигинтт 
курсатади.

ойна улч ови — 16 бит. Кабул ^илувчи к,абул ^илшпга тайёр
булган байтлар сонини курсатишга ишлатилада. Ойна ёрдамида

маълумотлар о^ими бопщаруви амалга оширилади. Ойна канча
катга булса, шунча куп маълумотларни узатиш мумкин.

назорат йитиндиси— 16 бит. Майдон сарлавз$а з^амда
псевдосарлавз^а учун етарли булган назорат йигандисига эга.
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П сев до cap лав з$ а куйидаги майдонларга эга: 1манба ва ^абул ^илгич 

IP адоеси, протокол IP пакет узунлиги. Псевдосарлавз^ани ^ушиш 
TCP сегментни 1$абул ¡^илинган IP пакетда мумкин булган хато 

ахборотдан з$имоя 1$илади;

м у м л н  к  курсаткичи— 16 бит. Майдон навбатдаги байт 

ра^амига нисбатан, яъни муз$им маълумотлардан кейин келадиган 

байт ра^амига нисбатан силжишни курсатувчи маънога эга. Бу 

байтдан бошлаб маълумотлар умумий статусга эга. Майдон URG 

бити билан биргаликда ишлатилади.

TCP протоколининг асосий процедура тавсифлари.

Уланишни урнатиш ва  узиш . Биринчи процедура учун з^аракатлар 

к етма — к етли ги куйидагич а:

—узатиш учун маълумотларга эга амалий жараён TCP протоколини 

узатиш учун порт очишга сурайди;

— порт очилгандан сунг TCP уланиш урнатиладиган станцияга 

суров жунатади;

— Кабул 1$илиш станцияси TCP ^улланиш жараёни портини 

маълумотлар кабул килиш учун очадд в а суров кабул килинганлиги 

з^а^ида квитанция жунатади;

— 1$абул 15ИЛИШ станцияси у з  узатишлар портини очадд ва 

жараенни бошлшан сганцияга суров жунатади;

— ташаббускор станция суровни ^абул к,илади, маълумотлар к,абули 

учун уз портини очадд ва квитанцияни кайтарадд.

Бундан сунг мантилий уланиш урнатилган з^иообланадд в а амалий 

жараёнлар уртасида ахборот алмашуви рухсат этилади.

«Силжиётган дарча» (sliding window) процедура™ маълумотлар 

окимини бошкаришга имконият берадд ва ахборот алмашув 

сеансида иштирок этаддган з̂ ар бир томон «ойна улчови» 
майдонида курсатилган байтлар сонини тасднкламасдан жунатиш 

мумкинлигидан иборат. 5$ар бир сегмшт билан узатиладдган ойна
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жунатувчи ойна 1$абул ^илишга тайёр булган навбатлар разами 
диопазонини ани^лайди.

Узатиш иш ончлилиги навбатдаги сегментларнинг 
тасдиги(квитанцияси) в а ра^амлари билан тагьминланади. Сегмент 

разами навбатда сегмент билан бирга узатилади. TCP сегментини 

узатишда унинг нусхаси ^айта узатиш навбатида жойлаштирилади 

ва таймер ё^илади. Агар тасди^ узатилган маълумотлар учун келса, 

бу сегмент ^айта узатиш навбатидан истесно килиняли. Агарда 

таймер белгилаган муддат охиригача тасди^ келмаса, сегмент к,айта 

жунатилади. Бундай механизм тар мок, да маълумотлар узатиш 
ишончлилигини оширади.

Таймер механизми. Х.ар к,андай сегментни узатишда ^айта 

узатиш таймери ё^илади. Агарда таймер ва^ти кам булса, ^айта 

узатишлар сабабли тармо^да юкланиш ошади, агар у катта булса 

протокол инерционлиги ошади. Таймер ва^ти сегментни олувчига 

сегмент бориш ва^ти ^амда ундан тасди^ олиш ва^тидан купро^ 
1$илиб танланадд. Бу ва^т RTT(Round Trip Time) деб аталади. ^айта 

узатиш таймери ва^тини урнатишнинг икки усу ли мавжуд

— урнатилган. Таймыр к;иймати RTT с татистик маълумотлари 

буйича та^симланган тармо^нинг меъёрий ишидан анщланади. Бу 

усул тармоцда пайдо буладаган узгаришларга тез жавоб беришга 
имконият бермайди;

— мосланган. TCP протоколи жунатган сегментига тасди^ни 

олиш ва^тини улчайди в а таймер га уз ^ийматини урнатади. Бу 

^олатда таймер ва^тини ани^лаш процедураси мураккабдир. У 
RFC ниш- 793 — ̂ ужжатида келтирилган.

TCP протоколи дримий равишда такомиллашмо^да. Унинг 
модернизация лари янги илов а, янги ю^ори тезликли тармо^лар 
пайдр булиши билан богли^дар.
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UDP протоколи{К¥'С 768 билан стандартлаштирилган) Бу 

датаграмм протокол булиб, мантщий уланишни урнатмайди в а 

м аъ лу мо тлар н F ишончли узатишни кафолатламайди
(датаграммаларнинг йу^лаш имконияти мавжуд жунатувчига уни 

^абул ^илишнинг тугрилиги ёки нотугрилиги ^а^ида маълумот 

бериш механизмлари üÿrç). UDP сарлав^аси узунлиги 8 байтдир, бу 

TCP дан анча кам.

Сарлав^а майдонлардан иборат: жунатувчи порти ва т^абул 

^илувчи порти(2 байтдан), датаграмма узунлиги(2 байт), назорат 

йигиндаси(2 байт). Назорат йигандаси UDP сарлав^аси ва 

и сев до cap лав аси буйича ^исобланади. Т ар мо к. погонадан(1Р 

протоколдан) датаграммаларни ^абул ^илгандан сунг биринчи 

навбатда сарлав^а назорат йигиндаси текширилади. Агар у  TÿFpn 

булса, датаграммадан олувчи порти ук.илади в а у  иловани 

курсатилган портга навбатга йуналтиради. Агар назорат й и тн др  

нотугри ёки порт навбати тула булса, датаграмма Щ'ц к,илинади. 

UDP протоколи ахборот йу^отишга сезгир булмаган амалий 

жараёнларга хизмат курсатади.

IP тармо^ларида маршрутизация.

Маршрутизация усуллари. Маршрутизация протоколлари 

Интернет протоколларнинг жадал ривожланаётган мураккаб 

гуру^идар. Маршрутизация деганда ахборот юборувчидан олувчига 

булган йулларни энг оптималини ^идириш масаласи ечими 

тушунилади. Бу мае алан и ечадиган ускуна маршрутизатор 

дейилади. IP тар мо rç лар да ( Ин тер н ет ва бонщаларда) 

маршрутизациянинг бош параметри IP протоколидаги адресдир. 
Интернет тар мо fh узаро 6ofahîç автоном тизим ёки доменлар 

йигиндисидек ташкил ^илинган. Автоном тизим у з  ичига IP 
тар мо i\ лар ни киритади, улар битта маъмурий бопщарув в а умумий 
маршрутизация сиёсатига(роису routing) эга. Домен чегарасида

100



ички маршрутизация протоколлари (Interior Gateway Protocol,IGP) 

ишлатилади, улар уртасида тапщи маршрутизация 
протоколч( Exterior Gateway Protocol) ишлатнлади.

Маршрутизация ни урганганда иккита муаммога эътибор 
берилади:

— маршрутизация сиёсати билан 6ofahi$ булган ва масофа 

вектори (distance vector) з^амда каналлар фолата (link state) билан 

богли1$ булган тармо^даги маршрут з$ак,идаги маълумотларни 
аню^лаш в а тар^агиш;

— бос^ичма—босщич маршрутизация (hop—by —hop routing) 

алгоритмлари ва манба маршрутизация си (source specified routing) 

билан ани^ланадиган пакетларни урнатилган маршрутлар буйича 
жунатувчидан ^абул ^илувчига жунатиш.

«М асофа в  ас тори» алгоритма маршрутизация да иштирок этган 

х.ар бир объект (маршрутизатор) уз маршрут базасида тармо^нинг 
з$амма адреслари з^а^ида ахборотни ва ахборот ^абул ^илувчига 

булган масофа метрикасини са^лашга асосланган. Объектлар 

узлари уртасида маршрут базалари билан алмашишадн. Пакет 
узатиш маршрута з^а^ида i^apop р^абул ^илишда объектга булган 35ар 

бир йул баз^оланада в а энг язсшиси танланади. Бу алгоритм 

маршрушзациянинг RIP (Routing Information Protocol) ва IGRP 

(Interior Gateway Routing Protocol) протоколлари да амалга 

оширилган.

Каналлар %олати алгоритми шундан иборатки, биринчи 

бос^ичда з̂ ар бир объект топологик база (link state d a ta b a s e )H H  

шакллантиради ва тармо^ни з$ар бир ало^аси (канали) уз метрикаси 

билан тавсифланганини з$исобга олиб унинг топология сини 
тасвирлаб берувчи тармок,лар алок,аси графигини тузади. 
Объектлар база билан алмашиши тармо^ з^а^идаги маълумотларни 

янгилашади. Иккинчи бос^ичда объект з$ар бир унга маълум
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тармоада оптимал йулни анщлаш муаммосини з$ал ^илади. Бу 

алгоритм OSPF (Open Shortest Path First) ва EIGRP (Enhanced IGRP) 

протоколларида амалга оширилган.

Боа^ичма — боскич маршрутизация. Бу усулда з̂ ар бир 

маршрутизатор олувчи адреси асосида пакетни юргазади ^амда 

маршрут б азасидаги ахборот ^а^ида му ставил i^apop ^абул ^илади.

Манбадаи бошланган маршрутизация. Маршрут пакет 

жунатувчи томонидан шаклланада ва тар мо ад а жунатиладаган ^ар 

бир пакетга ёзилади.

RIP протокола. RIP протоколи кичик домен учун мулжалланган 
ички маршрутизация протоко лидер. Протоко лнинг биринчи 

в ф  сия си RFC 1058 билан, иккинчиси эса— RFC 1722 билан 

стандартизациялашган. Маълумотларни узатиш учун RIP UDP 

протоколини(520 порт) ишлатади. RIP маълумотлари тар мок,ни IP 

аареси ваунгача булган цадамлар(маршрутизатор) сонидан иборат. 
Кадамларнинг максимал сони 15га тенг. ИРнинг битга маълумотида 

25 тармо^ ^а^ида ахборот булиши мумкин. RIP ишлайдиган 

маршрутизатор бопща маршрутизаторлардан RIP хабарларни олиб? 

уз маршрутизация жадралини ташкил ^илади, унда бош^а 

тар мо к, лар г а йуллар курсатилган. RIP хабарлар билан алмашиб 

маршрутизаторлар ^ар 30 с да уз маршру хизация жадралларини 

янгилашади ва улар ёрдамида тармо^ буйича пакетларни 

юргизишни амалга оширада.

Протокол камчиликлари:

—з$ар доимкам энг самар али маршрут тан лани лм айда;

— секин бирлашиши сабабли мантилий з^ал^алар пайдо булади 

ва маршрутизатор ишида тухташдан сунг жадраллар секин 

тикланади;

— тармо^ни юклайдаган хизмат ахборотининг йирик 

ми ̂  до р дат и кенг ми^ёсли узатишлари ишлатилади;
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— маршрутизация домени улчами чегараланган( 15та утишлар);

— тармок; ости адреслар билан ишламайди ва автоном 
тизимларни фар^лайди.

OSPF про ю коли  RFC 1370, 1578, 1793, 1850, 2328 да 
стандартлаштирилган. Каналлар х;олати алгоритмини ишлатиб, ички 

ва тапщи маршрутизация учун ^улланиладц. Бир нечта зоналардан 

ташкил топган автоном тизимга хизмат курсатиши мумкин. OSPF 

протоколи RIP протоколига нисбатан анча самаралидир. OSPF 

ишлайдиган маршрутизатор хизмат курсатиш сифатини 

тавсифлайдиган метрика билан тармо^ трафигини таз^лил цилиб 

маршрутлар оптимизация си муаммосини з$ал ^иладд. Метриканинг 

асосий параметрлари—утказиш цобилияти, тухташ, ишончлилик, 
^ушимча параметрлар—канал юкланиши, хавфсизлик. 

Маршрутизаторлар маълумотлар билан фа^аттина тармо^ 

топологияси узгарганда алмашадилар. RIP га Караганда OSPF 

тезро^ маршрут жадвалини узгартиради.

OSPF асосий афзалликлари:

— тармо^ топологияси узгарганда р а ; а  маълумотларни гуруз$ 
1$илиб узатишни к.уллаш, бу тармок,ни самарасиз кжланишини 

пасайтиради;

—утказиш ^обилия ти га ^араб параллел каналлар буйича 

ахборот так. сим лашни цуллаб — ̂ увватлаш, бу тармо^нинг 

яхлитликдаги фаолиятини яхшилайди.

ICRP ва  E1GRP протоколлари. Бу протокол\ар Cisco Systems 

фирмаси томонидан ишлаб чи^илган булиб, ички маршрутизация 

учун ишлатилади.

IGRP «масофа—вектори» алгоритмини ишлатади, RIP 
протоколига нисбатан яхпшроь; хусусиятларга эга, хусусан

— мураккаб топология тармо^ларида ишончли ишлайди;

— RIP га нисбатан яхширо^ бирлашувга эга;



—хизмат ахборотнинг узатиш з^ажмини агамия тли 
пасайтиради;

— бир хил метрикали каналлар уртасида ахборот та^симлайди.

Протокол метрикасига каналнинг ^уйидаги параметрлари 
киради: узатиш ^обиляти, тухташ, юкланиш, ишончлилик. Бу 
параметрлар кенг чегарада узгариши мукин. Масалан, утказиш 

^обилияти 1200бит/с дан 10Гбит/с гача узгариши мумкин.

EIGRP — масофа—вектори ва каналлар з^олати 

алгоритмларининг з^амма афзалликларики бирлаштирувчи 

протоко лдир. Протокол так,симланган янгиланиш
алгоритми(0 istributed Update Algorithm,DUAL) асосида амалга 

оширилган. Бу алгоритм маршрутизаторга тармо^ топологияси 

узгаришидан кейин маршрутизаторга ишни тез тиклашга имконият 

берадд. Протокол ^уйидагиларга эга:

— ̂ ушнини топиш имконияти;

—DUAL алгоритми;

— 1Рда хабарлар инкапсуляцияси такомиллашган механизми.

Маршрутизатор, биринчи навбатда, бж осита 6ofahi$ булган уз
«1$уцши»— маршрутизаторга егишни ани^лайди. Бунинг учун у 

ва^ти— ва^та билан Hello пакетини зкунатади. Кейин эса DUAL 

алгоритми «кушнилардан» маршрут зсакида олинган ахборотга 

асосланиб маршрутизация з^ал^аси 1$исми булмаган юкланиш 

узатишнинг оптимал маршрутани ани^лайди.

EGP ва  BGP прот коллари  Интернет тармоганинг танщи 

маршрутизация протоколларига тегишли. EGP ёрдамида 

маршрутазациянинг ички протоколлари ёрдамида тизим з^а^ида 

ахборот йигувчи турли автоном тизимларни ажраталган 

маршрутазаторлари ишлайда. EGP камчиликлари куйидагилардир: 
метрика ишлаталмайди, яъни интеллектуал маршрутизация
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бажарилмайди; маршрутлар з^ал^аси пайдо булиши кузатилмайди; 
хизмат хабарлар катта улчамга эга.

Сунгги пайтларда EGP урнига янада такомиллашган EGP 

протоколи 1$улланилмо1$да. У, уз навбатида, хизмат хабарларини 

узатиш учун TCP протоколини ишлатади. Бу автоном тизимлар 
уртасидаги узаро х;амкорлик муста^камлигини оширади, чунки TCP 

маршрут ахборотини етказишни кафолатлаб беради. ВСРда EGP 

протоколи камчиликлари тулш$ бартараф эггалади. Метрика 

сифатида каналда узатиш тезлиги, унинг ишончлилиги ишлатилади. 
Бугунги кунда BSP(3Ta версия) бу узор; масофадаги автоном 

тизимларга маршрутларни аник.лаб берувчи Интернет тармогининг 

асосий протоколи.

5.2 Frame Relay технология си.

Термов архитектураси ва мантилий тавсифлари.

Технология хусусиятлари. Сунгги йилларда янги хизматларни 
р$уллаш туфайли маълумотлар узатиш х,ажми в а тезлигига 

эхтиёжлар кескин ошмо^да. Х.25 технология си (пакет 
коммутацияли тармо^) 70—йилларда ишончсиз аналог каналларни 

кенг ишлатиш даврида ривожланишни бошлади ва бу масалани у,ал 

р^илишга имконият б ер манда, чунки:

— маълумотлар узатишнинг ишончлилиги ва хатосиз 

узатилишини таъминлаш учун коммутациянинг хар бир орали б; 
тугунида хатолар тузатиш процедулари ( р; ай та узатиш ^исобига) в а 

тар мор; да узилишлар булганида матшрутизация назар да тутилган. 

Бу пакетларни узатишда тухташларга, бунинг натижада эса 

утказиш ^обилияти пасайишига олиб келади;

— мазкур технология паст тезликлидир (2,4 кбит/с дан 64 

кбит/с гача ди ап о зон да). Шунинг учун Х.25ни з^а^ш^ий ва^тда
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ишлаидаган амалий жараёнлар ишини ^уллаб — ̂ увватлаш х,амда 
аудио вавидео ахборотни узатиш учун 1$уллаш мумкин эмас.

Кадрлар ретрансляция технологияси(Ргате Relay,FR) пакетар 
коммутацияли маълумот узатиш ра^амли тармогага асосланган.
Уни маълумотлар узатишнинг ю^ори тезликли ишончли ра^амли 

каналлар учун Х.25 тармокининг соддалаштирилган амалга ошириш 

варианта деб ^абул ^илса булади. Тармок.нинг му^им хусусията 

шундаки, хатолар ^идиришни ва тугрилашни охирги тугунлар 

бажаради. FR технология си да бшосита коммуникация ишлатилада, 

яъни кадр кейинги тугунга адрес ахбороти у^илинш билано^ 

жунаталади. Агарда хато топилса, FR маршрутазаторлар кадрларни 
йуц ^илади. Улар ни OSI модели юк,ори поюналар протоко ли ишини 

1$уллаб турадиган охирги фойдаланувчилар ускунаси т и к  лдйди. Бу 

орающ тугунларда пакетга ишлов бериш ва^тини ^искартиради, бу 

эса, у з  навбатада, маълумотлар узатишнинг ю^ори тежамкорлиги 

ва самарадррлигини таъминлаб, тармо^нинг узатиш ^обилиятани 
оширадд.

FR тар моки содда, уланишга йуналтарилган маълумотлар * 

узатишнинг транспорт хизматини таъминлаб беради. Технология 
аф залликлари:

— минимум бопщарув ахборотга эга кадрнинг содда форматага зга’

— OSI моделиюгаг ю^ори погоналари протоколларидан 
муста^иллиги;

1
— кадр узатишда тухташнинг кам муддати, бу маълумотлар 

узаташдан ташк,ари аудио в а видео ахборотни узаташни таттткил 

в>илиш, яъни хизматлар интеграция си билан тармо^ни амалга 
оширишга имконият берадд.

FR техно логиялари тад^и^отлари в а стан дар тларини ишлаб 
чщ^иш билан 3 та ташкилот шугулланадд:

— Frame Relay Forum (FRF);
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— ANSI — Америка миллий стандартлар института, у  Т1.602, 
Т1.606, Г1.607— 1990, T1S1F91—695, Т1.617,. Т1.618 стандартларни 
ишлаб ч)одан;

— ITU —Т —Электр ало i$a хал^аро игшфоци, у 1,122, 1.233, 1.370, 
1.555, Q.902, 0.922, Q.931, 0.933, Q.2931 тавсияларни ишлаб чиадан.

Энг ^улратли ташкилот FRFahp, таркибига ЗООдан орта^ 

фирмалар(Мо1ого1а, 3Com, Cisco, Newbride Network ва бопщалар) 
киради, улар тар мок; ускуналарини ишлаб чик,аради.

Протокол модели. FR протоколи OSI эталон моделинчнг иккита 

*>уйи поюнаси — физик х.амда канал погоналарини ^амраб олади.

Физик погонада FR з̂ ам ITU, ^ам ANSI интерфейсларни:У.24, 

V.35, Х.21, ISDN тармо BRI ва PRI интерфайлларини, T1FE1,SDH 

тулш$ в а кафли протоколларини ^уллайдд, яъни физик погонада 
маълумотлар терминал ускуналар (Data Terminal Equ^mmt, 

DTEjHHHr маълумотлар узатиш аппаратурасига (Data 

Communication Equipment, DCE) уланиш аспектлари амалга 
оширилади.

Канал погонасида узатишни бопщ фиш учун LAPF протоколи 

^улланилади, у  ITU Q.922 тавсиясида тасвирланган. LAPF битга— 

йуналтирилган синхрон протокол булиб, кадрни ахборот элемента 

сифатида ишлатади. Бир томондан у жуда з$ам HDLC (High Level 

Data Link Control) протоко лига ухшаш, лекин HDLC кадрнинг куп 

элементлари FRHHHr асосий форматидан истасно ^илинган. Бошк,а 

тарафдан, у ISDN тар моги да ишлатиладиган D каналига кириш 

протоколи — LAPD(Link Access Protocol for D —channel) протоколига 
жуда ухшаш.

FR протоколининг HDLC протоколидан асосий ф а р р  FRAa 

бопщарув хабари узатилиши назарда тутилмаган (HDLCAa булгани 

каби буйруч ёки супфвизор кадрлар йу^). Хизмат ахборотини 

узаташ учун махсус ажраталаган сигнализация канали ишлатилади.
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Боища му^им ф а р ^ - кетм а-кет узатилган (^абул ^илннган) 

кадрларнинг изчил рак,амланиши йук,лаш. Бунга сабаб FR 
протоколида тутри к абу л ^илинган кадрларни тасди^лаш 

механизми йу^лигидир.

11 Ту ни 1$айд этиш лозимки, FR протоко лини асосий в ф  сия си 

канал погонаси вазифаларини фа^атгина ^исмини амалга оширадд, 

улар у з  ичига кадрнинг тугрилигини в а унда хато йук.лишни 

текширипши киритади, биро^ хато ани^ланганда ^айта узатиш 

талабани киритмайди. Ойна силжиши, тасдик>лаш в а бошкарув 

кадрлари каби протокол вазифалари РКда ишлатилмайди. Шу 

билан бирга FR протоколлари тармо^ ор^али уланишни урнатиш 

имконини бфувчи маршрутизация, мантилий канал бопщаруви 

каби тармок. погона вазифаларини ^уллайди.

Кадрлар формат. FR протоколининг мантилий тавсифларини, 

яъни кадр майдони нимага тайинланганлигини куриб чщамиз. 

LAPF кадр форматида:
Байроц— 01111110(1 байт) FR ^ар бир кадрининг боши в а 

охиридаги комбинация.

Сарлавца. FRF стандарта да 2 байтга тенг. ITU в a ANSI 

гавсиялори сарлав^ани 4байтгачя к^гайтаришни назарда тутади.

Ахборот майдони фойдаланувчи х.а^идаги маълумотлардан в а 

байтларнинг бутун сонидан иборат. Унинг максимал улчови FPF 

стандарти билан белгиланган ва 1600 байтни ташкил ^илади 

Iминимал улчов—1байт) ITU тавсиялари мазкур майдрннинг 

максимал улчовини 4096 байтга тенг олган.

FCS(Frame Check Sequence) —кадрни текшириш кетма— 
кетлиги уни узатишда пайдр булиши мумкин булган хатоларни 

аник.лаш учун ишлатилади(2 байт).

FRF стандарти кадр сарлав^аси формата куйидаги 

майдрнларни у з  ичига олади:
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DLCI(Data Link Connection Identifier) — маълумотлар узатиш 

канали идентификатори. DLCIhhht иккита майдон йиганди 
узунлиги 10 бит(6 бит биринчи байт в а 4 бит иккинчи байт) булиб, 

FR тарморида абонент адресини аню$лайди.

CRfCommand Response)—буйрун/жавоб -  1бит, у OSIhhht 

юцори погонасида ^ллаш учун заз^ирада сацланади.

ЕА( Ext ended Address) -  адресни (сарлав^ани) 1 бит 

кенгайтириш. Кадр сарлавз$аси (DLCI майдрни) адреслар сонини 

купайтириш ма^садида байтларни бутун сонига кенгайтиришга 

имконият беради. FPF стандартлари cap лав 3Ç а учун 2 байт ишлатиш 

тавсия ^илинади, бу з^олатда биринчи байтнинг ЕАси Ога , 

иккинчиси эса— 1га тенг.

FECN(Forward Explicit Congestion Notification) — 1 бит, 1$абул 

^илгични юк;ори юкланиши з$а^ида хабари. Фойдаланувчига мазкур 

кдлр узатиш йуналишида юкланиш борлиги з^а^ида хабар бериш 

учун 1га урнатилади (6.29 раем). FECN бити маълумотлар узатиш 

аппаратураси(МУА) билан Урнатилади.

BECN(Backward Explicit Congestion Notification) — 1 бит, 
манбанинг катта юкланиш з^а^ида хабари. Манбага узатишнинг 

^арши йуналишида юкланиш борлигидан хабар бериш учун 1 га 

урнатилади.

DE(Discard Eligibility) —ташлашга рухеат бериш бити. Ahhiç 

юкланишда 1га урнатилади в а мазкур кадр биринчи навбатда iiÿrç 

^илиниши мумкинлиги з^а^ида хабар беради. DE бити МУА ёки 

маълумот охирги ускуналари(МОУ) ни урнатади, яъни 

фойдаланувчинг узи кай си кадр керак ёки керак эмаслигини 
танлаб олади. Биро*> юкланишлар булганда FR тармога тугунлари 

фак,ат DE 1га тенг битли булганда эмас, балки бошца доллар да з$ам 

кадрларни йу^ к,илиш з^олатлари кузатилади.

FR тармогининг процедура тавсифлари.
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П роцедура тавсифлари— протокол таклиф цилган ^арак атларни 

бажариш ^оидаси, LAPF протоко ли учун HDLC протоко лига 
нисбатан к,оидалар руйхати жуда содда.

Адресация ва  уланиш ни урнатиш. FR протокола уланишни 
урнатишга йуналтирилган. Тугунлар ахборот билан алмашинуви 

бошланишдан олдин виртуал уланишни урнатиш лозим.

3Çap бир дримий виртуал уланиш(Регтапеп! Virtual 
Channel.PVC) ёки коммутацияланган виртуал y A a H H in (S w it c h e d  

Virtual Channel, SVC) маълумотлар узатиш каналини 

идентификатори DLCI ёрдамида идентификацияланади. DLCI 
тайинланган адреслари чегараланган локал характерга эга, яъни 

фойдаланувчи ва тармо^ уртасида мантилий каналларнинг 

идентификацияси учун ишлатилади, бунинг натижасида турли 
ускуналар битга DLCI ни ^айта ишлатиши мумкин. ANSI, ITU —Т 

стандартлари фойдаланувчи ва тармо^ уртасида DLCI ун битли 
адресларини куйидаги кетма—кетлик буйича та^симлайди:

0 —фойдаланувчи тармо^ли интерфейсит^Ш ег Newark  
Interface,UNI) амалга оширувчи локал боищаруви капали (Local 

Management Interface,LMI) учун ишлатиладиган адрес;.

1— 15—кейинчалик ^уллаш учун зах,ирадаги адреслар;

16—991 —PVC ва SVChh ра^амлаштириш учун абонентлар 

томонидан ^улланилади;

992— 1007— тармок; ичи уланишлар учун тармо^ транспорт 

хизмати томонидан ишлатиладиган адреслар;

1008— 1022—кейинчалик к,уллаш учун за^ирадаги адреслар;

1023—канал погона боищаруви учун ишлатиладиган адрес.

Шундай 1<;илиб, фойдаланувчи охирги ускунаси учун хар кандай 
FR ин тер фей еда DLCI адреслар ни нг 967таси ажратилади.
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.Дримий виртуал уланиш PVC ускунани конфигурациялаш 
бос^ичидэ оператор томонидан урганилади PVC з̂ ар бир капали 
учун оператор маршрут жадралларида куйидагиларни аниклайди:

— йуналиш(маршрут);

—узатишни мослашган (кафолатланган) тезлиги(Сотш1Иес1 
Information Ratе,СIR) ^иймати;

— хизмат курсатиш синфи.

UNI интерфейси ёрдамида битга ёки бир нечта PVC ташкил 

^илинадн. Х аР бир PVC Frame Relay ани^ узо^лашган порти билан 

мантилий уланишни таъминлаб беради. PVC фойдаланувчи ну к таи 

назаридан алоз^ида ажратилган линиягаухшаш. Хар бир физикавий 

каналда бир неята PVC ташкил килиниши мумкин. PVC икки 

томонлама йуналтирилган ва з$ар ^андай йуналишда з$ар хил 
параметр к,ийматлар берилиши мумкин.

PVC з$озирги пайтда куйидагилар сабабли тез —тез 
к,улланилади :

— каналнинг содда ташкили ваунинг ту лови;

— тарификация ускунаси йук,лиги;

— фойдаланувчиларнинг ёпик гуру^ларини РУСда амалга 
опшришга имконияти в а иловалар ишини ташкил ^илиш учун 

ишлатиладиган(масалан, масофадан у^итиш, аудио — 

видео конференциялар) хусусий виртуал тармо^ларни (Privât е 
Virtual Network,PVN) яратиш имконияти.

FR форуми SVCra техник талаблар (FRF.4 амалга ошириш 

буйича келишув)ни ишлаб чикди, унинг асосида ITU Q.2931 

тав сия си ётади. FRF.4ra мувофик SVC каналини урнатиш 

проце^ураси учта босз^ичда амалга оширилади, яъни уланиш, 

ахборот алмашуви, ажратиш. Бундан таищарии, FR тармокида ITU 
Е.164 ёки Х.121 тав сия сига мувофик ракамлаштиришнинг яна 
иккита тизими назарда тутилган.
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IETF NHRP(Next Hop Resolution Protocol) протоколини ишлаб 

чш$дц. Бу протокол узгартиришда (масалан, IP адресни SVC 
адресга) адресларни автоматик равишда ^айта та^симлайди. NHRP 
тар мо f; конфигурация си узгарганда адресларни динамик равишда 

узгартиради. NHRP протоколи йу^ булганида IP адресга мувофик, 
булган SVC адресни кулда келтириб чик,аришга ту)?ри келган 

буларди.

Маълумотлар узатиш турли тизимларидаги адресларни 

дни к лапт учун NHRP протоколи адресларни узгартириш 

серверларини ишлатади. Бу серверлар узларида са^ланаётган 

ахборот асосида узгартиришларни амалга оширади. Одатда, 

сервердаги ахборот админстратор томонидан са^ланади. 

Адреслардан танщарии, серверда успунликлар, хизмат курсатиш 

синфлари ва мазкур уланиш учгун хавфсизлик сиёсати са^ланади.

Кадр га ишлов бериш  жараёни. FR тар мо гада тугун ^абул 

к,илган хатосиз кадр тегишли маршрут буйича йуналтирилади, 

шикастланган кадрлар эса йу^ к,илинади. Шикастланган деб 

^уйидаги кадрлар ^исобланада:

— байро^лар билан чегараланиши булмаганлар;

— байро^лар уртасида бешта октетдан камлар;

— октетларнинг бутун сони булмаганлар;

— мавжуд булмаган DLCI идентификатори борлар;

—кадрнинг максималулчови чегарасидан катталар;

— текпшриш кепма— кеглиги (FCS )дахато булганлар.

Ю кланишни боцщариш. FR тармогида ортик,ча юкланишлар

пайдо булиши ва орищча юкланишларни бартараф этиш ^а^ида 
маълумот 1$илиш механизми мавжуд У FECN ва BECN битлари 

ёрдамида LAPF кадри сарлавз^асида амалга оширилади. Агар FR 
тармога тугуни кириш буферлари тулганлигини аник,ласа, тугунга
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маьлумотлар киришини тухтатиш ма^садида тугунга(юкланиш 
манбасига) урнатилган BECN битли кадр узаталади.

Кейинги тугунга бевосита йуналишда урнатилган FECN битли 
кадр ортю^ча кжланиш муаммош пайдр булишини бартараф этиш 

учун узатилинш мумкин. FECN хабари кщори погона(масалан, 
транспорт) протоколлар и га узатилиши мумкин, у маълумотлар 

тасдицланишининг интенсив.лигини камайтириш ёки цабул ойнаси 

уляамини кичрайтириши, ёки о^имни чегаралашнинг бопща 

механизмларини ишга солиши мумкин. Тасвирланган процедуралар 

юкланиш нинг бевосита боищ аруви механизма деб аталади.

FR тар мо f h  да орти^ча юкланиш бопщарувининг бопща 

механизми з̂ ам мавжуд У ANSI томонидан таклиф этилган в а 

Т 1.618 стандартда тасвирланган. У канал потонаси 

мувофицлаш ш рилган боищаруви{Сох\%о lid at ed Link Layer 

Management,CLIM) деб аталади. Бу ^олатда интерфейсда 
заз^ираланган PVC буйича тугун бопща тугунларга орти^ча 

юкланиш з^а^идаги махсус хабарларни беради. ANCI 

стандартларида CLIM в a LMI учун битга DLCIhh 1023 тенг разами 

ишлатилади, яъни улар бир ва^тда ишлай олмайдилар.

Хизмат курсатиш сифати( Quality of Service,QoS). FR тар моги 

мультсервис булгани учун, интерактив х,амда мультимедиа иловалар 

маълумотларини узатиш сифати х,ар бир амалий жараён(хизматлар) 
ишини тавсифловчи параметрларга богли^.

Иловаларнинг кафолатланган хизмат курсатиш сифати умумий 

з^олда учта асосий параметрга 6ofahj> ашщланади. Улар утказиш 
^обилияти, тухташлар ва ишончлилик.

FR технологиясининг асосий афзалликлари ^уйидагилар:

1. LAPF протоколи ^уллайднган ва OSI моделининг иккинчи 
погонасида амалга оширилган вазифалар оптимизацияси 

тармокнинг умумий утказиш ^обилиятини го; амия тли даражада
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оширади. FR тармоfh одатда узатиш тезлигини 2 МбитРс гача 

таъминлайди, аммо з$озирда 34,4 M 6htFc тезлиги учун ЕЗ 
интерфейсни к,уллаш буйича ITU тавсиялари(масалан, G.703) 
мавжудва FR ускуналари ишлаб чи^арувчиларининг бир к,анчаси 

бу тезликни амалга оширишди.

2. Вак.танчалик статистик мультиплексорлашни ^уллаш ало к, а 

каналлари ишлатиш самарадррлигини бир нета баробар оширади. 

Интерфейсларнинг ривожланган тизими мавжудлиги тармовда 

ускуналарнинг з$ар хил турини у лапт га ва ISDN, Х.25 в a ATM 

тармо^лари билан узаро з^амкорликни амалга оширишга имконият 

беради.

3. FR тар мо fh хизмат курсатишнинг кафолатланган сифатини 

^уллаганлиги сабабли нафа^ат маълумотларни, балки нущ  

узатишни, аудио— ва в и део ко нф ер енция лар ни ташкил ^илишни 

амалга оширишга имконият бф адд, бу эса FR технологиясининг 

му льти сервис тар мо к. лар и ни ^уриш учун ^уллаш имконини бфади.

Биро^ шуни назарда тутиш лозимки, FR технологияси 

афзалликлари фа^атгина говори сифатли ра^амли каналларни 

ишлагишда намоён булади.

5.3 ATM технология от ва к «гг полосали ISDN

А хборот и асинхрон узат ш  тамойили.

Узатишнинг асинхрон режими ATM ахборотнинг барча 

турларини умумий тезликли ра^амли трактда турли 

фойдаланувчилардан булган уялар о^имини асинхрон 

мультиплексорлаш билан узунлиги урнатилган (уя —cell) пакетларда 

транспортлашдир. Уя 5 октег сарлавз$а ва 48 октет ахборот 
майдрнидан иборат. АТМнинг асосий афзалликлари —юкланишни 
энг кщори ^иймати ва узатиш тезлиги, тармо^ни семантик вава^т  

тини!  ̂лиги дан мустак,ил равишда з̂ ар ^андай ахборотни
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транспортлашдан иборат. Киа$а уя, коммутация вазифа\ари 

минимизация си, замонавий технологиялар туфайли ATM 
коммутаторларни ишлаб чщаринш 100 ГбитРс дан орта*>. Шунинг 
учун ITU ATM ни В —ISDN/va ахборотни транспортировка килиш 
учун танлаб олди.

ATM режими ^уйидаги хусусиятларга эга:

— Узатиш звено поюнасида хатолардан %имоя %амда 

юкланишдан %имоя цилиши уч ун  маълумотлар оцими боищ аруви 

йуцлиги. Бунга сабаб битли хатолар та моли деярли йук,лигига ва 

етарли утказиш ^обилиятига эга узатиш ра^ам трактларининг 

кщори сифатадир.

— Уланишга йуналтириш. Ахборот узатишдан олдин ATM 

тармошда виртуал уланиш амалга ошириладц. Уни урнаташ 

давомида ресурсларнинг сифатли хизмат курсатиш учун 

етарлилиги ва аввал урнатилган виртуал уланишлар текширилади. 
Агарда ресурслар етарли булмаса, уланиш амалга оширилмайди.

— ATM  уя си  сарлавцасининг четараланган вазифаси. Бу унга 

ишлов беришни тезлаташ в a ATM коммутация ту гу ни да уялар 

тухтаб ^олишини ^исщартариш учун амалга оширилади. Сарлавз^а 

фа^ат виртуал уланишни, уяларнинг маршрутизация сини 

таъминлаб , умумий трактда турли виртуал уланишларни 

мультиплексорлаш имкониятини беради.

— Уянинг нисбатан цищ а ахборот майдрни. Бу буферлар 

з^ажмини пасайтириш в а коммутация тугунларида уялар тухтаб 

^олиши дэвомийлигини ^и<щартариш учун ^илинган, бу з^а^щий 

ва^тда фаолият юритувчи хизматлар учун муз^им.

Идеалда ATM киритилиши бир турли ускунали битта 
тармоцнинг мавжудлигига олнб келиши мумкин эди, у 

пакетларнинг тез коммутация сини з$амда узатиш ресурсларининг 

асинхрон ва^т та^симланишини бажарарди, бу эса уни
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лойиз^алаштириш, ^уриш ва техник зксплуатациясига кетадиган 

чи^имларнинг кескин кис^артирардр. Биро^ ва^тли ва семантик 

тинщлика, турли хизматлар талабига АТМ тармокининг мослашиш 
муаммолари тули*> з$ал ^илинмаган.

В — ШБЫ хизматлари.

Хизматларнинг умумий тавсифи. 1.211 тавсияга мувофи^ з^амма 

хизматлар интерактав (диалог хизматлар, суров буйича ахборот 

к;идярув, хабарлар алмашиши) ва та^симланган(фойдаланувчи 

то мо ни дан индивидуал бонщарувсиз ёки бонщарув билан).

Диалог хизматлар фойдаланувчилар уртасида в а фойдаланувчи 

з$амда компьютер уртасида ахборот алмахпинуви хизматларини 

та^дим этади. Ахборот о^ими симметрик аки носимметрик булиши 
мумкин.

Хабарлар алмашиш хизмати марказий ускуналарда хабарларни 

оралш$ са^лаш билан фойдаланувчилар уртасида воситали ало^а 

учун мулжалланган, улар автоматик равишда адрес эгасига 

фойдаланувчи берган шароитларга мув о ф ик, (мае алан, фойдали 

тарифлар амал ^илиш пайтида) хабарларни йуналтиради. Хабарлар 

электрон почта з$утилари ёки магьлумотларга ишлов бериш 

тизимларида з$ам са^ланипш мумкин.

Суров буйича ахборот ^иднрув хизмати фойдаланувчига 

тармо^ тугунларида ало к, а оператори аки махсус марказларда 

ахборот етказиб берувчилар яратган турли маълумотлар 

банкларидан ахборотни олишга имконият беради.

Так,симловчи хизматлар марказий манба ахборотини 1$абул 

^у^у^ига эга абонентларга узатади. Фойдаланувчи томонидан 

ахборотни та^дим этишни индивидуал бопщарувсиз хизматлар 

хабарларни узлуксиз о^имини узатадн, уни фойдаланувчи ^абул 

^илихпи * и  ^илмаслиги мумкин, аммо унинг мазмунига в а узатиш  

ва^тига(товуш ва телеузатиш дастур хизматлари) таъсир ^илмайди.
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Фойдаланувчи томонидан индавидуал бопщарувли та^симлаш 

хизмати унга айнан керакли ахборотаи ^улай ва^тда ^абул 
^илитни таъминлаб беради.

В —ISDN ва ATM технологиялар потенциал фойдаланувчилар 
талабини ^ондирса, уларни киритиш мумкин булади.

В —ISDN ривожланишининг бошлангач босз^ичида 

хизматларнинг ^а^га^ий руйхати кириш тар мо^ лари ва ATM 

транспорт тармоганинг етарли даражада очилмаганлигига ва 

охирги ускуналар нархига мос етарли номенклатура йу^лиги 

сабабли чегараланган. В —ISDN инфраструктура™ ривожланиши ва 

бунга мувофик, талаблар купайишига ^араб хизматлар 

номенклатураси з$ам кенгаяди. Бошлангач боа$ичда ATM 

ускуналари Интернет тизимининг транспорт тизими асоси булади 

^амда маълумотлар узатишнинг ало 55 и да тармо^ларини миллий ва 

глобал тармо^ларига бирлашиш асоси булади. Бундэн тапщарии, 

бошлангич боа$ичда у  фойдаланувчиларга ижарага доимий 

тезликли Е1(2,048 МбитРс), Е2(8,448 МбитРс), Е3(34,368 МбитРс) 

ра^амли каналларни берипш лозим.

В —ISDN хизматларининг ATM  тар м о р и  семантик ва  вак;т 

тиницлигига талаблар. ATM тармошнинг фаолиятини гармо^ 

чи^иш сигналининг кириш сигналидан хато ва тухтатишларга ^араб 

фар^ини белгилаб берувчи узатиш функцияси деб тасвнрласа 

бу лади. Мумкин булган фар к, хизматга боглиь;, масалан узатишнинг 

доимий тезликли хизматлари учун тухташ тебранишлари мумкин 

эмас, бир томонлама узатиш учун умумий тухташ (инк,ирозли) эмас, 

6npoi$ интерактив хизматлар учун минимал булиши лозим. Хусусан 

телефония учун тухташ G.164 тав сия сига мувофи^ 25 мс дан орти*; 
булмаслиги лозим, булмаса, акс—садрни бартараф этувчи талаб 

^илинади. Аммо у  билан ^ам тухташ 400—500 мс дан ошиб 

кетмаслиги лозим, чунки бундай з$олат диалог олиб бориш
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муаммоларини келтириб чш$аради. Турли хизматларга ало^ида 

хато, йу^отиш ва пакетларни жойлаштириш турлича таъсир 

1$илади.

Хизмат курсатиш синфлари.

ATM режимини турли хизматлар билан мо слаштиришни ATM 

мослаш погонаси бажаради. Унинг протоколлари сонини 

камайтнриш учун х;амма хизматлар ^ушимча равишда Зта белги 

буйича таен и ф  лан ади:

а) манбава адоес уртасида ва^тли борли^ликнинг мавжудлиги;

б) узатишнинг доимий аки ва^тинчалик тезлиги;

в) уланинши урнатиш ёки урнатмасдан уланиш режими.

Хизматларнинг 4 та синфи мавжуд(1.362 тавсия): А, В, С, D.

Хар бир синфга узининг ATM адаптация цатлами мувофи^лдр.

В —ISDN протокол модели погоналарининг вазифаси 1.321 в а 

1.413 тавсиялари билан ани^ланган булиб, 3 та энг р;уйи погона 

таърифлари батафеил ани^ланган:

Ф изикавий погона вазифалари. Физикавий му^итга борлир; 

булган погонаости, битлар о^ими текислигини аниклаб ва узатиш 

з$амда р^абул ^илиш синхронизация сини таъминлаб б ер ади. У 

линиявий кодлашни в а зарур булганда электрон —оптик в а оптик 

электрон сигнал узгартиришларини амалга оширади. Бунда одатда 

физикавий му^ит бир модели ёки куп Модели оптик тола булади, 

лекин коаксиал ёки симметрик ва радиоканал з;ам булиши мумкин.

Узатиш конвфгенцияси погонаости ATM уяларини бит о^имда 

узатиш тартибини ани^лайди ва улар сарлав^асидаги хатони 

туррилайди. Узатишда у  cap лав ̂  а хатолари туррилаш 

май донн (Header Error СоШго1,НЕС)ни шакллантиради, узатиш  
тизими кадрини(циклини) генерация 1$илади, кадргауялар о^имини 
мослаштиради(уяни кадр да жойлашишини анщлайди, тезликларни
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мо слайде) з$амда сарлавз$адаги бир маротабали хатоларни 
ани^лайде в а тутрилайде.

ATM  погона вазифалари. Погона характеристикалари 

узатошнинг физикавий муз^итига в а узатилаётган ахборот турига 

6ofahi^ эмас. Узатилаётган томонда турли фойдаланувчиларнинг 

умумий о^имига мультаплексорланаде, ^абулда эса виртуал тракт 

идентификаторлари (Virtual Path Identifi^.VPI) ва виртуал канал 

и дентификаторлари( Virtual Channel Identifier ,VCI)ra мувофщ  

булган алоз^ида о^имларга та^симланади. ATM коммутаторлари VPI 

Еа VCI кириш идентификаторларини чи^ишга айлантираде в а 

тегишли равишда о^имларни йуналтираде. Уялар о^имининг 

умумий бопщаруви фа^атгина фойдаланувчи — тармо^ бирлашган 

жойларда тармоадаги юкланиш назорати ва ортн^ча юкланишдан 
з^имоя ^илиш учун амалга опшрилади.

ATM  адаптация пою наси вазифалари. У ATM по го насини 

кщори погона талабларига мувофщ; булган погонанинг турли 

мо дефикация лари 1.362 тавсияси билан белгиланган бир хил 
вазифаларга эга.

Назорат саволлари:

1. IP протоколи ишлашини таърифлаб беринг.

2. TCP протоколи билан IP протоколини оолиштиринг.

3. Тармо^ теэснологияларидан ^айси бири ^ай шароитда 
афзалликларга эга?
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6. МАЪЛУМОТ УЗАТИШ ТАРМОКЛАРИДА

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИЯ ВА АХБОРОТ ТЕХНОЛОГИЯЛАР И

Жа^он телекоммуникация со^аси ривожланишининг 

замонавий тенденцияларини гло б аллашу в га з$аракат, ягона ахборот 

маконини яратиш, телекоммуникация ва ахборот алмангув 

стандартларининг ягона унификацияланган тизимини яратиш, 
ахборот и^тисодиешнинг ривожланиши, жамият з^аётининг му^им 

фаолият сох.аларига янги технологияларни киритиш деб таснифлаш 

мумкин.

6.1. Замонавий тенденциялар.

Хал*; ар о муносабатларнинг глобаллашуви, глобал ахборот 

инфраструктурам в а инсониятни у мумий ахборот меросини 

шакллантириш, янги истш$болли технологияларни яратиш асосида 

жа^он ^амжамиятининг сиёсий, щтисоднй в а маданий 
интеграция сига йуналтирилган хал^аро ахборот сиёсати, инсон 

>;ук.ук.и в а ижтимоий инсштутларни таъминлашнинг самар али 

тизимини яратиш, ахборотта эркин кира олиШ ва алмашув — 

информацион з^амжамиятни, цивилизация ривожининг янги 

босз^ичини тавсифловчи белгиларидар. Ахборот жамиятига утиш 

зарурияти жах.он иклисодаётида янги технологик тартиб 

шаклланиши ва устуворлиги, ахборот ресурсларини ижтимоий — 

ш$тисодай ривожланишнинг ^а^и^ий ресурсларига утиши, 

жамиятни ахборот маз$сулотлар ва хизматларига булган талабини 

^ондрриш, ижтимоий ишлаб ч и р ш  тазимида ахборот— 

коммуникацион инфраструктура а^амиятини ошиши, хащаро 

ахборот алмашувлар асосида мао риф, илмий —техник в а маданий 
со^аларнинг так о ми ллаи гу в и , «глобал ахборот афзалликларини» 

тенг ^у^ук, асосида ишлатиш билан шартланади.
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Телекоммуникациялар глобаллашувини XX асрнинг охирги 
чорагида пайдо булган ва уни глобал даражада ахборот ва 

коммуникация хал^аро окимларининг тартибга солиниши билан 
боглашади. Компьютер в а коммуникацион техно логияларнинг 

юту^лари, ахборот ва интеллектуал ма^сулэтлар билан 

алмашувнинг глобал имкониятлари бир пайтда глобал в а 

минта^авий талабнн шакллантиришга, товар ва хизматлар ишлаб 

чщииши мувофицлаштиришга, янги бозорлар очилишини 

жадаллаштиришга, з^амкорликнинг турли со^алариде анъанавийдан 

интеллектуалгача янги ишлаб чик;ариш цувв атларини ташкил 
^илишга имконият бфада,

Замонавий щтисодай тизим асрлар мобайнида шаклланган 

Жсцон ривожланишининг анъанавий гамойилларига асосланади. 
Вужудга келаётган янги ахборот жамияти жаз^он хужалигининг 

устувор йуналишларини узгартиради, ишлаб чш^ариш, маз{сулот 

билан алмашиш, ахборот билан алмашишнинг турли 
секторларининг узаро боьли^лик янги тамойилларини ани^лаб 
берди.

Янги технологияларнинг илмий тах,лили в а ^уллаш амалиёти 

янги информацион жамиятни в а натижада, ташкил ^илинаётган 

янги ахборот щтисзоданинг турт компонентини фар^лашга имкон 
берада:

1) ахборот ва коммуникацион технологиялар, Интернет;

2) ахборот интеллектуал мулк;

3) электрон ахборот марказлари, маълумотлар базалари ва 

банклари, видео махсулот, куп тилли таржима дастурий 
ма^сулотлар, тасвирнинг янги воситалари;

4) умумий ахборот мероси(ишлаб чш^аришнинг бонщарув 
тизимлари, биотехнология, фармацевтика маз^сулоти ваз$.к.)
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Бу компонентлар рщтисодаётнинг барча секгорларида намоён 

булади в а уларнинг таъсири ахборот в а коммуникацион 
жараёнлари эволюция си ошгани сари купая ди. Глобаллашув 
жараёнининг телеко ммуникациялар соз^аси фаолиятидаги 
узгаришларга узаро богли^лиги 6.1 —расмда акс этгирилган.

Янги ахборот жамиятининг ривожланиши учун 

телекоммуникация со^асининг узига хос технологик, и^тисодий, 

ташкилий ишлаб — чи^арувчи ва структуравий ривожини талаб 

^илувчи глобал ахборот инфраструктура керак. Х ф  ^андай 

давлатнинг телекоммуникация со^асини телекоммуникацион 

компаниялар ташкил к;иладд ва чамаси, глобаллашув уларнинг 

ислоз^от ^илинишига з^озирги ва келгуси замон талабларига 

мувофш; таъсир этади. Бу ислоз^отлар, аввало, жамиятнинг янги 
хизматларга булган зз^тиёжини 1$ондирадиган янги 

телекоммуникацион технологияларга сармояларни жалб 1$илиш 

билан боБли^.

Жаз$он телекоммуникация соз^асининг баз^оланиши ^исща 

муддатли испщболда эз^тиёткорлик билан колаёгган булса— да, узо^ 

муддатли испщболда ижобий усищ тенденциясини саь>лаб ^олади. 

Ахборот техно логияларнинг Европа обсерватория си тадаи^отлари 

натижасига кура, 1997 йилдан 2001 йилгача булган даврда 

телекоммуникацион ускуналарига умумий зсаражатлар мик,дори 

4000 млрд" доллар дан кщори булди. Thomson Financial агентлиги 

биз^олаши буйича, 1996— 2001 йиллар давомида 890 млрд. доллар 

банклар томонидан кредитлар сифатида, 415 млрд. доллар узок, 
муддатли облигациялар бозориден, 500 млрд доллар ху су сий 

капитал в а фонда бозорида акцияларни чщариш ор^али, ^олгани 
эса катта даромадли компаниялар ор^али келдн.
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6.1— раем. Телекоммуникация со^аси ривожи ва 
глобаллашув жараёни уртасидаги ало^а.

Телекомуникациялар ривож ланиншда г  лоб  ал тенденцияларни 

кури б чицамиз.

Хар бир давлатда телекоммуникацион со^а бонщаруви у з  

з^усусиятларига эга, аммо ра^амли технология ларни пайдо булиши 

ва Интернет тар моги га кириш буйича хизматларнинг оммавий 

Кулланилиши бугунги кунда алещанинг >5ар ^андай оператори 

нафа^ат маз^аллий (минта^авий ёки умуммиллий), балки
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телекоммуникацион хизматларнинг жа^он бозорида ишлашига 
олиб келди.

Янги технологияларнинг ривожланннш.

Ра1$амли технологияларнинг пайдо булинш телекоммуникацион 
соз^ада туб узгаришларга олиб келди. Анъанавий товушли ало^а 

хизматлари Интернет, маълумотларни узатиш, мобил ало к; а каби 

интерактив хизматлар билан урин алмашмо^да.
Б озорни монополия дан чицариш.

Тарихда ало к а со^аси х:ар бир давлатда табиий мононолиядек 

вазифаларни бажарар эди, бу телефон тармошга кириш ва 

телеграф хизматлар ини курсатишдаги чщимларни кщори 

даражаси билан шартланган. Шу билан бирга кщорида ^айд 

этилган хизматларнинг ижтимонй аз^амияти даромад келтирувчи 

даражада тарифларни урнатишга йул ^уймасди в а шу дав лат 

томонидан тартибга солишни талаб ^илар эди.

Интернет тармошга кириш в а мобил ало^а хизматига оммавий 

талаб сох,а бонщаруви структурасида муз^им узгаришларга олиб 

келди. Жа^оннинг куплаб давлатларида мувофи^ хизматларга 

лицензия бф и ш  тартиби сезиларли соддалаштирилди, бу эса уяли 

ало1$а онераторлари з^амда Интернетга кириш ва маълумотларни 

узатиш буйича хизмат нровайдерлари сонининг жадал усиши в а 

улар уртасидаги ра^обатнинг ошиншга олиб келди. Бундай 

фирмалар у з  хизматлар ини асосан умумий фойдаланиш телефон 

тар м о т  орк,али амалга оширади.

Ало^а янги операторларининг лнцензиялаш тар та б и ни 

соддалаштириш, сох.а монополияларининг узи янги хизматларни 

таклиф килишга олиб келди. Натижада шу пайтгача нотаниш 

булган рак.обат соз^ани узлаигшришга в а бозорни нафа^ат энг янги, 
балки анъанавий хизматлар к,исмини альтернатив операторларга 
беришга турри келди.
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Шуни 1$айд этиш лозимки, табиий монополиялар томонидан 

бозорнинг а^амиятли ^исмини йу^отиш анъанавий симли ало^а 
хизматига булган талабнинг аста— секинлик билан йуколииги, 

дегани эмас. Мобил ало^а в а Интернет анъанавий хизматларга 

альтернатива эмас, улар ф а т  шу хизматларни тулдирадилар. Энг 

янги технология ва телекоммуникацион хизматлар турларини 

жадал ривожланишига царамасдан, анъанавий товушли ало к а 

аввалгидек талаб ^илинган в а даромад келтирувчи хизмат булиб 

^олмо^да. 2000 йилда бутун жаз^онда мазкур ало^ани сотиш х,ажми 

1 трлн. долларни ташкил этди, 1997 йилга нисбатан 22% ошда.
Тарифларнииг либераллаштируви.

Охирги йилларда ривожланган давлатларда анъанавий товушли 

алоца хизматларига тарифларни тартибга солиш тизимида кескин 

сифатли узгаришлар булди. Агарда 1990 йилгача жа^онда тартибга 

солишнинг монополистлар даромади меьёрини чегаралаш билан 

боклик, булган маъмурий чоралари устуворлик ^илган булса, 1990 

йилларда улар монополистлар чщимини пасайтиришга 

йуналтирилган «мотивацион тартибга солиш» услублари билан 
алмаштирила бошлади. Улар ичида ^уйидагиларни айтиш лозим :

— ма5$аллий ^окимият томонидан урнатилган анъанавий 
хизматлар нархининг чегараси;

— кам даромадли истегьмолчиларга телефон тармош ва 

Интернет тар моги Г а киришни таъминлаш буйича ижтимоИй 
дастур.ар;

— ижтимоий агамия тли хизматларни таъминлаш буйича 
чищимларни анъанавий оператор ^оплаши ма^садида умумий 

фойдаланиш тармога ор^али ишлайдиган барча операторлар бадал 

тулайдиган универсал хизматлар жамкармасини ташкил ^илиши.
Ало к; а хизматлари миллим боэорининг глобаллаш уви.

Агарда аввал миллий оператор —монополист фаолияти у з
давлати чегараси билан чегараланган булса, э^озирда йирик телефон
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компания лари хорижда з̂ ам у з  хизматларини так,дим этишада. Бу 

асосан хорижий опфаторлар акцияларнинг йирик пакетини сотиб 
олиш йули билан амалга опшрилади. Телекоммуникацияларни 
Кушиш ва б и р —бирининг ичига кириб кетиши тур ли о^ибатларга 

олиб крдади Бир томондан, ало^а хизматлари бозорининг 

глобаллашуви операторлар капитали бопщарувида узгаришларга 

олиб крлали, бопща томондан, «кушилишлар о^ими»ни 

молиялаштириш учун жуда куп облигациялар сарфланишига 

кумаклашади, бу эса уларни аксариятининг кредит рейтинглари 

пасайишига олиб келади в а фонд бозорига салбий таъсир этади.

XXI аср бохпи ахборот жамияти афи сифатида куриларкан, у 

узининг самарали ривожланиши учун глобал ахборот— 

телек о ммуникацисн инфраструктур асини таппсил 1?илишни талаб 

к,илади.

Охирги йилларда умумжаз^он тенденция сига мувофщ; 

Узбекистан Республикасининг замонавий ахборот жамиятига з$амда 

ж го; он ^амжи^атлигига кириш жараёни кузатилмок,да.

6.2 Узбакистонда телекоммуникация в а ахборот 

технологиялари

Бугунги кунда республикамизда компьютер ва ахборот 

технологиялари, телекоммуникация в а маълумот узатиш, 

Интернетдан фойдаланиш тармо^ларини ривожлантириш в а 

замонавийлаштириш устувор уринни эгалламо^да.

2001 йил май ойида давлатимиз Президенти томонидан Олий 

Мажлиснинг 5—сессиясида ишлаб чш^ариш, таълим, инсонларни 

кун дали к х,аёшга ахборот технологияларини киритишни юкори 

даражага кутариш буйича аник вазифалар ^уйилди.

2002 йил 30 май да Узбекистан Республик аси Призиденти 

«Компьютерлаштириш в а ахборот—коммуникацион
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технологияларни киритишнинг кейинги истощболлари ха^ида»ги 

»>арори имзоланди. Мазкур ^арорда компьютерлапгтришнинг ва 

ахборот—коммуникация технологиялар( АКТ)нинг замонавий 
тизимларини ривожлантарищ ва киритиш соз$аларидаги бирламчи 
вазифалар анщланган. Уларга 1$уйидагилар киради:

-реал ш^тисод тармо^ларида, бопщарув, бизнес, илм ва таълим 

соз^аларида компьютер в а ахборот технологияларини кенг киритиш, 

ах о ли тур ли дятлам лари учун замонавий компьютер ва ахборот 

тизимларидан кенг фойдаланиш учун шароитлар яраташ;

-мактаб, касб— зунар коллежлари, академик лицей ва олий 

у^ув юртлари таълим жараёнига замонавий компьютер ва ахборот 

технологияларини фаол ^уллашга асосланган прогрессив таълим 
тизимини жорий 15ИЛИШ;

- ахборот—коммуникацион технологиялар со^асида, шу 

жумладан дастурий восита, маълумотлар ахборот базаларини 

ташкил дилинг, республика, соз^а ва локал ахборот—коммуникация 

тармор;ларини шакллантириш, компьютер ва телекоммуницион 

техникани ишлаб чш^ариш соз^асида ишлаш учун ю^ори малакали 

кадрлар патенциалини тайёрлашни ташкил ^илиш;

-миллий ва халцаро ахборот тизимига ю^ори тезликда 

киришни жорий этиш, уларга аз^оли, шу жумладан ^ишло^ 

пунктларини киритишни таъминлаш;

- мамлакатнинг бутун худудида ахборот—коммуникация 

технологияларини, шу жумладан мобил ало^а, 1Р технология, 

телекоммуникация ва маълумот етказишнинг бошк,а замонавий 

воситаларини, ахборот—коммуникация тар мор; ва хизматларининг 
конвергенция сини жадал ривожлантириш.

Мазкур 1$арор билан республика Вазирлар Маз^камаси 

тасарруфида компьютирлаштириш ва ахборот—коммуникация
технологияларини ривожлантириш буйича Мувофи^лаштирувчи

127



Кенгаш ташкил этилди, унинг раиси этиб Узбекистон 

Республикасининг бош вазир уринбосари Узбекистон ало^а ва 
ахборотлаштириш агентлиги бош директори тайинланди. 
Узбекистон ало^а в а ахборотлаштириш агентлиги 
компьютерлаштириш в а ахборот— коммуникацион

технологияларини ривожлантириш буйича Мувофщлаштирувчи 

Кенгашнинг ишчи органи деб ани^ланди.

Президент ^арорини бажариш учун Узбекистон Республикаси 

Вазирлар Ма^камаси 2002 йил 6 июндаги 200— сонли ^арори билан 

2002— 2010 йилларда компыютерлаштириш ва ахборот— 

коммуникация технологияларини ривожлантириш дастурини 

тасди^лади. Унда телекоммуникация ва маьлумотларни узатишни 

ривожлантириш, ресурсларни ишлатиш, Интернегда шахсий 

сайтларни ташкил ^илиш ма^сад деб белгиланган.

Дастурда телекоммуникация дар нинг янги объектларини ^уриш 

з̂ ам назарда тутилган. Масалан, 2005 йилда хал^аро ало^а 

каналлари сонини 100% ра^амлаштириш билан бир ^аторда 

купатириш режалаштирилган. Минта^авий даражада каналлар сони 

50000 гача ошади, улар дан 72%и р а  ̂амлаштирилади. Ахборот 

алмашуви 98% га етади.
Мапьлумот узатиш тар мо^ лари з$ам кескин даражада 

ривожланади. Ж орий йилнинг охиригача маълумот узатишнинг 235 

та янги тури ташкил ^илинади, 2010 йилга эса Интернетдан жамоа 

фойдаланиш портлари сони 45000 ни ташкил этади. Аз^оли ичида' 

фойдаланувчилар сони 55,6мингдан 3321минггача ошади, яъни 

оилаларнинг 60%и мапщур ахборот тар моги хизматларидан 

фойдаланадилар. Республикамизнинг з^амма ах;о ж  пунтлари з^амда 

бопщарув органлари вахужалик объектларининг учдан икки ^исми 

Интернетга уланган булади. Бирламчи вазифалар ичида дастурий 

восита ишлаб чвщиш ватанимизда компьютер техника ва
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маз^сулотларини ишлаб чи^аришни ривожлантириш чоралари 

белгиланган. Бу борада компьютер ваунинг ^исмларини, дастурий 

воситаларни олиб кириш ^амда ахборотхизматларини курсатиш ва 
у Ни тиш буйича фаолиятга бир ^атор солш$ ва бож  имтиёзлари 

киритилди. Ж орий йилда Мувофщлаштнрувчи Кенгаш томонидан 
2010 йилгача булган даврга дастур ишлаб чи^илган ва муз^окамага 

^уйилган. Мазкур дастурга телекоммуникация ва маълумотларни 

узатиш миллий тармогани ривожлантириш, электрон 

технологияларни давлат бопщарувига киритиш, электрон 

тижоратни ривожлантириш кабилар киритилган. «Электрон 

ра^амли имзо», «Электрон з^ужжатлар алмашуви», «Электрон 

тижорат» з^а^ида Узбекистон Республикаси ^онунлари ишлаб 

чи^илди, «Ахборотлаштириш з^ацида»ги конунга ^ушимчалар 
киритилмоь;да.

Узбжисгонда компьютер ва ахборот технологияларини 

ривожлантириш ватадбик этиш маркази— Узинфоком (1Ып1оСот) 
но дав лат унитал корхонаси руйхатта олинда. 2002 йил 17 июлда 

унинг Васийлик кенгаши маз^аллий в а халк,аро таншилотлар у дмда 

Узбекистонда руйхатта олинган хорижий фирмалар иштироки 

асосида ташкил топган. Марказнинг асосий ма^сади АКТ 

ривожланиш дастурини амалга оширишга кумаклашиш, ахборот 
техно лезшяларнин г кейинги ривожи буйича таклифларни 

тайёрлаш, уларни ишлаб чш$иш в а"киритшпда иштирок этиш з^амда 

республикамизда жамиятш.нг ахборот со^асида утказила 'зтган 

ислоз^отлар з^а^ида кенг в а объектив ахборот бфиш , ривожланиш 

учун АКТни ^уллаш устуворлиги мамлакатнинг хамма соз^аларида 
прогрессии асосий омили, деб БМТ ривожланиш дастури (БМТ РД) 

ва Узбекистон Республикаси з^укумати 2000- 2004 йилларга 
мулжалланган з^амкорлик к,ушма протоколида тан олинган. Мазкур 
протоколни амалга ошириш ма^садида БМТ РД «Ра^амли
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ривожланиш ташаббуси» (Digital Development Initiative, DDI) 

дастурларини бажариш ташаббуси билан чщ да.

2001 йил DDI Да гтур экспертлари Узбекисгоннинг электрон 

тайёрлигини ба^олашди. Электрон тайёрлик кур саткич лари/ 
индакаторларининг узгариш тенденциялари ва данамикасини 

ани^лаш заруриятини х.исобга олиб экспертлар мамлакатда АКТни 

ривожлантиришнинг доимий мониторингини олиб боришни 

ма^садга мувофи^ деб топдилар. Х,аммаси булиб мониторинг 

ба^олаш тизими билан 6 йуналиш буйича гуру^лаштирилган сифат

ва сон курсаткичлар/индекаторларни компонентлар буйича ^амраб 

олинди. Улар орасида 6.2—жадаалда келтирилганлар а^амиятли.
Мониторинг ба^олаш тизими. 6.2 —жадвал.

Йуналиш Компонентлар

Электрон з$укумат Давлат — а^оли 
Давлат — давлат 
Ички самарадорлик 
Давлат — бизнес

Татлим АКГнинг у^ув муассасалари учун им конийлиги
АКТ асосида таълимни таком иллаштириш
АКТ сектори кадр погенциалини ривожлангириш
Катталарни укитишда АКТ ни ^улла ш
Миллий илмий таълим компьютер тармогини
ривожлангириш

Электрон тугисод АКТ та едим ^иладиган янги ишчи жойлар 
Бизнес — мижоз 
Бизнес — бизнес

АКТ ни жамиятда 
^уллаш

Ахборот жамиятида ирсон ва ташкилотлар 
Ма^аллий мазмуннинг акс этиши 
Кундалик ^аётда АТ 
Ишчи жойларда АКТ

Глобал ахборот 
ресурсларига кириш

Ахборот инфраструктураси 
Интернет хизматлари 
Интернет имконийлиги
Узатиш тезлиги, сифати. Сервис ва ^уллаб — ^увватлаш 
Асбоб —ускуналар ва дастурий татминот

АКТ со^асцдаги сиёсат Мамлакатда АКТ ривожлангирилишининг устуворлиги 
Телекоммуникация ва ахборот технолог ияларини 
таргибга солиш 
АКТ со^асида савдо сиёсати
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Электрон хукумат. Утказилган тадкщодлар курсатгандек, 

мамлакатда АКТ ривожланиши учун ^улай муз^ит яратиш ва 
ривожини рагбатланшриш учун асосий ролга дав лат эга булмо^да. 

Шулар билан бир пайтда, з^укуматнинг узида з̂ ам АКТни киритиш 

буйича таъсирли чоралар утказилипга белгиландд. «Электрон 
з^укумат» ^а^идаги ^арор, яъни он -л ай н  тизимига з^укумат 

муассасалари утиши з$амда давлат сектори ва мамлакат фу^аролари 

уртасида бир хил коммуникация электрон воситаларини 

таъминлаш, Узбекистон Респубрикасининг замонавий ахборот 

асрига киришга инти лиши жидлийлигини тасдд^лайдд. АКТни 

давлат бопщарувига киритишнинг ало^ида аз^амиятга эгалигини 

зргообга олиб, мамлакат з^укумати томонидан «2003—2010 йиллар 
дав о ми да давлат бонщ арувида электрон технологияларни киритиш  

дастури» лойихаси тайёрланди. Унда давлат боищаруви ишида 

электрон з^ужжатлар алмашувини кенг киритиш, фу^ароларга 

хизмат курсатиш даражасини яхшилаш в а з$укумат ^арорларини 

^абул к. и лит очищлигини таъминлаш буйича чоралар назар да 
тутилган.

Электрон таълим. Узбекистон миллий стратегия си нин г устувор 

йуналишларидан бири таълимддр. Бугунги кунда у^ув 

муассасалари учун АКТни киритиш, АКТ асосида таълим сифатини 

ошириш, АКТ соз^асида кадр потенциалини ривожлантириш, 

мутахассисларни тайёрлаш соз^а ривожининг асосий устуниддр. 

Экшертлар баз^осига мувофщ, мамлакат у^ув муассасаларининг 

куп сонига эга ва АКТ соз^асида шахсни мунтазам равишда 

тайёрлаш билан зарур булган мутахассисларга зх,тиёжини тез 

^онддриш мумкин. Аммо республика з^озирги пайтда уз  
ривожланишининг ма^саддарига эр и шиш учун АКТни самар али 

бопщаришда етарли молиявий ва инсон ресурсларига эга эмас.
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Мавжуд булган инфраструктурани ишлата оладиган техник 

куникмаларга эга мута^ассислар камлиги сезилиб туради.

Электрон ицтисоа АКТни электрон тижорот ма^сади да 
ишлатиш—мамлакатнинг но^улай журрофик з^олатини бартараф 

этиш, муз$им савдо коммуникацияларидан узо^лиги, миллий 

бизнеснинг туррун ривожида тус^инлик ^илаётган модщй хомашё 

ресурсларнинг ети ш мов ч и ли ги ва бошща салбий омилларни 

бартараф этиш имкониятини беради. Электрон тижорат, аввал, 
айирбошлаш чи^имини 20 — 30%га, айрим ^олатларда ундан купга 

з$ам камайтирада. Шу билан бир ^аторда, бу товар ва хизмат 

бозорларида амалга ошириладиган операдиялар ра^обатбардошлиги 

ва тини^лик даражасини кутариш, ресурслардан бир хил 

фойдаланишни таьминлаш, узбек товар ишлаб чи^арувчилари 

ма^сулотларни жаз^он бозорига чщишини жадаллаштариш, 

тадбиркорлик фаолиятини янги стандардларини тасдик,лашнинг 

асосий шартадар.

Хукумат электрон тижорат ривожига катта эьтибор б ер мор; да. 

Давлатда электрон тижорат ривожланиш дастури лойиз^аси ишлаб 

чи^илган. Мазкур дастур ма^сади — тавар ва хизматлар бозори 
ахборот инфраструктурасини ривожлантириш, электрон 

тижораши давлат, ижтамоий з$амда хусусий тижорат институтлар 

чоралари самарадорлигини ошириш асосида электрон тижоратни 

з^амма томонлама ривожлантириш учун ^улай шарт—шароитларни 

шакллантириш ва такомиллаштириш. Булар билан бир ^аторда, 
хукумат электрон тижоратнинг х,у^уь;ий базасини 

такомиллаштириш буйича янги ^онунчилик ташаббусини 

тайёрламо^да.

АК Тнинг жамиятда и  шла тилиши. Жамиятда АКТни ишлатиш
2002 йил 30 майдаги Узбекистан Республикаси Президенти 

^арорига мувофш^ ишлаб чш^илган Ахборотлаштириш
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концатциясининг асосий таркибий ^исмидир. Ахборотлаштиришни 

ривожлантириш концепциясига мувофи^ ахборот жамиятини 
1$уриш учун зарур замин в а шароитларни яратиш, билимга 

асосланган мамлакат и^тисодани шакллангариш тургун 

ривожланиш шартларига тули^ жавоб берадц. Шу билан бирга 

фойдаланувчилар сони, з$амда Интернетдаги ахборот з^ажми 
(Узбекистан з а̂^ида) буйича Республика богща давлатлардан анча 

ортда. Кундалик з^аётда факс, телевизор, телефон, барча турдаги 

электрон алсща ускуналари, компьютер каби азсборот ускуналарини 

кенг ^улланмасдан туриб республиканинг жаз^он ахборот маконига 

жалб этилиши мумкин эмас.

Тармоц р  есурсларига кириш . Мамлакатда ахборот 

инфраструктурасининг егарли даражада ривожланган, альтернатив 
ало^а операторлри мавжуд Интернетдан фойдаланувчи в а сим сиз 

ало^а абонентлари оони, Интернетга кириш танщи каналлар 

з^ажми, Интернетга жамоа кириш пунктлари сони жадал суръатлар 
билан усмо^да.

2003 йил май ойида Интернетга кириш тапщи каналларининг 

утказиш ^обилияти 24 Мб/с , шу курсаткич 2001йил май ойида 6,7 

Мб/с ни ташкил ^илган эди. Бу эса Интернетда тапщи кириш 

каналларининг 4 баробар усганини акс эттиради.

64 Кб/с тезлигидаги ажратилган линия _буйича Интернетга 

бирикиш нархи маркетинг режа ва трафикка ^араб ойига 200 дан 

300 минг сумгача фар^ланади. Шунинг учун ажратилган линия 

ор^али Интернетга з$озирча фа^ат йирик корпоратив мижозлар, 
банк ёки хорижий ваколапсоналар улана оладилар, Мижозларнинг 
аксарияти эса ^унгиро^телефон ало^а) ор^али уланадилар (урта 
з$исобда ^унтро^ з^амда ажратилган линия ор^али Интернетга 

уланганлар нисбати 100:1 ни ташкил этади). Кун сайин Интернетга 
тунги пайтда уланишдаги имтиёзлар оммавий булмо^да. Агарда
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Кунгаро^ буйича улар кундузги пайтда бир соатига 700— 1000 

сумни ташкил килса, тунги пайтда у 300— 400 сумга тенг.

А^олининг сотиб олиш кобилияти пастиги хисобга олиб, БМТ 

РД в а Очщ жамият иниститути (Сорос фонда) НАТОнинг илмий 
^умитаси билан бнргаликда «Узбекистонда Интернет 

технологияларини ривожлантириш учун потенцал яратиш ва 

уларни(Интернет технолэгияларини) тар катит» лойих;аси 1999 

йилдан амалга оширилмо^да. Лойиз$а мамлакатда Интерн егаи 

ривожлантиришга йуналтирилган, бунда Узбекистан Республикаси 

илмий в а таълим муассасаларини Интернегга бепул киритиш учун 

асосий тармо^ни яратишга алоз^ида а^амият берилади.

Янги технологиялар киритиш шароитида мутахассислар олдида 

технологик жараёнларни урнатиш, таркибий ^исмларини ^уллаш, 

замонавий технологиялари асосида тармоц яратиш каби масалалар 

тадаи^оти долзарб, деса булади.

6.3 Тар мок зволюцияси в а конвергенция.

Узок йиллар давомида телекоммуникация ва ахборот 

технологиялари худда икки бопща— бошка дунё сифатида 

ривожланиб келди. Охирги пайтларда ((конвергенция» атамаси бу 

икки соз;а зволюция тушунчаларида куа учрамо1>да

Бу_ термин телекоммуникация со^асида булаётган барча 

узгаришларни, хизматлар в а тармо^лар ривожланиш жараёнига 

ало^адрр эски технологияларнинг янгилари билан алмашинувини 

ва бопщаларни у з  ичига олади.

Умуман олганда, телекоммуникацияда конвергенцияни 
^аракатлантирувчи куч сифатида янги хизматларнинг тара^к,ий 

то пиши ^исобланмо^да. Конв ергенция у ёки бу турдаги хизматлар 

учун заттоки, бу хизматлар з̂ ар хил техник еяимга асосланган 

булсалар з̂ ам, бир турдаги инфраструктурам булган эхтиёжга
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асосланади. Бу ечимлар телекоммуникация ёки ахборот 

технология лари га асосланган булишлари мумкин. Шуни таъкидлаш 

зарурки, турли хизматлар конв ергенцияси мультимедиа 
иловаларида булаётгани каби, битга ало^ида хизмат 

имкониятларининг ошишига о ли б келиши мумкин.

Хозирги кунда телекоммуникациянинг шундай со^алари борки, 

конвфгенция явдол кузга ташланмо^да. Айнищса, эътибор телефон 

ва  маълумот узатиш хизматлари конвергенциясига ^аратилмо^да.. 

Телефон тармогк конвенгенция жараёни бир ^исми, маълумот 

узатиш тар мо га эса б о ища ^исми сифатида намоён булмо^да Бу 

умум фойдаланиш тармога (УФТ) ва Интернет, шу билан бирга 
барчахусусий (корпоратив) тармо^ларга хосдер.

Умум фойдаланиш тармоти со^асида 1Р технологиям асосидаги 

хизматларни УФТ кириш линияси ор^али самарали(ш^тисодай 

нуНтаи назардан) тандем ^илиш катта ^изи^иш уйютмок.да. Бу 

биринчи тур конвенгенцияни телефон тар моги чегарасида 

УФТнинг Интернет билан узаро таъсирини ани^ляйди. Кейинчалик 

Интернет з$амда УФТ фойдаланувчилари уртасида телефон 

хизматини таъминлаш зарурдир. Буни конвергенциянинг яна бир 

йуналиши сифатида куриш мумкин. Я^ин йиллар ривожида УФТ, 

шу билан бирга, Интернет афзалликларига эга ва барча хизмат 

турларининг бир хил сифатини таъминловчи тармо^ яратилиши 
эх; ти мо ли бор.

Хусусий тармоц со^асида юксалувчи уринни муассаса телефон 

станциялари (МуТС) эгалламо^да. Замонавий МуТС коммутатор в а 

шлюз вазифасини амалга оширувчи з^амда ривожланган 

интеллектуал ^усусиятларга эга тар^атилган архитектурали 

коммуникацион серв ерни тандем этади. Техник ну^таи назардан 

хусусий з^амда умум фойдаланиш тармо^лари орасидаги фар^ 

бора—бора камаядц. Хусусий тармо^лар егарли даражада катта
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улчовга эга буладилар в а инфраструктурам умум фойдаланиш 

тармо^ларининг инфраструктуралари сингари булади. Икки 

турдаги тармо^ларда з$ам ча^ири^ни кайта ишлаш учун 
интеллектуал вазифалар ^улланилмо^да. Бу икки тар мок, 
уртасидаги муз^им фар^ булиб, з̂ али з̂ ам кенг полосали иловаларга 

абонентлар киришини амалга ошириш усу ли булиб ь>олмо^да.

Конвергенциянинг бош*,а асосий йуналиши богланган %амда 

%аракатланувчи тармоц конвергенция (FixedFMobile Convergence, 

FMC) атамаси билан ани^ланувчи категорияга тааллу^лидир. Бу 
ерда ran симли з^амда мобил радио тар мок, коммутаторлар 

интеграция си з$а$ида кетаётгани йут$, гарчи бундай интеграция х,ам 

урин эгаллаши мумкин. Чинакамига хизматлар конвергенция си 

мух.им натижага эга булмок,да.

Хизматлар мавк.еини оишришга олиб келувчи конвергенция га 

ми со л тарщасида компьютер телефониясини (С П —Computer 

Telephony Integration) келтириш мумкин. Бу ерда оператор 

марказидаги технологик жараёнларни язапилаш з^амда 
оптимизация лари учун МуТС функционаллигига компьютер 

имконияти ^ушилади.

Конвергенция асосидаги хизматлар мав^сининг оншшига 

бонща ми со л сифатида мультимеди али коммуникация ни  келтириш 

мумкин. Бу ерда ахборот узатиш учун ало^а сеанси жараёнида 

товуш, видео, графика ишлатилиши мумкин. Техник воситалар 

соз^аси конвергенция натижасини янги цурилмалар — шахсий 

компьютерлар ёки ТВ ^абул ^илгичлар мисолида куриш мумкин.

Умумий з̂ о лат да шуни айтиш мумкинки, конвергенция 

жараёни барча замонавий телекоммуникация з$амда ахборот 

индустрия си йуналишларини биргаликда жамлаш истаги сифатида 

анш^ланади.
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Маълумот узатиш тарморининг пайдо булиши ва ривожланиши 

сабабли инсонлар уртасида узаро таъсирнинг янги юк,ори самарали 
усули пайдр булди. Аввалги тармо^лар бурунги пайтда илмий 

тад^и^отлар учун ишлатиларди, аммо кейинчалик улар инсон 

фаолиятининг барча со^аларига кириб борди. Шунингдек, 

купчилик тармо^лар маьлум гуру^ фойдаланувчиларининг маълум 

вазифаларини ечиш учун, бир—биридан айри э^олда иш юритар 

эдилар. Бу вазифаларга кура у  оси бу тармсщ технологияси ва 

аппарат таъминоти танланар эди. Бир турдаги аппарат дан жа^он 

ми^ёсида универсал физик тармо^ни ^уриш мумкин эмас, чунки 

бундай тар мо ̂  узининг барча потециал фойдаланувчилари 

э^тиежини ^ондира олмас эди. Баъзиларга бино ичида 

машиналарни бирлаштириш учун говори тезликли тар мок, керак 

булса, бопщаларга эса юзлаб километр уэо^ликдаги компьютерлф 

уртасидаги коммуникация зарурдир. Ана хпунда куплаб физик 

тармо^ларни битта ягона глобал тармовда бирлаштириш фикри 
тугалди.

INTERNET номини олган бу технология компьютерларнинг 
^андай тармовда кай тарзда уланишидан ^атьи назар уларнинг 

бир —бирлари билан «мулл^отиши таьминлаши зарур эди. 

INTERNET f o h c h  му^имлигини кура билган АК,Щ нинг бир ^анча 

Зукумат ташкилотлари бунинг у сти да иш олиб боришни 

бошладилар. Катта ютук,ларга TCP/IP стек протоко лини ишлаб 

чивдан АК.Ш Мудофаа вазирлигининг истик;болли тад^икотлар 

агентлигн (Defence Advenced Research Projects Agency (DARPA)) 
60 —йиллар охирида бир щанча йирик тад^ик,от ташкилотлари 

тармо^ларини бирлаштириш проекта сифатида пайдо булган. 

ТСРЛР бизнинг даврга келиб тармо^ узаро таъсир протоколининг 
энг маш^урига айланди.
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Таз^лилчилар башоратига кура, 2000 в а 2005 йиллар оралигида 

Интерн етдан фойдаланувчилар сони усиш суръати урта йиллик 
жаз^он курсаткичи 19% ташкил к,илади, АК,Шда бу курсаткич 

11% дан ошмайди. 2005 йилда жа^онда Интерн етдан 
фойдаланувчилар сони 941,8млн.га етди (2001 йилда уларнинг сони 

497,7млн.ни ташкил ^илган эди).
2001 йилнинг биринчи чорагида Интернет—компанияларга 

сармоя о^ими умумий молиялаштиришнинг 75%ни ташкил ^илар 

эди, бу 1999 йилда ^айд этилган максимал 85%дан камро^дир. 

Интернет билан 6 o f a h k , компанияларда сармоялар з^ажми 43%гача 

пасайди(2000 йил охиридаги 13,4млрддолл.га ^иёслаб 

7,6млрддрлл.тача тушиб кетди).
Провайдер —компанияларга сармоялар 2001 йилнинг охирги 

чорагида компанияларнинг кам сонига ^уйилган нисбатан йирик 

суммалар туфайли 1,1млрддолл.га ошхан булсада VentureOne з^амда 
PricewaterhouseAapHHHT ^ушма тадкик,отига мувофш; Интернет 

инфраструктура сегментида сармоялар пасайиши(52%га,яъни 

2,1млрддрлл.гача) айник,са сезиларли булди.

Ipsos — Reid аналитик фирмаси тадкицотларга мувофик х;ар 

куни Интернетдан фойдаланувчилар сони 400 млн.(2001 йил 

биринчи чорагида) ,бу сайёрамиз а^олисининг 6%ни ташкил ^илади. 

Интернетта нушилмасликнинг асосий сабаблари:

—унта э^тиёж йун ли та 1 р еспондентларнинг 40%);

— компьютер йу^л1:ги (33%);

— ̂ изи^иш йу^лиги(25%).
2001 йилдаги маълумотларга кура, Интернетдан

фойдаланувчиларнинг энг куп сони А1^Шда (а^олининг 60%,
168млн. киши), Австралия (31,7%), Тайван(29%), Гонконг(22,6%)
.Жанубий Корея(21,2%), Хитой(1,2%, 22,5млн .киши) ва

Хиндасгон(0,4%). ЮС маълумотларига кура Осиё—Тинч океани
минта^асида( Япония дан таищари) Интернетдан фойдаланувчилар
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сони 2000 йилдаги 65млн .кишидан 2005 йилгача 240млн.кишига 

етиши кутилган. Японияда 2000 йилда 47млн.дан ортии ав$оли(37,1%) 
Интернетдан фойдаланар эдн, 1999 йилга нисбатан бу курсаткич 

74% га ошган, усишнинг а^амиятли ^исмини мобил телефонлар 
таъминлаб берди: мобил Интернетдан фойдаланувчилар сони шу 
даврда 4 баробар ошди ва 25млн.га етди.

Интернет бозорлари ривожланишини ани^лаб берувчи 
тенденцияларга г^уйидагилар киради:

— жа^онда олти мингдан ортик, булган Интернет 

провайдерларининг фаол бирлаишши; бирлашиш учун асосий 

тамойил синергетик эффектларни амалга ошириш, чщимларни 

камайтириш ва мизож  базасини кенгайтириш мацсадида виртуал 
интеграция;

—коммутация ланган киришга талабнинг ту шиши билан бир 

пайтда ю^ори те  зли к ли ва кенг полосали киришга талабнинг 
ошиши;

— Интернет провайдерлари томонидан янги бизнес моделлар, 

яъни порталлар ва контент—порталларнинг таткил нилинишини 
узлаштириш

Интернет тар мота дунё буйлаб телекоммуникация тар мон лари в а 

ахборот технологиялари ривожига сезиларли таьсир курсатмонда. 

Турли тармон шароитларида барпо этилаётган мультисервис 

тармонлари, интеллектуал“ тармонлар нулланилиши бунга мисол 

булиши мумкин.

Халнаро телекоммуникация ташкилоти томонидан таклиф 
этилган Келгуси авлод тармонлари (Next Generation Networks — 

NGN) концепцияси ривожи ва истинболда кенг нулланилиши 
Интернет технологиялари такомиллаштирилиши в а 

мураккабланинш асосида амалга оширилиши назарда тутилган.
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