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ACOCHUI KUCKAPTMAJIAP PYHUXATH

Japcnux MaTHHAA pycuil 3a00H Ba MHIIM3 3300H abOpeBuaTypanap
KyJulaHunra, 6y ab6peBnaTypanapHuHT ¥36eKk THWIHIArH MabHOMapH 6ab3n
maiToa KOHTekcT OYyiftmda KyruaHrad, aifpuM mnaifTnapaa  kaecoa
KeNnTUpUIrad. ban3w xonnapaa KaBc MYMAa MHITIMI9a €KM  pycda
ab6peBHaTypanap KEJITHPHITaH. Vibex TwaMra YrupwAUmM, GuIHEHT
HYKTaW HajapuMu3[aH, Makcanra MyBoduk Gynmaranmury cababmu aifpum
abOpeBuaTypayiap OpMIrMHaJ THINIA KOJAHPUITaH.

I. Pycwit 3a6oH a66pesuatypaiap

AK (SLIC) — aGOHEeHTCKHii KOMILTEKT — aGOHEHT KOMILTEKTH
All — aboHeHTCKaA JIMHUA — aBOHEHT JMHMACH
AMTC — aBTOMaTHYecKan — aBTOMATHK IaxapJiap-
MeXIOYToponHas TerneoHHas apo TenedoH CTaHIMACH
CTaHIUA
ATC — aBTOMaTHYecKad TeNepOHHAs  — aBTOMATHK TeleoH
CTaHLUA CTaHLMACH
BC (BS) - 6a3osas craHLmA — 6asoBnit cTaHumA
BKY — BBOJHO-KOMMYTAalIHOHHbIE — KMPHIL-KOMMYTalns
ycTpoiicTea KypWIMacH
BJIC — BO3MYIIHAA JIMHUA CBA3H — XaBO AIOKA JIMHUACU
rTe — roponckan TeneoHHas ceth o Tenegon
TapMOFH
3CH — 3a8Ka3HO-COEANHHTEbHaA — OylopT™a-yNaHHIl
JAMHUA JIMHWACH
KKC — KOMGMHHPOBaHHAaA — KoMOMHaLMATALITaH
KOMMYTAalLMOHHaA CTaHLUA KOMMYTAIHs CTAHIUACH
KTB — kabenbHoe TeneBHAEHHE — kabens TeNeBUIEHHECH
KA — KkabeJbHBIH AMMK — kabenp KyTucH
JIBC (LAN) - noxaibHas BRIYUCAMTESbHAA  — JIOKal Xucobmaim
ceTh TaPMOFH
MBK (ADM) — KaHaapu
— MYJIbTHILIEKCOP C
BELOEJIEHHEM KaHAJIOB DXpaTHIaniran
MYJILTHILIEKCOD
MC(LE, MeCTHas CTAHIMA — MaxaJutiil CTaHLMA
CO)
MC3 (ITU) - Mexxayuapoansiit Coros — Xankapo 3nekTpaioka
OneKTpocBA3x Hrrudoxn
OB (FO) - onruyeckoe BONOKHO — ONTHK TOJA
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OK
OC (LE)
OLK
il
TI-KIT

IK
PATC (CO,
LE)

PK (DP)

PPJI
CKC

Cl1

CIIC (PCN)
CTC

CY (NN)
TA (TS)
TOOII
(PSTN)
T4 (VF)
YBC
YHC
YIIATC
(PABX)
vC

LIKIT
LC
LICHO
(ISDN)
acn

LOTA

— onrTHaecKkui kabenb

— OKOHEYHas CTaHIMA

~ ocHOBHOH 1MdpOBOi KaHaN
~ mepefaya JaHHBIX

~ mepenaya JaHABIX ©
KOMMYTaIe#l akeToB

— NepcoHabHbIA KOMIBIOTEP
~ paifonnas ATC

— aboHERTCKad
pacnpefenuTentHas kopobka
— panyopenieHas JIUHAA

— CTPYKTYpHpOBaHHas
KaOebHas CHCTEMaA

— COeIUHUTE/IbHAS JTMHUA

— CeThb NEPCOHANBHOM CBA3M

— cenbeKas TenedoHHan CeTh

— cereBoil y3el

—tenedoHublil annapar

— TenedoHHaA CeTh OOHIETO
110JT530BAHUA

— TOHAIbHAA 4acTOTA

— y3€J1 BXOIAIIEro coobIeHu
—~ y3eJ] uCXoA1Iero cooO1meHuUs
— y4peKIEHIECKO-
npoussoncreerHas ATC

— yWi0Bas CTaHLUA

— LIEHTP KOMMYTALUM [aKETOB
— UEeHTpPATbHAA CTAHLMA

— uadpobasn ceTh
MHTErPaIbHOrO 0GCITy)KHBAHUA
— undposas cHcTeMa nepenavu

— uudpoBoit TesIEHOHHbIH
amnmapar

— onTuk kabens

— OXHMpJIaHMAa CTAHLIMA

— acoCHH pakaMJi KaHajl
— MamTyMOTIap y3aTHLI
— maxerjiap
KOMMYTALMAIaHaANTaH
MaBbJIyMOTII2p y3aTHII

— [MaxcHi KOMITBIOTEP
—tymaH ATCn

— aGOHEHTHHUHT
Takcumlam KyTHCH

— panuopene THHAACH

— CTpYKTypaJlaHraH
Kabens TH3UMH

— YJIaHWII JTHHHACK

— 10axcHhi alIoKa TapMOFH
— KMILLTOK TesedoH
TapMOFH

— TapMOK TYT'YHH (Y3€JH)
— tenedoH ammapaTi

— ymyMmuil pofpananuil
TenieoH TapMOFU

— TOHAJI 9acToTa

— xaGaprap xupuil y3enu
— xabapJap 9MKHII Y3enH
— KOpXOHa-HIab yuKapy
ATCn

— y3eJ CTaHUHACK
(TyryHHif craHUnA)

— MaKeTNapHH
KOMMyTalusU1all MapKasy
— Mapka3uit cTaHupst

— MHTerpai xu3mat
KypcaTyB4H paKamJii
TapMOK

— paKaMiH y3aTuLl
TH3HUMU

— pakamuiu TeneoH
annapard
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HIp
II-I[CHO

(B-ISDN)
UC (IN)

— LEHTP TEXHUYECKOH
3KCIUTyaTaLuH

- mwxad xabGenpHbIH
pacnpeneInTenpHbIi

— mmpoxononocHaa IICHO

— HHTEJUIEKTya/IbHaA CETh

II. Viurnus 3a6oH a66pesuatypanap

ADSL -
Asyglizlit:;lcal — acuMMeTpH4Han 1udpoBast
Subscriber ‘M
Line
ATM - .

Asynchronous ACMHXPOHHBIH PeXHM

Transfer Mode "CPEHOC?

CDMA - Code — mHOMXecTBeHHBIH 0CTYD ©
Division KOJOBBIM pa3fieNeHueM
Multiple KaHAJIOB

Access
DECT -
Digital N
Enhanced ~ — CBPOMeCKu cTaHAapT A
Cordless 6ecnpoBoHOH UM(pOBO
Telecommunic 2"
ations
ETSI — EBponeiickuii HHCTHTYT 110
TeNeKOMMYHHKALMOHHBIM
CTaHIApTaM
FR- Frame
Relay — PETPaHCIALUM KaIpOB
FTTA -Fiber — nopencHue ONITHIECKOTO
To - Kabens 10 KBAPTUPHI JKWIIOTO
aoma (The Apartment), 3nanus
(The Building), >xunoro noma
(The Home), opuca (The
Office) u 1.10.
I-::))eiz B:ﬁ}- — BBICOKOCKOPOCTHaA
Subscriber uugposas All

— TEXHHK XU3MaT
Kypcarvil MapKaldu

— TaKCHMMJIOBYH KaGen
hielil

— kenr nojtocamu UXKPT

— UHTEJUTEKTYa]T TApMOK

— aCHMMETPHK ajloKa
JIHHUACH

— KY4MPULOHHUHT
ACUHXPOH PeXUMU

— KaHAJLTapHH KOILITH
QKPATHLLTH KYIT MapTaTd
KHpHL

— CHMCH3 paKkamiH anoka
yuyH Espona crannaptu

— TeJIeKOMMYHHUKALHOH
cTaHnaptiap Oyiinga
EBpomna HHCTHTYTH

— KajpsapHu
peTpaHCIALMANAL

— ONTHK KaOeTH! XOHaA0H
(The Apartment),
6unoraga (The Building),
yiiraua (The Home),
o¢ucraua (The Office) Ba
6ollKaIapra eTKa3HIl

— IOKODH TEINHKIIN
pakamui AJI



Line
HFC — Hybrid
Fiber/Coax

IDN —
Integrated
Digital
Network
IMT-2000—
International
Mobile
Telecommuni-
cations
IWF -
Interworking
Functions
LMDS - Local
Multipoint
Distribution
Services

MAN -
Metropolitan
Area Network
PON — Passive
Optical
Network
PDH -
Plesiohronous
Digital
Hierarchy
RADSL —- Rate
Adaptive Digital
Subscriber Line
SDH -
Synchronous
Digital
Hierarchy
SDSL -
Symmetrical
Digital
Subscriber Line

— KOMOVMHMpOBaHHasA cpela
«BOJIOKHO-KOaKCHal

— WHTerpanbHas uposas
ceTh

— xoxuermuas MCD no
CO3JaHMIO MEXTYHAPOMHOH
cHCTeMbl MOOIWIBHOW CBA3M
XXI pexa

— QyHKUMH B3aMMOAEHCTBHA
cereif

— YCITYr#l pachpefeneHusa
MHGOPMALMK [UTA TPYIIIIE]
TEPMHHAIOB B rpaHHLAX
MECTHOH CeTH

— obmeropoackas CeTh

— MacCUBHasA ONTHIECKas CETh
— IL1e3NXpOHHas Luppopas
nepapxus LICIT

— uupopas aboHEHTCkas
JMHHUA C aJanTHBHOMH
CKOpOCTBIO

— CHUHXpOHHaa uu¢poBasn

nepapxus LICIT

— cuMMerpuyHas nudpopas
aboHeHTcKas JIMHUA

— «TOJIa - KOaKCHaI»
KOMOMHaIIaHraH
MYXMT

— HHTETPaJ1 PaKamMiu
TapMOK

—X3AH XXI acp xankapo
MOGHT anoka TH3IUMHHH
sApaTum Oyiinda
KOHLIETLMACH

— TapMOIKJIAPHHHT ¥3apo
Gornanuin GpyHKUUANapH

— Maxa/uTui TapMOK,
yerapanapuia
TEPMHUHAIAp IYPYXH
y4yH axO0opOoTHH
TaKCHMJTALI XM3MaTIapu

— yMyMILIaxap TapMOFH

— [aCCUB OIITHK TAPMOK

— PYTHuHr mne3uxpod
paKamJTH HEPapXHIACH

— aJaITTHB Te3JTHKIN
paKamJIA aGOHEHT
JUHUACH

— PYTHHWHr CMHXPOH
paKamJIi HepapXuACH

— CUMMETPHK paKamIH
a0OHEHT JIMHUACHU



STM -
Synchronous
Transfer Mode
TDMA - Time
Division
Multiple
Access
TMN -
Telecommunic
ations
Management
Network
TPON -
Telephony over
Passive Optical
Network
U-ADSL —
Universal
Asymmetrical
Digital
Subscriber
Line
WAN — Wide
Area Network
WDM —
Wavelength
Division
Multiplex
WLL —
Wireless Local
Loop
xDSL — «x»
Digital
Subscriber
Line

— CHUHXPOHHBI! peAmM
nepeHoca

— MHOXECTBEHHBIN OOCTYIl C
BPEMEHHBIM pa3fesieHHeM
KaHa/loB

— ceTh (CHCTeMa) yrpaBneHus
TEJIEKOMMYHHKALUAMH

— Tened)OHHAA CBA3DL 9epe3
MacCHBHYIO OIITHHYECKYIO CeTh

— YHUBEpCAJIbHAsA
acuMMeTpH4Has uxM$posas
AJl

— TEppPUTOPUAIBLHO
pacnpeneneHHas ceth

= MYJBTHIUICKCOD €
pa3fgcneHHEM KaHANOB IO
JJIHHAM BOJIH

— GecripoBoaHan AJl

— mugposas AJl; obuiee
ofo3HadeHNe [NIA pAna
TexHonoruii: ADSL, HDSL,
VSDL u um noao6Hex

— CWDKHTHIIHUHT
CHHXPOH PEXHMH

— KaHaJUTapHH BaKT
6y#iuda axpaTHIIUTH
KHpHILI

— TeNeKOMMYHHKaLHsl
TAPMOFUHH (TH3IUMHHH)
GomKapmi

— MACCHB OITHK TapMOFU
OpKaJIH TeJTeOH anoKacH

~ YHHUBEPCA1 aCHMMETPRK
pakamnu AJl

— TeppUTOpHATI
TaKCUMJIZHTaH TapMOK
— TYJIKUH Y3YHJIUTH
6y#inya KaHaU1apHH
TaKCHMOJIBYH
MYJIbTHILIEKCOD

— cemcus AJl

— pakamid AJI; 64p KaTop
TexHosorwsapHu: ADSL,
HDSL, VSDL sa napra
{xwmamwapHy Genrmiam

yayH



C¥3 BOILIU

3amoHaBHIf XaéTna MaMlaKaTiiap MKTHCONMETHIa Ba MHJIJIHOHN20
KHIOWIAPHHHT fAUIAIl L1apOMT/apura 3JeKTp ajioka BOCHTalapd Ba
axOOpOTNAINTUPHIIHUHT PHBOXJIAHMII JapaXac TabCHPH KyHIaH
KyHra own6 6opmoxga. By TabCHpHMHI MWKOOMHIHIMHH OLIMpULI,
PHMBOMUIAHMIIHM TE3NaTHII Y4YyH MaMjlakaTHH HIIOHYWIHM XaKapo,
Ilaxapiapapo Ba MaxaulMi anoka KaHamiapd OWiaH TabMHHJALL
MacaJjlanapi, OMpUHYH Japakany axaMuATra STATUIH WyOXacH3aup.
Vabexucton PecnybnukacH MycTakuwinukka spumrad 1991
WunpaH Gomwnalb, MycTakusl AaBnaTHUHr Tanabnapupman kenud umkuo,
SHTH TEXHOMOTHANIAp acocuJa aloka TH3MMHHM Ba axbopormnaiu-
THPHIUHH DHBOXJIAHTHPUIN Jon3apb Macanara aiinanmu. TenexoM-
MYHMKalLMs HyHanummMaa, TeJeKOMMYHHKalUs TapMOKIapuHU Ty6maH
AXIUMIIALI Ba PWBOXJIAHTUDHMII MacalaCHHHM e€4YHII OUpHHYM YpuHra
ankau. By nonsap6 MacananapHi equml yyyH Y3GeKHCTOHIA TeNeKoM-
MYHHKALHA TapMOKNApPHHHM Ba ax00POTIAHTUPHIUHHM PHBOXJIAHTHPHIU
acocyii fiyHanmuuUIapurMd Oenruyall yuyH KaTop KOHyHNap, ¢gapMoHiIap
Ba Kapopmap kaGynd KwimH, skymianaH, Y3bekuctoH Pecmy6nmxacu
KonyHnapu: «TenekommyHukanmsnap Ttyrpucupa» (20.08.1999i.);
«AxbopoTnawrtipuiu Tyrpucuaa» (11.12.2003i1.); Basupnap Maxkama-
cuuuHr 1995 iun 1 apryctaaru 307-con Kapopn «¥36exucton Pecny6-
JINKacH TeNeKOMMYHUKauus TapMoruHd 2010 #iunrava 6ynaran maspra
PEKOHCTDPYKLMS KHJMII Ba PUBOXIAHTHPULI MHJUIHH JACTYPH TYFPH-
cuaa»; Y3Gexucron Pecny6mukacu [pesunentunmar 2002 #iun 30 Mait-
Jaru [1P-3080-connu dapmonn «KoMNbIOTEpNAIUTHPUIIHM AHALA PH-
BOMJIZHTHPHII Ba aXxOOpOT-KOMMYHHMKALUS TEXHONOTHSAJIAPUHH JKOpUH
3THII TYFpUcHIa» Ba GoLikanap wynap xyMaacuaaHIup.
TenexoMMYHUKaLMA TapMOFHHH PHUBONUIAHTHPHLI Kapopura My-
Bodux, Vibexncron Pecny6nMKach TeneKOMMYHHKALMA TapPMOFMHM
60cKMUMa-60CKHY PEKOHCTPYKLHA KHJIMII Ba PHBONJIAHTHPHII Ba3H-
tanapy Genrwranau sa 6y Bazudanap amaira olIHPUIMOK/IA.
TenekoMMyHUKaLMA TapMOFK aefiMiraHja TEPPUTOPHAN TYpPIH
onuc Macodana sxofnawrad ¢oigananypuminapra ax6opoT erkasu-
JTULIMHY TABMUHIOBYH DJIEKTP &10Ka BOCHTATAPUHMHT, LIYHHHIJEK,



y3aTHIIra MyoKaiaHraH Ba KaOyn KWIMHraH axGopoTHH cakjiall Ba
KaliTa MIUIall BOCUTANAPUHKHT dXaMJIaHMaNapH TYLIYHHIIaIH.

TenekoMMyHHUKALUA COXaCMHUHI MyTaxacCHciiapd KyHujaru
MyaMMOJIapHH €4a OMIHIITapy n03uM: axbopoThapHK eTkasnil Oyitnva
owH6 OGopaérraH TanabaapHM KOHOMDHUII YYyH MamlaKaTZla Telle-
KOMMYHMKaUUsl TApMOKJIApH KaiicH HyHanuuina pMBOXJIAHHIIN Kepak;
KaHya Ba KaHJa# anoka BOCHUTAIapyHU fAPATHLI XamJa XOPHI 3THLI
no3uM; ysatunaétraH xabapnapHu Y3 BaKTUIa €TKa3vil Ba aHHUK-
JUIMTCHHH TabMMHNALL, MHHMMAN XapakaTiapfaH 3apypHil camapa
OJIMLI, LIYHHMHIAEK, YCKyHajap Ba ajloOKa KaHaJUIapMOaH MaKCHMall
dofimananMil y4yH TEIEKOMMYHHKAUHA TapMOKJIAPHHH KaHAal onTH-
MaJi pUBOXUIAHUTHPHILHY OMIMNIIapH Kepak.

IlyHu TabKUANAIN JIO3UMKU, XO3UPrH NaiTha TeNEeKOMMYHUKALUA
TapMOKJIADUHK PHUBOMUIAHHTHPHIL HadakaT TexHHMK MyaMMmo Oynub
KONMMait, 6k TAWIKWINA-TEXHHK Ba HXXTUMOMIi-UKTHCOOHE MyaMMo
6116 KonmoKAa.

XaMma Mamnakatiapia, KyMNafaH, Y3GeKHCTOHIA TEIeKoMMYy-
HHKAllUg TApMOKJAapHHM Kypuil Ba Oaxojam Macananapura karra
bTHOOp KapaTwiraH. Xo3uprd naiiTaa xankapo TalIKHIOTIap
TOMOHHJaH MasKyp coxaja CTaHAapTJIalTHpHIl O¥iiuua Xyokarnap
HHTEHCHB HMULIa0 yukKapuinMokaa. TenexkoMMyHHUKaUUs TapMOKJIapHHH
yprauunm «TenexOMMyHHKaUHs» Ba TYpPAOLl TabJIUM HyHanuunapu
Oyifinua OaxajiaBp Ba MarucTp TaHEpnall TH3MMHHHHI aXpajiMmac
KUCMUHP.

Xo3upaa «TenexoMMyHHKaUUs TapMOKIapu» GaHUHH Ypranuinia
KyInaHagurad AroHa, TH3UMMI [JapClMK MaBxyJ] 3Mac, YKyB Mare-
pUHaJUapH MaB3yra Kapab Typnu agabuérnapnaH onuHamy, 6y aca daHHu
y3namrTHpHILAa MyaMMonap KenTHpu6 unkapmokaa. TaxkauM sThIaér-
rai Aapciuk ymby MyaMMOHM Xall KHNUIIra KapaTuiral Aactiabku
PKOUH Naup.

Tawtng sTunaéTran gapciauk etrura 606aaH ubopar.

Bupunud 60613 TeneKoMMYHUKALMA TapMOKIAPH, yJIAPHHHT Tap-
Kkubuil Kucmnapi, Kiaccu(HKaAUMACH, IEKTP ajloKa TapMOKJIapUHUHT
TY3HJIMII NPUHUHMIVIAPH KYpHO YHKHITaH. DJEKTp ajloka TapMOKIapyia
KynnaHaauraH KOMMYTaluMs YCYJUIapH, YNapHHHI KJIacCHOUKALMACH,
KOMMYTallusi YCYJUTapHUH Takkociaw Oatagewn &putunrad. LlyHuHr-
JIeK, 3MEeKTp aJI0Ka TapMOKJIapUMHHHI HIUJall caMapalopiWrd Macania-
Jlapy KYpuO YMKHITaH.



Hkkunun 6o0ma TenekoMMyHHKAlUHA TapMOKIAPUHHMHI KypHJTHLI
TaMOHHWJINApH, CTPYKTYPaBUH-TOMOJOrMK TY3HIHUIM, OYUK THU3HMIAp
¥3apo OOFNMAHHIUMHUHT (XAPaKATHHUHI) TJIOH MOJENYU, YHAArH XKapa-
&HJIap KeHT EPUTHIITAH.

Yuunyu Gobpa TapMOKJIAPHM ONTHMANNALITHPHLI YCYJUIapH Ba
JIORMXanaluTHPHIL Macaiajiapy Kypu6 YMKHIraH.

TypTuHYN 60O TapMOKHUHI MyXMM KMCMHIaH Gupu foliKapuiura
GardiwiaHagy. YHAa TeNeKOMMYHHKAIWA TAPMOKIApHHH KYN CaTXJH
OGouikapuir Mopennapy, GOLIKApUINHMHT (GYHKUMOHAN TCypyXJapH,
TPaHCMOPT Ba KOMMYTallUAJIaHaAMIaH TApMOKIapHH, y3apo OGorfaHran
aJ10Ka TapMOKJIapHH OOMIKAapHII TH3AMIApH Ba OOMIKAPHIN TH3MM-
JAPMHMHI PUBOXUIAHULI TEHAEHLMANAPH KYpHO YHKHIraH.

bemwnHuyy 606pa TapMOKIApHMHT Ty3WJIMaBUil HINOHYJINIMTHHH
xycobmaul, cTpykrypaBuii HINOHWIHIMKHE OPTTHPHIOI MacananapH Ky-
PHJIraH.

OntHHuy 600 KaTTa XXMM acocuit 606 OYnHO, MaBXyn Tene-
KOMMYHUKalKA TapMoKnapura OardiiaHral, YyHAa HKKHIaM4H (KOMMY-
TalHsANIaHagurad) TapMokiap taBcudnanrad. JXymnanan, tenegoH ajno-
Ka TapMOKNIapH, XyJ¥OKAT/IM aJI0OKa TapMOKJIapH, aDOHEHT KHpHLI Tap-
MOK/apH, pajiMoalioka Ba oMMaBuii ax60poT y3aTHII TapMokiapH, MH-
Terpan XM3MaT KypcaTyBUM paKaMJId TapMOKJIap, MHTeJUIeKTyal Tap-
MOKJ1ap, MyJIbTHCEPBHC TapMOKJIap, keiHHrH aBnoj TapMokiapd (NGN)
6aradcun KYpub ynKUIraH.

ETtvHUn 600 TenekoMMyHUKallMA TapMOKJIApHHHI PHBOXUIZHHII
HcTHKboNTapyra barHuLTaHTaH.
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KHPH IO

Dnexmp anoxa pusoscnanum mapuxudan. THCOHUAT TapakKue-
THHHHT JacTiabku OocKMHnappja ofamiiap opacua MYJOKOT xyna
takuun 6ynraH. Mynokorra, ax60poTHH y3aTHilura Ba caknaura 6ynran
3XTHEK MHCOHMAT XAMHATHHHHI PHUBOXNAHWIIM Ounan OUpra puBoK-
JIaHTaH.

AxGopoTnapHy y3aTHUI HMKOHMSTIApH Xap Oup naBp HIM-¢aHu-
HMHT IOTYK/Japy Ba pUBOXIaHHINUra OOFIMK X0Jija aMaira OLINPHIIraH.
[TpumuTHR axGopoT y3aTHII TH3WMNapuiaH (ryjlxaHnap, HoOropanap
rymbupnaim, ontuk cemadopnap Ba OoliKanap), 3aMOHAaBUH Yy3aTHIL
TH3UMIapuraya 6ynaraH BaktT mobaiiHuza, almoka BOCHTAnapH XaM Mas-
MYHaH, XaM TeXHUK Ba Oomuka xuxatnap O¥ifuda TakomMuiUTalngd Ba
y3rapau, nexuH acocuit Basuda — axGopotnapHu Oenrwnadran tana6-
napHu OaxkapraH XoJia y3aTuil Basddacu caknaHub KOmau.

1800 itun utanpaH ondMH A. BonbTa KuMéE 371eMEHTIAp acocHaa
OupuHYH TOK MaHOauHu Apatau. by uxtupo nemuc omumu C. 3emme-
pUHra 2eKTpokUME Teserpad JoMMxacHHM Kypuul Ba yHH 1809 iiun
MroHxeH ¢annap akajeMHsCHra TakKOUM 3THII HMKOHMHM Gepau.
3eMMepHHr Teserpagy Ky KaMUYMIMKKA 3Ta 3], WYHHHT YYYH YHU
amania KyJulaHUIl MMKOHH 6Ynmanu. AManaa Kyuiauunagurad OupuH-
uy tenerpaduiaml TU3UMHM Naigo 6ynumm yyyn 20 Hunpad opTHK BakT
Kepak 34d. YHUHT Mmyautudu — pyc onumu [1J1. Ilunnuur 6ynau. 1932
fiun anexktpoMarHuT TenerpagHHHr OMPUHYHM OMMAaBHil TaKAWMOTH
6ynmu Ba wy Hunn wuimsr tenerpadu épmammna Canxr-Tlerep-
Oyproa Kumku capoif Ba Temup #jnnap Basupmurk opacuia anoka
ypHatunau. By nactnabku anexTp aloOKaHMHI aManiard KyJUIaHHLIH
3JH.

Onumnappan B.C. Skobu, C. Mopaze, 1. IO3, XK. boxno Ba 6ouika-
nap tenerpad aJOKaCHHHWHT PHBOMUIAHHILM Ba INAKJUIAHHMIUNIA §3mapH-
HHMHI MyHOCHO XHMccanapHHy Kymaunap.

1866 iinn ATnaHTHKa OKeaHH OpKaJiH CyB OCTH Kabenu ETKH3nnub
Ameprka Ba EBpona kuThanapu Tenerpad anokacH opkayM 6GormaH-
aunap.

Tenerpad amtoka TH3MMHHHUHC PHBONUIAHHION TenedoH mafmo
Oynuinra typrku 6ynau. 1876 fiun amepukanvk uxTUpoyd A.I.bemn
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TOBYIIHH (HYTKHH) Macodara CHM OpKaJM Y3aTHIU KypUJIMAacHHH —
tenedonra narent ongd. 1878 iun pyc onumu M. Maxanesckuit 6upHH-
YH KYMHpP KYKYHJIH Ce3THp MHKpO()OH KOHCTPYKUMACHHH ApaTiy,
MOZIePHH3ALMAJIALITHPUIIraH BapuaHTa OyHaait MukpodoHIap xo3upaa
XaM KYJL1aHMOKJa.

V36exucTona nactinabku Tenedon anokack 1895 iun Xusa max-
puaa vmra tymupwirad. Byaaa 20 aboHeHTra MyyDka/LtaHraH «pHK-
cod Mb» pycymn cTaHLMsA YpHATHIITAH 31H.

1880 iiunnan TypkucTOH reHepan rybepHatopiuruaa Tenerpag
anoKa JNMHUANApPU Kypuna Gouuanan. bupunuu #yHamim — TowkeHT
waxpugan Xiwaun, Ypa rtema, Xosoc, 3omuH, Xuaszax, cyHrpa
YumkenT, TyxMoOK wwaxapmapd TOMOH. MkkuHYM #iyHamum — Byxopo
maxpugad Kymka, Kenug, cyurpa AdroHuctod Ba DpoH JaBiaTiapu
yerapajgapd TOMOH. YuMHuM Hyuamum — KpacsoBoack, Amxo6ogn,
Mapn, Yopxyit maxapnapn, cyHrpa Camapkana, XoBoc, TOIIKEHT,
Mapruod, AHAMKOH I1axapaapd TOMOH Tenerpad TMHHANAPH Ky-
punau. By Mapkazuit Ocuénarn pgactinabke  TejleKOMMYHHKaLHA
TapMoKJIapu 3u. Xo3npaa Amxo6on, Tomkent, YUMUMKeHT 1Iaxapnapu
opkami Tpanc-Ocué-Espona (TAE-BOJIC) onTuk Tonand Marucrpal
kabenp MuHMACH YTraH. By MaructpanHuar Y3GexMCTOH Xynyauaar
cerMeHTH PecnyOnnka TenexoMMyHHKalus TapMOKJIApUHH 3aMOHaBHUi
TEXHOJIOTHSIAP acOCH/ja PHBOXUTAHTHPHINTA acoc 6FIIH.

1970 itnnpa Amepuxanunr «Coming Glass Company» ¢upmacH
yTa To3a mmma nmnab yukapau. ByHpall mMiza Tona onTHK anoka
kabennapyHy ApaTHLI Ba )KOPHIi STUIL UMKOHHHH Gepau.

TenekoMMYHUKAQUUOH ~ MEXHOAOZUANADHUHZ — PUBONCTAHUU
bocxuunapu. TeneKOMMYHHKaUHOH TEXHOJNOTUANIAP PUBOMXUIAHHIUHUHL
acocuit bockuynapura KyfiuJaruaapHid KAPHTHII MyMKHH:

— Tenerpad Ba TenedoH TapMOKIapu (KOMOLIOTEP/aH aBBard AaBp);

~ MojemnapaaH ¢oiifataHrad XoJiAa aXpaTHIraH Ba KOMMYTaLusila-
Hagurad kaHamniap 6yiinua MabiyMoTinapHu aiipuM aboHeHTIap ypTacu-
J1a y3aTHu,

— TakKeTjap KOMMYTaUWsaCcH OWiaH MabIyMOTJapHH Y3aTHHI TapMOK-
JlapH: jgatarpamMany €xy BUpTyan OornaHuInapiaH ¢olnanaHysyH
(X.25 Typunarm );

— Jiokan XucoOnam TapMoxnapu (9Hr kyn Tapkanranmnapu — Ethernet,
Token Ring);

— paKam/IM MHTerpail xusMaT kypcatuii tapMoknapd (ISDN) - Ttop-
MoJIOCaH, CYHIpa KEHITIONIOCAIH;
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— I0KOpH Te3NMMK axbopoT y3aryBuM Jokan tapMoknap — Fast Etnemnet,
FDDI, FDDII (FDDI ToByuutn Ba BHAEO aXOOPOTHH CHHXPOH y3aTull
Y4YH);

— IOKOpH Te3nukAard axOopoT y3aTyBuM TapMOKJaHTaH TapMOKIap
(Frame Relay, SMDS, ATM);

— ax60poT y3aTHil CynepMaricTpaiapy.

TeneKOMMYHUKAUUA PUBONCAAHUU 3AMOHABUE MEHOCHKUA-
aapu. Kefinnry #unnapia ajloka coxacu xamMma Typaard ax60poriiapHi
paKamIallTHpHLI acocuia y3aTHil #ymu 6Viiuya puBoiutaHmokna. by
axbopoTnapHy Hadaxar y3aTuii, Oanky TakCHMJIAll, CaKiall Ba KaHTa
HLUTAINAA XaM TEeXaMKOp YCyJUlapHH TabMUHNaiauraH Gomr HyHanuia
oynmu6 xonmgu. UKM-24 nau keiinn MKM-30, MKM-120, UKM-1920
y3aTHII TH3UMJIApH, cyHrpa pakaminm cuHXpoH Hepapxuann (CLH)
y3aTHLI TH3MMJIapH naiao 6ynau.

PakamiH y3aTuil TH3NMJIADUHUHT MHTEHCHB PHBOXUJIAHMIIM 2Ha-
nor T3uMITapra Hucbatad Oy TH3UMIApHH KaTTa aQ3aLTHKIAPH: FOKOPH
TYCKUHOApROUINHUK, Y3aTHULI CHGATHHUHT aJIOKA JIHHUSAAAPY Y3YHIIUrHra
Jiesapyid DOFNHK 3MaC/THIH, aJIOKa KaHaIH 3NEKTPHK NapaMeTpiaapHHBHT
6apxapopiury, IUCKpeT XxabapiapHH Y3aTHIAA aloKa KaHalW yTKa3yB-
YaHJIWK KOOMIHMATHAAH caMapand ¢ofijanaHuil Ba Golkanap OopKaiu
TYULYHTHPHIH.

‘TenekoMMyHHMKaLHOH TEXHOJIOTHANAD OBOJIOUMACUHHHT acOCHM
Aynamumnapy Ky#unarunapaad ubopat 6y MyMKHH:

— ax0OpOTHM y3aTMIl TE3JIMIMHH OpTHIUH, y KEHI TOoJocaid
JMHHANAD HMKOHMSTIAPUHMHI OPTHILM XaMJAa ONTHK KaHalnapAaH
yMymHii doiinananuu,

~ axGopoT y3aTHIll TApMOKIAPHHUET HHTEJIEKTYalLnalllyBy;

— OXMprd BOCHTAalapHHHI ap30HJAIlYBH Ba MHMHUATIOPIALIMIIN
XaMJa CHMCH3 anoKa TeXHHKAaCHHMHI HUUIATHIMIIN doianaHyBuuiap
COHHMHHHT KECKHH Ycullura onud kenany.

TenexoMMyHUKauMsAIap pUBOXJNAHWULIALA SKAH Opafa TabCHP
KHJIaJHraH TEXHOJIOTHsAIapra KyiiuJarunapH KUpUTHIL MYMKHH:

— ontuk TexHonorusnap (SDN/SONET), Te3nukHM OPTTUPULIHH
TabMHHNIAKAM, TApMOKAaH ¢olifanaHHUHKM ap30OHIALITHPAAH B2 AEMaK,
doitnanaHyBuNNap COHUHU KyMaiTHpaau;

— KeHr nonocaynd kaHamtap (B-ISDN), Typan xungard ax60poTHH
6urra kanan OVimua ysaTMI MMKOHMHHM OepaaM Ba HaTHXkada
TApPMOKHHHT TE3JIUTH XaM/ia HHTeJUIEKTYaLIATHHYA OPTTHPAIY;
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— MYJBTHIJIEKCHpAAll Ba KOMMYTAlLMSHUHT ATOHA TEXHOJOIHACH
(ATM), TapMOKHUHI HHTEJUIEKTYALJINMMHH OPTTHPAAH;

— ax00opoTHH KOAJaml Ba 3HYIAIITHPUII (KUCHMMI), yJap KeHr-
MOJOCAM TAapMOKIAp JBOJIOLMACHIA MYXHM poJik VilHalM kepak,
y3aTiiaétraH ax6opoT OKMMIapUHH KeckuH Oup Heua maporaba (Oup
Heya TapTHOra) OpPTTHPHWIHK Ba HIy OHJIaH MYIbTHMEOUa, TENEeBH3HOH
xaMaa OGomka ax0opoTiapHH [OKopu cudatia y3aTHil HMMKOHUHU
TabMHUHIAH M,

— KOMMYTaUHMANaHaAHraH Jokal xucobmam TapMokiapu (Fast
Ethernet, FDDI, FDDII, ATM) TapMOKHHHI MaxCyJAOpJHrd Ba
HHTEJUIEKTYaJUTMTHHH OPTTHpany;

— paKaMIH CUMCH3 aJioka, (oiinanaHyBuMIap COHHHHHI YCHIUMTA
Ba MOOWJITMIUra KyMakialai9;

— TapMOKJIapHUHT UHTepnepabuumry (Java);

— Internet xu3amamiapuizaH ¢oinaNaHHIIHAHT YHHBEPCAJUIHIH
(WWW).

TenexkoMMyHUKaIIUA COXaCHHH, XKyMJIaZaH, TETCKOMMYHUKALIUA Tap-
MOKJIADHHUHI PHBOMUTAHHII UCTHKOONIAPHHM OMJIMII YHYH TapMOKJap
TY3UIHIINHE, 3BOJIOLMACHHH, XyCYCUATIAPHHH, KYJUIAaHHIAJANTaH TexX-
HOJIOrUsIapHU OUITUIL 3apyPIUP.
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1. TEJEKOMMYHHKAIIUSI TAPMOKJIAPH
BA YJAPHHHIT TAPKUBUN KHCMJIAPH

Ymymuii mywynuanap. «Ax6opor (nHbopMalus)» TYLIYHYACH
Typnu acmekTiapra sra Ba OyHra OOFNMK XOnja yHH aHMK1am Ba
6axonam yuyH OMp HeuTa Kapaluiap MaBxyld. YiapmaH OupH «ax6o0-
poT—0y cakjam, y3aTHl, Kajita y3raprupuil oObekTH Gynran Mabiy-
MoTiapaupy». Y6y aHHKIaHMaHH acoc cuparnia Kabyn xuaub, ax6o-
poT neranja OepunraH oObekT (KapaéH, xoAuca, ¢aKT Ba XO0Ka30)
XaKua allpvM MabJIyMOTIapHH TYIIYHAMH3.

Ob6BexT Xakuaa MKKH Typ ax00poTHU ¢apknaumann: o6bekT Xona-
TH (KOHKpPET, aHHK) XaKija axOopoT Ba YHHHT XycycuatiapH (abctpaxr)
XakKuza axoopor.

AXGOpPOTHHHI KMHMATIHINIHA, SHHH YHUHI HCTEbMOJN TaHHAPXU
BaxT 6yfimua ¥3rapagu. Aiipum Xonnapaa ax6opoT HCTEBMOJYHTa
€TKa3uLl KPHUTHK BaKTM OWiaH XxapakrepinaHam¥. ETkasuil KpMTHK
BaKTHAaH KeiiuH axOopoT kuiMarTnunurd Hadakar kamasand, Gainkm y
kepak 0ynmait konaam, adpuM naiitinapaa 3uéH eTkasuId MyMKHUH.

Unconnap opacupa axbopor anMamipHum Tabuui Hapcamup.
AXOOopoT anMallWHMII YHH y3aTHld Ba Kabyn kuaMvmaad ubopataup.
Ax060poTHH ucTanran Macodaja aTMaNIMHKIL YYYH TEXHHK ATOK2 BOCH-
TaJlapy KeHr KyJlaHunagu.

AxOOpOTHH eTKa3ulll YuyH, y KaHJalaup Talrypyura, MabjiyM Oup
THAIA 316 xabap X0sHUra KeNTHPUIMLIH J103UM. AXOOpOT TallyBYd —
ax60pOTHH KaHATOBYH MaxCyc BOCHTAAUP (MarHUT JIEHTA, FOMIIOK JAHUCK
B2 X0Ka3o).

Xabappa acocuii axGopoTAaH TalUKApH HCTEBMOJYH MaH3MJIM Ba
6oluka 6up Katop MabiyMoTaap MaBxya 6Ynub, ynap xabapHu eTkasuiu
KOWJaCHHH Oesirunaiau.

Hemax, xabap — ax6opoTHM Macodara ysaruiura kKymaii 6ynrax
TAKAUM STHLI IAKAKANP.

HMcranran xabap y3rapyBdaH napamertpra sra 6yy5m6, yHra ax6opot
«xoinaliTupunaguy. XabapnapHu ysaTvil y4yyH, yHu MaHOajaH Mc-
TEBMOJIYUTa MabIyM Te3NMKIA Y3aTHLI KOOHIUATHIA 3ra GU3HK HkapaéH
Kynasuinany. Ysarunaétran xabapiapHy akc 3TTHPYBYM (H3UK kapa-
€H — cuznan nedunan.

CurHajtapHd 2J€KTpOMAarHHT &kM ONTHK Tusumiap 6yiinga
y3aTHI €k KaOyJl KUITULL Y1eKmpanoxa Actnnanm.
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AJlOKa cOoXacd Ongujha TypraH MacalalapHd Xal KHIHMII YYyH
MaBJIyM TH3UM MaBxCyxA OYIHIIN Kepak.

Tusum — Oup-Oupnapu OwunaH KoHYHUAT O¥Huya OornaHran
TYrnnam O6Ynuo6, MabiayM TYIMK TAUIKMIHH, OUDJHKHHM aKkC 3TTHpafH.
Anokara HucGaTaH onraHia anoka TH3MMH TYIIYHYacHHH AroHa Goln-
KapyB Ba TabMHHOTIH aN0KA TAPMOKIAPHHUHT >KaMnanMmacH neb
aHHKJIAL MYMKHH.

AnoKka mapmoxiapu — aioKa TH3UMHUHHHT KHCMH Oyiub, Mabiym
Oenrn OYiimua axpatwiran Ba aboHeHTnap (dodimananysaunap)
opacua ax60poT alMaIIMHAIIT2 MYIDKaJUIaHTaH alloka y3enIapH Ba Jid-
HHUAJADUHHHT XaMJIaHMaCHIMp.

Anoxa y3enu — alnokaHM TabMHHJALl y4yH OOIIKAapWIl NMYHKTNapH[a,
obbexTAa (MHLIOOTNApna) €xu OepuiraH TyMaHOa XOMNALITHpPHIraH,
anokKa Ky4Japy Ba BOCHTAJIAPMHHUHI TAIUIKWIMH-TEXHAK OupramMmacH-
JMp.

Anoka aununcu — 6npnaamuy (TpaHCIOPT) TAPMOKHHUHT KaHAIIApU Ba
IYpyXMif TpaKTJapHHU TAlIKWJ STHIIHH TabMUHNaUraH, AroHa Tapka-
OMUI MYXATHra, IIYHHHTJEK, ynapra Xu3MaT KypcaTyB4yH Kyd Ba
BOCHTANIapra 3ra ajloka TH3HMH JIEMEHTHIHP.

1.1. TenrexoMMyHHKANMS TaAPMOKJIApPH BA YJIAPHUHT
knaccupHKALHACH

Xo3upru naiftaa xap OMp WHCOH JNEKTPAJOKAaHHHI y &kH Oy
xusMariapuaaH doinanananu: pagyo SHINTAAH, TENEBM3UOH SLIUTTH-
puunap kypaau, tenedonna ramnaimand, d¢akc ylataau Ba kabyn
KUTagy Ba XOKa30. MictanraH xonja »srnexTpalioka xu3MatH xaGapHu
Mmacogara y3aTHHH Oaxapanu. XabapiaapHu yHarysuunap (ManOa-
nap) Ba oiyBYMiap (MCTEBMONYHIIAP) OfaMmap €KH Ofamiap Xu3mar
KypcaTagurad Kypunmanap, Macaiax, XM 6§nuimm Mmymkun. Xap bup
xabapHu y3aTHII y4YyH O3JIEKTPalOKa BOCHTalapu &KH DJEKTpaloka
TH3MMMHM Talllkul 3TYBYHM, MabiIyM TEXHUK KYpWJIMaiap TymniaMmu
OynuuM 3apypaup.

V3atunatunaaurad xabapiap xap xuin  OyiaraHnury  (ToByn
xabapy, MaTH, MabliyMOT/iap, TaCBHp Ba Oowxanap) cababmu, yrapau
y3aTHII YYyH TYpJH XHJ JJIEKTpaIOKa TH3HMIapH OYnuiM kepak.
Illysucu paBinanky, Oynpai Tw3umiap kxyn Oynumm, ymap Oup-
OupiapuiaH Ky/inaHHJIaOuraH KypuiManiap Ba TEXHOJOTHANap, Y3aTH-
NafuraH CUTHaJUIAp TYPH, Y3aTHII Te3JTHrd, TaKAUM OTHJIAmdraH
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XM3MaT/iap COHU Ba XOKa3ojap Typiuya GYIUIIM MYMKHH, JEKHH ymap-
HUHT XaMMacH 3J1eKTpaloKa KaHaTapuHYHI MaBXyUIMIY OUaH xapak-
TEPIHAMD.

Wcranran Typmaru sneKkTpaloka YYyH THU3MM sApaTHIll xabapHu
y3aTHL! Ba Kabyn KM NMyHKTIapH OpacHia SMEKTPaoKa KaAHATHHH
TAlIKHJL STMIDHH TaKo30 3Tagu. By 3exTpanoka KaHaJUIApMHWHT TYI-
naMH 31eKTpalioka TapMOFHHHM TalIKHI 3TajM, YHAA JJIEKTp CHIHall-
NapBY y3aTHIU Y4YH TPaKT XOCHJ KHJIMII UMKOHHHHU Oepagurad, Maxcyc
KOMMYTal{s annapartypacu beirunanraH aboHeHTNap KypHIMalapHHU
Oornam ¢ydxumanapund Gaxapaan. IllyHpaiét xumu6, anexrpanoka
TApMOFH OXHPIH KypHIManap, KOMMYTaUHOH MapKas3jap Ba YJapHH
OOFJIOBYM AT0KA JIHHMANAD Ba KaHamlapu Tyriamu 6ynub, mypakkad
TEXHUK UHILOOTAHUP.

DneKTpanoka TapMOFH TapkHOHra Kyinaarunap Kupaau:

— ¢oiigananysuniap;

— aJI0Ka NYHKTJIApH;

— aloKa KaHannapu;

— TapMOK CTaHILMsIapH;
— aJloKa y3enapy;

— OoLUKapHIL TUIUMH.

®oiinananypunnap (aboHeHTiap, MIX03Nap), yiap xabapiap oku-
MMHH fipaTHIIag¥ Ba Kkabyn KHNMIIAgW XaMJa opjataa, ax6opoTHH
€TKa3uIl Ba Kaiita Mlunaw 6¥iinva, anoka Typuun (TenedoH, mabiy-
MOTJIap y3aTHIl, TeJepajnlo 3MIKTTHPUIN Ba XO0Ka30) Tamnam 6¥inya Ba
6enrunaHraH cugarra puos KUIrad Xoljia, TYpiau XM3MaTiapHu (XH3MaT
TyprlapuHH) onuu 6¥iinua tanabnapuu Genrumainy.

AIOKa MYHKTNapHHH MKKATa KUCMIa aXpaTHII MyMKHH:

a) aboHeHT nyHktaapw (All), ynap anektpanoka TapMorura ax6o-
POTJIapHH KHUPUTMIN Ba 4MKapulu (afipuM Xojutapja cakjiall Ba Kaifta
viiauw) annaparypacujaad ubopat 6Ynagu. AIl aGoHEHTIApHUHT JOU-
Mo dofigananumnaa 6ynagu;

0) ax6opot xusmar kypcatuin nyHktd (AXkIl) — 6y cypoBHoMa
XH3MatnapH, TyYpAd Xucobjall Mapkaijiapd, MabiyMmoTiaap OaHky,
KyTyOxoHanap Ba Goluka xxamoa 6ynu6 doiinananysun Mapkasnapamp.
Ynap ax60poT TabMHHOTH OunaH GoFnvK axGopoTnapHu HMFULL, KaiiTa
WAL, cakjiall, YHKapull Ba Oomika Xu3matriapmaH d¢oiinananys-
yyIapra TaKAMM STHLIHH TAbMHUHJIARAH.

AJIOKa KaHa/IapH — anoKa JUHHsIapura 6upnammrad 6ynub, ynap
amToxuaa TapMOK MyHKTHapu¥ opacuja xabapjapHH y3aTHIUHW TabMHH-
nanmy.

T e axrancy
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TapMoK cTaHuMANapH — MKKHIaM4HM TapMoKiap Y4yH HaMyHaBHH
¢du3nk 3asKUpNap, HaMyHaBHii y3aTHIN KaHanlapy Ba TapMOK TpakT-
JIapMHH XOCHJI KWIMIIHH Ba TaKAMM OJTHIIHH, IIYHUHTJEK, YJIAPHUHT
TPaH3UTUHM TAbMHHNAKIN.

Viennapuu Gaxapaaurad Basuganapura kapab HMKKM Typra
aXPpaTHLL MyMKHH:

— TapmoK yizemnapd (TY) — TapMox TpaxTnapu, HaMyHaBuit
y3aTHUl KaHa/Ulapy Ba HaMyHaBud M3MK 3aHXMAPNApDHH  TaLIKUI
KWIMIIHY, KaifTa TaKCHMJAHWUIWHH, UIYHMHIJEK, YJapHH HKKHJIaM4d
TapMOKnapra  xamMaa  doiinanadyBumiapra  TAKOUM  OTHIIHK
TabMUHJIAA Y,

— kommyTauus ysemiapu (KY) — kaHamnapHu, naxeTiapHM &ku
xabapnapHy TaKkcvMIall Ba KaiiTa ynallra Xu3mar KHJIaiu.

Bourkapiiu TH3MMM — NMEKTPANOKA TAPMOFMHU HOpMan MIuiauiu-
HH Ba PUBONUIAHHIIMHM Xamia dofnananysuniap 6uaH ¥3apo MyHoca-
6aTnapHu TabMHHIAKIH.

OnexkTpasoka TapMOFHHHM TH3HMHI TaxJHJ KHIMIO HyKTau
Ha3apujaaH, 3JIEKTpaloKa TAPMOFMHHU ydTa carxiau ned dapa3s xumum
MymkuH (1.1-pacm).

T p x ‘so )« Koppecuompenr
O
A Gomentr @

JnexTpanoxa KeHAaH

Tap
Soumapaan O
caT
D%é‘\é%{é’@ i
®

1.1-pacm. Anoka TApMOFHHHMHT Y4 CaTXJIM CTPYKTYPacH.
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AJlOKa TApMOFHHUHT CaTX/IapWHH KyAuJarnia u30xJam MyMKHH:

— OupuHuM, Tawku catx — aboHeHTnap (MMmKo3nap), abOHEHT
NYHKDIapH Ba axGopoT XH3MaT KypcaTHIl mNyHKTiapuaan wn6opat
Oyn1u6, ynapHUHI QOMpacuia 3NeKTpaloka TapMmoruia y3aTHIO Y4YH
xabapiiapHy 1aKUTaHTUPHII aMajira OLTHPHIIAAHU;

— MKKUHYH, acocHil catx — Oy XycycaH a3NeKTpaloka TapMOFH
6yn1ub, anoka JUHUANApH, ATOKA KaHaJNapH, ajnoka CTaHLUMsAIapu Ba
anoKa ysemnapugaH uOopaTaup, ynaap aOoHeHT TNYHKTIapH Ba
KOppeclOHJIeHTIap opacuja xabapnapHd y3aTMul, TakcuMJlall Ba
KOMMYTalHSAIALIHA TabMUHNai1H;

— YYHHYH, KyAH caTX — TApMOKHM OOLIKApHIL TeMEHTNAapH, yjap
y3emnapHd Ooumikapuii, OoOIIKapuil Mapkasjiapy KypuJiManapd Ba
MapMypHATAaH nbopat 6ynaan.

DolinananyBUMIAPHHHT SKOHNAIIMIN YPUHJApH Ba YJIap XOCHI
KWJIa[MraH IoKIaManap, OXHPTH MYHKTJIAPHMHI JKOHNAIIKIL YpHUHIIa-
puHH CGenruaian.

TenexoMMyHUKQUUA  MADMOKIAGDUHUHZ  KIACCUPUKAUUACH.
Xo3uprn kynaa doitpananuinaa xap xun Oenrunap O6uiaH axparH-
NMaguraH TYpJAM-TYMaH ajloka TapMOKJIapH HILIATUIMOKAA. TapMokK-
JNapHUHr OMp Xui Oenruiapd anoKa TH3HMHWAA TApMOKHHHI YDHUHH,
OolIKacH — Ty3uIMLU NIPUHLMK Ba WLLUIALI XapaKTepUHH, alpUMIapi —
TapMOKHH KYJUIaHMINMAAH WKTHCOIUH &ku OoliKa caMapa OJHHUIUUHH
aHuknaiay. KiaccudukaunoH Oenrmnap kawya kyn 6ynca, TapMok
LIYHYRIHK KEHIPOK TaBcU¢naHrad 6ynanu.

Anoka TapMoxiapu Ba3ndacH, KaHAUIApHH TAIUKUI KUJIMO Ba
aXpaTHIL XapaKTepH, KOMMYTALUA TYpJapH, YCKyHalIapH Ba jKoHmam-
THPHII IL2pTAapy, aBTOMAaTH3alus JAapaxacH Ba Oomka Oenrunap
6yiinua wiaccudukaunanaHamg. ANOKa TapMOKJIApMHHUHT KiIacCHH-
KauvoH 6enrunapy 6unan 6atageunpok TaHuamus (1.2-pacMaa).

Basugpacu 6yiiuua anoxa TapMOKJIapH HKKHMTA KaTTa rypyxJjapra
6ynunamn: ymymuii oiigananuin anoka TapMoknapy Ba Qoigananuum
YeK/IaHIaH aloKa TapMOK/IapH.

Ymymusi  @otuidananuw aroka mapmoxaapu axonuHM, TYpPIU
KOpXOHaJlap, WAOpanap Ba TALIKWIOTIApHH ajloKa xu3mariapd O6unad
TabMHHJIAH Q.

Dotidananumy  YekNaHzaH  QlOKQ  mMAapMokaapu  WIopaBui
(xopriopatuB)  TapMoK OynuO, aHUK wnAopa MaHdaaTnapu y4yH
Kynnanunaad. Bynnail anoka TapMOFMHH KypHIlaa y &ku 6y MROpaHUHT
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taonuAT xapaxrepuHd Oenrunaiiaurad, crenuduk Tamabnap amanra
OLOMPHJIAJAH, LWIYHHHTAEK, Oy TapMOKHMHI aGoHeHTnapu ymMyMuii ¢oii-
JAJIaHMII aJ0KA TapMOKJIapura, YMKULI MMKOHMATUra sra O¥nuuuiapu
MYMKHH.

Amoxa repmory
Yuymuit dobpamanvm Joilfxanemmin qexnanTran
ATIOKS TAPMOTH aIOK TApMOTH
[Pocmerm (mmmmj TepnoNTep |—— Bupmenrc (rparcaops) Tepuoxmap |
{ | I
Xanxapo i 500 [ Mestorpnn ] 3oResHH ]
l Maxenmit | ora Mum Maxanndi
[ l(omJ AfpTeH IKmmwamuInmnﬁm_aurl [Kucmar xonnljmqmmna@
“Craupazap F—{  Mobm |

I

—
[ Asromenx | [ Arroreomenmmmmresn

& |
- R ] — e —

[ Comu Pagpo
o - — o
Ommermipyam [ Temerpap | [® o |
[ Topymmt ] [ Teneommon | [ Mesaymomep ysamam |

[Fowem ] [ Aawr ]
1
I XHMORRAHIEH ] L Xumornauran j

1.2-pacm. Anoka TapMOKIapHHUHT KiacCHPUKAUNACH.

Anoxa xanamnapunu mawkun 3muwl 6a aXcpamuul xapakmepu
6yiiuua anoka tapMokiapH GupnaMyl (TpaHCIOPT) Ba HKKNIaM4YH (KOM-
MyTallisaHaJJuraH) TapMOKJapra axpaTu/any.

AJIOKa TapMOKJIapHHH KYPHIU YCYJUTapH KaOynl KWIHHraH KoMMy-
Tal[HA TH3UMANapy O6Viinua aHHigIaHAAKM: Y30K MYANATIH, ONepaTHB EKU
yJapHUHT GHpHKMacH.
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Kommymayua mypnrapu 6yiiuna anoka tapMOKNapH KOMMYTalHA-
JAaHaWraH, KUCMaH KOMMYyTAalMsIAHaJHraH Ba KOMMYTaLHsAJIaHMaji-
JIUrad TapMOKJIApra aXpaTHIagH.

KoMmMyTanusanaHanuraH Ba KMCMaH KOMMYTaLMANaHaAWraH ajioka
TapMOKJIapH y4YyH KOMMYTAllUAHUHI TypiW BapHaHTIapufjaH doiina-
JIAaHMIL XapaKTepIHAUP.

V30K myooamnu xommymayus (xpoccau) ned, TApMOKHUHT HKKHTa
HYKTacH opacuja JOMMUH yIaHHII YpHATHIIMIUKTA all THIAAH.

Onepamue kommymayun neb, TapMOKHUHT HKKUTA HYKTacH opacu-
Jla BaKT/IH{ ylaHHII YpHATHAHIINTA afTHIAAH.

OnepaTtus Ba Y30K MYINAaTid KOMMYTAlUWANAPHUHT GHpPHKMAcH,
anoKa TapMOKJTapUHHMHI ax0opoT AyHanMmIapu apuM ydacTkanapuja
Y30K MyJ[UIaTIIA KOMMYTalus, 601IKa yyacTKanapuaa 3ca onepaTHsB KOM-
MyTauus KyJIaHHIH MYMKHHIUIMHY dapa3 KHiann.

Kommymayuananaouean anoka mapmowxpapu — 6y HKKAIaM4Yd
aM0Ka TApMOKIAPHAUD, yjlap xabapiapHy y3aTdlll BaKTUTa KOMMYTalu-
OH CTaHUHsJIap Ba KOMMYTaLUA y3ennapy EplaMuIa HKKUIaMYH TapMOK
OXMPrU KypHIMallapMHM 3/eKTpaiioka kaHan opkand aGOHeHT Tanabu
éxu GepuyraH JacTypra MOC paBHIIA yJIAHUIIM YPHATUIMLIMHM Tab-
MHHJIalau. KoMMyTanmsanaHagdrad anoka TapMOKIapHja y3aTHIn Ka-
HaIapy yMyMuif oiiianadmm kKaHaL1apHIap.

KrxcMay koMMyTaumaiaHanurad ajoKa TapMmOKJIapuia Y30K MyA-
JIATJIH Ba ONlepaTHB KOMMYTaUHUJIaPHUHT XaMMa TH3MMIIapunaH Qoiia-
JaHUUI Ha3apJa TYTHIagH.

Kommymayusanaumaiiouean anoka mapmoxiapuea, xadrta ynauu
CTaHLHMANAPH Ba y3elnapy €pHamupia 3NEKTpPaloka KaHaIapH OpKaH
OXHMPIH KypuiManapHy (TepMHHAINApHH) Y30K MYARATIH (DOMMHH Ba
BaKTHHYAH) YNaHHWIOW YPHATUJIHLUIMHH TabMHHIAHAMraH TapMoOKaap
xupaau. KoMMyrannsanaumaliiuran anoka TapMOKJIapHra TasH4 anoka
TapMOKIIAPUHH KMPHTHII MYMKHH.

Yexynanapu ea orcotinaumupuw wapmaapy 6ytuua ajnoka Tap-
MOKJIapH MOOW/Ib Ba CTalMOHap TapMoKka OynuHamd. Mobure aroxa
mapmosu jefnAranjia, >MeMeHTIapH (KOMMYTalHs MapKasd, JHHHA
anoKka BocHTaNapH) TpaHcnopr Oasacmaa xoinalradH Ba Xapakataa
6ymagurad tapMok TymwyHunanu. Cmayuonap anoxa mapMoxiapu, cra-
LUHOHAp MHINOOTAapja Xoinamraw ajoka ysejlapd 6asacuia sApaTi-
Nagv. 3apypar 6ynraHia ctauMoHap anoKa TapMOKJIapH TapkuOHra xa-
pakaTaard 3MeMEHTIap KUPUTHMIMIIM MYMKVH, MacallaH, CTal{OoHap
d/leMeHTIapaaH OMPOHTACcH MINAAH YHKKAH MaiTHAa YJapHH BaKTHH4YA
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amMaumTHpuin, aboHEeHTNapHM BaKTHH4YA XapakaTaard obbpeKriapra
JKONaLITHPHULI Ba XOKa30.

Asmomamnawmupuw dapaxcacu byiiuya anoka TapMOKTapH aeé-
MOMAMRAWMUPUIMAZAY, AGMOMANIAUWIMUPURZAK 64 ABMOMAMUK Tap-
MOKJIapra a)kpaTuiaiyd. ABTOMaTJIAITUPHIMAraH ajoka TapMOKIapua
XaMMa €KH acoCHi KyMYWJIMK onepalusnap oJaM TOMOHMAaH Gaka-
punaaM. ABTOMATJAITHPUIraH anoka TapMOKIapuaa OelrujaHrad
olepuMAnap XaKMMHHHI acOCHM KYTMHMIMK QYHKUHATAPUHH TeXHHK
KypHiManap amaira owmpanu. Bynnafi TapMoxiap aBToMaTH3auMsIaLI
JapaxacH Ou/iaH, MaBiayM BakTha OaxapuiaauraH yMyMHH omepus-
JIApHMHT KaHYa KHCMH aBToMarnap Oakapunuumm OusnaH Oaxonanamm.
ABTOMATMK TapMOKJ1apAa xafapiapH¥ y3aTHII Ba KOMMYTauusiawu
6yiiuua ¢yHKUMATADHHHT XaMMacCH aBTOMaTiap TOMOHHIAH Oaapu-
THIIY Ky38a TYTHJIaau.

Xusmam xypcamuw meppumopuscu 6yiuua anoka TapMOKIapH
XaJIKapo, Mmaxapnapapo, Maxamwiui (KMIUoK, Waxap), Huuiabd YuKapum
TapMOKJIapura axpartujiain.

Xankapo amoka TapMOKJIapd — TypJd MUINHH TapMOKsiap
abOHEHTNapHHU XalKapo anoka OwjaH TAaBMHHIAWAMraH, XaJkapo
CTaHUMsIap Ba yTapHH OOFIOBYH KaHaNIap TYIIaMHIHP.

IUaxapnapapo ajnoka TapMoKiapd — Typnd cyOwekrtiaap
TeppUTOpHANapuaa €xi OutTa CyOBEKTHUHT TYpJIM MabMypHil XyayX-
Japufa ofinamraH aboHeHTNapHM anoka OwnaH TabMMHNAMIUraH,
anoKa TapMOFHIHUP.

Maxannuii anoka TapMOK/JIapH — MabMypHii €k MabiyM Oup GoL-
Ka NMPMHUHUIAA aHHKJAHTaH TEPPHTOPHA JOUpacHla TAIUKHI KUIHHIaH
anoka TapMmorMaup. Maxaumii anoka TapMOKIapd KMUUIOK Ba Luaxap
aj10Ka TapMOKJ1apura axpaTuiiani.

Kumnok anoka TapMokiapd — KMIIIOK MabMYpHH XyAyZd TepUTO-
puAcna rene(oH aloKaHW TABMHHIIOBYH, a7I0Ka TAPMOFURIMD.

Illaxap anoka TapMOKJIapH — IaXap MUKECHIarH alOKAHK TAWKUI
KMITagyM Ba xu3Mar kypcaragu. lllaxap TapMownapyHUHTr GyHKUIUsANapH
— IIaXapAard XaMma JIOKan TapMOKJIapHHHT OOrMaHuIny yuyH OazaBmii
MarucTpan cudariia MINAHY TAbMHAALLNP.

Hnwab ynkapuiu U4Kd anokacu — yMymuii dolaanauuiu Tapmo-
FUra YHKUII UMKOHMATH GYnMaraH, umnal yukapuil B9k (GaoNHATHH
fomkapuil y4yH spaTWIafuran, WAOpa, KOPXOHa Ba TalIKAIOTIap
aoKa TapMOK/IapHIHP.
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Teppumopusnu Kampawu 6yiuya anoka TapMOKJIapuHH aXpaTHIL.
XH3MaT TeppuTOpHACHTa GOFNIUK X012 TapMOKIap JIoKall, KOPIOpATHB,
KMILJIOK, LIaxXap, Maxajliui, 30Ha H4H, Waxapiapapo, MUJIJIMHA, XankKapo,
rnoban Ba apanaiu 6¥IHIIA MyMKAH.

Jloxkan aroka mapmozu — MabiyM OHp TeppUTOpUA JOWpacHia
*o#nalray anoka TapMory.

Kopnopamue anoxa mapmosu — ©nrtra €kv O6Mp Heura NaBaaTiap
macitabuza alipum KopxoHanapHu (OUpJIalITHPYBYH) all0Ka TAPMOFH.

3ona uuu anoxa mapmosu — Ourra €xu OMp HewTa BMIIOATIAp
TEpPUTOPHANAPH JOMPACHATH [axapaapapo aJoKa TapMOFH.

Mazucmpan anoxa mapmoeu — MaMilakat Mapkasi Ba BHIOSTIAp
(cybbekTnap) Mapkas3napHHH, HIYHUHTJEK, BHJIOATIAp MapKajiapuHH
¥3apo GoFJIOBYH LIaXapnapapo anoka TapMOFHY.

Muwiwii anoxa mapmozu — Mamnakat u4yujgarn aboHeHTnap
opacuja anokaHu Ba XalKapo TapMOKKa YMKHIUHHM TabMHHIOBYH, yIOy
MaMJIaKaT aJloKa TapMOFH.

I'noban (TeppUTOpHaN) aroka mapmosu — €p I03UAard TYpPJH
reorpadyk MHUHTaKalapia >KOHIalrad TapMOKIapHH OUpIalITHPYBUYH
anoka TapMord. Mucomnapaad 6upu cudartuna Internet TapMOFHHH
KypcaTtuil MyMKHH.

Hwnamunaouzan anoka kauamapu (Kyuiauuiacuean annapa-
mypa 6ytiuya) mypu 6yiivua — cumnd TapMmoknap (xaBo, kabesuu,
OMNTHK-TONANH), paAHOTapMOKJap (paauopene, HYIIOULTH, Tpolocepa,
MeTeop, HoHoc(epa Ba Oollikanap) aloka TapMOKJIapH.

Yaamunaouzan xabapnap mypuea xapat — TenegoH, tenerpag,
BHJIcoTeNeOH, MabIyMOT/Iap y3aTHIL, (GaKCHMHUN, TOBYWI SIUHUTTHPHIL
BA TENICBM3HOH JUUTTHPHLLIAP TADMOFH.

Y3amunaouzan axbopom mypuza kapa® — axparuil - paKamnu,
aHanor Ba apajaill a10Ka TapMOK/IapH.

Xabapnapnu y3amuw me3nuzu 6yiuya aXpaTHLl — MacT Te3HKIH,
¥pTa Te3nHIUIM Ba IOKOPDH TE3JIMKIIM aJloka TApMOKIIApH.

Tapmoxnu 6owxapuw ycynu 6ytuva axcpamuul — MapKa3JauiraH,
MapKa3JlallMarad, apajail, CTaTUCTUK, KBa3UCTaTUCTHK, AMHAMUK
GouikapuaanraH anoka TapMOK/apH.

Xumosnanzannuzu 6ytiuva axcpamuwi. By Oenrn 6y¥inua anoka
TapMOKJIapH xuMmosnauraH (wudpnanrad TtenedoH, MUPpNaHraH
MabJlyMOT/ap Y3aTHII TapMoKjiapu Ba Oollkajiap) Ba XUMOAIaHMAaraH
anoka TapMOKJapura 6ynumamu. Y3 HaBGaTHIa XMMOSMIAHTAH aTOKa
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TapMoKnapuzaa xadonariu Ba BakT Oyiivua Oapmowun, Oapkapop
annapatypanap KyIIaHUIIH MYMKHH.

1.1.1. aexTp 2J0Ka TAPMOKJIADHAAHT Ty3HJIALI NPAHIHNIAPH

AJIOKa TapMOKJIApH KaTTta XyAy/[Aa Xoinaimrad Typnu XUijgard kymn
COHJIM TEXHMK KypwiManapHu kKaMpab onaau. MacanaH, Tenedou
TapMOFH MaMJIaxaTHMHr Oapya XyJOyAuJa >XOHialraH MHJIIHOHIA0
TenedOH anmaparnapuHH, YH MUHIIA0 KHIOMETp Y3YHJIMKAArd anoka
JUHUANZDHHY, KaTTa COHJArd KaHall TalUKUN STYBYHIAp Ba KOMMY-
TAI[MOH amnmapatypaHd Ba OOIIKAa XWIOArdH MaxCyc YCKyHalapHU
Oupnamrthpany.

AJloKka TapMmOKnapura MabiryM Tanabmap kyiunanun. Poiimana-
HyBuMnap (aboHeHTNap) KysauraH 3HI MyxuM Tanabnapnad OGupu:
TapMOK Xap Oup aboHeHTra yHra Kyjait Oynran Baktaa 6olnmka
uxTuépuii aboneHT OunaH OOFNaHHIIWHHM TABMMHIALIH Ba MAabJIyM
ax60opoTHH y3aTUIIM NO3UM. YOy TanabHM GakapHID Y4UYH TApMOK
MabIyM OpUHLEUNAAp Gyinua Ty3unras 6ynuumM kepak: npHHUMNO — Oy
acocuii, 6oLIKapyBYH KOHJa.

AJloka TApMOFH TY3WIMMIUMJA KyHuAarn NpHHUMINAD KYNIaHHIIU
MYMKHMH: «Xap OWpH Xap OupH OunaH» TYTyHJM, paiHal, paguan —
y3eJLTy.

«Xap Oupn xap 6upu Ounan» Ty3uwn npusuunu 1.3, a - pacmaa
KEJITHpUIraH; TapMOK IDYHJIail KypuilaJWKH, YHIa Xap Oup anoka
nyHktH (A) xamma 6owka nyskT 6MnaH GeBocuTa GOFIIOBYH JMHHANAD
(BJI) 6unan ynaHaau. AJOK2 TAPMOKJIAPHHUHI ITYHKTJapula dJIEKTp-
JIOKa TH3UMJIAPMHHUHI OXHpJaHMa abOHEHT KypHIMalap xoinali-
THpUNaAW, WIYHUHI Y4yH ynap oxupeu &kd abonerm NyHKTIApH
nelunany. DOFnOBYM JMHUANAp OXMpiIaHMa KypuiMmaiap ¥Ypracuaa
3JIEKTPAIOKa KaHaJIapy PONMHH Oaxapaau. byHnai TapMOKHHMHI Xap
6up aGoHenTH Oolnka OGapua aboneHTnap OWiaH JOMMHI Ba TYFpUIaH-
TYrpu (DeBocuTa) asokara sra 6ymamu. «Xap 6upu xap Oupu Guiany
NpuHuKnuM O¥ifuua Ty3wnran TapMoK HILOHWIM OYnub, xabapmaphHu
y3aTHIIJA Te3KOPJHK Ba KOpH cudaT 6uinan axpanub typaau. Bupok
amanuéraa y aloHeHTNap COHM YHYa karra OYsiMmaran xonja
mnnartunamm. YyHku abGoHeHTnap coHM opTHLOM OMaH 60FI0BYM anoka
JHHUANAPHUHT AKYHHME y3yHIMIW Ba COHM XaM Te3 opTaau. Hatwkanma
TApMOK JKyJa karra Oyiub, yHMHIr KUHMaTH 3ca XajjaH TallKapu
oKopHnau6 (optub) keramu.
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VYiaennu (Yonay3cMMOH) NPUHLMI OYHiN4a Ty3WIrad anoka TapMoOrH,
aboHeHT nyHkTiaapu (A) Tymnamu Ba OGuTra y3en mnyHktupan (C)
Tamwikua  Tonrad  Oymamu. OxupranMa mnyHKTAapaa — aOOHEHT
KypuIManiapH, y3enfa 3ca KOMMYTAlHMs CTaHUMACH YpHATWIAOM,
KOMMYyTalus CTaHLMAcHra aboHeHT nunuanapu (AJ]) Epaamuna xap 6up
OXHpJIaHMa MYHKTHHUHT annapaTtypacy yJlaHagu.

R)
1.3-pacm. Anoka TapMOKJIapNHY TY3HIU IIPMHLKIUIAPH.
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KommMyTauus craHumscH aGOHEHT NMHMANAPHHU 3NeKTPHK Gofna-
HHIIMHA GaxkapyBuu KypuiManap MaxMyacuaup. Xap 6up GornaHuum
MOC paBHinjar¥ aboweHTnap YpracHpa xabapnapHd y3aTHII Y4YyH
3JIEKTPaJIOKA TH3MMHHH BY)XXYAra KeNlTHPUII IMKOHHHE Gepaau.

TapMOKHHHI paguan npuHOun 6yinya Ty3unumy (1.3 B,r- pacwm)
yH9a KaTTa OynmaraH Xynyana jkoiinamrad, COHH YE€KIaHFaH OXHp-
JIaHMa HYHKTIap MaBKyUTUTHAA KYnaHunaqu. Arap aboHeHTIap COHH
Ky 6ynca €k ynap katTa XyayAra tapkairaH 6ynca, y xonga aboHeHT
JMHAANAPHMHT ¥praga y3yHnurw optawm  Tybdaitnm  nuHusaBKHR
YCKYHAIapHUHT KHHEMATH KECKUH OPTajH.

1.3 r-pacmaa yyta kommyrarusa cranuusiiapura (C-Cs) ara TapMok
TY3WIHIIHHMHI CX€Macu KeNTMPWIraH, YJapHUHI Xap Oupura aboHEHT
NUHMANApH  EpAaMMia CTaHUMAra SKHH OkoinamraH  abGoHEHT
anmaparyiapy ynaHaad. Xap Oup abOHEeHTHUHI anmapaTH OXHp/iaHMa
aj10Ka NYHKTH xucobnanagu. Xap 6up annapat ¢axar 6MTTa cCTaHLHAra
ynasanu. bBapua cranuusanap ¥3apo 6ornoBud nuHHANAp OGHnaH
Gornanran. TapMok cTpykTypacd ucTanrad abOHEHTNap YypTacuia
GoFnaHuIHM 6Mp EKM HMKKM CTAaHUUA OPKaIM YPHATHLII HMKOHHMHH
6epaau. byHra yxwam cTpyxTypa, MacanaH, aboHeHTnap cond 80 . .. 90
MHHIZIaH OpTUK OYiMarad iiaxapjiap TapMmoruga Maexyn. byHaa
crannusiap coun 10 gan oprMaitau.

Mupux maxapnapnary TenedoH TapMOKIapH, I0KOpHIa KYpH6 un-
KMIraura yxmam ogatAa Oup Hewa TenedoH CTaHUHMANApH TypyXja-
punaHd ubopar 6ynamu. Xap OMp CTaHUMANAD YPYXH HIaXapHUHT Mab-
oyM Oup xynyaura xusmat kypcatanu, Oy TapMok y3esmnn ned aranaim.
by xonma amoka Typnm ysemnu Xxyayanap aboHeHTNapd ypracuiaa
Maxcyc y3e/iap opKaii aMaira OlHpHIaAH.

1.3 nA-pacMIa MKKMTa y3ennu XyAyAnapra sra TapMOK TY3HJIH-
WHHYHT MYMKMH OynraH cxemanapupaH OMpH KenTHpu.raH. PacMHH
COMIANAWITHPHIN MaKcaauJa Y3eJlH MpUHUUN O¥fidua craHuHsanap
6unaH OormaHrad TapMOKHWHI a0OHEHT MyHKTNapH KypcaTHAMaraH.
Xap Gup y3emnu xyayld Huuga TenedoH CTaHUMANApU «xap OMpH xap
6upu Gunan» mpuHUMnH OYiinya 60FnaHraH ylennu XyAyAnap ypracuaa
aloKa Maxcyc CTaHuusjap-xabapnap wukysud TyryHnap (XYT) pa
xabapnap kupyeuum TyryHnap (XKT) opkanu amanra ouHMpHIanM.
JneKkTp-anoka TapMOKJapHHM OyHAal Ty3WIMII NPUHUMNH paguan-
y3esu 1e6 HOM onau.

26



XyoKaTiIH anoKa TapMOK/IapH (MabIyMOTJIAPHH y3aTHIl, Tenerpad,
¢daxcuMun TapMOKJIapH) MaMIaKaTHH MabMypudl Xyayaui Ofmnu-
IIHHY yHOGATra ONraH X0JIAa paauan-y3ejuld NPUHUMN/A Ty3ua u.

AlpUM TapMOKNapHH Ty3HIUAa KyAMJard HKKHTa acoCHHl TalIKH-
JIUA-TeXHUK NPUHIMIUApAad QolpanaHum MyMKWUH: TYFPUNAH-TYFpH
aNOKAIapHH TALIKHMJI 3THII Ba 0asaBHii KOMMYTallMsNaHaAWraH Tap-
MOKJIapHM K¥Jinanl.

Tyrpunan-TyrpH anoKalapHH TALIKMI 3THIIA KOMMYTALHOH Map-
kaznap (KM) xoiinamrang 6owikapys nyHKTIapu ypracuga OGeBoCcHUTA
anoKa THHUANAPUHY Kypuil Ky3aa TyTnann (1.4-pacm).
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1.4- pacm. TYFpraas-TYrpy anoKa TMHUAIADH OHNaH TAIIKHI
STUNITaH al0Ka TApMOFUHMHT CTPYKTYPacH.

BasaBuii kOoMMyTalMsslaHamUraH anoka TapMOFHJaH (¢oiaanan-
raHfia Ty3ulll MPUHUMIMHAHI XYCYCUATH LIyHAaH uboparkd, yHaa Tap-
MOKJIa OXHpJiaHMa KOMMYTalus MapkasuiaH (KM) tauikapy, TapMoKia
TeppuTopHai Ba (yHKI[MOHAI paBMLIga GOLIKApyB MyHKTJapH OunaH
6ornuk Gynmaran KMHuHT ssHa Gomika Typu — tpansuTii (TKM) Typu
nmnaruumuaap (1.5-pacwm).
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1.5-pacm. Ba3aBuii koOMMyTauHsIaHaAUTaH TaApMOKIaH oii1ananraH
X0J1a Ty3WIraH ajloKa TAPMOFUHHUHT CTPYKTYPAcH.

By tpanzut KMnap, kaHamnapHi, ax6opoTiapHu &kH HakeTJapHH
onepaTUB KOMMYTalMANALIHA amanra ollupaau, ynap y3apo Gup-6Mpu
6unaH TapMmoknap opkamu 6ornaHran OynuG Ga3aBHii KOMMYyTaUWsA-
JIaHaAMraH TapMOKHH TaUIKHII 9Taau.

Ilynpaii kunub, MHAMBHAYan axOOpPOTNAapHH y3aTHII YYyH MYJI-
JKalmaHraH TApMOKJIap, acocaH paayal-TYryHiM mnpHHUMn O6yiinya
TY3UJIa0H.

1.2. JnexTp 2710K2a TAPMOKJIAPHAA KOMMYTAaNHA ycyliapH.
1.2.1. KoMMyTauus ycy/JlapHHHHET KJaccH(puKkanadca

KoMMyTalns — curHaiapuy y3aTuil (TpaHCIOPTHPOBKAIALI) Y4YH
3apyp 6ynran Baktaa ¢yHKIMOHAN OUPIHIUIApHHM, Y3aTHII KaHATINAPH
€M ajoKa KaHAUIApPWHM KeTMa-KeT yJaHWIUMHM Oapno STHII XKapa-
éHuamp.

Onektp anoka TapMoKiapuaa xabapiapHd €TKa3uIl Y4yH HKKH
TypAary ynaHui — y30K MY[JIaTjIH Ba ONEPaTUB YpHATHNMULIM MyMKHH.
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V30K MynnaT/ii €Ki KpOCCIH KOMMYTalus €6 TADMOKHHHI MKKH
HYKTacH opacuia coatnap, CyTKalnapia Ba X0Ka3oJa Yi4aHaaurad
BakTra, ZoMMo 0eBOCHTA YJNaHMIU ¥pHaTHll ycynura alitunand. Bynnai
yNaHWIIAA HLITAPOK 3TYBYH KaHanap aXpaTHraH KaHaunap Aeitu-
Jaau. )

OHr Kyn TapkairaH KOMMYTallUsi TypHra OHepaTHB KOMMYTaLus
KMpag4, y TapMOKHHHI HKKM HYKTacd Opacuja BaKTIH YJNaHMUl
ypHatagu.

OnepatB KOMMYTAUMAHUHT WKKATA acocudi INpUHUMILIAPH
MaBlIyM:

— GeBOCHTa YJaHHLI;
— axbopoTHH amiab ylaHHMILI.

Besocuma yranuwoa woMMyTalisi TU3UMHra KHDYBUH KaHali-
JIApHH MaH3MJIra MOC YHKYBYM KaHamiap Ouiad ¢u3uK OupIauTHpHIL
amaiira oLIupHiIaH.

Kamnab ynawuwda KOMMYTallMA THU3HMHMIa  KUPYBYH KaHa-
napliaH KenraH CUTHAIap aBBaJl XOTHpa KypUiMacHra &3unamy, cyHrpa
YUKYBYH KaHan G¥malnnra Kapab ynaHany.

BeBocuTa YJIAHMIIHH aMaira OIHPYBYH TH3MMJIAp — paj STHILIH
TH3UMIIap, ax6opOTHH xamnal ynam TH3WMIIApH 3Ca — KyTHLLIM TH-
3uMIIap Jeifiinaad. AXOOpOTHY cakiail xoHH Ba ycyau dapinapu Tap-
MOK aboHeHTIapura KypcaTHJIaJUraH XM3Mariapra katra TabcHp Kyp-
carajiM.

Ax6opoTnapHu y3aTHiIJa KOMMYTAlUSHHHT KyAHOarn acocui
yCyJUlapy HILTaTHIaQu: KaHajlap KOMMYTAalMACH, Xabapnap KoMMy-
TaLUACH, NaKeTIap KOMMYTaluacy, rubpua kommyrauus (1.6-pacm).

Kanannap xommymayusacu — 6ynja TapMOKIary uctairad aboHeHT
NYHKTNapd XyQTIUKIapd oOpacHiJa TYFPUAAH-TYFPH KaHAT TallKHJI
STHII YYyH TApMOKHHMHI TYpPJM Y4YacTKajapMia KaHaJUIJApHH BaKTHHYA
GornaHuI yCymuaup.

Kanamnap kommyrtauuscu (KK) onatna ananornu €k 6MTTa TE3NMHK
pakamiM QioKa TapMoOKiapuia KynnaHunamu. byHpait Tapmokitapaa
TApMOK DPECYPCHHHHI CTaTMK TaKCMMOTH aMalra OLIMpHIaid EkH
ax00poTHM y3aTHII y4YyH aKpaTHAraH KafijulaHrad yTkas3ulll I10J0CacH
Kyananunand. By xonga axOOpPOTHHM KedUHKMIUM MUHUMan 6ynmagm Ba
dakar OoFnaHMLIHN YPHATHITHII BAKTH OunaH 6enrvnadany.

Ywby ycyn erapnuya MociaiuryB4aH 3Mac Ae® xucobiaHanu Ba
amanja yHHHI acOCHAA Ky TYIIaMJIM TEe3JIMKIapra sra MyJIbTHCEPBUC
pakamIn TapMOKHU KypuO Oyimaiiam.
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KomMmyTauus
ycyJuiapy
|
[ | 1
Kanamnnap ' Xabapsapnap I'n6pun
KOMMYTALIHACH KOMMYTaUHACH KOMMYTAaIHA
L _
]
AHarnor kaHauiap Jluckper xaHawnap T¥nuk xaiita
KOMMYTaUHACH KOMMYTaLHACH Kabyn kL
[NTakernap xoMMyTaLHACH
Buptyan kanan JararpammMainapHi
Y3aTHII

1.6-pacm. KommyTalus ycyLnapyHUHT KacCH(HKaLHACH.

PakaMnu anoka TapMoKjiapua KIaCCHK KaHAWIap KOMMYTAlUACH
TYPNIH KYPHHMIIN cHaTHaa KJII TEITMKIM KaHalap KOMMYTAaLMACH
(KTKK) Ba xaHamnapHusr teskop kommytanuscH (KTK) ycynnapu
HILIaTHAATH.

Kyn teannknn kaHaap kommytanuscd ycynu ogatuit KK ra Huc-
6araH auHaMuK xucobnananu. by ycynna MHHHMa Te3NMKIH y3aTHIU
kaHanu 6a3aBuil cHdaruma TaHnab onuHagw, OGasaBuil kaHaTapHU
6upnamrtupunr #ynu Ounan 6a3asmitra kappajiu Gynram, Typiu TE3UK-
Jlary KaHannap TYIIaMH IaKaHTHpunany. bazaBuii kanan cugaruna,
mMacanaH 8 &xm 64 kbut/c TesnMknap TaHna® ONMHMIUM MYMKHH.
Cy¥urpa doiinaraHyByunapauHr Tanabnapura Moc Xonjga y éku Oy
TapKHOHA KaHAJ TAKAUM STHAMLIH MYyMKHH.

Te3skop Ekn KJI TEIMHIITH KOMMYTAI[UA aMaJiTa OLIMPHITaHAa KOM-
MYTaLHOH KYPH/JIMaHMHI APHUM YTKA3rH4Id 3JEMEHTIAPHHYHT HMKOHH-
ATNAapuaaH oNTHMan pasuiia Qoliganannnagy, 6yHaa ucTanraH BaKT
MOMEHTHJ]a aIMalldHMII KaHand Oasasuii Te3nukin OUp Heda KaHal-
NapHUHI KOMOHHalMACH OuaH TaBcH{aHaH.
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K¥yn Te3nuiim KOMMYTalUUAHHHT XyCyCUATH ILIyHAaH ubopatkw, Yy
TOBYLIJIM CHrHan naysanapuia tanab O¥iinua kaHan TaKAMM STHIIH
MYMKHH. Y TKa3HII MONOCACHHHHT JMHAMMK TAKCHMJIAHHIIM AJIOKA TAp-
MOFMHUHT CaMapafoplHTHHH OPTTHPaIH, OMPOK ¥Ta IOKIaHHUIapia
TOByUUTH G¥ynaknapHuHr 6Up KMcMH HykoTwiaanM. YHAaH Tallkap,
KTKK Ba KTK amanra ompuiaraHga HaTHXaRHH KaHal ITOJIOCAcH
GazaBuii kaHan nonocacura Kappany 6ynuIny Kepax.

Xabapnap xommymayusacu — Gysna xap 6Up KOMMYTal{Ud TH3UMKAA
xabapHH KaOyNl KAIHII, YHH JKamialn Ba afpecra MOC paBHIlAa Y3aTHIL
amaJIra oUINpHIIaH.

Xabapynap KOMMYyTauMACH YCyaM KYINaHUAraHAE KOMMYTaIHS
MapKa3JIapHHHHI XoTHpanapua xabapaapHu (EKM YHUHT OUp KHCMUHH)
*wamnaiiad Goiifanaaunanu, LIYHUHT YHyH Xabap anoka TapMOFUHHHT
OXHMpPr¥ TMyHKTNapuiaH xabapnap koMMmyTauusacH Mapkasura (XKM)
y3aTunaau, cyHrpa Oolika Mapkasra Ba Xoka3o, xabapHu Oy Tap3ga
y3aTHII HUCTebMONYM OSBOCHTAa YyJaHIaH alloKa TapMOFUHKHL OXHDPIH
nyHturada OIl naBom srtagu. XabapHu OyHpad Gockuuma-GocKuy
y3aTHLI aJioka TapMOFM YYyH OUp Katop MXobuil XycycUsATiapHH
KenTUpU6 unKapaau, 6y 3ca 3aMOHaBHH ajioka TapMoKjiapuaa xabapnap
KOMMYTalUACH YCYNHHH HIUTATHII YCTYBOPJIUIUTa onb Kenamu.

Xo3uprn Baktaa OyHpali KoMMyTauus YCYNWHMHT OHp Heua
BapHaHTIapd MaBxyxd. YnapJaH acocuinapd 6¥nub xabapnapHyu Tyamk
y3aTHIU-kaOyl KWJIMII Ba [akKeTiap KOMMYTalMscu XucobnaHamgu.
Bupuuyd xonza KoOMMyTauMs Mapkaznapuia xabapiapHM  TYIHK
y3aTHII-KaOysl KUJIMIL amanra OWMpHUNIaqy, HKKUHYH X0Ja 3ca ¢akar
YHHHT OMp KucMH (naket) y3arwim® kabyn KuiauHand, Oy sca Oup
KaTOp YCTYHJIHIJIaDHY TABMHUHIal M.

Ilaxemnap xommymayuscu — Oy KOMMyTauus ycynd 6ynud, yunaa
xabap Mabaym ¢dopMarmaru xHcMiapra — naketinapra 6yauHann, ynap
xabapnap KoMMyTalMAcH Y4YyH KaOyl KHIMHraH nNpHHuMn Oyituua
MycTakus xabapnapaek KaOyn KWIHHAIH, HUFUIanH Ba y3aTunaau. Xap
6up nakerra xabapHUHr MaH3unM Gepunanu, Oup Katop Xoiiappa 3ca
MabiiyM xabapra Teruuwny 6enrucy Ba yHUHT TapTHO pakamu Oepuiiamu.
Arap 6urra xaGapuuHr Oapuya makeTnapd froHa Wyn Oyiinya (Gutra
BUPTyan kaHan OyiHua) y3aTHiica, y XO/iJard KOMMYTalHs PexuMu
Gupmya1 pexHuM, arap xap OMp naket MycTakuiI #yn 6yiivua ysaTunca,
oetmazpamma pexuMu Aefinnany.

Bupryan kaHan - 6y TeleKOMMYHUKalluas TapMoru O¥iiuua
yTaguraH MaHTHKUIA KaHaUP.
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[laketnap xoMMyTanuscu ycysinm TapMOK peCypcHHH AMHAMHMK Tak-
CHMJIAHHLI MeXaHH3MHra €k aboHeHTnap Tanabnapura 6oFnuK xonaa
Y3rapyBud, ¥srapysuan YTKa3ul nonocacMra Moc kenaau. JlexuH Oy
XoJja ax6opoTHH TacogudaH keuukuinH 103 Oepumn MyminH. ITaket-
JIAp KOMMYTALMACH YCYIM MabIyMOTJIapHH Y3aTHII YUYH 3HT KyJjai
ycynaup, aifHuKca, TPaQUKHHMHI TAaYKWIMK CTPYKTYpacH Y4yH Kynaii-
aup. Tpagurx — snextpanoka TapMord 6yHuya ysatunanurad xabapiap
Tynnamuaup. Ulysn alTH JO3HMKH, NAKeTIAp KOMMYTAUMACH YCYJIH-
HH Kynnampa xabapnapHu Tacomuduit keyNMKHMIN MyaMMOCHJAH Tall-
Kapu, 6y ycynma OpOTOKONNapHHHI MYpaKkaOnura MyaMMOCH XaM
MaBXKyLIUp.

[Maketnap kOMMyTaLUMACUHUHT Typiaapuiaad 6upn, Hucbaran comna-
POK MpotokojuiapaaH ¢oiifanaHyB4H, MakeTAapHH TE3KOp KOMMYyTa-
LManal ycysiH Xxucobnanaau. Ogartaard naketnap KOMMYTaUMsACH CHH-
rapy, NaKkeTJapHH Te3KOp KOMMYTAalMslall TapMOFHAAa XaM BHpTyai
KaHaJUlap TallKU 3TWJIATU Ba MaKeT capiiaBXxacuaark axbopoT NakeTHH
Y3aTHII yYyH KaHajapAaH KaHcu OMpHM HMLUUIATWIHIIM 3apypiHIHHH
Oenrunaiian. IlakeTnapHy Te3kOp KOMMYTalUHUIALIHH aMaJira OLIMpPHLI
y4yH, aOOHEHT TapMOFHMHM XaMm XHcoOra oiraH Xonjga ONTHK-TONANH
anoxa JIMHMsJIapAary anoka TapMOFMHM Kypull Tanab KuiauHamd, 6y
XabapJapHH KaTTa Te3NMKIapa y3aTHLI Ba XaTOMMKIAD JXTHMOIUIH-
TMHY KaMaATHPHIMIOMHH TabMHMHJIaAIM. YHIaH TamiKapH, NakeT/JIapHH
Te3KOp KOMMYTALMAJIOBYM TapMOKJIapia MaKeTiap KOMMYyTal#sfiaHa-
JUraH TapMOK/apra HucbaraH KOMMYTAlHs y3e/U1apuHH TEXHHUK JKHXAT-
JaH aMaJira OLTUPUII OCOHPOKIHD.

Ky#iuparn 1.7-pacmMma anoka TapMOFUHHMHI (GparMEHTH KENTH-
puurad, 6y pacMaaH Z-Ta keTMa-KeT yJiaHraH KOMMYTalliA MapKa3jlapH
KM, KM, . .. KM, gan ubopar anoka TapMOFHHHHI JXYHAaTyB4YH Ba
kabyn xunysud (omyB4yH) oxuprd nyHkriaapu (OIl) opacupma, xap xun
KOMMYTallMd YCy/ulapd KyJlaHwiranga xabapnap y3aTuml IpOLEAy-
pacHHy KypHO unkMinaa ¢oiinanaHamMus.

Xynarypuu-
HHUHI @ @ E— s Y OQUTyBHHHHHT
or1 on

1.7-pacm. Anoxa TapMOFUHHHI (parMeHTH.
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1.2. 2. Kamajuiap KOMMYTanHACH

beBocuTa ynaHMWINM NPUHLMI- KaHanuap koMMmyrtauusacH (KK)
neitunaau. Kanannap kOMMyTauusacH — TApMOKHMHT MCTanraH aboHeHT-
nap xydTaurd opacuna 6e€BocHTa KaHal XOCHWI KWIHMLI yJYYH Tap-
MOKHHHT Xap XWJ yYacTKanapuja MyAAaTid yIaHMIIHH TAbMHHIOBYM
KOMMYTaUHA TYPUIUP.

Kanannap koMMyTauusacuaa asBajl abOHeHTNap ypracHia KOMMY-
Taimua Mapkazinapy (KM) nap opxand TYFpUAaH-TYFpU KaHal TallKWI
3THJIaAM, CYHrpa xabapiapHu y3aTHID amaira OIMpUNafd. YJIaHHIIHH
y3u1I aboHEHTNapHHHI MOC Kapopiapuad KeiinH pyi 6epann.

YnaHuuiapHH YpHaTHLI KaHajllap KOMMYyTauuscd Kydujnaru ¢a-
3aiapnad ubopar 6Ymamu;

I. VYnannwra rtanabHoMa #ymnam. ByHUHr y4yH dYakupysqd
abOHEHT YaKMPHK KypU/IMacH épaamuaa aboHeHT JIMHUACH 6yitnya KM
ra yiaasuil yyyH TanabHoma 1o06opamy, yH#a uaKupuUna&Tras
aGOHEHTHHHT APTAH MaH3UITH KypcaTunajm.

2. Tyrpunan-Tyrpu ¢u3MK KaHaiHM Tawikun otvmn. KM Hudr
yCKyHanapu oNluHraH tanabHoMa 6¥iiHua Moc aBOHEHT JINHUANAPUHKHT
yJlaHUIIMHK aManira omupany, 6ynnaa 6utra éxv O6up Heura KM katHa-
Wiy MymidH. TYFpUIaH-TYFpY KaHam Talkyl STHITaHAAH CYHC
yakupyBuu aboHent KM gmaH ynaHUm YpHaTUITaHIMIM XaKu/Ja CArHan,
YaKUpHTyBYM aDOHEHT 3ca — YaKUPYB CHTHAJIHHH OJIafiy.

3. AbounenTiap opacuna xabapnapuu ysaTuul. Xabapnap anmai-
TUPHIHUILKN OMp EKM MKKM TOMOHNIaMa OYNHIIM MYMKHH, Y XONAa HKKH
TOMOHJIaMa KaHaJulap KOMMYTalHAnanral 6ynann.

4. Ynauuusu Oy3umn. Y3aTuul ceancu TaMoM Oynranaad keiuH Ba
aboHeHTNapAaH TaMOM CHrHamd onuHranAan cyur KM amnapartypacu
ypHaTUATaH yJIaHUIUHKA Oy3au.

XabapnapHu y3aTHINfa KaHaWwap KOMMYTaUMACH YCYJTMHUHT
MoxuaTH 1.7-pacM G¥iinya anuiaiimus Ba y Kylingarunapgad ubopart.
!, BaKT MoMeHTHAa xabapnap y3atyBuvBHHT OIl man xoMMyTaius
mapka3zd KM, ra kabyn kunypun OIl O6unaH ynaHMID TYFpHCHOA Ta-
nabnoMa Ttymanu (1.8-pacM). Ynauuin ypHatHIHIIM BaKTH MobOaiHHAa
tyy KM, na ynaHui YpHaTHNHINHM amaira omiMpHAany, CYHIrpa curHan
C; keiinuru xommyrauus Mmapkazy KM, ra y3atunamy, y epaa xam
ynauuw ypHatunamy. By npouenypa koMmyTanus Mapkasiapuga Oapua

GOFNaHMIINAp YpPHATWIMAryHra Kajap AaBom 3Tasepamd (2 BakT Mo-

33



MEHTH) Ba IIYHAAH CYHI XJHATyBYHra Talépauk CUrHamu o6opHIaIH,
6y cHrHam OJMHraHAgaH CYMr, pakamnu TapMoxuap YuyH L ©Outaa
ynuanagura, xyHarysumn OI1 mad xabap y3aTunamu.

XaGapun ysatmm BaktH f, = L /R;, 6y epma R;— pakamiu
kaHan O¥iiuya xabapiap GHTUHM camapand Y3aTHILl TE3NUIH.

1.8-pacMna ¢, opxkanmu mxkkuta KM ypracuzarm  ydacTtkanga
CHIHa TapKAMIIHHWHE BaKTH Oenrujanran.

Viatum  kapagHM  kabyn  xuiyBuMm  ax6opoTHH — Kabyn
KWnrannaH cyur f, sakraa tyraiigu. UlyHu aiitub yrum xepaxky,
YMYyMHH Xof-Ja KOMMYTauMs Mapka3diapudia OoFnmaHuMIn YpHaTHIMII
BaKTH TypJIH MapKa3nap y4yH Tacomuduil karrandkadp. baxomaimau
COAAATAII-THPHII YYYH f,; Hi OOFnaHuml YpHaTWIMIIMHHHI YpTaua
BakTH 2e6 xucobnaiimus.

1.8 - pacMaa KypcaTWiraH BakT JAdarpaMMacura MyBO(HK
xabapHH eTKasMIUHUHT yMyMHH BakTd Kyilupard Hdona Ounax
aHMKJaHaOH:

Lome = 2ty +3t:(2-1) + L/ R; =(t,,+3t,)z + L/ R; 3t.. (1.1

Tabkuanam no3uMKH, KaHanHH OaHjg STHIN BakKTH TypAMYagup.
KM; Ba KM;,; xoMMyTauus MapKa3iapyd opacujarm / kKaHan ydacTka-
CHHMHT (ofiianiaHULl caMapaZopiHTHHH, KaHan yyacTKacuJaH (oiina-
JaHUII caMapafop)iurd kosgouuuent Rgosi Ouwinan TaBcHdalimus.
Roii — MabIyMOTNApHY y3aTHII BAaKTMHM KaHANHMHT yMyMd# GaHn
3THIL BaKTHIra HUcOaTH GunaH Yo4aHand, ABHH:

. LIR/
PO, He)e—1)+221, + LI R (1.2)

Oyepma, i=1,2,...,(z-1). t., Zt,, 2Zt,,..., KHiiMaTNapy ogataa [y

Ba L/R; napHuHMr kMHMaTnapuiaH ce3unapiv Japaxana kaMm OyaraH-
aury TygaHnu yaapHu uHobaTra oaMacak, KyHUAaruHH XOCHIT KMJIaMHU3:

]

R,, =1-(z-1) Ly
ot L+(z-0i,R; (1.3)

By udopmanan xypuHagukh, KaHan yd4acTkacugaH ooiinananuiu

xo3ppuuuentu R gos i ypraTHnmu paktH ! 5 ra GOFIHK Ba KAHATHUHT
TYPAM yYacTKANapu y4yH TypiH4agdp. JHI caMapany X0nAa KaHaTHHUHT
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OXdprd yvactkacH (z-1) doligananunams. BupuHuM yuyacTxamap
caMapajopiurd KaMJIMIMHUHT (MAcTAMCMHMHT) cababu xabapHH y3a-
THILAH aBBaJl TYFPUAAH-TYFPU TPaKTHU XOCHJ KHIULL 3apYPULTHAMP.

4
Cu
tyy
M anyrormap I
R,
<1
by
KMz
tar
C
by,
RM>
C.

KM, Muanymomap

t

! Zter Zt, Zt,, by

1.8-pacm. Kanannap koOMMYTalMACH YCYJTMHUHT BaKT JUArpaMmacH.
Bupon-6up yuacTkaja Oy KaHaNHUHT MaBxyn OyiMaciaurd
aBBaJ ypHaTMirad OornaHMNLIapHU Oysunuiiura omud kxemaau, 6yHra
yXxiuamm yakypyBJiapra xu3Mat KypcaTHLura HyKOTHJIraH BakT KaHajLnap
KOMMYTAUMACH TapMOKNapHaa yTkasyBYaHIUK KoOwmusatuman dofina-
JaHULI caMapafopiurHHy nact 6ynummra acocu cababoup.

Kanannap xoMMyrauMAcH ycyiu doiigananysuunapra AMaorid
AJIOKaHW TAaKAUM KHIyBYM Tesed)OH TapMOK/IapHaa KeHr KylIaHIaau.

Kanannap koMMyTalMsSCHHUHT paKaMJId TApMOK/IapH CUHXPOHJIH Ba
acuHxponyu 6ynamu. KK HMHr CHHXpOH pakamiil TapMOKIapHja y3a-
TYBYM Ba KOMMYTAILHOH YCKYHA ITOHA TAKTJIH T€HepaTopiaH CHHXPOH-
nadagn, Oy BakTJIM 3WWIALITHPHLI TU3NMIapuja axOOpOTHH y3aTHII Ba
TaKCUMJIAII XapaéHWHN COAAANAIITHPHUII Ba HHTErpaldsAiall HMKOHH-
HU Oepanu, OUPOK TapMOK CHHXPOHH3ALUACHUHUHT MYpaKkab TH3UMUHH
APaTHILHK Tanad Kunamy.

Kanannap kOMMYTallMACHHMHT aCHHXPOH paKkaMiu TapMOKIapuiaa
y3aTYBYM Ba KOMMYTalUOH ycKyHacu Oup-6upura Gornuk 6ynmaraH
XONiAa aBTOHOM TakTiM reHepartopnap OunaH cMHXpoHnaHamu, 6y sca
annapaTypaHH Tawiall[a Ba MaBxyJ MabJyMOTJIapHH y3aTHII TapMOK-
napy OuiiadH MyBOQUMKIALITHPUILAA MABIYM MOCNALIYBYAHIWKHA Tab-
MuHIafigy. BUpok OyHAa Y3aTHIOHHM XajlaKUTOapZOUUINIHHH TabMHH-
naw 6unax 6ornuk 6ynraH KUAMHYMIHIUIAP o3ara Kenamy,
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Kanannap xoMMyTanuscu ycymuHdHr adsaminkiapn Ky#uparunapaaH
ubopar:

— yJIaHUII YpHaTMNraHAaH KeiiMH abOHeHTNap MCTAIraH BakKTAaa,
6omka abonentnap rowramacura Gorauk GynMacnaH xabap anmMarn-
THPULIIAPH MYMKWH;

— xabap aJMalUTHpHII Kal[ 3THIraH KeYMKWIl OHjaH amanra
oLOMpHNaAM, ABHU peasl BakT Maciutabuaa (quanor pexumuna). Xabap-
HH KEeYMKUIO BaKTH MMHMMaJ Ba (GaKaT yJNaHWII YPHATHIMII BaKTH
Ounan GenrunaHaiy.

By yCyNHHHI KaMYMIIMKIIAPH;

— TAapMOK pecypcuiaH axiuy goiiaananMacink, xKyMmnaaas, daxart
HkkuTa aboHEeHT axbopoT aJMallraHH, aTMalMHYB BaKTHAA Maysanap
K¥yn 6¥nrannuru cababiin KaHal pecypcHaaH yHyMcH3 QoiinanaHunang;

— KaHaUIap KOMMYTALMACH acocHia Kyn Te3NHKIap Tynjamura
3ra MyJLTHCEPBHCIIM paKaMiiy TApMOKHH TY3HII aMaijia MyMKHH 3Mac.

Pakamiu anoxa TapMoKJIapuja KIacCHK KaHaJUIap KOMMYTaIHf-
CHHHHI YpHHra KaHaJllapHM Xap XWJ Te3MHKJIM KOMMYTallMsjall Ba
KaHa/UIapHH T€3KOp KOMMYTaLHsIall yCyJinapy KyIlaHANaju.

1.2.3. Xabapsap kOMMYTaOnHACH

Ax6opoTHH kamyiab ynam NpHHUMIHN — Xabapiaap KOMMYTalHACH
(XK) nefivnagyu. Xabapnap koMMyTauufcd — Xap OUp KOMMyTauus
TYryHuaa xabapnapHu Kabyn KWITyBYHM, YJapHM )XKaMJIOBYU Ba HCTEh-
MOJTYH MaH3MJIATZ MOC XONJa Y3aTHUIIHH TAbMHHIIOBYH KOMMYTalMs
TypHIHp.

Xabapnap koMMyTalMAcHIa KOMMYyTalus Mapka3snapu (KM) xoTtupa-
napupa xabapnap >kamiaHanW, HIYHWHT YYYH ajoKa TapMOFHHHHL
oxupru nynxrnapuaaH (OIT) xabapnap KM y3atunaay, cyHrpa KeiuHru
KM ra y3atmnamn Ba Xoka3zo. By jkapaH MCTeBMONYH YJNaHTaH anoka
tapMorHUHT OIl raya naBom sTajy.

Xabapnap KOMMYTalUACH YUYH yJaHHLI YPHAaTHIWIIMHUHT KyHnaaru
tha3anapu xapakTepanaup.

1. YakupyBuu abOHEHT KOMMYTAllMA MapKa3jlapura 4akupHIyBYd
abOHEHTHHHTI LI2PTIH MaH3uIH 6uaH xabapHoMa y3aTaau.

2. KommyTtauus mapkainapuia xabap scmab KoJMHanaM Ba MaH3uil
Oyituua KaHa aHWKIaHaIH.

3. Arap K¥1IHM KOMMYyTallMsi Mapka3iapura kanan 6yuw 6ynca, xabap
Japxol y epra y3aTHiany, ynaa 6y onepauis TaKkpopiaHaH.
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4. Arap KJIIHH KOMMYTaLUA Mapka3napHra kaHan 6ann 6ynca, xabap
Ma3Kyp KOMMYTallHfi MapKa3lapH XOTHpacHJa KYIHHM KOMMYyTalus
Mapka3yiapura kaHan 61 6§nryHy4a caknaiu6 Typunaau.

5. Xabapnap y3atum idynanuinapu 6¥iinya, 3y ANMK KaTeropHsacCHHH
xKcobra onraH xo/jaa, HaBbaTra KyiunaaH.

XabapnapHH KOMMYTALMACH YCYJUHUHT >xapaéuunu 1.7-pacMm Oyitn-
ya KypuO unKaMu3.

By ycyn vmnatunranaa y3aTyBuMHHHT xabapu OUpHHYH KOMMY-
Tauus Mapkasura KM, yzatunamu, y epaa xabap 3cnab KOJMHaaH Ba
KEeHHHIM koMMyTalus Mapkasura KM; ysatmnaau. By tapTub xabap
OXMpru KoMMyTanusa Mapkasvra MK, ermaryHra xamap TaxpopriaHaiy,
y epaaH xabap aynoka kaHany opkanu kabyn xunyBuuuuur OI1 ra kena-
M (1.9 -pacm).
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1.9 -pacm. Xabapnap koMMyTalUACH YCYJHHHHI BaKkT
JuarpamManapu.

KK — xabyn xumuw, Y3 — y3aTuin, /. — CaplnaBXaH{ y3aTHLI BaKTH.

VY3aTdil UMKIMHAHT Gownanuimy 6yaub /| xucobnawany, uy BaKr-
JaH Gomutab ysarypumnudr OIIl anmapatypacupaH xabapHu Kaiita
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viwiaw Gaxcapuiagu (MaH3WJI Ba 3yAJHMK KAaTE€rOPUACH TaXJIMIM, YM-
KyBYW TpaKTHH TaHjiaml Ba Xoka3o). Kailita muunam Baktd Tacoauduii
KaTTamdk 6ynub, ajoka kaHauapuHUHT XonaTtH, OIl HMHr Ba KOMMYy-
Tauds MapKas3JlapHHUHI OKJIaHMLIN Ba OGomka ¢akrtopnapra OGOFIHK
6ynanu.

By BakTHRHr Takpubuii GaxomapuHd onmwr ydyH OIl &kd kom-
MyTauus Mapkasuia xabapHu KafTa MUUTAUIHHHT ypTada BaKTH fg
puutatinaay. YUKyBYM TPakT TakAMM 3TUNraHfaH cyHr, xabapaaru
MaBXyZI capiaBXxa Ba MabiyMmoriap y3arunaid. Xabapuu OIl pan
KomMmyTauus Mapkasura KM ysatuio skapaéuu !, Baktaa Tyraitau. KM,
naH KM, ra Ba xokasora ysaruwaa Oapya mpouexypa Tyja TaKpop-
JIaHa M.

Oxupru 6ockuy xabapuu KM; nan kabyn xkunyBumHuHr OII ra
y3aruir 6uaH Tyraiau.

V3arum kapaéHd (Z+1) OWp xua uuknapaad ubopar 6yauo,
yJapHHHT Xap 6upH f, = (fg + t+ t.+L/R;) xartamukka sra Oynamu.
Hemak, xabapun xynatypud OIl pan kabyn xunyBun OIIl rawa
Y3aTUIIHHHT YMYMHit BaKTH:

L =(Z+D, =(z+ D)@, +1. +1,+ L/ R)) (1.4)
By ndonanu y3raptupub, KyiumaruHu onamus;
Lme =+ 100, =+ 1), +1,+t)+(z+DL/ R; (1.5)

By ycynnga xabapHu y3aTuiu HYHAMMIIMHUHT TYpJiM y4acTKalapu
takaT y3aTull BaKTMraruHa HaBOaTMa-HaBbatr 6aHn stunamu. LlyHEHT
Y4yH KasamnappaH cdoipananuin xosdpduumeHtd Oapuya ydacTkanap
y4yH 6Up xungup Ba Kyiuaarura TeHrAUP:

_ L/IR; _ L+, L,
R L+ +LIR  +t +L/IR L+t (1.6)
Oy epaa, I, ={.R; —capnaBxa y3yHIdrd, Outiapza.

lynnaft knaub, koMMyTanus MapkasnapHia xabapnapHH TYIMK
Kafita kabyn xkunumiga xabapnap KOMMYTalUMACH YCYJUHUHT Xapax-
TepNU XYCYCHATH IIyHAaH HOOpaTku, yH[a xabapHH y3aTHII Maplipy-
THAa KOMMYTaL{sAIap MapKa3niapd Ba kaHannap HaBb6aTMa-HaBOaT GaHz
stunaaau. XabapnapHuHT (opMaTiapH XyHaTyBuunap Ba KaOyn KHIIyB-
YHJIApPHHHT OpacHia XabapnapHUHI aJMAllMHYB TapTUOHHHA ONTHMan-
JamTHpULI 6unaH GenrnnaHany.

Uly tydaiinu xabapnap xaxmu, oAarna, anoka TapMoFHza ajiMa-
LIMHYB TapTubu HyKTaM HasapAaH onTWMal 3Mac. XabapnapHH TYIMK
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KaiiTa kaOyn KuaMiu (xabap y3yHJIMrH ONTHMall Y3YHJIUKAaH OMp Heua
MapTa kaTta O6ynmumum cababmu) koMMyTalMs Mapka3sjapHja YiapHM
JaBOMIIM KEUMKHLIMIa Ba y €pfa Karra CHFUMIM XOTHpPa KypH/IMa-
Japura sra 6yauin 3apypusaTHra onu0 kenagy. AifHaH 1y XoJaT MakeT-
Nap KOMMYTAUHACH YCYJIMHM KEHT KYIUTalura onu6 Kejiau.

Xabapnap KOMMYTALIMACH YCYIHHHHT ad3auTHKIapH:

— KaHaJl pecypcrnapuaaH camapanu dofigananunany;

— TapMOKHMHT Xap XHJI yyacTKajJapHaa Typiu napameTpid KaHal-
JlapAaH (ofifanaHuu MyMKWH, S5HY TapKHOHi kaHan KYImaHuIany,

— TapMOK YYacTKaJlapHAa y3aTHUl Te3NMKIapUHH, KOANApHH, ¢op-
MaTNapHU ¥3rapTUpUII MyMKWH;

— IOKJIAMaHHHT KaTTa X2QKMJIApuja anokKa TapMOFH TEXaM/H HUI-
naiau.

Xabapnap kOMMYTaAUHACH YCYJMHUHT KaM4YHITUKJIApH:

—xabapJiapHi JHaJIOT PeXHMHUAR ATMALLITHPHIN MyMKUH 3Mac;

— KOMMYyTallMi MapKa3napuja KaTTa CHFUMIM XOTHpalap Mase-
KYAIUrY;

— xabapnap KeUHKHIIH y3aTHII BaKTH Ounan GenrunaHanu;

— ajoka TapMOFM[a OPTHUK4YA IOKIaHHII Ba3ufATHAA xabapnapHuUHT
KEYMKHMII BaKTH KYIias/iu.

1.2.4. TlakeT/1ap KOMMYTaNHACH

Hakernap koMMyTalsicu xabapiaap KOMMYTalMACUHUHT TypH 6F-
mub, ynga xabapnap OyTyH XojAa y3aTH/IMacHaH, KMCMiapra — Maker-
napra axpaTuirad xojja ysarunaau. Xap Oup naxer anoxuja LUaki-
naHraH xabap 6¥1u6, y MaH3un xabapu Ba 6owka xuamar xabapnapunan
TaLIKHJI TOMaaH.

[TakeTnap koMMyTalisCH — MaKeTNApHH anoxuia xabap cudarnia
Kabyn KMIUIIHYM, XaMJIAIHK Ba Y3aTHIUHM TabMHHJIOBYH KOMMYTAaiys
TYPUIHD.

Tlakernapuu y3aTui xapaéHu xabapnap KOMMYTanMACH ycynuaa
y3aTHIl Ounad 6up X1 amanra olMpuiany.

[TakeTnap xoMMyTaumscura KydMaard ynaHWHUUIAp YpHATHIIHIN
¢$a3zanapu MaHcyOaup.

1. Xa6apnap ysynnuknapu 1000-2000 snemenTnH 6ynawiapra —
nakeTnapra axpatuianu. by onepauus éxu OIl na, €ku 3HT AKUH KOM-
MyTallHs MapKa3u/ja aMajira oLUpHIagH.
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2. XabapnapHu NakeTiapra axpaTHil KOMMYTalHs MapKasuja
aManra OIIMPMJICA, MAKETIapHH KeHHHYANMK Y3aTWIMIUH YJIapHUHT
WAK/UTARHTMpUIMY 6¥iirya, koMMyTaums mapkasuza xamma xabapHu
KabyJ1 KHIMLIHUA KyTHO YTHpMacaad amajra olHMpuIagy.

3. Arap KyUIHH KOMMYTaUuus Mapkasura kadai 6% 6yica, naker
3yANMK OWNIAH YHTa Y3aTHIAIy, KYIIHM KOMMYTaLUsa Mapkasijaa aca Oy
ornepaiHA TakpoplaHay.

4. Arap KylHN KOMMYTallisg Mapka3ura kaxHan 6ang 6yica, nakert
M@bJIyM BakKT XOTHpaJa kaHaJl 6yIIaingra Kajap cakjaaHauu.

5. MNakernap ysatuuw HyHanuumnapu Oyinua HasOaTra Kyifunamn.
Hage6at y3yHnura 3—4 nakeTAaH oumiMaiinyu. Arap HaBbaT y3yHINIU pyx-
caT 3THAraugad kyn 6jnca, ynap KOMMYTalus MapKa3H XOTHpPacHAaH
yuupHnaayu Ba yJIapHUHT Y3aTHIMIUN KaHTapuIIHILH Kepak.

Taketrnap KkOMMyTauMsAcH YCYIHHHMHI napaHMHH 1.7-pacM Gyiiu4qa
KypHb YMKaMH3.

By ycynna xyHatyBunnap Ba kabyn KHIyBYHMIap opacHzia xabapnap
aJMalMHyBM HKKHUTA MpoToKo (KOHJa) HLIIaTHIraHJa aMaira OLIHpH-
nagu. XaGapnap anMalMHULI IPOTOKOJIH IOKOPH JapaXkaary NpoTOKO
xucobnavagu Ba ukkd OIl ypracuna Oepunran dopmatnarn xabap-
napHn GeBocuTa aMallMHYBHHM TabMHMHNaiiau. Hucbartan Kyitn gapa-
XaJarH npoTokon 6y nakeriap KOMMYTaUHACHHHUHT NPOTOKOMHIMP, Y
xabaprnapHu nakeTyiapra axpaTail XoiMaH, nakeTiapaaH xabapnapHu
WAKNTaHTHPAANIaH XOHUTa4a eTKa3WJIMUIMHM TabMmuHnadau. [laxer
X2KMHHU ONTHMAN TaHJAIl KOMMYTalUA Mapka3napHia XOTHpa KypHi-
MaJJapHHHT X2KMHHM Ba NAKETJIADHHHI KEYMKHII BaKTHHH KaMaiiTH-
pulira uMxosd Gepanu.

IlakeTnap koMMyTallUsTaHAAWraH asnoka TapMorMza XabapnapHu
KYHaTyBYMJaH KaOysl KWJIyBYUHra eTkasuil TapTHOM ¥3 wyura Kyidupa-
FUIApHH ONaJH: y3aTyBYMJaH xabapnapHU ONHULI, NAKETIAPHU TalIKHI
KWIHLI, TaKeTNapHH ajoKa TapMmord Oyifuya ysaTvmi, xabapnapHu
INAKUIAHTHPHLI Ba YHHM KaOyn KunyBuura unkapu6 Gepumi.

Xabapnapiad nakeTJapHW TALIKWT 3THIU TapTHOW Ba Kabyn Kunmu-
HaéTraH nakeTsapaad xabap/apHH WAKUTaHTHPHII TapTHOM €M Xxabap-
JIApHU >kYHaTyBuu Ba KaOyn kunysumHuHr OIl ga éku KOMMyTaumMs
MapKa3jlapHa amMaira OWKPYITKIIKE MyMKHH.

brupuHYM Xonaa 6azaBui aioka TapMOFH (hakaT NakeTiH KOMMY-
TalMsA MMPOTOKONHHM amalira oluMpajay, xabapiapHyd aaMalldHHII Npo-
tokony 3ca OIl Bocuranapu é€pnamMuna Oaxapunagd, LIYHHHTIEK,
xabapnap KOMMyTauMs Mapkaidnapd OHNaH XaM M[akeTiap OpKaiM
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anMamvHagu. Xycycull xonga, y3aTyB4d XaGapHH MakeTnap LUaxiHaa
KUDHTHIIHK OaxkapraHzia, xaGapnapHu nakernapra Y3rapTHpHMII TapTu-
OHHH aBTOMATIAILTHPKIICKH3 XaM Gaxapca 6ynaau.

Hkxunum xonna anoka tapMorunuHr OIT xabapnapHH xoMMyTauus
Mapkasura Oepamm, apHH OIT Ba wkOMMyTalus Mapkas¥ oOpacHAaru
anMaluHys, xabapnap anMamiyB npoTokonm O¥fin4ya aManra OIUMpH-
naau, TabMMAKH, YHUHT JOMpacuAa maketinapra 6ynum XaM KynjlaHH-
muin MyMkuH. CyHrpa kabyn KWIyBYMHHHI KOMMYTallMs Mapkasuja
NaKeTNapHy Y3aTHII mpoueaypacH Oakapunand, yHma xabapnapHu
urunub onysuununr OI1 ra 6Geprnany.

[Taketnn kommyTanusgad Qoiinananuin xyHaTyBUNAaH Kabysa Ku-
AYBUMra TNAKETHH €TKasMll >kapaéHMHH OolIKapyByH TypIH MNpOTO-
KOILTapHU aMalira ouupuil HMKOHUHY Oepaau. [eiitarpaMmany ycyn Ba
BUPTyaln KAHANHH YpHAaTHII YCyJNH 3HC Ky TapkairaH ycyJulapiaH
xucobnanany.

Ilaxkemnap kommymayusacununz oOeiimazpamma pedyicumu. By pe-
wumaa (TTK-J1) apBangaH xed kaHAaH yJaHUII TalIKUJ 3THIMaiad Ba
neiitarpamMa J1e6 aTanyBum xap 6Up naker, TapMOKJAa MycCTakui xabap
cudaTuia y3aTuiaiM Ba KaifTa uuuiaHagy. Xap Oup geitarpamma
MaH3mIra sra, 6y aca xusmar HHpopMalHUiACH XOKMHHH OIUIMpaiH Ba
KaHanad ¢ofimananun kosdpuunesTHHH kamalitupany. ByHnan tawm-
KapH, MakKeTJapHUHT MYCTaKMJ Y3aTHJIMIIM yJTapHUHI (oiinanaHyBuura
YpKapull TapTMOMHMHr Oy3unuiiura onm®b xenaau. lakernapHunr
KeTMa-KeT TYFPU KENUIUIMTHHH THKJIALL, Y3aTHIUHUHT MOC TpOLEdy-
pacMHH4 Mypakkabnawumu 6unan 6ornuk. by xamuunmuinap [TK-J] pe-
XUMHY KYNNaHWIUWHK Yewtaiian. bomka ToMonaan, 6utra xabapHUHr
naketiapu O6Mp BakTHHHI ¥3MOa Xap XH1 Mapiuyptiap 6yiuya ysatn-
Ju uMkoHuATH TTK-J] nunr adgsammuruaup. by xonna, xabapun eTka-
3YLI BaKTH KaMasiay Ba TapMOK afipuM sJIeMeHTJIapHHH HIIJAH YUMKALI
LIaPOUTNApHAA eTKa3HILHMHI HHcOaTaH IOKOPH HILOHYIWJIMIH TabMHH-
nanan¥. bynnan Ttamkapu, [IK-JI pexxum mnakernap MaplupyTH-
3aUMACHHUHT HUcOaTaH MociaulyB4aH OYNHIOMHM TabMHHIAiAM Ba
HaTH>xaJla TapMOK pecypcnapviaH camapand ¢oiaanaHHLl MYMKHH.
XO03Mpru BakTAa TapMOK NPOTOKOJUTAPM MKKaIa pexkxumaaH d¢oiifana-
HUIIHU Ha3apHJa TYTCaja, BUPTYyal pekUMra Kynpok HMTUé3 Oepunanu.
JeATarpaMManu ycynna xap Oup makeT TapMOKAa, yHra &3WaraH
MaH3HJIra MOC XOJ1a, OJYBUHIra eTKasHJIAAWraH Mycrakun Onok cuda-
THAA y3atniagu. elitarpammany ycyn 6unau 6urra mapuipyr 6yiinya
nakeTJapHy y3aTuil xkapaéuu 1.10 - pacMaa kjpcaTunras.
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INaketnapuu (xabapnapuu) wawnnanTupum taptudu OIl ma amanra
owMpwiasnTd Ae6 ¢apas kunamu3s. XabGapinapHHHr OUPHHUM MaKETH
xabapnap KOMMYyTalMsACHAard y3aTUIl >apa€Hura affHaH yxlualnek
y3aTHiaagy.

Xabapnapian ysatumn #AyHamumunary OIl, — KM, ywactkacupa
MKKMHYH NIaKeT y3aTuna&rranja OuMp BakTHHHT ¥3uma KM; — KM,
KACMHIa NMaKeT y3aTHnamd. Z HOMEpNH MaKeT Y3aTHIHMIUH BaKTHOAH
6ornaé OuUp BaKTHUHr ¥3upa xabapiaapHW y3aTHII HYHaIUIUMHHUHT
6apua kucmnapupaa xynatypudHuHr OIl pa xabapnap xalyn Kumys-
gunuir OIl opacuaa nakernap y3atunaau. [laketnap KOMMyTalMscH
YCYJIH XapaKTepucTHkanapu 6¥iin4ya kaHaniaap KOMMYTaUHWiACH YCynura
AKWHNauaan, OyHaa y xabapinap KOMMYTaUUSACHHHHT Oapya ad3amimk-
NapyHy caKiIal Konaau.

¢ naxernapnad uOopar xabapHu eTKa3nil BaKTHHHM aHHKIALl YYYH
aBBan osuHrad (1.5) u¢omanan ¢oiinananuin MyMmkuH. by ndona 6u-

puH4M nakeTHH ysatuimn saktH (¢, —f) Ba Gowka nakeTTapHUET (¢ 1)
y3aTHUI 1aBOMHIATIUTMHU aHMK1a1l HMKOHKHH Gepany.

4
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1.10 -pacm. TlakeTnap KoMMyTallUs YCYJIMHHHT AeHdTarpaMMa pexHMH
BAKT AUarpaMMaiapu:
C — capnapxa, M — MasnyMoTiiap, ¢ — MaKetjap COHH.
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Iyunaii kuauo,

L L
L =@t N2+ )+ —(z+ D)+ —+1, -1). 1.7
( (z+1) prs (z [(aR, )(40 (1.7)
V3rapTupuiiapAaH cyHr
L = (e 1, N+ D+ (z/ @+ DL/ R, +1 (p—1) (1.8)

Xabapnap anMmaluyBd TapMOFMHMHI TYPINH KOMMYTallMi Mapkas-
JapH opKanu YTyBuM, XabGapnapHu y3aTHIIHMHr OHp Heua napainien
ftyHanuuapu 6yitnya, OuTra XabapHUHT makeTIapHHM Y3aTHLRIA,
eTKa3WIll BAKTHHHM KaMaMTHpHII MYMKUH. BUpOK kaHanjgapHHHI HcTal-
rad connza y (1.8) ¢opmynanunr uxkknTa OHpHHYA KYLIMIyBYMNIAp-
HUHI HUFHHOUCKAAH KMYMK OYmumM MyMKUH smac. Xabapnap koMmy-
TALMACHIEK, MApLIPYT y4acTkanapu (pakaT axOopoTHH y3aTHII BakTHra
(naBoMnpa) Gann dTunaad Ba ynapAaH oiigananuin koddduiMeHTH
Ky#unardua 6ynanu:

_ L/R; 9L —1- I
i T L+ LIR. L+el, L +1 (1.9)
6y epna, L, — maker dopmatumarn xabapnap xaxmu, OHTIapaa
(L,=L/g).

[IpuHuMNIan paBuLga nakeTiapHd OMp Heua xabapnapfaH waki-
JIAHTHPHII MYMKHH, 6y ymapHUHT Y3yHJIUTM KMYHK OynraHia Makcanra
MyBoQUKIHD.

HeAtarpaMmmany ycynHd aManra oIMpHUIN HucOaTaH coljangup Ba
xabapHu KkaOyn kuoysuMra xabapHU e€TKa3WlU BaKTHHH MHHHMaLiari-
THPHILHM TabMHUHIAA M.

By yCyTHHHI KaM4MJIMKJIapUra KyHuaarunap Kdpagu:

1. Tapmoxaary MapupyTtnapHuHr 6up-6upura Gornuk 6¥nmaraH-
aury cababnu kaTTa y3ywiumkaard xaOapHUHr maxeTnapu doiinana-
HyBunHHUAT Ol ra kenuw TapTHOH Oy3UIHILN MyMKUH, Oy NaKeTnapHH
KepaK/ii TapTu61a capanaliHg Tanad Kuiaay.

2. Kyn naketnu axbopornap yuyH ¢oiigananysun OIl HuHT
XOoTHpacuaa JacTnabky 3axupanamn Maexyjn Oynmaciourd Tydaiinu
nakeTnap TypiHya Ke4HKMIIM MyMKuH, 6y 3ca dofinananyB4d KOMMY-
TalUs MapKa3y XOTHPaCHHHUHT OPTHKYa IOKIaHHIIUTa OJTHO Kenaau.

3. Bown Oepk Ba3sMATNAPHUHI MaBXYIUIUI'd TEXHOJOTHK pecypc-
napaad ¢ofigananuin gapaxacHuy nacafitupanu. JlefiTarpaMma pexum-
s TIK Tapmoxna 6yHnail Ba3usTiaap, TapMOKIa nMakeTiap OKHMH pyxcar
6epunran karraqukaaH opTtHO keTraH wapoutna oz 6epaau. Tapmok-
HUHT ODPTHKYa IOKJIAHHLIH JefiTarpaMMaHMHT LUPKYyIALMAcHra onubd
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Kenaad, ynap ¢oitnananyBuuHuHr OIT ra QoifjanaHyBUMHHHI KOMMY-
TalusA Mapkasnja 6y XoTHpa MaBxyn Oynmaranaurd tydaiimm doitna-
nanypuH OI1 ra y3aTuimacnura MyMKHH.

Kypcatunran kamummMiiapHn Oaprapad 3THID y4yH nakernap
KOMMYTAUHUsICH TapMOFHUJId PeCYpClapHH 3aXUpanalllHHUHI Typid YCYyJl-
Jlapu Huatunaau (3Hr asBano, gpotigananysus OI1 éxu KM HMHT X0TH-
pacH).

Macanan, neiitarpaMMany ycyl BUPTyasl YakMpHK Ounad TYJIiIu-
puica, y xonga doiigananysun KM HuHr §Ta roxiannuuiapy cababnn
6oy Oepk Ba3HATIADHUHT 3XTHMOJUIMKIADHHH Ce3WJapii Japaxana
kamaifTupagd. Pamnus onudranman cyur ManGanudr OIT xabapuu
y3aTMalii Ba iy Ounad 6Mpra TapMOKHH FOKJIaMaiu.

YakMpHKHUHT XU3MaT NaKeTd §TraH TeXHHUK y3eIIIApHUHT MapLipyT
yagBalflapyjia MakeTiap y3aTdil HynuHH KYwumya Kaig atab, y3yH
xabap MakeTNapHHUHI IOPHIN TapTHOMHH Oy3WIIMII IXTUMOJUTUIHHU
cesmJIapJid Japaxkajna kKaMaHTHpHII MyMkuH. [lakernap koMMyTaius-
cUHMHr Oy TypM BHpTyas KaHan ypHaTUNIaH NaKeTiap KOMMYTal{UACH
Oefiunand. By xonna nakeTnapHHHT UMPKYJSAUMACH («CHPTMOKY)
MCTHCHO STHJIaAM Ba TAPMOKJAArd BUPTYas KAHALJTADHUHT MyMKHH Gyi-
raH COHMHHM YpHaTHII XucoOWra OpTHKYa IOKIAHMLINApHH Ha3opaTiall
HUMKOHH BYXCY/ITa Kelaiy.

INaxetnap capnaBxacH (OMPHHYHMCHIOAH TALIKapH) BHPTYal KaHa
ypHaTUII YCYJMHM MUUIATIaHAa AedTarpamMmanap ycynura HucOartaH
KHYHKPOK XaKMra sra OyiMIIN MYMKHH, YYHKH MaH3WJIHHHI TYJIHK
HOMH ypHHra Gepuiirad MaplupyTra TerMUuUId MabIyMOTJIapra ara, sbHH
BHUPTYyal KAaHATHUHI LIapTJIH HOMEpH TYFPHUCHAardH MabJyMOT/Iap eTap-
JIHup.

Ilaxemnap kommymayusacununz eupmyanr pexcumu (I1K-B) na
xabapiapHu y3aTHINAAH OJAMH Y3aTyBYM Ba Kabyn KHIyBUM opacuia
BHpTYy&1 KaHaJl TalUKkui JTHIaaM, cyHrpa Oy kxaHan Oyiinua yw6y
xabapHHHT XamMMa nakeThiapu ysatunagd. «Buptyan kanan» ¢apas
KHNNHaéTra, U3k Maexyn Oynmaran kaHanHM Ounaupu0b xabap
y3aTyB4HCH Ba Kabyn KWJYyBYHCH OpacHJa MAHTHKMH HKKH HYKTaIH
OoFmaHUIIMHY aHUKIalIn.

Bupryan kaHanuuar KK na ypHatnnanuraH ¢u3uk kaHanaaH NPHH-
munyan Gapku LyHJAKK, YHUHT alipdM y4acTKalapHHH OMp mafTHHHI
¥3upa xynruna ¢oitmananypunnapra Oepuiu MyMkuH. butra dusuk
KaHanjga OMp Heya MHMHITaya BHPTyal KaHaLIap TallKMI STHJIHLIHA
MyYMKHH. Xap 6up aboHeHT xydTiura yuyH Buptyan kanai, KK maru
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¢u3uK KaHara yXwab y3aTUna&TraHy 1aKeTIapPHUHT KeTMa-KeTIUIHHH
caknab xonamn. by xonma I[1K ra xoc 6¥iraH Te3nuknapHH KOAJApHHU,
dopMaTnapuHy y3rapTHpHum, xap xua xydt aboHeHTIapfaH Naker-
NapHUHT HaBOATIaHHIUHN Ba X0Ka30/1ap cakjiaHau.

Houmuii Bupryan xadHan (JIBK) mxkurta aboHeHT opkacmaa anoxa
ceaHCH NaBOMJIIIIMIHra GoFMMK OYiMaraH BaKira TallkWi 3THAaaM. By
KaHaJI, 2XPATHIraH KaHannapra yxinab, TapMOK MabMypHATH Ounad
KeJMMIIWIraH Xojja, KaHaira JOMMHMIE MypoXxaaT 3THIMUIM Ba Oy
KaHalJaH MabIyMOTJIAPUHHHI KaTTa MacCHBH Y3aTHITHLIH XONAT/IapHa
TAlIKKA 3TUAAOU. ABBaJIaH Tawkun 3thirad JBK TapMokHHHT HIInain
NpoLeAypacHHU COANATalITHPAH.

1.2.5. I'nOpug Ba aJaNTAB KOMMYTAaHA

Tubpuo xommymayun. Kapannap KOMMYT2UHACH Ba IaKkeTiap
KOMMYTalUHACH YCYJInapH ad3aUTHKIapHHHHT OMpHKMacH ruOpuanu
KOMMYyTallaa TabMHHIAHaAM, OyHIOal xoMMyTalusjga pean BakT
Macwtabuaa ysatunagurad xabapnap yuyH (cy3naulys, TeneOolIKapyB
Ba TeNeMEeTpHA CurHaninapy, ¢akcuMun ax0bopoTiap Ba X0Ka3o)
KaHa/Ulap KOMMYTALMACUHH, MABIyMOTIAp Y4YyH IaKeTiap KOMMY-
TauuacH KoMOuHaumananu® uiunatunain. By xonnma apanam tpaduk-
HHHI TaKCHMJIaHHMIIK TapMokka Manb6a OIl uakupurd kenaraHja aHHK-
naHazau, OyHAa MarucTpan KaHa/IapHUHT YTKa3HIl KOOHIHATAHUHL OUp
KHCMH KaHalap KOMMYTALHACH PeXHUMUAA Yy3aTHJIaguraH TpadHkka,
Oonika KMCMH 3Ca — MakeT/ap KOMMYTaUMsICH peXHMHAa Huaiguran
Tpadukka axpatunaad. Jlemak, ruOpHI KOMMYTallHs yCynH LOyHOaj
ycynkd, OyHja OuTT2a KOMMYTallus Mapkasuja xaOapnapHHHr Oup
KUCMH KaHannap KOMMYTalMACH pexumMmujga, Oolllka KUCMH 3ca
xabapyap KOMMYTalLMACH KM TaKeTJap KOMMYTAlMACH peXxHMIap1aa
kafita umasagu. by xonza koMMyTauusa TYryHu Mypakkabiamaad Ba
TapMOK KuMMatTnawanu. Jlekud aifipuM Xosiapaa KOMMYTAUHSAHUHT
Oup HeuTa (0AaTAA UKKHTA) TYPHHHMHT OHprajiMkia KyJUlaHHWIIH TAPMOK
pecypciapuiaH yHymiu doiijataHuHE TabMUHIaH M.

Adanmue xommymayus — Kenaérrad xabapnap Ttypura Kapab
KOMMYTaLids YCYJMHH TaHjamra Mymkauianrad. Macanad, y3yH
xabapjap KOMMyTauuacH ycymd OuiaH Kalita WIIaHARH, THAIOTHH
TabMHHNAILI 3apyp 6¥Jca kaHamiap KOMMYTALUSCH YCYJIH, MabIyMOT-
Jlap y3aTHIIJA MaKeTnap KOMMYTalMscy KYJUTaHUIIA MYMKHH.
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Xap OUp KOMMYTaLlUsi YCYJMHHHT ¥3 KYJUIaHHII COXacH MaBxKy..
IIyHUHT y4yH KOMMYTAUMAHHHT Xap XWJI YCy/JIapd TYpJH XHHCIH
aboHeHTNapu 6¥/raH TapMoKiIapAa KyulaHUIaau.

Macanan, yHua 6ynmarad ypraua loklamajga Ba KaTra axOopoT
MacCHUBJIaDMHH KaM COH/IH MaH3HJUIapra y3aTHilia YJaHH YpHaTH-
JMIIMra KeTajMraH BakT HYkoTHiMII KMcMH HUcOaTaH kyn 3mac. By
X0nJa KaHajlap KOMMYTAUMACH TH3MMMHH Kyutawl ag3anpoKaup.
Xabaprnap KOMMyTaUMACH KyJUlall Ky MaH3WIIH xabapnapHHu y3aTHLU-
Ja, abOHEeHT KypUJIMaJapHHHMHI KaTTa HOKIAHTaHIMCKId, IOKOpH 3YA-
JMKJIM KaTeropusa xabapiapWHUHI UMTHEINHIUHE TabMUHNAIIAA caMa-
pamnpoxaup. Kucka xabapnapHu y3aTHUILa, MHTEPAaKTHB (ouaior) pe-
JKUMJa aKkeTnap KoMMyTauusacy dofnanaHuu Makcaara MyBoQukaup.

1.2.6. KomMyTanus ycy/LIapHHE TaKKOCAAIM

KoMMyTalua ycyninapuHH Takkociall YH4yH YMYMHH XapakTepuc-
THKaNapaaH (poHAalaHu MyMKUH, MacaiiaH, XxabapnapHi €TKa3HIl Bak-
TH Ba KaHawiapiaH ¢oiifanaHui Ko3pGHLUHEHTHHUHT y3aTHIagUraH
xabapiap xaxMira GOFNMKIUK XapakTepuctukanapy (1.11-pacm).

Lerx Kaanwnp sespryrapmex R goii
MaxeT/op XOMMYTAOTK
Xafiaprap RoMmyTAITTH
Xafioprap EYRRYTANICTR
TaxeTxap FOXPIyTUIQMCK
KK3,
KKX1
L L
L1 Lola

a) 8)

1.11, 6-pacm. KoMMyTanus ycynnapunu takkocnaiu rpahukiapy.

1.11, a-pacMua xabapHH €TKa3WIl BaKTHHHHI YHHMHI XaKMHIa
GOFNMKIMK XapaKTepH KypcaTUIraH.

L1<L,<L; y3ynnukaard xabGapnap yMyH SHC KaM €TKa3HII BaKTHHU
MaKeT/IaDp KOMMYTAlUMACH YCyNd, JHI KaTTAaCHHM 3ca — KaHamuiap
KOMMYTALMACH yCYJH TabMHHNaiau. XabapnapHMHT KaTTa Y3YHITHK-
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nmapuaa (L <L;) erkasuum saxTH OyitMua sHr axmp HaTikalapHu KK
YCYIMHM HuiaTranaa onuum MymikuH. Ly, L,, L; HHHr (aHuk)
kuitmatnapu (1.3), (1.6) Ba (1.9) dopmynanapra aprymentiap cudaTtria
KUPYBYH XapakTepUcTHKanap OwunaH OenrunaHaguran, Oup KaTop
daxTopnap 6unaH 6earunadany.

1.11, 6-pacMaa kypub YMKMIraH KOMMYTaLUs YCy/Jlapura Kasan-
napgaH ¢oiiganannin ko3¢pHUUHEeHTIapHHUHT GOFIMKIHTH KYpcaTHil-
rad. KaHaiiap KOMMYTaLMACH yCyNH Y4YH TPaKTHHHT TYpJH y4acTka-
napuna 6y xosdduumeHTnap Typnuuagup ne6 onuuran. Pacmpa Oy
kooppuurennapausr 6upunyn (KK;), nxxunun (KK;) Ba yuHHun
(KXK3) ydgacTkanapy y4yH rpagukiap kypcaTairad. Ilaketnap koMmy-
TaUMACK YCYJIM YHYH KaHannapnaH ¢oiinanaHum koadouunentu xabap-
HWHT Y3yHJIMTHTa OOFJIMK 3Mac, YyHKH HCTAIMaH X0JUTap/ia NMakeT CTPYK-
TYpacH ¥3 WuYMIra TaKeT caplaBXacH TapkuOupard xusMmar Oenruia-

PHHHHI OHP XHJI COHHHH OMafiy.
MaBxyn KoMMyTauus ycynnapuuu aiipum xycycustinapu OyHnya

Takkocaamr 1.1 -

)KajBajina, MakKeTJap KOMMYTAUHUACH YCYJIHHHHT

Y3aTHLI PeXXHMIapUHU Takkochaur 1.2-kajBafa KeJITHPUITaH.

KoMMyTanes ycyanapaauur Kaécaii XapaKTepacTHKAJIapA

TPHK YJNaHHIN acocuaa
amaira oK pHIIAIH

ynandw 6yamaiau

1.1 - xansan
Kanannap Xabapnap Iakernap
KOMMYTALMACH KOMMYTAIMACH KOMMYTALHSACH
Baxrnun 6eBocHTa dilek-
BeBocHTa 3NeKTPHK beocuTa 3/1EKTPHK

ynaHu 6¥amaiiau

Xabap:1apuu sxamuanr
AyK

Xabapnap Tallk4 XoTHpa
KypunMarnapaa
®amnaHanu

XaGapHHHTr KHYHK
KHCMJIapH ONEpaTHB
XOTHpa KypHJIMacHaa
KamJlaHaaHu

Pean Baktuna xaGap
AIMALIMHULIY MYMKHH,
JHAIIOT MYMKHH

Jluanor MyMKHH 3Mac

Juajor MyMKHH

Tpakr 6urTa ynauuum
JABOMJTHIUTH BaKTHIa
TAILKUII ITHAANM

TpakT xap 6up xabap
yuyH kyuinn KM opacu-

Tpakt xap naker Eku
CeaHC BaKTHUra Taulkui
ITHAAAH

AcoCHH KeYUMKHLL
YJIaHHLI
ypHaTUIHIIKAA

Ja TALUKHWJI STHJIIadH

ACOCH! KEHHKHII
y3aTHuLIa

YHua kym 6yMaran
KEYWKUILUIAD YJIaHHLL
ypHaTHInIIHM BA
y3aTHIlAa
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IIK-JI Ba IIK-B pexnmJ/iapHEA TaKKocJIaLl

1.2 - xaxapan
[TakeT/IapHU Y3aTHII PEKHMIIAPH
XapakTepHcTHKa K- KB

AboHeHTIap OpacKaa

Ynasuuw - " MaHTUKWH KaHa ypHaTHIaIU
. YpHarunmatiau o yp am,
YPHaTHJIHILK MapIIpPYT KanBaiuia

CaKJIaHaIH.

Kupysuu xabap-

Hcranaran KM Ba yura
Jap OKHMMHH

Buptyan kanan kupriunaa
ynanraH abOHeHT opacuja PTY p

6ouxapuu
Xap 6xp naketaa HcresMomMHHMHT TYHK aapecH

Axpecyiam HCTEEMOMYMHHHT TYJIHK takar yraHuwm
aJ|pecH y3aTHIaIu YpHaTHIIraHAar{Ha y3aTHJIanu

o askyp KypTink
Tapuorcra Xap Gup nakert 6up- .,M Kyp Xy
naKeT/1apHH . doiinanaHypuwIapy yIyH
6upura 60rnuK 6yimarad | .,
Y3aTHII YpHaTHITaH MaHTHKHIl kaHan

X0Jaa y3aTHnagH

NpoLeAypPacH 6yliuya nakernap ysarusiaan

Hasb6atnap, ynanuiiap ypHa-

Tapmoxk Has6atnap, xap 61p L
TH/MIUHY NaATHAR Y3aTHILHHHT
pecypcnapHag nakeT Y4yH JUHAMHK o
o onTUMan #YIHHU TaHNal Ba
¢ofinananmu MaplUpyTH3alusAIap

MaHTHUKHH KaHaJIHH BAKT

caMapajiopJIHTH cobura TabMUHIaBHAAH .
PP “ . 6¥#uua axparnw xucobura

1.3. DnexTp a/10Ka TapMOKJIapPHHHEHT HULIAIN CaMaPaa0PJIUrH

Ymymuii mywynuanap. 3amonaBuii xaMHATHU TypiH X ax6o-
POT y3aTHIUI TH3MMIIapHIaH doiIaranMacaay sMallHHA TacaBBYp STHLI
MyMKHH 5Mac. By BocuTanap HOUMO Y3lMYKCH3 TAKOMMJIIAIIMOKIAA Ba
pHUBOMUIaHMOKAA. AxOopoT Xawmu Hunpad-fiunra kymaitub, anoka
Macodacu y3aitu6, ysatum cudarura sca tanabnap optub GopMokaa.
Ily mMyHocabar 6mnan Mypakkad TH3MMIapHH OolIKapull Macanacu
OJIANHIa YHKMOKJA.

Bouwikapuir pgeranna, Mypakka® TH3IUMHUHI HUINAINHE Xap XHI
6ocku4Iapiuaa YHUHT pallMOHaN XYJIKH (NOBeACHHE)HH LUAKIIaHTHPHLI
*apaéHH Ty yHuJIaau. BolukapHIIHUHT MOXUATH NaBO3UMHUH LIaxcnap-
HHHT K2apopHH Tajiépnai Ba kabyn KHJIMIL, ajJOKAHH peXanalliTHpULI
JABOMHAA YHM JeTalnaliTHPMII, Ky4 Ba BOCHTaJapHM TakCHMJIall Ba
Kyaw, y3apo XapakaT/apHH TamiKdl STHN Ba Xap TOMOHJama
TabMMHJIAL, ITYHUHTAEK, yJIap 6axapuiMIIHHA Ha3opaTiall xapaéHa-
pHaMp. BolUKapulHWHr Makcanu KyduiraH BasudanapHu (macana-
JlapHH) Xan KHIHLIAA MaBkyZ aTOKAHHHT KydY Ba BOCHTAlapuiaH
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¢doiipamaHHILAA MaKCHMaJ CcaMapaJoOpiMKHH TabMmuHnawmup. Iy
MyHocalbaT 6unaH Kapop KabyJs KHMIN OPYHUMIIIAPH Ba ME3OHIIapHHH
TAKOMH/UTAIITHPHIL MAacanacH MYXHM axaMHMAT kach 3TaaM, YHWUHT
TapkuOU#l 3JIEMEHTH TH3UMHUHT Makcalid WYHAITMPHAraH Hiwiail
)apaéHnapu camapalopiHrHHH 6axonaruaup.

AnoKa TapMOKJIapMHHHI HIINALl CaMapajIopJIArMHA  §praHuvuiaad
Makcaj, ajloka TapMOFH OJliHJa TypraH Bazudanapuu MyBaddaKkuaTiH
€YMIIHY TAbMHUHJIOBYM pPallMOHAN CTPaTerMsAHH TaHNaWl Y4yH Kapop
Kabyn KWIIyBYM LIaxcra TABCHA UINA0 HMKMII YYYH MablyMOTJIAPHH
TYInamaup.

Onexkmp anoxka mapmoxiapuUHUNZ WWIaQuw camapadopauzu. Mak-
cajuld HYHAJITHPHIraH XapaHNapHHHI, ylapra anoka TH3MM Ba Tap-
MOKJIapH XaM MaHCYOAWp, caMapalopiiMK Ha3apUACH, CaMapaJopiHk
KypcaTrH4JIapMHH Ba ynapHM Oaxonaml ME3OHJapMHH aHMKIall aco-
cupa, Mypakkab oObekTiaap OMjaaH MOAENTH 3KCHEPUMEHTHUHT METO-
JIOJIOTHK Ba MaTeMaTHK aCOCHHH TAIUKUI 3Tafu.

CaMapanopivK Ha3apHACHHUHT aCOCHil TYIIyHYaapu: TH3HNM, TH3UM
Basugacy, onepauus, ONepalUs MaKCcajW, CTpaTerds, ONEPALKOH
TH3HM, ONIEPALMOH KOMILIEKC.

Tusum — Oy y3apo 6ornaHran oObeKTaap (TH3UM 3NEMEHTIAPH) HUHT
TYMJIaMHu.

Kyiiu musum — 6y maxkcamu Kyiiu Tu3umra HucOataH Oowu Oynrax
JacTnabku TH3MM OakapaiuraH omnepauuara O6yHCyHyBYH, TalIKUNMA
YHIa KMpYBYH, MyCTaKHJI ONlepaLigHi aMaira OLINpPYBYH, JacTaabkura
HucbaTaH KMYHK MacliTabnary Mypakkab TH3UMIup.

Tusum snemenmu — Oy TH3UM TapkuOWra KMpPYBUM, JIEKUH aHHK
ornepanus Jerapacujia MycTaKH/ Makcaira sra 6¥iIMaraH Ba KucMmiapra
OyNMHHIIM MYMKUH G¥Marad o6bexraup.

Komnnexc — 6y Typnm ¢usuk Ttabuarnm, ymymuidl Makcajama
Ouprnaiirad, JEKMH TH3UMra HHcOaraH KarThk OynMarad, Tamkwiuii
HornaHuuLTH o6beKTNap (HUMTH3UM, 3JIEMEHTNAp) XKaMITaHMacH M.

Tusum easugacu — 6y BaKT OMpPIMIUAA pecypClapHUHT Oenrunanran
WIUIATHIMLIMAA TU3WM HIUIAIIH  HAaTHKacHia eTHLIMIIM MYMKHH
6ynran, onepauMsHUHT Tanab THIraH HaTMxacuaup. bowkaya Kunu6
aliTranpa, pa3uda aHHKIAIITHPUWITaH MaKcaagHH OHJIaupanH.

Mypakka6 musumaap — MyMKUH 6yiran xonatiap Tymiamy OunaH
XapaKTepiaHaJiraH, X0JaTnapHUHT Xap OHpH YHHHI aHHK [apaMeTpiiap
KHMaTiapy jxaMnaMacy 6unaH TascudnaHanurad TH3UMIND. By Tuzum
Mypakkab® Ty3wnuliM Ba Mypakka® MyoManack (xynku) OunaH ¢apk-
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jJaHaau. CamapaJopnuK HasapuscHAa KypuiaIuraH XamMMa TH3UMIIap —
Mypakkabaup.

Onepayus — peiuiraina, MabjlyM Makcaira eTMLIMiNra HyHan-
THUPUIIraH, ¥3apo OOFNaHraH XapakKaTIapHHHI TapTHONaHraH TYnjiaMH
(TH3UMH) TYIIYHHIAOH.

AJtoxa TH3MMHra HUcOaTaH onepauns — 6y YHHHT MaKca/JUld MIUIall
’)Kapa&Huoup

Mawcao — 6y onepaunsiHHHT KYyTHITaH HaTHxacuaxp. CaMapanopiuk
Ha3apujaCH 4Yerapacujia olepanus Makcaiau — froHa ae6 dapas kuin-
Haju. Arap vuinab TypraH TH3MMHHHT 6ab34 OUp pecypciapuHH y3rap-
TAPUII Hynu OWnaH KyTHNraH HaTHara Spuinuica (onepanus HaTH-
MACH), MaKCaJra eTU/Irad feiinnam.

Onepayusnunz  maxcaonu  camapaoopiuzu — Oy  onepauus
YTKa3UMUIIKMAAH Ky3NaHraH HaTyOKa.

Cmpamezua — onepauusHy YTKa3UIIHUHT MABJIYM TAIIKMI STHIHLIH
Ba yCyJiy (anoka TU3MMH Ba TAPMOFMHH KyJual).

Pecypcrap — onepauuany yTkaszuu Ba Tanad KMIMHraH Makcaiiu ca-
MapaJopJiHKKa 5Ta 6¥IHIl yuyH 3apyp 6¥iaran xoM awé, sHeprus, axbo-
POT, BaKT, IUYHHHTEK, TEXHUK Ba OJlaM pecypCIapuHUHT 3aXUPacH.

Xycycuam — Oy, 0OOBeKTHHHT TY3WJHLOMra OOFNMK OYsiraH Ba YHHMHT
aifpHM TOMOHJIAPHHH XapaKTeploBYd 00BEKTUB y3Ura XOCIUIH.

Onepayuon musum — 6y oObeKTNap xamiIaHMacHIup (xaM MaTepuai,
XaM HoMaTepuan: axOopoT, BakT Ba X0Ka30), YJNApHHHI' ¥3apo xapa-
KaTJIap{ HaTIKacKIa onepals aManra OImMpuiIaIH.

Onepayuon maxcmya (komnaexc) — obbekTnap xamianmMacu 6ynuo,
3NeMeHT cudaTua onepauroH TH3HUM, CYNEPTU3UM Ba aTpod-MyxXHTra
ara,

Ampog-myxum — onepauMoH TH3UMra KMpMalaurad, onepauusaaa
6eBocHTa KaTHalIMaliAWraH, JEeKHH ONEpalHOH Ba3UATHH Oenrunaii-
JHraH Ba TH3UMHUHI MaKCaUlM HYHANTUpWIraH MiLnail »xapagHW Ba
HAaTHXKAaCHTa TabCUP KypcaTagurad oObeKTiap xaMiaHMacHIup.

Keanumempus — unmuii coxa 6§1u6, yHaa oObeKTnapHUHr CH(PaTHHH
COHJIH 6axoJall Ba TaxJIWN KHJIMLI METOAOJOIHK acociapy, METOIJIapH
Ba METOAUKACH HILIAb YHKUIIAIH.

Cugpam — Oy OOBEKTHUHI XYCYCUATH EKM XYCYCHATIAP XKaMJIaHMAacH
6ynu6, ynu Bazngacu 6yiinua QoiinanaHuin yuyH SpoKIH 3KaHIUTHHH
6unaupany.

Kuckadya kypub yTunaran camapaJopndk Ha3apUACHHHHI aCOCHid
TyLWIyHYyaJlap¥ HCTallfaH THIUMHHUHT, >KyMJIafiaH, ajloka TapMOKJIapu-
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HHMHT HMILIall caMapafopiIMTHHM Oaxonail MMKOHWHU Oepamu. ByHuHr
y4YH, aBBajio, TH3uM (06bekT) cudatrHu 6atadcuapox Kypub YHKamus,

O6bexr Ba3sudacura kapab, YHUHr cuaTHHH TaOKUK 3THIIIA
XHucobra ONMHAJMraH, XyCyCHATNapH TYninamMu Xap Xui1 Oyaumu
MYMKHH.

OOLEeKTHHHT Xap XM XYCYCHATH MawiyM O6up ysrapyBuM épaamuua
TaBCH(NaHUIIH MYMKWH, YHHHT KUfiMaTiapy Wy XyCycHATra HucOaTad
cudartu ynyamnapuHu (WHTEHCHBIMIWHM) Xapakrepiainu. By yiuamuu
(coHnu xapakTepHCTHKa EkM GYHKUMAHH aKC STTHPYBYM) XYCYCHAT
K¥pcaTruyn Exku OOBEKTHHHI (AN0Ka TH3UMM,TApMOFH) cudaT Xycycui
kypcarruun  fge6 aiitMmanu. OObeKTHHHr cudaT Aapa)acd YHHHT
MYXHM aTpuOyTHK XYCYyCHATNApH KypcaTTHWiapu MHaMIIAHMACHHHHT
KMHMaTIapiHU Xapakrepiaiau, seHH OOBLeKTHUHr Basudacu Gyiuua
MOCIMTH Y4YyH 3apyp OynaraH xycycHsTnapHu Xxapaktepnaiiau. By
s)kamiiaHma cudart KypcaTruynapu Aednnany.

OOBexTHHHr cHdaT KypcaTruud — KOMIOHEHTNapH YHHHT
XycycHii, fkka ci¢at KypcaTruunapuHu TaBcunaiiauran BeKTopaup.

ANOKa TH3NMHHMHI WCTaliraH BakT MOMEHTHIArM XONaTHHH
cudar xycycuil kypcaTruwiapu BEKTOpM chdaTnia TaBcHdnam MyM-
KHH:

() =1y, (1), ¥, () ¥, (1] (1.10)

bynma y (t),....., ¥y (t) — cudar kypcaTrMyH BEKTOPUHUHI KOMIIO-
HEHTJIapH, yJap ajloKa TH3UMH JIEMEHTNAPHHHHT 3HI MyXHM XYyCYCHAT-
JapuHU (XycycaH aloKa TH3HMH Ba OOIUKApWIU TH3HMM) Ba YNapHHHT
UITal )kapaéHHUHH Xapakrepnainn.

HctanraH oObeKTHM (@10Ka TH3MMH, TapMOFH) YpraHuui, &ku
bowka obbexkTnap OunaH y3apo amokaHM xucobra omraH (macanad,
aJI0Ka TH3MMH, OOLLKApYB TH3MMHMHMHTI Tapknbuit kucmu 6ynnb, yHHHT
MaH(aaTHHU Xucobra onuild Kepak), €k xucobra onMaraH xonna onub
Gopunanu.

Dnexkmp aroxa MapmMOKIGPUHUHZ UWLIAW CAMAPAOOPAUUHU
baxonaw ycyanapu. Anoka TapMOKJIApHHHHT MIAIL CaMapajiopJiMIu-
HHU 0axoJiall TAPMOKHH pexcanalliTUPHIL, YOPHH 3THII Ba KEHTaATHPHID,
TEXHHK XHM3MaT KYpCaTHLl, LIYHWHIOEK, TYTaTWIMII >XapagHiapuia
YTKa3HJIUIOH MYMKHH.

PesxxanainTHpHin 60CKUYM YUYH aI0Ka TapMOFUIa TAbCHP KUIIHIIH
MYMKUH 6¥nraH Typnu GapkapopnukHH Oy3yBuM GaKTopiap Xakuja
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ManJyMmoTnap erapiu Oynmaciurd OunaH GornmMK, OMp KaTop 4ex-
Nanulap KApuTHIMIIM Ounax xapakrepnuaup. llywuHr yuyn pexa-
namTapuil GocK¥YMaa aloKa TapMOFHHMHI caMapalopiMrHHu 6axo-
Naulfa aCOCOH 3XTUMOJUTH EHAALNYBNAp KYJIaHWIagH.

Anoka TapMOFd HWnab TypHIl AaBpuAa, OOIIKapyB opraHnapura
JIOMMO aJioka TapMOFM Ba YHHMHI 3JeMEHTNapH Xxonatu Oyifnua ax6o-
pornap kenmu6 Typaau. Onuuran ax6GopoTnap acocHza ajnoka TapMo-
FUHMHT HLLIAL caMapaJopJIiry CTaTUCTHK 6axonaHa.

AOKa TapMOKJQPUHHHT WILIAll caMapaJopJMrHHd Oaxonauja,
SXTHMO/IK EHIOaWyBNap noupacuaa OMp HeuTa YCY/NApHH KYJUlall
MYMKHH.

BbupnHun ycynma ax0opoT y3aTHI Mypakka® TH3MMHUHHHT HILUIAlL
camMapafiopiMTHHH Oaxonainia, TH3NMHHMHT afipuMm Xycycustnapd Oaxo-
JlaHay Ba 1Ty 0axoyaul HaTWKanapyd acocHza TW3WM YMyMuii GaxonaHamy.
Macanan, Typim xun curHamiapH¥ IMAKUTAHTHPHIN Ba KaiTa MUallga
caMapaJiMK XaTOMMK 3XTUMOJUIATH; ajioka TapMOKIap pecypciiapu Kypuil-
raHzga yJapHHHT MIIOH'WIWITMIH, Pagvo3JIeKTPOH XaBGCHIMK KypHIraHa —
XanakurOapaonuMK Ba Gotkanap Oyiinya 6axonaHamy.

AHHMK IDapoWTIapia ajioKa TapMOKIapMHHHI MOUIall caMapa-
JOpNMIHMHM W,. Xycycdit kypcarrmunap (MOOMINMK, YTKa3yBYAHIIMK
KOOMIMATH, HLLTal GapKapopiury, OollKapyB4aHJIHK Ba X.k) Oy#uua
6axomnari MyMKHH:

MIKHES (1.11)
WMJK]E.S _ OonrGTaR
AT - WM.’KES.B
Tama WODOET aH

Bynpait 6axonam alipum kamumnuiiapra sra. CTpykTypanap
BapMaHTJIapDMHH TaKKOCJIAaraHia TH3MM XYCYCHATIApH TYIMK Xucobra
OJIMHMaN ix.

BbaxonamuuHr 60wKa ycynM — TapMOK CaMapafopiMIHHMHI OHp
HeyTa KypcaTrMWiapvHH kKalf KMIraH Xoija Taxjun KHJIHI Ba 6up
HeYTa ME30HNIap acoCHAa ONTHMH3auuA Macanacu euyuumyup. bywna
acocuii MyamMMo xucoOnauuiap KMAMH4YMnNUrHauMp. ByHpah xuiMH4H-
JNUMKJIApAAH KYTWIHLI YYyH acocHii Ba KylIMM4a KypcaTrHunapAaH
¢doiinanannm 3apyp. Acocu#t kypcarruy 6axonamHuHr Gow Makcaaura
MOC KEMHIIM KepaK, yHra eTHIIMII KYHHIraH MacalaHHHT e4YHMH
6ynann. Kymmmua kypcaTruunap ajoka TapMOFHHHHr Oollika ce3u-
JIapay XyCyCHAT/IADHHH XapaKTepJially JIO3UM.
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Asioka TH3MMHHUHI acocuif ¢yHxkuudoHan BasWdacH TyraH
xabapnapHM ¥3 BakTHIa, Tana® sTUNraH XaBCU3NMK Ba AHHKAMIMK
OunaH eTKkasHUIAMP. ANOKA TADMOKIAPHHUHT HILTAL CaMapaIOpIHTHHU
6axonaw acocuif k¥pcarruud cudaruaa GUPIUK BaKT HYKMJA (3HT KarTa
JOKJIaMaJIi coaTia) Oenruaanrad xaB(CH3NMK Ba aHUKITHIMK JapaXKacH
tanabnapy Oyiinua J3 eaxmuoa emxaszunzan OKIaManap XaxMHaH
¢oii manaHuil MyMKUH.

Illynna#t xunuO, amoka TapMOFMHMHI MILUIAIl caMapaJopiIMrHHU
OuTTa acocuil Ba 6Mp HeuTa KymwmM4a kypcarruunap OyHu4a, TapMOK
pecypcH KOOMIMATIApMIA 4YeKNalllap KUPHTHLI opKand Oaxosaur
MYMKHH, MacalaH:

WAT:E(A’PV'B‘D’RATS :?) (1.12)

OyHna, A — ¥3 BaKTHAa y3aTHarad okiaMa Xaxmu, Py, — §3 BaKTH-
Jard TaW€pnuK 3XTHUMOJIMIHM, R, <RI — anoxa tapmoruaa doiina-
NaHMAaETraH TEXHWKA PecypcH Ba XH3MaT KypcaTyBiM XOIUMIIapra
yekJamyiap.

AJI0Ka TApMOKNIADMHUHT WILNAIN CaMapafOpINTUHK OaxonamsuHr
saHa OuTTa ycynm — acocHil Ba KymuMmda (xycycmif) kypcaTtrudnap
WAMMNAaHMAaCHHHMHI ATroHa YyMyMIAllraH (Kypcarruuiap TYTUIAMHHE
ourra Kypcarruuura onub xemummwaup. Bynra xyiwgard ycymnapau
KUPHTHII MYMKHH: CamapaiopiyK KYpcaTrH4YMHHHT Kacp Yycyjiaa
TaBcudIall; TYpNH XHJ Ba3H KOPOUIMEHTIH caMapalopiuk kypcar-
rMYWIapdHY XXaMiail YCYNd; yMyMJjallirad KypcaTTHYHH, CaMapagopIuK
KyWrMua KypcaTTwuiapyHUHT Tanabnapu OakapusaraH mWapouTnapna,
aCOCHH KYpCAaTTMHHHMHI 1IAPTIH SXTUMONIMIH cHdaTuaa TaKAUM 3THLL
yCYyJH.

CaMapaflopTMKHUHI Kacp TaBcH(Uall yCyinMja yMyMJaluras
KypcaTruy w,, Kyiiugardua udopanananu:

w,, = (1.13)

Cypatna xufiMaTnapy OUIMPUNMIIK kepak Oynrad xycycu#t kypcat-
ruunap, Maxpaxia — KaMalTHpUJIHIIHM Tanad Kunagurad XycycHit
KypcaTruunap.

YMymiamrad KypcaTrHYHH CaMapaJopiMK KylUIEM4ya Kypcart-
rMYIapiHUHT Tanabnapu OGaxkapunraH LIapoMTIapaa, acocHi Kypcar-
CUYHHHT WAPTIN 3XTHMOJUIHIH cudaThia TaKaNM STHII YMyMUH Xoiaa
Kyfugaruya €3uamiy MyMKHH:
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P = P(¥... 1Y, e fY7}Y, e Y)Y, e YD) (1.14)
6ynma, Y,,Y/” — ajoka TapMOFMHHHT MILJall CcamapaiOpJHTHHHET

XyCycHil KypcaTruinapy Ba anoka tapMoxiapura ranabnap.

Typnu Ba3sHIM caMapaop/IMK KypcaTrH'IapHHHU XaMiall ycynuja
xap Oup k¥pcarrudra Typna uwopaiy (Mycbar Ba MaH(puH) MyXUMIHK
(ycTyBopnuk) koddduumenty Gepunagm: a, @z, ... , @j . JHT MYXHUM
Kypcarrudra SHr katta ko3dduuueHT Oepunand, OpPTHIIM Kepak
6ynmaran xypcarruunapra manduit pa3n ko duuneHTH Gepunanu.

YMmyMnamran kypcatrud W, KydAupard udonma 6¥iivda aHMk-
naHajgu:
Wo =Yaw, (1.15)
J=1
6yHa2, a;— HYM aNOKa TADMOFHHHHT ypTaya Ba3sH k03 QUIMeHTIapH,
W, — caMapaJIOpJIMKHHHI XyCYCHH KYypcaTruwiapH.

Kefiunru mafitnapaa anoxa TapMOKIApHHHMHI CaMapafOpJIUIHHU
6axonauiga BeKTOpIap yCyld KeHr KyJulanuiaMokga. CaMapalopiuKHH
Gaxonalu BeKTOp YCYNH, aloka TapMOKJIapDMHM HOCTallHOHAp ILApOWT-
Jlapia Ba HiUlalll JHHAMHKacHAa CaMapafopAuIHHH TAXJHIUIAM UMKO-
HHHU Oepanu. By aca anoxa TapMOFHHH HIlnall xapaéHuaa cudarth Ba
CaMapajOpJIMTUHHUHI Y3rapuIunra onepatus apalanifiira UMKoH Gepa-
an. By ycynma xycycuit Ba ymMymIalirad KypcaTTH4JIADHHHT BaKTIH-
3XTUMOJUTH caMapafnopiuruaad goigananunany.

Xap 6up aHHMK Xonarnapja ajloKa TApMOKIApMHUHI HILall
camapafopnuriuay 6axojam ycymuHM TaHnam, y éku Oy ycynHu ¥3-
JAIITHPHIN AapaskacH, MaBxyna xucobnaul pecypcnapd, TaAKHK 3THIa-
€TraH TU3MMHUHT Mypakkabnury Ba MaBKyJ BakT Oyiinya aHUKIaHAIH.

Haszopat caBonnapn

. TenexkoMMyHHKaLHA TapMOKJIAPH, YNIAPHUHT KIaccuPHKALHACH.
. TenexoMMyHYKalus TapMOK/JIapMHHHT Ba3udanapy Ba TapkuOu.
. TenexoMMyHHUKaUHs TapMOKJIAPHHUHTI TY3HIHII IPHHIHILIADH.
. TenexoMMyHUKaLMs TApMOKIapya KOMMYTaL|s yCyJliapH.

. KoMMyTanus ycyanapuHUHr ki1acCHHKALUACH.

. Kanammap xoMMyTauusacH, XycycHaTinapu, acocHii ¢asanapu.

. Xabapnap KOMMYTALHACH, XyCYCHATNAPH, acocHil pa3anapy.

. [lakeTnap KOMMYTaLHACH, XyCYCHATNAPH, acocuif ¢azanapH.

. IlakeTrnnap KOMMyTaLUsACU BHPTYan PeXUMHHHHT MOXHATH.

O 00U bW =
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10. TTakeTnap KOMMYTaUUACH AedTarpaMMa PSKUMHUHUHT MOXHATH.
11. 'nbpuna Ba ananTuB KOMMYTalHA, XyCYCHUATIApH.

12. KoMMyTalHs yCynapHHU TaKKOC/TaLI,

13. TenekOMMYHHMKALMA TAPMOKIAPHHUHT MILIAI CAMAaPaAOPIUIH.
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2. TEJIEKOMMYHHUKAHWS TAPMOKJIAPHHHUHI
KYPWINII TAMOUNJLIAPHA

2.1. DexTp a/10Ka TAPMOK/IaPAHAAT CTPYKTYpapRii-TONOJIOTAK
TY3AJIHIIH

ANOKa TapMOKJApUHHUHT CTPYKTYpPaBHi-TOMONIOrHK Ty3H/IHLIH Tap-
MOKHM MOZEJUIALITHPUIL, YHH MyBOGUK NapaMeTpyiap OpKaTH MHKHO-
pHH KypcaTkuwiap OMiIaH TacBHpJall XaMaa TapkHb Tascudu, KOHGH-
rypauusacy, anoxyuaa 3JI€MEHTIapUHHHT ¥3apo OGOFIMIJIMIA Ba aOKa
ypHATMINII NPUHUMIUIADUHM Ha3apla TYTaad. AJIOKA TapMOFHHUHT
OyHnaii TaBCHMHUHT KYTIKUppaIMr¥ OMp KaTop XapaKTepHCTHKala-
PHMHHMHI MaBXyJINMUTHHH Oenrunaiing, ynapHu y4Ta acocHil rypyxjaapra
OMpralITHpHID MyMKHH: MIUIaw, WKTHCOAMt Ba  MOPQOJIOrHK
XapaKTepUCTHKANAPH.

AJIOKa TapMOKJAapUHHHI MIIAIl XapaKTepPUCTHKanapH, TapMOK-
napaa axOOpOTHM y3aTWHI >XapagHJIapMHH YTHIIMHH o4Mb OGepaau,
IIYHHHIAEK, TADMOKHUHT aCOCHH 3XTHMOJUIHK-BAKT/IH apaMeTpJIapHHH
aHMKTau UMKOHNHM Gepanu.

HixtHconmit xapakrepucTukaiap, ajloka TapMOKIapHHH KypHLIra Ba
yjlapra 3KCIUTyaTallMoOH Xu3Mmar KypcaTuiira capguaHaguras 3apyp
XapaXxaTJlapHH XaMmJa TapMOKJAapHM HIUTATHIIAAH OJHHUILH MYMKHH
6ynran napoManHu Kypcarand.

Mopdonoruk xapaxkrtepHcTHkanap (CTPYKTYpaBHH - TOIIOJNOTHK),
AI0KA TAapMOKIAPUHHMHI TapkUOW Ba TY3WNTULIMHMHY, TYPJiM THILAArk
KOMMYTAlUMs Mapka3diapH ypracujard y3apo OGOFIMIJIMK XapaKTEePHHH,
XaMlla TapMoKiap Ba MHyHanuuitap 6yiinya kaHannapHd TakcHMiiaii
ycyJulapuhu TaBcuduiab Gepand. YioOy xapakTepHcTHKaap rypyXxura
CTPYKTYpa, TONOJIOTHSA Ba CTEPEONIOrUS KUPAIH.

Anoka mapmoxnapununz cmpykmypacu. 1llyHn Tabkuanam
JIO3UMKH, YMYMHHR XolJa CTpyKTypa JAeraHja, jkapa€Hnap &xu
00BbeKTNap 3NeMEHTIapHHH aXKpaTHIU HYmH OuNaH ynapHu TaBcugJall
Ba xapaéHnap é&xu oObexkTnap opacuaa OGapkapop ajloKaJlapHM
aHMKIALIHKM TaBcudnalimuran 3apypuit Momen TywyHHiagd. bynaa
CTpYKTypanap TalIKWJIHif, TeXHHK, GYHKIHOHAN, TALIKANUH-IITATIM Ba
X0Ka30 OynmmH MyMKkdH. YMymaH ofraHja, anoka TapMOFHHHHT
CTPYKTypacH JeraHfa, TapMOK TapKkuOHra KUpYBUH KOMMYTallMs
MapKa3lNiapMHUHI aMaiga KaHgad d>kolinauniraHd Ba aNoka JIMHHUAJAp
TpacCaJlapHHMHI koMnapaad Yrummra Oofnuk OyiamaraH xonna,
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KOMMYTalMsi Mapkasfapd opacHia OOFNaHHLINApHH TaBCUQIIOBYH
XapaKTEPUCTUKAHU TYLTYHAMH3.

TapMOKHMHI CTPYKTYpacH YHMHI' alIOXMAa NMYyHKTIapd Ypracuia
axOoOpoTHH TakcumuIall 6YiHH4Ya TAPMOKHHHI MOTEHUMANT HMKOHHAT-
NapHHM aKC 3TTHPMUI Y4yH xu3smar kunagu. llly Makcagma, TapMok
CTPYKTypanapuia axb0poT OKMMIADHHM TaKCHMIIAINHK amanra OLIH-
pYBM KOMMYyTallus MapKasiapd Ba Ma3Kyp KOMMYTallUsi MapKasiapu
ypracumary OornaHunLIAp cxeMacHHM o4MO GepyB4M TapMOK Liaxob-
qanmapu (BeTBb) KypcaTHNAAH.

Typny xunnard ajoka TapMOKJIApUHUHT Ty3WJIHIL XYCYCHATNAPHHH
6eNruaoBUM OMHIUIAPHUHT KYT COHJH OYNraHiaMry, TapMoKIap CTpYK-
TYPacHHHHT TypJiM-TyMaH Oyinimura onnb xenaau.

Hcranran, Xap xaHya Mypakkab® CTpyKTypara sra amnoka TapMo-
FUHMHT TY3WJIHIIM Y4yH acoc 1e0, aneMeHTap neb atanaguraH CTpyk-
Typanap xucobnaHauu.

Hxxuta Typpard sneMeHTap CTPYKTYpalapHH axpaTHul kabyn
KWJIHHTaH:

— paauan 3neMeHTap CTpykrypa (2.1-pacm);
— XaJiKanu (CUpTMOKIH, nuteiidin) anemMeHTap CTpPyKTypa (2 2-pacm).

OneMeHTap CTPYKTypaJapHHHI MKKana TYpH XaM acocHi
NapaMeTpiIapHHHHI MabjlyM MyHocabaTnapH, AbHH JIeMEHTIAp COHH
(y3ennap) N Ba OornoBud maxo6uanap (iuuuanap) coun M Ounan
Oenrnnananu:

— paMat IEMEHTap CTPYKTYpa YUYH N 2 2, M=N-I
— XaJIKQIH 3JIEMEHTAp CTPYKTYpa yYYH N > 3, M=AN.

bup Typnaru cTpykTypanapHu ¢apkioBun Genrn cudartuga ynapra
KHPYBYH y3eiu1ap COHH N XU3MaT KHIHIIM MyMKHH.

bynpa: pamuan typaaru N aneMeHTH 3leMeHTap CTPYKTYpa; Xanka
Typuaaryd N 31IEMEHTIH TEMEHTap CTpyKTypa Aed TyInyHUIaou.

OneMeHTap cTpykTypaHu 6enrumoBud Oolnka mapamerp cHgaruia
xap Oup ysenra uHUMAeHT (TerMuuid) Oynrad maxoOyanap COHH
xucobnanamy.

Mo

2.1-pacm. IneMeHTap paauan CTpyKTypalapHAHT BapHaHTJIAPH.
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2.2-pacm. DneMeHTap XalKalHu CTPYKTYPalapHHHT BaDHAHTIADH.

Macanan, snemeHTap paguan CTPYKTYpa Y4YYH SrOHa Y3€THHHI
MaBXy[JIMTH XapakTepadgup, yHra N-1 wmaxobuanap HHLUHISHTIH
6ynu6, 6y onemeHTap CTpyKTypaHMHr Ooulka y3emnapura 3ca akat
6utra maxobya MHUMAEHTAMp. XalKany 3J€MeHTap CTPYKTypa Y4yH
3ca MCTAIraH y3en JOMMO MKKHTa Illaxob6dacH WHUHASHTIH OYmmi
XapakTepIaaup.

OneMeHTap CTpYKTYpaiap Herd3ujaa AaHajaa Mypakkab cTpykrypanap
Ty3unagu. daxar syneMeHTap pajuval CTpyKTypajnap HILJIaTMIraHiaa,
MacasaH, JapaXTCHMOH CTPYKTYpanap Ty3HIHLIY MyMKHH (2.3-pacm).

JlapaxTCUMOH CTpPYKTYpamu anoka TapMOKIap¥ YJIyH acocuit
napaMeTpJIapHYHT MyHocabaTiiapH SJIeMeHTap paAual CTPYKTypamaru
MyHocabaTnapra yxwam Xonga cakiaHuG konagu. ByHpad cTpyk-
TYPaHHHT Xap OMp y3eiap xyQTIHMIH ypracHAa anoka YpHaTHII yyyH
thakar OUTTa iy MaBXKyAAMD.

Kan i &

2.3- pacm. JlapaxTCHMMOH CTPYKTypaJlapHUHI BApMAHTIIapU:
a) MepapXHK TY3UJIHLILArd y3enId TAapMOK;
©) IONIYy3CHMMOH TapMOK;
B) YH3HKJIH TAPMOK,.
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bolkayapok ajttranja, JapaxTcUMOH TapMokK — Oy 6up 6ornaHuuI-
N4 TapMOKIHP. YHUHT XYCYCHH Xo/lapH KyHumarunapaup: Hepapxuk
TY3WJIMLUIY Ba y3ejulapu OyiicyHuunu Oynran yizewim tapmok (2.3 a-
pacM), OMTTa y3emn FOARY3CHUMOH Tapmok (2.3 6-pacM) Ba 4YH3HKIH
TapMoK (2.3 B-pacMm).

Hepapxuk Ty3nnuiuaM Ba y3emnapd OYiicyHuiwnm GynradH ysemnd
TapMOKAa IOKOpPH CHH}IH y3en Mamxyn Oynu6, y Ounan Oupunym
napaxans (cuH}) ysennap ynaHagd. bupuHuM papaxanu ysennapra
MKKMHYH, yYMHYH (Ba X0Ka30) Japaxaid y3ensap yjJaHaIu.

Xankamu sneMeHTap CTPYKTYpa Mypakkal CTPYKTypaJapHH TY3Hill
yu4yH Heru3 Oynub, yMmyMmuil xonaa ynap Tyna OOFNaHHILIM CTPYK-
Typajapra (2.4 a-pacm) Ba Tyna GoFnaHuuLH 6YNMaraH cTpykTypanapra
(2.4 6-e-pacM) sra OYNMIUH MyMKUH.

Tyna OoFnaHUUUIA CTPYKTYpanu Tapmox — Oy TapMoKzaa ysesiap
yIaHHIIH «Xap Oupu xap Oupu Ounan» npuHUMnK OYHuua amanra
ouixpunaay Ba Oy TapMOKHUHI aCOCHil mapaMeTpnapu Kyduaard MyHo-
cabar 6unaH xapakrepiaaHagu:

m=22D, . @D

O6ynga, M — maxobyanap coHd, N — KOMMYTalUHA MapKasJapHHHHT
COHH.

2.4-pacm. Xankanu CTPYKTypalapHHHI BapHaHTIapH.

59



Tyna OGoFnaHMIINK TapMOKHHHI XyCYCHATH uyHOaH HOoOpaTky,
yHZa Iy TAPMOKHHHI Xap OUp >ky(TNHK y3emnapu ypracHja aloKaHH
ypraTtHliD Y4yH (N-1) Oup-Oupura OGornuvk OynMaran #ymnap mae-
XY JUTUD.

Tyna OornanmnuiM 6ynMmaraH CTPYKTypa YdYyH acocuid mapa-
METPIapHHHI MyHocabaTilapy HMXKMJAHraH TEHrCHU3NHK OwiaH Oepu-
nanu.

N+1<M<LV@; (2.2)

Tyna Gormanuwmnu OynmaraH cTpyxrypara sra TapMOKIApHHHI
Xycycui xoam O6ynub, keHr TapkairaH KYIIHH-Xalka CTPYKTypalu
TapMoKnap xucobnanamu. Bynnaii TapMOKJIap y4yH NapaMeTpapHUHT
KyHuzgaru MyHocabaTH Xakauaup:

M=N+E-J 2.3)
6y epaa, E — xankaiy dlieMeHTap CTPYKTYpallapHHHT COHH.
Ky1mHn-xanka CTpykTypain anoka TapMOKIapHHUHT BapHaHTAapu
2.4 6-e - pacMIa KETTHPHIITAH.

bup xun (2.4 6,,r,e- pacM) Ba Typmu (2.4 n- pacM) Xamkai
3]1EMEHTAp CTPYKTYpanapiaH TalUKH/ 3THJIraH KYIIHH-XAIKANM CTPYK-
TypaiapHH aXpatuluaji. bab3uaa cTpykTypaiap Maxcyc Homiap Ounan
atanmann «Anmas» éku «Kpuctamn», «Ysmapw», «[lamxkapa», «Hxxura
namxapa» (2.4 6,8,r,e-pacM).

2.4 B,r,e-pacmnapfa KypcaTuirad ajoka TapMOKJIApHUHHHT CTpPYK-
TypalapH MyHTazaM CTpYKTypalap paspAaura KHPUTHIaIH, ylapAaa
Xyayn OyiiMua y3e/UTapHH TeKHC TaKCHMJIAHHMIUM Ba KYLIHH Y3el-
JIapHHHT Oup Typnu Gornanuion Kysatunagd. by crpykrypanapia xap
6up y3en (TapMoX ueTnapuja >KOMNAlUraHMAaH TallKapd) paHITa
(mapaxcara) sra 6ynu6, paHr kuiimaTi Oollika y3enap 6maH GOFI0BUH
waxob4anap coHn Ounan Genrunasagu. 2.4 B,re-pacmpaa KypcaTHIra
CTPYKTYpaJlap y4yH paHr Moc pasumja r = {3,4,6} ra tenr. MyHta3zam
CTPYKTypaJli TapMOKJapAa y3eJulap COHM KaTtTa GynraHza maxo6yanap
COHM KyHuJaru ¢popmyna OunaH aHUKIaHAIU:

-, (2.4)

V3ennapu Typnd paHrra sra 6ynraH TapMmoxia Liaxo04yanap COHM
KyWHgarnia aHHKJ1aHaIu:

M== er,.; (2.5)



6y epna, N,—panru r; 6¥nran yseinap COHH.

AJIOKa TapMOKNapUHMHI Mypakka® koMmMOuHalMsUIalOraH CTpyK-
Typajlapy 3NIeMEHTap CTPYKTYpaJlapHHHI pajuan &KW Xajlka THMHAArH
MakMyacH OWJaH TalIKWI STAIHIH MYMKHH. TelekoMMyHHKauus
TapMOFH, OJaTAa TypJu CTPYKTypadu coxanapjiaH u6opar 6ymamu.
Y3ennu Ba pajMan-y3e/lM CTpPyKTypara sra TapMoknap Oorukanapura
HucOaTaH KYNMpoK Tawkei dTunau. (2.5 a Ba 6-pacmnap). TapMOKHMAT
y €ku Oy CTpyKTYpacHHH TaHnaill, 5HI aBBalo, MKTHCOAHH Kypcart-
KH4iap Ba MINOHYWIMIHMKKA, AIIOBUAHJMKKA, YTKAa3HII KOOMIMATHIA
6Ynran Tamabnap 6viad Oenrunasany.

a)
2.5-pacm. Aoxa TapMOKJ1api CTPYKTYpPallapuHUHI BapHaHTIApH:
a—y3eld, ©— pagdan-y3emiu.

AJlOoKa TApMOKJIapUHUHT MYXUM creifuK CTPYKTYpaBul XyCycHs-
TH ajiHaH GMTTa aJl0Ka TADMOFMHM Y¥3HUHH TYPJIH CUPTMOKCH3 H30MODd
rpagnap 6unaH TacBMpnaul UMKOHHATHAWP. Arap Y3eMIapHUHT TYn-
NamnapH opacuia (4YKKuJIapy) KYLIHMIMKHE CaKIOBYH, ¥3apo OUp xun
MabHONIH MOCIMK MaBxyz O¥iaca, y Xonia UKKH CTPYKTYpa M3OMOpd
CTpYKTYypajnap AeiunnanH.

AJIOK2 TAPMOFMHHMHT G =(V,U) rpady 4yKKHIap ¥ ={,,v,..v,} 1eb
araqyB4H HyKrajap TynnamupaH HOopar 6ymmb, uykkuiap ¥3apo
waxob4anap U = {U,} ae6 atanysun nunusgap 6unan Gornaxrad 6ynanu.
By xon ucranraH cTpykTypaHH, y 6unaH kefiMHYANUK MLUTAra Kynaii
6y1raH KYpUHHIUA TaCBHPJIall HIMKOHMHH Gepaan. (2.6 a,6-pacm).

['papnap Hazapuscupa rpaduiapHd OpHEHTHpJIAHTaH BA OPHEHTHp-
JlaHMaraH, BasHJiaHTaH Ba OenrunaHraH rpacduapra axpaTHiIagy.

61



2.6-pacm. AN0OKa TapMOKIapHHUHT H30MOopd CTPYKTypajiapH
BapHaHTIIapH.

OpueHTHpnanrad rpaguapsary woxiapga xabapnap (atoka NTHHAS-
JlapH Ba KaHaJIapuaa) akar OuTTa HiyHanumpaa y3arunagu (2.7a-pacm).
Opuentupinanmarad rpadnapaa xabapiap ukxana HyHamuizga xam
y3aTHAUIIK MYMKHH (2.7 6-pacm).

baxonaHrai rpaga, yHHHF 4YKKHAJIapH Ba IIOXJIapHra BasHiap ned
aTaTyBYd MabJIiyM COHJIap Moc kejnaad. Basnw cudarupa YrTkasdin
kobunuatn (C), MUIOHYTMAKK, SIIOBYAHIMK Ba X0Kazo kabu anoka
TApMOKJIaPHHMHT 3IeMeHTIapH O THIIM MyMKHH.

a) 0) B)

2.7-pacm. Ipagd:
a — OpHEeHTHpIaHray, 6 — OpHeHTHpIIaHMaraH, B — Ba3HJIaHTaH.
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2.7 B-pacMaa Ba3HnaHraH rpa¢ KenTUpuiraH, yHaa Ba3sH cudaruia,
KaHanmap coHHJa MoxalaHraH anoKa HYHATHIIMHHHT YTKa3yBYaHIHK
KOOWIMATH TaHNaHraH.

Yykxunapy HoMeprnauraH rpag Genrunanran neb aranany. basznna
xucoOnaul MalllHHalapHia WULaraHga ajokKa TapMOFMHH YHUM rpad
KYPHHHILAA TaCBHpJIaMaii Taxnuiam 3apyp 6ynaan. Anoka TapMOFHHH
(rpacHy) MaTeMaTHK WAKIAa KYpUHHLIUIapHaaH Oupu, YHH OHp Katop
CTPYKTYpaBHil MaTpMLianap &paaMusiary anredpank ndoaanapumHp.

Yykkunapy uxTHépuil TapTHONa HOMepnaHraH Xxonga, G=(V,U)
rpad Oepunran Ofncuu. Uykkunapn » 6§nub GenrunaHran G=(¥,U)
rpadHUHT §3apo OOFIAHIaHNINK CTPYKTYpaBHid MaTpuuacH |4| =|aij| neb,
yauamnapy men OynraH marpuuara alitTunafi, MaTpHUana ¥i 4yKKH Vi
uykku O6unan GormaHran 6ynca aij=1, akc XonAa ajj=0TEHT Oynamu.
Ulynpait kuau6, » 4yKKumu Genrunauran rpadnap Ba auaroxan 6yiuua
Honnap Ouna" nxn YM4aMiM MaTpulianap opacuna Oup XHJ MaBHOMH
{3ap0o MyBOGHKIMK MaBXy .

2.7.6 pacmaa kypcarunrad GenrnnaHrad G rpad ydyH, KYIUHUJINK
MmarpHUacy KyiHuaari KypuHULIra sra:

a, a4, 45 0 1 1
Al =1lez ez an|f = ||t O 1]|: (2.6)
a4, axp oy 1 1

Kypuuu6 Typubamku, [4| maTpuuaHuHr catpiaap (ycTyHnap) 6yihnya
3jleMeHTNap MuFMHIMCH G rpad YYKKWIAPHHHMHT Japaxaiapura
(paHrnapura) Teur.

G rpad 4YKKUCHHHHr Japakacd ne0 yHra KUpYBYH Ba YHJaH
YUKYBYH 11axobuanap COHMra aiTwIamy.

Yykkunapy Ba Kuppanapu HomepnaHrad (6enrunadraH) G rpad
6unad GornmaHraH Oomka Marpdua Oy HMHUMACHTIMK MAaTPHLACHIUD
(8= {b, | - Bynnaa#t MaTpuua uyKKHIap Ba KMPPATapHUHT ¥3apo GoOF-
JINKJIHNTHHY XapakTepsnaiiam, Oy sca MoAe/nalITHpUIaétrad alnoka Tap-
MOFHHHHI OOfNaHMIl Macajianapd Kypula€TraHaa MyxHMaMp. Yykku-
Jlap 1 Ba KuppanapH m 6ynrad 6enrunaHrad G=(V,U) rpadHYHT HHUM-
JeHTnap MaTpuuacH aeb nxm ymuamid MaTpuiacu Jeiivnand, yHaa v,
4YKKH U, KMppara HHUMAeHT 6¥ica b, =1, akc Xonaa b, =0 TeHr 6ynaau.
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Benrnnadrad G rpag y4yH (2.8-pacM) MHUMAEHTIAp |B| MaTpULiacH
Ky#Wnjaru KypuHUIIra sra:

1 1.0 0 0 a0 0 0
1 01 1 0 O O 0O
01 0 0 1 1 0 O
0 01 0 1 0 1 0
0 0 0 t 0 1 0 |
0 0 0 0 0 0 1 1

2.8-pacM. Benrnnanran rpad Ba yHra MOC HHIHACGHTJIHK MATPHIIACH.

OpuenTupnairan rpad G y4YyH HMHUMICHTIAp MaTtpHLacH |B]
Ky#Anaarnya aHMKJIaHaH:

b, =1 azap uw dan v, 4uxca
b, =-1, aeap w dan v, Kupca 2.7
by =0,azap Uy XxarKa Gynadu

Xap Oup &t ukkHTa Typnd 4YKKHIapra HHUMIEHT OYnraHy y4yH (éi
XQNKAHW TalKAN 3TraH Xxonat OyHAaH HMCTHCHO), YHAA HWHLUACHT
MaTpHLAHMHT Xap OHp ycTyHH 1 ra Ba -1 ra Tenr OWTTa 21eMeHTra sra
6ynanu €xu ycTyHHHHET Oap4a 3NeMEHTAapy Houra TeHr 0§ nanu.

loxnap kyeBatH MaTpuuacH |M| (2.7 B-pacM) KyHuparu KypH-
HMILra 3ra, YHHHI 3JIEMEHTIAapH a,Ba3Hjiapra sra O6ynu6 xm Ba kM,
ypTacuaard craHgapT KaHalJapHHHI COHHra TeHI KMAMaTiapHH Kabyn
KH1aaH Ba KyWHjaru KypuHHIIra ara:

i V2 Vs 0 1 2
HM||=|lwa 72 "a || =]t o 3 2.8)
Vy Vm Vn 2 3 0
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MartpHuanapiy ¥3raptupuin annapatijia 6atagcun Tyxramaii, ano-
Ka TapMOKJapHHH CUHTE3 Ba aHAIW3 KUIraijaa, 3ptubop GepunaguraH
6ab3n Oup XycycusaT/Iapra KapaTamus.

N -TapTHOMM MKKH KBaApaTIH MaTPHUAHMHT KynakTMacH ||4|=|a, |

Ba |B|=|p,| Ywa TapTuGnu xeampatiu Marpuuara |[C|=|\4]-|B{=|n,|
onn6 KeNalu, YHUHT n, 3NEMEHTIapH |4 || MaTPHLAHMHT i - CaTpsiapu Ba
[B] MATpHUAHHUHI j-yCTYHIApUHHHr Xap OMp XaAaud KynmadTMaCHHHUHT
AWFUHAMCUTA TEHT:

n;=a, bj+a, b, -+--+ayb,, (2.9)

ag y3ennaH a, y3enra Oynrad itynm — 6y q, Aa 6ownaHyBYM Ba 4, Aa
TyranjaHyB4H XamZia UKk MapTa OMTTa y3ejqfaH Kaita yTMaiiauraH
KHpPpPaJapHUHI TapTHONaHraH KerMa-KeTIMIHAMp, OyHAa aBBalrH
KHppPaHHHT OXHpH OpaluK Yy3eiga (MasKyp #yn yuyH) HaBbatnarm
KUPPaHHHI GOLTAHUIIKIa YCTMA-YCT Kelaau.

Bepunran nydktnap (ysemnap) xyoriuru ypracuaa y éku Oy
xabapnapHu eTkasulu YuyH Oenrunanrad (TaHjadras) Hyn Mapupyt
nednnaay, OyHnad MapLIpyT/IapHH YpHATHLI )kapa€Hy 3ca MaplupyTJall
JAefiunany.

CTpykTypaBuil MaTpMLIaHW q-fJapaxkara KyTapuiaraspa xap Oup
JJIEMEHTH a, y3eN[daH a y3eira GopaauraH HYMHW XapaktepiadauraH
MaTtpuua xockn 6¥nagM, y ymby MaTpHLaHMHI paHTHAaH olMaiiuraH
KHppaJsiap COHMHU ¥3 UYHra ONIaji:

181° =

r<gq
v

m (2.10)

Papuanky, wyHnad yekiaHrad g, COH MaBXYyIKHM, YHHHI OPTHLOH
MaTPHLAHHHI  y3rapuiiura onub kenMaiiim Ba y  HaTHXajaa
XapaKTepHCTHK MaTpyLara ainananau:

1B = 81 =, = | my . @11

Marpuna |M],., XapakTepuCTHK MaTpula €kn y3ennap ypracuparu
TapMokaarud 6apya MyMkuH Oynrad iymiapHu TaBcHGIIOBYH MaTpHLa
neinnany. TapMoKNIapHHHI MaTeMaTHK TaBcHiall XyCyCHATH LIyHAAH
ubopaTky, yHAa MakCHMaJl paHl (N-1) Jad OPTHLIM MyMKHMH 3Mac Ba
JeMaK, Kyinaaru TeHrcu3auK aoNaTinaup:

g <N -1, (2.12)
ﬁynHHHF paHry geiiunranja (6as3una 6y xypcaTrudHd HYIHUHT
y3yHnuru fAefimiuanu) ymOy HYIHH Tailikun 3TyBYM KHppajiap COHM
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TyluyHunand. Arap idjn Oapua y3enanapaaH ¥rca, yHA3 HYIHMHT
MUHMMaJ paHrH 1, MakcuMan paHru 3ca (N -1) ra TeHr 6¥nanu.

Anoka mapMozuHuHZ mMOROAOZHACH. AJIOKA TApMOFH YHHHT
TOMOJOTHACH EplamMuia XaM TaBcHQUIaHHINH MYMKUH. AJIOKa TapMo-
FUHHHT TOIOJIOTHSICM Ma3Kyp TapMOKHHHI KOMMYTAalMs Mapka3sia-
PHHHUHI ¥3apo xoinamuiiy Ba OofiaHULIM, loXJiap Ba OOfjiaHHILIAp
Aynaymuuiapy 6yiinya kaHaNIapHHHI MYPYXJIaHHIIK XaMaa XoinapaaH
anoka JWHMANAp TpaccacH YTHIOHMHI XyCycHSTJiapyd Ba MapuipyTiap
Tyrpucuaa tacasByp Gepaau. Tononorus, 6apda Typaars onepaTis Ba
Y30K MYINaT/IH KOMMYTalUssHH OakapaJuraH KOMMYTallis MapKasjiapy
aKc 3TTHpaay. AJloKa TApMOFU TYFPHCUJArH MablyMOTIAPHUHT THIIMK-
JIMTH Ba Iy TADMOKHH TacBHpJall MIaKiulapura OOFIUK Xonaa YMyMHi,
T{J1a Ba KUCMaH TONOJOIHAIapra axXpaTHLIa/IH.

VMymuit Tononorus 6apya TypAard KOMMYTAlMS MapKa3NMapHHHHT
¥3apo WoHNAKIIK, YlapH anoKa NuHusnapd OunaH Gornauum ycyn-
JlapH XaMAa woxiap Ba 6ofnaHum #yramumnapy 6yitnya kaHauiap Ba
TPAKTNAPHUHT Iy IHHUANApJa TAIUKWI OSTHIMIIMHHUHAT TaKCHMIIa-
HHIIHMHUHT XapaKTepH TYFpUcHia TacasByp Oepazu. 2.9, a-pacmuard
CTpyKTypara 3ra TADMOKHHHI' YMYMMH TomoJjoruscura mucon 2.9, 6-
pacMmaa KypcaTHiraH.

YMyMmuil Tomonorus cxeMacuaa onepaTHB KOMMYyTalMsHH Oaxa-
pyBuM koMMyTauus Mapkasnapuaad (KM,. . . KM;) tamkapu, xanan-
JADHHHT Y30K My natid OorNaHHULIMHU TabMuHmadguran KM . . .
KMg, k¥pcarunras. llly epHUHT ¥3u/1a KaHAIJTAPHUHT T'YPYXJIaHHULIHHH
Kypuil MyMkuH. Typnu fiyHanugary anoka XaHaltapUMHUHT TYIIaMu
KYLUHH y3eruiap ypracuia moxnap OoflaMiapUHy TaWKHI 3Tanu (Maca-
naH, 6upunun KM nan kanannap m, ,, 60FnaMHu Talikun 3tag). bynaa,
ajloKa MyHanunuiapy KaHaJUIADHUHI Tpaccallapy aHWKJIalITHpHIanH
(macanaH, OupuH4M Ba uxkuH4Kn KM ypracuparn kaHamiap Typnu my.g,
Mg) 02, Mo-2 LOXIIAp Oyiinya TakcuMIaHTaH GYJIHILN MyMKHH ).
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2.9-pacm. AnoKa TapMOFH CTPYKTYpacH Ba 6) KMS
TONOJIOTHSACH:? Km4
a) TapMOK CTPYKTYpacH; 6) TapMOKHHHI YMYMHH TONONOTHACH.

YMmymuii Tomosorus 6upnaM¥M Ba HKKUIAMYM TapMOKJIAPHHHI
TY3UNUII AeTaljapyHy akuxiaiau, KMnap ypracuaa kaHainap TakCH-
MOTH MacaJlaCHHM €4dll MMKOHHHM Oepamu, 3apyp xonpma 3ca Oy
KaHasap OuyaH MaHeBpJalll UIMKOHUHH Sepau.

Tynux Tomonorus cxeMacu ojatja kapraja O6axapHiaJy Ba Maxai-
Mk Jxoiira anoka TapMord sneMeHTinapuHy (KM, amoka JMHHUsANApH)
6ornamny TabMHUHIAHIU. YHAA anoka JMHHANADH TPACCACHHUHI YTH-
WK, CTAHLUMANAPHUHT >XOHJAIINIIM YpUHIIADH, DETPAHCIAUMA MMYHKT-
napH (xy4aHTHMpYBuYM MYHKTJap) Ba XOKa3oiap Kypcatuiamd. YHuaH
TalllkapH, TyJna TOMOJIOTHA cXeMacHJa anoka TapMOKJIApHHHMHI
JNeMeHTIapH O6yIMaraH, NeKUH 3KCIUTyaTauusaa axamusTra sra 6ynran
JNIEMEHTIApP: TAabMMHOT MYHKTJapH, ajloKa BOCHTAlapH 3axHpacH,
TabMHUpJall OpraHiapH Ba XOKa3oiap KypcaTunaau.

ANOKa TapMOFMHHM KypMII Ba 3KCIUTyaTAUMAHWHI afipuM Basuda-
JIapHHH euHlll Y4yH ymby TapMOKHHHI aifipuM y4acTKaJapyHH TYIIHK
ToronoruAnapujal (oijananyuim MyMKHH, yjap Iy y4YaCTKanapHHHT
XyCycHil Tomonorusnapu geimnanu. XyCYCHH TOMOJOrUA TYIHK
TOIIONOTUAra yxinam kKoupanap 6yimua tysunagu. ByHaa, Mawaym
faxkapyBuura yHra kjiunran sasudanapun euumpaa sapyp O6ymaauran
alipuM MabJyMOTJIapHHU AeTaJNIAIITUPULUHUHT KYIIMMYa HMKOHUATIAPH
TyFunag. Xycycud Ttonoiorvsnapra, macajaH, abOHEHT TapMoKia-
PMHUHI TOMoOJOruAcH kupagu, Oy TapMmokijap GollikapyB HYHKT/IapH
koknamran xyayasa oxupnanma KMiapra ynaHradH €xd  axomaH
Allaiiiurad myHKTIapaard aboHeHT TapMoKnapuaup. bassu xonnapaa
aloKa TApMOFH JJIEMEHTJIapUHHHr Oup KucMHM Yunb KyTapuiaub
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I0paJiiraH BOCHTANap/a XOHNalTHPUIIHILH MyMKHH. AJIOKa TapMoKJia-
PHMHHHT XaXMHH xoimaumum Ba ¥3apo GOFTMKINIH, 3apyp X0Jifa aca
YNapHHHI Ky4YMIl XapaKkTepuHH YOy TapMOKHHHI CTEPOJOTHACH
épnamuaa taBcudnam MyMkHH. CTepeonorHsaH{ TaCBHpJAll LIaKINapH
épaaMua M30METPHK CXeMa TOPH3OHTal Ba BEPTHUKAN TEKHCIMKKA
TAPMOKHHHI NPOEKUHMANAp CXeMacH EKM TapMOK JIIeMEeHTIapUHUHT
OMMAINUI KOOPAUHATANIADUHHHT Ba YNapHHHT ¥3apo OOFNHKIHTMHMA
taBcudraura xusMar Kummuu MyMmied. lynaa#l kunub, crepeonorus
aJTOKa TapMOFH 3JIEMEHTIapHHUHI (a304ary >kOHNAMILN Ba KY4HINK
TYFpUCHIAry TacaBBYpHH Oepanu.

Kypnb 4ukmiran xapakrepuctukanap, Oup katop axpaiub Typa-
JuraH Xoccajapra sra ajioka TAapMOFM TYFpHCHJArH YMyMHMii TacaB-
BYpHH Gepanu.

Anroka mapmozununz xoccacu — TADMOKHHHT MyXuM benrucu 6Ynu6
yHH Oomka anoka TapMokiapuaaH dapky €ku ynap Ownan yxmain-
JIMCMHH MILTAW xxapaéHuaa Kypcatany. TapMOKHHHI acOCHI# XoccanapH
6ynu6 yHuHr GOFNAaHWLUIMMH, CTPYKTYpaBHii AILIOBYAHNIUIH, YTKa3ys-
YaHJTHK KOOMJTHATH Ba 60L1Kanap xucobaaHagu.

Arap anoxa y3ennapHHHHr Xap Oup xydTH ypracuma anoka ypHa-
TWIMUIA y4yH Xe4 OynMaca Outra TYrpunaH-TYFpu €KM TPaH3uT #Ayn
Mamxyn Oynca, 6ynaaii TapMox GoFaHraH anoka TapMOFH AeHuIany.

Arap TApMOKHHHT MCTaIraH UKKUTA Y3elIH, COHU /1 JaH KH4uK O¥-
MaraH, bup-6upura Gornuk 6ynmaran iiynnap 6unau Gornanran 6¥yica,
y X0J11a TApMOK h-60FnaHran Jeinnanu.

Macanan, 2.10-pacMza KypcaTuiraH TapMOK OOFNaHTaHIUIH
uxkkuiuk (h=2) neb xucobhaHaau, YyHKH TapMOK OMpPHHYH Yy3e/igaH
YUHHYHY y3enra 6opyBuM HKkMTa y3apo OoFnuk Gynmaran fyira sra: g —
b c—d

2.10-pacm. Kuppacy #yHanTHpunras K§rpuKiIM TapMoK.
BornaHrannik TyuryH4acH, 6yTyH anoka TapMOFUIa TerHuutm 6yin-
Mait, kyripok 6epunraH a; Ba a, ( iy - OOFNaHraHMK) y3esanapra xamMaa
Sepunran xoccanapra sra fiynnap tyniamura TeruuiHaup. byHna pasr
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(mapaxa) 6¥itMua uyewlaml KHpUTHID MyMKHMH. Macanan, 2.10-pacMaa
KypcaTHIIraH TApMOK YUYH: n, =3, ) =1.

ANOKa TapMOFHHMHI OOFJNaHraHIMK XapaKTePHUCTHKACH, YHHHT
MYXHMM XapakTepUCTHKACUHH, TAPDMOKHUHI CTPYKTYpaBHH sLIOBYaH-
JAMruey  Oenrunaiion. SlIOBYaHNMK CTPYKTYpacH AeraHja, TapMOK
JNIEMEHTIApHHUHT €KH YHHHI anoXuja KUCMIApUHM sinH Oy3unuim-
Napuja 60FIaHraHIMKHY Cakiall XxoccacH TymryHunaau. CTpyKrypasmid
AIOBYAHITHKHUHT MUKIOpHIL k§pcaTkuuy cudarTHia TapMOKKa Taiodar
KypcaTyBdd OMMJUTAPHHUHI TabCHPMAAH CYHIr OOFNMAHMII YpHATHIN Xed
6ynmaca, xabapnap y3aTHwl yuyyH OHMTTa HYIHHHI MaBXYATHK 3XTH-
MOJITUTH XHcODnaHaau.

Mynnait kunub, Taspudpad kyprHUO TypHOAMKH, GOFNaHTaHIHK
a/10Ka TAPMOFHHMHT HI MYXHM XOoccajlapHJaH XHcobiaHaiau Ba CTPyK-
TypaBdii ALIOBYaHNMK KypcaTkuuM cHdaTHIa MUUIATHIHILHE MYMKHH.
Macanan, 2.7 6- pacMia xypcatunraH, rpad KYpHHHLIIHJAArH TapMOK,
XYJa NacT ALIOBYAHJIHKKA 3ra, YyHKHM AroHa Y3elHH Onub Tarunai
Oapua anokanapHd y3aqy Ba TapMOKHH OOFNIaHMaraH XoJira KeJiTHpaau.

AnoKa TApMOFMHHHI YTKA3HII KOOHJIHATH — Oy aloKa TapMOFH-
HHUHI BaKT OMpnuruaa GepunraH xabapiap OKHMHHH y3aTHII WMKOHH-
ATHANP.

bupnamun anoka TapMoknapuza (Oynapaa xabapnap OKMMHHHHT
aliaHyl XxapakTepura TapMOK HILIalld OOFJIMK 3Mac) TapMOK dJle-
MEHTJIaPHHUHT YTKazul KOOHIHATH (a10Ka HyHaNnyIuaapy Ba IIOXJIAPU)
1y 3NeMeHT/IapJard KaHamnap coHu OunmaH aHuknaHagu. Pakamin
6upnamud TapMoknapna Hasapuil (IllenHon 6¥iiM4a) yTkasuil KoOH-
JIMATH KaHA1Ja Y3aTHITHHHT MaKCHMa/ TE3IUIHIA TEHT.

Bupnamuu tapMoxnapiaH ¢apiKid ¥IapoK MKKUIaM4Yd aioKa Tap-
MOKJapuaa YTka3uill KOOUITHATHHH KaHAJUIap COHU &KH y3aTHII TE3AMIH
6unan Gaxonawr aHuk 6ynmaiigu, uyHku GyropTManapra (tanabnapra)
XHU3MaT Kypcatuui cudatd OViiMya TanabnapHu Oaxapdll HMKOHH
xucobra onuHMaiau.

3amoHaBUii KOMMYTallMAIaHAAUIaH TapMOKJIap, ONaTAa, AYKOTHLI-
nap 6unan vuaiau. Arap KMpaa 6 60FioBYH JHHMA TOMMAMAca
(vyku 6noknpoBka) EkM anoka wmoxiapuma OV kaHaITH pecypc
Mapxyl Oy¥nmaca (Taulkd OnokupoBka), y Xonga OyiopTMa Xu3mar
KypcaTHlra pajausa oland Ba Hykorunanu. Pasimanku, iyxoruuuiap
KaH4a k¥n 6¥nca, TapMOK aNeMeHTHIA IOyHYa IOKIaHHIN KaM OYiaanw.
IlyHanan xenn® 4HKKaH XONMAa HKKWIAMYd al0oKa TapMOFHHMHT
YTkasum KobuamATH neb, xap Gup anoka ynamuium Gyiinga xus3Mmar
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KypcaTHil kypcaTKM4JapH TabMHHJIaHTaHAa ymly TapMOKHHHr Gapuya
anoka iyHanuiuiapy 0yiinya 10KIaMaHUHT YMYMU HHTEHCHBIHTHHMHD
COH XHXAaTUJaH AKYHMIA TEHr KatTandrdra aitunagu. llydra mysoduk
PaBHIIAA aNOKa TApMOFUHHMHI YTKa3uiul KOOMNMMATH YyuyH MdogaH{
KyHuaaryya é3um MyMKHUH:

.

Y(P)=Y Y(R); (2.13)

=]
Oy epma, Y,(P)-Xu3MaT KypcaTuml cugar KypcaTKM4M F ra TeHT
Oynranja i-anoka HyHaTHIIMHUHT YTKa3HLl KOOUNHATH;
€ — TApMOKJAar# ajloka HyHaTUIIIapHHUHAT COHHU.

Anoxka mapmozununz uwionyaunuzy —BakrT OyiiMya 3Kcmlya-
TalHOH KYpcaTKUY KMHMATIApUHH 3KCIUTyaTalHs TEXHUK XU3MaTr Kyp-
CaTHIN, THKIIAll Ba TabMUplailra MyBOQMK dHerapanapja CakTaHTaH
XO0Na AI0Ka TapMOFHHM TAbMMHIALI KOGCHIMATHra alTunaam. Aloka
TapMOFMHHHI MLIOHWIHIIMTY Ba YHHHI TapMOK JJIEMEHTIapUHH TEXHUK
paiqusapd Ba THKJIAHHIUM TabCUPHHM Xucobra onuin 6unan Gepuiran
9XTHMOJUTH-BAKTNK KypcaTkuynap OuiaH axOOpDOTHM Y3aTHIIHH Tab-
MHHJIALI MMKOHUHH Oenrunaiinu.

TapMOKHHHT [OKOpPHZa KENTHPHIIraH Xoccalapd alloka TapMOK-
JIADHHUHT HJean HIUOHWIMIMrH ¢apa3uaa KypuO uukuirad. Bupok
TapMOK 3NEeMEHT/IapH, HCTAJTaH TEXHHK KyPHJIMAJeK, TeXHHK paj-
JMAnap Tascapura y4ypamd mymkdH. Iy tydaiimn ax6opor ManGaunu
GornaHnn fpuaTUAMINMIa PajfiMs ONUII 3XTUMOJIMIM Ba axOOpOTHM
y3aTHLI TapMOK 2JIEMEHTJapHHUHT TeXHWK XOJNaTHAaH Tamkapu (y3a-
Ty T3umnapu, KM Ba xoka3o) 6owuxa OyiopTmanapra xusmar Kypca-
THira 6GaHpnukka xam OornuMk OVnanu. Asoka TapMOFH HLLIaLIM
HINOHYWIMJIMCHHHHT KOMIUIeKC KypcaTkuyu cudatuaa (HyHanumnap,
fiynnap, anoka woxiapH) TapMokKa KenaérradH OyropTManapra paaaus-
CH3 XHM3MaT KypcaTHLI 3XTHMOJUIMTH P,(1) Kabyn kunuHrad. By xypcar-
KMYHHHT COHJIM KMAMaTiapu Kylinaaru udona paramuaa xucobnanagm:

P,()= P, j; (2.14)

Oy epna, P,— 6axonaHaérraH ajoKa TAPMOFH 3JIeMEHTJIADHHUHT paJJHs-
CH3 HULIAIN 3XTHMOJUIMTH; j— MYTJAaK HIUOHYIH 3JIeMEHTIH TapMOKIa
(Aynanumunap, Wywlap, anoka IlIOXJAapH) XH3MaT Kypcardiagurad
6ytopTmanap cons. byropTManapra xusMar KypcaTuil ycynura GOFIHMK
X0/aa j Kyfnaarnya aHHKIaHagu:

a {(l—P,)Pp

T lo-pe >0, (2.15)
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AyxoTninap 6niaH XM3Mar KypcaTHJIraHAaa;
KyTHII 6MIaH XM3MaT KypcaTiiraiaa,
Oy epaa, P, — YaKMpyB 3XTUMOJUIHTH.
TapmoK 3/eMEHTNApUHHHT PajaHACH3 HIWIAIl S3XTHMOJUIMIH P,

HIIOHYWIMIHKHUHT YMYMHIH HasapuscH acocuna aHuknaHagd. Co3 -
naw BaKT OPTMKIAPHMHHHI XaMja THKIAIl BAKTUHUHT HHTEPBALIApH
KYpcaTKHWIA TAKCMMOTH KOHYHHMJAa 3JIEMEHTHUHI PaJIuACH3 HILIall
9XTUMOIUTMTH KyHHarnya aHHKIaHHIIN MyMKHH:
3 =K,exv[_;]; (2.16)
T

Oy epaa, t — Basudanu Gaxapuiun BaKTH, T, - IEMEHTHUHI PaIIHACH3
HILAIIMHUHT YpTavya BaKTH, K, - 3NEMEHTHUHT HILITra Tailépiury.

Taiiépnuk ko3duIenTH T, -Ba pal KUIraH KypUIMaHHHI Ypraya
THKJIAWl BaKTH T, - OPKaM Kyiuaaru udozna 6unan aHMKNaHAIN:

L.
——7—‘0+7‘B,

CuHTte3ananaéTraH ajioka TapMOKNapuaa 103 OepaérraH xapaéH-
NapH¥ TaBcudNaAll YUYH, MYXdM [AMHAMUK XapaKTepucTHKanapjaH
OupH, ynapHUHT QyHKUHAIAPHIMP.

Anoxa mapmozunune @GYHKYuscU — YHHHT XOCCAJIapHHH Xapak-
Tepnaiiy Ba ajJoKa TADMOFMHY TAIIKA MYXUT OHNIaH ¥3apo XaMKOPIHIH
yCynuHM TaBcudiaiinu. TapMoknapHy spaTull yjgap Oakapdlin 3apyp
O6ynraH ¢dysHkuuATapHd kypuuipaH 6GomnaHaxd (aHanu3), Oy ynapHH
bounanruy 6ockuyna ¢apkiall AIMKOHUHY Oepanu. MacanaH, y3aTuin,
axb0poTHH KOMMyTaLuajnall (YHKUMACH Ba XOKalo OMp/aMyd Ba
HKKHIIaM4# aloKa TapMoKIapura moc, DOIIKapyB, TaAKUKOT, Ha30pat
byHkuMANapy MaxMmyacd Oy Tapmokmapra HucbaraH TawKM GynraH
aJI0KaHu 6oMKapHLl TH3UMHMHH aMaira OIUMPHIIN MyMKHUH.

K, (2.17)

2.2. Y3aTam TH3HMJapH apXHTeKTypacH Ba axGopoTt
TAKCHMJIa HHIIH

Arap uHcoHnap 6up-6upnapu GunaH OeBocuTa cy3naima onma-
cajiap, xabapHH y3aTvIl y4yH KylIMMYa BOCHTaJIapHHM KyJananaunap.
Illynpa#i BocuTanapman Oupu moura anokacuaup. IlouTa amokacu
TH3UMHJ2 MabJiyM OuUp GYHKUMOHAT JapakanapHd aXpaTAIl MYMKHH,
MacanaH, XaTNapHH HHUFULI Ba NOYTa KyTHYaNapuaaH onu0, yJIapHH 3HT
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SKHH NOYTa ajoKa y3e/Uulapira eTKasHil Japa)xacH, LIYHHHIIEK, XaTiap-
HM [TOYTA aoKa y3ennapuaaH onub aGoOHEHT KyTHCHMra eTKasHlIl, TpaH-
3UT Yy3eninapAa XaTiapHH COpPTHpOBKanam (aKpaTHII) JapakacH Ba
XOKaz3o0.

ITouta anoxacuia KOHBEPTIap YI4aMNapHHUHT YPHATHUNTaH TypiH
CTaHAapT/JapH, MaH3WUIAPHH PacMUIIALITHPMIN TAPTUOIApH Ba ILYHTa
yxwam Goiukanap, AYHEHMHI MCTANraH HYKTacHAaH KOppECMOH-
JEeHUUAHM y3aTuil Ba Kabyn kwiub onuinra WMxoH Oepamn. SAwnHH
XaTapHU eTKasHll YYyH MabliyM Japaxajna uuuiap Oaxapunagn. Xap
XUJ CaTXJapJa TypiH4a Hiuu1ap 6axkapHiLiy.

TenexoMMYHHKALMA COXAacHIa XaM yxXillall MaH3apaHH Ky3aTHII
MYMKHH, YHJia alloka BocuTanapu 0Go3opu, KOMIBioTepaap, axbopor
TH3HM Ba TAPMOKJIAPHHHHT KOMMYTALHOH YCKYHaNapH COHH, cHdaTH Ba
Typjiapy HuUXOATAa padr-6apaur Ba kyn. Ly cababnu, 3amoHaBuit
ax60poT TM3MMIIapH Ba aJOKAa TapMOKJMApHHH sfpaTHIuga, Huiab uu-
KUIIAA, yiap TapkuOHii KOMIIOHEHTJIADHHHHI XapaKTepuCTHKa Ba Napa-
MeTpJlapMdy yHUMKauMsanaluaa, ymMyMmuit Eipamysnad ¢olinanaHdi
3apyp 6ynub koM.

3aMoHaBuii anoKa TH3UMH Ba TAPMOKIAPUHHHT Ha3apuii acociapuHU
aTIOKaHMHT KYT1 caTX/JIU apXHTEKTYpacH aHUK/1aflaH.

ApxuTexkTypa JefiunraHna, Mypakxkab OOBEKTHHHT MoOIENb Ba
CTPYKTYPAacHHH, KOMIIOHEHTIapHHUHI Oaxapajuran ¢QyHkuusamapu Ba
y3apo OOFNHKJINIA aHUKIOBYM KOHLEMUUACH TymyHusnagd. OObekT —
anoka TH3MMH €KH TapMOFU, MabiaymoTiap 6a3acH, amanuil mpoueccop
€Kd Kyn KOMIOHEHTIM Maxcynomiap OVIHINH MYMKHMH. APXHTEKTypa
OOBEKTHMHr MaHTHKUH, QU3HK Ba JacTypui  CTPYKTYDacHHH,
IYHUHTAEK, HIUTall IPHHLUMIINIADHHY KaMpaiiau.

Xo3upru naiftaa xankapo CTaHJapTiap MaKOMHIa eTHLUTraH, MaBXyn
TYPJIU apXUTEKTypanap:

— OYHMK TH3UMIap ¥3apo OornaHuimu 6a3aBuii 3TATOH MOJEIMHUHT ETTH
CaTX/IM apXHTEKTypacH — TEIEKOMMYHHKALIHOH TADMOKHM KYpHLI AroHa
apXUTEKTYpPacUHUHT XalKapo CTaHJapTH;
— ARPA Ba Internet TapMOKIapUHHHI apXMTEKTYpPacH;
— IBM kopmopauusfcy TOMOHMJAH HINab YHKHITaH, TH3UMHH TapMOK
apxutekTypacu (SMA) Ba TH3MMuii amManu&T apxuTekTypacu (SAA);
— KeHT nmoyocaiy TapMoK apxutekrypacd (BNA) Ba 6orwukanap.

Mapicyn xaMMa TapMOK MOZEIIADHHY aMallla yMyMJIAILITHPYBYH,
OYHK TU3UMIAp y3apo Gornanum 31anoH mozgenu (OTYBDM) Taxmd
STUNTaH.
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2.2.1. Ounk TH3AMIAP ¥3apo GOFIAHAIINEAHT 3TAJ0H MOAEA
acocHil TymyHYanapH

ANOKaHWHI K¥T CaTXJIM apXUTEKTYypacH KOHIUEMNIHICUra MOC XO0Ji-
na 1984 iun cranjapriaiiTHpuil 6yitnua Xankapo tawkunot (Inter-
national Standards Organization - ISO) oyMK Tusuminap ¥y3apo Gorma-
HUUIMHKHT 3TaioH Monenuuu (OTYEOM) umnab unkay Ba y ISO 7498
Xankapo cranaapTu cudatuna kabyn KHIHHIH.

Ounk Tu3uMNap y3apo GOFIaHMUIMHKHT 3TANOH MoJenu — Oy Mo-
Aens 6¥nub, ouMK TH3UMIAp ¥3apo GOFNAHMIUMHHHI YMYMHUH NpHH-
uunIapiHy TaBcudiaiig Ba cTaHzapTnaTMpum 6yiiMua Xankapo
TAIUKMIIOTAA CTAaHJApPTNap Yiunad yMKHII Y4yH acoc cHdaTnaa Kynna-
HaJH.

MopaennuHr MaxKcaaH, TH3UM Ba TapMOKJap opaci/ia xabap anma-
IUMHALIMHY CTAHAAPTIALITHPHLI, AT0Ka TH3UMH YUYH Xap KaHjal Tex-
HUK TYCUKIapHH GapTapad STHLI, alipuM TU3NMIAp MLITAMIKHHE «MYKH»
taBcudnaml KUAMHYMIMKNApUHU Gaptapad 3TuIN, arap cTaHgapTiap
XamMMa TanaOnapra xaBo6 OepMaca, ynapiaH OKMJIOHA KaHTHIIHM
TabMHHIAUAUD.

By Mopenga TaAKMKOTHHHL acocHii OOBEeKTH TH3HMIUP, TH3UM
Jeitunranga 6utra €kd OMp Heura ajoKa BOCHTaJNapd (AaBTOMAaTH-
3ayuAnall) aManra OLUMPaJMIaH, vepapxXuKk OyHKIMANap Tyriami Ba
yllapra OKJIaTiiral BazuganapHu OakapHil TylnyHunaad. MonenHuHT
Xap 6up Tu3uMu ouMxmMp. TusMMnap anmapat Ba JacTypHii aManra
OMIMPHLITAPH XYCYCHATNApHIaH KaTbH Ha3ap, ¥3apo xapakatja OyiaH-
1M MyMKMH 6Yica, 6yHaait TH3MMAAp O4MK AEAHIIaaH.

O4nK TH3MMIap Y3apo OOFNMAaHUIIWHMHT 3TANoOH MOJENH €TTHTa
carxra (2.11-pacm) sra:
— OMpHHYH — DU3MK;
— MKKMHYM — KaHaT (MabJiyMOTJIap 3BEHOCH);
— YYMHYH — TapMOK;
— TYPTHHYH — TPAHCITIOPT;
— DELUMHYH — CeaHc;
— ONTHHYM — TAKAUMOT (MabTyMOTJIapHH TaKOUM 3THLI);
— eTTUH4YH — aMaui.
CaTx peiiunraHja KOMIIOHEHTa, KamlaM €kH HMEpapXMK CTPYKTypa
yerapacH TyuyHunagu. CaTxJIapHMHT ONTHMal COHMHM aHUKJAIlAa
ITU-T Kyiiuaary npyHUMIIapra aMman Kuiras:
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~ caTxJlap COHM IIyHpail OVIHIIN KkepakkH, Xap OHp carxzaa yTa-
JUrad xapaéniaapHH aHUK Ba OaTadcun axpaTvll MyMKHH OYmuiIH Ba
xap xun tasumnap OTYB3M 6urra 6ockny catxuaa ¥3apo Gormanuiu
KOHJanapH COANATAIIMIIN;

— caTxjap opacHAary yerapaHM LyHjai x»onja yTkasnil kepakky,
OyHOa xu3MaT/apHH TaBcH¢Iaul 3HT KaM, Yyerapa OpKajiH OIpeLHsIap
3ca MUHHMaT Oy uLIH;

— JKyZa KyI caTxJIapHH ApaTdll JIO3UM 3IMACIMIH, 4yHKH OyHzaa
yllapHH TaBcH(UIALl CHCTEMAa TEXHHK MacaiallapuHH Mypakkabnaii-
THDAH;

— ¥xwnain QyHKUMANaApHH OUTTA CaTXra )amail.

Carxnap 6up-6upnapura Huc6ataH IOKOPH Ba KyiH GYTHLIM MyMKHH.

} A Domm B-nown }
| |
| 7-un Gecxpra 7-wm GacKiy |
| Amaoi Azt i
! 1 T |
|
} 6-ax Gocary 6-wn Socxmy :
I Tagzmmt TaxmonT |
i T T |
: 5-wx Gockny 5w Bocxws |
: Cearom Ceainr :
! !
|
|
: 4w ey 4y Bocminy :
| Tp?mmpr Tpaxcurpr :
| T |
|
! 3-xm Gocmrw 3-ym@oexmy I
; Tapmox Tapmwox, |
I ] T i
|
} 2.wx GocxAY 2wt Gocmy |
1 Kaman Kamax :
!
| | :
l 11 focxmL. 1-wi focxme. 1
| D $oxx :
' l
|
|
l |
|
4

Tapsanna saymyini

2.11-pacm. OGBEKTIapHUHT ¥3ap0 XapakaT cXeMacH.
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CaTxJIapHHHT Xap OMpHIa, IOKOPUAA TYPYBYH CaTX MLUIAIIHHM TabMHH-
JIOBYH, MabJIyM Macana Xajl KunuHaau. by Macananap oxubatraa naiizo
6ynaauraH >xapaénnap, IIYHWHIJEK, YJIAPHH €4afMral BOCHTAJIap yMY-
MHA TyIIyHY9a «MaHTHKHMA oObekTiap»ra OupramTHpuiagd. Xamma
MaHTHKMI o6bexTnap (keiiMH4yanuk daxar obbexTnap) Moc carxjiapra
OMpHUKTHpUNraH. YMyMH# Xonja Outra carxga Oup Heuta oObekr
6y NUILM MYMKHUH.

buTTa OuMK TH3MMHHHT N—H4M caTxXu 601IKa OYHK TH3HMHUHT N—
HuM caTXd OunaH xabap (MabayMoT/iap) ajMallidHUIIM MYMKHH. BHTTa
caTx[a >coHralirad, Xxap Xl OYMK TH3HMIAap OOBEKTNapuHWUHI ¥3apo
XapakaTHHH aHMIJIOBYM KoMJanap TYIlamMM, MPOTOKON JAeHMNalM.
OTYB3OM HHHT caTXyra Moc XonAa GH3HMK, KaHal, TAPMOK, TPAHCIIOPT,
CeaHC, TaKAHMOT Ba aMaiuii nporoxoiutapurm ¢apknawanu. [poro-
xonnapHuHr xammacu ITU-T ToMoHWAaH cTaHaapTialITUpUAraH, Oy
aca OMTTa carxgard ¥3apo OofnaHaéTrad MaHTHKMIE oObekTnap opacuaa
xabapnap (MapnyMotnap) Ba OolIKapuill ax60pOT/IapHHK alMallluilra
UMKOHH Oepaju.

TenexkoMMyHHKaLMs BOCHTanapH €paamuaa ax60poT aJMallHHULI
XoNaTuia ¥3apo GOFIaHUIL KOHAaNapH (IPOTOKOJIAp) KAThHI aHHIJIaH-
raH Ba aHWK perjaMeHTIaHraH OynuiuH, sbHM (OpPMaLTalITHPUIITaH
6ynuLM kepak.

CraHjapriapia aHHKJIaHrai ¥3apo Xapakatnard obObexTiap
opacH-Jard d4erapa TyTalidwl xo#M &k uHTepdelic neinnanu.
Hurtepdeiic — yHudHKauuanaHraH anokanap Ba CHTHaJUIAPHUHI
TynnamMu 6yiub, ynap €paamuna TH3NM (TapMOK) 2JeMeHTiapu Oup-
Oupnapy Ounan ynamagu. Carxjlap opacH Ba carxjap HuH
unTepdeiicnapunu dapknamany.

OTYBEDOM xXap Xull OYMK TH3UMIapH OOBEKTIApHHHHT ¥3apo
GornanMil KoMzacK OMTTa caTxgard xabap anMalidHUIUA ¢aKaT Kydu
caTxJa xoiijaurad o6seKTIap OpKalud amaira olMpHIIra pyxcat 6epa-
ad. By wexnaHuuinapHu xap OMp caTxra keTMa-keT Kysuraun, xabap-
JIapHU ATMAIITHPHUIL MapIIPYTH 3HT KyHH caTXIaH YTHIIH KepakiIUIUHH
kypcaraau (2.11-pacm).

«X#3MaT» TYWIYHYACH TaMIKWIOT, KOPXOHa &KM TH3UM MABHOCHIa
sra OyiummH MyMKHH. MacanaH, 3JeKTp ajloKa TapMOFH apXHTeK-
TYpacHia «3MeKTp aN0Ka XWU3MaTjapH» TYLWIYHYacH MaBXyH, yJap
ax0opoTHU y3aTHlll, Kabyn KWW Ba KaiitTa Miunall BOCHTANapMHU,
GoLIKAapUiLl OpraHjiapH, TEXHHK Ba MabMYpPHH NMepCOHANTHH >KaMIOBYH
TAWKUIUHA — TEXHUK TH3UMIIADHHM OUIIANPAIY.
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TenexoMMyHHKalHs TU3MMIIapd Ba TapMOKJNapHHU TaBcH(pnauna
OTYBEAM pan doiinanannG TeneKOMMYHUKAIHS XH3MATIApM HMKKHTA
TypyXra axpaTHJIa[i: y3aTHILl XU3MaTIapd Ba Tefexu3Matiap.

Y3amuw xuzmamnapu — anoka tapMmoxiapu 6yiinua xabapiapHu
Yy3aTHUIra My/KaniaHras xusmatiapaup. Ynap OTYB3M uuur 6upHH-
YU yuTa caTxJlapuia TaBcudnaaHaan.

Tenexuzmamnap — 3IEKTp aJloka TapMOFH OpKaJMi aboHEeHTIap
oxupra (oxHpiaHMa) KypuiaMaiapd opacupga 6esocuta xabap anmaiuu-
HULI MaKcaiuAa TAllKWJI KHIMHAIOHMraH xuamarnapaup (tenedoH, tene-
rpa¢ Ba MabJIyMOTNap y3aTHIl XW3MaTiapuiaH Tamkapu) (2.12-pacm).
By xu3MaTtnapra Tenetekc, Tenegakc, BUIeoTekC Ba GolIKalap KUpamH.
Hlynnait kunu6, Tenexnsmat GyHKUNATApH, OUPHHYMAAH, Y3aTHLIHHHT
xaMMa yHKuMANapUHU (OMPUHYM caTX[aH YYHH4YUraua), HKKMHYMAAH,
OXMplaHMa KypUTMaNAPUHUHT anoKa GYHKUHANAPHHY Kampalou.

Poiiyanasysym TapMorHERHT
GupenET X ofm
QOxupru Anoxa Oxmpr
KypRIMa TPMOrK KYPHIMA
Ysarmn noMatnapa

a)

Oxmpra Anra Onpra
Kypiimda TapMoTH Kypiida
} Temennmariap
6)

2.12-pacm. Y3atHul xu3Mariapu (a), Tenexuamariap (6) ydacTkanapu.
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DTanoH MOACIHMHT caTx/1apiHy TaBcudnaw dapiiapu ynap eqaau-
raH MacajlalapHUHI HyHanMIUM, yNapHUHI Ma3MyHaH HyHaITHpUITaH-
MUY HOMNApHIa aKC ITTHPUIIAIN.

WkxuTa 10kopH catx (amanuii Ba maxoumom) aMainii xxapaéHiaapra
Moc kenaaM (2.13-pacm), amanuii xapaén geranga Qolinananysunnap
9XTH&XKH Y4YyH xabapnapHd KaliTa MUUIALI >XapadHH TyLIyHUNaAIM.
Bouika caTxyiap KUpHIIHHHT TapMOK YCYJIH Le0 aTanmagurad >KapaéHHH
aMajgra OIHMpHINATY Bad TENEKOMMYHHKALMA TapMOKIapH €KUM YHHHT
IeMeHTNIap! GYHKIMAIADUHHM TaBcUQiaiiau.

O4YUK TH3UMII2DHH TABCH(JIOBUYM, KYPCaTHUNITaH HMKKH TYPYXHH
axpaTuio HyKracH — nopt ne0 aranagy. [lopr opkaiu MaHTHKUE KaHa-
nap O¥inya Xap Xul xxapagHapHUHT ANOKAacH aMaira OLUHpUIany.

Manmukuii kanan — 6Mp NOPTAaH HKKMHYHM Moptra xabap ysaTn-
namurad Hyn. ManTtukuii xanan Gutra ¢usuk kaHanga €xu yHAaH
KaHaiap keTMa-keThuruaa (y3aTUll kaHanapd) &Tku3unany. Tapmok
caTxuja ETKU3WIrad MAaHTAKUH KaHall BUPTYyan KaHall, KaHall caTXUaaru
3Ca — MabJyMOTIAp Y3aTHLI KaHaH (axbopoTnammran) ne6 aranaiy.

Xap 6up xapagH 6utra €ku kyn nmopTim 6yYnuimK MymkuH. Kypn-
JaéTraH MOJAenJa TeNeKOMMYHHKAIlMA TapMOFHMIAH TaulKapy XaMMa
TH3UMJIAPHUHT TYPTTa KyfiM caTXJIapUHM OMpIalITHPYB4YH, TPAHCHOPT
TApMOFU aHNKJIAHTaH.

OTYBAM spatumia afipum caTxiap GaxapaiuraH, perjaMeHT-
naHraH ¢QyHkuusslap pyixaTd MakcuMman OYaMIIM Ba XanKapo CTaH-
JapTiapra Moc KelviId Kepakiurd TaxXMHH KHIWHraH. Jlekun OyHpaif
craHgaptiap OyryHru KyHaa (axkat O4MK TU3MMHHHT OMpDHHYM y4dTa
caTxjJapura TYJMK Xaxmpaa uiunab yukunrad. By xyiivnaran Macanasy
OFUPAUCH OUNaH TYLIYHTHPHIAOH.

OyHKUMATAPHHUHT KaTbMH pernaMeHTalMsanapH Hykmurura kapa-
MaclaH, TU3UMHHA EHHAUIYB y3aTHIl THU3MMIIApM apXUTEKTYpPacHHHWHT
MOJeNH caTXJAapHHH Ba ax6opoT TaKCHMMaHHIUHHH eTapid Aapaxaja
JeTANTAIITAPHO, XapaKkTepiallira UMKOHHAT Gepaiy.
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PpeAnBALHATIAI

2.13-pacm. OHUK TH3UMIIADHUHT 3TAJIOH MOZEJH CTPYKTYPAacH.

2.2.2. Y3aTHIlI TH3HMJIAPH apXHTEKTYP2CHHHHT MOJEJH CATXJIapa
Ba ax60pOT TAKCHMJIAHHLIH

OTYB3MHH jprasuin Ba kefiHHYANHK KyIlanl MaKcaauaa yHUHT
caTX/TapMHH KyiuIaruya TakcuMaall MyMKHH:

— y4ra carxaH (amanuii, TaKMMOT, CEaHC) TAIUKHUJI TONIaH FOKOPH
caTxjiap TYPyXH, ylap Te/eMaTHK XW3MaT/iapHH Ba OXHMplIaHMa KypHJ-
Manap opacupard ynaHuNUIapHH YpHaTHil Ba caknab Typuil kapaéu-
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JAapUHU TaBcHM@nalau, UIYHUHriAek, xabapnapHu (MabiyMOTIapHUd)
aboHeHT KYpHIIHK (BOCIIPUATHE) YUYH KyNail lIaKiiaa TAKIUM 3Taju;

— yyta catxiaH (TapMOK, KaHan, QH3MK) TAWIKAI TONraH Kyiu
caTxjlap rypyxu, ynap xabapnapHu OuTra aGOHEHT KypHiMacHIaH
HKKHHYHMCUIA TapMoK O¥HH4Ya TpaHCMOpPTHpPOBKAIAWI, KOMMYTallHA Al
x)apa&€unapuHH TaBcH(nainu;

—~ TpaBCHOPT CaTX{ (TYPTHHYM caTX) IOKOPH Ba KyilM caTxjap
opacuaa GornoByy 3BeHOAUp (2.14-pacm).

OTYBOMHHHT caTx1apH GyHKUMATAPY GUTAH TAHUILIAMK3.

Amanuii camx (OTYBOMuuur 7-Hum catxd) — doigananys-
YYTIADHUHT aMmanuil kapéHnapm opacnia (MabIyMOTIapHH KaiTa
HLUTAI) MaBJIYMOTNAD AIMAWITHPUII OYfidua XH3MariapHH TabMHH~
naliaurad, OYHK TU3UMIIAPHHHI ¥3apo OOFMaHHWII carxuaup. Amanui
caTx, aMaydil carx oKopHcHia Oynran goiigananypauHnHr (aGoHeHT-
HMHT) aMauil JKapaéHapura KMpHIDHK TabMunnaura, OTYBIMuunr
HMKOHMATIApUAaH ¢oiifanaHuiura MyDkaulaHrad. YMymuid xonga Gy
caTxja Oaxapunafuran xamma jxkapaéHnap MKKHTAa rypyx XamJiaHMacH
cudaruga TaKAMMIAHUIIM MYMKMH — Oynap doliganaHyBuunapHUHD
amanuii xapa€Hnapy Ba MabMypHii GOILKAPHIIHMHI aManuii >kapa¢H-
JIapH rypyxJiapuaup. BUPHHYM IypyX — HIIYHM Ba TEPMHHAT TH3MMIIapra,
HKKHHYH TYPYX — MabMYPHH TH3UMJIapra TaauTyKJIHaHP.

MasMypHit GOlIKapHIl OYHMK TH3WHMHKHI XaMMa caTxJapuia XOH-
jairad pecypciapH¥M KOOpAMHalMsanamra xusmar kunagd. @oitgana-
HYBYMJApHUHI aManuii s>xapaéunapu ax6opoTiapHM KaiTa MIUIAIIHU
Golnkapuiira, xapaéuiap opachjia pecypelapHM IMHAMHK TaKCHM-
jaura, Tyxrauyiap sa Oy3unuiuiap naipo 6ynranaad cyHr TapMoOK UI-
Janl HOpMAan XOJIaTHHHU THKIALl MpoledypacHH TabMHHiaura; axbo-
poTNapH¥ KaiWTa MInamra, seHH ApaTviraH TH3UM OeBocuTa Oaxapa-
JUrad acocHil pyHKUHAIapra Xu3mMar KHIaJH.

besocuta ¢ofinananysuunap OunaH MynoxkotrhAa OYnyBuM amanuit
carx, XamMMa Ky#n catxnap Taknid KunaJuraH XW3MaTJapHHHI TYIMK
TaHnaHmacy OunaH TabMMHJaHTaH. Y Ky#HW caTxjgapra XakukaTia
KaHJal XW3MaTiap 4YakKUpUWIMIUM KEepakiIMIHHH aiftand (AMKTYyeT).
AManmii catx TYpJNM OYMK TH3WMJIap aMalMil jkapaé€HNapHHHHT ¥3apo
Xapakar Xap XHJ WaKIIapuHi TabMHUHNAIL MacanacuHy Oaxcapajy.
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2.14-pacm. Anoka TapMOFWHY TaBcunai MoAeNH.

(doiinanaHyBUnnapHUAr §3apo OOFMAHMIIMHM TAIDKMA KHJIMIL
YUyH aManui caTx, TaKOHMOT caTxu Gaxcapanurad cepBHcra MypoXKaat
3THLI BocuTanapura ara. By Bocurtanap kylunarunapra HMKoH Gepanu:

— fOurra €km Oup Hedta Oouxa aboHeHTIap OHNAH yMaHULI
YpHaTHAMIINTa CYPOBNapHH LIaKIIAHTHPHLITa;

— anMamuuira no3uMm Oynran xabapnapHd TakguM STHII
IAKTHHY KYpcaTHILra;

— OolIKa TH3WMIIApArH aMajuil >xapaéHnap MaeXymnur# Ba
XOJIaTH XaKHAa MabJlyMOTHOMAIapHH cypalura Ba Gomikanap.
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AManuii caTx yuyH KypuO HHMKHITaH XaMMa QYHKIHATAPHUHT SHT
MYXUMH Xa0apHUHT MabHaBHUi Ma3MyHUHH (CEMaHTHKA) TabMHH-
nauLgup.

ynnadt xunu6, amanuii catx OTYBE3M gma acocuiaup, YyHKH
OollKa xamma carxJap ¢akaT YHHHI HUUIAIIMHK TabMHHIALl YUYyH
MaBXYILIHP.

Taxoumom camxu (MabNyMOTIApHH TakKAMM 3THII CaTXH,
OTVYBIMHHET 6-HYM caTXM) — aMaTuil CAaTXAArH MaHTHKMH obbextiap
opacuga xabapfapHM aIMalUHHHLI, Y3rapTupyuul Ba xabapsiapHu
kepakny ¢opmaraa TakgMM STHI OYiHMYa XM3MaTnapHu TabMHH-
NaiAurad O4YMK TU3MMIIAPHHUHT ¥3ap0 aNnoKa CaTXH.

TaxaumoT catxu ¥3apo GOFnaHWIN HYKTaH Ha3apHIaH 3HI COiJja
carxaup. YHHHr ¢yukuuacH abouent (LLIDXM doiinananysuuck)
xabaprnapuHy aMaiui caTxJa KyJanaHaiuraH 1aKinaH, Hucbartad kyiu
caTXJIapAa KyNnaHagurad, y3aTHLl YYyH KyJai# 1akira y3rapr-
pUIIAMD, AbHH Xxabaprap CHHTAKCHCHM aMaira OLIMpHIaiH. YMymuit
xonga xap Owp amanuil cxapaéH xabapiapHH TakOUM STHIL Y3IHHUHI
wawKuiapy 6unaH ¢olaanaHHIIN MYMKHH, LIYHHHT YYYH TaKIAMOT
caTxy xalaprapHM TaKOHM 53THII NIaKUIADHA3 TaHJIOBYaHIIMKKA 3Ta
6ynuimu no3suM. By sca ¥3 naBbaTHIa TaKAMMOT caTxXura xaGapnap
dopMaTHHU HASHTHPUKAHACHHA KHPHTHIIHY Talab KKIaau.

TakauMOT caTXHHHUHT bYHKUMAIApUra KyHugaruiap Kupaau;

— aManuit xapaéHiap Ba yNapHUHT OPTAapHHH ajipecanyana;

— xabapsiapH¥ KHCHIL Ba KEHralTUpHLL;

— arap xabapyap annaparypa yCynuMia 3Mac, AacTypuil ycynaa
amanmra OUMpHWICA, yJapHM mmddpnamr Ba wudpHM oud (pac-
mndpoBKa).

TakauMOT caTXy ManTUKU# oObeKTIapuHHHT ¥3apo OornaHuLuy,
aManuii catxra yxiam, KyHH Typral ceaHc CaTXd é€pJamMuia TaillKuil
KUJTHHa/H.

Hlynpat xkunub, TakAMMOT caTXMOaH [OKOpUAa Xabap aHHK
Ma3MYHHH laKira sra, KylHHaa 3ca Yy MOJENHMHI OYMK TH3UMIAp
aneMenTnapy OyHuda y3aTHm yuyH ¢akar KynaH iawira KexTHpHul
HYKTal Ha’apuihaH Kapaialu Ba YHMHr Ma3MyHWUH KuHMaTH KaiiTa
HILLIAlIra TABCHP 3TMaH M.

Cearnc camxu (OTYBOMHHHr 5-HUM CaTXM) — MabIyMOTIapHH
TakgUM OTHID CaTXMWHHHI MAaHTHKMI oOBexTnapu opacuaa ¥3apo
GOFMaHMWIHY TALIKWUN STHIU Ba CHHXpOHHM3aluanawl OyHuya xu3Mar-
JIapHM TabMUHNAAINrad OUYHK TH3HMIIAPHHHT ¥3apo alloKa CaTXH.
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Ceanc carxyHHHT 601l Basndach aboHEHT KypuiManapH (TepMH-
HaJUlapH) opacHjia AHaIOr TAIUKHJI 3THILAUD, A*bHM (hakaT anoka ceaHcH
BaKTHJA MaBXYyJ MaHTHKHit kaHannap 6yiinya anoka ceaucHHu TalIKHI
3THIU Ba Xabapnap alMalIMHAIIKUHY 6OLIKapHILINP.

Mantukuif kanannap Gyiivda anoka ceancnapu 6Up EkM HKKM
TOMOHIJIaMa 6 iy MyMkuH. By MabHOAA CHMILIEKC, APUMAYIUIEKC Ba
RYTJIEKC aJlOKA TYFpUCHA ralupHil MyMKHUH.

MaHTHKHA KaHaUTApHH TAlIKW 3THM YMYMHI Xonma Kyiupna-
TUnapHHY Tanab Kunaau:

— aJI0Ka CeaHCHHHU UAeHTA(UKAMANALL;

~— aJlOKa CeaHCHHH HHULIHANM3aLUAall;

~ y3aTHiaéTraH xabapnap YerapanapHHH HAeHTHUKaMsIaL;

— TyxTab KoM BasuaTiapH nafigo 6ynraHaa ceaHcH Y3 Ba
KaliTa TuKIaL;

— aJ10Ka CeaHCHHH TYraTHLI.

Tpancnopm camxu (OTS"BSMHHHI‘ 4-Hun carxm) — KyHunma
>xoMnamraH caTxjiap pecypciapujaH camapand QofifajaHraH Xonga
CeaHc CaTXHHHHI MaHTHKMU ob6bekTiiapy opacuzaa xabapiapHH KoAra
6ornuk OyaMaraH xonga Ba MIDOHWIM anMalWMHMII OYiinya xd3mar-
NlapHY TabMHMHJIAANTaH OYNK TH3UMIIADHHAT ¥3apo a10Ka CaTXH.

Tpancnopt catxyra xabapnapHy anoka TapMoFd OyHnya ysaTHIIra
spoxnn OynraH kypunMiura TalEpnalu MacallacH OKIATHAALH, SHHH
TPaHCIIOPT CaTXH IOKOPU CaTXJIapHH aJl0KA TApPMOFH XyCYCHATJIADHHHU
Xxvcobra onviunaH o304 Kuiagd. TpaHCIOPT caTxyla OKOpH caTXJaH
(ceanc caTxujaH) Tywran xa0apnap nakeTnap KYpUHHIIHAA y3aTHIadH.

TpaHcniopT carxura xabapiapHy¥ TapMOK caTXWra ysaTuiura TaHhép-
JAlfaH TamlKapH, aHUKIHKHH owMpHin GyHKUHACH, ILYHUHTIEK, 6Hp
Karop KYLIMM4a NpoLeAypasap KIIaTHIALH:

— xafapnap ONOKMHHM y3aTHINZAa UMTHE3NApHH (HOpMal, 3YLIHMK
OHNaH) TaKquM STHIL,

— y3aTuiran xabapnap 6ok XaKuaa TacAMKHOMAaNap y3aTHL;

— TapMoKJia Oepk X0JaT BasuATIapHAa OJOKNApHH TYraTHIL;

— Typnau napaMetpnap (xabapHH y3aTyBUMJaH afpecartraya yTHLII
ypTa4a BaKTH, TAPMOK YHYMJIODJIMIH, XaTOJIMIJIap 3XTHMOJIIMIH Ba OMp
katop Oolwika mapamerpinap) 6yiimua xu3MaT KkypcaTuml cHpaTHHH
Ha3lopaTnain.

TpaHcnopT catxy, TapMOKHH OollKapajgHraH MabJlyMOT/Iap MaKeTH
yHOaH Kyiiuna 6Ynuamac Oupnuk axGopor 6ynub xonazmraH derapa-
mup. Tpaucnopt catxuaaH oKopuia axbopor dupiura cudaTtrna dakat
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xabapiap kapanagd. TpaHcnopT NMpOTOKONIAapH TapMOK aboHeHTIapH
opacnza ax0opoT anMaIlWIHK TabMUHIAHIH, Kyfiu Carx npoTKoNnapu
TapMoOK aifpuM yuacTKanapujaa xabapjapHH eTkasulira jxaBoOrap-
JUpnap.

OTYBOMHHHr KyHiM caTxjapura TapMoOK, kaHal Ba (H3MK
caTxXJap KUPaH.

Tapmox, camxu (OTYBOMHMAr 3-HuM caTXM) — TeNeKOM-
MYHHKAllMs TapMOKJIap¥ OpKasli aDOHEHT KypH/IManapH ynaHHIUM YYyH
KaHanap TAUIKWI KHTHHUILHHA TabMHHNAIAMIaH caTXaup.

TapMok carxu, TapMoK GViinya xaGapIapHy y3aTUIl MapIIpyTHHH,
TapMOK y3ejUlapuja KOMMYTaMsAHM Taunaira, MapiipyTH3auus
mpoleaypacH erapid Japaxaja camMapaid OYamaciaH amaira OIu-
PHIIMII HATH)KacK/Ja TapMOK OPTHKYA IOKJIaHUlIKra dyn KydMacnukka,
yakupunaérrad aOoOHeHT paKaMHHHM Y3aTHIITa, KOMMYTalusjlaHTaH
ylaHMLUIapHM YpHATHII Ba y3HINra MymkamwiaHrad. bomkaya kunu®
afitraHna, TapMOK caTXy OYyTyH TeNeKOMMYHWKaUMs TapMOKIapH
opkatd ax60poT y3aTyBUM-TU3UM Ba axbopoT Kabyn KWIyBYM MaH-
3UNTOX-TU3UM opacujaa Myn «ETkusagu», AbHM Xabaprmap maplupy-
TH3ALMACHHH TabMUHialiizd. MapumpyTusauuanaini — dYakupuk Exku
xabap MaH3MIra eTHlnM YYYH TENeKOMMYHHKALUA TAPMOFHIA HYIHH
aHUKAALL JKapa8HUIUD.

MapimpyTisanusiai TakCMMIaHraH xapaén 6¥nn6, anoka tap-
MOFMHMHI XaMMa KOMMYTAalMs Y3eJUlapi TOMOHMAaH Oakapunanu.
ByHHWHr ydyH xap 6up y3en aboHeHTHaH KOppecloHeHTra 000puIMUIH
3apyp YakHpHK EkM xabap yuyH BUpPTyan KaHANHM, €KHM y3aTHII Ka-
HIMHY aHUKIalau, 1wy OnnaH anoka TapMOFMAa y3atumn Hyim
ApaTMNaau.

Kananmnap xoMMyrauusacuia TeleKOMMYyHHKalHsA TaPMOFH OPKAJIH
MaplipyT Xocwn KHaMlx ¢akaT aboHEeHT THU3UMIAPHHHUHT ¥3apo
6ornanmin ceancw OolINaHMIUM BakTHJAa amanra oluMpunamy. By
Mmakcanna dofizanaHyBur — anoka YpHaTHII WHHLMATOPH — TapMOK
OpKaJiK YakVpUK toOopamu. YakMpuK KOMMYyTauMs Y3elUlapH OpKIM
YTamu, ynapHMHr Xap Oupu MaplupyTnaiml >kapa€Hdra TabCup
kypcatamu. Harikana doiinananypunnapHiHr xabap y3aTein BakTHra
UKKHTa ¥3ap0 OOFIIaHYBYHMJIADHH YJaraH KaHa/Llap KeTMa-KeTIHIH
Apatunagy. by xonga xabapnap ysaTwimmM imynpadt  amanra
OLUMPHUNANMKH, Y3aTyBud Ba KaOyn KusyBud, xabapnap yrta&rran
KOMMYTAIHs Y3€JUIAPHHH «KYpHIIMaiIny.
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ITakeTnap koMMyTauusacuza OHp HeyTa mnakerTiapiaH wubopat
xabapnap, omatna O6up Hewra iyn Guian ysaTunaav. ByHHHr y4yH
NakeTHapHH ajoKka TAPMOFHHUHI KOMMYTAllMg Y3elapH Ba ajnoka
nvHusnapn Oyiivua XapakaTNaHWIUM TapMOK CaTxXd MakeTjiapra Moc
xu3Mat axbopoTinapuHy Kyiuanu.

Kanan camxu (OTYBEDMuHHC 2-HuM catxu) — KaHan OYiiuua
axO0pOTHH Y3aTHIUHM OOINKAPHLIHK TabMUHIAHIUraH OYMK TH3HM-
JlapHUHr ¥3apo anoka carxuaup. Kanan catxy é&paammupa crapT
CHUrHaNMHHM y3aTHII >kKapa€HH Ba axOOpOTHH y3aTdll OOLINaHHILMHU
TalKMl STHUI, kaHan Oyiinya axbopoTHM ¥3MHM Yy3aTHLIHH, Kabyn
KWINHraH axOOpOTHU TEKIIMPUII Ba XaTOJMIMHHU Ty3aTHill, KaHaJIHU
HOCO3ITUIHAA YHH Y3UIU BAa TEXHUKA TabMHPHJAH CYHT y3aTHILIHH KaiTa
THUKJIALL, Y3aTHII Tyram¥ CUTHATMHY FeHepaluanall Ba KAHANHK NacCUB
Xonatra yTka3uul macananapy Kypuiaay (raBcudiaHaam).

Kanan carxuma nakernapHd KaliTa HULIall Ba yJapHH TapMOK
carxuia GeNrunaHrad y3aTHII MapIupyTHTa MOC XoJija y3aTHll amajra
owMpunaid. ByHUHT ydyH nakeTiap Moc yidamuin kajapiapra ysrap-
tupunagn. Kanp — Oy kaHan caTtxupa ysaTunaérraH MablyMoT/ap
Onoku.

KaHan caTXMHHHI MOC XH3MaT/lapHHU amaira OMIMPUII XHU3MAT
xabapnapn (agmabuérnapaa «NpUMHMTHBIAp», «TpaH3akUuagap» &kH
«MabayMOT/IapHHHI HMHTepdelic Onoknapu» ne® atanagn) Tyniamu
épaaMHaa amaira OIUMPpUIAIM, YJlap ydTa rypyxra OyauHamu: cypos,
MHANKalUMs, KaBob (TacAuK). YiapHH KaHATHMHr Muutam adpum ¢dasa-
fapdra Teruiu, Solmkapypun axtopot cudarna kapai Kyaaiaup. by
¢azanap Kyitugaranapaup:

— KaHaJIHY TallKuiI 3THL;

— KaHan 6yiin4a xabapnapHu y3aTuui;

— KaHaI1a yJaHHLUITapHH TaMOMAalll,

Kananuuur nunamm ¢asanapy xabap ysaTuil 3apypatd mnaiifo
6ynuLInaa TakpopnaHajy.

@uzux camx (OTYBIMEMHr 1-HuM caTXM) — OM3MK YJaHMLI
BOCHTANIAPH OPKAM CHIHA/UIADHW Y3aTWll MeXaHMK, ONTHK, 3NEKTPHK,
npoleaypaBHii BOCHTANAPHU aHHKIALL CATXHIKD.

du3nk carx xabapnapuu (OHTIap KeTMa-KETJINIMHH) aHHK ¢oHnaa-
NaHa€TraH ¢u3MK MyXHT OyiiHuya y3aTHil y4yH APOKIH KypHHMLIAA
CHJDKHTHINTA (nepeHoc) Myyokannanrad. bynaai GH3HK y3aTHII MyXHTH
cudatmaa, onarna, anoka TapMOrd EKH aNOXHla aXPaTHIraH y3aTHII
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KaHAIapH XaMJIaHMacH, CHMJIH YJaHHLI JIMHUACH, PaIOKaHI Ba X.K.
IaH ¢oliganaHniu MyMKUH.

duznk carx yura (yHKUMAHH OakapaiH: KOMMYTalMs KypuJI-
Masiapy opacuja GM3WK YNAaHHLUWIADHH YPHATHLN Ba Y3HIU; CHTHAJHH
¢u3uk MyxuT 6yiiHuya y3aTHIIra ApOKIM XONra KeJTHPHIL Y4yH y3rap-
THpHLL; HHTepdeHcHH (CTHK) aManra OLIHPHIL.

2.2.3. OyHK TH3AMJIAP 3jleMEHTIAPAHHHT Y33apo GoFNaBRuIIY

OuMK TH3UMIIAp JIEMEHTIApHHUHI ¥3apo OOFJIaHUINM, ¥33apo
XapakaTH, aJiokach AeluiraHia OUYHK TH3MM dJIEMEHTNADUHUHI ArOHA
MaKcalJa — ajoKa BOCHTalapy Ba XuW3MaTNapHU TakKAUM 3THUI
Makcaguaa MILUTAIIMHE TYWYHHW MYMKdH. ByHpai y3apo 6ornanuin
TaBCHABMHA Ba TYNAHPHMINJIAD Yy4YYH OYMK XapaKrepra ara XyxokKariap
acocmga amMaira OIUMpHIIaNM, XyXokaTiap umiab yvkapyBuuiap Ba
olnepaTopJiapra 3tanoHnapgai xabappop Oyauimra xampa sHIH anoka
TH3UMJIAPH Ba XH3MATJAPHHU KHHMHYMUIIMKCH3 XOPUH 3THILra MMKOH
6epamu. Y3apo Gornanuuu, y3apo Xapakar TYIIyHYamapH TH3MM Has’a-
pusct Hyktan Hasapugad OTYBOM spatunumn Makcagwra TyIMK
*aBob bepaau.

OTYBAOM HadakaT 3MexTp aJOKAHWHI THIHMIIAPH, TApMOKIApH
Ba XHM3MaTllapMHU TaBcu(ialld Ba AyHéna AroHa KoHuenus O¥ima-
FaHJIMIMHH Xucobra onud, WyHHHIIeK, TH3MMHIE DO3HUHKAIApJaH KelTHo
4UKHO, OUMK THIMMIAp BJIeMEHTIapMHHHI Y3apo OoFmaHMmM, y3apo
XapakaTtH JcHunranaa, 6y TH3uM aboHEHTIapHHH JTEKTP aloKa XM3Mmart-
Japw OunaH TabMHHNAW OViiMya yMymdi MacananapHu Oaxapuii
MaKcaauza yJapHHUHT KenumuoO, MOCialuub Hunamy TyUryHUnaau.

OunK TH3MMNAp 3JIeMEHTNAPUHUHT ¥3apo OOFNIaHUINH TalIKHIUHA-
TEXHUK, WKTHCOAUH, XyKykui Oymuimmm MyMkuH. Tawkunuf-TexHHK
y3apo OornaHMII meiiMiraHia OYMK TH3HMJIAp SJEMEHTIApHHUHI TeX-
HHK BOCHTalapH Ba XH3MaT KypcaTyBYH XOJUMIAPHHHUHT ¥3apo 6oF-
JIAHHIIK TYIIYHHJIAAH.

OuHK TH3UMIIAp DJIeMEHTIApHHUHT Y3apo OoFnaHMIUM Kyiiupa-
TUJIADHH T2bMUHALIY JIO3HM:

1. O4MK TH3MMIap HLUUTALIMHUHT CaMapafOpPIHTHHH OLUHPHIL.

2. OYnK TH3MMIap pecypcnapuiaH koMiviekc ¢poiaanaHuul.

3. Oumk  TH3uMmnap aGoOHEHTNIApH opacHaa aloka Gorald
MMKOHHATNApH Ba GomKanap.
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OTYBOM HHHT I0KOpHAA KypWIraH caTxjapd (yHKUHMAIApH
acocmaa KyHWJaruHy TAbKHANALl MYMKHMH, y4Ta KyHHM caTx NpoTo-
KOJIJIapH ajloKa TapMoru OVituua ynaHuin YPHATHLI, XaM HYTKIH Ba XaM
HYTKTH OynMarad xabapiapHd Y3aTHII XaMjia YJNaHHUIapPHH Y3HIL,
SBHH y3aTHIl (YHKIMACUHM aMaira OWIHMPHII WMKOHMHH Oepamu.
Okopu caTxnap nporokomiapu ONTTa aloKa TapMOFHAaH ¢oiifanaHrad
XONjga TYpNd TeNexW3MaT/JapHH TallKWI OSTHIUra, SbHH abOHEHT
KypunaManapyu opacuja anoka GYHKUWICHHU amallra OWMPHINTa HMKOH
6epanu. FOkopu carxiap acocaH DXM, dakcumun anmapar Ba Ooumka
KYpuHHLIAard abOHeHT KypuJiMamapH YJaHraHAa HYTKIH 6ynmaran
xabapnapHy y3aTHII y4yH KyJUIaHUJIaIH.

Ilynnait kumu6, OTYBOM 3neMeHTnapuHHHT §3apo GOFIaHH-
INMJ2 UKK# TypAary y3apo GOFNaHMIIHA @XPaTUII MYMKHH:

1.Yura Kkyidn carxra MaHcyO, ysatvin ¢yHKuMsAcUra Terduuiu
y3apo 6ornanuw (Tabcup) pyHKuMACH (2.15-pacm).

2. XaMMa carxJiap amanra ollMpajuraH (TaBCHAJIOBYH), alloKa
$ynxuuacura Teruuuy y3apo 6ornanuw GyHkuuscu (2.16-pacm).

V3apo tancup dynxunacura (YT®) tanabnap Tapmoxmap (Maca-
naH, MKKHIAMYM TapMOK YYYH — YNaHHWII YpHATHIMIUM Ba Y3HL,
CHTHANIapHM KOJUIalll, MaplIpyTH3auuaall, Xu3MaT KypcaTuin cuda-
THHHM Ha3opaTjiall Ba OoliKanap) Ba Telexu3MaTiapHu (MacajiaH, abo-
HEHT KypMJMallapy yJNaHHIUHMHH YpHATHII Ba y3u1l, QoiiranaHyBYHHHHT
axb0pOTHHH KOIJIAll, ATOKa CeaHCIapUHM TALIKAN STHII Ba ANOXHIA
(alipuMm) xabapHu y3aTum, ax00pOT XaBQCH3THIHHH TabMHHJIAII Ba
6owkanap) y3apo 6ornaHWUIMEK TaKKociam #ynu OuiaH auuKIaHaau.

Moc kenanurad y3apo Gormawmui dysikumanapud YT na
y3rapTHpuin Tana® KUIMHMaHaAM (MacasaH, ¢akaT aHaior TenedoH
KaHaJJJapHH KOMMYTAaUUANaHAANTaH aJ0Ka TapMoknapuaa). Moc ken-
Majiguran byHkuusanap YT® na Moc y3rapTHpHUUIApHM Tanab Kunaau
(macanaH, 6utTa TapMokna aHajnor TeneoH KaHAIAPH, WKKHHYMIAH
3ca AMCKPET KaHA/IAp KOMMYTaLHANIAHAIH).
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T enekoMmMmyHUKaLMAa
TapmMofi

Y3aTH1ll HMKOHUATH
- TaanyKv §3apo TabeHp 4
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[ OU3HK MYXHT A "—"l ®uank Myxut b ]

2.15-pacm. Y3aTuil UMKOHMATHIA TETHLLIH ¥3apo OoraHuIm
dyHKUMSACH.

4 4
AJI0Ka HMKOHUATHUIR
TaALTYK/U ¥3apo
TabCHP (PYHKIHACH

“HOHWHAMHOHOH N

VYo [VYeV VJ

v rv vy
—lc—i ®usuk MyxuT b j

TenekoMmyHWKaLMA TapMOFU

2.16-pacm. ANoKa UMKOHHATUIA TEMMULTH ¥3apo OoFnaHuil QYHKUKACH.
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buTra aboHeHTRaH UKKHHYHCHTA HYTKIH 6YiMaran axbopoTiapHn
y3aTHINAA O4YHK TH3UM J3JIeMEHTNapH OyHuya Kyummmya y3rapTupuin
dyHKUMATApU: XKOMMALITHPUII Ba CerMeHTalMsIall Ky3na TYTHIHIIN
Kepak. MawiyMoTNnap y3aTyBud TapMokJapaa (MabiyMOTJap y3aTHIO
Tapmoknapu, ISDN) xoiinamitupunran yura MaiifoHaad (capiaexa,
MablIyMOTIap MaiinoHu Ba oxupnanMa) ubopat Onowrapma axbopor
y3aTUIUIUMHY (2.17-pacM) Hasapaa TyTaau.

YMymuit xosiia XM3MaT axOOPDOTHHHMHI CTPYKTypacH HXTHEpUH
OynHIIN MyMKuH. JleknH aManu€ria UKKH Typ CTPYKTYpa KyJJIaHHLI
TONraH, YynapHM TaHnam y3arunaérraH xabapnap uerapacHHH
naestu¢ukanuanaw (benrura kapab TaHuLI) yoynu 6uMIaH aHUKNaHa |,

Y3aTHIIHMHT aCUHXPOH YCYJH KYINaHWIraHJa axO0pOTHHHT XH3-
MaT KUCMH UKKHTa OJIOK TYMIaMUAaH, KYLUIHM IOKOPM CaTX LUak/LjiaH-
THUpraH, XabapuHHT MOC XOJAa GOINNaHMILN Ba OXHPHMAA XKOiJlauiraH —
capnaBxa (C) Ba oxupnauma (O) pan wubopar 6Ynamm. Xusmar
6nowiapy, Oouwka Onoknap opacuAaH YJapHM aKpaTHIl HWMKOHMHH
Gepanuran, maxcyc 6enruiap 6UIaH TAbMUAHIAHAIH.

Xorsmar,
/ IIC I \

B e marease ae
L 1+1 | ManyMOTapH \ Oj+y |
o= Bttt b r———-—- 1
i | (i+1) — Hun carx ] |

Carx i : C i { MALTYMOTARPK \ 01 |
| | |
Ii ______ A e e — B —— ;J
. i — Mum catx
Carx i-1 Ci-1 MABIYMOTARPH 0j.|

2.17-pacm. AXGOpOTHH xoMall cxeMacH.

CHHXpOH y3aTHIUAa YerapajlapHd uJAeHTHUKAUMANai HucOaTaH
COAapOKAUp, YyHKM OyHpaa xuaMar axOopoTu OuTTa Onokna, Macanas,
(akat capnaBxamaH ubopar Oynsamu. Kabyn xunum toMoHHAa xabap
OXMDHHM aHUKJALl y4yH capiaBxafa xabap y3yHauru Kypcatunaiu.
XabapHu JKOMNAIITHPHII CXeMacH aCHHXPOH y3aTHuIra yximam 6ynanu,
JekMH xabapHM IOKOPH caTXiaH Kyiinra cumkumpga dakat cap-
naBxanap TymiaHumu 6yHnaH MycTacHo.
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TakauMoOT caTxu XaGapHMHI ONMHraH KHCMHra >xapa&H caplaB-
XacMHHM K¥lllagv, y O/JyBYM Ba y3aTyBud MaH3Wuiap, xabap Typw,
nactnabky xabapnaru 6ok Homepuaan uoopar 6ynagn.

Hlynnait kypunnmaa xabap, yHra xapaéH oXHplaHMaHH KYLIyBUM
ceaHc caTxura ysatunagy. Oxupnanmajza MaBxyld acocuii axbopor,
KabyJ1 KMNMIl TOMOHMJ2 XaTONMKHM aHMKMIALl KMMKOHHHU Oepamurah,
TeKILHPYBYH CUMBOJLIApIMP.

Xocun kunuHrad dofinananypuu xabaprnap, xxapaéHHHHT capias-
XacH Ba OXMpJaHManap Tyrjiamu MawsiyMoTaap 6noku neb HoM onau.

Kabyn kunuin ToMoHHAa MabayMoTiap ONOKIapHHH ATOHA Xabap-
ra GupnalTHpHiira Ba yHY ¢oifaTaHyBYH-MaH3HAra TaKAUM 3THLIA
onnb kenagurad npoueaypanap 6axapuaany.

MasnyMoTiap 6nokd xM3MaT axGOPOTWHHHI KypuiraH Tapkuby,
daxar dQolimanaHyByunap opacHAa anMalIMHHIL OMTTa TH3HM HYMJA
O6ynuiunia Ba TeNeKOMMYHHMKAIUA TapMOFH Xapakataa O¥imarauaa
ertapmu 6¥nanu. TenekOMMYHUKAUWs TapMOFMIa acOCJaHTaH, TYpJIH
OYHK TH3UMIApHHHT ¥3apo Gormauummm, OTYBEDM xamma cartxia-
PUHUHT KaTHaWMIGHHK Tanab kunaad. By Xonpa, TpaHcmopr carxura
Tywaérrad MasiyMoTaap 6510k, siHa KaiiTa y3rapTupHilra xy4op Kuim-
Hagi, OyHpa xap Oup MabiaymoTinap 6nokura, y3aTHUI CapliaBXacH
KYpHHHIUMAA KYWHM4Ya XU3MaT axOopoTH KYImiaay. Y3aTuil capias-
xacupa xabap TypW, ¥3apo OorFnanyBuM ceaHc OOBEKTIAPMHUHT
MaH3WIIapy, ¢parMeHT HAeHTHGUKaTOpH Kypcathnaad. Harwxana
MabjayMoTiap ¢pparMeHTH XocuJ Oynanu.

TapMox caTxula MapiipyTH3alusiall npoleaypacHHH Gaxapuil
YYyH MaBTyMoTiap ¢parMeHTUra nakeT capjiaBxacu Kymunaau, 6y aca
MabJIyMOTNAp NaKeTHHH TalKu 6ynuidra onub kenaam.

MasbnymoTriap nakeTw KaHau caTXMra y3aTHITaHjaH CYHT cap-
J1aBXa Ba KaHa1 oxupiaHMacH Ounad ypanamy. Ly 6unan dusuk kaHan
(y3atuw kaHany) 6Viinya y3atuiira Myyokauiaura, acocuii MabJIyMoT-
nap 6upnury — axGopor kanpuHu (2.18-pacM) IaKITaHTUPUII TAMOM-
JlaHazH,

OU3NK KaHATHUHI XU3MAT axOOpOTH, MabiayM KoHQHrypauus
Mabiymoiap OaiTH cudatHaa TakaMmiaHamurad OGaiipox (¢unar)
kYpHUIIMAA WakaHaau. baitpokiap HaBGaMa-Has0aT ax0opoT Kagpu
6unan, ynapHHHT YyerapajlapuHu MAeHTHHUKaNUANA0 y3aTHIaH.

Hlynna#i kunub, kaapHU XOCHN KUIMII NPOLEAYPacH MabiyMOT-
JapHH xap 6Mp caTxaa Y3 KOHBepTHra XOUNAWTUPHIL, YHra MaH3WIHH
€3M1 Ba Ky¥iH caTxra ysatuwiaas ubopar 6ynanu.
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Awmanuii xkapaéH (¢oiimananysuu) macJuaHTHpaguran xabapiap,
NXTHEPUH Xaxmra sra 6¥numu MyMmxuH. JlekuH OyHaail xabapau anoka
TapMOoFd OVifvua y3arumr Mypakkabaup (alHHKCa, BHpPTYal KaHAIH
6yiinua, 4yHKy ynap xabapHH y3aTHII BaKTHIa XOCHJ KWIMHAOH Ba
Y30K MYAZIAT Mamxyn 6¥1a onMaiau), WyHHHT yuyH TAKIAUMOT CaTXHAa
xabapiap cerMeHTauyAra Qy4op KHIMHAAW, SbHY UXTHEDHIT Xabap Kain
KWNHHTaH Y3yHJIHKkAaru nakernapra OynuHagu. CyHrpa xabapnap
¢u3MK KaHaTap, KOMMYyTalUMs Y3ennapy (aloKa TapMOFd) OpKay
aboHeHT-y3aTyBYHaH abOHEHT-aApecaTra Keanb Tylaau.

Masymornap Amamuii caTx
MaccEsH
HKapatn Manrymorn TakaHMoT caTxu
capiaBxacu yMoTiap
apatu Maznymornap apaen CeaHc caTxu
capnaBxacH capJjasxacn
Masmymornap bnoxu

Yaatuw Marrymornap
capnaBXacu Gmox® TpaHcopT Carxy

Masnymornap {parMerts

Maxer Maznymotnap $parMentz TapMoK caTxH
capnaBxacH
Masnymotnap naxerm
Kanan Kagan -
caprasxacH IYMOTRAP DAKETH OXMpIiaEMACHE I\aﬂm CaTxH
AxBopot xazpr

2.18-pacm. AXOOpOT KaJIpUHH 1DAKJUIAHTUPHUII CXEMa.
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[IyHu Tabkuana 103MMKH, aHAJIOT TAPMOKAAH PAKaMIIH TapMOK-
Ka yTHin mactnabku Oockuwiapunma, kefimHYamMk aca - aroHa ISDN
TApMOKK2 YTHIUJAA HYTKJM Ba HYTKIM OynMaraH xa0apnapH¥ ysaTdid
MaBXyJ pakamnd TenedoH TapMOKIapH Ba HakeTlap KOMMYTa-
IMsaHaAMraH MablyMOTHap y3aTHII TapMOKIapu Oa3zacuja amainra
omupwiran. Y3apo Gorramum X.25 npoTokon: 6yiuua amanra
OWHPHUIIraH (TApMOKHHHT y3uma OTYBOMEHHT dakat Kyiu yu caTXu
MIOTUPOK 3Tanu), Oy aca 3apypar Oyaranza TenedoH anoka y3enu
TApKUOMIra MOC ILTIO3NApHY KHPHTUINHM Tanab Kunany.

Hlnro3 — kypuima 6¥au6, yHHHT EpoaMuia Typid apXUTEKTypaliu
TapMOKJIap ¥3apo yJaHalH.

Tapmokka pakamnud aboHeHTHapHH ymanumuH y4yH (2B + D)
6azaBuii Kupuw, ysensapapo ¥3apo OGornanuii yyyH (30B + D)
6upnaMun KUpHIN KYJUTaHUIAIH.

Ounk Tu3uMuap ¥3apo OOFTaHMIUM HYKTaW Has3apHIaH caTx
(hYHKUMANApHHA aManra OWMPHMLI YCYIH — annapar €kH AacTypHid
axaMuaTra sra smac, ¢akat 6y ¢pyHxuusnap 6axapuauiy kugos. Ly6-
Xacu3, ¢H3MK caTx ammnapat ycynuia amanra omdpuiaaau. Camapa-
JOPJIMKHH OLIMPHII MakcaaMAa kaHal Ba KUCMAaH TapMOK CaTXMHHU
anmnapar ycyJiMzaa amajira ourMpuin MymkuH. HucGaraH rokopH catxnap,
0ZaT/a, olepalMOH MYXHT JOMpacHia (MacanaH, MabIyMOTIIap y3aTHII
& ISDN Tapmoknapupa, axOopoT TH3MMnapia) yTagurad xapaéH
cuaTHaa nacTypuil ycynga amManra OLIHPUIALH.

2.24. OunK TH3MMJIAp ¥3apo aJIOKACHHHAT PYHKIHOHAJ
cTaHJapTAapH Ba npodnanapa

Cmanoapm — TepMHHNap Ba aHUKIaHMAJIapHH, aJOKa BOCHMTa-
napura tajabnapHy Ba ajoka BocHTanapH 6yiiuua xabapnapHu y3aTHII
*kapa€Hura GUpIHKNIap KATTANTHIUTADHHA YpHATaJUIraH, MebEPUIH-TEXHHK
XYAOKATAUP.

bazasuit cmandapm — tacauknaurad JlaBnat craHoapTH, Xankapo
CcTaHgaprt, TexHuk xucobor &xu XADU-T (MC3I-T) TaBcusnapm.
ba3zaBuii ctanmapTnap rypyxjiapra OHpiaamTHpHJIHO, NpodHN TalUKHII
3THILH MYMKHH.

[podunnap 6azapuii cTaHgapTIapHU KAESHTUOUKALMAIALI MaKCa-
aupa GazaBuil cTaHiapTiap KOMOMHAlMANapUHH xaM aGoHeHTIapra,
XaM TabMHHJIOBUHJIapra 3ra OynraH, 6a3aBuii cTaHjapTiapHM TypiaHya
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doiifanaHuIIra TH3IMMUR XyXoKaTiapaard kKypcatMaiapHd TabMHHIALI
y4yH 3apyp O¥1raH Moc IpOTOKOJ CHH(JIAPHHH aHUKJIaHIH.

IOKkopuma aiitmiarasnad mabnymxn, OTYBEDM anoka TH3uMH
(TapMory) yuyH 3Tanon 6ynu6 xusmar kunagn, OTYEDM opkanu xap
OMp caTX y4YyH CTaHJapTjiap PONMHH acociaul MyMKHH. ByHmau
TalllKapH, Xap OMp caTXHH AroHa NPOTOKOJ OPKAalM TacaBBypJaHHLIM
dapa3 kunHMaiau. AKCHHYa, Xap Oup caTxra, alippM caTXJard Typid
dyHKUMANApHH periaMeHTNaliurad CTaHAapTjiap TYyIUIaMH MOC Kena-
au. KOxopuparunapra acocaH O4YHK TU3UMIIADHHHT Xap OHp ¥3apo Tab-
CHp MYXHTH Y4YH aHHK CTaHAapTiap KOMIUIEKTH aHUKNaHHIIM MyMKHUH.

AJlOKa TH3MM Ba TapMOKJIAPHHUHT ¥3apo GOFNaHHIIK (XapakaTH)
yuyH cTaHmaptiapHu c¢aon mmnad yukapa&rraH yura Oowl Xankapo
oprannap MaexyJ, Oynap cTangapmiap OyiiMya Xankapo TalUIKHIOT
(MOC, ISO), snexrporexHHKa Ba O3JIEKTpOHHMKa OyiMua AMepuka
uHxeHepaap HHCTUTYTH (AMM33), Xankapo snekTp anoka UTTHGHOKU
(XBAH, MC3, ITU-T). ISO Ba AMHMDD acocaH uuuiab 4quKapys-
ypnapra MysokamtaHrad craHpaptiaap, ITU-T asca — abGoneHT Kypun-
MaJIapuHH TYPJIM THIJIapAard MUJUIHI Ba XaiKapo TapMOK/Iapra yJlaHu-
WK YYYH CTaHAapTnap uinab uukapaau. Maexyn 6a3aBuii craHaapt-
JAapHUHT yMyMUH coHHM 450 paH omukK. YJIapHHHI XaMMacy OTVYB3M-
HHHT €TTH CATXJH apXHTEKTYpacHra Moc Xoija ¥3apo GOFIaHHIl MyXH-
THHHHI XuU3MaTjap IpPOTOKOMNapd Ba uHrepdelicnapura iHyHanTu-
pUJraH Xamja TYprTrTa KaTTa rypyxJapra Oynunanm:

1. YMyMapxuTekTypaBHii craHZapT/iap — OYHK TH3HMJap ¥3apo
GOFNTaHMIIMHUHT YMYMUH TPUHLMIUIADHHY KYPHO YHKMINAA KyIJIaHH-
nagu.

2. Amamuii ¢yHkumanap Oyiiuuya craHmapTiap — TapMoKnap
TYy3UNHMUI TPUHLUUINIADHHM, XM3MaTNapHU, NPOTOKOJ/UIApHH, aMaiui,
TaKIHUMOT, CeaHC caTXiap (QYHKUMATADHHM KYpHO YMKHIIZA Kymia-
HMNaAW. Yjap cTaHIapTJapHUHT KyHuaard HUMrypyxJjapuaad ubopart:
amanuit caTx CTpYKTypacH, aManuit caTx yMyMHil cepBUC 3JIeMEHTIapH,
ax60pOTHH KoAJall Ba GoLIKANap Y4yH HUMIYpyXJjap.

3. Kommynuxauns ¢yHkuusanapu Oyfinua crawpapriap — ynap
OTVYB3MHHHr KyiiM caTxJapd [POTOKOMIAPH Ba XM3MATIAPHHHHI
CTaHJApPTJIApHHH OUpnalTApamy.

4. TapMoK TexHonorussapu OfiiMua craHjapTnap — ynapjaal
TEJIEKOMMYHHKalUA TapMOKJADHHUHT Typiu CHHQUIApHHH KYpHO
YukMIOAa QoitnanaHunanad Ba KyHumarm HKKH HHUMIYPYX CTaH-
JaptiapuaaH ubopar:
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— aj0Ka TapMOoKJapH Ba yMyMuil QoHiamaHHIl MabJIyMOTIAapHH
y3atuw (ymymui Qoiigananum tenedoH TapMOKJIapH, MabIyMOTIapHU
y3aTull TapMokJapH, ISDN Ba Golnkanap) yuyH cTanaaptnap;

— JloKan Xucobnalll TApMOK/IapH Y4yH CTaHJapTiap.

OTYBOMHUHr eTTHTa CaTXM YuyH MaBxyl Ba MILIab 4uKH-
JaétraH acocuit cranpmaptiap 2.1-xajsanja KeTTHpDHITaH. YIapHHHI
alpUMJIapHHH KYCKaya KypUO YHKaMus3.

2.1-xajaBan
OTYEOM CTaHaapTialuTHPHATaH NpPOTOKOJLIap
caTxXJlapH
Amanmii X.400, X.500, X.700, X.800, FRAM, MMS, ODA/EDI,

MYJIbTUMENA-HIOBATTADHHUHT TApDMOK aCrneKT/IapH

Takaumor ASN 1, V.42 bis, MNP-5, X.208, X.209, X.216, X.226,
ISO 8824, 8825, 8822, 8823, kpunToXuMosaap, KUCHII

Ceanc X.3, X.28, X.29, X.215, X.225, ISO 8826, 8827
Tpaucnopt | TCP, UDP, X.214, X.224, X.75, ISO 8072, 8873, 10608
Tapmoxk P, X.25, DS-1, DS-3, FR, ISO 8473, 8648, 9577, 8208
Kanan HDLC, LAP-B/D/F, IEEE-8022, 8023, 8024

®u3uk RS-232, RS-485, RS-422, RS-423, X.20, X.21, V.36

Crangapt X.400 pakamnu anoka TapMOKIapHa 3J€KTPOH MOYTa
pexumuaa xabapnapay anmaiimin TapTuOnHN kipud uukuinaa doiina-
nanunand. X.400 craHpapTu acocyaa xabapiiapHH ajMalldIl TH3HMH
MKKH Typ/IarH XU3MaTIapHH TaKAUM 3TaJH:

1. Xabapnapuy ysatniu. byHna MIIOHUNMIMK Ba OpalMK caksiail
TabMHUHJIAHAH.

2. Xabapuu xyHaTMm Ba Tonwupum. By xomma xap xun Typ
KOMIOHEHT/IM Xabapnap y4uyH sroHa ¢opmar Ba 3apypar GynraHpa
xabapHH OWp TypaaH MKKHHYMCHra ¥3rapTHpHLI TabMHUHJIaHaIH,
MacaiaH, pakCHMHI XxabapHu MaTH 8KH pacTp KypWHHUIIra Y3rapTHPHLL.
byHpan Talukapd, HOKOMIbIOTEp BocHTaysap OunaH, ¢akc Ba Tenexc
kabH ¥3apo GOFNaHHII amManra OLHPIIa M.

X.400 cranmaptura Moc xonga xabapnapHu xaiiTa MILTal TH3HMH
2.19-pacmaa keatupuiran. AGoHeHT xabapHu dofinanaHyByn KypHi-
macura (OK) yzaragu, ®K yHn «xoHBeprra» )oiinamitupagn Ba cap-
naBxa MafifoHura aapec ax60poTHHH xoitnawrrnpaau. Koinawrapun-
ran xu3mar ax6oportu 6yitHua 3apypuii agpecnap H3naHu6 TonuIanM Ba
kepak 6ynca ylatuw pyitxatu Tysunagu. CyHrpa dolinanaHyBuu Ky-
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pUnMacH capyiaBXaid Ba xabapnM KOHBEPTHH alloKa TAPMOFMHMHI 3HT
AKHH KommyTauus yienura (KY) ysatamy, y epaan konsept 6y KY nan
6orkacura, To Kaby1 kwiysdn KV ra etn6 6opryHua yzatunapepaau.

Anoka TapmMofu
5 —[ K]
e 7 KK o]
(K] KK KK LK

2.19-pacm. X.400 cranpaptu 6yitnya xabapnapHu KaidTa 1Ll
Tu3uMu KK — xommyranus kypunmacu, OK — doiinananysum
KYPHJIMACH.

X.400 cranpaptd cneuddukanuanapy kommiekty P.1, npotokon-
HH §¥3 ¢yudra onangd, y KoHBepTHH TaBcudnaiimu. X.400 KoHBepTH
y3aTyBuM, Kabyn KuIyB4H, Xabap MpeAMeTU Ba HyCXaJapHH 1000pHIHLI
afipecnapy pyHxaTH XakuMaa MaslyMoTiapjaH ubopar caprmaBxara dra.
QofinanaHyB4yud KypudiaManapy KOMMYyTalMs y3ewnapu Ounad P.2 mpo-
ToKONK Epmamuna y3apo OornaHanW, y xabapnap CTpykTypacHHM Ba
€TKa3HIl TapTHOMHY periaMeHTIaian.

X.75 cranpapTd makeTiap KOMMYTallMANaHAJUrad Xankapo anoka
TapMOKJIapHaa ax00poTIapHM AIMALIMHUIN >kapa8HHHM EKM TypiH
KOHOHIypauusanyd MabJyMOTIap Y3aTHLI TapMOKNapu y3apo OofnaHu-
LKA UUT03 cCH$athia Kypuga KyUIaHHIany.

X.25 cranaaptH MabJyMOTJIap y3aTHII TapMoOKIapuaa xabapiap
OKMMHHHU OOUIKapuIll Ba XaTOJMHKJIAPHH HAa30paTIallHH KYPUO YMKHIIAa
Kyinaaunaad. By cranpgapt Oup ToMoHzmaH, dofifanaHyBUMHHMHT abo-
HEHT KYpMIMacH Ba KaHal XOCHJI KHJMII amnnaparypacd OpacHuia,
6owka ToMoHIaH, doinanaHyBYMHHHT aOOHEHT KypHU/IMacH Ba anoka
TapMOFMHMHT MaKeT/ap KOMMYTaLMACH y3eliapy opaciia y3apo 6orna-
HHW KOWJanapuHu Genrunaiiau. X.25 crangapty OTYBOMHHHT Kyiiu
yyta caTxy xucobura amanra omupunaad. MacanaH, kaHan caTxuja
JUHUANApHU OOLIKApUII TNpPOLEAYpPANapUHUM perjaMeHTnaml  y4yH
Mymxauianran HDLC (High Level Data Link Control - nnHusanapHu
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601IKapHII FOKOPH Japajkaliy MpoLeaypacH) NPOTOKONH OnnaH, QUMK
carxja 3ca X.21 nporokonu GuiIaH aMaira OLIMPHIaIH,

X.400 pa X.25 craHmapTiapM Maxcyc Ba3ddany MabyMoTIap
y3aTdLI TapMOKJapuja amanra owmmpunaau. X.25 craupaptu 6y#iuta
KypWiraH TapMOKiapHH ¥3apo Oormanumu y4uyH X.75 cTaHnapTH
KYJIaHUTa .

RS-232 crangaptd MabnyMoT/1ap y3aTHII TapMOKIApH Y4yH, Mab-
JIYMOTJNiap y3aTHIL annaparypacd Ba MabJyMOTJIap y3aTHIOHUHT OXUPrH
ycKyHacH opachja xabaprapHu KeTMma-keT KMpuTHlja (YHKapHINa)
KynnaHunaguraH s3alkdpnap (MMHWAIAp) TapkuOd Ba BasH(acHHK
aHUKJIalAM, WYHUHIACK, Xankapo V.24 Ba V.28 cranpaprnapMra Moc
X0JAa 3aHxupnapra (TMHUsIAPra) TeXHUK TanabrapHu aHUKIaiau.

RS-232 craHpapTM MabiyMOTNIapHM KOMMYTalusAlaHMaiauran
(MKKM HYKTand €k KYII HYKTaJIH yJaHHLUTapAa), INYHHHIAEK, KOMMY-
TauMsAnaHa uras (ynaHuuuiap Kyl ycyauna éKd aRTOMaTUK YpHaTUIU-
IIKAA) anoka kaHannapu 6¥HuYa CHHXPOH EKM aCHHXPOH y3aTHII Y4YH
KyJInaHunangu.

LlyHpa#t knand, anoka TapMOFMHH TaBcHdallga, aloKa TapMOFH
aifpuM 3NeMEeHTIAPUHUHT ¥3apo OofJIaHMIUMHK perjlaMeHTIaiauraH
TYPJH CTaHA2pTIapHH OWIMIN JIO3UM,

Anoxa TH3uM Ba TapMoKIapuui Kypuuna OTYB3Muan doiima-
JaHUIl ce3unapinu ¢oita KenTupaau:

— Xapaxkariap UKTUCOAMHH TabMHMHialau Ba xabapnapHu anma-
IIMHHUI )KYAa KEHI HMKOHUATIAPUHH TaKJAHUM 3TaM;

— aJI0Ka TH3MM Ba TApMOKJIapUHUHI CTPYKTypalapd y3raprania
XapaXcaTJIapHd MHHUMW3aUMsIai Iy,

— TYpJH H1U1a0 YHKapyBYMIIap TAKAMM 3TraH alloKa BOCHUTAIAPHHH
(xucobnaul TexHHKacH) ¥3apo GOFNIAHHIUNTa HMKOHUAT ApaTaii;

— XBOAHM Ba 6Oolwkanap craHpapTIalITHPraH, KeHraHTHUpHIraH
XM3MaTnap TYNJIaMHHH TabMUHIARIH.

2.2.5. TellekOMMyHHKAIASA TADMOK/JIAPUHHHT j3apo GoFIannmA

BUp BakTHHHT ¥3Mf2 Typ/iK HKHHCIH TENeKOMMYHHKaIMA TapMOK-
TapHUHT MaBXY/JIUTH, YJIApHUHT ¥3apo OOFNaHHLI MyaMMOJIapH Karra
apTHOOpra sra 6ynu6 6opmokza. MacanaH, TeneboH TapMOKIapH, TOp
[OJIOCAIH HMHTErpal XH3MaT KypcaTyB4Yd paKaMIH TapMOKJap, KEHT
MOJIOCATH MHTETrpa XU3MAT KYpPCcaTyBUM pakaMiM TapMOKIap, KOMITBIO-
Tep TapMOKIapH, MOOHI alloKa TapMOKIapH Ba OOIUKaNapHHHT y3apo
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6ofnaHuIIMAA afipuM Macananap Xaji KMIMHHWH nosuMm. by myammo
TapMOK/iapapo MHTepdeiiciapHu fpaTuil &pamMupa equudnagd. Xamma
TapMOK/Iapapo HHTepdefcnapHH €TTH CaTX/M OYHK TH3umiap Oof-
JaHMIl MoAenujaH kenud ynkub kiaccuukaumsnam MyMkuHd. By mo-
JeJ1b YerapacHia yura TapMokiapapo HHTepdelicnap axpaTunanm:

— KYynpHK;

— MapIIpyTH3aTOop;

— LITFO3.

Kynpak (Bridge). Kynpuk (2.20-pacm) Oupraiukia MIUIaniu
NPUHLHIKAT MyMKHH O¥JiraH TeleKOMMYHUKaLUMsA TAPMOKJIapu opacuia
OOFNIaHMILHA TALUKKI 3THII YYYH MyJDKaiaHrad. Kynpuk ertu catxin
OYMK TH3UMIap OornaHMIl MOJCNHHMHr ¢akaT OHpHHYM MKKUTA
caTXNapMH¥ aMaira owMpand. KynpHK TenekoMMyHHKALUs TapMOK-
Jlapu/ia y3aTHL MPOTOKOTAPUHN HHTEPNPETalHa KUIMaiaH.

|

- | o o | ||~y

=t ol bl enlon| -y

-

2.20-pacm. OTDb Mopenu yerapacua KyrnpyK HHTEPIpETaLUsCH
OTBb - o4uK TH3MMIIap GOFIAHMIL 3TAIaH MOJENH.

>
»

Mapmpyraszatop (Router). Mapupytusatop (2.21-pacM) eTtn
CaTXJ M OYHK TH3IUMNap OGorjaHdil MOAENMHMHT y4yTa caTxu OwnnaH
niaitan. Kynpuknad ¢apkau xojiza MapLIpyTH3aTop KOMMYTaLMOH
$yHKUMATADHM amanra OlUMpafd. TenekOMMYHMKaUUs TapMOKJIapHHH
MaplIpyTH3aTop épaamuja OOFNaHMIIM KOMMYTalUus Ba anoka HyHa-
JUIIHHA (MaplUpYTHM) TaHJall Y4 caTXId WHTepdeliciH# amanra
OLIMPHII HMKOHHHY Gepany.

Iiaio3 (Gateway). 11lmio3 (2.22-pacM) TYAHUK Typnd MHUHCIU Tap-
MOKJIApHH ¥3apo OOFNAHHIIMHM TAbMMHJAII YYYH MyIDKaljiaHTraH.
Macanau, ymymuit ¢oiinananni tenedon TapMOFM Ba KEHI MOJOCATH
HHTerpai Xu3Mart kypcaTyBud pakamiu TapMok éku Ethernet Ba Token-
Ring Typumarn noxan xucoGnam TapMokJiapH opacujaa OGOFIaHMLLIap
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amanra owmwmpunagy. LlyHuHr y4yyH wmio3 kynpuk Ba MaplipyTH-
3aTopra HucbaTaH aHuya Mypakka® KypunMamup. lllmo3 ertu caTxyin
OUYMK TH3UMiap OOFNaHMII MOIENHMHUHI XaMMa eTTH CATXMHU aMmajra
olvpany.

|

7 b 7
6 ]
5 5
4 4
3 3 3
2 2 2
|1 ¥ 1 1

»
»

2.21-pacm. OTB Monenu yerapacHaa MapLIpyTH3aTOD

MHTEPNpeTALMACH.
7 N7 b 7
6 6 1 6
) 5 5
4 4 4
3 3 3
2 p) 2
1 v J 1Tk 1

2.22-pacm. OTBb Mozeny yerapacrAa 1103 HHTEPIPETALIHACH.
2.3. V3apo Gornanran ajoKa TAPMOFEEAHT TY3N/HII IPARUANIAPH

Xap xanjaii Mamiiakar 3J1eKTp aJJOKACHHMHI acocH Oy Mamiiakat
XyAyAu[a Xyda KyIunauK aboHeHTIapra 3/eKTp aloka XH3MaTiapiHH
KypcatyBun ¥3apo OOfNlaHIaH aloKa TapMOFUAND (YBAT). VBAT - 6y
TEXHOJIOTHK TYClaHraH yMmymuii ¢oiijanaHuul 3neKTp ajoka TapMOK-
napu, Xyayadaard WAopaBuif Ba OolliKa 3NMeKTp ajoka TapMOKIapH
amiauMacy 6Ynub, vIopaBHil KapaMIMIy Ba XyCYCHIIHK MIaKIMJaH
KaThH Hasap, yMyMu# Mapkasnawirad 6owKapyil OHlaH TabMHHJIAHTaH
TU3UMIUp. YMymuit dolaanaHdil amoka TapMoOKJapy — VBAT nunr
TapkuOHit kucMu OynKO, dolinanaHyBur xamMMa XHCMOHHH Ba IOPHIMK
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waxcjap y4yH OYHKIOMp. By TapMOK KeHI KaMpoBmH 6ynu6 MaMmakaT
XaMMa XyAyAMHM srajuaiiid Ba axOJMHHHI acOCHii KOHTMHIEHTHIra
Xu3Mat kypcatagy. YHra ymymuit doiinananni tenedon sa tenerpad
TapMOKJIapH, MabJIyMOTJIap Y3aTHLI TApMOKJIapH Ba X0Ka30 kupaid. By
TapMOKJIap MUKl TAPMOK CTaTycHra sra. YMymnii ¢oiaananuiogara
TapMOKTapHd JIyH& XxamkaMUATH Xalkapo TapMOKIapn OHaH
XaMKOPJIMK KMIMUIM yuyH Xalkapo 3jexTp anoka urtudoku (XOU) Oy
TapMOKJIapra JaBlaT Xankapo KOAUHH aXpaTaJH.

VYMymuit ¢oiigananum tapMokiapu Ounan 6up karoppa XOHU
«Xycycuii TapMoKJap» TylOyHYacuIaH XaM ¢oifganaHany, y Xycycui
€kn  dolimanaHUIIK YeKNaHrad TapMoKIapHu Owigupanu. byHpait
TapMOK/Iapra kupa oOJMII ¢akaT abGOHEeHTNapHMHI MabiyM OHUp
KOHTHHIeHTHraruHa MymxuH. PolganaHuiug 4ewiaHrad TapMOKIapra
UAOpaBHH TapMOKJap, IUYHHHIAEK, Myaodaa, xaBpcH3NHK Ba XYKYK -
TapTHOOTHH KYpHKIall Ba X0Ka030 TapMOKIap kupaad. By TapMokmap
yMyMHii QoiiganaHuin TapMoknapura YMKHiapu MymkuH. Poiipa-
TMaHNLIH YeKJIAHTaH TapMOKJapra TapMOK STalapyiHHHI KapopH 6yiHua
Golllka TapMOKTap aGOHEHTIapW YJaHMILM MyMKMH. YBAT HuHT
Tapkubu 2.23-pacMIa KENTHPHITaH.

GoifpanaEamy yexarral (Tyc youi) anoka

TapMOKIagE
Yuywmit podgananmn | Yaapo 6ornanAm Vimna6 4uKapem Ba Maxcyc 3apYpEAT YIYH

aNoKa TapMOoFH BI0paBER anoKa TapMoKIIapH

Bourkapsu, Mynodaa, xasCUINHK Ba XyKyK
— TapTHOOTHH KJpHKJIaLl 410K TAPMOKIApH

¥mcMoHuiE Ba IOPHIHK AbBoBeHTIap
maxcnap § ofizanamnmy YIAHEINHIIN H eICTaRT 3K
YIyH 0K

2.2.3-pacm. ¥3apo GoFnanran anoka TapMOFH TapKubH.

TapMoKxIapHUHT ¥3apo 60FNaHMIIN, F3apo XapakaTH AeraHia, YMyMHii
BaludaHy OaxapHll yuyH yNapHM OHpraMxia MUamM TyOTyHHIagu.
Ynap kylinnarunap:

— 6up Tapmok 6¥w kaHan pecypciapulaH GouKa TapMOK 3apy-
pHMATH YuyH (oiizananuu;
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— 6up TapMOK KaHan pecypcrapujaH Oowlka TapMOK MIIQHWIH-
NUTHHYU OWIMPHIN YuyH aitnaHMa ifynnap Ty3u6 ¢oiinananum,;

— (aBxynogna xoaucanapia TApMOKHMHI KaHall pecypcilapHiaH
oupramukaa doiigananuiy;

— TapMOKTapHH yMyMuil &kd ¥3apo kenummiran xonaa Goinka-
PHIIHH TAIIKMA 3THIL, yMyMUH TexHUK doiiaanaHu;

— (ofimanaHuiIM YeKNaHraH TApMOKHHMHI afipuM abOHeHTnapHHH
YMyMH#H doiinanaHum TapMokiapd aboHeHTnapu Ounan OoFNaHMIIHK
TabMHHIIAMI.

VBAT HuHr ymymuii Genrucu 6y ylapHH MapKa3jalliraH
OowkapHu 6unaH KaMpawup.

VBAT ramkunnii - TeXHUK GUPIMK NPUHIMILIAPATa aCOCTaHAMK:

— AroHa TexXHUK cuécat onud Oopuiy;

— OuprmamM4u Ba HMKKWJIaMud TapMOKJIap Y4yH SrOHA TEXHHUK
doitpanaHull TH3UMIIAPH;

— MakCHMal yHH(MKalUUAIAHTAaH TEXHUK BOCHTAIADMHWHE ArOHa
KOMIUJIEKCHUHH KyJinaui;

— TUMHK KaHanjnap Ba TapMOK TpaKTIapHHUHI ArOHAa HOMEH-
KITaTypacH.

Anoka TapMoxnaps XyAyaui OynMHMIIra sra: Marucrtpal, 30Ha-
BMH, MaxaJUini.

VBAT nuHr ApXMTEKTYypacH yurta caTxJaH ubopar (2.24-pacm).

1. DnexTp anoka TH3UMIIADH (XM3MaTiiapH), AbHH QoiiaanaHys-
qUapra 3NeKTP aioka XH3MaTjapuHUM KYDPCATHMIUHW TabMHUHIIOBYM
BOCHTA/IAp MaXXMYyacH.

2. Mkxunamuyy anoka TapMOKIapH, 3JeKTp ajloka XH3marnapuiua
CHTHAJUTApHH TPAHCIOPTHPOBKAIALI, KOMMYTALMANAL, TAKCMMIAUIHK
TabMHUHJIARIN.

3. bupnsaMyd TapMOKJIap, HKKHIaMYH TapMOKJIApHH Y3aTHil
KaHaNiapH Ba GU3KK 3amKHpnap 6uiaH TabMHHNAAAN.

Moc xu3MarnapHHHT TapkuOuii kucMu cudaruma, ¢oiigana-
HYBYH A XOiialiray oXMpru KypuiManap, apxuTeKTypara KHpazgH.

VBAT anokaHMHr KyWMOard ycKyHanap &piamuia Ty3WIauu:
KOMMYTAllMOH, Y3aTHLI TH3WMIapH Ba (oiNalaHyBYMHHHI TEpPMHHaN
yCKyHalapH.
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Anoxa onepatopnapu Yerymxp o mmerawgyi

2.24-pacm. Y3apo OOFNaHraH anoka TapMOFHHUHT apXATEKTypacH.
Ha3zopar capoJisiapn

1. TenexoMMyHMKalLHs TapMOKJIAPHHHHI CTPYKTYpPaBHI-TOMNOIOTMK
TY3HJIHLIH.

2. TenekoMMyHHKaUHsA TaApMOKJIAPHHWHT aCOCHH CTPYKTypaapH.

3. TenexoMMyHHKaLHUs TApMOKJIaPHHHHT acOCH TOMOJIOTHANAPH.

4. TenexoMMyHMKalMs  TPaHCMOpPT  TapMoknapu,  Basudacy,
CTPYKTYpacH.

5. KommyTaumsnaHaauras TefeKOMMYHHKalUUs TapMOKJIapH, Basudacy,
CTPYKTYpAacH, kiraccudukauuscu.

6. TenexoMMyHMKalMs TapMOKJIAapuHH TaBcuduamra Kym caTXJH
EHAalYBHUHT MOXHSTH.

7. Y3aTHII TH3UMIIApH apXUTEKTYpacH Ba ax00poT TaKCHMIAHUILH,
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8. OupK TH3uMAIap ¥32po GOFNaHMII MOAEIMHHHI MOXUSTH.

9. OuMK TH3HMAAp ¥3apo XapaKaTMHMHI 3TAlOH MOIEIM acOCHH
TYILIYHYaJapH.

10. V3atnuml TH3MMIApH apXMTEKTYPaCHHUHI MOZENH caTxjlapH Ba
ax00poT TAKCHMJIAHULLH.

11. OuyMK TH3MMIAp NEMEHTIAPUHMHT ¥3apo XapakaTH (COFIaHHULLN).
12. OynK TH3MMIAp ¥3apO aNOKACHHHUHT (YHKIMOHAT CTAHAAPTIApH Ba
npounapH.

13. TenekoMMyHHKaUHUs TAPMOKJIADUHUHT ¥3ap0 GOFMaHAIIH.
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3. ONTUMAJUTAIUTHPHAI YCYJUJIAPH BA TAPMOKJIAPHH
JJONNXAJAIITHPHII

3.1.0nTEMa/ITaIOTHPHIDHART acocuii Bazudanapu

Pean ymuamMparu TeNexOMMYHHKalps TapMoKIapuHH (y3 wWuura
1037120 y3e/UlapHH ONyBYM) KypMII )XyAa Mypakkab macanaaup. Tex-
HUK-MKTHCOAMH XMXaTJaH y3elap, ynapHH OOFNOBYM NHHHAJNAp NaH-
XapacH, JIMHUAJIAp CUFAMY, JIMHUANAD YYyH MYMKUH Onrad Tpaccanap
AYHanuIIapH Ba XOKa3OJAapHHHI ONTHMAN €4YMMHHH TOIHMLI Macasa-
CHHY ONTHMAaNNAWTAPAI feO aTaiimMu3.

KomMyHHKkalMoH TapMmoK Mypakkab Tusum 6§nub, acocan Kyiiu-
Jard y4 XMi anemeHTnap (KyHH TH3MMIAp)HMHT ¥3ap0 XaMKOpJIMIHaa
WITaH 1

l. Owiama €xn ucresMonunnap (aboHeHTnap, TepMHUHAIApD Ba
X0Kaz3o).

2. Manb6anap.

3. Anoka nHHHMANApH.

K¥ypcatunran xap Oup snemeHT MabinyMm Oup ¥3rapyBuaH KaTTa-
JMKIapra sra, ynap KyfHM TH3MMJIApMHHHI XOJIaTHHH xapaxtep:nab,
yw6y ¥3rapyeuunap ypracupard yzapo OOFNMKIMKKA TabcUp Kypca-
Tagd. ByTyH TapMOKHMHI XonaTH MKKHMTa m ¥140BnH Bekropnaap (Kyiu
TH3UMIIap coHM OYiiuua) xapakTepnaHany, 6ynap ¢ Ba A ©0ynu6 kabya
KHIMHTad KyHH TH3uMmiap OOFJaHUII CXEMacHHHHr ¢aon MaHba-
NapYHHUHT HIall PeXMMHHH XaMIa YJapHUHI NapaMeTpiapHHH aKc
TTHpPaH.

TapmokHHU nofiHxanaul MacanacH TapMOK 2JIEMEHTIapHHU ¥pHall-
rad XoMHH, yJapHUHI MapaMeTpiapy Ba Y3rapyBYUapHHUHI KUHMar-
JlapH Xamja Iy JIEMEHTJIApHUHI OOFNAHHUIN CXeMallapMHH aHMKJIall-
naH ubopat 6ynu6, 6yuna Tanab KUIMHAETraH OKHM TaKCHMMOTHHMHI
cappyaHuid OUPOH-OMP Me30H OunaH YmyaHWM N03uM (KUKMaT,
XaTONMMK 3XTHMOJUIMIM Ba XOKa30), AbHH Y MUHMMan KuiMaTtra ara
6ynuun kepax.

TapMoxnn nokuxanam neraHfa, TApMOKHH JOHHMXaNaHUHT MYM-
kuH 6ynran BapmaHTnap L tyniamunas, 6upoH-OMp Me3oH 6¥iinua on-
TUMan Oynrad, nofiuxanaHaéTraH TapMOK BapHaHTHHU TaHNAI Tyury-
Hunaau. ByHaal xonna TapMOKHY MaTeMaTHK XXHXaT/AaH Tabpudnaul Ba
YHH euMul XKyJa XaM Mypakkabaup. By nofuxajmamiHusr aactiabku
focknunna, axOOpoOT TaHKUCHWIU TydalnM, YHHHT ONTHMa/l BapHaH-
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THHH Taumamra OornuK OynaaM, YyHkH TapMOK KoHdurypauuscu
TYFpPUCHAA AHHK MabIyMOTNap, dJIEMEHTNap XapaKTepUCTHKAnapH Ba
TADMOKHH MaxcyC peXHMIa HIULIALMHHHT XYCYCHATJIApH, TH3MM
napaMeTpylapi Ba KaTTATHKIApM YpTacHia aHalHUTHK OOFNMKIUKIAp Ba
xokazo erniuMmaiau. Uly caGabnu Tapmox noiiuxanawaérramna,
A0KMXaTaHaéTraH TADMOKHUHI' ONTUMaJl BApHAHTHIa AKHH BapMaHTUHH
TaHNall TYFpUCHIA CY3 FOPHUTHUIN MyMKMH. DyHpail paiuoHan euum,
TH3UMIKM EHOANYBAA JIORMXATAalWHH ONTHMAUIAIITHPULI HMKOHHHH
fepanu.

Tapmoxuu musumau aoiuxanaw. TH3NMIH JORNXaNaill KapaéHn
Oup Heua Oockuwiapra OynuHaaW, ynapHuHr Xap Oupuupa noiiuxa-
naHaéTraH TW3UM Tyrpucuaa axbopot Hurmwnagy. JlofuxanawHuHr Xap
6up OockHunaa GUPOH-OMp MyMKMH OYnraH L[’ BapHaHTiap TYIUamp
reHepauusaiaHafd, yJlapAaH akCapUAT Kym KUCMH 4YeKialliap THU3UMH
IoKnaiiural €k KuiiMaTHM 6axonawn 6unad Gornuk 6ynrad iwaptiap
6axapunMacnurd tybaiing onub Tawnawaad. ABBairu feTajnaui-
TUPUII (AHMKIALWITHPHII) Japakaciia TaHnald onuHraH xap Oup
BapHaHT, KedAuHrucuga OUpoH-OHp TYmIamHu reHepauuanan M, Oy
TYTIaM M4YHAa sHa Kuécnaml Ba TaHnoB (o3 Oepanu, Oy xkunauid
paBHLIAa ¥y3apo KuEciall Ba BapHaHTIAPHH KYpHO UYMKULI COHHMHM
KaMaiTHpaaH.

Jemak, xap Oup OockuuHHM JoOWHMXanmaml d>kapaéHd BapHaHTIap
TYNJIaMHHU reHepauusialy Ba Oy TYmiamMHu Mabaym OHp Makcaara
MyBO(HK KHYMK TyIUlaMrada kaMaitupuiigad ubopar 6ynanu. byHaai
kaMaTupulu(Kkeculn)HN OWpoH-OMp Me3oH Oyifimua &kH Me30HHH
9XTHUMOJLTHK Oaxonam 6Fifiuya amanra OLUHpHULLI MYMKHH.

TapmokHH nojfiMxanawja AEeTANAIITUPUIIHM ONTHTa Oocku4ra
6y MaKcaara MyBOQUKIHD:

Bupuaya GOCKHY TEeXHHK TOMIIMPUKHH HULIA0 YMKHIITa 3KBH-
BaJileHT OYNHO, TAPMOK HMILUMHUHT TYyp/MH PeXHMIAPHUAA OKHUM TaKCHM-
naHvluMra Tanabnap, TH3UM XapakTepUCTHKaiapH, reorpagukx xoina-
LIYBH Ba XOKa30JIApHHM aHMKnaugaH ubopar 6§nanu.

Hxxuaan 60CKHYIAa MCTEBMONYKHIADHH YMYMHUH 3XTHEMNUIADHIAH
kenuO YMKKaH XO0JAa Ba «XYAyAHUHT TONOrpaduACU»HU uHobaTra onub
MaHOaNnapHUHr >KOHNAIIMINK Ba YNAPHUHT HIOUIALIMHHM YerapaBuil
PeUMIIApH aHHKITaHAH.

Yaanqn Gockny Tanab KUIMHAETraH OKMM TaKCUMOTHHH TabMUH-
JIOBYH KyHH TH3MMIiap TaHnoBH 6unaH xapakrepnaHanu. By 6ockuyna
aJI0Ka IMHUANApHHH KypPHLI (TapMOK KpoccupoBKacH) bakxapuiaany.
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TyYpTEEYH GocKAYAa aloka TU3UMHHUHI NapaMeTprlapy Ba uiaeall
¢aon Man6a y4yH MLIYK HyKTaNap TaHIaHAIH.

Bemuarun Gockauga manOanap MaBxyn TynjiaMunaH daon MaH6a-
nap TaH/MaHa¥ Ba yNAPHWHT M pekuMu xucobnanamy.

OaTEE9R 6OCKHY TH3MM HIIM DEXMMHHH yMyMaH aHUKIall Ba
YHHHI ajlOXM/ia Y4acTKaNnapH NapaMeTplapHHH Koppekuusuiam OGuiaH
TyranjaHamgy.

3.1.1. OnTAMaANamITHPAL HA3APHACH YIEMEHTIApA

Onmumannawmupuw macanarapurunz xycycuamaapu. Tene-
KOMMYHHKaIU8 TapMOKJTApUHM KypHII Ba JoiMxanaiaa TapMOKHHHT
3pdexTHB HTamK yuyH anbaTra, TAPMOKHHHT OMpOH-6Hp XycycHs-
THHM OENruiIOBYM ME30H TaHNasuliy No3uM (Oy, TU3UMHH ONTHMAa-
NAITHPHLI Xkapa8HU A2, TADMOK UIIMHUHT cHAaTHHH KypcaTauy).

MaremaTuk TH3UM YMyMHH XoJjja KHpYBYH Ba YHKYB4YHM ax6opot
ypracunard ¥3apo aloxaHH XapakTepiaiaurad omneparop €k MyHoca-
6atnap Omnan TtaBcudnanangd. TH3UM TYFPHCHIArd TYNHK TacaBBYP,
YHHHT MIUNAIIK fABOMHOA 103 OepaérraH Kapa€HNapHW Ky3aTHIMIIH
HaTHXachja oJAMHUIM MyMKHMH. IIyHMHr y4dyH, TH3uM YpraHuiaér-
raHza, YHHHI XOCcajlapu YHAa KedadTraH )kapa€Hnap XapakTepH OHMmaH
UAeHTHpUKAIUATaHA M.

Tuzum nuna® uukunaérranna Tabuniixy, yHu OupoH-OUp MabpHOzA
SHI AXIIM, SBHU onTUMan OGYmMmmura vHTUMMWAmd. ByHpa uryHpait
TH3UMHUHI CHHTE3W Ha3zapia TYTHJIaJAWKH, YHHHT HIITall jkapagHuaa
6MpoH-6Mp Me30H EkM MIHUHr cHdaT KYPCAaTKHYMHHHI BKCTpeMall
(MHHHMaT EKM MaKCHMaN) KMAMAaTH TabMUHJIAHHLLH JIO3UM.

Me30oH TU3MMHHHT acocHil Ba3sHacHMHH aKC STTHPHUILIHM, YHHHT
onaura Kyiunran Bazudanapuy 3 Qexktis GaKapUIHHA XapaKTepiallu
3apyp. Me3oH KaHYalTMK TH3MMHUHT Basudacura TYiapox MyBOQHK
KEJICa, YHUHI aMaliiit KuiMaTH WyHYanuK kyn 6yaany.

ONTHMaIMKHUET MabjiyM Me30HH 6¥iinya onTHMaIIalITHPHIL
npolefypacu, TYPJM MaTeMAaTHK annapaTtHH Jkalb KUIUII acocuia,
TYPJIH MeToanap OWNaH aManra oLHPUIKILK MyMKHH. Y éku Oy meTon-
HH TaHnall TH3UM HIIMHA TaBCH(}IOBYM MaTeMaTHK MOAENHHHI X0cCca-
Japura OormukAup (ONTUMANALITHPHIN JKapaéHuaa ysrapMaiaura
KrcMu ). OnNTHMAUTALITHPHLI METO/JTapura TAahCHp KUnaguraH Oup Heya
6enarmnapuu xypcatud Yramus.
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1. Tasamuunr TypH. Teckapu anoka OunaH xampab onuHrad
KYPUJIMATTApHMHI XapaKTepUCTHKACUHK TONHMLI 3apyp 6¥nca xamzaa ynap
KOHTYp Muuja *oljamran 6yica, yHIa TH3MMHH ONTHMAUIALITHPHII
HYKTaW HazapuJaH, Oepk ToHdanapra KHPUTHLI MyMKHH.

2. MopeandHr xoccajapu. TH3UMHMHT MOJENHM JAeTaHHa, TH3UM-
HHMHT YHKHII XapaKTepUCTHKAapH YHWHI KMpUII axGopotnapura 6or-
JHUKJIMTHHY XapaKTeploBYM MaTeMaTHK TaBCH(HHM TyuyHamu3. Maca-
naH, TeneoH aAIOKacH TH3UMMHHHI MaxXCyAROPIUCd CTaHuusiaap, abo-
HEHT/Iap COHUIa, KOMMYTATOpJap Te3KOPJIUTH Ba X0Ka3onapra COFNHK.

Arap KMpyBYM curHan cudatiaa TenedoH YaKMpyBHHH OJICaK, yHAA
aboneHT OMnaH OOFNMAHUIUHM KYTHIUHMHI ypTaya BaKTHHH aHMKIALI
MYMKUH. Y X0JJa TH3VMMHUHT MOJENWHH anrebpauk MyHocabaT kypu-
HUIINA, AbHY YaKUPYBUHWHY KYTHIIMHHHT YpTaya BAKTHHH (COaT, CyTKa
Ba XOKa30) KYpcaTMIl MYMKHH. Arap TH3MMHHMHI OOLIKa XapakTe-
PUCTHKAcH KM3WKTHpCa, MacajlaH, CHrHauiap LIOBKMHIM 6yica, ynna
TH3UM MOJENH y3rapaju.

TW3MMHUHT MOJIEJUIapy TypIHU-TyMaH 6Ynub anrebpauk MyHocabat-
nap, qubdepeHuan €k HHTErpal TEHrIamanap, peKKyppeHT MYHoca-
6atiap, MaHTHKM# GOFIMKINKIIAD Ba X0Ka30 OYAHIIN MyMKHH.

Tusumnunz uwinaw wapmiaapu. Tu3uM axO0pOTHUHT TYna MaB-
KYIJIMK LIapOUTHIA (AeTepMHHUpIaHraH xosat) €xu ax0opoT Tacomu-
Ui, cCTOXacTHK XapakTepra sra OynraH lWapouTiapAa HUALIM MYM-
KHH. YMyMmaH onraHpa, ©apya peal TU3MMJIAPHUHT MIOH CTOXACTHK
LIapoMT/iapAa amaira owaan, OMpoK XaTTo aHalu3 MacaigacHHU (onTH-
MaJUTaliTHPHII Yy €KIa TYPCHH) KaTop Xolnapia edull XyJAa Mypak-
kaboup. Kyn xonnapma aManuér ydyH KOHHKAapjii Aapaxafa aHHKIHMK
OwiaH ONTUMATAITHPUIIHK AETEPMHHHMPIAHTAaH Macana KabW eqMi
3apyp 6ymamu, Tacomudui CHrHanmap TM3MMra TabCUp KWITaHzZa 3ca
TH3MM MUUTAIWHAHT Taab KuinHaséTraH cudaTMHU TasMUHIAL Gyiiuya
yopanap kabyn Kunui kepak 6ynanu.

Ax6opom  xapaxmepu. AXGOpDOTHMHI' Typura Kapab TH3UMIap
Y3JIYKCH3 Ba Y3JIYKCH3-AMUCKpeT EKM NUCKPeT TM3MMIapra KiacCHgu-
Kauusnadagy. TH3MMHUHC OUPHMHYM TYpHIOa CUTHaap y3nykcus G6y-
nub, ynapHH y3rapTHPHLIIAp 3Ca TH3MMHHMHI aloXHaa KypHJManapu
Mozennapy OyaraH y3nmykcu3 oneparopnap &piaMupa amaira Oum-
pUnany.

Vanykcus — AMCKpET TH3WMIIap/ia CUTHATHY OUp Kappain KBaHTJall
(BaxT KM BaKTHUHI coaTiap Aapaxack Oyitnda), AUCKpET TU3IMMIApAa
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3ca MKKHM Kappaid KBaHTIAUIga, XaM BAaKT, XaM CUIHANHHMHI Japaxacu
Oyiinya KBaHTIAIN aMalra OIIHPUIAIH.

Asoka TM3WMHUHHM Ba OOLIKapyBHHH ONTHMAIUTALITHPHII MacanacH,
TH3MMAA KaOyn KWIHHraH TU3UM XOCCAJAPUHHMHI 3HI MakKOYIHHH
TabMUHNaW feb Kapail MyMKHH. BollKapys KypHimanapH Ba 6011KapyB
OOBEeKTHHM, TH3UMHHMHI MaxMyacH cudaTHAa Kypull MyMkuH. ByHna
OMpHHYM 3JIEMEHT ONTHMal 0OIIKAapyB Ba YHHM aMaira OLIMPHII y4YH
TH3MM HUDTALI jxapaéHufia Maxcyc yJauari4jiapfaH OJHHTaH ax60pOTHH
KaliTa MUDIAlIHA amanra owdpamy. MKKHHYK 3neMeHT — GolKapys
00bEeKTH ONTHUMALTALITIPHII [POUEAYPACHra YYpaMaHauraH TH3HM-
HMHT KHUCMH 6ynu6, yHuHr 6ab3u Oup y3rapmac XyCyCHATIapHHH
6enrunafign. O6bLEKTHH ONTHMANAIITHPULI (KM MIUJALI) JKapaéHUAa
y3rapuily, yHra 6olUKapyB4YHM €KM TAlKM XamJa MYKH TabCHP 3TYBYH
oMuiuiapra OoFnHK. YHIa ONTUMAMNAIITHPHIN NMPOLEIYPACHHUHT ¥3H,
o0BeKIra MablyM MabHOLA 3HI AXIUM TAabCHP STHIUHH, SBHH OYTYH
TH3UMHMHT ONTUMaJl XYCYCHATIapUHH TABMHHIIOBYH MaTeMaTHK MYHO-
cabaTiiapH¥ TOmHUIAaH HGOpaTRuUp.

IlyHpaii xuub, ONTHMaIAIITHPHLIra y4paliaAuraH TH3HM OMNTH-
MaJTAlITHPUII OOBEKTH XucoOnaHagu. Arap AHHAMHK TH3UM KYpH-
Jaérrad 6¥ica, yHH ONTHMaUlaUITMPHLI, YHAA 03 Oepa&rraH kapa&H-
Jlapra 3Hr AXLIM XyCyCHATIapHH Oepuil OMnaH SKBHBANEHTIAHp, arap
TH3UM cTaTHk 6¥1ca, yHaa napaMerpiap MaXMyacH JHT SXIUH TaHIoBra
KENTHPUIHLIN JIO3HM.

bowmkapyB oObexTH Jeranaa, ONTUMaNAalITHPHII >KapaéHuzaa ¥3
XYCYCHATIApHHM Y3rapTUpMaiauraH, IeMak, YHHHI MaTeMaTHK MOJEIH
y3rapMail KojlaguraH KHCMHHH TYLYHaMH3.

OnTIMasUIamTHpULI XapadHMHM aMalra OLIMPHIN Y4yH Ky#upjaru
MabJIyMOTJIap 3apyp:

— ONTHMAUIMK Me30HHM, Oy COHNM XapakTepUcTHka O¥nub, y
TH3UMHUHT Ba3udacHHH, Huaw cuaTtHHH, axOOpOT XapakTepHHH
KypcaTtanu;

— ONTHMaJUIALITHPHII OOBEKTMHHHI MaTeMaTHK Mojesid, Oy
OObEeKTHHHI yHra OOLIKapyB CHMIHallapH Ba TallKH OMH/IApHUHT
TabCHPHAA ¥3rapuiu XapakTepuHM kypcataau. ByHzaa 6omikapysuu
CHrHaJ1apra Ba TalIKM OMHJITapra OMp Katop YexnaHHUUIap KyHUnHIIH
MYMKHMH. Yap onTHMaUIAIITUPULLAA MHOGAT A OJIMHAUILM Kepak;

— Gomkapys cundiapu. Y Mabiym cuHbuapra Ternuun Oynrad,
MacanaH, y3nykcui ¢yHKUUANAp, KOHCTAHTanap TYmiamMd (TU3MMHHUHT
ONTHMAN XYCYCUATMAPHHH TaBCU(IOBYH) Ba HUXOAT IXTHMOJUIHK
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xapaxkTtepucTikanapu Ounan O6enrunadyBuu Tacoaudui Oolikapys
6y MUK MyMKHH.

Onmumannux me3ornapy. ONTUMALNALITHPALL MACAACHHH MaTe-
MaTHK TaBCHQNAIUHU ONTUMANIMK ME30HH, ONMTHMAUIAIUITHPHUII
obvexTiaapuHn TaBcuduiall iHakid Ba OowkapyB cUHPUHM KYpHIu
KeTMa-KeTIHruaa ypravamus.

TusuMHUHT cuaTu OHpPOB-OMp coHnU Kypcatku4d J OuitaH xapak-
TepiaHagy, yHH ONTHMaJUIALITHPHII HAaTHXKACHAA YKCTPEMymra, Maca-
JIaH, MakCUMYMra éKd MMHUMYyMra aiilaHTHpHII kepak 6¥manm.

OntumannamiTipuin kapaéuu 3.1-pacmpa kentHpuirad. Mesos-
HMHT MabiyM KuiMaTh 6¥iiMua onTUMaNIAIITHPHLI] METOINIA MYBODHK
TH3MMIa HWYHaNTHpUIraH Tabcup Kypcatunand (YHHHT JOUHaMUK
XapaKTepucTHKanapH, rnapameTpiapu) Ba y J,,Ta SPUILHKIIATa OJHO
Kenuuy kepak. Kypunu® typubanku, TH3UMHUHT KYPCATKHYH YMYMHUIA
XO0JI1a MKKUTa oMHIra GOFIIHK:

Tuanmra OnrHMaInalTHpUID
TaLCHP ITAIL npoueaypacu .
Kupysun | Onmumannawmmy- Ynknm MesoHun J

ax6opoT | pwTyBuM THIMUM [XapaKTEPHUCTHKACH | ImMaKW1aHTHPHIL

3.1- pacm. ONTUMALNAIITHPHLI KapatHH.

— ONTUMANNALITHPULI MPOLeLypacura yupamailiurad, TH3HMHUHT
Oepuiran xapakTepuCTHKalapura GOFIMK, ymap aziag ,07-.05,,} BEKTOP

6mnas TaBcudaHaay;
—~ ONTHMANIAIUTHPHII kapaéHuia OenruniaHagurad xapakTe-

pHCcTHKanap ¥ ={ul,uz..u,,}, ynapHu 6o1uKapyB BekTopH neb aTafimu3.
a Ba y BexTopaap ¢yHKIMANAp EKN COHNap OYJIHIIM MyMKHH, YHIA

J=J(au) (3.1

OnTUManNamTHpHLI KapagHuia Ky iuIaruHi TabMHHIIALI JIO3HM:

107



0 _ 0y _
J =J(a,u )—Izle%xJ(a,u) (3.2)

6y epaa, U° — ontaman 6oukapys, Mymkus 6ynran U Goukapys
COXACHTa TeruILIHx.

J meson U ¢byuxiusa 6ynranaa dyukiuonan cudarnga Kypuraan
— Y ¥YsrapyBuaH KatTaiMk Oynub, yHuHr xuiiMatH ¢QyHKUHOHAN
apryMeHTH posiHHH Oakapu6, QyHKUHAHM TaHmaw 6uiaH OenruiaHazy.

Arap 6olIKapyB KOHCTaHTanap TYIIIaMH u={lﬁ,112--u,,} 6unaH TaBcu(-

naHca, yHna J mesonnmu (Maxcamin) GyHkuus 6ynamm.

Tankukor amanuéruaa Xam GyHkUHOHAN, XaM GYHKUMAHY TaBCH)-
JOBYM Me3oHJap OwnaH Mmmauira Tyrpy kenaad. Cudar Kypcar-
KMWIapUHHAHT OMpHHYM ToudacH HMKKMHYHCHUra HHcOaTaH KEeHIPOK
6¥mub, IMHaMUK TH3NMNapra MyBOQHK KeJau.

lynn aymoxuja tapkuiad YTHIO TO3UMKM, OJATHAA, SKCTPEMYM-
JapHH TOIMMINHHHI METOANApH OOLIKAPYB BEKTOPMHHMHI MaBxcyl 6¥mu-
M MyMKHH 6§1ran coxana ¢akat OMTTa 3KCTpEMYMHH a)KPaTUII HMKO-
HUHM Oepamu. Arap Oy coxaja OMp HeuTa BKCTpeMyMJiap MaBxy.n
6ynca, (xyn akcTpemannu Basuda) y xonga rnodan 3KCTPEMYMHH
aHUK/IAll (MaKCHMyMIapAaH 3HI' KaTTacHHH) JyJxa Mypakkab MyaMmo
6ynub, xumcobnautapaa KHAOME  MypakkaGIMKIapHU — KeITHpHO
HHKapaxy.

IOkopuna Mypakkab, kjn Makcam/u TU3MMJIAp Y4YH ONTUMAUTHK
ME30HHHY LIaK/UTaHTHPHLUHWHT KHMHHYMIMKIApd KypcaTWiraH 3Au.
Bupok dopmMan paBumiga OyHAall UMKOHHAT MaBKyLOUp Ba y KykHu-
Jaruia amasra OWHpHIIaIy.

TusuMHMHT GMp Katop cugatr kypcatkuunapu J,(=12..) mabiaym

6yicun, 6y epaa | TM3MMHUHT HIINA6 YHKHLL, TaiépaLl, TaTOHK STHIL
Ba JKCIUTyaTalUsi KWIHII KHHAMAaTH; J, TH3MMHaHr Mmnam cudaty; J,

HCTEBMOJI KUJIMHAOUIaH KyBBaT;, J, TM3MMHMHI MILIALI MLIOHWIHINTH
Ba X0Ka30.

FOKopuza KenTUpHIraH XapakTepHCTHKANAPHHUHI TYIaMH, Hi1ab
quKUIra 6epuirad TeXHHK TOMIIMPHKHH, Kail Japaxana KOHHKTHPHILIH
TYFpHCHIA TYIHK TacasByp OEpHIIN MYMKUH.

Typnu k¥pcaTknunapHi sroHa kYN KOMIIOHEHTIH, Tapkubuii
Me30Hra OUpaluTHpHII Ky#HJardya amalira oluHdpuiIaiu:

l. AngutB  waknga cHQATHUHT YMYMTALITHPWIraH ME30HH
Ty3UIaH.
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J=3CJ, (3.3)

By xonpma Me3oH onauii MareMaTHK CTpyKTypara sra 6¥mnu6,
ONTHMAIIALITAPHII MacanacHHK eHruinawmTHpamy, Oupok OyHzaa Ba3H
K03GGHUHENTNAPH C, HY TaHJalll MyaMMOCH TYFUIIAMIH.

2. BupoH-6Mp acocuit KypcaTkuy, Macaiad J, HH TaHaab onuur
MYMKHH Ba ONTHM&LIAIITAPHLI HATHKACHAA YHUHI 3KCTpeMall Kuii-
Martra sra OYIHIUMHM, KOJTaH KYpCATKMWIAD 3Ca TEHICH3INKIAP TH3U-
MUHU KOHMKTHPHLIMHU Tajlab KHIMLIH MyMKHH.

JSJips STy S Sy (3.4

6y epia, TEHICH3JIMKJIAPDHHHI YHI KUCMHJArM KaTTAIMKIAP TEXHHK
ToNWMpUK OnaH benrunanany.

3. Arap tH3uMmza Tacoaudui xapaéunap Maexyn Gyica, y xonna
YMYMNaIITHPUIraH Me30H cudaTuaa 6apua TEXHHK TanabllapHH KOHAH-
PYBYH SXTUMOIUIMK P HH KaOysT KHJIMII MyMKHH.

J:HJ] <JipsSy SIorprdy SJ}TP"'} (3.5)

Ba ONTUMAIALITUPHIU jkapaéHnaa 6y Me30HHM MakCUMyM Oynuinra
IPHIIUIN MYMKHH.

VYMymnamtipunran Mesounapiu uumatvwga G koadduuuent-
JIApPHY TaHJAll MyaMMOCH, ONTHMATAIITHPHIN jKapagHHJa, Xycycuit
cudar xypcaTKHUIAPUHU Y3rapuilN TeHIEHUHACKHH Ha30paT KUIHIIra
MaxOyp Kuaan.

[y ca6abnu, TH3UMIapHY HLLIA0 YMKUILLA, OAATAA, OMAUH ME30OH-
NapaaH ¢ofifanaHuiiang, ynap ¥3 M4uuMra TH3UMra Kyliunaaurad acocu
TanabHuW onanu, KojsraH TanabnapHH KOHMKTUDHII 3ca AacTIabku
ONTHMANIAUTAPHILAAH CYHI TEKIIMpHaaau. Arap épaamuu Tanabnap
€KY Yealap KOHAMpUIMAaca, YHAA TH3UM fHA KaHTa MlIaHaIH.

Ky#iuna xeHr TapkanraH Mme3oHNapHUHT 0ab3d OHpnapMHW Kypud
YHKAMM3,

A. [demepmunupnanzan me3onnap. J{[MHAMUK TH3UMIAp Y4YH
Me30H cudaTtnaa Kyiumarn ndoja HULaTHIAAH.

T
J(u,%te) = K(X,, T+ [L[X(0),u(0), (], (3.6)

Oy epna, Xy =X(,); X, = x(T)= X(tO,XO,u(t),T) — MOC paBHlI-
Ja TH3MMHHMHT OOLINaHFUY B2 OXHMPrYM XOJATHHH XapaKTepsoB4YH
BeKTOpNap; K,L—Oepunran kypuHuwmard d¢yHkuvoHamap. Yimby me-
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30HHUHT ag3aynuKiIapd LyHAaH ubopaTkd, y HadakaT TH3NMHHMHI
OXHpry xomathuHu (YHr KUCMHgard OMDHHYM HUFMHAHM), OOULTaAHFUY
XOJaTAaH OXHPTH X0JIaTra YTHLI apa&HUHH XaM XapakTepraiau.

Amannéraa, MycTakiJ Me30oH CH}aTHIa, aloxHuaa KyHuaard udona
UUATHNAINE MYMKHH:

Jy(uyx03t,) K(X,,T); (.7)

T
J, (U, %, 1,) = jL[X(t), u(t);t]e/t. 3.8)
fo

Bapuanuon xucobnamga MacananapHu QYHKUMOHAN KYPUHAILMIA
Kapab kraccubuxauHsIaLIany Ba YJIAPHHHI DKCTPEMYMH KyHHaaruya
aHUKJIAHAKU: '

arap (3.6) ¢ynxunoHan 6ynca — boneu Macanacy, (3.7) - Maiiep,
(3.8) - Jlarpanx macanacu kabu equnamy.

YMmyMaH onrasga bonbn, Jlarpanx Ba Maiiep Macanamapu Oup-
6upu 6unan 6ornux 6¥nn6, ynapHuHr Taspudnapura 6as3n 6up y3rap-
THPHILLLIAp KUPUTHIICA, OUp-Onprra sKBHBaNIEHT 6Y1aM.

b. Cmoxacmurx me3onnap. bynnaii Me30HIa aHUKJIHKHHHT Kynai Ba

9Hr ofau#l yuoBHu 6Ynub YpTakBaApaTHK XaTONHK OYIMIUA MyMKHH.
1/2

1T, _
J =lim EJA tydty =0lam] (3.9)

Oy epaa, yuxuns Af)— crauuonap taconudmii xapaéu.

Kupnmipa ¢oitnanu X,,(f) curHan Ba XamakuT OepyB4YM CHrHal
OunaH amnuTHB KywmnraH Z(f) TH3MMIa ME30HHH LUAK/UIAHTHPHIN
xapaéHu 3.2-pacMaa KypcaTHIIraH.

Xox(t) Y()

1) J

Z(t) X(t)
Ve o ¢

Y*(1)
3.2-pacm. Me30HHH IDaK/UIaHTHPHIL JKapa&éHura MUCOJL.
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6y epna, P(f)— pean TU3MMHEHT OnIEpaTOPH,

H (1) — 6epuaraH y3rapTUPULIHKHT ONEPATODPH,

W(t)— tusum cudatn KYpcaTKMUMHH WAKUTAHTHPHIIHA TabMHH-
nanau.

Kynpok yMyMmuiinHkka, MaTteMaTHK KyTHWIMLI KATTAIMTHHH HHO-
Oarra onys4u Me30H sranup. byHaall Me3oH KyAuaaru KYpHHHUILLTa 3ra:

J=FM[Aan] <[a®) (3.10)
6y epaa, T [A (t )] ~ HKKMHYH GOIINIAaHFUY MOMEHT.

M [A(t )] — XaTOJUKHUHI MaTeMaTHK KYTHTHUIH.

(3-10) uponanan xycycuid cudaraa XaTonMKHH MyMKMH O¥mran
YerapalapiaH YMKUO KeTMAcIMK 3XTHMOJIMIMHY Genrunaiiivra sHry
ME30HHH OJIMLl MYMKHH. Arap XaToJHMK HOpMal KOHyH OViiuua Ttax-
cumnaHrad 6yica, ynaa

J=P(C,£ALC,)=(2aD)"? fexp [SMZ;DA)i] dA (3.11)

6y epnaa, D—,zmcnepcmx.

(3.9) - (3.11) Me3soHnap CTOXAaCTHK THM3UMIApHH KOPPEIALUOH
Ha3apHs yerapajapH aHainu3 Ba CHMHTE3 YYYH KEHI KyJUlall HMKOHWHH
6epagu, OyHOa TH3MMHWHI YHKHII XapaKTEPHCTAKACUHM TaBcHdnam
ydyH ¥pra xuiiMar Ba koppenauuoH ¢yHKUMAHN OunMin etapauaup. by
ME30HJIap HOpMaJl TAKCUMOTIIH CTal[HOHap Tacoauduit xkapagHnap y4yyH
afloNaTIHAND.

Onmumannawmupuwi obvexmu. OGbeKTHN MaTeMaTMK TaBCH(-
Jalja, ONTHMAIAWITHPHILAA ba YHH XapakaT MOJENHHH Huab
YUKHMILAA KyHHAAruaap MabiyMm OY Uiy Kkepak:

— OOBEXTHUHT XyCYCHATIAPH, OObEKTHHHI YHKHUII TapaMeTpJIapHHH
GolikapyBuM Exu XanakuT GepyBYH CUTHLIAP TARCHPHAA Y3rapHILy;

— ax00pPOTHHHT 0OBEKT X0JMaTH Y3rapuillyd TYFPUCHIArd XapakTepy;

— obbexTra xyliunaguran tanabnap.

OntuMaynawTvpyin o6beKTH §3 HYHTa TU3MMHHHT y3rapMaidaurad
(6owmKkapyB 06beKTH) KHCMHHH XaM ONag{, y ONTHMAUIAIITHPHLI
npoueAypacura ydpamaiizin, GMpoK TU3UMHMHI WIUNAl KOOHMIHUATHHH
TabMHHJALI YYYH 3apyp.

OGbeKT XyCycHsTH X YHMKyBYM KATTANMKHUHT kupyBud U Gowi-
KapyBUH Ba XajnakuThap Z KaTTaJHKIapura OOFIMKIUIH OuiaH
xapakTepiaaHaau. By katranuxnap y3rapypud ! (Gornuk Gynmaran)
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uuar GyHkuMsanapu 6ymranun yayn — X (¢), U(t), Z(f), pynxumsanap
Tynnamy ypracujarn OOFNHKIMK YMYMHH KYpHHHUIIJAar#d oOImepaTop
6M1aH aHUKJIAHAOH:

X=FU,Z,). (3.12)

Bup xatop oOBekTiiap y4yH KMDYBUM Ba YMKYBYM KaTTaHKiap
BaKTra GOFMMK 3Mac, SBHH KOHCTaHTanapaup. DU3MK kuxaToaH Gy
00bEeKT XOJIaTMHH XapaKTep/IOBYH OUPOH-OHp MapaMeTPHUHT ¥3rapHLIH,
YUKMII XapaKTEPUCTHKACHHHM cakpab y3rapuuMra onub kenanu, y aca
KeiMHYanuK sHru OollKapyBHH IIAK/UTaHMIUMTa Kajap y3rapmai
KonamM. Y xonza (3.12) Hu ypHHra onaMus.

X=FU,Z,). (3.12,a)

Bynpait o6bexT MUconna TenedoH an0KacCHHH KYpcaTull MyMKHH,
YHHHT napaMeTpiapH (3NeKTp TabMHHOTH, abOHEHTNAp COHKM Ba X0Ka30)
AHry aboHeHTNap ynaHumuAa yarapanu. [lapamerpnapu Baxrra OOFIMK
6ynran obvektnapuu (3.12) muHamuk, 6ornux 6ynmarannapuu (3.12 a)
cTathk Ae6 aTail MyMKUH, yTAPHUHT ApaMETPIapU CTAllHOHAPAUP.

I'pagpnap ea mapmoxnapda onmumannawmupuus. MateMaTHKana
OOBEKTHHHT HYKY AJIOKATaPHHH Ba YIAPHUHT ¥3ap0 XaMKOPJIMTHHH aKC
JITTHPYBYM cxemanapra rpadaap neinnann.

Arap xap 6up u € U anemedtra Moc paBuiiaa / TYINaMHHHT Tap-
tubnanran (i, ) xy@t sneMeHTnapu Kydmnran 6ysnca, 6y 6yamaran
U ma I tynnamnapaa rpad Oepuinran ned afitunanu.

u € U snement & ne6 aranaau, (i, ) xydrauk sca 6upoH-6up
yyKKMHE Oenrunaiing, yHu ypracuna & skoinamran 6¥nu6, | EHHMHT
GouwaHUIIKM J 3Ca YHM OXHpUAMp. YHAA rpa¢HH TaBcUail, YHHHT
4yKKHIapy Ba EfinapuHu TaBcuduiam aeraHuaup. [eoMeTpuk Tap3na /
TynnaM HykTanap, U 3ca 1y HYKT&JIapHH ¥3 HYHra OJIyB4YH
kypcaTknuu 6op unsukiIapaaH n6opataup (3.3-pacm.).

2 3

3.3-pacm. TapMOKHHHT rpad KYPUHHILH.
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3.3-pacMpua rpaduunr yyKkkuaap 1-6 pakamnap 6unad Genrunanrad
U- aca (1,6), (2,6), (2,5), (3,5), (4,3), (5.4), (5,6), (6,5) &nnaprau
nbopar.

Arap / Ba U Tynnam uewnauran 6ynca, rpad (,U) XaM Yeks1aHraH
6¥nanu. ['padna #ya ned &iiyiap KeTMa-KETIUTUra aiiTHIAAN, YIapHHHT
Xap OUpPUHHHI OXHPH aBBATHCHHUHT OOLNTAaHHITH OUiaH MOC KeNajiH.
(u,uy,..1,,) . ﬁynﬂn ynap yragMrad i,i;,..J, YYKKWIApDHHHI KEeTMa-
keTaurs 6unan tascudnam Kynaiaup.

Macaias: /’l:{(ibib"im)} w=0,h); ,=00,5); o Uplisiy)
€iinapHuHr Tynnamu OyncuH. Arap HYnHMHr OoLNaHFHY YYKKMCH
oxHprucu 6unan Moc 6ynca, yHaa y xoutyp aefiunaan. butra &dpan
ubopat KOHTYp cHpPTMOK Aciiunanu. Arap rpaHUHI MKKM YYKKUCH
(L)Dwn i pan Jra Oynran iyn 6unan Oornain MyMmknH 6¥nca, yHaa
rpa¢ GoraaHranm geiunanu.

Kynun4a rpad uxxu YYKKUCUHHHT GOFNaHHILI HYHANUIUHHN OUIHII
axamuaTra sra OynMaitnu. LlyHMHr yuyH MabiyMm #yHaauumra sra
6ynmaran (,J) éiinu [i s J'] Kuppa ne6 atamagu. lllyura mysoduk xonma
Y crpenkacu uuank 6unan Genrunanam.

Tapmok  n1e6, rpad anemeHtnapura O6MpoH-OHMp mnapamerpnap
MyBOOUK Kyiinnran rpadra aftunaan. Xap 6up / 4YYKKHra o, COHHH
MOC KYHMII MYMKHH, Y YJKKHHEMHT MHTCHCUBIMIU JefiHlianu, Xap 6up
(i, J) &ira aca — maHdui 6¥nimMaradH 77 ; COHHH MOC KYHHII MyMKUH.

VY EMHUHT ¥TKa3HLI KOOMIMATH Jciiunany.
Kypunaérran TtapMok Oup Typnu OKUMHM KyHuzara 1wmapr
6axapunrania yTkasanu.

DX, =2 X,=d e, i=123..n (3.13)
i J

6y epna, X ;—connap, (i, /) €U .
U na anuxnauran sa (3.13) wapthu xoHaupysuu X, QyHkuMs
TapMokaaru 6up TypiH OKHM nelunaau.

(3.13) wapT y3nyKcH3NMK TeHrnamacu 6ynub, YMKyBUM OKAM Z Xy
i

KaTTalurd OHnaH KUPYBYM OKHM ZX Ji  KaTTaJUrd Ypracuparu
J
afiupManeKk 4yKKM HMHTEHCHUBJIMIVHH Xapakrtepnaiiay. byHaa OSX-,-S’},-
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TabuMii YEeKTaHMLIHUHT MaBXy[UIMTH  OYJMION MYMKHH. YMyMaH
oJiraHia 4YYKKM MHTEHCHUBIMIM XaM MycOar, xam MaHui Oynuiu

MYMKHH. d; >0 yyyn uykku man6a neitunamu, d; <0 nad sca kapam

neitwram. Murencusmurn S 6ynran dakat 6utra S mau6a Ba !
KHpuinra sra GynaraH TapMOKHH KYpHO 4MKaMu3. Arap TapMOKZark

okuMm OMp Typau O¥nca, yHIa KMPHUIHWHT WHTEHCHBINTH d, eV

6ynagn. V' HuHr makcuman KuiiMaTHra %aBo6 GepajuMraH TapMOKIaru
OKHM, MaKCHMaJT OKUM JeiuIaam.

YMmymuii xonza TapMOKAArd OKMM froHa smac. Arap Me3oH
cupatnpa KuiiMaT QyHKUMACH, MacaaH KyHuoard KYpHHHIOra
KEITHpUNICA, YHAR ONTHMaJ OKHM TYFpUCHIa KyWuJard wubomaHu
KEJITHPHLI MyMKHH:

J=2C, X, (3.14)
(i.0)ei
6y epna, xap 6up X ; oxumra maviym C ; xuiimMar Gepuiran.

3.1.2.TapmoxapHn Jofinxajam

KoMMyTanusiaHaguraH ajaoka TapMOFUHM JIOWHUXAIALIHUHT YMY-
MUl acniekTHHH Kypub umkamu3. TH3MMIH EHAAINYBHHM Kyagall ydyH
Ky#unarviapHu aMaira olHpHIL 3apyp:

TayiabapHy aHaM3 (TaxJIMI) KANHIL, TH3MMHUHT KYyJaid MOJendHM
ONMMLI MakcaguAa JacTiabku nofuxanaul, TYCYHIH TH3UMIAPHHHT
CHHTe3H, eynumiiapflaH OMTTACHHH TaHJAalll Ba JIOHHUXa pexacHHHU TY3WIL
3apyp.

Tanabnapuunz ananu3u. Tanabnap, TH3MMHH HULTALI WAPTIAPHHH
TalIKWJI 3TYBYM TaLIKM OMMIUIAap acocHaa uuuiab uukunagu. Kommy--
TalMAIaHaOUraH TapMOKIapHH aHaNM3 KU OeraHaa, TapMOKIard
OKMMNIapHA Ba WcTebMonuy Tanabnapu Ounan Oornmuk Oynran ¢yHk-
LIHOHAJI XapaKTePUCTUKATAPHH Ypravuil TyUulyHWIaaH.

Tuzumoazu okumnaprunz ananusu. OKUMIADHUHT aHATU3H KYiu-
Jard oMWUlapHH MHoDaTra onraH Xo/Aa, OKMMJap Ba axOopornapHu
XapaKTepHCTHKANapUHH KypHILAaH H60paTaup:

— OKMMJIapHMHI" YMYMH# XaxMu (c¥3napaa €xn ax6opotinapaa);
— KaHaJurapHHHT Ganpa 6ynuim Bakru (coar-0ana) yMyMHil XamMu &ku
yJNapHH KUYKK OKMMJ1apra TaKCHMJIaHHLIN;
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— OKHUMJIapHHMHI coaT-OanjiapHHu tacoauduil yjkkunapra sra 6yiu-
[IMHY OJIUHaH afTHIL;

— YCTyBopnMKk O¥iiMua OKUMNApHUHT XaXMNapy Ba TYpAH YCTY-
BOPJIMKJArd axbopoTiiap OKMMIApUHU aBBaJIaH alTHLL;

— ax60pOTHHHT ypTaya Ba MaKCUMall Y3YHJIUTH Ba y3YHJIMKHHHI YpTaya
KHiIMaTHaH YeTNaHuLIK;

— ax60poTIapHM KOUIALL.

Tusumuu uwinaws ycyrnapu, Vicrenmonuura Gab3u Oup Huuan
YCyJIJIapHHH aHMKJIa0 onuIl 3apyp, Wy >KyMJajaH, TallKH KypHaMaiap-
ra  xdamatr  Kypcaruul, axOopoT  KOMJApUHH, capnaBxanap
(dopMaT/IapHHH Ba MaplIPYTIapHHH TaHIAIl YYyH CHFHAIapHH TaHaul
HMKOHHATIAPH Xamaa ax60poT y3aTHIl MyXMTHHH TaHIall HMKOHHATH.
Hunam ycynnapu, 6yHaaH Ttawmkapu, axOGopoTinapHu Kyn MaH3HJUIH
y3aTUIl Ba LUUPKYJSp YaKHPDYB KHDUIIMHH aHHUKJAWl XaMaa TypJH
YCTYBOPJMKAArd axOopoTNapHUHr JCKMpUILIM (YaKUPYB BaKTHra,
axbopoTnapHd ¥Tkazuul Bakrd Oyiivua dvewiauuiapra Ba JacTiabxu
Kakta nuoB Oyiiuua Tanabnapra Tabcup 3TyB4Hd). Mumaw ycymnapu
HCTEBMOTYHHHUHT Tap-MOKAaH HekcHu3 olinanaduil HMKOHHATIAPH Ba
yHra OJIOKMpOBKAlap KHPUTHII OnjiaH ¥Ta IOKIaHMINIAp BaKTHAA
MUUIAIIM  Ba XW3MaT kypcaTWin TapTMOu OwnnaH  §3rapTupuin
MMKOHHATNapUHY Oenrunainu.

Tapmox mysunumununz oacnuiabru noduxacu. Tuzumra Kyiu-
AajguraH tanabaap TapMoK TY3HIMIMHUHMHT AacTiabKH TOHHXacCHHH HIU-
na6 4ukuw yd4yH OouuaHFH4Y 4eknalljapHM Ba acoCHHH Oepanm.
Bynna#i nofiuxaHuHr 3nemeHTIapu 6Ynub GOFIaHHIINAPHUHI TOMOJO-
MK CXeMacd Ba TYTYHJap Xamja y3aTHLl HYNnapHHMHT XapaKTepHc-
THKaNapu xu3MaT Kunagu. JloMXaHM Ty3HII TeXHHKa PUBOMJIAHHLIM-
HHUHT KOpUil Ba KyTHJaéTraH JapaxaCHMHU kypub unkuuigaH Oounna-
HaH.

Boananuwinapruunz mononozux cxemacu. Tanabnap aHanu3MHUHT
HaTHXxanapuaaH 6upu 6¥naubd axGopoTnap OKMMHHHHT 3UUINIH Xapak-
TEpPUHH aHMKNalugaH ubopar O0ynaau. 3UWIMK Xy IyAdaps YeTKH KypHi-
Manapra paguanian 60pyBYM TApMOK y3eJJIapHHHHT JKOMJalraH Xyay -
napy cidaTUa KYPUIHIIY MyMKUH. Y3eJUlapHUHT XYXyauid sxoRnalln-
WM (KOMMYTaLHsl MapKa3JjiapH) Ba YIapHUHT KaTTAIUTH Y3rapTHPUIKIIA
MYMKHH.

Macanan, yHuya karra OyiIMaraH okMMiap 3WTUIHTH XyAyAJIapHHH
(éxu uxkkunamuu) Oupraamun xXyayanapra Oupnawtdpu6, xap 6mup
XyAynna OutragaH ysennap O6ynaran OWp cHHGEard KoMMYTaUMs
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MapKa3-TapuHHHI KaTTa OynMaraH COHMJAaH TAUIKWI TOMraH TAPMOKHH
Ty3MII MyYMKHH (3.4, a - pacM).

3.4, a-pacm. KomMyTauus Mapkasnapy COHH KaTTa 6yiMaran
TapMOK y4yH MHCOIL

3.4, 6-pacm. JloituxanaHaétraH OOFJIOBYH TMHUANAPHHHT CXEMACH
OupnaMuM XyIyanap;
------- 6Mp XM HHTEHCHBIMTHAArH OKHMJIApTra 3ra HKKUJIaM4H
Xynyajap.

HkkunaM4an Xynyanap cakiaHraHia TapMoK yH4Ya kartra 6¥nmaraH
K¥Il COHNM Mapka3napian wbopar 6ynuun mymkus (3.4, 6-pacM), ynap
TaXxMMHaH ¥wa xofnapaa 6ynumy MyMkuH 3.4, a-pacMiaa mapkasniap
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ypracuaary OornaHduIIap TYJIMK KOHTYpHH, 3.4, 6-pacMaa 3ca KUCMaH
KOHTYpHH OWNAMPHUILM MYMKMH. TaHmoB Kynm 1uapTnapra, acocaH
OKHMJIADHHUHT TakcUMOTHTa Oornuk OYnamm.

Macanan, 3.4, a-pacmna kypcarunrad OoFnaHMILLIAp TYpH Y4yH,
aloXuaa yse/ulap Ypracujard KaTTa CUFUMIH TYPYXITH TPaKTiapH
6ynraH, 4YMKyBYM OKHMMIIAD KaTTa OyJiraH COHM YEKJIaHIaH HCTEH-
MOJIUHIAp YYyH Kynadmgup, 3.4, 6-pacMpa KypcaTH/raH TapMOK TYPH
3Ca OKMMIapd Karra OyiMaraH KaTra COHJIM MCTEBMONYWIIAP YYYH
Kynai-aup. TapMOK CTpPYKTYpacHMHM TaHNallra TabCHp KYpcaTyBYH
Gouika omuiiapaaH GupH, Oy aiinaHMa MapLIpyTJIADHHHT CHFHMH Ba
TapMOKHH  yYMyMHIl XamlJa MaxaliMid §ta  OKIaHHLILIapHEH
yrxkasmmonp. MkkMHYM TOMOHAaH »Sca alnaHMa MapUIpyTJIapHH
THXOpPAT TApMOKJIAPWAA WILNA-THIUIUM MKTHCOAMM HYKTaHW HasapaaH
TYPYXJH TPaKTIAapHH TYIMK HOUIATHIIHM Tanab kunagu. By MabHoma
HepapxHK TapMoKkiap ad3an-pokadp. YMyMaH oOfraHaa, TapMOK
KOHGUIypauMACHHH TaHnalra y ékd 0y annaparypaHHHI MaBKyAIHTH
TabCUPp 3TAJIH.

CxeMaHUHI TaHNOBM, y OaxapwiraHiaH cyHr, YeTKH KypHiIMalap
ypracugarn GornaHHOLIap Ba 4aKMPYBJIApHH Y3aTHILNIa XaMZAa TH3HM-
HUHI HOMepJalll pe)kacHra Tascup kypcataju. MacanaH, KeJITHpHITaH
3.4, a-pacmpard TapMOK Y4yH OearunmaHraHn HoMepaa OGoFiaHuLI
cxemacura Oornuk GynMaran xoija OuTTa aboHEHTHHW OoluKacHAaH
aXpaTHW pexacH sApaiau. Mepapxyuk cTpykTypaja McTebMOn4Mjap
Typ/iu Tyrynnapaa GMTTa HOMepra 3ra OYJMIIM MyMKUH, OUpOK dakar
Maskyp aboHeHTnapra OepunraH KymuMMua ajomariap OuiaH
aXpanuiuM 10o3uM. Xynymiap ypracuja y3aTHULIADHHA aMalira OMHpHIL
yuyH ¢akat mMaHa wy OenrunapHu KadTta vmnam Tanab KMIMHaIH.
TapMok cxemacH XaM KOMMYTaUHMA Yy3enlapd CTPYKTYpacHra TabCHUp
3Tagd, 4YYHKH Yy TpaH3uT axOOpOTNAapHMHI  KOMMYTaLHMsCHIra
K¥iinnaauran tanabnapra TabCcHp KUIAIH.

Kanannapza Kypiunaouzan manabnap. JoinxanalHuHr OHpHHYH
OockuuMaa KaHauap Typura, yseqiap ypracuna Ba aGoHeHTmapaaH
y3ennapra 6opyBUH JHHMsJIApra, Kojjaml Lalliapura Ba MOAYJALMs
KYPHHULINIA Xe4 KaHAai vewiauuiap KyiRUIMadad. Y3ennapHHHT reo-
rpaduK >KOHNAIIMIUM Ba OKHMIADHH KEHHHHYANHK KYpHO YHKMIHLIH,
6VpuHUH sIKHHNalIyB/a 6y TanabnapHy aHHKNa HMKOHIUHU Oepaju.

Y3ennapuunz xapaxkmepucmuxanapu. bornaHuIINap cXeMacH
KHCMaH HEepapXHK TapMOKAa, arap YHHHI CTPYKTYpacH aHHKIaHraH
6¥nca, y3ennap COHH Ba YJNApHMHI KOMMYTailus O¥iuuya MaHTHKHH
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UMKOHWATIADUHH aHUKJIAIl MMKOHMHH Oepamu. YNapHUHr CHFMMH
YUKYBYM JHMHUSJIAp cOHMra OOFMHK O¥namu. Y3e/UIapHHHT TallkKH
MaHTUKUA TadCUNOTNAapH TH3MMHHMHI MULTaUIMra Ba TH3WUMra Kyinia-
JAUraH Tajnabyiap aHanu3MAaH kequb 4MKalurad Yekiauiap, MKTHCOAHH
OMWLIAp Ba TEXHMKAa PHBOMUIAHHMIUK XoJNaTHra OOFAMK O6ynanmu. YHaa
kaHam1ap €xmn xabapnap KoMMyTauuscH, €xv Oy ycynnapHu 6upranuxna
amajira OLIMPUII HMKOHH TYFPUCHIA XYyJIOCa YHKAPHLI MyMKHH O¥iaau.

Y3eIHMHT MaHTHKUH HMMKOHMSTIapy OMp KaToOp XapaKTepHCTHKa-
NapHM, XyMiamaH, axOopoTnapHU KeuukMuid, HasOatnapra xu3mar
KypcaTdin kabunapHu aHMKIam MMKOHMHH Oepagu, Oy aca ¥3 HaBOa-
THAA OKMMJIAp XapaKTepHCTHKaNapHra TeCKapH TabCUp KypcaTaau.

Tusumuunz modenu. bornoB4n TUHHANAPHUHT TOMOKOTHK CXEMa-
CH, YHHHI' XapaKTepUCTHKaJlapH Tanabnap aHau3d Ba TEXHHKA XOJIaTH,
Y3e/apHMHI XapaKTepUCTHKanapHJaH kenud 4MKKaH Xoiga Makcaira
MYBOGHK TH3UM MOJENMHH spaTHIl HMKOHMHH Oepaau. Mopemun
TaBCH(IaUIHH MaTeMaTHK MOJENH MaBxXyl OYIHIIN KepaK, YHWHT
CTPYKTYpacH 3ca WYHJAH OYNHINM KepakkW, yJap OpKald KHUpPHLL
MabIyMOTJapd Ba YHUHI napaMeTpiapM ysrapraHja TH3HMHUHT
XapaKTEPHCTHKANApH KaHAaid {3rapHILMHM aHUKIall MYyMKUH O¥iicuH.
Oparna MozennaluTHPHII Y4yH Maxcyc AAcTypriap Hiuab 9uKuian.
VHpan Tamkapd Mopaen KyHH THU3MMIapAaH Tallkujl Tonran 6ymut
YJIapHHHT Xap OMpH eunMiap CHHTE3H acoCHJAa aHHK JOHHXanaliTH-
puwIHY Tanab kunamm. llyHuHr yuyyH MopennaH noiiuxanaln HaTuxa-
JIapMHU CHHab KYpHLI ycyapuaad OupuzeK ¢oiaaiaHuin MyMKHH.

Eqyumnap cunmeszu. KynruHa xosnapma Oy coxagard caHoar
HITa0 YMKAPHII )XOPHH XoJaTu KyHH TH3UMIIApHUHT aHMK JoHHXxanam
Aynnapuau Genruna® OGepaau. YHJaH Tallkapd, anbarTa MaBxXyX
CXEMaTHK euMMiap, MaHTHKUHA 3JE€MEHTIap KabM TU3MMHMHI TAIIKWII
9TYBUYH TapkHOuWit KucMIapu 6unad TaHUIWHO YMKMIU Kepak. TaHuiMIm
XapagHUIAa WLIIATHII MMKOHUATH aHMKJIAHIaH annapatrypa Ba Typiu
MaHTHKUA SneMEHTNapHUHr KOMOMHaNUANapy, aHWK amanra OIMpHI
6unan dapxnaHyBud, OMpPOK TaAKHK KHIHHAa8TraH MyaMMO YYYH
Kynnain MyMKuH 6¥nran edumiiap CHHTE3HHHU Oenrunaimm.

Macanan, 3.5-pacMaa kypcaTHiiraH CTPyKTypara 3ra ajoka TU3MMH
TalKAA STHUIHMHI THMOTETHK MyaMMOCH MaBxyd OyncuH. Xap 6up
y3ea1 KOMMyTauusa Mmapkasd 6ynub, ysenjnaH paguan pasuLiia Tapka-
nyBun HHcOaTaH kyn 6ynMaraH OUPHKTHpHITraH aBOHEHT NHHUANAPHIa
sra (10 taman 20 Taraya). [lynkTup ajinanHanap OwmraH xapakaTaaru
obbexTnap y4yH pamuo KYpHHHII XyXyAd KypcaTHiradH. XapakaTtaaru
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obbexT 3.5-pacMia NyHKTHp JiMHMA OunaH Kypcarunrad iyn 6yiuda
TYpAX KOMMYTalMs MapKa3JapUHMHI pajfiio KYPUHUIL XYAYAJApUHH
OupuH-keTH kecHb YTUO xapakar kunagu. butra Mapkas XyAyAWHH
yTHiu BakTH HUcOaTaH KyI amac.

3.5-pacm. TunoreTuk TU3UMHM JOHMXalall YYyH TAPMOK CXEMacH.

Basudga 6ocMa kypHHHIIAAary MAaTHAM axOopoTiap 6MiaH ucTairad
abonentnap (MacanaH, OHpuH4YM y3enHuHr A aGoHeHTH OunaH) Ba
Xapakataard oObeKTiap Xamaa Tanab KunuHa&Trad abOHeHT JIMHHANAPH
yYyH HOpMan KOMMYTALMSHM TabMHHJIAWl MYMKHH  O¥araH
KOHCTPYKTHB €YMMJIADHMHTI >KapaéHMHH KuAMar Me3oHd OFiiuua
YMYMUH onTHMaiamigek Kypuil MyMKuH. Babn3u xomiapaa MyMKHMH
6yiran KOHCTPYKTHB mapaMerpiap KHiiMaT TeHrnamanapuaa Oup-
oupura 6ormuK OYnmarad QyHKUMANAPAEK KYPHJIUIOH MYMKHHIMIHIa
Kapamaii, (pU3HK MOXHSATMHH aKC STTHPYBYM Ba OJATAA HOYMIUKIH
6ynran Tewrnamanappa 6y mapaMerpnap OOFIHK OYIHINM MYMKHH.
byunali &npawrys ymymuit TeHrnamanap TH3UMH €UMMHMAAH ONTHMAa
KOHCTPYKTHB [NapaMeTplapHH OJIMII MMKOHHHHM Oepand. SIKyHHi
€4HMra, TH3UMHM MOJEJNAlUTUPHII Ba YMyMHH aHamu3 &ku
MOZENNalUTUPHI METOAMAAH Kenu® YMKagurad napamerpiap TabCHp
STHIUM MYMKHH.

Euumnapnu 6axonaw éa nouuxa pexcacu. Xap 6up Ky TH3UMHH
TY3HLIHHHT MyMKHH 6¥/iraH eunmnapu, xed 6ynmaca 6apya TH3HMHHHT
Tanabnapura Ba MabiyMm OMp YewiaHumnapra >kasob6 GepHInH 3apyp.
TusuM y4dyn acocuit Me3oH cudarnma kMHAMAaTHM TaHnalll paBLUIAHACK
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Tylonaga. bupok kuiimar acocuii Gyiaca xaM, yMymuii GaxonammHHHT
¢akat OHTTa napaMeTpm XxucoOnaHagHM XaMAa y ONTHMAJIAULIHHHT
appanry Oockuwiapuaa Huwab uukuiarad Oynagm Ba CHHTE3 y4yH
dumtatunagy. IOkopujaa KeNTHpHAraH MMUCONAa, TH3UM axOOpOTHM
eTKa3MIll BakKTH acocuH Me30oH cudaruga Kabyn KuJIMHraH XxoJaa
aHaM3 KUITHHTaH, ME30H CH(aTHIa SHEPTUAHN HCTEBMOI KHIMHUIIWHU
onca xaM Oynap sau. By dakt sHa Omp MapTra TH3UMHH caMapanu
HOUTAIIWHY Oaxoraliila Me30HHU TYFPH TAHJAUl HEUYORJHK MyXUM
Ba3u(a 3KaHIUTHHY KypcaTay.

TH3HMHH Ty3ull MYMKHH O¥iaraH BapuaHTIapUHU KYpHO 4HKMII
HATHXKACHJA, MasKyp TH3MMHMHI MabiyM (YHKUHOHAN Ba TEXHHUK
Tanabnapay OaxkapHll YYyH MOCHALITHPHIITAHAUIHHYET MUKIOpPHH
HoganaHral gapaxacHHH OJNMII MyMKHH. By MHKIOpHA 4opa HCTeb-
MOTYHHA TH3MMJA HUIUIATMII WMKOHHATHHH akC 3TTHpaay. YMyMaH
onraHfa, 6apya TH3MM YYyH TE€XHMK HLUUIAIIHMHI MabIyM KypcaTku-
YWHM TABMHMHJIOBYH Ba HCTEBMONYM YUYH YHHHI MYXHMIIMIHHM aKc
STTHPYBYH ME30HNapHMHI ¥3M Xap OHMp €4YMM KypuiraHia MabilyM
pasHra sra 6ynaan. By Ba3H kosdduuMeHTIapH NOAMXATalITHPYBYH-
HUHT Taxpubacura OornMK Xonga UXTHEpUH paBula TaHIAHHLIIN
MYMKHH.

TexHHK HUUTAIIHWHT KYpPCaTKHYHM ¥3 MYHra 3KCIUlyaTalus KHifMa-
THHM XaM OJIMLIH MYMKHH. Bolllka TOMOHAaH KMAMaT anoxuzaa KypHo
YHIQUIHIDM MyMKMH. VIXTHEpHi xonma, xap Oup afipum euMM Y4yH,
TeXHUK Hutaw KypcaTku4¥ Ba KMWMaTHH MOC paBHIUJar¥ Ba3H
ko3¢ dunneHTH HHobaTra ONMHIaH YMYMIAIITHPUIraH 3¢ GeKTHBIHUIH,
JIOHNXANALITHPUAILHHHT OXUPTH BapUaHTH Y4yH Me30H Oyianu.

Me30H MOJeTHY MyKaMMaIIAlTHPHIL YYyH HILNATHIHLIH MYMKHH
Ba y OMnan Mabaym MyHocabarma 6§nu0, TUSUMHHUHT MyMKkuH Oynrad
BapHaHT/JapHHU TAAKHKOT KWJHMII UMKOHUHH OGepaau. YHIaH TauIKapH,
MOJEJUIAIUTHPULI TH3WMHHHT KHIMaTHIa TabCUD STYBUM TYPJIM Mapa-
MeTpjlap Ba MyMKHH OynraH BapUaHTIapHHHI TH3MM  KUiitmMaTtura
TabCHPHHEN Gaxonaim UMKOHMHYU Oepagn.

Jloiinxa pexacuHil HILIad YMKMID aHUK JiolHXalam Ba coeuudu-
KalMgCura KUPHUIHIL HMKOHHHH Oepagu. By TH3WMHH HuLaTHin
PUBOXUJIAHTUPUIIHHHT OXHPrH HAaTIKANIApUAWp. 3.6-pacMaa TH3UMHH
yMyMHH HOUa0 YBKHIIHWAT COJANallTHPHIrad CTPYKTYypaBHi cxe-
Macu kentHpuirad. Teckapd anokaiap — Oy TajKMKOTNAp HaTHKacH
KeNTUPHO YHKapraH TH3UM MOAUPUKAUUACHAND.
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3.6- pacm. Tu3nMHY NoRHXanall xapaéHUHUHT YMYMUId
CTPYKTYpaBH# cxemacu.
1- GOLLIaHFUY MaBIYMOTIIAp;
2-0KMMJIapHH YpraHui;
3- 6ollKa TallK¥ OMUNTIAD;
4- xjwumMya Hab YuKunrad Tanabnap;
5- TH3uMra K¥nnaauran Taiabaap Ba MyMkHH 6Yirad dewianinap;
6- >xopHit caHoaT ULITa0 YMKapUIILTAp XOMATUHH YpraHuLy;
7- cUHTe3 Ba MyMKHH O¥nrad euMMIIapHy ONTHMaLTAIITHPHLL;
8-Me30HNapHH TaHJall;
9-MyMKHH O¥nraH euumnapHu Gaxonatu;
10- pa3unu ko3 dHLKEeHTNapHH FpHATHLL;
11- MyMkuH 6¥nraH eyuMIapHu MogHQUKaUAIaLL;
12- eurmiiapHy KaiiTa 6ax0NallHUHT MYMKUHITHIY;
13- nofiuxanaul BapyaHTUHU TaHJ1all;
14- Moaudukalus;
15- noitnxa pexacy;
16- noiinxand AeTaiNaLITHPHUIL.

3.1.3. TapMoKJIapHH JIOHAXAJAIUTHPHII AJITOPATMJIADH

TapMokHU nofiuxanamga, FOKOpUAA KYpcaTUNraHUIeK, TePMHHa-

J1ap Ba KOHLEHTPAaTOpJIApHUHI y3apo YJaHHIUH, YpHU, COHH Ba XOKa-
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30/1apHH ONTHMAJl paBMILZA €YUl YYYH MaBXyd aIropHTMIapaaH
UKKUTACHHHM KYpHO uuKamu3, Oynap «KyIIMII» Ba «onub TalLian»
ANTOPUTMITAPUAND.

TapMokun nofimxanam — Oy 3HI kaM KHWilMaTra sra Ba Tpaguk
MHTEHCUBIMIHHHHT KaTTaNMrd (KEYMKHII BaKTH) Ba MIIOHWIHIIUK
6yitnya TepMHHaNNapHW KOHUEHTpaTopjap OWIaH ynam cxeMacu
MyaMMOCHHH eyuuygup. XyZaM IIyHra YXiam MapKa3nallTHpUITaH
TapMOKJapAa KOHLEHTPaTOPJAPHH ONTHMA YJall Macalacu KypHIaay.

Kypcatniran MyamMo TapMOKHM YMYMHiE 1oHuXanam Macania-
JapuHUHr ¢akar Oup KHCMMHH Kampab onamy, ynapra KyHuparunap
KUpaji: KOHLEHTPAaTopiaap Ba MYNbTHIUIEKCOpIapHM reorpaduk Tak-
CHUMIIaHTaH TapMOKJa JXOANallMil YPHHHH TaHNall, YJIapHUHI COHM Ba
yJaHMLI CXeMacH, TEpMHHAJUIADHH KOHUEHTpaTopiapra ynail YCylnuHH
TaHNMA Ba Xokasonap kupaaw. lO3mad TepMUHamnap KOHLeEHTpa-
TOpNApHH OHpNALITHPYBYM 3aMOHaBHH TapMoKnap ydyH yMmymuid Oy
MacajajlapHy KOMIUIEKC PaBHINAA €4l XKya Mypakkab Bazudaaup.

Onpauiipox Ba a¢3anpok €HAallyB, TAPMOKIApHH JOHMXAMaUIHUHT
anmoxuja MacallalapyHH €4UII aNrOpUTMIapUHH HMmnab YMKHID Ba
CYHTrpa yNapHH YMYMJIALITHPHO, TAPMOKHU JIOWHUXATALIHHHI YMYMHi
npoLeXyPAaCHHH eYHIIHpP.

Masnymku, HHpUK Liaxap XyAyauaa >xodnamraH MaHOGanappad
KeNNyBuH axOopoT OKUMUHUHT WHTEHCHBIIMIH, KHILUTIOK XyIyAuia >kof-
namraH MaHOarapiaH KemyBuH OKMMra HucOaran karragup. LIyHWHr
YUYH TApMOKHM HepapXHK NoHHXanallTHpHII Makcaira MyBOMUKAHP.
KoHueHTparopnapHu ynam cxeMacHHH TaHJaIuAa acocdii omun 6ynub
KOHLEHTparopra Kena€TraH TpadMKHUHT HMUFHHAM MHTCHCHBIHIH XH-
cobnmaHanu. BuTTa BUNOAT KOHLEHTPATOpJapH KyN HYKTId CXeMa
Oyiiuya peruoHan KOHUEHTpATOpra yjiaHamH, yiap 3ca ¥3 HaBGaruna
HmIyHra yxmiawm cxema 6yituda uepapxuk Tap3na OKOpH caTXJarv KOH-
LEHTpaTOpra yNaHHIIM MYyMKHH. ByHnaii nepapxuk €HpalryB MHUHIab
TEpPMUHAINAPHA ¥3 HUUTa OTYBYM XaJ[aH TalIKapH KaTTa TapMOKJIapHU
Jofuxanawaa 3¢gdekTun ycyn xucobaanaau.

KyHuna tapmoknapHu nofiMxanaumiaa HMKKHTa OpaMK MyaMMo
KYpHIagM Xamja yJapHH e4dil y4yH SBPUCTHK JIrOpUTMIap Takiug
KuIMHaan. MyamMonap Ky#unardnapaup:

1. «FOnmy3» TypuIard cTpykTypara 3ra MapkasnallTHpHJITraH Tap-
MOKIa HedTa KOHIEHTPaTop 3apyp, YJapHM Kaepra >XOHNauITUpHIN
Kepak, He4Ta TEpMHHAJIADHU KOHIEHTPATOPJIapHHUHT Xap OMpHUra ynam
kepak?



2. KoHueHTpaTtopsiapHn ynam KuAMaTH Ba TaKCUMIIaHTaH Tap-
MOKHHHTI MUHHMaJ KMHMATH KaH4a?

Kyfinna xypunamuran Meroinap Kyn HyKTamd OoFNaHHILTapHH
AofuXanaml anropuTMiaapy OunaH Gupraiuxaa TapMoK JIOHMXaCHHUHT
MakOyn 6¥nrad BapUaHTHHM MINNA0 YUKUINAA HIATUIAILH MYMKHH.

Konyenmpamopnapnunz jncoiinaumysn 6a mepMuHaNiapHu map-
KA3nauimupunzan mapmokoa yaanuuwid. MablyMOTNapHH y3aTuil
MApKa3NalTHPUIATay TApMOFH YUYyH, MY/DKajislaHrad alrOpUTMIIapHH
kypub unkamus. Bynpmaif TapMokaa HKKM HepapXuK CatX MaBXYy.:
TEPMUHAUIAP OJMCIALITHPUNTaH KOHLIEHTPATOpra ynaHuM €ku OeBo-
CUTa MapKa3ui KypusiMara yJaHHIIH MyMKHMH. TepMHHAILTapHUHT XKOM-
Jalpil YpHH XaMAa KOHLEHTPAaTOpNAapHUHT MYMKMH OyJraH »xoiina-
WK YpuHnapy mMasayM 1e6 dapas xuauHany. KoHueHTpaTopaapHHHT
3apyp COHM Ba YJIapDHHHI JXOHJalMIl YpHH xamja Xap OWp KoH-
UEHTpaTopra YyNaHyBYH TEPMHHAINADHUHI COHHHM Tawiall amanra
omupunany. by Macananm euvi y4yH HKKHTA OJauil anropuT™M Kypub
YHKAAJH.

— KYLIHLI» Ba «OMUO Talnaun) anropuTMu.
MyaMMOHH KHCKa Tap3ja Kylinpmardua tabpHénaiiMua: Mapxasvm

S, 6yaMaraH KOHLEHTPATOPNAp OPKAIM 7 Ta TEPMHHAIHM YJalll 3a-
pyp. TepMuHaIIapHUHT {Tl,Tz---T ,,} Tynnamu 6epuirad 6¥ncuH. Kon-
LEeHTpaTOPJIapHHUHT {S >3 2.-~S,,} MYMKHH 6¥nrad >xofnaiiiul YpuHiIapH
TYnaamMuaaH MyBoHK paBUILa KHYHK TYTIIIaMHU TaHJIa0 onull xamja
Kaficu TepMHHa/Lap Xap OMp KOHIEHTpaTopra Ba Mapka3uil Kypuimara
6eBocHTa yJNAaHHWIHMHA aHUKNAWl 3apyp (KOHLEHTPATOPJIAPHHHI JKOH-
namrad YpHU TEPMUHATHHKA OHNaH TYFPH KEJIMIIH MYMKHH).
KoHueHTpaTopiapHn MIINaTHIL KMAMATH S, YCKYHaHHHI Kain

xununrag f; kuiMaTHHHU S j Ba Sy ypracujary amroka THHUANApH
KuiiMaTYHH ¥3 U4ura onagu. Xap OUp koHueHTparopra M [aH OpTHK
6ynMaraH TepMHMHaap ynaHagu nae6 d¢apas xunmHagu. Mapxasuii
KypHiMa So yayH fo =0 my,2n ne6 xabyn kunamus. Arap C i o
TepMMH&JI ; HMHT ; KOHUEHTpaTopd OWiaH ylaHuml KHHMAaTH
(=12.n j=12.m) 6ynca, y xonna yMyMmuii KMHMAT ZHUHT MaKCaIIH
dyHKUMACH y4yH aHuK wudoaaHM Tomamm3, yHH X, DBy
{3rapyBuuIapuHU KUPATHO MEUHHUMAILIALITHPHLL 32Pyp.
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Arap X, =1, arapy xonna 7,5,
6unan ynanraHn 6ynaau (3.15)
le = 0, aKc xoJaa

KoHuenTpaTop S, HumatuiraH Xonga o4HK, HLUIaTHIMAaraHaa 3ca

&nuk peb alitunagy.
Ky#inparu GearnnaiiapHy KUpHTaMH3:

Y, =1, arap S; ounk 6¥unca,

¥, =0, arap S, énux 6¥nca.
Pasuiarxu Y, =1, arap 2 X; >0 6ynca (3.16)
=

}; =0, akc xonza
(IIynna#i xunmb, ,— xoHneHTpatopra Xxe4 Oynmaca Ourra
TepMuHan yianrad 6ynca, ¥, =1 6ynamu).
Y x0/11a MUHUMAINAIITUPHITYBYH YMyMUH KHitMaT

BUpHHYH Xan KOHUEHTPATOPNApHUHI KMAMATHHM, HKKUHYMCH 3Ca
KOHHEHTPaTOpPHH TE€PMHHAJUIap OMNaH YJIOBYM JIMHUAIAD KUAMAaTHHU

Ounmupamd. Z  QYHKUMAHMHT MHMHHMYMHHM M3NalAa MKKWTA
yeKJIalIHN HHOOATra onuul 3apyp:

1) X, =1 (i=12..n)

J=0

(6y dyexnaur ; TepMHUHAaNTHM KOHLEHTpPATOp &KU Mapkasuil S,
Kypuima OunaH ynasUIIN 3apyYPJIMTHHHA KypcaTaam);

2) > X, <e (j=12, m)
i=]
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(by yewnam KOHUEHTpATOpra € JaH OpTHK OYnMarad TepMHHAIUIap
yNaHULI MYMKHHJIMTHHU KYPCATaJH).

Macanany eydur 2z  HM MHHHMaIAWOTHpYBYH Y, Ba X,
y3rapyBuunap Ttymnamuen (1) Ba (2) uexnamnmap MaBXyIIHrujaa
aHUKMA JIo3UM. Y OYTyH COHJHM YH3MKIHM JacTypiall MEeTOLiapH
OunaH eyMSTUIIN MYMKHH.

Arap KOHUEHTPAaTOPHMHT XOinaunm ypeu Mabnym 6ynca, spHY ¥,
y3rapyBuUMJIapHUHr KuiiMaTiapd MabiayMm Oynca, Macana YH3MKIH
AacTypinaul MeTojnapy GHlaH OCOHTHHA eYHIMIIH MyMKHH,

3.7-pacMa KENTHPMITaH pPacM YYYH OSBPUCTHK ajropuTMiap
&paaMHa Macasia eHHIHIMMHA KYPUO YHKaMu3,

T; a
o Sz
O
T, O O Ts
(o] T,
T. O
S O  sy«cru) O  Tepmmuannap

Konnentparopnap

3.7-pacm. TepMUHALIADHH KOHLIEHTpATOp/Iap OuilaH yJlaHMLI
CXEMaCH.

Ontuta 1---T5 tepmunannapun yura S,5,S, KOHLIEHTpaTopiap Eku
MapkasHii Kypuima S, Ounan ynam kepak (3.7-pacM). S, Ba §, KOH-
LUEHTpaTopiap 7, Ba 7, TepMuHauiap Gunad 6uTTa >Koiiga >xoimau-
rayura 3pTH6OOp Gepamus. YurajaH OPTHK TepMHUHan UXTHEPMHA GuTTa
KOHIIEHTpPaTopra ynaHuiyd MyMkuH ne6 dapas kunamus, lemak, e =3
ra Teur OYmamu. Bapua koHUeHTpaTOpJapHMHI KuiiMaTH OHp Xxun
6yncun: f, = f, = f3 =2. TepMuHannapHuur KoHUEHTpaTopnap Gunas
anoKa JMHUANapUHMHT Kuiimaty C; MaTpUuaHMHT 3nemeHTiapy Gunax
Oepunrad (3.1 xangsan).
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AJsioka JHHHAJAPHHUHI C, MaTPHIA dJIEMEHT/IapH

3.1-xanBan
S, = 0 1 2 3
1 2 1 2 4
2 1 0 ] 2
rd= 3 4 1 2 2
4 1 2 1 2
5 2 3 2 0
6 4 4 3 2

Kywiuw anzopummu. JJactnab b6apya TepMUHALIIAp S, ra yaaHaIH.
KoHueHnTpatopnapuu &nuk ne6 xucobnaiiMu3, TapMOK KHEMaTUHH 3ca
MaKCHMaJl KaMalTHPHII MaKCaaula HTEpaTHB cxema Oyinda OuTranab
edamu3. Kypmna&rra anropuT™ 3HI KHACKA TYLIMPHII airopuTMJap
cHH(ura MacyOaup.

Ts
Ts

Ty
T

T2

I|

So

3.8-pacm. UHunannamtupui, KywMm anroputmy, Z =14,

3.8- pacmpa xypunaérran Mucon y4YyH aJfOPUTMHHHI OHMpHHUH
KaJamura Moc KeilyBdYM TapMOK CTPYKTypacH KenTdpunraH. By xomna

6
yMymuii xuiivar Z = ). Cio =14 6ynamu. (6y fiurusan 3.1-KaIBanHHHT

i=]

HOJIMHYH YCTYHH 2JIEeMEHTJIapHHUHT HHFHHANCHINUD).

Urepanus — xypunaérran macasanu HasOaTMa-HaBbaT Kamamnap
6unaH equil MabHOCUHU aHTNIATAIH.

1-Hmepayun. ANropuTMHMHr OHPHHYM KagaMWra HHCOaTaH JHT
KJI TEeXKAMKODJINKHH TabMMHJIOBYH KOHLEHTpaTopjiap HaBGaTMa-
HaB6aT TaHmaHagu. Macanan, 6MpHHYM HaBbaTAa §, KOHUEHTPATOPHH
04YaMH3 Ba YHra y4qTajaH OpTHK O¥nMaraH TepMUHaUIapHH YJaiiMu3,
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ynap y4yn C,-C, aiupMa KuHMaTH SHr karraaup. TepMuHawnap
I,T,,T, nap S, KOHUEHTpaTOpra yJaHrauna OWpMHYM Kajamra
HHCOAaTaH 3HI KaTTa TEXAMKOPJIMKKAa 3pHWKIaAd. Arap Oy yura
TepMHHaNNap S, KOHIEHTpaToOpra KOJraniapy sca S, ra yjiaHca, y
xo/14a

6 3
Z, =Y Co+ fi+2.Cy =11
1=4 i=1

Bumn S, ypuura S, KOHLeHTpatopra ¢akat 3 Ba 6-TepMHHAI-
napun ynam mymkuH. (Bolllka TepMHHAUTapHH ynam S, ra GeBocuTa
ynamra Hucbatad KMAMaTHH Kamaiitupmaiimu). By xon yuyn Z, =13
OYNMIIMHY TONHII KUKWHYMINK TyFAXPMAH 1.

Hunxoatr S, ouuk 6ynranpa 3,5,6 TepmuHannap ynadrad 6ynanm,
4YYHKH YTapHUHI YNAHHUIIMA yTapHH S, OwiaH OOLINaHFHY YJaHHWIIATA
HucbaTaH SHr Kyn TexamiMkka onud kenamk. By xomma ymymamit
kuitmat Z, =10 6ynaau.

OHau xap OMp KOHLEHTpaTopfiapHM YPHATHJIMIUMHUHI Maxcanra
MYBOQUKJIMIHHH TEKIUIMpaMHu3. Z , KMHMAT 3HI KHYHK OYiraHu yuyys
Z,=min(Z,,Z,,Z,) S, KOHLEHTPAaTop OYHiagH Ba |-HTepauus
tyraiau. By urepauusauunr Harwkacu 3.9 - pacMia Kypcatuiras.

T; TS
O—

T

T:

O— 2\, Te

So

3.9-pacm. BupuH4N uTepauns, Kymwum anroputMd Z =10,
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2-Hmepayuna. KonueHtparop S3 O4YHMK KONaJhl Ba Sl Xampaa 52
KOHLIEHTpaTopiapiaH OUPMHHM OYHII TapMOK KUHMATHHM SXIIMJIALITa
oNu0 KeNMII KeJIMAaCIWIH TeKWHpwiani. byHaa 6apua TepMHHaIIapH#

(i=1,2,..6) kypub umMKMUIAH ONJMH, YNApHM MuYWra aBRalm S; ra
yNaHras GoIIKa TEpMHUHANNAP KYPHJIau.

ApBan S, KoHLeHTpaTopHH oun® Ba yura 1,,7,,T, TepMHHAIIapHU
yna6, TapMOK ydyH 6KTTa GMpIMKKa TeHT Kuimartra spuuiamus. (S; Ba
S, KOHIEHTpaTopjlapra MOC Yy/laHradH Oapua TepMHMHAIAp YYyH
C,—C, Ba C,y-C, xuiimatnapoarm aiiupma 6axonanamu). By
aMaJUIapHH §, KOHLEHTpaTop Y4YyH Takpopiad, MasKyp Xoida OTYK
iyknuruan anuknaivus. Urepanus, mydaai kunu6 Z =9 6yaranna
T.,T,,T, TepMHHALIapHH S, KOHLEHTpaTopra, 1, HM Mapkasuil TyryH
So rasa Ts xamaa I's un S5 ra ynam Ounman Ttyrafad. Yoy

anroputMzaH ¢ofifananral xXo/ja e4MMHH fHala AXIUMJIAL MYMKHH
sMac (bapuya TepMHHAIIap Ba KOHLEHTPAaTOPJapHH YNAllHM Maxcaira
MYBOGMHKINIH TEKUIMpHIagy Ba WTepauusyiap Tyxtatunamd). Kyiuum
JITOPUTMH EpAaMHKa ONUHraH AKyHU# eynM 3.10-pacmaa KypcaTuniras.

Ts S Ts

T] T4

Te

3.10-pacm. IKkuHuM uTepauus, KYum anroputmu, Z =9,
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Ts S; Ts
T

T S;
Te

T2
S

So

3.11-pacm. Munumaniamripym onab tamam aroputmy, Z =U

Onué mawnauw anzopummu. by anroput™M aBBaIlH AIFOPHUTIMIa
¥xmwaw 6¥mu6, nactnab Gapua koHueHTpaTopnap ouMK O6ynanu, cyHrpa
6MpHH-KETHH Xap OMp KOHLEHTpaTopHH onuM6 Tammam Makcaara
MYBOGUKIUIH TEKIUMPHIIAIH.

BUpHHYM KajaMaa TePMHHALIAp JHT «AKUH» (JHI KMYMK KuHMar
HyKTa¥ Ha3apulaH) KOHIleHTpaTopnapra yinaHaiu. By »capaén Gapua
TepMHHaIap 6MpPOH-OHp KOHLEHTpaTopra ylaHMaryHra xajap HaBoM
ataau. Xycycad 3.7 -pacMAard TepMHHaUIap Ba KOHUEHTpaTopiiap Y4yH
3.1- xkagBangard sJ1eMeHTap KaiTa TaHNaHaau Ba OUpUHYN KajaMaaH
CYHI ynaHHMILIap MaTPHIIaCH OJIMHALH.

(3.2-xapsan) (xamsanna akatr 0 Gynmaran X , ; aneMentnap xypca-

TUNTaH).
Yaaanumiap MaTpaOoacH
3.2- xxansan
S o 0 1 2 3
J
1 I
1
2 1
3 1
T 1
4
1
5
6
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3.11- pacmaa x¥pcaTtunrad TapMOK KOHQUIYPAUHACHHUHT KHAMaTH
Z =11 Ta TEHIAUP.

BHpHHYM WHTerpauMaia 3HI AXUM KOH(GUIypaLMsHN TOMMIN MAaKCa-
I¥na HaBbGaTMa-HaBOAT KOHIIEHTPATOPNAPHK EMMILTA XAPAKAT KWINO K¥pa-
MH3. Macanan, aBBan S, KOHLEHTPaTOpHU &nub, T, TepMMHATHN MapKasui
S, TYT'YHYa EKH S, KOHIIEHTpAaTOpra yJNaHWIIN -1 ra TeHr KuiAmMarna gokina
6epuminHM Tomamus. By xom S, TepMuHan y4yyH XaM anonaTIUAMp.
TepmuHan 7, Hu S, kM S, KOHUEHTpaTOpra Kaiita yjain xam -1 ra TeHr
doiinann Gepamu. TapMOK ydyH yMyMuit dofima -3+ f, = -1 TaUIKHI ITamH.
Hemak, 6y Tarwio Makcagra MyBoHK smac. KoHUeHTpaTop S, HH &Nl Ba
TEPMMHAI 7, HM S, Ia KaiiTa y/mamw ukkura Tedr ¢oiinanu 6epany. Huxosr,
S, HU &mub TapMOK YUyH -1 ra TeHr doiigand omamus. lynnaii wuiub,
ATepauys KOHLIEHTpaTop S, HH EOMII Ba 7, HU S, ra Kaiita ynaimn 6unaH
TyrajulaHajy, OyHaa z=9. HaTwxana onvHraH TapMOK KOHQHIypalHsicH
3.12-pacmza KypcariiraH.

Ts
S3
T
T }
C\ T,
T
Tz
S;

So

3.12-pacm. BrpuHuM uTepauns, AKYHH) eunm onub Talnam
AITOpUTMHU, Z =9.

Cyurpa xeliMHry urepauusra yrunaam, 6yHaa Sy sxu Sl HM onub
Tanytam KAAMAaTHU fHa#a KaMmalTUpUILIMra onud Kenmull KeJIMaciiury
texuupunany. Ulynnaid xkuaub, TapMoK KMHRMATHMHH KaMmadTHpHIUra
SPHILUWIMAHAM Ba aJrOpHTM Tyraqianaau. SkyHudl xoHurypauus
3.12-pacmaa kentupmirad. IlyHu Tabkunall JO3MMKH, KEITHPHITaH
oiIui MHcoNza Kylumu Ba onub Tauuwalmn anropuTmiapd €paammuiaa
HaTWxanap 6up-bupura Moc Kenagu.
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IOkopuia KypcaTuirad ajaropuT™iap acocuaa TapMoksu 3ddekrun
HIIUIAINN Y4YH YHMHT ONTHMaN KUAMAaTHHY aHWKIAL MyMKHH.

Takcumaanzan mapmoxnu nouuxanaw. Kecumnapuu nmyiioupuw
anzopummu. XO03Mpru BaKTAa MHHMUMal KHAMaTra sra TaKCHMJIGHTaH
TapMOK CTPYKTYPacCH TOTIOJIOTHACH TAHJAIll MacalacHHM eYHlira Kapa-
THUIraH >XyAa Kyn anroputmiap nuwiab yuxkuirad. Kynruna xoinapaa
TapMOKIarn KOHUeHTparopnap (y3ennap)HUHr xofinamviun Oepunran
ne6 xucobnananu. JlofiuxanawHuHr Ba3udacu KoHUEHTpaTopiaap ypra-
CHIard ajoxKajiap TYIUIAaMHHH TaHJaljaH ubopaTiup, AbHU TYPIH 4eK-
JNaHWLIap MaBXxyn Oyiaranga MuHHMAan KUHAMaT JIOMHXAacHMHM aMaira
OLUMPYBYH TapMOK CTPYKTYpacHHH anuknauymp. Yexnanduiap ax6o-
poT y3aTHga ymnad KONMUIHHHET MakcuMall ypra Kuiimatira Ba
WILOHWIMAMKKA KYHunagu. WIOHYNMNMKKA YewlaHHIiap ojaTia
y3eJIapHUHT 60oFnanuiuura Kyidunagy. Mxkxu Gormauuuuivk, Macanas,
xap 6up anoka y3lenn xeu OynMaca MKkHTa y3en Ounaw OornaH-
raHnurded O6mnaupand. by TapMokmard NHMHWSIAp MLUAaH YHMKKaHIa
anbTEpHATHB MaplUpyTiall UMKOHU Gopauruuu 6unaupann. KniimMar Ba
yTkasn KoOMNMATH Japaxackm YpracHAa HOHUMBMKIAH OOFTHIUIMK
Oynrand TyQainM, JMHMANAD YTKa3M KOOWIMATHHMHI ONTHMAJ
KuMaT/IapMHHY TaHJIAll, TADMOKHY JIORHXANAIITHPHLI alropuTMiiapura
IOK/1aHA M.

Kyiingarn kypuna€rran airoputmiap, ONIMHANMK Y4UYH, TapMOK
JMMHUANAPUHUHT YTKazu koOunusTnapu Oapuyacu yuyH OepunraH Ba
6up xun aed dapas kunuHaau. By anropuT™ KeCUMHUHT TYHHHHIIKM 1e6
aTanajay, OyHJa HTepaTHB paBUINIa MHHHMa] KWAMAaTIM TaKkCHMIIaHraH
TApPMOK TY3WIIa[1 Ba TapMOKAaH yTa&TrraH OKMM HMHTEHCHBIMIM XaMza
KE€4MKHILI BaKTH, HIIOHINJIMKKA YEKIaHUUIIap aBBanjaH Oepuiran nebd
xucobnaHaau. Keunkuin BakTHra yekiaHull ax6opotnap (IakeTIapHH
MapuipyTiaw KyHd aacTypna MHoOaTra oiaMHamH, y y3elnHMHr Gapua
Kyptnapn  «manba-MaH3WwI»  Yprachaa  ONTHMan  MapuIpYTHHU
anukaaiiav). MimoHwinimk MKk GOFIaHUULIMK OWNaH TabMUHJIAHAIH.
By anroputM xap Oup uHTepanusza y3 dudra 5 Ta acocMi KHUCMHH
onajau:

1. MapwpyraamTapum. Maskyp TapMOK JIOHUXacH y4yH JIMHHS-
nap 6yifyua onTHMan OKMMJIap aHWKIaHagM, Oynapiaa yuutab Komuiu-
HUHT ypTaya BaKTH MUHMMAaNAup.

2. TyiiEAraH KecumHR aHWkjgam. OnTHMan okUMIap aHHUKNA-
HUIIK OWJIaH NUHUANAp yJapHUHT IOKNAHUIUNTa Kapa® TakuKIaHamH,
CYHrpa JAMHHMsANAp KaMalinmura Kapab HapbaTMa-HasGar onub Taluna-
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Hagyu. TapMOKHYU @XpaTyBYH MHHUANAPHUHI MAHHMAJ TYIIaMH, TYHAHH-
raH KecHM Jeiinjaau. 26 Ta TYCYHIW TapMOK Y4yH TYHHHMraH KeCHM
3.13-pacMaa kypcaTtuira-.

2SRI Tyitunran kecum
—e © —e
19 ]
6
22
10
16 RanSi  TinKe B3 |
93 UCSR 5 p ©
17 4 21 Rom
NBS j11
7 23 18 20
—e—
UCLA SDC USC NCAR

3.13 - pacm. 26 Ta TYryHIM TapMOK Y4YH TYHUHIaH KECHM.

3. Kymam ¢azacu. by xagmamaa TapMOKka 3HI kaM KHHMAaTiu
JUHHANAD KYIUMIaAH, yjaap TYWHHraH KeCHMAAH TpadukHU OJIHG Tali-
naitau. Tpaduxuu sddexTus onub Tammam ydyH TYHHHraH KeCUMAaH
HucOaTaH oJHcZa TypraH Ba YHHHT MKKH TOMOHHKZa >oiinaluras
y3e/uiap ynanrad O6Ynuimu kepak. Jlekud oaMcpoK ofnalraH y3ennap
KuiiMaTH OKOpYpoK OYnamu. Kenumysra «auctanuus 2» Me30HH
UUUTaTHITaH[A SpUILMNAAM. YJaHMIO YYYH HOM3OIJIHKKAa KECHMIaH,
xeu OyMaca, MKKUTa JIHHUA OJIUCIIALLraH y3eJLtap Kypuiaau.
3.13-pacMaa Ma3Kyp IDapTHH KaHOATIaHTUPYBYM Y3eJlap LUTpUXJad
KypcaTuiras.

4. Oan6 tauutaw ¢aszacu. By xamamaa Kywim GoFnaHraH Tomo-
JIOTHK CTPYKTYpalaH juHWANap onub rtammaHagu. Xap 6up MHTepa-
nuaaa OuTTagaH JUHHA onub TalnulaHaav, YHAA 3Hr KMMMar Ba yHYa
axaMHATra sra OynIMaraH JHHMS KyHWAarn Me3oHra MyBoOHK Xonaa
onub TalUIaHanu:

E,=p St
C

6y epna, D, — i MUHUAHUHT KHIIMATH, C, YHUHT YTKa3d1l KOOUITHATH, f;
HIy JIMHUSAHUHT THHUA O¥iiiya OKMM HHTEHCHBJIMTH.

(3.18)

i
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5. Peopranm3aumsa (xaifiTa Tamxea J3ThRm) dasacu. Tapmok
6yiinya yTa&TraH OKMM HHTEHCHBJIMTH YYyH KMIMpPUNA&TraH Katra-
JIHKIAap MHaNa3oHHMra 3pHIIMIraHjaH CYHr, TapMOK KUHMATHHHM Kamaii-
THUPHII MaxKcaania Kyuuin Ba onub Tammnai npoueaypanapd EppamMuna
TApPMOK pPEOpPraHM3alUscd aMalra OUIMPUNAfd. YHUHT YUYyH YTyBYM
OKMM HHTEHCHBJIMTMHUHT IOKOpM Ba Kyilu 4erapanapy ypHatunanm
(kuaMpunaéTraH HMHTeHCHUBIMKKa HucOatan 15 %) Ba x¥pcartunran
yerapaiap opalurila HHTEHCUBIUK KUAMATIApU caknaHub KoimaryHra
Kagap oau6 Tamwnaum Ba KYWUWM amasnnapyd OMpHH-KETHH KiinaHunaau.
Arap R<R_ oncak (KyiM derapa KuiiMaTmaaH kam), JTyBYM OKHM
MHTEHCUBJIMTHHK OPTTHpUI YYyH Kywnm ¢asacu Oaxapuiagu. Arap
R>R., ©¥nca (1okopw derapajaH KaTTa), R HH kaMaATHPHII Y4yH 016

Tauutam ¢asacu Gaxapunany.

ANropuTMHHMHT 610k cxeMacH 3.14-pacmpa kemrupuirad. «Ednm
EMOHMN» ONOKMAA NMHUANADHHM peopraHuzauug Oakapuuiga EMOHPOK
equMra onub KenauMH, HYKMH TeKiMpUNamn. AJNOpUTMHM OakapHiu
wapaéHuna OyHnall TeKIIMpYBHM amMamra OIUMPHII MaKcaauJa aBBAIrH
euuMiIap Y4YyH «KHIMAT OKMM MHTEHCHBIMIHM» (D,R) KATTAIHKIAp
KyTHapHHHT pYiixaTiapy cakiaHagy. Arap TapMOKHMHI SHIH KoHpH-
rypauMsacH Ba MOC 3yt knMarnap (D,R) aHUKIaHTaH/aH CYHr y EMOHPOK
6ynub urkca, (THHH KMMAaTH KYTIPOK Ba YTyBYM OKMM HMHTEHCHMBIINMIH
Kam), aBBaJl ONU0 TallNaHaH JIMHUANAp THIJIAHAAM BAa HTEpauAiap JaBoM
3TTUpUNany. Papiuanxu, kecuMiiap TYiUMIANTH aNTOPUTMHHN GadkapHIAaH
MaKCall, TApMOKHMHI JHI KYTI IOKIaHraH ydacTKanapuaa ax6opotnap
OKUMMHHM KaMafTMpyiip. JlnHusanapHm TYHHHTAaH KecHM SIKMHHIA
KYLIMW, TapMOKHMHT foiuka yuacTkanapuja Kyummra HucOaraH
TAPMOKHHHI YTKa3Mill KOOHINATHHIA OPTTHPHLI YHYH CaMapaldpOKIup. 26
TYTYHHU ¥3 M4UTra OJNyBYM TAPMOK Y4YH ONMHIaH euumiap 3.15-pacmia
KenTvpwirad. by pacMaa yJlapHH TakcHMIaHTaH TapMOK Y4yH KUppalapHH
(MMHMANApHH) aTMAIUTHPHII METOAH MILIaTHATaHAA OJNIMHIaH HaTthKasap
OuiiaH CONMMLUTHPHIL MYMKHH.

Kuppanapun  anMawtdpdil  MeToAMra OWHOaH — JIMHUANAp
Kywunam, onub TawnaHagu €xM anMalITHpWIand, MOC paBULIIA
KUMMaTHUHr  y3rapupiiyiapy Ba YTYBYM OKHMHMHT  JKaJalIHCH
Xucobnanaay.

Arap y3rapTHpHLIIap HaTHXKacuJa OJIMHIaH TapMOK TOIOJOrHACH
ap3anpok 6ynca, yHaa y kaOyn KunuHagd. Arap OyHaaH KeHMHIH
AXWMiauap MyMxuH Oynmaca, npouenypa rtyratunagd. By meron
KeCHMJIapDHH TYAHHTHPHII MeToaura HucbaTaH aMasira olupuIa
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Hmra
TYIIHPHII

BouutaHruy MABTYMOT/IAPHY KHPHTHIU: GOULIRHFHY TONOJIOTHA,
HCTATyBYH HTEPAIHA.T1AD COHH, OKHM HHTCHCHBJIHTHIA

YeKIaHnoIap

i=0

3

MapwipyTaai aAropHTMH OKHM
AHTEHCHB/IMTHHH Gesirunaian

R®)

i

i=i+l

Kecumun

AHHKIAI
PakaT
Kecnmun KeCHMHH Ky
aHHaKaUI AMMKASLI ‘
J i PakaT onub
Daxat ®axar 0aub Tauuiaw
KyuHIu Tauuam 1
; I Mapwpyraai
ANropHTMH
Xa —l
Ana oub TAULTAH- Eunm
EMOHMH?

3 H NRHHAHN
AT

3.14- pacm. Peopranmnsauus anropuTMy.
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KYnpox BakT Tanat kxunagd. KuppanapHi aTMaluTHPHLII anropuT™MK
TYyraraifial cYHr MyMKUH OYnraH e4umJIapHU TAKPOp TEKLUHPHID Ba
aHUKIUKHY OpPTTUPULI YYyH ONTHMal MapuIpyTIall anropHTMHIAH
doitnananu 3apyp.

C HH XHcobnamuja, kecHMiap TYHMHHIUH ANTOPHTMH YHYH, BaKT
XapaxaTiapH TaXMHHAH NHHHAJAp COHM KBaJpaTHra MpOHNOPLHOHAI-
IHp:

C =6(N4)? (3.19)

Xucobnamnapuu Oaxcapuiira KeTaauraH BaKT acocaH HKKH Tpo-
Uenypa ypracHAa TaKCHMMIAHAAM: MapLUpyT/Iail aJIFOPUTMH Ba KECHM-
JapHu MoavdurauMsiall anropaTMu ypracunma, O6yHma xucoOiaiu-
JIApPHHHT aCOCH#l BAKTH MapLUpyTnalll anrOpHTMIIapHra TYFpH KeIamH.

1’ 26 Ta TYyryu
o 700 AA
£
€ A O
E 650 - A O
g 430
g 600 —+ A (0] 0]
g Ab™ O 0
£ 550 1 o) 0O
£ Kecumaap metoan
E 500 < 0] A 6yiin4a enum
S O Kuppanapuu
S 4s0 4 0O O ANIMATHPHIL
meToan 6Yitnaa
400 4 ONTHMAN eTHM
0
1 ] L1 L 1 >
J rr—r1 1 JInnuanap KuimaTh

80 85 90 95 100 105

3.15-pacm. 26 Ta TyryHaan nbopat TapMOK YUYH KECHMIIap METOAH
Oyiinua eyum.
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1000 4} 26 Ta Tyryn
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3.16 - pacm. 26 Ta TyryHzaaH HbopaT TapMOK y4yH e4uM, pakar
TYHHUHraH KecHMJiap anropUTMUHHHT 0116 Taliam Ba KyLUIMi
npolleypanapuiaH ¢poiinananud oHHraH.

0 1a Ba 26 Ta TYryHagaH ubopaTr TapMOKJap Y4yH ONAMH XHCOO-
Jaliap UyHH KypcaTagukd, GakaT KYIMIN Ba onub Tauuiall npole-
JypanapujaH ¢ofinananunragja OoJIMHIAH HATHXXKajlap HMKKajga mnpoue-
Aypa aToXyJa MUIaTHIraHAa HKKIACH XaM TYHUHIraH Kecumiap Tyia
aNropuTMHUra sIKMH HaTHxanapHM Oepanu. ByHpait xucoGnaiumapHuHT
26 TyryspaH ubopaT TapMoK YuyH eunMu 3.16-pacMaa KypcaTHirad.
(3.15 pa 3.16- pacMIapHH COITMIITUPHHT).

TyﬁHHFaH KECHMIJIap aJiIrOPUTMH HUJIATHJITaHAa OJIMHIraH €4YuMiap-

HHMHI HaTvXanapu Kyiu uerapanuur 10—15 % uerapanapupa éragu. by

KypcaTinrad airopuTMiap &paaMuia OJIMHTaH eyuMm/ap ONTHManra

XKyna sKuH 6ynanu.
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3.1.4. Mapka3zialITHpPRJIral TapMOKJIapaA JoHHEXasau

Tapmokuu nofiuxanamza opataa 6up karop MyamMMonap BYXyAra
KenaJd Ba YNapHH edyHuil 3apyp Oymaau. MacanaH, TepMHHALIAp Ty-
naMu Ba reorpaguk TakCHMJIAHTaH MabIyMOTIap XaMaa TYpAH MaH-
6anap Ba TapMOK aApecariiapu ypracuagary Kytuiaétral TpadHk xapak-
TepucTiKanapu Oepuaran 6yncun. KorueHTpaTopsapHH (CTaHLuUAIap-
HM) Kaepia >KOMnmalTHpULl 3apyp? YNapHUHT COHM Heuta Oynuiun
kepak? VYiapHu ¥3apo kaHpait Oornmam kepak? bByHmaH Ky#HUpOK
Japaxxafa (carxaa) (TepMUHANNIap-KOHIEHTpPaTopiap) XaM LUIyHra
¥ximaw casonnap Tyruiagu. Kannal TepMUHaNIapHy aHUK KOHUEHTpa-
TOpra ynaui 3apyp (TepMHHaLIapHH rypyxjam MyammocH)? TepMHHAT-
JIapHM KOHLeHTpaTop OMnaH ynaraHja KaHpail cxemanad ¢oiipanaHum
3apyp?

OHr oannii KOHOHrypauus/in TapMOKHH, alfHaH MapKas3jiaLlTHpHII-
raH TapMoKHH, 6apya axbopoTnap Mapkasuif Kajita HLUIall KypHIMacH
AVHanuwm 6yHnya robopunagural TapMOKHY KYpHO UrKaMK3.

Mapka3namiTypunrai TapMOK MOJENH KyHHAarH HMKKd MYXHM
Ba3u$aHyn eunil yiyH HLINaTHIIadH:

TepMHHaIapHM KOHLEHTpaTop OHilaH 6OFIall CXeMaCHHH TaHIall
(xyn nykTann kKoHGUrypalMs BapHAHTHHUA TaHTAlll) Ba KOHUEHTpa-
TOopnapH{ Mapkasuif kafiTa Mumaim Kypuiamacu OuiaH yigaln cxeMacHHU
taupaw. Ulysan tabkpmiail J03MMKH, XaM TEPMHHAUTapHH, XaM KOH-
UEHTpaTopapHH Mapkasuii kafita muuamm Kypuimacu OHMnaH ynauaa
apaxTCMMOH cxeMazaH ¢oifnamannit mMymkuH. Bynnaii TapMOKHMHT
mucon# 3.17-pacMaa kypcarmiran.

T
T, !

T
1 T

Ta

T
S !

Ts

3.17-pacm. Kynayxranu (JapaxTCHMOH) TapMOK.
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IOxopuaa KeJNTHpuIraH MKKM MyaMMO — TEpMHHA/UIap Ba KOH-
LUeHTpaTopAap YYyH yiall CXeMacHHH TaHjall yMyMaH onraHaa 6up
xunaup. Ynap ypracuaaru 6ap3u dapiiap 6y KypHiIManapHHHI TapMOK
HepapXMACHIA TYPNH caTxjapja Jonamradu 6unan 6ornuk. Hkkana
X0ONga XaM MabjyM 4eKJIaHHUIap MaeXyIUIMTHAA TapMOKIAru amoxa
JVIHHANAPH KUIMATHHH MHHUManJaWTHpHIra nHTHIHmany. Jloiuxa-
Jalga Kyiumard 4ekJaHuiuap HHo0atra ONHHHIIH 3apyp:

1) axGOpOTHH Ke4ukHiIK OepuiiraH KaTTAIMKIAH OPTHO KeTUILH
Kepak 3Mac;

2) TapMOK MILOHYIMJIHIY MabJIyM Japaxana Oyauiim kepax.

BupuHuMcnga TapMOKHMHT MCTanraH ysemu ydyH (uxku Oorna-
HHULTH) axGopoT y3aTHIIHMHT (MyKoOMN) anpTepHaTHB Ayny 6ymuimu
kepak. KY¥nHyKTany GOFIaHHLUIA TapMOKJIap yYyH Xapakrtepiau Oyniran
fomka ycyn wWyHANaH ubopaTkd, OyHOa wucTairaH JMHHA MILAaH
yuKKaHaa Yuupub ky#unagvran TepMUHAINAp Ba KOHUEHTpaTopiaap-
HHHI COHM MaBbJIyM KaTTAIMKAaH OPTHO KeTHLIM Kepak 3Mac, MuHHMMan
KdAMaTra 3ra TapMOKHH JioHinxanamja ax00poTHH KeYMKULI BaKTHHH
YeKJIallHU XMcobra omuur xyaa KuiuH 6yaranaaru cababmn, okumiap-
ra 4exnam KyHunaau: oKMM UXTUEpHH MabiyM HyHamumga Gepuiran
MaKCHMaJl KaTTaTHKIaH opTHMO KeTHIH kepak 3Mac. KynHykranu Ba
MapKa3jiallTHPHITaH TapMOKJIapHHU JoHMXalalUTUPUILAA KEHT HIWIaTH~
nagurad anroputmiapaal Yanpau pa Poccen anroputMuu Kypub umHka-
MH3, Oy ajJropuTM lIOXJap Ba Yerapajap MeTOAMIra acocjiaHraH 0§nu6
yexnaHMILIap MaBxyn O¥nraHma MMHMMan kufiMaTra sra 6yuiran Tap-
MOK TOMOJIOTHACHHU TOMUII UMKOHHHH Oepagn. Arap uekjanuiap MHO-
farra onMHMaik MMHUMa TapMOK JlolHXaNnaHca, Y X0JiAa YHUHT KOHGH-
IypauMsacyd «MHHMMall Y3yHJIMKIard JapaxT»Hu TaBcu¢uaiiny, yHUHT
y3ennapu cudarupa TepMHHAIAp €KW KOHLUeHTpaTopnap Oynamu. By
AIrOPUTMIA «IapaxT» TYLIYHYacH TAPMOK KHIMaTHHHHT Kyiu yerapa-
CHHM aHMKJIall yqyH Muatunagm. Tappud 6Vitnya MAHUMAN Y3yHIHK-
Jlard napaxt ¥3 uuura Oapda ysennapHu ofajau, CHPTMOK Ba Oepk map-
wpytiapra ara 6yniMaiay, napaxTt JIMHHAJAPUHUHT SKyHUR AUFMHIUCH
sca MUHHMai 6Ynagu. Yewnawuumnap xHcobra OMHHMaraH MHHMMAI
KUAMATIN TapMOKHH TY3HLIAA TapMOK KUMaTH, TADMOKHUHI HKKHMTa
HXTHEPHH TYryHNapd ypracupard ajoKaHM aMajira OWMPULI Xapaxar-
JapHHH XucobnaigaH kenub yMKkaH xonjga xucobnavaau. Tapmoknaru
Xap Oup ysemnap XyQTIUIrd Yy4yH, ajioka JHHHANADHHHHT KHiMaTH
MabiIyM ae6 xucobmanamu. Kpyckan anroputmura xypa yse/ntapHH
yJialll 3HT KMYHK KHiiMaTra sra JMauanapaan 6omnanub, 6apya ysemap
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TapMOKKA YyJaHMaryH4a HaBOM OSTagd. YMyMad Oy airopuTMHM
KyHAuaara xapakatnap tascHiaii MyMKUH:

a) TApMOKKA XaJid y/jlaHMarad NHHUANAp OpacHia Hr KaM KuiiMartra
ara TMHHUAHW TaHNAll;

6) aBBan TaHnaHraH AMHUANAp OWNAH CUPTMOK TalIKWJ 3TMac-
JIUTHHH TEKIIHPHULL.

by xapakatiap UMKkOH 6opuya TakpopnaHany.

Tpadukka Kyiunrad yekIanUIIIAp MabIyM OYnranaa TApMOKHUHT
yMyMHit KHAMaTUHH MUHAMAINAIITUPHIN MAcanacHHM, SBHHH KuiiMar
MabHOCHATH ONTHMAN EYUMUHY KYPHO unKamus.

Onmuman eyum. Opmvii Tapmox yuys (3.18-pacM) macananu
KYpUO YuKaMu3,

2,3,4,5 pakamnu Typrra TepmuHan (€xu | pakamu Ownan Genru-
NaHrad KOHUEHTpaTop) Mapkasuil Kypusima (Mapkasmit OXM) Gnnan
yJIaHWUIIK Kepak.

i !

o A
a=A,/p, =2

o ay =X/ =3
2 O/
3

E— Mapkazuit IXM

3.18-pacm. TapMoKkHH JiofinXanamra oanui MUcol.

T¥prTa ysenzan xap Oupuzaa BaKT OMpJIHTHAA reHepaLHsIaHaAMraH
MabJiyMOTIap OMpJIMTH XaMJa HCTaIraH HMKKHTa y3el ypTacuja Ba
Mapkasuii KypuiMa ypracnia ajnoka YpHaTHil KUiMaTH Mabjiym Aeb
tbapas KuIMHaIW.

Acocuit 2bTHOOpHHM Xap OWp iyHanumnpa Tpadukka KyHuiraH
YeKJaHHULINAp MaBXyAINHTIHAa TAPMOKHUHT YMYMHI KUAMATHHY MMHH-
MaJallTUpHILTa KapaTaMH3.

Macanan, Typrra y3engaH Xap OuWpHHa reHepauMsIaHaéTra
Tpaduknap Kylugaruuya OysicHH: McranraH MkkdTa y3es ypracuaarud
(mapkasuii Kypunma xam wHODATra ONMHAAM) ajloKa YpHATHII KMAMaTH
Ky#AWaarn CHMMETPHK KHHAMAT MaTpULacH KYpHHHUIIKAA OepUICHH:
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AJI0Ka JPHATHIIHAHT KAKMAT XKAABAIH

3.3-xampan
Yaen 1 2 3 4 5
Yaen i
1 - 3 3 5 10
2 3 - 6 4 8
C= 3 3 6 ~ 3 5
4 5 4 k} - 7
5 10 8 5 7 -

Mmnatunaérran ynuoB OMpAMKIapy MXTHEPMHIMP. C, CHMBOJH
O6unan i Ba j TyryHnap ypTacHia ajioka YpHaTHII KMHMaTHHHM K¥pca-
TYBYM MaTpulla 3yeMeHTH Oenrunavrad. Papumanku, Oy xuiimar
amanpard Tabputnap OmnaH OenrunaHu® NHHHANADHUHT YTKA3MII
KOOHNHMATH, HyKapara OJHHTaH JHMHHAIAp TYpPH, y3eljap ¥Ypracuiaru
macoda Ba Xokaszonapra Oornuk Oynaau. OpRMANHK YYYH MabiyM
yTkasuil KoOunuaTUra sra 6ynrad ¢axar GHp XWN TypHard JHUHHAIAD
numatunamt ae6 ¢apas kwiamus. Hceranran nuHus §Tkasaguran
MaKcHMan OKuM Gemn OUpnuk 6yncuH. By yeknaln xycycan TUHUSAHUHT
¥31 YTKasMiuM MYMKHH Oynran yTkasull KOOWIMATH 8KH MaKcHMal
OK¥M KypuHUIIHAa Oepunagu. MuHuMMan y3yHIMKAArH Hapaxt &ku
YeKIaHuiIap HHobarra oJMHMaraH MUHUMAI KUimMatiau tapmox 3.19-
pacMza KypcaThiras. 1

|

—

— O\\ 6
2 2 1

3.19- pacm. MyHBMaN y3yHIUKAArd JapaxT (OKUMIap
AHTEHCHUBIHTH KypcaTunraH). Yeknarnuuiiap xucobra oJHHMarad
Kuimar 6Viinya MEHHMa) €4HM.
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[Hysn a6 yTumn xepakku, 3 — TyryHiaH Mapkasra 6opyBYH
aunug 6Yinya 6 OUpAMK OKMM ysaTunaad, Oy 3ca MakcHMan MYMKHH
6ynran kartauk Gynrawnurn ydys OyHpailt eyumHu TY¥pu neb
6ynMaliau, mexuH ury OuiaH 6GHpra y MyMKHH Oynaran edyumiap y4yH
KyHH derapann 6axoyiaul UMKOHMHY Gepanu. Kypuna&tran TapMOKHHHI
KHiimMaTH, C MaTpUlaiaH KemHb YHKKaH Xonja,

Cy  +Cyy +Cy5 +C; =14 OGUpNMMKHU TawKu 3Taad. ONTHMa eyum-

HHM TOMHUI Y4yH Oap4ya MYMKHH OynraH OOfNaHMIUNZPHH TEKIUHPHIN
3apyp. Xarro ypra ynuamau TapMoxiap yduyH OyHpali Macanauwudr
yauamnapH xyga karrajqurd KypuHuO Typubmu. Kypunaérran amro-
pHTMAa MYMKUH Oyarad eynMIIapHHUHT TYJIHK TYIUIlaMHJaH KHYHK
Ymuamnyu OUPOH-OMp KUUMK TYMNamiap axpaTaiiagd Ba OMp BaKTHUHI
y3una kM4YHK TynnamiapiaH Oupuaa KyHu derapara SpHIIMLI TEKUIM-
punazH. Arap KyiiH yerapara 3puIInica, aITOPHTM KalaMJlapHHH Oaxca-
pULL Tyraiau.

Kypuna€rran MHcoJl y4yH ONTHMal €4MMHY KHAUPHIN >KapaéHHHH
MYMKHH OYiaraH ynaHuiiap TYIJaMMHA UKKH KMYHK A Ba B Tynnamra
6ynuwnan GournajiMus. A TymiaaMra JOMMO UKKMTA MUHMAsIApP 2—1 Ba 3
— 1 mamxyn OynraH eunmuap, B ra sca wynapman 6urracH &xu
HKKaJIaCH XaM KHpMmalauraH eyumiap KWpcHH. YHAA  paBIUaHKH,
ONTHMA €4uM A KHYMK Tyrnamiaa 6ynummM kepak, OYHMHr YuyH
KHAMATHUHT KyHu Yerapacu 14 Ompiukka TeHrIMp. DHAM Makcag A
TYINaMHH fHAa Gynuiu, KyHd derapand aHWKnall Ba MyMKHH GYnran
€4HMJIapHH TeKIIHPHINAaH ubopat 6§naau. Arap Kyiin yerapara GUpoH-
6Hp MyMKHH G¥nraH edumIiapjia dpyILHIICA, YHIA aNrOpUTM Tyraiau.

dapa3 Kunaiauk, A HKKd KHYHK Tymiamuapra AA sa AB ra 6ynun-
CHH. AA KHYHK TYnnamra A e4dM KUPCHH Ba YHra XaJlM YpHaTUIMaraH
JIMHUsIIApAaH OMpH YHHHT Tapkubura xkMpraH OYICHMH. YHHHI MaBxkyn-
JIMTH YeK1aHuIapra KapaMa-kapiun 6ynmacud ae6 xucobnainnk. AB
KHYUK TYnnaMra sca JOMMO MaBxyz OYyIMaraH JMHHSAIAPHH, MacalaH
4-3, §3 MyHra oJlyBuH eYMMIIap KUPCHH. Y X05/Ja MKKHMT2 KHYHK TYIIaM
Ky#njaruva aHuKnaHanu.

AA 2-1, 3-1, 4-3 Ba X0Ka30 NUHHAJAD MaBXyZ OYiraH e4rMIIapHU
¥3 vqura onaad, MyMKHH O¥nMaraH JHHHsANAD HYK.

AB 2-1, 3-1 Ba Xokazo nuMHHANAp MaBXyJn OynraH euMMnaphu ¥3
n4ura onand, 4-3 nuHus MyMmkuH sMac. (AA Ba AB 3.20 - pacmpma
KypcaTuirax).
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05

4 05 4
O\O 3 omo 3
GepwiMaran

a) AA xu4MK TYIam 6) AB kuuuk TYmiam
3.20-pacm. AA Ba AB ku4HK TYInaMiapHUHT rpaduk TacBHPH.

OHan AA Ba AB ku4HK TYnnamnap y4yH KHHMaTHHHI Ky#H 4yera-
panapuHM TonamMH3 (MUHMMal Y3YHJIHKAAru JapaxtaaH Qoiiaanannb).
By uerapanap L, Ba L, ra MOC paBuUlllfla TeHT OYiacuH. YnapaaH 3Hr
KHYUTHHH L opkamd OenrunalimMus. Arap . kuimariu Kyi#u derapara
sra OynuumM MyMkuH 6¥nraH euumnap Tyriaamura L kuifmatra ora
e4dM KHpca, Y X0JIJla eYMMHH KUAMPHHI Tyraiijn. Arap yHaa#l 6¥imaca
y Xohma, KHYHK TYnjaM HKKHTA KWYHK TymaMra OyiuHagw Ba
npoueIypaHi iHa TaKpopJiaitMus.

Iynpaii kunub, anropuT™ ¥3 HuKra xap uTepaluaaa KMiMaT yera-

PaJIaDMHH aHUKJIall BOCHTATAPHHU ONHIUH 3apyp. AA KHYHK TYTLTaMHH
Kypub unKamus.
2-1, 3-1 pa 4-1 nueuanap kaiignanuran U, xuiimarra sra. Jlemak,
ynapHu oMb TallTalm MyMKUH Ba XallM YpHaTHIMAaraH JHHUANAD Y4YH
MHHUMaN Y3YHIMKAArd AApaxTHH aHUKIAl MYMKUH. By napaxTHuHr
nuuusnap Kuiimat Z,, OYncuH. YHAAa paBINaHKM, KHAMPHNAETraH
Ky¥#u yerapa L, =U,, +Z,, 6YncuH.

2-1, 3-1 Ba 4-3 uuusnap muconuaa U,, =9 6¥nagu. by xonna xam
MHHHMaN y3yHJIMKAArd JapaxTHU asUMKIIall KHAMHYMIMK TyFAHpMaii .
Konran TyryHmap Hyuja yjam y4yH 5-TyryH xojinu. PaBuwianku 5-3, 5-4
JIHHHANapAaH ¢ofgataHHIl MYMKHH 3Mac, YYHKH YEKIaHUILIapHH
KOHUKTHpMaluran e4um onamu3. (3-1 nnaus 6yiimua axGopotnap
OKUMH 6 Ompnukka TeHr OYnub konaau, Oy 3ca 5 OHpJMKKa TeHr
MaKCHMajl MYMKUH O6¥/1ran KuifMaTaaH Kynaup).

MymkuH 6ynran nuuusnap 5-2 sa 5-1. Cs, =8 6ynranu Ba C;, =10
6ynranu yuyH, kufimMaTnap Matpuuacura 6MHoan, y xonga 5-2 JMHHS
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apzanaup. Lllynpali kuiaub, xuavpuiaérraH Kyim derapa L, =17
6ynaoy.

Onan kuuuk AB TynnaMHe kypub 4wnkamui. By kuuMk Tynuiam
yuyn U, =C, +C; =6, By ypHaTMNraH nuMHUANAp Y4yH KHFHHIH
kuiimatanp. Xanu  YpHaTHIMarag JMHUANAp  Y4YH ~MHHHMan
Y3YHIMKIArd JapaxTHY aHUKIAll Y4yH, JacTiabku C MaTpHUL@HMHT
YpHatunran nuauanapy C; onementnapura 0 kuiimatHu Gepamus. (By
ylapHH Ky-pMiljaH YHKapu® Taunafad). C, Ba ¢, D3IEMEHTIApra
(pyxcat OepuiMaraH JIHHHANAP) « KHHMaTUHH OepaMu3 Ba HaTHXaja
OJNIMHraH MATpPULAHM D, Opkanu OenrunadiMu3. DHAWM ymby MaTpuua
YIYH MUHMMAN Y3YHIMKAArM JapaXTHH aHUKIaiMM3 (dekiaHHIap
uHobatra onumHEMaiad). JlapaxT NHHHANApH KuiiMatH 2z, Ba U,
KarTaiury AuFMHAMCH AB KHuYHK TYnnaM y4yH KHAMaTHUHT KyHH
yerapacu (L,3)nu aummkmaiion. By muconna D,, Matpuia Ky#Wupard
KYypUHULITra 3ra.

VY §¥3 nuura ypHaTUNrad NUHMSATIAp Ba 4 - XamMaa 2 - y3eanapH#
YJIOBYH 3HI KaM KUAMAaT/JM JUHHANApHH Ba 5- Xamza 3- y3elllapHu
onanu. JImHuAnapHUHr KyIIMM4Ya KHAMAaTH Z,y=4+5=9. Hemak,
Ly =Ua+Z,5 =15 Kuaux tymnam L,z =15 nunr xyiiu yerapacu
Ly =17 nau kuuuk Gynaranu yuyH L HuHr AHru kditmMatd cudartuma
L, HY TaHJIaHAJY.

D,, MATPAUAHAHT KYPAHHIIH

3 .4-xansan
Vzen ; | 1 2 | 3| 45
VY3en i

1 - 0 0 5 10

2 0 - 6 4 8

Dy= 3 0 6 - ™ 5

4 5 4 © - 7

5 10 8 5 7 -

OHau L kuiiMatra sra 6ynraH e4WM MapXCyIQJIMTHHH TeKIHPULI
3apyp. PaBmaHkM 4B KHYHK TYmjiaM ydyH MHHAMal Y3yHJIHKOArud
Japaxt OunaH aHHMKIaHaawrad e4yuMm Mymxuagup (3.21-pacmra
KapayiciH), uyHKH 6apua ax0opoTiiap OKUMJIapUHMHT HHTEHCUBIHTH
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MaKCHMal MyYMKMH Oynrangan xkuumeaup. llynpail kw6, 3.21-
pacmza, Ma3Kyp MHCOJI Y4yH ONTHMAJT €4UM KYpCaTHIIraH.

4 5

So

3.21-pacm. AB KkM4YHK TYIIaM y4yH MHHHAMAaJ Y3yHJIUMKIATH AapaxtT
(OKHMJIaPHHHT HHTEHCHBIWIH Kypcariirad). Yexnanuunap nnobarra
OJIMHIaH XOJJaru OlTHMAI €4HM.

®opman paBulila AJIrOPUTM KyHuaru4a TascunaHaan:

K xuyuk TYnnamnapHUHr i 6¥THHMLIA S,(",Sz(i’,...S K(i) Jek Genru-
JaHraH 6¥ncuH. Knunk tynnamiap y4yH KWAMATHHHT Kylil Yerapanapu
MOC paBHlIJa L,('),Lz('),...LK(i) ra Tenr 6yncun. Byww ymymuit xonnma
Ky(PTiap TYIIaMH KYPUHUIIHAA E3MIT MYMKHH:

(Sl('))’Ll(l); Sz('),[’2(');"SK('),LK('))
By epna (¥ —Ky#n yerapanapAaH HI KHYMIH. Arap LY KHYHK
TYINaM ; HHUHT 4erapacd OmsiaH Moc keica, yHma L ,(" =L, Kuuux

- N O
S, na Kyiiu werapara SpUIIMIHIIMHY TeKIuMpamu3. Arap, L, Kuii-
MaTra TeHr MyMKHH Gynran euum Mmaexyn Gyica, pasiuasku 6y xoiaa
Ma3Kyp eyuM onTuMan Oynagd. VYuaa airoput™ KaaamiiapuHH
6axapuin Tyrafian.

Arap L,” kuiMatra Moc KenyBYH MYMKMH O¥iral edumiap
MaBxyn OynMaca, UHAEKCIApHM AIMAIITHPAMH3, ABHH ; TYIIAMHH K
~ - -~ . i+1 i+1
Tyn-namaek Genrwnaiimus. Cyurpa s, tymnamun S;"” Ba S,
KHYHK Tynnamnapra 6ymamu3. Kuwux S ra xam YpHaTuaMarad

ool i+1
NHHMATADHM KUPUTHII HYmn Xocun wamhHamn, yru S, kmunk

TVInamaa MIUIa-THIOra pyxcat GepunMadmu. Sfna kyim L, """
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yerapajiap XucobnaHaxy, cyurpa mpouedypa TakpopnaHamu. Lllynu
TALKUANALD 3apypkd, KeTMa-keT OYnumuaa Ky uyerapa opragu &xu
appanru xomna konamy, s LV > [0

Lynnai kuin6, Mapka3naliTHPUIraH TADMOKJIApHH JIoHKXanaliza,
MablyM 4eKIaHUINapa OKUMAap HHTEHCHUBJMIMHH HHOOATra oMl
JITOPMUTMH TAPMOKHH ONTHMAJ €YUMHHH TONUII HMKOHHHH Oepanu.

Ha3opaT casojjapn

1. OnTUMaMAIITHPUILIHUHT acoCcUit Bazudanapu.

2. TenekoMMyHHKAIIMs TApMOK/IApHHH TH3UMIIM JIOWHXATIALL.

3. TenexoMMyHHKaIHs TAPMOKIAPUHY ONTHMAIUIAITHPHII
MacananapyHUHI XyCyCUST/IapH.

4. TenekOMMyHVMKALIUA TapMOKJIaPHHY ONTHMAUIAIITHPHIL Ha3apHIACH
3JIeMEHTIapH.

5. TenexoOMMYHHKalH TApMOKJIADHHY ONTHMANIJINK ME3OHIapH.

6. TenexkOMMYHHKALMA TADMOKIaPHHH ONTHMALIAIITUPHLL XKapagHH
CXEMacHHH KEeNTHPHHI Ba Ty LIYHTHPHHT. .

7. TapMOKNapHH Nojinxarar.

8. TapMOK Ty3UNMIIAHHUHT JacTiabky noituxacy.

9. TU3MMHM JoAHXanall )KapaéHUHUHT YMYMHMIi CTPYKTYpaBuit
CXEMacHHH KeNTUDHHT Ba TYLUYHTHUDPHUHT.

10. TenexoMMyHUKalUHsA TAPMOKIApHH JIOHH XANaITHPULL
aNropuTMIIapH.

11. TenekoMMyHHUKaLUMSAHUHI TaKCHMJIAHaH TAPMOFHHH o XasaLl.
12. TenexkoMMyHUKAUHAHUHT MapKa3fallTHPHIITaH TaAPpMOKIapHH
Joiuxanani.
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4. TEJEKOMMYHHMKAIINA TAPMOKJIAPHHHA
BOIIKAPHIN

4.1. TenexoOMMYHHKANHAJIAPHA KV caTX/IH GOLUKA PHII

Virapypun Tamku Tabcupnap (TapMoK alipuM 3leMeHTIapH
XOJIaT/IaDHHUHT Y3rapuiuiapu), TAPMOK CTPYKTYPACHHMHT Y3rapHIuu
(TapMOK afipUM yYacCTKANapUHMHI UIUAAH YHKAPWIMILM Ba AHTHJIAPUHH
HIIra TYIUMPHIMIIK) Ba ax60poT eTkasulira TanabiapHUHT KOHIUPHII
l1apoHTIapUia TeleKOMMYHHKALMA TaPMOFMHWHI HOpPMan pHBOXUTaHM-
A Ba MIUTAIIMHU TabMHHIaL OOLIKAPYB TH3UMIIApM OpPKAIH amMalra
OLUMPHIIATH.

TenexoMMyHHKal¥s TAPMOFHHH, LIYHHUHTAEK, YHUHT KaTTa KUCM-
JapdHH (MKKUIaM4K TapMoKnap, KyHu TapMoKnap, y3elnap, JIMHUATIAp
Ba X0Ka30), ¥3apo «xu3Mar» ax6opoTnapH oKMMIAapH (TecKapH aloKa)
Ounan OormaHrad Ba TalUKH TabCcHpiap ocTHAa Oynrad, GolikapHul
06bekTH-OY (GolIKapUIyBYH Ky#H TH3MM) Ba OOLIKapyBYM KYypHJI-
Mayap-YVY (OolkapyByu Ky#HH TH3MM) JKaMJaHMacH cHdaTuia Kapall
MYMKHH (4.1- pacm).

MyXATHHAT TabCHpH

F

XaBizpaapane Kwprerma e x

> sirmemm [——

O6rext xonam xaxuas axGopor &

Do T XEmmar pypeaTys o xomouap
Tambxap, Tamfmamp Byipynxap
( \[ > BR e — Gouxapywx axfiapot)
\"/ ] XK Ba eonf oy 0O Qaa D>
\
Taxah Mo Rea capHi ARCELNT2 ¢ RONpIORT % AAPECATHH VaXHPHIR CHYNTH
MUKOMNSCITEPH XARHAR axfopoT

4.1- pacm. AsloKa TapMOFUHHMHT OOLIKapHIl TH3UMH MOAEIH.
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By xonna Tawku Tabcupnap AedunraHna, xapaéd GOpUIUMHM EKU
3NMeMeHTNnap co3nuruHM  Oysagurad pajg  STMULIAP, IIYHUHTACK,
dofinananysud TapMOKKa, XabapHu eTkasunnuin O6¥iinya kyiunaguran
tayabnap — Xap XuJl TabCHPJap TyIUYHHIAIH.

boukapuiu aednnranga KyHuaaruinap Ty yHuIaau:

a) 00BEKTHH MITALIra KOOMMHATIH (Oy3UiIMaraH) xonarra KeiTH-
panu;

6) OysunmaraH oObeKTHH LIyHAaH Xonatra KeNTHPHII KepaKkH,
OyHna y y3uHuMr QyHKuMAnapuaaH OupuHM Oaxkapuinra NagKaTiH
Oynuin 3apyp.

TenexkoMMyHHKaUUWA TapMOFUHHUHI acocHit Baszudacu ax6opoTHu
eTKa3HLL TP, 6UP TOMOHAH aNOKA TADMOKJIapyUaard 0omKapuLl TH3MM-
Japd TapMOKJIAapHM YMYMMH X0JiAa Ba YHUHI alipUM TallKHl 3TYB-
YpNapHHY PHBONUIAHMIIH xamaa Hurdy (6y3HnaMaraH) XONaTHHH, UKKHH-
Y4 TOMOHJaH XxabapyiapHH TakCHMJIAll Ba eTKa3uw Oyiinya Tanabnapra
pUOd KUIIraH XONAa MaH3uN OYiinya eTKa3sUIIHN TabMMHIAH M.

TenexoMMyHHKalua TapMoOKjiapuaa TYpTTa acocuil GollkapHil
caTxXJlapHM aXpaTMIl MYMKWH, OyHaa Xap Oup Keuunm 3JIEMEHT
OJIAMHIHIIAPUHY ¥3 Tapxubura KupuTaay.

1. AHpHUM TeXHMK BOCHTANAPHMHI MuI4yK (Oy3HJMaraH) XONaTHHH
Kym1ab typumi, OyHpa Oowkapuin obbexriapu adpum acbobnap Ba
KypuJiManap, KaHajulap, y3aTHIl Ba KaOys KWJIMLI KypHIManapH, KaHal
TAUIKWI! KHJIYBYH Ba KOMMYTAlMOH anmapatypanap OlOKiIapH, TabMH-
HOT KypuIManapu Ba Xoka3o Oynamu. YwOy xonza OOmIKapULIHMHT
MaKcaay annapaTypaHdHr aiipuM napameTpiapiuy (Ky4WIaHUII, CUIHAN-
nap caTxu, Ky4aATHPHMII, UIOBKHHIIApP CaTXH, KOHTAKTIap GOCHMH Ba XO-
Ka30) Hopmaga (y3rapTvpuiu) yuiab Typuil Ba alpuM KypUIManapHu
6y3uamMaraH xonzaa caknai 6ynanu.

2. XabapHu Manzun Oyiinuya eTkasmnulMHM Oolukapuil, OyHpaa
bomkapuwr obwekTnapn kaHamiap, xabapnap Ba MaKeTJap KOMMYyTa-
UMACH Y3eNIapMHUHT KOMMYTalMoH y3ewnapuadp. by xonma 6ouika-
PDHIUHMHT acOCHMH Makcaiu, MaH3uj ajpecura Moc KenraH xonpa #yn
(fynnapHu) TaHnaul, y3aTHUI TPAKTHHM spaTull Ba Oepunras amro-
PHTMra Moc Xoiaa Kymumya Tanabnapau (MMTUES, eTKa3HIl BAKTH, MOC
cudatiu kaHayap axpaTuil Gy#nya Ba X0Ka30) KOHAMpPHIL 6Ynanu.

3. Kanannap TaxCMMOTHHH Ba Xabapnap OXKMMHHM OollKapwi,
yuaa Oowkapuul obpekTd Kpocciawl TH3MMH Oynagu, Gorukapuin
MaKcaay 5ca — HKKMJIAaM4H TapMOK/ap Opacujia kaHaJUTapHH TaKCHMJall
Ba Kalita Takcumiaw, OeBocuTa KkaHauimap OOFNaMHHM fApaTHIl Ba
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TapMOK ékH okumiap (Tatabnomanap) yarapranja xabapnapHy eTkasuil
TanablapMHy KOHAMPHIMIUMHHM TabMHUHIAW Y4yH H{IutapHn TaHnam
ANTOPUTMHHH HIIA0 YUKUILIMP.

4. TapmoxHH OolIKapull YMyMaH OJraHia TEeXHHUK-UKTHCOAMMN
TH3UM cuaTiaa 6§1n6, Xank XJ>KaUIMrHHHHT KHCMAIRD Ba aXGopoTHH
€TKa3MI TEXHHK BOCHTanap Xamaa Oy BocHTanapra XH3mar KypcaTyByH
oJamiiap JXaMOacMHM Kampaiau. BowkapumuuHr Maxkcaaw HagakaT
TAPMOKHHHI MULIAIUMHH KyU1ab-KyBBaTiall Ba 6y MILTAMIHA MOIIHIM-
TEXHMK TabMHMHIAWIAaH uOopat OYnMacaaH, IIYHHHTAEK, TapMOKHH
PHBOMNUTAHTUPUINIHY peXcaialITHpUIL, TAPMOKAaH (ofiranaHuin Tabpud-
JapH Ba KOHYHYHIIMK aKTJapUHHM fApaTdil Xamaa ¢olinananysuynnap
Ounan MyHoca6aTHH KeNHIITHPHLLIHP.

Carxunan xaTbM Hazap xap Oup Oouwikapuin TH3MMHMOa KyHHOard
TYpTTa acocui pyHKuMANap Oaxapiuianu.

1. Bomikapuil oOBEKTH XOJaTH XaKHAa, TEXHOJIOTHK >xapa€HHH
Oopummn y éku Oy omnepauusnapsu Oaxapwiura Ttanabnap (ranabHo-
MaJiap, TONIIHPUKIap) Xakuaa axbopor Huru (kaiwiatr).

2. O6bexTHH OepuiraH xonaTra KeJATHPHIU 3apyPHATH EKM HMKO-
HHATH OViinua kapop Mmnal 4MKUUI, TAaKAMM JTHNraH TtanabnapHu
(TanabHoManapHH) KOHAUPUIL HMKOHMATH Gopnuru &ku Ayxaury pa
o0bexTra DoLIKapHIagurad TabCHPHHU TaliEpnailn.

3. Kabyn xunuHran xapopHu 6axapuiur — GOKapuiIyBuu o6beKT-
HHMHT HDKPO Opraijiapura ki Xu3mar kypcaTyByH xoAumiapra OyHpYyK
6epum #ynmu OGunan obbexTHH Kepaiun (6epuirad) xonatra KENTHPHLL,
IWYHUHTAEK, (oiaanaHyByunapra 6K XU3MaT KypcaTyBud xoZuMiaapra
y €éxu 6y TamabnapHu Gaxapuil MYMKHH 5MacliMrd Xakujaa ax6opor
Oepu.

4. bolukapys4d Kypu/Maliapra ax060poTHM eTkasuul Ba ynapiaH
oM, GYHHHE YYYH Xap XWJI AaTYUKIap Ba KabyJsl KHIyBUM KypHIManap
XU3MaT KWIaJH.

Xamma kypcatuirad ¢yHKuuMAnap y3apo IuyHjai OornaHraHkH,
YJIapHHHT Xap Oup keTMa-KeT aMaira OlUMPHUIHIIY GoluKapHul kapaé-
HHHHHT UMIOTMHA XOCHI KUJIamM.

Axmu GowKapyil TU3UMHCH3 Xap 6up MMX03 Y4yH, y OyropTma
6epran xu3MaT AapaxacHHH KOH(UIypauusiall Ba Kynnab-KyBBaTiall
KyAa KAHHH Macanagup.

AJlOKa KOpXOHaJlapy JMKKaT-9bTHOOPH O¥iiMya aManra oLIMpHIa-
ZIurad 6oUIKapyIIHA YHHHT HepapXuK CTPYKTYpacHra Moc X0ijAa Ky pHil
Makcaara MyBodukaup. TenekoMMmyHukauusra wucbaran Oynmail xyn
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CaTXJY HepapXHK CTPYKTypaiu OOIUKApUIIHK KyHHaaruya TacBWpjaul
MYMKHH (4.2-pacm).

BmnecEr Goungpmn
XumamatnaprE 6ommmap um

Tapmowuu bommapum
Onemertnapegr 6olmapmn

Tapmox, snemesTHADH

4.2-pacm. BollIKapUILHHHT HEPAPXHK CTPYKTYpPacH.

by crpyxtypa TMN nupamupacu ne6 aranagu. TMN (Telecom-
munication Management Network) — TenekoMMyHUKaUHANapHH 60LIKa-
puir Tapmoru (TH3uMu). TMN Xakapo TAlIKMIOTIap TOMOHHMIAH Tak-
au¢ >THIHG, OM3HECH TeNleKOMMYHHKaLMAIapra acociaHraH éxku yHra
Xyna KaTTHK DOFNaHraH KoMIaHuanap GOWKapUIl TU3MMHHUHT MaHTH-
Kkuit TaBcudnam ycynuaup.

Kyitu catx — mapmox snemenmnapu camxu (Network Element
Layer, NEL) — TapMOKHUHT aiipUM KypUIMajapuiaH TalUKUJI TOMamH:
KaHaJ1ap, KyiafiTHpruuiap, OXHpJaHMa annaparypanap, MyJIbTHILIEK-
copJyiap, KOMMYTaTOpJap Ba X0ka3o. DneMeHTnap 60KapUIIHY KYiaali
Yy4YYH WYKHM KypWJTaH BOCHTanapra 3ra OYIMIIM MyMKHH — JaT4MKiap,
bouikapuin uHTepdeiicnapu, WYHUHIEK, 0ObeKTnap OunaH GoFnaHULI
(YCO) yckyHanapuaan ubopat 6Ynuinn MyMKHH.

Kelinard catx — TapMOK 3JeMEHTIapiHM OoLIKapuul CcaTxy
(Network Element Management Layer, EML) — snemenTap 6omkapuiu
THU3UMUAH HOOpaTAUp. DitleMeHTap O0UIKAPHII TH3UMIIAPH TAPMOKHUHT
alfipuM osneMeHTJIapuHH aBTOHOM Oolkapazn, xymnagad SDHuunHr
ajloKa KaHaJlMHH Ha3opaTnaiiii, KOMMYTaTop €KH MYJIbTHIIJIEKCODHH
Gowkapaay.

DneMeHTNapHHM OOLUKAPHID caTxXd OOlKapHLl TH3UMH IOKOPH
KarTjiamjiapyH{ aHUK YCKyHaHH OOuIKapuil Oetajjiapy Ba XyCYCH-
ATNapUAaH XuMosakau.
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By carx Ky#u >koiinaimuraH TapMOKHHHI YCKyHajlapu Ba (pyHK-
IIMOHaJI peCypcllapH XyJIKMHM MOJE/UIAlITHPHILITa XaBodrapaup. By mo-
JeJutapHUHT aTpubyTiapy boliKapuiaguran pecypciiap XyJIKMHUHT Xap
XMJI acTieKT/IapiHd OOLUKapul KMKOHUHU Oepau.

VYHAaH IOKOpHIA mapMokiapHu bowkapuuws camxu xoinamras
(Network Management Layer, NML). By carx anemeHTap 60LuKapuIl
TH3MMIApPH HIIHHH KOOpAWHAuWAnaiiay, *KymjajaH, TapkuOuH kaHai-
Jap KOHQUIypaUHACHHHM Ha30paTialll, Xap XWJI TeXHOJIOTHAJIAp TPaHC-
HOPT KyHH TH3HMJIapH MLUTAIIWHY MOCTAIITHPHLI HMKOHHHH Ba X0Ka30
Gepanu. By carx é&pmamuna TapMok srona OyTyH cudarupa, ¥3
aboHeHTIapy opacKaa MabJIyMOTIap y3aTHO, HluTamHy Gownai u.

Keliunru catx — xusmarnapHu bowxapuw camxu (Service Mana-
gement Layer, SML). By carx TpaHchnopT Ba ax00poT XM3MaTJapHHH
Ha3jopaTiall Ba Golikapuin OuJIaH ILYFyJIaHaJH, XM3MaTjap TapMOK-
HHMHT OXMpPrH ¢ofifananysuunapura Oepunanu. By caTxHuHr Basuda-
CHra TapMOKHH MabiyM GHp XH3MaTHHU TaKAWM JTULINIA Talépral, YHH
thaonmalTH pULL, MIKO3JIAP YaKHPHKJIapHHH KaiiTa HLILIAll KMpaIH.

Xu3aMaThnapH{ WIaKJUTaHTHpHWIra (service provisioning) Mabiy-
MoTiap 6a3zacHaa xu3martiap napamMeTpiapH KHAMAaT/IapHHH Kail 3THIL
KHpajy, MacalaH, Tanab KAIMHTaH ypTaya YTKasyBUaHIHK KOOMJIHATH,
MaKeTIApHH KeYHMKHIU MaKCHMal KuidMmarinapu, Taiépnuk koaddu-
LHEHTH Ba XOKa30.

By carx ¢yHKumACHra, LryHHHI AeK, TAPMOKHH OOLIKapHILI CaTXura
XH3MAaTNapHd Kyinaw Y4yH BHPTYal &kd ¢M3HK KaHaIHH KOHQH-
rypauusiaiira TomuMpHK 6epuin kupasau.

Xu3Matiap WmaKuUlaHraugad cyHr ymby caTx YHU amaira OLIMpHIL
CH(aTMHH HalopaTnaml OWNnaH IIYFYJUTAaHafW, AHHU TPaHCIOPT XM3-
MaTnapd YHYMIOpPJMIH Ba HIMOHYNIMIMIMra HucOaTaH osiraH Xamma
MaXOYPHATIIApHH TapMOK OakapHLUMHM Hazopatnaidau. Xu3Mmar Kypca-
THII CHGATH HA30PaTHHUHT HATHXKACH TapMOK MIDKO3JapHHUHI XH3-
MatnapaaH (olJanaHraHidrd YuyH TYJAOBHHH Xucobnami y4yH
KEpaKaup.

Busnec-6owkapuin catxu (Business Management Layer, BML).
By catx TapMokka sra Tamkuiaot (GaonHATHHUHT MOJNUABHIA acnexTna-
pHHH XKcoOra onub TapMOKHH y30K MYUIAT/IM peXXalaliTUPUII Macasa-
Napy 6unad WyrynnaHaau.

By catxma xap o#f Ba xap kBapTaJia TapMOK Ba YHHHI aHpum
TalIKWN 3TyBYMIapUAaH GoffaNiaHuLI KEpUMIIapH XucobnaHany, OyHza
TAPMOKHH 3KCIUTyaTalMsaiall pa MOJEPHHU3AUMIAILIa Xapaxarnap Xu-
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cobra onuHamgy, MONUABHA WMKOHUATIAPp XHUcobra oNMHraH xonaa Tap-
MOKHH PHBOXCIaHTHPULI 6Yiiuya Kapopnap KaOyn KunuHasm..

Bu3nec-6omkapumm caTxy xu3Matinap ¢oifnananysdmiiapH Ba
TAKOMM 3TYBYWJIADH YUYYH KYLIMMYa XH3MATIapHH TAKAUM 3THULI HMKO-
HH OUJIaH TabMHHJIAH N,

4.2. BomkapHui MacaJjajJapuHAAr PyHKIHOHAJ rypyXJaapn

boukapuiyBun o6beKT TypHaaH KaTbH Hazap OOLIKAPHIN TH3UMH,
XaJKapo craHjapTiapaa benrunanrad Oup xarop ¢yHKUUANApHA Gaka-
puiuu 3apyp. ITU-THuHr TaBcusnapu 6yiivua Golukapulll TH3WMJIApH-
HUHT Basudanapn GemTa PpyHKIMOHAN rypyxapra 6y nuHamu:

— TapMOK KOH(UIrypauusacK Ba HOMJIAHMIDHH OolUKapHiL;

— XaToNUK/IapHH KaliTa yinaut;

— YHYMIODJIHK Ba HIOHYWIHIMKHU TaXJIAI KA,

— XaBCUITHKHHU GoluKapui;

— TAPMOK MLTALIHMHK XHcoOra oL

BonikapHuiHUHT Oy (PyHKUHOHANT coxaiapH Basmba.napﬂﬂu Tap-
MOKJIapH¥ GOLIKApHLI TH3MMJIapHra HUCOaTaH KYpHUO YHKAMH3.

Tapmox, konguzypayuacu ea nomaanuwnu bowkapuw (Confi-
guration Management). By Basudanap mapaMeKTpiapH# TapMoK 3Je-
Mmentnapu cudaruna (Network Element, NE), WIyHUHIEK, TADMOKHM
XaM yMyMuii Xonna kondurypauusnamgas ubopataup. Tapmok
3MEMEHTIapu Oynrad wMaplupyTu3aTtopiap, MyJbTUILIEKCOpiap Ba
Xokasonap y4yH Oy rypyx Basudanapu €paamua TapMOK MaH3WIapy,
uaeHTuduKaTopnapu (McMnapy), reorpaduk Xxonatiapd Ba Xoxasosap
aHUKIaHaTH.

TapMok yuyH yMyMaH KOHQUTIypauusHM OolLIKapuul ojaTaa
TapMOK XapHTaCHHH Ty3HlUjaH OOLLTaHamH, SBHH TapMOK 3JEMEHTIapH
opacvaa pean OOFTaHHLUIAPHH Ba TapMOK JJleMEHTIapd opacHia
GoFMaHHIIUIap Y3rapHIIHHK — AHTH GU3HK EKM MaHTHKUHA KaHan1apHH
TalUKHJ STHJIMIIM, KOMMYTalMsIall Ba MaplpyTH3auusanall >KaaBa-
JIapd y3rapHuiapdHH aKke STTHPHULL JTO3UM O¥nany.

Koundurypaunsau 6oinkapuiu (6olrkapiil TH3HMIAPHHAHT GOLIKa
Macananapura yxinaii) aBTOMaTuK, APUMaBTOMaTHK Ba KyJI PEXHM-
napuma Oaxapunuiuy MyMKuH. MacajiaH, TapMOK XapHTacH MakeT-
TaAKUKOTYMIAP peasl TAPMOKHM 30HMUTAI acOCHJa aBTOMATUK TY3H-
JIMIIHM MYMKHH.
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Xamonuxnapwu xatima wwnaw (Fault Management). by
Macajanap I'ypyXM TapMOK HUIHJa Oy3uwnuimuiap Ba paj STHITApHH
aHMKIaIl, TOMULI Ba OKWOATIapHHK TyraTullnad uboparaup. By catxna
HadakaT xaToNuKiap Xakuaa Xabapnap kalg 3TUnaad, LIYHHHTHAEK,
yhaapud - QuakTpanMsnanl, MapupyTHsaudAanamwl  Ba  Gan3u  Gup
KOppEensIHOH MOZENb acOCH1a TaXJIU OaxapHuiagu.

dunpTpanus JKyAa WHTEHCUMB OKHUMIAAll XaTONMKIAp XakKHaard
xabapna,Hy; ofiaTAa KaTTa TapMOKJapAa Ky3nTHJafNTaH, XyAa MYXHM
xabapnapHd axpardil MMKOHMUHM Oepamd. MapupyTusauus Oy
xabapnapHy GOIIKApHLI TH3UMHHMHI 3apypUil 3JIEMEHTUra €TKasHIUHH
TaBMHHJIAAN, KOPPEeNALUMOH Taxjun 3ca ¥3apo OoryaHran xabapnap
OKMMHA TYFAHWpran cababuuu (Macanan, kaGenb y3WJIHIIH, TApMOK Ba
cepBepnapra KMpHII MYMKHH 3MaciMru Xakuia kynnab xabapnap
cababu 6ynMImIN MyMKHH) aHHKIall IMKOHHUHY Oepaln.

Xaronuknaphu Oaprapad 3Tul aBTOMaTHK €KM SIpMM aBTOMAaTHK
OynuiM MyMKHH., ABTOMaTHK peXuMAa TH3AM YCKyHamap &kH
nactypuii KommnekcnapHu OesocuTa Oouikapaad Ba pesepB (3axupa)
KaHannap - xucobura Oysunrad osneMeHTHH aiinaHu6 yraau. Spum
aBTOMaTHK pexumaa Oysunumunapuu Oaprapad sTuw Oyiinua xamma
Kapop Ba XapakaTjapHW ofamnap 6axapanu, OolmxapHul TU3MMM 3Ca
tdakat Oy xapadHHyM TalkMa ITHUITA EpaaM Gepamy — uin Gaxapuiuira
KBUTAHIHAHW PacMMiiialITHpagy Ba ynapHH Gockuuama-6ockuy 6axa-
PHIHILHEHK Ky3aTHO Typau.

Vuymoopaux éa wwonununuxru maxiuwn xuruw (Performance
Management). By macananap rypyxm TYIIaHraH CTaTucTuk axbopotaap
acocuaa, KyHnaary napaMeTnapHi — TUSMMHHUHT peakiuus GepHIll BaKTH,
TapMOK OXHPrM HKkMTa aboHeHTNapd opacujard pean €kd BHpTyan
KaHan YTkailyBYaHIHK KOOMIMATH, TpadMKHHUHI alipuM CerMeHTjiapaa
Ba alOKa KaHaLlapuaard MHTEHCHBIWIH, MabJyMOTJIApHH TapMOK
OpPKalM Yy3aTHWIAAa YJApHUHF OYy3WNUII 3XTUMOJUIHCH, IUIYHHHTIEK,
TAPMOKHHHT &KM YHHHT MabiyM OUp TpaHCNOPT XU3MaTHHHMHT TaHEPIHK
ko3hdHUHEHTHH I 6axonalu 6unaH GOFNUK,

TapMOKHEST YHYMIODAMIM Ba MINOHYNHIHIHMEA TAaXJHN KHIHLU
(YHKUHACH TUPMOKHM CriepaTHB OOLUIKAPHII, IHYHHHIAEK, TADMOKHMHT
PUBOMJIAHHILIHH Y PeXaTalliTHPULI y4yH Kepakanp.

TapMOKHHHT YHYMJIOPJIUTH Ba WIIOHYIHNHIH TaXAUNHHWHT HaTH-
XacH, TapMoKIaH ¢ofirananyBuunap Ba TapMOK MabMYpPHATH (€KH
XM3MaTHApHH COTYBYH KOMMaHWA) Opacuia KeJWLIMIraH, XH3MaT
kypcatriu Kapaxacu (Service Level Agreement - SLA) xakuna OHTHMHY
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HasopaTjiall MMKOHMHHM Oepasu. Opmatna SLAna yHymnopnnk Ba
HILOHWIHJIMK MapaMeTplapUHUHr KufimMaTnapu 6atadcui aHHKIaHHO,
KEeNHIIHIAAN.

TapMOKHMHI YHYMJODJMIH Ba HIUOHYIMINTH TaxXJHIH BOCHTA-
NapHCcH3 TapMOK XM3MaTIapHHH TaKIHMIIOBYM EKM KOPXOHAHHHI ax6o0-
POT TexHonorusnapu 6ynumu Tapmox dofnanaHyBuniapH yuyH kypca-
THIAETTaH XM3MAaTHUHT 3apypuil Japakacuuu HadakaT HazopaTialIHu,
6asnku YHH TapbMHHIALIHY aMaJira OIKPa ONMaiay,

Xaspcuznuxnu 6owrapuw (Security Management). By macananap
TypYXH TapMOK pecypciiapura (MabiyMOTJIap Ba YCKyHanap) KHpPHII
Ha30paTH Ba MablYMOTJIADHM cakiall Ba TapMOK OpKaJid y3aTHuiAa
OyTIMIMHHM TabMHHIAILgaH HOOpaTAHp.

XaBeuznukuu 6owkapuw 6asaBuit aneMeHTiapura (oiaana-
HyBYMJIapHH ayTeHTHHKaUUAnall OpoueAypaiapH, TapMOK pecypc-
japura KHpWIIHM TaHuHIall Ba XYKYKMHM TekwHpuil, mmdpra
KAIMTIapyHY TaKCMMiall XamIa Kyinall, BakonarHH Oolkapuin Ba
XoKa3onap KMpaju.

Kyn xonnapna Oy rypyxHHHI (YHKUHRNAPY TapMOKiapHu Oom-
KapHll TH3MMJIAPMIa KUDMTHIMANIM, NEKHH MAaxcyc MaxcylnoTiap
(macanan, Kerberos ayTeHTHOMKaUMsAIAII Ba Myajutndia, TYPIH XN
XHMOsl 3KpaHIapH, MablIyMOTIAapHH IUMdpnam TUIHMIApH) KYpd-
HHIUMJAa aMaira olIMpHiIafN €KY ONEpaLMoOH TH3MMIIAp Ba TU3UMHMN
WJIOBalap TapKUOUTra KHPHTHIIAIH.

Tapmox, uunawunu xucobea onuw (Accounting Management). by
Mmacananap rypyxu TypiM pecypciiapuiiaH (KypuiManap, KaHainap Ba
TPaHCHOPT XH3Mamiapu) ¢olinaNaHul BakTHHM Kaiia 3T OunaH
wyrynnanagd. By wmacanmanap xuiamargaH ¢oiijanaHui BakTH Ba
pecypciapra TyJoB - billing TymyHuanapy 6unas i Kunaay.

TypsiH TabpMHHIOBUMNApJa Xu3MaTiapra TynoBnap crenudux
XapaKTepra 3rajJuirl Ba XM3MaTiap JapaXkacH XakKWJAa TypJH LIAKJJard
OuTUMIap MaBXyUTUrH cababnn, Oy QyHKuMsiIap rypyxu omatia
Txkopar TH3uMiapy Ba HP Open View Ttypuparn Oowmxapum
nnarhopManapura KHpPHTHIMaan, nekdH OylopTMaud yuyH HLinab
yHKHIaéTraH OyroprMa TH3HMIapHia aMalira OLMPUIIa .

OSI 6owkapum Mozenu Gouwkapunaérran oberekTnap — kaHauiap,
JOKaJN TapMOKJAp CerMeHINapH, Kynpuxiap, KOMMYyTaropiap Ba
MapipyTH3aTopiap, MoAeMaap Ba MyJbTUILIEKCOpNap, KOMIBIOTEpPJiap
annapart Ba gactypuii TabMusornapu, CYBJ nap opacunary dapxnapra
bTHOOp Gepmaiinn. Xamma Oy OolrkapwiaguraH o6beKTiap «TUIHUMY
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YMYMH# TymyHYacMra KMpUTHIagH Ba Oowkapuiaa€iraH TH3uM Ooll-
KapyBuM Tu3uM Ounan OSI ouwk nporokoiutapu O¥iiua MyJokoTaa
Oynanmu.

Jlexun amamméraa OolIkaplll TH3MMIIApUHM OOIIKApHIIAAUTaH
obbexTiiap Typnapy 6¥inua apaTuil kedr Tapkairad. Knaccuk 6§116
KoJIraH TapMokiapHu Gomkapuir SunNet Manager, HP Open View &kn
Cabletron Spectrum TH3umnapu ¢akat KOpnopaTHB TapMOKIAPHUHT
KOMMYHUKAIIMOH oObekTlapHHd GOIIKapaauiap, AbHM JOKAJ TapMOK-
JIApHMHT KOHLIEHTpPaTOplapy Ba KOMMYTATOPNApUHM, LIYHUHIAEK, Map-
HIpYTU3aTOpNapHU Ba INoOan TapMok/iapra KMpHII KypunMacu O¥nrax
ONMCIIAHTaHK KyTMpHKIapHu Oomkapamy. Oxatia TeppuTOpHaT TapMOK-
JIApHUHT YCKYHANIADUHW TEJIEKOMMYHHKALHOH yCKyHalap Miunab 4uka-
PYBUMJIaDMHHHI TH3MMIapu Golukapanu, uyHoHuu — RAD Data Com-
munications koMnaHuscuHUHT RADView Th3umu, Newbridge komma-
HusicuHUHT MainStreeXpress 46020 TH31MH Ba Xoka3onap 6oLIKapaiy.

TMN acocui cmanoapmreapu. TMN ra maucy6 MCO-T RuHT 3HT
MYXMM Xyjokariapn M-omnaBuii ne6 aTairas XyxoxaTjiapra Myxac-
camnamtapwiaran (4.3 - pacm).

TMN M. 300 L ™N M 3010 TMN M 802
‘TaBRAIED 0f0pE PRATEAYPE AOTRE Hrqmummmmnp

TMN M 7200
MeTepHEHE TBCH{WRIT METC/N0rEACH

/<

TMN M 3100 TMN M 3200 gMN M BU%F
FMYN TaAK aXB0pOT MBI Gomapa KaarrEp obaop HETEPPEIC (AR DUIKEPHI
{yERRoRg
Bowkapuw xwamarnapk 1 TMN M. B0 X
mETepd et carzyp Gamkapamt
L Bowkapuw xuaMaTRapH n i
Cepauc aneMexTAIPHHN
TMN M 3180
T —— TN M. 300 ﬁomlgapnm NpOTOKOAH
- Soawapea ¢ xR e Q811 Q821, 6.773,Q812,
Q82

4.3-pacm. TMN 6¥iinqa taBcusap.
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M. 3000 xyxoxat «TMN coxacupaa TaBcusnap oG3opu» ned
atanub, ajoka TapMoKIapiHH Oomkapumra Taauykin XOH-T xamma
MapXyn nyOnukanusiapHd Ba OOLIKA CTaHAAPTAapHU Kamuiaijad.
Iynunrnex, 6ynna TMN KOHLUENUMSCHHHHI KHUCKaya XapaKTepuc-
THKacd KeNTUPWJraH Ba YHH OOlIKAa TeNEKOMMYHMKAIIMOH TEXHOJNO-
rusinap 6unan §3apo xapakati (MyNnoKOTH) KYpub YNKKIITaH.

M. 3010 cranpaptaa TMN TapMOKHHHT TY3HIMIN YMYMU# 0pun-
UMM Ba HIwiay 6aéH 3THIraH, GyHKIMOHAN GIOKIap, KOMIOHEHTNAp
Ba uHTepdedicnap, TMN uHepapxuk apxuTekTypacd, Oolukapuul
obbeKT/IapH Ba «MeHe)Kep-aredT» MoJe/I TaBCH(IaHraH.

M. 3016 taBcuaHMHr HoMH «TMN ax6opoT XaBCHU3NHTHHHUHT
ob3opu» ned artanagn, yHjAa KypuiraH Macananap xap(CH3INIMKKa
OMITHP.

M. 3100 xyxoxaT TapMoK SNEeMEHTNapHHHHI yMyMui# ax0opor
MOZENUHH aHHKIaiAN. YHAA — MabMYPHHIAIUTHPUIraH 00beKTIapHUHT
cundiapy, ynapHUHT Xycycusanapd, untepdelicnap opacuaa axGopoT
aNMaliMHAWKA YyYyH XW3MAT KUIWUIA MYMKWH, IOYHWHIAEK, OObeKT
TEXHONOTHANAPHHU Kyrulam TaBcudnanrad.

M. 3200 «TMN 6oikapui xu3maTiapu» craigaprra TMN ama-
NUH CepBHCIapPHHHUHI KHCKada OagHH knpuTHirad. byHmaH Tamikapw,
yHra «TesnexoMMyHHKauHanapHi 6olnkapui» Ba «boukapuin coxacu»
KOHLIENUHAIapH KHPHTHJITaH.

AHUK xu3Mariap M.32xX cepuUsAHHHr KyHHJarn XyjoxaTiapyja
baradgcun anuknanrad, >xymiagaH: M.3201 (tpagukHu OGouixapuin),
M.3202 (curnannzauus TH3uMiapuHd Gowmkapuui), M.3203 (¢ofizana-
HyBUMNap cepBHcNapuHyu OGowkapum), M.3207.1 (W-LICUO cund-
AapviHy OOMIKApHLI) Ba XOKa3onap.

M. 3300 xyxokataa onaM-Mauiuna uaTepoheficHHM TaLIKUI 3TAILra
tanabnap waknnantupuaran (TMN Tepmusonoruscu Oyiiuya - F-
uHTepdeiicu), M.3320 pa sca — TMN Tapmoknap opacunard HHTpdeiic
(X-unTepgeiic) yqyH yxinai tanabnap wWakilaHTHPHITAH.

Huxost, M.3400 ctangapt TMN Ttapmoknapaa 6oikapuin ¢yHk-
UMSTApYHY aHUK1alau.

Kypu6 umkmwiran TMN TapMOKIapHHHMHI HUUTAIUMHH perna-
menTioud XDOU-T HMUHr XyxokaTnapd M-ounaBHH TaBCHUsIApPHUHT
KHCMUIMp, Macajiad, TEpMHHJIap Ba aHUKNaHManap M.60 xyxiokatia
JKaMIIALITHPHITaH.
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TMNHuHT acocu 6ynraH craHAapTIATAPULL TYPIM XHHCIH Tap-
MOKJIapHH MHTerpalusialira UMKoH Oepanu, WYHMHIIEK, eqHMIapHH
MacluTaGnaliHMAT amanja JerapanaHMarai MMKOHUATIAPUHHU SpaTajH.

Xo3upru mnafitna xankapo TenekOMMYHHKaUWs XaMXKaMHATH
TMN coxacuna Mapxy[d TABCHANAPHH TAKOMMJUTAUITUPMOKAA Ba SHIH
TaBCUATIApHH U1Mab ynkapui 6Yiinya vinapHu KaBoM STTHPMOKAA.

4.3. TapMOK Ba T2pMOK 3JIEMEHTIapAHH (GOKapHIll

Bouikapum TH3uMiapuna GYHKUMATADHHHT HaMyHaBWH Typyx-
JlaprHH axpaTtvil Ba Oy dyHKuMsnapHu catxnapra 6ynuimu, Gomkapys
TH3HMMH KauJaf Iakija Ty3HIraH, Kanjai aneMeHTIapAas Ty3uirad sa
amanuérna Oy aneMeHTIap KaHAai apxXuUTekTypaBuii GornaHMIIIApH
K¥JUlaHaqM fieraH casonra xasob GepMaiinu.

Menexcep — azewm cxemacu. TapMoxHu OolIKAapulll HCTaNraH
TH3MMH acOCHMIA areHTHM MeHexep OunaH ¥3apo Xapakat (MYJOKOT)
3nieMeHTap cxemacH €ragu. byHpaif cxema acocuza amanga kym CoHnd
are’Tiap Ba TYPJIM XWJIJArd MEHEXEDIH UCTAIraH MypakkaOiuMKIaru
TH3HMIIap TY3HJIMIIH MyMKHH. «MeHexep - areHT» cxemacH 4.4-pacmaa
KENTHUPHJITaH.

Moaent pecypen Hnnan
Menexcep- arear  a7eHT HATepeiic

eRTepdelicn
\L\ Arent \
Meneaep nwutepdoncn
\ Menexep - aaﬂrr
Hogens pecypcn anan wtepde cu\
menexep MHTOp oiicn p
1 ecypc
Bomxapys'w XapaKTeprcTHKANApH
PeCYPCHEBE WORENH Bomgapyouu pecype Kxuiiuarnapura sra
{uepmpyTHaaTOp, KANHAN, GomKapyByA
oG, OBl PECYPCHIRT MoAenH

4.4-pacm. AreHT, MeHexep Ba 601IKapAIagHrad pecypCHUHT
¥3apo MyJIOKOTH.

AredT OolIKapulafuraH pecypc Ba MeHexep — acocuii Goruka-
PYBYH JacTyp opacHaard BocuTauugup. butra Medexep TypiaM peai
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pecypciapHi OOlIKAPHINK YUYH OOLIKApHIAMMIaH PeCyPCHUHT MabiiyM
OMp Mozenu ApaTAnanu, MOAENb PECYPCHUHI HazopaT Ba Oolikapdiura
3apyp O¥NraH xapaKrepUCTHKANapUHM akc 3TTUpamy. Macanasd, Map-
WPYTH3aTOp MOJENN OJaTAa IMOPTAap COHM, YIAPHUHT TypAapH, Map-
IPYTH3AUMANAIL )KAJBAY, NOPTIApAaH YTraH KaHajl, TAPMOK Ba TpaH-
COOPT CaTXJapuJiard KaJpiap Ba NakeTnap COHM KabM Xapakte-
PHCTHKANAPHHU ¥3 Huwra ojany.

Menexep areHTHaH (akaT pecypCHMHI MOAenuja TaBcHulaHraH
MablyMOTNApHN Ojafld. AreHT MabiIym OHp 5kpaH cudatupa OYauo,
MEHEXEDHH peCypClIapHH aManra OLUMPHJIHLI AETANIapH XaKUAArd
kepakci3 axOopoTnapjaH xonoc KuinaaM.

AreHT MeHexepra Kailta HLUIaHIaH Ba HOpMaUIAIUTHPMITAH
aKnga TakgHM J3THAraH axbopoTHu ertkasu6 OGepaau. By axGopor
acocnjia MeHexep Oowrkapuu Oyiinda kapop kabyn KuiaaH, UTyHMHI-
Jek, OolIKapHiIaurad pecypc XolaTH XaKuaa MabiyMOTJIApHH fHaJa
YMYMIalUTHPHIUHK Oa)kapaau, MacajiaH, [OPT IOKIAMacHHU BaKTra
OOFNUMKIIUIHHY Ty3aJH.

OObexTaaH 3apypHil MabIyMOTNApHH ONMII Y4YH, IUYHUHIIEK,
yHra 601UKapyBuH TabCHpNapHH OepHIl YUyH areHT pean pecypc Ounan
aifipum HocTaHZapT ycyn OWnaH Xapakataa (Mynokotna) Oynamm. Arap
areHTnap KOMMYHWKAllMOH YyCKyHamap MuuMra KoHNaiuTHpuica,
KYPH/IMaHHHI WYKM Yy3eJUlapHHM areHT OuMnan y3apo HyKranapu pa
XapakaT ycyJinapy Mamxyn Oynuiov Ha3apaa TyTHIaIH.

Menesxep Ba areHT GOLIKapyB peCYpPCUHHHT OUD XHIJI MOAEIapHTa
sra Oynuumnapu kepak, akc Xonna yiap Oup-OupmapuHu TYIOYH-
Mmaciuknapy MyMkuH. Jlexun Oy Mopennaphad areHT Ba MeHeep
doinanannmnga cesnnap ¢apk MaBxyLaup. AreHT OouIKapHianuraH
pecypc MOJENMHH MAa3Kyp PECYPCHHHT XOpHuil KuiiMatinapu Ouian
TYamupanH, wy MyHocabGar 6uliaH areHT MOAENHHH OolIKapyB4u ax6o0-
POTHHHI MabiyMoTinap 6asacu (Management Information Base - MIB)
ne6 arawamu. MeHexep MoaennaH, pecypc HMMa OHiIaH Xapak-
TepiaHaad, KaH#al xapakTepuCTHKaiapHH cypab onmmi MyMKHH Ba
KaHjali napameTpsiapHH OOWIKapHIIM MYMKMH 3KaHJIUTH TYFpHCHAA
6unuiuu yuyyH dboraananany.

Menexep areHTnap OMaH cTaHAapT npoTokon 6finya MylIoKoTAa
6ynagu. by nporoxon menexepra MIB 6asacupa caknaHaérrad napa-
MeTpiap Kufmarnapuuu cypald Oumuui, WyHWHIJeK, areHTra KypHi-
MaHHM Oowkapyiu y4yH acoc Oymamurad Oomkapuur axGopoTHHM
Y3aTUII HMKOHUHHA GEpHLIN Kepak.
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boukapumHuHr inband 6owxapysH, ApHM doHaananyB4yd Mabiy-
MOTJIApMHUHr y3aTUll KaHamu OYyitnua Oomxapuim Ba out-of-band
6owurkapyen, AbHH ¢QolifaaHyBUd MablyMOTIapH y3aTUNaéTral KaHai-
JaH TalKapu GOlLIKapWll Typnapy Mamiyl. MacanaH, arap MeHexep
areHT OmnaH MapuipythsaTopra W4k ypHatunraH SNMP npotokonu
6yiinua, aiiud nafitma ¢olizanaHyBuH MabJyMOTIApH Y3aTHia&TraH
JoKan TapMOK OpKaJim MynokotAa Oymca, Oy Oowmkapuwi inband
Oomkapyes Oynagu. Arapia MeEHeXep 4YacTOTaBUN 3UWIAIITHPHII
TexHostorusick FDM 6ylivua unisnagrrad OMpraMyd TapMOK KOMMY-
TATODUHH, areHT ynaHraH X.25 anoxumpa TapMok E&paamuaa Hasopat
KuJiaétran 6yica, 6y 6oikapuin out-of-band GoiukapyBu 6¥nanu.

Tapmox wuuuiaétraH kaHan Oyfimya Oolokapuis Hucbaran
TEXAMIUPOKAUP, YyHKH OyHHa OGolUKapHIl MabiyMOTAapHHH Yy3aTHII
anoxuaa HHpacTPyKTYpacHHHN ApPaTHLI Taab KWIHHMaKiou. JlekuH out-
of-band ycynu Huc6aran HIIOHYNMPOKAUP, YYHKH Oy yCyT TApMOKHUHT
alipuM 3nMeMeHTIIapy MILAAH YMKKaH XOJia Ba acochii kaHautap 6yitu4a
YCKyHallpra eTMILMIN MyMKMH OYnMmalf KonraHza xaMm, TapMOKHM
bolkapuIu HMKOHHATH CaKJIaHHO Kosaay.

Kyn carxnu Gomrkapuimz thsuMu TMN cranjaaptd ¥3 HOMHAa
Network c¥ysura sra, Oy ymyMmuid xonga out-of-band pexuMHHH
TAbMHMHJIOBYM aJI0XK/aa OOIIKapHLI TAPMOFH sipaTUITHIINTa YPFy OepaaH.

Opnarna Menexep Oup HeuTa areHTnap OwiaH Wunaiinu, ynapaaHn
ONIMHraH MabJiyMOTIapHM KaiTa MImaiiau Ba ynapra Oolukapuiu
TAabCHPJAPHHH YHMKapaau. AreHmiap OOlUKapHII KypHIMalapura H4Ku
KHPHTU/IMIIA MYMKHUH, IUYHHHrIEK, OMpoH-6Mp uHTepdelic Oyiinya
Gourkapusiagurad yckyHa OusaH OOFmaHraH xomnja, anoxuia KOMIbIO-
Tepnapja MUUIAIK MyMKUH. MeHexep oJaTAa aloxHaa KOMOBIOTEpPAA
HUUafiad, y WYHUHTOEK, oneparop &KW TH3HM MabMYPHATH YYYH
60LIKapUI KOHCONM POJIHHK Oakapaiu.

MeHexxep-areHT Mojie/id OMMaBHinaiuraH OOlIKapHIn CTaHIApT-
napH Herusuaa éraiu, Macanad, SNMP nportokoan acocumaru Internet
crangaptiapn Ba CMIP mporokonu acocugary ISO/OSI 6omxapuin
CTaHAApPTNapH LIyJIAp XyMIacHAaHAUP.

AreHTnap MHTE/IEKT Aapaxanapu Ounan Oup-Oupnapujan dapk-
nmaHaAM — ynap, yCKyHajapAaH VYTaéTraH Kajapliap Ba [aKeTJIapHH
Xucobnauira 3apyp MHHMMall MHTENIEKTra, IYHHHIAEK, aBapMs Ba3u-
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ATnapujia G0IIKApUII XapaKaTIapUHUHT KeTMa-KeTIMIHHA OaKapwilra,
BaKTIM OGOFNaHMUUIApHM Ty3WIUra, aBapus XabapnapuHH ¢unbTpa-
[MsUIALITA Ba IOKOPH HHTEJIEKTra 3ra 6y IMuuiapu MyMKYH.

4.4, TpauCHOPT B2 KOMMYTANUAJIAHAANTaH TaPMOKIAPHHA
GoKapum

Tpancnopm mapmoknu bowkapuui musumu. Mapxyn TenekoM-
MYHHKALUHUOH TapMOKJIapHH, ynap axOOpOTHH emkazuuinu (TPAaHCTIOPTH-
POBKaTalIHK) €kH (U3NK (MAHTHKMIA) KaHAJUIADHU KOMMYMAYUNAWHU
TabMHMHNAILAra OOFIIMK xoNia, OupinaMuu (TPaHCNOpPT) Ba MKKHIAMUH
(xoMMyTauMAIaHaqUraH) TAPMOK/Iapra aXpaTHil Kabyn KUJIMHraH.

Tpancnopr TapMoKnapHK, HHpUK Yy3ennap opacuia axGopoT
€TKa3WIMILMHH TabMUHIOBYM Mazucmpanr Ba (poinanaHyBUHIapHA
TApMOK pPEeCypCliapira KMpHII TeXaMKOp YCYJIMHH aMalira OIIMpYBUM
Kupuwi (emuwuwi) TapMOKJapura axpaTdiml KaOysl KHJIMHIaH. V3
HaBbaTHAa, KOMMYTaUWANaHAAHIaH TAPMOKIAp KYJIaHAJUTaH KOMMY-
Tauus Typura OOFNMK Xonja UKKM Typra OYynuHanu: kaHamwnap Ba
rakKeTjap KOMMyTaUuHscH. MaBiKy[ Typau XHJl 3]€KTp ajoKa TapMOK-
Jlapuaa pecypcriapHy OOIIKapHILAa TYPAM XHJ TEXHOJOTHANap Kyiuia-
Hazy.

TapmoknapHuHr Xap 6upH, y3uaur xycycuit DolKapHIl THIHMHUra
sra 6ynuiMra xapamacaad, 6olka TapMoKiIap GOLIKapHMIl TH3HMIapH
6unaH y3apo xapakartaa (MyJoKoTAa) 6ynuira KoOOHIHATIM 6 aMmIapy
kepak. Bynpat ¥y3apo xapakaT y4yH OOIIKapHIl TH3MMIAPHHHHT
TY3UNMILUKAA OMp XUN apXUTeKTypaBuii MPUHLMIJIAPHH Kynnai 3apyp.
by npuauunmap TMN ra GarulunaHraH KOHUENLMSIApHA aKC 3TTH-
punrad. Masnymku, TMN dyHxunsanapu typrra carxra 6ymuHran: 6us-
HECHH, XU3MaTJIApHM, TADMOKJIApHYU Ba TAPMOK 3JIEMEHTJIapHHH Ooluka-
puur. Xap 6up catx moupacuia OoLIKapuul MacalallapUHH Olepaiusi-
JapHH kynnam THaumnapu (Operations Support System — OSS)
apTOHOM Xan kuiany. 4.5-pacmaa TMNHUHT ¢GyHKIHOHAJ MePapXUsACH
Ba ONepalMaIapHH KYIJTall TH3UMIapy KENTUPUITaH.
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Onepaunany Kynnamw

bywunncu (0SF)

2, Xusmnavnapun

GomKapHu Gynxunacu (OSF)

% Onepawtanu Kynnam
»

Onepaunann ynnan
byHxunacn (OSF)

3. Tapmoxun
Somapum

Onepaunann Kynnau
bynuiacn (OSF)

4. Tapmox nemeNTHHR
bomyapum

TapuoK anement
5. Tapmox snewenTi $ynxacu (NE)

4.5-pacm. TMN Ba onepauusiapHi KY1J10BYH TH3UM GYHKUHOHAN
HEPAPXUACH.
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TMN dyHknvoHan depapXHACHHM KyiMaaruda uiapxjaml MyM-
KUH:

1-caTx, perHoH XamMma TeneKOMMYHHKalMsd TapMOKJIapHAaH Kena-
OMrad JapoMajiapHy Golukapuiira sa omnepartopnap Ba dolizanaHys-
4uiIap, WYHUHTAEK, alipuM TapMOKJIap onepaTopiapy opacuaa 6HTHM-
Jlap Gaxkapunuuura xaBob 6epanu.

2-caTX, XaMMa OmnepaTopjiap TaKAMM 3TaJHraH XWU3MaTJapHH
6owkapuiunn Ba Qoiipnananypyunap OunaH HHrepdeiicra kaBob
Gepanu.

3-catx yMmymuii TH3UM cH}aTHAa, TApMOK TOMOJIOTHACHHH
xucobra onraH xojja, JIeKHH alipUM TaIlKWJ 3TYBYHJIAPHUHT HLUIAI
MexXa-HH3MHHM XHcobra onMaciaH OupnamMyM TapMOKHH Golukapuinra
xaBob Oepany.

4-caTx TApMOK TOMOJOTHACHHM OMIMacqaH TapMOK aHHK 3JIeMeH-
THHH OoLuxapuira xxaBob Gepanu.

Xap 6up caTxna Gowkapuil GYHKUMACUHH aManra OLIHPUI YUYH
OGOLUKAPHLIHMHT KyHH TH3UMJapH ApaTHIal{: TapMOK dJIEMEHTI2pHHH
6owkapuis — TOBKT (Element Manager System - EMS), TapMokHu
6omxapuii — TBKT (Net Manager System - NMS), xu3matinapHu
6omkapuir — XBKT (Service Manager System - SMS), wyHHHraek,
boluKapull Mapkasjiapy sipaTHIagn: TeXHUK ¢oiffanaHuil Ba TEXHUK
xu3Mar xusMat kypcaruur — TXKM (Operation and Maintenance Centre
- OMC), tapmoknapam Oowkapui Mapkasu — TBM (Net Manager
Centre - NMC), xu3Matnapuu 6omkapuin Mapkasd — XBM (Service
Manager Centre - SMC), 6usHecHn OolukapHmi Mapkasd — BBM
(Business Manager Centre - BMC).

Tapmox, 3nemennmuiapunu Gowikapuwi Kyliu musumaapu.
bupnaMuy TapMOKHHMHT 3JieMeHTIapuH¥ Oolukapuil HUMTH3MMIIapH
6UTTa EKM TAPMOK 3/MEeMEHTIapUHHMHI TYPYXMHM aBTOHOM OOLUKapuIU
MacajlaCMH{ eYMIl¥ MYMKHH (TYpyXHH Oolukapuiura Mucon - SDH
tpaucnopt tapMoFMHUHr TOBKT). TOBKT xyn xonnapaa craHaapt-
namTHpyaaMarad 6ynanu, axOOpoTHM €TKa3uil BOCHTalapuHU Xap Oup
Tal&paoBYUCH ¥3IMHUHI €4UMUHM TaKkIH( ITagy.

Hcrtanran TOBKT wucranraH BakT MOMEHTHAA TapMOKHHM OoLu-
Kapuul onepauuscMHU Kynau tusumura (OSF) TapMoK SneMeHTHHHHT
€KH 3NEMEHTNIap TYPYXHHHHT XOJIaTH Xakyjaa, Oouikapunaaurad 6urra
o6bexT cuatnga axbopor Taknum stHiura Maxdyp. TOBKT dynk-
uusanapy 4.6-pacM1a KeITUPHITaH.
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4.6-pacm. TaPMOK 3/IEMEHTUH GOLLIKAPULL KyIAN TUSVMAHVHT
(hyHKLAMapN.

Mabnym Typgarn (MynbTUMIEKCOp/ AeMyNbTUTNIEKCOP, KPOCC-KOH-
HEKTOP, CUrHaNM3aLmMs MyHKTV Ba XOKAa30) TapMOK 3/IEMEHTVHM GOLLIKa-
pyLW  MablymoT/iap 6asacyl, YHUHr TapMOK afpecuHK, KOHMrypa-
LMSCUHM, TapMOK GoLuKkapmil carxyi OSS GuiaH axbopoT a/MaLLHILL
HaTVKanapy, CTaTUCTUK KypCaTTUU/IapHHT MaKCVMan pyxear aTwiraH
KuAMatiapy,  ynapdaH owraHga TEBK'T  TapmoK  GOLLKapyLLL
catxmgarn  00beKTra TalBWM  XabapHu Ba  Kyruiab  6oLLKa
axbopoTiiapH/  xam  robopamy,  Mab/lyMOT/IapHUHI  CTaHdapT
TaH/laHMacura sra 6y/mLLIn Kepax.

BuTTa Tapmou 3afneMeHTU EKW Typyxu HasopaTu Ba 6owLapuwin
OCTM,qa TyLLYHYacK Ky/naaruya uogaiaHaiu:

GowwKapuiagraH OOBLEKT WLLWTALLMHA  Ky3aTull Ba  YHUH
XapaKTEPUCTVKaTaPYHN KOPPEKLsIaLLY,



— TapMOK 3J€EMEHTHHHHI HOCO3JIHIY XaKuJa pernamMeHTIH CypoB-
jJap Ba TapMOK OOIlIKapull caTXura Y3aTHII Y4YyH TalIBHLUIH
xabapnapuHy WIaKIIaH THPHIL;

— xaB¢cH3NUKHK OOOIKapuil;

— urun craHums €k OSS TapMok 6olikapui GuiaH anMalIiHHLI
YUYH NPOTOKOJUIADHH ¥3rapTHpHIL.

BowxkapunaguraH o0beKT HWILIANIMHK Ky3aTHLL >kapaHHAa Ba
YHHHT XapakTepUCTHKanapuHu koppekuusiam naditiaa TOBKT kyitu-
Jard xapakatiapHu Oaxapanu:

— TapMOK OJJIEMEHTHHMHI anmapaTin &kd jacTypuil koHdH-
rypauusicHHY KOppeKUHAIaiu;

— TapMOK JJIEMEHTUHHMHI JacTypuil TabMHUHOTHHH (FOKIATHUIL,
KakTa roxaTiu) 6omkapanu;

— GepunraH Mme3oH (Me3onnap) Oyituuya xomucanapuu (Goiinana-
HYBUHJIapra TakJuUM 3THJTraH Xu3Mamiap CUpaTHHUHI nacaluilyd XaKu-
Jla, anmapat BOCHTalapHHHHI IIMKACTNIAHMLIM XaKuJa, JacTypHii
TAbMMHOTZA XaTOJMKIAD XaKMJa Ba XO0Ka30) (HUIbTPIALIHH
TabMHHJIAAIY;

— TAWBMLLIY XOpHit Xxabapnap pyHixaTuHu onub 6opany;

— FOK/IaHWII HAaTH)KACUIa KUPUMIHM Ba XabapnapHH 4YMKapHLIHH
TabMHUHIIAH Y,

— TapMOK JJIEMEHTHMHHHr uuuiamn cudaruHu (cTapT, OGIOKUPOB-
Kanau, Hojljaul, KaliTa THKiIam) kal1ioB4K XucobnarnyiapHyu 6omka-
panu;

— CTATHCTUK KYpCaTrH4JIapHHHT pyXcaT OepunraH xuitMaTiapuH{
Koppexuusanaiiny, kufiMatnap pyxcar OepunrangaH opTtub kerca,
TalIBHIUIH Xabapnap 100opHINIIY Kepak.

Xasgpcuanuxnu bowxapuw Oetiunzanda Kyiinaaruiap
TYLIyHUTaAu:

— TApMOK 3JIEMEHTHHUHI' @BTOHOM HMILIOBYY aMaiiuii MPOTOKONNUra
&M Ba VKUII y4yyH aitHm maiitpa eruumind, BMbaa mabsnymotnap
6azacuuu KypcaTyLL,

— TapMoK OoLUKapulUH caTtxugard obbekrtra erwiudinny, bMbaa
MabnymoTiap 6a3acHHH KypCcaTHLL;

— TMN - pecypcnapura kupuil cuUH$pIapHHM Kadjamamr Ba
Hormxkapuru.

Tapmoknu bowkapuw Kyiu musumu (TBKT). TapMokuu 6o1u-
Kapyll HHMTH3MMH, TapMOK 3JIeMEHTJapHMHM OoIUKapuil HHMTH-
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sumMunaH (TOBKT) onuHraH MabIyMOT/JapHH KaiTa HUUIAIHH 0nub
6opanu. TBKT Husr dyHkuusnapura Kydnaaruinap KHpaau:

— XM3MaTiapHH OoLIKapuil Kyidu TU3MMHHMHrT OSS &km uurym
CTaHLMsA Ba TAPMOK 3JEMEHTIapHHU OOLUKapuIl KyHH TH3UMM Opacuia
ax0opoT/apHH ANMAIITHPHLITHY (LIU03 GPYHKUHACH) TABMHHJIALL,

— TENCKOMMYHUKAllUAHUHr OHpnaM¥Hd TapMOFM Ba YHHUHT
TapKHOMIary Kyifu TapMOK/IapHU XOJIATHHH Ha3opatiall Ba Gonrkapuur;

— XaBQCHATHKHY OOLIKApHIL;

— TeNeKOMMYHHKAUNWAHUHTC OHpnaMuyd TapMOFH ofiepaToplapy-
HMHT ¥3apo Xucob-kuTobU XaKuaa MabilyMOTIIap HUFHIL.

TenexoMmyHukayuna mapMmoKIapu XORAMUHU HA30pam KWikui ea
bowkapuw nefinnranaa KyWuaaruiap TYLIYHUIaad:

— TeNeKOMMYHUKALMAHHUHT OHpiaMyyd TapMOFH KoHGHUIrypalMsacH
XaKnJia MabJIyMOTJIADHH cypalll;

— TapMOK KOHGHTYpalMACHHH KOPPEKUHsNALI;

— (HYKTa-HYKTa» Ba «HYKTa-TypyX» TypHJAard HOMMHN Eku
APHMIOMMHU OMTTa MyHAaNMIITH Ba MKKUTA HyHamumu OorimaHuLLIap
KOH(UTypaLMACHHY Ha30paT KMJTHII Ba KOPpeKLUAIALL;

— Kyiid caTx oObekTinapujaaH TyliaéTraH, apapus Xa0OapJapuHu
¢dbunbTpnanm;

— aBapus xabapnapu 6ynraH Golnkapuiiamurad oOBEKTIapHHHT
sxopuil pyiixatrHu onub Gopuii;

— TeJIEKOMMYHHKaUMAHUHT OMpIaMyd Ba HKKUJIAMYH TapMOKJIapy
TpaKkTIapHHH YryamnapyHyn GOlIKapHIL;

— Tpaxmjiap HINamd cu(aTHHUHr XucobiaaruwiapuHu (CcTapT,
O6JIOKMpOBKa, HOJINaLN, KaiiTa THKIan:) 6olkapui;

— CTaTHCTUK KYpcaTrH4JapHUHI pyxcaT GepunraH KuiMaTiIapHHH
KOppeKUHsiall, KHiiMaTiap pyxcart OepuiaraHiaH opTHO kerca, Talu-
BUIITH xabapnap xW3MaTinapHd OolIKapull caTxH obbexTHra rofopH-
JIMIIY Kepak.

TapMox OolUKapUIIN CaTXHAa xas@cuznuxknu 6owkapuul neiun-
raifa Kyfuaaraiap TyLIyHUIaqu:

— XM3MaTinapHd O6olkapuil OGBEeKTH Y4yH KHpHII (€THUIIMIN)
($byHUMOHAI COXaCHHH K¥pcaTul;

— XU3MaTIapHH Oowkapuil OOBEeKTH yYyH KHPULI (ETHLIMLI)
TapMOK COXaCHHH KypcaTHIlL.
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Xusmamnapnu 6owmrapuw Kyiiu musumu (X5KT). Xvu3MaTnapau
OOMIKapuLl KyWH TH3UMHHHUHT (QYHKUMATApH TapMOKHM OolKapuuI
Kyiu TH3MMM Oynxkivanapuaad ¢apkid paBuija, doHmanaHysyH-
NapHUHr axGOpOTHY eTKa3uIl XW3MaTH cHbaTHIaH KOHHKHII JapaxacH
cudaTHgard, MHTerpay XapakTePUCTMKaCHHHM Ha30paT KHJHIU acocHAa
TEJEKOMMYHUKALMS TAPMOFUHM I0KOPH Aapaxkanu Golukapuuira iyHan-
TUPHIIraH. Xu3MaTnapHu Goukaputn Kyiu TUIAMHHUHT
(yHKUMSAIapUra Ky AHaarunap Kapagu;

— XM3MaTNapHH TakAHM JTHII Xakupard OGutumnapra doflinana-
HYBYHJIap CYPOBHHHHI MOCIUIMHH Ha30paT KUIHIL;

— Oysunumnap Ba XH3MamTiap cudaTHIaH HOPOIMIMK OMIAMpraH
dolinananyByunapHuHT pyitxaTHHH 0nHO GopHLL;

— TeNeKOMMYHUKALNA TApMOFHHHUHT sAKkka &ku OMp rypyx omepa-
TOpNApY TaKOUM 3TaéTraH XU3Marnap cu(atH kypcaTTH4Y/IapHHH Ha30-
paT KUK,

— KaHannap Ba TPAKTJIApHUHI Wxapara OepU/IRIINHU OlNEpaTHB
forkapuur.

4.7-pacMaa GupnamMyd paKaMId TaApMOKNapHH OOLIKapHill TH3HMHU-
HHHI apXMTeKTypacHra Mucon kentupunrad. TapMoK 3neMeHTIapHHH
6owkapur Kyitn TH3MMH Oolikapunaétran oOwexTnapra HucOaTaH
Taniku (4.7-pacMaa 1Ba 2-Muconsap) Ba HukM Kypunrad (4.7-pacMaa 3-
Muco) OYnuIIY MyMKHH. Pakamii y3aTHII TH3HMIIADHHHHT TYPJd XU
Tal€pnoBuniapy cneydduk, CTaHapTialiTHpHIMaraH, GoluKapHI BO-
cutanapuaad doiinananumu cabadbnm, TapMOKHH OOLIKAPHII TH3HMMAA
6up Heuta TapMmok snemMenTiapuuu (TD) Gomkapuul KyilM TU3HMHIAH
doigananuiu 3apyp 6¥nanu.

TapmoxkHu GOlUKapHll KyHN TU3MMM MabIyMOTIAp Yy3aTHII
TapMOKJIapH OpKATH ax60poT aNMALUMHUIIKMEK TaliKuUA 3TaAy Ba XaMMa
TapMOK 3JIEMEeHTNapuHH Oolikapull Kydu THU3NMIApUOaH KesaéTraH
MabJyMOTIIapHU KaliTa Wiwiab, ylapHH HHTErpajl KYpPHHUIIJA TapMOK
MabMYPHATH Ba XH3MaTJapHH OOlIKapUll KyHH TH3MMHMra TaKIUM
3TaaN.

TapMokH# Ba Xu3MaTIapHH OOUIKApHII caTXMAAa TEeAeKOMMYHH-
KalMsd TAapMOFUHMHI XOJIATHHM HHTerpajn TascudJaul, MyaMMOJapHH
eTapiin Japaxaga TYIMK aHMKJIall Ba ONTUMAal Kapop Kalyn KMl
HMKOHHHH Gepajii.
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4.7-pacm. TpaHCIIOPT paKaMAM TAPMOKJIAPHM OOLUKApHII TH3UMUHUHT
APXUTEKTYpPacH.

Hxxunamau mapmoknu bowkapuuws musumu. TXK ea TP
mapxaznapu. TeleKOMMYHUKAUHAHUHT HKKWIAMYH TapMoOKTapu OHp-
JlaMYH TapMmoKiapra HucbaraH Kyn TYpJM XWJ XH3MaTiapHd TakauMm
3Taau. LUIyHUHr y4yyH MKKHJIAMYH TapMOKNap JJIEMEHTIAPUHHMHI Xylda
K¥n TypaH Xxua QyHKUMATapH Ba Wy OunaH OOFJIMK TapMOK 3Je-
MEHTJApUHH TapMOKHHM OolIKapuul TH3MMU OuMnaH MocralITHpHiniga
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KHAHHYUIHKIAp MaBxyd. Pakamiu craHuuajgap Ba WKKHWIAM4d Tap-
MOKJIap Y3€/UIapHHH aBTOHOM OOLIKApHII MYKH KYPMATaH TEXHUK
xu3mat kypcatumn (TXK) Ba Texnuk ¢oitpananmu (TP) Thsnmnapu
OPKATK aManra OLHPUIaIM.

BbuTTa onpeatop MachynnuMry XyAyAMUHArH CTAHUHUANAD [YPYXMHH
6owkapumi TXK Ba Td wmapkaznapu (Operation and Maintenance
Center - OMC) opkanu amayra ownpuaags. TXK pa T® Mapxasnapu
(TexHuk dolimanaHuil Mapka3sjiapH) TapMOK CTaHUusIapd Ouian Q —
ajantepnap épaaMuna, TapMOKHH OOwIKapuil KyHH TU3uMM OunaH 3ca
Qx— nurepdedicn opkanu y3apo xapakataa (Mynokotaa) 6ymamn (4.8-
pacMm). IOxopunma Tuara onuHran Qx, wyHunrgex Q3 -TMN
nuTepdeiicnapura (M.3020 TaBcus) MyTaHOCUOIUP.

Texuuk ¢ofzanaHuil Mapkaznapd TapMOKHH OoLIKapHIL KyHu
TH3MMH Ba TapMOKHM OolKapHLl TH3UMH 60lKa TeXHHK QoimanaHHil
Mapka3napH OpacHja aIMallHHUII UMKOHUHH Oepuiun kepak. TexHuk
doiirananu MapkasMHMHT POJH HKKM Xun O6Ynanu: 6Up TOMOHOaH,
TapMOKHH OOLIKapyll KyiH TH3UMU OunaH 6ornanuiiga 6y areHTaup,
MXKHHYY TOMOHZAH TapMOK djieMeHTH OunaH Gornandimga Oy MabMy-
pustaup (Menexep). Texuuk ¢oiigananuin Mapkasnapuia Kyiugaru
MMKOHMATNAD MaBxy] Gy MHuIM Kepak;

— TapMOKHM GoLuKapui KydAu Tu3uMu Ounad Q3 untepdeiick op-
KaJIM ¥3apo Xxapakataa (Mynoxoraa) 6ymuin;

— TapMOK HYKTaH Hasapujgad Oolukapunajaurad oObekriap,
aTpubytnap, ¢oHaanaHuur TepMuHIapHaa OolKapHl OMIHMHHH Tak-
CHMJIAIll Ba YCKyHanap Hulab ynKapys4unapura 60FIHK SMaciIury;

— yHra Tobe TapMOK SJE€MEHTHHHHI KOHQUIYypalUHACH, TEXHHK
XU3MaT KYpcaTUiK Ba Hiujaw cudarHHy 60KapHIl KOOHTHATH.

Texuuk doiigananuiu MapkasnapuHy SpaTHILAZ MyXUM Maxcan
K302 TYTHNaau — anapaTt BOCUTANApAa paj THILIAP, YHUHT JacTypuil
TABMUHOTHIAArM XaTONMK/Iap Ba MHCOH (Mapka3d XOJUMH) XaTOJIMIH
MAapKa3HWHT ¥3U Ba yHra ToOe TapMOK 3JIEMEHTIapHHHHT Oy3H/INIHra
onub KenMacIuru Kepak.

Texuuk ¢ofinananuiu Mapkasnapy épaaMHaa peai BakTia (amaira
OLIHPHIMIIHHUHT JacTiabkd Gockuuuaa, HHUCOMIT BakT peXxXMMHIA)
oJMCIarM TapMOK 3JIeMEHTJIapMHH Ky3aTHUIHH Ba 3JIEKTP aloKa Tap-
MOKJIapH yyacTkajlapujaH (olifajaHuil Ba TEXHAK XU3MaT KypCaTUILIHA
OOlUKApUIITHY TabMUHIAIIM KEPaK.,

Texuuk doiinanannin Mapkasnapy GyHKUUAIAPUIa MUCOILIAP:

— Orcnayamayuon (poudananuu):

167



~ ¢oiinaTaHUIIHUHT Ba TEXHMK XM3MaT KyPCAaTHLUHMHI MabJlyMOTIap
6azacuun o6 Hopuin;

— TapMOK 3NeMeHTIapH 6MnaH ¥3apo xapaxaT (MyJiOKOT).

— Texnux xusmam xppcamuui:

— TapMoK 3jeMeHTiapuaard Oy3WIHINIap, XaToNHKIap XaKuaa
xabapiapHy #uruni, kaliTa Mumgam Ba TapMOKHM OOLIKapMiu Kyin
TU3HMHra y3aTHLI;

— 3KCIUTyaTallMOH NepcoHan €praMuIa TEXHUK XM3MaT KYpcaTuiu
Y4yH, YHra TaaluTyKiH, TapMOK Y4acTKanapH Ba TapMOK 3JIeMEHTIapH
KOHOMIypaUuusIapH XaKuaa MabJyMOTIapHH o1n0 GopulL.

XH3NaTnapHu OowxKapum carxn

TapuoxHu ComKapum caTgy

Tapuok

NeMeHTNapIHK 0A

6omKapum
carqu

Tapuoy
meseHTaps .~ ~ - ~
e ~
CaTXH ,~ N Y AN
’

\ ATC

4.8-pacm. TeneKoOMMyHNKaUMAHNHT HKKHIaMY1 TapMOKJIapHHH
60IUKapHII THBHMHUHHHT CTPYKTYPACH.
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Tapmoxhu 6owxapuw mapkasu (TBM). Tapmoxun 6omxapuin
KyAM TH3MMMHHHT OYHKUUMANAPHHHA TAPMOKHK OOlIKapull Mapxa3u
amanra omupagu. TapMOKHHM OOIIKApHIl MapKa3H O3NeKTp allokKa
TapMOFUHMHI TpauUrd Ba IKCIIyaTalWACH XaKuia TacaBBYPHH
waKuaHTupani. TapMOKHM OOIIKapHII MapKasHHHHT Kyn ocTHza
XaMMa TeXHWMK OSKCIUTyaTallisi Mapkawiapu 0ynub, ynap GupiaaMuu Ba
UKKMTaM44d KyHH TapMokiap xonaTd xakupa TBMra TacaBeypuu
IIaKITaHTUpaad. TapMokHu OolIKapuil MapKa3WHHMHI acocuit ¢yHk-
MACH — TEXHMK BKCIUTyaTallHd MapKa3jlapH[aH pean BaKTAa OJMHTaH
axbopoT/iap acocuMJa OdNeKTp anoka TapMOKJIapH pecypciapuiaH
¢o¥ifaNaHUIIHE ONTHMAJUIAIITHPHLIAUD.

Tapmok pecypcnapuaad ¢oiinananuin caMapajopJMIHHY OLIHPHLL
TapMOKHH OOLIKapyil Mapka3d HyKTa# HalapHJaH MyMKMH OVnanu,
YHHHT MMKOHHATIAPH TEXHWK 5KCIUTyaTallMs MapKa3mapH Ba TapMoK
3NeMEHTIapUHUHT YCKyHanapu OunaH TabMUHJIaHagy. DIEeKTp ajoka
TapMOK/IaPHHHHI MLIAII HHTErpajl KypcaTrHuiaph XaKHAa TapMOKHH
6oLuKapuLl MapKasy KyHH caTxaap obpeKrnapn OHNaH I0KOpH TEe3MHIUH
axbopoT AIMAWIMHULIKM TapMOK TPaQMIMHMHI pean KapTHHACHHH Ba
TAKAAM DTUNAETTaH XU3MaTiNap cUGATHUHM IUAKINAHTHPHIN MMKOHHHM
Gepanu. Tapmoknar MyaMMmonap Xakuza MablyMmoTiapra 3ra
TapMOKHM OOLIKAapHI Mapkasd KyHujard MacaianapHy e4dLIM
MYMKHH:

— TapMOK XapaKTEPHCTHKATapHHUHI MOHUTOPMHTHM acocuia, Tap-
MOK TONOJIOTHSICHHY PEX@allTHPHIL Ba peKOHGUIypauusial;

— Xu3Marnap cu@aTHHH OLUMPHUIL YYYH TapMOK PecypCIapHHH
KaiTa TaKCHMJIall;

— OysuaMUIIap Ba OPTHKYA IOKJIAHHMIUIAPra ONEPaTHUB PEaKUHsA
KWIMIIHY OWMpHII Ba paj 3THHUTH o0bexTiap HIal KOOHTHATHHH
THKJI2II BaKTHHH MHHMMAAIITHPHII YIyH TEXHHK XOAHMIIapra épnamM
KypcaTuil.

Xusmamnapnu 6owrapuw mapxasu (X6M). Xuzmarnapua 6oui-
Kapuil Kyfu Tv3uMu (yHKIHUAIADH XM3MaTiapH# OOLIKApHII Mapka-
34ra IoknatHragH. Xu3MarnapHu Ooikapuil (yHKUHSTapH MabMyp-
NaILHMAHT FOKOpH (opMacH, SpHH OH3Hec OHinaH yambapuac 6OFMUKAUP.
XuamaTnapHa Ba Ou3HecHHM OOLIKapnIl KYTTUMITMK Macajianapyd KUAMH
dopMaINAlITHPUIAMrad Macananap Typura kupand. JIeKHH TapMoOK
3MEMEeHTIIapNHH Ba TapMOKHM OOlIKapMil MacanaiapHHu ¢opMainau-
THPMILAATH OTYKIap MabMypHi GOLIKapHI TEXHONOTHANAPHHHM TaKo-
MIJIIALITHPHIN HMKOHHHM Oepagd. TapMOKHM OOLIKapuml Ba TapMOK
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JNIEMEHTIapHHH OOMIKapHIl CaTXTapH TabMHHIAHANraH, 3/eKTp aoKa
TapMOKJIapH Xakujaru oObeKTra-#iyHaNnTUpHIraH TacaBBYpNap, MEKTD
anokKa xusaMarnapu 6ozopuaarm pakoGatnap Kydaduiud IapouTIapuia
XH3MaTNapHH OOLIKapHIl KyHH TH3WMH CaTXHJa ONepaTHB KapoplapHU
acocM KabyJ1 KHIHII YYyH IIApDOUT ApaTajH.

Xun3MarnapHy GoluKapuIl MapkasM QYHKUHMAIAPH kapa&HJIapHH
KYJUTallHY aBTOMATJIALITHPHUIL, MabMypUil eYHMIapHH Kabyn KHITHIIHH
TapMMHIamnad uboparTaup. Kapopiaap MabMyp TOMOHHMJAH MparMaTHk
ME30H/Iap acocuga KaOyn KWJIMHAIM, Macanad, OapoMagHH OILUHIUM,
doligananyBunnap (MHxo3nap, OYHOPTMayHiap) COHWHHMHI OILHILH,
SKCILTyaTal(HOH XapajXaTJapHUHT KaMaiuLIy.

Xun3matnap Ba OusHecHM OollKapuIl caMapafopiHMrH Ky#iuaard
fiynnap OunaH OLIMPHITHINHM MYMKHH:

— 6ouwIKa TapMOKJIap omepaTopiaapd OunaH TaKAMM ITUNAETraH
XH3MaTnap cHaTHHHHT 3PULIMITaH AAPaKacH Xakuja Oup TekHc pexa-
JALTHPUIITaH Xonaa ¢popMaalITUPHIITad MabJyMOT/Iap ajiMalllHHILL;

— TAPMOKHH PHUBOXJIAHTHPHLU YUYH y30K MYINATIH
pexaNalliTHPHIL;

— WIICHJIAPMOHITHK aJIOKAIAPHY PeXATALITHPHIL;

— xu3Matnap cudard Ba TAPMOKHUHT MIWIAIIH YUYH Xalkapo
cTaHAapTiiapra, KypcaTri4apra Ba Meb&piiapra acoc/IaHuLI.

4.5. ¥3apo Gornanran agoka TApMOKJIapH GOIKapHII
TH3AMHBHHT Ty3HJIHII OPRHOHON

Y3apo 6oenanzan anoxa mapmoxnapu bowKapuut mu3uUMUHUNZ
cmpykmypacu éa yrkyuscu. Y3apo GOFNaHraH aloKka TApMOKIApH
(§’BAT) 6ourkapur TH3UMHHM Tysumaa TMN  koHuenuuscHiaHd
dofimananvm  nosum. Taunamuii  Tomonzan YBAT  Golikapuiu
TH3UMHHUHT MepapXWK apXuTexTypacd KyHujarunapjad Tanixyi
TOTIaau: pecnybauka, pezuoHan, 30HAN 6a Maxauuil Odapaxcanap
(camxnap). VBAT um fowuxapuur «HuUcOWit BakTma» OolKapHILIAaH
«pean BakT MaclitTabuaa» Oolkapuiuraya 3BONIOLUANAHUILN JO3HMM.
Pean Bakr Macwtabuga 6Golwukapuiura YTHII  y4yH TpaQuK,
tdoHinananyBuunapra xu3MaT kypcaTuil cuUbaTH, KOMMYTalMOH
CTAHUWAHWUHT, MHUA WHUIOOTHApH, Y3aTULI TH3UMNAPH XONarjapH Ba
Oolkayap XaKpaa MabIyMOTIapHM MUFULL, cakjall Ba Kaiita nomaiin
3aMOHaBHIl yckyHasap OMJaH T@PMOKHHM MXO3Jall JO3HM. by HHMpHK
Macuitabny - MacaaHH TeXHHK, axOopoT Ba JacTypHii-alropuTMHK
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BOCHTAJJADHM YHUGUKANMS KHIMAciaH ed4Mul MYMKMH sMac. YBAT
HMHT OOIIKApMII TH3MMHZAA D3JIEKTP aloKa TapMOKJIapH TaKIuM
3TajuraH xu3Mariap cudary Ba WuLIaln KOOHIMATHHU Gaxosaul AroHa
Me30HIapyaaH ¢ofiianaHuim Kepak.

VBAT Hunr 6Gomkapuil TH3uMu ax6opot Gazacy 3neKTp anoKa
TapMOKJIapH 00bEKTNapHHH ATOHa KIACCHOUKAUUACH Ba KOAJNAHHIIHHH
Kyinab KypHaMIK Jlo3uM. bolkapyio TH3MMHHUHT TaHEPIHK XapakTe-
PUCTHKANApH JHT IOKODH Tanabmapra xaBo6 Gepumn kepak. YBAT
HHHC OOIIKapull TH3MMH TYpTra carxgaH (4.9-pacm) wuGopar:
penyOnMKa, pernoHa, 30Han Ba Maxamuiui caTxmnap.

r's
B0
®epepam, Souncapys carxm MEM OCOBM mmm
\ Gonm@pItE
___________________________ DU IR U SRR 4
Permoman carx 1 ]
PCOEM PEM \ SCOTEM|
______________________________________ N
3omaBmii ca [
Tapuogn
3COBM PEM PEM OCOTEM 5
| SRR FRRR I R
Maxaumal car;
3CYBEM MEM MCOEM
............................................. . ) A
Tapaiox
TO-BM TO-BM TBEM | | TO-BM TOBM || omapne
N e T T Tau
¢ YT, Tenerpad, XKM,TAY | “HC-1epuora XKM,TAY | amemerTRIpY

4.9-pacm. YBAT 6olkapHil TH3HMHHHMHT CTPYKTYpacH Ba
dyHKuMAnapy.

HIY BCC ~ munnmnii Oowukapuii Mmapkasu; LHY-® - denepan
caTxgaru omepaTop Oowikapuw Mapkasd; PLIY BCC — peruwoHan

Gowkapul Mapkasu; LIY-P — peruonan caTxiard omneparop
OolKapull MapkasH; 3LHY BCC - 3oHaBuif OouIKapuil Mapkasu;
MLY BCC — maxamnuii Gowikapumi MapkasH; [{Y-3 — 3onaBwmii

caTxjard oneparop Gowkapui mapkasy; THY-® — denepan carxaaru
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ONEPATOPHMHT TeppHTOpHa Oowkapull Mapkasu; YL[Y-® - denepan
caTxzaarv ylenn# 6owkapuin mapkasu; Y1[V-P — peruonan carxmaru
y3esui borxapuur Mapkasy;  YLY-3 — 3oHaBuii carxmard ysenuit
6oukapum MapkasH; LY-M - wmaxamumif caTxparu orneparop
6owkapul mapkasy; L[Y-3C — TapMoK aneMeHTIapuHH OOLUKapHLI
mapkasn; I[YV-UC - daskynonna Ba3susAT/IapHH OOLIKapHID Mapkas;
CI1 - y3armn tsumy; TI - tenerpad; MLIK ~ xainkapo KoMMyTanus
MapkasH; PYC — tymaH anoxa y3enn.

Hcetukbonna tusum TMN KoHUenuuAcura MOC XoJAa peajl BakT
MacmTabuaa GOMKapUIIHK TAbMHHIIAIIY JIO3KM.

bomikapuil TH3MMMHH MYHTa3aM TaKOMHIUIAIITUPUII TENEKOM-
MYHHKALMOH Ba KOMIBIOTED TAPMOKJIAPUHMHT KOHBEPTEHIHACHUTA,
ax60poTnNapHH TaKCUMNAHraH KafiTa HUInall yCyJUlapHHH Kynnaiira,
MHJUIMI Ba rnoban ax6opoT UHGPACTPYKTYPacHHM ApaTHIUra AyHaI-
THpWIrad 6ynumm kepak. YBAT HHHT GOIIKApHII TH3MMU TapkuGuia
TapMOK Ba YHMHT 0oObexT/iap¥ HMUIAll KOOWJIMATHHH THKITAWl YUyH
eTapant4a MUKJIOp/a 3axXHpa 3KCIUTyaTallHOH-TeXHHK BOCHTAIap Ha3apna
TYTHJIMLOK JT03UM. TapMOK aneMeHT/apuiaH, MacaliaH, y3aTdll TH3HM-
napH (YT), taxr renepatopnapu (TT), aBromaTux TenedoH cTaHuMANap
(ATC) Ba y3zennap, aBroMaTHK lIaxapnapapo TejedoH CTaHUUANAD
(ALITC), xankapo komMyTauusa mapkasu (XKM), Tyman anoka yzen-
napu (TAY) Ba xokazonap, YBAT HuHr GowKapuil Tu3uMH GHian
ax60poTHH onepaTuB anMauyiura (Q3 TYpUaard CTaHAapTIali THPH/IraH
uHTepdeficin kynnab) naékamiv, umnauwr KOOWIMATHHM Ha3opaTiaLld,
TecTNalll, JHArHOCTHKajaml Ba pekOH(urypaumsamam Ba OOIIKApHIL
MabnyMoTnapy 6azanapy (BMB) 6HnaH MX03MaHUIIN TO3UM.

VBAT munr Gowkapum tokopu carxuaa (HLIY BCC) kyiinaaru
Macananap e4usMIy Kepak:

— MabMYPUATIAINTHPUII MAKCaANAa Xap XHJ OMepaTOpIapHUHT
TapMOKJapH Ba GOIIKApUII TH3IMMIIADMHHUHT Mial cHdaTHHY TaxJ I
KHJTHLL,

— GaBKynoxna BasuATIapia pecypciapHd Mapka3nallTHpHIraH
COLUIKApHIIMLLN;

— [HOyHE XamkaMMATH OOlIKa MamiakaTiapd OOILKapHLI
TH3UMIIapu O1nal y3apo GoFTaHuLI;

— YMyMHuii doiigananuin neKTp aloka TAPMOKJIapHHMHI DHBOX-
JAHMIIUHH PEXKaNaIITHPHIL;

— Ky#H caTx oObeKxTinapuiaH ONUHraH CTaTUCTHK MablyMOTIApHH
HVFMIN BA KalTa MIJIaLl;
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— JJIeKTp anoKa TapMOKIapd Ba YHUHr OOLIKAapuIll TH3MMnapy
HuLTamy cHGaTHHH TAXJTHA KHITHLI;

— XM3MaTJap Ba aJloka BOCHTAJIAPHHM TaKANM 3TULI KOUJanapu Ba
XMCOOTa OJIMIIHM pernaMeHTIans;

— VBAT TtapMoK onepartopnapy y3apo XHCOG-kKuTO6GnapuHH Gownl-
KapHii.

VBAT HHHT GoLIKapHLI IOKOPH caTXH GYHKIMANApH GUTTa XKoiaa
MapKa3/aiirad XamJa TaKCHMJaHraH G¥IuIIY MyMKHH.

Peruonan carxga 6Gourkapum macananapuin YBAT HHHT peru-
oHan 6owkapuit Mapkasnapu (PL1Y BCC) amanra owunpagn, y HIY
BCC ToMoHMpaH axpatuiaraH perdoHAard omneparopnap (paonuATHHH
KoopAuHauuanadny. Talkunuii HyKTan HazapaH pecnyOinHxa MHKE-
cnjarn omepatop Oomxapuinr Mapkasd (I1Y-O®) 6wran y¥3apo 6orna-
HYBUH, pecilybJiika MAKECUArd TApMOK ONepaTop OOLIKapHII MapKasu
Tepputopusicy 6azacuna PI1Y BCC Hu spatuw paumonanaup. Boirka-
DHII perdoHNapy MamaKaTHH MabMypHH OYNMHHWIIMHM, TEppHTO-
pusiiaap opacuaa GoFnaHMLINAp, yNapAa alnoKa BOCHTAJIAPMHHHT KOH-
LEHTpALMACH Ba XOKa30Jiap XKCoOra oyraH Xo/iga aHMKJIaHULIN JIO3UM.

Tapmoknu bGowkapuw npomokoau. Ogfatia 37MeKTp aloKa
TapMOFM Xap XMJ HMuLIad uYMKapyBuYMiap TaHEpiaraH TEXHHMK BOCH-
TalapHH Kynnab xypmnaad. TapMox oObexTnapuHM OOLUKAPUIN THIIH
ssroHa (TapMOK 3JEMEHTJIap¥ HWYKH TalUKWJI OTHIHLMra GOFIHK
6ynmaran Xxonga) OYIMIUM Ba TAPMOKHM OOIIKapHIN XamMMa HacTypuii
nakernapuaad doiifananuiun kepak. ByHpait T TapMok 6oiuka-
PULUHHHT oanuii npoTtokonuaa (Simple Network Management Protocol -
SNMP) amanra owmupwniarad. by mnpoToxon TapMOKHM OoliKapuil
(xycycad — Internet HH) THSHMHHHUI YMYM KaOyJl KHIHHIAH CTaHOAPTHIra
alinanay Ba KOMMYTaLHOH CTaHUMANIAP YCKYHANAPH, Y3aTUII TH3UMIAPU
Ba ax00pOT TH3UMNApH KYNMYUIHK MIULTA0 YMKApYBYMNAPUHUHT AacTy-
pdii MaxcynoTnap4 TOMOHHAaH Kynnab-KyBBaTIaHAH.

SNMP nporokonn UNIX onepauvoH TH3IMMH Ba UKKH CaTXJH
GollIKapuIl apxUTeKTypara HYHaNTHpWIraH TU3MMIAp Y4YyH Huwiat
YHKHJIT2H.

IOxopy carxaga Tapmoxun Gouixapum Bocutanapu (TBB), Kyiinaa
3ca TapMoK dneMeHTIapu Ounau 6ornadrad Gomkapyiu arentiaapy (BA)
MaBXxyz.

MasayMoTnapHu Kalita vuinam mypaxka® ¢ynxuusnapuu THBB
amanra OWIMpajd, yJap TapMOK 3JieMEHTJIapyHH Ha30paT KWJIWII Ba
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6owkapyin komaHpanapuuu (OyApyknapuHM) HWIal YuKapagHaap.
SNMP npoTokonuHH HIIA0d YUKMIT YYTa MaKCaIHH Ky3naian.

BupyHYM Makcal — TapMOK 3JIEMEHTIApH aRTOHOM OaxcapaiuraH
@ynryusnapnu Maxkcuman coodarauimupuwdan uboparaup. By macana
€4YUMHU Kyitngarniapra MKoH Oepaau:

— bourkapuil GyHKIHAIAPHHH COANANAMTHPHUIT Ba YNapHU MHCOH
eHrmn Kabyn Kunpmy;

— TADMOKHMHI KYMUUNKMK MYXMM pecypciiapyHi (KOMMyTauusiap,
y3aTvil, curHanusauusa) ThB ra GHpUKTHPHUIL Ba [YHUHT Y4YH AUCTaH-
uoH OolIKapHLIaa ynapaaH xyAa TYIHK (ofnanaHuur;

— 6OIKapHIIl areHTHHUHr, TAPMOKHK OOIIKapHIl IPOTOKONUHM
KYJUIOBYH AacTypuii TABMHUHOTH MLLIa0 YHKApUIMacH HapXUHH MHHH-
MH3aliMaIan.

MkxuHau Makcas — TApMOKHH 3KCIUTyaTalMANalll JKapaéHiua eun-
Jagurad Mmacananap tapkuOM Ba XapakTepdHH ONepaTHB Y3rapTHpPHIL
WMKOHMATHHY IOKOPH CaTX AacTypHH TabMHHOTHIA >XOHTALITHPHILL.

YuuHYM Makcam — mapmMoxHu Gowxapuu npomoxOnu apxumex-
mypacu mapmox apxumexmypacuza 6a bowkapuuws 00beKxmMIADUHUHE
xycycusmnapuza 602NUK IMACAUZUHY TABMIHIIALL, YIapHH TYpPJM HILTab
YMKapYBUYHJap Ta€pnaraH OYNIUIIHM MyMKHH.

SNMP nporokonu épramnuaa TapMoK 37AeMEeHTIapUHH OolIKapuLl
XaMMa Macajiajap CIeKTPH euYHHMIIN Kepak: o0BeKT KOoOpAMHaTalapH
Ba XOJIaTH, TapMOK 3JIEMEHTJIADH XOJATHHUHI Y3rapyiluH, TaHJIaHTaH
TapMOK 3JIEMEHTIApDHHM TeCTJIAlIMHA HHHIHANM3aLMsiIall  Xakuiaa
MapIyMoTiap cypam Ba omuuml. SNMP mpoTokond KOHUEMUUSACH —
obvexmuu bowKapyeuu xamma 3apypud  MALIYMOMAAD MAapMOK
anemenmaapuoa (yHMHr Oollkapuil Mabiymotnapu Gasacuna - BMB)
besocuma Oynuwiu Kepaxiuzuea acocnanradH. Xap OMp TapMoOK
anemeHTIapMHUHT BMDB cHfia yHHHT XoniaTi Ba Mlwiatl cugati Xaxuaa
axbopotnap caknaHagd. TapMOK YCKyHalapMHMHI HcranraH TaHép-
jgoBuncH BMbB ra craHzapT y3rapyByM TYnNaMHHH (MacajlaH, TapMOK
JMIEMEHTNApDHHHHI HCMH  Ba KOOpJAMHATAalapU) Ba aHHMK OOBEKTHH
XapaKTep/iOBYH, chnelUUK MabIyMOTNAapHH KupuTHinM sno3uM. BMb
Jard xXamma Mabiaymoriap TBB ykumm ydyH etHmdumd OYnuiun
Kepak, ynapHuHr alipuM kucmda THEB koManmacu (Oyiipyru) Oyiinua
MomuduxauusaHun MyMiuH. Llyngai ka6, TapMOKHH GOLIKapHI
npotokond, BMB fa Yy sa y3rapyBYdJIapHH MOAMQUKALUANALL YIYH
OyHpyknapHuur (xabapnapHuHr) yeiaHrad TymiaMd Ounan AuI onuoé
Gopajm.
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SNMP npOTOKONMHHHI MYyXHM XYCYCHATH: YHHAa OOBEKTHH
6owkapuw OyipyFu MapXxyA >Mac, OOLIKapHII TapMOK 3JIeMEeHTJapH
BMb ga y &xu 6y y3rapyBurHM MoaudHkaumsnall opkand amaira
OWIMpWIamH, MoauQHKauManall 3ca aHKK OyHpykHu OGaxapuin
xoManaacy cudatuna kabyn KuIuHaIHM.

SNMP nporokonu 6em Typaaru xabapnapHu reHepanusiiaiigmn
(4.10-pacm).

TEB
[ Amang# Macana ]
(SNMP nporoxonn)
“Get” “Sat"
\. “Res” “Trap”
Res” ./
EA BA BA
EMB EMB EMB
"""""" T 1W ] Te,,ﬁ

4.10-pacm. TapMOKHHN OOLIKApULI TH3HMH caTXJIapy opacuja ax6opot
TMALTHHH [IH.

by xabapnap Kyiiunarunapaup:

— Kabyn xunm6 ommu, Vium (Get Request - Get) — BMbBaan
6nTTa éxu O6up HeuTa Y3rapyBuMNIapHHU CcYpaill;

— Kabyn kunu6 onum, kefiuHrucuiu ykumw (Get Next Request -
Get Next) — ¥3rapyBYHNapHU caTpMa-caTp kertMa-keT YKuu (ozatna
*aaBaiiaH);

— ypHarmw, y3raptupuin (Set Request - Set) -bMbpa 6urra &xu
Oup Heyra Y3rapyBYH/IADHHHI KUAMATJIZDUHH YpHATHIL,

— waBoO Oepum (Response) — cypoBnapmaH OHpOHTacH
onusranvHn Tacaukinaw (Get Request, Get Next Request, Set Request);
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— «ty30k» (Trap) — TapMOK 3JeMEeHTJapHiard Xxogucanap
Xakuga Oungupuiu (MacasiaH, ofaTHi &KH aBapHANM PECTapT, TApMOK
SJEMEHTIAPH TAPKUOHAArN KypHiMa OY3HITHILIH).

MabMmypu#t Goiikapuinl ¢akatr alipam y3rapyBUMHH EKM KOHQH-
rypanusHy xaM ykumra Ba TbBra MabnyMotmiap y3aTHLIHM YpHAaTHLIra
AyHanTvpHiTad 6¥nauiuM kepak. BupuHuy y4ta Typaaru xabGapnapaarn
koMaHjantap Response xaBo6 xaGapunu onagmnap. Trap xabapn 0ko-
pHAaH CYpOBCH3, TAPMOK 3JEMEHTHAa paj JTHIL, OPTHKYA HOKIaHMII,
Ka#iTa ynam Ba HOpMaZaH ODTHK HaszopariaHaaurad Oollika dweTna-
HHIUJ2p XOCWI O¥NraHga TapMoK 3NeMEHTHHWHI OOLKApUIl areHTHHH
redepanusanaian. TapMox xonatH Xakujgard MabJyMOTJIapHHHT KaTTa
KHCMH MOHHTOPHHI Mapka3#W TOMOHMJAH cyparamn. PH3HK carX
TAPMOK 3JIEMEHTHHH OOWIKADWIL Y4yH FOKOpH C€arxra, Macaiad,
Ky#HJJard MabllyMOTap kepak OYIHIIN MyMKHH: TOPT KOOPAXHATallapH
Ba TYpM, Y3aTHIl MyXUTH TYpH; TapMOK CaTxXyla — MapLIpyTJIApHUHI
6urrack 6yinua ynaHuwIap YPHATHIMLIMA COHH XaKUIa MabIyMOTHap.
Xap Oup TapMOK 3neMeHTH pernamedT OVyiimua ¥3 BMbcuparn
MabJIyMOTIapH¥ sHrunaiau. Mcranran sakr momeHTHRa TBB aiipum
y3rapyBuunap KUHMaTIapuHH OHII EKH YPHATULI YYYH YHIr2 Mypomxaat
KHJIMIIH MYMKHH.

VarapyBuunapuu xucoGnaiml AaBpuiiNMr¥ Ba MMTHE3H TapMOK
37IEMEHTJIaPUHUHT WOLIall anroput™u 6yiinya anuknanaau. TbB moau-
buxaLuAnall XyKyKura sra y3rapyBud KMHMaTHHH, TapMOK 3JIEMEHTH
6axapuiny kepak Gynrau komaHpga Typy (Macanax, MaxOypuil pecrapr,
610kHpoBKa, Ne6GNOKKPOBKa, TECT/IALIHN HoLLIall) aHHKTakau.

OnaMH  y3atwiraH  KOMaHgara  TapMOK — 3JIEMEHTHHHHI
peakuuacHHd Tekwmpuwl y4yH TEB «Get Request» &xm «Get Next
Request» xoMaHaanapy épaaMuga HaTiXaBUil MabIyMOTIApHH CYpallH
MYMKHH.

Kymunnuk tenekoMmyHnukauuon ¢pupmanap SNMP npotoxonu 6¥-
finua OolllKapHILra MOCNAIrad KOMMYTalMOH YCKyHaiap Ba pakKamJii
Y3aTHIN TUBMMIAPUHHHI BOCHTANApPHHH MLL1ab YHKapaauaap.

SNMP NpOTOKOIMHMHI HKKHTa KaM4YdJIMIM MaBxyn. Bupuuum
KaMYHJIMTH —[IPOTOKOTHUHT OUPHHYH Bepcuacuia (SNMP v.2 BepcuscH
naigo OynryHra kagap) yllaHMml YpHaTWIMAacHaH anMalliMHHLI PeXu-
mupad (User Datagram Protocol - UDP) ¢ofinananagu. bouixapuin
arentH Ba TBB(6olkapulLHHHI TAPMOK BOCHTaNapH) opacuia xabap-
JIApHW AJIMalIMHUILHWHE Oy ycynu aBapus xaGapnapuud HyKonuiuura
onub xenumy mymkuH. TEB Ba Golukapuiu areHTH opacuaa BHPTyal
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yNaHu YpHaTaauras TPaHCIopT npotokonuaad (SNMP v.2 Bepcuscu)
¢oligananuw Oy kaMudIKkHK 6apTapad sTaau.

Hkxnuuu kamyundry — ThB Ba GolikapHill areHTH opacuza y3apo
0OFNaHuIl ayTeHTHQUKAUMAHUHT MaBXyxl sMacnurd. VHuiuaropiap-
nan ucrairad 6upd (TBB &ku Oowikapuil areHTH) OYMK INAKiga
«TErMIUIMNKMK catpu» (community string) xabapuHm y3ataau. Boiu-
Kapuil arenti dakar community string MaHnOHHAA, AY HUHT XOTHpa-
cuja cakjaHu® TypraH CHMBONHMKa caTpu kypcatunrad TbB 6unan
y3apo Gornauumpma 6Gynaau. «V3apo MimoHu» HuHr Oywpa# ycynna
ypratumimd TEB, AYHUHT daxar cTpyKTypaJlaHMaHIMTHHH aKc JTTH-
pajM Ba YHIAH UIIOHYAK ayTeHTUHKAINA yYYH (olaanaHuIm MyMKHH
amac.

4.6. BomkapHl TH3AM.1aPHHEHET PHBOACIAHHLIU
TeHACHOHSAIAPH

Xo3upru naditma TapMoK OOLIKApHII TU3MMIapH (yHOaMeHTan
y3rapuuiiapiy GouwngaH keuupMmokza. bupuHumnaH, xucoGnalHHHT
TapMoKnaHras o0Osexktinapu mnaiiio 6ynau. MkkuHumpman, snementap
6olKapuiiaH cepsuc OolIKapuIIMra CH/DKUII OolutaHrad. YYHHUH-
naH, rnoban MHGOpPMaUHOH TapMOK VHTEDHETHHHT pHBOXIAHMIIA
Hadaxat doiifanaHyBynNapuy, LIYHUHTOEK, XU3MaTIaPHH TaKIUMIIOB-
YUNApPHU XaM KM3WKTHpanuraH HcTukboinapHu ound Gepmokaa.

By §3rapuunapra, sikH opaja naiino 6ynraH ssHrU TEXHOJIOTUAIAp
#aBob Oynau. Ynap kymunmuk ¢oiganHyBUHIapHH, KyMAalaH, ajJoKa
ornepaTopJiapu TalabnapyuHH KOHAUPHLIN JO3UM.

Kynunnux oneparopnap ¥3 tapMokiapuaa, Xxap xun mnargopma-
Jiap 6a3ajiapura acociaHraH OOLIKApHII TU3MMIIADHHM Kynnaiiaunap. By
OUp KaTop MyaMMOJIapHH KenTHpuO unkapamy. Bomkapuil TH3HMHHHHT
6Hp >xMHCIH 3MaciuTd ax60poT OKMMIIapHa Y3HIMUIIAPHU KEITHPHO
4YMKapyIlIH MyMKMH, afipHM Xonfapaa 6uTra axGopoT Oup Heua Mapo-
Taba Kabyn KUNMHUIIKM MyMKHH, Oy 3ca yHUW KaiiTa Miunam xapaéHHHU
KEYHKTHPHIMIINIa Ba XaTONUKIAp Naiifo OYNUIUM SXTUMOIINTMHH
oMpUIHINHIa ONHO KenaIy.

Onepatopsiap OOWIKAPHIUHUHT ATOHAa TH3MMHMIa MYyXTOXIWP.
HMkkuta OMp XM TapMOK MaBXKyl JMac/lWIMHU (XaMMa BaKT TEXHO-
Jorusnapaa, TapMoK MaciluTtabuaa, acbob-yckyHanap TabMUHBJIOBYMIIA-
puna dapk 6ynanu) xucodbra onub, TAapMOKIApHMHT GOLIKAPHLI TH3MMH
HHTerpaialura 6¥nuiny Kepak AeraH Xyaoca HHKapHUl MYMKHH.
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SlxuH BaKIapraya TeleKOMMYHHKAUHOH TapMOKIApHHHT Oomika-
pHII TH3UMJApH, acocaH XycycHit acocha KypHia&rraH 5iM. Xo3upru
NMaiiTAa TeNeKOMMYHMKAIMOH TapMOKTapHH OolIKapuUIHKH amanra
OLUMPaMraH, WJIOBAJAp Y4yH Kyn ¢yHkuusaam miatgopmanap naino
6ynMokaa.

bowkapuir nnatdopmanapy apxMTeKTypacuia KyinaHWIaJuraH,
JaCTYpJIalIHHHT 3aMOHABHA TEXHOMOrMANapH InaTgopMalapHHHI Ky-
funary xycyCHAT/IapUHH TabMUHJIALLITra HHTHIMOKIANap:

— OMHKIHK, ABHM XYCYCHU JacTypiall MaxCyNOTJIapHHH Apa-
THII HMKOHUWATH, Xycycu#t xonga Oowka mnardopmanap Ouian
MHTETpa-UHuAIall Y9yH OYHKIUK;

— obObexTra-HyHanTHpuiIraH pAacTypiiall TEXHONOTHAIAPHHH
Kyiuan,

— MEHEKEp-areHT apXUTEKTYpacu paMKachza JacTypJiall;

— ydY cartxJ¥ MeHexepiap MNPUHLHIM — «MEHEXep-areHT»
6ViiM4a TalIKWJI OJTHJraH, TaKCHMIaHraH OOIIKApHII CepBHUC/IADH
TH3UMHaH ol ganaHuni;

— HHTEJUIEKTYAITHK;

— MabJIYMOTJIAPHUHT ATOHA TU3HMUHH TAUIKHJI 3THIL;

— cepBep KOMIIOHEHTNIApu HHTepdeiinapMHU YaKHMPHII THIH
é€pIaMuIa KITHEHT KOMIIOHEHTNAPUHIHT KeHT TYNIaMIUHN ApaTyLL;

— XaMMa TH/ITa ONHHIaH KOMIOHEHTNIap ¥3apo OOFIaHMIIMHU
TaLIKHJI 3THIT YYYH XycycHii ycyn (MpoToKoi);

— Golukapuil OOBEKIIAPUHA MOCIAIITaH Ba KeHr macirtabiu
MOAeIalTHPHII YUYH HHCTPYMEHT/ap;

— ax60pOTHH XHMOANAII XyCYCHH TU3NMHY;

— TPaHCHIOPT OpOTOKOIapH OuinaH y3apo OGoFnaHHIIHK
pernamMeHT/anl.

Ky#inparunapra sstu6op Gepuir MyxuM, Golukapuumr nnatdop-
macH 6a3aBHi KOMNOHEHTNap TYNNaMHHHHT, Ma3Kyp nnatdopmana
OOMIKAPHLI TH3NMUHH KOMIUIEKT/NAIU TEXHOJOrHK MPHHIHUIUIADHHHT
’KamJIaH-MacH Ba JOMMO TYJAWpHIAJUraH 3JIeMEHTIap TymiamMH —
TH3UMHHUHT KypWJIMII MaTepHallapH, MaxkaM KaBllapJjaHraH Ba AAPO
TalUKUN 3TyBYH, y4YTa TallKMJ 3TYBUMIIapuAaH iuruiaagu. boruxapuin
TU3UMHM  Ba Oowmkapuinr nmatdopmacd — Typiauya TYHIyHYanapaup,
onaraa Oomkapuii mnuatdopMacH MYKM KypUiIraH MoOAyJUlap Ba
WiIoBANap TYTJIaMUra 5ra, sbHH OOILKapuil miaT¢opMacH Oolnkapull
TH3UMHHUHT XyCyCHH Xonu cudatnia Kapaauii MyMKHH.
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SIknn dypcatnapna nmaiino 6ynrad Corba (Common objekt request
broker architecture) TexHonoTHANapM TENEKOMMYHMKAIMA TapMOKJa-
pHHM OoLIKapHIl BOCHTATapHHH Huab yukul OYiiU4a WHCTPYMEH-
Tapuiinap acocu 6ynau. Xo3upaa 6y rypyx maxcyioriapy HP Open
View Telecom Corba Products— ne6 atanagu. Corba nu Gowxapuu
MJIOBAJTapHH HULNA0 YHKHINAA TPAHCHOPT TAlUKHJ 3TYBYHCH CH(aTHIa
Kynnam oMMmanammokia. byuunr yctura TMN kampaiiauran, 6oiuka-
pUILHUHT XamMa TYpT caTxu Corba &paamuaa amanra omupuiaau.

Corba Texnonoruscund SNMP Ba CMIP §ypuura (Exn
Oupranukaa) >kopudl OSTUNHMIUM  XaM TvkopaT dakKropiaapH, Xawm
JacTypnaul TEXHO-TOTUACHMHUHI XYCYCHATIapu OWIAH aHUKIaHAnM.
Oxcneprnap ¢uxpuua, Corba #Hupuk TapMokIapHMHr OoLIKapHIl
TU3MMIIZpUHH TYy3HLIJA TaK-CHMJIaHTAHJIMKHY peanusanmsnamaa SNMP
MMKOHUATIapY OWnaH TakKocnaraHja, KyBBaTJIHMPOK BOCHTRIapHH
takauMm otaau. llly 6unan Gupra Corba gman dofimananu6 TMN
peanusauusnaw, 6oKapyIl HiIoBanapd Ba OOLIKAPHJIAAUraH areHTiaap
ApaTMIl y4YyH anoxyjaa Hywamrtupunrad, adHM maiitga Ooiika
TEXHOJIOTHANAp MaBxXymnuruuy (Macanad, CMIP-arentnn Corba-
MeHexep OOlIKApUUIM MYMKMH) TabMMHIOBYM VXIiall peajiu3a-
upsAnapra KaparaHaa, HucOaTaH 3aMOHaBUit Ba COJJAa TEXHONOTHSIMP.
Corba TexHomorMscuaa TYpJIM XMHCIH areHTIap Ba WJIOBajnap Y4YH
«KYpHHapnu (OYMK-OHIOMH)» TPaHCNOPT TAIUKUN KHIMHamy. Jlekun Oy
Xoiila xaM Oup Heura MyamMMO MaBXyl. YIapHHHT acocHiinapujad
6upu muxo3 Ounad Gornuk. By xonna, GolkapHiu HIOBacH TOMOHH
Corba cu areHTHra eTHIIALIHKHY TabMUHAa yuyH Corba naH KaHgai
¢oitnananmin MyMkuH (Corba jaH areHTnap €k MeHexep/lapHy Y3uHH
spatimiga ¢oinanasuil — HucbaTaH coana MyaMMo) feraH macana
KyTapunaad. By macajaHd euMiml y4YyH CTaTHCTHK Ba JAWHAMHK
&naurysaap TaKiug KUIMHAIY,

Corba TeXHOMOrHACKHHY HCTAIraH coXana kynnaw Mymkud, CMIP
TEXHOJIOrMACH aBBaJJlaH TENEKOMMYHMKALIMOH TapMoxiapaa Oollka-
puilira Mymikannaurad. lLIyHHHr y4yH, TPaHCTNOPTHH pealu3audsiall
yayH Corba HHM >¢opufi 3TUII ymaHWIlUra MaxOypHi OpHEHTaUUAHH
tanab kunmaiigy, CMIP na 6y sapypuiimup. Bysaan taumkapu, Corba
Jarv unopanap xap xuy taiaa (Java, C++, C, COBOL, Smalltalk)
6ynuwun mymxna, CMIP na dakar C++ tunu 6ynaau. Macanan, Java
Ba Netscape Browser ra maxcyc uuku Kypuiarad ORB naH ¢oiinananni,
appannad Corba HH Web - TexHonorusiap MyxdTura Kuputaay, Oy aca
CMIP yuyH etuiiniunu smac. Mkkana TexHonorusiapaa sxapasHiapHu
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K{Jialn pean BaxT[a aMajira OLIMPUNHILM MyMKdH. MogennaiuTHpyin
Ba Maxcyc Goumkapuiu GpyHKIUHAIApHHH peali3alyaiall HMKOHUATIApH
HyKTal Ha3sapuJaH kapaica, Oy umiaap CMIP na xunuaran, Corba aa
aca Oynap uualb YuKapuil KapagHHAaaup.

ByryHra KyHIa Typid Macananap y4yH, TaKCHMJIaHTaH oObeKTap
TH3UMH KOHUENUMACUHH KYIUTOBYH, Y4 XHJ TeXHONOTHANapaaH ¢oiina-
nanuiMokna. bymap — RMI (Remote Method Invocation, abHH
y3oknamrad ycyn 4akupuru), Corba (Common objekt request broker
architecture) Ba DCOM (Distributed Component Object Model) TexHo-
noruanapuaup. By xap 6up TexHonorus 6Mp KaTop HOMMp XyCYCHAT Ba
ap3aMkka 3ra, JeKHH OOINKapHIl TH3HMNADHHH TY3WLI HYKTau
Hasapupan Corba ad3anpokaup, IIyHHHI y4YyH Kymuiap yHd OasaBuii
cuaTnaa Tamwiara-.

4.7. Anoka TApMOKJIapHAa CHTHAJH3aNHA

KoMmyTanusnanaguraH anoka TapMokiapuja  OXUpiaHma
NyHKTIap opacHaa Xabap y3aTHII YuyH, KOMMYTauus y3eSUlapi OpPKaIH
MaHOaHu (aboHeHTHH) Kabyn KMIH6 onyBuH (KOppecrmoHAeHT) 6unaH
YNaHHMIUHHY YpHATHIN Ba YJIaHWIUHM Y3HIDHH, LUIYHUHTAEk, OoIluka
XU3MAT (YHKUHUIADHH TabMHUHJIAWaMraH OOumKapyIl CUTHAINAPHHH
y3aTHII 3apyp.

AvoHenT AGoHeHT

cirHankzaunAcy  CYaupa wum CraMUHANapapo cHMannIaupA Cranuus wun  CHIHANWIAUHACH
o g

ABTOMaTHK

D—l— Astouatik
0K XOMMYTaUHA o e P oK

N0
v yaenu

AKY

Tepunnan ” Tepunuan
Tapuo Namctpan vapuom TapuoM

4.11-pacm. Anoka TapMOKJiapHja CUTHATH3aLUS.
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Terumnu (Moc) MacanianapHy, aboHeHT (TepMHHa) Ba Marucrpai
TapMoKiapaa OOLIKapuil  CHUTHAJUIADUHM  AKIIAHTHPHILHK  Ba
y3aTHLUHH aMajra OLIWPYBYH CHCHANM3aUUA TU3UMH Xajl KUIaau.
CurHanusauysa feitunranfa, Tanab KUIHHa&TraH ylaHWIIHY YpHATHII
MaKcazuJa KOMMYTalUHOH Mapkaiiap Ba aGOHEHT OXHpJlaHMa KypHJ-
Malapy OpacHia CHTHAINapHM ajMalldHWII jkKapa€HH TYIIYHWIAOH.
TapMoK yvacTkanapura OOFIMK XONJa CUTHAIM3AUMAHUHT Kyinparu
Typnapuuu (4.11-pacm) bapknawmagu:

— abOHEHT CHrHaTM3auMaAcH — aOOHEHT OXMpJaHMa KypHiIMaiapy
(TepMHHaNM) Ba KOMMYTaIlUsl Y3eJUIapy Opacuard y4acTkajia;

— CTaHUMS MYHAArH CHrHAJIM3ALMACH — KOMMYTALMOH CTAHIHUA
HYHZard TypJin (yHKUHOHAN y3ennap Ba Gnowiap opacuaary;

— cTaHUuANapapo (TapMoOK) CUTHAU3ALMACH — TAPMOKIArd TYPAd
ABTOMAaTHK KOMMYyTalus y3esnapu (AKY) opacunaru.

AOGOHEHT, CTaHUMA NYK Ba CTAHIMANAPAapO CHTHANM3AUMANAPHA yY
KaTeropus/ii CUCHAJIAD TAabMUHIANHAM:

— abonent curHannapu (AC), ynap aboHeHT nHMHuACH O¥iinua
y3aTHIU TPakTHHY OolUIKapaJM Ba MaxaUTHif KOMMYyTaUHs TH3HMIAA
perdHcrpauus Kunum (xHcobra onmu) ydyH azapecad axGopotHH
TaKAHMIIAHOM, INYHMHIOEK, YJIAHULI XoJaTh Xakuaa aboHeHT/IapHH
OroxJlaHTHpaayu (aKyCTHUK Ba 3yMMep CHTHAIapH);

— nuuusd curHatapy (JIC), ynap craHuusnap opacuaa y3aTdul
scapaéHuHn 6oiukapany. JIMHUA curHanfnapu acbobnapHuHr nactinabku,
yJIaHMIU YPHATUIMIUY, TYIUK PKUH OYnHIIM XonmaTiapuia XaM TYFpu,
XaM Teckapd HyHanuuulapaa y3aTHiagd. By curHamiap ymaHMIln
YpHaTHIMIUHHKMHT acocHit GocKUunapuHu Oenrunaiimnap;

— Mapuipytuzauus curiauiapd (MC) (perucrpalus Kunaadras
CUTHanap), ynap uakMpuKIapHu OenrmyaHrad xo#ira (MyHKTra)
MaplpyTH3aUHAIAW YIyH aipeciu axOopoTHH Takaumiaiau (Maca-
naH, yakupunaétraH abOHEHT pakaMu Xakuia axOopoTHU, HYakupa&rran
aOOHEeHTHMHT KaTeropuscd Ba pakaMy Xaxkuia axOopoTHM, HaKMPHK
KaTeropHACH CHIHaLIapyHH Ba Golukanap).

Xo3upru naHTha xajkKapo Ba MHUIMH TenedoH TapMOKIapHia
Typnu TenedoH curHanmuzauus tsumnapy (TCT) xynnavunanu, ynap-
HuHr taBcudnapu ITU-T HUHT TaBcHANIApHI2 KENTHPHIITaH.

XOo3Mpru naiTha XaM aBTOMATHK, XaM fPUM aBTOMATHK KOMMY-
Tanusanamjga Kysianuind MyMkrd 6¥nran TCT nap keHr KyJulanMoKaa.
CurHannapHy y3aTuinja KyJuiaHaaural ycynra kapab xankapo TCTnap
HKKH Typra 6¥nuHanu:
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—~ KaHaJ1 Uy cHrHanu3auua Tusumnapu (KHUC - BKC);

~ yMyMuil KkaHan OViinya curHanmsauusany tasuminap (YKC
6¥tirua TCT).

KHNC — BKCnu TH3MMIapaa CHTHANH3ALMSA CUTHAJUIAPHHA Y3aTHII
yuyH TenedoH kaHamm (0..4xlI'n) ydyH akpaTunraH vacToTanap
HONOCACHHUHTI UCTANraH Y4acTKacHAaH Qoiinananum MyMKHH.

Jactypuit OowikapunaguraH pakamiM KOMMYTaUds TH3MMIApH-
HUHT KEHI' JKOpU#M JITUNMLIM, CHTHAIH3alMA KaHaId ne6 HOM oJraH,
Maxcyc axparwiraH kawan Oyifinya npoueccopiap opacunga Oorina-
HHMIUHY TaLIKHJ 3THIUra acoC/aHTaH, CHTHAIH3AUHAHHHT NMpHHUANNAAN
SHTH TypnapyuHy nal o 6ynuimura onub kennn. by kaHanaan Oup Hevra
foumkapys axbopornapu ManOanapu Gupranukna QoiinanaHuiIn MyM-
KkuH Oynravnuru cababny, y ymymuit kadaum curaanusanus (YKC)
ne6 Homnauaau. Xosupry naiitga [TU-T curHand3auMsHUHT WKKATR
tusumuan:  SS-6 (YKC-6), SS-7 (YKC-7) TtaBcus 3tras.

YKC 6¥itnya curHanusanus TH3NMIIapHIa CHCHATH3ALAS (DYHK-
UHMAJIADHHH aMaira OLIMpHUI YYyH onepaTuB (HYTKIM) KaHaiap
rypyxuaaH OUTTa Maxcyc yMyMHH KaHan aXpaTUiajiH, yHAaH Wy rypyx
KaHaJUTapUHHUHT GYHKIHOHAN CHTHAIIAPH y3aTHIIAIH.

KHC — BKCny t3uMiap, cUrHamiapH nojoca MYKAa Ba NONO-
cajlaH TAaIlKAPUAA Y3aTHII YCYJUTH TH3UMiapra axpanamd. [lonoca uuu
CUTHATH3allMACHAA CHTHAIAp HYTK Y3aTH/IMaérraH Bakria (maitiaa)
raljlaliMil 4acToTainap InoJjiocacuaa ysatwiagd. [lonmocazaH Tarukapu
CHTHAM3AlUACHAA, HYTK CHTHANIapH Ba CHUTHAIH3AaLMA CHUTHAIAPH
opacvaa ¥3ap0 TabCHPHH HYKOTHII YYyH CHTHaUIap «XHMOSUIaHIraH
opanuknapy na (0..0,3 Ba 3,4..4,0xl'n) ysatunnmn mymknn. ITU-T
HMHT [OJIOCafjaH TallKapuaa CUrHaM3auuscHra Tascusanapiaa 3825 I'n
YaCTOTaHHU KyJUtall GeNnruiaHras.

Xo3upru naiitga R1, R2, Ne 5 mnojoca HYMAard CHrHaIv3anus
TH3UMIIApU KEHT KYJIIaHUIa 1.

R1 TCT xyitupary xapakrepucTUKayiapra sra:

— TH3UM MHJLTHI TenedoH TapMOKIapHaa Ky lJlaHaau;

— CHrHau3auns curHannapu 2600I'u wactotagaH doiiaanaHud
y3aTuiang;

— y3aruyiaétrap curran typura kapab TCT auanor éku paKamiad
6¥nUIIM MyMKHH.

Tenedon curHamusauua TusuMu R21a cHrHanmu3aums cHrHaniapu,
onepatB (HYTKIH) KaHaulap yYyH HWUUIATWIaAMrad M0J0CaaaH
tawkapmuja 3825 'y yacToTaza ysaTtunagd.
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5-COH XanKapo CHrHafu3alMsA TH3MMHM MHIUIMH Ba XalKapo Tap-
MOK/1apJa KeHT TapKairaH. Y HUHT Y4yH KyHuJarunap xapakTepjiuaup:

—4, 6-con TCTnap 6unan 6upranukia HuuIall HMKOHHATH,

— CHrHaNM3aUMsA CUTHAJNApUMHM y3aTull y4yH Hkkuta 2400 Ba
2600 I'u yactoTanap HULTATHJIANH.

Kypub unkunran 1-5-coHnu xaHan W4y CHrHAMM3auus TH3AMIAPH
KyHuard kaMudnMKnapra ara:

— TOHAN CUTHANNAP reHepaTopiapd Ba KaOyN KHJITHHNIapH ZOMMO
ranialiiil 3aH>XUpHra YIaHTaHIUIH YUYH [Tapa3suT 3aHXKUP XOCHJI KHJla-
JY Ba KYIIHM KaHaJUap YYYH TYCKHMHNAp MaHbOau G¥namu;

— reneoH KaHamuaaH W, kam camapand ¢oiinanaHunanu,
YYHKH KaHaTHUHI yMyMH# dQoHganaHuin BakTHIaH t,, abOHEHTHap
Opacu/ia ylauuil YPHATHINTA KETraH BAKTHH ty; alMpHIL JIO3UM.

CurHanu3alMsiHUHT YMYMUH KaHaM KyniaadHwiraHaa 0y kamum-
auxnap ykorunaau. CHrHaIM3alHAHUHT YMYMHH KaHaW E3u/raH aac-
Typ Oyiinya GolKapuiIaguraH MKKHTa KOMMYTallHd MapKasjapH opacH-
Jlard JMCKpeT anoka kaHanuaup. by kanangaH doitnananunranna rene-
¢doH kaHaIapUHUHT 60FIamMu EkH GUp HeyTa GOFnamiiapyra TaaryKiy
GYyHKUMOHAT CHTHALNAPHU (JIMHMA CUTHANIApH, MapIpyTH3allia CHT-
Haljapu) y3aTvll ajpecnu-TypyXjau npuHuunzaa (4.12-pacM) Taukun
KWJIMHAOM.

Ymymuit kananu caraanusaugusra (YKC) ara tenedoH TapMoru-
HUHI MLl YMYMHH# KeTMa-KeTnHry Kyiupnarduya kypuHuinga (4.13-
pacm) Oynanu.

Tenedpon pH
A
ATC-A ATC-B
fMpoueccop / NMpoueccop
C
Fuy ]

4.12-pacm. CurHann3aupsHuHT yMyMmu# kanam 6yiinua
MapKa3Nali THPUWITaH CATHIN3ALUA TH3HMH.

AGOHEHT A YaKHPMKHH MHHIIMPOBKA Kuirawaa (MacanaH, Tene-
¢oH rywaraHy kyrapuun Hynu 6unaH), aGOHEHTHHUHT YMKHLI TEPMHHAT
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KypunMacu «Ynauum» xabapmau D-kavan 6yiiMda oXuprH KoMMyTa-
L y3enura (A- aBTOMaTHK TeJedoH CTaHLMAra) y3aTaau.

YakupaérraH aOOHeHTHAaH yJaHHI YpHaTHIAHIUNIA CYPOBHH Ka-
6yn kunran uukyBdH ATC-A Mapuipyt Xakuna ax60poTHM Taxyui
Kunanu Ba gactinabku axppecnud xabapHu (JJAX-1 - HAC-1) wakn-
nantHpamgy. Y3satunaérrad xabap JJAX-1 agpecnu ax6oporra, WWyHHHT-
JeK, yJaHull YpHaTUNMIIMra TaaJUTyKnMH axOopoTra sraaup (Macaiad,
YMKMAL TOMOHHJA aKC-CafOHH GOCTUPYBYM SPUMKOMILUIEKT YJIaHTaHMH,
YMKMLII CHTHAJIM TYpPH: aHajor €Kkd pakaMnd, yJlaHWUIAa NYIaoLuIH
kaHan 6opMH Ba 6onixka axGopornap).

Yakupanaérran aGOHSHT paKaMMHHHI TaxJuid d9uxuin ATC-Ara
MapupyT HyHAIMIHHY, YaKUPUK TYPYHHY aHUKIAII UMKOHUHM OepaiH.
Cyurpa xabap ATC-Apan tpan3ut ATC-b ra ysatunanm, y axGopotHu
Taxaujl Kuiaad Ba keHUMHrd MaplupyTHH aHukiaigu. Tpausutr ATC-b
Jaactiabku anpec xabapuHy, ¥3WHKHI KYUMMUa MabllyMOT/apu OuJiad
¥naupub (JAX-2 - HAC-2), xkupumt ATC-Cra xynaragu. Hatwxkana
ATC-Cpan yakupaérrad aboHeHTra MOC rafJiatliiill TpaKTH, XaM TYFpH,
XaM Teckapn Hynanumpja ynganrad Oynaau. by 4yakupa&TraH TOMOHTra,
TapMOK r00opaéTraH TOHAJ CUrHAJUTADHHM SIIMTUIL HMKOHWHH OepajaH,
nekuH Oy ax00poTHYU cudativ anMalIMHHLIra eTapny 6yamaiom.

Cyurpa ATC-C abonent bra ynaHuiu YpHaTHIMIIHIAa CYpoB
t06opagu. AGOHEHT KypHMIMacH, CUrHan xabapuHu KaOyn xumuod, yHH
TaxJI/Iai M Ba «Kabyn KMIMHraH 4akMpukHH Hazopatiau (KKUYH -
KIIB) xabapuuu oGopaau, 6y xabap 6Yiinua MapuipyTaard xXapakatia
6ynran xamma ATCnapna agpec axGOpOTHHMHT TYNMKITATHMHHHI
HasopaTH amaira omnpunaad. lynnan cyr b aboHeHTHUHT TepMUHAN
KypuiiMacu A aboHeHT ToMoHra Taiépnuk curnann «Kapo6-OrtBeT» Hu
y3atagd. AGoHeHTIap opacuAa YpHaTunrad ynannm 6yiiyua raniamuim
aManra OUMpHIagd. AOOHEHTNapHHHT axpaiuwd (yTaHHIIMHUHT
y3unumH) 4.13-pacMpa K§pcaTHUITaH KETMa-KeTAHKId aMaira OWHpH-
nagu.

VYmymkanan curHanu3auMaHuHr  (YKC)  acocnit  ad3amiuxnapu
KyAunarmnapamp:

— IOKOPH Te3JMK (KYI XoJ/ulapAa YJIaHHII YpHATHJIHIUK BakTH Oup
CeKYHJUIaH OLIMaiiJu);

— IOKOpM YHYMIOPJIMK (CHrHaNM3alMAHMHI OMTTa KaHald 6up
naiiTHuHr Y3uga TenedoH YaKMPHKIApHWHI TYTLIaMura Xu3mar Kyp-
caTHIIra KOAUp);
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— TeXkaMKOpMMK (aHpaHaBHii CHTHAIM3aldsA TH3WMJIapura HucOa-
TaH KOMMYTAaLMOH CTAHIHALA YCKyHa1ap XaKMH kaM Oynanau);

— MLIOHWIMIHK (CHrHAJIN3aUUA TapMOFUAA allbTEPHATHB Maplupy-
TH3alHA UMKOHUATH XHCOOHIra HILOHYIMNHK TabMHHIAHAIN ),

— MOCJIallyBYaHJIUK (TH3UM Hadakat TenedOHUA CUTHANNAPHHH,
IIYHHHI K, XU3MaT/iap MHTerpalMslanral pakaMiH TapMOKIap, Xapa-
KaTAarH OObBeKTIH pagHoaioka TapMOKJApHHHMHL, HHTENIeKTya
TApMOKJIAPHHHT MabJIYMOTJIAPHHHU Y3aTal).

=85 6 0 =

"YnaHuw"
AAX -1
OAX -2

"Cypos”

Oxupmt ATC pan xupyB4ura 6esocura xaGap
KK4H

"Tynuk appec”[*
“Tynnk agpec” |* KaBo6"
KKHH oca [*
ocA1
"XaBo6"
AxG0poT anMawTupmLL
"OT6on"
> Oce-1
Ocs-2
"Orbon”
. "Axpammu”
0P il
oP-1 b
‘+—

4.13-pacm. YKCnu TenepoH TapMOFHHUHT HULNAI YMYMHUI keTMa-
KeTJIUTH.

YMyMuii kavan 6yiiuua curHanisauus TH3UMIapura mucoll cuda-
THAa 6 Ba 7 — coH YKC napuu k¥pcaTHIOD MyMKHH.

6-con YKC TeneoH TapMOFHHMHI XalKapo y4acTKacuia Kymna-
HUIIra TaBCHA 3THAAM Ba 1968 itmn tacamnanrad sgu. 6-con YKC
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CUTHAM3AUMs TH3UMIapy aManuéTna KyJulall >kapaéHula aHpUM Kam-
YHNMKIAPH aHMKIAHOM: TU3UM CHIHal TapKalMLIH KaTra Oyiaran
KaHajuTap Oyiiuda uuulaira xuco6,1aHmaras, TYCKHHOapAOLLINIY SXIH
sMac, MHJUIMIl TapMokJjapra MOCAAIUTHpHLI aH4ya KHHHH. by KkaMuu-
nuKiIapHM  xucobra onu6, 1980 fmnma 7-con YKC curHanmuzauus
TU3UMY MIOnab ynkunam Ba tacauxknaHmu. 7-con YKC (SS-7) xucobnam
BOCHTaNapu Oasacuia OolUKapuiaguraH KOMMYTaUHOH CTaHLUHAIH
paKaM/Ii TapMOKJlapJia MLIJIall YH4YH ONTHMAITAIUTHPHITaH, XaiKapo
Japaxana CTaHZapTIAIITAPHITAH YMYMHH KaHaJIM CHrHaJIH3aLus
TU3MMHUMP.

7-con YKC curHanusauus TH3MMH Y4yH Ky#uparunap xapak-
TePIUANP:

— Typnu Basyaid TapMoknapza (tenedoH, Tenekec, MabIyMoTaap
y3aTHI Ba OomKanap) KyJIaHUIIra SpoKIMIvK;

— eTapiMya MOCHALIYBYaHIHK, MWUIMHA TapMoKnap Tartabnapura
MOCJTAIIHII HMKOHHATIAPH;

— CHTHAJUTApHU TapKAIMII Te3NUTH 1c rada Ba xaTonuk ko3ddu-
wmentn 107 6¥nran anoka kaHannapy O¥Hnya HuLTanr KOOHIHATH.

ITU-THuHr TaBcuacura xypa 7-con YKC curHamusauus TU3HMH
€TTH CaTX/Id Hepapxuk xabapiap yzatum TasUMuIup (4.14-pacu).

( 4-T-camx | 3-camx i 2-camx : 1-camx 1

;‘_ 4-7-camx K 3camx — [ 2-camx ! 1-camx -

H pore ] [}

| : MapsoruRtBE 1 CuzHaniaunn 1

| Pyskwmnap 1 D 1

Tenegon 1 ! t

maphiory f Cuzuan s Cuenammawum Mannysomnap )

26 I Gaprap 1 0 —  yaamuw H

napusiuue waitma 1 ynnuiInapi mpaxmu 1

eocumanapi BB nunaul ! |

v ! 1 B T 1

| ' 1 { 1

] I \ T T \

Mnmeepan |41 c f ' t ' d
cepauc ] N I S

abotenm 1 : n:_apnoﬂmu -:— e " 4 '|

napunune = Gowxap § H !
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: : }

AGowxenm i 1
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Sourgn | { Cunoe ea mexxussam 1

aocumanapu I' {

dananyes i

\ t::lﬂummunuu ! X26: ¥ K8y |
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4.14-pacm. 7-con YKCHuHT GyHKIMOHAN CXEMACH!
Y3.JYKCH3 YH3UKIAp — CUIHAI XabapiapHHUHT OKHMIIapH;
MYHKTHP YU3HKIAP — HAa30paT Ba HHAUKaLM.
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7-con YKC curHanusaums TH3HMHM TapkuOM KyHuaarunapaaH
nbopar:

— l-carx (cHrsaTM3anys MabiyMOTIapHHH y3aTHII 3BEHOCH), YHOA
xabapnap y3aTIll TPaKTMHHHT (H3HK Ba (QYHKLMOHAN XapaKTepHCTH-
KalapH Ba yJapra KUpHIU BOCHTANIapH aHHK/IaHaIH;

— 2-carx (cMrHaju3auus kaHajm), yHpna Oalipoknap &paaMmuza
MaKeTIAPHHHT YerapaiapMHd YpHATHIN, XaTOJHKJIADHH aHHKJIall Ba
TYFpUnall, NMakeTJapHUHT Y3aTHJMII TapTHOHHH Ha3sopaTiaml aManra
OLUMpHU AN,

— 3-carx (cMrHauM3anMs TapMOFH), yHA2 INaKeTNapHH KaiTta
HULIAll Ba CHTHAJIU3ALMA TapMOFMHH OOLIKAapHill amalira OLIMpUiIaiy
(ysaTuw HyHanmmuAM  Tadnaw, xabapnap afpecauMACHHM KadTa
yuian);

—4 — 7 carxnap, ynapaa tenedoH TapMOKJIapH, MabiyMOTap y3a-
THII TapMOK/iapH Ba OoOlIKa TEeNeKOMMYHHKALMA TapMOKJIApUHHMHI
doitnananyBynIapy TepMUHAIIAPH KO Naanu.

Yyra kyiin carxnap xabapnap y3aTuill Ky#id TH3MMHU Ae6 atananu.

7-con YKC Ba oudKk TH3MMIIap ¥3apo OGOFNAHHIU 3TanoH MOAe-
JUHUHT (2.2-KHCM) caTXJIapUHUHT OYnuHunnapy Oup-Oupnapura aHuk
Moc kenMaian. By 7-con YKC curHanusauus TU3NMH OTVB3M pan
onauH naitgo 6ynirany 6unan Gormukaup. 7-coH YKC TU3MMHHHHT Ky-
VN caTxjapd - CHrHaTH3alis MabMyMOTAAapyHM Y3aTHI 3BEHOCH Ba
curnanusaums kaHant OTYBIMuunr Gu3nK Ba KaHAN CaTXnapy 6unan
TYauK mMocnamrad, 7-coH YKC TU3MMHHUHI YHYUHYY CATXH — CMTHAJIMU-
3anns TapMord OTYBOIMHHUHT TAPMOK CaTX¥ XamMMa (yHKUMAIAPHHH
TabMUH/IaMaif i, MapLIPYTH3AUMAHMHT GYHKUUANApH TYNUK Gaxxapui-
Maiau.

7-coH YKC curHanuzauus tuzumuaa 4 — 7 carxiap gyHxumsiapu
aHHK OYnuHuMIra sra sMac Ba MKKUTa TYpT carxnu Onownap Ouman
takaumnanagy. «TenedoH TapMorM aOOHEHTIADUHMHI BOCHTANADH»
6nokn Tenedon TapMmord YuyH Mymkannadrax. «uTerpan cepmuc
aboHeHTnapuHUHr BocuTanapu» Onoku ISDN Tapmormpa Typnu xun
MabJlyMOTJIapPHH Y3aTdluga aboHEHT TH3MMapura Xusmar KypcaTaigH.
Typnu carxnmap opacupa ¥3apo OGornaHuin OWTTa TH3UM JOHpacHia
amanra ownpuiagy. ByHuHr yuyn ¢o¥inanasnnagurad xabapnap npu-
MHTHBAAp (conaa, oanuid) peitunanu. Oxopu carxnap (4-7) doligana-
HYBYHHMHI KyHH THU3UMUHM TAWKWI 3Tafd, ylap TH3MMHHUHT afpuM
THNAarn ¢oiiganaHyBydcH Y4yH Xapakrepiu OyiiraH curHaiasauus-
HHHI (YHKUMANAPH Ba OpoueAypanapuHu aHumkiaiigu. [y Ounan
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6ormuK xonga tenedoHusnaH doifigananyBunHudr (TUP), xu3Matnap
UHTErpauusanadrad TtapMok doinananysyucHuur (ISUP), curdanu-
3aUMAHMHC ylaHuunHn Gowmkapuwr (SCCP), xapakatgaru obbexTnap
panuoanokach ¢oinanaHyBunnapusMar (MAP) Ba Oolnkanap Ky
TU3UMIIAPUHH axxpaTHinamm (4.15-pacM).

~77) youT

XUPT T. cou YKC tapMors XOPT

NAT

4.15-pacm. 7-con YKC nporoxonnapy 6yiin4a pakaMin TaApMOKJIapHHHT
¥3apo GornaHuuIy.

ISUP (Integrated Service User Part) — xu3Marnap HHTerpauMsjiaHraH
TapMOK ¢oifIas1aHyBUHCHHUHT Ky} TH3UMH;

TUP (Telephone User Part) — Tenedonnagan ¢olinanaHyBUHHUHT Kyl
TH3HMU;

INAP (Intelligent Network Application Part) — nHTENNIEKTYan TapMOK
¢doiinanaHyBYHCHHUHT aMaIMi Ky#HH TH3UMY;

MTP (Message Transfer Part) — xabapnap ysatum KyiH TU3HMH;

SCCP (Signaling Connection Control Point) — CHrHaIM3aUHAHUHT
yJIaHULUAHY GOLIKApHIL KyHH TH3UMY;

MAP (Mobile Application Part) — xapakaTnars oOheKT/Iap paauoanoka
TapMoKiapy poiiaanaHyBYHCUHUHT KyHH TH3NMU,

YOTT- ymymuii ol ganauuin TeneoH aioka TapMorFH;

XHPT - xusmatiaap HHTerpalyanatrad pakamil TapMOK;

XOPT — xapakataars o6beKTIap paiMOaIoKa TApDMOFH;

UAT — uHTeNIeKTYaN a10Ka TapMOKJIapH.

Xo3upru mnaiitaa 7-con YKC curHayimsauus TH3UMM KyAmnnard
aJloKa TAapMOKJIApHHHHI MaxOypuil snementa Oynaub xonmnm: ymymwuii
doiinananumn TeseOH TAPMOKIApH, XU3MaTNap MHTerpalWsIaHTaH
paKaMiM TapMOKJap, MHTE/UIEKTyajl ajoKa TapMOKJIapH, XapaKaTaaru
oObeKTNap paauoanoka TapMoKiapH. DBy TapMOKTapHHHr ¥3apo
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6ornannin Maxcycnawrtupunrad TUP, ISUP, INAP, MAP nporto-
xomnapufaH ¢oiinanann6, 7-con YKC curHanmsanus TH3UMH OPKTH
amasira OLIUPHIIaIH.

7T-con YKC curHaiuzanus TapMOFMHHM CHHTE3Nall YCYJIapuJaH
6vpH, CHrHaNH3aUUA KaHAJUapuaa nafino 6ynaaurad cUrHaj loKIaMa-
CHHH TaX/IMN KHJHKINTa acocnaHrad ycynaup. CUrHanusalius 3BeHOCHra
¢olinanaHyBYMHHHT MOC KYHH TH3MMHaH CHUrHaI HOKJIAMAcH KyHuzaru
napameTpnap OunaH aHNKIaHAAW

— (poitnananyBun Kyiiu TH3UMUHUHT XU3MaTiap pyHxaru;

~ ¢ofifananysud Kyid TH3MMUHUHT MOC XM3MaTapy yyyH CHrHa-
JM3a0us MpoLeaypaiapH;

— curHan xabapiapyHUHT mapaMeTpaapH (TypM, Y3yHIUIH, CUTHA-
JIU3a1Us 3BEHOJIapH/Ia KEUNKHUIILIap).

Curnan tpadburd MOJENTMHHUHT XaMma 3neMeHTiapd 7-coH YKC-
HMHI MHIIMH TexHUK crneundHKanusAcH acocHra pHoOs KWIraH Xonja
ypaatmnamu. YKC tapMoruHEM xucobnamr Oyiivya Hynm - Uypuk Tex-
Huk Matepuamnapaa ISUP ky#im tusumupan YKC 3BeHocHra roxiama
Ky#unaaru dopmyna 6yiinua aHUKTaHAIH:

6ynna, Myp — oMannM yakupHKIapra xusmMat kypcartuil ydyyH I1Cnap
aMallMHAAMIaH, CUTHaN OUpIHKJIApUMHUHT YpTrava conH; Lyy — omMamm
YAaKHPHKJIAp YYYH CHTHan OUpJHIIIapUHHMHI Ypradya y3yHJIMrH, OaiT;
My — oMazcu3 yakupHKnapra xu3mar kypcatuw ydyH I1Cnap anma-
LWIMHAAMrad, CUrHAT OUpJIHMIUIApUHUHT YpTaya conM; Lpyyg — OMancHs
4aKMPHKJIAp yYyH CHIHal OHpIMKIIApMHHMHT Yprada y3yHIMry, OaiT;
Nyp — curumu C kanamap Oofnamura TYFpu KeNajWraH, CeKyHAOard
OMAaJUIH YaKUPHKIIap COHH.
Nyp Kyiiuaaruua aHuKIaHa u:

Nys = (CAXygp)/ Tys (4.2)

6ynana, C — CHrHaIM3aUHMAHUHT aHMK 3BEHOCH XW3MAT KypcaTajHra,
KaHa/lap COHH; A — rallalliil kaHamtura yprava owiama, 3pa; Xyp —
OMaMIM YaKUPHUKIADHHHI YMYMHMH vakupuknapra OymraH Hucbaty,
Onan lraua 6ynraH coH; Typ — OMagnN YaKUPHKIAp YUYH KAHATHHHT
Gananuk Yprasa BakTH, C; Nyyp — curuMi C kaHautap Goriamura
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TYFPU KeNaAuraH, CeKyHJJarH OMaJCH3 YaKUpHKHIap COHU. Nyyg
KyHujaruya aHuK/1aHaau:

Niyve = [CA (1 - Xv8)]/ Tuys ; (4.3)

6ynna, Tyyp — OMaJCH3 YaKMPHUKIAp YUYH KaHATHUHT OaHMTHK Ypradya
BaKTH, C.

lannawrm Ounad Tyrarad («xaBo6» CHrHAIHHM OJIHLI) YaKUPHK,
camapann fe0 xucobnaHagu. Kyiinmparn cabGabnap 6OugaH ramnamuin
6unan TyramaraH YaKMpHK, camapacus 1e6 xucobnaHamu:

—4axupaéTraH TOMOHHMHI OMajacu3muru cababnu (Gamu, »xaBob
O6epMasnTH, «y3WIraH» XoJar);

— CTaHUMA HIJammMja y3unduuiap Oymmmmm cababmu (kommy-
TaTopjary 610KMpOBKa, pecypeJiap eTHLUIMACITHTHY );

— aJioKa TapMorH cababiy (MMKUII KaHALTAPHHUHT €TUILIMACIIATH,
OPTHKYa IOKIaHHII Xakuaa xaGapnap kabyn Kunuin) Ba Gomkanap.

7-con YKC curnanmsanus TapMOFMHH XucoOnaraHia opTHK4a
IOKJIaHUILTAPHN XHCOOra QUi y4yH CHIHAN IOKIAMAaCHHUHT Makcuman
KMAMaTHAaH QoiifanaHu TaBCHA STHNAIH:

Yoax = 0¥, 4.4)

OyHna, o HMHr kuiiMaTi 1jaH 2 ra4a y3rapamm.

HopMan 1apouTnapaa CUrHaIM3alUM# 3BEHOCHIa IOKJIaMaHHHI
kuiimata 0,2 Opn AaH owMacnurd Kepak. Arap CHTHaIM3auds
3BEHOCHHHHT IoliamMacH 0,2 Dpi AaH opTHK 6¥ica, CHTHAM3aHAHUHT
napamien 3BEHOJApMHM TalIKUN 3THW 3apyp. By Xonma Gornammaru
CHTHAIM3aLMs 3BEHONIADUHUHT COHH N3c MakCUMaJ CMTHal I0KIaMacH
Yomax Ba CHIHAJIM3ALUA 3BEHOCHHHHT HOpMHMpOBKanaHraH roxnamacu 0,2
Opn aaH kenn® 4uKub aHUKITaHa u:

Nic = Yoax /0,2 . (4.5)

OnuHraH HaTHXajnap acocula, ajloKa TaApMOFMHHHT akpaiMmac
KHUCMH 6¥sraH cCUrHanu3aiys TapMory CHHTe3NaHaiu.
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4.1 xajBajiia pakaMiii TeNeKOMMYHHKAIHUA TapMOKIIapiaa Kyia-
HUJIaQUraH CUIHANM3AIMA TapMOKJIAPHHHUHI acOCHH XxapaKTepHCTHKa-
JIapH KeJITUPHIITaH.

yMyMKaHaJI CHTHAJIN3aOud XaJAKapo TH3HM/JIapH

4.1 xagpBan
TCT XapakrepHcTHKA H30X YKopnii
TYpH fnmm
6-coH | Ax60poT y3aTHII TAPMOFH: Kopes, Snoxus, 1968
YKC | 56K6ut/c (pakamiau), 4 Kéur/c | AKIL, TaiiBaus,
(ananor). ABcTpanus, AHrIns
XaTONHKHU TYFpUiaLl yCyJIu: XaJKapo
KaJpHH (OUPJIHKIIApHH ) TapMOKJIapua
pETpaHCIALMsAIaL, KaXPHUHT
¢duKcanusnanran y3ynnury, 40
AKHH CUrHAJI TYp/JIapUHHHT
| YMYMHH COHHM
7-coH | AX60pOT y3aTHIIl TADMOFH: KomMmyTtaiusnana- | 1980
YKC | 64K6urt/c (pakamin), 4,8 Kbur/c | auran pakamiu
(aHanor). TapMOKJ1ap

XaTONMMKHY TYFpUIALL YCYJIH:
acocHii — OuTTa HyHanuuiga
15Mc nan kam KedMKuil Ounax,
KymuMua - 6utra HyHanuuina
15Mc naH OpTHUK KEUHKMIIT
Ounas,

KaJpHHHT MYMKHH 6¥nran

Y3YHJIHrA 2 - 62 oKTeT

1. TenekoMMyHHKaLMAIAPHA KY11 CaTX/IH OOLIKApHLI MOXUATH.

Ha3sopart caBoanapu

2. Arnoxa TAapMOFHHHHT GOILKApHIL TH3UMH MOJEIH.

3. bouwkapuL TH3UMHHHUHT acocHii GyHKUHAIapY.

4. TMN (Telecommunication Management Network) —
TENEeKOMMYHHKaLUAIapHH GOIUKapHLI TH3MMHU.

5. bolukapui MacananapMHUHT ¢yHKIIHOHA IYPyXJIapH.
6. TMN acocuil cTaHzapTiapH.
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7. TapMOK Ba TapMOK 31€MEHT/IapHHH GOIIKapHULIL.

8. Menexep — areHT cxeMacHHH KeITUPHHI Ba TyiuyH4a OepHHT,

9. TpaHcnopT Ba KOMMYTalHAJaHAAATaH TAPMOKIapHY GOLIKAPHLLL,
10. TpaHcnopt TapMOKHH 60LUKAPHII TU3HMH.

11. TapMok 3neMeHTIapHHK G0OLIKapHIN Ky TH3UMIapH.

12. TapmMokHH 6oMIKapUI KyHH TH3HMH.

13. XuzmatinapHu O6ouIKapuil Kyiy TH3NMHU.

14. KomMyTanusnaHaguras TapMOKHH GOIIKAapUII TH3HMH.

15. ¥3apo GornaHraH anoka TapMOKIapy GOLIKAPUIT TH3HMHUHHMHT
TY3WIHII TIPUHLMIA.

16. V3apo GoFnaHran anoka TapMOFMHY GOLIKAPHII IPOTOKOH.

17. bolIkapHIll TH3UMIAPUHHHT PHBOMIAHHII TEHACH IUANAPH.

18. TenekoMMyHHKALKA TAPMOKJIApKJia CHIHANM3aUMsA Bazudacw,
TYpA2pH.

19. CurHanu3aunsHUHT YMyMHii kaHamu 6y iiMda MapKa3nalnTHpuirad
TH3UMH.

20. 7-con ymymkanan curHamusauusHunr (YKC) pasudacu, TapkubH.
21. Pakami TapMOKJIapHUHT ¥3apo 6ornanuiuaa 7-con YKC ponu.
22. YMyMKaHa1 CHTHaNHU3alusA XaJIKapo TH3MMIIapH.
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5. TAPMOKJIAPHUHI" TIHNOHYJINJINT MTHHA
XHUCOBJAIII YCYJIAPH

5.1. Anoxa TApMOKJIapAHHHAT CTPYKTYPaBHH HIIOHYJIHIATH

bupop OHp 00BeKT (TH3UM, MHIIOOT, KYPHIMA)HUHT HIIOHWIHJIMIH
naeb sKcrnyaTaluMs WApoHTIapUaa MabiyM Basudanu Oaxapuiu kobu-
nuaTHra aitunagd. OObeKTHH MebEpUH-TEXHUK XY}HOKaTNalITHPHUINIA,
acocuii mapameTpiapHHH cakiaraH xonma Gepwiran QyHKUHANAPHHM
Oaxxapa ONHII KOOWMNUMATH — HIIra SPOKIUIWIH AefiunanM, OObEKT
Kypcatunrad TanabnapHu KOHHKTUPA OMLY KOOHIHATH YHHHL CO3NTHCH
neiunagn. OOBEKTHUHT HUIra APOKIMITHK KOOHIMATHHHHT Oy3HINILIN —
pan sTHm Jedunanu. DKCilyaTalWs INapTiapw Ba Oaxapuiaadra
bynxkunanapura kapab wminoHunuiankka Gornux OynraH 6up xarop
OOBEKTHMHI XyCYCHATNAPUHN 2XPAaTHILIl MYMKUH:

a) paj STUILCH3NHK — HIIra SPOKIHINK XONaTHHU Y3NYKCH3 CaKIall
XYCYCHATH;

6) Y30K OaBpMINMK ~ HLIra SpOKTWINKHH MabjlyM XoJjarraua
cakJail; )

B) TabMupra #APOKIMJMK — TEeXHHK XU3MaT Ba TabMHpail
MILTADUHH aManra OLIYPULI UMKOHHSTH;

r) Kaiita TUKIaHYBYaHIMK — pajJl 3THLIJAH CYHI MINra APOKIHIIMK
XOJIaTHHH Ka#iTa THIUIAHHLLI XyCYCHATH;

) XM3MaT MyIJaTH.

MyxuM kypcaTkudnapaan 6upu cudaruaa Taiépauk koadduiue-
TH xucobnaHamy. By oOBeKTHM IKCIUTyaTanus ><apaéHH YpHaTUNra
XOJI1a BaKTHHHI MCTAJIraH OHHJA MIIra ApOKIWINK XohaaTuaa Oymuiinu
TYUIYHHITAH.

AJIOKA TapMOFM Y4YYH fAroHa ¢QyHkuHoHan Tu3MMiap cudaTHja,
xonatiap Oyiinuya Typnuua 6ynraH sNeMEHTNAapAaH TY3WIraH TH3UM
TyllyHWnagd. Anmnapativ HyHandil Jerasja anmapaTypa anoxujaa
KypuimManap Ba yJNapHUHT 31eMeHTNapH, IUYHHHIJEK, KaHaiap Ba
JTMHUABMA TpaxTiap, sSBHUW TADMOK Y3€id Ba KUppajlapHra KMpYBUH
ATOXHJA FNEMEHTIAD HIUOHWIMIMIH MyaMMOCH TYLUYHUIAM.

TapMOKHMHI Kyn ¢(yHKUHOHaLIMrHHA >bTHOOpra omub, ynpa N
y3emnap Masxya Oynranaa N (N-1) anokanap Taukui STHIHIIH, TyPIH
xunparu (TenedoH, TOBYLUUIN KM TENEBU3UOH SIIMTTHPHLI Ba X0Ka30)
ax00pOTHH Y3aTHILHU TAllKWI 3THII 3apyp Oynranna, TapMOKHH paxk
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STHULINIH TYLIYHYaCWHYW aHMKIall, $bHU TapMOK YMyMaH OJrasia,
amasja ¥3 QyHKUMANapUHH Oaxapa 0JIMACITUIMHE aHUKIAIMMA3 3apyp.

bBab3uia TapMOXHHHI paj 3THLLIHFY [eraHAa, OOFJaHHIIHHHIC
HYKOTHAMINM TylyHHnamy, OHpok Oy xypcatkuu 6awv3u xycycuit xoun-
Niapia KYJJaHWJIHIIH MyMKHH, YYHKH y alipuM GOFnaHUILLIapDHUHT MYy-
XUMIHTHHM Xpcobra onMaiiau.

Bowka xonnapaa 6epunran ysennap xy®$pTnurd yuyH TapMOKAaru
Hynap €k OGornaHMOLTaDHUHr Taiépauk ko3 dHUHEHTH KATTanH-
THHHHT «ypTaya» KMAMATHHHM XapakTepiaiauraH TapMOKHMHI HLUOHY-
JHJIMTY TYLWIYHHI2JH. TapMOKHHHI HINOHYWIWJIMTHHH TapMOK KHppa-
NapH (TMHMANAp, KaHallap) HIIOHYIMIINTH pyiXxaTH €KW MaTpHLa, BEK-
TOp KM TapMOKHHMHT 6up xyT myHKINapM y4yH — DHT Kucka ExkH
MyMKHH O¥nraH #ynnap (GOFNaHULINAPHHHT «peany UIIOHWIAINIK) EKU
Oapya UMKOH O¥nraH HynIapHUHr (MOTEHUHA] MLIOHWIMJIAK) WLIOHY-
JMJIMK KypcaTkH4napu OuiaH XaM xapakTepiiall MyMKUH Ba HHXOAT,
TapMOK HIIOHWIHNMIHHH L KHppajlap, A Kawaap Ba D Gorna-
HMOUIADHUHT YMYMHH y3yHaurw, #Hynnapum é€xm OGornanuiuIapriaH,
KMppalapHHHT YMYMHIl COHBIAH MabiyM OHp KHCMH cakjJaHM® KOJHIu
3XTHMOIUMTH yHkuusanapy (rpaduknapu) OMnaH XapakTepAaHWINH
MYMKHH.

HmoHumnuk TymyHyacuHH ymMymaH OyTyHnal TapMOKKa 3Mac,
Oanku Hynnap 8km GepunraH nmydiriap xy¢$Taurd ypracumara Hynnap
MaxMyacura (ysemap) KapaTMll MYMKWH, SbHM Kuppalap Ba Yy3el-
JapHUHI HINOHWIMNHK KYpcaTKuunapuH¥ MabayMm ned xucobnab, my
IMYHKTIap ypracHaard GOrfaHMIINAPHHHT HLIOHWIHJIMIHHH KYpub Y-
kam3. HmwoHununukka tanabnap 6y MabHOma Typaxya Oymuuid
MYMKHH: KYpHUna&TraH MyHKTJapHUHI MyXUMJIMTHIra, ynap ypracHaard
Macodara, ynapHHHT y3apo GoFTUKIUrura xamaa GOFIaHHIIHHHT TYpH
Ba Basudacura Gornux GYAMilM MyMKIH.

llyny Tabkunaln NO3UMKH, «G TapMOK G, TapMOKKa Hucbaran
HIIOHWIH» AeHunraHaa, 6up xun ¢yHxuusanap GaxapHiaraija G, Tap-
MokAa Gapua GepunraH yseinap xKy¢Tiurd ypracuaars 6ormaHHiLIap
G, TapMoKJIarura Hucbarad nacr 3Maciuri, 6an3n 6upnapn ypracuia
3Ca XaTTO IOKOPHJIUIH TYIUYHUIJIaaM.

TapMokna a; Ba 4, y3ennap (nyHxtiap) ypracupard GornaHMILIAp
> s Y4YyH Oapua MyMmxuH 6ynran #ynnap &xu 6Gupop-6mp anomar
6yitnua TamnaHraH Wynnap TYMWIAMH mg,M,.m} a8 XOKa30 HIUIATHNaAHM.
Xap Oup uf (a,aH o, rava i¥nnap TYIVIAaMMHHHT K -#ynn) iyn y yragu-
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rad Kuppaiap Ba y3emnapnad ubopar. Mymuuar vmoHynmmiru Kypcat-
kyuM (KMcKa4a AYTHUHT MONWIMAMIHY AekiMu3) | §, - [(u4) neranaa ymbGy

#yn uxTUSpM BaKT OHWAA HIUIAIl KOOWIMATIM XoJaTha Oynu
3XTHMOJUIMTH TyWIyHunany, Oy nerans, wy fiynra kupypum Gapua b,
KHppajap Ba a, y3elap MUnam KoOMiIMaTHra sra 6ynuunapu 3apyp.
BofnaHMIHUHT MILOHWINIMIUHK ) , GOFNaHMIIHM TAlIKMN 3TYBYH,
AbHU Oepuiiran m, TYnnaMra kupyeyM #iynnap tymnammnan xeu Gyn-
Maca GUTTaCMHM HLINAN KOOUNHATH SXTUMONUrd GunaH H6axonaimMus,
llynpait Kb, GornaHMIIHMHT Oy3WIMIIM 11y GOFMaHMIIra KUPYBYH
Y o AYNNapHH TalWlKM 3TYBYM TApDMOKHMHI TYTyHNapH Ba Kuppana-
PUHMHT pajiiMAnapy OuiiaH aHMKJIaHATH.

KuppaHuHn:z: paooduscu b peb myHnali xonatra

aiiTunannku, Oviaa kypunaérraH KUppaH¥ TallKUA 3TYBYH KaHaniap
(nmuuunanap) €xyn OyTyunail uwijaH YuKKaH, 8Xy[ YJNApHHHT Napa-
MEeTpNapH IIyHYaiiK EMOHNALIraHKY, Ma3Kyp ajloka TYpd Y4yH aMmanna
yaapHH wuuuiaTnO O¥nmaiinn (MacanaH, Kabyn nNyHKTHJAarH Katra
Xanakuriaap, 6ysunninap).

Kuppanunz umon unuﬂuzu—yﬂnﬂrpammcua HILIaLH
KOOMMMATH — OUp TOMOHOAH YHMHI 3JieMEHTIapDHHUHI AaNmnapaTiy
MLIOHYIMJIMIH, MKKMHYM TOMOHAAH 3Ca JHHHWABMH KypHJIManapHWHT
MexaHuk co3nnru Ounan Genrwianagy. JIMHUANTApD panIUACHHUHT aco-
cuii cababnapura Kypuiuiu Huniapuin oiaub 6opuwr (60-65%) &xu Ta-
6unii odatnap okubatuna (10—15% raya) xampa TypJiM MeXaHHK Gy3u-
nuuinap xupand. Kam yypaiinvran xomnapra (8-15%) ury nuHHMsnapHu
KYpHUILI €KM MOHTaX HYKCOHNApH Tydailii Ba XH3MaT XONMMIIAPHHHMHT
Joxaitanuru (2—10%) kupany.

ByHpa#i Oy3unHUINADHHHT COHM Ba AaBOMHMHIMIHM JTHHHATAPHHHT
TYpH Ba KypWJIManapHAaH, YJApHHHT reorpadyk sKoilalyBuaan xamaa
9KCIUTYyaTaAUMOH XM3MaTHM TALUKUN STHIN JAPaKacura ce3unapiu pa-
ulga Gornvkaup. TeHr 1apoMTiapia YNapHUHT COHM JIMHHUSA Y3YH-
NUTHra TYFpH MPONOPLHMOHATIMP.

Y3eannunz paoouascu—axObopoTHN KHPYBUM KaHANIapaaH
YYKYBYHJIapra y3aTHLI WMKOHUATH AYKIMraaup. bynnait pannus ymo6y
y3enra WHuugeHT Oynran Oapya KuppanapHMHr OMp BaxTiark pajn-
OUACHTA 3KBUBANCHTAHD. Y, OAaTAa, YCKYHAHUHT OHp KUCMH EKH
6yTynnaii mexanuk Oysunuil okubatuaa 103 Gepagu (EuruH, Tabuuii
odaT Ba X0ka30 ca0abnn). Y3enH¥HT pajIuACH, KHPPAHHHT pa{ACHra
KaparaHja, KaTTa coHjaru HyanapHuur Oy3mnummnra onub kenamm,
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6upox OyHgaili BOKeaHHHr COAWP OYMMIUM KUppa pPaLAUACHHUHT
3XTHMOJUIMTHAAH aHYa KaMaup.

HIyHuHr yuyH GoFNaHHULIApDHAHT CTPYKTYpaBHH HINOHYIHJIMTHHH
6axonauiga, yseanap HUIOHYWIHIMIHHH F =1 Aeb XHcobnab, dakat
KUppallap TabCHPUHM Kypamu3. Arap y3semiap HUIOHYIMIHIHHH XaMm
WHoOatTa ONMIN 3apYpHATH TyFHJca, YHAA Yy KyiufAa KenTHpHJTaH
ycynnap Ba TaBcusiap épaaMuaa 6axapuIHIIH MyMKUH.

Kanan Tamkun 3TyBuM Ba KaHamnapra TErWlUNd Y3elTHHHI 6an3u
6omka anmnapaTypacHHMHI MIIOHWIMAMIHY, OJaTha, JMHMANap (Kuppa-
J1ap) HINOH'WIHIHIHHY Oaxonalira Kupaau.

Hmonununuk HyKraw HasapuZaH TapMoOK JIHHUMsIapu (KWppanap)
THKJIaHYBYHM 3JIeMEHT/Iapra kupaiu. THKIaHyBYaH 3JIeMEHTHUMHT HLLTall
Kapa€HMHM MLITanl KOOWJIMATH / OpalHKIapH Ba Hiwiamaii TypHO
KOJIMII (THKMAHUIL) 7, OPAJMKJIApH KEeTMa-KeT/HTH KypUHMIUMJA Tac-
BHpJal MyMKUH (5.1-pacm).

By opanMKNapHUHI Y3YHIUIH IOKOpPUAA KenTHpuiaraH 6apuya oMHI-
nap 6unan 6enrunaHagu. BUpHHYM AKUHNAWYBAA yJaapHH ¥3apo Oup-
Ouprra Gormuk

4

tl ‘[1 tz

% A /. é / t

5.1-pacm. Nnam koOuauATH «, Ba HILNaMai Typub Komuil
(THK1aHHII) 7, OPANTHKJIAPH.

6ynmaran Tacomuuii katramvkiap aeb xucobnami MyMKHMH, yhap
pajIMACU3 MULTAIN 7 = M(:,):(i:.,)/n (6an3una Oy KaTTIMKHU pajausra

i=l

nuam ge6 aramany) Ba THKIAHHI 1=M(1,)=(§n:r,)/n ypraua BaKT-

ial
JTApDMHMHT MabJlyM TaKCHMOTHIa 3ra.

KuppauMur », MUIOHYIMIMIM P, =1-g, Neb KHppaHMHI HILIall
KOOHNNATH XonaTHaa 6YNUIL 3XTHMOJLUTUTH KM KMPPAaHHHT CO3 XONaTAa
6Ynuin BaKTM JABOMMHJIMTMHHHT BaKT XHCCACHMHMHI MAaTeMaTHK
KyTHITHWM TywyHdnagu, (Oy Tabpud Taiiépnuk kodd@uuMeHTH
TYLIYHYaCHUIa 3KBHBANEHTAMP):
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B, =TT +1)=1/(1+j)= 1A+ 1) (5.1 a)

6y epna, A=1/T— pannusanap unrencupnury; 4 =1/r — THIIaHHITAp
MHTEHCHUBJIHIH;
J=t/T=A/ . Knuuk ; napna KyHuAaruay Kabyyn KHIHLI MyMKHH.

B ~1-j=1-(z/T) (5.16)
Xynnd wyHra yxmam KMppaHHHT panauacH aHHKIaHaIH.
q,=1-P,=7lT (5.1 B)

TapMoOKHUHNHZ RWOBYaHNu:u Jaelunrania
6ornanmiIap cOHM Kyna kyn OynraHna TapMOKHHHI ¥3 XYCYCHSAT-
NapuHH caknab koauuiu Ba OyHna Gapua €xu Kymuuiamk, xed OYnmaca
cudatu nacadiraH nyHkTnap ypracuia OoFNaHMIN TabMHUHJIAHHLIM
TyLWyHHnaau. AumoB4aHnMKHY Oaxonal yYyH MINOH WIHIHKHN 6aXonos-
4Yd ME30HJIapAaH TakpubGaH ¢olmanaHul MYMKMH, WIYHHHT YYyH 6u3
TapMOK ALUOBYAHIMIH Oefiunrania cTpykTypaBuil GOFTaHUIIHY CaKIaLI
Ae6 TymyHaMms,

TapMOK HIIOHYIMJIIKTHHHHT aCOCHA SXTHMOJUIMK KYpcaTKHU4iapy —
6y HHcOaTaH aHMK ys3e/Uiap XyGTIUMIHHUHT GOFIaHMII WINOHYTMIHCH
xucobnaHanau.

1. MUOHYIHITHKHUHT FOKOPH YerapacHHM Xucobnai.

P =|r, | P, ={p } OGepuiran Gyncun:

Knppa Ba ysennap umoHwiwiurd y3apo 6Gornux 3Mac. Hmounu-
JUWJIMKHUHT IOKOPH YerapacwHu Hysyulap kymnurn épaamuia aHuKnam
MYMKHH. a, y3eNJaH a, y3enraya GOFNaH Il HIIOHWIMIUIY LY y3eniap

opacuaa xe4 Oynmaranma 6utra @iyn co3 xomatu IXTHMOMIHIH Kabu
aHHKJIAHA Y.

P(m,)=1- [Tl0- 2(e5)) (5:2)

k
Hyemy;

Bolnauruy MasnyMotiap crugartHaa, Kuppalap y3yHJIHTH MATpHLAcH,
y3ennap cOHM Ba N, 3apypuil Kuppajiap coHH xucobnaHamu. Bepunran

KHppajlap COHMZa MUHMMAall KMppa y3yHJIUTHra sra 6yiraH TapMOKHH
CHHTE3 KWJIHIN kepak OVJICHH:
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L(J7T1) MaTpUIacHIaH MHHKMMAJ dJieMeHTIapHH TaHJall KMYHK JaCTYpH.
2 wakn  (6epk TapMOK XOCHN OYnMaraHnuru) MamxyUIMTHHH
TEKLHPYBYH KHYHK ZACTYP.

L(IT173) MaTpULIACHHH TYFPUJIAIL KHYUK JACTYPH.

0 10 15 3 8 1, =3
10 0 12 9 17 1, =5
L=f15 12 0 5 13 1,,=8
39 5 01 1, =9
8 12 9 13 0 1, =10
2
1 4

ol —0

5 3

5.2-pacm. L MaTpULIACHHH XUcoOnaul yqyH TapMOK rpadury.

2.TapMOKHM MHHHMAJI KaHAJTAp Y3yHIMrH Me30Hu OFlinua cMHTes
KHJTHLIL.
L =, | — xuppanap y3yHnuru marpuuack;
v = |8,| — TYrpunaH-TYFpH KaHAIIAp CHFHMH;
N — y3eJLnap COHH;
N, Gepuirad Kuppaniap Ba MHHUMYM A=) Y /9, Ta sra Oyarad
(]

TapMOKHH CHMHTE3 KHJIMLI 3apyp OVyIcHH. MUHHMan KaHaiap y3yHIUIH
Me30HH OyfH4Ya TapMOKHH Kypull KyHHJaru KeTMa-KeTIMKAa aMaira
OLLMPHIIATN:

TYnuk GofFnaHraH TapMOK KypHiajiH Ba Oy TapMOK YUYH KaHauiap
Y3YHJIUTH XucoOnaHaau, XOCHT KMIMHIAH Ay, =A KaTTalMK, MHHHMa
KaTTalik xucobnaHaauw. N ysenra sra tapMokman OuTra HCTanra
TapMOK axpatub onvHaau. by ysemnap opacHaarn kaHawuiap COHH,
Hymmap opacMza TakcMiMiaHagdM. TakcuMoTHaH cy¥Hr A KHHMatH
xucobnananu.
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3. XoCHJ1 KUAMHIaH KaHAJIHUHT Y3yHJIMI'M MMHHMMan Kuimat 6nnan
conMIUITHpUNANU, Arap A<Ay, 6ynca, y xomna MuHuUMYM cudaTuia
xucobnaHraH xufMaT ONMHALM, aKC XOMNJa KYPHIraH XamMMa Kuppajiap
TeKIHPUIIAIH.

P (Mf-)— K-ud #ynHuHr nimonunumurd. imonununmuk 6y Gepunray
fiynra xupyBun 6apya KUppPAIAPHUHI CO3 XOAaTH 3XTUMOJLIMIH Kabu

aHHMKJIaHAON.
k
P(uy)=T]Pe Pu)= 1R T1R
ket bhaerd,

bupoK pean wapoutiapa #ymnap Kynuuya GOFNUK, ABHA yMyMuUfi
kKuppara ara. by xonama (5.3) TeHrnMK TEHrcH3iHMKka aiinaHaav Ba
HIIOHYIMIHKHUHT OKopH OaxocuHu 6Gepamu. Arap (5.3) ndonapa
KaBCNapHM OYraHAaH Ke#iMH papakacw GuppaH karra Gynran Gapua
KypcaTKMuNapHu OWpra anMaliTHpWica, XaKWKWii KuliMaT ONMHamH.
Bynnait onepauus E xapdu 6unan Oenrvnanamy.

Fy=E 1‘MH(1—P5) (53)
y My

4. NIOHYTHIUKHUHT KyWH YyerapacHHM Xucobnaui.
Ky#iu yerapa kecumiiap KYIUIMMH acOCHA2 aHHKJIAHAJM. &, Ba a,

yseyap opacuzaa GornaHuil Oy3ulMIIM y4yH xed Oynmaranpga Outra
kecumza 6apya KMppaap MILAaH YHKHLIH €TapiH.

p(6,) = [1P@e)) (5.4)

AS;.)=1— l—Kl_Pkc)
bkesS

Xap 6Mp KECHMHHHT ULIOHWIMINTH

AR B CA L
ok, bkeS,
Bapuya wecummap kerMa-ker OornaHumn cudaruia Kypwiagu Ba
IYHHHT Y4yH (5.4) ndoza UIMOHYTHIMKHUHT Kyiil yerapacuHu 6epaaH.
5. ABIOHWINNMKHUHT XAKUKHIA KHiMaTH MIIOHYIMIMKHUHT FOKOPY
Ba KyHu Yerapacd opacuia éragu.

P(S,) < p, < plm,)
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WImoHWInNHKHART XAKHKMI KuHMaTueM TonWil yuyyH E ‘onepa-
LAACH HULIATHJIANH, '

52 AJIOKa TapMOKJ/IapH TY3HARIMAHE TAX/THI KEJIAUL yCy/Aa

BHpnaMuu anoka TADMOFWHM KypHIUAA: TapMOK TYSWIRMN, $Ta-
3R KoGunAsTH, $a3d Ba BaKT 6§uya’ AMHaMuX PHBOXUTAHHIOH GHnak
GorymK 6ynrad ‘6up KaTop' casojnap XdN KHTHHHIIK kepak. TapMoK
TYSHIMUIHHY TEEAAD Ba YTKa3MID |<o6nnumuu aHUKNAW - y4yH
3(p¢e|cmmmk Kypcamqu Ba GomIaHFHY MabyMOTJIapra sra 6y nama
Kepax.

Ky#ingarunap 6omnanruy MabryMOT/Iapra KHpagu:

— Bupnamyn TapMOKHHHI Xo#naliysd Ba y3ennap cOHH. Y3iemwrap
KolnamysH ogatRa L KHppajiap MAaTpHLAcH OpKalH 6epunany,

L=fu}

— Keppanapun miaxunasTapamaars MyMkHH 6yaraH Tpacca Ba
YNADHHHT HIOHWHMIY. KuppaiapHu MAaKINaHTHPAIJATE MYyMKHH
Oynran Tpaccanap GornaHumnap rpagmre KypHHHMIMAAa Gepunand. -
Kuppanap Hmdﬂqmmnm P =|1}| MatpHuacH €pramMuna 6epm_1a’zm.

— Typm1 xAn HXKMJIAMIH TAPMOKJIAPHH TAallIKHJI KHJIHII YIYR 3apyp
6¥nrau xaranmap comd. 3apyp KaRajqnap COHMHMHT ‘Tanab marpumacu
=kl

_ — bupnamuy TapMOKHE KypcaTHiral JrxasHii XOOHIMATH, BINORY-
MIMTE Ba Hapxyu. 6¥HHYa KypHIl Y4yH MUUIATHIHIUE MYMKHH 63nran
Y3aTHII TH3HMH, JIMHHUAIAP MaXMYACH.

Anoka TapMOKJApHHM TAXJIHN KAJNHLIZA ME30HNap cuaTHaa

KyKaaary Kjpcarkuaiap HuIaTHiIaau:

Kuppanapeunr ymyMmust y3yraurs L, =Y Y J,

i

Karannapiur ymymuit ysynmurs A=Y 37,
L

TapMoxHEHT yMyMHil KyBBATH C = Z Z C,dy
. . (]

TapMOKHERT yMyMHH HADXH ¢ = al + § A

Matpuuann napakara XyTapHI y4yH Xy#HOarm KoMuanaH
doiinananamns.
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Y3ennapHuHr MabayMm xydTnapu Ypracupary #ymnap TyInNaMMuHH,
CTPYKTYpaBHH MATPHUUAHHMHT ; JIM caTpiaH / 1M YCTYHHHH YUMpHIL
ity GunaH onul MYMKHH.

AB=C= U",,Il =y py 2,5y, 2,8,

5=lsl A=l

5 TYTryH/IH TApMOK acCOCHAA MHUCOJIHH KYPHO YHKaMu3.
2 b 3

5.3-pacm. 5 TyryHIM TApMOKHUHT MUHHMAN KAppaliap Y3yHJIHTH
Me30HH O6¥iiMya KypuaMioura MHCON.

12345
1 1 a0 h e
2
. al b 0 g
30b1c¢0
400c¢ 1 d
5004 I
0 k
Tbo"bo 1 b g |1 5o :
mo=| | =l cOVhblOVeblc:abZ ?‘Vago ;‘
¢ o4 1] ool food
00 d
1 ¢ b ¢
VhVe Veb =abcV adgV hV ed
b 4 o d

ﬁynnap JapaxTUHY TY3MIl Ayjnap TyNjaaMHHH aHHKJIAUHHHL Tpa-
¢$uK 2KBHBANEHTH XHcOOMaHaIH. flj?map [apaxTd CTPYKTYpaBHHA Mar-
puLiagaH Kykumaruya ty3wnand. JlapaxtHu Ty3umaa OuTra dynaa ysen-
Jlap TaKpOpJIaHMacAMIHHH 3bTHOOpra onum xepak. JlapaxT Ty3HJMIH
AYJIHHHI MaKCHMaJl PaHIM ONTMHIYHTa Kajap AaBOM 3TTHPHIIAIN.
Kecumnap tynnamMu Kylinaarnya aHUKIaHaIH:
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1. Wyanap tynnamu Tysunanu, Gynaa xap 6up iy KaBcra OIMHAMIM.

2. Kjnalitupys Oenrmnapu Kymum Oenrunapura Ba KyLIHII
6enrnnapu xymalTHpyB GeMrUIapyra anMalTHpUIALH.

3. Kascnap ouwnrangan cyHr udoaanap coananamTHpHnani. Xap
6Mp oMHraH KyluHiMa kKeCHMHH Gepanu.

1) S, =(abc)+(agd)+ (h)+(ed);

2) S,=(@+b+0)" (a+g+d) (h) (e+d);

3) S.=akeV ahdV bgheV eghc V dche V bghd V cghd V dbh V

- #Ayn

- KecuMm

1. 4, y3ennman ¢, y3enraya Oynran u, iyn — Oy afinan Outra y3sengaH
HKKH MapTa yTMaiiquraH g, yseiamaH OoumnaHu®, o, y3enga Tyrauna-
HyBYH XaMAaa xap Oup ONAMHTM KUPPAaHWHI OXHMpH OpaMK Y3enja
HapOaTAard KHppaHuHr Gomnanuimy Ounan tytamnb keranu. Y &im Oy
axbopoTnapuu 6epuiraH MyHKTIAp AYQTIHTH OpacHia eTKasuul Y4yH
6enrwiadran HymHu Mapmpyt neb araiimu3, Oynmaii mMapLIpyT/IapHH
YpHATHII >kapaéHHHH 3Ca MapiIpyTiall geb IopHTaMH3.
2. Uynauaur paHry r(u,) Ae0 HYNIHUHT y3yHIMra Eku Wy AYITHU TaKua
3TYBYH KHppajap cOHMIa alTHlaju. Hyn b6apua ysemnapngaH yrTras
xonaa AYTHUAT MHHMMAN paHTy 1, MakcuMan padru 3ca N-1 6ynaau.
EsyBHHM commanamtHpuMm y4yH anoxuiaa Kuppanap Typiu Gemrunap,
MAacalaH: a,b,c,.. Ba XOKa3o Xapdunap 6umnaH GenrunaHuIIe MYMKHH.
Aynanum xaTra pakamiau y3ennaH KWMYMK pakamiM ysenra 6ynran
xonaa 6enrn ycrura YyusHK KyiHnaam. Arap kuppanu 1 Ba Hynau (R-
AYMHUMT TapTHO pakaMH) 1y HYJHM TaluKWII 3TyBYH paKamiap pyHXxaTH
6unan €3cak, ynap KyinIa KelITHPUITAH.

My = p,, €KHU b b,

3 By = B EKH de
" my=cd SKM ag

O
5
(@)
4
5.3 a-pacm. Kecumnap TYTutaMMHH aHHKNIALL YUYH TApMOK MHMCOJH.
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YHAA 4, naH a, raya Oopysum Gapua iynnmap m, Hymnap tynnamMuHu
TALIKKWA 3Taau, OyHnaH TawkapH AYAHUHT YTKA3uI KOOHIMATH C(u,),
HYIHAHT CHFUMM  V(y,), HYNra kMpysuM KuUppa CuFuMHM OunaH xapak-
TepAaHagy.

TapMOKHMHI MKKHMTa MCTaIrad y3ennm xe4 Oynmaca 6utra #in
ounan 6ornanras 6ynca, 6yHra 6ornanraH TapMoK ge6 aramagu. Arap
MKKHTa y3en Oup-Oupura 6ornuk 6ynmaran Hynnap Ownan Gornanrau
6ynca, TapMOK k — Gornanran neb atamanu. KecuM r(o,) panr Gunau
XapaK-TeplaHaiH

5.3 g-pacm. TYpt Tyrynau
TapMOKHH KecHMJIIapra

KpaTUI.

3.3 6-pacm. TYpT TyryHau
TapMOKKa MHCOI.

Cmpyxmypasuii mampuyanap ea yaapHUH2 acocull xoccanapu.
TapMoKnapHH CTPYKTypa XHXaTHIAH TaxIua KUAMIl y4ayH (#ynnapuu,
KeCMMJIaDHH Ba YJIapHWHI XapaKTepMCTUKATADUHH aHHMKMAIl) MaTpH-
Lanap MULTaTHIAH.

s} 4, |

1, arap i=j 6ynca

Bi= by (€ xapdnu 6enrwiapra mysoduk xo/na c arap i<j Ba ¢ i>f
6ynranaa, arap TyryHaaH TyryHrada Gepocura anoka 6yica).
0, arap Gyima.ﬁ anpKa 6yn§laca.

W

N O O R = -
QO o = O N
SN = O W
R = n © X &
- R O MM N W

5.3 2-pacm. CTpyKTYpaBHii MATPHLANAPHH TYIIYHTHPHIIIa TAPMOK
MUCONH.

203



N TYryHWJIH G T2pMOKHWHI B CTPYKTypaBHii MaTpuuacu neé N xN
TapTHONH KBaJpaTiIH MaTpduara aliTHIAgY, YHra Xap OMp q, y3enra i Ju
caTp Ba i JIM YCTYH MOC Kenaid. MaTpuLanuHr SNeMeHTNapH KyHH-
JlaTH4a aHUKJIaHAMIH.

MartpuuaHiHr KdiiMaTiapy MKkM KuiiMartra sra Bynb anreGpacu
3neMeHTNapu kabu Kypwiamm, swHH 1 6ornannm Gop, 0 #yk. LlyHuur
y4yH B MaTpuuanu, yHra Byny anrebpa anmapatuHu kyyuiab y3rap-
tHpunagu. Ky#iuna kuckaya Marpuia Ba aHUKNOBYMIAD Y3rapTHpPHIL
4OFH/a HLIUTATHNAXIraH KOMIa Ba KOHyHJIapHH 3¢naT6 yramus.

l.a A a =1
2.a va=20
3.a x a = a

4. x x (xy) = x
CrpyxrypaBuii MaTpHua épaaMuia paHrH R JaH karta Oynmaran
AXTHEPHI y3esuiap xKyQTIury ypracuaaru Hyinap TyniaaMUHH aHUKJAIN
MYMKMH.
ByHHMHT yvyH MaTpHLIIaHH R Japakara KyTapHil Kepak.

F {5

XapakTepucTHK MaTpHila KEJATHDWIraH TrpagHHHr  y3ewiap
WYGTIUry ypTacuuard dyanap TynaaMuHHM KypcaTanu.

5.3. iy;unap Ba GornanAMEARAT CTPYKTYPaBAi MINOHLIHIHIA

TapMokna a4, Ba g4, y3emnap ypracuuard OOFNaHUII HIUOHYIIH-
JIUIMHY aHNKIAll MacanacMHH Kypamu3, OyHaa 6y OoFnaHuil yuyH
Hywnap TynuiaMu mg(Mg,m;) Ba XOKa3o Oepunrad Ba Wy HYmnapHu
TALWIKKA 3TyBYM Gapia KHUppalapHHHI b, HLIOHWIMINIH MabiyM aed
xucobnanagy.

44 HHHT K-RAymm, J';, HIWOHWIWIHIHHY, 1y HYNHA TAIKUI 3TYyBYH

6apya xuppasapH WAl KOOHIMATHHUHE 3XTUMOSUMry Omnan 6axo-
NafiMu3, AbHU:

?=ri)=11p,= [ I1-4) (5.5 a)

Wwimd,  wbigd,

arap y3eJUIapHH HHOOATTa OJNICaK, YH/IA
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ri=1Ir, = I~ (5.5 6)

Vbtje/.r,", Va,e,uf,
ag JaH g, raya GOFIaHUl MILOHWIMIHTH p, = p(m,) KM p u = p(m’x)
HU Gepuirad m,(m.) Tynnamaad xed Oynmaca OGUTTa HYMHHHC cO3

XO0J1aTH 3XTUMOJIMIH OnnaH 6axonaimMus.

Hynuuur anoxuna snementnapn (yJIapHHHT KMCMIApH EKH KUppa-
Jlap) mapasjienl KeTMa-KeT CTPYKTYpPaHM TallKHI 3TCa, AbHA KETMa-KeT
€xkn napamwten ynadran Oynca, yHpa sneMeHTnapHH Oynpait 6orna-
HMIIMAA CTPYKTYpa MINOHWIMIMIMHM aHHKMALAAa OfAud ycyinapaaH
doiinananca 6ynany.

Kerma-ker bornannmga (5.5 a) dopmynajan ¢oiinananuin MyMKHH,
papajuien OOFNMaHMIIAa 3Ca YMyMHIi HINOHYNWIMK (arap 3JIEMEHT-
JTAPHUHT HILOHYWIWINHTH p,, p,...,p, O¥Nca) Kyduqariya aHHKIaHAIH:

Pop=-] K-2)=1-] k& (5.6)
= ~

Arap aneMeHTnap coHHM HKkHTa O¥nca, 6y ¢opmyna Kyliumaruya
6ynanu

P=p+pD,-PP,
yuta 6¥nca
Pos=PitDt = PPy~ PPy~ Dyt POy Py

HlyHra yxwmam HYnHUHT pagias 3XTHMOTHIH

G =) =1-pd)=1~ [ﬁg‘qy) (5.7 a)

napajuien yAaaHra 3JeMeHTIap y4yH 3ca

Qrap =1~ Prap = Hq, (5.7 6)

5.4 a-pacmpa KypcatuiraH cTpyKTypa ydyyH 1 Ba 6 - y3sennap
ypracuaarsn 60FIaHHIN HIIOHWIHIINIH

P = Pa +;u;46 - Pa;u;w =1-4,(Q + Qu ~01ilus)»

6y epaa
P = PyPct PaPe ~ PsPePaPes  Pus =Pyt PPy~ PrPgPy,
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Q=9 +9. ~ 9,904 +9. —949.); Cus=49,(q, +4,~9,9,)-

5.4-pacm. CTpyxTypanapHusr 1- pa 6- ysennapra HucbaraH
Kynpuknn GoFnaHKIl (3) Ba Kynpukcu3 OornaHuilra (6) Mucon.

Arap cTpykTypaja Kynpukiu OormaHumiiap Maexyn Ofica, y
XONAa IOKOpMJA KeNTUPWITaH XHcoDnam YCyaMHH KyJuiali MYMKHH
aMac, Macanan, 6y 5.4, 6-pacMaa KypcaTiirad.

Crpykrypa 5.4, a-pacMa KeJITHUPHIraH CTPYKTYpalaH b,, =4 KAppa
6unan ¢apk xunagu. Kyiiupa mypaxxa® tapmoknapaa 6GornaHuiiap
HIIOHWIHIMIHHM Xucobiala HIaTHIAAMTaH yCyliap Kypuajd.

ag J]aH g, Taya OornaHnw Oy3uNNIIM Y4YH, m,(m.) Hymnap Tymna-
MHTra MOC KeNyB4YH S, KecUMap TyniaMuaaH (S; KBa3UKECHMIap) Xed
6¥nmaca Outra ~, (KBasMKecHM ;) KECHMHUHr Oapuya Kuppaiapu
HULAH YHKUIIY €TapIivaup.

x! KECHMHMHT HMINOHWIMJIWTH, SbHM YHAa Xed Oynmaca Ourtra
KHppa CO3JUTH 3XTUMOIIIUTY, Ky#iuaarn myHocabaT/ian Tolnunanu.

7, =na})=1- [ [t-p)=1- [T, (5.8)
wbifol, bigol,

Arap y3ejNapHUHI MIIOHWIAJMITHHUY Xucobra osuin 3apyp Oynca,
yina (5.8) na q; ypuura ymby Kecumra KHpPyBYM (KBa3HMKECHM)
g, = (1- p,) y3€JUTapHH KYHULI kepak.

Crpyxrypanu KeTMa-keT EHHIL yCysIu Mypakkab CTpyKXTypa y4yH a,
Ba g, ypracunarn COFIaHMII HINOHYWIMAMIMHK Xucobnal ycyanapuiaH
Oupu xucobnanagy (5.5-pacm.),
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o— —o
as \ 4

an

5.5-pacm. IiroH4nMnMKkHN Xxucobnani.

y P, =1-g, UIIOHWIMJIHKKA 3ra O¥1IraH 5, KHppaHH ¥3 HUMra OJyBYH
XoccacHra acocnaHu6 Kyiugarura tedr 6¥nann.

P =D B =D +(1-1,)0. 8, =0), (5.9)

6oFmaHNII OY3UTHUIMHHHT DXTHMOJLTHIH 3ca

Q=4,2,4,=0+1-9,)0,4,,=D, (5.10)

6y epaa, p,(b, =1)— OOFNaHUIN WIUOHUTWAUTH, P, =1 Gynagu, ABHU
y3ennap g, Ba a, OHpairad 6ynanmy;

P.(b, =0) — aliHaH WYHHHr ¥3u 6Ynub P =0 (g, =1), TBHH Tap-
MOKIAaH b, KHPpa OJIUHIaH;

0..(b, =1) Ba Qg (b, =0) — XyAAH 1y wWwapTiapaa Gornanuin 6y3unu-
IIMHUHT 3XTHMOJLTHIH.

Ettpm (xuppajiapHH 0JaN0 YHKHII) KONraH CTPYKTypajiap napajiesn
KeTMa-ket 6YJIMaryHra Kaaap AaBoM 3TaBepajiu.

Macanan, kjnpuium TapMokK yuyu (5.6 a-pacM) P, =1 6ynranaa 5.6,
6-pacMaars cxemaHu onamus, P, = 06ynranja sca 5.6, B-pacMHH onamus3,
Oynap y4dyH OOFJIAaHMIIHM CaKnawl SXTUMOJUINTH SXTHMOJLTHKIAPHA
KYLUHIL Ba KYTIal THPHIIHHHT ORAHH dopMysianapuaaH oNMHAIH:

Pu@=D=(p, +p. = P,p.XP, + Ps - PyP.) = (1~ 4,401~ 4,9.);

Piy(€=0)= PPy +P.Pu~ PuPoP.Ps =14, + 4, — 9,904, +9. - 9.9.)

Pis = PulPa+ Pe = PaP NPy + Pu = PoPa)+ (1= PYP.Dy + PP ~ PuPsP.Ps) = PPy

+PePat PaPaPe PoPePe =~ PsPcPaPe = PaP-PaPe~ PaPsPaP. ~ PoPsP.P. ~

PaPsPePa+2DoPsPPaP,- (5.11)
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Arap 6apya KUppIApHWHI MINOHWIWJIMTMHE OHp xun ne6
xucobnacak, AbHU
Pa=p,=p.=Ps =P =P

yHIa
Py =2p +2p° -5p* +2p° =1-2¢* -2¢* +5¢* - 24°

Efiumnu amanra owmpmnna, &dMm GouNaHamMraH KUppaHH
TaHnaw OMp xun o3Mac. 5.6, a-pacMAa KEeNTHPHIraH KyNpHKIH
CTPYKTypa b, =a Kuppa Oyiiuda Ednnmiun MyMkuH, 6y &t 5.6, r Ba
5.6, n-pacMiap/ia KENTHPHITaH cXemanapra onub kemaam.

=1
ae— b

12 3

5.6-pacm. KYnpuiuid TapMOK HIIOHWIMIMIHHE XUcobJanira MHCOI.

butra kuppa Oyifinuya &Huil TyraraHgaH CYHr OMMHIraH CTpYK-
Typajiap kynpuknd O6Yynub konca, y Xonjua ynapHu SHWID HaBoM
STTHpHNaau. Macanau, 5.2, 6-pacMiia KypcaTHIraH TapMOKHH /1 KHppa
6yiinya &l MyMkuH, 6y UKKkuTa CTpyKTypaHu Oepamu (5.7, a, 6-
pacm), ynapjaH 5.7, a-pacMAaru CTpykTypa Kynpuiiu 6¥nub xomamu.
VHHu, Mmacanman «&». kMppa Oyiinua éfamus. By 5.7,B Ba r-cTpyk-
Typanapra o6 Kenajg, HaTHxana

Prie=Pulp Pis(h=1 e=D+(-p)p,h=1, e=0)J+A-p)p (h=0)
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Ba p,(h=1, e=1), p,(h=1, e=0) p,(h=0) 5.7 6, B Ba r-pacMmnap
6yitiya Tonunany.

Arap iyHanTHpUIraH Kappa WyHanTUpuiaMaraH Kuppa OunaH
anMalITHpuica Ba fAHrM Hyuiap xocun Oynca, yHOa CTPYKTYpaHH
AyHanTHpunran Kuppa 6¥iinya éiinim MyMKHH 3Mac.

Macanan, 5.6, a-pacMjars f#yHanTHpuaraH / Kuppaju TapMOKaa
&ium Gupop-6up 6olmika xuppa 6yiivua, MacanaH a (5.6 6, B-pacm)
6¥itnua 6yica, y

Pu=Plps (P, + P~ P.D.)Ps~ PsPu(P, + . ~ PP+ (- P,)P P
6epamn. Arap 6apua Kuppajiap OHp XuUl p HILIOHYIMNMKKA 3ra 6¥ica,
yHAa

;u =2p*+p,-3p'+p’.

5.7-pacm. 5.46 - pacMpa K¥pcaTUarad TapMOK HUIOHWIHIMIHHA
xucobnanira MICoI.
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5.8-pacy. AyHanTHpHIran Kuppany TapMOK HIIOHWIHTUTHHH
xucobnaul.

Kerma-ker é&Huuuviap ycyin ¢yHKIHS EKH MHKIOPHMA KuaiiMat
KypunumnAa OGepuirad ysejulap ypracuia OOFNaHMIUHMHT TOTEHLIMAN
HIIOHYINJIMTHHY aHHKnam HMKOHHHH Gepamu. Bupox 6y ycyn Gapua
Tymnamu Oepunran Hymnap m,(m)TyniaMuaaH xkuuuk O¥nca, MINOHY-
JIMJIMKHHA aHUKJIAll MMKOHWHY GepMaiiau.

By HynnapHMHr MIIJaH YHKUIIN Xap JOMM XaM g, Ba g, ypracuia
60oFnaHuIUHN T2 HYKOTHNHIUMHY OnanApMailan.

MacanaH, arap 3 naH opTHK OynMaraH #ymrap TymiaMu Kypunia-
érran Oynca, ynapHu Oy3WNMUUIMAAH CYHI TapMOKAA paHTH 4 Ba yHJaH
OpTHK O¥aran #yinap KoaHIIK MYMKHH.

Vxuam xonna 6epunran #fytap TYUIaMu m,(m.), EXyA m, AaH
OJIMHI'aH MOC S, Kecumiap (S, KBa3sHKECHMIIap) TYTLIaMMHH KYpaMu3,
6yHna xap Oup #yn u: Ba Xxap OWp r, KecHM (r; KBa3sMKECHM) MOC
KUPpQJIApHMHI TynnaMu Ounad Oepunagu. Arap mg(m;) TyIIIaMaars
AynnapHy napannen uuuiafian ne6 kypcak, yHaa 6u3 OornaHuIl
| s HINOHUYTHIMIHHHHT 1OKOPH YerapacH 6aXOCHHM onamu3, arap 6apya

KeCUMIap r, (KBa3UKECHMITap r;, ) - KETMa-KeT yJaHraH 6ynca, y xonna
KyHH 4erapacuHiH onamus.
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{1— [‘[(1 p, 1<p,,s1— [Ta-25) (5.12
oS,

Vbijeo, .\19"-
a)

&Ky MOC paBHLIJA GOFTAHUIIHUHT GY3UIHII Oy, SXTHMOJUIMIH YIyH

1- H(l l_hj)>Qt"] psr H] ﬂ;,) (5.126)

v,  Vied,

Bornanuil HITOHWIHIHIMHMHT XaKHKHI KUMaTH, p, Céxu Q,) Kyiu
Ba IOKOpH uerapanapiaru ugojanap yuyH Oapya KaBcnap O4MATaHAaH
cyHr (kynaiiTManapHu HUFMHIMra kenTHpuu) 6MpAaH karra 6ynran P,

éxu ¢, narn Gapuya KypcaTkuuiap JapaxanapHHH 6HUpra aiMalTHpHICa
xocun 6ynanu. Bynnaii amanuu 6u3 £(r) opkam 6enrunaitmus, 6y epaa
/- xyn xan. Llynnai kunu6,

H{l—l‘[ﬂ PuB (5.13 a)

Vol &S, bijol,
Exu

=E{1- I1a- Hp,,-)} (5.136)
viliem, bijeed,

Xynnmu wyHra yxuam 6oFaaHHII Oy3UIHINH SXTHMOJUTUIH YYYH

- [T a- qu)} (5.14 a)

voleS, Vbijeo!,
i 0, =E 1- [Ti-q,
Exu S v,g,,_,, w!;{[‘ Y (5.146)

E(f)amManiHu Hadakat oxupru udoma ydyH XaTto y3raprHpulLiap
»KapaéHuAa XxaM Kyliaum MyMKHH, OyHIOa xamma epha p,-p, = p, Acd
Kabyn kunum kepak. XycotnalunapHu cOANANaUITHPULI YYYH Hywiap
TynnaMuHH Byne  ¢yHkumacH  kYpuHMIMAAa €341 Ba  YHHU
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MHHHMAJUIAIUTUPHIUIHA KaBCAM LIAKJIAA KeNTUPHUII, CYHrpa 3ca E(f)
amaJi épraMuia HIIOHWIMNHNK GYHKIMACH €3yBHra YTHII KEpaK.

5.4 a-pacMpa KypcaTuiraH m, CTPYKTYpa YYYH, KyfuZaruHu
onamus.

m,, = abVcdVaedVbce = a(bVed)Vc(dVbe),

6y epran
Pis = Elp, (0, + PPy = PyP.P)+ P.(Py+ PsP. = PP, Pu) = PuP.(Ps + PoPa— PyP.Pa)
(Pa+Psp, ~ PyP.P)]

OXHpru UKKUTA KaBC YUyH, MacajaH,

E(py +P,Ps = PsPPadPa+ PyP. ~ PoP.Pa) = PyPy + PyPe + PaP. ~2P,PuP.
Hatmkana (5.8) udomanm onamus. Iy satuxa 6apua kecumnap
TYTJIaMH KYpHATaHJa XaM OJIHHAJH.

S,; = acVhdVaedVbce
6y epaaH MIIOHYIHIMKHY Kyiiu YerapacMHHHTr H(poJacH auHKIaHaIH.
Py = E{0-0-p)a-p)R- (- p)0- pOII-0-p)1- p)A- P}
X[1--p,)a-p)1~p,)]}
(5.10 6) ndonanan kenu® 9MKHO J ifynnapHuHr OepuiraH TYnaamMu

yayHd
my = (... u?} KyHHAArMHY E3U1 MyMKHH

DY YDy P 6.15)
k=l

=1 kdr
kzlzerzk

6 P: = | [Pij k.. .
epaa, HYNMHUHT HIDOHYIIMITHIH,
y whigd, y

it

P = p(uiVul)-k Ba [-(k=l)-HYINapHHHT TYIJIaMHra KMpaaurad
KHppasiap HIIOHWIHTMKIIApH KynaiTMacH;

@, - yUTa HYN yuyH LWIYHHHT Y3 k+/+r + k Ba X0Ka30;

@, ,.d ~-KypUIaTraH m, TYTulamra kupysuu Gapya Hyinap xuppa-
Jlapy HILOHYIHKIIAPHUHT KyTIaiiTMacH.

«MycOaT» Hinopacd HurMHAM OeNrHCH oiaMaa HUrunaéTran iyi-
nap coHu ToK 6¥nca, «maH¢uii» —3ca Kyt Oynranaa Kyiunaam.

By ycys 6unan xucobnau yuyH idynnap €3yBUHH xanpai (MaTpULA)
KYpHHMINHAA &3m0 Kynaiiaup, Oy >kagBajira MKKMTA, Y4Ta Ba XO0Ka3o
OupnawtHpwirad iynanapra Moc caTp ywdy jkagBaiara KyUIMNamd. i
#Ynnapuu OMprawTHpuir pyiixataa ¢, caTtpHu 3srawiaimd. ByTyH
KaJBall TYJIOHPHITAHAAH CYHT, ¥xwam xaanap (6ap xun ycryanapaa 1
pakamura sra 6¥irasnap) kenTHpHJiann (HuIopaiap WHobatra onaMHIaH
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XOJIAa) Ba Xap OWp caTp Kuppanapu catpia | pakamura Moc kenaauMraH
MUIOHYNUIU KA KynaiiTMacy Ouad aJiMallTUPHIIATA.

m,, = {ab,cd,ade,bce} TYTNAM ydyH 5.6 a-pacMJard CTpYKTypaja pyi-
xatr S.1-xagBangaru xypHHHULIra sra 6Ynagu (€3yBHU coORnanaITUPHIL
YyuyH HomnapHH €3mabiMus). XKanpanpga yxiuam oOXHpru OJXTMTa CaTp
6ynamu, uwopanap HHobGatra onmuHca ko3dduuuwednt +2 Oynamu.
JKagBanHuHr ¥Hr Tapadmia KMppanap HLIOHWIHJIMIH MOC KymaiTMacH
KenTHpuianu Ba oxuprd uona xyanu (5.11) nex 6ynamu.

Wynra yxmam ycyn (5.14 a) udonanan kennd uumxkan xosna
panius 3XTHMOJUIMTHHH XHcoOmauaa KYUTaHUINIIHA MyMKHH.

Ma3skyp m, #ynnap Tynnamu y4yH g kecumiap Maexyn 6ynca,
YHA2 KyRHIIarMHH OJlaMM3.

0= 19200+ 200 = ks, (5.16)

= Wigd, 1k 1hr
By epma xymmu (5.15) nex, n, =q(c'Vo: Lk=1,..,g Oynranma sa
!+ k- KECHMJIApHHHT MOC OHpialuMacHra KMpyBYH, KHppajiap paianacH
3XTUMOJLIHKIAPHHUHT KyNaliTMacH.
Bapua kuppanapHHHI pajausnap 3XTHMOJIMIH g, OMp XM Ba gra
TeHr xucobnab (5.16) udona Vy3rapTupHIITapiaH CcyHr Kyliuaaru
KYPHMHHUILAA EIUNAILH MYMKHH.

ﬁy.lmap €3yBH KaJABaTH

5.1-xapBan
Wynap pa alblcld]e Bearu
ynapHu
OupraTHpH
1 1 1 + +p.py
/11‘3 i 1 1 + +pP.Py
1 1] 1 + +P.psP.
4 1] 1 1 + +PyP. P
12 1{1f1]1 _ = PaPyP.Pa
13 1] 1 1|1 _ = PoPsPaP.
e ;‘; 11| ) _ = P.PsP.P.
1 I _ ~ PaP.PaP.
24 111 | -Pwp.PuP.
34 11 fafrl
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123

S A FER +
124 1|1 |1 |1 | +
134 B I B +
SV v, 122% Lol +| [*2P.Papepap,
S R B +
(1 |1 |1 |1

O =4 +AL" +AL" ++4p  =Ad (ragrad ++a47),  (5.17)
Oy epaa, B— TapMOKIaru KUppalapHUHI yMyMHHA COHM; a— MHMHHMMal
KECHMHHHT paHru; 4,— OyTyH COHNap, yiap KMppalap cOHH 6up xun
6ynran HarM>kaBHi KYIIMNYBUMiap coHura (uuiopanapH#d unHoOartra
oNub) MOCIHUD, IbHU a +i, a, =4,/ 4,.

Amanuéraa ¢<0,] Oynranu ydyH, MUIOHIIHIHKHH Gaxonamiga 10%
JaH OpTHK O¥ynmaraH, aHMKNHK Tanab xunuHMaiaW, (5.17) udonana
@+3 JpapaxanH XamlapHu wuHobatra xaM ojimMaca 6yiamamn. By ¥3
HasbatTHaa (5.16) Oyiimya xucobnaunapia KYN4MIMK —Xojulapia
HKKMTaJaH OPTHK KECHMJIAPHH ¥3 HUMra OJiyB4YH OHpaliMaiapHy OJHIL
3apypuATH HYKmuruHu 6unnupand. lllynaaf kuiau6, (5.16) udonanaru
XaJTApHHUHT YMYMMH COHHU 27 -1 JaH ¢’raya Kamasgy.

5.4. CrpykTypaBnii AIIOHYIAJIHKEE OPTTHPHII Y0pajlapa

Bepunran nyHktnap ypracmaa GOFNaHUILNADHHHT CTPYKTYpaBHif
HUIOHYIWJIMTMHA OpPTTHPUMII KyHHIaru dopanap KyJUlallHu Tajab
KHNanu:

— HINOHWIMJIMTH OpPTTHPWIraH anmnapatypa €KM JHMHHUAJAPHU
TaHnall, 6y TApPMOKHHUHT AJOXHAA KUPPAJAPHHMHT p, WIIOHWIHIHIMHH
OPTTHPHIL HMKOHHHHM Oepanu;

— TAapMOKHHHI aipMM ydacTKallapMia KaHajlap, TpakTiap &kd
nuHuanap 6yfvda peleps Kyunawl, 6y KMppanap HIIOHYWIMINIH p, HH
OpTTHpHINra onud Kenagy;

— pesep ailinanma iijyutapaan  ¢oiimanannm (MCCHK pe3eps
pexaiMuaa), Oy GoFaHHIl y4yH HILIATHIL MyMKHH 6yiaran 6up-6upnra
60rnuK OyMaras #yanap COHMHH OPTTUPHILTA S3KBUBANEHTAUD;
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— ylaru4iap KypMiaMacH - MaBxyXQ Hymnap ypracuiard KyHAajJaHr
fornanuuiap, Oy Oup-Oupura 6ornmk OYnraH #Hymnap COHMHH
OPTTHPHILTa 3KBUBAJICHTAUD;

— Ha3opaT Ba THUKIAUI XU3MATMHH TAIUKUN 3THLI, Ly >KyMJadaH,
MacanaH, Oy3wiraH ydacTKaigapHd afinaHu® VTHUIHK TaloKuil STHII
yYyH Xapakatjard pajguopene JHHHsnapupaH doiigananuin, Kaiita
KpPOCCH-pOBKanaul Ba Tyia xaxmaa OyiMaca xaM, KHCMaH BaKTHHYA
OoFnaHNIIHY THKNAll UMKOHMHH OepyBun Gouika dopanap, Oy Tvxamm
BAKTMHH KamaliTHpWIura 3KBHBAJCHTOHP, OE€MaK, KAPPAIapHUHT p,
HITOHYJIMJIMTHHU OPTTUPHULIAHP;

— TYpAM caTxjgard Moc OOIUKapyB TH3MMIApUHH APaTHLI, ynap
ax60poT OKMMIApHHH KaliTa TakcMMJIall Ba 4ekiall, kaHamlap Ba
TPaKTNapHH Te3KOp PaBHLL/A KaiTa ynalHu TabMHUHIIALI.

lllynra yxwam Tanbupnap TaApMOKHHMHT ANIOBYAHIIHTHHUA OPTTHPHIL
MMKOHHHH Oepagu. Y &xu 6y Tambup, yopaHH TaHsalll MIIOHWIMIMKKA
Ba yn KyAWAraH ajjokagard TYXTalHILra xaMJa Xapakariap MyHoca-
Oarnmapura kyitunaguraH TanabnapaaH keqn® uMkaad. Amanuérna,
ollaTaa, KypcaTHIraH HopajlapHUHI KypaMacH HILIATHJIaau.

VYnaruunapuu kymnaw d¢dexrunauradn paHrd 4 6ynran (5.7 a -
pacM) HMKkuTa OHp xun Oup-Oupura Oornuk 6ynMmarad ityinapnan
nbopaT UKKMTAa MYHKT Ypracuaard OOFNaHMUIHMHC OAJMUi MMconuaa
Kypub 4nkaMu3, OyHOa Xap OMp KHPPaHMHI MUIOHWIWIHIH p,=09.
ByHra HYmHHHT MILIOHYNMMIIMIH p=0,656 UKKkana Hymmap ydyH 3ca
p=0882 Moc kenaau. Arap iiynnap Mapkasnapu ypracuaa (5.7 6-pacm)
OuTra ynarMyHd KHPUTCAK, YHIAA YyJardd MYTIaK HUIOHWIHIHIHAa
(p, =1) 60FnaHn HwoHWIMIHrKA 0,93 HU ynaruy uimonynunuru 0,9 Ba
0,8 6ynranna — moc pasnuaa 0,925 sa 0,921 Hu Tawkun 3Tagd. 5.7 a-
pacMia yjaru4 YpHH Y3rapTHpMiraHia HUIIOHWIMIMK OOFMHKIACH
KypcaTwiras.

Arap 6up xun Mmacodama ukku €k yura ynarud (5.7 r- pacm)
KUIWMHCA, YHAA P, =1 O6Ynranga 6ornanum wmoH4aMaury 0,946 pa O,
960 Gymagy. Yura 6up xun Gup-Oupura Gornuk Oynmarad iynrapma
6ornanuin Huon4ynunurk 0,959 6ynamu.
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3 T1a ynaruunap 6unaH

_____ a9 _ ___
P)
) B
2 ta ynaruunap 6unaH
3 Ta fiyn
0,94 o Pn =]
092 [
B) 20,8
09 L P, =09
0,88

Ynarmunap YpHu

n

5.9-pacm. Ynarud kMpUTHLI GHIaH HIIOHYTHNHKHA OPTTHPHIL,

OnTtvMan BapHaHTHH TaHJall MYBOGUK TaAKHKOTIADAAH CYHT
OaxapuiMIM Kepak Ba AaHHK XoOJUlapia yJarud TapMokzaa Ooiuka
GoFnmaHuIITAp yYYH HULTATWIMIIM MYMKHHIMIH MHOOATra OJHHHLIM
Kepax.

5.5. AjloKka TH3IRMBHHEHET HIIOHWIHJIHK KYpPCATKAYJIapHHEH
XHco0am ycyJnapu.
5.5.1. YcyanapHBAT GYNIHHEIIA

AJIOKa TapMOKJIapd Ba TH3WMIAPMHHHI HMIIOHWIMIHK K¥pcaTKH4-
NapHHY XUCOOMALIHWHT yCyJUlapH Tymuiamu, OOIIKa Xap KaHzjail My-
pakkal TH3MM KabH, MKKMTa MYCTaKM] KMYHK Tyriamiapra 6ynuHanu:
aHHK Ba TakpuOuii ycyjuiapra. Y €ku Oy YCYNHMHTr amaluérina Kyana-
HWIHMIIM MacallaHUHT KYHMIMILM, MaBxXyA XHcoONaul TeXHUKACHHHHT
¢apKu, 3NEeMEHT/Iap CO3MMIHHUHI OOLLTAHFUY 3XTHMOJUIAPHHUHT P(3,)
aHMKJIMK Jlapaxacy xamjaa 6axonaHadTraH anoka TH3UMMHHUHI (TapMo-
FHUHUHT) ynuamnapu OunaH GenrnnaHagd. Xap GMp ycynHHHr adaan-
JHMKIapy Ba KaMUYMJIMKIApH aHMK XOJAa KYpulagu. ANoKa TH3UMUHUHI
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UILOHWIWJIMK KYpPCATKMYIApUHU XMCOONall yCYJSTapUHHHI YMYMMIi
cxemacu 5.10-pacmMpa kentupwirad. Bas3m 6up amuk (QaHAIMTHK)
ycyanap ¢akar ajioka TH3HMHHHHI GepHiraH aHHK KOHQUIrypalHAcH
yuyH uunabd 4uKwiIraH. AHOUIMTHUK YCYyNIapHHHT TYIIAMH CaKKU3Ta
KMYUK TymiamaaH u6opar OYnuO, Oup-OupuiaH MILTaTHIagUraH
MaTeMaTHK annapat 6uial ¢apk Kuiraau.

AHaUIMTHK Xucobnaul yCylIapUHHHI KaTTa COHH MyantdgrapHH
anoKa TH3MMHHHUHI HMLIOHYIMIMIY Ba ALIOBYAaHNMIMHH OupoH - Oup
XaTOCH3 XHCOONall pecypclapHHH aManfa KOHUKTHPAAMIaH Xapaxat-
napaa éxu Ky Xucobnam XakMHUAa YPUHHIILTAPHHU XapaKTeplaiiau.

baxonaHaéTraH anoka TapMOKIApPHHMHI >Xyla KaTTa Ymnuamiapu
aHHK yCyJUlap UMKOHUATIAPHHH Yerapanaiau, 4yHkd GUpOH verapajau
fowmnad, xucobnaiu pecypenaps TaxMHHaH UXTHEPUA MHUKAOpJA IKCIIO-
HeHuHan tap3ga ycamu. Llynra xapamaid, xap 6up ycynna xucoGmain
pecypciiapy XapaxaTJapHHHHI IKCIOHeHLmaT ycH6 Gopuium Goumnana-
OWraH yerapa yaura moc paBHmijga 6ymagd. AHMK yCyniap HMKOHH-
STNApUHHUHT OPTHIUK OunaH XxHcobnamr ycynd Xam Mypakkabrawamm,
AeMakK, aIropUTMIIap XaMm MypakkabJatay.

UxTuépuii aHWK ycynnapHu 6axonaHa&TraH TZpMOKHHHT €Tapny
Japaxanary ynuammaapuaa (Y¥nyaw MyMkue O6¥nran i#ynnap coHu, uxku
kyromuaunr (UK) sneMeHTnap coHu €kM ynapHMHI HHFMHIUCH Ounad
OaxonaHanu), WIYHHHT Y4YH HIIOHYIMIMKHHM Oaxonmam kyn Xosnapzaa
TakpHOuii ycynnap 6unad amManra olmMpUnanu.

AOKa TH3MMHHHHI HIWOHWIMIMKHM 6axonauina uHTerpogudde-
peHuMan TeHraamaiap pa YiMHIap Ha3apHACHHH KyJUlaliinral ycysuiap
yJapHUHT MypakkaOnury Tydaitnu yMyMaH amManja HiLaTHIMangm.

Takpubuii ycymnap XaM MKKHTA KBYMK Tymiamra OyinuHazu:
TaKpuOWii aHANMTHK YCyjUlap Ba CTATUCTHK MopemnamTupuil. UxTug-
puit Takpubmit ycynnapud kynnam, anGarra, 6axosnampa 6upoH-Oup
xaronuknapra oaub kenagu.

AHanuTuk Takpubuif ycymlap HIINATHATaHAA XaTONMK OJAMHIAH
Oepunamu. «Yubypuak - J0Ny3» TypHIard ¥3rapTHpUlLIapra acocnaH-
rad ycyanap 6yHmaH McTHCHO. bap3u 6Mp aHaNMTHK ycymnap Kypcat-
KM4Nap KuiMaTIapuHUHT I0KOpH Ba KyHM 4derapanapunu OGaxomaiinm,
Gaxosap O¥fiMua ynapHu YprajaliTHpHID MYMKWH. ByHpaii ycynnap
yHya kyn 6ynmarad MKjap ydys Kynma xucofnaimfa KyinmaHMIMIIH
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MyMKHH. BynapHuHr kaMumnuri Ha $akaT xaTonvk KUMMATHHM XaTTo
YHUHT HIIOPACHHH XaM aHHKTAUIHHHT KAHUHYATUTHAATUP.

HiwoHununuksy xucobnawm

ycysnapu
AHMK QHATTHTHK
yeyanap
L K 7 L
Hxtuepuh Maxcyc Takpnbuit
CTPyKTYpanap CTpykTypanap ycysnap
YHIyH ycymnap YayH ycyanap
I 3 | 1
HMHNAp Hirerpo- THIuM HH Taxpubuit Cramucrii
i ;ﬁ; XOJIaTH- HA3apHs- AHATMTHK mozen-
CHAH Hm
S HH e ycynap Jlanrmp
st | | oot |11 g | | ] 920 [ yeyanap
ycyuiap ycynnap Taxiatn ycynap
: ) . Xonarnapsa
Hymnap Bym raN Tannaw
XQnBTHEN anre6pa- Koppen- ycyanapu
Ty¥pH ca CHHH AUHOH I'nbpun
Ky naiam- ycyap
panai- raH ycynnap
Ioran ycyanap «Yubypasxq
OnIyI”
L, y3rapTu-
pHAmnap

5.10-pacm. Anoxa TH3MMUHUHT HIIOHWIHJINK Ba SLUOBYAHJIMK
KypcaTKU4JIapHHH Xucobnau ycyuapH.

XaTonuMK CTaTHCTMK ycyanap HuulaTHiraHga xaM Gepunaan, Oy
ycyilap acocHia TH3UM XoJaT/apMHi TaHnaw éraad. Y xonna xam, 6y
XOJIA2 XaM XaTOJHK XOAHCANapUHHHT 103 GEpUIIMHHHI HHFUHIN 3XTH-
Monnvrn OunaH aHuknaHagu. Macanas, N 3neMeHTAaH MOopat anoka
TH3UMH y4YH, YHOa HLIAAH YHKKAH 3NeMEHTNapHUHr TacoAuHi COHH
HOpMaJl TaKCHMIaHraH 6ynub, yHHHT ¥pTa KAMaTH m=0001N Ba ypTa
KBaZIpaTHK YeTNIaHHIIK amanja GaxapunMaiifiurad XonMca e onuHca,
YHIAa TH3MMAAZ OMD BaKTHMHI ¥3uaa pajua XonaTujaa X x0,003N
aneMeHTnap 6ymany.
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CraTHCTHK MOAENNAWTHPHII YCYNNapd HINATHATaHja, XHvcoob-
JauUiap XaTONUTH TH3UM DJNIEMEHTNIapM pPajUscUHMHr Taconudui
WapaEHWHUHI aMalra OIHPUIIaIMraH COHM GUNaH aHMK/TaHalH.

Takpubuit ycynnapaan ¢oiizananunraina, MyxuM Konga Oaxapu-
JUIIH Kepak: OOLIMaHFHY MabyMOTJIap XaTONWTH, XHcobnamn ycynu-
HHUHT XaTOJMMIMAAH, Ky OYIHIUN Kepak sMac.

Kylinga rokopuja kenTHpHIrad kaM4mIMKIapAaH XONW YCYl, SbHU
aloKa TH3UMH 3NEMEHTIADUHWHT XONAaTUHM TYFPHAAH-TYFpH capanai
YCYJIIapMHH KYPHO YHKaMH3.

5.5.2. Anoka TH3IHMH JJieMEHTIAPHEMHT XOJAaTHEH TYFPHaH-
TYFpH capajaill ycyJujlapu

ANIOKa TH3HMH 3ME€MEHTIADH G{4,5] XONaTHHH TYFpUAaH-TYFPH
capaiall ycynnapu OuiiaH MLIOHWIMMMK KYpCaTKU4IapuHH XHcobnai,
YHHHT DJJIEeMEHTJIapH Ppaj/IMACHHH 103ara KENMLIMHHHT Oup-6Gupura
Oormuk 6ynmacnaurn Xamzga xap 6up 3neMeHTA2 HKkuTa OHp-OGHpHHH
{3apo HCTHCHO 3TyBYM Xonariap OYIMIDMHK Hasapia Tytand (Co3 Ekd
T¥1a HoCO3). '

ANOKa TH3MMMHHMHT | OJJEMEHTHNapd palius XonaTuaa Oynwwm
sxrumomry bepruynnu ¢opmynacu 6yiinya anukniaHaau.

PN, ) =C,,Pe)"[1- PO (5.18)

AJlOKa TH3UMHHHHT (i=0]1..N) [ 3IeMeHTiap TYmnamuaaH OGUpoH-
OMp KMuUHK TYTUIAM PajiHACH TYpJd OKHUOaTiiapra onub KenHuIIW MyM-
kuH: Oap3n xonnapaa UK tm3nm Oornawran 6ynué xomaam, KosraH-
napuaa 3ca - 6ornaHraunMk 6y3unanu. AnoxKa TH3UMH [ 3NEeMEeHTIapH
panauAcHHRHT MK TH3HM XonaTHra TabCHpPHHH aHUKAAL YUYH, [ HIIJAH
YUKKaH D3NEeMEHTIapHUHI MYMKMH OYiaraH Ku4YuK TYTLIaMiIapHHM,
K=1.J, connap 6unaH nomepnab uMkamMm3 Ba a4, K03)PULHEHTHHH
kupuTamul. by epaa J, =Cj,q, =0 O¥inca, i 3jeMeHTIAp KMUKUK TYIIIaMH
viugad yukkainaa, UK tusumpa Gornanrawnuk Oy3unamm, a, =1 O¥n-
raHfga 3ca, akcd 6ymaau. (5.18) dopmyna kyiuaarn kypHHHLIra ken-
TUPHIAIN.

P(N,i)=Y a, po)" " [t- PO} (5.19)
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Papiuanku, P{N,i}2 P(N,i) i Ta 0)1..N KufimaTtnap Gepub P(N,i) HH
(5.19) oyiinya xucobma® Ba ymapHu Oup-6upm Ounan xjiicak,
KyHAHJarMHHA XOCHJI KHJIaMHU3.

P(E) = Z P(N,i) (5.20)

Typnu P(,)napaa, Oy osca pean Tu3umiapaa Maexyn, (5.19)
Ky#ugaru xypuxuura sra 6ynanm.

Ji N—- )
ANi)=)a, T1P06) Hk[l—P(%-)] (5.21)
=1 aevlk 3,&17/

6y epra, »_,— anoKa TA3MMUHUHT MUIAH YMKKAH SNeMEHTIap TYnJjaMH.

Wxtuépuit rtaunawran HUKT (uxkxuxytonn TH3suMm) M #ywiap
TYnamMu GuaH akc aTtupuiamu 1e6 ¢apas kunaitnuk. P(E)HH (5.19),
(5.20) & (5.21) dopmynanap Ounan xucoOnaml anropuTMu 2%
KaJjamjaH ndopar 6ynamy. P(E)anropuT™ XOJaTIapHHH TYFPUARH-TYFPH
TaHJall YCyNHHMHr OHp Heya BapHaHTH MaBXyld, O3Hr OLMUH
ANrOPHTMHMHT K KaJaMH Kyingaru4a aHuKJIaHaau:

— N pa3spaj y3yHITUKAArY K MKKHIIMK COHM INAKIIAHTIPHUIIAIH;

— UKKWIIMK COHM Xap Oup paspsaunuHT «1» kuiiMaTH co3, «O»- 3ca
JIEMEHTHUHI HOCO3 XONaTtHra Moc Kelaiu (MKKHIMK COH 0<i<N)
HOJUIap Ba N - i OMplapHN ¥3 Muura onanu);

- a, kuiiMatd ;- HUKT yuyH aHukiaHamd. (j=1..N,). a, =1
6ynranga Macana waptura Gormuk xonga (5.15) éxu (5.17) 6¥iuuya
N(N,i) aHuknaHaau Ba (5.16)ra OuHOaH Ky#umparM KypuHHUIOra sra
6ynamu:

P(Ej)k _—'P(Ej)k-l +AN,0), (5.22)

Oy epma, ; wngekcy HKT HoMepuHH, K 3Ca KagaM HOMEpHHH
6unmupany.

a, =0 6yaranna nap6atnary MKT taxnunura gapxon yranasy.

a, annxnam MKT xeu 6Yamaca 6utra co3 dynHu Mapxyn 6§auinu
6yiiuya amanra owwspuwnagu. By xompma a,=1. Arap =N, 6¥nca,
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anropUTMHHHT GownaHuiuMra KadTunagd. ANroput™M K =2" Ba j=N,
Oynranaa tyraiau. 5.11-pacMaa aropuT™ CXEMacH KeJITHPHIIraH.

Bab3upa TYFpUaaH-TYFPH TaHjall YCY/NWHU KyJlall COXacHHH
KEHraTHpYBYM MOJHGUKALMANAHIAH ANCOPUTM HKIUNATHNAAH., YHHHT
dapku KKT (xynkyTOnu TU3MM)HHHT Gapya 3MeMeHTAapH YYYH 3mMac,
xap UKT yuyH a1oxuaa XoNaTHHH TaHNAlIHKM TAaWKHI 3THIIAAH ubopat
6ynanu. Bynna pP(£,)HMHr Xap 6up kuiimMaTH HapbGaTMa-HaBOat 2%;
Kagampa xucobnaHand ,;=0LN. P(E))HH Xucobmaw KyfiMaard ketma-
KET/IHKJA aMaJIra Ol HpHJIaaH:

— M,- Aynnap TYnaaMH WaKIiaHTHpHIAH;

— WKTuunr D, anementnapy yYHMHT XoOnaTlapHHH TaHJALIHH
TaWkui 3THUIHM coamanalITUpUIl yuyyH KaHta Homepnadaou (MKT
neMeHTIapura OouinaHFH4 Homepnap YpHHra [23..N, HoMepnap
6epunann);

—K - UKKHJIHK COH WAKAHTHPUIAan (K =1,.2%));

— a, aHuknadand Ba (5.19) dopmyna 6yiinua xucobnaw amanra
OLLMPHIIANH.

MoaudukaumsiaHrad anropuT™ cxemacd 5.11-pacmpa kentupui-
raH.

TapMOKHHHT YTKa3MLI KOOHAHATH

5.2-%ajasan
| UK Hyn Tpaccacu UK H¥yn Tpaccacu
HOMEpH HOMEpH
Dy -| a b|,4‘b4ﬂ ay | a D a |bis|bsa| @y | &
a; |bys: bss|bss ay bys|bys|bg;
D, a |bya|bss] a3 | & Dy a |ba| as | as | ay
a b2_5 b5_4 b3‘4 a b2,5 b5,4 bl,4
bas | bs,)
Ds ar |big|Bea| @ | @
ay |bia|bys|bsa
L1 1
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Bownaur

BOWNAHIUY MABAYMOTNEPKH bownaHIUY MaBIYMOTAPHHI
KHpHTHW KHPHTHIL
sl
[ DCN; k-HKXHAHK COHMHH LIAKUAKTHPHIL J L M, X¥n #YAIPHI WEKATAHTHPHIN
J= j+! LDCDl napHHH KARTa HOMED
———————
s ]
[
Y

DCNy k - HXRHIDIK CORHHK ]

p!E!~-p|_EI4+p!N,Il‘ ‘
fiyx

[ p(#)e-p(2) +p(N )

r———r

Xa Hiyx
Xa 0 Ayx

3.11-pacm. UkkuKyTONMH
TapMOK HILOHYIHIHTMHH Xa _ Ay«
aJoKa TU3UMH X0JIaT/IapHHU
TYFPUAAH-TYFPH TaHJALL
ycynu 6usnas XucobnaliHUHT 3.12-pacm. UxxuiyTO1H TAPMOK
AJITOPHUTMH. MLOHYTHIUTHHY 210Ka TH3HMH
XONaT/IapHHH TYFPHAaH-TYFpH TaHIaLl
ycynu 6unaH xucobnamH1Hr
MOIHGUKALMSNIAHTaH AITOPHTMH TYFPH
Taunaw ycynu OunaH xucobnaurHunr
AJITOPHTMH.

Xa

(R




KKT xonatiapuau capanam aJropuTMHHHHT HATH)KaJIapH

5.3-xanBaj
Koaddu-
TH3H$:::J]'(1FH UHEHTAap Oxrumomnk P(Ey
ka L | TEMEHTIapHHHT D
:(()):;CLH HKKHJIHK XO0JaTH v s @
k1 (e dig3
Brabrs Das brs bas s PED: | P(EJy | P(Eys | P(E)k
Y]
01 0 I 0l0 0 O 0,0000
21 g 1 81
01 0 10100 0 0,0008 ]
2 1 1
o1 0 11 o0 1 *‘““‘"““6,0015 0,0105
23 o 1 39 39
01 0 1 1 |1 1 1 |0,0072 [0,014380,0081 |0,0271
24 | 1 9 3
01 1 101000 0,0271
25 o 1 81
01 1 00101 0 0.01511 10,0279
26 | 1 2 1
01 1 0100 1 0.0088 | 0,0286
27 o I 29 40
01 1 01 |1 I 0 |0,0138 |0,02167 0,0352
28 1 1 51 3 01
01 1 L O 00 1 0,0095 | 0,0359
29 o 01 58 29
01 1 1 011 1 1 |0,0204 1002823 0,0161 |0,3649
30 1 1 12 e 19 0
1

bepunran UKTHMHT CO3NHK 3XTHMOJUTMKJIADHHU aHHKIAIl 3apyp.
KKT xonatnapuH¥ TYFpUIaH-TYTpH capajaul anrOpdTMHHHHT YHTa
KajaM HaTHxkanapd S.3-xagsanpa €3unraH, MoAuUKalMsIaHraH
ANrOPUTM Y4YyH 3ca TYpTTa Kagam HaTHxkamapu xap 6up UKT yuyn
P, =09 6ynranaa 5.4- ®anBanaa KeJITHPHIraH.
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MoanduKanHsJIAHTAH ANTOPHTM HAaTHIKAJIAPH

5.4-wanpan
HK UK
K
UK 3JIEMEHTHHHHT 3JIeMEHTHHHUHT OXTHUMOJITHK
HOMepH y3rapuiu :232;2 ukkumuk |29 P(E),
HOMepH XOAaTH
D, b by by bes 12 1011-10
3 3 % 3y 14 1101 - 1 0,1569
15 11 10-]1 0,2268
16 1111 -]1 0,8829
D, by by bys by 11 1 010-(0 -
3 3 3 3, 14 1101 -11 0,1539
15 1 1 10-1|1 0,2268
16 1 111 -1{1 0,8829
D, b big by o b5 4 0001 1]1 0,00081
EE P A ) 8 001111 0,0081
12 010111 0,01539
15 01 110]0 -
Dy by by b by by 8 0011110 -
3 3, 3, 3, 3 12 010111 0,00729
16 o1 1111 0,08829
18 1000111 0,09567
ANTopHTMAapHHHT XHCOGaaLIaD XaKMH
5.5-%ajBan
Onepaunsniap COHU
AfropHTMIAD XonatnapHu Qyj HH
waknnadtupuaa | Ky | Afiupuin | aHukalaa
CONMIUTHPHIL COJIHLITHPHLI
K¥okytonu
TH3IUM
XOJaTiapHuH 192 112 660 1100
TaHnam
Xap UKT 244 47 178 500
XOJaTHHH
| a10XM A2 TaHaw J
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Kanpannapna &€3unrad  P(E)k  aXrumonnuinapu (5.5) 6¥iinua
xucoOnanrad. ANropyTMiIap HIIATHIraHaa xucobaiiap XaxmH 5.5-
KaABANNa KENTUPHIITaH,

MonaudukauusaiaHrad anropuTMHMHI ad3aniMisiapy 6GUpHHYHCHIA
HUcOaTaH TH3HMM OJNEeMEHTIapPHHUHI COHHM KEeCKHH OpTraHda HaMOEH
Oynagu. ANOKa TH3HMH 3JICMEHTJApd XOJIATUHU TYFPUOAH-TYFPH TaH-
nam ycynd Ounmas P(E) XHcobai MOZYNMHUHT acocuil KUCMHHK HKKH-
JIMK COHJIADHM WIAKIIAHTHPUIN KMYMK JACTYPH TalIKWUM 3Tald, LIyHHHT
YUYH yNapH# INAKSUIAaHTHPHIN yCynaapuau 6atadeun kypub Ynkamus,

aj
a4

a;

as

5.13-pacm. Umorununvkey xucobnaun ycynnapura Kynnau
MUCOJUIAPKIa KYTIKyTONN anoka TH3MMH.

Y3yHAUrH N paspaIuid DSN = {DSN,} MKKMIHMK COHJIaDp MaxMyacu
TYNJIaMHUHH aHWKIAUHHHT KKK yCYaM MabiyM. MatpHuanm Ba ketMma-
keTnMK. BupuHuncn N kagampan ubopar anroput™m OunaH aManra
OLUMPHIAJH.

2¥xN Ymuamnad MDC HMHT MKKWITMK MaTPHLACHHHHI v- KaJaMHAa v-
YCTYHra (v=1,..N)2" MKKMIMK COHJApHMHI v- PaspaiUIH KuiiMariapH
éawnanu. Konyunar myHnnas H60opaTky, yCTyH 2 HINOpa Y3rapHil COHU
paspsn HoMepuHHu 6upra opTHmM OMnaH 2 Maporaba kamasmy. MDC
MaTpHIlaCH KypcaThiraH KOHYHHsATra OMHOaH Kylunard wkku ndona
aHanmM3K HaTwxanapy 6yiiuda TYnaMpunany:

MDC,, =0, k=1.2"" (5.23)
MDC,,=MDC,, ®Lk=1+1.0+2"" (5.24)
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® MILOPAcH MKKH MOXynH 6¥ifnua kymummun oungmpanyu. Kerma-
KETJIKK YCYJIMHHM amajira OLIMPYBYH aNroput™M 2¥ KaxamjaH ubopar.

VIKKMJIMK COHJIApMHHM IUAKINAHTHPULL BAaKTMHUHI 3KCINOHEHLHA
GOFNMKNNIY, SNeMEeHTIIap XOMAaTHHU TYFPHIAH-TYFPH TaHNall YCYJIHAaH
anoKa TH3MMHU MIIOHWIMNMTMHM N=20 + 25 6ynranga, 6axonawna
doligananum UMKoHHHH Oepaan. Bapua i, nap y4yH TYTYHHMHr CO3
HLLIAI SXTHMOJUTHIH p,0 pi, 6¥nrannuru tydaim xynuHva £, ~1 aeb

bapa3 xunmvHamu. YeHaa Oy ycynHM Kymmaln uerapacH TaXMMHaH 2
Mapotaba opTaau.

AnoKka TH3WMH XOJaTHHH TYFPUOAH-TYFPH TaHNalll YCYITH 4YeK-
JIAHTaH XoJiAa HOINaTHNaAW, OHpOK airOpUTMIApHMHI COIIaNyrH
Ty¢aiing y Mypakkab NacTypinapHH TYFpd MLIAIIHHH TEKIIMPUID YIYH
&paaMuu BocvTa cHaTHAR KY/LUTaHHUTA M.

5.5.3. Anoka THIHMH HYNNAapAENET X0JATEHNA
TYFpPBIAH-TYFPH capaiall ycyJiiapH

Ty¥rpupan-Tyrpu capajall NPHHLUMIWAM Kyinalaurad KKKHHYH
rypyXx ycymnapuud WKT #iynnapw XonaTHHH TaHnaliprad ycyiiap
Talwkun 3ragu. Mkkakyronu TapMox M Hymnap TynnamH OuiaH akc
STTUpHNAaAM Ba YyiIapaaH Xed OYnmaca OUTTacCHHHHI  CO3/HK
SXTHUMOJUTHIMHH XMcoGnai Macanacu kyiiunamu, arap MKTHuur 6apua
iynnapu ¥3apo cTpyktrypasuii Oup-Oupura 6ornuk 6ynmaca, yasa

P(E)= 1—f‘[[1 -P)] (5.25)

fal

Masnymkn HKT i#iymnapHusr kyn xonathapu Oup-OupH Ounan
KOPPeJIAUMANAHTAH, IYHUHT YuyH (5.25) - P(£) HUHT 10KOpH 6axocHanp.
WynnapHu TYFpUAAH-TYFPH TaHIALI yCyNIapHHHHI MasMyHH (5.25)HH,
Kylupary KYpHHMIUTa KENTHpHLILIAH nboparaup.

i=l i<y =1

p(E)=ipa‘)—ﬁp(l.,lv)+...+(—l>*"p[21,] (5.26)

Oxupru ¢opmysna Oup-Oupura Gornuk Oynmaran Oupranvkia
KeNaJuraH XOJWcalap SXTHMOJUTHKIApHHHHT HHFHHAucuaup. By epra
J,=C"h,n—-1,.,h Xucobnaluiap aNropuTMMHY HX4YaM KYpHHHIIAA E3UIL
yuyH (5.26)uu y3raptupamus, I/, Hu {/,} ne6 Genrunaiimus, Oy epaa 1,
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h OaH n n=1,J, Oyiinua yMyMuii OMpPHKMaNapHUHT YMyMHH COHHIaH
K- xoMOMHauuauu ¥3 uuura onaad, P(E,) - 3ca HYJUIapHHHI Xe4
O6ynmaca OHTTa KMYHMK TYTUIAMHHHHI CO3JHK 3XTHMOJUIMTHIOMD, Y
Ky#hugarn udonanan aHuKIaHaIM:

p(E)=2p(Ly).n=L..h (5.27)
VHpa (5.25) xyiingaru Kypunnmra sra 6ynaau
PE)= 31 p(E"). (5.28)

p(l,,)HA Xucobnauiga dyunap XonaTHHMHT KOPPEeIALUACHHUY HCTHC-
HO KWIHIOHHHI HKKH EHAAIYBH MawniyM. Mikkana énpamys (5.26)maru
KYLIMTYBYMIADHUHI UXTHEPUHA KymaliTmMacH nmapaxacH OupJaH KarTta
6ynMmacnuk 1mapty G6akapHIMIUMHM TabMHHNaHau. BupuHun éHaaimys
#ynnap CO3NMIUHMHT IIAPTIH SXTUMONKKNAPH (5.26)narn ndonanapra
acoclaHraH.
Ky#iunaruau €3amu3s: p(l,)=p(¢,)p(e,]¢).-p(¢,
kynaiityBuunapra sra. llaptnu 3xTuMosMiap
p(ejle,e,...)=Lf’)

HP(E‘A)

skes
Oy epnaa, e— UKT aneMeHTNapMHMHT TYIIaMH, u, #ya Ba p,.., Hymnap

y4yH yMyMHUH

¢,..) 6y kynaiT™a » Ta

’(“/)
p(¢,)=T1r0.) (5.29)

skepj

Wkkupun  Expauryspa  bBynp  y3rapyBYMNapuHMHT  MaHTHKHIA
xoccacHnaH dolinananunamy: a +a + a+ ... =a.

p(Im)=Ep(9,-) (5.30)

Oy epma, 5— HynnapHMHr 3neMEHTNapHHH OWpIALUMACHIMP u el,.
Kypcarniran xocca § TYnnaMHH [IaKUIAHTHPHILAA UILIATHIANH.
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Byne anrebpacHHMHIr ¥3rapTHpHLTapHHH  Ky/lall, LIapTid
9XTUMOJIJIMKJIapHH XucoOnaira HucbaTaH an4ya TexamMiIHaup. byis
anreOpaCUHHUHI ¥3rapTHPMIUIADHHH Ky/Ulaml OuiaH, AYiap XolaTHHH
TYFPHIAH-TYFPU TaHJall ycynd OwWinaH Xucobiaw anroputmu 2*
KagaMaaH uOopar. ANTOPDUTMHMHI XYCYCHATNApH KyWHAardiapaaH
nbopar. UkkuInuK COHNap pa3psajiapuHHHT HOMEpIapH, Hyap HoMep-
Jlapura Moc kenagu. Arap v — pa3paa DCH, =1 6¥nca, yHaa wv — ityn co3
ne6 xucobnananm. Xk — Kajam, K>2. UKKMIMK DCH, COH IIaKJIaH-
THPHJIAAHN Ba n pa3psAlnap COHM aHKKIAHAIM, ynap y4yH DCH, =1. wv
Aymnap 7, TYNIaMHHMY TALLKHI 3TaIH.

Wynnap 3NEMEHTIApH 4,1, § Tynnamura kuputunagd sa (5.30)
6y#inya (5.27) ra GunoaH p(/,) xucobnaHaIH.

Anroputm cxemach 5.11-pacMpa kypcaTuiras.

Mucon. MyT/iak HIIOHYIN TYryHjaapaa Ba p, =09 6ynaranma DCD,
CONMMKHHHT p(E) 3XTHMOJUIMTM XUCOONAHCHH, YHHHT H¥nnap TymiaMu
5.1-xafBanga KenTHPUITaH.

ANropuTMHUHT Xap 15 Ta KagaMHHMHT HaTHKanapy (ATOPUTMHHMHT
OHpHHYIH KagaMu XUCOOTarMYHMHI MKKMHYH X0JaTHra Moc Kenaau) 3.5-
xappanga &3unrad. JKagBanmHMHr Ky#HM KHCMHZA p(E") Ba p(E)
udonanapy Ba kuiimMariapu E3uaraH.

XucobnanuiapHUHT acocHit BaKTHHH, HKKHIUK COHJIAPHYU INAKJIIaH-
THPULU BAKTH TAIUKHJI 3TAIH. ﬁynnap XONATHHH (p(/,) HU Xucobnalm)
aHaTM3 KMIHIL BAKTHHUHT Gormukmury 5.12-pacmpa kypcatuarad. 5.11
Ba 5.12-pacMaarn GOFIHKIMKIADHHM COJMIUTHPUII ITYHH KypCaTalMKH,
Aynnap xonaTHHM TYFPHOAH-TYFPH TaHNAIl ycynd OunaH KyLIMRYB-
YUNapHH XHcodnall BaKTH, TApMOK 3JlE€MEHTJIApH XONaT/IapHHH TYFpH-
JaH-TYFPU TaHnam ycyiura HucbataH kymaup. bupok, 6y ycynnaphuu
¢dakar 6uMTTa TapMOKHM 6Gaxonalfa CONUIITHPHIN MyMKHH. Y &ku Oy
YCYNHH TaHJalll, TAPMOKHHHI 3JleMEeHTJIap Ba Myinap coHura
6ornukanp.

JeMak, anoka TH3UMU HYJNIaDHHMHT XOJaTHHM TYFpPUAAH-TYFpU
capanalll ycyJUlapuJia aHalHU3 BakTH Oollka ycyimapra HUcOaTaH aHua
KaMJTUp.
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5.14-pacm. FIYMap XOJaTjapMHH TYFPUAaH-TYFPH TaHNAL YCYIUHU
K{haiuza iynnap xonarnapu aHau3 BAKTHHUHT GOFNTHK/IMIH.

Ha3zopar caBoajaaps

1. TenexkOMMYHHUKALINA TAPMOK/IAPHHUHT CTPYKTYPaBHil HILIOHSIIHIIMIH.
2. TeneKOMMYHMKaLUs TAPMOKJIAPH TY3UTHIUHHH TaX/ U KAMALI
ycny6u.

3. Hynnap pa GOFMAHMIUHMHT CTPYKTYpABHit HIIOHWIMIMIHHY AHKKIAIL,
4. CTpyKTypaBuif MILOHWIMIMKHY OPTTHPHII 4OpalapH.

5. TenexkOMMYHHUKAIIUA TH3IUMHHUHT HIIOHYIHINK KYPCaTKU4IapHHA
xucobnam ycynmapu.

6. Hion4nunuk KypcaTkiuwiapyHi XUcoOnall yCyInapHHHT
KaccHPUKaNACH.

7. TenekOMMYHUKALUA TH3IUMH 3MEMEHTIAPAHHHT XOMaTHHH TYFPUAAH-
TYFpH capanain yCyJijiapu.

8. TenekOMMYHHKaLMA TH3UMH HYJLTApUHUHT XONATHHH TYFpUAaH-
TYFpH capanaul ycymnapH.
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6. MABXKYA TAPMOKJAPHUHI TABCH®JIAPHU
6.1. Tenedon a10Ka TAPMOK,/IapH

TenegoHn anokacH — 3HI Kysnad Ba OMMAaBUH JMEKTp al0Ka TYpH
6ynub, amanjga WctanraH Macodana oijaliraH HWHCOHNAp ramnfa-
IIHIIHHA, HUcOaTaH coajga Ba ap30H y3aTHIU TH3MMIapH &paaMuia,
amainra OIIMpafuraHd ajoka TypHaup. 3aMoHaBuil TenedoH TapMOKJIapH
3NEeKTp aloKaHUHr 6OIKa TypAard TapMoKiapura HucbaTaH aH4a KarTTa
Ba TapMOKJIaHTaHAUP.

TenedoHn anoka tapMord 103 HuiAaH aBBal pUBOXUIAHA OowLliaray.
1878 iimn AKIL (Herwo -Xeiisen)na 6upuHuM TenedOH CTaHLMACH Ba
TapMOFH HIITA TYLIHPUJITaH.

AbtoMatuk TenedoH craHuusanap (ATC) texHuk 6a3amapHUHT pu-
BOMUTaHMIIM TeJe(OH a70Ka TAPMOKJIAPDHHHHT KaJajl PHBOXIAHHIIHTA
TypTkH 6¥nau.

Xozupaa ayHEna, >kKyMiaja, V3bexucronsa xaM 3aMoHaBHif
TenedoH anoKa TapMOKJiapH KypHJIrad Ba yHaaH (oHaaiaHUuIMOoKaa.

Xosupna V3bekuctonna maxamwmmii TenedoH TapMoFMaa yMyMuit
YpHatunrad curuMu 2,0 MITH. 1aH OpTHK aboHeHTNIapra, »aMy 2 MHHT-
ZaH OpPTHK TenedoH CTaHLHMINapH Xxu3mar kypcatMokaa. Lllaxapnapapo
TenedoH TapMoFHaa YMyMHii cuFrUMH 95,0 MUHT opT (KaHaI)daH OPTHK
13 maxapnapapo asromMatuk Tenegod cravuusnapu (ILHATC) Ba 4 Ta
XaJIKapo TenepOH KOMMYyTalusA Mapka3sy $aonuaT KypcaTMoKaa.

TenedoH anoka TapMOFMHHM DHBOXUIAHTHPHII acoCHi TEXHHK CHé-
caT¥ Oy TapMOKHH pakamMNaLITHPULOAMP, ABHH amainétaa axGopoTHH
paKamiIH y3aTHIll, TAKCUMJIAll Ba ¥3rapTHIL yCyNapura YTuiamp.

Tenedpon anokagaH keHr ¢oiigatanmacaad OupoH-OHp HINTab
YHKAPHII KOPXOHACHHHMHI (DAONMATH, (aH-TeXHUKa Ba MaJaHUATHHHT
PHBOXUIAHMIIM, VKHTHLI *apagHMHH aMaira OWHPHIHLIN Ba X0Ka30
aMania MyMKHH 3Mac.

6.1.1. Ymymuii doiinanannm rejedpon TAPMOKJIAPHHAHT TY3HIHLI
UpUBOHIVIADA

Tenedon anokacd Ttenepon ajoka THU3umu Oynubd, y3apo Gor-
JIaHraH ajoKa TapMOFWHUHI MYXWM TapknOuit xucmuaup. By crpyx-
TypacHra kypa tenedoH ajioka TH3MMH Tapkubura Kyfingarunap KHpaau
(6.1-pacm):
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— yMymui#i dolinananum tenedoH TapMOFH;

~ axxpaTuarad (waxapnapapo) renedoH anoka TapMOFH;

— ymymuii Qolinanannimn xapakaraard paaHorenedoH anoKa Tap-
MOFH;

~ TAaBMMHOT (XM3MaTiap TaKIUM STHII, HOMEPJall, CHrHATH3aLMsA,
XM3MaT XaKMHM Kajiignmaml Ba XHMCOO-KkHTOO, XaHaJUTapHH HOPMH-
poOBKanaul Ba X0Ka3o);

— 6ouixapuil KyilH TH3UMJIApH.

¥Yayroni oripaxaumm resredoH TapaorE

Varapmac rapxab Varapysuan rapxat
@ Yayrmit ) Xapakaraara
ofiamaHmm 1
renedoH TapMorn ! Mcg;::.zran Pﬂﬂ:.o ':':;'l::’OH
! TapMorH P
I

Tenurami 6ok apem
THioqErT TaBMBEpIAIL

6.1-pacm. YMymuii dolinanannin tenedoH aloKacH TH3UMHHHHT
CTPYKTYpacH.

Ymymuit poitoananuw menedpon mapmosu sazudpacu. YMmymunii
¢doipananv Tenepon tapmord (YOTHT) — maxannuii Ba maxap-
napapo aBTOMaTHK TenehOH CTaHUMAIApH Ba KOMMYTALHOH y3elnapu,
XaJKapo KOMMYTall¥si MapKaijapd, aGOHEHT OXHMpru KypujiaManapu,
IYHHUHrAEK, TenedOoH TAapMOFH KaHa)Ulapy Ba JHMHMMIADHHHHT JKaM-
naHMmacu OYnub, axomM, KOpPXOHanap, TAaLIKUIOTJap Ba HIOOpajlapHH
TenedoH anoka XuaMaTnapura TanabnapHH KOHAWpHINra MyIKan-
JaHTaH.

AJTOKa TApMOK/IapUHHHT KIACCHUKALMACHTA MOC XONMAa YMyMHUH
¢ofinananuin TenedoH TapMOFH KaMpall TEPPHUTOPHACH Ba aGOHEHTNap
coHH 6¥iinua Typin HepapXHK TesiedoH TapMOKJIapH MaKMyaCHAHUP.

Bynapra:

. Maxaui (Luaxap, KUUUIOK Ba KOMOHHauusIamran);
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. 30Ha HYH;
1maxapnapapo;
. XanKapo TapMokap (6.2-pacM) KUpazaH.

AKT1 AKTY
AKT2 AKT2
WAYC LMATC

MATC YBC
oC
TATC
TATC
oC
KT wrr

6.2-pacm. Ymymuii ¢oiinanannul teneoH TApMOFMHUHT CTPYKTYpacH.

benrunawnap: AKY-apromatk komMyTtauus ysenu (1,2), IHATC
— 1axapiaapapo aBToMatuk TenedoH cranumsacH, MATC-Mapkasuii
aBTroMaTHK TenedoH cranuusacu, YC-y3en cranuusacu, XKY —xabapnap
xupuut y3enn, TATC— tyman aBroMatnk TenedoH cranumsce, YTC-
y3en TpaH3uT ctaHuusacH, OC—oxupru craHudsnap, KTT-kuumox
tenedoH Tapmoru, ILITT—uaxap TenegoH TapMory.

Taxap Tenedon tapmoxnapu (LLITT) maxap TeppuTopHsicuia Ba
YHHHT 1IaXapojav 30Hanapuia TeneoH afoKaHW TabMHUHMAMIN.
Kuunok Ttenedon tapmownapn (KTT) masMypuit Tymannapuaaru
KMULIOKIapHH Tejie(oH anokacu OUIlaH TabMUHIAAIH.

TymMaH wMapka3sM €ku KarTa luUaxap TeppHTOPHANApHAa JaBiaT
OpraHnapH Ba KMUUIOK X>KallHK TALIKUIOT/AApH XKoinawras 6ynca Ba y
6Up BaKTHHHT ¥3MIa TyMaH Mapka3u OYIHO TyMaHnalITMpWIraH Tene-
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dou tapmoruman, KTT sa LITT sirona komOuHauusaiawraH tenedou
TapMOFHHH TallKHJ 3Taad. By tenedod tapMoknapu ymymui «maxan-
NHi TenedoH TapMOKJIapH» HoMM OMnaH GMpralTHPHIIALH.

[llaxapnapapo TenehoH TapMOKNapHHH LIaxapilapapo OXHpru Ba
OXMPIru-TPaH3UT CTaHLUANAp, aBTOMaTHK KOMMYTAUMf Yy3efjapu Ba
yllap opacHIard ajloka KaHajulapd j>aMJaHMacHHM TaLIKHJ 3TajH.
Lllaxapnapapo TenedoH TapMOKIapH TYp/H 30Hanap TeppHTOpHAnapuaa
woiinawrad Maxannuid Tenedon TapMoxnapun aGoHeHTnapu opacuaa
yJIaHHLIIAp YPHATHIHLIH YYYH MYJKATaHTaH.

3oHa HuH TenedoH TApMOKJIapH aBTOMAaTHK Liiaxapnapapo TenedoH

craHumsnap, 6yoptMa-ynanuw auHusnapu (BYJI), maxanauit tenedon
Tapmoxyiapuiu LLJATC (AMTC) 6unan 6ofnopuM 1axapnapapo yna-
Huw udusmapu (LY J), anextpon ATC Masxyanuruaa soHajar# Typ-
¥ MaxaiMit TapMOKJIap opacujard ynaHHW JHHUAMAPH, WYHUHCIEK,
3oHama 6up Heura LIATC (AMTC) masxya 6ynca, ynap opacHiaard
KaHanap ®aMaaHMacu iup.

3oHa Hun TenedhoH TapMmoknapH OMTTa TenedoH 30HA TEppw-
TOpHACH]IA KOHNaIraH Maxamnuid TenedoH TapMoknapH aboHeHTIapH
opacH/Ja ajloKaHH TAUIKMJ STHILUTA XU3MAT KHAaaH. 30HaHHHT Geirucu
Ma3Kyp 30Ha MaXauiuii TapMoFH abOHEHT JIMHHAJIAPHHHUHT AroHa 7 pa-
KaMJTH HyMepaLUHACHIMP. 30Ha TEPPUTOPHACH ONATHA BUJIOAT, ynka ExH
pecnybnuka xyayaura moc Kenagd. bab3n Xxonnapaa HKKHTA BMJIOAT
OUTTa 30HAHW TALIKWJ 3THWM EkH OUTTa BHIIOATAA HKKHTAZ 30HA
OYyIULIH XaM MYMKHH.

Xankapo anoka TenedoH TapMOKNap# Xankapo KOMMYTalMA Map-
Ka3napu sa ¥3apo rokopH cuaTau kaHannap OHnan 60fIaHraH xajkapo
TeseOH CTAaHLUANAPHHUHT XaMnaHMacuaup. Xankapo tenedoH anoka-
CHHH PHBOXJIAHTHPHW KOHUeNuMAcHra MyBOdHMK KaTTa LUaxapjapAaa
Xankapo koMmyTauus Mapkasnapy XKM (MUK)uu ty3uw ky3ga TyTH-
Aagm. Xankapo AyHanHunapra YHKHLI MMKOHHATHAApH OYnmarad wa-
Xapiap aboHeHT/IapH Xxalkapo cronjapra 6ytoptManap Oepuwam Ba y3-
JapHHUHT OGupukTHpunrad pernonugary XKM(MLIK) opkanu xankapo
TapMOKKa UHKHLIAAH.

AdKpaTHJIraH Xaikapo TenedoH anoka TapMoru. by tapMok anpuM
aboHeHTNap TypyxXMHHM WMTHE3NM XH3MAT KYpCaTHLI OPKAJIH OKODPH
cudaTiay xaikapo anoka OMNaH TabMHHIAW MMKOHMHM Oepamwran
KOMMYTaLHOH CTaHLMANAD, KaHAiap Ba y3aTHLI JHHHUANAPH >KaMlaH-
MAacUMp. AXPaTWIraH Xajikapo TeJlehOH TapMOFH MaMIlaKaTHUHL
XaMMma XyAyIAUHH 3rajjaiaurad TapMOKNaHraH Tenedon ajoka TapMo-
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ruanp. TapMOKHH puBOXNaHTHpHLL, Xabapnapuu 2.4; 4.8; 9,6 kOut/c
TeanMukaa y3aTdil xucobura aboHeHTiaapra cudatmin xu3MaT Kypca-
THIIHH aMaJjira OLIMpajuraH aKpaTHNraH pakaMmTd KOMMYTauMsasaHa-
avrad Tapmokud (APKT) apatuw #iynuaa 6opmokaa. APKT Hu xopuit
ITHII XM3MATIApHM HWHTErPALWAMNOBYH ATOHA MWIIMK TapMOKHHHT
«CKeNeTHHM» ApaTHIl HynnapunaH OMpUONp, YHra KenHLIHATaH Mpo-
Tokonnap O¥itHya Mmaxannui Ba WOOpaBHA pakamMnM TapMoKnap
yAaHULIM MYMKOAH. AXKPAaTHIIraH Xankapo TteneoH TapMOFMHUHT abo-
HeHTNapura uaxap, l1axapflapapo Ba Xajlkapo TenedoH anokacH, dak-
CHMMHUJIb aJloKa, 3MeKTPOH nouTta, GaKCcnoyTa XU3MaTAapH TaKOuM
3THIAON.

AnoKka mapMoKIApUHUHZ PUGONCAAHUMIN 60 MAKOMULAAM-
mupunuwu. Y3bexucton PecnybiukacHaa MaBkyl anoka TapMOK-
NMapHHUHI PUBOXJIAHMILUK Ba TaKOMH/JALUTHPUIHIWIE, YMYMXaXOH
TeNeKOMMYHHUKaUMA BOCHTAIADH Ba TaDMOKJIADMHHHI paKamiaiuTHPHLI,
eKTp anoxa Typnapd Ba TakOMM  OTHIaéTraH  xXu3matnap
HHTerpanHacy, Kyn (yHKUUANN HHTErpal TepMHHAILIAap Ba KOMMYTalHA
BOCHTANlapUHM APATHIL, ArOHA X&JIKapo CTAHOAPTAAapHH >KOPUil 3THIL
MyHanuunapuiard pHBONUJIAHHIL TEHAEHUHANApHIa MOHaHJ amaira
owupuamokaa. lllyHuHr ydyH keHHHrM Jiunnappa adanor TapMOX-
napaad ymyMuii doiizanaHuiu pakamie rapMoknapra 6ockuuma-6o0ckny
yTuamokma. YMyMmuii dolinanaHull pakaMmJH a10Ka TapMOKJIapHH
YOPUH 3THII XH3MATJIaDH MHTErpajlaliirad pakamiu TAPMOKHH ApaTHLL
KOHUenuuscH GunaH GorFnukK. XHU3MaTiapy MHTerpalnauiraH paKamiu
tapmoK (ISDN) — srona TtapMok JoupacHZa HYTKJIH Ba HYTKIH
6ynMaraH Kyn cCOHIM Xu3MaTjiapHH OHpNalMIUMHK TABMHUHJIOBYH aJioKa
tapMoruaup. ISDN Tapkubura yMyMHH Xo/nJa HKKMTa Ky#HM TapMOK
KHpaau: maructpan (6azaBuif) TapMOK Ba abOHEHT (TepMHHAN) TAPMOK
(6.3-pacm).

Maructpan TapMoK TapkuOHIla aBTOMaTHK KOMMYTAllHA y3es1apy Ba
yJlapHH OWpAalITHPYBYH (TYTALUTHPYBYM) alOKa KaHamnapH, IyHHHT-
Iiek, 6a3asHii TApMOKHH OOLUKAPYBYH TH3UMIAD MaBXYJLIHP.

TepMuHan TapMOK — TEpMHHalIap, aOOHEHT MyHKTAapH, TepMHHa-
nap abOHEHT MYHKT/IApH Ba KOHUEHTpaTopiap €kd a0OHEHT NyHKTIa-
PMHHM Ba KOHUEHTPATOPJIaDHN — ABTOMATHK KOMMYTalHd y3ennapu Ou-
nan GornopuM abOHEHT NTMHUATAPDM €KM anoKa KaHaapH, IIYHHHTIEK.
TEPMUHAJ TAPMOKHH O0ILKAaPYBYH TH3MMAaH HOOpaT.
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6.3-pacm. YMyMuii ¢ofizanaunin pakamiid ajJoka TapMOKJIAPHH
CTPYKTypacH.

6.1.2. Xap xn1 caTxaars tejiepoH TAPMOKJIAPHHHHT TY3HJIRUI
NPHHUMIIPH

Hlaxapaapapo meieon mapmMouHUHZ My3UaUKE NDUHKUNIAPU.
llaxapnapapo TenegoH TapMOFMHM Ty3dIUra acoc KHAHO XyAyAHH
TepPUTOPHAT OYIHLI MPUHIMOM ONMHraH. YHAa KyAuaarunap xucobra
oJlMHanu:

— XyOyA uerapajiap Ba 6upnaMud (TPAaHCIOPT) MArHcTpall TapMoK
CTpYKTypacH;
— XYLYRHUHT MabMYypHH OYTHHHLIH;
— TEXHHK - HKTHCOAMHA KypcaTkuunap.
Illaxapnapapo TesiepOH TapMOFHHHHI TY3HAMWI cXxeMmackh 6.4-
pacMjJa KENTHPHIraH.
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AKT Nel OTC Ned

Opamw T¥rpn
« [Imap
~

HHATC Nel HIATC Ne2

6.4-pacm. axapaapapo TenedpoH TAPMOFHHMHT TY3HITHIL CXEMAaCH.

ByHnaif TapMOK HepapXHK NMPHHUMIAA KyPHNaAu Ba MKKHTA HEPAPXHS
Japakacura ara: KyHu vepapxus - 3oHasuit LIATC (AMTC)nap;

— tokopu Hepapxusa - AKY-l Ba AKY-II (YAK-], YAK-II, OTC)
napaau nbopart.

Mawmnakar tenedon xynyanapura GynuHagu. Xap Gup xyayana
aBToMaTHK komMyTauHs y3denu AKY (YAK) €xu AKY Baszudacuuu
6axapyBuMd, oxupru-TpaH3nT craduus (OTC) sa AKY Ba OTC napHu
«xap 6upunu Xap dupu OGunany» NpuHUMNK O6Yiiuya GOoFnoBYM TenedoH
kaHamnapy 6ornanmack () Tawkun kunuHaad. AKY pa OTC nappa
TeneoH KaHaNIapHHU TPaH3UT yrnauwl amaira ownpuiann. Tenedon
XYAyRH OMp HeuTa HOMepnaHraH 3oHacura sra 6ynu6, xap 6up 3oHana
6urra €xu Oup Heura LIATC (AMTC) ypHaTnnaan.

3ona uuu menegon mapmorknrapunu Kypuauuwi ycy.riapu. bup
30Ha u4una 6up €k 6up Heura UJIATC (AMTC) nap ypHaTtunraH
6ynuwn MyMxud. 3ona wunaa 6utra LHATC (AMTC) 6¥nca 3onanarn
TapMOK paaval npydHUMnaa Kypuiaaad (6.5-pacM), 30Ha Huugaru xap
6up maxamnuif Tapmok ILIATC (AMTC) ra uukniiga BYJT (3CJI) sa
KHpHIlaa maxapiapapo yjiosun aunus (LIYJT) nap opkanu ynanaau.
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Iiaxap xupape rexefex
Teprmrn AKT - 1, OTC -1

Iiaxap aAsKa THpSTE map EaTil
semarn ( ATC sparam T mdon Tapmeen)

Kowey remgen IDaxzp Tomaden
Tapm—m TaprmTYs

6.5-pacm. 30Ha HHH TAPMOKHHMHT TY3HIINHI CXEMACH.

By epna: AKY— aBTOMaTHK KOMMYTaLV Y3€/IH;
OTC — oXupru-TpaH3NT CTAHLIHS;
[HATC — waxapnapapo aBTOMaTHK Tene(OoH CTaHUMACH;
BVYJI — 6ytopTMany ynoBYH THHUA;
HIYJI — waxapnapapo yJ0BYH JHHHSA;
MC — mapka3uii craHums;
KAY — xupHIll aBTOMATHK Y3€NH;
YAY — yUKUII aBTOMATHK Y3€H;
OC - oxupru crasuus;
YC — y3en cTaHIHACH.

HIATC (AMTC) naH y3oxnuxaard oxupru cranuus (OC), ysen
cranuuack (YC) éku TyMaH TeiedoH cTaHuuanapu Mapkasuii tenedoH
craduusiiapu (MC), éxn tpansut yaemnap (UAT sa KAT), maxap ongu
KUUINOK anoka y3e/napy OpKajy yJlaHaau.

Maxannuli TenedboH TapMOKIapuaa Jactyp acocujaa OolKapHiagu-
rad TeneoH CTaHIMANAp YpHATHIICA, 30HA HYMAATH Xap XWI Maxannuif
TapMOKJIapUHK, arap ynap opacuja Y3apo Oornmanuinl MamxyJn Oyica,
yfaprU Oup-6upura GesocuTa YNaHWUIIHU TAINKWUI 3THIN MYMKHH. Arap
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3oHa wyuga Oup Hedra HIATC 6ynca, ynap Oup-Oupu Gumad «xap-
6upn, xap Onpm OunaH» MNPHELUNHMAAZ, IOKOpH cHdaTIH Xu3Mar
KypcaTyB4d kaHamiap 6oFamMy OpKaliM yJIaHHIIM Kepak.

Illaxap menegon mapmornapunu (LIUTT) Kypunuw npunyuniapu.
Xusmar xypcatunuul tepputopuscura kypa HITT kyliunaruya wiaccu-
dukanusIaHagu:

— TyMaHNalTHPUJIMarad TapMok;

— y3eJ TAlUKWJ 3THIMarai TyMaHNalTUPHIraH TaApMOK;

— KMPPI Y3€N1 TYMaHJIauTUPUIraH TapMOK;

— KMPUII Ba YHKHII y3€JUTH TYMaHJaUWTHPUITaH TapMOK;

— XalKajiM TapMOK..

TymannamTHpunMarad iraxap TenedoH TapMOFH 3HI CORAA TapMOK
6ynub, OyHna TapMokka OuTTa cTaHuMs YpHATHIaAH Ba XamMMma abo-
HEHTJIap Iy CTaHUMAra ynaHrad 6ynanu. byuna 60% naun optuk Mabnar
JIMHMA HMHiIoozjapura capd Oynmamy, WIyHMHT Y4YyH TyMaHJaliMaraH
TapMOKHHM KHYKHHA TEPPUTOPHANH TyMaH Mapkasanapuzga (asamor IITT
8 muHr Homepra, pakamin IIITT 6up Heua MUHI HOMepIap) KYpPHLI
Makcaira MyBoQHK Kenajau.

HITT marn aboHeHTHap COHWHMHT OMIMIIM OWNaH TyMaHnallra
HpHHUMNJA TapMOK KypHnann. byH#a i1axap TeppUTODHSCH TyMaH-
napra 6ynuHamy Ba xap 6up tymanna TATC {puatnnaau. Bynpa ILUTT
UKKHM Typaa OYnMIuM MyMKHMH: y3en TalluKul STUIMArad TyMaHNall-
THPHIITaH TapMOK Ba Xabapiap KWpHLU Y3eJUTH TyManNaiTHPKUIrad Tap-
MOK. Y3es TallKHJI 3TH/IMaraH TyMaHJall THPHIraH.

WITT ma (6.6-pacm) 6up neura ATC nap maexyn 6ynub, ynap Oup-
6upu OGunan aiinanma iynnapHu xucobra oirar xonna «xap 6upu, xap
6MpH» NPUHLMIHAA YNaHAIN.

Tymannamtupunran tapmoxkna TATC nap coHu k¥maiiranpma «xap
6upu xap 6upu OHNIaH» NPUHUHMIIKAA YNAHULI MKTHCOAMHA >XHXaraaH
camapacus Oynanu. Lllynunr yuyn 6yunpait xarra lITTaa TATC nap
opacuia Oepocvra OoFnaHMIl YpHATUIMACHAH, ANOKa KUPHIN EKU
YHKHII Yy3€/UlapH OpKalM aMaiira OLUMpHiIaiay. ByHHHr yuyH iuaxap
XYDYRy y3enn Tymadaapra 6ymnHanm.
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WATC

IlaxapTapapo TapMoK

TATC

>

TATC TATC
Paliows Nel PofioHm N2

- - - - ] - o

Nlaxap rensdon Tapmorn

6.6- pacm. TyMaHnamITHpUITraH ysen Talkun stunmarad IHTT
cXxemacH.

Kupuuwr ysennu tapmok (6.7-pacm) xaxmu 400-500 MuHraaH sa
KHPHUII-YUKHII y3e/UTH TapMoK (6.8-pacM) XaMu yHIaH OpTHK OYIHLIM
MYMKMH.

Tymannawrupuiras y3ejutd avanor IUTT curumu 800 MuHrrava,
paxamny LITT — 61p Heda MHIUTHOHIa4a OF AHIIH MYMKHH.

LUATC pATC PATC

JoRacH

PATC PATC

6.7-pacm. Kupuil y3eJiny TyMaHIalITHPUITaH [waxap TenedoH
TapMOFH CTPYKTypacH.
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By epna:
HIATC — waxapnapapo aBTOMaTHK Tejie)OH CTAHIIMACH;
HIBYJI — maxapnapapo 6ylopTMaIH yJIOBYH JIHHHS;
MC — mapka3uii cTaHuus;
IIIKAY — waxapnapapo KHpHLI aBTOMaTHK y3€JH;
KAY — xupHIlI aBTOMaTHK y3€JIH;
TATC — TyMaH aBTOMAaTHK Tee(OH CTaHIHACH.

paTc - Froryreann pafion 2- mm yzenmm paltoR  p, e
KAT KAT
BYJIU sy
YAT YAT
By
PATC BYJono PATC
R I -
DIATC
—

6.8-pacm. Kupuim Ba YHKHII y3€JUTH TYMaHJIAIMTHDUJITAH TaPMOK
CTPYKTYpPacH.

By epnaa:
IIATC — waxapnapapo aBTOMaTHK TeNe(QOH CTaHLHACH;
[IBYJI — maxapnapapo 6ytopTMaiH yJIOBYH JTHHUSA;
KAY — kupHIlI aBBTOMAaTUK y3€IiH;
YAY — YNKHLI aBTOMATHK Y3€IH;
TATC — paiioH aBToMaTiK Tene(oH CTAHUHACH.

TIOTT my3uauws npunyunu. XO03Wprd naiTaa TeleKOMMYHHKA-
IIMOH TapMOKNapfia pakamiM KOMMYTalMs TH3MMIapH JKOPHH
sTHaMoKaa. TollkeHT wiaxap TeneoH TapMOKIapd OyHIaH MyCTacHO
aMac. Pakamiii KOMMYTAallus TH3UMIIApH JKOPHI JTHAraHra Kajaap
Towkent mwaxap tenedon Tapmorn aboOHEHT TeEpMUHANIAPY OJITH PaKaM
6unaH HoMepnaHran «kupHIl OOFNaHMIIIH  y3e/IH  TapMOK»
CTpYKTypacHMra sra 3ad. TOLIKeHT Inaxap TejleKOMMYHUKaALHUA
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TApMOFUHHU PUBOXUIAHHIIM MabHABMH Ba TEXHUK XKUXATOaH 3CKMPraH
aHamnor TU3KMIApHH PEKOHCTPYKUHANALI Ba AHIM PAKaMIIH KOMMYTALKA
THU3NMIApHHN KYPHLI OPKaT aManra OLIHpUIAA.

OHr aary ATC nap opacuia 10KOpH cHaTAd aJOKaH{ TAUIKKI
STHII YYYH ONTHK TOJAMH aloKa JUHUWACH (AN0Ka — «XANKa») Herusujga
KyiinniMa (BnoXKeHHas ceTh) pakaMnu TapMOK Kypunrad. Toinkent
maxap TeneoH TapMOKJIapU CTpykTypacu 6.9-pacMia KeNnTHPHAraH.
Xankanm cxema Kypdndmn MyHocabGatm Ounan TowkeHT Imaxap
TeNeKoOMMYHHKauus tapMoru ATC-234/235, 237, 262, 291 napaa
XOolnawran TYpTTa TaHaeM CTaHUWANIN acochil «xanka» cudaruaa akc
sTwiran. TaHmeMm cTaHuMsAnap aHajior - pakamnd Ba Teckapd Yarap-
THPHLLIAPHY aMaira OLIMPHII UMKOHHHH OepagH. AcocHif Xankanas
TallKapy acocHil Xxankara TasH4Y craHuuanap opxkamu THITT cxemacu
yJlaHraH OMp HeuTa KMYHK y3elnif XalKanap KypwiraH sa KypHJIMOKAA.

LUTT uu kypuwpa xyn xonnapaa ATC nan aH4a y30KHa KOMOakT
woinamray aboHeHTNap TypyxXuMHH TeleQOHIAITHPHLI Kepak Oynamu.
AOOHEHT NWHHANAPHN KypHIUra XapaxarTIapHH KaMalTHpHLI Makca-
mwna, Oynzaii xonnapna abonent u3znamw 6ockuunan PATC pan taunka-
pHra «4dKapHI» Makcaara MyBogHK 6ynann. )

CraHnMoH KypunMaHn OyHpali 4Yukapuml KOMMYyTamus Kyiiu
tH3uMu  ([ICK) neitunamn. byuna [ICK Ba Tasvy ATC opacuaa

6OFIOBYH JIMHHsIAp COHU HUcCOaTaH kaM OYnanu.
214

248 2428 22

6.9-pacm. TollikeHT 1WaXap aM0Ka TH3MMH TaXMHHHHA CTPYKTYPACH.
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Paxamau ATCnapuu xcopuit 3muw. TapMmokka pakamin ATCnaphu
WOpUH 3TUII «KYyAMNran (HAJIOKEHHAaA) TapMOK» YCYJHHH KyJaul
OpKa/id, KylMjard KOHAanapra pvosi KHJIHHCAH XOjaJa aMalira OUIH-
punanu:

~ pakamuin ATCnap opacujard xamma anokanap ¢akat pakamiau
ATCnap Ba y3eJuiap OpKaIi amMaira OUIHPHIHINH Kepak;

— pakawum ATCnap opacujard anokanapiia, HHTepdeficnapHu
mociawrupuin 6Vitnya ITU-T TaBcusnapHHH KaHOATIAHTHPYBYHM, pa-
KaMIM Y3aTHII THU3MMIADHHUHT JIHHHA TpaKTiapujaH ¢oiaanaHuim
3apyp;

— SIHTH xopuit sTunaérrad pakaman ATC ¢akar «xyimtran» rap-
MOKKa yNaHMIIK Kepak» pakamid Ba aHanor ATCnap opacupma anoka
paKaMiM Y3aTHII TH3HMIApHHUHI JIMHUA Tpakriapu OyiiMua amanra
oIHpHNHIIN Kepak, OyHza aHanor-pakamiid y3rapruprawiap Kyiia-
HHWH Ba aHanor ATC TOMOHHMAaH CHrHaiIM3alUMsA TH3UMH MOCHAIIKILM
TabMHHIIAHHIIN Kepak;

— paxamJii CTaHUKA Ba y3ellap aHaJior CTaHUHA Ba y3eniap 6unan
OuTTa TeppuTOpPHAA XaTTO OHTTa OMHOIA XKOMNAILMIH MYMKHH.

Anarnor Ba pakamiu ATC nap Gornanuin AHanor ATC napHHHT
pakamid ATC nap Ounan GoFNaHMIUM YY4yH paKaMmiH Yy3eJUlaliraH
TyMaHJapAa xabapiap KMpUII pakamid y3ejUlapy YpHAaTHIMILHM Kepak
(6.10-pacm ).

/ ATC - _______ ; -
- l

AHANor rapMox

6.10-pacm. Kvpuiu Ba YMKHILI alloKa y3€/11Y aHAIor-paKamiIH 1axap
Tene(oH TapMOFH CTPYKTYPAacCH.

By epna:
ATCK ~ koopMHaTany aBTOMaTHK TeNeOH CTaHLMACH;
HK — ATC — mexana xagamJJid aBTOMaTHK TelleOH CTaHLIHACH;
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KYAY — kupHLI Ba YHKHLI aBTOMATHK Y3€JIH;
YAY — YUKHILI aBTOMATHK Y3eiH.

3amoHaBuii pakamim ATC yckyHanapuw Oup maiiTHHHr ¥3uaa
xabapnap KMpHLI Ba YUKUIN y3ejUlapH, WWYHHHIAEK, aiinlaHMa ajloKanap
y3enu QyHKuusnapuiu Oaxapuiun MyMmkud. Axanor ATC nap KUAY
6unan MUKM pexuMuia HMUUIOBYM Y3aTHII TH3UMJIAPH  OPKaIH
OOFnaHMIIN KEpaxK.

Knunk curumid ATCnap xu3Mat kypcaTiiiMaiadras, YpTa Xamm-
naru ATC nap KucMaH xXM3MaT KypcaTHJiaguraH 3ti6 uinab 4dukapu-
Jagu, OYHA2 WILIOHYWIMIIATM IOKODH dieMeHT 6azanap, daHr rkazmaii-
Ourad uwkagnaap, TabMHHOT KydylaHWIIMHU 6apKapopiallTHPYBYH KY-
pUIManap KyJ1IaHHLIM, HKacTIaHuLIap 6¥inda Macodapuii cHruanu-
3aLUA MaKyA 6Ynuun Kepak.

Kuwnok meneon mapmMoxiapuHunz my3unuis npuHyUnIapu.
Knmnox tenepon tapmoknapu (KTT) kaTra TeppuTOpUsAAa 3HYIMIH
KaM O¥/raH axoiMra XM3maT KypcaTuiny cababnu ynapHUHT TY3HIHIIH
Ba aloHeHTNapra x#¥3MaT KypcaTHIl XycycusTiapn 6¥iin4a xapak-
TepiaHaIy.

Kuuuiok TenedoH TapMOK/IapH oflatia paguan &Ky pamuan-y3eniu
ycyija TyMaH Mapkainja xkoifnamraH Mapkasuit cranuusan (MC) 6up
€xu ukxu Gockuwnn Kinb Kypuaamu. Bynna GemocuTa &M aiinaHma
f#ynnapnas QoifjamaHuIl MyMKUH.

MC KTT HuHr 60om koMMyTallHOH Mapkasu O¥nu6, alinu nalitoa
TyMaH MapKa3HHHHC maxap tenedoH cCTaHUMACH BasudacuHH Gaxapa-

IH. 6.1 1-pacMpa KHILLIOK TeNedOoH TapMOFH CTPYKTYpPacH KEJITHPHUIITAH.
TA

6.11-pacm. Kumunok tenedoH TapMOFH CTPYKTYpacu.
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Axonm smam ImyHKTAapuma oxupru cranuusanap (OC) kobmamn-
THpUIagu Ba ynap 6eBocura MCra ynanagu (6.12-pacm). TapMOKHHHT
6yHna#i Tysunum cxemacn 6utra 6ockuund aeb aranand.

ITaxapnapapo
ABTOMATHK

rened)on CTAHINA CH

6.12- pacm. butra 60CKUYIIH TAPMOK CTPYKTYpPacH.

Hkxy 60ockiuiM TapMOKIap JIMHHSA MHIIOOTIIAPHIAH AXUIHN (oiiaa-
nanum UMKOHUHH Oepanu. Bynaa OCnap MCra ysemnu craHuusiap
(YC) opkanu ynanagu. YC HucOaraH kaTra axojM MNYyHKIapara
ypuatunaad. YC TpaH3UT aloKaHU aMaira omupuilnd OumaH Oupra,
xoliyalmran myHkTAa TenedoH cTaHunacH BasudacrHu baxapaaH.

KTTna xonnama (HanoxkxeHHUH) pakaMin¥ TaApMOKHH ApaTHLI SHIY
pakamnn MC Hu YpHaTmipad Goumanagu. bBynpa asanor MC ysennu
CTaHLMs paHrura, Masxys YC nap OC panrura yrkasunagu (6.13-
pacm).

quamm KOMITOHeHT

oc
Mc
AT A .-

ARANCT KoMIOHOMT

6.13- pacm. Pakamny cranuusnapay KTTra ynam.
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6.1.3. Texedon TapMOK/JIaPHHEAT HAMyHABHIH KaHAJIIAPH Ba
TAPMOK TPAKTJIapA

AJIOKa THIMMM aJiOKa TapMOKJapH, TaAbMHHOT Ba OommKapuuml Kyiu
TH3UMNapuaaH uGopaTamp. Y3 HaB6aTHia anoka TapMOKIapH Kyiu-
JlarunapjaHd TaWKHI TONaau:

— bupnaMum (TpaHcropT) TapMOKJI1ap;

— MKKHJIaMYH (KOMMYTalHAIaHAJNTaH ) TApPMOKJIap.

BupnaMuu anoxa tTapMorvHu (aHaJlor, pakamiH &ku apanail 6Yin-
WM MyMKWH) HaMyHaBWi{ y3aTHII KaHaJUlapy TAapMOFHHHM Ba TapMOK
TPaKTHHH XOCHJI KMITyBYM, Y3aTHII JHMHHWAJIApH, TApMOK Y3eJUlapH Ba
TApMOK CTaHLUMANIAPHHUMHT JXKaMJ1aHMacy TaIlKHN 3Taaud. TapMOKHUHT
TY3WJIMLI Ha3apuii acocnapHHH YpraHuul y4yyH KyHWAarMjaapHH OMImHIn
Kepax:

— anoxa iyHanuuy;

— ax0opoT (uHGopMauMOH) HiHANUIIM.

Anoka Uynanuwu — ajloka TapMOFMHHHI KHCMH OyimO, wkkdTa
GolIKapyB NYHKTJIapH aJI0Ka y3e/Ulapd OpacHJard anoka JMHHAIapH
amlaHMacHaup. AJloKka HYHanuuyM ajnoka JTHHUsIapHaaH ubopar 6y-
nu6, ynap y3aTHIl KaHANJIApPKHH TALWKUI 3TYBYM Y3aTHLI JMHHANAPHAAH
ubopart 6ynanu.

Axbopom (ungpopmayuon) Uyrnanumiu — KKKHTa OOLLKAPYB MYHKT-
Napy opacuja ax60poT y3aTHLIHH TABMHHIIOBYH, al0Ka TapPMOFMHMHT
KucMuaup (6.14-pacm ).

Bomm@pam Tyrym - Bomcapam

DyEKTIApE (cranmws) yTYE OyEKTHApHE
aboHenTIapH . — (cramnun) abonenTnapE
(exonn nymETH) anouac anorach (axonn mymicr)

aroKa Ejuanummms

MAbNYMoTIap HyHanAEIE

6.14-pacm. Anoka Ba axGopomiap ityHanuiwiapy.

Acocuii mywynuanap éa anuxnaumanap. Tenedon annapaTuaaH
y3aTHiran xabap Gomka tenedoH anmapatura eTu6 GopryHa aseKkTp-
anoka KaHauiapu cadura kdpyBuM OMp KaTop TEXHHK KypuiManapiaH
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&

ytn6 OGopaxu. OnekTpanoxa kaHaulapn ¥3 HaBbaTHJa HKKUJIAMYH
TapMOK y3aTHII KaHAUIApHHK ynai .

I TeXTPANOR2 KARRIIL

6.15-pacm. bvpnamMun Ba MKKHIAM4YH TAPMOK KaHaJLTapH
(TpaxTnapu)HHHT CTPYKTYpPAacH.

By epna: KK — koMMyTanusiai Kypsimach;
MK — maxcyc KypuiMa;
YK — yaKUpUK KypU/IMacH;
UK — nrauBuyan KypunMa;
I'K — rypyxiu KypunMma;
JIK — nuHusBHi Kypuima.

V3aTum KaHaJUIapHY TALIKWI KUJIMII Y3aTHII TH3MMIapHaa amal-
ra omppuiIamy (aHanor éxu pakamnd). CUrHajuiap sJeKTpaioka y3aTHil
TH3MMHra GOFJIMK XOJIAa «aHajor», «pakaMiid» EKM «apajail» KypH-
HHLIJA Yy3aTHII KaHANWIaH y3aTHIaaH.

BynjaH TalmkapW, y3aTHII KaHannapd oAauil Ba TapkuOuil kaHan-
Jlapra axcpaThiajy.

— OJUIMHA KaHaJ — y3aTHII KaHAJH, YacToTa [10JIOCaCHAa TPaH3UT-
napra 3ra 6yiiMaraH kanan éku ywby y3aTHll KaHanu Te3nur. boika4a
KWIHG aliTranpa, onauil kaHan KMpHII Ba YHKHLIAA Y3MHHMHI LUAXCHHA
KYpHJIManapMra sra;

— TpaH3HuT y3aTHil kaHamd (Tpaxt) — OMp XM HOMIM Y3aTHIL
KaHaJUTapuHM (TPaKTNapuHM) OHpNAITMPYBYHM KaHaj, Y3aTHII 4acTo-
TacH €KH TEe3MHK I0JI0CAcH Y3rapHILICcHs3;

— Tapkubuii kaHan — GepuiraH KaHATHHHT YactoTa MoJocacuia
EKH CHTHAJUTApHH y3aTHIN TE3NUTUAArH TPAaH3IUT KaHal. Y3aTWll KaHan-
napu 6uTTa KaHaNnap rypyxd TpakTHra Gupnalianu: GMpaaMuu rypyx
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(BI')-12 Ta xanan, ukkunamuu rypyx (UI)- Sta bI'man tamknn Tonurau
60 Ta kaHanTa TEHT;

— rypyxu#l TpakT — MEebEPIAIITHPUITaH TOHAN YaToTa EkH acoCUH
paKaMJI¥ KaHa/UIaDHMHI CUTHAJIIapHHH Y3aTyBYH Y3aTHII TH3MMIapH-
HHHI TEXHHK BOCHTANAp MaXMYacH, IypYXJIH TPaKTJapAa y3aTHLI YYyH
TMHUA TPAKTIapH XOCHJ KHJIMHAMY;

~ JIMHUA TPAaKTH — OePUNraH y3aTHIIl TH3NMHIa MOC YacTOTa M0J10-
CacHHH €KM Y3aTHII TeIIMIUHH TAbMHHIIOBYM Y3aTHIU THIHMIAPMHUHT
TEXHHK BOCHTaJIap MaXMYacCH;

— y3aTdil JHHHACH — YMYMHH THHHAra sra GM3KHK 3aHXHpNap Ba
JMHUA TPAKTJIapUHHHT XaMJIaHMacH .

TapMmok TpakTH — HaMyHaBuii Typyx TpaktH (€xm Oup HeuTa keTMa-
KeT yJlaHraH HaMmyHaBuii rypyx Tpaxtunapu) 6¥nu6, yHHHT KHpHII YH-
KHIIATA TPAaKT TALIKHJ 3TYBYH anrapaTypa YJNaHAH Ba YHH HKKHJIaM4H
TapMOKKa TaKAHM 3THLI HMKOHKHH Gepaiy.

By Tpaktnap TypaM MMKOHMATIM TPAaKTNap TAUIKMI 3THIHM MYMKHH
(Yrka3nm Teanurn GyiuYa, KEHr MOJNOCAIM TPAKT Ba Xokaso) (6.16-
pacm).

‘Marmcrpag ysaTwu

AHEERSPY Tlaxapnapapo

6.16-pacm. TenedoH TapMOFH anoKacH y4yH XOCHJ KUTHHAAMIaH
TapMOK TpaKTJIapH.
by epna:

ILIATC - maxapniapapo aBToMaTuK TenedOH CTaHLIMACH;

MTC — maructpan TapMOK CTAaHLHACH;

TXKK — TpaxT X0CH KHINII KypHJIMacH;

ATC — aBTOMaTHK TeNne(OH CTAHLUACH;

HITC — maxapnapapo tesnedoH CTaHLHACH;
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KYTY — kaiita ynam TapMOK y3eiu;
ATT — axxpatuin TapMOK y3eH;

KK — xoMMyTanuos Kypuima;

MCI1 — mapkasuit cyanalyB TyHKTH.

Tenegpon mapmozu yuyn mapmox, mpaxmnapu XOCun KURUUL
TapMoOK TpakKT/apHHH aHaJIOr KM PaKaMJIM Y3aTHLI TH3HUMJIapH OpPKalH
XOCHJI KMIHII MYMKHH. TapMOK y3e/inapHia TapMOK TpaKTiapd yd
yCy/a amManra oMpHIMIIK MyMKHH:

bupHnuM ycynna, HaMyHaBmi ¥3rapTUpHLI KypHJIMacHHH KyJulaul-
ra Gormuk. ByHna TapMOK TpakTiapM IOKOpH €KH NacTKM Aapakara
TAKCHMJIaHa[M, TPaKTAapHHHT 6Mp KHCMH dofizaraHysuniapra KoiraH
KHCMH 3Ca TapMOKJa MabIyMOTJap Y3aTHII TPaH3UT CTAHUHA KypHil-
Mafapura axpaTuiIany.

WxxyHuu ycynna, ucranraH TypAard TapMOK TpaKTJapH JIMHHS
TPaKTIapHHH 2KPaTauraH annapatypa EpaamMnuia XoCHI KHITHHAIH.

YunH4M ycynja, TapMOK TpPakTjapH IOKOPH NapakajarM TpaKT-
JlapAaH TpaKTJapHHU aXpaTajuraH anmnapaTtypa épaaMuaa Xocun KUiH-
Haau.

6.2. Xy#oxaTiH aJJ0Ka TapMOKJIApH.
6.2.1. Teserpad asloka TAPMOK/JapPHHHAHT TY3HJIRIN IPHHIHDIADH

Ba CTPYKTYpACH

Micunamun tenerpad TapMoFd y4Ta KOMMYTalWsUIaHAOUIaH Tap-
MoknapaaH ubopat 6ynaau:

1) ymymuit pofizananuuuin TapMoK, yiapaa luaxap, TyMaH ajloka
6ornamanapuman €k GeBocuTa Tenerpad Gornamacunma kabyn
KHMMHTaH TenerpaMManap McresMmomduiapra (KOPXOHa, TALUKUIOT Ba
maxciapra) iobopunany.

2) aboHeHT TenerpaduAcH, yHaa Oy TapMoK abGoHEHTJapHHHMHI
OXMPrH KypHJIMalapH opacHia TenerpaMmanap y3aThiagn Eku Teje-
rpa¢ anMalIHLLIap TallKUI 3THIIH.

3) xankapo aboHeHT TenerpadusAcy, YHIA MaMJiakaTAard Ba MaMm-
nakat Talkapucugaru ©y TapMmok aboHeHTNIapM opachja TelerpaMma-
nap y3atunany ékH Tenerpad) aMalIMHALLUIAP TAUIKMII 3THAAMH.

Y3atw y3sennapH opacHpa Tenerpag KaHaJUlapH 3JIeKTpaioKa
6upnaMuM xaHaulapu 6a’zacuia spatunagd. Tenerpad TapMOFH Y30K
yT™MUIU Ba pUBOXTaHMIN Hmura 3ra, Oy TapMOK MacT Te3nukaa JUCKPET
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xabapnapHy y3aTHiura Mymxannairad 6§16 Kyzaa Kjn TapMOKJIaHaH-
qvp. Tenerpad TapMOFHHUHT CTPYKTYpacH 6.17-pacMza KeNTUPHIITaH.
Tenerpa¢ TapmorH KOMOMHAUMANALI MPUHUMIHN ACOCHIA KypHI-
rad. lOkopu karteropus y3ennapu «xap OwpH, Xxap Oupu OGunas»
NPHHUKMKAA, HUc6aTaH NMacT KaTErOpHsIM y3elap pagudia — Yy3emlH
TIPMHLMNIAA YIaHraH. Y3enanap Kyinaaruya uepapxusanaHaau.

“Terexc"™

AR
/A

6.17-pacm. Tenerpag TapMOFH CTPYKTYpPACH.

1. bow y3emnap pecrnybnuMka Mapka3H Ba aifipuM BUWIOATIAp
Mapka3yapua xoinawras 6¥nu6 ynapaa karra okumiap ytanM.

2. Bunost y3ennapy, ynapaa Buioar Oyitnua tenerpad xabapnapu
OKHMIIapH JXaMnaHaIu.

3. TymaH y3ennapu, TyMaH Tenaerpad anokanapu MapKasuaup.

Pecnybnuka Mapkasuparn ysen 6Gowr 6ynud Ooilka y3emnapra
onepaTHB TOMOHAaH GolIKapyBYHMP.

Ymymuii  poiidananumi  menezpagp mapmozu.  Ymymuit
doitnananum renerpad tapmoru (Tar-ym) mamnakar 6yHu4a maxap,
TyMaH, KH1IoK Tenerpad 6¥mMHManapn opacuja Tenerpag ajloKacHHH
TalWKHA 3THO, TeJerpaMManapHH Y3elUlapAaH HCTEbMONYMJIAPra eTka-
3UIIHH TabMMHNAWIM. PUBONUIAHUIIHMHT Xap xun Oockuwnapuaa Tar-
YMYM KaHanlnap KOMMYTAauWAacH, xabapnap KOMMYTalMACH, yTapHMHT
xombuHaupanapura acocnanau. Mctukbonpna tenerpad tapmoruza oda-
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kat XK Ba I1IK ycynnapu xymnanagm. XamMma ydacTkanapia, Maxaniui
y4YacTKaJaH TaIlKapH, KaHaaiap KOMMYTAUMACH KyJlaHraH Ttenerpad
TapMOFH TYFPUIAH-TYFPH YNaHMLIAp TH3MMU aefinnanu. by Tapmok
anoka OynuMura kommyrtauus ysemnapu opkand Golika 6up anoka
6yauMu OwnaH TYFpUIOAH-TYFPH yNaHMII HMKOHMHM GOepamu (6.18-
pacm).

Oxprx mpxr : Ber ; -I"cr x
omn) Act. s | Tpawo : M" } Ozo.ﬁ;)ym
N~ o~
156 000k
1 t t ' !
Maxannui }) E E ; :w i
JTUHHA ' ) S

I<amnI(ananl(xmanlﬂ‘?vK

P N

6.18-pacm. TYrpuIaH-TYTpH yNaHHII TH3UMUHUHT CTPYKTYpaBHii
CXEMacH.

Tenerpad oxupru Kypuimalapn MaxaUlHi TapMOK ODKaiM 3HT
AKHH KOMMYTallUsl Y3eJIMra yjaHaad, ynap Oup-Gupnapu Ounan Maruc-
TpPaNn KaHa/ulap TyTamH opkamu O6upnaiiraH 6ynanu. Tenerpad amna-
PaTJIApDHHUHT YaKUPYB KypHJIMANapH y3enra 4akMpHK CHrHIH, HOMEp
TEpHJIMacH, TaMoM Oy, WyHHHIEK, Tejerpad annapaTHHA aBTOMa-
THK YyJalll Ba Y3WII CHTHAJUIAPHHH 10GOPHIIHA TabMUHNIalgu. YiIaHHII
ypHaTHArasgaH keiuH xabap obopunaau.

Ab6onenm menezpaguacu mapmoszu. Ymymuit ¢ofigananuum tene-
rpad TapMOFM KOpXOHAa Ba TAlUKMJIOTIApHH ONEpaTHB anoka 6yiindva
tanabnapunn Kyiunarn cababnap 6y#inua TYNMK KOHAUPaA ONMalkiTH.

1. Tenerpammanap BakT 6yiiHua KeuHKHO eTKa3UIanH.

2. TenerpaMMaHH y3aTHlI Ba MaH3Mn Oyiiuuya etkasumira Hucbatan
k¥ BakT kepak 6ynanu.

3. FOxnama kyn 6ynranaa TapMOK yHH ¥3 BaKTHIa €Tka3a onMaiin.

by kamuunuknap aboHeHT Tenerpadusacuaa 6yiamaiinu, Oynaa

OXHpru Tesnerpad annapariapu 6eBOCHTa KOPXOHa Ba TalKHIIOTJapAa
ypHatunagu. AGoHeHT TenerpadMscH TapMoFH abOHEHTH KyHmumaru
HMKOHHATIIapra sra:
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— Oy TapMOKHMHI HcTanraH Gouika aboHeHTH Omian Teskop yna-
HUIIH MYMKMH Ba Y OuiaH Tenerpag MyJNOKOTHAA OYMUII MMKOHHATH
6op;

— TapMOKHMHI HcTanraH 6ouka aboHeHTHra, annapaT ojaujaa Xo-
IvM OYNMIINMAaH KaThbH Ha3ap, TellerpaMMa Y3aTHJTHIIM MyMKHH;

— MaxaniMid KoMMmyTanMs y3end opkaid Oolka TapMoK a6o-
HEeHTH/JaH kelraH ax0opoTHM KaOyn KusuiL;

— AT TapMorura yjianMara aOOHEHTra YIMHHHI KOMMYTallus
y3enu opkanH 6oFnaHHIl KMKOHHUTa 3ra. AGOHeHT Tenerpaduscu
TU3NMHHHHT CTPYKTYpacH 6.19-pacMza KeqTUpuIrai.

QEeHT Abonenr
i‘}gmnmm AT crammscn AT crasmanca
""""" T TIT TN U TEIIIIIT T T 0 e ey !
' [B |t i1 = ]
Ve W ] AT M H v K H & H ‘e uK
'-_-_-__-__'[ gl gy S (L gyl =l Lt -
ya Kaman Y

6.19-pacm. AGoHeHT TenerpaduacH TH3UMHHHMHT CTPYKTYPACH.

6.2.2. MabyMOT/Iap Y3aTHII TAPMOKJIAPRAMET TY3HJIHIN
IPHHIOHANIAPH Ba TADKHAOHIl d1eMenTnapn

MarwnyMornap ysaTHm TapMokiapH XX acpHuHr 60 finsnapunga
nafigo 6ynau. bynra ukkuTa acocuit cababnapHu kypcaTHii MyMKHH:

— xucobnamr TeXHMKaCH PHBOXJIAHMIIKAA KeCKHH cHoar
ysrapumuy pyH Oepad, yHdHr Hatwkacuma OXM KyBeaTH Ba
TE3NHrHHUHr COH OYHuya oMM pean BakT pexumupa macodanmaru
kynnab ¢oiranaHyBynnapra Xd3mar KypcaTHIll HMKOHHHH TYFAUPIH;

— xucobnaml TeXHHKACH BOCHTANapH Te3KOpJAMK OwWiaH ajoka
TeXHHUKacura kupub kenmu, 6y sca ajoka TapMokiapuaa xabapnapHH
KaOyn kuami, xafTa WUIALI, y3aTHLI Ba TAKCHMIIAll >kapaéHJIapUHU
aBTOMATNALITHPUII UMKOHUHM Gepam.

Acocuit Macana, ¢oianaHyBYNIapHUHT y30K Macodanarid TepMH-
Hayutapy Ba KyBBaTid DXM opacu/a anoka TallKAI KHIHII MyaMMOCH,
ILYHHHTJIEK, TAKCHMIaHraH XUco01alu TH3HMHHH spaTHIl 6§ naH.

AHbaHaBuii Tenerpad TapMofura HMc6aTaH MabIyMOT/Iap y3aTHII
TAPMOKJIapUra aHHKJIMINK, Y3aTHII TE3JHIH Ba HINOHWIHAMK O¥iiMya
KATTHKPOK TaJiabnap KyHunaau.
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Mazsnymornap ysatum uxkujgamuu TapMord 0y OXM nap opa-
cuga, wyHdHaraek, OXM Ba doiiganaHysyuinap opacHaa MablyMoOTiap
Y3aTHII YYyH MyJDkajllaHraH annapaTid Ba JacTypuH BocHTanap
TyTIaMuaup.

Masnaymotnap y3atuw (MY) tapMoru ax6opat xucobnail TapMo-
FUHH APaTHIL YYYH acoc, aapo O6ynrannnru cababnu, y 6aw3n xonnapaa
MY 6a3asuii TapMok aefinnann. Xapakaraa 6yirad Ba Xxo3uppaa unuiab
yukunaétran MY TapMoxnapd CTpYKTYypacH, HILIAIl NPHHLIHIUIADH,
TEXHHK BOCHTaNapH, Ba3H¢anapu Ba Oomxa Oup kaHya Oenrujapu
6unan Qapxnanags. MY TapMokTapuHHHI KiaccHoukanuacu 6.20-
pacMza KeJaTHPHIITaH.

C
T"l;""" TYpM VOTIT
E AT Tapmorn
]—- AXD AN HH TAPpIIOKRP Temexc
MaxcyCIRuUrrNp wIT aM TAPIDRIRp
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Koxoayramouraw XK
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6.20-pacm. MabayMoTnap y3aTHll TApMOKJIaPUHHUHT KIacCHPHKaLUACH.
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Jdactnabkn GockMyaa MabAyMmOTiap Y3aTHLO YYYH aHbaHaBHH
TapMOKJIap KYJUIaHWITaH, XyMIaJaH, yMyMHi ¢oiiganaHuuiny tenedoH
TapMOFHIaH ¢ofAanaHHIraH, YHHHT acocuil adaamnmurid, TapMOKHHHI
KeHT TapKajraHnuruaup. Jlekud tenedoH TapMorH alipHM TeXHHK ca-
6a6napra kypa MabnymMoTnap y3aTuiu TanabnapuHi KOHAMpPA onMaitau:

— xabap y3aTHIL aHAJIOT YCYNa;

— Y3aTHLU TE3JIUrU FOKopH 3Mac (<2400 6ut/c):

— YNAHUIO YPHATHIMINH BaKTH CE3UNApIH, ylaHHII YPHATHINIOHIa
paz xKaBOOMHUHT KYILIHIH:

— crneurUK XamakHTIap, acocaH MMMOYJLCIH Xanakutnap, oii-
JIaNTH CHTHAJTHUHT CaTXM KaTTa Oynmacana, Oy xanakumiap MaBxyn.

Mabaymornap y3arui yuyH tenerpad tapMokiapuaaH ¢o#pana-
HHULIAA KyHuaary kaMYMnuKiap MaBKy SKaHNMIH aHHKJIaH AW

— y3aTHil Te3nury nact (X200 6ut/c);

— aHUKTHIMK KAM-XaTOJIHK SXTHMOJIMIH GuTTa Genrura 107

— (hakar 6upnamur MTK-2 koAHHHI HIUJATHIIMLINA Ba CTAPT-CTON
U1 PEXUMM,

Kanannap KoMMymayuanauaouzan pakamau MaviymMomiap
y3amuui mapmoxaapu. MablyMoTnap y3aTHII paKaMJIH TapMoOKaap-
HMHT YMYMuii axparyBud Geiarucu, Oy TapMOKHHMHI XaMMa y4acTKa-
Japuja, PakamjH y3aTHID TH3MMNApHHM Ba JJIEKTPOH CTaHLMANADHH
aboHeHT yyacTkanapuad Gouuiab MarucTpan NTHHUANApraya Kysiau-
JUp.

Pakamnu MY tapMoKJiapu aHbaHaBHi TApMOKJIapra HuchaTan y3a-
THUIHUHT IOKOPH TE€3NMIH, KaTTa aHHKJIWIUK, YNaHNII YPHATHL BAKTH
OIMIM Ba HOKOPH HIUIOHWIMIMK OuimaH xapakrepnuadp. by
TapMoKyiapaa 6utTa Genrn xatonuk sxTumoturu <10%....107, OKOpH
Te3mukin MY kaHarnapn O¥fiuda y3aTdm Te3nurd Vuaa6, 1o0anab
K6ur/c nan yuna6 M Our/c ravamup. Pakamiud KOMMYTalMoOH
TU3MMIIADHM  KY/Ulall yNaHULl YpHaTHAMLIMra KeTaJHraH BaKTHH
CeKyHJJ1apra TyLIUpaIH,

MY paxamnu tapMmoxnapuma GoulkapyBYM TH3IMMIIADHHM KyJulall
XHM3MaT TypAapHHU KMPHTHII UMKOHUHM Oepaaw, xkyMmnanal, ¢oinana-
HYBYHJIADHUHT Geprirad rypyxHHH TalIKH 3THII, O6eBOCHTa Ba KHCKap-
THPHATAH YaKHPUK, YaKUpUIaéTraH aboHeHTHH WAeHTHUKauManam.

Kanannap xomMMyTaunsanasagurad MabIyMOTNAp y3aTHII TapMOK-
napuan (MYT-KK) ukxuta cHHOra axpaTHIl MYMKHH: acCHHXpOH Ba
CHHXPOH.
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ACHHXPOH TAPMOKJIApAa ATOHA CHHXPOHM3ALMA MaBXyJ 5Mac,
afipuMm y3aTHill TH3HMJIapH Ba KOMMYTAalMOH CTaHLMANAD MYyCTakwi
TaKT reHepaTopJlapura ra.

CHHXPOH TADMOKJIapAa XaMMa >Kapa€HNapHHHT YTUIIM (y3aTHLL
Ba KOMMYTauus) BakT Oyiinua aroHa MaH6anaH, AroHa TakT/IH CHHXPO-
cUrHan 6yiinya aHHKIaHaIy.

Xabapnap Kommymayuananaouzan mavaymomaap yamuu
mapmoxnapu. Xabapnap koMMyTaUuWiIaHauraH MabJayMoT/ap y3aTHil
(MY-XK) TapMokiapuaa xabapnap, MabJyMOTJapAaH TalIKapyd XU3MaT
Genrunapura sra 6ymagM, KymnajaH, HCTEBMONYH ajpecH, Xxabap
KaTeropHsACcH Ba X0Ka3o.

Xabapnap xommyTauusck Mapkasnapuna (XKM) xaGapHuHr xus-
MaT KMCMH TaxXJIHJIJIaHaH Ba xabap TaH/IaHraH HyHajMInra Moc Xomuia
keituaru XKM ra ysatunanu. Xabapnap Hasbatra kyiiunagu Ba yHaaH
onauMH Hasbataa TypraH 6ouixa xamma xabapnmap ysaTtwnraHra kagap
XKM parn xotnpana caxnanagu XKMiap opacuna xabapnap aboHeHT
ydacTkanapura Kaparasja IoKOpHpoK Te3luiiiapaa y3aTunagd. By tap-
MOKJIapa acocHif KeyHMKMIn HapbaThna TypulujaH kendHb dukamu, Oy
BaKT TapMOKIaru 1oxiamara Gormuxamp. Iysunr xucobmra MY-XK
TapMO-FUJa €TKM3MULI KEeYUKMIUM Kyn Oymamum, 6y sca pean BakT
Macwrrabuaa uilamra HMKOH OepMaiid Ba quanor pexuMHH Kyutait
oaMaciMKka onub xenaam.

MYVY-XK rtapmokiapuna XKM ga kabyn Kunuun Ba y3aTHII XaMMa
skapa€HnapiHu GOlIKapull, INyHUHTAEK, KyluMia GyHkuusnapHy 6a-
wapumga XM keHr kynnanaau. By sca xym connu aGoHEHT MyHKT-
napHu MY-XK TapMmorura uepapxux ycynaa GHpraliTHpuLl MMKOHHHU
6epagu. 6.21-pacmpa MY-XK TapMOFH Y4acTKacCMHHHT (PparMeHTH
KENTHPUIITaH.

MY-XK TapMOFUHHHT I0OKOpH MOFOHacHa waxapiapapo LHIIXKM,
kefiuHrn ypra mnoroHana-3oHaBuii 3XKM, cyHrpa Kyiu Mapkainap
KXKM Ba konuentpatopnap (KII) Ba sHr Kyiimma aGoOHEHT NMYHKTH
(AIT) xoiinaiagu.

HIXKM opacuaa ysatuw tezturd 4800 < 6ut/c rokopu Oymuiim,
3XKM opacuna 4800 < 6ut/c raya, KXKM opacuza 2400 < 6ur/c Ba
Ky#iu noronana 50....200 < 6ut/c 6ynuum mymxuH MY-XK Tapmoruza
y3aTunaguraH xabapiap yHHHI MakCUMall XaKMHM, TapxknOn, Xu3MaT pa
ax60pOT KHCMJIapHHH pernaMeHT/afiuraH MabjiyM LIAKAfa TakIuM
ATUAWILY KePaK, ABHHM CTaHAApTiIaIrad ¢popMaTtra sra 6¥nuIlY Kepak.
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6.21-pacm. MY-XK TapMOFUHMHT (parMeHTH.

XaGap ¢opmarn — Oy aHuK GenrunaHran Basudamu xabaprnap
3NIeMEHTNAPHHHT aHWK/laHraH KeTMa-keTnuruauMp. ®opmarma xabap
6oImnaHuIIy, TaMOM OYJIHIINTA O/, MAH3WI KUCMH, CYPOBHOMA KUCMU
Ba Xoka3onap 6ynanu.

MVY-XK na xeyukulll BaKTH YJNaHUIN YPHaTWIMIIM Ba Y3aTHIO
BakTH OHMJIaH aHHKIaHAAM Ba Kaiita yakupuuutap 6yiaMaca, xuiMat
JovMHii Ba HucOaTaH katra 6ynmaiinu, kaiTa YaKMpUKNIAp KEYMKHIL
BaKTHHH KynalhTupaam.

XK ycyaunuHr acocuit ad3auurm — kaHan YTKasyBYaHIHMK
KOOMIHATHAAH FOKOPH yHyMIHKAA GOl nananu1uanp.

Iakemaap KoOMMYMAyUANIAHAOUZAH Maviaymomaap y3amuul
mapmoxnapu. [lakeTnap KOMMyTalUMANaHAAMIaH MabJIyMOTIAp Y3aTHIL
( MVY-IIK ) tapmoknapn XX acp 60 iiunnapu oxupuna maiino 6¥nmu.
[TakeTnap xoMMyTauuacuaa xabapnap kucka nakeriapra 6¥iMHaaN Ba
yjlap IOKOpH TE3NHKNa, KaM XaTONHK 3XTHUMOJUIMTH Ba 03 KEYMKULI
6unan ysatunamu. By xonma, TapKok xucobnam pecypcnapd, anoka
KaHAIMHUHT YTKA3yBUAHIMK KOOWJIMATH Ba KOMMYTALMOH THU3MMIAap-
HHHT YHYMJOPIUIHAaH caMapald ¢oiaanaHunany.

MY-IIK Huer 6upuHYM Hamo8HAanapd muopasmii OymraH, maca-
nan ARPANET (AKIl), NPL (AHrnusa) Ba 6owkanap. MY-IIK rtap-
MOKHHHI MY-KK Ba MVY-XK Ttapmoknapnaas ¢apku, acocuit QpyHk-
nuoHan Xxycycuatn Oy OXM nap opacuia anokaHH TabMHHJIAOLIUD,
MY-KK Ba MY-XK Tapmoru ojamiap opacuja MabJyMOT Yy3aTHINra
M¥JDKaTaHraH.
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Ymymuit ¢oitnananmn MVY-TIK tapmornma 3XMnap opacuna
JMAIor peXxHMH, KUCKa MabIyMOT/Iap MacCHBIApHHH FOKOPH Te3NMKIa,
KaHalnapH¥ BakT 6¥¥HH4a axpaTHil YCYJH KeHT KYJUIaHraH.

IMakernap ne6 G6enrunanrad ¢opmaria xodnalrad MKKMaHTaH
CHMBOJUIaDHH KETMa-KETJMId TYWYHHNaaW, yiap axOopoT KHCMH,
ynaHui YpHaTHLI CHTHAJUIaDH Ba XaTOJNHMKHHM HA30paTJIOBYH KMCMIIap-
naH uboparnup. [laxetnap omatma y3ywaurn 1000 6ut/c 6¥nu6 y3yH
xabapnapuy 6¥naiuiapra axpaTHil OPKalnHd XOCH) KWIHHAIH.

ITakeTapHUHT HUCOATaH KMCKAINUTH KOMMYTallHUs Mapka3jiapujaa
yJIapHHHI OMEPAaTHB XOTHpara €3ui HMKOHUHU Gepanu. LLlyHHHT y4yH
NakeTJapHHHr KadTa &M Ba HaB6aT KyTWIl YNapHHMHT Ce3unapiM
Ke4ydKHuiira onub xenmaiiay.

MY-TIK TapMOFUHHHI acoCHil XyCYCHATH KaHall Ba KOMMYTaLMOH
YCKYHAJIapMHUHI KyTI COHNM (polinanaHyBUHIapH opacHia BakKr 6yiinda
TaKCMMJIAaHHIDH Ba KHYHMK ¥IYamiM MakeTJapHHHI 'OKOPH Te3NMHKAa
y3aTHWl XucobHra ajnoKa pecypciiapHiaH IOKOpH Japaxana ¢oiina-
NaHALLAKP.

Xankapo anekrpanoka UTTHGOKMHAHT ITU-T X.2 TaBcHscH 6¥iiu-
ya MVY-IIK TapMory nmakeTriapvHH BHPTYal DEXHMAA KOMM HATIALT
(TTK-B) Ba gefitarpamma pexxumuaa (ITK-/T) kypuin Genrunanras.

6.22-pacmpa ymyMuid ¢oliganaHMIUIH [aKeTJapd KOMMYTauMs-
JaHAlHraH MablyMOTJap y3aTHII TapMOFMHHHI ()DAarMEHTH KeJITH-
pHJIraH.

By TapMok TYpT noroHamu 6ynuO, IOKOPH-TYPTHHYM TNOFOHAIa
maxapmiapapo LIITKM, yuunun noroHaga 3onaBuit 3[IKM, nkxkuH4uMaa
KOHLIEHTpaTopnap Ba Kyiid, OMpuHuYM MNoOFoHana doiinananyBunnap
YCKyHanapH xoiinaianam.

MY-TIK TapMoFH TapkuOHra LUIF031ap-Maxcyc KypuiManap Kupa-
mu, yrap MY-ITK tapmorunu 6Goluka TapMoKnap OWlaH MILIAII HMKO-
HUHU Oepanu. MVY-IIK TapMoruzaa y3apo xapakaTiap acocHd nporto-
konu X.25 ITU-T Oenrunauran. By npoTokon MabiyMoTinap OXHMpru
YCKyHajlapy Ba MabJAyMOT/Jap KaHaNMHWHT OXHMPrH anmaparypanapu
opacua y3apo XapakaTiap KeTMa-KeTIurH (npoueaypa)su Genrunaiiay.

MY-TIK TapMoruaa kaHaJJIapHd MYJbTINEKCOpNall, OKHMIIAPHHH
Ha3lopaThnall Ba MaplUpyTH3al[Majiall Herusnja ajsoka Ba Xucobnam
pecypciapuian yHyMIH (oliaaHuil TabMUHIaHaIH.
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6.22-pacm. TTakeTNIapyu KOMMYyTaUHsIIaHaMMIaH MabIyMOT/Iap Y3aTHUII TADMOFUHHMHT ()ParMeHTH.



6.2.3. TenemMaTHK XA3MATJAapHEAHT Baladaaapr Ba
XapaKTepHCTAKAJIAPH

Xo3upry mnadTaa anoKka TapMOKIapu KypcaTaiMraH Xxap Xuil
TypOard xu3Mariap COHM Ce3uNiapiy kynafiMokna. Tapkuanam Jo3uM-
KH, TapMOK Ba cepBHC Xu3MatiiapiHH doiifataHyBYHra AKUHIAIITHPHLL
TEHOSHUMACH Ky3aTHnMokaa. By makcanna III9XM, tenedoH, Tenenn-
30p kabM BOCUTaIap KeHr KyJulaHagu. Xaukapo 3JeKTPajloka HTTH(OKH
SIHTH TEPMHH KUDUTAM — melemamux xusmamiap — sbHH ¢oiina-
NaHyBYHIa MaxcyCc anoka OXMprH KypuiMalapuiaH doiinanaHuimaii
KypcaTuiagurad x43Matiapamp.

YMyMaH onraHpa, Kyn COHAM TENEMATHK XH3MATJIAapHH TaLIKHJI
aTHIN (apa3naHraHjia, MacanaH, «Tenekcy», «bropodakcy, «aBTodakcy,
«BHJIEOTEKCT», «TEJETEKCT», «TeneaBTorpady», «IMeXTPOH MOYTay Ba
X0Ka30. AMMO amanuéraa alippMnapuryHa uilra TyIUpHIagu. JHE Ky
TapKa/raH TeJleMaTHK XU3MaT/ap TypJapHHU KYpHO YHKaMus.

«Tenerekcr» Ba «BHAEOTEKCT», YOy TH3MMAap Kyituaaru
XM3MaT/IapHH TabMHUHJIAAOM: yilJlaH 4YUMKMaclaH pekjiaMa Ba Xapua
KMITUIIL; MOJIMA THXKOPAT ollepalusiapd, 6Mpkanaru akuusnap Kypcu;
3/IEKTPOH-CYPOBHOMA TH3HMH, pa¥o Ba TeNeBEAEHUE NACTYypH, AHIH-
JIMKIIAp y3aTHil, 06U-XaBo, CIOpT.

«Tenerexct» Tuaumu TV sumtTHpum &xm xaben TefeBeleHUe
TapMOFMHH, Maxcyc axbopoT — xucobmnain Mapkasuaaru xapg-pakamin
Mab/IYMOT/IapHH MaMIUMH TejeBM30piap 3KpaHMra y3aTHII YYyH Kyi-
nabian. JlacTypHu €kd XM3MaTHH TaHnawl y4yH oamdi tenedoH anma-
paTura yjnaHraH Maxcyc kJlaBuaTypa HuutatHaanu. 6.23-pacmuaa «rene-
TEKCT» THU3HMH CTPYKTypacH KeiaTupuirad. Yama MB — mawnymotnap
6anku; IITT — waxap tenedoH tapmoru; TV — Tenesuszop, TA —
Tene¢oH annapari KypcaTHIraH.

Tenemapkanr

6.23-pacm. «TeneTekcT» TH3UMHHHHT CTPYKTYpPaCH.
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VY3aruna€tran MaTH caxugacH 3KpaHJa YHH LMKIUIM anMailTH-
puiira Kamap Oymagu. Matanap TenemactypAaH KaTed Hasap Kazp
6yiiHua eiiM HypH Teckapu iyHanuuiu BakTHAa 1200 GuT/c Teanukaa
y3aTHiaand. AcocHil kaMYMUIMTH XaMMa ¢oiigananyBuunapra Mabiiy-
MOTJIapHH OHp nafTRa Mapkasnawiray xonna Sepuin.

«BapeorexeT» TH3UMH. By TH3nMIa Maunit TeneBU30p AucCIIEH
cudaThga MUUIATHNAAM; MabIyMoTiap ymyMm doitnanannm tesiedoH
TapMOFU OPKANH Y3aTHJIaJM Ba TEIEBH30p 3KpaHUTa YHKAPUNIANH, ABHH
xap oup ¢goiinananysun XM cypoBHOMacH 6unaH aloxuaa MyJIoKOTAa
6y nuimu MyMKHH. 6.24-pacMa TH3UM CXEMACH KeNTHPHIIraH.

6.24-pacm. «BHIEOTEKCT» TU3UMHU CTPYKTYPACH.

Ddoiinananypun TenedoH TapMOFH opkainu axboporT xucobna
Mapkaiura OyioptMa Oepaau, xapo6 AXM man LIUTT Ba Tenedon
annapaTH OpPKATH TeJIeBH30PAa aKC STTUPUIIAY,

AcocHil KaMYHMIMK — Y3aTHII TE3NHTH [acT, XapakaTaard Tac-
BHP/IApHH y3aTHII MYMKHH 3Mac.

DIeKTPOH mouTa. DJIEKTPOH MOYTa XYXAOKATIIH Xapakrepra ara,
HUcOaTaH 3yAnHK Tanab KuaMakigurad ax6opoTiapHH y3aTHIlra Xu3mat
Kunagu. By TexHOJorHs oparmard noyrara Hucbatan xabGaprapHu
Tednuk OuiaH eTKasULUHU TabMUHNaHaN. By eTkasumnap Hapxu onaui
noyTara HAcbaTaH ap30HPOKAMP.

OnexkTpoH mnodta xabapnap KOMMYTAUMACH NPUHLHMIH 6Yiinya,
y3esuin OXM nap axpaTtib, yHJa «no4Ta KyTHJIapH» XOHIalIral xonaa
Kypunaau. 6.25-pacMia YHHHI CXeMacH KeJTHPUJITaH.

«[TouranboH» kypunMmacn dofigananyBun OunaH HHTepdelcHH
TabMHMHIAHOM, WIYHHHTOEK, MOC TNO4Ta KYTHCHra, S'bHH OlEepaTHB
xotupa Kypuamacn (OXK) coxacdra KUpHUIHM OYHII YYYH YHH
HAeHTHOH-KauMAnaiign. VYsemmn OXMnap pmaepuii xonja mnoura
KyTHcuaa ax0Oopornap OuwjiaH anMalmMHaaWnap. ONEKTPOH Io4Ta
miiamy [TU-T X-400 TaBcuscH acOCHa periaMeHT/IaHaM.
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6.25-pacm. «DNeKTpOH NOYTA» TU3UMH CTPYKTYpacH.

Daxc y3amuw mapmoxaapu. «Tenedakcy», «aaradakc» Ba «Oto-
podakc» Xu3MaTliapH KeHI TapKaiMOKZa, ynapaa xabapnapuu ¢axcu-
MUJT YCyJIAQ y3aTHUI KyIIaHaaH.

«Tenedakc» Ba «xatadaxc» TH3MMIApu aOOHEHT TH3UMIAPHIND,
ABHH OXUPrH Kypuimaiap OeBocHTa (oiifananypunga xoiinamagy.
«Tenedaxkc» ymyM™ doiinananui TeneoH TapMOFH OPKAIH MILIaiax Ba
Oy TapMOKHH XOCHJ KHJIMII YYYH 3aMOHaBHii (pakCUMMJI ammapaTHH
TesieOH TapMoFuUra yaau kngos.

«Jlatadakc» TH3UMM MabIyMOTJIaDH Y3aTHLI TapMOFHM O¥iinua
HILLTaii n.

«Bropodakcy THUMH YMyM ¢ofimanaHdil THAUMHAUD, SHHH
OXHPrH KypHiMalap anoka KOpXOHaJapHAa skoHIaany.

Pakamnu gaxcumun musumnap. «Tenedaxcy, «paradakc» Ba
«bropopakc» xu3MaTiIapH KEHT TapKaiMOKpa, yihapia xadapnaphu
dakcumMun ycynna y3aTuin KyJUlaHaIH.

«Tenedakc» pa «aatadakc) TH3MMIADH abGOHEHT TH3HMIIAPHAHMP,
ABHH OXMPrH Kypuimanap Oesocurta doitfanaHyBunga xoinarany.
«Tenedaxc» ymym doiinananum TenedoH TapMOFU OpPKaNy HILIalAW Ba
Oy TapMOKHM XOCHN KUJIHLI YYYH 3aMOHaBHil (pakCHMHI amnapaTHH
TenedoH TapMorura ynamr kados. «Jlaragakc» TH3MMH MabJIyMOT/Iapu
y3aTHLI TapMOFH 6¥iin4a uuiaiiau.

«bropodakcy TH3UMH YMYM ¢ofijanaHMil TH3HMHUIMDP, HbHH
OXMpId KypHJIMajlap anoka KOpXOHalapuaa jxoiinaluaiu. 3aMoHaBuii
daxcuMun TH3MMIIAp pakaMiaMaup, TenedoH tapmoknapuna 4800 6ut/c
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raya Te3jivkaa, MabJlyMOTap y3aTuil TapMoKJapuaa 3ca 48 k6ut/c rava
TeaNnuKAa Huuiainy. Gaxcumun annapatiapaa ax6opotHu 10 Mapraraua
KHMCHLI yHYH camapalii KOIJIall aManra OLIMPUNaIH.

Kombunaunusananran ¢akcimun Ba xapd-pakamin OXHPId KypHII-
MallapHH fApaTuil 6YiiHua MHTEeHCHB HlNaHManap onué 6opunmokaa.

Kyn €wma matHHM yxuif onmaguraH {KyBuH aBTOMAaTtiap fpaTHIL
6yiivya TaakuKoT HinapH ¢aon onnb bopunmokaa. by xonna kyn €ma
MaTHHH MatiyHa €3yBU KypUHMIUMAA KaHTa THKIALl HMKOHHMATH
6ynH1IIN MyMKHH.

6.3. AGoHeRT KHPHII TAPMOFH

TenekoMMyHUKallUsl TapMOKJIADHHHM HKKUA Japaxald TapMOK
cudparuga Tabpudnall MYMKHH: TPaHCHOPT Ba KOMMYTAaUHANaHYBYH
TapMOKJap. XaM TPaHMOpPT, XaM KOMMYTalMsiaHyBYM TapMOKJIapHH
HepapxvK carxjap OVYitHya akpaTHil MYMKHH. DJEKTp ajloka Tap-
MOKJIapHia HEPapXHAHMHI TYPTTa CAaTXMHH KPATHII MYMKHH (6.26-
pacm).

Mopenuusur 6upuHuM 3neMeHTH — ¢oligananypyl OMHocHaaru
TapMoK (Customer Ppemises Equimpment — CPE). MkkuH4H 3j1EMEHT —
aboHeHT xupuwl TapMorH (Access Network), y TpaH3uT(TpaHcnopr)
TapMOKKA YHKHLIHK TabMHHNaAIU. By TApMOK HKKHTa caTXra akpaiagu
— maxamnuii (Local) Ba miaxapnapapo (Long-distance).

GoRgaraHysun Maxanani
SmBocuaars ASoHenT ampym TapMOK Xamgpo 13,
TapMox TAPNIOFTS puox

OO O*CO

L Tpaucnopt Tapaiont
*

6.26-pacm. DNexTp anoka TapMOKIapuaa uepapxuK caTxJap.

AOOHEHT KHpUII TapMOKJIapH Iuaxap ExkH KUILIOK TesedoH Tap-
Moknapu TapkuOupa OynraHmurd yuyH 6.27-pacMparu cxeMa 6yiinya
tenedoH TapMOKnapuaa ymby 3neMeHTIapHAHT PHBOXIIAHUII GOCKHY-
JapHHM KYpHO 4Ymkamu3. By GockuwiapHHHr BakT O¥fiMua pusoxia-
HHLUH 6.27-pacMja KeJTHPHIIraH.
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6.27,a-pacMaa ¢oifnananyByd OHHOCHIArH TEXHOJOIrWANAp pH-
BoXJiaHumM TejedoH anokacura HucbartaH kypcatwirad. Tenedon
anoka abOHEHT KypHJIMacHaa Maxaindi Gatapesnu TenedoH anmapartH
(TA), BakT yTHM OWiaH AHMCKJIHM HOMepTeprud KjyuaHran TA,
TacTatypanu TA Ba HHTerpai XW3MaT KYpcaTyB4YM pakamJid TapMoxia
TepMHHAUTap Kyunadrad. llIyHuHraek, KopxoHa, Tamkuior Qoiigana-
HyBuMiapn OMHOCMZa Myaccaca aBTOMAaTtHK TelieOH CTaHLUACH
(YATC) XX acpHHMHI HKKHHYM ApMHAaH Ooliab MIuIaTHIraH.

R0 TEXHONOIMMANID QN s S
4

@ofiaananyn sl G/OCHAIIN TapLIOK Tacrarypam TA YATC
MEB m TA
I"m HOMGPTOPTI DIKPT vepramtanapi
ymnatwan TA
ABOHENT JHPItE TAPMONY

6
[
0 LianapRapapo yaprsox
Ky sormayvaropapy AO-ALUTC Ba
\ K ANITC _ K-Awtc
A

1900 1950 2000

6.27-pacm. TenedoH TApMOFUHUHT aCOCHIi PHBOXJIIaHUIU GOCKHYIAPH.
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AGOHeHT kupull TapMokiapuaa (6.27-pacMm) apBaynapy OUp cum-~
nu aboneHT JuuuAcH (AJl), cyHrpa UKkM cMMNH abOHEHT JIMHMACH
HiaTiarad. XX acpHHMHI oXHpiapupaa kynnad sHrM TEXHOJOTMsIap
natino OynumM aGoOHEHT KHMPHMII TapMOKNApMHH TYpAU YycyJulapja
PHBOXUIAHTHMPMIU UMKOHMHH Gepa. PacMaa aboHEHT KHpMII TapMOFH
3BOJIOLMACHHKHT (PaKaT yuTa MyXHM HYHANUIIM KENTAPUITAH: TypiIu4ya
cTaHJapTin pakamiu aboHeHT auHMsanap (xDSL), cumcu3 aGoHeHT
JuuusgcH (WLL) pa CCC (H{npouinu anoxa TH3NMIapH).

Maxannuii Ba waxapnapapo TapMOKJIapHUHI PHBOMUTAHHII Goc-
Kuunapu (6.27, ¢, 1 -pacmnap) 6a3aBuil TEXHONOrUANAPHHHT Y3rapHIu
BaKTH OunaH (apiaHam, JEKHH JKapa&HNapHHHT AIMAlIHHALI KeTMa-
keriury aca yxwamaup: ATC-J1U sa AMTC-11I, ATC-K Ba AMTC-
K Ba xokaso.

«ADOHEHT KUpMII TapMOFM» (pparMeHTHAa TeXHoJorHsnap yira-
PHIIH XapaKTepH UKKY HYKTaW Ha3apJaH JUKKATra caioBOpAUP. BUpHH-
YUOAH, MKKM CHMIIM abOHEHT NMHWACHHUHI «XaéT LHUKIM» XamMma
*apaHnapHHkMAaH aH4a kynaup. MkxuH4mpaH, kelimHru iinnnapaa
HHPOKOMMYHHMKAUMOH TUIMMHHHI Xe4 Oup aneMeHTH aGOHEHT KMpHII
TapMOFH kabu cearunapuy y3rapuinapra gydop Oyiamanu.

XXI acpaa pacMaa kypcaTHJIraH YM3HKIADHUHI Y3rapuil Xapak-
TepH KN XUXATHAH ONEPATOPHMHI TeXHUK cHécaTH Oylinua aHuKIa-
Haay, onatna, 6y aGOHEeHT JIMHHANADHHHUHT YTKa3UII TONOCACHHM KeH-
rafiTupuwanp. 3ur oanuii papuaHTH — ATC KpocCcHHM mMOTEHLMAN
MHxodiap GuiadH Gornafiauray, ¢usuk zamxupnapra xDSL pycymu-
Jlaru yckyHanapHd Ypuatuil. Mypakkab G¥nraHu Ba kaTta HHBECTH-
UHSHY Tanab KuaaguraH, MKKHHYH BapHaHTH — XamMMa GHM3HK 3aHWUP-
JIapHH ONTHK TONAIH Kabeara amMaluTHPHLIAUD.

bupHHYH BapHaHT >XOpHMH MacajlaHH Xal KMJIaZAH Ba MHBECTHANAp
6y xonna yH4a xyn 6ynmMaiinn. UxkuHun (Mypakkab) BapmaHT aGOHEHT
KHpHUII TApMOFUHUHI Y30K MYJAT]IH 3BOJIIOLMACUHH TabMHHIAMM
MYMKWH, OyHA3 MHBECTHLMA Ky O¥nazu.

IOkopunarnnap acocuia 3KCIUlyaTauns KHIHHaSTraH aGoHeHT
KHMPHLI TADMOK/IADUHUHT Y4Ta XOCCAaCHHM KyWHMAaruya laKUIaHTUPHUIL
MYMKHH:

— y30K BakTiap MoOaliHMaa aGOHEHT KUpMIN TapMOKITAPUHHHI
TY3UNUI NPUHIMILIAPH Y3rapMacAaH KOJIaBep/iH;

— KeAuHrMm AWinapAa BasuAT pajHKan y3rapiu, 3JIEKTp anoKa
TH3UMJIAPUHH  MOAEpHH3alMsnam apaéHuaa KyJUlaHa&Tran sHrH
TEXHOJIOTHANAPHUHT KYTUIUIrK 6yHH ucboTnaitau;
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- abOHEHT KMpUW TapMOKNAPUHWHT KeAWHYaNUK PUBOXKIAHWI
TEXHONOTUK LUKANAPU ONEepaTOPHUHT TEXHUK CUECATU BA YHUHT MOMUA-
BUIA MMKOHUATNApU BunaH 6enrmnaHagu.

ITU-T HWHr cTaTuCcTUK xucobotnapupa Tene@oH TapMOTMHUHT
KOMMOHeHTNapuaaH 6upu, maxannuit TapMOK NUHUA-Kabenb WHLO-
oTnapura xapaxartnap, YMyMWUA XapaXaTHUHT 27 % Tawkua 3TUWun
KypcaTunraH. BYHWHT KaTTa KUCMWU abOHEHT KUpUW TapMOKAapuHU Ty-
3uwra capnaHagn. KoMMyTaLMoH cTaHUumMara TepMuHaniap rypyxuHu
ynawga t3ara KenaguraH BasusaTn