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Kirisiw
Java bul ne?

Bul Indoneziya mamleketindegi Malay atawlari quramindag: Java

ataw1. Bul Javam jaratiwshilardifi jags1 korip ishetugin kofe sorti. Ogan
amgraq jandasatugin bolsaq, bul sorawga juwap beriw juda qiyin, sebebi
Javann jaratthw dawiri amq shegaraga iye emes, ol hazir de jaratiliwda
dawam etip kelmekte. Dislep Java telefonlarfa uqgsas, hizmet
koérsetetugin qunlmalardi désturlew ushin arnalgan edi. (Javamn amq
jaratilgan sanesi 1995-jil, 23-may bolip esaplanadi).
Keyinsheli. Javadan, brauzerlerdi dastirlew ushin qollay basladi-
appletlar jaratildi. Bux’mar{ !ce-y.in Javada putkilley (qosimshalar)
programmalar Jjaratiw mimkinligi isbatlandi. Olardini grafik elementlerin
komponenta}lar sipatinda rdsmiylestire basladi — JavaBeans dtnyaga
keldi. Bunii menen Java tarqahiw sistemalari him COBRA texnologiya
alemi menen be!ckem baylangan araliq détiriy tAminat alemine kirip
keldi. Serverlerdi programmalastinwga bir qiddem qalds, ol da islendi,
serverler ham EJB (Enterprise JavaBeans) juzege keldi. Serverler
magluwmatlar bazasi menen bérqulla baylamista boliw: kerek — somift
ushin JDBC (Java database Connection) drayverleri jaratildi. Baylams
kﬁtkendegidey awmetli shigti. Képshilik magluwmatlards basqaniw
sistemalarl ham hatteki operacion sistemalanda Javam 6zinin yadrosi
ishine kiritti. Mé§elen, Oracle, Linux, MacOS X, AIX. Java kirip
parmagan jonelisti judd kem ushratiw mumkin, eger ushragan tagdirde
de ol waqxtmsha!lq, Java ol jerge de tezde kirip baradi. Sonmi ushin
javant - texnologiya dep ataydi.

Javanih bunday tez ham ken tarqaliwi1 arnawh jaratilgan dastarlew
tiliniA isletiliwi bolip esaplanadi. Bul tilde texnologiyaga mas rawishte
Java dep ataladi. Java tili, jaratiwshilanmn pikrine koére, Smalltalk,
Pascal, C*++. ham basqalardini en jags: tareplerin alip qaliw ham jaman
tareplerinen waz keshiw tiykarinda jaratilgan. Bul haqqinda har giyh
pikrler boliwina garamastan, Java dasturlew tili Gyreniw ushin qolay,
onda jazilgan dastir kodlan afsat oqiladi ham sazlanadi. Javadag
daslepki dasturdi Javam Gyreniwdi baslagan waqittan bir saat otkensori
da jaratw mamkin. Java tili, Pascal day bolip, strukturah dastirlewde
qanday waziypam orinlagan bolsa, obiektke joneltirilgen bolsa, obisktke
joneltirilgen dastirlewdi tyreniwde de tap sonday waziypam amelge

aswradi. Somift ushin, Javada képlegen sandag dastirler ham klasslar

kitapxanalari jazilgan. )



Hazirgi waqitta, Java texnologiya ushin (qosinshalardi)
programmalard: tekke Java tilindegana emes, balki basqa tillerde de
jaratiw imkaniyati bar. Maselen, Pascal ham C++ tilleri de sol tillerdegi
baslangish kodti Java kodga aylandinwshi kompiliyatorlar bar. Biraq
Java texnologiyam isletiwge mélsherlengen programmalardi béri bir
Java tilinde jaziw usinis etiledi, sebebi onda Java texnologiyanin barshe
jonelisleri qgamrap alingan, onda kod jaziw ansat ham qolay esaplanadi.
Zamanagdy dastirlewde Java obiektke joneltirilgen dastirlewdein
usillarin usimiwga efi qolay tillerden biri bolip esaplanadi.

Java-programmalarinmi orinlamwi

Bizge belgili, jogan dérejedegi programmalastinw tillerinen
birinde jazilgan kod baslangish modul dep ataladi. Joqar darejeli
déstarlew tiller gatarina Java da kiredi. Baslangish kod birden ormlamiwi
mamkin emes. Om daslep kompilyaciya qiliw kerek boladi, yagniy
mashina buyriqlan izbe-izligi — obiekt modulge otkeziw kerek. Obiekt
modul de ele birden ormnlamwga tayyar emes. Om modulde isletilgen
funkciyalar kitapxanas1 menen kompanovka qiluw, obyekt modul
seksiyalan arasindag: baylamislardi sheshiw ham nétiyjede jukleniwshi
moduldi payda etiw kerek bolad:. Jikleniwshi modul onnlanmiwga tayyar
ddstir esaplanadi. .

Javada jazilga baslangish modul de bunnan ayirmashiligi joq, tap
sol jerde Java texnologiyanifi tiykarg1 gésiyeti belgili boladi. Javada

jazilgan déstir mashina buyriglarina  kompilyaciya ~ qilinads.
Kompilyaciya aniq bir processor buyniglari emes balki Java virtual

hi (JVM, Java Virtual Machine) buyriglarina kompilyaciya
masras u—t’ual mashinas1 — orinlamw sistemasin da 6z ishine algan
qilinacs. Jave ¥ esaplanadi. Qéniygeler ushin sont aytw muimkin, Java
b\.xynqlar u};:ir:;sl tolahgnsha stekli bolip, yadti adresslewdin quramal;
v-xrtual maliém Xop sandags registrlarga ihtiyaji joq. Sonti ushin JVM
;lstem?::,l esabati bayt"kodlar (byte codes) dep ataladi. Statistikaliq
iz‘grlt';gwler nétiyjesine kore buynglardlﬁ ortasha} uzinhg: 1,8 baytt: payda
etedi. JVM arxitekturasi ham omn b.uyrlqlanmn toliq bayani Java virtual
aashinast  gésiyetleri (VMS, Virtual Machine Specification) da
keltirilgen. Java virtual mashinasinii qanday islewi menen
qumgatuginlar bul gésiyetler menen tanisiwi mimkin.

Javamfi jane bir gésiyeti — déstir shaqiratugin bérshe standart
funkciyalar, bayt kodlarga emes bélki, 4melge asirrw waqitinda ulanadi.
Dastarshiler tilinde atihwinsha, dinamik komponovka (dynamic



binding) 4melge asadi. Bul da kompilyaciya qilingan déastir kélemin
birden qisqartadi.

Demek, birinshi basqishta, Java tilinde jazilgan kompilyator
tarepinen bayt — kodlarga aylandiriladi. Bul kompilyaciya amq bir
processor yaki kompyuter arxitekturasina baylamsl emes. Ol dastur
jazilgannan keyin bir marte orinlamwi miimkin. Bayt — kodlar bir yaki
bir neshe fayllarda jaziladi, sirtq1 yadta saqlaniwi mimkin yaki tarmaq
arqali uzatihiwi muimkin.Bayt kodli fayllardii koélemi onsha tlken
bolmagani ushin uzatiw jiida golay. Keyinsheli, kompilyaciya qilimwi
natiyjesinde payda bolgan bayt kodlardt JVM m inam ete alatugin
ihtiyariy kompyuterde orinlaw mumkin. Bunda processor turi yaki
komoyuter arxitekturasi ahmiyetke iye emes. Javanii “Write once, run
anywhere” — “Bir marte jaziladi, qalegen jerde orinlanad1” principi
jariyalanad.

Bayt — kodlard: interpretaciya qiiw hiam dinamik komponovka
qiiw dastar orinlamw tezligin sezilerli dérejede paseyttiredi. Bunnan
bayt kodlard1 tarmaq arqali uzatiw solar qatarinda, sebebi tarmaqta
uzatiw ihtiyariy interpretaciyadan 4ste isleydi. Basqa barshe jagdaylarda
kishli ham tez isleytugin kompyuter kerek boladi. Sonim ushin hamme
waqit interpretatorlardiii interpretaciya qiiw tezligin asinw boyinsha
izleniwler alip barilmaqta. Mashina kodlarina interpretaciya
qilinganuchastkalard: eslep galiwshi JIT — kompilyatorlar (Just-In-Time)
jaratilgan. JIT — kompilyatorlar kompilyatorga qayta murajet qilganda
bul uchastkalardi avtomatik tdrizde ornlaydi. Maselen, cikllard:
orinlawda bul usil ulken payda beredi. SUN firmast bul joneliste putkil
bir Hot-Spot texnologiyasin islep shigti ham ézlerinini Java virtual
mashinast quramina Kiritti. Albette bundag er tlken tezlikti arnawh
processor beriwi mimkin.

SUN Microsystems firmas1 JVM buyngqlar sistemasinda isleytugin
PicoJava mikroprocessorin jaratti him kishli Java-processorlar gatarin
islep shigiwdi rejelestirmekte. Hazirde de basqa firmalardin Java-
processorlari bar. Biraq Java dasturler basqa processorlarda arqayin
bayt-kodlard1 4melge asiradi. Biraq Java d4stiirler basqa processorlarda
4melge asqanda JVM nt aniq processor buyriglarma interpretaciya qiliw
kerek boladi, bunnan tisqart, har bir processor tiirine hdm kompyuterdin
hér bir arxitekturasina 6zinin interpretatorin jaziw zanr.

Amelde bul masele barshe kompyuter platformalart ushin alle
gashan sheshilgen. Olarda Java virtual mashinasi jiriyalangan, ken
tarqalgan platformalar ushin hér qiyh firmalar tarepinen jaratiigan JVM
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mi bir neshe variantlani jariyalangan. Koplegen OS lar ham
maglhiwatlard; basqariw sistemalari1 JVM n1 jé_riyala\.ivdl memn yadrosina
kiritpekte. Bul haqqinda elektron qunlmalarda' 1sl§t}lemg1n JavaOS
amawhi operacion sistemasi da jaratlgan. Kopshilik brauzerlerge,
appletlardi orinlaw ushin, Java virtual mashinasin ishine jaylastirgan.

Bayt kodlard: orinlaytugin JVM m jériyalawdan tisqan bayt kodlar
tarepinen shaqinlatugin ham bayt kodlar menen dinamik ko_mponovka
qimatugin funkciyalar toplam kerek boladi. Bul. toplam bir yaki bir
neshe paketlerden quralgan Java klasslan kitapxanas  sipatinda
rasmiylestiriledi. Har bir funkciya bayt kodlar arqali jaziladi, biraq ol
aniq bir kompyuterde saglangam: ushin, bul funkciyam tikkeley sol
kompyuter buyriglan sistemasinda jazsw mimkin. Bunda funkciya ushin
bayt kodlar interpretaciyasina waqut sariplanbaydi. Bunday funkciyalar
“qadirdan” metodlar (native methods) dep ataladi. “Qadirdan”
metodlardifi qollamiliwi d4stir orinlanmiwin tezlestiredi.

Java texnologiyani jaratiwshis1 — SUN Microsystems firmasi —
Java programmalastiniw tili menen islesiwde kerek bolatugin barshe
dastariy uskenelerdi biypul tarqatadi. Bul dasturiy uskene boy klasslar
kitapxanasina iye bolip, kompilyaciya, interpretaciya ham sazlaw
processlerin 6z ishine aladi ham JDK (Java Development Kit) dep
ataladi. Basqa firmalarinda dastariy uskeneleri bar. Maselen, 1BM
firmasim JDK s1 da ket quramalasqan (danq: kékke shiqgan).

JDK degen ne?
JDK désturler hdm klasslar uyimi bohp, témendegilerdi 6z ishine alads:

® JVM di jariyalawd: 6z ishine alatugin hdm déstirdin baslangish

tekstin bayt-kodqa aylandiriwshi javac kompilyatori;

e jenillestirilgen jre interpretaton1 (aqurg) versiyalarda joq);
appletlerdi kdretugin ham brauzerdin ornin basiwshi appietviewer
dasturi;
jdt sazlawsha;
javap dizassembleri;
arxivlestiriw hdm difformaciyalaw dasturi jar;
dastur hujjetlerin jAmlewshi javadoc dastiri;

S tilindegi atama fayllard1 generaciya qiliwshi javah dastri;
elektron imzani qosiwshi javakey dasturi;
binar fayllardi tekst fayllarga aylandiriwshi native2ascii dastiri;

araliqtag) obiektler menen birgelikli is ushin zartr bolatugin rmic
rmiregistry d4stirleri;



e klass versiyasi cifrasin aniqlawshi serialver désttri;

e “Qadirdan” metodlardin kitapxanas: hAm atama fayllan;

e Java APl (Application Programming Interface) klasslan
kitapxanasi.

SUN Microsystems kompaniyasi hardayim JDK m jaralap baradi

hdm har jili omif jafa versiyasi payda bolad:.

JRE degenimiz ne?

Programma ham klasslar paketlerin JRE 6z ishinde orinlaniwi
ushin kerek bolgan bayt kodlarin 1gqshamlastirgan, Solardan java
imperator (aldingy versiyalarda jenillestirilgen interpretator JRE) hdm
klasslar kitaplar kitapxanasi da. Bul JDK nih bélegi de, islenbeler ushin
kerek bolatugin qurallar, kompilyatorlar hdm sazlawshilar - bugan
kirmeydi. Tekke JRE yaki ofan ugsawi Java programmalarin orinlay
alatugin brauzerlerde, operacion sistemalarda him magliwmatlar bazasin
basqariw sistemalarinda bar boladi.

JRE JDK quramina Kirsede, SUN firmasi bul toplamd jeke halda
fayl sipatinda tarqatadi.

JRE 1.7.0 — bul 8 Mbayt kélemdegi arxiv fayl bolip, diskte
ashilganda 20 Mbayt kélemdi iyeleydi.

JDK n: ornatiw
JDK toplamx. 6zi ashx!atugm arxiv faylga qusilgan boladi. Sol fayl
ganday da  bir jol  menen alinsa yaki internetten

http://java.sun.com/products/jdk/ ménzilinen késhirilse tikkeley iske
tisiriledi. Bunda omatiw aynasi ashiladi, onda basqa ameller qatan
katalogt1 (directory), maselen, C:\jdkl.7 ni, tanlaw usinis etiledi. Eger
usinis etilgen katalogqa ornatiwga raz bolsariiz basqa sorawlarga juwap
beriwdin gajeti joq. Eger siz kompyuter usinis qulgan katalogtan basqa
katalogqa ornatpaqshi bolsafiz, ornatip bolgannan keyin PATH
6zgeriwshisinin ménisin tekserip kériw kerek. Buniii ushin MS-DOS da
Prompt (yaki Windows XP da Commant prompt aynasinda) set buyr:&
teriledi. PATH O6zgeriwshisi bin katalogga toliq joldi 6z ishine aliwi
kerek. Eger bunday bolmasa, bul joldi PATH 6zgeriwshige kiritiw
kerek. Maselen, C:\jdkl.7\bin dep jaziladi. Bunnan tisqar, arxiv fayllar
ham klasslar kitapxanasin 6z ishine aliwshi arnawh 6zgeriwshi
CLASSPATH ti qayta aniqlaw kerek. Java 2 nin sistema kitapxanalar
CLASSPATH siz, avtomatik rdwishte ulanadi.

Bul processte zip-hdm jar-arxivlerin ashiw kerek emes.

Ornatiw processi tawsilgannan son tiyisli catalog, maselen, jdkl.7,
payda bolad1. Ol jerde tomendegi kataloglar bar:
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bin, orinlanatugn fayllar ushin;

demo, déstirlerden musallar;

docs, hujjetler ushin;

include, “qadirdan” metodlar1 ushin web-bet fayllar;

jre, JRE toplami;

old-include, alding versiyalard: taniwi ushin;

lib, klasslar kitapxanas: ham qasiyetler fayllari;

src, JDK programmalarimiii baslangish kodlari. Jana versiyalarda
katalog ornina oralgan src.jar fayl bolad:.

JDK toplami Javada jazilgan 6z déstirler kopshiliginifi baslangish
kodlarin 6z ishine aladi. Bul Javam tyreniw ushin jidé qolay esaplanad.
JDK m isletiw

JDK toplamt MS Windows yaki X Windows Systemge ugsas,
grafik ortaligta isleytugin programmalardi jaratiwga mOlsherlengen
boliwina qaramastan, Bul Windows XP da MS-DOS Prompt yaki
Windows XP dagi Command Prompt kibi aynalarda da isley aladi.
UNIX de tekst kérinisinde hdm Xterm aynasinda isleydi.

Javada déstirdi qalegen tekst redaktorinda, méselen, Notepad,
WordPad kibilerde jaziw mumkin. Tekke fayldi tekst kérinisinde saqlap,
ogan java kefieytpesin beriw kerek.

Maselen, fayl a MyProgram.java bolsin ham fayl us: katalogta
saqglansin.

Bul fayl jaratilgannan keyin buyriqlar qatardan javac kompilyator
shaqiniladi ham ogan baslangish fayl parameter sipatinda uzatladi:

javac MyProgram.java

Kompilyator sol katalogta har bir klass ushin jeke-jeke tarde fayl
jaratadi ham faylga klass atin beredi. Jaratilgan faylga class keneytpesi
beriledi. Qiyal eteyik, Bizlerdii misalimizda MyProgram dep atalgan
jalgaz klass bar bolsin. Ol jagdayda biz bayt kodlarin 6z ishine algan
MyProgram.class atl klassqa iye bolamiz.

Eger kompilyaciya qételiklersiz tamam bolsa, onda kompilyator
hesh ganday xabar bermeydi. Ekranda tekke operacion sistema usinisi
payda boladi. Eger kompilyaciya dawaminda qételik bar bolsa, onda
gatelik barisinda xabar ekranga shigariladi.

Keyingi basqishta bayt-kodlar interpretator1 jane shaqiriladi hdm

ofan parametr sipatinda bayt kodh fayl uzatiladi. Bunda kerieytpe
kérsetilmeydi:

Java MyProgram



Ekranda dastur jumisi nétiyjesi payda boladi yiki qatelik haqqinda

xabar payda bolad:.
Eger buyriglar sipatinda islew qiymshihiq tuwdirsa yaki zerikerli

bolsa, onda islenbeler ushin integrallasqan ortaliq isletiledi.

Java integrallasqan ortali§:

Java jaratilgan 1996-jil 6zinde-aq Java dasturlerin jaratiw imkanin
beretugin integrallasqan ortaliqlar payda bola basladi hdam olardinn san:
jildan jilga asip barmagqta. Olardii aynmlann JDK nifi integrallasqan
gabig1 esaplanadi. Bunda bir aynada tekst redakiorshisi, kompilyator
ham interpretator isleydi. Bunday integrallasqan ortaliqlar aldinnan JDK
nin ornatitliwin talap etedi. Basqalarimn bolsa 6z JDK s1 bar. Bunnan
tisqari, jeke kompilyatorgada iye. Maiselen, SUN Microsystems
firmasifi Java workshopi, Inprise firmasimii Jbuilderi, IBM firmasinn
Visual Age for Java s1 hdm basqa képlegen programmaliq Snimler.
Olard: JDK siz da ornatiw mimkin. Sebebi alahida aytip 6tiw kerek,
aytip 6tilgen énimler pitkilley Javada jazi’an.

Kopshilik integrallasqan ortahqglar visual dastirlew qurallan
esaplanadi him paydalaniwshi interfeysin tezde jaratiw imkanin beredi,
yagniy, RAD (Rapid Application Development) klasina tiyisli boladi.
Qilegen islenbe ortaligin tanlaw, birinshiden kompyuter imkaniyatina
baylanisli, sebebi visual ortaliqlar tlken resurslardi talap qilads,
ekinshiden, Jeke haldagi 6nim, Gshinshiden, déstiriy qural ishindegi
kompilyuator imkaniyat1 sebep bolad1.



LBap. JAVA PROGRAMMASI KONSTRUKCIYALARI HAMDE
OLARDA MAGLIWMATLAR TURLERININ ANLATILIWI

1.1. Java programmalarimi tiykarg: konstruksiyalari

Hér bir programmalastinw tilin Gyreniwde, usi tilde qanday
baslangish magliwmatlard: qayta islew mimkin, bul maghwmatlard:
qanday korinisde beriw kerek hamde bul maghwmatlard1 qayta islew
ushin programmalastinw tilinde qanday standart imkaniyatlar kiritilgen
boliw1 kerek degen sorawlarga juap aliw qizigarli. Bul zerigerli shimgiw
esaplanup, hér bir tilde janadan — jafia magliwmatlar turleri himde olard:
qayta islew qurallan bar. Biraq bul qagtydalarga dmel qumasliq kozge
kérinbes qételiklerdi keltirib shigaradi ham bunday gateliklerdi tabiw
anfisat jumis emes.

Java programmalastinw tiline say gagiydalar omn JLS dep
atalatigun qasiyetleri téliqhiginsha bayan etilgen. Aynm jagddylarda,
Javanin qandayda — bir konstruksiyasi qanday isleniwin tisiiw ushin
qésiyetge murajét etuwge tuwra keledi, biraq bunday jagdaylar az
ushiraydi, sebebi Java tili qagiydalan jetkilikli dpiwayi hém tabiyguy.
Usi bolimde, maghwmatlardin é&piway! turleri ham olar ustinde
ameller,basqariw operatorlar1 ham olard: isletiw qagiydalari keltirilgen.
Programmalastiriw tilin uyreniw efi 4ptwayl programmani jaziw arqali
baslanadi.

Javadag: birinshi programma )

C tilin ozlestiriwge programmalastinw tilin uyretetugin barshe
sabaqliglar “Hello, World!” programmasi menen baslanadi. 1.1
listingde Javada jazilgan usi programma kodlan keltirilgen.

1.1 Listing. Javada jazilgan birinshi programma;

2. class HelloWorld{

3. public statik void main (String[] args){

4. System.out.printin (“Hello, XXI Century World!”);
5}

6.}

Mine, hammesi bolip bes qatar! Mine usi 4piway! programmani
6zi Java programmasi tilinif dhmiyetli qasiyetlerin seziw mamkin.

» Har qanday programma bir yamasa bir neshe klaslardan 1barat

l;oladn, bul efi apiway1 programmasinda tek gana bir klass (class)
ar.

10



e Klasstii baslamwi class xizmetshi s6zi menen baslanadi, onnan
keyin qalegen tanlanatugin klass ati keledi, bizin misalimizda
Hello world. Klass ishindegi barlig kodlar ulken qawsirmalar
ishine jaylastiriladi ham olar klass denesin (class body)
shélkemlestiredi.

e Barliq hareketler maghwmatlardi qayta -islew metodlan arqah
amelge asiriladi, qisqasha qilib metodlar (method) dep ataladi. Bul
at basqa programmalastinw tillerindegi funksiya atimn ormna
isletiledi.

e Metodlar atlari menen bir- birinnen parqlanadi. Metodlardin biri
slbette main atina iye béliw1 kerek. Biz jdzgan birinshi
programmada tekgana bir metod bar, onin at1 main .

e Funksiyalarga say bélganinday, metod hém islewi nétiyjesinde tek
bir natiyje beredi, yagniy bir natiyje qaytarad: (returns). Onui tun
metod atimn aldinda kérsetihwa kerek. Metod proceduraga ugsab
hesh ganday manis qaytarmawida munkin. Onday jafdayda
qaytarthwr kerek bdlgan tur ornina, bizin misalimizdagy siyaqgli
void s6zi jazilad1.

e Metod atnan keyin qawsirma ishine argumentler (arguments}
yamasa metod parametrleri sanab 6tiledi. Har bir argument ushin
tur korsetiledi ham bos orin qaldirip ati jaziladi. Argumentler bir —
birinen utir menen ajratiladi. Misalimizda tek gana bir argument,
onii tur1 simvollar qatarinan shélkemlestirilgen — massiv.
Simvollar gatan — bul Java APIdin ishki tur, ol string turine
tiyisli. Orta qawsirmalar — massiv belgisi. Massiv at1 qalegenshe
boliw1 mimkin, misalimizda args ati tanlangan.

e Metod qaytariwi kerek bélgan ménis turi atimn aldinda
modifikatorlar (modifiers) jazihwi mumkin. Misalimizda olar
ekew: public sézi metodga qalegen jerde mirajat etiw
mumkinshiligin ~ bildiredi;  Static  s6zi  main() metodin
programmami  orinlamwinda  birinshi  bélip  shugarihwin
taminleydi. Modifikatorlar mdjburiy emes, biraq main() metod:
ushin ol kerek.

Tekstde metod atinan keyin, bul at 6zgeriwshinin ati emes balki
metod at1 ekenin tastiyiglaw ushin, qawsirmalar qoyiladi.

o Metodtin ishindegi barliq kodlar, metod denesi ( method body),
filken qawsirmalar ishine jaziladi.
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Bizin misalimizda main () metodimfi waziypasi basqa metodti
shaqiriwdan ibarat.Shaqirilgan metod quramali atga iye bolgan
System.out.println metodi. Bul metodga argument sipatinda teksth
konstanta “Hello, 2ith century world!” uzatiladi.Tekstl: konstantalar
qostirnaq ishine jaziladi.

Quramali at System.out.printin Java APl quramina kinwshi System
klasina our ath 6zgeriwshi bar ekenligin ham klass ekzemplyari printin
(0 metodin 6z ishine alatiginhgin bildiredi.

Println () metod: orinlaytugin jumis 6z argumentin shig1w agimina
uzatiwdan, yagniy tekstti terminal ekranina shigariwdan ibarat. Tekst
ekranga shigarilgannan keyin kursor keyingi qatar basina étedi. Bugan
printin dag) In qésimshasi sebep boladt.

Java programmalastinw tili bas harip hdm kishi héariplerdin parqina
baradi. Misali, main, Main MAIN atlar Java kompilyator ushin hér giyh
at. Biraq tekstli konstanta ishinde bunii parqi joq.

Javada tilken ham kishi hanipler pariqlanadi. Atlardi qalegen turde
jaziw mimkin. Misali, klass atin helloworld yaki helloworld dep jaziw
mumkin. Biraq Java — programmashular arasinda “Code Conventions for
the Java programming Language” kelisimi bar. Bul kelisim
http//java.sun.com/docs/codeconv/index.html adresinde saqlanadi.Bul
kelisimge qaray:

e Klass atlari bas hariplerden baslanadi, eger at bir neshe sdzden
ibarat bolsa, ol jagdayda hdr bir s6z bas héripten baslanadi;

o Metod ham 6zgeriwshiler atlari kishi hariplerden baslanads, eger at
bir neshe sézden 1barat bolsa, ol jagdayda hér bir keyingi s6z bas
hériplerden baslanadi;

e Konstantalar atlanni téliginsha bas haripler menen jaziladi,eger
konstanta bir neshe sézden 1barat bolsa, ol jagdayda sézler arasina
ast s1z1q qoyiladi.

Albette bul qagiydalar JLS tiykarina kirsede, majburiy emes, biraq
kodt: tusiniwdi jenillestiredi hamde programmaga Javaga say bolgan usil
beredi.

Usil tek gana atlardi emes, balkim programma tekstin qatarlar
boylab jaylasiwin belgileydi, misali, ulken qawsirmalardin
jaylastwi: ashiwshi Gilken qawsirmani klass yaki metod atinan keyin
g’atar axirna qaldiriw kerekpe yamasa keyingi qatarda ayrigsha
Jaziw kerekpa? Nege bul appiwayr masele kép basekelerge sebep
bolmagqta, qandayda bir islenbe qurallari, misali, JBuilder, ashiwshi

qawsirmani jaylastinw usilin tan- lawdi usinis etedi. Kopshihik
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firmalar 6z ishki usilin érnatadi. Biz “Code Conventions”
usilina 4dmel etiwge hdreket etemiz. Barlifi bir kompilyator
programma kodin 6qifanda oni bir neshe qatardan ibarat piutin
simvollar izbe — izligi dep qaraydi.

Sonday etip, programma qandayda bir tekst redaktorinda, misali
Notepadda jaziladi. Endi om, ati main () metodin 6z ishine aliwshi klass
at1 menen bir tur etib, faylda saqlaw hdm 6gan Java kenieytpesin benw
kerek. Bul qagiyda orinlaniwi kerek. Javanii orinlawshi sistemasi fayl
at1 menen mas keliwshi klastan main () metodin tez tawadi ham keyingi

procesti baslayds.
Fayldi1 main() metodin 6z ishine aliwshi klass ati menen,

registorlard: saqlagan halatinda, bir turde at qéy1n.

Bizin misalimizda, programma katologda HelloWorld.java ath
faylda saqlaymiz. Son kompilyatord: shifarib ogan argument sipatinda
fayldi jiberemiz:

Jjavac HelloWorld java

Kompliyator bayt — kodh fayldi jaratad1 ham ogan
HelloWorld.class deb at beredi hdm katologqa jaylastiradi.

Endi interpretatordi1 shaqirib, ogan klass atin jibenw jeterl:

Jjavac HelloWorld java

Ekranda;

Hello, 21* Century World!
payda bolad1.( interpretatord: shaqirganda kenieytpe klast: kérsetper).

Kommentariyalar
Programma tekstinde kommentariyalardi jaylastinw mumkin.
Kommentariyalardi kompilyator operator sipatinda esapqa almaydi.
Kommentariyalar  programma manisin  bayan etuwde juda
paydali.Programma sazlanip atirfanda bir yamasa bir neshe
operetorlardi wagqtinshaliq 6shirib tunwga tuwrr keledi, bul wagqtda
olardi  kommentariyalar  sipatinda  belgilew  kerek  béladi.
Kommentariyalar tomendegishe kiritiledi:
e Eki izbe - iz kelgen qiya s1ziq (/) dan keyingi tekst Qatar aqirina
shekem kommentariya dep tusiniled;
e Qiya s1z1q keyin judizsha /* kommentariya baslamwin, */ belgi
bolsa kommentariya tamam boliwin bildiredi.
Kommentariyalar kodti oqiw hdm tusimiw ushin juda qolay. Olar
programma dmeller tartibin bayan etiwshi hujjetge aylandiradi. Jagst

kommentariyalar programma ushin 0z — ozinen hujjetlestirilgen dep
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atalad1. Sonifi ushin Javada ushinshi tur kommentariya kiritilgen. JDK
quramina amawh programma - javadoc bar bolip, ol bul
kommentariyalard: ajratib aladi ham HTML farmatdag bolek faylga
shigaradi. Ushinshi tur kommentariyalar /** belgiden baslanip, */ belgi
menen tamam boladi. Bunday kommentariyalarfa javadocga buyriq
beriw ushin @ simvoldan baslangan belgi qoy1ladi.

JDK da hujjetler sonday jaratilgan.

Joqarida keltirilgen misalimizga kommentariya qosamz (1.2
listing).
1.1. listing. Kommentariyah birinshi programma.
/**
*programma mainisi ham qasiyetlerin tusindinw..
*@author avtor at1 ham familiyas:
*@ version 1.0 (programma versiyasi)
*/
class HelloWorld{//HelloWorld — bul tek gana at
// tomendegi metod programma islewin baslaydi
Public static void main (String|[] args){ / args isletilmeydi
/*témendegi metod oz argumentin *display ekranga shigaradi*/
System.out.printin (“Hello, 21st Century World!”);
/ftémendegi shaqinnw kommentariyaga aylandirlgan,
// metod orinlanbaydi
System.out.println (“ Farewell, 20th Century!”);

}

}
Qatar basinda juduzshalar hesh qanday 4hmiyetge iye emes. Olar
kommentariyalardi bir — birinen ajratiw ushin gqéy1lgan.

Konstantalar
Java tilinde hér qiyli turdegi hamde hér qiyli kérinisdegi konstantalard:
jaziw mumkin.Olard: sanab 6temiz.

Putunler
Putunler konstantalard: ush sanaq sistemasinda jaziw mamkin:
e Onliq kériniste: +5,-7, 12345678;
* segizlik Kkoriniste: nolden baslab: 027, -0326, 0777; bunday
konstantalard: jaziwda 8 ham 9 sanlar isletilmeydi;
_ Nolden baslangan san Onliq koriniste emes, segizlik koriniste
jazilgan.
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* e On altihq koériniste konstanta nol hdm x simvollarinan baslanadi:
0xff0a,0xFC2D, 0x45a8, 0X77FF; Bul jerde ulken hdm kishi haripler
pariglanbaydi.

Putun konstantalar int kérinisinde saqlanadi.

Patin konstanta sofunda dlken L yamasa kishi 1 hériplerin goyiw
mumkin.Ol halda konstanta uzin long formada saqlanadi.Misah, +25L,-
0371, OxffL, OXDFDFI.

Maslahat:
Uzin putin konstantalar sorinda kishi 1 héribin isletpen. Om bir

san1 menen shatastiriw mumkin.

Haquyquylar

Haqiyqy konstantalar tek onliq sanaq sistemasinda eki qiyh
formada jaziladi:

« noqattii orn1 nomerlengen: 37. 25,-128.678967, +27. 035;

« juziwshi noqgatl:: 2. 5e34,-0. 345e-25, 37. 2E+4; Ulken yamasa
kishi latinsha E haribin jaziw mumkin; probel him gawislarga jol
qoytlmaydi.

Haqiyqy konstantalar sofunda F yamasa f hériplerin isletiw
muamkin. Ol jag- dayda konstanta float formasinda saqlanadi: 3. 5f.-45.
67F, 4.7e-5f. D (yamasa d) héribin de jaziw mumkin: 0. 045D,-456.
77889d, bul double tirin anlatadi. Biraq bul ashiq 4mel, sebebi haqiyqiy
sanlar 6z 6zinen double formasinda saglanadi. :

Simvollar

Jalg1z simvollard: jaziw ushin témendegi formalar isletiledi.
« Baspa simvollard: apostroflarda: 'a",' N', '?' jazaw mumkin.
« Basqanw simvollari apostroflarda teris qtya siziq penen jaziladi:
o ' \n ' — qatard: jana qatarga 6tkeriw simvoli (newline ASCII 10

kodlt);

o '\r — ENTER CR 13 kodls;
o \f — betti 6tkeriw simvoli FF 12 kodly;
o '\b' — bir qadem keyinge simvoh BS 8 kodl;
o '\t'— gorizontal tabulyatsiya simvoli NT 9 kodly;
o '\\'— teris qiya siz1q;
o '\"'—qostirnaq;
o '\''— apostrof.
e Onlq kodirovkadagi 0 den 255 ge shekem qalegen simvolds,

segizlik sanaq sistemasinda ushewden kép bolmagan nomer menen
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apostrof ishinde teris qiya siziq penen jaziw mumkin: ' \123 ' — S
haribi, ' \346 ' — SR 1251 kodirovkadag: J héribi. Bul jaziw formasin
bunnan alding1 bandde sanap étilgen baspa ham basqanw simvollarina
salistirganda isletiw usinis etilmeydi, sebebi kompyuter segizlik jaziwd
Joqarida kérsetilgen sirtqu kérinislerge aylandiradi ham tusinbewshilik
kelip shigadi. Ei jogari kod "\377" bolip- ol onlig 255 sann aslatadt.
* Unicode kodirovkasindagi qalegen simvol kodi apostrof ishinde
teris qiya siziq ham latinsha u h4nbinen keyin tért on altiiiq san menen
a{llatlladl: "\u0053 ' — S haéribi, ' \u0416'- J haribi.
Simvollar char tiri formasinda saqlanadi.
Tusindirme
Unicode kodirovkasinda orissha haripler témendegi diapazonda
jaylasadi: "u0410' — A bas harip den, ' \u042F ' — 51 bas haribine
shekem, kishi haripler ' \u0430 ' — a héribinen, ' \044F ' — s haribine
shekem.
, dlSimvollalr qanday Kkériniste jaziliwina qaramastan kompilyator
olar
Unicodqa 6zgertiredi, hatte programmanin baslangsh tekstin de.
Kompilyator ham Javanin atqaniwshi  sistemas: tek Unicode
kodirovkasinda isleydi.
Qatarlar

Simvoll1 qatarlar qostirnaq ishinde beriledi. Basqarnw simvollar
ham kodlar qatarlarda tap aldingiday teris qiya si1ziq penen jaziladi. Olar
apostroflarsiz jazilsada, lekin aldin bayan etilgendey tasir etedi.Qatarlar
tek bir qatarda jaziliw1 kerek, ashiwshi timaqsha bir qatarda, jabiwshi
bolsa basqa qatarda boliwi mumkin emes.

Misallar:
" Bul kéchiriletugin \ns gatar"
" \* Qurilisshi\" — Chempion! "

Simvollar qatarin bir qatarda baslap basqa qatarda tamamlaw
mumkin emes.

Qatar konstantalar1 ushin plyus belgisi menen beriletugin jalgaw ameli
aniglangan.

"Qatarlardt" + " jalgaw" 4meli nétiyjede " Qatarlard: jalgaw"
qatarin beredi.

Uzin qatarlardi birden-bir qatar kérinisine keltiriw ushin birinshi
hém, onnan keyingi gatarlar sofina jabiyshi qostirnaqtan keyin belgisin
qoyiw kerek. Ol halda kompilyator eki yamasa odan kop qatarlardi
birden-bir qatarli konstantaga jiynaydi, misal
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"Eki qatarda jazilgan " +

"birden-bir qatar konstantasi”

Simvollardi Unicode kodirovkasinda ekranga shigariw kerek bolsa,
misali, " Rossiya" sézin:

System.outprintln (" \u0429\u043e\u0441 \u0441 \u0438\u044£ ”);
dep jaziw kerek.

Bul shriftte orissha héripler Unicode tii baslangish kodlarinda
jaylasqan. Olar negedur SR866 kodirovkasinda ham Unicode tmi basqa
segmentleri boymnsha shaship jiberilgen. Unicode tii barhq shriftleri
ham de barhq simvollar kérinisin (glyphs) 6z ishine almaydi, sol sebepli
qatardi Unicode kodirovkasinda shigarrwda 1qtiyat boliw kerek.

Maslahat;

Unicodti tikkeley sharasiz jagdaylarda isletin.

Atlar

Ozgeriwshiler, klasslar, metodlar him basqa obyektlerdin atlan
(names) dpiway1 (uliwma ati-identifikatorlar) yamasa qospa (qualified
names) boliwi mumkin. Javada identifikatorlar Java héripleri (Java
letters) ham arab nomerleri 0—9 dan diiziledi. Identifikatordifi birinshi
simvol1 nomer boliwi mimkin emes. Javadagi hdripler quramina kishi
hiam ulken latin héripleri, milliy alippe haripleri, $ belgisi hdm
belgileri kiredi. Atlarda dollar belgisin kérsetpen. Java kompilyator ont
ishki klasslar atlann jaztwda isletedi.

Duns identifikatorlarga misallar:

al my_var var3_5 _var veryLongVarName

aName theName a2Vh36kBnMt456dX

Atlarda kishi | héribin isletpegen maqul, om 1 sam menen
shatastiriw mumkin, tap sonin menen birge o hanibin da, buni 0 sant
menen shatastirrw mimkin.

"Code Conventions" usinislarin umitpan.

Java API quramina kiretugin Character klasinda, berilgen simvol
identifikatorda isletiwge jaramlima yamasa jogpa ekenligin tekseriwshi
eki metod bar. Olar: isJavaldentifierStart (), simvoliui Java, simvol
ekenligin tekseredi; isJavaldentifierPart (), simvolinii hérip yamasa
nomer ekenligin aniglaydi.

Javaning class, void, statikaliq siyaqli xizmetker sozleri
rezervlestirilgen, olardi obyektlerdin identifikatorlari sipatinda isletiw
mitimkin emes. Qospa at (qualified name) — bul 6z-ara bir- birinen, bos
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jaysiz, noqat penen ajiratilgan bir neshe identiflkatorlar bolip tabilad,
musali, bizge malim bolgan qospa at System. out.println.

Qadagialaw sorawlari
1. Tiykarg tirlerdi sanap 6tin.
2. Kommentariyalar neshe quyl1 bolad1?
3. Barliq amellerdi kérsetin.
4. Qashan 4shkara tarlerdi keltiriwge mutajlik bolmaydi?
5. Anlatpalarda tirler qanday avtomat tarizde keltiriledi?

1.2. Operatorlar
Sizigh programmalastiniw. Ozlestiriw amelleri '

Apiway) ozlestiriw ameli (simple assignment operator) terlik
belgisi = menen jaziladi, chepte Ozgeriwshi turadi, ofinda bolsa
6zgeriwshi tirine uygqas anlatpa: x = 3.5, u = 2%(x-0.567) / (x+2), b=x <
u, bb = x >= u && b, siyaghlar boladi. Tek 6zlestiriw admellerinen
sholkemlesken programmalar siziqh programmalar dep ataladi.

Ozlestiriw ameli tomendegishe isleydi: tenlik belgisinen keyin
turgan anlatpa esaplanadi ham tenlik belgisinen shep tédrepte turgan
6zgeriwshi turine keltiriledi.

Ozlestiriw ameli tag bir qosimsha admeldi atqarad: shep tareptegi
6zgeriwshi on téreptin keltirilgen manisin aladi, omfi alding) manisi
jogaladi. Ozlestiriw dmelinde shep him on tarepler tefi haqil: emes, 3.5
= x dep jaziw mumkin emes. x = u &melinen keyin x ézgeriwshi
6zgeredi, u u ga ten boladi, u = x dmeliden keyin bolsa u ézgeredi.

Apiway1 o6zlestiriw 4melinen tisqar1 tagi 11 qospa 6zlestiriw
amelleri bar (compound assignment operators): +=,-=, *=, /=, %=, &=,|
=, A=, <<=, >O=; >O>=,

Simvollar bos araligsiz jaziladi, olardih ornin almastinw mumkin
emes. Barliq qospa O6zlestiriw amelleri birden-bir sxema boyinsha
isleydi:

x or = a ekvivalent x = (tur Xx) qa, yagniy (X or a).

Esletip 6temiz, short tirindegi ind 6zgeriwshi bizde 1 manis penen
aniglangan. ind +=7.8 6zlestiriw natiyjede 8 sanin beredi, sol manisti ind
ozgeriwshisi de aladi. Bul 4mel 4piwayi 6zlestiriw 4meli ind = (short)
(ind + 7. 8) ga ekvivalent.

Ozlestiriwden aldin, zértriyatqa kére, avtomatik térizde turdi
keltiriw orinlanad.

Sol sebepli:
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byte b= 1;

b=b+10 ; //Qéte!

b+=10 ; // Tuwn!
b+50 qosiwdan aldin b turin int turineshe kéteriw ornlanadi, qosiw
néatiyjesi ham int boladi. Birinshi jagdayda, b ézgeriwshi turdi amq
keltirmesten turip Ozlestiriwi mumkin emes. Ekinshi jagdayda
ozlestiriwden aldin qosiw nétiyjesin byte tirine shekem tarayhinw
orinlanadi.

. Qospa opcratorlar.

Qospa operatorga qospa operator ham blok kiredi. Eki jagdayda da
bul figurali skobkaga alingan operatorlar izbe-izligi bolip tabiladi. Blok
. qospa operatordan ayirmashihigs sol, tariypler de qatnasadi.

. ‘ Shértli Amel

. Bul ayrigsha d4mel ush operandqa iye. Baslamiwida, natiyjede true
yamasa false iye bolatufmn, qalegen logikaliq anlatpa jaziladi, keyin
soraw belgisi, keyin eki noqat penen ajiratilgan eki qalegen anlatpa
jaziladi,
musall,

x<0? 0:x

x>u? x—u:x+u

Shartli 4mel témendegishe orinlanadi. Daslep logikaliq arlatpa
esaplanadi. Eger true mdnis alinsa, ol halda soraw belgisinen? keyingi
aflatpa esaplanadi ham onih nétiyjesi putkil dmel nétiyjesi boladi.
Song anlatpa bunda esaplanbaydi. Eger déslepki aflatpa natiyjesi false
bolsa, tek song: anlatpa esaplanadi ham omii natiyjesi —putkil amel
natiyjesi boladi. Bul, n == 0? awa : m/n dep, nolge boliwden
qorigpastan, jaziw mumkinshiligin beredi. Shartli amel daslep ajayip
kérinsede, biraq onsha tilken bolmagan tarmaqlamwlard: jaziwda qolayl:
esaplanadi.

Kirgiziw

Maghwmattt "  kirgiziw standart apparattan " (yagmy
klaviaturadan) oqiw ushin baylams tdnligin jaratiw kerek. Onin ushin
JOptionPane.showInputDialog  (promptString) usilinan paydalamw
kerek. Bul usil paydalamiwshi tergen qatard: qaytaradt.

Misali programma paydalamwshisin soraw:

String name = JOptionPane. showInputDialog (" What is your
name? ");
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Usil qaytargan qatardi sanga aylandiriw ushin Integer.parselnt

yamasa Double.parseDouble, usilinan paydalanmiw kerek. Misali:

");

String input =JOptionPane. showInputDialog (" How old are you? !

int age = Integer.parselnt (input);
Eger klaviaturada 40 san terilse, qatarli 6zgeriwshi input manisi " ’

40" qatarga ten boladi. Bul qatardi Integer.parselnt usili 40 sanina

aylandiradi.

Programma JOptionPane.showsInputDialog usilin shaqirganda,

omn jumisin tamamlaw ushin System. exit (0) ustlin shaqirip tamamlaw
xerek. Ekranga dialog turligin shiganw jana basqartw agimin payda
eted:. Bul afis 6z jumisin main usili menen birge tawispaydi.Himme
agslardi jabiw ushin System.exit usihin shaqiriw kerek. Bul usil putkil
sanh parametr, yagniy programmadan " shigiw kodin" qaytaradi. Kézde
tutilgan boymsha, eger programma jumisi tuwri tamamlangan bolsa,
shigiw kodi nolge teri bolads, keri Jjagdayda nolge ten bolmayd:. Har turli

qate jagdaylar haqqinda xabar beriw ushin, har-tirli shigiw kodinan
paydalanmiw mimkin.

JOptionPane klas; javax.swing paketinde aniqlangan. Tiykargi

java.lan paketinde amqlanbagan. Misali:

ll);

System.exit 0
}

}

import javax. swing, *;

public class InputTest

{

public statik void main (String[] args)

{

//Birinshi kirgiziw.

String name = JOptionPane. showInputDialog ("
//Ekinshi kirgiziw.

String input = JOptionPane. showInputDialog ("jasifiz neshede?

Atinizdr aytin! ");

/IQatard: sanga aylandiriw.,

int age = Integer.parselnt (input);

// Nétiyjeni konsolga shigariw.

System. out.printin (" Salem, " + name +

"Keyingi jilda sizin jasiniz ten boladi="+(age+1));

2
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Tanlaw operatorlarn.

Shartli operator. Shartli tanlaw operatorinda aldin shart tekseriledi.
Eger shért shin bolsa, birinshisi bolmasa ekinshi operator (eger ol bar
bolsa) islenedi.

if(afilatpa) 1-operator else 2-operator yaki if(arilatpa) 1-operator.
Misal. Simvol ekilik ekenligin tekseriwshi dastur:

Class ifelse{
Public static void main (String args[1){ char ch="1";)
String s;
If(ch=="1" ]| ch=="0"){
="binary”;
} else
$="no binary”;
System.out.println(“Simvol”+s+”.”);
}
}
Dastur isleniw natiyjesi:
S:\> java ifelse
Simvol binary.

Gilt boymsha tailaw operatori. Gilt boyinsha tanlaw operaton
tomendegi formaga iye:

switch(<ifada>){

case <l-manis>:<1-operator>

default:<operator>

.

Gilt boyinsha tatlaw operatorinda berilgen arlatpa manisi bazibir
case manisine mas kelse, sodan keiyingi hamme operatorlar onnlanadi,

keri jagdayda default (eger ol bar bolsa) sézinen keyingi operator
orinlanad.

Misal. Simvol ekilik ekenligin tekseriwshi dastir:
Class SwitchDemo {public statik void main (String args[]){
Char ch="1";

String s;

Switch(month){

case ‘0’://FALLSTHROUGH
case ‘1’:/[FALLSTHROUGH
s= “binary”;

break;
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default:

s= “no binary”;

}
System.out.pr'mtln(“Simvol”+s+”.”)

}
}

Cikl operatorlari
Aldingi shartli cikl. Témendegi kériniske iye:
While(<shart>)<cikl denesi>;
Adingi shartli ciklda aldin shért tekseriledi, keyin shart jalgan
bolganinsha cik! denesi islenedi.
Misal: Cikl jardeminde on qatarga <tick> s6zin shigarw:
Class WhileDemo{
Public static void main(String args{]){
Int n=10;
While(n>0){
System.out.printIn(“tick”+n);
n--:
}
}

Keyingi shartli cikl. Témendegi koriniske iye:
Do
<cikl denesi>;
While(<shart>),
Aldin cikl denesi islenip, keyin shart tekseriledi. Cikl shart jalgan
bolgansha dawam etedi.
Misali: Cikl jardeminde o qatarga <tick> sézin shigariw:
Class DoWhide{
Public static void main(String args{]){
Int n=10;
Do{
System.out.printIn(“tick”+n);
}while(—n>0);
}
}
Parametrli cikl. Tomendegi koriniske iye:
For(1-anlatpa; shart; 2- anlatpa)
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Cikl denesi;
Aldin 1- anlatpa islenedi ham to shdrt jalgan bolmagansha cik! denesi

ham 2- anlatpa islenedi. Bunda anlatpalar erikli an i

muamkin, biraq olard1 ajiratiwsht qaw1t1; <<;::lll:::l;a:vliitg;'¥ 2ic bos boliw:
Misal: 1 den 10 §a deyingi sanlard: shigariw: ‘

Class ForDemo{

Public static void main(String args[]){

For(int i=1; i<=10; i++)

System.out.println(“i=”+i);

3

}

) Otiw operatorlar

Otiw operat’orlan basqariwd1 shartsiz uzatiwdi amelge astradi.
Bloktan yamasa cikldan shigiw ushin break- operatorinan paydalanilads.
Eger cikldi dawam ettiriw shértin cikl ortasinda tekseriw zarar boisa
break operatorinan paydalamw qolayl. Misali, témendegi dasturde 3
ishki jaylasqan blok bar bolip, har birinifi unikal belgisi bar. Ishki blokta
jaylasqan break operatori, b bloktan keyingi operatorga basqariwd:
uzatadi. Néatiyjede eki println operaton orinlanbay qalads.
Class Break{
Public static void main(String args[]){Boolean t=true;
a:{b:{c:{
.Siy(/s)tem.out.println(“Before the break™); //break operatorinan aldin
if(t
break b;
System.out.println(“This wont execute™); /Onnlanbaydi}
System.out.println(“This wont execute”); /Orinlanbaydi}
System.out.printIn(*This is after b”); //b dan son

}
}
}

Datur orinlaniw natiyjesi:
S:\>Java Break
Before the break
This is after b
Cikl kiyingi iteraciyaga o6tiw ushin conti _ ,
paydalanilad1. lnue operatorinan

23



Tap break operator1 siyaqll, continue operatorinda qayst ishki cikl
iteraciyasin togqtatiw kerek ekenligin koérsetiwshi belgiden paydalamw
mumkin. Maselen kébeytiw kestesi ushmuyeshlik formasinda shigariw
ushin belgili continue operatorinan paydalarmwshi dastur.

Class ContinueLabel{

Public static void main(String args[1){
Outer: for(int i=0; i<10; i++){

for (int j=0; j<10; j++){

IfG>{

System.out.printIn(*”);

Continue outer;

}
System.out.println(* "+(i*));

[SURRSVVE ot

Bul dasturde continue operator1 j parametrli ishki cikl jumisin
togtatip, i parametrli sirtqs cikl keyingi iteraciyaga étiwge alip keledi:
C:\>JavaContinueLabel
0
01
024
0369
0481216
0510152025
061218243036
07142128354249
081624324048 5664
09 182736455463 7281

Qadagalaw sorawlari
1.Tusindirme qanday kdrsetiledi?
2.Qospa operator aniqlamasin keltirifi ?
3 Kiritiw qanday amelge asnlad1?
4.Tanlaw operatorlarin kdrsetir.
5.Cikllar turlerin kérsetini
6.Ne ushin break hdm continue operatorlari qollamladi?
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1.3. Massivler
Bir élshemli massivler

Java déstuf'lew tilinde barliq baslangish maghwmatlar eki gruppaga
b6é- linedi: apiwayi turler (primitive types) him qosimsha turler
(reference types).
Qosimshali turler massivier (arrays), klasslar (classes) ham interfeysler
(interfaces) den quralgan. Qosimshali turlerden massivlerdi qaraymiz.

Massiv indeksli ozgeriwshidur.

Massivtin apiway1 amqlamasi:

<tip>
<ozgeriWShi__at1>>[<konstanta_aﬁlatpa>]=<inicializator>;

Massiv indeksler manisi har dayim 0 den baslanadi.

Massivke yad ajiratiw ushin arnawlhh new operatorinan

paydalamladn.
inta[l;
int a=new int[6];
Massiv inicializaciya qilinganda elementler sani korsetiliwi shart

emes.

Maselen:

double d[]={1,2,3,4,5};

Bul sintaksis konstrukciya jardeminde jana 6zgeriwshi kiritpesten
massivti qayta inicalizaciya qiliw mumkin.

Maselen:

smallPrimes= new int{17,19,23,29,31,37};

Massivte elementler sanmin esaplaw ushin length usilinan
paydalaniw mumkin.

Maselen:

for(int i=0; i<a.length; i++);

System.out.println(a[i]);
Massiv jaratilgannan sofi onin kélemin ézgertiw mimkin emes (biraq 6z
aldina elementlerin 6zgertiw mimkin).

Java tilinde [] operator1 nazerde tutilgan boyinsha indeks 6zgeriw
diapazonin tekseredi.

Massivti eki usilda tariplew mumkin:

int [] a;

yaki

int a[];

Massivten nusqa aliw.

25



Bir massivten ekinshi massivke nusqa ahw mumkin, biraq bul
halda eki ozgeriwshi bir massivke qosimsha bolad:.

int[] luckyNuimbers=smailPrimes;

luckyNuimbers[S] = 12; // Endi element smailPrimes[5] ten
12ge.

Eger massivtin barliq elementlerinen basqa massivke musga aliw
zarur bolsa java.lang.System klasinin arrausoru uslinan padalaniw lazim.

Maselen, témendegi operatorlar, eki massiv jaratadi, son birinshi
massiv aqurdi tért elementinen ekinshi massivke nusqa aladi. Nusqa ahw

birinshi massiv ekinshi elementinen baslanip, ekinshi massivke ushinshi
poziciyadan nusqa alinadh. -

int [] smailPrimes = {2,3,5,7,11,13};
int [] luckyNumbers = {1001,1002,1003,1004,1005,1006,1007};
System.arraycopy(smailPrimes,2, luckyNumbers,3,4);
for(int i=0; i< luckyNuimbers.lenght; i++)
System. println(i+. ¢ : »+ luckyNuimbers[i]);
Bul operatorlar isleniwi tomendegishe natiyjege alip keledi.
0:1001
1:1002
2:1003
3:5
4:7
5:11
6:13

. Massivlerdi tartiplew
Eger sanlar massivin tartiplew lazim bolsa, java.util. Arrays
klasinufi sort usilinan paydalamiw lazym.

Usil massivti operativ algoritm tiykarinda tartiplevdi.
Int []a = new int[ 10000]; Y pley

Arrays. sort (a);

Témendegi programmada jumisshi massivde lotereya ushin sanlar
tosinarli turde generatsiya etiled;.
import java. util. *;
import javax. swing. *;
public class LotteryDrawing

public statik void main (Strin

p g[]args)
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String input = JOptionPane. showlnputDialog

(" Qansha nomerdi tabyw kerek? ");

int k = Integer parselnt (input);

input = JOptionPane. showInputDialog

(" Eri ulken nomer neshege ten boliwi mumkin? D
int n = Integer.parselnt (input); ‘
//massivti 1 2 3... n sanlar menen toltiramiz.

int[] numbers= new int[n];

for (int i = 0; i < numbers. length; i++)
numbers[i] =i+ 1;

// k sandi generaciya etip, ekinshi massivke jaylastiramiz.
int[] result = new int[k];

for (int i = 0; i < result. length; i++)

// 0 den n- 1 ge shekem tosinarli indeks generaciyast.
int r = (int) (Math. random () * n);

// elementti tosinarl yacheykaga jaylastiramiz.
result[i] = numbers[r];

//songt elementti tosinarl yacheykaga koshiremiz.
numbers[r] = numbers[n- 1];

_—

// tartiplengen massivti shigaramiz.

Arrays. sort (result);

System. out.printin

(" Tomendegi kombinaciyaga tigin — achinbaysiz! ")
for (inti = 0; i < result. length; i++)

Syslem. out.printin (resultfi]);

System. exit (0).

Eger "49 dan 6", utiw kerek bolsa programma témendegi
magliwmatt: basip shigaradi.
Témendegi kombinaciyaga tigiti — ashinbaysiz!
4
7
8
19
30

44
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Kop élshemli massivler

Java tilinde shin kép Olshewli massivler joq. Koép dlshewli
massivler massivler massivleri sipatinda suwretlenedi. Témende
keltirilgen programma double tipindegi on alt1 elementten ibarat matrica
jaratip, nol maénis penen inicializatsiya etedi. Bul massiv ishki
realizatsiyas1 double tipindegi — massivler massivi bolip tabiladi.

double matrix []{] = new double [4]{4];

Témende sonsha yad ajratiladi, lekin ekinshi élshew ushin yad
gadembe qadem ajratiladi.
double matrix [][] = new double [4][];
matrix [0] = new double[4];
matrix{1] = new double[4];
matrix[2] = new double[4], matrix[3] = {0, 1, 2, 3 };

Basqa jagdaylarda eger massiv elementleri aldinnan belgili bolsa,
kép Olshewli masssivti inicializaciya etiw ushin new operatorinan
paydalamilmaytugin qisqa jaziwdan paydalaniw muimkin.

Misal.

int[J[] magicSquare = {{16, 3, 2, }, (5, 10, 11}, {9, 6, 7}, {4, 15, 14}};
Massiv gatarlarin ansatgana ézgertiw mumkin!

double[] temp = balance [i];

balance[i] = balance[i+1];

balance[i=I] = temp,

Bunnan tisqari, Java tilinde " tegis bolmagan" yagmy har-tirli
qatarlan har -tirli uzinliqqa iye bolgan massivler jaratiw arisat bohp tabiladi.

Tegis emes massiv jaratiw ushin yadqa qatarlardi saqlawshi massiv
jaratiladi.
int[][] adds = new int[NMAX-+I][];

Keyininen qatarlar jaratiladi.

for (n=0; n<=NMAX; n++)

adds[n] = new int[ n +1];

Yadta putkil massiv jaylasqannan keyin, massiv elementlerine shaqiriq

etiw mimkin. Biraq indeksler diapazonnan shigip ketpewi kerek.
for(n=0; n<odds.length; n++)

for (k=0; k< odds[n].length;k++) // Mmkinshiliklerdi esaplaw.

adds[n][k] = lotteryOdds;

Témendegi misalda i-shi qatar1 ham j-shi baganasi kesilispesinde " j

sannan i 19tereya nomerin taflaw" muamkinshilikleri sani jazilgan
ushmiyeshlik massiv jaratilad:.

Massiv i-chi qatarda i+1 element jaylasqan
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public class LotteryArray.
{
public statik void main (String[] args)

(

final int NMAX =10,

// Ushmuyesh matricam jaylastiriw.
int[][] odds = new int[NMAX + 1][];
for (intn = 0; n <= NMAX; n++)
odds[n] = new int[n + 1];

/ Ushmziyesh matricani toltiriw,

for (int n = 0; n < odds. length; n++)
for (int k = 0; k< odds[n]. length; k++)
{

/'Il

Binomial koefficientlerdi esaplaw.
n*m-1)*n-2)*.*Mmk+1)

*/

int lotteryOdds = 1;

Sfor (inti=1; i< =k);

lotteryOdds = lotteryOdds * (n-i + 1). /i;
odds[n][k] = lotteryOdds;

// (Ushmilyesh matricam shigarw.

for (int n = 0; n < odds. length; n++)

{
for (int k=0;k< odds[n]. length; k++)

{

// Shigartwda boshq belgilerdi jaylastiriw.
String output =" " + odds[n][k];

//Natiyje kenligi 4 simvolga ten maydanga shigarilad,
oulput == output. substring (output. length () - 4),
Svstem. out.print (output);

/

Syslem. out.println ();

/

/

}

29



Buyriq gatar1 parametrleri

Java tilindegi hér bir programmada String [ ] args parametrine iye
main usili bar boladi. Bul parametr buyriq qatarinda korsetilgen
argumentlerden ibarat qatarlar massivin main usilina uzatadi.
Misali.
public class Message
public. stalik void main (String{]args)
if (args[0]. equals ("-h");
System. out.print (" Sélem, ");
else if (args[0]. equals ("-g"))
System. out.print ("Xosh bol, ");
// Buynqlar qatar1 qalgan argumentlerdi shigaradi,
for (int i = 1; i< args. length; i++)
System. out.print (" " + args[i]);
System. out.print ("! ");

}

}

Eger programma témendegishe shaqirilsa
Java Message -g biyopa dunya
massiv args tomendegi elementlerden ibarat boladi.

args[ol ll_g"

args[1] " biyopa"

args[2] " dinya"

Programma témendegi maglumatlard: shigaradi:
Xosh bol, biyopa dinya!

Java tilindegi programmada main usilindagi args massivi
programma atin saqlamaydi. Misali, Message programmani tdmendegi
buyngq jardeminde iske tdsirse

Java Message -h dinya
Buyriq qatarindagi args[0] element, "Message" yamasa " Java"
qatarina emes "-h" qatarina ten boladi.
Qadagalaw sorawlan
1. Massivti inicializaciya etiw usillarin kérsetin.
2. Qanday etip massivler formal parametr sipatinda suwretleniwi
mumkin?
3. Ne ushin new ameli qollaniladi?

4. Massivlerden nusqa aliw ham massivlerdi tartiplew ganday admelge
asinladi1?

5. Dinamikaliq massivler payda etiw usillarin kérsetin.
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1. 4. Qatarlar ham qatarlar ustinde dmeller

Maglhiwmatlard: qayta islewde kiitd Glken orindi tekstler menen
islew quraydi. Basqa koépshilik elementler qatar, Javadagy tekstli
gatarlar obyektler esaplanadi. Olar String yamasa StringBuffer klasslan
ekzemplyarlar1 sipatinda suwretlenedi. Baslamwinda bul gayntabiiy
ham jida qolaysiz esaplamwi mamkin, birag, dyrenip alingannan keyin,
klasslar menen islew simvollar massivleri menen islewge qaraganda
adewir qolay ekenligine isenim payda boladi. Tekstti char tirindegi
simvollar massivine, hatte, byte tarindegi baytlar massivine de kirgiziw
mumkin, tek ol jagdayda tekstli qatarlar menen isleytugin taymn
metodlard: isletip bolmaydi.

Tilge nege, qatarlardi saqlaw ushun eki klass kiritilgen? string klasi
obyektlerinde uzinligt ham mazmuni O6zgermeytugin qatar-konstantalar
saqlanadi. Bul, qatarlardi om isletetugin obyektlerge bdlgen halda, qayta
islewdi anagurlm tezlestiredi ham yadti inemlew imkaniyatin beredi.
stringBuffer klas1 obyektlerinde saglanip atir§an qatarlar uzinligin bolsa,
simvollar ham qatarlard: kiritiw, qosiw, ostqatarlardi 6shiriw yamasa bir
neshe qatardi jalgap bir qatar kérinisine keltiriw arqah, Ozgertiw
mamkin. string tarindegi qatar uzinhgin dzgertiw kerek bolatugin
képshilik jagdaylarda, Java kompilyatori tikkeley bolmagan qatard:
stringBuffer turine aylandirad, uzinhgin o6zgertiredi ham tag) qayta
string turine aylandiradi. Misali, tomendegi dmeldi
Striﬂg S =" Bulﬂ + ” bir ” + n Sa ";
kompilyator mine bunday orinlaydi:

String s=new StringBuffer (. append ("Bul"). append ("bir"). append
("qatar"). toString ();

stringBuffer klasi obyekti jaratiladi, ofan izbe-iz "Bul", "bir",
"qatar" qatarlari qosiladi hdm payda bolgan StringBuffer klasi obyekti
toString () metodi jardeminde String tGrine aylandiriladi. Som eskertiw
zarur, qatardag simvollar unicode kodirovkasinda saqlanadi. Ondag: har
bir simvol eki bayt orn iyeleydi. Har bir simvol tari char.

String klas

Qatar menen jumis baslawdan aldin om jaratiw kerek. Bul jumisti

bir neshe qiyl usil menen dmelge asiriw mimkin.
Qatar jaratiw

Qatar jaratwdii en &piwayl usili-bul qatar-konstantaga string
tarindegi qosimshant shélkemlestiriw bolip tabilads:

String si = "Bul qatar.";
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Eger konstanta uzin bolsa, om tekst redaktormnii bir neshe
qataninda qatarlard1 jalgaw arqah jaziw mumkin:

String s2 = "Bul uzin qatar, " +
" baslang1sh teksttin eki qatarda jaziliw1";

Bos qatar string s = " " hesh bir simvoldi 6z ishine almayds, bos
qosimsha string s = null hesh bir qatardi kérsetpeydi, obvekt ham
bolmaydi.

OBP nazerinen obyekt jaratiwdini en tuwrt johi- bul onif
konstruktorin new operaciyasina shaquriw bolip tabilad. string klasinda
togxz konstruktor bar:

« string () -bos qatarl1 obyekt jaratiladi;

o string (String str) -bir obyektten basqa obyekt jaratiladi, sol
sebepli bul konstruktor kem isletiledi;

o string (StringBuf fer str)-BufferString klasi ohyektining
almastirilgan nusqast;

o string (byte[] byteArray)-obyekt byteArray bavtlar massivinen
jaratiladi;

« String (char [] charArray)-obyekt charArray Unicode simvollar;
massivten jaratiladi;

« String (byte [] byteArray, int offset, int count) - obyekt offset
indeksten baslanatugin hdm count baytin 6z ishine algan,
byteArray baytlar massiv béleginen jaratiladi;

» String (char [] charArray, int offset, int count)- tap aldingiday, tek
massiv Unicode simvollarinan dazilgen;

« String (byte [] byteArray, String encoding) -baytlar massivine
jazilgan simvollar, encoding kodirovkasin esapqa algan halda,
Unicode-qatarda beriledi;

« String (byte[] byteArray, int offset, int count, String encoding) —
tap aldingiday, tek massiv bolegi ushin.

offset indeksti, count yamasa encoding kodirovkani naduris bergende,
biykarlawshi jagday jizege keledi.

byteArray baytlar massivin isletiwshi konstruktorlar, ASCII-
kodirovkadagi simvollar baytlar massivlerinen Unicode-qatarlardi
jarawga molsherlengen. Bunday jagday ASCII-fayllardi oqiwda,
maghwmatlar bazasinan informaciya shigarip atirfanda yamasa
tarmaqta informaciya uzatip atirganda jiz beriwi mamkin.

En épiway1 halda kompilyator eki bayth Unicode simvollarin aliw
ushin hér bir bayt aldina joqari nol baytti qosadi. Unicode
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kodirovkasindagi. Lotin 1 kodlarina uyqas ' \u0000 ' — 1 \uQOff ' araliq
payda boladi. Kirillsha tekstler naduris shigariladi.

Eger kompyuterde jergilikli ornatiw amelge asmlgan, yagny
«jokal ornatilgan” (locale) bolsa (MS Windows de bul Control Panel
aynasinda Regional Options utilitas: jardeminde atqariladi), ol jagdayda
kompilyator. bul ornatiwd1 oqip, jergilikli kodli betke uyqas keliwshi
Unicode simvollanin jaratadi. MS Windows tii onsshalastinigan
variantinda adetde bul SR 1251 kodli bet. . e

Eger kirilsha ASCII-tekstli baslangish massiv SR1251 kodirovkada
bolsa, ol jagdayda Java qatarlar tuwn jaratiladi. Kirilsha héripler
Unicode kodirovkasindagi 6z araligi \u0400'—"\u04FF ga tisedi.

Biragq kirilshada, en keminde tag1 t6rt kodirovka bar.
« MS-DOS de SR866 kodirovka isletiledi.
« UNIXda adetde KOI8-R kodirovkasi qolaniladi.
« Apple Macintosh kompyuterlerinde MacCyrillic kodirovkasi
isletiledi.
« Kirillshann xaliq ara kodirovkasi ISO8859 -5 ham bar;

Misali, 11100011 (0xE3 on altilig formada) bayt SR1251
kodirovkasinda kirillshe G haribin suwretleydi, SR866 kodirovkada
polsa— U haribin, KOI8-R kodirovkada — ¢ haribin, ISO8859 -5 de —
u hanbin, MacCyrillic de — g hanbin.

Eger baslangish kirillshe ASCII-tekst joqaridag: kodirovkalardan
birinde bolip, jergilikli kodirovka bolsa SR1251 bolsa, ol jagdayda Java
qatardui Unicode simvollan kirillshaga uyqas tuspeydi.

Bundav jagdaylarda songi eki konstruktor isletiledi. Olardin
encoding parametrinde qatarlardi jaratiwda konstruktorga gays: kodlar
kestesin isletiw kerekligi korsetiledi.

4. 1 listing kirillsha tekstti jaziwdii har-turli jagdayin kérsetedi.
Onda ush kodirovkadag: "Rossiya" sézin 6z ishine algan ush baytlar
massivi jaratiladi.

« byteCP1251 massivi "Rossiya" sé6zin SR1251 kodirovkada 6z
ishine aladi.

* byteSP866 " Rossiya" sézin SR866 kodirovkada 6z ishine alad:.

+ byteKOI8R " Rossiya" s6zin KOI8-R kodirovkada ¢z ishine alad:.

Har bir massivten ush kodlar kestesin isletgen halda ushewden
gatar jaratiladi. )

Bunnan tisqar1, s[] simvollar massivinen sl qatar jaratiladi SR866
kodirovkada jazilgan baytlar massivinen s2 qatar jaratiladi. Aqir-aqibet
qgatar-konstantaga qosimsha jaratilad:.
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1.3 listing. Kirilsha qgatarlard jaratiw.

class StringTest{

public statik void main (String[] args) {

String winLikeWin = null, winLikeDOS = null, winLike UNIX = null;
String dosLikeWin = null, dosLikeDOS = null, dosLike UNIX = null;
String unixLikeWin = null, unixLikeDOS = null, unixLikeUNILX = null;
String msg= null;

byte[] byteCp! 251 ={

(byte) 0xDO, (byte) OxEE, (byte) OxFl,

(byte) OxFl, (byte) OxES, (byte) OxFF

},.
bytef] byteCp866 = {

(byte) 0x90, (byte) OxAE, (byte) OxEl,
(byte) OxEl, (byte) 0xA8, (byte) OXEF
},.

byte[] byteKOISR = (

(byte) OxF2, (byte) OxCF, (byte) OxD3
(byte) OxD3, (byte) 0xC9, (byte) OxDl

char [Jc={P''o’'c''c’''u''a'};

String s1 = new String (c);

String s2 = new String (byteCp866 ); // MS Windows konsolt ushin
String s3 = " Rossiya”’;

System. out.printin ();

tryf

// Cp866 de xabar, MSWindows konsolina shigariw ushin.

msg = new String ("\"Poccua\" ¢ ".getBytes ("Cp866"), " Cpl251");
winLikeWin =new String (byteCpl1251,"Cpl251"); //Duris
winLikeDOS=new String (byteCpl25l,: " Cp866");

winLikeUNIX- new String (byteCpl251, " KOI8-R"),

dosLikeWin = new String (byteCp866, " Cpl251"); // Konsol ushin
dosLikeDOS = new String (byteCp866, " Cp866"); // Duris
dosLikeUNLX = new String (byteCp866, " KOIS-R"),;

unixLikeWin = new String (byteKOISR, " Cpl251");

unixLikeDOS = new String (byteKOISR, " Cp866");
unixLikeUNLX = new String (byteKOISR, " KOI8-R"); // Duris
System. out.print (msg + " Cpl251:");

System. out. write (byteCp1251);

System. out.printin ();
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System. out.print (msg + " Cp866:");

System, out. write (byteCp866 );

System. out.printin ();

System. out.print (msg + " KOI8-R:");

System. out. write (byteKOISR);

{catch (Exception e) (

e.prin (StackTrace ();

}

System. out.printin ();

System. out.printin (;

System. out.printin (msg + " tirtiq array: "+s51);

System. out.printin (msg + " default encoding:" + s2);

Syslem. out.println (msg + " string constant: "+53);

System. out.println (); o
System. out.printin (msg + " Cpl251 -> Cpl251:" -+ winLikeWin);
System. out.println (msg + " Cp1251 —> Cp866 : " + winLikeDOS);
System. out.printin (msg + " Cpl1251 -> KOI8-R: " + winLikeUNLX):
System. out.printin (msg + " Cp866 -> Cpl251: " + dosLikeWin);
System. out.println (msg + " Cp866 -> Cp866 : " + dosLikeDOS);
System. out.println (msg + " Cp866 -> KOI8-R: " + dosLikeUNLX);
System. out.println (msg + " KOI8-R-> Cpl251: " + unixLikeWin),;
System. out.println (msg + " KOI8-R -> Cp866 : " + unixLikeDOS);
System. out.println (msg + " KOI8-R-> KOI8-R: " + unixLikeUNLX),

}

Bul maghiwmatlardin barligi MS Windows konsolina shiganladi.
Bular 1. 3. suwretde korsetilgen.

Konsoldin birinshi ush qatarinda byte CP1251, byte CP866 ham
byte KOISR béyitlar  massivleri Unicode ga aylandirilmasdan
shiganladi. Bul java. io paketindegi FilterOutputStream klasimm write ()
metod: arqali atqaniladi.

Keyingi konsoldag1 ush qatarda s[] simvollar massivinen alngan
Java qatar, byteCP866 massivi hdm qatar-konstanta shigariigan.

Konsoldagi keyingi qatarlar almastirilgan massivlerdi 6z ishine
aladi. Suwretden koérinip turganinday, konsolga tek qatarfa SR1251
kodli kesteni isletip jazilgan SR866 kodirovkadagi massiv durs
shiganlgan.

Bul jerde, simvollar agimin konsolga yamasa faylga shiganwda
onisshalastitw mashqalas: juzege kelip atir. Aldin aytip otilgendey, MS
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Windows operacion sistemasmnii Command Prompt konsol aynasina
tekstler SR866 kodirovkasinda shigariladi. Bum esapqa aliw ushin, " \"
Rossiya\" v" s6zi SR866 kodirovkadagi simvolard 6z ishine aliwshi
baytlar massivine aylantirilfan keyin bolsa msg qatarina Stkerilgen.

1. 4. suwretdegi aqurinan bir alding1 qatarda programma jumis
natiyjeleri codes.txt faylina joneltirilgen. MS Windows 2000 de tekstti
faylga smganw SR1251 kodirovkada amelge asinladi. 1. 4. suwretde
codes. txt fayl Notepad programmas: aynasina kérsetilgen.

L
o8

(4

SR e d ) e
1. 4. siwret. Kirillsha qatarlardi faylga smganw

Joqanidagilardan juwmaq shigarsaq, kirillsha haripler putkilley
basqasha korinis aladi. Kirillsha Unicode simvollar duris alimadi, eger
bul jerde ham baslangish baytlar massivi jazilgan kodlar kestesi isletilse.

Qatar jaratiwdin tag bir usth — bul eki copyValueOf (chart[]
charArray) him copyValueOf (char{] charArray, int offset, int length)
statikaliq metodlardi isletiw bolip tabiladi. Olar gatardi berilgen
simvollar massivi boymsha jaratadi ham on: jumis natiyjesi sipatinda
qaytaradi. Misali, programmaniti témendegi fragmenti orinlanganda
chart[] c= ('C', . IMI, 'B', o'y 'JI', 'l.l');

String s1 — String. copy ValueOf (c);

String s2 - String. copy ValueOf (c, 3, 7);

sl obyektinde " Simvolli", s2 obyektinde— " volli" qatarlarin alamiz.
Qatarlard: jalgaw

Qatarlar menen “+” belgisi menen belgilenetugin qatarlard: jalgaw
usl}ln (concatenation) 4melin orinlaw mumkin. Bul 4mel birinshi him
ekinshi qatarlardifi jalganiwinan payda bolgan jafia gatard: beredi. Om
konstantalarga da, 6zgeriwshilerge de qollaw mimkin. Misalt:
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StringAttention = " Diqqat: "; - .

Slring s = attention + " Belgisiz simvol";

Ekinshi 4amel — ézlestiriw + = — shep tareptegi O&zgeriwshige
salistirganda qollamladi:

attention +=s;

+ ameli sanlardi qosiwdan qatarlard: jalgaw ameline juklengen
bolgani ushin, bul dmeldin jenilligi méselesi payda boladi. Qatarlardi
jalgaw amelin, sanlard1 qosiw dmeline salistirganda jenilligi jogari. Sol
sebepli, " 2" + 2 + 2 dep jazsaq, " 222 " qatarin alamiz. Biraq, 2+2+" 2"
dep jazip, " 42" qatarin alamiz, sebebi ameller shep térepten onga
amelge asirladi. Eger " 2" + (2 + 2) dep jazsaq, ol jagdayda " 24" ti
alamz.

Qatarlardi manipulyaciya etiw

String klassinda qatarlar menen islewdin képlegen metodlan bar.
Olar ganday mumkinshilikler beriwin kérip shigamiz.

Qatar uzinhgin amqlaw

Qatar uzinhgin biliw ushin, yagniy ondagi simvollar sanin amqlaw
ushin, length () metodin shaqinw kerek:

String s - " Write once, run anywhere. ";

int len = s. length Q;

yamasa jane de dpiwayiraq usili

int len = ”Write once, run anywhere. ".Iength (;

sebebi qatar-konstanta — string klasiin toliq tirdegi obyekti
esaplanadi. Itibar beriw kerek, qatar — bul massiv emes, onda length
maydant joq.

Simvold1 gatardan tailaw
ind (birinshi simvol indeksi nolge ten) indeksli simvoldi charAt

(int ind) metod: jardeminde tarllaw mumkin. Eger indeks ind teris san
yamasa qatar uzinliginan ulken bolsa, garama-qarsi jagday juzege
keledi. Misali, tdmendegishe aniqlangannan keyin
char ch = s. charAt (3);
ch 6zgeriwshi 't' maniske iye boladi

Qatardifi barliq simvollarin simvollar massivi sipatinda, simvollar
massivin qaytaratugin toCharArray () metod: jairdeminde aliw mimkin.
Eger simvollar massivi dst na, massivtifi ind indeksinen, begin indeksten
baslanip end indeksde tawsilatugin ost qatar kiritilse, ol jagdayda void
turindegi metod getChars (int begin, int end, char[] dst, int ind) metod

isletiledi.

37



Massivte end - begin simvollan jaziladi. Olar massivtin ind
indeksinen baslap, ind + (end - begin) - 1 ge shekem bolgan elementlerin
quraydu.

Bul metod qarama-qarsl jagdaylard1 témendegi jagdaylarda jiazege
keltiredi:
« dst = null gosimshasi;
begin indeksi teris san;
begin indeksi end indeksinen tlken;
end indeks qatar uzinhiginan ulken;
ind indeks teris san;
ind + (end — begin) > dst.length.
Musali, témendegi orinlangannan keyin
char[Jch = {'’K ', '6, 'p', '6, "0, ", ', '€, 'm', 'a};
" [laponp NErko pairtn” .getChars (2, 8, ch, 2); ndtiyje témendegishe
boladi: ch = {'’K','6,'p', "6, ', ", ', ', '¢', 'm’, 'a};

Eger ASCII bayth kodirovkadagi barhq simvollardi 6z ishine
algan bayitlar massivin aliw kerek bolsa, onda getBytes () metodi
isletiledi.

Bul metod simvollardi Unicode dan ASCllge Otkerip atirganda
lokal kodlar kestesin isletedi. Eger baytlar massivin lokal kodirovkada
emes, balki qalegen basqa kodirovkada aliw kerek bolsa getBytes
(String encoding) metodi isletiledi. )

4. 1 listingda msg obyektin jaratiwda sonday qilip isletilgen. "
VRossiya v\" " qatar1 Windows 2000 operacion sistemamii Command
Prompt konsol aynasinda kirillsham duns shiganw ushin SR866 -
bayitlar massivine
qayta kodlastinlgan.

Ostqatardi tanlaw

substring (int begin, int end) metod1 begin indeksli simvoldan end
indeksli simvolga shekem bolgan ostqatardi ajratadi. Ostqatar uzinhg:
end - beginga ten boladi. substring (int begin) metodi ostqatar begin
indeksli simvoldan qatar aqiruna shekem ajratadi. Eger indeksler teris
san bolsa, end indeks qatar uzinlifinan ulken yamasa begin end ten
ulken bolsa, onda qarama-qars: jagday jizege keledi.

Misal, témendegi ornnlangannan keyin
String s = "Write once, run anywhere.";
String sub 1 = s.substring(6,10);
String sub2 = s.substring(16);
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subl gatarda " once" maénisti, sub2 de bolsa — " anywhere " manisin
alam:z.
Qatarlard: salistiniw

Salistinw == ameli qatarga qosimshani uyqas qoyadi. Ol qosimsha
eki halda da ayne bir qatardi kérseteme yamasa joqpa somi aniqlaydi.
Misaly,
String s1 = "Qalegen qatar";
String s2 = "Basqa qatar";
bolsa, s1 s2 salistiriw false manisin beredi.
true manisi, eki qosimsha bir qatard: kérsetse alinadi.
Misaly, s1 = s2 6zlestiriwden keyin.
Eger biz s2 ni:
String s2 = =" Qalegen qgatar";
dep aniqlasaq, onda sl== s2 salistinw true natiyjesin beredi. Sebebi,
kompilyator " Qalegen qatar" konstantasimn tek bir ekzempilyarin
jaratadi ham ogan qosimsham j6neltiredi. Eger qosimsham emes, batki
qatar ishin salistitw kerek bolsa, omii ushin bir neshe metodlar bar.
equals (object obj) logikaliq metodi object klasinan qayta amqlangan,
eger obj argument nullga ten bolmasa, string klas1 obyekti bolsa jane
onifi ishindegi qatar berilgen qatar menen toliq dstpe Ust tisse, cnda bul
metod true ménis qaytaradi. Qalgan barliq jagdaylarda ol false manis
qaytaradi. equalsignoreCase (object obj) logikaliq metod: tap aldingiday
bolip isleydi, biraq, héar-tarli registrdagi birdey hdripler ustpe Gst tusedi
dep esaplanadi. Misali, s2.equals ("basqa qatar") natiyjede false mz’m@s
beredi false, s2. equalslgnoreCase ("basqa qatar") bolsa, true manis
qaytarada.

compareTo (string str) metod int tarindegi putin sandi qaytaradi.
Bul putin san tomendegi tartip tiykarinda esaplanadi:
1. Berilgen bul qatar simvollan ham str qatardin birdey cifrlt
indekslerinde jaylasqan simvollar salistirtladi. Salistinw birdey indekste
har-tarli simvol ushraganga shekem, muisali, k indeksde jaylasqan
simvollar, yamasa qatarlardan birinde simvollar tawsilganga shekem
dawam etedi.
2. Birinshi jagdayda this.charAt (k) - str.charAt (k) maénis, yagmy,
kodirovkasindag: birinshi uyqas kelmeytugin simvollar ayirmashtugi
qaytariladi.
3. Ekinshi jagdayda this.length () - str. length () manis, yagniy qatarlar
uzinhigindagy parq qaytariladi.
4. Eger qatarlar ustpe-ust tusse, 0 méanis qaytariladi.
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Eger str ménisi nol bolsa, onda qarama-qarsi jagday juzege keledi.
Nol equals () metodi tap sol jagdayda true qaytarganda gaytariladi.
compareToignoreCase (string str) metodi salistiriwdi haripler registrlarin
esapqa almagan halda dmelge asiradi, yagniy témendegi metod
orinlanadi:
this.toUppercase  ().toLowerCase  ().compareTo  (str.toUpperCase
(.toLowerCase ());

Tag bir — compareTo (Object obj) metod:, eger obj qatar bolmasa
qarama-qarsi jagdayd juzege keltiredi. Basqa jagdaylarda ol compareTo
(String str) metod1 siyagh isleydi. Bul metodlar lokal kodirovkada
simvollardii alfavit boymnsha jaylasiwin esapqa almaydi. Russcha
héripler Unicode de alfavit boyinsha jaylasqan. Bir harip bunnan tisqar.
Ulken Yo (E) haribi barliq kirillsha hériplerden aldin jaylasqan, onifi
kodi "u040!l' kishi e héribi bolsa - barliq orissha hériplerden keyin
jaylasqan, onifi kod1 "\u0451'".

Eger hariplerdin bunday jaylasiwi maqul kelmese, Java text
paketindegi RuleBasedCollator Kklasi arqali jeke jaylasiwdi beriw
mumkin.

Berilgen this gatardifi ostqatarin basqa str qatardin tap sol len
uznhqdag ostqatart menen salistitwdi regionMatches (int ind1. String
str, int ind2, int 1en) metod: jardeminde orinlaw mimkin.

Bul jerde ind1 — berilgen this qatardin ostqatar baslamiw indeksi,
ind2 — basqa str qatar ostqataruun baslamw indeksi. Nétiyje false
témendegi jagdaylarda bolhiwi mimkin:

» ind1 yamasa ind2 indekslerden gélegen birewi teris san;
« indl + len yamasa ind2 + len lardan qalegen birewi uyqas qatar
uzinliginan
ulken;
* hech bolmaganda simvollardin qalegen bir juplig1 uyqas tuspeydi.

Bul metod hir qiyh registrlarda jazilfan simvollard: panqlaydi.
Eger ostqatarlar registrlardi esapqa almagan halda salistirsa, onda:
regionMatches (boolean flag, int indl, String str, int ind2, int len)
logikaliq metodt: isletiw magsetke muwapiq bolad:. Eger birinshi flag
parametr true ge tenn bolsa, onda ostqatarlardi salistinwda héripler
registri esapga alinbaydi, eger false bolsa— esapqa alinadi.

Qatardag simvold: tabiw

Qidiriw hardayim hdripler registrin esapqa algan halda amelge
asiriladi, Berilgen this qatarda ch simvoldin birinshi mérte dis keliwin
indexOf (int ch) metod: jardeminde baqlaw mumkin. Bul metod dus
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kelgen simvol indeksin qaytaradi, yamasa eger this qatarda ch simvol
dus kelmese, -1 di qaytaradi.

Mlsah', "Moskva", indexOf ("o) 1 san1 natiyjesin beredi.

Albette bul metod, siklda true ménis qabil etpegenshe, izbe-iz
salistiriw this.charAt (k++> == ch) amelin atqaradi.

Berilgen this qatarda ch simvoldifi ekinshi him onnan keyingi dus
keliwlerin indexOf (int ch, int ind) metod: jardeminde baqlaw mumkin.
Bul metod ch simvold: ind indeksten baslap izleydi. Eger ind<0 bolsa,
onda qidiniw qatar basinan baslanadi, eger ind qatar uzinliginan ulken
bolsa, simvol qidiriimaydi, yagniy -1 manis qaytanladi.

Misali,"Molotok".indexOf (‘'o’, indexOf (‘0’) +1) 3 natiyjeni
beredi.

Berilgen tins qatarda ch simvoldii en song: marte dis keliwin
lastindexOf (int ch) metod: jardeminde baglaw mumkin. Ol qatard teris
tartipte garaydi. Eger ch simvol tabilmasa, -1 qaytanladi. Misal,
"Molotok".lastindexOf ('0’) 5 natiyjeni beredi. Berilgen this qatarda ch
simvoldin aqirinan bir aldin him bunnan aldingi dis keliwin lastindexOf
(int ch. int ind) metod: jardeminde baqlaw mumkin. Bul metod qatard:
ind indeksten baslap teris tartipte qaraydi. Eger ind gatar uzinhginan
tlken bolsa, onda qidirtw gatar aqirinan baslanadi, eger ind <0 bolsa,
onda -1 qaytariladi.

Ostqatard: tabiw

Qudir'w mudamu héripler registrin esapqa olgan halda amelge
asiriladi. Berilgen this qatarga sub ostqatardin birinshi mdrte kiriwin
indexOf (String sub) metodi jardeminde qidinw mumkin. Ol berilgen
qatarfa sub ostqatardin birinshi marte kiriwindegi birinshi simvol
indeksin gaytaradi, yamasa berilgen this qatarga sub ostqatar kirmese, -1
gaytariladi. Misah, "Raskraska".indexOf ("ras") 4 nétiyjeni beredi.

Eger qudirtwd qatar basinan emes, balki qalegen bir ind indeksten
baslap orinlaw kerek bolsa, onda indexOf (String sub, int ind) metodi
isletiledi. Eger ind<0 bolsa, qudinw qatar basinan baslanadi, eger ind
qatar uzmhgman ulken bolsa, onda simvol qudinlmaydi, yagniy -1
qaytariladi. Berilgen this gatarga sub ostqatardm sofigi marte kiriwin
lastindexOf (string sub) metod: jirdeminde aniglaw mimkin. Bul metod
berilgen this qatarfa sub ostqatardin song kiriwindegi birinshi simvol
indeksin qaytaradi. Eger ostqatar berilgen qatarda ushramasa, -1
qaytariladi. Berilgen this qatardin barliq jaylarina emes, balki omn tek
bas bélegine sub ostqatardifi ind indeksinen baslap kiriwin lastindexOf
(String stf int ind ) metod1 jardeminde izlew mimkin. Eger ind qatar
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uzmliginan tlken bolsa, qidiriw qatar artinan baslanads, eger ind <0
bolsa, onda -1 di qaytaradi. Berilgen this gatar sub ostqatardan
baslamwin startsWith (string sub) logikaliq metod jardeminde amiqlaw
muamkin. Eger this qatar sub ostqatardan baslansa, yamasa ostqatar
menen ustpe-Ust tusse, yamasa sub ostqatar bos qatar bolsa, onda bul
metod true qaytaradi.
Berilgen this qatarda sub ostqatardifi ind mdeksten baslap payda
boliwin logikaliq startsWith (String sub, int ind) metod jardeminde
tekseriw mimkin. Eger ind indeks teris yamasa qgatar uzinliginan tulken
bolsa, onda false qaytaradi. Berilgen this qatar sub ostqatar menen
tawsiliwin tekseriwde endsWitht (Siring sub) logikaliq metods isletiledi.
Eger sub ostqatar piitin qatar menen Ustpe-ust tiisse, yamasa sub ostqatar
bos bolsa, onda metod true qaytaradi. Misaly, if (fileName. endsWith (".
Java")) baslangish teksti Javada bolgan fayllar atlarin gizetedi.
Eger sub = null bolsa, joganda sanap 6tilgen metodlarda garama-qarsi
jagday juzege keledi. Eger qidinwd héripler registrin esapqa almasdan
amelge asinw zéruriyat1 tuwilsa, onda déslep qatardin barliq simvollan
ushin hérip reglsmn Gzgertiw kerek boladi.
Harip registrin 6zgertiw
toLowerCase () metod1 qatardmi barliq hériplerin tdmen registrga
Gtkergen halda jana qatardi qaytaradi, yagmy barhq hériplerdi tomen
registrga 6tkeredi.
toUpperCase () metod: qatardm barliq hériplerin joqan registrga
6tkergen halda jaha qatardi qaytaradi, yagniy barhq hariplerdi joqan
registrga Otkeredi. Bunda lokal kodl: keste timshliqgqa kére isletiledi.
Eger basqa lokal kerek bolsa, foLowerCase (Localeloc) ham
toUpperCase (Localeloc) metodlan qollaniladi.
Bélek simvold: almastiriw
replace (int old, int new) metod: berilgen qatardagl baxlxq dus
kelgen old simvoldi new simvolga almastinlgan haldag) jana qatard
qaytaradi. Eger old simvol qatarda ushramasa, onda baslangish qatarga
qosimsha qaytarilad.
Misali, "Pyka B pyky cyet xne6", replace ('y', 'e") 4mel orinlangannan
keyin "Peka B peke ceet xie6" qatarin alamiz.
Almastiriwda hdrip registri esapqa alinadi.
Qatar basindag ham aqirindag bos jaylardi joq etiw trim () metod:
qatar basindagi ham qatar aqnndag kod: "\u0020 ' dan aspagan
simvollard: éshiredi hdm payda bolgan jana qatard: qaytaradi.
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Magliwmatlardin basqa turlerin qatarga aylandinw Java tilinde —
hér bir klasga basqa tirlerdi sol klass turlerine aylandinw juwapkerligi
juklengen ham har bir klass bul jumis ushin zarir bolatugin metodlarga
1ye boliw1 kerek.

string klasi apiway: boolean, char, int, long, float, double thrlerin,
char[] massivti ham Object tirin qatarga aylandinwshi segiz dana
valueOf (type elem) Statikaliq metodina iye. Tog1zinshi valueOf (char[]
ch, int offet, int len) metodi offset indeksten baslanatugin ham len
elementke iye bolgan ch massiv bélegin qgatarga aylandiradi. Bunnan
tisqari, har bir klassta Object klasinan awlad alingan yamasa qayta
amgqlangan toString () metodi bar. Ol klass obyektlerin qatarga
aylandiradi. Rasinda da, valueQf () metod1 uyqas klasstin toString ()
metodin shaqiradi.Sol sebepli, aylandiniw natiyjesi toString () metodinin
qanday engizilgenine baylanish boladi.

Tag bir dpiway: usil — gandayda bir turdif elem manisin bos
qatar menen jalgaw:

" vy elem arqall ameclge asinladi Bunda tikkeley boimagan
elem.roString () metodi shaquriladi.
StringBuffer klasi

StringBuffer klas1 obyektleri — bular 6zgeriwshi uzinhqdagt
qatarlar bolip tabiladi. Hazir jaratilgan obyekt aniq kélemli (capacity)
buferge iye boladi, timshhg boyinsha ol 16 simvoldi saqlaw ushin
jeterli. Styimin obyekt konstruktorinda beriw mumkin. Bufer toliw
menen, omn stymmi, jafa simvollardi stydinwi ushin, avtomatik tarzde
keneye baslaydi.

Bufer siymmlihigin qalegen waqitta ensureCopacity  (int
minCapacity) metodina murajat etip kefieytiw mamkin. Bul metod, eger
minCapacity obyektte saglanip atirgan qatar uzinhiginan tlken bolsa,
styimlihgti 6zgertiredi. Styimliliq témendegi tartipte 6zgertiriledi. Bufer
styiii N ga tefi bolsin. Onda jaha siyimbihq Max (2 * N + 2,
minCapacity) ga tef boladi. Solay etip, bufer siymmn eki mérteden
kemine keneytirip bolmaydi. setLength (int newLength) metod: menen
qatardin galegen uzinligin ornattw muamkin.

Eger ol usi uzinhqtan tlken bolsa, onda qostmsha simvollar
\WwOO0O00ga ten boladi. Eger ol usi uzinhgtan kishi bolsa, gatar qurquladi,
aqrindagy simvollar joytiladi, anmigragi, "wOOOO simvollar menen
almastinladi. Usimii menen birge siyimhiliq ozgermeydi. Eger
newLength sam teris san bolsa, qarama-qarsi jagday jhzege keledi. Sol
sebepli obyekttii jana uzinhfin ornatip atirfanda 1gtiyat boliw kerek.
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Konstruktorlar
stringBuffer klasinda ush konstruktor bar:

stringBuffer () — styimhligr 16 simvolga teri bolgan bos obyektti
jaratadi;

stringBuffer. (int capacity) — berilgen capacity kolemli bos obyekitti
Jjaratady;

StringBuffer (String str) — str qatard:r 6z ishine alatugn, str. length
0+16 styiml; obyektti jaratad:.
Ostqatardi qosiw

siringBuffer klassinda ostqatard: qatar artina qosatin on append ()
metodlart bar. Qlar qatardin jana ekzempilyarin jaratpaydi, balkim
qosimshani usi qatardip Ozine, Ozgertirilgen Kérinisine qaytaradi.
append(string st ) tiykargt metod str qatard: berilgen qatar artina
qosadi. Eger qosimsha str=null bolsa , o] Jjagdayda «nully gosiladi. Al

append (tupe elem) metodlar qatarga aylandirilgan apiway: Boolean,
char, int, long, float, double turlerin qosadi.

Ostqatard) kiritiw

'On insert () ‘n‘)eto‘dlarx metod parametrinde kérsetilgen qatardi
berilgen qatarga Kiritedsi. Kiritiletugin  orin metodtin birinshij parametri

int arqali beriled;. Bul sonday indeks, kiritiletin obyektti sol indekslj
Qatar elementi aldina kiritiledi, OJ teris emes ham qatar uzinhginan Kishi
boliw: kerek, bolmasa biykarlaw Jjagday: Juzege keled;. Qatar jiljiyd,
buffef Sty zarurlikke qarap keﬁeyedi.Metodlar payda etilgen jana
qatarga q051m§hanl qaytaradi. Jnseys (int ind, string str) tiykargl metod
Str qatard, berilgen qatardyp ind indekslj clementi aldina kiritedi. Eger
St= = nul] bolsa » ol jagdayda «nul,, Qatar Kkiritiled;j

ulken qatary). Insert (2, «juday).
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g:. = «Bul juda ulken qatar» di alamz. : '
Sly;:lsle;’;] é;g.il.ength 0. «xxx») metodi, 'tap sb.append («xxx») metodi
o Altl. insert (int ind, type elem) metodlan qatarga aylandinlgan
EF;(liW.a).'l. Bool_eau.a, char, int, long, float, double turlerin kiritedi.
o - insert (inting, chart] str) hdm insert (intind,char[] sub, intoffset,
nt en.) metodlart  gatarga aylantirdgan str simbollar massivi hém
Mmassiv bolimi subti kiritedi. '
_Onms/u metod insert(intind objectobj) obyektti,oz metod: toString()
Jardeminde qatarga aylantirilgan halda kirited;.
Ostqatardi éshiriw
b delete (i'nt beg{'n, int end) metod: berilgen qatardan begin indeksden
aslap end indeksine shekem bolgan simbollard: éshired: , eger end
qatar uzinliginan ulken bolsa, ol halda qatar aqirina shekem bolgan
Simbollard: éshired;. ' ‘
S sali, tomendegi orinlanganda
Dtl‘mg S=new StringBuffer («Bul onsha ulken bolmagan gatar»).
elete(3,6).toString();
E ~ = «Bul ulken bolmagan gatar» natiyjeni alamiz.
b agl?ir' beg_m teris, qatar uzinliginan ulken yamasa end ten ulken bolsa, ol
h 2 biykarlawshi jagday juzege keledi. Eger begin = = end bolsa,
esh narse Oshirilmeyd.
Simvold éshiriw )
Sim De]et?Cf.larAt (int ind) metodi qatardan korsetilgen im-i iqdeksll
o _VOIdl. Oshiredi. Qatar uzinhgl bir birlikke kemeyedi. Eger ind mdek;
7S yaki qatar uzinliginan ulken bolsa, biykarlawshi jagday juzege keledi.
] Ostqatard: almastinw .
ind replace (int begin, int end. String str) metod1 qatardan l?egln
Ndeksten baslap end indeksine shekem bolgan simvollard: 6shiredi.
dogle'r end. qatar uzinliginan ulken bolsa, ol halda gatar aqirina shekem
6sh%??' Slm\{ollardl 6shiredi. Bul metod 6shiriw jumisin .ormla_p bolip ,
U‘Zlnl: ',gen simvollar ornina str qatarin qoyadi. Eger begin .terxs, Qatar
jagd Snan  ulken yaki endten ulken bolsa, ol halda biykarlawshi
éma'y Juzege keledi. Oz 6zinen ayqn , replace () metod: - bul delete ()
nsert () metodlarinia izbe-izligi orinlaniwi bolip esaplanadi.
Reverg, Qatardi terisine aylandirniw o .
a 0 metod: qatarda simvollar ormlanmiwi izbe-izligin terisinshe
y!andxradx.
aselen,témendegi orinlanganda
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String s = new StringBuffer («Bul onsha ulken bolmagan qatar»),
reverse ().toString ();
8= = «ratag nagamiob nekly ashno luB» ti alamiz.
Qatarlardin sintaksis analizi . ‘
Kiritilgen qatardi  analiz qihw maselesi — parsing (parsing)-

saralaw  ham izlew kibi, programmalawdis azeliy maselesi bolip
esaplanadi. Tekstti har tarlj

elege shekem aktual, Sebebi tayin programmalardii nesidur jana
programmistke say kelmeydi ham 6z analizshi programmasin jaratiwga
hareket qilad1. Java.wil paketinde qatarlar analizin jenillestiriwshi
StringTokenizer klas ornatilgan.

String Tokenizer klas;

Java.unl paketindegi StringTokenizer klas! onsha ulken emes, onda
ush konstruktor ham alt; metod bar.

Birinshi konstruktor StringTokenizer
tabulyatsiya  symvol, “\t’, keyingi qatarga
karetkam gaytarw belgisi ‘\r’ menen qatardi sd
obiyekt jaratad;. Ajratiwshi belgiler sozler samina kirmeydi.

Ekinshi konstruktor StringTokenizer (String str. String delimeters)
ajiratiwshy belgilerdi ekinshi

parametr delimeters te beredi, maselen:
StringTokenizer (“Jaza amyq , shikayatqa orin jog”, “\in\r,:-):
Bul jerde birinshi ajiratiwshi belgi — bos orin. Onnan keyin tabulyaciya
simvol, keyingi qQatarga 6tiw belgisi, karetkani qaytariw belgisi, vergul,
eki toshka, S1zigsha - defis kelmekte. Ajiratiwshi belgilerdiz delimeters

qatarina  qanday izbe-izlikte ornalasiwinin ahmiyeti joq. Ajiratiwshi
belgile; sézler sanina kirmeydi.

Ushinshi konst
imkan beredj:

(String str) bos orinlar,
otiw belgisi ‘‘ii, ham

| ~Yaq. Misalu:
SIrmgTokenizer( “a—(+5)/* s "N

: n\r+*./), true);

Qata;d;c s6zlerge aj Iratiwda eki metoq aktiv qatnasad;:

nextToken  ()metod, qatar  sipatipq i i ;
hasMoreTokens 0 Iogikallq metodl:, oy O bloa, tme
qaytaradi, ham eger bas



Ushinshi metod countTokens (0 qalgan sdzler sanin gaytaradi.
T_értinshi metod nextToken (string newDelimeters) jumis procesinde
diratiwshi  belgini 6zgertiw imkanin beredi. Keyingi sozler taza
guratiwshi belgi newDelimeters penen ajiratiladi. Taza ajiratiwshi
belgiler konstruktorda yamasa aldingi  nextToken () metodinda
amqlangan  eskisinia ormina &mel qiinadi. Qalgan eki metoc!
nextEiement () ham hasMoreEiements () Enumeration interfeysti
dagaza quladi. Olar tuwridan tuwn nextToken 0 ham hasMoreTokens
Ometodlarina murajet etedi.

Sxema juda apiwayi (1.4.2 listing).

1.4.2 listing. Qatard: so6zlerge ajratiw:
Iring s= “Biz sézlerge ajiratpagshi bolgan qatar”';
StringTokenizer st = new StringTokenizer (5, "'\t\n\r,.");
While (s, hasMoreTokens()){
7 S6zlerdi ajiratip alamiz ham olar astinda qandayda dmeller orinlaymiz,
Maselen, ekranga // shigaramiz.
}S'}'Stem. out.printin(st.nextToken());

Payda etilgen sézler adette, tekstti keyinshelik qayta islewge golay
bolgan konteynerge , yagniy, galegen-bir klass-kolleksiyaga: Vector,
Stack yaki basqasina kiritedi
1 bap boyinsha juwmaglar ]
Bul  bapta java E1))rog¥ammal;stmw tili boyinsha baslangish
Maghwmatlar berildi, Qosimsha maghwmatlar aliw  ushin - baslangish
Odlard; analj; qihw kerek. Paydalanilgan barshe metodlardui baslangish
®kstlerin koriw mumkin, Olar JDK quramina kiredi.Baslangish ~tekstlerdi
3naliz qilp, metodti islewi tuwrisinda toliq tusinikke iye bohw mum'};m.
nif aqurg versiyalarinda baslangish tekstler oralgan halda JDKnuibas
katz‘x]ogmdag] src.jar faylda saqlanadi. Om ashiw ushin tomendegi: -
Ojdk17 > jar —xf src.jar ameldi orinlaw kerek. Bul dmelden keyin

Jd],( -7 kataloginda src ostkatalog payda boladi, onin ishinde pqlsa},:Tl_)K
:lm Paketleri ham bélim paketlerine say, baslangish tekstlerdi 6z ishine
&an fayllardan ibarat, ostkataloglar ashiladi.
Qadagalaw sorawlar
L. Qatar simvoll, massivten qanday pariq qiladi?
- Qatarlards jalgaw qasiyetlerin korsetin?
- Simvollard) ahw ganday amelge asirladi?
‘ Qatar]a;dl salistinw qanday amelge asinlad1?
+ Simvold, yaki tomengi qatard: izlew ustlin korsetin.
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ILBAP. JAVADA OBYEKTGE BAGDARLANGAN
PROGRAMMALASTIRIW TIYKARLARI

2.1. Klasslar ham obyektler
Klass

Sintaksis boyinsha, Javada klass-bul bar bolgan tirler tiykarinda
jafa jaratilgan strukturalangan tir esaplanadi.
Klass aniglamasinii apiway: formasi:
<klass_turi><klass_ati>{<klass_komponentler_dizimi>};
Bul jerde:
Klass_tipi-class xizmetshi sozi;
Klass_ati-identifikator;
Klass_komponentler_dizimi - klassqa tiyisli magliwmatlar ham
funkstyalar tariypi.
Funkciya — bul obyektler ustinde orinlanatugin operaciyalardi
amiglawshi klass usili.
Maghiwmatlar —bul obyekt strukturasin payda qiliwsh1 maydan.
Klass obyekti * (klass nusxasin) tariplew ushin toémendegi
konstruksiyadan paydalaniladi:
<klass_atr> <obyekt_at1>;
Obyekt arqali maydanlarga hdm usillarga tomendegishe murdjet etiw
mumkin:
<obyekt_ati>. <maydan_ati>
<obyekt_ati>. ,<usil_ati>

Komponentalarga murajjat huqiglar

Komponentalarga murajjat huqiq1 murajjat specifikatorlart
jardeminde basqariladi: public, private,protected.
Uliwma (public) komponentalar dasturdi erikli boleginde murajjat
huqiqma iye. Olardan, erikli funkciya usi klass ishinde hdm klass
sirtinda paydalansa ham boladi. Jeke (private) komponentalar klass
ishinde murajjat huqiqina iye, biraq klass sirtinan bolsa murajjat etiw
mumkin emes. Komponentalardan us1 olar suwretlengen klasstag:
funkciya — agzalan arqali paydalamw mumkin. Qorgalgan (protected)
komponentalar klass ishinde hdm tuwindi klasslarinda murajjat huqina
iye. JAVA tilinde eger klass aniqlamasinda class sé6zi isletilgen bolsa
barliq komponentalar uliwma bolip esaplanadi.

Konstruktor

Konstruktor- bul klass obyektlerin avtomatik inicializaciya qihw

ushin isletiletugin arnawh kompanentali funkciya esaplanadi.
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Konstruktorlar kérinisi tomendegishe boliw: mumkin;

<Klass_ati>(<formal parametrler dizimi>)

{<konstruktor denesi>}

Bul kompanenta funksiya ati klass at1 menen birdey boliw1 kerek.
Programmist tarepinen koérsetilmegen halda hdm new operator

jardeminde klass obyekti jaratilganda yaki yadta jaylasqanda

konstruktor avtomatik rawishte shaqiriladi. Konstruktor obyekt ushin

yadta orn ajratadi ham maglhiwmatlar - klass agzalarin

inicializaciyalaydi. Konstruktorlar ushin qaytarihwshi tipler, hatte void

tipi ham kérsetilmeydi. Konstruktorlar qélegen klasslar ushin har dayim

bar, biraq egerde ol koérsetilgen halda suwretlenbegen bolsa, ol

avtomatik rawishte jaratiladi. Korsetilmegen halda parametrsiz

konstruktor him nusxa konstruktort jaratiladi. Egerde konstruktor

ashig halda kérsetilgen bolsa, onda korsetilmegen halda konstruktor

jaratilmaydi. Korsetilmegen halda uliwmaliq (public) konstruktorlar

jaratiladi.

Misal:

Class Point {int x,y;

Point (int x, int y){

this.x =x;

this.y =y;

J

Point () {

x=0;

y=0;

/

Double distance (int x, int y){

int dx = this.x — x;

intdy = thisy —y,

return Math.sqrt(dx*dx + dy*dy);

/

double distance (Point p){

return distance (p.x,p.y);

H

class PointDist {

public ststik void main (String args [ ]){

Point pl =new Point (0,0);

Point p2 = new Point (30, 40);

System.out.printin(*pl = "+ pl.x +","+pl.y);
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System.out.printin(“p2 = “ + p2.x +","+p2.y);
System.out.printin{*'pl.distance(p2) = " + pl.distance(p2));
System. out.println (“pl.distance(60,80) = " + pl.distance(60,80));
H
Témende programmamn orinlaniw nétiyjesi berilgen:
C:\java PointDist
pI=0,0
p2=30,40
pl.distance(p2)=50.0
pl.distance(60,80)=100.0
This kérsetkishi

Egerde konkret obyektke islew beriw ushin klass agzas1 — funkciya
shaqinlsa onda sol funkciyaga obiektke belgilengen korsetkish
avtomatik hdm korsetilimegen halda uzatiladi. Bul korsetkish this dep
ataladi. Klassti témendegishe kérsetiw mimkin:
class Point{ int x, u;
Point (int x, int w){
this.x=x;
this.u=u;
M

Usillard: qosimsha jiklew

Java tilinde birdey atqa iye turli parametrler dizimine iye usillar
jarahw mumkin. Bunday texnika usillarin qosimsha jaklew (metod
overloading) dep ataladi. Qosimsha juklengen usillar konstruktorlar
bohiwi shért emes.
class Point {int x, y;
Point(int x,int y) {
this.x=x;
this.y=y;

}

Point() {
x=0;
y=0;

/

double distance (int x, int y){
intdx = this.x — x;

int dy = this.y — y;

;eturn Math.sqri(dx*dx + dy*dy);
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double distance(Point p){
return distance(p.x, p.y);
}

/

class PointDist {

public static void main (String args[]) {

Point pl = new Point (0.0);

Point p2 = new Point (30,40);

System.out.printin(*pl = ” +pl.x + “,” + pl.y);
System.out.println(“p2 = " +p2.x+ “," + p2y);
System.out.printIn(“pl.distance (p2) = " + pl.distance @2).
System.out.println(“pl.distance (60,80) = " + pl.distance (60,80));
#

Bul programmanun islew natiyjesi tomendegishe:

C:\java PointDist

pl=0,0

p2=30,40

pl.distance (p2)=50.0

pl.distance (60,80)=100.0

finalize
Java tilinde finalize dep ataliwshi usillar kiritiw imkaniyat bar

bolip, ol usillar C++ tilindegi (gilt belgi ~) ham Delphi tilindegi (gilt s6z
destructor) destruktorlarfa say esaplanadi. Java onnlaniw ortalif1 hér
dayim obiektti 6shiriwde sol usildi shaqiradi.
Klassti statik komponentleri

Klass komponentas: jalgiz esaplanip ham hémme jaratilgan
obiektler ushin uhwmahq boliwi ushin om statik element sipatinda
tariyplew yagniy statik atributi arqal: tariyplew kerek boladi. Obiektlerd:
jaratiwda klasstini statikaliq magliwmatlan takrarlanbaydi, yagny har bir
statikaliq komponentalar birden-bir koriniske iye bolad: Statikaliq
usillar tekke basqa statikaliq usillarfa tuwridan-tuwri murdjet etiwi
mumkin ham olarda this qosimshasinan paydalaniw mumkin emes.
Ozgeriwshilerde statikahq tiypke iye boliwi mimkin, onda olarga global
ozgeriwshilerge usap dastur galegen bolekten mirdjet etiwi miamkin.
Statikaliq usillar ishinde statikaliq emes ézgeriwshilerge murajet etiwi
mumkin emes. Klass statikaliq magliwmatlar§a tekke obiekttin ati arqah
murajet etiwi mamkin.
<obiekt_ati>.<komponenta_at1>

Misali:
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complex a; a.count=5;
Biraq, statikaliq komponentalarga klass obiekti aniqlanbagan halda da
murajet etiwi mamkin. Statikaliq komponenetalarfa tekke obiekt ati
gana emes, balki klass at1 arqali da muréjet etiw mimkin.
<klass_ati>.<komponenta_at1>
Biraq sonday murajet tekke public komponentalarfa tiyisli. private
statikaliq komponentalarfa sirttan murajet etiwde funkciya — statikaliq
komponentalardan paydalaniladi.
Bul funkciyalard: klass at1 arqali shaqiriw mumkin.
<klass_ati>.:<statik funkciya_ati>
Misali:
class StatikClass {
statik int a = 42;
statik int b = 99;
statik void callme (){
System.out.println (“a= "+ a);
#
class StatikByName {
public statik void main (String args[] ) {
StatikClass.callme ();
System.out.printin(“b = " + StatikClass.b);
#
Programmanin orinlamw natiyjesi:
S:\Java StatikByName
a=42b=99
Qadagalaw sorawlan
1. Klass qanday tariyplenedi?
2. Klasstin usillarin qosimsha jiiklew mimkinbe?
3. Konstruktorlar waziypasin kérsetin.
4. Obiektler massivi jaratilganda qanday konstruktorlar shaqinladi?
5. Statik komponentalar jeke boliw1 mimkinbe?

2.2. Klasslar ham obyektler menen islesiw gasiyetleri
Runtime
Runtime klassi Java interpretatorin inkapsuliyaciya qtladi. Bul
klass obiektin jaratiw mimkin emes, biraq statikaliq usildan paydalanip
islep turfan obiektke muréjet etiwi mimkin. Adette appletlar him basqa
programmalar klass usilin shaqirganda SecurityException biykarlawi
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payda boladi. Runtime obiektin togtatiw ushin exit (int code) usilin
shaqinw jeterli.
Yadt1 basqanw

Java tilinde yad avtomatik tarizde tazalansa da programma
effektivligin tekseriw ushin — uyim kélemin amqlaw ham erkin yad
kélemin esaplaw muimkin. Bul maghwmatt: aniglaw ushin totalMemory
ham freeMemory usillarinan paydalaniw miimkin. Kerek bolganda yad
tazalawshiut gc usilin shaqirip avtomatik iske tisiriw mumkin.
Programmaga kerek yadt: esaplaw ushin awelem bar gc, keyin free-
Memory usillarin shaqinw kerek. Son programmani iske qosip
freeMemory usili shaqirilsa, programma gansha yad isletiwin aniqlaw
mamkin. '

Basqa programmalard: ormlaw

Qéawipsiz ortaligta Java tilinen basqa processlerdi iske tisiriw
ushin paydalantw mumkin. Bumi ushin exes ustlinii  bir neshe
formalarinan paydalamw muamkin. Usilga programma ati ham bir neshe
parametrler uzatiladi.

Témendegi misalda Windows qa tdn rawishte exes usilinan
paydalanip, notepad apiway1 tekst redakter1 processi iske tusiriledi.
Misal etip aytqanda redaktorga Java fayillarinan biri uzatiladi. Itibar
berifi — exec avtomatik rawishte “/” simvollardi Windowsga tdn bolgan —
“\” simvollarga almastiradi.
class ExecDemo {
public statik void main (String args[]){

Runtime r = Runtime.get/runtime ();

Process p = null;

String cmd[] = { “notepad”, “/java/src/java/lang/Runtime java 3

try{

p = r.exec(cmd);

} catch(Exception e){

System.out.printin(“‘error executing”+cmd{0]);

/

#

System

System klassinda turli global funkciyalar hdm 6zgeriwshiler bar.

Misalt:

System.out.printIn() usith. Bunnan tisqari currentTimeMillis usilimnf
sistemali waqtin 1970-jili 1-yanvarinan bolip 6tken millisekundlarda
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qaytaradi. Massivten nusxa aliw ushin arraycopy usilinan paydalaniladi.
Tomende bir massivten ekinshisine nusxa aliwga misal keltirilgen.
class ACDemo {
statik byte a[] = {65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74};
statik byte b[} = {77, 77,77, 77,77,77, 77,77, 77, 77};
public statik void main (
String args[]){
System.out.printIn(*“a = ” + new String (a, 0));
System.out.printIn(“b = > + new String (b, 0));
System.arraycopy(a, 0, b, 0, a.length);
-.System.out.printIn(“a = + new String (a, 0));
System.out.printIn(“b = > + new String (b, 0));
System.arraycopy(a, 0, a, 1, a.length — 1);
System.arraycopy(b, 1, b, 0, b.length — 1);
System.out.printin(“a = + new String (a, 0));
System.out.printIn(“b = > + new String (b, 0));
|
Programmasinan korinip turipti, bunda massivten 6zine nusxa aliwga da
bolad1.
C:\>javaACDemo
a=ABCDEFGHIJ
b =MMMMMMMMMM
a=ABCDEFGHIJ
b= ABCDEFGHUJ
a=AABCDEFGHI
b=BCDEFGHIJJ
Ortaliq qasiyetleri

Java onnlaw ortalifi Properties klasi obyekti arqali ortaliq
Ozgeriwshilerge murdjet qihwga imkaniyat beredi. Qdsiyetler tohq
dizimin aliw ushin System.getProperties() usilin shaqiniw kerek.

Keste
Sistemanin standart gasiyetleri
At MiAnisi Applet ushin
ruxsat
Java.version Java interpretator: versiyasi awa
Java.vendor Paydalamwshi kiritken awa
identifikator gatar1
java.vendor.url Islep shigariwshi URLs1 awa
java.class.version Java API versiyasi awa
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kodina 6tkeziw ushin
konvertorlar paketi

java.class.ath CLASSPATH 6zgeriwshisi jog
manisi
java.hotne Java ortalig: installiyaciya jogq
qulingan katalog
java.compiler Kompilyator JIT joq
0s.name Operacion sistemasinin ati awa |
os.arch Programma onnlanip atir§an awa
kompyuter arxitekturas:
os.version Web-tiyin operacion sistemas1 | awa
versiyasi
file.separator Platformaga baylamish fayil awa
ajratiwshilari
( yaki /)
path.separator Platformaga baylanish jol awa
ajratiwshilan (: yaki ;)
line.separator Platformaga baylamish Qatar awa
ajratiwshilari
(\n yaki \r\n)
user.name Tiykarg1 paydalaniwshi ati joq
user.home Paydalaniwshi katalog) joq
user.dir Tiykarg jumisshi kataloga joq i
user.language 2-simvolli orayliq til kodi joq
user.region 2-simvollh mamleket til kodi jogq
user.timezone Kdzde tutilfan waqit zonasli jogq i
user.encoding Koézde tutilgan boyinsha jogq '}
belgiler kodi ]
user.encoding.’kg Oraylq simvollard1 Unicode joq [

Date

Sane ham wagqit penen islew ushin Date klasinan paydalamladi. Ol
arqali sane, jil, ay, hapte kanine, saat, minut, sekundqa maurajet etiw
mamkin. Bul klasstin tarli konstruktorlan bar. En apiwayisy Date () —
obyektti us1 sane ham waqit penen inicializaciya etedi. Qalgan ush
konstruktor qosimsha mamkinshiliklerge iye.

» Date (year, month, date) — korsetilgen sdneni omatadi, waqit
00:00:00 (tingi) maniske iye bolad.
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« Date (year, month, date, hours, minutes) — korsetilgen sane ham
wagqtin ornatadi, sekund 0 maénisin aladi. ’
* Date (year, month, date, hours, minutes, seconds) — en toliq
korinisi, sane hdm waqit himde sekundlar da ornatiladi.
get him set

Klass Date klasi obyekt atributlarin ornatiw ushin usillarga iye. Bul
shanaraqqa kiretugin usillar — getYear, getMonth, getDate, getDay,
getHours, getMinutes, getSeconds — putin manis qaytarad.

Date klasi ménisin getTime usili long tipindegi san sipatinda
gaytaradi.
Bul san 1970 jil 1 yanvarinan 6tken millisekundlarga tes.

Salistiriw

Date tipindegi eki obyektti salistirtw ushin,  saneni
millisekundlarga aylandiriw kerek. Date klasi tuwridan-tuwr salistirntw
ushin 1sh usilga iye:-before, after ham equals. Misali new Date (96, 2,
18). before (new Date (96, 2, 12) true manis qaytarad, sebebi aydin 12-
kuni 18-kuninen aldin keledi.

Qatar him sine

Date obyektin har qiyh formattag: tekstke konvertaciya qiliw

mumkin. En déslep toString usili Date obyektin tdmendegishe qatarga

almastirad1 -Thu Feb 15 22:42:04 1996. Keyingi toLocaleString usili

sdneni qisqalaw qatarga almastiradi, misali:-02/15/96 22:42:04. Ham
aqir-aqibetde toGMT String usili saneni Grinvich boyinsha ortasha
waqut formatina 6tkeredi: 16 Feb 1996 06 :42:04 GMT.
Math
Math klas: geometriya ham trigonometriyada isletiletugin jhziwshi
utirli funksiyalarga iye. Bunnan tisqan esaplawlarda isletiletugin cki
konstanta bar:-E (shama menen 2.72) hém PI (shama menen 3.14159).
Trigonometrik funkciyalar

Tomende keltirilgen Gsh funkciya radianlarda muyeshti anlatiwshi
double tipindegi parametrge iye bolip, saykes trigonometrik funksiya
parametrin qaytaradi,

° sin (double a) radianda berilgen a muyeshi sinugin qaytaradi.
© cos (double a) radianda beril

* tan (double a) radianda beri]
Keyingi tort funksiy.
radianlarda qaytarad,

gen a miyesh kosinusin qaytaradi.

gen a miyesh tangensin qaytaradi.
a uzatilan parametr manisine saykes muyeshti

° asin (double r) sinus: £ £a ten muyesht; qaytaradi.
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o acos (double r) kosinusi g fa tef miyeshti gaytaradi.
e atan (double r) tangensi g ga tei miyeshti qaytarad.
e atan2 (double a, double b) tangensi a/b ga ten muyeshti qaytaradi.
Direjege koteriw, eksponenta ham logarifm funksiyalan
e pow (double u, double x) x darejege kéterilgende u qaytaradi.
Maisali, pow(2.0,3.0)ten 8.0.
o exp (double x) e darejesi x qaytaradt.
e log (double x) x natural logarifmin qaytarad:.
e sqrt (double x) x kvadrat korenin qaytaradt.
Juwigqlaw N
e ceil (double a) manisi a dan tlken yamasa a ga tef bolgan en kishi
putin san qaytaradt. ) . .
o floor (double a) manisi a dan kishi yamasa a ga ten bolgan en
ulken pitin san qaytaradi. .
o rint (double a) bolshek bolegi alip taslangan double tipinde a
manisin qaytaradi. .
o round (float a) en jaqn putin sanga juwiglangan a manisin
qaytarad. i .
e round (double a) ef jaqin uzin pitin sanga juwiqlangan a manisin
qaytaradi. o
Bunnan tisqar1, Math klasinda int, long, float ham fi(_)uble tipleri {neneg
isleytugin modul aliw, minimal hdm maksimal manisin tabiw usuliarmnin
polimorf versiyalan bar:
o abs (a) a moduli (absolyut manisi) in qaytaradi.
© max (a, b) 6z argumentleri en ulkenin qaytaradi.
° min (a, b) 6z argumentleri en kishisin gaytarad.
Random o
Random — psevdo tosinnan sanlar generatori bolip, ol Ja.gdaydz'i
iSletilgen algoritm Donald Knut —Programmalastinw sanat1 kitabinin
3.2.1 béliminde keltirilgen. Adetde baslangish manis s1pat1nda. us! wa'qlt
alinadi, bul bolsa qaytanliwshi tosinarlt sanlar alimwi itimalligin
azaytadi. Random klas1 obyektinen 5 turdegi tos.m‘ar.ll sanlfu‘dl aliw
mimkin. Bul tip diapazon: boymnsha bir tegisde bolistirilgen pitin sand
aliw ushin nextint usilinan paydalaniladi.
Sogan ugsas nextLong usili long tipindegi tosinarlt sandi c!aytaradl.
Bunnan tisqari nextFloat ham nextDouble usillar sogan say turde float
hdm double tipindegi, 0.0..1.0 intervalda tegis bélistirilgen sanlard:
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qaytaradi. Ham aqir-aqibetde, nextGaussian usili orta manisi 0.0 ham

dispersiyasi 1.0 bolgan normal bélistirilgen tosinarh san qaytarad.
Qadagalaw sorawlar:

1. Bos yad kélemin qanday aniglaw mamkin? '

2. Ortahq dzgeriwshilerine qanday murajet etiw mumkin?

3. Waqit ham sane menen qanday klass isleydi?

4. Matematikaliq klass usillarin korsetin.

5. Qaysi klass tosinarl: sanlar generatsiyasi ushin isletiledi?

2.3. Klasslarda miyrasxorhq
Miyrasxor klass
Miyrasxorliq 6zinin barliq ajdadlarinin Wi

metodlar1 ham waquyalarin miyras etip aliwshi tuwind klasin Jariyalaw
mumkinshiligin  beredi, somi menen birge jafa xarakteristikalardi
Jériyalaw: hamde miyraslar sipatinda alinip atiran ayirim funksiyalardi
artigsha  juklewi mumkin. Bazalq klasstin kérsetip  6tilgen
xarakteristikalarin miyras etip alip, jana tuwilgan klassti uss
Xarakteristikalard) keneytiw, taraytinw, &zgertiw, joq etiw yamasa
Ozgertiwsiz qaldinwga majbarlew mumkin.

JAVA tilinde bul tikkeley halda ata babasinin superklas; dep atalad.

Tuwindi klasst; jariyalawdin uliwmalasqan sintaksisi:
class <klass ati> ‘Thuqiqin beretugin setsifikator >| ata babasi class ati>
{.}

gasiyetleri, maghwmatlari,

Konstruktor ham destruktorlarda miyrasxorhgq
Konstruktorlar miyras bolmagam ushin, tuwindi klast: jaratiwda
onnan miyras bolgan maghwmat — agzalar tiykarg: (bazaliq) klass
konstruktor; arqalt  inicializaciyalaniw; kerek. Tiykargi klass
konstruktor avtomatik  tirde shaqiriladi  ham  tuwind; klasst1

iykarg: (bazaliq) klasst; konstruktordin

truktordi aniqlawda kérsetiledi. Solay
etip, argumentlerdj tuwindi klast konstruktorinan tiykarg) (bazalq)
klastin konstruktorina uzatiw Waziypas atqarilad;.

Tiykarg1r klass konstruktorimip parametri, tuwindi klass
konstruktor tariypinde s

uper gilt s6zi jardeminde kérsetiledi.
Misal:
class Point3p extends Point {int z;

Point3p (int x, int Y.intz) {

Super (x, y); // Bul Jerde sup
public satik v,

parametrleri tuwindi klasst kons

_ erklass konsruktor; this.z
oid main (String args(]) {
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Point3D p = new Point3D (10, 20, 30 );
lf}’stem.out.println ("x="+px+"y="+py+t
z=" +p' Z),'
#
Pr e
CA> java Point3D ogramma atqarithw natiyjesi:
x=10 y=20 z=30

tiykarl’qasbs obyektleri t.()mermen joqanga qaray konstruktorlanadi: dwele
bOlsa)gl g azahq.), keyin bolsa komponent - obyektler (egerde olar bar
Obyek;'ot g-ﬂ keyin bolsa tuwindi klasstii 6zi. Solay etip, tuwindi klasstin
ishine ll men obyekt sq?atmda tiykarg1 (bazaliq) Klass obyel.ctin 6z
Kom a adl.- Obyektler kfern tartipte oshiriledi: awele tuwind, keyin omifi
SOlaponer}n - obyek.tlen, odan keyin bolsa tiykargl (bazalq) obye'kt.
sl y etip obyektti oshiriw rejimi omn konstruktorlaw rejimine
alistirganda teris boladi.

. Virtual funksiyalar
fUnks'V]rmal' ﬁ'mkﬁ';iyalar mexanizmine qandayda
bols 13:1 asmifi har bir tuwindiliq klasinda bolek variant bar boliw kerek
Kl asg:;n a morajet etiledi. Bunday funkciyalarga iye klasslar polirqorf
Virtua]r dep afaladl ham obyektli programmalastlrlwda bolek ormga. iye.
tiyk &; funksiyalar keshki yamasa dinamikaliq baylamsiw mexanizmi
qus arlangan bohip tabiladi. Keshki baylamisiwda erte baylanisiwga
dinap .adresler statikaliq tarde kompilyaciya processinde emes, balkim
pmaml.kall.q programma atqariliwi processinde aniqlanad1. Ba.ylamS
Vi nccm v1rtu.:<11 funkciyalardi adresler menen almastiriwdan  ibarat.
ba :al funkciyalar adresler haqqinda maghwmat saqlamwshi kesteden
dag alanagL Virtuallig miyrasxorliqqa dtedi. Funksiya virtual d(?p
pen:za etllgcnnen. keyin tuwindi klassta qayta tariypi (sol protoup
JAVn) bul klas::.ta jana virtual funksiyam jaratad.

M A tilinde hAmme usthar virtual bolip tabilad1.
1sal.
xlsalda kla}ssﬂ/' superklass sipatinda baylanis
ol Perklass jalgiz usili qayta tariyplengen.
SQSS A { void callme () {
Ystem.out.println ("Inside A's callme method");

bir komponenta

qan eki klass koérilgen bolip.

glass B extends A { void callme () (
Vstem.out.printin ("Inside B's callme method");
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}

/

class Dispatch{

public statik void main (String args[]) {
Aa=newB();

a.callme ();

}
/
Itibar berifi main usili ishinde A klas1 6zgeriwshisi tariyplenip, V
klas: obyekti jirdeminde inicializaciya etilgen. Keyingi qatarda callme
usili shaqirilgan. Translyator A klassinda callme usili bar ekenligin
tekserdi, ormnlawshi sistema é6zgeriwshisinde V obyekti saqlanganhg:
ushin, A klas: emes, V klasi callme usilin shaqiradi. Témende
programma orinlaniwi nétiyjesi keltirilgen:

S:\> Java Dispatch
Inside B's callme method
Misalda usillardi dinamikaliq tayarlaw (dynamic method dispatch)
mexanizminen paydalanilgan. ,
Usillard1 qayta tariyplew
Point klasimi jafia témengi klas1 Point3D 6z superklasinin distance

usilin miyras etip aladi (musal PointDist. java). Biraq Point klassta
tegislikte noqatlar arasinda araliq qaytaratugin distance (mt X, int u) usih
berilgen. Biz bul usild: ush 6lshewli kenislikke sdykes keletugin etip,
qayta tariyplewimiz (override) kerek. Keyingi misalda distance usilin
qosimsha jiklew (overloading), him qayta tériyplew (overriding)
korsetilgen.

class Point {int x, y;

Point (intx, inty) {

this.x = x;

this.y =y;

/
double distance (int x, inty) {
int dx = this. x —x;
intdy = this.y — y:
return Muth,sqrt (dx*dx + dy*dy);

¥
double distance (Point p) {
return distance (p.x, p.y);

/
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class Point3D extends Point {int z;
Point3D (int x; inty, int z) {

super (x, y);

this.z = z;

double distance (int x, int y, intz) {

int dx = this.x — x;

int dy = this.y — y;

int dz = this.z — z;

return Math.sqrt (dx*dx + dy*dy + dz*dz);

double distance (Point3D other) {
retum distance (other.x, other.y, other.z);

double distance (int x, int y) {

double dx = (this.x /z) — x;

double dy = (this.y /z) —y; return Math.sqrt (dx*dx + dy*dy);
}

/
class Point3DDist {
public statik void main (String args[]) {
Point3D pl= new Point3D (30, 40, 10);
Point3D p2 = new Point3D (0, 0, 0);
Point P = new Point (4, 6);
System,out.println("pl = "+ pl.x + ", "+pl.y + ", "tpl.z),
System.out.printin("p2 "+ p2x+ " "+py+ ","+p2.z);
System.out.printin("p = "+ px + ", " +p.y);
System.out.printin("pl distance (p2) = " +pl.distance(p2));
System.out.printin("pl.distance (4,6) = " +pl.distance(4,6));
System.out.printin("pl.distance (p) = " +pl.distance (p));
W
Programma ormlamw nitiyjesi:
C:\> Java Point3DDist
P1 =30, 40, 10
p2=0,0,0
p=4,6
pl.distance (p2) = 50.9902
pl.distance (4, 6) = 2.23607
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pl.distance (p) = 2.23607

Biz ush 6lshewli bim eki 6lshewli nogatlar arasinda kerekli araliqti
aldiq. Misalda usillard: dinamikaliq belgilew (dynamic method dispatch)
mexanizminen paydalamlgan.

Final

Hamme usillar hdm 6zgeriwshiler nazerde tutilganday etip qayta
tariypleniwi mumkin. Eger miyrasxor klassta qandayda bir 6zgeriwshi
yamasa usildi qayta tariyplewge haqqi joq ekenligin kérsetiw ushin
olardi final (Delphi/ C++ tilinde virtual sézin jazbawi kerek) dep
tariyplew kerek.

final int FILE_NEW =1;

Qabil etilgen qagiyda boyinsha final tipindegi 6zgeriwshilerge at
beriyde tek jogan registrdag) simvollardan paydalanilad). (C++tilinde
preprocessor konstantalar). Geyde final - usillardan paydalamw kod

atqanliwin tezlestiredi — sebebi, translyator olard: Jjaylastinliwshi
(inline) kod dep dagaza etedi (bayt-kod tikkeley kodqa jaylastiriladi).
Abstrakt klaslar

Juda bolmasa bir abstrakt usilga iye klass abstrakt klass dep
ataladi. Abstrakt usil dep témendegi kériniske iye komponent
funksiyaga aytiladi: abstract<tip><ati> (< formal _parametrler_dizimi>);
Bul klass obyektlerin jaratiw mamkin emes. Abstrakt klass tek tuwindy
klasslar ushin tiykar klass sipatinda isletiliwi mamkin.

Hér qanday abstract usilga iye klass, abstract dep tariypleniwi
shart. Bunday Kklaslarda toliq realizaciya bar bolmagani ushin, new
operator: jirdeminde waékillerin jaratiw mumkin emes. Bunnan tisqari,
abstrakt konstruktorlar hdm statikaliq usillar jariyalaw mimkin emes.
Abstrakt klass hir qanday miyrasxon yamasa superklass abstrakt
ustlarin toliq realizaciya quliwi kerek, yamasa 6zi abstrakt dep
jariyalamwi kerek.
abstract class 4 {
abstract void callme ();
void metoo () {

System.out.printin ("Inside A's metoo method ");
M

class B extends A {

void callme () {

System.out.printin ("Inside B's callme method "),

#

class Abstract {
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public statik void main (String args([]) {
Aa=new B ;

a.callme ():

a.metoo ():

#

Bul misalda tuwind: klassta realizaciya etilgen callme usii ham
superklassta realizaciya etilgen metoo usillarin shaqinw ushin usillard
dinamikalq belgilew usilinan paydalanilgan.

S:\> Java Abstract
Qadagalaw sorawlan
L.Ne ushin aldin baba klass konstruktorlan shaqurilip, keyin dwlad klass
k0nstrul_cj:on shaqirilad1?
2.Usillard: dinamikaliq baylaw dep nege aytilad1?
3.Miyrasxorhqta usillar qanday qosimsha jiklenedi?
4 Klasslar bibliotekasin quniwda miyrasxorliqtan qanday paydalanilad1?
5.Abstrakt klasslar ne ushin isletiledi?

2.4. Miyrasxorhqtan paydalamw gésiyetleri
Object: global superklass

Object klas1 hamme klaslar babasi esaplanadi. Java tilinde héar bir
klass Object klasin kefieytiredi. Biraq class Employee extends Objects
jaziw shart emes. Eger superklass amq kérsetilmegen bolsa Object
superklass esaplanadi. Java tilinde har bir klass Object klasin
keneytirgeni ushin Object klas1 mimkinshiliklerin biliw kerek bolad1.

Object tipindegi 6zgeriwshini qalegen tipdegi obyektke qosimsha
Sipatinda isletiw mumkin:

Object obj = new Employee ("Garri Xaker", 35000); .

Bul tipdegi 6zgeriwshiden paydalamiw ushin aldin baslangish tipti
aniqlap, tiplerdi keltiriwdi amelge astriw kerek:

Employee e = (Employee) obj;

equals him toString usillar: )

Object klasimin equals usili eki obyekt birdeyligin tekseredi.Biraq
equals usili Object klasina tiyisli bolgam ushin, ekewi bir yad bélegipe
qosimsha bolganligina tekseredi. Eki obyekt ekvivalentligin tekseriw
ushin equals usihn qosimsha juklew kerek. Jetilisken equals usilin
jaratiw gagydalari.

o 1.Ashkar bolgan otherObject parametrin shaqw — keyinirek

onin tipin

other dep atalgan basqa 6zgeriwshi tipine keltiriw kerek.
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e 2.Tekseriw, this hdm otherObject qosimshalar birdeyme:
if(this == otherObject) return true;

Adetde obyektler maydanin salistirgannan kére qosimshalard: salistiniw
ansat bolip tabiladi.

e 3.Tekseriw otherObject qosimsha nullga (null) teribe, Eger awa

bolsa false
manis gaytaradi. Bul tekseriwdi dlbette dmelge asinw kerek.
iffotherObject == null) return false;

e 4.Tekseriw this ham other obyektleri bir klassqa tiyislime. Bul

tekseriw
"simmetrik qagiydasina" kére majbiriy bolip tabiladi.
if (getClass ()! = otherObject.getClass ()) return false;

o 5.Talap etilgen klass ozgeriwshisine otherObject obyektin

ozgertiw:
ClassName other = (ClassName) otherObject,

e 6.Hamme maydanlard: salistirsw. Tiykarg) tipdegi maydanlar ushin
operatori, obyektli maydanlar ushin — equals usili gollamladi. Eger eki
obyekt hémme maydanlan birdey bolsa true qaytaradi, keri jagdayda
false boladi.

return fieldl — other.fieldl
&&field, 2.equals (other. field2)
Misali,
class Employee{
public boolean equals (Object otherObject) {
//Obyektlerdi tez salhistirw,
if (this = otherObject) return true;
// Eger ashkar bolgan parametr null ga ten bolsa, false manis
qaytaradi,
if (otherObject ==null) return false;
//Eger klass tstpe ust tuspese, olar ekvivalent emes.
if (getClass () ! =otherObject.getClassO) return false;
//Obyekt otherObject tipi Employee bolad ham ol ndige ter emes.
Employee other = (Employee) otherObject;
// Obyektler maydanlarin salistriw, return name.equals (other.
name)
&& salary = other.salary
&& hire Day.equals (other.hireDay);
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s .

Obyekt tipi getClass usili arqali aniglanadi. Obyektler 6z-ara ten
boliwi ushin bir klass obyekt boltwi kerek. Miyrasxor ishinde dwelem
bar superklass equals usilin shaqinw kerek. Eger bul tekseriw false
manis qaytarsa, demek obyektler teni emes. Eger tekseriw tabish
atqarilsa témengi klass maydanlarin tekseriwge 6tiw mimkin.

Misali tomendegishe:

class Manager extends Employee

{

public Boolean.equals(Object otherObject)

{

if (!super.equals(otherObject)) return false;

Manager.other = (Manager) otherObject;

// Usul super.equals tekseredi

//this hdm otherObject obyektleri bir klassqa tiyislime.

return bonus == other.bonus;

#

Object klasinii tag bir kerekli usili toString, bolip obyekiti qatar
formasinda qaytaradi. Bul usil derlik hamme klasslarda qosimsha
juklenedi, ham obyekt jagdayin baspaga shigariwga moélsherlengen.

K6p (hdmmesi emes) toString usillan klass atinan ibarat bolip,
kvadrat gawislarda  maydanlar  mdnislenn kérsetiledi. Témende
Employee klasinifi toString usih realizaciyasi korsetilgen.

public String toString ()

{

return " Employee[name"--name
+ "salary = " + salary

+ " hireDay =" + hireDay

/

Bul usildi jetilistiiw mumkin. Klass atin toString usilina
kiritpesten, getClass ().getName () usilin shaqiramiz ham klass atin 6z
ishine algan qatardi alamz.

public Siring toString ()

return getClass ().getName ()
+ "fname =" + name
+ " salary=" + salary
+ " hireday=" + hireDay
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Endi toString usili miyrasxor klasslar menen ham isleydi.

Albette miyrasxor klass jaratqan programmashi 6zinin toString
usihin jarattwi ham miyrasxor klass atin qosiw kerek. Eger superklassta
getClass () getNamef () usili shaqirilsa, miyrasxor klass super. ToString
(O usilin shaqiradi. Manager klassinda toString usilina musal.

class manager extends Employee

{
public String toString ()

{

return super.toString () + "[bonus =" + bonus

Endi Manager klassi1 obyekti ahwah témendegi formada
shigariladi:

Manager[name=..., salary=..., hireDay =... ][bonus=... ]

Eger obyekt qatar menen " +" &meli jardeminde konkatenaciya
qihinsa Java tili kompilyator: obyekt us1 jagdayin aliw ushin avtomatik
tirde toString usilin shaqirad.

Qandayda bir x — erikli obyekt wushin programmashi
System.out.println (x)
usilin shaqirsin;

Bul halda println usili x.toString () usihin shaqiradi ham nétiyje

qatarin shigaradi.
Object klasinda aniqlangan toString usili klass ati ham obyekt
adresin shigaradi. Misali
System. out.printin (System. out),
shagqiriw ndtiyjesinde tomendegi qatar payda bolad:
Jjava.io.PrintStream(@2f6684
Bunif sebebi sonda, PrintStream klasinda toString usili qosimsha
juklenbegen. Standart bibliotekaga tiyisli kop klaslarda toString usih
sonday aniqlangan, onifi jordeminde programman: sazlaw ushin kerekli
magliwmat aliw muinkin. Baz1 onlawshilar obyektler jagdayin ekranda
sawlelendiriw ushin toString usilin shaqirntwga mimkinshilik beredi. Sol
sebepli programma trassirovkasinda, témendegi anlatpalardan
paydalamiw mimkin.
System.out println (" Usi jagday =" + position);
Uliwmalasqan programmalastiriw
Object tipindegi 6zgeriwshilerde qalegen klass 6zgeriwshileri
manisi saqlaniwi mumkin, misal String klassi:
Object obj = " Salem"; // Duris
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Biraq sanlar, simvollar ham logikaliq ézgeriwshiler obyektlerge
kirmeydi.

obj = 5; // Naduris.

obj = false; // Nadurs.

Bunnan tisqari, hamme tipdegi dizbekler, olarda obyektler yamasa
tiykarg tiplerdegi 6zgeriwshiler saglamwina qaramastan Object klasi
miyrasxor1 esaplanadi.

Employee staff [] = new Employee[10];

Object arr = staff; // Durs.

arr = new int{10].;// Duris.

Qandayda bir klassqa tiyisli obyektler massivin Object klasi
obyektleri massivine aylandinw mumkin. Misal, Employee[] klas
massivin, Object[ ] klas1 massivin kutip atirgan usilga uzatiw mumkin.
Bul usil uliwmalasqan programmalastinw ushin paydal1 bolip tabilad
(generic programming).

Témende  uliwmalasqan  programmalastirw konsepsiyasin
kérsetiwshi misal keitirilgen. Bul misalda massivte element indeksin
aniqlaw kerek.

statik int find (Object[] a, Object key)

(int i;

For

(i=0;i<a.length; i++)

if (a [i].equals (key)) return i;

return —1,; // Indeks tabilmagan.

/

Misali,

Employee staff[] = new Employee[ 10];

Employee harry;

int n =find (staff, harry),;

Soni aytip 6tiw kerek, object[] tipi massivti tek bir klass obyektleri
massivine aylandirtwi mamkin. Object[] tipi massivke int[] tipi massivin
ozgerttiiw mamkin emes. Eger qalegen klass obyektlerinen massiv,
Object[] tipindegi massivqa aylandirilsa,uliwmalastrilgan massiv
baslangish tip haqqindagi magumatt: 6zinde saqlap qalad1. Usi massivke
basqa tipdegi elementti jaylastiw mumkin emes.

Qadagalaw sorawlari
1.Barhq klasslar qaysi klassti awladlar1?
2. Global super klass usullarin kérsetifi.
3. Paydalaniwshi salistinnw usili ganday jaratilad1?
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4. Ne ushun “tcString” usuls isletiledi?
5. Ulumalasqan dastiirlew manisin tisindrin.
2-Bap boymsha juwmagqglar

Usi bapta javada obyektge bagdarlangan déstirlew tiykarlar1 kérip
shigildi. Javada isletiletugin magliwmat tarleri dpiwayr him qostmshals
tarlerden ibarét boladi. Apiway: tirlerinifi gollamliwi 1-bapda berilgen
bolsa, qosimshali tirler obyektge bagdarlangan dastirlerdini tiykarin
usinadi. Obyektge bagdarlangan dastirlew quyin obyektlerdi qollaw
arqali dmelge asiriladi. Sonday qiyin obyektler qatarmna interfeysler,
fayllar ham basqalar kiredi. Olardi basqaritw hdm dastirlew waqtinda
gollaniliw1 6zlestriw usi bapda kézde tutilfan magsetke jetisiwge jairdem
beredi.
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IIL.LBAP. JAVADA QURAMALI OBYEKTLER MENEN ISLEW

3.1 Interfeysler

Interfeys aniglamasi

Interfeys-bul usillar jiyindisi ashkér specifikaciyas: bolip, sol
specifikactyam realizactya qilip atirgran klasta usi usillar amglamasi
albette beriliwi kerek. Interfeyste bul usillar realhizaciyasi berilmeydi.
Abstrakt klasslar siyaqh interfeysler koplik nasillikte paydalaniliwi
mumkin. Konkret klass tek bir superklass nasili boliwi mimkin, biraq
sheklenbegen sandag interfeysler realizaciya quliniwi mimkin.

Interfeysler

Us1 waqitqa deyin malim boliwina qaraganda, hamme keneytpeler
tek bir klasstan altniwi1 mumkin. Sebebi, hamme klasslar shejeresinin
basinda
Object klas: jatir.

Biraq dastirlew waqitinda ayiim bir klaslard: eki yamasa odan
kop klaslardan nésl ahw esabina jaratiw kerek boladi. Maselen, A klast
B ham C klaslarimin nash tirinde (3.1-stiwret).

Bunday jagday kopnasillik jagdayr dep ataladi (multiple
intertance). Kop nasilliktin jaman jeri joq. Mashqala B ham C
klasslarmif 6zleri A min nisilleri bolganda payda boladi. Nasil aliwdui
tarli jollar1 3.1sdwrette korsetilgen.

A
AN
A B8 C
A\ B C
B C \6/’ \6/
a) b) )

3.1-stwret. Nasil aliwdin tirli jollari.

Témendegi jagdaydi qarayiq. A klasinda f() metod: aniqlangan
bolsin, ofan bazi bir O klasinii metod: arqal murdjet etilsin. Bunday da
f ) metod: tap A da bayan etilgen waziypani onmnlap atir dep isenim
bildriw mumkinbe? Balkim B ham C klaslarda gayta amgqlangan boliwi
mamkin. Eger usinday bolsa, biz qays: varianttan B.f() yamasa Cf(
varianttan paydalanganimiz maqul bolad1?

Albette bunday waqitta klass ekzemplyarin jaraiw ham us
ekzemplyarga murajet qiliw mimkin. Biraq bul uluwma basqa gap.

Har tarli ddstarlew tillerinde bul mésele hér turli sheshiledi. Biraq
hamme jagdayda da KISS qagiydasi buzilad:.
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Java tilin jaratiwshilar kép nasillik jagday: puatinley biykar
etti.Klast kenieytip atrganda extends sézinen keyin tek bir dana super
klasstin at1 qoyilatin boldi. Super aniqlawshi jardeminde super klass
agzalarina muréjet etiw mamkin.

. Biraq klasst1 jaratip atrfanda bir neshe klasstan na511 alw kerek
bolip qalsa ne qiw kerek? maselen,bizde hdmme avtomobiller ushin
uliwma bolgan Automobile klasi bar. Onnan jikk mashinalar1 Truck hdm
jenil avtomobillerdin Car klasslarin  jaratw muamkin. Aytayiq

pikaplardii Pickup klasin bayan etiw majburligi payda boldi. Bul klass
juk mashinalanmn da jenil mashinlardii da gasiyetlerin 6zinde
birlestriw kerek.

Bunday jagdayda Java tilinifi taza bir konsrtuksiyasi
isletiledi. Interfeysler klasslardan pariqh tirde tek 6z ishine tek
konstantalar hAm metodlar atlarin olard jarylamay saglaydi.

Interfeysler klasslar jaylasqan paketler ham ules paketlerde
jaylasadi. Olar ham class fayllarga kompilyaciya etiledi.

Interfeys bayani interface sozinen baslanadi. Onmi aldinda
klaslardagr siyaqlt public modifikatort boliwi momkin. Bul
modifikatordin barlifi interfeysqa iqtyarty jerden murdjet etiw
mumkinshiligin kérsetedi. Eger public modifikator1 bolmasa, interfeys
tek 6zi jaylasqan paket agzalarina §ana kériniwi mimkin.

interface s6zinen keyin interfeys ati koérsetiledi. Odan keyin
extends so6zi ham odan keyin bolsa 4jdad interfeysler dizimi boliwi
mumkin. Ajdad interfeysler atlar1 bir-birinen vergul menen ajratiladi.

Solay etip interfeys interfeysten jaratiliwi mamkin. Interfeysler klaslarga
baylanissiz 6z shejresin payda etedi. Bunda interfeyslerdin kopnasillik

jagdaymna jol qoyiladi. Bul shejirede barliq interfeysler ushin uliwma
ozek joq.

Interfeys babalar1 dizimnen keyin ulken qawis ishinde interfeys

dene usti jazilad1. Dene bélegi 1qtyariy tartipte jazilgan konstantlar ham

metodlar atlarin 6z ishine aladi, ayt'w mumkin interfeysda hamme
metodlar abstrakt, biraq abstract jazilinaydi. Konstantalar har dayim
statistik, braq statistic yaki final sézleri jazilmaydi. Interfeysteg: hamme
konstantalar ham metodlar ashiq, public sézin jaziw shart emes.

Avtomobiller shejresi ushin tdmendegi sxemani kérsetiw mimkin:

Interface Automobilef . . .}

Interface Car extends Automobile{ . . }

Interface Truck extends Automobilef . .
interface Pickup extends Car, T; ruck{ . . }

70

— interfeysler



Solay etip, interfeys bul siziq — eskiz(sirtq: korinis) esaplanadi.
Bunda ne qiliw kerekligi kérsetilgen, biraq qaytip islew kerek ekenligi
kérsetilmegen. . 4

Eger interfeys toliq abstrakt bolsa himde onda birde tolig metod
bolmasa, ont ganday isletiw mimkin. oo :

Interfeystin ~ 6zinen emes, balki onii  jariyalamwinan
(realizaciyasinan). paydaliniladi. Interfeystin jariyalamwi — bul klass
bolip, onda bir y4ki bir neshe interfeyslardin metodlan bayan etiledi.

Klass jobasinda onifi atinan yaki om super klass1 atinan keyin
(eger ol bar bolsa) implements s6zi jaziladi hAm odan keyin interfeysler
atlar1 bir-birinen utir menen ajratilfan halda jaziladi.

Avtomobiller shejiresin tomendegishe jariyalaw mumkin:
Interface Automobile{ . . .}

Interface Car extends Automobile! . . .}

Class Truck implements Automobile! . . .}

Class Pickup extends Truck implements Car{ . . .}
yamasa:

Interface Automobilef . . .}

Interface Car extends Automobile{ . . .}

Interface Truck extends Automobile{ . . .}

Class Pickup implements Car, Truck{ . . .}

Interfeystini jariyalamw: toliq bolmawi, yagnty interfeystinn ayirum
bir metodlari bayan etilgen, basqalar1 bolsa bayan etilmegen boliwi
muamkin.

Bunday jariyalamw abstrakt klass esaplanadi. Bunday wagqitta
albette klassti abstract modifaktor: menen belgilew kerek. Car ham
Truck interfeyslerinde bayan etilgen, birdey Signatural f () metodin
Pickup klasinda qanday usimuw mumkin. Apiway1 juwap: Hesh qanday'
Bunday jagdayd: Pickup klasinda usiup bolmaydi. Dasturdl basqa
usilda joybarlaw kerek.

Solay etip, interfeysler proektlerdi jariyalaw mashqalalarina itibar
bermesten, Javada taza obyektke bagdarlangan joybarlaw jumislarin
atqaradi.

Biz programma joybarnumi qollanbasin jarauwda, onmn
jariyalamwina itibar bermesten, interfeysler shejiresi esabinda
suwretlewimiz mamkin.

Keyin bul joybarga qarap klasslar iyerarxiyasi(shejiresi) jaratiladl.
Bunda birge bir nasil alw ham klass agzalarimi kériniw shegaralarina
itibar beriledi.
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Bul jerde qiziq tdrepi sonnan ibarat, onda interfeyslerge
qosimshalar payda etiledi. Albette bunday qosimsha interfeystin
jariyalantwina korsetpe beredi. Solay etip, biz interfeysler arqal
obyektke  bagdarlangan  programmalastinw principlerinen  bir
polimorfizmnin jane bir jaratiw usulin payda ettik.
3.1-listingde wy haywanlarin qalaymsha bir jerge jamlew mumkinligi
korsetilgen.

3.1-listing.  Polimorfizmdi  usituw  ushin interfeyslerden
paydalaniw.

Interface Voice{

Void voice();

}

class Dog implements Voice({
Public void voice (){
System.out.printIn(“Gav-gav!”);

}
}

class Cat implements Voice{
Public void voice(){
System.out.println (“Miaou!”);
}

}

class Cow implements Voice{
Public void voice (){
System.out.printIn (“Mu-u-u!”);
}

}

public class Chorus{

public statik void main (string[] args){
Voiced singer=new Voice [3];
Singer[0]=new Dog();

Singer [1]=new Cat();

Singer [2]=new Cow ();

for (int i = 0; i< singer.length; i++)
Singer [i]. voice ();

}
Bul jerde Lights interfeysinde putkil joybar ushin ulima bol3an
konstantalar amqlangan.
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Timer klas: bul interfeysti jariyalayd: ham konstantam tikkeley 6z jeke
konstantas kibi isletedi. Us1 klasstinh shift () metod svetafor renine qarap har
tarli waquth signallardi almastriw ushin signal beredi. Signallardii uslamw
waqitin Thread klasindag: sleep() metod1 amqlaydi. Bul metod@a standart
kitapxanadag: millisekuntlardagt uslamw waqiti uzatladi. Bul metod
biykarlawshi jagdayd: try{} cath{} konstrukciyasi arqali usiniw kerek.

TraficRecuator klasi Light intefeysin jariya etpeydi him tolq
Light.RED atinan qollamladi ham t.b. Bunday jagday konstantlar RED,
YELLOW ham GREEN ler timishligta statik bolgani ushin mimkin.

Design patterns

Matematikada ulgili madselelerdi sheshiwdin hamme metodlar:
islep shigilgan. Teoremalarin dalillew “délillewdi kerisinen baslaymiz”
yaki buni “matematikaliq indukciya metod: menen dalileymiz” siyaqh
sozlerden baslanadi hdm bizm oyimizda teoremam dllilew sxemast
payda boladi hamde dallilew joli tasinerli jagdayga keledi.
Programmalastiriwda da usinday ulumaliq metodlar barma? Awa,bar.

Oylap qaraylq, sizge metrologik stanciyam1 avtomatlastriw
tapsirildi. Temperetura basim, 1zgarliq, samal tezligi ham basqalards
Olsheytugin datchiklerden informaciyalar, basqasha etip aytqanda
kontrollerden sanl kériniste kompyuterge kelip tdsedi.

Kompyutrda bul xabarlar gayta islenedi hdm aymagqlar boyinsha
ortasha manisler esaplanads. Kop kunlik guzetiwimiz arqasinda ertengi
kinge prognoz etiledi. Yagniy aymaglardii metrologik jagdayr modelt
jaratiladi. Bunnan keyin prognoz hér tirli kanallar arqali monitor
ekranina, jaziwshi qurilmaga, printerge ham basqa zatlara shiganlad:
ham tarmaqtan uzatiladi. Natiyjeler har tarli kériniste: sanlar baganalan,
grafikler, diagrammalar him basqa kérinislerde suretlenedi.

Bunday avtomatlastrilgan sistemam tdbiygly tirde ush boélekten
ibarat qilip dastirlew mamkin:

e Birinshi b6lim — om kontroller (controller) dep ataymiz, datchiklerden
xabarlar aladi ham olard1 keyinrek qayta islewge jaramh jagdayga keltiredi.
Bunda har bir datchik ushin oz modulin jaziw kerek. Ogan amq
qunimalardan Signallar kiredi hdm unifikaciya qihn@an xabarlar shgad:.

e Ekinshi bolim — om1 Model dep ataymiz — unifikaciya qilinfan
xabarlardi kontrollerden qabil etip aladi. Moduldin informaciyalardi
qabillawda qaysi datchikten kelgenligi,datchikdin ézi tuwrisinda qanday
informaciyalar bar ekenligi siyaghlar dhmiyetli emes.Modul alingan
informaciyalardi 6z ishki algoritmine kére qandayda bir tirdegi
magliwmatlarga, misali,sanlar izbe-izligine aylandiradi.
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e Sistemamn ushinshi bélegi-korinisi tikkeley shigariw apparatlari
menen baylanisli bolip, Moduldan alimip atiran informaciyalardi grafik,
tekst, diagramma ham basqa kérinislerge aylantiradi yamasa tarmaqta
uzatiw- ushin paket tayarlaydi.Har bir apparat ushin informaciyani
sdwlelendiriwshi 6z modulin jaratiwi kerek. Bul modul apparat
gasiyetlerin itibarga aliw1 kerek boladi.

Bul uash buwinl: sistemamn artigmashiliq tarepleri neden ibarat?
Ol judd maslasiwshi. Kontrollerde bir datchikdi almastinw tek bir
moduld: 6zgertiwge alip keledi.Modul da, kérinis(Vid) ham bum
sezbeydi. Aytayiq, hawa —ray1 haqqindag) maghwmatti qandayda bir
jana Kkoriniste,misali, televedeniye ushin stwretlew kerek bolsin.
Marhamat, kériniste bir qosimsha modul jaziw menen maseleni sheshiw
mumkin. Eger qayta islew algoritminda 6zgeris bolsa, moduld:
6zgertiremiz. Basqa buwinlarga tiydirlmeydi.

Bul sxema 6tken asirdin 80 —jillarinda aq islep shigilgan. Bunda
SmalTalk tili qollanilgan. O MVC - (Model View Controller) dep
atalgan. Bul usil metrologiyadan talay uzaq bolgan tarawlarda da
qollaniliwi mimkin eken. Bunda tiykarinan, qayta islewdi kirgiziw ham
shigariwdan ajiratiw qolay bolsa boldi.

Koépshilik  jagdaylarda  informaciya jiynaw  témendegishe
sholkemlestiriledi. Ekran displeyinde kirgiziw maydanlari ashiladi. Biz
ol jerge maghwmatlar kiritemiz. Misali, qalegen tartipte familyalar.
Qonisilas maydanda qayta islengen informaciya sawlelendiriledi, misali,
familyalar dizimi alfavit boyinsha tértiplengen. Isenim payda etiw
mamkin, bul sxema MVC koérinisinde islengen. Kontroller sipatinda
kirgiziw maydami, korinis-shifariw maydani, model sipatinda bolsa
familyalard1 alfavit rejiminde saralaw usili isletilip atir. 90 —jillar
ortasina kelip bunday sistemalar képlep payda boldi. Olarda minlagan
programmamuistlerdifi kop jilhq tajiriybeleri uhwmalastinlgan.

Interfeyslerde 6zgeriwshiler

Interfeyslerden har quyli klasslarga birge paydalaniluvchi
konstanlard: import etiw ushin paydalamiw mimkin. Bul halda qandayda
bir klassta interfeys realizatsiya etilse interfeys 6zgeriwshileri atlar1 bul
klassta konstanta sipatinda kérinedi.Bul ¢ ham c++tillerinde kontantlarni
#define direktivasi yamasa Pascal \ Delphi tillerinde const gilt sézi
jardeminde beriwge say bolip tabilad:.

Eger interfeys 6z ishine usillard1 almasa, interfeys realizaciyasi dep
dagaza etilgen klass hesh nérse realizaciya etpeydi. Konstantalard: klass
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atamalar  kenisligine import etiw ushin final modifikatorli
ézgeriwshilerden paydalamw qolayli esaplanadi.
Import java.util. Random,
Interfeys SharedConstants {int NO=0;
Int YES=1;
Int MAYBE=2;
Int LATER=3;
Int SOON=4;
Int NEVER=5.} .
Class Question implements SharedConstants {Random rand=new
Random ();
Int askQ{
Int prob=(Int) (100*rand. nextDouble());
If (prob<30) return NO; \30%
else if (prob<60) return YES; \30%
else if (prob<75) return LATER; \15%
else if (prob<98) return SOON; \13%
else return NEVER; ||2%}}
class AskMe implements SharedConstants{
static void answer (int result) {
switch (result){
case NO:
System.out.printin (“NO");
Break;
Case YES:
System.out.printin(“Yes");
Break;
Case MAYBE:
System.out.printin(“Maybe"');
Break;
Case. LATER:
System.out.printin(“Later "),
Break;
Case SOON:
System.out.printin(*'Soon");
Break;
Case NEVER:
System.out.printin(*“Never "),
break;
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#
Public static void main (String args[]){

Question g=new Question();
Answer (q.ask());
Answer (g.ask());
Answer (g.ask();
Answer (q.ask());

#

Itibar berii programma hér gezek isletilgende har turli natiyje
beredi. Sebebi onda java.util paketine tiyisli Random tosmarl: sanlar
generator isletilgen.

S:\>Java AskMe
Later
Soon
No
Yes
Qadagalaw sorawlarn
LInterfeys aniqlamasin keltirin.
2.Interfeys klasstan qanday pariq etedi?
3.Ne ushin operator implements isletiledi?
4.Interfeys ne ushin isletiledi.
5.Birge isletiletugin konstatntalardi hir qiyli klasslarga import etiw
ushin interfeysten qanday paydalaniladi?
6.Interfeys obyektke joéneltirilgen programmalastiiwdii  qanday
principin usinis etedi?
7.Kép nasillik nege alip keledi jane omin shmiyeti?
8.Design patterns texnologiyasinii qanday abzalliglar bar?

3.2. Fayllar menen islew
Kirgiziw\Shiganw
Kirgiziw deregi uliwmalasqan tisinigi bir neshe magliwmat aliw
usillarma tiyisli: diskli fayldan oqiw, klaviaturadan kirgiziw, yamasa
tarmaq arqali informaciya uzatiw qabillaw. Tap sonday shigariw
umumlas@an deregi sipatinda diskli fayllar, tar-maq arqali baylanisiw
ham taf basqalar tusuniliwi mimkin. Bul abstrakciyalar kirgiziw
shigariw (NO) menen islew ushin qolay mumkinshilik jaratad:, sebebi
programmadan, Klaviatura hdm tarmagqti pariglawd: talap etpeydi. Java
tilinde bul abastraktsiyalar agis (stream) dep atalad: ham java.io paketi
bir neshe klasslarda realizatsiya etilgen Kirittw InputStream klasinda
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inkapsulyatsiya etilgen, shiganw— OutputStream klasinda. Java tilinde
bul abstract klasslardi bir neshe specializaciyalari bar bolip, diskh
fayllar, tarmaq penen baylamsiw ham yaddag1 buferler menen islew
gasiyetlerin sawlelendiredi.

InputStream

InputStream-Java tilinde kiriw agislan modelin beretugin abstract

klass bolip tabiladi. Bul klass himme usillari qate jiz bergende

IOException biykarlaw jaratadi.Témende InputStream klasi usillan
keltirilgen.

read () kiriw agimindagi nawbettegi simvoldi putin san kodrinisinde
qaytaradi.

read(byteb[])maksimum b.lenght baytt kiriw agiminan b massivke
oqiwga hareket etedi. Agimnan shinlap oqiigan bayitlar sanin
qaytaradi.

read (byte b[], int off, int len) maksimum len baytti, raspolojiv b
massivke, off elementten baslap oqiwga héreket etedi.Hagiqattan
oqilgan béyitlar sanin gaytarad.

skip(longn) kiriw agiminda n baytti otkeriwge hareket etedi.
Hagiqattan 6tkerilgen bayitlar samin qaytaradi.

available() oqtw mumkin bolgan bayitlar sanin qaytarad.

close() kiriw deregin jasirad1.Bul agimnan keying oqiwga hareket
etiw IOException biykarlawdi jaratad.

mark(int readlimit) kiriw agum usi poziciyaga belgi q6yadi. Bul
belgi agimnan readlimit bayt oqilmagansha paydalaniw mimkin
boladi.

e resef()agim korsetkishin aldin qoyilgan belgige qaytaradi.
e markSupported (Jeger agim mark\reset amellerin qollasa true

boladh.

OutputStream
InputStream styagh OutputStream-abstrakt klass.Ol Java shigiw

agimlart modelin beredi. Bul klass barhq usillan void tipine iye ham

qgatelik jiz bergende IOException biykarlaw jaratadi.Témende sol klass
usillari dizimi berilgen:

write(inth)smgiw agimina bir bayt jazadi.Bul usil argumenti int
tipine tiyisli, sol sebepli write usilin anlatpa uzatib shaqriw
mumkin ham arilatpan byte tipine keltiriw shart emes.
write(byteb[]) shgw agimmna kérsetilgen baytlar massivi
hammesin jazadt.
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* write(byteb[],int offint len) agimga massiv len baytti b[off]
elementten baslap jazad. )
* flush()shiganiw amelin tawsip, galegen shigiw buferin tazala_vd.1.
* close()shigiw agimin jasiradi. Bul agimga jaziwga keyingi har
qanday unimw IOException jaratad.
Faylh agimlar

FileInputStream

Klass FilelnputStream klas: maghwmatlardi fayllardan kirgiziw
ushin isletiledi. Témende keltirilgen misalda bul klasstfi bir diskli
fayldan paydalaniwshi eki obyekti jaratiladi.

InputStreamf() =new Fi ilelnputStream ("\autoexec. bat");

Filef=newFile(”\autoexec.bat"):

InputStreamfl =newF, ileInputStreamj);
FilelnputStream klas obyekti jaratilganda, o] oqiw ushin ashiladi.
FileInputStream klas InputStream abstract klass alti usilin qosimsha
Jukleydi. Bul klass obyektine mark ham reset ustllarin qollawga uriniw
IOException biykarlaw jaratihwina alip keledi. Témende keltirilgen
misalda ganday etip, bélek bdyit ham baytlar massivi bélegin oqiw
korsetilgen. Bul misalda tag1 available usily Jardeminde qansha
oqilmagan baytlar qalganhigi ham skip usili jardeminde oqiw kerek
bolmagan bayitlardi otkerip jiberiw korsetilgen.
Import java.io. *;
Import java.util. *;
Class Fi ileInputStreamS{

Public static void main (String args[]) throws Exception{
Int size;

InputStream f1 = ney F ileInputS!ream( “wwwroot/default. htm ")
Size=f1 .availablz();

System.out.printin (“Total Available Bytes: " +size);
System.outprintln( “First 1/4 of the file:read () "),

For (int i=9; i<size/4; i++){

System.out.print ((char) f1 .read());

System.out.println( “Total Still Available: " +f1 -available());
System.out.prinlln( “Reading the next 1/8:read (b)) ")

Byte bf]=new byte[size/8];

If 1 read(b)! =b.length) {

}System. err.println ( "Something bad happened”);

String Impstr=new String (b, 0, 0, b.length);
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System.out.println(tinpstr);
System.out.printin(*Still Available:"+f1. available());
System.out.println(“Skipping another 1/4: skipQ");
Fl.skip(size/4);
System.out.printin(‘Still Available:"+f1 .available ());
System.out.printin(“Reading 1/16 into the end of array”);
if(f1.read(b,b.length-size/16)!=size/16){
System.err.printin(“Something bad happened”);
/
System.out.printin(“'Still Available: "+fl.available 0);
fl.close();
}
}
FileQutputStream .
FileOutputStream  Klas1  FilelnputStream  Klasi  siyagh gkl
konstruktorga iye. Biraq bul klass obyektlerin jaratiw ushin fay} ar
boliwi shért emes. FileOutPutStream klasi obyekti jaratilganda shnganw
ushin fayl ashiwdan aldin jaratilad1. . I
Néwbettegi msalda klaviaturadan kiritilgen simvollar System. In
aguminan 12-bayth bufer tolmagansha birewden. oqiladt. Sonnan key(;n
ush fayl jaratiladi. Birinshi file.txt faylga, buferden.snn.volla.r jazila }:2
biraq hdmmesi emes birewin tastap,yagnty aldin nolinshi lfe)im ellc;nsl i
hdm taf1 basqalar. Ekinshi file2.txt faylga buferge tisken Dbar (;2
magliwmat jaziladi. Him aqir-aqibetde tishinshi faylga buffsr ort?Sclln
jaylasgan yarimi jaziladi, birinshi ham song sherekler tastap jiberiledi.
import java.io. *;
class FileOutputStreamS{
public static byte getInput()[]throws Exception{
byte buffer[]=new byte[12];
Jor (int i=0;i<12; i++){
buffer[i]=(byte) System.in.read();
4

return buffer;
} .
Public statik void main (String args []) throws Exception {
Byte buf [] = getinput (); ‘ )
OutputStream f0 = new FileOutputStream ( “filel.text ’ )
OutputStream f1 = new FileOuiputStream ( “file2.text ' )
OutputStream f3 = new FileOutputStream (*file3.text )y
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for(inti=0;i<12;i+=2){
JO.write (buf [i]);
?

J

Fo.close ();

Fl.write (buf);

Fl.close ();

F2.write (buf, 12/4, 12/2);
F2.close ();

#

Hazitgi wagitta FileOutputStream agimin fayil aqirina qosiw ushin
ashiw muimkin emes. Eger fayl FileOutputStream konstrukton
jardeminde ashilsa bar maghwmat joq bolip ketedi. Bul java
realizaciyas1 kemshiligi esaplanadi.

ByteArrayInputStream

ByteArraylnputStream — byte tipindegi massiv isletiwshi kiriw
agimi realizaciyasi esaplanadi. Bul klassta eki konstruktor bolip, har biri
birinshi parametr sipatinda bayth massiv talap qiladi. Témende
keltirilgen misalda sol tipdegi eki obyekt jaratiladi. Bul obyektler latin
alfaviti simvollar1 menen inicializaciya qilinadi.

String imp = “abcdefghijkimnopgrstuvwxyz";

byte b[] = new byte [tmp.length ()],

tmp.getBytes (0, tmp.length (), b, 0);

ByteArrayInputStream inputl = new ByteArraylnputStream (b);

ByteArrayInputStream input2 = new ByteArraylnputStream (b, 0, 3);
ByteArray OutputStream

ByteArray OutputStream klasinda — eki konstruktor bar. Birinshi
konstruktor kélemi 32 baytqa tert bolgan bufer jaratadi. Ekinshi
konstruktordan paydalanilganda konstruktor parametrinde berilgen
kélemli bufer jaratadi (t6mendegi keltirilgen misalda — 1024 bayt):

OutputStream out0 = new ByteArrayQutputStream ();

OutputStream outl = new ByteArrayOutputStream (1024);

Nawbettegi misalda ByteArrayOutputStream obyekti klaviaturadan
keltirilgen simvollar menen toltinlads, keyin ala har turli
manipulyaciyalar islenedi.
import java.io.*;
import java.util. *;
class ByteArrayOutputStreamS {
1.7ublic statik void main (String args []) throws Exception {
int i;
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ByteArrayOutputStream f0 = new ByteArrayOutputStream (12);
System.out.printIn (“Enter 10 characters and a return”);
while (f0.size Q) ! = 10){

SO.write (System.in.read ());

/

System.out.printIn (“Bufer as a string”);
System.out.printin (f0.toString ());

System.out.printin (“Into array”);

Byte b [] = f0.toByteArray ();

for (i= 0; i<b.length; i++ ){

System.out.print ((char) b [i]);

/

System.out.printin ();

System.out.println (“To an Output Stream 0");
OutputStream f2 = new FileOutputStream (“test.ixt”);
So.writeTo (f2);

System.out.printIn (“Doing a reset”);

fO.reset ();

System.out.printin (“Enter 10 characters and areturn”);
while (f0.size ) ! = 10) {

fO.write (System.in.read ());

/

System.out.printIn (“Done.”);
H
Bul misaldagi test.txt fayilin guzetip kutken nétiyjege eriskenligine
guwa bolamiz:
S:\> type test.txt
0123456789
StringBufferInputStream
StringBufferInputStream klasi ByteArraylnputStream klasi menen
derlik birdey boladi. Parq: sonda, Bul klass obyektinin ishki buferi bayth
massiv emes String klasi nusxasi esaplanadi. Bunnan tisqari, Java tilinde
ofan say StringBufferedOutputStream klast jog. Bul Klassta jalgiz
konstruktor:
String BufferInputStream (String s)
Qadagalaw sorawlar
1. Agim dep nege aytamiz?
2. Kiriw ushin abstract klasslard: kdrsetin
3. Shigiw ushin abstract klasslard: kérsetin
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4. Fayldan oqiw ushin klasslard: kérsetin
5. Faylga jazaw ushuin klasslard: kérsetin

3.3. Fayllar menen islesiw qdsiyetleri
File

File — java.io da tikkeley diskli fayllar menen islewshi jalgiz
obyekt esaplanadi. Appletlerde fayillardan paydalamwga sheklewler
qoyilgan bolsa da, fayllar turaqh saglaw ham birgelikte paydalaniw
ushin arnal@an jalgiz resurs esaplanad. Katalog v Java tilinde apiwayi
fayl sipatinda qaraladi, tekke qosimsha gasiyetli— fayllar atlari dizimine
iye bolip, bul dizimdi list usili jardeminde qarap shigiw mumkin.

Tusindirme:

Java UNIX ham DOS sistemalarinda isletiletugin jolda kataloglar
atlarin ajratiwshi belgini duris qayta isleydi. Eger UNIX stilinde —
simvol °/° isletilse, Windows sistemasinda isletilgende Java avtomatik
tarizde olard: ‘\’ belgisine almastiradi. Son1 umtpan, eger siz DOS da
qabil qilingan ajratqishlarga yagniy ‘\’ belgisine uyrenip qalgan
bolsaruz, olardi jol qatarina jalgaw ushin ckew qiiw kerek, maéselen
\java\COPYRIGHT Qatart siyagl.

Obyekt standart gasiyetlerdi amqlaw ushin File klasinda turli
usillar bar. Biraq File klas: simmetrik emes. Obyekt gésiyetlerin amiglaw
ushin qgésiyetler k6p biraq bul qésiyetlerdi 6zgerttiriw usih joq.
Toémendegi musalda fayl tarli xarakteristikalardi aliw ushin  torlj
usillardan paydalanadi:

import java.io.File;
class FileTest {

static void p (String s){
System.out.println (s);

public statik void main (String args []) {

Filel = new File (“/java/COPYRIGHT");

Dp(“File Name:" + fl.getName ());

p(“Path:” + fl.getPath());

p(“Abs Path:” + fl.getAbsolutePath ());

p(“Parent:” + fl.getParent ());

p(fl.exists () ? “exists” : “does not exist ")

P(fl.canWrite () ? “is writeable” : “is not writeable ")

pP(fl.canRead () ? “is readable” : “is not readable’’);

p(“is” + (fl.isDirectory () ? * ” - “not”) + “adirectory”);
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p(fl.isFile () ? “is normal file” : “might be a named pipe”);
p(fl.isAbsolute () ? “is absolute” : “is not absolute”);
p('‘File last modified: " + f1.lastModified());
p(“File size: "+f1.length()+ “Butes");
#
Programma orinlanganda témendegi natiyjeni aliwga boladu:
File Name: COPYRIGHT (fay! att)
Path: /java/COPYRIGHT (jol)
Abs Path: /java/COPYRIGHT (tubirdegi katalogtan jol)
Parent: /java (ata katalog)
exists (fayldin bar ekenligi)
is writcable (jaziwga ruxsat berilgen)
is readable (oqiwga ruxsat berilgen)
is not a directory (katalog emes)
is normal file (apiway: fayl)
is absolute
File last modified:812465204000 (fayldin aqur§i modifikaciyas1)
File size: 695 Bytes (fayl kélemi) S
Tek pana fayllarga qollaw mumkin bolan usillar- bar (olard1
kataloglarfa qollaw mumkin emes). Fayl atn Ozgerttiriw ushin
renameTo (File dest) usihnan paydalamladi (fayldi basqa katalogqa
koshiriw mumkin emes). Disktegi fayld: delete usili éshiredi. Bul usil
tek gana fayld: 6shiredi, hatteki bos katalogt bol usil menen 6shiriwge
bolmaydi.
Kataloglar
Kataloglar File klas1 obyektleri bolp, olarda basqa fayllar ham
kataloglar dizimi jaylasqan. Eger File katalogqa qosimsha qilsa, onim
isDirectory usili true manis qaytaradi. Onda list usilin shaqinp obyektte
jaylasqan fayllar ham kataloglar atlarin shaqinw mumkin. Nawbettegi
musalda list usili jardeminde katalogti kérip shugiw kérsetilgen.
import java.io.File;
class DirList {
public statik void main (String args []) {
String dirname = “/java”,; // katalog ati
File f1 = new File (dirname);
if (fl1.isDirectory () { // f1 katalogpa,
System.out.printin (“Directory of”’ + dirname);
String s{] = f1.list ();
Jor (int i=0; i<s.length; i++){
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File f = new File (dirname + /" + s{i]); ' ' B

if (fisDirectory ()) { // f katalogpa System.out.printin (s[i] + “is a
directory”),;

}else

System.out.println (sfi] + “is a file"),

}}else {

System.out.println (dirname + "is not a directory”);

M

}

Islew waqtinda bul programma /java katalogindagi maghwmatlard
tomendegishe shaqiriw mumkin:
C:\> java DirList
Directory of /java
bin is a directory
COPYRIGHT is a file
README is a file
FilenamePFilter .

Kébinshe list usili qaytanp atirgan atlar samin sheklep, .belgn.h
shablonlarga tin atlardi shiganw talap etiledi. Bunin ushgn java.o
paketine FilenameFilter interfeysi kiritilgen. Obyekt, bul interfeysti
realizaciya qiliw ushin, har bir jana fayl ati menen shaqiriliwshi accept
0 usilin tariyplew kerek. Bul accept ustl dizimge kiritiliwi kerck bolgan
atlar ushin true ham shiganw kerek bolgan atlar ushin false qaytanw
kerek.

File klasinda kataloglar menen islewge mélsherlengen eki usil t?ar.
Toémengi katalog jaratiw ushin mkdir usih isletiledi. Ele joh
kérsetilmegen katalog jaratiw ushin mkdirs usilinan paydalamiw kerek.
Ol tek kérsetilgen katalog emes, al toliq tirdegi joq ajdad kataloglard:
jaratadi.

Filtrlewshi agimlar

Shigariw sistemasi parallel processlerge iye ortaliqta islegende
eger sinxronizaciya joq bolsa kutilmegen nétiyjeler kelip shigiwi
mumkin. Bunin sebebi, bir neshe turli processlerdii bir agimga murajet
etiyi. Bul klasta bar bolgan hamme konstruktorlar ham usillar
InputStream hadm OutputStream klasslarindagi konstruktorlar ham ustillar
menen birdey boladi. Filtrlewshi agimlardi parq1 sonda, olardin usillari
sinxronizaciya qilingan bolad:.
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Buferizaciyalangan agimlar
Buferizaciyalangan agimlar filtrleniwshi agumlar kenieytpesi bolip,
olarda kiritiw-shigariw agimlarina yadta bufer jalganadi. Bul bufer eki
funkciyan1 amelge asiradr:
* Ol java orinlawsh: ortaligina bir neshe baytti kiritip-shigariwga
imkan beredi. Bunin natiyjesinde ortaliq énimdarlig: asad.
 Agimmni buferi bar bolgam ushin maghwmatlardi 6btkeriw,
belgilerdi ornatiw hdm buferdi tazalaw amellerin ormlawga boladi.
BufferedInputStream
Kiritiw-shigariwdi buferizaciyalaw — bunday amellerdi optimallaw
keri tarqalgan usil esaplanadi. BufferedInputStream klas1 Java tilinde
InputStream erikli obyektin buferizaciya etilgen agim menen orap
aliwga imkan beredi hAm sonii menen énimdarligti asiradi. Bul klassta
eki konstruktor bar bolip, birinshisi
BufferedinputStream (InputStream in)
kélemi 32 bayth buferden paydalanmip, buferizaciyalangan agim
jaratadi.Ekinshisinde
BufferedinputStream (InputStream in, int size)
agimnin bufer kélemi konstruktor ekinshi parametri arqal beriledi.
Uliwma jagdayda bufer optimal kélemi operacion sistemaga, operativ
yad kélemine him kompyuter konfiguraciyasina baylamish boladi.
BufferedOutputStream
BufferedOutputStream obyektine shigariw erikli OutputStream
obyektine shigariw menen derlik birdey, sol parqi menen jaria témengi
klass gosimsha flush usilina iye boladi. Bul usil buferdi méjburiy
tazalaw ham ondagi maghwmatlard: sirtq1 qurilmaga fizikaliq shiganw
ushin isletiledi. Bul klass konstruktor: birinshi formasi:
BufferedOutputStream (OutputStream out)
kélemi 32 bayth buferge iye agim jaratadi. Ekinshi formast:
BufferedOutputStream (OutputStream out, int size)
Kerekli bufer kélemin kiritiwge imkan beredi.
Push back Input Stream
Buferlastiriwdiii traditsiyaga tan bolmagan qollamwlardan biri-
pushback (keyin gaytariw) 4melin engiziw bolip tabiladi. Pushback
simvoli oqilgannan keyin agim§a qaytariw ushin InputStreamga
qollaniladi. Biraq PushbackInputStream mumkinshilikleri sheklengen-
agimga birden artiq simvoldi qaytaniwga urimw [OException
biykarlawhgqlarditi kelip shigiwina alip keledi. Bul klassta-birden-bir
konstruktor.
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Push back Input Stream (Input Stream in)

InputStream usillarinan tisqari, PushbackInputStream
argumentinde berilgen ch simvold: kirgiziw agimga qaytaratugin unread
(int ch) usilina iye.

SequencelnputStream

SequencelnputStream klasi bir neshe kiriwshi agimlard: bir agimga
qosiw mumkinshiligine iye. Sequencelnput Stream klas: konstruktorinda
parametr sipatinda InputStream eki obyekti, yamasa InputStream
obyektleri kollekciyasin 6z ishine algan esaplawsht isletiledi:

Sequence IputStream (Enumeratione) SequencelnputStream
(InputStream s0, InputStream s1)

Jumis procesinde klass kelip tisken sorawlard:i atqarip, birinshi
agimnan baslap tawsilaman degenge deyin magliwmatlard: oquydi,
keyininen ekinshisine 6tedi ham t.b.

PrintStream

PrintStream  klassi  System  paketin  shiganwda  faylh
deskriptorlarinan paydalanip kelingen hamme formatlaw utilitalarinan
paydalamwga  mumkinshilik  beredi. Sol waqitqa  deyin-

System.out.println, jazilganda shigarilip atirgan magliwmatlard:
formatlaytugin klasslarga itibar berilmeytugin edi. Ol klass PrintStream
klasinda eki konstruktor: PrintStreain (OutputStrcam out) ham
PrintStream (OutputStream out, boolean autoflash). Ekinshisinin
autoflash parametri Java orinlawshi ortalign shiganw agimi ustinde
buferdi tazalaw 4meli avtomatik orinlaw kerek yamasa kerek emesligin
koérsetedi.

Java tilinde— PrintStream obyektlerinde print hdm println usillani
bar bolip, olar qalegen obyektler hatteki Object obyektleri menen isley
aladi. Eger bul usillar argumentleri sipatinda primitiv tiplerden biri
isletilmese, Object klasimii toString usilin shaqiradi hdm sonnan keyin
magliwmatti shaqiradi.

Qadagalaw sorawlan

1.Diskli fayllar menen islew ushin gaysi obyektten paydalanilad?

2.Katalog bul ne?

3.Katalogt1 kérip shigiw usilin kérsetin.

4.Agimd: buferizaciyalaw danday amelge asiriladi?

5.Buferizaciyalangan agim dep nege aytadi?
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3.4. Biykarlawlard: basqanw

Java tilinde biykarlaw — programma kodi qandayda bir béleginde
payda bolgan biykarlawsi jagdaydi suwretleytugin obyekt bolip tabiladi.
Biykarlaws: jagday juzege kelip Exception klasi obyekti jaratiladi. Bul
obyekt sol tipdegi biykarlaws: jagdayd: qayta isleytugin usilga uzatad.
Biykarlawlar basqasha jagdaylar haqqinda sipatlama beriw ushin
jaratihwi mamkin.

Tiykarlar ,

Java tilinde biykarlawlar qayta islew mexanizmi bes gilt sézlerden
paydalanadi:-try, catch, throw, throws ham finally. Bul mexanizmnin
islew sxemas: tomendegishe: Siz kod blogin ornlawga (try) urnnasiz,
ham gatelik juzege kelse, sistema biykarlawd: (throw) generatsiya qilad1.
Bul biykarlaw tipine garay uslap aliw (catch) yamasa nézerde tutilgan
qayta islewshige (finally) uzatiwiiz mumkin. Témende biykarlawlar
qayta islew blokinii uliwma kérinisi keltirilgen.
try{

\ kod blogi}

catch(Tipbiykariaw 1 e){

\\ Tipbiykarlaw 1 tirindegi biykarlawd: qayta islew}
catch (Tipbiykariaw 2 e){

\\ Tipbivkarlaw2turindegi biykarlawd: qayta islew
throw (e) \\ bivkarlawdi qayta jaratiw}

finally{

}

Biykarlawlardm tiarleri ) .

Biykarlawlar iyerarxiyas: tébesinde Throwable klasi jaylasqan. Har
bir tipdegi biykarlaw Throwable klasinifi témeng klasi bolip tabiladu.
Throwable klasimn  eki miyrasxor biykarlawlan tomengi klasslar
iyerarxiyasin eki shaqaga ajratadi.

Birinshisi- Exception klasi—paydalaniwsh1 programma kod1
tarepinen uslap almwi kerek bolgan biykarlawlardi tariyplew ushin
isletiledi. -
Ekinshisi~Error—klas1 paydalamiwshi programma kodi té}rep}nen uslap
alinbaw kerek bolgan biykarlawlard: tariyplew ushin isletiledi.

Uslap alinbagan biykarlawlar . o

Obyekt-biykarlawlar belgili biykarlaw jagdaylan juz beriwi
natiyjesinde
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Java orinlaniwshi ortaligi tarepinen avtomatik trizde jaratiladi. Misal,
nawbettegi programma ornlamiwi nitiyjesinde noélge boliw juzege
keletugin anlatpani 6z ishine aladi.

Class Exc0{

Public static void main (string args[]){

intd =0,

inta=42/d;

#

Misaldin orinlamw ndtiyjesi.

S:\>java Exc0

Java.lang ArithmeticException:/by zero

At Exc0.main (Exc0_java:4)

Itibar berin,jaratilgan biykarlawlar tiri Exception da Throwable da
emes. Bul Exception miyrasxon, yagmy: programma orinlaniwi
natiyjesinde qanday qate jiiz bergeni haqqinda magliwmat beretugin
ArithmeticException. Témendegi sol klass versiyasinda tap sol
biykarlaw jaratiladi, biraq main usili kodinda emes.

Clas Excl {

Static void subroutine(){
intd = 0;

inta=10/d;

public statik void main (String args[]){
Excl.subroutine ();

#

Bul programmada Java orinlaw ortalifi shaquiglar stekindegi
hamme magliwmatti shigaradi.
S:>java Excl
Java.lang. ArithmeticException:\by zero
at Excl.subroutine (Excl.java:4)
atExcl.main(Excl.java:7)
try hdm catch

Biykarlawlardan qorgaw kerek bolgan programma kodin beriw
ushin try gilt s6zi isletiledi. Tezlik penen try -bloktan keyin qayta islew
kerek bolgan biykarlaw tipin beretugin catch blog jaylasadi.
class Exc2{
public static void main (String args{]){
ry {
intd = 0;
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inta = 42/d;

/

catch (ArithmeticException e){
System.out.printin (“division by zero”);

5}

Jags1 proektlestirilgen képlegen catch-bolimler {naqutl Jaratxlga}?
biykarlawlard1 qayta islew ham programma 6zgeriwshilerin !)elgl' i
jagdayga keltiriw kerek, tap programmami hesh qanday qé’tellk djuz.
bermegendey etip dawam ettiriw muamkin bolsin (misalda tomendegi
eskertiw shigariladi- division by zero). .

_ Bir neshe catch bélimleri ) .

Geypara jagdaylarda bir programma kod: har q}yh npc::elgl
biykarlawlar jaratiwi mimkin. Bunday jagdayl.argh.qayta 1§1°W_ us lnlé
Java try-blok ushin galegen catch —bloklar Kirgiziwge mumkinshilik
beredi. Ef amawl biykarlawlar klasi birinshi keliwi kerek, sebebi
qandayda bir miyrasxor klass isletilmeydi eger superklasstan keyin
kelse. Témendegi programmada eki tipdegi biykarlaw uslanad, bl’ll eki
arnawh qayta isleytuginlardan keyin Throwable klasi hamme
miyrasxorlarin uslap aliwshi catch bélimi keledi.

Class MultiCatch{

public static void main(String args[]){
try{

int a = args.length;
System.out.printin(“a="+aq),

inth =42/ a;
intc ] = {1},
c[42] = 99;
}

catch(ArithmeticException e) {
System.out.printin(‘‘div by 0: "+e);
}

catch(ArrayIndexOutOfBoundsExpection e}{
System.out.printin(“array index oob: "+e);

/
}} ,qs .

Bul misal parametrsiz jumisqa tdsirilse nélge b_ollw biykarlawin
keltirip shigaradi. Eger buyriq qatarinda bir yamasa bir neshe parametr
berip a manisi nélden Ulken ornatilsa, boliw operaton atqarilad: biraq
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keying operatorda indeks dizbek shegarasinan shigiw ArraylndexOutOf

Bounds biykarlawi jaratiladi. Témende eki usilda jumisqa tdsirilgen

programma natiyjeleri keltirilgen.

S:\>java MuktiCatch

a=0

div by 0:java. lang. ArithmeticExpection:/by zero

c:\>javaMultiCatchl

a=1]

array index oob:java. lang.ArrayIndexOutOfBoundsExpection:
Jaylastirilgan try operatorlar:

Tap ézgeriwshilerdin kérinis tarawlart styaqli try operatorlarin bir-
birine jaylastinw mumkin. Eger témen darejedegi try operatorinda
Jaratilgan biykarlawga say catch bélimi bar bolmasa, sirtq: try operator:
catch bolimleri tekseriledi.Misali eki try operator1 usihin shaqinw
jardeminde 0z-ara jaylastirlganhigina misal.
class MultiNest{
static void procedure() {
try{
intc[] = {1}

c [42] = 99;
/
catch (ArrayIndexOutOfBoundsExpection e)f
System.out.printin( “array index 00b:"+¢);
#
public static void main (string args[]){
tryf
int a=args.length();
System.out.printin(“a= "+a);
int b=42/a;
procedure();
/
catch(ArithmeticExpection e)f
System.out printin(“div by 0:+e);
/
#
Qadagalaw sorawlan
1.Biykarlaw tariypin keltirin.
2 Biykarlawlard; qayta isleytugin klasslar iyerarxiyasin kérsetin.
3.Biykarlawd: qayta islew sintaksisin keltirin.
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4 Biykarlawlar menen ganday operatorlar baylamshi?
5.Biykarlawd1 generaciya qiliwshi funksiya sintaksisin keltirin.
3 bap boymsha juwmaglar

Bul bapta quramali obyektler menen islew,yagniy Javada toliq
tarde ameliy programmalar jaratiw mexanizmler: kérip shigildi. Bunda
obyektke bagdarlangan programmalastiriwdan nasil aliw, inkapsulyaciya
ham polimorfizm siyaqh printsplerden paydalamw ham usi principler
tiykarinda programmahq struktura shablonin jaratiw usillar ozlestirildi.
Us: usillardi 6zlestiriw ham dastirlew processinde sheber qollay ahw
hér bir dasturshinin tiykarg waziypas! esaplanadi.
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IV.BAP. JAVA PROGRAMMALASTIRIW TILININ TURLI
TARAWLARDA QOLLANILIWI

4.1. Paydalamiwshi interfeysin jaratiw

Biz aldingi temalarda tekstli terminal menen baylanisli hdm buyriq
qatarinan iske tusiriletugin programmalar jazdiq. Bunday programmalar
konsolli qosimshalar dep ataladi. Olar paydalaniwshi menen interaktiv
baylanis talap etilmeytugin serverlerde orinlamwi ushin islep shigilad:.
Paydalaniwsh1 menen bekkem baylanista bolatugin, klaviyatura hamde
tishqansha (mishka) signallarin qabillawshi programmalar grafikalq
ortaligta isleydi. Grafikalhq ortaliqta islewge arnalgan har bir qostmsha
hesh bolmaganda, qosimshanii jumisi amelge asirilatugin hiamde
operacion sistemamin grafikaliq qabiginda jazip barilatugin, bir ayna
jaratiwi kerek. Bul ayna operacion sistema hamde basqa aynalar menen
baylanis qiliwi; qaplaniwi, qozgahwi, 6lshemlerin ézgertiwi, belgige
jiynaliw1 hamde basqalardi amelge asiriwi kerek.

Koéplegen grafikaliq sistemalar bar bolip olar: MS Windows, XP
Windows System, Macintosh hamde basqalar. Olardin har birinde ayna
ham omn komponentalari: menyu, informaciya kiritiw maydani,
taymeler, dizimler, aylandinw lentas1 siyaqlilardi quriwdin 6z tartip
qagiydalari bar bolip esaplanadi. Grafikaliq API juzlegen funkciyalarin
6z ishine aladi.

Ayna ham omi komponentalarin jaratiwdi ansatlastinw ushin
MFC, Motif, Openlook , Qt, Tk, Xview, OpenWindows hiam basqalar
styaqli képlegen klasslar bibliotekalar: jaratilgan. Bunday bibliotekanifi
har bir klasi bir waqittii ézinde usi klastin 6zindegi yaki basqa
klasslardagi metodlar jardeminde basqarilatugin pitin bir grafikaliq
komponentti bayan etedi.

Java texnologiyada Java qosimshanin qélegen yaki koplegen
grafikaliq ortaliqlarda islewi kerekligi sebepli process quramalasadi.
Amgq bir grafikaliq ortaliqga baylanish bolmagan klaslar bibliotekas:
kerek. JDK mii baslamw versyalarinda mashqala témendegishe

sheshilgen. Grafikaliq obyektler menen islew metodlarin 6z ishine
alatugin interfeysler islep shigilgan. AWT bibliotekas: klasslar1 bul
interfeyslerdi programma jaratiw ushin jariyalaydi. Java qosimsha bul
metodlard: grafikaiiq obyektlerdi jaygastirrw hamde ornin 6zgertiw,
olardin Olshemlerin  dézgertiw hamde basqa obyektler menen
baylanisiwin amelge asiriw ushin isletiledi.
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Basqa tarepten, aniq grafikaliq ortaliqtagi ekran menen islesiw
ushin bul interfeysler har bir ortaliq ushin bélek jariyalanadi. Har bir
grafikaliq qabiginda bul grafikaliq gabigi qural hiamde operacion
sistemamin grafikalig bibliotekasi jardeminde olar 6zine tan é&melge
asiriladi. Bunday interfeys Reer - interfeys dep atalgan.

Reer—interfeyslerge tiykarlangan Javadag klasslar bibliotekalar:
AWT (Abstract Window Toolkit ) atin aldi. Java qosimshada jaratilgan
hiamde reer—interfeyslerge tiykarlangan obyektti ekranga shigarip
aurganda ogan jup bolgan operacion sistema grafikaliq sistemani
ekranda payda etiwshi obyekt1 payda etiledi. Qosimsha islep atirganda
bul obyektler 6z-ara uzliksiz baylanista boladi. Sonmi ushin AWT
grafikaliq obyektleri har bir grafikaliq ortaligta usi ortaliqga tiyisli
bolgan koriniske iye boladi. Misali, MS Windows, Motif, OpenLook,
OpenWindows hdmde basqalarda AWTda jaratilgan aynalar olar ushin
6z aynalari styaqlt bolip esaplanadi.

C++ tilinde jazilgan reer—interfeysleri hdmde olardifi metodlarimn
sonday jartyalamwi sebepli har bir platforma ushin bélek-bélek JDK
variyantin islep shigiwga tuwra keledi.

JDKnifi 1.1 versiyasinda AWT bibliotekas1 qayta islep shigilgan.
Bunda toligi menen Javada jazilgan hamde reer — interfeyslerine
baylanisli bolmagan kompanentalardi jaratiw imkaniyatlari qosilgan.
Bunday kompanentalardi reer — interfeyslan arqali jartyalangan “awir”
(heavy) komponentalarga qaraganda “Jenil” (lightweight)
kompanentalar dep atap baslad:.

“Jenil” kompanentalar barliq jerde birdey koriniske iye. Olar
jaratilgandag1 korinisin (look and feel) saqlaydi. Bunnan tisqarl
pragrammani sonday islep shigiw mumkin, oni jumisqa tusirgennen son
galegen aniglangan kérinis: Motif, Metal, Windows 95 yakt galegenin
tarlaw yaki bul koérinisti jurms barisiifi qalegen waqtinda 6zgerttiriw
mumKkin.

“Jenil” kompanentalardin bul qizigarli gasiyeti PL&F (Pluggable
Look and Feel) yéki “plaf” degen ataqt ald1.

Javada Swing dep atalgan “Jenil” kompanentalardifi keneytirilgen
bibliotekas:  jaratilgan. Onda AWT  bibliotekasimi ~ hdmme
kompanentalar1 qayta jazilgan. Sonni ushin Swing bibliotekas garezsiz
isletiliwi mumkin.

Swing klasslari bibliotekasi JDK 1.7 ge qosimsha sipatinda
goyiladi. Java 2 SDK quramma ol tiykarg grafikaliq klasslar
bibliotekas: sipatinda kiritilgen.Ol “100% Pure Java” ideasin jariyaladi.
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Java 2 de AWT bibliotekas: suwret saliw, tekst hamde koérinisti
shiganw siyaqh qurallardi qosiw, tekstlerdi DnD (Drag and Drop)
metod1 jardeminde &z-ara qozgaliwi arqali képgana kusheytirilgen
hamde ol Java 2D dep atalgan.

Bunnan tisqann Java 2 ge kiritiw/shigariwdin Input Method
Framework dep atalgan taza metodlani hamde nurl pero, Accessibility
dep atalgan Broyl klaviaturasi siyaqli qosimsha qurilmalar menen
baylanis qurallar kiritilgen.

© "Java 2.mift barhq bul qurallari: AWT, Swing, Java 2D, DnD, Input
Method Framwerok ham Acessibility Javanin JFC (Java Foundation
Classes) dep atalgan grafikaliq qurallan bibliotekasin shélkemlestirdi.
Bul qurallardm har-birinin bayanat: putin basl bir kitapt: quraydi, sonin
ushin ' AWT bibliotekasimna tiykargi qurallanin tamistiw  menen
sheklenemiz: o
Komponent him konteyner

Paydalamwshi grafikaliq interfeysi (FGI) nin tiykarg tisinigi
grafikahq- sistema komponenti (component). Rus tilinde bul séz
qandayda bir quramni elementi degen manisti bildiredi, biraq grafikaliq
interfeyste bul tasinik biraz amglastirlgan. Ol grafikahq interfeyste
basqa elementlerge baylamish bolmagan jagdayda isletiw mumkin
bolgan, ayngsha toliq aniqlangan elementti bildiredi. Misali, bul
maghwmat kiritiw maydani, tiyme, menyu qatari, aylandinw lentas,
radio tiyme boliwi muimkin. Qosnnsha aynasimn 6zi de ommn
komponenti esaplanadi. Komponentalar kérinbeytugin boliwi mamkin,
musah, komponentalard: birlestiriwdi panel ham komponent esaplanad.

Komponent klasinifi obyekti yaki komponenti klassin kefieytiwshi
qalegen klass obyekti yaki AWT komponenti esaplanadi. Komponent
klassta paydalamwshi grafikaliq interfeysinii qélegen komponent penen
islewdii uliwma metodlar jiynalgan. Bul klass — AWT bibliotekasimin
ortalig1 bolip tabilads.

Har bir komponent ekranga shigariliwdan aldin konteyner
(container) ge jaylastinladi. Konteyner komponentlarin ekranga qanday
shigariw kerekligin biledi. Java tilinde konteyner — Container klasstin
yaki omii qalegen keneytpesinin obyekti. Bul klasstin miyrasi —
jcomponent klas1 — Swing bibliotekasinda koplep klaslar iyerarxiyasi
shoqqisi.

Komponent klasi yaki omn galegen keneytpesi obyekti —
komponentan: jaratip, om1 aldinnan payda etilgen konteyner klasi y4ki
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onif galegen keneytpesine add () metodlanimn biri jardeminde qosiw
kerek.

Klass konteyner klassti 6zi de kérinbeytugin komponent
esaplanadi, ol Komponent klasst1 kerieytiredi. Solay etip, konteynerge
basqa komponentalarin 6z ishine aliwshi konteynerlerdi de jaylastinnw
mumkin. Bunda komponentlerdi jaylastinwdin ulken mayisqaqligina
erisemiz.

Qosimshanifi tiykargl aynasi operacion sistema menen aktiv
baylanista boladi, om garfikaliq sistema qagiydalarina tiykarlamp qunw
kerek. Ol ekran boylap ornin ézgerttiriwi, 6lshemlerin 6zgerttiriwi,
tishqansha hamde klaviatura hareketlerine tasirshen bohw1 kerek.
Aynada keminde témendegi standart komponentalar boliw1 kerek:

e Bas bet qatar (title bar), o shep térepinde kontekst menyusi
tiymeleri, on tarepinde bolsa, jiynaw, jayiw ham qosimsham jabiw
tuymelerin jaylastinw kerek.

e Majburiy bolmagan menyu gatar1 ( menu bar ) menyuinin
ashilatugin bélimleri menen:

e Gorizantal hdmde vertikal aylandiniw lentas ( scrollbars):

e Ayna tishqansha hareketine tasirli rom (border) menen oralgan
boliwi kerek.

Sonday komponentalarga iye tayyar ayna Frame klasinda bayan
etilgen. Oz aynamizdr payda etiw ushin, jaratilip atrgan klasti Frame
klastin keneytpesi etiw jetkilikli. Bul 8.1 listing de Kkorsetilgen.
Programma jami 8 qatardan payda etilgen.

4.1 listing. Qosimshanin juda apiway1 aynasl
import java.awt. *;
class TooSimpleFrame extends Frame{
public static void main (String[] args){
Frame fr = new TooSimpleFrame ();
fr.setSize (400, 150);
Jr.setVisible (true);
/

}

TooSimpleFrame klas1 Frame klasmif kefieytpesi bolip, omn
hdmme gasiyetlerine iye. Klasta ayna ekzempilyan fr jaratilads, hamde
ayna Olshemleri- 400x150 piksel etip - setSize() metod: jardeminde
ornatiladi. Eger ayna 6lshemleri berilmese ol jagdayda ekranda minimal
dlshemli ayna payda boladi — tekgana bas bet qatar. Albette om

95



keyinshelli tishqansha jardeminde qdlegen 6lshemge shekem keneyttiriw
mumkin.

Keyin aynam setVisible (true) metod: jardeminde ekranga
shigaradi. AWT bibliotekas: kéz qarasinan, aynam jaratiw, operativ
yadta pikseller menen toltirilgan orin ajiratiw bolip, bul orin manisin
ekranga shiganw basqa masele, om setVisible (true) metod: jardeminde
shiganw mumkin. Albette bunday aynada islep bolmaydi. Bunday
aynam jawip bolmayds, biraq on: ekranda jiljitiw, 6lshemlerin 6zgertiw,
mdseleler paneline jamlew hidm jayiw mumkin. Biragq qosimsham
tamamlaw buyrigin biz programmalastirmadiq. Aynani hesh ganday
qural jardeminde jawip bolmayd:, om1 tek gana operacion sistema
qurallan jérdeminde jabiw mtimkin.

4.2 listingde 4.1 listingdegi programma aynasi tekstin ham

qosimshani tamamlawga murjjet etiw imkaniyatlari qosilgan.

4.2 listing. Qosimshanin 4piwayi aynasi

import java.awt. *;

import java.awt.event. *;

class SimpleFrame extendsFrame{

SimpleFrame(String s){

super(s);

setSize(400,150);

setVisible(true);

addWindowListener (newWindowEvent ev){

System.exit(0);

/
y2

/ .
public static void main(String(largs){
newSimpleFrame("Moyaprogy, ammd’);

/

Programmaga 6zinin superklas; Frame konstruktormna mirsjet
etiwshi SimpleFrame klasi konstruktor; gosilgan. Ol 6z argumenti s ti
bas qatar qatarina jazadi,

Konstruktorga ayna 6lshemlerin ornatiw, om ekranga shiganw
ham ayna meqer}_baylaxnsln héreketlerge tasirshenn add WindowListener()
metodina  murajet  qosilgan, Ry metodqa argument  sipatinda
windowAdapter klasin keneyttiriwshi atsiz ishki klass ekzempilyar
uzatilladi. Bul ats1z ishki kjagg aynani jabiwga urimwdi qayta isleytugin
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windowclosing() metodin jériyalaydi. Bul jariylaw jada apiwayi,
qosimsha system klasimin exit() static metodi menen tamamlanadi. Ayna
avtomatik tarizde jawiladi.

Bulardin bari toligi menen 12-bapta qaraladi, hazirshe usi
qatarlardi 6z programmarizga qosip qoym. Ol aynam jabiw hém
qosimshani tamamlaw imkaniyatin beredi.

Solay etip ayna tayn. Birag ol hazirshe bos. Bizler onda
kérsetpege koére "Hello World!!" sézin biraz 6zgertilgen koriniste
shigaramiz, 3.3 listingde bul shifariw toligi menen keltirilgen, 8.1
listingde bolsa aynam korsetedi.

R AR

,‘q

I RN g Qe e R
4.1 siiwret. Salemlesiw programma aynast

4.3 listing. Salemlesiwshi grafikaliq programmasi
Import java.awt.*;

Import java.awt.event. *;

class HelloWorldFrame exter.ds Frame{
HelloWorldFrame (String s){

super s,

public void paint (Graphigs g){

g.setFont(new Font ("Serif",Font ITALIC \Font. BOLD,30)),
g.drawsing ("Hello,XXI century World!",20,100);

/

public static void main (String []args){

Frame f=new HelloWorldFrame("Sdlem XXI dsir dlemi!"):
[f-setSize(400,150);

[-setvisible(true);

f.addWindowListener(new WindowAdapter(){

public void windowciosing(WindowEvent ev)(

System.exit(0);

y

yoh

}

/
}
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Tekstti shigariw ushin biz component klasimn paint() metodin
qayta paint() metod1 argument sipatinda tekstti drawstring() metod:
jardeminde shigariwshi Graphics klassinin g ekzemplyarin aladi. Bul
metodta tekstten tisqar1 biz aynada qatar baslanatugin noqatt1 -20 piksel
shep qaptaldan ham 100 piksel jogaridan dep koérsetemiz. Bul noqat
tekstdegi birinshi harptin shep tdmen noqati esaplanadi. Bunnan tisqar,
jana ulken Olshemdegi -30 pikselli, yarim qara kursiv "Serif"shrifti
omatildi.Barhq- shriftler-Font, klasi obyekti bolip, Graphics klasimin
setFont() metod:1 jirdeminde beriledi. Shriftler menen islew keyingi
bapqa qaldinladi.4.3 listingte, har qiylihq ushin, ayna élshemlerin
ornatiw, omt ekranga shifariw hdm programmani juwmaqlawd: biz
main() metodina 6tkerdik. Ust dpiwayr misaldan kériwimiz muimkin,
AWT kitapxanas: ulken ham shaxlangan, ol jagdayda bir-biri menen
baylamsta boliwshi koplegen klasslar bar. Tez tez isletilip turatugin
AWT klasslan shejiresin koreyik.

- AWT Kklasslar shejiresi

4.2 suwretde AWT tiykarg: klasslari shejiresi korsetilgen. Onin
tiykarin
tayin komponentalar: Button, Canvas, Checkbox, Choice, Container,
Label, List, Scrollbar,TextArea, TextField, Menubar, Menu,
PopupMenu, Menultem, Checkbox Menultemlar quraydi. Eger bular da
jetpese, Canvas klasinan jeke "awir" komponentalardi, Component
klassinan bolsa "jenil" komponentlerdi payda etiw mamkin.

Tiykarg: konteynerler —Panel, ScrollPane, Window, Frame, Dialog,
FileDialog klaslar bolip tabiladi. Oz "salmagh" komponentalarin Panel,
klassinan,"jenil"lerin bolsa container klasinan payda etiw mumkin.
Klasslardin bir patin kompleksi, komponentalardi jaylastiriw, stiwret
ham suwret-lerge ren, shrift, beriw, tishqansha ham klaviatura
signallarin seziwge jardem beredi.

4.2 suwretde Swing kitapxanasi shejiresininn baslangish klasslari -
JComponent, JWindow, JFrame, JDialo, Japplet klasslar1 da korsetilgen.
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Object
l—' Component —— 1~ Button

+-— Color |—-— Canvas

-— Cursor |-—— Checkbox

— Font . Choise

— FontMetrics L . Container r————— JComponent

— Tmage | Label |— Panel — Applet —— JApplet

+— Polygon — List . E— ScmliPane

-— BorderLayout ’L"' Scrolibar E—— Window —- Diatog FilsDialog
— CardLayout T TexiComponent b~ TWilndiw JDiatog
— FlowLayout !—_ TeaxtArea ]—— Frame JFrams
— GridBagLayout L. TextField ‘

—- GridLavout 5

- GridBagConstainis

-~ Graphics ~———— Graphics2D

— Point2D .. ... Point

~— RectangutarShape Rectangle2D Recangle

" ChﬁdCbOxGroup

— MenuShonaut

j— MemiCom - Menultem -——— Menu. —  PopMenu
ll—— Event - P@ﬁét - MenuBar {__ CheckboxMenuitem

— EventObjet ————— . AWIEvent

— MediaTracker

4. 2 siwret. AWT tivkarg: kiasslar shejires

Juwmagq.

Korip 6tkenimizdey, grafikaliq klasslar kitapxanasi AWT juda
tlken ham jetkilikli islep shigilgan. Bul klasslardin har turligi grafik
interfeys quriw maselesinin hér qiyhhgin sawlelendiredi. Grafikahq
interfeysti jagsilawga umtihw
sheksiz. Ol klasslardin jana kitapxanalann jarahw hém barlann
jetilistiriwge alip '
keledi. Erkin islep shigariwshilar tarepinen koplegen grafik kitapxanalar:
KLGroup, JBCL styaqhlar islep shigariigan hdm jafalari jaratilmagqta.

Keyingi baplarda biz AWT kitapxanasin, paydalanmiwshimn
suwretli, animaciya ham dawish jeke grafik interfeysi qosimshasin
jaratiwda qganday isletiw mimkinligin qaraymiz.
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Qadagalaw sorawlar
1.Paydalamwshi interfeysi tisinigi.
2.Komponent degen ne?
3.Konteyner degen ne?

4.AWT kitapxanasin suwretlep berin.

4.2. Java Swingda hadiyseler menen islesiw
Swing kitapxanasma kiriw
Kitapxanam ashiw

Zamanagoy programmalarga grafik paydalaniwshi interfeysi (GUI)

kerek.
Paydalaniwshilar konsol arqal1 islew principinen ayirildi:programmam
basqarw ham kiritiw elementlerin tdymeler, tekst qutilarin, ashilatugin
dizimlerdi him tag; basqalardi 6z ishine algan qadagalaw elementleri
(programmaliq quraminda ingl. Strukturaliq bélimleri dep atalad) arqali
kiritedi.

Zamanag@y programmalastirtw tillerinif har biri standart basqariw
qurallarinan paydalantw ushin képlegen kitapxanalarga iye. Esletip
Otemiz, programmalastiriw kitapxanas1 astinda belgili bir qatar
waziypalarin ~ sheshiw ushin molsherlengen taymn klaslar ham
interfeysler kompleksi Jaylasqan. Java da, grafik paydalaniwshi
interfeysin jaratiw ushin ush ingl. komponentler kitapxanasi bar. Olardin
el qédirli bélegi AWT dep ataladi. Om proektlewde bir Qatar
kemshilikler tan alingan, bul jumis penen islewdi qiymnlastiradi. Swing
kitapxanasi1 AWT ga tiykarlangan ham komponentlerinini képshilik
bdlegin 6zi menen almastiradi, onnan igtiyatliliq him qolayhq penen
jaratllgan.Ushinshiden,er’l jana kitapxana SWT dep atalad.

Har bir kitapxana tuymeler, dizimler, dynekler, menyular ham
basqalar menen islew ushin bir qatar klasslardi usinis etedi, biraq bul
klasslar basqasha tarizde jaratilgan: olar har quylt parametrlerge iye
boigan har qiyli usillar toplamina iye,sol sebepli programmani bir
kitapxanadan basqasina koshiriw (musals, iskerlikti asiriw ushin) ansat
emes.Bul bir programmalastiriw tilinen ekinshisine otiw siyaqh derlik
barliq tiller tap sol zatt orinlaw: mimkin, lekin har birinf 6z sintaksisi,
6z programmaliq dtzilisi ham koplep fokuslari bar. Sol sebepten, ush
kitapxanant kérip, shigiw ornina biz olardan birin Swing kitapxanasin
jagsilap tusiniwge hareket etemiz. Omin jardemi menen toliq grafik
interfeysi islep shigiliwi mimkin,
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JFrame aynegi

Har bir GUI programmasi dynekde isleydi ham jumis wagqtinda bir
neshe qosimsha dynekler ashiliwi mamkin. Swing kitapxanasi JFrame
klasin suwretleydi, bul ramka hdm at qatarma iye bolgan ayna
(«golayh»,«Toliq ekranyham «Jabiw»tuymeleri menen). Ekran 6lshemin
6zgertiwi ham héreketleniwi mimkin.

Bos ayna haqqinda

Parametrlersiz JFrame() konstruktor1 bos ayna payda etedi. JFrame
(qatarlar basi) konstruktor: at bast menen bos aynani jaratadi. Bos dynek
kérsetetugin apiwayi programman jaziw ushin bizge tagt ush usil kerek:
setSize (int width, int height) —aynan Slshemin belgileydi. Eger
6lshewler aniglanbasa, aynada nolinchi biyiklik boladi, ol jagdayda ne
boliwina qaramastan, paydalaniwshi jumisqa tiskennen keyin aynani gol

menen uzata aladi. Aynamii 6lshemleri tekgana “isleytugin” maydandi,
balki shegaralardi ham at qatarin da 6z ishine alad1.
setDefauliCloseOperation  (int operatsiyalari) —paydalaniwshi

tuymeni basiw arqali aynani japganda atqartliwi kerek bolgan ameldi
belgilew imkaniyatin beredi. Adetde, programmanin, jumisqa tasiriliwin
toqtatqanda, programma bir yamasa bir neshe aynaga iye. Usi
héreketlerdi programmalastinw ushin, JFrame klasinda suwretlengen
:(uraqh EXIT ON CLOSE operatsiya parametric sipatinda  Gtiwiniz
erek.
setVisible(Boolean visible) ynek jaratlganda ol tinsizlik kérinbes.
Ekranda aynam kérsetiw ushin usi usil parametr durishigt shaqmladl:
Eger parametrdi naduris dep shaqursaniz, ayna tag korinbes boladt. Endi
biz dynek jaratatugm, om ekranda kérsetetufin ham paydalamiwshi
Ieamam japgannan keyin shigatugin programmant Jjaytwimiz mumkin.
1sal:
Import java.swing. *;
Publick class MyClass{
Publick static void main (String(] args) {
JFrame myWindow=new JFrame("Sinaw aynasi )
myWindow.setDefaultCIoseOperationUmee-EX[T_
myWindow.setSize(400, 300);
myWindow.setVisible(ture),

}

}
Swing kitapxanasinifi képlegen klasslar me
swing paketin import qiiw kerek. Adetdegidey,
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aldn, siz apiway: programm
Képlegen basqariwlard; jarat
olardi aynanin o jaylarina

Jaylastinwiruz  kerek. Bugan qosimsha tirde, programma jida kép
ayneklerdi

lyelewi mumkin hidm olard; main() usilinda konfiguraciya etiw qolaysiz
ham naduns, sebebi ol inkap

sulaciya princpin buzadi: magliwmatlard;
ham olardi

aga qaraganda kop hareket etiwiiz kerek.
1p, olardin sirtq1 kérinisin sazlawifuz kerek,

isleytugin buyimlard: bir jayga toplayd. Har bir ayna ushin omip
Glshemleri haim mazmunin 6zbetinshe tirde sheshiw logikahq tarepten

tuwn boladl. Sol sebepli dynekler menen programmanifi klassikaliq
duzilisi tdmendegishe kérinedi: SimpleWindow.java faylinda:
publick class SimpleWindow extends JFrame {
SimpleWindow() {

super(“ayna”);

setDefaultCloseOperation (EXIT_ON_CL.OSE);
setSize(250, 100);

}

Faylda Program.java:

public class Program {

public statik void main (String [] args) {
JFrame myWindow = new SimpleWindow 0
myWindow.setVisible(true);

} .

Y

’

Misali, aynek JFramenifi orinbasan bolgan ayrigsha klassta
suwretlengenligin jine onmi kérinisin ham hatteki konstruktorda.
(birinshi buyriq superklass orinlaniwin shaqirad1) duzilisin kérsetedi.
Tiykarg: usil programmani basqariwda Juwapker bolgan basqa klassta
bar boladi. Bul klasslardifi hér biri juda qolay, hér bir kisi 6z biznesinde
qatnasadi, sol sebepli olard: tisiniw hdm ansatlaw amel orinlaw ansat
(muisali, kerek bolsa, jagsilaw).

SetVisible() usth dpiwayigana "SimpleWindow" da shaqirlmayd,
bul juda logikal: bul tuyme qgay jerde jaylasqanhigi hém qanday
Olshewler boliw1 kerekligin aynamin 6zi guzetedi, biraq qaysi waqitta
qays1 ayna payda bolad1? Displey programmanifi basqariw klasi jenilligi
bolip tabiladi. Tuwndan-tuwri  &ynek qadagalavyl astinda
jaylastinlmaydi. Bunt amelge asinw ushin, 4ynek putkil maydanin
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iyelegen content panelinen  paydalamladi. JFrame  klasimin
getContentPane (Jusili jardeminde usi panelge kiriwiniz mamkin. Qosiw
(tapgan komponentinin), ‘usih jardeminde siz ogan qandayda bir
basqariwd1 qosiwifuz mumkin.Us: sabaqtin misallarinda biz tek bir
qadagalaw elementinen-paydalanamiz-tilyme (quriimanini koérsetpelerine
kirmesten). S =

Bul. tayme JButton klas1. tarepinen xarakteristikalanad ham
konstruktiv tarepinen String tari parametric menen jaratiladi-bul jaziw.
Buyriglar menen aynamizdii strukturahq bélegine bir tuyme qosi:
JButton new Button=jana JButton();
getContentPane () funksiyasin qosiw (new Button); -
Natiyjede tiymeli ayna payda boladi. Button barliq ameldegi ayna
maydanin alad1.Us1 effect barliq programmalarda paydalh emes, sol
sebepli paneldegi elementlerdi - tartipke saliwdii har. qiyll usillann
uyreniwimiz kerek. o

Konteyner klas: (konteyner) .

Basqa elementlerdi 6z ishine algan elementlerge konteynerler dep
ataladi. Olardin barhigi Konteyner klasiif awladlan bolip, olardan bir
neshe paydali usillard: iyeleydi:
qosi (komponentli komponent)-konteynerge komponenta qosadi;
alip taslaw (komponentli komponent)-komponentti 1distan alip taslaydi;
removeAll()—konteynerdin barliq elementlerin 6shiredi;
getComponentCount ()-konteynerdegi elementlerdin sanin qaytaradi.
Konteyner klasinda korsetilgenlerden  tisqart konteynerde bar
komponentlerdi basqgariw ushin shama menen eki, onlagan usillar bar.
Kérip turganifuzday, olar klass toplaw usillarina ugsayd1. Bumifi hayran
qalarliq jeri joq, sebebi negizi konteyner toplam bolip esaplanadi, biraq
bélek tirdegi elementlerdi saqlawga qosimsha turde, konteyner olardii
keneytiriliwi ham sizilganligi menen shugillanadi. Asirese, berilgen
koordinatalar noqati (komponenttifi joqari shep muyeshinen esaplanadi)
ham basqa qatarlard: tapgan komponentti gaytaratugin GetComponentAt
(int x, int y) usih bar. Biz abstract konteynerge tolig magliwmat
kiritpeymiz, biraq tez arada orun en kép isletiletugin awladina, yagniy
JPanel klasina 6temiz.

JPanel (panel) klas1

JPanel bul basqa elementlerdifi jaylastirihwi mumkin bolgan
tértmuyushler bosligt bolgan qadagalaw bolip tabiladi. Elementler
konteyner klasinan miyraslar
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alingan usillar boymsha qosiladi ham 6shiriledi. Button menen ulgide
kontent paneline qosilgan tiyme hamme bos jerdi iyelep algani siyaqh
biz de tamasha etdik. Bul mudamt da iske aspaydi. Haqiyqattan da, hir
bir panel panelge gosilgan elementlerdin salitirmali jaylaswdi aniglaw
startegiyasin amiglaytugin " bolistiriw menejert" ne 1ye. Set Layout
metodin (Layout Manager menejer1) 1sletiw mumkin. Biraq, bul usilga
kerekli parametrdi kirgiziw ushin menejerlerdin ne ekenhigin bihw
kerek.
Flow Layout periodh agim basqariwshisi
En ansat jaylastinw menejeri-FlowLayout. Paneldin ulkenligine

qaray, bul panelge qosilgan boélimlerd: 6z gezeginde gezekke qaray
tartipke saladi. Keying: element usi qatarga uyqas kelmese, ol keying:
lintyaga 6tkeriledr. Bumi misal menen guzetip bariw jagst bolip tabiladi.
SimpleWindow konstruktorin tomendegishe 6zgertiremiz:

SimpleWindow 0 {

super ("Sinaw aynasi");

setDefaultCloseOperation (EXIT _ON_CLOSE),

JPanel paner =new JPanel ();

panel.setLayout (new F. lowLayout ());

panel.add (new JButton ("Tugma"));

panel.add (new JButton ("+"));

panel.add (new JButton ("-");

panel.add (new JButton ("Uzin jaziwli tuyme"));

setContentPane (panel);

setSize (250, 100);

}

Jaylastw menejerlan java.awt paketinde suwretlenedi. Kerekl:
klaslardi import etiwdi umitpan. Programma baslanganinan keyin payda
bolatugin aynanii halatina itibar beri, Ondag) tort tuymeshe tekst
redaktor1 (oraylasqan waqitta) sipatinda ajtarilgan. Programma iske
tisinlip anrganda aynani 6lshemekshi bolsariz, effekt sezilerli boladi.
Kelin, misaldifi tekstin analiz qilayiq. Jaia FlowLayout layout menejert
parametrsiz konstruktiv tirepinen jaratiladi. Programmada qidiriw
6zgeriwshiden paydalanilmaydi. Yagny, eki Jdmaaun ornina:

Flow Layout new Layout = Jana FlowLayout();
Panel. SetLayout(new Layous);

Biz olardan paydalanamiz:

Panel setLayout(jara F. lowLayout()),
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Keleshekte biz jaratilgan obyektke (bul musal ushm tuwn
keletugin) kirtwge héjet bolmagan jagdaylarda bul jida maqul tisetugin
bolip tabiladi. Biz tartip menejerin jaratamiz, keymn oni tezhk penen
panelge jalgan - hdm sol. Endi panel ham basqariwshi bir- birler1 menen
uliwma til tabad. v

Panel jine onifi menejer1 ortasmdagi munasabetier hagqinda

Tap sonday, panelge jana tuymeler qosamiz. Biz bul jerde basqa
tuymelerge shaqiriq qilmaqshi emespiz, sol sebepli olar ushin
6zgeriwshenn parametrler joq. SetContentPanel (JPanel panel) usili
aynanin mazmun-manisin almastiriw imkaniyatin bered1.

BorderLayout Chegar admimstrator:
BorderLayout layout menejert panelds bes tarawga ajratadi:
oraylig, joqarg1, témengi, ofi him shep. Usi aymagqlartni hdr birinde s1z
aniq bir komponenttt GoSIWINIZ mimkin ham komponent ogan
ajiratilgan maydand: 1yeleydi. Joqari ham témeng) jaylarga qosnlgz?n
bohimler kefiligi boymsha ofga ham shepke gosiladi hdm orayga
qostlgan komponentler paneldii qalgan bolegin toliq toltirtw ushin
soziladi. Turar jay menejeri BorderLayout penen jiynalista bir ele:mentl
qosip bolsa, usil (), gaysi maydani moljellengen qosiw korsetip
qosimsha kerek. " Arga", " qubla”, " Shigis", " Batis” hdm " oray1™ !)ul
ushin tiykarg1 noqatlan atlari menen siziglar1 bar. Arqa, .Qubla, shigs,
batis ham Oray1 (s1z1q qate etiw mumkKin jane ont sezbeydi, sebeby, lekin
s1z naduris mudamg1 atinin jaziw bolganingizda diziwsht bir eskertiw
bered1): Lekin bunii ornina ol klass BorderLayout belgilengen Turagh
paydalaniwga usinis. Eger bir parametr menef, adetdeg styaglt Add ()
ustlin paydalanip atirgan bolsariiz, element oray! qosiladi.
Mazmun bolmastna, ne tuymesin basii ham (ol orath regionda
qosilgan edi) bir pitin sipatinda putkil aynasin etken, dyne usinday
shartnama esaplanadi. BorderLayout effektin baqlaw ushin b1z bes
oringa tuymeler qosamiz:
Simple Window() {
Super (* Stnaw aynast”) ;
Set DefaultCloseOperatsion (EXIT _ON_CLOSE);
GetContentPane ().add (new JButton ("Tuyme"),

BorderLayout. NORTH);
getCOn;‘;mPane O.ac)id (new JButton ("+ "), Border Layout. EAST);
getContentPane ().add (new JButton ( n_m) BorderLayout WEST);
getContentPane ().add (new JButton ("uzin jaziwl tuyme"),
BorderLayout. SOUTH),
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getContentPane ().add (new .JButton ("ORAYGA! ")
setSize (250, 100);
{

Eger s1z aynani qayta 6lshewsh: bolsariz, us: effekt jagsi gizetiled:.
Usi jaylasiw tosinnan korsetiw struktura panelinde 1sletilmeydi. Kép
programmada 4sbaplar panels, jagday paneli ham basqalard jaylastiriw
ushin aynanifi shetlen atirapinda  jaylar isletiled). Oraydag) bir
komponentke salistirganda sheklew uliwma zarurly emes, sebeb: bul
komponent qurawshi elementler menen basqa paneli hiam har qanday
basqariwshi menen bohw: mamkin,

Kestem jaylastirnnw menejer: GridLayout
GridLayout paneli birdey kenhk ham biyiklikdeg) kameralarga

bélined: (sol sebeph dynek kestege uqsas bolad1). Us: tartip penen
panelge qosilgan har bir element bir kameram putkilley 1yeleydi.
Kletkalar jogandag: shep tarepten baslap 6z gezeginde elementlerge
toltiriladi. Bul menejer, tlger1 korip shigilganlardan ayrigsha bolip
parametrlerge 1ye bolgan konstruktor tarepinen (t6rt tamsay1) jaratilad:.
Siz Gstinler sanun, qatarlards ham kameralar arasindag; araliqt1 gorizontal
ham vertikal tirde kérsetiwifuz kerek. Toémendegilerd: atqarisi .ham -
natiyjen1 baglan.

SimpleWindow () §

super ("Tajribe aynasi”); ;

setDefaultCloseOperation (EXIT_ON_CLOSE);

JPanel panel = new JPanel 0.

panel.setLayout (new GridLayout (2.3,5,] 0));

panel.add (new JButton ( "Tuyme"));

panel.add (new JButton ("+");

panel.add (new JButton ( M),

panel.add (new JButton ("Uzin Jaziwl tuyme"));

panel.add ( new JButton ( “jane tuyme”));

Set ContentPane(panel);

SetSize (25 0,100);

/

BoxLayout Blok qutisi menejer: him Box klas;
BoxLayput menejer1  elementlerd; qatarda yamasa ustinde
jaylastiradi. Adetde, us) menejer menen islew ushin, bloklaw jaylasiwi
alleqashan konfigiire etilgen bir panel bolgan jardemshi klass Box-dan
paydalanin. Usi panel daziwshy tarepinenen emes, balkim Box klasinda
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belgilengen cki statikahiq usillardan biri tarepmnen jaratiladi:
createHorizontalBox () and create VertikalBox ().

Bloklarga jaylastiriigan panelge qosilgan elementler birme-bir
tartipte jaylastiriladi. Elementler arasindag araliq unsizlik boynsha nol
boladi. Usi1 menen birge, komponent ormina siz korinbes " spacer” di
qosiwiriiz mimkin, tek bir waziypa qonstlas elementlerd: uzaytinw ham
olar arasindagi arahqdi belglew bolp tabiladi. Landshaft
createHorizontalStrut (int width) statik usiti ham vertikaldi create
VertikalStrut (int height) usull jardeminde jaratiladi. Eki usil da Box
klasinda amqlanadi hdm olardii har birindeg1 tamsay1 parametri spacer
6lshemin amqlaydi. Bunnan tisqarn, usl paneldegi tagi bir arnawl
element - “bahar” tirin qostwiiz mumkin. Paneldin tlkenhg! barliq
elementlerdii maqul tisetugin jaylasiwi ushin zarur bol:gamnan artiq
bolsa, qisiw qabiletine 1ye bolganlar qosumsha jayd: 6zler menen
toluriwga hareket etedi. Elementler arasinda bir yamasa bir neshe
"bulaq" jaylastirsan- 1z, elementler arasindag intervalda qosimsha bos
jay bolstiriledi. Landshaft ham vertikal dogalar createHorzzontal(:lue_ 0
ham createVertikalGiue () usillart jardeminde jaratilgan. Ust menejer
jumisinA gastyetlenn tasimw ushin aniq musalda jagsilaw bolip ta?ﬂafi"
Biz t6rt tuymeshem vertikal tirde jaylastirip, ek orayhq " bulaq ham
qalgan 10 pixel arasinda jaylasamiz.

StmpleWindow 0{

super ("IIpobroe okno");
setDefaultCloseOperation (EXIT. _ON_CLOSE),‘
Box box = Box.create VertikalBox ();
box.add (new JButton ("Tuyme"));

box.add (Box.createVertikalStrut (10));
box.add (new JButton ("+"));

box.add (Box.createVertikalGlue ());

box.add (new JButton ("'-"));

box.add (Boxx.createVertikalStrut (10));
box.add (new JButton ("Uzin jaziwlt tuyme A
SetContentPane (box),;

SetSi1ze(250,100);

/

Qadagalaw sorawlan
1.Swing kitapxanasina kirwdi suwretlen.
2.JFrame aynasi ne?

3.Bos ayna haqqmnda ne bilesiz?
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4.Konteyner klasi (konteyner) ne?

5.JPanel (panel) gqanday klass?.

6.FlowLayout uday tdkirarlanatugin agis basqartwshisi ne waziypa
atqaradi?

7.BorderLayout Chegar adminsstrator: funkciyalari.

8.Kesten: jaylastinw menejer1 GridLayout.

9.BoxLayout Blok qutisi menejeri ham Box klasi.

4.3. Java programmalastiniw tihnde tarmaq komponentlerin
basqarw

Java texnologiyasi jardeminde qawipstz, platformalar arasinda him
késhinletugin kodlar jarauw mimkin. Biraq Java tarmaqti dasturlew
ushin djayip til esaplanadi. Bul texnologiya islep shigariwshilar tarmaq
resurslarina anisatfana murajjat etetugin, 1sletiwge ansat bolgan qural
esaplanadi. Sol sebepl informaciyaliq him telekommumnikaciya
texnologtyalar1  tarawindagi jas qamigeler, OTM makemeler
pitkertwshiler1  Javani tarmaq qosimshalarin  jaratiwga qéllawd
uyremwler: ham ameliyatda islete biliwlert zariirh shmiyetke 1ye.

Tarmaq penen 1slew tiykarlari. Javaning tarmagti qollap quwatlaw
tiykarin soket (socket) konsepsiyasi quraydi. Soket tarmaqtifi aqirgy
noqatin identifikaciyalaydi. Soketler zamanagéy tarmaglar negizi bolip
tabiladi, sebebi soket bolek kompyuterge bir waqittii 6zinde képlegen
har qiyh klientlerge xizmet kérsetiwi ham képlegen har qiyh
informaciyalardi qayta islewi mumkin. Bul bélek mashinada
nomerlengen soket portin (port) islettw arqali dmelge asinladi. Hazirgy
waqutta, server procesi portti klient jalgangancha tinbay "esitedi" dep
esaplaydi. Server hér bir seansi unikal esaplanatugin portga jalgangan
képlegen klientlerd1 gabillaw mumkinshihigine 1ye. Képlegen klientler
jalgamiwlarina xizmet kérsetiw ushin server procesi kép agimli boliwi
yamasa bir waqttii 6zinde kirgiziw shiganwdi qayta isleytugin basqa
qurallarga 1ye boliw kerek boladi. Soketli kommunikaciya IP (Internet
Protocol IP) protokoli boymnsha dmelge asiriladi. Bul maghiwmatlard,
onsha ulken bolmagan paketlerge ajiratiwshi ham olardi tarmaq arqali
belgih adreske jiberiwshi témen dérejedegi marshrutlawshi protokol. Ol
us1 adreske barliq paketlerd jetkiziwd: kepillemeydi. Uzatiwd: basqariw
protokoli (Transmission Control Protocol TCP) joqarilaw dérejedeg:
protokol esaplanip, magliwmatlardi 1semiml jetkizip beriw ushin zarur
bolgan paketlerdi 1seumh jiynaw, saralaw hidm qayta uzatiwdi
tamiyinleydi. Ushinshi protokol paydalaniwshilar deytgrami protokol:

108



(User Datagram Protocol UDP), tikkeley TCP den keyin tunp, turagh
jalganiwd talap etpeytugin ham paketlerd: 1senimsiz transportirovkasin
operativ qollap quwatlaw ushin isletiliwi mumkin. Jalgamiw amelge
asirilgan zamatta, isletilip atirgan portga baylanisli bolgan joqar
déarejedegi protokol 1sletiledi. TCP/IP déslepki 1024 portth arnawh
protokollar ushin rezervleydi. 21 port FTP ushin, 23 port Telnet ushin,
25 port elektron poshta ushin, 80 port HTTP ushin, 119 port netnews
ushin. Misali, HTTP bul Web-brauzerler hiam serverler tirepinen
gipertekstler hdm grafik suwretlerdi uzatiw ushin 1sletiletugin protokol.
Ol témendegshe 1sleydi. Klient HTTP serverden fayld: soraganda, bul
hareket tisken (hit) ati menen belgith ham belgih formatda fayl atinifi
aldinan belgih bolgan portga keymirek fayl jumisin oqip kériw arqah
4piway1 uzatiwdan tbarat. Server klientke soraw qayta islengen yamasa
islenbegenligi hagqinda hdm qays: sebep penen dmelge asmlganh
jagday kodin xabarlaydi. internettin gilt komponenti manzil esaplanads.
Internetdeg har bir kompyuter jeke adreske 1ye. Internet ménzil
internetdegt har bir kompyuterd: unikal tirde identifikaciya etetugin 32-
bit manisli son bolip tabiladi. Barliq Internet-manziller 32-bit bahals, tort
8-bitli manislerden shélkemlesken. Sonday tirdegi ménziller IPV4
(Internet- protokol 4 versiya) da amgqlangan. Birag keying) payitlarda
méanzillewdii jana sxemasi kobirek isletilip atir. Ol IPV6 dep ataladi
ham IPvdge gqaraganda kébirek manzillerd: gollap quwatlaydi. IPV4
penen keri baylanisti tdmiyinlew ushin IPv6nini kishh 32 bit ménziilen
[Pvatii korrekt adresin 6z 1shine aliwi mimkmn. Sonday etip, IPV4
manzillew témennen jogariga Ipv6 menen uyqas tisedi. Java IPV4
yamasa IPv6 ni isletw boyinsha barlq maéselelerdi avtomat tarizde
sheshed1. Tap sonday, IP-manzillew tarmaq tyerarxiyasin, domen at1 dep
atalatugin internettt, songl waqutta atlar kerusliginde mashina qay jerde
turganligin  bayanlaydi. Misali, ru (Rossiya Federatsiyas: ushin
rezervlengen) domenge tiyisli, (kdrxana atina kére) atina 1ye, www bolsa
Web-sorawlardi qgayta 1sleytugin serverdi identifikaciya isleydi. Internet
domen ati IP-ménzilde domen atlan xizmeti (Domain Name Service
DNS) jérdeminde sawlelenedi. Bul Internet IP ménziller menen islep
atirgan bir waqitta paydalamwshiga domen atlari menen islew
mumkinshiligin beredi. Java TCP/IP d: bar bolgan kirgiziw shigariw
interfeyslerin kefieytiw arqal, sonui menen birge tarmagta kirgiziw
shigariw obyektlerin jaratiw ushin kerek bolgan qurallardi qosiw
jademinde qollap quwatlaydi. Java ham TCP ham UDP protokollan
shanaragin qollap quwatlaydi. TCP tarmaq boynsha isenimli kirgiziw
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shigariw agimi ushin qollamladi. UDP noqattan noqatqa deytgrammlardi
uzatiwdr salistirfanda 4piwayi, keyin ala operativ modelin qollap
quwatlayd: (InetAddress klasi). InetAddress klasi cifrh IP ménzildi,
sonii menen birge us1 manzil ushin domen Atin inkapsulyaciya etiw
ushin isletiledi. Baylamis IP xost atin isletgen klass penen amelge
asiriladi. InetAddress klass: IPv4 maénziller menen de, sonii menen
birge IPv6 manzilleri menen de isley aladi. InetAddress klasi
konstruktorlarga iye emes. InetAddress obyektin jaratiw ushin qandayda
bir mimkin bolgan fabrik-metodlarin isletiw kerek boladi. Fabrik-metod
(factory method) bul klasstin statikaliq metodlar esaplanip, usi klass
ekzemplyarin qaytaratugin &piwayi shartlesiw bolip tabiladi. Bul hér
qiylh parametrler dizimlerine iye -konstruktorlardi Kkereginen artiq
jukleniwi ornina atqariladi. Bunda metodlardifi unikal atlari natiyjelerdi
aniqraq koérsetedi. Témende e kép isletiletugin ush fabrik-metodiar
kérsetilgen InetAddress:

statikaliq InetAddress getlocalhost (),

statikalq InctAddress getbyname (string hostname), ham

statikaliq InctAddress (] getallbyname (string hostname) . getlocalhost
0 metodi lokal xostt1 suwretleytugin InetAddress obyektin qaytarad.
getbyname () metod: ogan at1 jiberilgen InetAddress xosttt qaytaradi.
Eger usi metodlar xost atin aliw niyetinde bolmasa, onda
UnknownHostException biykarlawshi jagday juzege keledi. Fabrik-
metod getallbyname () ati almastinlatugin  barliq manzillerdi
suwretleytugin InetAddress massivin qaytaradi. Olar da hesh bir
ménzildi 6zgertire almagan halda Unknown Host Fxception
biykarlawshi jagdayd: juzege keltiredi. InetAddress sonm menen birge
fabric metod getbyaddress () ga da iye. Ol IP-manzildi qabil etip,
InetAddress obyektin qaytaradi. Bunda da IPv4 yamasa IPv6 da
isletiliwi mimkin. Témendegi misalda lokal mashina ménzilleri hAm
atlar1 sonii menen birge eki ataql saytlar atlar baspaga shigariladi.

// TnetAddress di qollawga msal

package iad ;

import java.net. *

class iad {

public statik void main (string args[])

throws UnknownHostException {

InctAddress Address = InetAddress.getLocalHost ();

System.out.printin (Address);

Address = InetAddress.getByName ("ulstu.ru");
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System.out.printin (Address);

InetAddress SW[] = InetAddress.getAlIByName
("www.microsoft.com");

for (inti=0;i<sw.length; i'++)

System.out.printin (SW[i]);

Témende usi programma térepinen shiganlgan atlar keltirilgen.
home/ ulstu.ru

Qadagalaw sorawlan

1.Tarmaq penen islesiw tiykarlanr ne quraydi1?

2.Soketli kommunikaciya degen ne?

3.TCP/AP protokollari shanharagi haqqinda.

4.UDP protokoh qanday protokol?

4. 4. Java programmalastiniw tilinde maghwmatlar bazasi menen
islew
Maghwmatlar bazasi server

Maglhiwmatlar bazas1 (MB) server him maghwmatlar bazasin
basqaniw sistemas1 (MBBT) bélek aniq sebeplerge kore payda boldu.
MB kopshilik paydalanatugin boldt. Maghwmatlar hAimmege kerek ham
olarga bir waqttin o6zinde kiriwge tastiylq talap etilmeytugin jagday
bolip tabiladi. Birden bir fayl koérinisinde MB mashqalas1 sonnan ibarat,
us1 faylga kaplegen programmalar murajet etedi, olardm har biri
maghwmatlard1 ozgertiwdi yamasa maghwmat ahiwdi qéleydi..Fayl
darejesinde bunday kiriwdi shélkemlestiriw orinlanbaytugin jumis
esaplanadi. Birinshiden fayl barliq paydalamwshilarga kiriwli boliwi,
bul magliwmatlard1 tarmaq boymnsha qézgaw ham us fayldi gandayda
bir tarmaq diskinde saqlawdi talap etedi. Tarmagqta uzatilatugin
maghwmatlardin kébeyiwi jaqsi jagday emes. Ekinshiden faylga bir
neshe programmalard bir waqittii ézinde jaziwga urmw krizisli jagday
esaplanadi. Sonday kiriwdi apiway1 fayl sistemasinda shélkemlestiriw
sheshilmeytugin masele bolip tabiladi. Ushinshiden gandayda bir bir
magliwmatlarga kiriw ruxsatin shélkemlestiriw de quramali masele.
Tértinshiden gandayda bir maghwmatqa bir waqittia  6zinde kiriw
nétiyjesinde juzege keletugin kelispewshiliklerdi basqanw kerek boladi.
Apiway1 kishi analiz jardeminde kép paydalamwshiliq rejiminde tag
koplegen mashqalalardi koriw mumkin. Nétiyjede arnawlh programma
jaziwga qarar etilgen. Bul programma maghwmatlar bazasin basqariw
sistemast,magliwmatlar bazasi server ham t.b. atlar menen ataladi. Bui
programmaniii manisi ham magqseti - magliwmatlarga oraylastinlgan
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kiriwdi sholkemlestiriw bolip tabiladi. Yagnmy klient qosimshalarinan
maghwmat aliw yamasa magliwmat 6zgertiwge bolgan soraw ayne usi
programmaga jonetiledi. Usi programma joqaridagi barliq maseleler
menen shugillanadi:

1.MBBT buyriqlar kompleksine iye bolip,olar magliwmatlard: aliw
yamasa
jaziwga jardem beredi.

2.MBBT fayl sistemasi menen 6zi isleydi

3.MBBT hér qiyli maglhiwmatlarga kiriwdi sheklew mexanizmine
iye

4MBBT maglhiwmatlarga bir waqittin 6zinde kiriw mashqalasin
sheshedi
Natiyjede jetkilikli darejede aniq bolgan arxitekturaga iye bolamiz.
MBBT magliwmatlar menen islewge diqqatin qaratadt him MBBTga
magliwmatlar jonetip turiwshi klientler bar.

[MaBET Kiienti) 1

Ve

MBBT klientler menen islegende aniq maselelerdi sheshiwi kerek:

1.Klient MBBT menen jalganiwi kerek. Bunda kébinese tarmaq
protokoli TCP/IP isletiledi. Klient jalgamw waqtinda MBBT on:
identifikaciya ete aliwi hdm keyinirek ogan magliwmatlar Gstinde ol
yamasa bul jumislardi dmelge asira ahiwga ruxsat beriwi ushin 6z login
ham parolin uzatadu.

2.Klient MBBTdan maghwmat aliwi yamasa ézgertiwi ushin
buyrigqlar jiberiwi mamkin.

3.MBBT magliwmatlar belgili strukturalar kérinisinde saqlanad:
ham bul strukturalarga buyniqlar argali murajet etiwi mumkin.

SQL maghwmatlar bazasi

SQL-magliwmatlar bazasinda maghiwmatlard: saglaw strukturasi
sipatinda  kesteler isletiledi. Kestelerdi bir-biri menen jalgawd:

munasabetler formasinda dmelge asinp jetkilikli direjede quramahliqda
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islengen magliwmatlardi saglaw mimkin. Bunday magliwmatlar menen
islew ushin arnawh til-SQL (Structured Query Language sorawlardin
strukturalastirilgan  tili) islep shigilgan. Bugingi kunde SOL-
magliwmatlar bazas: e ken tarqalgan maghwmatlar bazas: esaplanadi.
Bunda Javadan turip SQL-maghiwmatlar bazasi menen islew joqarn
dhmiyetke iye boladi. Java menen maghwmatlar bazasin
uyginlastiriwdan tiykargt maqgset Internet ushin qosimshalar jaraiwdan
ibarat bolip tabiladi. Internet ushin quramali hém isenimli
programmalarga mutajlik artqan sayin magliwmatlar bazaswna da
mutajlik artip baradi. Server magliwmatlar bazasi Internette kop
funksiyalardi 4melge asinwi mumkin. Har qanday Web-bet
magliwmatlar bazasi tarepinen basqariliwi mimkin.

Misal retinde 6z katalogin WWW da jériya etpekshi bolgan hém
Internet arqali buyirtpalar qabil etpekshi bolgan katalog boymsha
satiwshini koreyik.

Eger katalogti HTML-fayllar formasinda dagaza etilse jana Tovar
qosilganda yamasa baxasi 6zgergende kimdur katalogti redaktorlaw
kerek boladi. Eger bumn ornna katalog maghiwmatlann relyacion
maghwmatlar bazasinda saqlansa katalogtag 6zgerislerdi magliwmatlar
bazasindag) Tovar yamasa baha haqqindag: magliwmatlardi 6zgertiw
real waqit masshtabinda jériyalaw mimkinshiligi tuwiladi.

Bunnan tisqari, katalogh bar bolgan buyirtpalardi qayta islew
elektron sistemalar1 menen integraciya etiw mumkinshiligi tuwiladi.
Solay etip, bunday Web-saytti basqarniw ushin maglhiwmatlar bazasinan
paydalamw satiwshiga da aliwshiga da qolayhqlar tuwdiradi.

Sol tarzde Web-bet magliwmatlar bazasi menen jalganadi.
Maghwmatlar bazas1 sizdi Web-serverifiizde yamasa sizifi serveriniz
magliwmat almasiwi mimkin bolgan basqa mashinada jaylasqan boliwi
mamkin.Gjagst MBBT bunday waziypalardi bélistiriwdi ansat
sholkemlestire aladi). Siz 6zinizdin web-betiiizge forma jaylastirasiz
hdm paydalamiwshi uzatiw kerek bolgan soraw yamasa magliwmatt1 sol
formaga kiritedi. Forman1 serverge uzatqannan keyin, server siz jazgan
programman iske tUsiredi hdm bul programma paydalamiwshi uzatqan
magliwmatlard: ajratip aladi. Bul programmalar kobinese JSP
scenariyler yamasa Javada server programmalart formasinda
jaratiladi,biraq programmani HTML- betke tuwridan tuwri jaylastiniwga
da boladi.

Endi sizii programmariz paydalamwshiga qanday magliwmatlar
kerek ham ol magliwmatlar bazasina ne kiritpekshi ekenligin biledi.
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Programma magliwmatlard: tanlaw yamasa 6zgertiw ushin SQL buyriq
jaratadi, maghwmatlar bazas: bolsa qalganin orinlaydi. Magliwmatlar
bazasinan alingan nétiyjelerdi sizifi programmarniz jana HTML-bet
formasina keltirip qaytadan paydalaniwshiga jiberedi.

Maghiwmatlar bazasindagi magliwmatlar turleri

Maglhiwmatlar bazasindagi en kop isletiletugin magliwmatlar
tarleri tdmendegiler boliw1 mamkin. Masali, MySQL usilard: isletedi:

INTEGER pitin san (4dette 10 ga shekem manisli cifr ham belgi).
el _)SMALLINT— "qisqa putin" (4dette 5 ke shekem manisli cifr ham

elgi).

DECIMAL(p.q)-onliq san, P cifr ham belgiden ibarat(0<P<16).
Onliq noqattan keyin cifrlar sam k arqal beriledi (Q<P, eger k=0 bolsa,
taslap jiberiliwi mamkin).

FLOAT -haqiyqiy san 15 manisli cifr hdm patin darejeden ibarat.
Dareje MBBT tipi menen aniqlanadi (musal, 75 yamasa 307).

CHAR(n)-uzinhig1 6zgermeytugin, n ge teri bolgan simvolli gatar
(0<n<256). . )

VARCHAR (m-uzinhg 6zgeriwshi, n simvoldan aspagan simvoll
qatar§N>0 h4m hdr tirli MBBS larda hér torli biraq 4096 dan kem
emes).

I?ATE-amawh buyriq arqal1 aniqlaniwshi formatdag) séne (SyBase
da ndzerde tutilgan boyinsha yy/mm/dd); sane maydanlart bizif
eramizdan aldin bir neshe min jilhglardan baslamwshi ham bizin eramiz
besinshi-oninshi mifi jillig: menen sheklengen haqiyqiy sénelerdi 6z
ishine aliw1 mamkin,

TIME-amawli  buyrq arqall amqlamwshi formatdagn waqut
(nézerde tutilgan boyinsha hh.mm.ss).

HMElg?XEJ;;’IE- sane ham wagqit kombinaciyasi. (Sybase da

MONEY-amaw], buyriq arqah amqlamiwshi formatdagn pul
esaplanadi. Format 6z ishine pyl birligi simvol (S, rub, ...) jane omi
jaylasiwi (SUfﬁkS yamasa prefiks), bélshek bélim amqlig ham pul
manisin korsetiw shartlerin ajaq,.

Kesteler menen islesjw

Kestelerdi jaratiw,

Kesteler CREA.TE TABLE buyrigi menen jaratladi. Bul buynq
qatarlarsiz bos k.e§te Jaratad. CREATE TABLE buyrnif keste atimifi hdm
keste 6zin belgili tartipte korsetilgen dstinler atlari izbe-izligi tariypi
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korinisinde aniglaydi. Ol maghwmatlar tipleri ham ustinler 6lshemin
amqlaydi. Har bir keste jud4 bolmaganda bir ustinge 1ye boliw1 kerek.

CREATE TABLE buyrig: sintaksisi:

CREATE TABLE<table-name>

(<column name><data-type>[(<size>)],

<column name><data-type>[(<size>)], ..-)

Argument ménisi ulkenligi maghwmat trine baylanish boladi.
Eger siz arnawl korsetpeseniz, sistema avtomatik ménisti ornatad.
Bunnan bilay témende keltirilgen 3 dana kesteden ibarat magliwmatlar
bazasin kéremiz.

Satiwshilar kestesi( Salepeople):

SNum SName City Comm
11 Peel London 0.12
12 Serres San Jose 0.13
14 Motika London 0.11

SNum —Har bir satiwshinin unikal nomeri,

SName — satiwshi at,

SNAdress— satiwshi adresi (qalalar)

Comm — satiwshilardii onhq formadagi komission paydasi.
Buyirtpashilar kestesi (Customers ):

SNum SName City Rating SNumSale
21 Hoffman London 100 11

22 Giovanni Rome 200 13
23 Liu SanJose 200 12

SNum — Har bir buyirtpashinui unikal nomeri,
SName — buyirtpashi aty,
City — buyirtpashi adresi (galalar), o
Rating — buyirtpashinifi basqalardan ustinlik dérejesin korsetiwshi
kod
(reyting)

SNumSale - sol buyirtpashiga tayinlangan satiwshi nomeri.

Buy1rtpalar kestesi (Orders):

SNum  SSum SDate SKINum SNumSale

38 4723. 00 1990/10/05 26 11

310 1309, 95 1990/10/06 24 12

SNum — hér bir satip aliwdn unikal nomeri,

SSum - satip aliw summas,

SDate — satip aliw sénesi,

SKINum — satip ahiwshinin buyirtpashi nomeri,
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SNumSale - satiwshinifi nomeri.

Misali ushin satiwshilar kestesin Jaratiwdi kérip chigamiz:
CREATE TABLE Salepeople

(SNum integer,

SName char (10),

City char (10),

Comm decimal ();

Kestelerdi éshiriw.

tomendegi kériniske iye:
DROP TABLE << table name >;
Misali: DROP TABLE Salepeople;
Kesteni jaratilgannan keyin ézgertiw.

Kesteni ézgertiw ushin ALTER TABLE buyrigian paydalanilad.
Bul buyriq kestege jana baganalar qosiw, baganalard; Gshiriw, baganalar
tlkenligin 6zgertiw, hamde sheklewlerdi qosiw ham alip taslaw

sebepli hér trli sistemalar har tarli mumkinshiliklerge iye.
Kestege bagana qostw ushin buyniqti ulgi retindegi sintaksisi:
ALTER TABLE <table name > ADD <column name>
<data table ><size>;
Misali:

ALTER TABLE Salepeople ADD Pkone char (7):1));

Qadagalaw sorawlan
1.Maghwmatlar bazasini serveri degen ne?

2.SQL magliwmatlar bazas) qanday baza?
3.Maglumatiar bazasinda maghwmatlar tirlerin keltirip Stin.
4.Relyacion kesteler menen islesiw degen ne?

4.5. Java Programmalastiniw tilinde JDBC komponentleri menen
islesiw
JDBC—Java database Connectivity—arxitekturasn.

Eger JIDBC m dpiway1 sozler jardeminde aniqlayjaq bolsaq, onda
JDBC Java dan turtp magliwmatlar bazas; menen islew mumkinshiligin
beretugin interfeysler ham birpara klasslar bayani bolip tabilad. Jane de
apiwayilap aytsaq: JDBC—magllwmatlar bazasi menen islew

116



?Tijklamyatm beret.ugm interfeysler (ham klasslar) kompleksi bolhp
r:al’ ladl. Us: arxitekturamn tiykargt principi har quvlt korinistegi
Stasdmr/tmallar bazalan menen l’firden-bir unificiallastirlgan (universal,
hon art) usilda baylanisti tamiyinlewden ibarat. Yagniy, Java gosimsha
b qarasinan Oracle yamasa PostgreSQL menen baylams usth bir -
b inen derlik parq qilmawt kerek. Biraq, SQL-sorawlar saneler, qatarlar
bfn:ﬂ basqa obyektier funkciyalarumn har quyh aymaghigina kére bir -
t1{;nen pariq qihwi mumkin. Bular Java kodlardagt qatarlar bolip
a 1ladl'. Biraq, SQL- serverge jiberiletugn sorawlar, SQL-serverden
ifllnatugm' magliwmatlar algoritmleri ham buyriglar kompleksleri
6zgermewi kerek. Java qosimsha ganday server menen islep atirganlig
tuwrisinda oylamawi, barliq tordegi maglwmatlar bazasi serverleri
m.enen islew birdey tartipte amelge asiwl kerek. Sogan garamastan har
bir MBBT ishki magliwmatlar uzattw mexanizmleri har qiyl bolad:.
Misali, Oracle da baytlardi uzatiw gagrydasi MySQL ham PostgreSQL
la'fd.ar.l panq qiladi. Natiyjede - bir tarepten barliq baylanislar birdey
kériniste, biraq basqa tarepten engiziw hér qiyli boladt. Yagnty - har
quylt jariya etiw, birag birdey funkc
JaV?da obyektke  joneltirilgen progr
pqllmorﬁzm principin interfeysler arqall engiziw b
mine sol usil tiykarinda JDBC arxitekturamjaratlladl.

us1 processti korgezbeli usinadt.

JAVA application
4

JDBC —

jonal kompleks esaplanadi. Bul
ammalastirtwdi apiwayi
olip tabiladi. Ayne
Témendegi siwret

— .
-

e ’
JDBC —drwar for JDBC —~drivar for jpsC-driverfer
PestpresQL ORACLE AYsal
P 3
s T
i b i}

\ .
MmBaeT MBBT Ocatle MBBT MySaL
PestrresQL

Maghiwmatlar bazasina murajet etiwshi servietge misal.
boynsha misalt

_Témende Java-servletti programmalastmw
kettirilgen. Bul
ml§alda brouzerde SCOTT sxemas
shigariladi.
import java.io.™ ;

1 boyinsha xizmetkerler dizimi

117



import java.sql. * ;

import javax.serviet. *;

import javax.serviet.http. * ;

public class StaffByServietTransactional extends
HupServiet {

public void init (ScrvletConfig conflg) throws
ServletException

{

super. init (config);

ry {

Class.forNan:e

("oracle jdbc.driver.OracleDriver").new Instance ();
/

catch (Exception e) { }

public void doGet (

HtpServiclRequcst request, HttpServietResponse
response)

throws IOException, ServietException {
response.setContentType (" text/html");
PrintWriter out = response.getWriter ();
out.printin ("<htmi>");

out.printin ("<head>");

out.printiln ("<title>ServlelPer Transaction
Connection</title>");

out.printin ("</head>");

out.printin ("<body>");

out.printin ("<pre>");

Connection cn = null;

try{

cn = DriverManager.getConnection (
"jdbc:oracle:thin:@localhost: 152 :teacher”, "scott",
"tiger");

/

catch (Exception e) { }

Statement st = null;

ResultSet rs = null;

ry{

st = cn.createStatement ();
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rs = st.executeQuery ("SELECT empno, ename
FROM emp");

while (rs.next ()) {

out.println ("Number="+rs.getString(1)+" "+
"Name="+rs.getString (2));

/

st.close 0;

cn.close 0;

catch (Exception e) { }
out.printin("</pre>");
out.printin("<hr>");
out.printin("</body>");
out.printin("</html>");

public void doPost (

HttpServletRequest request, HitpServletResponse
response)

throws IOException, ServietException {

doGet (request, response);

/

Servlet Translyatsiyasi:

SET CLASSPATH = %ORACLE_HOME%\lib\servlet.jar;

javac StaffByServlet Transactional.java

Servlet ke murajet etiwge misal.

Servletke murajetti orinlaw ushin servlet translyaciyast natiyjesi
bolgan MyServletAgent.class fayldi %JSERV_HOME%\servlets
katalogina 6tkiziw kerek. Bunnan keyin brouzer ushin berilip atirgan
hujjet qatarinda http://localhost/serviet/StaffByServletTransactional o
versiyada — http://localhost:7778/servlet/StaffByServletTransactional)
Kkérsetiw  jetkilikli. Us1 servletke birinshi mirajette  servletti
iniciallastiradi h4m veb-server yadina jaylastiradi. Usi dmelden keyin
servletke murajet bir qansha tez atqarnladi.

JavaServler Pages penen islew .

JavaServer Pages (JSP)—dinamikaliq Web -  betlerdi
shélkemlestiriwdin basqasha texnikasi. Java Servletierden ayngsha
tarde, JSP larda programmadan HTML - kodlardi generaciya qliw
emes, HTML - kodlann tikkeley JSP- kérsetpeler ishine jaylastinw
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kerek boladi. JSP-kérsetpeler de serverde amelge asiriladi. JSP - betke
birinshi marte murajet qilinip atirganda JServ oni avtomatik tarzde Java-
servletke aylantiradi ham keyinirek barliq sorawlardi ogan jéneltiredi.

(JavaServer Pages texnikasi tuwrisindag: toliq magliwmatlardi
http://java.sun.com/products/jsp/) saytinan aliw mimkin.

JSP betti jaratiwga misal.
JSP -bet jumisin korsetiw ushin témendegi fayldi (MyJSPDemo.jsp)
payda etemiz.
<html>
<head><title>MyJSPDemo JSP demo</title></head>
<body>
<h2>Hello, JSP World</h2>
whith date <% = new java.util. Date ().toString () %> now
and User - Agent <% = request.getHeader ("User-Agent”) %>
</body>
</html>
JSP betlerge murajet etiwge misal.

Payda  boigan fayldi %APACHE_HOME%\htdocs\demo
katalogina otkeremiz. Brouzerden
http://localhost/demo/MyJSPDemo.jsp (¢ versiyada
http:localhost:7778/demo/MyJSPDemo.jsp)  adres boyinsha mirajet
etemiz.

Toémendegige itibar beriw talap etiledi, joqaridag katalogta
_pages\_demo témengi katalog: payda boldi him ol tomendegi fayllardi
oz ishine aladi:

_MyJSPDemo$_ jsp_StatikText.Class

_MylJSPDemo.Class

_MyJSPDemo.java

JSP betinen maghwmatlar bazasina miirajet etiw.
JSP halatinda bettin magliwmatlar bazasina murajet etiwinin

lt;irden—bir usil joq. Onifi ormina bir qansha mumkin bolgan variantlar
ar.

-Tikkeley murajet;

-bette user actions (paydalamiwshi hareketi) in isletken halda
shaqiriw;

-MB ga Bean - komponentlerinen muirajet;

-MBga servletti shaqiriw arqali marajet.

Témende jogaridag; variantlardan ekewi qaralads.

Magliwmatlar bazasina tikkeley murajet qiltwshi JSP betine misal.
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Témende JSP-betti programmalastinwshi fayl StaffByJSPDirect.jsp
misal sipatinda keltirilgen. Us1 misol bazaga tikkeley murajet arqal
SCOTT sxemasi xizmetkerleri dizimin shigaradi:

<%@ page import = "java.sql.*" %>

<html>

<head><title>Direct JDBC Query

<JSP</title></head>

<body>

<h3>JSP StaffByJSPDirect result:</h3>

<pre>

<% = StaffByJSPDirect ) %>

</pre>

<hr>

</body>

</html>

<%!

private String StaffByJSPDirect O throws

SQLException {

Connection cn = null;

StringBuffer sb = newStringBuffer ();

ry {

cn=DriverManager.getConnection (
“idbe:oracle:thin:@localhost: 1521 :teacher”, “scott », “tiger");
/

catch(SQLException e) {};

Statement st = null;

ResultSet rs = null;

ry{

st=cn.createStatement ();

rs=st.executeQuery(“SELECT empno, ename

FROM emp”);

while(rs.next )){*

sb.append (“Number ="+ rs.getString (1)+" "+

“Name =""+rs.getString (2)+"\n");

}’.

cn.close();

}
catch(SQLException e) {};
return sb.toString();
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}
%>
JSP jeke tegleri arqah maghwmatlar bazasina mirajet etiw

Témende Jsp betti programmalastiratugin fayl
StaffByJSPTagLib.jsp musal sipatinda keltirilgen. Bul bet brouzerge
SCOTT Sxemas: xizmetkerleri dizimin Oracle shtat versiyasi
kitapxanasindag jeke teglerdi (customtags) isletgen halda shigarad: (bul
kitapxana bayam %APACHE_HOME%\htdocs\WEB-INF\sqltaglib.tld
faylda).
<%@taglib uri=“/WEB-INF/sqltaglib.tld”prefix=*jml”
%>
<html>
<head>
<title>User Tag Lib JDBC Query JSP </title>
</head>
<body>
<h3>JSP StaffByJSPTaglib result:</h3>
<jml:dbOpen URL="jdbc:oracle:thin:@localhost: 152 1:teacher”
user = “scott”’password="tiger’>
<jml:dbQuery>
select*from emp
</jml:dbQuery>
</jml:dbOpen>
<hr>
</oody>
</htmi>

Qadagalaw sorawjar;

1.JDBC arxitekturasi qanday islengen?
2.Maghwmatlar  bazasina  murajet etjwshi servlet
komponentleri nelerden ibarat?
3.Servietke qalay murajet etiledi?
4.JSP betlerinen magliwmatlar bazasina muirajet etiwdifi neshe usili bar?
5. JSPdan tikkeley maghwmatlar bazasing murajet etiw mimkinbe?,
6.JSP jeke tegleri arqali maghwmatlar bazasina shaqinq etiwde nege
4hmiyet beriw kerek?

majburiy
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4.6. Java programmalastiriw tilinde mobil gosimshalar jaratiw
Androidta java qanday iske tisiriledi?

Koébinese androidta gandayda bir qosimsha yamasa oyind: jumisqa
tasiriwge tuwn keledi. Bunda androidta javam jumisqa tusiriwge
mutajlik payda boladi. Adettegi usi1l mepen bul jumisti amelge asirip
bolmaydi. Sebebi Java standarti Androidta qol]amlmaydi. Java
qosimshalarin iske tsiriw ushin bir neshe qiyll programmalar
gollaniladi, biraq en isenimlilerden birijBed programmasl esaPlaf}adl;
Us: programma jardeminde oyinlar hdm qosimshalar qétesiz ham juda
tez iske tusiriledi. Qosimsham iske tisiriw ushin ust programma
menyusinda SD-karta bdlimin tanlaw kerek boladi. Programma avtomat
tarizde yad apparati Kkartasin tafuyd: him tabilgan qosmshalardt
jiklewdi usinis etedi. Bul usildif kemshiligi qosimshani telcfonga
jaklew ushin root maydan talap etiledi.Tag: bir isletiw ushin apiwayl
bolgan programmalardan biri bul galabalasqan Java J2ME Runner
programmasi bolip tabiladi. Qénigeler programmant juklep aliwda ShK
ham mobil qurilmani isenimli qorgaw ushin antivirus programmalarinan
paydalaniwdi usinis etedi. . .

Androidta java qosimshalardi iske tisiriwdi ézine tdn gdsiyetlert

Jar fayllard: juklewde qollamlatugin birpara emulyatorlar belgili
bir kemshiliklege iye. Bular instalyaciya quramalilig: menen, hém(?;
kiriwge root huqiq aliw qiymshiliglar1 menen bay_lamslf-, Al;(dfls]
operatsion sistemasinda isleytugin mobil telefonlar -iyelerinin k(;ec;i
Javani androidta iske tisiriw menen baylamish mashqalalaré dui :il en .
Bul tan qalarhq jagday emes, sebebi usi operacion sistemada bertig

P . 11 : iog. Jar fayllardl
programmaliq tdmiynatti qolawshi ishki mexanizm Jo4 ulyatordi
androidga juklew ushin JavaMe dep atalatugin arnawlt emuty
instalyaciya etiw kerek boladi.

Androidtag java qosimshalardii tiykargl

Android ushin képlegen programmalar bar. O £
unamli ham unamsiz gésiyetlerine iye. jar fayld: androidqa orf
ushin témendegi 4mellerdi orinlaw talap etiledi:

1.Baslanish ashiq kodqa iye bolgan programmarmd xahqe?ilial;g
tarmaqtan ansatgana tawip, mutqa jiklep alw mumkin. Tgla'p b olfdll
gosimshani fayl menejer tamwi ushin utilitalard1 ornatiw zarll(n' artasi ndz;
Soni esten shigarmaw kerek, emulyator mobil qurilmanifi SD- o aayn
bolgan android ushin kerek bolgan programmant taba almaydi.Ont 4
juklew kerek.

kemshilikleri
jardifi hér biri 6zinin
atiw
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2. Hujjet iske tisiriw ushin kerek bolatugin programmaga anighgq
kiritiliwin talap etedi. Omit ushin J2ME emulyatori qollaniladi. Onifi
tiykarg1 waziypas: belgili bir qosimshani ornattw ham instalyaciya
qiliwdan ibarat. Us: soft 4piway1 ham isletiwge qolay.

3.Emulyator kemshiligine qosimshani iske tusiriwde jlzege
keletugin jar keneytpege iye bolgan képlegen hujjetler menen
baylanish bolgan mashqalalardifi juzege keliwi bolip tabiladi.

Gadjetler degen ne hdm olar qanday jaratiladi?

Gadjet (angl.Gadget) insan Omirin jenillestiriw ham jetilistiriw
ushin islep shigilgan onsha ulken bolmagan qurilma. Gadjetler har quyls
tarawlarda keri tarqalgan: sportda-fitnes—trekerler, smart-brasletler, sport
qurilmalari, atap aytqanda «aqilli» kiyimler; medicinada: electron
plastirlar, trikoderler, gidrokopterler, ekzoskeletlar; kewil ashiwda:
smartfonlar, planshetler, muzikal pleyerler, oyin apparatlari qosimsha
ham virtual realliq ushin k6z dynekler ham képlegen basqa zatlar.

Programmaliq tamiynatta gadjet (vidjet)-qosimsha informaciya
beretugin onsha ulken bolmagan qosimshalar, misali, hawa rat prognoz
yamasa valyutalar kursi haqqinda. Gadjetlerdin vlgili wékili sipatinda
bir qansha mini (kishkene) qosimshalardi qarawimiz mimkin. Misaly,
Google Gadgets ham t.b. Témende android sistemasi ushin gadjet
sipatinda jaratilgan kalkulyator keltirilgen:
package futureprogrommers.calculator ;
import android.os.Bundle;
import android.support.v7.app.ActionBarActivity;
import android.view.View;
import android.widget. Button;
import android.widget.TextView,

//private double valueOne = Double. NaN;
//private double valueTwo,
private static final char ADDITION = ‘ + ’;
private static final char SUBTRACTION = * - ;
private static final char MULTIPLICATION = * * °;
private static final char DIVISION = */ ’;
private char CURRENT _ACTION;
private void computeCalculation (){
if (!Double.isNaN (valueOne)) {
valueTwo = Double.parseDouble (binding.editText.getText 0.toString
0);
binding.editText.setText (null);
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if (CURRENT_ACTION == ADDITION)

valueOne = this.valueOne + valueTwo;

else if (CURRENT_ACTION == SUBTRACTION)
valueOne = this.valueOne — valueTwo;

else if (CURRENT_ACTION == MULTIPLICATION)
valueOne = this.valueOne - valueTwo;

else if (CURRENT _ACTION == DIVISION)
valueOne=this.valueOne / valueTwo;

/

else{

try{ _
valueOne = Double.parseDouble (binding.editText.getText 0-toString())

’

catch (Exception e){}
}

binding. buttonAdd.setOnClickListener (newView. OnClickListener()

{
@Override

public void onClick (View view) {
computeCalculation ();

CURRENT_ACTION = ADDITION;
Binding.infoTextView.setText (decimalF ormat.format
(valueOne)+"“+");

binding.infoText.setText (null);

/

P

binding.buttonSubltract. setOnClickListener(new
View.OnClickListener () {

@Override

public void onClick (View view) {
computeCalculation ();

CURRENT _ACTION = SUBTRACTION;
binding.infoTextView.setText (decimalFormat.format
(valueOne)+ "),

binding.infoText.setText (null);

/

PN
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binding.buttonMultiplySubtract.setOnClickListener (new
View.OnClickListener () {

@Override

public void onClick (View view) {

computeCalculation ();

CURRENT_ACTION = MULTIPLICATION:
binding.infoTextView.setText (decimalFormat format
(valueOne) + “ * ),

binding.infoText.setText (null);

Y,

PN

binding.buttonDivide.setOnClickListener (new
View.OnClickListener (){

@Override

public void onClick (View view){
computeCalculation();

CURRENT_ACTION = DIVISION::

binding.infoTextView.setText (decimalFormat. format
(valueOne) + “/ ”);

binding.editText.setText (null);

/

2

binding.buttonEqual setOnClickListener (new
View.OnClickListener (){

@Owerride

public void onClick (View view) {
computeCalculation ();

binding.infoTextView.setText (binding.infoTextView.getText
Q.toString () +

decimalFormat.format (valueTwo) + “=" +
decimalFormat. format (valueOne)) ;
valueOne = Double. NaN:

CURRENT _ACTION = ‘0';

Y
If(onClick == 0) {
}

PN

Qadagalaw sorawlan
1. Androidta Java qanday iske tisiriledi?
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2. Androidta Java qosimshalardi jumisqa tasiriwdin aynigsha qasiyetleri.
3. Androidtag) Java qosimshalardin tiykarg kemshilikleri.
4. Gadjetler degen ne ham olar qanday jaratiladi1?
4-bap boyinsha juwmaglar

Java programmalastiniw tilinin ke mumkinshilikleri om har qiyh
tarawlardag) programmalastiiw méselelerin afisatliq penen sheshe ahw
qabiletine iye bolip tabiladi. Javanm maghiwmatlar bazasi menen
islewge, maghwmatlar bazasmifi ishki obyektlerin jaratiwga qoéllaw,
javada tarmagqlardi programmalastinw ham tarmagqlard1 basqanw, har
quyh grafik interfyesli 4meliy programmalar jaratiw, barhq turdegi
telefonlar ham planshetler ushin mobil ~gosimshalar  jaratiw
muomkinshilikleri om rasinda innovciyaliq programmalastinw tili
ekenligin tastiyiglaydi. Us bapta qaralgan jonelisler javania qollanmhiw
taraw1 boyinsha shegara emes.
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GLOSSARIY
100% Pure Java™
«100% Pure JavaTM» termini Java-platformani arnawh ayrigshaligina
iye bolgan Java-programmani anlatadi. Ol Java core API dan usqan
platformaga baylamsh (native) metodlard: isletpeydi, hesh qanday
programmaliq interfeyslerge  baylamisli emes. Sertifikaciyalaw
programmasi berilgen qosimsha yamasa applaet 100% Pure Java ma
yamasa joqpa ekenligin aniqlawga xizmet etedi.

Abstract Window Toolkit — AWT
Arnawls platforma metodlarinan paydalangan halda engizilgen grafik
komponentlerdin  standart paketi. Usi komponentalar barliq
platformalarga tiyisli bolgan funkcional mumkinshilikler bélim
toplamina gana qollap quwatlaydi. Sezilerli dérejede Project Swing
komponentleri kompleksi tdrepinen sigip shiganlgan (Swing -
komponentlerge qaran).

abstract
Java programmalastiriw tilinifi gilt s6zi. Ol klass aniqlaniwinda isletilip,
ust klass ekzemplyarlarin payda etiw mimkin emesligin, usinii menen
birge basqa klasslar tarepinen nasil aliw mimkinligin anlatadi. Abstrakt
klass 6z bélim klasslarinda engiziw mamkin bolgan, biraq 6zinde
engizilmegen metodlard1 6z ishine aliwi mimkin.

abstract klass (abstract class)
Us: klasstin ekzemplyarlarin payda etiw mimkin bolmagan, bir yamasa
bir neshe abstrakt metodlard1 6z ishine aliwshi klass. Abstrakt klasslar
sonday amiglangan, basqa klasslar onifi abstrakt metodlarin jariyalaw
arqali kefieytiwi hdm anmiqlastinwi mamkin.

abstrakt metod (abstract method) jariya qihnbaytugin metod.
Kiriw qadagalaw! (kouTposs moctyma (access control)) Putinliligin,
konfedencialligin hdm Kkiriwin asinw magsetinde resurslar menen
birgelikte ~ munasabette  bolatugin  paydalamwshilar  yamasa
programmalardii kompleksin sheklewdi dmelge asiriwshi texnikaliq
qurallar esaplanadi.

ASIN (ACID — Atomicity, Consistency, Isolation and
Durability)
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Tranzakciyalar tarepinen tamiyinlenetugin tért gdsiyeti: atomarlik,
putinlik, oralganliq hdm isenimlilik akronimi.

aktivaciya (activation) Magliwmatlard: yadta saqlawshi ekilemshi
apparattan korporativ komponentlerdi (enterprise beans) uzatiw protsesi.

Haqiyqry parametrler  dizimi (comcoxk  paKTHIECKHX
napamMerposB)
(actual parameter list)) metodin shaqinwda amqlangan argumentlar
(haqiyqiy parametrler dizimine qaran).

alfa-faktor (alpha value) pikseldin jaqtiligs (yamasa intensivligi)
in koérsetiwshi manis.

Ameliy programma interfeysi (umTepdeiic APAKJIAXHOTO
nporpammuposanus (APl — Application Programming Interface))
obyektler ham klasslar 6zgeshelikleri ham jagdaylarina k{nw metodlarin
bayanlaiwshi ham paydalaniwshilarga mélsherlengen gasiyet.

applet (applet) adette Web brouzerde yamasa gdlegen basqa
appletlard: kériw programmalarindagl komponent.

Appletler konteyneri (iconTeiisep annieron glpplet t?fll;mtf:legfg~
6z ishinde appletlardi programmalastinw modelin play
konteyner.

Apparat (ycTpoiicTea (appliances)) Java texnologiyant gollawsh

printerler, terminallar styaqh tarmaq apparatlart ham Java Management
API (JMAPI) di isletiw arqal1 basqarilatugin klientler.

Qosimshalar komponovshigi (xomnom_)nlflm( ggg:::‘;;;::
(application assembler)) islenbenin komponentlerl hdm mo
modullarga birlestiriwshi insan.

lication
Klient qosimshasi (xanenTcKoe "P“"‘f"fe“;eiﬁzgji};i Klient
client)) jeke virtual Java-mashinada atqanlatugin birinshi J
programmast.
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Klient qosimshasi konteyneri (konTeiitnep KamenTckoro
npuioxenus (application client container)) klient qosimshasin qollap
quwatlaytugin  ham J2EE platformada API di integrallasqan
suwretleniwin tamiyinleytugin konteyner.

Klient qosumshast modull (KoHTelHEp  KJIHEHTCKOro
npuaoxenms (application client module)) klient gosimshasin
bayanlawshi bir yamasa bir neshe klasslardan payda bolgan
programmaliq modul.

Programmahq kompanentalard: jetkerip beretugin (Moaya
KJIHEHTCKOro npuaoxenus (Application Component Provider))
kompanentalard; engiziwshi metodlar, JSP - betler bayani hdm zéruriy
deskriptorlard: usinis etiwshi Java klasslard: jetkizip beriwshi.

Qosimsham pragrammalastiriw modeli (nocraBmmux
MPOrpaMHLIX KommnoneHT (Application Programming Model ~— ARM))
Ameliy dastirlew modeli bolip, kirxana predmet taraw: boyinsha
ameliy sheshimler jaratiw ushin J2EE platformas1 mumkinshiliklerin
qanday isletiw hdm birlestiriwi kerekligin aniglaydi.

argument (argument) Metodt: shaqinwda koérsetilgen magliwmat
elementi esaplanadi. Argument konstanta, 6zgeriwshi yamasa anlatpa
boliwi mimkin.

Massiv (array) Haér bir elementtin orn1 patin san menen (massiv
indeksi menen) bir ménisli aniglangan bir tardegi maghwmatlar
-elementleri kompleksi bolip tabilad.

Informaciya almaslawdm amerikansha standart kod:
(AMHpHKaHCcKHiH Crangapruiiin Kog  OGmena HMudopmauneii
(American standart code for information interchange— ASCII)) har
bir simvolga 7 bit ajratilatugin standart. Unikodqa da qaran.

Atomar ((aromapuniii (atomic)) bolinbeytugin birlik akt sipatinda
atqanlatugin amel.

autentifikatsiya (authentication) bir obyekt basqa obyektke
aniqlangan identifikacion jaziw atinan hareket etip atir§anin kérsetiwshi
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rfwrocess esaplanadi. J2ER ptatformasi tsh tarde bolad1: ddetdegi (basic),
orma menen baylanisqan (form-based) ham 6z-ara (mutual)
aulentifikaciyalarga mutaj.

avtorizaciya (authorization) kiriwdi basqariwga qaran.

Avforizaciyam sheklew (opraHu4eHHne aBTOpH3aALMH
(authorization constraint)) Veb-resurslarga kiriwdi shekleytugin ham
ruxsat beriwge molsherlengen xizmetler atlar1 kompleksi.

_ bazahq (ashiq) autentifikaciya (basic authentication) Veb-
klientke jaylasqan, autentifikaciya mexanizmi jardeminde alingan
paydalaniwshi at1 ham parolin Web-server tarepinen tekseriw metodi.

bean-komponent (bean) Kép  marte paydalamlatugin
programmaliq component esaplanadi. Bean - komponentalar qosimsha

jaratiw ushin birlestiriliwi mamkin.

bean-kompanent penen basqarilatugin saglaw mexanizmi
(MexaHM3M COXpaHCHHA, ynpasnﬂemuii bean-komnanenrom (bean-
managed persistence)) bean-komponent ekzemplyarlarn 6zgeriwshileri
ham resurslannn tiykargl administrator arasinda maglhiwmat uzatiw,

bean-komponent tarepinen basqarilatugin mexanizm.
bean-komponenet basgaratugin tranzakciya (Tpamaxfma,
(bean-managed transaction)) °

ynpagsJjsieMas bean-KoMHaHeHTOM ! ;
tranzakciya shegaralarin aniqlaytugin korporativ komponent (enterprise

bean).

pinar operator (binary operator) eki argumentka iye amel

belgisi.
bit (bit) kompyuterdegi minimal informaciya birligi. 0 yamasa 1
manislerdi gabillaw: mumkin.

Bitli operator (no6uTOBLII ornepaTop (bitwise opel"at’or))
operandlarga bitler kompleksi (0 ham 1) styagh tasir etiwshi ame!
belgisi. Misali, binar logikaliq ameller &, 1, "), jiljitawdati binar 4melleri
{<<, >>, >>>) ham toltuw unar ameli (~)-
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blok (block) Java TM dsslurlew tilinde eki ttken qawislar ishine
alingan gélegen kod. Misali. {x=1;}.

bul (boolean) Tek eki true («shin(ras)») hdm false («jalgan»)
manis qabil ete alatugin aflatpalar him 6zgeriwshilerge tiyisli. JavaTM
programmalastinw tilinde boolean tiri bar, somin menen birge literal
konstantalar true ham false kiredi.

Sheklengen taraw (orpanvunrensuas obaact (bounding box))
korsetilgen geometriyaliq figurant 6z ishine aliwshi en kishi élshemli
tuwri tértmiyeshlik. Rastrl; obyektler ushin barliq berilgen piksellerdi
Oz ishine alad.

break JavaTM programmalastinw tilinin gilt sézi. break operator
basqaniwdi usi qatardan keyingi qatarga uzatadi. Eger break
operatorman keyin belgi (metka) kelse, onda programma «belgilengen»
operatordan baslap atqariliwdi dawam ettiredi.

biznes-logika (business logic) Qosimsha funkcionalligin
jériyalawshi kod. Enterprise Java Beans modelinde us: lc')gik.a korporativ
komponent (enterprise bean) metodlan jardeminde engiziledi.

biznes-metod  (business-method) biznes—Ilogika yamasa
qosimsha qagiydalarin engiziwshi korporativ komponenta (enterprise
bean) metod.

bayt(byte) Segiz bitten quralgan izbe-izlik. JavaTM
programmalastiniw tiline ta’n bolg’an tip byte aniglangan.

bayt-kod(bytecode) Java — kompilyator tirepinen generaciya
qilinatugin ham Java — interpretator tirepinen islenetugin mashinaga
baylanist joq kod.

Qarama-qars1 baylams metodlar1 (Meroasl o6paTHoil cBsiu
(callback methods)) Komponentti émir ciklindegi dhmiyetli wagqiyalar
hagqinda  komponentke xabar beriwshi, konteyner tarepinen
shiganlatugin component metod: esaplanadi.
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Shaqiriwshh  operator (BLI3bIBaIOMMIA onepaTtop(caller))
Shaqiriwshi operator1 administratorina qaran’. S

Shaqmwsin operaton administrator (aAMHHHCTPaTOD
BLI3LIBANOINEro onepaTopa) Korporativ komponent metod1 (enterprise
bean) shaqiratugin obyektti identifikaciya qiliwshi administrator.

case- Java tilinin’ gilt s6zi (switch operatori). Baylanisiwshi manis
mugdar1 case konstrukciyasinda korsetilgen konstanta ménisine ten’
bolganda islenetugin instrukciyalar toplamin amqlaydi.

Tipti almastiriw (npeofpa3aBaHHe una(casting)) Bir tu’rdi
basqa tu’rge ashiq almastiriw.

catch Java TM tilinin’ gilt s6zi. Aldindag try bloginda ke}ip
shiqgan qatelikli jagday yaki islewdegi qatelikte amelge astrilatugin
instrukciyalar bloki.

char Simvol turindegi bzgeriwshini jariyalawda jsletiletugin Java
TM programmalastinw tilinin’ gilt s6zi. -

klass (class) Arnawh korinistegi obyektti jariyalawd1 aniglawshi
Java TM programmalastinw tilindegi tip. Klass bayam ekzemplya.mn,
omn’ oOzgeriwshilerin ham metodlarin amiqlaydt. Somin’ menen birge,
interfeyslar ham superklasslardida aniqlayd. Timshhq jagdayina kore
(mo ymonuanmio) qalegen klasstin” super klass1 Object klasst esaplanad:.

Klass metodi (meTox knacca(Tuna)(class method)) Ne boliwina
qaramastan belgili bir obyekt ushin shaqirilatugin metod. Klass
metodlari uliwmaliq klasslarga tasir etedi, omin’ aniq ekzemplyarlarina
emes. Sonday-aq, static metod atina da iye. Ekzemplyar metodina

qaran’.

Klasslarga jol (myrn Kk KjaccaM (classpath)) Java TM virtual
mashinasina hdm Java qosimshalarina (Maselen, JDKTM 1.1.X\bin
direktoriyasinda  jaylasqan  utilitalarga) klasslar  kitapxanast,
paydalamwshl kitapxanalarin da esapqa algan halda, qay jerde
jaylasqanhigl haqqinda xabar beriwshi 6zgeriwshen’ ortaliq gatlamu.
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O’zgeriwshen’ ortaliq qgatlami yaki basga usil menen, misali JVM
opciyalan jardeminde, beriletugin virtual mashina (JVM) qasiyeti.

Klass 6zgeriwshisi (mepemennan wiacca(tuna)(class variable))
Bolek klass ekzemplyarina emes, balki tolahiginsha qandayda bir klassqa
tiyisli bolgan 6zgeriwshi. Klass 6zgeriwshileri klass elementlar
aniqlamwi esaplanadi. Olar sonin’ meénen birge klasstin® statik maydani
degen atqa da iye.

Klient(iknnent(client)) Jalgamwdin’ “Klient-server” modelinde
klient — bul esaplaw server resurslarina araligtan turip mu’rdjet qiliwshi
process.

Tiykarg: kod adresi (agpec ocHoBHoro koaa (codebase))
APPLET teginde code atributi menen islewdi applet bos klass1 faylina
toliq jol kérsetiledi: code fayl atin aniglaydi, codebase bolsa — fayld: 6z
ishine aliwshi1 direktoriya URL s1.

Kommentariya (xomMmenTapuii (comment)) Kompilyator
tarepinen garalmaytugin, programmaga tariyp beriwshi tekst. JavaTM
qosimshalarinda kommentariyalar // yaki /* ... */ simvollar1 menen
ajratiladi.

Tranzakciyam registraciya qidim (¢puxcauus (Tpansakunmn)
(commit)) Tranzakciya processinde islengen barhq Ozgerisler
maglhiwmatlar bazasinda registraciya qilinatugin tranzakciya momenti.

Kompilyaciya birligi ( eamnnuna xomnuiaauusi (compilation
unit)) Kompilyaciya qilimwi mumkin bolgan baslangish kodtin’
minimal birligi. Java TM nin’ Adettegi jariyalaniwinda kompilyaciya
birligi — bul paketler jariyalamwi1 hdm import jariyalaniwinan aldin
keletugin interfeyslar hAm klasslar amqlaniwlar izbe-izligi.

Kompilyator (compiler) Programmanin’ baslangish kodin
kompilyator tarepinen dmelge asirilatugin kodqa translyaciya qilinatugin
programma. Java TM — kompilyator Javada jazilgan baslangish kodti
Java virtual mashinasi1 ushin mashinaga baylanisl bolmagan kodqa (bayt
kodlarga) translyaciya qiladi.
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Komponent (component) Konteyner tarepinen  qollap-
quwatlanatugin programma moduli. Komponentler islep shifanw
wagqtinda konfiguraciyalanad.. J2EE platformas tort turdegi: korporativ
componentler (enterprise beans), veb-komponentler, appletler ham
qartydar programmalari siyaqli componentlerdi amqlayds.

Komponent kontrakti (KOHTPaKT KommoneHTa (component
contract)) Komponent ham omin’ konteyneri arasindagi qatnasiglardi
muwapiqlastiriwshi shartler kompleksi. Kontrakt 6z ishine
témendegilerdi aladi: komponenttin® émir ciklin basqariw, konteyner
haqqinda informaciya aliw ushin komponent dilgisi sipatinda isletiletugin
kontekstli interfeys yaki konteyner imkaniyatlarinan paydalamw, ham

berilgen komponent ushin héar bir konteyner gollaniwi zaru'r bolgan

funkcional imkaniyatlar dizimi siyaqlilardi aladt.

Komponent Aatirap: (oxpy*eHHe KOMNDOHEHTA (component
environment)) J2EE komponentleri islete alatugin, programmaliq
komponentlerdi jetkerip beriwshi (Application Component Provider)
tarepinen amgqlanatugin talaplar kompleksi. Atirap jazawlan komponent
bayaninda deklarativ aniqlangan. Har bir komponent konfiguraciyasi
ménislerine  jol Kkorsetedi ham kiriwge ruxsat aladi. Bunda
java:comp/env JNDI kontekstin isletedi. Bul manisler component
baylamish bolgan obyektler, JDBC DataSource styaglt yaki saliq
stavkasi styaqll apiwayi ménisler boliwi mumkin.

Komponovka (compositing) Bir suwretti (ko’rinisti) aliw ushun
bir siwretti basqa siwret bstine jaylastiiw processi.

Jalganiw (cocanHenue (connection)) Jalgamw menedjerine

b

qaran’.

Jalganiw ustasi (macTep COCAHHEHMSH (connection factory))

Jalgamw ustasl resurslar1 menedjerine qaran’.

Konnektor (connector) Basqanw informaciya sistemalari
(Executive Information Systems — EISs) penen dialogh amelge asinw
ushin konteynerlardi ken’eyttinwdin’ standart mexanizmi. Konnektor
har bir EIS ushin arnawh qasiyetke iye ham EIS penen dialog qihw
programma  qosimshalarim jaratiw qurallan ham resurslar
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adapterinen quralgan. Konnektor arxitekturasinda aniqlangan resurslar
adapter konteynerge Sistema qatlamindag: kontraktlar jardeminde
jalgangan.

Konnektor arxitekturasi (apxuTeKTYypa KOHHeKTOpa
(connector architecture)) J2EE serverlerin basqariw informaciya
sistemalar1 (Executive Information Systems — EIS) menen integraciya
qiiwga moélsherlengen arxitektura. Arxitektura 2 bolekten ibarat: EISti
islep shigariwshi resurslar adapter ham usi adapterdi qollawsh; J2EE
server. Us: arxitektura J2EE - serverine jalganiw ushin resurslar adapteri
tairepinen qollanatugin kontraktlar kompleksin amglayd:. Misali,
tranzakciyalar, qadwipsizlikti timiynlew, resurslard basqariw.

Konstruktor (constructor) Obyektti jarattwshi him omn’
maydanlarin iniciyalizaciya qiliwsh1 Arnawl turdegi metod. Java
programmalastiriw tilinde konstruktor at1 klass att menen mas tysedi.
Konstruktorlar  obyekt ekzemplyan jaratihp atirfanda (new
konstrukciyas: dmelge asinlip atirganda) Sistema tarepinen shaqirilad:.

const - JavaTM nin’ rezervlastiriigan gilt s6zi. Biraq, Javanin’
hazirgi versiyalar: tarepinen isletiimeydi.

konteyner (container) Komponent amelge asiwi basqariliwi,
qawipsizligi, islep shigarihwi hdm servislarin tdmiynlewshi manis.
Bunnan tisqan hér bir tirdegi konteyner (EJB, Web, JSP, servlet, applet
yaki qariydar-programmasi) da 6zlerinin’ arnawh servislerin usjnis
etedi.

Konteyner tarepinen basqarilatugin persistensiya
(saqlamwshan’llq) (nepcucrenuus(coxpansieMocTs), ynpasasiemas
KOHTeliHepom (container — managed persistence)) Korporativ
komponenta ekzemplyar1 ham témende jaylasqan resurslar menedjeri
arasinda magliwmat uzatiw korporativ komponentler konteyneri
(enterprise bean) tarepinen basqarilatugin mexanizm.

Konteyner tirepinen basqarilatugin tranzakciya (Tpamzakums,
YopaBisieMass KoHTeliHepoM (container-managed transaction))
Shegaralari EJB - konteyner térepinen amqlanatugin tranzakciya.
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Klorp.orativ komponenta ekzemplyan (enterprise bean) konteyner
tarepinen basqarilatugin tranzakciyalardan paydalaniwi kerek.

Kontekstli atribut (xoutexcTnnl aTpHbyT (context attribute))
Servlet tirepinen assocaciya qilinatugin, kontekst ishine jaylastinlgan

obyekt.
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