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KIRISH

Butun dunyoda axborot texnologiyalarining rivojlanishi
mamlakat farovonligi va iqtisodiy o°sishning asosiy omillaridan
biriga aylanib bormogda. Shu sababli, axborot texnologiyalarini
yanada rivojlantirish O'zbekiston davlat siyosatining ustuvor
yo‘nalishlaridan biri bolib qolmoqda. So*nggi yillarda axborot
texnologiyalari sohasidagi malakali mutahassislarga va ularning
tayyorgarlik darajasiga talablar o'sib bormoqda. Bunday
mutaxassis dasturly vositalarga talablarni shakllantirish, ularning
sifati va samaradorligini baholash, foydalanuvchi so‘rovlariga
mos keluvchi dasturiy vositalarni tanlashni bilishi hamda yan-
gi dasturiy mahsulotlarni ishlab chiqish va tayyor dasturiy
mahsulotlarni qo‘llashning aniq sharoitlariga moslashtirishda
ishtirok etishi kerak.

Iqtisodiyotimiz va jamiyatimiz hayotida axborot-kommuni-
katsiya texnologiyalarining alohida va muhim o°rin tutishini hi-
sobga olib, 2013-yilda 2013-2020-yillarda O*zbekiston Respub-
likasining Milliy axborot-kommunikatsiya tizimini rivojlantirish
kompleks dasturi qabul qilindi.”™" — deb ta’kidlab o*tdilar.

Kompyuter yordamida biror bir masalani yechish talab qi-
linsa, uning yechimini formallashtirish, ya’ni algoritmni ganday-
dir formatdagi amallar ketma-ketligiga keltirish zarur. So*ngra,
foydalanuvchining kompyuter bilan muloqot qilishi maksimal
qulay bo‘lishi uchun interfeysni shakllantirish talab gilinadi. Bu
masalani yechish loyihalashning eng qiyin gismlaridan biri hi-
soblanadi.

Faraz qilaylik, qandaydir omborda material qiymatlarning
harakatini hosoblash zarur: talab gilingan kunda nimadan qan-
cha, omborga nechta kirib keldi, ombordan nechta chiqib ketdi,
qancha qoldi va boshqalar.

" Karimov LA. 2015-yilda iglisodivotimizda tub tarkibiy ozgarishlarni amalga
oshirish, modernizatsiva va diversifikatsiva jarayonlarini izchil davom ettirish
hisobidan xususiy mulk va xususiy tadbirkorlikka keng yo*l ochib berish — ustuvor
vazilamizdir. // “Xalg so*zi”, 2015-yil, 18-yanvar

5



Masalani o‘rganib, uni kompyuterda yechish algoritmini
qurilib, bo‘lajak foydalanuvchining kompyuter bilan mulo-
qot qilish interfeysi ishlab chiqilganidan so‘ng, uni kompyuter
tushunadigan tilga o‘tkazish lozim, ya’ni ma’lum bir ketma-
ketliklarni ifodalovchi algoritmik tilda yozilgan mashina prog-
ramasini yozish zarur. Interfeysni hiosobga olgan holda ishlab
chigilgan aniq masalani yechish uchun har qanday algoritmik til
ham mos kelavermaydi. Shu sababli, vaziyatdan kelib chiqqan
holda ishlanmaga mos keluvchi va ma’lum bir talablarga javob
beruvchi tilni tanlash lozim. U nafaqat uning dasturlash qismini.
balki bir gancha shartlarga: dasturchiga tez va ishonchli dasturni
yaratish imkonini berishi, foydalanish davrida qulay nazoratni
ta’minlashi lozim va boshqalar.

Ozbekiston Respublikasi uzluksiz ta’lim tizimi muassa-
salarini yangi avlod o‘quv adabiyotlari bilan ta’minlash. talaba-
o‘quvchilarni komil inson qilib yetishishiga qaratilgan darsliklar
va o‘uv adabiyotlarini yaratish bugungi kunnig dolzarb vazifa-
sidir. Barkamol avlod tarbiyasini va raqobatbardosh kadrlarni
tayyorlashni zamonaviy adabiyotlarsiz tasavvur qilish mushkul.

Yangi avlod adabiyotlarini yaratishning me’yoriy-huquqiy
asosi bo*lib O*zbekiston Respublikasinnig “Ta’lim to* g risida”gi
Qonuni va Kadrlar tayyorlash milliy dasturi, Vazirlar Mahka-
masining 1998-yil 5-yanvardagi “Uzluksiz ta’lim tizimini dars-
liklar va o*quv adabiyotlari bilan ta’minlashni takomillashtirish
to*grisida”gi 4-sonli, 2000-yil 29-maydagi “O*quv darsliklari,
darsliklar va o*quv qo‘llanmalarni qayta ko‘rib chigish va yan-
gilarini yaratish bo‘yicha Respublika Muvofiglashtiruvchi ko-
missiyasini tuzish to*g‘risida”gi 208-sonli qarorlari hisoblanadi.

[Im-fan jadal taraqqiyot etgan, zamonaviy axborot-kommu-
nikatsiya tizimi vositalari keng joriy etilgan jamiyatda turli fan
sohalarida bilimlarning tez yangilanib borishi, ta’lim oluvchilar
oldiga ularni jadal egallash bilan bir qatorda, muntazam va mus-
taqil ravishda bilim izlash vazifasini qo‘ymoqdaZ.

* Oliy va o'rta maxsus ta'lim vazirligining 2013-yil 2-avgustdagi 278-sonli
buyrug'iga I-ilova
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Dasturlash hagida umumiy ma’lumotlar

Qandaydir algoritmik tilda dastur yozilganidan so‘ng, u
mashina tiliga o‘tkazilishi lozim. Buning uchun kompilya-
tor deb nomlanuvchi maxsus dasturlar mavjud. Bu dasturlar
parametrlarga ega bo*lib, ular kompilyatorga u yoki bu tekislik-
da mashina dasturlarini yaratish imkonini beradi. Masalan, kom-
pilyatorga jamlangan dastur band qiladigan xotira o‘lchamini
minimalashtish, boshqariluvchi yoki boshqarilmaydigan kod-
lardan tashkil topgan dastur (odatda shunchaki «kodlar» deyila-
di) yaratish imkonini beruvchi parametrlar. Kompiliyatiorning
parametrlari turlicha nomlanadi: kalitlar, opsiyalar.

Aniq masalani yechish uchun (mashina algoritmini shakl-
lantirish) standart dasturlarni (masalan, o*nli sonni ikkilik yoki
o‘n oltilik songa o‘tkazish) olgan kutubxonalarni qo*shish talab
qilinadi. Amaliy dastur yozayotgan hech bir dasturchi har doim
bunday almashtirish bilan shug ullanmaydi. Shu sababli, dastur-
lash muhitini ishlab chiquvchilar yaratilayotgan muhit (bizning
holda Visual Studio 2010-13) doirasida bunday kutubxonalarni
yaratadilar va kompilyatorlarni o°z ichiga olgan muhit bilan
birga taqdim etadilar. O*z navbatida malakali dasturchi mustaqil
ravishda bunday kutubxonani yaratishi va uni keyinchalik ma-
salalani yechishga avtomatik ravishda ulash uchun dasturlash
muhitining kutubxonalari umumiy ro‘yxatiga qo’shib qo-yishi
mumkin. Bunday magsadlar uchun muhit maxsus vositalar
taqdim etadi.

Kompilyator kodni ko'rib chiggan holda uni mashina
buyruglariga o‘tkazadi. Bunda nafagat buyruglar to‘plami,
balki alohida modullar (obyekt) ko‘rinishidagi to*plamni shakl-
lantiradi. har bir bunday modulda ularning joylashuv joylariga
murojaatlarni olgan o‘zining nomlar jadvali yaratiladi. Shunay
qilib, kompilyator obyekt kodi deb nomlanuvchi noravshan
(yechilmagan, ya’ni aniglanmagan) murojaatlarni oluvchi baja-
rilmaydigan kod yaratadi. Bajariluvchi modul olish uchun kom-



pilyator tomonidan berilgan kodni u uchun ajratilgan kompyuter
xotirasiga aniq joylashtirishni hisobga olgan holda shakllantiril-
gan murojaatlarni “yechish™ (ya’'ni aniglashtirish) lozim. Bu ish-
ni maxsus dastur bajaradi va u turlicha nomlanadi: bog‘lanishlar
redaktori, kompanovkachi, bog‘lovchi, quruvchi. Bu dastur-
ning ishidan so‘ng, kompyuterda bajarish uchun tayyor bo*lgan,
mashina buyruqlari to‘plami shaklanadi.

Dasturiy mahsuhlotlarning krizisi davrida, (60-yillarda)
strukturali dasturlash tushunchasi yuzaga keldi. Ya’'ni katta av-
tomatlashgan tizimlarni ishlab chiqish cho*zilib ketdi. Dastur-
chilar muddatida ishni tugata olmadilar. Tayyor dasturlarda esa
ko*plab xatoliklar aniglandi. 1968-yilda gollandiyalik matema-
tik-dasturchi Deykstra muammoning yuzaga kelishi sabablarini
aytib o‘tdi: katta dasturlarda aniq mantigiy struktura mavjud
emas, ular asossiz, juda murakkab. Bu «asossiz» murakkablikni
goto buyrug'i yuzaga keltiradi. Agar dastur ko‘plab goto opera-
toriga ega bo‘lsa, insonga boshqaruvning uzatilishini (boshqa-
ruv ketma-ketligi) kuzatib borish juda qiyin bo‘ladi, kompyuter
bu qiyinchilikni sezmaydi.

Deykstra goto operatorlari o‘rniga uch turdagi boshqaruvchi
strukturalardan foydalanishni taklif qildi. Birinchi tur — bu oddiy
ketma-ketlik (rioya qilish), bunda operatorlar bir biridan so‘ng
chapdan o‘ngga va yuqoridan pastga bajariladi. Ikkinchi tur —
bu tarmoglanish, shart bo‘yicha tanlash (if-else), ko*plik tanlov
(switch-case). Va nihoyat strukturani boshqaruvchi uchinchi tur
— sikl (for), ya’ni bir yoki bir necha operatorning sikldan chiqish
sharti bajarilmaguncha takrorlanishi.

IBM firmasi Deykstraning g‘oyalaridan, ya’ni strukturali
dasturlash prinsiplaridan «Nyu-York timesy gazetasining beril-
ganlar bazasini yaratish uchun unumli foydalandilar. Shundan
boshlab, strukturali dasturlash konsepsiyasi nazariy va amaliy
dasturlash ta’minotining barcha darajalariga sezilarli ta’sir
ko‘rsatdi.



Bugungi kunda dasturchilar dasturni mantiqan yaxlit bo‘lgan
gism dasturlar, funksiyalar va sinflar ko‘rinishidagi hisoblash
bloklariga bo‘lishga harakat qilmogqdalar. Bu hisoblash bloklari
iverarxik strukturani ifodalaydi. U yoki bu ma’noviy bloklarni
ko*zdan yashirgan holda dasturning murakkabligi berkiladi. Bu
esa, dasturning mantigan tushunarli bo‘lishini ta’minlaydi.

Har bir hisoblash bloki imkon gadar ko*proq izohlarga ega
bo‘lishi lozim (blokning vazifasi, qanday texnologiya va qoi-
dalar qo‘llaniladi). Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash kon-
sepsiyasi — bu dasturni ko‘proq strukturalash pog‘onalaridan
biri. Zamonaviy dasturlash tizimlari dasturlarning maksimal
o‘giluvchanligini ta’minlashga harakat qiladi. Chekinishlar,
dastur kodining ranglar bilan ajratilishi uning ifodaliligi va tu-
shunarliligini ta’minlaydi.

Shuni hisobga olish lozimki, bir hafta oldin yozilgan das-
turning mazmuni tezda unutiladi. Bir oy oldin yozilgan das-
turga qarasangiz boshqa dasturchi yozganga o*xshaydi. Hayron
bo‘lmang, bu inson tabiatining xususiyatlaridan biri — keraksiz
narsalarni tashlab yuborish.

Dastur kodini yozish davrida obyektlarga, o‘zgaruvchilarga
protsedura-larga imkon qadar anig nom berish lozim. shunda
yozilgan operatorlarning mazmuni yanada ochilgan bo‘ladi.

Ushbu qo‘llanmadan foydalanishda dasturlash bo‘yicha
boshlang*ich tushunchalarga ega bo*lish lozim.



1. C++ tiliga kirish
I.1. Konsol ilovasini yaratish

O‘rnatilgan dastur mahsulot bilan ishlashda qulaylik uchun
uning nishonini operatsion tizimning ishchi stolida joylashgan
dasturlarni tez ishga tushirish lentasiga (stolning quyi gismida
Joylashgan) olib o*tish mumkin. Bu lentadagi har qanday das-
turiy mahsulot sichqoncha tugmasini uning nishonida bir marta
bosish bilan ishga tushiriladi.

Microsoft Visual Studio dasturlash muhiti (qulaylik uchun
VC deb nomlaymiz) kompyuterda o‘rnatilganidan so‘ng, uni
bosh menyuning Ilyck|ITporpammer buyrugidan foydalanib
ishga tushirish mumkin. VC mubhitini kompyuter ekraniga yuk-
laymiz. Ekranda bosh oyna hosil bo‘ladi.
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Oynaning yuqori ¢ismida muhitning bosh menyusi buyrugla-
rini olgan satr joylashgan (®aiin (File), ITpaska (Edit)...) — bu
gorizohtal menyu satri. Bu buyruqlar chagirilganda (ular opsi-
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yalar, ya'ni bir necha giymatlardan birini tanlash elementlari,
deb ham nomlanadi) «tushuvchi menyu» deb nomlanuvchi
menyu ochiladi — bu yuqoridan quyiga qarab joylashgan buyrug-
lar to*plamini aks ettiruvchi vertikal menyu.
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Bosh menyular satridan so‘ng ba’zi buyruglarni bajarilish
uchun tez chagqirish tugmalari joylashgan. Bu tugmalarning bar-
chasi qalqib chiquvchi yordamga ega (sichqoncha ko‘rsatkichi
olib kelinib ozgina kutilsa, namoyon bo‘ladi). Bunday tugma-
lar yonida asosiy tugmaning giymatlari ro‘yxatini ochuvchi
go‘shimcha tugma bo*lishi mumkin. Barcha tugmalar ishchi stol-
da ularga ajratilgan joyga sig‘masa, huddi, Worddagi kabi, ular

ochish tugmasini olgan yo‘lakchali tugmaga Ejoylashtiriladi.
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Oz navbatida bosh oynaning ko‘rinishi yaratilayotgan ilo-
vani berish jarayonida o‘zgaradi. Ishchi stol oynalar to*plamidan
shakllanadi. har bir oyna — bu o‘zining yuqori qismida standart
sarlavha yo‘lakchasiga ega bo‘lgan oddiy windows-oyna. Bu
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yo‘lakcha yordamida oynaning ekranda joylashuvini o‘zgartirish
mumkin. Oynalar xossalarga ega bo‘lib, ularni ko‘rish uchun
sarlavhada sichqoncha o‘ng tugmasi bosiladi.

Oynalarning ishchi stolda joylashuvini boshqarish uchun
ularning xossalarini yaxshi bnilish lozim. Ishchi stolda oynalar-
ning ko*pligi ishga halaqt beradi. Bunday holarda ba’zi oynalar-
ni berkitib qo‘yish yoki asosiy oynaning yon tomonlariga
joylashtirish lozim.
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Oynalarni avtomatik yopib qo‘yish uchun Auto Hide (av-
tomatik berkitish) tugmasidan foydalaniladi. Tugma vertikal
yarim o‘tkazgich ko‘rinishiga ega. Agar unda sichqonchaning
chap tugmasi bosilsa, muhit bosh oynasining o‘ng tomoniga
joylashadi va berkitiladi (fagat uning nomi ko‘rinib turadi).
Sichgoncha ko*rsatkichi uning nomiga olib kelinsa, u avtomatik
ochiladi va uning sarlavha gismida gorizohtal yarim o*tkazgich
ko*rinishidagi Auto Hide nishonini ko*ramiz.

CLR-ilova qolipida konsol ilovasini yaratish uchun Visual
Studio muhiti yuklanadi. Bosh menyuning ®ajin=>Co3aath
mpoekT buyrug‘i bajariladi. Natijada rasmda ko‘rsatilganidek
muloqot oynasi ochiladi.
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Bu oynadan Visual C++ qo'yilmasi tanlanadi. Ochilgan
ro‘yxatdan CLR satri, so‘ngra buyruglar ro‘yxatidan Konconnoe
npunoxenne CLR (CLR konsol ilovasi) opsiyasi tanlanadi.
Uning quyi gismida loyihaning nomi Mms (Nom), yechim nomi
Mms pewrenns (Yechim nomi) va loyiha joylashtirilishi lozim
bo‘lgan papka (OG3o0p (Ko‘rish) orqali) ko*rsatiladi.
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/! Probal.cpp: eaasusiit ¢haiin npoexma.
#include “stdafx.h”
using namespace System:
int main(array<System::String *> "args)
va figurali qavslar bilan chegaralangan tanadan tashkil top-
gan.
1
Console::WriteLine(L™3apasctsyii. mup!™):
return 0:

1
I

main(argumentlar to*plami) funksivasining sarlavhasini
main() ko‘rinishiga almashtiramiz. ya'ni argumentsiz holat-
ga keltiramiz. Tana qismidan return 0 operatorini o*chiramiz.
Buning hammasini konsol ilovasi tayyorlamasi ekranda hosil
bo*lishi bilan birga paydo bo‘luvehi Kod redaktori orqali ba-
jaramiz (Tayyorlama Kod redaktori maydoniga joylashadi). Bu
bosh funksiya bir necha konsol ilovalarini bog‘lash uchun xiz-
mat qiluvchi argumentlarga ega emasligini bildiradi.

Konsol ilovasining tayyorlamasi shaklantirilganda va ilo-
vaga nom Mws (Nom) berilganda Pewenne (Yechim) maydoni
Sha.k“f“‘mvd_‘- VC++ muhig yaratilayotgan ilovani birining ichiga
ili](lll?l?lsl Joylashtirilgan ikkita konteyner ko‘rinishida jixozlay-
di. Biri (bosh konteyner) Pemmeniie (Yechim) deb nomlanadi.
bOSh_an‘ ¢sa = Tlpoekr (Loyiha). Loyiha fayllar gurugini bir-
lashtiruvchi lx'onﬁguralsiya (karkas, konteyner) sifatida aniglan-
gan.

L:C?yiha doirasida bajarilishi lozim bo*lgan. ya’ni kompilirov-
ka Qf[lﬂgan va doimiy, dastur shakllantiriladi. har bir loyiha eng
kamida ikkita konfiguratsiyaga ega: sozlovchi va oddiy (bajari-
luvehi). Bu (tushuvchi) menyuda beriladi va ko‘rsatilmaganda
Ornanka (Sozlash) opsiyasiga o‘rnatilgan. Tushuvchi menyu
muhit oynasi bosh menyusi ostidagi satrda joylashgan.

Loyihalar Pemenue (Yechim) deb nomlanuvchi boshqa
karkasning, konteynerning qismi hisoblanadi va loyihalar
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o‘rtasidagi aloqalarni tasvirlaydi: bitta Yechim ko*plab loyi-
halarni, loyiha mavjudligini ta’minlovchi ko‘plab elementlar-
ni olishi mumkin. Yechim — bu birlashgan loyihalar to‘plami.
Uni shunchaki. “Yechim™ termini bilan almashtirmaslik uchun
“Loyihalar guruhi” deb ataymiz. Loyihalar guruhi bilan ishlash
uchun, Solution Explorer deb nomlanuvehi, maxsus anjom mav-
jud. Unga ishlab chigish muhitining TTpocmotp (Ko‘rish) opsi-
yasi orgali o‘tish mumkin. Muhitning o0*zi yaratilayotgan ilovani
loyihalar guruhi sifatida avtomatik shakllantiradi.

[lovani jixozlashga bunday yondoshuv loyihalar guruhi bilan
ishlash imkonini yaratadi. Buesa 0z navbatida ilovalarni ishlab
chigish jarayonini tezlashtiradi.

main() funksiyasi tanasida quyidagicha ikkita satrni yoza-
miz:

printf (“Salom! \n”);

_getch();

Bu ilovaning birinchi kodi. U ekranga “Salom!” matnini
chiqarishi va tasvirni o‘chib ketmasligi uchun ushlab turishi
lozim.

printf(**Salom! \n™); operatori matni ekranga chigarishni,
ckrandagi ma’lumotlarni ushlab turishni _getch(): operatori
ta’minlaydi.

E’tibor bergan bo‘lsangiz, nuqtali vergul bilan tugalan-
gan qandaydir ifoda operator deb ataladi. Birinchi operatorga
p.rintf.'(“Salon'l!\n”) funksiyasi, ikkinchi operatorga _getch() funk-
sivasi kiradi. Natijada konsol ilovasi rasmda ko‘rsatilganidek
ko‘rinish oladi.

- [lova ishlashi uchun uni kompilyatsiya qilish, ya'ni VC++
tilida ‘yozﬂg‘an ma’lumotlarni mashina kodiga o‘tkazish zarur.
K'omp'llya.lmya.qilish uchun [Ctrl]+[Shift]+[B] klavishlar kom-
binatsiyasl bosiladi yoki bosh menyudan Ilocrpoenne/Pewenne
(Qurish/Yechim) opsiyasini bajarish orqali kompilyator-dastur
ishga tushuriladi.
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Rasmdan ko‘rinib turibdi-ki, kompilyatsiya jarayoni sama-
rali amalga oshmadi: chiqarish oynasida xatoliklar haqida xabar
Clliqal'“di- Xususan quyidagi xabarlarni ko‘ramiz:

“error C3861: “printf*: naentuduxarop ne naiizen’™.

«error C3861: *_getch’: uaentudukarop He naiigen».

Bu shuni anglatadiki, kompilyator printf va _getch funksi-
valarini bajarish uchun hech narsa topmadi (ya'ni ularni “tani-
madi™).

Agarda xatolik haqidagi xabarni olgan har bir satrda sichqon-
cha tugmasi ikki marta bosilsa, main() funksiyasi chap tomoni-
dagi maydonda xatolik topilgan satrlar belgilanadi. Aniglangan
xatoliklar ustida ishlaymiz. Dastur sarlavhasida quyidagini yo-
zamiz: #include <conio.h>
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Bu fayl yaratilayotgan dasturga ulansa, funksiya haqidagi
xatoliklarni topadi va xatolik to*g‘rilanadi. Funksiyaning ba-
yonini olgan faylni qo‘shish (Header file — bu mundarija fayli,
kengaytmadagi “h™ belgisi shu yerdan olingan) #inciude opera-
tori orqali amalga oshiriladi. Bu kompilyator operatori. U das-
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tur moduli matniga “<”, *>" belgilari ichida ko‘rsatilgan faylni
qo‘shadi. Bunday fayllarda dastur uchun zarur axborotlarni
o‘zingiz berishingiz ham mumkin. Bunda dasturga qo‘shish
zarur bo‘lgan fayl nomi #include operatorida qo*shtirnoq ichida
ko*rsatiladi (#include “conio.h™).

Kompilyatsiyaning ikkinchi xatoligi ustida ham huddi shun-
day yo'l tutamiz. Kompilyator printf() funksiyasini “tanishi”
uchun dasturga #include <stdio.h> sarlavha fayli qo*shiladi.

[Ctrl]+[F5] klavishlar kombinatsiyasi orqali kompilyatorni
ishga tushiramiz. Dastur matni redaktori ikkita og'ma chiziq-
ni (/) izohning boshlanishi — dasturning bajarilishida ishtirok
etmaydigan belgilar to*plami sifatida ko'radi. Aslida kompil-
yatsiya alohida ishga tushirilmaydi, balki OTtxomnunnporatb
n nnoctponts (Kompilyatsiva gilish va qurish) rejimi bajariladi.
Bunday rejimdan dasturni birinchi bor ishga tushirganda foyda-
landik. Kompilyatsiya natijasi quyidagi rasmda keltirilgan.

aincluae

uring raweepa
@i dinte canii .t
Fhaclude cetdlo his
inr wnin()

i

printfi sale~l 1a")
mereh();

Rasmdan ko‘rinib turibdiki, xatoliklar yo‘qoldi. Endi das-
turni bajarilishi uchun ishga tushirish mumkin. Buning uchun
3anycTHTh Oe3 paGoter ¢ Omnagunkom (Sozlagich bilan ishla-
masdan ishga tushirish) buyrug‘ini bajarish yoki [Ctrl]+[F5]
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klavishlar kombinatsiyasini bosish talab qilinadi, yoki qurishdan
keyin exe-modul (loyihani qurish dasturi ishining natijasi) shakl-
langan katalogga kiriladi va uning nishonida sichqoncha tugma-
si ikki marta bosiladi. Agar dastur bajarilsa, qora rangli oynada
“Salom!” matni chiqariladi. So‘ngra ihtiyoriy klavish bosilganda
dastur ishini tugallaydi va yana dastur matniga qaytiladi. Yangi
loyihani saglash uchun File=>Save All (®aiin=>CoxpaHuth

Bcé) buyrug‘i bajariladi.

Konsol dasturining bajarilishi natijasi

Har qanday C++-dastur funksiya deb nomlanuvchi element-
lar to‘plamidan quriladi — ma’lum bir amalni bajaruvchi dastur
kodlari bloki. Maxsus qoidalar bo‘yicha qurilgan bu blok-kod-
larning nomlarini dasturchi beradi yoki dasturlash muhiti to-
monidan qo‘yilgan standart funksiyalar kutubxonasida beriladi.
Ilovaning bajarilishi boshlanadigan bosh (asosiy) funksiyaning
nomi (main()) muhit tomonidan beriladi.

Dasturning bajarilishi jarayonida main() funksiyasi boshqa
funksiyalar bilan ma’lumot almashadi va ularning natijalaridan
_foydalanadi. Funksiyalar o‘rtasida ma’lumot almashinish gavs
1ghida keltirilgan funksiya parametrlari orqali amalga oshirila-
di. Funksiya parametrga ega bo‘lmasligi ham mumkin, ammo
q.avslar har doim bo‘lishi shart — kompilyator ular orqali funk-
s%yani tanib oladi. Birinchi keltirib o‘tilgan misolda bosh funk-
siya main()da ikkita funksiyadan foydalanildi: bu funksiyalar —
printf() va _getch().

printf() funksiyasi argument sifatida belgilar satrini olgan
(belgilar qo‘shtirnoq ichiga olingan). Bu satrning belgilari ichi-
da.quyidagicha yozilgan maxsus belgi bor: “\n’. Bu boshqaruv-
chi belgi — belgilarni ASCII kodlash jadvalining birinchi 32 ta
belgilaridan biri. N
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Boshqaruvchi belgilar ekran tasviriga ega emas va jarayon-
larni boshqarish uchun foydalaniladi. Bizning holatda ‘\n" bel-
gisi printf() satrning boshqga belgilari bo*lgan funksiya buferini
ekranga tasvirlash va ekranda tasvirlarni ifodalash ko*rsatkichini
navbatdagi satrning birinchi pozitsiyasiga o‘rnatish uchun xiz-
mat qiladi. printf() funksiyasi ishlayotganda satrning belgilari
qandaydir buferga ‘\n’ belgisi uchramaguncha bittadan yoziladi.
Belgi o‘qilganidan so‘ng, buterdagi ma’lumotlar chiqarish quril-
masiga uzatiladi, bizning holda bu konsol ilovasi oynasi — ekran.

Konsol interfeysini (nografik) yaratishda har doim ikkita
fayl bog‘lanadi, ulardan biri — ma’lumotlarni klaviaturgdan Kiri-
tish uchun, ikkinchisi — ma’lumotliarni ekranga chiqarish uchun.

Agar _getch() funksiyasi olib tashlansa, natijada hech qan-
day ma’lumot ko‘rmaymiz. Funksiya mavjud bo*lganda dastur
biror bir belgi kiritilishini kutib turadi. Belgi (masalan, a) kiritil-
ganidan so’ng, funksiya ishini tugallaydi. U bilan birgalikda bu-
tun dastur ham o°z ishini tugallaydi, chunki, bu funksiya oxirgi
bajariluvchi operator edi.

getch() — klaviaturadan bir belgini kiritishi funksiyasi: u bi-
ror klavishni bosishni kutib turadi. Klavish bosilmaguncha das-
turning bajarilishi natijasini ekranda ushlab turiladi. Boshlovchi
dasturchi ekran “qochib ketishi’ni bunday ushlab turish haqida
bilishi lozim, getch() funksiyasining asosiy tayinlanishi bel-
gilarni klaviaturadan kiritish va ularni belgili o‘zgaruvchilarga
uzatish. Bu yerda biz funksiyaning ikkilamchi xossasidan foy-
dalandik — klaviaturadan kiritishni kutish va shu orqali natijani
ko‘rmaguncha dasturga ishni tugalash imkonini bermaslik.

1.2. Dasturning tuzilishi va shakli
VC++da dasturlar ilevalar deb nomlanadi. llovalar muhitda
foydalanuvchi uchun bir necha fay!llar mosligi kabi ko‘rinishidagi
maxsus konstruksiyalar — loyihalar ko‘rinishida quriladi.
VC++ tilidagi dastur — bu funksiyalar mosligidir, ya’ni
ma’lum bir talablarga javob beruvchi maxsus dasturlar tuzil-
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masi. Bunda ilova bosh funksiya bo‘lib, uning ichida ilova al-
goritmini amalga oshiruvchi operatorlar joylashtiriladi. Opera-
torlar ichida shudaylari borki, ular algoritmning bajarilishida
talab qilinuvchi boshqa funksiyalarni chaqirish uchun xizmat
giladi. Dasturni ishga tushirish, dasturning barcha qismini 0°z
ichiga olgan. bosh funksiyani ishga tushirishdan boshlanadi.
Funksiyalarning bir gismi dasturchi tominidan yaratuiladi. qol-
gan qismi (kutubxona funksiyalari) dasturlash muhiti tomoni-
dan foydalanuvchiga taqdim etiladi va dasturlarni ishlab chiqish
jarayonida foydalaniladi. Dasturlashni o‘rganish jarayonida ilo-
vaning maxsus ko‘rinishi — konsol ilovasidan foydalanamiz.
Bunda dastur kodlari avvaldan tayyorlangan shablonlar asosida
shakllantiriladi.

Konsol ilovasi (tayanch, o‘zak) — bu grafik interfeyssiz
ilova bo‘lib, foydalanuvchi bilan maxsus buyruq satri yoki
(agar ular IDE doirasida ishlayotgan bo‘lsa) mubhitning bosh
menyusidan maxsus buyruq orqali ishga tushiriladi. Bunday
ilovalar @aiin=>Co3aath npoexkT=>Hopblil (Fayl=> Loyiha
yaratilsin=>Yangi) buyrug‘i bajarilganidan so‘ng ochiluvchi
maxsus qolip yordamida yaratiladi. Konsol ilovasi qolipi yarati-
layotgan ilovaga zarur elementlarni qo*shadi (bo‘lajak ilovaning
tayyorlamasi yaratiladi), so‘ngra ishlab chiquvchi C++ tilidagi
o‘zining operatorlarini bu qolipga qo‘yadi. So‘ngra. ilova av-
tonom bajariluvchi faylga jamlanadi (kompilyatsiya qilinadi)
va bajarilish uchun ishga tushirilishi mumkin. Foydalanuvchi
bilan mulogot ilova ishga tushirilgandan so‘ng ochiluvehi max-
sus. konsol oynasi deb ataluvchi, oyna orqali amalga oshiriladi.
Bu oynaga dastur xabarlari chiqariladi, shu oyna orqali hisob-
Jashlar uchun ma’lumotlar kiritiladi va hisoblashlar natijalari
chigariladi. Loyihani kompilyatsiya qilish va yig*ish mubhit bosh
menyo‘sining IToctpoenne (Qurish) buyrug'i orqali amalga
oshiriladi. Kompilyatsiya va yig‘ishdan so‘ng, loyihani bajarish
uchun ishga tushirish mumkin. Bajarilishni ishga tushirish muhit
bosh oynasining Debbug opsiyasi yordamida amalga oshiriladi.
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Visual C++ da konsol ilovalarini shakllantirishda ikkita qo-
lip berilgan:

v CLR qolipi — CLR papkasida:

v"oddiy konsol ilovasi uchun qolip — Win32 papkasida.

VC++ muhitida dasturlashni  o‘rganishda Konconnoe
npunoxkenne CLR (CLR konsol ilovasi) qolipidan foydalanamiz.

CLR = bu maxsus muhit bo*lib, dastur kodining bajarilishini.
xotira, berilganlar oqimi va masofaviy uzoqlashgan kompyuter-
lar bilan ishlashni boshqaradi. Bunda kod bajarilishining xavf-
sizligi va ishonchliligi qat’iy ta’minlanadi. CLR Microsoft fir-
masi tomonidan VC++ 2005 talqinidan boshlab kiritilgan C++
ning qo‘shimcha kengaytmasi hisoblanadi.

Eski talginlarda obyekt bilan ishlaganda ularni muhit to-
monidan ajratilgan  xotiraga joylash lozim. Ilova uchun
“to‘plam™ (kyua) deb ataluvchi xotira ajratiladi: unda obyekt-
lar joylashtiriladi. Obyekt bilan ishlash tugallanganda xotirani
0°zingiz bo’shatasiz. Aks holda to*plam to*lishi va ilovaning ba-
jarilishi to*xtab qolishi mumkin. Bu boshgarilmaydigan to*plam
hisoblanadi.

CLR rejimi yogilganda ilova odatiydan farglanadi, uning tay-
yorlamasi ilovaga, xotirada avtomatik sozlanishi zarur bolgan
obyektlarni olgan, maxsus System tizim sohasini ulashni
ta’minlaydi. CLR rejimi xotiraning boshqariluvchi to*plami bi-
lan ishlaydi. Bunda obyektlarni joylashtirish va ularni bo*shatish
muhit boshqaruvi orqali amalga oshiriladi.

Boshqariluvchi ko*rsatkich — bu ko*rsatkich turi bo*lib. xoti-
raning umumiy boshqariluvehi to*plamida joylashgan uning
bajarilishi davrida ilovaga taqdim etilgan obyektlarga murojaat
qilaldi (obyektlarga murojjat qilish mumkin bo*lgan xotira man-
zillari). Bunday ko‘rsatkichlar uchun maxsus belgilash: “** bel-
gisi o*rniga “” belgisi qo*llaniladi.

Dastur matnli faylda joylashgan ko*rsatmalardan tashkil top-
gan, Oddiy dasturning tarkibi quyidagicha ko‘rinishda bo*ladi:
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<Sarlavha fayllarini ulash>

<Global o‘zgaruvchilarni e’lon qilish>
<Funksiya. sinf va boshqalarni e’lon qilish>
int main([int argc, char *argv[]])

f
1

<Ko‘rsatmalar>

return 0;

1

)

<Funksiyalar va sinflarning aniqlashi>

Dasturning boshida identifikatorlarni nomlashsiz e’lon qi-
lishni olgan sarlavha fayllari qo*shiladi. Masalan, berilganlarni
konsol oynasiga chigarish uchun cout obyektini e’lon qilishni

olgan iostream faylini ulash zarur. Fayllarni ulash include dirck-

tivasi orqali amalga oshiriladi.

#include <iostream>

include ko‘rsatmasi yordamida ham standart sarlavha fayl-
larini. ham foydalanuvchi fayllarini ulash mumkin.

Fayllar ulanganidan so‘ng global o'zgaruvchilar e’loni
amalga oshiriladi. Bunday o‘zgaruvchilar ma’lum bir tipni
saqlash uchun mo‘ljallangan. Global o‘zgaruvchilar butun das-
turda ko‘rinadi (funksiyalarda ham). Agar o‘zgaruvchi funk-
siya ichida e’lon qilinsa, u holda o‘zgaruvchining ko‘rinish
sohasi shu funksiya bilan chegaralanadi. Dasturning boshqa
gismlarida o*zgaruvchidan foydalanish mumkin emas. Bunday
o‘zgaruvchilar lokal o ‘zgaruvchilar deyiladi. )

Butun tipli o*zgaruvchini quyidagicha e’lon qilish mumkin:

int x:

O‘zgaruvchining oldidagi int kalit so‘zi o‘zgaruvchi butun
sonni saglash uchun tayinlanganligini bildiradi. O‘zgaruvchi
e’lon gilinganida unga qiymat berish, ya’ni nomlash ham mum-
kin. Nomlash uchun o‘zgaruvchi nomidan keyin “=" operatori,
so‘ngra qiymat ko‘rsatiladi. Masalan: int x = 10:

E’lon qilish davrida global = o‘zgaruvchiga qiymat
o‘zlashtirilmasa, u nol (0) qiymat qabul qiladi. Lokal
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o‘zgaruvchiga qiymat o‘zlashtirilmasa, o‘zgaruvchi ihtiyoriy
qivmat qabul giladi. Bunday hollarda o*zgaruvchi “musor™ (ya-
roqsiz ma’lumot) oladi deyiladi.

O‘zgaruvchilarni nomlashda operatoridan oldin va keyin
bo*shliq qoyish (ihtivoriy sonda) yoki qo*ymaslik ham mum-
kin. Bundan tashqari, bo‘shliglar o*rniga tabulyatsiya yoki yan-
gi satrga o‘tish belgisidan ham foydalanish mumkin. Masalan,
quyidagicha ko‘rsatmalar o°rinli bo*ladi:

mtx=21;
inty = 85;
intz

56:

Qiymat o-zlashtirish funksiya e’lonida amalga oshirilayot-
gan bo‘lsa, boshliglarni ko‘rsatmaslik qabul qilingan. Bular
qat’iy qoidalar emas.

Ko‘rsatmaning oxiri satr oxiri emas, balki, nuqtali vergul hi-
soblanadi. Bir satrda bir necha ko‘rsatmalar bo‘lishi mumkin.
Masalan,

intx =21; inty = 85; int z = 56;

Bu qoidada istesno mavjud. Pereprosessor direktivalaridan
keyin nuqtali vergul qo‘yilmaydi. Bunda ko‘rsatma oxiri satr
oxiri hisoblanadi. Pereprosessor direktivalarini nomdan oldin
turgan “#” belgisi bo‘yicha bilib olish mumkin. Pereprosessor
direktivasiga tipik misol sifatida sarlavha fayllarini ulashda foy-
dalaniladigan include direktivasini ko‘rsatish mumkin.

#include <iostream>

Global o‘zgaruvchilar e’lon gilinganidan so‘ng, funksiya
va sinflar e’lonlari joylashishi mumkin. Bunday e’lon gilishlar
prototiplar deyiladi. Funksiya prototipi sxemasi quyidagicha
ko‘rinishga ega:

<Qaytaruvchi qiymat tipi> <Funksiya nomi>([<Tip>

[<Parametr_1>] [, ..., <Tip> [<Parametr_N>1]]):
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Funksiya e’lonida parametrlar nomlarini ko‘rsatimaslik ham
mumkin. Berilganlar tipi hagida ma’lumot ko*rsatish yetarli.

Masalan, ikkita butun sonni jamlovchivaularning yig*indisini
(aytaruvchi funksiyaning prototipi quyidagicha bo*ladi:

int summa(int x, int y);

int summacint, int);

Funksiya e’lon gilinganidan so‘ng, funksiyaning aniqlani-
shi deb nomlanuvchi, amalga oshirishni bayon qilinishi lozim.
Funksiyaning aniqlanishi odatda main() funksiyasidan keyin
Joylashtiriladi. summa() funksiyasining aniqlanishiga misol:

int summag(int x. int y) {

return x +y;

L
J

Misolda summa() funksiyasining aniqlanishi funksiya ¢’loni
bilan mos keladi. Funksiya e’lon gilinganidan so‘ng nugqtal;
vergul qo‘yiladi. Funksiyaning aniglanishida figurali gavslar
ichida funksiyaning bajarilishi bayoni bo‘lishi lozim. Funksiya
¢’lonida butun qgiymat gaytarilishi ko‘rsatilganligi sababli, ba-
yondan keyin qiymat qaytarish zarur. Qaytariluvchi qiymat re-
turn kalit so‘zidan keyin ko‘rsatiladi.

Standartga ko‘ra main() funksiyasi ichida return kalit so*zinj
ko*rsatmaslik ham mumkin. Bunda kompilyator “0 giymat qay-
taruvchi ko'rsatmani o‘zi mustaqil ravishda qo‘yadi. Qaytari-
luvchi gqiymat operatsion tizimga uzatiladi va dasturning to*g‘ri
yakunlanganligini aniqlash uchun foydalanilishi mumkin. Agar
funksiya qiymat qaytarmasa, funksiya nomidan oldin berilgan-
lar tipi o'rniga void kalit so‘zi ko‘rsatiladi.

Qiymat qaytarmaydigan funksiyaga misol: void print(int);

print() funksiyasining aniqlanishiga misol:

void print(int x) {

std::cout << x << std::endl;

L
J

Figurali qavslar ichidagi ko‘rsatmalardan oldin bir xil cheki-
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nish qoldirish lozim. Chekinish sifatida bo‘shliglar yoki tabul-
yatsiya belgisi qo‘yish mumkin. Bo‘shliglardan foydalanilganda
blok uchun chekinish uch yoki to‘rt bo*shligdan iborat bo‘ladi.
Bir dasturda chekinish sifatida ham bo‘shliq, ham tabulyatsi-
yvadan foydalanilmaydi. Ulardan birortasini tanlash va undan
foydalanish lozim. Yopuvchi fugurali qavs blokning oxirida
odatda alohida satrda joylashadi. Qavs oxirida nuqtali vergul
qo‘yilmaydi.

Dasturda eng asosiy funksiya main() funksiyasi hisoblanadi.
Aynan bu funksiya dasturni ishga tushirishda avtomatik ravish-
da chagqiriladi.

Funksiva ikkita prototipga ega:

int main(); va int main(int argc, char *argv[]);

Funksiyaning birinchi  prototipi ~ sinonimga ega: int
main(void):

void qiymati funksiya qiymat qabul gilmasligini bildiradi.
Bunday sintaksisdan C tilida dasturlashda foydalaniladi. C++
tilida void kalit so*zini ko‘rsatish ortiqcha hisoblanadi. Bo‘sh
gavslarni ko‘rsatish yetarli.

Ikkinchi prototip dasturni ishga tushirishda buyruqlar satri-
dan giymatlarni olish uchun qo‘llaniladi. Qiymatlar soni arge
parametri orqali, qiymatlarning o‘zi esa argv parametri orqali
ochigq.

Quyida yuqorida ko‘rib o‘tilgan struktura uchun dastur kodi
keltirilgan.

#include <iostream> // Sarlavha fayllarini ulash

int x = 21; inty = 85; // Global o ‘zgaruvchilar e loni

/) ---Funksiva, sinfva boshqalarni e 'lon qilish---

int summa(int x, int y);

N mmmmmmmmmen Asosiy funksiyg -~=-wsecse

int main() {

int z; // Lokal o ‘zgaruvchini e 'lon qilish

z = summa(x, y); / summa()funksivasini chaqirish
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std:-cout << z << std::endl;
system(*pause’);
return 0;

p/m— Funksiyaning aniglanishi (bayoni) --------
int summa(int x, inty) {
return X +y;

Ans npogbnxenua HaxMuTe nibyi Knasuuy .

1.3. Berilganlar turlari

C++tilida quyidagi elementar berilganlar tuplari aniglangan:

bool — mantiqiy tir berilganlar. true (‘1° soniga mos kela-
di) yoki false (*0* soniga mos keladi) qiymat olishi mumkin.
O*zgaruvchini e’lon qilishga misol: bool is_int;

char — belgi kodi. Qiymatlar oralig‘i: -128 dan 127 gacha.
O*zgaruvchini e’lon gilishga misol: char ch;

int — ishorali butun son. Qiymatlari oralig'i operatsion
tizimning razryadiga bog‘liq. 16 bitli operatsion tizimda oraliq
-32768 dan 32767 gacha. 32 bitli operatsion tizimda oraliq
2147483648 dan 2147483647 gacha. O‘zgaruvchini ¢’lon qi-
lishga misol: int x;

float — haqiqiy son. O*zgaruvchini ¢’lon qilishga misol: float y;

double — ikkilangan aniqlikdagi hagiqiy son. O*zgaruvchini
e’lon qgilishga misol: double z;

Berilganlarning elementar turidan oldin quyidagi modifika-
torlar yoki ularning kombinatsiyasi ko‘rsatilishi mumkin:

signed — belgili yoki butun tiplar manfiy qiymat olishi mum-
kinligini ko‘rsatadi. signed char tipi char tipiga mos keladi, -128
dan 127 gacha qiymat qabul gilishi mimkin. O‘zgaruvchini e’lon
qilish: signed char ch;

signed int tipi int tipiga mos keladi. O‘zgaruvchini e’lon qi-
lishga misol: signed int x;
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unsigned — belgili yoki butun tiplar manfiy qiymatlar olishi
mumkin emasligini ko‘rsatadi. unsigned char tipi 0 dan 255 ga-
cha qiymat qabul qilishi mumkin. O*zgaruvchini ¢’lon gilishga
misol: unsigned char ch:

unsigned int tipining qiymatlari oralig‘i operatsion tizimning
razryadiga bog*liq. 16 bitli operatsion tizimda oraliq 0 dan 65535
gacha. 32 bitli operatsion tizimda oraliq 0 dan 4294967295 ga-
cha. O*zgaruvchini e’lon gilishga misol: unsigned int x;

short — butun tipdan oldin ko‘rsatilishi mumkin. short int va
signed short int tiplarining qiymatlari oralig‘i -32768 dan 32767
gacha. O*zgaruvchini e’lon gilishga misol: short int x: signed
short int y:

unsigned short int tipining qiymatlari oralig‘i 0 dan 65535
gacha. O zgaruvchini e’lon qilishga misol: unsigned short int x:

long — butun tipdan va double tipidan oldin ko‘rsatilishj
mumkin. long int va signed long int tipining qiymatlari oralig‘i
-2147483648 dan 2147483647 gacha. O‘zgaruvchilarni e’lon
qilishga misol: long int x: signed long int y:

unsigned long int tipining qiymatlari oraligi 0 dan
4294967295 gacha. O‘zgaruvchini e’lon qilishga misol: un-
signed long int x;

long kalit so‘zi butun tipdan oldin ikki marta ko‘rsatilishj
mumbkin. long long int va signed long long int tiplarining qiymat-
lari oralig®i-9223372036854775808 dan9223372036854775807
gacha. O‘zgaruv-chilarni e’lon qilishga misol: long long int x:
signed long long int y:

unsigned long long int tipining mumkin bo‘lgan qiymatlari
oraligi 0 dan 18446744073709551615 gacha. O‘zgaruvchini
¢’lon qilishga misol: unsigned long long int x;

long kalit so‘zini double tipidan oldin ko‘rsatish ham mum-
kin. O‘zgaruvchini ¢’lon qilishga misol: long double z;

Modifikatorlardan foydalanishda int tipi ko‘rsatilmaganda
(no ymomuanuio) qabul qilingan, shu sababli int tipini
ko‘rsatmaslik mumkin.
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short x: // short inl X; ga leng

long v: // long inl y; gd {eng

sig:;c'd z: // signed int z; ga leng

unsigned k; // unsigned int k; ga teng

Bir ko‘rsatmada bir vaqtda berilganlar tipi nomidan keyin
bir necha o'zgaruvchini vergul bilan ajratgan holda ¢’lon qilish
mumkKkin:

int x, vy, Z:

Agar o‘zgaruvchi o‘z qiymatini tashqaridan o‘zgartirishi
mumkin bo‘lsa, modifikatordan oldin volatile Kkalit S0°Zl
ko‘rsatiladi. Bu kalit so‘z dasturni optimallashtirishning
oldini oladi, bunda o‘zgaruvchining qiymati faqat dasturda
o*zgartirilishi mumkinligi nazarda tutiladi.

O‘zgaruvchi e’lon qgilinganida u uchun, foydalanilayotgan
tip va operatsion tizimning razryadiga bog*liq bo*lgan, ma’lum
bir hajmda xotira ajratiladi. Masalan, int tipi 16 bitli tizimda 16
bit, 32 bitlida — 32 bit, 64 bitlida esa — 64 bit. Mashinaga bog'liq
bo‘lmagan kodni hosil gilish uchun tip o‘lchamini sizeof opera-
tori yordamida aniqlash lozim. Operator ikkita formatga ega:

<O‘lcham> = sizeof<O*‘zgaruvchi>;

<0O¢lcham> = sizeof(<Berilganlar tipi>);

Berilganlar  tipi ~ qavs ichida  ko‘rsatilishi  lozim,
o*zgaruvchining nomini ham gavs ichida, ham qavssiz ko‘rsatish
mumkin. Misol: 3

int x:

cout << sizeof x << endl;

cout << sizeof(x) << endl;

cout << sizeof(bool) << endl;

sizeof operatoridan foydalanishga misol sifatida berilgan-
larning barcha tiplari o*Ichamlarini chop qiluvchi dastur listing-
gini keltiramiz.

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
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cout << “bool = ** << sizeof(bool) << endl;

cout << “char = * << sizeof(char) << endl;

cout << “wechar_t = * << sizeof(wchar_t) <<endl;

cout << “int = * << sizeof(int) << endl;

cout << “short int = * << sizeof(short int) << endl;

cout << *long int = ** << sizeof(long int) << endl:

cout << “long long int = *<< sizeof{long long int) << endl:
cout << “float = ** << sizeof(float) << endl:

cout << *double = << sizeof(double) << endl:

cout << “long double = * << sizeof(long double) << endl;
cin.get():

return 0:

1
f

32-bitli Windows XP operatsion tizimida dasturning ba-
jarilishida quyidagicha natija chiqariladi (o°lcham baytlarda
ko‘rsatilgan):

wcharlt = 2
int =i'qg
short Int = 2

1ong int = 4

1ong long int = 8
loat = a4

double = '§

long double = 8

1.4. Konsol oynasi berkilishining oldini olish

Yaratilgan dastur [Ctrl]+[F5] klavishlar kombinatsiyasi
orqali ishga tushirilganda satr oxiriga avtomatik ravishda «lns
[POJO/HKEHHsT Ha)xMuTe oOylo Knasuuy...» satri qo‘yiladi.
har qanday klavishni bosish konsol oynasining yopilishiga olib
keladi. Ammo foydalanuvchi dasturni bunday ishga tushur-
maydi. [shga tushirish buyruglar satridan amalga oshirilsa, foy-
dalanuvchi natijani ko‘rishi mumkin, Fayl nishonida sichqon-
cha tugmasi ikki marta bosilib ishga tushirilsa, konsol oynasi
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opilmasligi uchun klavishni

ochiladi va tezda yopiladi. Oyna y
Buni bir necha

bosishni kutib turuvchi ko‘rsatma qo-yish zarur.
usulda bajarish mumkin.

Birinchi usul — _getch() funksiyasidan foydalanish. Funksi-
vadan foydalanishdan avval conio.h faylini ulash zarur. Funk-
;:iya qaytaradigan qiymatni ¢ tiborga olmaslik mumKkin.

Funksiya prototipi:

#include <conio.h>

int _getch(void);

_getch()funksiyasidan foydalanishga misol:

#include <iostream=>

#include <conio.h>// _getch() uchun

int main() {

// Ko ‘rsatmalar

std:-cout << “<Enter> klavishini bosing...”;

_geteh();

return 0;

h

Ikkinchi usul — system() funksiyasidan foydalanishga asos-
langan. Bu funksiya buyruqni operatsion tizimga uzatish imko-
nini beradi. “Jljis MpoI0JIKEHMsI HAXKMUTE MOOYI0 Knapuuy ...
satrini chiqarish va klavishni bosishni kutib turish uchun pause
buyrug‘i tayinlangan. Funksiyadan foydalanishdan avval cstdlib
(yoki stdlib.h) faylini ulash zarur bo‘ladi.

#include <cstdlib>

int system(const char *Command);

system() funksiyasidan foydalanish:

#include <iostream>

#include <cstdlib> // system() uchun

int main() {

// Ko ‘rsatmalar

system(“pause”) ;

return 0; }



Yugqorida keltirilgan ikki usul uchun qo*shimcha fayl ulashga
to‘g‘ri keladi. Bundan tashqari, _getch() funksiyasi kompilyator
tomonidan ta’minlanmasligi, uning o‘rniga getch() funksiya-
sidan foydalanishga to*g'ri kelishi mumkin. system() funksi-
yasi ko*plab ortiqcha amallarni bajaradi. Bu usullar o‘rniga cin
obyektining get() metodidan foydalanish yaxshi usul. Bu metod
kiritilgan belgini olish imkonini beradi. Kiritish <Enter> klavi-
shi bosilgandan keyin amalga oshiriladi. Funksiya qaytaradigan
qiymatni e’tiborga olmaslik mumkin.

Funksiya prototipi quyidagicha ko*rinishga ega:

#include <iostream=

int get();

get() metodidan foydalanilganida bir narsani hisobga olish
lozim: agar dasturda berilganlarni kiritish amalga oshirilgan
bo‘lsa, buferda belgilar qolib ketishi mumkin. Bu holda birin-
chi belgi avtomatik ravishda get() metodiga uzatiladi va konsol
oynasi darhol berkiladi. Shu sababli. berilganlarni kiritgandan
so‘ng. qo'shimcha ravishda ignore() metodidan foydalanish
zarur. Metodning prototipi quyidagicha:

#include <iostream=>

istream &ignore(streamsize Count=1, int_type
Metadelim=EOF);

Birinchi parametrda buferdan o*qiluvehi belgilarning maksi-
mal soni beriladi (ko‘rsatilmaganda bir belgi). Ikkinchi parametr
belgi-ajratkichni beradi. Agar belgi-ajratgich ko*rsatilgan sonda-
gi belgilar o‘qilmasdan oldin uchrasa, o°qish to*xtatiladi. Metod
chigarish ogimiga murojaat qaytaradi. Kopgina hollarda, metod
nomini parametrsiz ko‘rsatib, bir belgini qoldirish (odatda satrni
ko‘chirish belgisi) yetarli: cin.ignore().get();

Ammo, buferda boshqa belgilar qolishi ham mumkin. Shu
sababli yaxshisi birinchi parametrda bir necha belgini (ma-
salan, 200°) e’tiborga olmaslikni, ikkinchi parametrda satrni
ko‘chirish belgisini ko‘rsatish lozim:
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cin.ignore(200,\n").get(); faqat get()
Agar berilganlar kiritilmagan bolsa. u holda faqs

g netodlarini
metodidan foydalanish yetarli. get() va ignore() 1
qo‘llashga misol.

#include <iostream>

int main() {

/! Ko ‘rsatmalar '

cout << “<Enter> klavishini l-)osl_n.g... : —
cin.get(): // Agar herilganlar kiritilmagan bo ‘lsc

. ;ocin.
/) Agar berilganlar  kiritilgan bo‘lsa u holda
ignore(200,\n').gel();

return 0;
; _— .
1.5. Dastur kodida IZL(.)hl“‘ ‘vish uchun
[zohlar dastur matnida “‘Sl“”.mﬂ?{ﬂat’t‘ctl(c))rii; olmaydi.
mo-ljallangan va kompilyator ul;:u‘ﬂ} to ak(f lba';rili‘ihi {:ﬂab
Izoh ichida ihtiyoriy matn joylashishi mumkin ( ]Icmm ey
gilinmaydigan ko‘rsatmalar ham). Izohlar ixomlplg o L5l
emas, b'allxl. dasturchi uchun kCl'ﬂk. Kodda 1320.11 Elli l;‘mi b::r:’ldi.
nish kod qismining tayinlanishim‘ tezda (-:slas 1‘11.111;.)‘ cateli izoh.
Ikki xil izoh mavjud: bir satli va ko p satrli. ,“,;11 BLmddav
lar **//” belgilaridan boshlanadi va satr OX”'Id? tugei} : .numkir-l
izohlarni satr boshida yoki ko‘rsalmadz.m .keym l')ens’l Tw’/” bcl-.
Agar ko'rsatmadan oldin qo*yilsa, u hbajamm_i}ydll' !:\:G?‘bo‘;hlani-
gilari qo*shtirnoq ichida berilgan bo lsFl, ulalulzo ning bos
shi hisoblanmaydi. Bir satrli izohga ““5'0112"'
cout << “Salom, Olam!”; // bu satr izoh S i
Heout << “Salom, Olam! " // ko ‘rsatma bajarilmaydi
rs[] =*//Bu izoh emas!!!”; it
;h(?‘ p :’[Satlll izohlar “/*” be]}DISIdal.l bf)Sh]ﬂﬂﬁdl va‘d */'ob;:f:sg]fi;i
bilan tugaydi. Bunday izoh bir yplu bn: nec:ha.satll a ilas}lrl‘:il‘ish
shi mumkin. Ko‘p satrli izohni }fodam‘ng }Chlga .}‘le_ S el
ham mumkin. Ko‘p satrli izohlar ichma-ich joylashishi
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emas, bir satrli izohlar esa ko*p satrli izoh ichida bo*lishi mum-
kin. Ko*p satrli izohga misollar:

L 1

Ko'p sairli izoh

e B

cout << **Salom, Olam!”; /*Bu izoh*/

/Feour<< "Salom, Olam!”; ko ‘rsatma bajarilmaydi*/

mt x;

X =10 /*Izoh*/ + 50 /* ifoda ichida*/ :

char s[] = “/*Bu izoh emas!!!*/;

VC++ redaktori kod fragmentini tezda izohga al-
mashtirish  imkonini beradi. Buning uchun bir (yoki
bir nechta) ko‘rsatma ajratiladi va TIlpaska menyusida
“Hononnumenono| 3aKOMMEHTHPOBATL  BblJEJIEHHbIE CTPOKH "
punkti tanlanadi. Bundan tashqari, “qaynoq tugma”lardan ham
foydalanish mumkin. Buning uchun avval [Ctrl]+[K] klavishlar
kombinatsiyasi, so‘ngra [Ctrl]+[C] klavishlar kombinatsiyasi
bosiladi. Agar satr gismi ajratilgan bo‘lsa. u ko*p satrli izohga
almashtiriladi.

Izohni  olib  tashlash  uchun TIlpasBka  menyusida
“Jononnurenbno| PAaCKOMMENTHPOBATL BbIJEJIEHHbBIE CTPOKH
punkti tanlanadi. “Qaynoq tugma”lardan foydalanilsa, avval
[Ctrl]+[K] klavishlar kombinatsiyasi, so‘ngra [Ctrl]+[U] kla-

vishlar kombinatsiyasi bosiladi.

2. O‘zgaruvchilar va ifodalar
2.1. O‘zgarmaslar

O‘zgarmaslar — dasturning bajarilishi jarayonida qiymati
o‘zgarmaydigan o‘zgaruvchilardir. O‘zgarmas deyilganda, keng
ma’noda o‘zgartirish mumkin bo‘lmagan har qanday qiymat
tushuniladi, masalan, 10, 12.5, *W’, “string”.

O‘zgarmasni e’lon qilishda berilganlar tipidan oldin const
kalit so‘zi ko‘rsatiladi: const int X = 5;
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ish qa-

O*zgarmasning nomida faqat katta harflardan foydalan "
1dan

bul qilingan. Bu dastur ichida o*zgarmasni oddiy o‘zgaruve
farglash imkonini beradi. O‘zgarmas ¢’lon qilinganidan so‘ng.
undan ifodalarda foydalanish mumkin.

const int X = 5;inty; y = X + 20;

O‘zgarmasni #define direktivasi yordamida ham yaratish
mumbkin. Bu direktivada ko‘rsatilgan giymat. kompilyatsivaga
qadar ifodaga ko‘chiriladi. #define direktivasida ko‘rsatilgan
nomni makroaniglanish yoki makros deb nomlash qabul qi-
lingan. Direktiva quyidagicha formatga ega:

#define <Makros nomi> <Qivmat>

#define ko‘rsatmasidan foydalanishga misol:

#include <iostream>

#define X 5

int main() {

inty:

y =X+ 20;

cout <<y << endl;

cin.get();

return 0;

1
J

#define direktivasida =" operatoridan foydalanilmaydi va
ko‘rsatma oxirida nuqtali vergul ko‘rsatilmaydi. Agar nuqtali
vergul ko‘rsatilsa, u ifodaga qo‘yiladi. Masalan, makros qu-
yidagicha aniqlansa: #define X 5;

u holda giymat qo‘yilganidan so‘ng, y = X + 20:

ifoda quyidagicha ko‘rinishga ega bo‘ladi: y = 5: +20;

*5* ragamidan keyin turgan nuqtali vergul ko‘rsatmaning
oxiri hisoblanadi. Shu sababli. “y” o‘zgaruvchiga ‘25" emas, ‘5’
qiymat oladi. Bunday holatlar kompilyatsiya jarayonida xato-
likni keltirib chigarmaganligi sababli (+20; ko‘rsatmasi) topish
giyin bo‘lgan xatoliklarga olib keladi.

Makrosning qiymati sifatida butun ifodani ko‘rsatish mum-

kin:
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#define X 5+ 5

Bunday e’lon qilish ham noto*g‘ri. Bunda hech ganday hi-
soblash amalga oshirilmaydi. Agar ifoday = X * 20; ko‘rinishga
ega bo*lsa, u holda qiymat qoyilganidan so*ng. ifoda quyidagi-
cha ko‘rinish oladi: y =35 + 5 * 20;

Shunday qilib, natija 200" soni o°rniga 105 ga teng bo*ladi.

Makrosning qiymati sifatida qo‘shtirnoq ichida satrni
ko‘rsatish mumkin:

#define ERR “Xatolik haqgida xabar™

Uzun satr ko‘rsatilganda makrosning aniqlanishi bitta satrda
ckanligini unutmaslik lozim. Agar qiymatni bir necha satrga
joylashtirish zarurati paydo bo‘lsa, satr oxirida teskari og‘ma
chiziq qo‘shish lozim. Og*ma chiziqdan keyin hech qanday bel-
gi bo‘lmasligi lozim (izohlar ham). Makrosni bir necha satrga
joylashtirishga misol:

#define ERR “Xatolik haqida xabar\

bir necha \

satrda™

C-++ tilida biriktirilgan makroslar mavjud (nomdan oldin va
keyin ikkita ostki chiziq):

_ FILE__ - fayl nomi;

LINE —joriy satr nomeri (tartibi);

_DATE_____—— faylning kompilyatsiya kuni;

:TIME_; — faylning kompilyatsiya vaqti.

#include <iostream=>

int main() {

cout << __LINE__ <<endl;

cout << __FILE__ <<endl:

cout << __DATE__ <<endl;

cout << TIME__ <<endl;

cin.get();

return 0;

}
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ConsoleApplication2.cpp

Jan 8 2017
16:58:32

Bu makroslardan tashqari turli sarlavha fayllarida e’lon qi-
lingan ko‘plab boshqa makroslar mavjud.

2.2. O‘zgaruvchilar

O-zgaruvchilar — berilganlarni saglash uchun foydalaniluv-
chi xotira qismi. O‘zgaruvchidan foydalanishdan avval uni
global (funksiyalardan tashqarida) yoki [okal (funksiya ichida)
e’lon qilish lozim. Ko*pgina hollarda funksiyaning e’loni umng;
aniqlanishi ham bo‘ladi.

Glabal o‘zgaruvchilar fayldagi barcha funksiyalaring ichida,
lokal o‘zgaruvchilar esa faqat e’lon qilingan funksiyaning ichi-
dagina ko‘rinadi. O*zgaruvchini e’lon gilish uchun quyidagicha
formatdan foydalaniladi:

[<Spesifikator>][<Modifikator>]<Tip><O‘zgaruvchil>

[=<Qiymatl>][, ..., <O*zgaruvchiN>[=<QiymatN>]]:

Har bir o‘zgaruvchi lotin harflari, raqamlar, ostki chiziqglar-
dan tashkil topgan yagona nomga ega bo‘lishi lozim. Bun-
da o‘zgaruvchining nomi ragamdan boshlanmasligi kerak.
O‘zgaruvchining nomini ko‘rsatishda registrni hisobga olish
muhim: “x”* va “X” — turli o‘zgaruvchilar.

Nom sifatida kalit so‘zlardan foydalanish mumkin emas.
Kalit so‘zlar ro‘yxati quyida jadvalda keltirilgan. Ba’zi kom-
pilyatorlarda qo‘shimcha kalit so‘zlar e’lon qilingan bo‘lishi
mumbkin. Barcha kalit so‘zlarni yoddan bilish shart emas,
O*zgaruvchining nomi sifatida kalit so‘zlardan foydalanishga
harakat kompilyatsiya jarayonida xatolikka olib keladi.

O‘zgaruvchilarning to‘g‘ri nomlari: x, yl, str_name,
strName.

O‘zgaruvchilarning noto‘g‘ri nomlari: 1x, Noma’lum,

[Tepemennas.
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C++ tilining kalit so‘zlari

asm else new this
auto enum operator throw
bool explicit private true
break export protected tty
case extern public typed ef
catch false register typeid
char float reinterpret_ | typename
cast
class for return union
const friend short unsigned
const_cast goto signed using
continue if sizeof virtual
default inline static void
delete int static_cast volatile
do long struct wchar_t
double mutable switch while
dynamic_cast [ namespace template

O‘zgaruvchi ¢’lon qilganida, «=» o‘zlashtirish operatoridan
keyin bo‘shlang®ich giymatini berish ham mumkin. Bu amal
o‘zgaruvchini nomlash deyiladi. Nomlashda qiymatni qavs
ichida ko‘rsatish ham mumkin. O°zgaruvchining qiymatini
ko*rsatishga misol:

intx,y =10, z= 30, k;

int x(10): #/ «x» o 'zgaruvchi 10 soniga teng

O‘zgaruvchi e’lon qgilinganidan so‘ng ko‘rinarli bo‘ladi, shu
sababli bu o‘zgaruvchidan bir satrda (verguldan keyin) boshqa
o‘zgaruvchilarni nomlash uchun undan foydalanish mumkin.

intx=5,y=10,z=x+y;/ «z» 15 soniga leng

Global (funksiyadan  tashqarida  e’lon  qilingan)
o‘zgaruvchilarni nomlash faqat bir marta amalga oshiriladi. Lo-
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kal (funksiya ichida ¢’lon qilingan) o‘zgaruvehilar har bir chagqi-
rishda nomlanadi, statik lokal o*zgaruvchilar esa (0*z giymatini
chagirishlar oralig‘ida saqlab turadi) — bir marta funksiyaning
birinchi chaqirilishida.

E’lon gilishda o*zgaruvchiga g
holda:

— global o‘zgaruv
oladi:

— lokal o‘zgaruvchilarga
O‘zgaruvchi “musor” deb nomlanuvchi ihtiyoriy giymat oladi;

—  statik lokal o*zgaruvchilar avtomatik ravishda *0" qiy-

iymat berilmagan bo‘lsa, u
chilar avtomatik ravishda 0" giymat

giymat  o‘zlashtirilmaydi.

mat oladi. '
bool tipiga ega bo‘lgan o‘zgaruvchiga true yoki false qiy-

matini berish mumkin. true qiymati “1° soniga mos keladi,
false — giymat 0’ soniga. true va false o‘rniga son qiymatlarini

ko‘rsatish ham mumkin:

bool a. b. c, d;

a = true; b = false;

c = 1; / ekvivalenti: c=true;

d = 0; // ekvivalenti: d=false;

char tipiga ega o‘zgaruvchiga sonli giymat (belgi kodi) be-
rish yoki belgini apostrof ichida ko*rsatish mumkin. Qo*shtirnoq
ishlatish mumkin emas. bu holda bir belgi o‘rniga ikki belgi
bo‘ladi: berilgan belgi va nol belgi.

char chl, ch2;

chl =119,/ “w" harfi

ch2 =W,/ “w" harfi

Apostroflar ichida maxsus belgilarni ko‘rsatish- mumkin.
Maxsus belgilar — bu xizmatchi va chop gilinmaydigan belgi-
larni ifodalovchi belgilar kombinatsiyasi. C++ tilida mumkin
bo‘lgan maxsus belgilarni keltirib o‘tamiz:
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\0 — nol belgi: \" — apostrof;

\n — yangi sartrga o‘tish; \f — formatni ko*chirish;

\r — karetkani qaytarish; \» — qo‘shtirnoq:

\t — gorizontal tabulyatsiya: |[\? — so‘roq belgisi;

\v — vertikal tabulyatsiya: | \\ - teskari og*ma chiziq:

\a — tovush signali; \N — N ning sakkizlik qiymati;
\b — bir belgiga qaytish: \xN — N ning o°n oltilik qiymati.

Sakkizlik va o‘n oltilik gqiymatlarni ko*rsatishga misol:

char chl, ch2;

chl =\167"; / “w" (sakkizlik givmati) harfi

ch2 = \x77;// “w" (o 'n oltilik givinati) harfi

wehar_t tipiga ega o‘zgaruvchiga giymat char tipidagi kabi
o‘zlashtiriladi. faqat ochiluvchi apostrofdan oldin “L” harfi
ko‘rsatiladi:

wchar_t ch; ch = L'w’;

Butun giymat o°nlik. sakkizlik yoki o*n oltilik shaklda berila-
di. Sakkizlik sonlar noldan boshlanadi va ‘0°dan ‘7’gacha ra-
qamlarni oladi. O*n oltilik sonlar “0x" (yoki ‘0X") belgilar kom-
binatsiyasidan boshlanadi va *0°dan *9’gacha raqam va ‘A’dan
‘F’gacha harflarni (registrning ahamiyati yo‘q) oladi. Sakkizlik
va o‘n oltilik giymatlar o*nlik qiymatga almashtiriladi. Misol:

int X, ¥, Z;

x = 119; / O ‘nlik giymat

y = 0167, // Sakkizlik qiymat

7z = 0x77:// Onoltilik giymat

Ko‘rsatilmaganda butun o‘zgarmaslar signed int tipiga ega.
Agar tipni o‘zgartirish zarur bo‘lsa, sondan keyin quyidagi harf-
lardan biri ko‘rsatiladi:

— L (yoki l) - long int tipi. Qiymatni ko*rsatishga misol: 10L:

— U (yoki u) — unsigned int tipi. Qiymatni ko‘rsatishga mi-
sol: 10U:

— agar U va L harflari bir vaqtda ko‘rsatilsa, tip unsigned
long int bo‘ladi. Qiymatni ko‘rsatishga misol: 10UL.
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Hagiqiy son nuqta va (yoki) “E° harfidan boshlanuvchi
cksponenlani olishi mumkin (registr ahamiyatga ega emas):

float x. y: double z, x:

«=20:0; ¥ = 12.165; 2=..123; k = 4.7E-5;

O*zgaruvchilarga tip nomidan keyin qavslarni ko'rsatib, nol
qiymat o’ zlashtirish mumkin:

int x = int(); float x = float(); double y = double();

Hagiqiy o‘zgarmaslar ko‘rsatilmaganda double tipiga ega.
Uni boshqa tipga almashtirish zarur bo‘lsa, sondan keyin qu-
yidagi harflar ko‘rsatiladi:

F (yoki f) = float tipi. Qiymatni ko rsatishga misol: 12.3f;

— U (yoki u) — long double tipi. Qiymat nuqta va (yoki)
cksponentani olishi lozim, aks holda long int tipi bo*ladi. Misol:
12.3L.

Vergul operatori bir ko‘rsatma ichida bir vaqtda bir necha
ifodalarni joylashtirish imkonini beradi. Masalan: int x, y;

Oxirgihisoblashlarnatijasiniqandaydirboshqa o‘zgur[wchiua
o‘zlashtirish mumkin. Bunda ifodalar qavs ichida bo*lishi lozim
chunki, vergul operatorining ustunlik darajasi o*zlashtirish Opc:
ratori ustunlik darajasidan past. Misol:

intx=0,y=0,2=0;

x=(y=10,z2=20,y +2z);

cout << x <<endl; 7/ 30

cout <<y <<endl; 7/ 10

cout << z << endl; /20

Bu misolda o"zgaruvchilar nomlanganidan va ¢’lon qilin-
ganidan so‘ng “y”ga ‘107 qiymati, so*ngra “z”ga ‘20" qiymati
o‘zlashtiriladi. Keyin “y+2z” ifoda hisoblanadi oshiriladi va nati-
jasi “x” o‘zgaruvchiga o‘zlashtiriladi.

2.3. O‘zgaruvchilarning Kko‘rinish sohasi
O‘zgaruvchidan foydalanishdan avval, u oldindan e’lon
gilinishi lozim. Ularni global (funksiyadan tashqarida) yoki lo-
kal (funksiya yoki blok ichida) e’lon gilish mumkin.
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Global o 'zgaruvchilar — bu dasturda funksiyadan tashqari-
da e’lon qilingan o‘zgaruvchilar. Global o*zgaruvchilar butun
dasturda ko‘rinadi (funksivalarda ham). Bunday o*zgaruvchilar
fagat bir marta nomlanadi. E'lon gilishda global o*zgaruvchiga
giymat o*zlashtirilmasa, u holda avtomatik ravishda nol (0) qiy-
mat bilan nomlanadi.

Lokal o ‘zgaruvchilar — bu funksiya yoki blok ichida (figurali
qavslarichida)e’longilingano®zgaruvchilar. Lokal o*zgaruvchlar
funksiya yoki blok ichida ko'rinadi. Bunday o‘zgaruvchilarni
nomlash funksiyaning har bir chaqirilishida blokka kirishda
amalga oshiriladi. Funksiya yoki blokdan chigqandan so‘ng lo-
kal o‘zgaruvchi o*chiriladi. E’lon gilishda lokal o*zgaruvchiga
giymat berilmagan bo‘lsa, u holda o*zgaruvchi “musor” (yaroq-
siz ma’lumot) deb nomlanuvchi ihtiyoriy qiymat oladi. Statistik
lokal o‘zgaruvchilar bundan mustasno, chunki ularga avtoma-
tik ravishda nol qiymat o‘zlashtiriladi va funksiyadan chiqishda
qiymatni saglab qoladi.

Agar lokal o‘zgaruvchining nomi global o‘zgaruvchi nomi
bilan mos kelsa, u holda funksiya ichidagi barcha amallar lokal
o‘zgaruvchi bilan amalga oshiriladi, global o‘zgaruvchining qiy-
mati esa o‘zgarmaydi. Bunday hollarda global o‘zgaruvchiga
kirish uchun o‘zgaruvchi nomidan oldin ikkita ikki nugta
ko‘rsatish zarur, masalan, ::x.

Global va lokal o‘zgaruvchilarning ko‘rinish sohasi misol
tariqasida quyidagi listingda keltirilgan:

// O ‘zgaruvchilarning ko ‘rinish sohasi

#include <iostream>

int x = 10; / Global o ‘zgaruvchi

void func();

int main() {

func();

// Bu yerda func() funksiyasida x va 'y o ‘zgaruvchilar
ko ‘rinmaydi




/' x global o 'zgaruvchining givinatini chigarish

cout << x <<endl; /7 10

{ // Blok

int z=30;

cout << z <<endl; /30

1

J

for (int1=0;1<10; ++1) | / Bu yerda “z" o'zgaruvchi
ko ‘rinmaydi

cout << i <<endl;

v

J

cin.get(); // Bu yerda "i" o zgaruvchi ko ‘rinadi

return O;

L
J

void func() {

// Bu yerda “z" o 'zgaruvchi ko ‘rinmaydi

intx =35,y =20;/ Lokal o 'zgaruvchilar

/x " lokal o ‘zgaruvchining givinatini chiqarish

cout << x <<endl; /5

/X" global o ‘zgaruvehining giymatini chigarish

cout <<::x <<endl; /10

h

Qandaydir shartga bog‘liq holda o*zgaruvchiga qiymat beril-
gan bo‘lsin:

// Noto'g'ri!

if(x == 10) { // Qandaydir shart

int ¥5 9= 5§

} else {

intys;

¥ =23

Y/ Bu yerda "y o zgaruvchi aniglanmagan!

Bu misolda “y” o*zgaruvchi fagat blokning ichida ko rinadi.
Shart operatori if dan keyin ozgaruvchi mavjud emas.
O*zgaruvchi blok ichida va undan chiqqandan keyin ham
ko*rinishi uchun blokdan avval e’lon qilinishi lozim:
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/7 To'g'ri

inty:

if(x == 10) { / Qandaydir shart
y =53

Bir nomli lokal o*zgaruvchini e’lon qilishdan avval funksiya
yoki blok ichida murojaat gilinayvotgan bo‘lsa. u holda muro-
Jaat global o*zgaruvchidan foydalanadi. ¢’londan keyin — lokal
o‘zgaruvchidan. Agar bu nomdagi global o*zgaruvchi mavjud
bo*lmasa. kompilvatsiya jaravonida xatolik bo‘ladi. Masalan:

#include <iostream>

int x = 10: // Global o ‘zgaruvechi

int main() {

// Global o ‘zgaruvehi giyvmati chigarilacdi

cout << “x=*%"<<x<<endl: /10

int x = 5./ Lokal o 'zgaruvchi

// Lokal o 'zgaruvehi givmati chigariladi

cout <<*x="<<x<<endl; /3

cin.get():

return 0;

}

d
o

2.4. Berilganlar tipini aniglash
Dasturning bajarilishida berilganlar tipini aniglash uchun
typeid operatoridan foydalaniladi. Operatordan foydalanish
uchun typeinfo faylini ulash zarur:
#include <typeinfo>
Operator quyidagicha formatga ega:
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<type_info sinfi namunasi> = typeid(<Berilganlar>);

typeid operatori qiymat sifatida type_info sinfi namunasini
qaytaradi. Bu namunani “==" (teng) va “!=" (teng emas) ope-
ratorlaridan foydalangan holda shu sinfning boshqa namunalari
bilan tagqoslash mumkin. name() metodi berilganlar tiplari
nomlanishini olish imkonini beradi. Listingda typeid operatori-
dan foydalanishga misol keltirilgan.

// Berilganlar tipini dinamik aniglash

#include <iostream=>

#include <typeinfo>

int main() {

long int x = 5;

inty =12;

double z =3.14;

cout << typeid(x).name() << endl; / long

cout << typeid(y).name() << endl; / int

cout << typeid(z).name() << endl; // double

cout << typeid(12.1f).name() << endl; 7/ float

if(typeid(x) == typeid(y)) {

cout << *=="" << endl;

} else {

cout << *“l="<<endl, / /=

!

J

if(typeid(x) != typeid(y)) {
cout << “l1=“<<endl; / /=
1 else {

cout << “==" << endl;

h

cin.get();

return 0;

1
J

46



2.5. typedef operatori. Tiplarni keltrish

typedef operatori mavjud berilganlar tipi uchun yangi tip
varatish imkonini beradi. Keyinchalik o‘zgaruvchini e’lon qi-
lishda yangi tipni ko*rsatish mumkin. Operatorning formati qu-
yidagicha:

typedef <mavjud tip> <yangi tip>:

Masalan. long int tipi uchun yangi tip yaratamiz:

typedef long int lint;

lintx=5,y=10;

Yangi tip yaratilgandan so‘ng, uning nomidan boshqa yangi
nom yaratishda foydalanish mumkin:

typedef long int lint;

typedef lint newint;

newint x =5,y = 10;

Yangi tiplar mashinaga bog'liq bo‘lmagan dasturlarni
yaratish uchun mo‘ljallangan. Dasturni boshqa kompyuterga
ko‘chirishda bir satrni o‘zgartirish yetarli bo‘ladi. Bunday yon-
doshuvdan ko‘pincha standart kutubxonada foydalaniladi. Ma-
salan, satr uzunligini olish imkonini beruvchi strlen() funksiyasi
prototipi quyidagicha ko‘rinishga ega:

size_t strlen(const char *Str);

Bu prototipda strlen() funksiyasi qaytaruvchi size t beril-
ganlar tipi yangi tip emas, unsigned int tipi uchun yangi tip hi-
soblanadi.

Tiplarni keltirish. O‘zgaruvchi e’lon qilinganida beril-
ganlarning qandaydir tipini Kko‘rsatish zarur. Keyinchalik
o*zgaruvchi ustida bunday tip uchun tayinlangan amallarni baja-
rish mumkin. Ifodada turli tipdagi o‘zgaruvchilardan foydalanil-
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sa, ifoda natijasining tipi eng murakab tipga mos keladi. Ma-
sala.n. int va double tipidagi o‘zgaruvchilarni qo‘shish amalga
O_Sh”'i]a)’mgan bo*lsa, u holda natija avtomatik ravishda haqiqiy
tipga almashtiriladi. Bu ifoda natijasi double tipidagi qiymat
bo*ladi.

O°zgaruvchiga mumkin bo*lmagan giymatni o*zlashtirishga
harakat qilishda kompilyator xatolik haqida (agar avtomatik al-
mashtirish mumkin bo*lmasa) yoki ogohlantiruvchi xabar bera-
di (qiymat qirqilganida). Masalan, satr o*zgaruvchiga butun tip
berishga harakat gilinganda tuzatib bo"lmaydigan xatolikka olib
keladi (int x = “string™;).

werror C2440: unuyuainuzayus: 1ego3M0NACHO
npeotpaszosams «const char[7]» ¢ «ini»».

Haqiqiy son butun o‘zgaruvchiga o'zlashtirilganda qu-
yidagicha ogohlantiruvchi xabar chiqariladi:

«warning C4244: unuuanuzayus: npeodpazosanie «doti-
bley 6 «inl», O3MOICHU NOMEPS OANHBIX Y.

Masalan, int x = 10.5; — bunda sonnig kasr ¢ismi tashlab
yuboriladi va o‘zgaruvchiga *10” soni o"zlashtiriladi va dastur-
ning bajarilishi davom ettiriladi. Bunday xabar nuqtadan keyin
nol turganda ham chiqariladi. Bunday xabarlardan holi bo‘lish
uchun tiplarni aniq keltirishni bajarish zarur. VC++ tilida tiplar-
ni keltirish uchun quyidagi operatorlar qo*llaniladi:

a) static_cast — tiplarni standart keltirish uchun foydalaniladi.
Operatorning formati: static_cast<Natija tipi>(Ifoda)

intx=10,y=3;

cout << x/y <<endl; /3

cout << static_cast<double>(x) /y <<endl; // 3.33333

b) reinterpret_cast — ko‘rsatkichni umuman boshqa tipga
keltirish uchun foydalaniladi, hattoki, mumkin bo‘lmaganiga
ham.

Formati: reinterpret_cast<Natija tipi>(Ifoda)

¢) const_cast — const va volatile kalit so‘zlarining harakatla-
rini bekor qiladi. Formati: const_cast<Natija tipi>(Ifoda)
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Funksiya ichida o*zgarmas ko‘rsatkichni oddiyga keltirishga
misol:

void func(const int *x) {

Int *p = const_cast<int *>(x)

7 x = 30; // Xato!!!

*p =30; / Endi giymatni o zgartirish mumkin

}

Funksiya<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>