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KUPHUII
AXO0pOT UHCOHUAT TAPaKKUETUHUHT Xap OUp AaBpaa MyXUM Xa&€TUH OMUI
Oym0 xucoOmaHuO KenraH. YHUHI aXaMHSATHHU BakT CaMH OpTHO, oaamiiap
ypTacuia MyJIOKOTHU aMajra OUIMpHUIL, OWJIMMIIApHHU Cakjall Ba Kapopiap Kalyi
KWIKIITa XU3MaT Kuiaau. MHCOHUSTHUHT maijo Oynran paBpuaaH Oomuiad To
XO3Uprd KyHra Kajaap axO0opoT aJMalllMHyBU >KapaéHjapu pPHUBOXKUHHU €TTU
OOoCKHMUra a)XpaTuill MyMKHUH. Y J1ap:
— Taluuit Mya0KOT (MHUMHKA, UMO-HIIOpa Ba HYTK) HUHT Mai0 OYIUIIH.
Ymly nactmabku Oockuuga MYJIOKOT HadakaT WHCOHJAPHUHT ¥3apo
TyIIyHUIIUTa, Oanku  Owiaumiap, Taxpubamap, XalK  HKOIUETH
HaMyHaJIApUHU OF3aKH aBJIOJJIAH aBJIOATA €TKA3UIITa XU3MAaT KUITaH;
— HWxxkuHun Oockud €E3yBHHHT Maigo OynaumuM OujaH OOFNIMK. YHHHT
KYJUIAaHWIMIIM TOUuIlap, TEpWwiap, MaTojap Ba KEHHHYAIMK KOFO3j1apra
OMIIMMITapHU KYYIHUPHII Ba CaKJIaIl HMKOHUSTHHU SPaT/IH.
— Hycxanmam  BocUTaJapuHUHT — maiigo  Oynumm  OOCKMYMIa  KOFO3
MaxcyJoTiapu (KuToO, >KypHaJl ra3era Ba Xako30) HU KYI Hycxaja 4o dTHUII
OpKaJii ax00poTiap KEHI OMMara TapKaTUJITaH;
— Tenedon Ba TenerpagHUHT Naitgo OyaUII 60CKUYKIa aXO0POT aTMalTUHYBU
pean €ku KUCKa BakT nuuja reorpadux macodara O0FauK OyiMaraH Xoiaa
amaJira OlmMpuIIIz;
— Paguo Ba TeneBUACHHMEHUHI Naijo OYiIMIIM Ma3Kyp Bakraa axOOpOTHU
OyTyH OMMa 3bTUOOPUTA €TKA3UO OepUIll UMKOHUATHUHU TaKJIUM 3T]IH;
— DJIeKTpOH XHCOOJall MalluHalapu Taiao Oynuim 3ca axO0opoTiapHU
pakamJIM KYPUHHUIIAA TYIUIAII, CakKJall, KaWTa HWIUIall Ba MabIyMOT
y3aTyBUHM/TalllyBUM KypHJIMajap OpKaJId MOJUIMA KHYMK Xa)XMJa eTKa3uiia
OoIIIaHIH;
— I'moGan Tapmok Ba MHTEpHETHUHI Maiio OYIUIIM axOOpOT KUHMATUHUHT
KECKUH OpTUIUTra cabad oyiau.
bu3 canab yrran ax00poT aaMaMHYBHHUHT Xap Oup 60CKU4H, ¥3 3aMOHACH
Y4yH MYXUM axaMusT KacO dTraH. YJIapHUHT Xap OMpH KaMUAT Xa€Thra 4yKyp
CUHTHO, XaTTOKH, MabJIyM OUp MKTUMOUM Ba MaJaHHWil y3rapuiuiapra xam cabab
oynran [104, 118]. DnexTpoH Hyp TPYOKacHMHHM NaWI0 OYJIMIIN >KaMHUSTHH
axOOpOTIAMITUPUIITHUHT HSHT caMapajid BOCUTalapujiaH Oupu — TEICBUIACHUS
naBpuHu Oomnwiad Oepran OVyica, XX acpuunr 60-70 iwmiapuna DXMitapHUHT
PUBOXKIJIAHUILM ACHOCH[A F03ara KejiraH, KOMIIOTEP Ba TapMOK TEXHOJIOTHSUIAPH,
AKT TapakkMETMHUHT MaHTUKWUWA JaBoMH cudaTuaa ro3ara 4ukId. XyCycaH,
MaTOyYOTHHUHT TapaKKWA OSTHIIH, >KAMHUATIAATH CAaBOJXOHJUKHWHT OPTHIIHTa
KaHYaJUK XUcca KyImraH Oyica, paauo Ba TeJleTpaHCHAlMsUIap OpKaJId, axOju
TE3KOp yCyJiJla MyXUM CUECUN, MaJJaHUi Ba MabHaBUN aXOOPOT OJIUIII BOCUTACUTA
ara OyJraH 3.

AXOOpOT aJIMalMHYBUHUHT IOKOPUJArW TapUXU OOCKUWIapura Hazap
coJicak, xap Oup OOCKWY ONIUHTH OOCKWWIApHM Kampal oJuiy OwiaH Oupra
rJI00aJJIaNTyB JKapaéHUHM XaM JKaJla/ulalTuprad. AHuKca, IHTepHETHUHT Taiiio
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OYIUIIM STHTM JaBp — axOOpOT JABpUMHHU t03ara KENTUPUIIU Y3 YpHUAA KaMUST
IIaKJIMHU SIHAJla SIHTY TOFOHAra, s’bHU axOopOoTJIallraH KaMUusIT Capu eTaKJIalu.
Tapakkuil sTaéTran axo0opoTiamran xamMusTaa axoopoTHUHT axamusitd Ba AKT
BOCUTAJIapU MYXHM  XHCOONaHWO, IKaMHAT OOIIKApYBUHM XaM TyOJaH
Y3rapTHPHINTa, SbHU « DJIEKTPOH OOIIKApYB»HU WYJIra KyHHUIITHHA TaKa30 3taau [77].

XKamusgrna axOOpOTHHHI KuHMMath opTumMaa VIHTEpHETHUHT  VpHH
oexuécaup. [laBp Tamabu OwnaH mrakutaHaérraH axOopoTiamraH KaMUATIA
axOopotra HucOaTaH xankapo MUKECAa AaBiaT cuécaTiiapy IOpUTHIA OOLUTAH/IH.
ByHuHr siKKONM HWCOOTHMHU «DIJIEKTPOH XyKymMaT» THU3MMHUHHU JKOPHA HTHUII Ba
pUBOXJIAHTUpHUII Oopacuga onub OopuiaaéTraH HCIOXOTiap Ba  yJIAPHHUHT
HaTWKalapuaa Kypuil MyMKHH.

Mamnakarumuzga AKTau paBnar oprannapuaa camapaiud QoiianaHul,
KAMUATHUHT Oapya Karjamjapura KEHI' KaMpOBJIM DSJEKTPOH XHU3MaTJIapHU
KYpcaTHIIl Ba IapT-MIAPOUTIIap SIPATHIIL, SHHU «DIEKTPOH XyKyMaT»HU 0apIo ITHIII
Gopacua HCTHKOOLIM HCIOXOTIap onnb Gopuiamokia. bymapra Ys6ekncron
PecnyOnukacuHUHT « AXOOPOTIAIITHPHUII TYFPUCHIA», « DTIEKTPOH PaKaMIId UM30
TYFpPUCHAAY, «DIEKTPOH XYXOKAT AMIAHUIIM TYFPUCUIA», «IJIEKTPOH THXKOpAT
TYFpucugay, «JlaBmar XOKMMHUATH Ba OOMIKAPYBH OpraHiapu (GaoMITUHUHT
OUYUKJIMTH TYFPUCHNIA», «IJCKTPOH XyKyMaT Tyrpucuaa» Konymmap [1-11],
V36ekucTon Pecriyonmukacu Ilpesunentunuar 2002 #inn 30 maiimarn [10-3080
con  «KOMIBIOTEPIAINTUPUIIIHU ~ SHAA PUBOXKJIAHTUPUIL Ba  axO0oOpoT—
KOMMYHHMKAIIUSl TEXHOJIOTMSUIAPUHU KOPUM ATUIN Tyrpucuaa»ru Ba 2015 wwnn 4
despanmarn  [IdP-4702 comnm  «Y36exkucton Pecny6rmmkach — AXGOpoT
TEXHOJIOTHSJIAapM Ba KOMMYHUKAIUSUIADUHU PUBONKIAHTUPHUII  Ba3UPIUTHUHU
TAlIKWI 3TUI  TyrFpucuaanru  DapMoOHIIapH, V36exucTon Pecniybnukacu
[Tpesunentununr 2012 #iun 21 maptaaru [1K-1730 connu Ba 2013 ¥inn 27 uroHaaru
I1K-1989-conmn  Kapopmapu [12-23], V36ekucron Pecny6imkacu Basupmnap
Maxxamacuauar 2013 #un 16 centsOpaaru «ONEKTPOH XyKyMmMaT THU3UMUHU
PUBOXIIAHTHPHUIID Mapkazu xamaa «AxXOopoT XaBMOCHU3IUTMHU TabMUHIIAID)
Mapka3u (GaoJMATUHM TalIKWJI OJTHUII dYopa-Taadupiapu Tyrpucuga 250-con
Kapopu, 2013 iimn 31 nmexabpaarm Basupnap MaxkaMacHHHHT «Y36EKHCTOH
PecnyOnukacuga axOopoT-KOMMYHUKAIUS TEXHOJIOTUSJIAPUHU PUBOKIIAHTUPHUIIL
XOJIATUHU 0axojaml TU3MMUHHU KOPHUM 3THIL YOopa-TagOupiapu TyFprucuaantu 355-
con Kapopwu [26-39] Ba Go1ika XyKyKuil XyoKaTiap KHpaJIH.

JlaBnat Ba Xy>KaJlUK OOIIKAapyBH, MaxauIMil AaBiIaT XOKUMUSITH OpraHiiapu
daonmusTHHUHT camapagopiauruau  ommpull, AKTnan Qoiinananran  xonaa
KUCMOHUH Ba IOPUAMK IIAXCIAp Opacuaa TE3KOp MYJIOKAT Ba ¥3apo XaMKOPIMKHU
Wynra KyWUIl, IIyHUHTAEK, TAKIAM STWIAJAUTaH XHU3MaTiapAaH KEeHI KaMpOBIIH
doiilanaHNIIHY TaPMUHIIALI MaKcamuaa Y36ekucToH PecryOmukacu Basupiap
Maxkamacuauar 2007 inn 23 aeryctumaru 181-conmm Kapopu [27] acocuaa
«AKTnan ¢oigamadarad xoiaa HHTEPAKTHB JaBjiaT XU3Matiapy Xxakumaaru Huzom»
Ba «ba3zaBuii WHTEpakTUB [aBiaT XWU3MATIapu PEECTPU» TaCAUKJIAHTaH.
IyHunraek, “DaeKTpoH XyKymar HU siHaga puBokiaantupuin [173] Ba maBnart
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OOlIKapyBUIra 3aMOHaBUM  axOOpOT  TEXHOJOTHUSJIADUHU  KOPUW  ITHUILTA
KYyMakjamuim Makcaauaa Basupmap Maxkamacuuaunr 2012 iun 30 nexabpnaaru
378-conmu  Kapopu [31] acocuma froma pgaBiaT HMHTEPAKTHB XH3MaTJIapU
MOPTAJUHU TAIIKWI 3TULI Ba YHUHT HU30MHU KaOysl KUIUHIM.

Maskyp [pe3unient dhapmMoHiiapu Ba XyKyMaT KapopJIapuHu MaKca Iy JaBiat
OOIIKapyBM OYHMKJIWTHHH, axoJdW OWIaH »dpKHH Ba OIIKOpa XYKYKHH
MyHOca0aTIapHu Hyiara KyWHI, WKTAMOUH-UKTACOANN caMapaJ0iuKra SPHUIIIHII
xamaa Basudasapu oMMaBUU TypJa JaBIaT Ba JKaMUATHHHT Oapua KarjaM Ba
noroHanapuaa AKTHU xopuii 3TUIL, Xy#OKaTJIapHU 3JIEKTPOHIAIITUPHIL, MUAJUTHMA
ax00pOT CETMEHTHUHU PUBOKIAHTHUPHII, XOIUMJIIAP Ba aXOJIMTa KEHT MUKECTA Kyau
MHTEPAKTUB XU3MaTJIapHHU KYpcaTHIll, axO0poT Xa(BCU3IUTMHU TabMUHIIALI, Oapua
XyQyIJapHU CUMJIM Ba CHMCHU3 KOMMYHHUKAILIMS TapMOFHUTa YJjall, MabllyMOTIap
WHTETPAlUSICUHN TabMUHJIAIIHUA KYJU1ad KyBBaTJIalll Ba aMaliMéTra KEHI >KOPHil
stri 0yub xucobaanaau [126].

YMymaH onrasja sca 1y KyHra Kajap WKTUMOUN COXa Ba UKTUCOAUETHUHT
Typiau OYFUHJIApUHM OOMIKAPHII, PUBOXJIAHTUPUII Ba CcaMapaJopJIMTUHU
oprtupuil 6yitnya 15 Tagan opTuk KoHyHiap, 5 ta [Ipesunent papmonu Ba 50 Ta
Xykymar kapopiapu xamjaa 1000 man opTHK coxara oujJi MEbEPUHN XyKKaTiaap
uniad YuKuiIno, aMmanueTaa KyuIaHuIMOK/IA.

Mammakar TapakkuéTuaa XaJdKHAHT OOW MabHAaBHHA CAJIOXHUATH Ba
YMYMHHCOHHM KaJpHUATIApPHUTa XaMmJa XO3UPTH 3aMOH MaJTaHHSITH, UKTHCOIUETH,
WIMH, TEXHHKAaCH Ba TEXHOJOTHSCHHUHT CYHITH FOTYKJIapura acocCJIaHTaH
MyKamMMaJ TabJIMM TU3UMUHU O0apro 3Tuil noa3ap0 axamusrra sra. [lly myHoca0ar
Owian naBnatumusna “Tabnum Tyrpucuaarn” KonyH Ba Kaapnap Ttaii€pnam
Musiuit 1acTypu Kabyd KWIMHAH. Y36eKHCTOH PecryGnuKacMHMHT BHpHHYH
[Ipe3unentu TamadO0ycu OuiaH MalJoOHra KeiraH TabJIUMHUHT “Y30ek momenu’”
XaIKapo MHUKECAA SHr OOpYyIM MyTaxacCHcliap TOMOHHUJAH TaH OJMHMOKIA.
KoucruryTiusiga xap Oup Gykapo TabiauM OJIMII XyKyKUATa STAIUTY Ba YpTa TabJIUM
OCMyJUIUTY TahJIUM TU3UMUHUHT OYUKIUTHHU KypcaTtau. TabluM TU3UMUHU UCIIOX
kuwniiga AKTausar YpHU 6eHuXxos Karta 0yim0, « IJEeKTPOH XyKyMaT» TU3UMUHU
PUBOKJIAHTUPHUIIATH HMCIOXOTIAp TAhIMM TH3MMHUHH XaM Kampa® onraH. Em
aBJIOAHU OapkamoJ1 Kuiub TapOusiiaiiia Xxamaa TyHE XaMyKaMusiTU1a ¥3 YpHura ara
WHTEIYKTyalnl KaJpiapHd Tai€pnamiga 3aMOHAaBU TEeXHOJOTHsIap OwiaH
Kyposanran AKTHu Kyuiam 1o3um.

Tabnum T3umuga AKTHUHr KOpUM STWIMIIMHU TabIWM >Kapa€¢HUIa Ba
TabauM (HaoTUATUHYN OolIKapuiaa kKypamus. XKymiiaiad, TabJIuM MyaccacaJlapuHU
KOMITFOTEPJIAIITUPUITUIITN, TapMOKKA YJIAHWIIM, 3JCKTPOH XYXOKAT aiJIaHWIIN,
MYCTaKWJ TabJIUM OJHUII THU3UMIIAPH, BUPTyaa jJabopaTopus Ba CUMYIATOpJIAP,
JIEKTPOH KYyTyOXOHajgap Ba pecypciap JKaMjaHMacd, TabJIUM >KapaCHUHT
WHTEPAKTUB KypWIMaJlapu, MYJIbTUMEIWsS BOCHUTaJapu Ba MaxCyJOTJIapH,
JApCIUKIap Ba YKYB KyJaHManap OWIaH TabMUHJIAHTAHIUTH, TypJIu MaB3yjapra
ol BeO TOpTa/iap Ba TApMOK DOJIEKTPOH pecypciiapu, Typid AacTypuit
TabMUHOTIIAP, MAbJIyMOTJIAp Ba OuIuMIIap 0azanapu sxopuit sTuamokaa [41, 43, 46,
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47, 49, 60, 82, 107, 130-133, 171]. Dpummnaérran 0TyKIap OuiaH yerapajiaHud
KOJIMacJaH TabJIUMHU II100aUTAIITHPUII Ba Oy COXaHU STHAa UCIIOX, KUITUIIT JIO3UM.

PecnybnukaMu3aa MyCTaKWUIMK WWIIApUAaH KEHWH >KOpUH OSTUiraH 7
OOCKMYIIM TabIUM THU3UMH Y3 caMapacuHu Oepubd KenMokaa. Yoy Tabium
COXAaCHHUHI OOCKUWJIApU MOFOHAIM TapMOKJIAaHYBYM OOBEKTHUB Ty3yJIMajiapra sra
xamjia 0y Oockuwiap ypracuaa y3BUi aloKajiap YpHATWITaH. DHAM KOPUN TabIuM
tusumuaa AKTHUHT KaH[gai ponra 3rajJurd Ba YHH XO3UPry KyH TanaOura kaBo0
Oepa onuImugary MyamMmosapy ounad 6atadcui TaHUIHO YHKAITHK.

Mucon Tapukacuga OJMH TabIUM OOCKMYMHU OJAJAWraH OyJcak, OJHii
TabmuM Myaccacamapu (OTM) Oomkapumn >kuxaTaaH Mypakkad, Oup Oumpwura
OOFNMUK Typiu QyHKIUSIapra 3ra HIKH 0OBEKTIap XaMm/a Typiu Japakagaru Kym
doinananyBumiapra sra Maxkmya xucoonanagau. Xo3upru kynaa OTM daonusitu
tynmuru 6wnan AKT sxopuit sTHiMIIMra KapaMacjaH, YHU TallKWJ KWITyBYM UUKU
oOBbeKTIIapuJaH alpuMIapuUTMHa aBTOMATJAIITHPUITAH XOJIOC. Mwucon yuyH
XOuUMJIap Ba Tajlabanap MabiyMOTIap 0a3zacH, 3JIEKTPOH KaTaJOTJIAIlTHPHUITaH
pecypciap *KaMmjIaHMacu Ba XyXOKaTiap aljaHUIIN KaOu dJeMEHTIApHU KUPUTHII
MYMKHUH. ByryHIM KyHJ1a Ma3Kyp SIpaTHIa€Trad TabJIMMAArd Xu3Matiap KypcaTHuIll
ax0opoOT TU3UMJIAD TYPJIM TEXHOJIOTHsI Ba TY3WJIMaBUN Xapakrepra sra 0YyiuoO,
yJIapHU KEHTaWTUPHUII, MablyMOTIAPHU MHTErpalusianl, yMyMIAIITUPUII Xam/ia
AroHa axOOpOT MaKOHUTa AMJIAHTUPUII J10J13ap0 MyaMMoJIapiaH XHUCOOIaHa IH.

MabnymkH, Y30ekncToH Pecry6nukacn “DIeKTpoH XyKyMaT” TH3MMHIA
IOKOpY Japakajaru JaBjaT OOIIKapyBH JOMpPACHIArd yMyMJallraH SiroHa JaBJjiaT
MHTEPAKTUB XH3MaTiap mnopraiu (my.gov.uz) Ba [Ipe3uneHTHHHr BUpPTYyal
KaOyxoHacu noptaiu (pm.gov.uz) gaonustu iynra kyuirad. [llyaunraek, 6apua
cOXa TalIKWJIOTIIAPU XaM axO0opoT Tu3umiapuaa (GorganaHyBuniapra dXTHEKIAP
Oyiinua axOopoT, WHTEPAKTHB Ba DJEKTPOH KaOyJIXOHAIAp KYpUHHUIIUAA
XM3MaTJIAPHU TAKJIUM 3TMOKJIa. MHCOJ yuyH, V36exucron Pecny6nukacu JlaBnar
COJIUK KYMUTACHHUHT BHUPTyall KaOYJIXOHACH Ba COJIMK TYJIOBYHIIAPTa DJIEKTPOH
COJIMK XH3MaTJIapy NopTauiapuuu (my.soliq.uz) KenTupuin MyMKHH.

Arap TabIuM TH3UMHHUHT Oapuya OOCKMWIApMHM Kampad ojraH XoJjjaa
doiinananyBumIapra Xxu3MaTiap KYpCaTUIIHUHT SATOHA MOpTAIM Wynra Kyluica,
“OnexkTpoH XyKymMaT’ TU3WUMHUHMHT YHT HUPUK OYFUHU ¥3 €UMMHUHH TONTaH OyJiaau.
bynpaii TabiiuM Xu3Matiapu MOpPTadd amManuérra TaAOWK STWIMILM JaBjaT Ba
XKaMUAT ab30Japy YUyH yIIOy KYpUHHUILIATH UMKOHUSTIAPHHU t03ara KeATHUPaIu:

— Tabaum-TapOus cudaruau kadonarianiy;

— Tabaum 60ckuuIapy ypracuaa y3BUIIMKHU MyCTaXKaMIIalIu;

— Kagpnapra 6ynran >XTuéxHU OJIUHAAH Oalopatian,

— Jeapau Oapua kaMuAT ab30japyu TabJIMMIa ajJoKaAop OYITaHIuTH Y4YyH
doiifalaHyBUMHUHT TabJIUM apa¢H, OOMIKAPWIYBYM Ba CaMapaJopiuru
OpTUIIMAA TYFPUAAH-TYFPU HWIUTUPOKUHU TabMUHIAUAA (MHUCON YYYyH
TaBJIUM OJITAHJIUTH TYFPUCHIArA TYBOXHOMAaJap, anokaaop (dbap3anaiapu)
VKyBUMIapHUHT (aoNuATH OWIAH TaHUIIUII Ba MyXOKaMma KHJIHIIL,
MacodaBuii OOMIKAPYB TabIMMIA UIITUPOKH, MOHTOPUHT KUJIHIII Ba X.K.);
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— Myposxkaatnap, axO0poT Ba MHTEPAKTUB XU3MaTiaapaH (HoiigalaHull;
Kapopnam ka0byn kunuira Takaudiap Ba 00IIKa MMKOHUSATIApHU Oepaiu. .
Mynunraex, OTM daonusaTuaa AroOHaIMKKA WHTHIIYBYH axOOpPOT MYXHUTH

SpaTHIIl HaTIKacuaa Ou3 KyHuaaru MMKOHUSITIIApra SpUIIaMH3:
. OTM nuku 00BEKTIIapu ypTacuja aBTOMaT pecypc aIMalluHYB;
. Xonumiap Ba Tanabanap 0azacu ycTuaa TaxjIuuiap IOpUTHILL;
. [Ipodeccop-yxuTyBumiiap ¢haodsaTi Ba YIAPHUHT PEUTHHTH;
. @oninananyBumnap (Tanaba, YKUTYBYH, XOJUM, OTa-OHa Ba X.K.) YpTracujia
UHTEP(PAO0I MYJIOKOT Ba (PUKp aTMAIIHIII;
. Tezkop xabap Ba MabIyMOTJIAp aIMAIIIMIIL;
. OTM myxuTu OWIaH TalKu 00bEKTIap YpTacuia pecypeiap aaiMalluHyBH;
. Tabium OoCKUUIapU YpTacua HHTErpaALUSIIAIHU U aBTOMATIIAIITHPHILL
. UaTepdaos aBToMaTIalITUPUIITAH TabIUM JKapaEHu;
. OTM caloXusATHHY OLINPUILL,
10. banymmk, kaapiapra OyaraH 3XTHEK acocHIa yIapHu cudaTy Taépiian;
11. AXGopoT MyXHTH MAabIyMOTIApU YCTHUJA HWHTEIUIEKTyall TaxJIHLiap

IOPUTHII Ba KapopJiap KaOyJl KMJIMIITa KyMaKJammuir Ba X.k. [116, 119, 152,

168, 197].

AViHM BaKT/ia TabJIMM COXACUHUHT Typiu Oyruninapura AKTHM xopuid 3THIL,
aliHuKca (aoJMATHM OOLIKAPYBHHM aBTOMATIALITUPMIN Oopacuaa xopwxnal Ba
Poccusna® mactypuii MaxcynoTiaap 6030pu ro3ara kenran [128].

By coxana pecnyOiaukaMu3aa 3puImIral I0TyKiaap KaTopura XainK TabJIUMU
BA3UPIUTH  Tacappypuaa “AXOOpoT-TabiUM  MOPTAIA HUHT  SPATUIIMIIIH,
MynbTuMenusi yMyMTabJIUM JacTypJIapUHU PUBOKIAHTUPUII MAPKA3UHUHT HINTa
TyImUApUIUIIH, ZiyoNet ax00poT-TabIuM TAPMOFUHUHT TaIIKWI ATHHiy, Onuii Ba
¥pTa Maxcyc TabJIUM Ba3UPJIUTK TOMOHUJAH “DIIEKTPOH Ba3UPJIUK TU3UMHUHU
KOpUMl dTuUnaéTraHd Ba xap Oup TabBIUM Myaccacacuja ax0opoT-pecypc
MapKa3JIapuHU TallKW1 KWIMHHUIIKA Xamja yjlapHu BeO-caitinapuau WMHTEepHET
TAPMOFUTA KYHWIUIINHY KenTtupuin MyMkuH [W4-W9].

PuBoxitanran mamulakaTiap TabJIMM TH3UMHA KYJUIAHWIAETTAH, WUUPUK
KOMITaHUsI Ba ¢upmanap ToMOHuAaH spatwirad JTnapnan tabauM TU3MMHIA
TYFpUAAH-TYFpH (QOIaNaHUII TABJIUMIAa HOTYFPU EHJAITYBHHU KENTUPHUO YUKAPAIH.
UyHku, Xap OUp JaBIATHUHT TabJIUM COXACHIArM CHUECATH Ba TAbIUM TH3UMHUHU
Oorikapuin ycyiaapu typaudanup [65, 79]. Jdemak, Tabium TH3UMH (aoTusITHIAH
Kenmnd YMKKAH XOJJa, PUBOXKIAHTAH JaBjaTiap Taxpubacumad Gdoigananuo
JTnapHu sipaTUIl MyXUM aXxaMHSTra MOJIMK.

AKT Ba TabauMm THU3UMHIATU 3aMOH Taya0JapuHH WHOOATTa OJITaH XOJ/Ia
KEHI KampoBIK (aonusTHU MacodaBuii OOIIKApHII, TabhJIUM Myaccacajapd Ba
TabIUM OOCKMUJIApW VypTacuaa axOopoT Y3BHIUIMKHHU, IIYHUHTEK, OOIIKa

W DN B
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1 «SIMS.net Capita Education», «IBS: Ynpasnenune nepconanom Bysa», «BlackBoard», «SunGard»
2 (anaktuka YnpasneHue By3om», «1C: Yausepcutet», «GS-Benomocty», «Marennan», «Axkcuoma», «Tandem
University», «Universys WS»
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TAlIKUJIOTIIAp Ba axOjiM ypTacujaard MyHocaOaTiapHU TabMUHJIOBYM UHTEPAKTUB
TabJIMM MYXUTHUIa SXTHEXK Maiiao 6yiamokaa [66, 78, 125, 130, 135, 142, 150, 190].
Ymby moHorpadus “Onektpon xykymar” noupacuna OTMunap dbaonustuau
aBTOMATJIAIITAPUIN Oopacuaa Taxiuwuiap, Tanabinap, ax0opoT MyXHUTIapuia
AJIEKTPOH XM3MATJIapHU KYpcaTHIl KYpcaTHIl TEXHOJOTUSIAPH, XU3MATIapHU
WHTEUICKTYaJUTAIITUPUII, XW3MAaTJIApHUM caMapajid TaHjam Ba  OaxoJamn
MOJEJIJIapH, AIrOpUTMIIAp, YCyJUIap TaAKUK STHIagu. TaakuKOT Fosulapyu Ba
HaTIDKaJapuHu HadakaT TabJIUM TH3UMH, Oanku Oapya TypJard 3aMOHaBUI
ax00pOT MyXUTIAPUHY JIOMUXATAITHPHII Ba SPATHUIIIA KOPUN KHIJIAII MyMKHH.

NHTEepakTUB TabIUM MYXWUTHHH SpATHINTa KapaTWITaH Mas3Kyp TaIKUKOT
WIIJIa KyUuJaru acocuil Macananap y3 €4uMIIApUHU TOIAJIH, SITbHU:

— MaBXyJl TabIUMHUN axO0pOT TU3UMIIAPHUHT TaxXJIMJUIAPU acoCHa YHUBEpCal
AJIEKTPOH-TABJINM XU3MATJIAPUHU KYpcaTyBUM TU3UMTa Tajadap;

— HMHTEPAKTUB TabJIUM MYXUTHHUHT UH(PpATy3UIMaCH;

— MHTerpauusUIallyBud MabiyMoTiap 0a3acu Ba XaB(CU3IUTH;

— OTM ¢daonuatunu GOLIKapUIL MOJIEIJIApY Ba allTOPUTMIIAPH;

— DJIEKTPOH XU3MATJIIAPHU TaKJIUM ITHUII MEXaHU3UMU;

— XHU3MaTJIAPHU UHTEIUICKTYaJUIAIITUPUII TEXHOJIOTUSIIApH, KyMJIagaH, TaOUui
TAJAATA CYPOB MATHIW AXTHEKIAPHU (OPMAIIIAIITUPUIIT Ba KOMITBIOTED
TUJUTH YTUPHUITHAHT MaTEMaTHK MOJICIIHA Ba YHIATH aJlTOPUTMIIAPH;

— DJICKTPOH XM3MAaTJiap Ba Ouimmiiap 6a3zaciiapHu OONIKApHUIll MOJEIIAPH;

— DJIEKTPOH XU3MATJIApHU CaMapaliv TAHJAITHUHT UHTEJUICKTyall TU3UMU,

— (oiinananyBYmIIapuHy TaOaKaIAIITUPHUII aCOCHIa XHU3MAaTIap KYpCaTwil,
XU3MaTap X0JATHHA OaxoJjall Ba MOHUTOPHHTUHU FOPUTHII.

TagkukoT HaTHXKanapura TyxTanaauran oyncak, OTM daonuaru noupacuaa
WHTEPAKTUB TABJIUM MYXUTH ApaTiiin0, MHTEIeKTyalr MyJIK areHTIIUTHIaH pACMUAN
pyiixatunan yrrazuiaraniaura tyrpucugaru Ne BGU 00306, Ne BGU 00307, Ne
BGU 00308 Ba Ne BGU 00225 pakamiii TyBOXHOMaJTapH OJMHTaH.

Maskyp um noupacuaa myaudd tomoHuaad don stuirad 50 maH OpTHK
XOPWKUH Ba MaxaJIMi >KypHaJUIap/aa YOIl ATHIITaH MaKoJiajnapiad ¢hoianaHuiraH.

Ymby kymianma axOopOoT THU3UMIIAPUHU JIOMHMXAJAIITUPYBYH, >KyMIaJaH
TaBJIUM TH3UMUA (HAOTHIT 0710 OOpYyBUM MyTaxaccuciapra MyJKaJlaHTaH.
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I BOb. UHTEPAKTHUB TABJUM MYXUTHU - AXAMUSATHU,
TAXJINJIJIAP BA TAJIABJIAP
1.1. Acocuii TymyH4ajap Ba MyaMmmoJiap

“OnexTpoH XyKymMaT’ THU3UMH JIaBjlaT OOLIKAPYBU Ba YHUHT XKaMUAT OWJIaH
MYHOCA0aTUHU 3JCKTPOHJAIITUPHUIL, STOHA axOOpPOT MYXHMTH OpPKaJIM axoJura
KyJaUJIUKIAp  SApaTUIl, WKTUMOWW-UKTUCOAUN  YHUMIOPJWKHU  OLIMPHIL,
IIYHUHTJEK TYTUIAHTaH MabJIyMOTIapHU MHTEIUIEKTYaJl TaXJIMIA aCOCHIa KapopJiap
KaOyJ1 KWJIHII UMKOHHUATIapUHY Oepanu [77]. YMymuii xonaa “DieKTpoH Xykymar”
Oy “mapux — xo3up — Kenaj)cax” TaMOMWIMHU KOHKPET YpHATHIIAA 3aMOHABUI
AKTnan ooiigamanum pgecak Mybonara OymMaiimm. Y3 YpHHIa “DIeKTpoH
XyKyMaT’ TH3UMH JaBliaT Ba >KaMUSATHUHT Oapua >xabxamapu, OYFUHIApH Ba
KATJIMJIAPUHU KaMpPOBYM SITOHA 3JIEKTPOH TU3UMIa OMpIAIITHPaId, MabIyMOTiIap
OKMMMHH OOIIKapaau xam/ia ¢poitnananyuriapra (0y epjaa doianaHnyBuu JIeraHa
MHCOH €KU 0olKa 00beK HazapAa TYTHIMOK/A) UCTAJITaH BaKT OpaIUFUIA 3apypuid
MabJIYMOTJIAPHU SPUMABTOMATUK (MabIyMOT TaKIuUM OSTHINJA Ba3HUsITra Kapao
MHCOH MIITUPOK 3THIIM €KUM TU3UM aBTOMAT *aBoO OEpUIM) TaKAUM STHUIIHU
TabMHUHJIAHIM. AXOOpPOT THU3MMIIAPDHM HMHCOHJAp OwiaH OOFfJIOBUM BOocUTa Oy
TU3UMHUHT 3JIEKTPOH XU3MaTiapu 0yaub xucoOaaHau.

DNEeKTPOH XU3MaTiap TYIIYHYACH KEHI MabHO/1a 3KaHJIMTMHU HHOOATIa 0110
ax00opOT TU3UMJIAPH YUYH YHUHT OUp HEuTa Typjlapura TylryH4ya OepaMus.

JlaBnaT MHTEpakTUB XH3MaTiapu — Oapya coxanap Oyiinuya QykapoiapHH
Typiu4ya MYpOKaaTJapuHU STOHAa OWHA OpKaJId KaOyd KWIMII Ba MasKyp
MypOXKaaTHU >KOMUTa TH3UMIIU HYHANTUPUII Xxamja Oa)kapuiivill MOHUTOPUHTUHU
0JInO OOPYBUM XU3MATIIAP MAXXMYACH.

NHTepakTuB Xxu3Matiap — OMMaBUM XU3MaTjap KYypCaTHIl, MAbIIyMOTJIAP
OepuIll Ba MypoX)aaTJIapuHU KaOyJ KWIHII ShHU, (PoliganaHyBuniapHu axoopoTra
Oynran SXTUEKITAPUHU KAaHOATIIAHAUPYBYH XU3MATIApHU ¥3apo MyJIOKaT EpaaMua
KEHI' KaMPOBJIM TE€3KOP €TKa3MIll, IIYHUHTJEK OOIIKAPYB OpPTraHIapUHUHT MabIyM
Tanaliapu acocuia axoopoT TU3UMIIAPH OPKAJIM aMalira OlMpuiIaurad Xu3Mariap
TYIIYHUJIQIH.

Jlemak, UHTEpPAKTUB XU3MatTjiap axOopoT THU3MMIApU OpKaiu (pykaposapra
KypcaTWiIagurad Kyn Tanabiu XapakTepjard Xu3MmaTiap MaXXMyacd OJKaH.
AKcapusT XU3MaTJIAPHUHT MakcaJl Ba Bazudacu OMp XWIIMKHHM TAIIKWI STUIIUTA
KapamacjaH yjiap xap oup ax0opoT TH3UMIIapJa TypJid TEXHOJIOTUS Ba JACTypHUil
BOCHTaNap OpKaJK amaiira omupunaau. by aca ¥3 HaBOatuaa Typivya Ty3uiIMain
ax00poT MyXUTIApH YpTacuaa MablyMOTIApHU MHTErpalusall Ba SITOHAJTUTUHU
Ta@bMUHJIAII MyaMMOJIApUHU KenTupu® uukapaau. LyHunr yuyH axOopor
TU3UMIIApUAA KypCAaTWIAAWraH XWU3MaTJIapHU TAabMUHJIAWAUIAaH  JacTypui
XU3MaTJIap KypcaTyBuUd MyaMMOJIH TU3UM HUIUTA0 YUKHII MaKCaJara MyBO(UK.

Kenr kampoBmarn WHTEpAaKTHB XU3MaTiap SKUH HWWUIapjaaH Oomwuiad
nyHanmumm Oyitnda 6up HeuTa TypJjapra SsbHH, ax00pOT, MHTEPAKTHUB Ba MypOKaaT
XU3MaTJIapura axparuiga Oouuiagu. AXOOpOT Xu3MaTuiard MabIyMOTIap
Mypakka0 KailTa WIUIOBJIAPCU3 CTATUK KYPUHUIIAATA TaKIAM OTHIAU, SHHU
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Oynapra MebEpul Xy}xoKariap, XucoOJjall KaJlKyJsiusiap, HypuKHOMa Ba X.K.
kupagu. VHTepakTHB Xu3Matriapra TakKIuM STUIAETraH XU3Matrjapjard WHCOH
OMWJIMCH3 MabJIIyMOTJIap aBTOMATUK KailTa UIIJITAHUIIN OPKaJI IIAKIAHTUPUIIA/IH.
MyposkaaT xu3Mariapura ax00poT Ba UHTEPAKTUB XU3MaTiapaa MaBxya OyiMaraHn
Typiu Takiu(-mMacaiajliapu y4yH HyIJIaHaJUraH 3XTUEXK-MypoxaaTiaapu KUpuo,
yHTa )aBoOJap kaBo0 OEpHUIII HHCOH OMHJIM UIITHPOK 3Taau. XU3MaTiapHu OyHaan
TypJapra axxpaTuiauiu cabaliu, Xo3up/a SroHa JaBjaT UHTEPAKTHB XU3MATIapu
NOPTAIMHUHT (My.gov.uz) SHTU TankuHuga (my2.gov.uz) (axaT HHTEPaKTHUB
XU3MaTJIap KOMAUPUINO, MypoKaaTIapHUHT Oapuacu BHUPTyal KaOyJxoHaiapra
(pm.gov.uz) yTKa3uIMoKIa.

Hactypuii xu3marinap naeraHfa axO0opoT TU3MMIIapuAa KypcaTWIaguraH
XU3MATJIapHU IIAKUIAHTUPUIL, OOIIKapHIil Ba MabIyMOTiap Oa3zallapuHu
WHTErpalysiiall Xu3MaTiapy TYyITyHUIA]IH.

OnexTpoH xu3mariap (OX) neraHna MHTEPAaKTUB XU3MaTiap OwinaH Oupra
ax00poT TU3UMIIapU Ba QoiflaaHyBUYHIIApPHU aXOOPOTHH MIAKIUTAHTUPHUIITA OYJITaH
DXTUEKIAPUHN  KAHOATIAHIUPYBYM  JACTypUil  XM3MATJIAPHUHT  Ma)XXMyacu
TymryHunaau. KelnHru ypunmapia 3J€KTpoH, axOopoT, MHTEPAKTHUB Ba OOIIKa
TypJard Xu3MaTJIapHU TU3UM XU3MaTIapu Ae0 aTaiMus.

“DNeKTPOH XyKyMaT TU3UMHHUHT KUCMU XUCOOIaHyBYH “Tabium’ axoopoT
tuzumiiap komiuiekcH (ATK) keHr kamMmpoBiH (IbHHU, KYIT TAPMOKIIH, KYTT OOCKHYIIH,
Ky (OiTaNaHyBUIIM) Mypakka® TH3MMJIApAAH XMCOONaHAmM. Y30EKHCTOH
PecniyOonukacupgarn Xaik TabjuM Basupiaurd, Onuil Ba ypTa Maxcyc TabiIuM
Ba3UpJUTH, J[aBiaT TecT Mapka3u Ba OOIIKa COXa TabJIUM OOIIKapMaJIapUHUHT OUp
Ovpura y3BUM OOFIHMKJIMIM XaMJa SXJUTIWTUAAQ TabiIUM COXACUHUHT KEHT
MacmTabiy SKaHIUTuHU Kypuinl MymkuH. “Tabaum” ATKauHT acocuit makcasu,
Oapua OOCKHUWIApAaru TabJIUM MyacCacaJapHUHHUHT sITOHA MabIyMOTiap Oa3acura
ra ax0opoT TU3UMIIAPUHU UIUIA0 YUKUII Ba (QoiamaHyBUYHIapra 3JIEKTPOH
XU3MATIAp KypcaTniaup. Y3 ypHuaa “Tabanm” KOMILIEKCH “DNeKTPOH XyKyMmar”
TU3UMUHUHT OOIIKa axOOpOT KOMIUIEKCIapu OWIaH MabJIyMOT ajJMallMHyBHUTa
acocJaHraH XoJiga TalIKWJ 3TWIaau. AMMO, X03UpJaru ax00poT MyXUTJIapHUHT
OupopTacu TUSUMHUHT MaBXKy]l Oapua 00bEKT Ba CyObeKTIapu OViinya TYIUK peat
BOKCAJIMKIIApPHU KamMpal OJMII UMKOHUSATUTA 3Tra 3Mac. J[actnad TabiuM COXaHUHT
KaTIamiuapu OyHWYa anoxXuaa Y3JapUMHMHT J0oUpacuaa®, KeHMH — MasKyp
OoCKUUJlapapo SATOHAJIWKHU TabMUHJIOBYM, SIbHHM, TabJIUM THU3UMHUHU ArOHA
miatgpopmara OUPIAMTHUPUIIHN TabMUHIANAWTaH TJI00A] HMHTEPAKTHB TabJIUM
myxutuad (UTM) mnuad yumkwm non3ap0 MyamMonapunaH Oupuaup. Maskyp
riodal TabIMM MYaMMOHMHI TOM MabHoAaru edumu cudaruga 1.1 pacmaaru
Ty3uaMaHu kentupuin mymkus [20, 50].
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[ «INEKTPOH xyKymaT»aa « Tabaum» ATK ]

XanK Tabamm Onwnit Ba ypTa maxcyc
Ba3npPIUIK Tab/VM BasUpPAUTY
Lasnat
MakTaraya Ymym Tect Vpta Onwit
TabIum TabIMm MapKasn Maxcyc Tabium

1.1 pacm. “Onexmpon xyxymam ™’ musumuoa “Tavaum” AKT
buszra mabiymku Xap KaHjnai (oigamaHyBuUM TabJIuM coxacura y €xku Oy
KUXaTnaH ajokamop OViamu. Omauit mucon cudaruaa Kapaiguradn Oyicak,
aKcapusT QoiilaTaHyBYl MaXOYpHUll TabJIUM Myaccacacura OOFJIUK Ba YHTa TabJIUM
OJITAHJIUTH XaKuja ryBoxHoma Oepunaau. Kynganuk xaétumuzaa gykapo Oupop
KOMWra XyxoKaT TOMNIIMpCA, andaTrTa YHIAH TabJIUM Myaccacalapd TyraTraHIuTd
(maxoJaTHOMA, AMIIOM) €KH MaBXKyz Oyica Manaka OMIMPTaHINTUA TYFPUCHIATH
TYBOXHOMAJIAPHUHI HycCXacu Tajad STwiMiiKd Tabumii xon. Maskyp xapa€Hnaa
optukua capd xapaxkatiap OwiaH Oupra Xy>X>KaTHU HIMOHWINTHHU TabMHHIIAIIIA
TErUIUIN >KOMJIap/laH TacAMUKIall Kabu MyaMMoJiapy XxaM MaBxyJll. bynmail oanuii
MyaMMOJIADHUHT 03ara KeJWIN ¥3 VpHUAA TabIUM OJTAHIUKHU TAaCIUKJIOBYN
ANEKTPOH XYXOKATIAPHU CaKJIOBYM Ba TYpJU axOOpOT TU3MMIIApUTA Yy3aTyBUH
MabJIyMOT/Iap 60a3aCUHUHT UYKIUTU OuIaH OOFIIHUK.
JlaBp TaymabuaaH Keaud YMKKaH X0J1/1a TAhJIMM COXAcH YIyH KyHuiary riaooat
MyaMMOJIapHU KEJITUPHUIIT MyMKHH:
e bup xwiuknaru TabiuM Myaccacanapu (paoJusTUHU TYIUK Kampald OJyBUYH
SATOHA TY3WJIMAJIH axO0OpOT TH3UMHHM TanOMK >Tuim’ [44];
e TabaUMHUHTI OWUTTAa OOCKMYMAATM TabJIMM Myaccacajlapuapo Ba YJIapHHUHT
IOKOPH ITOFOHAJIAPH YPTACHIA MAbIyMOTIAp AIMAIIMHYHH TABMHHJIAI,
e Tabmumau Oapua OOCKHUWIApH ypTacuaard axOopoT THUIUMIIAPHUHT
uHTerpauusacuau Kypum® [55];
e Typnu OoCKMYIAard TabBIUM Myaccacajiapuapo MabJIyMOT aJMalllluHYBIa
opTUKYAIUKHYU Gaprapad >tum’ [159];
® MabIyMOTJIApHU WHTEIUICKTyal TaXJIWIA acoCHIa OJXTHEK-TaladiapHH
KaHOATJIaHJANPYBYM Ba Kapopiap KaOysn KWIWIITa KYyMaKJIATyBYH MYJIbTH
TU3MMJIAPHU aMaanéTra Tagouk Kusmm [149, 146];

4 Mc: yMyMTaBbJIUM MakTablIapu yq9yH OUTTa Ty3UIMAIH aX00pOT TH3UM

> Mc: yMyMTabIuM MakTabaapapo Ba yiaap 6mnaH XalK TabIdM Ba3UpIMIU OOIIKapMalapu YpTacuia
6 Mc: XaiK TabIuM Ba3UPIMIH Ba YPTa Maxcyc TabINM GOLIKAPMACH YPTacHIa

" Mec: ymyMTabIuM MakTab OunaH kach XyHap KOJIEKH yTachaa
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e Ol TabIUMJAH KEWHMHTH TablIMM Ba Majaka OLIMPUII MyaccacallapHu
baoUATHHY AaBTOMATIAIITUPHUIL XaM1a MOHUTOPHUHT KHJIUILL;

® TapJIUMM OJyBUMIa OEpWwiraH TIyBOXHOMAaJapHH 3JEKTPOHJIAIITUPHUIL Ba
MHTETPAlAIAHyBYH STOHA CEPTH(HUKATIAIITHPUII 0A3aCHHM MIILIA0 YUKHII®,

® TAaBJIMM Myaccacajaapuapo 3aMOHABUN JJIEKTPOH XYXKAT aWJIaHWII TU3UMHU
KYJU1aut;

e Kajapnapra OYynraH SXTU&KIApHU Oalopatriami, Wl OWIaH TabMUHIIAII
Macayacy Ba Oy HyHaJIMIIIa MOHUTOPUHTHE aBTOMATJIAITHPUIIL,

e MyJIbTH pecypciapra sra 3aMOHAaBUH MYCTakuid Ba MacodaBUil TabIUM
TH3UMIIAPUHY Hynra Kyium'° [48, WT];

® TabIUM ax0opot TU3UMIIAPUHHAHT IXTHEK-MYPOKAATIAPUHA
KaHOATJIaHAUPHUIIAATd 3JIEKTPOH XU3MaTiap OWilaH TabMUHJIOBUM OazaBUi
AJIEKTPOH XU3MaTIap MOPTAIMHU UIIUTA0 YUKHUIIL;

e (olimanaHyBUMIApPHU TaBJIUM OYHHYa HXTUEK-TAKIU(IApU, UIYHUHTIEK
Typiu TabiuM axO00poT TU3UMJIApAA KYypcaTWIAWraH XW3MAaTJIApHU SITOHA
OlHa OpKAJIM KypcaTWIIra MYyJDKaJUIaHTaH MaxCyC XHU3Mamiap MOPTAIUHU
spatum (My.edu.uz);

e aManuérra >KOpUi 3TWIaauraH axOopoT TU3MMIIAPHU TYpiW KypuiMaiapnaa
OHJIalH Ba oQuialiH pexuMaa UIUIAIIMHA TabMUHJIAII YYyH aJIalTHB
WJIOBAJIAPUHU SIPATHILL;

o Tusum ¢oitnananyBuniaapu ¢GaoaMITHHH MOHUTOpMHT Kuiuin [58] Ba
MabJIyMOTJIap XaB(OCU3IUTUHU TaAbMUHJIAILL.

AKTHM TabauM TU3UMUTA KOPUWA ATUIIM HadakaT TU3UMHU OOLIKAapyB Ba
MaxCyJIOT CU(paTUHU AXIIUIANI OAJTKH, UKTUCOIUN Ba HKTUMOUN caMapaopiIuKHU
xaM TabMuHIaiau. Tabaum coxacugard axOopoT TU3UMIIAPHU TOM MabHOMA
AJIEKTPOH €KUM MHTEPAKTUB TABJIUM MYXUTHU JEUUIT MyMKUH. IHTEpaKTUB TabIUM
myxutu (UTM) Mmypakka® MyxuT OYiAraHaukaaH, JacTiad MyXUT aCOCHMHM TAIUKHII
ATYBYHM MYXUM TYIIYHTUPHILIIAPUHU Kapal yTamus.

WNHTepakTuB TabIMM MyXUTH JIeTaH/Ia TAhJIUM COXACUTa JIOUp Oapua dXTUEK-
MYypO’KaaTJIapHA KaHOATJIAHAUPAAUTaH JJIEKTPOH XU3MATIIADHUHT JACTypUi
MakMyasnapy TymyHuaagd. Fxu UTM TabiuM TH3MMHHE TYIMK Kampad onraH
WHTErpalUsIIalTyBUYH TYPJIK aX00poTiIap MaKOHUIA KyIITMMYa MOTYJUIapHU KYJ1a0-
KyBBaTJall MMKOHUSITUTAa 3ra XamJa TabiuMra WYHaITUPWITaH 3XTUEKIAPU
Oyiinya DJIEKTPOH XMU3MATJIIApDHU KypcaTHIra MYJDKaJUIAaHTaH JacTypuit
TabMHHOTJIAP MaKMYaCH.

YMyMHu# X01a TabJIUM MYXUTHAA XU3MAT KYypCATHUIN JEraH/Ia aCcOCaH yHra
Oofnmuk Oynran Ba Oyiamarad, MyXWUT HMYMJArd Ba TalIKAPUCHUIATH LIaxcliap
KypcaTWJIaiuraH Xu3Matiap TyIIyHUIaau. Xu3Matiap MyXUTHH TallKWJ KUITyBYU

8 Mc: [lanar GOKapyB OpraHIapHHH XOJMMJIAPUHM MajiakacuHu omupysur TATY Ba yHWHTr (uinamiapu
Xy3ypHaar “OJIeKTPOH XyKyMar”’ YKyB MapKa3JIapUHUHT SITOHA JIEKTPOH CEPTUPHUKATIAITHPYBYH TH3UMH

® Mec: Onuii Ba ypTa Maxcyc TabJIIM Ba3sUPJIUTH Tacappyduaaru Myaccacanap 6unad MexHaT Ba3sUpIUTH YpTacuaa

10 Mc: Moodle mardopmacura kabu TH3MMJIAPHM JaBJaT TOMOHM/IAH KYJI1a0-KyBBaTIaHyBYH
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OOBEKTIIap OpKalu CyOBeKTIapra KypcaTuiauO, yJIapHUHT acOCHHU axOopoTiap
Ma)XMyacH TalllKWJI 3TaJIu.

WNTM Oup tU3uMra KeJITUpPUITraH, Makcayii axo0poT Ba TabJIuM Oepaaura
nopTa, canT, axO0pOoT THU3UMHU EKU axOOpOT-TabIUM TU3UMH KaOujap OYJIHIIN
MYMKHH. Arap MyXUT axO0opoTyiapu Oepuirad BakT opajuKia y3rapmaca, OyHjan
ax0opoT MyXMTHHH CTaTHK MYXHUT, aKC XOJJa Kapajna€TraH BaKT OpaJuFuja
ax0opoTiap qoumo y3rapub Typca, OyHmai axo0poT MyXUTH THHAMHUK JTCHIIIA TN,

Xap xKanjaii METepakTuB ax00poT myxute (U TM) TYIMK THHAMIK MyXUTHIA
daonmusaT kypcatud, (oiganaHyBud — TH3UM TaMOWWIMTa amall Kujaau. Mucon
TapUKACH/Ia TAbJIUM COXACHHU OJIaJAUTaH OYJIcak 0Ta-OHa — TU3HM, Tajlaba — TH3HUM,
UITYA-XOIUM — THU3UM, YKUTYBYM — TH3UM Ba X.K. /[MHaMHK MyXUTJIapHU TOpP
MabHOJIa MHTEPAKTUBJIMK JeHuII XaM MyMKuH [69, 99, 134, 215].

1.2. Oauii TabAMM/IA 3JIEKTPOH XU3MAaTJIapra tajgadaap
dapa3 KWIAWIUK, TabIUM THU3UMH TEXHHUK, TEXHOJOTHK Ba JacTypui
BOCUTalap OWJIaH TabMUHJIAHTaH OYJICHMH. By X0Ji1a 3JIeKTpOH XU3MaTiIap KaMmua
Kylugara o0beKTIap yuyH ApaTWiIMIIH Jio3uM O0yaamu [207]:

1. Nuku oObekTiap (TabliUM Myaccacacu TapKuOura KUPYBUM OOBEKTIIAP:
pekTopar, dhaxkynbTeTnap, kadenpanap, Oynumiaapaa Gaoaust oaud 6opyBun
XOJIMMJIap Ba Tajiabanap);

2. Tammku oOBeKTIap (TabIMM MyaccacacH TAapKUOWTAa KUPMaWI, JIGKHH Y
OwJaH y3BHi alloKaaa OyiaraH oObeKTap: 0Ta-oHa, TAIIKUIOTIAp Ba X.K.).
Tabnum wmyaccacacu (TM) daonusatu OunaH OOFJIMK HMYKU Ba TalllKU

OOBEKTIapHU THU3UM O0BEKTIIapu 10 aTaliMus.

Tabaum
TM3nmmuaaru
™~ 6oLWwKapys
A\ /4 .
Xamkopwmw | — — ;“f OTa-oHanapwm
6epysun , K EKm
KOopxoHanap Tabaum XOMUnNapu

Myaccacacu

Anokagop | / Talwku
TabiUM ‘ TalKMOT-
myaccacanap |\ nap

\ /' \ y
. e . e

Xozupaa TMumapuga comup Oyna€rran >xkapaéHiap, BOKea Xoaucaiap Ba
TaxJIWUIADHU Te3 Ba cudaTiaum KWiIuO, HSXTUEKIAP acocuja IIaKUIAaHTHPHO,
doiinananyBumIapra €TKa3uIl, yjaap OwiaH JOMMUN MyJIOKOTHa OYJiwi,
doitmananyBYUTa MaBXKy/1 XH3MaTaap MyXUMJITUTH OYyiirua TaHJIaITra HHTEUICKTYal
kyMaxmamagurad  UTM  mmardopmacuHu  TamiKuia KWAJUIT  OXTUEXKU TANa0
OoyIMoKaa.
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NTMpa oObekTiiapura KypcaTWiaauraH ymMymilallilaH 3JeKTPOH XH3MAaT
TypJiapu Kyhduaarmiapaad noopar:

— TabiuM  GdaonuATHAA coauMp OYynaérraH  BOKEaJapHU  TacBUpJIAL,

Xy ZOKaTIapHHU CTAHAAPTIAP ACOCH/A IAKIIAHTUPMII

— npodeccop-ykuryBumnap tapku6u (ITYT), nurdu Xoaumiap Ba Tanadanapra

(aonuATH r03acUIaH aManra OIIMPUIMILIH JIO3UM OYIran xusmariap'?;

—  TAIIK¥ MyXHMTTa MabIIyMOTIAPHH 3JIEKTPOH TAKAUM dTHII ;

— MaBIYMOTJIAPHM TaxJIMJI 3TUOI Ba OXTUEXKIAP acocuaa  XUcoOOT

YKaJBaJUIAPUHU IIaKJUTAHTHPULI;

— (oligananyBunIap OMIaH MHTEPAKTHB MYJIOKOTIA Oy mur

— HWNTMpa xu3mMaTiapHy TaKJIUM 3TyBYH BUPTyal KAOMHET TaIlIKUII STULI

— DIIEKTPOH pecypciap 6a3zacuiaH TE3KOp U3Jall XU3MaTIapHu;

— MYXUT 00BEKTIApUHU Ba PoiilaTanyBUHIIapu (PAOTUSTUHU TYPJIU MEB3OHIAP
acocua 6axoJail, peUTHHIH aHUKJIAI Ba X.K XH3MaTIapH [].

Yy Xxu3mMaTIapHu TAIKWI KWIMIIAArd — MabIyMOTIApHA MapKasJallraH
X0J/a cakjam, Tajna0-sXTuéxiiap acocuja Xap XWwl Mojeuap OuiiaH
MIAKJUTAHTUPUI, KT (polamaHyBUUIM TU3UMHU OOIIKApHUIL, KapopJiapHU KaOyi
KWIKII, XU3MaTiap/ian camapayid GoimanaHuim Kabu AJIeMEeHTIIapu Oupraiukia
NUTM MOXHUATUHU aHUKJIAHIU.

TabiuM oOBEKTIapura Xu3MaTiap KypcaTHIl Y4YyH KyHUJard MHUHHMAI
TaJa0JIapUHU KEITUPAMU3:

— TMunap koMObpIOTEp TAPMOKJIApUTa YIaHTaH OYIJINIIN;

— OOmIKapyB THU3UMHUHU TallKWJ S3TyBYM OOBEKTJIIApDHUHI Bazuda Ba

napaxanapura Kypa y3apo y3BUil OOFIUKJIUTHHUHT aHUKJIAHUIIIH;

— o0BekTaap Oup-Oupura MabIymoTiIapapo OOFIUKIUTUHH KYpPCaTUITUIIIHN;

— tr3uMaa daonudart kypcaraérrad ¢oitnananysuriap AWXKura sra 6ynuim;
pean BakTa GpaoqusTIary MabIyMOTIIapaH WUKU Ba TAIIKU SXTUEKIIAP yUYH
ax0opOTIapHH MAKIIAHTUPUIIUIIH;

— 3aMOHaBH{ TE€3KOp MabIyMOTJIap aJMallMHYBH BOCUTAJIAPH.

TabnuMaa xu3Mar Typjapu Ba YJIapHUHT amMajra ONIMPWIWII Tajiabnapu
xamza (QoiilaJaHyBUMIAPHUHT XYKYKJIapy aHUKIAHUIIA Y3-Y3uJaH yJIapHUHT
amaJira ONIMPHIIMII OOCKWYIAPUHHU aHHUK1a0 Oepanm [181].

TabiuM skapa€HuIa SJIEKTPOH XU3MATIAp KYpcaTUIl TU3UMH JacTIa0KH
0ockuun, TM HUKH OOBEKTIAPUHHUHT ATOXHU1a MAbIYMOTIAPUHUHT AJIEKTPOH (haiisn
KYPUHUIIN/IA AKJUIAHTUPUITUIIN, YIapHU y3aTUII Ba KaOyJl KWJIMILJIAH HOOparT.

4.
)
15

11¥36exncron Pecrybmuikacy Bazupiap MaxkaMacHHHHT «J[aBiaT XM3Mat/Iapy KypCaTHII XaM/1a JaBlIaT OpraHiapH
Ba OOIIKA TAIKWJIOTIAPHHWHI HJOpajapapo axOOpoT XaMKOPJIMTH TapTHOMHM sIHa/a TaKOMWILIAIITUPHUII HOpa-
Tanbupnapu Tyrpucuaa»ru 120-con Kapopuaa JlaBnar Xxu3MariaapH, Iak/ulapy Ba OlaHKajapH SITOHa peeCTPUHU
LIAKJUIAaHTUPHII Ba IOPUTHII TapTHOM TyFprcuaa Huzom xalyi sTuiras.

12 Mc: VkuTyBUMHMHT YKyB HIIMAArE YKYB PeKACHHM GakapHII XOIATH, 1apC KaIBalk Ba X.K.

13 Mc: Mamku Tamkunotiap, abuTypueHTIap, Uil GepyBYH TAIIKMIIOTIIAP Ba OTa-OHAJap

14 Mc: ®opym, uat, CMC, 351eKTpOH 1ouTa Ba X.K.

15 doiinananyBun gapaixacu Ba XaK-XyKyKHJaH Keaub YMKKaH XOJia TH3UMA Macodasuii (aonur onub Gopuiura
MYIDKaJUIaHTaH BHPTYal OYJIMM SbHH, IaXCUI KaOMHETH, aBTOMaTIAIITHpHiTaH uil sxoi (ANIK)



MNHTepaKTUB axb0poT MyXUTUAA INEKTPOH XM3MaTAap 15

NxkuH4YM OOCKMYAA TU3UMHUHI WYKM OOBEKTIIApH JIOKAJ TapMOK €paaMuia
y3apo MabJIyMOTIap alMalluIl UMKOHUATUTA 3ra OYIIraH.

VYuyyHun OOCKHMYZAa JOKaJl TapMOKJIap [odal TapMoKjapra YyiaHuo,
NuTepHeT Xu3Mariapy nyira KyuuiraH.

TypTuHun OoCKHMYia Myaccacacu WYKU OOBEKTJIAPUHUHT (HaoJUsATIaApHU
onub OopuIlra WYHANITUPWITAH ajJoXuAa KUYUK axOOpoT MyXUTJIapUra yxImaiin
MaKcaau oomkapys gactypuit TabMuHOT(/T)mapu sipatuiras.

bemmmHun Oockuu “ONEKTPOH XyKyMmMaT TH3UMUHHU jaoupacuaa “Tabiaum”
ax00pOT TU3UM KOMIUIEKCUHYU aMaJira OIUPUIUILH JTaBOM 3TMOK/A.

Tabnum TH3UMHAA XU3MaTIap KypcaTull Oopacuaa KyWuJard HILIap
aMaJjira OIMpPUJIMOKIA:

- MHTEPaKTHUB OOIIKapyB Ba MHTEPAKTUB TabJIUM KapaEHU;

- TabJIUM OepyBUM TEXHMK, TEXHOJOTHK Ba AACTypUil BOCUTAJIAp;

- DJIEKTPOH YKYB K¥JJIaHMaap Ba BUpTyall Jaboparopusiiap;

- Maco(daBuil TabJIMMIra yXmaml TabJIuM yCYJUIApUHU KYJUIAIlL;

- HMuTepHer xu3marnap;

- ax0opOoT TH3UMJIAp/la MHTEPAKTUB XU3MaTJIap Ba JIEKTPOH MypoxkKaaTiap;

- BJEKTPOH KyTyOXOHajap Ba 3JIEKTPOH pecypciiap OKUMUHU OOLIKAPUITUIIIH;

- TabauMHUHT Typau 60cKuY Ba OyFuHIapuaa (paonuaTHU amalira OIIKMpPHII Ba
y3apo MHTErpalsiHu amalra olmupuIrad kaparuwirad JTnap spatniamMoxna;
Kenaxkakzia, Tapiaum >kapa€HHUa XU3MATIap KYpCATHUII THU3UMH XYCYyCaH,

UTMuu sipatui, cudatin TabiuM OepHill, Tanad Ba 3XTUEKIAPHUA XUcoOra oJran
X0JI71a TAbJIUM XKapa€HH TAIIKWI 3TUII Ba OOIIKAapHUIIaH HOOpaTaup.

NTM xu3maTinapHH TAlIKWI T KyHAIard 00CKU4JIapHM Ha3apaa TyTalu:

— HnentnuKanusIaHraH MabIyMOTIAp 0a3aCUHH TAIIKKII STUII ®;

— WYKH Ba TalIKK 00bEKTIIapapo OOFIMKIMKHY SSHTY TU3UMUHU TAIIKWAJ 3TUIT;

— Mabnymotnap y3JIyKCU3 paBUIIa INAK/UIAHTUPHIL, Yy3aTUII Ba KaOyl
KAJIUII S,

— MasbaymoTiapHu XUMOSJIA TU3UMUHU UITA0 YUKHIL

— WUTMuu nmiad aukumm?;

17

19

16 [Ilaxcnapuu (Tanabanap, YKUTyBUMIAp, XOMUMIIAP Ba X.K.), TAbIMM OOBEKTIAPU Ba yJIAPHUHT Basudanapu (MUK
Ooynmumiap), Typau pecypcnap (VKyB GaHum HOMHIAH TOPTHO VKYB anaOuériapurada) Ba TU3MMHU OOIIKapyB
OpraHjapH Ba XyXoKaTiap XaKuIaru MabIyMOT/Iap

17 Muku 06bexT: pekropar, 6ymumiap, GpaxyasTeTiap, kadeapanap, Mapkasiap YpTacua SIeKTpoH GOFIaHuUII

Tamkn o6wexT: Tabium Myaccacacu OWiIaH YHHHT IOKOPH Japakagard OOIIKAapyB oparaHiapH (Ba3WPIIMK, TasHY
Myaccaca), XaMKop TalIKuiaoTiap (Wi OepyBuM), TabJMM OJaéTraH Tamabanap OTa-oHajapu €KW XOMHUUIapH,
XHMCOOOTIap TONMIMPHUIAANTAaH TAIKK TAIIKHIOTIAp

18 TM uuku 00bEKTIIApH XAKUIaTH MabJIyMOTIApH Ba XUCOOOTIAPH Y3JIYKCH3 PaBHIJa SHIMJIAHUO GOpunn XaMa
TaIIKK 0OBEKTIIapra y3aTull, ¥3 HaBOaTHIa TallKy 00beKTIIap XaKuaaru MabJIiyMOTIAPHHU KaOyJl KUJTUII

19 MabnymoT/iapHu XUMOSITOBYM MOJIE/IApIaH (hOHIaNaHuII, HIKK 0OBEKTIIAP/IA CAKIaHYBYH, Y3aTUITyBUH Ba KaOyJ1
KWIMHYBYY MabJIyMOTJIAPHUHT XaB()CU3INTY TabMUHIIAI, IIYHUHTACK, (oiilalaHyBUMIIApPHI XUMOSIIAII

2 TM ¢aonustuan oputyBun Macopasuii ABTHH uiab uvkunaan. VHTEpaKTHBINK Tanabiapu acocuzia AroHa
OllHa OpKaJM TabIMMHUM XU3MATIapHU KypcaTyBUd THU3UM spaTWiaid. XU3MaTIapHU TaHjall, MOHUTOPHUHT
IOPUTHII Ba Kapapiyiap KaOysl KHJIHIITa KYyMaKJIalyBId MOIYJUIApH HIINTa TYIIHPHIan
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— MabIyMOTIApHU MHTENEKTYaN TaX/ TN,

— Typnu Oockuu Ba TOFOHAJard TabBJIUMHA axOOpOT TU3UMIIAPUHU
MHTETPaLHSIIALLL

— ®doiinananyBumiIapra 3XTuéxiap 6yitnaa MabIyMOTHOMAJIAPHU TYPIH TU3UM

Ba OYFUHIAap/aH aBTOMATHK IIAKIAHTUPHO Gepuin??,

1.3. Oamii TabauMaaru ax00poT TU3UMJIAPHHU TAXJIUIH
PuBoxxnanran AKT pnaBpujia TabiuM THU3UMHUHU XaJlKapo Ba MUJUIMM
KOHLEMIUsIIap acocuaa cudarid TallKWil ASTUII Ba MapKaszjallraH IIakKJijaa
Oomkapuin goa3apd MyammosapaaH Oupu xucoOjaHaau. AliHaH OyryHHU KyH7a
TaBJIUM TU3UMU (DAONUATHHU OOLIKApHIA aBTOMATIAIITUPUITAH TU3UMIIAPHU
SpATHUII Ba >KOPHUM STHIN UILIAPU Kajiaji cyphaTiap OWilaH aMaira OUIMpUIMOKIa
[128, 129]. Ouan UTMHM TamKwil STHIIAAH OJIUH TabJIMMra WYHAJITHPHITaH
ax00poT TU3UMJIIAPHU TaxJIwI dTamu3. Kyiinja Xxoprxuii Ba MaMJIakaTUMH3 TabJIUM
TH3umMuAa, xymiagan OTMnapuna xKopui KWJIMHTaH axOopoT THU3MMIIApaH
allpuMIIapUHU Kapal yTamus.

VKyB KapaéHMHM KOMILIEKC ABTOMATIAIITHPHIN TH3UMH - «GS-
Bexomoct» [W11]. By Tuzum Poccus @enepanuscuna «I'ypy-Codhr» KoMmaHUsICH
TOMOHMJIaH UIIIa0 yukuirad 3amoHaBui JIT Oynu0, yHma ypra mMaxcyc Ba oJidi
TaBJIUM Myaccacaiapu (GaoJIMATUHH OOIIKapuil OuiaH Oupra ynap ypracuaaru
ajokanap aproMariamTupuirad. «GS-BenqoMocTy TU3MMUHUHT MaKCald TablIuM
Myaccacalapy acocuil (paosMATIAPUHY MAKIIAHTUPUII XaM/la YIapHUHT Ky4JId Ba
Ky4CH3 KUXATIAPUHU Xap Tapaduiama YpraHuill Ba Tax I KUITUIIIaH u0opar.

\_ GS-BegomocTy

KOMIIIEKCHaA aBTOMAaTU3aLUnA yHe bHOro fapoueccd

Ana CNO wn HNO MonpoBoeats BecnnatHanA Bepcua

TH3UM MOIY/UIH apXUTEKTypara acocJaHraH O0yimb, ymap “YKyBummap
KOHTHHTeHTH”, “AGutypuent”’, “Xomummap xucobu”, “YKyB pexa Ba VKyB
foktamanapan maksutantupuin’”’, “Kadenpa”, “/lapc skamBaim KOHCTpyKTOpHU,
“Tect cunoBu”, “Xyxxkar avnanuim’, “Iupekr” (XOIUMIAPHUHT HII BaKTHHU
HasopaT Kwiui), “AMXK pax6apu”, “Xyxokarmapuu cakiam’”, “Kyryoxona”,
“Tanabamap €rokxoHacu”, ‘“Manaka omupum Kypcu’, “AIMHHUCTpaTOp”,
“MabiiyMOTIIapHU UMIIOPT/PKCIIOPTH, “XucoboTiap KOHCTPYKTOpH
“Illabmonnapau Taxpupiair’ Ba “Online” (tusum web-unrtepdeiic makmmaa 6yauo,

2l Karra XaXMJard OOBEKTIap MaKMyacH MYKA SIIHPMH OOFIMKIMKIAPHM XMCOOra OIMHTaH —XOIja

HIaKJUTAaHTUPWIIAIM, KJlacTepu3alys Ba KiaccUUKalus Macajajapd ediiagu. ODXTHEXra acocsaHraH XoJjia
XMCOOOTNIap MAaKIUIAHTUPUIIAAN Ba MHTEIUIEKTYaJ AJIEKTPOH XM3MaTiIap aMalira OMINpUIIaan

TABJIUM OJTAHIHWK TYFPUCHIAATM T'YBOXHOMATapH, MYCTaKWiI Ba Maco(aBHil TabiIUM HATWKaJapH, TabIHM-
TapOMsBUI MabIyMOTHOMAJIAP, PEUTHHT Y3MAITHPUIILIAP, TYPIH KYPUHUIIAATH XUCOO0TIap TaKINM dTHIIaIN

22
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YHUHT TapkuOWura papc >KaJBajUlapMHU Y3rapTUpHUII, JaBoMar, Taidada VKyB
baomusaTaapu OOFIMK MabIyMOTIIap TYiamu, Tasadanap OwiiaH OOFJIaHUINTA JOUP
MabJIyMOTaap, axOoporiap OJOrd, TYpyXJapHUHT ajoxuia Gopymiaapu KUpaau)
Monymnapugan  ubopar. «GS-Bemomoctm» TH3umMu  Poccus Ba  MJIX
JaBiaTIapyuar HUpUK TabJIUM Myaccacaiap/ia skopuit kuimuurat. Tuzum 2009 iiun
mait oinga AT cudaru pgaBmar crangaptura >xkaBoO OepHIIM XaKuJIarud
cepruduKarra JIOWUK 10 TONMUITaH.

Twsumanar nnamm yayH MBBT FireBird, OT Windows €ku Unix/Linux,
Pentium 3 Ba yHJIaH I0KOpPH THapaMeTpiid KOMIbIOTepiiap 3apyp Oymamm. Online
MOIyNIU TJI00anm TapMOKAa, OOIIKa MOAYJIap JOKaJ TapMOKIa HIJIAll Y4yH
MYJKAJUTAHTaH.

«lNamaktuka Ynpasienne Byszom» Tmsumu [W12]. “Tamaktuka”
KOpHOpalusacl TOMOHHUJAH HILIA0 YUKApWITaH TabJIMM TU3UMHUHU OOIIKAPHIII
TH3UMHU OYIHO, YKyB >Kapa€HUHU OOLIKAPUII Ba MKTUCOAMN-XYKAIUK (PaouaTh
MacajaJapuHy caMapajiyl €uuilra MyJDKaljlaHraH. by TH3uM KyHujarwiapHu ¥3
W4ura oJaJiu:

® TaBJIUM Myaccacacujaa YKyB >kapa€Hu Ba OYIuUMIIapHU OOIIKApUIN Xamja
(haonusATIapUHU peKaJaAITHPHUILL;
Tajabarap KOHTHHTCHTHHH OONIKAPHWII Ba Y3IAITUPUIIAHA TaX A KAJTUII,
amManuéTra TaaouK ATUIIIATH HATHKAJIAPHU TaXJIUIJT STUII
MOJIMSUTAIITUPHUILL, IITAPTHOMA Ba JIOTUCTUKAHU OOIIKAPHIIL;
ayIuTOpHS Ba Tamadanap Typap KOIapu kaMFapMacuHU OOIITKAPHIIL;
xoaumiapHu Oomkapuiil (OyHaa mITaT OUpIUKIapu, Tabea XUCoOun);
U XaK1 Ba CTUNCHAMSUIAPHU XUCOOIAIIL;
OyxranTepusi, COJUKIIap XUcoOmapu Ba Ooikaiap.

\ |} MHOOPMaLIMOHHbIE
: ' KOPMOPALMS (brl paBELele):_iHMOﬂﬂOFWM
NMRAakTuka s

Tusum Poccus @enepanusicuaard TablIdM THU3UMH Myaccacajlapujaru
MEBEPUM Ba XYKYKHH KOHYH-KOMJajap Ba MOJUSBHM OomikapyBura mociad
SApPATUIITaH.

OTMaapuu “Coatiapunn xucoonam” tusumu [W13]. Tusum sokai
TapMoka BeO unTepdeiic kypunumiaa unuiad, OTMnapu YKUTYBYMIAPHUHT YKYB
IOKJIaMa XaKMJIaPUHHA XUCOOJIaIaa KyIIaHUIa .

Kadeape MpenonasaTtend YdebHeld nnad PacdeT KapTodkw @opra N23  WTaTHos pacnycadye  Beixon

AT OTMpa wyraxaccucinukiapra yTuilaaural VKyB (aHJIapuHu
Kadeapanapapo akageMUK TypyXJIApHUHT Oupiammaiapd Ba OYIWHUIUIAPUHU
xucobra onraH xoina takcumiaian. Kadeapanunr ymymuii YKyB rOKJIaMacHHH
xuco0ab yuKapaau Ba mMTaT OupIuKIapuHu aHuk1ab 6epanu. Kadenpanapra mrar
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OMpNMKIIapu acocuja TETHWIIUTH YKUTYBUYWIAD KHPUTWIMO, ynapra (aH Typrapu
TakcUMJaHaau. MyTaxacCUCIMKIAp WIMYKM YKyB pekacHu, Kadeapa Ba
YKUTyBUMJIapra VKyB [OKJIaMaJapujaaH CceMecTpiapapo Typid IHakJIjgarud
XUCco0oTIIapHu yuKapub Gepasu.

“AUC UHTEI'PAJI” [W14] — ykyB *apa€Hu Ba TabJIUM MyaccacacHHH
KOMITJIEKC OOIIKApWINT MacajllaCHHUA CUUIJa Xajdkapo Tamabimapura >xaBoO
oepamuran JITnapman 6upu. Jlactyp Momymiap Ty3wIHIIAAA SIPAaTHINO, MOIYILIAP
V3UHUHT TETHILIN ax0o0poT TypiapumaH kenud uukamm (“Tamabamap”, “Ilapc
xansamn”’, “baxomam”, “daxynratuB”’, “Kyryboxona”, “ApxuB” Ba OoIIKa
MoayIap). Xap Oup MoOIyn y3ura TETHILIH MabIyMOTJIApHH TYpJH IIaKJiapra
TaKaUM 3Taau. J[acTypHHHT acocuid XapakTepi TOMOHU YHIAru MOAyJuiap Oup-
Ooupura 6oriukK sMac. Abpau doitnananyBun OTM uctanrad MoayJUIapuHU KyIIuo,
KAYUK OOIIKApyB TU3MMHHU SIPATUIIN MyMKUH. JlacTyp cojia Ba yHIIaH UCTalIraH
napaxkaaard GoiiaTaHyBIH HIILIAITA MyMKHH.

«AUC Huterpam» AT mymiuk Xxu3maT KypcaTuO, HCTalraH OINEparlioH
tusumuaa (Windows, Linux, MacOS, FreeBSD), nokan TapMoK opkaiu UILIanu
Ba MabJIyMOTJIap 0a3acu TabJIUM MYyacCACACHHHUHT aJOXUJa CepBEpUJIa CaKJIaHAH.

Moodle Tuzumu [W7, W19]. Moodle — Oy ykuTyBuniap TOMOHHIAH OHJIAMH-
KypClapHU sIpaTUIl Y9yH MaxcCyc MIUIA0 YMKWITaH CalT TapKUOWHU OOIIKAPHUIILI
tusumu  (Content Management System - CMS) mup. YV kxynumnHua e-learning
TU3UMIIAPHU YKUTHUIIHK Oomkapuin Tudumiapu (Learning Management Systems -
LMS) éxu Buptyan ykutuiu Bocutacu (Virtual Learning Environments - VLE) ne0
aTanuo, aJloxuaa OHJIaH-Kypciap KaOu, TabauM BeO-calTiiapuHu Uiuiad YuKyBYU
ycKyHa xucoOmanaau [48].

by Oemyn Ttapkamamuran macTypuii Makmya Y3WHUHT (DYyHKIIHOHAT
UMKOHUSTIAPH, YPraHWIIJArd COAJAJIUTA Ba WIUIATHIIIATH KyJIalIurd Ouiad
AJIEKTPOH YKUTHII THU3UMJIApuAaH ¢GoinanaHyBYMIAPHUHT KYTITHHA TajdablapuHu
KaHoaTinaHTupaau. Moodle MacodaBuit yKuTHII >KapaHUHU Tyna KyJuial-
KyBBaTJalll y4yH KEHT JOUpaJaru UMKOHUSITIAPHU Oepanu. YHUHT €pamMuia YKyB
MaTepuayIapuHd  TypJad ycyjuiapja Oepuil, OWJIMMIIApHUA TEKIIUPHUIN Ba
Y3MaITUPUIITHU HA30paT KUJIHUII MyMKHH.

Xosupaa Moodle TU3UMUHM AYHEHUHT MUPHUK YHHUBEPCHUTETIApHIA
dorinananunu6, AT GPL nunensusick octuaa »KOpuil OYMK KOJIU OuiiaH
TapkanMokaa. Ouuk nactypuil ko Moodle ra y3raptupunuiap KUpUTHIL, YHU
takomuutamrrupui, [W19] manzun 6yiinua Moarpukanusiai MyMKYH.
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Moodle Unix, Linux, FreeBSD, Windows, Mac OS X, Netware onepaiuon
tuzumiiapuaa Ba PHP nimnatuinimm MmyMkuH Oyiran uxtu€puil 0omka Tusumiapaa
xaM Monudukanusapcu3 Kymaamiaad. Masmymoraap MySQL Ba PostgreSQL
MabIyMoTiap Oaszacupa cakiaHaau. lIlyHWHTIEK, yHH MabiymoTiap 0Oa3acuHU
OOILIKAPUIITHUHT THXKOPAT TU3UMIIAP YUYH XaM HILIATHIMIIA MyMKHH.

byryarn kyamga Moodle tusumupan maBiaatummsgaru Oapua OTMnapaa
TajaballapHUHT MYCTaKUJI OWJIMM OJIMIIUIAPH Ba Y3JIAMITUPHUII MOHUTOPUHT KUJIUIII
yuyH “BupTyan TabiuM TU3UMH IIAKIWIA aMaJTUETTa AKOPHUMl STUIITaH.

TATU wvirtual

Pecniyonukamuzna xam daonust kypcataérran Onuii Ba ypTa Maxcyc TabJIUM
Myaccacajiapuja TabJIUM >Kapa€HW Ba OOIIKAPYBHH  aBTOMATJIAIITHPHIIL,
WHTEPAKTUB XU3MATJIap Ba DJIEKTPOH MypoOXKaaTiap KypcaTuill TH3UMIIapu Oopacua
CaJIMOKJTM MIILTap aMmajra ommpuiMoraa [132, 142]. bynapra Kyinaara MiuiapuHu
KEJITUPUIII MYMKHWH:

"Dekanat" Apromaraamrupuiarad aekanat tusumm [W9]. TomkeHt
ax00pOT TEXHOJIOTHUSIIAPY YHUBEPCUTETH TOMOHH/IAH UIILIA0 YUKAPUIITaH NaCTypH
TabMUHOT 0y0, y OTMunap dakynbreriap AeKaHat (paoausTuaaru uuuiap, SbHU
Tajabanap KOHTHUHICHTH, JaBomaT, Oyipykiap kabu wummiapHu wmacodaaaH
OOLIKAPUITHUHT aBTOMATIAIITUPUIITAH TU3UMU XUCOOTaHAH.

«Talaba-S». V36exucTon Mummmii yausepcuteTn ToMonuaan «Talaba-Sy
JIOKaJl TApMOK/1a MIIJIOBYM JACTYPH sipaTHirad 0yiu0, yHaa YKyB kapaéHu peUTHHT
TU3UMUHH, 1aBOMAT, YKYB pekaiap KaOu KUCMJIapU aBTOMATJIAIITUPHIITaH.
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«Unicos». Onuii Ba ypTa Maxcyc TabJIuM Ba3UPUIUTH (OSJ’MTB) TOMOHUJIaH
uniad yukuarad «Unicos» ABT xam TamabanapHUHT JaBOMaTH Ba PEHTHUHT
TU3UMHUHHU ¥3 UUUTA OJAIH.

KARMAT [W8]. KARMAT (KopnopaTtue ax00poT pecypc MapKa3JIapuHHHT
apToMaTiamtupwirad  tuzumu) gactypu  OTMnap APMmapu  35ekTpoH
amabuétnapu 0a3acHHU STOHA TU3WMTIa OMPJIAITUPTAaH Ba KyTyOXOHAara TaaryKiu
OyIrad UILIapHU OaXKapuIIra MyJbKaJLIaHTaH.

KA PMAT
APMA T

o o

Oxkopuna xentupwiran Ba Oomlka TabiauM TH3UMHU  (AOIUSITHHU
apromaTiamtupuiira ous A Tnapuu TabiuM HaoausTHHU TYITUK KaMpal OJIMIIN Ba
doitnananyBumIapra spaTuiaJurad MMKOHUSATIApU KaOu OMUJIIAp aCOCH 1A TaX I
KWIdi  3apyp. Taxyun omwwuiapu cuHgnapra l-xanBanga KypcaTWIraHACK
axparwiran Oyncun kenrtupaiuk [W22]. By epaa kanBan katopiapaa TabiuM
Myaccacanapga AbT nactypuil TabMUHOTIAP XamAa yCTYHIJIApAa Tax Il KAJIAIIIA
cuH((pIapra axxpaTuirad oMuIap OepuiraH.

A:{al, ...,an}, B:{bl, ...,bn}, C:{Cl, ...,Cn}, D:{dl, ...,dn}, E:{el, ...,en}.

JATnapHu TaxJuia KWIyBYA OMUILIAP KyHugaruiapaad uoopat OyJICuH:

A - MacTypHUHT TE€XHUK, JaCTypui, TApMOK Tanadyiapu: ai- OUMKJIWINK, ao-
doitnananyBuura Kynainu uHTepdeiic, as-doiialaHuIl TEKUH, 8s-MalllhiHara
OOFJIMKMACIIUTH, 8s5-aHUK Ba KHCKa, 8s-MOCJAIIyBUYaH Ba TEXKAMKOPIIUK, a7-
KEHralOBYaH, ag-THTMJIAHUIIH, TAPMOKJIAHTAHIIUTH, dg-T7100aJT TApMOK/1a UIIUTAIIIN;

B — TamnuMm myaccacacu MYKM OOBEKTIAp (PAONUATHUHU Kampald OJIMIIN:
bi-pexTopar, b-dakynsrer, bs-kadenpa, bs-yxyB 6yaumu, bs-xoaumiaap OyauMu,
be-ax6opoT-pecypc MapKasu, b7-ax6opor TEXHOJIOTHSLIIAP MapKasi,
bg-Oyxrantepus, Do-rmuit 6yarM Ba OorKa Oy IrUMIIap;

C — VKyB Xapa€HUHM PEXKAIAMTUPUII Ba HA30paT KWIMII: Ci-AaBOMAT,
C2-Y3JAIUTUPHUIL Ba CECCHUsl, C3-IapC JKAABaM, Cs4-YKyB pexa, Cs-lOKJamaniap
TaKCUMOTH, Cg-BUPTyaJl Ba MYCTaKWi TabJuM, Cr-KajpJjiapra OyiaraH Tanab
MOHUTOPUHT, Cg-0aH/IJTUK;

D — mabnymotnap 0a3zacu: di-TH3uM Joupacuia OOBEKTIApapo 3JIECKTPOH
pecypciap OujiaH MIuTam (KUPUTHUIN, CakJiall Ba y3aTuii), d-MabiyMoTiIap 0a3acu
UHTETrpanusicy, d3-UMIOPT/IKCIOPT, U4-XUMOSITAHUIIIN;

E — ¢olinananyBuaHIMK Ba XMMOSUIAHTAHJIMK: €1-Kym (oHgaaHyBUMITHK,
€2-pyXxcar STUTAaH XOAMMIIAPHU XYKYK JapakallapuHU aHUKJIAHUII, €3-TH3UMHU
XUMOSUTAHT aHJTUTH;

F — ¢oiinananyBumiap y4yH sipaTtuiraH UMKOHHsTIAp: fi-MomymmapHuHT
UHTEPaKTUBIUTH, fr-mo0ma wuHTepdetic, fi-nmokammuk, fi-mmaxcuii KkaOuHET;
fs-omextpon  xu3matimap, — fe-amextpon  Myposkaarnmap, — fr-axTuéknapHu
HIAKJUIAHTHPHUII MOIyJH, fg-UHTEIIeKTyan xusMatiap, fo-xu3marimapHu TaHmar,
fi0-xabapiap anMaIMHyBH;



21

NHTepaKTMB axbopoT MyXmnTnaa 31eKTPOH XM3mataap

Kaosan 1.

0 0111100

Co|dr d2 d3s dsaler e2 e3 es

Cs Cs

C2 C3

bo | C1

1711111 1/1 1111111
171111101 1111110
11121111 0(1 00 1/0100
11111101 1 1 11100

11111 1 1 0

141111 1 101 0 1 11100
17111 1101 01 1/1100
14711111 1/1 1 1 11101
1/1 11 1 101 1 1 11101
1411111141 1 1 1/1100
14711111 1/1 1111100
14111 1 1 11 1 1 1/1100
14711111111 11 1/1100
14111 1 101 1 0 1/1100
14111 1 1 11 1 0 1/1100

bs

1

b7

1

0O 0 0|21 00O0O0O|1T 11 1|11C01

bs

1

1

bs

1

1 0 0 O
1 0 0 O
1 0 0 1
1 0 0 O
1 0 0 O
1 0 0 O
1 0 0 1
1 0 0 1
1 0 0 1
1 0 0 O
1 0 0 1
1 0 0 O
1 0 0 O
1 0 0 O

b4

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

b3

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

b2

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

ai a2 az a4 as as az as ag| b1

010111111|1

0101010001

0100010010

0101110011
010111011|1

1101111111

010011111|1

1101110111

010111111]|1

010111111|1

010111011|1

0100110011

010111011|1

010111011|1

010111011|1

1111111110 0O0O0O0OO0OO0OTOO|210O0OO0T1|2 OO 1{2100

c010011001/0 0000 ODOO0OO0O1T 111001 0011|0001

100110000 0 OO O OOOO|21 0O1O0O0O01 0010000

0100110010 0O 0O OO O OO0OO0O|1 000001 001/0000

1111110010 0 0 0 O

OMUJLTIAP

AT nomm

Blackboard
GS-Benomoctu

JexAp
lNanaktuka Ynopasienue

By3om

ACY V3 "MKP"
ANC UHTEI'PAJI

AKAJIA BY3
«Universys Web Server 5»

Naumen University
KommnekcHoe YIIpaBJICHUA

BY30M «AKCHOMa

ORBIT4Edu
1C:YHuBepcurer
Cucrtema «YHUBEPCUTET»

Tandem University
NCY BY3 ("TUCBUN")

Moodle

SAMMER

Talaba-S

Unicos

KARMAT




MNHTepaKTUB axb0poT MyXMTUAA INEKTPOH XM3MaTAap 22

L — Tusumnapapo Oorimukiauk: |1-Oomka yxmmam Tusumiaap OwuiaH
uHTerpamusicu,  lp-doiinananyBuninap  GaoaMsITH  MOHUTOPHHTH,  l3-TH3MM
pecypciapu Ba MOAYJIapuHH Oaxoiartt, |s-kapopiiap KaOys1 KWIHIT MOTYJIH.

OHauM  1oKopugaru l-kajnBanm — TaxJwiulapura  acociaHu® - KyHugaru
yMyMJIAIITaH XyJIO0CAIAPHHA KEITUPAMU3.

bupununnan, akcapuar xopwxui JITnap myumk xamaa yJIapHA JaBIaTUMU3
TabJIMM TU3UMU Tasla0iapura Tyjia MOCTAIITUPHIL yUyH MaOJiaf Tanad Kuiaau.

Nxkxkununpan, [JTnapaa doitnananyBumiap ydyH O3JEKTPOH XHU3MaTIap
KABOHHU, XM3MAaTJIADHU MYXUMJMIM OyiiMya TaHjamra KyMakJIallull, 3XTHEX-
MypoXkaaTiiap OWJIaH WIUTAll KMKOHHSTIIAPU MaBXKy]l 3Mac.

YuuHuugaH, TabIUM MyaccacallapuHH OOLIKAapUIIl Ba TAalIKWAI STHII
MoayJutapuHu maskyp JATnap Tyauk KoniaHmaras.

Typrunuunan, JTnapHaun MMKOHUATIApY YeTapaaHraH Ba YHU KEHTauTUPUII
€KU Y3rapTUpuIlla MyaMMOJIap fo3ara KEJMIIM Ba, SrOHA Ty3WJIMalu axO0opoT
MAaKOHWHU TallKWJI KWIUII MOJEIIIapu UK.

bemmmnunnan, akcapusaT gactypiap ¢akar JIoKal TapMoKAa UILIao,
JACTypUN-TEXHUK Tanabiapura sra.

Ontununnan, wmaskyp JTnapma TabiauMm  TU3UMUHU — OOIIKapHIIa
VKATYBUWIIAp, UIIUM XOAUMIIap Ba Tanaldanapra, IIYHUHTAEK, TAbJIMMIa aJoKaaop
Oomka ¢oigaraHyBUMIIapra KEHI' KAMPOBJIM aBTOMATIAIITHPUIITAH U AKOUHIIapU
ApaTHJIMAraH.

Ertununpan, Oy  [JATnapHuHr  pecypciapuHM, MOAYJUIADUHHU  Ba
dolinananyBumiap QaonuATAHA  OOIIKApuIl, Oaxojam, TaxXJWidl  KWIHIIL,
MOHHUTOPHUHT KWJIUII KMKOHUSATH MYK.

Caxkku3uH4YMIaH, Ma3Kyp TH3UMJIap/ia WYKU Ba TalIKH (HoHgaaHyBUYNIapHU
Ta0akamalmTUPUI  OpKajdu  Tajmad  Japakacujard  erapiad  Xu3Marjiap
KypcaTUIManau.

TYKKM3uHYMAAH, TypJid TabIUM Macajajapu Oyinda TYIJIaHTaH apXuB
MabIYMOTJIAPUHUA HMHTEIJICKTyal TaxXJWj KWIWI HaTWKacuja Kapopyap KaOyin
KWIMIITa KyMaKJIallyB4u MOLYJUIAPU HYK.

Xynoca kumb aiftanuran Oyicak, rokopuaa kentupwirad Tnap xo3upru
BaKT/Ja XyKyMaTHMH3 TOMOHHUJAH axOOpOT, MHTEPAKTUB Ba JIEKTPOH XHU3MAaTJIap
KypcaTHIll TU3UMIIAPUHU HILIA0 YMKApUII Y4YyH KyWWirad Tajabiapra TYIUK
»KaBoO Oepa oJmMaiiau.

KypcaTunran taxjawi HaTWXKaJapuHU XucoOra oJiraH XoJifa, TabJIUM
TU3UMU1a D XJIapHU KYpCcaTUIll TU3UMU KaHal Tajnadiap acocuia 0apno dTHIHIIH
JO3UMJIMTMHM Kapa® 4ukaMu3. MamjakaTUMH3 TabiIUM TU3UMH OOILIKApYyBUHU
ABTOMATJIAMITUPHUIIIHA TaKOMWJUTAIITUPHIN, Hazapaa tytuiaétran 0y UTMpa
XU3MATIapHU  KypcaTyBYM Ba  XU3MaTjapJaH yHYMIU  (QoijanaHuIira
KyMakxJalyBYu TU3UMIA KyHuJaruiaap y3uaa MyKaccaMiIallTUPUILIN 3apyp:

— TH3UM XapKapo Ba MAJUIMKA CTaHJapTiiapra >kaBob Oepury;

“OnexkTpoH XyKyMaT’ AOUpacCUIAry 3apypuil TasiabiapHu OakapuIlu;
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— TablUM Myaccacacu TY3WJIMACHHUHT STOHAJUTMHU TabMuHioBun UTM
TY3WJIMAaCUHU aHUK MOJIeJJIapTa TasHraH OYIuIum;

— TabJMUMra alloKazop O0apua oOBEKT Ba MIAXCIAPHUHT KaMpad oI,

— MOAYJUIM apXUTEKTypara TasHUO MacodaBuil OOIIKAPUIIHU Ba TabiIuM
OepUIlIHU amaira OMUPUIUIIN;

— (oiinananyBYMIAPHUHT TU3MMIa TabCUPIAPUHU HA30paT KWUJIMHUIIIY;

— pecypcllapHu cakJjalll, Xu3MaTJIapHu KeHrauTupHill, OomKapuil, 6axoaill Ba
PEUTUHTMHY aHUKJIAIl MOJICIUIAPUHM SIPATUII Ba TAXJIMJT KUJIHIIL,

— TabauMaa DXJap KypcaTui TaTabJapUHUAT aCOCUHY UILIA0 YUKHII,;

— peal BakT OpajufHaa S3XTUEKIAD acocuia aBTOMATHK XU3MAaTJIApHU Ba
XUCOOOTJIApHU IIAKIJIAHTUPUI, Kapopiap KalOyl Kuiumra Ttakiaudiap
Oepulill UMKOHUSATUHUHT MaBKYJIUTH;

— Typnu ax6opoTt TH3UMIIap OMIIaH UHTETPALUSITAHUIIIN;

— KymumMua xu3maTiapHu Ba MOJYJIJIApHU Y3Uj1a KYJ1a0-KyBBaT/IalllH;

— TabnumHUHT 6apya OOCKUY Ba KaTJiamyiapy OujiaH OOFIUKIINTY;

— MabaymMoTiapHU XUMOSIIAIIH;

— Tu3uMHUHT aAaNTUBIINIY Ba X.K.

Hemaxk, Tabiium tuzumMuaa MTMHM sipaTuill Ba yHIa aHUK MaKCaJlJIA dXTUEXK-
Myposkaatyiap OVinua SJIEKTPOH XHU3MATJIapHU KypcaTyBUM THU3UMUHM HILIAll,
XU3MATIapAaH camapaiu (poHJanmaHuIl MEXaHU3MIIAPUHU XKOPUW STUII XO3UPTU
KYHHUHT MyXUM Macajaiapuaad XucoOJaHau.

1.4. UHTepaKTHUB TabJIUM MYXUTHHHHI APXUTEKTYypacu
1.4.1. Humepaxkmue mavium MyXxumuHu 20A6Ull Mmy3uimacu
TabnuM TH3UMHra TETUNUIM OYNraH SJEKTPOH XHU3Mariap Ba axbopor
pecypciapHu pean BaKT wuuja (odganmaHyBuuiap SXTUEKIApU OYiinua Kynan
maKiaga TakAUM  JTHIN, 3apypuil  3JEKTpoH  MaHOamapra  YTUIUIApHU
COITAJIAIITUPHUII XaM/ia yaapHu paost myHocabatuHu YpHaTuil M TMHUHT Makcaau
oynmu6 xucobnanaau. Maskyp Myxutiaa DXJapHu OOIIKAPHUII JIeTaH1a dXTUEKIAp
acocuga (dolmanaHyBunuIapra SKOpUHA BakKTIa KypcaTWIaJWraH Xu3MatTjapHU
aHUKJIAIll Ba TAIKWI KAWL TyIIyHWwIaau. Jlemak, OyHaail MyXUTHH sSipaTUIl yUyH
Kyiuaara BasudanapHu aMmaira omupHin 3apyp oymaau [215]:
— HWpentudukanusiianrad ax00poT pecypciaapy Ty3WJIMAaCUHU HAKIUTaHTUPUILL
Ba WUFUIII 9Ba3ura aXxOOpOT MYXUTHU SPATHIIL
— HWTMmnuunr A THu spatu;
— Srona Mbra acocianran Ba IAOJIOHJAIITUPUITAH JJIEKTPOH XYXKXKaT
alJIaHUIITHU AKJUTAHTUPHIIL
— ®oligananyBunnapra  TEXHUK-JIACTYpUM  Kyu1aO-KyBBaTJIaHyBUM  Ba
MocnamryBun ANXKiap spartuiil Ba ManakaCHU OLIUPHILL
— Twuszum Gunan ¢oiinananyBun Ba (oigamaHyBunUIapapo 3aMOHABHI MYJIOKAT
WJIOBAJIAPUHU TALIKWII 3THIIL
— Tusumuu QolinananyBuniaapra HICOaTaH UHTEPAKTUBIAIITHPUII;
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— TusuMHUHT OOBEKTHB Ba CYOBEKTHUB CE3YBUAHJIMIMHM OIIMpPraH XoJiaa
MHTErpalysIalirad TH3uMiiapuapo Ba hoigananyBuUnIapUHUA TYPIIH yCysuiap
Ounan O6axomanl xamia MOHUTOPUHTUHY Myira KyHuIil.

Tabaum myaccacanapu ax00pOT-TabJIUM JTUHAMHUK MYXUTH/IA XU3MATIapUHU
KypcaTHIl TU3UMHU KYII MOFOHAIMJIMKIA acociaHran 0yinO, Oy MoroHajap COHU
TaBJIUM TypJjapura Kapabd ysrapamu. PecmyOnukamMu3garu Kym OOCKAWIN TabJIAM
TU3UMHUHUHT XaM Xap Oup OOCKUYMHUHT KaTTa MacIITabau OOIMIKAPIITYB TY3UIIMaCH
Ba TypJinya MoFoHajgapu MaBxyn. Kymianas,

o VYmymuid TabiuM Oockwun: ) Xanx mawvaum eazupiueu 2> 2) Xyoyoutl
sazupauk éxu bowkapmanap 2 3) Tyman oynumu 2 4) Maxmabeaua mavium
éxu ymym mavaum myaccacacu 2 5) Muku obvekmaapu

o Vpramaxcyc 6ockuun: 1) OVMTB = 2) Xyoyouii 6owkapmanap = 3) Ypma
maxcyc mavaum myaccacacu 2 4) Huxu obvexmaapu

e Omuii Tapmum: 1) OVMTB = 2) Onuii mavaum myaccacacu = 3) Huku
obvexmaapu

e Manaka ommpuit: /) Typau coxa easupnueu =2 2) Mapkasuii 6owxapys = 3)
Hxmucocrawmupunean xyoyouil 6ynumiap 2 4) Huku obvexmaapu ea x.K.
byHnan xypuHaIUKH, TabIUM THU3UMUHUHT UXTUEPUN OOCKMYM YUYH KEHT

KaMpOBJIU axO0OpOT TU3UMH SIPATHIIMII >KapaéHU]lAa YHUHT IOFOHAJapu XucoOra
OJIMHUIIIM Kepak. MUCoJI TapuKacuaa Kapalaurad OyJicak, OJui TabIUM THU3UMU
(OTT) U'TMHMHT NOFOHAIUTUHU KyWUHIAard YN3WIMAIard KaOu KeITUPHUIL MyMKHH.

/1-1'[01-“0}[3 (OYMTB) \

2-norona (OTM)

3-nmoroHa (OTM ra Terunuin 0ObeKT)

4-norona (PoiigananyBuniap)

1.3 pacm. Onuit mavaum muzumu UTMnune nozonanapu

by epna 1, 2, 3 moroHaJlapUHUHT yMYMH TOMOHHU IIyHJaH HOOpATKH,
YJIApHUHT Xap OMpuU/a MOFOHACUTA MOC XYXOKATIIapH, TaCTypUid WiIoBajap Ba TH3UM
Ownan (doiganaHyBUYMIAPHUHT MYBOGUKIUTHHU TabMUHJIOBUM aJMUHUCTPATOP-
napu Mapxyd. IIyHHHrJeK, NOFOHAjIap Yypracujia MablIyMOTIap OKUMHUHHU
(anmamHyBH) OOMIKApWIMIIKM OwWiaH Oupra IOFOHAIap Ba IOFOHAIApapo
doiiaranyBYMIAPHUHT XaM ¥3ap0o MYJOKOTH Ba YTHUIIJIAPH TabMUHJIaHAIU. YHIA
FOKOpHY TIOFOHAJAaH KyWH NOFOHAara yTUII Ba aKCHMHYa KyWHU TNOFOHAIaH HOKOPHU
MOFOHAra YTHUII YYyH WyJulap Kypcatuiaav. bapua HOKOpW ITOFOHAJIapAarv
dbolnananyBUYMIapUHU  TU3UMJIaTd  XapuTacu, XyxXoKaTapu Ba  DIJIEKTPOH
XU3MAaTIapHU 4-TIOFOHA ¥3 UUMTra OJIaJIu.

Kentupunran OTM noronanurugan WTMHuUHT  (daonustd  uepapxuk
Ty3unmacunu 1.4 pacmaaru kabu ndoganair MyMKUH.
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by umsunmana “karopnap”’ — THU3UMMHM TallIKUJ JTYBUWJIAPU TabIuM
Myaccacajiap Ba “yCTyHJap” — yJapHUHT HWYKH OO0BEKTJIapu, “Katop” Ba
“YCTYH”JIapHMHT KECHIIIMacu “TyryHjiap”’ — oObeKTiapjard Basudaiapu aHUK

oynran doigananyBumiap xucoodnanaan. UTM ty3uwmmmmaa xap Oup “TyryH ’HUHT
Oup XUJIIaru xoccajapu, SbHU “Vmuw’” Ba “aoausam’ xoccaqapy MaBxKyIl.

4

TyryHn
TyryH — O-6'beKT q)dﬁnanaHqum-
napviHUHI gapaxacura kapab

ApatunaguraH asTomMatiialuraH
ONHaMUK nnoBa

Tabnum myaccacanap
(coHm N Ta)
AL

R

\_ O6bekTnapaaH
L . . . doviganaHyBYNNapHUHT
- / aapaxanapu (conm L Ta)
OTMra anokagop uUdkuM obbekTnap
(coHn M Ta)

1.4 pacm. Tusum gaoruamu uepapxux myzuimacu
V3 ypHHIna 6y XoccallapHUHT TapaMeTplapura KyHHaruiap KApajiu:
“Yrum” (TyryHaaH OOIIKa jkoira yTuii):
» TYTYHIaH Tallkyd 0o0BEKT TyryHra yrum (6omka OTM);
» OOBEKTNaH WYKHU TYT'YHJIapra YTHIIL,
» napaxa €ku Bazudayapu Oup XwiI OYIraH TyryHjapra YTUII Ba X.K.
— “daonausar” (TyryHaan ¢oigananyBuu GaousTh):
» TU3uUMra kupMara GoimganaHyBId yYIyH;
» TU3WMra KUpPraH WYKM Ba TamKy ¢GoimgaTaHyBYM Japaxkacura kapad
YeKJIall Ba UMKOHUATIIAp SPATUI YUYH;
» TYTyHTa TETHIILIH, JICKUH Japakacu Typiauda (olgaiaHyBuniiap y4yH,
» TyTyHTa TETHIIUTA Ba Japakacu Moc (oi1aaHyBYu YIyH Ba X.K.
buz UTM#uu udonanosuu JT Ty3mnumm Foscu OUilaH TAHUIITHO YHUKIHK.

1.4.2. Humepaxkmue mavium MyXumuHuHz Mooy1apu
NUTM w™Monymnum apXWTEeKTypara acocliaHu0, SbHHU, WYKH Ba TaIlIKH
OOBEKTIApHUHT Bazu(ansapHu, dJIEKTPOH XU3MATIAPHU KYpcaTyBYM MOIyJuiapra
sra Oynmuimu kepak. Kapamaérran TabiuM TU3WUMHHUHT TPEJAMET COXACcH KarTa
OYJTaHIUTH Y9yH Ou3 MacalaHUHT 00bekTH Kb OTMnapunu kapaiimuz. OTM
XaM ¥y3 YpHUAA KyO TapMOKIH, OUp XWUIMKHU TalIKWI ASTYBYM OOBEKTIAp
MaXMyacUHUHT y3apo Oornanuil upepxuscunan noopar (1.5 pacm). by epna OTM
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XYCyCUSITUZAH KeIHO YMKKAH XOJIJa MUPEpXHs 3JIEMEHTIAPUHUHT TaAPMOKJIAHUIIH
typauua 0yaanu [207].
Ouju UTMuaunr OTMnapu y4dyH 5HT 3apypuii Ba acocuii Oyiaran Moaysiapu

Ownad 6aradcui TAaHUIINO YUKAMU3.
G oD

Kadenpa ‘ ‘ ‘

1.5 pacm. OTMuune “moxusam-anoxa” yuzuamacu

«YMymuii MabjaymoTtaap» Moayau. I'TM ymymuii uieHtudukanusaiaHrad
MabaymoTiiapau OTMHUHT KaBOOTrapiiv Maxcu (aAMUHCTPATOPU EKU «Xoaumiiap
OYyMMU») TOMOHUIAH KAPUTWIAIU Ba Oy MablIyMOTNIAp KyHuIarmiapaaH noopar
oymau:

— OTM xakuaaru MabIyMOT (MacoOpT MabJIyMOTH, OOFJIAaHUIII, Ba X.K.);

— OomKapyB opraiu, Oyiumiiap Ba Mapkasiap;

— (QakynbTeTiap, kadenpanap Ba MyTaxacCUCIHKIAP;

— aKaJeMUK rypyxJjap, ayAuTopusijiap kaMfapMacH Ba X.K.

OTMpa Tamkwi 3TWIraH OyJIuMiap COHM Ba HOMH Xap XuJ OYnu0, ymap
foKopu Gomkapys oprann (OYMTB) tomonmpan 6Genrunab Gepunagn. Onataa,
OTM »xoMnamiran Xyay/id, TabJIUM OJaéTral YKyBUWIAp COHU, HYHATUIINTa Kapao
Oynmumnap Oup-Oupura OMPUKTUPWIMIIN MYMKUH €Kd anoxunaa Oymanu. Mucon
yayH OTMua «YKyB Ba MapKeTHHT 6y IiMI» GaonsTH acocaH «YKyB GYIHMID Ba
«MapkeTuHr Oynumu» Qaoauariapu OMpUKMAcUAaH TalIKWI TomnraH. Mopymnaa
OTM wnykd OOBEKTIAPUHU OUPJAMTUPWIMIIN Ba SHIM HOM OWJIAaH HOMJIAII
UMKOHUSITA MaBXKY/I.

«Xucobra osuin»y mMoayau. Yoy Moayn 6eBocurta “Xoaumiuap Oyiaumu”
baonusaTHHM Y3 Uuura oaaau. MoaymHUHT Bazudanapura Kyiuaaruiap KUpau:

» “llltat Oupaury”Hu AaBpUi KUPUTHIL Ba TAXPHUPJIAIl UILIAPH;

» WITYA XOJUMIIAp, YKUTYBUMJIAPHU IMaXCWi Mabiaymoriap Xamma “Illrar
Oupnuru” acocuaa Wil YPUHIAPUHU, KAPUII-UYMKHUII OyHpyKiapu OuiaH
UIIUTAI, TYPJIH MAKJIJArd XUCOOOTIapHH MAKIITIAHTHPHIIL,

» Ttanabanmukra KaOyJl KWJIMIN, Kypcra KYYWpPHIN, aKaJeMHK TabTHJ OCpHII,
Tanabanuk capuaaH YuKapuil OyHPYyKIapu IIyHUHTICK, YIAPHUHT MTaXCUN
Ba KOHTUHTEHT MabJIyMOTJIap YCTH/IAa UITUTAI Ba XUCOOOTIap Taiépiani;

» Xap XWI WIKK OyHpyKJIap Ba X|coOTa OJIMIT Kabu UIIIapHH 0JIO Oopasy.
«Auran yxyB pesxka (MYP)» momyam. Yuiby MomynmaH acocaH “YKyB

oymumu” ¢aonusaTd gaBoMujaa Qoinananaau. TabJiuMm Ba3UPIUTA TOMOHUJIAH
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TaKJAUM STWITaH MYTAaXacCUCIUK Ba HYyHanuuuiapra yTuiagurad QaHIapHUHT
0azaBuii “Umrum pexxa’cu acocuaa kadeapa OuiiaH KEIUIIMITaH X0JIja MAaBCyMHUit
NYPuu aKJUIaHTUpaau. MyTaxacCUCIuK NYPra MYBOQUK YKYB *KapacHU y4dyH
ykyB okapaéum rpapurm  (YKD)HM wuma6  umkapuiaam.  AymguTopHs
napaMeTpJapuHu XpcoOra ojii0, akaJeMHK TypyX Oupiammanapu (IIOTOK) Ba
GYIMHWMILIAPUHE MAaKLiaHTHpamd. Momyn WYPrard (ariapHH Typyxaapapo
aaBTOMATUK TaKcUMJIaiau, Kadempamapapo 3ca MabCyl XOIUM TaKCUMIIANIH.
Kadenpanapauar WWIIMK IOKJIAMacHHHU CEMECTpIapapo TaKCHUMOT XHCOOOTIapu
maxsanTapuagy. Taiiép 6yiran UYPrnapHu nekaHaTiiapra Ba Kadeapanapra
TaKIUM KuJiaau. PeUTHHr Ha30paTH Ba KalTa TONIIMPHUIN *KaJBaJJITAPUHUA UILIA0
upKagM. YKyB JKapaéHHra TETHIITH OYJITaH MabIyMOTIap YCTHIAH HAa30paTiap
oJinb 6opaau Ba TypJid KECUMAArd XUCOOOTIAPHU IIAKINIAHTUPAIH.

«Kadenpa» monyau. Kabenpanapauar Gaonustd OUp-XWITMKHA TaIIKUI
KWIYBYM UYKU O0BEKT OYIM0, KyT Aapakanu o jamaHyBUUIapHU Y3 HUKTa OJIa]IH.
Monynna doiinananyBuniiapu UMKOHUSATIApH Oyitnda napaxaiapra aKpaTHiau:

» Kadeapa MyIupH - YKyB OYIMMH TOMOHHaH TAKCUMJIAHTaH MYTaXaCCUCITHK

NYP acocuna GaHIapHUHT 1apc MAKIUIAPUHN YKUTYBUMIAPTa TAKCHMIANIH;
TaKCUMJIAHTaH IOKJIaMaJlapHU CEMECTPJIapapo CAIIMOKUHHU TaKKOCIAWIH;
npodeccop-YKUTYBINITAPHUHT HHIUIHMK FOKJIAMAIaPHHI [IaKJUTaHTHPa;
VT - VKuTaaurad GpaHaapuHu SJIEKTPOH YVMJIapI/I OWIaH UIUIAlIN;
AIEKTPOH aaabuETnap Ba pecypciap OWIaH UIUIAIIMHNA TAIKUI 3TN,
VkuTyBuUM Maco(aman Tanabanapra TOMIIMPUKIAp OepuIlIM, OaxoJaliyd Ba
yJap yCTUJIaH Ha30pat 0aub 6opay;

PEUTUHT HA30pATUHU IOPUTUIIMIINHYU 07110 Oopaau;

doitnananyBumiIapau TH3UMAAru Gaoausatu 6axonanud Gopunamm.

«Bakr Mmenépaapu» moayau. Moxynna “Bakr menépmapu”® Oyiinua
npodeccop-YKUTyBUMIApHU YKYB WuIUgard (HaodusiTHHA MOHUTOPWHT KHJIUII,
XUCOOOTJIApHY INMAK/UIAaHTUPUIII Ba Oaxosam uioulapuHd  Oaxapaau. Moy
UMKOHUSATIIAPU:

— YKuTyBuUM Hun Oommnaa “Bakt mebéprapu”’ OyiiMua HWLIIMK pPEXaCHHU
unuiad, W JaBOMHJIa YHUHT OaKapWIMINU TYFPUCHAA MabIyMOTJIApHH
acoCJIOBYM XYOKaTiap OMJIaH KUPUTAIU Ba XMCOOOTIIAp MIAKIUIAHTUPAIHN.

— Kadenpa mynupu kadenpa kecumuaa “Bakt mebEpiiapu”Hu OaxxapIUIIIHA
Ha3opaT KWJaJu Ba XUCOOOTIap MAKIJIaHTUPAIN;

— VkyB 6ynumu, MOHHTOPUHT Ba MYKHM HA30paT OYIMMH yMyMHil XOIja,
IIyHUHTACK, Oomkanap “Bakr mebn€pmapu”Hu Teruuuiv OYJIUMIIApUHU
YMYMHI X0J1/1a Ha30paT KWJIUIIL, XUCOO0TIap Tauépialiy MyMKHH.

«Mnvuii um» moayau. OTMparu daonust opuTaéTraH XOAUMIAPHUHT
(HVT, Tanaba Ba X.K.) WIMHHA MEXHATJapWHU KaTOJOTJIAMITHPWITAH XOJIJIa
cakjaiyM Ba XMCOOOTIapHHU IIAKIUTAHTHpaaAu. Mojyinaa acocaH “UamMuil Oynum”
daomusiTi Kampab OJMHTaH.

VV VVVVYVY

23 “Bakr Mebépnapyu” akpaTuirad femra 6ymumaa xamu 63 Ta 6aHg MaBKy/I.
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«Tecr» momyam. TanaGamapHUHT OWJIMMHUHM SKOpUH cemecTp daHmapu
kecumuaa Oaxonamga Qoiinananwianu. dannap Oyitmya TecT caBoJutapHU (aH
VKATYBUWJIApU KUPUTAIU Ba Taxpupiaiau. TamabalapHu TeCT CHHOBIAH YTUIIU
BaKTMHU Ba YPUHUIUIAp COHUHU Oenrunaiau. HaTmxamap pedTuHr Oaxonaiiga
XucobOra xuco0Ora oJIrHaIN.

«dexanar» moayamu. by monyn ¢akynabTeT qeKaHATUTa TATYKJIA OYiraH
Xy KKaTIapHU OpUTHILH, “/lapc kagBamu’” Ba “J[aBomMar” MOAYJUIApUHU Y3 UUHTra
omamu. “Jlapc kamBamm” Kadeapama YKATYBUWIApAPO TaKCUMJIAHTaH (aH
MalFyJia0T TypJAapUHH, ayIUTOPHUIIAp >KAMFapMacu Ba YKUTYBUMJIAP KaJBaJIUHHU
xucoOra onu0, MAaKITIAaHTUPWITAH TypyXJjapra Jaapc jkapaéHu BaKTUHH OeNTuiad
O6epamu. TanmabamapHuHT Aapcra KaTHammm ‘‘/[aBoMar” mapc »kajaBaiau acocuia
o6 Oopwramu. “‘/lekanat” Moaynu TajabajJapHUHT PEUTHHT OaxOoJIaHUIIN
XKaJBajJura Tabcup Kwiaad. Moaynja TYIUIaHTaH MablyMOTiap acocujaa TypJid
Kecumiiapa Xucoootinap Tai€piiaHaid Ba KEpAKIH YpUHIApra TakKIuM dTHIIAIH.

“Uruu yKyB pexa” Ba “Ilapc xaaBanu” MOAYJUIApU Mypakkad OYiraHiuru
cababnu keinHru naparpadaa 6arapcui TYXTaauHa M.

«Pyitxatnan yrum» wmoaynmu. MUTMpa wnutamum yuyH QoiinananyBuu
TU3UMTa KUpuUIl Tanad stunanu. Pyiixatnan YTy TH3uM nuku oiigananyBymiap
Mbpa wmabaymotnap acocuaa Ba Tamkyd GoHgamaHyBUMWIap aIMHHUCTPATOP
pyxcatu OujaH amMaira omupwiaad. MacajnaH oTa-OHajJap TU3UMra Qap3aHau
XaKuJard MabJIyMOTJIApU acoCUAa pyrMxataad yraau. Pylixatnan yTran maxCHUHT
uil (paoauATUra Kapad yHra Teruuuid Oyirad Xu3Martiaap TaKAUM 3THIIAIu.

«AWXK» monyau. UTMpa pyiixataan yTrad QoiiananyBuniapra Tu3umaa
MacopaBuii paonuAT oaubO OopuIIIapy HUMKOHMATH  spatuiagd. Moy
doiiaranHyBYMHUHT acocuil (aoiusTUra TETUIUIA OOIIKAa MOIYJ XU3MaTiapH,
TaHJAHTaH XHU3MaTiap, SXTUEXKIApUW acoCHaa MAKIJIAHTUPWITaH Xu3MmaTiap,
ax00poT xu3MatiapHu Kampab osrad. [lyHuHTAEK, MOy pean BaKT peKUMUTA
HUCOATaH MaBXy/ XHU3MATJIAPHU MYXUMJIMTHA OYiM4a aBTOMATHK TaKJUM OSTHII,
Iaxcuii MabIyMOTJIApPUHU CaKJall, Taxpupiami, GoigananyBuuiap ypracuaa
MYJIOKOTHU TaIlIKWJ JTHIN, TETHILIM Xalapyiap aBTOMATUK aJMalluIiy, (QUkp
OWJIIUPHII, TYpJIU IIAKIIard oObeKTIapra OOFIUK XHUCOOOTIIADHU TaKIUM DTHII
xu3matnapu wmaBxyn. AMKmap ¢oipgananyBumnapura HucOataH Kyluaarua
TypJaapra OyJIvHaau:

» umran xoguM — OTMpa daonusat omub® OGopaam, yHra WII YpHU, XHA3MaT

Japaka XyKyKiaapuJiaH KeJand YMKKaH X0Jia TU3MM/Ia UIUIAIU MyMKHH;

> TIVT napc kapaéaura Terumuin (BaoiauaTd OWIaH Oupra Tamabamap Ba
YJIApHUHT OTa-OHaJIapu OWJIaH MyJioKaTaa 0ynaau;

» Tanmaba — TtommwmpuKIap OaKapHINK, TabJIAM OJHII (aOTUATHIATH
MabIYMOTJIApY KYPHUIIM, TETUIUIM peCcypciap Ba MabIymMoTiap OuiaH
AIUIaNIN,

» ota-oHa — (hap3aHau XaKuJard MabJIyMOTIapHU OJIUIII KMKOHHUSATH MaBXKY/I;
» Tamkd MyXuT GoWmanaHyBYUCH XaM Japaxacwra Kapab, Tu3uMa
aIMUHHUCTPATOP pyXcaT ATraH pecypciap OujiaH UILIanIu.
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«baxomam» wmoayam. Tusum  (doligananyBuunapu  Oup-OupIapuHU
(YxkuTyBuH-Tagaba kabu) OYMK Ba aHOHUM Iakiga 6axosamt Ba GUKP OUIITUPHUIIH
MyMKHH. YOy MabiIyMOTIapJaH TypJid Kecumiiapaa XucoOotiap Tanépiianuo,
Kapopiap kKaOyn kuwiaumra takiaudiaap Ooepwinaau. Iy Owman Oupra TH3uMaaru
MaBKyJl pecypciiapHu Ba GoiiialaHyBUMIAPHUHT TU3UMJIATH (PaOJIMATUHHA Ha30paT
KUJTUIIL, TypJIM ME30HJIap acocuaa 00Xouaml Xu3Martiaapuaad noopar.

«AamuHHucTpaTop»  Moayau. UWUTM  QaonusTuHH  IOpPUTHUIINAA,
OOIIKapHUIIIa, MabIyMOTJIADHU SHTHIAMKAA, (oligaraHyBUd WMKOHUSTIAPUHHU
OMMPHUINIAa Ba  MABIYMOTJIAp  XaBOCH3NWTMHA  TabMUHJANIAA  TH3UM
aAMUHUCTpATOpJapu VpHU Kyda Karra. AJMHUHUCTpaTOpiap Japakacu Ba
Bazudanapura Kapad 6up Heua Typiapra aKpaTuiaJu Ba yuap Kyluaaruiap:

» Oom amvmuHHcTpaTop — MWTMparm Oapua Kydd aJMHHHCTpaTOpJap
BazudamapuHu OeNrwiIaan, MablyMOTIApHU apXWUBJIAWIW Ba THU3UM
JaBpUMJIUTUHU 0JIM0 Oopasy;

» OTM agmunuctpatopy — OTM caliTUHM SHTUIAHAH, WYKH OOBEKT
aJIMUHUCTPATOPJIApHU IIAKJUTAHTHPAIUM Ba Tamky ¢oigananyBymiapra
pecypcnapnaan oigananuiira pyxcar 0epaiu;

» Oymum ammubuctparopu — OTM pekropatu, dakynpTeT Ba Kadeapanap,
OymuMIIapHM ~ callTlapyHU  SHTWIAWAW, TETHIUIA  MabJIyMOTIApHU
YKOWJTAILITUPA]IN;

» DXnap aIMHHCTPATOPH — Tala0-3XTUEKIIAP aCOCHIa MaBXKY I pecypciapaan
dbolinananyBumiIapra TypJid DBJEKTPOH XHU3MATJIAPHU Ba XUCOOOTIapHU
MaK/UTaHTHpaau xamaa DXiap 6azacu OwnaH wmmmaigu. DXimap O6a3zacu 3-
0001a Oaradcun Epurriiaay.

Tuszum agMuHuCTpaTOpiapra mapaxanapura kapad DXimap 6azacu Owian
uIIaimra pyxcar oepuianu. by pyxcarnap Kyiuaaruinapiad noopar:

1) UTM Mbnan doiinananuiira pyxcar;

A) SIHTH KaJBaJIap XOCWUJI KUJIUII, TaxpupJiall;
b) MaBxxy1 sxanBaiiapra Typiu CYpoBiap OMIaH MabIyMOT OJIUIIL;

2) UTM y4ayH ouuk KoJ €3UIIIra pyxcar;

A) SIHTY OYMK KOJJIM CYPOB-AACTypIAPHU XOCHIT KUJIHIIL,
b) maBxya 0uMK KOIJIM CYPOB-IACTYpJIApHU TaxXpHUpJIaLll.

By epnaru xap xKanmait ouMK KoAJIu cypoBiap OX TypJapyuHU TaIlIKWI 3THO,
yllap aHuK Ty3WwiMmara sra Typju aJoropuTMiapra acocjaHTaH OYMK KOJJIU
uwioBaiapAaH uoopar. Jlemak, TU3UM aJAMHHHUCTpaTopuaaH uioBaiap Ba Mbra
CYpoBIap sipaTa OJIaJIuraH Majilakara 3ra OYIuIM Tanad KuiInHaIu.

OXnap 0a3acMHU 3XTUEKIAP acoCHlla SHTM XHU3MaTiap OwiaH TYaaupuO
OopHIll XU3MaTIApHU OOLIKAPHUII MyaMMOCHHU XaJl KWIMIIK OwiaH Oupra OyTyH
ax00pOT-TabJIUM TU3UMUHUHT SITOHATUTUHUA TAbMUHIIANIH.

NTMHUHT Ty3WIHII XOccalapyiaH OupH IIyH1aH noopatkw, porigaianyBuu
Ba TaHJIaHTaH O0BEKra HHUcOaTaH OWp BaKTAa MOAYJUIap MHTETpalvsiiaiiran oup
HEeYTa 3apypuil Xu3Matiap OWIaH TabMUHIaHaau. Mucoln yuyH, (GakyJabTeT JeKaH
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MOBYHU Oup BakTha “‘/lapc skaaBamu™, arap nmapc Oepca, “Baku menépu” kabu
MOAYJUIapy XU3MaTiIapuHu Y3uaa Myxaccaminaran AVK Ouian vianm MyMKUH.

YMymuit xonaa Mmyxutaa GoigananyBuniap o0ObeKTIIApHUHT Baszudaiiapura
TEruIUIM OYIraH MabIyMOTIApHU KalTa HILIAIl OpKajdu (aosdsT opUTaguiap.
OTM poupacuga oObEKT Ba CyOBEKTIIap Y3UHUHT UEPAPXUK CTPYKTypacuHu 1.6-
pacmaaru kabu TacBUpJIall MyMKHUH.

Cyb6teKTnapHu GolKapuL O6BLeKTNapHu 6oWKapuw
e :
: PekTop O™ !
b mmmmmmmmmmm—mmmmmmemmm e T -~
1 1
| MpopekTop OTM ityHanuwnapw |
R - —mmmmmmmmem— -
1 1

1
: PakynbTeT AeKaHu akynsTer !
1
| Bynumnap :
1 1
5 |
1
1 Kypc !
1
1
1
w 1
! OekaH ypuHbocapn Fypyx :
1
1
i Tana6a |
' I
: | ] 1
1 Bowka 6ynum xogumnapu !
: [ | 1
s (O

1.6 pacm. OTMoazu o6wvexm 6a cyovekmuap

bus rokopuga UTMuunr acocuit Bazudanapau 0akapyBud MOJIYJIAPHUHT
UMKOHUSTIApU OminaH TaHUHNO YuKAK. Ma3kyp MacodaBuii Xu3Mat KypcaTyBuu
NUTM Typnum KypwimajapJa WOUIAIOM YYyH 3aMOHABHM JacTypJIAIITUPHUILL
TEXHOJIOTUSJIADM Ba BOCUTAJapu OpKadu spaTwinO, yHAa QoiiaJaHyBUnra
HUCOAaTaH MHTEPAKTHBIIMK XYCYCHATH Ba dJIEMEHTJIApH IakutanTupuiaam [69, 70,
89, 167, 170]. by epaa WHTEpPaKTUBIMK 3JIEMEHTJIAPUTA SHTUJIMKIAP TaCMAcCH,
dbopym, xabapiap ajaMaliuil, caBoj-xkaBo0 (4at), Gukp OWUIIUpUI, OBO3 Oepull,
XucoOarnyuiaap, MabIyMOTIApHU TE3KOpP Ba HMHTEIUICKTyasl KUIAWPHII, KEepaKin
MabIyMOTJIapra YTHIIIIAPHA KUPAJIH.

1.5. DJIeKTPOH XU3MATJIAP CAJIMOKHHH AHUKJIAI MyaMMOJIapH

NuHpakTuB ax00poT MyXHTHAA KypcaTWIAa€TraH Xu3MaTjiap BakT capu
AXTUEK-TaTabJapHUHT OPTHUIIM HATIXKacuja 3JeKTpoH xu3matinap (DX) Oazacu
maksutanaau. X 6a3zacu Mbaan tyonan dhapk kunagu. Asan Mbaa tuzumra 3apyp
TypiAu KYpUHHUIIJArd MaBJIyMOTJIap cakjaHca, Xu3Mariap ©Oasacu 9ca
MabIYMOTJIAPHUA KalTa WIUIOBYM CYPOBJIAp, YCyJUiap, aqropuTMiapiaH ubopar
HNTnapnan Tamkun tonradH. TamaGnmapau KaHoatnantupyBuu DX 6Oazacu UTM
TapKUOWTa KUPUTHITaH X0Jima MBHUHT ycTura Kypuiaaan. Maskyp Xu3Mariap 0asa
PEMEHTIapU Japakadd TH3UM aJIMHUHHUCTPATOPJIApH TOMOHHUAAH OXTHUEKIAPH
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acocupa maxantupunaan. UTMpoaru xu3matiap oObeKTIapHUHT MTOFOHAIAPHUTa
Kapab yMymHuil Xoima Typiu cuH(pIapra axpatwiaad, SbHU: X - TabJIUM
MyaccacalapuHu OOIIKapyBUM OpraH (Ba3upiuk), Y - anoxuaa onuarad OTM, Z -
OTMuapuusr oowsektiap, K - goiinananyBuumnap.

KcZcyYcX 1)
oyepmaY = {y;, ..., ¥n.}, Vi - anoxuna onmuaran OTM, n - OTMuap coHwu,
7 = {zi’ L zg;l, e 20 Zé’;n}, a,, Xap 6up y; OTMuaru 06beKTIap COHH,

K = {kfl, e klZ);, ) klz", e k;:n}, sz Xap Oup z; o0bexTaaru QoiananyBannap.

Jemak, U'TM xusmaTiiapHUHT QoifalaHyBUHIIap COHU Kyluaaruia 0ynaau:

n n & noa b
S=X+D Y, +2. 27" +D > >k} (2)
v=1 v=l =1 v=l i=l j=1

NTM kypcatunaauran IXjap COHM 3ca Kyhuaarnya udoaaaHaiu.

IS=Y0 % + X, Y, + X,z + Xy ki = Xie R, (3)
Oy epna x,y,z, k- Japaxkanapra Kkypcatwiagurad 9X Typiiapy, YHUHT COHU IS - R
TU3UMJIA KYypcaTuiaJurad yMmyMut D Xsap WHFUHIUCUTA TEHT OYaau.

OHIM Typiu Japaxanapra Kypcatuinaauran OX TypJapuHu Oatadcun
Kapaitmus. X, Y, Z mapaxanapra KypcaTHIaIuran x,y,Zz 9Xiap acocaH CTaTHK Ba
JWHAMHUK XU3MaTjap/iaH TallKWJI TOMHO, YHU “DIEKTPOH XyKyMar’ THU3UMHUAATrU
OunK MabIyMOTIap MOpTajIujard Mabiymotriapra kuéciam MyMkuH. Jlekun K

napakara kypcatmiagurad k DXmap nraxciaapra HucOaTaH amalra OIAPHUIIaIH.

X - xusMar Typmapu acocaH OTMiapu ydyH yMyMHUHl MabIymMOTIap
JKaMFapMmacH, Xyxokariap, Oormanuil Ba anokanap, OTMnapHUHT yMmyMmIalirad
XUCOOOT IIAKJIapH Ba OolIKanapaan udopar Oynaau.

y - xu3maniapra OTM daonusatu, Tapkuoduii Ty3uiamacu Ba Tacaudiaap, OTM
Xy’XoKaTinap Ba WYKA (PaoNuATHIAH KEMUO YWKAIWTaH TYypJd KYpUHUIIIArd
XUCO00TNIap, yMyMHUI MabIyMOTJIapJilaH uoopat Oyaaau.

z - xu3matmmapra 3ca OTMpaa daomusat oaud OGopaérraH OOBEKTIAPHUHT
Ty3WIHIIM Ba TapKuOW, XW3MaT Ba Basudanapu, XyxxKaTiapu, XuUcoOOT Ba
MabIyMOTHOMAJIAPU Xamjaa OOIIKa XU3MaTiIapyu KUPaJIH.

k - xusmar Typmapu DXJIapHUHT aCOCHMHHW TallKWJ KWiagud. by xu3mar
Typiapy THU3UMJATH IIaxciapra WyHanTupuiuO, yiap cuH@apra axpaTHIau.
Kymnanan, OTM yuyH pekrop, MpopekTopiap, OYViIuM OOUUIMKIApH,
ypunOocapiapu, TEXHUK XOoaumiap, (pakylbTeT JeKaHjJapu Ba Jaucrerdepiap,
kadenpa myaupnapu, ITYT Ba épraMuu Xoaumiap, Tazabanap Ba X.K.

IOxopunaru Taxyunuii MabiyMoTiap acocuaa, MTMHUHT axaMusaTH Ba yHra
Oynran 3aMoHaBUH Tanabiaap, TAUTKWI ATUIT OOCKAYWIApY YHUHT apXUTEKTypacu Ba
YHIard MOAYJUTAPHUHT Bazudaaapu, MyaMMoJIap TaaKUK STHJIH.

1.6. MHTepaKTHB TabJIUM MYXHTHHHHI ACOCHI TAIIKWI 3TYBYHJIAPH

AXO0pOT TH3UMJIAPHU JIOMUXAJTAIITUPHUIITHAHT KJIACCUK EHIANTyBUAA aCOCaH
yura Oockud, ssbHM (u3uk (MB), koHuenTyan Ba Tallkd MyXHUT OOCKUYJIapHaa
amaJra omMpuiIaad. 3aMOHaBUN Tanadiap acocua aHTEPaKTUB axOOPOT MYXUTH
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(MAM), xymnagan UTMHM Tamkua STyBYWJIApWHU OelliTa OOIIKapyB TH3UMTIa
axpaTH® TagkWK OdTamu3. byHra MyxuT ¢aonusTH, MablIymMoTiIap Oa3acw,
Xu3MaTiap 0aszacu, TapkuOui oOBEKTIapu Ba (poiiasiaHyBUMIIApUHUA OOIIKAPHII
TH3uMIIapu kupaau (1.7 pacm).

4. ®yHKUMOHanN
daonnatn /

3. donpganaHys- 2. MabaymoTtnap

UHTepakTue
ynna 6asacu
1 ™~ ax6opoT MyXuTH -

1. Tapknéuit 5. Xusmatnap
obbeKkTnap 6asacu

1.7 pacm. HTMnuu mawxun smysuunapu
bynnan MAMuu Kylingaruda udoganam MyMKHH:
IM=<H, D, U, M, E>.

Hactna® kentupunaérran MAMparum Oemra OOWIKApYB TU3UMIIAPUTa
yMyMHM Tabpu@ Ba TylIyHYATApHU KUPUTUO OJIANITHK.

H — axnuT MyxuTHUHT Oapuya oObekTiapaaru Basudabuil HpaoausT Typiapu
¢ku Qaonuar mapaxanapu Ttymiaamu. Kymmaman, UTM obObekTinap cupacura
TaBJIMM KapaéHuHU 00 6opyBuM (Kadenpa), kapaéHra KyMmakiamnryByu (ax00poT
pecypc Mapka3u) Ba yHM OOIIKapyB4YHM (peKTopaT) OOBEKTIAPUHU KHUPUTHII
MYMKHH.

D — ax6opoT MyXuTHUHUHT acocu Oyiaran Mb. V¥V anekTpoH pecypciap
Ma)XMyacHWHU, THU3UMJIaTd MabIyMOTJIApHU MAaHTUKWHA Ba (DM3HUK TY3UIUILIAPHH,
UHQPOIIOTUK MOJCIUIAPHU, MYXHUT OOBEKTIap Ba ylap ypracuiard SIIUpyuH
ajJioKaJapHu Kampad oyaju.

M — ax00pOT MyXUTHUHT Makca il (yHKIMOHAN (DAOTUATUHU OOLIKAPYBYU
ti3uM. YHra WUTMpa Ttabium >kapaéHu, VKUTyBUmiap (GaoMsITH, WIMHMA,
UKTHCOJIMI Ba TAIIKWINK (DaONUATIApUHN YMYMUH OOLIKApyB MOJAEIIapy KHUPAIH.
Mopennap xapa€H KeTMa-KeTurujga Oup HeuTa BasudamapHu OaxkapyBuu
AITOPUTMIIAPHU KaMpald OJaiu.

U — ax6opot MYXUTHAATH oOBeKTIapaa daomusT IOPUTYBUH
doiimananyBumIap Maxkmyacu. Xusmamiap ¢oiganaHyBuu OOFIUK OYyiraH
00BEKTIIap OpKAJIA KYpCaTUIIaIH.

E — ax0opoT MyxuTH 0OBEKTIApHUHT (HAOTUSATHHU IOPUIIIATH XU3MATIap.
XuzmaTiap o0bekTiIap GyHKUMACH Ba Tajlabapy acocuaa Uiiad YuKuiaau.
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NTMuan nnuiad yukumaad onaud OTMHUHT o0beKTIapapo OOFIaHUIN Ba
CyOBEKTIapHUHT Ba3u(aJapuHi aHUKJIAIITUPUO OJIUII 3apyp.

O0BeKT/Iap YpTacHaaru y3apo ajoKajgapau aHukjaam [212]. O0beKTHUHT
Makcauin daonusaTu Bazudanapu cyObeKTIap opKaiu amaira ommpuinbd, OTM
dhaoausaT OOMIKAPYBUHU YMYMJIAIITUPUITAH MAKIM 1.8 pacMia KeNTHUpUIITaH.

AmmchPauHa
7 Pexrop T
: IIpopertop :
Viye 6§ mom N PR ’ PakymTer
Evnum bomnusu Huru zogumnap Hexan
Myeonn 7 ﬂ-EI{aH.-"_'EPHHEOCEtpH
Hopgummap SO YO
My raxaccmmmx
............................... ———
¥Yxye
3 JKapadHHA 4
T ammu vy T B¥mmimap
Ota-oHarap Efnun Gomnuxm
TamxnnoTrap /" Myeonn
...................... 'H.,.\:... Kadwenpa 0 Kopumnap
Fatenpa Mynupy .......................

Kad. ¥punbocapu
., YKHTthIHnap

1.8 pacm. OTM ¢haorusmu bowxapysuru yMymaauean uwarxiu

bynnan xypuHu® typubauku, OTMHUHT acocuid Makcaau Mallakaiu
MyTaxacCUClIapHu Talépiall y4yH TabIuM KapaéHUHU TAIIKWI dTUIIAAH MOOpar.
Tanabanapra TabIuM OGEpHII KapaéHHIa acOCaH yuTa 00BEKT: “YKyB OYmumu’”,
“@axynprer” Ba “Kadenpanap” Mmyxum YypuH TyTaau.

O0bexkT Bazudanapuuu aHUKIAAL. OHAW OOBEKTIAPHUHT YpTacuIaru
GOFTHK-IHKIIAp, Yiaapaa GaomusT oau6 GopyBun uiran xoxumnap, ITY T, Tanabanap
Ba Tamkyu (porganaHyBUUIApHUHT Basudanapu, UMKOHUSATH XaMJa JapakalapuHu
aHUKJIaMH3.

bowxapys opeanu: TabiuMm Myaccacacuaaru H4ku o0bekTiapu GaoausiTUHUA
HazopaT KWIKLI, KypcaTManap Oepuill, Kapopiap KaOyJi KWIHIL Ba TallKHM MYXHUT
Owa" My30Kopajap ojaub 6opasu.

Xooumnap 6ynumu: OTM mTar OUpAUTH acocuja XOJIUMIIAp Xamjia
TajabajapHUHT MabJIyMOTJIapH, OyHpyKiaapu Ba TypJiM IIAKJJard XucoOOTiap
OWJIaH UIIUIANIHN.

Viye 6ynumu: Tapkubu 6Ynum Myaupu, MOBYHH Ba HIIYH XOIMMJIApJaH
nbopar 6ymb, Oy epia acocaH UIIYH JKyB pexka (UYP) Ba ykyB KapaCHu rpaduru
(Y}KF) OWmIaH HIIUIAHAIIH. VKyB OYTUMU MYTaxaCCHUCIHK I/IYPnapI/I acocujga
MaBCYMHU I/IYPnapHI/I Ty3aau Ba (paHJApHUHT YKYB IOKJIaMaJapUHU CEMECTpJIap
Oyiinua Typyxjiap Ba kadeapanap ypracuaa TakCUMIIaan. AKaJeMHUK TypyxJap



34 A.X.Huwauos, 3.C.6abaayaHos

Tajadanap COHU acocuJa rypyx oupJanmMatapuHy TallKuil STaAu Ba ay TUTOPHsLIIAP
*amrapMmacuHu xucoOnaiiau. Kadenpamap ymymuii YKyB Iokjiama coaTiiapu
X@KMHUHH unKapu6, mnpodeccop-ykurysumtapaunar (ITYT) mrat GUpIHKIapHHH
aHUKJIAMIM XaMJla MyTaxXacCUCIUKIap Oyiinda VKT uu ceMecTpiap Oyitnya
makutanTupagu. TanadamapHUHT aManuéTiapy, JaBilaT aTTeCTallusl UMTUXOHIapU
Ba OwtmpyB MmamakaBuii unuiap (BMMU) rpadukmapuau ty3zamu. Kadenpamap
daomusTH yCcTHAAH HazopaT oiaud O0pud, Typiu IMaKuIap acocuaa XucoOOoTiap
Tanépranau.

Daxyromem Oexanamu: YKyB 6ymumunan onran YKT, kadbenpa ToMoHHIaH
UNUIad YUKWITaH (DaHIApHUHT TaKCUMOTHTA TasHUO, ayJUTOPHsUIAp CUFUMHHU
bTHOOpra oaud, napc >KaaBajJuHHU Ty3UO YMKaIu, Tanadanap Y3MalITHPUIIHU Ba
JTABOMAaTUHU MOHUTOPHUHI Kujaau. Tamabanap Y3mamITUpUIIM YCTUJIAH PEUTHHT
HazopaTuHU 010 Oopau, Tanadanap pedTUHT Ha30paTH KaABATMHU Ty3a4 Ba YHU
VTKa3WINIIMHA Ha3opaT Kwiagu. DaonusTd AaBOMHAA TYIUIAHTAaH MaBXKYy/l
MabJIYMOTJIap acOCHAa TYpJv IIaKIAaru XucoOOTIapHU Tanépianiu.

Kageopa: Kadpeapa OTMuu acocuii suedikacu xucoOjaHaAW. YHUHT
TapkuOuaa kadeapa My1upy, MOBYHH, podeccop-YKUTYBUMIIAp Ba EpAaMud UITIU
xomumiap. Kadempa wmymupu “VkyB Oymumu’man onran MYPnap acocuma
dbaHTapHUHAT MAIIFYJIOT TypJapyHU aKaJIeMHUK TypyX Ba YJIApPHUHT OWpIIamMaapu
Oyiinua ykuTyBuMiIapra takcumiaiau. Kageapanunr ymymuil coatnap XaXMUHU
xuco0ad YKyB Oynumura, ¢anaap TaKCUMOTHHU (PakyIbTET JIeKaHATUTA TaKIUM
STagu. YkuTyBumnap QaoNHATH yCTHAAH Hasopar onmb Gopamu. Arap kadenpa
UXTHCOCHamran Oynca, Ttanabanapuudr bMMWnapaum xam wunumaiinun. FOxopu
OynuHMaiap cypoBiapura (xaT Ba X.K.) ®aBo0 Oepaau.

Tawku myxum: TMnap Tamku MyXuT KypiioBuaa (aoiaust onubd OGopasu.
[IyHUHT y4yH XaM, TabJIUM Myaccacacy TaIllK{ TAIIKUJIOTIApAaH TypJiv XaTiap Ba
KypcaTManap oJiaqd Ba ylapra MyalsH Myjajaaraa xaBoO Oepaau, MacaiaH
Ba3UpJIMKra Xxucooot Taiépnad takaum staau. Ly 6unan 6upra Tabiaum onaérran
TajaballapHUHT OTa-oHajJapu €EKU XOMHUWJApUra yJIapHUHT YKyB (aoausaTu
TYFPUCUIATH MabIyMOTIAPHU TaKIUM 3TaJId Ba Ha30paT oJub 6opaam.

buz rwxopuma WTMHMHT Tamkwin 5STyBUmWiIapuiaH ¢akar TapKUOUid
o0BekTIapy Ba GoligananyBUHIApHUHA Kapad yukauk. Koiran Tamkui STyBUnIapu
dbyHkIoHan QaonusaTH OOIIKAPWIIMII MOJENJapyd Ba YyJapJaru aiaropuTmiap,
MabiIyMoTiap Ba DX 0a3acMHU SIPAaTUIUIIM Ba HHQPOJIOTHMK MOACIWHHU KypHIL
MyaMMOCHHH KeuHTH 60012 6aTadcuit ypraumus.

Maszkyp 600ma WTM axamusiTi Ba TyIIyHUajap, TaxJWUlap acocuaa
Tajabnap, IYHUHTIACK, MyXUTHHU FOSBUMA KyPHJIUII apXUTCKTypacH XaKuaa Ha3apui
xuxatnan Eputwian. UTMuau amanuii )kuxaTaad KypuIl Macaiacu Keiuaru 600/1a
Kapanmmus.
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II BOb. UHTEPAKTHUB TABJUM MYXUTUHU NYKU MOJEJIJIAPH
2.1. MabaymoTap 6a3aCHHUHT MOJIeJIH
2.1.1. Mavnymomanap 6azacu eéa éa yHuHz mamemamux ugooananumiu

NUTMHuUHT acocuil TamIKWJI 3TyBUWJIApUJIaH Oupu Oy — MabIyMOTIapHU
0azacuHM OOWIKApUII TUUMUAUP. TabliUM MYXHTHIA HUIITUPOK OSTYBUH
0OBEKTIapHU TaBcU(IIOBUN MabIyMOTIIap xamja 00BbeKTIapapo
MyHOcabaTnapHUHT Oapyacu MabiymoTiap Oaszacuga udomamaHaau. Maskyp
naparpadaa UTMaarun MmabaymoTiaap 6a3acuHu Makcaj Ba BazuQanapu, MAaTeMAaTHK
udomaTaHNIM, MabIyMOTIap MOJENUAard aWpuM HOaHbaHABUN (YHKIIMOHAT
OOFJIAHMIII YCYJUTAPUHU KyJUTall Kabu MyaMMoJIap Kapajiaa.

busra MabilyMKd, MabIyMOTJIAp TACBUPJIAILIA TAPMOK, HEPAPXUK, PEISLUOH
Ba OOBEKTJIM peJSIMOH MoJeiapu MaBxkya. Kenrtupuiaran MabiymMoT
MoJie/UTapuHUHT Oapyacuaa Mbau spatumira tanabdnap kyiunaau. bynap:

* baxapunum UMKOHUATH - HOHJaTaHyBYN CYPOBUTA XO3UP >KaBOOIHMK OMIIaH
MYJIOKOTTa KHPUIIUIII;

* DHr kam Takpopianum - Mbaaru MabayMOT WIOXKH Oopuya Kam
TaKpOpPJIaHUIIYU JO3UM, aKC X0Ja MabIyMOTIAPHU U3JIAIll CYCasi /I,

e Sxmurtouk - ax6oporHu Mbna cakmam MyMKUH Kajap MablymMoOTiap
opacujarv OOFJIMKJIMKIAPHUA TAbMUHJIAHTaH OYIINIIN;

* XaBdcuznuk - MDB pyxcar OepwiMmaraH KUpUIIAAaH HIIOHYIN XHUMOS
KWIMHTaH Oynumu jo3uM. Pakat Terunuid (GouganaHyBunuiIap poJuiapu
acocua Mbaan QoiiganaHuin XyKyKura 3rajuk KWIAIIA MyMKUH;

* Murpamus Oab3u Oup MabaymoTiap (oiganaHyBuMiIap TOMOHHMJIAH TE3
MIUTATHIMO Typuiiaau, Oomkanapu 3ca (akaT Tanad acocuja UILUIATUIIAIN.
IyHUHT y4yH MabIyMOTJIap TALIKU XOTUpaiap/ia KOMIaTUPWIHIINAA YHU
IIYH/Iall TAalIKWI KWW KEPAKKH, SHT KYN UIUIATWIAAUTaH MabilyMoTiapra
MYpOsKaaT KWJIMII Kynai oyacun [52, 53, 62, 71, 73, 74, 114, 174].

Myxut Mbna oObekTiap Ba CyOBEKTIAap XaMmjia aJoKaJop BOKEaJMKIap
XaKuJIard MabIyMOTJIap, pecypceiiap TYIIaHuO, TETUIILTY TUTIIapTa aKpaTrad X0J11a
cakJjami Bazudacu O6axxapaam.

Xap KaHgai ax0opoT TU3UM OOBEKTIIApUHU M(DOJATOBUN MaBIyMOTIAPUHH
YMYMHI X0J1a TYPTTa: y3rapMac, y3rapyBuaH, MIaKJUIAHTUPUITYBUM (HATHUXKABUMN )
Ba TaxJIWJI KWIMHYBUM CHHQIapra axpaTuil MyMKHH. MabiayMoTiapHu OyHAail
YMyMHI cHH(apra axpaTUIMIIMra acocuii cabad Oy BakT mNapaMeTPUHHUHT
Ky My aaanp. Bakr napameTtpura Oupop BakT OpaJiuFu €KW JaBPUNHINK KUPaIH.
Mucon yuyyH YKUTYBUMHUHT MCMU 1Iapudu — y3rapMac, YKUTaauraH Qanmapu —
Vy3rapyBuaH, TajabajmapHu Oaxojaml — HaTWKABUM Ba  XUCOOOTJIApHU
MIAKJUTAHTUPWIIUIIA — TaXJIWI KWIMHYBYM MablIyMOTIap cupacura kupamam. 2.1
pacMma Tanaba Ba YKUTYBUM XaKUJAard MabJyMoTiap cuH(]Iapra axparud TaxJui
kwinarad. WUTMuuHr Oomka o0OBEeKTIapJarn MabiIyMOTJIap XaMm INIyHJai
cupaapra axpatunaau [206].
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tanaba Ba Oomkamap Oyitmya wunuad
YUKApUITaH MabIyMOTIApHU 3XTUEXIIAp
acocuza Tax)Iil KWIMHUO TaiépiaHaaurad
XUCOOOTHAp: Y3NMAIITHPHUIN PEHTHHTH Ba
JlaBoMariap, TalIKUINH HIIap,
KyTyOXOHaaH (oialaHuIIL

Yirapmac MabaymoTiaap YirapyBus MabJIyMoOTIap
Xomummap OynmuMHIa cakjiaHyB4YH Oapua TamabaanHT
MabJIyMOTJIAp, AbHU: e Kypcu (cemecTp);
— ITacopt MabIyMOTHApH, > ° VKuiinuran ¢paHu Ba YKUTYBYH;
— Imaxcuu BapakKa MabJIyMOTJIapH, ° KypcC HILIapH;
— OTMparu mnacnmopT MabIyMOTIApH: e VKyB aMamuéry ;
TABJIUM  INAKIM, TypH,  HYHAIUIIN o  GUTHPYB MaTaKaBHil MLV,
MYTaxacCHIIUTH, aKaJIeMHUK I'YPyXH Ba X.K. o  CTHINEHIS MUKIOPH;
A <~ S ———— _ . ,¢7
/” ~ ~
( TAJIABA )
~ 4
Ss~o —=<Z
&=~ @ Tmm==sT Ssa v
Taxau1 KWINHYBYH MabJIyMOT/IAPD IMaiigo 0y,ryBUYM MabJayMoTIAP
TabnuMm Myaccacu, MyTaxacCCUCIHK, KypcC, By  wmabnymotrnap  YyKyB  xapa€Hu

(aoIMATHHUHT MabiIyM [aBp OpalUFuaa
naino 6ynanu. bynapra tanabaHuHr

®  PCUTHUHIY;

JaBOMAaTH;

MabHaBUl MabpuGUil Ba TAIIKIINH
UIIJIapAa UIITHPOKH Ba X.K.

¥Y3rapmac MabJIymMoTIap

Xogumiap OYIMMHIATH MabIIyMOTIIAp:
— ITactiopt MabIyMoOTIIapH,
— IIaXxCHi Bapaka MabIyMOTIapH

Yirapysuu MabJyMoT/I1ap

YxuryBunauar OTMpga omu6 Oopaérran
(haonuATH MaBIyMOTIAPH:
JIoBO3UMU

Taxaui KWIMHYBYH MABJIyMOTIAP

OTM, dakynbrer, kadenpanap Oyiinua
VKATYBUM VKyB Hwimmaga om0 Oopran
(haomusaTHIAH unuad YUKAPHITaH
MabIYMOTIAPHH TaXJIMIHIATH XUCOOOTIap

— -
— OTMpaaru MabIyMOTIapH: —  YKUTYBYHHHHT XOJIATH
e MyTaxacCHIHTH XaKuia — IIraT MUKIOpH Ba HIILIALI PEXUMU
e Mnmuii napaxka Ba yHBOHH —  IOxnama Mukzopu Ba (annap
o Ui haonmsaTu xakuaa — Pax0apnuk kunmummm
A V~~~ ________ ’,f7
-~ . S~y
( YKUTYBYHA )
So Pid
’>~ D -Na
£~ =a \ 4

A

IMaiigo 0y1yBYH MabJIyMOTIaP

Tanabanapra TabiauM Oepuil xapaéHua
tanabanap OWIMMUHU pEeHTHHT OaxoJaiin
Ba OTMparu HWUIMK LIAXCUM peXaHUHT
OaXKapHITUIIN

2.1 pacm. Obvexm xaKuoazu MaviyMOMIAPHUHE MYPILaAp2a aicpamuiuiy

Tabnum Myaccacanapja ¥y3rapMac MabiIyMOTIap Xoaumiiap OyauMunia,
y3rapyB4aH  MabIyMOTJIap  OOBEKTJIAPHUHT  y3WJaa,  I[MAKUIAHTUPUWIYBUYU
MabJIyMOTJIap Tajiadra Kypa, TaxJIui KWJIMHYBUYM MabIyMOTJIAp 3ca Kapop Kalyi
KWJIYBYM OYIMMIIAD TOMOHHIAH MIUIA0 YMKWIANH. YKYB KapaéHHHUHT aCOCHIL
UIITUPOKYMIIApU VKATYBUM Ba Taynaba OynuO, KojaraH Oapya XoAaumiap YKyB
YKapa€HUHM TAIIKWJI ATUI YIyH XU3MAT KUIaJurad BOCUTauuIap XucooaaHaIu.

Mbuu makmnanTupuiiga  Oapya OOBEKT Ba CyOBEKTJIap XaKuaaru
MabIYMOTJIAp aHWK MabIyMOT TypJlapura aXpaTUIUIIH, YIAPHUHT ONTUMAJUIUTU
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Ba XaB(CU3IUTY TabMHUHJIAHMILIM, MPEAMET COXAaHM KaMpad oJiraH TYIIyHapJiu
uHponoruk MojaeaHUHT ER guarpammacu sipatunuinm Ba kyn ¢GoiigaiaHyBUMITHK
Tajabiapura kaBod GepuIlu Kepak.

Mapxyn ManGamapga MbBHM Kypull MyaMMOCHUHU YpraHWJITaHJIUTHHU
xucobra omub [206, 211], ucranran mnpeaMeT COXaHM axO0OpOT MYXUTHJArd
MabIYMOTJIAPHUA KyWHIaru4a aKC dTTUPHUIIT MYMKHUH:

D= {Ajy lagbi] o _ 1,2,..}, (1)

OyHza y-ax00pOT MyXHUTHTa MabIyMOTJIAPDHH BaKT MapaMeTpH, [a;, bj] - aHuK BakT
opanuFd, Aj - J-MabayMoT TypH. (1) udoaanan myHgai xyjaoca KeIMO YMKAJTUKH,
oo AV[aghbq]
MyXuTtura uXtHépuii A
¥.ag.bg]
4
Oakapanu:

MabJIyMOTHH KHMPHUTHII Y4yH YHHMHT JIacTIa0Ku
TasHY MabJIIyMOTH MaBXyA OYIUIIM 3apyp Ba y KyHuJaru MIapTHH
bg < aq.

Mbparu wmabiymMoTIIap MYXWUTHHHI HMYKH OOBEKTIapu Ba OoIlKa
napaMerpisiapu Oyitnua Xj cuHdaapra axxpaTwirad XoJjia cakjiaHagu, SbHU:

Y, ai, ,b;
D = U?:]_Xi,i = 1..71, X] = {v, aAjk[alk ]k],k = ]_n]}’

Oy epna D tymiam X; xuem tymuiamnap duruHaucuaan ubopar. Ymoby X; tymiam
5JIEMEHTIIAPU HYKH fj OOBEKTH MabIyMOTIapUHH OJaau €Ku OomKava airranaa D
TymIamza xap oup f; 0ObEKT y3MHMHT X; MabIyMOTIAp TyIjiamura ora (2.2 pacm).

2.2 pacm. Maviymomnap myniamuru CUHGIApea arcpamuiuiiu
2.2-pacMra acociiaHu0 KyiugaruiapHu udoaaaant MyMKIH:
1) vX} c DY;
2)VXy NVX) =0,q # g;
3) UX; = DY.
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Xap 6up Y - naBpaa BakTra HucOaTaH MIUIAHAAUIaH MabIyMOTJIap acOCaH y4

OpaJIMKIa aXpaTuiaiu:
— MabJIyMOTJIAPHU KUPUTHUII BAKT OPAJIUFH;
— KUPUTWITaH MabJIyMOTJIAp YCTH/Ia MIUTALI (TaXpUpJialll) OPaIHFu;
— MabJIYMOTHH apXUBJAIIJIaH KeHUHTH (HoiTanaHuIl OpaIuFy.

AXOOPOT MyXHUTH JIOMMXANAIITUPUIAETTAH TALIKUIOT (PAOTHSITH Y3JIyKCU3 Ba
JaBpuii Oynranauru cadadmnu, Y-maBpaa MabIyMoTiap OUlaH MIUIAIl OpauKIapu
TyraranJlaH KeWrH JaBp sSHTWiIaHaau, sbHU Y+1 naBp OomaHanu Ba kapaéHiap
TaKpopJIaHaau. Y- 1aBpAaH OJJIMHTH JIaBp MablIyMOT/Iap axXOOpOT MyXHUT apXUBHUTra
KOWNAIITUPWIAAUM Ba ylapAaH »JXTUEXKIAp acocuja Typiau IIaK/ulapAaru
xucobotnap  TaiiéprmaHanu.  MabaymoTiaapHu  cuHGuapra  axparuia
MabJIYMOTJIAPHUHT TypJapy, TapkKuOM Ba OOLIKA MapaMeTpiiapura Kapajaiu.
Pensumon Mbpaa cuHduapra axpaTwiran MablyMOTIap axO00pOT OOBEKTUHU
TalIKAJ KWIagu Ba ymly ax00opoT o0OOBEKTHIa MabiIyMOTiap >KajaBajuiap
kypunummaa wudomananagu. MbB  xoHmencusicunan uxtuépuii T xkamBan
TapkuOura kKupyBum Ai' acocuit MabIyMoTIap Gorka T? sxamBannary MabIyMOTIAD

OwylaH OMp XWJUIMKHU Talikui dtMaiam. Pakar T xaasan OuiaH T? xanBasuu

OOFJIOBUM KaJUT MAaiJIOH Ag’b MaBJIyMOT/AAH Tallkapu. YOy KaluT MailjoH
X0ccajapy OPKAJIM »KaJBAJUIAPHUHT 1apakajapy €KU KETMa-KETIIUTA AHUKJIAHAU.

Oumu UTMpa MabiaymMoTiaapHUHT ¥V3apo (GYHKIHMOHAN OOFIaHUIIUHU
aHbaHABUI Ba HOAHBAHABUM yCyJUJIapUra TyXTaJaMH3.

2.1.2. Mavaymomnap my3unmacuHunz uHho102uxK mooeau

Tagkuk HTuUna€TraH TabJIUM TMPEAMET COXacu OOBEKTIIapu Oup-Oupura
OofnuK OuTTa TH3UM cudatuaa kapanud, yura Mb umnabd yukunaau. by epna
00BEKTIIapapo TAaKPOPJIAHYBYM MAbIyMOTIAp alOXuaa MabJIyMOT TYTIUIAMHTA
OupukTHpUiIaau €K OUTTa MablyMOT TYIJIAaMU KYIUIad KUYMK TYTUlamjapra
axparwiagu [63, 68]. OTM ¢daonusaTura TETUILIM MabIyMOTIapAaH HOOpaTr
ax00pOT MyXUTHHHHT aCOCHH >kKaJBajUiap TapkuOM Ba Bazudanapu 1-xkanBan kabu
Ty3uJmInTa sra oymaamu [211].

1-orcaosan

[)

XXapgBan Homu, Tapkn6m Ba Basudacu

otm — OTM HoMMK xakugarn mabaymoTnap;

fakultet — pakynbTeTnap Tyrpucngarn MabiymoTrapHu;

Spes — MyTaxaccucnvknap xakuaaru MabnymoTtnap;

kafedra — kadpegpanap mabnymortnapu,

otdel_stol — OTMnapga maBxyg 6ynuwn MymkvuH 6ynrad 6ynumnap
otdel — OTM Ba Basudganapu 6unaH GupukTupunrad 6ynumnapun xakmaa;
tipbulim — 6ynum gapaxanapm;

pasport — Tanaba Ba XoAvMAapH1 NacnopT MabyMOTNapw;
students — TanabanapHu Tanabanuk mabiymoTnapu;

grup — akagemuk rypyxnap, bvpnawima sa 6ynvHunapu;

students _grup — TanabanapHUHr rypyxm.

prepod — yKMTyBYMNap Ba ULLIYK XOOUMMAAPHU TU3MMAAru gapaxacw;

O PN WIN=Z

I
o

[EEN
N
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13. | prepod_bulim — ykutyBunnap Ba mwymn xognmnapHmir OTMpga nwnaw xxomnapu;
14. | prepod_dip — ykuTyBYMNap Ba M4 XOAMMNAPHW AUNIIOM MabllyMOTNapW;
15. | audtip — OTM aygutopus Typnapu;

16. | auditoria — OTM maBxyq ayantopusanap xamrapMmacu Ba cUurMMmnapu;

17. | dt — dpbaH mawrynoTu Typnapu;

18. | iur — myTaxaccucnuknapHm uwkm ykys pexa (MYP);.

19. | yuklama — YPnapHu akagemuk rypyxnapapo Ba YKUTyBYMMapapo TakcUMOTH;
20. | jarayon — yKyB xxapaéHu xonatu;

21. | ddata — OTMpa ykys imnuaarv ykys xapaénm rpadurn (YXKI);

22. | elib_dizim — APM caknaHaéTtraH anekTpoH agabuéTtnap;.

23. | fan_adab — MYPgaru cbannapHu anabuétnap 6unaH TabMUHNAHWLIK,

24. | komplex_spis — ykyB-ycny6uii maxmya (YYM) pyixatu;

25. | komplex — paHnapHuHr YYM mabnymotnapu;

26. | raspisania — akageMuK rypyxsiapHun gapc xxagsanv Ba 6axxapunuiim xakunaa;
27. | davomat — Tanabanap gaBomar XypHanu;

28. | elinks — o6bekTNapHMHI TEMULLINM XyXoKaTnapy Ba waxcui Beb cantnapu.

Ymly sxaBajiapiard MabJIyMOTIAPHUHT Ma3MYyH-MOXUSITH, lapakallapy Ba

OolIKa MmapaMeTpiiapyd acocujaa >kKaJaBajiapapo ajokaiap YpHaTuiaagu. XycycaH,
OTM Tabiaum sxapaéHUHU WHOOIOTUK MOJETUHU 2.3-pacMja KaOu KeITHUPHII
MyMKHH. MBHUHT HMH(OJOTHK MOJEIN OpKaJId TabJIUM >KapaCHUAa HINTHPOK
ATYBUH OO0BEKTIAp/a MABIYMOTIIAPHUHT OKUMHUHHU TaCBUPJIAHAIH.

1 -

GO

2.3 pacm. Tavaum sxcapaénu MBbuune unghonocux mooenu

2.1.3. Mavaymomnaprhunz HOAHBAHABUI YYHKUUOHATI OOIAHUWL YCYIU

UTM daonusatuau TYIUK Kampad onuIil »kapaéHujia axO00poT MyXUTHUIAru

MabJIYMOTJIAPHU CakJjall Ba KaiTa MIIalljla JOMMO XaM I0KopHaa Kapad yTuiraHn
aHbaHaBUI MOJIeN TypUAaH Goilananuin eTapiiv OyiIMai Konuiyu MyMKUH. byHaai
MyaMMoJap ax00poT MyXUTUAAru MabJIyMOTIApHUHT ONTUMAJ JKOMIalTyBy, KaiTa
WIUTAHWIIY, JacTypud TabMUHOTHUHT (poiilamaHyBUYMIIapUTa KypcaTaauraH
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XU3MaTiapuaa, MaTeMaTMK Ba  MaHTUKAA  aMalUIapHM  OaKapuIwa,
MabIYMOTJIAPHUHT alipUM SIIIIUPUH OOFIUKINKIIAPUHN aHHMKJIAIl KaOuIap/a ro3ara
Kemaau. bu3 OyHmalik MyaMMOHHM €UHUIIAA MabJIYMOTJIADHUHT HOaHBABUI
GyHKIMOHAT OOFJIaHUWIIMHKM alpuM yCYJUIApWHH, SHHU TETUIUIMINK Ba jKaJIBAJI
KaTakjIapyu OYIIl KOJIMACIHWId YCY/UIAPUHU JACTypuil TabMHUHOTIAP OPKAIU Xall
STUIITHA. Takiud 3tamu3 (2.4 pacm).

Fifan
id_fan

id_spes

id_blac

id_sem
id_Fan_name
uz_fanl

ru_fan

en fan

kdl
kdz
kd3
id_kaf
WEar

2.4 pacm. Mavaymomnap modeauda HOAHbABUU PYHKYUOHAN DOSTIAHUWSA MUCO]L

1. @ynkyuonan 602n1aHUMIUOA MEULLTIUIUK MYHOCabDamu

Macananunr kyiwmmu: Karra wmacmTabnu  OomikapyB — OpraHjiapu
Ooomkapma ne0 aranuO, Oomkapma V3uJaH Kyld [OFOHajlapaa TypyBYH
TAIIKWIOT/IAPHU KaMpab onamy. V3 HaBGATHIA KyiH [OFOHANA TYPYBUM aKCAPHST
TAITKWJIOTIIAPHUHT MaKcaj Ba Basudanapu Oup XWUTMKHU TalIKWI 3Taau. Mucon
yayH Onuii Ba ¥pra Maxcyc TabiuM Basupiurura (OYMTM) OTMuap kapauuiu
oynuo, ¥3 ypHUAa Xap Oup TAIIKUIOT XaM MUKW OObeKTiapura sra. boiikapmana
TAIKWJIOTIIADHUHT  WYKU  0oObeKkTIapu  daonusTuHU  Oenrunad  OepyBuu
yMyMJaImrad u4kd o0bekTaap maxmyacu (YMOM) makmianTupuirad. Y HUHT
acocua xap OWp TAMIKWJIOTHUHT IKOWJIAIIraH VpHU, MYXUTH Ba Oollka
napameTpiapu Oyiinya wuku oObekTiapu Oenrmnanaau. YWUOMpa xap Owup
OOBEKTHUHI Makcaaud Ba yHAA (aoiusT IOPUTYBUM XOJIMMIIAPHUHT Baszudanapu
aHuKJaHTaH. MyaMMOHMHI OMPUHYM TOMOHH IIyHJaH MOOpaTKH, OOLIKapMaaaru
YUOMparn obObekTiiap OujaH TalIKWJIOTHUHT WYKH OOBEKTIapu aiHaH Oup
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XWUIMKHA ~ TallKWI ~ ATMACIUTH, SBHU TalIKWIOTAA yJIAPHUHT  HOMIJIApU
Y3rapTUpWIUIK KM MaBXyH OYIMaciuru, W9Kd OOBEKT (aonuar Bazudanapu
OuprmamTUpUINIIK O0yica, MyaMMOHHHI WKKHHYM TOMOHH 3Ca TalIKWJIOTIapaa
daomuAT OPUTYBUM XOAUMIIAp OWp BaKTHHHT Y3uaa Oup HedTa BasudanapHH
Oaxapuiy Ousian 00FIuK (2.5 pacm).

bowxkapma

VIIOM X1 X2 X3 Xa X Xn

Tawkunom uuku odvekmuapu

Y1 Y, Y3 Y1 Y2 Y3 Y4 Y1

Tawkyiomuu uuku odvexmaapu easuganapu 6gsxcapysyu Xooumiap

Z1 Z> Z3 Z4 Z1 Z Z3 Z1

2.5 pacm. Ilozonanapoa obvekmuap 6a eazugarapru oupIauUmupuIuuLU

OHau Ou3 Karra macmTabiau axO0opoT MyxXuTiapuaa Oy KYpHUHHILIATH
MyaMMOJIapHU €YHMIIAPUHU ypraHamus. KyWuiran macaliaHu OWAWHIIAIITHPHUILL
MaKcaJu1a YHHHT MaTeMaTUK UPOJACHHH KEITUPAIITHK.

Mynaait X — 6omkapmagarn YYUOM Ba Y — TamKuiaoT WYKKA OOBEKTIAPH
MabJIyMOTJIApUJIaH HOOpaT TYIUIaMmiiap cucteMacu Oepuiiran 0yiauo, yiap opacuia
Y < X myHocabar 6axapuicut. By epaa X (Y) Tymiam cucteMacu 4eKJId COHIIArU
WYKW KUCM TYTIIamiapuan uoopat 6yiaau sbHU:

X ={X;:i = 1..k} — 6amkapmanaru YUOMparu oowekTnap X;, conu — k;

X; = {xi, ji=1.kj=1 .ni} — YUOMparu X; oObeKTHUHT (DAOTUATHHU
01110 OOpPYBYM UIIYM XOAUMJIAPHUHT Bask(anapu — X; ; Ba YIApPHUHT COHU — N;;

Y = {Y;:i = 1..1} — Tamkwior nuku oowekTIap — Y; Ba conn — [;

Y; = {71-, pi=1.Lj= 1..mi}— TAIKUJIOTHUHT  Y;  WYKA  OOBEKT

(paoMATHHY IOPUTYBYU XoauMIIap — V; ; Ba yJIapHUHT COHM — M;

Y,j={Xapia=1.a;,b=1.b,a,<n,b <k} — YUOMumarn VX,
Bazua-napaaH HOOpaT TAIKWIOT XOAUMIAPUHUHT Ba3udanapu;

Z={Z;:i=1..v} — TamIKWIOT HITYH XOAMMJApPH, yIApPHH COHH V <
l < :
j=1M; Oynanm;

Z; = {Yc’e: c=1.le= 1..ml} — TAIKWIOTAArW Z; XOJUMHHUHI WYKH

oowvexTnapna Y., Basudanapau 6axapumu, Oy andaTTa OWTTA MIIYM XOJUMHUHT
UIIUTAI MYMKWH OYJTaH WII CTaBKACHIaH KEeJINO YMKUIITM MYMKHUH (2 CTaBKaJIaH
KYII HMac).

Jlemak, KUpUTHJITaH OENTHIIAIT aCOCHIa MacalaHl KyHuaarnya KeITHPaMu3:
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Y =Ul, Y= UL (UM Y,) x=UL X, = vexisk ©
(2) ubonanan Y Ty1miam cucTeMacura TETHIILIN Y; KUCM TYTIaMiiapaaru Vi,mj

AJIIEMEHTJIAPHUHT MUFUHAMCH X TYIUIaM CHCTEMacura Teruuum X; KUCM
TyIIamiapaara Xjn; YTEMEHTIAPHIHT WUFUHANCUIAH KUYHMK EKU TEHT OYIaau.

N X = 0.0k, Y= 8, U (N %) = B, UL (N4 i) =0, )

(3) udoma sca Gomkapmanaru Y MOM Ba TamkuiaoTIapiard HUKu 00beKTIap
Xamjia yiapjard XOJMMIIAPHUHT Bazudaliapu TaKpOpJaHMACIUTMHU aHIJIATa]lu.

Kyiiugaru MyHocabaT MacaJlaHMHI acocuii ma3MmyHu Oynu6, yaaa YHWOM

o0beKTIIapu Ba yhapjaard BasudaiapHU TalIKUIOTIApAard WYKM OOBEKTIap Ba
yJIApHUHT Bazudanapura OUPUKTUPUIIUIIN €KW MIAKUIAHTUPHIIAIIN KEJIITUPUIITaH.

VY, = Ully X, VY05 = Ubey (U, 0, ) V73 S V1 S it < kydyp <y (4)

(4) udomanum aHUK TacaBBYp KWIMIIHH COJJIAJAIITHPUIN MaKCcaauaa
KAMaTIapyu HOJb Ba Oupnapnaad TypyBun ukku yidamiuu A (kxI1), ya youammm g
(kxngxm,) Ba 77 (VxIxm) MaTpuIialapHi KHPUTAMU3.

A wmarpunia YUOM oObekTinapuHu TamkuioT Yi HYKH OObEeKTIapura
Oupnamrupany, sbHu 1 — Terunum, 0 — TeruiuiM 3MaciIuriHu airiaraad. Mucomn
y4IyH.

X1 X2 X3 ... Xk
Y»{1 O 0 .. O
Y| 0O O O .. 1
Yi| O 1 1 .. O

A Matpunana Ye_; A; = 1,2‘,?:12%:1 Aij < k maptnap Oaxapunu0, yHaaH

YUOMparu o0bekTinapHu Oupiamtupuin GopMyiacu Keiaud YuKau.
Yi = U?:l/‘li,ij ,i =1..L

(5) dopmynanan
XOJUMITAPHUHT Basu(alapyuHu OUpJIaIITUPUIaId. MHCOJ yUyH Y Kyiuaaruya:

MaTpuiia

OupIamTHPUITaH

()

oOBeKTIapaaru

Y1 | Xi1 Xip Xin; Yim, | Xi1 Xi2 Xin;
X1 1 0 0 X1 0 0 1
Xi | o o o Xi O 0 .. 0
Xk 0 0 0 Xk 0 0 0

71,1 Xi1  Xi2 Xing ?l,ml Xi1 X2 Xin;
X1 0 0 0 X1 0 o ... 0
Xi | o o o 7 Xi o 0 .. 0
Xk 1 1 0 Xk 0 0 1




MNHTepaKTUB axb0poT MyXUTUAA INEKTPOH XM3MaTAap 43

M MaTpulia 3ca yuoy IIIapTHI/I 6a>1<apazm:
m
Yp=1bpij = 1, Z 21 1Hpij Snpt=1.1
bynnan kynngaru VI/IOMzLam 0OBEKTIapHU OUPJIAIITUPUII HATHXKACHIATU
Ba3mbanapHH OUPIIAII THPHUIIT q)opMyJIaCH aHHUKJIaHAIH.

U 1(U] 14,7 " Hp,ij - xl]) p=1.my. (6)

IOKOpI/II[a TabKUANIA0  yTraHumMusnaek, (6) Qopmynaga  TalIKWIOT

O0BEKTIapUAaru Yi,p Baudasap TalIKWJIOTra TETHILIM  XoJuMIapiapra

TAKCUMIIAHAMH. Y3 HAaBOATHAa TAKCHMIIAII )KapadHHAAa OWp MIIYM XOIMMTa OHUp
HeuTa 00BeKT Bazudanapu OUPUKTHPUIUIIN MyMKHH.

7 MaTpuia TAIIKWIOTAA (HAONUAT IOPUTYBUM XOJUMHHUHT BasudarapuHu
oenrunab 6epaau Ba y XaM 4 MaTpHUIIacH KaOu Oyau.

Zl ?i,l 7i,2 Yi,mi ZU ?i,l ?i,Z Yi,mi
Y1 1 0 0 Y1 0 0 0
Yi | O 0o . 1 Yi | O 1 . 0
Yi| O o .. 0 Y. | o 0o .. 0

77 MaTpuna 25—1 Mpij = 1, Z 121 1Mpij S M t=1.D Ba
o j=1Mlpij < s (p = 1..v) WwapTIapHu KaHOATIAHAMPALH S OUTTA XOLMMHUHT

UIUlaly ~ MyMKUH OVAraH Ul CTaBKacW. 77 MATPULIACMHU  TAIlIKUJIOT
oOBeKTIapuaaru Basudanapra KynmauTupuil opkaiu BasudalapHU XOAUMIIapra
TakcumIail (GopMyacu KeIud YuKaau.

= U%=1(U;-n=11 Npij* Yi,j)'p =1.v. (7)
bu3 sHIM KenTUpWITaH TYIUIAMHUAArd MabJIyMOTIAPHU axOOpOT MYXHTHA
KaJBayulap KYPUHHINKMIA MIAK/UIAHTUPUO, yiap Yypracujgard (QyHKIIMOHAI
OOFNIMKJINKHU JAacTypUil TabMHUHOT OpKAJIW YPHATUIIHU TaJIKUK DTaMU3.
FOxopunaru kabu TamkuinoT cudaruna OTMnap kapanagu. Jlemak, X - OSIfMTB, Y
- OTM.
busra kyiinaaru »ajaBajiiii MablyMoTIap Oepuirad OYJICuH:
XO - OYMTBnaaru YUOM skansar;
XV — OYMTBaaru YIOMpua o6beKT Bazubanapy TYFPUCHAATH 5Ka(BaL;
YO — OTMparu nuku o0bEKTIapU TYFPUCHIATH KaIBAT;
YV — OTMparu uuku oObeKTIapaaru Bazudanap TYFpUCUIary >kaiBa;
ZZ — OTMparu xogumiiap TYFPUCHJIaTy KaBall;
ZV — OTMparu xonumiap Bazudaiiapu TYFPUCHIATH KaIBa;
SX — YUOM o6nexTHu xap Oup Bazudanapura KypcaTuiaaaurad Xu3Mariap.
AXO0pOT MyXUTHHHU TAIIKWJI STYBYH KaABAJUIAPHUHT UUKH TTapaMeTpiiapy Ba
yJIapJard MaIOHJIapPHUHT OOFIMKJINK Ty3uiIMacu 2.6 pacMmia KeITHPUIITaH.
Mbpaa xanBamnapapo aHBaBUM OOFIMKIMK JKaJBaJl MalIoHIapHIarud
MabJIyMOT Typjapy OMp XWJIJIMKHM TallIKWJI 3TraH BakTAaa ypHatwiaaud (4 ”
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OOFJIAaHMIII YU3UKJIAP). AKC X0J17]a HOAHbaBHIl OOFJIaHUIN KaJaBaJl MAlIOHIapUIarH
MabJIyMOT TypJlapy Xap XuJi Oynaraniapu ypracuaa ypHatuwiaau (“------ “ OOFJIaHMIII
yu3uKIap). byHaalh HoaHbaBu OOFJIAHMIN TypJapyHU YpHATHUII (aKaT JacTypui
BOCHTAJIap €pAamMua aMajra OIHUPUIIUIIA MyMKHH.

XO XV SX
-1 ¢id_xo (int) -1 #id_xv (int) #id_sx (int)
' | name xo (char) ' | name_xv (char) name_sx (char)
i > id_xo (inf) code_sx (memo)
| | id_xv (int)
i Py
} YO L | #id_yv (int) - 120
' | 4id_yo (int) ' | name_yv (char) | ! | #id_zo (int) ZZ
i | name_yo (char) >{ id_xv (char) \ | id_zz (char) <— ¢id_zz (int)
> id_xo (char) id_yo (int) >| id_yv (char) name zz (char)

2.6 pacm. Mboa scaosannumne OOIUKIUSUHU HAMYHABUL MY3UIMACU

AXOOpOT  TEXHOJIOTHSUIADUHUHT  PHUBOXKJIAHTaH  JaBpuaa  axO0opoT
TU3UMIIApUHU sipatuil yuyH kymiad MBBT Ba pactypmamtupuin BocuTaiapu
MaBxky (xycycuit xon yayar MySQL Mb Ba PHP Be6 nacrypaam timm). Tuznmra
kuprad ¢QoigananyBuura (ZZ) asromarnamTupwirad (SX)  xuszmariap
KypcaTmiaad. 2.6 pacMaad KypuHUO TypuOauku ¢oimananysun (ZZ) owmian (SX)
TU3UM XU3MaTiap ypracujga OMp KaH4Ya HOaHbABUN OOFJAHUILUIALLIAD MaBXKY/I.
Ymly HoanbaBuil Oornanunuiapuu gactypiamrrupumn (PHP) Ownman ypHatum
alropuT™Mu Kyngarmda [91, 147, 163, 167]:

v’ ZZ xajBanjiad TU3UMIa Kuprad (oiigaaanyBYMHA aHUKIaI, zZ.id_zz;

v’ nukn o0bekT Basudanmapu skaxsan YV gan z0.id_yv ra termnuik Basuda
KOAMHU aHuKjai a;=substr_count(zo.id_yv;, zz.id_zz);

v ai o0bekr Basuamapu Termuutkm Oyiran YO kamBammadn  Yo0.id_xo
oObekTIIapHu anukian, bj=substr_count(yo.id_xo;, a;);

v’ bj Oupnamran o6bekT TapkuOura KupyBud XO skamBammad Xo0.id_Xo
00BbeKTIIap KOAWHY aHHUKIalI, C,=substr_count(xo.id_xox, bj);

v ck opkanmu XV kamBajgmaH OOBEKTHHHT XV.id_XV wuku BasuamapuHu
anukiani, di=substr_count(xv.id_xv, c);

v’ d) opkanu SX kamBangaH oObeKTra KypcaTwiaaauradn SX.id SX Xxm3matiiap
aHuKJaI, en=substr_count(sx.id_sxm, d);

v' emBa 0 opkanu YV jkanBangaru Basu(aaapHUHT OUpIarTHprIrmg YV.id_Xv
aHukJjani, C,=substr_count(yv.id_xvp, d);

v YV  xkagsanjgaH  aHuKiIaHrad xusmamiap Z0  KauBald  OpKaM
doiinananyBYUTa y3aTHIAIH, SIHHY JKapa€H TaCKapu ajokaaa 0ynaau.
Kuckaua aiframuran Oyicak, rokopuma kentupwiran Mbna OVMTBﬂarH

oymumnap sxxaasamu XO {id_xo, name_xo0} ounan OTMpaaru OMpUKTHPUITaH HUKH
oowvekTiap xkaaBau YO {id_yo, name_yo, id X0} ypracumard TETHILIAINK
Oyiirya OOFJIAHMIIIHA MAaHTUKAH Kyiuaarnya KeaTUPUIL MyMKHH.

XO {id_xo, name_xo} < YO {id_yo, name_yo, id_xo}.
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2. Kaoean kamaxnapu 0yw Koamacauzu

Mb xanBamapia KOWIAINTaH MabIyMOTJIAPHU IIYHIAW >KOMJIAIITUPHIL
KepaKK{, YHJa MablIyMOTIap ontuMan Oynumm jgo3uMmM. Arap MbHu
JIOMMXaJAITUPUI kapaéHuia Mbia KoHIenusuiapura TyJIUK PUOsi KWICAK, peall
MYXUT MabIyMOTIap OKUMH MOJEIMHU KYypHUIJa allpum >kaaBajuiapjard €3yB
AJIEMEHTIIapU OY1Il KOJMIIK Ky3aTwiaan. Mucoin yuyH 2.4 pacmaa €ku 1-xanBania
KEJNTHPWITaH MyTaxaccucimk MYP xamsamu (iur), (GaHHE Iapc MAIIFyIoT
Typiapuad udonanopdn xamsamd (dt) Ba MVYPHH mapc maxmiapu Oyitmda
rypyxJjapapo TakcUMOTH sxanBaiapuau (yuklama) omaiinuk. By »xamBammap
Ypracumaru myHocabat 2.7 pacMaaru kadbu 0ynu0, yHma dt — xanBai 4eKiM COHIH
¢3yBitapaan uoopar. 2.7 pacMiaH KypHHHO TypuOIuKH 1UF xkaaBamuaary dt; maiaon
Homiapu Omnan dt sxansangaru id_dt maitnon €3yBiapu Moc KyiHunMokaa. bynmai
HOaHbABUHN OOFJAHUII yCYJIUAAH Makcaj KaaBaji €3yBJiapH 3JIEMEHTIApUHU Oyl
KomupMaciuk. Jlemak, Kapamadtran wmuconpa MYPrarum (aHHM MAaIFysioT
TypJIapH coaTjiapyu MaBxy/] OyiMaran xoiia yuklama sxagBanuau O KaTakaapHH
OYIMacCIUTUHUA TaAbMUHJIAIIIND.

yuklama (id_nagruzka, id_iur,

D T T T T PP PP PP PP T PP PP RPT PP RLPEOP LI IPT ,IIIH!HIIIII

':d_t Qd__c_it,:r_ﬂ{:‘m’?md_t_) """"" : sem,id_gr, ingrup, id_pas, yil)
dtl Mabpy3a 1

(2 |awvami
dt3 naboparopusi

dta [ cemurap

L P I - iur (id_iur, id_kafedra, id_spes, fan_n,
i MycTakan . id_bloc, id_sem, yil, mcode,

I » dtl, dt2, dt3, dt4, dt5, dt6, |
td1. td2. td3)

2.7 pacm. XKasoan €3yenapuru Hadsa MatlOOHIApUea Moc Kyuuul
Taxmu¢ stunaérran 0y mkkuta (iur) Ba (yuklama) sxaapamap ypracumaru
oormanuiran PHP gactypmam trinuaa Kyhingarnda amanra ommuprianu [69, 70].

Sres dt = mysgl query("select * from dt ORDER BY id dt");
while ($dt row = mysgl fetch array($res dt))
{$ddd=sdt _row['id dt'];
Sfan="select iur.* from grup, iur where iur.$ddd<>0";
$res fan = mysqgl query($fan);
while ($fan row = mysgl fetch array($res fan))
{$yuklama="select * from yuklama where
(yuklama.id iur=$fan row['id iur'])and
(yuklama.id dt=$ddd)and";
$res_yuk = mysqgl query (S$yuklama);
$num_yuk = mysqgl num rows ($res_yuk);

bus roxopuga OTM mucommaa UTMuuar Mbaaru acocuil kanBauiap Ba
ynapHu  Basudanapuau  kentupauk  [211].  XKagpammapapo — amokanmapHUHT
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uHponoruk mMoaenu xamjaa Mbau ontumannuruHu omupuin makcaguaa JTnap
épllaMu/la HOaHaBUH aJOKAJIApHU YpHATUII YCYIUIApU Kapasiu.

Ounau  HWTMHUHT  Tamkui —3TyBUWiIapuiaH (yHKIHMOHAN  (aosusaTu
OOLIKapHUIIT MOJICIUIAPH Ba ylapAaru aaropuTMiap Kypull MacalaCUHU KapaMu3.

2.2. VYKyB skapaéHuHH KypHII MojeJ]1 Ba AJAropUTMIIapH

Ymby maparpapma UTM Mbra tasaran xonga (QyHKIHOHAT (HaONHITH
OOIIKApUIIl TAIIKWJI ATYBYUCHUHHU TaIKUK OdTwiaan. DyHKIHOHAN (HaodusiTH
OOLIKApUII TabIUM THU3UMUAArd Oapya (QaoyMAT Typiapura agoxXHja-aJoxXuiaa
MOJIEJT Ba aJITOPTM IIAK/UTAHTHPUIINO, yap Oup-OupuH KyJu1a0-KyBBaTIIAIIH JTO3UM.
By epna oObexTnapHuHr ¥y3apo Oormmkiaurn YpHatuiaran OTMpa Tabamm
»KapaCHUHU aBTOMATJIAIITUPWITaH OOLIKAPHUII MACAJaCUHUHT KOHIIENTYall MOJACIIN
KypWIHILK Ba Ym0y Mojenaaru acocui (pyHkimoHan BasudanapHu OaxkapyBUH
ITOPUTMIIAP KapasaJiu.

2.2.1. YKye scapaénunu 60umKapuuiHunz KOHUYERMyan Mooeau
Opatna VKyB XapaCHUHU TalIKWI OTUII — Japc JKajaBaiu, danmiap,
VKATYBUWIAp, ayduTOopusiiap Ba Tanabanap kaOu oObekTiaapura OOFIUK. YOy
O0OBEKTIIapHU ¥3ap0 MAHTUKHUI OOFIMKIMKIApUAAH caMapanu (oilajlaHuil YKyB
apaéHu MOJICIIMHH KypHIIJa MyXHM axaMHsT kacO staau [123, 205].
By o6bextnapuunr Mbaaru aitpum ssnemMeHTIapu KyhHuaaruiapaad uoopar:
— IIpodeccop-ykutyBunmnap pyixatu (kadeapaiap KECUMUIA);
— Tanabamap pyitxatu acocuaa akaJeMUK Typyxjap (MyTaxacCHCIHK, Kypc,
TaBJIUM TUIIH, TYPYXJiap KECUMHUIA);
—  dannap, UYP (MyTaxaccuciuk, kadeapa, CeMecTp KeCHMH/IA);
— Taiiép ykyB ycuybumit Maxmya (YYM)ap pyiixatu (Mabpy3a MaTHIapHy,
amasui Ba JIaDOpTOpHs HUIIJIapura yciIyoui kypcarMmanap, TecTiap Ba X.K.);
— AynuTtopusiiap kamrapMacu (ayJIuTOpust TypJiapura akpaTUiIra XoJja).
Tabnum myaccacacu aonuaTuaa >kapa€Hiap IMIyHAAW TAIIKWI dTUIATUKH,
yHAa O0BEKTIap YpTacuaard MabiIyMOT/Iap OKMMH Ba IMIAKIUTAHTHUPWIIUIIHN aHUK
onpuHaan Oenrmnad onuHaau. Kadenpa ToMoHMIAH YKUTYBUM FOKJIaMacHUHU
MIAKJUTAHTHPWIIMINY Ba Ma3Kyp IOKJIaMa acocuja JIeKaHaT TOMOHHAH TypyXJjapra
MAIIFyJI0T TypJapuHU YKYB ayIUTOpHsIIApUTa TaKCUMIIAHWINNA YKYB KapaCHUHH
TalIKWI dTUAranuan omngupaau. UTM daonusTuHuHT OuTTa KUCMU OYiiran YKyB
XKapaCHUHU TaKuiI 3TUII Ba OomkapuiHuHr (AT uiman) koHuenTyana MoAenu
2.8 pacMmaaru Ty3uiaManaru kabu tacsupianaam [59, 83, 85, 97, 106, 112, 122, 140,
183].
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AK-AkaneMuk rypyxJap
(TaBIMM THIIH, KypCH, COHH,
MYTaxaCCHCIIMTH Ba Oomkamap) GF-T'ypyxnapapo Ba
kadeapanapapo uIau yKyB
pexa acocua YKyB
IUR-Umrum ykyB pexa (han HOMH, IOKJIaMaJTapHUHT TaKCUMOTH
MYTaXacCHCJIHTH, Kadenpa, XaKMu,
ceMecTp Ba OoIIKaiap)

PU-VYkutyBumnnap (kadempa, umr
CTaBKacH, MAaKCMaJI COaTH)

UY-VYkuryBuuHusr yKyB
IOKJIaMacu

=

KOMPL-VkyB ycmyGuit
Ma)kMya, TOTIUPUKIAP
TecTiap

H-Vkys xapaénu rpaduru (cemectp,
MyTaxacCHUCIHUK, XadTanap, KyHIap)

o J

AF-Aynuropusnap dhonnn
(typu, dpakynbreT, OUHO)

~—

RAS-lapc xagBanu

ST-Tanabanap D-/laBomart, yKUTYBUHN Hapc
(MyTaxaccuciIury, KypcH, TYpyXH) Kansami, R-pedtunr

L1 y3eapmac, masoicyo mavaymomaap,

C D uwnab wukapunysuu Maviymomiap;

D maviymomaapru uuinab yukapysuu 0acmypuil mavMUHOM AIeOPUmMMIap.
2.8 pacm. Vxye scapaénunu mawrkun smuu 6a 60wKapuiL Mooenu

Onan UTMpaa tabauM kapa€HUHM TalIKWI 3TYBYM KOHIIENTYyal MOJEIIaru
acocHii MabJIyMOTIap MIUIA0 YMKApYBUM Ba OOIIKAPYBUYM JITOPUTMIIAP XyCYCHIA
KEHIPOK TYXTaJaMM3.

2.2.2. Konyenmyan mooen anzopummaapu

IOkopuna kenTHpuiaran yKyB Xapa€HUHU MOJENIHMJIArd MabiIyMOTJIapHH
KaiTa WIIad YUKUII alroOpuTMIIapu 0a3zaBUil MabIyMOTJIAp acoCHia WIILIANIu.
[yaunr yuyyH pactiad anropTwiap ydyH 3apyp OyiaraH pactiabku y3rapmac
MabJIYyMOTJIAp KapauMus.
Vizapmacnap

yHu anoxuja TabKUAJAII KEPAKKKA Xap OMp KUPUTHIAIWTaH MabIyMOT
TakpopJlaHMac uJeHTU(ukanusra sra Oymanu. Mucon ydyH Oupop daH Ky
MyTaxXacCHUCIUKIIapra Kyn ceMecTp YTHIMIIM MyMKUH. Ma3skyp ¢aH HoMu (akar
Oup MapTa KUpPTWIAAW, SbHU (aHIapHUHT KiacCU(pUKAUsACH MAKIUIaHTHUPUIUO,
TaKpOpaH KUPUTHUII )KapaéHUAa YHUHT MaxCcyc X0OC pakaMuaH doinananmianu. by
owran Mbaunar ontumanuru Ounan O6upra UTMpa yupaidimuran MyaMMoJapHU
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euunaa Kyananunaau. Kyinna kentupuiaaaurad y3rapMaciapHUHT Oapdyacu HOEO
pakamra asra.

1) Myraxaccuciukiapra yruiaaaurad (aHigap MaXMyacH MYTaxacCCHCIIHK
1%0%% JIeHUHuIaau. NYP OVYMTB TOMOHHU/JIAH TaKJUM 3TUJITaH HAMYHABUM YKYB pexka
acocruga OTM ToMoHMAaH UIIa0 YNKUIIAIH. I/ISJ’Pz[arH dannapuu kadeaparapapo
TaKCUMJIAII YKyB OYJIMMH TOMOHH/IAH amalira OLIUPUINO, y MaBCYMUHN UIIUU YKYB
pexa 1e0 IOpUTHIIAIN. NYP uu Kydugara KypuHaiaa udoaanaiMus:

Fcount
IUR = z F,
i=1

6y epna Fcount - TYP Hu Tamku >TyBur (haHmap COHH.
Xap 6up an Fi y3uHUHT MUKK TapamMeTpiiapura sra, SbHH

( MyTaXaCCUCIUK MaxCyC KO \
MaxCyc KO, CEMECTp,
TEerUILLIU OJIOKH, K 1 el
Fi = MaLIFyJIOT TYPH coaTJiapJapy Xxaxmu? [ — {mcode, s,bloc”, dt’, td ,kaf}

xadTacura yTUJaAUraH Aapcaap CoaTH,
kadeapa Maxcyc Koau
oy epna block moc F; ¢han Ternuumu 6110k pakaMu, SbHH
( I'ymanumap 6a usxcmumouti-ukmucoouti ghpanaap, \
Mamemamux 6éa madbuun-urmuii hannap,
block = é Ymymracoui pannap, !,k 16
Uxmucocnux ¢annap,
! Kywumua ¢hannap, I
k Tannos amnnap }
dt! Mmoc Fi pan mamFynoT Typu gapciapu Xaxmu, SbHH

( dt*=mawvpysa mammnu, \
dt®>=amanuii maweynom,
dt) = 3:4:2249;055661 UMY MAWYTIOM, =16
D,

L dt®=xypc uwu, J
dt®=mycmaxun mavaum

td' xadracura yrunamuran Moc Fi han MalFyno0T TypH Japcaapy cOaTH, SbHH

tdi=mawpysa oapcu,

td! = { td?=amanuii mawsynom, },l = 1..3.
td3=maxcpuba uwwu éxu cemunap dapcu
2) Aynutopus — OTM OuHOocHaa )KOWUJIaIITaH, akaIeMUK TypyX Tanadaiapra

dbaH MaFyJI0T TYpU JapciapyuHU YKUTHINTa MYJKaJUlaHTaH Ba CUFUM >KUXATAaH
yerapajlaHraH Maxcyc XoHa. AyIUTOpUsLIap )kaMFapMacy Oup BaKTHUHT Y3uzia Oup
HEUYTa akKaJeMHUK TypyxJapra JaapcllapHd YTHUIl HWMKOHUHU Oepaau Ba YHU
Kyhnaaruya udoaanainmmus:
me2uwiiu haxyibmem Koou,
ouno,
Kasam,
XOHa pakamu,

k ayoumopus mypu, }
cueumu

AF, = = {fak, bino, etaj, num, tip', son}.
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Oy epna l-aymutopust Typiapu COHH, SBHM Mabpy3a 3ajd, KOMIIbIOTEp CHH(H,
Maxcyc Jaboparopus XxoHacu Ba domkanap. t=1..AFcount, AFcount - ayqutopusiiap
’KaMFapMacUHM TalIKWJI 3TYBUM YKyB ayautopusuiap coHu. OTM Oup BakTHUHT

Y31 Tanabanapra TabIuM Oepa OHII CUFUMHU Y ok (O AF, (son) ra TeHT.
Fan xaneajm Grup xanBajiu
id fan ®aHHMHT KOIU id grup Kon AxaleMMK TypyX
id spes Konm MyTaxacCHuCINK grup num | rypyx HOMEPU
id bloc Kon danH Ojokjapu kurs TYypPyX KypcHu
id sem CemecTp id spes Kom MyTaxaCCUCIMK
dtl,dt2, Iapc makjjiapu (Mabpy3a, year TYPYX OUMJITAH MM
dt3 amanuyi, Jjab-s coaTu) yazik TABJIVM TUJIN
tdl, td2 | Japc wakamapuHm son Tanabaslap COHU
td3 xapracura YTUIMIL COaATU ingrup OYJIMHUII COHU
id kaf Kon xabenpa
Year YKyB timmm Auditoria xanmeamnu
id auditor ! AymmTopmsa Komu
Prepod kaf xanmanu id_fak TeruuIM GaKyJIbTeT
id prep Kon yxuryBun bino BUHO
id kaf Kon xabeznpa etaj STax
id lavoz | naBo3MMU name aud ayOouUTOPUS HOMM
id stav cTaBka id tipaud AynyTopua Typu
year Kupran nnm aud son YPUHIIAP COHU

2.9-pacm. Yiys sicapaénu MBuune cmpykmypasuti my3uimacy.
3) Axaemuk rypyxmap OTM éxu 3apyp Oynca OYMTB noupacu
TakpopjlaHMac HO€0 pakamura odra Oynumu  kepak. by  TanabGanu
MyTaXacCUCIUKIIApU Typiauda Oyiaran Oup rypyxjaan OoIIKa rypyxra Kydupuiiaa

MyXHUM. AKaJIeMUK TYpyXJapHHU Kyluaaruya OenruiaiMus:
( Mymaxaccuciux KoOU, \
| wypcu, |
MAvIUM MU,

AK, = J——— = {mcode, kurs, til, name, son, ingrup}.

manabanap couu,
k 2ypyxuanapaa a)cpamuiul COHu

oy epma g=1..AKcount, AKcount - akagemuk Typyxjap coHH. MyTaxaccCUCIHK
tanabanaap KOHTHHICHTH Zgﬁiount AK,(son) ra TeHr.
4) Tanabanap:
me2uuLIy aKkaoemux 2ypyx Koou,
ST, =1 @Hulll, = {AK,, fio, kb = (0,1)}.
mavaum wakiu={epanm, Konmpaxm}
5) IIpodeccop-yrutyBunap:
( Kagheopa maxcyc Koou, \
QUL
1a603UMU,
uw cmagkacu,
l coam xadxcmu, J
wapmuoma wakiu={cpanm, konmpaxm}

6) damnapuunar YYM:

PU,; = = {kaf, fio, lav, st,sx, kb = (0,1)}.

maxcya mypu,
KOMP, ={ ¢an koou, = {MT¢,F, file}.
MavIyMOm
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by MbHuHr crpykTypaBuii Ty3mwiamacu Ba Xxoccanmapu 2.9 pacmaa
udoananras.

OH1u Kapad YTuiran y3rapmac TasH4Y MablIyMOTJIap acocuja YKyB KapacHu
MOJICTMIaru aJiropuTMIIap OusaH 6aTadCcrl TAHUIINO YUKAMU3.

bowkapuw modenuoazu anzopummaap macuugu

(A) anropurv MYP daH MaUFynoTH JapclIapiHi MyTaXacCUCIIHK aKaIeMHK
rypyxJjapapo Takcumiaiau (2.8 pacmra Kapasr).
1. Vv=1..MAXmcode. Mymaxaccucauxnapuu maccueza é3uw mcode
2. Axademux 2ypyxnap éa pannapunu mannaut, AK; = AK, |AKg(mcode):v, F;, =

Fi |Fi(mcode):v’

3. Vi=1..Fcount

4, Vv]=1..6

5. Fi(dt)>0

5.1. dt=1 nomoxnapnu xocun kunuw (mavpysa)

5.1.1. POTOK=Y

5.1.2. vg=1..AKcount

5.1.2.1 Fi(s)=AKqy(kurs)*2-1 (kuwru) éxu Fi(S)=AKg(kurs)*2 (é3eu)
5.1.2.2 POTOK=POTOKU{AKy}

5.1.3. POTOK ¢ GF =GF=GFU{POTOKuU1uig}

5.2. dU=2 axademux 2ypyxnapea maxcumnaw (amanuii Mawyiomiap)
5.2.1. vg=1..AKcount

5.2.2.1. Fi(s)=AKy(kurs)*2-1 (kuwxu) éxu Fi(S)=AKy(kurs)*2 (ézeu)
5.2.2.2. (FiVAKy) ¢ GF =GF=GFU{FiUAKyU1U0}

5.3. di=<3,4> akademux 2ypyxnapnu axcpamuw (1abopamopus éxu cemunap)
5.3.1. vg=1..AKcount

5.3.1.1. Fi(s)=AKq(kurs)*2-1 (kuwxu) éxu Fi(S)=AKgy(kurs)*2 (é32u)
5.3.1.1.1. e=1..AKy(ingrup)

5.3.1.1.2. (FiuAKy) ¢ GF =GF=GFU{FiUAKyue L0}

Hatmxkana ymby MabiymMoTiaap UIUIa0 YuKapuiiaau:
( UYPoazu pan xoou, )
Maweynom mypu,
akaoemux 2ypyx Koou,
GE, =<{ eypyxuanap paxamu, r= {Fi, dtj,AKg, ingrup, PUg, FHL-}.
nomox (xa éxu uyx),
oapc ymaouear YKUmyeuu Koou,
\  xagmanuk dapciap conu_ J
oy epaa y=1..GFcount, GFcount - UYPnaru ¢an MamusynoT TypJapyuHy YTUIT yUyH
Tanab KWIMHAIWTAH aHWK ayauTopwsi napciapu conu. byHman xkadempamap,
MyTaXacCCUCIUKIAPHA CEMECTPJIAPAPO coaTiaap XaKMUHU aHUKJIAIl MyMKHUH. SbHH,

Zgiclount GF, (Fis (dt)|ka f) - Kaderpa ayJUTOPHS Tapcliapy YMyMHA XaKMH.
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Kadeapanap pynxaTmHm YyKkuw (CoHM n)

v
____________ >/ i=1...n
v
’ o
I,' Japc waknnapu con m (1 mabpysa, 2 amanauii Ba X.K.)
\,

Ywoby GaHHUHT cemecTpu, Aapc WaKAK, Typyx Kogu, hunv yuklama
KaaBanmMaa MaBXKyaAUTMHN TeKwmnpuu. (coHu fy)

yuklama xapsanvra aHrM MabaymoTanapHu KMpuTUw. Arap ¢aH
MaLFyNoT Typu nabopatopusa 6ynca, rypyxyanapra axpaTuacuH

C KapaéHuHM aKkyHNaLWw ><7

2.10 pacm. I'ypyxnapapo yKye oK1amaiapuny makcumiaul aieopummu

MbBna Gepuiran MYP Ba eypyx KaiBaulap acoCHUA 2Vpyxiapapo VKye
IOKIAMANapy maxKcumMomy Maxcyc aJIrOpuTMHHHUHT Onok cxemacu 2.10-pacmua
KeNTUpWINO, HaTWXKala >KaaBaiapaara ¢awu, ¢pan mypu, cemecmp, Zypyx,
2ypyxuaniap MaJIoHu aBTOMATHK paBUIIAA TYIAUPUIIAIN.

Vumyeuu Ba ayoumopus mypu MaiioHnapu kadenpa TOMOHHIAH EKH
JeKaHaT TOMOHHUJaH kuputwiagu. Kadenpa YKUTYyBUMIIApUHUHT MIAXCHH YKYB
IOKJTaMacu (paH Ba YHUHT MAIIFyJIOT Typjapura MoC YKHTYBUYMHU KYPCATHIIHAIIN
OpKaJIA XOCHJT KHJTHHATH.

(B) aaroputm épnamuna kadeapa mpodeccop-YKUTYBUIWIApU IOKJIaMacu
Uu1ad YMKUIaau Ba YHU Kadenpa MyIupu €KM MyTacaaiy 1axc aMaira Ommpau.
AcocaH anropuT™M MKKUTAa KUPYBUM MapaMmeTpiap. SbHU, YKUTYBUWIAP XaKUaaru
Xamza rypyxJapapo nyp TaKCUMOTH MAabJIyMOTJIADUHU KanuTa UILIANIN.

1. Vk=1..KafCount, kafx maccusunu ézuw
2. Tannanean kageopa yxumyeuunapunu maccusza ésuut PUg = PUg|kaf=kaf,

3. Kagpeopaza mezuwnu UYP maxcumomunu mauiaus GE, = GE|F,(kaf)=kaf,
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4. vy=1..GFCount
4.1 Aeap GF(PU)=0 6ynca, pan mawzyromuea yKumyeuu maHiaHMAazam
4.1.1 vd=1..PUcount uxmuépuii yxumyeuu mannau,
412 SPU,; = Zgiclount GE, (dt)|py,, yKumyeuu pean xaxcmunu aHuxiau
4.1.3 Aeap SPUy+GF(dt)<PUq(SX) 6yaca
4.1.3.1 GF,(PU)=PUq
4.1.4 Aeap SPU4+GF(dt)>PUqy(sX) 6y1ca, maunanean coam xaxcmu emapiu
4.1.4.1 Opxaea 4 banoea Katimuw
4.2 Aeap GFy(PU)#0 6ynca, pan maweynomuea yKumyeuu maHiaHean
4.2.1 vd=0..PUcount uxmuépuii yxumysuunu yzeapmupuus éxu o1ud mauwiiau
4.2.1.1 Aeap d=0 6yxca
4.2.2.1.1 GF(PU)=0 ¢han maweyrom mypuoarn yxumysuunu oiud mawiau
4.2.1.2 Aeap d#0 6y1ca
4.2.2.2.1 Opkaea 4.1.2 6banouea xaumuw
ANTOPUTM HATWXKACHA TYpyXJapapo Takcumiuanrad UYP daH MamFyioT
Typu HmapciapuHu Tpodeccop—yKUTYBUMIAp Opacuia WI CTaBKa XaKMIIAPUHU
XHcoOTa oJIraH X0Jj/1a Oy IuImTHPUO, YKUTYBYH FOKJIAMaCHHH UILIa0 YUKaIu, SHHU
(A) anropuT™ HaTHXKACUHU MabIyMOTJIap OWJaH TYJIUKTHpHUINTA Epam Oepaiu.
(C) anaropurtm. Myraxaccucnmk YK ykys iimmn Gommna MYP acocnna
unuiad yukwinO, yHaa OyTyH YKyB WWiId cemecTpiiapu XadTanap(KyHiap)uaa
Keuaaura >kapa€H XOJIaTMHM Kypciap Oyinua kypcaranu. Cemectpriapia
MyTaxaccuciuk MYP na MaBxyn (aniap MalIFyjIoT TypiuapH OyifMua JapciapHu
VXKI'na kypcatuiran ykyB xadranapaa yruamb GYIuHMIIM Kepak Ba Oy daH
MAIIFyJIOTIApH TYpPHHH Xadracura yrumap conn MY Pra kypcatn6 Gepunamy.
VKT xadranapu xonatd Typiuda GYiaub, ynap Hazapuil TabIdM, HaBJIaT
aTTeCTAIMACH, TAbTHI, MajakaBUi aMaiauéT, TMEeIaroruk amaiauér, OWUTHPYB
KBIM(PHUKALMS UM, OUTUPYB OJIIM aMaJIUuETH KabuiapaaH noopar.

xagpmanap arcamu
kype |1 12 |3 |4 /5 16 |7 (8 |9 (10|11 (... |20|21 (22 |... |52 |\H |4 |T [l | M
I T T T 140 10
I T |A T T |30 10
11 T |4 T T |35 10
\% I \IT |11 T |F |p T |20 12 |8 8

YAKT xypcarunran YKyB xadTamapuHu Kyiugarnya udoaanaiMus:
Hf(Kf,Xl,mcode)

Oy epma S cemectp, j (jJ=1..max H°) moc cemectpmaru xadragapHUHT TapTHO
pakamu, K/ = {kl] ,i=1. .7} xadTa KyHJIapuaa YTUINIIYE MyMKUAH OYIIraH Ky (QTiIuK
coar gapciapu conu, X/ = {xlj i =1.. l} VKyB XadTa X0iaTH napaMeTiiapuHu ¥3
WYHra OJIaJIu.

VKyB CeMeCTpHHHM TAaIIKWI STYBUH YKYB XadTalukiap Ba ylIapiard yKyB
KyHJIapuaa Ky(QTauk coarnap WHFMHINCU MYTaXaCCUCIMKHUHT MOC CEMEeCTpHIa
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YTUIMILIK T03uM OYIiraH (haH MalIFyJIoT TypJiapy Japciapy XakMu WHFUHANCHIaH

KYT1 OVnaau, sibHU:
GFcount N s
maxH 1S i Yy=1 GFy(F$(dt)|mcode) _ P
ijl Hj (Kjlmcode) > 2 - ? (1)
[lyHunrmaek, ¢pan MalFyIoTaapuHuHT Xadracura yrumum conn FH] (dt) ra

TEHT,
F; (dt) )
2 -maxHS$ (2%

A¥ipyuM BaKTIap/a YKyB kapaéHu qaBoM dTaérras Baktaa YIKI y3rapumimap
oYUy MyMKAH. MHCOJT Y9yH KyTHJIMaraH o0—xaBo, ()aBKyJio/J/1a BaswsIT, Jajia
TAbTUIH, SHHU TAbTUI Xa(TaTUKIAPUHUHT pPEKagaH TallKapyd OPTHO KETHUIIN
MyaMMoJap KeaTupub 4ukapaad. Myammo mryHAaH nOoOpaTku, YKyB >kapa¢HHIa
y3unuiap 0ynarad xadranap €ku KyHJIapHA XUcoOra oJiraH XOJa KeUHHTU YKYB
xadranukiaapura (paH MalIFyJIoT TYpH JTapCIAPUHU TEKHC TAKCUMIIAI JIO3UM.

Jleitnuk, YKyB xapaduu Baktuaa YK na ysumuiuiap pyii 6epcus. Y xona

FH?(dt) = [

¢an mamrrynotiapu xaxmu F;° (dt) Ba YKyB xadTanap conn maxHS ra y3rapanu,
SBHU:
S
FH, (dt) = _FP(de) + 1. (2 %)
2 -maxHS$

(2) popmyna épnamuna YK na ysrapumuiap pyit Gepran BakTiapu QaH
MAaIIFyJI0T TypU JapclapuHu XaTacura YTHUIHMIIKA COHUHU aHUKIIAIl MyMKHH.

(1) myHocabatjnarm MyTaxaCCHUCIMKHHU S cCeMecTpuaa yTuiaauraH Qan
MalIFyJa0T Jaapciap XaxkmuHu (2%) dopmynara kysuiacak, y Xojja XOpui Ba
kevnHru (6up) xadTanapaa YTHUINIIK J03UM OYITaH coat KyPTIUKIaApU XaKMUHU
aHUKJIalll MyMKHH OYI1a/iu.

S
[P—_] + 1 = PHS, (3)
2 -maxHS$

PH?® 6utra akamemuk rypyx yuyH Oup xadraga YTUIHIIH JIO3UM OyiraH ¢aH
MAIIFYJI0T/IapU XaXMH. Hjs (Kj)xaq)Ta KyHJIapU aHUKJIaHTaHJaH KeHuH Oup KyHAa
YTuinaaurat xy(QTIuK coaTiapyu HHTEPBAIN TOMUIIAIH.

FH?
[K : p] - pe

Jlemak Oup KyHJIUK )Ky(QTauk gapceiaap conu [ps, ps+1] opanukma 6ynamm.

ANTOpPUTMIra KHpYBUM MabIyMoTiap Kyhumarumap: YOKI, yxuTyBummap
IOKJIamMacH Ba J1apc xaasaiu. Hatmwxkana ¢pan MalnrysaoT Typu JapcUHUHT XadTacura
YTUIUIIAP COHU MIILTA0 YHKAPUIIA/IH.

1. Vv=1..MAXmcode mymaxaccucauxnapuu maccueza é3uw mcode

2. Mymaxaccucauk axademux eypyxnapnu mannaw AK; = AKg| 4 Kg(mcode)=spes,

3. XKopuii cemecmp S (kuwuxu=0,ézeu =1)
4. Axademux 2ypyx kypcuea moc cemecmpuu anuriaus S=AKq(kurs*2-js)
5. YVOKT nu yxuw Hy = Hi (mcode)
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6. I'vpyxaapapo maxcumnanzan UYP 0an manianzan akademux 2ypyxea meauiunu
6a wly ounan oupea an mawyiom mypu 0apciapu YKUmyeuuiapu O0opiapuHu
mauiauL:.

GF, = GF,{F,(PU) # 0,AK = AK,},Vy = 1..GFcount

6.1 maxH Maegoicyo YKy8 xaghmanap coHu
6.1 lapc srcaosanoan moc pan mawi2yiomiapu Couu.

M = yReount (RAST (GFy(dt)) - 1).
6.2 @an maweyromunu pean ymuimazan coam xaxcmu: RAt=GFy(dt)-2*M

6.3 Aeap Rdt=1 6ynca, p=0, axc xonoa p=1
Rdt

2'max HS] T p-

_ Auroput™ Hatmkacuna (A) anropurmaan xocua 0yiran GFy rypyxmapapo
NVYP takcumotuaaru haH MalFyinoTH TypuHu XadTacura yrunniapu conu GFy(td)
SIHTUJIaH aHUKJIAHUO, apcC JKaJIBAJIMHU Ty3UIIIA KYJTaHWIA]IH.

(D) anroputMm. YKyB »KapadHM TAalIKWI STHII Aapc JKaiBald OWIaH
acocianHaau. Jlapc ’kajaBanuHU TY3WII >KyJla Mypakkal >xapaéH OYnaumO yHra
Kyiuaru tajgadnap Kyiuiran OYicuH:

VKyB xkapa¢au rpaduru acocua TaIIKUI STHII;
ayJIMTOPHSUIAp CUFUMH Ba TYpUAaH camapaiiu (O JaTaHuUIIT;
napc xxyhiaukiIapyu opacuaa Oy ofHaIapHU KaMalTUPHILL
VKUTYBUMIIapra Kyjai BakTiap/aa Ba KeCUIIIMaiIural KHWINO Japc KYHHIIL,
dbaH MaIFyI0T TypJAAPUHUHT KETMa—KETIUTHHA TabMUHJIAI,
MOTOKJIAPHU TYFPH TAIIKHII STHUIII,
dan ycnyouit MaxkMmyaaapyu MaBXKyUTUTUHA XUCOOTa OJIUII Ba X.K.
JUKuHu Ty3ulra 3apyp KUpyBYM apameTpiapaad nubopat OyJICHH:
akanemuk rypyxiap: AKg={mcode, kurs, til, name, son, ingrup}

e rypyxmapapo UVYP rakcumorn: GF,={F;, dti, AK,, potok, ingrup, PUg}

e VXKI: H?(K', X', mcode);

o aymuropusinap: A={fakultet, bino, gavat, tip, son, name},

e VKyB ycinyouit makmyanap: KOMPL,={MT¢, F, file};

e VYKMUTYyBUMIApHUHT XarTaga 6y BakTnapu: HPUg={PUy, KI=<0,1>}.

By anroputwm (C) anroput™ yctura KypuinO, yHUHT JaBOMYHCHIND, IHHU:
(C) ancopummnune 1-6.4 banonrapu yzeapuwicus é3unaou
6.5 Mawezynom coamnapuu sxcy@pmaukiapea auiaHmupuus.

MAXpara = [GFy(dt) %]

6.4 Dan maweynomunune xagpmacuza ymuw conu: GE,(td) = [

6.6 JH orcopuii xagpmaoa maweynomnap conu
JM = yMaxcount(RAS, (GF,(dt), xaftal;y) = 1).
6.7 Aeap IM<M 6y1ca, srcoputi mawyiomunu Hcadsanuea Kyuuu MymMKuH
6.7.1 fo=fb+1
6.7.2 RF,=GF,.

apc srcaosanuea Kyruw 103um 6y12an MawyiomiapuHy Maccusea é3util
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6.8 Aeap JM>M 6ynca, scopuil xagpmaea mawyiomaap sHcaoséanea myauk Kyuuiean
6.9 Opkaea 6 banoea Kavimuu

7. Vk=1..6 xa¢pma xynu

7.1 Vpara=1..4 oapc scygpmaucu

711 RASy para (AF | arp Xaf tal s, kunly, paralpera, F(dt) )

8. Vk=1..6 uxmuépuii xagpma kynunu mannawu

9. Vpara=1..4 uxmuépuii dapc sxcycpmaukHu maniaul

10. RASk para (F(dt)) = 0 6pnca, ywby kynnune srcydmaux dapcu 6yu

10.1 Vb=1..fb oapc sxcaosanruca kytiunaouean yxys ycuybouii masxcmyacu 6op o6yiean
Gan mawynomiapuHu mauiau

10.2 RF,, (F(dtj)) = 1 maweynom mypu mawvpysa (II0TOK)
10.2.1 bapua ouprawuma axademux 2ypyxiapunu monuui PAK = RF, {AK | AKQ}

10.3 RF, (F(dt’)) > 1 maweynom mypu mawvpyszadan 6owka maweyiom mypiapu
b Y. yp Py Y. yprap

10.3.1 PAK=AK{
10.3 RASk para (VPAK (AK )) = 0 ywoby oapcoa bapua akademux ypyxiap o6yu

10.3.1 SAK = Y, PAK(son) 6uprawima 2ypyxiapu cOHUHU AHUKAAUL
10.4 w=0

10.5 Vt=1..ACount buprawma manabanrapu coHuea Moc ayoumopus monuu
10.5.1 RASy para(AF | ar,) = ® V AF,(son) = SAK

10.5.1.1 w=w+1

10.5.1.2 BA,, = RASy parq (AF)

10.6 Vc=1..w moc ayoumopusnapoar 6upopmacuru mariaus BA.
11 RASk para(xaftal;u, kunly, paralpere, F, AK, AF) = RAS(JH, k, para, F, PAK, BA,,)
AJTOpUTM HaTHKAacHla KYMUJITaH Tajgadiapra Moc KejaaJural Aapc xKaaBaiu

TYy3WIHO, KyWHIaru KYpUHHIIIATH MabIyMOT/IApPHU HIIIA0 YUKAJIH.

¢ yadma, \
xagma kymnu,
oHcypmauk,

RAS =< ¢an koou, » = {xafta, kun,para, fan,dt,af,son}.
Mawiyiom mypu,
ayoumopusi Koou,

\ Odapc coHu J

(E) aaroputM okopujaa Kapab® YTWiaraH ajaropuT™M — HaTHXKacuia
MabJIyMOTJIAPHU Xap XWJI yCysuiap €paMuia MaTeMaTUK, CTATUCTUK, UHTEJUICKTYall
Tax iIIap €épaamMuaa xucodotiaap uuuiad YuKaau, SbHU

e Tayabanap gaBomatu (Kypc, MyTaxacCUCIUK Ba OOIIKa Kecumiap/ia);
pPEUTHHT Ha30paTu HaTHkanapu (34 maxi, Kypc Ba OOIIKa Kecumiap/a);
VKYB kapa€Hu X0JIaTH;

HXTUEKIIAP acoCUa XUCOOOoTIap
KapopJap KaOyJ1 KWIHIITa KyMakJialyBuu Takiaudiaap Ba OOIIKa.
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bu3z rokopuaa tabauM TH3UMHUAA VKYB Kapa€HUHHM OOIIKAPYB MOJIECNIUAaru
anropuTMiap Ousad TaHUIKUO YTAuK. Mojaenia aaropuTMIapHUHT caMapaopiIuru
JaciaOkl  KUPYBYM MabJIyMOTJIApHU KalTa WILIANIIaH OJIMHAJAWTAH SIHTU
MabJIyMOTIIapHU Mbna caknanamu.

2.2.3. Konuenmyan mooenoa unmepakmuejiuKHu wiakiiaHmupu

VKyB Kapa8HUHM TaIIKWI STHII MOJEIMIATU alTOPUTMIIAp ¥3 HaBOATHIA
doiinananyBun unrepdeiicura 6ornmuk. UTM moxymnapunaru untepdeiicnapaa
doiimananyBumIapra KyJIaiuK sIpaTUIl 3aMOHAaBUN OOBEKTITa WYHAITHUPHWITAH
JACTYpJIAIITHPHUII TEXHOJOTHICH HMMKOHHUATIapuUra OOFIMK Oymmnbd, mHTepdeiic
OpKacuJaru ajiropuTMiiap MHTEPAKTUBINK XYCYCHUSATIAPUHU KYJ1a0-KyBBaTIallu
J03UM. ODHJIU YKYB apa€HU MOJENHJa HWHTEPAKTUBIUK XYCYCHATH OuWiIaH
TabMHUHJIAHUIIN JIO3UM OYJIraH uHTepQeiiciapaan aipuMiIapyuHy KeITUpUO yTaMus
[89].

1) Konuenryan MomenHuHr A-anroputmuaa UYPmarm dan MamrynoTd
TypJIapuHU MYTaxacCUCIUKIAp OYiuYa akaJeMuK TypyxJapra aBTOMaTHK
TakcUMJIaHTaH 1. Y6y UYPnarn daxnapan “YkyB 6ymuMu” kadempanapapo
TaKCUMJIaHUILIK UHTepdelicuaa xap oup ¢anra Moc kadeapanu pyiixatjaH TaHjall
Takiud sTunaav. YHAaH KeWWH Kadeapa TOMOHUJAH KadeIpaHWHI MHILIUK
IOKJIAaMacuJaH YKUTYBUMJIAPUHUHT IOKJIAMACUHHU IIAKJUIAHTUPUII HUHTEpQencu
¢daomnamanu. by xapaén kadenpa Machylapy TOMOHMJIAH aMajira OLIMPHIIHO,
YHUHT Y4YyH Kadeapara Terunuid OynraH (aniapaaH OMpopTacu TaHJIaHAIW Ba
TaHJaHTaH QaH YKUTWIAUTraH rypyxJjap aBTomMaT capajaHu0 KypcaTuiaam.

®an HoMM: Be6 gmacTypmnam
daHHM YKUTHI ceMecTpu: 2 Kypc 4 ceMmecTp

Tun Japc maknm @ TypyX OYIMHMII | COHM @ YKUTYBYM AyauT. TypM
y3b6ek MabBpy3a AC,AT, KT 1 40 Keunxaes v | Mawpysza 3aamu v
aMananm AC 1 10 AnrapoB v | UxTuEpuUM v,
AT 1 10 Mlapanos v | UxTuEpum v,
KT 1 20 3apunoe v | IxTuépun v,
Jlabop AC 1 10 AnrapoB v | KOMII.CHHO V.
AT 1 10 ABe30B v | KOMII.CUHD V.
KT 1 10 B3apunoB \y | KOMII.CHHQO V.
KT 2 10 ABe30B v | KOMII.CUHOD V.

NYPra MyBodMK TY3WITaH TYpyXJIapapo TaKCHMOT OPKANH (haHIApHUHT
MalIFyJI0T TypJlapu YKUTyBUWJIapra KyJaid Takcumiaad Oepumn uHTEpdeiicu
MHTEPAaKTUBIMK Xycycustura sra Oymanu. Kageapa mMaceynu taiié€p mabiaoHnaH
dakat yxumysuu Ba ayoumopus mypaapunu TaHiIa0 kypcatamu. Acocuiicu
VKuTyBUMiIapra (aH MalIFyJoTH TypJapuHU TaKCUMIIAIIAA YKUTYBUUHHUHT
MaKCUMall YKUTUIIM MYMKHH OYJraH coaTyiapJaH OO KeTMACIUrd TabMUHIIA0
Oepunaau. SAbHH, MOAYNA alropuTMH (aHra axpaTuiraH coaTyiap CyMMacHUHU
TAHJIAHTaH YKUTYBYM IOKJamMacu OWilIaH Takkociaad Typaiau. Arap YKUTYBUU
IOKJIaMacuJaru coamiap XaxMmH erapiu Oyica, yHaa y YKUTYBUMHU pyHXaTia akc
STTUPMANIH.
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AyauTopus MIAKJIWHA KUPUTHIN UXTUEpUM OYynub, kadempa €ku aekaHaT
XOJUMJIap¥ TOMOHMJIAH amalira omupwiaa. Ayoumopus mypuHu KypcaTHIll 1apc
YKaJBAIMHU Ty3UIIJa MyXUM aXamusTra sra.

I'ypyxiaapapo MYP TakcMMOTHIAH, MyTaxacCHCIHKIAap Ba  Kadempaiap
ceMecTpjapapo TAKCUMOTHMHM TakKKoClall MYMKHH. by coatnap TYFpu
TaKCUMJIAHHWIIIMHA HA30paT KUJIMII Xam/Ia TeTUIIUIN Koiapra Takiudiaap oepurra
3aMUH SIpaTaJIu.

Ymby mnaparpapma UTMHHMHT TabauMm >KapaéHUHH TAIIKWI DSTUIIIATH
KOHIICTITYaJI MOJICJIM, YHUHT Basudamapra WYHANTHPUITAH aJTOPUTMIIAPUHUHT
UIUIam skapaéHiapu Xamja ajdropuTMiIapHu (QoimanayHBYn uHTepdencuaa
WHTEPAKTUBIUTUHU TABMHUHJIAII XYCYCUSATIAPU KYPUO TUKUIIIH.

2) OTMpa ykyB xapaCHUHM IOpUTHIIAA Japc >KaJBall MYXUM YpUH

3Faﬂﬂaﬁﬂﬂ Bd YHU TAIIKWJI KWJIYBYU IIApaMCTPJIapHU oenrnnad OﬂaﬁHHK.
Oapc yTunamuraH xabTa kyHJIapu (omaTma 6 KyH)

Xap KyHM YTUIl MyMKUH OYJITraH MaKcuMaJl XydTaukiap COHU
Oapc XxaOBajuUTa KyUMIMmM JIO3MM OYJraH daH HoMIIapu

daH MawWFyJOT TypM (amManaui, Mabpys3a Ba X.K.)
dakyJbTETI'a TETUIUIM ayIOUTOPUSIIIAP

Iapc XaZBaJl XOPpWUM, apxXUB EKU PEXaBUV SKAHIUTU

®aH MaAWFYJIOT TYPJAPUHUHI YTUIIMI COHU

Iapc yTuiaraH €KUM YTUIMaTaHJIUITU

“Jlapc  xajgBanu” ~ MOAYJIMHUHT  MHTEPAKTUBIUTH  MHTepdeiicuaaru
MaWJIOHJapHU KyJlail yCyjja TYJAUPUII YYyH KyMUJard HMKOHUTIAPHU
SpaTHIAIN:

— HCTaJraH MyTaxacCHCIHUK Ba Kypc Oyiinya rypyxJapHy TaHJIaII,

— xadTaHuHT 6 KyHU YU4yH M Ky(QTIUK 1apcaaH noopaT OYuK M1a0JI0H TaKJaUM
STHIL;

— Typyxra Teruuuii Oynras (aniap Ba yJIapHUHT TypJiapuHU Tanjiail. by epaa
dan coarm MVYPnarum xadTacura YTHIMII COATIIADH MHOGATra OJIMHHO
xa(TaduK COHM yerapananagu. Arap y xapracura TyiIuK KyUninod OyiuHran
€ku apxuB OyinMya napc coaryiapy YTUO TyraTwiaran Oyica, y ¢aHjiapHu
TaHJIAIl PyWXaTuaa KypcaTUIMaciuK;

— Typyx OuprnammManapu Ba OYIMHANIUTAPU aBTOMATHK TAIIKHIT YTHIIL;

— Typyx Oupiammanapy xaxmura Kapao, Japc >kaJiBajJMHU Ty3HUIIJIa OJIAUHIaH
OupnammMany rypyxJjaapHH KoWIamTupuInra Takaudaap oepur,

— TallIKWI 3TWITaH rypyxJjapjaaru tajadanapy COHMHM MHOOATTa OJraH XoJja
MaBXy/Jl ayAUTOpHsIIAp KamMFapMacuaara (anra Moc OYI ayIuTOpUsIapHU
TaHJamra Takaugd oepui;

— VKUTYBUMJIAPHUHT OaHJIMTHHHA XUCOOTa OJIUIII.

Jlapc *aaBajii UHTEPAaKTUB Ba SPUM aBTOMATHK Tap3/a amalra OUIMpUIaIu.
Spum aBTOMAT Japc JKaIBaNMHU TY3UII aNTOPUTMHM KyHUJaru camapaiu
HaTHXKaJIapHU Oepaju:

v/ TOTOKJIAPHU ABTOMATHK TAIIKHJI STHIII;

v Xap XWiI KapaMa-KaplIWinKiap Ba Japciapd Hapajuiesl KETHIIH OJIHHH
OJTHIIL;

QO(J[o|O | |[W|IN|-
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v’ ayauTOpUsIIap TAKCUMOTHHH TYFPH aMaJira OIHpPHIIL;

v ananHr YYMCH MaBKyUIMTHHYA XHCOOTa OJIMIII;

v' (aHHUHT YTUIUII COATIAPUHY Ha30paT KHJIKIIL, TyraraHjaapy oJu0 Tallllanr,
v’ napc yTuaMail KOJUIIHHA X|UCOoOTa OJIHIIL;

v/ JlaBOMarT IOPUTHII Ba y Oyiirua Typiid KeCUMIIapa XUcoOoTaap Taiiépali;
v/ KOJIMPHIITaH JapciiapHy KaiTa Y3IalTHPUITHT Ha30paTiiall Ba X.K.

Hapc >xagBanuga OepwiraH HUMKOHHSTIApAaH QoiganaHraH xoijga Aapc
MalFyJIOTJapUHA  ONTUMaJl Ba  MOXHMpPOHA SKOMJIAIITHUPUII  MYTaxacCHC
Taxkpubacura 6oriuk 6yianu. lapc xaaBanura MyBo(UK TalabaJapHUHT JaBOMATH
VKATYBYM TOMOHHJAH €KHM >KaBoOrap IIaxc TOMOHMJAH peal Japc YTHIAIIN
XUCOOUTa KUPUTHIIAIIH.

2.4. “BakT MebépJiapu”HU MOHUTOPUHT KHJIMII MO/IEJIH

V36ekucron PecnyOnukacuauar «TabmuM TYrpucuaa»th Konyru?* xamua
Xykymar Kapopnapura® [28] wmyBoduk OYMTBHuar OTM mpodeccop-
VKUTYBUHJIAp TAPKUOWMHUHT YKYB, WIMHNU-METOJIMK, UIMUN-TAIKUKOT, TAITKUIJIHM-
METOJMK, MabHABUM-aXJOKUM Ba TapOWABUN HINUIAp IOKJIAMAaCHHU aHUKJIAII
Kouaanapu 6enrunanranz® [40].

Maskyp kouaana OTM npodeccop-YKUTYBUMIAPHUHT WHIITUK IOKJIaMacH
1540 coar xaxmu Kuinb Oenrunmanu6, 1540 coarnm wWmmap XaXMUHU
xucoonamaary “Bakt Mebépaapu’’Hu TapTuOTa conaau. “BakTt menepiapu” acocan
Oemrra Oynumra axxpaTuirad 0y, xap Oup OYIMMHUHT Y3Ura TETMLIUIH OaHITIapH
(ymymuii 63 Ta Oamm) maBxyn. SwpHU, Kadempa mpodeccop-YKUTyBUHIIAPU
ypTacuaa unuIapHu HopManamTupuin Oyitnaa 16 6ananu ykyB unutapura 50-70%,
20 OGanmm wunMui-meTonuk wunuiapura 5-10%, 9 OanmmM WIMUNA-TaIKUKOT
uniapura 15-20%, 10 Ganmmm tamkwiuii-meroauk unuiapura 5-10% xamma 8
OanamaH nOopat MabHABUH-aXJIOKUH Ba TapOusBuil nnuiapura 10-15% takcumoru
TaBCHS DTHJIAJIH.

Vkys nwnapm (17)

Banap
Oyinua
ajgoxunaa-
ajoxuua
JlacTypui
MoAyJLIap

Ma)KMyacu

Nnmun-metoamk (18)
Unmuin-tagkmnkot (9)

TalWwKkununim-metoguk (10)

BAKT MEBEP/IAPY
1540

MabHaBun-axnokuii (4)

OpTHOOp Kuiaguran Oyicak, Oynumiapiard TaKCUMOT XaXMHU (HOU3IH
uHTepBanna 6epuiran. byaman OYTMBnaru kounanap xucobra ojuHTaH XoJa
“BakT Mebépiapu’’ aru Oymmmiiapra axpaTuirad coaTyiap TAKCHMOTH Ba OaHIapu

24 http://lex.uz/pages/getpage.aspx?lact_id=16188
25 http://lex.uz/pages/getpage.aspx?lact_id=1379834
% http://lex.uz/pages/getpage.aspx?lact_id=2791601
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Typau OTM ydyH Typiauya OYIMIIM MOHHUTOPUHT KWJIMII MOJEIHMHUHT
GyHKUIMOHAIUIMK JKMXATJapuHHU stHaga omupand. Jemak, “Bakt menépiapu”Hu
IIAKJUTAHTUPHUIIT MOJICINIa KyHHnaaru oObeKTHB OMIJLTAp MHOOATra onuHamu [58,
79]:

1) Basupimk ToMoHKaH Kyiuiaran acocuii Konganapman noopar 6anaiap;

2) OTM TOMOHUAH KHPUTUITaH Ganmiap?’;

3) Jlo3um Oynranaa doiinananyBYd TOMOHHAH KHPUTHITAH OaHIap.

NTMpa “BakTt Mebépiiapu”’HU MOHUTOPUHT KHJIWII AACTYPUI MOJYJTMHUHT
acocuit makcaaun OTM npodeccop-ykuryBumnapHuar 1540 coatnu YKyB, HIMUI-
METOJMK, WIMHUHU-TAJAKUKOT, TaAIIKWIMKN-METOANK, MabHABUM-aXJIOKMH  Ba
TapOMSIBUN WIUIAp XKMHUHM XucoOmamgaru “Bakt Mewépmapu”Hu pean BakTaa
MOHHMTOPHHIHMHH FOPUTHII Ba XUCOOOTIap maktantupuaup [192, 193, 203].

Opatna yxkuTyBUWIap TYNUK cTaBka yuyH 1540 coarra Hucbartan VKyB
WUIMHUHT Oolua maxcuil okinamacuuu “Bakt mewnépiapu™ OaHajapu acocuia
pexaBuil MAKIUIAaHTUPUO, YKYB HKIU AaBoMUAa OaH jIap/ia peKalallTUPUITaH Ul
X@KMUHU O)KapWJIMIIMHUA aCOCJIOBYM XyXOKaTiIap MUFUiIub Oopuiamu. YMyMmuii
X0JIJIa IIaXCUi I0OKJIaMaHUHT OaH 1ap OViinua HaMyHaBUM Ty3WJIMAcH KyWdugaruya:
bang HoMu | MyIaTH | 02a:KapUJIMII YKOMH | peka | aMajiia | peUTHHT

“BakT Mewépiiapu”’ qaru 6anajap Typanda OyIuIIMHN STHOOPra oJraH X0J1/a,
yJIapHU peXKaNalITUPUII Ba PEKAHUHT OaXKapUJIUIIUHU aCOCIOBUYM MabIyMOTIIAp
(xucoboTimap) Xam Typiuua Oymamd. Mwucos ydyH WIMHN-TQIKUKOT HIILIApU
oymavmumaru “Unvuii Makoja, Te3uc TaWépiaml Ba Hamp ATUIT OaHaW OuiiaH
MabHABUM-axJIOKUMH Ba TapOMsBUM wunuiapaaru “AxajaeMm TypyX MypaOOuiicu
BazubacuHu Oaxxkapumr” OaHiuiapu Xap Xui. YUyHKH yiapra axpaTWIraH coar
XaKMHUIaH TOPTUO, YIapHU OKapUIIMIIMHA aCOCIOBYM XYXKKATIap Ba COaTIapHU
xucoOnanuiap xap Xujia Me30HJIapaa amanra omupunanau. Jlemak, “Bakt mebépnapu”
MOJyJIA Xap Oup OYIuM OaHIIapu YUyH aJloXuja MYJITH MOJYJUIap MaXMyacuJiaH
nbopar Oynagu. Arap «Bakr mebéprapu»Hu Oapua Oynumiiapia KypcaTHIraH
oanmmap N Ta 6yiica, ynapau M tacuna 6up xun xucoOnanuiap roputuianu (M<N).
banmmapna 6up xuin xucoOuaniap IOpUTHININN “CTaHaapT  MAaKII JTSHHIIA M.

Tabkugnad yrranumusiek, «BakT MebEépaapu»HUHT OUpUHYHN OVIMU, STbHU
“YKyB nuuiapu”6ymuMu oauHTK naparpadaa kapa6 yruiran UTMumar “Ykys
xkapa€Hu Kypunr® wmoxaenura Ooriuk. UyHku yHaa mnpodeccop-YKUTyBUMHUHT
WWUIAK YKYB IOKJIaMAaCH IAKJUIAHTUPUIIIU.

21 V36exucton PecnyGmukacu Basupmap Maxkamacunmar 1997 dimn 11 maprmarn 133-con kapopu Ouian
TacIuKIaHrad Vokonui tabpTminiap Oepuil TapTHOM Xamaa KOHYH XyXoKaTiapuaa Haszapja TYTHITaH OoIIKa
acocnmapra MyBo(WK onu0 OopaérraH WIMHH-METOJUK Ba WIMHH-TAJKUKOT HIUIAPUHU parOaTIaHTUPHUIN
Makcaauaa npodeccop-YKUTYBUMHHUHT YKyB HIUIAPU IOKJIAMAcCH XQ)KMH OJIMH TabJIMM MyaccacacH KEHTallMHUHT
Kapopura Kypa y3rapTHpHINIIN MYMKHH. ByHma mpodeccop-YKUTyBUMHHHT TETHUILIN YKYB HIUIAPH IOKIAMAacH
KHCMU KadeIpaHuHr 601IKa Ipodeccop-YKATYBUMIAPHHNHT I0KJIaMacuTa KyIInMYa paBUIIIa TAKCUMIIAHA/IH.


file:///C:/pages/getpage.aspx%3flact_id=517034%23854441
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OTM “Bakr mMebépiiapy”’HU MOHUTOPUHI KWJIMII MOIYJIMHUHT MOJEIIMHU
KypHIIa 1actiiad Ky3/1aHalTraH MacajaHu TYJIHUK KOIIa0 OJyBYM MPEIMET COXaH!
aHuK1a0, MBbHU noMKMXanamTUpHUII 3apyp. V3 Vpauga Mb undonoruk meaenna
acocaH aJoKaIopiH 5 Ta xkaaBal MyxuM axaMusT kacO stamau (2.11 pacwm).

BYJIUM PEKA AMAJL
oynumM Koou pedica Koou aman Koou
0yumM HoMU 06ano Koou pedica Koou

pedica coam aman coam

peoica u3ox peokca u3ox

BAH/ VKUmMyeuu Koou paiin aman
Oano Kkoou URL aman
bano Homu VKUTYBYH bouin.cana
OyIuM Koou Jumyeuu koou AKYH.cana
b6ano uzox DUO yseap.cana

Mooy patinu kadeopa koou hazopam.cand

Hazopam.coam

2.11 pacm

Pean xaér Hykram HazapulaH Kapaiiauran Oyicak, xap Oup Oanjm Oyiitnua
OaxxapuinaéTraH Wil TypJIapyura BaKTH, aCOCTIOBYH XyXoKaTiapH Ba Oa’kapuiraH Ui
XaXMH Kypcatuiu kepak. Lllynu Xxam Tabkuiad yTHIL JIO3UMKHU aillpuM OaHaIapaa
KYypcaTWIraH pexaHu OaxapwIdiy Oup MapTalHK, Kyl MapoTadaIuK €KW JaBpUil
oYUM MyMKHH. MHCOJT y4yH YKYB MIUTapUIArd YKyB IOKJaMacujaaru (paniapra
aKpaTWITaH coaTiap OMp MapTalIWK, WIMHAA (DaoausTHIATW MaKoJaJapHH HaIIp
KWIMIIKA Ky MapTaliK Ba MabHaBUW HIUIApJard rypyxjaard MypaOOuink
coatJiapu aaBpuii (xadTa, oit) 6ymaau.

bannnap OViimya MWIMMK pexaHWUHT YpuHIaHUAa xap Oup mpodeccop-
VKATYBYM OENTHIIaHTaH KOUAaIaH YUKMAaraH X0J1/1a aCOCIOBYU XY KaTJIapu OuiaH
OKapUIIHII U XQKMUHU KUpUTUO Oopanu. YHAAH KeWHH ymi0y OakapHvII Ul
coatyiapu Xa)XKMUHU Ha30paT KWINIIY YIyH aidatta Oynumiap €ku 6ananap oyiinyua
TErUIIUIN jkaBoOrap maxciap (M4Ky Ha3opat, kadeapa Myaupu Ba X.K.) TEKIITUPYB
HazopaT CcoaTJIapWHU KUpUTaaAW. by epaa acocimaBuM XyXoKaTHH Ba Haz3opar
coaTJIapyHU KUPUTTaH BaKT 0a3zara cakjaaHuO KoJaau.

YMmymuid xosa Kapaina€rran xapa€Haa MablyMOTIap OKUMWUHUA MAHTHUKAH
TYpTTa cuH(ra axxparud oJMIIUMU3 XaM MyMKHH, SbHU: VKUY YU — pedHcd — AMAJl
— Hazopam.

bu3s rokopuaa “BakTt Mebépnapu”Hu oaub 6opuil xkapa€Hu OMIIaH TaHUIIHO
yukIuk. [lemak Oy skapaéHra MyBO(UK MOHUTOPUHT KUJIUII MOJICTUHUHT FOSIBUN
UIIUIAII AITOPUTMH KyWniaruda OYIIHIIg J03UM:

1. Pesrca kupumuw
1.1. banonap 6yiiuua me30HIaPHU XOMUPaza oaul
1.2. Ilpogpeccop-yxumysuunap ykye uuau obowuoa «Baxm mevéprapuy
banonapunu mynoupuus
1.3. Hw xasiemu kupumunean 6aHOIaApHU MeKWUpuuL, azap myepu o6yica Ketiuneu
Kaoamea, akc xoa0a xamo 0yaca oup kaoam o10uHea ymuul
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2. Asmoxaobap

21. Xap  kynu  asmomamux  pasuwioa - pexdcaiapHu - mMyo00amiapuoa
badicapunuwuny Hazopam KUIuw, azap pexca myooam ymaémeau Oyica,
VKUmMyeuuea xabap HcyHamuul

3. Amanoa dasxcapuuu

3.1. Vkumyeuu xap 6up 6and 6yiiuua pescanu 6axcapumuuu 6yiiuua acocuu
MABIYMOM KUPUMUULU

3.2. Aeap maviymom Mme3omnapea myspu Keimaca €ku muzum manabaapuea
2Hcasob bepmaca, o0uHeU Kadamea ymuul

4. Monumopunez

4.1. Hazopam Kunysuu opean amanoa oOadxcapuiuui Gaoausm mypirapuea
bepunean coam Xaxcmiapuru mexwupuwi. Aeap xomonuxk 0ynca, maxkiug
Kupumuob, yxumyeuuea obopuu,

4.2. Xucobomnapnu (yxumyeuu, kageopa, OTM 6a Xx.k. yuyH) ucmanean 6axm
OpPAIUUOA WAKIAHMUPUWL VUYH ME30HAap Oyuuda mypau aieopummiap
acocuda xucooaaul opumun
HOxopuna kenTupwiraH aJropUuTMHHUHT HIUIAIIMHU KYJJIa0-KyBBaTIOBYH

JTACTypUi TAbMUHOT MOJCTUHUHT Ty3WIUIIH 2.12 pacmaa KeITUPUITaH.

Wnmuit 6ynum

Nuku nHCEKINS

Jlaspuii U Ha3zopar
ABTO HMunnuk KATyBYH
HA3OpPaT IOKJIaMa pekacu opramap
Kadenpa
Amanuértna
arxap A MabHaBUAT
YKAPHITUIIT
MOHUTOPUHT KHJIHMII
“Baxr ){(I:ICO6OTJ]ap Taqﬁ)épnaul
n » Xwucobmnar YKUTYBTH, Ka®eApa,
MB MebEpaapu Ha30par OyuMiIapu
MEB30HU

YUYH OPAJTHKIIN)

2.12 pacm. “Baxm mevépaapu” mooyau uwinaui Mmooenu
Tabkumnad yrranumuzaek, «Bakt mewnépnapu» OaHIIapuUHU XucoOJIall
TypJinda OyiaraHujek, Ou3 yiapiaH CTaHAApT XHUcOoOJanuiap HOPUTUIMANIUTaH
alipuM OaHIJTApUHM UIILJIAIT alropuTMiIapu Kapad yramus. Kentupunaauran MyiaTu
MoAayJuiap rokopugaru “Bakt menépiapu’”’ MOIYJIMHUHI KUCMU OYiumiu OuiiaH
oupra ymap UTMpman xam amoxuma wummiam xycycustura sra. lllynunrnek, Oy
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MOJyJIIap HWIUIOBYM (oiasaHyBUMIap TU3MMJIAH pYHWXaTaaH YTraH OYauim
no3uM. Ba Oy doitnananyBunnap aBromatuk UTMauUHT npodeccop-YKuTyBUMIap
0a3acu OWJIaH aBTOMAaTHK UHTETpalus KHUIMHAIH.

“Hamp” moayau. OTMpaa ykutyBunnap aonustuaa YKyB uUlIapu Ouinan
Oupra HMIMUK-TAIKUKOT HIUIAPH MYXUM axamusTra. “BakT Mebéprapu HUHT
“Nnvmui Makosa, Te3UC TaW€piiall Ba HAIIP 3TULI, UXTUPO, AACTYPUN BOCHUTAIAP
apatum’™?® Ganau Maxcyc JacTypuil MO/ acoCHa XUCOOJAILIap FOPUTHIIAIHN.
[llynuHr yuyH 3HAM «BakT MebEpaapu»aa KypcaTUiIraH WIMUN-TaAKUKOT WILIap
XQKMUHU XUCOOJaI Ba/€ku anoxuaa XaM HILIATUII MyMKHH Oynran “Hamp” —
MOJIyJIMHU Kapab YrKaMus.

by ©Oanara axpartwiaran wum Xaxwiapu Kydugaruda Oynm0, ynap
xammyasudaapra TakCUMIIAHTaH X0J1J1a XUCOOJIaHa 1.

Hamp 3Tuiarad MUKECH | WIIMHMHA MaKoJa Te3UC
Onuii TabIUM Myaccacacu 10 5
PecnyOnmka 30 20
Xankapo 60 30
[lateHT 70
JlacTypwuii BocuTa 30

Masbiymku, YT OMpOp MaKOJIaHU JaBPHUM UIMUMN )KypHaAIap/a, ra3era EKu
amkyMaH marepuauiapuga don »Ttupanu. yaunrnek, OTM, daxynbrer €ku
Kadeapa UMUK CaTOXUATHHY aHUKJIAIIA MAKIJIAHTUPUIIAIUTaH XUCOO0O0TIap yuyH
anoxuna “Hamp” momynn MyxuM axamusarra sra. Mwucon cudatuga Oupop
HYyHaIUMIAAru AKypHalljla Halp 3TUJIraH Makojanap €KUM XOpWKHUM aH)KyMaHJiap/a
Halp ATuiarad Ttesuciap Oyiimua OTM kecumMuaa MOHUTOPUHT XUCOOOTIApHU
KeJThpuill MyMKuH. JKypHal, razeta Ba aH)XyMaH HOMJIapU O€Takpop KUPUTHINO,
KeHMMHIY YpUHIIAp/AA YIApHU “KypHai1 HOMH OWJIaH IOpUTaAMU3.

“Harp” moaynu Mbuu uHpoI0THK Ty3uaMacu 2.13 pacma oepriran [193].

Hawp Typu WypHan Maxona
Hawp koam MypHan koan Makona Homu
Hawp Homu 1 Hawp koan l HypHan Koam
KypHan Homu CoHM
Waxap Tunn
WMHH Wun, o
Tawkunot Caxudanap
Caxuda coHu
Mapkasui T MakonaKkoau
MBHUHr NYT Myanand daiin
Kagganvaarv Myannnd MHH URL
WUHH % Makona kogn ~ €<—— Myanaudnap coHu
DPNO MN30x

2.13 pacm. “Hawp” mooynu MBru ungonocux myzuimacu
“Hamp” moaynupgaH QoiganaHuml, sSHIM MabIyMOTHH KHPUTHII YHIOY
KYPUHUIIIATH AITOPUTMHUK KETMa-KETJIMKAA Oa)kapuiiau.

8 Bakr MebEprapu» Kounanapuaa 37 6ana (MIMUI-TaIKUKOT UIIapy Oy IuMuHUHAT 1 6aHan)
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1) namp typunu Tannam (Makona, Ausxcyman, I'azema 6a X.K.)

2) TaHJAHTaH HAMp TypUra MOC JKypHAJUIAp pYyWXaTH YUKapHiIaad Ba
TaHjgaHaAu. TakauM STUATaH PYWXAaTHU MHTEPAKTHB (DHIITHUpIAl HUMKOHUSTH
MaBXyJl. Arap >XKypHaJl HOMH pyixarmaa HyK OVica, yHU SHTUJAH KHPUTHUII
uHTepdeiicu naiao 6ynaau. SIHru HoOMJaru >KypHaJIHM 0azara KUPUTHUIIAA YHUHT
MaH3w MabiymoTinapu (MHH, Tynuk HOMM, maxap Ba JKypHall TETHIILIA
TAlIKWJIOT, D3JIEKTPOH €KW aHAaHABMIIMITM Ba X.K.) €3mnaau. Kuputwiran
MabJIyMOTIap 0a3agaru MablyMOT/Iap OUiaH TEKIIUPWIAIU Ba TYFPU (TaKpOpuid)
oynmaca Mbra €3unanu. by aitHuKca, WIMHI aH)KyMaHIapaa KyIpoK WIUTaTHIIaIu.
XKypuan Homu Oup MapTa KUpUTHWITAHAAH KeWWH Oy HOMIIHM *KypHaJl Oomika Oapya
doiinamanyBYMIapra TakJIuM 3THII YYYH pyHXxaTra KHPUTHIAIH.

3) )KypHay HOMHU TaHJIaHTaHJaH CYHT, MaKoJia TYFPUCHIArd MabIyMOTIAPHH
KupuTUIl uHTEepdeiicu ounnaau. by uHTepdeiic kypHal HOMHM TaHJIaHMaryHya
Hodaou makiaa 6ynaau. Ouwiran uHTepdeiicra Makoiaa HOMU, TUJTH, )KYpPHAJ COHU
Ba BaKTH, caxuda pakKamiiapy Ba COHHM, Myauudiaap COHU KUPUTHIAIH.
MakonaHUHT 3JeKTPOH (ailuiapy IOKJIaHa K.

4) doiinanaHyBYM TH3UMTra pyWxaTaaH YTHO KUpPraHjurd cabaOiu, YHHHT
KUMJIMTH aBTOMATUK paBUIIA KUPUTWIAETraH Makojara Tylmupuiaagu. Arap
myaumdiaap Oup HedTta Oyica, yHIa xammyaimudiap coHura kapad SIHTU
MaiJIOHJIap aBTOMATUK OYMJIaAN. XaMMyauTM(IapHU KUPUTULI YYyH YJIAPHUHT
CTUP éxm ucmu mapuduau kuputuil jgo3uM. CTUP €xu ucmu mapudunu
KHPUTUII HMHTEPAKTHB YCyJJa amaira omupuiand, pgactiad “Myammud”
KaJBaJIUJIaH Kuaupaau, yuaa uyk oyinca, U'TM Mbnan kuaupaau. Arap MabiymMoOT
Mbnan tonuica HaTHXKaHU yHH ‘“Myamind” xkaaBaiaura aBTOMAaTHK €3aaud. Arap
Kunupuin Hatwka Oepmaca, kuputwiran CTUP Ba xammyanmud ucmu mapudu
“Myamnudg” skaaBaiura aBTOMATUK &3wnaad. MyamnudiaapHd KUPUTHINIA
Mypakkad TEXHOJIOTUSHUHT  KYJUIAaHWIWIIK  (oliganaHyBuUura HOKYJIANMIHK
kypcatmaiian. UyHku Oy KUIuUpHUILIAp Ba KYYUPUIIUIAP TU3UM OCTHAA aBTOMATHUK
amaJra OLIUpUIIaIN.

“Hamp” momynuHUHT OyHaaid uHTepdeina TamKuil STUIUIIM KyHuJIard
KyJIailJIUK Ba HATHXKaJIapHU Oepajiu:

e F1 wnomum ¢olinananypun M Homum makonanu F2,...FN Ta
xammyanuduapuan 6up mapta kuputaau. F2,....FN Ta xammyamudiap
oupopracu “Hamp” mMomynura kupranga M HOMJIM Makojda YHHUHT HII
CTOJIMAa aBTOMATUK YMKUO Typasu;

e F (oiinananyBumiap MakoJaJapuHU KUPUTHUII HATHXKAcUAA YMYyMUU
makigary “Vnmuil unuiapy pyWxatu HU IMAKIUIAHTHPHUIL Ba ylapJaru
pecypcnapian honaTaHuIg MyMKIH.

o Kadenpa, dakynmerer Ba OTM, XypHan Typiapu KEeCUMHAA TypJid
miakuiapaaru Ba (opmaraaru XucoOOTIapHU MIAKIIAHTUPHUIL UMKOHUSTH
MaBXKy/I.
buz rokopupa UTMpa OTMuapu yuyH VKyB »Kapa€HUHU OOLIKapull,

npodeccop YKUTYBUMJIAPHUHT WMIJUIUK MIAXCUN MII PEKACUHUHT OaKapUIUIITNHU
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TU3UMIIM MOHUTOPUHT IOPUTHUILL, WIMHU-TaJKUKOT UIIIAPUHU Oakapuiviny Oyiinya
JACTypuil TabMUHOTJIADHUHT MOJIEJUIApYM Ba ylapjard ajroputMiap OwuiaH
TAHUIINO YUKIUK.

YMmymuit xonga kapad yruiaran 6060 WAM  Tamkun 3TyBUMTapUAAH
MabIyMOTaap 0a3acuHu Ba GyHKIMOHAN (HaoausITHU OOLIKAPUIIIATK MOJEIIap Ba
ylapAaru ajaroputmiap TaaKUK STUIIN.
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III BOb. AXBOPOT MYXUTJIAPUJIA XU3MATJIAPHHU
IMAKJIJIAHTUPUIII MOIEJIVIAPA

bu3 uHTEepakTUB axO00pOT/TabIMM MYXUTH acociapu, Tanadjiapu Ba YHUHT
TaIIKWJ 3TYBUWJIADUHM OJIUHTH OoOJjapAa TaaKUK ATAUK. YOy 000/1a 00BEKT
cupatuna OTM yuyn HUTMpa 5370eKTpoH XHU3MATIApHU IAKUIAHTHPULITHH
ymymaamtupud, MAM yuyH maTemMaTHK-IacTypuil MOJIEINIAPHHA KypaMHu3.

Hnmepaxkmue axoopom myxumununz ymymuii apxumexkmypacu. IAMpna
BakTra OOFIMK paBUIIAa XuU3Matriapra Oyiran Tana0-3XTUEKIAp OPTHUILU
HaTkacuaa DX Oasacu mahmo OYymamu. MyxXuTmarm Xu3Mmanap KEHTalwImm Y3
YpHuOa QoiifanaHnyBUYmiIapra xu3Mamiap 0asacuiaH Xu3MaTIapHH MYyXHUMIIUTHra
Kapa® TaHJall MyaMMOCHHHU KeITUpHO umkapaau. YMmymuil xoiaga MAMmapuna
IXTUEK-MYypoXkKaaTiap OVinya XuU3MaTIapHU MAKJUIaHTUpHUIL, (oiigasaHyBuura
XU3MATJIAPHU TaHJAlra KyMakjlallaJuraH WYKH KHCM THU3UMIIAPHUHT ¥Y3apo
MyHoca0aTtuHu udoaanoBun apxurekrypa 3.1 pacmaaru kadu 6ynaau.
1 “ 2

DXTHEKIAPHA Wrennexkryan DoipananyBy
q)opMaJmam XHU3MaTjJapHu U XA3MaTJIapu
MEXaHU3MU TaHIaLl XOHAcH

O0BexTiIap >

MasbaymoTiap
6azacu

I

OxTuéxiap Ba
OmmITap
Oaszacu

OneKTpoH
XH3MaTiap
6azacu

HNHTepakTUB aX00pOT MYXUTH

3.1 pacm

Kentupunran MAM apxutekTypacujan KYpUHUO TypUOIUKH, MyXHUTTa
¢oiiaraHyBUMHUHT TaAbCUPU UKKUTA HYHaIUIIA, SbHU (1) MyXUTAa SHTH XU3MaT
TypJapyuHU [IAKIUIAHTUPUILTa OYIraH SXTUEKIAPHU KUPUTHIN €KUM OyropTMma
KWIMII XaMJa (2) MaBxyJ Xu3MaTiiapAaH UHTEIUIEKTyall Takiau( 3THIraHIapyiaH
doitnananuin MyMKUH OyJ1aau.

Maskyp 60612 MAM apxuTekTypacura TasiHraH XOJjjaa, dXTUEK-MypoKaat
Oyiinya DSJEKTPOH XHW3MATJApHU INAKIUIAHTUPHIL, XU3MATiap, SXTUEXKIAp Ba
Oownumap 6azacuHU OOIIKAPUIN Ba YJIAPHUHT JACTYpUH TabMUHOTU MOJCIUIAPH,
CYpOB MaTHJIApHU dbopMaamTHpUII yCyJUIapH, XU3MaTJIapHH
MHTEJUICKTYyaJUTAIITUPUII Ba (poiianiaHyBuMra aJIEKTpPOH Xu3Mmatriap Oa3acuiaH
caMapaJlCHUHM TaHJall MeXaHW3MH, QoigaraHyBUYl Ba THU3UM OOEKTJIApHU
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Oaxouail ycyJJIapuHUHT MaTeMaTHK-IaCypHUid MOJIe/UTapH Ba aIrOPUTMIIAPH TATKHK
STHIIAIN.

SHTH 3JEKTPOH XM3MATJIApHU IIAK/UTAHTHPHUIN Mypakkad sxapaéH OYimo,
nacTiad  dJCKTPOH  XHU3MATJIApHU  IMAK/UTAHTHPHUITHU — MaTEeMaTHK-IacTypuil
MoIeIrHM Kapaiimus [51, 56, 58, 76, 97, 99, 115, 124, 133, 134, 148-162, 164-166,
178, 169, 175-221].

3.1. DyIeKTPOH XU3MATIAPHH IAKJIAHTUPHUII MOJIEJTH
3.1.1. dnexmpon xuzmamnapnu mamemamuk mooenu
Oumun VMAM  (doiinananyBumiapu dSXTHUEKIApUTA aCOCIaHTaH D XJapHH
MIAK/UTAHTHPHUIIT MAaTeMAaTHK MOJCIMHM TaAKWK dTamMu3. Ma3kyp Mojenaa
doitnananyBuu SXTUEKIIAPH, SbHU TakIuQ Ba Tajgadiiapy MIAKIIAHTUPHUIIAIN XaM/a
yinap MAMuunr 3X 6azara sxoinamtupunagn. X 6a3acu dJeMEHTIapyu acocaH
QITOPUTM, JACTypUil TabMHUHOT, CYpPOBJIAp Ba X.K. KYPHUHUIIMAA IIAKJJIAHTaH
OVmaau Ba yHu e=(e1, €, ..., en) DX ne6 Oenrmnaiimus. by epma ei(i=1..n) DX
napameTpiapu Oynu6, Oy KypcaTkuwiap, Tajabiap acocuaa Mabmypiap
TOMOHHMJIaH aHMKJIaHaau (spatwiaau). DX 0azacu dJIeMEHTJIapu OOoIlLIaHFUY
MabsiymMoTiiappu MAMuuar Mbaan onaau.
NAMparu OXnapHu MaTeMaTHK MOJENIH MIUIA0 YMKUIN YYyH KyWujaaruya
3apypuii Oenruianniap Ba TymyH4danap kupuruiaam [208]:
1. MB oJeMEHTHHU d;; opKaau Oenrwinanu®, y Mbuunr d;; =

1 g2
(dl it
(V) [ p - -

Mbparu >xoinamran YpHUHH KypcaTuo, dij, J - cund, | - OOBEKTUHHUHT P -

napamerpu ae6 Vkumamu. OOBEKT dij €D; = {dij:di] (d}],df],...,d?]'-),i =

- 00bekTH ne6 TymryHmwiany [211]. By epaa j Ba | 0ObeKTHHHT

1.. vj} (j =1..k) j - cundra rerumnu 6y1u6, Dj cundaaru ooObexTIap conu v; ra
TeHT OYiau.

2. Mbuu 601 Tynmamunu D opkanu 6enrunaimus: D = U ?=1 D;.

3. C={cjcy=(clct . cl)i=1l.q}(=1.n) - oxméx
tanabnapu tymnamu (curduapn). by epaa Cij - a3xTuéx tanadnapu o0bekTH 0yauo,
yHUHT napametpiapu Mbaaru dij a1eMeHTIap acocuia aAIMUHICTPATOP TOMOHUIAH
aHUKJIaHaau Ba Oy epha Cij dSXTHEXK Tanabimapu oobektn N - yimyamum BEKTOp
xucoOnmaHaau. XyIau UIYHHHTACK, N - OXTHEK Tamabnapu 0O0beKTIapu
CUH(MIAPUHUHT YMyMUN COHUHH OWJIIUPATIH.

4.E ={e; e = (eilj, e, ...,ei’}(),i = 1..8;} (j = 1..n) —snexrpoH xu3mar
Typjiapu Tymiamu (cuHdu) Oynud, xap 6Hp DX — BEKTOp KYpUHULINAA €jj
KYPUHUIIIK/IA Ba YHUHT KOMIIOHCHTAJIAPH e j 1ap opKanu ndonanananu. by epaay,
I- BEKTOPHHMHI [ KOMIIOHEHTacHu Je0 yKI/IJ'IaI[I/I. Opnatma, »xTuéx Tanabnapu
o0BbeKTIapu (BEKTOpH) COHU YHTA MOC KeilyBYd DX 00BEeKTIapu (BEKTOPJIAPH)
COHMJIAH YIm4aM KUXaT[aH Oup Xwi OynMmaiiam, kKynuHua «; < [f; TEHTCH3JIHK
Vpunnu Oynamu. OxTuéK Tanabiapu BEKTOpM Ba yHra Moc DX BEKTOpHU
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napaMeTpiiapu Xap Xuwi KypuHHIIa udonasaHraH (pa3HOTUITHBIE MPHU3HAKH)
Oynanu. SIpHYU, COHIM, IIKAJAIH, MATHIIN, TPadUKITH, )KaIBAJLIU Ba X.K.

5. R — aBTOMaTUK €KM aAMHHHUCTPATOP TOMOHMJIAH IIAKIJIAHTUPUITaH Cij
AXTHEK Tallad BEKTOpJIApU acocua €jj OX BEeKTOPUHHU MIAKIUIAHTUPYBUYU OIEpaToOp

R

xucobmnanagy. Avuu R: C — E Hu xocua Kuinaau. Arap Cij — BEKTOp mapaMeTpiapu
COHJM KypuHHMIIga O¥yica, y Xxonza SR omeparop MaTpula KYpUHUIIMIA
uoanaHUII MyMKHH, MacajaH,

1 N 1 N
1 N . e . . coe .
i SR Cl] Cl] 81] 81]
: : X : : = : ) :
1 1 oo . 1 LN
It It ’aj] ]aj] €tj €tj

R onepaTop, oAaTaa alrOPUTM, JACTYPHUI TAabMUHOT, CYpOBJIap Ba MOAEIIap
Ba Xako3a KypuHHIIAa Oynumy MyMKuH. OmepaTop Ba AIXTUEX OOBEKTIApU
Oupranukaa Xu3MaT OOBEKTIApUHU spaTaau. Xap Oup DX 00BEKTH 3SXTHUEK
00BbEKTIapHUra MOC OIepaTop KYJUTAHWIUIIK XUcoOuaaH nanao 6yiaau.

Oneparopiap 3XTUéX 00E€KTH Ma3MYHHUIaH KeIMO YUKUO YU3UKIHU, JUCKPET,
CTaTHK, IBPUCTUK KaOU M(oJamaHUIIA MyMKHH.

D, D, D,
l. D{
11 31 vl—ll vl, 12 d2,2 dvz,z dvk,l dvk,Z dvk,k
Cii Cox 0 Canf| Gz . Co2f|Cus . Cagal . |G . Capn
Il. C
C1 G, Cs Cn
Rl RZ R3 Rn
E, E, E; En
I E{
ell eﬂl e1,2 el,2 elgz’g e1’3 eﬂ3,3 el,n eﬂn,n
V. 2{ 51,1 g}/l,l §7|,|

3.4 pacm. DXnapnu waxkiianmupunu 60CKU4IApU
% ={&: & = (&8 .8 i=1.y}(=1.C,,1=1..N) - 6y |-

yIuaMiu MHTEPAKTUB XuMmaTiap cuHbu O0ymnd, DX 0O0bEKTIApUHUHT YMyMUN
YXIANUMTUIaH Tallkuia STWIraH KucMm OXnap cuapumup. X; OXnap cuHpu

oOwvekTnapuau ymuamu [ < N, Ej JaH Zj HA XOocwi Kuimml yyyH [' omeparop

r
éplaMuza aManra OIIUPUIAINA, SbHU Ej — X Iz bomkaua kmiamb aiitranma [0

orepatop xaMm ‘R ra yxmal alropuT™m, AACTypuid TabMHUHOT, MOJEN Ba XaK030
OYIUIIN MYMKUH.
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OI[aTI[a Zj HU TOIHIO MAabJIYMOTIAPHU HWHTCIUICKTYaJl TaxXJIMJIW MacalaCu

xucoOmanagy. OXTuéx Tanmabmapu acocuaa OXJIapHU [AKIUTAHTUPHUIIHU
0ockrnuMa-00CKUY aMaira omupuiaan Ba y 3.4 pacmaa udoaananras.

7. ® — ymymuii xuzmar typaapu cuadu. by epna @ E = Ule E;, ® 5 = ﬂﬁ‘zl Y.

F=(fo 0 fn) — Xd3MmMar KypcaTWIyBYM  OOBEKTIIAp.  YHHUHT
napameTpiapu f; yMmymui xusmat Typiaapu E cuHbugaH kuiimat kaOyi Kuiiau,
apuu f; € E (i = 1..n). Opatna, F xu3maT KypcaTWIyBUM OOBEKTJIAp CTaHIAAPT
Xxu3Mariapian hongananaiu.

Jlemak, f; 00beKT dXTHEKIApUTa KypcaTUIaauran Xu3Mat Typiapu e; (t <
Bn) OYnca, y xonaa yiaapHu KaHoaTiaHTUpyBuu Cp Mabiaymotriap R; épmamunia
KaiTa unutaHaaurad Oyiaau.

E; xu3mar Typuia MIUIaTHIaMral MabiyMoTIap OOIIKa XM3MaT Typiapu/a
XaM UIUIATWIUIIN MyMKUH. ByHr yMymuii xonaa Kyiugarnya 0yinaau:

E;=%R;(G).C;=U, Ay j = 1.nk = 1.1, (2)
Oy epaa n - MOC aITOPUTM pakamH, V, - 3apyp MabiaymoTiap coHu. [emak, R;: C;

i E; = {ei e € t} t aXTHEXKTA Kypa IAKITITAHTUPWITaH XU3MaT TYpH.

MabinyMoTinapHu Kaiita uuioBuu R; — C; MmabiiymoTiapHu E; xu3Mar Typura
YTKa3yBUd ONEPATOP XUCOOIaHAIN.

Ri: Ci e Ei = {eil, e eik}, Ci = V{Al AiE DY = U{-<=1 Di ,j = 1. .Vl'}.

OxTuéxiaapaad keinud yuku6 D Tynnamaard MabilyMOTIapAaH Ty3uilaJurad
E, xu3MaTinap yMymMHil Xu3mar KypcaTuil nmapameTyiapuiad uoopar.

YMyMuil Xxu3Mar kypcaTuin napMerpiaapu jaeranaa, 6apua KypcaTuiaauraHd
XU3MATJIAPHUHT AaCOCHMHU TAalIKWJ 3TYBUM XM3MAT TypJlapu, sS’bHU Oy XH3Mar
KYypcaTHIll MapaMeTIapuHi KOMOMHALMSIAPU OPKAIH UXTUEPUI IXTUEKHU TYIIUK
KOHOAQTJIAaHTUPULIIA KypcaTuinaaurad £y Xxu3mamiap TyIyHUIA/IH.

O ={&¢E=(6,8&,...,8)), Oy epna & - NXHM IMAKUIAaHTHPUII y4YyH
UIUTATUJIAAUTaH napameTrpiap. Ymly mnapamerpiap Maxmyacu P TymiamMHu
udonanaiiau (3.5 pacm).

-------------- E1-Pyitxarnan yTum E2-KYpHIIL, OJIMIII
E13-1maxcuii caTiiap E3-KUPUTHII
A 4
E12-2JIEKTPOH TIOUTA 5 E4-Oaxomar
€11-CMC xabapnap — D— Es-Hazopar
A
E10-TH3UM Xabapiap Co-(ukprap
Eo-TU3UM TaKIH (U Eg-TaxIuILIap E7-TacauKIIan

3.5 pacm. XuzmamaapHune yMyMuiIiuk 6eKmopu
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OHAM YMYMUM XU3MaT KypcaTUIl MapMETPJIapUHU €KW SXTUEKIIApra Kypa
XU3MATJIAPHH MIAKIUIAHTUPHIL MACAJTACHHUHT MATEMaTHK H(POJACHUHYU KYpaMU3.

®dapa3z Kunaiuk, Ouzra cuH(apra axpaTWiraH XU3MaTiap MakKMyacu
Oepunran OyyicuH. YIiapHU OOUUTAHFUY MabJIyMOTIIAp €KU YKYB TaHJIaHMaJIapH J1e0
aiitainiuk. By Oepwiran MabiaymMoTiap acocuaa cuHduap apo uHGOpPMAaTHB,
YMYMHH Xoccanapra 3ra Oynran Oenrwiap, mapameTpiiap MaKMyaCUHU aHUKJIAII
MaCaJIACUHU KyWUJIMIINHA KENTUPAMU3.

VKyB TaHTaHManapy KyHuard KypruHAILIa Oepuirad 6yICHH:

Xip X Xew v Xk
X, = : e X = : ' :
xllml X{le xl%ml xllcvml
Byepma X = U, X;,X; n X;=0{+#j,i,j=1.k)6ymo, x;',j - p-uu cuHpTra
TETUIUIA |-9d OOBEKTHUHI (XM3MATHUHT) I-4u Oenrucu; k- OepuiaraH xu3mar
CUHGIIAPU COHU, My~ P-4YK CUHPIATU O0BEKTIAP COHM.

Q = {x1,x2,..,x"} 6enrunap Gounanruy pazocu Gepwiran 6yau0, YHUHT
VIIYOBMHM KamalTupuil Tana® stuwiaran OyincuH. Y xonga wmyHzail F:X —Y
aKCIAHTUPHUII TOIHUIN JIO3UMKH, HaTthxkaga dimX > dimY maprt 6axapuiranna,
JiY) =] (F (X )) — extr 6yncun. by epna J(°) -uHbOopMaTUBINK ME30HHU.

Ymly ymyMuid Xu3Mar KypcaTUIl MapMETPJIAPUHU aHUKJIAIl MacalacHHH
eunin [81]ma kentupumiaran Oupopra ycyn EpaaMuaa amalra OIIUPHUII MYMKHH.
daxkatruna [81]ma Makcumm3aIus Macaiacu edwirad Oyica, Oy Xonima sca, yHTa
TecKkapu OyiIraH MHHUMU3aLMS Macainacu euwiagd. OJIuHraH €4uM Xu3Mar
CUH(IApUHUHT YMYMUI MapaMeTpiap MaXMyacUHU aHUKJIa0 Oepaau.

AXOOpOT MyXUTHAA DOXTUEKIApra Kypa XU3MATIApHU IIAKIUIAHTUPHUII
MaTeMaTHUK MOJICJIMHU YMYMUN KYPUHUIIIA Kylugaruda udoiaiaimus:

J(¥) =J(F(X)) - extr
F:X->Y
dimX > dimY

OnunHran Hatwxanap, cuHGIap y4yH YMyMUd Oyiaran mnapamerpiap
MaXMyacHMHHU aHUKJIANl acOCHAA SHIM XHU3MAaTJIapHU IIAKJJIAHTUPHIL Ba yJIApHU
TaKIUM ITUII MAcajlaCy €unJIaIu.

Macananunr wimuii ¢papasu 0apua cuH( 00beKTIapU YUyH YMyMUid Oyiran
rapaMeTpiap MakKMyacH SIHTM XOCWJI KUJIMHAETTaH XU3MaT Typu HapameTpiapuia
XaM UIITHPOK 3TaJH FOSICH OJIJUHTA CYPHUIITaH.

Konran mapamerpnap, ¥3 HaBOaTHma aJAMHHHCTpATOp €KH  CoXa
MYTaxacCHUCIIapy, SKCIEPTIApU TOMOHUIaH aHuKIaHaau. Macamanuur T HykTan
Ha3apHuaaH e4rMMH Kypuiiaauran DXmap 6azacu KOOUFH Ty3UIMacHaa *KOWalraH.

Uxtuépuii f;, o0bekT &; Xu3MaT KypcaTuill mapamMeTpuaan QoumaaaHuIIm
yiyH D tynimamaard A; MabayMOTra TabCUp KHJIMIIIA PyXCar 3THIraH Oyivmim
Kepak €ku Oomikaya aifTranga oObeKT (poigananyBunucura ymoy MabIyMOT OUIaH
UIUIAIIra pyxcaT 3TUITaH Ba >KOPHUM BakT OWJIaH KYpcaTWTaH BakT OpajMKIapu
MOC KEJIMILIH 3apyp.
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buz sxtuéxnap acocuma OXnapHU MAKIUIAHTUPUIL MOJEIM Ba YHUHT
TAIIKWUJI ATYBUMJIAPH, UIIUTAI KapaCHU OUJIaH TaHUIINO YUKIUK.

3.1.2. dnexkmpon xuzmamnapru 60wWKapys mooeau

Ax0opoT TH3uMAa (poiallaHyBUMHUHT OHUpOp Makcajyil BaszudaHu
OaxapuIy, MabIyMOTJIap OWJIaH HIUIAll Ka0WM WMKOHUSATIAPHH MAaBXKYIJIUTH
eKTpoH xu3Mar (DX) KypcaTtuml naednnagud. XuzMar — Oy Tuzumzaa Oupop
Makcaui (YHKIUSHUA aMalra OIIMPYBYM KUCM JAcTyp €KUM KUYMK MOZIYJIIHP.
Typnu xapaktepaaru DXIapHu SroHa Ty3ujiMara ojaud KeIuHraH Tymiamu 0y 39X
0azacu (OXb) peimnaan. OXb 3lIeMEHTIIapU acocaH ajropuTM, JacTypuid
TabMHUHOT, CYpOBJap Ba X.K. KYPUHUIIN/IA [AKIJIAHTaH OyIaau. YMymaH olrasja
NAM xu3zmaTiap MaXMyacuJaH TAllKWI TONTraH 0YInu0, yHUHT MyKaMMaJUIUTH Ba
camapaJopiuru xusmariapura 0ornuk. MAM opkanu kypcatunaguran 3JeKTpOH
XU3MaT acoCaH UKKHU Typra axpaTuiaau:

— Cranpapt xuzmatiap;
— OXTHEXIIAp aCOCH/a IMIAKIUIAHTUPUIAJAUTaH XU3MaTiap.

CranpapT xu3Mariap — TAIIKWIOTHUHT (YHKUHOHAT (DAOTUSATUHU TAILKHII
ATYBYM OOBEKTJIap OuiaH OOFNMMK OYyiraH mMaxOypuil Bazudanapaard xuzMmatiap
TymHuwiaga. Mucon yuyn OTM yuyH kaapnap Oyaumu, YKyB Oyiaumu,
dakynbTeTNIap, Kadeapanap Ba MyTaxacCUCIUK HyHaIUIuIapyuaari kabu sazudanap
CTaHJapT Xu3MaTiap TypKyMmMura KUpaJu. ODXTHUEKra acoCllaHraH XHU3Matiap —
doiinananyBun Tanabliapu acocuja TAIIKWI JTWIAIUTaH Xu3Matriap Oynuo, y
TU3UM aBTOMATUK TH3UM TOMOHHUJAH €KM aJIMHHHCTPATOPU TOMOHMJIAH WIILIA0
YUKWJIAJW Ba Y MHTEPAKTUB XHUCOOJIaHA N,

Ky3nanran daonusat yuyn DXnapHu KYpCaTUIITHU TAIIKWI KUJIHIIIA Kapop
KaOyJl KuJauI Macaigacu —OXJapHU OOLIKApWIIT Macajacu Je0 TyIIyHWIaJIu.
OXsapHu OOWIKAPUII — AXTUEKIAP MAXKMYACHHH IIAKIUIAHTUPUILL, alTEpHATHB
eunMiIap 0a3acUHU MAKJUIAHTUPUIIL, Kapop KaOyj KWIMII ME30HJIapUHHU HIIIa0
YUKUIIT; Oaxosam MOAeIJIApUHU ApaTUIlIad uoopaT GaoausTHU Y3 UUUTra OJIaJIN.

OXJapHu TAlIKWI STULIHUHT OOLIKAPyB MOJIETN — MaBXy/l MabJyMOTJIapAaH
dboinanannb, HSXTUEKITAPHU KAHOATIAHTUPHUIN Ba Kapop KalOysn KWJIUIITa
KYMaKJIallyBYM XU3MaTIapHU KypcaTtuigad noopat. DXIapHH TallKUI STUILIHUHT
OorikapyB Mojienu Ty3uiamacu 3.2 pacmaa kenrtupuiarad [206].

Mbpaa tu3um daomuaruma QoimanaHuIaIural MabaIyMOTIIap >KOMIIaIraH
oynca, DXbaa ymoy Mb acocuna QoiinananyBunra xu3Mar KypcaTyBUd OUHMK
KOJIJTU KMCM JacTyp, CYpOBJIAp SbHU, KWUUK MOJYJUIAp HKOMIallain.

Ymymuit xonmga 9Xb Kyliugaru caBoiapra x,aBoo OSpHUIIIH JIO3UM.
Xu3Mmar Karicu 00beKTTa TeruIIUI Ba yHIAru Kaiicu Bazudanu Oaxkapaau;
Xu3Mar TypuaH Kaiicu gapaxanaru QoinananyBuniiapra MyJbKajJIaHTaH;
Xu3mar KypcaTull MyAJaTh Ba JaBpUNIIUTY;

Xuzmataad GoinanaHuil HypuKHOMACH;

Xu3MaT KYpCATHIIIHUHT TEXHUK Ba JACTypui Tanadiap Ba X.K.
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bynnan xypunu6 typubnuku, MAMHUHT acocuil TallIKWI 3TYBUMJIApWJIAH
oupu OYynran 9Xb myxum axamusrtra sra skad. DXbnaru xusmarnap acocuit ABT
yCTUTa Kypwiran KOOWK OVnu0O, BakT capu XusMariapHUHT optumu ABT
MMKOHUSTIAPUHUHT KeHranTupaau Ba Mb Ty3uiMacuHu STOHAJIMTUHU TabMHUHIIA0,

HaTmwkana MAMuu maxnanaau [208].

I

> WNuku MyxuT 3xXTHEXKIApU
IxTHEKRIAP
0azacu > Tamku MyXuT 3XTUEKITaApU
{ y > Nuku poiinananysunnapra AWK sipatuin
DJIeKTPOH -~
» BornuK Tamku MyxuTra MabiyMoTiIap Oepui
xu3matiaap 0azacu
> [axcnap 6unan Gaon MyJIoOKaTaa Oy kI

\ 4

DKecnepTiiap TU3UMH XyJI0canapy

Z

v

\ 4

Mepn3onnapra acocnanras xoiaga KKK

Kapop ka0ya kuiauim
Me30HJIapH

\ 4

OHTI/IMaIUIaIHTI/IpI/IIH MacajlaJlapH1 euuiiga

v

Kyn Mebp30H1IM MacanalapHu eduiga

v

Pax0apHUHT Kapop KaOy/1 KUIIUIIH

t

3.2 pacm. DXnapHu mawkun SmuHune 60wWKapye mMooeu

Hemak, UAMpa OXb koburu (oiiganaHyBUMIapHUHT 3XTUEK-TanadIapu
acocuia DXJapHU MIAKIUIAHTUPUIL Ba YJIAPHU TAKAUM STUIIIAH HOOpar. DHIU

IXTUEKITAPHU KAHOATIAHTUPHUIL YUYyH Kypuiaauran OXiap
Ty3WJIMaCHHU KYpUO YNKaAMU3.

OXnap 6a3zacu acocaH ydTra KUCMJIaH HOOpar, SIbHU
JaCTYpUl TABMUHOTIIAP €KW OIEpaTop, YMyMHMU XH3MaTiap Ba
doitnananyBumiap.

Hactypuii tabmuHOTHap OXinap Oa3aCHHUHT aCOCHA
KHUCMH  ONEeparop Ba JacTypuid TabMHHOTIAH HOOpaT.
Oneparopaa 3apyp MablIyMOTJIApHM Kepakiau OX MIaKiIra

Oa3zacu KoOOWFH

O e )

3Xb

ABT

N E—

YTKa3yBUM alTOPUTMIIAPJIAH, YCYJUIAPHU Y3 WYUTa 0jIca, TacTypHid TabMHHOT 3Ca
dbolnananyBUMIapHUHT Tanabsap acocuaa D XJIapHU TaKIWM ATYBUM OYHMK KOJJIU

TACTypIup.
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doitnananyBymiIap KUCMU MaBxya DX Typiapujian (oiianaHuiira pyxcat
ATWITaH 0OBEKTIIap Ba MIAXCIAPHUHT Japaka Ba XyKyKJIapUHU aHUKJIANIH.
YMymuil xuszMariapia makmaHTUpuwirad D XIapHUHT yMyMuid cuHiapra

aXpaTWIraH napaMeTpiapy >Kouamaim.
IOxopunarunapan xucodra o6 MTMpaa sxtuéxkinap acocuna DXaapHU
MIAKJUTAHTUPHUII MOJISTTMHYU UILIa0 unkamus (3.3 pacm).

SETHEWA ':‘/ MHHHCTRATS )
( Smr P \ An *Tp 2

F 3

Shpnudxcnn HiXnap Basacudan usnai
v
IxmuEncnn Koroupyeun £ x0nnaTHH 1 aKIJLTaHTHPHII
SxrHéEnap acocuga MEgan O HH aKITAHTHE HII -
Tamrn
Ea HYKH HH3MaTNapHHED YMyMHANEIH &, NapHH aHHKIAL <
MYZEHT
C By xafiTa HOUAII ONepaTopl A HE MAKIIaHTHPHII
F 3
HacTypHi Tar MEHOTHH IIAKIIAHTH HII
v
B xuzssamoan otdananiisa
Pyrcam Beplili
A
HX bazacu ¥
——
o F Hactypuil TabMHHOT | Oneparop —| DofinanadyEYHIAp
¥ typu + =
F WMy MHE XH3MaTIap |~‘- /
v

r D) —mapaymotIap Gazacu —’7

3.3 pacm. DXnapnu waxknnanmupuui mooeau
OXJIapHY MIAKJUIAHTHUPUIL MOAECIUAAH KYPUHAIUKH, UXTUEPUN DXTUEKHU
MIAKJUTAHTUPUII OUp HedTa OOCKUYIN OYIn0, yinap Kyiuaaruiapaad uoopar:

— DOXnapuuHr (oigananyBuniapu Ba JXjapra Tanad OepyBumiIap TallkKu Ba
WYKA MyXUTHJIaH KeJIMO YUKaIN;

— Tanabuu mapaxanu TU3UM aIMUHHCTPATOPU YpraHaau Ba IIAKIUIAHTHUPAIH.
ByHUHT y4yH Ky#lHJard WIUIApHU aMmaira OIIMpajgu: 3XTUEXK OOBEKTH Ba
YHUHT (QoiilaJaHyBUYMCH JapaKaCUHU YpraHau, IbHU:

v DXTHEXHU KaHOATIAaHTUPYBYM DX TypuHu DXiap O6azacu/a u3naiim;
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v Arap cypanran DX typu DXap 6azacuga MaBxKy 1 OyiMaca, y X0Ja sHru
OYMK KOJJIM AacTypAaH udopatr DXHU MAKUIAHTUPUIaAd. Y HA:
» DXTUEXKHHU KaHOATIAHTUPYBYH MablyMoTiaap MbnaH axxpatuinuim;
» DXTUEXKHU KaHOATIAHTUPYBUU XH3MAT TypH NapaMeTIapuHU aKpPaTHIIL,
» MasbiaymMoTiapHH KaiTa UIUIAIT aJTOpUTMIIap TaHIAHHUIIIH,
» JlacTypuii TABMHUHOTHU UIIIA0 YHKHUIII,
» Illaxnnanran xuzMaTHUHE DXnap 0a3acura KHPUTHUILL;
v' OX rtanab kumaétrad 00beKT Ba (oiIaIaHyBUNTa PyXCaT OCPHIIIN;
— Wuku Ba Tamku MyxXuTaaru oObeKT Ba YHUHT (oiiiaJaHyBUMIapUra pyxcaT
ATUITAH Japakajlapu acocua cypairad X Typu TaKAUM STUIAAH.
bus wkopuna MAMpa kypcatmnaguradn OXiapHU IIaKJUIAJTAHTUPUIIUIIN
OOCKMYJIapy Ba MOJEIM Xamja MOJIeNl TaBCUJIOTIIAPUHU KYpuO YUKIUK. DHIU
OXJlapHH UHTEIUIEKTYJTTAIITUPUII MACaJTACUHH KapaMu3.

3.2. UHTeIIeKTyaJl XU3MATJIap KYPCATHIIHUHT MAaTEeMaTHK MO/eJIH

Maskyp naparpadaa axO0opoT Tu3umiIapu €paamuja Kypcatunaérran 29X
UMKOHHUSTIAPUHU  KEHTaMTHpUII,  XU3MATIAPHU  HMHTEJUICKTYaJIallTHPULI
Makcaauaa, Tabuui y30ek TwiMaa udojanmaHraH CypoB  MaTHIapu  Ba
MypOXkKaaTIApHU TaxXJIui KWIKILA JUHIBUCTUK ral Ty3Ull KOHYH-Kouianap 6azacu
unuiad unkuinaau. [IyHUHTACK, KOHYH-KOMJA Ba KaluT cy3iap 0a3acu acocuja
MypoXaaTiapra,cypoBiapra THU3MMIIM paBHILIJa aBTOMATIAIIraH XoJjaa >KaBoO
Oepulll y4yH yJapHU (popMaJUIAlITUPUII yCyJUIapu TaAKUK KunuHaau. Hatwxkana,
UHTEJIEKTyaJl XHM3Marjap KeCMMHUAA CYpOBHOMAjap, MypoXkaaTiap MaTHUHU
dopMayIalITUPUII ANTOPUTMHU MIUIA0 YUKWIAAW, SbHU TaOWN TUIard MaTHIIU
MabIYMOTJIAPHA TU3MMIIM KaiiTa MILIANl acocuia, MablIyM JAacTypUil KOHYH-
KouJanapaaH (ongananran xoa axoopoT Typiapura, y30ek Tunuaa udogaianral
MaTHHA MaHTUKHM KaTJIamJalTUpUIl Wynu OwiaH ax0opoT MyXUTUTa
MOCJIAIITUPHUII KETMa—KETJIUTH, AITOPUTMH Oa€H 3TUIIaAM, aXOOpOT MyXHUTIapHaa
doiinarianyBUM  SXTUENKIAPUHU KAHOATIAHTUPYBUM HWHTEIUIEKTYyal d3JIEKTPOH
xu3maTinap (MD9X) kypcaTuil TU3MMHHUHT MaTeMaTUK MOJICIMHU KypHUII Ba
JTACTYPHI aCOCHHU UIILIA0 YHKHIII Macajiacy Y3 ednMuHM Tonaam [56, 102, 175, 176,
184, 186, 199, 200, 204].

AxOopor MyxuTiaapuaa kypcatwiagurad 29X MBHUHT  Ty3uiamaBuid
NIEMEHTJIapu  Ba  yJapAard MabiAyMOTJIapHM  KalTa MILIIall  acocuja
makutanTupuiaan. Avau, 9Xnap 6azacu ax0opotr MyxutHu Mb anemeHnTnapura
MYpO’KaaTiIapHU TALIKWJ 3THIL, PESILHOH aMajuiap Oa)xxapuil Ba MabIyMOTIapHU
UMHTEUIEKTyall ~ TaxJawuiapd  €pAaamMuaa  3apypuid  aHAo3ad  KHUMMAaTJId
MabIyMOTJIAPHA HIAK/UIAHTHUPUII YYYH SpaTWITaH Typiad MaTeMaTHK MOJEN Ba
yJlapjara aaroputMiapad nbopat Oyiaran AacTypuil TAabMUHOTIIAP MaXMyacUIup.
bynra mmcon cudaruna OTM VKUTyBUMIAPHUHT HWUIMK M (PAOTUSITUHU
MOHMTOPUHI KWJIyBYM €KM Taja0aJlapuHUHT JaBOMaTH Ba Oy Xakaaru
XUCOOOTIapHU TabMUHIA0 OEepyBUM JACTYp MOAYJUIAPHU KENTUPUII MYMKHH.
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Xo3upru  gaBpaa  ¢oianaHyBUWIAp — Tana0->XTUEXKUHU  axOopoT
MYXHUTIapUa TaKJIUM STHIAETTaH HHTepakTUB xusmatiap [W24] Ounan cranaapt
dopmatnapaaru ounk Mawbiaymomiap [W25] kaHoaTiaHAMPMACIUTH MYMKHH.
byHnaii xonaTinapaa 3XTUEXWHNA KaHOATIaHIUPYBUYH axOopoTiapHu Myxut Mbrax
MIAKJUTAHTUPUII YYyH anfarra (oijanaHyBUMJaH Maxcyc OWiInM, Majlaka Ba
KYHUKMara osra Oynumm Ttanad stuiaad. AMMoO, axOopoT XaB(CH3IWIU Ba
UIIOHWIMJIMK MacajlapuHu nHoOatra onud ¢oiinananys-ymiapra MyxutHuar Mb
OwJIaH TYFpUAaH-TYFPU NIUTALLIApUra pyxcaT Oepuiamainim.

Kymunnuk xonatnapnaa ¢oinaganHyBYMHU SIHTY KyHAATUKIN TaOUMil Tanad-
MyposkaaTiapu Ba cypoBHoManapra MAMHUHT MaBxyn Xu3mariap 6a3acu kaBod
Oepa onmaiiau. By 3ca sSHTM MaTHIU CypoBllapra aBTOMatiallraH XoJja acociu
KaBOO OJMIII MYyaMMOCHHHM KEITHpUO uukapaad. MyaMMOHM Xall KWIMIIAArd
OyHJ1aif aBTOMAT >kaB00 OepuIll skapaHUHU TAIIKIII TUII Ba Oomkapuin MAMa
MHTEJUICKTYyall XU3MaTIapHA amMalira O PWITaHINTUHHA OWUJIIUpaIu

buzra Tabumii Tuima cypoBHOMa MaTHU OpKaidu HUOAAIAHTaH DXTUEK
Oepunran 0ynu0, axOopOT MyXHTHIIaH YOy SXTUEKIAPHU KaHOATIAHTUPHINTa
KyMakjalmaaurad WHTEJUIEKTyall Xu3MaTiap KypCaTUIIHU MaTeMaTUK MOJEIIH,
ITOPUTMIIAPHU XaMJla JaCTypUi TAbMUHOTUHHU SIPATHUII TaJlad dTHIITaH OYJICHH.

Kyitnnran macananu euniija gactiad tadumii Tuiaaru Mautiaap (TTM)uu
KOMITBIOTEP TWJIMra YTKAa3ull (TpaHCIAUMA KWJIUII) y4yH O€pujiraH MaTH yCTH[a
MOP(OJIOTUK, CHHTAKCHK, CEMAHTUK TaxJIWjuiap ojaud Oopunumu jgo3uM. byHnai
Macasanap OWiiaH MIyFyJUIaHyBYM KOMIBIOTEP JIMHIBUCTUKACU OYyT'yHTH KyHJa aH4ya
I0TYKJIapra 3puIluo, HaTWXkaaa Tap>KUMOH KaOu 1acTypiiap spatuirad. MaTHiapHu
TaxJIJUIAPUHHA IOPUTHUILIA Xap Oup TaOuil TWIHM y3ura Xoc EHIaIlyBIApU —
“Omnumitap 6azacu’” Ba TWIJ “NMyFaTu’ MaBXKy[ OVIUIIM MyXUM axaMHsITIa ora.

busra mabnymku, pensitinon Mbnaru MmasiymoTiapra mypoxaatinapan SQL
CYpoBIap THJIM OPKAJIM amaira omupmiaay. Tabuuii Tungaru MauT opkainu TAMra
KWIMHAaUraH wMypoxkaaTinapau SQL cypoBura aBToOMaTtuk Yyrupuin Oyiinua
oNMMJIap TOMOHHJAH KyNIWMHA WIMHM-aMaJIMi HaTWKajlapra JSpUILIWITaH
[42,90,92,94,102,121,148-162]. AMMo maHOanapjga TaOWM THJIJArd MaHTIAPHH
TaxJIWJ1 3TUII AYHEBUW PUBOKIIAHTAH TWJUIAp (MacajaH, UHIJIU3 Ba PyC TUJUIApH)
yU4yH VpraHwiuO, yJIapHUHT aCOCHMHHU ‘‘cy3lap JyFaTW~ Ba MaTH TY3WIHIIWHU
upoaanoBuu “onmnumiap 0azacu’” XUcoOIaHaIH.

Kyiunran macananu edumn axOopoT MyXUTHAAa OepuiraH 3XTUEKIAPHU
KAHOATJIaHTUPHUILTA KYMaKIalllaJuraH UHTEJUIEKTyall Xu3MaTiiap KOOUK TU3UMUHU
spatull Omnan OofnukK. Tama® sTunaérran gacTypuil MareMaTHMK TabMHUHOTHUHU
KypHIlJia Kyduaard Bazudanap KeTMa-KeTJIMKHU €4HIL JIO3UM Oyaau:

— 3apypuii OenrunamIiap, Kouaaiap Ba Maxcyc 0a3aiapHu KUPUTHIIL;
— “MHCOH-KOMITHIOTEP”’ TaMOWUITUAA MATHHU (POpMATIIAIIITUPHIII,
— (¢opman Ba HoopMas IXTUEKIIAp Oa3aCUHU MIAKIIJIAaHTHPHUIII;

Ky3nanaérran pactypuii TabMUHOT TY3WIHIIMHA YMYMHUH MaTEMaTHK

MOJICJIMHYU KyWUaaruia KeITupHi MyMKuH [176].
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S——E—>D
Oy epna S — cypoB mMatHH, E — sxTuékiap 6azacu, D — mabmymoriap 6aszacu (2.1.
naparpad), F — wmatHHH QopmamnamTupuin omneparopu, | — XuzmarnapHu
HIAKJJIAHTHPYBUM omneparop. Omepatop — Koujanap, ajlropuTmiiap, IIakiiap,
aHjo03a1ap, ycayoaap Ba 1acTypuil TABMUHOTIAp Kabu Omimmmitap 6azacuaup.
DOH1M ymOy MOJETHUHT Xap Oup AJIEMEHTH Ba yJjapaard >kapaéHiap Xakuaa
Oatad et TyxTammb yTaMus.

3.2.1. 3apypuit mywynuanap, éenzunawt 6a maxcyc oazanap

Tabpud. MuTemnekryan s0eKTpoH XuU3MaTiap Aeranjga axO00poT MyXHTH
MabIyMoTIapu €paamuaa QoinanaHyB4Yd TOMOHUJAH KUPUTWITAH CYpOBHOMAra
pean BaKT OpajMFUJard aBTOMATJIAllllaH €Tapyid Ba TyrajulaHTaH >KaBoOJapHU
OCpUIITHU TABMUHJIOBYU XU3MaTap TYIIYHUJIAIH.
Kaaur cy3nap 6a3acu

HuTennexTyan 371eKTpOH XU3MaTIapIapHH MIaKIUTAaH THUPHUII, TAIIKIII STUII Ba
YHU OONIIKAPHUILIJIaTK SHT aCOCHM MacananapiaH Oupu Tabuuii Tuiaa udoaaiaHran
OOIIaHFUY MabJIyMOTIApHU MAalllMHA TYIIyHAIUTaH MIaKiaa (popMaliamiTupHIn
Oy xucobnanaau. by macanaHu €UMIIHHMHT HT caMapaid ycysulapujiaH Oupu
ax0opoT MyXHMTH XapakTepuaaH Kenud uuKkaH xonga Mb  Ty3uiMacuHu
udonanoBun kanut cyznap 6azacu (KCB) Hu mamnantupuin (atamanap JyFaTUHU
spatunl) Ba Takkocaauaup. KChau makmiantupunigad Makcas Oepuiiral cypoB
MaTHHU KaTJIamJIapra axpaTuO ojumra kymakinamumaap. Y y3uga MbBHuHT
Ty3uiaMaBuil xycycusitnapuau yura (SO, ST, SL) mantuxkuit cuHd opkaiu akc
srrupamu: K = {S0, ST, SL}.

by MaHTHKMI1 cuH(IapHu Kyluaaruda udoaaiaimus:
1 —cund. SO — Kagsamnap. D (MbB) nmaru Xj cundumapHuHT (>KaJBaJJIapHUHT)

YMYMUH XyCYCHUSTIAPUHUA TaCBUPIANIH.

2 — cuH@. ST — Maiinonnap. Xj cuHdapiaru 31eMeHTIapHUHT XyCYCUSTIIAPH.
3 — cun. SL — bornukiuk. Xj Ba Xk cuH(pIapHUHT ¥3apo OOFIaHUII MyHOCAOATHHU

ndomanay.
SO cundgpu (scadsan nomnapu)

id_SO — X maxcyc koou

name_SO — X 6azadazu nomu

commet_SO — X kanum cysnap
id_ST — A snemenm maxcyc koou id_SL — 6oenanuwnu maxcyc koou

.| 1d_SO — X maxcyc xoou idl_ST — Ai ampubym maxcyc koou
name_ST — A ampubym nomu L id2_ST — Aj ampubym maxcyc koou
commet ST — A kamum cyznap type_SL —6o2ranuw mypu
commet_SL — kazum cyznap

3.5 pacm. Kanum cyznap b6azacunune ungonrocuxk my3uimacu
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Mucon yuyn Mbparu Tanabarap xanBamu (1-cund), Tanadbanap
JKaJBalMgaru yHUHT menegon pakamu (2-cuHd) Ba Tanmadanmap jkaiBand OWIaH
OoI1IKa >kKaIBAJUTAPUHUHT ¥3ap0 MAaHTUKUM OOFMKIuTH (3-cuad).  Jemak
IOKOpHIa KEITUPWITaH ydTa CUH(} OpKau HXTHEpHM axO0opoT MyxuTu MbHu
udonanam mymkuH (3.6 pacm).

Ta6uii THIIATY MATH TY3WIMIIH KOUIAJIapu

AXOOpOT MyXUTUIa KHPUTUIAETTAH CYpOB-MAaTHHUHI MAaHTUKAH TYFpU Ba
MAbHOJIMTUHU TaXJWJI KWIWII (TEKIIMWII) YYyH aBBajo ram Ty3WIHIIN
KOUJAlapUHA aHINIaTyBud Ounumiap Oa3zacu MaBky[ OYIuIIM, SIbUH YHU
KYpUIIHMU3 3apyp. MaTHUHUHT TYFPUIUTHHY aHUKJIAIIIA Xap Oup Tabuii TUITHUHT
TU1 anudOocH Ba CEMaHTUK TY3WIMII Koujanapuaan oiinananmnamu. Tun
anudoOocH Kymuuiauk 0apua Tabuil TWUIAp YUyH YXIIail, aMMO CEMaHTHUK Ty3WJIUII
Koujanapu Typauda Oymanu. CuMBOUIap — MAaHTUKHUHT (popmaiialmrad THIU
anu(pOOCUHM TAIIKWI 3TaId. MaHTUK/Ia UKKUTA THI — MPEAUKATIap MAaHTUFU TUITU
Ba MyJioxa3ajiap MAaHTUFU THUJIH MaBXY/I.

MyJoxa3zajap MaHTHMFU XYKMJIADUHUHT WYKH TY3WIHIIMHA YpraHUIIaH
YeTaanuno, yJTapHUHT ¥3ap0 MAHTHUKUN aJOKACUHU XMCOOTa OJIraH XoJijia MyXoKkaMma
KWIWII >Kapa€HUHU TaxXJWil KWiaauraH (opmaiamrad MaHTUKUN CHCTEMaJup.
Mynoxa3anap MaHTurd THIKA anudOocu, udoganap Tabpu(IapuHu Ba YIAPHUHT
TaJKUH KWJIMHUIIWHY §3 HYUra oiaan. Xycycas, Oy Tui anud0oocu Kyiiuaaruiapiad
TAIIKUIJI TOTITaH:

O P, ¢, I - IPOTIO3UIINOAI Y3rapyBUMIAp, SIbHA XyKMJIap yUyH CHMBOJLIAP.

A — KOHBIOHKYUA Oeneucu («Bay, «Xam», «XaMaa» Kaon),

V — ouztonkyus oenzucu («&», «EKm», «EXy» Kabu cy3iapra TYFpu Kelaan);
— — umnauxayus deneucu («Arap ... 6yica, - ... Oynaan»);

&> — aksusanenmaux oeneucu («Paxat Ba (pakar UIyHIaKU...»);

— — UHKOp Kunuw beneucu («d3macy, «0yiamaran» kabu cys3nap TYFpH Keiaaau).
Ilpenukariap MaHTHUFM — MyXOKaMa >XKapaHUHU XyKMJIAPHUHT HYKH
TY3WIHIIMHA XUcOOra oJraH XoJjija YypranyBuu ¢opMaulalirad MaHTHKAN
cucteMaaup. [Ipenukarnap manturu anudOocu Mylioxazaiap MaHTHFU anudoocura
SHI'Y CUMBOJUIAP KYIIUII OPKAJIA XOCWI KWIUHAIU. Yiap:

o a, B, C,..., — IPEIMET HOMJIIApUHHU HUPOAATIOBUN CUMBOILIAP.

o X,Y,Z..., — IpeAMETIAPHUHT YMyMHU HOMJIAPUHU OMIITUPYBUM CUMBOJILIAP.

o PL Q! R'..., P Q" R" — mpemukaropnap y4yH cMMBOJIap, OyHuma 1-6mp
VPUHIIU IPEAUKATOPHH, 2-UKKH YPUHIIN MPEAUKATOPHU OMIIIUPAIH.

o0 XYKMHHUHT MUKJOPWHU OWJIMPYBYH CUMBOJUIAP: V — YMyMHIJIUK KBAHTOPH
yHTa «Oapya», «xap Oup», «xed Oup» Kabu cy3map) Ba I — MaBKYMIUK
KBaHTOpHU («0ab3ny», «alipum» Kabu cy3nap).

Cy3 kymumuajgapu — T[peaukaTiapra HucOataH ypry Oepuinjga Ba
CUMBOJIJIAp MAabHOJIMTHHHU OIUpHIIAa KymnaHnwiaaun. doimgamanyBun axOoopoT
MYXHTHJIaH axXOOpOTIApHU KUIAUPHIN YHYMJIOPJIMTHHHA OLIUPHIINIA KUPUTUITAH
axO0OpOTHM MabHOBHHM axaMHUATIMCU axpatud onuHamu. by neranm Oepwiran

O O O O O
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rangarn  Moppemanapuu?® neppuxc Ba cypdukcnapraH  (KymuMuanap)
TO3JIALIUIMTMHA aHTIaTaad. byHMHT y4yyH TH3umaa P — cy3 Kymudmyaiapu
0a3aCHHU TAIIKKI 3TaMu3>, Mucol yayH

b

P={ “nune”, “oan”, “nap”, “ea”, ...}.

3.2.2. Humennexkmyan xuzmamaap y4yH cypoe MamHuu my3uui Kouoanapu

AxGopoT wMyxuTiapura Oepwirad TaOWid TWIJArM CYpPOB MATHUHU
dbopMaIamTHPHUII, STPHH MAaTHHA aBTOMAaTWK TW3MM Mbra Mocnamrupuin Exu
KOMITBIOTEP TWJIMIA TPAHCISIUS KWJIUII MacajlacH TyrajulaHMarad JoJ3ap0
MyamMMoJIapAaH xucoOnaHaau. TaOuWuii TUIHM KOMIBIOTEpP THIIMIA TPAHCISALMUS
KUJTUII JieTaHa Ha3apAa TyTUITraH TaOUUi THIIHUHT TaXJIWI KWIMHUIIA MaTeMaTHK
TOMOHJIaH €Tapiu Japakajia ¥3 €4MMHMHM TOIraH, MaBxyj Owiumiap Oa3zacura
TasHraH XOJIJa MaTHHU (OopMaJUTAIITUPUIN HYJIW OuiaH aBTOMATUK Tap3aa EKu
doiinarianyBYM yuyH MIUIA0 YUKWITAH Maxcyc TaOui Tui uHTEpdehcu opKaiu
i3uM  Mb  yduyH MammHa CYypOBM  TWiIra  YTKAa3Wll  TYLIYHWIAOW.
doiinanayBuniiapHu  TaOuii Twigard cypoB MaTHUHH Mb  cypoBu THiMra
TPaHCISIIMS KWIKIIAA OJUMJIap TOMOHHUIAH PUBOXKJIAHTAH PYC, WHIVIM3 KalOu
TUJUTapJard MaTHHU MOP(OJIOTUK, CHHTAKTUK Ba CEMaHTHK OOCKUWIAp/a TaXJIUIU
oyitnua TagKuKoTiIap oaub 6opuirad. XKyminanan 0y macana 6unan JI.B.Halixanosa
pyc Tumuaaru MataEr SQL3! cyposnap Triira yrupum Momeny 3 Uk TaMoinIMaa
(INHTBUCTUK MOJEN — MAaTHHM KailiTa HWIUIAIIHUHT Oa3aBUd MEXaHU3MH —
acCOLIMALMSUIAHTaH MpoLeAypa) HII IOpUTraH. by epaa MaTHIapHH TaxXJIujl
KWINILJIA PYC TAJIMIArK Cy3Jap JIyFaTH, KEIUIIUKIIAP, Cy3 SICOBUMIAPH, 3aMOHIIAP
Ba IIaxciapra axpartuiradl xojijaa Oumumiap 0a3cua KypuwinO, MAaTHHH JIEKCHK,
MOP(OJIOTUK, CEMAHTUK TaXJWJIADU MATEMATHK HYKTau Ha3apJaH YpraHWIraH.
KomrmbroTep IMHrBUCTUKACH (DaHU 1A TATIAPHUHT JACTIA0KH TYFPU KOHCTPYKIUSACH
THJI TPAMMATUKAacCH aKCMOMAacCH WHIJIU3 TWIHM YUYH 32a-tKecum+mynoupysuu+xor,
Y30€K THIIM YUYH 3¢a s2a+mynoupyeuu-+yon+recum (+KeHral TUPUIITaH 0apak Tai)
KypuHHUILara Gopmynanap opKaiu Kypcaruiaan. AMMo Oy MaBxXyJ MyaMMOHHUHT
ax00poT MyXuTHUTa HUcCOaTaH TYJIWK EUYWITaH Macaja ’3Mac. YMyMHUH XoJija
alitaauran Oyicak, TyYpKUW TWUIapa Tan TY3WJIUIIMHUHT Oa3aBUN MaTeMaTHK
acocu unuiad ynkuiMarad. [y ca6abnu Typkuil TUIIaru MaTHHU TaxXJIAJI STUII Ba
Oomka TWwiapra Yyrupuuiaa MyKammand JacTypuid TabMUHOTIIAD — SpaTUII
MMKOHHUSITHU UYK.

Oxopunarm MyamMmMmoHM XucoOra oJsiraH Xxojjaa, Ou3 QakarruHa Y30ek
TUIUAArd OAJUKA CYPOB KYpPUHUIIAArd MATHHHU (DOPMAUIAIITUPUILIHM IHAPTIN
Typaa MAMnapu ydyH UCTUCHOJM “CYPOB Iral TY3WJIUII KOMAATapu HU KUPUTAMU3
[200]. Ymby Maxcyc TH3uMIH KoMIaiap Kyluaaruiapaan uoopar:

2 cy3HMHT Y3aru KM acocuii HETU3 CY3
%0 ¢¥/3 o1 Ba €¥3 OXMPH KYIIMMYasIap
31 SQL — Structured Query Language - cTpyKTypanaiuras cypoBsiap THIIH
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Kouna 1: bepunran matHaa npo6en (0ymn YpuH) opKaidu axpaTHiraH CUMBOJUIAP
TYIUIAaMHU CY3JIap ACHUIAIN.

Koupna 2: Arap MatHa KYIITUPHOKKA OJIMHTAH CY3/1ap KaTHAICA, y XO0JiJIa Yoy
KYIITUPHOK OpauFu OUTTa Cy3 1e0 Kadys ATUIaIu.

Kouna 3: Matuaaru cy3napaunar KCbra Mmocnapu 00beKT /1e0 I0pUTHIIA N,

Konpa 4: CypoB MaTHU UKKU OYTaKaH aHUKJIOBYM Ba aHWKJIAHYBUMIaH HOOpaT.

Koupna 5: Arap matHaa oO0BEKT KuiimMaTtra sra Oyiica, aHMKJIOBYHM, aKCHHYA
KuiiMatra sra Oyamaca, aHMKJIaHyBYHU OYiaau.

Koupna 6: ArukioBuniapra myioxasanap (ran Oymakiaapu) 1e6 auTumagm.

Koupna 7: ManTtnapaa aHUKJIOBUMHUHT KUAMATIIaApU OOBEKTIaH OJIANH KEJa Iu.

Kouna 8: O6nextnap dakat Oepuirad KaauT cy3Jiap OpKaIyd aHUKJIaHATH.

Koupna 9: Maruja Oup HeuTa aHUKJIOBYM Ba aHUKJIAHYBUU OYJIUIIIN MYMKUH.
Kouna 10: Arap mynoxa3zana gakar OuTTa KUMMaT UIITHPOK ITCA, Y X0J1a 0OBEKT
OwiaH KUuiiMaT ypTacuaa TeHIJIMK (=) MyHOca0aTu YpHaTUIAIH.

Koupna 11: Arap mynoxasana Oup HedTa KUMaTUIap UIITHPOK 3TCA Ba yJiap BEpryJ
“” oenrucu, “Ba”, “xam”, “éxkm” kabu cy3 OoFIIOBIapy OusiaH OOFJIaHCa,
y X0J1/1a yJaapHUHT 6apuacu “Ba” (A) OOFJIOBUM MabHOCH/IA MITUIATHIIAIH.
Mynoxa3a o0O0BEKTH Ba KHWMAaTiIapu Yypracuia TETHIUIMIHK (€)
MyHOca0aTu YpHATUIIAIH.

Koupna 12: Arap mynoxazanapjaH KeHUH HHKOp KWIYyBUM ‘OMac”, ‘“‘ramkapu’,
“Oynmaran” kaOu cy3map MaBxkyJ Oynca, y Xojjga MyJoxasa
KuiimMaT(J1ap)ura 6exopiiam (—) MyHocabaTu YypHaTHIIAIM.

Koupna 13: Arap mynoxazamap ypracuga Xed KaHjaid OOFJIaHMII MyHOcabaTH
OynMaca, spHH TIpoOen Oyiica, y Xojua Mysioxasaiap ypracura “sa” (A)
MyHOCa0aTu YpHaTUIaau.

Koupna 14: Arap matH OupjaH OpTHK MyJoxas3ajiu Ba Myjoxaszaiap ypracuia
Bepryn “,” Oenrucu, “Ba”, “xam(aa)” kabu OOFIOBUMIIAp MaBXKY 1 OVJica,
y X0JiJ1a MyJioxasayap ypracura “Ba” (&,A) MyHOcabaTu YpHaTUJIAIU Ba
MyJioXa3ajgap MaKMyacu XOCHJI ATHIIA]IH.

Koupna 15: Arap matH mynoxazanap Maxkmyacuaa “€”, “€éxkum” kabu OOFIoBUYMIAD
MaBXya Oyica, y Xoiga Myjoxasaigap Maxmycw ypracura “€ku” (V)
MyHOCa0aTu YpHaTUIaau.

Kouna 16: MaTtamaru cy3nap TapkuOugaH ¢akar y3ak KUCMH aXpaTHO OJIMHAIH.

Koupna 17: MaTHiarn aHMKJIOBYUM Ba aHUKJIAHYBUWIAPHU S>KOIIAIIYB VpPHUHIIAPU
anMamuO KeJIUIITN MaTH MA@bHOCUHHU Y3rapMaiiin.

F(X1, Y1, .oy X0y Yn,) 2 Y(Z1, -, Zm)
F-anuxnosuu, x-anuxnosuu ob6vexmu, y-06vekm KutmMamu, n-CoHu.
Y- anuxnanysuu, z - aHUKIAHY8YU 00BEKMAAp, M - COHU

Kentupunran wuctucHonu  “CYpoB  ram  TY3WIWII  KOWAAIAPU Jard
MyJioXa3zaJlapHU aMaJIui-MaTeMaTHK KUXaTAaH aHUK TYITyHUIITa épjamM Oepaauran
HAaMyHaBUH MAHTHUK >KaJBAIMHU KUPUTAMU3.
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Mynoxazanap M, | M; M; | My
Kutimamnap xt | x1,x3 | x3,x5 | x}
Kutimamaap mynocabamu = € € =
Kutimam unxopaueu - -
Obvexm Y1 Y2 Y3 Va
Obvexm myHocabamu A A
Mynoxazanap madxcmyacu mynocabamu \Y

by myrnoxasaiu MaHTHK >KaJBajgaru MaTeMaTHK U(o1aJaHuIIN KyHuaarnya;
(v =% )A (v, € 08, X)) (s 2 (08X v (s = x3)

Ymby mynoxaza GopMynacuHu TalKWH KuiiaauraH Oyicak, yHnaru Mi, M
Ba M3 mynoxaszamapiaru maptiap Oupranukina Oaxkapunaau €ku M, Mynoxasza
VpuHIM 0ynaau.

Mucon: Axb6opom mexnonocusnapu @gaxyrememu Kopxounanap cepsucu
mymaxaccucaueu 1,2 ea 4 xypc 726-11 éxu 126-15 eypyx manabanrapu

bepunran MaTHHM aHUKIOBYM Ba AHUKJIAHYBUWJIAPHM ram Oynakiapura
XamJia yJIapHu 00bEKT Ba KUMMATIapra aXpaTiIdIg Kyduaarnda 0ynaau:

INan Marn KCb
Oynaxknapu
1 AXO0pOT TEXHOJIOTHUSIIApH - KHiMaT
dbakyabTeTn + 00BbEKT
2 Kopxonanap cepBucu - KAWMAaT
MYTaxXacCHCJIUTH + 00bEKT
AHUKIIOBYHA =
3 12,4 - KuiiMaTiap
KYypc + 00beKT
4 726-11, 726-15 - KAiMaTiap
rypyx + 00beKT
AHUKIaHYBYH Tanabanapu + 00BbeKT

Nmnad yukuiran KeHralyBYd Koujaajiap Makmyacuaad (GoiganaHyBUYMHU
y30eK TuIMAard MaTHJIM ODXTHEKUHM KAHOATIAHAMPUINIA MYXUT Oumumiap
0a3acMHM TMIAKJUTAHTUPHUII Ba CYPOK MAaTHJapHU (HOpMaUIaITUPUINIA KEHT
Kyutanunaau. Hatmkana 6epuiran MaTHHH KaiTa UIIall OpKaiv aBTOMATIIaIIral
SQL cypoBnapuHH Ty3ULIITHUHT aCOCIM UMKOHUSATIAPU Mai10 OYiaau.

3.2.3. Mamunu ghopmannawmupus 6a KAMAAMIAAUIMUPULUL

@opMmaiamTupuin 0y — TaOWil TUIJArd MaTHHUA TU3UMJIM KailTa WIIUIAILL,
MabJIyM JAacTypuil KOHyH-KOHJaiap acocuja ax0opoT Typiiapura aKpaTuil Hymu
OusiaH ax00poT MyXHUTH 0a3acura MOCIAIITUPUIIIND.

Martunapau dhopMaamITUpUIT Mypakkab skapaén 0Ynub, yHaa skcnepTiaap
Ba MHTEIUICKTyaJl THU3UMJIApJard macaianap, >KymiaagaH Ownumiap ©Oasacw,
JMHTBUCTUK, CEMAHTHUK, MAaTEMaTUK TabMWUHOT Ba TEXHOJOTHUSJIAD MaKMyaCHWHU
oupramukga onub® Oopum jo3uMm. Dopmarmnamrupuin Oyitmda onmud OopwiraH
TaIKUKOTIIAp HATIWKACHIA KYIutad ycyiuiap Ba aJrOpUTMIIAp WIUIA0 YHKHUIITaH.
Hatmxanap y3 ypHuma OepuiraH MaHT TWiura Hucbatan OYnuO, GapuyacUHHUHT
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acocuga KCb Ba Ounmumnap 0azacu €ragu. opMaialiTHPUI kapaéHu IOKOpHUIa
KEJIITUPWITAaH HWCTUCHOJIM  KOHYH-KoMjamapra TasHran xonga HMAMpa
doinananyBuu uHTepdecu opKaiau oaud 6opuaIu.

OHIM (QopMayUTAIITUPUII Macajlacu Y4YyH Oepuiral S cYpoB MaTHHH
KAaTJIaMJIAIITHPUII )KapaCHUHU TaJIKUK Kujaamus. by ycynna 6epuiiran nactinadku
ax0opotHu Kaita nnutamga KCb 6azacu xKyna Myxum YpuH TyTaJIu.

Karnamnamrupumiga Ou3 Kyidugaru MKKuTa yCyJIuHU KapanMus:

® AaBTOMATHK KATJIAMJIAIITUPULITHUHT aJITOPUTMHUK YCYJIIH;
® MAaTH KUPUTUIIHUHT UHTEJUICKTyaJl KOJIUIUIAIITUPUITAH YCYJIH.

Asmomamux kamaamrawmupuw areopummu KCb Ba kupuTHiIran Kongaiap
Oyiinua Oepuiaran cypoB MaTHHM 6 KaTilamMra axparaad. by KaTiammapra
AHUKJIOBYM Ba aHUKJIAHYBYH, KHIIMaTIap MyHOcabaTu Ba MHKOPH, MyJioXa3ajiap Ba
MyJlioxazajap Maxkmyacu ypracujparu MyHocabatnap kupaau. KaTmammamtupwuii
AITOPUTMUHHUHT Xap OWp OOCKMYMAAa aloXuaa NAcTypHil MEXaHW3 WIUIATHIIAIU.
YMymuil Xon1a TaAKUK STHIIAETTaH aITOpUTMIA KyHuaaru Mmakcaiu Bazudanap y3
CYMMHUHU TOMAJIH:

e wmatHHU KCbra Mmocnuk 1apakaCuHHM aHUKJIall;
MaTHHU aHUKJIOBYH (MyJI0Xa3a) Ba aHUKJIaHYBUMJIApTa ayKPaTHIIL;
MyJioxa3ajgap MaKMyacu YypTacujard MyHocabaTIapHu aXXpaTull,
MyJioXxa3a MyHoca0aTIapuHu aHUKJIAI;
MYJIOXa3aHUHT UHKOPJIUTUHU YPHATHUIII;
MyJioxaszajap ypracuiara MyHocabaTIapHU YPHATHIIL;
MyJioXa3a KuiMaTJIapu ypTacujaHu MyHOca0aTIapHU YPHATHIIL,
MaTHAArd HOMJIAHUUIUIAp, KHCKapTMaiap, UCM-IIapd, COHJIM Ba CaHaiu
MabJIyMOTJIAPHH AKPATHILL
Maranarn  cy3mapaudar KCbparm €3yBnapura MOCIHMK — JapakKaCuHU
YpHaTUITaH ME30HJIAp aCOCH/la aHUKJIAI YCyl Ba anroputMiapu 3.3 maparpadaa
TaJIKUK TN,

Mabnymku, Oepuwiaran S MaTH Cy3jdap MakMmyacujaH  uOopart.
KaTnaMnamTupyIl MacaJacHHH €uWIIa MaTHIAard cysmap conura moc W' =
{0|s;:i =1..n} (I = 0..6) OV KHIIMATIIA BEKTOP KUPUTHIIUIIH 3apyp. By BekTOp
KaTopJiapu CYpOB MaTHHU KATJIAMJIAIITUPUIIIHUHT Xap Oup OOCKUUMa KeTama-KeT
TYNIupuinO Gopuaim.

O-katinam — cy3nap kKaraamu. Jlactina® asmomamux xamiamaaumupuil
aneopummuna S MaTHIATM CY3Hap KOWIamyB nosunusacu Oyimua WO = {wio =

(s;,d),d = (0,1)} BEKTOPHHHT 3JIeMeHTIIapura Oeprianu. by epaa KYITHPHOK HIU
Ba akpaTHIil Oeiruiapu (Bepren kadu) Outra cy3 xucobmanaau. Arap d=0 6yica,
Oy axpaThIil OeJIrnCH SKaHIUTHHU Omaaupand. KartiaMaamTHpHUIT aaropuTMHHN

aHUK MUCOJ OuiiaH onud 6opamus.

S={aa, “b b” Ba cc xx mm qq yy amac uu ékn hh gg zz ee}
1123 4 |5]|6]|7 8 9 |10 11 12| 13 |14 | 15| 16 | 17
WO | w|nn|aa|,|bb|Ba|cc|xx| mm |qgg]|yy | amac |uu | ékun | hh | gg | zz | ee
1]1]0] 1 0]1]1 1 111 1 1 1 11111

o
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Matnaan 1-6 kaTiamiiapuHu aXxpaTuO OJIMII MyXUM axaMusiTra ara.

1-kartaam — oobexTaap. W0 = {Wio } BEKTOPHUHT d#() snemenTiapu-aaH (0-
katinam) KCBra mociuru 6¥itnua tamnab Wt = {w}} sexrop snementnapura (1-
KaTJIaM) KYy4UpUITa Iu.

wt = {wi" = (¢, p}, v}, P}, D}, D))

6y epaa ¢ KCBuan Tonunran oObeKTIap, p; TOMMITaH KAIMT CY3HHHI TapTHO
pakamu, p; TONWITaH KATUT CY3HMHT S MATHOATH SKONIANIYB MHAEKCH, p?
TONUITaH KaIMT Cy3ra MOC 00beKT HoMHU Kypcartunanu. p; = (0,1) 0ObeKTHHHT
AHUKJIOBYM €KW AHUKJIAHYBYM DKAHJIUTHHHU AHTIaTHO, YHU KuUWMatu 4-Kariamja
anuknanany. KCBb MocIMKHM KUAUpHII xkapaéuuma w, Mapxkya Gyica, y Xxonaa
aNTOPUTM yHI'a KYITHO W, | SIEMEHTHH XaM KUAUpaau. by GupaamTupuo Kuaupui
U;-”=1 Wl-0 (m < n) xapaéuu To KCb Mociuk O0yiMaryHyda JaBoM 3TajIu.

JleMak, anropuT™ MILIAII KapaéHuaa W, 3JeMEHTIapH OUPHKTHPHING w;
ra kyuupunaau. Hatwxana WO munr i-nnementnapu 6ymab Komaiu. w G=i+
1..n) amanu 6axapuiau.

bencunawm: Mazkyp airopuTMaa Cypuil Ba Ky4upuil uOopanapu

unuiatunaan. Kyaupum W BekTopaaru Wi] AJIEMEHT KUWMaTUHU Wlk 3JIEMEHTHUTa
yrrkaswiaan. Kyumpumn xapaéuuma W BekTopHUHr I-ycryHmra j=i+1..n raua
YCTYHJIApUAard SJEMEHTIap MOC paBHUIlJa KeTMa-KeT Kyuupwiaau xamaa W
BekTopHUHT W, ycTynu yuupunanu. [emak, W BekTopna yctyHiap conu N=n-1 ra
teHr Oymamgu. W Bexropna kyuupumHu Wj<—Wj+1 kypunumpga undonanad, yHu

KevuHru ypunnapaa W amanu ned ropuramus.

Y
v

1=1&w, w =F(])

1

r=r+1

i=j,n=n—1t, j=n
v

3.6 pacm. Kamaamnawmupuwrnune 1-Kadam anreopummu
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Arap IOKOpUJArd airopuT™M OpKald W7 BEKTOp 3JIeMEHTIAPUHMHT
oupopTtacu HoJZaH GapkKiau OyiMaca, y Xoiaaa cypoB MaTHUA HOTYFPU DKAHIUTUHU
¢k KCb TynuK smaciurunau omnaupaau. AiroputMiaa 1-KataaMHU aXXpaTUILHUHT
acocuil unuiami xkapaéuu 3.6 pacmaaru 0JI0K-cxemaaa KeITUPUIITaH.

by epnmaru F(l) ¢yHkmus maxcyc Kym Me30HIM HHTEUIEKTYal KHIUPHUIII
anroputumMu  0ynub, y Oepwiran Mmysoxazanapgaru oOwektiapau  KCb
aJIeMEeHTIapura MOCIuruHu anukianau (3.3.1 maparpadra kapaHr). AJaroputMiaa
annknaaras W' = {w}:i = 1..n} Bexrop KCBb mawsaymoTnapumad ubopar Ba y
Oepunrad S MAaTHHU KUCM TYIIaMuaup, seEu, W C S,

112 3 4 51|16 7 8 81| 9 10 11| 12 |13 |14 | 15| 16
WO |w|nn|aa| , |bb|Ba|cc X | qq amac ékn | hh
d| 1 1 0 1 0|1 1 X 1 1 1 1 1 1 1 1|1
Wt | w xxmm | X vy uu gg | zz | ee
Po 1 X 2 3 4|56
p1 7 X 9 11 14 | 15 | 16
p2 40 X 19 45 9311 4
P3 X

2-KaTaM — uHKopJap. bynna W1 = {Wll} (Wil # 0) oOBbeKTIIapIaH KeHuH
keayBun WO = {WiO_H} (d # 0) BekTOp 3MEMEHTIApUIAH MHKOP 3TyBYH (“dMac”,
“Tamkapu’ Kabu) cy3iap KUIMpUIaad. AJTOPUTM HaTHKara 3puilca, OupuHYHIaH
wo = {Wl-oﬂ} snementinap W2 = {w?} Bexrop omemenTiapura (2-KaTaam)
kyauprnamy, nkkuaangan W (j = i 4+ 1..n) amanu Gaxapuiam.
W2 ={w*=w’,, w*=<0,1>}

i+ Y

Wj <—Wj+1«, j=i+1l.n

6y epna wi = 1 6¥u1ca, MHKOp GeJIricu OOPIMTMHI OMILIUPAIH.
1 2 |3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 10 11 12 | 13 | 14 | 15
WO fw|nn|aa|,| bb|Ba|cc qq X ékn | hh
d 1 110 1 0 1 1 1 1 X 1 1 1 1 1 1
Wt | w XX mm yy | X | uu gg | zz | ee
W2 0 O |0 O 0 0 0 1 X 0 0 0 0 0 0

3-KaTjaaM — JKBUBaJeHTJIHMK. Karnammamrupum 3 Oockuyma amanra
O PHIIAIH.

1 - 6ockuu. 2 xatnam cuarapu Wt = {w}} (w} # 0) obbextnapaan keitnn
keaysun WO = {Wio+1} (d # 0) BekTOp 3JEMEHTIApUAaH SKBUBAICHTIHMK (“€”,
“8xu” kabu) cysnap kugupunagu. Hatwxkara sra 6yaran WO = {wioﬂ} 3JIEMEHTIIap
Oynca, W3 = {W?} BEKTOp ayeMeHTiapura (3-karinam) 1 kuiimatu Oepuiaau.
w (j =i+ 1..n) amanu Gaxxapuiaam.

2 - 6ockuu. wi # 0 >ieMeHTIap ydyH YHAAH ONMHTH nosumus wi_; (d # 0)
Tekmupuiaan. Arap l-karimam anmemeHTH Oyr 0yamaca (Wl-l_1 + 0) y Xonmga Oy Wl-l
O00BEKT aHMKJIAHYBYM XHMCOOJaHAIM Ba y JKoWmamrad ycTyH W BEKTOPHHHHT
OXHpHra anMamTupuianan. by epaa W BekTop sieMeHTIapy KaiiTa HHAEKCIaHAIH.
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3 - 6ockuu. bepunran cypok MaTH KamMuja OUTTa Mysoxasza OyIuiiu Tabuuit
xonat. by Katmama w3 sileMeHTIapura K Kuiimatu Oepuiiaan (Wl3 = k). Jlactmab
k=1. W3 Bektopaa (akar SKBHIaHETIMK KuiiMaTh yupaca K=k+1 6ynaau.

W? ={w’ =<0, 1>}
Z, =W,
W, &W,,, j=in-1
W, =7,
k=1, YW =0 fk=k+1 i=i+1 w’ =k} i=T.n
6y epra w; = 0 6¥u1ca, SKBUBAJIEHTIMK OeIrucy GOpIMIMHY OHIIUPaIH.

10 11 12 13 14
1|12 (3| 4 5|6 7 8 |9 |10 a1 | a2 | as) | @ | ao
WO |w|nn|aa|,|bb |Ba]|cc aq X hh
d| 1 1]0| 1 0|1 1 1 1| X 1 1 1 1 1
W | w XX mm yy | X gg 7z ee uu
W2 0 0 |0] O 0 0 0 1| X 0 0 0 0 0
W3 1 111 1 1 1 1 1 1| X 2 2

4-KarjiaM — MYJI0Xa3aJapHu akpaTuml. by karmamjaa HedTta Mysoxasa
MaBxky OViica, ynapra TapTu0 pakam Oepuill 6akapumiaiam.

1 - 6ocKkuu. W' BEKTOpHU OOBEKTTa dra 3JEMEHTIapU (Wl-l # 0) Tomwiau
xamma WO = {WiOH} BeKTOpHUHT 0=0 MIapTHHU KaHOATIAHANPYBYH JIEMEHTIApU
(THHM MynoxasanapiaH KeiHH axpaTuin Genrunapu) 6yica, Wy, HUHT KUHAMaTH
YaupuIIaIn. w (j =i+ 1..n) amanu GaxxapuIaim.

2 - Gockuy. 1-xaTnam[aru W} HUHT p; TlapameTp KMHMaTH aHUKITaHaIu. Arap
00BbeKT onauaa Kangaiinup kuiivar (wi # 0 Baw;, # 0) 6¥1ca, y X012 00BEKT
AHUKJIOBYU (pl3 = 0) aKC X0JIJ1a AaHUKJIAHYBYU (pl3 = 1) oynanu.

Wiwg,| = Mj W, j =m}

i+1
{Soik =<p,=0> aecap W, #0

1

W0 |sof =<p,=1> aeap W, =0, i=1..

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14

WO | w | nn|aa |, | bb | Ba | cc aq hh

d 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Wt | w XX mm vy 09 | zz | ee | uu

P3 0 0 ol 1] 111
W2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
w3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
WA 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 3

S-KaTjaM — KuiiMatjiapHu OupukTupum. by xatmampa mynoxasajiapHu
KuiMaTIapuHu uoanoBuu cy3 OMpUKMaTapUHU MAKUIAHTUPUIIT Ba KUHMATIapHA
OMPUKTUPHUII UTTUTAPU OasKapUIIaIn.

1 - 6ockuu. W° BexTopHH 6Y1I SMac dIEMEHTIApH (Wi0 * O) TOnWIAN. Arap
wp, # 0&d;,; = 1 maptiap Gakapuica, wy,, BEKTOp KUIMaTH w, KuiimMaTura
OMPUKTUPHUIIAIH. w (G=i+1..n) amamum Oaxapuwiagu. Kapaéu gaBoMm

OTTUPHIIAAN.



84 A.X.Huwauos, 3.C.6abaayaHos

1 2]2][ 3 [4]5s 6 7 [ 8] 9101112713
WO |w| nnaa | X |, | bb | Ba|ccC qq hh
d 1 1/o0[ 1 [0 1 1 111111
Wt | w X XX mm yy gg | zz | ee | uu
w2 0 0jo] oo 0 o[1]of[o]ofJo]o
w3 1 101 1 [1]1 1 1 1] 2 ]2
w4 1 111 [1]1 1 2 |23 3
2 - 0ockuy. CYpoB MaHTH TY3UIIHUHT 9-Koujacura Kypa MyJoxasa
KUMaTjiapu ypracujard MyHocaOaTiIapHUHT Oapyacu “Ba” MabHOCH]A

yiaTunam. byanan kenu6 uukamguky wy sneMeHTtaary napamerp d=0 mapTuHu

KaHOATJIaHJAUpCca, YHJa w (j =i+ 1..n) amanu Gaxkapuiaaad Ba »kapaéH JTaBOM
STaIH.

1 2 2 3 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
WO | w | nnaa , | bb | Ba | cc qq hh
Wt | w XX mm vy gg | zz | ee | uu
W2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
W3 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
W4 1 1 1 1 1 1 2 2 3 3

3 - 6ockuu. W* pexropmaru wi # 0 Ba ij +0 (j=1Ll.k) maprnapunu
OaxxapyBUH Wjo map wp ra kyumpunaau. Kyumpum sxapaéuuma Wjo KuiiMatiap
KYIITHPHOKKA OJIMHTAH XO0JIJIa Bepryi “,” Oenrucu OwiaH axparwianan. by epaa K

.
y3rapysuncu W1 BexTopraru 0ObEKTHUHT pil kuiivat. W (j =i + 1..n) amamm

Oakapuiaay Ba kapacH JaBOM 3Taju.

1123 1 2 3 4 4 51 6 7
We | w | X | x| X X
Wt | w [ X|X]|X XX mm vy X ag zz | ee | uu
po [ X[ X | X 1 2 X 3 4 | 5 6
pr [ X [ X | X 1 3 X 4 51 6 7
W2 0]0]x 0 0 1 0 0 00 0
W3 1]1]1 1 1 1 2 2
w4 1111 1 2 2 3 3
W5 «nn aay, «b by, «cc» «qg» «hhy»

6-katiiam — Kuiimataap myHocadatiaapu. by kaTimamma mynoxaszanapHu
KuiiMaTiiapu ypracugaru MmyHocabat ypuarunaau. by xkapaén ognmii 6ynu6, arap
W?> BekTOp dneMeHTIapHaa OupopTa Bepryn Genrucu 6ynamaca, W° BekTopHMHT
MOC JJIEMEHTHIa TEHIVIMK “=" OEJITMCH, aKC XOJiJa TETHINIMIMK “€” Oelrncu
YpHaTUIAIH.

Bepuiiran Muconaa 6apua Katjiamiiapaa KeATUPUITaH aMmauiap Oakapuiviing
HaTIKaCHIa KyHuIary skaaBaj naiao oyiagu.

AHUKNOBYN AHUKITaHyBYK

1 2 3 4 | 5 6

O6bvekmnap |W? XX mm yy gg | zz | ee | uu

UHKop W2 1
OkeusaneHm |\W3 1 1 2
Mynoxazanap |W* 1 2 3
Kuimamnap |W®| «nn aay, «b by, «cc» | «gg» | «<hh»

MyHocabamnap | W6 e = =
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KOxopuna doiiranaHyBYIMHIUHT CYPOK MaTHJIA IXTUEKUHU
dbopMaIamTHPHUIIIA KAaTIaMIAMITAPHIN YCYIH KYpuO YuKuIan. Maskyp ycyiaa
dbopMaiamral MaTH MaKiIu Aactiad doinamaHyBuura TakauM dTriaan. Hatmka
ymly KypuHHIIIa u(oaanaHuIaIm.

Bepunraxnap: {(«<nn aa», «b b», «cc») = {«qq» #[yy ]}

éKM
{«hh» =[gg }}
AHunknaHcuH:| zz| [ee] [uu|

Arap ¢oiigananyBud CYpPOBHMHHM TaKJAWM OHTWITaH QopMajulalirad MaTH
KaHOATJIaHAMpUiCca, Ma3Kyp ¢GopMasialiraH MaTH IIAKJId TU3UMHU KEWHHTU
OocKMUMra y3aTuiiaju, akc XoJaa CypoB MaTH KaliTanan KupuTwiaau. Tusum Ouinan
doiinamanyBun ypracuaa 3XTHEKHN MIAKUIAHTUPUIIIA OUp HeuTa CYpOB-TaKIUd
O0ockuuiapu oaub 6opuaaau Ba OyHU SipUM aBTOMAT TU3UMIIA amaliap JeiMus.
Mucon: Hxmucoo ¢axyrememu Kopxona uxmucoou mymaxaccuciueu 2 Kypc
manabanrapu

IOxopunarun xypcatmanap OyiiMua MaTHHM KaTJaMJIAIITHPUII HaTUXKACH
Kyhujgaruya O0ynanu.

i 1 2 3 4 5| 6 7
w; | Ukmucoo Kopxona ukmucoou 2
; Gaxyromem MYymaxaccuciuk Kypc | manaba

Kounanap 6a3acura kypa MaTH aHUKJIOBYM Ba aHUKJIAHYBUMTa aXXPaTUIIAIH.
Yuna W Bektopuu (1-6) anukioBun, sbHH (1-2) (3-4) (5-6) nap aHUKIOBYM
oynaknapu, (7) sca aHUKJIaHyBUYHIaH UOOpat Oynaau.

Anuknanran ran Oynakimapu W BekTop KatiamuiapuHu Oup Katiamuud U
BEKTOpra KaiTa uHjeKciai oyinya yTra3aau.

WNHpekcnamHy y3ura Xoc TOMOHHU IIYHJAKH, Y aHUKJIOBUMIIAp COHM OYyitnua
MycOar, aHUKJIaHyBUWJIap COHM Oyinya mMaHpuil KuiMaTiIapHu KaOysl KHJIaJu.
Kaiita unaexcnanran U BeKTopHU OepuiiradH CYpOBHHUHT KOJJIAHTaH MaTH O0YiIu0, Oy
KOJUIAHTaH MAaTH CYpOB CEMaHTUMK Ba MOpP(OJOTMK KOouJanap acoCHAa TallKHII
ATUIIA/IN.

FOxopuaaru MUCOJTHM KOJUIAHTaH MAaTHU Kyilujaaruda 0ynaau:

2an my3uimacu AHUKIO8YU AHUKTIAHY8YU
W eexmopu (1,2) | (34) | (56) (7)
UHOexcaaul 1 2 3 -1

U éexmop u,u) | ud,ug) | (us,ug) | (null,uty)

Mamn — Kupumuwinune — UHMENNEKMyan — KOJUNIQWIMUPUL2AH — YCYIU
dbolinananyBYuaH MaTHHU OJIIMHJAH Oelrwiad KYHuiaraH Maxcyc Koujajap
acocHWJa KUPWTHINHMA Tajad »Taau. by MaTH KaTiaMaluTHpUIN KapaCHUHH
Te3namTupuinra Epaam oepaau. MHTeUIeKTyaln KOJIUIUTAIITHPHUI YCYJIN1a MAaTHHA
KUPUTHII aHUKI084ullapHy (00BEKTH Ba KUMMATH ) Ba AHUKIAHY84YUIaApHU (OOBEKTH )
MaxCcyc KUPHTHII MaiIOHJIApH OpKaJd amajira omwupand. by epma xap Oump ram
Oynakiapu HYKTQJIU Beprys “;” OeNrucu OpKaiu axpaTuiaau. Arap aHukiosqu-
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Japaa Kuimatiaap COHU OupaaH opTHK OViica, y XoJaa KuiMatiap opacura Bepryi
“”” Oenrucu Kynunaau. AnuxaiosuuaapHu KUPUTHIIIAH OJIMH AHUKIO8YU OOBEKTU
E3mmmb KYII HyKTa “:” OeNrucu KyHuiaaau Ba yHAAH KeWUH aHUKI084YU KUHUMaTh
KUPUTHIIAIN.

MaTH MablyMOTNAPUHU KMPUTULL MaiA0HAaPU

AHUKNoBYUNap [ 00beKTl: KnnMmatl; o6beKT2: KUMmMaTZ; ... ]

AHUKNAHYBYMNAP [ 06beKTl; 00beKT2; ... ]

Maskyp ycynna anuxiosuu Ba anukianye4yyu 0ObEKTIAPHU KUPUTHIL KapacHU
uHTewekTyautamtupuianad. pan KCbaa MaBxyZ 00ObEKT HOMJApHU AAcTypuil
Ta@bMUHOT €pJlaMHJIa UHTEPAKTUB TAKIU( ATUIAAA. AHHUKIOBUYM OOBEKTIAPHUHT
KHMMAaTIIapUHU KUPUTHUILAA MaxXCyC MabIyMOT TypJlapura axpartud KUPUTHUIL
Takiud sTunanu. Maxcyc MabiayMoT Typu Jeranaa Mbnaru MabaymoTr Typiapu
TyLIyHUIMacAaH Oajky, MaTHAArd MabIyMOT MabHO )KMXATJaH KaHJal 3KaHJIUIU
TyLIyHUJIaAu. Maxcyc MabllyMOT TypJapyura HoMJIaHUILIap, ucM 1mapdriap, BakT Ba
caHa, COHJM Ba KHCKapTMajap Kupagu. Mwucon ydyH Ou3 KyHugaruiapHu
KEJTUPANUJIIUK.

Ucm wapd CaHa Knckaptmanap
Cabupos A.C. 1 nonb AT

CapBsap Cabupos 01.07.2017 . Axb.Tex
C.Cabupos 2017 nn 1 vionb AXT

Capsap AzaToBumy 2017-07-01 ATex

MabayMOTIIApHY ~ QHUKJIOBUMHUHI KUMMAaTH KYpPUHHUIINAJIA KAPUTHII
)apa¢HuIa aBTOMATHK Man10 Oynaaurad KOHTEKCT MEHIO YHUHT KaHAal MabIyMOT
Typura (COHJIM, MaTHJIUA, CAHAJIM Ba X.K.) TETUIILTN YKAHJIUTHHH TAKJIU( dTaJIH.

3.2.4. Tanao éa xmuéxcnapaapHu waxkiiaHmupud 60cKudIapu

OHIM QopMaIIAIITUPWITaH CYpPOB MaTHUHU KOMJIAIITUPHIL, SXTUEKIAP
0a3acHHM AKJUTAHTUPUIL Ba YHU STHTU SXTUEXKITAp OWJIaH TYJIAMPUI, ITYHUHIIEK,
aXTUEKIAp 0azacuman Oepuiiral AXTUEKHN TAHUO OJTUII MacaJIaCUHU KapaMu3.

I. OxTuéxaap 6azacu

Opatna axOopoT MyxuTHra OYiraH 3XTHEX CYpoBIapu Typiidya OYyiraHu
OwiiaH yjap KYMYWIUTA OMp MabHOJM Ba TaKpopiaHUO kenagu. TakpopiiaHyBUH
HXTUEKIIAPHU KaHOATIaHAUpUIIAA OakapuiaJurad amajijiap COHUH KaMaTHpHUII
MaKcan/1a 3XTUEKIAPHU KOJUIIIAITUpUII (11aboHIIaI) Ba (popMauIaliTUPUITaH
AXTUEKITAp 0a3aCUHU TAIIKWIT STUJIA]TH.

IxTuéxiaap 6azacu (Ob) Oy GopMammamTupuiIran TakpopjIaHyBUHd CYpPOB
MaTHJIApHU  KOJHUpJaHTraH IIaKJIgard TMO3MLMSBUN  KIHJamrad — Kojajap
MasMyacuaup.
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OBbuuHr xap 6up sxTuéxu (Katopu) ¢akar Ba (akar OutrTa Mysoxazaiap
MakKMyacH Ba aHMKJIaHYBUMJIAp/IaH TallKWI Tonaau. by neranu, kym mynoxasanap
MaxmMyacuJaH HuOOpaT CYpOB MaTHJIAp SKBUBAJICHTIMK Oeirucura HucOaTaH
aKpaTuiaaay Ba ylap aloxuaa-ajJoXuja KaHoaTiIaHAupuiaaun. Mwucon yuyH
“Mamemamuxa ¢axynomemu éxu 1 xypc manabanrapu’ >XTUEXU “Mamemamuka
Gpaxynememu manadbarapu” Ba “l xypc manabanapu” KammO 3XTUEKIApra
aXpaTWiaraH Xojga OXnma cakjiaHagu. YMyMud Xonma »3XTuéxkinap 6aszacu
Ty3WJIMACHHU KyHHJarnda KeJITUPUIIT MyMKHH.

E = {Aj = <a1]1um' Clg?xt),Bj = <b1ium»b] t>’ Tj’Mj'j € N}

tex
By epma A/ =(al,,, a{ext) — AHUKJIOBYMJAP (COHM Ba KOJJIAHTaH
- L{ext _
maTHnapu), T/ — cypoB MaTHUAArH OOBEKTIIAPHU SIIUPHINT OOFIUKIUKIapu, M/ —
cypoB MaTHHTa Mucon Ba E/ — “Kojutanran MaTs” (TaHHG OJNMHTAH CYPOB MAaTHHHH
KOJUIAHTaH KYPUHUILIHN).

Ob wMyxuTra KUpUTWIAETTaH »>SXTUEXKIAP KAHOATIAHAUPHUILLA SIPUM
aBTOMATUK aMaJUIapHU KaMaWTUpUII OuiaH Oupra, yHIAru KoJJIaHTaH 3XTHEXKIIAP
épnamuna Mbra mypokaatnapHu amainra omupuiiga aBromMatuk SQL cyposiap
MIAKJJTAHTUPUIIIA MYXHUM axaMuar kaco ataau. @apas kuwiaiiiuk b MabiymoTiap
Owrnan Tynaupwiran OyncuH. Jlactnad, dopmamnamrupuiaran sxtuéxau (U
BEKTOPHU) “OXTU&XIap 6azacu’IaH KUIUPHUII MacaIaCUHU KYpanuK.

I1. IxTHéxaap 6azacuaaH KUAMPUIIT

Kumupummauar  Oupunun  kKagamu U BekTopAard aHUKIOBYM — Ba
aHUKJIAHYBYWJIAp COHMHM MOC paBuiiga Anym Ba Bnym mapamerpnapra mociapu
QXPaTUINO OJTMHAIH.

Nkxnnum kagamaa U BeKTOpHU aHUKJIOBYH Ba aHUKJIAHYBYMJIAPHUA CEMAHTHUK
MabHOCH CaKJIaHTaH X0J1a Aext Ba text MApaMETpIapUIaH KOMOUHALMSIIA KUAUPHILL
om0 Oopunaau. OXTUEKHM KAHOATIAHTUPHIL BapHAHTIAPH COHU KHIAUPHUII
HATWKACH/Ia aHUKJIAaHTaH O0bEKTIapyu COHUTa O0FIuK. OnaTuil XoJi/1a HaTHXa OUTTa
BapuaHTAaH wubOopar Oymumm kKyTwiaau. OBbHU acocuil axamMusTH UIyHAAKH,
doiinasianyBuUM MabHOCH OWp Xua OyiAraH CcYpoBHM TypiiM KYpUHUILIapAa
KUPUTUILIMHUHT aXaMUSTH UYK.

Arap kuaupunaérran U Bektop Obaa maxyn Oyiamaca, y X0i1a YHU SIHTH
axTuéx cudaruga Oazara KUPUTUII 3apyp. SHrH 3XTUEKHU Oazara KHUPUTHUII
AHUKJIOBYIIIAD YpTacujaru y3apo OOFIMKIWKIAPUHU TOIMMII OPKAIM amajra
OIIMPWIAA. AHUKIOBYWIAPHU V3apo OOFIUKIUKIAPUHU TOMHUIN V3 YpHHUIA
oOBeKTIap ypTacuaaru SmupuH OOFIMKJIUK Macanacu 0yinb XucoOaaHaau.

busnunr xomarma ymOy Macamanu Mbpa Gepunram 4 Ba B
o0BeKT(KaBa )JIapHU MapaMeTpiapu Oyitnda SIupuH OOFTMKIUTUHA TOTUII KaOu
udopganam MymMkuH. by epna 4 Ba B 00beKTIIapHU Y3apo OOFIOBUM MapaMeTpiapu
TYFPUIAH-TYFPU MOC KEJIMACIMK XOJaTJIapuHU MHOOAaTra oJiraH XojjAa YyJIapHU
yMyMJIAIITUPYBUU napameTpiid C; 00beKTIap KETMa-KETIUTUHHA aHUKJIAIIl JTO3UM.

matanapu), B’ = (b),.,b aHUKJAHYBYWJIAp (COHM Ba KOMJIAHTaH
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Mucon cudarunga 2.1.3 maparpada kapainraH Ty3uiaMma Oyiinda Tayada
rypyxu Ba ¢akyjJabTeTHHH KCITUPHII MyMKUH. By epma “grup” (4) Ba “fakultet”
(B) xanBayiapu Oup-OupH OWIIaH YMyMHH IapaMeTpiiapy OpKajiu OOFJaHMaras.
Hemak, Oepunran A Ba B oObekTiap ydyH OorimaHuIl (KYIpUK) YpHaTaIuraH
“mymaxaccucaux” (C) xKaaBalMHA aBTOMATUK TonuI JJo3umaup. llynu tapkuanad
yTum kepakku ymymuil OornmoBunm C  oOBEKTIap COHM XamjJa YJapHU
TapMOKJIAHUIIIK KYN OYJIWIIMHU XucoOra ojraH Xojga, Oy XyAau TpaHCHOPT
Macajacy Kabu onTuMall Wyl eYMMUHU TOTHII Ba YHU TaKIW(} YIyH TaKIAM STHII
3apyp Oynanu. YOy MacajiaHu €4MMHUHY TOMUIIAA KyWHIard KOUa Ba aJrOpuTMra
amaJl KUJIUHA/IH.

Kouoa (yzax obexmea xkenmupuuw). FOxopuna U BekTop (KOJIJAHTaH MAaTH)
napametpiapu acocaH Mbuu udonanoun KCbhuunr SO Ba ST 00bekTiIapu opKasiv
anuknanras >au. Arap U Bextop napamerpua ST ra Terunuii u? MaBxyn 6yica, y
xonga yHH Moc SO Terumnum ul-1 ra ama"TupwiIaa. YMyMud xomnma ST garu
€3yBiap mMoc paBuniaa y3ak SO €3yBnapura oiud KeITuHAIH.

Ezyenap 6oenuxnueunu anuxnaw. SO 06a3aga 6epuiiraH UKKUTA OOBEKTHU
napameTpiiapu xoinamrad ST 0a3a opkanu y3apo OOFIAHUIIMHM TOMHII Y4YyH
KyHUJard KOHYHUSTra aMajl KAJTUHAIH.

A—Cl—>B, jeR,j>0,i'>1
A=Cl#Ci =B, k=]

A Ba B 00BbeKTIIapHU ¥3ap0 OOFTUKJIUTUHYA TOMUIIAATH XapaKaT HyHaIUIIIMHI
TaHjam Myxum 3mac. LIlyHuHT yuyH Ou3 4 1aH B ra TOMOH xapakaTr WyHaJauInaa
um o0 O6opamuiz. Kentupuiagurad anropuTMAard kapa€HHU COAIAIallITHPHIL
Makcaanaa pactinabku C ra A mu Kuitmateu Oepamms. KCB acocuma &3yBmap
YpTacuaaru SIMpuH OOFIMKINKHA aHUKIAIl aJITOPUTMHU KyHuaaruda OyIraiu:
1-kagam. i = 0,j = 0,CY = 4;
2-kagam. SO Gazaman Ci]j Ba B oOBekTiIapHU mapamerpiapuan ST 0a3a opkKamu

. j :
aHUKJIAaHAIW, THHU: ST(Cij) Ba ST (B);
3-kanam. SL 6azanan ST(C l]]) Ba ST (B) mapHUHT MyBODUKJIUTH aHUKJIAHAM, SHHH
J .
SL(C/;, B); |
4-kapam. Arap S L(Ci]j, B ) MaBxXyJ1 0Viica, skapa€H TyrajjaHaId, aKkc X0JIJ1a TaBOM
AT/,
5-kagam. SL 6azanan S T(C L]]) napameTpiiapy aHUKTaHAIH: .S'T(Cl.]jil1 ) = SL*(CL.]]-);
6-kagam.i =i+ 1;
7-kapam. SO 6azanan S O(C l]]) napamMeTpiiap OpKaJiM y3ak 00OBbEKTIIap aHUKJIAaHATH,
SIBbHU Ci]f' by epna anuknanrad sHru OOBEKTIAP OJITUHTH Cilfc (k=1..j—

1) napra TeHT sMaciapy OJMHAIN Ba 2 KaJamra KanTapuiiaim.
ANropuT™M HaTHXKAaCcHU KyWHJIard YU3uiIMa KaOu KYpUHUIIAA OY NI MyMKHH.
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A Ba B 00BEKT ypracujaru AmvpuH OOFJIAHUIIUTAPHU U3JANIIA aHUKJIaHTaH
xapakariaap ketma-ketnuru @ = {q;} Bekropura &3mb Oopwmmamu. Yynku U
BEeKTOp/ia OMp HEeUTa aHUKJIOBUW OYIIWIITN MyMKUH, SbHU A1, Ay, ..., Am. FOKOpuaaru
muconga 4 Ba B 00bexT opkanu Aq, Ay aHUKJIOBUH YpTacuaaru sSUpuH OOFTUKIHK
01 Hu tonmiau. Keitmary skapa€n Xynau nry anropuT™ acocuaa Ap, Az ypracuaa
onud OopunmO, Q2 Tomuau. Jlemak, >kapa€Hmaru amamuiap coHd M-1 ra TeHr
oynagu. by epma Q Bekrtop mnapamerpiap KCbparu SL — OGornmanunuiap
aaBadHuHr 1d_SL MalioHu KuiMaTIapuHU KaOyJT KHIaIH.

4G G
f R —— v C L.
L S 2 e .""'%.'
A e G G E
* """" C ] """"" A C; .
R A vy C 1

Q BeKkTOpWHHMHT Oapya mapaMeTpjapd KEITHPWITAH aJTOPUTMIA Y3JTYKCH3
paBHIIJIa aHUKJIaHCa, (GOPMAUTAIITUPUIITAH IXTUEXK TYFPU SKAHIUTUHU aHTJIATa/Iu.
Akc xonja (QoiinanaHyBuMra CypoBHU KailTa aHUKJIAITUPUO KUPUTHUII TaKJIUA(D
stinann. CYpoB MATHUHHUHT KOUTAMITAPIITaH Q BEKTOPHHU OYTYHIIUTH XTUEKHN
KaHoaTinaHaupuiga aBToMatuk SQL  cypoB spatuinl HMMKOHUHU — Oepajiu.
Kommamrupunran Q Bexkropu DbuunT T/ Maiinonunra Kaiin stunamu. STHIU SXTHEK
V4yH aJIrOpPUTM OpKaJIM aHUKJAHTaH SAIMIUPUH  OOFIUKIUKIAPHU  THU3UM
aJIMUHUCTPATOPH Ha30paT KWJInMb Oopaau.

buz tokopunma axbopor MyxuTiapuaa GougaTaHyBUM OAXTUEKIAPUHU
KAaHOATJIAHTUPYBUM HMHTEJUIEKTyan aeKkTpoH xusmatiap (MOX) k¥pcaTtuniHuHr
MaTeMaTHUK MOJICIMHM KYPHII MacaJlaChHU Kapad YTIWK. YHIa MOJSTHUHT aCOCUI
bynkuuscuan Oaxapumiga myxutr Mb udonanosun KCb Ba Db, maxcyc cypos
MaTH TY3WII KOWJajapu, MaTHJIapHU (DOpMAUIAIITUPHUIIL Ba  SITUPHII
OOFMKIMKIIAPHUA aHUKJIAII aITOPUTMIIAP TAJAKUK STUIIH.

3.3. UHTesiekTyasa XusMaT/jap KYpCcaTUIIHUHT JACTYPHil Ty3WJIMACH Ba
YHIAI¥ aJIrOpuTMJIAp

Ax6opor MyXUTJapu 29X KypCaTHIII Ba XU3MaTIapHU
MHTEJUICKTYaJUTAIITUPUII  Macanacu OuWJlaH OJITMHTHM maparpadiapia Hazapui
KUXATAaH TAIKUK STAUK. DHAM Ma3Kyp naparpada sca dJIeKTPOH XU3MATIapHHU,
doiinarianyBUM HXTUEKUTa peasl BAKT OUPIUTHAA ABTOMATHK XHU3MAaTJIapHU
HIaKJUTAaHTUPUO  OepuIra, s’bHU HHTEUICKTyall XHU3MAaTJIapHU KypcaTHIlra
KYyMakjamaaural Xamja OJIIUHTH JacTypuil MoAyJUlapHU Y3 uyura Kampad
OJIaJIUTaH NACTypUil TAbMUHOT KypHIII Macajacu Ba YHUHT TaJOMKUHH KapaMmus.
YMmymuid xonaa Hazapaa TYTWIAETTaH JACTYPUW TabMUHOT MOJICITHWHI HIIUIALI
xapa€uu 3.7 pacMaard YM3nUIMaaard KaOu KelITupuil MyMKuH [176].
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S-caBoJI-MaTH

v

F — Mataan
(hopMaTaIITHPHIIT

K — Kamut c¥§3map 6a3zacu

/ | — DxTHéx)IapHU

IHaKJIJTaHTUP UL

( ABTOMaTHK >
B < AJIMUHUCTPATOP >
................ ’ >

\

SQL cypos <
D — mabymoTiap 6azacu
\ 4

DoiiganaHyB4Yu

uHTepdeiicu
. J

E — sxTuéxinap
Oazacu

Taxnugmap

3.7 pacm. UAMoa unmennekmyan xuzmam Kypcamuul Mooeau
Kentupunran wmojenra acocaH JacTypuid TabMHUHOT — (oiiagaHyBUH
TOMOHH/IAaH KUPUTHIITAH MabIyMOTIAPHA HHTEIICKTYaJ TaXJIUJ KUITUII )KapaéHu1a
IoKopuna  Kapa®  yTtuiaran — GopMalUIalITUPUIN, — AXTUEXIAp  Oa3zacuHU
MIAKJUTAHTUPUI, DXTUEKHU XU3MATra aujaHTUPHIIL Ba OOBEKTIApapo SKUH
MacodagapHu aHUKIAm Kabu Macanmamap OwiaH Oupra MabIyMOTIApHH
WHTEJUICKTYall KUAUPHUII, OOBEKTIapapo SAIIMPUH OOFJIMKHUA aHMKJIAII YCYJIapH
xamaa aBToMathk SQL cypoBmapHu makimlaHTUpuil Macananapuau HMAMpa

KYJUIal y9yH KOHKPET aMaiuil e4uMUJIapUHU KYpCAaTHIIl Tajlad dTUIaau.

3.3.1. Axoopom myxumuoan Kyn me3oHu UHMEIeKMYan MavaymMon Kuoupuul
ycyanapu

Xo03upru KyHjaa 3aMOHaBUN axO00pOT KUIUPYB yCYyJJIapH, alrOpUTMIIapu Ba
TEXHOJIOTHsJIapU MaBxXyJ OynuO, ynap amManuérra KEeHI KYJJIaHWIMOKJA.
Kymnanan, Google, Yandex kabu Tu3umiapaa KUIUPWIYBYHM MablIyMOTIapra
calMOFu Oyiinuya SKWHJIAPUHU TOMMWII XU3MATIApU TaAOWK OSTUITaH. YMyMaH
oiraHaa axO00poT MyXUTJIApUIAH 3apyp MabIyMOTJIAPHU HHTEIJIEKTyas, TE€3KOP
KUJIUPUIITHY YCYJI Ba aATOPUTMIIAPUHU WNUIA0 yukuii, Takomuwuiamtupum AKT
coxacuaa JouMUi a013ap0 MyamMMmosnapaad 0ynub xucoOaaHaau.

OH1u 6U3 axO0POT MyXUTHIAaH MABJIYMOTIIAPHU KOMOMHAIIUSIIA KUIUPUIIT Ba
TONMJITAH MabJIyMOTJIAPHH Y3HWTra XOC YCyJIM OWIaH TaXJIWJI KWJIHII, MAaHTHKAaH Ba
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¢u3MK HyKTau HazapJaH KUAUPWIYBYHM MabIyMOTra SKHH MabIyMOT TaKIuM
ATYBYM MHTEIUICKTYaJl KUAUPHUII aITOPUTMUHN KyPHIIl MacalaCHHU KapaiMmu3.

Masbmymku ucranrad axoopot myxutu Mb Ba Typnu hopmarnapaara MaTHIN
daitapiaH TaKWI TOMAIH. Y MyMHUH X0JI1a MabTyMOTIApHU KUIUPHII Kapa&HU
Mbnaa xam daitmapaa xaMm MaHTHKaH OMp XWIIJa yCysl Ba TEXHOJIOTHSIA aMalra
OLIUPUTIA/IH.

busra ax6opot myxutu Mbuu udonanad 6epyBun KCb Ba xuaupuiyBun
MabJIyMOT €ku Mynoxaza Oepwiran Oyiacun. KCBb wunr xap Oup ¢&3yBu
MYJIOXII3a/laH, S’bHU JHI KaMuja OuTra cy3 €KW, Cy3/ap KeTMa-KeTIUTH EKd
HKBHUBAJICHT MyJoxasajapjaH uoopar. by epaa mynoxaszanap TyFpu mysoxazaiap
Oymmb, CeMaHTHK, JIGKCMK Ba MOp(}OJIOTMK Tamabmap acocuaa 3KCIepTiap
ToMOHUZaH Oepwiran. KumupmnyBum Mynoxaza Ttaxmwuiapu KCbhparn
MyJioxasajap acocuaa oaubd copuianu [177].

s{

AS I O] |

A
(L) CAIMAA LI ]

Macananunr kydmiaumm: S Oepunran Mmyjoxasza caaMoru OVitnmua A
KCBbparn Mynoxaszanapra 3HT SIKUHJIAQPUHU MHTEJUICKTYyaJl TaXJIWJIA KHIWPHUIILL
QITOPUTMHUHM UILIA0 YUKUII Tanad STUIICHH.

Opatma KuUgupHIl TEXHOJOTHSUIApU acocaH BeKTop (€Ku Myoxasa)
AJIEMEHTIIapH YpTacuja TakKocaml (KaTTa, KHIUK, TeHT) alHUuATIapu Ouiian oupra
TETUNUIMIUK (€) OMEpaHIMHUA WIUIATUII KEHT KYJUlaHwiagd. Mucon ydyH
ANEKTPOH pecypeiiap Mb naH MabiyMOT KUAMPHUIIT TETMIUIMIMK ONIEPAHAN OPKaJIu
amaira omupuwiaad. Jelnmmk, KUIMPUIyBUd MabiIyMOT ‘“‘MakTaOHUHT YKYyBUHCH
Oyinca, Hatwxkana “5 conau makmabuuHe YKyeuucu’ OJIWHAIU, aMMO ‘“Makmab
VKyeuunapu” HaTWXKacu oiuHManan. YyHku Kuaupuiga (pakaT TerHIUTHIAK
oTepaH Iy UILIATUINO, Oy epja ¥3aKk cy3IapHU caIMOFU MHOOATTa OJIMHMAraH.

Macaaau KyHUIUIaary “caaMok OVinda KUaupuin’’ AeTaHu KUIUPUILIA:
Oepunran MyJoxa3aJard Xap OWUp CY3HUHT YpHU Ba YJIapHU KOMOWHAIIMSICH,
tonuaral cy3HUHT KCbaaru Mynoxasazna Ba yHAaru cy3a >kouiamyB YpHU, KEeTMa-
KETJIUKIIAPH, CY3 SCOBUM KyIIUMYAIap, Cy3lap Y3yHJIUKIApU KaOu ME30HIapHUHT
Oapuacu mHOOATra OJMHTAH X0JIJIa HATHKara SPUIIUII TYITyHWIA]IH.

Kyn me3oHIM WHTEIEeKTyanl KUIWPUILI Macalacuja acoCUd ME30HJIapHU
Kyuuaruiap:

e S MaTH Cy3J1apu aXpaTUiraH X0JiJa Ba y3ak cy3nap OVinya KuJupHIiLL;
o (Cy3napHu xoiairyB YpHU Ba Macodacu;
e KCbparu mynoxasa cy3napu UHIEKCIApH;
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o (C¥y3nap OyTyHIUTHra SKUHITUK;

o (C¥3 y3yHIUKIapu Ba KeTMa-KEeTIUTHHU UHOOATTa OJIUIII JIO3HM.
Macananu edunigad OJIUH OCpUITaHIapHu Kyiuaarnda Oenrmiad olaiivk:

— S={s;}(i=1..n,n=>1,n€R)- KuaupuiyBud o0OBEKT (MaTH). S;
KUJAUPWIYBUYM OOBEKT OJJEMEHTIapu (MaTH cy3jaapu) Ba N OOBEKT
DJIEMEHTJIAPU COHHU;

- A={q;}((=1..m,m = 1,m € R) KCB, m - &3yBnap conu;

- a; = {af} (d =1..hj,hj = 1,h; € R) - KCbnaru €3yB, KHCKa4ya YHU KaJIAT

cy3map ob6ektu (KCO) neiimus. a]‘-i— OOBEKT JIIEMEHTIApH, h;- OOBEKT

AIIEMEHTIIAPU COHMU.
Mmucon yuyH,

S={ T={ A={
s1=a; t1=1; a1=(a11:ffe);
s;=des; t,=3; ax=(az'=a; az*=dess);
s3=Kjl; t3=3; as=(as'=des; az’=a, az>=kjlkl);
ss=nmk t4=3 as=(ou'=nmka, au’=uuu);
} } as=(as'=sbbnmka; as’=ffe)
}

bepunran macana Data Minig — MabIyMOTIapHU UHTEIUICKTYAJ TaX TMIIUIATH
Ba THUMCOJUIAQpHM TaHUO  OJUIIAArd  KJacTepJalITHPUII  Macajajapura
VXIIANUIMTMHA WHOOATra oyiaguraH Oyicak, €e4YMMUHU XaM YO0y Macajanapja
UIUIATUJIAAUTaH YCyJI Ba airopTmiapaaH QoianaHrad Xojjaa OJHUII MYMKHH.
Xycyca, k-KMH KYIITHUATIAp aIlTOPUTMUHU KEJITUPHUIIT MyMKHH.

Macanann eunmga 6u3 Oepwirad S TyIIaM dJ€MEHTIapu A TYIUIaMm
AJEMEHTIIapura yXIIanuivk gapaxacu (dowusaa) Ba dJIeMEHTIIAPHUHT UHACKCIApU
opacujaru MacogamapHu XUCOOJOBYM MeETpUKa KupuTamui. Euumm cudaruna
JJeMEHTJIap opacuaard wmacodaiap Ba XaTOJUKIAP MHUHUMAJ, 3JIEMEHTIAp
JTapakaCHHA MaKCUMyM SIKMHJIMKHHU aHHWKJIAII JO3UM. SIKMHIMKHU aHUKJIAIl YIyH
Oou3 S TymiaMHU Xap OWp dIEMEHTUHU A TyIiamMunarda xap Oup OOBEKTHU
AJIEMEHTJIApUTa TETHILTMINTHHA aHUKJIAIl KU OOIIKava aiTranaa KOMOWHAITASITA
KUJIUPYB IBJIOH KWIMII XaM/la HaTWXKaJapHU MHJEKC Ba CAJIMOFUTa Kapab Typiu
ME30HJIap aCOCUa AKPaTUO OJMHAIH.

Ymby Macananu e4MMUHU OW3 KyHuJaru Kajgamiiap OpKaJd aHHUKIa0
oopamus.

1 - Kagam. s; >JIEMEHTIAPHUHT MXTHEPHH OMTTAcH @; TapKMOWTa KHPHLIA
aHuKIaHaau. Arap Vs; € q; (j = 1..m)6¥nca, keluHrK Kagamiap Oaxxapanau.

2—xkamam. b =b + 1 - tomunran KCOunu saru ungekcu. g, =j KCO
WHJeKCH Y3rapMac kuiarHaau. Kevaru ypunnapaa ndoganu coaaa KYpUHHINTa 3ra
oymuim yayH g, < G maknuga oearmiaimus. kg (kg < n) - 6epuiran ax00poTHH

KCO sneMenTIapuian KUAUPUINO TOMWINIINA COHU, OONJIAHFUY KUIMaTH kG =1,



MNHTepaKTUB axb0poT MyXUTUAA INEKTPOH XM3MaTAap 93

3 — KagaM. a;—KCO AJIEMEHTIapU aHUKJIaHAIH, SIBHU, ag
maxaaTEpunany. by epaa G —-KCO ungexcu, @2 — KCO aneMeHTIapy y3yHINTH,
d — Moc uHIEeKCH Ba h; — 3JIEMEHTIIAp COHM.

4 —kagam. Arap s; = {aé} (G=1.mi=1..n,l=1..h;) 06¥nca,
Kyhnaaruiap oaxapuiain:

o s; = U s;— KUIUPUITYBUYH DJIEMEHTIAPHUHT MaBXyAJapH TYTUIaMHU,
%

® (. = [ — KUIAUPUIIyBYH aXOOPOT SJIEMEHTU HHIEKCH;
.k
e (. =1 —KCO sneMeHTH HHIEKCH;
_k —
° CGG = aé — len(s;) — KCO »aemeHTn OMIaH MOC KUIUPHITYBYH DJICMCHT
hapxu;
Ak .
° (0= (aé-,si) — OepwiraH HKKHTa S3JIEMEHT YXIIanuIMru. XycycaH, Oy

VXIANUIMKHY aHuKJ1amaa OauBep alrOpuTMUTra acoCaaHaMu3;
o k., =k, + 1cy3Oupukmanapu omMpuIaIu.
FOxopua kentupuiran MUCOJIHU 4-KaJaMaaru HaTkacu 1->xaBai kadu Oynaau.

Kaosan 1
G S¢ ag he | ke c'gG EgG C_SG égG
2 |si=a at=a; 2 2 1 1 0 100
s;=des a’=dess 2 2 1 86
3 |si=a az’=a 3 3 1 2 0 100
s,=des az'=des 2 1 0 100
ss=kjl as3=kjll 3 3 2 75
4 | s4=nmk ast=nmka 2 1 4 1 1 86
5 | ss=nmk as'=sbbnmka 2 1 4 1 4 60
a52:ffe

5 — kagam. Hatmxa napameTpiapuHu yMyMITAIITAPHIIL.
1) sxuHnamuin GousIapuHUHT ypTa apudmeruru: Cfg = ZCG"G / ks .
2) cuMBOIT (hapKiapu ypra apupmMeTuru: Cpg = ZC(';G / Ks -
k .k . N
3) ¢.¢ Ba €. anmeMeHTIapUHY ¥3ap0o HHACKIAPU KeTMa-KETIUK OHIaH XKOiIanryBy

Ba yJiap Opajufugaru MacopaHu aHUKIanMu3.
® DJJIEMEHTJIAPHU MHJIEKCTIap opajuruaaru macoda:

See-c) See-e)
S22 ) kg >1 3 G —¢2) kg >1
CyG _ ; G G G ’ CyG _ ; G G G

0, ke =1 0, ke =1
¢ JJICMCHTIIAPHHUHI' MHACKC KCTMA-KCTJIUI'M XaTOJIHUI'H:

e ler-er)on )
, >0, (et -ed)=1 ks >1 . 300, (€21 -€)=1 ke >1
CXe = p=1 p+l s ! X = p=1 cop+l e

-1 (cg —c§)<1 -1 (cg —c§)<1
0, ke =1 0, kg =1




94 A.X.Huwauos, 3.C.6abaayaHos

kg 2 Kg
4) C° Ba Cg° nIIEMEHTIIApUHUHT MHJICKIApU OPATUFUHA XEMMHUHT YCyJId OWJIaH
aHWKJTaHA]TH.
_vkc |sp _ up
chg = Zp=1|CG CG|
5) xumupunaérran axooporan KCO kanoarnantupumu: hk; = k; — k.
Kenrupuna€rran MuCoJIIard HaTWXKa 2-xaIBajiiard kKaou Oyau:

XKaosan 2
G S hkg | &, | € | € | € | chy | Cps | Cfg
2 51, S2 0 1 1 1 1 0 0,5 93
3 S1, S2, S3 0 2 2 0 1 2 0,7 91
4 s4 1 0 0 0 0 9 1 86
5 s4 1 0 0 0 0 9 4 60

6 — kamam. buz kwmupunaérran axo6opor snemeHTiapuan KCO Ownman
SKUHJTAIIAIIN Japakacl OMIJUIAPUHH S-KaJaaMm/ia aHuKJIaInK.

Hartwxkanu s; 6Vitnua s (1 < L < @) cunduapra axpatu6 onamus. by epaa
aXpaTuiarad cuH(Iap KyHuaara maptiapHu Oakapain:

s¢ =S\Vs,,G =#r,NL_ st =0,Nk st cs.

busnunr xonarna 1-cund G={2,3}, 2-cundp G={4,5}.

7 —xkagam. OHau (doiinananyBunra takauMm stuinagurad KCO rokopuaaru
cundimap acocuiga IIyHAAH ~ TAHJIAHAOWKHW, Y  KyHUJardn  ImapTiapHH
KaHOATJIaHAUPHUIITN OCITHUIAHTaH ME30H OPKAITN aHUKJIaHAIH:

min F(hkg, , cfe , Chy , X, , Yo, X, Yo )

GeA

min max min maxmin P
G;eA; GgeAg GseAs GyeA, GzeAz GyeA,

>p
Oy epna A; peKypcHuB Typlia A;_, TaHJIaHTaH HaTwxkamard G map conu. P maru >p
Macajjia Tajnad TUiIraH TaHiaam Gou3u p OpKaJIu aHUKJIAHAH.

2 xaaBaiard MbIyMOTIapHHA 6-KaJamIa ME30HIap acocua capanad Ol
HaTHXaapyu 3->KajBajjaa KeITHPUIITaH.

Kaosan 3
G hks | €Xs | Gys | Xs | €Yg | Chg | Cpg | Cfs
azt=des; az’=a: a33=kj|| 0 2 2 0 1 2 0,7 91
4 | as'=nmka 1 0 0 0 0 9 1 86

IOkopuna kypub yTraH Kynm ME30HJIM KUJIUPHUII aJroOpuTMHAa OepuiiraH
mynoxa3ara KCb mynoxazanapuian 3HT SSKUHJIApHU capajiall Macaiacu CUWJIIN.

Maskyp anroput™ 3.2.3 maparpadgard MaTHJIapHU (OpMaUTAIITHPHULI
macanacuna F(l) yrknusicu cudaruna sxopuii STUITaH.

Taknud sTuiran Kym ME30HIU KUIUPYB aJTOPUTMHU axO00pOT MyXHUTIapuaa
XU3MATIApHU WHTEJUICKTYaJUTAIITUPUIIT Macajlack OujiaH Oupra, myjoxaszaiap
0azacu MaBXKXyJ OYyinraH OdJEKTPOH pecypciiap OWiIaH WIUIOBYM TU3MMIIApAa
Tanabnap O6yVinya capanari ME30HIApUHHU Y3rapTupu6 ¢GoiianaHunuiapu MyMKHH.

3.3.2. Odvekmaapru AwUpuH 60NUKIUSUHU AHUKIAW ANI20PUMMU
NAMnapuna katta Xaxmjaard oObEKTIApHUHT ajioMatiiapu Oyinua ynap
¥pTacugaru SIIUpUH OOFIUKIMKIAPUHU aHUKJIAII KapaCHIapUHU Te3JIallITUPHUIL
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Xamjia Macaiara Kapad JacTypuid ajaropum, ycyiuiap uimiad yukuin 3apyp. bynra
mucon cudartuga Mbra kwnmmnanguran SQL cypoBiapHH aBTOMATIAIITHPHUIL
xKapaCHUJa >KaaBajulap VYpracujaard OOFIMKIMKIAPHM aHMKJIAIl MacalaCUuHU
KEJITUPUIIIMMHU3 MyMKHH.

busra G=<X,U> rpad 6epuiran 6yiacun. Mawsaymku, rpad X = {x, ..., X, }
gykkunap Ba U = {uy, ..., U,,} Kobukmapaan ubopat. Xap Oup KOOMK HKKHATA TYKKH
OWsIaH aHWKIAHWO, u; = (xa,xﬁ) ownan Oenrwnanamu (@ # ). Arap OGepuiran
rpadaa u; KoOuKIap MaBxKya Oyica, y xonaa ymoly rpa@HuHr YyKKuIapu Oyhinda
OOFJIaHTAHJIUK MAaTPUIIACUHHU Mali10 KWINII MyMKUH O0Ynanu. bornanumm matpunacu
ropus3anTal Ba BepTukain snementiapu 0 Ba 1 kuiiMatinapuu KaOyn Kunaau. Arap x;
Ba X;4YKKWIapu ypracujaa oornanum 6yica 1, akc xonna 0 6ynanu [64, 108, 110].

Macananunr Kyiiwmmmm: G=<X,U> rpa¢ Ba B uykkunap Oepuiran. B
YYKKHJIAPHU Y¥3apo OOFJIOBYM 3HI KaM YyKKWiIapAaH nbopartr D TymiiaMUMHHA TOMHIL
tanad stuicul. by epna B € D C X.

I'padpnarn mkkuTa 4yKKU YpTracumard sKMH MacodaHU TOMHII Macallacu
Oyiinua Oup Heuta rpad amroputrmiuapu, ssHU DFS (Depth First Search), BFS
(Breadth First Search), A*, [leiikctp Ba ®noiina anropuTMiiapu MaBxya. Maskyp
anroputmiiap OepuiraH MacallaHWHT IIAKIM Ba KOMIIBIOTEP XOTHpacura Kapao
TaJ0MK STUIMOKIA. bu3 Ma3zkyp anroputmiiapra yxmam Oynran saru “Koumypza
UHmMUIWW aNTOPUTMUHU TakIuQ dtamu3. “KoHTypra HHTHIMII aaropuTMu Oup
BaKTHUHT y3uja Oepuiran Oapua YyKKWJIApHH y3apo OOFJIOBYM SHI KaM Oyirad
0apya yyKKuIap TYIJIaMUHH TOIHUII UMKOHUHU Oepanu [184, 185].

Taxmud sTrnaéTran anrOpUTM acOCaH UKKUTA KUCMIaH noopart Oynain.

busra A; ; - 6ofnanuun MaTpunacy Ba By - uykkunap 6epuiran 0yiau0, ymoy
B, uykkwnap ypracumaru Oornanuil WynuHu udoaanoByu D; HU Tomuin Tanad
STHJICHH.

— By uyKKunapHu A; j MaTpUMUAHUHT FOKOPH-Yall Oypyarura Ky4npamus.

Aj;; MaTpuiana ropuil Kagamiuapu 1 ra TeHr Oyiran sjaemeHIap Oyiinua

KeTMa-KeTJIMK OYHHrYa OJIMH Yariad YHITa, KeHUH FOKOPHUIaH IacTra TOMOH

opuiaan. Arap JKOpHii dJIeMEeHT/IaH I0puIll HyK OViica, opkara Kautuo 6orika

aJIeMeHTIIapra opuwiaau. by epna xap 6up 1opuil Katop €Ki yCTyHTa I0pHUIIT

TaKUKJIAHTAHJIUTH, YKOPHH JJIEeMEHTra OJIMH IOpUJIMaraHjiura Oyiuda

MabJIyM IIapTiiap amajira omupuian0, ropunuiap (u;, q;) MacCHBHra Kaiua

stunaau. FOpuiuiap Gepuiran KOHTYp Katop €ku yCTyHiap Oyinda TYIuK

KOIUTAHTaHJa TYXTaTHIagu. Arap IOpHIIAP COHM YYKKWIAp COHHM N? 1aH

omun6 KeTca, IyKKuIap ypracuaa OOFIaHMII XaTo e0 XUCOoOIaHa Iu.

Kapab yTunran anropuTMHUHT JACTypui WILIam skapaéuu 3.8 pacmaaru
O5ok-cxemaza Oepuiras.
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3.8 pacm. Konmypea unmunuw aneopummu
P bepunean yunapnu 6oz2nanuw mampuyacuHuHe 0OKOpU uYan MOMOHU2A

Kyuupuus i=1,m {j=1,_n; SWAP(a- aj,c(l))’ SWAP(a. aj,C(I)>}

ij ij

G-a A mampuyanune mauiamean 3jnemenmu OONaHuuiu 6a 0y xamop 0aHo
amacaueu xamoa 6y Kamopea opuut MaKuKIaHMA2aHIUSUHU MEKUUPULL.
if(a,, =1&u, #i &t=i)

G-u Mampuyanune mannanean kamop snemenmuea mapmub paxam oepuut (1),
WLy Kamopea IputHu makukaiad, 0puwiap pakamuny Oummaea ouupui,
onemenm unoekcaapunu cakaao xoauu (9,u)
ag; =lcgy=L1=1+Lq =q.u =i

G-t  FOpuw snemenmu monunmaca, oup Kaoam opKaza Kaumuul
t=q,;c0y=0;a,,=%0=0,u =0, 1=1-1

V-a  ifa,=1&0q #i &t
V-u  a,=lcg =L 1=l+Lu=u_;q =i
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V-t t=u;cu,=0,8,,=10q=0u=01=I-1
Mucon yuyn A;; (i,j = 1..9) marpuia Ba 3 Ta 4ykku Oepuiaran Oyica,

aJTOPUTM HATIKACH KyHujaaruda Oyiaau.

beprwmmu YUykkumap AJIMaITUpHUII Harwmxa
3
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AJITOpUTM HATW>Kacujia ropumuiap coHu 7 Kagam. Uykkuiaapra YTyl Hyiau
Kyhujaruya Oyasu.
D={(1,2) 2(6,2) =(6,1) 2(2,1) (2,5) =(3,6) =(3,4)}
Taknud KunuHAETraH ajaropuTM MabIyMoOTiap Oa3zacujard KypcaTuiraH
MabJIyM COHJIATH ’KaJIBAJUIAPHU ¥3ap0o OOFIOBYH >KaIBAINIAPHU TONUII YUyH HIILIA0
YUKUJITaH.

[N
o

3.3.3. Mamunu SQL cyposuza aiinanmupumwiHunz 0acmypuii evumu

OHau  (dolpanaHyBUMIAPHUHT  Ta0MUU  TWIJard MaTH  CYpOBUHU
MabIyMOTIap 0a3zacu CYpoBUIa TPAHCILMUS KWJIWII QJITOPUTMHUHH  SIPATHLI
MacaJlaCuHU KapaiimMu3. TpaHcisuus KUIUIIJAa MaTHHU OepuiiraH KajluT cy3niap
0azacura Mociuru Oyitnua popmaiamtupuil, popMasuialirad MaTHHU 3¢a TU3UM
06azacu yuyHn SQL cypoBura aiimantupuin sxapaéHu Oaxapuiaau. Pensiuon
MabIyMOT/Iap 0azacu »aJBaJUIAPHUHT ¥3ap0o MyHOca0aTHIaH TAIIKWII TONKO, YHA
SQL c¥ypoBnapu xkaaBajiapra Typiad Imaptiap acocuaa Kypwiagu. Wmomad
YUKWIAJUTaH aJrOpUTM axOO0pOoT THU3UMJIApUa MaTHJIM CYPOBJIApPHU aBTOMATHK
SQL tunura TpaHCaSAMSA KWIMIT MOIYJUIAPUHY sIpaTUIIra acoc 0yaaau.

Onpunaru naparpadiap/ia UHTEUIEKTyal XU3MATJIApHU KypcaTHilga TaOuid
TunAarn MataiaapiHu ¢opmamamtiupum (3.2.3) Ba (opmamiamrad MaTHJIapHU
axTUSKIap 0a3acuHu makuaHTupul (3.2.4) TaaKuK STHIIH.

Ymby MaTHHM KaTiamJalTUpHII ycyiau Ba Ob mapamerpnapu OpKaiu
Mbpaan mMabimymoTnapHu capanaml yuyH SQL cypoBiapHH aBTOMATHK SPaTHILI
UMKOHUATH maiino Oynau. Mabnymkn SQL Tunmaa MabiyMOTIApHU TYpiH
mrapTiap Oyitnua OMp HeuTa jKaaBajjiapapo capajail Ba KaWrta uiuiamga Select
orepaTopy MIUIATHIAaIu. YMyMH xoaaa Select oneparopu CUHTaKCUC TY3WJIHLIH
Ky#iungarnda [73, 87, 94]:

SELECT <[ALL | DISTINCT ] {*|[ycTtyn [AS aHrum uwom]]} [,...n]>
FROM <xaznsaji HOMM [ [AS] OorxjmaHmuyuapu] [,...n]>

[WHERE <capajaum mapTiu>]

[GROUP BY <ycTyH HOMM [, ...n]>]

[HAVING <rTypyxJiall Me30HMU>]

[ORDER BY <yCcTyH HOMM [, ...n]>]
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Onu6 Oopunaérrad TaIKUKOTAA Takiau( HSTHIAETraH KaTiaMJIAIITHPHUII
yCyluHU Xycycud xomura mocinad SQL cypoBnap CHHTAaKCUCHMHHM KyHuaaru
KEJITHPAMMU3.

SELECT <AHUKJIaHyBUmMIJIap udbomacmu (U-)>
FROM <Xapnpajn OorxjaHMuIlapu mpomacu (Q) >
WHERE <AHUkKJOBUMIAp uboomacu (U+)>

Ob opkanmn SQL cypoBIapHH TYJIHK SpaTUII YUYH XaM MaxcycC alrOpUTMHUK
Kouja unuiad yukui 3apyp. by xoumma SQL cypoBnapHUHT Xap Oup mapameTpu
Obparu kojyianran MaTHiapra OOFJIuK 0YIn0, yHU Kyluaarnya KeITHPUII MyMKUH
[175]:

o Select matinonu Dba anukaanyBumIap Oepuira Biex Makigonn, seau U (ulj)

BEKTOPUHU u{ napameTpusia 6epuiirad mMaxcyc koanap ST 0Gazacu opkaiu

Tanal ATUITAH KaJaBaJl MalIOHIapU aHUKIaHAH;

e Where maiinonn xam Select maiimonn kaOu Tommiaanu, JEKUH OyHIA Arext
maiinonu, sern (ul,u!) Bexropumarn u! napmerpu ST Gaszacu Eppamusa
TONMITaH 5KaBajl MaiIOHIApUTra Uy TTapaMeTpH TAKKOCIAHAIN;

e From wmaiinonn Obnarun T; (Oornanunuiap) MainoHu, sbHM Q BEKTOpH
napaMeTpiapu OpKalu aHuKiIaHaau. byHnma Oepuniran kuiimatmap SL
0azacuja Oepuirad >kaJBaJl MalIOHIapyu Ba OOFJIAHMILI TypJlapu XHpcoOra
omuuan6 ST Ba SO 6azamapu 6upranukaa unuiatuiaaan. OObeKTIap ypracuaa
1:1 — Inner Join, 1:M — Right Outer Join, M:1 —Left Outer Join kabu
OOFJIaHUTII TypJIapy UILIATHIA]IH.

o DOxTuéxKHU KaHoaTiaHaupyBuu SQL cypoBHUHT TYIMHMK MPOMTACUHU TY3HUII
yayHn SQL cypoBmap 0azacupgarm MOC MailoHJIapHU TapTuOuU Oyiinua
OupIamTHPUIAIN.

Macananuur kyinanmm: bapya axoopot myxutiapura mocnamryByad KCb
épramuia Tabunii Tunaa oepunrad MmaTHHU SQL cypoBnapura aigaHTUPHUILIHUHT
yMyMJIalITaH MaTEMaTUK-JAaCTypUil €4MMUHU TOTHUII Tanad STUIICHH.

Kyiinnran macananu e4uin KeTMa-KeTIUTY Kyiuaarnya aMmanra OlpuiIagn

— S MaTHHU Xap Oup y3yHJIHUTH OYinda cy3u SKUHIAPU KHIUPUIAIN;
— W3Jal HaTwkacuaa OepwiraH MaTH Tall Ty3WIMII Koujanapura Oyiinua

KaTJaMJIallTHPUIIaIH;

— aHMKJIOBYM Ba aHMKJIAHYBUMJIAPJAATH KaJBajuiapapo OOFIaHUII TOMUIA/IN;
— SQL c¥ypornapu Ty3mnub keiina oupnamrupuiany [175, 184, 186].

OHu ymly KeTMa-KeTIUKHA OKapUITHUHT aJITOPUMHUHHA KYpPUO YMKAMU3.
bepuiran S matHHE QopMaAIITUPUILI YUYH KaTJIaMmJIalITUPUIIHUHT 0-Kagamu
Oyitndya xap Oup cy3unu SM; (j=1..CS) MaccuBura €3miajm Ba YHra MOC paBHIIIA
1d=0 wmaccuBn kuputwiaau. KapanaértraH ajiropuTMHH — COJIANAIITHPHUII
Makcaiuaa, JacTypJAIITHPUIN coXacuaa TyIJlaM »JJIEMEHTJIapu ypracuia
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SKUHJIMKIAPHU aHUKJIAmAa KeHr KyJulaHuinaétran JIeBUHINTEHH alropuTtMu
ojlaMu3. JIEBUHINTEHH alropuTMHIaH HKKATa MATHHU SIKUHJIMK Japa)KaCuHU
dousna KypcaTraHu ydyH yHJaH (oiigananran xonga Sm; ounan KCb é3yBnapw,
S'bHU Cj KaJIUT CY3HUHT SKUHJIMK 1apa)kacu aHUKJIaHa/Id. Arap HaTHXa KypcaTUiIran
douznan opTHK OyIica, Ci KAIKUT CY3HUHT HHACKcH 1dj MaccuBuUTa Kaiin stnnaau. by
id; maccuBu kuitmatu O €ku C; HUHT | MHIGKCH KHAMaTHIAH HOOpaT.

Dcnatu6 yraauran O6yicak, Takaug STUITAH Tan TY3WIUII KouIajapura Kypa
ram acocaH MKKHTAa KHCMJaH: aHUKJIOBYM Ba AHMKJIAHYBUMIa aXpaTWiuO, arap
O0BEKT KuiimMaTra sra Oyica — aHUKJIOBYM, aKC XOJia aHUKJIAHYBUM Oyiap 31u.
CypoB ramja kamua OUTTa aHUKJIOBYM Ba aHUKJIOBUM OYmumu mapt. LlyHunraex
TypKUH THJ MAaHTHUKAaH CTWIACTUK TYy3WJIUIIM Oyiinya KynuHYa KuAMatiap
OOBEKTIIaH OJITUH KeNau.

Jemak, aHukyioBun SM; cysnapra Mmoc KCbpan Tomuiran uuaexciapaup
(id>0). Arap id=0 Oynca, y xomma SM; aHHUKIOBYU  OOBEKTH.
KarnamnamrupuimHuHr 1-Kagamura OuHoas, 1d; ketma-ket 0 Kuiimatura sra 0yiica,
y Xojiga SM; KuiiMaTiaapu Moc paBuiia Oupnamrupwianu. Kuitmatnapau
OMPUKTUPHUII KyHuJaruya:
j=l.cs{

if (id, >0&id,,, > 0){

sm; =sm; usm,,,
k=j+l.cs-1{sm =sm,,,id, =id,}
CS——; j++}

}

[lyaunraek, S MmatHHM SM; Ba id; MaccuBnapuiad ¢oiiganannd aHUKJIOBYH Ba
AHUKJIAHYBYM KMCMJIapra aXpaThill Kydugarnia aMmainra OuIupuiIaau.
j=1.cs—1{d =id_; d'=id,

if(d'>0&d #0){// Anuxnosu

U++ r++ qt, =t;; dp, = py; bs, =t;; gs, =sm;; j++}
if(d'#0&d = 0){// Anuxnanyeuu
q++; r++ wt, =t,; wp, = py;bs, =t,;}

}
Oy epaa U—aHMKJIOBUMJIAD Ba W—aHUKJIAHYBUMIJIAD COHH, (S—aHUKJIOBYMIAPHU
KuiiMatiaapu, gt, wt, gp, wp —kaaBaiuiap Ba Moc Malonaapu. bs 6apua xagsaiap.
bs MaccuBMmarm OdJIeMEHTIap TaKpPOpJAHWIIM MyMKHH. IIyHWHr y4yH
TaKpOpPJIAaHYBYH JIEMEHTIIAP YUYUPHINO, MACCUB KailiTa MH]ICKCIIaHAIH.
bs = array_unique(bs)

j= 1..r{if(bsj > 0){m + +; bs;, = bsj}}
Oy epaa M—kaaBayutap COHM Ba DS HU acoCHif skaaBauiap 1ed FOpUTaMU3 Xama y
Oepwiran T TYIUIaMHUHT OMp KUCMHU Oyiamu, sbHH, DSCT.
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JlacTypiamitupuil ~ yyyH KEHHMHIM  KaJamilapuja amajlap COHUHU
KaMaWTUpHIl yayH t MaccuBH DS OYiinua Kaiita nHAeKcIaiMu3, sbHu DS Hu t MaccuB
Oolura YyuKapamus.

j=1..mi= m{if(bsj = t){swap(t; = t;);i = n}}
bepwiran t MaccuB MHIEKCH COHJIM, KMMMATJIAPUA 3Ca MATH KypPUHUIIUIA
Ooepunran. DHaU 1S MAaCCUBHHM KUPUTHO, YHUHT WHICKCU MATHIIA, KHAMATIApH dca
conyr Oymasu.
i=1.n{t=t,ts; =i}
Mucon yuyn t; =" Qiymat’, tgiymqr = i kabu Oynaam.
bepunran acocwii bs xanmBammap ypracuma Oormukiukiap L OormaHwMI
TYIJIaMUAaH aHUKJIaHaaAu. L OOFIaHUII TYIUIAaMUHU #Xp YI4aMiM @;j MaTpula
opkanu udonaiivuz. Bynma aij matpuua snementnapu L = {t},p}, t?, p?:i =
1..kp} Tymiammaru >kagBan OOFIaHUILIAPH MamBkya Oyica 1, akc xomma 0
KUIUMAaTHHU OJIaJIN.
i=1.kp{d =t}ai =tsy; d =t};aj =tsg; agiaj = i}
Hatmxana 6om auaronanu 0 Oyiran CMMMETpPHK @i MaTpuLa naijao 6ynaau.
ajj MartpunangaH Qoinananu® bS sxaaBammap ypracuma OOFIMKIMK aHUKJIAII
MYMKUH.

i=T.m—1j=i+L.m{if(a,;>0{++ac =a,}}
by epna |-6ormanunurap conu. Arap | acocwmii xanpaiiap (bS) corn M gan
outra KaM O¥yJca, bS xxanBaiuiap ypracuaa TYIUK OOFIHKINK MaBxXyd Oyiamu. AKC
xoita bs »kanBamiapHu OOFIAHMIMTHPYBYM t KyIIMM4Ya jkaJBajUIapHU aHUKJIAII
no3uM Oynanu. Kjmmmua skaBaqiapHi aHuKIamaa 3.3.2 maparpadaa Kapanran
“KoHTypra HHTHIUIIT alrOpuTMUAaH Goiigananamus [185].

® ®
OO OO

O

XKanpammap ypracumaru Oormanumn (DS) anukmanrangan ke SQL
cypoBuHU Ty3ulIHM OonwiaiimMu3. SQL cypoBuma MabIyMOTIapHU —capaliail
SELECT omnepaTopu opKaiau amalra OMUPWINO, YHU KyWHuaaruda TYpT KUCMIIH
Kb ndomananmMus.

SELECT l-anuknanyBuuiap (Wt.wp)

FROM 2—acocuii sxaasaiap (bs)

WHERE 3—xansan 6ornanumnuiap (bs)
4—anukyoBuniap (qt.qp)

AHMKJIOBYHM, aHUKJIAHYBYH Ba KaJBaJUIap COHU OWp HEYTa MyYMKHUH OVIUIIN
MYMKUHJIUTHHU XHUcoOra oynb, yinap Maxcyc Oenruiap OwiaH OupiialiTUpUIIaIu.
bupnamtupuin anroputMiaapu KyHuaarda KeTMa-KeTJIMKIArd aMmajira omypuiaam.

(=71 W{if(i =w) {an ="} else { an =/, ’}}

ef =ef Ulwt;,wp;] Uan
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, {if(i =m) {an ="} else { an =/, '}}
i=1.m
et = et U [bs;] U an
{if(i = 1) {an ="} else {an =" AND'}
d = ac
| ew =ew U [t],pi] = [t3,p5] U an
(if (i = q) {an ="'} else {an =" AND'}
i =1..q4 d = ac
L ea = ea U [qt;, qp;] U an
IOxopumaruau OGapuacuHM OWTTa MaTHra OWpPIAIITHPUIN YOy KYpUHUIIIA
oynanu:
SQL =' SELECT' Uef U FROM'Uet U WHERE' Uew U ea

Maskyp SQL cypoBu OKOpHAa KyWWiIraH MacajJaHUHT €4uMH OYiIuo
xucoOnanaau. Kentupub yrunran tabuit tungaru cypos Mmatauau SQL cypoBura
TPaHCISILMS KWIWII MaTeMaTuK-nactypuii euumu HMAMnapaa HMHTEIEKTyal
XU3MATIApHU KypcaTuijia KeHr (oipaniaHuil MyMKUH. bu3 (opmammamtupuin
ycyiu Ba KCB acocuma Oepwnran tabuuii Tungarn MatHHM SQL  Tuiura
TPAHCISALMS KWIMII aJrOPUTMU TaAKU JTAMK. By epaa KapajiraH ajJropuTMHU
TYIIYHApJAd OVIUIIM y4yH (opMaalITUpUII KapaCHUJArd KaTJIaMJIAIITUPUILL
QITOPUTMHHUHT XyCYCUH XOJaTH Kapad YTUIIIH.

Mucoa

OTM ax0opOoT MyXUTHHM TalIKWJI O3TYBUM AaCOCUU >KaJBaJJITAPHUHT
Bazudanapu Ba ylap ypracujaarud aHbaHaBuil (yHKIHMOHAN OofinaHunuiapu 2.1
naparpada KeITUpwiIran. Ym0y MabIyMOTIApHUHT HMHQOJIOTHK MOJACIIUIAH
doitnananran xoJjaa cypoB-MaTHIApHU IOKopuaa Kapad yrunran SQL cyposnapra
TPAHIUISIUUS KUK aJITOPUTMHUIa amMaauid Mucosa Kapauinuk. Kyiuagarnua cypos-

MaTHU Oepuiirad OYJICUH
NxTmcon dakynbTeTu Tanabacu Anmer PasmiHMHTD Odusuka daHMIaH
PEVTHUHT Y3JalTUPULN

1-xanam KCbnan Gepuiiran MaTH CY3/1apyuHU aXpaTHIL
kTHCcon ‘cl)axynb're'r‘m ‘TanaSa‘CM Anmmer dasuyHMHT QuU3UKa I/I,HaH
eMTUHT| ¥3JallTUPUIIN

2-kanam Matu cy3napuaan KCb €pnamua o0bexTaap Ba yJIapHUHT KHAMAaTIapUHH

AXpaTULI
[Mxtucon] fakultet [Anmer ®azun] stud [du3smka] iur [s] rating

3-kagam KCbaan Tonunaran 00beKTIapHA MOC YKaJIBaJl HOMJIapUra aJIMaIlTHPHUIIT
([MxTucon] fakultet) ([Anumer ®aszsmn] stud) ([dusuka] iur) ([x]
rating)

4-xanam OObeKTIap EpaMuia aHUKJIOBUMIIAPUHN aXKPaTHUIIT
([X], fakultet) ([Y¥], stud) ([Z], iur) ([null], rating)

5-KaI[aM KOI[J'IaHFaH MAaTHHHU aHHUKJIOBYHU Ba aHI/IKHaHYB‘-II/I KHUCMJIApra a>KpaTHuIl
{([X], fakultet) ([Y], stud) ([Z2], diur)} {([null], rating)}
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6-kagam OOBekTIap YpTacuaaru OOFIMKIUKIAPHA aHUKJIAIT
fakult e stud « iur « rating

Fakult stud
X Y
iur —> rating 4————————J

Z
[ ]anuknosum > obvekt 6ofnosunnapy (D aHMKNaHysum

7-kanam Konnanran math OVitnua SQL cypoBnapHu naio KUIUII
SELECT //HaTtuxa cubaruna kypca

fakult.name fakult, spes.name spes, // QPakyJIBTeT Ba MyTaxacCCHUCIIMUK

grup.name grup, stud.fio, // rypyx HOMM Ba Tanaba mucMmu mapudu

iur.name iur, //dar HOMM

rating.* //pedTuHr KypCcaTKUUJIAPMHMHI Gapya HapaMeTpjapin
FROM

fakult

INNER JOIN spes ON (fakult.id=spes.fakult id)

INNER JOIN grup ON (spes.id=grup.spes id)

INNER JOIN stud ON (grup.id=stud.grup_ id)

INNER JOIN iur ON (spes.id=iur.spes id)

INNER JOIN rating ON (iur.id=rating.iur id

AND stud.id=rating.stud id)

WHERE

fakult.name fakult=[X]

stud.fio=[Y]

lur.name iur=[2Z]

buszra mabiymMku MabiyMoTiaap Oa3zacura KWIMHTaH UWHTepakTuB SQL
CYpPOBHUHI HAaTWXacu XaJABauld KypuHuinga Oymaau. FOxkopupa “sxTuéxiap
0azacu” opkanu spatwirad SQL-CYpoBM HaTWKACHUHM aHJO3aJIaHTaH KaJBajl
KYPUHHUIIMHU  TAaKOUM  JOTUIIAA  JACTYpJAAlITUPUIN  HWMKOHUATIAPUIAH
doitnananunaay. TUBMMHUHT AaCTypUil UMKOHUSTIAPUHUA MHOOATra OJIUO Typiu

IIaKJI Ba aH103aJarv HaTHKaBUM KOJIMIUIAPU OJIIMHAAH KUPUTUINO KYWHIIa IH.

3.3.4. ®oiuoananysuu unmepgeiicu
Tuzumra  kupaérran  ¢oialaHyBUYMHU  XOJATH  ayTEHTU(PUKALIMS-
uaeHTH(PUKAUs KWIMHUO aHuKIaHaau. Arap doliananyBun TH3UM Oaszacuia Hyk
Oynca, y pyiixarman yrkazunaau. Pyiixarman ytum skapaéHuna QoiinananyB4H
MaKd (MabMYPHAT, Hirau-xomuminap, ITYT, Tanaba Ba X.K) Ba Tamky (0Ta-oHanap,
um OepyBumiap Ba X.K. U'TM wuku oObekTiIapura ajaokagopiuru) toudanapra
axkpatwiaau. Tusumra Kupuo, XoJlaTh aHUKJIaHTaH (olialaHyBunUra 3ca Maxcyc
MII CTOJIM CO3JIaHAIH.
YMyMuil Xosaa Wil CTOJWAa KyWuaard cCuH(pAaru xu3Mmatrjiap >KOWamraH
oynau:
o Acocuii (haonusT Ba AaBpUid, 3apypHil, IAOIOHIN, KYILIMMYa XU3MaTiap;
o Tanmanran xu3Mariap Ba Xu3MaTJIapHU TaHJIAIIL,
o DoiinanaHniaéTran 5>XTUEKIAP MaXMyacH, SbHH KaHOATIAHTUPWITaH,
MIAKJUTAHTUPUIINO JKYHATUIITAH dXTHEKIIAD;
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OXTUEX CYpOBIApHU >KaBOO OepyBUM OOBEKTIapu KypcaTWiraH XoJia
1000pUIll, SBPHU CABOJHM 3XTHEXKIAp Oa3acuJaH KUIUPHIL, CABOJI-KaBOO,
(opMaUIalITUPHUIL Ba MIAKIUIAHTUPUILL.

By epna »nekTpoH xu3maTiap Ba Xu3MariaapHu Tanjgam ¢axat MAMparu
oObekTIapuaa GaoausaT oaub 6opyBuH doaamaHyBUnIapra, IXTUEKIAP dca
Oapua (QoiganaHyBUMIAPHUHT SIHTU Tanabnapu EKu cypoBiapu Oyitnua
KYpCaTHJIa IN.

QonpanaHyBUM OXTUEXKWHHA KAHOATIAHIWPUILZAA OXTUEKHHUHT  KAWCH

OOBEKTra WYHANTHPWITAHIUTHHA aHUKJIAIl MyXuM. OXTuEkiap Oa3zacuparu
XTUEKIap MAOJIOHIM Ba IIabIOHMalIMaraH Typaap axparwiagu. lllaGionmum
axTuéxiap (oianaHyBuYd KUPUTTaH Ma3MyH MOXHUSATra 3Ta CYpPOB MAaTHHUTa MOC
KeJica, IabJIOHMAaIIMaraH dXTUEKAA 3ca CYPOB MaTHU MOC KeJIMaiIu.

Mucon ydyH Kyluaaru cypoB MaTH Oepuirad OYJICHH.

1) Tanaba MBaH MeTpoOBHMHT JaBoMaTW. by MaTHHH Ia0JIOHIAIITHPCAK HATHYKA

[06beKT] [aHMKNOBUN]HMHT [aHWKNAHYBYM] KYypuHUIIIA OVIaau.

2) byryH tanabanap y4yyH HaBOATAaH TAlIKapyu WAFUIMII YTKAa3UII MyMKHHMU?

By MaTHHM M1a0JIOHIAIITHPHUIIT MYMKHH 3Mac.
yHuHT yuyH (poiiianaHyBuy CYpOBUHU KaHOATJIAHIUPHUII KyHUJaru KeTMa-

KCTIIMKAA aMaJira O pPUIIaIun:

v

v

v

v

CypoB MaTHU DXJaH OJAWN KYpUHHILAA KUAUpWIaad. Arap MaBxyJ Oyica,
dolinananyBuu xojatura Kapad pyxcat Oepuill aMalra OmUpUIaIu;

MaTHHU >XTU&xnap 6a3acuaan qactiad madIoHIaTHPpUIMAarad XoJaa KeHuH
IabJIOHIAIITUPIIITAH XOJIa KUJIUPWIaa, MaBxya Oyica, TYFpUlaH-TYFpU
doitnananyBuura xxaBo6 6epunanm;

KUJIUPUIILIAP HaTHKa OepMaca, sS’ibHH y SIHTH 9XTHEXK-CYPOB OyIica, MaTH CYpoB
*KaBoO OepyBUM 00BEKTUTA F0OOpUIaan. AbHU:

— oObektaa (aomusat onmub® OOpyBYM Terunuin (oWganaHyBud yHTa >kaBo0

0epud, TacIUKIIAIT YUYH IOKOPH Jlapakara >kyHaTaau.

— OXTHEXK XKaBOOM paxO0apuaT TOMOHHUJIAH TACAMKJIAHTAHJAH KEWWH, YHU

aIMUHUCTpATOpTa (hOpMaAIIAMITUPHII YIYH KYHATUIIAIH.

— aJIMHHHCTPATOP CYpOBHH (hopMauiamTupuO, MaTHU Ba KAaBOOHU TETHUIILIN

mrakiiga 6asara €3aqu.

— MAKJUIAHTUPWITaH cypoB Oaszara €3wiraHjiaH CYHT y aBTOMAaTHUK CYpOB

sracura xxyHarunaau. Keitunaru cadap Xyaau niyHMHTIEK MIaKIAaru CypoB-
AXTUEKIIApra aBTOMATHK >kaBoO Oepuianbd Typuiaau.
arap HXTHEX YMYMUWIMKHM TalIKWJ KWJIca Ba Kyn QoiiagaHyBUMIIMK
XycycHusiTura sra Oyica, y AXTUEX ODXJapHU MIAKUTAHTUPUIN KapacHUIaH
yTrazmwmob, DXbra kuputuiaau.
By epna sHrH 5XTHEXK MIaKIIaHTUPUWITaHAa andaTTa yHH TalIKWIOT paxoapu

Oup MapTa 3JIEKTPOH paKaMIIM MM30 OWJIAaH TACAHMKJIA0 OCpHINH JIO3UM. DXTHEK
MIaKJUTAHTUPUIIAETTaH JaBpja, CaBojra »aBoO Oepurma acoc OyiraH XyKyKuit
MEeBEPUI XyxoKaTaap niaosa 3tuinagu. LIlyHuHraek, sxTuéx “OIeKTpoH XyKyMmar™
TU3UMHA DJIGKTPOH XHW3MATJIap KypcaTUIl perjiaMeHTHUra XKaBoO Oepasw,
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KyMIlaJlaH, WJIOBa KWIMHAETTaH XyXOKariap AaBpUiMrd €K aMall KWJIMII
MyaJaTiapd Ba SHT KeHMMHTH KaOysn KWJIMHTAHJIWTUA bTHOOpra ojluHagu. Mucon
yuyH Tajaba Xakuja TYJIUK MabIyMOT Cypajca, YHUHT YKUIIra KaOyJ STWIraH
dbapmoiininy WiIoBa KWJIMHUIIM MyMKHUH. Maskyp (apmoiium Ttamaba Kypcw,
VKHIIra KUprad Wuimra OMHoaH y3rapuo Typaju.

MaHnTuKaH onub Kapanrasja dXTuexkinap 0a3acu OuiaH 3JIEKTPOH Xu3MaTiap
0azacu Oup-Oupura skuH O6azamap 6ynu6, ymap MAMHMHT MabaymoTiap 6a3acw,
Oownnmiap 6azacu Ba OOIIKa MHCOH TOMOHMAH KUPUTHITAH pecypcliap acocuiaa
XU3MaTIap Kypcataad. AMMO yIapHUHT (apkKy LIyHIaH HOOpaTKH, SXTHEKITAp
6a3acu Oapua (oiigaanyBunTa T€3 BaKT/Aa ’KaBOO KaiTapuil Bazudacuau baxapca,
ANIEKTPOH XH3MaTyap 0a3zach TH3UM OObBEKTIapuaard (GpaonusT Typiapu Y4yH
MYJDKaJUTaHTaH (XyAM MHTEPaKTUB XU3MaTiap KaOu).

Oxtuéxnap 6a3zacMHM yd4 CcUH@ra axparamus: (QopMaulaliTUPUITaH —
doitnananumira Taii€p, popMamamTupuiIaéTral Ba GporganaHyBuUn dXTHEKIIAPH.
Maskyp cun 6azanapu HUKU Ty3WJIMACH, S’IbHU MapaMTpiiapu Kyhuiaruia:

o QDopMaIIAIITUPUITAH (MaAXCyC KOO, IXMUENC HOMU, IXMUENC HAMYHACU,
WAOTOHIIAUWIMUPUTIZAH IXTNUENC MAMHU, HCAB0D Oepysuu Mamu éKu 0acmyputl
MabMUHOM, Mme2utiiu 00vbeKmu, UL0BANAp KOOU, IXMUENC CUHDU, paoruamea
KVWUI2an cana, 0asputiiue, amal KUiuuL myooam opaiuu, otoaianysqu
mypu éxKu Xuzmam Kypcamuaysyu haoausm mypiapu)

o  Dopmamnamtupunaétrad (mMaxcyc Koo, 1bopunean 00vexkm, dIXMuéxc cungu,
OXMUENC MAMHU, UT0BANAD, POUOANAHYEUU KOOU, CAHA)

o @oiinananyBuu IXTHEKIAPH (Maxcyc KOO, CYpPO8 Mamuu, SXMUENC MAXCYC
KOOu, (hotioananunean 6axmiap, KaHOAMIAHMUPUUL 0apax3cacu, uzoxuap).

Kapa6b ytunran naparpadpmna MAMpaa uHTeNIeKTyan Xu3MaTiap KypcaTHIil
YUyH WIUTA0 YMKWITaH JACTYPHH Ty3WJIMa acoCHia YHIArdd 3apyp ajaropuTMiiap
TagkuK JSTuian. Kymiaagad MabIyMOTIApHH KYN ME30HJW KHAWPHUII YCYJIH,
rpadnap €épnamuna Mb sxaaBamiapapo OOFIMKIMKHU aHuWKIamgard “Konrtypra
unTHnir anroputmu Ba KCb acocuna 0epunran matHHM SQL THiiMra Tpanciasuus
KNI aITOPUTMH TAKJIA(} STHIIIH.

Nuuna® yukuirad TpaHCIAus allrfOPUTMUIAH MUAJUTHA ax00poT TU3UMIIapia
doinananyBYM MyposKaaTJapyHU aBTOMATHUK KAaHOATIAHTUPHINTa MYJKaJJIaHTaH
MOAYJUIapua TaI0UK KUJIHUII MyMKHH.



MNHTepaKTUB axb0poT MyXUTUAA INEKTPOH XM3MaTAap 105

3.4. UAMpaa camapaJjiu 3J1eKTPOH XU3MATJIAPHHU TAHJIAIIHHA MAaCAJIacu

TaakuK KWIMHAIWTaH COXa TAIIKWIOTIApU (AaoIUSITHHU TOM MabHOHA
Makcajara WYHaNITUPWITaH Xu3MaTiap Maxmyacu cudaTuga Kapall MYyMKHH.
Tamkuiaor goupacuaaru ax0opoT TUMMIIapaa peai (aoiausTaa KypcaTwiaauraH
XU3MaTJIapHU TabMUHJIANL Y4YyH 3apyp OViraH MabilyMOTIApHUHT OOBEKTIApH
TAaHJIaHaTd Ba  axOOpPOT  TEXHOJOTHSIApUM  acocuJa  KalTa  WIUIOBYU
MAK/UTAHTHPWIITAH XU3MAaTiap CyObeKTIapra TakauM JSTuiaan. AXOOpoT TH3UM
TAITKWIOT (PAOJIUATUHHA aBTOMATHK Oa)KapuIll AMac, OAJIKK MabJIyMOTJIap OKUMUHU
Ba y OPKAJIM JICKTPOH XHU3MATJIap MaKyacCHHU OOIITKapuIl BazudacuHu Oakapaan
[213, 214].

Xwusmarnap  Basudamapra, Bazudamap JaBo3UMIIapra, JIaBO3UMIIAp
doitnananyBuMIapra Ba IIyHHHTIEK, XM3MaTJap JaBo3uM Ba ¢oiiiananyBumiapra,
Bazudanap ¢oiinananyBumiapra OpuKTHpUiIaAu. byHAaH XU3MaTIapHU TaKIUM
ATUII KyWuJard cuHGIard MmaKuiap OpKajdd amaira omupuiaaau: 1) xuzmar
TYFpUAaH-TYFpu (poiiananyBuu, Ba3uda Ba JaBO3UMIa; 2) XU3MaT TYFpUAAH-TYFpU
Bazua opkanu (oiiganaHyBuu Ba JaBO3UMra; 3) xu3mart (oiijaianyBYura JaBo3uM
OpKaJId KypcaTHIIa Iu.

YMymuit  xonma — axOopoT — MyxuTiapaard  0apya  XU3Matrjapu
dbolinananyBuniapra WyHaiatupuirad 0ynu0, y jaBo3umiiap Ba JaBO3UMIIaparu
Bazu(panap opKanu Kypcatuiaau (cxemaaa KeJITUPUIITaH).

U (¢poiinananysun) E (xu3mar)

A

Camapanu 3JeKTpOH XU3MaTJIapHU TaHJAIl MacallaCUHU KYWWIIIAH OJIJIUH
NAMpa daonustHu onud OOpMIMIIM >KapaCHUAAru XOAUCABUN OMWIUIap OuiIaH
TaHUIIAWIIUK.

Tankuk oSTwiaétran npeaMeT coxacwuaH TaHna® onuHraH K Ta
OoOBbeKTIapHUHT ¥3apo MyHocabatu MAM acocuHM Tamkuil 3Tagud. Xap Oup
oOBeKTHUHT (Kadenpa, pekTopaT) (aonusaT IOPUTUIIN, SbHU Y3 OJUra KyWraH
MaKCaJIHi amajra OlupHInaa OaxxapytIlLy JJ0O3UM OYiraH Bazudanap JOBO3UMITH
(VxuTyBUM, MyIup, KOTHO) XOoauMiIap OpKajad aMajra OIIUpHiIaan. XOoIumiiapra
JaBO3UM/Iard Ba3u(palapHUHT IOKJIATUIUIIM Oy PYHKIIMOHAN Bazudanu Oaxapuiinm
AP TIUTUHU OWIIUPAJIH.

NAMpa Basudanapau y3apo SKUHIUK Japakalapu YpHATWiIaad. Xap Oup
Bazudara TEHT Ky4iu €Kd sSKUH Oynran Oup Heuta DXimap MaBxkyZd. TeHr Kywid
OXnapau Mb Outra, amMmmMo wioBajmapu Typiuya Oynamu (MoOun €Kku IUIaHIIET,
anroput™m €ku uHTepdeic typauyanuru). lllynunraek, Basudanap Oup Heuta
JaBO3UMJIAP YUYH XaMm OUp Xuj Oynuiy Ouiiad Oupra Xoaum Oup BaKTHHUHT Y3U[a
oup €xu Typsiu 0ObeKTIapAa OUp HeuTa JaBo3uMIIapaa XaMm GaousaT oud Oopaiu.
Hemak, ymymuit xosij1a Makcaaiu Bazudanap (1aBomar) o0bekTra (kadeapa) smac,
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Oanku aBo3umiapra (YKUTYBYM) OMPUKTUPUIIAIA Ba TAKPOPJIAHYBYH JIABO3UMJIAP
oObekTIapra Oupuktupuiaaan. Basudanap 6up HeuTa T0BO3UMIIApPTa XaM TETUIILIN
oynau.

OXnap BasudanaplaH TallKapy, YEKIW COHAArd JIABO3UM  EKU
dbolnananyBuura TYFpu/iad TYFPU TaKIUM STUIINIIN, OYUK €KUM €MUK KON OV THIIH
XaM MYMKHUH.

MacajiaHuHI KYHWJIHIIN

Kentupunran omusuiapHu mHoOaTra onmd, pean BakTaa (oiganaHyBUHTa
NAMpa takauMm STUNAETTaH 3JIEKTPOH XU3MaTIap/laH MYXUMJIADHU aBTOMAaTHK
capanab Takiaud 3TUII XU3MaTIapHU UHTEUIEKTyall caMapaliy TaHJall MacalacuHu
KEeNTUPUO YnKapau.

NAMpa DOXmapHu camapaju TaHJdam JeraHjga  (QoiinaiaHnyBunra
XU3MaTJapHU BakTra OOFJIMK Y3rapyB4aH CalIMOFM Oyinua TakIuM ODTHII
TylIyHWIau. by epaa Xxu3mar cajJiMOFHM XW3MAaTHUHI MYJJATH, MYXHMJIMTH Ba
OOFJMKJIUIM Kabu omuapra OOrMMK OYnamu. Xu3MmaT KypcaTull MYAJAaTUra
XU3MaTHUHT JIABpUMJINTH Ba BAaKT MHTEPBAIM KUpaaud. XU3MATHUHT MYXHUMJIMTH
XU3Mar Typu (yMyMHd, QyHKIIMOHAI, XYXOKaT aljlaHUII Ba MYHAIIMIN) Xa)KMUTa
HKCIIEPTIIap TOMOHUIAH Oepriiran caaMoK K03 GULIEHTIapH OpKaJIM aHUKJIAHA U,
[yHuHrAeK, OMpop XM3MATHUHT Oaxkapwivmiy OOIIKa XHU3MaTiapra OOFJIMKJIU
OYIUIIM XaM MyMKHH.

Macananu eunmina gactiad, MAMpa ¢oiinananyBumiiapra Xu3MaTiIapHU
TaKAUM OJTHUII >Kapa€HUTa alloKaJop OOBEKTJIap Ba yjlapra TabCUp KWIYBUYU
oMuUIapHu Oenrunabd onuin 3apyp. by epaa o0bekT cudaruna doiigananysyu,
JaBO3UM, Bazuda Ba xu3MaTiap Kapamanu. KapaéH Oaxkapwidily JaBOMHUJA
o0BbeKTIIapapo VpHATWITaH aJOKaJOPJIMK MyHOcalaTiapuja Mmaijno Oymaguraxn
aJloMaTiIapHU KeMHHTU 0OBbEKTIIapra TabCUp 3amwkupu naigo o6ynmaau. Kyhinnran
Macajiajzia ¥HoOaTra OJIMHHUIIM JIO3UM OynraH oObEeKTIap Ba OMUJUIAPHHUHT ¥3apo
3aHXKHUPIM MyHOcabaTH 3.9.pacMaru xkapaéH cxemacuja Y3 akCHHU TOTTaH.

by cxemana 1-4 Gannapu oOwektnap, 5-10 Oanmimap oOBEKTIapra TabCUP
KWIyBYM OMWUIAPDHUHT  anoMariapu, 11-14 OGawmmap  (oiimananyBuura
KypcaTwiaaurad cuHdamran xuzmariap. Xynau ymoy 11-14 6annnapna wdku
ajoMarjapra HuUcOaTaH KyJUIaHWIAIWraH ME30HJIap acoCHaa caMapaid TaHJall
Macajgacu edwiaau. Ymoy »kapa€H cxemacuaard OObEeKTIapWHU KUCKaya H30XHU
Kyhdugarmiap: 1 — 3JekTpoH xm3Mmatriap, 2 — Basudamap, 3 — maBo3uMIap,
4 — onipamanyBumnap, 5 — Bazudaaaru xusMariap, 6 — 1aBo3umaary Basudanap, 7
— MaBo3UMTra Ba3uda opKaliu KypcatunaéTran xu3maTiap, 8 — maBo3umra Bazudacus
TYFPUAAH-TYFPU KypcaTuiaaéTran xusmariap, 9 — ¢poitnananysuu aso3umiapu, 10
— (QoifnananyBun JaBo3umiapuaard Basudamap, 11 — QoiinananyBUnHH
JaBO3UMHIATH Baszudaiapra KypcaTwiaauraH xusmariap, 12 — naBo3umra
TYFPUAAH-TYFPU KypcaTuiIaauran xuzMariap, 13 — doijgananyByura JaBo3uM/1aH
Tanrkapu OupukTHpuiaTad Bazudamap Ba 14 — QoiinananyBunra TYFpUAaH-TYFpU
KypCcaTUIaaural Xu3Mariap.
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3.9 pacm. Xusmam Kypcamuul H#capaén cxemacu
Kapaén cxemacumaru oOBEKTIap Ba YJAPHUHT TabCUP OMMLUIAPUHU
Kyhugarnda xam udoaanan MyMKHH.

E XusMmart e
H Basuda h(e)
L JlaBo3um l(h) l(h(e)) l(e)

U ®oupananyBun u(l) u(l(h)) u(l(h(e))) u(l(e)) wu(e)

Macananu euunina >KOpuid BakTAa MyIJaTH SKUHIAMIAETraH XU3MaTiapra,
XU3MATIapHU  OOFJMKIMIM Ba OaXapull XaXMmura HucOaTaH CaJIMOK
KOX(GUIIEHTIIAPIHE ME30HIM aBTOMATHK Y3TapHIIMHU TabMUHJIAII, ITHHH XU3MaT
MYXUMJIUTUHU OIIMPHUIIT MEXaHU3UMHUHH YPHATHUII OWJIaH XU3MaTIapHA caMapaiu
TaHJIall MyMKUH OYIajiu.

OHIM JkapaéH cXxeMmacuaard Xap Oup OOBEKTHH Ba YJIAPHUHT Y3apo
MyHoca0aTimap Ba  ajOMaTJapHUHT  Makcaj  Ba  Basudamapm  xamja
oenrwnanunapuan  Oatadpeun kapad yramuz. (Keitmnru Vpunmapaa tymiaam
AJIEMEHTJIAPU COHUHU OeNTuiaIia TyrjaaMmiaapHd ndhoaaJoBIYM CHMBOJUIAP OJJINTa
N xyrmm6 &3unanu.)

1) DXuuHr 0a3aBuii cooObekTHHN Makcaau, MAMaa 00beKT Ba CyObeKTIapra
TaKIUM OSTWIYBYM Oapya TypAard Xu3MaTiapHU MapameTpiapyd MaKMyacHHU
cakianian ubopar. XKapa€n cxemacuiad KypuHaguku X 00bEKTH MyXUM Ba IIApT
oynran o0bekT. UyHku y QoitgananyBurmiaprada OyaraH opaiukia oaxapuiiaurad
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*apaHiapaa amMalylapuHu 0apyacu UINTUPOK 3THUO, XM3MaT KYpCaTHIlll KapaéHu

MaHOacHu XucoOJIaHaIH.

[TapameTpiiu 3IEKTPOH XU3MAaTIap TYIIaMH Kyiiuaaruya oepumiaim.

€11 T €1k
E={e;j=1.ki=1l.ne}=| : ' :
€ne1 0 CEnek

Oy epIa Ne — MaBXKyJI XM3MaTJIap COHHU, K — XH3MaT nmapaMmeTpiiapy, sKymiIaaaH,

€; o — XM3MaTHUHI MaxCyc KOAHM (XM3MaTjapra Mypo)KaaTjaap Maxcyc KOJ OpKaln
oynann);

e; 1 — xu3mar cuHdu (QyHKIMOHAT Ba HOQYHKIIMOHAT);

€; , — XU3MaT KYCaTHLIHUHI OOLIUIAaHFUY Ba €; 3 —TyTaJUIaHHWII BaKTH (arap Xm3mar
OonuTaHWIIM €KW TyraTWIAIIWIra verapa Kyhniamaca kKuiimatd O ra TeHr
oynann);

€; 4 — XU3MarT KOPUH STUIITaH BaKT;

e; 5 — XU3MaTHH Jaspuiiiury (arap 1 6yica, xu3mar gaBpuil omMac);

€; ¢— XM3MaTHU Oaxxapulml MaxOypuil €xu MaxxOypuii smaciuru (Oy mapamerp
Basu(a, 1aBo3uM Ba (HoiIaTaHyBUMIIAPHH OaxoJaliaa MyXUMIHD);

e; 7 — XM3MaTHUHT OOIIKa XU3MaTapra OOFJIMKIMIH (XM3MaT OaykapyIMIIK OOIIKa
XU3MATIapHu OakapwiraHJuTWra Ba I[IYHUHTACK Ym0y  XW3MaTHH
OaxapwraHauru  OOIllKa  XWU3MAaTHUHT  Oaxapuwiuiiura  OOFJIUKIUTH
KYpCcaTHIaIn);

e; g — XU3MaT OaKapUINIIMHU TaCAMKIIAI;

€; 9 — XU3MATHUHT OaKapPHUIINILN XaXKMH;

€; 10 — XM3MaT OakapuIaJuraH JacTypuid Ba TEXHUK TAbMUHOTH;

e; 11 — XU3MaTHU ounK ¢k énukaury (O4uk Xxu3Matnap 6apya doiinanaHnyBumiapra
DXTUEKIIAPA aACOCUAA TAKIUM OTHIAIU. Enuk xm3Mmarmap 12, 13, 14
napameTiiapua Y3 akCuHH TOTIAIH);

€; 12 — XM3MaT PyXcaT TUJITaH JIaBO3UMJIAP yUyH;

e; 3 — XU3Mar pyxcar dTHIraH Basudanap ydyH;

€; 14 — XM3MaT pyxcaT dTUIraH QoiiaganyBuniIap yuyH;

€;15 — XM3Mar Typura Oepwiran skcnepT kKoddduueHnt (Oy Kyna axaMuATIN
napameTp 0yiu0, camapaiy TaHJall xKapaéHua aCOCUA OMUIIIUD).

2) Basudamap naBo3umiiapra OWUPHTHPWIMO, YHHHT MaHOacu DXiap
00BEKTH, XU3MaT KYpCcaTyBUMCH 3Ca JJaBO3UM Ba (oiiaianyBYu 00BEKTIAPUAMP.
Baszudasnap nuku Ba Tanku, I0KOpy Ba Kyl KaOu Xxu3maT WyHamui €ku cuadapra
aKpaTuIaan.

P = (P, P2, - Prp)
NAMpa Bazudanapuu anoxuna H tymnam cudaruaa kapaimus.

H = (hbhY, o by 2 2 gy h2 o ROE P )

(4 Pnp—1’ "Pnp
KM
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H = (hf,h), ..k} ).j = 1.np
H = (H,H?,..,H") = U H! ,nh = ¥7% p;.
Oy epaa Np — Basudanap cUHQU COHM, P; — j-cuHdaaru Basudanap coHu, h! —j-
cuHdaaru i-sasuda, Nh — Basudanap coHu.

3) JlaBo3um oObekTHHMHT Makcaau MAMpa doiigananyBun (GpaoausiTHHH
Oenrunad Oepui, SBHU XU3MATIApPHU CHUHQIAIITHPUITAH XOJiJda TaKIuM
Kunumiaup. JlaBozumiap Kyn mapaMeriv CHHGIAIITHPUITaH TYIUIaM cudaTuaa
Kapanaau. SAean, L= (I, 15, ..., l;;), Nl — maBo3umiap coHu.

JlaBO3UM TAIIKWJIOTHUHT IITAT >KaJBaiuja Keatupuwiaad. Kymunmuk
XoJlaTiapJa TAIKWJIOTHUHT Ty3yJMaBHil 0ObEKTIIapa JaBO3UMIIAP TaKpOpJIaHUO
keigamgd. Arap Omsra M= (m,m,..,m,,,) o0bektmap Ba L= (,1l,,...,1;;)
JaBo3umiiap Oepuiica, 0ObEKTAAr JaBO3UMIIAPHU Udoaaiam Kyinaarnya oyiaam.

My ={tg Lt le o b0 T
VI NVG, =0,  i#j =1
Oy epia m-o0bekT, Ml — 0OBeKTIArH JIOBO3UMIIAP COHH, l,‘;i OOBEKTHHU I-JTaBO3UMHU
(1", L tymnampan K-TaHnanma OunaH OJMHIraH Ki-aBo3uM, t,’('i‘ 0OBEKTHU |-
naBosumiap conn. Xamaa U™, 1L € L ga Y ;-nzll tji > ml maptiaap YpHHIH.

4) VMAMpa QoiigaaHyBYMIAPHHT TapaMeTpiapura Kapad Xu3matiap
Kypcatuiiaau, sbHU DXJap JaBO3UM OpKajiu, Bazuda opKaau Ba TYFpUIaH-TYFpU
OynuImKM MyMKHH. YMyMHH Xo0Jijla MakcaJl Ba Bazudamapu Typauuya Oyiran
napameTpiu (oigananyBumiIap 00ObeKTUHU Kyiiuaarnda OeJruianaiu:

Uo = Ugg

U={u;i=1.nuj=0.k}= '

Unuo - Unuk
Oy epaa nu — doinananyBumiap conu. [lapamerpiapra Kyiugaruiapaad uoopar:
U; o — GolimananyBun Maxcyc KOJH;
u; 1 — Goinananysun uCMH mWapudu;
U; , — QoligananyBuu JOTMHH Ba U; 3 — HAPOJIN;
U; 4 — GolimananyBunHu NaBo3uMra ora skannuru (0 — uyk, 1 — xa);
U; 5 — (oiimananysuna JaBO3UMHMIAH TaKapy Basuda masxynmuru (0, 1);
u; ¢ — hoinananyBumra TyrpuaaH-TyFpu O Xnap kypcaruauiu (0 Exu 1);
U; 7 — ¢ponnananysun MAMra ab30 Oyaran BaKTH Ba X.K.

5) Basudanapnaru xusmariap anomatd DX (1) Ba Bazuda (2) 00beKTIIapuHHA
OupnamTHpUII HATHXKAcHAa maino Oynaau. Basudanapra kypcatmnaauran DXimap
KyTuru cababmm, BazudaHuHr Xap Oup snemeHTH h; ra DXjapHuHT Oapua
AJIEMEHTH €; MOC KyMWUJIaIH.

HE = H* ={h;; =(0,1),i = 1..nh,j = 1..ne} =
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* *
hl,l B hl,ne

= (R, ooy hp) X (€1, .0, €0e) =

* L) *
nh,1 nh,ne

Oy epna h;; = 1 6ynumm h; Basudara e; DX kypcarunuuay aurnatany. Kamu

v —_ \"nh ne *
Ba31/1(1)aﬂapra KypcaTujadaauran 9Xnap COHM nNhe = i=1 Zj=1 ij

6) JlaBosumpmaru Basudanap anomatu Basuda (2) Ba maBosuM (3)
00BEKTIIapUHU OUpIAIITUPATU. Y MYMHM X0JI/1a JJABO3UMIIAPHU CUH(IIAIITUPHUIITaH
Bazudanap Maxkmyacu ne6 Kapam MymkuH. lllyHuHraex, maBo3umiap y3 uumra
kyriaran Basudanapau onub, V3 YpHuma Basudamap xaMm JiaBo3umIapa
Katapuinb kenagu. by anmomar xap Oup naBo3umra BazudanapHu O6apyacu MocC
KYWWJIMIIINJIAH KeTUO YUKaIH.

*
lik,1 ll,nl
— * * L L — . . K *
LH=L={j;,i=1.nhj=1.nl}= R (01 <1)
nhal 7 ‘tnhnl
Oy epma l;; HMHI KuMiMaTH MOCIMK JIaDAKACHHU AHTJIATajH, JIABO3UMJIATH
n 1, I;; >0
_ Y oyl LJj
TakpopJaHyBuu Bazudanap conu nlh = ¥, 7 Y752, 0 [f. = FaTeHr
)] l,] -

7) JlTaBozumutapiaru Baszudanapura X KypcaTHil anomaTa OeBocura 5 Ba 6
aJloOMaTJapHUHT OWpialmMacuHy Tamkwi 3taau. FOxopuna Basudanapaarun DXimap
(5) 2 ya4oBnm BekTOpra jaBo3umaaru Basudanapau (6) OupukTHpcak 3 YI4OBIU
BEKTOp Maiij1o 0ynagu. AMMO BEKTOPHUHT 3-TOMOHM (JIaBO3UM) TypJiuya yidamja
Oynumuaan, ou3 gakau K — 1aBo3uM yayH Ma3Kyp aJloMaTHH Kapaimus. Jlemak, K —
JaBo3uUMIArd Baszudanapra kypcatwiaauran ODXmnapHu udopanam Kyluaaruda
oynanu.

cat|, =1 |, ={r|, xH'xL| k=1.n}=
k k k k'’
k k * e * *
T11 o T1ine hl,l hl,ne ll,k
= : - S Y X )=
k k * Ve * *
Tant " Tnhne nh,1 nhne nhk
K Chr o I* kK Chro LI Tk .. Tk
T11 " N1 " bk Tine "Mine "tk 1,1 1,ne
k pro L . Tk - h* . JF k k
Tnh,l hnh,l lnh,k Tnh,ne nhne ‘nhk Tnh,l Tnh,ne
Oy epna T{fj - kK —naBosumparu h; ; Basudara Gepriiran MyXuMiank kodpduuenru, K
—nmaposumzarn DXmap comm nlh, = Y™ Die1 Tl-kj ra TEHr. YMyMHH XoJjaa
naBo3UMIApAard  Basudanmapra kypcatumaguran JOXmap LH* = UL, LH* I
v — \ynl
KYpUHHIIAA Ba ynapHu coHu nlhe = },;—; nlh,. bu3 naBo3umnapra Basudanap

opKaiu Kypcatunaauran DXmapHu udoaaiaauk.
8) Pean tusum ¢aomuaTugaH KenuO YuKKaH xoiama, MAMpa xam
naBozumiiapra Qaxkar GykHmpoHan (MaxOypwii) Bazudanapaan Tamkapu IXiap



MNHTepaKTUB axb0poT MyXUTUAA INEKTPOH XM3MaTAap 111

OoupukTupunagn. X QyHKUMOHAN Basuda ydyH MYIDKajUlaHMaraH xoJaTiapia
JaBO3UMIIApTa TYFPUAAH-TYFpU Kypcataguran OXmap 1 Ba 2 oObeKTIapHU
OMpIAIITUPHUII HATHXKACHUIA TTalI0 KUJIUHAIH.

61,1 61,nl
LH={6 XLXE}= : E X (L, e, b)) X (€1, ony 1) =
6ne,1 t 6ne,nl
6117lier o Simtluce Py - Py
- : g = = ,(0<P;<1)
5ne,1 ) ll "Cpe Ut 5ne,nl ' lnl " Cne Pne,l Pne,nl

Oy epma ycrymnapaaru [; naBosumra e; XU3MAaTHUHI KypcaTUnMinn §; ;
MYXYMIWINK KO3(D(PUIIEHTH OpKanu aHuKIaHagu. MyxXymiamiuk KoddduieHTu
0;; >0 Xomaru Qakar Xu3MaT KypCaTWIAJWIaH JlaBO3UMIapra Kywuiaiu.
Y s ne wwnl LP ij = 0
JlaBozumiapra kypcarunaérran DXmnap conu nle = ),/=5,; le{O, Pij —0
9) @oiigananyBun o00bekTH (4) mapamerpu opkanu  (oiimamaHyBun
JIaBO3UMTIa dra JKaHJIMIM Kypcartwiral sau. Pakar u;, = 1 Oynran xomaraaruHa
doiinasianyBuura OWp HeEYTa JaBO3UM OWUPUKTHPUII MYMKHH Oynanau.
doligananyBunra JIaBO3UM OMPUKTUPUII aioMaTu 3 Ba 4 0ObeKTIap HaTUXKAacHUIa
naio 6ynuo, y Kyiuaaruda udoaaraHam.
UL=U"={u;; =(0,1),u;, > 0,i = 1..nu,j = 1..nl} =

* *
Uy o Ui

ra TCHI'.

= (ull ---;unu) X (ll’ Y lnl) - *

u nu,nl

*
nu,nl u

Oy epna u;; snement Kuiimaru (0,1) opkanu katopiapaaru u; podnananysumra

YCTYHJIapAary l; JTaBO3MMHUHI TETULLIN KAHJIUIH KypCaTUIAaaH, yMyMHUH XOJa

nu nl *
i=12j=1 Ui j

doiiganaHyBUYMHU OUp BakTAa Oup HeuyTa OOBEKTIapAarv JiaBo3umiiapia
daomusT onub GopuinHM HHOOATTA OJICAK, Y X0JI/Ia KECUIIIMaiAuTran Ba cuHdiapra
@XpaTUJITaH XU3MaTJap KypCcaTHIll aMajra OIIHpUIaIn.

10) ®doiinanaHyBYNIAPHHUHT JIABO3UMIIApHIATHA Basudaiap ajoMatd 6 Ba 9
asioMatiapHu Oupnammacuaup. by amomatHunr Makcaan MAMpa sxapaéHHUHT
JABOMUMJIMTUHA TabMUHJIAIIA, MOHUTOPUHT IOpUTHIN Ba ¢oiigallaHyBUYMIAPHU
CAJIMOFMHU aHUKJAaa 3apyp. Maskyp amomaTHu udoaalaliHu COAIaTalITUPUII
Makcaauaa M — ¢oiilaJaHyBuYH YUyH Oelruian KupuTamMmus.

vr| =uvr| ={uxrxu
m m m

H11 HU1nt l;,l l;,nl
: ' : x{ & - P X (U e W) =

*

Unn1 6ﬂnh,nl ;h,l nhnl

doitnananyBYMIapary JJaBO3UMIIap COHM nul = ra TEHT.

ym=1.nu,upy 4, > 0} =
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N T . ]F TN m m
:u1,1 ll,l um,l :ul,nl l1,nl um,nl R1,1 1,nl
] L JF ¥ m m
Hnh,a lnh,l-u;nll Sﬂnh,nl lnh,nl Um,ni nh2l 7 nhnl
m —  ¢QoiimananyBun  JlaBosumiapjard  Basudamap conu  nulh, =
nh ynl L Rl?r; >0 v <
i=12j=1)g pm — @' Ymymuit dhoiiananyBuYmIap JaBo3uMiapuaara Basudanap
) l’]

UL = U™, UL

Oxopuna Oenrmmanurap xkuputwirad 1-10 Oammmapmarn  oOBEKT Ba
HaTWkacuaa OXpgaH (QoiananyBuura OYnaraH opalukAard xapaCHiIapHU
Oaxxkapumga xu3Mmar Kuwiaad. JKapa€H cxemacuaard KeWMMHTH Oenrumianuiap
HaTHXkacu ¢oiiiananyBUlra aHuK Kypcaruiaaurad D Xmnap 0ynmu6 xucoobianaau.

11) By anomat xpaéH cxemMacHJard 3HI KaTTa Ba MyXUM OYJraH ajomar
Ooymu6, y doiinananyBuura jJaBo3uMjard Basudanap opKalu KypcaTHiIaJuraH
OXnapHu y3una akc sttupanu. SAvuau anomat MAMpa naBosumiu oiigananyBuu
(9) Ba naBo3umra Bazudanap opkKaiu KypcaTuiaaauran xumariap (7) amomatuian
naijo OynraH. AJioMar O€NTWialllMHU COJJAJAIITUPUIN MakKcaauaa M —

KYpUHHMIIIA Ba yaapHu conn nulh = Y.L nulh,, 6ynamu.
m

doiinananyBunH K — naBosuMupard Basudanmapra Kypcarmiaaurad O Xiap
udoaananay.
U'LH* = ULH"
m, k m
=in X U” X LH* k=1..nlm=1..nu,u >0}
{n m,k k ) ] »¥“m,4
m,k m)k k k
N1 “ MNine T1,1 e Tl,ne
_ . . . * . . . —_
= : . . :k X (um,k) X k . k: =
m, m,
M1 " Manne Tnh,l Tnh,ne
mk .«  mk mk . x  mpk k k
771,1 Um k T1,1 nl,ne Um k Tl,ne Gl,l o Gl,ne
mk % . Tk . mk % . Tk k k
Mana " Umk " Tnna Mhne " Umk " Tnhne Gnha Grnne

Oy epaa nﬁ-’k - m — dorigananyBunan K — maBo3umu Basudanapugarn DXmapra
OepunraH MyXUMIWIMK KO3(PQUIIEHTH, YMyMHUH Xxonja Oapua QoiinamaHyBuu

e 1, G >0
naposumiapunara OXnap conu nulhe = Y000, Yo Xt XiEy ok .
0, G =0

12) doipananyBurra OXimap (akaTrMHa J1aBO3UMIIApAard Basudaap
OpKaJiM dSMac, OalKu JIaBO3UMTa TYFPUIAH-TYFPU XaMm OXiap KypcaTHIau.
JlaBo3uMra KkypcatuiaauraH TYFpuaaH-tyrpu OXmap amomMatn 1 Ba 8
aloMariapialH  Keaud  uMKagu. M —  QoifiamaHyBuYM  JIaBO3MMJIApUra
oupnamtupuiarad DXiap Kyhuaaruua Oeinruianaim.

U*LE = ULE" = IAXLEXU*| ,m=1l.nuuy,s>0¢=
- { 4> 0}

m m
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/11,1 /11,711 P1,1 Pl,nl
— : . : : . : * * —
=[5 x| X (s e W) =
/1ne,1 Ane,nl Pne,l Pne,nl
. TN vee . .y ¥ m m
/11,1 P1,1 um,l /11,nl Pl,nl um,nl V1,1 Vl,ne
L] L] * LN L L * m e e m
/1ne,1 Pne,l um,l Ane,nl Pne,nl um,nl nh,1 nh,ne

Oy epaa A; j — MyXUMJIMIKMK KO3()GUIIEHTH JIaBO3UMIa OUpUKTUpHIraH DXap P;
MaBKyJ OVJIran XoJjaT/aa HOJIIaH KaTTa OVIMIINA MyMKHH.

Kamu doinananyBUnIapHUHT JTaBO3UMIIApUra OUpUKTHpUITad DXap COHH
nue, ¢doganaHyBuuiap jJaBo3umiapura Ooupuxktupwiran DXmap ULE* 6ynub
xXucoOIaHaIu.

nue = yn, yne ynl L Vij >0 ULE* = UM, ULE*
1 =14j=1 0 Vm =0 - Ym=1 m

13) IOxopuna ait6 yrranumusnex, MAMpa Oupop j1aBo3uM Bazudaap
MakxMyacuaaH ubopaTr, aMMo Oapua Bazudanap KaTuil Typja OUpop JaBO3MMIa
Terunuid Oynmaiian. Mwucoil ydyH TablidM Myaccacacuja TallKuil STUITaH
KoH(epeHIMAra MarepuaulapHd Tymiam Basudacu KaWCUIUp JIaBO3UMra
OMpPUKTUPUIMACTIAH, aKCUHYAa, KaBoOrapiu nraxcra IOKJIATUIIA]TH.
doiifanaHyBuMra JaBO3UMJIAH  TallKapu  TYFPUAAH-TYFpU  BaszudaiapHu
OMPUKTUPUIIUIIK ajloMaTh 5 Ba 9 ajomaTiap OpKajdu amajra OIIUpaIaju.
QdoifaaHyBUl O0BEKTHIArM TErUNUIM Bazuda mnapameTrpu Oy Oymarax
xoJiatiapa BasudagapHu OMPUKTUPUIMIL aTIOMATH Kyluaruda udoanaHaim.

UH"| = ULET| ={vmxH| m=1.muus >0} =
m m m
V{tll B V{tlne hi,l o h;,ne
= : : X : : =
VTrlr;l,l o Vrrzr;z,ne :lh,l e :lh,ne
Vl 1 hl 1 Vglne ) h;,ne QInl Qiq,ine
= : - ; = : =~ i ] (ums>0)
Vrrlr;zl' ;zhl Vrrﬁlne' :zhne Qr%l Qr%ne
Oy epma v{'; - M — doinananysunra GUpMKTHpPUITaH Basudanap masxyn Oyica,

OXapra 6epHnraH MYXAMITUIUK KOd(pPuIieHT: Hoyijan karra Oynanu. Tyrpugan-
TVFpH (bofmanaHquHnapra OMPUKTUPUIITAH KaMu Ba3uanapaara XusMariap COHH

Q:>0
nuh = Zml 11 ;wloQU_O
L]

dbolnananyBunIapra OUpUKTUPUITaH kamMu Basudanap 6ynud xucobiaHaau.

14) Kapaén cXxemacHuaaru doiinananyBuura  TYFpUAaH-TYFpH
Kypcatwiagurad OXmap anomMatd | Ba 4 0O0beKTIapHU OUPIAIITHPAIH.
[yHuHraex, Oy aJloMaTHUHT MaBXyJl OYIuIIM oiiiananyBuu 00ObeKTUIar D XHU
TYFPUAAH-TYFPU KYPCATHIIUIL [TapaMeTpUHU Oyl Oynmaciuru OunaH xam OOFIHUK.

ra TEHT. UH* = Uy, UH"
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by amomatHMHT Makcaau ¢oianmaHyBUYUTa dXTUEKIAPUIAH KEIUO YMKKAH XOJ1a
¢k Oollika xonariaapaa DXHU KYpCaTUIMITHU TabMUHIALIUD.
UE ={p XU XE,upe>0}=

P11 " Pinu
= " : X (Uyp, ooy Upy) X (€1, ey €pe) =
Pne1 °° Pnenu
P11 U1 €1 PinuUnu €1 Win - Winu
Pne1 U1 " €ne ' Pnenu Unu  C€ne Wne,1 Wne,nu

pij - M — doinananyBunra OUPUKTUPHIITAH XU3MATHUHT MyXUMIIMK KOO()UIIEHTH,
19 o _ ne nu 1, Wl,] > 0
(oiinananysumiapra Kypcarunaguran OXap COHn nue = ;= )i {0’ W, =0
bu3 xapa€n cxemacuaaru oOBEKT Ba ajoMaTiapHHU MapaMmeTpiu Oenruiao,
yJIIapHUHT Makcaj Ba Bazudanapunu kapad yrauk. by mapamerpnu Oenruianuiap
KYWHIJITaH MacaJlaHW TaJKUK ITHUIIIA aCOCHH OMIUT OV IrO XyucoOmaHaIu.
MacajaHuHI eYuMH.

Tuzumra kupran ¢oiigalianyBuu XyKyK Japaxkaigapu Oyitnmda QaonusThHU
TYJIUK KamMpal OJIMII YY4yH acOCHMW Ba TYFPUAAH-TYFpU KypcaTuiaguran DXiap
OWpJalITUpUITaH XOJiJa Kypcatwiaau. OHAW kuputwiarad 1-10 Oanparu
oenrunanuiap opkaim 11-14  OGanpnmapaa Xu3MatliapHU ME30HJIM — caMapalu
TaHJIAIIHUHT MEXaHU3UMHUHU UIUTA0 YUKUIITHU KapaiMus3.

®onpananyBunra MAMHUHT KopHil BaKT/1a CaIMOKJIM DXJIapHU caMapain
TaHJAla XU3MAaTHUHT acOCUM XYCYCHUSTJIapHM HHOOATra OJUIIMMU3 IIapT.
Kymnanan, Oy xycycustiapra Kydugaruiap Kupaiau:

— DOXparu sxkcneptiap K0dPUIEeHTH;

— DOXHUHT TaBpUAINTH Ba (HAOJUIMK BaKTHU;

— DX Xa)XMH Ba OOFJIMKJINTH;

— OXpan  QoifmanmanyBuMraya OynaraH —opajuKiIapaa naigo  Oynirax
ayioMatiap/iard MyXuMITWINK KodduieHTnapu.

Camapanu xu3MaTiIapHU TaHJAIl MEXaHU3MHU acOCaH UKKU KMUCMJIaH udopar,
SbHU, OMpuHUMCH DXJIAPHUHT TapaMmeTpiapujiard XyCyCHSTIapu Ba YJIapHHUHT
¥3apo MyHocabaTWHU OViiMYa MYyXUMJIMTHHUA aHMKJAIl, HWKKAHYACH XJaH
doinananyBuuraua Oyiran opajaukaa MyXUMJIMKIApPHA aHUKJA. MeXaHu3MHUHT
KOMIUIEKC wunuiamu OXJIApHU MWHTEIUICKTyal caMapajii Taljall TU3WUMHUHU
gpatuiavindra 3amMuH Oynamu. Hazappna TyTtwiaétran xusmaTiap CaJlMOFUHU
V3rapTUpyBUM  MEXaHU3M TYpJAd  ME30HJap, MaTeMaTUK YyCcyJuiap Ba
aNTOpUTMIIAPAAH TAIIKWJ 3TAJIH.

IXnapuune napamempuk XycycuanapuHu AHUKI064U MEXAHUIM
DXJIapHUHT TTapaMeTPHK XYCYCHsUTApUHU aHUKJIAIIIa KapaéH cXxeMacuaaru
(1) DOXHuHr mnNapaMmeTpiIapuHH SKOPUH BakTAa OWp-OMpura MyHOCaOaTUHU
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YpHATUINO, XU3MATHUHT MyXUMJIMTH OVitmya TannaHaau. [lapamerpmap Bakrtra
OOFIMK OVITraHu yuyH AacTiaad “BakT QyHIIUIACH HU KUPUTAMU3.
Bakm ¢ynkyuacu

Bakr ¢yHkiusicura KupyBur Mabiymotiap [a, b] DXmapHuHT OaKapuIHIIH
BakTH Ba O >KOpWi BakT mapameTpiiapujaH uoopar. OyHknus Oy MabIyMOTIIap
acocusia D XHUHT MyXUMIIHK JapakacuHu (HOU3H]Ia aHUKJIalTH.

dyukius oup HeuTa ycyiuiapaa unuiaiinu. [a, b] BakT uaTepBaiu aiupMacu

n=>b—a+1,xopuii Bakt d; (i = 1..n,a < d; < b).
a) Ynsukym yeya: Af1 = %- (di—a+1)

1000 d;—a+1
n b—-d;+1

b) T'unep6oa yeya: Af? =

ERE L

n c an ac - n c an 4
= iU 13 L U 2 ELE it

Ty

L

C) HHTepBa/JHH mpomopimuoHaa TopaiTum ycyim. bumsra 0 <a <1 con
Oepun0, sxopuii BakT (d) OornutanFuy yerapa (a) JaH KaHYAIHK Y30KJallca, IKyHHHA
yerapa (b) »opwuii BakT (d) ra TOMOH o Japaka OWJIaH TOpaniau.
xl=((b—dl+1)—a(dl—a+1))><(dl—a+1)
Xj, Xi_1 > Xj
3 _ {1 A
AfS = { max(x;)

80

a d; b o . . -

0 5 10 15 20

Bakr ¢ysknus Harmwkacu ¢ousna Kadtapwinaaw. KentupumiraH BakT
byn1mscu D XMapHUHT BaKTra OOFJIMK apaMeTpiIapruHu XMUCOOIaIIa HITUTATUIIA N,

Mexanu3 yuyH 3apyp Oynran “BakT (yHkuus maH OXIapHUHT ¥3apo
KyHUJara mapaMeTpiapu Oyinda MyHocaOaTIapyiHA aHUKJIAI/A UITUIATUIIAIH.
1. Bakm unmepeanu

OXnapHUHT OaKapUIMIIKM BaKT OPAJUFH e€;, = a, €;3 = b mapamerpnapu
KaiiTa uiniosaapcu3 0 »opuii BakT OWjiaH OMpra BakT (PYHKIMSACHTa y3aTHIIAIM.
Harwmxa kypcatruum &; ra Kaiug dTUJIAIA.
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2. Xuzmamanap oaepuiinucu

OXnapHuHT naBpuiiuru e;s = ds (ds = 1) napamerpuaa XU3MaTHHHT
[a, b] nHTepBaNIa HEUTa MapTa TAKPOPIAHHUIIH KYpcaTHaa i. Arap Xu3mMar JaBpHid
o6ynmaca, y xonma ds = 1 6ynaau. byrna nactnab s>xopuit BaktHU (d;) Kaiicu naBpra
(B) TEruuLIA KAHJIUTU TOMWIAIN, KSHUH Ma3Kyp AaBpHHUHT Oorianruy (B?) Ba
saxynuit (B?) untepBannapu aHuKIaHaIM.

B = [di/ds] +1,B =a+ds(M—1),B" =a+ds-M

Auuxnanran (B) nasp [B%, BP] unteppanna (d;) xopuil BaKTa XU3MATHHHT
MYXUMJIMK JITap@)KaCUHHM TOIMMUIN y4YyH BakT (QyHKuuscura y3atwiaamgd. DX
JIaBpUIIMTY Oylinda BakT (DYHUIMSICHIAH OJNMHTAH HATWXKA €, Ta KAl JSTUIAJIH.
Hartwxka Kyituaaru rpaduk kadbu 6ynaau.

%

3. Xuzmamanap xaxcmu

@oiitananyBYl TOMOHUAAH DXJApHUHT OaKapWJIMIIN YUYYH K€TaJUTaH BaKT
XM3MAT XaXKMH Jeinnaan. DX XaxMu e; 9 = dx (dx = 1) mapamerpuna 6epuany.
DX MyXUMJIWJIUTUHU Y3rapTHpHUINAA XaXM mnapamerpugard dX xuitmatu DXHu
ej3 =b sAKyHui Oaxkapwiminl KuiMaTHIaH alipunaau. Bakr QyHnusacura
y3raprupuiran [a, b*| uarepBan y3artuinaan. DXa JaBpuiliiK MaBxy1 Oyica, xap
Oup [aBp yuyH *apa€H KalTapuiaiau.

0
o dx

Harwkana Oepunran [a,b] wunrepBannumur daxar [a,b*] kucmmma
MYXUMIIMIAK OMIMPUING OGopumamu, [b*,b] KucMuma sca MakCMMyM Kuiimar
oepwianu. OX Xaxmu Oyiinua BakT (QYHUMSICHJIAH OJMHTAH HATHXa €3 Ta Kaia
STHIIAJIH.

4. Xuzmamuunz 6o02nuxknuzu

OXHUHT OOFTUKIUTUA Oy TaKAUM STUIAETraH Xu3MaTiap Oazacuja mryHiaan
OXmap xaM OOpKU, YJIapHUHT OaxapuiuO Tyratwiminu Oomka Oup DXHUHT
OaxapwIMIIUHY  (PaoJUIALIUIINTA TabCUP OTaad. XHU3MATHU OOFIUKIUTHUHU
KypcaTyBuu e;, = db (db = 0) napamerp Oomka e;, DXHUHI MaxcyC KOJWHH
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cakimaiinu. Arap db >0 Oynca, DX Oaxapuiuiu OOIIKa XU3MaTHU
OaKapuIMIIMHA TabMUHIAWIM, arap db = 0 Oynca, DX OOFIMK 3MaCIUTHHU
ounaupaau. fHa myHaai Xxonar XxaMm OyIauKu, yHIa Ma3Kyp Xu3MaT OaXapuiIuIIu
y4yH OOIlIKa XW3MaTHU Oaxkapwiuiny Tajnad xKuiaau. bynnal xonatiapaa maskyp
XU3Mar Koau €;o DXBHMHI OOIIKa XM3MATIAPHUHI €;7; XaXMH IapaMeTpHIaH
Kunupuiaan. D XIIapHUHT OOFIUKINTH KyHuaaru KeTMa-KeTINKIa aHUKIaHAH:

1) Arap sxopuii DXHHHT e;, MaxCyc kKoaura Moc IOX TYIJIaMHIATH € 7
OOFJIMKIMK NapaMETPUIAH €+ 7 JJIEMEHTIIAp MaBXy/ 0yiica, y Xoaa /* aHuKIaHrax
OXnapHu e+ 3 BaKT IapaMepHIaH MAKCUMYM KUMMAT OJIajIu.

o—
a* = r}l%x(b)

2) Arap xopuii D XHUHT Xu3Mat xaxmu db > 0 6yica, y xonna db xuiimMatu
OX TynmamMpaard Maxcyc KojuapaaH Kuaupuiaanu. Hatwka ey« o MaBxyzn Oyica,
K™ DXnapnu ey, BaKT napaMepHJjaH MUHUMYM KUKHMAT OJIaJiy.

. :
b = pip()

AHuKJIaHraH a” Ba b”™ xuiimatiap e; , Ba e; 3 5kopuii DXHHM BaKT IapaMeTpura
SIHTU KuiiMat cudaTtuia KadyJiaHaau (el-,z =a’,e3= b*) Ba XM3MATHUHT [a*, b*]
uHTepBayaa (d;) >KOpuil BakTAard XM3MAaTHUHT MYXUMIIMK Japa)KaCMHU TOIHIII
Y9yH BaKT QYHKIIUSICHUTA y3aTHIAIH.

DX 6ornukuru Oyiinya BakT GyHIUSICUTA y3aTUIITaH MabJIyMOT/AaH OJIMHTaH
HAaTWXKa &, Ta Kala dTUJIAIN.

J*

K*

max(J*) min(K*)

IOkopuna DX napHuHr e; ,-BaKT MHTEPBAIIH, €; 5-JTaBPUIIIUTH, €; 9-XaKMU Ba
e; 7-OOFIIMKIapyHU KaiTa WIuIad BakT (yHOMACHra y3aTWiIMO, MOC paBUIIIA
£1,&2,&3 Ba &, GOUBNM HATIKANAP OJNUHAM. &, Owian DXiapjaa MyXUMIUKHH
KYpCaTyB4n e;;5 KO3((UIEHT mapameTpuHn Oenrmiaiimus. YmoOy & = {&,}
TYIUIaM 3JEMEHTIAPUHU KailTa niuiad, >kopuil BakTaa DXJIapHUHT MyXUMJIUTHHA

aHUKJaN1a KyWniard ycyiiapaad OupopTacy OJIMHAIH.
o - 1 o -
A) Vpra apupmeruk € = =) & B) Yprarecomerpuk € = /Y1 &

n

) —_ 1 [9) —_
C) Ypra kBagpatuk € = /; =, & D) Yprarapmonuk € = Znn T
i=1g_l.

e = {g;,i = 1..n} rymnam snementaapu Gpoussaa 6yaramnura yays yaap [0,1]
opanurura yTkazuino, D XHUHT MyXUMIWINK KO3 PUIIEHTUTa KYIIUIaIH.
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=g +—, (0<e<20<¢ <1,0<F<100).
100

by ¢opmyna DXnap mapamerpiapura Kypa KOpUM BakKTAard MyXUMIUTHHU
KypcaTaJu.

IXoan ghonioananysuuzaua 6ynzan opanuKoa MyXumaiuKiapHu aHuKiau

OHnu Kapab yrunrad 1-10 6enrmnaniap opkanu QoiifananyBunraya Oyiaran
opanukIard 6apya 0ObeKT Ba aJlOMATIAPHUHT MYXUMITMIMKIAPHA HHOOATra OJUII
MEXaHU3MUHH TAIKUK 3TaAMU3.

NAMpa dorinananyBuniapra D XIapHU TaKJIUM THUIIA TU3UMIa KUPTaH Xap
oup K-dolinasaHyBuu yUyH aloOXMIa-aJIOXUJa WII YPHH TAIIKWI STHIAIH.
MexaHu3MHI KypHUIIIHU COIANAIITUPUIT MaKCaIu1a KeHUHTH ypuHIapaa gakar K-
doiinananyBumnra kypcarunaaurad D Xmap Ounan ui oaud Gopuaiu.

Ymymuid xonga DXJIapHU caMmapaid TaHJIAll MEXaHU3MMHU FOSCH IIyHIAH
noopaTku, yHAa OXHHUHI Y3rapTHPWITaH MYXUMIIMK KO3(DpuUUEHTIapu OpKaIu
doitnananyBunra 6apua €k 4YeKIu coHaru D XJIapHU PEUTUHIMHN aHUKJIA0, YCUI
€KM KaMalMIY TapTUONAA TAKIUM 3TUII HazapAa Tytunaau. LIlyHuHT yuyH xapaéH
cxemacujaru QoijgananyBuuraya OyiaraH opajukia MyXUMJIMKIApHU aHUKJIAIIra
KyMakiamryB4u ‘“‘PeHTUHTHU aHUKIAIT (PYHKIUS CUHU KUPUTAMU3.

PeiiTuHrMHU aHUKJIA PYHKIMICH

Peiitunru anukiam ¢yukiuscd X = {x;} BekropuHu X; dneMeHTIapHUA Y
Me30H Oyiinya capanani, capajlaHraH 3JIeMEHTJIapHU KaMaluil €Ky ycui TapTuouaa
KOUnamTupuO, ylapjaaH AacTiabkd M TacMHU HaTuxka cudartuaa KauTapuiil
BazudacuHu Oaxapaau. OyHKUMS ydTa apryMEHTIaH uOopat: Xx; 3JeMeHtaap, Y
ME30H Ba M coH. HaTmka ypHUAA capanaHrad M Ta 3JIeMEeHT KauTapuiiaau.

Rf (ext(Y),m,{x;}) = {x;}

by epma arap Y>0 (Y<0) OVyica, uHTepBamjaru X; 3JIeMEHTIAPHIAH
MakCcUMyM (MUHMMYM) Y ra sKuH OYJaran M Ta 3J€MEHTHU TaHjam Oa)kapuiiaju,
aKc xoJia x; ra Me30H Kyyutanunmaiau. [llyaunraek, arap GyHkmusga M apryMeHT
kypcatmimaca €ku 0 Kuiimatra ara Oyica, KHpYBUM TYIIJIaM dJeMeHTIapu (akat
TapTUONaHub Kaitapunaan. Maskyp @yHkius OXiapHu —ajoMariapaard
MYXHUMJIMTH OYiinya peUTUHTMHU aHUKJIAAa KyJTaHUIA .

XKapaén cxemacugaru 4MKyBYM MabIymMoOTiap, SbHU (oiilanaHyBUMIapra
KypcaTuiaaurad OXnapHu 3 Ta cuHpra axxpaTuianbd camapagopiauri aHUKJIaHa u:
A-cun@. JlaBozum opkanu kypcarunaguran D Xmap (11,12);

B-cund. Bazudanap opkanu kypcatunaauran Xmnap (13);
C-cund. Tyrpunan-tyrpu kypcatunaauran DXunap (14).

A-cun. Jlapozumra kypcaTwiaguran JXJiap camapaaopJiura

. Jlasozumnapea eazughanap opxanu xypcamunaouearn IDXnap peumuHeUuHuU
anukiawna okopuaara 11 Ganp Oenrunanuiapu Oyitmda um onm® OopwiuO, y
Kylugaruya 3u.
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ULH"

Oy epna n - maBo3uM, T - Bazuda, [* - Basudanu Kkanoatnanaupuiy, h - Basudara
OXHHUHT MaBXYJIUTU KaOU MyXUMIIUIUK KO PUeHTapu.
doiiiananyBuMiIapra JaBo3uMiIapAaru Bazudanap opKaiu KypcaTuiaauran
OXnapHu caMapaJoOpiUTMHU aHUKJIAIl IIyHJaH uOopaTku, OyHaa D XJIapHUHT
KOpUH  BaKTAard MyXHMIWNTHHH ~ KypcaTyBud &/  KaTTamukmap GL-’fj
kodddureHTIapra KynmauTUpwiagd Ba MyXUM OYATaH XM3MaTiap COHHU
KypcaTHIraH X0J/1a pEHTHHTH aHUKJIaNT (PYHKITUSICUTA Y3aTHIIA N,
k .
Rf(ext(D,m {e/ x 65)) = {Go;}. A = | | (&)
i=1
Fl - ¢oitnananysunra naposumiuap 6yinda TakauM >THiaguran DXmnapaaH
camMapaiu TaHJaHTaHiaapu 0yaud XxucoOaaHaIu.
1. Jlasozumnapea sazughanapcuz myepuoan-myzpu Kypcamunaouean IXnap
petimuneunu anuxiawna 12 6aagnaru udoganan goimanaHaMus.

ULE* k = (Vl{cj) = (61',1' ' l] ' ej ')li,j)'i = 1..ne,j = 1..nh,k =1..nu
Oy epma 6 -OXHMHT JTaBO3MMra OMPUKTUPWIHII, [ - JTaBO3UMIa OUPUKTHUPHIL
napakacu KaOu MyXUMIIHIIUK KO3 (UILIEHTIapH.

JlaBo3umapra TYFpUIaH-TYFPU KypcaTuiaaurad JXjap caMapagopiuruHu
AHUKTIAIl FOKOPUIATH Kabu amanra ommpunamd. SAeEu, &/ DXmapHUHT KOpHit
BAKTJArd MYXHUMJIUTH Vif‘j koadduiieHTIIapra Kymatupunaaun Ba (QyHKIUsTa
y3aTHIIAIN.

k .
Rf(ext(D),m, (e xVi}) = (V)i =| | {7}
i=1

F) - naBo3sumiapura TYFpHIAH TYFpU TakIUM STUIaaurad DXiapaaH
camapalid TaHJIaHTaHaapu 0Yiub xucoOaaHaau.

A-cunda napo3umiapura kypcarunaaurad DXmnap: F1 = FLUF}.

B-cun¢. Bazudanap opkanu kypcarwiaguran JIXJap

doiiananyBUMIIapra JaBO3UMIIAPCU3 TYFPUAAH-TYFpU Basudagap opaxkaiu

kypcatunagurad D Xmapau 13 6aHaa KapaiaraH.
UH" = (Qi,]-) = (vl"]‘ - hf,j),i = 1..nh,j = 1..ne.
Oy epma v;; ¢oinananysunra OMPUKTHPMIraH Basu(panapHd MyXUMIMIH, h-

I = (Gi’fj = (nffj -Tl‘j-lzk-hz‘,j),i =1..nh,j=1..ne,k =1..nl

L

Basupana OXHuHr koddpduueHntnapu. DolgananyBuura OUPUKTUPUITAH
Bazu(panapaaru kypcaruinaaurad D Xnap camapaJopiauruHu aHukam A-cundaaru
kabu amanra ommpunany. eau, £/ DXTapHuUHT KOpHil BAKTAATY MyXHMIUTH Qi
kod(pdulieHTIapra KynmauTupwiaayd Ba PEUTHHTH aHUKIAm  (QyHKIUSCUTA
y3aTuiIaau.

F?2 =Rf(ext(1),m{e/ xQ;;}) = {611}
F? - poiinananysunra GMpUKTUpHITaH Basudanapaary DXapaad camapaiy
TaHJIAHTaHJIapu O0Yu6 XucobaaHaau.
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C-cund. Tyrpuaan-Tyrpu KypcaTuwiaguran IXiap

doitnananyBumIapra TYFpuaaH-TYFpu kKypcatuinaaurad D Xomapau 14 6anja

KEJITUPWITaH aJloMaT OpKaJIM PEUTUHTH aHUKJIaHA/IH.
U= W)= (p;),i =1..ne.
Oy epna p; doitnasanyBuura OMpUKTUPMITaH D XHUHT KO3 ULIeHTIapH.

Onpuaru cuHdnapaarn kabu TYFpUIAH-TYFPU Kypcatuiaguran IXiap
caMapafOpIMTHHA aHuKIamaa &/ DXmapauar myxumauru W; xosddumenTiapra
KynauTupuiIaay Ba peUTUHTH aHUKJIAI (PyHKIHUIACUTA Y3aTUIIA M.

F3 = Rf(ext(1),m,{e/ x W;}) = {w}.

F3 - T¥rpunan-Tyrpu KypcaTmiagurad DXapaaH caMapajii TaHIaHraHIIapH.

YMmymuit xonga dorgananyBunra 6apua cuH(IIap OpKaIM KypcaTHiaauraH
OXimap camapanyd TaHJall MEXaHW3UMHU HaTWKacuaa ymoly capanaHran DXiap
MaKMyacH maijo 0ynaau.

F = F'UF?UF3® = F..

NAMpa camapanu DXnapHM TaHJIANl Macalacujia KeATHUpWIraH xkapaé
cxemacuaard OOBEKT Ba ajoMariapra Oenrwialml KUPUTUIUIIN yjap OpacHiaru
MyHoca0atiap Oyiinya KeTMa-KeTINKIA XUCcoOaniap IOPUTUIIHN TabMUHIIANIH.

Kapab yTunran sxapaé cxemacuna (axat 4 ta 00BEKT Ba maiijgo Oyirax
aJIOMaTJapHUHT Y3ap0 MyHOCA0aTHIaH campalld XU3MaTiap €KW 3JIEMEHTIapHH
TaHJIaIll MEXaHU3UMUHU TakIuQ STAHK.

OHIM Ma3Kyp Kapa€H CXEeMACUHU YMYMJIAITaH MaCATACHHUHT Ky UMIINILIMHA
Kapaiimu3. TacaBByp Kwialimuk skapaéH cxemacu N ta f; (i = 1..n) oObekTmaH
ubopar OyincuH. bynnmait ymymuamran N Ta oObeKT/IapjaH maiino OYmamurax
aJloMaTiIapHU KyWuaaru KypuHuinaa udoaanam MyMKUH.

0 fO
1 fl(fO)
f.(1,) f,(f,(f,)) fo(fo)
B(f)  G(L(R)  G(L(E(R))  f(f(5)  f(f)
J  Talfs)  R(E(R)) f(G((1))  L(G(L(L(R))  L(f(5L(5) f(f(f)  f.(f)
x| f,, f,f f, fo f, uyk oynaoueanaap f, f., f, f f,, f;

ObTHOOp KUJaAUran Oyiacak, yMyMyamiran N Ta oObEKTIN KapaéH cXeMacH
ajioMatiapu Mypakka® peKypcHB KeHTailtoBuM (hYHKIMSHU Oepaju Ba YJIAPHUHT
KeHranum xapaéuu [lackan yuGypuarunu naigo Kuiaau. by xkapaé cxemacuaaru
0o0OBEKT Ba ajoMaTiapuiard mapamMeTpHH yMyMmIamTupud, ymly TapudHu
KEJITUPUII MyMKHH.

Tapud. Kapaén cxemacuna ukkuta X — OJJUHIU Ba Y — KEHUH YpuHIA
KeIyBYM OOBEKT €KW aJioMaTiap BEKTOp KypuHuIlaa Oepwiran OyncuH. X Ba Y
00BEKTIIapHU OMpJAIITHPUII HAaTHKAacuaa sSHru N+1 mapamerpnu amomaTr XOCHII
oynau.

N

w

f
f
f
f
f

X={x}Y ={y}
X — — ,
Y—Y, Y =(y,4),i=1.n
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Oy epma A tymnam X BekropuaaH K TaHiama acocuaa OJHMHTAH X; dJEeMEHTIap,
YHJIATH I-Japakanu anrnatamu. Jlapaxkamm 4 napaMeTpilapHUHT OapyacH TY3UIHAIIH
KUXaTaaH Oup xui nudoaanaHaIu.

A= (), ¢),d),[d],d)),dl), VA € (AL, A?)
Oy epaa, {’1{1 Y BekTOpra OMPHUKTUPUIITaH Oapya Japaxanu X BeKTop djieMeHTiIap (A)
Tymiamu (J), ‘L'i - X; SJIEMEHTHUHT MYXHMIHK KOd()HUIEHTH, dé- AJIEMEHTTa

yJIaHTaH BakT, dg - DJIEMEHTIaH (PoiTalaHuIIl COHU, d’ , dé - DJIEMEHTJIApHU aMall
KWIWIIT BaKT opaymfu. Arap y €ku Oy derapacu Kypcatuimaca, dJIeMeHT (aom
xoJaraa oynaau.

Maskyp Tapudaa 6a€H 3THwiIraH ymMyMjamrad N mapaMeTpiim 0ObeKTIap Ba
ajloMaTJIApUHU IOKOpUIAru kabu camapanu DXJIapHU TaHJIAIl Macajacura TaaduK
KWJIaaurad OYJIcak, y X0J1a yMyMUN X0J1a M 00beKTa KEHTAUTUPUIITaH camapalii
AJIEMEHTIIAPHU TAHJIAI MacaJlaCUHUHT YMYMHUM €4MMU TONWIau. bu3 TagKkuK 3Tran
X0JIaT KEHFaUTUPUJITaH CaMapalid 3JIEMEHTIIAPHU TaHJIalll MAaCaJaCUHUHT XyCYCHH,
SbHU 00bEKTIIap OUMp mapamMeTpiii Ba 4 00BEKTIN X0JaaTH OVIrb xucoOmaHaau.

bu3s rokopuna kapab yrtran MAMpa pean BakTaa (olganaHyBundra TakauM
ATUIAETraH BJIEKTPOH XW3MATJIAapHU HMHTEIUIEKTyall caMapajid TaHJAIl Macajacu
TaJKUKU OVinYa Kyiuaaru HaTuxKanapra SpUiiiiIu:

— Macanaau TaaKUK 3TUII Kapa€HUIa XU3MAaTiap TaKJAUM 3TUII JKapaCHUHU
aHUK KYpcaTyBuHd kapa€H cXemacu UIIad YuKWiIau Ba Oy cxemanaru 14 ta
Oanngan uOopar oOOBEKT Ba ajoMariapra Oelnrwianuiap KAPUTHIIH,
yIapHUHT  MakcaJ Ba Basudanapu xamjJla HWYKU [apaMeTpiapu
AHUKJTAIITUPUIIIH;

— JkapaéH cxemMara MyBOQUK, OXJIapHU TaKJAUM 3TYBYM OOBEKTIAPHUHT
HaTIKaBUi anoMamiapu kypcatwiau (11-14);

— OXnapHu caMmapajiy TaHJall XyCyCUSTIapuiaH ODXHUHI CAIMOKIUTHHU
Y3rapTUpUII MEXaHU3UMU YPHATUIIIN,

— BaKT QYHKIUsACHU OpKaiu Oepwiran DXaru MyXUMIWIUK KOodDPUIeHTHHN
XU3MAaTHUHT JaBPUIIMTK Ba (aoJUTMK BAaKTH, XKMHU Ba OOFIUKIMKIIAPU
ABa3Wra y3rapTUPHUII AITOPUTMHU TATKUK THiIH (1).

— OXJnapHUHT V3rapTHUpUITaH MYXUMIIMK KOXGGUIIEHTIApH & XU3MaTIaH
doinananyBuuraya 6ynran opainukiaary (1-10) anomatinapaaru MyXuMIAIAK
kod(pduiieHTIapura MyHocabaTh YpHAaTUiIUO, HaTWXaJAa PEUTHHTHU
aHUKJam (QYHKIUSACHUIA TYpJIM ME30HJAp KYJUIAaHWIAM Ba caMmapaiu
OXJlapHH TaHJIAIIHUHT MEXaHU3UMU KypPUIIIH;

— KapaéH CXeMaCHHHU YMYMJIAIITaH MAacAJIaCu KyHUIIIH.

Xynoca kunub aiitaauran O0yicak, oligasaHyBunura JIEKTPOH XHU3MaTIapHHA
MYXUMJIMK TapamMeTpiiapu OViimda caMapaid TaHJall Macajach y3 €4UMH TYIIHK
Tonau. Maskyp camapaiu TaHJallra KUPUTWITaH MEXaHU3MMUAA KYJUIaHWITaH
ME30HJIAp, MaTeMaTHK YCYJUIAPHUHT aJTOPUTMHUK OaXapwuill HATHXKACU
NAMnapuia Xxu3MaTIapHU caMapayidi TaKAUM JTYBUM HHTEIUIEKTyall TU3UMHU
SpaTUIlra 3aMUH 0YJIU0 Xu3MaT KUJIaIH.
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3.5. DJIeKTPOH XM3MATIAPHHA CAMAPAJIU TAHJIAIIHU XyCYCHIi X0 YUyH
AACTYPUH aJITOPUTM

NAM  yMyMmuii  apXUTEKTypaCMHHUHI  aCOCHMH  KHUCMJIApUJIaH  Oupu
doiinananyBumIapra Xu3MaTiapHU TakIUM JSTUII OYaud XxucobOmananu. OnguH
Kapa® VTwiraH, MyXWUTIa XH3MAaTJIApHU KypcaTHIa acocaH S5 Ta MUPHK
KUCMJIAQPUHUHT ¥3apo aJloOKacHAaH noopat 31u. DHAN MyXHUT/Ia Ba3uda Ba JIaBO3UM
00BEKTIIapUHU OUPIAITUPHO, CaMapaTd MJICKTPOH XU3MATIAPHU caMapaid TaHJIAIT
MacaJlaCHHUHT XYCYCHH XOJM Y4yH JacTypuil anroput™ unuiad unkamus [201].
SAbHu Ousra ¢oiimanaHyBud, XU3MaT KypcaTyBudM OObeKTIapiaaru Baszudanmap Ba
xu3maTiap 0azacu Oepuirad OYJCHUH.

Y

doitnananyBumIap Bazudanap

A

Xu3zmarnap O6azacu |«

Tuzum HyKTan Ha3apuaaH oud Kapaiiauran 6yicak, ¢poigarianyBYu TUZUMTA
KUpraija yHUHT Oapua mapameTpiiapu aHukiaHanu. JKymianaH, Basudanap Ba
oJiquHIaH (oiianaHub KenaéTral Xu3MaTIapUuHU OUPUKTUPTaH MIaXCUH XOHACUHU
aiitumr myMkuH. dolinananaauran xu3Matiap andarta Bazudanap OwinaH y3BUI
OofnaHran OynuO, sHru Xu3MaTAaH (porganaHUIIM €KUM XU3MAT TYpPUHH LIAXCHM
KaOWHeTHUra >Koimam s>kapaéHuja TU3UM (PoMJanaHyBUMHHMHI OOBEKTIAp/aru
daonusaTHra TYFpU KelaauraH Xu3Mar TypiaapuHu Takiaud Kwiaau. Opataa
Xu3Matiaap oObeKTiIapaaru Bazudanap ydyH sSpaTWIraH JAacTypuid TabMHUHOTIAp
oynu0, ymoy Basudara pyxcar >Twiarad (oiiasanyBuniiapra Xxumariap amalra
OLUMPUIIAAUTaH KapaCHIUP.

NAM ¢oiinananyBunra xuzMatiap 0azacuaaH Xu3MaT TYpJIapUHUA caMapaiu
TaHJaIIra KyMakiamaaurad HHTeJJIEKTyal TH3UM UIUTa0 YUKHIIL YIyH MyXHUTIaru
acocuii OOBEKTIIapra MYXUMIIWIMK MapaMeTpiIapuHU KUPUTHUII JIO3UM OYJaju.
Arap MyXHTIaru acocuii OObEKTIapHU TYTUIaM J1e0 TacaBBYp ATaJHraH Oyjicak Ba
Oy Ty1miam sJleMeHTJIapura TabCUp ATYBUM JKCIEPTIAP TOMOHUIAH MYXUMIIHIUK
Kod(hUIeHTIap KUPUTWICA, Ma3Kyp OJKCIepT KodGOUIICHTIApH OpKaJH
doitnananyBuura Takiaug STUIAAUIaH XU3MATJIapHU TaHJall YYyH UHTEIUIEKTyal
Takiug OCEpUIIHUHT MaTEeMaTUK AaCOCHMHM Xamja BOCHTAaCHUHHU (aJITOPUTMUHH)
uIIad YUKW UMKOHUSITH Taif10 OYiau.

@apa3 kunaiinuk Ousra EBknma ¢azocupga E — xusmar typmapu , H —
Bazudanap, U — poitnananyBumiiap Xxamaa Xu3maT KypCcaThill TEPMUHAIIAPUHUHT J
— macTypuii Ba £ — TEXHUK TAbMUHOTJIAPU BEKTOpJAp KYPUHHINUIA KyWHJarnda
Oepunran OYJICHUH:

— H = {hi,yji -Eji,i =1..h",j; = 1..%;},H € R?® -UAM oObekTaapugaru

Bazudanap (doiganaHyBUMIApHUAT TU3UMAA (PAOJTUAT KYpCaTHIN Japa)kayiapy)
BeKkTOpH. By BekTOp ¥3M1a MKkKUTa apaMeTpHH SbHU h; - | Ba3u(a Ba yHra KyIIHHA
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oynran Oomika Eji - Ji Basu(anapuu onaau. Kyuinu BasudanapHuHT AKUHINTH ¥,
kod(duneHTIIapy opKau OepuIITaH. Eji €H U Eji C Hh;nN Eji =0, E]'i < h';

- R={q;,i=1.q9",}, R ER?, 6y epaa q; Xu3MaTH! TEXHUK TABMHHOTH,

- I={q;,i=1..q,},I € R?, Oy epaa q; nacTypuii TAbMUHOTIIAP BEKTOPH;

— U= {ui = (B} -1, B T)i= 1 u'} UeER? - (boﬁzlaJIaHqupmapHHHr
MKKH TTapaMeTpIIi BEKTOpH, 6y epaa u' - i poiinananysun, u' - poiinananysuniap
COHHM, T;,T; YHH acOCUH Ba acocuii Oynmaran Basudanap, f5; - (bow:[anaHquHra

Ocpunran Basudamapaarn MyXHUMIUK kKodddunentiapu. 7; N 7; = @,7; U T; ©
H,7;,7T; € H,

_ i,] — 1 . 2 . 3 . . ’ *
o E = {e J = <am1j TmljJ “mzj qmzj'am3j gm3j):l =1.e ;mj -
1. .m}"} ,E € R3 — y4 mapameTpiu Xu3Mar TypJIapuHHHT BeKTopH. By epaa e¥/ - i

cuH(ra TETUIUTH | — XU3MaT TypH, €' - XU3MaTJIAPHUHT CHH(IAPU COHH, €] - |
XU3MaT CUH(pUAArY XU3MaT Typiapy COHH, T, - XM3MAT KYPCATHITyBYH Bazudanap

BEKTOPH Ty, & H, @mz; - XU3MATAAIX TEXHHK TAbMHHOT Ba Jp3; - JACTYpHd
TabMUHOTIIAPU BEKTOPJIApH (Gmz; € R, Gmsz; € ). XuzMmar Typu

napaMeTpiaapuaaru a,zn*j - MOC MYXUMJIUK KO3 duLieHTIapu. YMyMuil xuzmariap

— Vel /
COHU A = ),;_; e;.

AHUKJIUK yYyH IIYHU alTUII JO3UMKH, FOKOPUIArd BEKTOP MapamMeTpiiapura
AKCIIEPTIap TOMOHUAAH Oepusiauran o, 3, y koapuueHTiap CoHM, MKajIaid Ba
Oomika Typaa OViaummMaaH KaTuil Hazap xamMmacu Moc paBumiga yinap [0,1]
OpaJIuFUTa KeNTHPUJITaH X0J1/1a XMUCOoOIanuiap aMmanra OmrupuiIaim.

Macananunr Kyiunaumm: FOxopuaa KUPUTWITAaH BEKTOP Ba YHUHT
napametpiapu acocuna U doitnananyBuura moc E xusmarnap 6a3acumgaH S
XU3MATIAPHU MYXUMJIUTH Oyirda TaHam Tajgad STUIICUH.

Macananu eumiiia xu3matiap 0Oa3zacujaH XU3MaT TYpJIApUHU TaHJaIlia
XU3MaT Typjapu Ba (oigamaHyBuM BEKTOPJIAPU MapaMeTpIapUHUHT MYyXUMIIAIUK
koa(dureHTIIapu OpKaJid MOCIMTMHU aHUKJIOBUM F omepaTop Kuputamus.

Hemak, nactnab maskyp F omeparopra KupyB4YHM MabIyMOTIapHHU 3 cHH(TA
axparamu3, sbHU U —doiinananyBum, (oigaiaHyBud TEepMUHAIApU Y3rapuo
TYpUILLIMHUA HHOOATra oiub xojiga <J, # — TePMHUHAIHUHI JACTypull Ba TEXHUK
xapaktepuctukaiapu, E — xusmarinap. Y Xojja Xu3MaTJIapHU TaHJaIgard
OoIIKapyB MEXaHW3UMHU |-a yu3niMa KypUHHIIKA, arap GoigaaHyBYd TOMOHIUHH
anoxuaa cunp X=<U, 3, #> 6ynca, y Xxonaa O0mKapyB MexaHu3Mu 1-0 ynsuiama
KYpUHUIIMAA OYaau.

U S X
— FH) — T; FH) ——

et

Xuzmamnapru mauiauwnu oowkapys mexanusmu (1-a wan, 1-6 yne momon)
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Xu3MaTiaapHU TaHJaIgaru oomkapys Mexannsumuaa H Bazudanap Myxum
pon VitHaO, y wukkuTa KupyBun X, E MabIyMOTJIIapHM HWHTErpaIUsCUHU
TabMUHJIAHAU. F oneparop ¢oilnanaHyBUMHUHT acocuil Ba Kymumua Basudanap
(74, T;), XM3MaTAa KyIaHWIaETraH TePMHUHAI KypcaTKHWwiapuHu (Ji, (i) Xu3Mat
TypJapura BEKTOp TMapaMmeTpiapuaa OepuiraH MyXUMIUK KoddduieHTiapu
Oyiu4a SHT SKUH OYJraH Xu3Mar TypJapuHU CHH(IIapra akparraH XoJa TaHJall
BazuQacuHu Oaxapaam.

QDoiitanaHyBUMra Xu3MaTiIapHU TaHJIANITa KyMAakJIallyBYd OIIEPAaTOPHU

MaTeMaTuK udoaacu E|X —F S Ba MAM apxurekTypacu 6yiinua aca Kyitngarnya
(2.10 pacm).

— — 1
Masnymotinap DolifaraHyBun <—|_ Q

bazacu XU3MaTIapyu XOHACH ‘ i

u3Matiap e Xu3MatnapHu
0azacu TaHJIAII

HNHuTepakTuB ax00poT MyXUTH

2.10 pacm
OHJIM MacaJlaHd €YMINl YYyH FOKOpUJIard OepuiiraH BEKTOpJapiarud acocui
napameTp KuiMaTIapuHUA aHUKJIAIITAPUO onamMu3. SIbHU:

— Basuaiap BEKTOpY UKKUTA MapaMeTpu Ominan oupranukiaa H MaccuBu XOCHII
kumuHaau. H maccuBr h'xh' imgamu Ba 6omn qroranaiy Oup Xu1 KHAMaTaaH
nbopar 6ynaau. YMyMmuit Xo1a MaccuB 3 Ta Kuimar, sbHu O — SKMHITHK YK,
X — acocuii Ba X-sSIKMH Ba3zudanapHu Y3uaa ack dTTUPAIIH.

— (QoiinananyBUYMHUHT TU3UMJATH aCOCUI Ba acocuid Oynmaran Bazudacuau U
MacCUBU OpKajau Oeirumiacak, yHuUHT Vyimyamu h'xu' ra tenr. Maccus
AleMEHTIapu yuta sbHU. O — SKUHIHUK WYK, Y — acoCHuil Ba y — KyIIumya
Bazuanapan nbopar.

— Xwusmatnap tymiamu 3ca E MmaccuBuia 0epuiun0, yadamu e'xh' ra tewr.
[Taitno KWJIMHTaH MacCUBJIAPHUHI OapyacCMHUHT YCTyHJapu BasudaiapjaH

nbopar 0y, y3yrnauru h' ra renr O0ynaan. E4MMHN aHUK MECOJT OpKaJId KypcaTuo

oopamu3
Jlapaswcanap Acocuil 6a Kywumua oapasxcaniap Xuzmamnap
H{1|2|3]|..|h Ujl1{2|3]../h E|1]2]|3]..|N
11X | X 11Y|Y|Yy|..|y 1 XX | X
2| x| X 21y y.. 2 | X X|..
3 X | X|..|X 3 Y |y 3 X|X|..]| X
h'| x X X uly Y .. e'| X X X

apTiu Typaa Xu3MaTIapHU TaHJIAll y4yH XHUCOOJal Makcaauaa xapdiap
conyapra anMarrupwianau, X=1, Y=1, moc typaa x=[1,2], y=[-1,0].
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doitganaHyBYMra Xu3MatTjiapHU TaHJAIIArd XucoOaml aMaijiapu 2 Ta
Ka/Jlamjia amaJira omupuiIaay, SbHu 1 — doinananyBun BazudaaapHu aHUKJIAII Ba 2
— Bazu(ayiapra Moc Xu3MaTJIapyu aHUKJIaII.

1 — kagam. XucoOnam IIyHJall amanira OIIUPUIIAIUKH, OyHIa Oepuiran
Baszu(asap BEKTOpUJIAaH TaHJaHTaH QoigaTaHyBUMHUHT Baszudanapu apuiaau
xamaa xocus1 OynraH Hatwxkara 1 conu kymmnaau. LIlyHuHrAEeK, BEKTOpaapaaru
xap Oup dIEMEHT MyXUMITIIMK KOd(DPUIeHTHra KynanTupuirad XoJaa Xucooant
IOpUJIAJIH.

H-U+1=U
by epna U dbolinanaHyBYMHUHT XHU3MaTiaapAaH QGoigaTaHUuIIM MYMKHH

OYnTaH XU3MATIAPHUHT SKUHJIMK Japa)kaJapyd MAacCUBU Tako Oymaau. U maccus
kuitmatiapu 0 Ba [0,1], [1,2], [2,3], [3,4] opanurnaru connapuaad uéopar 0yiuo,
COHJIap YCUMHU XH3MaTra SKMHJIMUK JapakacMHHM aHriaraad, ammo O KuiimMaTu
OyHJaH MyCTacHO, ibHU () KHMATH XU3MaT TypH UYKIUTHHU OUJIIUPATIH.

2 — kagam. U ¢oiizanaHyBunra KypcaTWIaguraH XW3MAT TypIAPUHHHT
SKUHJIMK Japa)kajapyd MacCUBHM OPKaJid aHUKJIAHTaH KaTopiapu dJieMeHTIapuaan £
— XU3MaTaap MaCCUBUHUHT MOC YCTYHJIapH dJIEMEHTIapU/IaH ailpuiiau.

U-ET=5S

by epna S dbolinananyBuura Moc Xu3MaTiapd MacCHUBHU. S MACCHBHHHT
kuitmatnapu xam 0 Ba [0,1], [1,2], [2,3], [3,4] opaniuFnaru coHiapugaH uOopar
O0ynu0, coHnap YCUMHU XU3MaTra SIKUHJIMK JJapa)KaCUHU aHriaTaau, aMMo 0 kuiiMaTtu
OyHmaH wmycracHo, spHM 0 KwuilmMathra xwu3maT Kypcatuiamaiau. Harwxkana
XU3MatTjap BEKTOpHUJIAaH TaHJAHTaH XU3MaT/iap BEKTOpW TNaigo Oynaau.
DoliaTaHyBIMIAPHA TAHJIATAH XM3MATIAPH BEKTOPHHH Hbomamam US = S (S €
R3®) xypununina 6ynanu.

§ = {5 = (W, Em,) e = 1.7, my
= 1.4 (&, =g ix = 1..8,ji = 1.2, )}
By epaa k - Tannanras xusmariap corn (kK < A X u'), A - TaHnaHraH €, XU3Mar

typiapu conu (A < A), u’ - xu3mar TypiaapuHu TaHjgarad GoinananyBYHiIap COHU

4
(w <u'), s*® - Taunanran xusmar typu. lllyHuHrJEeK I0KOpUIa KENTHPUIraH S
doiinasiaHyBUMIApHA TaHJIaraH XU3MAaTIapyd BEKTOpWM KyWHJard ImapTiapHu

KaHOoaTJIaHAupaau
US|U cH, ﬂs|u =0

USl.<E (8l =2.
doiiananyBUYNra Xu3MaTJIApHUA camapalivi TaHJall KapaéHuaa Kapop Kaoy
KWIKIITa KYMaKJIAyBY MEXaHW3M XU3MATJIApHU MYXUMJIUTUHUA FOKOPHIIUTUTA
Kapab €ku maptiaa aHuK OepuiiraH Oyica, ymOy KypcaTKWyjaH FOKopu Oyirax
XU3MAT TypJapyuHU KaMaiuil TapTuOnaa cuHgIalrad Xoiaaa Takig Kuaaam.
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dapaz kunainuk OepwiraH TYIiIaM 3JEMEHTH TapaMeTpliapuaart
DKCIIEpTIap TOMOHMJAH Oepuniaguran o, B, y koddduuentinapuuar 6apyacu 1
KuiiMaTura sra OyicuH. Y Xomaa nactiaabku Oepuiran Kyiuaarnda 0ymaam.

— H={h,h i=1 1 j =LA}

- R={q;,i=1L0%},

B S:{g,,|:ﬁ'},

_ Uz{u':<ri,f,>,|:1, u'},

- E :{ei,j :<rmlj +Amz;+ Ims, > i=1¢, j=1c¢, m =1 m*,j}_

bynnan Oepuiran macamaHwHT Xycycwil xoim kenud ymkamu. lllyHuHraex
BEKTOP dJIEMEHTIapuaaru Xap(iu KHAMaTHA COHJIApra aJIMAIITHPTaH 1a OPATHKIap
uykorunagu. AvHu, X=1, Y=1, x=2, y=-1. Mucon tapuxkacuna 1 — Kamammaru
amayiap Oaxapuiijga 3 pakamiau (oiilaJaHyBUYMHM OJiafuraH Oyjcak, HaTXa
Kyhuaaruua O0ynasnu.

lapascanap Acocuii 8a Kywumua oapasxicaniap Xuzmam kypcamuuw
Hi1[2]|3]|..|h Uuj1/2|3|..|h Ujl1{2(3]../h
1)1 |2 1(1(1|-1)...|-1 1
2121 2 |-1 -1, 2121
3 2|11]...]2 3 1 . |-1 3
h'| 2 2.1 u'|-1 -1, h'| 4 41..12

2 - Kagamaaru S ¢oiganmanyBuura Moc xu3matiapu Tymiamu xam 0,1,2,3.4
connapuaad ubopar OYIMO, COHNIAp YCHMMHU XH3MaTra SKUHIWUK Japa’kacHHHU
aHTJIaTa Iu.

Xuzmam kypcamuw Xuzmamnap Tannanean xusmamnap
Uujl|2(3]..|h E|1[2]|3]|..|N E|1]2|3]|..|N
1 1/1]1 w1 1 2 .| 4
2121 2|1 1. 2

3 3 1/1]..]1 3 1 .| 4
h'| 4 41..]12 el 1]..]1 e' | 2

bepunran macasaHuHT Xycycui Xonuaaru (olgasaHyBUWTa XH3MaTIapHH
TaHJIaNI )kapa€Huia Kapop KaOyJl KWIHINTa KYMaKIallyBud MEXaHU3M IOKOpHUIaru
kabu OYnuO, yHJa Xu3MaTIapHu TaHjam ¢akaTruHa 4 aapaxara axparud Takiud

ATUIAIU.

Mucon
— H={h,h,,i=1h j=1h}
- m:{qil Izll_r}i
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Bazudanap H xkyitngaruda 6yiacuH

Ne daonua Typu Ne  AxkuH Basudanap
1 Basup 1.1  BasupHu 1-ypmuHbocapu
2 BasupHu 1-ypruHbocapu 2.1 Basup
2.2  PekTop
3 Pektop 3.1 npoepeKkTop
3.2 [ekaH
4 JekaH 4.1 TpopeKTop

4.2  [eKaH ypuHbocapm
4.3  Vkys 6yammm
5  Kadeapa myampm 5.1  YKuTyBuM
5.2 YKkys 6yaumu
5.3  [lekaH ypuHbocapwu

Xynoca kb aiitaguran Oyicak, kapa® uMkuiraH naparpadaa axoopoT
MyXHTIapUaa KypcaTHiIauraH AIIEKTPOH XU3MaTIIap 0azacuman
doitnanianyBYMHUHT Ba3upacuHu MHOOATra OJITaH XO0JIJ1a XU3MaTJIapHU aBTOMATHK
TaKJIU( STUII y4yH JACTypUi alroOpuTM MIUIA0 YMKWIAU Ba YHJArW KapacHiap
TaxJ AT ATUIJIH.

3.6. Tabaum TH3MMK/IA YJIEKTPOH XHU3MATJIApPHH 0axoJa ycyJiapu

Yoy naparpadpmaa OTMnap muconuna UTM opkanu doiinananyBuuiapra
Kypcatuiagurad DX Typiapy X0JaTUHU OaxoJiall MoJie/ilapy Ba ycyJuiapu Kypuo
YUKWIAAW. AWTalMK, TabauM TU3UMUAA OXJap KYpcaTWIyBYM OOBEKTIap
MaXMyacHu UepapXHK AapaxT KypuHUIInaa oepuirad 0yicud (3.11-pacwm).

Xoaummnap OynuMu Pax6apusit S"KI/ITquI/IJIap

U f, fot fe

YKyB 0ynuMu Tanabanap
f, f,

®daxynpTeTIap Ora onanap
f3 f8

Kadenpanap AOHUTYpHEHT
f, fy

Kyrybxona, APM Bouika oobekTiap
f5 f10

OYMTB - “ : Tamkunotiaap

i i+1

BHeKTPOH XU3MAT HINTHPOKYIUTIAPHU

3.11 pacm. DXnap masxcmyacunune uepapxux oapaxm
Hepapxuk gapaxT KypUHHIIUAATH OOBEKTIApP MaKMyacH acOCHa, TAhJIUM
TU3UMH aBTOMaTIamTupminO, IXnap kypcaryBun [T sparunanu. JITausr acocuii
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XyCycHUsSTIapuaH OUpPHU TabIUM TU3UMHIAa DXJIapHU TAIIKUII STHUIII, OOITKAPHII Ba
XH3MaTap XoJaTuHu 0axosa0d oopuigan noopar [61, 80, 98, 105, 136, 141, 210].
NTMauar M Ta 00BeKTUTa KYypcaTHIaAUral Xu3MaTiap X0JaTHHU aHUKJTaIIl
Kyiuaaru 3 Ta iyHamumaara GaosmsaT napaMeTpliapy OpKaJld aMaira OMUpPUIIa/IH.
X — TH3UMHUHT WIKU (AOTUATHHH OCITUIOBYH Y3TrapyBuH;
Y — TU3UMHUHT TalKy (GaoUSITHHH OCITHIOBYH Y3TapyByH;
Z — TH3UMHUHT KyIIAMada XU3MaTIapHU OCITHIOBYH Y3TrapyBUH.
V'3 HaBbaruna, TH3UM daommsTiaN aHUKT0BYH X, Y, Z map XxaM M4KH O0BEKTIapura
ora:
x €X,x = (x1,..,xN) e RN,
yeY,y=l..,y"2) € RNz,
z€Z,z=(z%,..,2z"3) € RVs,
N,+N,+N;=N,XNnYNZ=0Q
oy epna RN — N, Y114oB/IM €BKIN METPUKACH KUPUTHIITAH (a3oaup.
UTMuunar wuku  Qaomusar oobektmapu x = (x1,...,xN1) kypunummuna
uponananuO, x - eBkiIna pazocuaa xxoinamran Ny ymuamnu BekTop. Kapanaérran
Xxap Oup BeKTOp, anbdarra HaoausT Typiapu OuIaH OOFIHUK:

1 (2] 1 t2 1 tm
Xiyer X105 X2y, X0 ey Xppy e Xy s Ny = 2z 1t
R ——— R —— |
fi—daonugar typu f,—daonauar Typu fm—daonuar Typu

Nuku dpaoausat o0ObeKTIapU XOJATUHUA AaHUKJIOBYU cpyHKuI/Iﬂ fi (x]) oynuo, y
((fiG)=af-ad+adxf+tafal

{ fz(xz)—az x21+a2 X5+ -+ as? tz
ka(xM) = ay - Xy + “M Xy + e gy x)

Exn f](x]) = Zk:l aj -xj Jj=1..M (1)
dbopmyna Owinan udonanananu. by epra, @ BEKTOp KOMIIOHEHTAJIApU X BEKTOP
KOMIIOHCHTAJIApUHU MYXUMJIWIIMK JapaKaCHHH OWJIAMPYBYM KaTTAJIMK, Ba yiap
oJIaT/ia MyTaXacCHC-IKCIIepTiIap TOMOHUIaH aHuK1aHaau [53].

Iyaunaraek UTMuuHT Tamky Gpaonuat oobekTn ferangay = (yi, ..., yN2)
BEKTOp TYyHIyHWIHO, y — N, ymuyamnu eBkiuj ¢dazocuaa >kounammo, y ¢Gaoaust
Typaapu OusiaH OOFJIHK, IHHU:

1 dq 1 ds 1 dm —_ M
Yireo Vi 0 Voo Yoo s Vi oYy o No =221 d;
R — N —— N— e’

g1—daonuar typu g, —daoauar Typu gm—daonusar Typu

Tamku GpaosausT 0ObEKTIAPU XOJATHHH AHUKJIOBYM QYHKIHSA g (yj) oynuo, y
d
G () =Bl -yi+ B yi++ By
92(y2) =Bz -y; + B -yi +- +.3

gM(yM) _:8M YM"'ﬁM ym+ +.3 dM
&xu 9i() = L B yf = 1M (2)
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dbopmyna O6unan udonananaau. by epna [ BeKTOp KOMIOHEHTAIApH, XYIIU «
BEKTOP KOMIIOHEHTAJAPHUIEK, Y BEKTOp KOMIIOHEHTAJAPUHUHT MYXUMIMINK
Tapa)xaCUHU OWIITUPYBYHN KaTTATUKIUDP.

MyxXuTHUHT KymuM4a (aonusT oObeKTIapu naeraHfga Z — OOBEKTIap
Ma)XMyacd TYIDYHUIMO, yHAA Maxkmya oowbekt z = (z1,...,zN3) xucobGnanagm.
FOxopunaru kabu z BEeKTOpHUHT Xap Ooup nmapametpu N3 ymgamiu eBkiana Ga3zocuia
XKoMnamaan Xxamia Kymumya Gaosidar Typiapy Ouiian OOFIuK, SbHU:

1 hq 1 h; 1 hm
Ziy w2y s Zyy ey Zyt ey Zip e Zy N3 = iz 1h
A — A — I —
p1—daosuar Typu pp—0>daoauaT Typu Py —daonusaT Typu

Kymmmya xusmar kypcatuin (aosiusaT Typiapud XOJIATUHH aHUKJIOBYH
GyHxms p; (zj) oymuo, y

h

( p1(Z1)=V11'Z11+V12'Z12+"'+V1 !
h

{ pz(Zz)—Vz 221+V22'Zzz+"'+]/2 2
hM

kpM(ZM) = Yir - 21\1/1 + Vg Zig o VM
EKun p]( ) Zk 1}/] -k,j=1..M (3)
dbopmyna Ounan udonanananu. by epaa y BEKTOp KOMIIOHEHTAJlapU Z BEKTOP
KOMITOHEHTAJTApUHUHT MYXUMITUIUK Japa’kKaCUHU OMJITUPYBYH KaTTaTHK.
NTMuunr M oOwvexktunaru 3 Ta WyHanmumgaru xusmat (Gpaoausita Typiaapu
COHMHHM KecMasap/ia Kyhiuaarnia udoganai MyMKHYH.

Xe 0 C 0
d d d d
Y@:eerunnannannas L eeeianeaaas @ s @rrrannnnnnnnnnnns S asssasananas P — @ nnnn Meeen @
h h h
Zo—" o z e O . ®

Xap Oup 0OBEKT yuyH KypcaTwiaaurad (aoiusT TypJIapuHU KyWuJaaruya
ndomamacax 6}”1J1az[1/1'

tl
q)l tl dl h1
.T. ............ }./ ............... .Z=.
1) t d h
2. XZ .-Vg. 22 - )
¢3._t)g. ............ ;.3 .................. .h3=‘
Y Ly d|\/| hM
Me - .y ..... @ . =Y

6y epma, N = Y. (t; + d; + hy).
IOxopunarn Tu3uM QaonusaTIapuHU XHUCOOra OJIraH XOJJa, MHTEPaKTHB
XU3MaT KYpCcaTUIll TU3UMHU X0JIaTh 0axocH yuioy ¢popmysia OuiaH aHUKIaHAIu:
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F(Q) = Z xe, f](x y,z) + Zivlj\r,le Q; f](x y,z) + Zjlellvj;ivil Qf; (x,y,2),

()
oyepma,x € X,yeY,z€Z.

— N1 N 1 .2 N3\ _
Y = (af &, & BB s BV V] ) =
Ni  Ni+1  Nyj+2 Ni+N;  Ni+Nz+1  Ni+Np+2 Ny +No+N
= (0f, @}, w0 W) ,...,wj1 Zwp T @ T LT ==
( ,C()]N),N=N1+N2+N3
F(Q) — tusum XOJI&TI/I (byHKuHOHaJII/I ne0 araiimus. By epma, N-tusum
dbaomuatu  Typnap comm, ;= (A,u,m) — THMM (QAONMATHHUHT CAJIMOK

K03 buieHTH (j—(haoTUATHUHT MyXUMJIHIIAK Japakacu).
V3 nas6atuna X,Y,Z JaApHUHT OUp-Oupura OOFIMK OYJIMaraHWHU XucooOTa
0JICaK, Y X0J1a TU3UM X0JIaTH cbyHKuHOHaJmHH Kyfmz[amqa H(boz[anam MYMKHH:
F(Q) =202 60 + 252, i fi) + 232,55 (2) = T4 wif; (6,3, 2)
(6)
NUTM xwusmatinapuau Oaxojaniga KyWuJard ONTHUMHU3AIMS MacalaCUuHU
Kapajaau.
F(Q) - max 7
{QeAﬂ,l=ll+lz+l3,N=N1+N2+N3 (7)
Kentupwiran wmacamagurn 0 N —yim4oBAM BEKTOp. Arap yHUHT
koMrioHeHTanapu 0 €xku 1 KkuitmMaTuHu KaOyJ Kuutaauras 0yiica, y xoJija () BEKTOpHU
Y3 wmuura onysun A? uHPOpPMATHB KOMIOHEHTANap MaXMyacH Kyiujparu
XoJaTiapaa, IbHH:

O um €AY = {Qun): i 4y = 1, 512wy = b, 52,1 = I} aucxper

omman, 00041 € A8 = [l T 4 < G, my < G T, < i)
Y3IIyKCU3 XonaT-napaa y3 udonacunu tonamu. by epaa, CF,CZ,C3 — onauHnan
AKCIEPTIIAp TOMOHMIAH EKH (oHganmaHyBUd HWMKOHHMSTIAPUAAH KEIUO YHUKKaH
X0J1/1a aHUKJIAHTaH KaTTaJHKIap.

(6)—onTuMM3anMs MacajgacH EYUMHHHM YH3HMKIH JacTypiam EKku  Oyilb
JaacTypIam ycyatapu ounad edrnaan. OnMuHran eaum Ma3MmyHad DXiiap X0JTaTHHH
Oaxonaiiu.

Oumu (X,Y,Z) tuzum oObekTIapuaara GaoausT TypJaapu KOMIOHEHTIApU —
® =(x,y,z),conn — K = (t,d, h) Ba MyxXuMJIMJIHK Japakacu KaTTanukiaapu — ¥ =
(a, B,y) mapHMHT KUMMAaTIapy aHUKJIAII YCYJUIAPHHH KEATHPAMHM3.

DaoausAT TYpIAPUHUHT JAcTAa0Kud KHAMAaTiapu EKH IIak/uiapura Kapab
OaxoJIalll ycyJuiapy XaM Xap Xui 0yauimi MyMkuH. [IyHUHT yayH XucoOalIapHu
Kalicu ycyn Ouman Oaxapumnu Oenrunad Oepysun &; = {0,1,..} BekTOopHH

kuputamus. By epna, ¢; KOMIOHEHTIapra KyJUIaHWUIaAuraH YCyJHHHI PaKamu,
ABbHU:
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&={0-6epuncan Kuiimamaap yzeapuwicus Kabyn Kuiunaou, 1-Kucman manios
yeyau, 2-myna mamios ycyau, 3-6apua o6vekmiapHuHe Moc KOMNOHEeHmMIapu
conuwmupuut ycyau, 4-owka ycyanap, ...}.

daonuaTr TypJaapd KOMIIOHEHTJIApWMHHM XucoOmamn HaTikamapu [0,1]
opayMKaa onuHaau. by Ounan 6apua GaonusaT Typiaapu 6axoJapUHUA CONUIITHP I
ycyauaa Xap Xuil Imakuiapaa udomamam MyMKUH Oymamu. OHam  ymoy
YCYJUIApHUHT aiipuMiiapu OWJIaH TAHUIITUO YUKAMM3.

¢j = 0 Oynran xomaraa KaCuaup XM3MaT TypUHH (DOMIalaHyBYMIap OBO3
Oepu iynu 6unan 6axonamanu. OBo3 OepHIll caBOJIapyU COHU (DAONUAT TypuUTa
Kapab xap X Ba yJap Y3UHUHT MabIyM COHJIM KUiMaTiIapura 3ra oymaau. Mucomn
yuyH xu3Mart Typu “lllaxcnap xakunaru mabiymoTHOManap” OVicuH. YHJa:

0803 bepuu qq—Kuumamu | g,—08031ap COHU
MABIYMOM KUPUMUIMAAH 0 0
MABIYMOMAAP MYAUK IMAC 1 10
MABIYMOMAAP MYNUK 2 15
KYUUMYA MABIYMOMILAD XAM MABHCYO 3 20
UHMEPAKmMu8 anoKaiap Masicyo 4 5

bynnait xuzmar typuHu 6axosnain yayH (oiganaHyBud OepraH OBO3Jap Ba

yIapHUHT KUUMaTIapuiad QoiiiaiaHaMus, SsbHU:
da * Ya
2. 4a * Ja

Arap OOmNUTaHFUY MabIIYMOT, STIbHM KOMITOHEHTJIAp MapaMeTpiiap KeCuMuaa
KypcaTIaéTraH XW3MaTHUHT SKYHUH KYPUHUIIM XaMJla aHUK XO3UPTH XOJaTh
Kypunummaa udopananran O0ynca, y xonga ymoOy KOMIOHEHTIAp y4yH KUCMaH
TaHJIOB YCYJIMHU UIUIATHUII Makcaara MyBopuk Oymaau.

&=1. KucmaH TaHJIOB yCyJIH

IOkopuna kentupunran W = (a, 8,y) oObekTiaapaaru (HaoausT Typiapura
OepunaguraH MyTaxacCHC — DKCIIEPT TOMOHHWIAH aHUKJIAHAIUTAH MYXUMIIFIAK
kodddunieHTIapu onauHAaH aHWKIa0 Oepwiran ne6 xucobnarimui. Jlemak, Oy
MyXUMIUIUK Kartanukiaapu Ownan (1)-(3) daomus typnapunu udoganoBun
byHIUsIap KHAMAaTIApUHA TaXJIUJI dTaJUran 0yicak, Kyduaary mapt Oaxapuiiaiy,
SbHU: aeap Kaucuoup chaoausm mypuea Oepunaouearn MyXUMIUIUK KAmmaiueu
10KOpU 684 peasl (haonusm mypu MaKcumymed uHmuiaémean 6yica, y Xoa0a ymymuti
obvexm ¢haonuam myprapu ugooanosuu QyHyus Kuimamu Xam MaxKcumymed
UHMUNAOU.

bu3 6y ognuit 6axosnaigan Keaud YMKKaH X0J1/1a, YbTHOOPHU Kaiicu (haousT
TypJapura KapaTuil JO3UMIIUTH aHUKJIAII YUYH “KUCMAaH TaHJIOB” YCYJIUHU TakIud
sramu3. “KucmaH TaHIOB” yYCYJIMHUHT FOACH YMyMHUH GaonusT Typiapu
KYPCAaTKUYWHU TCHT CAIMOKJIMIMKIA MAKCUMyMTI'a HHTHITHPHUII OYIica, Xucooramt
yCyJu oJqui 0axoJiall HaTHXKACHIaH KeMuO 4MKUO, yMyMHUM WUFUHAMCU OUPHU
TAlIKWJI 3TYBYM Kod(duiieHTnapra ssua 1 kaTtTauruiu yeui GousznapuHu xucoora
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OJITaH XoJja Takcumiaadb Oepud Ba ssHa yMyMui kKoddduiieHTIap WHFUHIUCHHU
Ooupra onubd Keaud Xxucooam oyaay.

dapa3 KuIainuk, GaoausT Typyu KOMIIOHEHTH UKKUTA KUHMAaTaaH, SbHU @;’
—KaOyJ1 KMylaJuraH MakCuMyM KuiMaT Ba ;" —MaBxy[1 (peall XoJaT) KuiMariap/iaH
nbopar 6yncun. Illy 6unan 6upra canmok kodpdunentiapunu ¥; kabu Genrunad
oJIaMu3.

®aonuar KuiimatuaK xucobnamaar Wy canmMok ko3 puimenty G)]-+ Ba 0
Japra 60ruK GyHKUIUs OYiIcuH. Y Xoiaa, ©® KuiMaTUHA XUcoOall yCyiu ITyH1aH
nbopatku, Hatwka [0,1] opanukaa 6yaaau.

IMapr: ¢; = 1 (j = 1..K) 6yaran xomiapaa xucobnanuiap ypunim. Jlemax,
Xxucobnanuiap oputunaaurad Gaomusat typiapu coun — Q (Q < K). Illy Ounan
Oupra ; = 0 OYnran Xo/napza j napamMmeTp KapanaManu.

1-0ockuu. Jlactna®b W, xuiimarinapunu Oepuiran [0,1] HMHTEpBaira
Tymmpamus (bj) Ba Gepuiran o7, O;" KuiMaTIap HUCOATMHU aHUKIaimMu3 (p;):

W 07
b= e Pl T o @
2—6ocku4. DaonusAT Typiapu TYJIHUK OakapWIWIIM JIO3UM OYJIraH KUCM
anuKnanagu Ba P; KuiMatiapy MOC paBHINJA OIIMPUIIAIH, SABHH SHITU CaJIMOK
K03 pULIeHTIIapU aHUKIIAHAIH:

3—0ocku4. (9) popmynagan ¥;(0) dpynkuus opkanu ©; HUHT KuiiMaTiapy
XucoOJaHaIu:

Y

Z‘rlfl:l'fm

bu3z rokopuaa daonusaT TypiapuHu XucoOnamgard KAuMartiap Y3rapuiiu

Ownan canmMOK Kod(ppHUIMEHTIApUHUHT Y3rapu® OOpHIIMHU KypcaTauK. Arap

canMoK KoddduiieHTIapuHu Y3rapMac 1e6 Kapaiinuran o6yiacak y xonaa HaoausT
Typy KMIIMaTUHU XHcoOall Kyiuaarnda 0yiaau.

__ ¥ 9

O =S e oF (D

Hatmxa cudarnna oipgananyBuura €ku TH3UM OOIIKapyBUMCHTa KaicH
baonusT TypJapUHUHT KalCu KOMIOHEHTAaJIapura YbTHOOp OEpHUIl KEepPaKIUTH
kypcatwianu. Kucman TaHIoB yCyiu TU3UM XOJATUHU 0axojaml yuyyH OOnuIaHFud
ycya xucobnanaau. YyHku, y dakaTruHa rokopuaa 6aéH KUIUHTaH KOMITIOHEHTIIAp
YUyH UIUIATAIUIIN MyMKHH.

TuzuMHUHT X0naTHHU OaxoJyam yuyyH OMpHHYM OOCKMYJa KUCMaH TaHJIOB
yCyJu KYJUTaHWJICA, UKKMHYM OOCKWYJAa KOJTaH MapaMeTpiiapHu XucoOra oJiraH
X0JIJ1a TYJ1a TaHJIOB yCyauaaH (oiiananuiaim.

¢j = 3 00OBEKTIIApHUHT MOC KOMIIOHEHTIAPMHH TAaKKOCIAI YCYJIHIa MaBKY /L
KOMITOHEHTHU Oaxomjam Oomka OOBEKTIAPHUHT KOMIIOHEHTJIApYU  OpKaju

¥(0) = 5, €= (0) o (10)
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0axonananu. bynra mucon cudaruaa “O0beKTHUHT BeO caxudacura KupyBUHIap
coHn” €ku “PykHnap coHn” HaoauaT TypiapuHu 6axoialiHu KypcaTUIll MyMKHH.
OX kypcarmwryBun oowvekTnap (fj) Ba ymapra xypcatunanuran {€j} xusmar
Typiapy XamJa yJapHu OaxoJaml yCyJWHU TaHjalira JOUpP MHUCOJ YpHHIA
KyHUJary skaJiBajiHy KeITUPUIIT MyMKHH.
@, = (x,y,z) xoqumiap 0yauMu GaosusT Typiiapu Kyluaarnda OYJICcHH:

Tp ‘ Kypcamunaouzan xusmam mypaapu ‘ (x}, vl zh) ‘ (at, BL v ‘ §;
Mavaymomnapnu kupumuw
1 | OTM ymymuii MabJIyMOTIAPHN KHUPUTHIIL xt ai 1
2 | Bynumiap TyFpucuaru x3 ai 1
3 | ®akynpreTnap TYFpUCHIArH xi ai 1
4 | Kadenpanap Tyrpucumaru xx a; 1
5 | MyraxacCUCITUKIap TYFPUCHIArH xa a: 1
6 | AkaaeMuK rypyxJjap TYFpHCHIaru xt at 1
7 | Tanabanap Tyrpucuaaru x3 ar 1
8 | [Ipodeccop-YKUTYBUMIAD TYFPUCHIATH xa ag 1
9 | Xoaumuap TYFpuCHIAru x3 ad 1
Tusum 6unan 6OIUK CMAmMuUCmMuK MabiyMONIap
10 | Xomumiap TH3UMIA pYHXaTaaH YTHIIN yi 1 1
11 | MyposkaaTHOMasapra ’kaBo0 GepHiir ya 1 1
12 | Kenran xatiapra >kaBo0 Oepuiin ya 1 1
13 | Tusumpaaru OYIMM CaUTHHHUHT STHTHTAHHIIH yi 1 1
14 | Byaum caliTura KUpyBYMIIAp COHM ya : 3
15 | CaiiTau 6axonari ya 2 0
16 | Pykumap conu yi 1 3
17 | Pykunapra Gepuiran u3oxJjap COHH ya : 3
Pyxcam smunean waxciapea, mypiu KeCumiapoa MaviyMOMHOMANAD
18 | Bynum TyFpucuaaru 3apyp MabIyMOTIap z] vi 2
19 | bornanum (MaH3MM) z3 Y3 2
20 | byaumpaaru xoauMiap XaKkuaa KHCKaya MabJIyMOT Zsl. y% 2
21 | llIrar 6Gupiuknapu z1 Vi 0
22 | VKuTyBUMIAp MabIyMOTHOMANAPHU z3 ys 0
23 | Nurym xoaumiap MabIyMOTHOMAIApH z} v 0
24 | TanabanapHHHT MabJlyMOTHOMAaNAapU z3 Ya 0

Xoaumiap OVIMMUHUHT (aoNHITH TypJlapura MOC paBUIIIA AAcCTIIa0KU
KUiiMaTiiapu Kyiugaruya Oepuirad OYiCcHH., XucoOjanuiap TyIIyHapJIuOyInuim
yuyH mucosumuza MS Excel ninoBacua 6axapamus.

1 A B | ¢ D E F G H | J
Xmsmar KniimaTnap | akcnept E3/ F3=1; 13/

2| rypnapu | ©F, 0 canmozm yeyn | DA/CA 1 wren730] | E3*(2-63) | S1s27-30] | B T3
3 x} 10 10 3 o | 1,00 0,18 1,00 0,34 0,34
4 x} 8 8 1 1 | 1,00 0,03 1,00 0,03 0,03
5 x1 10 10 1 1 | 1,00 0,03 1,00 0,03 0,03
6 xk 30 30 2 1 | 1,00 0,07 2,00 0,05 0,05
7 xd 25 25 2 1 | 1,00 0,07 2,00 0,05 0,05
8 x2 250 | 100 4 1 | 040 0,14 6,40 0,16 0,06
9 x3 5000 | 2000 4 1 | 040 0,14 6,40 0,16 0,06




134 A.X.Huwauos, 3.C.6abaayaHos

10 x3 600 | 400 4 1 0,67 0,14 5,33 0,13 0,09
11 x3 400 | 200 3 1 0,50 0,10 4,50 0,11 0,06
12 yi! 10 8 3 1 0,80 0,10 3,60 0,09 0,07
13 yi 30 10 1 1 0,33 0,03 1,67 0,04 0,01
14 ya 50 40 2 1 0,80 0,07 2,40 0,06 0,05
15 yi 50 10 2 1 0,20 0,07 3,60 0,09 0,02
16 yi 600 | 200 1 3 0,33 0,13 0,33 0,18 0,06
17 ys 10 7 2 0 0,70 0,12 0,70 0,24 0,17
18 yi 7 6 2 3 0,86 0,25 0,86 0,46 0,40
19 y3 6 4 5 3 0,67 0,63 0,67 0,36 0,24
20 zi 10 6 3 2 0,60 0,60 0,60 0,26 0,16
21 zi 10 9 1 2 0,90 0,20 0,90 0,39 0,35
22 zi 5 4 1 2 0,80 0,20 0,80 0,35 0,28
23 zi 5 0 1 0 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00
24 z3 5 2 4 0 0,40 0,24 0,40 0,14 0,06
27| O-yeyn 17 6 2,90 2,90 1,00 0,68
28| 1-ycyn 29 12 | 810 39,90 1,00 0,58
29| 2-yeyn 5 3 2,30 2,30 1,00 0,79
30| 3-yeyn 8 3 1,86 1,86 1,00 0,69
31| Ypmaua 24 0,68

ynaail kypuHuiga OOMIKa TU3UM OOBEKTIapuaa (aosvAT TypIapUHUHT
Oapyacu KOMIIOHEHTAapra aKpaTuiud, I0KOpHIa KEITHPWITaH yCyJiapJaH MOC
OupopTacy TaHJaHAIU Xamjia 0axoJiail xucooanuiapu oubd Gopuiaau.

buz UTMpa daonust onnd Gopaguran odbekTinapaa DXiaapuHu Oaxoiall
yCYJUIApUHU KEeNTHUpUO YTHuK. ByHMHT HaTwkacuaa KypcaTHIaJuraH Xu3Mar
TypJiapura Tajnal Ba 3XTHEXKIIAp Ba Kailicu Oupura ybTHOOp KapaTUIl JO3UMIIUTUHU
aHUKJIaHAH.

3.7. ®oiinananyBuniaap Gao uATHHN 0AXO0JANTHUHT JACTYPHl TABMHHOTH

NUTM XxonaTMHM MOHUTOPUHT KWIMII JeraHja GoiaasaHyBYUIIapHU
JIEKTPOH XHU3MaTIap Ba pecypcilapura TabCUPUHH WHOOATra OJraH XoJiaa Ky
MEB30HJIM yCcyJutap €paMua yiapHu 6axosaiira, peHTHHIMHA aHUKJIAIITra Xam/ia
KapopJiap KaOyJ KUJUIITa KYMaKIallyBYu JaCTYpUi MOJYJ Ha3ap/ia TyTUIIa Iu.

UTM oiinananyBumiap acocaH HMKKM Toudara axpaTwinO (Tu3umra
pyiixatnaH yTrad Ba yTMaraH), Oapua Typaaru QoiiiagaHyBuniiapra Moc Xu3Mariap
kypcatunaau. HTepHET MabjiyMOTiIapu Ba anabuériapaa axOopoT TU3MMH Ba
YHAArd Xu3Matiap camMapaJopiWrdHU aHUKIam Oyinuya TaAKUKOTIAp OJIHO
oopwiran [137, 210]. BusHuHr oaauMusra ax00poT MyxXuTIapia KypcaTuiaaérran
Xu3MaTiap Ba pecypciapra HucOataH QoigalaHyBUMIIApUHMA TypJiapura kapao
OaxoJaiml ycyJUIlapuHU Ba alTOPUTMJIAPUHM WIUTA0 YMKHUII Macajacu KyWwiraH
oymu6, xo3upma OyHmail Oaxomam woaytapu Wyk. DolimananyBunIapHU
UTMparu daonustuan Oaxonamijga THU3UM DJJIEMEHTIapU Ba KypcaTuiaaéTraH
XM3MaT MOyJUTApH MyXUM axaMusT kacO staau [182].

Makcannan kenub UYMKKaH xonijga  (QoimamaHyBUYWIApHUA  KyHUJaru
napameTpiiap opKaiu 6axosanl EKi peHTUHTH aHUKJIAIl MyMKHH:
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— (¢oligananyBUMIapHU MabIyM BakKT OpalUFUIa YMYMHH Xojla Ba TypJapra
aXpaTUJITaH X0JIJ1a TH3UMIa KUPHUII COHU Ba YMYMUH UILUIaI OYinya;
— (oiinananyBunnapan MUTM pykuHIapra KUpHUIUIApd Ba MablIyMOTJIap/aH
dbolnananunIapy, Y3MHUT 0aXOCUHHU OCpHUIIIA OPKAJIH;
— MYXUT pecypc(MabIyMOT)JIapura TabCUPJIApUHU (KY4YUpUII, Taxpupianl,
YUupuII, )KOUIAITUPHUI) Xamaa dhopymiaapaa GaouIMruHu OaxoJiar;
— PpYKUHJIapra Ba TU3UM 3JIEMEHTIapura ¥3 (ukp-Myioxa3aJlapuHu OWIIUPHUIIIH;
— teruuuM maxciaap UTM snemeHTapy Ba MabiIyMOTIIAPUHU SHTUJIAIIM, STHTH
MabJIyMOTJIAp KUPUTUO OOPUILIMHM OaxoJiaml
— XHU3MAaTJIapHUHT BaKTra OOfJIHK Ba OOIIKa MapaMeTpUK XyCYyCHTIApH Ba X.K.
Ouu Tu3umaa GoinanaHyBuYMIapHU 0axOoJallHA aMainii TOMOHHUTA YTaMH3.
Nxtuépuii axbopor TH3uMIa ¢oigaTaHyBYWIAPHU THU3UMIa KHPUO-YUKHUIII
BaKTUHU Kaiia 3TuO Oopuill MyMKUH. ByHHHT y4yH TH3UM MabiymoTiap Oa3zacura
suru User Times sxaBasl KUPUTUIIAIH.
USER _TIME (id, usr_id, begin_time, end time, ip, home)
Mabnymku, TH3UMra Kupa€traH (QoiiiallaHyBUMHM ayTEHTU(UKAIUs
KWIMIIMHY OOIKapyBYM Ba HAa30paT KWJIyBYM Maxcyc (aiyuiapu MaBxy. (oaaTaa,
doiinanianyBuu Y3WHUHT JIOTUH Taposim €3ub, “Kmpum” tyrmacuuu Oocrania
Jokan Man3wiaary uni_auth.php ¢aiin sorun-naposn Texkmupanu, arap TYrpu 0yica
YHUHT OOIIIKa MapaMeTpiIapuHy aHUKJIa0, MablyMOTJIApHU BaKTUHYAJIMK XOTHUpara
onamau). Kupumr-uukum BaxkTimapunu pyiixatra (User Times sxanBaira) oiuid
amMajylapuHu - ayneHtugukanus KuiayBud (uni_auth.php) daitnmura kymmmya
y3rapTupuuuiap KUPUTUII OpKajdud amaira OIIMpWIaad. Tu3uMra Kupra
doitnarianHyBUMHUHT O0apya MabJlyMOTJIapH BUPTYaJl XOTUPAa CaKJIaHA IH.
Aynentudukamnus KwiyBun ¢aiinura QoifiallaHyBUMHN KUPUIL BaKTH Ba
kommnbiorep [P manszunmuau User Times »kagBaiura Kaiij 3TyBUM JAcTyp KOIU
KupuTWIAan. by Kylinaaruya:

Sdate=date ('Y-m-d H:i:s'); //Xopwuii BaKTHM aHUKJIAII

$ip = getReallpAddr ();//KoMoboTepHMHT 1P MaH3MIM aHMKJAL OyHKUMICHU
//TusuMHM karicu URL MaH3MIMIOAH TypubO KMPAETTAHMHM AaHMKJIAU

Shome = $ SERVER['HTTP _HOST'] . $ SERVER['REQUEST URI'];

// user time xampasmra Kaln 3TyBYM CYPOB Ty3Mil

$zap = "INSERT INTO user time (usr id, begin time, end time, ip, home)
VALUES (SUSER['usr_ id'], Sdate,$date, S$ip, Shome)"

$res = mysqgl query ($zap); //CypoBHM Oaxapuu
//Ceccuana xopwuit (KEMMHIM) KUPUTUIITAH MAaxXCyC KOIHM CcakJjall
S_SESSION['UserUTI'] = mysgl insert id();

Xyaau MIyHUHTAEK, (hoWIanaHyBUd THU3UMIAH YMKUAO KeTaéTraH BaKTHHU
User Times xanpanunaru id maiigonu oyinua ($_SESSION['UserUTI']) end_time
MaWJOHUTa TU3UMIAH YUKHII BAKTH KMUMAaTHTa SHIUJIaHagu, TbHH:
Sdt=date('Y-m-d H:i:s');
$z = "UPDATE user time SET end time=Sdt WHERE id = $ SESSION['UserUTI'];
$res = mysql query ($z);

[P wmanswmmapunn anukiamga Maxcyc getReallpAddr  dyrknusnan

NuIaTuJIaan:
function getRealIpAddr () {
if (!empty($ SERVER['HTTP CLIENT IP']))



136 A.X.Huwauos, 3.C.6abaayaHos

// IP uu aHmMKIaWm
{$ip=$ SERVER['HTTP CLIENT IP'];}
elseif (!empty($ SERVER['HTTP X FORWARDED FOR']))
// Arap boiipmanaHyBYUM NPOKCM OPKady KupaérraH 6ysnca IP HM aHMKIAW
{$ip=$ SERVER['HTTP X FORWARDED FOR'];}
else {$ip=$ SERVER['REMOTE ADDR'];}
return $ip;
}

Oxopuna, ¢oiijananyBYMHH  THU3UMIa  KUPHUII-YUKUIIN  BaKTJIapHU
(User_Times) »xaaBainra KaiJ KHJIyBYH JTAacTyp KHpUTIAHK. HaTrokana skanBamuia
TU3UMTIa KHpra 6apya ¢oiiiagaHyBYMIapHU TU3UM/IA UIIUTAII BaKTIapH TYTIIIaHHO,
MabIyMOTJIAp OMOOpH XOCHUJ OYIaau.

Yuby wabaymornapaaH ¢oijanaHraH TU3MMIA SHI OXHUPTHM KHpPTraH
doiinananyBumiap 6yiinya ycuin TapTiOnaa KUprad BaKTH, UIIUIAIT BaKTH, TU3UM/IA

JKaMM UIJIall BAKTH Ba YHA Ty rnmapTrada capq)naraH BAaKTHHHU aHUKJIAIl MYMKHWH.

dompananyBumnapan WTMpga mumam BakTH 6ynmuua xmcoboT

Ne &no JlaBosuM KemuIM BaKT Xopuit  Kupmunap XKamm
1| Hopmaror I YKUT. 2017-04-16 14:06:20 Go... 89 55:09:45
2| BaBamxaHoB D | Xomum 2017-04-16 12:03:53 |01:07:00 38 79:07:01

1-macana. ®oiinananyBUMIapHU TU3UMJATH ax0OpOT pecypciapura Tacup
xoynatuHu Oaxosnami. Hatwka dolinananyBumnap KecuMujaa axOoopoT pecypiiapu
Typiapra axxpaTuo, yiapra TacupliapiuHu (PECypC KUPUTHILL, Y3rapTUPHUII, KYUUPHIII
€KU YUMpuII Kabu) BaKTra OOFIUK CTATUCTHK XUCOOOTIIAap MIAKINIAHTUPHUIICHH.

Euum: Tana® KuiauHraH HaTWKaHU 4YWKapuil ydyH Ou3 nmactiad MUTMpa
doitnananyBumiapau ax00poT pecypciapura TabCUPUHU CAKJIOBYM  KaJBal
(Down_Up) sparuim kepak. by kaaBan acocan (oipaniaHyBuYM Maxcyc KOJIH,
pecypcra Tabcup BaKTH, peCypc TypH, pecypcra TabCUp TypU Ba peCYpCHUHT TU3UM

0azacugaru Maxcyc KOJu MaIoHIapyaH noopat oyiaau:
Down Up(id, usr_id, data timestamp, type resurs, down up, idd)

Kanpanumaru type resurs MaiJoHHW YEKIW COHAArM KUWMATIIapHU KaOys
Kb, ¢oimanaHyBYM Kaiicu pecypciiapy OwiaH UNUIaETraHWuHU OWJIIMPATIH.
Mucon cudatuga OTMparu UTMpa ax0opoT pecypc Typiapura 3JI€KTPOH
KyTyOXOHa, (haHIApPHUHT YKyB-yciyomit maxkmyanapu (YYM) kabumap Kupamu
(MacanaH, 1-kyry6xona, 2-YYM, 3-¢pan agabuétnapu Ba x.k.). down_up Maiinonu
sca (QoifmamanyBur axO00poT THURMMHAATK pecypciap OuilaH MILUIAITUHU
xapakrepnaiau, sbHu: 1 — downloads (kyunpu6 omumr); 2 — upload (siHru pecypce
xounamrupuin); 3 — update (kaita sarunam); 4 — delete (yumpum); 5 — link_insert
(pecypc man3zunura uyn); 6 — link delete (daiin MmaH3uIMHM yaupu).

Ax06opor MyxuTuaa Oapua pecypc TypJjapura ¢oigaraHyBYd TabCUPUHU
Down_Up >xanBanura Kait 3tud Oopuir 6up xwun Oynaau. LIyHUHT yuyyH aHMK
mucon cudaruaa haxkat YKUTYBUHIa TETHILTH YKyB (anmapuan YYM pecypcnapu
OWJIaH UILIAuHE Kypuo yramus [196].
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5330200 - MudopmaTuea Ba axbopoT TEXHONOrHANApDKH <---

HamyHaewii pacryp:

Hwun pacryp:

Mabpy3a MaTHA:

AManwii nu:

NaGopaTopHa HuK:

Kypc nwm:
CeMHHap:
MyCTaKhn TabARM:
Tecr cagonnapm:

Hasopart casonnapm:

TaAHY KOHCMNEKT:
®oiigank manbanap:

TakgnMoT MmaTepnan:
Macana Ba Mawknap:
Pedepar magsynapn:

1-cemecTp
Twn: Kopakannowk
2011
Size: 87kb @
Tun: ¥Ysbex
Wwyw nacryp
Size: 168kb @]
Twn: Kopakannowk
Mabpy3a
Size: 3Mb
Twn: Kopakannok
AManweT
Size: 2Mb
Twn: Kopakannowk
Tampuba

Mawrynornapy
Size: 10Mb W)

Tun: ¥3bex
Tect

Size: 59kb @
Tun: ¥sbex
2011

Size: 40kb @

2-cemecTp

Tun: ¥Ysbex

AT
Size: 2Mb
Tun: ¥3bek
U¥P noTn

Size: 185kb @]

Tun: ¥Ysbex

AT
Size: 3Mb
Tun: ¥3bek
AManuii

Size: 2Mb
Tun: ¥Y3bek
nat6 1

Size: 10Mb

Tun: ¥3bex
108 Tecr
Size: 175kb B

Tun: ¥sbex

AT
Size: 40kb @

Twn: Pyc

J-cemecTp
Tun: ¥3bex
Adrn 2001

Size: 87kb

Tun: ¥3bek
Tampwba wwK yuyH yonybuid Kypcatma

Size: 2Mb

Twn: ¥3bekx
Tect
Size: 59kb @

Tum: Pyc

CrpaBka: MECTOMONOXEHWE
womaHa Word 2003 B Word 20

Cnpaexa: pacnofoxeHne
KoMmaHa Access 2003 B Access

Twn: Pyc
Haiitu 8 Excel 2007 To,
yto Beno B Excel 2003

NTMpa ¢asauar YYMnapu sxoiiIamraH oifHAaja MXTHEPHE TaHIAHTaH
(aHHUHT pecypciapy Ba YHUHT aTpuOyTIapH KoWamrad. MHUCOa yu4yH YKUTYBUU
(dbaHra TerunuIM arap OUpPop PeCypcHU 10KIIa0 OJIMOKYH OYJica, yimOy natepdeiicHu
TaKJUM 3Ta€TraH THU3uM (ailyiura KymuMya KoJ KUPUTHUII JIO3UM. By Kon »opuid
dbolinananyBUMHU pecypc yctuaa Oaxkapaétran amanmuau Down Up xkajBanura
Kal Taju.

$usr = $ SESSION['usr id'];

Sdate=date('Y-m-d H:i:s"'");

mysgl query ("INSERT INTO down up
down up, idd)

(usr id, data,
VALUES (Susr,

type resurs,
'Sdate', 2, 1, $idd)");

Koxra »pTHOOp Kmicak, Oy epna doiinamanyBun QaHamET YYMpuaru
pecypcan kyuupuO® onaérrannurd yuyH Down Up xaaBanura sHIH €3yB
KUPUTYBUM CYpoBra type resurs Maiigonmra 2 Ba down up wmaiigonmra 1
KuitMatiaapu OepuiMOK/a.

Xynnu rokopuaaru kabu UTMHUHT pecypcnapy TypliapuHU TaKJIUM 3TYBUU
Moy IapH (3MeKTpoH KyTnOxoHa, han YYM)naru nactypuii komnapra down up
JKaJBaJIUra Kailj KWIyBYM KyIIuM4a KoJ KHpUTUiInO Oopmnamau. by epma daxkar
Down_Up xanBanmunaru type resurs, down_up, idd maitnonnapumaru KuiimMatiap
MOC pecypc Typura Ba JacTypuidl MoOIyiHura Kapad Typid KUWMaTiapHH KaOyi
kunagu. QPounpananyBunHu pecypcenapra tabcupu HWUTM Mbparm Down Up
XKaJBaauaa TYTuIanuO Gopumaau:

Hatwmwxkann »dkpaHra 4YHKapyBuYM JacTyp Koawjaa (QoigajaHyBUHHH
pecypciapra TabCUpH COHWHU aHUKJIAIIIArd MabIyMOTIApHH IIAKIJIAaHTHPYBYU
cypoB Mmypakkab O6ymanu. Apau Down Up xkansanuna down up maigonu Oyiinua
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COHUHH aJIoXHaa-aJioxuaa ourra CS’/pOB,IIa YUKApUIl Y4YYH SQLHI/I MaxcCyc
orecparopaaH (bOﬁI[&JﬁH&MH&
CASE WHEN xanpaj MammoHm = kumMaT THEN xanpas MmanmpgoHm ELSE NULL END

By omnepatop opkamu MaWIoHJIapHM KuUWMaTiIapu Oyiimya Oup HeuTa
YCTYHJIApPra, ’/bHU KECWJIMIIIYBUH CYPOB XOCWJ KuiauHaau. QoialaHyBUl Maxcyc
Koqu OVinua rypyxjianand, MAX dbyHknuscu opkaiau Moc ¢oiganaHyBYMHN SHT
OXUPIH pecypciiapra TabCHUPU AHMKIAHUO, YMyMHUH TabCUpJiap COHM Oyiinua
kamaium TtaptuOna cypoBuu umkapum yuyyH COUNT  ¢ynkuusnapuaan
dboitnaranamms.

SELECT
P.id pasport AS usr, P.fio,
MAX (D.data) AS vaqgt,
COUNT (CASE WHEN D.down up = 1 THEN D.down up ELSE NULL END) AS dl,
COUNT (CASE WHEN D.down up = 2 THEN D.down up ELSE NULL END) AS a2,
COUNT (CASE WHEN D.down up = 6 THEN D.down up ELSE NULL END) AS dé6,
COUNT (*) AS son

FROM
Pasport P INNER JOIN down up D ON (P.id pasport = D.usr id)

GROUP BY usr

ORDER BY son DESC;

Yoy nactyp koau UTMHUHT cTaTUCTHKA OYIIMMHTa KONIAIITUPIITAIN.

doMpanaHyBUMIIAPHM SJIEKTPOH pecypilap 6muiam mwlam KypcaTImMym
v 3 & €L/ D0XE
1 | HopmaTtoB . | Xoaum 2017-04-10 15:41:14 | 8 5 2 1 3 3 |22
2 | BabaxaHnoB 3 | Ykutysuu | 2017-03-21 14:17:47 | 4 0 0 0 0 0 4

bu3 roxopuna ¢dolganaHyBUMIApHU THU3UM pECypciiapura TabCUPIapH
Oyiinya KaMauill TapTHOUIa PEUTUHTY YUKAPAUK. XY/ 11y aJITOPUTM acoCuaa
down_up xanBanumaH (¢oWgaNaHyBUWIAPHH TH3MMIArd pecypc Typiapura
TabCUPJAPUHU XaM MIaKJUIAHTUPUIIAIN.

2-macajga. UWTMparn »snekTtpoH xusMariapra (oiganiaHyBUYNMIapHUHT
TabCUPUHM MOHHUTOPUHI €KUM XojaTuHu Oaxosami. Hatwxka doiigananyBumiap
KeCUMHUJIa Xu3Matrjapra TacupjapyuHu (Xu3MaTia SHTU MabIyMOT KHUPUTHIIL,
Taxpupiami, Yyuupuii, (aiimm pecypciap OWIaH HWUUIAIM) BakKTra OOFIMK
CTaTUCTUKACUHU aHUKJIAIIl JJO3UM OVIICHH.

Eunmu. Tana® KuiMHra"H HaTW)KaHU YUKApuIl ydyH Ou3 nactiab MTMpa
doiinananyBUMIapHd  axO0pOT pecypciapura TabCUPUHU CaKJIOBYM  >KaJBall
(User Ex) sipatunaau. by kxaasan QoiifananyBun KOJIH, JIEKTPOH XHU3MaT KOJIU Ba
TabCUP TYPH, KUPUII-UYUKUII BaKTU, (aili KUpUTUI EKU YUUPHUII Ba XU3MATHU
Oaxosamy kabu MaloHIapuaaH HOopaT. Y HUHT Ty3WIMAacH Kyluaarnya:

User Ex(id, usr_id, beg_time, end_time, ins, upl, del, file, id_ex)
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by xanBan doiinananyBunHuHr UTMpgaru xapuTtacuHU aHUKJIOBYM OYHO,
KauoHKU (poiiaaHyBuUM XW3MaTAaH (oilaJaHraH XojaT/ia YHra MablIyMOT Kaij
TWIIAM. AKCHHYA, XW3MAaTHU OYMO yHra TabCUp KWIMaca, y Xu3MaTAaH
dboinananuaIMarad Xuco0OJIaHaIu.

NTMpa xuzmatinap 6a3zacu MapxyJ Oyaraniauru cabadmnu, (oigananyBunra
xu3maTiap “Oup HyKTa” TaMOMWIMAA amaira OmupuiIaan. IJIEKTPOH peCypciapHu
Oaxonamgarn kabu WTMHUHT AacTypuil apXHTEKTypacuJard TYpJIH JAacTypHid
KOJJIapra y3rapTUpHILI KUpUTMAcAaH TypHuoO, “Oup HyKTa” TaMOWWINAA XU3MaTiaap
Y4YH YMYMUN OUTTa JACTypuil Koa KUpUTHWIaAu. UyHKH XU3MaTiiapJiaru MabIyMOT
Ba pecypciap OujiaH WIpiamiga siroHa oomkapyB (aimmnan doimanann0, daxat
yIapHHU KYpUHHUIILIApU Typianda 0yiaau.

doiganaHyBYMHUHT XHU3MaTiaapaad Qoinananuimm TyFpucuaara 6aradcui
MabiaymoTinap User Ex sxaaBamura tyrmuanu® Oopanu. Maskyp MabilymoOTiap
opkanu 6u3 UTM yuyH XHCOOOTIIapHU MIAKIUVIAHTUPUIITUMHU3 MYMKHH.

YMmymuit xonaa goigananyBuUdIapHu TU3UMIATH (PAOTUATUHN OaXOJaITHIHT
siHa OMp KaH4a KYpUHUIIIAPUHUA KEITUPUIT MyMKUH. bymnap

- (olinananyBunnapHu Oomika QoiifagaHyBuMiIap OpKaiau 6axosall Ba YHUHT
acocuza yMyMHUIl peUTUHTMHU aHUKJIAIl,

- (olipananyBuM  KOWJIAITHUPraH  pecypcilapuHu
doinananyBuu HaoauaTHHU OaxoJan;

- HWTMpa maxcyc aHOHMM CYpOoBHOMa €paamMujia rnpodeccop-yKUTyBUUIIAPHU

Tanabangap TOMOHHU/IaH 0axoJialll,

- TayiabanapHu 0axoJiall Ba X.K.

NUTMpa QoiinananyBUWIApUHUHT  (QAOJUMATHUHA Oaxojaml  yCyJUIapUHH
IOKOpUJary Kabu JaBOM STTUPHUIN MyMKHUH. ByHUHT ydyH anbarra 0axojiaHyBYH
mapameTpra MoC JKaJBaJUlap sSpaTWIaAM  Ba yJlap MablymoTiap Ouiad
TYJIIUPWINIIN XaM/1a TU3UM UHTep(dEelcH yUyH 1acTypUil TABMUHOT HIILIA0 YUKHIII
Tanaabd dTUIAIH.

Oaxonam  OpKajiu

@or}’mananysumnapnu BJIEKTPOH XMSMaTJIapAaH cbor}’ma.nanmn KS"PC&'I‘I‘M'{M

Ne 3 SJ}:;:;];(T)‘H Oxmprl‘::l Il;l::laran }13{:11\:;4 € I% / x
1 Sypon | Semvem | e | 201704101600 | 777 | | 5 [108] 3
2| o | V| | 2017-0408 10,00 | 0727 | 5 [108) 3

T pree— T e P R P IR
*| epson | jmmn | pesacn | 2017-04-11 1407 | 1727 |30 411[189) 67
| Paemanen | | | et | 0313 4 | 79727 2

IOxopuna tabkugiad yrranumusaek, UTM xonaTHHU MOHUTOPHUHT KHUJIUIII
yayH anbarra (QoHaamaHyBUMJIApHU XU3MaTJiap Ba pecypciapra Oapua

Tabcupiapuiu MBHUHT Maxcyc kaABajuiapuja cakijam jo3um Oynamu. Jlemax,
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Ou3ga KaWTa MIUIANl YYYH MapXyA OVYJiraH MmabiyMoTJapra TypJid 3aMOHaBUUN
MOHUTOPUHT  KWJIUII  yCY/UIApUHM  KYJIIabd  Kapopjap KalOyln — KWJIMINTra
KYMakjaamyBdu XucoOoTnap Taiépmam MyMkuH. [llyHunr Ounan Owupra
doiialaHyBYMHU TU3UMJIaTd  XapUTACUHU SpaTUIIl HaTWXKacuaa axOoopoT
pecypcnapura, 3JeKTPOH Xu3Matiapra oyiaran xaB(hCU3IMKHU TabMUHJIAIITA XaMma
3HT acocHiich (QoWJaNaHyBUYMHUHT THU3UMIAru (QaojusThra xKaBoOTapIuKHU
oprrupann. by aca UTMHUHT, s’/bHU TabJIMM CaMapaJOpJUTUHA OPTUIINIA ACOCUN
omMus OynuO xu3Mar Kujaad. Taakuk KUIUHTaH (oiiganaHyBUMHU MOHHUTOPUHT
KWINILI JACTyPUM TABMUHOTH AITOPUTMUHU KypPHUII HATHKACUIA IPATUIITAH XapuTa
XKaJBaJJIapyd acoCHAa 3JEKTPOH XHU3MAaTJIapHH Ba axO0opoT pecypclapuHHU XaM
Oaxonaml WMKOHHUSTIApU ro3ara Kemagu. Takiaud oSTuinaérraH JacTypHid
AITOPUTMHH Ha(aKaT TabJIUM aXxOOpOT TU3UMIIApHUIa, OanKku Oapuya Xu3MatTiapH Ba
pecypciapy MaBKyJA TU3UMIIAPTra AKOPUM 3THUIL MyMKHH.

3.8. UHTEepaKkTUB TabJIUM MYXUTHHHU TAAOUKHU
Ymby mnapaHpadaa roxopuaa Taakuk OdTwiraH WTMuau  Kypummaru
MaTeMaTHUK MOJEJIap Ba QJITOPUTMIIAp aCOCHJA IIAKUIAHTUPWIITAH 3JIEKTPOH
XU3MaTIap KypcaTyBYd alpuM MOJYJUIAPHUHT TaJ0MKH Ba HMMKOHUSITIApU
Kapaiaau.

3.8.1. Hnmepaxkmue “uwivuu yKye pexca” makcumomu mooyiu

OTMunapuaa TabauM Kapa€HUHHU TAIIKWI STUILJIATA MYTaXaCCHUCIIHUK nyPp
acocuil XyxoKaTiapiaH OupH XucoGnaHub, ynap OwnaH ¢dakar “YkyB Gyaumn”
XOJMMIIApU Ba PyXcaT 3TUITaH Maxcyc doinananysuniap umnaiiag. Yynkn UYP
MyTaXacCHUCIUKra Oepuiiaguran OyTyH OWJIMMIIAp MaKMyacu XHCOOJIaHTaHJIUTH
cababnu yuaaru ¢gaH XaXmiIapyd Ba YHUHT TaKCUMOTJIApU TYFpU OVIIMIIN JIO3UM.
HS"Pnap TaKCUMOTHTa KYWWJTaH Tajabyiap yHJIard TaKCUMOT ajoroputMiapu 2.2
naparpada TaAKUK OSTHIraH 5ad. JHAu HWYP  TakCMMOTH —MOYJIMHHHT
WHTEPAKTUBIIUTH XaKUIa TYXTaJlaMu3.

bapua OTMuap mukécuma oaub Kapaiaranaa, MyTaxacCUCITHKIIAP I/IS"Pz[am
dbaH HOMIApPHHUHT akcapusTu Oup-Oupura yxmam Oynaau. yHWUHT yuyH
dbolinananyBuu KalCcuaup MyTaxacCUCIUK NVYP 6uian nnniam MoGaiHUAA, SbHH
yHIa SIHTY (paH KUPUTHILY BaKTH]1a Maxcyc (paH MailloHura sHru (paHHU 1acTIa0Ku
CUMBOJUIAPUHU €3UIIM OMJIaH YHTa THU3UM aBTOMAT IIakiaa 0a3ajaH KUPUTHITaH
cuMBoOJUIapra Moc (aHjap pyHWxaTUHM TaHJAIIHU Takiaug KuwinbO Oopanu. Arap
kupuTuiIaétran gan 0azaga maBxyn OynMmaca, poriganaHyBuu ssHTU GpaH HOMHHH
TYJIUK KUPUTHILH 3apyp. By pan Homiapu 6a3acuHu MaBXKyJIUTH, (paH HOMIapUHU
TaHamaa GongaaaHuIaIu.
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PYMXATAAH MYTAXACCHUCAMENAPAAH BHPUMHKM K¥PCATHHI: ATP EE219004 HepopMaTHES BE X500 0T TEXHONOMMS -

Tr¥kys 6noknapv Ba GaHNapMHUHr HOMM Xamu Mabp Aman Jlabo Cemu Kypc Myct Cemec dtl  dt2z  dt3 Kadegpa Edit

I'ymaHuTap 1760 318 400 266 1] 776

YshekHCTOH TapHxK 126 34 32 &0 ¥T

KYKYKWYHOCIME, ¥36eKnCToH 118 a6
PecnyAnuekack KoHCTHTYLHACH,

Mancada (3THKE, ACTETHE A, MAHTHE) 144 52
MatHaEWAT acocnapk, AHHWYHOCOKE a0 34
ManaHHATWYHOCAHE =1 16

3z
iz
16
16

1
50 z
60 3
40 4
24 4

oo o o o
oo o o o 9
oo o o o
R )
oo o o o

MKTHCOAWET HAZaEMACK Fyri = |34 i i 32 i 50 b o2 +|2 |0 ~|AKI~ [r"'. pTHW ,}[r'”' o ,}

CouHonorka 56 16 1] 1] 16 1] 24 & 1 1 u] dancada
Menaroruia. MNovxonarka 115 34 0 0 iz 0 52 [ 2 2 0

MHANKA roA: acockA TYWYHYa Ba
TaMofrnnap 55 16 1] 1] 16 1] 26 7 1 1 1]

2 MaTemaTuka 1766 422 314 140 1] 18 872

I

3 ¥Ymymreachui 2226 554 272 224 1] 54 1122
4 MHTHCOCAWK 564 130 56 7z 1] 16 290

5 Kywvmua 580 162 144 1} 1] 1} 274
6 Tannos 432 128 48 48 1] 1] 208
7 Amanuer 1} 1] 1] 1] 1} 1] 1]
8 Manakasui 1} 1] 1] 1] 1} 1] 1]

9 ATTEcTauva o (1] (1] (1] o (1] (1]
Ykys Ba haHNapUHWHT HOMK bnok Mabwp Aman Mabo Cemu Kypc Myct Cemec dtl dt2z dt3 Kadegpa

rgmewlo o Jo Jo Jo o 1T Ll2 Lz <2 o|[akas [ Kupuriw |

[ KADEOPATAPTA HKIAMATAPHA TAKCKIMAAL
®aH HOMJIApY TAKPOPJIAHMACIIUTY TU3UM YUYH MYXHM aXamusTra ara. Mucosn
yuyH Oupop ¢anHuHr OTMuap myraxaccUCIMKIap KeCHMMHIa TaiadagapHUHT
V3MaITUPUIT ~ CAJOXUSATHHU  aHUKJamga €ku  Oupop  Tamaba  Oomika
MyTaXaCcCUCIWKIa KYy4upuIll BakTUa y3namruprad ¢aninap dhapKuHA aHUKIAIIIa
dboinananuIaIm.

NYPnaru dannap MaBcyMuii OyJica, YHH CEMCTpJapapo TaKCHMIIAIIIa
dbolinananyBYd XaTOJHMKJIApra Myl KyHMaclurd OJJIM OJWHAJIH. HVPﬂarH
dbaHmapHU KUPUTHUII Ba Taxpupiaml OJOKJIap acocuia aMajra OMIMPUINO, YHIATH
aKcapusAT MabllyMOTIap pyWxaTAaH TaHJall OpKaJId Oa)kapuiaaud. DHT acOCHICH
daH MamFynoT Typu XaKMH XuUcoOra OJIMHraH XoJjjaa, Ourra YKyB Xadracupaa
YTUIIaIUraH Aapciap COHU aHUKJIAHUO, TAKIH( STHIIAIH.

@annap KUPUTWIMIIM HaTWXkacuaa (aH MaILIFyJoT TypJapu rypyxJjapapo
TU3UM AaBTOMATHUK IAKJJa TakcUMJIaHuO Oopuianu. Pan mnapamerpiapu
MOCJIMTUHU XHCOOTa oJuHUO, “TypyX Oupiammanapu’, “akaJeMuKk Typyx~ Ba
“rypyx OYynuHuNUIIapn” OYyindya TackuMiaHaau Ba Hatwxkaga OTMHuUHT ymymuit
I0KJ1aMa 0azacu XOCHJI OYmaiu.

Y6y moxyiana MYPra masxyn danmap OTMra terumum xadenpanapapo
TaKCUMJIaHHO, KadeapanapHd YMyMUN OKJIaMacu MIaK/UTaHTHpuiaau. byHmax
kadenpanap Terunuid (aHIApHU MAIIFYJIOT Typiapu Oyinda mpodeccop-
VKATYBUWIIApra TaKCHUMJIAIK OWIaH yJApHUHT HILIMK IOKJIaMallapuHU HIILTa0
YUKAPUIIAJIH.

OTM MNYPnapnaru 6up HoMmu GaHHN OUp HeuTa Kadeapara TaKCUMIIAHTaH
oYy MmymkuH LIyHUHT yuyH Terunuim (Gad MalFyioT TypJapyuHu TaKCUMIIaIga
TU3UM YOy paH YKUTHUIAIUTaH MyTaXacCUCIMKIAPHU CEMECTPIIapapo rypyxJjapra
aXpaTWINO MOC TypyxJjap TaHJIaHUO OJUHAIH.
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MHbopmaTHka Ea axbOpPOT TEXHONOMMANAPK <--—-

I-ceMecTp
TWn apc waknu [MoTok\bynvHvm FYpyx COoHW [COaT |¥KHTYEBYH AyAHTOpHA
¥30ek Mabpysa 1-notok 1 716-11 WUT ¥ 50 | 126 | Bypsanoe Wakasmeg ~ | Matpyza zanm -
2 F36-11 Xk ¥
&M anHi 5 716-11 WT v 25 | 72 | Bupxaroe W aidasmen | APMENAE MEWrynoT =
g 736-11 Xk y 25 | 72 | Bupxaroe W aidasmen » | MHTHEDME. =
INabopatopwa 1-rypyxyqa 5 716-11 WT v 25 | 90 | Bypxaros W afasee, | KomnsioTen sanu4 -
Z-rypyxda 6 716-11 WT v 25 | 90 | BypsaHoe Wakiasmeg | KOoMOsoTeEn 381 -
7 736-11 Xk ¥ 25 | 90 | Bupxanos W aibasmen » | MHTHEDME. =
Pyc Matpyza 1-notok 5 718-11 UT p 30 [ 126 | YkWTYEMMHM TaHAaHr... - | Mavpyss -
9 735-11 Xk p
& an i 1-Bupukna 10 718-11 UT p [ 30 | 72 | UKWTYBMMHA TAHAGHT... - | MsTHéomi,.. -
11 738-11 Xk p
INafopatopua 12 716-11 T p | 15 90 | YEMTYEUMHM TAHASHT ... - | KorMnetorep sanu -
13 738-11 %k p [ 15 | 90 | YRWTYBNMHA TAHAGHT... -« | MsTHéomi.., -
KopakannokfMabpysa 1-noTtok 14 717-11 MT k| 50 | 126 | YkryesmHd TaHnaHr ... - | Mabpyza sanu -
15 737-11 Xk kK Y KATYEHHHM TAHAGHT ..
A anHA 16 717-11 MT kK| 25 72 WsTHEmA. -
17 737-11 =k kK| 25 72 | BecunSass A yrarGer MaTHépui. . -
INaBopatopua 1-rypyxda 18 717-11 MT ke[ 25 | a0 E':'p”a”f's Waarianrmn K.omMnsiTen Samd -
M agpelivosa unediHa
19 737-11 =k kK| 25 ag b axariberos Monat F.omMnsoTEp Sand -
II-ceMecTp MHaes Eepaax
Tun apc waknu MoTor\BynuHum Fypyx CoHK [COAT | Oraposa Hayaxad Ay AUTOpHA
wsbek Matpysa 1-noTok 20 71le-11 WMT v [ 50 | 126 | NupHasaposa MexputaH WTHépiii... -
21 736-11 ®K v Catuposa ajsap
A1 anHiA 22 716-11 MT v 25 72 | Yreynmes Huettai MaTmEpLai... -
23 736-11 me v | 25 72| YRMTYEMMHM TAHNEHN... | MaTHEDM... -
INabopatopra L-rypy=4a 24 Flo-11 T vy | 25 A0 | YEMTYEMMHM TAHASHT... | FIxTHEDME... -
2-TYpyxYa 25 7le-11 MT v | 25 A0 | YRMTYEMMHM TAHAEHN... | MaTHEpM... -
26 736-11 =y | 25 A0 | YRMTYEMMHM TAHAEHN... | MaTHEDMA... -

Takcumot mabnonuaa ¢aH MalFyJIoOT Typura Kapad aBTOMATHUK TypyxJjap
LIaKJUTAHTUPUIIAAN, STbHHU:
» Mabpysa O¥ica, rypyX OMpUKManapy aHUKIaHAIM Ba OMPIAITHPUIIAIMN;
» amanuér Oyica, rypyxJiap COHUTa Kapa® OMPUKTUPUIIUIIN MyMKHH;
» arap TaxpuOa um 0yica, KaTTa COHJIM aKaJIeMHUK TypyxJjap OymuHau.
QoiinananyBurra kadepaa (GaHIapuHM YKUTYBUMJIAPra  TAaKCHUMJIAII
uHTEepdeicuaa TEerMuulM MAIIFyJIOT Typura MOC YKUTYBUMHHM pyiXxarTnaH
TaHJIaHaAW. Arap MalIFyJOT TypU OJIIMHJAH YTUIUIIM Tajnad dTUITaH ayAUuTOpHUs
Typura (KOMIIbIOTEp XOHa, YCTaxOHa Ba X.K.) MaHcyO Oyiica, y Xojja TEeTUIUIA
ayIUTOpUs TYPUHM XaM TaHJIAIIM MyMKUH. by aca “mapc kaaBanw’HU Ty3uInja
KaTbuil uHOOatra onuHamu. Kadenpa ¢an wmamrynor Typiaapura Moc
VKUTYBUMJIApHU KypcaTtuinuiiy Hatuxkacu OTM ymymuil rokinamacura €3uiiajid Ba y
opKanu mpodeccop-YKUTYBUMIAPHUHT HWILIUK FOKJIaMalapy HaKIaHTUPUIIaIH.
TakcumoT HaTHWXKacuaa ‘“‘mapc >KaaBaid’ —IMIAKIUIAHTHPUIUIIM, Mpodeccop-
VKATYBUWJIAp TETUIUIM (paHIapura VYMcunn KUPUTUIITN Ba TabIUM OEpyBUYU
rypyxJjapu OujiaH UIUIAl UMKOHUSTIApH a0 OYiaau.
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3.8.2. Apum aemomam unmepaxmue “/lapc »sncaoeanu” éa “/lagomam”
Mooynnapu
“Ilapc >kaaBamyd’ TabIUM Myaccacajapujia YKyB >Kapa€HUHM TallIKWJI
STWITAHWHU  XaMJla  TabiuM  (DaONUSATHHU  KYpcaTyBYM  OHT  acOCHid
KOMITOHEHTaIapuaH Oupu XucoOaaHaau.

TakyneTeT: AxBopoT TEXHONOrMANapH --> MyTaxaccionue: Mudopmartkka sa
axnbopor TedHHonorvAanapuw {tapmoknap 6¥ikual

MYTax aCCHOMHE MWYK TEYE pEXack

HAapc aneanu Aapc ¥anganm
TanabanapHHHT AAE0MAT ®XYPHANH

MYyTaxaccMonMKra TEFMWAHW aKaflem i rypyxnap

MyTaxaccHonHe HomK: MadopmaTiika Ba EyryH 2012-01-31 veye xagra N9=23
axbopor TexHonorwanapuw {tapmoknap

b¥AMual

1-kypc 716-11 1Ty {Hzgek} b 21-ykye xadcdta 2012-01-16- 2012-01-21 »

HAapc xxansBanu

MoTor SyAKWK MyMEMH Bynrad rypyxnap --= F16-11 MT v —-> 736-11 Xk v
1-ceMectpas 19 14 dadH TYpH yTHAAAH

F.yH|lMapa DaHnap YEHTYEHYR K:f:::;g;?‘ AYAHTORHA
1 | M: Yz8ekucTon Tapra [736-11 Xk y] % loou, ¥remypatos B Mxtwéprd | 101 KomMAslaTep zam v
FMHGopMaTWKa B8 8xX80paT TeXHON Y |aow, Byp=adoe W. [ Wxtmeprd | 102 KoMneroTep 2an v
1 PrzHKa b . Mxmneépui | 102 KoMneoTep sam ¥
tMyTaxacKonukra kupuw [736-11 Xk » [npod. ¥reynues H.| Wetmépwia | 102 KoMneroTep sam v
YzEerncToH Tapkd ¥ lnow, ¥rerypatoe B WMxtképwiA | 107 KomMnemnTep sam v
PrzHka WMxmépri | 101 KomMnewoTep sam ¥

Mxmhepui | 101 KomMneroTep sam ¥
Mxmhépui | 101 KoMneoTep sam ¥
Mxmhépui | 101 KoMneoTep sam ¥
Mxmmeépui | 101 KomnewoTep sam v

PUSUES

A UCHMOHMA MaOaHHaT Ba cnopT ™

HeT TIAM

4 Y EY EY K

“Yzsek (oyc) THAK

MyTaxacuonukra kupuw [F36-11 X% |npod. ¥Tevnues H. | Mxtiéprid | 101 KoMneoTep zam ¥

CPrzEKKa b . WMxmépri | 101 KomMnewoTep sam ¥

MHchopMaTHKka Ba axiopaT TexHo) ¥/ aou, Eypranoe W. | Memnépkd | 107 KoMnsoTep sam»

JDAMA MaTemMaTHea

SO AMEA MaTEMaTHK:

CDAMA MaTeraTHea [736-11 Xk y

b DK maTematura [736-11 Xk y]

M: MIHbopraTHka Ba exSopaT TE):HD.FI?FIHQJ'IEI.[JH [736-11 XKIH]

rEElEHEEEEEEEEEE

S I e I I PR S o L I AN I e I I B B S RS ]

2.2.2 maparpadaa “/lapc >kaaBaju’HHM TAIIKWI 3THUI AJTOPUTMU Ba yHTa
Oynran Tanabmap kentupunu6, 2.1.2 maparpadaa kapanran Mb uHboNOTHK
MOJICJIMHU JesIpiiu Oapya TypJaru MabIyMoT/Iapu OeBoCcHUTa “Aapc xaaBaiu’ OuiiaH
OornukIuru Kypcatwirad. byngan “/lapc >kanBanu” opKajdud TabiuM THU3UMHUHU
baonuATHHY TYIUK OOIIKApUII Ba HA30paTHU OJUO OOpHII MYMKHHIIUTH KEIUO
YUKAIH.

OHIM Ou3 sipUM aBTOMATJIAIUTUPHWITaH MHTEpaKkTUB “‘Jlapc xaaBanu HUHT
JACTypUi TABMUHOTH Ba y OWJIaH UIUIAIIHYU yCYJUIapy XaKuaa 6aracui TaHUIIUO
YuKaMu3. SpuM aBTOMATIAIITHUPUITAaH MHTEPAKTUB JeHUIUIIMra cabad, Momyn
Japc  KaJABAJIMHU  MIAKIJIAHTUPUII  Y4yH OUYMK IIAOJNOHIM  uHTepdeiic
doitnananyBuura Oepanu. JIekuH maOioHAa Takiud STUIAAUTAaH MabIyMOTIIAp
TaHJIAHTaH TypyXra MOC XOJiJa aBTOMAaTHK paBUIIA capajaHUO YUKapHUIaIH.
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MabiyMoT/IapHU TaHJam MaOJOHHUHT OOIIKa MaiiJIOHJIapura TabCUp KUJIaau Ba
OollKa TaHianuiapra Takaudiaap 6epaau.

“Ilapc »xanBayu” OWIaH HILIAIl XYKYKJIH acocaH (akyJbTeT JIeKaH!
MOBYHWJIApU EKU YKYB OYITUMUHU TETHIILIN XOAUMIapura O0epuino, yjaap TaKJauM
ATWIIAIMTAH aKaJIeMUK Typyxjap pyixatugaH OupopTacu TaHIAIld OpKajlu
MOJYJI/Ia MIILTAY MyMKUH. Moy OuiaH uiian yqyH aactiao, “Jlapc xaasamm’™
m1abJIoHUAa alpuM OeNruialuiapHi KUPUTAINK, SHHU:

k - xadTa YKyB KyHIapH;

p - xadTa KyHJIapuaa YTUTUIIN MYMKUH Aapc Ky PTIUKIapu;

Ry - Gan HOMM Ba MalIFyJIOT TYPUHH IIA0JOHTA XKOUIAITHPULIT MAKIOHH,

Ay p - “aynuTopus” TaHJIaHTaH (paHra MOC ayIMTOPUSAIAPHH TaHIall MakJIOHH;
F; j akajieMuK TypyXra yTHIMIIM JIO3UM OYJran pannap;

FH; ; dban MamryoT TYpuHHU Xadracura YTUILIAD COHM.

by epna i akageMuk rypyxra yrunagurad (annap, j ymoOy ¢daHmapHu
MAaILFyJI0T TypJapuHu ounaupanu. Jlemak uxtué€puit Ry ,, maiiionna F; ; pyixarunu
TU3UM IIapTIapy acocuaa Takiuud stunagu. by maptiap Kyiinaaruinapaad noopar:

1. F;j conn FH; ; nan KaMm 9KaHJIMIW:

2. F;j ra MOC NIaKIUIAHTUPMJITaH TypyX Tajabanap COHM Ba KYpCaTHJITaH
ayIUTOpHsIIapra MoC ayauTopusiiap MaBxyJl 0yica (0y epaa Oupnammanap €xku
OYJIMHUIIIAp Ha3ap/ia TyTUJITaH);

3. arap F;; rypyx Oupnammanu (motox) €xku OYnauHyBuM OYuica,
OUpIAIITUPUIYBYM KM OVIMHYBUYW rypyxjaapHuHr (k,p) BakTmaru napciapu
OYMK OYIHIIN;

4. npodeccop-yKkuTyBurHUHT Oorika (k, p) BakTAaru mapciaapy OYMK Oy TUINMT;

S. F; j HuHT VYM mapxynmra.

Ymby waptnapHuHr Oapyacu Oup BakKTHUHT y3uja Oaxkapuica,
(oinananysuura Ry, ,, Maiinonnna F; ; napHu TaHmai MMKOHUATH Oepunanu. Hlynu
TabKUUIAll Kepakku, “Jlapc kamsanu” 1abjaoHUIard xap Oup Ry, ydyH ymoOy
mapTiaap ajoxuaa-anoxuna oaxapunaau. DoiiananyBYu TaHIAHTaH TypyX “‘mapc
KaJBajan’ IaH OoIKa OupIamMa TalKui STyBYH TypyxJjap OuiaH xam Oup BakTia
UIUIa UMKOHUSITH MaBXKYy/I.

Hatmxana mnpodeccop-ykuTyBumiiapHuHr “Jlapc »kaaBajiv’HU Ky3aTHl,
aKaJeMUK TypxJjiap Ba Kypciap KecuMuaa, kadeapaiap Ba pakyiabTeT/Iap KECUMUIA
MOHUTOPHUHT IOPUTHIL XaM/1a YKYB skapaéHu (HaoausTHU 0axoai MyMKUH OY1au.

“Jlapc »kagBanu”’ IIAK/UIAHTUPWIMINM Ba JaBpUINAIITApPUIN  OWJlaH
TajaballapHUHT Japcra KaTHAIIWMII JaBOMAaTHUHU IOpUIIM MyMKHH. ‘‘/laBomatr”
oeBocuta “/lapc kagBaiu” acocwjaa KyHIATUKIM oju0 Oopwianu. /laBomaTHu
IOPUTHUIN, SIBHH YHTa MaBJIyOoT KUPHUTHIN (DaKyITbTeT JEKaHATH MaxcCyc
xonumiapura, ¢aH YKHUTYBUMCHTA Ba pyXcaT JTUJICA aKaJAEMHUK TYpyX capAopu
TOMOHHJIaH 0710 60pmmo, MabaymoTiaap OTM 6azacuaaru “/laBomar” xypHayiura
&3unub Oopwiranu. by epna akagemMuKk TypyX TaHJIaHUO, YHIAru TajaOaJapHUHT
Japcra KaTHamMarauiaapu kuputuiaan. @aH YKuTyBurcH (akar Y3uHUHT ¢aH
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MAaIIFyJ0THIa Tana0aJapHUHT JAaBOMATHHHU, TYPYX CapIOpH 3ca y3ura TETUIILTH
TYPYXHU JaBOMaTHHH, (aKyJdbTeT JaekaHaTu 3ca OyTyH (akynbrer Oyiinua

JaBOMATHHW KUPUTHIIN MYMKHH.

DaKyneTeT: ARGOPOT TEHHOAOrHWANAPH -- = MyTaxacoHoNMK]
TenekoMMyYHHIKAL WA

MyTaxACCHOMNME MWYKH VEYE PEXACH

Japc xansanu Japc xanganud
TanabanapHWHI A aBOMAaT ¥YpHanu

MyTaxaccHonMEra TEMMIWNKM aKaaeMHE TYpyxnap

MyTaxaccHENHE HoMK: TENEKOMMYHHHKALKA EyryH 2012-01-31 yeye xabTa N?=23

2kypc A3-10Ty {Yz68ex} bt 23ykye xadgra 2012-01-30-2012-02-04 «

TanabanapHWHr gacpra katHaww AABOMAT s#cypHanu

KEHHMPACIMI! 2012-01-31 canara AagoMaTt KHMpHTHAMarad

Tp P 1-napa Z-napa 3-napa 4-napa S-napa

. [ EERER ®e O Oc @ O Oc @ O Oc ®@e O Oc @ On Oc

Muphe

 [IITAEmEE @5 O Cc @ Oit Oc ®s Oii Oc @8 O Oc ®@s Ci Oc

LzamMaT

3 befmmbaces G OE Oc @ On Oc @ O Oc ®s O Oc ®c Oi Oc

AHnHoza

4 ®anxnes Timyp @ O Oc ® Qi Oc ®s Qi Oc @ O Oc ®s O Oc
g Bexbocnnosa g i Oc @5 On Oc @ Of Oc @ Qi Oc @5 O Oc

Japadwan

g SOMAINASE @5 Ot Oc @6 Oit Oc @6 Qi Oc @6 O Oc @5 Oit Oc

JakHpxan
?:ﬁ:ﬁ;zf ®e O Oc ®c Ot Oc ®c Ot Oc ®s Ot Oc ®s Oit Oc
g LXIMAMPATOEL G O Oc @5 O Oc @5 O Oc ®s Ot Oc ®s O Oc

Haprrza

[HarapwmnapHM CAKNaw ]

Hatwmxazna rypyxiap kecumua, Kypeiap KecuMuaa, pakyiabTeT KeCUMUAa Ba
dannap KecuMuIa Typiau MAKUIApAard XMUCOOOTiap IIAKIUIAHTUPWIAIW Xamza
TanadalapHUHT KaiTa y31allTHpUIIUIApU aBTOMATIAllraH akijaa oiub Oopuiaiu.
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3.8.3. “Bakm mevépaapu” monumopunz mooynu
NTMpaaru OTM npodeccop-YKUTYBUYMITAPUHUHT YKYB HIIIMIard MIaXCHM UIIT

pexacuHu OaKapWJIUIIUHUA THU3UMIIM MOHUTOPHHI IOpUTYBUM “BakT mebépnapu’
MOAyMd Kym  ¢oigamaHyBYWIM Ba JaBPUHIMK, TEXHUK Ba JacTypuid
MOCJAIIyBYaHJIMK Xycycustura sra. Mopaynaa ¢oiganaHyBuu MIaXCUi UII CTOJIN
KyWH1arnda KyprUHHUILJIA.

®PNO: KammnkaHos M. XK.

PakynbTeT: KOMNbOTEP MHKMUHUPHIM

Kadenpa: Ax6opoT TexHoAOrMANapU PACM

JlaBo3uMm: Katra ykutyBumM (1 cTaBKaga)
Nnmuit gapaxa: TexHunka daHaapy Homsoam

o

G SRR | uocviuree | SR

LUAXCUM UL PEXKA
‘ Nw Typnapu ‘ Pexxa | Aman

| .Ykys uiwnapu

1 BakanaBpuaT Ba marmctpatypa bockuunapuaa mabpysa YKkuw, nabopaTopus 20 10
VLINAPK, aMasIMi Ba CEMMHAP MALLFyAOT1apUHM YTKA3MLL

1. Unmuir- yenybuit niwnap

IIl. UnMmniA-TaaKUKOT Ulnapu

IV. TalWKUAMN-MeTOAVK nwnap

V. MabHABUN-axA0K1I Ba Tapbuasum uwwnap

BLOK xajpanuaan BAND sxaznBanmu. REJA xansanu. AMAL sxansamm. Aman
ojaau. Arap 6ocuica, Arap Tu3uMIaru KaJ[BaJTMary TErUIIN GaHa1ary
Arap 6ocwuica, mry AMAL >xanBanuian VKUTYBUH OYiica, mry coamiap cyMmmacu. Arap TU3UMJIar
OyrMTra TernIuTI 1y YKUTYBUYMHHUHT epAaru pexa yxutryBum 6yica, bocuirania
GanyIap YUKapUIaIM ury 6asau 0uud COATHHHU y3rapTupa MOJIAJI popmana AMAL
KypcaTuiiaau onaau Ka/IBAITHA TaXPHUpPJIAl MyMKUH
“Baktr  Mebépiapu”  MOAYJIUHUHT  QoiigalaHyBUWIApU  XYKYKHI

uMKoHusTinapura sra 6ynaran OTM npodeccop-ykutyBumiap, kadenpa MyaupH,
(bakynbTeT JAeKaHu, YKyB-METOAUK OVIMMU, XOAUMIIAp OYJIUMH Ba WYKU Hazopar
OYynMMH, UIYHUHTAEK, WYHaIUIUIapu Oyinya Ha3opaT KWIyBYM KaBOOrapiu
maxcnap 0ynub xuco0aaHuO, yirapHu MOAYJIard UMKOHUSTIApY KyHUJaruiap:

Viye 6ymumu: Tapkubuii  6ymumpary Iaxciap —acocaH  “Bakr
MewnEpiiapu”’aaru acocuid OaHIIapHM Xamja OaHjIapjard XucoOJaluiapHH
KUPUTUIINA Ba Taxpupjalld, IIyHUHTICK, NYP Guman uiwaimm. [Tpodeccop-
VkutyBumiap Ba kadenpanapaa ‘“Bakr mebéprapu’mHu Oaxapwidiiy Oyiinda
YMYMUI XMCOOOTIapHU Ta€praiu.

lIpogeccop-yxumyesuunap: “Bakt mebEpiiapu”HUHT xap Oup OaHau Oyitmya
WUITHUHT Ooluja Y3 MIaXCUi peKacUHU IIaKUTAaHTUPAIH. S}KyB WU JaBOMHIA
Ma3Kyp peXaHUHT Oaxkapwiuinu OViinua OaHjjap Oyiinya MabiyMOTJIapUHU
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KUpUTUO Oopamu. SpuM HWIMUK, WWUIMK XUCOOOTIApHU IIAKIIAHTUPUII
uMKoHusiTUra sra Oymamu. lllyHunraek, maxcuit “MabaymoTHOoMa”, “Unmwuit
WKOIMN (HaoausaTH Kabu XMCOOOTIapHU aBTOMATHK IAKIUTAHTUPUIITA MYMKHUH.

Kageopa: Kadpeapa OTMuu acocuii siueiikacu XucoOJaHaaAW. YHUHT
TapkuOuaa kadeapa MyaIupy, MOBYHH, podeccop-YKUTYBUMIIAp Ba EpAaMud UITYN
xomumiap. Kadenpa wmymupm kadeapa Ttapkubura KupyBum mpodeccop-
YKUTYBUMIAPHUHT HUJLTUK IIaXCHI I0OKJIaMacuHU Oa)XapUJIMIIMHU Ha30paT KUJIa/Iu.
Mynunraex, kadempa kecumuaa  kKadeApaHUHT  HIDIMK — FOKJIAMacUHU
OKapUIMIIMHA MOHUTOPUHT KWIHILH, Kapopiap KaOyJsl KAJIUIIra KyMakjIalyBuH
XUCOOOTIap MIAKITAHTUPUIITN UMKOHUATHUTA dTra OYIau.

AxO0poT  TH3UMJA  TaHJAHTaH  Mnpodeccop-YKUTYyBUMHMHT  “Bakr
MebEpiiapu’aaru xap oup Oanap Oyiinua pexxaJalITUPUITaH UIIJIapy aBTOMATHK
xucoOnaHaau. MOHUTOPUHT KWJIMII HaTwkacu (aonusaT Typiaapu Oyinya
WUFUHUHIUCH TUCTOTpaMMa KYpUHHIIHAA OViIaau.

PexKaHuHr 6a>|<apv|nmm Xonatum

Viye vwnapu | o6
Tawkunnin-ycnybuii nwnapm _20%
MavHasuit-axnokuii sa Tapussuii vwnap |G -%
Unmuii-ycnybunin nwnapm _150%
MAMUN-TaaKMKOT Uwnapu _50%
v =

20% 40% 60% 80% 100% 120% 140% 160%

Oxopuna kapab yTwiran “Bakr meb€piapu”HU MOHHUTOPHHT KUITyBYH

MOJYJIA KyWuAaru UMKOHHSITJIapra Jra:

1) VxuTyBuUWIap WWUIMK [IAXCHHA FOKJIaMach “BakT Mebépmapu” Oyiinya
peKanalmTUpuIL;

2) pexaHu OaXKapUIIAIIIMHNA aCOCIIOBYM XYXOKATIAPHH YKYB HHIH/IA KAPUTHIIIT,

3) maxcuil Wi peKaCHMHU OaapuivIK OyHHYa aBTOMATHK PaBMIIIA BakKTJIap
KeCHUMHIa Xuco0O0T Taiépani;

4) YKATYyBUMJIAp IIAXCUH MAabIyMOTHOMACHUHH, WIMHH YCIyOUH WIUTAPHHA
TaxpupJiail, TErulUId Iakja Ba aHjo3ana xucoboriaapau DOCX ¢opmatura
AKCTIOPT KHUJIHIIL,

5) ykuryBumiap, Kadeapansap KeCUMHUAA “BaKT MebEpiapw HH OaKapHIIHIIH
oyitnya Typyu XucoO0oTiap Taépiail Ba MOHUTOPUHT KWJIMIII MyMKHH.

bus okopuaa taakuk >tunaétrad U'TM TapkuOujgaru 3i1eKTpoH XU3Matiiap

KypcaTyBUM MOJYJUIap/iaH alpUMIIApUHU OWJIaH TAHUIITUO YMKIAUK. Y MyMHH X0JI1a

aiitaauran Oyncak, Taknug stuinran MAM apxuTekTypacu Ba yHAArd Xu3mariiap

KypcaTyBunu Oapya MOAyJUIap TypJid TEXHUK BOCHTAIApja WIUIAIM OujaH Oupra

ynap doigaanyBuniIap yayH HHTEPAKTUBINK UMKOHUSTIIAPUTH 3Ta.
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3.9. UHTepakTHB TABJIUM MYXUTHHH 00IIKa coXajiapra KyJuiamra
MOCJIAIITHPHIIT

bu3z OyTyH Kapaiaran TaJAKUKOT HWIIM JIaBOMHJIA HHTEPAKTHUB axOOpOT
MYXUTH/JIA DJIEKTPOH XU3MaTIap KYpcaTHIl TU3UMHUHU SIPATUIL FOSCH acocliapu Ba
Ha3apusACH, MOJIeJUIapy Ba NACTypHUil TAbMUHOT Ty3uUJIMaiapu Xycycuaa 6atadcui
taHuimo, Macaianu OTMnap TabJiuM TU3UMH IOUpacU/ia Ypranuo YUKIUK.

OHaM vnuiad YMKApUiITaH WHTEPAKTHB TAbJIUM MYXHTHIATH XU3MaTIapHU
TabJIMM TU3UMUHUHT OOIIKa OYFUHIIApH (aKaJeMUK JHIEeH, KacO-XyHap KOJIICKH,
MakTad kabu) Xxamaa GpaoausaTH TabJIUM TH3UMUAAH TyOaH (papK KUuiaaurad (IbHU
OomIkapyB opranjap, wWnoiad dYMKapWIl coXajapu KaOW) TalrkmwioTiIapaa
KYJUTAaHUIIN MyaMMOCHUTa TYXTallaMu3.

Tamkunor neranga, 6omKapyBuu pax0ap, Xoaumiap, oJamiiap rypyxujiaH
nbopar OyaraH, aHuK OMp MaKcaJJIM MOJJIUHA pecypciap UIuiad YuKapyB4IH, OUTTa
TU3UMTIa KENTUPWITaH OyTyH OOBEKT, ’IbHU MOJIUIN pecypciap OWIaH UIIUIOBYU
o0bexT TymuHuiIaau. UTMuu gaonuaruau 00IIKa TAaIKUAIOTIapra MyBOMUKIAIII-
TUPUII YUYH aMajira OIIUPUIIl OOCKUWIApU KyHugaruiapaan uoopar 0ynaau.

1-6ockuu. HWTMpa KyutaHwiran aWpuM CY3JIapHU — TaIIKWIOTIapia
KYJUTAaHWJIQJIUTaH TeHT KyWId cy3jap OujiaH aiMalliTHpamMus.

OT™ Tamxkunor

OYMTB Coxa Terunuiv Bazupivk €K GaoausTH OMp XWUTMKHU TAIIKWI 3TyBYU
XYIOyIud TalIKUJIOTIap OolIKapMacH

bakynbTeT arap TalIKWIOTIapJa MaBxyx Oyica, Oup HedTra WYKU OYIMMIIapHU
OupIaITHPYBYX OYIUM

kadenpa, 6yTum TAIIKWIOT TY3JIMAacHAard HUKKU OYIuM

Tanaba TAIIKWJIOT TabJIUM COXacura Teruuuid 0yamaca mapt amac

OTa-OHa WYY XOJUMHMHI TaIIKWIOTAArd QaoiausThaaH xabapaop Oymaummura
XYKYK Oepuiras maxc

2-06ockuy. FOxopuna kentupwiran 1.4 maparpadra acocaH, xap KaHmal
TypJard TAIKWJIOTHUHT SITOHA TY3WJIMAald axOOpOT AMHAMUK MYXWUTHUHH SPATHIL
MYMKHH XaMJla YHH sIpaTULIZard Makcaau Ba Bazudanapu Oup xun oynaau. YyHku
OU3 TAIKUIIOTIIAp MOJIMI pecypciap UIL1ad YUKapyBYH Ba KailTa UIITIOBYH OOBEKT
cudaTtuaa Kapanaigu.

3-0ockuy. JlaBnat TamkwioTaapu (GaoNMATH KaHAal OYIWIMMIaH KaTUd
Hazap, Yy Kaiicumup OomikapyB oOBeKTUra Terunuvim Oymanu. byHmad
TAITKWJIOTIIADHU YMYMHI ax00poT AWHAMUK MYXUTH TY3WIUIIN KUXATIaH
OTMuapu kabu TU3UMIIM TTOFOHANIAP/IaH Typajy Ba ylap Kylugaruiap:

1-norona. TamkmioT Terunui Oyiran 6011 opraHu €K1 Ba3UPIIUK;

2-mioroHa. TalKuIOTHUHT Y3U:

3-nmoroHa. TamKWIoTra TEruuuId WYKU OYIuMIap;

4-noroHa. 1-3 nmoroHanapaa (Myxutaa) GpaoausT oJud OOpyBUH MIaxciap.

4-00ckn4. MyXuT iroHa Ty3WJIMara STaJIiTUHU XMUCcOoOra OJIraH X0Jij1a YHUHT
XaM JIaCTypHUi WIIOBaJapy MILJIAII a UePAPXUACH Y3rapHUIICU3 KOJIA/IH.

5-0ocku4. Tuszum ¢olinananyBuuIapy TaIKWIOTAArH (HAaoTUATUIaH KETuo
YMKKaH X0Jia yHra sipatunaaurad AMDKnapu Ba Tusumra pyixarra YTy, TH3UM/IA
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AIEKTPOH XYXOKAT alJIaHWII Ba yJIapHU TaCAMKIAIl MOJAEIUIAPU XaM Y3TapHILCHU3
Komaau (4.1).
6-0ockuu. ABT Moaymnum apxuTekTypara acociiaHrad. TamkuioTiap
MUKECHIA MOIAYJUIAPHUHT “YMyMHl MabiyMoTiIapHH Kuputum’, “XucoOra
oymmr”’, ‘“ABTOMaTiamiraH um >xoun”, “Pyixarman ytumr’, “baxonam’ Ba
“Anmunuctpatop” Moayiutapu y3rapumicu3 onuHanu. Jlekun “Kadenpa”,
“@axkynpTeT” MOAYIUIAPH TAIIKIIOTHUHT OYIMMIIapyra MOCIAIITUPUINO OJTHHAIH.
7-60cknY. TU3MMHU MyBO(QUKIAIITHPHUIIHUHT acOCU KucMu 0yiub, OyHaa
OymuM TH3UMAA (QaodMAT KYpCaTUIIM TabMUHJIAHUIIN 3apyp. bymummapHuHT
acocuit daonusaTuHu Oenrmnad 6epyBur Bazuda Ba XyxOoKaTIapUHU OU3 CTaHIAPT
xu3marnap Ae6 araraH 3auk. Opatna Oapua TypAarn Xu3MaTIapHA TH3UM
aAMUHUACTPATOPU TOMOHUIAH KUPUTUIIAIHU Ba kopuii dtriiaan. LIlyHUHT yayH sHIU
Ou3 cTaHAapT XU3MATiap Ba MHTEPAKTUB XU3MATIApU OUpIAIITUPUO, KEHUHTH
YpuHIapaa xu3matiap 1e0 IopuTaMus.
buz OTM yuyH sipatunrad UTMHK uXTUEpuii 1aBiaT TAIIKUAIOTUTA KYJUIAII
y4yH MOCJHAIITUPUII OOocCKuwiapuHu Kentupauk. Ouau WTMparn 3Xnap
KypcaTuinHau kypamus. TamkwioTinapaaru DXinap kypcatuin 3.1 maparpadparu
KeJNTUPWITaHu KaOW, XWU3MaTJIapHU M[IAKIJIAHTUPHUIIL MOJIETH Ba JacTypuil
TabMUHOTH OWp XWJUIMKHM TallKui 3Tagu. Papkjid TOMOHHU IIyHAAH HOOpaTKH,
OyHJa TU3UM aJIMUHUCTpATOpU HadakaT Tanad-3XTUEXKIAp acoCUAa XU3MaTIApHU
HIaKJUTAHTUPUIIN, OanKu, OYaumIiIap yuyH 3apyp Oyiran Ba Oyaumiiap (GaonusTHHUA
KypcaTyBUM CTaHJIAPT XWU3MaT TYpJapUHHU JacTiad KUPUTHUIL Tajnad >THIIAIU.
MyBopuKIaTUPUITaH TU3UMHHU TYpJIud ME3OHJAp acocuaa 0axoJiall MOJEN Ba
ycymnapu 3.6 maparpadmarn kabm Oynm0O, (akaT TabIMM cOXacHWra aloKazaop
napameTpiiap oJu0 TalnulaHagd. byHH Xam THU3UM  aJIMHHHCTPATOp axO0opoT
MYXHUTH]Ia XYIJIH OUpOp XHU3MaT TYPUHH MIAKIUIaHTUPTraHu Kabu, Tamadiap acocua
TypJIU ME30HJIAPHU KYJ1ab 0axoJaniHu IOPUTAIH.
NTMuu MyBOGUKIAIITUPHUIIIAH TAIKATIOTIAP KyHuaaruaapra sra 0ymnaau:
— Slrona Ty3unamanu axO0opoT MyXuTHUTa 3ra Oyiaam;
— TamxkunoT Ty3uaMacuaard 6apya noroHanzap ajoxuaa BeO calTura;
— Xoaumiap XakuJ1ard MabJIyMOTJIap Ba yJIapHU KalTa UIIall UMKOHUSTH;
— TamkuioT XyxoKaTiapHu IOPUTHII Ba XMCOOTa OJIUII OCOHJIAIIA/IN;
— Twuzum XoauMIIapu y4yH aBTOMATJIAITaH UIIl KOUIapH sIpaTUIa/Ig;
— DIEeKTPOH XYXIKaT aJIMallIUII TU3UMUTA dra Oyanu;
— Peaun BakT MabIyMOTJIapy acOCHIA TYPJIU XMCOOOTIIApHU IIAKIIAHTUPAN;
— DOxTuéK-Tanabiapu acocuia TU3UM XU3MaTIapuaad Goii1anaHul;
— Tusum Ba doiigananyBunnap GaoausTiHu 6axoia UMKOHUSITH;
— Twusum Owian unuianaa Kyjaaid MHTEpakTUB UHTEperc MaBKyIJIUTH Ba X.K.
Kenrupuiran naparpadpaa OTM UTMpa DXnap KypcaTUITHUHT TUZUMUHU
OoITKa coxa TalKUIOTIapura KyJulaml y9yH MOCTIAIITUPHUII Ba YHUHT OOCKHYIapH
KeNTUPWIIW. ByHIaH TaIKWIOTHUHT JpuUIIafnran (oinanu HaTHXaiapu OwiIaH
TAHUIIHO YUKIUK.
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IV BOB. AXbBOPOT TABJIUM TUSUMJIIAPA MYAMMO.JIAPH BA
KYIIUMYA JACTYPUU MOAYJVIAP

1. AXOopoT TH3UMJIAPH YYYH “Xu3MaTaap noprajim”

ByryHru kynaa Tamkuiaot ¢paoiusTiia ax0opoT TU3UMIIAp, MIKO3J1ap OuiaH
WHTEPAKTUB MYJIOKOTJIap OJUO OOpHIllK, 3JEKTPOH pecypciiap ajaMalluil Ba
JIEKTPOH TMoYTa KabW XuW3MaTiap aHaHaBUW XoJlatra aljgaHuO KOJTraH.
XyKyMaTAUMHA3 TOMOHHUJAH aXOJu Ba TaJOMPKOPIMK CyOBEKTIapura SirTOHa OiHa
TaMOMWINIA KyJIail AaBjiaT AJICKTPOH XWU3MaTJIapuHU Kypcatuin Makcaauma 2013
iimnn 1 wron KyHu SIrOHa JaBJaT MHTEPAKTHB XM3MAaTIapH mopranu>: (My.gov.uz)
UIIra Tymyapuwiad. Maskyp mopTan Gykaposiap MyposkaaTJapuHu KaOysl KWJIHIIL,
KaiiTa uMIuiam Ba MOHUTOPUHT OJIMO OOPUIIHMHI MapKasjallraH TU3UMHU OYiuo,
yH/1a O6apya AaBiaT Ba Xy>Kajauk OOIIKapyB OpraHJIApMHUHT TapMOKJIalliral 6a3zacu
HIaKJUTAHTUPWIITaH. MIanm TeXHOJoTUsICH MyposKaaTIapHu MapKaszJjalliral XoJijaa
TapMOK OYyHHYa TETWIUIM TAIIKWIOTIapra y3aTWiad Ba TAlIKWIOTIIAp 3ca UHCOH
oMM €paaMuia Xxap Oup Myposkaarra anoxujia kaBoo 6epaau. by TuzumMuan xyaam
xa0apHU UYHANTUPYBUM KOMMYTATOPTa YXIIATUII MyMKHH, S'/BHU CaBOJI O€pyBUU Ba
aBoO OepyBUM TOMOHJIapAa MHCOH TypuO, yJIapHHU y3ap0 MYJIOKOTUHU TaITKUJI
KO OepyBYM BOCUTACH MOPTa XMCOOIaHAIH.

ynunraek, AKTHu camapaiu KeHT >KOpUH ATUIa Hnuiam (aoausTH
KUXATIAH OWp XWUIMKHU TallKWI ATYBYM  TAlIKWIOTJIAPHUHT  axOopoT
TU3UMJIAPUHU KypHIILJIaTd HOMYTaHOCHO EHanyBiap cabadiu Typanda Ty3WIMalld
TU3UMJIAp fo3ara Keiamokaa. by Tuszumiiapapo uUHTErpanus YpHaTHJIMaraHjur,
xucoOoTinap Tai€pnaml y4yH TalIKWIOTIApra >KYHaTWJIQJWraH »KajBajuiap
(MomeMarpamma) xaMm (aitn KypuHUIIUAa OIUO OOpUIAETraHIUTHHHU STHA WHCOH
MEXHATHHHT opTuIiura cabab oymamau [191].

['moban  TapMokma  kypcaTuina€TraH  XuU3MaTJIApHU  OUPXWLIUTHHH
Ta@bMUHJIOBYHM SITOHA axOOpPOT MYXWUTHHU Oaprio STUIIA DJIEKTPOH XHU3MATIap
noptanu (OXII) axamusiti karra. D XI1 Makcaan ax00pOT MyXHUTIApUTa OUYUK KON
IEKTPOH XM3MATJIAPHU TaKJAUM OTHUII Ba XHU3MaTJap TPaH3AKIUSACHHU amajra
OIIMPHUII HATHUXKACKJIA WHCOH MEXHATHHU KamMautupuimaup. byHmanm makcajira
SpuIIMIIIa KyiHuaaru Basudanap Kapanaiu:

® KYpcaTWIyBUU DJEKTPOH XU3MATIAPHUHT 0a3aCUHU IIAKUTAHTUPUIILI,

e MabiaymoTiap Oa3acu OwusiaH OOfJaHTaH Xu3MaTiap Y4YyH JAacTypui
aHjo03anap, MOyJUIap, TypJiv 3JEKTPOH MIAKIIIAp Ba X.K. IPATHUILL

e HXTHEKIIAP aCOCHA XM3MATIAPHU MAKIUIAHTUPHUII Ba CUH(IIAIITHPHILL

e [OpTajg MabAymMoTJIap Oa3acu OujiaH yHTa OOFJlaHraH axOopoT TH3UMIIap]ia
KYpcaTuiiaural Xu3MaTJIapHUHT MabJIyMOT/Iap 0a3acHU UHTETpalusiiall;

32 ¥36ekncton Pecny6nukacu Basupnap Maxkamacuamar 2012 i 30 nexabpmarn Ne378 «/IHTepakTuB gaBiaT
XM3MATIApH KYPCATHIIHE XUCOOTa ONraH X0JiJa HHTEPHET TAPMOFHIA Y36eKHCTOH PecrybIMKacHHIHT XyKyMar
mopTany (GaoNuATHHH SHAAA TAaKOMIWUIAIITHPUII YOpa-TaAOUpIapu TYFpucuaa» Kapopu acocuzaa 2013 wnmman |
HIOJN KyHH “SITOHA aBiaT MHTEPAKTUB XM3MaTIapH MopTaiay’ (My.gov.uz) UIITa TYIIHPIIIIH.
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® [IOpTaj MHIKO3JIapU axOOpOT TH3UMJIAP OYIATaHIMTH cababii Xu3MaTaapHU
YIIAPHUHT TaJ1a0-3XTUEKIIAPU JOUPACH]IA TTAKIUTAHTUPHII;

e [axciapra TaHJaraH XM3Martiapu Oylnda maxcuii KaOWHET sIpaTHll;,

® XHM3MaTJIap/ia MHTEPAKTUBINK Ba MHTEIUICKTYAITTUKHA HAMOEH KUJTHIIL;

e Xu3MatriapjaaH (podganaHuIla OUUKIUK Ba TEHTJIMKHU CaKJall.
SXHHI/IHF UIIall apXUTeKTypacu 4.1 pacmaa KeJITUPUIITaH.

Xuzmatiiap nopraiu

TamKuIoT TH3UMHU \
N

Acocuii Tuzum (BeO
canm)

J

MB

[ XuzMar MOayIu

4.1 pacm. Dnexmpon xuzmamiap nopmaiu Mooenu

Hemaxk ypranunuiu j1o3um 0yiran DXI1 ax60poT TUBUMIIAPUHUHT SJIEKTPOH
Xu3Marjapra Oyirax XTUEKITAPUHN  KAHOATIAHAUPYBUM  XU3MATJIAPHU
MIAKJJIAHTUPUII Ba TAKAUM JTUII TU3UMUIUAP. Ma3Kyp TH3UM acocaH MKKUTa
0azagaH, SbHM, OSXTUEKIAp Oa3acu Ba YHU KaHOATJIAHIUPYBUM XHU3MATIaAp
0azacugan mbopar. Kanammk OunaH KeHraimb OopaérraH ryiodan TapMOKJaru
¢doiinananyBuMIapra siroHa IIaKJI Ba OifHaAa 3JIEKTPOH XU3MAaTIapHHU KYpCcaTHILA,
ax0opoT TU3UMJIAPHHM ¥Y3ap0 HHTErPALMSICUHU TabMUHJAII Ba XU3MatTiap Oup
XWIIUTUHY TabMHUHIAMIA OyHAall axO0opoT THU3WMIIAPHHM SITOHA DJIEKTPOH
Xu3Mariaap OWilaH TabMUHJIOBYUM MOPTATHU aMajUETra >KOpUM ATUII MYyXHUM
axamMsTra sra.

2. @oiigaNaHyBYMJIAP YYYH “DJIEKTPOH XU3MATJIAp KABOHH”

Tapakkuii 3Taétran axoopotiamran xamusataa OAB, maBnat Ba HoAaBiaT
TATKUIOTIAp (AONMUSITHHU DJIEKTPOH TypAa onub Oopumm Ounan Oupra
doitnananyBumIapapo (aX0JIMHUHT Oapya KaTJIamiIapt ) MabJIyMOTJIap aIMaIlnHYBH
XaM OHJIAH amanra omupuiaMokaa. Craructuka 6yiinda 2016 viun skyHura Kaaap
UZ munnuii cerMeHTna 26 MUHT/IaH OPTUK BeO calTiap >koumnamran 6yiauo, ymap
JaBinaT OOILIKapyB OpraHjap, TalIKWIOTIap, axojura Xu3maT KypcaTyBud
noprajiap Ba IIAXCUW caTinapAaup. byryHrm KyHJIa uz CErMEeHTHIard MUJLUIAN
axO00poT THUBUMIIAPUHUHT (PYHKIMAICH JKUXaTWAaH (QoijanaHyBuuigap Yy4yH
WHTEPAKTUB Xu3MaTjap OyiauMu Xamjaa Oapua JaBjiaT TalIKWIOTIapHiarud
xu3maTiaapuHu  ymymaamtupyBun  AJUXIT (my.gov.uz), maxcuii TapMoKIa
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MabJIyMOTJIapu cakjamura Mmyspkaiuianrad tTuzumiap (UzDisk.uz) xamaa 35ekTpoH
noyta TuzumiIapu (uMail.uz) iynra kywiran. doiinananyBund KynruHa axoopoT
TU3UMJIApUAaH (QOWJTaHUINKM YYYH pYHWXaTJaH YTaJau Ba TU3UMIA KHUPHIIJA
ayTeHTU(UKaMS KapaéHu onubd Oopuianu. ['modan TapMoKIaru Typiau ax0opoT
TU3UMIIApJaH (poiananuin yuyH anbdarra yiaapra ayTeHTU(GUKAIUSIIAITHUHT OUpOop
ycynu Kyutanuiaau (omatna pacia®d TU3MMAAH OJIMH pyWxatnaH yTtaau Ba
KeHUHTY Kupunuiap oaxapuiann) [189].

Keliunrn wwmnapna amanuérra sxopuit stuinradn ID, ESI, One ID —
doiinamanyBYMIapHU ATOHA UACHTU(OUKAMSIAIT TU3UMIIApH ““DIEKTPOH XyKyMmaT”’
JoUMXallapuHu KYyiaa0-KyBBaTiam OujaH Oupra KYMUWIMK MUJUIAA axOopoT
TU3UMIIApTra KUPUIITHU OUp KOWIaH amMalira OIIMPUIIHU TabMUHIAA1. MUCOIT yuyH
ID opkamu gov.uz, my.gov.uz, data.gov.uz, lex.uz, e-kommunal.uz, railway.uz,
uzairways.com, ziyonet.uz, umail.uz Ba X.K. TH3MMJIApra KHPHII MyMKHH.

Ax60poT TH3UMIapHU GYHKIMOHAJUIUTUAAH KAaTUM Hazap, yjlapaa yMyMUn
xuxataa (oiimanaHyBuMra KypcaTWiIaJuraH Xu3MariapHu S OwiaH Oenruiacax,
ymly S xu3MaTiapHu Kylujaaruya cuHQuam MyMKAH OYau:

n
S == UXl
i=1

S — xu3matiap Tymiaamu, N — Xu3Mar TypJlapu COHU;

X,— Tuzumpaaru CTaTUCTUK MabIIyMOTJIap;

X,— DIeKTpOH pecypcnap;

X3;— @olilanaHyBUMHA TU3UMIATH PYHKIMOHAN Ba3u(a Xu3Matiapu;
X,— VIHTepaKTuB 3JIEKTPOH XHU3MaTiap;

X5— axTuéxiap Oyiirda MHTEJUICKTYyall XU3Matiap;

X¢— IlouTa xu3marnapu;

X;— O4uK MabIyMoTIIap;

X,,— AxOopoT TM3uMIapaa OollIKa TypAaru Xu3Mariap.

Cundnamtupuirad Xxu3MaTIapHU WHOOAaTra onuO, xap KaHaail axoopor
TU3UMUHU (oillanyBUMIapra HucOaTaH Kyuaarnya vudoaanan MyMKUH OYIaan.

F'(Up) = Sli

By epna F! ax6opor tusumnapu, U, doiinanysuunap, S doiinananypuura
TEruuuiM xuzmariap. YmoOy udona doigananyBunnaapra axoopor THU3UMIIApU
OpKaJu KypcaTuiaaural Xu3MaTIapHu OUupain.

busra Mabaymku wucranraH axO0opoT TH3UMIIAPH Ky GoilmanaHyBYMIH
oymu6, V3 YpuHuma doiganaHyBUYMIAPHUHT XaK-XyKyKjiapu (pos) Oyiinua
Japaxanapra axxparuiaaad. Mucoa cudarumga o cTaTuK BeO callTIapHy aJIMHUH
IIAHEJIM Ba CaUT KYPUHUILVMHUA KEITUPUII MYMKHH.

['mo6an Tapmokaa ¢oiinananyBun (paonausTd gaBoMHUAa OUp HedTa axOb0poT
TusuMiIapuaan Qoiinananaan. XXymmanan Oymapra TamkwioT axO0pOT TU3UMIATH
uil GaoJUATH, TYpJId TU3UMIIAPJATH TETUIWIN XH3Matiap, MablyMOTHOMAsap,
ax00poT pecypciapu, JIEKTPOH IoYTa Ba OOlIKa JAMHAMUK, CTATUK axOopoT
TU3UMJIAPUHU KUPUTHUII MYMKHH.
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AT 1 AT 2 AT 3 ATn

i=Ln j=in I=¢=0 H&eA

6 6 6 o »

AXO0pOT MakOHMHHM Tabopa KEHTalMIu, sS’bHU axOopoT TH3UMIIApU Ba

yIapHUHT WMKOHUSTIApU OPTHUIIM (PoiganaHyBUUIAaH TYpJId TU3UMOAIEKTPOH
XU3MATIAPUHUHT MaH3WUIAPUHU JTOMMO OWIMIMMHM Tajnad stamu. by ¥3 ypHuma
doiinaTaHyBYUMHUHT THU3UMJIAPAPO XHU3MATiapra YTUIIH YYyH JOUMO OWJIHM
KYHUKMara sra OYJIMIIN Ba BaKT/AaH I0TKa3uIura cadbad Oymaam.

yHuHT yuyH “ONEeKTpoH XyKymaT moupacuia doigananyBymiap y4yH

ymymuii Basudara sra 0yiran «nektpoH Xuszmatiap XKapoun» (3XXK) nactypuii
TabMUHOTHHHU MIIIA0 YMKHUII Makcajara myBopuk. DXK momynu G6apua axOopor
TU3UMIIApU OWJIaH WMHTErpanusuiamrad 6ynub, makcanu Qoiinananysun yuyH UZ
CerMeHTHAaru Oapya »dJIEKTPOH XHM3MATJIapHU MYyKaccamJIAIITUPHUIL OYIuo
xucoOnanaau (4.2 pacm).

AT 1 AT?2 AT3 ATn
FY(U,) F2(Uy) F3(Uy) F*(Uy)
DIeKTpOoH E'

Xuszmarnap “

KaBonu

4.2 pacm. «Inekmpon Xusmamaap Kasonuy» nopmanu apxumexmypacu
Arap Oynmait OXM wMoxynu sipatwica, (oWganaHyBuuM KyWugaruda

UMKOHHUSITIIapTa ora O0yiaam:

Ovp Heura axOOpOT THU3UMJApUra MaH3WJUIApW OWJIaH aloXM]1a-aJoXKJa
KUPUII BAaKTHHH TESKATHUIIIH;

UCTalral ax0opoT TU3UMAArU Xu3MaTiapHu D XM TuzuMura OMpUKTUPULLIN
Ba Iy YXOWHUHT ¥y3una (OuTTa oifHagaH) (oW aIaHuIIIN;

OMPUKTUPUIITAH TH3UMJIApPTa MaxCyC MHTEPAKTUB, MHTEIUIEKTyal Ba OOIIKa
TypJlard Xu3MaTJIapHu OyIopTMa KWIIUIITN €KU TYPJIM XU3MATIap KYpCaTUIIH;
OMPUKTUPUIITAH XU3MATIApAaru y3rapuiuiapaad xadapaop Oyiuiiy;
WKTUMOUM TapMOK kabu XM ab30iiapu Ba OUPUKTUPUITAH aXO0pPOT THU3UM
doiinananyBumiapu OWiIaH TypyxXJu EKH sKKa MYJOKaT KWIWIIIH,
MyXxoKamayiap oiub Oopumn Xamma xabapiap anmMamuim Ba OoIKa
doitinarianyBYMITApPHA HU3JIAIIH,

VKTUMOWM TapMOK YpHHIa (DOHaTaHHIIINT;

AIIEKTPOH XYXKAaTJIap Ba pecypciap aqaMalluiiy;
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nourta Xu3Matiapuaan (GponanaHuIm;

OMPUKTUPUIITAH TU3UM OJIOKJIapUTa u30xJjap Oepully;

doitnarm UHTEpHET pecypciiapura WyutapHy CakJIaliy;

IaXCUi MabJIyMOTJIapH Ba TYPJIH 3IEKTPOH PECYPCIAPUHH CAKJIALLN;
U3JIAHYBYM MabJIyMOTIIADUHU KUPUTHUII Ba yjiapra *aBoo OIHIIIH;

uin aonusaTy 6yiinda OyropTMaiap Oepuliy €Ky OJIMIIHN Kabu Xu3MaTiaap/iaH
doiinamaHuIg MyMKHH.

%0818 18] YAKAPUIULIA Takd ATUJIAETraH OXM TU3UMHUIA
OupukTHpUIAETraH ax00pOT TU3UMHUHT HOMH, MAH3WJIHU, YIIOY TH3UMIra KAPHII
yCyJulapuaaH OUpOpTaCHHU TaHJAIIN XaMa Ma3Kyp TU3UM XHU3MaTilapu MOAYJIHra
pyxcaTyiap OJIIMHIaH KUPUTWIHILIN 3apyp. AbHU, TA3UMHU aMalHETTa KOPHUI STUILL
y4yH OUpUKTHpUIAETIaH axO0poT THU3MMU AAMUHUCTPATOPUHUHT JacTypuit
WHTErpanus KWINII UIUIapY aMalira OIINPUIIa]IN.

QdoiiananyBumiIap yuyH «JeKTpoH Xusmariap JKaBoHu» kabu jgactypuid
TabMHUHOTJIAPUHU aMajUETra KOPUM STWIKIINA «IJEKTPOH XyKyMar» THU3UMHUHU
sHaJla PUBOKIIAHUIIKA Ba (oiilaJaHyBUMIAPHU TJI00Al TapMOKIaru (paosusaTu
YHYMJIOPJIMTUHU opTUIIUTa cabad 0ynaau necak aciio myOosara OyamManu.

3. SIrona cepTuUKATIAITHPUIT AXO0POT TH3UMH

busra MabiyMKu, Xap KaHaaill TabjiuM OepyBUM MacKaH Y3 YKyBUHCHUIA
TabJIUM O€praHujaH KeHuH ajdaTTa yHIa TabJIUM OJITAHJIMITMHU TAaCAHUKJIOBYU
KaHJIalaup ryBoxHoma Oepaau. Mucon cudaruga mMaktad ydyH MIaxOJaTHOMA,
KacO-XyHap KOJUIEKU €KY JHULEH KU O TaAbJIUM YUYH JIUILIIOM, MaJlaKa OLIHPHUILL
Myaccacajgapu Y4yH 3ca cepTu(UKaT KaOu I'yBOXHOMAaJapHU KEITUPHUII MYMKHUH
(kelinHry ypuHIapaa OapuacuHu IyBOXHOMa Je0 roputamu3). Y10y ryBoxHoMamap
¥3 ypHuAa naBiaT CTaHAApTIapyd acocHja MIUIad YMKWIraH Maxcyc Ouummiaa
TacaUKJaHTaH KOHyHHH Xyxokatmapaup. Illy Ounman Oupra xap Oup ryBoxHOMa
HOEO pakam, BaKT, MaH3WJI, OMJINM TYpH KaOu OUp KaH4Ya MabJIyMOTJIAPHU Y3 UUUTa
My>KaccamiIalmuTupaau. byrynru ax0opoT acpuja TabiuM OJyBUMra OepuiaérraH
TYBOXHOMAJIAp TYFPUCUIATH MABIYMOTIAPHU TYTUIAI, apXUBIAPHUA TAIIKWII STHUILL,
TE3KOp TOIMIL, CTATUCTUKATAPUHHU IIAKIUIAHTUPUIIT OUp MyHYa KUMMHYMIIUKIIAPHH,
SbHU OPTUKYA MEXHAT, BaKT, cap(-xapaxkaT Oyaumura o0 KeJIruiyu MyMKHUH.

“OIIeKTPOH XyKyMar THU3MMHUIa YTHUIN JaBpHAa SIrOHA T'yBOXHOMaiap Ba
cepTU(UKATIAIl THU3UMUHUA MUUIA0 YMKWII Ba aMaiduETra XOpUW ATUII MYyXUM
axamusTtra sra. LlyHuHr yuyyH Ou3 pecnyOiukaga Oapya TabjiuM OepyBUH
Myaccacajgap TOMOHHMJIaH TabJIUM OJIyBUMra Oepuiiaiurad ryBOXHOMaJIapHU SITOHA
0a3acHMHM SIpaTUIl, UIAK/UIAHTUPUII Ba YHHM JJIEKTPOH TypJa TaKIWM OJTUIIHH
TU3UMHUHHM SIPATUIII MyaMMOCHHHU Kapaimu3 [194].

Macanara OHIMHIMK KUPUTHUII Yy4yH TyBOXHOMalIapaar KypCaTHIIWIIN
MYMKUH OYJITaH MabJIyMOTJIApHU KapaliauK. Yiapra Kyiuaaruiap Kupaju:

— T'yBoxHOMa OM4MMH (KaTTHK, IOMIIIOK Ba X.K.);
— Amnpno3zacu (poH, rpagueHT Ba X.K.);
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— Kypc HOME (MyTaxaccuciamk, HyHanIuIl, HOM Ba X.K.);

— Cepus Ba pakawm;

— bepuiran caHa;

— TuHIIOBYM MIAXCHUHT UCMU MIapuQu;

— TakauMm 3TyBYM TalIKWJIOT, IIaXC, UM30, MyXHp Ba X.K.

['yBoxHOMamap Xakuaa KeNITHPWIraH MabilymMoTiIapAaH ¢oiinananuo,

sApaTUiIaAUurad axoopoT THU3UMUHUHI HIUIA mMojenu 1.6 pacmuaaru KypuUHHUIILIA
oynanu.

Tabaum MacKaHIapu S’IKYB Kypcuapu buunum Ba a”Hao3ajinap

Taii€p cepruduxar TuHrnoBuunap

RLTALYNIINY
[T L]
FrAFRIRTIT
LLAVER LY
RERRNEREEN]
SEERERRRNEY
LINLIARINEA
TR

A

v

4.3 pacm. Cepmughuxamnawmupuus axoopom mu3um mMooeau

TUHIIIOBYUM TabJIMM Myaccacacura Maxcyc YKyB Kypcura kemaan. Kypc
TyraTWITaHIaH KeWHWH YHTa YOy KypCHUHT TeTUIIUIA aH303aJIapyra 3ra TyBOXHOMa
TYIAUpUINO TakKAUM HTwiaau. Macajianu yMyMHUMpOK KapadauraH OyiicaH,
reorpad vk )KUXaTJaH )KONIAIlyBU TypJinya OYJIraH TabJIuM Myaccacajiapujia TypJiu
WyHamumaarn YKyB KypciaapuHu onub Oopaau. Xap Oup VKyB Kypcura
Oepunaaurad TYBOXHOMANIAP KYPUHHINKA Ba MUKW TY3WIHIIHA XaM Y3UTa XOCITUKHU
tamkuil Kuinagu. [Ilyan xam sbTHOOpPra ONMIN JTIO3UMKH, TYBOXHOMa Oepwuiia
yHIard Maxcyc pakamu HOEO Oymamu. [lemak, cepTudukariam THUIUMU
GYHKIMOHAUIMK KMXATJaH IIAKIH, TAbJIUM MyacccacH, Kypc TypU, BAKTH OUp XU
Oynranma yJmapHUHT MaxCyC pakaMu YCyBYM KETMa-KeT COHJIapiaH TypyBYH
HOEOJIMTUHYU TAbMHUHIIAIIN KEepakK.

Taxkmud >Trmaérran ax0opoT TH3MM OHJAWH BeO MHTEpdeiicaa spaTuiuo,
YHUHT MabJIyMoTiap Oa3acuja pecrmyOnmkagaru Oapya TabliMM Myaccacaiapu
TYFPUCHUIATH  MabJIyMOTNIAp, CepTHUKAT  aHAO3aJapd Ba  OWYUMIIApH,
HyHanMIapra axpaTwiraH XojjJa Kypc TypJapd, THHTJIOBUMJIAP TYFPHUCHIATH
TYJIMK MabIyMOTJIap, THUHTJIOBYMHUHT KAa4YOH, KaepJa Ba Kalcu Typaarm Kypcaa
VKATAHJIUTH XaKUJIard TYJIWK MabiyMOTJIApHU OJIUHAAH KUpUTWIand. bapua
MabBIyMOT/IAp Ty3WJIMacd Ba YyHTa MabIyMOTJIap KUPHTWITAHAAH KEHUH,
I'YBOXHOMa OCpYyBYHM TETHMIILIM MIAXC YYyYH TYBOXHOMAHM IIAKUIAHTUPYBYH, SIBHU
reHepanus KWIyBYM JacCTypud TabMUHOT WNLIa0 uukwiamu. [laknnantupunran
TYBOXHOMA pakamyiapyd KalTa MabiayMoTiap Oa3zacura Kaum sTwiamu. Tusumaa
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aBTOMATUK paKaMJIALITUPUII LIyHJAl KOWallaJuK{, YHAA YOy pakaMm OpKajlu
MYTaxacCHUCIIUK TypH, COXacH, YKUTaH Myaccacacu Kabu KoJjiap OUpialuTHpUiIaiu.

Srona cepTuUKaTIALITUPYBYN aXOOPOT TU3UM aCOCAH I'YBOXHOMA OepyBUU
Ba OJIyBUM TOMOHJIAD YUYH YMYMHH OHJIaH TU3MM XucoOjaHanu. Jlemak yHna
TUHIJIOBUMJIAPD T'YBOXHOMAJIAPWHU 3JIEKTPOH IIAKIJA OJIMII MMKOHHUATH Maimo
oynamu. lllynunrnek, Tuzumaa QoiganaHyBUMHUHT OUp HeEYTa YKyB KypclapH
Oylinya  VKUTaHJIUTH  TYFPUCHAArd  apXuB  MablIyMOTIap  KOWJIamaau
doiifanaHyB4Yd I'yBOXHOMaHU FOKJIA0 OJIMIIAA TU3UM/A Y3UHUHT ACHOPT CEpUs Ba
pakamu €ku CTHUP (MHH) xabu pakamnapunan Qoigananaau. ['yBoxHOMaHU
I0KTa0 ONMIIga MACTYpHHHUHT Oakapuiuin TexHosorusicu 4.4 pacmparn kabu
amaJsra OLHpUIIAIN:

MABJYMOT.JIAP
KOOPAUHATA/IAP FEHEPALIMA OANN

OBbLEKT/IAP

4.4 pacm
OHJIM Ma3Kyp TeHepalusiiall YU3WIMacuJard OObEeKTIap Ba YJIapHUHT

Bazuanapu 6wian 6aradcun TaHumamus. “Maviymomaap” — ryBOXHOMA OJYBUU

Ba OepyBYM TOMOHJIAPHUHT TAIIKUJIOTH, IIAXCH, YKYB KypCH HOMH Ba CaHaJlapH,

Maxcyc TyBOXHOMa pakamMu KkaOu wabiaymotiap Mbnan tanna® onmuHanu.

“Koopounamanap” — MabIyMOTJIIADHUHT KYpcaTWIraH TEKUCIUK YiIdamaaru

KOFO3/1a JKOWJAIlyB VPHUHJIAPUHU CaKJIaHyBYM MabiayMmoTiap. “Obvexkmiap” —

TYBOXHOMa Y4YyH 3apyp OyJraH rpagueHtiap, GoH Ba Typiu TacBUpUM popMataaru

pacm (aitmnap. “I'enepayus” — 1okopuaard 3 Ta KUpyBUU 00OBEKT MabIyMOTIIApUHU

OupuKTUpUO (aill Mmaiiio KWiaguraH AACTypuil TabMUHOT. “@aiin” — HaTHXKa

cudaruga QoiigananyBuura 31eKTpoH ryBoxHomanap PDF kabu dopmataaru

daitnnapaa TakIuM dTUJIA]IH.
Ky3nanaérran srona cepTUQUKaTIall TU3UMHUHM MIUIA0 YUKULIAAH

KyWHJaru camapagopiivK Ba KyJaWJIUKIIapra SpUIINIIaIn:

e bapua TabiuM ryBoxHomanap Xakujaa MabIyMOTIIap OUTTa TU3UMAA TYPaJIH;
e ManayMoTiap/aH Typiau Kecumiiapaa xuco0oTiap Tanépia;

e Kapopnap kaOyn Kuauiira KyMakialryBuu Takaudiaap unuiad Yukun;

o TabnuM THU3UMUJATH Tala0-dXTUEKIAPHU aHUKJIAII, MyaMMOJIApHU Y3

BakTHIa OapTapad Kuiuira KyMakIaniuir,

['yBOoxHOMaap cypanaauraH >xoijiapura MabIyMOTHOMAJap OEpHIIL;

e MyraxaccuciapHu Tal€piiall Ba HINra >KOWJIAIITHPUIL OYyiinya Tabaum
TU3UMUHM OOIIKAPYBUM TAIIKWJIOTIAp OWJIaH uIl OepyBUM Haopajap
ypTacuiaru MyHOCa0aTIIApUHUHT caMapaJopJIMTMHU OPTHUILIY;

e Mexnar 0o30puja pakOOATHUHI PHUBOXKIAHMILM, HII YpUHIApra Kyjal
takudiap 6epuin Ba MyTaxacCUCIapHHU U3JIAlll;
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e TuHIIOBUMIAp Y3WUra TErMILIM I'YBOXHOMAJIAPUHHU HCTAIraH koina TypuO
3JIEKTPOH IIAKJI/Ia OJIMIIM KaOu ad3ajuIMKiIapra sra 0ynaau.

Taxmud >Tunran Th3uM OyryHru KyHja TOIIKEHT axOOpOT TEXHOJIOTHsIIapu
YHUBEPCUTETH Ba YHHMHT XyAyAuid (Guinauiapuja TalIKuaid STHITaH “DIeKTPOH
XyKymar”’ YKYB MapKa3JIapuHUHT PecmyOnuka oyiinua ArOHA
CepTHU(PHUKATIAMTUPUIIT aXOOPOT TH3UMHUIA xopuii dtvurad (inter-edu.uz). bBynnaii
TU3UMJIAPHUA WIUTA0 YUKW, UMKOHUATIAPUHU KEHraWTHpuIl, OOIIKa THU3UMIIap
OWJIaH MHTETrpalUsCUHU Uyra KUy andatra “OJIeKTPOH XyKyMaT TU3UMHUHU
siHaJla pUBOXKIIAHTUPUIIIA Y3 YpHUTA 3Ta aX00pOT TU3UMIIAPUIAaH XHUCOOIaHA M.

4. DJIEKTPOH XYA:KAT allJIAHUIIKM MOJEJIN

AKT kynnab-kKyBBaT/Iaiiauran BocuTajap €pAamMuia WHCOH €K TEXHHKa
y4yH KyJlail Imakiga TaW€piaHaauraH, cakjiaHaJuraH, KaWTa WIIUIaHAJUTaH,
y3aTWiIaJUuraH Ba YHU TaHMO OJUINra MMKOH OepajuraH peKBU3WUTIApra sra
SNICKTPOH BOCUTANIApAArd axOOpPOTHU — IJ1eKmpOH Xyxycxcam (Xyxokar neod
IOpUTaMU3) JE€HUIT MyMKHH.

DNEeKTpOH XYXOKATJIAPHUHT PEKBU3UTIIAPMHU HKKUA Typyxra axpaTamus,
apHU: kyHaTyBuM (2K) Ba KaOyn KwiyBun Muko3 (M) pexkBusutiapu OYiauo,
yIApHUHT TTapaMeTpiapura Kyiunaruinap kupamu [209]:

— (K) xyxoKaTHH Taiépliarat IOpHIUK [IaXC MabIyMOTJIApH (3racH);
— (K) snexTpoH MaH3WIH;
— (K) TacoukJIaHraHJINTH;
—  (OK) xyxoxaT unuiabd YuKapuiraH, >KyHaTWITaH Ba kaBoO Oepull caHacy,
—  (OK) Xy»XKaTHUHT TaBpUUJIUTH Ba YHUHT SHTHIAHUII MYIJIaTH;
— (OK) xyxoxat Typu (oaaui, madioH);
—  (OK) xy>xxaT 1mabJOHUHM TAIIKKWII ATYBUYM MabayMoTaap (€xu daiim);
— (M) xyxxaT 1000pUIIUIIH JIO3UM OYJIraH MaH3UJ;
— (M) xyxxaT poilaraHyBUMIAPUHN PEKBU3UTIAPU:
e pyxcaT 3THITaH TamkuwioT koau (M org);
e pyxcar sruiarad 6yium koau (M otdel);
e pyxcar otiiaran Qoinananysuminap gapaxacu (M type);
e pyxcar stuiaran ¢oinaranysunnapu (M User);
e (holimananyBuM TaCAUKIAIIM (SJIEKTPOH UM30);
— (M) arap xaBo0 O6epwui mapt O6yica, yHUHT MyAaTH;
— (M) xxaB00 Oepuiiran caHa;
— (M) XyxKaTHUHT TYFPUIIMTUHU TaCIUKIAII (3JIEKTPOH UM30 EKU MYXD).

Kynatunran Xyxokar pekBU3UTHAArd Mrko3 (M) doiimananyBYMHUHT
Terunuid Oanpmapura M GenrucuHu YpHaTHINM OWiaH Iy Typaard Oapua
doitnananyBYMIapra TETUIUIN SKaHIUTUHU OWIITAPAIH.

AbBTna mabnonnu Ba aBToMaT UIad YUKApUIIaJAUTaH XY>KKaT JIAPHU TU3UM
aJIMUHUCTpaTopiapu oiiianaHyBuM Tadadbaapu acocua apataau, aMMo, JJIEKTPOH
XY’KKAT PEKBU3UTIApUHU (polnanaHyBUnMIapHUHr Y3napu kuputaau. Llynnai
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KWJINO, MUKKUTA TAIIKWIOT JOUMpacuaa 3JEKTPOH XyxoKaT aimaHum monenu 4.5
pacMaarv kabu KypuHHUIITA 3ra OyIaau.

9X 1000pyBYHM TOMOHH 9X MHKO03H TOMOHHU

l-nmorona i DX, peKBU3UTIAP,

TaCAUK/IaHIaH Mb DX, peKBU3UTIIAD,
+ DIIEKTPOH MYyXP

TacOUKJIaHTraH
v i 1)

+ DJIEKTPOH MYXp
2-moroHa | DX, peKBU3UTIAP v 9X (N) :xaBo6 y

+ONEKTPOH NM30 IX (N) 39X, peKBU3UTIAP
@ A FOGopyBuM peKBU3UTH ﬁ TONEKTPOH HM30
Kynarum canacu V
3-morona ;| DX, peKBU3HTIAP MHu3K03 peKBU3HTIIAPH
+TaciuKIan Ternnumi 0OBEKT KOO OX, peKBHU3UTIIAP
A Ba JlapaXkacu TTacauKIam
% [akmu Ba daitnu ﬁ
4-noroHa | DX+peKBU3UTIAP M
" 5 7 OX-+peKkBU3UTIAP
+ BakT Oupiauruau
Anvun OX 1rabnonu XICOOIAL

4.5 pacm. Tawxunomnap ypmacuoa IX atnanuus mooenu

DNEeKTpOH XyXOKaT allJIaHUII MOJAEIIMHUHT aCOCHI XYCYCHUSTIapUIaH OUpH,
YHJA XYKaT Ba YJIAPHUHT PEKBU3UTIIAPU OJAUHAAH Tail€pnanu® Mbra kuputuo
Kyimiaad. Tu3uM aBTOMATHK IIAKIAA BAKTH KEJTraHJa MHUXKO03ra MabIyMOTHU
KypuIlra pyxcar 3Tagd Ba 3apypaT Oyica Xy#OKaTHH OJIOKra TyHHMpaau EKu
AMUPUO KYSIIH.

AXO0OpoT TH3UMIApAa HILIA0 YMKAPWITaH XYXOKaTiap MablyM BakT
OpaJIUFUJIa TAUEPIAHUIIM Ba TACAMKJIAHWIIMW JIO3UM. TacIMKIaHTaH XyxoKaTiaap
bukcupnanu6 (Y3rapmac xojaTra KeITupuino), 0oiika o0beKTaapra KyHaTHIau.
By xyxoKaTiaapHM TacIMKJIAll TEXHOJIOTHSCH KyWHJard napamerpiiapra OOFIIMK:
BaKT; Tal€piaHUIl XOJaTH HA30paTH; XYXOKATHH TacAUKJAIl; TECKapHu ajnoka;
TACAUKJAUIHU J1aBOM OTTUPHIL; BAKTU KEITaHAa TU3UMHHUHI XYXKaT OuiaH
UIUIAIITa pyXcaT 3TUIIN; KalTa MIaKUIAaHTUPUIITA pyXcaT Ba X.K.

HOxopua aHzmo3anu 3JEKTPOH XyAOKAT aJMallldil THU3UMUHUHL FOSICHHH
KeNTupuO YTIuk. AHo3a Oy AJEKTPOH XYXOKATHUHI OHJIAWH TYJIAUpHUILNTa EKU
MalIuHa TaHUO OJIAJNraH MabJIyMOT (popmaTiapura sra Oynran Qaitiap 0yaumm
MyMKHH. Papa3 KWIAWINK 3JIEKTPOH XYXOKaT aIMAalllMHYBYM TOMOHJIAPHUHT SITOHA
TapMOK MabJIyMOTiap ©Oas3acura sra axO0pOT TH3UMIIAPH MaBXy[l, LIYHUHTJEK,
CYpOBHOMa >YHATYyBUd TOMOH XaB0oO OepyBUM TOMOHTa MYyilaraH SJIEKTPOH
XYXOKaTu KaaBan makinuga OyncuH. Opatna kaBoO OepyBYM TOMOH TETHIIUIA
JacTypuil Bocutanap €paamMuia Kabysn KWIMHTaH Xy#OoKaT jKaJBajIuHU ax0opoTiap
OWJiaH TYJIIMPUIIIA MaBXKy/l MabIyMoTiaapra (Mucos yayH Tu3um Mbra) Tasunanu.
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Mucon yuyn Xank TabauMm Baszupiaurd (XTB) Bunostnapuman makTabiiapHU
TabMUp TaJIa0d XOJaTHHU Kyluaaruya >kaJiBajl makjijga cyparan OYJICHH:
Ne | Bunoat | TymaH | Maktab pakamu | Curumu | Tabmup Tanab (%) | 3apyp mabnar
1 2 3 4 6 5
QaonuaT Aoupacura Kym TOFOHa Ba OVFUHIapaaH wuOopaT KyIuiaraH
MyaccacajdapHd Kampald OJyBUM COXaJapHH KaTTa MaciiTabiu TaIIKWUIOT ae0
oputiwiaan. Jlemak, rokopugaru Kapa€TraH MHCOJI XaM KaTTa MaciuTadiu
TamkwioTaup. Arap XTB ¥3 macmtabu goupacuia siroHa axOopoT TU3UMHUTA 3Ta
Oynca, y xonga tanald 3TUiaaéTrad *aJABATHUHT 2-5 MalJOHIApU MablyMOTIApU
tizuM Mbpa wmapxyn. IllyHpmait skaH WHCOH (aoausTH camMapagopiIUruHU
OLIMPHUIIZA CYypanaéIraH aH303IaHAaETraH >KaJBajl MaWJoOHIapuHu TU3uM Mbra
Oofnail, SHHA MAaBXyJ MablyMOTJIap OWIaH aBTOMAT TYJIAUPUINO, 3apyp
MabJIYMOTJIAPHUA KUPUTHII YUYH OYMK MaiJioHIapiaH uOopaT MHTEPAKTUB >KaiBall
SpaTUIl Ba YHU UYKH Ty3WJIMacura y3atuii jo3uM (4.6 pacm).

4.6 pacm
Tuzum Mbpan yHymnu QolganaHuiiga aIMUHUCTPATOP sSIpaTUIAETraH
XYKKaT Aa0JOHUHM TaxJIWI Kujiaau. by 1Ia0JOHHM IIAKIIAaHTUPHIL UKKH YCYII
OuJiaH, THHM.

— XYXOKaTHH TAlIKWII 3TyBYM Mabilymomiap Mbna mMaBXyUIMIMHU aHUKJIALL,
arap MablIymMOTIap MaBxXyna Oyica, y Xoima mmabioHra MoC KaiiTa
IaKJIJTAHTUPULL;

— Mbpaa mapxyn Oynmaran mabiymoriapHu Mbpaa sHrupan Tamkuia 3THO,
YKOMJIAIITUPUILN Ba 3JIEKTPOH XYKOKaT IAOJOHUHY IIAKIUIAHTUPUIIH 3apyp.
bynpaii xyxokaT anMaliMHyBU THU3UMHUHHU SPATUJIMIIM KaTTa MACIITa0IH

TAIKWJIOTIIApapo  XYXOKAT — alIaHUIIMHUM  (POPMaUTAIITUPWINILN, — XYXOKAT
ailllaHyBUHM BaKTUHU XamJla MabJIyMOTJIAPHUHT OYTYHJIUTHMHU, WIIOHWIWTH Ba
STOHAJUTUHU, IIYHUHTJEK, THCOH MEXHATUHUHT KaMalnIIUra ojuo Kenaiu.
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Xynoca kw0 aitaguraH  Oyicak, KeJTHUPWITaH Mojeuiap  Ba
TEeXHOJIOTHUsIIap OusiaH HadakaT TabIuM Myaccacallapyu OOLIKAPYB TU3UMH, OaTKU
Oapya TypAaru TAIKWJIOTIAPHUHT axOOpOT THU3UMIIAPH DJIEKTPOH XyAOKATIapHU
IOPUTHII, Iaxciapra Macodasuil GaonusT IOPUTUIIUTA KYJITIAIl MyMKHH.

5. AX00pOT MYXHMTJIApPapo MabJIYMOT/JIAPHN HHTErpalMsAIAL MACAJIACH

Cup smacku, naBiaT OOIIKapyB OpraHjiapy Ba TalIKWIOTIap (aonusTuia
KYJUIaHyBYM axOOpOT THU3MMIIADHU MIUIA0 YHMKYBUYMIIApH, aXOOpOT MYXWUTH,
JAaCTypull BOCUTAJIApU Ba TeXHoJorusmapu Typiaundanup. llynnmaii skan Typin
MYXHT Ba TEXHOJIOTUATa 3ra ax00pOoT TU3UMIIAP YPTACHIa MABIYMOT aJIMAIMHYBHU
nom3apd MyammomnapiaH —xucobnaHaau. by TamkwioTiapapo  MablIymMOT
aJIMAIlIMHYB MyaMMOCH TOp MabHOJa “3JEKTPOH XyxokaT anmammil (9XA)” kadbu
TU3UMIIAD OPKaJIM ¥3 €YMMHUHHU TOIraH jJecak MyOoJsiara OynMaiau. 3aMOHaBUN
Karta MacmTabiu DXA kabu TU3UMIIAPHU “UHCOH-KOMIBIOTEDP” TEXHOJIOTHUSCU
acocuJia Kypujuiimra kypa Oup TOMOHJIaMa TU3UMIIAp cupacura Kupaau. YyHku
yidy TU3UMJIap MapKa3uid MabiIyMoTiap Oa3zacujiaH camapanu (oiganaHmacaaH,
XaTiiap Ba »aBoO XuCOOOTIapW MHCOH TOMOHHMJIAH MIUIA0 YUKWITAH SJEKTPOH
daiimiapaa ¥3 akCHHU TOTTaH.

OHu OW3 IOKOpHJAa KEATUPWIraH MyaMMOHM HMKKM TOMOHJIamMa €4YMMHUHU
TONUII YCYJIMHU KapaiMu3. bupuHunaan kaTTa MaciTadian ax0opoT TU3MMIIapaa
XyXOKaTiap aJIMallMHYBHM MMKOH KaJap ‘“‘UHCOH-KOMIBIOTEP TaMOWWIHIAH
Y30KJAIITUPHIL Ba UKKUHYUAAH TYPJIM axO0pOT TU3UMJIAp YpTacH1a MabiayMoTIap
KYIPHUK HHTerpanusioBun moayiap (MM) kypumaup [57, 84, 95, 96, 109, 216].

MabinyMku, AaBiaaT OOLIKApYB OPraHJIAPUHUHT AESIpIM XaMMacH coxajap
Oyiinua moroHamapra axpatwinb, cuHbnamrupunagu. Iy Ouman Oupra Oup
COXaHU UXTHUEPUN OUTTA MOFOHACUTH TETUIUIM OYJraH TAaIIKWIOTIAp MaKcaj Ba
Bazudanapura kypa daoausatu xam Ooup xun O6ynmaau. bynnait xkatta maciradiu
MOFOHAIM TAIIKWJIOTIApHHU (aonusITHaAa axO0pOoT OKMMH IOKOpPUIAH MMactra EKu
NacTAaH IKOpUra TOMOH XapakaTaa 6ynaau. Kymuuimk xonatiapia lOKOpH MOFoHa
cypoBnapura aBooOyiap Kyiu MOFOHA MabIyMOTJIAPUHUHT JKaMmJIaHTaH €KU KahTa
UIUIaHTaH XucoOoTiapaaH mbopaT. AMMO, XO3UPrd KyHJla axOopoT THU3UMIIApH
VpHaTWITaH TAIIKWIOTJIApAArd IOKOpPU TIOFOHAra >KyHaTWJIa€TraH >kKaBoO
XUCOOOTJIap aKcapuAT XoJIap/la aBTOMATUK pAaBUIJIa aMajra OLUIMPHIMANIH.
Yynku, OyHra ca0a® TamkuiaoTiapaard axO0opoT TU3UMIIAP Ba YJIAPHUHT
MabJIyMOTIAp Ty3UIMACU TYPIAUHATUTHAUD.

dapa3 KWIAIMK, OMp coxara TeruiuIi MOFOHAIN TAUIKUIOTIapAa TP XHUII
ax0opoT TU3UMIIAp YpHATWITaH xamaa 0y axOopoT TU3UMIAPHUHI MabIyMOTJIap
0azacu pensiMOH Mojenna Kypwiran OyncuH. Makcan uxtuépuil nmoroHagaru A
ax00poT MyxuTH OwiaH Oomika moroHamaru B ax6opor myxutuau UM wunmiabd
quKuNl. AbHn

A—X 5B Ba B—' A, (X =Y,Y=X),



MNHTepaKTUB axb0poT MyXUTUAA INEKTPOH XM3MaTAap 161

Oy epaa X, Y omeparopiap, SsbHA MOC paBUIla 2 Ta TU3UM MablyMOTJIApUHU
WHTErpalUsIOBYM KYynpuK. by omepatopiap Kyiugaru Oockuwiapja amaira
OLLIMPHUIIA]IH.

o Arap A MyxXuTHIa KEITHPHWITAaH @ aTTpuOyT (MabiyMoT Typu) B myxutaaru b
aTTpuOyTra (MabIyMOT TypHMra) MocC Keica, OyHmail xojamiapaa a Ba b
aTTpuOyTIapHUHT E3yBhnapu (KOpTex) Vypracuga Oup-OUpPHHH TYIIUPHIL
unuiapu (periMkanus) amaira omupuiaau. by epaa X oneparop pensiiuoH
Mojienn MabiymoTinapuaa unutatmwryBun SQL tummam Insert, Update, Delete
kabu Oyiipykiapuaad nudopar.

o Arap A myxutaa a artpuOyT MaBxy 0ynuo, B myxuta nryHra Mmoc b artpudyr
MaBXya Oynmaca, y Xoiga B Myxutaa Moc kaaBanra (€K sHTH kKajsaira) b
aTTpuOyT naiao kwimHaau. bynaa X omeparopaa SQL tuauam Alter, Create
Kabu OyHpyKJIapu UIUIATHIIAAA. YHIAaH CYHT 1-00cKuura YTUiIaIu.

o Arap A myxutTaa a artpuOyT B MyxuTaara Moc b arTpulyT Kaita uiiam Eku
YKaMJIaHTaH Kabu MaBxky[ Oyiica, y XoJa Kyiuaaruiaapaadn OupopTacu, sibHH:

e A myxutaa XxaMm b kaOM @ MabIyMOT TYpUHHU KalWTa HIUIOBYM EKH
KAMJIOBYH TEHOJIOTHS KYJU1a0, YHUHT HAaTH)KaCUHU A MyXHT/a CaKJIalll;
e B wmyxutmarm D MawBIymMOT TypuHH a KaOu ouuk (EHwimraH Eku
KEHralTUPWITraH) KYpUHHIIAA Naigo Kwinbd Oaxapuiaud 1-0ockuura
KaWTHILL
bu3 1okopuna A Ba B myxutiap ypracujia WHTErpanusuiaml 00CKUYIapuHU
dakat pensiuod Mb yuyH KeITHpIUK.

IS (AxGopoT THI3MMJIap) Rel IS (AT myHocabatyiapn)
ID_IS Maxcyc ko — ID IS 1 | 1 ATu3 koau
Name IS | Homu ID_IS 2 | 2 ATus xonu
Rel_type | Mynoca6at typwu (-1,0,1)

Table IS (AT xaaBaaiapn) Atr_Table (:;xaxBan maiigonaapm)
ID_Table Kanpan koau —| ID_Atr Maiion xoau
Name_Table | JKagsam HOMue— Name_Atr | MaiijoH HOMH
ID_IS ATwus koj > | ID_Table | Kazgsan xomu
Comment N30x Comment | M3ox

Rel_Atr (moc maiigonsap)
ID_Atr 1 1 MaligoH Koo
ID_Atr 2 | 2 maiiioH koau
Rel_type Mymnocabar typu (-1,0,1)
Op_lInsert | Esys é3um (0 éxu 1)
Op_Update | Suarumam (0 €xu 1)
Op_Delet | Yunpurmu (0 éxu 1))

Ouau wuHTEerpanmsuioBurn MMM 06a3acMHM TamKuil KWAJIUITHA KapalivK.
Kypunaauran 6a3aga acocan axo0poT TU3UMJIAP Ba YJIAPHUHT MabiyMoTiap 0a3acu
TY3WIMAacH ¥3 akCUHU Tomu j03uM. SbpHu, UM 6a3zacunu Kyhugarnya KeJITUPaMU3.
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by epma mynocabar typuaaru (-1,0,1) xuiimaTiap myHW OWIAUpPaJVKHU,
KapanaéTran oObeKTIapHUHT OUp OMpura HUcOaTaH aMajulapaard CaJIMOFHU, SIHHU
arap -1 OupuH4YM 00BEKT KaTTa, ) MKKaacu XxaM Oup Xwi, | IKKMHYU 0OBEKT KaTTa.

FOxopuna typiu xun ax60poT MyxutTiaapujia MabiymoriapHu UM umnan
roscu Ba OasacmHM Kentupauk. JlaBmat OomikapyB opradiapuga ax0opot
TU3UMIIApU Oaprio ATWIAETraH JaBpAa yjaap ypTacuja MabIyMOT aJIMAlIMHYBHU
ABTOMATJIAMITHPHUII YIyH KenTupuirad UM FosicHHM KYIIIa Makcaara MyBO(UK.

6. KeHI TApMOK/IM Ba Kyl KaTJaMiIn pyKapoaapHu Maxcyc VKYB Kypciaapu
OPKAJIM MAJIAKACMHH OLIMPHUII aX00POT TU3UMMHU SIPATHIL

MabinymMKH, KaXOHHUHI JaBJIATIIAPU Opacula, DSJIEKTPOH XYKYMAaTHUHT
amManuéTra XOpui KUJIMHUII Ba YHHMHT cudarT KypcaTKMyu Oopacuaa Maxcyc
MOHUTOPUHT Ba PEUTHHT TU3UMH OpUTUO Oopaau. Maskyp peWTUHTHU
makimantupuiga BMT ToMoHMaaH, MyalisH JaBiiaTiard 3JIEKTPOH XyKymar
TU3UMUHHUHT PUBOKJIAHTAHJIMK Jlapa)kacu KyWuaarn 3 acoCuid ME30H, S’bHHU:
KypcaTwiaéTraH MHTEPAKTUB JaBiaT Xu3MatiapHUHT MuKEcu Ba cudatu; AKT
UHOPACTPYKTYPACUHUHT PUBOKIIAHUII Japa’kacy; WHCOH KAaNHUTalId — aXOJUHHUHT
AKT caBoIxoHIHIH Ba Kajpiapu Oyiinda 6axoiaHaau

byryn nyné naBnatnapu ypracuaa “ONEeKTpOH XyKymaT THU3UMUHH KOPUU
STUIMIIM Oopacuja Xap 2 WWiga perTuHr onud Oopwiiaau. AWTHIN KOU3KH,
keiinHru wmiap mobOaiinunaa JKanyouii Kopes PecnyOnukacu eTakuyumiauk KuinO
KEJIMOK/A.

JaBnatumuzna xaMm «JEKTPOH XyKymaT» TH3UMHUHHM PUBOXJIAHTHPUII Ba
pPEUTUHTHU HY(Qy3Iu YpHUHIIApra 4YUKapuil Oopacuja KeHI MUKEcIa camapaiv
ucnoxotaap omub Gopuamokaa. XKymnanan, Ya6ekucron Pecry6nukacu Basupiap
Maxakamacunuar 2014 vun 27 wmaptaarm 73-connm "JlaBmar Ba  XYrKallUK
OOIIKapyBH, MaXaJlIUK JaBjaT XOKHUMHSITH OpraHiapy XOJIUMIIAPUHUHT axO0opoT-
KOMMYHUKAIIMS TEXHOJIOTHSUIAPU COXach Oyiimda MajakacWHU OIIWPHINTa JIOUD
KyImMy4a yopa-ragoupiap tyrpucuaa’ kapopuaa JlaBmat Ba Xyxaauk OOIIKAPYBH,
MaxaJjuIMil J1aBiaT XOKUMHSITH OpraHjapd XOJMMIAPUHUHI MallaKaCUHU TYypJiv
JTapaka Ba MyTaxaccuciukiapu 0yinda 10-38 coaTnuk yKyB Kypciapaa ONUpHIIN
OyHra siKKOJ1 MUCOJI OYJau.

Maskyp Kapop acocuja JaBjiaT Ba Xy KaJauk OOLIKapyB OpraHjiapy, MaXaJljiui
JaBiIaT XOKMMATH Ba Oapya TalIKWJIOT  XOJUMJIAPUHUHI  KOMIIBIOTEP
CaBOJXOHJINTHUHY OPTTUPHIL MAKCAAUIA XYLy JIAPHA y3U1a YKYB KypCaapy TallKHII
STUII KYy3[a TyTWIraH. YOy KypcllapHU KEHI TapMOKJIM Ba KYI KaTJIamJiv
VyTkazunumuau Tabmunian, AKT coxacu MyTaxaccuciapyuHU >Kajld dTraH xoJija
TUHTJIOBUMJIapra cudarim Ouiaum Oepuill, TUHIJIOBUMJIAp OWIMMUHU CHHOBJIAH
YTKa3MIll, TUHTJIOBUYMJIAPHU MapKaszjalliraH XoJja cepTU(dUKaTIAIl, ITYHUHTIEK
YKYB pexanap, MyCTaKWI YPraHUIlra MyJDKaJIJIaHTaH MyJITUMEAUAIN KyJUITaHMaap
Ba pECypCIapHU OJIUHJIAH UILTA0 YUKHUII JIO3UM.

bynnan xypuHaauku paBiat OOIIKApyB OpraHjapu XOoAUMIIapU OwWiaH
oupramkaa ommaBuid axomMHUHT AKT caBoIXOHIUTH KaOu YKYB Kypcliapu OpKaiu
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MajakacMHM OLIMPUII XaMJa yJlapra MapkKasjalllaH XoJJa MaxcyC YKYB
KypCIapUHU TyraTTaHIapu XaKuaa cepTUPUKaTIapHU OEpUILl TU3UMIIAPUHU XKOPUI
STHI OyryHTM KyHJa MyXUM VYpHUH TyTamd. YKyB MapKa3iapd (aoiusATHHH
camapaiy TallKWJ Kuiniia OyHJald KaTTa Xaxmaard axOopoTyiapHHU TYILaml Ba
yllapHU KalTa MIUIam y3 HaBOaTHIa caMapaJopiiMKHM TabMuHNaiau. Haszapna
TyTunaéTran axO0opoT THU3MMUHHU SIPATUII JacTiad Makcayld MabyMOTIap
0a3acWHM KypHII XaM/la YHH OOIIKapyBYH OHJIaiH HHTEepdelic spaTu jo3um [195].

Ky3nanran mMakcagHu amanra OIIMPHUIN y4yH KyMUJard WIMUN Ha3apuy Ba
amanuii BazudarapHu OaKapuIIl JIOZUM:

e bomkapyB Ba XyKaJuK OpraHjiapu, MaXxajuluid JaBiaaT XOKUMATIApHU, UILTa0
YUKApUIL, TaAOUPKOPJIMK, TAbIUM, COFJIMKHM CaKJall, XM3MaT KypCaTHIll,
MKTUCOJIUI Ba MXTUMOUHN coxaiapia (aojusAT IOPUTYBUYM TAILIKWJIOTIAp Ba
MyaccacalapHHU KaToJIOIAIITUPUIL, HIEHTU(UKALKsIAI Ba yiaap TyFpucuia
MabJIyMOTIap Oa3aCUHU TALIKWJ 3TULLI,

e VKyB KypcHia Majaka ONIMPAJMIAaH TANIKMIOT XOAMMIAPH, YKYB
ayIUTOPUSIIAp, YKUTYBUM-TPEHEPJIAP, YKYB Kypclapud Ba MaTepHAILIapU
MablIyMOTIap 0a3acu;

e TUHIVIOBYMJIIAPHUHT TAaHJIAraH Kypclapu Ba XyJIyAJapuHU MHOOATra OJiraH

X0JI7ja aBTOMATHK I'ypyXJall MOJTYJIN;

TUHrIOBUMIAPHUHT OMJIMMUHU OaxoJiall y4yH TECT MOJAYJIH;

OmnnaiiH mapTHOMaap Ty3HIl, aBTOMATHK JaJI0JIaTHOMAap Ty3UL;

VKyB Kypcnapan MyBadaKKUATIN TyTraHTAHIAPHHE CepTH(HUKATIAI MOTYIIH;

Typnu kecumiap/ia CTAaTUCTUK XUCOOOTIAPHU MIAKIUTAHTHPHULIT

OHIM JaBiaT COXAJapUHUHI Oapya NOFOHACHJATW TAIUKUJIOTIAPHUHT

XOJIMMJIAPUHU TYPJI XWJI YKYB KypcClIapJa MaJJaKaCUHU OLIUPHILIA KYyMaKJIallyBun

AroHa ax00pOT MyXHUTIU TU3UMHH UIILTA0 YUKHII MacalaCUHU KapailMus.
MacananuHr MabIyMOT/Iap 0a3aCUHUHT TY3WJIMAaCHHU aHUKIA0 OJUII y4yH

nactiad axOopoTiapHM TYyIUlall Ba CHHGIAIITAPUII 3apyp. Mucon ydyH

TUHIJIOBUMHUHT YKYB KYpCUJaH YTraHIUTH XaKUAard MabIyMOTHOMA Kyiuagaruya

OYJICUH:

MBaHoB A3ua KyHrpoTt Coga 3aBoau 6o mytaxaccmucu. YHra KMY Amanun matematuka
Kacpegpacu katTta ykutyBumcu Agrapos 2014 nunHudr 10-18 man kyHnapu 26 coatnm
AKT caBogxoHnurn kypcuHm KyHFmpoT Tymanugarn Uktucoq konnexumaa onub 6opaw.
KypC cyHrmga TUHIMIOBYMHUHI TeCT cuHoBM HaTwxkacu 90% ysnawtupud, KP0012270
pakamnu ceptudukaTt depungu.

Kentupunran wmucongaru MablyMOTHOMaJaH ¢oiinananub, Ou3 Kyn
TaKpopJaHyBYU axOOopoTIapuHu CUHGIAITUPUO, MabIyMOTIap 0a3acu pessiroH
MoJieNiira acociiaHamus. MabiaymoTiap 0a3acHHM TAIKWII TYBYM *KaJBaJUIApPHU
ONTUMAJITAIITUPUIIUIIN Ba HaMyHaBUW uH(OJOTUK Mozenu 4.7 pacmaaru KaOu
oynagu. Kypunub typran mMabaymoTiap 0azacura MabIyMOTJIApHW KUPUTHUII Ba
Taxpupianl WIUIAPUHA FOPUTHINIAATH JAaCTypuid TabMUHOTHU HIILIANT MYyaMMO
TyFaupManan. AXO0poT TUBUMHM SIPATUIIIaH MakKcal, pakaT MabJIyMOT TYTUTAII Ba
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KaiTa uuuiamnaad smac, 6aaku, GpoiaiaHyBuM akJIui MEXHATUHU KaMaTHUPHII Ba
U YHUMJOPJIMTUHU OIITUPHIIIA KYyMaKJIallyBuYd BOCUTA OYJIUIIN KEepak.

soxa vazirlik tashkilot fuman
1d_soxa 1d_vazirlik - 1d_tashkilot - 1d_tuman
Name_soxa Name_ vazirlik Name_ tashkilot / Name_tuman
— Id_soxa Id_vazirlik

Id_tuman | reg_otm
fio Id_reg_otm
1d_fio kurs Name reg ot
Name_fio Id_kurs reg oum_1zox
i Name_kurs d fuman
d tashklot «—— ——— |
Lavozim BI4R
Tel Id_grup
Adres Mﬁ%&mﬁ techer
----- —7 ld-fie Id_techer

Id_fio_techer <«

Name_ techer

Datal Diplom malumotlar

Data2

4.7 pacm

Kapanaérran macanana MabIyMOTIapHU MaHTHKAH ydTa cuH(ra axparud
OJlaMu3, SIbHU: THUHIJIOBUM — YKYB Kypcu — YKUTyBuu. By yura cundparu
MabJIyMOTJIAPHUHT OUp-Orpura OOFIaHMILIY Kapa€HHU KENTUPUO YMKapaau Xamjia
KOJITaH MabJIyMOTHap kapaéHiap MIUIad YMKWIaaAu Ba Hurwiaau. Macanagaru
MabJIyMOTJIApHUA KyWH1arnya.
1) VkyB kypcu: K—yKyB Kypen, L— §KyB Kypcaapu onub GOpuIaural THILIAD;
2) VKHTquI/II{H: O— YKuTyBuM nnuiaiguras ykys optu, MO ykurysunnap;
3) Tunrnosuu: S—coxanmap, N—xyaymnap, T&—tamxunornap Ba UT(k,1)—
TUHIJIOBUMJTIAP.

Xapa€nuu TalKW 3TULI IIYHAAH HOOPATKU, TUHIJIOBYMIAPHU YKYB KYpCH,
TUJIa Ba XyAYUIAPUHU XUcOoOra OJraH XoJia rypyxJjanl Ba yjaapra Moc YKUTYBUYMHU
OupukTupull. by epaa Oupop TalIKUIOTAArK YKYB KYpCH Ba TUJIIM OUp XUJl OyaraH
TUHIJIOBUMJIAPHU OWp BakTaa OWUTTa rypyxra KUPUTHII MYMKUH 3Mac. UyHKH
TUHIJIOBUMJIAD HWIIYM-XOAMMIIAp OVyirannuru cababmu yinapHu Oup Bakria
XaMMAaCHUHU YKUATUIIT UMKOHUATU WYK. LIIyHUHT y4yH TalmkuiaoTaa Oup XUJUTMKHU
TAlIKWJI 3TYBYM THHIJIOBUYWJIApAAH MAabJIyM COHJArucu OJUHUO, Oomika
TAIIKWIOTAArd MOC THUHIVIOBYWIAPUTU Kyluiaaud. ['ypyxjam my Tapuka oiaud
oopwranu. Uy Ounan Oupra xyayanapaa YKyB Kypcliapu YTKazuiaaJuraH Kousap
Ba YKUTYBUWJIAD COHM 4YerapajaHraH. MyamMmo IIyHAaH HOOpaTKH TypyXJapHH
IIYHJAW ONTUMAaJ >KOWJIAIITHPHUIN KEPAaK Ba YHIAa YKUTYBUM JApCIapU yCMa-yCT
TyIIMaral Xojja Wyn xapakarjapyu MUHUMAaJ OYJICHH, TUHIJIOBUYMJIAPHUHT YKYB
Kypcllapy MOC KEJICMH Ba YJapHHHI acocuil (aonusiTura XxajakuT OepMacuH,
rypyXJlard THHTJIOBYMIIAP COHU CTaHJApT OepHIIraH COHra siKuH OYJICHH.

Ymby MyamMMOHM Xad STULIAA MaBXyJ MabliyMOTJIapAaH QoiiranaHrad
X0JiJa TypyxJjallira HWHTEJUIeKTyall KYyMakjallyBud, OJJMH TypyXJIaHTaH
TUHIJIOBYMJIAPHU OOIIKA TYpyXJIaMailInradH MOAYJIMHU SIPATHIL KepakK.
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A& Bow caxudga [YPYX, TAHIMOBYMNADK
rypyx EX-1-24-9 Bakr 20-05-2014 - 26-05-2014
TalWkunor "KOpakannox xyayaui anexkTp TapMoknapu kapxoHack” QA (11) E KyLLmLL

"KOpakannox xyAyaui anekTp TapMoknap kapxoHack” QA (11)
"Y33neKkTpTapMoknapu” YHUTAp KOPXOHACHHKUHT MarucTpan 3nexkTp TapMmaknapvHin goiganaHs
KP ©yianya FasHauymnuk bowkapmack (39)
KP ADXUTEKTYDE Ba KYpPUNULL ASBNAT KyMUTACKH (1)
K. ¥Bangynnaes Homuaary PecnyOnuka nearor KaApnapHy KainTa Taineépnall Ba ManakacuHmW ol
OTaMbeTos JKanmoek "KWLLNOK KyYPUNMLW GaHK"HWHT KOpaKannoFuc TOH MUHTAKABMA @unnanu (34
Pag#anoea Manwka AT "MinoTeka Oadk"HHr KP unwanu (10
KP MagaHmAaT Ba CNopT MWNapKW BA3MPNKUrK (2)
Y3GEKMCTOH PeCnyGnUKack BOXXOHa AABNAT KyMUTACK KP Golkapmack (73)
KP MNB EHFMH XaBhcuanul MUHHCTEPCTBO OCTULMK PecnyOninkn KapakannakcTad (11)
Wumonuii-rapbunil Xankapo Ba AaenaT axaMuAaTVAark asToMoDKun IynnapHu caknawra McTUCoc
™ KP VKB xy3ypuaark Kypuknalw Sowkapmach (17)
KP MMB Wyn xapakatit XaB| kp icricog sasupniry (13)
KP CTaTucTuka Golkapmack (26)
"KOpaKkannox recnuria TacBupna-uanall skcneguaci” 4asnaTt KopXoHacH (2)
KP CTanpaptnaumupuw, m Hykyc waxpwn B6yAarda FasHaqunug oynuamacu (9)
KP CTaHfapTnalTUpHLL, METPONOTMA Ba CEPTUgMKATNAL GolKapMmack (1)

BoToea MpuHa MuxainosHa

XyCyCcMANALITAPULL, MOHOMC

rappeifaes KyaHelwdan ApsciDerosuy
[] KypbaHos Asamar MapxaTosmy

Ypasbaes baxaablp TxaHrabGaesmy

MabiymMkn Xap KaHaail (aoiuaT HaTWKacu XUCOOOTJIap KYpUHUIINWIA
oepunanu. Jlemak, ssipaTuiaagurad axo0poT TU3UM THHIJIOBUMIIAP a0 KWIMHULIA
Ba YJApHUHT Y3JAlUTUPUILIUIAPU TYFPUCHIA TYpJIU KecUMIIapAa XHCOOOTIapHU
MIAKJUTAHTUPUIIN Kepak. Ym0y tusum TATY Hykyc dunuamm Xysypuaaru
«DNEKTPOH XyKyMaT» YKyB MapKa3u TOMOHHUA UIIa0 YMKUINO, aMaIueéTra )Kopui
stuirad (inter-edu.uz).

Taknud STuaraH KeHr KaMpoBiM YKyB Kypcu Hadakar «AKT
CaBOAXOHJIUTW», Oanku, «WHIHM3 TUIU»HU OMMAaBHMHA YpraHull, IIYHUHIJCK
MyTaxacCUCIUKIap OViimya MajakaCcMHM OIIMPUII Kabu VYKyB KypclapuHU
aHaHaBUW  ycyulap  OwinaH  Oupra  macodaBui  TabiMM  IIaKJUIapAa
TalIKWUIAIITAPUI, yiapra OepuiaJurad Majaka OIIMPUII TYFPUCHAATH Maxcyc
XyXAOKaTJIapHU SIrOHA OHJIaH 0a3acMHU KypHUII Ba JHI aCOCHUMCH caMapaiu
HaTIKara »OHpUIIMINIA Majaka OIIMPHUII Kypciapu (aoNuATHH FOPUTHUIIra
MYJDKaJIJIaHTaH OHJIAWH aBTOMATIAIITUPUITaH OOIIKApyB TU3UMHU UIILIA0 YMKUIII Ba
aMaJIMETra )KOPUM ATULL MyaMMOJIAPUHH €UUIITra KyMaKJIalaam.

bynnait axO0poT THU3UMIIApWMHU SApaTUIIIAH Makcaj, ¢akaT Ky3lIaHTaH
Makca/uiid (GaoausaT camapadopJIMTMHU OIMPUO KOJIMacaaH, MyHAal YKyB KypcH
Kabu ax0opoT TH3UMIIAp YpTacua MHTErpalUsIall OpKaJId UXUEPUH I1axC XaKua
TaBJIMM MabIyMOTHOMAJAPUHU INAKIUIAHTUPUIL MMKOHUSTH MaBxXyZd OVyiajau.
byngaii wmakcannmum axOopoT TU3MMIApHU HIIIA0 YWUKUO, KOpUH KHIMII
JlaBIaTUMU3HUHT “DJIEKTPOH XyKyMaT TU3MMHUIa YTUIIUAA MyXUM OMHWJUIAPUIaH
XHCOOJIaHaIH.
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7. JIeKTPOH KyTYy0OXOHAIap YUYH WJIMMIA MKOAUI UIII MAabJIyMOT.JIap 0a3acu

Xo03upru KyHaa KyIruHa JaBiaT TalIKWIOTJIApH, TAbJIMM Myaccacajapu Ba
KyTyOXOHaJap y4yH 3JIEKTPOH pecypciiap 06a3acu KeHr TaJOuKH Mynra KyuuiraH.
AcocaH 3JIEKTpPOH peCcypcllapHUHT Oa3ajlapyu CTaHAApT IIAKIJard Ty3WIMaBUN
KaJBaJUIAPHUHT OOFJIaHUIIMAAH MOopaT. Mucon ydyH 3JEKTPOH pecypciapHU
KaTaJIoT Ba TypJiapra aKapTHUII XaMm/ia yJiap ypracuia y3apo aJoKalapHUA KypcaTuo
OepyBUM MaxCyC KaJIUT MalJOHIApPHU KEITUPUIIT MyMKHH.

AMMoO, mryHAal ax00poT pecypHUciapy XaM MaBXKyJKH, yJIapHHU Y3Ura Xoc
XyCcycHsITIapuHu M(OAATOBUA MAbIyMOTIApUHU Ma3Kyp cTaHaapT Oasara
KounamTupuin MyMKuH smac. JKymnagan, wiamui wxoaud unuiapaun (MUN)
KAaTAJIOTJIALITUPHIL Ba Y OPKaJy TaxJIMJUIap FOPUTHIL, CTaHIAPT pecypciiap Obazacura
KUPUTHIIT UMKOHMATH WYK. UMW neranga Ou3 MHCOH TOMOHHUIAH WXKOJ KHIIHO,
Oupop MacajnaHu KaHAaaup OWp KUCMHUHM TaxXJIUI KWIUO, Y3UHUHT WXKOIUUN
MEXHAaTHHM KYIIraH WJIMHM acapHHU TyllyHamu3. bynap kKatopura HOKTOpPJIUK,
HOM3O/JIMK MAruCTPJIUK JUccepTalusiap, OUTHPYB MallakaBUW HIILIAp, Kypc
uuuiap Ba X.K. KUpaJu.

buz UWNM 0Gazacunu wMaBxkyn odiekTpoH Kkyryoxona (OK) Mbra
y3rapTupuiuiap KUPUTHILI OPKaIU SPATHUILIHY JO3UM TONAUK. UyHKH, KapalaéTran
umgan  Makcan xaMm  OK  yuyn MMM kuputu6 Maxkyn  MbHu
takomuutanrtupanmp [192, 193].

Cranpapt DK Mb pecypcnapunu Oynumnapu (L1), Oynumra terunuiu
pecypcnapau karonormapu (L2) Ba pecypc Typaapu (L3) kxamBamiapu MaBKyd
6yacun. Illyruar yays 6u3 L1 sxansamuru “HJIMHAKN UAKOJUHN U1 é3ysuan

Ba mryHuHTaek L1, L2 sxagsanuru UMWHUHT TypiapuHu KupUTaMus.
+— [ —+ = id_spes spes_name id_lec

%
Ll Ly

A+

> 1 AnnapatHoe obecneyeHne 1
x

2 Basbl gaHHbx 1

HokTopnuk nwn

M+

Homaognuk uwm

Ms

103 Marutpnug wwm

A+

104 Bakanaep wwu

n+

M+

105  Kypc mwm

XAXKXX XK

Pedepar

Ms

SNSNSS
Ligl Lt Ll gl Ligl Ly

OKnaru L4 xanBanunia 35eKTpOH aaaOuériap TYFPUCHUIATH MabIyMOTIap
cakaHaau. Ymly >KaABaJHUHI Ty3WJIMacura WJIMHH WKOJIUA HIIIAPHUHT
rnapamerpiapu Tyrpu keaMmanau. LIIyHUHT ydyH WIMUT MKOAUN UIIUTAPHUHT TYJINK
Xycycustnapua udoaanad CcakJoBUM aloxXuja >KaJBaJl spaTUll JO3UM. by
JKaJBAJIHU JUCCepPTalusa J1e0 HOMJaMHM3 Ba MapaMmeTpiiapura Kyhujaaruiap
KUPAJIN:

® JuccepTalus TypH (JOKTOPJIMK, HOM3OUIMK, MarucTpiauk, bBMU Ba X .k.);
e nucceprtanus MaB3ycH (¥30€K, pyc, KOpaKaIIMoOK THIap/a);

e jnuccepTanus Myautrdu Ba UIMUN paxdapu;

e JccepTaius Oaxkapwiran Myaccacacu Ba kadenpa;
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e MWJIM, MaTH THJIN.

Keiiuarn >xanBayn aucceprausi acOCMHU SbHM YHHHI Ma3MyHHOMAcH,
MYHJIapIKacu, OJIMHTaH HaTWxanap Ba (oimanaHwirad agaOuéTinapHu KypcaTtuod
oepagu. DK Mbpa aiipuM nuccepranys UIUTAPUHU SJIEKTPOH HyCXallapH, TAKIUMOT
MaTepuasulapy Ba JIuUccepTanuara Oepuiran Takpus €ku Gukpiap kabu pecypceuap
Xam OYJIUIIN MyMKHH.

OK Mbra sauruman kuputran WMUWW xanBammapu ypracuparu y3apo
OOFJIAHMIII Ty3WJIMACH Kyiugarnda TaCBUPJIAHA/IN.

Table: L1 Table: 11_full Table: Dissert
Husa Tun Hmn Tun Hmn Tun
id_lec int(11) — id_dissert int(11) e id_dissert int(11)
name_lec varchar(50) — type dissert int(2) kommentar text
. uz_dissert varchar{200) mundarija  text
Ta bpllﬁn L2 Tun ru_dissert varchar{200) rezult text
_id spes int(11) en_dissert  wvarchar{200) books text
spes_name varchar(150) avtor varchar(50]
id_lec int(11) i raxbar varchar({50) Table: File
Table: L3 id_otm int(3} Wmna Tun
— Tun mcode int(11) e id_dissert  int{11)
id adab int(11) 1 yil int(4) file_name1 varchar(150})
adab_name varchar{150} til int(2) e e |
kafedra varchar{100) file_name3 wvarchar(150)

— jd_spes int(11)
NN OGazacu Ounan umam yuyyH Xam xyaau OKnarm kabu amanra
ommpunanu. MU xam ¥3 HaBOaTuaa Oup Heuta Typra axparuiagd. Mucon yuyH
ou3 “Uamuii wekoauii umr” OynuMunan “bakanaBp mimm™ KUcMHra, yHJIaH 3ca
“buTupyB MajakaBuil umr’’ra ytwiaad. bus tanmaran Oynumura Moc paBHINIA
HaTHXa cu(aTuIa SKpaHTa AMCCePTAIUA JKaIBAIMIATH MabIyMOTIIapAaH MaBxKy/l
bBMMWnap pyiixatuau, sbiu BMU HoMu, €3unran Wiiiv Ba yHUHT MyauTUQUIapuHu

YUKAPAJIH.
Ne Mag3y Hun | Myauud
1 | ABromarnamTupuiIrad Oo1IKapyB tuzumiapu | 2013 | Annasipos
¢oiinanaHyBUWIApUHUHT  (QaOIUATHHU Oaxoyiall  ycyJjiapu HaypanOek

(INTER-VUZ TH3uMu MUCONTH/IA)
2 | Pa3pabotka I1O cocraBnenue pacnucanus yaeoHoro mporecca | 2012 | Taxupon

Ha OCHOBE anroputMa «BY» A3sum
3 | KommproTep KypriiManapu Ba unniamn tamoiwuiapuan koiutexx | 2011 | berumos
Tanabanapura TYIIYHTUPUALIHUHT WHTEPAKTHB VKyB HuertGaii

KYJUIAHMAaCUHU SIPaTHIL
4 | DnexTpoH Aapc xaaBanu 0azacuaa Typau makiagara cyposnap | 2013 | FOnpames
JacTypuil TAbMUHOTHHU MIILIA0 YUKUII Kynapar

5 | MS ACCESS 6¥iinya 351eKTpOoH KYJUIaHMa sIpaTHII 2011 | Ypo3zos @

Arap DK Tuszumra xupran ¢oiinananyBun MWWHM Taxpupnam XykKyku
Oepunran Oyica, y xonna Mapxya UMWHu yunpuimm, KUpUTUIT Ba Y3rapTUPUIIH
uMKOHUSATH Maxya. DoimanmanyBun WMHWUW Ownan unuram o¥HacW Kyduaaru
KYpUHUILA.
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MnmMuii nxoanini nwnapHu (Aucceptauna, BMU, Kypc nwm Ba
pedepaTnap) KUpUTULL

AHTKM MABDNYMOTNAPHW KHPHTHLU BYJTMMHA

Muogni M TYpH Ba AWK Hucogni M1 MaB3yCH
MwHK Typw: Bakanaep |Z| Myannnd:
Tun: | Yabek E Aun: | 2013 |Z| Paxbap:
Max.Kkoa: Kadeapa:

Wxcogwii mu MaBsyck

Vabek:

MyHpapuxa

MasmMmyHHOMa / AHHOTALHMA

| Xynoca EKH HaTHIA

Ouccepraumns dainu: Bribepute dain | @ain He exibpad

[ Bazara kmprtiw ]

|
|
Apabuérnap |

SIHTM MabIyMOTIapHU KUPUTHUIIAA TU3UM Xap Oup mabiymorHu Mb Ounan
Takkocinad uywukaau. SwHM  onauH  kuputwiran WMWK Owian  keduHTH
KupUTHIaETranu coiumrupunaan. Acocan MWMHuHr maB3ycura xaTta 3bTHOOP
Kapatwiaau. Arap MabIyMoTiap KalTapwiaauran Oyica, QoiimananyBumra Oy
XaK{/Ja 3CJIaTMa YMKapaay Ba YHU MabJiyMOTJIap 0a3zacura KUpUTMaiay.

NN napHUHT 2IEKTPOH HyCXajJapy XaM TEKIIUPUIaau. TeKIMpHII xKapaéHu
daiin HoMu OujiaH SMac OalKM YHMHT aTTpuOyTiIapd Ba XaXMU OpPKaJd amalira
ommpunaan. GaiTHUHT HOMJIApU TypJM XU OYIMO YHUHT Xa)XXMu Oup Xuj Oyiica,
€kM BaKkTH Ba (haily1 arTpulyTiiapu Oup Xui Oyiica, OrOXJIAaHTUPHUIL YUKAPUIIA]IH.

QaillapHd  KUPUTUII TEXHOJOTHUACH IIyHAAH HOOpaTKu, yHnIa Qain
HOMHJArd apuM MaxcyCc CHUMBOJUJIApJIaH ToO3aJlaHaau Ba JIOTUH Xapdiapra
ANIMaIITUPUINO, (paili HOMH CTaHAAPTIANTHPUIAIN Xamaa (haia HoMura Kynmmya
MabIyMOTJIAp, SBHU pECypc TypH, Myaccaca KOAM KYIIMJITaH XOJiga CepBep
XOTHUpacura €3uinaau.

bynnaH KypuHaauKy SHIM KUPUTUIIAETTAH JJIEKTPOH PECYPCIapHU CEpBEP
XOTHpacuja KauTapuiMaciurd TabMHHIIAHAIW Ba YHUHT HOMHUTa Kapab, pecypc
KaHJ1ail [akiga SKaHIUTd Xakula MabIyMOT oJica Oymaiau.

NNWnapauar Mbau gpatuimn  opkanu  ssHrugaH  kuputwirad MWHeu
KaUTapuIMaciauru XamMJa MaxcyC ajfOpPUTMIIAP KYJUIAaHWUII OPKAJIA YJIAPHHUHT
YXIANUIMK JapakaJlapuHu aHUKJIAl Xamaa Typiau Kecumuiapia TaxjIuuiap o0
Ooopui uMkoHuATH naitao o0ynanu. Iy 6unan oupra UMMnapau mapkasuit xonjga
cakJialll Ba YHJ1aH QoigaaHuIl UMKOHUSITIIApU a0 Oyinaau.
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XVJOCA

“OnexkTpoH XyKymar’ THU3UMUHUHI acocui OVFuHiapugaH Oupu OYyirax
TabhJIUM COXACMHUHT KOMILJIEK aX00pOT TUBUMHUHU MYJTra KYWHUITUIIN KaTTa aXaMUST
sra. XymianaH, TabiuM TU3UMHM Ba TETHILIM MyaccacajlapHU OOIIKapHINIa
WHTEPAKTUB  TabJIUM  MYXUTH TY3WIMAaCHHU  STOHAJIMKIa  WHTUJITHPHIL,
WMHTErpalysiall Ba yHJAAard ax0oporiap OKMMHHHM OONIKapUIl XamMJa yJapHHU ¥3
rajlapura BakTHUJa €TKA3Wll, DJEKTPOH XHM3MAaTJapHH I[IAKILJIAHTUPYBUYU
WHTEJJIEKTYall JaCTypuil THU3WMHM SIpaTHIl Ba MaBXYJ JIEKTPOH XHU3MATIapHU
camapa’jy TaHJIallra KyMaKIalyBud ax00poT MyXUTIApHA aMalInETra >KOpHid ATHII
OyryHrn KyHJard joj3ap0 MyamMmoyiapiaH XucoOnaHaaw. MoHarpadusga
“MabiaymoTiiap Oazacu” kKaOu axOOpOT TEXHOJOTHSIAP COXACH YYyH SHTH
WyHanmumumiaapaan Oupu OynraH “OieKTpoH xu3Mmatiap 0azacu”, “OXTUEKIAp
0azacu” kabu Maxcyc Oazainap kupuTwirad. Miamuit umina acocuii Fosicu IIyHaaH
nbopaTKkH, KarTa  MacmTabiu OOLIKApUITYBUU TabJIUM coxacujia
doitnananyBumiapra (YKuTyBUH, XOAUM, Tasiada, 0Ta-OHa, TAIIKK MyXUTIIap Ba X.K.)
KypcaTHJIaIuraH 3JIEKTPOH XU3MAaTIapHU OUp XWIUIAIITUPHUIIL, STOHA MabIIyMOTIIap
0azacura MHTWITHUPYBYM OYHMK KO XU3MaTiap Oa3acMHU IMAKJIAHTHPHIIL,
XU3MaTIapHU UHTEIUICKTyJIAIITUPHUII Ba (hOjaiaHyBUMTa peajl BaKT/1a TerHIILTH
XU3MATIApUAaH MyXUMIIUTH OYiiya camapaiy TaHjaal Kabu MyaMMOJIapHH TaAKUK
ATULIJAH NOOopaT.

Kapab yrtuiran mMoHorpadgust Ty3WIHMIIHM >KAXaTAaH TYpT 000maH ubopar
O0ynu0 ynapja Kyluaaru WiMai-Hazapui-aMaJiui TaAKUKOTIIap 0JIM0 OOpHIIIn:

— HHTepakTUB TabJIUM MYXUTHHU acoCjapy, amajira OIIMpHUIll OOCKUWIApH,
TaxJIWJIJIap Ba yJap acocuja Tajiadiap, MyaMMOJIap Ba MyXUTHHHT TalTKUJI
ATYBUUIIAPHU KEITUPUIIIH,

— VIHTEepakTUB TabJIUM MYXUTHHUHT WYKA MOJEIJIApH, SbHU MabIyMOTJap
O0azacu, VYKyB Jkapa€HMHU TalIKWi OJTUII Ba “Bakr Mebépnapu’nHu
MOHUTOPHUHT KWJIUII MOAEIUIIApH XaMa yjap/iard alnroputmiap EpuTuiiay,

— HHTepakTUB TabJIMM MYXUTHJa XU3MATIAPHU MIAKIUIAHTUPHUII MOJEIIapH,
SbHU DJIEKTPOH XU3MaTjap, 3JIEKTPOH XU3Matiap 0a3acu Ba yHU OOIIKapHIL
MOJIeIIJIapU, UHTEIUICKTyall XW3MaTJIapHU IIAKJIAHTUPHII, TaOOWil THiIaru
MaHTHHU KOMIBIOTEP TUIUTA TPAHCSUIIINS KWK aJTOPUTMIIAPpH, dXTUEKIIAP
0azacu Ba Owimmiap 0asacuHU OOIIKapuIln Macanaiapu, (oiganaHyBuura
pearn BakT OMpJIMTHAIa XU3MaTiap CAIMOFM OVinda camapalid XU3MaTIapHH
WHTEJUICKTyall ~ TaHJall  MEXaHW3MH, OJJIEKTPOH  XHU3Mariap  Ba
doitnananyBumiap paoausTuHU 6axoail ycyuiapy Uiiad YuKuIiIu,

— TyptuHunm 0606. “DHekTpoH XyKyMmar’ TU3UMHAa 3aMOHABUU TYpJd
KYPUHUIIIIA MyaMMOJIM MacaJiajap KypcaTuiau.

TagkUKOT OO0BEKTH KWINO HWHTEPAKTUB TabJIUM MYXUTH, OOBEKTIApH:
ANIEKTPOH XH3MaTiap, MablyMoTiap 0a3zacu, OHJIEKTPOH Xu3MmaTiap 0Oa3zacw,
omwnmmiap Oa3acu, OOIIKApYB THU3UMIIApU, axOOpOT TH3UMIIAp Ba yJAPHUHT
MaTeMaTUK Xamja JacTypuil TabMUHOTIAP OJHMHTaH. TaJKWuK JTHITAH HIIIa
KyWuJarnya uiMUui aMaJIui HaTvKanap dpUIIUIIN:
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— MHTEPAKTHB TabJIMM MYXUTH apPXUTEKTypacu SpaTWIIM XamJa YHUHT
AIIEMEHTIIapU opacujaruaaru y3apo byHKIHOHAT MaHTUKHH
OOFMKIMKIapHA U(POIATOBUN HOAHBABUHN yCYIUIap UIUIA0 YHKUJIIIN,

— HHTEPAaKTHB TabJIMM MYXHTH Y4YyH 3JIEKTPOH XH3MaTiap, 3XTUEXKIApD Ba
Oounumtap 6a3acu MAKIIAHTUPWIIK, yIapHU OOIIKApUII TEXHOJIOTHUSIIAPH,
MO/IeJI Ba aJrOpUTMIIAP SPATUIIIN;

— MHTEIUIEKTyal XHU3Matrjap KYpPCaTUIIHUHT MaTEeMaTUK JacTypud acocu
WIIa0 YHKUIIIH;

— ax0opoT MyXHMTHJaH KYI ME30HM HWHTEIUIEKTyal MabiIyMOT KUIUPHIII
yCcyJuiap Ba 0OBEKTIapapo SMUPUH OOFTUKIMTHHU aHuKmamaa “Konrypra
UHTHINIT alTOPUTMU TaKIuQ dTUIIN,

— HMHTEJUIEKTyaJl XU3MAaTjap y4yH CYpOB MaTHHM TY3WII KOMAAJIApU Ba KaJIHUT
cy3nap 6a3acu MaKUTAaHTUPUIIIH,

— y30ex Tuiagaru cypoB MaTHHU (GOpMAIUIAIITHPUIN Ba KaTIaMJIAIITHPHIIL
QITOPUTMIIAPU SIPATUIINO, YHUHT acocuaa cypoB matHHH SQL cypoBura
TPAHCISALNS KWIUIIHUHT JACTypHUil €4MMU OJINH]IHN;

— HHTEPAKTUB TabJIMM MYXHUTHJA JIEKTPOH XHM3MATJIapHHU >KOPUH BaKTAAru
MYXHUMJIATH OYiinya camapalid TaHJall MEXaHU3MU SIPATUIIIN;

— DJJEKTPOH XM3Matrjap XOJaTUHU Ba (QoilgasaHyBumwiap (QaoausiTUHU
MOHUTOPUHT Kuiuiaa “KucmaHn TaHioB” yCyiIu UILIA0 YUKW,

YMmymuit xonnma, moHorpadusga 200 maH OpTHK agabuérnap Taxiuil
KWIMHUO, ylap TYpTTa TypyXra aXpaTWinO KOWJIAIITUPUITaH, SbHU MEbEpUNA-
XYKYKUH Xy}XoKaTiaap, WIra TaUTyKJId WIMHA Hazapui anabuériap, myamidd
TOMOHMJIAH 4YON J3TWIraH WJIMHH acapiap Ba HHTEpPHET pecypciiapu. Maskyp
anabuérnapnad Mmyamuind TOMOHMAAH 4Yom 3Tuiarad 50 naH OpTHK MakojajlapaaH
dbolnanaHuIIn.

Yoy moHorpadusiga KapajiraH KapajiraH WIMHN HIIHUHT OOBEKTH OJUI
TaBJIMM Myaccacajap OYnMIIWra KapamaciaH, HaTWKajap YMyMUH HHTEPAKTUB
axO00pOT MyXWUTJIapyW YUYYH OJIMHTaH. YHJArd KeJITUPWUIITaH WIMUNA Ha3zapui Ba
WIMHI aMalnui HaTwkajdapJaH axO0opoT TU3UMIIAPUMHU JIOMUXAJTAITUPYBYH,
KymiaZaH TabiauM  Tu3umuga ¢Gaoausat oaud OopyBUM — MyTaxaccuciap
doitnananunuIapy TaBCUSI TUITAIH.
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O®ONJTAJTAHUJITAH ATABUETJIAP PYUXATH

Y30ekucron Pecnydsiukacu Konyninapu

CcoNOORODE

10.

11.

1992 #iun 13 suBapaaru «Anoka Tyrpucuga» KoHyH;

1997 #tun 30 centadpaaru « Tabaum TyFpucuaay ru Konys;

1999 #iun 20 aBryctaaru «TenekoMmyHuKanus Tyrpucuia» KoHyH;

2000 iinn 31 aBrycrnaru «Ilouta anokacu tyrpucuia» Konys;

2003 inn 11 nexabpnaru «AxOopoTiamtupuil Tyrpucnuiaa» KonyH;

2003 iinn 11 nexabpparu «DNEKTPOH pakaMiid UM30 TyFpucuaa» KoHyH;

2004 iinn 29 anpennaru « JIEKTPOH THXKOpaT TyFpucuaa» KoHyH;

2004 #iun 29 anpenaaru «JIEKTPOH XyxoKaT alliaHuIym Tyrpucuia» KoHyH;
2014 iinn 3 nexadpmaru «OKMCMOHMI Ba IOPUANK IIAXCIAPHUHT MypOKaaTIapu
Tyrpucuaa» KonyH;

2014 #un 5 wmaiinarn «J/laBmar XOKUMHATH Ba OOIIKApYBU OpraHiapu
GbaoUSITUHUHT OUUKJIUTY TYFpucuga» KonyH;

2015 #iun 9 nekabpaaru «JIEKTPOH XyKyMat Tyrpucuaa» KonyH;

V36exncron Pecnybankacnu Ipesunentu ®@apmon Ba Kapopaapn

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

2002 #un 3 wmaiinarn  «KoMmbproTepiamTupuill Ba axOOpOTJIAIITHPHII -
KOMMYHMKAIIMOH TEXHOJIOTUSJIAPHU TAAOUK STUIIHMU SHAJa PUBOKIJIAHTUPHUII
xakuga»tu VII-3080-conm ®apmonw;

2005 itun 2 uronaru «AX00poT TEXHOJIOTUSIIApU coXacuaa Kajapiap Ta€piart
TU3UMUHU TakoMmpiamtupui Tyrpucuga» [1K-91-connu Kapopu;

2005 #inn 28 ceHTAOpArn «Y30€KHCTOH Pecry6IMKacCHHUHT KaMOoaT TabIiM
ax0opoT TapMOFHHH TarKui dTul Tyrpucuaa» [1K-191-connu Kapopu;

2005 iun 8 wurongard «AXOOpOT-KOMMYHHMKALUA TEXHOJOTHUSJIADUHU SHAJA
PUBOKIIAHTUPUIITA OUJT KyIIIMMYa Yopa-Taaoupiap tyrpucuna» [1K-117-connu
Kapopu;

2012 iun 1 depanmaru «Koimapga KOMOBIOTEPIANITUPUIIT Ba axOOpoOT-
KOMMYHHKAIMSI TEXHOJOTMSUIApUHHU sSHaJa PUBOXKJIAHTHPUII YYyH IIApT-
IapouTiIap ApaTuil yopa-ragoupnapu tyrpucuna » [1K-24-counu Kapopu;
2012 #imn 16 oxrabpaarm  «Y3Gekucton —PecryGmukach  AJoka,
axOopOTNAlITUPUII  Ba  TEJIEKOMMYHHUKALMS  TEXHOJOTHsUIApH  JIaBiaT
KYMUTACUHU TaWIKuJ 3Tl TYFpucugay [1d-4475-connu @apmoHu;

2012 umn 21 MapTaaru  «3aMOHaBH  axOOpPOT-KOMMYHMKAIUs
TEXHOJIOTUSJIAPUHU SIHAJA KOPUN STULI Ba PUBOKIIAHTUPUII YOpa-Taa0upiIapu
tyrpucuna» [1K-1730-connu Kapopu;

2013 i#mn 20 centaOpaarn «MamiIakaTUMUZHUHT JAacCTypuidl TabMUHOT
BOCUTAJapy MIUIA0 YMKYBUMJIAPUHU parOaTIaHTUPUILHU SHAJA KydaWTHPHUII
yopa-taaobupnapu tyrpucunay [1K-2042-connmu Kapopu;

2013 dimnm 27 wmronru «Y3GekucToH PecryGmukach Mummmii  ax6opot-
KOMMYHMKAIMsl THU3MMHHHM siHaJa PHUBOXKJIAHTHPUIN  Yopa-Taadupiapu
tyrpucuaay [1K-1989-conmm Kapopu;

2014 #iun 3 anpenparu «Mxrucomu€rHunr pean cexkropuaa AKTHu sHana
YKOpUI KIITHII Yopa-Tanoupiapu tyrpucuaa» [1K-2158-connu Kapopwu;
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22. 2015 #un 28 cenrsiOpaaru «TanOupkopiuk cyObekTiaapura «Srona mapua»
TaMOWWIM Oy¥Wuva JaBjiaT Xu3MaTIapu KypcaTUIl TapTHOWHHU sHaAa
TaKOMUJUTAIITUPHUII Yopa-Tagoupiapu Tyrpucuaa» 11K-2412-counu Kapopu;

23. 2015 it 4 pespanru «Y36ekucton Pecry6imkacy AXGOpPOT TeXHONOTUANAPH
Ba KOMMYHUKAIMSUIAPUHU PUBOAIIAHTUPUIN Ba3UPJIUTMHU TAIIKWII OTHUII
tyrpucuna» [1d-4702-connu dapmonu;

24. 2017 imn 7 despanru «Y36ekncToH PecryOniKacuny sHaIa PUBOMKIAHTHPHUII
oyiinua Xapakatiap crpareruscu Tyrpucuna» [1d-4947-connmu dapMoHu;

25. 2017 #iun 16 ¢eBpanrn «Onuii YKyB IOPTHAAH KEWHHTH TabIUM TH3UMUHU
siHaJla TAKOMUJUTAITUpuIn TyFpucuaay [1d-4958-connu @apmonu;

V36exucron Pecny6aukacu Basupaap Maxkamacununr Kapopaapu

26.2007 wwmn 17  npexabpmarm  «MHTepHeT  TapMoFruza V36exucTon
PecnyOiiMKacMHUHT XyKymMaT TMOPTAIMHU SIHA/la PUBOKIAHTUPHIIL Yopa-
TagoupIapu TYFpUcUanTu 259-CoH KapopH,

27.2007 #iun 23 aBryctaaru «JlaBmaT Ba XyKaluuK OOIIKApyBH, MaXaJJIMKA JgaBJiaT
XOKUMUSITH OpTraHJIApUHUHT aXOOpOT-KOMMYHHUKALUS TEXHOJOTHUsIIapUIaH
doiinanianran  XoJja OPUAMK Ba OJKUCMOHUM TIaxcimap OwuiaH — y3apo
XaMKOPJIMTUHYU STHAJa TaKOMWUIAIITHPUIL YOpa-TaaOupiapu TYFPUCUIANTU
181-con xapopw;

28. 2008 #iun 1 aBryctaaru «Pecny6nmka ol TabIMM Myaccacaiapu XOIUMIIapH
MEXHATUTa XaK TYJAITHUHT TaKOMIUIIAIITHPUITAH TH3UMUHU TaCIUKJIaI
Tyrpucuaa»ru 164-con kapopu

29. 2011 #iun 27 oktsiOpaaru «/laBmat Ba Xy»aauk OOIIKApyBH, MaXaJJIUH JaBaT
XOKUMUATA OpTraHjapyd XOJUMJIAPWHHUHT MajlaKacd Ba KYHUKMaJIApUHU
OILIMPHIITa JOUP KYIIMMYa Yopa-TaAdupiap Xxamaa yJIapHU UIIIa KOMIbIOTEP
TEXHUKAcH Ba axOOpPOT-KOMMYHHUKAIUSI TEXHOJOTUsUIapuaad ¢oiigarianuii
103aCUIaH aTTeCTAMIIaH YTKA3UI TapTUOH TyFpucuiantu 289-coH Kapopu;

30.2012 iun 1 depanmarun «Koimapga KOMOBIOTEPIAIITUPUIIT Ba axOOpOT-
KOMMYHUKAIUS TEXHOJIOTHSUIAPUHU SHAJa PUBOKJIAHTUPHIN YYyH IIAPT-
IapouTIIap APATHUII YOPA-TaAOUPIAPH TYFPUCUIanTH 24-COH KapopH;

31. 2012 #un 30 nexaOpmaru «HTEepakTUB AaBiaT XU3MaTiIapu KYpPCATHUIITHU
XMCOOTa ONraH XOJa MHTEPHET TapMOFHaa Y30eKHCTOH Pecry6IMKacHHUHT
XyKymaT mopTanu (GaoUATHHU SHAJIA TaKOMUJUIAIITHPHUIN Yopa-TaaOupiiapu
TyFpucuaantu 378-CoH KapopH;

32.2013 #imn 16 cenrsbpaarm  «V36ekucToH ~Pecrmy6nmkacu - anoka,
axOOpOTIAMITHPHII Ba TEICKOMMYHUKAIIHS TEXHOJIOTHSIAPH TaBJIaT KYMHUTACH
Xy3ypuaara « JIeKTPOH XyKyMaT TH3UMHUHHA PUBOKIIAHTHPHUIID MapKa3u XxaMmza
«AXO0pOT XaBPCUBIUTUHU TAbMHHJIAND) MapKa3u (HAOMUSATHHHU TAIIKWII STHUII
yopa-Taabupnapu Tyrpucugantu 250-coH Kapopu;

33.2013 imnm 31 gjexabpmarm  «Y3Gekucton Pecrmy6imkacuma  axGopot-
KOMMYHUKAIMS TEXHOJOTHSUIAPUHA PUBOXKIIAHTUPHUII XOJIATUHU OaxoJjarl
TU3UMUHU KOPHUI ITHII Yopa-TaAOupIapu TYFpucuIantu 355-CoH KapopH,
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34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

2014 #tun 2 nexabpaaru «KoHyH XyxoKaTIapUHUHT TaAOUPKOPIUK (haoIusITUTra
TabCUPUHU Oaxosall TU3UMUHU >KOPHUM ITHII YOpa-Ta0upiapu TYFPUCUAANTH
328-coH Kapopu,

2014 imn 27 maptaaru «JlaBiaaT Ba XyKaluK OOIIKapyBH, MaXaJlIMH JaBiaT
XOKUMHUSITH OpraHjapu XOIUMIIAPUHUHT ax00pOT-KOMMYHHUKAITUS
TEXHOJIOTHSJIapU COXacH OYilnya MaJlakaCUHH OLITUPUIITa JOUP KYIIMMUa 4opa-
TaaOupIap TYFpucuaantTu (3-COH KapopHu;

2015 vumn 13 wmaiimaru «JlaBnaT xu3maTiapu KypcaTuil Xamja JaBiaT
OpraHjapu Ba OOINKa TAIIKWIOTIAPHUHT HaOpaiapapo axOOpOT XaMKOPJIUTU
TapTUOWHM SHAJA TAKOMUJUIAMI-TUPHIIT YOpa-Taf0upiapu Tyrpucugantu 120-
COH Kapopy;

2015 #un 17 nexabpmaru «OKuCMOHUI Ba IOPUIMK IMaxcliap MapKaszuid
MabIyMOT/Iap Oa3ajlapuHU MIAKUTAHTUPHUIT Ba «DJEKTPOH XyKymaT» THU3UMH
doiinaianyBYMIApUHA UJICHTUDUKAIUSIAIIHUHT SroHa axO0o0pOoT TU3UMHUHHU
YKOPUI STUIIT YOpA-TaOUPIIapu TYFpUCHIanTh 365-COH KapopH;

2016 #iun 2 urongaru «JEKTPOH JaBiaT XU3MATIApU KYpCaTUI TapTUOWHU
TaKOMWUIAIITUPHUII YOpa-Taa0upapu Tyrpucuaantu 184-con kapopu;

2016 imn 3 wMIoHmArH «DJEKTPOH XYKyMaT TYFPHCHIA»TH Y30eKHCTOH
PecnnyOnuKacMHUHT KOHYHMHHU aMalira OIIMPHUIIHU JAaBOM STTHPUII 4YOpa-
Tanoupnapu xakuaa 188-coH Kapopu;

Omnuit Ba ¥pra Maxcyc TabauMm BasupuHuHT 2015 Hiun 9 centsabpaaru “Onuit
TaBJIMM Myaccacacu MpoPeccop-YKUTYBUMIAP TAPKUOMHUHT YKYB, WUIMUM-
METOAUK, WIMHH-TAAKUKOT, TAIIKUJIUNA-METOJUK, MabHAaBUM-aXJIOKUN Ba
TapOUsSBUN UIUIAp IOKJIAMACHMHU  aHUKJIAIl KOWJAJIAPUHM  TacAUKJIAIl
TyFpucuaa’ru 5-2015-con Oyipyru;

AranonoB C.B., [xamuamBuau 3.0., Kpeuman [J[.JI., Cpexncrtpa
JTUCTAHIIMOHHOTO 00yueHus. MeToanka, TEXHOIOTusl, MHCTpyMeHTapuii. Cepust
"Mactep pemenuii" // CI16.: BXB-Iletepoypr, 2003. 336 c.

Anamanckuit A. O030p METOJIOB U aJTOPUTMOB MOJHOTEKCTOBOTO TOMCKa //
HoBocubupckuii rocy1apcTBEHHBIN YHUBEPCUTET

Anamckoro A.U. Yto Takoe kaduecTBO oOpazoBanusi? Ilox pen. // M.: OBpuxka.
2009. 272 c.

Anoes P./1., CaiipueB XK.®@. «Onuii TabauM MyaccacalapUHUHT ATOHA JIEKTPOH
ax00pOT TabJIUM TU3UMW» HU SIPATUILL Ba xopuid 3Tvi koHuenuusicu // T.: 2009.
32 0.

AmupoB J[.M. Ba GomK. AXOOPOT-KOMMYHHUKAIIUSI TEXHOJOTUSIIAPU H30XJIU
nyratid // BMTauHr Y36eKucToHAarM BakomaTXoHacd. (undp.uz, ictp.uz)
TomkenT 2010. 500 6.

AnmpeeB A.A. Congatkun B.W. JlucranmmonHoe oOydeHWe: CYIIHOCTD,
TexHoJsorus, opranuzanus // M.: Uzag. MOCH. 1999. 196 c.

AnapeeB A.A. Conpatkun B.M. Oneit  ucnons3oBanuss HWHTEpHET B
oOpazoBanuu. Ananutudeckuit 003op // M.: PULL «Anbday, 1999. 95 c.
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48. AnucumoB A.M. MOODLE wmacodaBuii yKuTHill TU3uMuAa uiviamn. Tapkxuma
(TapxuMomnnap: Humranos A.X., Anap6aesa ®@.V.) // VkyB kymnanMa. 2-Hamp.
XappkoB-XHAI'X. 2009. 292 6.

49. Anonuna H.H. JoxkymeHTOo000pOT B opranuzamuu // 3-¢ uza. Uza "Omera-JI".
184 c.

50. ApurnoB A.H. Ba Oomkanap. Jlapnat OomkapyBuga axOopoT-KOMMYHHUKAIUS
TEXHOJOTHSIApH. YMyMHil TymryH4anap. YKaxoH TaxpuOacH. Y36eKHCTOH/A
xopuit atum uctukbostapu. UNDP Digital Development Initiative Programme.
//'T.: 2005. 204 ©.

51. Apmazoposa B.JI. Ynpasnenne nHbopmanroHHbIMU moTokamu // CO. TpyaoB
NCA PAH. M.: Equtopuan YPCC. 2002. 368 c.

52. Atkuncon, Jleon., MySQL. bubnunoreka npodeccuonana. // Ilep. ¢ anrin. M.:
M3na. "Buabsame", 2002. 624 c.

53. bapcersiu A.A., Kynpusnos M.C., Crenanenko B.B. Metonst u monenu
ananu3a gaHbix: OLAP u Data Mining // BXB- Iletepoypr. 2004. 336 c.

54. bammakoB A.U., Crapeix B.A. Cucremaruzaiusi ”HGOPMAIIMOHHBIX PECYPCOB
U1t cepbl 00pazoBanus: kiaccudukaius u metaganusie / M.: "EBponeiickuit
ueHtp 1o kadecty'. 2003. 384 c.

55. benommnkuii J[.A. MHTerpanus AaHHbIX B MHGOPMAIMOHHBIX cuUcTeMmax //
MoutonexxHblid HaydyHO-TeXHUYeckui BecTHUK. 31, @I'BOY BIIO “MITY uwm.
H.3. baymana”. 31 Ne®(C77-51038

56. boasmakosa E.W., Kinemmmackuii O.C., Jlangy J[.B., HockoB A.A., IleckoBa
O.B., ArynoBa E.B. ABromaruueckas oOpabOTKa TEKCTOB Ha €CTECTBEHHOM
A3BIKE M KOMIbIOTEpHAs JUHIBUCTHKA // M.: MUOM. 2011. 272 c.

57. bybapena O.A., Ilonos ®.A. MaremaTtuueckasi MOJIeTb MPOIECCa UHTETPAIIUU
UH(OPMAITMOHHBIX CUCTEM Ha OCHOBE OHTOJIOTUM

58. bypmuctpoBa E.B. MeToasl U anropuTMbl MOHUTOPUHTA U OIEHKH KadyecTBa
oOpazoBarensHbix yciuyr BVY3a // 05.13.10. Asropedepar auc. K.T.H.
HoBocubupck. 2007.

59. B. I'. Bynbirua. OcHOBBI aBTOMaTH3aIMK Tpoiiecca ooydenus / Hayunoe us.
Homkap-Ona. 2003. 190 c.

60. BacwibeBa B.H., JIucunpinoit JI.C. MHTEpHET-TeXHOIOTHH - 00pa3oBaHUIO //
CIIo.: TTutep. 2003. 464 c.

61. BacmibeBa E. FO. Pelitunr npenonasareneii, ¢pakynbTeToB 1 Kadenp B By3e //
Metoauueckoe nocooue. PITIY um. A. U. T'epuena. 2007. 159 c.

62. Bupmxunus Angepcen, bassl nanasix Microsoft Access. [Ipo6iems! u pemeHust
// Tpakt. moco®. I1ep. ¢ anrn. 9KOM. 2001.384 c.

63. Bupt H. Anroputmsl u cTpykTypsl qanubix // M.: Mup. 1989. 360 c.

64. Bonkounckwii B.1O., 'mmnenscon B. /1., MacnennnkoB [[.M. BeicTpbiii anroputm
MUHHAMM3AIUU BBICOTHI rpada 3aBucumoctelt // MHdopMalmoHHbIE TEXHOJIOTHH
U BbluucauTenbHbie cucteMbl Ne3. 2004. 102-116 c.

65. Fynomos C.C. Taxpupu octuna. Onuii TabauM. Mebepuii Xy>xKaTiaap TYIUIaMH
/I T.: «Iapxy. 2001.
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66.
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70.
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73.
74,
75.
76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

I'ypa B.B., ukapes C.b. Cucrema mNpOeKTUPOBAHUS DICKTPOHHBIX
oOpazoBarenbHbIX pecypcoB // PoctoB-Ha-/lony: OOO "LIBBP". 2003. 125c.
['ytauk I'.B. KonuenTyanbHas MozieNb yIpaBieHUs] KaueCTBOM 00pa3oBaHus B
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