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M uqaddim a

Bugungi kunga kelib elektrotexnika vositalarining shiddat bilan rivojlariayotganl va tobora 
kundalik hayotimizning ajralmas qismiga aylanlb borayotgani hech kirnga sir emas. Bunda 
axborot texnoiogiyälarining o'mi beqiyos, chunki elektrotexnik vositalami boshqarish, ularni 
inson foydalarilshl uchun qulay holga keltirishda axborot texnologiyalaridan keng foydalaniladi. 
Dunyoda axborot * texnologiyalari taraqqiy etib borgan sari üni takomillashtiradigan 
mutaxassislarga bo'lgan talab ham ortib , boraveradi. XXI asrni axborot texriologiyalari asri 
deyilayotgani ham bejiz emas. O'zbekiston Prezidentining «Kompyuterlashtirishni yanada 
rivojlantirish va axborot - kommunikatsiya texnologiyalarinl joriy etish to'g'risida» gi Farmoni va 
Vaziriar Mahkamasining «Kompyuterlashtirishni yanada rivojlantirish va a x b o r o t -  
kommunikatsiya texnologiyalarini joriy etish chora-tadbirlari to'g'risida»gi Qarorida bu sohadagi 
vazifalar belgilab berilgan. Bu vazifalami amalga oshirish maqsadida mamlakatimizda ko'plab 
litseylar, kollejlar, institutlar va ulaming bo'limlari tashkil topdi, jamiyatning kompyuter 
savodxonligini oshirishga e'tibor yanada kuchaytirildi.

Mazkur kitobning asosiy maqsadi ham yuqorida aytib o'tilgan ta’lim maskanlarida tahsil 
olayotgan talabalarga va o'quvchilarga axborot texnologiyalarining dasturlash yo'nalishi bo*yicha 
keng va batafsil ma'lumot berishdan iborat bo'lib, unda dasturlash tillarining quyi tabaqasiga 
mansub bo'lgan Assembler tilining mazmuni va mohiyali yoritiladi.

Hozirgi kunga kelib kompyuteming behisob imkoniyatJari ma'lum bo'lmoqda. Undagi 
dasturlar orqali bajariladigan ishlar kishini hayratga solmoqda. Bulaming barchasiga o'ta yuqori 
darajadagi mavhumlik asosida erishilgan. Masalan, kundalik hayotimizda ko'p duch keladigan 
oddiy rasmlami olaylik. Biz ulami osonlik bilan kompyuterga yuklaymiz va u yerda tomosha 
qilamiz, shuningdek, maxsus dasturlar yordamida o'zgartiramiz. Ammo fizikaviy nuqtai nazardan 
qaralganda kompyuter ichida hech qanday rasm yo'q! Kompyuter elektr zanjirlari-yu yarim 
o'tkazgichlar birlashmasi xolos va u yerda umuman rasm haqida gap ham bo'lishi mumkin emas. 
Shunday ekan, kompyuterda saqlaydigan barcha narsalarimiz (rasmlar, filmlar, kitoblar, hujjat 
matnlari, dasturlar, umuman olganda fayllar) mavhum holda kompyuter xotirasida mavjuddir, 
ya'ni ular fizikaviy kattalikka ega emas. Agar kompyutemi ta'kidlanganidek yarim o'tkazgich-u va 
shunga o'xshash «temir-tersak» deb hisoblasak, barcha o'ziga xos mavhumliklar temirga, ya'ni 
kompyuterga faqatgina mashina tilida yozilgatt dasturlar yordamida «tushuntiriladi». Boshqacha 
qilib aytganda, barcha kompyuter qurilmalari mashina tilida tuzilgan dastiir orqali boshqariladi. 
Demak, mavhumlik amalda kompyuterda aynan qanday ifodalanishini yaxshi anglash uchun 
birinchi navbatda mashina tilini o'rganish kerak. Ammo mashina tili ikkilik sanoq tizimida'gi sonlar 
ketma-ketligidan iborat bo'lib, uni Inson tushunishi yoki unda dasturlash! juda qiyin. Assembler tili 
esa mana shu muammoniyechish maqsadida chiqarilgan.

Assembler dasturlash tili mashina tiliga juda yaqin (o'xshash) bo'lib, unda faqat tushunarsiz 
sonlar o'rnida inson uchun tushunarli bo'lgan harfli ifodalar va nomlar Ishlatiladi. Assembler 
tilida yozilgan dastur esa kompilyator nomli maxsus dastur yordamida mashina tiliga o'giriladi.

Assembler quyi tabaqa dasturlash tili ekanligi aytildl, ammo quyi so’zini past saviyali degan 
ma'noda tushunmaslik kerak! Gap shundaki, dasturlash tillarining o'z qatlamlari bo'lib, unda 
mashina tiliga yaqin tillar quyi tabaqa tillari deb yuritiladi. Aksincha, dasturlash olamida 
Assembler tili asos sifatida tan olinadi. Deyarli barcha qolgan dasturlash tillari Assemblerda 
«qurilgan». Shunday ekan, Assembler tilini o'rganish dasturchi uchun poydevor vazifasini o'taydi.
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Kompyuterda dastur ishga tushganda uning ichida nimalar sodir bo'lishi haqida tushunchaga 
ega bo'lish dasturchi uchun juda muhim, chunk) shundagina u masalaning tub mohiyatini 
anglashi mumkin. Bunday holatni esa faqat assembler tilida uchratishlmiz mumkin. Yuqori 
tabaqa dasturlash tillariga mansub bo'lmlsh C/C++, Paskal, PHP, Perl, Python yoki Java 
tillaridan farqli o'laroq, Assemblerda dasturchi protsessorda bo'layotgan ichki jarayonlarga o'zi 
guvoh bo'ladi. Xulosa qilish mumkinki, kuchli dasturchi bo'lishni istagan va uni ilmiy asosda 
egallamoqchi bo'lgan har bir dasturchi Assembler tilini tushunishi shart!

Mazkur kitob Assembler dasturlash tiii imkoniyatlarini hisobga oigan holda va ushbu sohada 
o'zbek tilida manbalar deyarli yo'qligi sababli yozildi. Umuman olganda Assembler boyicha 
butun dunyodagi mavjud adabiyotlarining ham ko'pchiligi ancha eskirgan,chunkiular ancha 
avvalgi rusumlardagi kompyuterlarga mo'ljallab yozilgan. Masalan, Assembler haqidagi 
kitoblaming asosiy qismi eski 16 bitli tartibda ishlaydigan protsessorlarga mo'ljallangan MS-DOS 
operatsion tizimida dasturlashni qamrab oigan. Boshqalari esa tor yo'nalishda bo'lib, biror 
operatsion tizim uchun yozilgan. Ushbu kitob esa eng so'nggi protsessor rusumida ishlaydigan eng 
zamonaviy operatsion tizimlaming imkoniyatlarini hisobga olib yozilgan.

Kitob Assembler dasturlash tilini o'quvchiga chuqurroq o'rgatishga qaratilgan. Kitobdagi 
mavzularda Assembleming eng oddiy tushunchalaridan boshlab, dasturlashning nozik tomonlari 
va murakkab jarayonlarigacha qamrab olingan. Dasturiashdan tashqari kitobda kompyuterdagi 
jarayonlari va operatsion tizimning Assembler tiliga taalluqli jihatlari ham yoritilgan. Dasturlash 
tili xususiyatiari, imkoniyatiari shunchaki sanab o'tilmay, balki muammoni o'quvchi oldiga 
qo'yish, so'ng uning yechimni taqdim etish tartibida tushuntirilgan. Kitob muallifning dunyodagi 
ilg'or oliy ta'lim maskanlarida ushbu soha qanday o’qitilishini va bu sohada yozilgan turli 
tillardagi adabiyotlami o'rganib chiqishi asosida izchil didaktik qonuniyatlar va mezonlarga amal 
qilgan holda yozilgan.

Hozirgi davrda bir qancha protsessor oilalari mavjud bo'lib, quyida x86 oilasiga mansub Intel 
va AMD yoki shu oilaga mansub boshqa protsessorga mo'ljallangan Assembler tili yoritiladi. 
Bunga sabab bu turdagi protsessorlar hozirgi kunda nisbatan arzon va juda keng tarqalgan 
hisoblanadi. Operatsion tizimga kelsak, Assembler tili unga unchalik ham bog'liq emas. Deyarli 
barcha operatsion tizimlar Assembler tilida dasturlash imkoniyatini beradi. Ushbu kitobdagi 
amaliy dasturlar asosan umumiy ko'rinishda keltiriladi va ularning Windows, Linux va Mac OS X 
tizimlarda ishlashi nazarda tutiladi. Ma'lum bir operatsion tizim bilan bo'ladigan xususiy holatlar 
esa alohida ogohlantirish orqali beriladi.

Assembler tili qaysi kompilyatorga asoslanganiga qarab har xil ko'rinishda bo'ladi. Ammo bir 
necha xil assembler tillari mavjud bo'lsada, ularning hammasining asosi bir xildir va bir-biridan 
kam farq qiladi. Asosiy farq dastumi yozish qoidalarida bo'ladi. Mazkur kitobda NASM 
kompilyatoriga asoslangan Assembler tili o'rgatiladi. Chunki ushbu kompilyator juda mashhur va 
dasturchilar tomonidan hozirgi kungacha yangilanib qo'shimcha imkoniyatiari orttirilib kelinadi va 
u barcha operatsion tizimlarda Ishlaydi. Lekin kompilyator tanlash imkoniyati o'quvchining o'ziga 
havola. Chunki kitobdagi goÿalami yaxshi o'zlashtirgan o'quvchi istalgan kompilyatorga mo'ljallangan 
assembler tilini ortiqcha qiyinchiliklarsiz tushuna oladi.

Kitob qo'lyozmasini tayyorlash chog'ida ba'zi tushuncha va fikrlarni aniqlash va takomillash- 
tirishdagi qimmatli maslahatlari uchun taqrizchilar fizika-matematika fanlari nomzodi, dotsent 
Sh. Qayumovga, texnika fanlari nomzodi, dotsent B. Sh. Usmonovga minnatdorchilik bildiraman. 
Shuningdek, dasturchi Sh. Rahmatovning foydali maslahatlarini ham ta'kidlamoqchiman.



—Kitob tuzilishi
Kitobdagi tushunchalar oddiydan murakkabga, qarab. yp'nalishida berilgan. Har mavzu 

boshida masalaning nazariy tomonlari tushuntirilib, so'ng amaliy yechimlarga o'tilgan. Mavzular 
esa o'zaro bog'liq qilib tuzilgan, ya'ni bir mavzu bilan tanishmay turib keyingisini anglash mushkul.

Kitob 12 bobdan iborat. Birinchi bobda Assembler tili bilan bevosita bog'liq bo'lmagan, ammo 
dasturchi xabardor bo'lishi talab qilinadigan ma'lumotlar bayon etilgan. Ikkinchi bobda axborot 
texnologiyalaridan tarixiy ma'lumotlar berilgan. Uchinchi bobda sanoq tizimlari tushuntirilgan. 
To'rtinchi bobda kompyuteming tuzilishi va unda dasturlarning Ishlashi yoritilgan. Beshinchi 
bobda Assembler tili bilan yaqindan tanishilgan va unda birinchi dastur tuzib ko'rsatilgan. 
Oltinchi bobda Assembler tilining asosiy qonuniyatlari berilgan. Yettinchi bobda mantiqiy amallar 
bilan ish olib borilgan. Sakkizinchidan o'ninchigacha bo'lgan boblarda dasturlashda qo'llanadigan 
asosiy algoritmlar tushuntirilgan. O'n birinchi bobda o'nli kasr sonlar va ular ustida matematik 
amallarning Assemblerdagi ifodasi berilgan. O'n ikkinchi bobda esa dastur orqali qattiq diskdagi 
fayllar bilan ishlash o'rgatilgan.

Kitob so'ngida ancha keng ko'lamli ilova berilgan bo’lib, u yerda tashkiliy ishlarga molik 
masalalar tushuntirilgan. Masalan, qanday qilib tuzilgan dasturlami ishga tushirish, Assembler 
kompilyatorinl o'matish va boshqa shunga o'xshash tomonlar shular jumlasidandir.

Bundan tashqari kitobdagi barcha namunaviy dasturlar va ulami ishga tushirishda kerak 
bo'ladigan boshqa dasturlar fayllari ushbu kitobga bag'ishlangan assembler.zn.uz saytida 
berilgan.

Kitobdagi dasturiy namunalar Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Debian, Ubuntu va 
Fedora operatsion tizimlarida sinab ko'rilgan.

Kitobdagi shartli belgilar
Kitobda o'quvchi uchun turli xil shartli belgilar orqali muntazam yo'llanmalar va sharhlar 

berib boriladi. Quyidagi shartli belgilar foydalanilgan.

paging unit Chet el atamasi yoki maxsus tushuncha birinchi marta
uchraganda yoki ma'lum iboraga urg'u berishda qo'llanadi.

mov e a x  , 10 Dastur kodini yoki buyruqlar qatoridagi amallami bildiradi.

Eslatm a:... Bilish muhim va eslab qolish foydali bo'lgan matn.

Start—̂Control Panel—*... Operatsion tizimda ma'lum harakatlar ketma-ketligini 
bajarishni ko'rsatadi. Masalan, ushbu holatda awal «Start» 
tugmasi bosilib, so'ng u yerdan «Control Panel» tanlanadi.

O'zgaruvchiga qiymat o'zlashtirilishini bildiradi.

Aloqalar
Barcha joyda bo'lgani kabi ushbu kitobda ham xato va kamchiliklar bo'lishi mimkin. Ayniqsa, 

amaliy mashg'ulotlar uchun berilgan dasturiy namunalarda uchraydigan xatolardan butunlay 
qutulishning iloji yo'q. Ammo o'quvchi uchun bu xatolarga amaliyotda duch kelishning foydasi
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ham bor. Chunki bu xatolarni tuzatish o'rganuvchi uchun katta tajriba maktabi hisoblanadi. 
Lekin biz bu bilan kitobdagi bo'lishi mumkin bo’lgan xatolarni oqlashdan yiroqmiz. Shunday 
holatlarga duch keladigan hushyor o'quvchidan biz bilan aloqa o'rnatib xato va kamchiliklar 
to'g'risida xabar berishiarini juda xohlar edik. Bizning elektron manzilimiz siz aziz mutolaachidan 
keladigan xàtlar xizmatida bo'ladi:

assembler.uzbek@vahoo.cbm

Qo'shimcha tarzda ushbu kitob uchun ochilgan internet sayt mavjud bo'lib, u yerdan siz 
Assembler va dasturlash haqida muailif tomonidan yozib boriladigan maqola va yangiliklarni 
topishingiz mumkin. Web sahifamiz quyidagicha:

http://www.assembler.zn.uz

Sim qoqib ulanuvchilar uchun raqamimiz:

+998-97-708-02-35
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I  bob 
Dastlabki tushunchalar

Mazkur bobda biz ushbu fanni o'zlashtirishimiz uchun oldindan kerak bo'iadigan dastlabki 
tushunchalar bilan tanishib chiqamiz.

1.1. A ssem bler n im a uchun  kerak?

Assembler tili dasturlashda alohida o'ringa ega. Assembler tilidagi dastur to'g'ridan-to'g'ri 
markaziy protsessor buyruqlaridan foydalangan holda tuziladi. Bu esa dasturchiga protsessor 
imkoniyatlarini chinakam bilishga yordam beradi. Yuqorida ta'kidlanganidek, Assembler tilidan 
asosan kompyuter qurilmalari. bilan to'g'ridan-to'g'ri ishlaydigan va ularni boshqaradigan 
dasturiar (drayverlar) tuzishda foydalanijadi. Masalan, mashina ishlab chiqaradigan 
korxonalardagi avtomatlashgan robotlardan boshlab elektron meditsina asboblarigacha barchasi 
uchun yoziladigan boshqaradigan dasturiar shular jumlasldandir. Ammo hozirgi mavjud barcha 
qurilmalar uchun boshqaruvchi dasturiar yoziigan-ku, endi Assemblern”! o'rganish nimaga kerak 
degan savol tug'ilishi mumkin. To'g'ri, lekin hayot hozirda mavjud kompyuter imkoniyatlari bilan 
to'xtab qolmaydi. Kundan-kunga yangi qurilmalar ishlab chiqilayapti va ularni boshqaruvchi 
dasturlarhl tuzish uchun Assembler dasturchilari kerak bo'ladi.

Adobe : Open: Mozllla 
Reäder Office Rrefbx

(Tunes
Player

Fbydalanuvchi
dasturlari
qatlaml

' Operation 
fizim qatiami

IQurulmalamt
boshqarlsh

Komputer
qurulmalari

—t  A -  - i *  -  u

Win

,i ¿ s ä izxurolmälari boshqariî n î*' ~

QC+*v 
Objective-Ĉ PHP, 

Pert, Java, C#j 
Haskell/ Ruby,: 
Assembler, - 
:Java5crlp|.;..

CyC++;
• Assembler-

C, Assembler

’  t
Qo'llahiladigan

dasturtasH'
- tfllatl

1-rasm.

,, Bundan tashqari dasturchiga Assemblerda dasturlash ehtiyoji bo'lmaganda ham uni bilib 
qo'yishning yana bir ustunlik jihati bor.; Gap shundaki, kodi yashirin bo'lgan mavjud 
dasturlarning kodini faqat Assembler tilida qayta tiklash mumkin. Assemblern! bilish esa 
tiklangan kodni o'rganishga va o'zgartirish kiritishga yordam beradi.

Assembleming yana bir yutug'i shundaki, unda yozilgan dastur boshqa tlllardagiga 
qaraganda juda tez. Ishlaydi. Shunday ekan, Assemblerdan faqat kompyuter qurilmalarini
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boshqaradigan dasturlar emas, balki umumiy masalalami yechadigan dasturlami tuzishda ham 
foydalansa bo'ladi. Demak, ko'plncha quyidagi holatlarda dastur assemblerda yoziladi:

• Kompyuter qurilmalarini boshqaruvchi dastur kerak bo'tganda.
• Tez ishlashi kerak bo'lgan dastur qismini yozishda.
• Operatsion tizimning qurilmalar bilan ishlaydigan qismlarlni yozishda.
• Kompyuter viruslarinl tuzishda, ulami o'rganishda va ularga qarshi antiviruslami yozishda.

1-rasmda Assembler va boshqa dasturlash tillarining qayerlarda ishlatilishi tasvirlangan.
Xulosa qilib aytsak, dasturlash nuqtai nazaridan Assembler ham boshqa dasturash tillan kabi 

o'z ahamiyatiga egadir.

1.2. NASM nim a?

Har qanday operatsion tizim bir necha yuz, balki undan ham ko'proq dasturlar 
birlashmasidan tashkil topgan bo'ladi. Dastur esa o'z navbatida ma'lum bir dasturlash tilda 
yozilgan buyruqlar ketma-ketligidir. Hozirgi kunga kelib, dunyoda 400 ga yaqin dasturlash tillan 
mavjud bo'lib, ulardan dastur tuzishda foydalaniladi. Bu tillar inson tushuna oladigan va ulami 
boshqara oladigan darajada osonlashtirilib foydalanishga joriy etilgan. Ammo bu tillarning 
birortasini, shu jumladan, Assemblemi ham mashina tushuna olmaydi. Mashina uchun esa 
alohida mashina tili mavjud bo'lib, u faqat ikkilik sanoq tizimidagi (faqat 0 va 1 dan tuziladigan 
sonlar tizlmi) sonlar oqrali ifodalanadigan buyruqlar ketma-ketligi ko'rinishida bo'ladi va juda 
ham sodda, ammo yodda saqlash murakkabdir. Unda to'g'ridan-to'g'ri dasturlash juda qiyin. Shu 
sababli inson uchun mo'ljallangan dasturlash tilida yozilgan dasturni mashina tiliga o'girib 
beradigan vosita kerak bo'ladi. Bu vosita dasturlashda kompilyator deyiladi. Demak, har bir til 
o'zining kompilyatoriga ega. Assembler tili uchun ham bir qator kompilyatorlar mavjud.

Har bir qurilma (mikroprotsessorga ega istalgan moslama) o'z Assembler tiliga ega va o'sha 
qurilmada ishlaydigan operatsion tizimlar (agar qurilma operatsion tizimga ega bo'lsa, albatta) 
qurilmaga mo'ljallangan Assembler tilida dasturlash imkoniyatini beradi1. Masalan, Intel 
protsessorlarida Ishlaydigan Windows, Linux, Mac OS X va boshqalar shu protsessor uchun 
mo'ljallangan Assemblemi taqdim etishadi. Intel protsessorlari juda ham mashhur bo'lganligi 
sababli, ko'pgina dasturiy ta'minot ishlab chiqaruvchi firmalar Intel Assembleri qoidalariga 
mo'ljallangan o'z kompilyatorlarini ishlab chiqishgan. Assembler dasturi protsessordan tashqari 
qaysi kompilyatorga mo'ljallab yozilayotgani ham hisobga olinadi. Chunki bir kompilyator uchun 
yozilgan dastur ikkinchisiga to'g'ri kelmasligi mumkin. Farq juda katta bo'lmasada, qoidalar bir 
oz farq qiladi.

Yuqorida aytganimizdek, kitobda NASM kompilyatoriga asoslangan Intel assembleri 
o'rganiiadi. NASM (Netwide Assembler -  Butun Tarmoq Assembleri) Assembler kompilyatori 
dunyoda keng foydalanishda bo'lib, uni tanlashdan maqsad undagi Assembler qoidalari ancha 
osonlashtirilgan, ya'ni bosh qotirishi kerak bo'lmagan har xil sozlashlar dasturchi zimmasidan 
olib tashlangan va kompilyator tomonidan o'z-o'zidan bajariladi, qolaversa, NASM Assembleri 
tushunishga juda oson. Ushbu xususiyatlar, ayniqsa, o'rganish maqsadlarida qo'l keladi. Bundan 
tashqari NASM barcha operatsion tizimlarda ishlaydi.

NASM kompilyatori LGPL(Lesser General Public License) guvohnomasi bilan chiqariladi, ya'ni 
dastur kodini ochiq holda erkin (to'lovsiz) tarqatiladi. Mahsulotni olib o'zgartirish va qayta 
tarqatish mumkin (Batafsil ma'lumot uchun NASM rasmiy guvohnomasiga qarang).

1 Operatsion tizlmslz Ishlaydigan qurilmalar ham mavjud bo'lib, ularga mashina tiliga o'girilgan tod to'g'ridan-to’g'ri yuklanadi.
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— NASM-dan-tashqari-yana -b ir qancha-kompilyatorlar-mavjud -va-ulam iг qisqacha -ko'rib- 
chiqamiz: •.

• MASM (Microsoft Assembler) Assembled dasturiarining tuzilish uslubi birmuncha 
chalkash va protsessor buyruqlaridan ham ko'ra ko'proq o'zining ichki atamalarini 
yozisliga to'g'ri keladi. Buning ustiga yana pulji mahsulotdir.

• TASM (Borland Assembler) kompilyatori birmuncha yaxshiroq, ammo MASM ga qarab 
yaratilgan va unga juda o'xshaydi. TASM ham pulli mahsulot.

• GAS (GNU Assembler) Assembled qoidalari juda «dahshatli» va ü insöri dasturláshiga 
mo'ljallanmagan.GAS Assembled asosan boshqa dasturlar tomonidan ishlatiladi. Ushbu 
mahsulot bepul va Windows, Unuxda ishlaydi.

. • AS Assembled faqat Linux va MINIXda ishlaydi. :
- • FASM kompilyatori NASMning yaqin «og'aynisi» bo'lib, NASM uchun mo'ljallab yozilgan 

dasturlami tushunadi va NASM kabi oson dasturlash qoidalarga ega.. , ,
. NASMni operatsion tízimda o'matish bo'yicha ma'lumot uchun kitob sö'ngidagi «NASMni 

o'matish» ilovasiga murojaat qiling.

, 1 .3 . O peratsion  tizim  n im a?

Har bir kompyuter bir qacha bo'laklardan' iborat bo'lgan asosiy dastur to'plamiga ega. Bu 
dastur to'plami operatsion tizim deb yuritiladi. Operatsion tizimning kompyutemi ishga soladigan 
muhim ahamiyat kasb etuvchi bo'lagi o'zak deb ataladi. Kompyuter ishga tushirilganda birinchl 
navbatda operatsion tizim xotiraga yuklanadi va u keyinchalik bo'ladigan ish jarayonini 
ta'minlaydi. Operatsion tizim kompyuterning risoladagidek ishlashini ta'mlnlaydlgan eng zarur 
amallarni o'z ichiga oladi.

Operatsion tizim asosan quyidagi vazifalami bajaradi:

• Kompyuterning asosiy qurilmalarini (xotira, o'quv/yozuv moslamalari, markaziy protsessor 
va boshqalar1) boshqarish.

• Foydalanuvchi dasturlariga ishlash muhitjni yaratib berish.
Foÿdalanuvchi dasturi deganda operatsion tizimning ishlashiga kerak bo'lmagan, faqatgina 

foydalanuvchi uchun tuzilgan dastur nazarda tutiladi. Masalan, kompyuter qurilmasini 
boshqaruvchi dastur foydalanuvchi dasturi emas, chunki u operatsion tizim bo'lagi hisoblanadi. 
Foydalanuvchi dasturlariga Microsoft Office/Adobe Reader, iTunes Music Player, Mozilla Firefox 
Web Browser.va boshqalarni misol qilib kèltirishimiz mumkin.

Zamonaviy. operatsion tizim quyidagi muhim xususiyatiarga ega bo'lishi lozim:

• bir vaqtning o'zida bir nechta foydalanuvchilarga xizmat ko'rsátá- olishi, har bir 
foydalanuvchi o'z maxfiy so'ziga ega bo'lib, uning kompyuterdagi ma'lumotlari boshqa 
foydalanuvchilardan himoyalangan bo'lishi kerak;

• . barcha foydalanuvchi . dasturlari markaziy protsessorda yorayo/i sifatida bajarilishi kerak.
Jarayon ancha mavhum tushuricha bo'lib, u markaziy protsessorda bajarilayotgan 
buyruqlar ketma-ketiigini (dasturni) bildiradi;

• operatsion tizim dasturlari bir butun emas, balki alohida bo'laklardan tashkil topgan 
bo'lishi kerak. Ushbu dastur bo'laklari asosiy xotiraga lozim paytda yuklanib, zaruriyat 
bo'lmaganda qattiq diskda turaveradi;

1 «Kompyuter tuzllishl» boblga qarang.
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• axborotlarni saqlash uchun ishonchli fayl tizimini taqdim etishi kerak. Fayl axborot 
saqlaydigan asosiy obyekt bo'lib, odatda ikki xil turda uchraydi: oddiy fayl va direktoriya. , 
Barcha fayllar direktoriyalarda saqlariadi, shu jumladan, boshqa direktoriyalar ham.

Hozirgi kunga kelib, bir qancha tashkilotlar va firmalar operatsion tizim ïshiab chiqarish bilan 
shug'ullanishadi. Quyidagi mavzularda shulaming eng taniqlilarl haqida qisqacha so'z yuritiladi.

1.3.1. Linux tizimi
Unix erkin (bepul) tarqatiladigan operatsion tizim bo'lib, ko'pgina kompyuter tarmoqlarida 

foydalaniladi. Tizimlar ichida u o'z zamonaviyligi va xatosiz ishlashi bilan ajralib turadi. Windows 
kabl tizimlarda foydalanuvchidan butunlay yashirin o'tadigan tizim jarayonlari Unixda ancha 
ochiq holda bo'ladi va foydalanuvchl bevosita o'zi ham buni boshqarish imkonlyatiga ega bo'ladi. 
Qisqasinl aytganda dasturchi uchun haqiqiy muhit yaratilgan. Unix ishonchli tizim bo'lib, undan 
katta-katta serverlarda, bundan tashqari qo'l kompyuterlaridan boshlab super 
kompyuterlargacha foydalaniladi. Oxirgi paytiarda bunday kuchli tizimlar qatoriga Linux ham 
qo'shilib bormoqda. Unuxni o'zini oladigan bo'lsak, u ham Unix tizimining bir turkumi bo'lib, 
Unixsimonlar oilasiga kiradi. Unix tizimi ishlab chiqarílganidan beri ko'p vaqt otdi va bu vaqt 
davomida u bir necha turkumlarga bo'linib ketgan. AIX, BSD, NextSTEP, HP-UX, Linux, MINIX, 
OSF/1, SCO UNIX, System V, Solaris, XEMIX va boshqa ko'pgina turkumlar shular jumlasidandir. 
O'z navbatida bu turkumlar ham yana o'zining qism turkumlariga bo'linadi. Masalan, Linux tizimi 
yana Slackware, Debían, Fedpra, Red Hat, Cent OS, Suse, Mandriva, Arch Linux, Ubuntu, Linux 
Mint va Android kabi turkumlarga bo'linadi. Unixning bunday turlari ko'p bo'lishiga sabab uning 
ochiq manba ekanligidir, ya'ni tizim dasturlari yashirin emas va xohlagan dasturchi uni o'ziga 
moslab olishi mumkin.

Unix tarixiga nazar solsak, 50-60-yillarda AQSHning Massachusetts Texnologiya Instituti 
tomonidan yaratilgan CTSS tizimi o'sha davr nazarida mukammal edi va katta shov-shuvga 
sabab bo'ldi. Shundan so'ng Massachusetts texnologlari Bell Labs labaratoriyasi va General 
Electronic1 korxonasi bilan hamkorlik qilishni boshlaydi. Bundan ko'zlangan asosiy maqsad esa 
MULUCS (Multiplexet Information and Computing Service - ko'p qirrali axborot va hisob 
xizmati) nomli tizimining ikkinchi avlodini ishlab chiqish edi. Lekin ba'zi sabablarga ko'ra Bell 
Labs laboratoriyasi hamkorlikdan bosh tortib loylhadan chiqadi. Shunga qaramay Ken Tompson, 
Bell Labs laboratoriyasi xodimi, o'z izlanishlarini davom ettiraveradi va natijada o'zi assembler 
tilida MULUCS tizimini yozadi. Shu tariqa Tompson izlanishlarini davom ettirib yanada 
mukammalroq va yangilangan MULTICS turkumlari chiqariladi. Uning hamkasbi Brain Kernigan 
bu tizimga UNICS (Uniplexed Information and Computing Service -  Sodda axborot va hisob 
xizmati) deb nom beradi. Keyinchalik esa bu tizimni osonroq qilib UNIX deb atashgan.

Linux ancha keyinroq 1991-yilda fin talabas! Linus Torvalds tomonidan yaratiladi. 1994-yilda 
esa Unuxning yangi turkumi chiqariladi. Bu tizim 165000 qator dastur kodidan2 iborat bo'lib o'z 
ichga yangi fayllar tizimini va TCP/IP soketlari bilan tarmoqli dasturlar ta'minotini jamlagan edi. 
Bundan tashqari bir qancha yangi qurilmalami boshqaruvchi dasturlar3 ham shular 
jumlasidandir. Navbatdagi 2.0 Linux turkumi 1996-yilda dunyo yuzini ko'radi. Bu tizimning 
470000 qatori С dasturiash tilida va 8000 qatori assemblerda yozilgan edi. Hozirgi kunda ham 
Linux ustida minglab dasturchilar ishlamoqda. Tarmoqli dasturlar, X WINDOW oyna tizimi va 
Unix dasturiy ta'minotining katta qismi Unuxga o'girilgani shunga misoldir. Linuxda birqancha

1 O'sha davrlarda bu firma kompyuter ishlab chiqarish bilan shug'ullangan.
2 Dastuml tashkll etuvchi dasturiash tllidagi buyruqlar to'plaml tushuniladi.
3 Kompyuter qurilmalarinl (fleshka, monitor, modem) llg'aydigan va boshqaradigan dastur. Ingliz tilida driver deb yuritiladi.
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GUI (Graphical User-Interface), -ya'ni -tasvirii -ishlash .muhitlari mavjudr Gnome,-KDE, XFCE _va - 
LXDE. Umuman olganda, Unix muxlislari uchun Linux loyiq tizim bo'iib shakilandi.

. Birinchi navbatda shuni ta'kidlash lozirriki, Unux yuz foiz viruslardan xoll tizimdir. Bundan 
tashqari Linuxning eng katta yutuqlaridan yana biri uning ochiq tizimligidir. Operatsion tizim 
kodi erkin tárqatiladi. Bu esa operatsion tizim qanday tuzilishini o'rganish uchun eng qulay 
imkoniyatdir. Chunki bir soha bo'yichamutaxassis bo'lish uchun, o'sha soha haqida chuqur 
bilimga ega bo'lish kerak. Fikrimizning yaqqol isboti sifatida Linux asoslda yaratilgan Doppix, 
UzMOT, EastUnux kabi P'zbek milliy operatsion tizimlarini keltirishimiz murrikin.

Linux tizimidagi ba'zi tushunchalar haqida batafsil to'xtalamiz. Unuxda barcha fayl va 
direktoriyalar bitta umumiy direktoriyada saqlanadi. Bu direktoriya root, ya'ni «ildiz» deb ataladi 
va qiya chiziq (/) belgisi orqali belgilanadi. Ildiz deb atalishining sababi tlzimdagi 
direktoriyalarini bir katta daraxtga o'xshatishimiz muirikin (rasmga qarang). Root direktonyasi

Linux tizimida foydalanuvchilar asosan ikkiga bo'linadi. Bular oddiy va imkoniyati 
kengaytirilgan foydalanuvchilar. Birinchi turdagi foydalanuvchining imkoniyatiari ancha 
cheklangan bo'iib, uning ishlashi uchun ma'lum bir direktoriya beriladi va bu direktoriya uning 
uy direktonyasi hisoblanadi. Linuxda oddiy foydalanuvchilar uchun ko'pincha /home 
direktoriyasidan joy ajratiladi, masalan /home/Karim.

Eslatm a: /home/Karim uy direktoriyasining mutlaq yo'lidir. Ildiz direktoriyadan boshlab to 
fayl yoki direktoriyagacha bo'lgan barcha direktoriyalaming tartibli ro'yxati shu fayl yokl 
direktoriyagacha bo'lgan mutlaq yo'l deb ataladi. Mutlaq yo'l Linuxda doim qiya chiziq (/) 
belglsidan boshlanadi. Bu qiya chiziq direktoriya nomlarini bir-biridan ajratish uchun ham 
ular orasiga qo'yiladi. Bundan tashqari nisbiy yo'l ham mavjud bo'iib, bu yo'l o'zingiz 
ishlayotgan direktoriyaga nisbatan beriladi. Masalan, / home direktoriyasida turgan bo'lsangiz 
nisbiy yo'l quyidagicha beriladi: Karim/salom.asm.

Oddiy foydalanuvchi uy direktoriyasidan tashqarida ishlash huquqiga ega bo'lmaydi. Tizim 
fayllariga o'zgartirish kirita olmaydi, tizimda dastur ham o'mata olmaydi. Ikkinchi turdagi 
foydalanuvchining imkoniyatiari katta bo'iib, unga berilgan huquqlar deyarli barcha amallarni 
bajarishga Imkoniyat yaratadi, jumladan tizimda dasturlar o'matishda ham. Imkoniyati 
kengaytirilgan foydalanuvchi Linuxda root1 nomini oladi. Tizimda barcha foydalanuvchilar maxfiy 
so'zlar bilan himoyalangan. Yanada ko'proq ma'lumot uchun «Buyruqlar qatorida ishlash» 
ilovasiga qarang.

1 Bunl tizimdagl root direktoriyasi bilan chalkashtlrmang.
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1.3.2. Windows tizimi

Windows operatsion tizimi AQSHning Washington shtatida joyiashgan Microsoft 
korporatsiyasinlng mahsulotidir. Microsoft asosan operatsion tizim va ofis dasturlarini ishlab 
chiqarish bilan shug'ullanadi. Birinchi Windows tizimi 1985-yilda chiqarilgan va oldingi MS-DOS 
tizimidan lining farqi tasvirli oyrialar orqali ishlashl edi.

Hozirda dunyoda Windows oddiy foydalanuvchilar ichida eng keng tarqalgari tizim bo’lib ,u  
zamonaviy tizim talablariga javob beradi. Tizim dastuiiari C ,C # ,C + +  va Assembler dasturlash 
tillarída tuzilgan va ular ochiq holda tarqatilmaydi. Chunki Windows yopiq tizimdir va u pulli 
mahsulot.

Windows ham ko’p foydalanuvchili tizim bo'lib, foydalanuvchilar bir-birlaridan ma'lum 
darajada himoyalangan. Foydalanuvchilarning uy direktoriyalari C:\Documents and Settings da 
saqlanadi.

Yanada ko'proq ma'lumot uchun «Buyruqlar qatorida ishlash» ilovasiga qarang.

1.3.3. Mac OS X tizimi

Mac OS X operatsion tizimi jahonning nomdor firmalaridan biri bo'lmish Apple mahsulotidir. 
Apple faqat dasturiy ta'minot bilan emas, balki kompyuter qurilmarini ishlab chiqarish bilan ham 
shug'ullanadi. Shulardan Macintosh kompyuterlari, iPhone telefonlari va iPad kundalik 
rejalashtirgichlari kishilar orasida katta qiziqish uyg'otgan.

Unix tizimlari turkumiga mansub Mac OS X (tizim o'zagi Darwin deb nomlanib, u BSD va 
NextSTEP asosida yaratilgan) o'zining foydalanishda osonligi, ishonchliligi va tashqi 
ko'rinishining o'ziga xosligi bilan boshqa tizimlardan ajralib turadi. Umuman olganda, Apple 
mahsulotlari barcha zamonlarda namunali hisoblangan va qolgan ishlab chiqaruvchilar undagi 
sifat darajasiga erishishga intilganlar.

Mac OS X yarim yopiq va yarim ochiq operatsion tizim bo'lib, undagi dasturlar boshqa 
tizimlardagi dasturlarga nisbatan qimmatroq turadi.
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I I  bob 
Tarixiy ma'lumotlar

2.1. Birinchi h isob  m ash inalari

.... Hisob-kitob ishlari.lnsonnlng Ibtidosidan.boshlab hozirgacha uning zaruriy ehtiyoji bo'lgan. 
Hatto eng qadlmgi dávrlarda ham odamlar hisob-kitob ishlarini osonlashtirish uchun turli 
vositalardan foydalanganlar. Masalan, bundan 1500 yillar awal ixtiro qilingan hisob taxtachasini1 
dalil qilib keltirish mumkin. Hisob taxtachasi bir necha pog'onali simlardan tashkil topgan bo'lib, 
simlardan bir xil o'lchamli toshchalar o'tkazilgan. Shu toshchalami uyoq bu yoqqa surish orqali 
qo'shish va ayirish amallan bajarilgan. Lekin ÿuqoridagi moslàma bilan bir oz murakkabroq 
arhallami bajarishning iloji bo'lmagan. Shu tufayli insoniyat taraqqiy topishi bilan uning 
hisoblàsh ishlariga ham ehtiyoji orta borgari. .

Tarixdan bizgacha yetib kelgan ma'lumotlarga ko'ra birinchi hisob' mashinasi yaratishga 
bo'lgan harakat 1623-yilda qayd etilgan. Uni Vilhelm Shikkard ismli kishi amalga oshirgan. 
To'g'rî tarixda bundan ham oldinroq yaratiígan hisob mashinalari bo'lgan degan qarashlar ham 
bor. Chunki Leonardo da Vinchi qoralamalari ichida ham shunga o'xshash mashina chizmalari 
topilgan. Lekin bu qurilmaning qanday ishlagani bizga qorong'u. Vilgelm Shikard mashinasi esa 
aniq ishlagani haqida ma'lumotlar yetarli va bu moslama qo'shish va ayirish amallarini ham 
bajargani aniq. Mashinaga arijmometr deb nom berishgan.

Keyingi sana esa bir oz vaqt o'tgach, 1655-yilda qayd etilgan. Fransiyalik soliq yig'uvchining 
o'g'li bo'lmish Bleiz Paskal otasining hisob-kitob ishlarini osonlashtirish maqsadida o'z 
arifmometrini ixtiro qiladi. Qo'l harakati yordamida aylantirilib ishga solingan bu moslama ustida 
qilingan 3 yillik.izlanish uning vositásida qo'shish va ayirish amallarini bajarish imkonini berdi. 
Arifmometr ishlash tartibi o'qqa kiygizilgan tishli g'ildiraklarning aylanishiga asoslangan edi.

1685-yilda esa matematik olim. Gotfried Vilhelm Leibniz yanada mukammalroq mashina 
yaratadi. Bu qurilma qo'shish, ayirish amallaridan tashqari ko'paytirish va bo'lishnl ham uddalar 
edi. Ushbu hisob mashinasi birinchi bo'lib ommaviy ishlab chiqarilganligi bilan ajralib turadi va 
hozirgacha dunyoning ko'pgina muzeylarida saqlanmoqda.

1821-yilda esa Charls Xavyer Tomas Ismli kishi Leibniz arifmometriga o'xshagan moslama 
yaratadi. Uning awalgilardan farqi bir nechta funksiyani ketma-ket bajara olishida edi. 1852 
yilga kelib ixtirochi o'z mahsulotidan 1000 donaga yaqin ishlab chiqaradi va uning asosiy 
xaridorlari hukumat idoralari, banklar va sug'urta korxonalari bo'lgan.

2.2. Charls; Bebbij ta jrib a la ri

O'z davrigacha ma'lum bo'lgan hisob mashinalari tuzilishiga tubdan o'zgartirish kiritishga 
intilgan jngliz matematigi Charls Bebbijning (1792-1871) kompyuterlar rivojiga qo'shgan hissasi 
beqiyosdir. Intilgan/ harakat qilgan deganimizning sababi shuki, u juda ko'p harakat qilgan, 
ammo o'zi ko'zlagan dastur asosida ishlashi kerak bo'lgan hisob mashinasini ishga tush ira 
olmagan. To'g'rirog'i umri yetmagan. Shunday bo'lsada, Charls tajribalari birinchi bo'lib dastur 
asosida ishlaydigan kompyutemi yasashga bo'lgan harakat sifatida tarixda qolgan. U yuqorida

1 Bu taxtacha ovropada abacus deb yurltilgan, rus tlllda esa счет deylladi.
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aytgan arifmometrlarga o'xshagan, lekin kattaligi 23 raqamli sonlar bilan ishlay oladigan kuchli 
qurilma ixtiro qilmoqchi bo'ladi. Bunday hisob mashinasi hukumat ishlarida ham juda qo'l kelgan 
bo'lar edi. Shuning uchun Angliya qirolligi bu loyihani moliyaviy qo'llab-quwatlaydi. Ammo bu 
loyihani oxiriga yetkazmay turib Charts Bebbij boshqa mashina haqida o’ylay boshlaydi: 
«Dunyoda nima ko'p, masala ko'p, nima endi har bir shunaqa masala uchun yana shuncha 
temir-tersak yig'ish kerakmi? Yo'q shunday hisob mashinasi bo'lsinki xohlagan hisobni amalga 
oshira olsin» deya xayolidan otkazadi. Bu fikrni qo'llab-quwatlagan holda Ada Lavleis ismli ayol 
yaratilishi kerak bo'lgan bu mashina uchun dastur ham yozadi. Shu tariqa Ada Lavleis birinchi 
dasturchi sifatida, Charls Bebbij esa «kompyuter otasi» degan nom bilan tarixda qoladi.

2.3. Birinchi avlod EHMIari1: e lek tron  lam palar va  e lek tr  o 'zgartiruvch i 
devorcha lar2

Charls Bebbij orzu qilgan hisob mashinasi keyinchalik ikkinchi jahon urushi davrigagina kelib 
yaratiladi. 1941-yilda germaniyalik Konrad Zuse ismli kishi raqamli hisob mashinasini yaratadi.

Birinchi elektr hodisalari asosida ishlaydigan kompyuterlar esa Herman Holleriz tomonidan 
asos solingan IBM firmasi tomonidan ishlab chiqarila boshlandi. Mark I  nomini oigan bu 
kompyuteming uzunligi 19.5 m, balandligi esa 3 m va og'irligi 5 tonna bo'lgan. Mashina 750000 
ta detaldan tashkil topgan bo'lib, 23 ta raqamli ikkita sonni 4 soniyada ko'paytira oigan.

1946-yilda ishlashi to'liq elektr hodisalariga asoslangan ENIAC nomli EHM J. Presper Ekert va 
Jon Mauchly tomonidan yaratilgan. Kompyuter Mark I ga qaraganda 1000 marta tez ishlar va 
2.4x0.9x30 m3 o'lchamga ega edi.

1949-yilda esa birinchi bo'lib Jon von Neuman dasturlami kompyuter xotirasida saqlash 
g'oyasini ilgari suradi va ushbu g'oya asosida o'zi tuzgan algoritm bo'yicha ishlaydigan ikkilik 
koddan iborat dastumi ENIAC kompyuterida sinab ko'radi. Ammo u yaratgan asosiy g'oya bu 
bilan emas, balki kompyuter tuzilishi bilan bog'liq. Bunga ko'ra kompyuteming ishlash jarayoni 
uchta asosiy qurilmaga asoslangan bo'lishi kerak. Bular markaziy protsessor, xotira va 
o'quv/yozuv qurilmasidir. Hozirgi zamonaviy kompyuterlaming tuzilishi ham shunga asoslangan.

O'sha davr kompyuterlarida mexanik relelardan3 foydalanilgan. Bu ishni juda sekinlashtirar 
edi. Keyinchalik ularni elektron lampalarga almashtirishgan. Birinchi avlod kompyuterlari uchun 
dasturlar to'g'ridan-to'g'ri mashina tilida yozilgan(u paytlarda hali dasturlash tillan bo'lmagan). 
Dasturlar esa maxsus injenerlar tomonidan elektr o'zgartiruvchi devorchalami almashtirish orqali 
o'matilar edi. 50-yillarga kelib, elektr o'zgartiruvchi devorchalar o'miga perifiral varaqlar dunyo 
yuzini ko'rdi.

2.4. Ikkinchi avlod EHMIari: tran z is to r la r  va to 'p lam li q ay ta  ish lash  
tizim lari

50-yillar o'rtalariga kelib, tranzistorlar texnikaning hamma sohalarida ishlatila boshlandi. 
Natijada u kompyuterlar sohaslga ham kirib keldi. Bunday kompyuterlar Mainframe nomini olib, 
juda qimmat turardi. Faqatgina katta korxona va muassasalargina million-million dollarlar 
evaziga bunday kompyuterlarni xarid qilishar edi. Ishlash tizimida fortran, assembler kabi 
dasturlash tillan vujudga kelgan edi. Dasturlar esa hali ham perifiral varaqlarda alohida-alohida 
yozilib kompyuter oldida o'tiradigan operator xodimlarga keltírib berilar edi. Bir dastur varag'i

' ‘ EHM-elektron hisoblash mashinasi.
2 Ingllz tilida commutation panel deb nomlanib elektr Impulslarinl o'zgartlrib turlsh orqali turli xil signallar Jo’natlshga xlzmat 
qlladl.
3 Rele (fransuzcha r e l a y e r  -  almashtlrmoq) blror qurilma yoki Jarayon ko’rsatkJchlarinl qiymatl yoxud yo'nallsh o'zgarlshlnl 
sezadigan va_kichik quwatli Impuls bilan IJroetjsh mexanizmiga ta'slr qlladigan qurilma.



bajarilib_bo'lgach,̂ operator_un¡ Jkkinchisiga almashtirguncha_ancha -vaqt ketar,-bu -esa ish- 
samaradorliginí pasaytirar edi.

Shu sababli to'plamli qayta ishlash tizimi isloh qilinadi. Bunda awal barcha kerakli varaqlar 
to'planib imkoniyatJari kichikroq bo'lgan kompyuterda, masalan IBM 1401, magnit lentalaríga 
o'girilar edi. Keyin magnit lentadagi dastur kuchliroq bo'lgan IBM 7094 kompyuterlarída ishga 
tushirilar edi.

To'plamda birínchi bo'lib $Job varag'i qo'yilar edi. Unda dasturchi nomi tartib raqami va 
dasturga ajratilgan vaqt ko'rsatilgan, ikkinchi bo'lib Fortran kompilyator varag'i keyin dastuming 
o'zi, uchinchi bo'lib natijaviÿ dastumi yuklash varag'i $Load qoyilgan, so'ng $Run varag'i Ishga 
tushirish uchun qo'yilgan va oxirgi bo'lib $End varag'i kelgan (3-rasmga qarang)...
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2.5. Uchinchi avlod EHMIari: ko 'p  vazifalik

Uchinchi avlod kompyuterlarída esa haqiqiy ma'noda operatsion tizim nomini oigan dasturlar 
paydo bo'la boshlagan. Bunga misol qilib 60-yilIar o'rtasiga borib yaratilgan Multics1 tizimini 
aytishimiz mumkin. Bu tizimdari 10 yilcha katta muvafFaqiyat bilan foydalanilgan, hatto 90- 
yillargacha General Motors, Ford kabi ulkan korxonalarda iste'molda bo'lgan. Keyin esa ikkita 
erkin tarqatiladigan yirik tizim dunyoga keldi. System V va BSD (Berkeley Software Distribution
-  Berkeley Dasturiy Ta'minoti). 1987 yilda UNIX mualllflari tomonidan MINIX turkum tizimi 
chiqariladi. Bu tizim hozirda ham internetda erkin tarqatiladi.

B o 'I im la r

4-rasm.

Bu turkum protsessorlarining birínchi yoxud ikkinchi avlod protsessorlarídan asosiy farqi 
shunda ediki, ular ko'p, ya'ni bir necha vazifani «parallel» tarzda juda tez bajara olardi (4- 
rasmga qarang). Parallel deganda ma'joziy ma'no ko'zda tutiladi, ya'ni protsessor aslida

1 Bu tizim haqida ko'proq ma'lumotga ega bolish uchun «Linux tizimi» mavzuslga qarang.
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buymqlarni ketma-ket bajaradi. Ammo buni u juda tez bajargani uchun xuddi bir necha dastur 
bir vaqtning o'zida bajarilayotgandek tushuncha hosil bo'ladi. Tizim to'xtovsiz tarzda bir 
buyruqni tugatgach darhol keyingisiga o'tar edi. Buni spooling (Simultaneous Peripheral 
Operation On Line -  Jonli tarzda bir vaqtning o'zida perifiral operatsiyalar) deb ham atashadi.

Uchinchi avlod EHMIari ichida tarmoqli ishlaydigan tizimlar bir vaqtning o'zida 10-15 
foydalanuvchilarga xizmat ko'rsata olar edi.

2.6. To 'rtinchi avlod EHMIari: sháxsiy. kom pyu terlar

1980-yildan boshlab to'rtinchi avlod kompyuteriari ishlab chiqarila boshlangan. Bu 
kompyuterlar hozirda ko'pchiligimiz foydalanadigan juda kuchli kompyuteriar bo'lib, ular 
sichqoncha, tugmachalar taxtasi, ekran, printer va shunga o'xshagan juda ko'p tashqi 
moslamalar bilan ta'minlangan. Katta integral sxemalar bilan ishlaydigan bu kompyuterlarda 
kremniyli mikrosxemalar keng foydalaniladi.

Bu turkum kompyuterlar uchun operatsion tizim sifatida Microsoft firmasining Windows 
tizimini qo'llash juda urf bo'lgan. Bill Gates tomonidan asos solingan bu kompaniya hozirgacha 
juda sifatli tizim ishlab chiqarib keladi. Yana shuni ta'kidlash lozimki, bu tizimlarda foydalanuvchi 
uchun oson va qulay bo'lgan tasvirli ishlash muhiti taqdim etilgan.



I I I  bob 
Sanoq tizimlari

Dasturlash ilmida, ma'lumki, sonlaming va raqamlarning o'mi katta. Shu boisdan kitobda 
sanoq tizimlari uchun alohida bob ajratilgan. Sanoq tizimlarining ahamiyati shundaki, dasturchi 
ular haqida bilmay turib yaxshi dastur tuza olmaydi. Buning ustiga kompyuteming butun ishlash 
tartibi biz kundalik hayotimiz davomida ishlatadigan o'nlik sanoq tizimiga emas, balki to'laligicha 
ikkilik sanoq tizimiga asoslangan. Qisqasini aytganda sanoq tizimlarini bilmaydigan dasturchi 
sanashni bilmagan matematikka o'xshayd]. .

3.1. Ikkilik san o q  tizim i

Ikkilik sanoq tizimidagi sonlar faqat 0 va 1 raqamlari majmuasidan tuziladi. Sanoq b'zimining 
bunday nomlanishiga sabab harn uning faqat ikkita raqamdan iborat ekanligidadir, 0 va 1. 
Tushunarli bo'lishi uchun 1-jadvalda ikkilik sanoq tizimi o'nlik sanoq tizimi bilan taqqoslangan.

1-jadval

0 1 10 11 100 101 110 111 1000 1001

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Belgilanishi: (100101)2.

Kompyuter qurilmalari ham axborotni aynan shu sanoq tizimida qabul qiladi, axborot yarim 
o'tkazgichlarda tok kuchi ma'lum chegaradan oshganda 1 deb, aks holda 0 deb qabul qilinadi. 
Axborot o'lchamga ega bo'ib, eng kichik o'lchov birligi bit deb qabul qilingän. Bir bit axborot 0 
yoki 1 ni qabul qilishi mumkin. Keyingi kattaroq o'lchov birligi bayt bo'lib/8 bit 1 baytga teng.

Ikkilik sanoq tizimidagi sonlar ustida ärifmetik amallar xuddi o'nli sonlarga o'xshash 
bajariladi. Faqat ikkilik sanoq tizimida 0 va 1 dan boshqa raqam yo'qligini unutmaslik kerak, 
xolos.

1) Oddiy amallar:

0+0=0
1+0=1

0+1=1
1+1=10

1+1+1=11
100-10=10

2) Qo'shishda yodda saqlash, ayirishda esa qarz olish amallarini ko’rsatamiz:

JULJL.
J.101
* 0 1 1
1000

"Ü .

0111
110

Raqamlar ustidagi «y» yodda saqlashnl, «q» qarz olishni bildiradi.
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3) O'nli sonlar bilan ham yoritamiz:

, 1 0 1 1 1 0 1  I  <53
t 0 1 0 0 0 i 0  I * 3 4

1111111 I  1 2 7

Assembler tilida sonning ikkilik son ekanini kompilyatorga bildirish uchun son oxirida b harfi 
qo'yiladi. Masalan: lo m o ib 1 -to 'g 'ri

b io n io i  -  noto'g'ri
. . .  1 0 1 1 1 0 2 b -n o to 'g V i

3.2 . Sakkizlik sanoq  tizim i

Sakkizlik sanoq tizimldagi sonlar quyidagi raqamlardan tuziladi: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. 
Taqqoslash uchun 2-jadvalda sakkizlik va o'nlik sanoq tizimidagi mos sonlar keltirilgan.

2-jadval

S a k k iz ii^ 0 1 2 3 4 5 6 7 10 11 ■ § » 143 144

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 III 99 100

Ba'zi arifmetik amallami keltiramiz:
W .. , q . .  . .

,176 567 
235 “172 
433 175

Assembler tilida son sakkizlik sanoq tizimida ekanligini bildirish uchun son oxirida q yoki o 
lotin harfi qo'yiladi. Masalan: 7 7 i4 2 q  = lim iooiioooiob .

71202 = 458 (o'nlik sanoq tizimida).

3 .3 . O 'nlik sanoq  tizim i

O'nlik sanoq tizimiga ortiqcha izohning hojati yo'q deb o'ylaymiz. Bu kundalik hayotimizda 
qo'llanadigan 04/2,3,4,5,6,7,8,9 raqamlaridan tuziladigan sonlardir. Dasturlashda ushbu sanoq 
tizimidan ham keng foydalaniladi.

3 .4 .0 'n  oltilik san o q  tizim i

Dasturlashda o'n oltilik sanoq tizimi alohida o'ringa ega. Tizim raqamlari quyidagilar: 0 ,1 , 2,
3 ,4 , 5, 6, 7, 8, 9, a, b, c, d, e, f. Kichik harflar o'ringa bosh harflardan foydalansa ham bo'ladi. 
Assembler tilida son o'n oltilik sanoq tizimida ekanligini bildirish uchun son oxirida h lotin harfi 
qo'yiladi va dolm 0....9 raqamlaridan birortasi bilan boshlahishi shart. Masalan: 0F3Dh) 5 a fh 3. 
Assemblerda son o'n oltilik sanoq tizimida ekanligini bildirishning yana bir usuli son oldiga dollar

1 Ingliz tilidagl binary so'zldan olingan bo'llb «Ikkilik» ma’noslnl beradi...
2 Ingliz tilidagl quadva octal so'zlaridan olingan bo'lib «sakkizlik» degan ma'nolami beradi.
3 Ingliz tilidagl hexadecimal so'zldan olingan bo'lib «o'n oltilik» degan ma'nonl beradi.
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($) bélglsíñ! qö^isHcHrTMasalan: $0F3Dh, $5af. Yana bir usul son oldiga Oxqo'yishdaniborat. 
Bunda son 0...9 raqamjari bilan boshlanishi shart emas. Masalan: 0xF3Dh, 0x5af.

4-jadval orqali barcha sarióq tizimiarini taqqoslashimiz mumkiri. Keling endi bir nechta 
amallar bajaraylik.

1) Oddiy amallar:

1 + 10= 11 ’ . 10 - В = 5
2 +  E = Í0  A - F = -5 
A + D = 17 С - 1 = В

ust aylrish va qo'shishni ko'rib chiqsak:

BGD? 
~ 5 E E 4  '

$  Д Ш -

-Yanada tushunarliroq bo'lishi uchun o'n oltilik sanoq tizimida ko'paytirish jadvali 3-jadvalda 
keltirilgan. x-

3-jadval
Ж щ I I I ifÜ ll Ш 1 Ш Ш

* V, ‘ -.у ;3r**íí¿15<L5
Ш 1S5IШ к Ш :| f ? i l i !

;Щ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A В С D E F 10
Ш щ 2 4 6 8 A с E 10 12 14 16 18 1A 1C IE 20
âgtli 3 6 9 С F 12 15 18 IB IE 21 24 27 2A 2D 30

4 8 С 10 14 18 1C 20 24 28 2C 30 34 38 3C 40
5 1 5 A F 14 19 IE 23 28 2D 32 37 3C 41 46 4B 50

' 6-'.; 6 С 12 18 IE 24 2A 30 36 3C 42 48 4E 54 5A 60
ê Щ 7 E 15 1C 23 2A 31 38 3F 46 4D 54 5B 62 69 70
.-8-; 8 10 18 20 28 30 38 40 48 50 58 60 68 70 78 80

9 12 ib 24 2D 36 3F 48 51 5A 63 6C 75 7E 87 90
'ЩШ A 14 IE 28 32 3C 46 50 5A 64 6E 78 82 8C 96 A0
Ш В 16 21 2C 37 42 4D 58 63 6E 79 84 8F 9A A5 B0
ш С 18 24 30 3C 48 54 60 6C 78 84 90 9C A8 B4 CO

D 1A 27 34 41 4E 5B 68 75 82 8F. 9C A9 B6 C3 DO
i l l Е 1C 2A 38 46 54 62 70 7E 8C 9A A8 B6 C4 D2 EO
i l l F IE 2D 3C 4B 5A 69 78 87 96 A5 B4 C3 D2 E l FO
0 1 10 20 30 40 50 60 70 80 90 A0 B0 CO DO EO F0 100

3.5 . Bir san o q  tiz im idan  ikkinchisiga o 'tish  usullarí

Sanoq tizimlari bilan ishlaganda biridan ikkinchisiga o'tish usullarini bilish juda muhim. Shu 
sababdan biz quyida bir nechta kerakli formulalarni ko'rib chiqamiz.

2) Ustma-

TI . ■ .

Ж
G1E8

Ш Ш
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3 .5 .1 .O 'n lik  sanoq tizim ig a  o 'tish

Bu eng oson algoritmlardari bin bo'lib, istalgan sanoq tizimidan quyidagi formula orqali 
o'giriladi:

{a0 a t a2... a„)p= a 0* p {n)+ a l* p {n~1)+ a 2* p in~2)+ .. .+a„* p ° = N

Bu yerda, a0a,o2...on ma'lum bir sanoq tizimidagi sonning raqamlar ketma-ketligi, p  bu mos 
ravishda o'sha sanoq tizimi asosi, masalan, ikkilik sanoq tizimi uchun p  ikkiga teng, N  bu o'nlik 
sanoq tizimidagi natija, natural son. Shu formula boVicha bir nechta misollar ko'rib chiqamiz. 
O'n oltilik f84a51c, ikkilik 1101001 va sakkizlik 1234567 sonlarini o'nlik sanoq tizimiga o'tkazish 
kerak bo'lsin:

1) {/84a51c)l6=  15* 166+8* 165+4* 164+ 10* 163+5* 162+ 1 * 16*+12* 16°=N

2) (1101001)2=1*26+ 1 *25 + 0* 24+1*23+ 0 *22+ 0 *21+ 1*2°=N
3) (1234567)g= l* 8 6+2*8i+3*84+4*83+5*82+6*81+7*80= iy

Natijaviy N  natural soninl hisoblash o'quvchiga havola.

Eslatm a: Qavs pastidagi son sanoq tizimining asosini bildiradi. Agar o'sha son qo'yilmasa, 
son o'nlik sanoq tizimida deb tushuniladi. Masalan:125467.

4-jadval

O 'nlik ^ iip q ;:
;;

^ p 'n o ItH ik ^  
;i5anp^ tizim i

tS a k k iz iik ^ i 
sanoiq tizim i %

ik ld iiksa h d q
.;;;i;tiz]m ij|;?;.

0 0 0 0000
1 1 1 0001
2 2 2 0010
3 3 3 0011
4 4 4 0100
5 5 5 0101
6 6 6 0110
7 7 7 0111
8 8 10 1000
9 9 11 1001
10 A 12 1010
11 B 13 1011
12 C 14 1100
13 D 15 1101
14 E 16 1110
15 F 17 1111.

3 .5 .2 . Ik k ilik  sanoq tiz im ig a  o 'tish  a

Agar siz o'nlik sanoq tizimidan ikkilik sanoq tizimiga o'tmoqchi bo'lsangiz, quyidagi amallarni 
bajarasiz:

1. Sonni 2 ga bo'lamlz va qoldiqni yodda saqlaymiz. :
2. Hosil bo'lgan bo'linmani yana bo'linuvchi sifatida qabul qilib, 1-amalni qaytaramiz va 
bu ishni to bo'linma 1 yoki 0 ga teng bo'lguncha takrorlaymiz.
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_ 3. Bo'linma__1 _yoki JD.ga_tengibo'lganda _to'xtaymiz-va -bo'linmani -o'zini-ham -yodda -
saqlaymiz.
4. Yodda saqlagan raqamlarimizni teskari tartibda yozib chiqamlz.

Masalan 35 sonini ko'rib chiqamiz:

Denriak, 35 = (10011)2. Bu usiilni biz shartli ravishda zinama-zina bo'lish usuli deb ataymiz.
Endi sakkizlik sanoq tizimidan ikkilikka o'tishni ko'rib chiqamiz. Bu yerda ham zinama-zina 

usuini qo'llasa bo'ladi, lekin osonroq usullar bor. Barchamizga ma'lumki, ikkining uchinchi 
darajasi sakizga teng va sakkizlik sanoq tizimidagi eng katta raqamning ikkilik ko'rinishi uchta 
birdan iborat, (7)8 = (111)2. Bu bog'liqlikning sonlami o’girishda ham qatnashishini kuzatamiz. 
Gap shundaki, sakkizlik sonning har bir raqamini uning uchta raqamdan iborat ikkilik ko'rinishiga 
almashtirsak, shu sonning ikkilik ko'rinishiga ega bo'lamiz. Masalan: (751623)s

(751623),=(lri lG i 001 lib  Olb 01 î )i 
_____ _________  " ' 7 15 1/ % - g. M '  _________________
Eslatm a: Agar raqamning ikkilik ko'rinishi uchta raqamdan kam bo'lsa chapdan nollar bilan 
to'ldiriladi. Masalan : (3)e = (011)2.

Mazkur usuini raqamli almashtirish deb nomlasak bo'ladi.
O'n oltilik tizimdan ikkiikka o'tish ham shunga o'xshash. Lekin bu safar har bir o'n oltilik 

raqam to'rttalik ikkilik ko'rinishga almashtiriladi. Chunki ikkining to'rtinchi darajasi o'n oltiga 
teng, 24 = 16. Masalan:

(B24A3Fjt4^;ibn M obibbilbib obi! l in k
' 'ii- ' 2  .4 %  ■ a y " '

Bu yerda, ham zinama-zina usulini qo'llasa bo'ladi. Ammo shuni linutmaslik kerakki, bo'lish 
va ayirish amallari o'n oltilik sanoq tizimida bajariladi.

3.5.3. Sakkizlik sanoq tizimiga o'tish
Ikkilik sanoq tizimidagi sonni sakkizlikka o'girishda raqamli almashtirish usulining teskarisi 

qo'llaniladi. Demak, ikkilik sonni oxiridan boshlab chapga qarab, uchta-uchta raqamdan qilib 
beiigilab olamiz va shu uchliklami sakkizliik tizimidagi mos raqamjarga o'tkazib yana o'sha. 
tartibda yozsak, sakkizlik son kelib chiqadi. Misol tariqasida 1010101 sonini ko'rib chiqamiz:

00T M ,  101 — ► <1 2 %  ,

O'nlik sanoq tizimidan sakizllikka o'tishda esa yuqorida ko'rsatilgan zinama-zina bo'lish 
usulidan foydalaniladi. Bu safar 2 ga emas, balki 8 ga bo'lamiz va bo'linma 1 dan 7 gacha 
bo'lgan sonlarga teng bo'lmaguncha davom ettiramiz. Agar raqamli almashtirish usuli orqali 
o'girmoqchi bo'lsangiz, ikki o'girishni amalga oshlrishingizga to'g'ri keladi. Birinchi, o'n oltilik
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sonni «Ikkilik sanoq tizimiga o'tish» mavzusida ko'rsatilgani kabi ikkílik ko'rinishga kéltirasiz. 
Keyin esa yuqorida ko'rsatilgan raqamli almashtlrish usuli bilan ikkilikdan sakkizlikka o'tkazasiz. 
Masatan: (E43FD)i6

E A  3 y  T)
CE43FD ),4=0110 010000111111 1101)*

(01 i»i OO.ióO.OOlvií i ; l l  í  .101), = (344M 5j»

3 .5 .4 .0 'n  o ltilik  sanoq tizim ig a  o 'tish

Bu tízimga sonlarni o'girísh chamasi qanday yuz beríshini ziyrak o'quvchi bilib oigan bo'lsa 
kerak. Chunki endi yuqorida qo'llangan usullar asosan takrorlanadi. Agar sizda ikkilik son bo'lsa, 
uni o'ngdan boshlab chapga to'rtta-to'rtta qilib guruhlaysiz va shu guruhlarni o'n oltilik mos 
sonlarga almashtirasiz. Qisqasini aytganda, bu raqamli almashtírísh usulining o'zginasi bo'ladi. - 

O'nlik sonlar esa o'n oltilikka zinama-zina bo'lish usuli bilan keltiriladi. Faqat shuni unutmaslik 
kerakki, bu safar siz 16 ga bo'iasiz va bo'linma 1 dan 15 gacha bo'lgan sonlarga teng 
bo'lmaguncha davom ettiraverasiz. Yodda saqlaydigan soningiz 9 dan katta bo'lsa, uni harflar 
bilan belgilaysiz. Masalan, 45667 ni olaylik:

Sakkizlik sanoq tizimidan o'tishni esa o'quvchining o'ziga qoldiramiz. Faqat shuni aytishlmiz 
mumkinki, bu yerda o'n oltilikdan sakkizlikka o'tish amallan teskarisiga bajaríladi.

3 .6 . H ar xil san o q  tiz im larida k asr so n la r

Barcha sanoq tizimlarida kasr sonlar bo'llb, ular xuddi o'nlik sanoq tizimidagi kasr soniar kabi 
butun va kasr qismiga ega. Masalan:

1) 56.45 2) (11001.101)2
3) (B5A1.78F)i6 4) (12345.67)8

Istalgan sanoq tizimidagi kasr sonlarni o'nlik sanoq tizimiga o'girish uchun quyidagi 
formúlalardan foydalanamiz:

(a„...a2ala0.blb2b3...bJp- a * p M+...+a2*p{2)+al*p{l)+a0*p(>+bl*p~l+b2*p~2+b3*p~3+...
...+bm*p-m-R



Bu yerda p sanöqtizim i_äsosi,_a....o2o,a 0_sonning-butun,— b,b2b3. . .b m— esa-kasr-qism  
raqamlari va nihoyat R mos ravishda o'nlik tizimdagi natijaviy ratsional son. Misol tariqasida 
(1 0 1 0 1 .01)2 sonini ko'rib chiqamiz:

l* 2 4+0*23+ 1 *22+  0*2‘+ 1 *20+ 0*2-I+ 1 *2~3= 1 6 + 0 + 4 + 0 + 1  +0+0.25=21.25

Agar ish sakkizlik, ikkilik yoki o'n oltilik sanoq tizimlari bilan bo'ladigan bo'lsa biz asosan 
sanoq tizimiga qarab uchli yoki to'rtii guruhlash usullaridan foydalanamiz, ya'ni raqamli 
almashish usuli. Masalan (576AB.FEl)i6 = (?)a ni yechib ko'ramiz:

• .1 'oroi-plli oil'o loio 1011 b i l l  1110 0001=1;̂ 73253 
5 1  $  ,A  E i 1

Eslatm a: Shuni unutmaslik kerakki, nuqtadan chap tomondagi sonning butun qismi 
nuqtadan boshlab chapga qarab, kasr qismi esa nuqtadan o’nga qarab guruhlanadi.

Biz to'rtlik shaklga keltirganda doim chap tamondan to'ldjruvchi nollar kiritamiz, e'tibor bering:

Ä  ‘----fcOTl OT WH <
Bu usulning asosiy tomoni shundaki, biz ikkilik sonning kasr qismini o'nga qarab uchtadan 

yoki to'rttadan qilib guruhlaganimizda yetmagan raqamlarni mos ravishda o'ngdan nollar bilan 
to'ldiramiz. Masalan:

— ^0,101100;— *(0.54)r

Mazkur bobda sanoq tizimlari haqida asosiy ma'lumotlar berildi. Ammo ushbu kitob aynan 
sanoq tizimlariga bag'ishlanmagan: va sizga batafsilroq ma'iumot kerak bo'lsa, informatika 
boVicha maktab darsliklariga qarang.
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IV  bob 
Kompyuter tuzilishi

Dasturchi faoliyati davomlda har safar kompyuter bilan ish ko'rar ekan uning tuzilishi bilan 
ham tanish bo'lishi zarur. Ushbu bobda biz kompyuter tuzilishining umumiy ko'rinishini bilan 
ma'lum darajada tanishib chiqamiz.

m m m s .

. T*; -

Ж

i p i i S l
ш

:Tügmádiala(;
ntóntraíerl̂ а ш л ш

^kontrollérí)

3
> Axborottashishkanali

4.1 . M arkaziy p ro tse sso r

Markaziy protsessor kompyuterning ajralmas qurilmasi bo'lib, asosiy hisoblashlami aynan shu 
moslama amalga oshiradi. Barcha zamonaviy kompyuterlarning asosiy qisimiarí markaziy 
protsessor, xotlra va o'quv/yozuv1 qurilmalaridan tashkil topgan bo'lib, bu von Neuman yaratgan 
g'oyaning mutlaqo o'zidir.

Markaziy protsessor rus tiiida центральный процессор, ingliz tilida cpu (Central Processing 
Unit) deb yuritiladi. Uning asosiy vazifasi berilgan manbalardan buyruqlarni o'qib ulami 
bajarishdan iborat bo'lib, kompyuter «miyasi» hisoblanadi. Hozirda eng so'nggi hisoblangan 
Pentium IV protsessori uchun mezoniy x86 buyruqlar to'plami belgilangan bo'lib, ushbu 
buyruqlarni bajara oladigan protsessorlar x86 oilasiga mansub hisoblanadi. x86 oiiasiga misol 
qilib Intel va AMD protsessorlarini keltirish mumkin. Ammo har bir firma o'z protsessorlariga x86 
dan tashqari qo'shimcha buyruqlar ham kiritishi mumkin.

Protsessor asosan jarayonlar bilan ishlaydi. Protsessor so'zi ham anyan inglizcha process 
so'zidan olingan bo'lib, jarayon ma'nosini beradi. Jarayon aslini olganda mavhum tushuncha 
bo'lib, ko'p vazifali operatsion tizimlarda juda katta ahamyatga ega. Jarayon deb ma'lum bir 
dastuming protsessor tomonidan bajarilayotgan vaziyatga aytiladi. Dastur bir marta yoziladi va 
shundayligicha mavjud bo'ladi, jarayon esa boshlanish, davom etish va tugash vaqtiga ega. 
Jarayonning dasturdan farqi ham shunda. Umuman olganda dastur ishga tushirilganda uning 
protsessor orqali bajarilishi uchun jarayon yaratiladi. Bitta dastur bajarilishi uchun bir nechta 
jarayon yaratilishi yoki bitta jarayon o'z ichiga bir nechta dasturni olishi ham mumkin.

Markaziy protsessorning Ishlash tartibi quyidagicha: ma'lum bir vazifani o'quv/yozuv 
moslamasidan yoki xotiradan qabul qiladi va uni bajaradi, bu tugagach boshqasini boshlaydi. 
Lekin hozirgi qo'sh yadroli superprotsessorlar bir vaqtning o'zida bir qancha buyruqlarni bajarish 
qobilyatiga ega. Buning asosiy sababi vaqtni tejashdir. Bundan tashqari vaqtni yo'qotmaslik 
uchun ko'pgina usullar о*у1аЬ topilgan. Masalan, xotiradan axborot olish uchun ham ko'p vaqt 
kerak, buni oldini olish uchun to'g'ridan-to'g'ri protsessorga yoplshtiriladigan registrlar 
vaqtinchalik xotira vazifasini bajarish maqsadida ixtiro qilingan. Registrlar sanoqli va xotira

1 To'llq ma'lumot uchun «O'quv/yozuv moslamalarl» mavzuslga qarang.
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sig'imPch‘e‘garaIangan_ b'o,lsada7^aqtinchälik^^boröt_säqläsh‘cIä—juäa qoTkeläciirRegistriäT 
yaratilganidan buyon takomillashib axborot saqlash sig'imi ham kattalashib kelayapti. Ulaming 
8 ,1 6 , 32 bitiilari protsessor turkumiga qarab muomalada bo'ladi. Hozirgi .kunda pentium IV 
protsessorlarida 32 yoki 64 bitli registrlar joylashtiriladi. Shunga qarab protsessorlar ham 32 
yoki 64 bitli deyiladi.

Bundan tashqari protsessorlar qanchalik tez ishlay olishiga qarab ham baholanadi. Bu ular 
ichida joylashgan tizim soati deb ataluvchi moslamaga bog'liq. Mazkur moslama protsessoming 
ishlashini boshqarib turadi. Tizim soati MP (Markaziy Protsessor)ga bir xil vaqt oraliqlarida 1 yoki 
0 ga teng bo'lgan signallaml yuborish orqali bir buyruqdan ikkinchisiga o'tishni ko'rsatib turadi. 
Bitta buyruqni bajarish uchun Ыг yoki undan ko'p signallar kerak bo'lishini hisobga olsak, 
protsessor vaqt biriigi ichida qancha ko'p tizim soatidan signallar qabul qila olsa, shuncha tez 
ishlay oladi degan xulosaga kelsak bo'ladi. Hozirgi pentium IV protsessorlari shunday 
signallaming ikki milliardchasini bir soniya ichida qabul qila oladi. Boshqacha qilib aytganda, 
protsessor chastotasi 2 GHz1 ga teng. Agar kompyuter xarid qilgan bo'lsangiz, protsessor 
ko'rsatgichlari ichida uning chastotasi ham berilgan bo'ladi. O'sha yerda, masalan, shunday 
yozuv bo'ladi: CPU 2.5 GHz.

4.2 . Xotira

Xotira kompyuternirig asosiy axborot ömbori bo'lib, ma'lumot saqlashda foydalaniladigan 
qurilmadir. Xotira rus tilida память,  ingliz tilida memory deb yuritiladi. Xotira qatiamlari tez 
ishlashiga qarab bir nechta pog'onalardan iborat.

Register
Cache

— — ----------- — -------- —-----— -------  asosiy xotira г — ----  --------- ---------- ->

magnlt disk 

Magnlt lenta

Rasmda tasvirlangan registrlar MP ga yaqin joylashgan qurilmalar bo'lib ular nihoyatda tez 
ishlaydi. Registrlar har biri 32 yoki 64 bitgacha axborot saqlay oladi va ulaming soni sanoqli 
bo'lib, ularda faqat protsessor tomonidan eng ko'p ishlatiladigan zaruriy axborotlar saqlanadi. 
Har bir registr o'z nomiga ega bo'lib, ulaming ichida umumiy foydalanish uchun mo'ljallanganlari 
va maxsus vazifaga ega bo'lganlari mavjud. Boshqa tillardan farqli o'laroq assembler tili 
registrlar bilan to'g'ridan-to'g'ri ishlash imkoniyatini beradi. Dasturlashda qiymatlami saqlashda 
eng ko'p registrlardan foydalaniladi. Ular bilan keyinroq batafsil .tanishib chiqamiz.

Rasmda xotira turlari bejizga tartib bilan ustma-ust qo'yilmagan. Ular pastga borgan sari 
katta ko'lamda axborot saqlash imkoniyati ortib boraveradi, ammo ularga murojaat etishga sarf 
bo'ladigan vaqt ham ortib boraveradi.

Shunday qilib registrlardan keyin cache xotira . keladi. Cache xotira qatlami markaziy 
protsessor va asosiy xotira orasida joylashgan bo'lib protsessorga yaqin joylashgani tufayli

1 Glga Hertz vaqt blrligl Ichida tebranlshlar sonlnl o'lchash blriigi. Mashhur nemis fizigl Henrlh Hertz sharafiga qoVilgan.
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asosiy xotiradan tezroq muntazirdir. Registrlardan farqli o'laroq, cacheda dasturning buyruqlar 
yoki qiymatlar bo'limi ham saqlanishi mumkin. Protsessor asosiy xotiraga yuzlanishidan oldin 
cachenj qarab ko'radi. Agar u yerda kerakli ma'lumot topilsa, ish asosiy xotiraga murojaat 
qilishgacha yetib bormaydi (5-rasmga qarang). Cacheda 1-5 Mb gacha ma'lumot saqlanishi 
mumkin.

. M o k a z i y p r o t s . , : 2 ^  ta lc ro rl¿H ilshd (i A s o a y  x o t í r a  .

1 с Щ :  • I

, : a > . ' 3 í  . 

b = 2  ■

d a s tu r :

y o a jv . - : " S a lo m " ; .  

o 'q ü i r í 'á /b ; :  :
A b ; -  

t a k r o r lá f i Ís h {  
c : = c + l ;  

t K 3  m a r t a )  

y o z iiy :  " J a v o b ^ cг o 'o t v / v c íu v

;— *
« e íg fn

q iy m a t la r :  a  -  3  :

ъ ш л
5-rasm.

Keling endi asosiy xotira imkoniyatlarini o'rganaylik. Bu xotira rus tilida оперативная память, 
ingliz tilida RAM (Random Access Memory -  Tavakkal tanlanadigan xotira) deb ataladi. Bu 
xotira dasturlar ishlashi uchun eng kerakli va asosiysi bo'lib axborotni o'zida vaqtinchalik saqlab 
turadi. Vaqtinchalik deyilishiga sabab kompyuter yoqilib dasturlar ishga tushgandagina asosiy 
xotira kerak bo'ladi, ya'ni protsessor ishlamayotganida asosiy xotira kerak bo'lmaydi. Registrlar, 
cache va asosiy xotiraning qattiq diskdan farqi ham shunda. Qattiq diskda axborot, soddaroq 
qilib aytganda fiayllar, doimiy saqlanadi.

Asosiy xotirani chiziqli jadvalga o'xshatishimiz mumkin. Har bir jadval katakchasida esa bir 
baytga teng ma'lumot saqlanadi. Ikkilik sanoq tizimidan ma'lumki, bir bit ma'lumot 1 yoki 0 ga 
teng bo'lishi mumkin. Bitdan keyingi kattaroq o'lchov birligi bayt bo'lib u sakkiz bitdan iborat. Bir 
bayt axborotni ko'z oldimizga kelb'raylik:

7: 6 5 4 3 2 Л 0

0 Щ Ш ró ш

bitlartartib raqarni

Ko'rinib turibdiki, bir bayt axborot eng ko'pi bilan (11111111)2 sonini o'zida sig'dirishi 
mumkin. Bu son o'n oltilik sanoq tizimida (FF)ie ga teng, ya'ni 255 soni. Xotiradagi qiymatni 
ifodalashda o'n oltilik sanoq tizimi juda qulay bo'lib, sonning o'lchamini ko'z bilan chamalab 
tezda aniqlash imkoniyatini beradi. Chunki, ikki xonali o'n oltilik sonni bir bayt sifatida qabul 
qilish mumkin. Bundan buyon biz xotiradagi axborot haqida gapirganimizda asosan o'n oltilik 
sanoq tizimidan foydalanamiz. Chunki bu sanoq tizimida sonlar ancha ixcham ko'rinishga ega.

Yana bir e'tiborga molik jihat bitlarni raqamlash tartibidir. Ular o'ngdan chapga qarab noldan 
boshlab raqamlanadi. Eng chapdagi bit eng katta(yuqori) bit hisoblanadi va shartli ravishda 
to'ng'ich bit deb nomlanadi. Eng o'ngdagi bit esa eng kichik(quyi) bit hisoblanadi va shartli 
ravishda kenja bit deb nomlanadi. Bir baytda 7-bit to'ngi'ch bit hisoblanadi. To'chgi'ch bit tartib 
raqami axborot o'lchamlga qarab har xil bo'ladi. Masalan, ikki bayt axborotni olaylik:

15 14 13 12 11 10 9 S i b  5 4 3 2 1 0

m rn rn ш Ш m m m m

Bu yerda to'ng'ich bit 15-bit hisoblanadi. Kenja bit esa doim 0-bitga to'g'ri keladi.
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~nsäfTkätta o'lchämlär haqida borganda nafaqat bitlar, balki baytlarga nisbatan ham to'ng'ich 
yoki kenja atamalari ishlatilishi mumkin. Masalan, ikki baytni olsak, unda to'ng'ich va kenja 
baytlar bo'ladi:

1 5  1 4  1 3  t 2  1 1  1 6  f i  8  7  6  5  4  3  2  1  «

rid'nig'lch bäyt kenjaibayt
Dasturlashda ikki baytli axborot o'lchamidan keyin ko'p lichrashi bo*yicha to'rt baytii o'lcham 

turadi. Chunki asosiy registrlar va stackning1 ishlashida shu o'lcham qo'llaniladi. To'rt baytda 
to'ng'ich bit 31-bit bo'ladi:

3 1  m  1 5  7  Ö

to'ngüch ikki bäyt kenjä ikki bayt
Xotirada har bir bayt o'z tartib raqamiga ega. Bu raqam xotiradagi baytning manzili deyiladi. 

Biz o'zimizga kerakli axborotni xotiradan uning manzili orqali qo'lga kiritamiz. Manzil 
tushunchasining bo'lishiga sabab shundaki, xotiraning har. bir katakchasidagi axborotni 
aynanlashtirish kerak. Shuning uchun operatsion tizim bu ma'lumotlami manzillab chiqadi va 
aytilgan vaqtda ulardan foydalanadi. Biz faqat manzilni berish orqaligina ma'lum bir axborotni 
o'qishimiz mumkin. Oddiy hayotiy misol keltiraylik. Muzeylarda, teatrlarda kirish joylarida 
yechinish xonalarini ko'rgansiz. U yerdagi kiyimlami iluvchi xizmatchilar kiyimingizni qabul qilib 
o'miga raqamlangan jeton berishadi. Bu yerda kiyim saqlash xonasini xotiraga/ undagi 
xizmatchilami operatsion tizimga o'xshatishimiz mumkin. Kiyimingiz bo'lsa xotiraga yuklanadigan 
axborot, oladigan raqamingiz bo'lsa manzil hisobiga o'tadi.

Yuqorida ta'kidlaganimizdek xotirada har bir bayt o'z manziliga ega. Xotiradagi birinchi bayt 
nol soni bilan belgilanadi va hokazo. 7-rasmda dastlabki 5 bayt qanday manziilanishi 
ko'rsatilgan. Katakcha ichidagi o'n oltilik sanoq b'zimidagi sonlar bu xotirada saqlanayotgan 
axborotlar, tepadagi sonlar esa ulaming manziilari:

7-rasm.

Baytdan tashqari yanada kattaroq o'lchov birliklari mavjud:

1Kb = 1024b = 210b (Kilo bayt),
1Mb = 1024Kb = 2Mb (Mega bayt),
1Gb = 1024Mb = 230b (Giga bayt) va hokazo.
Bir narsani eslatib o'tish lozimki, xotiradan farqli o'laroq registrlarda saqlänädigan axborpt 

manzillanmaydi. Chunki ular äniq bir registr ichida turgan bo'ladi. O'sha registr nomini bilish 
kifoya. Cache xotiraning ham o'z manzillash mezoni bor.

Asosiy xotira hajmi 64Mb dan 64Gb gacha bö'lishi mumkin. Xotira faoliyati davrida turli xil 
muammolar bo'ladi va shulaming ba'zilari e'tiborga molikdir. Muammolaming bin xotiradagi

1 Batafsll ma’lumot uchun «Stack» mavzuslga qarang.
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dasturiarning bir-birlari bilan yoki operatsion tizimning qiymatiari bilan aralashib ketishidan 
saqlashdir. Shunday muammolardan yana bin dasturlami u yoqdan bu yoqqa ko'chirganda 
manzillarni boshqarishdir. Ikkinchi muammoni yechish uchun ikkita qo'shimcha registr oyiab 
topilgan. Birinchisi asos registri, ikkinchisi chegara registri. Asos registrida asosiy xotirada joriy 
dastur boshlangan joyning manzili saqlanadi. Chegara registrida esa dastur va uning qiymatiari 
hajmi haqida ma'lumot saqlanadi. Protsessor xotiraga murojaat qilishidan awal mazkur 
registriarni tekshirib, so'ng buyruqlami bajara boshlaydi (bu rasmda yaqqol aks ettirilgan).

Asosiy xotiradan so'ng magnit disk, ya'ni qattiq disk keladi. Bu xotira asosiy xotiradan 
chamasi 3-4 barobar sekinroq ishlaydi va ancha arzonroq ham. Vazifasiga ko'ra bu xotira 
axborotni doimiy saqlashni amalga oshiradi. Kompyuteringizdagi dasturlar fayllari va o'zingizning 
hujjatlaringiz hammasi xotiraning shu qatlamida saqlanadi. Qattiq disk bir necha plastinkalardan 
tashkil topgan bo'lib, ularning daqiqasiga 5400-10800 martagacha aylanishi hisobiga yodda 
saqlashni amalga oshiradi. Hajmi esa 5Gb dan 500Gb gacha bo'ladi. Keyingi pog'ona xotira esa 
magnit lentalari bo'lib, bu hamma kompyuteriarda ham bo'lavermaydi. Chunki bunday xotira 
tizimi ancha katta bo'lib, ulardan yirik ma’lumotlar omborlarini tuzishda foydalaniladi.

4 .3 .O 'quv /yozuv  m oslam alari

O'quv/yozuv moslamalari kompyuterdan tashqarida joylashgan va uni tashqi olam bilan 
axborot almashinishini ta'minlaydigan qurilmalardir. O'quv/yozuv moslamalari rus tilida 
устройства ввода и вывода, ingliz tilida esa input/output devices deb yuritlladl. Bu turdagi 
moslamalar aynan protsessor ish jarayoniga keragi yo'q bo'lib, lekin ular biz kompyuter bilan 
muloqot qilishimiz uchun zarurdir. Birinchi navbatda o'quv/yozuv moslamalariga monitor, 
tugmachalar taxtasi, sichqoncha, printer, skanner, diskdon va shunga o'xshagan axborot 
manbalari kiradi. Kompyuterga kiruvchi axborotlar o'quv, undan chiquvchi axborotlar yozuv 
hisoblanadi. Misol qilib monitomi yozuv, tugmachalar taxtasini esa o'quv shaklida ko'rsatishimiz 
mumkin.

, Sanab o'tgan moslamalar to'g'ri protsessorga ulanmaydi. Ümuman olganda protsessor 
ularning mayjud ekanligi haqida ham bilmaydi. Protsessor asosan ularga asosiy xotira orqali 
murojaat qiladi. Masalan, monitordagi tasvirni yozuv deb hisoblasak, protsessor tomonidan 
qilinadigan ish bor yo'g'i video xotiraga tasvir nuqtalarini raqamli tarzda yozishdan iborat bo'ladi. 
Xotiradagi axborot ekranda paydo bo'lguncha ko'p bosqichli jarayonlar yuz beradi. Shuning 
uchun kompyuterdagi o'quv/yozuv masalalari bir necha pog'onalarga bo'lingan.
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— Eng -yuqoridagi -pog'onada -foydalanuvchi -dasturlari -türadi.-Ushbu -dasturlar-yuqori -daraja -  
tillari taqdim etadigan w rite, read va puts tobi o'quv/yozuv funksiyajaridan foydalanadi. Bu 
funksiyalar qurilma shakiida emas, balki dastur sifatida mayjud bo'lib, dasturchiga juda qulay 
bo'lgan o'quv/yozuv imkoniyatlarini beradi. Dastur ko'ririishidagi so'nggi pog'ona bu qurilmalami 
boshqaruvchi dasturlar bo'lib, ular ma'lum bir tashqi moslama uchun mo'ljallab yozilgan bo'ladi. 
Masalan, tugmachalar taxtasini boshqaruvchisi qurilma simi orqali keluvchl elektr Impulslarinl 
operation tizimga bosilgan tugma belgisiga aylantirib beradi.

Dastur qatlamidan pastda nioslamalar qatlaml joylashgan. Bu qatlamda barcha jarayonlar 
elektr impulslari ko'rinishlda yuz beradi. Mazkur qatlamda o'quv/yozuv har xll murakkab 
ko'rinishda bo'ladi. Chunki har bir tashqi qurilma tshlab chiqaradigan korxona o'z usulida 
rhoslama yaratadi va uni tuzishda tiirli xil murakkab usullaridan foydalanadi. Moslamanlng 
bunday imkoniyatlarini elektr impulslari tilida ishga solish juda ham mushkul. Shu sababdan 
murakkab tuzilishga ega bo'lgan moslamälar uchun yana qo'shimcha tairda kontroller. qurilmasi 
ishlatiladi. Kontroller quyidagi vazifelarni bajaradi: ,

• dasturiy o'quv/yozuv qatlamidan yuqori darajali buyruqlarni qabul qilib/ ülami tashqi 
moslamaga tushunarli bo'lgan elektr impulslariga aylantirib beradi;
• tashqi moslamadan elektr impulslarini qabul qilib, ulami yuqori darajali buyruqlarga 
aylantiradi.

Misol qilib kompyutenngizdagi diskdon kontrollerini keltirish mumkin. Ko'pchilik diskka 
axborot yozish maqsadida mashhur .NERO dasturidan foydalanadi. Diskka yozilishi kerak bo'lgan 
ma'lum fayl NERO ga ko'rsatilgach, u axborotni bo'laklarga bo'lib diskdon boshqaruvchi 
dastufiga yubora boshlaydi. Boshqaruvchi dastur esa o'z navbatida qabul qilingan axborot 
bö'laklarini diskning qaysl yo'laklariga yozish kerakligini va shunga o'xshash fizik ko'rsatmalar 
to'plaminl diskdon kontrolleriga bildiradi. Kontroller ushbu buyruqlarni «diskning bosh yo'lagiga 
o't» via «tcmlangan yo’lakka yozuvni bajar» kabi oddiyroq bo'lgan buyruqlarga aylantirib, ulami 
elektr impulslari kb'rinishida diskdonga yetkazadi (rasmga qarang).

7-rasm.:...

Yana bir muhim tushunchci o'quv/yozuv porUaridir. Har bir axborot tashish kanallariga1 
ulangan moslama o'z manzillar to'plamiga ega. Bu manzillar to'plami odatda o'quv/yozuv 
portlari deb ataladi. Markaziy protsessor o'quv/yozuv moslamalariga asosiy xotira orqali 
murojaat qilishida portlardan foydalanadi. Assembler tilida portlar bilan to'g'ridan-to'g'ri ishlash 
uchun i n , i n s , o u t  va o u t s  buyruqlari mayjud.

1 «Axborot tashish kanallarf» mavzuslga qarang.
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4.4 . A xborot ta sh ish  kanallari

Biz shu paytgacha markaziy protsessor, xotira va o'quv/yozuv moslamalari o'rtasida axborot 
almashinishi haqida ko'p gapirdik. Lekin ular o'rtasida axborot yetkazilishi aynan qanday amalga 
oshirilishi haqida umuman fikr yuritmadik. Bu vazifani axborot tashish kanallari amalga oshiradi. 
Buvositarus tilida muña, ingliz tilida bus deb ataladi.

ATK (Axborot Tashish Kanallari) yuqoridarajali cho'g'lanmas elektr sim bog'jamidan Iborat 
bo'lib, har bir simdan bir bitga teng axborot jo'natiladi, masalan 0 va 1. Asosan uch xil ATK 
msvjud'. manzil ATKasi, qiymatATKasi va boshqaruv ATKasi.

Qiymat ATKasi xotira, markaziy protsessor va o'quv/yozuv moslamalari o'rtasida. axborot 
tashiydi. Markaziy protsessor qiymat ATKsi örqali o'ziga kerakli qiymatlami xotiradan o'qiydi va 
yangi ma'lumotlami u yerga yozadi. Masalan, biror dastumi ishga tushirganingizda uning 
qiymatiari va buyruqlari qiymat ATKasi orqaíi protséssor, xotira va o'quv/yozuv moslamasi 
o'rtasida tashib turiladi. Qiymat ATKIari 8086, 8088, 80186 va 80288 turkumli protsessorlarda 
20 bitli bo'lgan. Bu 20 ta simdan iborat bo'lgan bog'dan bir deganda 20 ta har xil elektr 
impulslari uzatiladi deganidir. Elektr kuchi kattaroq bo'lgan simda axborot miqdorini 1 ga teng 
deb, kamroq bo'lganida esa 0 ga teng deb olinadi. Keyinchalik muomalaga 24, 32 va 64 bitli 
ATKIar kirib keldi.

Asosiy ahamiyat kasb etadigan ATK bu manzil ATKsidir. Gap shundaki, markaziy 
protsessormi yo boshqasimi, kerakli ma'lumotni olish uchun qiymat ATKsini safarbar etar ekan, 
u o'sha axborot qayerda ekanligini ham ko'rsatishi kerak. Yuqorida ta'kidlanganidek bu axborot 
manzili bo'ladi. Yana o'sha hayotiy misolga qaytaylik- Tasawur qiling siz teatr tamom bo'lgach, 
kiyim tashuvchi xodimga yuzlanib: «Mening kamzulimni olib bering!» - deysizda, na kamzul 
ilingan ilmoq raqami, na jeton to'g'risida so'z ochasiz. Shuning uchun qiymat manzili juda 
muhim.

20 bitli ATKalar juda jo'n bo'lib, ular yordamida faqatgina 1Mb ga teng axborot manzillari 
ifodalanib bo'lgan xolos. Bunlng sababini diskret matematikasidan xabari bo'lgan o'quvchi tezda 
anglab oigan bo'lsa kerak. Masalani oydinlashtirish uchun eslatib o'tish zarurki, 20 bit axborot 20 
ta 1 yoki 0 lar ketma-ketligidan tashkil topgan, ikkilik sanoq tizimidagi sondir. E'tibor bergan 
bo'lsangiz bu ketma-ketlikda 1 va 0 lar har xil joylashishi mumkin.

:;;Üiarriing'mänz|l̂
1-bayt [10111011] 00000000000000000000
2-bayt [00010110] 00000000000000000001
3-bayt [01101101] 00000000000000000010

■
■
■

■
•

218-bayt [11111101] 11111111111111111101
219-bayt [00101101] 11111111111111111110
220-bayt [10101010] 11111111111111111111--.

8-rasm.

Har bir joylashuv (kombinatsiya) bir bayt axborotning manzilini beradi. Demak, necha xil 
shunday joylashuv mavjud bo'lsa, shuncha baytni manzillash mumkin. Ko'rinib turibdiki, bunday 
kombinatsiyalar soni 220 ga teng, yani 220 ta bayt manzilini manzil ATKasi orqali berishimiz
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m um kin.-Bu-degani-l-M B-axborotdir.-errasm ga-qaraganda-ham m asi-tushunarli^bo'ladi.- 
Rasmdagi o'ng ustunda manzil ATKasi orqali tashiladigan manzillar berilgan. Chap ustunda esa 
qiymat ATKasida tashiladigan mos manzillardagi baytlar xotirada joylashuv tartibi bilan berilgan. 
Burchakli qavslar ichida bayt bo'lib saqlanayotgan 8 bit axborotning o'zi misol tariqasida 
ko'rsatilgan. Demak, qiymat ATKasi orqali aynan o'sha 8 bit axborot tashiladi.

Markaziy protsessor ma'lum bir xotira manzilini ko'rsatdi deylik. U yerdan qiymat ATKasi 
orqali axborotni o'qimoqchimi yoki u yerga axborotni yozmoqchimi degan savolga boshqaruv 
ATKasi javob beradi. Qo’pol qilib aytganda uning ikkita simi bo’lib, ularning biri o'quv.ikkinchisi 
yozúv deyiladi. Yozuv=0 va o'quv=l bo'lganida yozuv yuz beradi, va aksincha. Quyidagi 
jadvalda ATKalarnirig ba'zi ko'rsatgichlari aks ettirilgan.

5-jadvaI
S l i l S l ñ l

Ж Й 1|£ра)^

T a s h ili^
kp'jrînïshcia

8086, 8088, 80186, 80188 20 1048 576 ! 1MB

80286, 80386SX 24 16 777 216 6 MB
80386dx 32 4 294 976 296 4 6В
804486, Pentium 32 4 294 976 296 4 GB
Pentium PRO, II, Ш , IV :: : 64 64 719 476 736 64 GB

Keling endi an'anaviy dasturlash tillarida yozilgan bir misolni ATKIar yordamida qandaÿ 
yechilishini ko'rib chiqsak.. Masala shundan iboratki, xotiraning 125 katakchasiga bir bayt 
kattalikdagi 0 sonini yozish kerak. Bir bayt kattalikdagi 0 soni quyidagicha ko'rinishga ega:

Masalaning turii xil tillardagi yechimi quyidagicha bo'ladi.

Paskäldagi ko'rinishi:

' ч x o t ir a [1 2 5 ]:= 0 ; . 

С dagi ko'rinishi:

xotira[125]=0;

9-rasrn.

lo tira

Manzii... 
125



Assemblerdagi ko'rinishi:.

. mov b y te [xotirá+ 1 2 5 ] , 0 " . ,

Bli jarayon ATKIar yordamida qanday yuz berishi 9-rasmda ko'rsatilgari.

4.5 . In te l p ro tse sso r  tu rk u m la r i ,

Kompyuterlàming biigungi kundagi salohiyatiga erishgunga qadar bir qancha bosqichlardan 
o'tilgan. Biz shu bosqichlarni Intel firmasi tomonidan yaratib kelingan 80x86 li protsessorlar 
oilasi misolida ko'rib chiqamiz.

8086,8088 Bu turkum protsessorlari ilk yaratilgan xotirani haqiqiy manzillash usulida1 
ishlagan. Asosiy xotira hajmi 1 Mb gacha borgan. Shu bilan bir qatorda 
ularda 16 bitli bir nechta registrlar bo'lgan. Bular AX, BX, CX, DX, SI, DI, 
BP, SP, CS, DS, SS, ES, IP va FLAGS. Bu registrlardan AX, BX, CX va DX 
larini 8 bitdan kenja va to'ng'ich qismiarga bo'lib alohida ishiatish 
imkoniyati bor. Bu turkum protsessorlarida dastur bir necha segmentga, 
ya'ni bo'lim ga bo'lingan va segment o'lchami eng ko'pi bilan 64 Kb 
gacha bo'lgan.

80286 Bu protsessorlarga kelib xotirani manzillashning himoyalangan usuli 
foydalanila boshlangan. Registrlar esa o'sha 16 bitligicha qolgan. Shu 
jumladan bo'limlar o'lchami ham 64 Kb ligicha qolgan.

80386 Ushbu protsessorlarda ko'zga tashlanarli o'zgarishlar ro'y bergan. Asosiy 
o'zgarish bu 32 bitli registrlarning paydo bo'lishidir. Bunday registrlar 
nomlari oldiga E (Extended - kengaytirilgan) old qo'shimcha qo'shilgan, 
ya'ni EAX, EBX, EDX, ESP, EBP, EIP, EDI, ESI va EFLAGS. CS, DS va SS 
registriari 16 bitligicha qolgan va ularga qo'shimcha tarzda yangi FS va 
GS registriari qo'shilgan. Bu protsessor ham himoyalangan usulda 
ishlagan. Lekin himoyalangan usulda 32 bitli ko'rinishda amalga 
oshirilgan, shunga yarasha barcha ATKIar ham 32 bitli qilib o'zgartirilgan. 
Bu turkum protsessorlarida segment o'lchami 4 Gb gacha borgan.

80486 Shu kabi keyingi chiqqan protsessorlarda esa o'zgarishlar kam edi. Lekin
Pentium 
Pentium PRO

tezlik borasida ular ancha ilg'or bo'lgan.

Pentium MMX Protsessorida ko'p vazifalik g'oyasi qo'llanilgan. G'oyaning asosiy 
mazmuni tasvirli dasturlaming tez bajarilishiga qaratilgan bo'lgan.

Pentium I I Bu mahsulot aslini olganda Pentium PRO va MMX nlng birlashtirilgani edi. 
Bundan keyin chiqarilgan Pentium III, Pentium IV, Core, Core 2, Celeron, 
Xeon protsessorlariga kelsak, uiaming oldingilardan asosan ishlash teziigi 
va xotirasining ulkanlashtirilganligi bilan ajralib turishini aytib. o'tish 
mumkin.

‘«Xotirani manzlllash usullaii» mavzuslga qarang.
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4.6 . M arkaziy p ro tse s so r  reg istrla ri •

Registr juda katta tezlikda xotira vazifasini bajaradigan protsessorga juda yaqin joylashgan 
qurilma ekanligi shu paytgacha bo'lgan mavzularda ta'kidlab o'tilgan edi. Keling endi ulami 
batafsilroq o'rganamiz.

4 .6 .1 .16  bitli registrlar

8086 turkum protsessorlarida registrlar asosan 16 bitli bo'lgan. Registrlar vazifasiga ko'ra 
quyidagicha guruhlanadl:

• Umumiy maqsad registrlar: AX/AH/AL, BX/BH/BL, CX/CH/CL, DX/DH/DL, BP/SP, S I va 
DI. Birinchl to'rtta registming kenja va to'ng'ich baytiariga alohida murojaat qilish 
imkoniyati bor. Masalari, AX registrini oladigan bo'lsak, u bir baytli AH (High - Yuqori) 

‘ va AL (Low -  Quyi) qism registrlaridan iborat. Ammo quyi va .yuqori qism registrlari 
AX dan mustaqil emas, ya'ni AL yoki AH nl qiymatini p'zgartirganda 'AX.ning ham 
qiymatl o'zgaradi. Umumiy maqsadlarda Ishlatiladigan bu turdagi registrlar dasturchl 
ixtiyorida bo'ladi. Dasturlashda ular tez-tez murojaat qilinadigan qiymatlami saqlashda 
foydalaniladi.

AX

AH

• Segment registrlari: CS, DS, SS va ES. Dastur bo'limlari boshlanish manzillari selector 
deb atalib, ulami saqlash oson bo'lishi uchun protsessor segment registrlarini taqdim 
etadi. Demak, segment reglstrlarida selectorlar, ya'ni bo'lim boshlanish manzillari 
saqlanadi. Ushbu registrlar vazifesi quyidagicha: .
o CS registrida dastur buyruqlaridan iborat bo'lgan bo'lim boshlanish manzili 

saqlanadi.
° SS registrida joriy dastur stacki joylashgan bo'iim boshlanish manzili saqlanadi. 
o DS registrida dastuming tashqi1 va ommaviy2 qiymatlari joylashgan bo'limning 

boshlanish manzili saqlanadi.
Bu turdagi registrlar operatsion tizim tomonidan boshqariladi. Ammo dasturchl ham 
ular qlymatlariga murojaat qilishi mumkin. Bular haqida «Haqiqiy usul» va «16 bitli 
hlmoyalangan usul» mavzularidan to'liq ma'lumot olishingiz mumkin.

.* Boshqarish va holatnl belgilash registrlari: IP va FLAGS. IP  da dolm navbatdagi 
bajarilishi lozim bo'lgan buyruqning dastur buyruqlar bo'liml boshiga nlsbatan olingan 
manzili saqlanadi. FLAGS da esa eng oxirgi bajarilgan buyruq natijasi haqidagl 

. ma'lumotlar alohida bit sifatida saqlanadi.

Sanab o’tilgan registr nomlarining kengaytirilgan holdagl ma'nolari:.

AX (Accumulator register) -  Akkumulator registri.
: BX (Base register) -  Asos registri.
CX (Counterregister) -  Hisob registri.
DX (Data register) -  Qiymat registri.
S I (Source Index) -  Manba tartlb raqami registri.

1 «Qlsmli dastur tuzlsh» mavzuslga qarang.
2 «Birinchl dastur» mavzuslga qarang.
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DI (Destination Index) -  Maqsad tartib raqami registri. .
IP (Instruction Pointer) -  Buyruq ko'rsatgichi registri.
SP (Stack Pointer) -  Stack ko'rsatgichi registri.
BP (Base Pointer) -  Asos ko'rsatgichi registri.
CS (Code Segment) -  Buyruqlar bo'limi registri.
DS (Data Segment) -  Qiymat bo'limi registri.
SS (Stack Segment) -  Stack bo'limi registri.
ES (Extra Segment) -  Qo'shimcha bo'limi registri.
FLAGS -  Bayroqlar registri.

4 .6 .2 .32  bitli registrlar

80386 protessorlari davriga kelib 32 bitli registrlar ishlab chiqarila boshlandi. Tabiiyki, xotira 
hajmi kattalashgan registrlar ancha katta imkoniyatlami ochib beradi. 10-rasmda umumiy 
maqsad registrlar. tasvirlangan. Quyidagi rasmda registriaming alohida bo'laklaridan 
foydalanganda ularning qanday ko'rinish hosil qilishi aks ettirilgan. Agar EAX registrini bitlar 
ko'rinishida tasawur qilsak, u quyidagi ko'rinishga ega bo'ladi:

EAX AX

m AL

31 46.15 S-7 0

AX registri kengaytirilib, unga EAX nomi berilgan va AX shu registrning qism registriga 
aylanib qolgan. Bu AX dan ham ikki baytli registr sifatida foydalanishingiz mumkin degani. AL 
qism registri ham foydalanishda qolgan bo'lib, u EAX dagi 0 dan 7 gacha bo'lgan bitlami tashkil 
etadi, ya'ni AX ning kenja(quyi) bayti. 8 dan 15 gacha bo'lgan bitlar to'plami esa, ya'ni AX ning 
to'ng'ich(yuqori) bayti, AH orqali muomalada bo'ladi. AL va AH qism registrlaridan siz bir baytga 
teng axborotni saqlashda foydalanishingiz mumkin. Shunday qilib, AX bu AH va AL ning yaxlit 
ko'rinishi ekanligi tushunarli bo'lsa kerak. EAX ning kenja ikki baytiga AX orqali murojaat qilish 
imkoni bo'lsada, uning to'ng'ich, ya'ni 16 dan 31 gacha bo'lgan bitlariga, ikki baytiga murojaat 
qilishga mo'ljallangan qism registri mavjud emas. Va nihoyat EAX ning o'ziga kelsak, uni to'rt 
baytli registr sifatida to'liqligicha ishlatishingiz mumkin. Umuman olganda, dasturlashda bir 
baytli axborotni saqlashda ham EAX ning o'zidan foydalanishingiz mumkin, chunki bir, ikki yoki 
uch baytli axborot to'rt baytli EAX ga muammosiz sig'adi. Faqat saqlayotgan qiymatingiz registr 
o'lchamidan katta bo'lmasligi darkor.

Yana bir bor ta'kidlash lozimki, EAX, AX, AH va AL bir-biridan mustaqil tarzda ishlatilsada, 
ular alohida tuzilgan registrlar emas, balki 32 bitdan tuzilgan yagona registr. Faqat masala 
shundaki, assembler tili bizga EAX ning kichik qismlaridan ham alohida foydalanish imkoniyatini 
beradi. Masalan, agar 0x8b va 0x5a sonlari AH va AL da mos ravishda saqlanayotgan bo'lsa, u 
holda AX ning qiymati 0x8b5a soniga teng bo'ladi. Yuqoridagi barcha mulohazalar EBX, ECX va 
EDX registrlariga ham taalluqlidir.

Tartib raqam registrlari bo'lmish ESI/SI, EDI/DI esa faqat ikkiga bo'linadi, ya'ni faqat kenja 
ikki baytga alohida murojaat qilish mumkin. Ular asosan katta .xotira bo'laklarining ichki 
manzillarini saqlashda qo'llaniladi. Ammo ulardan xohlagan maqsadda foydalanish mumkin. 
Ushbu reglstrlardan qanday unumli foydalanish «Assemblerda qoliplar va jadvallar» bobida 
tushuntirilgan.

ESP/SP va EBP/BP ko'rsatgich registrlari dinamik xotira bo'lmish stackni manzillashda 
qo'llanilib, ulardan o'z qiymatlaringizni saqlashda foydalanmaganingiz ma'qui. ESP va EBP ham 
faqat kenja ikki baytga alohida murojaat qilish imkoniyatini beradi xolos. Ular haqidagi to'liq 
ma'lumotni biz «Qismli dasturlash» bobida ko'rib chiqamiz.
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Segment registriari o’sha 16 bltligicha qolgan. Ular qatoriga yana yangI FS va GS registrlari 
qo'shilgan. Bu registrlar ham o'ziga yarasha vazifaga ega ekanligini taxmin qilishimiz mumkin. 
Lekin ularni atrofiicha muhokama qilish kitob ko'lamidan chetga chiqadi. ;

Boshqarish va holatni belgilash registrlari ham o'z nàvbatida kengaytirlldi. Xususan IP registri 
BP  ga, FLAGS esa EFLAGS ga o'zgartirilgan. EFLAGS registri biroz boshqacharoq ma'noga ega. 
Bu registr bir butun ko'rinishda hech narsani anglatmaydi. Biroq uning har bir biti eng oxirgi 
bo'lib bajarilgan buyruq natijasi haqida ma'lumotiarni saqlaydi. Shuning uchun uning har bir 
bitiga alohida nom berilgan. Har bir bit bayroq deb nomlanib, agar u 1 bo'lsa bayroq o'matilgan 
hisoblanadi, aks holda o'matilmagan bo'lib chiqadi. Masalan, ayirish amalidan so'ng natija 0 ga 
teng bo'lgan bo'lsa tenglik bayrog'i (biti) o'rnatiladi, ya'ni u 1 ga teng bo'ladi. Bu bàyroqlar 
protsessor tomonidan o'rnatiladi va dasturchiulaming qiymatini tekshirish orqali oxirgi buyruq 
natijasi qanchalik «to'g'ri» bo'lganini tekshirishi mumkin. Albatta, protsessor amallarni 
bajarayotganda hech qanday arifmetik xatoga yo'l qo'ymaydi, ammo u dasturchi hisobga olishi 
kerak bo'lgan mantiqiy xatolarga javob bermaydi. Bu kabi muammolar «Assembler tili asoslari» 
bobida atrofiicha yoritilgan. Keling endi shu bayroqlaming eng muhimlari bilan tanishib 
chiqaylik. Ulaming umumiy chizmasi rasmda tasvirlangan.

21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
X ID VIP VIF AC VM RF X NT IOPL OF DF IF TF SF ZF X AF X PF X CF

ll-rasm.

• CF (Carry Flag) -  ishorasiz sonlar ustida arifmetik amallar bajarganda natija noto'g'ri 
chiqsa, o'rnatiladi; Natijaning noto'g'ri chiqishiga asosan ikkita sabab bo'lishi mumkin:

1. Qo'shish amalini bajarganda yig'indi ko'rsatilgan o'Ichamli xotira sohasiga 
sig'masa, ya'ni tagma-tag qo'shishda to'ng'ich bltlarga kelganda bir-yodda yuz 
bersa. ' .

2. Ayirganda kamayuvchining to'ng'ich biti uchun qarz olinsa.
• PF (Parity Flag) -  natijaning kenja baytidagi birga teng bitlar soni juft bo'lsa 
o'rnatiladi.
• ZF (Zéro Flag) -  natija riolga teng bo'lgan bo'lsa o'rnatiladi.
• SF (Sign Flag) -  natija manfiy bo'lgan bo'lsa o'rnatiladi. Bu ishorali arifmetikaga 
taalluqlidir.
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•  O F  (Overflow Flag) -  C F  ga o'xshaydi, lekin bu ishorali sonlar bilan bog'liq.
•  I O P L  (Input/Output Privilege Level) -  himoyalangan usulda1 ishlaganda, o'quv yoki 
yozuv vazifaiarini qay binning bajarilishi muhimligi aniqlab beradi.
•  N F  (Nested Flag) - himoyalangan usulda ishlaganda, bir vazifasining Ikkinchisiga 
bog'liq yoki bog'liq emasligini aniqlab beradi.

4.7 . Sonli q o 'sh m a  p ro tse s so r  registrlari

Kompyuterda markaziy protsessordan tashqari o'nli kasr sonlar bilan ishlashga mo'ljallangan 
sonli qo'shma protsessor bo'lib, u ham o'z registrlariga ega. Sonli qo'shma protsessor registrlari: 
STO, ST1, ST2, ST3, ST4, ST5, ST6 va ST7. Har biri 80 bitli bo'lgan bu registrlar o'nli kasr 
sonlami saqlashda foydalaniladi va ular dasturchi ixtiyorida bo'ladi. To'liq ma'lumot uchun «O'nli 
kasrlan> bobini qarang.

4.8 . X otirani m anzillash  usullari

Dastur bajarilishi uchun qattiq diskdan xotiraga yuklangach, operatsion tizim oldida 
dastuming xotiradagi joylashuv manzillarini boshqarish vazifasi turadi. Kompyuterlar 
yaratilgandan buyon bu masala turlicha yechilib, protsessor rusumlari bilan birga takomillashib 
borgan.

Mazkur kitobda biz Intel korporatsiyasi tomonidan ishlab chiqilgan va 8086 protsessor 
rusumidan boshlab hozirgi kungacha muomalaga bo'lib kelayotgan ikki xil xotirani manzillash 
usullari bilan tanishib chlqamiz. Keyingi uchta mavzuda shu usullar haqida gap ketadi.

Manzillar bilan ishlar ekanmiz, ulaming qanday turlari borligini bilishimiz lozim. Asosan uch 
xil manzil turlari farqlanadi:

M antiqiy m anzil Kompilyator tomonidan mashina tiliga o'girilgan buyruqlar yoki ular 
qiymatlarining manzillari. Har bir mantiqiy manzil selectorcoffset 
ko'rinishida bo'ladi. Bu yerda offset buyruq yoki uning 
qiymatlarining dastur bo'limi boshiga nisbatan olingan manzillarini 
beradi. Demak, har doim bo'lim boshi uchun offset nolga teng!

Chiziqli m anzil 32 bitli ishorasiz butun son orqali ifodalanadigan manzil bo'lib, 4 Gb 
gacha xotirani manzillash imkoniyatini beradi, ya'ni 23z yoki 4 294 
967 296 ta xotira katakchalarini manzillay oladi. Bu manzil-dastur 

' bajarilish jarayoni paytida hisoblanib, dastur asosiy xotiraning aynan 
qay sohasiga joylashtirilishini aniqlaydi. Shuning uchun dastur 
asosiy xotiraga yuklangach undagi mantiqiy manzil chiziqli manzilga 
o'giriladi. Dasturchiga chiziqli manzillar bilan ishlash juda kam 
hollarda kerak bo'lib qoladi. Ushbu turdagi manzillar bilan ko'pincha 
operatsion tizim ish olib boradi. Kitobda xotira manzillari to'g'risida 
gap ketganda mantiqiy manzillar ko'zda tutiladi.

Fizik  m anzil Kompyuterdagi xotira chipining katakchalarini manzillashda
foydalaniladi. Ular MP tomonidan manzil ATKasi orqali jo'natiladigan 
manzillar bo'lib, 32-bitli ishorasiz butun son orqali ifodalanadi.

1 «16 bitli himoyalangan usul» va «32 bltll himoyalangan usul» mavzulariga qarang.
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__MP_mantiqiy_manzilni _chiziqli ̂ manzilga -o 'girishda-segmentation-unit-qarilmasidan, -chiziqli - 
manzilni fizik manzilga o'girishda esa paging unit qurilmasidan foydalaniladi.

■' 12-rasm.

Dastumi segmentlarga, ya'ni bo'limlarga ajratish g'oyasining yuzaga kelish sababi 
dasturchiga o'z dasturini bir-biri bilan mantiqiy bog'liq bo'lgan qism dasturlari yoki ommaviy va 
mahalliy qiymatiar sohalari kabi mag'zlarga bo'lish imkoniyatini berishdan iboratdir.

4.8.1. Haqiqiy usul
Haqiqiy usul bu xotirani manzillashning ilk ko'rinishilaridan bin bo'lib, 8086 protsessorlaridan 

boshlab 80286 protsessorlarigacha juda keng qo’llanib kelingan. Bu usul ancha oddiy bo'lib, 
oldingi protsessor rusumlari bilan ham ishlash Imkoniyatini bergan.

O'sha davrda asosly xotira 1 Mb gacha cheklangan. bo'lib, ravshanki, undagi baytiami 
manzillash uchun oxooooo dan Oxfffff gacha bo'lgan sonlar kerak bo'ladi, ya'ni xotiraning 
fizik manzili 0 va 220 orasida o'zgaradi. Ko'rinib turibdiki, bunda manzil 20 bit o'lchamga ega 
bo'ladi. 8088 protsessorlarida dastumi bo'limlarga ajratib xotiraga yuklash nazariyasi qo'llangani 
tufayli segment registrlaridagi selector va buyruq yoki qiymatning nisbiy manzili offset, ya'ni 
quyidagicha fizik manzilgai bitta qiymat sifatida o'giriladi: .

fizik manzil=16* selector+offset

Demak, segment registrlanda bo'lim boshlanlsh manzilining 16 ga bo'lingan qiymati saqlanar 
ekan. Masalan, mantiqiy manzil selector=0xi2A5, offiset=0x00i5 bo'lsin, unda fizik manzil 
quyidagicha hisoblanadi: 0xi2A5*0xi0 + 0x0015 = 0xi2A50 + 0x0015 = 0xi2A65. 
Ifodadagi oxio soni o'nlik sanoq tizimidagi 16 ga teng va shuning uchun ham o'n oltilik sanoq 
tizinriida sonni 16 ga ko'paytirish qiyiii emas, shunchaki son oxiriga bitta nol qo'shiladi xolos. Biz 
bu namunada Oxi2A5:OxOOi5 mantiqiy manzili qanday qilib haqiqiy usul orqali fizik manzilga 
o'tkazilishini guvohi bo'ldik.

Umuman olganda, dastur bo'limining o'lchami offsetga bog'liq. Chunki bo'lim ichidagi baytlar 
offeet orqali manzillanadi. Masalan, buyruqlar bo'limini oladigan bo'lsak, u yerda doim 
navbatdagi bajarilishi kerak bo'lgan buyruqning nisbiy manzili 16 bitli IP  registrida saqlanadi. 
Bundan kelib chiqadiki, bo'lim o'lchami 216 baytdan ortiq bo'la olmaydi, ya'ni 216b=26* 210b=64 
Kb. Ma'lumot uchun shuni aytib o'tishimiz kerakki, buyruqlar bo'limidagi buyruqning mantiqiy 
manzili registrlar orqali CS:IP ko'rinishida beriladi va haqiqiy usul yordamida fizik manzili 
CS*16+IP tarzda hisoblanadi.

Haqiqiy usulning o'ziga yarasha kamchiliklari ham bor:
• Xotiradagi baytning fizik manzilini yagona mantiqiy manzil bilan ifodalab bo'lmaydi.

. Masalan, 12A65 manzilini har xil mantiqiy manzillar orqali berish mumkin: 12A4:0025, 
12A5:0015, 1295:0115«. Vaholanki, xotiradagi har bir bayt manzili takrorlanmas taizda 
aniqlangani ma'qul. Aks holda ancha chalkashliklar kelib chiqishi mumkin.
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• Dastur bo'Iiml o'lchami ortig'i bilan . 64 Kb gacha bo'ladi. Bo'lim 64 Kb dan katta 
bo'lsachi?
• Asosiy xotiradagi dastur bo'limlarí bir-birídan unchalik yaxshi himoyalanmagan. Bir 
buyruqlar bo'limidagi buyruq boshqa bo'limdagi o'ziga taalluqli bo'lmagan qiymatlarni 
o'zgartish ¡mkoniyatiga ega.

Haqiqiy usul ancha oldin ishlab chiqilgan bo'lsada, u yetarlicha oddiy bo'lib, hozirgi 
zamonaviy kompyuterlárda ham ba'zi maqsadda ishlatiladi. Masalan, kompyuteringizni 
yoqqanlngizda birinchi bo'lib BIOS (Basic Input/Output System -  Asosiy O'quv/Yozuv Tizimi) 
Ishga tushadi. BIOS bu maxsus xotira chipida saqlanadigan dasturlar toplami bo'lib, uning 
vazifasi operatsion tuzimning boshalang'ich bir bo'lagini asosiy xotiraga yuklashdan iborat, 
shundan keyingina Linux yoki Windows o'zini «eplab keta oladi». Mazkur bosqichda hali 
tizimning himoyalangan usulni amalga oshiradigan murakkab dasturlari ishga tushmagan bo'ladi 
va shuning uchun BlOSning o'zi haqiqiy usulda ishlaydi. Bunday olib qaraganda, hatto

-  himoyalangan usulni amalga oshiradigan dasturlarning o'zi haqiqiy“usulda ishlaydi."

4 .8 .2 .1 6  b itli h im oyalan gan usul

80286 protsessorlaríga kelib yo'lga qo'yilgan xotirani manzillashning himoyalangan usuli 
haqiqiy usuldagi nuqsonlami ma'lum darajada bartaraf etdi va bu usul hozirgacha barcha 
zamonaviy operatsion tizimlarda ishlatib kelinadi.

Himoyalangan usulda har bir dastur bo'limi u haqidagi 8 baytli axborot orqali aniqlanadi. 
Xotiradagi barcha bo'limiar uchun bo'lgan bu turgadi axborotlar Descriptor Table (Xususiyatlar 
Jadvali) jadvalida saqlanadi. Demak, jadvalning har bir qatori xotiraga yuklangan ma'lum bir 
bo'limning xususiyatlari haqidagi axborotni o'zida saqlaydi. Bo'lim xususiyatiari uning boshlanish 
manzili, o'lchami, turi va shunga o'xshash ma'lumotlardan iborat. Jadval esa xotiraning maxsus 
sohasida saqlanadi.

Himoyalangan usulda selector qiymati butunlay boshqacha ma'no kasb etadi. Haqiqiy usulda 
u bo'lim boshlanish manzilining 16 ga bo'lingan qiymatini o'zida saqlasa, mazkur usulda esa 
uning 16 ta biti quyidagicha qabul qilinadi:

• 15-3 bitlari xususiyatlar jadvalida joylashgan qator tartib raqamini beradi. Qator 
deganda selector aniqlayotgan bo'lim haqidagi axborotlar saqlanayotgan qator nazarda 
tutilmoqda.
e 2-bit jadval turini aniqlovchi bayroq. Xususiyatlar jadvalining mahalliy va ommaviy 
turlari mavjud.
• 1-0 bitlari bo'lim selectori CS segment registriga yuklanganda, bo'limdan bo’ladigan 
tashqi murojaatlaming muhimlik darajasini aniqlaydi.

Mazkur usulda offset o'zining awalgi vazifasida qolgan. Manzillash 80286 protsessorida 
amalga oshirilgani tufayli offset 16 bitli qiymatligicha qolgan. Shunga qarab bo'lim o'lchami ham 
haqiqiy usulda bo'lgani kabi 64Kb gacha borgan xolos. Usulning 16 bitli deb nomlanishi ham 
shundan.

Haqiqiy usulda dastur bo'limlarí u boshdañ oyoq bajarilib bo'lguncha doim xotiraning aniq bir 
sohasida joylashtiriladi, ya'ni segment registrlari qiymati dastur yakunlanmaguncha o'zgarmaydi. 
Himoyalangan usulda esa virtual xotira tushurichasi kirib kelgan. Bunda faqat oniy vaqtda 
bajarilayotgan bo'lim qattiq diskdan asosiy xotiraga yuklanadi. Protsessor boshqa bo'limni 
bajarishga o'tganida esa oldingisi yana qattiq diskka qaytariladi va shunday qilib, jarayon 
tugaguncha bir bo'lim asosiy xotira va qattiq disk orasida ko'chib yuraveradi.
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— Virtual xotira tushunchasi faqat asosiy xotirada bo'limlar uchun joÿ yetishmagandagina ishga^ 
tushiriladi. Mazkur yondashuvning afizallik tomonl xotîraning ancha tejalishîdlr. Virtual xotira 
operatslon tizim tomonidan juda . ustalik bilan amalga oshirilib, dasturlami aynan shu usulda 
ishlashi uchun qayta yozishning keragi bo'lmaydi. Ma'lumot uchun shuni aytish lozimki, qattiq 
dlskning bo'limlami vaqtincha saqlaydigan sohasi swap deb ataladi.
■ Himoyalangan usulning ustunlik tomoni shundaki, dastur kodi va qiymatiari boshqa 
dasturlamikidan himoyalangan bo'lib, ular o'zlariga tégishli xotira chegàrasidan chiqishmaydi.

4 .8 .3 .3 2  b itli h im oyalangan usu l

Bu usul 32 bitii deb nomlanishining sababi 80386 protsessorlar oilasi davridan boshiab 
qo'llanila boshlanganidir. Bu protsessorlarga kelib 32 bitli registrlar muomalaga kiritilgan va 
offset o'Ichamini ham 32 bitgacha oshirish imkoniyati bo'lgan. Dastur bo'limining o’Ichami esa 4 
Gb gacha yetgan. Yana bir katta farq esa virtual xotîraning ixchamlashtirilganidir. Endi asosiy 
xotiraga butun bir bo'lim emas, balki uning 4 Kb li bo'lakchasi yuklanadlgan bo'lgan. Masalan, 
agar bo'lim o'Ichami juda katta bo'lsa, uni to'liqligicha asosiy xotiraga yuklash dastur bajarilish 
vaqtini ancha sekinlashtirishi va noqulayllklami keltirib chiqarishi mumkin. Endi esa uning kichik 
bo'lakchasi yuklanadi xolos. Bu 4 Kbli bo'lakcha page deb ataladi. Zamonaviy operatsion 
tizimlaming deyarll barchasi 32 bitli himoyalangan usulda ishlaydi. Windows NT/2000/XP, OS/2, 
Mac OS X va Linux shular jumlasidandir.

4.9 . M arkaziy p ro tsesso rd a  uzilish lar tu sh u n ch as i

Ma'lum bir jarayonning bajarilishi to'xtatilib, boshqasini bajarishga o'tish holati uzilish deb 
ataladi. Uzilishlar protsessorga signal sifatlda maxsus qurilmalar orqali yetkaziladi va MP ulami 
tahlil qiladi.

Uzilishlar ikki turga, ya'ni ichki va tashqiga, bo'linadi:

• Ichki uzilishlar buyruqlarni bajarayotganda markaziy protsessor tomonidan yuzaga 
keltiriladi va joriy buyruq bajarilib bo'lingandan keyingina uzilish tahlil qilinadi. Bu kabi 
uzilishlar istisno ham deb ataladi.
• Tashqi uzilishlar boshqa kompyuter moslamalari tomonidan yuzaga keltiriladi va ular 
istalgan paytda sodir bo'lishi mumkin. Tashqi uzilishlar shiinchaki uzilish deb yuritiladi.

Uzilishlaming bu kabi ikki turga bo'linishining sababi ulami sodir etuvchi omillarning turlicha 
ekanligidadir. Istisnoli holatlar asosan dasturdagi xatolar yoki operatsion tizimdagi noxushliklar 
evaziga yuzaga kelishi mumkin. Dasturda uchrashi mumkin bo'lgan xatolarga birinchi navbatda 
misol qilib, sonni nolga bo'lish holatini keltirish mumkin. Tizimdagi noxushliklarga esa oddiy 
mlsol etib dastur bo'limlarini xotiraga joylashtirishdagi «anglashilmovchiliklami» keltirishimîz 
mumkin.

Tashqi uzilishlar yoki oddiy qilib aytganda, uzilishlar asosan o'quv/yozuv moslamalariga MP 
tomonidan etibor qaratilishi kerak bo'lganda yuzaga keltiriladi. Masalan, protsessor ma'lum bir 
jarayonni bajarib turibdi deylik, shu paytda foydalanuvchi sichqonchani qîmirlatib qo'ydi. Mana 
shu yerda uzilish yuz beradi. MP bajarilib turgan jarayonini to'xtatadi va uning o'sha holatini 
belgilaydigan barcha qiymatlami saqlab qo'yadi va barcha etibor sichqonchaga qaratiladi. 
Chunki sichqoncha siljitilganda ekrandagi sichqoncha ko'rsatgichini ham kerakli koordinataga 
burish lozim. Shuning uchun protsessor shu amallami bajaruvchi dastumi yangi jarayon sifatlda 
ishga tushirishï kerak. Bu kabi uzilishlarga olib keladigan juda ko'plab misollami keltirish 
mumkin. Masalan, diskdonga diskning kiritilishi, tugmachlar taxtasidagi tugmani bosilishi va
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hokazo. Blindan boshqa ham tizim ichidagi son mingta dasturlarva kompyuter ichkl qurilmalari 
uzilishlanii amalga oshirib turadi. , л

; Uzilish yuz berganda MP. bajarilayotgan jarayonini to'xtatishdan oldin birinchi bo'lib 
jarayonning o'sha paytdagi holatini belgilovchi qiymatlami (masalan, EIP va CS kabi registriar 
qiymati) xotiraning maxsus sohasida saqlab qo'yadi. Bundan maqsad shuki, keyinchalik 
processor yana shu jarayonnî davom eWrishga qaytganda bajarishning qayerda to'xtab 
qolganini aniqlay olishi kerak. Demak, uzilishni talab qilayotgan yangi jarayon eskisi to'liqligicha 
asrab qo'yilgandan so'nggina boshlanar ekan.
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V b o b  

A s s e m b l e r  t i l i d a  d a s t u r l a s h

Mazkur bobda biz assembler tilining asosiy buyruq va amallari bilan tanishamiz va ushbu 
tilda dastur qanday tuzilib ishga tushïrilishini ko'rib chiqamiz.

5 .1 . M ash in a t ili

Yuqoridagi boblarda aytib o'tilgariidek mashina tili faqat markaziy protsessor tushunadigan 
ikkilik sanoq tizimida ifodalanadigan buyruqlar ketma-ketiigidir. Har bir buyruq o'zining maxsus 
raqamli kodiga ega bo'lib, u buyruq kodi deb ataladi. Har qanday dasturlash tilida yozilgan dastur 
ham ishga tushirilishi uchun mashina kodiga (tiliga) o'giriladi. Bu ishni kompilyator bajaradi. U 
orqali o'girilgan dastur bajaruvchi kod hisoblanadi, ya'ni uni markaziy protsessorda ishga 
tushirish mumkin. Bajaruvchi kod joylashgan fayl bajaruvchi fayl dèb yuritiladi. Bundan buyon biz 
dastumi. kompilyator orqali mashina tiliga o'girish jarayonini dastumi yig'ish deb ataymiz. .

To'g'ri, hech qanday dasturlash tilidan foydalanmay turib to'g'ridan-to'g'ri mashina tilida 
dastur kodini yozishimiz mumkin, lekin bu nihoyatda murakkab. Chunki har bir buyruqning 
raqamli kodini éslab qolib, undan dasturlashda foydalanish inson uchun mushkul mashg'ulotdir. 
Rkrlarimizni tasdiqlash uchun misollar keltiramiz. Keling EBX registrida saqlanayotgan qiymatni 
EAX registriga ko'chirish kerak bo'ldi deylik, bu ish mashina tilidagi quyidagi buyruq yordamida 
bajanladi:

8 9 D8

Bu yerda 89D8 o'n oltilik sanoq tizimidagi son bo'lib, mashina tilida EAX registriga EBX 
registrining qiymatini o'zlashtirish buyrug'i kodini anglatadi. Endi esa EAX registriga 45 sonini 
o'zlashtirish (ko'chirish, saqlash) kerak bo'ldi deylik:

B8 2 D0 0 0 0 0 0

Bu safar B8 soni EAX registriga o'zgarmas qiymatini ko'chirish buyrug'i kodi bo'lib kelayapti. 
0000002D1 esa 45 sonining o'n oltilik ko'rinishidir. Ko'rinib turibdiki, birgina 'EAX registri bilan 
bog'liq bo'lgan qiymat ko'chirish buyrùg'ining o'zi ko'chirilayotgan manbaning tùriga qarab har 
xil bo'lar ekan. Shuning o'ziyoq mashina tilida dasturlashdan hech qanday manfaat yo'qligini 
ko'rsatadi.

5 .2 . A sse m b le r t ili

Assembler so'zi ingliz tilidan olingan bo'lib, yig'uvchi/ jamlovchi ma'nolarini anglatadi. 
Assemblerda yoziladigan dasturlar hamma dasturlash tillarida bo'lgani kabi, oddiy matn sifatida 
matn muharrirlari orqali yoziladi. Aslini olganda assembler ham bir dastur bo'lib, u berilgan 
matndagi assembler buyruqlarini mashina buyruqlariga o'giradi. Bu til quyi darajali til deb 
atalishining sababl shuki, assembler tili mashina tiliga juda yaqin ko'rinishga ega. Undagi har bir

1 Bu yerda protsessor llttle endlan ekanllgl nazarda tutllgan. To'liq malumot uchun «O'zgamvchilaml e'Ion qlllsh» mavzusiga 
' qarang.
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vazifa, topshiriq, amal (amal deganda, arifmetik amallami bajaradigan buyruqlar ko'zda tutiladi) 
yoki buyruq aniq bir mashina darajasidagi buyruqqa to'g'ri keladi, ya'ni assemblerdagi har bir 
buyruq mos ravishda o'z yagona mashina kodiga ega. Masalan, yuqori darajali dasturlash 
tillaridagi ma'lum bir ¡foda yoki buyruq mashina tilidagi 10-15 ta yaqin mashina buyruqlari bilan 
ifodalanadi. Shuning uchun ham assembler boshqa dasturlash tillari kompilyatorlaridan 
soddaroqligi bilan ajralib turadi.

Eslatm a: Ushbu kitobda bundan buyon «Assembler tilida yozilgan dastup> va «Assembler 
dasturi» iboralari bir xil ma'noda ishlatiladi.

5 .3 .0 'z g a ru v c h ila rn i e 'Io n  q ilis h

O'zgaruvchilar dasturlashda katta ahamiyatga ega. Matematika kursidan ma'lumki, funksiya 
_ ma'lum bir o'zgaruvchilarga bog'liq bo'ladi. O'zgaruvchi esa har xil qiymâtiami qabul qilib, doinri

_l_ 2
o'zgarib turadi. Unga bog'liq holda funksiya qiymati ham o'zgarib turadi. Masalan, / (* )= ——

funksiyasini oladigan bo'lsak, uning o'zgaruvchisi x hisoblanadi. Shu tariqa dastumi ham 
funksiya deb tushunsak, uning ham o'z o'zgaruvchilari mayjud. Lekin biz daftarda yechadigan 
tenglama yoki funksiya o'zgaruvchilaridan dasturdagi o'zgaruvchilarning farqi shundaki, ular 
uchun alohida qiymat saqlash maqsadida xotiradan joy ajratiladi. Qancha va qanday joy ajratish 
bu dasturchi vazifasiga kiradi. Demak, dasturdagi o’zgaruvchilar bu dasturchining kerakli 
qiymatlarini dasturning boshidan oxirigacha bo'lgan ish jarayonida saqlaydigan va xotirada 
ma'lum bir joyni ajratish yo'li bilan amalga oshiradigan obyektlardir.

Yuqoridagi boblarda xotira haqida ma'lumot oigan bo'lsangiz, ravshanki, xotiraga murojaat 
etganda kerakli xotira sohasining manzili orqali aloqaga kirishiladi. O'zgaruvchilarda ham shu 
narsa yuz beradi. Biz ularni bïrinchi marta e'Ion qilganimizda, ya'ni dasturga tanishtirganimizda, 
xotiradan keraklicha joy ajratiladi va bu joy manzili o'zgaruvchi sifatida dasturga jo'natiladi. Biz 
dasturda o'zgaruvchiga murojaat qilish uchun berilgan manzildan foydalanamiz. Manzilning o'zi 
ham bunday olib qaraganda qandaydir bir son bo'lib, unga keyinchalik murojaat qilish uchun 
dasturchi eslab qolishiga to'g'ri keladi. Dasturlash davomida ba'zida shunday o'zgaruvchilarning 
30-40 tasi kerak bo'lishi mumkin. Bu har bir o'zgaruvchidan foydalanish uchun uning manzilini 
eslab qolishi zarur deganidir. Inson ruhiyatidan ma'lumki, kishi katta-katta sonlardan ko'ra 
harflardan, belgilardan tashkil topgan nomlami yoki hech bo'lmaganda bo'g'inlami ancha yaxshi 
eslab qoladi. Shuni hisobga oigan holda dasturlashda ham matematikada bo'lgani kabi 
o'zgaruvchilarga ularni e'Ion qilganda nom beriiadi.

O'zgaruvchi nomi assembler tili nuqtai nazarida xotiradan ajratilgan joy manziliga qo'yilgan 
nishondir. Demak, nishon bu o'zgaruvchi uchun berilgan nom ekan. Dasturlash davomida 
o'zgaruvchiga murojaat qilish kerak bo'lgan joylarda nishonlar yoziladi. Nishonlar faqat dasturchi 
uchun ahamiyatga ega bo'lib, assembler dastumi yig'ish chog'ida ularni hammasini kerakli 
mantiqiy manzillarga almashtirib chiqadi.

O'zgaruvchi, ya'ni nishon nomlari harflardan, raqamlardan va $, #, 0, ~, . ,  ? kabi 
maxsus belgilardan tashkil topishi mumkin. Nomlashda faqat lotin alifbosidagi harflar ishlatiladi. 
Nishon nomi harf bilan boshlanishi shartl Ammo ba'zi, maxsus hollarda nishon . , _  va ? 
belgilari bilan ham boshlanishi mumkin. Bu hollar haqida birozdan so'ng so'z yuritamiz. 
O'zgaruvchi nomi 4095 ta belgidan ortiq bo'lmasligi kerak.

Nishonga qanday nom berish dasturchiga havola. Asosiysi o'zgaruvchiga shunday nom 
berish kerakki, nom unda qanday qiymat saqlanayotgani haqida bildirib tursin. Masalan: x, y, 
abc, F7 , eng_katta_b, ekuk va hokazo. NASM kompilyatori bosh harflami kichik 
harflardan farqlaydi. Ya'ni o'zgaruvchilar nomi bir xil bo'lsada, faqat bosh yoki kichik harflarga
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farq qilsa_ular_boshqa-boshqa o 'zg a ru v ch ila rh iso b Ia n a d i._ M a sa la n :h iso b ,_ H iso b ,_ H iso B _ v a  
h is o B  boshqa-boshqa o'zaruvchilar hisoblanadi.

Endi bevosita o'zgaruvchi uchun xotiradan joy ajratishga to'xtalsak. Buni biz dasturlash tilida 
o'zgaruvchini e'lon qilish deb ataymiz. Buning asosan ikki xil yo'li bor. .Birinchisida faqat 
keraklicha joy ajratiladi va' manzii nishonga o'zlashtiriladi. Ikkinchisida esa joy ajratilishi bilan 
birga o'zgaruvchiga boshlang'ich qiymat ham beriladi, ya'ni o'zgaruvchi e'lon qilinishi bilan birga 
u aniqlanadi ham. Birinchi usulda e'lon qilinadigan o'zgamvchilar dasturning .b ss bo'limida 
yoziladi. Yozish qoidasida esa biz r esx  direktivasidan foydalanamiz. x  o'mida 6-jadvalda 
ko'rsatilgan harflardan bin bo'lishi mumkin. Bu harflar qancha xotira ajratilishini aniqlaydi. 
Direktive iborasiga kelsak, bu faqat assembler tushunadigan va umuman mashina tiliga 
o'girilmaydigan maxsus buyruqlar. Assembler r esx  ni ko'rganida o'zgaruvchi uchun joy 
ajratilishi kerakligini anglaydi.

6 -jadvaI
1 1 1 1 !

B Byte 1 bayt
w Word 2 bayt
D Double word. 4 bayt .
Q .Quad 8 bayt
0 Octal 8 bayt (IEEE1)

■ T .Ten .1 0  bayt
Qoidasi:

nishon_nomi • resx  n

Bu yerda nishon_nomi bu dasturchi o'zgaruvchiga beradigan nom, r e sx  - o'zgaruvchi 
o'lchami, n - natural son bo'lib, nechta x  kattaligida joy ajratilishi kerakligini ko'rsatadi, ya'ni 

x*n bayt joy ajratiladi. O'quvchiga yanada tushunarli bo'lishi uchun shuni eslatib o'tamizki, 
masalan, xotiradan bir bayt joy ajratsangiz u yerda 0 dan 28 gacha, ya'ni 255 sonigacha bo'lgan 
sonlami sig'dira olasiz. Misollar:

x ' resb ,1 

Bir bayt joy ajratib uning manzilini x o'zgaruvchisida (nishonida) saqlaymiz.

y resb  2

y o'zgaruvchisi uchun ikki bayt joy ajratamiz, ya'ni u yerda 0 dan 216-1 gacha bo'lgan sonlami 
sig'dira olamiz.

y2 resw 1

y2 o'zgaruvchisining o'lchami bu yerda y bilan teng. x, y va y2 o'zgaruvchilarida harfli va sonli 
qiymatlami saqlashingiz mumkin. Shuni aytish lozimki, bitta harf yoki bitta belgi uchun bir bayt 
joy kerak bo'ladi.

kasr resq 1 ;; o 'n l i  kasr son uchun 8 bayt a jr a t i la d i
q2 reso 2 ;; q2 uchun 8 baytdan 1 6  bayt a jr a t i la d i

1 IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers -  Bektr va Elektron Muhandlslar Instituto tomonldan ishlab chlqilgan 
usul boyicha kasr sonlami xotlrada saqlashda kerak bo'ladigan o'lcham.
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katta_kasr r e s t  :-l • ;; katta_kasr uchun 10 bayt a jr a t i la d i

Eslatm a:, Assembler tilida nuqta verguldan ( ;)  so'ng o'sha qator oxingacha bo'lgan 
yozuvlar izoh deb tushunlladi va ulaming dasturga hech qanday aloqasi yo'q. ______ _

Ikkincht usulda e'lon qilinganida o'zgaruvchilar dastum ing .data bo'limida yoziladi. Bunda 
biz DX dlrektivasidan foydalanam iz. x  harfi R E Sxdagi kabi m a'noga eg a . .

Qoidasi:
nishon_nomi dx boshlang ' lch_qiymat

Bu yerda oldingi usuldan farqli o'laroq o'zgarlivchiga boshlang'ich_qiym at ham 
o'zlashtiriladi. Misollar:

_____ son —db----0 ------------- -- ----  ----- —  - —  ------

son o'zgaruvchisiga bir bayt joy  ajratamiz va u yerga 0  sonini yozam iz. 

eng_katta_2 _b aytli_ son  dw 6 5 5 3 5

Bu yerda o'zgaruvchi nomining o'zi unda nima saqlanayotgani haqida ma'lumot berib turibdi. 
Boshlang'ich qiymat ikki baytga sig'ishi mumkin bo'lgan eng katta ishorasiz son bo'lib, u 
(1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ) 2  soniga teng.

Eslatm a: Agarda boshlang'ich qiymat 65535 dan hatto bittaga katta bo'lsa ham u 
eng_katta_2_baytii_son o'zgaruvchisiga sig'maydi va NASM kompilyatori dastumi 
yig'ish davomida xato yuz bergani haqida xabar beradi. Chunki biz o'zgaruvchini e'lon 
qilganimizda uni ikki baytdan iborat ekanligini dw direktivasi orqali kompilyatorga aytgan 
edik.

a dd - 7 8 9  ;; t o 'r t  bayt a j r a t i la d i .
b dq 5 . 2 2 4 4 e + 1 4  ;; qo'sh an iq lik d ag i kasr son. 
с dt 5 . 2 2 4 4 e+ 1 4  ;; k engaytir ilgan  an iq lik d ag i kasr son.

Agar ikki yoki undan ko'p qiymatlar bo'lsa, ularni vergul orqali berish mumkin. Bu holda har 
bir qiymat uchun ketma-ket ravishda x  orqali ko'rsatilgan kattalikda joy ajratiladi. Masalan:

XI dd 8 5 , 9 6

4 baytdan 2 marta joy ajratiladi va birinchisiga 85, ikkinchisiga 96 yoziladi. x i ga qaysi birining 
manzili yoziladi degan savol tug'iladi. Gap shundaki, manzillar bu yerda faqat 4 soniga farq 
qiladigan ikkita ketma-ket son bo'ladi va birinchisi x i ga yoziladi. Bu 13-rasmda tushunarli aks 
etgan.
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O'zgaruvchilarda belgili (harfli) yoki qatorli qiymatlami ham saqlash mumkin. .Belqili _va -  
qatorlî qiymatlar nishon nomlari va assembler buyruqlaridan farqlanlshj uchun qo'shtimoqlar 
Ichlda yoziladi. Ma'lumot uchun shunl aytib o'tish kerak-ki, IISC (Institude of International 
Standards of Coding -  Xalqaro Kodlash mezoni Instituti) mezoni bo'yicha bitta belgi yoki harf 
uchun eng kamida bir bayt joy kerak bo'ladi. Masalan, o'nta harfdan iborat so'zni xotirada 
saqlash uchun o'n baytii o'zgaruvchi kerak bo'ladi. Misollar:

qator db 'S ', 'a ' ,  ' 1 ' ,  'o ' ,  "m", 0

qator o'zgaruvchisi uchun 6 bayt joy ajratiladi va u yerga saiom so'zi yoziladi va oxirida nol 
soni qo'yiladi. Nolni doim qatorlar oxirida qo'yish lozim, bu qator so'ngini bildiradi.

qator2 db "Salom" , 0 t ;; qator  o 'zg a ru v ch isi s in g a r i.
Haft db ;f'G' ~ ;; b ir  b a y t ii  Harf o ’zgaruvch isiga  •

;; bosh G h a r fin i boshlang’ich  ‘
;;' qiymat q i l ib  beram iz.

Assemblertilida " ; yoki ' . . . '  turdagiqo'shtimoqlarfarqlanmaydi.
Ba'zida fayllarda saqlanayotgan katta-katta matnlar yoki musiqiy axborotlarni o'zgaruvchiga 

boshlang'ich qiymat sifatida o'zlashtirish ehtiyoji tug'uladi. incbin direktivasi shunday 
imkoniyatni bizga beradi. Unga boshlang'ich qiymat sifatida fayl nomi beriladi. Misollar:

Xat in cb in  "m atn.txt". ;; Fayl t o ' l iq l ig ic h a  yuklanadi.
Musiqa in c b in :"miadhiya.mp3 " ,5 0 0 • ;; B ir in c h i ; .500  bayt yuklanmaydi.
film  in cb in  "Buxoro.mpg", 5 0 0 , 1 0  ;; 5 0 1 -baytdan boshlab faqat 1 0

;; bayt yukalanadll

Xulosa qilib aytganda, biz mazkur mavzuda ajratilgan xotira sohalariga qanday qilib nishonlar 
qo'yilishini o'rganib oldik. Dasturning .data va .b ss bo'limlarida ko'rib chiqqanimiz kabi e'lon 
qilingan nishonlar ommaviy deb ataladi. Ommaviy nishonlarga dastur yozilayotgan faylning 
istalgan yeridan murojaat qilish mumkin.

5 .4 . b 'zg a rm a s la r, ifo d a la r v a  d ire k tiv a la r

Dasturlashda o'zgaruvchilar bilan bir qatorda o'zgarmaslar ham keng qo'llaniladi. O'zgarmas 
bu dastur kodida to'g'ridan-to'g'ri yozib ketiladigan qiymat. Masalan, yuqorida ko'rib chiqqan

JC"f* 2
f ( x ) = - j -  matematik funksiyamizning o'zgarmas qiymatlari 2 va 4 hisoblanadi. Shunga

o'xshab dasturning ham o'z o'zgarmaslari bo'ladi. Oldingi mavzuda biz o'zgarmaslar bilan ish 
ko'rib ulgurgan edik. x i dd 85, 96 ni oladigan bo'lsak, bu yerda 85 va 96 o'zgarmas 
hisoblanadi.

O'zgarmaslar to'rt turga bo'linadi: sonli,. belgili(harfli), qatorli va kasr sonli. Sonli 
o'zgarmaslar har xil sanoq tizimidagi oddiy tarzda beriladigari sonlardir. Agar son maxsus 
qo'shimchalarsiz beriisa NASM ularni o'nli son sifatida qabul qiladi. Son ma'lum bir sanoq 
tizimiga tegishliligini bildirish uchun son oxirida quyidagi qo'shirrichalardan birini qo'shish kerak 
bo'ladi: h, q  yoki o , b . Ular mos ravishda son o'n oltilik, sakkizlik va ikkilik sanoq fzimida 
ekanligini NASMga bildiradi. O'n oltilik son Ox old qo'shimchasi orqali ham berilishi mumkin. 
Ammo, bir narsani unutmaslik kerakki, o'n oltilik son oxirida h qo'shimchasi bilan berilgan doim
0....9 raqamlaridan birortasi bilan boshlanishi shart! Aks holda ba'zan o'n oltilik sonnl nishon 
nomidan farqlash qiyin bo'ladi. Masalan, f a d h  ni oladigan bo'lsak, bu nishon nomi yoki 4013 
soni ekanligini anglash qiyin. Muammo ikki xil usulda yechilishi mumkin: o fa d h  yoki Ox f a d .
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Sonli o'zgarmas tarkibida pastki chiziq (_) ham ishlatilishi mumkin. Bunday imkoniyatning 
foydasi shukl, o'zgarmas qiymat uzunroq bo'lganda siz uni o'qish oson bo'iishi uchun bo'laklarga 
ajratish imkoniyatiga ega bo'lasiz. Misollar:

mov eax , 4 5 6
mov eax , 0 f f f 4 dh
mov eax , 4 ah
mov eax , 0 x f f f 4 d
mov eax , 5 6 7 o
mov eax , 5 6 7 q

o 'n l ik  sanoq tiz im id a g i 4 5 6  so n i. 
o'n  o l t i l i k  sanoq tiz im id a g i f f f 4 d so n i.  
o'n  o l t i l i k  sanoq tiz im id a g i 4 a so n i. 
o'n  o l t i l i k  sanoq tiz im id a g i f f f 4 d so n i. 
sa k k iz lik  sanoq tiz im id a g i 5 6 7  so n i. 
sa k k iz lik  sanoq tiz im id a g i .5 6 7 . s o n i . 

mov eax , 110010100111b' v ; ; ik k il ik  son., 
mov eax , 1100_1010_0Îllb ;;  tushunarliroq k o 'r in ish d a .

Yuqoridagi misollaming barchasida o'zgarmaslar EAX registriga yuklanadi.

Eslatm a: Boshlang'ich qiym at sifatida -so n li -o'zgarm aslar fa q a t . d b ,_  dw, dd  ,va_DQ  
direktivalariga berilishi mumkin.

Dasturlashda yana bir keng ishlatiladigan o'zgarmas turi belgili o'zgarmaslardir. Belgi 
deganda harf, raqam va tugmachalar taxtasidagi maxsus belgilar tushuniladi. Tugmachalar 
taxtasidagi barcha tugmalar raqamlab chiqilgan bo'lib, ular tizim uchun ma'ium bir sonni 
anglatadi. Bunday raqamlash usullarining ASCII, KOE-8, UTF-8 kabi har xil turlari mavjud bo'lib, 
ular 8 bitli mezon bo'yicha belgilarni son orqali ifodalashga xizmat qiladi. Sizning 
dasturlaringizda aynan qaysi raqamlash turi ishlatilayotganini operatsion tizimning sozlashlar 
bo'limidan aniqlashingiz mumkin.

Assemblerda sakkiz baytgacha bo'lgan belgilar ketma-ketligi belgili o'zgarmaslar hisoblanadi 
va ularga tizim oddiy son sifatida qaraydi. Lekin faqat dasturchi uchun ular belgi ko'rinishida 
namoyish etiladi. Misollar:

mov ah , ' t '  ;; AH ♦- t ,  y a 'n i AH ♦- 1 1 6
mov a l , ' 2 ' ; ; AL ♦- 5 0

Misoldagi '2 1 belgili o'zgarmasni 2 soni bilan chalkashtirmaslik kerak. Tugmachalar 
taxtasidagi raqamlar 48 dan boshlab raqamlanadi va shunga ko'ra '2 ' ning tartib raqami 50 
bo'ladi. Ushbu buyruqlardan so'ng AX registrida 't 2 1 belgili o'zgarmasi bo'ladi.

mov ebx , 'Havo' ;; EBX ♦- 0 x 4 8 6 1 7 6 6 F

Belgilarni son sifatida o'n oltilik sanoq tizimida ifodaiash juda qulay, chunki barcha belgilami 
ikki xonali o'n oltilik son bilan raqamlab chiqish mumkin. Shuning uchun misolda yuklanayotgan 
son sifatida o'n oltilik sonni keltirdik: h=0 x 4 8 , a=0 x 6 i ,  v=0 x7 6  va o=0 x 6 F.

Biz belgili o'zgarmaslami ' . . .  ' qo'shtimog'i bilan chegaralashga kelishib olamiz. Ammo, 
ba'zida o'zgarmas tarkibida qo'shtirnoq bo'iishi kabi istisnoli holatlar yuzaga keladi. Masalan, 
quyidagi so'zlarni olaylik: A'lo, Ra'no, "iPhone",... Bunday holatlarda chegaralovchi qo'shtimoqlar 
sifatida o'zgarmas tarkibidagidan boshqacha bo'lganlarini qo'llash kifoya:

„ . mov eax , "A'lo" ;; EAX «- A 'lo
mov ax , "O'" ;; AX «- O.'

. mov • eax , ' "AB" ' • ; ; EAX *- "AB" >

Yana shunday holatlar bo'ladiki, o'zgarmas tarkibida barcha qo'shtirnoq turlari qatnashadi. 
Masalan, "O'zbek" so'zini olaylik. Bunday holatlar uchun yuqoridagi masalaning ikkinchi xil 
yechimi mavjud. Qo'shtirnoqqa o'xshagajv maxsus belgilar maxsus ma'noga ega emasligini
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assem blerga Jïildirish _uchun belgi _oldidan _qiya ichiziqni _ ( \ )  J sh latsa  bo'ladi: _i_\ ü .o \ iz b e k \5 -L .  
Mazkur usul qo'llanganda o'zgarm as 1 . . .  ' qo'shtimog'i bilan chegaralanlshl zarur.

Quyida shunga o'xshagan rriaxsus belgilar berilgan:

V tutuq b e lg is i  (')
\" qo' sh tirnoq  (")
V tesk a r i tutuq (')
w qiya c h iz iq  (\)
\? so 'roq  b e l g i s i ! (?)
\ t sa tr  bosh i (ASCII 9 )
\n . yangi satrga o'.tish . (ASCII 1 0 )
\r sa tr  boshiga qaytish  (ASCII 1 3 )
\e ESCAPE (ASCII 2 7 )
\u 2 6 3 a kulib  turgan chehra, UTF-8 da

- Qatorli o'zgarmas bn I N C B I N  yoki d x  direktivalar oilasiga boshlang'ich qiymat qillb berilgan 
bir yoki undan ortiq belgili o'zgarmaslardan iborat bo'lgan ketma-ketiikdir. Biz qatorli 
o'zgarmaslami" "  qo'shtimog'i bilan chegaraiashga kelishib olamiz. Misollar:

db "Toshkent -  O 'zbekiston poytaxti" ,,0 • ; 0 -qator so 'n g g i. 
db 'Toshkent -  O 'zbekiston p o y ta x t i\0 '. , ;; Ikkinchi u s u l i .

. db n@#!%$A& ()-= {}" , 'V  \ n\ ? \ ' \ '  1 7  b a y t l i  o'zgarmas. .

Kasr sonli o'zgarmaslarga ortiqcha ta'rif berish shart bo'lmasa kerak. Assemblerda bu turdagi 
o'zgarmaslar faqat db, dw, dd, dq; dt va do direktivalari yoki f lo a ts  .
__f lo a t l6 __, __f lo a t 3 2 __, _ f l o a t 6 4 __, __f lo a t 8 0 m . __f lo a t 8 0 e__ ,
__f l o a t i 2 8 i __va__ f l o a t i 2 8 h__ maxsus buyruqlariga qiymat sifatida berilishi mumkin.

db 7 . 8  ;; Chorak an iq lik d ag i kasr son.
dw 7 . 8  ;; Ÿarim an iq lik d ag i kasr son.
dd 7 . 8 8 8 8 8 8 8 8 8  ;; Birlamchi an iq lik d ag i kasr son.
dd 7 . 8 8 8 _ 8 8 8 _ 8 8 8 . . ;  Tushunarliroq k o 'r in ish .
dq 7 . 8 e+ 1 0  ; ; - ,7 . 8  * 1 0 10, qo'.sh a n iq lik .
dq 7 . 8 e - 1 0  ;; 7 . 8  * lO’10.

Kasr sonlami o'n oltilik sanoq tizimida ham yozish mumkin:,

mov eax , _f lo a t 3 2  (0 x7 . 8> ;; 3 2  b i t l i  o'zgarmas s i f a t id a .
mov ax , __f lo a t l6 __( - 0 x7 . 8p+2 ) ;; -Ox7 . 8 p+2 =-Ox7 . 8 *2 2=-OxlE.O

O'nlik sanoq tizimidagi kasr sonlarda Ishlatilgan e belgisi o'n oltilik kasr sonlar bilan 
ishlatilishi mumkin emas. Aks holda OxE soni bilan chalkashib ketishi mumkin. O'n oltilik kasr 
sorilar bilan Ishlatiladigan p belgisirii ham o'nlik o'zgarmaslar bilan ishlatib bo'lmaydi (Kasr sonlar 
haqidabatafsilroq ma'lumot uchun <<Ô'nli kasrlar» bobiga qarang).

Assembler dasturiash tilida ham boshqa tillarda bo'lgani kabi ifodalardan foydalanish 
imkoniyati bor. Mantiqiy yoki arifmetik amaiiar orqali bog'langan o'zgarmaslar ketma-ketligi 
ifoda deyiladi. NASM dasturni yig'ish chog'ida bu ifodalami hisoblab, ulami o'zgarmas sonlarga 
almashtirib chiqadi, ya'ni bajaruvchi kodgacha ifodalar yetib bormaydi.

Quyida amallar birinchi bo'lib bajarilish tartibi bo*yicha kichikdan kattaga qarab berilgan:

• M antiqiy am allar
• | : Bitma-bit mantiqiy qo'shish amali. Assemblerdagi or buyrug'i bilan ishlash 
tartibi bir xil.
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• A : B¡tma-b¡t mantiqiy istisnoli qo'shish amali. Assemblerdagi xor buyrug'i bilan 
ishlash tartibi blr
• & : Bitma-bit mantiqiy ko'paytírísh amali. Assemblerdagi a n d  buyrug'i bilan Ishlash 
tartibi bir xil.
• «  va »  : Bitlami siljitish amali. Assemblerdagi shl va shr buyruqlarí bilan mos 
ravishda ishlash tartiblarí bir xil.

• Arifm etik am allar
• + va -  : Oddiy qo'shish va ayirish amallan.
• * , // I I ,  % va %% : Ko'paytirish va bo'lish amallari. Bu yerda * ko'paytirish, / 
va // mos ravishda ishorasiz va ishorali sonlami.bo'lish, % va %% esa mos ravishda 
ishorasiz va ishorali sonlarni bo'lishdan qoladigan qoldig'ini topish amallari.

• B ir qiym atli am allar
-------------..... - , ------ va ! : Bu amallar faqat bitta o'zgarmasga ta'sir qilib, eng birinchi bo'lib

bajariladi. -  manfiy qiymatga aylantiradi, ~ qiymatning birlamchi to'ldiruvchisini1 
hisoblaydi va ! mantiqiy inkor. Mantiqiy inkorda agar qiymat noldan farqli bo'lsa, 
natija nolga teng va aksincha, agar qiymat nolga teng bo'lsa natija birga teng.

Ko'rib chiqilgan bitlar ustida amalga oshiriladigan mantiqiy va siljitish amallari «Mantiqiy 
amallar va bitlami siljitish buyruqlari» bobida keng yoritilgan. Arrimo u yerdagi assembler 
buyruqlarí bilan ifodalarda qatnashadigan mazkur amallami chalkashtirmaslik kerak. Ular ma'no 
jíhatdan bir xil bo'lsada, ifodalardagi mantiqiy va arifmetik amallaming mashina tiliga 
o'giriladigan assembler buyruqlaríga hech qanday aloqasi yo'q! Mísollar:

a db 1 0 0  + 4 * 1 0 ; ; a = 1 4 0
b db 2 1 0 / 4  -  2 ;; b - 5 0
c dw -100 + !100 ; ; c = -100
d dd ~ llll_ 0 0 0 0 b ;; d = 0000.
k dq - 0 x7 A / /  -OxE ; ; k = 0x8

Ifodalarda kasr sonli o'zgarmaslar qatnashishi mumkin emas. Chunki NASM kasr sonlarni 
hisoblay olmaydi. Shuning uchun ham ifodalarda bo'linma yaxlitlab olinadi. Masalan, 
210/4=52.5 emas, balki 50 ga teng.

mov eax , 0000_0001b «
mov eax , 0000_0100b »
mov a l , 110b | 101b
mov a l , 110b & 101b
mov a l , 110b A 101b

; EAX 0 0 0 0 _ 0 1 0 0 b, x « y  = x * 2 y
; EAX ♦- 0 0 0 0 _ 0 0 0 1 b, x » y  = x / /  2 y
; AL 1 1 1 b
; AL «- 1 0 0 b
; AL ♦- 0 1 1 b

Ifodalarda qatnashishi mumkin bo'lgan yana bir maxsus belgi mayjud: $. Bu belgi o'zi 
ishlatilayotgan dastur qatorining boshlanish offset manzilini beradi.

Ba'zida dastur davomida o'zgarmas qiymatlaml o'zimiz uchun belgilab olishimiz juda foydali 
bo'ladi. Bunday imkoniyatni bizga equ direktivasi beradi:

belgilash_nom i

Masalan:

équ 2 5

equ ifod a

1 «Ishorali va Ishorasiz butun sonlar» mavzusiga qarang.
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_  Shu yozuvdan so'ng dasturda_uzunlik-bu-25-sonini anqlatuvchi-kattalik-bo'ladi.-Bu yerda 
hech qanday xotiradan joy ajratílmaydi. Faqat dasturníng barcha u zu n lik  uchraydigan joylari 
assembler tomonidan 25 soniga almashtirib chiqiladi. O'zgarüychilami e'lon qílishdan farqli 
o'laroq o'zgarmas kattaliklami bu usulda aniqlash dastuming istalgan bo'limida amalga oshirílishi 
mumkin.

Assembler tilída ko'pincha qatorll qiymatlar bilan ¡shlaganda ularning úzunligini eslab qolish 
talab étiladi. Shuning üchun qatorli o'zgaruvchilami e'lon qilganda, ularning uzunligini o'zgarmas 
sifatida tézda belgllab qoVgan má'qul.

qator , db "Salom", 0  : -
qator_uzunligi equ > $-qator

qator nishónida ' s ' belgisining manzili saqlanilayotganini va $ keyin qator boshlanish 
manzilini berishíni hisobga olsak, $-q ator  ifodasi qator uchun ajratilgan baytlar sonini beradi, 
ya'ni 6. O'zgarmaslarni bu kabi belgilab qo'yish juda ham qulay bo'lib, agar qator 
o'zgaruvchining boshlang'ich qiymatini keyinchalik o'zgartirgan taqdiríngizda ham 
qator_uzuniigi to'g'ri uzunlikni ko'rsatib turadi.

Yana bir foydali direktivalardan birí times direktivasidir. Bu direktiva o'zidan keyin keladigan 
buyruqlami berilgan son marta takror bajarilishirii ta'minlaydi. Masalan:

ch iz iq  . tim es 2 5  resb 1

ch iz iq  o'zgaruvchisi uchun 25 marta bir baytdan joy ajratib chiqiladi. Bu ishni, albatta, 
quyidagicha ham amalga oshirish mumkin:

ch iz iq  _ resb 2 5 ,

Bu ikkl usul o'rtasída to'g'ri Ishlash nuqtai nazarídan hech qanday farq yo'q. Ammo times 
bilan bo'lgan holat kompilyator tomonidan 25 marta sekinroq yig'iladi. Bu direktiva ishni 
sekinlashtirsada, uning ham kerakli tomonlari bor. Masalan, 25 bayt ajaratish bilan birga har bir 
baytga 1 sonini boshlang'ich qiymat sifatida berish kerak bo'lsa, times asqatadi:

ch iziq  tim es 2 5  db 1

times ga takrorlanishlar soni ifodá orqali ham berilishi mümkin. Masalan, xotiradan 100 bayt 
joy ajratib, u yerga "Hammaga salom" qatorini boshlang'ich qiymat sifatida yozish va qoígan 
baytlami nol bilan to'ldirish kerak bo'lsin. Ko'rinib.turibdiki, nol o'zlashtirilishi kerak bo'lgan 
baytlar soni 100-Ar gateng, bu yerda k "Hammaga salom" qatori uzunligiga teng, ya'ni 13. 
Demak:

ch iziq  db "Hammaga salom"
tim es 1 0 0 -($rch iziq ) db ... 0

Birinchi qatorda c h iz iq  o'zgaruvchisi uchun 13 bayt ajratilib, u yerga berilgan "Hammaga 
salom" qiymati yozilishi tushunarli bo'lsa kerak. Ikkinchi qatorda esa ajratilgan baytlar ketidan 
yana lo o - ($ -ch iziq ) marta bir baytdan,joy ajratilib, u yerga 0 yoziladi. Bizning holatimizda 
lo o - ($-ch iziq ) ifodasi 87 ga teng.

Eslatm a: Ifodalarda qavslar ham ishlatilishi mumkin.
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5 .5 . A so s iy  a m a lla r v a  u la r q a b u l q ila d ig a n  q iy m a tla r

Kitobda amallar va buyruqlar degan atamalar ko'p ishlatilgan. Gap.shundaki, bularning 
ikkalasi ham mashina uchun bir xH ma'noga ega va o’z mashina kodlga ega. Lekjn biz kitobda 
amallar deganda qo'shish ayirish kabi arifmetik buyruqlami nazarda tutganmiz.

Buyruqlar va amallar ma'lum bir qiymatlar ustida har xil vazifalarni bajaradigan obyektlardir. 
Ularni biz matematikadagi oddiy funksiyalarga o'xshatishimiz mumkin. Masalan . f(x,y)=x+y.  
funksiyasini olaylik. U o'ziga beriladigan * v a  y  o'zgaruvchilari qiymatlarini . yig'indisini 
aniqlaydi. Shunga o’xshash assembler tilida ham mazkur funksiyalarni amalga oshiruvchi 
buyruqlar mavjud. Ularga qiymat sifatida o'zgaruvchilar, registrlar yoki o'zgarmaslar berilishi 
mumkin. Assamblerda buyruqlar dastuming . t e x t  bo'limida yoziladi. Har bir buyruq alohida 
qatorda yoziladi. Buyruqdan so'ng boshqa dasturlash tillaridan farqli o'laroq hech qanday 
maxsus belgi qoVilmaydi. . t e x t  bo'limidagi qatorquyidagicha umumiy ko'rinishga ega:

nishon: buyruq qiym atlar ; izo h la r  T

Bu yerda buyruq dan boshqa hamma obyektlar bo'lishi majburiy bo'lmagan obyektlardir. 
Quyida assembler buyruqlarining eng keraklilari izohlangan.

Eslatm a: Assembler tili bo'limlari bo'lmish .b ss, .data, va .t e x t  yuqorida ko'rib 
chiqilgan operatsion tizim nuqtai nazaridagi dastur bo'limlarining soddalashtirilgan 
ko'rinishidir. CS registrida saqlanadigan dastur buyruqlaridan iborat bo'lgan bo'limga .t e x t  
to'g'ri kelsa, DS registrida saqlanadigan dasturning tashqi va ommaviy qiymatlari joylashgan 
bo'limga esa .b ss va .data  lar mos keladi.

Bizga tanish bo'lgan mov buyrug'i berilgan birinchi o'zgaruvchiga ikkinchi bo'lib berilgan 
qiymatni o'zlashtiradi(ko'chiradi).

Qoidasi:

mov maqsad , manba

Bu yerda manba qiymati maqsad ga nusxa qilib ko'chiriladi va maqsad ning oldingi qiymati 
o'chib ketadi. Lekin ba'zi cheklovlar mavjud bo'lib, masalan, manba ham maqsad ham bir 
vaqtning o'zida xotira bo'la olmaydi, ya'nl bir nishon qiymatini ikkinchisiga to'g'ridan-to'g'ri 
o'zlashtirib bo'lmaydi. manba va maqsad qanday obyektlar bo'lishi mumkinligi 7-jadvalda 
batafsil ko'rsatilgan. Yana shuni ta'kidlash lozimki, manba va maqsad o'lchami bir xil bo'lishi 
kerak. Masalan, to'rt baytli o'zgaruvchining qiymatini bir baytli o'zgaruvchiga ko'chira ojmaysiz.

7 -jadval

Registr Registr
Registr Xotira
Registr .O'zgarmas
Xotira Registr
Xotira O'zgarmas

5 4



Misonar:-

mov eax , 0 
niov eax :, edx '

;; EAX registró, qiym ati nol q i l in a d i, EAX t- 0 . 
;; EDX qiym ati EAX ga k o 'c h ir i la d i , EAX f- EDX.

O'zgaruvchilarni e'lon qilish mavzusida x i nomli o'zgaruvchini e'lon qilgan edik. Keling 
undagi 85 sonini ECX registriga ko'chirishga harakat qilib ko’ramiz:

mov ecx , XI / / ' e ' t ib o r  berin g , ECX ♦- 0 x1 0 5  i l l .

Bir qarashda hammasi joyidagidek, lekin qanchalik «kutulmagan» bo'lmasin, ECX da 0xi05  soni 
ko'chiriladi. Chunki x i nlshoni bor yog'i .data bo'limidagi 0 x 1 0 5  ga teng bo'lgan mantiqiy 
manzildir. NASM mov ecx , x i  buyrug'ini ko’rgach uni mov ecx , 0 x1 0 5  ga almashtiradi.

5 sonining bir baytli ko'rinishii

5 sonin
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ng ikki baytli ko'rinishi
o| 0| 0 | 1 10| l|

5 sonining n baytli ko'rinish
0 0 0 0 0 1 0 1

14-rastn..

Assembler buyruqlariga qiymat sifatida beriladigan manzil foydali manzil deyiladi va qiymat 
shunchaki qiymat emas, balk] aynan manzil ekanligini NASMga bildirish uchun u burchakli 
qavsga ( [ ] ) olinadi. Assemblerda burchakli qavsga olingan qiymat manzil sifatida qabul qilinadi 
va berilgan buyruqqa qarab o'sha manzildagi qiymatga murojaat amalga oshiriladi. Burchakli 
qavs ichida nishon, sonli o'zgasmaslar va registriar ifoda ko'rinishida berilishi mumkin. Ifoda 
assembler tomonidan dasturni yig'ish chog'ida hisoblanib, natijaviy manzilga almashtiriladi1. 
Demak, yuqoridagi muammo quyidagicha hal etiladi:

mov ecx [XI] ECX «- 8 5  va nihoyat!

Endigi vazifa x i dagi ikkinchi 4 baytda saqlanayotgan 96 sonini EDX ga ko'chirish bo'lsin. 
Bizga ma'lumki, x i da 85 saqlanayotgan to'rt baytning birinchi baytining manzili, ya'nl 0 x1 0 5  

turibdi. 96 saqlanayotgan sohaning manzili esa 4 baytdan keyin boshlanadi. 13-Rasmda 
ko'rsatilganidek, bu 0 x 1 0 9  bo'ladi. Demak, bizga kerakli manzil x i ga 4 ni qo'shish orqali 
topiladi:

mov edx ., [Xl+4 ] 

Farqlang:

mov . edx, ,  Xl+ 4

EDX 9 6

EDX ♦* 0 x1 0 9

Keling endi awal e'lon qilgan son nomli o'zgaruvchimizga besh sonini o'zlashtirishga harakat 
qilib ko'ramlz:

mov [son] ; ; Xato ! ! !

1 Burchakli qavs Ichida uchrashl mumkin bo'lgan Ifodalamlng barchasl «Vositall manzillash» va «lea buyrug'l» mavzularlda 
to'lkj yorltllgan. -
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Dasturni kompilyatorga berganda mana shu qatorda xato boriigl haqida xabar olasiz. Assembler 
.data yoki .b ss dastur bo'limlarida ko'rsatilgan o'zgaruvchilarga mos ravlshda joy ajratishga 
ajratadi-yu, so'ng aynan qancha baytdan ajratganini dastur davomida esjab qolmaydl. Buyruqni 
bajarishga kelganda esa 5  soninl son o'zgaruvchisiga qanday kattalikda yozishnl bilmaydi. 
Chunki son o'zgaruvchlslnlng o'lchamlni assembler bilmaydi va 5  sonini u xohlagan o'lchamida 
«tasawur» qilishi mumkln. Unga chap tomondan qo'shlmcha nollamj biriktirish qiyin emas (14- 
rasmga qarang). Shunlng uchun maqsad oldida uning manbani qanday o'lchamda qabul qilishi 
ko'rsatilishl kerak. Bizning holatimzda esa bu bir bayt bo'lib, nishondan oldin keladigan byte  
aniqlovchisi orqali kompilyatorga

mov byte[son] son

8-jadvalda barcha o'lchamlar uchun aniqlovchilar berilgan. O'zgaruvchi oldiga uning o'lchamidan 
kichik o'lchamni beruvchi aniqlovchi qoVish mumkin, ammo.kattasini qoYish mumkin emas. 
Masalan, ikki baytli y2 o'zgaruvchisi oldiga byte qo'yilsa, ko'chiriladigan qiymat o'zgaruvchining 
birinchi baytiga yoziladi. Lekin uning oldiga dword ni qo'yib bo'lmaydi.

Aniqioychif

byte 1 bayt

word 2 bayt

dword 4 bayt

qword1 8 bayt

tword1 10 bayt

Misollar:
mov
mov

word[y2] 
dword[a]

0 x 9 9 9
11101b

t 9 
} t

y2 
a ♦

- 0 x 9 9 9  
1110b

Sinchkov o'quvchi registrlar bilan bo'lgan holatlarda biz old aniqlovchisidan 
foydalanmaganligimizni payqab qolgan bo'lsa ajab emas. Biz u yerda ham bu aniqlovchilardan 
foydalanishimiz mumkin edi. Lekin bu shart emas. Chunki assembler registr nomidan uning 
qanday o'lchamga ega ekanligini biladi va shu o'lcham asosida buyruqni amalga oshiradi. 
Masalan:

mov
mov
mov
mov
mov

eax , 0 
dword eax 
a l , [c] 
byte a l  , 
[a] , bx

, 0 

[c]

mov [a+3 ] , d l

;; yoki

;; c ning b ir in ch i b a y ti AL ga k o 'c h ir ila d i
;; Yuqoridagi b ila n  b ir  x i l .
; ; a ning b ir in ch i 2  b aytiga  BX
;; o 'z la s h t r i la d i .
;; a ning o x irg i 4 -b ay tiga  DL y o z ila d i .

g  o ^ g a n ry è liitA baytlaii^

3

1 qword, tword anlqlovchllarl sonll qo'shma protsessor buyruqlarlga tegtshli («O'nli kasrlar» bobga qarang).
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__ Qiymatlar_xotira Jatakchalarida~aynan-qay-tarzda-*saqlanishinnb¡l¡sh“dasturlashda ancha
asqatadi. Shuning uchun bu haqida ham bir og'iz so'z. Quyidagi buyruqni ko'rib chiqaylik:

mov dword[b] , 2 5 5  ;

Bir bayt joyga 255 gacha bo'lgan sonlar siqqani tufayli 255 soni b ning birinchi bayöga yozib 
qo'yiladi (rasmga qarang).

•• b ning baytlariia ko'rínishini

255 0 0 0
1 . 2 3

Keiing birinchi baytni ikkilik ko'rinishida tasawur qilib ko'raylik:

15-rasm.

15-rasmdan ko'rinib turibdiki, 255 dan har qanday katta son birinchi baytga sig'magan bo'lar 
edi. Agar biz 256 ni b ga o'zlashtirganimizda edi, uning ikkinchi bayti ham ishga solingan bo'lar 
edi:

mov dword[b] , 2 5 6

Bu holda ikkinchi bayt ishga solinadi va unga ortib qolgan bit yoziladi. Ya'ni:
11111111 (255)

.+
00000001 (1)

0000000100000000 (256)
. 2 - bayt 1 - bayt

16-rasmda ham bu tiíshunarli qilib tasvirlángan.

b ning baytlarda ko'rínishini

1 2 3

16-rasm.

Qo'shimcha tarzda .257 sonini ko'rib chiqamiz. Bir baytga eng ko'pi bilan 255 sig'ishini 
hisobga olib 257 ni 255+2 ko'rinishida tasawur qilamiz:

11111111 (255)
+

/ 00000010 (2)

0000000100000001(257)
2 - bayt 1 - bayt
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T o 'r t  b a y tli k o 'r in ish d a  q u y id a g ic h a  b o 'la d i:

1 1 0 . 0
0 1 2 3

Xulosa qllib shuni aytish mumkinki, ketma-ket olingan bir qancha baytlar qiymati yaxlit son 
sifatida quyidagi formula orqall hisoblanadi: N = b a y tl*(2*)0+bqyt2*{2*)l+ ...+ b a y tn*{2*)in~l) 

Yuqorida tasviriangan xotiraning qiymatlar bilan to'ldirilishi chapdan o'ngga qarab amalga 
oshirilayotganiga hayron bo'layotgandirsiz. Masalan, nega b ning ko'rinishl unga 255 ni 
o'zlashtirgandan so'ng quyidagicha:

0 o o 255 ,

emas-u, aksincha 15-rasmdagidek? Buning sababi Intel kompyuterlarida xotirani qiymatlar bilan
to'ldirish shunday amalga oshirilishidir va bunday kompyuteriar little endian deb ataladi. Biroq-------
big endian turkumli kompyuteriar ham bor. Ularda hammasi biz xohlaganimizdek amalga 
oshiriladi. Bunday kompyuteriar ko'pincha katta-katta tizimlarda ishlatiladi va ulami mainframe 
deb ham atashadi.

mov dan so'ng yana ikkita muhim amallar, ya'ni qo'shish va ayirish amallari bilan tanishamiz.

Qo'shish amali qoidasi:
add maqsad , manba

Ayirish amali qoidasi:
sub maqsad , manba 

add amali maqsad ga manba ni qo'shib, natijani yana maqsad ga yozadi, ya'ni:

maqsaq= maqsad+manba 

sub amali maqsad dan manba ni ayirib, natijani yana maqsad ga yozadi, ya'ni:

maqsaq—maqsad—manba

add va sub amallariga mov amali haqida aytilgan barcha cheklovlar taalluqlidir. maqsad va 
manba qanday obyektlar bo'lishi mumkinligini bilish uchun 7-jadvalga qarang.

Misollar:
mov eax , 10
add eax , 5
sub eax , 7
mov dword[a] , 1 7
add eax , [a]
sub dword[a] , 7
mov dword[a] , ___f l o a t 3 2__(0 x4 5 . 4 5 ) '

5 .6 . A sse m b le rd a  o 'q u v /y o zu v

Barcha yuqori darajali dasturiash tillari dastur natijalarini ekranga chiqarish yoki tugmachalar 
taxtasidan kiritiladigan qiymatlami o'qish uchun tayyor qism dasturlarga ega. Masalan, C da 
p r in tf  va scanf, Paskalda w rite  va read, Rubyda g e ts  va puts va hokazo. Ammo 
assembler tilida hech qanday o'quv/yozuv uchun mo'ljallangan tayyor qism dasturlar yo'q. Har

; EAX EAX+ 5 , EAX = 1 5
; EAX = 8
; a «- 1 7
; EAX = 2 5
; a = 10
; a ♦* 0 x 4 5 . 4 5
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bir dasturchi o'ziga kerakligini o'zi yaratib__olishlga _to'g,ri-keladi.-Bundav-qism -dasturlar 
assemblerda aynan qanday tuzilishi «Qlsmli dasturlash» va «Fayllar bilan ishlash» boblarida 
to'liq yoritilgan. Lekin o'sha boblargacha foydalanib turish uchun kitobda C dasturlash tilining 
mezoniy kutubxonasidagi p r in tf  va scanf o'quv/yozuv qism dasturlaridan foydalaniladi. 
Dasturlashda kutubxona deganda qism dasturlar to'plami tushuniladi. Kutubxonada qism 
dasturlaming bajaruvchi kodi joylashgan bo'ladi va kutubxona fayl ko’rinishida bo'ladi. Ammo 
kutubxona bajaruvchi fayl hisoblanmaydi. Kutubxonaga misol qilib Linuxdagi libc6 .so, libstdc++.a 
yoki Windowsdagi kemel3 2 .dll, libcmt.lib fayllarini keltirish mumkin.

Boshqa dasturlash tiiidagi imkonitaylardan Assemblerda foydalanish bir oz qiyinroq. Shuning 
uchun p r in tf va scanf qism dasturlaridan foydalanishni osonlashtiradigan tayyor chop_et 
va qabui_qii makro vositalar kitob muallifi tomonidan tuzilgan va kitobdagi barcha 
dasturlarda o'shalar ishlatiladi1.

Quyida makrolardan dasturingizda qanday foydalanishingiz ko'rsatilgan.

chop_et O'ziga berilgan qiymatlaml andoza boVicha ekranga chiqaradigan makro.
Qoidasi:

chop_et ' a n d o z a qiym at_l, qiymat_2, ... , qiymat_n

Bu yerda andoza qatorli o'zgarmas bo'lib, undagi harflar ketma-ket ekranga 
chiqariladi. Masalan, saiom so'zi quyidagicha chop et'ladi:

chop_et ' Salom'

chop_et yordamida nafaqat qatorli o'zgarmaslarni, balki o'zgamvchilarda 
saqlanayotgan istalgan turdagi qiymatlami va p'zgarmasiami chop etish 
mumkin. Masalan, butun sonlami, o'nli kasriarni va hokazo. Buning uchun 
andoza tarkibida %x belgisi ishlatiladi. %x belgisi qiymatni qay andozada chop 
etilishini aniqlaydi. %x dagi x  o'mida quyidagi harflar bo'lishi mumkin:

i ,  d -  (integer, decimal) ishorali o'nlik son sifiatida chop etiladi.
o -  (octal) ¡shorasiz sakkizlik son sifiatida chop etiladi.
u -  (unsigned) ishorasiz o'nlik son sifatida chop etiladi.
x ,x  -  (hexadecimal) ishorasiz o'n oltilik son sifatida chop etiladi.
f , g , e -  (float, extended) ishorali o'nli kasr son sifatida chop etiladi.
s -  (string) qatorli qiymat sifatida chop etiladi.
c -  (char) bitta belgi chop etiladi.

Demak, %x ning o'zi chop etilmay, u aniqlab kelayotgan andozada qiymatiar 
chop etiladi. Andozada birinchi uchragan %x uchun andoza dan keyingi birinchi 
qiymat, ikkinchi uchragan %x uchun esa andoza dan keyingi ikkinchi qiymat 
chop etiladi.

Andozadan keyin vergul bilan berilgan qiymatiar o'zgarmaslar, registrlar yoki 
xotiradagi o'zgaruvchilar bo'lishi mumkin. Lekin bu yerda ba'zi cheklamalar bor. 
Masalan, nishon nomi burchakli qavs ichida berilishl kerak: [a]. Shunday 
qilinmasa o'zgaruvchi qiymati emas, balki uning manzili ekranda paydo bo'ladi.

1 Makrolar uchun «Makro vositalar» boblga qarang.
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Bundan tashqari agar qiymat butun son sifatida chop etilayotgan bo'lsa, u 4 
baytli bo'lishi kerak. Masalan, EAX=i234o, EBX=4, ED X =0xff7 bo'lsin, unda:

chop_et ' EAX=%o, EBX=%i, : EDX=%X. ' ,  eaix; ebx, edx

Dastumi ishga tushirganingizda ekranda quyidagi narsa paydo bo’ladi: 

EAX=1 2 3 4 , EBX=4 , EDX=FF7 . : ' 7

.. . Andoza ichida %x dan tashqari \n  va \ t  kabi maxsus ma'noli bëlgilardan 
ham foydalanish mumkin. Bu yerda \n  yangi satrga o'tishni, \ t  esa satr boshini 
anglatadi. Masalan:

chop_et ' Salom,\n\tMen keldim !\nX ayr.\n '

— quyidagicha chop etiladi: -------- — ------------------------- --------------- ------------

Salom,.
Men keldim!

Xayr.

Qatorli o'zgaruvchilar bilan masala boshqacha bo’ladi. Agar siz %s orqali 
o'zgaruvchidagi qiymatni chop etmoqchi bo'lsangiz, andoza dan so'ng 
o'zgaruvchining manzilini ko'rsatishingiz kerak bo'ladi. Demak, o'zgaruvchi nomi 
burchakii qavslarsiz beriladi. Masalan, abs o'zgaruvchisi quyidagicha e'lon 
qilingan bo lsin:

abs db " A hillik  -  bu yaxsh i" , 0

Undagi qiymatni chop_et orqali chop etishga harakat qilib ko'ramiz:

chop_et 'abs=%sv, abs

Yoki awal abs manzilini biror bir registrga yuklagan holda chop_et ga o'sha 
registrni berish mumkin:

mov eax , abs
chop_et 'abs = EAX = "%s"', eax

Natija:

abs = EAX = " A hillik  -  bu yaxshi" “

%s orqali chop etiladigan qatorli qiymatlar no! bilan tugashi shart!

qabui_q ii Tugmachalar taxtasidan o’quvni amalga oshirib, o'qilgan qiymatlami unga 
berilgan o'zgaruvchilarga yuklaydigan makro.

Qoidasi: -

qabul_q il ' andoza', o 'zgaru vch i_ l, o'zgaruvchi_2, ...

Yuqorida aytilgan barcha eslatmalar qabui_qii uchun ham taalluqlidir. Faqat 
ushbu makroga o'zgaruvchi qiymati emas, balki manzili beriladi. Demak, nishon
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____________nomi burchakli qavslarsiz beriladi. Masalan:--------— :-------------------- -----------—

qabul_qil ' %i %i', x, у

Ikkita son o’qiladi va ular berilgan tartibda x va y larga mos ravíshda yoziladi. 
Ushbu makroga registr harn berish mumkin. Bunday holda registr qiymati xotira 
manzili sifatida qabul qilinadi, ya’ni registrga allaqachon nishon manzili 
yuklangan bo'lishi kerak. Masalan: '

mov ebx , abs 
qabul_q il ' %s', ebx

qabui_q ii makrosi %s andozasi berilganda belgilar ketma-ketliginl o'qiydi, 
ya'ni qatorli qiymatli qabul qilinadi. Qator to boshliq yoki satr boshi yoki tasdiq 
tugmalari bosilgunga qadar o'qiladi.

Ushbu makro vositalar nasm-io.inc faylida joylashgan bo'lib, ulardan foydalanish uchun ushbu 
fayl % include mäxsus makro direktivasi yordamida dastur boshida quyidagicha qo'shib olinadi:

%include "nasm -io.inc" w.

nasm-io.inc fayli kitob oxiridagi «D» ilovasida berilgan. Bundan tashqari ushbu kitobga 
bag'ishlangan assembler.zn.uz saytidan ham nasm-io.inc fayli yozib olinishi mumkin. Ushbu fayl 
dasturingiz joylashgan dirëktoriyada bo'lishi shart!

Eslatm a: Dasturlashda nasm-io.inc kabi fayllar boshlahg’ich fayl à eb  ataladi va bunday 
fayllarda asosan makro vositalar saqlanadi.

5 .7 . B irin c h i d a stu r

Shu paytgacha o'rgangan bilimlarimiz endilikda assem blerda birinchi oddiy dasturini tuzishga  
yetadi. Shundan kelib chiqqan holda ikkita sonni ; yig'indisini hisoblaydigan am aliy dastur  
tuzishga harakat qilib ko'ramiz. Ikkita son  foydalanuvchi tom onidan kiritiladi. Mazkur dasturda 
chop_et va qabul_q ii makrolaridan foydalaniladi va dastüm i to'g'ridan-to'g'ri ishga tushira  
olish uchun nasm-io.inc fay\\ kerak bo'ladi.

1 - namuna: Yig'indini top.
(1) ;; Maqsad: . . í
(2) Ushbu dastur b er ilad igan  ik k ita  sonni qabul
(3 ) ;; q i l ib ,  u larning y ig ' in d is in i  h isob lab , n a t ija n i
(4 ) ;; chop e ta d i .  . '
(5 ) ; ;
(6) ;; О' zgaru vch ilar:
(7 ) ;; a va b -  ik k ita  q o 'sh ilu v ch i, EAX -  y ig ' in d i .
(8) ' . .. г; •'
(9 ) %include."nasm -io.inc"
(10).- ; ; - : .
(11) section  .b ss  . . ..
(12) a resd 1
(1 3 ) b resd 1
(1 4 )
(1 5 ) sec tio n  .data
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(1 6 ) xayr db "Yana uchrashguncha, xayr . " , 0
(1 7 )
(1 8 ) sec tio n  .t e x t
(1 9 ) g lob a l _main
(20)
(21) _main: : > :
(22) chop_et ' Salom, bugun.,havo yaxshi! \n '
(2 3 ) chop_et 'I lt im o s , ik k ita  so n . k ir it in g :
(2 4 ) qabul_qil '%i %i', a, b
(2 5 ) mov eax , [a]
(2 6 ) add eax , [b]
(2 7 ) chop_et 'N a tija : %i + %i = %i \ n ' , [a ] , [b ], eax
(2 8 ) chop_et '%s \ n ' , xayr ' ‘
(2 9 )
(3 0 ) r e t________________________________________ _̂___________________________

Yuqorida ko'rib chiqilganidek dasturimiz uch bo'limdan iborat: .b ss, .data va .te x t .
9-qatorda % include orqali boshlang'ich nasm-io.inc faylini dasturimizga «qo'shamiz». U yerda 
chop_et va qabul_qil makrolari joylashgan. 11-qatordan .b ss, ya'ni boshlang'ich qiymatisiz 
e'lon qilinadigan o'zgaruvchilar bo'limi boshlanadi. 16-qatorda esa boshlang'ich qiymatga ega 
bo'lgan o'zgaruvchi sifatida qatorli o'zgaruvchi e'lon qilingan. U dastur oxirida xayrlashuv 
qatorini chop etishda qo'llaniladi. 19-qatordagi global kalit so'zi undan keyin keladigan nishon 
ommaviy ekanligini va unga tashqaridan turib murojaat qilish mumkin ekanligini bildiradi. Dastur 
ishga tushganda operatsion tizim dasturning boshlanish (kirish) nuqtasini axtara boshlaydi va 
uni topgach dastur buyruqlarini shu nuqtadan boshlab protsessorga bajarish uchun bera 
boshlaydi (bu nuqtadan oldin yozilgan har qanqay buyruq bajarilmaydi). Boshlanish nuqtasi 
nishon orqali belgilanadi va _main nishoni dasturning boshlanish nuqtasi hisoblanadi.

Eslatm a: Aslini olganda dastur boshlanish nuqtasi _main emas, balki . s t a r t  nishoni 
hisoblanadi. Ammo, ushbu kitobda ba'zi murakkabliklarni chetlab o'tish maqsadida _main 
nishonidan foydalaniladi va u dasturning kirish nuqtasi sifatida qabul qilinadi. _main 
nishoniga ega dastur asosiy dastur deyiladi.

Ushbu nishonga glob a l kalit so'zi yordamida ommaviy va tashqi tus beriladi. Tashqi 
deganda boshqa tashqi dasturlaming ushbu nishonga murojaat etishi mumkinligi nazarda 
tutiladi. Dasturning boshlanish nuqtasiga esa operatsion tizim murojaat eta olishi kerak. _main 
nishoni asosiy dasturning .t e x t  bo'limi boshida e'lon qilinishi shart!

Agar siz Linuxda dasturlayotgan bo'lsangiz _main boshidagi pastkl chiziq (_) belgisini 
tashlab keting:

(3 1 ) g lobal main
(3 2 )
(3 3 ) main:

Dasturimiz birinchi bo'lib ikkita son kiritishni so'raydi. 24-qatorga kelib dasturimiz 
bajarilishdan to'xtab, to foydalanuvchi ikkita son kiritmaguncha kutub turaveradi, chunki 
qabui_qii makrosi tugmachalar taxtasidan qiymatlami o'qishga moslashtirilgan. 30-qatordagi 
re t buyrug'i dastumi yakunlaydi va boshqaruvni operatsion tizimga topshiradi.



- -5 .8 . D a stu rn i k o m p ily a to r o rq a li yigM sh— -------- : , ---------------- — - — —

Dasturni NASM kompilyatori orqali yig'ish uchun buyruqlar qatoriga quyidagi yoziladi1:

$ nasm - f  obyek t-fayl-an dozasi dastur_fayli_nom i. asm

Assembler dasturi joylashgan faylning kengaytmasi asm bo'lishi kerak. Dasturni yig'ish 
natijaslda obyektfayl vujudga keladi, ammo bu fayl natijaviy bajariiivchi fayl hisoblanmaydi, ya'ni 
faylni hali ishga tushira olmaymiz. Obyekt faylda mashina tiliga o'girilgan kod bo'lib, bu kod 
haqiqiy bajariiivchi kod bo'lishi uchun unga yana ba'zi «narsalar» ulanishi kerak bo'ladi. 
Assembler obyekt fayldagi kodni maxsiis andoza bo'yicha yaratiladi. Bunday obyekt fayl 
andozalari ishlatilayotgan kompilyator va operatsion tizim turiga qarab har xil bo'ladi. NASM 
hammabop kompilyator bo'lgani uchun andozalaming ko'plab turlari bilan ishlay oladi va unga 
aynan qaysi andoza bo'yicha obyektfaylyaratish kerakligi, uning - f  kaliti bilan beriladi. Quyida 
eng keng qo'llaniladigan obyekt fayl andozalari keltirilgan.

b i n Eng oddiy andoza bo'lib, dastur qanday yozilgan bo'lsa, shundayligicha 
obyekt kodga o'giriladi (unga qo'sHimcha hech narsa qo'shilmaydi). 
Asosan MS-DOS tizimida foydalaniladi. bin  obyekt fayllari kengaytmasiz 
bo'ladi.

o b j Asosan MASM va TASM assembler kompilyatorlari ishlatadigan 
Microsoftning OMF andozasi bo'lib, . exe kengaytmali bajaruvchi fayllami
yaratishda foydalaniladi. obj obyekt fayllari obj kengaytmali bo'ladi.

W i n 3 2 ,  v r i n 6 4 Microsoftning 32 bitli va 64 bitli dasturlariga mo'ljallangan andozalar 
bo'lib, hozirda Visual C++ ulovchilari tomonidan keng qo'llaniladi. W i n 3 2  

yoki w i n  6 4 obyekt fayllari obj kengaytmali bo'ladi.

c o f f DJGPP ulovchisi ishlatadigan andoza. c o ff  (Common Object File Format 
-  Umumiy Obyekt Fayl Andozasi) obyekt fayllari о kengaytmali bo'ladi.

e l f Linux, shuningdek, Unix System V turkumiga mansub Solaris x86, 
UnixWare va SCO Unix tizimlarida juda keng qo'llaniladigan andoza turi.
e l f  (Executable and Linkable Format -  Bajariladigan va Ulanadigan 
Andoza) obyekt fayllari o kengaytmali bo'ladi.

Yuqoridagi andoza turlari NASMning - f  kalitiga qiymat sifatida beriladi.
Linux tizimida yuqorida ko'rib chiqilgan birinchi dastur quyidagicha yig'iladi:

$ nasm - f  e l f  b irinch i_dastur.asm

Shundan so'ng joriy direktoriyada birinchi_dastur.o \sm\i obyekt fayl páydo bo'ladi. Windowsda 
esa asosan Win32 andozasi qo'llaniladi:

> nasm - f  Win3 2  b ir in ch i_ d a stu r . asm • " ;

1 NASM kompllyatorlnl operatsion tlzlmda qanday o'matlsh «NASMnl o’martsh* llovaslda keltirilgan. Buyruqlar qatorkla Ishlash 
yuzasldan savoliar bo'lsa «Buyruqlar qatorida Ishlash» ilovaslga qarang.
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Shundan so'ng joriy direktoriyada birinchi_dastur.obj ismli obyekt fayl paydo bo'ladi. Obyekt 
fayldan to'laqonli bajaruvchi kodga ega bo'lish uchun yana bir bosqich mavjud va u keyingi 
mavzuda yoritiladi. 1

Dastur yig'ilayotgan chog'da warning yoki error kabi xabarlar buyruqlar qatorida paydo 
bo'lib qolishi mumkin. Kompilyator warning orqali dasturda shubhali ifoda borligi va u 
keyinchalik kutilmagan natijaga olib kelishi mumkinligi haqida ogohlantiradi. Ammo bu holatda 
kompilyator o'z ishini to'xtatmaydi va obyekt faylni yaratadi. error esa dastur tuzilishida xato 
borligini bildiradi va bu holatda kompilyator o'z ishini to'xtatadi. Hech qanday obyekt fayl ham 
yaratilmaydi. Bu vaziyatda xato dastuming nechanchi qatorida yuz bergani e'lon qilinadi va 
dasturchi xatoni tuzatib, kompilyatomi qayta ishga tushirishi kerak.

5 .9 . O b ye k t fa y lla rn i u la sh

— Obyekt fayllarni ulash dastumi -mashina tiliga - o'girishning oxirgi bosqichi bo'lib, bunday 
vazifani bajaradigan dastur ulovchi deyiladi. Ulovchi dasturining vazifasi bir yoki bir necha 
obyekt fayllarni bitta bajaruvchi faylga ulashdan iborat. Bu jarayon 17-rasmda tasvirlangan.

global .main 
_ma'n:

global qlsmi 
qisml

dastur2.asm

global qism2

dastUr3.asm

NASM

*

ooioioioio
1010110000
1001101001
dasturi:ob1

0010101010
ioioiioboo
1001101001
dastur2,obj

0010101010
1010110000
1001101001
dastur3.obi

0010101010
ioiouoooo
1001101001
dastur.exe

17-rasm.

Ulovchiga beriladigan obyekt fayllaming albatta bittasi dastuming boshlanish nuqtasiga ega 
bo'lishi kerak (agar dasturiy kutubxona yaratmayotgan bo'lsangiz, albatta). Ulovchi bunday 
nuqtani uchratmasa yoki ikki marta uchratsa xato yuz beradi. Dastuming boshlanish nuqtasini 
main nishoni bo'lib, e l f  andozasidan tashqari barcha obyekt fayl andozalarida ushbu nishon 
pastki chiziq (_) belgisi bilan boshlanadi. Demak, dasturchi qaysi obyekt fayl andozasidan 
foydalanayotganiga qarab doim dastur boshlanish nuqtasini moslab borishi kerak. Ushbu kitob 
maxsus bir obyekt fayl andozasiga emas, balki barcha operatsion tizimlarga mo'ljallangani 
uchun keyingi mavzulardan boshlab dastur kirish nuqtasini berish umumiy usulni qo'llagan holda 
amalga oshlriladi. Gap shundaki, nasm-io.inc boshlang'ich faylida kitob muallifi tomonidan 
tiz in u g io b a i makrosl berilgan. Ushbu makro juda qulay bo'lib, uni oddiy assemblerdagi 
global kalit so'zining o'mida ishlatish orqali obyekt fayl andozasi haqida unutish mumkin. 
tiziirL_globai makrosi unga berilgan nishonni o'zi obyekt fayl andozasiga moslaydi. Demak, 
dastur kirish nuqtasi tiz im _ g io b a l makrosi yordamida operatsion tizim yoki obyekt fayl 
turidan qat'i nazar quyidagicha e'lon qilinadi:

tiz im _g lob a l main 
main:
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—Agar sizni ushbu makro qanday tuzilgani qiziqtirsa,-«Makro vositalar»bobiga qàrang.------—
Mazkur kitobdagl deyarli barcha amaliy dasturiar C mezoniy kutubxonasidagi p rin t f ,  

scanf kabi qism dasturlaridan foydalanadi. Demak, NASM yaratgan obyekt fayllarga C mezoniy 
kutubxonasi ham ulanishi kerak. Ammo bum oddiy ulovchi dasturi bilan amalga oshirish bir oz 
murakkabroq. Shuning uchun ushbu kitobda obyekt fayllarni ulash C kompilyatori yordamida 
bajariladi. Assembler kompilyatorlaridari farqli o'laroq barcha C kompilyatorlari o'z ulovchilariga 
ega va ular ordqcha mehnat talab qilmasdan ulashni o’z-o'zidan bajarishadi.

Juda ko'p G kompilyatorlari mavjud bo'lib, shulardan eng mashhuri GCC (GNU C Compiler) 
hisoblanadi. Ushbu mahsulot GNU loyihasiga tegishli bo'lib, barcha UNIX oilasiga mansub 
tizimlardan tortib iPhone telefonlaridagi dasturlargacha hammasi GCC orqali yig’iladi. Undan 
tashqari GCC erkin tarqatiladigan dastur bo'lib, o'quv muassasalariga juda mos keladi. Shulami 
hisobga olgan holda obyekt fayllarni ulash GCC misolida keltiriladi. Ammo ulovchi yoki C 
kompilyatorini tanlash o'quvchi ixtiyorida. «C kompilyatorlari va obyekt fayllarni ular orqali 
ulash» ilovasida GCC kompilyatorini o'matish va undan tashqari Microsoft Visual Studio kabi 
boshqa kompilyatorlardan foydalanishga molik tashkiliy masalalar yoritiladi.

Shunday qijib yuqorida NASM tomonidan yaratilgan obyekt fayl Linuxda quyidagicha ulanadi:
; ■ $ gcc birinchi_dastur.'o  -o  n a tija  • :

Demak, bajaruvchi kod natija nomli yangi faylga joylashtiriladi. Ushbu fayl joriy direktoriyada 
yaratlladi va u quyidagicha ishga tushiriladi:

$ . /n a t i ja

Bu yerdagi nuqtqa (.) beigisi joriy direktoriyani angiatadi. Agar hammasi joyida bo'lsa, ekranda 
quyidagilami korishimiz mumkin:

$ ./n a t i ja
Salom, bugun havo yaxshi 
Iltim os, ik k ita  son k ir it in g  :

Shundan so'ng ikkita son klritilishi kutiladi va natija ekranga chiqariladi.
Windowsda esa yuqoridagi amallar quyidagicha bajariladi:

; > gcc b ir in ch i_d astu r.ob j -o  n a tija .e x e

Endl natija.exe bajaruvchi faylini ishga tushiramlz:

> n a tija .e x e
Salom, bugun havo yaxshi. 
ilt im o s , ik k ita  son k ir it in g

: 5 .1 0 . B u y ru q la r q a to rid a  N ASM  b u y ru g 'i k a lit la r i

Nasm kompilyatori ishlash tartfbin! unga qo'shimcha ta’rzda kalltlar berib o'zgartirish mumkin. 
Shu sababdan kalitlamlng eng keraklilarini ko'rib chiqamiz.

NASM buyrug'i kalitlari:

- f  ANDOZA Bu kalitdan keyln siz NASM yig'uvchisi uchun o'zingiz xohlagan
obyekt fayl andozasini. berishingiz mumkin. a n d o z a  o'mlda 
quyidagilarbo'lishim um kin: c o f f ,  obj, W i n 3 2 ,  . . .
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Misol:

$ n a sm -f c o ff  dastur.asm

-o  OBYEKT FAYL NOMI Ushbu kalitdan so'ng obyekt fayl uchun nom ko'rsatiladi. Bu 
kalitsiz NASM obyekt faylga o'zi nom beradi, ya'ni berilgan 
dastur fayli nomi bilan - f  kalitiga qarab mos kengaytmali 
obyekt fayl yaratadi. Masalalan, d astu r . asm fayiidan 
d astu r .o  ismli obyekt fayl yaratiladi. Agar obyekt fayl nomi, 
masalalan, n a t i j a .o bo'lishini istasangiz quyidagi buyruq 
orqali dastumi yig'asiz:

$ nasm - f  obj dastur.asm  -o  n a t i j a .obj

-a Preprotsessor ishga tushirilmagan holda dastur yig'iladi 
(«Makro vositalar» bobiga qarang). NASMga bu kalit 
berilganda hech qaysi makro ishlamaydi. Agar biz birinchi 
dasturimizni ushbu kalitni qo'llagan holda yig'sak, chop_et, 
qabul_q il makro vositalar ishlamaydi.

- e Dasturni faqat preprotsessordan o'tkazish va natijani ekranga 
chiqarish (hech qanday dasturni yig'ish amalga oshirilmaydi va 
obyekt fayl yaratilmaydi). Agar birinchi dasturimizni NASMga 
shu kalit bilan bersak, ekranda o'zimiz tuzgan dastumi 
ko'ramiz. Faqat makro vositalar o'mida preprotsessor ulami 
nimalarga almashtirganini ko'rishimiz mumkin.

-E FAYL NOMI Yig'ish chog'ida kelib chiqadigan xatolar ro'yxati ekranga 
emas, balki berilgan faylga yoziladi. Bu kalit yuzaga kelgan 
xatolami keyinchalik ham tahlil qilishda qo'l kelishi mumkin.

- i , - i  DiREKTORiYA nomi Boshlang'ich fayllami axtarish uchun qo'shimcha direktoriya
ko'rsatish. Odatda % include makrosiga berilgan boshlang'ich 
fayllar NASM buyrug'i ishga tushirilgan direktoriyadan 
qidiriladi. Ushbu kalit orqali esa NASMning boshlang'ich 
fayllarni axtaradigan direktoriyalariga boshqa direktoriyalami 
qo'shish mumkin. Masalan, n asm -io .inc fayli dastur 
joylashgan direktoriyada emas, balki shu direktoriya ichidagi 
e tc  direktoriyasida bo'lsin, u holda:

$ nasm - f  e l f  b ir in ch i_ d a stu r . asm - I  e t c /

Direktoriya nomldan so'ng (/) ni qoVishni unutmang! Chunki 
faylning to'liq yo'lini aniqlashda NASM shunchaki direktoriya 
nomiga boshlang'ich fayl nomini qo'shadi.
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E sla tm a rA lb a tta 'b u  kalitsiz ham _ %iNCLUDE_m akrösip^böshIäfig'ichrfayInirig_tö'liq yo'liñí 
ko'rsatib qo'yish mumkin. Am m o bu holda har safar bóshlang'ich faylni boshqa yoqqa  
ko'chírganingizda kom pilyatsiyadan oldin dastur kodiga o'zgartirish kiritishga to'g'ri keladi.

-p  boshiang'ich  Dasturga ko'rsatilgan bóshlang'ich faylni qo'shadi. Bu orqali dasturga 
FAYL NQMi • . %i n c l u d e  makroisisiz bóshlang'ich fayllami qo'shish mumkin,

shunchaki -p  kaliti orqali fayllar NASMga beriladi. Masalan, 
dasturimizdagi birinchi qatorhi ó'chirib tashlangda, yig'ish jarayonida 
quyidagini yozing: •

... $ .nasm -rf e l f  dastur.asm - p .nasm -io. in c

-d  Makro г =givm ati Bir gatorli makroni kompilyatsiya jarayonida aniqlaydi. Bu kalitdan
dastumi shartli yig'ishda foydalaniladi («Makro vositalar» bobiga 
qarang). Bu yerda to'rt burchak qavs uni ichidagi narsa bo'lishi ham, 
bo'lmasligi ham mumkinligini bildiradi.

- i  TAHLiL FAYL _ Dastumi yig'ish natijasida vujudga keladigan mashina tilidagi kodni 
NQMi maxsus ko'rinishda berilgan faylga yozib beradi. Mashina tilidagi kod

va manzillar inson tushunishi qiyin bo'igan ikkilik sanoq tizimida emas, 
balki ixchamroq bo'igan o'n oltilik sanoq tizimida beriladi. Faylda siz 
tuzgan assembler dasturí va unga qo'shilgan bóshlang'ich fayldagi 
dastur o'ng tomonda, unga to'g'ri keladigan mashina kodi esa chap 
tomonda joylashtiriladi. Bu juda ham foydali kalit bo'lib, tuzgan 
dasturingizni mashina tilida qanday bo'lishini ko'ríshga imkon beradi. 
Masalan, qiziqish uchun birinchi dasturimizni sinab ko'rishimiz mumkin:

$ nasm - f  e l f  dastur.asm -1  t a h l i l . t x t

Endi tahlil.txt faylini biror bir matn muharriri orqali ochib ko'ramiz. 
Qiziquvchilar uchun dasturning ba'zi qatorlarini tahlil qilamiz.

Birinchi dasturning 11-16 qatorlari:
112
1 1 3  0 0 0 0 0 0 0 0  eres 0 0 0 0 0 0 0 4 >
1 1 4  0 0 0 0 0 0 0 4  <res 0 0 0 0 0 0 0 4 >
1 1 5
1 1 6
1 1 7  0 0 0 0 0 0 0 0  5 9 6 1 6 E6 1 2 0 7 5 6 3 6 8 7 2
1 1 8  0 0 0 0 0 0 0 9  6 1 7 3 6 8 6 7 7 5 6E6 3 6 8 6 1
1 1 9  0 0 0 0 0 0 1 2  2 C2 0 7 8 6 1 7 9 7 2 2 E0

25-26 qatorlar:
2 1 5  0 0 0 0 0 0 9 4  Al [0 0 0 0 0 0 0 0 ] mov eax , [a]
2 1 6  0 0 0 0 0 0 9 9  0 3 0 5 [0 4 0 0 0 0 0 0 ] add eax , [b]

Birinchi ustunda tahlil faylidagi har bir satrning tartib raqami 
joylashgan va bu ustun sizda boshqacha bo'lishi mumkin. Ikkinchi 
ustunda dasturning har bir qatorining foydali manzillari 4 baytli qiymat

se c t io n  .b ss  
a resd  1 
b resd  1

se c t io n  .data  
-  xayr db "Yana uchr- 

ashguncha- 
, xayr." ,0

67



sifatida berilgan, ya'ni offsetlar (o'n oltilik sanoq tizimida). Uchinchi 
ustunda esa bevosita qiymatlar va buyruqlarning mashina tilidagi 
kodlari joylashgan. E'tibor bergan bo'lsangiz 11 va 15rqatorlardagi 
se c tio n  kabi assembler tiliga xos direktivalar mashina tiliga 
o'girilmagan. Barcha bo'limlaming offset manzillari noldan boshlangan. 
a va xayr nishonlari bo'lim boshida joylashgani uchun ularning harn 
manzillari oxöooooooo ga teng. xayr ning 25 baytli boshlang'ich 
qiymati nishon oldida o'n oltilik sanoq tizimida berilgan. a o'zgaruvchlsi 
4 baytli bo'lgani sababli b ning manzili shunga qarab 0x 0 0 0 0 0 0 0 4  dan 
boshlangan. (25) qatordagi m o v  buyrug'i xotiradagl o'zgaruvchi 
qiymatini EAX ga yiiklashni anglatadigan OxAi mashina kodiga 
o'girilgan va yonida xotira manzili burchakli qavs ichida berilgan. Ushbu 
buyruq qiymati bilan birga 5 bayt o'lchamga ega bo'lgani tufayli keyjngi 

_büyrijq 0 x 0 Ö0 Ö0 Ö9 9  manzilidan boshlangan: 0 x 9 5  + 0 x5  = 0 x 9 9 .

Eslatm a: Windowsda NASM kalitlariga beriladigan fayl nomi yoki mutlaq yo'llar tarkibida 
bo'shliq ( )  belgisi bo'lmasligi kerak. Masalan:

> nasm - f  Win32 dastur.asm  -IC:\Program f i le s  

ishlamaydi.
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V I  b o b  

A s s e m b l e r  t i l i a s o s l a r i

Butun sonlar kompyuter xotirasida ikkilik ko'rinishida saqlanishi II I  bobda tushuntirib o'tilgan 
edi. Shu paytgacha bo'lgan mavsulardan siz ikkilik sanoq tizimi haqida yetariicha ma'lumotga 
ega bo'ldingiz deb oVIaymiz. Ushbu bobda biz lilar ustuda bajariladigan asosiy arifmetik amallar 
kompyuterda aynan qanday yuz berishi ustida to'xtáíámiz.

6 .1 . Is h o ra li v a  is h o ra s iz  b u tu n  so n la r

Kompyuterda har bir qiymat o'zining qafiy o'lchamiga ega. Dasturlashda ikkita bir baytli 
o'zgaruvchi qiymatlarini qo'shib, yana bir baytli natija olinadi, ya'ni arifmetik amallar 
bajarilayotganida hadlar o'lchami teng bo'lishi kerak. Bundan buyog'iga qiymat deganda ma'Ium 
bir o'lchamda ega bo'lgan o'zgaruvchi ichidagi qiymat tushuniladi.

Butun sonlarni kompyuterga taqdim qilishda bir qancha muammolarga duch kelinadi. 
Masalan, biz uchun ishorali va Isharasiz sonlarni farqiash juda oson bo'lishi mumkin. Kompyuter 
uchun esa son bu 1 va 0 lar ketma-ketligidan boshqa narsa emas. Shuning uchun ishorali va 
Ishorasiz sonlarni xotirada saqlashning bir qancha usullari o'ylab topilgan. Asosiy g'oya 
shundaki, son ishorali deb qaralganda uning to'ng'ich biti qiymati ishora sifatida qabul qilinadi. 
Qolgan bitiar esa bevosita qiymatni beradi. Masalan, 7 sonini bir bayt ko'rinishida tasawur 
qllaylik: (Û0000111)2. Bu yerda to'ng'ich, ya'ni 7-bit sonning ishorasini bildiradi. 0 musbat 
ishorani bildirsa, 1 manfíy ishorani bildiradi. Shunga qarab -7 ni topish mumkin: (10000111)2. 
Son ishorasiz qaralganda esa barcha bitiar qiymati sifatida qabul qilinadi. Sonni qanday qabul 
qilish dasturchiga bog'liq. Ta'kidlash kerakki, kompyuter uchun buning hech qanday farqi yo'q. 
Protsessor ishorali yoki ishorasiz sonlarni farqlamaydi va ular ustida amallarni birdek bajaradi. 
Bunda asosiysi natija ham to'g'ri hisoblanadi. Bunday ajoyib hisob usulinl amalga oshirish uchun 
bir qancha murakkabliklami yechishga to'g'ri kelgan.

Murakkablikning ;bir ko'rinishi qilib nol sonini olaylik. Ko'rib o'tgan usulimiz ; boVicha nol 
sonining ikki xil shaWi mavjud bo'lib qolayapti: +0 (ÚÓ00000Ó)2 va -0 (10 0 0 0 0 0 0)2, väholanki, 
nolning ishorasi bo'lmaydi. Shunga o'xshash yana bir qancha o'ng'aysizliklar bo'lib, ular markaziy 
protsessor ishini chigallashtirishi mumkin.

Sonni xotirada saqlashning ikkinchi usuli birlamchi to'ldiruvchi (one's complement) deb 
nomlanadi. Bu usulga ko'ra sonning qarama-qarshi ishoralisi o'sha sonning barcha bitlari 
qarama-qarshisiga almashtirish orqali qo'lga kiritiladi. Masalan 7 (00000111)2 sonining birlamchi 
to'ldimvchisi 11111000 ko'rinishga ega bo'ladi. Demak, -7 xotirada 11111000 ko'rinishda 
saqlanadi. Ammo bu usulda ham nol ikkita ko'rinishga ega (00000000) va (11111111).

Uchinchi usul barcha hozlrgi zamonaviy komyuterlarda qo'llaniladigan Ikkilamchi 
to'ldiruvchi(two's complement) usuli bo'lib, uni hisoblash ikki bosqichga ega:

1) Awal sonning birlamchi to'ldimvchisi topiladi,
2) Keyin shu natijaga 1 qo'shiladi.

Masalan, +7 (00000111)2 uchun bu quyidagicha bo'ladi:

1) Û0000111 11111000
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2) 11111000 -> blrlamchi to'ldíruvchi.
+______ I

11111001 = -7
Ishora bitining ham o’z-o’zidan qarama-qarshisiga o'zgarayotganini sezayotgandirsíz. Bu 

usulda nol faqat bitta ko'rínishga ega, ya'ni 0 (00000000)2 uchun:
11111111 birlamchi to'ldíruvchi

+______ I
100000000 = 0

Yuzaga kelgan bir-yodda qiymat natijaga yoziimaydi. Chunki, qo'shish bir baytli qiymatlar ustida 
amalga oshirilayapti va natija ham bir bayt bo'lishi kerak. To'ng'ich bitda yuzaga kelgan bir- 
yodda uchun esa 8-bit kerak bo'ladi, bu esa bir bayt chegarasidan chiqib ketadi. Bu holat CF
bayrog'iningo'rnatilishiga sababbo'ladi. _____________  _____

Yanada tushunarliroq bo'lishi uchun keling -1 soniní bir baytli ko'rínishini ániqlaylik. Buning 
uchun 1 (00000001)2 sonining ikkilamchi to'ldiruvchisini topish tófoya:

11111110 -*• birlamchi to'ldiruvchi 
+_____ _1

11111111 = -1
Demak, o'n oltiíik ko'rinishdagi Ox f f  son -1 ni berar ekan.

Ishorasiz sonlarni taqdim etish hech qanday o'zgaríshni taqozo etmaydi. Ularda barcha bitlar 
qiymat sifatida qabul qilinadi. Masalan, xotiradagi -1 ni beruvchi 11111111 son ishorasiz deb 
qaralganda 255 ni, ya'ni bir baytga sig'adigan eng katta sonni beradi. 9-jadvalda har xil 
o'lchamlarda ishorali va ishorasiz sonlaming sig'ish chegaralari aks ettirilgan.

9-jadval

Ó’lcharriiár.

1 bayt 0...255 -128...+127

2 bayt 0...65535 -32768...+32767

4 bayt 0...4294967295 -2147483648...+2147283647

10-jadvalda ba'zi sonlaming ishorasiz ko'rinishi o'n oltilik sanoq tizimida keltirílgan.

1 0 -jadval
• Ó^nÍ¡§

0 00

1 0 1

127 7F
-128 80
-127 : 81

-2 FE
-1 FF
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— 6 .2 . B u tu n  s o n la ru s tid a  a r ifm e tik a m a lla r----------------- ----------------- -------------

Ushbu bo'limda qo'shish, ayirish, bo'lish va ko'paytirish amallari assemblerda qanday amalga 
oshirílishini ko'rib chiqamiz. Yuqorida ta'kidlanganidek protsessor uchun qiymat ishorasining 
ahamiyati yo'q. Lekin dasturlash davomida siz sonlarga bemalol ¡shdrali yoki ishorasiz qiymat 
sifatida muomala qilishingiz mumkin. Assembler dasturchi qiymatga nisbatan ishlatayotgan 
buyrüqlariga qarab qiymatning ishorali yoki ishorasiz ekanligini bilib oladi. Aslida qiymatga 
nisbatan birinchi ishlatiigan buyruq o'sha qiymat ishorali yoki ishorasiz deb qaralishini aníqlab 
beradi. Lekin hamma buyruq ham ishorali yoki ishorasiz sonlar uchun har xil bo'lavermaydi.

6 .2 .1 . Q o'sh ísh  va a y irish

Ikki son qo'shiiganida.ulaming ikkiiik ko'rinishidagi nusxalarí protsessor tomonidan tagma- 
tag usulda qo'shiladi.

Gap ishorasiz qiymatlar ustida ketganda natija bajarilayotgan ; amal o'lchamidan oshib 
ketmasligí haqida.qayg'urísh kerak. Masalan, bir baytli qiymatlar. bilan ishlaganda natija 255 dan 
oshib ketmasligi kerak. 254 ga 5 ni bir baytsifatiga qo'shib ko'ramiz:

11111110 = 254
+

QQQQQ101 = 5 
CF<—11| 00000011 = 3 ?

Bu yerda natija ham bir baytli bo'lishi kerak, ya'ni unga sakkizinchi bit sig'maydi va oshib 
ketgan bit CF bayrog'iga o'rnatiladi. Haqiqiy natija sifatida esa o'ngdan birinchi 8 bit olinadi. 
Albatta bu son noto'g'ri natija hisoblanadi, ya'ni 3 (00000011)2 soni. Ishorasiz sonlar bilan 
ishlaganda dasturchi buyruqdan so'ng shunday ko'ngilsiz hollami yúz berganini tekshirish uchun 
CF qiymatiga murojaat qilishi kerak. Masalan, quyida a d d  amalidan so'ng CF o'rnatiladi:

mov a l . ,  7 4
add a l , 200

Asosan qo'shish amalini bajaradigan uchta buyruq bor. Ular:

1) in c  (Increment) -  o'zgaruvchining qiymatini bittaga oshiradi.

inc maqsad

2) a d d  . (Addition) -  ikkita qiymatni oddiy qo'shish.

add maqsad , mariba

3) a d c  (Add Carry) -  CF ni hisobga oigan holda qo'shish. :

adc maqsad. ’, manbá

Natijaga CF ning qiymati ham maxsus tarzda qo'shiladi, ya'ni: m aqsad-m aqsad+ C F + m ar¡ba  .
Oxirgi amal biroz tushunarsiz bo'lsa, bir misol keltiramiz. Deylik, siz ikkita 8 baytli katta 

qiymatiami 4 baytli registrlar orqali qo'shmoqchisiz. Assemblerda yaxiit 8 baytli qiymatni 
saqlashda ikkita 4 baytli registrlardan foydalanish mumkin. Bunda qiymatga murojaat qilish 
uchun registr nomlari ketma-ket qo'yib ular o'rtasiga ikki nuqta qo'yiladi. EDX:EAX ni olsak, bu 
yerda sonning to'ng'lch 32 biti EDX da, kenja 32 bitl esa EAX da saqlanadi. Qlymatlarimlzni 
saqlashda EDX:EAX va EBX:ECX registriaridan foydalansak, birinchi navbatda kenja 32 bitlar 
alohida qo'shiladi:
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a d d  e a x  , e c x

. Agar yig'indi EAX ga sig'masa, chapdan ortib qolgan bit CF ga o'matiladi, chunki yuqorida 
aytilganidek a d d  amali CF ni qiymatini zaruriyat bo'lganda o'zgartiradi. Endigi qilinadigan ish 
to'ng'ich 32 bitni maktabda o'rgatilganidek bir yodda usuli bilan CF ni hisobga oigan holda 
qo'shishdan iboratdir:

adc edx , ebx

Natija bundan so'ng albatta EDX:EAX da saqlanadi.
Endi ishorali sonlami qoshishga to'xtalamiz. Sizga ma'lumki, qiymatga ishorali son sifatida 

qaralganda uning to'ng'ich biti ishora sifatida qaraladi. Masalan, 2 baytli son bilan 
ishlaganimizda natija 15-bitga ta'sir qilmasligini, ya'ni bir-yodda qiymat 15-bitga kelib 
qo'shilmasligini ta'minlashimiz kerak. Amal bajarilgandan so'ng buni OF (Overflow Flag)

______bayroqchasi yordamida tekshirish mumkin. EFLAGS registrining 11-bitini tashkil etuvchi OF faqat
ishorali sonlar arifmetikasida ma'noga ega. Qolgan hollarda o'matilgani bilan u bizni 
qiziqtirmaydi. Rkrimizni asoslash uchun bir qancha misollami ko'rib chiqamiz (bu yerda sonlar 2 
baytli o'Ichmga ega deb hisoblangan).

Birinchi holat:

Û111010000110110 = 29750 
+
Û000000101110001 = 369

ü lU O lO llO lO O lli = 30119
Ko'rinib turibdiki, natija to'g'ri va hech qanday bir-yodda natijaning ishora bitiga tahdid 
solmayapti. Demak, OF o'rnatilmagan.

Ikkinchi holat:

Ш1111111111111 = 32767 
+
Q000000000000001 = 1

1000000000000000 =-32768
Navbatdagi misolda 14-bitdan bir-yodda yig'indining ishora bitiga qo'shilib uni manfiy songa 
aylantirib qo'ymoqda, ya'ni natijaga ishorali son sifatida qaraganda u umuman noto'g'ri bo'lgan 
manfiy sonni beradi, -32768. Bu yerda to'ng'ich bitgacha bo'lgan qiymat bitlarida o'ziga xos 
toshish(sig'maslik) yuz berayapti. Bunday hollarda OF o'matiladi. Ammo uni ishorasiz qiymat 
sifatida qabul qilsak, ya'ni barcha 16 bitni qiymat sifatida olsak 32768 soni kelib chiqadi. 
Shundan ham ko'rinib turibdiki, Ikkilamchi to'ldiruvchi usulida amallar qanday ishorali bo'lmasin 
natija to'g'ri chiqadi.

Uchinchi holat:

1010011101100110 =-22682 
+

. 1000000000000110 =-32762 

|1| b o io o ilio iio n o o  = 10092
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15rbitda bir-yodda .kuzatildi. -Natija .ham _noto'g'ri. .Chunkl ikki .manfiyconning yig'indisi - musbat 
bo'lmaydi. Qiymat bitlarida hech qanday toshish roV bermagan bo'lsada, OF o'matiladi. Buning 
sababl natija ishorali sonlar arifmetikasi nuqtai nazaridan noto'g'ridir.

To'rtinchi holat:

1110000011110000 =-7952 
+
1110000000001111 =-8177

|1| 1100000011111111 = -16129 
14 va 15 bitlarda oshib ketish kuzatilgan bo'lsada natija to'g'ri. Demak, OF o'matilmagan. 

Shunday qilib, quyidagi hollarda OF o'matilar ekan:

• agar qo'shiluvchilar musbat bo'lsa, ya'ni ishora biti nolga teng va yig'indining ishora 
bitida oshish kuzatilsa, bunday holda OF o'matiladi (ikkinchi holat);
• agar qo'shiluvchilar manfiy bo'lsa, ya'ni ishora biti birga teng va qiymat bitlaridan 
ishora bitiga oshish kuzatilmasa-yu faqat ishora bitida oshish kuzatilsa, u holda OF 
o'matiladi (uchinchi holat).

Ko'rinib turibdiki, agar to'ng'ich va undan bitta oldingi bitda bir-yodda yuz bermasa yoki 
ikkalasida ham bir vaqtning o'zlda bir-yodda yuz bersa OF o'matilmas ekan (birinchi va to'rtinchi 
holat).

Ayirish amali bilan ham shunga o'xshash muammolar yuzaga kelishi mumkin. Ishorasiz 
sonlar bilan ishlaganda, masalan, kichik sondan katta sonni ayirib bo'lmaydi. Agar shunday holat 
talab qiiinsa, protsessor to'ng'ich bitdan ham kattaroq bo'lgan g'oyibona o'rindan bir-qarz oladi 
va buni bildirish uchun CF bayrog'ini o'rnatadi. Masalan, ishorasiz arifmetikada 2 dan 8 ni ayirib 
bo'lmaydi. Buni bir baytli ko'rinishda protsessorda qanday amajga oshirilishini kuzatamiz:

CF 111 00000010 = 2 

00001000 = 8 

11111010 = 250

Javob ishorasiz son sifatida qaralganda albatta noto'g'ri, 250. Lekin ayirmaga ishorali son 
sifatida qaralganda -6 kelib chiqadi . Bu yerda CF bayrog'i o'matiladi, chunki kamayuychining 
to'ng'ich biti uchun bir-qarz olindi va shuni evaziga natija ham noto'g'ri, ya'ni kamayuvchi 
00000010 emas, balki 100000010 bo'ldi. Mazkur misolda, ayirma nima sababdan aynan 
11111010 ga teng bo'lganl tushunarsiz bo'lsa, ayirishni qo'shishga aylantirish mumkin, 2 + (-8):

00000010
+
11111000

11111010
Ayirish amalini bajaradigan asosan uchta buyruq bor. Ular:

1) dec (Decrement) - o'zgaruvchining qiymatini bittaga kamaytiradi.

dec maqsad
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.v; 2) sub (Subtraction) - oddiy ayirish amali

sub inaqsad , manba

3) sbb (Subtraction with carry) - CF bayroqchasi hisobga olgan holda ayirish. Natijadan 
CF ning qiymati ham maxsus tarzda ayiriladi, ya'ni: m a q sa d -m aqsda -C F -m an ba  .

sbb maqsad , manba

Ishorali sonlar bilan ayirish amalini bajarganda esa bizni asosan OF bayrog'ining qiymati 
qiziqtiradi. Masalan, 112 - (-126).

Q1110000 = 112 

10000010 = -126

11101110 = -18
Ko'rinib turibdiki, hadlaming ishora bitlari o'zaro ayirilib ayirmaning ishora bitiga ta'sir etdi. 
Bunday hollarda OF o'matiladi. -18 noto'g'ri natija bo'lsada, ammo 11101110 sonini ishorasiz 
deb qabul qiisak u 238 ni beradi.

Yana bir misolni ko'rib chiqamiz: -54 - 59 = -54 + (-59) = -113.

11001010 = -54 
+
11000101 =-59

|1| 10001111 = -113
Natija to'g’ri va hech qanday OF o’matilmaydi.

Aslini olganda protsessor uchun aynan ayirish amali mavjud bo'lmasligi ham mumkin edi. 
Chunki ayirish uchun kamayuvchiga ayriluvchining ikkilamchi to'ldiruvchisini qo'shish kifoyadir.

Yana bir ishora bilan bog'liq bo'lgan buyruq neg bo'lib, u o'zgaruvchining ishorasini qarama- 
qarshisiga o'zgartiradi. Masalan EAX da 44 bo'lsa:

neg eax

dan so'ng EAX da -44 soni bo'ladi.
Xulosa qilib aytganda, protsessor har qanday holda ham to'ng'ich bitda oshish kuzatilganda 

CF ni o'rnatadi. Chunki protsessor ishorali yoki ishorasiz sonlarni farqiga yetmaydi. Barcha 
mas'uliyat dasturchi zimmasiga yuklanadi. U OF va CF qiymatlarni tahlil qilgan holda ish ko'rishi 
kerak. CF va OF laming tahlil usullari «Taqqoslash buyrug'i» mavzusida keltirilgan.

6 .2 .2 . K o 'p aytirish  va  b o 'lish

Ko'paytirish va bo'lishda ham ishorasiz va ishorali sonlar farq qiladi. Ammo qo'shish va 
ayirishdan farqli ravishda bu yerda buyruqlar ishorali yoki ishorasiz qiymatlarga qarab har xil 
bo'ladi. Chunki ikkilamchi to'ldiruvchi usuli ko'paytirish yoki bo'lishga kelganda protsessorga 
ikkala holda ham bir xil ishlash imkonini bermaydi.

Shunday qilib, ishorasiz ko'paytirishda biz mul buyrug'idan foydalanamiz.

Qoidasi:

mul manba
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— Bu -yerdá-manba-biririchi ko'paytuvchi sifatida keladî va uning o'midaTegistr yoki xotíra- 
kelishi mumkin. Ikkinchi ko'paytuvchi esa yashirin keladi va uning vazifasini har doim EAX 
registri yoki uning qismlari bajaradi. Ko'paytma ham EAX registrida saqlanadi. mul ga berilgan 
manbaning o'lchamiga qarab mos EAX qismi ko'paytiríladi. Agar manba: bir baytli bo'lsa, u holda 
ikkinchi ko'paytuvchi sifatida ÄL qism registri qiymati olinadi. Natija esa 2  baytli AX ga yoziladi. 
Bir baytli ko'paytuvchilaming natijasi 2  baytli registrga yozilishining sababi ko'paytirishda boshqa 
amallarga nisbatan ancha katta son kelib chiqishidir. Agar natija bir baytga sig'sa u AL ning 
o'ziga yoziladi va AH ning qiymati nolga teng bo'lib qoladi, ya'ni n a ti ja = ax = a l ,  aks 
holda ko'paytma to'liqligichá AX ga joylashtirilgan bo'ladi, ya'ni n a tija  = ax. Umuman 
olganda ikkala holda ham agar qo'shimcha bósh og'rig'iga ehtiyoj bo'lmása, EÄX yoki AX ni 
natija sifatida ishlataverísh kerak. Natija AL dan oshganini CF va OF bayroqlari o'matilgan yoki 
ó'matilmaganligiga qarab. aniqlash mumkin. Agár OF=0 va CF=0 bo'lsá, demak, natija AL dan 
oshib ketmagan, aks holda natija 2 baytli sondan iborat.

Agar manba 2  baytli bo'lsa, u ÁX registridagi qiymatga ko'paytirilib, natija 4  baytli DX:AX 
registríga yóziladi. Bu yerda DX:AX bitta butun 4  baytli registr sifatida qaraladi. Agar ko'paytma
2  baytdan oshib ketmagan bo'lsa, natijangizni AX dan topasiz, ya'ni DX gá e'tibqr qaratmasangiz 
ham bo'ladj. Agar manba 4  baytli bo'lsa, u holda ikkinchi ko'paytuvchi vazifasini EAX bajaradi va 
natija EDX:EAX ga yoziladi.

Ishorali sonlami ko'paytirish uchun imül büyrug'idan foydalanamiz.
Qbidasi:

imul manba

Ushbu holda ham mul uchun aytilgan fikrlar o'z kuchida qoladi. mul dan farqli o'laroq imul 
dasturchiga maqsadni ko'rsatishga ham imkon beradi.
Qoidasi:

imul maqsad , manba

Bu yerda máqsad va manba ko'paytuvchilar vazifasini bajarib, natija ham maqsád ga yoziladi. 
imul buyrug'i hatto ikkinchi ko'páytúvchini alohida ko'rsatishga imkon beradi:

; /  imul maqsad f manbal‘ , manba2

11-jadvalda maqsad va manba o'mida áynan qanday o'lchamdagi o'zgaruvchi va o'zgarmaslar 
kelishi batafsil ko'rsatilgan. Agar jadvaldagi belgilash usullari tushunarsiz bo'lsa, «Buyruqlar 
roVxati» ilovasiga qarang.

ll-jadva l
Fmáqsád^

reg_xotira8 AX = AL * manbal
r eg _ x o tira l6 DX:AX = AX * manbal
reg_xo tira 3 2  . • * " • ‘.

EDXiEAX = EAX .* manbal
regí 6 reg _ x o tira l6 .  - maqsad = maqsad * manbal •
reg3 2 reg _ x o tira 3 2

. . ^ maqsad = maqsad * manbal
reg í 6 o'zgarm asl6 :■ « *. maqsad = maqsad * manbal
reg3 2 o ' zgarmas3 2 ■ ■ •" ■ ■ " ■ ■" maqsad = maqsad * manbal
reg í 6 reg _ x o tira l6 o'zgarmaslS maqsad = manbal * manba2
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reg3 2 reg _ x o tira 3 2 o'zgarmas3 2 maqsad = manbal * manba2

Bo'lishcJa ham Ishorali va ishorasiz sonlar uchunikki xil buyruq ishlatiladi. Ishorasiz qiymatlar 
uchun d i v  buyrug'i mavjud bo'lib, ünga manba sifatida faqat bo'luvchi ko'rsatiladi:

div manba ... .

Xuddi ko'paytonshda bo'lgani kabi bu yerda ham bo'linuvchi yashirin keladi. manba 
o'lchamiga qarab bo'linuvchi sifatida mos ravishda AX,DX:AX yoki EDX:EAX juftligi olinadi. Agar 
bo'luvchi 1 baytli bo'lsa, u holda AX registri bo'linuvchi vazifasini bajaradi. Bo'linma ALda, qoldiq 
esa AH da saqlanadi. Agar bo'luvchi ikki baytli bo'lsa, u holda DX:AX bo'linuvchi sifatida plinadi 
va bo'linma AX ga, qoldiq esa DX ga o'zlashtiriladi. Agar faqat AX dagi sonni ikki baytli 

— bo'luvchiga bo'lish kerak bo'lsa, u holda DX registriga teglshli qiymat berish lozim. Aks holda- 
bo'lish jarayonida DX dagi qiymat ham bo'linuvchining to'ng'ich ikki bayti sifatida qaraladi va 
qandaydir tushunarsiz bo'linma kelib chiqadi. Tegishli qiymat deganimizning sababi shuki, 
bo'linmaga DX ning qiymati ta'sir ko'rsatmasligi uchun unga maxsus qiymat yuklash kerak. Agar 
ishorasiz bo'lishni amalga oshirayotgan bo'lsangiz, DX qiymatini nolga tenglashtirish kerak. 
Ishorali bo'lishda esa DX bitlarini barchasini AX ning ishora biti qiymatiga tenglashtirish kerak1, 
ya'ni agar AX>0 bo'lsa, DX «- 0 va agar AX<0 bo'lsa, DX «- -1. Quyidagi misolda shunga 
o'xshash holat tasvirlangan:

mov cx , 2 
mov ax , 20 
div cx

D X  * A XMisolda AX dagi 20 son CX dagi 2 ga bo'lindi, ya'ni A X - — ^ —  . Ammo assembler dastur

boshlanishidan oldin o'zgaruvchi va registr qiymatlarini nolga teng qilib olmaydi, ya'ni 
o'zgaruvchilarga o'zingiz xohlagan qiymatlami o'zlashtirmas ekansiz, registr va xotira sohalarida 
oldingi bajarilgan dastur qiymatlari saqlanib turaveradi. Bizning holatimizda ham d i v  buyrug'i 
bajarilishi oldidan DX ning qanday qiymatga ega bo'lgani qorong'u va uning qiymati albatta 
natijaga ta'sir qilib, noto'g'ri bo'linma yuzaga keladi. Masalaning yechimi to'rt baytli DX:AX 
bo'linuvchisining to'ng'ich ikki baytini nol qilishdan iboratdir, ya'ni d i v  buyrug'idan oldin DX ning 
qiymatini nollaymiz:

mov dx , 0

Bo'luvchi 4 baytli bo'lganda ham xuddi shunday vaziyat yuzaga keladi. Faqat bu holatda 
bo'linuvchi EDX:EAX bo'ladl va bo'lishdan so'ng bo'linma EAX da, qoldiq esa EDX da bo'ladi.

Ishorali sonlarn! bo'lishda i d i v  buyrug'i ishlatiladi:

id iv  manba

Ushbu buyruqqa ham d i v  bilan bo'lgan barcha mulohazalar taalluqli.

Esiatm a: Agar dastur bajarilayotgan paytda manba, ya'ni bo'luvchi nolga teng bo'lib qolsa 
yoki bo'linma maqsad ga sig'masa, o'sha yerga yetgach operation tizim dasturni to'xtatadi 
va buning iloji yo'qligi haqida xabar beradi. .' ’

1 O'zgaruvchi bltlarl bllan Ishlash uchun «Qiymatlar o'khamlnl kattalashtirish va klchlklashtlrlsh» mavzuslga va «Mantlqly 
amallar va bltJami slljltlsh buyruqlari» boblga qarang.

r 76



6 .3 . Q iy m a tla r o 'lc h a m in i k a tta la sh tirish  v a  k ic h ik la s h tir is h  ~

Butun.qiymatlar bilan arifmetik amallarni ko'rib chiqar ekanmiz, o'zgaruvchi o'lchami qanday 
hal qiluvchi aham iyatgaega ekanligi ko'zga tashlanadi. Misol uchun 5 soni EAX yoki CL 
registrlarida saqlanayotganiga qarab ikki xil o'lchamga ega bo'ladi. Shunday ekan. qiymat 
o'lchamini kattalashtirish yoki kichiklashtirish imkoniyatiga ega bo'lish juda muhimdir. Birgina 
chop_et makrosini misol qilib olsak, u orqali o'zgaruvchi qiymatini ishorali butun son sifatida 
ekranga chop etish uchun o'zgaruvchi 4 baytli bo'ljshi shart. Biroq hamma vaqt ham 
o'zgaruvchilar o'lchami 4 baytli bo'lavermaydi. Bu muammoni yechish uchun awal qiymat 
o'lchamini 4 baytgacha kattalashtirib, so'ng chop_et ga berishga to'g'ri keladi. Yuqorida div  
buyrug'i bilan ko'rib chiqqan dasturimizda sham AX dagi natijani chop_et orqali chop etib 
bo'lmas edi.

Awal muhimroq bo'lgan o'lchamni kattalashtirish usullarini o'rganishdan boshlaymiz. 2 baytli 
abc o'zgaruvchisidagi 0 x3 4  sonini EAX registriga 4 bayt sifatida o'zlashtirish kerak bo'lsin. Bir 
tomondan olib qaraganda buni oddiy mov buyrug'j orqali ham amalga oshirsa bo'ladigandek:.

mov eax , [abc]

Lekin bu noto'g'ri, chunk! EAX 4 baytli o'zgaruvchi bo'lgani uchun unga xotira sohasidagi 
manzili abc dan boshlanadigan 4 baytli qiymat o'zlashtiriladi. Bu bilan biz abc o'zgaruvchisining 
chegarasidan chiqib, xotira sohasidagi keyingi 2 bayt qiymatni ham olamiz. EAX ning kenja 2 
bayti 0x34 sonini bersada, uning to'ng'ich 2 baytida.qahdaydir noma'lum qiymat joylashtitilgan 
bo'ladi va agar biz EAX ni bir. butun son sifatida chop_et orqali chop etsak, umuman, 
kutilmagan qiymatni ekranda ko'ramiz.

r ' i f S
abc.-, q

rV i-V -- -

3 4
< * 

¿ 0 / * A 8 5 F
\ "v f * '<

A v i K - J V v .  ..- I-* , . V A>
,18-rasm.

18-rasmdagi holatda EAX dagi kutilmagan qiymat 0 x5 FA8 0 0 3 4  ga.'teng ekanligi 
ko'rsatilgan. Demak, abc dagi qiymatni ariiq 2 bayt sifatida boshqa joyga ko'chirish uchun 
maqsad ham 2 baytli bo'lishi kerak. Bu muammoni yechimi EAX ning 2 baytli qism registri AX ni 
ishga solishda bo'lib ko'rinayotgandek:

mov ax , [abc] •

Mana endi AX dan biz xohlagan qiymat joy oldi, ya'ni 0 x3 4 . Bu buyruqdan so'ng EAX ning faqat 
kenja 2 bayti o'zgartiriladi va EAX da qiymatimiz 4 baytli bo'lib turgandek. Ammo EAX ning 
to'ngi'ch 2 bayti o'zgarishsiz qoiadi, ya'ni bu buyruqqacha qanday qiymat turgan bo'lsa, o'sha 
hali ham saqlanib turibdi. EAX ning oldingi qiymatining to'ng'ich 2 bayti nollardan iborat bo'lgan 
bo'lsa, bu yaxshi, ya'ni ko'chirgan sonimizga ta'sir qilmaydi. Agar nol bo'lmasa-chi? Bu vaziyatda 
agar biz EAX ga 4 baytli yaxlit son sifatida qaraydigan bo'lsak, butunlay noto'g'ri qiymat kelib 
chiqadi (rasmga qarang). Muammoning yakuniy yechimi awal EAX ning qiymatini nollab, so'ng 
AX ga abc ni ko'chirishdan iboratdir:

mov eax , 0  
mov ax , [abc]
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Oldin ko'rib chiqqan mavzularimizdan ham ma'lumki qiymatni : o'lchamini kattalashtirish 
uchun uni chap tomondan nollar bilan to'ldirish kifoyadir (19-rasmga qarang). Lekin bu faqat 
liftorajiz sonlarga tegishli. Ishorali sonlar bilan esa masala bir oz qiyinlashadi. Ishorali sonnlng 
o'lchamini kattalashtirish uchun chapdan nol bilan emas, balki ishora bitining qiymati bilan 
to'ldirib chiqiladi.

EAX AX

p id in g L à x là t po ;.'4 4 7

toldi ngl_axiait&66634a== yangLaxlal
19-rasm.

Protsessorda maxsus kattalashtirish buyruqlari mavjud bo'lib, ular bizga yuqoridagi ishlami 
bitta buyruq orqali bajarish imkoniyatini beradi. Ishorasiz sonlar uchun m ovzx  buyrug'i mavjud:

movzx maqsad , manba

manba bo'lib kelgan 8 yoki 16 bitli qiymatni mos ravishda 16 yoki 32 bitli o'lchamlargacha 
kengaytirib, maqsad ga ko'chiradi.

Eslatm a: maqsad faqat registr bo'lishi mumkin.

Ishorali sonlar uchun 8086 protsessorlar oilasi asosida qurilgan cbw (Convert Byte to Word) 
va cwd (Convert Word to Double Word) buyruqlari mavjud.

• cbw buyrug'i AL registridagi bir baytini AX registriga 2 bayt ko'rinishida o'giradi.
• cwd buyrug'i AX registridagi 2 baytni DX:AX registriga 4 bayt ko'rinishida o'giradi.

Eslatm a: Bu buyruqlar 8086 protsessorlar oilasiga tegishli ekanligiga urg'u berilganining 
sababi shuki, bu protsessorlar davrida hali kengaytirilgan 4 baytli EAX ga o'xshagan 
registrlar bo'lmagan. Shuning uchun ham u vaqtda 4 baytli registr sifatida DX:AX ga 
o'xshagan juftliklar ishlatilgan. Shunga o'xshagan juftliklarga duch kelinganda o'sha buyruq 
eski protsessorlar oilasiga mansub ekanlni anglash lozim.____________________________

Keyingi 80386 protsessorlar oilasi bizga ancha qulay bo'lgan cwde (Convert Word to Double 
word Extended) va cdq  (Convert Double word to Quarter word) buyruqlarini taqdim etdi.

• cwde buyrug'i AX dagi 2 baytni EAX ga 4 bayt ko'rinishida o'giradi.
• cdq  buyrug'i EAX dagi 4 baytni EDX:EAX ga 8 bayt ko'rinishida o'giradi.
Yuqorida ko'rilgan bu to'rt buyruq asosan EAX registri bilan ishlagani uchun ularga manba 

sifatida hech qanday obyekt ko'rsatilmaydi, ya'ni dasturda ularning o'zidan boshqa hech narsa 
yozilmaydi.

Va nihoyat, Ishorali qiymatlar uchun m o vzx  ga o'xshagan to'laqonli buyruq yaratilgan:

movsx maqsad , manba . ’

movzx  uchun aytilgan barcha qoidalar m o v sx  ga ham taalluqlidir.

Misol uchun qiymatini hisoblaymiz, bu yerda a, b, c bir baytli y esa 4  baytliC
o'zgaruvchilardir.
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2-namuna: (a + b) /  c ni top.
(1) ;; Maqsad:
(2 ) ;; Ushbu dastur y = (a .+_ b ) /c  n i h isob layd i va
(3 ) ;; y n i n a tija  s i fa t id a  chop e ta d i.
(4 )
(5 ) %include "nasm-io.inc"
( 6 ) ,  ' 1 ; . ..... ' :
(7 ) ' sec tio n  .b ss
(8)' y resd  1 ’ '■ /;'-
(9)
(10) sec tio n  .data
(11) a db 6
(12) b db 10
(1 3 ) c .  db 2
(1 4 )
(1 5 ) sec tio n  .t e x t
(1 6 ) tiz im _glob al main
(1 7 )
(1 8 ) main:
(1 9 ) mov a l , [a]
(2 0 ) . . cbw ;; AX <- AL
(2 1 ) * movsx b x ., [b] ' BX <- .b
(2 2 ) add ax , bx ;; AX <- a + b
(2 3 ) id iv  b yte[c] ;; AL <- AX /  c , qo ld iq  AH da b o 'la d i.
(2 4 ) cbw ;; AX <- AL • •'
(2 5 ) cwde ;; EAX <- AX
(2 6 ) .mov [y] eax ;; y <- (a+b)/c
(2 7 ) chop_et 'N a tija : y .= % i\n', [y]
(2 8 )
(2 9 ) ret ;  '. ______  . . . .  ...

Bu yerda barcha o'lchamni kattalashtirishlar fshorali soniar uchun bajarilgari.
O'lchamni kichiklashtirish usullari unchalik ko'p foydalanilmaydi. Masalan, o'lchami to'g’ri 

kelmaydigan ikkita o'zgaruvchidagi qiymatiarni qo'shmoqchi bo'lsangiz, ko'p hollarda kichik 
o'lchamni kattalashtirishga harakat qilasiz. Chunki katta o'lchamli o'zgaruvchi keng imkoniyatlar 
yaratib beradi. Bundan tashqari natija oshib ketmadimikan degan xavotirdan qutulasiz. Yuqorida 
yuritgan fikrlarimizdan kerakli xulosa chiqargan holda o'lchamni kichiklashtirish usullarini 
o'quvchi o'zi o'ylab topadi degan umidda bunga keng to'xtalib o'tirmaymiz. Faqat shuni 
aytishimiz mumkinki, o'lchamni kichiklashtirish uchun o'zgaruvchining kenja baytlariga murojaat 
qilish kifoya. Bu usul ishorali yoki ishorasiz soniar bilan ham birdek to'g'ri Ishlaydi. Masalan BX 
da 0 x0 0 7 8  bo'lsin, biz uni 1 baytii DL ga ko'chirmoqchimiz:

mov dl  , bl  ..» - DL = 0 x7 8   ̂ \

Agar, masalan, BX da 0 x0 1 7 8  bo'lganda, o'lchamni ibaytgacha kichraytirib bo'lmas edi.

6 .4 . B o sh q a ru v  b u y ru q la ri

Dasturlashning yana bir eng muhim tushunchalaridan biri bu boshqaruv buyruqlaridir. 
Boshqaruv deganda biz ma'lum bir shartlar bajarilishiga qarab dastuming turli bo'laklari ishga 
tushishini tushunamizi Masalan, ikki sonni katta-klchikligini taqqoslash natijasiga ko'ra dastumi
tarmoqlash shular jumlasidandir.

' ’ **s [ • • i • ; « . *
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Asosiy gap shundaki, qandaydir shart bajarílishi yoki bajarilmasligiga qarab dastuming qaysi 
bo'lagini ¡shlatísh boshqarib turíladi. Buni falsafiy tomondan quyidagicha izohlash mumkin:

-  Agar mantiqiy shárt haqiqat bo'lsa, u holda birinchi amallar ketma-ketligi
-  Aks holda ¡kkkinchi amallar ketma-ketligi bajariladi.

Yuqori daraja tillarida bunday holatlami amalga oshirish uchun i f  . . .  then . . .  e is e
yoki i f  __  e is e  kabi ifodalardan foydalaniladi. Ammo assemblerda bunday «murakkab»
buyruqlar yo'q. Buning o'rniga mantiqiy shart yoki ifodani haqiqat yoki yolg'on ekanligini 
tekshirish uchun qiymatlar oddiy usulda taqqoslanadí.

6 .4 .1 . Taq q o slash  b u yru g'i

Ikki o'zgaruvchi qíymatini taqqoslashda cmp (Compare - Taqqoslamoq) buyrug'idan 
foydalaniladi:

cmp chap_manba , o 'ng_manba

Taqqoslash uchun ushbu buyruq chap_manba dan o'ng_manba ni ayiradi va agar natija 
musbat chíqsa, chap_manba ni katta deb topadi va aksincha. Lekin cmp ning ayirish 
buyrug'idan farqi shundaki, u ayirmani biror yerda saqlamaydi, ya'ni maqsad talab qilinmaydi. 
Agar sizni ayirma ham qiziqtírsa, unda cmp ning o'mida bemalol sub dan foydalanishingiz 
mumkin. sub buyrug'i uchun aytilgan barcha qoídalar cmp ga ham taalluqlidir. Taqqoslash 
bajarílgandan so'ng cmp natijasi turli xil bayroqlar o'rnatilgan yoki o'matilmaganligiga qarab 
aniqlanadi.

Ishorasiz qiymatlarni taqqoslaganda faqat ZF va CF bayroqlari tekshiriladi. Agar 
chap_manba = o'ng_manba bo'lsa, u holda ZF bayrog'i o'rnatiladi, CF esa o'rnatilmaydi, 
ZF=1 va CF=0. ZF bayrog'i qanday buyruq bo'lishidan qat'i nazar, agar natija nolga teng bo'lsa, 
o'rnatiladi. Agar chap_manba > o ' ng_manba bo'lsa, u holda ZF=0 va CF=0. Chunki bu yerda 
to'ng'ich bit uchun hech qanday bír-qarz olinmaydi, natija ham nolga teng emas. Agar 
chap_manba < o ' ng_manba bo'lsa, u holda ZF=0 va CF=1. Bu yerda to'ng'ich bit uchun bir- 
qarz olishga to'g'ri keladi va buni protsessor CF da belgilab qoVadi.

Ishorali sonlami taqqoslaganda ZF, OF va SF bayroqlariga murojaat qilinadi. Agar natija 
manfiy bo'ladigan bo'lsa SF bayrog'i o'rnatiladi. OF bayrog'i esa ishora bitlari bilan har xil 
«kimyoviy» hodisalar ro'y berganida o'rnatiladi. Agar chap_manba = o ' ng_manba bo'lsa, u 
holda ZF=1. Agar chap_manba > o'ng_manba bo'lsa, u holda ZF bayrog'i o'rnatilmaydi va 
SF=OF. Agar chap_manba < o'ng_manba bo'lsa, u holda ZF=0 va SF^OF. Nega bunday 
bo'lshini topish kitobxon vasifasiga yuklanadi.

Eslatm a: chap_manba > o'ng_manba bo'lganda SF=OF bo'lishiga sabab shuki, agar 
natija musbat bo'lsa, demak, SF o'rnatilmaydi va ishora bitidan qarz olish ham kuzatilmaydi, 
ya'ni SF=OF=0. Agar ikkala manbada ham manfiy sonlar bo'lsa, natija ham manfiy bo'íadi 
va SF o'rnatiladi. Bu holda OF ham albatta o'rnatiladi, chunki ishora bitidan qarz olinadi, 
ya'ni SF=O F=l.

6 .4 .2 . Tarm oq lash  b u yru q lari

Tarmoqlash buyruqlan turli bayroqlar o'matilgán yoki o'matilmaganligiga qarab dasturni turli 
tarmóqlar bo'yicha harakat qilishini ta'minlaydi. Masalan, cmp orqali ikki qiymatni o'zaro 
taqqoslab tekshirgan shartimiz bajarílgan yoki bajarílmaganligidan kelib chiqib dastuming
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qolgan;q¡sminLturlichajshlatish¡m¡z.mumtán.-Bun¡.amalga.oshirish-Uchun-dastum¡ng.ma'lum-b¡r- 
qismida shart haqiqat bo’lganda bajarílishi kerak bo'lgan buyruqlar ketma-ketligini joylashtirsak, 
dastuming boshqa qismida esa shart yolg'on bo'lgandagi bajarílishi kerak bo'lgan buyruqlar 
ketma-ketligini joylashtiriladi. Taqqoslashdan so'ng esa kerakli dastur qismiga «sakrash» orqali 
o'tamiz, ya'ni kerakli tarmoqga ko'chamiz.

Shu paytgacha ko'ríb chiqqan dastuiiarda buyruqlar ketma-ket tarzda bir boshdan bajarilar 
edi. Endi esa tarmoqlash buyruqlarí orqali dastuming xohlagan qatoríga o'tish mumkin. Ikki xll, 
ya'ni shartli va shartsiz o’tishlar mavjud. Shartsiz o'tishda hech qanday bayroq qiymati 
tekshirílmaydi va so'zsiz ko'rsatilgan nuqtaga dastur boshqaruvi topshiríladi. Shartli o'tishda esa 
ma'ium bayroqiar o'matilgan bo'lsa, shundagina o'tish yuz beradi. Aks holda hech qanday o'tish 
bo'lmaydi va tarmoqlash buyrug'idan so'ng keladigan navbatdagi buyruq bajaríladi. Shartsiz 
o'tish jmp (Jump -  Sakrash) buyrug'i orqali amalga oshiriladi:

jmp [aniqlovchi] ó 'tish _m an zili

Bu yerda an iq lovch i ning burchakli qavs ichiga olinishiga sabab uni dasturchi berishi 
ham, bermasligi ham mumkin. Aniqlovchi haqida sal keyinroq to'xtalamiz. O'tish manzili esa jm p  
buyrug'iga dastuming qaysi qatoríga o'tib o'sha yerdan buyruqlamí bajarishní boshlashni 
ko'rsatadi.

jm p  buyrug'i ishlash tartibiga batafsilroq to'xtalamiz. Yodingizda bo'lsa, biz «Kompyuter 
tuzilishi» bobida EIP boshqaruv registri bilan tanishgan edik. Bu registrda dastuming kod 
bo'limidagi bajan'lish bo'yicha navbatda turgan buyruqning offset manzili saqlanadi. 20~rasmda 
bu yaqqol tasvirlangan.

Offset mandilar Asseriiblérdagi riios btiyruqlar
CS= 0X000016FE

EIP

0x00000000: mov eâx ebx

pxpâoî qùl̂ jmovj ecx ;>, edx
0xbd0ÓÓÓÓ8- add eax . ecx

OxOOOPOQlF ■ i 11̂ ; oxea

20-rasm. •
. , . i . . . . . .

Rasmda bàjarib bo'lingan buyruqlar och rang bilan bo'yalgan. Demak, EIP da add eax , 
ecx buyrug'ining foydali manzili turibdi, ya'ni oxooooooos. Bu manzillar mantiqiy bo'lib, bo'lim 
asosiy xotiraga yuklanganda haqiqiy manzillar CS:EIP juftligi orqali hisoblanadi. Bizning 
misolimizda HP ko'rsatib turgan buyruqning haqiqiy manzili 000016FF:00000008 ga teng 
bo'ladi.

Sinchkov o'quvchi jm p  buyrug'i qanday tuzulganini anglagan bo'lsa kerak. U qiladigan ish 
bor yog'i BP registriga biz ko'rsatgan o'tish manzilini yuklashdan iboratdek:

mov e ip  , o 't ish _ m a n z ili

Lekin biz EIP registrini to'g'ridan-to'g'ri ishlata olmaymiz. Bu misolimiz ham ramziy ma'noga ega, 
uni dasturda ishlatib bo'lmaydi.

jm p  bilan ishlaganda o'tish manzilini son sifatida berish dasturchl uchun .juda o'ng'aysiz. 
Chunki o'tish kerak bo'lgan buyruqning segmentdagi joylashuv manzilini hisoblab chiqishga 
to'g'ri keladi. Assemblerda bu masala o'tish kerak bo'lgan qatorga nishon qoVish bilan yechiladi. 
«O'zgaruvchilami e'Ion qilish» mavzusida nishonlar bilan tanishgan edik. Faqat o'shanda
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nishonlar o'zgaruvchilarni.e'lon qilishda .b ss yoki .data bo'limlarlda ¡shlatilgan edi. Bu safar 
esa biz nishonlami o'zgaruvchilar uchun ajratilgan manzillarga emas, balki kod bo'limidagl 
foydali manzillarga qoYamiz. ■ ‘

Assemblerda nishonlar birínchi marta e'lon qilinganda, ulardan keyin ikki nuqta ( : )  qo'yish 
mumkin. Bu belgining nishon nomiga hech qanday aloqasi yo'q. Bundan keyin tarmoqlash 
maqsadida qo'yilgan nishonlardan keyin ikki nuqtadan foydalanishga kelishib olsak:

nishon:
buyruq_l 
# # *
buyruq_n

Bu yerda buyruq_l ning foydali manziliga nishon ko'rsatglch qilib olinadi. Dastuming 
xohlagan yeridan tarmoqlash buyruqlariga shu foydali manzilni, ya'ni nishon nomini bergan 
holda buyruq_i ni bajarishiga o'tíshimlz mumkin. Misol:

boshla:
mov eax , 10 
chop_et 'Salom \n' 
jmp boshla

Bu dastur bo'lagi cheksiz ko'p marta bajariladi. Chunki EAX ga 10 o'zlashtirílib salom chop 
etilgándan so'ng dastur so'zsiz yana boshla nishoniga o'tadi va bu Ish har safar takrorlanadi.

Tarmoqlash buyruqlariga nishondan oldin qo'yilishi mumkin bo'lgan anlqlovchilar shu 
nishonga necha baytli ishorali son sifatida qarash kerak ekanligini bildiradi. NASM dasturdagi 
barcha nishonlami mos sonlarga almashtirib chiqadi, chunki nishonlar ko'rsatgich bo'lib turgan
manzillar ham aslini olganda sonlardir. Quyidagi aniqlovchilar berilishi mumkin:

SHORT Nishon bir baytli son sifatida almashtiriladi. Demak, ko'pi bilan 128 bayt 
yuqoriga yoki pastga sakrashni amalga oshirlsh Imkoniyatlni beradi. Manzil 
ishorali son sifatida hisoblanib, BP ga qo'shiladi.

MEAR Agar hech qanday aniqlovchi qo'yilmasa, NASM ushbu aniqlovchi bor deb 
qabul qiladi. Protsessor rusumiga qarab nishon to'rt yoki Ikki baytli son sifatida 
almashtiriladi. Masalan, ikki baytli holatda taxminan 32000 baytgacha pastga 
yoki tepaga sakrash imkoniyati bo'ladi. Agar siz aniq ikki baytli sakrashni near 
bilan amalga oshimoqchi bo'lsangiz nishondan oldin word aniqlovchisini 
qo'shimcha tarzda qo'yishingizga to'g'ri keladi.

far Kod bo'limlarí aro o'tishda, ya'ni uzoqqa sakrashda foydalaniladi. Bunda ham
B P registri, ham CS registri o'zgartiriladi.

Endi shartli o'tishlar bilan tanishamiz. Ular ma'lum bir bayroqlar o'matilgan bo'lsagina o’tishni 
sodir etadi, aks holda navbatdagi buyruq bajarilaveradi. Buyruqlar:

jz -  (Jump if Zero) agar ZF bayrog'i o'matilgan bo'lsa; o'tish yuz beradi.
jnz -* (Jump If Not Zero) agar ZF o'matilmagan bo'lsa, o'tish yuz beradi.
jo -  (Jump if Overflow) agar OF bayrog'i o'matilgan bo'lsa, o'tish yuz beradi.
jno -  (Jump if Not Overflow) agar OF bayrog'i o'matilmagan bo'lsa, o'tish yuz beradi.
js  -  (Jump if Sign) agar SF bayrog'i o'matilgan bo'lsa, o'tish yuz beradi.
jns -  (Jump if Not Sign) agar SF bayrog'i o'matilmagan bo'lsa, otish yuz beradi.
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—-— jc -  (Jump if Carry) ̂ garXF bayrog'i o'matilgan bo'lsa^o'tish yuz beradi. -
. , jnc -  (Jump if Not Carry) agar CF bayrog'i o'matiimagan bo'lsa, o'tish yuz beradi. 

jp -  (Jump if Parity) agar PF bayrog'i o'matilgan bo'lsa, o'tish yuz beradi. 
jnp — (Jump if Not Parity) agar PF bayrog'i o'matiimagan bo'lsa, o'tish yuz beradi.

Misol tariqasida quyidagi dastumi ko'rib chiqamiz: Agar EAX ning qiymati 20 ga teng bo'lsa, 
EBX ga 100 ni o'zlashtiramiz, aks holda EBX ga 200 ni o'zlashtiramiz. C dasturlash tilida bu 
quyidagicha ko'rinishga ega:

I f  (EAX==2 0 ) EBX=1 0 0 ; e ls e  EBX=2 0 0 ;

Assembler esa; .

(1) cmp eax 20 * :• • * / 9 EAX -  2 0  ? '
(2) jz u_holda } 9 Agar EAX=2 0 , yai'ni ZF= 1  b o 'lsa
(3 ) mov ebx , 200 • •/ / Demak :ZF=0 , y a 'n i EAX̂ O
(4 ) jmp. davom / 9 u_holda n i chetlab.oV tam iz
(5 ) u_holda:
(6) mov ebx , 100 • •9 9 EBX «- 1 0 0 , chunki EAX= 2 0  ''
(7 ) davom: 9 9 Dastur b a j a r i l i s h i  davom e ta d i

2-qatorda agar EAX 20 ga teng bo'lmasa, o'tish yuz bermaydi va 3-qatordagi buyruq 
bajariladi. Agar 4-qatorda shartsiz o'tish qo'yilmasa va EAX 20 ga teng bo'imay qolsa, awaliga 
mov ebx, 200 bajariladi so'ng dastur 6-qatorga tushib mov ebx, loo  ni bajaradi. Natijada 
EAX da qanday son bo'lishidan qaf i nazar EBX ga 100 soni yuklanadi. .

Navbatdagi misol biroz qiyinroq. Endi EAX ni 20 dan katta yoki tengligini tekshiramiz. EAX 
dagi qiymatga ishorali son sifatida qaraymiz. Agar ZF=1 yoki OF=SF bo'lsa, demak, EAX>20, 
aks holda EAX<20. C dagl ko'rinishi:

■ i f  (EAX>=2 0 ) EBX = 1 0 0 ; e ls e  EBX = 2 0 0 ; :

Assemblerda esa:

(1) cmp eax , 20 9 9 EAX -  2 0  ?
(2) js - ishora • •/ / agarSF  = 1 b o 'lsa
(3 ) j° aks_holda 9 9 agar OF = 1 va SF = 0  b o 'ls a
(4 ) jmp u_holda • •9 9 agar SF = 0  va OF = 0  b o ' ls a
(5 ) ishora: .
(6) jo u_holda • •/ 9 agar SF = 1  va OF = 1
(7 ) aks_holda s
(8) mov ebx , 200 • •9 9 EBX «- 2 0 0
(9 ) jmp davom • •9 9 u_holda n i chetlab  o'tam iz
(10) u_holda:
(11) mov ebx , 100 ■ • •9 9. EBX «- 1 0 0
(12) davom: '. ''' ■ ■ - ' ; ’ •- : ’: 1 ■. •

Biz 4-qatorgacha faqat OF=SF=0 bo'lgandagina yetib borishimiz mumkin, ya'ni EAX>20. 
Shuning uchun ham 4-qatordan so'zsiz u_hoida tarmog'iga o'tamiz. 6-qatordan .u_hoida 
tarmog'iga faqat SF=O F=l bo'lganda o'ta olamiz. Bu degani EAX>5. (SF=0 va O F= l) yoki 
(SF=1 va OF=0) bo'lganda biz aks_holda tarmog'iga o'tamiz.

Ko'rinib turibdiki, masala ancha chigal. Taqqoslashning natijasini tahlil qilish uchun bayroqlar 
bilan murakkab «jarrohlik» ishlari amalga oshirilayapti. Buning oldinl olish uchun assemblerda 
boshqa turdagi tarmoqlash buyruqlari mavjud. Bu buyruqlar ma'lum bir bayroq o'matilganligiga
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qarab emas balki yuz bergan holatga qarab o'tishni amalga oshiradi. Bu buyruqlar oilasi ishorali 
va ishorasiz sonlar uchun ikki guruhga bo'linadi. Taqqoslashni ramziy x vay uchun keltiramiz:

cmp x , y 

Umumiy buyruqlar:
je  -  (Jump if Equal) Agar x=y bo'lsa, shunda otish amalga oshiriladi. jz  kabi:
JNE -  (jump if Not Equal) Agar x * y  bo'lsa, o'tish amalga oshiriladi.

Ishorali sonlami taqqoslaganda:
j l  -  (Jump if Less than) Agar x<y bo'lsa, o'tishni amalga oshiradi. 
j l e  -  (Jump if Less than or equal) Agar x<y bo'lsa, o'tishni amalga oshiradi. 
jg  -  (Jump If Greater than) Agar x>y bo'lsa, o'tishni amalga oshiradi. 
jn le  -  (Jump if Not Less than or Equal) jg  kabi.
jge  -  (Jump if Greater than or Equal), Agar x>y bo'lsa, o'tishni amalga oshiradi. 
jn l  -  (Jump if Not Less than) jge  kabi.

Ishorasiz sonlami taqqoslaganda:
jb -  (Jump if Below) Agar x<y bo'lsa, o'tishni amalga oshiradi. 
jnae -  (Jump if Not Above or Equal) jb kabi.
jbe -  (Jump if Below or Equal) Agar x<,y bo'lsa, o'tishni amalga oshiradi.
jna -  (Jump if Not Above) jbe kabi.
ja  -  (Jump if Above) Agar x>y bo'lsa, o'tishni amalga oshiradi.
jnbe -  (Jump if Not Below or Equal) ja kabi.
jae  -  (Jump if Above or Equal) Agar x> y bo'lsa, o'tishni amalga oshiradi. 
jnb -  (Jump if Not Below) jae  kabi.

Ikki xil ishorali sonlar uchun mo'ljallangan, ammo bitta maqsadda foydalaniladigan buyruqlar 
bir-biridan ajralib turishi uchun Ikki xil atamalardan foydalanilgan. Masalan, «katta» ma'nosini 
berishda «greater» va «above» so'zlari ishlatilgan.

Endi yuqoridagi misolimiz bu buyruqlar bilan qanday oson kechishini ko'rib o'tamiz:

(1) cmp eax , 20
(2) jge u_holda
(3 ) mov ebx , 2 0 0
(4 ) jmp da vom
(5 ) u_holda:
(6) mov ebx , 100
(7 ) davom:

Shunday qilib, biz assembler tilida tarmoqlash, ya'ni agar ... u holda ... aks holda ... 
ko'rinishidagi ifodalarni qanday tuzishni o'rganib oldik. Bunday ifodalami umumiy tuzilishini 
quyidagicha yozish mumkin. C dasturlash tilida:

i f  (m antiqiy_shart)
vi_holda tarmog’i

■ e ls e '
aks_holda tarm og'i

Assemblerda: -

'cmp m antiqiy_shart 
jxx aks_holda ;;  xx ning o 'rn iga  k e r a k lis in i tan lang.
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_____; ;_u_holda_tarm oglining_dastur_kodi_____________ .________ ■ . ______
jmp cmp_oxiri 
aks_holda:
;; aks_holda tarmog' in in g  dastur kodi 
cmp_oxiri:

Asosiy tushunchalardan yana bin takrorianish tushunchasidir. Bu tushuncha ingliz tilida loop, 
cycle yoki iteration deb, rus tilida esa цикл deb yuritiladi. Agar ma'lum bir buyruqlar ketma- 
ketligining bajarilishi ko'p marta takrorlanishi kerak bo'lsa, undan foydalaniladi. Takrorianish 
qandaydir bir shart bajarilmaguncha yoki talab qilingan marta qadar takrórlánmaguncha 
qaytalanaveradi.

С kabi yuqori daraja tillarida w hile . . .  , do . . .  w hile yoki fo r  . . .  kabi boshqamv 
ifodalari berilgan. Assemblerda biz buning uchun oddiy tarmoqlash buyruqlaridan foydalanamiz.

Masalan, siz ekranga 10 marta "Salom" so'zini chop etmoqchi bo'lsangiz, 10 marta chóp_et 
makrosini yozib o'tirmaysizda, uning o'miga bir marta yozib buni takrorianish halqasi ichiga 
olasiz. Takrorianish necha marta amalga oshirilganini sanab. turish uchun qo'shimcha 
o'zgaruvchldan foydalanishga to'g’ri keladi. Bu ECX registri bo'la qolsin.
С dagi ko'rinlshi:

ecx = .0;
whiie (ecx != 10)

; \
1 ' p r in tf  ("SalomVn"); :

:V 'ecx++;.
} . - ' - • : '

Assemblerdagi ko'rinishi:

(1 ) mov e c x ., O' ECX *- 1 .
(2) ' halqa_boshi: ;; while
(3 ) cmp ecx 1 0  ;; ECX -  1 0  ?
(4 ) jz' h a lq a_ox ir i ;; tak rorian ish  tugadi
(5 ) chop_et 'Salom \n'
(6) inc ecx ;; ECX++
(7 ) jmp halqa_boshi
(8) halqa_oxiri:

Eslatm a: С da MP registrlari bilan to'g'ridan-to’g’ri ishlash Imkoniyati yo'q. С da keltirilgan 
dastur bo'lagidagi ecx oddiy o'zgamvchl bo'lib, uning faqat nomi registrni eslatadi.

6.4 .3 . lo o p  b u yru g'i

Ushbu buyruq tarmoqlash buyrug'i bo'lib takrorlanishlami oson amalga oshirish uchun 
yaratilgan. loop buyrug'i ECX qiymati nolga teng bo'lmaguncha takrorlanishni davom ettiradi. 
Har safar qaytalaganda ECX ni bittaga kamaytiradi. Masalan, noldan o'ngacha bo'lgan sonlar 
arifmetik progressiyaslning hadlar yig'lndisini hlsoblamoqchi bo'ldik deylik.

С dagi ko'rinish:
ecx = 1 0 ;  
eax = 0;
while (ecx != 0)
{
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eax = eax + ecx; 
ecx— ;
}

Assemblerdagi ko'rinish:

(1) . • mov eax , 0
(2) , , '.."m ov ecx , 10 , ....
(3 ) halqa_boshi: . , .
(4 ) add eax , ecx
(5 ) loop halqa_boshi

l o o p e  yoki l o o p z  buyrug'i lo o p  dan farqli o'laroq ZF bayrog'i qiymatini ham hisobga oladi. 
Agar ECX^O va ZF=1 bo'lsa, takrorlanish davom etadi.

l o o p n e  yoki l o o p z e  buyrug'i, agar ECX*0 va ZF=0 bo'lsa, takrorianish davom etadi. 
Mazkur buyruqlaming bayroqlarga, ya'ni EFLAGS registriga ta'siri yo'q.

6 .5 . A m a liy  d a stu r: T u b  so n la rn i to p ish

Mazkur bobda o'rgangan bilimlarimizni mustahkamlash maqsadida amaliy dasturni ko'rib 
chiqamiz. Dastur vazifasi foydalanuvchi ko'rsatgan songacha (chegaragacha) bo'lgan barcha tub 
sonlarni topib ularni ekranga chop etishdan iborat. Sonning tub yoki tub emasligini aniqlash 
usullari ko'p. Biz quyidagi nazariyadan foydalanamiz: agar son o'zining yarmigacha bo'lgan 
sonlaming birortasiga ham qoldiqsiz bo'linmasa, demak, u tub sondir. Dasturimiz quyidagi 
algoritm asosida ishlaydi. Awal foydalanuvchi kirltgan chegara son ikkidan kichik bo'lsa, unda 
dasturni davom ettirishdan hech qanday foyda yo'q va biz dasturni tark etamiz. Agar hammasi 
joyida bo'lsa, 2 sonini chop etamiz, chunki uning tub son ekanligini aniq o'zimiz ham bilamiz. 
Shunday qilsak, dastur ikkini tub yoki tub emasligini aniqlashga vaqt sarflamaydi va tez Ishlaydi. 
Shundan keyin asosiy algoritm ishga tushadi. U uchdan chegara sonigacha bo'lgan barcha toq 
sonlarni tub yoki tub emasligini tekshirib chiqadi: * e { 2 n + l.. .c / ie g a ra } ,n e ( l ,2,3...ao} . Dastur 
tez ishlashi uchun biz faqat toq sonlarni tekshiramiz.

C dagi ko'rinish:

3-namuna: tub_sonlar.c
(1) #include <std io .h >
(2) in t  main()
(3 ) {
(4 ) unsigned in t  chegara, yarmi, x, maxraj = 2 , tubmi = 1 ;
(5 ) printf("Nechagacha bo'lgan tub sonlar to p i l s in :  ");
(6) scanf("% i",fichegara);
(7 )
(8) if(ch egara  < 2) goto tamom;
(9 )
(10) p r in t f ("2 \n " ) ;
( 1 1 )  : ,  r: , . -

(1 2 ) for(x= 3 ; x<=chegara; x+=2 )
(1 3 ) { "
(1 4 ) yarmi = (in t) x /  2 ;
(1 5 )
(1 6 ) while(yarm i >= maxraj)
(1 7 ) {
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(18)- • if ( (x ‘ % 'in axra j)-=0)"
(19)
(20) tubm i = 0 ;
(21) b reak;
(22) }
(23) m axraj++;
(24) >
(25) ' i f  (tubm i)
(26) p r in t f  (" % i\ n " ,x ) ;
(27)
(28) tubmi- = 1 ;
(29) maxraj = 2 ;  •
(30) }
(31)
(32) tamom:
(33)
(34) re tu rn  0;
(35) }

Assemblerdagi ko'rinish: 

4-namuna: tubjsonlar.asm
(1) ; ; Maqsad:
(2) ; ; Ushbu dastur b erilgan  songacha b o ' lgan
(3 ) ; ; barch tub son larn i chop e ta d i.
(4 )
(5 ) %include "nasm -io.inc"
(6)
(7 ) se c tio n  .data
(8) maxraj dd 2
(9 ) ik k i dd 2
(10) tubmi db 1
(11)
(12) sec tio n  .b ss
(1 3 ) chegararesd 1
(1 4 ) yarmi resd  1
(1 5 )
(1 6 ) sec tio n  . t e x t
(1 7 ) tizixn_globalm ain
(1 8 )
(1 9 ) main:
(20) chop_et 'Nechagacha bo'lgan  tub son lar  to p ils in ?  :
(21) qab u l_q il '% i'f chegara
(22) cmp dword[chegara] , 2
(2 3 ) jb near tamom
(2 4 ) chop_et '2 \n ' ; ; Ikkining tub e k a n lig i aniq
(2 5 ) mov ecx , 3 ; ; X o 'rnida ECX
(2 6 )
(2 7 ) asosiy_halqa: ;; С dagi "for"
(2 8 ) cmp [chegara] , ecx
(2 9 ) jb tamom
(3 0 ) mov edx , 0 ;; EDX:EAX ning to 'n g ’ich  t o ' r t
(3 1 ) ; ; b a y tin i n o llaym iz .
(3 2 ) mov eax , ecx ;; ECX n i b o 'lish g a  tayyorla sh .
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(3 3 ) div dword[ikki]
(3 4 ) mov ebx , eax
(3 5 )
(3 6 ) ich k i_h a lq a:
(3 7 ) cmp ebx , [maxraj]
(3 8 ) jb ichki._halqa_oxiri
(3 9 ) mov edx , 0
(4 0 )
(4 1 ) mov eax , ecx
(4 2 ) d iv dword [maxraj]
(4 3 ) inc dword [maxraj]
(4 4 ) cmp edx , 0
(4 5 ) jne ichki._halqa
(4 6 ) mov byte [tubmi] , 0
(4 7 )
(4 8 ) ichki_.halqa_oxiri:
(4 9 ) cmp byte [tubmi] , 1
(5 0 ) jne tub_emas
(5 1 ) chop_et ' % i\n', ecx
(5 2 )
(5 3 ) tub_emas:
(5 4 ) mov byte [tubmi] , 1
(5 5 ) mov dword [maxraj] /
(5 6 ) inc ecx
(5 7 ) jmp asosiy_halqa
(5 8 )
(5 9 ) tamom:
(6 0 )
(6 1 ) re t

;; C dagi "while"

;; EDXsEAX ning to 'n g 'ic h  t o ' r t
;; b a y tin i n o llaym iz .
;; ECX n i b o 'lish g a  tayyorlash .

;; C dagi "maxraj++"
;; Qoldiqni tekshiram iz

; ;  y a r m i  o 1r n i d a  EBX

;; C dagi " if(tu b m i)n
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V I I  b o b  

M à n t i q i y  a m à l l a r  v a  

b i t l a r n i  s i l j i t i s h  b u y r u q l a r i

Dasturlashda baytlar bilan bir qatorda ulami .tashkil qiluvchi bitlar. bilan ishlashga ko'nikma 
hosil qilish muhim ahamlyatga ega. Shu paytgacha ko'rib chiqilgan buyruqlar qiymatni baytlarda 
berilgan yaxlit son sifatida qayta ishlar edi. Ushbu bobda ko'rib chlqiladigan buyruqlar ularga 
berilgan o'zgaruvchilaming bitlari ustida alohida ish yuritish imkoniyatini beradi. Bunday 
buyruqlaming mantiqiy deb atalishiga sabab. shuki, ulaming natijalari .mantiq fanida 
o'rganiladigan haqiqat va yolg'on tushunchalariga asoslangan.

Bir bit ma'lumot 1 yoki .O ga teng bo'lishi mumkinligi ma'lum. Bujar mos ravishga haqiqat 
yoki yolg'ori deb tushuniladi. Mantiqda bu ikki tushuncha ustida har xil amallar bajarish mümkin. 
Bu amàllar dasturlashda ham mavjud bo'lib, uning asosini tashkil etadi. Kompyuter protsessori 
juda sodda bo'lgan elektr zanjiriardan iborat. Bu zanjirlar oddiy bit ustida ish bajarishi mumkin. 
Masalan, ad d  buyrug'lga ikki 32 bitii o'zgaruvchi qo'shish uchun berilganida, protsessor hech 
qachon ular ichidagi ma'lumotni butun qiymat sifatida qo'sha olmaydî. Buning o'rniga u amalni 
bitma-bit bajaradi.

7 .1 . B itla rn i s iljit is h  b u y ru q la ri

Bitlarni siljitish deganda biz o'zgaruvchining har bir bitini o'ngga yoki chapga bir yoki bir 
necha xonaga siljitishni tushunamiz. Masalan, bizda bir bayt axborot bo'lsin, 11001101. Bu 
ishorasiz olinganda 205 sonini beradi. Bu bayt bitlarini bir xona o'ngga siljitib ko'ramiz. Siljitishda 
chàp tomondan to'ng'ich bit o'miga yangi bit sifatida 0 kiradi. O'ng tomondan chiqib ketayotgan 
kenja bit qiymati CF bayrog'iga o'zlashtiriladi (21-rasmga qarang).

: i^^kigpidk^ïkoiinisirî

1 1 0 0 1 1 0 1

0 1 1 |C 0 1 ;i’ .tpi .1 :CF
bir xona obgga slljitgan&nwtig 

2 1 -rctsm.

Endi 11001101 ni bir xona chapga siljitib ko'ramiz. Siljitishda chiqib ketayotgan to'ng'ich bit 
qiymati CF ga o'tadi. O'ngdan yangi bit sifatida 0 kirib keladi (22-rasmga qararig). ;

baytnhg oldingikofhishi

I l  11 16 10 11 11 IT T T1

yangibit
b t xona chapga slljltllgandan sohg  

2 2 -rasm.
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Siljitishda doim necha xonaga bo'lmasin oxirgl chiqib ketayotgan bit qiymati CF bayrog'iga 
o'zlashtiriladi. Yangi kirayotgan bitlar esa 0 ga teng.

7 .1 .1 . M antiqiy s iljit is h

Yuqorida izohlangan siljitishlar mantiqiy siljitish deb ataladi va ular s h l  (Shift Left) va s h r  
(Shift Right) buyruqlari orqali amalga oshiriladi.

sh l maqsaq , s ilj i t ish _ m iq d o r i  

Bu buyruq chap tomonga siljishni amalga oshiradi.

shr maqsad ,, s i l j i i is i i_ m iq d o r i ,

Bu buyruq o'ng tomonga siljishni amalga oshiradi.
Siljish miqdori bu necha xonaga siljishni ko'rsatuvchi son bo'lib, maqsad .bitlari shuncha 

xonaga siljitiladl. Siljitish miqdori o'rnida siz o'zgarmas son yoki CL qism registrinl berishingiz 
mumkin. CL registri berilganda siljish miqdorini hisoblash uchun kenja besh bit olinadi. Chunki 
besh bitga sig'adigan eng katta qiymat 31 ta xonagacha bo'lgan siljitishlarni amalga oshirish 
imkoniyatini beradi. Undan ko'proq xonaga siljitishning hech qanday ma'nosi yo’q.

Misollar:
mov a l , 1 0 0 0 _ 1 0 0 1 b ;; AL *- 1 3 7
sh l a l , 1 ;; Chapga b ir  xona s i l j i ta m iz :  CF = 1 , AL = 1 0 0 1 0 b.
shr a l , 1 ;; O'ngga b ir  xona s i l j i t i s h :  CF = 0 , AL = 1 0 0 1 b.
shr a l , 1 ;; O'ngga b ir  xona s i l j i t i s h :  CF = 1 , AL = 1 0 0 b.
mov a l , 1000_1001b
sh l a l , 2 ;; Chapga ik k i xona s i l j i t i s h :  CF = 0 ,AL = 1 0 0 1 0 0 b.
mov c l  , 3
shr . a l ., c l  ;; O'ngga b ir  xona s i l j i t i s h :  CF = 1 , AL = 1 0 0 b.

Sizda bu buyruqlar nimaga kerak degan savol tug'ilganligi tabiiy. Biz kundalik hayotimizda 
sonlami 10 ga oson tarzda ko'paytira olamiz yoki bo'la olamiz. Ko'paytirishda faqat son oxiriga 
nolni qo'yish kifoya. Ikkilik sanoq tizimida ham sonni osha sanoq tizimi asosiga, ya'ni 2 ga, 
ko'paytirganda faqat son oxiriga nol qo'shib qo'yiladi: (1 0 1 0 1 )2  * (10)2 = (1 0 1 0 1 0 )2, ya'ni 
21*2=42. Demak, o'zgaruvchi qiymati chapga n xona siljitilganda uning qiymati 2" ga 
ko'paytirilar ekan. O'ngga n xona siljitganda esa qiymat 2n ga bo'linadi. Siljitish buyruqlari d i v  
va mul ga qaraganda ancha tez ishlaydi. Bo'luvchi 2 ga karrali bo'lganda siljitish buyruqlaridan 
foydalangan ma'qul. Lekin ishorali sonlar bilan ish olib borganda natija noto'g'ri bo'ladi.-Chunki 
ishora biti ham siljitiladi.

7 .1 .2 . A rifm e tik  s iljit is h

Yuqorida bo'lgan ishorali sonlar muammosi arifmetik siljitish buyruqlari orqali yechiladi. 
Arifmetik deb nomlanishi ham shundan. Mantiqiy siljitishda bitlar oddiy axborot sifatida qabul 
qilingan bo'lsa, bu buyruqlarda axborotga arifmetik yondashiladi. Arifmetik siljitish s a l  (Shift 
Arithmetically Left) va s a r  (Shift Arithmetically Right) buyruqlar orqali amalga oshiriladi.

s a l  maqsad , s iljish _ m iq d o r i 

s h l  dan farqli o'laroq ishora bitiga tegm aydi.

sar maqsad , siljish__m iqdori
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-SHR-dan-farqli o'laroq chap tom ondan nollar em asrb alk l ishora bitl'qIymatiga_te n g _qiym atIar 
kirgiziladi. Masalan, manfiy son  bilan ishlaganda chapdan 1 kiritiladi.

Misol tariqasida -16 ni 4 ga bo'lib ko'ramiz:

mov eax , - 1 6  '
sar eax , 2  ;; Ikki xona o ’ngga s i l j i t i s h ,  y a 'n i - 1 6  /  2*= -4 .

Bu kabi siljitishlar juda xilma-xil maqsadlarda Ishlatiiadi. Ba'zan bizni sonning ikkilik 
koYinishidagi birga teng bo'lgan bitlar miqdori qiziqtiradi. Bunda siljitish buyruqlari qo'l keladi. 
Misol tariqasida EAX dagi qiymat ikkilik ko'rinishining nechta bin bor ekanini hisoblash dasturini 
ko'rib chiqamiz. .••• -

(1) mov b l , Ó
(2 ) mov ecx , 3 2

,(3 ) loop_boshi: . ,
(4 ) ' sh l eax , 1  ‘‘ ’ ; '
(5 ) . adc’ b l , 0  '' ;; 'BL = BL+O+CF ;
(6) loop loop_boshi :

Bu yerda biz birlar yig'indisini BL qism registrida saqlaymiz. ECX ga 32 ni o'zlashtirishimizning 
boisi EAX 32 bitdan iborat va loop buyrug'i 32 marta qaytalanishi kerak. Har bir takrorianishda 
EAX nlng bitta biti CF bayrog'iga o'tkaziladi. CF bayrog'ining qiymatini adc amali orqali BL ga 
qo'shamiz. ■■■• ' — : ! :

7 .1 .3 . H alqasim on s iljit is h

Bu turdagi buyruqlaming oldingi siljitish buyruqlaridan farqi shundaki, chiqib ketayotgan bit 
yangi bit sifatida boshqa tomondan kirib keladi. Halqasimon deb atalishining sababi ham 
shunda. Ipga munchoqlarni o'tkazib uni halqa qilib bog'langan holatini ko'z oldingizga keitiring. 
Agar munchoqlarni bitlar deb hisoblasak, juda o'xshash manzara yuzaga keladi. Eng chetdagi 
munchoqni ip boyiab sursak, u halqa bo'ylab aylanib kelib boshqa tomondan qo'shiladi.

Halqasimon siljitish; buyruqlarida ham chiqib ketayotgan bit qiymati CF bayrog'iga 
o'zlashtiriladi. Rasmda bir bayt axborotni chap tomongá bir xona halqasimon siljitish 
tasvirlangan.

-41 11 11 10 |:i 10 10 | |

ifr >  ro r f l o  r o T t  r i

23-rasm.

Bu turdagi siljitishlami biz rol (Rotate Left) va ror (Rotate Right) buyruqlari orqali amalga 
oshiramiz.

ro l maqsad , siljisi^_m iqdori 
ror maqsad , s iljish _ m iq d o ri
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Misollar:

mov a l , 1000_1001b
ro l a l , 1  ;; AL = 1 0 0 1 1 b, CF = 1
ro l a l , 1  ;; AL = 1 0 0 1 1 0 b, CF = 0
ro l a l , 1  ;; AL = 1 0 0 1 1 0 0 b, CF = 0
ror a l , 2  ;; AL = 1 0 0 1 1 b, CF = 0
ror a l , 1  ;; AL = 1 0 0 0 _ 1 0 0 1 b, CF = 1

Awaliga AL bitiari uch xona chapga, keyin esa qayta uch xona o'ngga siljitildi. Natijada AL ning 
qiymati o'zgarmay qoldi. Buholatni oldingi siljitish buyruqlari bilan solishtirib ko'ring. Masalan, 
halqasimon siljitish bizga 32 bitli registming to'ng'ich 16 biti va kenja 16 biti o'mini almashtirish 
imkoniyatini beradi:

r o l eax , 1 6

Qo'shimcha tarzda rcl (Rotate with CF Left) va rcr (Rotate with CF Right) buyruqlari 
mavjud bo'lib, ular halqasimon siljitishda CF buyrug'ini ham qo'shib siljitishadi. Masalan AX ni 
shu buyruqlar orqali siljitsangiz AX va CF bitiari siljitiladi. Kirayotgan bit CF bayrog'i qiymatiga 
teng bo'ladi, chiqayotgan bit esa CF bayrog'iga o'zlashtiriladi:

• r c l  eax , 1  ;; EAX va CF b ir  xona chapga s i l j i t i l a d i .

Biz bu buyruqlardan ko'pgina maqsadlarda foydalanishimiz mumkin. Masalan, EAX ning 
to'ng'ich 16 bitini BX ga o'tkazish kerak bo'lsin. Agar EAX ning kenja 16 bitini o'tkazish kerak 
bo'lganda bu juda oson bo'lar edi, ya'ni AX orqali:

mov bx , ax

Lekin EAX ning to'ng'ich 16 bitini beradigan qism registri yo'q. Bu masala rcl buyrug'i orqali 
hal qilinadi:

mov ecx , 1 6  ;; tak rorlan ish  miqdori
loop_boshi:

r c l eax , 1  ;; EAX ning to 'n g 'ic h  b i t i  CF ga yuklanadi
r c l bx , 1  ;; BX ning kenja b it ig a  CF yuklanadi
loop loop_boshi ;; LOOP 1 6  marta takrorlanadi

«Arifmetik siljitish» mavzusida biz qanday qilib o'zgaruvchldagi qiymati birga teng bo'lgan 
bitlar sonini hisoblash dasturini tuzgan edik. Ammo e'tibor bergan bo'lsangiz u yerda EAX ning 
bitiari sanalib bo'lgandan so'ng, uning qiymati nolga teng bo'lib qolgan edi, ya'ni uning awalgi 
qiymati yo'qotilgan edi. Chunki EAX ga o'ng tomondan 32 marta nol kirgiziladi. Agar birga teng 
bitlar sonini hisoblamoqchi bo'lsangiz va shu bilan birga EAX ning qiymatini saqlab qolmoqchi 
bo'lsangiz, rol yoki ror buyruqlaridan foydalaning:

mov b l , 0 
mov ecx , 3 2  
loop_boshi: 
ro l eax , 1 

. . adc. . b l , 0 , 
loop loopjbosh i
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7 .2 . D a stu rla sh d a  s iljit is h  b u y ru q la rid a n  fo y d a la n ish

Oliy matemetikada siljitish yo'li bilan oson yechilishli mumkin bo'lgan masalalar juda ko'p. 
O'tilgan mavzularni mustahkamlash uchun shunday masalalaming birini assemblerda yechishini 
ko'rib chiqamiz.

Diskret matematikada Heming masofasi degan tushuncha bor. Bu ikki son o'rtasidagi masofa 
sifatida tushunilib, Heming algoritmi yordamida topiladi. Axborotlar katta-katta ma'iumotlar 
omborida saqlanganida sonlami bunday o'zaro munosabati ulami tizimga solishda katta yordam 
beradi.

Heming algoritmi bo'yicha ikki son o'rtasidagi masofa ulaming farq qiladigan mos bitlari 
soniga teng. Demak, algoritmni qo'llash uchun birinchi navbatda bu ikki sonning ikkilik ko'rinishi 
topilishi kerak. So'ng bu ikkilik sonlami tagma-tag qoVib mos xonalardagi farqli bitlar soni sanab 
chiqiladi. Masalan 32 va 8 o'rtasidagi masofa 2 ga teng: : ^

0 0 1 0  0 0 0 0  =  32 r  -
0000 1000 = 8

3- va 5-bitlar o'zaro teng emas. .
: Biz ko'rib chiqadigan dastur berilgan ikki son o'rtasidagi masofani topishi kerak. Dasturda 

qo'llaniladigan usul shundan iboratki, sonlami navbatma-navbat siljitamiz va siljib chiqqan 
bitlarni qo'shamiz. Agar yig'indi birga teng bo'lsa/demak, bitlar har xil va bu bitlami hisobga 
olamiz. Dasturda farqli bitlar sonini DL qism registrida saqlab boramiz.

5-namuna: Heming masofasi. , • ■ • -  ̂ ~ .
(1 ) ;; Maqsad:
(2 ) ;; Ushbu dastur b erilad igan  ik k ita  sonni qabul

(3 ) ;; q i l ib ,  u lar  o 'r ta s id a g i masofani Heming a lgoritm i '
(4 ) ;; b o 'y ich a  h iso b la y d i.
(5) ; ;
(6) ; ; O' zgaru vch ilar:
(7 ) ;; . son l va son2  -  ik k i son, DL -  masofa. '
(8)
(9 ) %include "nasm -io.inc"
(10)
(11) se c t io n  .b ss
(12) sonl resd 1
(1 3 ) son2  • resd 1
(1 4 )
(1 5 ) se c t io n  .t e x t
(1 6 ) tiz in \_g lob a l main
(1 7 )
(1 8 ) main:
(1 9 ) chop_et 'Ik k ita  son k ir it in g :  '
(20) qabul_q il '%i %i', so n l, son2
(21) mov edx , 0 . ..........
(22) mov ecx , 3 2  ........................................ .
(2 3 )
(2 4 ) loop_boshi: : :
(2 5 ) c lc
(2 6 ) mov b l , 0
(2 7 ) r o l dword[sonl] , 1
(2 8 ) adc b l , 0
(2 9 ) r o l dword [son2 ] , 1
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(3 0 ) adc b l , 0
(3 1 ) cmp b l , 1

. 0 .(3 2 ) ~ jnz ' b ir _ x il  . " ’ '
(3 3 ) add d l , b l
(3 4 ) b ir _ x il:
(3 5 ) loop loop_boshi :

.. <36)-. .. : :V
. (3 7 ) chop_et %i va ,%i o 1r ta s id a g i masofa %i ga teng \ n ' , \

(3 8 ) [sor il], [son2 ] e d x
(3 9 )
(4 0 ) r e t  • ' ■

1 2 ,13-qatorlarda beriladigan ikki son uchun 4 baytli o'zgaruvchilar e'Ion qilamiz. 21-qatorda DL 
qism registrida bo'lgan oldingi qiymatni nolga aylantiramiz. Aks holda EDX dagi oldingl, ma'noga 
ega bo'lmagan axborotlar natijaga qo'shilib ketadi. O'zgaruvchilar 32 bitli bo'lgani uchun ulami 
to'liq siljitish 32 marta takrorlanishni talab qiladi. Shuning uchun ECX ga 32 ni o'zlashtiramiz. 
Takrorlanish halqasi ichidagi 25-qatorda CF bayrog'i qiymati har safar c l c  buyrug'i orqali nolga 
tenglashtiriladi. Har takrorlanish boshida BL qism registri nolga teng bo'lishi shart. Chunki 28 va 
30-qatorlarda unga CF bayrog'ini qo'shganda, oldingi takrorlanishlardagi qiymatlar bo'lmasligi 
kerak. 31-qatorda ikki mos bit yig'indisi 1 bilan taqqoslangan. Agar BL 1 ga teng bo'lmasa, 
demak, bitlar bir xil va bu bitlami hisobga oladigan 33-qatorni chetlab o'tamiz.

O'zingizni sinash uchun dasturni o'zgartirib ko'ring. Bu safar dasturga bitta son va masofa 
berilsin, keyin yana uchta son berilsin. Dastur birinchi berilgan son bilan o'rtadagi masofasi 
berilgan masofaga teng bo'lgan sonlami keyin berilgan sonlar ichidan topishi kerak.

7 .3 . B it la r  u stid a  m a n tiq iy  a m a lla r

O'zgaruvchi qiymatlari ustida amallar bajaradigan add, sub yoki div kabi buyruqlar bilan bir 
qatorda o'zgaruvchining har bir biti ustida amal bajaradigan buyruqlar ham mavjud. Bunday 
amallar mantiqiy amallar deb yuritilishining boisi ularning haqiqat (1) va yolg'on (0) nisbati 
ustida ish olib borishidir.

7.3 .1 . an d  am ali

Mantiqiy ko'paytirish nomini oigan mazkur amal natijasi ikki bit ko'paytmasi bo'ladi. Agar 
ikkala bit ham 1 ga teng bo'lsa, natija 1 ga teng bo'ladi. Aks holda natija 0 ga teng. Quyida
barcha holatlar uchun amal qanday bajarilishi keltirilgan: ____

X  and Y
0 * 0 = 0 
0 * 1  = 0 
1 * 0 = 0
1 * 1 = 1

Misol tariqasida ikkita bir baytli axborotni and amaliga berib ko'ramiz:

1 0 1 1 1 0 1 0
AND

0 0 0 1 0 1 1 0

0 0 0 1 0 0 1 0
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__ Bu.amaLmantiqiy-malnosi-jihatdan-«va»-so'z -bog'lovchisi-ma'nosini-beradi.-Agarúyingizda
televizor borligi haqiqat bo'lsa (1) «va» elektr toki borligi haqiqat bo'lsa (1), u holda televizor 
ko'rishingiz ham haqiqat bo'ladi (1). Aks holda agar shulardan birortasi ÿolg'on bo'lsa (0) 
televizor ko'rishingiz ham yolg'on bo'ladi (0).

and maqsad , manba

Bu yerda maqsad va manba o'rtasida mantiqiy ko'paytirish .amalga oshiriladi va natija maqsad 
ga yoziladi. Shuni anglash muhimki, and amali o'zgaruvchining mos bitlari ustida alohlda- 
alohida mantiqiy ko'paytirishni bajaradi. Masalan, EAX=4 bo'lsin.

;? Shundan so 'n g , EAX = 1 2

;; Shundan so 'n g , ÉÁX = 0

; ;  A X  = 0 x8 5 A2

Oddiy ko'paytirish: 

mul 3  

Mantiqiy ko'paytirish:

and eax , 3

Misollar:

mov ax , 0 xE5 A3  
and ax , 0 x9 FE2

7 .3 .2 . o r  am ali

Mantiqiy qo'shish nom! bilan mashhur bo'lgan ushbu amalda agar qo'shiluvchilardan birortasi 
birga teng bo'lsa, u holda natija ham birga teng bo'ladi. Protsessorda ushbu maqsadda 
yaratilgan or buyrug'i bo'lib, u berilgan o'zgaruvchilarning har bir biti ustida mazkur amalni 
bajaradi.

X or Y 
0 + 0 = 0
0 + 1 = 1
1 + 0 = 1
1 + 1 = 1

1+1 ning yig'indisi ham 1 ga teng bo'ljshining sababi shundaki, mantiqiy amallar bir bitli 
qiymatiar ustida bajarilayapti va bu yerda eng katta son birdir.

or maqsad , manba

Misol tariqasida ikkita bir baytli axborotni o r  amaliga berib ko'ramiz:.

1 0  1 1 1 0  1 0
or

0 0 0 1 0 1 1 0

1 0 1 1 1 1 1 0
Misollar:

mov ax , 0 xE5 A3
or ax , 0 x9 FE2 ; ; AX = 0 xFFE3
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Bu amal ingliz tilida exclusive OR deb yuritiladi. Üni biz o'zbek tiíiga istisnoli qo'shish deb 
tarjíma qilishimiz mumkin. Agar qo'shiluvchilar bir xil bo'isa natija 0 ga teng, aks holda l  .ga 
teng.

7 .3 .3 . xor am ali

X: iió r
0 m -■ m ==: 0
0 m ñ ; i!

m 0 "R ■*
'■ m - ■ s=r 0

Qoidasi:
xor maqsad , manba

Payqagan bo'lsangiz bu amal orqali farqli bitlami aniqlash juda qulay. «Dasturlashda siljitish 
buyruqlaridan foydalanish» mavzusida ko'rib chiqilgan Heming masofasi bu amal orqali juda 
oson bajariladi. Buníng uchun ikki son Istisnoli qo'shiladi, so'ngra natijadagi birga teng bitlar 
«Arifmetik sijitish» mavzusida ko'rib chiqilgani singan sanab chiqiladi:

(1) mov eax , [son l]
(2) xor eax , [son2]
(3 ) mov ecx , 3 2

(4 ) loop_b osh i:
(5 ) sh l eax , 1
(6) adc b l , 0
(7 ) loop loop_boshi

x o r  amalidan dasturlashda ba'zan «ayyorona» foydalaniladi. Aytib o'tganimizdek bitlar bilan 
ishlaydigan buyruqlar boshqa buyruqlardan ancha tez ishlaydi. Endi x o r  ga ikkita qo'shiluvchi 
sifatida bitta o'zgaruvchini qayta berishni o'ylab ko'ring:

xor eax , eax

Bu amaldan song EAX qiymati nolga teng bo'lib qoladi. Lekin bu buyruq

mov eax , 0 

dan ko'p marta tez ishlaydi.

7.3 .4 . n o t am ali

Mazkur amal inkor buyrug'i nomi bilan tanilgan. Boshqa «do'stlarídan» farqli olaroq bitta 
qiymat oladi va uning har bir biti qiymatinl teskarisiga aylantiradi.

not 1 = 0 
not 0 = 1

Qoidasi:

not maqsad
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n o t  -amali aslinl olganda birlamchi to'ldiruvchini aniqlab beradi.— ----------- --------  ------
Misollar: ;

mov a l , 10111011b
not a l ;; AL = 0 1 0 0 0 1 0 0 b

7.3 .5. t e s t  b u yru g 'i

and  amali bilan bir xil, lekin natija hech qayerda saqlanm aydi, faq at bayroqlar o'matiladi 
xolos. and  va t e s t  buyruqlari farqi xuddi yuqorida ko'rib o'tilgan s u b  va  cmp buyruqlari farqiga 
o'xshaydi. t e s t  ning natijasini ZF bayrog'i orqali aniqlash mumkin. Agar ZF=1 bo'lsa, dem ak, 
natija nolga ten g  bo'lgan, ya'ni ikkala o'zgaruvchida birga ten g  bo'lgan m os bitlar chiqm agan.

t e s t  buyrug'ini ham xo r  ga o'xshab «ayyorona» ishlatish mumkin. Agar ikkita qiymat 
o'miga ham bitta o'zgaruvchi berilsa va bu o'zgaruvchi qiymati nolga teng bo'lsa, u holda ZF 
bayrog'i o'matiladi. Sonni nol bilan taqqoslash kerak bo'lsa:

cmp eax , 0

dan ko'ra

t e s t  eax , eax

buyrug'i ancha tezroq ishlaydi.

7 .4 . M a vzu la r y u za sid a n  m a sh q la r

Dasturlashda mantiqiy amallardan samarali foydalanish uchun o'zgaruvchining qiymati yaxlit 
son sifatida emas, balki bitlar ketma-ketligi deb tasawur qilish zarur. Ba'zan o'zgaruvchining 
ma'lum bir xonasidagi bitning qiymatini bilish yoki uni o'zgartirish kerak bo'lib qoladi. Mantiqiy 
amallar esa bunday hollarda ayni muddao bo'ladi.

Ma'lum bir xonadagi bitning qiymatini 1 ga teng qilib qo'yishda or amalidan foydalaniladi:

or edx , 1 0 0 0 b ;; EDX ning 3 - b i t i n i  1  ga te n g la sh tir a d i
or ecx , 8 ;; ECX ning 3 - b i t i n i  1 ga te n g la sh tir a d i
or ax , OxFOO ;; AX ning 8 -b itid an  boshlab 4  ta

;; b i t in i  1 ga te n g la sh tir a d i

Ma'lum bir xonadagi bitning qiymatini 0 ga tenglashtirish uchun a n d  amalidan foydalanamiz:

and eax , 0 xFFFFFFF7 ;; 3 -b i tn i  0 ga a y la n tira d i
and eax , OxFFFFOFFF ;; 1 2 -b itd an  boshlab 4 ta  b i tn i

;; qiym atini 0 ga te n g la sh tir a d i.

Ma'lum xonadagi bltlami teskarisiga ogirishda x o r  amali qo'l ketadi:

xor b l , 1 0 0 b ;; BL dagi 2 - b i t n i  te s k a r is ig a  o 'tk a z ish
xor eax , OxFFFFFFFF ;; EAX dagi qiymatning birlam chi

;; to ' ld ir u v c h is in i  to p ish
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and amali orqali sonni 2" ga bo'lganda hosil bo'ladigan qoldig'ini hisoblash mumkin. Bunda 
bo'iuvchi 2"-l ko’rinishlda and ga ikkinchi qiymat qilib beriladi. Birinchi qíymatda esa bo'linuvchi 
bo'lishi kerak. Masalan 40 ni 16, ya'ni 42 ga bo'lganda hosil bo'ladigan qoldiqni topish uchun:

,4 0  ; ; . :
, 15 ; ;  15 = 24 -  1
, ebx ; ; EAX = 8

mov eax 
mov ebx 
and eax

9 8



V I I I  b o b  

Q i s m l i  d a s t u r l a s h

Dasturlashning asosiy tushunchalaridan yana bin qismli dasturlashdir. Takrorlanish va 
tarmoqlash tushunchalari bilan bir qatorda turuvchi ushbu jarayon dastumi qism-qism qilib 
tuzishga asoslangan. Bunda dasturning ko'p marta bajarilishi kerak bo'lgan qismini alohida 
mayda dastur sifatida tuziladi va shu dastur bo'lagiga istalgan paytda va istalgan joydan turib 
murojaat qilinadi. Masalan, asserriblerda butun sonlar bilan Ishlaydigan buymqlar ichida sonning 
kvadrat ildizini hisoblaydigani yo'q. Agar shunday dastumi alohida faylda tuzsangiz, undan qism 
dasturi sifatida foydalanishlngiz mumkin. Ildizni hisoblash dasturingizdan nafaqat o'zingiz, balk! 
do'stlaringiz ham foydalanishlari mumkin. Buning uchun asosiy va qism dasturi alohida NASM 
orqali yig'iladi, keyin esa ulovchi dastur orqali ulanadi1. Bu holat rasmda yaqqol tasvirlangan. 
Ikkita alohida asosiy dasturning bitta ildizni hisoblovchisi qism dasturidan foydalanishi 
ko'rsatilgan. Buning aynan qanday amalga oshirilishi keyingi mavzularda ko'rib chiqiladi.

asosiyjdasturl .asm : : jidb qism .aasbr.asm: . asosiy dastur2.asm
tizinvgtobal málii 
jriafri:

tizim_global main 
main:

dlaqiruY- lldlz '

baJanncHIifayll:
.. .....

bàjaairchUfayl2

24-rasm.

Qism dasturning ishlash usuli shunga asoslanganki, unga murojaat qilinganda, ya'ni 
chaqirilganda asosiy dastur buyruqlari bajarilishi chaqiruv amalga oshirilgan joydan to'xtatiladi 
va boshqaruv qism dasturi buyruqlariga topshiriladi. Qism dasturi bajarilib bo'lgach, boshqaruv 
yana asosiy dasturdan chaqiruv bo'lgan joyga.qaytariladi, ya'ni qism dasturning oxirgi buyrug'i 
bajarilgach asosiy dasturdagi qolgan buyruqlar bajarilishi davom etadi. Qism dasturi qayerdan 
turib chaqirilmasin, u bajarilib bo'lgach, boshqaruv yana o'sha chaqiriq• amalga.oshirilgan joyga 
qaytariladi. r , .

1 «Obyekt fayllaml ulash» mavzuslga qarang.
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Rasmda ko'rsatilganidek, asosiy dastuming 14- va 72-qatorida chaqiruv amalga oshirilayapti. 
Bunda chaqiruv amalga oshirilgan joyda asosiy dastur to qism dasturi bajarilib bo'lguncha 
to'xtatib qo'yiladi va shundan keyin asosiy dastur chaqiruv amalga oshirilgan joydan davom 
etaveradi. Lekin qismli dasturlashni oldin ko'rib o'tilgan takrorlanish yoki tarmoqlanish 
tushunchalari bilan chalkashtirmaslik kerak. Masalan, tarmoqlash buyruqlari orqali qism 
dasturiga o'tishni amalga oshirganimiz bilan chaqirilgan joyga qaytib borish imkoni bo'lmaydi. 
Chunki o'tish buyruqlariga doim aniq manzil ko'rsatiladi. Ammo qism dasturi so'ngida har safar 

, aniq bitta manzilga emas, balki qayerdan chaqirilgan bo'lsa o’sha yer manziliga qaytiladi

26-rasm.

Rasmda ko'rinib turibdiki, ildlz 9-qatordan chaqirilganda qaytish davom nishoniga bo'ladi. Bu 
albatta yaxshi, chunki 9-qatordan keyingi buyruqlar shu nishondan boshlanadi. Ammo chaqiruv 

' 27-qatordan amalga oshirilganda qism dásturidan davo"m2 nishoniga o'tish yuz bermaydl. 
Chunki qism dasturi oxirida qat'iy qilib jmp davom yozib qoVIlgan.

Takrorlanishda esa dasturning ma'lum bir qism i berilgan son marta qayta-qayta takrorlanadi 
(27-rasmga qarang). Misolda buyrug_i dan buyruq_n gacha bo'lgan buyruqlar k marta 
takrorlanadi.

1 0 0



main:

27-rasm.

8 .1 . V o s ita li m a n z illa sh

Manzillar bilan ishlash o'tgan mavzularda ancha keng yoritilgan bolsada, ba'zí muhim 
tomonlami yana bir bor ko'rib chiqishimizga to'g'ri keladi. Ma'lumkí, registriar axborot saqlash 
uchun qo'llanilib, ular hech qanday manzilga ega emas. Ajratilgan xotira uchun ko'rsatgích qilíb 
o'matiladigan nishonlar esa manzillarga ega, ya'nl nishon o'zi ko'rsatgích bo'lib turgan xotira 
bo'iagining manzilidir. Nishon manzilida saqlanayotgari qiymatga murojaat qilish uchun esa 
nishon burchakli qavs ichiga olinadi. Masalan, son o'zgaruvchisida 194 saqlanayapti deyiik, u 
holda:

mov eax , son ;; EAX = 0 XFF0 4 6 A4 5
mov eax , [son] ;; EAX = 1 9 4

Birinchi buyruqda EAX ga son o'zgaruvchisining manzili yuklanadi. Ikkinchi buyruqda esa son 
o'zgaruvchisida saqlanayotgan qiymat EAX ga yuklanadi. Assemblerda registriar orqalí ham 
manzillar bilan ishlash imkoniyati bor. Buning uchun registr burchakli qavsga olinadi. Bunday 
hollarda assembler registr qiymatiga xotiradagi joy manzili sifatida qaraydi. Lekin registrga 
qanday munosabatda bo'lish, unga nisbatan qo'llanilayotgan buyruqqa ham bog'liq. Masalan, 
jmp buyrug'iga o'tish manzili sifatida registr burchakli qavslarsiz berilsa ham, u registr qiymatini 
manzil sifatida qabul qilib, o'sha manzilga o'tishni amalga oshiradi.

Keling biz son o'zgaruvchisiga 5 ni o'zlashtirmoqchi bo'laylik. Buning uchun osongina qilib 
mov buyrug'idan foydalanamiz:

mov dword [son] , 5

Endi esa bu ishni EAX orqali amalga oshiramiz, ya'ni son o'zgaruvchisining manzilinl unga 
yuklab, 5 sonini EAX orqali o'zlashtiramiz:

mov. eax , son ;; O'zgaruvchi m a n z ilin i yuklaym iz.'
mov dword [eax] , 5  ;; son = 5

Shundan keyin son o'zgaruvchisida 5 soni bo'lib qoladi.
Murakkab manzlllami hlsoblashda burchakli qavs Ichida bir nechta hadlar orasida (+ ) yokl (-) 

belgllarini va hadni ko'paytma sifatida (*) belgisi orqali ifodalash mumkin. Buning qulaylik 
tomoni shundaki, bu amallami add, sub, mul buyruqlarí yordamida bajarib o'tírmaysiz. 
Masalan, EAX dagi manzildan 8 bayt keyingi manzilda joylashgan to'rt baytli qiymatni EBX ga 
o'zlashtirmoqchi bo'ldingiz deyiik:

mov ebx , [eax+8]
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Bu yerda EBX to'rt baytli registr ekanligi anlq bo'lgani uchun dword kalit so'zidan 
foydalanmaymiz. Agar, masalan, EDX registrida 4 soni bo'lsa, yuqoridagi ifodani quyidagicha 
yozish ham mumkin:

mov ebx , [eax + edx*2]

Ifodani yanada murakkablashtirib EAX dan 7 bayt keying! bir baytni BL ga yuklaymiz: 

mov b l , [eax + edx*2 -  1]

Manzillami barcha 32 bitii umumly foydalanishdagi registrlarda va E D I , ESI registrlarida 
saqlash mumkin. Manzillar 32 bitli kompyuterda 4 bayt kattalikda saqlanadi.

Burchakli qavs ichida beriladigan foydali manzil andozasi haqida to'liq ma'lumot uchun « lea 
buyrug'i» mavzusiga qarang.

8 .2 . Q ism li d a stu r tu z ish

Qism dasturi o'zining kod va qiymatlar segmentiga ega bo'lishi mumkin yoki boshqa kod 
segmenti ichida ham bo'lishi mumkin. Qism dasturi boshlanadigan yerga oddly nishon qo'yiladi 
va bu nishon shu qism dasturi nomi bo'lib xizmat qiladi. Qism dasturi faylda asosiy dasturdan 
oldin yoki asosiy dasturdan keyin pastda yozilishi mumkin.

Birinchi ko'rinish:
;; Qism d astu ri
segment .data ;; Qism dastur q iym atlari

segment .b ss

segment . te x t  
qism _dastur_nishoni:

;; Qism dastur kodi

ret ;; Qism d astu ri o x ir i
;; A sosiy dastur  
segment .data

segment .b ss

segment . te x t  
global main: 
main:

;; qism d a stu r in i ch aq ir ish

ret ;; A sosiy d astu r i o x ir i

Ikkinchi ko'rinish:

;; A sosiy dastur  
segment .data

segment .b ss



;; qism d a stu r in i chaqirish  

ret
;; Qism d a stu r i 
segment .data  •

segment .b ss

segment . t e x t  
qism _dastur_nishoni:

;; qism dastur kodi

ret ;; Qism dastu ri o x ir i

Qism dasturi asosiy dastur kodi ichida ham joylashtirilishi mumkin. Ammo bunda qism 
dasturi buyruqlari asosiy dastur buyruqlari bilan aralashib ketmasligi uchun qism dasturi o'rin 
olgan joy ustidan shartsiz o'tish amalga oshirilishi kerak.

Uchinchi ko'rinish:

tiz im _glob a l main
main:

jmp ch etla sh  . .. ;; Qism dasturni chetlab  o 'tam iz .
;; qiymat segm entlari
qism d a stu r i: ;; Qism d asturi b o sh i.

ret
chetlash: ;; A sosiy dastur davomi.

Biz qism dasturlarini asosiy dasturdan pastda joylashtirishni maslahat beramiz.
Endilikda haqiqiy ishlaydigan ildizni hisoblovchi qism dasturini tuzishga harakat qilib ko'rsak 

bo'ladi. Asosiy dastur berilgan ikki sonining kvadrat ildizlarining yig'indisini hisoblashi kerak 
bo'isin. Demak, asosiy dastur har bir sonning kvadrat ildizini hisoblash uchun qism dasturiga ikki 
marta murojaat qiladi. Qism dasturdan foydalanishda yana bir masala qiymatlarni unga qanday 
jo'natish muammosidir. Kvadrat ildizi topilishi kerak bo'lgan sonlar qism dasturiga qanday 
yetkaziladi? Buning yechimi sifatida registrlardan foydalaniladi. Qism dasturini chaqirishdan oldin 
unga yetkazmoqchi bo'lgan qiymatlami ma'lum bir registrga o'zlashtiramiz. Qism dasturiga 
o'tilganida esa xuddi shu registr qiymati jo'natilgan qiymat sifatida qabul qilinadi. Qism dasturi 
o'z hisob-kitoblarini bajarib bo'lgach, asosiy dasturga qaytishni amalga oshirish bilan bir qatorda 
natijani ham jo'natishi kerak. Bunda ham registrlardan foydalanish mumkin. Qism dasturi 
chaqirilishi oldidan unga qaytish manzilini ham jo'natish lozim. Qaytish manzili bu qism dasturga 
o'tish buymg'idan keyin keladigan qatorning kod segmentidagi manzilidir. Bu joyning manzilini 
hisoblab o'tirmasdan, shunchaki o'sha yerga nishon qo'yamiz.
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6 -namuna: Vö+Vö nihisoblaymiz.
(1)
(2)
(3)
(4)
(5 )
(6)
(7 )
(8) 
(9 ) 
<10 
(11 
(12 
( 1 3  
( 1 4  
( 1 5  
( 1 6  
( 1 7  
( 1 8  
( 1 9  
(20 
(21

( 4 5
( 4 6
( 4 7
( 4 8
( 4 9
( 5 0
( 5 1
( 5 2
( 5 3

A sosiy dastur.

Maqsad:
Ikki sonning kvadrat i ld iz in in g  y ig ' in d is in i  h isob layd i. 
I ld iz  qism dasturidan foydalanadi.

0 ' zgaru vch ilar:
a va b -  ik k ita  q o 'sh ilu v ch i, EDI -  y ig ' in d i .

%include "nasm -io.inc"

se c tio n  .b ss  
sonl resd 1 
son2 resd 1

se c tio n  .t e x t  
tiz iin _g lob a l main

mam :
chop_et ' Ik k ita  son k ir it in g  : ' 
qabul_q il '%i %i', son l, son2

(22) mov ebx , [son l]
(2 3 )
(2 4 ) mov ecx , davoml
(2 5 ) jmp i ld i z
(2 6 )
(2 7 ) davoml :
(2 8 ) mov ed i , eax
(2 9 )
(3 0 )
(3 1 ) mov ebx , [son2]
(3 2 )
(3 3 ) mov ecx , davom2
(3 4 ) jmp i ld i z
(3 5 )
(3 6 ) davom2 :
(3 7 ) add ed i , eax
(3 8 ) chop_et ' Javob
(3 9 )
(4 0 ) r e t
(4 1 )
(4 2 ) ; ; I ld iz  <qism d a stu r i.
(4 3 )
(4 4 ) ; ; Maqsad :

; ; Son i ld i z  qism dasturiga EBX da 
;; jo 'n a ta lid a .

;; Qaytish m anzili ECX da jo 'n a t i la d i .

; ; sonl ning kvadrat i ld i z i n i  EDI da 
; ; saqlaym iz.

; ; Son i ld i z  qism dasturiga EBX da 
;; jo 'n a ta lid a .

Qaytish m anzili ECX da jo 'n a t i la d i .

Ushbu qism d astu r i sonning kvadrat i l d i z i n i  h isob layd i.:  

Qiymatlar: .
EBX r e g is t r i  o r q a li i l d i z i  h isob lan ish  kerak bo'lgan
son qabul qilinadi...,ECX da qaytish  m anzili b o ' l i s h i  kerak. '

N a tija:
Hisoblangan kvadrat i ld i z  EAX da q a y ta r ila d i.
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(5 5 ) xn resd 1 . rr xn «.Xn, n = (1 , n}
(5 6 )
(5 7 ) section ' .te x t
(5 8 ) '•
(5 9 ) i l d i z :
(6 0 ) chop_et ' I l d i z  qism :dasturi ishga tushd i \n \
(6 1 )
(6 2 ) mov eax , ebx - • •9 / J o 'n a tilg a n  qiymatni EAX ga
(6 3 ). • •t r o 'z la sh t ir a m iz ,-y a ’n i EAX <- a.
(6 4 ) mov [xn] , eax
(6 5 ) shr ' -dword [xn] , 1 t r Xi < - a /  2 . '
(66) '
(6 7 ) takrorlan ish: -
(68) xor edx , edx / r EDX:EAX ning to 'n g 'ic h  -4  b a y tin i
(6 9 ) • •t t nollaym iz.
(7 0 ) d iv dword [xn] • •t r EAX <— a /  xn.
(7 1 ) add eax , [xn] .} t EAX <- xn + a /x n. •
(7 2 ) shr eax , 1 } r ' EAX < - (xn + a/xn)>/ 2 , bu
(7 3 ) • - . • m/ r yerda EAX = xnn.
(7 4 ) cmp eax , [xn] • •9 9 (EAX = x„) ?
(7 5 ) ■ jz t o p i l d i .. ..... , . . .
(7 6 ) mov [xn] , eax • •9 9 Xn .<- Xn+i • ...
(7 7 ) mov eax , ebx • •9 9 J o 'n a tilg a n  qiymatrii tik la y m iz .
(7 8 ) jmp tak rorlan ish
(7 9 )
(8 0 ) to p ild i: -
(8 1 ) jmp ecx • •9 9 Orqaga;qaytam iz.

22-qatorda soni o'zgaruvchisining qiymati EBX registriga o'zlashtirilgan. Qism dasturida esa 
EBX registridagi manzil qiymati bilan ishlaymiz. 24-qatorda qaytish manzilini ECX ga 
o'zlashtiramiz. Qism dasturi bajarilib bo'lgach, ECX dagi qiymat manzil sifatida qabul qilinadi va 
o'sha nishonga o'tish amalga oshiriladi. 25-qatorda qism dasturiga shartsiz o'tamiz. 54-qatordan 
ildiz qism dasturi boshlanadi. Lining ham o'z o'zgaruvchilari hamda kod bo'limi bor. Agar qism 
dasturining .bss va/yoki .data bo'limlari bo'lmaganda edi, 57-qatordagi .text bo'limini e'lon 
qilmasak ham bo'lar edi. Assemblerda bo'lim nomi e'lon qilingandan so'ng undan pastdagi 
barcha kod to fayl oxirigacha yoki boshqa bo'lim boshlanmaguncha o'sha bo'limga tegishli 
hisoblanadi. 55-qatorda faqat qism dasturiga tegishli bo'lgan o'zgaruvchi e'lon qilingan. 59- 
qatordan esa ild iz qism dasturining kodi boshlangan. Qism dasturi chaqirilganda shu 
nishonga o'tish amalga oshiriladi. Ildiz qism dasturimiz berilgan sonning aniq kvadrat ildizini 
hisoblay olmaydi. Chunki hali assemblerda kasr sonlar bilan ishlaydigan buyruqlarni ko'rib 
chiqqanimlz yo'q. Shuning uchun kvadrat ildiz sifatida butun songacha yaxlitiangan qiymat 
olinadi. Masalan, qism dasturi 25 dan ham, 30 dan ham 5 sonini ildiz sifatida oladi.

Aynan qaysi usulda sonning kvadrat ildizi topilgani sizga tushunarli bo'lmasa kerak. Buni 
batafeilroq ko'rib chiqamiz. Elektron hisoblash mashinalari yordamida musbat a sonidan kvadrat 
ildiz chiqarishda {*„} rekurrent ketma-ketiigidan\ foydalaniladi. Ushbu ketma-ketlik quyidagi 
formula bilan aniqlanadi:

* * + i= rU .+ 7 -).» = iA 3 -. (*)Z X n

1 RekurTent (lotlncha recun-etis -  qaytuvchi) ketma-ketlik deb har bir hadl o'zldan awalgl hadlar bilan anlqlanadigan ketma- 
ketllkka aytiladl. Ketma-ketlik haqkla to'IIq ma'lumot olish uchun oily matematlka kurslga qarang.
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B u  y e r d a  x t s i f a t i d a  ¡x t iy o r iy  m u s b a t  s o n  o l in is h i  m u m k in .  B iz  íld iz  t e z r o q  to p i l i s h i  u c h u n  x t n i  a 
n in g  y a r m i g a  t e n g  q il ib  o ld ik ,  s h r  dw ord  [xn] , i .  K v a d r a t  ild iz n i t o p i s h g a  m o 'l j a l l a n g a n  (*) 
r e k u r r e n t  f o r m u la n i  t a k r o r - t a k r o r  q o 'l l a s h  o r q a l i  ild iz  to p i l a d i .  B ir ín c h i q o 'l l a n i s h d a  x ,  o r q á l i  jc2 

to p i l a d i ,  k e y in g i  s a f a r  e s a  x2 o r q a l i  x3 t o p i l a d i  v a  h o k a z o .  N e c h a n c h id i r  t a k r o r l a n i s h d a  * n k e t m a -  

k e t l ik  a 'z o s i  a n in g  k v a d r a t  i ld iz ig a  t e n g  b o 'l ib  q o l a d i .  S h u n d a n  k e y in  f o r m u l a  n e c h a  m a r t a  

t a k r o r l a n s a  h a m  n a v b a t d a g i  x n+m l a r ^ g a  t a q r i b a n  t e n g  b o 'l a d i :

ATn~ Xn+m n,m=l ,  2,...,

S h u n in g  u c h u n  b iz  d a s t u r d a g i  t a k r o r l a n i s h d a  d o im  jcn+i v a  x„ l a m i  t a q q o s l a b  t u r a m i z ,  7 4 -  

q a t o r .  U la r  t e n g  b o 'l ib  q o l g a n d a  e s a  t o p i i d i  n i s h o n ig a  o 't i l a d i .  D a s t u r d a  q i y m a t l a r  b u t u n  

s o n g a c h a  y a x l i t l a n g a n i  u c h u n  i ld iz  t o p i l g a n d a  v a  x j a r  t a q r i b a n  e m a s ,  b a lk i  a n i q  t e n g  b o 'l a d i .  

8 1 - q a t o r d a  e s a  a s o s i y  d a s t u r g a  q a y t i s h  a m a l g a  o s h i r i i a d i .  K o 'r ib  c h iq i lg a n  m i s o l d a  a s o s i y  d a s t u r  

h a m ,  q is m  d a s t u r i  h a m  b i t t a  f a y l d a  k e t m a - k e t  j o y l a s h g a n .  H o lb u k i ,  q i s m  d a s t u r i  a lo h i d a  b o s h q a  

f a y l d a  j o y l a s h i s h i  h a m  m u m k in .

E s l a t m a :  D a s t u r d a  b a r c h a  b o 'l i s h  a m a l l a r i d a  b o 'l i n m a n i n g  f a q a t  b u t u n  q i s m i  o i i n g a n i  u c h u n  

íld iz  h i s o b la s h  a lg o r i tm i  b a 'z i  h o l l a r d a  i s h la m a y d i .  X u s u s a n ,  1 s o n  v a  k v a d r a t  ild iz i b u t u n  s o n  

b o 'l g a n  s o n l a r d a n  b i t t a  o ld in g i  s o n l a r d a  d a s t u r  i s h l a m a y  q o la d i .  M a s a la n :  2 4 ,  3 5 ,  4 8  v a  

h o k a z o .

A g a r  a s o s i y  d a s t u r d a n  c h a q i r i l i s h i  k e r a k  b o 'l g a n  n i s h o n l a r  b o s h q a  f a y l l a r d a  j o y l a s h g a n  b o 'l s a ,  

b u  n i s h o n l a r  a s o s i y  d a s t u r  k o d i  b o s h i d a  e x t e r n  m a x s u s  s o 'z i  o r q a l i  e ' l o n  q i l in a d i .  X u d d i  s h u  

n i s h o n la r  o 'z la r i  j o y l a s h g a n  f a y l d a  g l o b a l  m a x s u s  s o 'z i  b i la n  e 'l o n  q i l in g a n  b o 'l i s h la r i  s h a r t .  

A s s e m b le r  t i l id a  b a r c h a  n i s h o n l a r  o d a t d a  ic h k i ,  y a 'n i  f a q a t  o 'z i  j o y l a s h g a n  f a y l  ic h id a  m a 'n o g a  

e g a  b o 'l a d i .  g l o b a l  v a  e x t e r n  m a x s u s  s o 'z l a r i  n i s h o n n in g  f a y l l a r a r o  a h a m i y a t g a  e g a  e k a n l ig in i  

b i ld i r a d i .  M a s a la n ,  ild iz  q i s m  d a s t u r i m i z n i  y a n g i  qism.asm f a y l ig a  o t k a z d i k  d e y l ik .  B u  h o ld a  

q u y id a g i  o 'z g a r t i r i s h l a r n i  k i r i t a m iz :

« « *
s e c t i o n  . t e x t  
e x t e r n  i l d i z  
t i z i n \ _ g l o b a l  m a in

m a in :
* • «
jmp i l d i z  
• « « 
r e t

4 * «
s e c t i o n  . t e x t  
g l o b a l  i l d i z

i l d i z :
• 9 é
; ;  I l d i z  q ism  d a s t u r i  k o d i  
« « •
jmp e c x

asosiy.asm qism.am

A g a r  d a s t u r  b i r  e m a s ,  b i r  n e c h t a  q i s m  d a s t u r i g a  e g a  b o 'l s a ,  b a r c h a  q i s m  d a s t u r l a r i n i  b i t t a  

f a y l g a ,  a s o s i y  d a s t u m i  e s a  b o s h q a  f a y l d a  t u z g a n  m a 'q u l .  B u n d a y  h o l l a r d a  e x t e r n  v a  g lo b a l  
s o 'z l a r i d a n  s o 'n g  n i s h o n  n o m l a r i  v e r g u l  b i l a n  a j r a t i b  b e r i la d i :

1 106



« * « 4 1 «
s e c t i o n  . t e x t s e c t i o n  . t e x t
e x t e r n  i l d i z ,  k u b _ i l d i z  . g l o b a l  i l d i z ,  k u b _ i l d i z
t i z i m _ g l o b a l  m a in

i l d i z : .
main:': : ■

« • « jmp qay tish _m an zili
jmp' i l d i z
* • • k u b _ i l d i z :  - ( •
jmp k u b _ i l d i z < « «
4 • • jmp q a y tish -m a n zili
r e t

asosiyMsm qism.asm

B u y e r d a  a s o s i y  d a s t u r  u c h u n  i i d i z  v a  k u b _ i i d i z  n i s h o n la r l  t a s h q i  h i s o b la n a d i .  Y a n a  b i r  

n a r s a g a  e ' t i b o r  b e r i s h . lo z lm k i ,  qism.asm f a y l id a  n i s h o n l a r  g l o b a l  o r q a l i  e 'lo n  q i l in d i ,  

t i z i n u g i o b a i  b i la n  e m a s !  U m u m a n  o l g a n d a  t i z i m _ g l o b a i  g a  o 'x s h a g a n  t i z i m _ e x t e r n  
m a k r o  v o s i t a s i  h a m  nasm-io.inc f a y l id a  m a v j u d  b o 'l ib ,  u n d a n  q a n d a y  f o y d a l a n i s h  « A s s e m b l e r  v a  

C  d a s tu r l a r in i  b o g ' l a s h »  m a v z u s i d a  k e l t i r i l g a n .

8.3. S tack

S ta c k  b u  d a s t u r l a s h  d a v o m i d a  q i y m a t l a m i  s a q l a s h  m u m k in  b o 'l g a n  x o t i r a  b o 'l a g i .  S t a c k  

x o t i r a n in g  m a ’lu m  b i r  m a y d o n i d a n  o 'r i n  o l a d i g a n  n a r s a b o ' l s a d a ,  p r o t s e s s o r d a  u  b i la n  i s h l a s h n i  

ta 'm in lo v c h i  q u r i lm a la r  b o 'l a d i .  S t a c k  o 'z g a r u v c h i l a r  s i n g a r i  d a s t u r  b o s h i d a  e 'l o n  q i l in m a y d i .  

D a s tu r c h i  u n d a n  x o h l a g a n  v a q t i d a  f o y d a l a n i s h i  m u m k in .  S t a c k  a s o s a n  v a q t i n c h a l i k  q iy m a t l a r n i  

s a q l a s h d a  i s h la t i l a d i .  O 'z g a r u v c h i l a r d a n  a s o s i y  f a r q i  s h u n d a k i ,  s t a c k  u c h u n  x o t i r a d a n  j o y  f a q a t  

u n g a  m u r o j ä a t  q i l i n g a n d a  a j r a t i l a d i .  B u n d a y  x o t i r a  a j r a t i l i s h i  dinamik x o t i r a  a j r a t i l i s h i  d e y i l a d i .  

O 'z g a r u v c h i l a r  e 'l o n  q i l i n g a n d a  d a s t u r  d a v o m i d a  is h la t i l i s h  y o k i  i s h la t i l m a s l ig i d a n  q a f i  . n a z a r  u l a r  

u c h u n  x o t i r a d a n  j o y  a j r a t i l a d i . , B u  t u r d a g i  j o y  a j r a t i l i s h i  statik j o y  a j r a t i s h  d e y i l a d i .  D e m a k ,  

q iy m a t i a r  s e g m e n t)*  h a r  b i r  d a s t u r  u c h u n  o 'z g a r m a s  k a t t a l i k k a ’e g a  b o 'l a d i .  S t a c k  s e g m e n t i m n g  

o 'lc h a m i e s a  a k s i n c h a  u n d a n  f o y d a l a n i s h  y o k i  f o y d a l a n m a s l ig i m i z g a  q a r a b  o 'z g a r i b  t u r a d i .  

S t a c k d a  q i y m a t l a r .jo y l a s h t i r i l l s h i  v a  u  y e r d a n  o 'z g a r u v c h i l a r g a  y u k la n i s h l  m u m k i n . . S t a c k d a  

q iy m a t l a r  U F O  ( L a s t  I n  F i r s t  O u t  -  O x irg i  k i r g a n  b ir in c h i  c h iq a d i )  q o n u n i y a t i  b o 'y ic h a  k e t m a - k e t  

jo y l a s h t i r i la d i .  O x irg i  b o 'l i b  j o y l a s h t i r i l g a n  q iy m a t ,  u  y e r d a n  o l i n i s h d a  b i r in c h i  b o 'l i b  c h iq a d i .  B u  

h o la tn i  b i r  t o m o n i  b e r k  q u v u r g a  k o p t o k c h a l a m i  j o y l a s h t i r i s h g a  o 'x s h a t i s h  m u m k in  ( r a s m g a  

q a r a n g ) .

28-rasm.

R a s m d a n  k o 'r i n ib  tu r ib d ik i ,  q u v u r g a  o x ir g i  b o 'l ib  B h a r f l i  k o p t o k c h a  k i r i t i lg a n  v a  n a v b a t d a  

k ir itil lsh  u c h u n  C  h a r f l i  k o p t o k c h a  t u r i b d i .  U y e r d a n  A  h a r f l i  k o p t o k c h a n i  c h iq a r ib  o l is h  u c h u n  e s a



b ir in c h i  b o ’lib  B h a r f l i  k o p to k c h a n i  c h i q a r i s h g a  t o ’g 'r i  k e la d i .  S t a c k  h a m  x u d d i  s h u n d a y  tu z i l i s h g a  

e g a .  F a q a t  u  y e r d a  k o p t o k c h a l a r  o 'm i g a  q i y m a t l a r  k e la d i .

S t a c k k a  q iy m a t l a m i  j o y l a s h t i r i s h  v a  u  y e r d a n  o l i s h  m o s  r a v i s h d a  p u s h  v a  p o p  b u y r u q l a r i  

o r q a l i  a m a l g a  o s h i r i l a d i .  Q iy m a t l a r  o 'l c h a m i  t o ' r t  b a y t t i . b o 'l g a n i  m a 'q u l 1. S t a c k  s e g m e n t i  

b o s h l a n i s h  m a n z i l i  S S  r e g i s t r i d a  s a q l a n a d i .  O x irg i b o 'l ib  jo y l a s h t i r i l g a n  q i y m a t  m a n z i l i  E S P  

r e g i s t r i d a  s a q l a n a d i .  p u s h  b u y r u g 'i  o r q a l i  y a n g i  q i y m a t  s t a c k k a  jo y l a s h t i r i l g a n d a ,  y a n g i  a x b o r o t  

m a n z i l i  E S P  r e g i s t r i d a n  a x b o r o t  o ' l c h a m ig a  t e n g  s o n n i  a y i r i s h  b i la n  h i s o b la n a d i ,  y a 'n i :

kiritilayotgan_qiymat_manzili -  ESP -  kiritilayotgan_qiymat_o 'Ichami 
M a s a la n ,  3  v a  4  s o n la r in i  s t a c k k a  t o ' r t  b a y t l i  q i y m a t  s i f a t i d a  k ir i td ik  d e y l ik :

p u s h  d w o rd  3 
p u s h  d w o rd  4

Stack tub) SSi— 3

; t o 'r t  b a - 

S ta c k  c h o ’qq ls i

^ E S P * 4

S t a c k n i n g

29-rasm.

2 9 - r a s m d a n  h a m  k o 'r in ib  tu r ib d ik i ,  p u s h  b u y r u g 'i d a n  s o 'n g  E S P  o x ir g i  b o 'l ib  j o y l a s h t i r i l g a n  4  

s o n i g a  k o 'r s a t g i c h 2 b o 'l ib  t u r ib d i .  E 't ib o r  b e r g a n  b o 'l s a n g iz  s t a c k k a  y a n g i  q i y m a t  q o 's h g a n  s a r i ,  u  

p a s t g a  q a r a b  o 's a v e r a d i ,  y a 'n i  E S P  q iy m a t i  4  t a d a n  k a m a y a v e r a d i .  p o p  b u y r u g 'i  b i la n  q i y m a t  

q a y ta r ib  o l i n g a n d a  e s a ,  a k s i n c h a ,  e n g  o x ir g i  q o 's h i l g a n  q i y m a t  s t a c k d a n  o l i n a d id a  E S P  g a  4  s o n i  

q o 's h i l a d i .  C h u n k i  q i y m a t  o l i n g a n d a n  s o 'n g ,  u n d a n  o ld in r o q  jo y l a s h t i r i l g a n  q i y m a t g a  E S P  

k o 'r s a t g ic h  b o 'l i b  t u r i s h i  k e r a k .  p o p  o r q a l i  c h iq a r ib  o l i n a y o tg a n  q i y m a t  q a y e r d a  s a q l a n i s h i  

b u y r u q q a  k o 'r s a t i l i s h i  k e r a k .  B u  t o ' r t  b a y t l i  o 'z g a r u v c h i  y o k i  r e g i s t r  b o 'l i s h i  m u m k in .  I lg a r ig i  

s o n l a m i  c h iq a r ib  o la m iz :

p o p  e a x  
p o p  e b x

; ;  EAX = 4 
; ;  EBX = 3

4  s o n i  e n g  o x irg i b o 'l ib  k i r i t i lg a n i  tu f a y l l  b i r in c h i  b o 'l ib  c h iq a d i ,  y a 'n i  EAX g a  k o 'c h i r i la d i .  EBX 

g a  e s a  3  s o n i  o 'z l a s h t i r i l a d i .  S h ü n d a n  s o 'n g  s t a c k  y a n a  o 'z in in g  b o s h l a n g 'i c h  h o l a t i g a  q a y t a d i .

. D a s tu r c h i  E S P  r e g i s t r i n i n g  q iy m a t in i  q o 's h i s h  y o k i a y i r i s h  a m a l la r i  o r q a l i  o 'z g a r t i r i s h i  m u m k in .  

L e k in  j u d a  e h t i y o t  b o 'i i s h  k e r a k .  C h u n W  d a s t u m i n g  b u t u n  i s h l a s h  j a r a y o n i  s t a c k k a  k o 'p in c h a  

b o g 'l iq  b o 'l a d i .  B irg in a  n o t o 'g 'r i  E S P  n in g  o 'z g a r t i r i l i s h i  d a s t u m i n g  « q u l a s h i g a »  o l ib  k e l is h i

1 Mazkur kltobda qiymatlar o'lchami bir yoki Ikkl baytli bo'iish hollar) ko'rib chlqilmaydl.
2 Ko'rsatgich deb xotiradagl axborot manzilinl saqlab turgan obyektga aytiladl.
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m u m k i n r M a s a l a n ^ o I d i n g l  m i s o l d a k o ’r s a t l l g a n  s t a c k d a g r s o n l a m P E A X  v a  EB X  r e g l s t r l a r i g a  P O P  
b u y r u g 'i  y o r d a m is i z  h a m  o l ib  o 't i s h im iz  m u m k in  e d i :

mov e a x  , [ e s p ]  
mov ’ e b x  , [ e s p + 4 ]  
a d d ' e s p  ; 8 -

. M a v z u  b o s h i d a  a y t g a n l m i z d e k ,  s t a c k d a n  a s o s a n  v a q t i n c h a l i k  q iy m a t l a m i  s a q l a s h d a  

f o y d a la n i s h  m u m k in .  M a s a la n  EAX d a  k e r a k l i  q i y m a t  s a q l a n a y a p t i  d e y l ik .  T o 's a t d a n  EBX  d a g i  

q iy m a tn i  7  g a  b o 'l i s h  k e r a k  b o 'l ib  q o ld i .  A m m o  d i v  b u y r u g 'i  f a q a t  EAX  d a g i  q iy m a tn i  b o 'l i s h g a  

m o 'l j a l l a n g a n .  EBX n in g  q iy m a t in i  EAX g a  o ' t k a z i s h g a  t o 'g 'r i  k e l a d i .  Y a x s h i  y e c h im ,  le k ln  EAX 

n in g  o 'z in in g  q iy m a t i  o 'c h i b  k e t a d i - k u .  B u  h o l a t d a  a w a l  EAX q iy m a t i  s t a c k g a  k ir i t i l a d i ,  b o 'l u v  

a m a l g a  o s h i r i l g a c h  EAX n in g  q iy m a t i  y a n a  s t a c k d a n  q a y t a r i b  o l i n a d i :

p u s h  e a x  ; ;  [ESP] = EAX
mov e a x  , e b x
d i v  d w o rd  7 ; ; .E A X  = EDX-.EAX /  7
mov e b x  , e a x
p o p  e a x  ; ;  EAX = [ESP]

S t a c k  b i la n  i s h l a s h  u c h u n  y a n a  p u s h a  v a  po p  a  b u y r u q l a r i  m a v j u d .  B u  b u y r u q l a r  b ir  

v a r a k a y i g a  EAX> EBX , E C X , E D X , E S I , E D I v a  E B P  r e g i s t r  q iy m a t l a r i m  m a 'l u m  b ir  k e t m a - k e t l i k d a  

s t a c k k a  m o s  r a v i s h d a  k i r i ta d i  v a  c h iq a r ib  o la d i .  D e m a k ,  p u s h a  b u y r u g 'i d a n  s o 'n g  E S P  q iy m a t i  2 8  

t a g a  k a m a y a d i .  p o p a  b u y r u g 'i d a n  s o 'n g  e s a  a k s i n c h a .  B u  b u y r u q l a r  a s o s a n  q is m li  d a s t u r l a s h d a  

q o 'l  k e la d i .  U m u m a n  o l g a n d a  q is m li  d a s t u r l a s h d a  s t a c k  h a l  q i lu v c h i  a h a m i y a t g a  e g a .  B u  h a q i d a  

k e y in g !  m a v z u l a r d a  k e n g r o q  f ik r  y u r i t i lg a n .

8.4. c a l l  v a  r e t  b u y r u q la r i

Q ism li d a s t u r l a s h d a  q i s m  d a s t u r i g a  o ' t i s h  a m a l g a  o s h i r i l g a n d a  y a n a  x u d d i  c h a q i r i l g a n  j o y g a  

q a y t i s h  m u a m m o s i  k o 'r ib  c h iq i lg a n  e d i .  B u  m u a m m o n i n g  y e c h im i  s i f a t i d a  q a y t i s h  k e r a k  b o 'l g a n  

jo y l a r g a  n i s h o n  q o 'y ib  c h iq i lg a n  e d i .  t u n i n g  u s t i g a  b u  n i s h o n l a r  m a n z i l i  r e g i s t r l a r g a  o 'z la s h t i r i l ib  

q i s m  d a s t u r i g a  o r t i q c h a  q i y m a t  s i f a t i d a  j o 'n a t i l g a n  e d i .  B u  m u r a k k a b l i k l a r  c a l l  v a  r e t  
b u y r u q la r i  o r q a l i  o s o n  h a l  q i l in a d i .  c a l l  b u y r u g 'i  q i s m  d a s t u m i  c h o r l a s h g a  m o 'l j a l l a n g a n  b o 'l i b ,  

b u n d a  d a s t u r c h i  q a y t i s h  m a n z i l i  h a q i d a  o y i a b  o 't i r m a y d i .  Q is m  d a s t u r i  o x i r id a  e s a  r e t  b u y r u g 'i  

q o 'y i l a d i .  B u  b u y r u q l a r  y o r d a m i d a  k o 'r ib  c h iq i lg a n  6 - n a m u n a  q u y i d a g i c h a  k o 'r i n i s h g a  e g a  b o 'l a d i :

(1) ; ;  A s o s i y  d a s t u r

(22 ) mov e b x  , [ s o n l ]
(23) c a l l  i l d i z  ; ;  6- n a m u n a d a g i  2 4 - 2 7  q a t o r l a r n i n g  k e r a g i  y o ' q .
(24)  mov e d i  , e a x
(25) mov e b x  , [ s o n 2 ]
(26) c a l l  i l d i z  ; ;  6- n a m u n a d a g i  3 3 - 3 6  q a t o r l a r n i n g  k e r a g i  y o ' q .
(27) a d d  e d i  , e a x

(42) ; ;  I l d i z  q i s m  d a s t u r i .

(80) t o p i l d i :
(81 )  r e t  ; ;  jmp ecx n i n g  o ' r n i d a
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c a l l  b u y r u g 'i  jmp s i n g a r i  s h a r t s i z  o 't i s h n i  a m a l g a  o s h i r a d i .  L e k in  u n in g  a s o s i y  f a r q i  

s h u n d a k i ,  o 't í s h n i  a m a l g a  o s h i r i s h d a n  o ld in  q a y t i s h  m a n z i l in i ,  y a 'n i  E IP  r e g i s t r i  q iy m a t in i  s t a c k k a  

k i r i t a d i .  D e m a k ,  c a l l  b u y r u g 'i d a n  f o y d a l a n g a n im iz d a  E S P  n in g  q iy m a t i  4  g a  k a m a y a d i .  r e t  
b u y r u g 'i  e s a  q a y t i s h  m a n z i l in i  s t a c k d a n  c h iq a r ib  o l ib ,  s h u  m a n z i lg a  o ' t í s h n i  a m a l g a  o s h i r a d i .  

Q is m  d a s t u r i  ic h id a  q a n c h a  q i y m a t  s t a c k g a  k ir i t i l s a ,  h a m m a s i  r e t  b u y r u g 'i d a n  o ld in  s t a c k d a n  

c h iq a r ib  o l in is h i  k e r a k .  C h u n k i  r e t  b u y r u g 'i  h e c h  q a n d a y  j a v o b g a r l i k n i  o 'z  b o 'y n ig a  o lm a y d i .  U 

s t a c k  c h o 'q q i s id a g l  q iy m a tn i  q a y t i s h  m a n z i l i  s i f a t i d a  q a b u l  q i l a d i .  B u  q i y m a t  c a l l  b u y r u g 'i  

k i r i t g a n  B P  r e g i s t r i  q iy m a t i  b o 'l i s h i  s h a r t .  Q u y id a g i  n a m u n a n i  k o 'r i b  c h iq a m iz ;

; ;  a s o s i y  d a s t u r

c a l l  q i s m _ d a s t u r

; ;  q i s m  d a s t u r i  
q i s m _ d a s t u r i : 

p u s h  e a x  
p u s h  e b x  
r e t

c a l l  b u y r u g 'i  o 'z  n a v b a t i d a  E IP  n i q iy m a t in i  s t a c k k a  y u k la y d i .  Q is m  d a s t u r i  i s h g a  t u s h g a n d a  

e s a  EAX h a m d a  EBX q iy m a t l a r i  s t a c k k a  k ir i t i la d i.  r e t  b u y r u g 'i  k o 'r - k o 'r o n a  EBX q iy m a t in i  

c h iq a r ib  o l ib ,  u m u m a n  n o t o 'g 'r i  b o 'l g a n  m a n z i lg a  o ' t m o q c h i  b o 'l a d i .  S h u n in g  u c h u n  r e t  d a n  

o ld in  ikk i m a r t a  P O P  o r q a l i  k ir i t i lg a n  q iy m a t l a m i  c h iq a r ib  t a s h l a s h  k e r a k  y o k i  E S P  g a  8  n i 

q o 's h i s h  k e r a k  ( r a s m g a  q a r a n g ) .

'S ta c ^ ^ ic h b ’q q ís i

m m
S t a d c d a g i

q iy m a t i á r

c a l i
Q a y t i s h

m a n z i l i

p u s h E A X

p u s h E B X I — '

m

- E S P

30-rasm.

8.5 . M ahalliy n ish o n lar

B iz s h u  p a y t g a c h a  a s s e m b l e r n i n g  b a r c h a  b o 'l im la r id a  f o y d a l a n i b  k e lg a n  n i s h o n l a r  o m m a v iy  

m a 'n o g a  e g a  e d i .  Q is m li d a s t u r l a r  b i l a n  i s h  k o 'r g a n d a  e s a  m a s a l a  b i r o z  m u r a k k a b l a s h a d i  v a  

n i s h o n l a r d a n  h a m  k o 'p r o q  f o y d a l a n i s h g a  t o 'g 'r l  k e la d i .  O 'r g a n g a n  t a s h q i  v a  o m m a v iy  n i s h o n  

tu r l a r im iz  b iz g a  h a m m a  v a q t  h a m  x o h l a g a n  is h im iz n i  q i l i s h g a  i m k o n iy a t  b e r m a y d i .  M a s a la n ,  

b i t t a  f a y l d a  j o y l a s h g a n  ik k i ta  q i s m  d a s t u r i  o 'z  k o d  b o 'l i m l a r id a  b i r  x il n o m l i  n i s h o n d a n  

f o y d a l a n m o q c h i  b o 'l i s h d i  d e y l ik .  L e k in  q a y s i d i r  b i r  n i s h o n g a  o ' t i s h  k e r a k  b o 'l s a ,  ik k i la n is h  y u z a g a  

k e la d i .

110



~ i l d i z  : -------------------
• • ' • 

d a v o m :

r e t  

k u b _ i l d i z :

j z  d a v o m

# # . 
d a v o m :

. • • • ,
r e t :

b i r i n c h i — q i s m - d a s t u r i -  

; ;  davom n i s h o n i

; ; i k k i n c h i  q i s m  d a s t u r i  

; ; q a y s i  davom. g a ? ! ,

; y a n a  b i r t a  davom? :

B u d a s t u m i  y ig 'i s h  p a y t í d a  a s s e m b l e r  x a t o  y u z  b e r g a n i  h a q i d a  x a b a r  b e r a d i .  C h u n k i  b i t t a  

n l s h o n  ikkl m a r t a  ik k l x il j o y d a  e 'l o n  q i l ln g a n .

B u n d a y  m u a m m o l a r  m a h a l l i y  n i s h o n l a r  o r q a l i  h a l  e t i l a d i .  M a h a l l iy  n i s h o n l a r  o 'z i d a n  o ld in  

k e la d ig a n  o m m a v iy  n i s h o n g a  e r g a s h i b  k e l i b / f a q a t  m a h a l l iy ,  y a ’n i q i s m  d a s t u r i  ic h id a  m a 'n o g a  

e g a .  O d a td a  q is m  d a s t u r i n i  b o s h l a y d ig a n  n i s h o n  o m m a v iy  e 'l o n  q i l in a d i  v a  u n in g  o x i r ig a c h a  

b o 'lg a n  b a r c h a  n i s h o n l a r  m a h a l l i y  q il ib  e 'l o n  q i l in a d i .

A s s e m b le r d a  m a h a l l iy  n i s h o n l a r  n o m l  n u q t a  ( . )  b i la n  b o s h l a n a d i .

i l d i z :
• • •

' j z  .d a v o m  
• • •

•davom :
• • • 
r e t  

k u b _ i l d i z :

j z  .d av o m  
• • •

.d avom :
• • • 
r e t

; ; b i r i n c h i  q i s m  d a s t u r i

; ;  h am m asi  j o y i d a

; ;  m a h a l l i y . n i s h o n

; ; i k k i n c h i  q i s m  d a s t u r i

; ; h am m as i  j o y i d a

; ;  y u q o r i d a g i  davom g a  a l o q a s i  y o ’ q

B u y e r d a  c h a lk a s h l i k  k e l ib  c h iq m a s l ig in in g  s a b a b i  s h u n d a k i ,  N A SM  b a r c h a  m a h a l l i y  n i s h o n  

n o m la r i  o ld ig a  u l a r  e r g a s h i b  k e l a y o t g a n  o m m a v iy  n i s h o n  n o m in i  q o 's h i b  c h iq a d i .  M a s a la n ,  

b ir in c h i  .davom  n i s h o n i  i l d i z . davom  g a ,  ik k in c h is i  e s a  k u b _ i l d i z  .d a v o m  g a  a lm a s h t i r i l a d i .  

A m m o  b ir  q i s m  d a s t u r i d a  t u r i b  b o s h q a  q is m  d a s t u r d a g i  m a h a l l iy  n i s h o n l a r g a  m u r o j a a t  e t i s h  

m u m k in .  B u n in g  u c h u n  o ' s h a  n i s h o n  n o m l  to 'l iq  k o 'r s a t i l a d i .  M a s a la n ,  u c h in c h i  q i s m  d a s t u r i  

b o 'l s in :

b o s h q a _ n i s h o n :

.davom :
jmp
jmp
jmp

i l d i z . d a v o m  
k u b _ i l d i z . davom  
. davom

Ommaviy n i s h o n .

M a h a l l i y  n i s h o n .
Y u q o r i d a g i '  q i s m  d a s t u r l a r i d a g i . 
M a h a l l i y  n i s h o n l a r g a  o ' t i s h .  
boshqa_nishor¡.davom g a  o ' t i s h .
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8 .6 . S tack  orqali q iym atla r jo 'n a tish

Q is m li d a s t u r l a s h  h a q i d a  s h u  p a y t g a c h a  o 'r g a n g a n l a r i m i z  a i l a q a c h o n  to 'l iq  q i s m  d a s t u r l a r i n i  

t u z i s h g a  Im k o n  b e r a d i .  O lg a n  b i l im la r im iz  o r a s i d a  s t a c k  k a t t a  a h a m i y a t g a  e g a .  C h u n k i  s t a c k  

q is m li  d a s t u r l a r  b i l a n  i s h la s h n i  a n c h a  o s o n l a s h t i r a d i .  B u  m a v z u d a  b iz  s t a c k n i n g  y a n a  b i r  f o y d a l i  

x u s u s iy a t i n i  k o ’r ib  c h iq a m iz .

Q is m  d a s t u r i n i  c h a q i r i s h  v a  u n g a  q i y m a t l a r  j o 'n a t i s h n i n g  o 'z  me'yor v a  m e z o n l a r i  b o 'l i b ,  

u l a r g a  d o im  a m a l  q i l g a n  m a 'q u l .  C h u n k i  k a t t a - k a t t a  d a s t u r l a m i  k o 'p c h i l ik  t u z g a n d a  m a 'l u m  b i r  

k e l i s h u v  b o 'l i s h i  k e r a k .  B o s h q a  d a s t u r l a s h  t i l l a r id a g i  d a s t u r l a r d a n  a s s e m b l e r d a  y o z i lg a n  q i s m  

d a s t u r i n i  c h a q i r i s h d a  h a m  q a t ' i y  k e l i s h u v  a s o s i d a  q i s m  d a s t u r i  c h a q i r i l a d i  v a  u n g a  q i y m a t l a r  
j o 'n a t i l a d i .  B u  k e l i s h u v la r n in g  b i r in c h is i  d o im  q i s m  d a s t u r i n i  c a l l  o r q a l i  c h a q i r i s h d i r .  I k k in c h is i  

d o im  q i y m a t l a r  q i s m  d a s t u r i g a  s t a c k  o r q a l i  jo 'n a t i l i s h i d i r .  Y o d in g iz d a  b o 'l s a ,  ild iz  q i s m  d a s t u r i g a  

q i y m a t l a r  r e g i s t r l a r  o r q a l i  j o 'n a t i l g a n  e d i .  A m m o  b u n in g  b i r  n e c h t a  o 'n g 'a y s iz l ik l a r i  b o r :

1 . J o 'n a t i l i s h i  k e r a k  b o 'l g a n  q i y m a t l a r  s o n i  r e g i s t r l a r  s o n i d a n  k o 'p  b o 'l s a c h i ?

2 .  R e g i s t r l a r  h a m m a s i  b o s h q a  k e r a k l i  q i y m a t i a r  b i la n  b a n d  b o 'l s a c h i ?  Q is m  d a s t u r i  h a m  o 'z  

n a v b a t i d a  r e g i s t r l a r d a n  b o s h q a  m a q s a d l a r d a  f o y d a l a n i s h i  k e r a k  b o 'l s a c h i ?

3 .  D o im  q a y s i  r e g i s t r d a  a y n a n  q a y s i  q i y m a t  j o 'n a t i l g a n in i  h i s o b in i  o lib  t u r i s h g a  t o 'g ' r i  k e la d i .

4 .  C h a q i r u v c h i  d a s t u r n i n g  r e g i s t r l a r d a n  f o y d a l a n i s h  im k o n iy a t i  b o 'l m a s a c h i ?

S h u n in g  u c h u n  d a s t u r l a s h  m e z o n i g a  k o 'r a  q i y m a t l a r  q i s m  d a s t u r i g a  s t a c k  o r q a l i  j o 'n a t i l a d i .  

B u  j u d a  h a m  o s o n  b o 'l ib  k e r a k l i  q i y m a t l a m i  s t a c k k a  k i r i t a s i z d a  q is m  d a s t u r i n i  c h a q i r a s i z .  D e m a k ,  

6 - n a m u n a d a g i  d a s t u m i  t a k o m i l l a s h t i r i s h n i  d a v o m  e t t i r i b ,  d a s t u r l a s h  m e z o n l a r i n i  q o 'i l a y m iz :

6.2-namuna
(1 ) % in c l u d e  " n a s m - i o . i n c "
(2 )
(3) s e c t i o n  . b s s
(4) s o n l  r e s d  1
(5)
( 6)

s o n 2 r e s d  1

(7) s e c t i o n  . t e x t
(8)
(9)

t i z i n \ _ g l o b a l  m a in

( 1 0 ) m a i n :
(1 1 ) c h o p _ e t  M k k i t a s o n  k i r i t i n g  : '
(1 2 ) q a b u l _ q i l  '% i  % i ' , s o n l ,  s o n 2
(13) p u s h  d w o rd  [ s o n l ] ; ; Q iy m a t  EBX e m a s , s t a c k  o r q a l i  j o ' n a t i l a d i ,
(14) c a l l  i l d i z ; ;  i l d i z  q i s m  d a s t u r i n i  c h a q i r i s h .
(15) mov e d i  , e a x ; ;  sonl n i n g  k v a d r a t  i l d i z i n i
(16) ; ;  EDI d a  s a q l a y m i z .
(17) p u s h  d w o rd  [ s o n 2 ] ; ; Q iy m a t  EBX e m a s , s t a c k  o r q a l i  j o ' n a t i l a d i
(18) c a l l  i l d i z ; ;  i l d i z  q i s m  d a s t u r i n i  c h a q i r i s h .
(19) a d d  e s p  , 8 ; ;  K i r i t i l g a n  i k k i t a  q i y m a t n i  s t a c k d a n
(20) ; ;  b o s h a t a m i z ,  b u  j u d a  m uh im .
(2 1 ) a d d  e d i  , e a x ........

(22) c h o p _ e t  ' J a v o b  == %i A n ' , e d i
(23)
(24) r e t
(25)
(26) ; ;  I l d i z  q i s m  d a s t u r i .
(27) s e c t i o n  . b s s
(28) x n  r e s d  1 }} Xn, n  = {1 , . . . ,  n}
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_(29 )
(30)
(31)
(32)
(33)
(34).
(35)
( 3 6 )
(37)
(38)
(39)
(40)
(41)
(42)
(43)
(44)
(45)
(46)
(47)
(48)
(49)
(50)
(51)
(52)

s e c t i o n  , . t e x t  
i l d i z :

: c h o p _ e t  
m o v .e a x

mov

' I l d i z  q i s m  d a s t u r i  i s h g a  t u s h d i  \ n '
[ e s p  + 4] ; ;  J o ' n a t i l g a n  q i y m a t n i  EBX d a n  e m a s ,

; ;  b a l k i  s t a c k d a n  E A X g a  о ' z l a s h t i r a m i z . 
[xn ]  , e a x  i'"-.

s h r  d w o r d  [xn ]  , 1

. t a k r o r l a n i s h : ...........
x o r  e d x  , e d x

d i v  d w o r d  [xn ]
a d d  e a x  , [xn ]
s h r  e a x  , 1

cmp e a x  , [xn ]
j z  . t o p i l d i
mov [x n ]  , e a x
mov e a x  , [ e s p  + 4]
jmp . t a k r o r l a n i s h

. t o p i l d i :
r è t

Г  t  

} r

Xi < -  a  /  2

EDX:EAX n i n g  t o ' n g ' i c h  4 b a y t i n i  
n o l l a y m i z  .
EAX < -  a  /  x n 
EAX < -  x n + а /х , ,
EAX < -  (xn + a / x n) / 2 ,  
b u  y e r d a  EAX = x n+i 
(EAX = x„) ?

} } Xn < Xntl
; ;  J o ' n a t i l g a n  q i y m a t n i  t i k l a y m i z .

; ; ' jmp ecx n i n g  о ' r n i d a

Q is m  d a s t u r i  c h a q i r i l i s h i  o l d i n d a n  s o n i  o 'z g a m v c h i s i n in g  q iy m a t i  s t a c k k a  y u k la n a d i .  s o n l  4  

b a y tJ i b o 'lg a n i  u c h u n  d w o r d  d a n  f o y d a l a n a m i z .  c a l l  b u y r u g 'i  e s a  q a y t i s h  m a n z i l in i  h a m  

s t a c k k a  y u k la y d i .  S h u n i n g  u c h u n  q i s m  d a s t u r i  ic h id a  b iz  s t a c k  c h o 'q q i s i d a g i  e m a s ,  b a lk i  b i t t a  

o ld in  k ir it ilg a n  q iy m a tn i  EA X  g a  o 'z l a s h t i r a m i z ,  y a 'n i  [ESP+4] n i .

p u s h  d w o r d l s p n ü

31-rasm.

3 1 - r a s m d a  s t a c k  q a n d a y  k o 'r i n i s h g a  e g a  b o 'l i s h i  k o 'r s a t i l g a n . .................... .

Q is m  d a s t u r g a  q i y m a t l a m i  j o 'n a t i s h n i n g  ik k i x il u s u l i  b o r .  B ir in c h i u s u l  qiymat orqali jo’natish 
b o 'l i b ,  b u n d a  s t a c k  o r q a l i  o 'z g a r u v c h i  q i y m a tn i n g  o 'z i  j o ’n a t i la d i .  A g a r  o 'z g a r u v c h i  q iy m a t i  q i s m  

d a s t u r i  t o m o n i d a n  o 'z g a r t i r i l i s h i  k è r a k  b o ' l m a s a ,  b u  u s u l  m a 'q u l  h i s o b l a n ä d i .  M a s a la n ,  i l d i z  
q i s m  d a s t u r i g a  h a m  u s h b u  y o 's i n d a  q i y m a t l a r  j o 'n a t i l a d i ,  c h u n k i  q i s m  d a s t u r i n i  f a q a t  q iy m a tn i n g  

o 'z i  q iz iq t i r a d i .  U q i y m a t n i  o l ib ,  u n in g  k v a d r a t  ild iz in i h i s o b la y d i  v a  n a t i j a n i  EAX d a  q a y t a r a d i .  

Q is m  d a s t u r in i  u s h b u  u s u l d a  a m a l g a  o s h i r i s h  m a t e m a t i k a d a g i  f u n k s i y a l a r  t u s h u n c h a s i d a n  

o l i n g a n :  у =Дх).
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Ik k in c h I  u s u l  manzil orqali jo'natish b o 'l ib ,  b u n d a  s t a c k  o r q a l i  o 'z g a r u v c h i n in g  q iy m a t i  e m a s ,  

b a lk i  m a n z i l i  j o 'n a t i l a d i .  A g a r  o 'z g a r u v c h i  q iy m a t i  q i s m  d a s t u r i  t o m o n i d a n  o 'z g a r t i r i l i s h i  k e r a k  

b o 'l s a ,  b u  u s u i  m a 'q u l  h i s o b la n a d i .  B a r c h a  d a s t u r l a s h  t l l l a r i d a  h a m  o 'z g a r u v c h i  q i y m a t i g a  

o 'z g a r t i r i s h  k ir i t is h  z a r u r  b o 'l s a ,  u n in g  m a n z i l i  q i s m  d a s t u r i g a  j o 'n a t i l a d i .  M a s a la n ,  ikk i 
o 'z g a r u v c h i  q iy m a t in i  o 'z a r o  a l m a s h t i r a d i g a n  q i s m  d a s t u r i n i  o la y l ik .  U s h b u  q i s m  d a s t u r i  

o 'z g a r u v c h i  q iy m a t i g a  o 'z g a r t i r i s h i  k e r a k ,  y a 'n i  u l a m i  a l m a s h t i r i s h i  k e r a k .  S h u n in g  u c h u n  

a lm a s h t i r i s h  q i s m  d a s t u r i g a  o 'z g a r u v c h i  m a n z i l l a r i  y u b o r i l i s h i  k e r a k .

7-namuna: Almash qism dasturi
(1 ) A s o s i y . d a s t u r .
(2 ) % in c l u d e  " n a s m - i o . i n c "
(3)
(4) s e c t i o n  . d a t a
(5) a d d  9
( 6) b  
(7)

d d  21

(8 ) s e c t i o n  . t e x t
(9) t i z i m _ g l o b a l  m a in
(1 0 )
(1 1 ) m a i n :
(1 2 ) c h o p _ e t  ' a  = % i,  b = %i \ n ' ,  [ a ] ,  [b]
(13) p u s h  d w o rd  b ; ; b n i n g  m a n z i l i  s t a c k k a  y u k l a n d i .
(14) p u s h  d w o rd  a ; ;  a  n i n g  m a n z i l i  s t a c k k a  y u k l a n d i .
(15) c a l l  a l m a s h »

(16) a d d  e s p  , 8 ; ;  J o ' n a t i l g a n  q i y m a t l a r  s t a c k d a n  o ' c h i r i l a d i .
(17)
(18)

c h o p _ e t  ' a  = % i,  b = %i \ n ' , [ a ] ,  [b]

(19) r e t
(20)
(2 1 ) ; 
(22) ;

A lm a sh  q i s m  d a s t u r i .
’

(23) ; M a q sa d :
(24) ;
(25) ;

I k k i  o ' z g a r u v c h i  q i y m a t i n i  o ' z a r o  a l m a s h t i r i s h .

(26) ; Q i y m a t l a r :
(27) ;
(28)

O ' z g a r u v c h i l a r  m a n z i l l a r i  s t a c k  o r q a l i  j o ' n a t i l a d i .

(29) a l m a s h :
(30) mov e a x  , [ e s p + 4 ] ; ;  a  n i n g  m a n z i l i  s t a c k d a n  o l i n a d i .
(31) mov e b x  , [ e s p + 8 ] ; ; b n i n g  m a n z i l i  s t a c k d a n  o l i n a d i T ’
(32) p u s h  d w o r d [ e a x ]
(33) p u s h  d w o r d [ e b x ]
(34) p o p  d w o r d [ e a x ]
(35) p o p  d w o r d [ e b x ]
(36) r e t ' - ■ - . .

D a s t u m i n g  1 3 - ,  1 4 -  q a t o r l a r i d a  o 'z g a r u v c h i l a r n i n g  m a n z i l l a r i  j o 'n a t i l a d i .  A g a r  s h u n d a y  

q i l in m a s a ,  a l m a s h  q i s m  d a s t u r i  q i y m a t l a m i  a l m a s h t i r g a n i  b i l a n  a s o s i y  d a s t u r g a  q a y t g a n d a  

o 'z g a r u v c h i l a r  q iy m a t i  o 'z g a r i s h s i z  q o l a d i .  3 2 - 3 5 - q a t o r l a r d a  q i y m a t l a m i  o 'z a r o  a l m a s h t i r i s h n i n g  

a n 'a n a v i y  u s u l i  q o 'l l a n i l g a n .

- Y a n a  b i r  m u a m m o  s t a c k d a n  q i s m  d a s t u r i  ic h id a  f b y d a l a n g a n d a  k e l ib  c h iq a d i g a n  n o q u la y l ik  

b i la n  b o g 'l i q d i r .  M a s a l a n ,  q i s m  d a s t u r i g a  a ,  b ,  v a  c  o 'z g a r u v c h i l a r i  q iy m a t l a r in i  y u b o r i s h  k e r a k  

b o 'ld i  d e y l ik :
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p u s h  d w o rd  [ a ]
----------p u s h _ d w o r d —[b l

p u s h  d w o rd  [ c ]
c a l i  q i s m _ d a s t u r i  r

Q is m  d a s t u r i d a  q a y t i s h  m a n z i l in i  h i s o b g a  o ig a n  h o ld a  a ,  b  v a  c  l a r n in g  q i y m a t l a r i g a  

e s p + 1 2 ,  e s p +8 v a  e s p + 4  l a r  o r q a l l  m u r o j a a t  q i l is h im iz  m u m k in .

Stadodagl 
qlvmatlar;

*ÉSP*¡12 

-ESP + 8

-ESP

Stadcdagl,
'•qlvmatlar

¿mareíll

£ S P * 2 0

ESP+12

E S P JÍÓ ;

E S P + '4 :

ESP

32-rasm.

T a s a w u r  q i l in g  q i s m  d a s t u r i  ic h ld a  s t a c k d a n  f o y d a l a n i s h  k e r a k  b o 'l i b  q o ld i  v a  s i z  u  y e r g a  

y a n a  2  t a  q i y m a t  k l r i t a s lz :

q i s m _ d a s t u r : 
p u s h  d w o rd  5 
p u s h  d w o rd  1

E n d íl lk d a  a  n i e s p +12 m a n z i l i  o r q a l i  e m a s ,  b a lk i  e s p +20 o r q a l i  h i s o b l a s h g a  t o 'g ' r i  k e la d i .  ( a )  

r a s m d a  s t a c k n i n g  q i s m  d a s t u r í  u n d a n  f o y d a l a n m a s i d a n  o ld in g i  h o la t i  t a s v i r l a n g a n .  ( b )  r a s m d a  

e s a  5  v a  1 s t a c k k a  k i r i t i l g a n d a n  s o 'n g  y u z a g a  k e lg a n  h o l a t  k o 'r s a t i l g a n .  S h u n d a y  q il ib  s t a c k  

h o la t i  o 'z g a r í s h i  b i l a n  q i s m  d a s t u r í g a  j o 'n a t i l g a n  q iy m a t l a m i n g  m a n z i l i  h a m  o 'z g a r i b  b o r a d i .  B u  

c h a lk a s h l ik k a  o l ib  k e l i s h i  m u m k i n .  M a z k u r  m a s a l a n i  y e c h i s h  u c h u n  E B P  r e g i s t r i  t a q d i m  e t i l g a n .  

Y e c h im  s h u n d a k i  s i z  q i s m  d a s t u r í  b o s h i d a  E S P  n in g  q iy m a t in i  E B P  g a  o 'z l a s h t í r a s i z .  S h u n d a n  

k e y in  E S P  q a n c h a  o 'z g a r s a  h a m  E B P  u n in g  o d in g i  q iy m a t in i  o 'z id a  s a q l a b  q d la d l .  J o 'n a t i l g a n  

q iy m a t l a r g a  e s a  E B P  o r q a l i  m u r o j a a t  q i l a s i z ,  le k in  E B P  d a n  f o y d a l a n g a n d a  u n in g  á v v a lg i  

q iy m a t in i  y o 'q o t i b  y u b o r m a s l i k  k e r a k .  C h u n k i  u n d a g i  q i y m a t  o p e r a t s i o n  t iz im  u c h u n  m u h im  

h i s o b la n a d i .  S h u n i n g  u c h u n  b lr in c h i  u n i n g  q iy m a t i  s t a c k k a  y u k l a n a d i ,  s o 'n g r a  E S P  q iy m a t i  E B P  

g a  o 'z la s h t i r í l a d i .  Q is m  d a s t u r i  o x i r íd a  e s a  E B P  n in g  o ld in g i  q iy m a t i  s t a c k d a n  p o p  o r q a l i  

t i k la n a d i .

Q iy ld a g i m i s o l d a  a ,  b ,  v a  c  o 'z g a r u v c h i l a r i  j o 'n a t i l a d i g a n  q i s m  d a s t u r i d a  E B P  r e g i s t r í d a n  

f o y d a l a n i i g a n  h o l d a  y o r i t i l g a n :

( 1 ) q i s m _ d a s t u r i :
(2 ) p u s h  e b p
(3) mov e b p  , es£>
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(4 )
(5 )
( 6 )
(7 )
( 8 )
(9 )
( 1 0 )  
( 1 1 )  
( 1 2 )

p u s h  d w o r d  
p u s h  d w o rd  
mov e c x  , 
mov e b x  , 
mov e a x  ,

5
1
[ e b p + 8]
[ e b p + 1 2 ]
[ e b p + 1 6 ]

; ; q i s m  d a s t u i r i  y a k u n i  
mov e s p  , e b p  
p o p  e b p  
r e t

c  n i n g  q i y m a t i n i  ECX g a  y u k l a s h .  
b n i n g  q i y m a t i n i  EBX g a  y u k l a s h .  
a  n i n g  q i y m a t i n i  EAX g a  y u k l a s h .

2 - q a t o r d a  E B P  n in g  s h u  p a y t g a c h a  b o 'l g a n  q iy m a t in i  k e l i s h u v g a  k o 'r a  v a q t i n c h a l i k  s t a c k k a  

k ir i t ib  t u r a m i z .  K e y in  e s a  E S P  n in g  o 's h a  h o la t in i  E B P  g a  k o 'c h i r a m i z .  S t a c k  b i l a n  b o 'l a d i g a n  

k e y in g i  o 'z g a r i s h l a r d a n  q a f i  n a z a r  b u n d a n  b u y o g i 'g a  j o 'n a t i l g a n  q i y m a t l a r g a  E B P  o r q a l i  m u r o j a a t  

q i l in a d i .  L e k in  u l a m i n g  m a n z i l l a r in i  h i s o b l a s h d a  q a y t i s h  m a n z i l i  b i l a n  b i r  q a t o r d a  s t a c k k a  

k ir i t i lg a n  E B P  n in g  q iy m a t i n i  h a m  h i s o b g a  o l i s h  k e r a k .  D e m a k ,  q i s m  d a s t u r i g a  j o 'n a t i l g a n  

q i y m a t l a r d a n  k e y in  h a m  y a n a  ik k i ta  q i y m a t  s t a c k k a  k ir i t i lg a n i s a b a b l i  e b p +8 v a  h o k a z o l a r  o r q a l i  

q i y m a t l a r g a  m u r o j a a t  q i l a m iz .  Q u y id a g i  r a s m d a  s t a c k n i n g  5 - q a t o r i d a n  s o 'n g g i  h o la t i  

t a s v i r l a n g a n .

ESP 4- 2 4  =  EBP +  : 16 ;— y  

ESP +  2 0  = EBP + 1 2 —  

ESP-1 -16=  EBP+ 8  —

ESP-f-1 2  =  EBP+  4

ESP+ 8  i= EBP

/
Stackdagi.
qiyniattar

Qaytish
manzili

EBP

ESP+  4  =  EBP- 4  

ESP =  EBP- 8

33-rasm.

1 0 - q a t o r d a  e s a  E S P  g a  u n i n g  q i s m  d a s t u r i  b o s h i d a g i  h o la t i  q a y t a r i l a d i ,  y a 'n i  E S P = E B P  ( 3 4 -  

r a s m g a  q a r a n g ) .

push dword [a]

push dword [b]

push dword [c]

call qtsrn^dastûf

push dword 5 

11

j E S I ^ H ^ H É B P l f ;  

t S l N l B p  -

(Q a y tis h
Tiianzili

$ B P

34-rasm.
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___ B u  d e g a n l  q i s m  d a s t u r i  ic h i d a  s t a c k k a  _ q a n d a y _ o 'z g a r i s h la r _ k i r i t i lg a n  - b o 'l m a s i n - E S P  d a s t u r
y a k u n id a  k e ra k l i  j o y g a  b o r i b  t u r i s h i n l  a n g l a t a d i  d e m a k d i r .  K e ra k li  j o y  d e y i l i s h ig a  s a b a b ,  k e y in g i  

b u y r u q  y o r d a m id a  E B P  n in g  e s k i  .q iy m a t i  c h iq a r ib  o l in a d i  v a  E S P  q a y t i s h  m a n z i l i g a  k o 'r s a t g l c h  

b o 'l ib  t u r a d i .  r e t  b u y r u g 'i  e s a  s t a c k  c h o 'q q i s id a  n im a  t u r g a n  b o 'l s a ,  o 's h a n i  c h iq a r ib  o l ib ,  

o 't i s h n i  a m a l g a  o s h i t a d i .

Y a n a  b i r  o 'y l a n t i r a d i g a n  m a s a l a  s t a c k n i  k e r a k s iz  q i y m á t l a r d a n  t o z a l a b  t u r i s h d i r .  S h u  j o y d a  

q is m  d a s t u r i  y a k u n i d a  a s o s i y  d a s t u r d a n  u n g a  j o 'n a t i l g a n  q i y m a t l a m i  s t a c k d a n  b o 's h a t i s h  

k e r a k m i  d e g a n  s a v o l  t u g ' i l a d i .  K e l is h u v  m e z o n l a r i d a  q i s m . d a s t u r i  ic h id a  u n g a  j o 'n a t i l g a n  

q iy m a t i a r g a  t e g m a s l i k  m a s l a h a t  b e r i l a d i .  C h u n k i  u la m i  c h iq a r ib  t a s h l a s h  u c h u n  a w a i  q a y t i s h  

m a n z il in i  c h iq a r ib  o l i s h . v a  .u n i  v a q t i n c h a i i k  q a y e r d a d i r  s a q l a s h  k e r a k  b o 'l á d i .  S o 'n g r a  q i y m a t l a r  

c h iq a r i lg a c h  y a r i a .  q a y t a d a n  q a y t i s h  m a n z i l in i  s t a c k k a  k ir i t is h  k e r a k  b o 'l á d i .  A k s  h o l d a  r e í  
b u y r u g 'i  t o 'g 'r i  í s h i a m a y d i .  S h u n i n g  u c h u n  q iy m a t l a m i  j o 'n a t g a n  d a s t u m i n g  o 'z i  k e y in c h á l ik  

c h iq a r ib  t a s h l a s h i  k e r a k .

S h u n d a y  q il ib ,  s i z g a  m a 'l u m  b o 'l g a n i d e k ,  s t a c k n i  b o 's h a t i s h n i n g  ik k i x il u s u l i  b o r .  A g a r  s i z g a  

s t a c k d a g i  q iy m a t l a r  q a n d a y d i r  m a 'n o n i  a n g l a t s a ,  y a 'n i  k e r a k  b o 'l s a ,  u  h o l d a  p o p  b u y r u g 'i  o r q a l i  

u la m i  k e ra k l i  o 'z g a r u v c h i l a r g a  y u k l a b  o la s iz .  A g a r  s t a c k d a g i  q iy m a t l a r n i  s h u n c h a k i  o 'c h i r ib  

t a s h l a s h  k e r a k  b o 'l s a ,  E S P  g a  o 'c h i r i l i s h i  k e r a k  b o 'l g a n  q i y m a t l a r  o 'i c h a m l  q o 's h l i b  u n i  o r q a g a  

q a y ta r i l a d i .

Y u q o r id a g i  m i s o l d a  a s o s i y  d a s t u r g a  q a y t i l g a n d a  a ,  b  v a  с  l a m i  q u y i d a g i c h a  s t a c k d a n  

b o 's h a t i s h  m u m k in :

; ;  A g a r  q i y m a t l a r  k e r a k  b o ' l s a
p op  e c x  , ; ;  ECX = с  -
p o p  e b x  ; ; EBX = b
p o p  e a x  . ; ;  EAX = a  ,

A g a r  q i y m a t l a r  k e r a k  b o ' I m a s a  . 
a d d  e s p  , 1 2  ; ;  a ,  jb v a  с umumiy o ' n  i k k i  b a y t n i  t a s h k i l  e t a d i .

8 . 7 .  e n t e r  v a  l e a v e  b u y r u q la r i

Q is m  d a s t u r i n i n g  ic h k l  o 'z g a r u v c h i l a r i  h a q i d a  a y t i b  o t g a n  é d ik .  Q is m  d a s t u r i  f a q a t  o 'z ig a  

k e r a k  b o 'l a d ig a n  o 'z g á r u v c h i l a r n i  o 'z  . b s s  v a  . d a t a  b o 'l im id a  e ' l o n  q i l i s h i  m u m k in .  L e k in  b u  

k a b i  ich k l o 'z g a r u v c h i l a r  u c h u n  h a m  s t a c k d a n  j o y  a j r a t i l i s h i  u d u m g a  k i r g a n .  B u n in g  u c h u n  q i s m  

d a s t u r i g a  k i r i s h d á  E B P  n i  s t a c k k a  y u k l a g a c h  ic h k i q i y m a t l a r  o 'l c h a m i  E S P  d a n  a y i r i l a d i .  B u  k a b i  

a j r a t i l g a n  jo y g a  k e y in c h á l ik  E B P  o r q a l i  m u r o j a a t  q i l in a d i :  .

q i s i n _ d a s t u r i  : 
p u s h  e b p  
mov e b p  , e s p
s u b  e s p  , i c h k i _ q i y m a t l a r _ _ o '  l c h a m i  
; ; q i s m  d a s t u r i  k o d i
mov e s p  , e b p  ; ;  I c h k i  q i y m a t l a r n i  s t a c k d a n  b o ' s h a t i s h .
p o p  e b p  ; ;  EBP n i n g  o l d i n g i  q i y m a t i n i  t i k l a s h
r e t

N a m u n a d a g i  b i r in c h i  u c h t a  q a t o r  d a s t u r  m u q a d d i m a s i ,  o x ir g i  ik k i q a t o r  e s a  x o t i m a s i  d e y i l a d i .  

M a s a la n ,  q i s m  d a s t u r i g a  ic h k i ik k i ta  t o ' r t  b a y t l i  o 'z g a r u v c h i  k e r a k  b o 'ld i  d e y l ik :

p u s h - e b p . 
mov e b p  , e s p  
s u b  e s p  , 8
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B u  q iy m a t l a r g a  e b p - 8  v a  e b p - 4  o r q a l i  m u r o j a a t  q i l in a d i .  N e g a  b u n d a y  e k a n l ig in i  3 3 - r a s m g a  

q a r a b  b il ib  o l i s h  m u m k in .  F a r q  s h u n d a k i ,  u  y e r d a  q iy m a t l a r  o ld i n d a n  m a 'l u m  b o 'l g a n i  u c h u n  

p u s h  b u y r u g 'i d a n  f o y d a l a n i l g a n .  A g a r  ic h k i o 'z g a r u v c h i l a r  q iy m a t i  h a l i  n o a n i q  b o ' l s a ,  s u b  
b u y r u g 'i d a n  f o y d a l a h a s i z .

E s l a t m a :  E S P  d a n  a y i r a d i g a n  s o n i n g iz  4  g a  k a r r a l i  b o 'l i s h ig a  h a r a k a t  q i l in in g .  A l b a t t a ,  b i r  

b a y t l i  y o k i  ik k i b a y t i i  q i y m a t i a r  u c h u n  h a m  s t a c k d a n  j o y  a j r a t i s h  m u m k in .  A m m o  b u  k a t t a  
c h a lk a s h l i k la r g a  o l ib  k e l i s h i  m u m k in .  ,

e n t e r  b u y r u g 'i  d a s t u r  m u q a d d i m a s i n i  o s o n l a s h t i r i s h  u c h u n  m ö 'l j a l l a n g ä n  b o 'l ib  k e l t i r i l g a n  

u c h t a  b u y r u q  o 'm i d a  f o y d a l a n a s i z .  B u  b u y r u q q a  ik k i ta  q i y m a t  b e r i l a d i .  B ir in c h i q i y m a t  b u  ic h k i 

d a s t u r  o 'z g a r u y c h i la r i  u c h u n  s t a c k d a n  a j r a t i l a d i g a n  j o y  o 'l c h a m id i r .  I k k in c h i  q i y m a t  n o l  b o 'l a d i .  

l e a v e  b u y r u g 'i  e s a  x o t i m a n i  a m a l g a  o s h i r a d i .

q i s m _ d a s t u r i :
e n t e r  i c h k i _ q i y m a t l a r _ o ' l c h a m i  , 0
; ;  - q i s m  d a s t u r i  k o d i
l e a v e
r e t

Q is m  d a s t u r i n i n g  q iy m a t l a r i  u c h u n  s t a c k d a n  y o k i  . b s s ,  . d a t a  b o 'l im la r id a n  j o y  a j r a t i s h  

d a s t u r c h i  t a n l o v ig a  h a v o l a .  B iro q  s t a c k d a n  f o y d a l a n m a g a n  t a q d i r i n g i z d a  h a m  m u q a d d i m a  v a  

x o t i m a n i  i s h l a t g a n  m a 'q u l .  B u n in g  b i r  n e c h t a  s a b a b l a r i  b o r .  M a s a l a n ,  a s o s i y  d a s t u r  r e g i s t r l a r i d a  

o 'z in in g  k e r a k l i  q iy m a t i a r in i  s a q l a b  t u r i b  q i s m  d a s t u r in i  c h a q i r ib  q o l i s h i  m u m k in .  Q is m  d a s t u r i  

i s h g a  t u s h g a c h  u  h a m  r e g i s t r l a r d a n  o 'z  m a n f a a t i  u c h u n  f o y d a l a n a  b o s h l a y d i .  B u  h o l a t d a  a s o s i y  

d a s t u r n i n g  r e g i s t r l a r d a g i  q iy m a t l a r i  o 'c h i b  k e t i s h i  m u m k in .  B o s h q a r u v  y a n a  q a y t i b  a s o s i y  

d a s t u r g a  t o p s h i r i l g a n i d a  e s a  r e g i s t r d a g i  o 'z g a r i b  k e t g a n  q i y m a t l a r  d a s t u r i n i n g  n o to 'g 'r i  

b a ja r i l i s h ig a  o l ib  k e la d i .

B u n d a y  h o la t i a r n i  o ld in i  o l i s h  u c h u n  q is m  d a s t u r i  m u q a d d i m a s i d a n  s o 'n g  b a r c h a  

r e g i s t r l a r d a g i  a s o s i y  d a s t u r  q iy m a t i a r i n i  s t a c k k a  y u k la b  q o 'y i s h  k e r a k .  B u  is h  p u s h a  b u y r u g 'i  

b i la n  o s o n r o q  b a ja r i l a d i .  A m m o  m a z k u r  b u y r u q d a n  s o 'n g  E S P  q a n c h a g a  o 'z g a r i s h in i  a n i q l a s h  

q iy in . E S P  n o m a 'l u m  t a r z d a  o 'z g a r i b  k e t g a c h  s t a c k  o r q a l i  j o 'n a t i l g a n  q i y m a t l a m i n g  m a n z i l in i  

h i s o b la s h  m u m k in  b o 'lm a y  q o la d i .  A g a r  m u q a d d i m a d a n  f o y d a l a n i l g a n  b o  I s a ,  b u  h o ld a  E S P  n in g  

h o la t i d a n  q a t ' i  n a z a r  E B P  o r q a l i  j o 'n a t i l g a n  q iy m a t l a m i  q o 'l g a  k i r i t a m iz .  Y u r i t g a n  f ik r la r im iz d a n  

k e l ib  c h iq a d ik i ,  a g a r  q i s m  d a s t u r i g a  s t a c k  o r q a l i  q i y m a t  j o 'n a t i l g a n  b o 'l s a  y o k i  ic h k i q i y m a t l a r  

u c h u n  s t a c k d a n  j o y  a j r a t i l g a n  b o ' l s a ,  b u n d a  m u q a d d i m a  v a  x o t i m a d a n  f o y d a l a n i s h  m a 'n o g a  e g a  

b o 'l a d i .

D a s tu r  o x i r id a  e s a  x o t i m a d a n  o ld in  p o p a  b u y r u g 'i  y o r d a m i d a  b a r c h a  r e g i s t r i a r  q iy m a t i  

t i k la n a d i :

q i s m _ d a s t u r :
e n t e r  i c h k i _ q i y m a t l a r _ o ' l c h a m i  , 0
p u s h a  ; ;  B a r c h a  r e g i s t r l a r n i  s t a c k k a  y u k l a s h .
; ;  q i s m  d a s t u r i  k o d i
p o p a  ; ;  B a r c h a  r e g i s t r i a r  q i y m a t i a r i n i  s t a c k d a n  t i k l a s h .
l e a v e
r e t

B u m e z o n l a r g a  a m a l  q i l ib  d a s t u r  t u z i s h  d o im  s a m a r a l i  b o 'l a d i .  M e z o n la r n i  y a n a  b i r  b o r  s a n a b  

c h iq a m iz :
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•  c a l l  v a  r e t  b u y r u q l â r ï  o r q a l i  q i s n T c l â s t ü n n i  c h iq a r i s h  v a 'u  y e r d a n  q a y t i s h r  —  

v  •  D o im  m u q a d d i m a  v a  x o t i m a d a n  f o y d a l a n i s h .

• •  Q iy m a t la m i  s t a c k  o r q a l i  j o 'n a t i s h .

•  Q is m  d a s t u r i  n a t i j a l a r i n i  a s o s i y  d a s t u r g a  r e g i s t r l a r  o r q a l i  y u b o r i s h  ( a s o s a n  EAX r e g i s t r i  

o r q a l i )

8 . 8 .  l e a . b u y r u g ' i

Q is m  d a s t u r i g a  q i y m a t l a m i n g  m a n z i l l a r i  s t a c k  o r q a l i  j o 'n a t i l g a n d a .  y o k i  u n i n g  ic h k i  

o 'z g a r u v c h i la r i  u c h u n  s t a c k d a n  j o y  a j r a t i l g a n d a  s h u  m a n z i l l a r  b i l a n  v o s i t a l i  i s h l a s h  t a l a b  q i l in l s h i  

m u m k in .  B u  d e g a n i  m a 'l u m  b i r  h i s o b l a n g a n  m a n z i in i  b i r o r  o 'z g a r u v c h i g a ,  x u s u s a n  r ë g i s t r g a  

y u k là b ,  s o 'n g  u n in g  q i y m a t i g a  m a n z i l  s i f a t i d a  q a r a s h d i r .  M a s a l a n ,  q i s m  d a s t u r i  o 'z in i n g  ic h k i  

o 'z g a r i jv c h i la r i  x v a  y  u c h u n  s t a c k d a n  j o y  à j r a t g a n  b o 'l s in :

e n t e r  8 , 0  ; ; t o ' r t  b a y t d a n

e b p  -  4 n i x ,  e b p  -  8 n i  e s a  y  d e b  t a s a w u r  q i la m iz .  x  b i la n  v o s i t a l i  i s h l a s h  u c h u n  u n i n g  

m a n z i l in i  b i r o r  r ë g i s t r g a ,  m a s a l a n ,  EAX g a  o 'z l a s h t i r i s h  k e r a k  b o 'l a d i :

raov e a x  , e b p - 4

. .L e k in  b ü  a s s e m b l e r  q o l d a l a r i g a  t o 'g 'r i  k e lm a y d i .  C h u n k i  o 'z l a s h t i r i l a y o t g a n  o b y e k t  y o k i  

o 'z g a r m a s ,  y o k i o 'z g a r u v c h i  b o 'l i s h i  k e r a k .  E B P  -  4  k a b i  a r i f m e t ik  i f o d a l a r n i  a s s e m b l e r  h l s o b l a y  

o lm a d i .  A g a r  b u r c h a k l i  q a v s  q o ' l l a n s a :

mov e a x  , [ e b p - 4 ]

EAX g a  x n in g  m a n z i l i  e m a s ,  b a lk i  q iy m a t i  k o 'c h i r i la d i .  A lb a t t a ,  b u  m u a m m o n i  y e c h i s h  u c h u n  

EAX g a  E B P n i o 'z l a s h t i r i b  k e y in  u n d a n  4  n i  a y i r s a  b o 'l a d i :

mov e a x  , e b p .  
s u b  e a x  , 4 •

B iro q  b u  ik k i ta  b u y r u q n i  b a j a r i s h n i  t a l a b  q i l a d i  v a  b u n d a n  t a s h q a r i  h i s o b la m o q c h i  b o ' l g a n  

m a n z i l in g iz  m u r a k k a b r o q  k o 'r i n i s h g a  e g a  b o 'l i s h i  h a m  m u m k in ,  m a s a l a n ,  E B P  +  E B X * 4  -  8 .

l e a  ( L o a d  E f f e c t iv e  A d d r e s s  -  F o y d a li  M a n z iin i  Y u k la s h )  b u y r u g 'i  s h u  i s h n i  o s o n  b a j a r i s h g a  

m o 'l j a l l a n g a n .  U n in g  mov d a n  f a r q i  s h u n d a k i ,  l e a  d o im  q i y m a tn i  e m a s ,  b a lk i  m a n z i in i  

o 'z I a s h t i r a d i .  D e m a k ,  e b p - 4  m a n z i l in i  EAX g a  y u k l a s h  u c h u n  q u y id a g i  q o 'l  k e la d i :

l é a  e a x  , [ e b p - 4 ]  ' :

l e a  b u y r u g 'i  mov d a n  f a r q  q i l s a d a ,  u  b i l a n  h a m  mov b a j a r a d i g a n  i s h n i  a m a l g a  o s h i r s a  

b o 'l a d i .  M a s a la n ,  EAX g a  E B X  n i o 'z l a s h t i r i s h  k e r a k  b o 'l s in :

mov e a x  , e b x

B u n i l e a  o r q a l i  q i l s a  h a m  b o 'l a d i :

l e a  e a x  , [ e b x ]
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S h u n i  a n g l a s h  z a r u r k i ,  l e a  h e c h  q a c h o n  x o t i r a d a g l  q i y m a t g a  m u r o j a a t  q i lm a y d i .  U  

s h u n c h a k i  n i s h o n  m a n z i l in i  y o k i  r e g i s t r  q iy m a t in i  h is o b la y d i  v a  n a t i j a n l  m aqs a d  g a y u k l a y d i .  

B u n d a n  k e l ib  c h iq a d ik i ,  l e a  y o r d a m i d a  o 'z in g iz n i  m a n z i l l a r  b i l a n  i s h l a y o t g a n d a y  t u t i b ,  a s l id a  

k o 'p  v a q t n i  o l a d i g a n  a r i f m e t i k  h i s o b l a s h l a m i  a d d ,  s u b  v a  m u l  b u y r u q l a r i s i z  a m a l g a  o s h i r i s h in g i z  

m u m k in  b o 'l a d i .  M a s a l a n ,  E A X  +  E B X * 4  n i h i s o b la s h  v a  y ig 'i n d in i  E D X  g a  s a q l a s h  k e r a k  b o 'l s a :

l e a  e d x  , [ e a x  + e b x M ]

A m m o  b u r c h a k i i  q a v s  i c h i d a  b e r i l a d i g a n  i f o d a  ix t iy o r iy  b o 'l a  o lm a y d i .  l i n i n g  tu z i l i s h  s h a r t i a r i  b o r :

•  I f o d a  k o 'p i  b i la n  u c h t a  h a d d a n  i b o r a t  b o 'l i s h i  m u m k in .  .

•  U c h  h a d l i  | f o d a  b e r i l s a ,  h a d l a r d a n  b i t t a s i  o 'z g a r m a s  b o 'l i s h i  s h a r t !

•  K o 'p a y t m a  k o 'r i n i s h i d a  b e r i l a d i g a n  h a d l a r  f a q a t  r e g i s t r l a r  v a /y o k i  o 'z g a r m a s l a r  o r q a l i  

b e r i l i s h i  m u m k in ,  n i s h o n l a r  b i l a n  e m a s .  M a s a la n :  7 * 8 ,  E A X * 4  v a  h o k a z o .  R e g i s t r g a  

k o 'p a y t i r i l a d ig a n  o 'z g a r m a s  s o n l a r  b o 'l ib  f a q a t  1 , 2 , 4  v a  8  l a r  k e l i s h i  m u m k in .

M iso lla r :

l e a  e a x  , [ n i s h o n  + e b x * 4  -  12]
l e a  e a x  , [ e d i + e a x ]
l e a  e a x  , [ e d x *2 + 18]

A m a liy  m a s h q  s i f a t i d a  ax2+bx+c=0  k o 'r in i s h id a g i  t e n g l a m a n i  y e c h u v c h i  d a s t u m i  k o 'r ib  

c h iq a m iz .  D a s t u r g a  a, b v a  c  k o e f f i t s iy e n t l a r i  b e r i la d i .  D a s t u r  e s a  t e n g l a m a  ild iz la r i xi v a  x2 l a m i  

t o p i s h i  k e r a k .  M a k ta b  d a s t u r i d a n  b i la m iz k i ,  b u  k o 'r i n i s h d a g i  t e n g l a m a l a r  y e c h im i  q u y id a g i  

f o r m u la  y o r d a m i d a  to p i l a d i :

—b±'!b2— 4ac
--------- 5 ---------

I ld iz  o s t i d a g i  i f o d a  d i s k r i m i n a n t  a t a l i b ,  u  lo t in c h a  D  h a r f i  b i l a n  b e lg i l a n a d i .  A g a r  d i s k r im in a n t  

n o ld a n  k ic h ik  b o 'l s a ,  t e n g l a m a  y e c h i m g a  e g a  b o 'lm a y d i .  A g a r  d i s k r im in a n t  n o lg a  t e n g  b o 'l s a ,  

t e n g l a m a  b i t t a  y e c h i m g a ,  n o l d a n  k a t t a  b o 'l s a ,  ik k l ta  y e c h i m g a  e g a  b o 'l a d i .  D is k r im in a n tn i  

i ld iz d a n  c h i q a r i s h d a  ild iz  q i s m  d a s t u r i d a n  f o y d a l a n a m i z .  B u n d a n  t a s h q a r i  d i s k r im in a n tn i  o 'z in i  

h i s o b la s h  u c h u n  a lo h i d a  q i s m  d a s t u r i  tu z a m iz .  D a s tu r im lz  t e n g l a m a n i  h a r  d o im  h a m  a n iq  

y e c h m a y d i .  C h u n k !  x i ,2 l a m i  h i s o b l a s h d a  D  d a n  ild iz  o l i s h g a  t o 'g ' r i  k e la d i .  I ld iz  q i s m  d a s t u r im iz  

e s a  f a q a t  y a x l i t l a n g a n  k v a d r a t  I ld izn i h is o b la y d i .  B u n d a n  t a s h q a r i  f o r m u l a d a  k a s r  c h iz ig 'i  m a v j u d  

v a  b o 'l u v d a n  h a r  s a f a r  h a m  b u t u n  s o n  c h iq a v e r m a y d i .  D e m a k ,  b a r c h a  b o 'l i s h  a m a l l a r id a  

q o ld iq la r  e ' t i b o r d a n  c h e t d a  q o ld i r i la d i .  A y tis h lm iz  m u m k in k l ,  n a t i j a l a r  t a q r ib i y  b o 'l a d i ,  a m m o  

b lz n in g  b i r in c h l  m a q s a d i m i z  m a t e m a t i k  a n iq l ik k a  e r i s h i s h  e m a s ,  b a lk !  d a s t u r l a s h  a s o s la r in !  

o 'r g a n i s h d i r .  S h u  j i h a t d a n  k ic h ik  k a m c h i l ig im iz n i  o q la s h lm iz  m u m k in .  L e k in  s l z  d a s t u r g a  j a v o b i  

a n iq  h i s o b l a n a d i g a n  t e n g l a m a  k o e f f i t s iy e n t l a r in i  b e n s h i n g i z  m u m k in .  M a s a la n ,  x2+ 3 j :*4 = 0  d a  j : ,= 1 

v a  x2= - 4  y e c h im la r in i  o la s iz .  A s o s iy  d a s t u m i  kvadrat_tenglama.asm f a y l id a  s a q l a y m l z .  Q is m  

d a s t u r l a r in i  e s a  a lo h i d a  qism.asm f a y l id a  s a q l a y m i z .

8-namuna: kvadratJenglama.asm
(1) ; ;  Q ism  d a s t u r l a r i :  i l d i z ,  d i s k r i m i n a n t
(2) ; ;  O ' z g a r u v c h i l a r :  a ,  b  v a  c .
(3)
(4) % i n c l u d e  " n a s m - i o . i n c "
(5)
(6) s e c t i o n  . b s s
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(8 ) b  r e s d  1
(9) c  r e s d  1
( 1 0 )
(1 1 ) s e c t i o n  . t e x t
( 1 2 ) e x t e r n  i l d i z ,  d i s k r i m i n a n t
(13 ) t i z i n u . g l o b a l  m a in
(14)
(15 ) m a i n :
(16 ) e n t e r  0 , 0
(17). , .chop^_et 'T e n g l a m a .  k o e f f i t s i y e n t l a r i n i  k i r i t i n g  ( a , b , c )  : '
(18) q a b u l _ q i l  ' %i %i % i ' ,  a ,  b ,  c
(19)
(20 ) p u s h  d w o r d [ c ]  , a , b  v a  c  l a r  d i s k r i m i n a n t  q i s m
(2 1 ) p u s h  d w o r d [ b ]  ; ;  d a s t u r i g a  j o ’n a t i l a d i .
(22) p u s h  d w o r d [ a ]
(23) c a l l  d i s k r i m i n a n t
(24) a d d  e s p  , 1 2  ; ;  s t a c k n i  b o ' s h a t a m i z
(25)
(26 ) n e g  d w o r d [ b ]  ; ;  b  -* - b
(27) . s a l  d w o r d [ a ]  , 1  ; ;  a  -» 2 a
(28)
(29 ) cmp . e a x  , 0
(30 )  j g e  .m a n f i y _ e m a s
(31) c h o p _ e t  'T e n g l a m a  i l d i z g a  e g a  e m a s \ n '
(32 )  jmp .tam om
(33)
(34) . m a n f i y _ e m a s :
(35) j n z  . i k k i t a _ y e c h i m
(36) mov e a x  , [b] ; ;  Demak, t e n g l a m a  b i t t a  y e c h i m g a  e g a
(37) c d q  ; ;  EAX -♦ EDX:EAX, i s h o r a l i  s o n  s i f a t i d a
(38) i d i v  d w o r d [ a ]  ; ;  EAX < -  - b  /  2 a
(39) c h o p _ e t  'X  = % i \ n ' , e a x
(40) jmp .tam om
(41)
(42) . i k k i t a _ y e c h i m :
(43) p u s h  e a x  ;; D i s k r i m i n a n t n i n g  i l d i z n i
(44 ) c a l l  i l d i z  ; ;  h i s o b l a y m i z .
(45) a d d  e s p  , 4  .
(46) mov e c x  , e a x  ; ;  I l d i z  n a t i j a s i n i  s a q l a b  q o 'y a m i z
(47) a d d  e a x  , [b ]  ; ;  EAX ♦- - b  + i l d i z  (b * b  -  4 a c )
(48) c d q
(49) i d i v  d w o r d [ a ]  ; ;  EAX < -  ( - b  + i l d i z  (b * b  -  4 a c )  ) /  2 a
(50) c h o p _ e t  'X I  = % i, ' ,  e a x
(51) mov e a x  , [b ]  ; ;  EAX < -  - b
(52) s u b  e a x  , e c x  ; ;  EAX < -  - b  -  i l d i z ( b * b  -  4 a c )
(53) c d q
(54) i d i v  d w o r d [ a ]  ; ;  EAX < -  ( - b  -  i l d i z  (b * b  -  4 a c )  ) /  2 a
(55) c h o p _ e t  'X 2  = % i \ n ' , e a x
(56)
(57) . tam o m :
(58) l e a v e
(59)
(60 ) r e t
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qism.asm
1 ) % i n c l u d e  " n a s m - i o . i n c "
2 )
3) s e c t i o n  . t e x t
4) g l o b a l  i l d i z ,  d i s k r i m i n a n t  
5 >
6) ; ;  D i s k r i m i n a n t  q i s m  d a s t u r i .
7) ; ;
8 ) ; ;  M a q sa d :
9) ; ;  S t a c k  o r q a l i  u c h t a  q i y m a t  q a b u l  q i l a d i :  a  = [ e b p  + 8 ] ,
10 ) ; ;  b  = [ e b p  + 1 2 ] ,  c  = [ e b p  + 16] v a  b * b  -  4 * a * c n i  h i s o b l a y d i .
1 1 )  ; ;
12) ; ;  C t i l i d a g i  e ' l o n  q i l i n i s h i :
13) ; ;  i n t  d i s k r i m i n a n t  ( i n t  a ,  i n t  b ,  i n t  c ) ;
14) ; ;
15) ; ;  N a t i j a :
16) ; ;  H i s o b l a n g a n  d i s k r i m i n a n t  EAX d a  q a y t a r i l a d i .
17)
18) d i s k r i m i n a n t :
19) e n t e r  0 , 0
20) p u s h  e c x  ; ;  Q ism  d a s t u r d a  i s h l a t i l a d i g a n
2 1 ) p u s h  e d x  ; ;  r e g i s t r l a r n i n g  o l d i n g i
22) p u s h  e b x  ; ;  q i y m a t l a r i n i  s t a c k k a  y u k l a y m i z .
23)
24) mov e c x  , [ e b p + 1 6 ]  ; ;  ECX < -  c
25) mov e b x  , [ e b p + 1 2 ]  ; ;  EBX < -  b
26) mov e a x  , [ e b p + 8] ; ;  EAX < -  a
27) c d q  ; ;  EAX -♦ EDX: EAX
28) i m u l  e c x  ; ;  EAX < -  a * c
29) mov e c x  , e a x  ; ;  ECX < -  a * c
30) mov e a x  , e b x
31) c d q  ; ;  EAX -♦ EDX: EAX
32) - im u l  e b x  ; ;  EAX ♦- b * b
33) n e g  e c x
34) l e a  e a x  , [ e a x  + 4 * e c x ]  ; ;  EAX < -  b2 -  4 a c
35)
36) p o p  e b x  ; ;  I s h l a t i l a d i g a n  r e g i s t r l a r n i n g
37) p o p  e d x  ; ;  o l d i n g i  q i y m a l a r i  t i k l a n a y a p t i .
38) p o p  e c x
39) l e a v e
40) r e t  
4 i )
42) ; ;  I l d i z  q i s m  d a s t u r i .
43) ; ;
44) ; ;  M a q sa d :
45) ; ;  U shbu  q i s m  d a s t u r i  s o n n i n g  k v a d r a t  i l d i z i n i  h i s o b l a y d i .
46) ; ;
47) ; ;  Q i y m a t l a r :  '
48) ; ;  I l d i z i  h i s o b l a n i s h  k e r a k  b o ' l g a n
49) ; ;  s o n  s t a c k  o r q a l i  q a b u l  q i l i n a d i .
50) ; ;
51) ; ;  N a t i j a :
52) ; ;  H i s o b l a n g a n  k v a d r a t  i l d i z  EAX d a  q a y t a r i l a d i .
53)

: 1 2 2



t j o ;
(57)
(58)
(59)
(60) 
(61) 
(62)
(63)
(64)
(65)
( 6 6 )
(67) ,
( 6 8 )
(69)
(70)
(71)
(72)
(73)
(74)
(75)
(76)
(77)
(78)
(79)
(80) 
(81) 
(82)

i i o i z ; ;
e n t e r  4 , .0 

. p u s h  e d x

mov e a x  , [ e b p + 8]

mov [ e b p - 4 ]  /  é a x  
s h r  d w o r d  [ e b p - 4 ]

. t a k r o r l a n i s h : ... .
, x o r  ‘ e d x  , : e d x

d i v  d w o rd  [ e b p - 4 ]  
a d d  e a x  , [ e b p - 4 ] ' .  
s h r  e a x  , 1

• cmp e a x  , [ e b p - 4 ] :
j z  . t o p i l d i
mov [ e b p - 4 ]  , e a x .
mov e a x  , [ e b p + 8]
jmp . t a k r o r l a n i s h

. t o p i l d i :
p o p  e d x

l e a v e
r e t

; ;  xn u c h u n
; ;  Q ism  d a s t u r d a  EDX i s h l a t i l a d i

; ;  J o ' n a t i l g a n  q i y m a t n i  EAX g a
; ;  o ' z l a s h t i r a m i z ,  y a ' n i  EAX < -  a

; ;  Xx < -  a  /  2 -::

; ;  EDX:EAX n i n g  t o ' n g ' . i c h  4 
; ;  - b a y t i n i  ' n o l l a y m i z ;
; ;  EAX < -  a  .,/. x„.

Y ; 'EAX < - . x „ . . f  a / x „ ‘
; ;  EAX < -  (xn + a ' / x n) / 2 ,
; ;  b u  y e r d a  EAX = x n+i
; ;  (EAX = X») ? :

; ;  Xn <— x n+i ■
J o ' n a t i l g a n  q i y m a t n i  t i k l á y m i z

; ;  O r q a g a  q a y t a m i z  .

B iz b u  y e r d a  a s o s i y  d a s t u r d a  h a m  m u q a d d i m a  v a  x o t i m a d a n  f o y d a l a n d i k .  X o t im a  b iz n i  

d a s t u r  s o 'n g i d a  s t a c k n i  t o z a l a s h  m a j b u r i y a t i d a n  o z o d  q i l a d i .  I k k a l a  q i s m  d a s t u r i  m u q a d d i m a s i d a  

h a m  is h la t i l a d ig a n  r e g i s t r l a m i n g  o ld in g i  q iy m a t l a r i  b i t t a - b i t t a  p u s h  y o r d a m i d a  s t a c k k a  

v a q t in c h a l ik  s a q l a n d i  v a  x o t i m a d a  u  y e r d a n  p o p  y o r d a m i d a  t i k la n d i .  A m m o  q i s m  d a s t u r l a r d a  

p u s h  o 'm i d a  p u s h a  d a n  f o y d a l a n s a  h a m  b o 'l a r  e d i .  B u , a l b a t t a ,  d a s t u r c h i  t a n l o v ig a  b o g 'l i q .  

F a q a t  s h u n i  t a 'k i d l a s h  lo z im k i ,  p u s h a  q is m  d a s t u r d a  is h la t i l i s t i  y o k i  i s h la t i l m a s i ig i d a n  q a f i  n a z a r  

b a r c h a  r e g i s t r i a r  q iy m a t i n i  s t a c k k a  y u k la y d i .  B u  e s a  d a s t u r  i s h la s h in i  s e k i n l a s h t i r a d i .  M a s a la n ,  

i l d i z  q is m  d a s t u r i n i  o l a d i g a n  b o 'l s a k ,  u n d a  f a q a t  E D X  r e g i s t r i n i  s t a c k d a  s a q i a s h  k e r a k x o l o s .  

D a s tu r l a s h  m e z o n i  b o V ic h a  q i s m  d a s t u r i n i n g  n a t i j a s i  EAX d a  q a y t a r i l g a n i  u c h u n ,  u s h b u  

r e g i s tm in g  o ld in g i  q iy m a t i n i  s t a c k d a  s a q l a s h d a n  h e c h  q a n d a y  m a 'n o  y o 'q .

B u  d a s t u r d a  y a n a  b i r  e ' t i b o r g a  m o l ik  n a r s a  c d q  b u y r u g 'i  o r q a l i  EAX  n in g  i s h o r a l i  s o n  s i f a t i d a  

ED X :E A X  g a c h a  k a t t a l a s h t i n l g a n i d i r .  O ld in g i  d a s t u r l a r d a  b iz  d i v  a m a l id a r i  o ld in  s h u n c h a k i  E D X  

n in g  q iy m a t in i  n o l g a  t e n g l a s h t i r a r  e d i k .  A m m o  b u  s a f a r  b iz  i s h o r a l i  b o ' l i s h n i  a m a l g a  o s h i r d ik .  

G a p  s h u n d a k i ,  t o ' r t  b a y t l i  b o ' l i s h d a  b o 'i i n u v c h in in g  i s h o r a  b it i  E D X  d a  j o y l a s h g a n  b o 'l a d i .  

S h u n in g  u c h u n  EAX n in g  q iy m a t i n i  i s h o r a l i  k a t t a l a s h t i r i s h g a  t o 'g 'r i  k e la d i .

X u lo s a  q il ib  s h u n i  a y t i s h i m i z  m u m k in k i ,  b iz  b u  d a s t u r  o r q a l i  q is m l i  d a s t u r l a s h  m e z o n l a r i g a  

r io y a  q i lg a n  h o ld a  q a s t u r l a s h n i  o 'r g a n d i k .  T o 'g 'r i ,  d a s t u r d a g i  b a 'z i  q a t o r l a r  s i z g a  e r i s h  v a  I s h n i 

q iy in la s h t i r a d ig a n  b o 'l ib  t u y u l g a n d i r .  H a t t o ,  « B u n d a n  o s o n r o q  y o 'l i  b o r - k u »  d e g a n  f ik m i h a m  

o V I a g a n d i r s iz .  B iro q  m e z o n l a r i g a  r io y a  q il ib  tu z i lg a n  d a s t u r l a r  u l a r d a n  k e y in c h a l ik  

f o y d a l a n m o q c h i  b o 'l g a n  b o s h q a  d a s t u r c h i l a r  t o m o n i d a n  a lo h i d a  o lq i s h  b i l a n  q a b u l  q i l in a d i .  N im a  

q i l g a n d a  h a m  a y n a n  q a n d a y  y o 's i n d a  d a s t u r  t u z i s h  o 'z  ix t iy o r in g iz g a  h a v o la !
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8 . 9 .  A s s e m b l e r  v a  C  d a s t u r la r i n i  b o g ' l a s h

A s s e m b l e r  q u y í  d a r a j a  d a s t u r l a s h  tili b o 'lg a n l ig i  tu f a y l i  k e l a j a k d a  d a s t u m i  b o s h i d a n  

o x i r ig a c h a  f a q a t  u n d a  y o z i s h in g i z g a  t o 'g 'r i  k e lm a y d i .  K a t ta  d a s t u r i a r  u c h u n  q u l a y v a  m u k a m m a l  

b o 'l g a n  y u q ó r i  d a r a j a  d a s t u r l a s h  t i l l a n  b o r .  L e k in  a s s e m b l e m i n g  r e g í s t r l a r  v a  b o s h q a  k o m p y u t e r  

u s k u n a l a r i  b i l a n  t o 'g ' r i d a n - t o ’g 'r i  í s h l a s h  im k o n iy a t i  b o r .  S h u n in g  u c h u n  y u q o r i  d a r a j a  t i l l a r id a  

d a s t u r i a g a n d a ,  k e r a k l i  j o y d a  a s s e m b l e r d a  tu z i lg a n  q is m  d a s t u r i  c h a q i r i l a d i .  S h u n d a y  y u q o r i  

d a r a j a  t i i l a r i d a n  b iri C . B u  m a v z u d a  C  d a g i  d a s t u r d a n  t u r i b  a s s e m b l e r d a  t u z i l g a n  q i s m  d a s t u m i  

q a n d a y  c h a q i r i s h n i  k o 'r i b  c h iq a m iz  v a  a k s i n c h a . .

C  d a s t u r l a s h  t i l id a  a s s e m b l e r d a n  ik k i x il f o y d a l a n i s h  u s u l i  b o r .  B ir in c h i u s u l d a  a s s e m b l e r  k o d i  

t o 'g ' r i d a n - t o 'g ' r i  C  d a s t u r i  i c h id a  q i s m  d a s t u r i  s i f a t i d a  y o z i la d i .  A m m o  k o 'p  h o l l a r d a  C  ic h id a  

y o z i l a d ig a n  a s s e m b l e r  k o d i  b iz  o 'r g a n a y o t g a n  N ASM  k o 'r i n i s h id a  b o 'im a y d i .  A s o s a n  b u  t u r d a g i  

q i s m  d a s t u r i a r  G A S  k o 'r i n i s h i d a  y o z i l a d i .  G A S  k o 'r ín is h i  h a m  y a g o n a  e m a s .  A y n a n  q a n d a y  

a s s e m b l e r  k o 'r in is h i  i s h la t i l i s h i  f o y d a l a n á y o t g a n  C  k o m p i ly a to r in g iz g a  b o g 'l i q .

Ik k in c h i  u s u l  e s a  b iz  o ' r g a n g a n  q i s m  d a s t u r l a r i  b i la n  i s h la s h  u s u l id a n  i b o r a t .  B u n d a  b o s h q a  

a lo h i d a  f a y ld a  tu z i lg a n  a s s e m b l e r  q is m  d a s t u r i  C  d a s t u r i d a n  tu r i b  c h a q i r i l a d i .  U s h b u  u s u l d a n  

f o y d a l a n g a n d a  b a r c h a  t a 'k i d l a b  o ' t g a n  q is m li  d a s t u r l a s h  k e l i s h u v la r i  o 'z  k u c h id a  q o la d i .

C  d a s t u r l a s h  t i l id a  q i s m  d a s t u r i  c h a q i r i i g a n d a ,  q is m  d a s t u r i  q u y id a g i  r e g í s t r l a r  q i y m a t i g a  

o 'z g a r t i r i s h  k i r i tm a y d i  d e b  h i s o b l a n a d i :  EB X , E S I , E D I, E B P , C S , B S , S S  v a  E S . D e m a k ,  q is m  

d a s t u r i  ic h id a  y u q o r i d a g i  r e g i s t r l a r d a n  f o y d a l a n m o q c h i  b o 'l s a n g íz ,  u l a m i n g  o ld in g i  q iy m a t l a r in i  

s t a c k d a  a s r a b  q o 'y i s h in g iz g a  t o 'g ' r i  k e la d i .

C  d a n  c h a q i r i l a d ig a n  a s s e m b l e r  q i s m  d a s t u r i  n o m i ,  y a 'n i  n i s h o n  n o m i ,  a s s e m b l e r d a  p a s tk i  

c h iz iq  ( _ )  b i la n  b o s h l a n i s h i  k e r a k .  C h a q i r i s h d a  e s a  C  d a  p a s t k i  c h iz iq s iz  m u r o j a a t  q i l in a d i .  

M a s a la n ,  ild iz  q i s m  d a s t u r i  a s s e m b l e r d a  _ i i d i z  d e b  n o m l a n i s h i  k e r a k .  C  d a s t u r i d a n  e s a  

i l d i z  ( . . . )  s i f a t i d a  c h a q i r i l a d i .  F a q a t  e l f  o b y e k t  f a y l a n d o z a s i  b u n d a n  m u s t a s n o .  U s h b u  

a n d o z a d a  a s s e m b l e r d a g i  n i s h o n  n o m l a r i  q a n d a y  b o 'l s a ,  C  d a  h a m  s h u n d a y l i g i c h a  i s h la t i l a d i .  

D e m a k ,  e l f  o b y e k t  f a y l  a n d o z a s i d a n  f o y d a l a n g a n d a  p a s t k i  c h iz iq  s h a r t  e m a s .

E n d i q iy m a t l a m i  C  d a n  a s s e m b l e r g a  j o 'n a t í s h  h a q id a  s o 'z  y u r i t a m iz .  B u  n a r s a ,  a l b a t t a ,  s t a c k  

o r q a l i  a m a l g a  o s h i r i l a d i :

q i s m _ d a s t u r _ n o m i  ( j o ' n a t i l a d i g a n _ q i y m a t l ,  . . .  , n ) ;

Q a v s  ic h id a g i  j o 'n a t i l a d i g a n  q i y m a t i a r  a s s e m b l e r  q i s m  d a s t u r i  ic h id a  s t a c k  o r q a l i  q o 'lg a

k ir i t i la d i .  B u  q iy m a t i a r  s t a c k d a  t e s k a r i  t a r z d a  y u k la n a d i .  B ir in c h i b o 'l i b  n c h i  q i y m a t  s t a c k k a

k ir i t i ia d i,  k e y in  n -1  v a  h o k a z o .  M a s a l a n ,  d i s k r im in a n t  q i s m  d a s t u r i n i  c h a q i r i s h d a n  o ld in  

q iy m a t l a m i  q u y id a g i c h a  s t a c k k a  y u k l a g a n  e d ik :

p u s h  d w o rd  [c ]  
p u s h  d w o rd  [b] 
p u s h  d w o rd  [a ]

S h u  q is m  d a s t u r in i  C  d a s t u r i d a n  c h a q i r i s h  u c h u n  q u y id a g i c h a  y o z a m i z :  

d i s k r i m i n a n t ( a ,  b ,  c ) ;

Q is m  d a s t u r i  n a t i j a s i  A I7 A X /E A X  y o k i  ED X rEA X  r e g i s t r i d a  q a y ta r i l i s h i  k e r a k .  A g a r  n a t i j a  k a s r  

s o n  b o 'l s a ,  u  h o ld a  S T O  r e g i s t r i d a  q a y t a r i l a d i 1;  B iz n in g  d i s k r i m i n a n t  d a s t u r i m i z  h a m  n a t i j a n i  EAX 

r e g i s t r i d a  q a y t a r a d i .

n a t i j a  = d i s k r i m i n a n t ( a ,  b ,  c j ;

1 Bu reglstr «O'nli kasriar» boblda muhokama qilinadi.
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— C  d a s t u r l a s h  t i l id a  t e n g l i k - ( = )  b e lg i s i  a s s e m b l e r d a g i  - M o v - b u y r u g 'i  b a j a r a d i g a n  o 'z l a s h t i r i s h n i  - 

a m a l g a  o s h i r a d i .  Q is m  d a s t u r l a r i  e s a  f u n k s i y a l a r  d e b  y u r i t i l a d i .  S h u n i n g  u c h u n  h a m  q i s m  

d a s t u r im iz n i n g  C  d a g i  c h a q i r i l i s h i  m a t e m a t i k a  k u r s id a g i  f u n k s i y a l a m i n g  b e r i l i s h ig a  o 'x s h a y d i ,
2=f(x, y)  .

S a n a b  o ' t g a n  k e l i s h u v  m e z o n l a r i m i z  k o 'p g in a  C  k o m p i ly a t o r l a r i  u c h u n  o d a t i y  h i s o b l a n a d i .  

L e k in  C  k o m p i ly a to r l a r i  h a r  x il f i r m a l a r  t o m o n i d a n  i s h la b  c h iq a r i l g a n i  s a b a b l i  m e z o n l a r i  f a r q  

q il is h i m u m k in .  G C C  k o m p i ly a t o r i n i  o la d i g a n  b o 'l s a k ,  u  b iz g a  h a r  x il m e z o n l a m i  i s h l a t i s h  im k o n in i

b e r a d i .  C  d a s t u r l a r i d a  k e l s h u v  m e z o n i  f u n k s iy a  e ' l o n  q i l i n i s h i d a ___ a t t r i b u t e ___ k a l i t  s o 'z i

o r q a l i  b e r i la d i .

E s l a t m a :  C  d a s t u r l a s h  t i l id a g i  f u n k s i y a l a r  u l a r  tu z i l i s h i  v a  c h a q i r i l i s h i  o l d i d a n  d a s t u r  b o s h i d a  

e 'l o n  q i l in a d i .  B u n i b iz  a s s e m b l e r d a g i  o 'z g a r u v c h i l a m i  e ' l o n  q i i i s h g a  o 'x s h a t i s h i m i z  m u m k in .  C  

d a  o 'z g a r u v c h i l a r  m a 'l u m  b i r  t u r g a  m a n s u b  b o 'l i s h i  b i la n  a s s e m b l e r d a g i  o 'z g a r u y c h i l a r d a n  

f a r q  q i la d i .  S h u n in g  u c h u n  f u n k s iy a  e ' l o n  q i l i n g a n d a  u n i n g  q a n d a y  t u r d a g i  q iy m a tn i  

q a y ta r i s h i  v a  q a n d a y  t u r d a g i  q i y m a t l a r  u n g a  j o 'n a t i l i s h  k e r a k l ig i  a n i q  q il ib  e 'l o n  q i l in a d i .

M a s a la n ,  d i s k r i m i n a n t  q i s m  d a s t u r i d a n  C  d a  f o y d a l a n i s h  u c h u n  u n i  o ld i n d a n  q u y i d a g i c h a  

e ' l o n  q ila m iz :

i n t  d i s k r i m i n a n t ( i n t ,  i n t ,  i n t )  __ a t t r i b u t e __  ( ( c d e c l ) ) ;

F u n k s iy a  o ld id a g i  i n t 1 u n i n g  q a n d a y  t u r d a g i  q i y m a t  q a y t a r i s h i n i  b i l d i r a d i .  Q a v s  ic h id a g i  u c h t a  

i n t  e s a  u n g a  j o 'n a t i l a d i g a n  q i y m a t l a r  s o n i  v a  tu r in i  b i ld i r a d i .  K a li t  s o 'z  _ a t t r i b u t e _  d a n  

s o 'n g  e s a  m a z k u r  q i s m  d a s t u r i  u c h u n  q a n d a y  k e l i s h u v  m e z o n i  q o 'l l a n i s h i  k e ra k l ig in i  b i ld i r u v c h i  

q i y m a t  b e r i la d i .  M a s a l a n ,  c d e c l  q iy m a t i  s h u  p a y t g a c h a  k o 'r i b  c h i q q a n  m e z o n l a r i m i z d a n  

f o y d a l a n i s h  k e r a k l ig in i  b i l d i r a d i .  B u n d a n  t a s h q a r i  s t d c a l i  q iy m a t i  h a m  m a v j u d  b o 'l i b ,  u n in g  

c d e c l  d a n  f a r q i  s h u n d a k i ,  u  s t a c k  o r q a l i  j o 'n a t i l g a n  q iy m a t l a r n i .  q a y t i s h  a m a l g a  o s h i r i l i s h id a n  

o ld in  q is m  d a s t u r i n i n g  o 'z i  s t a c k d a n  b o 's h a t i s h i n i  t a l a b  q i l a d i .

E s l a t m a :  B a 'z i C  k o m p i l y a t o r l a r i d a ___ ^ a t t r i b u t e ___ k a l i t  s o 'z i  i s h la m a s l ig i  m u m k in .  A g a r

s i z  i s h l a t a y o t g a n  C  k o m p i ly a t o r i  u s h b u  i f o d a n i  x a t o  d e b  e ' l o n  q i l s a ,  ___ a t t r i b u t e __
( ( c d e c l ) ) n i  d a s t u r d a n  o l ib  t a s h l a n g .

M isol t a r i q a s i d a  t e n g l a m a  d a s t u r im iz n i  q a y t a  k o 'r i b  c h iq a m iz .  A s o s iy  d a s t u m i  C  t i l id a  y o z a m i z  

v a  u  y e r d a n  t u r i b  a s s e m b l e r d a  y o z i lg a n  q i s m  d a s t u r l a r in i  c h a q i r a m i z .  A s o s iy  d a s t u r  tenglamax 
f a y l id a  s a q l a n s i n  d e y l ik .  Q is m  d a s t u r l a r i  e s a  o ld in g i  n a m u n a d a  k o 'r s a t i l g a n i d e k  qism.asm f a y l id a  

t u r ib d i .  A g a r  s i z  W in d o w s d a  d a s t u r l a y o t g a n  b o 'l s a n g iz  i i d i z  v a  d i s k r i m i n a n t  n i s h o n  

n o m la r in i  _ i i d i z  v a  _ d i s k r i m i n a n t  g a  o 'z g a r t i r i n g  y o k i  i i d i z  v a  d i s k r i m i n a n t  
n is h o n la r in i  oddiy g l o b a l  b i l a n  e m a s ,  b a lk i  t iz im _ g lo b a iy o rd a m id a  e ' l o n  q i l in g .

9-namuna: tenglamax . . ‘ : ' : . :
(1 ). # in c lu d e  < s t d i o .h > .  ^

(3) i n t  d i s k r i m i n a n t  ( i n t ,  i n t ,  " i n t )  _ a t t r i b u t e _ ___( ( c d e c l ) ) ;
(4) u n s ig n e d  i i d i z  ( u n s ig n e d )  l _ ^ a t t r i b u t e _  ( ( c d e c l ) ) ;

( 2 )

(5) ! >
(6) i n t  m a in  ()
(7) {
(8) i n t  a ,  b ,  c ,  x ,  D;

1C dasturlash tllida o’zgaruvchl butun son  qlymatlaml qabul qilishlnl bildiradi. .
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(9 ) .  . ' p r i n t f  ( " T e n g la m a  k o e f f i t s i y e n t l a r i n i  k i r i t i n g  ( a , b , c ) -  : " ) ;  
... ( 1 0 ) • s c a n f ( " % i  %i % i" ,  &a, & b , & c ) ;

( 1 1 )  ...
(12) D = d i s k r i m i n a n t ( a , b , c ) ;
(13) i f ( D  < 0)
(14) { .

-  ̂ (15) p r i n t f  ( " T e n g la m a  i l d i z g a  e g a  em as  . A n " ) ; .. .
■■■■ (16) v . g o t o  tam om ; ' •

(17) }
(18) i f ( D  == 0)
(19) { ............................................
(2 0 ) . . x  = . ( i n t )  - b  / ;  (2* a ) ; ' • : • - i- 

! (21) p r i n t f  ("X = % i . \ n " ,  x ) ; 1-
( 2 2 )  }
(23) e l s e
(24) {
(25) - D = i l d i z ( D ) ; ’
(26) x  = ( i n t )  ( - b  + D) /  ( 2 * a ) ;
(27) p r i n t f ( " X I  = % i, ”, x ) ;
(28) x  = ( i n t )  ( - b  -  D) /  ( 2 * a ) ;
(29) p r i n t f ( " X 2  = % i . \ n " ,  x ) ;
(30) }
(31)
(32) tam om :
(33) r e t u r n  0 ;
(34) }

D a s t u r  L in u x d a  q u y id a g i c h a  y ig 'i la d i  v a  i s h g a  tu s h i r i l a d i :

$ n a sm  - f  e l f  q i s m . a s m  
$ g c c  t e n g l a m a . c  q i s m . o  - o  t e n g l a m a  
$ . / t e n g l a m a

W in d o w s d a  e s a :

> n asm  - f  W in32 q i s m . a s m
> g c c  t e n g l a m a . c  q i s m . o b j  - o  t e n g l a m a . e x e
> t e n g l a m a . e x e

A g a r  G C C  d a n  b o s h q a  k o m p i l y a t o r d a n  f o y d a l a n a y o t g a n  b o 'l s a n g i z ,  « C  k o m p i ly a to r la r i  v a  

o b y e k t  f a y l l a m i  u l a r  o r q a l i  u l a s h »  i lo v a s ig a  q a r a n g .

E n d i C  d a  tu z i lg a n  q i s m  d a s t u r l a r i n i  a s s e m b l e r d a g i  d a s t u r d a n  c h a q i r i s h n i  k o 'r ib  c h iq a m iz .  

M iso l t a r i q a s l d a  y u q o r i d a  b a j a r g a n  is h im iz n i  a k s in i  q i l a m iz ,  y a 'n i  ild iz  v a  d i s k r im in a n t  q is m  

d a s t u r l a r in i  C  d a  y o z ib ,  u l a r n i  a s s e m b l e r d a  y o z i lg a n  kvadrat_tenglama.asm f a y l id a n  c h a q i r a m iz .  

A g a r  s i z  W in d o w s d a  d a s t u r l a y o t g a n  b o 'l s a n g iz ,  kvadrat_tenglama.asm f a y l id a g i  b a r c h a  i l d i z  v a  

d i s k r i m i n a n t  n i s h o n  n o m l a r i n i  _ i i d i z  v a  _ d i s k r i m i n a n t  g a  o 'z g a r t i r i n g  y o k i  i l d i z  v a  

d i s k r i m i n a n t  n i s h o n la r i n i  o d d i y  e x t e r n  b iia n  e m a s ,  b a lk i  t i z i m _ e x t e r n  y o r d a m id a  e 'l o n  

q i l in g .  t i z i m _ e x t e r n  m a k r o s i  h a m  t i z i m _ g i o b a i  g a  o 'x s h a b  h a r  x il m u a m m o l a r n i n g  o ld in i 

o l is h  m a s a d i d a  k i t o b  m u a l li f i  t o m o n i d a n  t u z u l g a n  v a  nasm-io.inc f a y l id a  j o y l a s h t i r i l g a n 1.

1 Batafsil ma'lumot uchun «Mezonly makrolar» mavzuslga qarang.
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10-namuna:-qism.c— — —  — --- ---------------------------- ■ , • --------------- ----------------

( 1 ) i n t  d i s k r i m i n a n t ( i n t ,  i n t ,  i n t )  __ a t t r i b u t e __  ( ( c d e c l ) ) ;  ;
(2 ) u n s i g n e d  i l d i z ( u n s i g n e d )  __ a t t r i b u t e __  ( ( c d e c l ) ) ;
( 3 )
(4) u n s i g n e d  i l d i z ( u n s i g n e d  a )
( 5 )  { .
( 6) u n s i g n e d  x n  = 0 , f o r m u l a ;
(7) f o r m u l a  = a  /  2 ;

' ( 8 ) w h i l e ( f o r m u l a  !=  xn )  .
• : v (9) -  { - ■ • ;  - •
: ( 10) . x n  •= f o r m u l a ;  •

( 1 1 ) : - f o r m u l a  = (x n  + ‘ a / x n ) ' / 2 ; ■- v
( 1 2 )  }
(13) r e t u r n  x n ;  ' • ' -1 >• >. .
(14) }
(15)
(16) i n t  d i s k r i m i n a n t ( i n t  a ,  i n t  b ,  i n t  c )
(17) {
(18) r e t u r n  b * b - 4 * a * c ;
(19) }____________ _________________._____________ ._____________ ____________ _____________

D a s t u r  L in u x d a  q u y id a g i c h a  y ig 'i la d i  v a  i s h g a  tu s h i r i l a d i :

$ nasm  - f  e l f  k v a d r a t _ t e n g l a m a . a s m  
$ g c c  k v a d r a t _ t e n g l a m a . o  q i s m . c  - o  t e n g l a m a  :
$ . / t e n g l a m a

W in d o w s d a  e s a :

> nasm  - f  Win32 k v a d r a t _ t e n g l a m a . asm
> g c c  k v a d r a t _ t e n g l a m a . o b j  q i s m . c  - o  t e n g l a m a . e x e
> t e n g l a m a . e x e

S h u n d a y  q il ib , C  v a  A s s e m b l e r d a  t u z i l g a n  d a s t u r i a r  b ir -b ir i  b i l a n  q a n d a y  h a m k o r i i k d a  i s h la s h i  

b a ta f s i l  k o 'r ib  c h iq i ld l .  B u n d a n  b u y o g 'ig a  a s s e m b l e r d a g i  d a s t u r l a r i n g i z d a  n a f a q a t  o 'z in g i z  t u z g a n  

C  q is m  d a s t u r i a r i d a n  f o y d a l a n i s h i n g iz  m u m k in ,  b a lk i  C  t i l in in g  t a y y o r  m e z o n i y  f u n k s iy a la r in i  h a m  

b e m a lo l  a s s e m b l e r d a  i s h la t i s h in g iz  m u m k in .  B u  d a s t u r l a s h n i  a n c h a  o s o n l a s h t i r a d i .  M iso l 

t a r i q a s i d a  s h u  p a y t g a c h a  c h o p _ e t  v a  q a b u i _ q i i  m a k r o  v o s i t a l a r i  t o m o n i d a n  i s h la t ib  

k e l in a y o tg a n  C  d a g i  p r i n t f  v a  s c a n f  q i s m  d a s t u r l a r i n i  m a k r o l a r n in g .  y o r d a m is i z  c h a q i r ib  

k o 'r a m iz .  M a s a ia n  a  o 'z g a r u v c h i s in i n g  q iy m a t in l  c h o p  e t i s h  k e r a k  b o 'l s in :

; ;  m i s o l . a s m  
• • •
a n d o z a  d b  " J a v o b  = %i"
• • •

t i z i m ^ g l o b a l  m a in
t i z i r t L _ e x te r n  p r i n t f ,  s c a n f  i -

■ • m a in :

p u s h  d w o rd  [a ]  
p u s h  d w o rd  a n d o z a . .  
c a l l  p r i n t f  ; 
a d d  e s p  , 8

; ;  a  n i n g  q i y m a t i  
; ;  andoza n i n g  m a n z i l i

r e t
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8 . 1 0 .  Q is m  d a s t u r l a r i d a  q a y t a  k ir is h  v a  o ' z - o ' z i n i  c h a q i r i s h  
t u s h u n c h a l a r i

Q is m li d a s t u r l a s h d a  o 'z  o 'm i g a  e g a  b o 'l g a n  q a y t a  k ir a  o l i s h  v a  o 'z - o 'z in i  c h a q i r i s h  

t u s h u n c h a l a r i  in g l iz  t i l id a  reentrant v a  recursive d e b  a t a l a d i .  B u  t u s h u n c h a l a r  q i s m  d a s t u r i n i  tu r l i  

x ii h o i a t l a r d a  c h a q i r i l i s h i  b i l a n  b o g 'l i q  b o 'l i b ,  b a 'z i  m u r a k k a b l i k la m i  k e l t í r íb  c h i q a r a d i .  S h u n in g  

u c h u n  h a m  b iz  m a z k u r  t u s h u n c h a l a r g a  b a ta f s i l  t o 'x t a l i s h n i  j o i z  d e b  t o p d i k .

B iz  s h u  p a y t g a c h a  q is m  d a s t u r l a r i m  a s o s i y  d a s t u r d a n  t u r i b  c h a q i r a r  e d ik .  A m m o ,  c h a q i r i l g a n  

q i s m  d a s t u r i  o 'z  n a v b a t i d a  b o s h q a  q i s m  d a s t u r i n i  c h a q i r ib  q o l i s h i  m u m k in  v a  b u  h o l a t  n m a r t a  

i c h m a - i c h  s o d i r  b o 'l i s h i  m u m k in .  M a s a la n ,  t a n g e n s n i n g  b e r i l g a n  b u r c h a k d a g i  q iy m a t in i  

h i s o b la y d i g a n  t g  q i s m  d a s t u r i  b o 'l s i n .  t g  e s a  o 'z  n a v b a t i d a  c o s  v a  s i n  q i s m  d a s t u r l a r i n i
sill (Q )

c h a q i r a d i ,  c h u n k i  / g ( a ) = c o s ^ ^  . R a s m d a  b u  q a n d a y  r o 'y  b e r i s h i  t a s v i r i a n g a n .

ex te rn 1 Vq 
global: main 

main;

■pall

r& turn 0

tsosJyjdastunasm

extern cos
gi.oWlHtg
gj .

■enter ÍÓ. i 
push a

global \$ob 
cost

-eiitex- % ft; 
ipóiíik'

cosmus'jsm

g lo b a l .«in 
sin?

enter 8 
rpusha

sinu$.asm

35-rasm.

A g a r  q i s m  d a s t u r i  q u y id a g i  s h a r t l a m i  b a j a r s a ,  u  qayta kira oladigan q is m  d a s t u r  h i s o b la n a d i :

•  D a s t u r  b u y r u q l a r i  k o d  b o 'l im l  q iy m a t l a r in i  o 'z g a r t i r m a s l ig i  k e r a k ,  y a 'n i  u  y e r d a n  q a n c h a  

m a ' l u m o t  k e r a k  b o 'l s a  o 'q i s h i  m u m k in ,  le k in  o 'z g a r t i r i s h  k ir it il ish i m u m k in  e m a s .  M a s a la n  

q u y id a g i  d a s t u r  b o 'l a g i  q a y t a  k i r a  o l i s h  t u s h u n c h a s i g a  z id :

jm p  . c h e t l a s h  
x  r e s d  1  

. c h e t l a s h  
m o v  d w o r d [ x ]  ,  1 4

O x irg i b u y r u q  k o d  b o 'l im id a  e ' l o n  q i l in g a n  x o 'z g a r u v c h i s in i n g  q iy m a t in i  o 'z g a r t i r a y a p t i .  

H im o y a l a n g a n  u s u l d a  b u n g a  y o 'l  q o 'y i lm a y d i .  D a s t u r  i s h g a  t u s h i r i l g a n i d a  p r o t s e s s o r  

t o m o n i d a n  u z ib  q o V ila d i .  B u  s h a r t n i n g  m a z m u n i  s h u n d a k i ,  q a y t a  k i r is h n i  t a 'm i n i a y d i g a n  

d a s t u r l a r  i s h g a  t u s h g a n d a  u l a r  a s o s i y  x o t i r a g a  b i r  n u s x a d a  y u k l a n a d i  v a  n e c h t a  j a r a y o n  

b i r  v a q t n i n g  o 'z id a  b u  d a s t u r d a n  f b y d a l a n m o q c h i  b o 'l s a  h a m  u l a r  b i t t a  x o t i r a  b o 'l a g i g a  

m u r o j a a t  q i l i s h a d i .  B u  y o n d a s h i s h  k o m p y u t e r  i s h l a s h  p a y t i d a  a s o s i y  x o t i r a n i  a n c h a  

t e j a s h g a  x i z m a t  q i l a d i .  M a s a l a n ,  b i r  v a q t n i n g  o 'z id a  y ig i r m a t a c h a  d a s t u r  p r i n t f  q i s m
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d a s t u r in i  - c h a q i r s a d a p r  i n t  f  - x o t i r a g a  - b i r  - m a r t a  - y u k l a n a d i D a s t u r l a r  - e s a  - b u n d a n  

b e x a b a r  h o ld a  b i t t a  x o t i r a  b o 'l a g i g a  qayta-qayta kirishadi.
•  Q is m  d a s t u r i  . b s s  y o k i  . d a t a  b o 'l ím la r íd a  e ' l o n  q i l i n a d i g a n  o m m a v i y  o 'z g a r u v c h i l a r d a n  

f o y d a la n m a s l ig i  k e r a k .  I c h k i  q i y m a t l a r  u c h u n  s t a c k d a n  j o y  a j r a t i l i s h i  k e r a k .

Q is m  d a s t u r i  o'z-o'zini chaqirish  im k o n iy a t ig a  e g a  b o 'l i s h i  u c h u n  u  q a y t a  k i r a  o l a d i g a n  q i s m  

d a s t u r i  b o 'l i s h i  k e r a k .  B u n d a y  d a s t u r l a r  q i s m  d a s t u r i  c h a q i r i l i s h  k e l i s h u v l a r ig a  q a f i y  a m a l  q il is h l  

k e r a k .  B u  k a b i  d a s t u r l a s h  u s u l l a r i  o 'z a r o  b o 'l i s h i l a d ig a n  k u t u b x o n a l a r  (d ll  f a y l l a r )  y o k i  k a t t a - k a t t a  

d a s t u r l a r  t u z i s h d a  i s h ia t i l a d i .  U n ix s im o n  v a  b o s h q a  z a m o n a v i y  o p e r a t s i o n  t í z im la r d a  q a y t a  k ir is h  

t u s h u n c h a s i  k e n g  q o 'l l a n i l g a n .

O 'z -o 'z in i  c h a q i r i s h  q i s m  d a s t u r l a r i d a  h a r  x il b o 'l i s h i  m u m k in .  M a s a l a n ,  b i r  q i s m  d a s t u r i  

ik k in c h is in i  c h a q i r g a n d a  ik k in c h is i  i s h g a  t u s h g a c h  y a n a  b i r in c h i s in i  c h a q i r í s h i  m u m k in :

b i r i n c h i _ d a s t u r :

c a l i  i k k i n c h i _ d a s t u r

r e t  : .

i k k i n c h i _ d a s t u r :

c a l i  b i r i n c h i _ d a s t u r  

r e t

B u n d a n  t a s h q a r i  q i s m  d a s t u r i  o 'z  k o d i  ic h id a  y a n a  o 'z in i  c h a q i r í s h i  m u m k in :  

q i s m _ d a s t u r i :

c a l i  q i s m _ d a s t u r i  

r e t

B izn i a s o s a n  o x irg i  h o l a t  k o 'p r o q  q iz iq t i r a d i .

O 'z -o 'z in i  c h a q i r a d i g a n  q i s m  d a s t u r l a r i d a  b u  k a b i  i c h m a - i c h  c h a q i r u v l a r n i  q a c h o n d i r  

n ih o y a s ig a  y e tk a z i s h  u c h u n  c a l l  b u y r u g 'i d a n  o ld in  b i r o r  b i r  s h a r t n i  t e k s h i r i b  t u r i b ,  s h a r t  

b a ja r i l g a n d a  e s a  c h a q i r u v n i  t a r m o q l a s h  b u y r u q l a r i  o r q a l i  c h e t l a b  o ' t i s h  lo z im .  A k s  h o l d a ,  d a s t u r  

b a ja r i l i s h i  h e c h  q a c h o n  t u g a m a y d i . .
O d a t d a  o 'z - o 'z in i  c h a q i r a d i g a n  q i s m  d a s t u r l a r in i  m is o l  o r q a l i  y o r i t i s h d a  f a k t o r i a ln i  h i s o b la s h  

m a s a l a s i  k o 'r ib  c h iq i la d i .  B iz  h a m  a n 'a n a l a r g a  s o d i q  q o l g a n  h o l d a  o 'z - o 'z in i  c h a q i r a d i g a n  f a k to r ia i  

q i s m  d a s t u r in i  t u z i s h g a  h a r a k a t  q i l ib  k o 'r a m iz .
F a k to r ia i  n ! b i la n  b e lg i l a n i b ,  1  d a n  t o  n  g a c h a  b o 'l g a n  s o n l a r  k o 'p a y t m a s i g a  a y t i la d i ,  y a 'n i  

. n \—1 * 2 * 3 * . ..*n  .

ll-nam uná:fa.ktorial.asm   ...................... ........................ \________________ ■ ■ ' "  '

( 1 )  ; ;  A s o s i y  d a s t u r
( 2 ) "  % i n c i u d e  " n a s m - i o . i n c "

O )
( 4 )  s e c t i o n  . b s s
( 5 )  n  r e s d  1
( 6 )
( 7 )  s e c t i o n  . t e x t
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( 8) t i z i m _ g l o b a l  m a i n
(9)
(1 0 ) m a i n :  . . :
( 1 1 ) c h o p _ e t  ' n  s o n i n i  k i r i t i n g : . '
(1 2 ) q a b u l _ q i l  ' % u ' , ri
(13)

,(14)  p u s h  d w o rd  [n]
(1 5 ) ;  c a l i  f a k t o r i a l
(16)  a d d  e s p  , 4
(17)
(18) c h o p _ e t  ' J a v o b :  %u! = %u \ n ' , [n] , e a x
(19) r e t
( 2 0 )
(21)  ; ;  F a k t o r i a l  q i s m  d a s t u r i .
( 2 2 )  ; ;
(23)  ; ;  M a q sa d :
(24) ; ;  J o ' n a t i l g a n  q i y m a t g a c h a  f a k t o r i a l n i  h i s o b l a y d i g a n
(25) ; ;  q i s m  d a s t u r i .
(26) ; ;  N a t i j a :
(27) ; ;  H i s o b l a n g a n  f a k t o r i a l  EAX d a  q a y t a r i l a d i .
(28) f a k t o r i a l :
(29) e n t e r  4 , 0  ; ;  N a t i j a  u c h u n  v a q t i n c h a l i k  j o y .
(30 ) p u s h a
(31) mov e a x  , [ e b p + 8] ; ;  EAX «- J o ' n a t i l g a n  q i y m a t .
(32) cmp e a x  , 1  ; ;  A g a r  EAX b i r g a  t e n g  b o ' l s a ,
(33) j b e  . tam om  ; ;  O ' z - o ' z i n i  c h a q i r i s h  t u g a t i l a d i .
(34) d e c  e a x
(35) p u s h  e a x
(36) c a l i  f a k t o r i a l
(37) a d d  e s p  , 4
(38) x o r  e d x  , e d x
(39) m uí d w o rd  [ e b p + 8] ; ;  EDX: EAX ♦- t  * ( t - 1 )  , t = l . . . n
(40)
(41) . tam o m :
(42) mov [ e b p - 4 ]  , e a x
(43) p o p a
(44) mov e a x  , [ e b p - 4 ]
(45) l e a v e
(46) r e t

N a m u n a d a g i  q i s m  d a s t u r i  b i r  o z  t u s h u n a r s i z  b o 'l i s h i  m u m k in .  U n d a g i  3 6 - q a t o r  a n c h a g i n a  

o V ia s h n l  t a l a b  q il is h i a n i q .  L e k in  q i s m  d a s t u r i  c h a q i r i l g a n d a  s t a c k d a  q a n d a y  h o d i s a l a r  y u z  

b e r i s h in i  y a x s h i  b i lg a n  k is h i  u c h u n  b u n í  t u s h u n i s h  a n c h a  o s o n  b o 'l a d i .  B o s h q a  d a s t u r l á s h  t i l l a r id a  

h a m  o 'z - o 'z in i  c h a q i r u v c h i  q i s m  d a s t u r i a r i n i  t u z i s h  im k o n iy a t i  b o 'l i b ,  a m m o  u  t i i i a r d a  s t a c k  

n im a lig i  u m u m a n  y o r i t i im a y d i  v a  o ' s h a  t i i i a r d a  d a s t u r lo v c h i  d a s t u r c h i l a r  u c h u n  b u  k a b i  

d a s t u r i a m i  t u s h u n i s h  y a n a d a  q iy in r o q  k e c h a d i .  A s s e m b l e r d a  e s a  b u  t u s h u n c h a  s t a c k  o r q a l i  

t u s h u n t i r i l g a n i  u c h u n  asl mohiyat y a q q o l  n a m o y o n  b o 'l a d i .  S h u n i n g  u c h u n  a s s e m b l e r  tili 

d a s t u r l a s h  t i l l a n  a s o s i  h i s o b l a n a d i  v a  u n i  o 'r g a n i s h  k u c h li  d a s t u r c h i  b o 'l i s h n i  x o h l a g a n  k is h in in g  

b i r in c h i  v a z i f a s id i r .

Q o 'l la n i lg a n  g 'o y a  s h u n d a k i ,  q i s m  d a s t u r i  h a r  s a f a r  j o 'n a t i l g a n  q i y m a t n i  b i t t a g a  k a m a y t i r ib  

y a n a  q a y t a  o 'z ig a  j o 'n a t a d i .  B u  h o l a t  to k i  j o 'n a t i l a y o t g a n  q i y m a t  b i r g a  t e n g  b o 'l m a g u n c h a  

t a k r o r l a n a v e r a d i ,  y a 'n i  d a s t u r  b a ja r i l i s h i  3 6 - q a t o r d a n  p a s t g a  o ' t m a y d i .  3 2 - q a t o r d a g i  s h a r t  

b a j a r i l g a n d a  e s a  . tam o m  n i s h o n i g a  o ' t i s h  y u z  b e r a d i  v a  u  y e r d a g i  r e t  b u y r u g 'i  q i s m  d a s t u r i
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qayerdati turilTcHaqifilgan bo'lsa, o'sha yerga  g a y t a f / . C h a q i n l g a n  j o y  q i s m  d á s t u n ñ i n g  3 6 - q a t o r ¡  

b o 'lg a n l ig i  s a b a b i i ,  3 7 - q a t o r g a  q a y t í l a d i  v a  u n d a n  p a s t d a g i  b u y r u q l a r  b a j a r i l a d i .  U m u m a n  

o l g a n d a  3 7 - q a t o r g a  q a y t i s h  n - l  m a r t a ,  1 6 - q a t o r g a  e s a  1  m a r t a  a m a l g a  o s h i r i l a d i .  S h u n d a y  q i l ib  

n m a r t a  t a k r ó r  c h a q i r i l g a n  q i s m  d a s t u r i  s t a c k n i  r a s m d a  k o 'r s a t i l g a n  k o 'r i n i s h g a  o l ib  k e la d i .  

R a s m d a  3  s o n i  b i l a n  c h a q i r i l g a n  f  a k t ó r i a l  q i s m  d a s t u r i n i n g  3 2 - q a t o r d a g i  s h a r t  b a j a r i l g a n d a g i  

s t a c k  h o la t i  t a s v i r l a n g a n .  S h a r t  b a j a r i l i b  d a s t u r  q a y t i s h n i  b o s h i a g a n d a n  s o 'n g  s t a c k  h a m  r e t ,  
p o p a  v a  l e a v e  b u y r u q la r i  y o r d a m i d a  b o 's h a t i i a  ‘ b o s h l a n a d i . . S h u  o r a d a  b iz  s t a c k  b o 'y l a b  

y o y i lg a n  3 , 2 v a  1  s o n i a r i n i 3 9 - q a t o r d a  k o ’p a y t i r i b  o la m iz .  K o 'p a y t m a  n a t i j a  s i f a t i d a  q a y t a r i l a d i .  

B ir in c h i c h a q i n i v  1  s o n in i  q a y t a r a d i ,  ik k in c h i  c h a q i r u v  2  s o n i n i  q a y t a d i  v a  u c h in c h i s i  e s a  6  n i .

. .D a s t u r d a  q o 'l l a n i lg a n  p u s h a  v a  p o p a  b u y r u q l a r i  o r t i q c h a d e k  tu y u l i s h i  m u m k i n .  C h u n k i  b i r  

q a r a g a n d a  q i s m  d a s t u r i  EAX d a n  b o s h q a  r e g i s t r l a m i n g  q iy m a t í n i  o 'z g a r t i r m a y o t g a n g a  o 'x s h a y d i .  

L e k in  3 9 - q a t o r d a g i  k o 'p a y t i r i s h  E D X  g a  t a ' s i r  k o 's a t i s h i  m u m k in .  p u s h a  v a  p o p a  d a n  

f o y d a la n g a n im iz  s a b a b l i ,  e n t e r  4  ,  o  o r q a l i  v a q t i n c h a l i k  EAX  n in g  q iy m a t í n i  s a q l a s h  u c h u n  

k e r a k  b o 'l a d i g a n  ic h k i o 'z g a r u v c h i  a j r a t i s h i m i z g a  t o 'g 'r i  k e ld i .  E D X  n in g  q iy m a t i  a s o s i y  d a s t u r g a  

k e r a k  b o 'lm a g a n in i  h i s o b g a  o l s a k ,  u n in g  o 'z g a r t í r i l i s h i  y o k i  s h u n d a y l i g i c h a  q o ld i r i l i s h in in g  h e c h  

q a n d a y  t a 's i r i  y o ’q d e k .  S h u n d a y  b o ' l s a d a ,  b iz  b a r c h a  m e z o n  v a  m e V o r l a r g a  t o 'g ' r i  k e la d i g a n  

d a s t u r  tu z d i k  v a  u n d a n  n a f a q a t  a s s e m b l e r d a ,  b a lk i  i s t a l g a n  b o s h q a  d a s t u r l a s h  t i l id a  f o y d a l a n i s h  

m u m k in .  M a s a la n ,  C d a  h a m  f a k t o r i a l  q i s m  d a s t u r i n i  c h a q i r i s h  m u m k in :

u n s i g n e d  n ;  
s c a n f ( " % u " ,  & n ) ;  
n  =  f a k t o r i a l ( n ) ; 
p r i n t f ( " % u \ n " ,  n ) ;
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. 8 . 1 1 .  C h u q u r  o ' r g a n u v c h i l a r  u c h u n  a m a l i y  d a s t u r

. M a z k i ir  b o b d a  o 'r g a n g a n  b i l im ia r in g iz  s i z g a  q i s n i  d a s t u r l a r i  h a q i d a  to 'l iq  m a 'I u m o t  b e r a d i .  B u  

m a v z u d á  k ó 'r i l a d ig a n  m a s a l a l a r  e s a  f a q a t  c h u q u r  o 'r g a n u v c h i l a r  u c h u n  m o 'l j a l l a n g a n  b o 'l i b ,  

m a t n  o r t i q c h á  i z o h la r s i z  b e r i l g a n .  O 'q i s h  e s a  o 'z  t a n l o v in g i z g a  b o g 'l i q .

Q is m  d a s t u r l a r i g a  a n c h a  k a t t a  e ' t i b o r  q a r a t a y o t g a n i m i z n i n g  s a b a b i  u n d a g i  g 'o y a l a r  

d a s t u r i a s h d a  h a l  q i lu v c h i  a h a m i y a t g a  e g a .  S t a c k  v a  m a n z i l l a r  b i l a n  v o s i ta l i  i s h i a s h  s h u l a r .  

j u m l a s i d a n .  A s lin i o l g a n d a  k o n ip i ly a t o r  o r q a l i  y ig 'i l a d ig a n  b a r c h a  y u q o r i  d a r a j a  t i l l a r i d a g i  

d a s t u r l a r  a w a l  a s s e m b l e r  t i l ig a  o 'g i r i la d i ,  s o 'n g r a  e s a  a s s e m b l e r d a n  m a s h i n a  t i l ig a  o 'g i r i l a d i .  

S h u n in g  u c h u n  a s s e m b l e r  t i l in i  b ii is h  d a s t u r c h i g a  k a t t a  im k o n i y a t  b e r a d i .  :

L in u x  t i z im id a  s t a c k  b i l a n  b o g 'l i q  b i r  m u a m m o  a n c h a  k o 'p  m u n o z a r a l a r g a  s a b a b  b o 'l g a n  e d i .  

B u  m u a m m o  h o z ir g i  k u n g a  k e l ib  b a r t a r a f  e t i l g a n  b o ' l s a d a ,  b iz  b u n i  k o 'r i b  c h iq i s h n i  lo z im  t o p d i k .  

G a p  s h u n d a k i ,  t i z im d a g i  « y o m o n »  n iy a t l i  f o y d a l a n u v c h i  o 'z in i n g  « y o m o n »  d a s t u r l a r í n i  r o o t  

f o y d a l a n u v c h i s ig a  t e g i s h l i  d a s t u r l a r  o r q a l i  i s h g a  t u s h i r i s h  im k o n ig a  e g a  b o 'l g a n .  S iz g a  m a 'l u m k i ,  

r o o t  f o y d a l a n u v c h i s i  k a t t a  I m k o n iy a t l a r g a  e g a  v a  u n g a  t e g i s h l i  b o ' l g a n  f a y l l a r  h a m  s h u l a r  

j u m l a s i d a n d i r .  R o o t  n o m i d a n  g 'a r a z l i  n i y a t d a  i s h g a  tu s h i r i l g a n  d a s t u r  e s a  k o 'n g l ig a  k e l g a n  is h n i  

q iia  o i g a n .  B u n i a y n a n  q a n d a y  a m a l g a  o s h i r i l is h in i  b i r  k ic h k in a  m i s o l  t a r i q a s i d a  k o 'r ib  c h iq a m iz .

C  d a  t u z i l g a n  o d d iy  d a s t u r g a  n a z a r  s o l a m i z :

i n t  o d d i y _ q i s m _ d a s t u r ( i n t  a, i n t  b)
{

c h a r  q a t o r [ 1 0 ];. 
s c a n f ( " % s " ,  q a t o r ) ; 
p r i n t f ( " % s \ n " ,  q a t o r ) ;  

r e t u r n  1 ;
}

i n t  m a i n ( )
{
o d d i y _ q i s m _ d a s t u r ( 1 , 2 ) ;  
r e t u r n  0 ;
}

B u  d a s t u r  f o y d a l a n u v c h i d a n  q a to r i i  o 'z g a r m a s  k ir i t is h in i t a l a b  q i l a d i  v a  u  k i r i t g a n  q iy m a tn i  

y a n a  q a y t a  c h o p  e t a d i .  B u  y e r d a  q i s m  d a s t u r i n i n g  q a t o r  o 'z g a r u v c h i s i  u c h u n  s t a c k d a n  1 0  b a y t  

j o y  a j r a t i l a d i .

D a s tu r im iz n i  i s h g a  t u s h i r a m i z  v a  1 0  b a y t l i  q i y m a t  k i r i t a m iz :

$ . / d a s t u r  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0  

, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

N im a  k i r i t s a k ,  o ' s h a  m u a m m o s i z  c h o p  e t i ld i .  R a s m d a  k i r i t i lg a n  q i y m a t  q a t o r  g a  

y u k l a n g a n d a n  s o 'n g  b o 'l a d i g a n  s t a c k  h o la t i  t a s v i r l a n g a n .

E n d i e s a  d a s t u m i  y a n a  i s h g a  tu s h i r i b ,  1 8  b a y t l i  o 'z g a r m a s  k i r i t a m iz :

$ . / d a s t u r  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 e b p * r e t *
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 e b p * r e t *
S e g m e n t a t i o n  f a u l t
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' S t a c k d a g i  
q i y m a t l a r

4  b â y t b

4  b a y t .a

4  b a y t .0x00 04b 8 a f

4 ;  b a y t 0 x 0 0 0 0 5 a b e

1 0  b a y t ■¿234567

q a y t i s h  m a n z i | i . ,

EBP

g a to r

37-rasm.

K o 'r ib  t u r g a n i n g i z d e k  x a t o . y u z  b e r d i .  B u n in g  s a b a b i  q i y m a t  q a t o r  u c h u n  a j r a t i l g a n  j o y d a n  

o s h i b  k e td i .  C h u n k i  q a t o r  g a  1 0  b a y t l i  q i y m a t  s i g 'a d i  x o lo s .  Q o lg a n  8  b a y t  e s a  s t a c k n í n g  

b o s h q a  q iy m a t la r i  u s t i g a  y o z i l a d i .  O r t ib  q o l g a n  b ir in c h i  4  b a y t  s t a c k d a  s a q l a n a y o t g a n  EBP n in g  

q iy m a t i  u s t i g a ,  ik k in c h i  4  b a y t  e s a  q a y t i s h  m a n z i l i  u s t i g a  y o z i l a d i ,  y a 'n i .  [E B P ]= 'e b p *  '  v a  

[ E B P - H ^ ' r e t * ' .  Q is m  d a s t u r i  o x ir ig a  k e l ib  e s a  r e t  b u y r u g 'i  ' r e t * 1 n i m a n z i l  s i f a t i d a  q a b u l  

q ii ib ,  u n g a  o 't i s h n i  a m a l g a  o s h i r m o q c h i  b o 'ld i .  A lb a t t a  b u  n o t o 'g ' r i  m a n z i l .  3 8 - r a s m d a  k in t i lg a n  

q i y m a t  q a t o r  g a  y u k l a n g a n d a n  s o 'n g  b o 'l a d i g a n  s t a c k  h o la t i  t a s v i r l a n g a n .

S t a c k d a g i
q i y m a t l a r

r e t *

e b p *

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

q a y t i s h  m a n z i l i  

EBP

38-rasm . .

S h u  o 'r i n d a  b i r  s a v o l  tu g 'i l a d i .  A g a r  o x irg i  4  b a y t  s i f a t i d a  t o 'g ' r i  m a n z i l  b e r i l s a c h i? !  Y o m o n  

n iy a t l a r g a  m o 'l j a l l a n g a n  q i s m  d a s t u r i n i n g  m a n z i l i  b e r i l s a c h i? !  A f s u s k i ,  y o m o n  d a s t u r c h i l a r  

b u n d a y  im k o n iy a tg a  e g a  b o 'l i s h g a n .  B u n d a  q i s m  d a s t u r i d a n  q a y t i s h  c h a q i r i l g a n  j o y g a  e m a s ,  

b a lk i  b o s h q a  m a n z i lg a  a m a l g a  o s h i r i l g a n .  B u n i s i n a s h  u c h u n  y u q o r i d a g i  d a s t u r  f a y l ig a  y a n a  b ir  

q i s m  d a s t u r  q o 's h a m i z :

* v o i d  y o m o n _ d a s t u r ()
{

p r i n t f ( " Y o m o n  d a s t u r  i s h g a  t u s h d i \ n " ) ;
}
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E n d ig i v a z i f a  y o m o n _ d a s t u r  n is h o n in i n g  fo y d a l i  m a n z i l in i  a n i q l a s h d a n  i b o r a t .  B u n in g  u c h u n  

b a j a r u v c h i  f a y ln i  G D B 1 t a h l i l c h i s ig a  y u k la y m iz  v a  ta h l i lc h in in g  d i s a s  b u y r u g 'i g a  f u n k s iy a  n o m in i  

b e r i b ,  u n in g  a s s e m b l e r  k o d i  v a  m a n z i l l a m i  q a y t a  t ik la y m iz .

$ g d b  d a s t u r  
• + « - ~
(gdb)  d i s a s  y o m o n _ d a s t u r

Dump o f  a s s e m b l e r  c o d e  f o r  f u n c t i o n  y o m o n _ d a s t u r :  
0 x 0 8 0 4 8 3 f f  < y o m o n _ d a s t u r + 0 > :
0 x 0 8 0 4 8 4 0 0  < y o m o n _ d a s t u r + l > :
0 x 0 8 0 4 8 4 0 2  < y o m o n _ d a s t u r + 3 > :
0 x 0 8 0 4 8 4 0 5  < y o m o n _ d a s t u r + 6>:
0 x 0 8 0 4 8 4 0 c  < y o m o n _ d a s tu r + 1 3 > :
0 x 0 8 0 4 8 4 1 1  < y o m o n _ d a s tu r + 1 8 > :
0 x 0 8 0 4 8 4 1 2  < y o m o n _ d a s t u r + 1 9 > :
End o f  a s s e m b l e r  dum p.

p u s h
m o v ,

. s u b
m ov l
c a l l
l e a v e
r e t

%ebp 
% esp ,% e b p  
$ 0x 8 , % esp 
$ 0 x 8 0 4 8 5 1 3 , (%esp) 
0 x 8 0 4 8 3 0 8  < p u t s 0 p l t >

K o 'r in ib  tu r ib d ik i ,  q l s m  d a s t u r i n i n g  b o s h l a n i s h  m a n z il i  0 x 0 8 0 4 8 3 f f  g a  t e n g .  A g a r  d a s t u r  

i s h g a  t u s h g a n d a  o x ir g i  4  b a y t  s i f a t i d a  s h u  m a n z i l  k ir i t i l s a ,  o d d i y _ q i s m _ d a s t u r  d a n  m a in  
d a g i  c h a q i r u v  jo y i g a  e m a s ,  b a lk i  y o m o n _ d a s t u r  g a  q a y t i s h  a m a l g a  o s h i r i l a d i .

E s l a t m a :  S iz d a  b u  m a n z i l l a r  b o s h q a c h a  b o 'l i s h i  m u m k in .  M u h im i ,  m a n z i ln i  G D B  o r q a l i  a n iq  

b e lg i la s h  k e r a k .  A k s  h o ld a  « n a y r a n g i m i z »  o ' t m a y  q o la d i .

0 x 0 8 0 4 8 3 f f  m a n z i l in i  4  t a  b e lg i  s i f a t i d a  t u g m a c h a l a r  t a x t a s i  o r q a l i  k i r i t i s h  q iy in .  C h u n k i  

m a n z i ld a g i  r a q a m l a r n i  b e r a d i g a n  t u g m a l a r  b o 'lm a s l ig i  m u m k in .  S h u n i n g  u c h u n  s o n n i  b e lg i  

s i f a t i d a  c h o p  e tu v c h i  y a n a  b i r  d a s t u r  t u z a m iz  v a  u n in g  c h o p  e t a d i g a n  b e lg i la r n i  y o m o n  

d a s t u r im iz g a  y o 'n a l t i r a m iz ,  y a 'n i  d a s t u r i m i z  t u g m a c h a l a r  t a x t a s i d a n  e m a s ,  b a lk i  b o s h q a  d a s t u r  

y o z u v d a n  o 'q i s h n i  a m a l g a  o s h i r a d i .

sondan_belgiga.asm
(1 ) s e c t i o n  . d a t a
(2) y o m o n _ q a t o r  d b  ' 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 '  ; ;  18 b a y t  a j r a t a m i z
(3) t i m e s  8 d b  0
(4) u z u n l i k e q u  $ - y o m o n _ q a t o r
(5) s e c t i o n . t e x t
( 6) g l o b a l m a in
(7) m a in :
( 8) mov d w o r d [ y o m o n _ q a t o r + 1 0 ] , 0 x 0 8 0 4 8 3 f f  ; ;  EBP u c h u n ____
(9) mov d w o r d [ y o m o n _ q a t o r + 1 4 ]  , 0 x 0 8 0 4 8 3 f f  ; ;  RET u c h u n
( 10 )
(1 1 ) ; ;  L i n u x d a  x o t i r a  b o ' l a g i n i  a n d o z a s i z  c h o p  e t i s h .
(1 2 ) mov e a x  , 4 ; ;  Chop e t i s h .
(13) mov e b x  , 1 ; ;  Q á y s i  f a y l g a  (1 -  e k r a n g a j .
(14) mov e c x  , y o m o n _ q a t o r  ; ; Chop e t i l a d i g a n  q a t o r  m a n z i l i .
(15) mov e d x  , u z u n l i k ; ;  B e l g i l a r  s o n i .
(16) i n t 0x80 ; ;  L i n u x g a  m u r o j a a t
(17) • .  ,
(18) r e t

1 GDB (GNU D ebugger -  GNU tahlilchisl) mashlna tllidagl kodnl tahlll qlluvchl dastur. Barcha Unux tlzlmlarida C kompllyatorlari 
bilan birga o'matllgan bo'ladi. Agar sizda o'm atllm agan bo 'ba, o'matlsh xuddl C kompllyatorl o’rnatllganiga o*xshab bajariladi.
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— - H a r  e h t i m o l g a  q a r s h i  “ E B P n i n g “ q iy m a t i  u s t i g a “ h a m ~ 0 x  o  8  o  4 8 3 f f  m a n z i l in i  y o z a m i z .  

y o m o n _ q a to r  d a g i  q i y m a t  r a s m d a  k o 'r s a t i l g a n d e k  b o 'l a d i .

[E B P] [E B P 4 4 ]

T ’0* y
W T T T w W ) Oxfif w $ . ifcc08 •D xff i0 x 8 3 ¡Q x $ l m i

0 x 0 8 0 4 8 3 f f

39-rasm.

R a s m d a q i y m a t i a r l i t t i e  e n d i a n  u s u l id a  jo y l a s h g a n l ig i  n a z a r d a  t u t i l g a n .

. B ir d a s t u r n i n g  c h o p  e t g a n  q iy m a t i  ik k in c h is in in g  q a b u l  q i l i s h ig a  t i k  c h iz iq  ( | )  o r q a l i  

y d 'n a l t i r i la d i .

Q o id a s i :

. $ , c h o p _ e t u v c h i _ d a s t u r  | q a b u l _ q i l u v c h i _ d a s t u r

D e m a k ,  k e ra k l i  f o y d a l i  m a n z i l  y o m o n  d a s t u r g a  q u y id a g i c h a  y o 'n a l t i r i l a d i :

. / s o r i d a n _ b e l g i g a  I i / y o m o n j_ d a s tu r  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 $ $ $ $ #  •

... Yomon, d a s t u r  i s h g a  t u s h d i .
S e g m e n t a t i o n  f a u l t

I s h  u d d a la n d i !  G a r c h l  S e g m e n t a t i o n  . f a u l t  x a t o s i  y a n a  y u z  b e r g a n  b o 'l s a d a ,  

y o m o n _ d a s tu r  o ’z  « s h u m l i g i n i »  b a j a r i b  b o 'ld i .  E 't ib o r  b e r i n g ,  b u  q i s m  d a s t u r i  d a s t u r n i n g  h e c h  

q a y e r i d a n  c h a q i r i lm a d i .  U n i b iz  t a s h q a r i d a n  tu r i b  s o n d a n _ b e i g i g a  y o r d a m i d a  i s h g a  tu s h i r d i k .
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IX  bob 
Makro vositalar

K o 'p g in a  d a s t u r l a s h  t i l l a r l d a  b o 'l g a n i  k a b i  a s s e m b l e r d a  h a m  m a k r o  v o s i t a l a r  t a q d i m  e t i l g a n .  

D a s t u r l a s h  j a r a y o n i n i  o s o n l a s h t i r i s h g a  m o 'l j a l l a n g a n  o 'z g a r m a s l a r  v a  o 'z g a r m a s  i f b d a l a r  b i la n  

I s h lo v c h i  d i r e k t i v a l a r  makro vositalar d e b  y u r i t i la d i .  M a k ro  d i r e k t i v a l a r  y u q o r i d a  k o 'r i b  c h iq i lg a n  

d b  y o k i  e q u  k a b i  a s s e m b l e r  d i r e k t i v a l a r  b i la n  c h a ik a s h t i r i lm a s i ig i  k e r a k .  C h u n k i  m a k r o  v o s i t a l a r  

d a s t u r  y ig 'i l i s h in in g  ilk  b o s q i c h i  b o 'lm i s h  preprotsessorda i s h g a  t u s h a d i .  A s s e m b l e r  d i r e k t iv a la r i  

e s a  d a s t u r  y ig 'i l i s h in in g  ik k in c h i ,  y a 'n i  a s o s i y  b o s q i c h id a  N A SM  t o m o n i d a n  i s h g a  tu s h i r i l a d i .  

A m m o  m a k r o  v a  a s s e m b l e r  d i r e k t i v a la r i  v a z i f a s in in g  o 'x s h a s h  b o 'lg a n l ig i  v a  m a s h i n a  t i l i g a c h a  

y e t i b  b o r m a s l ig i  ( m a s h i n a  t i l ig a  o 'g i r i lm a s l ig i ,  y a 'n i  p r o t s e s s o r  b u y r u q l a r ig a  h e c h  q a n d a y  a lo q a s i  

y o 'q l ig i ) ,  u l a m i n g  b i r  x il n o m l a n g a n l i g i g a  s a b a b  b o 'l s a  a j a b  e m a s .

M a k ro  d i r e k t i v a l a r  o r q a l i  i s t a l g a n  i f o d a n i  b e lg i la b  o l i s h  m u m k in .  B u n d a  i f o d a g a  n o m  b e r i b ,  

s o 'n g r a  s h u  n o m  d a s t u r  d a v o m i d a  q o 'l l a n a d i .  I f o d a  n o m i  makro d e b  y u r i t i l a d i  v a  d a s t u r  

y ig 'i l a y o t g a n id a  b a r c h a  m a k r o l a r  m o s  i f o d a la r g a  p r e p r o t s e s s o r  t o m o n i d a n  « k o 'r - k o 'r o n a »  

a lm a s h t i r i b  c h iq i la d i .  K o 'r - k o 'r o n a  d e y i l i s h ig a  s a b a b  p r e p r o t s e s s o r  h e c h  q a n d a y  h i s o b la s h l a m i  

i f o d a  u s t i d a  b a j a r m a y d i  v a  i f o d a d a g i  x a t o l a r g a  h a m  e ' t i b o r  b e r m a y d i  ( m a k r o  v o s i t a l a r  b e r i l i s h  

q o id a s id a  y o 'l  q o 'y i l g a n  x a t o l a r d a n  t a s h q a r i ,  a l b a t t a ) .

M a k r o d a n  d a s t u r d a  f o y d a l a n i s h  u c h u n  u n i  a w a l  a n i q l a s h  k e r a k .  M a k r o  d a s t u r n i n g  i s t a l g a n  

y e r i d a  a n iq l a n i s h i  m u m k in .  M a k r o la r  f a q a t g i n a  u l a r  a n i q l a n g a n  d a s t u r  s a t r i d a n  s o 'n g  q o 'l l a n is h i  

m u m k in .  S h u  t o m o n d a n  u l a r  n i s h o n l a r d a n  f a r q  q i la d i .  M a k r o la r g a  b e r i l a d i g a n  n o m l a r  n i s h o n la r n i  

n o m l a s h  q o i d a s i g a  a m a l  q i l a d i .  K o 'p in c h a  d a s t u r c h i l a r  m a k r o l a m i  n o m l a s h d a  u l a r  n i s h o n  

n o m l a r i d a n  a j r a l i b  t u r i s h i  u c h u n  k a t t a  h a r f l a r d a n  f o y d a l a n a d i l a r .

A s s e m b l e r d a  m a k r o  d i r e k t i v a l a r  d o im  fo iz  (% ) b e lg i s i  b i l a n  b o s h l a n a d i .

A s s e m b l e r d a  j u d a  k o 'p  m a k r o  d i r e k t i v a l a r  m a v j u d  b o 'l ib ,  u s h b u  b o b d a  u l a r d a n  e n g  z a r u r la r i  

o 'r g a n i l a d i .

9.1 . Bir satrl! m akro la r

B ir s a t r l i  m a k r o l a r  e n g  o d d i y  t u r d a g i  m a k r o l a r  s a n a l i b ,  u l a r  d a s t u r n i n g  f a q a t  b i t t a  s a t r i d a  

a n iq l a n a d i .  A m m o  s a t r  o x i r id a  t e s k a r i  q iy a  c h iz iq  ( \ )  q o 'y g a n  h o ld a  k e y in g i  s a t r d a  a n iq l a s h n i  

d a v o m  e t t i r i s h  m u m k in .  P r e p r o t s e s s o r  u n i  b i t t a  s a t r  s i f a t i d a  q a b u l  q i l a d i .

9 .1 .1 .  %d e f i n e  m a k r o  d ir e k t iv a s i:  U m u m iy  u s lu b

M a k r o la m i  a n iq l a s h n i n g  a s o s i y  d i r e k t i v a s i  b o 'l ib ,  q u y id a g i c h a  i s h la t i l a d i :

- % d e f i n e  m a k ro _ n o m i  i foda

B u n in g  o 'n g 'a y l i k  t o m o n i  s h u n d a k i ,  k a t t a  v a  e s l a s h  q iy in  b o 'l g a n  i f o d a l a r g a  o d d iy g i n a  q il ib  

n o m  b e r i b ,  s h u  n o m d a n  k e y in c h a l ik  f o y d a l a n i s h  m u m k in .  M a s a la n :

% d e f i n e  UZUNLIK 100
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B u _ y e rd a  j j z u n l i k m a k r o s i_ 1 0 0 - s o n i - b i l a n - a n iq l a n d i  y o k i - b o s h q a c h a  q i l ib  a y t i l g a n d a  - u z u n l i k  
m a k r o ,  1 0 0  e s a  u n in g  q iy m a t i  h i s o b la n a d i .  B u  y e r d a  s o n l i  o 'z g a r m a s  i f o d a  b o 'l i b  k e l a y a p t i .  

% d e f i n e  m a k r o  d i r e k t i v a s in i n g  e q u  a s s e m b l e r  d i r e k t i v a s id a n  n im a  f a r q i  b o r  d e g a n  s a v o l  

t u g ' i l g a n  b o 'l i s h i  m u m k in .  G a p  s h u n d a k i ,  e q u  g a  q i y m a t  s i f a t i d a  f a q a t  o 'z g a r m a s  y o k ]  o 'z g a r m a s  

i f o d a  b e r i l i s h i  m u m k in .  e q u  b e r i l g a n  i f o d a n in g  q iy m a t in i  o 's h a  y e m i n g  o 'z i d a  h i s o b la y d i  v a  

n a t i j a n l  s o n  s i f a t i d a  b e lg i l a b  o la d i .  M a s a la n :

- q a t o r  d b  ; " s a l o m ">0  - . .
UZUNLIK e q u  $ - q a t o r  -•

mov , e a x  , UZUNLIK.

O x irg i b u y r u q  q u y id a g i c h a  t a l q i n  q i l in a d i :

mov e a x  , 6

D e m a k ,  EAX g a  q a t o r  n in g  u z u n l ig i  y u k la n a d i .  E n d i  % d e f i n e  o r q a l i  s i n a b  k o 'r a m iz :

q a t o r  d b  nS a l o m " f 0 
% d e f i n e  UZUNLIK $ - q a t o r  ,

mov e a x  , UZUNLIK 

O x irg i  b u y r u q  q u y id a g i c h a  t a l q i n  q i l in a d i :  

mov e a x  , $ - q a t o r

B u n d a  h a m  EAX g a  q a n d a y d i r  q i y m a t  y u k la n a d i ,  a m m o  b u  q i y m a t  q a t o r  n in g  u z u n l ig in i  

b e r m a y d i .  N e g a  s h u n d a y  e k a n l ig in i  o 'z in g i z  t o p i n g .

M iso lla r :

% d e f i n e . OMMAVIY g l o b a l .
%’d e f  i n e  BOSHLANISH _ m a in

OMMAVIY BOSHLANISH 
BOSHLANISH:

Q u y id a g ig a  a lm a s h t i r i l a d i :

g l o b a l  _ m a in  
_ m a i n :

A g a r  x o h l a s a n g i z  a s s e m b e r d a g i  b a r c h a  b u y r u q l a r n i  o 'z b e k c h a  n o m l a b  c h iq i s h i n g iz  m u m k in .  

M a s a la n :

% d e f i n e  YUKLA mov 
% d e f in e  GA ,

• % d e f i n e  N1 '

YUKLA e a x .G A  e b x  N1



Q u y id a g ig a  a lm a s h t i r i l a d i :

m o v .  e a x  ,  e b x

A g a r  m a k r o  n o n i i  k a t t a  y o k i . k ic h ik  h a r f l a r  b i l a n  ÿ o z i l is h in i  f a r q l a n m a s l i g in ;  x o h l a s a n g i z  

% d e f i n e  o 'm i g a  % i d e f i n e  d a n  f o y d a l a n in g .  ,

M a k ro  v o s i t a l a r d a n  q is m l i  d a s t u r l a s h d a  h a m  u n u m l i  f o y d a l a n i s h  m u m k in .  M a s a la n ,  q is m  

d a s t u r g a  j o 'n a t i l g a n  q i y m a t i a r g a  y o k i  q i s m  d a s t u m i n g  ic h k i q i y m a t l a r i g a  E B P  r e g i s t r i  o r q a i i  

m u r o j a a t  q i l in a d i .  A m m o  q iy m a t l a m i  b u  k a b i  f o y d a l i  m a n z i l l a m i  h i s o b l a s h  e v a z i g a  q o 'l g a  k i r i t i s h  

m u r a k k a b  v a  d a s t u r g a  c h a lk a s h l i k ia m i  o lib  k ir is h i m u m k in .  B u n in g  o 'm i d a  q iy m a t i a r g a  i n s o n  

u c h u n  t u s h u n a r l i  b o ' l g a n  n o m l a r  o r q a i i  m u r o j a a t  q i l is h  o s o n r o q .  B u  b o r a d a  b iz g a  m a k r o  v o s i t a l a r  

y o r d a m  b e r a d i ,  y a 'n i  E B P  o r q a i i  b e r i l a d i g a n  f o y d a l i  m a n z i l  i f o d a la r in i  m a k r o l a r  b i l a n  a n i q l a b  

c h iq i la d i .  « Q is m li  d a s t u r l a s h »  b o b in i n g  8 - n a m u n a s i d a g i  q i s m  d a s t u r n i  o la y l ik .  U y e r d a  d a s t u r  
b o s h i d a  q u y id a g i  m a k r o l a r n i  a n i q l a s h  m u m k in :

% d e f i n e  c  [ e b p + 1 6 ]
% d e f i n e  b  [ e b p + 1 2 ]
% d e f i n e  a  [ e b p + 8 ]

S h u n d a n  s o 'n g  d a s t u m i n g  i s t a l g a n  y e r i d a  m a k r o l a r d a n  f o y d a l a n s a  b o 'l a d i .  M a s a la n ,  qism.asm 
f a y l id a g i  2 2 - 2 4  s a r t l a m i  q u y id a g i c h a  o 'z g a r t i r i s h  m u m k in :

m o v  e c x  ,  c  
m o v  e b x  ,  b  
m o v  e a x  ,  a

M a k r o la rn i  q i y m a t  q a b u l  q ila  o la d i g a n  q il ib  h a m  a n i q l a s h  m u m k in .

Q o id a s i :

% d e f i n e  m a k r o _ n o m i  ( q i y m a t  1 ,  ... ) i f  oda

M a s a la n ,  d o im  y = x 2+ A x - l  n in g  m a 'l u m  b ir  n u q t a d a g i  q iy m a t i n i  h i s o b la s h  k e r a k  b o ’ld i 

d e y l ik .

% d e f i n e  y ( x )  x * x  +  4 * x  -  7

B u  y e r d a  y  m a k r o n i n g  n o m i ,  x  -  u  q a b u l  q i l a d ig a n  q i y m a t ,  i f o d a  b o 'l ib  e s a  x * x  +  4 * x  -  7  

k e l m o q d a .  U s h b u  a n i q l a s h d a n  s o 'n g  d a s t u m i n g  i s t a l g a n  y e r i d a  y  m a k r o s i d a n  f o y d a l a n i s h  

m u m k in .

m o v  e a x  ,  y ( 5 )  
m o v  e b x  ,  y ( - 9 )  +  1 0

B u la r  p r e p r o t s e s s o r  t o m o n i d a n  q u y id a g i g a  a lm a s h t i r i l a d i :

m o v  e a x  ,  5 * 5  +  4 * 5  -  7
m o v  e b x  ,  - 9 * - 9  +  4 * - 9  - 7 + 1 0

Y u q o r id a g i  o 'z g a r m a s  i f o d a l a r  e s a  d a s t u r n i  y ig 'i s h  j a r a y o n i d a  N A SM  t o m o n i d a n  h i s o b la n l b  

n a t i j a v iy  s o n l a r g a  a lm a s h t i r i l a d i .  M a s a la n ,  5 * 5  +  4 * 5  -  7  i f o d a s i  3 8  g a  a lm a s h t i r i l a d i .  S h u  jo y d a  

y a n a  b i r  n a r s a n l  t a 'k i d l a s h  lo z im k i ,  N A SM  k a s r  s o n l i  i f o d a l a m i  h i s o b l a y  o lm a y d i !
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E s l a t m a : _ P r e p r o t s e s s o r _ h e c h _ q a n d a y _ a r i f m e t i k _ y o k l _ m a n t i q i y _ h ¡ s o b l a s h l a r n ¡ - a m a l g a  o s h i r a  
o lm a y d i .  U  f a q a t  m o s  a l m a s h t í r i s h l a m i  b a j a r a d i  x o lo s .

Q iy m a t  q a b u l  q i l a  o l a d i g a n  m a k r o l a r  q i s m l i . d a s t u r l a s h d a  h a m  f o y d a l i  b o 'l i s h i  m u m k i n .  

M a s a la n ,  q i s m  d a s t u r í g a  j o 'n a t i l a d i g a n  q i y m a t l a m i n g  s o n i  j u d a  k o 'p  b o ' l s a ,  u l a r n in g  h a r  b i r ig a  

n o m  b e r i b  m a k r o  o r q a l i  a n i q l a b  b o 'lm a y d i .  B u n d a y  q i s m  d a s t u r í g a  q iy m a t l a r n i  c h o p  e t a d i g a n  

q i s m  d a s t u r in i  m is o l  q il ib  k e l t i r i s h  m u m k in .  U s h b u  q i s m  d a s t u r í  c h o p  e t i s h  u c h u n  b i t t á  h a m ,  

o 'n t a  h a m ,  y u z t a  h a m  q i y m a t  q a b u l  q il is h i  m u m k in ,  y a 'n i  u n g a  q a n c h a  q i y m a t . j o 'n a t i l i s h i  

o ld i n d a n  m a 'í u m  e m a s .  B u n d a y  h o l a t d a  q i s m  d a s t u r í  u n g a  j o 'n a t i l g a n  q i y m a t l a r g a  [ e b p + j c * 4 + 8 ]  

i f o d a s i  y o r d a m i d a  m u r o j a a t  q i l a d i  (  x e [ 0 , . . . , n ]  ) .  H a r  s a f a r  b u n d a y  k a t t a  i f o d a d a n  d a s t u r d a  

f o y d a l a n m a s l ik  u c h u n  k ic h k in a  m a k r o  y o z i s h  k i f o y a .

% d e f in e .  J q i y m a t ( x )  d w o r d [ e b p  + x*4  + 8] J o ' n a t i l g a n  q i y m a t l a r

x o r  e b x  , e b x  •
t a k r o r :

mov ;e a x  , J Q i y m a t ( e b x )  .
; ;  j o ' n a t i l g a n  q i y m a t  u s t i d á  a m a l l a r  k o d i  
i n c  e b x  . 
jmp t a k r o r

S h u  k a b i  m a k r o d a n  ic h k i q i y m a t l a r  u c h u n  h a m  a n i q l a s a  b o 'l a d i .

% d e f in e  I Q i y m a t ( x )  d w o r d [ e b p -  x*4  -  4] ; ;  I c h k i  q i y m a t l a r

F a q a t  b u  h o ld a  i Q i y m a t  o 'z g a r m a s  b i l a n  is h la t i l i s h i  m u m k in 1.

Q iy m a t  q a b u l  q i l a d ig a n  m a k r o l a r  b i r  x il n o m  b i l a n  k o 'p  m a r t a  q a y t a  e ' l o n  q i l in is h i  m u m k in .  

B u n d a  u l a r  q a b u l  q i l a d ig a n  q i y m a t l a r  s o n i g a  q a r a b  f a r q l a n a d i .  M a s a l a n , . q u y id a g i  m a k r o  

i Q i y m a t  d a n  b o s h q a  h i s o b l a n a d i .

% d e f i n e  I Q i y m a t  (x ,  y )  [ e b p  -  x * y  -  4 ] .

mov d i  , I Q i y m a t ( 0 , 2 )  ; ;  [ e b p  -  0*2  -  4]
mov s i  , I Q i y m a t  ( 1 , 2 )  ; ;  [ e b p  -  1*2  — 4]
mov e a x  , I Q i y m a t  (4) ; ;  d w o r d [ e b p  -  4*4  -  4]

B ir m a r t a  a n i q l a n g a n  m a k r o n i  b o s h q a  q i y m a t  b i la n  q a y t a  a n i q l a s h  m u m k in :

% d e  f i n e  ■' IKKI 2
s o n  d b  . IKKI ; ;  s o n  d b  . 2:
% d e f i n e  IKKI " i k k i n c h i ' ' ,  0
q a t o r  d b  IKKI ; ;  q a t o r  d b  " i k k i n c h i " , 0

9 .1 .2 .  % x d e f i n e  m a k r o  d ir e k t iv a s i:  K e n g a y t ir ilg a n  u s lu b

U s h b u  m a k r o  d i r e k t i v a s i  % d e f i n e  g a  o 'x s h a y d í .  Y a g o n a  f a r q  s h u n d a k i ,  á g a r  i f o d a  o 'm i d a  

h a m  m a k r o  k e l s a ,  % x d é f i n e  i f o d a  b o 'l ib  k e l g a n  b o s h q a  m a k r o n in g  q iy m a t i n i  o la d i .  M a s a la n :

% d e f i n e ; QIYMAT1 1 ••
% d e f i n e  QIYMAT2 QIYMAT1 ; ;  QIYMAT2 v a  QIYMAT1. b i r  n a r s a  b o ' l d i

1 Nega bunday bo'IIshlnl bilish uchun «Qlsmll dasturtash» boblnlng «Vositali manzlllash» mavzuslga qarang.
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-  % d e f i n e  QIYMAT1 . 2 

' * m o v  e a x  , QIYMAT2

B u  y e r d a  p r e p r o t s e s s o r  ik k i m a r t a  a lm a s h t i r i s h n i  a m a l g a  o s h i r a d i .  B ir in c h is id a  q i y m a t 2  

m a k r o s in i  q i y m a t i  g a  a lm a s h t i r i l a d i ,  ik k in c h is id a  e s a  q i y m a t i  n i  2  g a .  E n d i %x d e f i n e  b i la n  

s i n a b  k o 'r a m iz :  .

% d e f in e  A 100
% x d e f in e  B A ; ;  B = 1 0 0
% d e f in e  A - • 50

mov e a x  , B ; ;  EAX ♦- 100

%x d e f i n e  u  o r q a l i  a n i q l a n a y o t g a n  b  n in g  q iy m a t i  a n iq l a s h  u c h u n  d a r h o l  o 'z i  a lm a s h t i r i s h n i  

a m a l g a  o s h i r a d i .

9 .1 .3 .  %ü n d e f  m a k r o  d ir e k t iv a s i:  A n iq la n g a n  m a k r o la r n i b e k o r  q i lis h

%u n d e f  m a k r o  d i r e k t i v a s i  u n d a n  o ld in  a n i q l a n g a n  m a k r o la r n i  b e k o r  q i l a d i .  M a s a la n :

% d e f in e  A " a b c d e f "

% undef  A
q a t o r  d b  A ; ;  P r e p r o t s e s s o r  i s h l a m a y d i .

. 9 .1 .4 .  %a s s i g n  d ir e k t iv a s i:  M ak ro  o 'z g a r u v c h i la r

U s h b u  m a k r o  d i r e k t i v a  h a m  %d e f i n e  v a  %x d e f i n e  k a b i  b i r  s a t r l i  m a k r o n i  a n iq l a y d i .  A m m o  

u n in g  f a r q i  s h u n d a k i ,  m a k r o n i n g  q iy m a t i  b u t u n  s o n  y o k i  s o n l i  í f o d a  k o 'r i n i s h i d a  b e r i l i s h i  s h a r t .  

I f o d a  e s a  a n iq l a s h n i n g  o 'z id a y o q  t e z d a  h i s o b la n i b  n a t i j a v i y  s o n g a  a lm a s h t i r i l a d i .  M a k ro  

v o s i t a l a r d a n  f o y d a l a n a y o t g a n d a  %a s s i g n  s o n l i  q iy m a t l a r n i  o 'z l a s h t i r a  o l a d i g a n  o 'z g a r u v c h i  b i la n  

i s h la s h  m u h i t in i  y a r a t i b  b e r a d i .  M a s a la n :

% a s s ig n  x  5 ; ;  x=5
% a s s i g n  x  x + 10  ; ;  x= x+ 10= 5+ 10= 15

M a z k u r  d i r e k t iv a  v a z i f a s i  a s s e m b l e r d a g i  mov b u y r u g 'i g a  o 'x s h a y d i .  L e k in  m a k r o  v o s i t a l a r d a  

h e c h  q a n d a y  x o t i r a d a n  j o y  a j r a t i l a d i g a n  h a q iq i y  o 'z g a r u v c h i  h a q i d a  g a p  b o 'l i s h l  m u m k in  e m a s .  

U s h b u  d i r e k t iv a n in g  f o y d a l i  t o m o n l a r i  « K o 'p  s a t r l i  m a k r o !a p >  m a v z u s i d a  k o 'r i b  c h iq i la d i .

9 .1 .5 .  %d e f s t r , %s t r l e n  v a  %s u b s t r  m a k r o  d ir e k t iv a la r i:  Q a to r li  
o 'z g a r m a s la r  b ila n  i s h la s h

M a 'lu m k i,  m a k r o g a  q i y m a t  s i f a t i d a  q a to r l i  q 'z g a r m a s  h a m  b e r i s h  m u m k in .

. . % d é f in e  QATOR "D unyo"

%d e f s t r  d i r e k t iv a s i  h a m  %d e f i n e  g a  o 'x s h a y d i ,  a m m o  u  f a q a t  m a k r o n i  q a to r l i  o 'z g a r m a s  

o r q a l i  a n i q l a s h g a  m o 'l j a l l a n g a n .  S h u n n i g  u c h u n  u n g a  q a to r l i  o 'z g a r m a s  q o 's h t i m o q l a r s i z  b e r i la d i .

% d é f s t r  QATOR D unyo
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— -N A S M  d a - o p e r a t s i o n  t i z im - o 'z g a r u v c h i l a r i n in g  q i y m a t i g a - m u r o j a a t  q i l i s h  ¡ m k o n iy a t i  m a v j u d .  
B u  o 'z g a r u v c h i  n o m i  o ld i g a  f o i z  v a  u n d o v  ( % ! )  b e lg i la r in i  q o 'y i s h  b i l a n  a m a l g a  o s h i r i l a d i .  

M a s a la n ,  W in d o w s d a  w i n d i r  d e g a n  o 'z g a r u v c h i  b o 'l i b ,  u n d a  d o im  t iz im  o 'm a t i l g a n  

d i r e k to r i y a n in g  m u t l a q  y o 'l i  s a q l a n a d i .  M a s a la n ,  w i n d i r = " c  : /W in d o w s ",.
A g a r  d a s t u r  u c h u n  s h u n g a  o 'x s h a s h  q i y m a t l a r  k e r a k  b o ' l s a ,  % d e f s t r ! y o r d a m i d a  u l a m i  

b e lg i l a b  o l i s h  m u m k in .

% d e f s t r  WinXP %!WINDIR v.!“ •: v - ............;V /-

% s t r l e n  d i r e k t i v a s i  m a k r o n i  q a t o r l i  o ’z g a r m a s n i n g  u z u n l ig i  b i l a n  a n iq l a y d i .  M a s a la n :

I;
% s t r l e n  UZUNLIK "D unyo v a  Men"

u z u n l i k  1 2  g a  t e n g .  Q a to r l i  o 'z g a r m a s  o 'm i g a  b o s h q a  m a k r o  h a m  b o 'l i s h i  m u m k in .  U h o l d a  

b o s h q a  m a k r o n in g  q iy m a t i  q a t o r l i  o 'z g a r m a s  b o 'l i s h i  k e r a k .  M a s a la n :

% S t r l e n  . . UZUNLIK; QATOR .

% s u b s t r  direktivasi berilgan qatorii o'zgarmasini ma'lum qismini ajratib oladi. Masalan:

% s u b s t r  QISM " D u n y o " ,  1 ; ;  QISM = 'D '
% s u b s t r  QISM " D u n y o " ,  2 ; ;  QISM = ' u '
% s u b s t r  QISM " D u n y o " ,  3 ,  3 ; ;  QISM = 'n y o ' .  /

Q a to r l i  o 'z g a r m a s d a n  k e y in  k e l a d i g a n  b i r ín c h i  s o n  n e c h a n c h i  b e l g i d a n  b o s h l a b  a j r a t i s h  

k e ra k l ig in i  b i ld i r a d i .  % s u b s t r  u c h u n  b ir in c h i  b e lg in in g  t a r t i b  . r a q a m i  b i r g a  t e n g .  Ik k in c h i  s o n  e s a  

a y n a n  n e c h t a  b e lg i  a j r a t i s h  k e r a k l ig in i  b i ld i r a d i .  A g a r  u  b e r i l m a s a  b i t t a  b e lg i  a j r a t i l a d i .  B u  y e r d a  

h a m  q a to r l i  o 'z g a r m a s  o 'm i d a  b o s h q a  m a k r o  k e l i s h i  m u m k in ,  f a q a t  b o s h q a  m a k r o n i n g .  q iy m a t i  

h a m  q a to r l i  o 'z g a r m a s  b o 'l i s h i  s h a r t .  ■- /  . .

9 .1 .6 .  %i n c l u d e  m a k r o  d ir e k t iv a s i:  B o s h la n g ' ic h  fa y lla r n i  d a s t u r g a  q o 's h is h

% in c l u d e  d i r e k t i v a s i  b e r i l g a n  b o s h l a n g 'i c h  f a y ln i  o 'z i  y o z i l g a n  d a s t u r  f a y l ig a  q o 's h a d i .  F a y l 

n o m i  q a to r l i  o 'z g a r m a s  s i f a t i d a  b e r í l a d i .  P r o p r e p r o t s e s s o r  u s h b u ; d i r e k t i v a  y o z i lg a n  s a t r d a n  

b o s h l a b  b e r i l g a n  b o s h l a n g ' i s h  f a y l d a g i  k o d n i  o 's h a  y e r g a  s h u n c h a k i  k o 'c h i r ib  q o 'y a d l .

B o s h la n g 'i s h  f a y l  d a s t u r  y o z i l a d ig a n  o d d iy  f a y l  b o 'l i b ,  k e y in c h a i ik  % i n c l u d e . o r q a l i  b o s h q a  

d a s t u r  f a y l la r ig a  q o 's h i s h g a  m o 'l j a l l a n g a n  b o 'l a d i .  O d a t d a  b o s h l a n g 'i s h  f a y l d a  m a k r o  a n i q l a s h l a r  

j o y l a s h g a n  b o 'l a d i .  B o s h la n g 'i c h  f a y ln in g  k e n g a y t m a s i  . i n c  b o 'l i s h i  o d a t  t u s i g a  k i r g a n .  B iz .s h u  

p a y t g a c h a  f o y d a l a n g a n  n a s m - i o . i n c  f a y l i  h a m  s h u l a r  j u m l a s i d a n d i r .

U s h b u  d i r e k t i v a g a  t e g i s h l i  N A S M  y ig 'u v c h i s in in g  - p  v a  - i .  k a l i t l a r i  b o 'l i b ,  u l a r  h a q id a g i  

b a ta f s i l  m a ' l u m o t  u c h u n  « B u y r u q l a r  q a t o r i d a  N A SM  b u y r u g 'i  k a l i t l a r i»  m a v z u s i g a  q a r a n g .

"" 9 . 2 .  M a k r o  t a k r o r j a n i s h . ¡ ¡v '^ V V .

« A s s e m b le r  ti li a s o s l a r i »  b o b i d a  t a k r o r l a n i s h l a m l  k o 'r i b  c h iq i lg a n  e d i .  D a s t u r l a s h d a  

t a k r o r l a n l s h  d e g a n d a  m a 'l u m  b i r  d a s t u r  q is m in in g  k o 'r s a t i l g a n  s o n  m a r t a  t a k r o r - t a k r o r  b a ja r i l i s h i  

tu s h u n i l i s h l  m a 'l u m .  P r e p r o t s e s s o r  h a m  b iz g a  s h u n g a  o 'x s h a s h  im k o n iy a tn i  b e r a d i .  G a p  

s h u n d a k i ,  % rep v a  % e n d re p  m a k r o  d i r e k t iv a la r i  b i la n  c h e g a r a l a n g a n  d a s t u r  q is m i  p r e p r o t s e s s o r  

o r q a l i  k o 'r s a t i l g a n  s o n  m a r t a  t a k r o r - t a k r o r  d a s t u r g a  q o 'y ib  c h iq i la d i .  T a k r o r l a n i s h l a r  s o n i  % rep



g á  q i y m a t  s i f a t i d a  b e r i l a d i .  B u  q i y m a t  o ld in  a n i q l a n g a n  b i r  s a t r l i  m a k r o ,  s o n l i  o 'z g a r m a s  y o k i  

o 'z g a r m a s  í f o d a  b o 'l i s h i  m u m k in .  M a s a la n :  E A X = 0  v a  E C X = 3  b o 'l s in ,  u n d a

% r e p  3
a d d  e a x  ,  e c x  
d e c  e c x  
% e n d r e p

P r e p r o t s e s s o r  t o m o n i d a n  q u y i d a g i c h a  a lm a s h t i r i l a d i :

a d d  e a x ,  e c x '  
d e c  e c x  
a d d  e a x ,  e c x  
d e c  e c x  
a d d  e a x ,  e c x  
d e c  e c x

U s h b u  b u y r u q l a r  a x- \ td - \  b o ' l g a n d a g i  a r i f m e t ik  p r o g r e s s i y a n i n g  d a s t J a b k i  3  t a  h a d in i n g  

y ig 'in d is in i  h i s o b la y d i ,  y a 'n i  E A X = 3 + 2 + l = 6 .  A lb a t t a ,  b u n i  m a k r o  d i r e k t i v a l a r  y o r d a m is i z  h a m  

a s s e m b l e r d a g i  t a k r o r l a n i s h  b u y r u q l a r i  b i l a n  b a j a r i l s a  b o 'l a d i :

l o o p _ b o s h i :
a d d  e a x  ,  e c x  
l o o p  l o o p j b o s h i

N a t i j a d a  h e c h  q a n d a y  f a r q  b o 'lm a y d i ,  y a 'n i  E A X = 6 . A m m o ,  %r e p  b i l a n  b o 'l g a n  h o l d a  d a s t u r  

k o d i b i r  q a n c h a  k a t t a r o q  b o 'l a d i  v a  u  x o t i r a d a n  k o 'p r o q  j o y  e g a l l a y d i .  C h u n k i  ik k i ta  b u y r u q  

o l t i t a g a  a l m a s h t i r i l a d i .  l o o p  b i l a n  b o 'l g a n  h o ld a  e s a  ik k i ta  b u y r u q  ik k i ta l ig ic h a  q o la v e r a d i .  H a r  

ik k i ta  y e c h im n in g  h a m  o 'z i g a  y a r a s h a  u s t u n l i k  v a  k a m c h i l ik  t o m o n l a r i  m a v j u d .  M a s a la n ,  

p r o t s e s s o r  k e t m a - k e t  q o V ib  c h iq i lg a n  o l t i t a  b u y r u q n i  b a j a r i s h g a  u c h  m a r t a  t a r o r l a n i s h n i  a m a l g a  

o s h i r i s h d a n  k o 'r a  k a m r o q  v a q t  s a r f i a y d i .  C h u n k i  a d d  b u y r u g 'i  b a j a r i b  b o 'i i n g a c h ,  l o o p  o ld in  e c x  

n in g  q iy m a t in i  b i t t a g a  k a m a y t i r a d i ,  s o 'n g  o ' t i s h n i  a m a l g a  o s h i r i s h  u c h u n  B P  g a  l o o p j b o s h i  

m a n z i l in i  y u k la y d i .  U n d a n  t a s h q a r i  C S  r e g i s t r i  b i la n  h a m  b ir  q a t o r  t e k s h i r u v  is h la r i  o lib  b o r i la d i .  

C h u n k i  o ' t i s h  b o s h q a  d a s t u r  b o 'l i m g a  y o 'n a l t i r i lg a n  b o 'l i s h i  h a m  m u m k in .  P r o t s e s s o r i a r  h a l i  b i r  

q a r a g a n d a  q a y s i  b o 'l i m d a g i  n i s h o n  k o 'z d a  t u t í l a y o tg a n i n i  a n i q l a s h  d a r a j a s i d a  a q ll i  e m a s .  

Q is q a s in i  a y t g a n d a  %r e p  h a m ,  t a r m o q l a s h  v a  t a k r o r l a s h  b u y r u q l a r i  h a m  v a z i y a t g a  q a r a b  

t a n l a n a d i .  B u  d a s t u r c h í g a  b o 'g 'l i q .  M u h im i m o h iy a t in i  t u s h u n i b  o l i s h d a .

B o s h q a  t o m o n d a n  %r e p  m a k r o  d i r e k t iv a s in i  t i m e s  a s s e m b l e r  d i r e k t i v a s i g a  h a m  o 'x s h a t i s h  

m u m k in .  M a s a la n :

q a t o r  t i m e s  2 6  d b  ' A '

B u  y e r d a  q a t o r  u c h u n  2 6  b a y t  j o y  a j r a t i l i b ,  h a r  b i r  b a y t g a  ' A '  h a r f í  o 'z la s h t i r i l a d i .  A g a r  h a r  

b i r  b a y t g a  m o s  r a v i s h d a  lo t in  a l i f b o s i d a g i  h a r f l a r  k e t m a - k e t  o 'z l a s h t i r i l i s h i  k e r a k  b o 'l s a  t i m e s  

y o r d a m  b e r a  o lm a y d i .  %r e p  o r q a l i  e s a  b u  q u y id a g i c h a  a m a l g a  o s h i r i l a d i :

% á s s i g n .  h a r f  . 'A '  
q a t o r V  ^

% r e p  2 6
d b ’ h a r f  

% a s s i g n -  i h a r f  h a r f  +  1  ;
% e n d r e p
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B u  p r e p r o t s e s s o r . t o m o n i d a n  q u y i d a g i g a  a lm a s h t i r i l a d i :  : , . .  . - i . — _ — ■ ..... ^ ^ -------------

q a t o r :
d b  'A '  ; ;  h a r f  = 'A '
d b  'B '  ; ;  h a r f  =  ' A '  + 1 =  6 5 + 1 =  6 6 = 'B '
db ’ C ' ; ;  h a r f  = 'B '  + 1 = 'C '

S h u n d a n  s o 'n g  q a t o r  =  " a b c d e f i g n k l m n o p q r s t u v w y z  n b o 'l a d i .

X u lo s a  q il ib  s h u n i  a y t i s h  m u m k in k i ,  % rep a s o s a n  p r e p r o t s e s s o r  j a r a y o n i d a  b a ja r i l í s h i  k e r a k  

b o 'l g a n  i s h la m i  a m a l g a  o s h i r i s h d a  f o y d a l a n i l a d i .  U s h b u  m a k r o  d i r e k t i v a g a  d o i r  m i s o l l a r  

« % r o t a t e  m a k r o  d i r e k ü v a s i »  m a v z u s id a  k o 'p r o q  k e l t i r i lg a n .

9 . 3 .  K o 'p  s a t r l i  m a k r o la r

K o 'p  s a t r l i  m a k r o l a m i  d a s t u r l a s h d a g i  q i s m  d a s t u r l a r i g a  o 'x s h a t i s h  m u m k in .  B u  y e r d a  f a r q  

s h u n d a k i ,  k o 'p  s a t r l i  m a r k o  c h a q i r i l g a n d a ,  m a k r o  j o y l a s h g a n  y e r g a  o ' t i s h  a m a l g a  o s h i r i l m a y d i ,  

a k s i n c h a  p r e p r o t s e s s o r  m a k r o  c h a q i r íq  o 'r n i g a  k o 'p  s a t r l i  m a k r o  k o d in i  a l m a s h t i r i b  q o 'y a d i .

Q o id a s i :

%macro m a k ro _ n o m i  qabul_qilinadigan_qiym atlar_soni

; ;  k o ' p  s a t r l i  m a k ro  k o d i

% endm acro

%macro v a  % endm acro  b í l a n  c h e g a r a l a n g a n  s a t r l a r  k o 'p  s a t r l i  m a k r o  d a s t u r  k o d i  h i s o b la n i b ,  

u  y e r d a  i s t a l g a n  d a s t u r  b o 'l im id a  u c h r a y d i g a n  k o d  y o k i  b i r  s a t r l i  m a k r o l a r  b o 'l i s h i  m u m k in .  

M a s a la n ,  t u z a y o t g a n  d a s t u r í n g i z n i n g  k o 'p  y e r i d a  n u q u l  EAX v a  EBX  q iy m a t l a r i n i  b i r -b i r í  b i l a n  

a lm a s h t í r a d i g a n  k o d  i s h l a t i l a y a p t i  d e y lik :

p u s h  e a x  
mov e a x  , e b x  
p o p  e b x

p u s h  e a x  
mov e a x  , e b x  
p o p  e b x

; ;  v a  s h u n a q a  y a n a  k o ' p

B iro q  h a r  s a f a r  k e r a k l i  j o y d a  u s h b u  b u y r u q l a r  k e tm a - k e t l i g in i  q a y t a - q a y t a  y o z i s h  k o 'p  v a q t n i  

o la d i .  B u  k o 'p  s a t r l i  m a k r o  o r q a l i  q u y i d a g i c h a  h a l  q i l in a d i :

i %makro ; r a lm a s h  0 
p u s h  e a x  
mov e a x  , e b x  
p o p  e b x  

% endm acro
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B u y e r d a  a i m a s h  k o 'p  s a t r l i  m a k r o n i n g  n o m i ,  u n d a n  k e y in g i  0  e s a  u  h e c h  q a n d a y  q i y m a t  

q a b u l  q i lm a y d i  d e g a n i .  U s h b u  a n i q l a s h d a n  s o 'n g ,  d a s t u m i n g  ¡ s t a lg a n  y e n d a  a i m a s h  n i 

is h la t í s h im iz  m u m k in :

a i m a s h

a i m a s h

. a i m a s h  q a y s i  r e g i s t r í a r  b i l a n  i s h l a s h i  a n iq  b o 'lg a n i  u c h u n  h e c h  q a n d a y  q i y m a t  q a b u l  

q i lm a y d i .  E n d i  v a z i f a n i  b i r  o z  m u r a k k a b l a s h t i r a m i z ,  y a 'n i  a i m a s h  f a q a t  EAX v a  EBX n i  e m a s ,  

b a lk i  i s t a l g a n  ik k i ta  r e g i s t r n i n g  q iy m a t l a r i n i  b ir -b ir i  b i l a n  a l m a s h t i r s i n .  R e g i s t r l a r  u n g a  q i y m a t  

s i f a t í d a  b e r í l a d i ,  y a 'n i  u  ik k i ta  q i y m a t  q a b u l  q i la d i .

%macro a im a s h  2 
p u s h  %1 
mov %1 , %2 
p o p  %2 

% endm acro

K o 'p  s a t r l i  m a k r o l a r g a  j o 'n a t i l g a n  q i y m a t l a r  m a k r o n in g  ic h id a  % i ,  %2 v a  h o k a z o l a r  o r q a l i  

q o 'lg a  k ir í t i l a d i .  P r e p r o t s e s s o r  u l a m i  s h u n c h a k i  j o 'n a t i l g a n  q iy m a t l a r g a  a l m a s h t i r i b  c h iq a d i .  

a im a s h  e s a  q u y i d a g i c h a  c h a q i r i l a d i :

a i m a s h  e s i  , e d i  ; ; (1 )
a i m a s h  e c x  , e d x  ; ;  (2 )
a i m a s h  ; ;  (3)

O x irg i a i m a s h  n in g  i s h la t i l i s h id a  b i r in c h i  k o 'r íb  c h i q q a n  k o 'r i n i s h  n a z a r d a  t u t i l g a n .  B ir s a t r l i  

m a k r o l a r d a  b o ’lg a n i  k a b i  b u  y e r d a  h a m  b i r  x il n o m g a  e g a  b o 'l g a n  m a k r o l a r  h a r  x il a n iq l a n i s h i  

m u m k in .  P r e p r o t s e s s o r  u l a m i  q a b u l  q i l a d ig a n  q iy m a t l a r  s o n i g a  q a r a b  f a r q la y d i .  S h u n d a y  q il ib  

y u q o r i d a g i  m a k r o  q o 'l l a n i s h l a r  q u y i d a g i g a  a lm a s h t i r i l a d i :

p u s h  e s i  ; ;  (1 )
mov e s i  , e d i  ; ;  (1 )
p o p  e d i  ; ;  (1 )
p u s h  e c x  ; ;  (2 )
mov e c x  , e d x  ; ;  (2 )
p o p  e d x  ; ;  (2 )
p u s h  e a x  ; ; (3)
mov e a x  , e b x  ; ;  (3)
p o p  e b x  ; ; (3)

A g a r  r e g i s t r l a r  b i l a n  q o 's h i b  4  b a y t l i  n i s h o n la r n i  h a m  a i m a s h  g a  b e r i l i s h i  k e r a k  b o 'l s a ,  u  

h o ld a  y a n a  b i r  o z  o 'z g a r t i r i s h  k i r i t i s h g a  t o 'g ' r i  k e la d i :

% macro a i m a s h  2 
p u s h  d w o rd  %1 
mov d w o rd  %1 , %2 
p o p  d w o rd  %2 

% endm acro
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9 .3 .1 .  Q iy m a t  b e r is h  v a  q a b u l q i i is h  u s u lla r i

K o 'p s a t r l i  m a k r o l a r g a  q i y m a t l a r  v e r g u l  ( , )  o r q a l i  a j r a t i b  b e r i l a d i .  M a s a l a n :

a lm a s h  [ s o n ]  , e d x  : . .

A m m o  b a 'z a n  m a k r o  b e r i l g a n  ik k i ta  q iy m a tn i  b i t t a  q i y m a t  s i f a t i d a  q a b u i  q i l is h i  k e r a k  b o 'l ib  

q o l i s h i  m u m k in .  Q a to r l i  o 'z g a r u v c h i l a r n i  e ' l o n  q i l i s h n i  o s o n l a s h t i r u v c h i  m a k r o l a m i  k o 'r i b  

c h iq a m iz .

%macro E_LON_QIL 2
' %1 db  %2 

% endmacro

E_LON_QIL a b s ,  "Bu q a t o r "

B u q u y id a g ig a  a lm a s h t i r i l a d i :

a b s  db  "Bu q a t o r "

Q a to r l i  o 'z g a r m a s  o x ir ig a  n o l  q o 'y m o q c h i  b o 'l s a k  y o k i  o 'z g a r u v c h i g a  I k k i - u c h ta  b o s h l a n g 'i c h  

q i y m a t  b e r m o q c h i  b o 'l s a k ,  m a k r o  u l a m i  u c h in c h i  y o k i  t o 'r t i n c h i  q i y m a t l a r  s i f a t i d a  q a b u l  q i l a d i  v a  

u l a r g a  %3 v a  %4 o r q a l i  m u r o j a a t  q i l i s h g a  t o 'g 'r i  k e la d i .  B iz  e s a  b i r  n e c h t a  q a b u l  q i l in g a n  q i y m a t  

b i t t a  q iy m a t  s i f a t i d a  k e l i s h in i  i s t a y m iz .  B u n in g  ik k i x il y e c h im i  b o r .  B ir in c h i  u s u l  v e r g u l  b i l a n  

a j r a t i l g a n ,  le k in  b i t t a  q i y m a t  s i f a t i d a  q a b u l  q il in is h i k e r a k  b o 'l g a n  q i y m a t l a r n i  s h a k l l i  q a v s  ( { } )  

ic h ig a  o l i s h d a n  i b o r a t .  M a s a l a n :

E_LON_QIL a b s ,  {"B u q a t o r " , 0}
E_LON_QIL b a y t ,  { 6 5 , 8 7 , 9 2 }

Ik k in c h i u s u l  m a k r o n in g  a n i q l a n i s h i g a  o 'z g a r t i r i s h  k i r i t i s h d a n  i b o r a t .  B u n d a  q a b u l  q i l in a d ig a n  

q iy m a t l a r  s o n i d a n  s o 'n g  q o 's h u v  ( + )  b e lg i s i  q o V i la d i .

%macro E_LON_QIL 2+
%1 db  %2 •
% endm acro.

O x irg i b o 'l ib  b e r i l i s h i  k e r a k  b o ' l g a n  q i y m a t d a n  k e y in  b e r i l a d i g a n  b a r c h a  q i y m a t l a r  o x i r g is ig a  

q o 's h i b  o l in a d i .  B o s h q a c h a  q i l i b . a y t í l g a n d a ,  b a r c h a  o r t i q c h a  k e lg a n  q i y m a t l a r  a j r a t i b  t u r u v c h i  

v e r g u l la r i  b i la n  b i r g a  o x ir g i  q i y m a t g a  y e l i m l a n a d i .

A g a r  p r e p r o t s e s s o r  m a k r o l a r  v a  m a k r o  d i r e k b v a la m i  k o 'r - k o 'r o n a  h a q iq i y  q iy m a t l a r g a  

a lm a s h t i r i s h in i  h i s o b g a  o l s a k ,  b a 'z i  f o y d a l i  im k o n iy a t l a r  k e l ib  c h iq a d i .  K o 'p in c h a  q a to r l i  

o 'z g a r u v c h i  e 'l o n  q i l i n g a n d a ,  u n i n g  u z u n l ig i  h a m  e q u  o r q a l i  b e lg i l a b  q o 'y i l a r  e d i .  S h u  im k o n iy a tn i  

e _ l o n _ q i l  m a k r o s ig a  q o ' l l a s a k  b o 'l a d i ,  a m m o  u z u n l ik  u c h u n  h a m  h a r  s a f a r  b e lg l l a s h  n o m in i  

b e r i s h g a  to 'g 'r i  k e la d i .  U z u n l ik  e s a  b a 'z i d a  k e r a k ,  b a 'z id a  e s a  k e r a k  e m a s .  S h u n i n g  u c h u n  

u z u n l ik k a  n o m  b e r i s h n i  e _ l o n _ q i l  m a k r o s i  o 'z  z im m a s ig a  o lg a n i  m a 'q u l ,  y a 'n i  u  h a r  d o im  b ir  

x il q o id a  a s o s i d a  u z u n l ik n i  b e lg i lo v c h i  o 'z g a r m a s g a  n o m  b e r a d i .  M a s a la n ,  b u  n o m  q u y id a g i c h a  

b e r i l i s h i  m u m k in :  nisho jT_nom i_U ZN .

%macro E_LON_QIL 2+
%1 d b  %2 
%1_ÜZN e q u  $ -% l 

% endm acro

E_LON_QIL a b s ,  "Bu q a t o r " , 0
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E n d i i s t a l g a n  p a y t d a  a b s _ u z N  o r q a l i  a b s  n in g  u z u n l ig ig a  m u r o j a a t  q i l s a k  b o 'l a d i .

Y a n a  b i r  q a b u l  q i l i n a d i g a n  q i y m a t l a r  s o n i n i  b e r i s h  u s u l l  noaniq usul b o 'l i b ,  a g a r  m a k r o  n e c h t a  

q i y m a t  q a b u l  q il is h i  o l d i n d a n  m a 'l u m  b o 'l m a s a ,  e n g  k a m  v a  e n g  k o 'p  q a b u l  q il is h i m u m k in  

b o 'l g a n  q i y m a t l a r  c h e g a r a s i  c h i z i q c h a  ( - )  b i la n  a j r a t i b  b e r i la d i .

%macro y a k u n  .0 - 1  
; ;  m a k ro  k o d i  
% endm acro

D e m a k ,  b u  m a k r o g a  q i y m a t  j o 'n a t i s h  h a m  j o 'n a t m a s l i k  h a m  m u m k in .  Y u q o r i  c h e g a r a n i  

y u ld u z c h a  ( * )  b i l a n  b e r s a  h a m  b o 'l a d i .  B u  m a k r o n in g  q a b u l  q i l a d ig a n  q i y m a t l a r  s o n i  

c h e q a r a l a n m a g a n l í g i n i  b i l d i r a d i .  M a s a l a n ,  s i z g a  m a 'l u m  b o 'l g a n  c h o p _ e t  v a  q a b u i _ q i i  k o 'p  

s a t r l i  m a k r o i a r  h a m  s h u  t a r z d a  e ' l o n  q i l in g a n .

%macro c h o p _ e t  1 - *
; ;  m a k ro  k o d i  
% endm acro

U s h b u  a n i q l a s h d a n  k e y in  c h o p _ e t  d a n  f o y d a l a n g a n d a  u n g a  e n g  k a m i d a  b i t t a  q i y m a t  j o 'n a t i s h  

k e r a k  b o 'l a d i .  B ir in c h i q i y m a t  e s a  h a r  d o im  q a to r l i  o 'z g a r m a s  s i f a t i d a  b e r i l a d i g a n  a n d o z a  

h i s o b la n a d i .  A n d o z a d a n  s o 'n g  c h o p  e t i s h  u c h u n  i s t a l g a n c h a  q i y m a t  b e r i l i s h i  m u m k in .  S h u n in g  

u c h u n  c h o p _ e t  n i n o a n i q  u s u l d a  a n i q l a s h g a  t o 'g 'r i  k e la d í .

K o 'p  s a t r l i  m a k r o l a r d a  u l a r  q a b u l  q i l a d ig a n  q iy m a t l a r  s o n i d a n  k a m r o q  q i y m a t  j o 'n a t i l g a n  

t a q d i r d a ,  b e r i l m a g a n  q i y m a t l a r  u c h u n  y a s h i r in  q iy m a tJ a m i  k o 'r s a t i s h  im k o n iy a t i  b o r .  B u n d a  

y a s h i r in  q i y m a t l a r  m a k r o n i  a n i q l a s h  p a y t i d a  q a b u l  q i l in a d ig a n  q i y m a t l a r  s o n i d a n  k e y in  b e r i la d i .  

M a s a la n :

%macro c h a q i r u v  1 - 4  e a x ,  e b x ,  e c x
; ;  m a k ro  k o d i
% endm acro

U s h b u  m a k r o  b i t t a d a n  t o ' r t t a g a c h a  q i y m a t  q a b u l  q i la d i  v a  ik k in c h i ,  u c h in c h i  y o k i  t o 'r t i n c h i  

q i y m a t l a r  b e r i l m a g a n  t a q d i r d a  u l a r  o 'r n i d a  m o s  r a v i s h d a  EAX, EBX  v a  ECX  n i q o 'l l a y d i .

Q ism li d a s t u r l a s h  b o b i d a n  m a 'l u m k i ,  a s s e m b l e r d a  q i s m  d a s t u r i n i  c h a q i r i s h  b i r  o z  k o 'p  

m e h n a t n i  t a l a b  q i l a d i .  S h u n d a n  k e l ib  c h iq i b  c h a q i r u v  n i u c h t a  q i y m a t  q a b u l  q i l a d ig a n  i s t a l g a n  

q is m  d a s t u r n i  c h a q i r a d i g a n  m a k r o  t a r z i d a  t u z i s h  m u m k in .  U b ir in c h i  q i y m a t  s i f a t i d a  q i s m  d a s t u r i  

n o m in i  q a b u l  q i l a d i ,  q o l g a n  u c h t a  q i y m a t l a r  e s a  q i s m  d a s t u r i g a  j o ’n a t i l a d i g a n  q i y m a t l a r  b o 'l a d i .

%macro c h a q i r u v  1 - 4  e a x ,  e b x ,  e c x  
p u s h  d w o rd  %4 
p u s h  d v o r d  %3 
p u s h  d w o rd  %2 
c a l i  %1 
a d d  e s p  , 12 

~ % endm acro

U s h b u  m a k r o d a n ,  m a s a l a n ,  d i s k r i m i n a n t  q i s m  d a s t u r in i  c h a q i r i s h d a  f o y d a l a n i s h  m u m k in .

c h a q i r u v  d i s k r i m i n a n t ,  a ,  b  , c  ; ;  d i s k r i m i n a n t ,  a ,  b ,  c
c h a q i r u v  d i s k r i m i n a n t ,  e s i ,  e d i  ; ;  d i s k r i m i n a n t ,  e s i ,  e d i ,  e c x
c h a q i r u v  d i s k r i m i n a n t ,  e d x  ; ;  d i s k r i m i n a n t ,  e d x ,  e b x ,  e c x
c h a q i r u v  d i s k r i m i n a n t  ; ;  d i s k r i m i n a n t ,  e a x ,  e b x ,  e c x
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9 . 3 . 2 . ^ r o t a t e  m a k r o  d ir e k t iv a s i

I s t a lg a n  m i q d o r d a  q i y m a t  j o 'n a t i s h  m u m k in  b o 'l g a n  k o 'p  s a t r l i  m a k r o l a r g a  m a 'l u m  b ir  

c h a q i r íq d a  a y n a n  q a n c h a  q i y m a t  j o 'n a t i l g a n i n i  a n i q l a s h  j u d a  m u h i m .  C h u n k i  m a k r o  j o 'n a t i l g a n  

b a r c h a  q iy m a t l a r  u s t í d a  i s h l a s h i  k e r a k .  M a s a la n :

c h o p _ e t  ' S a l o m ,  B u g u n  h a v o  y a x s h i '
c h o p _ e t  ' % i ,  % i, % i ' , e a x ,  e b x ,  e c x  - -
c h o p _ e t  ' J a v o b = % i ' ,  [ n a t i j a ]

B irin ch i h o l a t d a  c h o p _ e t  m a k r o s i g a  1 t a  q i y m a t  j o 'n a t i l m o q d a ,  ik k in c h i  h o l a t d a  4  t a  v a  

u c h u n c h i  h o l a t d a  e s a  2  t a .

K o 'p  s a t r l i  m a k r o l a r d a  d o im  %0 o r q a l í  u l a r g a  n e c h t a  q i y m a t  j o 'n a t i l g a n l i g i n i  a n i q l a s h  m u m k in .  

A g a r  m a k r o  n o a n i q  u s u l  o r q a l i  á n i q l a n g a n  b o 'l s a ,  b u  im k o n i y a t  j u d a  m ü h l m  h i s o b l a n a d i .  C h u n k i  

% o m a r t a  m a k r o  t a k r o r l a n i s h n i  a m a l g a  o s h i r g a n  h o ld a  h a r  b i r  q a b u l  q i l in g a n  q i y m a t  b i l a n  i s h la s h  

m u m k in .  M a s a la n :  . .. ;

%makro c h o p _ e t  1- *

% rep  %0
; ;  h a r  b i r  q a b u l  q i l i n g a n  q i y m a t  u s t i d a  a m a l l a r  
% e n d re p

% endm acro

J o 'n a t i l g a n  q i y m a t l a r g a  % l ,  %2 v a  h o k a z o l a r  o r q a l i  m u r o j a a t  q i l in i s h i  m a 'l u m .  L e tó n  h a r  b i r  

t a k r o r l a n i s h d a  a n i q  b i r  q i y m a t  k o 'r s a t i l i s h i  k e r a k  y o k i  b i r o r  ü s u l  o r q a l i  t a k r o r l á n j s h n i n g  h a r  

s a f a r i d a  k e y in g i q iy m a tn i  b e r i s h  k e r a k .  B u n d a  % r o t a t e  m a k r o  d i r e k t i v a s i  y o r d a m  b e r a d i .

% r o t a t e  m a k r o  d i r e k t i v a s i  b i t t a  s o n l i  q i y m a t  q a b u l  q i l ib ,  a g a r  s o n  m u s b a t  b o 'l s a ,  m a k r o  

q a b u l  q i lg a n  q i y m a t l a m i  c h a p  t o m o n g a ,  m a n f iy  b o 'l s a ,  o 'n g  t o m o n g a  % i ,  % 2 ,. . .  l a r g a  n i s b a t a n  

s i l j i t a d i .  % r o t a t e  g a  b e r i l a d i g a n  s o n  n e c h a  x o n a  o 'n g g a  y o k i  c h a p g a  s i l j i t i s h  k é r a k l ig in i  b e r a d i .  

M a s a la n ,  c h o p _ e t  q u y id a g i c h a  is h la t i ld i  d e y lik :

c h o p _ e t  ' % i ,  % i ,  % i ' , e a x ,  e b x ,  e c x  

u n d a  % l =  '  % i ,  % i ,  % i ' ,  %2 =  EAX , %3 =  EB X , %4 =  EC X  b o 'l a d i .

% r o t a t e  1

d a n  s o 'n g  e s a  % i  =  EAX , %2 =  E B X , %3 =  E C X , %4 =  '  % i ,  % i ,  % i '  b o 'l a d i .  K ó 'r in ib  tu r ib d ik i ,  

% r o t a t e  h a l q a s i m o n  s i l j i t í s h n i  a m a l g a  o s h i r a d i .

% r o t a t e  2 ; ;  %1=ECX, %2 = '% i ,  % i, % i ' , ‘%3=EAX, %4=EBX
% r o t a t e  - 1  ; ;  %1=EBX, %2=ECX, %3 = '% i ,  % i, % i ' , %4=EAX

% r o t a t e  n i n g  f o y d a l i  t o m o n i  s h u n d a k i ,  u n i  q o 'l l a g a n  h o ld a  m a k r o  t a k r o r l a n i s h d a  f a q a t  %i 
o r q a l i  b a r c h a  j o 'n a t i l g a n  q i y m a t l a r g a  m u r o j a a t  q i l is h  m u m k in .

: S h u  p a y t g a c h a  i s h l a t i b  k e l i n g a n  c h o p _ e t  m a k r o s i d a  h a m  % r o t a t e  d a n  j u d a  u n u m l i  

f o y d a l a n i l g a n .  U m u m a n  o l g a n d a ,  c h o p _ e t  n in g  a s o s i y  v a z i f a s i  u n g a  b e r i lg a n  q iy m a t l a m i  

s t a c k k a  y u k la b  C d a g i  m e z o n i y  q i s m  d a s t u r i  b o 'lm is h  p r i n t  f  n i c h a q i r i b  b e r í s h d a n  i b o r a t .
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% macro c h o p _ e t  1 - *

- % rep  % 0 - l  ; ;  A n d o z a d a n  t a s h q a r i  b a r c h a  q i y m a t l a r  u c h u n .
% r o t a t e  —1 ; ; \ A n d o z a n i  c h e t l a b  o ' t a m i z .
p u s h  d w o rd  %1 

% e n d re p

p u s h  d w o rd  %%andoza 
c a l i  p r i n t f  
a d d  e s p  , %0 * 4

% endm acro

: % r o t a t e  y o r d á m i d a  y u q o r i d a  k o 'r i l g a n . c h a q i r u v  m a k r o s in i  y a n a d a  t a k o m i l l a s h t i r i s h  

m u m k in .  E n d i m a k r o  f a q a t  u c h t a  q i y m a t  q a b u l  q i l a d ig a n  q i s m  d a s t u r l a r i n i  e m a s ,  b a lk i  ¡ s t a lg a n  

q is m  d a s t u m i  c h a q i r a d i g a n  q i l in a d i .  U n g a  b ir ín c h i  q iy m a t  s i f a t i d a  q i s m  d a s t u r i  n o m i  b e r i l a d i .

%macro c h a q i r  1 - *
% a s s i g n  q i y m a t l a r _ s o n i  % 0 - l  ; ;  Q ism  d a s t u r  n o m i c h i q a r i l a d i .  
% x d e f i n e  q i s m _ d a s t u r  %1 
% rep  q i y m a t l a r _ s o n i

% r o t a t e  - 1  ; ;  Q ism  d a s t u r  n o m i n i  c h e t l a b  o ' t a m i z .
p u s h  d w o rd  %1 

% e n d re p

c a l i  q i s m _ d a s t u r
a d d  e s p  , q i y m a t l a r _ s o n i  * 4 ; ;  S t a c k n i  b o ' s h a t a m i z .
% endm acro

A w a l  % a s s i g n  o r q a i i  q i s m  d a s t u r g a  j o 'n a t i l a d i g a n  q i y m a t l a r  s o n i n i  b e lg i l a b  o la m iz .  K e y in  e s a  

q is m  d a s t u r  n o m in i  % x d e f i n e  o r q a i i  o 'z im iz  u c h u n  a n i q l a b  o la m iz .  C h u n k i  s i l j i t i s h l a r d a n  s o 'n g  

q is m  d a s t u r  n o m i  a y n a n  q a y s i  r a q a m d a  b o 'i i s h in i  b il is h  q iy in .  E n d i e s a  b e m a l o l  u s h b u  m a k r o d a n  

f o y d a l a n i s h  m u m k in .

c h a q i r  d i s k r i m i n a n t  , [ a ]  , [b] , [ c ]  
c h a q i r  i l d i z  , e a x

B u  p r e p r o t s e s s o r  t o m o n i d a n  q u y i d a g i g a  a lm a s h t i r i l a d i :

p u s h  d w o rd  [c ]  
p u s h  d w o rd  [b] 
p u s h  d w o rd  [a]  
c a l i  d i s k r i m i n a n t  
a d d  e s p  , 3 * 4

p u s h  d w o rd  25 
c a l i  i l d i z  

•' a d d  e s p  , 1 * 4 *

■ M isó i t a r i q a s i d a  y a n a  b i r  m a k r o n i  k o 'r i b  c h iq a m iz .  D a s t u r l a s h d a  k o 'p i r ic h a  d a s t u r  b o s h i d a  

: i s h la t i l a d ig a r i  o 'z g a r u v c h i l a r  q iy m a t i n i  n o lg a  t e n g l a s h t i r i s h  k e r a k  • b o 'l a d i .  A g a r  b e r i lg á n  

q i y m a t l a m i n g  b a r c h a s i n i  n o l l a y d ig a n  m a k r o  b o ' l s a j u d a  o 'n g 'a y  b o 'l a d i .

; ;  %%andóza k e y i n g i  m a v z u d a  t u s h u n t i r i l a d i . 

; ;  s t a c k n i  b o ' s h a t a m i z
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- % m a c r o  ’— n o l l a - 1 - * 1 
% r e p  %0

m o v  %1 ,  Ô 
% r o t a t e  1  
% e n d r e p  

% e n d m a c r o

h o l l a e a x .  ,  d w o r d [ s o n ]  ,  e d x  i , b y t e [ h a r f ]  e c x

S t a c k  b i l a n  b o g 'l iq  b o 'l g a n  k o 'p g i n a  f o y d a l i  m a k r o l a r  o 'y i a b  t o p i s h  m u m k i n . M a s a l a n , s t a c k k a  

b i r d a n ig a  b i r  q a n c h a  q iy m à t l a m i  y u k la y d i g a n  y o k i  t e s k a r i s i g a ,  y a 'n i  s t a c k d a n  q iy m à t l a m i  

c h iq a r ib  o la d i g a n  m a k r o l a r  t u z i s h  m u m k in .  U s h b u  m a k r o l a m i  t u z i s h n i  o 'q u v c h i g a  q o ld i r a m iz .  

Y o r d a m  s i f a t i d a  s h u n i  a y t i s h  m u m k in k i ,  m a k r o l a m i  b e m a l o l  p u s h  v a  p o p  d e b  n o m l a s h  m u m k in .  

C h u n k i  b i t t a  q i y m a t  b i l a n  i s h l a t i l g a n d a  a s s e m b l e r d a g i  p u s h  v a  p o p  b u y r u q l a r i ,  k o 'p  q i y m a t l a r  

b i l a n  i s h l a t i l g a n d a  e s a  s i z n in g  m a k r o l a r in g i z  i s h g a  t u s h a d i .

U s h b u  b o b d a  k o 'r i b  c h iq i l a y o t g a n  m a k r o l a r  d a s t u r i a s h  j a r a y o n i d a  j u d a  k e r a k  b o 'l i s h i  m u m k in .  

S h u n in g  u c h u n  u l a m i n g  k e r a k l i l a r in i  b o s h l a n g 'i c h  f a y l  y a r a t i b  u  y e r g a  s à q l a b  q o V g a n  m a 'q u l .  

K e y in  e s a  o 's h a  f a y ln i  %i n c l u d e  o r q a i i  q o 's h i b  o l ib  i s t a l g a n  d a s t u r i n g i z d a  f o ÿ d a l a n i s h i n g iz  

m u m k in .  M a s a la n :

% i n c l u d e  " m e n i n g _ m a k r o l a r i i r w i n c n

9 .3 .3 .  M a k r o la r d a  m a h a ll iy  n is h o n la r

B a 'z id a  k o 'p  s a t r l i  m a k r o l a r d a  h a m  t a r m o q l a s h  b u y r u q i a r i d a n  f o y d a l a n i s h g a  t o 'g ' r í  k e la d i .  

O 't i s h l a r  a m a l g a  o s h i r i l a d ig a n  j o y g a  e s a  n i s h o n l a r  q o V ila d i .  M a s a la n ,  c h o p _ e t  m a k r o s i  a n d o z a  

u c h u n  x o t i r a d a n  j o y  a j r a t i b ,  p r i n t  f  g a  s h u  j o y  m a n z i l in i  j o 'n a t a d i 1. L e k in  c h o p _ e t  d a s t u m i n g  

. t e x t  b o 'l im id a  is h la t i lg a n i  s a b a b l i  a n d o z a  u c h u n  h a m  j o y  o 's h a  b o 'l i m d a n  a j r a t i l i s h ig a  t o 'g 'r í  

k e la d i .

• % m a c r o  • c h o p _ e t  1 - *  , ; ,•

j m p  c h e t l a s h  • . .  , . . .. ; .
a n d o z a  ' d b '  %1 ,  0
c h e t l a s h :

p u s h  d w o r d  a n d o z a  
c a l i  p r i n t f

% e n d m a c r o

c h o p _ e t  ' S a l o m '

B u  q u y id a g i g a  a lm a s h t i r i l a d i :

j m p  c h e t l a s h  
a n d o z a  d b  ' S a l o m '  

c h e t l a s h :  -  • ; ' v

p u s h  d w o r d  a n d o z a  
c a l i  - p r i n t f  -■

1 Nega bunday qllinishl «C va Assembler dasturlarini bog'lash» mavzuslda tushuntlrllgan.
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E s l a t m a :  B a 'z id a  k o 'p  s a t r i i  m a k r o l a r d a  o 'z g a r m a s  q i y m a t l a r  u c h u n  x o t i r a d a n  j o y  a j r a t i s h g a  

t o 'g 'r i  k e la d i .  S h u n in g  u c h u n  h a m  N A SM  d a s t u m l n g  . t e x t  b o 'H m id a  d x  d i r e k t i v a l a r  

o i l a s id a n  f o y d a l a n i s h g a  r u x s a t  b e r a d i .  A m m o  p r o t s e s s o r  b u y r u q l a m i  b a j a r a y o t g a n i d a  

b u n d a y  o 'z g a r m a s  q iy m a t l a r g a  d u c h  k e lm a s l ig i  k e r a k .  S h u n in g  u c h u n  m a z k u r  d a s t u r  s a t r i  

s h a r t s i z  o ' t i s h  o r q a l i  c h e t l a b  o 't i l a d i .

A m m o  b u  h o ld a  y a n g i  m u a m m o  p a y d o  b o 'l a d i .  G a p  s h u n d a k i ,  c h o p _ e t  m a k r o s i  d a s t u r d a  

k o 'p  m a r t a  is h la t i l i s h i  m u m k in .  P r e p r o t s e s s o r  e s a  s h u n c h a k i  a l m a s h t i r i s h n i  a m a l g a  o s h i r ib  

b o r a v e r a d i .  Q a r a b s i z k i ,  b i t t a  n i s h o n  b i r  n e c h a  m a r t a  d a s t u r d a  q o 'y ib  c h iq i la d i .  M a s a la n :

c h o p _ e t  ' S a l o m '  
c h o p _ e t  ' X a y r '

B u  q u y id a g i g a  a lm a s h t i r i l a d i :

. j m p .  c h e t l a s h  
a n d o z a  d b  ' S a l o m '  

c h e t l a s h :

p u s h  d w o r d  a n d o z a  
c a l l  p r i n t f

jm p  c h e t l a s h  
a n d o z a  d b  ' X a y r '  

c h e t l a s h :

p u s h  d w o r d  a n d o z a  
c a l l  p r i n t f

K o’r in ib  tu r ib d ik i ,  c h e t l a s h  v a  a n d o z a  n is h o n la r i  ikk i m a r t a d a n  e 'l o n  q il in d i v a  s h u b h a s i z  

N A SM  b u n i  x a t o  d e b  t o p a d i .  B u n d a y  ik k i la n i s h la r n i  o ld in i  o l i s h  m a q s a d i d a  p r e p r o t s e s s o r  

m a k r o l a r g a  m o 'l j a l l a n g a n  m a h a l l i y  n i s h o n la r n i  t a q d i m  e t a d i .  B u n d a y  n i s h o n la r n i n g  q o 'l l a n is h i  

s h u  p a y t g a c h a  I s h l a tg a n  n i s h o n la r i m i z d a n  f a r q  q i lm a y d i ,  f a q a t  u l a r  ik k i ta  f o iz  b e lg i s i  (% % ) b i la n  

b o s h l a n a d i .

% m a c r o  c h o p _ e t  1 - *

jm p  % % c h e t l a s h  
% % a n d o z a  d b  %1 ,  0  
% % c h e t l a s h :

p u s h  d w o r d  % % a n d o z a  
c a l l  p r i n t f

% e n d m a c r o

B u  k a b i  m a k r o  n i s h o n l a r  p r e p r o t s e s s o r  t o m o n i d a n  m a x s u s  q o i d a g a  b i n o a n  a lm a s h t i r i l a d i .  

M a s a la n ,  c h o p _ e t  n in g  b i r in c h l  i s h la t i l i s h id a  % % c h e t i a s h  v a  % % a n d o z a  n is h o n la r i  m o s  

r a v i s h d a  . . 6 6 . c h e t l a s h  v a  . . @ 6 . a n d o z a  g a  a lm a s h t i r i l a d i ,  k e y in g i  i s h la t i l i s h id a  e s a  6  s o n i  

o s h i r ib  b o r i l a v e r a d i .  B u  e s a  h a r  s a f a r  a l m a s h t i r i s h  a m a l g a  o s h i r i l g a n d a  n i s h o n  o 'z - o 'z i  b i la n  

c h a lk a s h ib  k e tm a s l ig i n i  t a 'm i n l a y d i .  M a s a la n ,  o ld in g i  h o l a t  q u y i d a g i g a  a lm a s h t i r i l a d i :
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—-----:-----  j mp — @. 6c h e t - l a s h -■ ■ ; 3  ' ' .  -, ■.. • r ‘
. .  6 . 6a n d o z a  d b . 'S a l o m 4 

. . 6 6 . c h e t l a s h :

p u s h  d w o rd  . . @ 6 . a n d o z a  
c a l l  p r i n t f

jmp ... Q7. c h e t l a s h  
. . @ 7 . a n d o z a  d b  'X a y r '

. • 0 7 . c h e t l a s h :

p u s h  d w o rd  . . 6 7 . a n d o z a  
c a l l  p r i n t f

N is h o n  n o m i n i  . . 0  b i l a n  b o s h l a s h d a n  m a q s a d  s h u k i ,  u l a r  b o s h q a  f o y d a l a n u v c h i  n i s h o n la r i  

b i la n  b i r  x il b o 'l i b  q o lm a s l ig id i r .  ■ .

9 . 4 .  D a s t u r n i  s h a r t l i  y i g ' i s h

D a s tu m i  s h a r t l i  y ig 'i s h  d e g a n d a  u n in g  m a 'l u m  b i r  q is m in i  m a 'l u m  b i r  s h a r t  b a j a r i l g a n d a g i n a  

y ig 'i s h  t u s h u n i l a d i .  M a s a ia n ,  t u z i l a y o t g a n  d a s t u r n i n g  h a m  W i n d o w s d a ,  h a m  U n u x d a  i s h la s h i  

t a l a b  q i l in s in .  A m m o  d a s t u m i n g  m a 'l u m  b i r  q a to r i  W in d o w s  u c h u n  b o s h q a c h a ,  L in u x  u c h u n  

b o s h q a c h a  k o 'r i n i s h g a  e g a  b o 'l i s h i  m u m k in .  S h u n d a  m a x s u s  m a k r o  d i r e k t i v a l a r d a n  f o y d a l a n ib ,  

a g a r  W in d o w s  b o 'l s a  d a s t u r  q a t o r i  q u y id a g i c h a  k o 'r i n i s h g a  e g a  b o 'l s i n ,  L in u x  b o 'l s a  b o s h q a c h a  

k o 'r i n i s h g a  e g a  b o 'l s in  d e b  k o 'r s a t i s h ,  s h u n d a n  s o 'n g  d a s t u r g a  h e c h  q a n d a y  o 'z g a r t i r i s h  

k i r i t m a s d a n ,  u n i  W in d o w s  u c h u n  a l o h i d a ,  L in u x  u c h u n  h a m  a lo h i d a  y ig 'i s h  m u m k in .

P r e p r o t s e s s o r  b u n d a y  im k o n iy a t n i  y u q o r i  d a r a j a  t i i i a r i d a g i  k a b i  % if ,  % e l i f  v a  % e ls e  
d ir e k t iv a la r i  o r q a l i  t a q d i m  e t a d i .

Q o id a s i :

% if  sh art_ l
; ;  sh art_ l  h a q i q a t  b o ' l g a n d a  b a j a r i l i s h i  k e r a k  '
; ;  b o ' l g a n  d a s t u r  q i s m i ' .

% e l i f  shart_2
; ; sh art_ l  y o l g 1 on  v a  shart_2  h a q i q a t  b o ' l g a n d a  
; ;  b a j a r i l i s h i  k e r a k  b o ' l g a n  d a s t u r  q i s m i .

% e l s e  • .
; ;  b i r o r t a  ham  s h a r t  h a q i q a t  b o ' l i b  c h i q m a g a n d a  
; ;  b a j a r i l a d i g a n  d a s t u r  b o ' l a g i . .

% e n d i f

B u  y e r d a  % e l i f  v a  % e l s e  b o 'l a k l a r i n in g  b o 'l i s h i  ix t iy o r iy .  % e l i f  b o ’l a g i d a n  i s t a l g a n c h a  k o 'p  

q o 'y i s h  m u m k in .

H a q iq a t  y o k i  y o lg 'o n l ig i  t e k s h i r i l a d i g a n  s h a r t  o 'z g a r m a s  i f o d a  b o 'l i s h i  k e r a k .  I f o d a  

m a k r o l a r d a n ,  o 'z g a r m a s  q i y m a t l a r d a n  v a  t a q q ó s l á s h  b e lg i l a r id a n  i b o r a t  b o 'l i s h i  m u m k in .  

T a q q o s l a s h  b e lg i la r i  = = ,  < ,  , > ,  < = ,  > =  v a  ! =  m o s  r a v i s h d a  t e n g l ik ,  k ic h ik ,  k a t t a ,  k lc h lk  y o k i  

t e n g ,  k a t t a  y o k i  t e n g  v á  t e n g  e m a s l a r d a n  i b o r a t .  O 'z g a r m a s  i f o d a d a  b a r c h a  a r i f r h e t ik  .v a  

m a n t iq i y  a m a l l a r  q a t n a s h i s h i  m u m k in .  p 'z g a r m a s .  i f o d a l a r  tu z i l i s h ï  h a q i d a  « O 'z g a r m a s l a r ,  

i f o d a l a r  v a  d i r e k t i v a l a r »  m a v z u s i d a  t o 'l i q  m a 'l u m o t  b e r i l g a n .

M a 'lu m k i, &, л  v a  | k a b i  m a n t i q i y  a m a l í a m i  b i t m a - b i t  b a j a r a d i g a n  b e l g i l a r  m a v j u d .  U la r d a n  

t a s h q a r i  p r e p r o t s e s s o r  t a q d i m  e t a d i g a n  &&, ЛА v a  11 k a b i  a m a l l a r  m a v j u d  b o 'l i b ,  u l a r

151



q iy m a t l a r g a  b i t m a - b i t  e m a s ,  b a lk i  b u t u n  t a r z d a  m u n o s a b a t d a  b o 'l a d i .  M a s a l a n ,  q i y m a t  n o lg a  

t e n g  b o 'l s a ,  u  y o lg 'o n  d e b ,  b o s h q a  b a r c h a  h o l l a r d a  h a q i q a t  d e b  o l in a d i .  M iso l:

% d e f in e  A 1 1 1 1 0 0 0 0 b  
% d e f in e  В 0 0 0 0 1 1 1 1 b
% if  (A && B)

e c h o _ e t  '  Bu h a q i q a t '
% e n d i f

% if  (A & B)
e c h o _ e t  'B u  y o l g ’ o n ,  s h u n i n g  u c h u n  h e c h  q a c h o n  c h o p  e t i l m a y d i '  
% e n d i f

B e r i lg a n  i f o d a  p r e p r o t s e s s o r  t o m o n i d a n  h i s o b l a b  c h iq i la d i  v a  n a t i j a  n o l d a n  f a r q l i  b o ' l s a ,  s h a r t  

h a q i q a t  d e b  o l in a d i ,  a k s  h o ld a  s h a r t  b a j a r i l m a g a n  h i s o b la n a d i ,  y a 'n i  y o l g 'o n .

D a s tu m l  s h a r t l i  y ig 'i s h  m a k r o  d i r e k t iv a la r i  v a z i f a  j i h a t d a n  a s s e m b l e r d a g i  t a q q o s l a s h  v a  

t a r m o q l a s h  b u y r u q l a r ig a  o 'x s h a y d i .  A m m o  m a k r o  d i r e k t iv a la r in in g  a s s e m b l e r  b u y r u q l a r ig a  h e c h  
q a n d a y  a lo q a s i  y o 'q  v a  u l a r  d a s t u r  q a n d a y  y ig 'i l i s h in i  n a z o r a t  q i la d i  x o lo s .

M iso l t a r i q a s i d a  h a r  x il o p e r a t s i o n  t i z im g a  m o 'l j a l l a n g a n  d a s t u r  tu z i l i s h in i  k o 'r ib  c h iq a m iz .

% d e f in e  WINDOWS 1 
% d e f in e  LINUX 2

% if  TIZIM == LINUX
% in c l u d e  " / u s r / i n c l u d e / a s m / f c n t l . i n c "

% e l i f  TIZIM  == WINDOWS
% in c l u d e  " C : \ W i n d o w s \ s y s t e m 3 2 \ w i n n a s m . i n c "

% e ls e
% e r r o r  x a t o ,  t i z i m  a n i q l a n m a d i .

U s h b u  d a s t u r  W in d o w s  u c h u n  a lo h i d a  v a  L in u x  u c h u n  a lo h i d a  y ig 'i l a d i .  t i z i m  m a k r o s in i  

t e k s h i r i s h l a r d a n  o ld in  y o k i  d a s t u m i  y ig 'i s h  p a y t i d a  N A SM  n in g  - d  k a li t i  o r q a l i  a n iq l a s h i n g iz  

m u m k in .  M a s a la n ,  W in d o w s  u c h u n  T IZ IM  q u y i d a g i c h a  a n iq l a n a d i :

Y o k i b u y r u q l a r  q a t o r i d a  d a s t u r n i  y ig 'i s h  c h o g 'i d a :

> nasm  - f  W in32 - d T IZ IM = l  d a s t u r . a s m

P r e p r o t s e s s o r  y ig 'i s h  b o s h l a n i s h i d a n  o ld in  s h a r t l a r n i  t e k s h i r a  b o s h l a y d i  v a  b i r in c h i  h a q i q a t  

b o 'l ib  c h iq q a n  s h a r t  u c h u n  b e r i l g a n  d a s t u r  b o 'la g in i  y ig 'i s h  u c h u n  q o ld i r a d i .  Q o lg a n  b o 'l a k l a r n i  

o l ib  t a s h l a y d i .  B iz n in g  h o la t im iz d a  y u q o r i d a g i  m is o l  q u y id a g i g a  a lm a s h t i r i l a d i :

% in c l u d e  " C : \ W i n d o w s \ s y s t e m 3 2 \ w i n n a s m : i n c "

A g a r  d a s t u r  y a n a d a  k o 'p r o q  t i z im la r g a  m o 'l j a l l a n m o q c h i  b o 'l i n s a ,  % e l i f  b o 'la k l a r in i  q o 's h i s h  

k i f o y a .  A m m o , o ld i n d a n  t i z i m  m a k r o s i  a n iq l a n i s h i  s h a r t !  A k s  h o l d a  % e l s e  b o 'l a g i  i s h g a  

t u s h a d i .  B iz  u  y e r d a  % e r r o r  m a k r o  d i r e k t i v a s id a n  f o y d a l a n d ik .  B u  m a k r o  d i r e k t iv a  d a s t u r  

y ig 'i l a y o t g a n  p a y t d a  x a t o  y u z  b e r g a n l  h a q i d a  x a b a r  b e r a d i  v a  d a k u r n l n g  y ig 'i l i s h i  t o 'x t a t i l a d i .  U  

o 'z id a n  k e y ln  k e l a d i g a n  v a  s a t r  o x i r i g a c h a  b o 'l g a n  h a r f l a m i  c h o p  e t a d i .  U  y e r d a  x a t o  y u z  b e r i s h

% e n d i f

% d e f in e  TIZIM 1

152



s a b a b l a r i n i  k o 'r s a t i s h  m u m k in .^ E R R O R  n i c h o p  e t i s h n i  a m a l g a  o s h i r a d i g a n  q i s m  d a s t u r l a r  b i l a n - 

c h a lk a s h t i r m a s l i k  k e r a k !  %e r r o r  c h o p  e t i s h n i  d a s t u r  y ig 'i s h  c h o g 'i d a  a m a l g a  o s h i r a d i .

%i f  v a  %e l i f  l a r g a  t e s k a r i  b o ' l g a n  %i f n  v a  %e l i f n  m a k r o  d i r e k t iv a la r i  h a m  m a v j u d  b o 'l ib ,  

u l a r  s h a r t n i n g  h a q i q a t  e m a s l i g in i  t e k s h i r a d i ,  y a 'n i  s h a r t  y o l g 'o n  b o ' l g a n d a  b e r i l g a n  b o 'l a k  

b a ja r i l a d i .

v  D a s tu m i  s h a r t f i  y ig 'i s h  m a k r o  d i r e k t i v a l a m in g  j u d a  k o 'p  t u r l a r i  b o 'l i b ,  k e y in g i  m a v z u l a r d a  e n g  

k e ra k l i la r i  k o 'r i b .c h iq i l a d i .

9 .4 .1 .  M a k ro n i a n iq la n g a n l ig in i  t e k s h ir is h

: B a 'z id a  m a 'l u m  b i r  m a k r o  a n i q l a n g a n  y o k i  a n iq l a n m a g a n l ig i n i  t e k s h i r i s h g a  t o 'g ' r i  k e l ib  q o la d i .  

%i f d e f  v a  %i f m a c r o  m a k r o  d i r e k t iv a la r i  m o s  r a v i s h d a  b i r  v a  k o 'p  s a t r l i  m a k r o l a r  u c h u n  

s h u n d a y  t e k s h i r u v n i  a m a l g a  o s h i r a d i .  U s h b u  m a k r o  d i r e k t iv a la r i  u l a r g a  b e r i l g a n  m a k r o n i  o ld in  

a n iq l a n g a n  y o k i a n i q l a n m a g a n l i g i n i  t e k s h i r a d i .  M a s a la n ,  d a s t u r  t u z a y o t g a n d a ,  h i s o b  k i t o b  t o 'g 'r i  

k e la y o tg a n in i  t e k s h i r i s h  u c h u n  r e g i s t r l a m i n g  q iy m a t i a r in i  d a s t u r i n i n g  h â r  y e r i d a  c h o p  e t i b  b o r i s h  

k e r a k  b o 'ld i  d e y l ik :

'EAX=%i, EBX=%i, ECX=%i, ED X =% i',' e a x ,  e b x ,  e c x ,  e d x  

>EAX=%i, EBX=%i, ECX=%i, ED X =% i', e a x ,  e b x ,  e c x ,  e d x

D a s t u r  t o 'g 'r i  I s h la b  m a r o m i g a  y e t g a c h ,  b u  c h o p  e t i s h l a r  k e r a k  b o 'l m a y  q o l a d i .  D e m a k ,  

b a r c h a  c h o p _ e t  l a m i  o 'c h i r i s h g a  t o 'g ' r i  k e la d i .  A g a r  d a s t u r  k a t t a  b o 'l s a ,  i s h  y a n a d a  k o 'p a y a d i .  

B u n in g  y e c h im i  s i f a t i d a  %i f d e f  d a n  f o y d a l a n i s h  m u m k in .

% if d e f  TEKSHIR
c h o p _ e t  ' EAX=%i, EBX=%i, ECX=%i, E D X =% i', e a x ,  e b x ,  e c x ,  e d x
% e n d i f

% i f d e f  TEKSHIR
c h o p _ e t  'EAX=%i, EBX=%i, ECX=%i, ED X =% i', e a x ,  e b x ,  e c x ,  e d x
% e n d if

D a s tu r  h a li o x i r ig a  y e t m a g a n c h a  t e k s h i r  m a k r o s l  d a s t u r  b o s h i d a  a n i q l a n a d i .  D a s t u r  t a y y o r  

b o 'l g a c h ,  t e k s h i r  a n i q l a n g a n  s a t r  o l ib  t a s h l a n a d i .

%i f d e f  b i la n  b i r g a  % e l i f d e f  v a  %e l s e  l a m i  h a m  i s h l a t s a  b o 'l a d i .  U s h b u  m a k r o  

d i r e k t i v a la r  o i la s i  u c h u n  u l a r g a  t e s k a r i  b o 'l g a n  %i f n d e f , v a  % e l i f n d e f  m a k r o  d i r e k t iv a la r i  

m a v j u d .

%i f m a c r o  h a m  x u d d i  %i f d e f  k a b i ,  f a q a t  u  k o 'p  s a t r l i  m à k r b l a r n i n g  , a n iq l a n g a n l i g in i  

t e k s h i r i s h g a  m o 'j j a l l a n g a n .  M a s a i a n ,  k i r i l l c h a  d e g a n  k o 'p  s a t r l i  m a k r o n i  a n iq l a m o q c h i s i z .  

A m m o  b u n d a y  m a k r o  d a s t u r g a  q o 's h i b  o l i n g a n  b i r o r t a  b o 's h l a n g 'i c h  f a y l d a  h a m  a n i q l a n g a n  

b o 'l l s h i  m u m k in .  I k k i t a  b i r  x il m a k r o  a n i q l a n i s h d a n  k e l i s h m o v c h i l ik  c h iq i s h i n in g  o ld in i  

q u y id a g ic h a  o l i s h  m u m k in :

% ifm a c ro  KIRILLCHA 2
% e r r o r  2 t a  q i y m a t  q a b u l  q i l a d i g a n  KIRILLCHA \  
m a k r o s i  a l l a q a c h o n  a n i q l a n g a n  e k a n !

c h o p _ e t

c h o p _ e t
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% e ls e  . ; :
%macro ; KIRILLCHA 2 
; ;  KIRILLCHA m a k r o s i n i n g  k o d i  
% endm acro  . . .

% e n d i f  ’ . . . . . .

% if m a c ro  g a  b i r in c h i  q i y m a t  s i f a t i d a  m a k r o n in g  n o m i ,  s o 'n g  u  q a b u l  q i l a d ig a n  q i y m a t l a r  

s o n i  b e r i la d i .  A g a r ,  m a s a l a n ,  k i r i l l c h a  m a k r o s i  d a s t u r i n i n g  b i r o r  y e r d a  f a q a t  b i t t a  q i y m á t  

q a b u l  q i l a d ig a n  b o 'l ib  a n i q l a n g a n  b o 'l s a ,  % if m a c r o  u n i  i n o b a t g a  o lm a y d i .  F a q a t  a n iq  m o s l i k la r  

h a q i q a t  h i s o b la n a d i .

% if m a c ro  b i la n  b i r g a  % e l i f m a c r o  v a  % e ls e  m a k r o  d i r e k t iv a la r i  h a m  is h la t i l is h l  m u m k ln .  

U s h b u  m a k r o  d i r e k t i v a l a r  o i l a s ig a  t e s k a r i  b o ' l g a n  % if n m a c ro  v a  % e l i f n m a c r o  d i r e k t iv a la r i  

h a m  m a y j u d .

9 .4 .2 .  M a tn  t e n g l ig in i  t e k s h ir i s h

A s o s a n  k o 'p  s a t r l i  m a k r o l a r  b i l a n  i s h l a g a n d a  u l a r g a  y u b o r i l g a n  q i y m a t  a y n a n  q a n d a y  n o m g a  

y o k i  a g a r  q i y m a t  b i r  s a t r l i  m a k r o  b o ' l s a ,  q a n d a y  q iy m a tg a  e g a  e k a n l ig in i  a n i q l a s h g a  t o 'g 'r i  

k e la d i .  M iso l t a r i q a s i d a  n o i i a  m a k r o s in i  e s l a s a k .  Y o d in g iz d a  b o 'l s a ,  u s h b u  m a k r o  o r q a l i  

o 'z g a r u v c h i l a r  q iy m a t in i  n o l l a g a n  e d ik .  A m m o  u s h b u  m a k r o g a  E S P  y o k i  E B P  r e g i s t r l a r i  h a m  

b e r i l i s h i  m u m k in .  « Q is m ii  d a s t u r l a s h »  b o b i d a n  m a 'l u m k i ,  b u  r e g i s t r l a m i n g  q iy m a t i n i  

o 'z g a r t i r m a g a n  m a 'q u l .  K u t u l m a g a n d a  n o l l a  g a  E S P  y o k i E B P  b e r i l g a n  v a z i y a t d a ,  u la r n i  

p a y q a s h  k e r a k  b o 'l a d i .  B u n in g  e n g  m a q b u l  y o 'l i  j o 'n a t i l g a n  q iy m a t l a r n i  E S P  y o k i  E B P  e m a s l i g in i  

t e k s h i r i s h d a n  ib o r a td i r .

% i f i d n  m a r k o  d i r e k t i v a s i  o 'z ig a  b e r i l g a n  ik k i ta  q iy m a tn i  m a t n  s i f a t i d a  a y n a n l ig in i  t e k s h i r a d i .  

% i f i d n  b i la n  b i r g a  % e l i f i d n  v a  % e l s e  m a k r o  d i r e k t iv a la r i  h a m  is h la t i l i s h i  m u m k in .  M a s a la n :

%macro n o l l a  1 - *

% rep %0
% i f i d n  %1 , e s p

% e r r o r  ESP n i n g  q i y m a t i  o ' z g a r t i r i l m a y d i !
% e l i f i d n  %1 , e b p

% e r r o r  EBP n i n g  q i y m a t i  o ' z g a r t i r i l m a y d i !
% e ls e

mov %1 , 0 
% r o t a t e  1 

% en d re p

% endm acro  •

H a r  h o ld a  e n d i  u s h b u  m a k r o  E B P  y o k i  E S P  n in g  q iy m a t i g a  t e g m a y d i g a n  b o 'ld i .

% i f i d n  j u d a  h a m  fo y d a l i  q u r o l  b o 'l i b ,  u  y o r d a m i d a  n o l l a  n i y a n a d a  m u k a m m a l l a s h ü r i l s a  

b o 'l a d i .  O 'z g a r u v c h i  q iy m a t in i  x o r  b u y m g 'i  b i l a n  h a m  n o l l a s h  m u m k in .  A m m o  b u n in g  u c h u n  

o 'z g a r u v c h i  r e g i s t r  b o 'l i s h i  s h a r t  D e m a k ,  t e k s h i r u v g a  h a r  b i r  r e g i s t r  u c h u n  % e l i f i d n  b o 'l a g i  

q o 's h i l a d i .

% e l i f i d n  %1 , e a x  
x o r  e a x ,  e a x  

% e l i f i d n  %1 , e b x
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x o r ___e b x ,  e b x  ' ~___ — • , ..
% e l i f i d n ; %1 ,  e c x  

x o r  e c x ,  e c x  
; ;  v a  h o k a z o  
% e l s e

m o v  %1 ,  0

N e g a  m o v  n in g  o 'm i d a  I s h n i  q iy in la s h t i r ib  x o r  n i  r e g i s t r l a r . u c h u n  q o 'l l a s h  

m u k a m m a l l a s h t i r i s h  d e b  h i s o b l a n g a n i n i  o 'z in g i z  t o p i s h g a  h a r a k a t  q il ib  k o 'r i n g .

%i f i d n  t o m o n i d a n  ik k i ta  m a t n  t e k s h i r i l a y o t g a n d a  m a t n l a r d a g i  b o s h l iq  ( )  b e lg i s i  h i s o b g a  

o l in m a y d i .  Y a n a  s h u n i  t a 'k i d l a s h  lo z im k i ,  u s h b u  m a k r o  d i r e k t i v a  b e r i l g a n  o 'z g a r u v c h i l a r n i n g  

q iy m a t in i  e m a s ,  b a lk i  u l a m i n g  n o m l a n i s h i d a g i  b e lg i l a m i  t e k s h i r a d i .  A k s  h o ld a  %i f i d n  n in g  

o 'm i d a  o d d iy  %i f  m a r k o  d i r e k t i v a s i d a n  y o k i  c m p  b u y r u g 'i d a n  f o y d a l a n s a  b o 'l a d i .

. %i f i d n i  m a k r o  d i r e k t iv a s i  h a m  .m a v j u d  b o 'l ib ,  u  %i f i d n  d a n  f a r q l i  o ' l a r o q  m a t n d a g i  

h a r f l a m in g  k a t t a  y o k i  k ic h ik lig in i i n o b a t g a  o lm a y d i .

U s h b u  m a k r o  d i r e k t i v a l a r  o i l a s i g a  t e s k a r i  b o 'l g a n  %i f n i d n  v a  %e l i f n i d n  m a k r o  

d i r e k t iv a la r i  m a v j u d .

9 .4 .3 .  Q iy m a t  tu r la r in i t e k s h ir i s h

%i f i d  m a k r o  d i r e k t i v a s ig a  b e r i l g a n  q i y m a t  f a q a t  o 'z g a r u v c h i  b o ' l s a g i n a ,  s h a r t  h a q i q a t  

h i s o b la n a d i .

%i f n u m  m a k r o  d i r e k t i v a s ig a  b e r i l g a n  q i y m a t  f a q a t  s o n l j  o 'z g a r m a s  b o ' l s a g i n a ,  s h a r t  h a q i q a t  

h i s o b la n a d i .

%i f s t r  m a k r o  d i r e k t i v a s ig a  b e r i l g a n  q i y m a t  f a q a t  q a to r i i  o 'z g a r m a s  b o ' l s a g i n a ,  s h a r t  

h a q i q a t  h i s o b la n a d i .

U s h b u  m a k r o  d i r e k t i v a l a r  o i l a s i  u c h u n  q u y id a g i  q o 's h i m c h a  s h a r t i i  y ig 'i s h  m a k r o  d i r e k t i v a l a r  

m a y j u d :  %e l i f i d ,  %i f n i d ,  %e l i f n i d ,  %e l i f n u m ,  %i f n n u m ,  %e l i f n n u m ,  
%e l i f s t r ,  %i f n s t r ,  %e l i f n s t r .

B u  k a b i  m a k r o  d i r e k t i v a l a r  a s o s a n  k o 'p  s a t r l i  m a k r o l a r g á  j o 'n a t i l g a n  q i y m a t l a m i n g  tu r in i  

t e k s h i r i s h d a  i s h la t i l a d i .  M a s a la n ,  c h o p _ e t  m a k r o s i g a  b i r in c h i  b o 'l ib  q a to r i i  o 'z g a r m a s  jo 'n a t i l i s h i  

k e r a k .  B u n i e s a  % iF S T R  o r q a l i  t e k s h i r i s h  m u m k in .

% m a c r o  c h o p _ e t  1 - *
% i f n s t r  %1

% e r r o r  c h o p _ e t  n i n g  b i r i n c h i  q i y m a t i  \
q a t o r i i  o ' z g a r m a s  b o ' l i s h i  k e r a k !  

j m p  % % tam o m  
% e n d i f

% % ta m o m :
% e n d m a c r o

B u  y e r d a  b i r in c h i  j o 'n a t i l g a n  q i y m a t ,  y a 'n i  % i ,  q a to r i i  o 'z g a r m a s  y o k i  y o 'q l ig i  t e k s h i r i l a d i .  A g a r  u  

r o s t d a n  h a m  q a to r i i  o 'z g a r m a s  b o ' l s a ,  u  u c h u n  x o t i r a d a n  j o y  a j r a t i l a d i .  A k s  h o l d a  x a t o  y u z  

b e r g a n i  h a q i d a  x a b a r  b e r i la d i .

Q iy m a t  t u r l a r i n i  t e k s h i r i s h  m a k r o  d i r e k t iv a la r i  h a m  b o s h q a  s h a r t i i  y ig 'i s h  m a k r o  v o s i t a l a r i  

k a b i  a n c h a  f o y d a l i  h i s o b la n a d i .  M iso l u c h u n  k o 'p  s a t r l i  m a k r o l a r d a  q u y i d a g i c h a  b u y r u q  u c h r a s h i  

m u m k in .

mov %2 , e s i



B u  y e r d a  %2 a l b a t t a  o 'z g a r u v c h i  b o 'l i s h i  s h a r t ,  a k s  h o ld a  a g a r  u  o 'z g a r m a s  y o k i  b o s h q a  b i r  n a r s a  

b o 'l s a ,  N A SM  x a t o  y u z  b e r g a n i  h a q i d a  x a b a r  b e r i s h i  t u r g a n  g a p .  S h u n i n g  u c h u n  %2 n i o l d i n d a n  

n im a  e k a n l ig in i  t e k s h i r g a n  m a 'q u l .

% i f i d  %2
mov %2 , e s i  

% e l s e
% e r r o r  %2 o ' z g a r u v c h i  b o ' l i s h i  s h a r t !

% e n d i f

9 . 5 .  M e z o n i y  m a k r o la r

P r e p r o t s e s s o r  à l m a s h t i r i s h l a m i  a m a l g a  o s h i r i s h d a n  o ld in  b i r in c h i  b o 'l i b  ta s h k i l iy  m a s a l a l a r g a  

d o i r  q iy m a t l a m i  b i r  s a t r i i  m a k r o l a r  s i f a t i d a  a n iq l a b  q o V a d i .  B u n d a y  m a k r o l a r  m e z o n i y  d e b  

y u r i t l la d i .  U la r d a n  d a s t u r d a  b e m a l o l  f o y d a l a n i s h  m u m k in .

Q u y id a  s h u n d a y  m a k r o l a m i n g  e n g  k e ra k l i la r i  k e l t i r i lg a n .

•  O b y e k t  f a y l  a n d o z a s i g a  t e g i s h l i  b o 'l g a n  m a k r o l a r :

___b i t s ___  D a s t u r  n e c h a  b itli u s u l d a  i s h l a y o t g a n i  s o n l i  o 'z g a r m a s

s i f a t i d a  b e r a d i .  M a s a la n ,  p r o t s e s s o r g a  q a r a b  u s u l l a r  1 6 ,  3 2  

v a  6 4  b itli b o 'l i s h i  m u m k in .

O U T P U T  FO R M A T O b y e k t  f a y l  a n d o z a s i n i  b e r a d i .  U n in g  q iy m a t i  N A SM  g a  - f  
k a li t i  o r q a l i  b e r i l g a n  o b y e k t  f a y l  a n d o z a s i g a  t e n g  b o 'l a d i .

M a s a la n ,  ___ o u t p u t _ f o r m a t ___  n i p r e p r o t s e s s o r

q u y id a g i l a r g a  a la m a s h t i r i l i s h i  m u m k in :  e l f ,  W in 3 2 ,  m acho  
v a  h o k a z o 1.

U s h b u  t u r d a g i  m a k r o l a r n i  q o 'l l a s h g a  d o i r  m i s o l la r  k e l t i r s a k .  B a 'z id a  d a s t u r  n e c h a  b itli u s u l d a  

i s h la y o t g a n i  b i l is h  m u h i m  b o 'l a d i .  M a s a la n ,  1 6  b itli u s u l d a  EAX r e g i s t r i  b o 'lm a y d i ,  y a 'n i  3 2  b itli 

k e n g a y t i r i lg a n  r e g i s t r l a r  m a y j u d  e m a s .  A g a r  d a s t u r  1 6  v a  3 2  b itli u s u l l a r d a  o 'z g a r t i r i s h l a r s i z  

is h la s h i  k e r a k  b o 'l s a ,  q u y i d a g i  m a k r o l a r  a n iq l a n a d i :

% if  __ BITS__  = = 1 6
% d e f i n e  A X _ re g  a x  
% d e f i n e  B X _ re g  b x

% d e f i n e  
% d e f in e  
% d e f in e  
% d e f i n e

% e l i f  __ BITS__  == 32
% d e f i n e  A X _ re g  e a x  
% d e f i r ie  B X _ re g  e b x

D_BUTüN dw 
D_YARIM db  
BUTUN w o rd  
YARIM b y t e

% d e f i n e  
%d e f i n e  
% d e f i n è  
% d e f i n e

BUTUN d d  
YARIM dw 
BUTUN d w o rd  
YARIM w o rd

1 «Obyekt fayllaml ulash» mavzuslga qarang.
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% e r r o r  NECHA B IT L I  USÜLDA ISHLAYAPSIZ?
% e n d i f

S h u n d a n  s o 'n g  r e g i s t r l a r g a  A X _ re g ,  B X _reg  v a  h o k a z o l a r  o r q a l i  m u r o j a a t  q i l a s iz .  U la r  b i l a n  

is h la y d ig a n  o 'z g a r u v c h l l a m i  e s a  d _ b u t u n ,  d _ y a r i m  l a r  b i l a n  e 'I o n  q i la s iz .  M a s a la n :

s e c t i o n  ' . d a t a  
x ' ' D_BUTUN' ' 100
y D_YARIM 0 ' ' • - •

mov A X _reg  , B X _ re g
a d d  A X _reg  , [x]
mov BUTUN[x] , 200
s u b  YARIM[y] , 300

O b y e k t  f a y l  a n d o z a s i g a  k e l s a k ,  u n in g  h a m  k e r a k l i  t o m o n l a r i  b o r .  « Q is m li  d a s t u r l a s h »  

b o b id a n  s i z g a  m a 'l u m k i ,  C  v a  A s s e m b l e r d a  t u z i lg a n  d a s t u r l a r  o 'z a r o  b o g 'l a n i s h i  m u m k in .  A m m o  

e i f  o b y e k t  f a y l  a n d o z a s i d a n  t a s h q a r i  b a r c h a  a n d o z a l a r d a  C  d a s t u r i d a  i s h l a t i l a d ig a n  

A s s e m b le r d a g i  n i s h o n  n o m !  p a s t k i  c h iz iq  ( _ )  b i la n  b o s h l a n i s h i  k e r a k .  B u  r a n g b a - r a n g l i k n i  

u m u m iy  k o 'r i n i s h g a  o l ib  k e l i s h  u c h u n  t i z i i r u g i o b a l  v a  t i z i m _ e x t e r n  m a k r o la r i  k e l t i r i l g a n

e d i .  U s h b u  m a k r o l a r  q a y s i  o b y e k t  f a y l  a n d o z a s i  i s h là t i l a y o tg a n in i  a y n a n ___ o u t p u t _ f o r m a t __
m a k r o s i  o r q a l i  a n i q l a b  n i s h o n  n o m i  o ld i g a  p a s t k i  c h iz iq  q o V is h  y o k i  q o V m a s I ik n i  h a l  q i l a d i .  :

12-namuna: Obyekt fa y l andozasi
(1 ) % d e f i n e  e l f 3 2 1
(2 ).". % d e f i n e . e l f e l f 3 2
(3) % d e f i n ë  c o f f 2
(4) % d e f in e  W in32 3 '
(5) % d e f in e .  w in 6 4 - 4
( 6) % d e f i n e  b i n . 5
(7) % d e f i n e  o b j 6 :
(8 )
O r ' % if  . __OUTPUT_FORMAT__ '==
(1 0 ) ; ;  L i n u x  u c h u n
(1 1 )
(1 2 ) . . % d e f i n e  t i z i i n _ g l o b a l .  g l o b a l
(13) , % d e f i n e  t i z i m _ e x t e r n  e x t e r n .
(1.4)
(15) % e ls e
(16) ; ;  Q o lg a n  b a r c h a  a n d o z a l a r  u c h u n
(17) ■■-••••
(18) %macro t i z i n u g l o b a l  1 - *
(19) % rep  %0
(20 ) g l o b a l  _%1 , ......
(2 1 ) % d e f i n e  %1 1%1
(22 ) . % r o t a t e  1
(23) % è n d re p
(24) % endm acro
(25) :
(26) %macro t i z i i t L _ e x t e r n  1 - *
(27) % rep  %0
(28) e x t e r n  _%1
(29) % d e f i n e  %1 _%1
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(30) % r o t a t e  1
(31) % e n d re p
(32) % endm acro
(33) ,
(34) % e n d i f

S h u n d a n  s o 'n g  q a n d a y  o b y e k t  f a y l  a n d o z a s i d a n  f o y d a l a n a y o t g a n i m i z  h a q i d a  

x a v o t í r l a n m a s d a n  e x t e r n  v a  g l o b a l  a s s e m b l e r  d i r e k t iv a la r i  o 'r n i d a  t i z i m _ e x t e r n  v a  

t i z i n \ _ g i o b a i  m a k r o  l a r l d a n  f o y d a l a n i s h i n g iz  m u m k ln .

s e c t i o n  . t e x t
t i z i m _ e x t e r n  p r i n t f ,  s c a n f  
t i z i m _ g l o b a l  m a i n  
m a i n :

c a l l  p r i n t f  .

c a l l  s c a n f  .

o u t p u t  f o r m a t  m a k r o s in i  y a n a  f o y d a l i r o q  m a q s a d l a r d a  I s h la t l s h  m u m k in .  M a s a l a n ,  

o b y e k t  f a y i  a n d o z a s i g a  k o 'r a  a s s e m b l e r  d i r e k t iv a la r ln ln g  b e r i l i s h  u s u l la r i  h a m  b l r  o 'z  o 'z g a r a d i .

___ o u t p u t _ f o r m a t ___ m a k r o s i  o r q a l i  e s a  ilo ji b o r i c h a  d a s t u r in g i z n i  k o 'p r o q  a n d o z a l a r g a  t o 'g 'r i

k e l a d i g a n  q il ib  tu z i s h i n g iz  m u m k in .  M iso l t a r i q a s i d a  o b j  o b y e k t  f a y l  a n d o z a s i n i  o l a d i g a n  b o 'l s a k ,  

u n d a  d a s t u r  b o 'l im la r in in g  n o m i  n u q t a s i z  b o s h l a n i s h i  k e r a k :  t e x t ,  b s s  v a  d a t a .

•  V a q t  v a  s a n a  m a k r o l a r i :

___DATE__ D a s t u r  y ig 'i l a y o t g a n  v a q t d a g l  s a n a n i  q a to r l i  o 'z g a r m a s  

sifatlda " y y y y - o o - s s "  a n d o z a s i d a  b e r a d i .

__ TIME__ D a s t u r  y ig 'i l a y o t g a n  v a q t d a g i  v a q t n i  q a to r l i  o 'z g a r m a s  s i f a t i d a

ns s : d d  : s s  "  a n d o z a s i d a  b e r a d i .

__ DATE NUM ___ d a t e ___ k a b i ,  a m m o  s a n a  s o n l i  o 'z g a r m a s  s i f a t i d a  y y y y o o s s

a n d o z a s i d a  b e r i la d i .

__ TIME_NUM_ ___ t i m e ___ k a b i ,  a m m o  v a q t  s o n l i  o 'z g a r m a s  s i f a t i d a  s s d d s s
a n d o z a s i d a  b e r i l a d i .

___POSIX_TIME.___ B ir in c h i y a n v a r  1 9 7 0 - y i ld a n  to k i  d a s t u r  y ig 'i lg a n  c h o g 'g a c h a

b o 'l g a n  s o n i y a l a r  s o n in i  s o n l i  o z 'g a r m a s  s i f a t i d a  b e r a d i .

•  D a s t u r  y o z i l a y o tg a n  f a y l  b l l a n  b o g 'l i q  b o 'l g a n  m a k r o l a r :

__ FILE__ O 'z i y o z i lg a n  f a y l  n o m in i  q a to r l i  o 'z g a r m a s  s i f a t i d a  b e r a d i .

__ LINE___ O 'z i  y o z i l g a n  s a t r n i n g  f a y ld a g i  t a r t i b  r a q a m i n i  b e r a d i .
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U s h b u  m a k r o l a r d a n  _ d a s t u r d a g i  x a t o l a m i  t o p i s h d a  f b y d a l a n i s h  m u m k i n .  M a s a l a n ,  d a s t u m l n g
m a 'lu m  b ir  q a t o r i n i n g  t o 'g 'r i  i s h l a y o t g a n i  s h u b h a l i  t u y u l s a ,  q a t o r  r a q a m i n i  _ l i n e ___ y o r d a m i d a

c h o p  e t l s h ln g lz  m u m k in .

c h o p _ e t  ' Q a t o r : % i ,  d a s t u r  s h u  y e r g a c h a  i s h l a y a p t i ' , __ LINE__ _

9 . 6 .  A m a l iy  d a s t u r :  L o t in d a n  k ir i l lg a

A m a liy  d a s t u r  s i f a t i d a  q a t o r l i  o ’z g a r u v c h i n i  b e r i l g a n  b o s h l a n g ’ic h  q iy m a t i  b i l a n  e 'I o n  q i l a d i g a n  

m a k r o n i  k o 'r ib  c h iq a m iz .  M a k r o n in g  a s o s i y  v a z i f a s i  q a to r l i  o 'z g a r m a s  t a r k ib i d a g i  lo t in c h a  

h a r f l a m i  k ir i l lc h a d a g i  m o s  h a r f l a r g a  o 'g i r i s h d a n  i b o r a t  b o 'l a d i .  B u n d a y  m a k r o  h a r  t o m o n l a m a  

k e ra k l i  b o 'l ib ,  k ir i l lc h a  y o z i s h g a  q i y n a l s a n g i z  y o k i  t i z im d a  t u g m a c h a l a r  t a x t a s i  o r q a l i  k ir i l lc h a  

h a r f la m i  k ir i t is h  Im k o n iy a t i  b o ' l m a s a  j u d a  a s q a t a d i .

H a r  x il a l i f b o d a g i  h a r f l a r  b i l a n  i s h l a s h d a n  o ld in  t i z im d a g i  b e lg i l a r n i  r a q a m l a s h  t u r l a r i  b i l a n  

y a x s h i  t a n i s h  b o 'l i s h  k e r a k .  T u r l i  x il A S C I I ,  U N IC O D E , U T F -8  k a b i  k o 'p g i n a  r a q a m l a s h  tu r l a r i  

m a y j u d .  A m m o  b a r c h a  r a q a m l a s h  t u r l a r i  h a m  k ir i l lc h a  h a r f l a m i  o 'z  i c h ig a  o lm a y d i .  L o t in d a n  

k ir il lg a  o 'g i r a d ig a n  d a s t u r d a  e s a  k irill a l i f b o s i g a  m o 'l j a l l a n g a n  r a q a m l a s h  t u r l a r i d a n  f o y d a l a n i s h  

k e r a k .

Kirill a l i f b o s in i  o 'z  ic h ig a  o l a d i g a n  b i r  q a n c h a  r a q a m l a s h  t u r l a r i  b o 'l i b ,  s h u l a r d a n  e n g  k o 'p  

q o 'l l a n i l a d ig a n i  K O E 8 -R  v a  W i n d o w s - 1 2 5 1  l a r d i r .  1 2 - j a d v a ld a  u s h b u  r a q a m l a s h  t u r l a r i d a  lo t in c h a  

v a  k ir il lc h a  h a r f l a r  q a n d a y  i f o d a l a n i s h i  k o ’r s a t i l g a n .
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D a s tu r l a s h d a  b e lg i  s o n  s i f a t i d a  q a b u l  q i l in is h in i  h i s o b g a  o l s a k ,  lo t in  h a r f i  u c h u n  u n in g  m o s  

k ir il lc h a s l o r a d a g i  f a r q n i  q o 's h i s h  o r q a l i  to p i l a d i .  A m m o  b u n i n g  u c h u n  k irill h a r f l a r i  r a q a m l a s h  

t u r i d a  a y n a n  lo t in  a l i f b o s i d a g i  t a r t i b d a  q o 'y ib  c h iq i lg a n  b o 'l i s h i  k e r a k .  B u n d a y  im k o n iy a t ,  

m a s a l a n ,  W in d o w s - 1 2 5 1  d a  m a y j u d  e m a s ,  c h u n k !  u n d a  k irill h a r f l a r i  h a q iq i y  k irill a l i f b o s i  

b o 'y ic h a  jo y l a s h t i r i b  c h i q i lg a n .  K O E 8 -R  d a  e s a  b iz  i s t a y o t g a n  h o l a t  m u j a s s a m ,  y a 'n i  u n d a  a s o s a n  

b a r c h a  m o s  lo t in c h a  v a  k ir i l lc h a  h a r f l a r  o 'r t a s i d a g i  f a r q  b i r  x il .  1 2 - j a d v a l d a n  k o 'r i n ib  t u r ib d ik i ,  

K O E 8 -R  d a  u s h b u  f a r q  b o s h  h a r f l a r  u c h u n  1 6 0  g a  v a  k ic h ik  h a r f l a r  u c h u n  e s a  9 6  g a  t e n g .

K O E 8 -R  r a q a m l a s h  t u r i d a  k irill h a r f l a r i  ilo ji b o r i c h a  l o t i n c h a g a  m o s  k e l a d i g a n  k e t m a - k e t l i k d a  

j o y l a s h t i r i s h g a  h a r a k a t  q i l i n g a n .  A l b a t t a ,  a l i f b o l a r  ó 'r t a s i d a  m u t i a q  m o s l ik k a  e r i s h i b  b o 'lm a y d i ,  

c h u n k !  f a q a t  a l i f b o g a g i n a  x o s  b o 'l g a n  h a r f l a m i n g  b o r i ig l  v a  a l i f b o d a g i  h a r f l a r  s o n i n i n g  h a r  x illig i 

b u n g a  y o 'l  q o Y m a y d i .  S h u n i n g  u c h u n  K O E 8 -R  r a q a m l a s h  t u r i d a n  f o y d a l a n i l g a n  h o l d a  h a r  q a l a y  

m a t n  a s l ig a  y a q i n  b o 'l g a n  o 'g i r i s h n i  a m a l g a  o s h i r i s h  m u m k in .

Q u y id a  k e l t i r i l a d ig a n  l o t i n c h a d a n  k i r i l lc h a g a  o 'g i r a d ig a n  d a s t u r d a  K O E 8 -R  r a q a m l a s h  t u r i  

q o 'l l a n i l a d i .  A m m o  s i z  k ir i l lc h a n i  o 'z  ic h ig a  o l a d i g a n  b o s h q a  b i r  r a q a m l a s h  t u r i d a n  h a m  

f o y d a l a n i s h i n g iz  m u m k in .  U  h o l d a  f a r q n i  h a m  o * z in g iz  a n i q l a s h i n g i z g a  t o 'g ' r i  k e l a d i .  B u n in g  

u c h u n  s iz g a  r a q a m l a s h  tu r i n i n g  j a d v a l i  k e r a k  b o 'l a d i .  I n t e m e t d a n  i s t a l g a n  r a q a m l a s h  j a d v a l in l  

a x t a r i b  t o p i s h  m u m k in .

I s t a l g a n  r a q a m l a s h  tu r i n i n g  j a d v a l i n l  q o ' l g a  k l r i t i s h n in g  d a s t u r c h i l a r g a  x o s  b o 'l g a n  y o 'l i  h a m  

m a y j u d .  B u n i n g .u c h u n  0  d a n  2 5 5  g a c h a  b o 'l g a n  s ó n l a m i  b e lg i  s i f a t i d a  c h o p  e t u v c h i  d a s t u m i  

t u z i b ,  u n i  I s h g a  t u s h i r i s h  k i f o y a .  D e m a k ,  a s o s i y  o 'g i r u v c h i  m a k r o n i  k o 'r i b  c h i q i s h d a n  o ld in  b i r
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b a y t g a  s i g 'a d i g á n  b a r c h a  s o n l a r h i  t a r t i b  b i l a n  c h o p  e t í b  k ó Y a m iz . ' B u n d a y  d a s t ú m i  m a k r o  

v o s i t a l á r d a n  u n u m l i f o y d á l á n g a ñ  h 'o ld a  t i í z a m i £ : : : :  : • - v ' r  u

13-namuna: raqamlash turini chop etish 
( 1 ) % i n c l u d é  " n a s m - i o . i n c "
(2 )
(3) s e c t i o n  . d a t a V —- \t 7 ■ ■••l" ; v
(4) b e l g i l a r :
(5) ; % a s s i g n  , h a r f .1 , ; ; -f0 : e m a s ,  i 1 d a n  b o s h l a y m i z
( 6) ¡. v % re p  255
(7) % d e f s t r r a q a m  • h a r f . -
(8 )-. , d b  .... r . \ t ' , r a q a m , , . ' )  , ' , l , h a r f , . .  ' \ n '
(9) % a s s ig r i H a r f  h a r f +1  ̂ . V. '
(1 0 ) % e n d re p
( U ) db  0 ; ;  q a t o r  s o ’ n g i
(1 2 ) ‘ : ' ’
(13) s e c t i o n  . t e x t
(14) t i z i n \ _ g l o b a l : m airi
(15)
(16) . m a i n : .
(17) c h o p _ e t  ' % s ' , b e l g i l a r
(18) r e t

B u  y e r d a  r a q a m  m a k r o s i d a n  b e lg i l a r n i  r a q a m l a n g a n  h o ld a  c h o p  e t i s h d a  f o y d a l a n i l a d i .  %rgp 
e s a  2 5 5  m a r t a  h a r  b i r  b e lg í  u c h u n  d b  d i r e k t iv a s in i  q o 'y ib  c h iq a d i .  %rep o r q a l i  a j r a t i l a d i g a n  

x o t i r a  b o 'l a g i n in g  m a n z i l i  e s a  b e l g i l a r  n i s h o n i d a n  b o s h i a n a d i .  P r o p r o t s e s s o r d a n  s o 'n g  . d a t a  
b o 'l im i q u y id a g i c h a  k o 'r í n i s h  o la d i :

b e l g i l a r :
d b  ' \ t \  ' 1 ' ,  ' )  1 , ' \ n '  
d b  ' \ t ' ,  ' 2 \  ' )  ' ,  2 , '  \ n '

d b  ' \ t ' ,  ' 6 5 * /  ' )  ' /  65 ,  ' \ n ?  
db  ' \ t ' ,  166 ' ,  ' )  \ ,  66, '  \ n '  
d b  \ \ t ' ,  ’ 67V,  ' )  ' ,  67 ,  ' \ n '

B u  y e r d a  % d e f s t r  n in g  v a z i f a s i  s o n l i  o 'z g a r m a s n i  q a to r l i  o 'z g a r m a s g a  o ' t k a z i s h d a n  ib o r a t ,  

m a s a l a n ,  2 0 1  n i " 2 0 1 "  g a .  —

D a s tu r n I  i s h g a  t u s h i r g a n d a  q u y id a g i g a  o 'x s h a g a n  n a r s a  b u y m q l a r  q a t o n d a  p a y d o  b o 'l a d i .

i )  #  '  ;
2 )  #  ‘ ; ' -;
3 )  #  _  t _ .. ' ' '■ -/■

65) A ’ • : K ,,v- w  : w -
• : • 66) ’B .i/.: ..i--.;, Vr v  . ", :

: -67) .  C .. ' ;" V  ... ;  .• r--::;:,;.

A g a r  b u y r u q l a r  q a t o r i  i s h l a t a y o t g a n  r a q a m l a s h  t i i r i d a  k lrill h á ir f lá r i  b o l s a , - u n d á  k lrill h a r f la r i  

h á m  k o 'r í r ía d i .  W in d p w s d á  a s o s a n  W Í ñ d o w s - Í 2 5 Í  u s ü l i  j s h l a t i { a d i /  L in ü x d á  e s a  U T F -8 . D a s t u r  

n a t i j a s i n ü s t a l g a n  r a q a m l a s h  t u n d a  k o 'r i s h  u c H u n  b é lg i l á m i  b u y r u q l a r  q a t o n d a  é m a s / b á l k i  b i r o r

t t 
r f 

j  r

'A '
' B f , y a 1n i  . ' A ' + l  
' C ' ,  y a ' n i  ' B ' + l
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r a q a m l a s h  tu r l a r i - b o 'y i c h a  m u t a x a s s i s  d a s t u r  o r q a l i  k u z a t g a n  m a 'q u l , - m a s a l a n ,  w e b  b r o w s e r d a . -  
B u rr in g  u c h u n  d a s t u r  n a t i j a s in i  b u y r u q l a r  q a t o r i g a  e m a s ,  b a lk i  b i r o r  f a y l g a  y o 'n a l t i r a m i z  v a  f a y ln i  

w e b  b r o w s e r d a  o c h a m i z .
N a ti ja n i  b u y r u q l a r  q a t o r i d a  f a y l g a  y o 'n a l t i r i s h  k a t t a  ( > )  b e lg i s i  o r q a l i  b a j a r i l a d i .

$  d a s t u r  >  f a y l _ n o m i . t x t

W e b  b r o w s e r d a  e s a  i s t a l g a n  r a q a m l a s h  u s u l in i  t a n l a s h i n g i z  m u m k in .  M a s a l a n ,  M o z illa  F ir e fo x  

w e b  b r o w s e r i d a  V ie w  r o Y x a t i d a n  C h a r a c t e r  E n c o d in g  b a n d in i  t a n l a s h  o r q a l i  r a q a m l a s h  u s u l la r i  

o 'z g a r t i r i l a d i  ( r a s m g a  q a r a n g ) .  _

I Ä E S E !
63) ?
64) «
65) A
66) B
67) C
68) D
69) E 
78) F
71) C
72) H
73) 1
74) 3
75) 1C
76) L
77) M
78) N 
7») 0 
88) P
81) Q
82)R
83) 5
84) T  
« )  Ü
86) V
87) W
88)X
89) ;Y 
98) Z 
9D [
92) V
93): )
94) >  
*5).T

^ J i g -jo g o ^

40-rasm.

S h u n d a y  q il ib  r a q a m l a s h  t u r l a r i  t u s h u n a r l i  b o ' l s a ,  e n d i  r e j a l a s h t i r i l g a n  d a s t u r i n g i z n i  t u z i s h g a  

k i r i s h s a k  h a m  b o 'l a d i .  D a s t u r i a s h  j a r a y o n i d a  b a r c h a  m a k r o  a n i q l a s h l a m i  b i t t a  b o s h l a n g 'i c h  

f a y l g a  jo y l a s h t i r a m iz .  A s o s iy  d a s t u r d a  e s a  b u  f a y l  % i n c l u d e  o r q a l i  q o 's h i b  o l i n a d i .

L o t in c h a d a n  k ir i l lc h a g a  o 'g i r a d i g a n  m a k r o  ik k i ta  q i y m a t  q a b u l  q i l a d i .  B ir in c h i q i y m a t  n i s h o n  

n o m i ,  ik k in c h i q i y m a t  e s a  q a t o r l i  o 'z g a r m a s  b o 'l a d i .  M a k r o n in g  v a z i f a s i  b e r i l g a n  q a to r l i  

o 'z g a r m a s d a g i  lo t in  h a r f l a r n i  t o p i b ,  u l a m i  k i r i l lc h a g a  a l m a s h t i r i s h  v a  n a t i j a v i y  q a t o r l i  o 'z g a r m a s n l  

b e r i lg a n  n is h o n  u c h u n  b o s h l a n g 'i c h  q i y m a t  s i f a t i d a  e 'l o n  q i l i s h .

14-namuna: lotindan_kirillga.inc
( 1 ) % m a c r o  l o t i n d a n _ k i r i l l g a  2
( 2 )
( 3 )  % i f n i d  %1
( 4 )  e r r o r  l o t i n d a n _ k i r i l l g a  b e r i l a d i g a n  b i r i n c h i  q i y m a t \
( 5 )  . n i s h o n  n o m i  b o ' l i s h i  k e r a k . '
( 6 ) % e l i f n s t r  %2 ‘ '
( 7 )  e r r o r  l o t i n d a n _ k i r i l l g a  b e r i l a d i g a n  i k k i n c h i  q i y m a t  q a t o r l i \
( 8 ) o ' z g a r m a s  b o ' l i s h i  k e r a k .
( 9 )  % e n d i f
( 1 0 )
( 1 1 ) % s t r l e n  u z u n l i k  %2
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( 1 2 )
( 1 3 )
( 1 4 )
( 1 5 )
( 1 6 )
( 1 7 )
( 1 8 )  

: ( 1 9 ) .  
( 2 0 )  
( 2 1 )  
( 2 2 )
( 2 3 )
( 2 4 )
( 2 5 )
( 2 6 )
( 2 7 )
( 2 8 )
( 2 9 )
( 3 0 )
( 3 1 )
( 3 2 )

% a s s i g n  j o r i y _ b e l g i _ . t r  1 
% d e f i n e  b o s h _ h a r f _ f a r q i  1 6 0  
% d e f i n e  k i c h i k _ h a r f _ f a r q i  9 6

% 1:
% r e p  u z u n l i k

% s u b s t r  h a r f  %2 j o r i y _ b e l g i _ t r

% i f .  ( h a r f  > =  6 5 )  && ( h a r f  < =  9 0 )  - 
d b  h a r f  +  b o s h _ h a r f _ f a r q i  

% e l i f  ( h a r f  > =  9 7 )  && ( h a r f  < =  1 2 2 )  
d b  h a r f  +  k i c h i k _ h a r f _ f a r q i

% e l s e
d b  h a r f  

% e n d i f

% a s s i g n  
% e n d r e p  

d b  0

% e n d m a c r o

j o r i y _ b e l g i _ t r  j o r i y _ b e l g i _ t r + l  

; ;  Q a t o r  s o ' n g i

asosiy_dastur.asm
( 3 3 )
( 3 4 )
( 3 5 )
( 3 6 )
( 3 7 )
( 3 8 )
( 3 9 )
( 4 0 )
( 4 1 )
( 4 2 )
( 4 3 )
( 4 4 )
( 4 5 )

% i n c l u d e  " l o t i n d a n _ k i r i l l g a . i n c "  

s e c t i o n  . d a t a
q a t o r l  d b  " M e n  m a k r o  v o s i t a l a r  h a q i d a  b i l a m a n " , 0  
l o t i n d a n _ k i r i l l g a  q a t o r 2 ,  " M e n  m a k r o  v o s i t a l a r  h a q i d a  b i l a m a n "

s e c t i o n  . t e x t  
t i z i m _ g l o b a l  m a i n

m a m :
c h o p _ e t

r e t
' L o t i n :  % s \ n K i r i l l :  % s \ n ' ,  q a t o r l ,  q a t o r 2

D a s t u r  n a t i j a s i  4 1 - r a s m d a  t a s v i r l a n g a n .

L otin : Hen makro v o s ita la r  haqida bilaman 
K ir il :  Мен макро жоситаяар хаяида биламан

41-rasm.

A lb a t t a ,  k o 'r ib  c h iq i lg a n  m a k r o  b i r  q a n c h a  x a t o l a r  b i la n  o 'g i r i s h n i  a m a l g a  o s h i r a d i .  S h u  

s a b a b d a n  m u k a m m a l r o q  o 'g i r u v c h i  m a k r o  tu z i s h  m a s a l a s i  y e c h i l m a g a n c h a  q o ld i .  S h u n d a y  

m a k r o n i  d a s t u r l a s h n i  o 'q u v c h i n i n g  o 'z i g a  q o ld i r a m iz .
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X bob 
Assemblerda qoliplar va jadvallar

U s h b u  b o b d a  b iz  d a s t u r l a s h n i n g  y a n a  b i r  a s o s i y ,  t u s h u n c h a s i  — q o l i p l a r  b i la n  t a n i s h a m i z .  

U s h b u  t u s h ü n c h a  in g l iz  t i l id a  array  d e b ,  r u s  t i l id a  e s a  juaccue d e b  y u r i t i l a d i .  B a r c h a  d a s t u r l a s h  

t i l la r id a  b o 'lg a n i  k a b l  a s s e m b l e r  h a m  q o l i p la r  b i l a n ,  i s h l a s h  im k o n iy a t in i  b e r a d i .  A s s e m b l e r d a  
q o l ip la r  b ila n  i s h l a s h  b o s h q a  t i l l a r d a g i g a  q a r a g a n d a  a n c h a  o d d i y  k o ’r i n i s h d a  a m a l g a  o s h i r i l a d i .  

B u  e s a  q o l ip la r  a s l i d a  q a n d a y  tu z i l i s h g a  e g a  e k a n l ig in i  t u s h u n i s h g a  y o r d a m  b e r a d i .

Qolip d e b ,  b i r  x il o ' l c h a m d a  k e t m a - k e t  ( d a v o m iy )  a j r a t i l g a n  x o t i r a  b o ’la k l a r i g a  a y t i l a d i .  Q o lip  

h a m  o 'z g a r u v c h i  s a n a l a d i ,  a m m o  u n i n g  o ' i c h a m i  s h u  p a y t g a c h a  k o 'r i b  c h iq i lg a n  

o 'z g a r u v c h i l a r d a n  k a t t a r o q  b o ’la d i .  B o s h q a c h a  a y t g a n d a ,  q o l ip  b i r  x il o ' l c h a m l i  o 'z g a r u v c h i l a r  

z a n j i r id i r .  X o t i r a d a n  k e t m a - k e t  a j r a t i l g a n  b o 'l a k l a r  q o l ip  kataklari d e b  y u r i t i l a d i .  Q o l ip d a g i  

k a t a k l a r  s o n i  qolip uzunligi d e y i l a d i .  Q o l ip n in g  x o t i r a d a n  e g a l l a g a n  j o y i n in g  b a y t l a r  s o n l  qolip 
o'ichami d e y i la d i .  A g a r  q o l ip  b i t t a  k a t a g i n i n g  o 'i c h a m i  b i r  b a y t  b o ' l s a ,  q o l ip  o 'i c h a m i  v a  u n in g  

u z u n lig i  b i r  x il b o 'l a d i .

Q o lip la rg a  h a y o t i y  m is o l  q il ib  q i s h lo q  k o 'c h a s i d a  j o y l a s h g a n  u y l a r  k e tm a - k e t i i g in i  k e l t i r i s h  

m u m k in  ( r a s m g a  q a r a n g ) .  B u n d a  q i s h lo q  a s o s i y  x o t i r a  b o 'l s a ,  u n d a g i  m a 'l u m  b i r  k o 'c h a  q o l ip ,  

k o 'c h a d a g i  u y l a r  e s a  q o l ip  k a t a k l a r i  b o 'l a d i .

A s o s iy  x o t i r a  q i s h lo g 'i
42-rasm.

Q o lip  k a ta k l a r i  o 'z  t a r t i b  r a q a m i g a  e g a  b o 'l ib ,  r a q a m l a s h  n o l d a n  b o s h l a n a d i .  R a s m d a  u z u n lig i

5  g a  t e n g  b o 'l g a n  q o l ip  k e l t i r i l g a n .  , .

Q o lip

0  1 2  3  4

43-rasm.
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.......K o 'r in ib  tu r ib d ik i ,  n  ü z u h l ik d a g i  q o l ip n in g  e n g  o x irg i k a t a g i n i n g  t a r t i b  r a q a m i  n -1 b o 'l a d i .

Q o l ip n in g  i - c h i  k a t a g i  q u y í d a g i c h a  b e lg i l a n a d i :  Q o l  i  p  [ i  ] .  Q o l ip l a r g a  y a q q o l  m i s o l  q i l ib  q a to r i i  

o 'z g a r u v c h i l a r n i  k e l t i r i s h  m u m k in ,  b u n d a  q a t o m i n g  o 'z i  q o l ip  h i s o b la n i b ,  u n d a g i  b e l g i l a r  q o l ip  

k a t a k l a r i d a  s a q l a n a d i g a n  q í y m a t í a r  h i s o b la n a d í .  Q a to r i i  o 'z g a r u v c h i l a r  b i l a n  a n c h a  i s h l a g a n  

b o 'l s a k d a ,  u l a r  a s l i d a  q o l ip  h i s o b la n i s h i  h a q i d a  g a p  o c h m a g a n  e d i k .  C h u n k i ,  q o l ip la r n i  y a x s h i  

a n g l a s h  u c h u n  a w a l  x o t i r a  m a n z i i l a r i  h a q i d a  to 'l iq  t u s h u n c h a g a  e g a  b o 'l í s h  k e r a k .  M a z k u r  b o b g a  

k e l ib  e s a  b iz  x o t i r a  m a n z i i l a r i  b i la n  y e t a r l i c h a  t a n i s h i b  b o 'ld ik .

Q o l ip la r  d a s t u r l a s h d a  a n c h a  k e n g  q o 'l l a n i l a d i .  M a s a la n ,  o ' l c h a m  j i h a t d a n  b i r  x il ,  a m m o  j u d a  

k o 'p  o 'z g a r u v c h i l a r  k e r a k  b o 'l ib  q o l s a ,  u la r n in g  h a r  b i t t a s in i  a l o h i d a  e ' l o n  q i l ib ,  k e y in  i s h j á t i s h  

k o 'p  v a q t n i  o la d i .  B u n in g  o 'm i g a  x u d d i  s h u n d a y  u z u n l ik k a  e g a  b o 'l g a n  q o i i p d a n  f o y d a l a n g a n  

m a 'q u l .  M a s a la n ,  g e o m e t r i k  s h a k l l a r g a  d o i r  d a s t u r  t u z m o q c h i  b o 'ld in g iz  d e y l ik ,  u c h b u r c h a k  

to m o n l a r i  u z u n l ig in i  s a q l a s h  u c h u n  3  t a  o 'z g a r ú v c h i  k e r a k  b o 'l i s h i  t u r g a n  g a p .  S iz  b u n i  o s o n l ik  

b i l a n  u d d a la s h in g i z  m u m k in ,  a l b a t t a  ( r a s m g a  q a r a n g ) .

a  r e s b  1 
b  r e s b  1 
c  r e s b  1

b
44-rasm.

A m m o  k o 'p b u r c h a k  b i l a n  i s h l a s h g a  t o 'g 'r i  k e l s a c h i?  M a s a la n ,  o 'n  b e s h  b u r c h a k n i  o la y l ik  y o k i 

b i r  p a y tn i n g  o 'z id a  s h u n d a y  s h a k l l a r n i n g  b i r  n e c h t a s i  b i la n  i s h l a s h g a  t o 'g 'r i  k e l s a c h i?  B u n d a y  

v a z iy a t l a r d a  h a r  b i r  s h a k l  u c h u n  b i t t a d a n  q o l ip  b e lg i l a n s a ,  b u  is h  a n c h a  o s o n l a s h a d i .

1 0 . 1 .  Q o l ip la r n i  e ' l o n  q i l i s h

Q o lip la m i  e 'l o n  q i l is h  a s s e m b l e r d a  j u d a  o d d iy  k o 'r i n i s h g a  e g a .  S iz  o ld in  h a m  q a to r i i  

o 'z g a r u v c h i la r n i  e 'l o n  q i l g a n d a  b u n i n g  g u v o h i  b o 'lg a n s iz .

Q o lip  u c h u n  s h u n c h a k i  x o t i r a d a n  j o y  a j r a t i s h  d a s t u r n i n g  . b s s  b o 'l im id a  a m a l g a  o s h i r i l a d i .

Q o id a s i :

q o l i p _ n o m i  r e s X  q o l i p _ u z u n l i g i  _______

B u  y e r d a  x  6 - j a d v a l d a  k o 'r s a t i l g a n  h a r f l a r d a n  b i r o r t a s in i  q a b u l  q i l ib ,  q o l i p n in g  b i t t a  k a ta g i n i  

o 'lc h a m in i  b e r a d i .  q o i i p _ u z u n i i g i  o 'r n i d a  s o n l i  y o k i  i f o d a l i  o 'z g a r m a s  k e l i s h i  m u m k in .  

q o i i p _ n o m i  x o t i r a d a n  a j r a t i l g a n  j o y  m a n z i l i g a  o d d iy  n i s h o n  b o 'l i b  x i z m a t  q i l a d i .  D e m a k ,  q o l ip  

n o m i d a  u n in g  b ir in c h i  k a t a g i n i n g  m a n z i l i  s a q l a n a d i .

Q o lip  b o s h l a n g 'i c h  q iy m a t l a r i  b i l a n  e s a  d a s t u r n i n g  . d a t a  b o 'l im id a  e ' l o n  q i l in a d i .

Q o id a s i :

q o l i p _ n o m i  d X  q i y m a t _ l ,  q i y m a t _ 2 ,  . .., q i y m a t _ n

B u y e r d a  h a r  b i r  k a t a k n i n g  o 'l c h a m i  x  b a y t d a n  b o 'l g a n  n u z u n l ik d a g i  q o l ip  e ' l o n  q i l in a d i  v a  

m o s  r a v i s h d a  k a t a k i a r g a  q i y m a t _ i ,  q i y m a t _2 v a  h o k a z o l a r  o 'z l a s h t i r i b  c h iq i la d i .
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M iso lla r :

q o l i p l  i r e s b  iOO ; ;  l O O .b a y t  j o y  a j r a t i l a d i ;

q o i i p i  d a n  h a r  b i r  k a t a g i  b i r  b a y t d a n  b o 'l g a n  1 0 0  u z u n l ik d a g i  q o l ip  s i f a t i d a  f o y d a l a n i s h  

m u m k in  y o k i h a r  b i r  k a t a g i  ik k i b a y t d a n  b o 'l g a n  5 0  u z u n l ik d a g i  q o l ip  s i f a t i d a  f o y d a l a n i s h  h a m  

m u m k in  v a  h o k a z o .  K a ta k  o 'l c h a m la r i  q o l ip  e 'l o n  q i l in i s h id a y o q  a s s e m b l e r  d i r e k t iv a la r i  o r q a l i  a n i q  

q il ib  b e r i l is h i  h a m  m u m k in :  '  .

q o l i p 2  r e s w  5 0 .  ; ; u z u n l i k ; -  50> o ' l c h a m  - 1 0 0 . .
q o l i p 3  r e s d  25  u z u n l i k  - 2 5 ,  -o ’ l c h a m  -  1 0 0 .  ..

B o s h la n g 'ic h  q i y m a t l a m i  b e r g a n  h o ld a  q o l ip la m i  e ' l o n  q i l i s h n in g  b i r  q a n c h a  y o 'l l a r i  m a v j u d .

u c h b u r c h a k  d b  5 ,  6, 7 ; ; U c h t a  k a t a k l i  q o l i p .
q a t o r  t i m e s  100  db  'A 1 ; ; H a r  b i r i d a  'A ! b e l g i s i  s a q l a n a d i g a n

; ;  100 u z u n l i k d a g i  q o l i p .

B o s h la n g 'ic h  q i y m a t g a  e g a  b o 'l g a n  q o l ip la m i  e ' l o n  q i l i s h d a  m a k r o  v o s i t a l a r d a n  u n u m l i  

f o y d a la n i s h  m u m ta 'n .  M a s a l a n ,  u z u n l ig i  1 5 0  b o 'l g a n  v a  2  d a n  b o s h l a b  b o 'l g a n  j u f t  s o n l a m i  

b o s h l a n g 'i c h  q i y m a t  q il ib  o l a d i g a n  q o l ip  k e r a k  b o 'ld i  d e y l ik .

% a s s ig n  j u f t  2
j u f t _ s o n l a r :

% rep  150
d d  j u f t  

% a s s i g n  j u f t  j u f t +2 
% e n d re p

Y a n a  b ir  e ' t i b o r g a  m o l ik  q o l ip  t u n  b u  q a to r l i  o 'z g a r u v c h i l a r d i r .  B u  t u r d a g i  q o l ip la m i  e ' l o n  

q i l is h  u s u l la r i  b i la n  y a x s h i  t a n i s h  b o 'l s a n g iz d a  y a n a  b i r  b o r  k o 'r i b  c h iq a m iz ^ .

M atn db  " S a lo m ,  Men a s s e m b l e r n i  o ' r g a n i y a p m a n ! " , 0

1 0 .2 .  Q o lip  k a t a k l a r i g a  m u r o j a a t  e t i s h

Q o lip  n o m i h a m  n i s h o n  b o 'l g a n i  s a b a b l i  u n g a  f o y d a l i  m a n z i l  s i f a t i d a  q a r a s h  m u m k in .  D e m a k ,  

q o l ip  n o m in i b u r c h a k l i  q a v s  ( [ ] )  ic h ig a  o lg a n  h o l d a ,  u n d a  s a q l a n a y o t g a n  q i y m a t l a r g a  m u r o j a a t  

e t i s h  m u m k in .  A n iq lik  u c h u n  s h u n i  t a 'k i d l a s h  lo z im k i ,  q o l ip  q iy m a t l a r i  d e g a n d a  u n in g  k a t a k l a r i d a  

s a q l a n a y o t g a n  q i y m a t l a r  t i i s h u n i l a d i .  M a 'lu m  b i r  k a t a k  m a n z i l i  ( 1 )  f o r m u l a  o r q a l i  h i s o b la n a d i .

katak manzili =  qolip asosi +  katak tartib raqami * bitta katak o'lchami ( 1 )

B u  y e r d a  q o l ip  a s o s i  q o l i p n in g  b o s h l a n i s h  m a n z i l i  h i s o b la n a d i .

M isol t a r i q a s i d a ,  a w a l  e ' l o n  q i l in g a n  j u f t _ s o n l a r  q o i ip i  b i l a n  i s h l a b  k o 'r a m iz .  U s h b u  

q o l ip n in g  h a r  b i r  k a t a k  o ' l c h a m i  4  b a y t g a  t e n g l ig i n i  h i s o b g a  o l ib ,  ( 1 )  f o r m u l a  b o Y ic h a  u n in g  

n o lin c h i k a t a g i g a  m u r o j a a t  i q i l a m i z : ,

mov e a x  , [ j u f t _ s o n l a r  ..+ 0*4]  ; ;  EAX *- j u f t _ s o n l a r  [0]

Y oki h a r  q a n d a y  s o n n i n g  n o l  b i l a n  k o 'p a y t m a s i  n o lg a  t e n g  e k a n i d a n  k e l ib  c h iq ib  y u q o r i d a g i  

b u y r u q n i  q u y id a g i c h a  y o z i s h  m u m k i n .

mov e a x  , [ j u f t _ s o n l a r ]

1 Qatorli o'zgaruvchilar haqtda to'liq ma'lumot uchun «O'zgaruvchllamI e'lon qllish» mavzuslga qarang.
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A s s e m b l e r d a  b o s h q a  d a s t u r l a s h  t i l l a r id a n  fa r q l i  o 'l a r o q  h a r  b i r  k a t a k  m a n z i l in i  d a s t u r c h i n i n g  

o 'z i  h i s o b la s h i g a  t o 'g 'r i . k e l a d i .  S h u n d a y  q il ib , q o l ip n in g  n o l in c h i  k a t a k n i n g  m a n z i l i  u n in g  b o s h i g a  

n i s b a t a n  o l g a n d a  n o lg a  t e n g  b o 'l a d i .  B ir in c h is in in g  m a n z i l i  e s a ,  m a s a l a n ,  j u f t _ s o n i a r  u c h u n  

4  g a  t e n g  b o ' l a d i . . Ik k in c h i  k a t a k  m a n z i l i  e s a  8  g a  t e n g  v a  h .k .  A g a r  u c h b u r c h a k  q o lip in i  

o i a d i g a n  b o 'l s a k ,  u s h b u  q o l ip  u c h u n  k a t a k l a r  m a n z ili  b o s h q a c h a  b o 'l a d i ,  y a 'n i  b i r in c h i  k a t a k  

m a n z i l i  o d a t d a g i d e k  n o l b o ' l s a d a ,  ik k in c h is in ik i  1  g a  t e n g  b o 'la d i  v a  h .k .

E s l a t m a :  D a s t u r l a s h d a  q o l ip  k a t a k l a r i n in g  t a r t i b  r a q a m la r i  n o l d a n  b o s h l a n g a n l i g i  s a b a b l i  

u s h b u  b o b d a  k a t a k l a r  n o l in c h i ,  b i r in c h i  v a  h o k a z o  d e b  y u r i t i l a d i .  V a h ó l a n k i ,  n o l in c h i  d e g a n d a  

q o l ip n in g  ilk , y a 'n i  b iz  ü c h u n  b ir in c h i  b o 'l g a n  k a t a k  n a z a r d a  t u t i l a d i .

M iso lla r :

mov e a x  
mov e b x  
mov e b x

[ j u f t _ s o n l a r ]  
[ j u f t _ s o n l a r  + 1*4] 
[ j u f t _ s o n l a r  + 4]

EBX ♦- j u f t _ s o n l a r  [1] 
Y u q o r i d a g i  b i l a n  b i r  x i l .

K a ta k  t a r t i b  r a q a m i  s i f a t i d a  r e g i s t r l a r d a n  h a m  f o y d a l a n s a  b o 'l a d i .  M a s a la n ,  j u f t _ s o n i a r  
q o lip in i t a k r o r l a n i s h  o r q a l i  b a r c h a  q iy m a t l a r in i  c h o p  e t i s h  k e r a k  b o 'ld i  d e y l ik :

mov e c x ,  150 
x o r  e a x  , e a x

l p :
c h o p _ e t  '  j u f t _ s o n l a r [ % i ]  
i n c  e a x  
l o o p  l p

= %i \ n ' , e a x ,  [ j u f t _ s o n l a r  + e a x * 4 ]

B u y e r d a  EAX d a  d o im  k a t a k l a r  t a r t i b  r a q a m i  s a q l a n a d i .  [ j u f t _ s o n i a r  + e a x * 4 ]  i f o d a s id a g i  

4  s o n i  q o l ip  k a t a g i  o 'l c h a m id i r .  O 'l c h a m  b e r i l a y o t g a n d a  j u d a  e 't i b o r l i  b o 'l i s h  t a l a b  e t i l a d i .  

Q u y id a g i  m i s o l la m i  k o 'r ib  c h iq a m iz :

mov
mov
mov
mov
mov

a l  , 
a x  , 
e b x  
e b x  
b x  ,

[ u c h b u r c h a k  + 1] 
[ u c h b u r c h a k  + 1] 

[ j u f t _ s o n l a r  + 12] 
[ j u f t _ s o n l a r  + 3*4] 

[ j u f t _ s o n l a r  + 12]

AL «- u c h b u r c h a k  [1]
? ,  t u s h u n a r s i z  q i y m a t .  
EBX «- j u f t _ s o n l a r [3] 
Y u q o r i d a g i  b i l a n  b i r  x i l ,  
? ,  t u s h u n a r s i z  q i y m a t

V a z iy a tn i  y a q q o l  a n g l a s h  u c h u n  u c h b u r c h a k  q o lip in i  k o 'z  o ld im iz g a  k e l t i r a m iz  ( r a s m g a  

q a r a n g ) .

uchburchak

7

AX
45-rasm.
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------ m o v ^ a x  77— [ u c h b u r c h a k ~ +  1 ] b u y r u g 'i  A X -g a  - u c h b u r c h a k - + ^ l ~ m a n z i l i d a n  b o s h l a b  2
b a y tn i  y u k la y d i ,  y a 'n i  b i r in c h i  v a  ik k in c h i  k a t a k i a r d a g i  q iy m a t i  y a x l i t  q i y m a t  s i f a t i d a  y u k la n a d i .  
N a t i j a d a  AX d a  t u s h u n a r s i z  q i y m a t  p a y d o  b o 'l a d i .  m o v  b x  ,  [ j u f t _ s o n l a r  +  1 2 ] b u y r u g 'i  

h a m  s h u n g a  o 'x s h a s h ,  y a 'n i  BX  g a  j u f t _ s o n l a r  [ 3  ] n in g  k e n j a  2  b a y t in i  y u k la y d i .

1 0 . 3 .  J a d v a l la r

K o 'r ib  c h iq i lg a n  q o i i p i a r  m a t e m a t i k  n u q t a i  n a z a r d a n  v e k t o r ,  y a 'n i  c h iz iq li  k a t t a l i k d i r .  

M a te m a t ik a  v a  d a s t u r l a s h d a  ik k i v a  u n d a n  o r t i q  o 'I c h a m l i  q o i i p i a r  b i l a n  h a m  is h  k o 'r i la d i .  

A m a l iy o td a  e s a  k o 'p i  b i l a n  ik k i o 'I c h a m li  q o i i p i a r  q o 'l l a n i i a d i .  B u n d a y  q o i i p i a r  jadvallar  d e b  

a t a l a d i .  J a d v a l  b i r  y o k i  b i r  n e c h t a  q o l i p l a r d a n  i b o r a t  b o 'l i b ,  u n d a g i  h a r  b i r  q o l ip  jadval qatori d e b  

y u r i t i la d i .  J a d v a l d a g i  i s t a l g a n  q a t o m i n g  k a ta k l a r i  jadval ustuni o r q a l i  a n i q l a n a d i .  Jadval uzunligi 
d e g a n d a  u n in g  q a t o r l a r  v a  u s t u n l a r  s o n i n in g  k o 'p a y t m a s i  t u s h u n i l a d i  v a  q u y id a g i c h a  b e lg i l a n a d i :  

n x m. Jadval o'ichami d e b  u n in g  u z u n l ig i  b i la n  b i t t a  k a t a g i n in g  o 'I c h a m i  k o 'p a y t m a s i g a  a y t i ia d i .  

A g a r  j a d v a l n i n g  b i t t a  k a t a g i  o 'i c h a m i  b i r  b a y t  b o ' l s a ,  ü n d a  j a d v a l  o ' i c h a m i  v a  u n in g  u z u n l ig i  b i r  

x il b o 'la d i .  M iso l t a r i q a s i d a  4 6 - r a s m d a  3 x 3  u z u n l i k d a g i  j a d v a l  k e l t i r i l g a n .

J a d v a l

Q a to r  t a r t i b  r a q a m la r i -
1

0

1

2

p 1 2  i

1 5 1 7 2 0 1

2 1 2 2 2 3

4  . 4 0 4 5

■ U s tu n  t a r t i b  r a q a m la r i

46-rasm.

J a d v a l  h a r  b i r  k a t a g i n i n g  ik k i ta  t a r t i b  r a q a m i  b o 'l a d i .  T a r t i b  r a q a m l a m i n g  b ir in c h is i  k a t a k n i n g  

jo y l a s h g a n  q a t o r i  b o V ic h a ,  ik k in c h is i  e s a  u s t u n i  b o 'y ic h a  b o 'l a d i .  B iz  j a d v a l n i n g  m a 'l u m  b ir  

k a ta g in i  q u y id a g ic h a  b e lg i l a y m iz :  J a d v a l [ i . j ] .  M a s a la n ,  J a d v a l  [ 0 , 2 ]  = 2 0 1 ,  J a d v a l  [ 2 , 2 ]  

= 5 ,  J a d v a l  [ 0 , 0 ]  = 1 5  v a  h .k .

J a d v a l l a r  ik k i y o k i  u n d a n  o r t iq  o 'I c h a m li  b o 'l g a n i  b i l a n  u l a r  k o m p y u t e r  x o t i r a s i d a  b i r  q a t o r ,  

y a 'n i  q o l ip  s i f a t i d a  j o y l a s h t i r i l a d i .  C h u n k i  x o t i r a  j a d v a l  . s i n g a r i  ik k i o 'I c h a m l i  e m a s ,  b a lk i  a w a l  

t a 'k i d l a n g a n i  k a b i  c h iz iq l i  t a r z d a  jo y l a s h t i r i l g a n  b a y t l a r  k e t m a - k e t i i g id i r .  J a d v a l  x o t i r a d a  u n in g  

q a t o r l a r i  k e t m a - k e t  q o 'y i l g a n  h o ld a  jo y l a s h t i r i l a d i .  4 7 - r a s m d a  y u q o r i d a g i  j a d v a l  x o t i r a d a  q a n d a y  

k o 'r i n i s h d a  b o 'l i s h i  t a s v i r l a n g a r i .

: Jadval
Jadval bo'ÿlèha

t p i m i r s W \ m m [2 /ï] P ,2 ]  —  tart

1 5 1 7 201 21 2 1 23 •4: ; 404 5  ,  W & Â

•Q o lip  bo’ÿ ich à  

ta r t ib  ra q a m iâ r

47-rasm.
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Bunday olib qaraganda, kompyuter uchun qolip ham jadval ham bir narsa. Tuzílish jihatdan 
xotlrada ular farqlanmaydi. Jadvallar yoki ko'p o'lchamli qoliplar faqat inson, ya'ni dasturchi 
uchun alohida ma'noga ega xolos. Demak, masalan, 3x3 bo'lgan jadval xotirada uzunligi 9 
bo'lgan oddiy qolip sifatida saqlanar ekan.

Jadval kataklarining tartib raqami unga mos bo'lgan qolipnikiga nisbatan qanday bo'lishi 13- 
jadvalda keltirilgan.

13-jadval

Qator tartib : 
i*raqam i fJi

r n m m i W .

Ustun tartib 
;< raqami

M U *

'"r . 2 * • *' I.;* * *

t m o m m
I I S K I I I S I

x "--i - i- ;* .v;
-BnlÉÍpíilPÍ !■: “ jii? 0 p? |;| jíü;|:íí.:¡!.
■*j: ;:f A ! ; : S I K j í K
."•‘r:--: : • -í i: í S a P I i s

Yuqoridagi misol 3x3 uzunlikdagi jadval uchun keltirildi, ammo 13-jadval istalgan o'lchamli 
qolip uchun ham bir xil qo'llanilaveriladi. Muhimi, shuni tushunish kerakki, ustun tartib raqami 
to'liq bir doira aylanganida qator tartib raqami bir marta o'zgaradi. Buni har 30 (yoki 31) kunda 
1 oy almashinishiga o'xshatishimiz mumkin.

Jadvaldagi ma'lum bir katakning manzili quyidagi formula orqali hisoblanadi:

katak manzili = jadval asosi + (qator t. r. * ustunlar soni + ustun t. r . )* bitta katak o'lchami (2)

Bu yerda jadval asosi jadvalning boshlanish manzilidir, qator t. r. katak joylashgan qatoming 
tartib raqami, ustunlar soni esa jadvaldagi ustunlar soni, bu jadvalning istalgan qatoridagi 
kataklar soniga teng. ustun t. r. katak joyloshgan ustun tartib raqamidir.

Aytish joizki, (2) formula qoliplar uchun berilgan (1) formula bilan bir xil kuchga ega. 
Masalan, J a d v a l [ i , j ]  katagini olaylik, jadval o'lchami n x m  bo'lsin. Unda (2) formulani 
quyidagicha yozish mumkin:

katak manzili = jadval asosi + (i * m + j )*  bitta katak o'lchami (3)

Jadval xotirada uzunligi n x m  bo'lgan qolip sifatida joylashtirilishini hisobga olsak, unda i va 
j  uchun shunday t topiladiki, Jadval [ i , j ]= Q o l ip [ t ]  o'rinli bo'ladi. Ushbu mulohazalardan 
kelib chiqib (1) formulani quyidagicha yozish mumkin:

katak manzili = qolip asosi + t * bitta katak o'lchami (4)

(3) va (4) formulalarini birlashtirgan holda, jadval va qolip asoslari bir narsa ekanligini 
hisobga olib, quyidagiga ega bo'lamiz:

i * m  + j  =  t  ( 5 )

1 6 8



— Kelib chiqqan natijani istalgan jadval uchun tekshirib ko'rishingiz mumkin. Masalan, yuqorida- 
keltirilgan 3x3 bo'lgan jadvalni olaylik. Undagi J adval [1 ,2]  katak tartib raqami qolip bo'yicha 
quyidagiga teng bo'ladi t = 1x3 + 2 = 5. Buni 13-jadval ham tasdiqlaydi.

Shunday qilib (1) va (2) formulalari teng kuchli ekanligi isbotlandi va jadval tartib 
raqamlaridan mos jadval tartib raqamiga o'tish (5) formula bo'yicha amalga oshirilishi ayon 
bo'ldi.

Yuqoridagl mulohazalar ko'p o'lchamli qoliplar uchun ham tegishlidir. Misol tariqasida ikki 
o'lchamii qolipdan kattaroq o'lchamli va amaliyotda qo'llanish bo'yicha jadvallardan so'ng keyingi 
o'rinda turuvchi uch o'lchamli qolipni, ya'ni parallelepipedni qisqacha ko'rib chiqamiz (48-rasmga 
qarang).

Parallelepiped 

1

0 1  2

48-rasm.

Parallelepipedning uzunligi uning eni, bo'yi va balandligi ko'paytmasiga teng, ya'ni 
n x m x p  . Umuman olganda parallelepipedni har birining uzunligi m x p  bo'lgan jadvallardan 

tashkil topgan n ta katakli qolip deb tasawur qilishimiz mumkin. Parallelepipedning ma'lum bir 
katagi P a r a l l e l e p ip e d [1, j ,k] ko'rinishida belgilanadi. Parallelepipedga misol qilib 
kataklarida qatorli o'zgaruvchilar joylashgan jadvalni keltirishimiz mumkin.

" M e n " " S e n "

" B i z " " S i z "

49-rasm.

49-rasmda 2x2x3 uzunlikdagi parallelepiped tasvirlangan. Ushbu parallelepiped qiymalari 
quyidagicha berilishi mumkin: P a r a l l e l e p 1 p e d [ 0 ,0 ] = nMenn, P a r a l l e l e p i p e d [ 0 ,0 , 0 ]  = 
= 'M','Paral le l 'epiped[0,6 l l ] s : , e , r P a r a l l e l e p 1 p e d [ l , l ] = ns iz" .

P a r a l l e l e p i p e d [ i , j , k] katagining xotiradagi manzili quyidagicha hisoblanadi:

katak manzili = parallelepiped asosi + (m*i + p*j + k)* bitta katak o'lchami (6)

Jadval va parallelepipeddan tashqari dasturlashda istalgan o'lchamli qoliplardan foydalanish 
mumkin. Masalan, n o'lchamli qolipni olaylik. Uning uzunligini quyidagicha belgilaymiz m i x m 2x
... x mn. Ma'lum bir katagi esa Q o l i p [ t i , t 2.....t„] ko'rinishida belgilanadi. Katak manzili esa
quyidagi formula orqali hisoblanadi:

katak manzili = qolip asosi + T *  bitta katak o'lchami ' (7)

Bu yerda:
T = ( m 2*m3 * ... * m„*  t,) + (m3 * m4 * ... * m„ *t2) + ... + ( m n * t„.t) + t„
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: (7) formulani ixchamroq bo'lgan matematik ko'rinishda ham yozish mumkin:
n  n

katakmanzili =  qolip asosi +  ( 2 [ ( Ц  m;) * f j)  * bittakatako'lcham i (8)
t = i . / =/ +1

(8) formula istalgan o'lchamli qolipning kataklar manzilini hisoblash imkoniyatini beradi.

1 0 .4 . Jad va llarn i e 'lo n  q ilish

Assemblerda jadvallar maxsus usulda e'lon qilinmaydi. Ular qoliplar qanday e'lon qilinsa, 
shunday e'lon qillnadi. Boshlang'ich qiymatsiz e'lon qilinadigan jadvallar dastuming . b s s  

bo'limida uzunliklan berilgan holda e'lon qilinadi.

Qoidasi:

j a d v a l _ n o m i  r e s X  q a t o r l a r _ s o n i  *  u s t u n l a r _ s o n i

Bu yerda x  jadvalning bitta katagining o'lchamini beradi. x  o'mida qanday qiymatlar kelishi 6- 
jadvalda ko'rsatilgan. q a t o r l a r _ s o n i  o'rnida istalgan sonli o'zgarmas yoki ifoda kelishi 
mumkin va u jadvalda qancha qator bo'lishini anglatadi. u s t u n l a r _ s o n i  esa jadvaldagi 
ustunlar sonini beradi.

Misollar:

v e c t o r  r e s d  1 0 * 3  ; ;  1 0 * 3 * 4 = 1 2 0  b a y t  j o y  a j r a t i l a d i .

. U s t u n Y  r e s b  1 0 * 1  ; ;  U z u n l i g i  h a m ,  o ' l c h a m i  h a m  1 0

; ;  b o ' l g a n  u s t u n .

Q a t o r X  r e s b  1 * 1 0  ; ;  U s t u n Y  k a b i ,  a m m o  b i z  b u n i  q a t o r

; ;  s i f a t i d a  t a s a v v u r  q i l i s h i m i z  m u m k i n .

O d d i y _ q o l i p  r e s b  1 0  ; ;  U s t u n Y  v a  Q a t o r X  k a b i .

Jadval kataklarining soni ikkita ko'paytuvchi sifatida berilishining sababi tushunish oson 
bo'lishi uchundir. Masalan, 7*3 ni ko'rgan zahotiyoq 7 ta qator va 3 ta ustundan iborat jadval 
ekanini anglab olish osonroq. Ammo kataklar sonining bu kabi berilishi majburiy emas, ya'ni uni 
siz bitta son orqali ham berishingiz mumkin. Yuqorida ta'kidlangani kabi kompyuter uchun 
buning hech qanday farqi yo'q.

p a r a l l e l e p i p e d _ x y z  r e s w  3 * 1 0 * 5  ; ;  3 0 0  b a y t  j o y  a j r a t i l a d i .  

p a r a l l e l e p i p e d _ x y z 2  r e s w  1 5 0  ; ;  p a r a l l e l e p i p e d i _ x y z  k a b i . .......

Jadvallarni boshlang'ich qiymat bilan e'lon qilish, albatta, dasturning . d a t a  bo'limida amalga 
oshiriladi.

U s t u n Y  d b  1 , 2 , 3 , 4 , 5  

Q a t o r X  d b  1 , 2 , 3 , 4 , 5

Jadval qiymatiarini tushunarliroq bo'lgan ko'rinishda dastumlng bir nechta satrida ham berish 
mumkin.

j a d v a l _ x y  d d  1 , 2 , 3 , 4  ; ;  3 x 4  b o ' l g a n  j a d v a l

d d  5 , 6 , 7 , 8  

d d  9 , 1 0 , 1 1 , 1 2  ;
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Yoki shuni bitta satminq o'zida ham e'lon qilish mumkin: —— —— — ------------- ------------ —

j a d v a l _ x y  d d  . 1 , 2 , 3 , 4 , 5 ,  6 , 7 , 8 , 9 , 1 0 , 1 1 , 1 2

Qismli dasturlash bobida ta'kidlangani kabi qism dasturning ichki qiymatlari uchun stackdan 
joy ajratgan ma'qul. Shunday ekan qolip uchun ham stackdan joy ajratsa bo'ladi. Buning uchun 
qism dasturi boshida ESP registridan qolip o'lchami ayriladi. Masalan, yuqorida keltirilgan 
j a d v a l _ x y  qolipi uchun stackdan quyidagicha joy ajratiladi:

s u b  e s p  , 4 8  ; ;  4  b a y t d a n  1 2  k a t a k  u c h u n

Yoki qolip o'lchamini e n t e r  buyrug'iga birinchi qiymat sifatida berish mumkin. 

e n t e r  4 8  ,  0

1 0 .5 .  Jad v a l k a ta k la r ig a  m u ro ja a t q ilish

Jadval kataklariga murojaat qilish qoliplardagidan hech ham farq qilmaydi. Buning uchun 
burchakli qavslardan ( [ ] )  foydalanamiz. Ammo jadval kataklarining manzillari bir oz murakkab 
ko'rinishga ega bo'ladi. Chunki jadvalga bir o'lchamli qolip sifatida murojaat qilinadi.

Misollar:

m o v  e a x  ,  [ j a d v a l _ x y ]  ; ;  E A X  «- j  a d v a l _ x y  [ 0 , 0 ]  ..

m o v  e b x  ,  [ j a d v a l _ x y + ( 1 * 4 + 3 ) * 4 ]  ; ;  E B X  ♦ -  j a d v a l _ x y [ 1 , 3 ]

m o v  e c x  ,  [ j a d v a l _ x y + ( 2 * 4 + 2 )  * 4 ]  ; ;  E C X  ♦- j a d v a l _ x y  [ 2 , 2 ]

Bu yerda katak tartib raqamlari (2) formula orqali hisoblandi. Ammo yuqoridagi foydali manzillar
(5) formula yordamida to'g'ridan-to'g'ri hisoblanishi mumkin.

m o v  e b x  ,  [ j a d v a l _ x y + 7 * 4 ] ,  ; ;  E B X  ♦- j a d v a l _ x y [ 7 ] ,  y a ' n i . 8

Umuman olganda, j a d v a l _ x y  dan 3x4 bo'lgan jadval yoki uzunligi 12 bo'lgan bir o'lchamli 
qolip sifatida foydalanish mumkin. Aynan qaysi usulda foydali manzillami berish vaziyat va 
dasturchining o'ziga bog'liq.

. Yodingizga bo'lsa foydali manzillami berishda registrlardan harri foydalanish mumkin edi. 
Ushbu imkoniyatdan qoliplar bilan ishlaganda unumli foydalanish mumkin. Gap shundaki, har 
doim ham yuqorida ko'rsatilgani kabi tartib raqamlaming sonli o'zgarmas sifatida berilishi qulay 
bo'lavermaydi. Ba'zida tartib raqam o'zgaruvchi orqali berilishi kerak bo'lib qolishi mumkin. 
Shunday holatlarda tartib raqam qilib registrlarni ishlatgan maqsadga muvofiq sanaladi. 
Masalan, j a d v a l _ x y  ning barcha kataklaridagi qiymatlarni chop etish kerak bo'lsa, 12 marta 
c h o p . e t  ni yozib chiqqandan ko'ra oddiy takrorlanishdan foydalangan ustundir.

Foydali manzillar tarkibida registrar « l e a  buyrug'i» mavzusida ko'rsatilgan andoza bo'yicha 
qo'llanishi kerak. Quyida foydali manzil andozasi qoliplar bilan Ishlaganda asosan qanday 
ko'rinishga ega bo'lishi ko'rsatilgan.

[qolip asos + tartib raqam registri * bitta katak o'lchami ±  o'zgarmas ifoda] (9)

Bu yerda asos manzilidan boshqa barcha hadlaming ishlatilishi majburiy emas. Asos manzili 
bo'lib nishon yoki qolipnlng istalgan katagining manzili yuklangan 4 baytli registr kelishi mumkin. 
Qolip manzillari asosan EDI va ESI registrlarida beriladi. tartib raqam registrlari bo'lib esa EAX, 
EBX, ECX, EDX, EBP, ESI va EDI lar kelishi mumkin. bitta katak o ’lchami o'rnlda faqat 2 ,4  yoki 8
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sonlari kelishi mumkin. O'zgarmas ifoda ba'zida mo'ljalni o'ngga yoki chapga surish uchun kerak 
bo'ladi.

Keltirilgan foydali manzil andozasi har doim xuddi shu ko'rinishda bo'lishi shart emas. (9) 
andozasida faqat eng ixcham ko'rinish keltirilgan. Amaliyotda qo'llanadigan ko’rinishlar esa 
ixchamlanganda, (9) andozaga mos kelishining o'zi kifoyadir. Masalan, assembler ifodalarida 
qavslardan fbydalanish mumkin va quyidagi misol garchi (9) ga mos kelmasada to'g'ri 
hisoblanadi.

l e a  e d i  , [ ja d v a l_ x y  + (e c x * 4 .+ 2)*4]

Chunki qavs ochilib ifoda ixchamlashtirilganda [ jad va i_xy  +: e c x * i6  + 8] kelib chiqayapti.
Qoliplar bilan ishlaganda yana bir kerakli anjom l e a  buyrug'idir. Jadvallardan 

takrorlanishlarda foydalanganda, har safar jadvalning navbatdagi qatorining manzili biror 
registrga l e a  orqaii yuklab olib, shundan so’ng takrorlanadigan dastur bo'lagida o'sha qator 
bilan ish ko'rgan juda qulay hisoblanadi.

Eslatma: Foydali manzil tarkibidagi barcha registrlar 4 baytli bo'lishi shart. Chunki l e a  
manzillar bilan ishlaydi, manzillar esa 4 baytli qiymat sifatida qaraladi.

Misol tariqasida j a d v a i _ x y  ning barcha qiymatlariga 2 ni qo'shib, ulami jadval ko'rinishida 
chop etamiz. Buning uchun bizga ikkita ichma-ich joylashtirilgan takrorlanishlar kerak bo'ladi. 
Birinchi takrorlanish qator tartib raqamini oshirib borsa, uning ichidagi ikkinchi takrorlanish 
ustun tartib raqamini oshirib boradi.

( 1 )  % d e f i n e  b i t t a _ k a t a k _ o  4  ; ;  B i t t a  k a t a k  o ' i c h a m i .

( 2 )  % d e f i n e  q a t o r l a r _ s o n i  3

( 3 )  % d e f i n e  u s t u n l a r _ s o n i  4

( 4 )  % d e f i n e  j a d v a l _ u z u n l i g i  u s t u n l a r _ s o n i * q a t o r l a r _ s o n i

( 5 )  m • • •

( 6 )  m o v  e b x  , 0  ; ;  Q o l i p  b o ' y i c h a  t a r t i b  r a q a m .

( 7 )  m o v  e c x  , 0  ; ;  U s t u n  t a r t i b  r a q a m i .

(8)
( 9 )  . q a t o r _ t a k :

( 1 0 )  c m p  e b x  ,  j a d v a l _ u z u n l i g i

( 1 1 )  j z  . y a k u n

( 1 2 )  l e a  e d i ,  [ j a d v a l _ x y + e b x * b i t t a _ k a t a k _ _ o ]  ; ; ( 1 )  f o r m u l a  a s o s i d a

( 1 3 )

( 1 4 )  . u s t u n _ t a k :

( 1 5 )  c m p  e c x  ,  u s t u n l a r _ s o n i

( 1 6 )  j z  . k e y i n g i _ q a t o r

( 1 7 )  a d d  d w o r d [ e d i  +  e c x * b i t t a _ k a t a k _ o ]  ,  2

( 1 8 )  c h o p _ e t  ' % i  ' ,  [ e d i  +  e c x * b i t t a _ k a t a k _ o ]

( 1 9 )  i n c  e c x

( 2 0 )  j m p  . u s t u n _ t a k

( 2 D  " ’ v

( 2 2 )  . k e y i n g i _ q a t o r : ...........

( 2 3 )  a d d  e b x . ,  u s t u n l a r _ s o n i ,

( 2 4 )  x o r  e c x  ,  e c x

' ( 2 5 )  • c h o p _ ë t  - '  \ r i '  :

' ( 2 6 )  j m p  . q a t o r _ t a k

( 2 7 ) .  .• • -  /  - . • •  ,

( 2 8 ) ,  . y a k u n :  . - • , . •

m



Bu yerda qo'llañilgan usulñing asosiÿ^'ôÿasFshQrïdaki,- qatorlar~bo'yicha_ bo'lgan_katta~ 
takrorlanishda joríy qator boshlanish manzili EDI ga yuklanib, so'ng o'sha registr bilan xuddi 
oddiy bir o'lchamli qolip singan ish ko'rilayapti. .

EBX da har doim navbatdagi qatoming birinchi katak tartib raqami (5) formula boyicha 
hisoblanib saqlanadi. Masalan, birinchi takrorlanishda, j a d v a i _ x y [ 0 , 0 ]  uchun EBX=0*4+0=0 
bo'ladi, ikkinchi takrorlanishda esa, • j a d v a i _ x y [ i ,  0 ]  uchun EBX=l*4+0=4 bo'ladi va hokazo. 
To'liq jarayon 50-rasmda tushunarli qilib tasvirlangan.

jadval_xy

Ustun tartib raqamlari 

Kataklar qiymati

50-rasm.

Ushbu misolda makro vositalardan keng foydalanildi. Qolipga tegishli o'zgarmaslami shu kabi 
aniqiab, so'ng dasturda faqat makrolami ishlatgan ma'qul. Chunki keyinchaiik, masalan, jadval 
o'lchamlarini o'zgartirishga to'g'ri kelsa, makro aniqlashlarga o'zgartirish kiritiladi xolos (dastur 
esa o'zgaiiirishlarsiz qoladi). .

Ikki va undan ortiq o'lchamli qoiiplar uchun ham masala shu kabi yechlladi. Masalan, uch 
o'lchamli parallelepiped kataklariga bir boshdan murojaatni amalga oshirish lichun uchta ichma- 
ich joyiashtirilgan takrorianishlar qo'llaniladi.

Stackdan ajratilgan qoliplarga murojaat etishga kelsak, «Qismli dasturlash» bobida aytib 
o'tilganidek ular bilan EBP registrl yordamida ishlanadi. Masalan, qism dasturida j a d v a i _ x y  va 
yana bir 4 baytli son mahalliy o'zgaruvchisi uchun stackdan joy ajratilgan deylik:

e n t e r  1 2 * 4  + 4 , 0

Shundan so'ng [ e b p - 4 ]  ga son o'zgaruvchisi sifatida qaraladi, j a d v a l _ x y  esa e b p - 5 2  

manzilidan boshlanadi. Ushbu manzillarni tezda nomlab qoYgan ma'qul.

% d e f i n e  s o n  [ e b p - 4 ]

% d e f i n e  j a d v a l _ x y  e b p - 5 2

Yuqoridagi dasturni mahalliy qiymatlar bilan ishlaydigan qilib o'zgartirishni o'quvchining 
o'ziga qoldiramiz.

1 0 .6 . Q o lip la p g a  m o 'lja lla n g a n  b u yru q lar

O'zingiz guvohi bo'lganingiz kabi qoiiplar bilan ishlaganda juda ko'p takrorlanishlardan 
foydalanishga to'g'ri keladi. Bu esa dasturlashni birmuncha qiyinlashtiradi. Shuni hisobga olgan 
holda aynan qoiiplar bilan ishlashga mo'ljallangan assembler buyruqlari mavjud. Bu buyruqlar

EBX=0 EBX=4 EBX=8

0 1 2  3 0 1 2 3 0 1 2  3^
1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12.

EDl=jadval_xy EDI=jadval_xy+i6 EDI=jadval_xy+32 T

1 7 3



asosan tartib raqam registriari bo'lmish EDI va ESI lar bilan ish ko'radi. Tartib raqam degan 
bilan EDI va ESI da katak tartib raqami emas, balki uning manzili saqlanadi.

l o d s x  buymqlar oilasi manba tartib raqami registri hisoblanuvchi ESI. dagi manzilda 
saqlanayotgan qiymatni mos ravishda AL/AX/EAX ga yuklaydi va ESI dagi manzilni keyingi katak 
manziliga surib qo'yadi. Qolipning bitta katagining o'lchami necha baytligiga qarab x  o'rnida 6- 
jadvaldagi .B, w yoki d harflaridan biri kelishi mumkin (bundan keyin beriladigan buyruqlarga 
ham ushbu qoida tegishli). Masalan, dw orqali e'lon qilingan qolip uchun lo d s w  dan 
foydalaniladi.

s t o s x  buyruqlar oilasi m os ravishda AL/AX/EAX dagi qiymatni maqsad tartib raqami registri 
hisoblanuvchi EDI dagi manzilga yuklaydi va EDI dagi manzilni keyingi katak manziliga surib 
qo'yadi.

Ushbu buyruqlar oilasi quyidagi a'zolardan iborat:

s t o s b  AL dagi qiymatni [ e d i ]  ga yuklaydi va EDI ning qiymatini bittaga oshiradi.
Qiymat bittaga oshirilishining sababi EDI qolipning keyingi katagining 
manziliga o'tishi kerak.

s t o s w  AX dagi qiymatni [ e d i ]  ga yuklaydi va EDI ning qiymatini ikkitaga oshiradi.

s t o s d  EAX dagi qiymatni [ e d i ]  ga yuklaydi va EDI ning qiymatini to'rttaga 
oshiradi.

Qoliplar uchun mo'ljallangan ushbu buyruqlardan takrorlanishda foydalanish juda qulay. 
Chunki qolip katagining o'lchami haqida bosh qotirib turilmaydi. l o d s x  va s t o s x  buyruqlari bir 
qolip qiymatlarini ikkinchisiga ko'chirishga juda qo'l keladi. Keyingi misolda boshlang'ich 
qiymatlarga ega bo'lgan q o i i p l  qolipining qiymatlari q o i i p 2  ga yuklanadi.

15-namuna: Qolipdan qolipga
7 l j  % d e f i n e  K A T A K L A R _ S O N I  1 0

( 2 )  % i n c l u d e  " n a s m - i o . i n c "

( 3 )

( 4 )  s e c t i o n  . d a t a

( 5 )  q o i i p l  d w  1 , 3 , 5 , 7 , 1 1 , 1 3 , 1 7 , 1 9 , 2 3 , 2 9

(6)
( 7 )  s e c t i o n  . b s s

( 8 )  q o l i p 2  r e s w  1 0

( 9 )

( 1 0 )  s e c t i o n  . t e x t

( 1 1 )  t i z i i n _ g l o b a l  m a i n

(1 2 )
( 1 3 )  m a i n :

( 1 4 )  c l d  ; ;  J u d a  m u h i m !

( 1 5 )  l e a  e s i  ,  [ q o i i p l ]

( 1 6 )  l e a  e d i  ,  [ q o l i p 2 ]

( 1 7 )  m o v  e c x  ,  K A T A K L A R ^ S O N I ,

( 1 8 )

( 1 9 )  . l p _ b o s h i :  ( ;

( 2 0 )  l o d s w  . . . .  ; ;  A X  q o i i p l  [ i ]

( 2 1 ) .  s t o s w  ; q o l i p 2 [ i ]  «- A X

( 2 2 )  l o o p  . l p _ b o s h i
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( 2 3 )

( 2 4 )  m o v  e c x  ,  KAT AKLAR_S ON I
( 2 5 )  x o r  e a x  ,  e a x  >

( 2 6 )  , x o r .  e b x  ,  e b x

( 2 7 )  l e a  e s i  ,  [ q o l i p 2 ]

( 2 8 )

( 2 9 )  . l p _ b o s h i 2 :

( 3 0 )  l o d s w  *

( 3 1 )  c h o p _ e t  '  q o l i p 2  [ % ! ]  ; =  .% i  \ ' n ' ,  e b x ,  e a x  : . ;

( 3 2 )  i n c  e b x

( 3 3 )  . l o o p  . l p _ b o s h i 2

( 3 4 )

( 3 5 )  r e t

Dastuming 14-qatoridagi c l d  buyrug'i juda muhim o'ringa ega. l o d s x  va s t o s x  buymqlari 
tamshtirilganida, ular yuklashlami amalga oshirishgach, ESI va EDI {ami oldinga, ya'ni keyingi 
katak manziliga suradi deyilgan edi. Ammo bu faqat EFLAGS registridagi DF (Direction Flag - 
Yo'nalish bayrogi) o'rnatilmagandagina to'g'ri. Agar DF o'rnatilgan bo'lsa, tartib raqam 
registrlarining qiymatlari oldinga emas, balki bitta katak orqaga suriladi. c l d  buyrug'i esa DF=0 
bo'lishini ta'minlaydi. Demak, DF ning qiymati orqali l o d s x  va s t o s x  buyruqlarini boshqarish 
mumkln ekan.

Ba'zida qolipning oxiriga borib qolganda orqa tomonga yuritish ham kerak bo'lib qoladi. 
Buning uchun DF ning qiymatini o'matish kerak. Bu esa s t d  buyrug'i orqali bajariladi.

Eslatma: l o d s x  va s t o s x  buyruqlar oilasidan foydalanayotganda, albatta, DF bayrog'ining 
qiymatini hisobga olish kerak. Boshqacha qilib aytganda, yo c l d  dan, yo s t d  dan 
foydalanish kerak.

Yana bir keyinchalik muomalaga kirgan buyruq m ovsx  bo'lib, u l o d s x  va s t o s x  lami o'mini 
bosadi. 15-namunadagi 20- va 21-qatorlar quyidagiga almashtirilishi mumkin;

m o v s w

m ovsx buyruqlar oilasi ham DF qiymatiga ko'ra ish ko'radi.
Yana bir foydali buyruq r e p  bo'lib, u o'ziga qiymat qilib berilgan boshqa bir buyruqni ma'lum 

son marta takror bajaradi. Takrorlanishlar soni sifatida ECX qiymati olinadi. Demak, 15- 
namunadagi 19 dan 22 gacha bo'lgan satrlar quyidagicha almashtirilishi mumkin:

r e p  m o v s w

r e p x  buyruqlar oilasiga mansub yana ikkita qo'shimcha r e p z  va r e p n z  buyruqlari mavjud 
bo'lib, ular ECX ning qiymati bilan bir qatorda mos ravishda ZF bayrog'ining o'rnatilgan yoki 
o'matilmaganligini ham hisobga oladi. r e p z  buyrug'ining oddiy r e p  dan farqi shundaki, u ECX 
qiymatidan tashqari ZF bayrog'i o'matilganligini ham tekshiradi. Agar takrorlanish chog'ida ZF=0 
bo'lib qolsa, ECX qiymatidan qat'i nazar takrorlanish to'xtatiladi. r e p n z  esa r e p z  ning teskari 
bo'lib, ZF ning o'matilmaganligini tekshiradi.

Eslatma: Har qanday buyruqning bajarilishi EFLAGS registrining qiymatiga ta'sir qilishi 
mumkin.
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Ushbu buyruqlaming nimaga kerakligi tushunarsiz bo'lsa kerak. Quyida yoritiladigan 
buyruqlar oilasi ulami yaxshiroq tushunishingizga yordam beradi.

c m p s x  buyruqlar oilasi 2 ta qolip kataklarini bir-biri bilan taqqoslaydi. Ushbu buyruqlar oilasi 
oldin ko'rib o'tganimiz c m p  taqqoslash buyrug'iga o'xshab natijani EFLAGS registriga o'matadi, 
ya'ni taqqoslashdan so'ng tegishli bayroqlar o'matiladi. c m p s x  buyruqlari bilan ishlaganda ham 
qolip kataklari o'lchamiari haqida dasturchi o'ylamasa ham bo'ladi.

Eslatma: Taqqoslanayotgan qoliplaming katak o'lchamlari bir xil bo'lishi kerak._________ _

cm psx  buyrug'i orqali 2  ta bir xil uzunlikdagi qatorli o'zgaruvchilami taqqoslash juda qulay.

c l d

l e a  e s i  ,  [ f a y l _ n o m i l ]

l e a  e d i  , . [ f a y l _ n o m i 2 ]

m o v  e c x  ,  F A Y L _ N O M I _ U Z U N L I G I

r e p z  c m p s b

j z  . t e n g

c h o p _ e t  ' Q a t o r l a r  t e n g  e i f t a s  \ n '  

j m p  . c h e t l a s h

. t e n g :

c h o p _ e t  ' Q a t o r l a r  o ' z a r o  t e n g  \ n '

. c h e t l a s h :

Qatorlarnl taqqoslaganda takrorlanish, ya'ni r e p z  buyrug'i qanday natija bilan tugaganini 
aniqlash juda muhim. Chunki bu yerda 2 xil vaziyat yuz berishi mumkin. r e p z  buyrug'i ma'lum 
bir kataklarning qiymatlari teng chiqmaganligi evaziga takrorlanishnl to'xtatgan bo'lishi mumkin 
yoki qatorlaming barcha kataklari qiymatlari teng chiqib, ya'ni doim ZF o'matilgan bo'lib, r e p z  

buyrug'i ECX marta takrorlanishni amalga oshirgan bo'lishi mumkin. Shuning uchun ham r e p z  

buyrug'idan so'ng j z  orqali ZF o'matilgan yoki o'rnatilmaganiigini tekshiramiz.
Agar qolip kataklari ichidan qandaydir qiymatni qidirish kerak bo'lsa, s c a s x  buyruqlar 

oilasidan foydalanish mumkin. Qidiriladigan qiymat o'lchamiga qarab mos ravishda AL/AX/EAX 
registrlarining birortasiga joylashtirasiz. Qidiruv amalga oshiriladigan qolip manzili EDI da bo'lishi 
kerak. Misol tariqasida jadvalda 100 soni bor yoki yo'qligini tekshirib ko'ramiz.

16-namuna: Qolipdan 100 ni qidirish

7 1 )  % d e f i n e  J A D V A L _ U Z U N L I G I  6

( 2 )  % i n c l u d e  " n a s m - i o . i n c "

( 3 )  s e c t i o n  . d a t a

( 4 )  j a d v a l  d b  9 9 ,  9 8 ,  1 0 0 ,  2 ,  5 5 ,  5 6

( 5 )

( 6 )  s e c t i o n  t e x t

; ( 7 )  t i z i m _ g l o b a l  m a i n

(8) \  '
( 9 )  m a i n :

( 1 0 ) . . . .  x o r  . e a x  . ,  e a x ... H a r  e h t i m o l g a  q a r s h i  E A X  n i  n o l l a y m i z

( 1 1 ) .  l e a  e d i  ,  [ j a d v a l ]  v  .

( 1 2 )  m o v  e c x  ,  J A D V A L _ U Z U N L I G I

( 1 3 )  m o v  a l  ,  1 0 0  ; ;  Q i d i r i l a d i g a n  q i y m a t

( 1 4 )  r e p n z  s c a s b

( 1 5 )  j z  . t o p i l d i
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(16) chop_et 'iTadvalda %i so n i yo 'q \rT , eax
( 1 7 )  j m p  . c h e t l a s h

( 1 8 )  -

( 1 9 )  . t o p i l d i :

( 2 0 )  d e c  e d i

( 2 1 )  c h o p _ e t  '  % i  s o n i  j a d v a l d a  t o p i l d i .  U n i n g  m a n z i l i :  % p \ , e a x , e d i

( 2 2 )

( 2 3 )  . c h e t l a s h :

( 2 4 )

( 2 5 )  r e t ___________________________________________________________________________________ ______________________________

Qidirilayotgan qiymat topilgan taqdirda ham scasb buyrug'i EDI ning qiymatini keyingi 
katakga surishga ulguradi. Shuning uchun 20-qatorda EDI ning qiymati bitta .katak orqaga 
siljitiladi.

Yuqorida ko'rib chiqilgan misollar dasturlashda juda kerakli bo'lib, ulardan qism dasturlari 
tuzing va keyingi dasturlaringizda ulardan foydalanib boring. Demak, quyidagi qism dasturlari 
yuzaga kelishi kerak:

• Qolip qiymatJarini boshqa qolipga ko’chirib beradigan qism dasturi. Ushbu qism dasturi C 
da quyidagicha e'lon qilinadi:

v o i d  k o _ c h i r i s h ( i n t  *  q o l i p l ,  i n t  *  q o l i p 2 ,  i n t  u z u n l i k ) ;

q o i i p i  qiymatlaridan q o i i p 2  ga nusxa olinadi(ko'chiriladi), u z u n l i k  r  qoiip i.n in g  
uzunligi.

•  Ikkita qatomi bir-biri bilan taqqoslaydigan qism dasturi. Natija sifatida agar qatoriar 
o'zaro teng bo'lsa 0, teng bo'lmasa 1 qaytariladi.

i n t  q a t o r n i _ t a q q o s l a ( c h a r  *  q a t o r l ,  c h a r  * q a t o r 2 ,  i n t  u z u n l i k ) ;

u z u n l i k  - q a t o r l  ning uzunligi.
•  Berilgan qiymatni qolipdan qidiradigan qism dasturi. Natija sifatida agar shunday qiymat 

topilsa, uning qolipdagi tartib raqami, aks holda -1 qaytariladi.

i n t  q o l i p d a n _ q i d i r ( i n t  *  q o l i p ,  i n t  q i y m a t ,  i n t  u z u n l i k ) ;

u z u n l i k  - q o l i p  ning uzunligi.

Tuzgan qism dasturlaringizni C dagi dastarlardan chaqirishga harakat qilib ko'ring. Bunig 
uchun ommaviy va tashqi nishonlaml e'lon qilishda odatiy g l o b a l  va e x t e r n  direktivalari 
o'mida «Makro vositalap> bobidan ko'rib chiqilgan t i z i m _ g i o b a l  va t i z i n u e x t e r n  

makrolaridan foydalaning.
Misol tariqasida oxirgi aytib o'tilgan qism dasturinl tuzib ko'reatamiz.

17-namuna: qolipdan_qiymat_qidirish_qism_dasturi.asm

( 1 )  % i n c l u d e  " n a s m - i o . i n c "  ; ;  t i z i m _ g l o b a l  u c h u n  .

(2 )
( 3 )  s e c t i o n  . t e x t .  : , . .

( 4 )  t i z i m _ g l o b a l  q o l i p d a n _ q i d i r

(5)
( 6 )  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;

( 7 )  ; ;  Q o l i p d a  q i d i r i s h  q i s m  d a s t u r i .

( 8 )

( 9 )  ; ;  M a q s a d :
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( 1 0 )  ; ;  B e r i l g a n  q i y m a t n i  q o l i p d a n q i d i r a d i g a n  q i s m  d a s t u r i .

( 1 1 )  ; ;  C  d a g i  e ' l o n  q i l i n i s h i :

( 1 2 )  ; ;  i n t  q o l i p d a n _ q i d i r  ( c h a r  *  q o l i p ,  c h a r  q i y m a t ,  i n t  u z u n l i k ) ;

( 1 3 )  ;  ;

( 1 4 )  ; ;  Q i y m a t l a r :

( 1 5 )  ; ;  q o l i p  -  q i d i r u v  a m a l g a . o s h i r i l a d i g a n  q o l i p  m a n z i l i  >

( 1 6 )  ; ;  q i y m a t  -  q i d i r i l a d i g a n  q i y m a t

( 1 7 )  ; ;  u z u n l i k  -  q o l i p  u z u n l i g i

( 1 8 )  ; ;

( 1 9 )  ; ;  N a t i j a :

( 2 0 )  ; ;  A g a r  q i y m a t  t o p i l s a  u n i n g  q o l i p d a g i  t a r t i b  r a q a m i , ...................

• ( 2 1 )  ; ; a k s h o l d a  - 1  q a y t a r i l a d i .  . . . .  .

( 2 2 )  ;  ; ; ; ; ; ; ; ;  ;  ; ; ; ; ; ;  ;  ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;  ;

( 2 3 )

( 2 4 )  • % d e f i n e  q o l i p  e b p + 8

( 2 5 )  % d e f i n e  q i y m a t  [ e b p + 1 2 ]

( 2 6 )  % d e f i n e  u z u n l i k  [ e b p + 1 6 ]

( 2 7 )

( 2 8 )  q o l i p d a n _ q i d i r :

( 2 9 )  e n t e r  0 , 0

( 3 0 )  p u s h  e d i  ; ;  I s h l a t i l a d i g a n  r e g i s t r l a r n i n g

( 3 1 )  p u s h  e c x  ; ;  q i y m a t i n i  s t a c k d a  s a q l a b  q o ' y a m i z .

( 3 2 )

( 3 3 )  m o v  e d i  ,  [ q o l i p ]

( 3 4 )  m o v  a l  ,  q i y m a t

( 3 5 )  m o v  e c x  ,  u z u n l i k

( 3 6 )

( 3 7 )  r e p n z  s c a s b

( 3 8 )  j z  . t o p i l d i

( 3 9 )  m o v  e a x  ,  - 1

( 4 0 )  j m p  . c h e t l a s h

( 4 1 )

( 4 2 )  . t o p i l d i :

( 4 3 )  m o v  e a x  ,  u z u n l i k  ; ;  E A X  < -  u z u n l i k

( 4 4 )  n e g  e c x  ; ;  E C X  < -  - E C X

( 4 5 )  l e a  e a x  ,  [ e a x  +  e c x  -  1 ]  ; ;  E A X  < -  E A X  +  ( - E C X )  - 1

( 4 6 )

( 4 7 )  . c h e t l a s h :

( 4 8 )  p o p  e c x

( 4 9 )  p o p  e d i  ---------------

( 5 0 )  l e a v e

( 5 1 )

( 5 2 )  r e t

asosiyjdastur.c

(1 ) # in clu d e < s td io .h >
(2 )
(3) in t  q o lip d a n _ q id ir (ch a r  * q o lip , char qiym at, in t  uzunlik)
(4)  a t tr ib u te __  ( ( c d e c l ) ) ;
(5)
(6) v o id  main()
(7) {
(8) char *qator = "abcdefght", qiym atl = ' c ' ;
(9) char q o l ip [ 6] = {99, 98, 100, 2 , 55, 56},  qiym at2 = 65;
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. ( 1 0 ) __________ i n t ___n a t i  j a ; . _ . : ___ :_____ :_____ _ ______________h j -----------— •. .  —  .. ---------------------- ' ■ -------------

d l )  . . . • ;
( 1 2 )  . n a t i j a  =  q o l i p d a n _ q i d i r ( q a t o r ,  q i y m a t l ,  9 ) ;

( 1 3 )  • / _

( 1 4 )  i f ( n a t i j a > = 0 )  ,

( 1 5 )  p r i n t f ( " T o p i l d i :  q a t o r [ % i ]  =  %c.  \ n " ,  n a t i j a ,  q a t o r [ n a t i j a ] ) ;

( 1 6 )  e i s e  p r i n t f ( " Q a t o r d a n  % c  t o p i l m a d i  \ n " ,  q i y m a t l ) ;

( 1 7 )  ' V  ■

( 1 8 )  n a t i j a  =  q o l i p d a n _ q i d i r ( q o l i p ,  q i y m a t 2 f  6 ) ;

( 1 9 )

( 2 0 )  i f ( n a t i j a > = 0 )  .

( 2 1 )  p r i n t f ( " T o p i l d i :  q o l i p [ % i ]  =  %c.  A n " ,  n a t i j a ,  q o l i p [ n a t i j a ] ) ;

( 2 2 )  e i s e  p r i n t f ( " Q o l i p d a n  % c  t o p i l m a d i . . \ n " ,  q i y m a t 2 ) ;

( 2 3 )  }

1 0 .7 . A m aliy  d a stu r la r: S a r a la sh

Qoliplar bilan ishlashga doir juda ham ko'p misollar keltirish mumkin. Ushbu mavzuda 
shunday misollaming eng mashhuri bo'lgan qolipni saralash dasturi ko'rib chiqiladi. Saralash 
deganda qolipdagi tartibsiz joylashgan qiymatlami kichikdan kattasiga yoki aksincha kattasidan 
kichigiga qarab tarüblab joylashtirish tushuniladi. Biz ushbu mavzuda kichikdan kattaga qarab 
saralab boradigan dastumi ko'rib chiqamiz. 51-rasmda qolip va uning saraiashdan keyingi 
ko'rinishi keltirilgan.

Qolip

12 4 5 8 1 -94 2 37 2 100

Saia'S
1

ash

-94 l 2 2 4 5 8 12 37 100 .

Saralangan qolip
51-rasm. 

• 1 - takrorlanish

12 4 5 8 1 -94 2 37 2 100
1

Sar]iash
;i ■

I
4 12 5 8 1 -94 2 37 2 100

5 2 - r a s m ,  a .
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Saralashning bir qancha yo'llari bo'lib, biz ancha keng qo'llanadigan pufakchalar usulidan 
foydalanamiz. Ushbu usul ingliz tilida bubble sort, rus tilida esa метод пуэырки deb yuritiladi. 
Ushbu usulda qolipning birinchidan boshlab oxirigacha bo'lgan har bir katagi barcha o'zidan 
oldingi kataklar bilan taqqoslanib chiqiladi.

Agar katak qiymati o'zidan oldin joylashgan kataknikidan kichik bo'lsa, ushbu kataklar 
o'rtasida o'zaro qiymat almashinuvi yuz beradi. 52-ava 52-b rasmlarda birinchi va ikkinchi 
kataklar qanday saralanishi ko'rsatilgan.

, 2-takrorianlsh

4 12 5 8 1 -94 2 37 2 100
r

Sara ash

4 5 12 8 1 -94 2 37 2 100

52-rasm, b.

Saralash qism dasturi sifatida tuziladi. С dasturchilari uchun qism qasturining С dagi 
ko’rinishi ham keltirilgan.

18-namuna: Qolipni saralash.
( 1 )  % i n c l u d e  " n a s m - i o . i n c "

(2 )
( 3 )  % d e f i n e  q o l i p _ u z u n l i g i  1 0

(4)
( 5 )  s e c t i o n  . d a t a

( 6 )  s a r a l a n a d i g a n _ q o l i p  d d  1 2 ,  4 ,  5 ,  8 ,  1 ,  - 9 4 ,  2 ,  3 7 ,  2 ,  - 1 0 0

( 7 )

( 8 )  s e c t i o n  . t e x t

( 9 )  t i z i m _ g l o b a l  m a i n

( 1 0 )  m a i n :

(1 1 )
( 1 2 )  p u s h  d w o r d  q o l i p _ u z u n l i g i

( 1 3 )  p u s h  d w o r d  s a r a l a n a d i g a n _ q o l i p

( 1 4 )  c a l l  s a r a l a s h

( 1 5 )  a d d  e s p  ,  8

( 1 6 )

( 1 7 )  m o v  e c x  ,  q o l i p _ u z u n l i g i

( 1 8 )  x o r  e a x  ,  e a x

( 1 9 )

( 2 0 )  . l p _ b o s h i 2 :

( 2 1 )  c h o p _ e t  '  s a r a l a n a d i g a n _ q o l i p [ % i ] . =  % i \ n ' ,  e a x , \

( 2 2 )  [ s a r a l a n a d i g a n _ q o l i p  +  e a x * 4 ]

( 2 3 )  i n c  e a x

( 2 4 )  l o o p  . l p _ b o s h i 2

( 2 5 )

( 2 6 )  r e t
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( 2 8 )  ; 

( 2 9 )  ; ; S a r a l a s h  q i s m  d a s t u r i .

( 3 0 )  ;

( 3 1 )  ; ;  M a q s a d :

( 3 2 )  ; ; Q o l i p  q i y m a t l a r i  k i c h i k d a n  k a t t a g a  q a r a b  s a r a l a n a d i .

( 3 3 )  ; ; C  d a g i  e ' l o n  q i l i n i s h i :

( 3 4 )  ; ;  v o i d  s a r a l a s h ( i n t  *  q o l i p ,  u n s i g n e d  u z u n l i k ) ;

( 3 5 )  ;

( 3 6 )  ; ; Q i y m a t l a r :

( 3 7 )  ; ;  q o l i p  -  s a r a l a n a d i g a n  q o l i p  m a n z i l i

( 3 8 )  ; ;  u z u n l i k  -  q o l i p  u z u n l i g i

( 3 9 )  ;

( 4 0 )  ; ;  Q i s m  d a s t u r i n i n g  C  d a g i  k o ' r i n i s h i :

( 4 1 )  ;

( 4 2 )  ; ;  v o i d  s a r a l a s h ( i n t  *  q o l i p ,  u n s i g n e d  u z u n l i k )

( 4 3 )  ; ; {
( 4 4 )  ; ;  u n s i g n e d  i , j ;

( 4 5 )  ; ; i n t  v a q t i n c h a ;

( 4 6 )  ;

( 4 7 )  ; ;  f o r ( i  =  1 ;  i  <  u z u n l i k ;  i + + )

( 4 8 )  ; ;  f o r ( j  = 0 ;  j  <  i ;  j + + )

( 4 9 )  ; {
( 5 0 )  ; ,* i f  ( q o l i p  [ j ]  >  q o l i p  [ i ] )

( 5 1 )  ; ;  (
( 5 2 )  ; ;  v a q t i n c h a  =  q o l i p [ j ] ;

( 5 3 )  ; ; q o l i p t j ]  =  q o l i p [ i ] ;

( 5 4 )  ; ;  q o l i p [ i ]  =  v a q t i n c h a ;

( 5 5 )  ; }
( 5 6 )  ; }
( 5 7 )  ; ;  }
( 5 8 )  ;

V f  

( 6 0 )

( 6 1 )  % d e f i n e  q o l i p  e b p + 8

( 6 2 )  % d e f i n e  u z u n l i k  [ e b p + 1 2 ]

( 6 3 )

( 6 4 )  s a r a l a s h :

( 6 5 ) e n t e r  0  ,  0

( 6 6 ) m o v  e d i  ,  [ q o l i p ]

( 6 7 ) x o r  e c x  ,  e c x  ; ;  i

( 6 8 )

( 6 9 )  ., l p _ k a t t a :

( 7 0 ) i n c  e c x

( 7 1 ) c m p  e c x  ,  u z u n l i k

( 7 2 ) j a e  . t a m o m

( 7 3 ) x o r  e b x  ,  e b x  ; ;  j

( 7 4 )

( 7 5 )  ,. l p _ k i c h i k :

( 7 6 ) c m p  e b x  ,  e c x

( 7 7 ) j a e  . l p _ k a t t a

( 7 8 ) m o v  e a x  ,  [ e d i  +  e c x * 4 ]  ; ;  E A X  < -  Q o l i p [ i ]

( 7 9 ) c m p  [ e d i + e b x * 4 ]  ,  e a x  ; ;  i f ( q o l i p [ j ]  >  q o l i p [ d

( 8 0 ) j l e  . a l m a s h t i r i s h _ k e r a k _ e m a s

1 8 1



( 8 2 )  m o v  e d x  ,  d w o r d [ e d i  +  e b x * 4 ]

( 8 3 )  m o v  d w o r d [ e d i  +  e b x * 4 ]  ,  e a x

( 8 4 )  m o v  d w o r d [ e d i  +  e c x * 4 ]  ,  e d x

(85)
( 8 6 )  . a l m a s h t i r i s h _ k e r a k _ e m a s :

( 8 7 )  i n c  e b x

( 8 8 )  j m p  . l p _ k i c h i k

( 8 9 )

( 9 0 )  . t a m o m :

( 9 1 )  l e a v e

( 9 2 )  r e t

( 8 1 )

; ;  E D X  < -  Q o l i p f j ]

; ;  Q o l i p [ j ]  < -  Q o l i p t i ]  

; ;  Q o l i p [ i ]  < -  E D X
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X I  b o b  

O ' n l i  k a s r l a r

Ushbu bobda biz o'nli kasrlami kompyuter xotirasida qanday qilib saqlanishi va assember 
tilida ular bilan ishlashni o'rganamiz. «Sanoq tizimlari» bobida o'nli kasrlami har xil sanoq 
tizimlarida qanday ko'rínishga ega ekanligi ko'rsatilgan bo'lsa, endi ulami dasturlashda aynan 
qanday tatbiq etish haqida so'z yuritiladi.

1 1 .1 . S on li q o 'sh m a  p r o ts e s s o r

Dasturlash taraqqiy topib borishi bilan protsessorlami ham mukammallashtirish talab qila 
boshlandi. Xususan, o'nli kasr sonlar bilan ishlaydigan protsessorlarga ehtiyoj vujudga keldi. 
Shuning yuzasidan turli xil protsessorlar ishlab chiqaradigan korxonalar o'zlarining yechimlarini 
taklif eta boshlashdi. Gap o'nli kasr sonning kompyuter xotirasida qanday andoza boVicha 
saqlanishi va u bilan ishlay oladigan buyruqlar to'plami haqida borayapti. Yechimlar har xil va 
bir-biriga to'g'ri kelmaydigan edi. Bir protsessorga mo'ljallab yozilgan dastur ikkinchisiga to'g'ri 
kelmas edi. Qisqasini aytganda, marra iloji boricha ko'proq andozalar bilan ishlaydigan 
protsessor ishlab chiqqanniki bo'igan. Bu borada Intel korxonasi barcha raqobatchilarini dog'da 
qoldiradi. U 8086 protsessor turkumidan boshlab o'nli kasr sonlar bilan ishlashga mo'ljallangan 
sonli qo'shma protsessomi ishlab chiqadi. Sonli qo'shma protsessor markaziy protsessordan 
alohida joylashgan bo'lib, o'z buyruqlar va registrlar to'plamiga ega.

Intel ishlab chiqqan yechim o'sha paytda mavjud bo'igan bir qancha kasr sonlar andozasi 
bilan ishlay oigan. Bu esa unga yaqin ta'qibchisi IBM dan ancha o'zib ketishga imkon yaratadi. 
Ushbu bobda ham aynan Intel tomonidan ishlab chiqilgan SQP(Sonli Qo'shma Protsessor) ga 
mo'ljallangan assembler buyruqlari ko'rib. chiqiladi. Ushbu protsessor ingliz tilida numeric 
coprocessor yoki qisqartirilgan ko'rinishda FPU deb yuritiladi.

1 1 .2 . O'nli k a sr  s o n la r  a n d o z a s i

Hozirda IEEE tomonidan ishlab chiqilgan o'nli kasr sonlami xotirada saqlash andozasi 
umumiy me'yor sifatida asosiy protsessor ishlab chiqaruvchilar tomonidan qo'llaniladi. Intel 
protsessoriari ham aynan shu andozadan foydalanadi. Quyida foydalaniladigan barcha 
tushunchalar ham shu mezonga asosalanadi.

Ushbu bob o'nli kasr sonlarga bag'ishlanganl sababli, quyida o'nli kasr sonlar shunchaki son 
atamasi bilan yuritiladi. Umuman olganda, o'nli kasr sonlar dasturlashda biroz boshqacha 
nomlanadi. Masalan, ingliz tilida floating point number, rus tilida esa число с плавающей точкой 
deb ataladi. Bu suzuvchi 'nuqtali son degan ma'noni beradi, chunki sondagi kasr nuqtasi oldinga 
yoki orqagá istalgancha surilishi mumkin. Bu suzib yurgan nüqta tasawurini beradi. Masalan, 
37.512 soriini quyidagi ko'rinishlarda yozish mumkin: 37.512, 3.7512*10l, 0.37512*102, 
3751.2*10-2.

Ma'lumki, kompyuterda sonlar ikkilik sanoq tizimida saqlanadi. Masalan, 37.512 soniriing 
ikkilik ko'rinishi 100101.lOOOOOlb bo'ladi. Ammo sonni bu ko'rinishda kompyuter xotirasida 
saqlab bo'lmaydi, chunki kasr nuqtasi ham bor.
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Bu masalani hal etishda sonni maromlashtirísh tushunchasidan foydalanilgan. Agar son 
quyidagi ko'rinishda ifodalangan bo'lsa, u maromlashtirilgan deyiladi:

l.abcds ...* pá

Bu yerda abcds... sonning kasr qismi, p  sanoq tizimi asos, d esa asos darajasi. 37.512 sonini 
maromlashtirilgan ko'rinishda yozib ko'ramiz:

1.0010110000011 * 10 101

Ifodadagi barcha sonlar ikkilik sanoq tizimida berilgan.
O'nli kasr son uning kasr qismining aniqlik darajasiga qarab IEEE mezoni bo'yicha 3 xil 

guruhga bo'linadi. Bular: birlamchi aniqlik, qo'sh aniqlik va kengaytirilgan aniqlik.
Eng kichik aniqlik birlamchi aniqlik bo'lib, uning o'lchami 32 bitga teng (rasmga qarang).

3130 23 22____________ _____________________ ;________  i)

Asos darajasi Kasr qisrn (mantissá)

Ishora
53-rasm.

To'ng'ich, ya'ni 31-bit ishorani beradi. Manfiy kasr sonlar xotirada ikkilamchi to'ldiruvchi 
ko'rinishida saqlanmaydi. Agar ishora biti 1 bo'lsa demak, son manfiy, aks holda musbat. 23 dan 
30 gacha bo'lgan bitlarda asos darajasi saqlanadi. U yerda haqiqiy d emas, balki asos darajasi 
va 127 ning yig'indisi saqlanadi. Buning sababi shundaki, IEEE me'yori bo'yicha xotiraning asos 
darajasi qismida manfiy bo'lishi mumkin emas. 0 dan 22 gacha bo'lgan bitlar esa mantissa deb 
ataladi va u yerda sonning kasr qismi saqlanadi. Xotirada son doim maromlashtirilgan holda 
saqlanadi. Mantissada esa maromlashtirilgan sonning nuqtadan keyingi qismi o'rin oladi. Butun 
qism doim birga teng bo'lgani uchun u hech qayerda saqlanmaydi.

Misol tariqasida 37.512 sonining IEEE bo'yicha birlamchi aniqlikdagi ko'rinishi xotirada 
qanday ifodalanishini ko'rib chiqamiz:

Ishora biti = 0 — -
Asos darajasi = 1000 0100
Mantissa = 000 0000 0000 0101 1000 0011

. Ba'zi hollarda sonning asos darajasi -127 dan kichik bo'ladi. Bu holda son xotirada 
maromlashtirilmagan holda saqlanadi. Masalan, 10.001 * 10'130 ni olaylik (bu yerda daraja o'nlik 
sanoq tizimida). Uning maromlashtirilgan ko'rinishi 1.0001 * 10'129 kabi bo'ladi. Ko'rinib turibdiki, 
uning. asos darajasi -127 dan kichik. Lekin ushbu son maromlashtirilmagan holda xotirada 
saqlanishi mumkin, ya'ni 0.010001 * 10'127. Demak, bu holda IEEE bo'yicha asos darajasi 0 
bo'ladi.

Xotiradagi asos darajasi va mantissaning ba'zi qiymatlami qabul qilishi maxsus holatlar 
sifatida qaraladi. 14-jadvalda shunday holatlar qanday nomlanishi berilgan. [
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1 4 - j a d v a l _____

Asos darajasi=0 va mantissa=0 0 sonini beradi, ishora bitining ahamiyati yo'q.

Asos darajasi=0 va mantissa #  0 Maromlashtirilmagan sonni anglatadi.

Asos darajasi=255va mantissa=0 Cheksizlikni anglatadi.

Asos darajasi=255va mantissa ̂  0 Mavhum sonni anglatadi.

Birlamchi aniqlikdagi sonning aníqlik darajasi I.O2 * 2“126 dan 1.111...1112 * 2127 gacha 
bo'ladi. > *■

Dasturlashda eng ko'p qo'llaniladigan sonning kasr qismi aniqligi qo'sh aniqlik bo'lib, bunday 
sonlaming o'lchami 64 bitga teng bo'ladi. 54-rasmda bitlar joylashuvi ko'rsatilgan.

~ í § g .......... g   ̂ " ifj

Asós dárajási Kásrqism  (mantissa)

s y

Ishorabiti
54-rasm.

Qo'sh aniqlikdagi son hajmi birlamchi.aniqliknikidan ikki baravar kattaroqdir. Ular o'rtasidagi 
asosiy farqlar quyidagilar:

•  Asos darajasiga 127 emas, balki 1023 qo'shib olinadi.
•  Kasr qismning aniqlik darajasi taxminan 1.02 * 2'308 dan 1.111...2 * 10308 gacha bo'lishi 

mumkin.
•  Maromlashtirilmagan sonlar asos darajasi -1023 qilib olinadi.

Kengaytirilgan aniqlikdagi o'nli kasr sonlar 80 bitli bo'ladi va ushbu andozadan asosan SQP 
ning qiymat registrida foydalaniladi.

1 1 .3 . S on li q o 'sh m a  p r o ts e s s o r  reg istr la r i

SQPda o'nli kasr sonlami saqlashga mo'ljallangan 80 bitli 8 ta qiymat registriarga ega. Ushbu 
registrlar umumly foydalanishga mo'ljallangan bo'lib, ulardan dasturchi o'z qiymatlarini 
saqlashda foydalanishi mumkin. SQP qiymat registrlarini MP dagi dasturchi ixtiyorída bo'lgan 32 
bitli (EAX, EBX,...) registriarga ó'xshatlsh mumkin.

Qiymat registrlaridan tashqari SQP da yana 5 ta maxsus maqsadlarda ishlatlladigan registrlar 
bo'lib, ularda asosan tashkiliy. Ishlarga molik qlymatlar saqlanadi. Ushbu maxsus registrlar 
ko'pincha SQP va operatsion tizim tomonidan boshqariladj. Hólbuki, dasturchi ham ularning 
qiymatlariga murojaat qilishi mumkin. Bizni asosan qiymat registrlari qiziqtirsada, maxsus 
regístrlarning ham kerakli tomonlari quyida qisqacha ko'rib chíqiladi.

Qiymat registrlari STO, ST1, ST2, ST3, ST4, ST3, ST6 va ST7 lardan iborat bo'lib, ulardagi 
qiymatni saqlash andozasi IEEE andozasidán farq qiladi. SQP qiymat registrlari tuzilish bo'yicha 
ham biroz boshqacharoq tashkillashtirilgan bo'lib, ular stack ko'rínishida ustma-ust qilib 
joylashtirilgan.

STO registri doim stack cho'qqisi, ST7 esa stack tubi hisoblanadi. Registrlar asosida qurilgan 
ushbu stackning ishlash tarzi «Qismli dasturlash» bobida o'rganilgan MP stacki bilan bir xil.
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Faqat SQP stackida bir vaqtning o'zida 8 tadan ortiq qiymat saqlab bo'lmaydi. Eng so'nggi 
yuklangan qiymat STD da bo'ladi. Agar yana qiymat yuklansa, STO qiymati ST1 ga o'tadi va

7 9 6 4

• ? ж ^ в а а и й
ш т ш ш и в в т ш ш ^  \ г ' х ш т ш т

Kásnqism(mantjssá)

W -
Ishora biti

55-rasm.

SQP stackida registrlaming joylashish tartibi o'zgarmas bo'lib, faqat yuklanayotgan 
qiymatlargina ularga nisbatdan pastga qarab siljib boradi. Har doim yangi qiymat stackka 
yuklanganda ST7 dagi oldingi qiymat oshib ketadi (56-rasmga qarang).

Yangi qiymat
-1 .7 - -^STO 87.5 -1.7 STO

ST1 96.1 87.5 ST1

ST2 1.1 96.1 ST2

ST3 2.7 1.1 ST3

ST4 -27.01 2.7 ST4

ST5 9.6 -27.01 ST5

ST6 -0.27 9.6 ST6

ST7 00 -0.27 ST7

56-rasm.

Maxsus registrlardan bizni faqat boshqaruv va holatni belgilash registrlari qiziqtiradi. 
Boshqaruv registrining qiymati yaxlit holda hech narsani anglatmasada, uning ma'lum bitlarining 
qiymatlari ma'noga ega. Shu tomondan u MP ning EFLAGS registriga o'xshab ketadi. Boshqaruv 
registri onqali SQP buyruqlarining ish faoliyati nazorat qilinadi. Gap shundaki, boshqaruv 
registrining tegishli bitiari o'rnatilgan yoki o'matilmaganligiga qarab navbatdagi bajarilayotgan 
SQP buyrug'i turli xil natijani berishi mumkin.

Boshqaruv registrining 10- va li-bitlari yaxlitlash boshqaruvi deb nomlanadi va ulaming 
qiymatiga qarab SQP ning yaxlitlash buyruqlari turli xil yaxlitlashlami amalga oshiradi. Ushbu 
ikki bit hammasi bo'lib to'rt xil qiymat qabul qiladi va bu qiymatlar o'z ma'nosiga ega. 15- 
jadvalda qiymatiar ma'nosi berilgan.



00

0 1

10

и

15-jadva l'

Eng yaqin butun songa qarab yaxlitlash
Pastga qarab yaxlitlash
Yuqoriga qarab yaxlitlash
Butun qismni olish

Boshqaruv registrining boshqä bitlari bizni qiziqtirmaydi va ular ushbu kitobda yoritilmaydi.
Holatni belgilash registriga kelsak, uning bitlari EFLAGS da bo'lgani kabi bayroqlar sifatida 

qabul qilinadi. Unda asosan o'nli kasr sonlar arifmetikasida yuz berishi mumkin bo'lgan holatlami 
aniqlaydigan bayroqlar o'rin oigan. Masaian, natija maromlashtiriimagan son bo'lganida, holat 
registrining birinchi biti o'rnatiladi. Ushbu bit m a r o m la s h t ir i lm a g a n l ik  biti deb nomlanadi. Bundan 
tashqari holatni belgilash registrida ZF, CF, OF ga o'xshagan bayroqlar mavjud.

Ushbu kitobda SQPning maxsus registrlari haqida batafsil to'xtalmaymiz. Agar sizni aÿnan 
o'sha registrlar qiziqtirsa tegishli manbalarga murojaat qilishingiz mumkin.

1 1 .4 . S on li q o 'sh m a  p r o t s e s s o r  a s o s iy  b u yru q lari

, MP buyruqlaridan farqlanishi uchun barcha SQP buyruqlari F  harfi bilan boshlanadi. 
Buyruqlarga qiymat sifatida birlamchi, qo'sh yoki kengaytirilgan aniqlikdagi sonlar beriladi. Agar 
xüsusiy holatlar bo'lsa, alohida ogohlantiriladi.

Kasr sonli o'zgarmas va o'zgaruvchijar haqida «O'zgarmaslár, ifodalar va direktivalar» hamda 
«O'zgaruvchilami e'lon qilish» mavzularida yetarlicha ma’lumot berilgan. Shunday bo'lsada 
quyldagi o'zgaruvchilami e'lon qilinishinl ko'rib chiqamiz:

b i r l a m c h i _ a n i q l i k d a g i _ s o n  

q _ o s h _ a n i q l i k d a g i _ s o n  

k e n g a y t i r i l g a n _ a n i q l i k d a g i _ s o n  

k a s r . d q  - 1 5 . 9 9 9 8 0 7  ,

d d  1 . 1 2 3 4 5 6 7 8 9  

d q  2 . 1 2 3 4 5 6 7 8 9  

d t  3 . 1 2 3 4 5 6 7 8 9

11 .4 .1 . Q iym atni yu k lash  va  o'qish  buyruqlari

Ushbu mavzuda SQP registrlariga qiymatlarni yuklash va u yerdan o'qishni amalga oshirish 
buyruqlari o'rganiladi.

F L D  buyrug'i o’zgaruvchidagi qiymatni o'nli kasr son sifatida stack cho’qqisiga yuklaydi. 

Qoidasi:

f l d  m a n b a  ■ : '

Bu yerda m a n b a  o'mida xotiradagl o'zgaruvchi yoki SQP registrl bo'lishl mumkin.
Misollar:

f l d  q w o r d [ k a s r ]

f l d  S T 2

f l d  e a x

f l d  7 . 8

f l d  q w o r d  7 . 8

f l d  _____f l o a t 3 2 ____( 7 . 8 )

; ;  S T O  - 1 5 . 9 9 9 8 0 7

; ;  S T O  * - . S T 2 ,  S T 1 . - 1 5 . 9 9 9 8 0 7

;  ;  X a t o

;  ;  X a t o

;  ;  X a t o

;  ;  X a t o
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Shunga o'xshash yana fild  buyrug'i bo'lib, u berilgan butun qiymatni stack cho'qqisiga 
yuklaydi.

Qoidasi:

f i l d  m a n b a

manba o'rnida 2, 4 yoki 8 baytii xotiradagi o'zgaruvchi kelishi mumkin. Butun qiymat awa! o'nli 
kasr songa o'giriladi, so'ngra yuklanadi.

Dasturlashda ayni muddao bo'lgan fldz va fldi buyruqlari bo'lib, ular mos ravishda 0 va 1 
ni stack cho'qqisiga yuklaydi. Ushbu buyruqlar hech qanday qiymat qabul qilmaydi.

Stack cho'qqisidagi qiymatni fst  buyrug'i orqali o'qishimiz mumkin.

Qoidasi:

f s t  m a q s a d

m a q s a d  o'mida 4 yoki 8 baytii xotira yoki SQP registri kelishi mumkin. Masalan:

f l d  q w o r d [ k a s r ]  ; ;  S T O  «- - 1 5 . 9 9 9 8 0 7

f l d z  ; ;  S T O  ♦- 0 ,  S T 1  «--------1 5 . 9 9 9 8 0 7

f s t  q w o r d [ k a s r ]  ; ;  k a s r  * - 0

Agar qiymatni o'qish barobarida uni stack cho'qqisidan o'chirish ham kerak bo'lsa, fstp 
buyrug'idan foydalaniladi. Ushbu buyruq vazifasi jihatdan MP ning pop buyrug'iga o'xshaydi. 
fst ga qo'shimcha ravishda f i s t  buyrug'i ham mavjud bo'lib, u qiymatni birinchi butun songa 
yaxlitlab, so'ngra maqsadga yuklaydi. Maqsad bo'lib 2 yoki 4 baytii xotira kelishi mumkin.

fstp mavjud bo'lgani kabi f ist p  buyrug'i ham bor. f i s t p  yaxlitlangan butun sonni 
m a q s a d  ga yuklagach, uni stackdan ham o'chiriladi.

Aynan qanday yaxlitlash usuli qo'llanishi yaxlitlash boshqaruvi bitlarining qiymatiga bog'liq. 
Ular doim «00» ga teng bo'ladi. Ammo maxsus buyruqlar orqali boshqaruv registrining qiymatini 
o'zgartirish mumkin. fstcw buyrug'i boshqaruv registrining qiymatini xotiradagi o'zgaruvchiga 
yuklab beradi. fldcw buyrug'i esa xotiradagi o'zgaruvchi qiymatini boshqaruv registriga 
o'zlashtiradi.

Qoidasi:

f s t c w  m a q s a d
f l d c w  m a n b a  ______

Bu yerda m a q s a d  ham, m a n b a  ham ikki baytii o'zgaruvchi bo'lishi kerak.
Ba'zida ma'lum registrlar qiymatlarini o'zaro almashtirish kerak bo'lib qolishi mumkin. fxch 

buyrig'i ham aynan shu vazifani bajaradi. U o'ziga berilgan istalgan registr qiymatini STO bilan 
almashtiradi.

Qoidasi:

f x c h  s t n

Masalan, k a s r  o'zgaruvchisiga ST1 ning quymatini yuklash kerak bo'lib qoldi deylik:

f x c h  s t l  ; ;  S T O  ♦♦ S T 1

f s t p  q w o r d [ k a s r ]  ; ;  k a s r  «- S T O
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1 1 .4 .2 . Q o'shish vä  ayirish b u y r u q la r i___ V:"V " ______ ________ ___ - —

.Qo'shlshnl arrialga oshirish uchun asosan f a d d ,  f a d d p  va f i a d d  buyruqlari Ishlatiladi. 

Qoidasi:

f a d d  m a n b a  ; ;  S T O  «- S T O  +  m a n b a

, f a d d  * m a q s a d  ,  s t O  ; ;  m a q s a d  «- m a q s a d ' +  S T O  . ; .

, f a d d p  m a q s a d  ,  s t O , ^  ; ;  F A D D  k a b i , a m m o  q o ' s h i s h d a n  s o ' n g  s t a c k

; ;  c h o ' q q i s i  b o ' s h a t i l a d i . 

f i a d d  m a n b a  ; ;  F A D D  k a b i ,  a m m o  m a n b a  b u t u n  q i y m a t

; ;  s i f a t i d a  q a b u l  q i l i n a d i .  : v-.’

Bu yerda m a q s a d  o'mida SQP registridan blrortasi bo'lishi kerak. f a d d  va f i a d d  ga 
beriladigan manba mos ravlshda f l d  va f i l d  larga beriladigan manbalar kabi bo'ladi.

■ Ayirish asosan f s ü b  buyrug'i orqali bajariladi.

Qoidasi:

f s u b  m a n b a  ; ;  S T O  «- S T O  -  m a n b a

Bu yerda m a n b a  ayriluvchi bo'lib xizmat qiladi, kamayuvchi esa har doimgidek stack cho'qqisi 
hisoblanadi, ayirma harn stack cho'qqisiga yuklanadi.

Ayirishda hadlaming o'mi ahamiyatga ega bo'lgani sababli deyarli barcha ayirish 
buyruqlarining teskarisl mavjud. Teskari buyruqlar odatda r  harfi bilan tugaydi. Demak, agar 
f s u b  buyrug'idagi manba kamayuvchi sifatida qubul qilinishi kerak bo'lsa, f s u b r  buyrug'idan 
foydalaniladi. Ikkala holda ham manba o'mida yoki SQP registri, yoki 4, 8 baytli xotira kelishi 
mumkin.

Agar ayirmani stack cho'qqisiga emas, balki boshqa bir o'zgaruvchiga yuklash kerak bo'lsa, 
buni ushbu buyruqlarga 2 ta qiymat berish oqrali amalga oshirish mumkin. Ikkinchi qiymat doim 
STO bo'ladi.

Qoidasi:

f s u b  m a q s a d  ,  s t O  ; ;  m a q s a d  ♦- m a q s a d  -  S T O

f s u b r  m a q s a d  ,  s t O  ; ;  m a q s a d  ♦- S T O  -  m a q s a d

m a q s a d  bo'lib faqat SQP registri kelishi mumkin. Masalan:

f s u b  s t 6  ,  s t O  ; ;  S T 6  «- S T 6  -  S T O

f s u b  va f s u b r  buyruqlariga qo'shimcha ravishda f s u b p  va f s u b r p  buyruqlari bo'lib, ular 
ayirishdan so'ng stack cho'qqisinl ham tozalashadi.

Agar kamayuvchi yoki ayriluvchi xotiradagi butun qiymat bo'lsa, mos ravishda f i s u b  va 
f i s u b r  buyruqlari orqali ayirish amalgá oshiriladi.

Qoidasi:

f i s u b  m a n b a  ; ;  S T O  ♦- S T O  -  m a n b a

f i s u b r  m a n b a  ; ;  S T O  ♦- m a n b a  -  S T O

Bu yerda m a n b a  2 yoki 4 baytli xotiradagi o'zgaruvchi bo'lishi mumkin.
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Eslatma: Butun qiymatlar bilan ishlaydigan SQP buyruqlari berilgan manba yoki maqsadga 
ikkilamchi to'ldiruvchi andozasi boVicha qaraydi, IEEE andozasi bo’yicha emas.

1 1 .4 .3 . Ko'paytirish va  bo'lish buyruqlari

O'nli kasr sonlar ustida ko'paytirish amallari f m u l ,  f m u l p  va f i m u l  buyruqlari yordamida 
bajariladi. f m u l  o'ziga berilgan qiymatni stack cho'qqisidagi qiymatga ko'paytirib ko'päytmani 
yana stack cho'qqisiga yuklaydi.

Qoidasi:

f m u l  m a n b a  ;  ;  S T O  ♦- S T O  *  m a n b a  ■

Agar f m u l  ga ikkita qiymat berilsa, ko'paytma stack cho'qqisiga emas, balki berilgan birinchi 
o'zgaruvchiga yuklanadi.

Qoidasi:

f m u l  m a q s a d  ,  s t O  ;  ;  m a q s a d  *- m a q s a d  *  S T O

Ikkinchi qiymat faqat STO bo'ladi.
f m u l p  ham xuddi f m u l  ga o'xshaydi, ammo ko'paytirishdan so'ng stack cho'qqisini 

tozalanadi. Agar ko'paytiruvchilardan biri butun qiymat ko'rinishda bo'lsa, f i m u l  buyrug'i 
qo'llanadi.

Qoidasi:

f i m u l  m a n b a  ;  ;  S T O  ♦- S T O  *  m a n b a

Bo'lish buyruqlari bir oz ko'proq, chunki bo'lishda bo'linuvchi va bo'luvchining o'rinlari 
ahamiyatga ega. Bo'lish asosan f d i v  buyrug'i orqali amalga oshiriladi.

Qoidasi:

f d i v  m a n b a  ;  ;  S T O  «- S T O  /  m a n b a

m a n b a  4 yoki 8 baytli xotiradagi o'zgaruvchi yokl SQP registri bo'lishi mumkin. m a n b a  ni STO ga 
bo'lish uchun f d i v r  buyrug'i mavjud.

Qoidasi:

f d i v r  m a n b a  ; ;  S T O  » - . m a n b a  /  S T O

f d i v  va f d i v r  buyruqlariga ikkita qiymat berish orqali bo'linmani STO ga emas, balki 
Istalgan boshqa o'zgaruvchiga yuklash mumkin.

“Qoidasi:
f d i v  m a q s a d  ,  s t O  ;  ;  m a q s a d  ♦- m a q s a d  /  S T O

f d i v r  m a q s a d  ,  s t O  ; ;  m a q s a d  ♦- S T O  /  m a q s a d
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— Albatta bo'linma boshqa o'zgaruvchiga .yuklangach, STO ning .qiymati stackda .kerak bo'lmay_ 
qolishi mumkin. Shunday holatlar uchun mos ravishda f d iv p  va f d i v r p  buyruqlari mavjud 
bo'lib, ular bo'lishdan so'ng stack cho'qqisini tozalaydi.' ■

Bo'linuvchi yoki bo'luvchi butun qiymat bo'lsa, f i d i v  va f i d i v r  buyruqlari Ish beradl.

Qoidasi:

f i d i v  m a n b a  ;  S T O  «- S T O  /  „ m a n b a  . , “

' f i d i v r  m a n b a  ,  s t O  ; ;  S T O  «- m a n b a  /  S T O  '

Bu yerda manba 2 yoki 4 baytli xotiradagi butun qiymatga ega o’zgaruvchi bo’lishi kerak. .. 
Misol tariqasida a, b, c berilganda d = tf -  4*a*c ni hisoblovchi dasturni ko'rib chiqmiz.

19-namuna: Diskriminantni hisoblaymiz.
( 1 )  % i n c l u d e  " n a s m - i o .  i n c " ,  . . ; • .  . . = ; • •

( 2 )  . ; t ;

( 3 )  s e c t i o n  . b s s  .

( 4 ) ; , a  r e s q  1  ; ;  Q o ' s h a n i q l i k d a g i  s o h l a r n i

( 5 ) : b  r e s q  1  ; ;  s a q l a s h  u c h u n  o '  z g a r u v c h i l a r . '

( 6 )  c  r e s q  1  - '

( 7 )  ' d  r e s q  1

( 8 )

( 9 )  s e c t i o n  . d a t a

( 1 0 )  k o e f  d w  4

(1 1 )
( 1 2 )  s e c t i o n  t e x t

( 1 3 )  t i z i m _ g l o b a l  m a i n

( 1 4 )

( 1 5 )  m a i n :

( 1 6 )

( 1 7 )

( 1 8 )  /

( 1 9 )

(20 )
(2 1 )
(2 2 )
( 2 3 )

( 2 4 )

( 2 5 )

( 2 6 )

( 2 7 )

( 2 8 )

( 2 9 )

( 3 0 ) . .

( 3 1 )  r e t

27-qatorda f s t p  o'mida f s t  ni qo'llasa ham bo'lar edi, ammo stackni ishlatib bo'lgach, uni 
tozalab qo'ygan maqul. MPdagi stackka qiymatlar 4 baytdan yuklanishi sababli, qo'sh aniqlikdagi 
o'zgaruvchllar kenja 4 bayt va to'ng'ich 4 baytga ajratilgan holda, ikki martada chop_et 
makrosiga beriladi. q a b u i _ q i i  makrosi o'zgaruvchi manzillari bilan Ishlagani tufayli, unga faqat 
nishon nomlari beriladi xolos. Nishonlar esa 4 baytli manzillami taqdim etadi.

• 1 9 1

c h o p _ e t  ' a >  b  v a  c  n i  k i r i t i n g :  '  

q a b u l _ q i l  ' % l f  % l f  % l f ' ,  a f  b ,  c

f i l d w o r d [ k o e f  ] • • .
/  9 S T O 4 -

f m u l q w o r d [ a ] • •t  J S T O 4- 4 *  a

f m u l q w o r d [ c ] • •9 9 S i p «- 4 * a * c

f i d ' q w o r d [ b ] • •J  9 S T O ♦* b  f S T i  « - s :

f m u l < ? w o r d [ b ] 9 9 S T O b  * b

f s u b s t l • «9 9 S T O «- b * b -  4 * a * c

f s t p  q w o r d f d ]  ; ;  d  «- S T O ,  S T O  ♦ -  S T 1

c h o p _ e t  ' b * b  -  4 * a * c  =  % g  \ n ' ,  [ d ] ,  [ d + 4 ]



Oldingi boblarda butun sonlarni taqqoslashga mo'ljallangan c m p  buyrug'i ko'rib chiqilgan edi. 
Ammo, ushbu buyruq o'nli kasr sonlarini o'zaro taqqoslashga yaramaydi. Sababi o'zingizga 
ma'lum, ya'ni butun va kasr sonlar xotirada har xil andozalarda saqlanadi.

Kasr sonlarda taqqoslash xuddi qo'shish, ayirish, ko'paytirish va bo'lishda bo'lgani kabi bïr 
emas, balki bir necha buyruqlar orqali amalga oshiriladi. Taqqoslash natijalari ham EFLAGS 
registriga emas, balki SQP ning holat registriga o'matiladi. Taqqoslash asosan f c o m  buyrug'i 
orqali bajariladi.

Qoidasi: -

f c o m  m a n b a

Ushbu buyruq STO va m a n b a  ni taqqoslaydi. m a n b a  SQP registri yoki 4  yoki 8  baytli xotira 
bo'lishi mumkin. Taqqoslashdan so'ng STO ning qiymatini stackdan o'chirish kerak bo'lsa, uning 
uchun F C O M P  buyrug'i mavjud. Yana bir juda qulay bo'lgan buyruq f c o m p p  bo'lib, u hech 
qanday qiymat qabul qilmaydi va STO bilan ST1 ni taqqoslaydi. Ushbu buyruq taqqoslashdan 
so'ng stack cho'qqisini ikki marta tozalaydi.

O'nli kasr sonni butun son bilan ham taqqoslash imkoni bo'lib, bunda butun son awal o'nli 
kasr songa o'giriladi va so'ngra taqqoslash amalga oshinladi. f i c o m  va f i c o m p  buyruqlari 
aynan shu ishni amalga oshiradi.

Qoidasi:

f i c o m  m a n b a  ; ;  S T O  v a  m a n b a  t a q q o s l a n a d i .

f i c o m p  m a n b a  ; ;  T a q q o s l a s h d a n  s o ' n g  s t a c k  c h o ' q q i s i  t o z a l a n a d i

Taqqoslash va uning natijasini tahlil qilish o'nli kasr sonlarida xuddi butun sonlarda bo'lgani 
kabi amalga oshiriladi, ya'ni taqqoslashdan so'ng kerakli bayroqlar o'rnatiladi. Ammo yuqorida 
ta'kidlanganidek, bayroqlar odatdagidek EFLAGS registriga emas, balki SQP ning holat registriga 
o'matiladi. Shartli o'tishlami amalga oshiradigan buyruqlar oilasiga mansub barcha buyruqlar 
esa EFLAGS registri bilan ishlaydi. Masalaning yechimi sifatida Pentium Pro protsessoridan oldin 
bo'lgan protsessorlarda ikkita qo'shimcha buyruq ishlab chiqilgan. Biri SQP holat registrining 
kenja ikki baytini berilgan o'zgaruvchiga yuklab beradi, ikkinchisi esa berilgan qiymatni EFLAGS 
registriga yuklaydi. Bu ikki buyruq orqali holat registrining bayroqlari EFLAGS ga olib o'tilishi 
mumkin. Bu buyruqlar f s t s w  va s a h f  deb nomlanadi.

Qoidasi:

f s t s w  m a q s a d

Ushbu buyruq SQP holat registrining kenja ikki baytini m a q s a d  ga yuklaydi. m a q s a d  o'rnida 2 
baytli xotiradagi o'zgaruvchi yoki AX registri bo'lishi mumkin.

s a h f  r - -

Ushbu buyruq AH ni EFLAGS ga yuklaydi. Agar EFLAGS dagi kenja baytni AH ga yuklash kerak 
bo'lsa, bu uchun mo'ljallangan LAHF buyrug'i ham mavjud.

Qoidasi:

l a h f

11.4.4. Taqqoslash buyruqlari
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Misol tariqasida Ikki o'nli .kasr sonning ichidan kattasini -topadigan dastumi -ko'rib chiqamizr 
Sonlar 4 baytli a  va b  o'zgaruvchilarida saqlanayotgan bo'lsin deylik. ;

f i d  d w o r d t a ]  

f c o m p  d w o r d [ b ]  

f s t s w  a x  

s a h f

j a  a _ k a t t a

c h o p _ e t  'b' k a t t a '  • - f i

j m p  d a v o m  . , '  > :

a _ _ k a t t a :

c h o p _ e t  ' a  k a t t a '  

d a v o m :

Pentium Pro va undan keyin chiqqan protsessorlarda o'nli kasrlami taqqoslash uchun yana 
ikkita buyruq f c o m i  va f c o m i p  qo'shildl. Ulaming asosiy farqi shundaki/taqqoslash bajarilgach 
kerakli bayroqlar SQP ning holat registriga emas, balk! to'g'ridan-to'g'ri EFLAGS ga o'matiladi. 
Boshqacha qilib aytganda, dasturchi f s t s w  va s a h f  buyruqlari haqida o'ylamasa ham bo'ladi.

Qoidasi:

f c o m i  manba

STD va m a n b a  taqqoslanadi, m a n b a  o'mida SQP registridan birortasi bo'lishi mumkin. f c o m i p  

buyrug'i f c o m i  dan farqli o'laroq taqqoslashdan so'ng stack cho'qqisini ham tozalaydi.
Yuqoridagi misolni ushbu buyruqlar yordamlda ko'rib chiqamiz.

f i d '  d w o r d [ b ]  ; ;  STO ♦- b

f i d  d w o r d [ a ]  ; ;  STO ♦- a ,  ST1 ♦- b

f c o m i p  i s t  1 - a  ?  b -  

j a  a _ k a t t a  

c h o p _ e t  ' b  k a t t a '  

j m p  d a v o m  

a _ k a t t a :

c h o p _ e t  ' a  k a t t a '  

d a v o m :

1 1 .5 . Q o 'sh im ch a  b u y ru q la r

Yuqorida ko'rib chiqilgan buyruqlardan tashqari SQP da ko'plab o'nli kasr sonlar bilan 
Ishlashga mo'ljallangan buyruqlar mavjud. Ushbu mavzuda biz ulaming eng muhimlari bilan 
tanishib chiqamiz.

Yuqoridagi boblarda qiymat ishorasini qarama-qarshisiga o'zgartiradigan n e g  buyrug'i bilan 
tanishgan edik. Bu ba'zida juda qo'l keladigan buyruq bo'lib, uning SQP dagi o'xshashi mavjud. 
f c h s  (Change Sign - Ishorani O'zgartir) aynan shu vazifani faqat o'nli kasr sonlar uchun 
bajaradi. Ushbu buyruq hech qanday qiymat olmaydi va faqat STO dagi qiymatga ta'sir qiladi.

Qoidasi:

f c h s  ; ;  S T O  ♦- - 1  *  S T O
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Asosan matematik hisob-kitoblar kasr sonlar bilan bo'lishini hisobga olgari holda SQP riing 
ko'pgina buyruqlari matematik amallami bajarishga mo'ljallangan. Shunday buyruqlaming yana 
bin bo'lmish fabs sonning moduiini1 hisoblaydi. U ham fchs ga o'xshab STO bilan ishlaydi.

Qoidasi:

fabs ;;  STO ♦- |ST0|

f s in  va fcos buyruqlari mos ravishda sonning sinusi va kosinusinl hisoblaydi. Ular ham 
oldingi buyruqlar kabi STO ni manba va maqsad sifatida qabul qiladi.

Qoidasi:

f s i n  ;;  STO «- s i n  (STO)
fc o s  ; ;  STO «- cos (STO)

Eslatma: fcos va f s in  burchakni, ya'ni STD ning qiymatini gradus emas, balki radian
lO Q 0

sifatida qabul qiladi. 1 radian ga teng ekanligini eslatamiz.

Misol tariqasida 90° ning sinusi va kosinusini hisoblaymiz. 

rad dd 1 .5707 ;;  1.5707 rac/«90°

f id  dword[rad] ;;  STO ♦- rad
f s i n  ;;  STO ♦- s i n (1.5707 rad) ,  y a 'n i  s i n (90)
f i d  dword[rad] ; ;  STO *• rad, ST1 ♦- STO
fcos  ;;  STO *■ cos ( 1 .5707 rad),  y a 'n i  cos (90)

Albatta matematikani kvadrat ildizsiz tasawur qilish qiyin va shu vajdan SQP da bunday ishni 
amalga oshiradigan fsqrt (Square Root - Kvadrat ildiz) buyrug'i mavjud.

Qoidasi:

f sq r t  ; ;  STO -̂VSTO

Ma'lumki, qiymat bitlarini o'ngga yoki chapga siljitish orqali, qiymatni tez yo'sinda 2 ga 
karrali bo'lgan songa bo'lish yoki ko'paytirish mumkin edi. O'nli kasr sonlarda ham buning iloji 
bor. fscale buyrug'i STO dagi qiymatga ikki darajasi ST1 ni ko'paytiradi. ST1 dagi qiymat 
yaxlitlab olinadi.

Qoidasi:

f s c a l e  ;;  STO <-STO* 2[ST1]

Misol tariqasida 7.1*8 hisoblaymiz:

daraja dd 3 .
son dd 7 .1

1 Sonning moduli deb unlng muttaq qtymatlga aytiladi va lal bilan belgllandi. Masalan, -7 ning ham, 7 ning ham moduli 7 ga 
teng.
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1 1 .6 . A m aliy  d a stu r: K vadrat ild iz

Qismli dasturlash bobida butun sonning kvadrat ildizini hisoblovchi dastur ko'rib chiqilgan 
edi. Ammo o'shanda assemblerda o'nli kasrlar bilan ishlashni bilmaganlmiz tufayli fiaqatgina 
ildizning yaxlit qismini hisoblay olgan edik. Endi esa bemalol o'shanda qo'llangan usul orqali 
sonning kvadrat ildizini aniq hisoblaydigan qism dasturi tuzishimiz mumkin. Garchi SQP da 
sonning. kvadrat ildizini to'g'ridan-to'g'ri hisoblovchi buyruq bo'lsada, misol tariqaslda biz 
o'zimiznlng ildiz qism dasturimizni yozishga harakat qilib ko'ramiz. Qo'llaniladigan usul o'sha- 
o'sha, agar unutgan bo'lsangiz, «Qismli dasturlash» bobiga qarab olishingiz mumkin. Faqat o'nli 
kasr sonlar bilan ishlaganda {*„} ketma-ketlikning va x„+/ a'zolari ortasidagi farq doim nolga 
intilib boraveradi, ammo u amaliyotda kam hollarda nolga teng bo'lib qoladi.

^  K -  *n+l| = 0 (*)
n-+ao '  *

(*) ifodada ushbu hoi limit yordamida ko'rsatilgan. Bu yerda n qancha katta son bo'lsa, 
natija ham shuncha aniq bo'ladi. Dasturlashda esa nazariyadan farqii o'laroq juda katta aniqlikka 
erishish shart emas, ya'ni n ko'pi bilan 10*15 gacha borsa yetarli hisoblanadi. Buning uchun 
ketma-ketlikning a'zolari farqi nol bilan emas, balki biror kichikroq bo'lgan epsilon (e) soni bilan 
taqqoslanadi.

\xn -  Xn+i | < £

e qancha kichik son bo'lsa, sonning kvadrat ildizi ham shunchalik aniqroq hisoblanadi. 
Masalan, e=0.0001 bo'lganda, >/26.02=5.10098 bo'ladi va e=0.000001 bo'lganda esa 

V26.02=5.1009802 bo'ladi.

20-namuna: Kasr ildiz.________________________________ ________ ________
( 1 )  % i n c l u d e  " n a s m - i o . i n c "

(2 )
( 3 )  s e c t i o n  . b s s

( 4 )  a  r e s q  1

( 5 )  b  r e s q  1

(6)
( 7 )  s e c t i o n  . t e x t .

( 8 )  t i z i r t ( _ g l o b a l  m a i n

( 9 )

( 1 0 )  m a i n :

( 1 1 )  c h o p _ e t  ' a  n i  k i r i t i n g :

( 1 2 )  q a b u l _ q i l  ' % l f ' ,  a

( 1 3 )

( 1 4 )  p u s h  d w o r d [ a  +  4 ]

( 1 5 )  p u s h  d w o r d [ a ]

( 1 6 )  c a l l  k a s r _ i l d i z

( 1 7 )  a d d  e s p  ,  8

( 1 8 )

( 1 9 )  f s t p  q w o r d [ b ]

( 2 0 )  c h o p _ e t  ' k a s r _ i l d i z ( a )  =  % g  \ n ' ,  [ b ] ,  [ b  +  4 ]

(2 1 )
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( 2 2 )

( 2 3 )

( 2 4 )

( 2 5 )

( 2 6 )

( 2 7 )

( 2 8 )

( 2 9 )

( 3 0 )

( 3 1 )

( 3 2 )

( 3 3 )

( 3 4 )

( 3 5 )

( 3 6 )

( 3 7 )

( 3 8 )

( 3 9 )

( 4 0 )

r e t

K a s r  i l d i z  q i s m  d a s t u r i .

M a q s a d :

S o n n i n g  k v a d r a t  i l d i z i  q o ' s h  a n i q l i k d a g i  k a s r  s o n  

s i f a t i d a  h i s o b l a n a d i .

C  d a g i  e ' I o n  q i l i n i s h i :  '

f l o a t  k a s r _ i l d i z ( f l o a t  a ) ;

Q i y m a t l a r :  =• .

a  -  k v a d r a t  i l d i z i  h i s o b l a n a d i g a n  q i y m a t . '

N a t i j a :

k v a d r a t  i l d i z  S T O  r e g i s t r i d a  q a y t a r i l a d i .  ----------

J o ' n a t i l g a n  q i y m a t  

% d e f i n e  a  [ e b p  +  8 ]

( 4 1 ) ; ;  M a h a l l i y  o 1 z g a r u v c h i l a r

( 4 2 ) % d e f i n e  i k k i  w o r d [ e b p  - 8 ]

( 4 3 ) % d e f i n e  e p s  d w o r d [ e b p  ■-  4 ]

( 4 4 )

( 4 5 ) k a s r _ i l d i z :

( 4 6 ) e n t e r  8  ,  0

( 4 7 ) m o v  e p s  ,  ____f l o a t 3 2 . _ ( 0 . 0 0 0 0 0 1 )

( 4 8 ) f i d  e p s /  7 S T O  < -  e p s

( 4 9 ) f i d  q w o r d  a

( 5 0 ) m o v  i k k i  ,  2 9 9 x i  =  a / 2

( 5 1 ) f i d i v  i k k i • •9 9 S T O  < -  x n

( 5 2 ) f i d  q w o r d  a 9 9 S T O  < -  a  ,  S T 1  < - x n

( 5 3 )

( 5 4 ) . t a k r o r l a n i s h :

( 5 5 ) f d i v  s t l 9 9 S T O  < -  a / x n

( 5 6 ) f a d d  s t l 9 9 S T O  < -  x n +  a / x n

( 5 7 ) f i d i v  i k k i 9 9 S T O  < -  ( x n +  a / x „ ) /  2

( 5 8 ) 9 9 D e m a k ,  S T O  =  x n+ i , S T 1  =  x ,

( 5 9 ) f x c h  s t l 9 9 S T O  < -  x n /  S T 1  < - X „ +i

( 6 0 ) f s u b  s t l 9 9 S T O  < -  x n -  x n+i

( 6 1 ) f a b s 9 9 S T O  1 x n — x n+i 1 1
( 6 2 ) 9 9 o r a d a g i  f a r q n i n g  m o d u l i .

( 6 3 ) f c o m i p  s t 2 9 9 | x n -  X n n l  <  e p s  ?

( 6 4 ) j b e  . t o p i l d i

( 6 5 )

( 6 6 ) f i d  q w o r d  a • •9 9 S T O  < -  a ,  S T 1  < - X „*1

( 6 7 ) j m p  . t a k r o r l a n i s h

( 6 8 )

( 6 9 ) . t o p i l d i :

( 7 0 ) f x c h  s t l • •9 9 S T O  < -  e p s >  S T 1  < “  ^
( 7 1 ) f s t p  q w o r d [ e b p  -  8 ] 9 9 S T O  < -  ^

( 7 2 ) l e a v e

( 7 3 ) r e t

1 9 6



— QIsm_dasturini~chaqirish_mezoni bo'yicha—agar natijavîÿ^qiÿmât“ kasr son bo'lsa, u STO 
registriga chaqiruvchi dasturga qaytariladi. k a s r . i l d i z  qism dasturida ham shunga rioya 
qilingan. Qism dasturining 70- va 71-qatorlari aslini olganda ortiqcha bo'lib, ular faqat dastur 
so'ngida SQP stackini tozaiashga qaratilgan.
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X I I  b o b  

F a y l l a r  b i l a n  i s h l a s h

Dasturlashda ko'pincha fayllar bilan ishlashga to'g'ri keladi. Ishlash deganda, faylnl yaratish 
yoki uni o'chirish, faylga biror axborotni yozish yoki u yerdan o'qib olish nazarda tutiladi. 
Ko'pgina dasturlash tillari ular bilan ishlashga mo'ljallangan yuqori darajali qism dasturlaridan 
tashkil topgan kutubxonalarga ega. Assemblerda esa odatdagidek barchasi oddiy usulda amalga 
oshiriladi.

----- Ushbu bobda biz assembler tilida fayllar bilan ishlash qanday amalga oshirilishini ko'rib
chiqamiz. Ammo bundan oldin operatsion tizimda fayllar qanday boshqarilishi bilan tanishish 
ma'qulroq. Binobarin quyidagi mavzu shunga bag'ishlangan.

1 2 .1 .  O p era ts io n  t iz im d a  fa y lla r  tu sh u n c h a s i

Kompyuteming qattiq diskida baytlar ketma-ketligi ko'rinishida saqlanadigan obyekt fayl deb 
yuritiladi. Fayllar axborot saqlashda qo'llaniladi. Turli operatsion tizimlarda fayllar ham turlicha 
g'oyalar asosida tuzilgan. Shunday bo'lsada quyida fayllar tushunchasi maxsus bir operatsion 
tizim uchun emas, balki umumiy mezonlarga ko'ra yoritiladi. Shunday qilib, operatsion tizim 
nuqtai nazarida fayllar asosan quyidagi turlarga bo'linadi:

•  Oddiy fayl
• Direktoriya ko'rinishidagi fayl
•  Ramziy yorliq fayli
•  O'quv/yozuv moslamalarini taqdim etuvchi fayl
o Aloqa fayli

Oddiy fayllar ingliz tilida regular files deb yuritiladi va ularda matn, rasm, musiqa yoki ikkilik 
sanoq tizimidagi dastur kodi kabl istalgan ko'rinishdagi axborotni saqlash mumkin. Oddiy turdagi 
fayllar asosiy hisoblanib, ushbu bobda aynan shu fayllar bilan ish ko'riladi.

Direktoriyalar ham faylning bir turi bo'lib, ularda fayllar nomining ro'yxati turadi (o'sha 
direktoriyada saqlanayotgan fayllami ro'yxati albatta). ____

Ramziy yorliq fayllari ancha keng foydalaniladigan fayl turi bo'lib, ular ingliz tilida symbolic 
links deb yuritiladi. Bu kabi fayllarda hech qanday katta axborot saqlanmaydi va ular boshqa 
faylga ko'rsatgich sifatida qo'llanadi. Demak, ramziy yorliq faylida o'zi ko'rsatgich bo'lib turgan 
haqiqiy faylning mutlaq yo'li saqlanadi. Masalan, A direktoriyadagi hujjatlar.doc fayli bilan B 
direktoriyada turib ham ishlash kerak bo'lsa, B da hujjatlar.doc fayliga ramziy yorliq yaratiladi.

O'quv/yozuv moslamalari fayllari operatsion tizim tomonidan foydalanuvchi dasturlariga 
tashqi moslamalar billan axborot almashish uchun taqdim etiladi. Masalan, printer orqali biror 
axborotni chop etish uchun tizimdagi printer fayliga yozish amalga oshiriladi.

Aloqa fayllari ingliz tilida sockets and pipes1 deb yuritiladi va ulardan protsessorda 
bajarilayotgan jarayonlar o'zaro axborot almashish maqsadida foydalanadi.

* Pipe fayllar HFO(Fiist In First Out -  Blrlnchl kirgan -  Birinchl chlqadi) ham deb yuritiladi.
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— Operatsîon tizimda fayllar haqida to'liq ma'lumot beradigan maxsus buyruqlar bo'ladi.-Ammo 
tizim turiga qarab bunday buyruqlar har xil bo'lishl mumkin. Masalan, Linuxda buyruqlar 
qatorida i s  yoki d ir  buyrug'ini - l  kalïti bilan berish kifoyadir:

f a z G f n o k  / d e v  $  I s  - 1

- r w - r — r —  

d r w x r - x r - x

c r w - r w -----------

s r w - r w -----------

b r w - r w -----------

l r w x r w x r w x  

l r w x r w x r w x  

l r w x r w x r w x  

p r w - r - ---------—

1  r o o t  r o o t  

6  r o o t  r o o t  

1  r o o t  d i a l o u t  4 ,  

1  r o o t  l p  

1  r o o t  d i s k  8 ,  

1  r o o t  r o o t  

1  r o o t  r o o t  

1  r o o t  r o o t  

1  r o o t  a d m

4 8 9  M a y  6  1 3 : 5 1  d a e m o n . l o g

1 2 0  J u n  5  1 1 : 2 3  d i s k

6 4  J u n  5  1 1 : 2 3  m o d e m

0  J u n  . 5  1 1 : 2 3  p r i n t e r

0  J u n  5  l i : 2 3  s d a

1 5  J u n  5  1 1 : 2 3  s t d e r r - > / p r o c / s e l f / f d / 2  

• 1 5  J u n -  5  1 1 : 2 3  s t d i n - > / p r o c / s e l f / f d / 0

1 5  J u n  5  1 1 : 2 3  s t d o u t - > / p r o c / s e i f / f d / l

0  J u n  5  1 1 : 2 4  x c o n s o l e

Natijaning birinchi ustunining birinchi belgisi fayl turini beradi. Qaysi belgi nima ma'noni 
anglatishi 16-jadvalda berilgan.

16-jadval
f ie jg i)

-  ■ ", Oddiy fayl
d . Direktoriya

b /c O'quv/yozuv moslamalari

T Ramziy yorliq
p /s Aloqa fayli

Eslatma: Agar siz Windowsda ishlayotgan bo'lsangiz u yerda d i r  buyrug'i / a  kaliti bilan 
ishlatiladi. To’liq ma'lumot uchun h e l p  d i r  buyrug'iga murojaat qiling.

Fayllar bilan ishlaganda yana bir e'tiborga molik xususiyat ularga beriladigan ruxsatlardir. 
Har bir fayl tizimdagi ma'lum bir foydalanuvchiga tegishli bo'jib, o'sha foydalanuvchi fayl egasi 
hisoblanadi. Asosan ko'pgina operatsion tizimlarda faylni kim yaratsa, o'sha fayl egasi bo'lib 
qoladi. Fayl egasining faylga nisbatan bir necha xil huquqlarl bo'ladi. Faylga bo'lgan huquqlar 
asosan uch xil bo'ladi: o'qish, yozish, bajarish. Masalan, agar fayl egasining faqat fayldan o'qish 
huquqi bo'lsa, o'sha faylga u hech qanday o'zgartirish kirita olmaydi. Faylga biror bir o'zgartirish 
kiritish kerak bo'lsa, albatta, yozish huquqiga ega bo'lish kerak.. Bajarish huquqiga kelsak, u 
bajaruvchi dastur kodi joylashgan fayllarga qo'yiladi. Masalan, firefox.exe, explorer.exe, wordexe 
kabl fayllarda bajarish hiiquqi bo'lishi shart. : ,

Ha1urnotlar.doc.

57-rasm.
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Tizimda foydalanuvchidan tashqari yana foydalanuvchi guruhlari mayjuddir. Foydalanuvchi 
guruhi unga a'zo bo'lgan foydalanuvchilardan tashkil topgan bo'lib, ushbu foydalanuvchilar 
o'zaro fayllar bilan almashinishlari mumkin. Masalan,;fayl egasining faylga yozish va o'qish 
huquqlari bo'lsa, guruhdagi qolgan a'zolarda faqat o'qish huquqi bo'lishi mumkin (57-rasmga 
qarang). Guruhdagi a'zolarga qanday huquqlar berilishini fayl egasi hal qiladi.

Umuman olganda fayl foydalanuvchilari uch xil toifaga bo'linadi:

•  Fayl egasi
•  Faylga tegishli bo'lgan foydalanuvchi guruhlari
•  Qolgan hamma

Ushbu toifa foydalanuvchilaming har bin ham yuqorida sanab o'tilgan uch xil huquqqa ega 
bo'lishi mumkin.

Yuqorida berilgan i s  buyrug'ining natijasida fayl foydalanuvchilarining huquqlari yaqqol 
ko'rsatilgan. Natijadagi birinchi ustunining birinchi belgidan keyingi bo'lgan 9 ta belgi huquqlarni 
ifodalaydi. Birinchi uchlik fayl egasining huquqlarini bersa, keyingi uchliklar mos ravishda 
ikkinchi va uchunchi toifa foydalanuvchilarining huquqlarini aks ettirgan. Ustundagi r, w  va x  

harflari mos ravishda o'qishga, yozishga va bajarishga bo'lgan huquqlardir. Agar huquq 
berilmagan bo'lsa, chiziqcha (-)  belgisi qo'yilgan.

Dasturlashda huquqlar ikkilik sanoq tizimida beriladi. 1 yoki 0 mos ravishda huquq bor yoki 
yo'qligini bildiradi. Raqam o'miga qarab esa kimning va qanday huquqi aniqlanayotganini bilish 
mumkin. Demak, barcha huquqlar 9 xonali ikkilik son sifatida beriladi. Masalan, (110100100)2 
soni fayl egasida o'qish/yozish, qolgan barchada faqat o'qish huquqi boriigini bildiradi.

Fayllarda saqlanayotgan axborotlar foydalanuvchiga tegishli bo Isada, fayllar operatsion tizim 
tomonidan boshqariladi. Boshqarish deganda quyidagi vazifalar nazarda tutiladi:

•  Fayllarni qattiq diskda joylashtirish, qaysi fayl diskning nechanchi sektoriga yozilganini 
nazorat qilish.

•  Foydalanuvchiga uning fayllarini istagan paytda va istalgan tartibda saqlash imkoniyatini 
berish, fayllarga murojaat etish va ularga o'zgartirish kiritish imkoniyatlari ham shular 
jumlasidan.

•  Foydalanuvchi dasturlariga fayllar bilan yuqori darajada, ya'ni qattiq disk bilan bo'ladigan 
murakkab fizik jarayonlarga aralashmagan holda ishlash imkoniyatini berish.

17‘jadval
^Operatsion: 
C ; tizim 5" ^iqairuvchi:
DOS FAT (File Alloction Table -  Fayllarni Joylashtirish Jadvali) Microsoft
Windows 
(98, NT, XP)

NTFS (New Technology File System -  Yangi Texnologiya 
Fayl Tizimi) Microsoft

E X T , ( i x t e n d ê d ; N l e T î ^ n r i i ) temy Card1 f
ÜFS;(ÜNIX Filé System UNIX Fayl tizimi) : : Vi I f t s ^ l l l l l l l

¡ l l i l l l i HFSXHierarch|cai:FHe:Systern Î î^ama  ̂
joylashtirish ;Fayl ̂ Tizimi) Apple > ^ 7 .

1 Fransuz dasturchlsi. Unux operatsion  tizlmi yaratllishiga k a tta  hissa qo 'shgan .
2 C om puter System  R esearch Group, ya'nl Kom pyuter Tlzlmlarl T adqlqot Guruhi. P rofessor Bob Fabry tom onidan a so s  sollngan 
AQSH nlng Kallfomla sh ta tldag l Berkeley universitetldagl tadq lqo t guruhi.
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—  Ushbu -ishlami -operatsion -tizmning -bir-qismi sanaluvchi fayl tizimi dasiun amalga oshiradi. -  
Har bir operatsion tizmning o'z fayl tizimi mavjud va ular bir biridan farq qiladi. 17-jadvalda bir 
nechta eng mashhur operatsion tizmlarning fayl tizmlari berilgan.

Albatta biz ushbu kitobda jadvaldagi barcha fayl tizimlari bilan batafsil tanishib chiqa 
olmaymiz. Hozircha faqat fayl tizimlari juda ko'pligi va ular bir-biridan farq qilishini bilish kifoya.

Fayl tizimlari turli-tuman bo'lgani bilan ulaming hammasi asosiy bir g'oya asnosida qurilgan. 
Bu esa dasturlashni ancha osonlashtiradi. Masalan, bir fayl tizimi uchun yozilgan dasturni 
boshqa fayl tizimida ishlaydigan qilib o'zgartirish juda katta.mehnat talab; qilmaydi. Quyida 
keltiriladigan amaliy dasturlarda o'zingiz buning guvohi bo’lasiz.

Fayl tizimlarjda qo'llaniladigan asosiy g'oya shundan iboratkl, fayllar jadval shaklidagi 
tuzilmalar orqali boshqarifadi. Jadvalning har bir qatori bitta fayl bilan bog'liq bo'lib, u yerda 
tashkiliy ishlarga molik ma'lumotlar saqlanadi. Ushbu ma'lumotiar tudari umumiy mezon 
bo'yicha taxminan quyidagilarga bo'linadi:

•  Fayl turi . ' . . .  ;
•  Faylga qo'yilgan ramziy yorliqlar soni
•  Fayl o'lchami (baytlarda)
•  Fayl joylashgan qattiq disk bo'limining nomi (Masalan, C:\ D:\)
•  Fayl tizimidagi faylning tartib raqami
•  Fayl egasi
•  Faylga tegishli foydaianuvchi guruhi
•  Fayl qachon yaratilgani, oxirgi o'zgartishlar kiritilgani haqidagi va boshqa sanalar
•  Faylga berilgan huquqlar

Masalan, fayl tizimi jadvalida Windowsning C: disk bo'limidagi direktoriya va fayllar 
quyidagicha ko'rinishga ega bo'lishi mumkin.

18-jadval
'^rFâÿjë||

Fayl nomi ..
'•«¡»at?*

; | g | ? ■ i l l syFayl egasi
â W i f i f

S l i p i

■ ■ •
21 Program files t  : Direktoriya 2 552 b C: Admin 111 111 000

22 iSehmgiimÊMm Direktoriya 363 b C: ; Fazliddin 110 100 100

23 pagffiéïsy& n Tizim favli1 684 Mb C: System 111 100100
24 m sYs& m m m Tizim fayli 814 b C: System 111 100 100
• •• P S l i l l f i a ; '••• ' . . . • •• ’ ‘ • - : • •• ■'

Jadvaldagi birinchi ustun faylning tartib raqamini beradi. Bu tartib raqam inglizchada /ïfe 
descriptor deb yuritiladi.̂  ̂ Qisqasini aytganda, ma'lum bir faylga murojaat qilganda uning 
jadvaldagi tartib raqamidan foydalaniladi. Fayl va uning fayl tizimidagi tartib raqamini xotjradagi 
o'zgaruvchi va uning xotiradagi manziliga o'xshatishimiz mumkin. Ammo fayl va o'zgaruvchi 
o'rtasidagi ushbu o'xshashlik shu bilan yakun topadi. Chunki fayl qattiq diskda toki uni 
foydalanuvchi o'chirib yubormaguncha doimiy saqlanadi, o'zgaruvchi esà dastur ishga 
tushgandagina yaratiladi va dastur yakunlangach o'chib ketadi. r > .

‘Sanab o'tilgan fayl turlarldan tashqarl Wlndowsda yana operatsion tlzlmga tegishli fayllar bo'lib, ulaml o'quv/yozuv moslamalarl 
yoki aloqa fayllariga o'xshatishimiz mumkin. . i :
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Ushbu mavzuda keltirilgan ma'lumotlar ma'lum darajada osonlashtirilgan va 
mavhumlashtirilgan, ya’ni aynan amaliyotda hammasi bir oz boshqacharoq bo'lishi mumkin. 
Bizning asosiy maqsadimiz fayl tizimlarini chuqur o'rganish emas, balki ular haqida tushunchaga 
ega bo'lishdir.

1 2 .2 .  T ïzïm  ch a q ir iq la r i

: Hozirgi zamonaviy operatsion tizimlarda barcha foydalanuvchi dasturlari foydalanuvchi ■. 
tartibida bajariladi. Bunda bajarilayotgan dastur operatsion tizim tomonidan boshqariladi va 
dastur huquqlari ancha chegaralangan bo'ladi. Masalan, dastur to'g'ridan-to'g'ri kompyuter 
qurilmalari bilan axborot almasha olmaydi. Buning uchun operatsion tizimdan ruxsat so'rash 
kerak bo'ladi.

Foydalanuvchi tartibida ishlayotgan dasturga operatsion tizim o'zining bir qancha xizmatlarini 
taklif qiladi. Foydalanuvchi dasturi esa ushbu xizmatlardan foydalangan holda turli amallarni 
bajarishi mumkin. Operatsion tizim xizmatlari asosan kompyuter qurilmalari bilan muloqot qilish 
uchun mo'ljallangan.

2 -Jarayon [c h o p _ e t * y = % 1\eax ]

1 -  fafaVon t c h ö p j e t  'S a le m ']

Vaqt

;.-Axbgct'laiftiA,_Kansi; I

58-rasm.

Kompyuter qurilmalariga murojaat operatsion tizim orqali amalga oshirilishining o'z sabablari 
mavjud. Masalan, bir vaqtning o'zida MP da ikkita jarayon1 bajarilayotgan bo'lishi mumkin va 
ular bir vaqtning o'zida mos ravishda s a i o m  va y = i 5  ni monitorga chop etmoqchi bo'ldi deylik. 
Agar dasturlarda bu ishni to'g'ridan-to'gri amalga oshirish imkoni bo'lsa, monitorda tushunarsiz 
yozuvlar paydo bo'lishi mumkin. Chunki ikki chop etish ham bir-biridan bexabar tarzda amalga 
oshiriladi. 58-rasmda tasvirlanganidek qaysi yozuv qaysi dasturga tegishli ekanligi tushunarsiz 
bo'lib qoladi.

Shuning uchun masala barcha boshqaruvni operatsion tizim zimmasiga yuklash orqali 
yechilgan. Bunda operatsion tizim yo'l chirog'iga o'xshagan tushunchadan foydalanadi. Agar 
ikkita jarayon bitta moslamaga murojaat qilsa (bir vaqtning o'zida), biri uchun yashil chiroq, 
ikkinchisi uchun esa qizil chiroq yonadi. Biri ishini bajarib bo'lgach, ikkinchisi uchun yashil chiroq 
yonadi.

Operatsion tizim xizmätlariga murojaat qilish tizim chaqirig'i deyiladi. Operatsion tizim 
xizmatlari qism dasturi ko'rinishida tuzilgari. Ammo ular «Qismli dasturlash» bobida o'rganilgan

* Bu yerda jarayon deb foydalanuvchi dasturlari nazarda tutiliyaptl. To'llq ma'lumot uchun «Markazly protsessor» mavzuslga 
qarang. ,
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oddiy-qism-dasturlaridan-bir-oz-farq-qiladi._Gap_shundaki,_MR_da_foydalanuvchLdasturlari 
foydalanuvchi tartibida bajarilsa, operatsion tizim dasturlari esa operatsion tizim tartibida 
bajariladi. MP bir vaqtning o'zida faqat bir tartibda ishlashi mumkin.

Tizim xizmatlari operatsion tizim tartibida ishlashi kerak, ya'ni ular foydalanuvchi dasturidan 
chaqirilganda, MP foydalanuvchi tartibidan operatsion tizim tartibiga o'tishi kerak. Bu ish MP da 
uzilish e'Ion qilish orqali bajariladi. Assemblerda uzilish e'Ion qiladigan maxsus ï n t  (Interuption
-  Uzilish) buyrug'i mavjud. Foydalanuvchi tartibida bajarilayotgan jarayon uzilish yordamida MP 
ga o'zini bajarishni to'xtatib turib, operatsion tizim tartibiga o'tish keragliginl buyuradi. Uzilish 
yuzaga kelishi bilanoq operatsion tizimning uzilishlar tahlilchisi dastun ishga tushadi. Uzilishlar 
tahlilchisi bir qancha tekshiruvlami amalga oshirgach o'z navbatida tizim chaqiriqlari tahlilchisini 
chaqiradi. Tizim chaqiriqlari tahlilchisi esa foydalanuvchi dasturi qaysi tizim xizmatini so'ragan 
bo'lsa, o'shani ishga tushiradi va uning natijasini yana qaytib foydalanuvchi dasturiga jo'natadi. 
58-rasmdagi holat tizim xizmatlari orqali qanday amàlga oshirilishi 59-rasmda tasvirlangan.

!

MPda uzilish

2 -jarayon

1 -  ja ray o n  Ichopjet "S alo n r].

s

1
I

Tizim xizmati]

|iriaréÿçih:,Sâ(ôrh: 
12-Jaraybn: y=15

t c h o p _ e t  ’ÿ = * 1 \  e a x ]

1 £ —

a

Yaqt

Tizim xizmati

UziUshïar
tahlilchisi

59-rasm.

Har bir tizim xizmati o'z tartib raqamiga ega bo'lib, foydalanuvchi dasturi uzilish e'Ion 
qilishidan oldin unga qaysi xizmat kerak bo'lsa, o'shaning raqamini EAX orqali jo'natishi kerak. 
Tizim xizmati turiga qarab yana qo'shimcha qiymatlar EBX, ECX va EDX registrlari orqali ham 
jo'natilishi mumkin. Dasturiash nuqtai nazaridan qaraganda tizim xizmatlari oddiy qism 
dasturlaridan tuzilish jihatdan farq qilmaydi. Ularga ham qiymatlar stack orqali jo'natiladi va 
natija EAX orqali qabul qilinadi. Tizim xizmatlari ko'pincha muvaffaqiyatli yakunlanganda musbat 
yoki nol sonini, biror xato yuz berganda esa manfiy qiymat qaytaradi. 60-rasmda dasturlar bir- 
biri bilan qanday aloqa qilishi tasvirlangan.

Ushbu bobda tizim chaqiriqlariga to'xtalganimizning sababi shundaki, fayllar ham 
kompyuteming qattiq disk qurilmasida saqlanadi va ular bilan Ishlash uchun operatsion tizim 
xizmatlariga murojaat qilishga to'g'ri keladi. Bizni asosan fayllar bilan bog'liq bo'lgan tizim 
chaqiriqlari qiziqtiradi. Barcha zamonaviy operatsion tizïmlar fayllarni boshqaradigan xizmatiami 
taklif qiladi va ulaming eng asosiylari quyidagilardan Iborat: .

•  Faylni ochish' (fayl bilan ishlashdan oldin uni ochish kerak).
•  Fayldan axborot o'qish.
•  Faylga yangi axborot yozish.
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•  Faylni yopish.
•  Faylni bir direktoriyadan boshqasiga ko'chirish.
•  Faylni o'chirib tashlash.

Quyidagl mavzularda ushbu tizlm xizmatlari Linux va Windowsda yana qanday ishlatilishi 
haqida so'z boradi.

1 2 .3 .  F ayliar b ilan  a s se m b le r d a  ish la sh

Dasturlashda fayl bilan ishlash asosan uch bosqichga bo'linadi:

1) Awal fayl u bilan biror amal bajarish uchun tizlm chaqirig'i orqali ochiladi. Fayl turll xll 
maqsadlarda ochilishi mumkin:

•  O'qish maqsadida
• Yozish maqsadida

Agar fayl yozish maqsadida ochilsa, yana qo'shimcha maqsadlar berilishi mumkin. Ular 
quyidagilar:

•  Yaratish maqsadi -  agar ochilayotgan fayl mavjud bo'lmasa, u yaratlladi.
•  Tozalash maqsadi -  agar faylda allaqachon qandaydlr axborot yozilgan bo'lsa, 

ular o'chirib tashlanadi va yozish faylning boshidan boshlanadi.
•  Qo'shish maqsadi -  faylga yozish fayl oxiridan davom ettiriladi.

2) Ma'lum maqsadda ochilgan fayl bilan ishlash, ya'ni unga yozish yoki undan o'qishni 
amalga oshlrish. Ushbu bosqich asosiy hjsoblanadi.
3) Barcha ishlar bajarib bo'lingach fayl yopiladi.

Yuqorida aytib o'tilganldek har bir tizlm xizmati o'z tartib raqamiga ega va qism dasturi 
sifatida kerakll qiymatiar qabul qiladi. Bunday. omillar operatsion tizim turiga qarab har xll 
bo'ladi. Shu sababdan quylda xususiy hollar yoritilgan.
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12 .3 .1 .X u su siy  holat: Linux ~  : — 7 ;.' ' ' /  Y . J  — ' •.

Awal aytib o'tílganidek, tizim chaqiriqlariga MP da uzilish e'lon qilish yordamida murojaat 
qilinadi.. Buning uchun assemblerda int  buyrug'i mayjud bo'lib, u MP da uzilishni yuzaga 
keltiradi.

Qoidasi: ,,

i n t  u z i l i s h _ _ t u r ±

Bu yerda u z i l i s h _ t u r i  o'rnida o'zgarmas son keljshi mumkin va bu son uzilish turini 
aniqlaydi. Har xil uzilish turiari mayjud va ular, nimaga yo'naltirilganiga qarab farq qiladi. 
Masalan, uzilish BIOS yoki operatsion tizim uchun bo'lishl mumkin. Bizni faqat operatsion 
tizimga mo'ljallangan uzilishlar qiziqtiradi. Linux uchun uzilish turi 128 ga teng, ammo uzilish turi 
ko'pincha o'n oltilik sanoq tizimimda beríladi, ya'ni 0x80. .

Uzilish e'lon qilishdan oldin EAX, EBX,ECX va EDX registriariga kerakli qiymatlar yuklangan 
bo'lishi kerak. EAX da tizim xizmati tartib raqami saqlanishi lozim. Qolgan registrlarda esa tizim 
xizmati turíga qarab har xil zarur qiymatlar bo'lishi kerak. . .

Linuxning barcha xizmatlar ro'yxati /u s r / in c lu d e /a s m - g e n e r ic /u n i s td .h  faylida berílgan. 
Xizmatlarga to'g'rí keladigan barcha qism dasturlarining noml s y s _  bilan boshlanadi. Linuxdagi 
barcha mayjud xizmatiar tartib raqamlarining ro'yxati /u s r / in c lu d e /a s m /u n i s td _ 3 2 .h  faylida taqdim 
etilgan.

Ishni faylni ochish tizim xizmatidan boshlaymlz. Uning tartib raqami 5 ga teng va C da 
quyidagicha e'lon qilingan:

i n t  o p e n (

c h a r  *  f a y l _ y o ' l i ,  

i n t  o c h i s h _ m a q s a d l a r i ,  

i n t  f a y l _ h u q u q l a r i  

) ;

Jo'natiladigan qiymatlar quyidagi ma'nolarga ega:

f a y l _ y o ' l i  Faylning mutlaq yoki nisbiy yo'lini o'zida qatorli o'zgaruvchi
sifatida saqlayotgan qolip manzili. Assemblerda ushbu qiymat 
EBX registri orqali beriladi.

o c h i s h _ m a q s a d l a r i  Faylni qay maqsadda ochish butun son sifatida beriladi. Har bir
maqsad son sifatida aniqlanadi. Agar ochish maqsadlari bittadan 
ortiq bo'lsa, ular mantiqiy qo'shish" orqali beriladi. 19-jadvalda 
faylni har xil ochish maqsadlari sonli. qiymatlar ko'rinishida 
keltirilgan. Assemblerda ushbu qiymat ECX registri orqali 
beriladi.

f a y i _ h u q u q i a r i  , Faqat fayl yaratilayotgandagina ma'noga ega butun son bo'lib,
yangi faylga shu huquqlar beriladi. Assemblerda ushbu qiymat 
EDX registri orqali beriladi.

Agar faylni ochish muvaffaqiyatli yuz bergan bo'lsa, ochilgan fayl tartib raqami EAX da 
qaytariladi.
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Eslatma: Faylni yozish maqsadida ochish uchun faylda yozish ruxsati bo'lishi kerak. Aks 
holda faylni ochish muvaffaqiyatsiz tugaydi, ya'nj EAX<0 bo'ladi.

Yaratish maqsadiga batafsilroq to’xtaymiz. Bu maqsad berilganda agar fayl mavjud bo'lmasa, 
shunday fayl yaratiladi. Ravshanki, yaratish maqsadi bilan birgalikda yozish maqsadi ham 
berilishi kerak. Chunk!, endigina yaratilayotgan fayldan biror narsa o'qishning iloji yo'q. Fayl 
yaratilayotganda unga beriladigan huquqlar ham ko'rsatilishi kerak.

19-jadval

O'qish 0 x 0 0 0  '

Yozish 0 x 0 0 1

Yaratish 0 x 0 4 0

Tozalash 0 x 2 0 0

Qo'shish 0 x 4 0 0

Masalan, quyidagi faylni ochish kerak bo'lsin:

f a y l  d b  " m e n i n g _ m a t n i m . t x t " , 0

Uni o'qish uchun ochamiz:

m o v  e a x  , 5  ; ;  X i z m a t  r a q a m i .

m o v  e b x  ,  f a y l  ; ;  F a y l  n o m i .

m o v  e c x  ,  0 x 0 0 0  ; ;  O ' q i s h  m a q s a d i

i n t  0 x 8 0  ;  ;  U z i l i s h

Bu yerda mavjud fayl o'qish uchun ochilgani sababli EDX ning qiymati ahamyatsizdir. Uzilishdan 
so'ng ochilgan fayl tartib raqami EAX da qaytariladi. Agar faylni ochishda biror muammo 
bo'lganda, EAX da manfiy son bo'ladi. Aynan qanday xato yuz berganini EAX ning qiymatiga 
qarab aniqlash mumkin. Barcha xato turlari /usr/include/asm-generic/ermo-base.h faylida musbat 
sonlar ko'rinishida keltirilgan. Fayl ochilgan yoki ochilmaganligini quyidagicha tekshirishimiz 
mumkin.

c m p  e a x  , 0  ~ '

j a  . f a y l _ o c h i l d i

c h o p _ e t  ' % s  n i  o c h i b  b o ' l m a d i ' ,  f a y l  

j m p  y a k u n  

f a y l _ o c h i l d i :

;  ;  f a y l  u s t i d a  i s h l a s h  

y a k u n :

Ochilgan fayl tartib raqamini darhol biror doimiy o'zgaruvchida saqlab qo'ygan ma'qùl:

m o v  [ f a y l _ t a r t i b _ r a q a m i ]  ,  e a x

Eslatma: mening_matnim.txt fay\i muvaffaqiyatli ochilishi uchun dastur ishga tushirilgan 
direktoriyada fayl ham allaqachon mavjud bo'lishi kerak.
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— Barcha -dasturlar-ishga tushganda -ularga operatsion -tizimtomonidan uchta-mezoniy fayllar- 
ochib beriladi va dastur davomida ushbu fayllami ishlatishdan oldin ulami ochish talab 
qilinmaydi. Bu fayllaming biri tugmachalar taxtasi bo'lib, u doim o'qish uchun ochiladi, tartib 
raqami esa 0 ga teng. Ushbu fayl ingliz tilida stdin deb yuritiladi. Ikkinchi fayl monitor bo'lib, u 
doim yozish uchun ochiladi, tartib raqami esa 1 ga teng. Ushbu fayl ingliz tilida stdout deb 
yuritiladi va nihoyat uchunchi fayl xatolar haqidagi ma'lumotlar fayli bo'lib, u ham monitorga 
ulangan, tartib raqami esa 2 ga teng. Ushbu fayl ingliz tilida stderr deb yuritiladi.

: Bu uch fayl orqali barcha chop etilishlar va tugmachalar taxtasudan qiymat o'qishlar 
bajariladi. Shu paytgacha foydalanilgan C kutubxonasidagi p r i n t ' f  va s c a n f  qism dasturlari 
ham aynan shu mezoniy fayllar orqali o'quv/yozuvni amalga oshiradi.
Fayida saqlanayotgan axborotni baytlar ketma-ketligi deb hisoblasak, uni kataklarining o'lchami 
bir baytdan bo'lgan qolipga o'xshatish mumkin. Fayldagi baytlami o'qish uning istalgan yeridan 
yoki boshidan amalga oshirilishi mumkin. Fayldan o'qish tizim xizmatining tartib raqami 3 ga 
teng va uning C dagi e'lon qilinishi quyidagicha:

i n t  r e a d ( i n t  f a y l _ t a r t i b _ r a q a m i ,  c h a r  *  q o l i p ,  i n t  n ) ;

Jo'natiladigan qiymatlar quyidagi ma'nolarga ega:

f a y i _ t a r t i b _ r a q a m i  O'qish amalga oshiriladjgan fayl tartib raqami. Ushbu butun son
faylni ochish tizim xizmati natijasi bo'lishi kerak. Agar 
tugmachalar taxtasidan o'qish amalga oshirilayotgan bo'lsa, 
s t d i n  fayli beriladi, ya'ni nol. Assemblerda ushbu qiymat EBX 
registri orqali beriladi. *

q o lip  Fayldan o'qilgan baytlami xotiraga saqlash manzili. Assemblerda
ushbu qiymat ECX registri orqali beriladi.

n Fayldan necha bayt o'qilishi kerakligini anglatadi. q o l i p  uzunligi
n dan kam bo'lmasligi kerak. Assemblerda ushbu qiymat EDX 
registri orqali beriladi.

Ushbu xizmat fayldan n bayt axborot o'qib uni qolipga joylashtiradi. O'qish; bir boshdan 
amalga oshiriladi, ya'ni birinchi marta fayl boshidan, masalan, 100 bayt o'qilsa, keying] 
chaqiriqda o'qish faylnlng qolgan yeridan davom ettiriladi. Natija sifatida haqiqiy o'qilgan baytlar 
soni qaytariladi. Amalda o'qilgan baytlar soni tizim chaqirig'idan oldin berilgan o'qilishi kerak 
bo'lgan baytlar sonidan kam bo'lishi mumkin. Agar nol qaytarilsa, demak, fayl oxiriga yetilgan 
bo'ladi.

Misol tariqasida mening_matnim.txt faylidagi birinchi 100 bayt axborotni o'qishga harakat qilib 
ko'ramiz. q a t o r  o'zgaruvchisi quyidagicha e'lon qilingan bo'lsin:

• q a t o r  r e s b  1 0 0

q a t o r ^ u z u n l i g i  e q u  $ - q a t o r

Yuqoridagi dastumi davom ettiramiz: . , , 

f a y l _ o c h i l d i :

m o v  . e a x  , . 3  O ' q i s h  t i z i m  x i z m a t i .

m o v  e b x  ,  [ f a y l _ t a r t i b _ r a q a m i ]  ; ;  O c h i l g a n  f a y l  t a r t i b  r a q a m i .
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m o v  e c x  ,  q a t o r  

m o v  e d x  ,  q a t ó r _ u z u n l i g i  

:• i n t  0 x 8 0  ' ; ;  U z i l i s h .

Shundan so'ng q a t o r  da o'qilgan baytlar yuklangan bo'ladi. EAX da esa o'qilgan baytlar:soni 
bo'ladi.: .. ; . . ,

Endi q a t o r  dagi fayldan o'qilgan baytiami c h o p _ e t  makrosi yordamisiz chopetamiz. 
Buning uchun q a t o r  dagi baytlaryozish tizim chaqirig'i orqali s t d o u t  ga yoziladi. Faylga 
yozish tizim xizmatining tartib raqami 4 ga teng va uning C dagi e'lon qilinishi quyidagicha:

i n t  w r i t e ( i n t  f a y l _ t a r t i b _ r a q a m i ,  c h a r  *  q o l i p ,  i n t  n ) ;

Ushbu xizmat qiymatlaríning ma'nolarí r e a d  bilan birxil. Faqat bunda q o l i p  dagi n  bayt faylga 
yoziladi. Natija sifatida muvaffaqiyatli yozilgan baytlar soni qaytariladi.

Demak, q a t o r  dagi baytlar quyidagicha chop etiladi:

m o v  e d x  ,  e a x  ; ;  N e c h a  b a y t  o ' q i l g a n  b o ’ l s a ,  s h u n c h a

; ;  c h o p  e t a m i z . 

m o v  e a x  , 4  ; ;  Y o z i s h  t i z i m  x i z m a t i .

m o v  e b x  , 1  S T D O U T  t a r t i b  r a q a m i .

i n t  0 x 8 0  ; ;  E C X  d a  s h u n d o q  h a m  q a t o r n i n g  m a n z i l i

; ;  t u r i b d i .

Dastur ishga tushganda fayldagi birinchi 100 baytli matn chop etilganini ko'rasiz. Ochilgan 
fayl bilan bo'lgan barcha ishlar yakunlangach uni yopish lozim. Faylni yopish tizim xizmatining 
tartib raqami 6 ga teng va uning C dagi e'lon qilinishi quyidagicha:

i n t  c i ó s e ( i n t  f a y l _ t a r t i b _ r a q a m i ) ;

Assemblerda fayl tartib raqami EBX registri orqali beriladi. Demak, yuqorida o'qish uchun 
ochilgan fayl quyidagicha yopiladi:

m o v  e a x  ,  6

m o v  e b x  ,  [ f a y l _ t a r t i b _ r a q a m i ]  

i n t  0 x 8 0

Ushbu bobga unchalik aloqasi bo'lmasada, yana bir tizim xizmatini ko'rib chiqamiz. Dasturni 
tugatish ham tizim xizmati orqali bajariladi. Dasturni yakunlash xizmati tartib raqami 1 ga teng. 
EBX da esa muvaffaqiyatli yoki muvaffaqiyatsiz tugallanganligi haqida ma'lumot bo'lishi kerak. 
Demak, r e t  buyrug'idan foydalanmasdan ham dasturni yakunlash imkoniyati mavjud.

m o v  e a x  ,  1

m o v  e b x  , 0  ; ;  M u v a f f a q i y a t l i  y a k u n

i n t  0 x 8 0

Shu paytgacha oigan bilimlarímiz operatsion tizim )dzmatlaridan foydalangan holda amaliy 
dastur tuzishga yetadi. Misol tariqasida bir fayldan ikkinchisiga nusxa oladigan (ko'chiradigan) 
dasturni ko'rib chiqamiz. Ushbu dasturda biz marko vositalardan keng foydalanamiz. Buning 
bosh sababi har xil raqamlaming ko'payib ketganligidir. Tizim xizmatlarí tartib raqamlari, faylni 
ochish maqsadlari, mezoniy fayllaming tartib raqamlari va hokazolar shulár jumlasidándir. Aytib 
o'tilgan sonlarga nom berilib, bir satrli makro ko'rinishga keltirilsa, dasturni tushunish ancha 
osonlashadi. Bundan tashqari .tizim chaqirig'ini amalga oshirishning o'zi ham kamida 4-5 ta 
buyruq yozishni talab qilyapti. Har bir tizim chaqirig'i uchun bittadan ko'p satrli makro aniqlansa,
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% i f n d e f  L I N U X _ T I Z I M _ X I Z M A T L A R I _ I N C  

% d e f i n e  L I N U X _ T I Z I M _ X I Z M A T L A R I _ I N C

; ;  M e z o n i y  f a y l l a r  

% d e f i n e  S T D I N  0

% d e f i n e  S T D O U T  1  

% d e f i n e  S T D E R R  2

; ;  T i z i m

% d e f i n e

% d e f i n e

% d e f i n e

% d e f i n e

% d e f i n e

x i z m a t l a r i

F A Y L N I _ O C H I S H _ T C H  5  

0 _ Q I S H _ T C H  3  

Y O Z I S H _ T C H  4 -  

F A Y L N I _ Y O P I S H _ T C H  6  . 

D A S T U R N I _ Y A K U N L A S H _ T C H

dastur yanadaixchamko'rinishgakeladi.-Barchamakro-aniqlashlamubitta-boshlang'ich-faylga 
joylashtiramiz.

21-namuna: linux_tizim_xizmatlari.inc 
_

(2 )
( 3 )

( 4 )

( 5 )

( 6 )

( 7 )

(8)
( 9 )

(1 0 )
(1 1 )
(1 2 )
( 1 3 )

( 1 4 )

( 1 5 )

( 1 6 )

( 1 7 )

( 1 8 )

( 1 9 )

(20 )
(2 1 )
(2 2 )
( 2 3 )

( 2 4 )

( 2 5 )

( 2 6 )

( 2 7 )

( 2 8 )

( 2 9 )

( 3 0 )

( 3 1 )

( 3 2 )

( 3 3 )

( 3 4 )

( 3 5 )

( 3 6 )

( 3 7 )

( 3 8 )

( 3 9 )

( 4 0 )

( 4 1 )

( 4 2 )

( 4 3 )

( 4 4 )

( 4 5 )

( 4 6 )

( 4 7 )

( 4 8 )

( 4 9 )

( 5 0 )

; ;  F a y l n i  o c h i s h  m a q s a d l a r i  
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Ushbu dastuming ustunlik tomoni uning juda tez ishlashidadir. U orqali o'lchami katta 
fayllardan bemalol nusxa olish mumkin.

1 2 .3 .2 . X ususiy holat: W indow s

Windowsda masala ancha chigal. Chunki, UNIX operatsion tizimi oiiasiga mansub bo'lgan, 
xususan Linux, FreeBSD, Mac OS X va boshqa tizimlarda chaqiriqlar umumiy bir mezonga 
keltirilgan. Biroq Microsoft firmasi mahsulotlari bunday imkoniyatga ega emas. Chunki 
Windowsning tizim chaqiriqlari tartib raqamlari hatto uning har bir turkumida har xildir. Masalan, 
tizim xizmatlaridan to'g'ridan-to'g'ri foydaiangan holda Windows 95 uchun mo'ljallab yoziigan 
dastur Windows XP yoki Windows Vistada ishlamaydi. 61-rasmda faylni ochish tizim xizmatining 
bir nechta Windows turkumlaridagi tartib raqamlari misol tariqasida berilgan.

WindowsNT Windows 2000 Windows XP Wlndows2003
Server

SP3 1 SP4 j SP5 | SP6 : SP0 i SP1 1 SP2 1 SP3 1 SP4 SPO 1 SP1 } SP2 SPO 1 SP1
NtOpeifile 0x004f 10x004f 0x004f 10x004f 0X0064¡0x0064 0x0064 0x0064|0x0064 0x007410x0074¡0x0074 0x007a¡0x0078

6 1 - r a s m .
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Bundantashqari Windows tijoratmahsulotibo'libruyopiq-tizimhisoblanadirMicrosoftfimriasr 
o'z sirlarini osonlikcha oshkor qilavermaydi, bundan maqsad foydalanuvchi dasturiaríni 
operatsion tizim ishlariga aralashishdan uzoqroq tutishdir. Buning natijasida MS-DOS 
turkumidan so'ng chiqarilgan tizimlarda foydalanuvchí dasturidan MP da uzilish e'lon qilish 
huquqi olib tashlangan. Tizim xizmatlaríga murojaat esa Windowsning maxsus qism dasturiaríni 
chaqirísh orqali amalga oshiriladi. Ushbu qism dasturlarí kemel32.dll va User32.dll 
kutubxonalaridan o'rin oigan.

Sanab o'tilgan kutubxonalarda Windowsning barcha xizmatlaríni ishga soladigan qism 
dasturlarí mavjud. Masalan faylni ochishni c r e a t e F i i e  qism dasturi bajaradi va uning С dagi 
e'lon qilinishi quyidagicha:

H A N D L E  W I N A P I  C r e a t e F i l e (

•  ____i n  L P C T S T R  l p F i l e N a m e , .

___ i n  D W O R D  d w D e s i r e d A c c e s s ,

___ i n  D W O R D  d w S h a r e M o d e ,

_ _ i r i  L P S E C U R I T Y _ A T T R I B U T E S  I p S e c u r i t y A t t r i b u t e s /

___ i n  D W O R D  d w C r e a t i o n D i s p o s i t i o n ,

i n  D W O R D  d w F l a g s A n d A t t r i b u t e s ,

j i n  H A N D L E  h T e m p l a t e F i l e  •

) ;

' Bu yerda jo'natiládigan qiymatlaming bir ikkitasini hisobga olmaganda, boshqalari unchalik 
katta ahamiyat kasb etmaydi. Umuman olganda Windows xizmàtlarining ko'pchiligi shunga 
o'xshash bir qator ortiqcha qiymatlar jo'natilishini talab qiladi. Buning ustiga bu qiymatlar oddiy 
o'zgaruvchi yoki qolip manzili emas, balkl murakkab tuzilmali obyektlardir. Bunday obyektlami 
assembler tilida yaratish ushbu kitob vazifasiga kirmaydi. Agar siz aynan Windows xizmatlaridan 
foydalanib fayllar bilan ishlamoqchi bo'lsangiz, msdn.microsoft.com sayfa’dagi kerakli hujjatlarga 
murojaat qiling.

Yuqorida sanab o'tilgan sabablarga ko'ra ushbu mavzuda fayllar bilan ishlash С dasturiash 
tilida mayjud bo'lgan mezoniy qism dasturlar orqali ko'rsatiladi. Aynan С tilidagi qism 
dasturlarining tanlanishiga sabab shuki, ulami assemblerdan turíb chaqirísh oson va С 
kutubxonalarí barcha operatsion tizimlarda bir xil ishlaydi.

С dagi fayllar bilan ishlaydigan qism dasturlarí Linux xizmatiariga juda o'xshaydi va 
chalkashlik kelib chiqmasligi uchun barchasi f  harfi bilan boshlanadi. Demak, faylni ochishni 
f o p e n  funksiyasi bajaradi va uning С dagi e'lon qilinishi quyidagicha:

F I L E  *  f o p e n (

c o n s t  c h a r  *  f a y 3 c _ n o m i ,

c o n s t  c h a r  *  f a y l n i _ o c h i s h _ m a q s a d l a r i

) î  ; •  1.; i ;

Unuxdagi o p e n  dan farqli o'laroq bu yerda faylni ochish maqsadlari harflar ko'rinishida 
beriladi va ular quyidagilar:

г O'qish maqsadi.

w Yozish maqsadi, agar fayl mayjud bo'lsa, u tozalanadi; mayjud bo'lmasa, yangi
fiayl yaratiladi.

a Qo'shish maqsadi, yozish maqsadi bilan birga berilishi kerak.
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* Agar faylni ochishda biror muammo yuz bersa, nol qaytariladi.
Fayldan o'qish f  r e a d  orqali amalga oshiriladi va uning C dagi e'lon qilinishi quyidagicha:

i n t  f r e a d ( .

c h a r  *  q o l i p , '

, i n t  b a y t l a r _ s o n i ,

i n t  b o ' l a k l a ^ s o n i ,

FILE * f a y l
) ;  ■ ■ V - :

Qabul qilinadigan qiymatiaming berilish tartiblaridagi o'zgarishni hisobga olmasak, f r e a d  

Unuxdagi r e a d  bilan yuz foiz mos tushadi. Faqat b a y t i a r _ s o n i  hisobiga qiymatlar bittaga 
ko'paygan. Ushbu funksiya fayldan axborotni bo'lak-bo'lak qilib o'qiydi va b o  ' l a k i a r _ s o n i  

nechta bo'lak o'qilishi kerakligini beradi. b a y t l a r _ s o n i  esa bitta bo'lak necha baytdan iborat 
ekanligini bildiradi. Demak, umumiy o'qilgan baytiar soni b o ’ i a k i a r _ s o n i * b a y t i a r _ s o n i  

ga teng bo'ladi. Biz faqat matnii fayllar bilan ishlayotganimiz uchun b a y t i a r _ s o n i  ni doim 1 
ga tenglashtirib olsak bo'ladi.

Faylga yozish qism dasturi f w r i t e  bo'lib, uning e'lon qilinishi f r e a d  bilan bir xildir.
Faylni yopish f c i o s e  orqali bajariladi. Unga qiymat sifatida, albatta, f o p e n  ning natijasi 

beriladi.
Misol tariqasida oldingi mavzuda keltirilgan fayldan nusxa olish amaliy dasturning C qism 

dasturiari orqali tuzilishini ko'rib chiqamiz. Asosiy o'zgartirishlar makro aniqlanishlarda bo'ladi. 
Ular shunday o'zgartiriladiki, asosiy dastur deyarli awalgi shaklida qoladi.

22-namuna: c_qism_dasturlari. inc
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( 2 2 )  .... .

( 2 3 )  ; ;  C  Q I S M  D A S T U R L A R I N I  C H A Q I R A D I G A N  M A K R O

(24) ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
( 2 5 )  U s h b u  m a k r o  q i s m  d a s t u r l a r n i  c h a q i r i s h n i  o s o n l a s h t i r a d i .

( 2 6 )  ; ;  • • ; ",

( 2 7 )  ; ;  *  q i y m a t l a r i

( 2 8 )  ; ;  % 1  -  t i z i m  x i z m a t i n i  a m a l g a  o s h i r a d i g a n  q i s m  d a s t u r i  n o m i
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( 2 9 )  ; ;  % 2 - *  -  t i z i m  x i z m a t i g a - b e r i T a d i g a n  q o ' s h i m c h a  q i y m a t l a i

( 3 0 )  % m a c r o  t i z i i t L - x i z m a t i  2 - *

( 3 1 )

( 3 2 )  % x d e f i n e  q i s m _ d a s t u r  % 1

( 3 3 )  % a s s i g n  q i y m a t l a r _ s o n i  % 0 - l

( 3 4 )

( 3 5 )  % r e p  q i y m a t l a r _ s o n i

( 3 6 )  % r o t a t e  - 1 ;

( 3 7 )  p u s h  d w o r d  % 1

( 3 8 )  % e n d r e p

( 3 9 )

( 4 0 )  c a l l  q i s m _ d a s t u r

( 4 1 )  a d d  e s p  ,  q i y m a t l a r _ s o n i  *  4

( 4 2 )

( 4 3 )  % e n d m a c r o

(44) ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;  ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
( 4 5 )

(46) ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;  ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
( 4 7 )  ; ;  *  F a y l n i  o c h i s h  q i s m  d a s t u r i

( 4 8 )  ; ;

( 4 9 )  ; ;  *  q i y m a t l a r i

( 5 0 )  ; ;  % 1  -  f a y l  n o m i

( 5 1 )  ; ;  % 2  -  f a y l i  o c h i s h  m a q s a d l a r i

( 5 2 )  % m a c r o  f a y l n i _ o c h i s h  2

( 5 3 )

( 5 4 )  j m p  % % c h e t l a s h

( 5 5 )  % % f a y l _ o c h i s h _ m a q  d b  % 2 , 0

( 5 6 )

( 5 7 )  % % c h e t l a s h :

( 5 8 )

( 5 9 )  t i z i n \ _ x i z m a t i  F A Y L N I _ O C H I S H _ T C H ,  % 1 ,  % % f a y l _ o c h i s h _ m a q

( 6 0 )

( 6 1 )  % e n d m a c r o

( 6 2 )  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;

( 6 3 )

(64) ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ? ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
( 6 5 )  O ’ q i s h  q i s m  d a s t u r i

( 6 6 )  ; ;

( 6 7 )  *  q i y m a t l a r i

( 6 8 )  ;  ;  % 1  -  f a y l

( 6 9 ) .  ; ;  % 2  -  o ' q i l g a n  b a y t l a r n i  s a q l a s h  m a n z i l i

( 7 0 )  ; ;  % 3  -  n e c h a  b a y t  b ' q i l i s h i

( 7 1 )  % m a c r o  f a y l d a n _ o _ q i s h  3

( 7 2 )

( 7 3 )  t i z i i r L _ x i z m a t i  0 _ Q I S H _ T C H ,  % 2 ,  1 ,  % 3 ,  % 1

( 7 4 )

( 7 5 )  % e n d m a c r o

(76) ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
( 7 7 )  • '  . , ,

(78) ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ? ; ; ; ;
( 7 9 )  ; ?  *  Y o z i s h  q i s m  d a s t u r i

( 8 0 )  ;  ;

( 8 1 )  ; ;  *  q i y m a t l a r i

( 8 2 )  ; ;  % 1  -  f a y l



( 8 3 )

( 8 4 )

( 8 5 )

(86)
( 8 7 )

(88)
( 8 9 )

( 9 0 )

( 9 1 )

( 9 2 )

( 9 3 )

( 9 4 )

( 9 5 )

( 9 6 )

( 9 7 )

( 9 8 )

( 9 9 )

(10 0 ) 
(1 0 1 ) 
(1 0 2 )
( 1 0 3 )

( 1 0 4 )

( 1 0 5 )

( 1 0 6 )

( 1 0 7 )

( 1 0 8 )

( 1 0 9 )

(1 1 0 ) 
(1 1 1 ) 
(1 1 2 )
( 1 1 3 )

( 1 1 4 )

( 1 1 5 )

( 1 1 6 )

; ;  % 2  - y o z i l a d i g a n  b a y t l a r n i n g  x o t i r a d a g i  m a n z i l i  

; ;  % 3  -  n e c h a  b a y t  y o z i l i s h i  

% m a c r o  f a y l g a _ y o z i s h  3

t i z i n u x i z m a t i  Y O Z I S H _ T C H ,  % 2 ,  1 ,  % 3 ,  % 1 '

% e n d m a c r o

*  F a y l n i  y o p i s h  q i s m  d a s t u r i

*  q i y m a t l a r i  

% 1  -  f a y l  t a r t i b  r a q a m i

% m a c r o  f a y l n i _ y o p i s h  1

t i z i m _ x i z m a t i  F A Y L N I _ Y O P I S H _ T C H ,  % 1  

% e n d m a c r o

*  D a s t u r n i  y a k u n l a s h  q i s m  d a s t u r i

*  q i y m a t l a r i

% 1  -  D a s t u r  q a n d a y  t u g a g a n l i g i  h a q i d a  x a b a r  

% m a c r o  d a s t u r n i _ y a k u n l a s h  1

t i z i r r u _ x i z m a t i  D A S T U R N I _ Y A K U N L A S H _ T C H ,  % 1

% e n d m a c r o

% e n d i f

nusxa.asm
(1 )
(2 )
( 3 )

( 4 )

( 5 )

(6)
( 7 )

(8)
( 9 )

(1 0 ) 
(1 1 ) 
(1 2 )
( 1 3 )

( 1 4 )

( 1 5 )

( 1 6 )

( 1 7 )

( 1 8 )

% i n c l u d e  n c _ q i s n L _ d a s t u r l a r i . i n c "  

% i n c l u d e  " n a s m - i o . i n c "

s e c t i o n  . b s s

y o z i l a d i g a n _ f a y l _ t r  r e s d  1  

o _ q i l a d i g a n _ f a y l _ t r  r e s d  1

; ;  Y o z i l a d i g a n  f a y l  t a r t i b  r a q a m i  

; ;  O ' q i l a d i g a n  f a y l  t a r t i b  r a q a m i

% d e f i n e  f a y l _ n o m i _ u z n  2 0 0  

o _ q i l a d i g a n _ f a y l _ n o m i  r e s b  f a y l _ n o m i _ u z n  

y o z i l a d i g a n _ f a y l _ n o m i

% d e f i n e  q a t o r _ u z u n l i g i  1 0 0  

q a t o r  r e s b  q a t o r _ u z u n l i g i

r e s b  f a y l _ n o m i _ u z n

; ;  1 0 0  b a y t d a n  o ' q i y m i z

n r e s d  1

s e c t i o n  . t e x t  

t i z i i r L _ g l o b a l  m a i n
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- (  1 S ) _
( 2 0 ) m a i n :  ,

( 2 1 ) c h o p _ e t  . ' N u s x a  o l i n a d i g a n  f a ÿ l  n o m i :  '

( 2 2 ) q a b u l _ q i l  '  % s ' ,  o _ q i l a d i g a n _ f a y l _ n o m i

( 2 3 )

( 2 4 ) c h o p _ e t  ' Y a n g i  f a y l . n o m i :  .'

( 2 5 ) q a b u l _ q i l  ' % s ' ,  y o z i l a d i g a n _ f a y l _ _ n o m i

( 2 6 ) ' '

( 2 7 ) f a y l n i _ o c h i s h  o _ q i l a d i g a n _ f a y l _ n o m i /  0 _ Q I S H _ M A Q

( 2 8 ) c m p  e a x  , 0

( 2 9 ) j a  o _ q i l a d i g a n _ f a y l _ o c h i l d i

( 3 0 ) c h o p _ e t  ' % s  f a y l i n i  o c h i b  b o ' l m a d i  

o _ q i l a d i g a n _ f a y l _ n o m i
\ n

( 3 1 ) j m p  y a k u n  • ' ' -

( 3 2 ) . . . . . . .
( 3 3 ) o _ q i l a d i g a n _ f a y l _ o c h i l d i :

( 3 4 ) m o v  [ o _ q i l a d i g a n _ f a y l _ t r ]  ,  e a x ‘ *

( 3 5 )

( 3 6 ) f a y l n i _ o c h i s h  y o z i l a d i g a n _ f a y l _ n o m i ,  Y O Z I S H _ M A Q

( 3 7 ) c m p  e a x  ,  0

( 3 8 ) j a  y o z i l a d i g a n _ f a y l _ o c h i l d i

( 3 9 ) c h o p _ e t  ' % s  f a y l i n i  o c h i b  b o 1 l m a d i  

o _ q i l a d i g a n _ f a y l _ n o m i

\ n

( 4 0 ) j m p  y a k u n

( 4 1 )

( 4 2 ) y o z i l a d i g a n _ f a y l _ o c h i l d i :

( 4 3 ) m o v  [ ÿ o z i l à d i g a n _ f a y l _ t r ]  ,  e a x

( 4 4 )

( 4 5 ) k o _ c h i r i s h :

( 4 6 ) f a y l d a n _ o _ q i s h  [ o _ q i l a d i g a n _ f a y l _ t r ] ,  q a t o r ,  q a t o r _ u z u n l i g i

( 4 7 ) m o v  [ n ]  ,  e a x

( 4 8 ) f a y l g a _ y o z i s h  [ y o z i l a d i g a n _ f a y l _ t r ] ,  q a t o r ,  e a x

( 4 9 ) •

( 5 0 ) c m p  d w o r d [ n ]  , 0

( 5 1 ) j n z  k o _ c h i r i s h

( 5 2 )

( 5 3 ) f a y l n i _ y o p i s h  [ o _ q i l a d i g a n _ f a y l _ t r ]

( 5 4 ) f a y l n i _ y o p i s h  [ y o z i l a d i g a n _ f a y l _ t r ]

( 5 5 )

( 5 6 ) y a k u n :

( 5 7 ) d a s t u r n i _ y a k u n l a s h  0

Ushbu nusxa olish dasturi barcha operation tizimlarda birdek ishlaydi.

1 2 .4 . A m aliy  d a stu r : L otin d an  k irillga

Yakuniy amaliy dastur sifatida «Makro vositalar» bobida ko'rib chiqilgan lotin alifbosidagi 
harflami kirillchaga o'giradigan dastumi tuzamiz. Haqiqiy matn ma'lum faylda joylashgan bo'ladi. 
Dastur faylnl o'qish uchun ochib u yerdagi barcha lotin harflarini kirillchaga o'girib natijanl yangi 
faylga yozadi. Dasturning aynan o'giruvchi qismi awal bo'lganl kabi ko'p satrli makro sifatida 
emas, balki qism dasturi ko'rinishida tuziladi. Ushbu qism dasturi o'girilishi kerak bo'lgan baytlar 
joylashgan qolipni va uning uzunligini qabul qiladi. Natijani ham yana o'sha qolipga yozadi.
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Dasturda oldin yaratilgan c_qism_dasturlari.inc boshlang'ich faylidan foydalanamiz. Asosiy 
dastur kodi ham oldingi namunadagi koddan unchalik farq qilmaydi. Faqat fayldan o'qilgan 
baytlami yangi fiaylga yozishdan oldin o'giruvchi qism dasturigá jo'natiladi.

23-natnuna: Iotindan_kirillga_faylni.asm
( 1 )  % i n c l u d e  " c _ q i s m _ d a s t u r l a r i . i n c "

( 2 )  % i n c l u d e  " n a s m - i o . i n c "

( 3 )

( 4 )  s e c t i o n  . b s s

( 5 )  y o z i l a d i g a n _ f a y l _ t r  r e s d  1

( 6 )  o _ q i l a d i g a n _ f a y l _ t r  r e s d  1

( 7 )

( 8 )  % d e f i n e  f a y l _ n o m i _ u z n  2 0 0

( 9 )  o _ q i _ f a y l _ n o m i  r e s b  f a y l _ n o m i _ u z n

( 1 0 )  y o z _ f a y l _ n o m i  r e s b  f a y l _ n o m i _ u z n

(1 1 )
( 1 2 )  % d e f i n e  q a t o r _ u z u n l i g i  1 0 0

( 1 3 )  q a t o r  r e s b  q a t o r _ u z u n l i g i

( 1 4 )

( 1 5 )  n  r e s d  1

( 1 6 )

( 1 7 )  s e c t i o n  . t e x t

( 1 8 )  . t i z i m _ g l o b a l  m a i n

( 1 9 )

( 2 0 )  m a i n :

( 2 1 )  c h o p _ e t  ' O ' g i r i l i s h i  k e r a k  b o ' l g a n  f a y l  n o m i :

( 2 2 )  q a b u l _ q i l  ' % s ' ,  o _ q i _ f a y l _ n o m i

( 2 3 )

( 2 4 )  c h o p _ e t  ' Y a n g i  f a y l  n o m i :  '

( 2 5 )  q a b u l _ q i l  ' % s ' ,  y o z _ f a y l _ n o m i

(26)
( 2 7 )  f a y l n i _ o c h i s h  o _ q i _ f a y l _ n o m i ,  0 _ Q I S H _ M A Q

( 2 8 )  c m p  e a x  ,  0

( 2 9 )  j a  . o _ q i l a d i g a n _ f a y l _ o c h i l d i

( 3 0 )  c h o p _ e t  '  % s  f a y l i n i  o c h i b  b o ’ l m a d i  \ n ' ,  o _ q i _ f a y l _ n o m i

( 3 1 )  j m p  . y a k u n

( 3 2 )

( 3 3 )  . o _ q i l a d i g a n _ f a y l _ o c h i l d i :

( 3 4 )  m o v  [ o _ q i l a d i g a n _ f a y l _ t r ]  ,  e a x

( 3 5 )

( 3 6 )  f a y l n i _ o c h i s h  y o z _ f a y l _ n o m i ,  Y O Z I S H J M A Q

( 3 7 )  c m p  e a x  ,  0

( 3 8 )  j a  , y o z i l a d i g a n _ f a y l _ o c h i l d i

( 3 9 )  c h o p _ e t  '  % s  f a y l i n i  o c h i b  b o ' l m a d i  \ n ' ,  y o z _ f a y l _ n o m i

( 4 0 )  j m p  . y a k u n

( 4 1 )

( 4 2 )  . y o z i l a d i g a n _ f a y l _ o c h i l d i : . . .  .

( 4 3 )  m o v  [ y o z i l a d i g a n _ f a y l _ t r ]  ,  e a x

( 4 4 )  :

( 4 5 )  - . k o ^ c h i r i s h :

( 4 6 )  f a y l d a n _ o _ q i s h  [ o _ q i l a d i g a n _ f a y l _ t r ] , q a t o r ,  q a t o r _ u z u n l i g i

( 4 7 )  m o v -  [ n ]  ,  e a x

( 4 8 )

( 4 9 )  p u s h  d w o r d  [ n ]
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( 5 0  )  p u s h - d w o r d _ q a t o r _______________________ ___________________

( 5 1 )  c a l l  o _ g i r i s h

( 5 2 )  a d d  e s p  , 2 * 4

( 5 3 )

( 5 4 )  f a y l g a _ y o z i s h  [ y o z i l a d i g a n _ f a y l _ t r ] ,  q a t o r , '  [ n ]

( 5 5 )

( 5 6 )  c m p  d w o r d [ n ]  ,  0

( 5 7 )  j n z  . k o _ c h i r i s h

( 5 8 )

( 5 9 )  f a y l n i _ y o p i s h  [ o _ q i l a d i g a n _ f a y l _ t r ]

( 6 0 )  f a y l n i  y o p i s h  [ y o z i l a d i g a n _ f a y l _ t r ]

( 6 1 )

( 6 2 )  . y a k u n :

( 6 3 )

( 6 4 )

( 6 5 )

(66)
( 6 7 )

(68)
( 6 9 )

( 7 0 )

( 7 1 )

( 7 2 )

( 7 3 )

( 7 4 )

( 7 5 )

( 7 6 )

( 7 7 )

( 7 8 )  % d e f i n e  q o l i p  . [ e b p + 8 ]

( 7 9 )  % d e f i n e  n  [ e b p + 1 2 ]

( 8 0 )

( 8 1 )  % d e f i n e  l o t i n _ a  9 7

( 8 2 )  % d e f i n e  l o t i n _ z  1 2 2

( 8 3 )

( 8 4 )  % d e f i n e  l o t i n _ A  6 5

( 8 5 )  % d e f i n e  l o t i n _ Z  . 9 0

( 8 6 )

( 8 7 )  % d e f i n e  k i c h i k _ h a r f l a r _ f a r q i  9 6

( 8 8 )  % d e f i r i e  b o s h _ h a r f l a r _ f a r q i  1 6 0

( 8 9 )

( 9 0 )  o _ g i r i s h :

( 9 1 )  e n t e r  0 , 0

( 9 2 )  p u s h  e d i

( 9 3 )  J p u s h  e s i

( 9 4 )  p u s h  e c x

( 9 5 )

( 9 6 )  m o v  e d i  ,  q o l i p

( 9 7 )  m o v  e s i  ,  q o i i p

( 9 8 )  m o v  e c x  ,  n

( 9 9 )

( 1 0 0 )  t e s t  e c x  ,  e c x

( 1 0 1 )  j z  . y a k u n

(1 0 2 )
( 1 0 3 )  . l p _ b o s h i :

d a s t u r n i _ y a k u n l a s h  0  

o _ g i r i s h  q i s m  d a s t u r i .

M a q s a d :

q o l i p d a g i  l o t i n  h a r f l a r i n i  m o s  k i r i l l c h a s i g a  o ' g i r i s h .  

K O E 8 - R  r a q a m l a s h  t u r i d a n  f o y d a l a n i l a d i .

С  d a g i  e ' l o n  q i l i n i s h i :

i n t  o _ g i r i s h ( c h a r  *  q o l i p ,  i n t  u z u n l i k ) ;

Q i y m a t l a r : 

q o l i p  -  q o l i p  m a n z i l i  

u z u n l i k  -  q o l i p  u z u n l i g i
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( 1 0 4 )  l o d s b

( 1 0 5 )  c m p  a l  ,  l o t i n _ a

( 1 0 6 )  j b  . k i c h i k _ h a r f _ e m a s  ; ; % i f  ( a l  <  l o t i n _ a )

( 1 0 7 )  c m p  a l  ,  l o t i n _ z

( 1 0 8 )  j a  . k i c h i k _ h a r f _ e m á s  ; ; % i f  ( a l  >  l o t i n _ z )

( 1 0 9 )  a d d  a l  ,  k i c h i k _ h a r f l a r _ f a r q i

(1 1 0 )
( 1 1 1 )  j m p  . b o s h _ h a r f _ e m a s

(1 1 2 )
( 1 1 3 )  . k i c h i k _ h a r f _ e m a s :

( 1 1 4 )  c m p  a l  ,  l o t i n _ A

( 1 1 5 )  j b  . b o s h _ h a r f _ e m a s  ; ; % i f  ( a l  <  l o t i n _ A )

( 1 1 6 )  c m p  a l  ,  l o t i n _ Z

( 1 1 7 )  j a  . b o s h _ h a r f _ e m a s  ; ; % i f  ( a l  >  l o t i n _ Z )

( 1 1 8 )  a d d  a l  ,  b o s h _ h a r f l a r _ f a r q i

( 1 1 9 )

( 1 2 0 )  , b o s h _ h a r f _ e m a s :

( 1 2 1 )  s t o s b

( 1 2 2 )  l o o p  . l p _ b o s h i

( 1 2 3 )

( 1 2 4 )  . y a k u n :

( 1 2 5 )  p o p  e c x

( 1 2 6 )  p o p  e s i

( 1 2 7 )  p o p  e d i

( 1 2 8 )  l e a v e

( 1 2 9 )  r e t _____________________________________________________________________________________________________________

O'girish qanday amalga oshirílishi, qaysi raqamlash tundan foydalanilgani va dastur natijasini 
qanday ko'rish «Makro vositalar» bobida yoritílgan. Misol uchun blzda quyidagi matn 
saqlanayotgan fayl bo'lsin:

-----------  O l m a  k o ' p c h i l i g i m i z n i n g  e n g  s e v i m l i  m e v a l a r i m i z d a n  b i r i .  -----------

--------  B u n g a  h a y r o n  q o l m a s a y a m  b o ' l a d i ,  c h u n k i  u  n a f a q a t  g ' a r o y i b  --------

-----------------  t a ' m g a  e g a  s h i r i n  m e v a ,  b a l k i  s h i f o b a x s h  x u s u s i y a t g a  -----------------

-----------  e g a  n e ' m a t  h a m d i r .  S h a r q  t a b o b a t i n i n g  b u y u k  n a m o y o n d a s i  --------------

--------  A b u  A l i  i b n  S i n o  h a m  h a r  k u n i  u x l a s h d a n  o l d i n  b i t t a  o l m a  --------------

-----------------  y e y i s h n i  t a v s i y a  e t g a n .  O l m a  t u r l i - t u m a n  v i t a m i n l a r ,  ------------------

-----------------  m i k r o e l e m e n t l a r  v a  b o s h q a  f o y d a l i  m o d d a l a r n i n g  m a k o n i  --------------

-  h i s o b l a n a d i .  U n i n g  t a r k i b i d a  C  ,  B 1  ,  B 2  ,  P  ,  E  v i t a m i n l a r i ,  —

-----------------  k a r o t i n ,  k a l i y ,  t e m i r ,  m a r g a n e t s ,  k a l s i y ,  p e k t i n l a r ,  -----------------

--------------------------------- q a n d  m o d d a s i ,  o r g a n i k  k i s l o t a l a r  m a v j u d .  ---------------------------------------

O'girílgan matn esa web browserda 62-rasmda tasvirlanganidek bo'ladi.
_____,__ ____________ _: .

S B t Ü E l ®  fiJe:///home/fa2/c.proJect/q€ncr1c/book'i,apps/www.txt m

—- Ó;wa ko 1 nuxKnHrHMM3HHHr enr cejKMMHH MejianapMMM3flaH 6npw.
-- ByHrâ -̂yaupÓH ftóJWcawaM̂ 6o!haflH, yxyHKM y Hâ iaflaT ;r'apobíM6 
----- Ta’Mra era cxnpMH Mexa, 6a/iKM cxM$o6abcx jbycycMüafra ------

>eria':.'H¿!fMáf: xáMAHp» Cxapí ta6o6aTHHKHr f>yuyk HaMObibHflacH 
— A6y Ahn h6h Chho jxáM ¿xap KyíiM ybnácxfláH oíiaMh 6Htfa 0JÍMá 

uewwcxHH: Taxcnua eTran* Oróia Typjw-ryMaH:KHTaMMíuiap/
----- MMKpoê eMeKT/iap jKa 6ocxna ó̂bifláiiM ;MÓAAajiapHMHr MákÓHH -
XHCodjiaHaAHí yHWHr VapKMOHAa U , 51 , B2 >:._n >.E *mtátfMHnapHv -* 

kapóTMH, KajiMtí, TeMMp, MapraHeTc, xa/icnu, fieKTHHjnap,
------——- ÁaHA HOAAacH; ppráHMK khcjíqt̂

62-rasm.
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I l o v a  A . B u y r u q la r  q a t o r î d a  i s h l a s h

Buyruqlar qatori dasturlashda kerak bo'ladigan asosiy anjomlarldan bin hisoblanib, u ingliz 
tilida asosan term in al yoki co n so le  deb yuritiladi. Terminal ham o'zi dastur bo'lib, u bizga 
tasvirsiz ishlaydigan dasturlar bilan ishlash imkoniyatini beradi. Dasturlashda ishlatiladigan 
kompilyator, ulovchl yoki dastur tahlilchilari kabi barcha anjomlar tasvirsiz tarzda ishlaydi va 
shuning uchun ham dasturlash jarayonida buyruqlar qatoriga ko'p murojaat qilishga to'g'ri 
keladi.

Har bir operatsion tizimning o'z buyruqlar to'plami bo'lib, ushbu buyruqlar terminal orqali 
ishlatiladi. Tizim buyruqlari har xil vazifalami amalga oshirishga qaratilgan bo'lib, ular orqali, 
masalan, fayl yaratish, direktoriyadagi fayllar ro'yxatini ko'rish, faylni bir joydan ikkinchi joyga 
ko'chirishga o'xshagan ishlarni bajarish mumkin. Umuman olganda operatsion tizim 
buymqlarining ko'pchiligini tasvirli dasturlar orqali ham ishga tushirish iloji bor. Ammo har bir 
dasturchi buyruqlar qatorida ishlashni o'rganishi lozim. Shuning uchun kitobning ushbu ilovasi 
tizimdagi buyruqlar qatoridagi buyruqlami yoritishga qaratilgan.

А .1 . B uyruqlar u m u m iy  ro 'y x a ti

Quyidagi jadvalda eng asosiy buyruqlaming Linux va Windowsdagi nomlari va qisqacha 
ma'nosi keltirilgan.

"U^Ma'nOSi
MAN b u y r u q  n o m i HELP b u y r u q  n o m i Buyruq haqida ma'lumot (yordam) olish.
CD CD Joriy direktoriyadan boshqasiga o'tish.
PWD CHDIR Joriy direktoriyaning mutlaq yo'lini chop 

etish
CLEAR CLS Terminalni chop etilgan belgilardan 

tozalash.

CP COPY Faylni bir direktoriyadan boshqasiga 
ko'chirish (nusxa olish).

RM DEL Faylni o'chirish.

LS yoki DIR DIR Ma'lum direktoriyadagi fayllar ro'yxatini 
chiqarish.

ECHO ECHO Tizim o'zgaruvchisining qiymatini chop 
etish.

v im  yoki boshqasi EDIT Matnli fayl muharriri.

DIFF FC Ikkita faylni baytma-bayt taqqoslash.

MKDIR MKDIR Yangi direktoriya yaratish.

MV MOVE Faylni qayta nomlash yoki uni bir 
direktoriyadan boshqasiga olib o'tish.

CAT TYPE Fayl ichidagi matnni ko'rish.
UNAME VER Operatsion tizim haqida ma'lumot olish.
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— Agar-sizniboshqa-buyruqlar-ham-qiziqtirsa,Jntemetdagi_kerakli.manbalarga_mur6jaat filing. 
Quyida buyruqlar batafsilroq yoritiladi.

A .2 . Linux t iz im  b u y ru q la r i

Linuxda buyruqlar qatorini ishga tushirish uchun ekranning chap yuqori qismidagi 
Applications boshlovchlsini sichqoncha yordamlda bosamiz va pastga yoyilgan ro'yxatdagl 
Accessories bandiga kirib Terminal ni tanlaymiz (63-rasmga qarang). •

63-rasm.

Shundan so'ng ekranda qora yoki oq oyna paydo bo'ladi va shu yerga o'zingiz xohlagan

6 4 - r a s m .
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Eslatma: Keltirilgan xatti-hàrakatlar GNOME foydalanuvchi muhitida tasvirlangan. Agar siz 
KDE yoki boshqa bir shunga o'xshash muhitidan foydalanayotgan bo'lsangiz, u yerda 
termlnalni ishga tushirish bir oz boshqacharoq bo'lishi mumkin. ______________

Yanada tushunarliroq bo'lishi uchun eng ko'p foydalanadigan buyruqlar haqida batafsilroq 
to'xtalamiz.

man (Manual -  Qo'llanma) buyrug'i berilgan boshqa istalgan birorta buyruq haqidagi barcha 
ma'lumotlami qo'llanma sifatida e'tiboringizga havola etadi. Masalan:

$  m a n  I s

LS buyrug'i haqidagi barcha ma'lumotlar taqdim etiladi.

LS (List -  Ro'yxat) Joriy yoki berilgan direktoriyadagi barcha fayl va direktoriyalar ro'yxatini 
namoyish etadi. Masalan:

$  i s

d a s t u r l a r  h e l l o . a s m  h u j j a t l a r  m e n i n g _ m a t n i m . t x t

Demak, bizning holatimizda buyruq berilgan direktoriyada to'rtta fayl bor ekan. Agar l s  
buyrug'iga qo'shimcha tarzda nisbiy yoki mutlaq direktoriya yo'li berilsa, u aynan berilgan 
direktoriyadagi fayllar ro'yxatini beradi. Agar fayllar haqida to'liqroq ma'lumot kerak bo'lsa, l s  
buyrug'iga - l  kaliti qo'shib beriladi. Masalan:

$  I s  - 1  d a s t u r l a r /  

t o t a l  4 0 7 6 4

d r w x r - x r - x  2  f a z  f a z  4 0 9 6  M a r  4  1 2 : 5 3  b l u e f i s h

- r w x r w x r w x  1  f a z  f a z  3 3 3 7 7 2  D e c  2 3  1 8 : 3 4  c a i r o _ c l o c k _ 0 . 3 _ i 3 8 6 . d e b

- r w - r — г —  1  f a z  f a z  1 0 3 3 2 0 0  M a r  4  1 2 : 5 3  n a s m _ 2 . 0 8 . 0 1 - l _ i 3 8 6 . d e b

- r w x r w x r w x  1  f a z  f a z  5 0 6 1 9 8  O c t  2 5  2 0 0 9  r a r _ 3 , 7 b l - 2 _ i 3 8 6 . d e b

l s  dan tashqari d ir  buyrug'i ham mavjud bo'lib, u l s  bilan bir xil ishlaydi.

Eslatma: Barcha buyruqalarga beriladigan faylning yo'li nisbiy yoki mutlaq bo'lishi mumkin, 
ya'ni fayl yo'lining qanday tarzda berilishiga hech qanday cheklovlar yo'q.

PWD (Print Name of Current/Working Directory -  Ishlayotgan/Joriy Direktoriya Mutlaq Yo'lini 
Namoyish Etish) Ishlayotgan direktoriyangizni mutlaq yo'lini taqdim etadi. Masalan: —

$  p w d

/ h o m e / f a z / d a s t u r l a r

CD (Change Directory -  Direktoriyani O'zgartirish) Ishlayotgan direktoriyadan berilgan boshqa 
direktoriyaga o'tishni amalga oshiradi. Masalan, deylik siz A direktoriyada turibsiz, uning ichidagi 
В direktoriyaga quyidacha o'tiladi:

$  c d  В /

Bitta direktoriya orqaga quyidagicha qaytiladi:

$  c d  . . /
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— Ushbu buyruqqa qiymat sifatida o'tish kerak bo'lgan direktoriyaning nisbiy yoki mutlaq yo'li 
berilishl mumkin.

cp  (Copy -  Nusxa olish) Berilgan fayldan nusxa oiib, nusxani ko'rsatilgan yerga ko'chiradi. 
Masalan, dasturlar direktoriyasidagi nasm_2.08.01-l_i386.deb fayldan hujjatlar direktoriyasiga 
nusxa olish kerak bo'lsa, quyidagi buyruq beriladi:

$  c p  d a s t u r l a r / n a s m _ 2 . 0 8 . 0 1 - l _ i 3 8 6 . d e b  h u j j a t l a r /

Bu Шаг dasturlar direktoriyasi joylashgan direktorida turib bajarilayapti!

mv (Move -  Ko'chirish) Berilgan faylni berilgan direktoriyaga ko'chiradi yoki fayl nomini o'sha 
yeming o'zida berilgan yangi nomga o'zgartiradi. Masalan, hello.asm faylini o'sha direktoriyadagi 
dasturlar direktoriyasiga o'tkazish uchun quyidagi kifoya:

$  m v  h e l l o . a s m  d a s t u r l a r /

Shundan so'ng ishlayotgan direktoriyangizda bu fayl bo'lmaydi. Buni l s  buyrug'i orqali tekshirib 
ko'ramiz:

$  I s

d a s t u r l a r  h u j j a t l a r  m e n i n g _ m a t n i m . t x t

Agar dasmrlar direktoriyasidagi fayllar ro'yxatini qarasak, bizning ko'chirgan faylimiz o'sha yerda 
ekanligining guvohi bo'lamiz:

$  I s  d a s t u r l a r /

... h e l l o .  a s m  ...

Agar ikkinchi berilgan qiymat ham fayl nomi bo'lsa, birinchi fayl nomi ikkinchisiga 
o'zgartiriladi. Masalan, hello.asm faylini nomini salom.asm ga o'zgartirish uchun quÿidagini 
yozamiz:

$  m v  h e l l o . a s m  s a l o m . a s m

Linuxda tizim buyruqlaridan tashqari o'matilgan foydalanuvchi dasturlarini ham terminaldan 
buyruq sifatida ishga tushirish mumkin. Chunki Unux har doim yangi o'matilgan dastumi o'z 
buyruqlar to'plamiga qo'shib qo'yadi. Masalan, NASM kompilyatori tizim buyrug'iga kirmasada, 
uni bemalol buyruqlar qatoridan ishga tushirish mumkin:

$  n a s m  - f  e l f  s a l o m . a s m

A .2. W in d o w s t iz im  b u yru q lari

Windowsda buyruqlar qatorini ishga tushirish uchun ekranning chap pastgi qismidagi 
boshlovchi yordamida Start-*All Programs-*Accessories-*Command Promt ni tanlaymiz (65-rasmga 
qarang). Shundan so'ng 66-rasmda tasvirlangani kabi ekranda terminal oynasi paydo bo'ladi.

«Buyruqlar umumiy ro*yxati» ilovasida Windowsning eng muhim buyruqlariga ta'riflar keltirib 
o'tilgan. Umuman olganda Windows va Linux tizim buyruqlarining nomlanishidagi farqni hisobga 
olmasak, ulaming ishlash tarzi deyarli bir xil. Shuning uchun «Linux tizim buyruqlari» ilovasida 
ta'kidlangan barcha mulohazalar Windows buyruqlariga ham amal qilàdi. Shuning uchun quyida 
buyruqlar ijrosida faqat misollar ko'rib chiqiladi.

2 2 5



65-rasm.

Quyidagi buyruq d i r  buyrug'i haqidagi barcha ma’lumotlarni qo’llanma sifatlda temninalda 
chop etadi:

>  h e l p  d i r

C:\Documents and Settings direktoriyasidagi barcha fayl va direktoriyalar ro'yxatini quyidagicha 
ko'rish mumkin:

>  d i r  C : \ D o c u m e n t s  a n d  S e t t i n g s  

V o l u m e  i n  d r i v e  C  i s

V o l u m e  S e r i a l  N u m b e r  i s  0 0 0 0 - 0 0 0 0

D i r e c t o r y  o f  C : \ D o c u m e n t s  a n d  S e t t i n g s

2 9 / 0 6 / 2 0 1 1 2 1 : 3 0 < D I R > •

2 9 / 0 6 / 2 0 1 1 2 1 : 3 0 < D I R > • «

2 9 / 0 6 / 2 0 1 1 2 1 : 3 0 < D I R > A l l  U s e r s

2 9 / 0 6 / 2 0 1 1 2 1 : 3 0 < D I R > D e f a u l t  U s e r

2 9 / 0 6 / 2 0 1 1 2 1 : 3 0 < D I R > f a z

2 9 / 0 6 / 2 0 1 1 2 1 : 3 0 < D I R > L o c a l S e r v i c e

2 9 / 0 6 / 2 0 1 1 2 1 : 3 0 < D I R > N e t w o r k S e r v i c e

Ishlayotgan direktoriyangizning mutlaq yo'lini quyidagicha ko'rish mumkin:

>  c h d i r

C : \ D o c u m e n t s  a n d  S e t t i n g s

Windowsda o'rnatilgan foydalanuvchi dasturiarining buyruqlarinl bir-ikkita amallami 
bajarmay turib terminaldan ishga tushirib bo'lmaydi. Ammo agar o'rnatilgan dastur buyruqlar 
qatorida ishlatishga mo'ljallangan anjomlarga ega bo'lsa, u o'z terminalini taqdim etishi mumkin. 
Gap shundaki, dastur tizim terminalini ishga tushirgach ba'zi sozlashlarni amalga oshiradi va 
shuning natijasida Windows buyruqlariga foydalanuvchi dasturi buyruqlari ham qo'shiladi.
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Masalan,—Microsoft—Visual —Studio—dasturlash—muhiti —o'zining —Cl__deb—nomlanuvchi—C
kompilyatoriga ega. Lekin yuqorida ko'rsatiigan usul orqali ishga tushirilgan buyruqlar qatorida 
ushbu kompilyatomi ishlatib bo'lmaydi. CL dan ko'ngildagidek foydalanish uchun albatta Visual 
Studioning o'z terminalini ishga solish kerak.

Biror dastumi Windows buyruqlar qatoridan ishga tushirib bo'ladigan qilib sozlash tizimning 
Path o'zgaruvchisi orqali bajariladi. Ushbu o'zgaruvchi qiymat sifatida doim buyruqlar joylashgan 
direktoriyalarning mutlaq yo'llarini o'zida saqlaydi. Istalgan terminaldan turib dastumi buyruq 
sifatida ishga tushirish uchun o'sha dastur joylashgan direktoriyaning mutiaq yo’lini Path 
o'zgarovchisi qiymatiga qo'shish kifoya.

_  ____  ___

| 4 C o i | i y r i g 6 t | 5  ( c )  > 2 0 0 9 . M i c r o s o f t  C o r p o r a t i o n ^  * ¡ M l ' ; x i g h t s i r e s e r v e d

66-rasm.
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I l o v a  В . N a s m n i  o ' r n a t i s h

Kitobda beriladigan mashqlami yechishda kerak bo'ladigan anjomlaming asosiysi NASM 
kompilyatori bo'lib, ushbu ilovada uni qanday o'rnatish yoritiladi.

NASM erkin tarqatiladigan dastur bo'lib, uning barcha operatsion tizimlarga mo'ljallangan 
eng oxirgi turkumini quyidagi saytlardan yozib olish mumkin:

•  www.nasm.us -  Windows, shuningdek Fedora, SUSE, Mandrive, Cent OS, Doppix va Red
Hat uchun. Ushbu NASM ning rasmiy saytida kompilyatoming ochiq kodi ham mavjud.

•  www.packaQes.debian.org -  Debianf Linux Mint va Ubuntu uchun.
•  www.packaaes.ubuntu.com -  Ubuntu uchun
© www.pkgs.org -  Yuqoridagilar va barcha mashhur Linux turkumlari uchun.

Bundan tashqari ushbu kitobga bag'ishlangan assembler.zn.uz saytidan ham 
kompilyatoming Windows va Linux tizimlariga mo'ljallangan nusxalarini yozib olish mumkin.

B . l .  NASMni L inuxda o 'rn a tish

Awalam bor dasturni Linuxda o'rnatish uchun sizda «Ildiz», ya'ni root imkoniyatlari bo'lishi 
kerak, aks holda dasturni o'matib bo'lmaydi. Buning uchun tizimga root foydalanuvchisi sifatida 
kirish kerak. Agar oddiy foydalanuvchi bo'lib ro'yxatdan o'tilgan bo'lsa, buyruqlar qatorida 
quyidagi buyruqni yozib root maxfiy so'zini kiriting:

$  s u

P a s s w o r d :

Eslatma: Buyruqlar qatorida oddiy foydalanuvchi uchun dollar ($), root uchun esa panjara 
(#) belgisi ko'rsatib turiladi.

NASMni o'rnatish usuli aynan qaysi Linux turkumi ishlatilayotganiga qarab farqlanadi.

B.1 .1 . Debian yoki Ubuntu foydalanuvchilari uchun

Debian va Ubuntu tizimlarida dastur o'matishning turli xil yo'llari mavjud bo'lib, quyida eng 
oson usullar keltirilgan.

a) Agar kompyuteringiz internetga ulangan bo'lsa yoki tizim disklariga ega bo'lsangiz, 
quyidagi buyruq NASMni o'rnatadi:

#  a p t - g e t  i n s t a l l  n a s m

b) Debian va Ubuntu tizimlarida o'z-o'zini o'matuvchi dasturlar d e b  kengaytmali bo'lib, 
bunday dastur fayllari d p k g  buyrug'i orqali o'matiladi. O'rnatuvchi dastur fayliga ega 
bo'lgach, o'sha fayl joylashgan direktoriyaga o'tib, NASM kompilyatori quyidagicha 
o'matiladi:

#  d p k g  - i  n a s m . x x x - x x . d e b
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B.1.2. Fedora, SUSE, M andrive,X ent OS, D oppix yoki Red H at— - — -----------
foydalanuvchilari uchun

Fedora, SUSE, Mandrive, Cent OS, Doppix va Red Hat tizimlarida dastur o'rnatishning turli xil 
yo'llari mavjud bo'lib, quyida eng oson usullar keltirilgan.

a) Agar kompyuteringiz internetga ulangan bo'lsa yoki tizim disklariga ega bo'lsangiz, 
quyidagi buyruq NASMni o'rnatadi:

#  y u m  i n s t a l l  n a s m

b) Fedora, SUSE, Mandrive, Cent OS, Doppix va Red Hat tizimlarida o'z-o'zini o'matuvchi 
dasturlar rpm kengaytmali bo'lib, bunday dastur fayllari RPM buyrug'i orqali o'matiladi. 
O'matuvchi dastur fayliga ega bo'lgach, o'sha fayl joylashgan direktoriyaga o'tib, NASM 
kompilyatori quyidagicha o'matiladi:

#. r p m  - i v h  n a s m . x x x - x x .  r p m

B.1.3. Umumiy usul

Yuqorida ko'rsatilgan usullardan tashqari Linuxda yana bir dasturni o'rnatish yo'li bo'lib, unda 
.tizim turkimidan qat'i nazar o'rnatish bir xil kechadi. Ma'lumki, NASM kompilyatori LGPL 
ruxsatnomasi ostida erkin tarqatiladi. Bundan kelib chiqadikl, NASMning dastur kodini ochiq 
holda qo'lga kiritish mumkin. Dasturni o'rnatishning umumiy usuli shundan iboratki, NASM 
dastur kodini C kompilyatori orqali oldin yig'ib, so'ng vujudga kelgan bajaruvchi fayllami kerakli 
direktoriyalarga joylashtiriladi.

NASM kompilyator kodi asosan zip kengaytmali siqilgan faylda bo'ladi. Birinchi navbatda 
siqilgan fayl ochiladi. Barcha tizimlarda siqilgan fayllami ochishga mo'ljallangan tasvirli dasturlar 
bo'ladi, ammo bu ishnl buyruqlar qatorida ham quyidagicha bajarish mumkin:

$  u n z i p  n a s m . x x x - x x . z i p

Siqilgan fayl ochilgach nasm.xxx-xxl ismli yangi direktoriya paydo bo'ladi va ushbu direktoriyaga 
kiriladi:

$  c d  n a s m . x x x - x x

Bu direktoriyada kompilyator kodi joylashgan fayllar bo'lib, ular ichida maxsus configure, ya'ni 
so'zlash fayli berilgan. Bu faylning vazifasi NASMni yig'ishda kerak bo'ladigan qo'shimcha 
dasturlar tizimda o'matilgan yoki yo'qliginl aniqlashdir. Demak, birinchi bo'lib configure fayli 
ishga tushiriladi:

$  . / c o n f i g u r e

Shundan so'ng agar biror muammo yuzaga kelmasa, natija sifatida joriy direktoriyada Makefile 
fayli yaratiladi. Makefile ning vazifasi NASM dastur kodini maxsus kompilyatorlar orqali yig'ishdir. 
Ushbu fayl quyidagicha ishga tushiriladi:

$  m a k e

Agar NASM dastur kodi muvaffaqiyatli yig'ilsa, endi uni quyidagicha o'matsa bo'ladi:

#  m a k e  i n s t a l l

1 Bu yerda xxx-xx o 'm lda  d astu r turkum nlng ta rtlb  raqam larl bo'ladi.
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Ushbu buyruq /usr/bin  direktoriyasida nasm  va ndisasm  ismli ¡kkilik fayllami yaratadi. Mana NASM 
kompilyatorini o'matish jarayonini batafsil ko'rib chiqdik. Endi terminalga kirganda istalgan 
vaqtda va istalgan direktoriyadan turib NASM kompilyatorini buyruq sifatida ishga solish 
mumkin: Masalan mening_dasturim.asml faylidagi assemblerda tuzilgan dasturimizni NASM orqali 
yig'amiz:

$ n a sm  - f  e l f  m e n i n g _ d a s t u r i m . a s m

B.2. NASMni W indow sda o 'rn a tish

Windowsda NASMni o'matish juda oson va bir necha xil usullari bor.

B.2.1. Birinchi usul

Agar o'z-o'zini o'rnatuvchi nasm-x.xx.xx-installer.exe faylini oigan bo'lsangiz, uni ustiga 
sichqoncha yordamida ikki marta bosib ishga tushirasiz va beriladigan bir nechta savollarga 
javob berib o'matishni amalga oshirasiz. O'matishdan so'ng NASM o'zining buyruqlar qatorini 
taqdim etadi va uní Start-*A ll Program s-+Netwide Assembler—*Command U n e  ni tanlash orqali 
ishga tushirish mumkin. NASMni tizim yoki boshqa dasturlar taqdim etadigan terminallardan 
ishga tushirish uchun esa u o'matildan direktoriyaning mutlaq yo'lini Path tizim o'zgaruvchisi 
qiymatiga qo'shamiz.
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Path o'zgaruvchisining qiymatiga yangi mutlaq yo'l qo'shish:

1. Start—¡Control Panel—¡System  tanlanadi;
2. Paydo bo'lgan oynaning Advanced  bo'limi tanlanadi;
3. U yerdagi Environment Variables tugmasi bosiladi;

1 Assemler dasturiarl Joylashgan fayllar kengaytmasl asm bo'ladl.
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4 —Paydo-bo'lgan-oynaning-Syirem "var/aW M ~qIsm ldan_ PäE h_ bilan_ bosHlänäcJigan qatör  
tanlanadi;

5. Pastdagi Edit..: tugmasi bosiladi;
6 . Paydo bo'lgan yangi oynaning Variable value qatorida joylashgan P a t h  ning oldingi 

qiymati davomidan nuqta vergul ( ;)  belgïsini qo'ygan holda yangi mutlaq yo'l qo’shiladi. 
Masalan, NASM _ C:\Program fdes'wasm  direktoriyasida o'rnatilgan bo'lsa, vaziyat 67- 
rasmda tasvirlanganidek ko'rinish oiadi.

E sla tm a : NASM o'rnatilgan direktoriya deganda nasm.exe va ndisasm.exe fayllari joylashgan 
direktoriya nazarda tutiladi. Umuman olganda ma'lum . dastur o'rnatilgan direktoriya 
deganda o'sha dastuming bajaruvchi exe fayllari joylashgan direktoriya tushuniladi.

Mana NASM o'matildi. Endi uni xohlagan terminaldan ishga tushirish mumkin:

> n a s m  - f  W i n 3 2  m e n i n g _ d a s t u r i m . a s m

B.2.2. Ikkinchi usul

Agar nasm.exe va ndisasm .exe fayllarini o'z ichiga oigan nasm~x.xx.xx-win32.zip siqilgan faylini 
yozib oigan bo'lsangiz, uni ichidagi direktonya shunchaki ochiladi va o'matilishi kerak bo'lgan 
joyga ko'chiriladi, masalan, C:\Program file s  ga. Shundan so'ng NASM o'rnatilgan direktoriyaning 
mutlaq yo'li tizimning P a t h  o'zgaruvchisi qiymatiga qo'shiladi. Buni qanday amalga oshirish 
«Birinchi usul» ilovasida keltirilgan.

B.2.3. Umumiy usul

Agar NASM dastur kodi joylashgan nasm.xxx-xx.zip siqilgan faylni olgan bo'lsangiz, unda kodni 
yig'ish uchun Microsoft Visual Studio kompilyatori kerak bo'ladi. Visual Studio terminali 
Start—¡All Programs—¡Visual Studio—¡Visual C++ Command Shell ni tanlash orqali ishga tushiriladi. 
So'ng siqilgan fayl ochilib, vujudga kelgan yangi direktoriyaga kiriladi. NASM dastur kodi esa 
quyidagi buyruq orqali yig'iladi:

\ >  n m a k e  / f  M k f i l e s / m s v c . m a k

Agar hamniasi muvaffaqiyatli yakunlansa, ushbu direktoriya mutlaq yo'li tizimning P a t h  
o'zgaruvchisi qiymatiga qo'shiladi. Buni qanday amalga oshirish «Birinchi usul» Ilovasida 
keltirilgan.
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I l o v a  С .  С  k o m p i l y a t o r l a r i  v a  o b y e k t  f a y l l a r n i  u l a r  o r q a l i  

u i a s h

Ushbu kitobda ba'zi sabablarga ko'ra NASM tomonidan yaratilgan obyekt fayllar С 
kompllyatori oqrali ulanadi. Shuning uchun mazkur ilovada mavjud С kompilyatorlari va ular 
orqali obyekt fayllarni qanday ulash ko'rib chlqiladi.

C .l Linuxdagi m avjud С kom pilyatorlari

Ünux tizimi uchun mo'ljallangan bir qatorC kompilyatorlari mavjud bo'iib, ular orasida GCC 
alohida ahamiyatga ega. GCC nafaqat Unuxda, balki barcha zamonaviy operatsion tizlmlarda 
ishlaydi.

C.1.1. GCC kompilyatori

GCC kompilyatori ko'pgina Linux turkumlarida tizim bilan birga o'z-o'zidan o'matiladi, ya'ni 
tizim terminalidan uni bemalol ishga tushirish mumkin. Agar o'rnatilmagan bo'lsa, GCC ni tizim 
disklaridan yoki «NASMni o'matish» ilovasida keltirilgan internetdagi saytlardan yozib olib 
o'matish mumkin.

NASM tomonidan yaratilgan obyekt fayllar GCC orqali quyidagicha ulanadi:

$  g c c  o b y e k t _ f a y l _ l . о  . . .  o b y e k t _ f a y l _ n . o  - o  b a j a r u v c h i _ f a y l

GCC ga - o  kaliti orqali bajaruvchi fayl nomi beriladi. Agar ushbu kalit berilmasa natija a .o u t 

fayliga yoziladi.
«Qismli dasturlash» bobida ko'rib chiqiladigan qisman С da va qisman Assemblerda yozilgan 

dasturlar GCC orqali quyidagicha yig'iladi va ulanadi:

$  g c c  c _ d a s t u r i . c  n a s m _ y a r a t g a n _ o b y e k t _ f a y l . o  - o  b a j a r u v c h i _ f a y l

C.2. W indow sdagi m avjud  С kom pilyatorlari

Windows tizimi uchun mo'ljallangan С kompilyatorlari juda ko'p sonli bo'iib, ularning asosiy 
qismi tijorat mahsulotlaridir. Quyida shunday komlyatorlarning bir qanchasi ko'rib chiqiladi. __

C.2.1. GCC kompilyatori

Awal ta'kidlanganidek GCC kompilyatori barcha operatsion tizimlarga Ishlaydi. Windows ham 
bundan mustasno emas. GCC kompilyatori Windowsda MinGW (Minimal GNU for Windows) deb 
ataladi va uni www.minaw.orp rasmiy saytidan yozib olib o'matish mumkin. Agar sayt orqali 
o'matish qiyinlik qilsa, GCC ni o'matishning yana bir oson yo'li mavjud. Gap shundaki, Nokia 
firmasinlng Qt dasturlash muhitl GCC ni o'z ichiga oladi va uni o'matish orqali GCC ga ham ega 
bo'lish mumkin. Qt ham Microsoft Visual Studio ga o'xshagan dasturlash muhiti bo'lib, 
internetdagi www.qt.nokia.com/products/ rasmiy saytidan uning o'z-o'zinl o'matuvchi q t-s d k -  

m n -o p e n s o u r c e -x x x x .x x .e x e  faylini erkin yozib olish mumkin. Bundan tashqari ushbu kitobga 
bag'ishlangan assembler.zn.uz saytidan ham Qt ni yozib olish mumkin.

m

http://www.minaw.orp
http://www.qt.nokia.com/products/


——Qt o'z terminaliga -ega bo'librGGC-ham ana shu -terminaldan ishga -tushiriladi.-Qt-termlnali 
Start—* All Programs—¡Qt Open Source—¡Command Promt ni tanlash orqali ishga tushiriladi. NASM 
tomonidan yaratilgan obyekt fayllar Windowsda ham xuddi «Linuxdagi mavjud C 
kompilyatorlari» llovasida ko'rsatilganidek ulanadi. Faqat Windowsda asosan W i n 3 2  andozasi 
qo'llanilgani sababli obyekt fayllar kengaymasi obj bo'ladi. Bajaruvchi fayl esa exe kengaytmali 
bo'ladi.

C.2.2. Microsoft Visual Studio
Windows uchun mo'ljallangan asosiy dasturiash muhiti Microsoft Visual Studio hisoblanib, u 
o'zining Visual C++ kompilyatoriga ega. NASM yaratgan obyekt fayllami Microsoft Visual Studio 
orqali ham ulash mumkin. Albatta Microsoft Visual Studio anjomlarini faqat uning terminalida 
ishga tushirish mumkin. Demak, NASM tomonidan yaratilgan obyekt fayllar Visual C++- orqali 
quyidagicha ulanadi:

> c l  d a s t u r _ l . o b j  ... d a s t u r _ n . o b j  / l i n k  l i b c m t . l i b  / o u t : b a j a r u v c h i . e x e

/ l i n k  kaliti orqali qo'shimcha ulanishi kerak bo'lgan kutubxonalar beriladi, l i b c m t . l i b  
kiitubxonasida esa C mezoniy qism dasturlari joylashgan. / o u t  kaiiti orqali natija sifatida 
yaratiladigan bajaruvchi fayl noml beriladi.

«Qismli dasturlash» bobida ko'rib chiqiladigan qisman C da va qisman Assemblerda yozllgan 
dasturiar Visual C++ orqali quyidagicha yig'iladi va ulanadi:

> c l  c _ d a s t u r i . c  n a s m _ y a r _ o b _ f a y l . o b j  / l i n k  l i b c m t . l i b  / o u t s b a j a r . e x e

Agar siz uchun buyruqlar qatorida ishlash noqulay bo'lsa, Visual Studioning o'zida ham 
assemblerda dasturiash iloji bor. Buning uchiin quyidagi amailarni bajarish kerak.

1. Awalam bor NASM o'matiladi va u o'matilgan direktoriyadagi contrib/VSrules/ gaboriladi.
2. U yerdagi nasm.rules fayli C:\Program FilesWicrosofi Visual Studio 

2008\VC\VCProjectDefaults direktoriyasiga ko'chiriladi.
3. Visual Studio ishga tushiriladi.
4. Dasturdagl Tools—¡Options—¡VC++ Directories tanlanadi.
5. Yuqoridagi roVxatdan «Show Directories for Executables» band! tanlanadi.
6. Pastdagi ro'yxatga NASM o'matilgan direktoriya mutlaqyo'li qo'shiladi. Masalan, 

C:\ProgramFiles\nasm..
7. Assemblerda dasturiash uchun yangl loylha ochlladi.
8: Sichqonchani loyiha nomi ustiga etib, uning o'ng tomoni bosiladi va pastga yoyilgan 

ro'yxatdagi «Custom Build Rules» bandi tanlanadi.
9. NASM joylashgan qator belgilanadi.
10. Dastumi C mezoniy qism dasturlari bilan birga ulash uchun 8-qadamni takrorlab, bu 

safar «Properties» bandi tanlanadi.
11. U yerda «Configuration Properties» bo'liml yoyilib, Unker-*lnput tanlanadi.
12. «Additional Dependies» ga libcmt.lib qo'shiladi va barcha harakatJar tasdiqlanadl.
10. Endi loyihaga asm kengaytmali fayllar qo'shib, dastur kodi yozilsa bo'ladi.
11. Dastumi yig'ish uchun «Build» tugmasi bosiladi.
Mazkur kitobda keltirilgan deyarii barcha amaliy dasturiar nasm-io.inc boshlang'ich faylidan 

foydalanadi. Shuning uchun Visual Studio loyihasi yaratilgan direktoriyada ushbu fayl ham
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bo'lishi kerak. Demak, har safer yangi loyiha yaratilganida nasm-io.inc faylidan ham u yerga 
riusxa ko'chirilishl kerak. Har safer nasm-io.inc feylini ko'chirib yurmaslik uchun uni niuqim bir 
joyda, masalan C:\dasturlaA da saqlab, u yeming mutlaq yo'lini NASMga - i  kaliti orqali ma'lum 
qilgan ma'qul. Buning uchun C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 2008\VC\VCProjectDefaults 
direktoriyasiga ko'chirilgan nasm.rules feylini ochib, u yerdagi

Com niandLine=nn a s m . e x e  - f  W i n 3 2  -X v c  [ A l l O p t i o n s ]  [ A d d i t i o n a l O p t i o n s ]  
[ I n p u t s ] "

satri quyidagiga o'zgartiriladi:

C o iran a n d L in e = "n a sm .e x e  - f  W i n 3 2  -X v c  [ A l l O p t i o n s ]  [ A d d i t i o n a l O p t i o n s ]  
[ I n p u t s ]  - I C : \ d a s t u r l a r \ " .

Eslatm a: nasm-io.inc feyli joylashgan direktoriyanlng mutlaq yo'li tarkibida boshliq ( ) 
belgisi bo'lmasligi kerak.

C . 2 . 3 .  L C C - W I N 3 2  k o m p i l y a t o r i

Visual Studio yoki Qt ga o'xshagan dasturlar o'lcham jihatdan ancha katta bo'lib, ular o'mida 
kichikroq va yengil ishlaydigan С kompilyatorlari mavjud. Shunday kompilyatorlardan bin LCC- 
WIN32 hisoblanlb, u www.cs.virQinia.edu/~lcc-win32/ rasmiy saytidan erkin yozib olinishi 
mumkin. Ushbu mahsulot kompilyatordan tashqari dasturlashga mo'ljallangan matn muharririga 
ham ega bo'lib, bulamlng hammasi 8 Mb dan oshmaydi.

LCC-WIN32 o'z terminaliga ega emas. Shunday ekan Windows tizimining terminalidan 
foydalanishga to'g'ri keladi. Buning uchun LCC-WIN32 ning bajaruvchi exe feyllari joylashgan 
direktoriya mutlaq yo'li P a t h  o'zgaruvchisining qiymatiga qo'shiladi. Ushbu fayllar kompilyator 
o'matilgan direktoriya ichidagi bin direktoriyasida joylashgan. Masalan, LCC-WIN32 C:\Program 
FileNcc da o'natilgan bo'lsa, P a t h  ga C:\ProgramFiles4cc\bin qo'shiladi.

NASM tomonidan yaratilgan obyekt fayllar LCC-WIN32 orqali quyidagicha ulanadi:

> l c  o b y e k t _ f a y l _ l . o b j  ... o b y e k t _ f a y l _ n . o b j  - o  b a j a r u v c h i _ f a y l . e x e

«Qismli dasturlash» bobida ko'rib chiqiladigan qisman С dasturlash tilida va qisman 
Assemblerda yozilgan dasturlar LCC-WIN32 orqali quyidagicha yig'iladi va ulanadi:

> l c  c _ d a s t u r i . c  n a s m _ y a r a t g a n _ o b y e k t _ f a y l . o b j  - o  b a j a r u v c h i . e x e

Eslatm a: LCOWIN32 kompilyatorida __a t t r i b u t e __ kalit so'zi ishlamaydi. Shuning
uchun namunalardagi С dasturlaridan „ a t t r i b u t e __  ( ( c d e c l )  ) ni olib tashlang.
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I l o v a  D .  n a s m - i o . i n c  f a y l i

nasm-io.inc boshlang'ich faylida С mezoniy kutubxonasidagi o'quv/yozuvni amalga 
oshiradigan qism dasturlanni assemblerdan turib chaqirishni osonlashtiradigan makrolar 
aniqlangan. Mazkur fayl dasturga % i n c l u d e  makro direktivasi orqali qo'shiladi. nasm-io.inc dagi 
c h o p _ e t  va q a b u i _ q i l  makrolari e'tiborga molik bo'lib, ular mos ravishda axborotni 
monitorga yozlshga va tugmachalar taxtasidan o’qishga qaratilgan.

nasm-io.inc
(1 ) % i f n d e f  NASM_IO_INC
(2 ) % d e f i n e  NASM_IO_INC
(3)
(4) % d e f i n e  e l f 3 2  1
(5) % d e f i n e  e l f  e l f 3 2
( 6) % d e f i n e  c o f f  2
(7) % d e f in e  W in32 3
( 8) % d e f i n e  w in 6 4  4
(9) % d e f i n e  b i n  5
( 10 ) % d e f i n e  o b j  6
(1 1 )
( 12 ) % if  __ OUTPUT_FORMAT__ == e l f
(13) ; ; L i n u x  u c h u n
(14)
(15) % d e f i n e  t i z i m _ g l o b a l  g l o b a l
(16) % d e f in e  t i z i m _ e x t e r n e x t e r n
(17)
(18) % e ls e
(19) ; ; Q o lg a n  b a r c h a  a n d o z a l a r  u
(20)
(2 1 ) %macro t i z i r n _ g l o b a l 1 - *
(22) % rep  %0
(23) g l o b a l  _%1
(24) % d e f i n e  %1 ._%1
(25) % r o t a t e  1
(26) % e n d re p  ,
(27) % endm acro
(28)
(29) %macro t i z i n \ _ e x t e r n 1 - *
(30) % rep  %0
(31) e x t e r n  _%1
(32) % d e f i n e  %1 ,_%1
(33) % r o t a t e  1
(34) % e n d re p
(35) % endm acro
(36)
(37) % e n d i f
(38)
(39) t i z i m _ e x t e r n  p r i n t f , s c a n f
(40)
(41) A so s  i v\ 1 A. 1
(42) ; ;  YOZUV

A* U W kJ ̂  V
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43) %macro c h o p _ e t  1 - *
44)
45) % i f n s t r  %1
46) % e r r o r  c h o p _ e t  n i n g  b i r i n c h i  q i y m a t i  q a t o r l i \
47) o ' z g a r m a s  b o ' l i s h i  k e r a k "
48) jmp %%tamom
49) % e n d i f
50)
51) % a s s i g n  q i y m a t l a r _ s o n i  % 0 - l
52)
53) jmp % % c h e t l a s h
54) %%andoza d b  %1, 0
55)
56) % % c h e t l a s h :
57) p u s h f
58) p u s h a
59)
60) % rep  q i y m a t l a r _ s o n i
61) % r o t a t e  - 1
62) p u s h  d w o rd  %1
63) % e n d re p
64) p u s h  d w o rd  %%andoza
65) c a l l  p r i n t f
6 6 )
67) a d d  e s p  , %0 * 4
68) p o p a
69) p o p f
70)
71) %%tamom:
72) % endm acro
73)
74)
75) ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;  ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
76) ; ;  O'QUV
77) %macro q a b u l _ q i l  1 - *
78)
79) % i f n s t r  %1
80) % e r r o r  q a b u l _ q i l  n i n g  b i r i n c h i  q i y m a t i  q a t o r l i  o ' z g a r m a s \
81) b o ' l i s h i  k e r a k "
82)  
83) jmp %%tamom
84) % e n d i f
85)
86) % a s s i g n  q i y m a t l a r _ s o n i  %0- l
87)
88) jmp % % c h e t l a s h
89) %%andoza d b  %1, 0
90)
91) % % c h e t l a s h :
92) p u s h f
93) % rep q i y m a t l a r _ s o n i
94) % r o t a t e  - 1
95) p u s h  d w o r d  %1 ------
96) % e n d re p
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( 9 7 )  p u s h  d w o r d  % % a n d o z a
( 9 8 )  c a l l “  s c a n  f
( 9 9 )
( 1 0 0 )  a d d  e s p  ,  % 0  * 4
( 1 0 1 )  p o p f
( 1 0 2 )  % % t a m o m :
( 1 0 3 )  % e n d m a c r o
( 1 0 4 )
( 1 0 5 ) ' % e n d i f



I l o v a  E .  B u y r u q l a r  r o ' y x a t i

Quyida NASM assemblerida mayjud buyruqlaming ro'yxati keltirilgan. Ammo ro'yxatda 
barcha buyruqlar berllmagan. Shuni aytish joizki, ushbu buyruqlar Intel protsessori buyruqlari 
bilan mutlaqo mos keladi. Jadvalning birinchi ustunida buyruq nomlari, ikkinchi ustunda ular 
qabul qiladigan qiymatlar va uchinchi ustunda esa buyruqnlng birinchi bo'lib qaysi protsessor 
rusumida paydo bo'lgani berilgan.

Jadvaldafoydalanilgan atamalar ma 'nosi:

o 1 z g a r m a s O'zgarmas qiymat. Masalan: 8 ,  O x f f ,  ' a b c ' , . . . .

x o t i r a Xotiradagi o'zgaruvchi. Masalan: [ s o n ] ,  [ x ] ,  y ,  z , . . . .

r e g Istalgan registr. Masalan: EAX, BX, CL, E D I,. . . .

r e g _ x o t i r a Registr yoki xotiradagi o'zgaruvchi.

f p u r e g Sonli qo'shma protsessor registri.

Atama so'ngida berilgan son obyekt o'lchamini bildiradi. O'lcham bitlarda berilgan. Masalan, 
r e g 8 sakkiz bitli registmi anglatadi: AL, AH, CL, ... . Ba'zi buyruqlar faqat ma'lum bir registr 
bilan ishlasa, registr nomi yaqqol berilgan.

Maxsus belgilar:

q i y m a t  | a n i q i o v c h i  Buyruqqa berilayotgan qiymat oldidan aniqlovchi qo'yilishi
mumkinligini bildiradi. Masalan

C A L L o ' z g a r m a s 3 2 | n e a r 386

quyidagicha ishlatilishi mumkin:

c a l l  n e a r  q i s m _ d a s t u r

xx EFLAGS dagi ma'lum holatni tekshiruvchi harflarga almashtirilishi 
kerak. Masalan, J x x  buymg'i aslida j n b  yoki j n z  bo'lishi 
mumkin.
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— — Buyruqlar ro'yxati
w m m *3 m ■Sg

l*

il
l

i
l

AAA 8086,NOLONG

AAD 8 0 8 6 , NOLONG

AAD о ' z g a r m a s 8 0 8 6 , NOLONG

AAM 8 0 8 6 , NOLONG

AAM o 'z g a r m a s 8 0 8 6 , NOLONG

AAS 8 0 8 6 , NOLONG’

ADC x o t i r a  , r e g 8 8086

ADC r e g 8 , r e g 8 8086

ADC x o t i r a  , r e g l 6 8086

ADC r e g l 6 , r e g l 6 8086

ADC x o t i r a  , r e g 3 2 386

ADC r e g 3 2  , r e g 3 2 386

ADC r e g 8 , r e g 8 8086

ADC r e g l 6 . ,  x o t i r a 8086

ADC r e g l 6 , r é g i 6 80 8 6

ADC r e g 3 2  , x o t i r a 386

ADC r e g 3 2  , r e g 3 2 386

ADC r e g _ x o t i r a l 6 , o ' z g a r m a s 8 8086

ADC r e g _ x o t i r a 3 2  , o ' z g a r m a s 8 386

ADC a l  , о 1z g a rm a s 8086

ADC a x  , o ' z g a r m a s 8086

ADC e a x  , o ' z g a r m a s 386

ADC r e g _ x o t i r a 8 ' , o ' z g a r m a s 8 0 8 6

ADC r e g _ x o t i r a l 6 , o ' z g a r m a s 8086

ADC r e g _ x o t i r a 3 2  , о ' z g a r m a s 386

ADC x o t i r a  , o ' z g a r m a s 8 8086

ADC x o t i r a  , o ' z g a r m a s l 6 8 0 8 6

ADC x o t i r a  , о ' z g a r m a s 32 386

ADD x o t i r a  , r e g 8 8086

ADD r e g 8 , r e g 8 80 8 6

ADD x o t i r a  , r e g l 6 80 8 6

ADD r e g l 6 , r e g l 6 8 0 8 6

ADD x o t i r a  , r e g 3 2 386

ADD r e g 3 2  , r e g 3 2 386

ADD r e g 8 , x o t i r a 80 8 6
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ADD r e g 8 , . - r e g 8 8 0 8 6  ;

ADD r e g l 6 :,/.■ x o t i r a 8086

ADD r e g l 6 , . r e g l 6 8 0 8 6

ADD r e g 3 2  , x o t i r a 386

ADD r e g 3 2 ; , r e g 3 2 3 8 6

ADD r e g _ x o t i r a l 6 , o ' z g a r m a s 8 8 0 8 6

ADD r e g _ x o t i r a 3 2  , o ' z g a r m a s 8 386

ADD a l  , o ' z g a r m a s 8 0 8 6

ADD a x  , o ' z g a r m a s 8086

ADD e a x  , o ' z g a r m a s 386

ADD r e g _ x o t i r a 8 , ,  o ' z g a r m a s 8 0 8 6

ADD r e g _ x o t i r a l 6 , o 1z g a rm a s 8086

ADD r e g _ x o t i r a 3 2  , o ' z g a rm a s 386

ADD x o t i r a  , o ' z g a r m a s 8 8 0 8 6

ADD x o t i r a  , o ' z g a r m a s l 6 8086

ADD x o t i r a  , o ' z g a r m a s 3 2 3 86

AND x o t i r a  , r e g 8 8086

AND r e g 8 , r e g 8 8 0 8 6

AND x o t i r a  , r e g l 6 8086

AND r e g l 6 , r e g l 6 8086

AND x o t i r a  , r e g 3 2 386

AND r e g 3 2  , r e g 3 2 386

AND r e g 8 , x o t i r a 8086

AND r e g 8 , r e g 8 8 0 8 6

AND r e g l 6 , x o t i r a 8 0 8 6

AND r e g l 6 , r e g l 6 8 0 8 6  .

AND r e g 3 2  , x o t i r a 386

AND r e g 3 2  , r e g 3 2 386

AND r e g _ x o t i r a l 6 , o ' z g a r m a s 8 8086

AND r e g _ x o t i r a 3 2  , o ' z g a r m a s 8 386

AND a l  , o ' z g a r m a s 8 0 8 6

AND a x  , o ' z g a r m a s 8086

AND e a x  , o ' z g a r m a s 386

AND r e g _ x o t i r a 8 , o ' z g a r m a s 8 0 8 6

AND r e g _ x o t i r a l 6 , o ' z g a r m a s 8 0 8 6

AND r e g _ x o t i r a 3 2  , o ' z g a r m a s 386

AND x o t i r a  , o ' z g a r m a s 8 8086

240



• I 'B u y i u f l  •*: Jt ■-y f ~ Q i y m a t l a r  : : ; ; V -¿ s in  P r o i s e s s o r  r u s i i m i -
AND x o t i r a  , o ' z g a r m a s l 6 808 6  ’

AND x o t i r a  , o ' z g a r m a s 3 2 386

ARPL x o t i r a  , r e g l 6 2 8 6 , PROTf NOLONG

ARPL r e g l 6 , r e g l 6 2 8 6 , PROT,NOLONG

BBO_RESET PENT,CYRIX> ND

BB1_RESET PENT,CYRIX,ND 1 •

BOUND r e g l 6 , x o t i r a 1 8 6 , NOLONG v

BOUND r e g 3 2  , x o t i r a 3 8 6 , NOLONG

BSF r e g l 6 , x o t i r a 386

BSF r e g l 6 , r e g l 6 - 386

BSF r e g 3 2  , x o t i r a 3 8 6  1 -

BSF r e g 3 2  , r e g 3 2 3 8 6

BSR r e g I 6 , x o t i r a 386  .

BSR r e g l 6 , r e g l 6 3 8 6

BSR r e g 3 2  , x o t i r a 386

BSR r e g 3 2  , r e g 3 2 386

BSWAP r e g 3 2 486

BT x o t i r a  , r e g l 6 3 86  r-

BT r e g l 6 , r e g l 6 386

BT x o t i r a  r e g 3 2 386

BT r e g 3 2  , r e g 3 2 386

BT r e g _ x o t i r a l 6 , o ' z g a r m a s 386

BT r e g _ x o t i r a 3 2  , o ' z g a r m a s 3 8 6

BTC x o t i r a  , r e g l 6 3 8 6  •

BTC r e g l 6 , r e g l 6 386

BTC x o t i r a  , r e g 3 2 386

BTC r e g 3 2  , r e g 3 2 3 8 6

BTC r e g _ x o t i r a l 6 , o ' z g a r m a s 386

BTC r e g _ x o t i r a 3 2  , o ' z g a r m a s 386

BTR x o t i r a  , r e g l 6 386

BTR r e g l 6 , r e g l 6 386

BTR x o t i r a  > - r e g 3 2 386

BTR r e g 3 2  , r e g 3 2 3 86

BTR r e g _ x o t i r a l 6 , o ' z g a r m a s 386  >

BTR r e g _ x o t i i r a 3 2  , o ' z g a r m a s 386

BTS x o t i r a  , r e g l 6 386

BTS r e g l 6 , r e g l 6 3 8 6
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BTS x o t i r a  , r e g 3 2 3 8 6

BTS r e g 3 2  , r e g 3 2 386

BTS r e g _ x o t i r a l 6 , o ' z g a r m a s 386

BTS r e g _ ^ x o t i r a 3 2  , o ' z g a r m a s 386

CALL o 1z g a r m a s 8 0 8 6

CALL o ’ z g a r m a s I n e a r 8 0 8 6

CALL o | z g a r m a s | f a r 8086,ND,NOLONG

CALL o ' z g a r m a s 16 8 0 8 6

CALL o ' z g a r m a s l 6 I n e a r 8 0 8 6

CALL o ' z g a r m a s l 6 1 f a r 8086,ND,NOLONG

CALL o ' z g a r m a s 32 3 86

CALL o ' z g a r m a s 3 2 | n e a r 386

CALL o ' z g a rm a s 3 2 1  f a r 3 8 6 , ND,NOLONG

CALL x o t i r a I  f a r 8086

CALL x o t i r a l 6 | f a r 8 0 8 6

CALL x o t i r a 3 2 | f a r 386

CALL x o t i r a I n e a r 8 0 8 6

CALL x o t i r a l 6 I n e a r 8 0 8 6

CALL x o t i r a 3 2 | n e a r 3 8 6 , NOLONG

CALL r e g l 6 8 0 8 6

CALL r e g 3 2 3 8 6 , NOLONG

CALL x o t i r a 8086

CALL x o t i r a l 6 8086

CALL x o t i r a 3 2 3 8 6 , NOLONG

CBW 8086

CDQ 386

CLC 8086

CLD 8 0 8 6

CLI 8086

CLTS 2 8 6 , PRIV

CMC 8 0 8 6

CMP x o t i r a  , r e g 8 8 0 8 6

CMP r e g 8 , r e g 8 8086

CMP x o t i r a  , r e g l 6 8086

CMP r e g l 6 , r e g l 6 8086

CMP x o t i r a  , r e g 3 2 3 8 6

CMP r e g 3 2  , r e g 3 2 386
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CMP r e g 8 , x o t i r a 8 0 8 6

CMP r e g 8 , r e g 8 8 0 8 6

CMP r e g l 6 > x o t i r a 8 0 8 6

CMP r e g l 6 , r e g l 6 8 0 8 6

CMP r e g 3 2  , x o t i r a 3 8 6

CMP r e g 3 2  , r e g 3 2 3 8 6  "•

CMP r e g _ x o t i r a !6  , o ' z g a r m a s 8 8 0 8 6

CMP r e g _ x o t i r a 3 2  , o ' z g a r m a s 8 3 8 6  ' • : ■

CMP a l  , o ' z g a r m a s 8 0 8 6

CMP a x  , o ' z g a r m a s 8 0 8 6

CMP e a x  , o 'z g ia r m a s 3 8 6  '

CMP r e g _ x o t i r a 8 o ' z g a r m a s 8 0 8 6

CMP r e g _ x o t i r a l 6 , o ' z g a r m a s 8 0 8 6

CMP r e g _ x o t i r a 3 2  , o ' z g a r m a s 3 8 6

CMP x o t i r a  , o ' z g a r m a s 8 8 0 8 6

CMP x o t i r a  , o ' z g a r m a s l 6 8 0 8 6

CMP x o t i r a  / O ' z g a r m a s 3 2 3 8 6

CMP SB 8 0 8 6  - •

CMPSD 3 8 6

CMPSW 8 0 8 6

CMPXCHG x o t i r a  , r e g 8 PENT

CMPXCHG r e g 8 , r e g 8 PENT

CMPXCHG x o t i r a  , r e g l 6 PENT

CMPXCHG r e g l 6 , r e g l 6 PENT •

CMPXCHG x o t i r a  , ~ reg32 PENT

CMPXCHG r e g 3 2  , r e g 3 2 PENT

CMPXCHG486 x o t i r a  , r e g 8 4 8 6 / UNDOC/ND

CMPXCHG4 8 6 r e g 8 , r e g 8 4 8 6 , UNDOC,ND

CMPXCHG486 x o t i r a  , r e g l 6 4 8 6 , UNDOC,ND

CMPXCHG486 r e g l 6 , r e g l 6 4 8 6 , UNDOC,ND

CMPXCHG486 x o t i r a  , r e g 3 2 4 8 6 , UNDOC,ND

CMPXCHG486 r e g 3 2  , r e g 3 2 4 8 6 , UNDOC,ND

CMPXCHG8B x o t i r a  . PENT ' -

CPUID PENT r

CPU_READ • PENT,CYRIX

CPU_WRITE PENT,CYRIX

CWD 8086
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CWDE 386

DAA 8086,NOLONG

DAS 8086/NOLONG

DEC r e g l  6 8 0 8 6 f NOLONG

DEC r e g 3 2  i 3 8 6 , NOLONG

DEC r e g _ x o t i r a 8. 8 0 8 6

DEC r e g _ x o t i r a l 6 8 0 8 6

DEC r e g _ x o t i r a 3 2 3 8 6

DIV r e g _ x o t i r a 8 8 0 8 6

DIV r e g _ x o t i r a l 6 8 0 8 6

DIV r e g _ x o t i r a 3 2 386

DMINT P 6, CYRIX

ENTER о ' z g a r m a s  , о ' z g a r m a s 186

EQU о 1z g a r m a s 8 0 8 6

F2XM1 8 0 8 6 , FPU

FABS 8 0 8 6 , FPU

FADD x o t i r a 3 2 8 0 8 6 , FPU

FADD x o t i r a 6 4 8 0 8 6 , FPU

FADD f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

FADD f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

FADD f p u r e g  , fpuO 8 0 8 6 , FPU

FADD fpuO  , f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

FADD 8 0 8 6 , FPU,ND

FADDP f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

FADDP f p u r e g  , fpuO 8 0 8 6 , FPU

FADDP 8 0 8 6 , FPU,ND

FBLD x o t i r a 8 0 8 0 8 6 , FPU

FBLD x o t i r a 8 0 8 6 , FPU

FBSTP x o t i r a 8 0 8 0 8 6 , FPU

FBSTP x o t i r a 8 0 8 6 , FPU

FCHS 8 0 8 6 , FPU

FCLEX 8 0 8 6 , FPU .

FCMOVB f p u r e g P 6 ,FPU

FCMOVB fp u O  , f p u r e g P 6 ,FPU

FCMOVB P 6 ,FPU ,ND

FCMOVBE f p u r e g P 6,FPU

FCMOVBE fpuO  , f p u r e g P 6, FPU
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FCMOVBE P 6,FPU,ND

FCMOVE f p u r e g P 6,FPU

FCMOVE fpuO  , f p u r e g P 6,FPU

FCMOVE P 6,FPU,ND •

FCMOVNB f p u r e g P 6,FPU

FCMOVNB fpuO  f p u r e g P 6,FPU  .

FCMOVNB P 6/ FPU, ND

FCMOVNBE f p u r e g  • P 6,FPU

FCMOVNBE fpuO  , f p u r e g P 6 ,FPU

FCMOVNBE P 6,FPU,ND

FCMOVNE f p u r e g P 6, FPU •

FCMOVNE . fpuO  / f p u r e g P 6,FPU

FCMOVNE P 6,FPU,ND

FCMOVNU f p u r e g P 6,FPU :

FCMOVNU fpuO  f p u r e g P 6,FPU

FCMOVNU P 6,FPU,ND

FCMOVU f p u r e g P 6, FPU

FCMOVU fpuO  , f p u r e g P 6,FPU

FCMOVU P 6,FPU,ND

FCOM x o t i r a 3 2 8 0 8 6 , FPU

FCOM x o t i r a 6 4 8 0 8 6 , FPU

FCOM f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

FCOM fpuO . , f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

FCOM 8 0 8 6 , FPU,ND

FCOMI f p u r e g P 6,FPU

FCOMI fpuO , f p u r e g P 6,FPU

FCOMI P 6,FPU,ND

FCOMIP f p u r e g P 6,FPU

FCOMIP fpuO  , f p u r e g P 6 ,FPU

FCOMIP P 6 ,FPU,ND

FCOMP x o t i r a 3 2 8 0 8 6 , FPU

FCOMP x o t i r a 6 4 8 0 8 6 , FPU

FCOMP f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

FCOMP fpuO  , f p u r e g 8 0 8 6 , FPU
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FDECSTP 8 0 8 6 , FPU

F D IS I 8 0 8 6 , FPU

FD IV x o t i r a 3 2 8 0 8 6 , FPU

FD IV x o t i r a 6 4 8 0 8 6 , FPU

FD IV f p u r e g 8 0 8 6 , FPU .

FD IV f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

FD IV f p u r e g  ', fpuO 8 0 8 6 , FPU

FD IV fpuO  , f p u r e g 8 0 8 6 , F P U -

FD IV 8 0 8 6 , FPU,ND

FDIVP f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

FDIVP f p u r e g  , fpuO 8 0 8 6 , FPU

FDIVP 8 0 8 6 , FPU,ND

FDIVR x o t i r a 3 2 8 0 8 6 , FPU

FDIVR x o t i r a 6 4 8 0 8 6 , FPU

FDIVR f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

FDIVR f p u r e g  , fpuO 8 0 8 6 , FPU

FDIVR f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

FDIVR fpuO  , f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

FDIVR 8 0 8 6 , FPU,ND

FDIVRP f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

FDIVRP f p u r e g  , fpuO 8 0 8 6 , FPU

FDIVRP 8 0 8 6 , FPU, ND

FEMMS PENT,3DNOW

FENI 8 0 8 6 , FPU

FFREE f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

FFREE 8 0 8 6 , FPU

FFREEP f p u r e g 2 8 6 , FPU,UNDOC

FFREEP 286,FPU,UNDOC

FIADD x o t i r a 3 2 8 0 8 6 , FPU

FIADD x o t i r a l 6 8 0 8 6 , FPU

FICOM x o t i r a 3 2 8 0 8 6 , FPU

FICOM x o t i r a l 6 :: 8 0 8 6 , FPU

FICOMP x o t i r a 3 2 8 0 8 6 , FPU

FICOMP x o t i r a l 6 8 0 8 6 , FPU.

FID IV x o t i r a 3 2 8 0 8 6 , FPU

FID IV x o t i r a l 6 8 0 8 6 , FPU

FIDIVR x o t i r a 3 2 8 0 8 6 , FPU
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FIDIVR x o t i r a l 6 8 0 8 6 , FPU

FILD x o t i r a 3 2  . . 8 0 8 6 , FPU

FILD x o t i r a l 6 8 0 8 6 , FPU '

FILD x o t i r a 64 8 0 8 6 , FPU

FIMUL x o t ' i r a 3 2 8 0 8 6 , FPU

FIMUL x o t i r a l 6 8 0 8 6 , FPU •

FINCSTP 8 0 8 6 , FPU .

F IN IT 8 0 8 6 , FPU

FIS T x o t i r a 3 2 ; .■ 8 0 8 6 , FPU .

F IS T x o t i r a l 6 8 0 8 6 , F P U .......................

F ISTP x o t i r a 3 2 8 0 8 6 , F P U ..

FISTP x o t i r a l 6 . ! 8 0 8 6 , FPU . .

FISTP x o t i r a 6 4 8 0 8 6 , FPU

FISTTP x o t i r a l 6 PRESCOTT,FPU

FISTTP x o t i r a 3 2 PRESCOTT,FPU

FISTTP x o t i r a . 6 4 PRESCOTT,FPU

FISUB x o t i r a 3 2 8 0 8 6 , FPU -•

F I  SUB x o t i r a l 6 8 0 8 6 , FPU

FISUBR x o t i r a 3 2  . 8 0 8 6 , FPU

FISUBR x o t i r a l 6 8 0 8 6 , FPU

FLD x o t i r a 3 2 8 0 8 6 , FPU

FLD x o t i r a 6 4 8 0 8 6 , FPU

FLD • x o t i r a 8 0 8 0 8 6 , FPU

FLD • f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

FLD 8 0 8 6 , FPU,ND

FLD1 8 0 8 6 , FPU

FLDCW x o t i r a  . 8 0 8 6 , FPU,SW

FLDENV x o t i r a 8 0 8 6 , FPU

FLDL2E 8 0 8 6 ,  FPU v

FLDL2T - 8 0 8 6 , FPU

FLDLG2 . ....... - 8 0 8 6 , FPU ,

FLDLN2 - • - '••• - -• ........ 8 0 8 6 , FPU

FLDPI 8 0 8 6 , FPU

FLDZ ... 8 0 8 6 , FPU ; ; ;

FMUL x o t i r a 3 2  - 8 0 8 6 , FPU ;

FMUL x o t i i r a 6 4 8 0 8 6 , FPU

FM UL.............. f p u r e g  - 8 0 8 6 , FPU
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FMUL f p u r e g  , fpuO 8 0 8 6 , FPÜ

FMUL f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

FMUL fpuO  , f p u r e g 8 0 8 6 , FPÜ

FMUL 8 0 8 6 , FPÜ,ND

FMÜLP f p u r e g 8 0 8 6 , FPÜ

FMULP f p u r e g  , fpuO 8 0 8 6 , FPU

FMÜLP • ... 8 0 8 6 , FPÜ,ND

FNCLEX 8 0 8 6 , FPU

FNDISI 8 0 8 6 , FPÜ

FNENI 8 0 8 6 , FPU

FNINIT 8 0 8 6 , FPU

FNOP 8 0 8 6 , FPU

FNSAVE x o t i r a 8 0 8 6 , FPU

FNSTCW x o t i r a 8 0 8 6 , FPÜ, SW

FNSTENV x o t i r a 8 0 8 6 , FPU

FNSTSW x o t i r a 8 0 8 6 , FPU, SW

FNSTSW a x 2 8 6 , FPU

FPATAN 8 0 8 6 , FPU

FPREM 8 0 8 6 , FPU

FPREMl 38 6, FPU

FPTAN 8 0 8 6 , FPU

FRNDINT 8 0 8 6 , FPÜ

FRSTOR x o t i r a 8 0 8 6 , FPU

FSAVE x o t i r a 8 0 8 6 , FPU

FSCALE 8 0 8 6 , FPÜ

FSETPM 2 8 6 , FPU

FSIN 3 8 6 , FPÜ

FSINCOS 3 8 6 , FPÜ

FSQRT 8 0 8 6 , FPÜ

FST x o t i r a 3 2 8 0 8 6 , FPU

FST x o t i r a 6 4 8 0 8 6 , FPU

FST f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

F S T ................... 8 0 8 6 , FPU,ND

FSTCW x o t i r a "  ‘ 8 0 8 6 , FPU,SW

FSTENV x o t i r a 8 0 8 6 , FPU

FSTP x o t i r a 3 2 8 0 8 6 , FPÜ
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FSTP x o t i r a 6 4 8 0 8 6 , FPU

FSTP x o t i r a 8 0 8 0 8 6 , FPU

FSTP f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

FSTP 8 0 8 6 , FPU,ND

FSTSW x o t i r a 8 0 8 6 , FPU,SW

FSTSW a x 2 8 6 , FPU

FSUB x o t i r a 3 2  .......................  . . 8 0 8 6 , FPU

FSUB x o t i r a 6 4 8 0 8 6 , FPU

FSUB f p u r é g 8 0 8 6 /F P U

FSUB f p u r e g  , fpuO 8 0 8 6 , FPU

FSUB f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

FSUB fpuO  , f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

FSUB 8 0 8 6 , FPU,ND

FSUBP f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

FSUBP f p u r e g  , fpuO 8 0 8 6 , FPU

FSUBP 8 0 8 6 , FPU,ND

FSUBR x o t i r a 3 2 8 0 8 6 , FPU

FSUBR x o t i r a 6 4 8 0 8 6 , FPU

FSUBR f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

FSUBR f p u r e g  , fpuO 8 0 8 6 , FPU

FSUBR f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

FSUBR fpuO  , f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

FSUBR 8 0 8 6 , FPU,ND

FSUBRP f p u r e g 808 6, FPU.

FSUBRP f p u r e g  , fpuO 8 0 8 6 , FPU

FSUBRP 8 0 8 6 , FPU,ND

FTST 8 0 8 6 , FPU

FUCOM f p u r e g 3 8 6 , FPU

FUCOM fpuO  , f p u r e g 3 8 6 , FPU • .

FUCOM 3 8 6 , FPU,ND

FUCOMI f p u r e g P 6,FPU

FUCOMI fpuO  , f p u r e g P 6, FPU

FUCOMI P 6,FPU ,ND '

FUCOMIP f p u r e g P 6, FPU .

FUCOMIP fpuO  , f p u r e g P 6,FPU

FUCOMIP ' - P 6,FPU ,ND . .
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FUCOMP f p u r e g 3 8 6 /  FPU

FUCOMP fpuO  , f p u r e g 3 8 6 , FPU

FUCOMP 3 8 6 , FPU,ND

FUCOMPP 3 8 6 , FPU

FXAM 8 0 8 6 , FPU

FXCH f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

FXCH f p u r e g  ,. fpuO 8 0 8 6 , FPU

FXCH fpuO  , f p u r e g 8 0 8 6 , FPU

FXCH 8 0 8 6 , FPU,ND

FXTRACT 8 0 8 6 , FPU

FYL2X 8 0 8 6 , FPU

FYL2XP1 8 0 8 6 , FPU

HLT 8 0 8 6 , PRIV

IBTS x o t i r a  , r e g l 6 3 8 6 , SW,UNDOC, ND

IBTS r e g l 6 , r e g l 6 3 8 6 , UNDOC,ND

IBTS x o t i r a  , r e g 3 2 3 8 6 , SD,UNDOC,ND

IBTS r e g 3 2  , r e g 3 2 3 8 6 , UNDOC,ND

ICEBP 3 8 6 , ND

IDIV r e g _ x o t i r a 8 8086

ID IV r e g _ x o t i r a l 6 8086

ID IV r e g _ x o t i r a 3 2 386

IMUL r e g _ x o t i r a 8 8086

IMUL r e g _ x o t i r a l 6 8086

IMUL r e g _ x o t i r a 3 2 386

IMUL r e g l 6 , x o t i r a 386

IMUL r e g l 6 , r e g l 6 386

IMUL r e g 3 2  , x o t i r a 386

IMUL r e g 3 2  , r e g 3 2 386

IMUL r e g l 6 , x o t i r a  , o ' z g a r m a s 8 186

IMUL r e g l 6 , x o t i r à  , o ' z g a r m a s l 6 186

IMUL r e g l 6 , x o t i r a  , o ' z g a r m a s 1 8 6 , ND

IMUL r e g l 6 , r e g l 6 , o ' z g a r m a s 8 186

IMUL r e g l ô  , r é g i 6 , o ' z g a r m a s 16 186

IMUL r e g l 6 , r e g l 6 , o ' z g a r m a s 1 8 6 , ND

IMUL r e g 3 2  , . x o t i r a  , o ' z g a r m a s 8 386

IMUL ' r e g 3 2  , x o t i r a  , o ' z g a r m a s 3 2 386
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I  MÜL r e g 3 2  , x o t i r a  , o ' z g a r m a s 3 8 6 , ND

I  MÜL r e g 3 2  , r e g 3 2  , o ' z g a r m a s 8 386

IMUL r e g 3 2  , r e g 3 2  , o ' z g a r m a s 3 2 386

IMUL r e g 3 2  , r e g 3 2  , o ' z g a r m a s 3 8 6 , ND

IMUL r e g l 6 , o ' z g a r m a s 8 186 -

IMUL r e g l 6 , o ' z g a r m a s l 6 186

IMUL r e g l 6 , o ' z g a r m a s 1 8 6 , ND

IMUL r e g 3 2  , o ' z g a r m a s 8 3 8 6 -

IMUL r e g 3 2  , o ' z g a r m a s 3 2 386

IMUL r e g 3 2  , o ' z g a r m a s 3 8 6 , ND

ÏN a l  , о ' z g a r m a s 8086

IN a x  , o ' z g a r m a s 8086

IN e a x  , o ' z g a r m a s 386

IN a l  , d x 8086

IN a x  , d x  . 8086

IN e a x  , dx 386

INC r e g l 6 " 8086,NOLONG

ÍNC r e g 3 2 3 8 6 , NOLONG

INC r e g _ x o t i r a 8 8086

INC r e g _ x o t i r a l 6 8086

INC r e g _ x o t i r a 3 2 386 -•

INCBIN

INSB 186

INSD 386

INSW 186

INT o 'z g a r m a s 8086

INT 01 3 8 6 , ND

INT1 386

INT03 ' 8 0 8 6 , ND -

INT3 8086

INTO 8 0 8 6 ,NOLONG

INVD 4 8 6 ,P R IV

INVLPG x o t i r a 4 8 6 ,P R IV

INVLPGA a x  , e c x X8 6_6 4 /AMD, NOLONG

INVLPGA e a x  , e c x X 86_64 , AMD

INVLPGA X 86_64 , AMD
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IRET 8086
IRETD 386

IRETW 8086

JCXZ o ' z g a r m a s 8086,NOLONG ■

JECXZ o ' z g a r m a s 386
JMP o ' z g a r m a s | s h o r t 8086

JMP o ' z g a r m a s 8 0 8 6 , ND

JMP o ' z g a r m a s 8086  •

JMP o ' z g a r m a s I n e a r 8 0 8 6 , ND

JMP o 1z g a r m a s | f a r 8 0 8 6 , ND, NOLONG

JMP o ' z g a r m a s 16 8086

JMP o ' z g a r m a s l 6 | n e a r 8 0 8 6 , ND

JMP o ' z g a r m a s l 6 | f a r 8 0 8 6 , ND,NOLONG

JMP o 'z g a r m a s 3 2 386

JMP o 1z g a r m a s 3 2 I  n e a r 3 8 6 , ND

JMP o ' z g a r m a s 3 2 | f a r 3 8 6 , ND,NOLONG

JMP x o t i r a | f a r 8086

JMP x o t i r a l 6 | f a r 8086

JMP x o t i r a 3 2 | f a r 386

JMP x o t i r a | n e a r 8086

JMP x o t i r a l 6 I n e a r 8086

JMP x o t i r a 3 2 | n e a r 3 8 6 , NOLONG

JMP r e g l 6 8086

JMP r e g 3 2 3 8 6 , NOLONG

JMP x o t i r a . 8086

JMP x o t i r a l 6 8086

JMP x o t i r a 3 2 3 8 6 , NOLONG

JMPE o ' z g a r m a s IA64

JMPE o ' z g a r m a s 16 IA64

JMPE o ' z g a r m a s 3 2 IA 64

JMPE r e g _ x o t i r a !6 IA 64

JMPE r e g _ x o t i r a 3 2 IA64

LAHF 8 0 8 6

LAR r e g l 6 , x o t i r a 2 8 6 , PROT, SW

LAR r e g l 6 , r e g l 6 2 8 6 , PROT

LAR r e g l 6 , r e g 3 2 3 8 6 , PROT
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LAR r e g 3 2  , x o t i r a 3 8 6 , PROT, SW

LAR r e g 3 2 r e g l 6 3 8 6 , PROT

LAR r e g 3 2  , r e g 3 2 3 8 6 , PROT

LDS r e g l 6 , x o t i r a 8086,NOLONG

LDS r e g 3 2  , x o t i r a 3 8 6 , NOLONG

LEA r e g l 6 , x o t i r a 8 0 8 6

LEA r e g 3 2  y  x o t i r a 3 86

LEAVE 18 6  -

LES r e g l 6 , x o t i r a 8 0 8 6 , NOLONG ..........................

LES r e g 3 2  , • x o t i r a 3 8 6 , NOLONG ;

LFS r e g l 6 , x o t i t a 386

LFS r e g 3 2  , x o t i r a 386

LGDT x o t i r a 2 8 6 , PRIV

LGS r e g l 6 , x o t i r a 386
LGS r e g 3 2  , x o t i r a 3 8 6

LIDT x o t i r a  ■ 2 8 6 , PRIV '

LLDT x o t i r a 2 8 6 , PROT,PRIV

LLDT x o t i r a l 6 2 8 6 , PROT, PRIV

LLDT r e g l 6 2 8 6 , PROT,PRIV

LMSW x o t i r a 2 8 6 , PRIV ; •

LMSW x o t i r a l 6 2 8 6 , PRIV ;

LMSW r e g l 6 2 8 6 , PRIV : '

LOADALL 3 8 6 , UNDOC •

LOADALL286 2 8 6 , UNDOC

LODSB 8 0 8 6

LODSD V 386 '
LODSW ' 8 0 8 6  ^

LOOP o 1z g a r m a s  . 8086 ' .
LOOP o 'z g a r m a s  , c x 8 0 8 6 , NOLONG ’

LOOP o 'z g a r m a s  e c x 386

LOOPE o ' z g a r m a s 8 0 8 6

LOÖPE o ' z g a r m a s c x 808 6 , NOLONG

LOOPE o 'z g a r m a s  , e c x 386.

LOOPNE o ' z g a r m a s  ■. 8086

LOOPNE o 'z g a r m a s  , c x 8 0 8 6 , NOLONG

LOOPNE o ' z g a r m a s  , e c x 38 6
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LOOPNZ o ’ z g a r m a s 8 0 8 6

LOOPNZ o 1z g a r m a s  , c x 8 0 8 6 , NOLONG

LOOPNZ o ' z g a r m a s  , e c x 386

LOOPZ o ' z g a r m a s 8 0 8 6

LOOPZ o ' z g a r m a s  , c x 8 0 8 6 , NOLONG

LOOPZ o ' z g a r m a s  ,  e c x 386

LSL r e g l 6 , x o t i r a 2 8 6 , PROT,SW

LSL r e g l 6 , r e g l 6 2 8 6 , PROT

LSL r e g l 6 ., r e g 3 2 3 8 6 , PROT

LSL r e g 3 2  , x o t i r a 3 8 6 , PROT, SW

LSL r e g 3 2  , r e g l 6 3 8 6 , PROT

LSL r e g 3 2  , r e g 3 2 3 8 6 , PROT

LSS r e g l 6 , x o t i r a 386

LSS r e g 3 2  , x o t i r a 386

LTR x o t i r a 2 8 6 , PROT, PRIV

LTR x o t i r a l 6 . 2 8 6 , PROT, PRIV,NOLONG

LTR r e g l 6 2 8 6 ,  PROT, PRIV,NOLONG

MONITOR PRESCOTT

MONITOR e a x  , . e c x  , e d x PRESCOTT,ND

MOV x o t i r a  , r e g 8086

MOV r e g l 6 , r e g 8086

MOV r e g 3 2  , r e g 386

MOV r e g  , x o t i r a 8 0 8 6

MOV r e g  , r e g l 6 80 8 6

MOV r e g  , r e g 3 2 386

MOV a l  , x o t i r a 8 0 8 6

MOV a x  , x o t i r a 8086

MOV e a x  , x o t i r a 386

MOV x o t i r a  , a l 8 0 8 6

MOV x o t i r a  , a x 8 0 8 6

MOV' x o t i r a  > . e a x 386

MOV r e g 3 2  y r e g . 3 8 6 , PRIV,NOLONG

MOV r e g  , r e g 3 2 3 8 6 ,  PRIV,NOLONG

MOV r e g 3 2  , r e g 3 8 6 , PRIV

MOV r e g  . , r e g 3 2 3 8 6 , PRIV

MOV r e g 3 2  , r e g 3 8 6 , NOLONG,ND
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MOV r e g  , r e g 3 2 3 8 6 , NOLONG,ND

MOV x o t i r a  , r e g 8 8 0 8 6

MOV r e g 8 , r e g 8 8086

MOV x o t i r a  , r e g í 6 80 8 6

MOV r e g l 6 , r e g l 6 80 8 6

MOV x o t i r a  , r é g 3 2 386

MOV r e g 3 2  , r e g 3 2 386

MOV r e g 8 , x o t i r a 8 0 8 6

MOV r e g 8 , r e g 8 8 0 8 6

MOV r e g í 6 , x o t i r a 8 0 8 6

MOV r e g í 6 , r e g í 6 8 0 8 6  -

MOV r e g 3 2  , x o t i r a 386

MOV r e g 3 2  , r e g 3 2 3 8 6

MOV r e g 8 , o ' z g a r m a s 8 0 8 6

MOV r e g í 6 , o ' z g a r m a s 8 0 8 6  ■

MOV r e g 3 2  , o ' z g a r m a s 386

MOV r e g _ x o t i r a 8 , o ' z g a r m a s 8 0 8 6  -

MOV r e g _ x o t i r a l 6 , o ' z g a r m a s 8 0 8 6

MOV r e g _ x o t i r a 3 2  , o ' z g a r m a s 386

MOV x o t i r a  , o ' z g a r m a s 8 8 0 8 6

MOV x o t i r a  , o ' z g a r m a s l 6 8 0 8 6

MOV x o t i r a  , o ' z g a r m a s 3 2 3 8 6

MOVSB 8 0 8 6

MOVSD 38 6  - '

MOVSW 8 0 8 6

MOVSX r e g í 6 , x o t i r a 3 8 6  '

MOVSX r e g í 6 , r e g 8 386

MOVSX r e g 3 2  , r e g _ x o t i r a 8 3 8 6

MOVSX r e g 3 2  , r e g _ x o t i r a l 6 3 8 6  • •

MOVZX r e g l 6 , x o t i r a 3 8 6

MOVZX r e g í 6 , r e g & 3 8 6

MOVZX r e g 3 2  , r e g _ x o t i r a 8 386

MOVZX r e g 3 2  , r e g _ x o t i r a l 6 386

MUL r e g _ x o t i r a 8 80 8 6

MUL r e g _ x o t i r a l 6 8 0 8 6

MUL r e g _ x o t i r a 3 2 386
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MWAIT PRESCOTT

MWAIT e a x  , e c x PRESCOTT,ND

NEG r e g _ x o t i r a 8 8086

NEG r e g _ x o t i r a l 6 8086

NEG' r e g _ x o t i r a 3 2 386

NOP 8086

NOP r e g _ x o t i r a l 6 P 6

NOP r e g _ x o t i r a 3 2 P 6

NOT r e g _ x o t i r a 8 8086

NOT r e g _ x o t i r a l 6 8086

NOT r e g _ x o t i r a 3 2 386

OR x o t i r a  , r e g 8 8086

OR r e g 8 , r e g 8 8086

OR x o t i r a  , r e g l 6 8086

OR r e g l 6 , r e g l 6 8086

OR x o t i r a  , r e g 3 2 386

OR r e g 3 2  , r e g 3 2 386

OR r e g 8 , x o t i r a 8086

OR r e g 8 , r e g 8 8086

OR r e g l 6 , x o t i r a 8086

OR r e g l 6 , r e g !6 8086

OR r e g 3 2  , x o t i r a 386

OR r e g 3 2  , r e g 3 2 386

OR r e g _ x o t i r a l 6 , o ' z g a r m a s 8 8086

OR r e g _ x o t i r a 3 2  , o ' z g a r m a s 8 386

OR a l  , o ' z g a r m a s 8086

OR a x  , o ' z g a r m a s 8086

OR e a x  , o ' z g a r m a s 386

OR r e g _ x o t i r a 8 , o ' z g a r m a s 8086

OR r e g _ x o t i r a l 6 , o ' z g a r m a s 8086

OR r e g _ x o t i r a 3 2  , o ' z g a r m a s 38 6  •

OR x o t i r a  , o ' z g a r m a s 8 8086

OR x o t i r a  , o ' z g a r m a s l 6 8086

OR x o t i r a  , o ' z g a r m a s 3 2 386

OUT o ' z g a r m a s  , a l 8086

OUT o ' z g a r m a s  , a x 8086
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OUT o ' z g a r m a s  , e a x 386

OUT d x  , a l 80 8 6

OUT d x  , a x 80 8 6

OUT d x  , e a x 386

o u t s b ' 186

OUTSD 386
OUTSW - . v •. 186  -

PAUSE 8 0 8 6

POP" r e g l 6 8 0 8 6  • .

POP' r e g 3 2  " 386/NOLONG

POP r e g _ x o t i r a l 6 80 8 6

P O P............... r e g _ x o t i r a 3 2 3 8 6 , NOLONG :

POPA 1 8 6 , NOLONG

POPAD ■.. . 3 8 6 , NOLONG

POPAW 1 8 6 , NOLONG

POPF ■■ 8086

POPFD 3 8 6 , NOLONG

POPFW 8086

PREFETCH x o t i r a . PENT,3DNOW

PREFETCHW x o t i r a PENT,3DNOW

PUSH r e g l 6 . 8 0 8 6

PUSH r e g 3 2 3 8 6 ; NOLONG

PUSH r e g _ x o t i r a l 6 8086

PUSH r e g _ x o t i r a 3 2 3 8 6 , NOLONG

PUSH o ' z g a r m a s 8 186

PUSH o ' z g a r m a s l 6 1 8 6 , AR0,SZ

PUSH o 'z g a r m a s 3 2  ; 3 8 6 , NOLONG,AR0,SZ

PUSH o ' z g a r m a s 3 2  : 3 8 6 , NOLONG,SD

PUSHA 1 8 6 , NOLONG •

PUSHAD 3 8 6 , NOLONG

PUSHAW 1 8 6 , NOLONG

PUSHF 8086

PUSHFD 3 8 6 , NOLONG

PUSHFW 8 0 8 6

R C L............. r e g _ x o t i r a 8 , c l 8086

RCL r e g _ x o t i r a 8 , o ' z g a r m a s 186 '
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RCL r e g _ x o t i r a l 6 , e l 8086

RCL r e g _ x o t i r a l 6 , o ' z g a r m a s 186

RCL r e g _ x o t i r a 3 2  , e l 386

RCL r e g _ x o t i r a 3 2  , o ' z g a r m a s 386

RCR r e g _ x o t i r a 8 . , e l 8086

RCR r e g _ x o t i r a 8 , o ' z g a r m a s 186

RCR r e g _ x o t i r a l 6 , e l 8086

RCR r e g _ x o t i r a l 6 , o ' z g a r m a s 186

RCR r e g _ x o t i r a 3 2  , e l 386

RCR r e g _ x o t i r a 3 2  , o ' z g a r m a s 386

RDSHR r e g _ x o t i r a 3 2 P 6 ,CYRIXM

RDMSR - PEN T,PRIV

RDPMC P 6

RDTSC PENT

RDTSCP X86_64

RET 8086

RET o ' z g a rm a s 8 0 8 6 , SW

RETF 8086

RETF o ' z g a rm a s 8 0 8 6 , SW

RETN 8086

RETN o ' z g a r m a s 8 0 8 6 , SW

ROL r e g _ x o t i r a 8 , e l 8086

ROL r e g _ x o t i r a 8 , o ' z g a r m a s 186

ROL r e g _ x o t i r a l 6 , e l 8086

ROL r e g _ x o t i r a l 6 , o ' z g a r m a s 186

ROL r e g _ x o t i r a 3 2  , e l 386

ROL r e g _ x o t i r a 3 2  , o ' z g a rm a s 386

ROR r e g _ x o t i r a 8 -, e l 8086

ROR r e g _ x o t i r a 8 , .  o ' z g a r m a s 186

ROR r e g _ x o t i r a l 6 , e l 8086

ROR r e g _ x o t i r a l 6 , o ' z g a r m a s 186

ROR r e g _ x o t i r a 3 2  , e l 3 8 6  ......................................

ROR r e g _ x o t i r a 3 2  , o ' z g a r m a s 386

RDM P 6,CYRIX,ND

RSDC r e g  , x o t i r a 8 0 4 8 6 , CYRIXM-

RSLDT x o t i r a 8 0 4 8 6 , CYRIXM
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SBB x o t i r a  , o ' z g a r m a s 8 8086

SBB x o t i r a  o ' z g a r m a s 16 8 0 8 6

SBB x o t i r a  , . o 'z g a r m a s 3 2 386

SCASB 8086  -

SCASD 386

SCASW 8086

SGDT x o t i r a  : " 286  .

SHL r e g _ x o t i r a 8 ■, c l 8086

SHL r e g _ x o t i r a 8 , o ' z g a r m a s 186

SHL r e g _ x o t i r a l 6 , c l 8086

SHL r e g _ x o t i r a l 6 , o ' z g a r m a s 186

SHL r e g _ x o t i r a 3 2  , c l  . 386

SHL r e g _ x o t i r a 3 2  , o ' z g a r m a s 386

SHLD x o t i r a  , r e g l 6 , o ' z g a r m a s 3862

SHLD r e g l 6 , r e g l 6 , o ' z g a r m a s 3862

SHLD x o t i r a  , r e g 3 2  , o ' z g a r m a s 3862

SHLD r e g 3 2  , r e g 3 2  , o ' z g a r m a s 3862

SHLD x o t i r a  , r e g l 6 , c l 386

SHLD r e g l 6 , r e g l 6 , c l 386

SHLD x o t i r a  , r e g 3 2  , c l 386

SHLD r e g 3 2  , r e g 3 2  , c l 386

SHR r e g _ x o t i r a 8 , c l 8086

SHR r e g _ x o t i r a 8 , о ' z g a rm a s 186

SHR r e g _ x o t i r a l 6 , c l 8 0 8 6

SHR r e g _ x o t i r a l 6 , o ' z g a r m a s 186

SHR r e g _ x o t i r a 3 2  , c l 386

SHR r e g _ x o t i r a 3 2  , o ' z g a r m a s 386

SHRD x o t i r a  , r e g l 6 , o ' z g a r m a s 3862

SHRD r e g l 6 , r e g l 6 , o ' z g a r m a s 38 6 2

SHRD x o t i r a  , , r e g 3 2  , o ' z g a r m a s 3 8 6 2

SHRD r e g 3 2  , r e g 3 2  , o ' z g a r m a s 3862

SHRD x o t i r a  , r e g l 6 , c l 3 8 6  - .

SHRD r e g l 6 , r e g l 6 , c l 3 8 6

SHRD x o t i r a  , r e g 3 2  , c l 386

SHRD r e g 3 2  , r e g 3 2  , c l 3 8 6

SIDT x o t i r a 2 8 6
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SLDT x o t i r a 286
SLDT x o t i r a l 6 2 8 6

SLDT r e g í  6 286

SLDT r e g 3 2 386
SMI , 3 8 6 , UNDOC

SMINT P 6,CYRIX,ND

SMINTOLD 4 8 6 , CYRIX,ND

SMSW x o t i r a 286 :
SMSW x o t i r a l 6 2 8 6  ; ' ...........................

SMSW r e g í  6 2 8 6  -

SMSW r e g 3 2 3 8 6  '■ -

STC 8 0 8 6

STD 8 0 8 6  .

STI 8086

STOSB 8 0 8 6

STOSD 3 86

STOSW 8086
STR x o t i r a 2 8 6 ,  PROT

STR x o t i r a l 6 286,PR O T

STR r e g í  6 2 8 6 , PROT

STR r e g 3 2 3 8 6 , PROT

SÜB x o t i r a  , . r e g 8 808 6  •

SUB r e g 8 , r e g 8 8086

SUB x o t i r a  , r e g í 6 8086

SUB r e g í 6 , r é g l 6 8086

SUB x o t i r a  , r e g 3 2 386

SUB r e g 3 2  , r e g 3 2 386

SUB r e g 8 , x o t i r a 8086

SUB r e g 8 , r e g 8 : 8086

SUB r e g l 6 , x o t i r a 8086

SUB r e g í 6 / r e g í 6 8086  - ' ' ‘

SUB r e g 3 2  , x o t i r a 386 ’
SUB r e g 3 2  , r e g 3 2 386

SUB r e g _ x o t i r a l 6 , o ' z g a r m a s 8 8086

SUB r e g _ x o t i r a 3 2  , o ' z g a r m a s 8 3 86

SUB a l - , o ' z g a r m a s 8086
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SUB a x  , o ' z g a r m a s 8086

SUB e a x  , o ' z g a rm a s 386

SUB r e g _ x o t i r a 8 , o ' z g a r m a s 8086

SUB r e g _ x o t i r a l 6 , o ' z g a r m a s 8086

SUB r e g _ x o t i r a 3 2  , o ' z g a r m a s 386

SUB x o t i r a  , o ' z g a r m a s 8 8086

SUB x o t i r a  , o ' z g a r m a s l 6 8086

SUB x o t i r a  , p ' z g a r m a s 3 2 3 8 6

SVDC x o t i r a 8 0  , r e g 4 8 6 , CYRIXM

SVLDT x o t i r a 8 0 4 8 6 , CYRIXM, ND

SVTS x o t i r a 8 0 4 8 6 , CYRIXM

SYSCALL P 6,AMD

SYSENTER P 6

SYSEXIT P 6, PRIV

SYSRET P 6,P R IV ,  AMD

TEST x o t i r a  , r e g 8 8086

TEST r e g 8 , r e g 8 8086

TEST x o t i r a  , r e g l 6 8086

TEST r e g l 6 , r e g l 6 8086

TEST x o t i r a  , r e g 3 2 386

TEST r e g 3 2  , r e g 3 2 386

TEST r e g 8 , x o t i r a 8086

TEST r e g l 6 , x o t i r a 8086

TEST . r e g 3 2  , x o t i r a 386

TEST ___ a l  , o ' z g a r m a s 8086

TEST a x  , o ' z g a r m a s 8086

TEST e a x  , o 1z g a r m a s 386

TEST r e g _ x o t i r a 8 , o ' z g a r m a s 8086

TEST r e g _ x o t i r a l 6 , o ' z g a r m a s 8086

TEST r e g _ x o t i r a 3 2  , o ' z g a r m a s 386

TEST x o t i r a  / 0 ' z g a r m a s 8 8086

TEST x o t i r a  , o ' z g a r m a s 16 8086

TEST x o t i r a  , o ' z g a r m a s 3 2 386

UDO 1 8 6 , UNDOC .

UD1 1 8 6 , UNDOC .

UD2B • - 186,UNDOC,ND;
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UD2 • ■ 1 8 6  ;

UD2A ■....... 1 8 6 , ND . > ' .

UMOV x o t i r a  , r e g 8 3 8 6 , UNDOC,ND

UMOV r e g 8  , r e g 8 3 8 6 , UNDOC,ND

UMOV x o t i r a  , .  r e g l 6 3 8 6>UNDOC,ND

UMOV r e g l 6  , r e g l 6 3 8 6 , UNDOC,ND

UMOV x o t i r a  , r e g 3 2 3 8 6 , UNDOC, ND

UMOV r e g 3 2  , r e g 3 2 3 8 6 , UNDOC, ND

UMOV r e g 8  , x o t i r a 3 8 6 , UNDOC;ND

UMOV r e g 8  , r e g 8 3 8 6 , UNDOC,ND

UMOV r e g l 6  , x o t i r a 3 8 6 , UNDOC;ND

UMOV r e g l 6  , r e g l 6 3 8 6 , UNDOC,ND

UMOV r e g 3 2  , x o t i r a 3 8 6 , UNDOC, ND

UMOV r e g 3 2  , r e g 3 2 3 8 6 , UNDOC,ND

VERR x o t i r a 2 8 6 , PROT

VERR x o t i r a l 6 . ' 2 8 6 , PROT - '

VERR r e g l 6 2 8 6 , PROT

VERW x o t i r a 2 8 6 , PROT -

VERW x o t i r a l 6 2 8 6 , PROT'.

VERW r e g l 6 2 8 6 , PROT

WAIT 8 0 8 6

FWAIT 8 0 8 6  • . ,

WBINVD 4 8 6 ,P R IV  '

WRSHR r e g _ x o t i r a 3 2 P6,CYRIXM >

WRMSR PENT,PRIV :

XADD x o t i r a  , r e g 8 4 8 6

XADD r e g 8  , r e g 8  • 4 8 6

XADD x o t i r a  , r e g l 6 4 8 6 -

XADD r e g l 6  , r e g l 6 4 8 6  . • ■'

XADD x o t i r a  , ‘‘r e g 3 2 4 8 6 ; .

XADD r e g 3 2  , r e g 3 2 48 6  ■

XBTS r e g l 6  , x o t i r a 3 8 6 , SW,UNDOC,ND

XBTS r e g l 6  , r e g l 6 3 8 6 , UNDOC,ND

XBTS r e g 3 2  , x o t i r a 3 8 6 , SD,UNDOC,ND

XBTS r e g 3 2  , r e g 3 2 3 8 6 , UNDOC,ND

XCHG a x  , r e g l 6 80 8 6
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XCHG r e g l 6  , a x 8 0 8 6

XCHG e a x  , e a x 3 8 6 f NOLONG

XCHG r e g 8  , x o t i r a 8 0 8 6

XCHG r e g 8  / r e g 8  i 8 0 8 6

XCHG r e g l 6  , x o t i r a 8 0 8 6  -

XCHG r e g l 6  ,, r e g l 6 8 0 8 6

XCHG r e g 3 2  x o t i r a 3 8 6

XCHG r e g 3 2  , r e g 3 2 3 8 6

XCHG x o t i r a  > r e g 8 8 0 8 6

XCHG r e g 8  V r e g 8 8 0 8 6

XCHG x o t i r a  , r e g l 6 8086

XCHG r e g l 6  , r e g l 6 8 0 8 6

XCHG x o t i r a  , r e g 3 2 3 8 6

XCHG r e g 3 2  , r e g 3 2 3 8 6

XOR x o t i r a  , r e g 8 8 0 8 6

XOR r e g 8  , r e g 8 8 0 8 6

XOR x o t i r a  , r e g l 6 8 0 8 6

XOR r e g l 6  , r e g l 6 8 0 8 6

XOR x o t i r a  , r e g 3 2 386

XOR r e g 3 2  , r e g 3 2 3 8 6

XOR r e g 8  , x o t i r a 80 8 6

XOR r e g 8  / r e g 8 80 8 6

XOR r e g l 6  , x o t i r a 8 0 8 6

XOR r e g l 6  , r e g l 6 8 0 8 6

XOR r e g 3 2  , x o t i r a 386

XOR r e g 3 2  , r e g 3 2 3 8 6

XOR r e g _ x o t i r a l 6  , o ' z g a r m a s 8 8 0 8 6

XOR r e g _ x o t i r a 3 2  , o ' z g a r m a s 8 386

XOR a l  , o ' z g a r m a s 8 0 8 6

XOR a x  , o ' z g a r m a s 80 8 6

XOR e a x  , o ' z g a r m a s 386

XOR r e g _ x o t i r a 8 • ,  o ' z g a r m a s 8 0 8 6

XOR r e g _ x o t i r a l 6  , o 'z g a jn n a s 8 0 8 6

XOR r e g _ x o t i r a 3 2  , o ' z g a r m a s 386

XOR x o t i r a  > o ’ z g a rm a s 8 8 0 8 6

XOR x o t i r a  , o ' z g a r m a s l 6 8 0 8 6  -
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I M S = f f ,  :,Prolsessor rosumr . ;}

XOR x o t i r a  , o ' z g a r m a s 3 2 3 8 6  v V .  " ;
CMOVxx r e g l 6  , x o t i r a p 6 . .

CMOVxx r e g l 6  , r e g l 6 P6

CMOVxx .• r e g 3 2 . ,  x o t i r a  . ' P6  ' •'

CMOVxx r e g 3 2  > r e g 3 2  • P6 ' ’ ' '

J x x o ' z g a r m a s | n e a r  ....... 386

J x x o ' z g a r m a s 1 6 | n e a r  • 3 8 6  , . ■ :

J x x o 1z g a r m a s 3 2 | n e a r 3 8 6  ..............................

J x x o ' z g a r m a s | s h o r t 8 0 8 6 , ND

J x x o 1z g a r m a s 8 0 8 6 , ND

J x x o 'z g a r m a s 3 8 6 , ND

J x x o 1z g a r m a s 8 0 8 6 , ND

J x x o 1z g a r m a s 8086

SETxx x o t i r a 3 8 6 '  ^ ■

SETxx r e g 8 3 8 6  -  '• -
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I l o v a  F .  A t a m a l a r

. Dasturlashda ishlatiladigan ko'pgina atamalar Inglizcha bo'lib, ular boshqa tillarda gohida 
tarjima qilib, gohida esa o'z holicha ishlatiladi. Mazkur kitobda atamalar imkon boricha 
o'zbekchalashtirílgan va bu ba'zida tushunmovchiliklarga olib kelishi mumkin. Shuni hisóbga 
oigan holda ushbu ilovada barcha ishlatilgan atamalaming inglizcha va ruscha taijimalari 
keltirilgan.

aloqa fayli socket and pipes сокеты и каналы
andoza format формат
anjom tool инструмент
asos darajasi exponent экспонент
bajaruvchi fayl executable file исполняемый файл
bayroq flag флаг
belgilami raqamlash turlari character encoding types типы кодировка символов
bir satrli makro single line macro однострочный макрос
birlamchi aniqlik single precision одинарная точность
bitma-bit bitwise побитовый
bo'lim, segment segment сегмент
boshlang'ich fayl header file заголовочный файл
boshqaruv buyruqlari control statements операторы управления
buyruq qabul qiladigan 
qiymatlar

command arguments аргументы команды

buyruqlar qatorl command line, terminal, 
console, prompt

командная строка

chaqirish call вызов
chiqarib olish/tashlash pop удаление
chiziqli linear линейный
dastur bo'lagi code snippet; module фрагмент кода; модуль
dastumi shartli yig'ish conditional assembly условное ассемблирование
direktoriya directory, catalogue, folder папка
diskdon cd-rom cd-rom
e'lon qilish to declare объявить
elektr o'zgartiruvchi 
devorchalar

commutation panel коммутационные панели

erkin free свободный
fayl egasi file owner владелец файла

266



с : О '^ЬекЛ а Л.
fayl tizimi file system файловая система
foydalanuvchl dasturi user program, application программа пользователя, 

приложение
foydalanuvchi tartibi usermode непривилегированныйс 

режим
foydali manzil effective address эффективный адрес •
guvohnoma icense лицензия
halqasimon siljitish rotate циклический сдвиг
haqlqiy usul real mode реальный режим
hlmoyalangan usul protected mode , защищенный режим:
hisob taxtachasi abacus абак
holat registri status register регистр состояния
ikkilik binary двоичный ::
ildiz foydalanuvchisi root user корневой пользователь
jadval. table; two dimensional . 

array, matrix
таблица; двухмерный 
массив, матрица

jadval qatori row строка
jarayon process процесс
kalit option опция
kengaytirilgan aniqlik extended precision расширенная точность .
kenja, quyi rightmost, low младший
kiritish, joylashtirish push • добавление...
ko’p satrli makro multi line macro многострочный макрос
ko’p vazifalik .. multimedia мультимедиа

ko'rsatgich , pointer указатель
kompilyator compiler ' компилятор. .
mahalliy local локальный ..
makro vosita macro processor ’ ‘ макропроцессор
makroga qiymat berish invoke macro with value: _ . вызов макроса со . 

значением
makroni aniqlamoq . to define macro определить макрос . .
manba source йсточник
manzil address адрес , к.
manzil orqali jo'natish pass by address передача по адресу
maqsad destination приемник .
maromlashtirish normalization нормализация
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mashina tili . machine language машинный язык
maxfiy so'z , password пароль
mezoniy kutubxona ’ standard library стандартная библиотека
moslama, qurilma device устройство
moslama, qurilmani 
boshqaruvchi dastur •

driver драйвер

mutiaqyo'l absolute path абсолютный путь
nisbiy yo'l relative path относительный путь
nishon label метка
o'n oltilik hexadecimal шестнадцатеричный
o'nlik decimal десятичный
o'quv/yozuv input/output ввод-вывод
o'z-o'zini chaqiradigan recursive рекурсивный
o'zak kernel, core ядро
ochiq kod open source открытый исходный код
oddiy fayl regular file регулярный файл
ommaviy global глобальный
operatsion tizim operating system операционная система
operatsion tizim tartibi kernel mode привилегированный режим
protsessor processor процессор
qator string строка
qatorli o'zgaruvchi/o'zgarmas string variable/constant строковая

переменная/константа
qayta kirish reenterability реентерабельность
qism dastur subprogram, subroutine, 

procedure, function
подпрограмма, процедура, 
функция

qiymat orqali jo'natish pass by value передача по значению
qo'shaniqlik double precision двойная точность
qolip array массив
qolip kataklari array cell, array element элемент массива
qolip o'lchami array size In bytes размер массива в байтах
qolip uzunligi array length длина массива
ramziy yorliq fayli symbolic link file символическая ссылка на 

файл
sakkizlik octal восьмеричный
sakrash, o'tish jump переход
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sanoq tlzimi number system система счисления
satr line строка,
siljitísh shift сдвиг
sonli qo'shma protsessor numeric coprocessor числовой сопроцессор
stack stack ’ 1 стек
stack cho'qqisi top of the stack . . вершина стека
tahlilchi dastur debugger отладчик
takrorianish loop, cycle, iteration цикл, итерация
tarmoq net сеть - ,
tarmoqlanish branching ветвление
tartib raqam ; index, offset индекс, смещение
tizim chaqirig'i system call системный вызов
tizim soati system clock системные часы
to'ng'ich/yuqori leftmost, high/upper старший
tugmachalar taxtasi, keyboard клавиатура
turkum version версия
ulovchi dastur linker компоновщик
unixsimon unix-like ипЬс-подобные
uzilish interrupt прерывание
vositali manzillash indirect addressing косвенная адресация
yig'uvchi assembler ассемблер
yuzaga keltirmoq cause, genérate, issue генерировать
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