
ГУМАНИТАРНЫЙ ИНСТИТУТ 
ТЕЛЕВИДЕНИЯ и РАДИОВЕШАНИЯ 

имени М. А. ЛИТОВЧИНА

СЕРИЯ «ТЕЛЕМАНИЯ»



Motion Picture 
Camera & Lighting 
Equipment
C h o ice  and Technique

S  e c o n d  Edition 

David W. Samuelson

FOCAL PRESS



Киновидеокамеры 
и осветительное 

оборудование
Выбор и применение

Дэвид Самуэлсон 

Перевод с английского



УАК 791.44.02 /
ББК 76.032 *  

С 17
Федеральная целевая программа «Культура России»

(программа «Поддержка полиграфии и книгоиздания России»)

Серия основана в 2001 году

Перевод с английского П. Смоляковой 
при участии Е. Герасимова и А. Серебрякова 

под редакцией оператора высшей категории А. Кириллова

Саллуэльсон А.
С "17 Киновидеокамеры и осветительное оборудование: Вы

бор и применение: Пер. с англ. П. Смоляковой при учас
тии Е. Герасимова и А. Серебрякова под ред. А. Кириллова 
—  М.: Гуманитарный институт телевидения и радиовеша
ния им. М. А . Литовчина, 2004. — 240 с., илл. — (Серия 
«Телемания»).

ISBN 5-94237-010-9

Книга предназначена для студентов кинотелеоператорских 
факультетов вузов. В ней рассматриваются различные модели 
современных кинокамер, дается подробное описание приемов 
работы с ними. Рассказывается о вспомогательном оборудова
нии, даются рекомендаиии по выбору комплекта оборудования 
в зависимости от конкретных условий съемки. Книга может быть 
полезна людям, желающим разобраться в современном кино
производстве.

УАК 791.44.02 
ББК 76.032

ISBN 0 240 51 016 X (англ.)

ISBN 5-94237-010-9

Motion Picture Camera and Lighting 
Equipment by David Samuelson 

© Reed Educational & Professional Publishing 
Ltd (1986)

© Издание на русском языке, оформление — 
Гуманитарный институт телевидения 
и радиовешания им. М. А. Литовчина, 2004

Ни одна часть данного издания не может быть перепечатана, 
или распространена в любой форме или любыми средствами, или 
введена в базу данных или справочную систему без предваритель
ного письменного разрешения издателя.



Содержание
ВВЕДЕНИЕ ............................- ..................... -  11

БЛАГОДАРНОСТИ................ ......................... . .1 2

ВЫБОР ПРОДЮСЕРА................................. .. 14
Форматы и камеры
Выбор оперэтора-постанокщика

ВЫБИРАЕМ КИНОКАМЕРУ.............................. 16
Компоненты 
Выбор камеры

ПРИНЦИП РАБОТЫ КИНОКАМЕРЫ .............18
Как камера работает

КОНТРГРЕЙФЕР.................. - ..........................  20
Шум работающей камеры

ОБТЮРАТОР........................ - ....................... 22
Светочувствительные обтюраторы 
Открывание обтюратора « а  углы, 
меньше средних
Съемка телевизионного экрана

РЕГУЛИРУЕМЫЕ ОБТЮРАТОРЫ...................24
Управление экспозицией

СИСТЕМА ОТРАЖЕНИЯ
В ВИДОИСК/ГГЕЛЕ........................................... 26

Вращение зеркал
Отдельныеотражатели
Изображение

МАТОВОЕ СТЕКЛО ............. .......................... . 28
Размеры кадрового окна 
проекционной установки 
Округление улов кадра 
Супер 16

ОПТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА ВИДОИСКАТЕЛЯ . ..30 
Расположение окуляра 
Работа с окуляром 
Окантовка окуляра

ВИДОИСКАТЕЛЬ:
ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ Ф УН КЦ И И ...................32

Увеличение
Подсветка маркировок
матового стекла
Обзор фильтров
Коррекциягеометрическишх
искажений
Кинокамеры
для оперативных съемок

СИСТЕМЫ ВИЗУАЛЬНОГО КОНТРОЛЯ 
СО ВСТРОЕННЫМИ ВИДЕОКАМЕРАМИ .. 34 
Выбор видеокамеры

СЪЕМКИ СПОРТИВНЫХ МЕРОПРИЯТИИ!
И МОНОКУЛЯРНЫЕ ВИДОИСКАТЕЛИ......  36

Простые спортивные видоискатели 
Спортивные видоискатели 
с белыми штрихами

КАДРОВОЕ ОКНО............................................  38
Размеры кадрового окна 
кг^нокамеры
Проверка фильмового канала 
Маркировочная подсветка

ОБЪЕКТИВЫ.................................................... . 4 0
Дизайн объективов 
Выбор подходящего объектива

ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБЪЕКТИВОВ .............. 4 2
Фокусное расстояние
Диафрагма
Задний отрезок
Диаметр резьбы объектива
Точка заднего главного фокуса

КР ЕПЛЕНИЕ ОБЪЕКТИВОВ........................  44
Выбор кинокамеры 
в  зависимости от объектива 
Выбор объектива в зависимости 
о т  формата кинопленки 
С-крепление

ФОКУСНЫЕ РАССТОЯНИЯ
ОБЪЕКТИВОВ И УГЛЫ СЪЕМКИ............... . . 46

Стандартные объективы 
“Телефотообъектив ы 
Широкоугольные 
или инвертированные 
телефотообъективы

ТИПЫ  ОБЪЕКТИВОВ ..................................... 48
Объективы с широкой апертурой 
(супер- или ультрасветосильные)
Объективы с трансфокатором 
(вариообъективы)
Анаморфотные объективы

СОВМЕСТИМОСТЬ
КИНОКАМЕРЫ И ОПТИКИ .............................50

Опоры для объективов 
Коллимация
Настройка промежуточного отрезка

ДЭВИД САИУЭЛСОН. Киыовидеокам«ры и осветительное оборудование 5



ОЦЕНКА О П Т И К И ....................................
Фотографическое тестирование 
Что следует проверять 
Ракорд

Ф О КУС И РО В КА .......................................
Измерение расстояния 

Оокусировка на глаз 
Оокусировка с вариообъегтивом 
Оокусировка на движении

ФОКУСНАЯ ШКАЛА ОБЪЕКТИВА........
Системы инд икации 
сфокусного расстояния 
Дистанционн ое управление фокусом

ВЫЧИСЛЕНИЕ РАЗМЕРОВ
ИЗ 0БРАЖЕНИ51 .......................................

Некоторые основные величины 
Размеры кадрового окна 
Фокусные расстояния объективов, 
выраженные в дюймах 
Формула

ФОКУСИРОВК/ЧС ЭКСТЕНДЕРОМ............ 60
Соотношение «изображение: объект» 
Экспозиция

ФО КУСИРОВК/Ч С ДИОПТРОМ................... 62
Положение
геометрической оптики 
Диоптры с полным покрытием 
Зональные линзы

ГЛУБИНА РЕЗКОСТИ ....................................64
Теоретические положения 
П рактические рекомендации

ТАБ-ЛИЦЫ РАСЧЕТА ГЛУБИНЫ РЕЗКОСТИ ... 66

ГИПЕРФОКАЛЫЧЫЕ РАССТОЯНИЯ ......... 68
П рактические рекомендации 
Г^перфокальные расстояния при значении (1

ЭКС^ ТЕНДЕРЫ...................................................70
Оптические ограничения 
Комбинирован пая оптика

АКС ЕССУАРЫ Д Л Я  ОБЪЕКТИВОВ.............72
Мультиплицирующие призмы 
Мультиплицирующие насадки 
Призматические насадки 
Насадка «рыбий глаз»
Диафрагма эффектов

КОМ ПЕНДИУМ............................. ....................74
Использование фильтров 
За щита от солнечных лучей 
Проверка на ка ширование

52 КАССЕТЫ С КИНОПЛЕНКОЙ...................... 76
Дизайн кассеты 
Наматывание кинопленки

ЗАГРУЗКА КИНОПЛЕНКИ ,ч.......................... 78
54 Загрузка кинопленки в катушках

СИНХРОНИЗАЦИЯ
СКОРОСТЕЙ КИНОКАМЕРЫ...................... 80

Скорости записи звука 
Синхронизация .
Контроль скорости камеры

РАЗЛИЧНЫЕ СКОРОСТИ
ДВИЖЕНИЯ ПЛЕНКИ ..................................82

Ускоренное д вижение 
Синхронная звукозапись 
с нормальной скоростью
Съемка миниатюрных и модельных объектов 
Компенсация выдержки 
Вычисление выдержки

ЭЛЕКТРОПРИВОДЫ КИНОКАМЕРЫ.......... 84
Кварцевые электроприводы 
Другие электроприводы для 
синхронной записи звука 
Несинхронные электроприводы 
Приводы, не использующие 
электричество

ПОДКЛЮЧЕНИЕ АККУМУЛЯТОРОВ ...........86
Коммутационные кабели 
Дистанционное включение 
Заласные аккумуляторы

ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ КИНОКАМЕРЫ ... 88 
Источники постоянного тока 
Источники переменного тока

ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКИЕ
АККУМУЛЯТОРЫ ............................................90

Полностью закрытые
и не требуюшие обслуживания
аккумуляторы
Автомобильные аккумуляторы

НИКЕЛЬ-КАДМИЕВЫЕ
АККУМУЛЯТОРЫ ............................................92

Емкость
Температура окружающей среды 
Зарядка

ПОРТАТИВНЫЕ МАЛОШУМЯЩИЕ
35-МИЛЛИМЕТРОВЫЕ
ЗЕРКАЛЬНЫЕ КИНОКАМЕРЫ ..................... 94

Arriflex 35BL, Moviecam и Panavision Panaflex 
Общие характеристики

6 DAVID W. SAMUELSON. Motion Picture Camera and Lighting Equipment



МАЛОШУМЯЩ/IE 35-МИЛЛИМЕТРОВЫЕ
ЗЕРКАЛЬНЫЕКИНОКАМЕРЫ,
УСТАНАВЛИВАЕМЫЕ НА ШТАТИВ.............. 96

Arnflex 35ВI,
Moviecam Sjper,
Panavision Golden Panaflex,
Panavision Panaflex X,
Cinema Procucts XR35,
Mitchell BNCR,
Panavision Super R-200 и т. п.

МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ
35-МИЛЛИМЕТРОВЫЕ
ЗЕРКАЛЬНЫЕКИНОКАМЕРЫ .......................98

Arnflex 35 III,
Cinema Products CP35,
Fries 35, Mitchell S35R ГчЛкИ 
и Panavision Panastar 
Cn ециальнье функции 
Дополнительные функцми

ЛЕГКИЕ 35-МИЛЛИМЕТРОВЫЕ
ЗЕРКАЛЬНЫЕКИНОКАМЕРЫ ...................  100

АаЮп 8-35 и Arriflex 35 IIIC,
Arnflex НС и Eclair СМЗ 
Характеристики кинокам ер

35-МИЛЛИМЕТРОВЫЕ
НЕЗЕРКАЛЬНЫЕ КИНОКАМЕРЫ...............  102

Mitchell BNC,
Bell и Howel Eymo,
Eclair GV35 л Camemati с 
Newman Sinclair 
Arntechno 35

УЛЬТРАСКОРОСТНЫЕ
35-МИЛЛИМЕТРОВЫЕ
КИНОКАМЕРЫ................................................  104

Image 300
Photosonics 35 mm-4ML_
Photosonics 35 mm-4E 
Photosonics 35 mm-4B

ШИРОКОФОРМАТНЫЕ
КИНОКАМЕРЫ................................................. 106

Vistavision
65-миллиметровые кино камеры 
Imax и Omnmax

СТУДИЙНЫЕ МАЛОШУМ ЯЩИЕ
16-МИЛЛИМЕ1РОВЫЕ
КИНОКАМЕРЫ................................................  108

Дополнительные возможности 
для съемок постановочных фильмов 
Aaton XTR и 7 LTR,
Arnflex 16SRII 
Panaflex-16 ‘Elaine”

СИ НХРОННЫЕ МАЛОШУМЯЩИЕ
16-1\/1ИЛЛИМЕТРОВЫЕ КИНОКАМЕРЫ..... 11®

/Aaton 7, Arriflex 16BL и 16SR
Beaulieu News 16
Cinema Products CP16R и GSMO
Eclair ACL и NPR, Paillard Bolex 16 Pro
Функции синхронной
звукозаписи
/Auricon Cinevoice,
R ro  600 и Super 1200,
Cinema Products CP16 
m различные 
модификации Cinevoice

16-ЗМИЛЛ ИМЕТРОВЫЕ
КИНОКАМЕРЫ
С ФУНКЦИЕЙ ЗАПИСИ ЗВУКА
НА КИНОПЛЕНКУ..........................................112

/Arriflex 16BL,
Beaulieu News 16,
Canon Scoopic 200SE,
Cinema Products 16 RA,
Raillard Bolex 16 Pro 
Зеркальные видоискатели 
вровень шума 
m качество звукозаписи

ЛЕГКИЕ 16-МИЛЛИМЕТРОВЫЕ
ЗЕРКАЛЬНЫЕ КАМЕРЫ................................11Ф

/Arriflex 16ST ит. п.
Электропривод кинокамеры
Крепление объектива
Обтюраторы
Экспозиция
Загрузка кинопленки
/Аксессуары

ВЫСОКОСКОРОСТНЫЕ
16- МИЛЛИМЕТРОВЫЕ
КИНОКАМЕРЫ ...............................................11S.

/Arriflex 16SR HS 
Eclair GV16, Milliken DMB5,
Mitchell Sportster и 
Rhotosonics/Actionmaster 500 1PDL 
Визуальный контроль 
изображения 
Намотка кинопленки

СУ ПЕР 8 .........................................................1 1 *
Скорость кинокамеры 
Кинопленка и кассеты 
Объективы
VnpaeneHne экспозицией

РЕ КОМЕНДАЦИИ
ПР И СЪЕМКЕ С Р УК........... .........................12 0

Системы плавающей кинокамеры

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Киновидеокамерь»! и осветительное оборудование 7



ШТАТИВНЫЕ ГОЛОВКИ И АКСЕССУАРЫ . 122 
Установка кинокамеры 
на штатив или тележку 
Закрепление кинокамеры 
Балансировка 
Быстрое закрепление 
и снятие кинокамеры 
Увеличение угла наклона 
Крепления для съемок 
со спецэффекта ми

ФРИКЦИОННЫЕ, ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ
Л  ЧЕРВЯЧНЫЕ ШТАТИВНЫЕ
ГОЛОВКИ......................................................... 124

Фрикционные головки 
Гидравлические головки 
Червячные головки 
Нодальные головки

ШТАТИВЫ, ЯЩ ИКИ И МОНОПОДЫ ........ 126
Ноги штативов 
Крепление голо вок 
Ящики и моноподы / стояки

АКСЕССУАРЫ Д Л Я  ШТАТИВОВ................128
Прикрепление к  полу или к земле 
Аксессуары

Т  ЕЛЕЖКА-КРАБ .............................................. 130
Рабочие поверхности 
Аксессуары 
Транспортировк а

ТЕЛЕЖКА-ПАУК.............................................. 132
Центральный пьедестал 
Колеса на гладкой поверхности 
Неровная или мокрая поверхность

А КСЕССУАРЫ ДЛ Я ТЕЛЕЖ ЕК..................134
Мини кран-стрегпки 
Кран-стрелки 
Растяжки в форшме змеи 
Распорки
Сиденья и прог ивовесы

БОЛЬШИЕ ОПЕРАТОРСКИЕ КРАНЫ........ 136
Функционирова иие противовесов

С ИСТЕМЫ ДИСТАНЦИОННОГО
УПРАВЛЕНИЯ КИНОКАМЕРАМИ...............138

Лума-кран
Система «летающей камеры»

ТРАНСПОРТНЫЕ СРЕДСТВА
Д Л Я  ПЕРЕМЕЩЕНИЯ КИНОКАМЕР ........ 140

Специально оборудованные автомобили 
Платформы

ЗАКРЕПЛЕНИЕ КИНОКАМЕРЫ
НА ТРАНСПОРТНОМ СРЕДСТВЕ .............142

Приспособления для автомобиля 
Надежность
Съемка из гоночного автомобиля

УСТАНОВКА КИНОКАМЕРЫ
В САМОЛЕТЕ ИЛИ НА ЛОДКЕ ..................144

Приспособления для вертолета 
Приспособления 
для реактивных авиалайнеров 
Стабилизирующие головки

ЭКСПОНОМЕТРЫ......................................... 146
Падающий свет 
Отраженный свет 
Свет и тень

ЦВЕТОВАЯ ТЕМПЕРАТУРА........................ 148
Кельвины
Миры

КОЛОРИМЕТРЫ........................................... 150
Источник света — 
не «абсолютно черное тело»

ЦВЕТОКОРРЕКТИРУЮЩИЕ
ФИЛЬТРЫ...................................................... 152

Балансирующие фильтры 
Компенсационные фильтры
Цветокорректирующие фильтры

НЕЙТРАЛЬНЫЕ
ФИЛЬТРЫ...................................................... 154

Области применения 
Оттененные нейтральные фильтры 
Желатиновые фильтры 
Комбинированные фильтры

ПОЛЯРИЗАЦИОННЫЕ
ФИЛЬТРЫ...................................................... 156

Затемнение голубого неба 
Уменьшение отражений 
Уменьшение эффекта 
атмосферной дымки 
Поляризация света 
Использование поляризационых 
фильтров

ФИЛЬТРЫ
ЭФФЕКТОВ.................................................... 158

Рассеиватели 
Туманные фильтры 
Мапоконтрастныефильтры 
Лучевые фильтры 
Сеточные фильтры

8 DAVID W. SAMUELSON. Motion Picture Camera and Lighting Equipment



ОПТИЧЕСКАЯ ПОВЕРХНОСТЬ...................16 0
Избавление от шума 
Защита объектива и фильтров 
Избирательное рассеивание 
Избирательная фильтрация

ФИЛЬТРЫ
ДЛЯ ЧЕРНО-БЕЛОЙ ПЛ ЕНКИ..................... 1В2

АКСЕССУАРЫ
ДЛЯ КОМПЕНДИУМА ................. .................1 6 4

Суфлер
Фильтр Рапа(ас1е 
Система ЫдМАех

ИСТОЧНИКИ СВЕТА
С ЛАМПАМИ НАКАЛИВАНИЯ..................... 16 6

Лампы накаливания 
Вольфрамовые 
галогенные лампы

ИСТОЧНИКИСВЕТА
БЕЗ ЛАМП НАКАЛИВАНИЯ...... .................. 1 « 8

Электродуговые лампы 
Металлогалоидные пампы

УПРАВЛЕНИЕ
СОЛНЕЧНЫМ СВЕТОМ................................. 1 70

Прогнозы погоды
Лампы с высокой яркостью
Отражатели
Сетки,
шелковые зонты,
тюлевые и шелковые рассеиватели, 
маски

ЦВЕТОБАЛАНСИРУЮЩЕЕ
ОСВЕЩЕНИЕ............................... .. ................. -172

Балансировка 
естественного освещения 
Балансировка
искусственного освещения

УПРАВЛЕНИЕ ЯРКОСТЬЮ
ОСВЕТИТЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ ................. -174

Реостаты
Заслонки и отражатели 
Сетки из проволоки 
(рассеиватели)

КАКОЕ КОЛИЧЕСТВО СВЕТА? ...................  176
Уровни освещенности
Эффективность осветительных 
приборов
Оценка светового покрытия 
Таблицы вычисления количества света

СКОЛЬКО СВЕТА ДАЮТ
ОСВЕХИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ .......... ........ 178

Измерение светового потока

СВЕТИЛЬНИКИ Ф РЕНЕЛЯ...........................180
Вольфрамовые галогенные лампы
Двомная нить
Чистота
Безопасность

УПРАВЛЕНИЕ
СВЕТИЛЬНИКАМИ ФРЕНЕЛЯ............ .........182

Шторки
Исп ользование шестов 
Точечное освещеие

ОБЩЕЕ ОСВЕЩЕНИЕ ....................................184
Приборы с открытым и лампами 
Мул ьтиламповые приборы

ПРИ&ОРЫ РАССЕЯННОГО СВЕТА ............186
Бок сы, широкоизлучатели и ковши 
Сосфтбоксы и широки е приборы 
Размещение в павильоне 
Цветовая температура

БЕСТЕНЕВОЕ ОСВЕЩЕНИЕ........... ...........188
Рассеянный свет 
Рассеивающие мате риалы

ДУГОВЫЕ ПРИБОРЫ
(ПРОЖЕКТОРЫ) .............................................. 190

Современные модификации 
Уст-аревшие модели 
Технические характеристики 
Цв етовая температура

ОСВЕЩЕНИЕ ЦИКЛОРАМЫ............. ...........192
Ра змещение приборов 
для циклорамы 
Ра зводка кабеля 
дл я приборов цикло рамы 
Традиционная подсветка фона

ПОРТАТИВНЫЕ
ОСВ. ЕТИТЕЛЬНЫЕ П РИБОРЫ
С ПИТАНИЕМ ОТ АККУМУЛЯТОРО В ........194

Использование на оперативных 
съемках
Использование на документальи ых 
съемках
Использование на постановочны.IX 
съ»емках
Плавкие предохранители 
Адаптация аккумуляторных 
приборов к питанию от сети

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Киновьидеокамер'ы и осветительное оборудование 9



ПОРТАТИВНЫЕ
ОСВЕТИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ..................196

Компактность и малый вес 
Требования к питанию 
Вилки и розетки

ФЛЮОРЕСЦЕНТНОЕ
ОСВЕЩ ЕНИЕ.................................................198

Скорости кинокамеры 
Подходящие фильтры 
Заполняв ющее флюоресцентное 
освещение

МЕТАЛЛО ГАЛОИДНЫЕ
ОСВЕТИТ ЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ..................200

Преимущества
Недостатки

СТАБИЛИЗАТОРЫ 
МЕТАЛЛ О ГАЛОИДН ЫХ
ОСВЕТИТЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ.................202

Дроссел ьные стабилизаторы 
Объединение трех приборов 
Импульсные стабилизаторы 
Высокоч астотные стабилизаторы

ТИПЫ МЕТАЛЛОГАЛОИДНЫХ
ОСВЕТИТЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ.................204

Одноцок ольные лампы 
Двухцокольные лампы

НАСТРОЙКА КИНОКАМЕРЫ 
ПОД МЕТА*ЛЛОГАЛОИДНЫЕ
ОСВЕТИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ..................206

Световые импульсы 
при экспозиции 
Изменен ие частоты 
Допуски

СТРОБОСКОПИЧЕСКОЕ
ОСВЕЩЕН И Е .............. ...................................210
Использование стробоскопов 

при съемках рекламы 
Синхрон мзация с ки нокамерой 
Мощность и частота

ШТАТИВЫ
.ДЛЯ ОСВЕТИТЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ....... 212

Штативы общего назначения 
Штативы для тяжелых 
осветите-пьных приборов 
Подвесные крепления

ОСВЕТИТЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ.................216
Аксессуары для управления 
световым потоком 
Технические приспособления

ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ ДЛЯ
ОСВЕТИТЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ.................218

Планирование
Предостережения

СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ КАБЕЛИ ..................220
Напряжение 
Сила тока

ВИЛКИ И РАЗЪЕМЫ.................................... 222
Распределение
переменного тока высокого напряжения 
Бытовые вилки и розетки 
Вилки и розетки К1е1д1

ГЕНЕРАТОРЫ................................................ 224
Переменный или постоянный то< 
Малошумящий генератор 
Портативные генераторы 
Размещение на большой высоте

ЭФФЕКТНОЕ ОСВЕЩЕНИЕ....................... 226
Практические рекомендации 
Эффект точечного освещения 
Молния

ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ
ДЛЯ СОЗДАНИЯ ЭФФЕКТОВ ...................228

Ветэр
Туман
Эффект языков пламени 
Паутина

ОБОРУДОВАНИЕ
ДЛЯ СПЕЦЭФФЕКТОВ..................  230

Фронтальная проекция 
Хромакей для «блуждающей маски»

ПРИМЕНЕНИЕ КОМПЬЮТЕРОВ
В КИНЕМАТОГРАФИИ ................................. 232

Силуэтное изображение 
пространственных объектов 
Управление движением кинокамеры 
или объекта
Информация, обрабатываемая 
компьютером
Компьютерная синхронизация

/4КСЕССУА РЫ ТЕХНОЛОГИЯ КИНОПРОИЗВОДСТВА......234
ДЦ1Я КРЕПЛЕНИЯ
ОСВЕТИТЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ.................212 АЛФАВИТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ ........................ 235
У\КСЕССУА РЫ ДЛЯ

10 DAVID W. SAMUELSON. Motion Picture Camera and Lighting Equipment



Введение
иелью использования о б о р уд о ва н и я  для кинопроизводства является со

здание экранных об-разов, несущ их в себе к.акую-либо иформаиию или по
вествование. Однак_о это о б о р уд о ва н и е  сам о по себе не является конечной 
точкой.

Вполневероятно, что получе  иное изображение будет улучшено посред
ством эксплуатации« пол но го  диапазона имеющегося необходимого обору
дования, но что бо/лее ва ж н о , и менно разумный выбор оборудования мо
жет сделать кинопр оизво/^ство э ко н о м и ч е ски  выгодным.

Но это совсем н е  означает, что оно б у^е т  самым дешевым или самым 
дорогим.

Эффективность об о р уд о ва н и я  проявляется в его использовании, когда 
затрачивается мин имум в р е м е н и  для его об орки  и настройки, его легко 
транспортировать м  даже когда ^ г о  работа приносит эстетическое удоволь
ствие. Помимо этог~о, оно д ол ж но  обеспечи вать такое качество получаемо
го изображения, чтобы  зритель захотел покинуть уютный лом,  пойти в ки
нотеатр и заплатить немалые д еньги  за просмотр. Это должен быть кино
фильм, просмотру ко то р о го  з§эитель будет готов уделить свое время и 
внимание, предпоч тя его другигм занятиям.

Однако независимо о т  то го^ где показывается кинофильм —  в киноте
атре, по телевидению или где-лмбо еше, е го  будет ждать ус пех только в том 
случае, если зритель захочет посмотреть е го  снова.

У спех,качество, а о с о б е н н о  экономическая выгодность производства в 
большинстве с в о е ^  зависят от разумного выбора и использования обору
дования для создания кин оф и л ьм а . Аля эти х  целей в данной книге собрана 
самая последняя и наиболее полная информация об имеющемся в настоя
щее время оборудовании-1 для п роизводства кинофильмов
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M la g a z in e » , которы й перевел английскую терминологию в американскую.
Бернарда 3(аппе, технического консультанта компании «Technicolor 

Li m ite d » .
Тони-i Ламк ина, технического консультанта компании «EMI Studios».
А е н н и са  Кимберли и Берти Дэвис из компании «Kodak Limited».
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Боба Пулл^лана, авторитетного эксперта в проекционных технологиях.
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Вика М а р гутти  из компании «Rank (Denham) Laboratories Limited».
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п р и б о р о в  ком пании  «Osram Limited».
Тома Эйнсворта из подразделения CSI компании «Thorn Lighting Limited».
Эда д^и Гули о и Милта Формана из компании «Cinema Products Inc.»
Дика Гликм ана из компании «Rosco Limited», консультанта по верхне
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ры е далиш класс ификаикю кабелей.
Стефена Мё рфи, киноиензора, подвергшего цензуре мой английский текст.
Гаррм  Ваксг-мана и его коллег из Британского общества кинематогра

ф истов .
М оих колле г из организаций «Британский кинематограф», «Общество 

зву 'ка  и т  елеви/^ения» и Ассоциации технических специалистов кино и те
л е в и д е н и я .

О с о б о  хочу поблагодарить трех человек, которые подтолкнули меня к на
писанию  ^даной книги: моего покойного оша, Г. Б. Самуэлсона, который все
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Большинство схе^л и рисунков дамной кни ги взяты из собственных фото
графий автора или предоставлены компанией <с Samuelson Film Service Limited»; 
некоторые основаны н а  иллюстрациям в каталогах и опи саниях, и автор желает 
поблагодарить за предоставленные материалы следуюгиие компании:

Первое издание-:
Aaton
Angenie их
Arnold &  Richter
Astro
Auricon
Beaulieu
Berkey
В ICC
Cadmiu m N icke l
Canon
Chapman
C inem a Products
Cine 6 0
Colorirán
Dawe
Iclair
Elemack
Frezzo lin i
General Camera
General Electric:
laniro

Kodak 
Lo well 
LTM
M-arechal 
M illican 
M  inolta 
M itche ll
M o le  Richardson UK 

ole Richardson USA 
O 'C onnor 
Osram 
P*AG
P aillard Bolex
P anavision
P*hotosonics
fconford
Spectra
Sylvania
Thorn
V iten
Voder

Второе издание:

Aaton Cameras
Alan G ordon Enterprises
Amen can Nati onal Standards Institute
A rn o ld  and R ichter
Ballancroft
British Broadcasting C orpora tion
C inem a Prodii cts
Elemack
Fries Cgineering
IIMC
Imax Systems Corporation 
Insight Vision Systems 
M id land  Pictures Corporation 
M ino lta

/vtoviecam International 
Amoving Picture Company 
Oxford Scient ific Films 
Panavision 
Photo-Son ics 
Rank Strand
Ronford Bake r Engineering
Samuelson G roup
Skycam
SMPTE
Stabilisation
Tandy
Thorn EMI
Tyler
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Ваьжнейшиам пунктом при планировании киносъемочного производствен

ного п р о ц е с с а  является выбор съемочной группы и оборудования, учиты
вающ ий требуемую  квалификацию специалистов и разнообразие доступ
ной аппарату ры.

Еиже до утверждения оператора-постановшика продюсеру и режиссеру 
необходимо принять несколько ключевых решений относительно того, как 
будет сниматься филыи, и, что более важно, гле он будет показываться.

Форматы и камеры
Ес/чи фильлм предназначается для показа в кинотеатрах, выбор практи

чески юсегда гшадает на один т  35-мм форматов: либо ^анаморфотный» для 
наиболее захватывающей демонстрации, либо «сферический» с кашетиру- 
емой »ерхней и нижней частями изображения для «широкоэкранного» по
каза (см . стр. 28). Анаморфотные сжимают изображение в кинокамере с 
соотношением» 2 : 1. Оно впоследствии растягивается при проекции на эк
ран, ч т о  дает очен ь  широкое (2,35 : 1) соотношение сторон изображения. 
Сф ерические /линзы являются обычными неанаморфотными.

О ста то чн ы й  доход от последующих показов по телевидению является, 
как правило, в й ж ы м  аспектом при финансировании большинства постано
вочных фильмов, и это обязательно должно учитываться независимо оттого, 
что киыофильм* в первую очередь предназначен для показа в кинотеатрах.

Кинофильм, снятый в широкоэкранном формате, может быть соответствен
но пока зан по телевидению без каше в верхней и нижней частях изображения, 
как в ки нематографе, когла в кадр не попадают микрофоны-пушки, осветитель
ные приборы, ненужные элементы декораций или рельсы и т. п.

Киноф ильм ы , снятые в анаморфотном формате, могут быть напечатаны 
для показа  по телевидению путем «панорамного сканирования», когда вос
производится тол ько  наиболее важная часть сиены. Эта область изображе
ния м о ж е т  изменяться н по необходимости оптически панорамироваться 
по всем у экран у, так что крупные планы, столь выигрышные для удачной 

телевизионной ^демостраиии, остаются такими же крупными.
Если по сценарию сиена должна сниматься «мобильной камерой», исполь

зование современного легкого оборудования, обеспечивающего синхронную 
запись ш умов и диалогов, расширяет творческие возможности.

Если кинофи/чьм предназначен для показа на телевидении, наиболее вероят
ны м выбором окажется 16-мм пленка и оборудование. Аля съемок теленовостей 
наиболее удобны/ми являются 16-мм кинокамеры с записью звука на кинопленку.

Выбор опер-атора-постановщика
К о гд а  оператор-постановшик заказывает оборудование под конкретный 

пр о е кт , о н  должен четко знать все детали сценария.
Нет ни че го  /ливительного, что и здесь необходимо принять во внима

н и е  бю ж лет ки н о  фильма. Нужно помнить, что использование наиболее под- 
х одяшего оборудования может увеличить количество снимаемых сиен в день, 
а это, в с вою очередь, позволит сэкономить средства.
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Форматы
Площадки для автом обилей, показы в больших кинотеатрах: 70-мм (печать), 35-мм 
анаморфотный и 35-(^1м широкоэкранны й.
Небольшие кинотеатры, местные кинотеатры: 35-мм анаморфотный, 35-мм широкоэк
ранный, 35-мм печать с Техниасопа или Супер 16
Производственные и документальные показы: 35-1У*м стандартный, 16-мм-стандарт- 
ный.
Телевизионные показ ы: 35-мм а анаморфотный (панорэамное сканирование), 35-мм сфе
рическими 16-мм.
Увеличение области! изображения
Качестве проецируемого на экран кон&чного изображения зависит от многих факто
ров. Не госледнюю роль здесь, играет то, на сколько это изображение увеличено по 
сравнению с первоначальным. Увеличе ние стандартного оригинала до размеров про
екции следующее:

Размеры изображений (фт):
4 “7 х 20 
3“7 х 20 
3“ 7 х 20 
1,3x1

Размеры негативов:
35-мм анаморфотный 
35-мм широкоэкранный 1,85:1 
Супер 161,85:1 
16-мм ТЕ-передача

Увеличен ие изображения:
230,600
290.000
920.000 

1,882
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П рактически неограниченные возможности кинематографа подразумевают 
очень большой выбор кинокамер и дополнительного оборудования. Все камеры 
имек>т опреде/ченные обшие функции, хотя ни одна из них не объединяет в себе 
все возм ожны е варианты. Однако основные принципы одинаковы для всех.

Компоненты
Светонепроницаемый корпус кинокамеры с отверстиями для объектива и 

пленки и с кры ижой для доступа
Грейфер с о  спусковым механизмом и контргрейфером
ОСъектив с системами крепления и фокусировки
Зеркальным обтюратор и видоискатель
Кадровое о кн о  и маска
Задняя при^кимная пластина кадрового окна
Зубчатый барабан и направляющие ролики
Электропривод и электронные устройства управления скоростью
М атовое стекло
Счетчик кинопленки
М еханизм наматывания кинопленки
Вьлключател^ь
Аккум улятор  или другой источник питания 
Та зхометр
Ав томатические выключатели 
Ан аморфотная линза видоискателя 
Объективы
У в еличитель видоискателя 
Регулируемый обтюратор 
Пленочный крю к
Большое фо кусировочное кольцо и расширенная шкала фокусировки 
Встроенный экспонометр 
Колипендиум!
Си<тема видоискателя со встроенной видеокамерой 
Когу\пьютери зированное управление движением

Вь |бор камеры
Каждый из вышеперечисленных компонентов имеет множество дополнитель

ных ди зайнерских разработок, отличаюших одну камеру от другой.
Пр и выборе оборудования для конкретных целей кинематографист дол

жен че тко знать^ что он будет снимать, как, где, с кем и какое количество света 
для э то го  необходимо.

Болчьшое знамение имеет и тот факт, берет ли он камеру в аренду или покупа
ет собственную - При аренде он может позволить себе выбрать конкретную 
камеру^ для решения конкретных задач, а при покупке, когда вкладывается зна
чительная сумма средств, он должен быть уверен, что выбранная им модель 
будет отвечать множеству различных требований и задач.
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ПРАВИЛЬНЫЙ ВЫБОР ДЛЯ КОНКРЕТНОЙ ЗАДАЧ И 

Типы кинокамер
(Слева направо, сверху вниз) Be aulieu 40 08 (Супер 8); Pailla rd Bolex (16- мм несин
хронная); Cinema Products CP 16 RA (16-м гл с запи сью звука на пленку); Ptnotosonics 
(16-мм высокоскоростная); Eclair INIPR (с ду^блируюыдей системой звукозаписи); Arriflex: 
IIC (35-мм несинхронная); Mitchell BNCF^ (35-мм студийная); Panavision Panaflejc 
(35-мм портативная ма_лошумя1_цая зерк альная) .
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О сновной приниип механической киносъемки изменился очень мало с на
чала прош-лого века, когда многие изобретатели, работая независимо или вме
сте , сдела/чи открытия, которые привели к кинематографу, каким мы его знаем 
сегодня.

Как камера работает
Полоска прозрачного материала, покрытая высокочувствительной эмуль

сией перемешается за объективом в фокальной плоскости постанавливается 
на мгновение в момент световой экспозииии. Кинопленка экспонируется толь
ко в неподвижном состоянии. Для этого светонепроницаемый обтюратор, рас
положен нь»ш между объективом и кинопленкой, перекрывает световой поток, 
ко гда  плен ка перемешается. Точка, в которой пленка фактически экспониру
ется кадр з а  кадром, называется фильмовым каналом. Он объединяет в себе 
устройства  прокрутки кинопленки в правильном по отношению к объективу 
по/ложении, сохранения ее ровной в фокальной плоскости и маскировки всего 
светового потока за пределами фактических границ кадра. За фильмовым ка
налом находится грейфер, который перемешает пленку и удерживает ее при 
экспонировании.

Кинопленка имеет перфорационные отверстия, пробитые на одинаковых 
расстояниях вдоль одного или обоих краев, что является входом для транспор
ти р о во чн о го  механизма и является точкой отсчета для каждого кадра в после
дователь но сти.

Во времья периода, когда пленка после экспонирования должна перемешать
ся м  готовиться к следующему экспонированию, зубья грейфера, составляю
щ ие его основную  часть, входят в перфорацию и протягивают пленку сверху 
вниз. Самы е точные грейферы кинокамер имеют двойные зубья, входящие в 
четыре пер фораиии одновременно. В процессе экспонирования зубья грей
ф ера выходят из перфораций. Они возвращаются в первоначальное положе
ние готовности к следующему циклу.

Зубчатый барабан, расположенный либо в корпусе кинокамеры, либо ин
тегрирован ный в кассету для кинопленки, прокручивает неиспользованную 
пленку из непроэкспонированной катушки. Своей противоположной сторо
ной этот ба рабан непрерывно перемешает пленку (которая в данный момент 
экспонируется) на приемную катушку с проэкспонированной пленкой. Между 
бар-абаном в передней части фильмового канала и его приемной стороной в 
задней част и канала пленка скручивается в виде петель. Это исключает изме
нение натяжения пленки, которое иначе будет возникать из-за прерывистого 
движения механизма экспонирования и непрерывного движения барабана и 
катуш ек с пленкой.

Весь процесс выполняется в блоке, пропускающем свет только через объе- 
кив и за обтюратором.
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ГРЕЙФЕРНЫЙ УЗЕЛ КИНОКАМЕРЫ 

Зуб грейфера
1. Зуб грейфера входвит в перфорацию, прсэкручива ет пленку вниз, выводит е е  и воз
вращается в исходное положение для следующего цикла.

Грейферный узел ки нокамер ы АгпА ех НС
2-5. Перемещение грейферног~о зуба кинокамеры А^гпАех, фазы работы механизма.

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Киновидеокамерьв и осветительное оборудова ние 19
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Н ^которы -е высокоточные кинокамеры содержат контргрейфер, зубья ко
то р о го  точно фиксируют калры по перфорациям во время экспонирования, 
один за другим . Это обеспечивает особую стабилизацию кадров и является 
осно&ой, если предполагается последующая повторная печать без двух или более 
кадров, «плывущих» относительно друг друга. Абсолютная стабилизация изоб
ражения позв оляет улучшить обшее разрешение и четкость изображения.

П р и  очень* незначительных изменениях ширины пленки вследствие усадки 
и неравномер мости перфорационных отверстий, только один из двух грейфер
ных зубьев (который располагается у  края пленки, не содержащего звуковую 
доро>кку) полностью соответствует перфорации. Другой чуть уже и точно со
ответствует ем  только в вертикальном направлении. Допуск расхождений зу
бьев должен н  аходится в пределах одной десятитысячной дюйма (0,00254 мм)

Д/чя более точной фиксаиии одна и та же перфорация кадра, в которую 
полностью входит зуб контргрейфера, также задействуется и в устройствах 
оптич-еской печати, проекторах и в другом оборудовании, где требуется опти- 
мальн ая стаби лизаиия кадров.

Н е ко то р ы е  кинокамеры функционируют в зависимости от давления между 
перед ней и задней стенками фильмового канала и по краям пленки для обеспе
чения стабили заиии при экспонировании.

В кин ока м е р е  АгпАех ИС грейферный зуб остается неподвижным в течение 
1/150 секунды после смешения пленки вниз перед ее выводом и, таким обра
зом, ф ункционирует как зуб контргрейфера.

Ш^м работающей камеры
Ваэкнейшигм аспектом при разработке современной кинокамеры является 

уровень шума в процессе работы. Предпочтительнее изначально создавать об
тю ратор, издаюший мало шума, чем впоследствии избавляться от него при по
мощи тяжелых: боксов и поглошаюших звук материалов.

Ки нокамеры с небольшой разницей расположения зубьев часто имеют сред
ства точной  настройки шага и размаха зубьев, так что механизм перемещения 
кинопленки м ож ет быть настроен в соответствии с фактическим шагом пер
ф орации кинопленки, когда камера издает меньше всего шума. Такая настрой
ка м ож ет понадобиться каждый раз при загрузке новой кинопленки, чтобы 
компенсировать небольшие отличия разных рулонов.
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РАБОТА КО Н ТРГРЕЙФ ЕРА

Расположение зубьев

Расположение зубьеэ на 35-мм 
кинопленке относительно 
кадрового окна.

a. Вертикальное совмещение.
b. Полное совмещение

CD а

Грейферный узел кинокамеры 
АгпЛех 16 В1_

a. Пластина кадрового окна;
b. Кадровое окно;
c. Фиксирующий зуб; 
с1. Зуб грейфера;
е. Задняя прижимная ппастина;
1 Тахометр;
д. Зуб контргрейфера камеры;
И. Зеркальный обтюрат ор;
¡. Вал привода обтюратора;

Зубья перемещения кинопленк и; 
к. Зубчатая шестерня д ля передачи 

движения от злектро привода.

Оригинальный гремфер 
компании Mitchell

(Последние модели ммеют 
функцию регулировки шага.)

a. Пластина кадрового окна;
b. Пластина контргрейсфера;
c. Прижимная пластина;
d. Место крепления компендиума;
e. Фиксирующие зубья;
f. Двойные зубья грейсфера;
д. Выталкиватель фикс ирующих зубьев 

(применяется при пр отяжке 
кинопленки).

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Киновидеокамеры  и ос ветителы-юе оборудование 21
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П ром еж уток времени, когда пленочная эмульсия подвергается воздей
стви ю  света, зависит от скорости кинокамеры (количества кадров в секун
ду) и угла от крывания обтюратора. Чем выше скорость камеры или чем мень
ше открывается обтюратор, тем меньше длится экспозиция. В большинстве 
кинокам ер  обтюраторы открываются на 1 70, 1 75 или 1 80 градусов, что при 
с корости  24- или 25 кадров в секунлу может для практических применений 
считаться к а к  экспозиция длительностью 1/50 секунлы. Величина, обратная 
длительности экспозиции, т. е. 1/ секунда = число кадров в секунду .•< 360°/ 
уго-л открыт ия обтюратора.

Светочу вствительные обтюраторы
Одна ил*и две модели кинокамеры позволяют обтюратору максимально 

отк рываться! на 200° и более. Обтюратор, открывающийся на 200°, напри
м е р , дает эк спозицию в 1/43 секунды при скорости 24 кадра в секунду. Та
кие- обтюраторы позволяют увеличивать экспозицию на величину, эквива- 
лен тную 1/6 диафрагмы по сравнению с обтюратором, открывающимся на
1 7 5 ° , сущ ественную для съемок при имеющемся освещении и позволяющую 
зна чительно экономить на количестве осветительных приборов и осветите
лей , которыми необхолимо осветить ночную сиену, снимаемую на натуре. 
Ч е^л шире открывается обтюратор, тем более размытым получется движу
щимся объект, что безбоязненно позволяет делать более быстрые панора
мы без д ры ж ков  и проскакиваний. И наоборот, более узкий угол открытия 
обт юратора дает более четкое изображение, но при этом увеличиваются 
во зм о ж н о сти  панорамных съемок, когда в кадр попадают вибрирующие же
лезнодорож ны е шлагбаумы или колеса, кажущиеся неподвижными или даже 
вра шаюшимаися в обратную сторону.

Открывание обтюратора на углы, меньше средних
■Чекоторь 1е кинокамеры, особенно высокоскоростные модели, имеют обтю

раторы с угла_ми открывания 120° и менее, и этот факт обязательно должен учи
тываться при корректном определении экспозиции. В других модификациях, где 
в видоискателях применяется система отражения растепленного луча или об
тю ратор имеет регулируемый угол открывания, устанавливаемый на статичной 
кинокамере (м при снятом объективе), возможна меньшая, чем обычно, экспози
ция. Прежде чем производить съемку такой камерой, оператор всегда должен 
проверить отличия, а в случае обтюратора с регулируемым углом открывания -  
что о н  настроен как требуется, и только после этого экспонировать пленку.

Съемка -телевизионного экрана
Определе иные модели кинокамер содержат обтюраторы с очень точным 

открыванием^ что автоматически допускает съемку обычых бытовых телевизо
ров напрямую без появления паразитной полосы на экране такого телевизора. 
Обтворатор должен открываться точно на 144° при скорости 24 кадра в секунду 
при питании к  инокамеры от сети частотой 60 Ги и на 180° при скорости 25 кадров 
в секунду при питании кинокамеры от сети частотой 50 Ги.
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Продолжительность экспонирования п р и  различных углах 
открывания обтюратора (скорость 24 кадра в секунду)

Угол
открывания 
обтюратора 
(в градусах)

Пр одолжитель иость 
экспонирования при 24 к/с 
(ближайшее целое знач ение)

Эффект от экспонирования

220 1/39 Увеличение на 1/3 диафрагмы
210 1/41 Увеличение на 1/3 диафрагмы
200 1/43 Увеличение на 1/6 диафрагмы
190 1/45 Увеличение на 1/6 диафрагмы
180 1/48 (1/50 при 25 к/с) Обычный
175 1/49 Обычный
172,8 1/50 Обычный
170 1/51 Обычный
160 1/54 Угч/юныиение на 1/3 диафрагмы
150 1/58 Уменьшение на 1/3 диафрагмы
144 1/60 Уменьшение на 1/3 диафрагмы
140 1/62 Уменьшение на 1/3 диафрагмы
130 1/66 Уменьшение на 1/3 диафрагмы
120 1/72 Уменьшение на 2/3 диафрагмы
110 1/79 Уменьшение на 2/3 диафрагмы
100 1/86 Уменьшение на 2/3 диафрагмы
90 1/96 Уменьшение на 1 диафрагму
80 1/108 Уменьшение на 1 диафрагму
70 1/123 Уменьшение на 1 1/3 диафрагмы
60 1/144 Уменьшение на 1 2/3 диафрагмы
50 1/173 Уменьшение на 2 диафрагмы
40 1/216 У меньшение на 2 1/3 диафрагмы
30 1/288 Уменьшение на 2 2/3 диафрагмы
20 1/432 Уменьшение на 3 диафрагмы
10 1/844 Уменьшение на 4 диафрагмы
5 1/1728 Уменьшение на 5 диафрагм

Экспозиция длитепьностью 1/х: сек. при 24 кадрах в  секунду 
может быть легко вычислена (при помоьци калькул ятора) 
путем деления 8640 (9000 при 25 кадрах в секунду} 
на угол открывания обтюратора.
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М ногие кинокамеры имеют регулируемый обтюратор, что позволяет са
мостоятельно установить необходимый угол его открывания. Наиболее слож
ные к  инокамеры позволяют делать это «в кадре> .

В обычных условиях скорость кинокамеры должна оставаться постоян
ной (2 4  или 25 кадров в секунду), таким образом, любое изменение продол
жительности экспонирования может быть осуществлено только путем изме- 
ненияш угла открывания обтюратора. Так как полностью открытый обтюратор 
дает максимально возможную экспозицию, что считается нормальным (экс
позиция, изменяемая в зависимости от изменения диафрагмы объектива), 
то, следовательно, экспозицию можно только уменьшить, а не увеличить при 
изменении угла открывания обтюратора.

У различных моделей кинокамер максимальные значения открывания об
тюратора могут немного отличаться, но находятся в пределах 1 70°-180°, что 
соответствует (лля всех практитческих применений) экспозиции в 1/50 се
кунды при скорости 24/25 кадров в секунду.

Уменьш ение угла открывания обтюратора в 2 раза приводит к умень
ш ению  экспозииии на значение, эквивалентное одной полной диафрагме 
объек тива. Таким образом, если угол открывания обтюратора уменьшает
ся со 180° до 90 ° и при этом необходимо оставить экспозицию и скорость 
кинокам еры  неизменными, для компенсации следует открыть диафрагму 
объек тива на одну полную величину. Уменьшение угла открывания обтю
ратор а до 45° снова наполовину уменьшает экспозицию и так далее. Из
менение угла открывания обтюратора не влияет на глубину резкости.

Уп равление экспозицией
Угсэл открывания обтюратора иногда уменьшают для того, чтобы исполь

зовать, более широкие диафрагмы объектива для эффекта уменьшения глуби
ны резкости или когда требуется оптимальная оптическая четкость. (Боль- 
шинст во объективов обеспечивают наилучшую четкость при диафрагме, на 
две ил и три величины ниже максимального значения, и разрешение заметно 
падает при очень малых значениях диафрагмы И 6 или (22.)

Обтюраторы с регулируемым углом открывания могут быть настроены 
во вре?мя работы, когда необходмо изменение экспозииии «в кадре» — при 
панорамировании от темного участка сиены к светлому и наоборот. Другой 
способ  изменения экспозиции, когда регулируется диафрагма объектива, 
приводит к изменению оптических характеристик объектива, что обычно ста
новится заметным на экране.

Дополнительные возможности изменения угла открывания обтюратора 
«в кадре» включают: фиксацию диапазона изменения, что позволяет опера
тору м енять угол открывания обтюратора в пределах заранее установленно
го диа пазона и следить за действием; дистанционное управление, даюшее 
возможность оператору-постановшику вносить изменения, не мешая опе
ратору; диск индикации, позволяющий визуально контролировать точное 
положение обтюратора.
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РЕГУЛИРУЕМЫЕ ОБТЮРАТОРЫ

Эффект от открывания обтюратора 
при экспонировании

180: = стандартная экспозиция; 
90° = половина 
стандартной экспозмции 
(добавляется 1 диафрагма);
45° = четверть 
стандартной экспозмции 
(добавляется 2 диасфрагмы);
22У° = восьмая часть 
стандартной экспозмции 
(добавляется 3 диасфрагмы).

Кинокамера Arriflex IK V  
с регулируемым углом 
открывания обтюрат opa

Это типичная кинокамера, 
где регулировка угл -а открыв, аия 
обтюратора устанавливаете я 
только в нерабочее состоянии.

a. Кнопка установки обтюратора;
b. Обтюратор с зеркапьным 

отражением;
c. Диапазон установка обтюратора;
d. Фильмовый канал.

В данном примере показан 
угол открывания обтюратора, 
равный 120°.

Управление обтюратором 
на кинокамере Рапа^эю п Р-;200°

Установка угла открывания 
обтюратора может производиться 
в диапазоне 50°-200° 
в процессе съемки. 
Ограничительные стопоры 
позволяют предвари ительно 
установить диапазон измен ения, 
позволяя следить ха  действием, 
а не за значениями обтюратора. 
Расположенный ни :же 
диск индикации показывает 
фактический угол открывай ия 
обтюратора.

0  Ф
18СГ0 90°

ф  ф
¿5 ° 22'/2
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Д л я  наведения кинокамеры и построения композиции кадра в зеркаль

ных ки н о ка м е р а х  имеются видоискатели, позволяющие контролировать 
изображ ение^ формируемое непосредственно через объектив. Это дости
гается путем отражения светового потока, попадающего в объектив, на эк
ран из м атового  стекла, находящийся в точно таком же положении относи
тельно объектива, что и кинопленка в фильмовом канале.

Ма товое стекло может иметь те же самые пропорции, что и кадровое 
окно &  фильм овом канале или больше; на стекле нанесены границы рабо
чей об ласти и зображения.

Вращение зеркал
С ветовой глоток для видоискателя может отражаться прерывисто от зер

кала, в с тр о е н н о го  непосредственно в обтюратор или врашаюшегося синх
ронно с ним. СГистемы обтюраторов с зеркалами (врашаюшимися, колеблю- 
шимис я или движущимися вперед-назад) дают яркое изображение, несмот
ря на т о ,  что оператор не видит изображение непосредственно во время 
эксп о «  ирован ия. Но это мохет создавать проблемы лишь в том случае, ког
да в ка-др попадает телевизор, на экране которого появляются темные или 
светлы е полос ы, но они окажутся невидимыми для оператора; либо при ис- 
пользо .вании стробоскопа, когда продолжительность светового излучения для 
экспон ированмя составляет порядка 1/1 0000 сек. и это происходит только в 
м ом ент открывания обтюратора.

Отдельны е отражатели
В другом  случае, световой поток для видоискателя может поступать на мато

вое стекло от отдельного зеркала, расположенного на пути светового потока — 
зеркальной мембраны (пленки) или от единого блока зеркальных призм. Плен
ка м о ж е т разорваться, если с ней обрашатъся неаккуратно; большой блок зер
кальные призм может привести к искажению изображения, особенно с широ
коугольными и вариообъективами; здесь следует применять специальную оп
тику из особо тонкого стекла. Существуют вариообъективы со встроенными 
расшеп ляюшим^и-отражаюшими системами призм, которые позволяют исполь
зовать зеркальны й видоискатель с незеркальной камерой.

П оскол ьку  все отдельные отражатели отклоняют часть светового пото
ка от юинопле нки, следует увеличить экспозицию. В устаревших моделях 
кин окам ер  с зеркальной мембраной оператору следует увеличить экспози
цию на Уг - % диафрагмы. Для кинокамер с интегрированным блоком призм 
продолжительность экспонирования указывается в руководстве по эксплу
атации соответствующей кинокамеры, здесь экспозиция оказывается коро
че, чем период, когда обтюратор находится в открытом состоянии. Различ
ные зеркальны е объективы имеют специальную систему калибровки.

Изо<5ражекаие
В ви д оискател и  встроены специальные приспособления, позволяющие 

увеличивать изображ ение в соответствии с пожеланиями оператора.
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СИСТЕМЫ ВИЗУАЛЬНОГО КО НТРОЛЯ

1, 2. Система визуального контроля кинока меры АгпАех ИС с отражающ ими 
зеркалами
Когда обтюратор закрыт и пленка перемещается, весь световой поток, попада ющий в 
объектив, отражается на матовое стекл о, которое видит оператор. 2. Когда киноплен
ка неподвижна, открывается обтюратор* и весь свет попадает на пленку. А. О&ъектив; 
В. Зеркальный обтюратор; С. Матовое стекло ; й. Прямоугольное зеркало; ЕЕ. Видо
искатель; Е Кадровое окно.

3. Зеркальные вариообъективы
Визуальный контроль на незеркальных кинокамерах можно осуществить посредством 
зеркальных вариообъективов. В  заднюю часть объектива интегрирована отдельная от
ражающая призма, которая отводит часхть светового потока, падающего на кинопленку, 
на видоискатель. Потери компеисируютс я соответствующей калибровкой. Наприкиер, (2.2 
объектива компенсируется как Т2.5. Длмнный окуляр предпочтительнее при съемке со 
штатива, короткий — при съемке с плечз.

4. Отдельные отражатели
Между объективом и кадровые окном ^устанав ливается отдельное зеркало, отражаю
щее часть светового потока на видоискатель. Выдержку следует увеличить на  1/г  - 2/з  
диафрагмы.
А. Объектив; В. Отдельный от ражатель* (блок п ризм или мембрана); С. Кадровое окно; 
й. Матовое стекло; Е. Прямоугольная гпризма; Е Оптическая система видоискателя.

Некоторые системы позволяют даже увеличивать изображение так, что о н о  вы
холит за рамки калра.

В объективах с интегрированны-ми отдельными отражателями для фэокуси- 
ровки часто предлагается только неболыиа я зона в центре кадра (матовое стек
ло). В целом это дает более светлое изобра жение, так как при экспонировании 
на кинопленку попадает богчьший св-етовойш поток, но усложняет процесс: фоку
сировки, особенно при ярко  освещенной о  кружаюшей среде, когда и объектив 
кинокамеры, и человеческий глаз порядом но «ослеплены.). К зеркальным об
тюраторам и мембранам нельзя пр икасат ься голыми руками, их необходимо 
продувать сжатым воздухом по прибытии на объект съемки.
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Большинство кинокамер имеют взаимозаменяемые матовые стекла в зави

симости от кадрового окна или кашетируюшей рамки кинокамеры и/или в со- 
ответст вии с форматом проекции, для которой данный фильм предназначает
ся. В пределах рамки кадра обычно имеются следующие маркировки:

Академическая (1,37:1), включающая полный кадр (1,33:1); 1,66:1, 1,75:1 
или 1,85:1 «широкоэкранная» проекция в пределах Академической; 70-мм (2,2:1) 
проекция с анаморфотной (2,35:1) насадкой; «Технископ» (2,35:1) для кинока
мер с перемещением кинопленки по двум перфорациям; 150, безопасные зоны 
для американского или европейского телевидения в рамках Академической 
или 1 6-А1м; 1 6-мм (1 ,34:1); «Супер 16» (1,66:1).

Размеры кадрового окна проекционной установки
Матовые стекла промаркированы в соответствии с параметрами проекци

онной установки. За исключением полного кадра, «Технископа» и стандартно
го 16-м м, вертикальная ось кадрового окна смешена вправо по отношению к 
вертикальной оси кинопленки, чтобы вместить звуковую дорожку. Это смеше
ние относительно края пленки составляет 0,738 дюйма (18,75 мм) для 35-мм 
пленки, 0,352 дюйма (8,94 мм)для Супер 16 и0,170 дюйма (4,32 мм) для Супер 8.

Размерь-i Область Размеры Область
(mm)

35 мм

изображения (мм2) (дюймы) изображения
(дюймы2)

23,66 X 17,78 421 полный кадр 0,931 X 0,700 0,652
21,29 X 17,78 378 анаморфртная 0,828 X 0,700 0,587
19,13 X 16,97 325 70 мм печать с 35 мм анаморфотной 0,753 х 0,668 0,503
20,96 < 15,29 320 академическая 0,825 < 0,602 0,497
20,96 X 12,62 265 1,66:1 0,825 X 0,497 0,410
20,96 X 11,96 251 1,75:1 0,825 X 0,471 0,389
20,96 < 11,33 237 1,85:1 0,825 à 0,446 0,368
20,12 X 15,09 304 передаваемая по ТВ 0,792 X 0,594 0,470
18,11 X i3,58 246 безопасная зона ТВ-кадра (1) 0,713 X 0,535 0,381
16,10 X 13,08 211 безопасная зона титров (2) 0,630 < 0,475 0,299
22,05 X 8,89 196 Технископ 0,868 X 0,350 0,304

16 MM
11,63 X 7,26 86 С/пер 16(1,66:1) 0,458 X 0,286 0,133
11,63 X 6,27 73 Супер 16 (1,85:1) 0,458 X 0,247 0,113
9,65 X 7,26 70 Стандартная 0,380 X 0,286 0,109
9,65 X 5,21 50 1,85:1 0,380 X 0,205 0,078
9,35 X 7,01 66 Передаваемая по ТВ 0,368 X 0,276 0,102
8,40 « 6,31 53 безопасная зона ТВ-кадра (3) 0,331 X 0,248 0,082
7,48 X 6,07 45 безопасная зона титров (4) 0,293 X 0,221 0,065

8 мм
5,31 X 4,01 21 Супер 8 0,209 X 0,158 0,033
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ИЗОБРАЖЕНИЕ В ВИДОИСКАТЕЛЕ 

Маркировки матового стекла
Типичные маркировки матового стекла для 35-мм кмнокамер: 1. Анаморфотный ф ор
мат для оптической фонограммы; 2. Стандартный сформат кинопленки; 3. Техниск оп;
4. Широкоэкранный форгчлат (1,85:1); 5. Шир окоэкр энный формат ( 1,66:1); 6. ISO-TB 
(с безопасной зоной кадра).

Опасные зоны
Общее сравнение площади опасных зон осн овных форматов.

Соотношения сторон и зображения
Сравнение соотношений сторон кадра основных форматов.

Округление углоа кадра
Безопасные зоны Т В  кадра и титров им еют за кругленные уг\ы : 1.0,14 дю й ё  ма 

(3,6 мм). 2.0,13 дюйма (3,2 мм). 3. 0,07 ^ю йма (1,7 мм). 4. 0,06 дюйма (1,5 -v %m ).

Супер 16
На матовом стек/че форма.та С упер  16 м о гут  быть также нанесены ^ли

нии, обозначающие б езопасную  зону Т В кадра  (на расстоянии 0,331 дюйвма 
(8,41 мм) от края).
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Чтобы изображение в видоискателе было ярким, большим и правильно 

ориентиро  ванным, требуется спеииальная оптическая система.

Расположение окуляра
В давнее времена окуляр неизменно располагался в задней части кино- 

ка меры, ч т о  наиболее удобно при съемке со штатива и т. п., а особенно 
ко гда имее тся червячная панорамная головка.

Однако при съемке с рук окуляр лучше располагать на плоскости филь
м о в о го  кап ала, чтобы кинокамера была сбалансирована на плече операто
ра . Стабилмзаиия обеспечивается за счет головы и рук, локти следует при
ж им ать к телу.

В само\^» худшем случае при съемке с плеча единственной точкой сопри
ко с н о в е н и я  кинокамеры и оператора является сам окуляр (когда объектив 
находится в н е  досягаемости для человека), и саму кинокамеру приходится 
держ ать на вытянутых руках. Эта ситуация может еше больше ухудшиться, 
ко гд а  оператору необходимо работать с фокусом и трансфокатором.

В идеале портативная кинокамера должна иметь альтернативные вари
анты  расположения окуляра, например, спереди — для работы с руки, и 
выдвижной модуль для работы за камерой, когда она установлена на штати
ве, тележке или кране.

Работа с  окуляром
Увеличи ваюший оптический видоискатель может быть быстро откалиб

рован в соо тветствии с индивидуальными особенностями зрения операто
ра. Наиболее удобным считается окуляр, который может располагаться под 
раз ными уг/лами и при этом давать вертикальное изображение.

При съемке в очень холодных условиях внешняя поверхность окуляра 
мо>-кет быть обработана специальным составом или подогрета, чтобы на 
нейг не конденсировалась влага.

Окантовка окуляра
Т а к  как о д н а  и та же кинокамера часто используется разными операто

рам и, то по гигиеническим соображениям окантовка окуляра должна быть 
вып олнена 1*з  чистого материала. Аля тех операторов, у кого резина вызы
вает аллергмю, окантовка должа быть сменной, с антисептиком. В таких 
слумаях мож^ет применяться замша. Глубокий окуляр должен иметь неболь
шое- отверстие, чтобы операторский глаз в него не всасывался.
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МЕТОДЫ ВИЗУАЛЬНОГО КОНТ РОЛЯ

Panavision Panaflex
Кинокамера находится на плеч&.

Panavision Panaflex
Кинокамера с выдвигающимся окуляром для 
съемок со штатива, тележки или крана.

Eclair NRP
Кинокамера, оснащенная ориентируемым ви
доискателем, в д а н н о м  случае применяется 
для съемки с низкой точки.

Eclair NRP
Кинокамера, оснащенная вращающимся ви
доискателем фирмы Angenieux , в данном слу
чае применяется для съемки с верхней точки.
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Смстемы визуального контроля на с т у д и й н ы х  кинокамерах имеют некото
рые дополнительные функции, которые помогают выстроить и оиенить кадр.

Увеличение
Большинство студийных кинокамер и^иеют дополнительные увеличители в 

системах визуального контроля, которые позволяют оператору или его ассис
тенту значительно увеличить центральную часть изображения, чтобы в слож
ных сиуаииях можно было без труда осушествить фокусировку на глаз. Дан
ную ф ункцию  можеттакже использовать и оператор-постановшик, когда, при
меняя контрастный фильтр, он детально контролирует эффект освешения 
какой-либо области изображения.

Некоторые камеры имеют системы увеличения, которые могут держать в 
ф окусе всю область изображения. Это может помочь не только при фокуси
ровке и постановке света, но также и для увеличения отдельных областей изоб
ражен ия непосредственно во время съемки, поскольку изображение постоян
но нах одится в фокусе. В более ранних моделях кинокамер увеличитель может 
находиться лишь в одном из двух положений, и пока он не установлен, фокуси
ровка может оказаться неправильной.

Подсветка маркировок матового стекла
Не которые кинокамеры обладают функцией подсветки красным или жел

тым св етом маркировок матового стекла. Это особено актуально при съемках 
в темноте, когда на темном фоне невозможно разглядеть безопасные зоны.

Об^зор фильтров
Наиболее сложные кинокамеры позволяют подключать к системе визу

ального контроля специальные контрастные фильтры. Они применяются опе- 
раторами-постановшиками при установке света, помогая оценивать обший 
контраст и световой баланс сцены. Уменьшая адаптируемость человеческо
го глаза, эти фильтры позволяют легко увидеть соотношение ключевого и 
заполн яюшего света и обший контраст изображения. Но оператору не сле
дует сл\ишком долго пользоваться таким фильтром, так как его глаза могут 
привыкнуть к данному эффекту. Аля цветной съемки подойдут фильтры Кос1ак 
500/20 или 2хМО 0,9 для дневного освешения и КоНак 548/1 или \Л/гаКеп 78В 
(светло-голубой) + N 0  0,5 для вольфрамовых осветительных приборов.

Деанаморфизация
М ногие  35-мм кинокамеры имеют деанаморфотную оптику, интегриро

ванную* в систему визуального контроля, чтобы «растянуть» изображение при 
съемке с анаморфотной насадкой.

Кинокамеры для оперативных съемок
Нексоторые 16-мм кинокамеры, обслуживаемые одним человеком, мо

гут ото-бражать в видоискателях значение диафрагмы объектива, уровень 
записи звука и/или синхронизацию, если в камере имеется мотор с кварце
вым управлением.
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ВИДОИСКАТЕЛЬ

Дополнительная маркировка
1. Стандартное сферическое изображение с (срестом по-середине и маркир овкой 1:1,85;
2. Увеличенное изображение; 3. Фильтр дневного света; 4. Фильтр искусственного 
освещения; 5. Нескорректирован ное анаморфотное из ображение; 6. Растянутое ана
морфотное изображение с маркировкой для печати на Т^О-мм пленке.

Окуляр и регулировки кинокамеры Рапау^Бюп
А. Открывание-закрывание видоискателя; В. Регулятор растяжения сферического изоб
ражения; С. Просмотр и установка фильтров ; 6. Регулятор увеличения изображение; 
Е. Блок регулировки увеличения и зображения и маркировки; F. Кольцо адаптации оку
ляра к индивидуальным особенностям зрения; в. Бела я полоска для маркировки уста
новок окуляра; Н. Блокировочное кольцо; I. Замшевая^ окантовка; 3. Окуляр.
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со встроенными видеокамерами

Наличие видеокамеры, работающей в тех же самых условиях, что и кинока
мера, позволяет режиссеру и другим членам сьемочной группы наблюдать всю 
сиену именно в том виде, в каком ее воспринимает оператор в процессе съем
ки. П о  окончании репетиции это изображение может быть записано и впос
ледствии воспроизведено.

В ы бор видеокамеры
Изображение, сфокусированное на матовом стекле, — то же, что и у встро

енной видеокамеры, естественно, оставляет желать лучшего, особенно что ка
сается разрешен ия, что делает затруднительным удовлетворительное воспро
изведение изображения на большом видеомониторе. В глаза бросаются боль
шое зерно и мериание (кроме случая отражения изображения от зеркальной 
мембраны, а не от врашаюшегося зеркала), отсутствуют четкая проработка 
дета_лей и яркость при быстром расходе пленки или когда она экспонируется 
при низком освешении, подсветка матового стекла может быть неравномер
ной. Те же проблемы возникают с видеокамерами, которые неточно преобра
зую т изображение.

В  давние времена промышленные телевизионные камеры с замкнутой це
пью^ изначально разработанные д\я наблюдения, были адаптированы к кино
камерам, но сейчас существуют специальные камеры для таких целей. Они де
лаю т изображение более резким, подчеркивая края объектов, имеются функ
ции автоматической установки уровня черного по самому темному объекту в 
кадре, автоматического контроля обшего уровня видеоизображения для опти
мизации уровня экспонирования, цепь увеличения и улучшения диапазона кон
трастности для более четкой проработки деталей, кадровый накопитель для 
сглаживания мерцаний путем сохранения качественного изображения и его 
пос/ледуюшего воспроизведения вс время гасяшего импульса, чувствительность 
в ин фракрасной области для получения наибольшей освещенности (эффектив
но п ри  использовании вольфрамовых осветительных приборов, но не с метал- 
логгмлоидными лампами, у которых нет инфракрасного компонента) и функ
ции выравнивания экспозиции и изображения в любом направлении.

Вспомогательные видеокамеры меньше !■ легче, чем были раньше; допол
нительные функции включают автоматическую установку диафрагмы объек
тива  (может применяться для компенсации потери света при работе кинока
мер ы), наложение на изображение маркировочных линий матового стекла 
(черных или белых, в зависимости от яркости изображения), наложение ра
нее отснятого изображения для контроля последующего комбинирования при 
оптической печати, наложение тайм-кода (обычно БМРТЕ тайм-код) и инди
кации записи, переключение между режимами прямого и обратного считы
вания, переключение стандартов 625/525 строк, синхронизацию с внешним 
источником, автоматический запуск видеокамеры при включении кинокаме
ры, встроенный источник питания, встроенный маломошный видеопередатчик 
для беспроводной работы и наличие цвета.
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Визуальный контроль при помощи видеока меры
1. Встроенная видеокамера для визуального контроля; 2. Цветная видеокамера Arriflex 
VAFE (киносъемка при поддержке видеокамеры ), прикрепленная к 35 BL III; 3. Режис
сер и другие члены съемочной группы в процессе съемки могут видеть то же- самое 
изображение, что и оператор.

Для работы в очень светлых условиях имеются особо яркие мониторы и 
антиотражаюшие фильтры.
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шл монокулярные видоискатели

При съемке спортивных мероприятий иди дикой природы с длиннофо
кусны м и объективами, где имеются относительно небольшие, но быстро дви
жущ иеся предметы (мячи для гольфа, лыжники на склонах гор, птииы и не
большие по размерам животные), может потребоваться дополнительный ви
доискатель.

Наиболее подходящей системой визуального контроля в данном случае яв
ляется монокулярный видоискатель с шестикратным увеличением и простым 
ксрестом ю центре, расположенный параллельно окуляру штатного зеркального 
&идоиска_теля так, что он точно совпадаете левым глазом оператора.

М онокулярные видоискатели созданы для работы с большинством кино
кам ер , и/^еюших длиннофокусные объективы и применяющихся для съемок 
с портивны х мероприятий. Такие видоискатели имеют сбоку регулятор для 
к омпенсаиии различий зрения оператора, они могут выдвигаться вперед 
и ли наза_д для совпадения с положением основного окуляра и вращаться 
д ля совпадения с центром изображения (или с крестом по центру, который
о бычно нанесен на видоискателе кинокамеры).

На пр актике оператор находит объект съемки при момоши монокуляра (ле- 
в ым глазом), располагает его по центру в соответстии с выгравированным кре
стом , после чего при помоши штатного видоискателя кинокамеры (правым гла
зом ) боле*е точно выстраивает кадр и осуществляет фокусировку.

П росты е спортивные видоискатели
Самыги простым для оператора способом создания спортивного видо- 

и скателя является привязывание куска мягкого провода к передней части 
дл инн ого  телефото- или вариообъектива с небольшой «кнопкой» на конце. 
Э ту кн о п ку  следует расположить таким образом, чтобы она соответствова
л а  ц ентру  изображения, когда оператор правым глазом будет смотреть в 
видоискатель.

При создании такого импровизированного видоискателя может возник
н у ть  необходимость расположения полностью укомплектованной кинока- 
м еры с запряженной кинопленкой так, как она будет использоваться, чтобы 
направле ние взгляда оператора и расположение кнопки в процессе съемки 
о п т и ч е с ки  совпадали.

С портивны е видоискатели с белыми штрихами
Некоторые спортивные видоискатели имеют белый крест по центру и/или 

не ко то р о е  количество белых концентрических окружностей, накладываемых 
н а  увеличенное изображение. Такие системы применяются, когда объект съемки 
преимущ ественно темный, но они совершенно бесполезны при поиске и сле
ж ени и  за объектом на фоне неба или снега.
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Прикрепление спортивных 
видоискателей
Кинокамера АгпЯех 1651“  
с дополнительным монокулярным 
спортивным видоискатепем фирм ы 
Бапгюпе, прикрепленные сбоку.

2. Объект съемки
Лыжник на склоне горы
при наблюдении невооруженным
глазом.

3. Изображение
в монокулярном видо искателе-
Монокулярным видоискатель имеет 
вспомогательный крест по центру, 
при помощи которого даже быстр о 
движущийся отдаленны и объект 
можно корректно локализовать 
в поле зрения.

4. Штатный видоискатель
Объект съемки корректно 
расположен в кадре 
и при наблюдении 
через штатный видоиск атель.
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Кадровое окно  — это та часть кинокамеры, напротив которой находится 
ки н опл енка  в проиессе экспонирования и которая формирует «окно» в точке 
сфокусировки.

Разм еры  кадрового окна кинокамеры
Профэессиона/чьные 35-мм кинокамеры могут иметь полное (немое), либо 

Академимеское кадровое окно с возможностью кэширования или при необхо
димости мзменени я размеров до других форматов. Академическое (1,37:1 ) кад
ровое о к н о  кинокамеры соответствует 0,864 х 0,630 дюйма (21,95 х 16 мм). 
А н а м о р ф о тн а я  съемка осуществляется при размерах кадрового окна
0 ,8 6 4  х 0 ,7 3 2  дюйма (21,95 х 1 8,59 мм), что на 1 2% больше Академичес
к о й .  Кин окам еры , оснашенные системами перемещения пленки по двум 
гперфора циям (Технископ), должны соответствовать половине кадрового 
о кн а , ч т о  составляет 0,868 >: 0,373 дюйма (22,05 х 9,47 мм) и на 49% мень
ш е  анаморф отной . Проекционные кадровые окна для фронтальной или рир- 
п р о е ки и м  часто илиеют полный размер 0,980 х 0,735 дюйма (24,89 х 18,67 
м м ), что п а  32% больше Академического.

Ш ирокоэкранные кинофильмы 1,66:1, 1,75:1 или 1,85:1 следует снимать с 
соответствующим каше, ограничивающим область изображения в соответствии 
с  ф орматом проекции в кинотеатре. Это снимает ответственность за построе
н и е  изображения с  киномехаников в кинозалах и перекладывает ее на более 
К-валифиьжированных операторов. Таким же образом из калра можно убрать 
посторонние  объекты, такие как осветительные приборы, микрофоны или не
допустим ы е обнаженные части человеческого тела.

Проверка фильмового канала
Профессиональные кинокамеры обеспечивают легкий доступ к ее меха- 

н измам, д^ля проверки, не попала ли в камеру какая-нибудь грязь или волосин- 
к и, что на экране может отразиться как уродчивые рваные силуэты. В кинока
мерах M it chell, Panavision, XR35 и Arriflex 35ВL это осушествляется путем пол- 
н ого снятшия кадрового окна и его осмотра на свету. В кинокамерах Arriflex I IC 
мюжет открываться задняя прижимная пластина, и пленка соскальзывает на 
о^дну сторону. После этого можно осмотреть кадровое окно изнутри при помо
щ и карманного фонарика. В кинокамерах Eclair для осмотра кадрового окна 
^иожет сниматься прикрепляющаяся бобина для кинопленки (при этом необхо
дим о  соб/чюдать осторожность, чтобы не попала дополнительная грязь).

Грязь или волосинки удаляются из кадрового окна сжатым воздухом или 
азрозоле/v̂ t. Следы эмульсии следует улалять, при этом надо следить за тем, что- 
бж>1 не пои-арапать металл.

М аркировочная подсветка
Кадровое окно часто имеет небольшой срез или отверстие для системы син

хронизации . Крошечная лампочка, находящаяся сразу же перед срезом или 
отверстием , может загораться синхронно со специальным звуковым сигналом 
д/ля обознэчения каждого съемочного кадра.
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КАДРОВЫЕ ОКНА КИНО КАМЕР

Кадровые окна кинокамер делаются муть больше, чем у устройств печати или кинопро
екционных установок, так что любые незначительные артефакты на краях кинопленки 
могут быть скрыты при печати или проекции.
Маркировка матового сте кла наносится в соответстии с кадровым окном проектора. 
Кадровые окна у большинства профессиональных кинокамер могут выниматься д  ля 
осмотра и чистки, а на 35-мм кинокамерах возможно наложение каше для адаптации 
под различные форматы.

Размеры кадровых око н на 35-мм кинокамер ах
1. Академический & анам орфотный; 2. Полный »одр, вид изнутри кинокамеры по н а 
правлению и объективу.

Размеры

Академический Анаморфотный

А 0,864 дюйма 21,95 м м  0,86^ дюйма 21,95 мм
В 0,630 дюйма 16,00 1члм 0,732 дюйма 163,59 мм
С 0,738 дюйма 18,75 г̂ лм 0,73В дюйма 18,75 мм

Полный кадр

0,980 дюйма 24,89 гчлм
0,735 дюйма 18,67 гчлм

К 0,030 дюйма 0,80 мм 0,030 дюйма 0,80 мм 0,030 дюйма 0,76 мм

Размеры

Стандартный 16

А 0,404 дюйма 
В 0,295 дюйма 
С 0,314 дюйма 
К 0,015 дюйма

10,26
7,49 
7,998 мм
0,38 мм

мм
мм

Супер 16

0,488 дюйма
0,295 дюйма
0,352 дюйма
0,015 дюйма

1 2,4 мм
7,49 мм 
8,94 мм
0,38 мм

Супер 8

0,245 дюйма
0,166 дюйма
0,170 дюйма
0,005 дюйма

6.22 Miui
4.22 Miui 
4,32 М1\л 
0,13 MIW1
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Ни один из сушествуюших ныне объективов не способен выполнять все 
требованиям и удовлетворять любого кинематографиста.

Объективы с фиксированным фокусным расстоянием можно разделить на 
обычные, широкоугольные, длиннофокусные, широкоапертурные (супер- или 
у^льтрасветосильные) и макрообъективы (д\я пакетной съемки или настольные).

Вариообъективы можно разделить на несколько различных групп. Сюда 
зходят объективы, диапазон фокусировки которых составляет 3, 5, 6 или 10:1, 
обеспечивающ ие очень высокое качество, в отдельных случаят лаже превосхо
дящие по оптическим параметрам объективы с фиксированным фокусным рас
стоянием. Существуют стандартные объективы с диапазоном фокусировки 10:1, 
ивмеюшие более широкий угол, возможность макросъемки, объективы с диапа- 
з  оном 20:1 с функцией отражения изображения на видоискатель.

Дополнительно сушествует несколько специальных объективов. Среди них 
объективы с плоским полем для мультстанков, дублируюшие объективы для 
устройств оптической печати, перископические и объективы для очень низких 
то ч е к  съемки и съемки миниатюрных объектов.

Дизайн объективов
Требования и утверждения,касающиеся технологических аспектов произ

водства объективов, могут вводить в заблуждение. В действительности значе
н и е  имеет т о , какое изображение получается на экране, и востребованность 
к  аких-либо дополнительных функиий.

Операторы достаточ но компетентны, чтобы самостоятельно проводить срав- 
н ительное тестирование и оценить качество оптики, отсутствие искажений, 
и_ветоперед ачу, фокусное расстояние, диафрагму и т. п., не придавая значения 
типам  используемого стекла и технологии шлифовки. Ибо может случиться 
т а к , что тип стекла, рекомендованный одним производителем, протестирован 
и отвергнут другим; технология шлифовки, объявленная усовершенствован- 
н ой одной сфирмой, другой компанией используется давно или даже заменена 
н а более прогрессивную; интеграция дополнительных функиий может иметь 
о чень небо/льшое практическое применение.

При выборе объективов убедитесь, что они подходят к кинокамере, на ко
торой  вы собираетесь работать. Если необходима какая-либо доработка, то 
о на никак н е  должна влиять на использование уже имеющихся объективов, 
которые такж е  могут быть использованы.

Выбор подходящего объектива
На выбор объектива влияет много аспектов. Некоторые из пользователей 

захотят преобрести тот или иной объектив, если у ник есть собственные кино
камеры. Дляа других, кому они требуются время от времени, экономичнее брать 
объективы в  аренду. Некоторые из наиболее востребованных объективов мо
гу т  не подлежать продаже, а только сдаваться в аренду.

Объективы
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Объективы и их функциональность
1а. Обычный объектиив, Ь. Широ коугольный объектив, с. Телефотообъектив, сГ Вари
ообъектив, е. Шчлрокоапертурный, f. Макрообъектив, д. Анаморфотны й;
2. Трубчатый объектив на управляемой к инокаме ре, применяется для съемок с недо
ступных точек.

ДЭВИД СА.МУЭЛСОИ. Киновидеокамеры и. осветительное оборудование
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П р и  выборе объективов следует учитывать следующие аспекты.

О окусное расстояние
У го л  зрения зависит от фокусного расстояния объектива и формата съем

ки. Н ем  больше фокусное расстояние или меньше формат, тем меньше угол 
зрения. Чем меньше угол зрения, тем меньше объектов окажется в калре.

Д^ля одинако вых углов зрения фокусное расстояние объективов, применяе
мых на 16-мм кинокамерах, приблизительно наполовину меньше, чем на 35- 
мм кинокам ерах.

ЗЭокусное расстояние вариообъектива может быть любым в пределах его 
рабочего диапазона, оно может меняться и непосредственно в процессе съем
ки, ч то  даетэфф^ект увеличения или уменьшения размеров изображения в рам
ках одного  съемочного кадра.

Д и а ф р а гм а
Количество света, проходящего через объектив для экспонирования, регу

лируется ирисовой диафрагмой. Это расширяющее или сужаюшее регулиро
вочное кольцо, расположенное внутри объектива, ограничивающее световой 
поток, подобно водопроводному крану, регулирующему поток воды.

Степень открывания измеряется в (-значениях и Т-значениях.
Означения вычисляются математически путем деления фокусного расстоя

ния н а  эффективный диаметр объектива при работе с данным значением ди- 
афра гмы. Таким образом, объектив с фокусным расстоянием в 50 мм и с эф
фективным диаметром в 25 мм при максимальной апертуре имеет диафрагму 
\2. Когда диаметр ограничивается (сужается), экспозиция уменьшается.

Т-значения я вляются фотометрическими измерениями светового потока, 
ф актически проходящего через объектив. В самых последних моделях, имею
щих сложное многослойное покрытие, ( и Т-значения практически идентичны. 
У болчее старых моделей разнииа в э к с п о з и ц и и  может составлять около 1/3 
диафрагмы, а в объективах с системой отражения на видоискатель — одну 
полною диафраггиу.

Объектив необходимо откалибровать в соответствии с обоими зачениями: 
Т-значения для у правления экспонированием, (-значения для вычисления глу
бины резкости.

Задний отрезок
Э то  расстояние от заднего элемента объектива до кадрового окна. Оно 

должно быть достаточно большим, чтобы избежать помех от механических уз
лов кинокамеры.

Дмаметр оправы  объектива
Э то  диаметр объектива в месте его крепления к кинокамере и диаметр от

верстия кинокам еры для крепления объектива. При ограниченном диаметре 
невозможно использование объективов с более широкой апертурой с конкрет
ной кмнокамером.

Характеристики объективов
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ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБЪЕКТИВОВ

Диафрагмы объективов
1. (-значение, арифметически вычисляемое путем депения фокусного расстояния объ ек- 
тива при значении бесконечности на эффективный /циаметр при данной диафрагме.

Углы зрения объективов
2. Для сохранения одинакового угла зрение, фокусыое расстояние объектива для ^16- 
мм кинокамеры должно быть наполовину меньше, нем для 35-мм кинокамеры.

Ограничения при креплении объективов
3. А. Объектив; В . Кинокамер а; С. Диаметр резьбы объектива ; й. Расстояние от 
передней части объектива до кадрового окна; Е. Задний отрезок (позволяющий сре
зать углы); Г Отражающее зеркало; О. Регулируемый обтюратор в фокальной плос
кости; Н. Держател ь желатиновых фильтр ов; I. Ка дровое окно.

Точка заднего главного фокуса
Объектив м ож но считать устройством сбора световых л/чей, сходяшихс я с 

разных углов в одну точку. Эха точка, в котором сходятся все лучи, называется 
точкой задего глааного фокуса. Знание местоположения этой точки важно п  ри 
фронтальной проекции, модельной и съемке через стекло.

Точку заднего главного ф окуса не следует путать с фронтальной узлоаой 
точкой оптической оси, где л^учи света после преломления через передние л и н 
зы объектива фактически скрешиваются.

ДЭВИД САМ УЭЛСОН. Киновидеокамеры и о светительное оборудование
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повлмять на вы<5ор модели кинокамеры для решения конкретных задач при 
съемке. Далеко не все объективы, особенно широкоугольные, широкоапертур
ные м  анаморфотные, подходят ко всем камерам.

В ыбор кинокамеры в зависимости от объектива
Н екоторые аспекты дизайна кинокамеры могут ограничить выбор объек

ти вов : сушеств’уюший задний отрезок; внутренний диаметр отверстия для 
закрепления объектива; размер и прочность крепления объектива; расположе
ние гиод правильным углом, необходимое для анаморфотных объективов. Это 
должно учитываться и относительно диаметра объектива в месте, где он будет 
входмть в отверстие кинокамеры, и необходимой системы фокусировки.

П оскольку \^ежду объективом и кадровым окном должно быть свободное 
пространство д/ля помещения пластины кадрового окна, обтюратора и систе
мы отражения, существуют ограничения минимального расстояния между зад
ней ч астью объектива и кинопленкой. Это расстояние обозначается как мини
мальный задний отрезок.

О  бъективы, имеющие больший диаметр, не могут прикрепляться к узким 
отверстиям кинокамер. Объективы с фиксированным фокусным расстоянием 
должны иметь возможность выдвигаться вперел относительно кадрового окна 
для фэокусировк и с близкого расстояния. Это предполагает телескопическую 
конструкцию, которая также занимает пространство.

Прикрепление тяжелого длинного объектива к маленькому гнезду без до
полнительной опоры непрактично, особенно если крепление само по себе осу
ществляется при помоши непрочной турели. Модификации существующих ки
нокамер с утяжеленными турелями позволяют крепить массивные объективы 
без поддерживающих кронштейнов.

Аыаморфотн ые объективы должны прикрепляться точно по азимуту (угло
вому положению) и не могут иметь байонетный или ввинчивающийся тип креп
ления, когда обыектив вращается на неопределенный угол.

Ш ирокоугольные, широкоапертурные, вариообъективы и анаморфотные 
объек-тивы в особенности требуют, чтобы расстояние от передней части объек
тива ¿10  кадрово го окна расходилось в очень небольших пределах, иначе зна- 
чител ьно уменьшится разрешающая способность.

В ы бор объектива в зависимости от формата кинопленки
Хотя объективы, разработанные для 35-мм кинокамер, могут применяться 

и для 16-мм кинокамер, это не считается хорошей практикой. Такие объективы 
разработаны для получения оптимальных результатов на экранах с большой 
диаго налью, и и^< применение с 1 6-мм кинокамерами негативно скажется на 
некоторых центральных спадах, по сравнению со специально разработанными 
для 1б-мм кинокамер объективами. Объективы для 16-мм кинокамер нельзя 
испол ьзовать с 3 5-мм кинокамерами, так как даваемое ими изображение име
ет ограниченны е размеры.

Крепление объективов
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РАЗЛИЧНЫЕ ТИПЫ КРЕПЛЕНИЯ ОБЪЕКТМВОВ

Собственные креплен ия фирмы Arriflex
1. Порт слева — стальное байонетыое креппение, справа — оригинальное стандартн ое 
крепление Arri. Объективы со стандартным к реплением могут использоваться и со стапь- 
ным байонетным портов, но не нао-борот. Z . Стальное байонетное крепление. 3. Стан
дартное крепление.

Кинокамера Eclair 16 MPR
4. Обычно имеется порт с креплением С-типа (вверху*) и оригинальный порт Eclair (внизу).
5. Объективе креплением С-типа. 6. Оригинальное крепление Eclair.

Panavision и BNCR
7 & 8. Порт и крепление объектива .
Все типы кинокамер Panavision им еют одинаковое крепление, так что любой объектив 
Panavision подходит ко всем кинокамерам . Крепления BNCR и Panavision похожи, но 
крепление Panavision чуть меньше .

С-крегление
С-крепление диаметром 1 а ю й м  (25  ,4 мм), 32 шага резьбы на дюйм, рассто

яние от передней части объектива до ка д р о в о го  окна 0,690 дюйма (1 7,53 ь*лм) 
имеется у многих 1 6>-мм кинокамер. О тдельны е широкоапертурные ш ироко
угольные объективы имеют тол ько та ко й  тип крепления. С-крепление не таюэе 
прочное, как зажимное кольцо или байюнетно е крепление, и тяжелые объекти- 
вы (вариообъективы и т. п.) вследствие этого требую т дополнительной опоры . 
Та часть объективов cz резьбой, прикрепленная С-способом, обычно может в р а 
щаться независимо о т  самого объектива, поэтому при прикручивании к объек
тиву индексные маркировки ф окуса и диафрагмы (а в случае вариообъектива 
и фокусное расстояние) могутСЗыть расположены  как угодно. Аля объективов с 
собственными креплениями Ar ri и Eclai г возможно использование адаптера/^ля 
кинокамеры с С-креплением, н о  не на оборот .

ДЭВИД САМУЭЛСОН. К иновидеокавмеры и осв ети тел ь но е  оборудование 4 5
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а Фокусные расстояния объективов 
и углы съемки

Выбор ф окусного  расстояния объектива является определяющим фак
тором .

Короткие фокусные расстояния лают широкий угол обзора и горизонт. 
Д л инноф окусны е объективы [включая телефотообъективы) ограничивают 
ш ирину ф она  относительно переднего плана.

Стандартные объективы
Кинокаме ра имеет набор подходяших для нее объективов, каждый их кото

рым имеет фиксированное фокусное расстояние. Диапазон составляет от 25 
до 1 0 0  мм для 35-мм форматов и от 12,5 до 50 vim для 16-мм кинокамер. Более 
ш ирокие объективы диапазона могут быть инвертированными телефотообъек- 
тив^м и (см. ниже). Максимальная диафрагма обычно составляет Т2 или Т2,5.

М акрообьективы  имеют специальную оптику и расширенный диапазон 
ф о ку с и р о в ки  для съемки с более близкого расстояния, чем обычно, напри
м е р , при соотнош ении объекта к его изображению, равному 1:1. Они могут 
им еть любое фокусное расстояние от широкоугольного до телефотообъек- 
ти в^1, но чаш е всего предпочитаются объективы с фокусным расстоянием 
40, 55, 90 и 1 00 мм.

Телеф отаобъективы
Телефото объективы являются длиннофокусными объективами, особая 

опт-ика котор ых уменьшает задний отрезок так, что они могут быть короче, 
чем их ф окусное  расстояние.

^Диапазон «фокусных расстояний таких объективов составляет 150-1000 мм 
для 35-мм кинокамер и 75-1000 мм лля 16-мм кинокамер. Самые длиннофо
кусные объективы обычно используются для калибровки. Максимальная диаф
рагма зависит от фокусного расстояния — Т4 или шире лля объективов с более 
коротким  фоксусным расстоянием, Т8лля 1000 мм.

Зеркальны е телефотообъекгмвы eme более компактны, основаны на прин
ц и п«  двойного  зеркального отражения для уменьшения их длины. Посколь
ку и х  устройство не позволяет использовать диафрагму, экспозиция долж
на контролироваться либо нейтральными фильтрами, либо соответствую
щей установкой обтюратора кинокамеры.

Ш ирокоугольны е или инвертированные телефотообъективы
О окусное  расстояние широкоугольных объективов находится в диапазоне 

1 0 -2 0  мм для 35-мм кинокамер. В некоторых из них применяется инвертиро
ванная телефото- или ретрофокусная конструкция —  оптическая система, уве
личивающая задний отрезок. Такие обьективы особенно подходят для кинока
мер с зеркальным обтюратором или для других систем отражения изображе
ния, требуюижих пространства, не позволяя задним элементам объектива 
разрешаться близко к кадровому окн).

О бъективы  типа «рыбий глаз» и «глаз насекомого» (также являющиеся осо-
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Д_линнофокусн1э1й объектив 

Стандартный объектив 
ЬИирокоугольный объекти в

ФОКУСН ЫЕ РАССТОЯНИЯ ОБЪЕКТИВОВ
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Угол объектива

УГЛЫ ЗРЕНИЯ И ФОКУСНЫЕ РАССТОЯНИЯ ОБЪЕКТИВОВ

Основные категории об ъективов в соответствии с их углами зрения.
В таблице показаны соответствующие фокусные расстояния для каждого формата.

быми инвертированн ыми тедефотообъекти вами иди оптическими насадками к 
объективам со стандартным фокусным рассггоянием> дают чрезвычайно широ
кий угол зрения несмотря на искажения и зображения. Некоторые подобные 
объективы позволяют охватить у го л  в 1 80° или более.

Для уменьшения искажений ультра широкоугольные объективы следует ис
пользовать с кинокамерами, абсолютно ид_ентичны^и по обеим осям.

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Кыновидеока^черы и осветительное оборудование 47
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Использование объективов с особыми оптическими характеристиками с 

различными сфокусными расстояниями открывает дополнительные творческие 
возм ож ности  при съемке кинофильмов.

Объективы  с широкой апертурой (супер- или ультрасветосильные)
Объекти&ы с широкой апертурой преимущественно используются для по

лучения достаточного экспонирования при небольшом количестве освещения, 
особенно гд е  непрактично и дорого задействовать дополнительные источни
к и , чтобы осветить сиену. Наибольшее преимущество имеют широкоугольные 
ш мрокоапертурные объективы, позволяющие снимать сиены без больших зат
р а т  на их осв ешение.

Обычно и_1ирокоапертурные объективы для 35-мм кинокамер имеют значе
ние  Т1,3 и Т1 ^4. Некоторые 16-мм кинокамеры могут работать с такими объек- 
ти вами, как 1 5 мм fl ,3 и 25 мм Ю,95. В связи с ограничениями заднего отрезка 
и внутреннего  диаметра оправы объектива, не все широкоапертурные объек
тивы  подходя т к той или иной кинокамере.

Длиннофокусные широкоапертурные объективы часто используются твор
ческими людь>ми для получения эффекта минимальной глубины кадра.

О бъ ективы  с трансфокатором (вариообъективы)
Ф о кусн ы е  расстояния вариообьективов могут изменяться в диапазоне 

3 :1 , 5:1, 6:1, 10:1 или даже 20:1. Типичными примерами являются объекти
вы с фокуснь im расстоянием 20-1 00 мм (5 х 20 мм), 25-250 мм ( 10x 25  мм) 
и 2 5 -5 0 0  мм (20 х 25 мм) для 35-мм кинокамер и 10-1 00 мм (10 х 10 мм) и
1 2.,5-1 25 мм (20 х 1 2,5 мм) для 1 6-мм кинокамер.

Самые последние модели объективов с соотношением 3:1, 5:1, 6:1 и даже 
10z 1 для 16-мл-м и 35-мм кинокамер дают изображение, по качеству мало отли
чающееся от некоторых самых лучших объективов с фиксированным фокус
н ы е  расстоян ием.

С вариооб ъективами могут использоваться экстендеры, увеличивающие их 
фо кусное расстояние в 1,5-2 раза, но при этом незначительно уменьшается 
эф<фективая л  иафрагма и значительно ухудшается разрешение.

Анаморф отные объективы
«Сферические» объективы, такие как анаморфотные объективы Panavision, 

сжим аю т изображение по горизонтали с соотношением 2:1, чтобы впослед
ствии растянуть его подобным объективом при проекиии. Эффект заключает
ся в том, что анаморфотный объектив охватывает в два раза больший угол 
зрения, чем стандартный (сферический), но высота при этом не изменяется. 
Анаморофотн ый формат имеет соотношение 2-35:1. Существуют анаморфот
ны е объективь»! для любых типов съемок (т. е. стандартные, телефото, широко- 
угольные, макрообъективы, широкоапертурные и вариообъективы).

Типы объективов
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200 футо-свечей 
vim 2150 люкс

100 футо-свечей 
или 1075 люкс

50 футо-свечей 
или 540 люкс

25 футо-свечей 
или 270 люкс

12-5 футо-свечей 
или 135 люкс

) ) ) > ) ) ) ) ) >

) > > > )

) ) ]

¥Г12 5 фуго-свечей | 
или 135 люкс

Экспонирование 
кинопленки 100 АБА
= Т4 (вариообъектив 
для 35-мм кинокамеры)

= Т2 8 (вариообъектив 
для 16-мм кинокамеры)

= Т2 (стандартный 
объектив)

= Т1 4 (суперсветосиль- 
ный обьектив)

= Т1 (ультрасветосиль- 
ный объектив)

ТИПЫ ОБЪЕКТИВОВ И ИХ ФУНКЦИОНИРОВАНИЕ 

Широкоапертурные объект-ивы
Широкоапертурные объективы, пропускающие больше света, чем стандартные, де
лают некоторые сцены эконо мически более выгодн-1ыми по отношению к освещению .

Гибкость вариообъективов
Диапазон фокусных расстояний объектмвов для 3 5-мм кинокамер и эквивалентным 
для объективов 16-мм кинокамер.

Анаморфизация
1. Первоначальное изображение; 2. Анаморфотыый объектив; 3. Анаморфотное 
изображение с гор изонтальным сжатием 2:1; 4. Проекционный анаморфотный объек
тив; 5. Проецируемое изображение.

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Кинови/цеокамеры м  осветитегшьное оборудование



Об
ъе

кт
ив

 
и 

ки
но

ка
ме

ра
 

до
лж

ны
 

пр
ед

ст
ав

ля
ть

 
со

бо
й 

ед
ин

ое
 

це
ло

е Совместимость кинокамеры и оптики
Псэдучив в свое распоряжение кинокамеру и объектив, которыми пользу

ются далеко не каждый лень, оператор должен провести серию тестов, что
бы оценить оптический/электрический и механический потенциал всего ком
плекса оборудования.

Не выполнение этого перед дорогой или неповторимой сиеной может 
рассматриваться как небрежность. Если соответствующие предварительные 
механические и оптические тесты пользователем не проводятся, поставщи
ки обо рудовани я несомненно не возьмут на себя ответственность за неудач
ный р&зультат работы оборудования, после того как техника передана в рас
поряж ение пользователя.

Тесгты должны быть визуальными и фотографическими.

О п о р ы  для объективов
Тяжелые объективы могут потребовать дополнительной опоры в допол

нение к той, которую дает крепление кинокамеры, особенно когда турель 
кинока меры не имеет солидной передней опоры. Некоторые типы крепле
ний объективов, особенно с системой блокирокировочного зажимного коль
ца, мог~ут свободно удерживать более тяжелые объективы.

При! проверке объектива с дополнительной опорой убедитесь, что этот 
объектмв прямо соответствует кинокамере, не свисает, не поднимается и не 
болтается из стороны в сторону.Это особенно важно для вариообъективов, 
ш ирокоугольных и широкоапертурных объективов, где точное положение 
имеет предельную важность.

Коллим ация
Кол/лимаиия применяется для проверки фокусировки объектива на бес

конечности , а в случае вариообъектива — во всем диапазоне фокусировки. 
Существуют небольшие по размерам и недорогие коллиматоры, они являют
ся неотъемлемой частью комплекта операторских принадлежностей в тех 
случаях , когда оператору прихолится работать самостоятельно, без инже
неров и технической поддержки.

Н астройка промежуточного отрезка
Шка/ла маркировок объектива и маркировок, полученных при фокуси

ровке н а  глаз на матовом стекле, должна проверяться в соответствии с из- 
мереннь.1ми расстояниями. И хотя, возможно, нет необходимости проверять 
каждое расстояние ежедневно, регулярные, даже ежедневные, проверки 
какого-л*ибо одного расстояния, например 6 футов или 2 м, поможет пре
дотвратить появление нежелательных неполадок.

Мног~ие вариообъективы недостаточно точно откалиброваны для фоку
сировки на указанных расстояниях, и если объектив до сих пор не был про
верен и н а  нем не нанесена соответствующая маркировка, тогда ассистенту 
оператора следует нанести свою маркировку, возможно, на часть марки
ровки кинокам еры .

50 ДЭВИД САМУЭЯСОН. Киновидеокамеры и осветительное оборудование



КИНОКАМЕРА И ОБЪЕКТИВ

Коллиматор
1. Коллиматор применяется длл проверки 
фокусировки объектива на бесконечности.

Что можно увидеть
2. Сетка, видимая через коллиматор, дол
жна быть чистой и четкой.

Тяжелые объектив ы
3. Тяжелый объектив должен иметь под
ходящую опору, надежно прикрепленную 
и корректно направленную по отношению 
к кинокамере.

Калибровка
4. Калибровка объектива допжна совпа
дать с фокусировкой на глаз м  указаными 
расстояниями.

DAVID W. SAMUELSON. Motion P icture C am era and Lighting Equipment
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П оставщ ики оборудования могут тестировать объективы технически слож

ным /^методом путем коллимации и/или проекции на оптический станок. Но для 
неспе ииалиста такой способ точно не продемонстрирует, как в результате бу
дет выглядеть изображение на экране, что является критерием оценки его соб- 
стве н и  ы х тесто в.

Ф отограф ическое тестирование
Чтобы  тест имел значение, следует выбрать такой объект, который бы со

держал детали одинакового размера во всей области изображения, прямые го
ризонтальные и вертикальные линии, имел высокий контраст, был достаточно 
больш им, чтобы его можно было снять при помощи объектива с самым широ
ким утлом, и существовал постоянно, чтобы результаты тестов, выполняемых в 
теченме неско/чьких дней, можно было сравнить друг с другом.

Сп еииально разработанная фокусировочная таблица достаточного разме
ра явл яется идеальной, но при ее отсутствии подойдут листы с напечатанными 
изображениями. Летали не должны быть такими, чтобы нормальный объектив 
не с м о г снять их. Изображение для тестирования должно располагаться точно 
прямо перед кинокамерой и даже освещаться с противоположных сторон. В 
объектив не должен попадать яркий и отраженный свет.

Ч то  следует проверять
Четкость: способность различать детали как в центральной части изоб

ражен ия, так и по краям. При смешении оси неизбежно появляются некото
рые вы тадения. Большинство объективов дают оптимальный результат при 
диафр агме, на два значения меньше относительно полностью открытой (т. е. 
на два значения меньше максимальной), и до значения И 1, после чего каче
ство р е зко  ухудшается. Следует проверять эффективную работу диафраг
мы. В ариообъективы проверяются при различных фокусных расстояниях 
перемещением кинокамеры относительно тестирующего изображения для 
сохранения е го  контраста.

Гео метрия: параллельные линии на тестирующем изображении должны ос
таваться параллельными.

Цветовая окантовка: переход между черным и белым не должен иметь цве
товых мскажени й.

Коитраст: белое должно быть чистым, а черное плотным. Хороший объектив 
должен давать четкое и контрастное изображение.

Кэширование: кадр должен экспонироваться равномерно, без темных углов.
Изменение «фокусного расстояния: при изменении фокусного расстояния 

маркир овка в центре тестирующего изображения не должна сильно блуждать, 
изображение должно находиться в фокусе во всем диапазоне, работа механи
ки должна быть гладкой. При фокусировке фокусное расстояние не должно 
меняться (а в большинстве случаев это происходит!).

Бесконечность: эта точка фокусировки лучше всего проверяется коллима
тором с кинопленкой, фактически проходящей через кинокамеру. Дополнитель
но следует снять отдаленный объект.
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ФУНКЦИОНИРОВАНИЕ ОБЪЕКТИВА 

Параметры оценки качества объективов:
1. Хорошая четкость; 2 . Хорошая проработка по центру и вне оси; 3. Отсутствие 
кэширования; 4. Минимальное осевое смещение пры изменении фокусного расстояния;
5. Минимальные бочкообразные или, 6 . подушкообразные искажения; 7. Надлежащая 
фокусировка на бесконечности; 8. Совместимость диафрагмы (э кспозиции) с разпич- 
ными объективами. 9. Минимальная цветовая окантовка; 10. Контраст: плотный мер
ный, чистый белый; 11. Хорошая передача цвета человеческой кожи; 12. Приемлемые 
значения при экстремальной глубине кадра.

Диафрагма: объективы, имеюнлие одинако вые Т-значения, должны давать 
негативы с одинаково й плотностью.

Точность цветопередачи: несколько объективов должны давать изображе
ние с одинаковым цветовым балансом. Наиболее важный цвет при съемке -  
цвет человеческого лииа. Идеальны м тестирующим объектом здесь является с и м 
патичная девушка, силяшая на одн оиветном фоне.

Глубина резкости! расстояние-до и после точки  фокусировки, также прмем- 
лемое для наведения н а  фокус, мо:жет зависеть от нескольких факторов. Т очно  
показать глубину резкости для каждого конкретного объектива или ф окусного 
расстояния может только изображ-ение объектов, располож енных друг от друга  
на различных расстояниях, зафиксированное на кинопленке.

Промежуточные отрезки: мМ аркировка ш калы должна соответствовать из
меренным расстояни ям и маркировкам на матовом стекле, полученным при 
фокусировке на глаз.

Ракорд
Одновременно с "тестированием объективов перед съемкой постаново чно- 

го фильма в практику вошла съемка ракорда, которая м ож ^т осуществляться в 
начале каждого съемочного дня. Н а  нем указаны название фильма, фокус иро- 
вочная таблица (для киномеханика и фокусировки перед проекцией) и указате
ли, обозначаюшие гр-анииы экрана (1,66:1, 1,85:1, 2,35:1 и т. д.), чтобы обеспе
чить корректное выр-авнивание и кэширование экрана при! проекции.
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Измерен ие расстояния для фокусировки пожет производиться либо ру

леткой, либо  визуальным наблюдением изображения на фокусировочном 
гиатовом сте кле.

Измерен ие расстояния
Если изм-ерение расстояния осуществляется при помоши рулетки, при 

работе с незнакомой камерой рекомендуется заранее провести тесты и про
верить, что расстояния, отмеченные на объективе, соответствуют действи
тельности. Э то  особенно важно для вариообъективов, выгравированные рас
стояния на к оторых иногда можно считать лишь приблизительными.

При использовании рулетки свободный конец следует приложить к ки
нокамере (закрепитьспециальным крючком, имеющимся практически на всех 
кинокам ерам  на бобине с кинопленкой).

В тех странах, где встречается маркировка объектива и в метрах, и в 
сфутах или дюймах, полезно иметь рулетку, где на одной стороне метричес
ка я  шкала, а на другой — футы и дюймы.

Когда ф окусировку необходимо разделить между близким и отдаленным 
объектами, н еобходимо измерить оба расстояния и вычислить оптимальное 
з начение п р и  помоши калькулятора глубины резкости или таблицы.

Фокусировка на глаз
Ф окусировка  на глаз зависит от точности расположения матового стек

ла  относительно кадрового окна и индивидуальных особенностей зрения. 
И ногда  бывает очень сложно или невозможно определить, какой объект на- 
х одится в ф окусе, а какой нет, особенно при использовании объектива с 
з акрытой диафрагмой и/или широкоугольного объектива в условиях яркого
о кружаю ш его света, при съемках в задымленной или затуманенной атмос
ф ере, против солнца или через рассеивающие фильтры. Даже в более благо- 
п риятных условиях бывает сложно определить глубину кадра на глаз при край- 
н их значениях. Следовательно, при съемке постановочных фильмов ассистенту
о ператора следует использовать в первую очередь не фокусировку на глаз, а 
р улетку, если только это не оказывается невозможным. В этом случае система 
фэокусировки с  интегрированной функцией увеличения изображения имеет нео
споримое пр&имушество. В некоторых кинокамерах функция увеличения ин
тегрирована л^ишь в видоискателе.

Перед виз-уальной фокусировкой объектива человек, выполняющий это, 
сначала должен убедиться, что окуляр настроен в соответствии с особенностя- 
м и его зрения . Это осуществляется таким образом, чтобы маркировки матово
г о  стекла были наиболее четкими.

При ф окусировке на глаз объектив следует фокусировать от само го близко
г о  объекта до бесконечности через область с минимальной глубиной резкости.

Ф окусировка с вариообъективом
При фокусировке на глаз вариообъектив обычно устанавливается на макси

мальное фокусное расстояние. Это увеличивает детали изображения и умень
шает глубину резкости.

-Фокусировка
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ФОКУСА

1. Р/летка со шкалой в футах с одной стороны и в метрах с другой. 2. Фокусировка п ри 
помощи рулетки. 3. При работе с вариооСъективом возможно увел ичить изображен ие 
и точно сфокусироваться на  нем.

Используя такой метод при съемке с полность ю открытой диафрагмой, сле 
дует соблюдать осторожность, поскольку некоторые объективы более стар ых 
молелей могут расфокусироваться при  изменении ф окусного расстояния.

Точно так же смешение фокуса н-а вариообъективах м ожет произойти п р и  
использовании желатинового фильтр-а. Это такж е  будет заметно лишь при пол 
ной или практически пог\ной диафрагме.

Фокусировка на д виж ени и
Когда при съемке сложной сиены предполага ется перемещение актера мли 

кинокамеры относительно друг друга, ассистенту оператора скотчем или м е 
ло и придется наносить на полу метки, которые будут служить ориентирами. 
Либо он может набросатгь схематичный рисунок, где будут указаны расстояния 
между объектами сиены . Если расстояние между перемещающейся кинокаме
рой и актером остается постоянные, в качестве подсказки к тележке м ож но  
прикрепить планку, которая будет касаться актера, если он вышел из кадра -
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Среди производителей кинокамер и объективов несушествует единого мне

ния, в ка ком  месте кинокамеры удобнее наносить маркировку фокусных рас
стояний. Самым обычным и, возможно, наиболее эргономичным положением 
является положение «3 часа», если смотреть со стороны объектива.

О днако  на кинокамере Mitchell S35R шкала фокусировки обычно распола
гается в положении «9 часов», что означает, что ассистент оператора должен 
находиться со стороны моторного отсека кинокамеры. На кинокамерах Arriflex 
ИС и 16ST, а также у многих других объективов для 16-мм кинокамер, марки
ровка находится в положении «12 часов», что делает практически невозмож
ной совместную работу оператора и ассистента, если оператор высокий, а ас
систент имеет относительно небольшой рост.

Системы  индикации фокусного расстояния
Студий ные кинокамеры обычно имеют большие регуляторы фокуса, кото

рыми являются зубчатые кольца вокруг объектива. Вокруг этих регуляторов 
фокуса располагаются белые диски, на которых жирно нанесена шкала фоку
сировки, п озволяюшая ассистенту мимолетным взглядом определить, как на
строен ф окус  объектива. Эти белые диски являются сменными и должны соот
ветствовать каждому конкретному объективу. Если они намагничены, то их за
мена происходит быстрее.

Звукозаглушаюшие боксы Arriflex имеют фокусировочные полоски, кото
рые при с/^ене объектива также должны меняться. У каждой камеры, каждого 
объектива к  каждом звукозаглушаюшем боксе должна быть своя фюкусировоч- 
ная полоск а. В редких случаях они могут быть взаимозаменяемыми.

Компендиум с функиией слежения за фокусом с белым фокусировочным 
диском (об еспечивакший использование двух врашаюшихся сменных фильт
ров) имеется в качестве аксессуара для кинокамеры Arriflex ПС.

Точно т а к  же имеются и диски индикации фокуса и фокусного расстояния 
для вариоо бъективов Angenieux для 16-мм кинокамер. Они позволяют опера
тору, работающему самостоятельно, мимолетным взглядом (левым глазом) оп
ределить, в каком положении находятся фокус и транфокатор, не отрываясь от 
окуляра видоискателя.

При отсутствии приемлемой шкалы фокусировки к объективу можно при
крепить бугиажный скот-i, на который можно наносить метки.

Дистан ционное управление фокусом
В определенных ситуациях для ассистента не находится места расположить

ся рядом с кинокамерой для наведения на фокус в процессе съемки. В таких 
случаях мозкет применяться система дистанционного управления фокусом.

У кинокамер Panavision к фокусировочному кольцу может прикрепляться 
гибкий тросик, располагаемый с боков или в задней части кинокамеры. После
днее особенно выгодно при съемке в узком коридоре, где при необходимости 
ассистент может располагаться за камерой.

Фокусная шкала объектива
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УПРАВЛЕНИЕ ФОКУСОМ

1. Система слежения за фо кусом кинокамерь i Panavision PSR. 2. Компендиум с функ
цией слежения за фокусом Samcine для кинокамеры X\rriflex ПС. 3. Фокусировочное 
кольцо, прикрепленное к зеркальному вариообъективу Angenieux. 4. Дистанционное 
управление фокусом с приводом фирмы Sels-yn. 5. Дистанционное управление фоку
сом при помощи гибкого тросика.
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При п омоши карманного калькулятора даже не склонный к математике 
оператор  м ож ет быстро выполнить необходимые вычисления. Все вычисле
н и я  долж ны  производиться в одинаковых единииах, например, в миллимет
р а х  или д ю й м а х .

Если в ы работаете в дюймах, то фокусные расстояния объектива необхо
д и м о  пер ввести из миллиметров в дюймы; при метрических вычислениях 
требуется^ конвертировать футы и дюймы.

Н екоторы е основные величины

Вычи сление размеров изображения

1 мм = О ,0394 д юйма 
1 м  = 3  9,37 дюймов

Р азм еры  кадрового окна

35 мм а_намор<фотный 0,838 х 0,700
Академ ически й 0,825 х 0,602
1,66:1 0,825x0,497
1,85:1 0,825x0,446
Технискюп 0,868 х 0,350
Супер 1 6 мм 0,464x0,286
Стандартный 16 мм 0,380 х 0,285
Супера 0,209 х 0,158

1 дюйм = 25,4 мм 
1 фут = 305 мм

дюйма
дюйма
дюйма
дюйма
дюйма
дюйма
дюйма
дюйма

21,29 х
20.96 х
20.96 х
20.96 х 
22,05 х 
11,79 х 
09,65 х 
05,31 х

17,78 мм 
15,29 мм 
12,62 мм 
11,33 мм 
8,89 мм

07.26 мм
07.26 мм 
04,01 мм

Ф окус ные расстояния объектива, выраженные в дюймах

М1М дюймы мм дюймы мм дюймы мм дюймы мм дюймы
5,7 = 0,22 20 = 0,80 50 = 2,00 150 6 400 = 16

Ю = 0*40 25 = 1,00 75 = 3,00 180 7 500 = 20
12,5 = 0,50 32 = 1,25 90 = 3,50 200 8 600 = 24
15 = о .ео 35 = 1,40 100 = 4,00 250 = 10 1000 = 40
17 ,̂5 = 0,70 40 = 1,60 125 = 5,00 300 = 12 1200 = 48

Ф орм ул а
Пропо риию составляют четыре компонента:

Размеры объекта (О ) — расстояние от объекта до объектива {О)
Фокусное расстояние объектива (Р) — размер изображения (I)

Алгебр аически основное соотношение представляется следующим образом: 
Размеры объ»екта (О) _ Расстояние (й)
Изображ ение (I) -  Фокусное расстояние (Р)

Наприг^ер, если ширина объекта 1000 мм и он находится на расстоянии 
10ООО мм, фокусное расстояние объектива составляет 1 00 мм и ширина кадро
в о го  окна равна 10 мм: юоо _ ю ооо

.1 о 1 оо
Следует заметить, что эта простая формула применяется только тогда, когда 

расстояние  до объекта во много раз превы шает фокусное расстояние объектива.
В случае анаморфотной съемки, данная формула применима только к вер

тикальным размерам изображения. Чтобы вычислить значения по горизонта
ли^ следуе~г наполовину уменьшить фокусное расстояние или вдвое увели
ч и ть  шири ну изображения.
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Формат 16 мм (стандартный), 
фстусное расстояние объектива 50 мм

15 футов

(С адр 1.85:1 на ра сстоянии 20 ф угов. 
)С акой объектив н ^ д о  исполыов ать?

20 футов

6 футов

Какова высота?

*■ 25-мм объектна ом на расстоянии 50 футов.
ка ко в  размер изображения на (синопленке формата 16 мм?

< 2 ц ^ > -=

3. Какой ширины и высоты необходимо 
прстроить декорации, чтобы получить 
анаморфотное изображение с  50-мм 
объективом на расстоянии 30 футов? 
Высота 
0=0>\*?\
0=30футов*0,7 дюйма- 50 мг^;
0=360x0,7 дюйма- 2 дюйма;
0=126 дюймов = 10 футов 6 дюймов.
Ширина
0=0Л*?<2\
0=30 футовх0,838 дюйма-50 мм*2;
0=360 дюймовх0,83& дюйма- 2 дюймах 2; 
0=302 дюйма = 25 футов 2 дюйма.

4. Человек ростом 6 футов сн имается 
125-мм объективом на расстоянии 
50 футов, каков размер изображения 
на кинопленке формата 16 мг-л?

\=Р*0+0\ N125 мм *6  футов- 50 футов; 
1=5*72-600 дюймов; 1=0,6 дк>йма.

Высота кадра на 16-мм кинопленке 
составляет 0,286 дюйма, такмм образокп, 
на данном расстоянии человек будет 
занимать приблизительно пожювину кад ра.

5 0 ф у т» в

ФОРМ УЛЫ ВЫЧИСЛЕНИЯ РАЗМЕРОВ ’ 
ИЗОБРАЖЕНИЯ В ОБЪЕКТИВЕ 
Существует четыре основных формулы 
(условия указаны на стр .60):
0 = 0 /  Г I; Р =0х| :0 ; 0 = 0 x 1 ^ ;  1=Р*0 + 0 . 
Ниже представлены четыре возможных 
ситуации, в которых они могут применяться 
для решения тех или иных проблем.

1. В кадр должен попасть объект, 
находящийся на расстоянии 15 футов.
Форм -ат 16 мм (стандартный), фокусное 
расст ояние объектива 50 мм. Как далеко 
должна располагаться кинокамера? 
Расстояние
0=0 < Р-Н; 0=15 футов х5С мм-0,380 дюймов; 
0=180 дюймов х 2 дюйма -0,380 дюймов; 
0=947 дюймов = 79 футов.

2. Человек ростом 6 футов должен попасть 
в кадр 1,85:1 на расстоянии
20 фунтов, какой объектив необходимо 
использовать?
Фоку оное расстояние
Р=0*1*0; Р=20 футов*0.446 дюйма-6 футов;
Р=240х0,446 дюйма-72 дюйма;
Р=1,4-8 дюйма = 35 мм
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При съемке с более близкого расстояния, чем позволяет стандартный объек

тив, его можно поменять на объектив с двух- или трехкратным экстендером. Та
кие мак рообъективы обычно имеют фокусные расстояния 40, 55, 90 и 100 мм. 
Возмож: ность фокусировки на близком расстоянии может быть еше больше уве
личена п р и  использовании удлиняющих трубок, сильнее отдаляющих объектив 
от кадрового окна. Аля фокусировки на близком расстоянии удлиняющие труб
ки м о гу т  также располагаться между стандартным объективом и кадровым ок
ном. Алз\ получения наилучших результатов таким способом объектив следует 
перевернуть так, чтобы передняя часть была обращена к пленке.

Удлмняюшие трубки нельзя использовать с анаморфотными, широкоуголь
ными и вариообъективами, сними необходимо применять диоптры (дополни
тельные макронасадки) для работы на очень небольших расстояниях.

С о о тн о ш ен и е  «изображение:объект»
Т еркин , который обозначает коэфиииентувеличения, воспроизведения изоб

ражения на пле нке до размеров реального объекта, т. е. «изображениеюбъект». 
Первая иифра всегда относится к размеру изображения на кинопленке, а вто
рая —  к размеру снимаемого объекта. Оператор должен визуализировать соот
ношение изображения при наблюдении у моторного отсека кинокамеры к объек
ту съемок. Таким образом, соотношение 1:2 означает, что изображение на ки
нопленке, независимо от размеров самой кинопленки, наполовину меньше 
изображения реально cнимaevюгo объекта. Поскольку данное соотношение не 
учитыва-ет размеры кинопленки, для 35-мм пленки оно должно быть в два раза 
больше, чем для 1 6-мм, чтобы сохранить все пропорции изображения.

Соотнош ение 1:1 означает, что объект и его изображение имеют одинако
вые размеры, хотя он заполняет весь кадр на 16-мм пленке и только половину 
кадра н а  35-мм пленке. Увеличение, необходимое для соотношения 1:1, долж
но быть вдвое больше фокусного расстояния объектива.

Глубинна резкости для указанного соотношения не меняется, снимаете ли вы 
с 40-мм объективом на расстоянии 80 мм или с 90-мм обьективом на расстоя
нии 180 мм. Разница лишь в том, что при 40-мм объективе в кадр попадает 
больше объекто в, а при использовании объективов с большими фокусными рас
стояниями появляется больше пространства для освещения.

Э ксп о зи ц и я
Если расстояние от кинокамеры до объекта меньше, чем 10-кратное увели

чение ф о кусн о го  расстояния объектива/ экспозицию следует увеличить на зна
чения, выходящие за пределы шкалы объектива, чтобы компенсировать чрез
мерное увеличение, при котором световой поток рассеивается.

Самьпм простым способом вычисления степени увеличения экспозиции яв
ляется добавление единицы и умножение полученного результата на самого 
себя. На пример, при двукратном увеличении 2+1 =3; 3x3=9. Число 9 означает 
увеличение экс позиции чуть более трех значений.

Фокусировка с экстендером
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ФОКУСИРОВКА С  ЭКСТЕНДЕРОМ

Типичный макрообъектив с- трехкратным экстендером .
1. Фокусировка ссоотноше нием 1:1 . 2. Фокусировка н а  бесконечности.
В представленной ниже таблице показано сравнитель ное соотношение коэффициента 
увеличения экспозиции и его  значение.

Таблица коэффициента экспозиции

Коэффициент 1 ,5 2 3  4 6

Значение 1/з 1 ”1 ЛА 2 2 'А
увеличения
экспозиции

8 12 16 24 32 64 128 256

3 3 1/2 4 4 1/2 5

Таблицы экстендеров

Соотноше Ширина объекта в кадре Увеличение Уве
ние разме в пределах бесконечности личе
ров объекта 
к изображе

ние
экс

нию пози
ции

35 мм 16 мм 40-мм объектив 90-мм Знач.
объектив диаф

рагмы
1:2,5 (0,4:1) 2 дюй ма 50 мм 0,9 дюйвма 23 мм 0,7 дюмма 17 мм 1,5 дюйма 37 мм 1
1:2 (0,5:1) 1,6 дюйма 41 мл/! 0,8 дюйама 20 мм 0,8 дюйма 20 мм 1,8 дюйма 45 мм 1У4
1:1 0,8 дюйма 20 мьп 0,4 дюйвма 10 мм 1,6 дюйма 40 мм 3,5 дюйма 90 мм 2
2:1 0,4 дюйма 10 мл/ч 0,2дюй1иа 5 мм 3,2 дюйма 80 мм 7 дюймов 180 мм 3 1/8
4:1 0,2 дюйма 5 М1п 0,1 дюйвм 2,5мчи 6,3 дюйма 160 мм 14 дюймов 360 мм 4'/2
8:1 0,1 дюйм 2,5 мм! 0,05 дю *1ма 1,25 г>лм 12,6 дюймов 320 мм 28 дюймов 720 мм 6%
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Если к любому объективу прикрепить дополнительную положительную на- 
са-дку, диапазон фокусировки сокрашается.

П олож ения геометрической оптики
Считается, что простой объектив с фокусным расстоянием 1 м имеет опти

ческую  си лу в 1 диоптрию. При прикреплении к объективу с фокусировкой на 
бесконечности , они смешают точку фокусировки с бесконечности до 1 м. До
полнительны й объектив «+2 диоптрии» имеет фокусное расстояние полмет
ра., и при расположении перед стандартным объективом с фокусировкой на 
бе-сконечыости точка фокусировки смешается на полметра (1 9,70 дюймов). 
«+-4 диоптрии» означает фокусное расстояние 1А метра и т. д. Знак «+» ука
зы вает на то, что это положительный объектив. Одновременно можно ис
пользовать  несколько диоптров, тогда эффективность будет определяться 
су /^м ой и х  величин. К примеру, когда объединяются диоптры +1 и л-2, в сум
м е  это б у ^ е т  соответствовать лиоптру +3.

Диоптры  следует располагать перед основным объективом, прямой сторо- 
но й к объекту. При одновременном использовании двух диоптров, первым за 
основным объективом должен идти более мошный диоптр.

Д иоптры  немного сокращают фокусное расстояние основного объекти
ва^ таким образом слегка ограничиваются фуниии макросъемки. 100-мм 
об “ьектив становится  90,91-мм с диоптром +1; 83,33-мм с +2 и 71,43-мм с 
+4 . Д иоптры  не требуют компенсации экспозиции. Для получения оптималь
но го резу/льтата при использовании диоптра объектив должен иметь значе
н и е  диаф рагмы (8. Фокусировка при комбинации диоптров должна осуще
ствляться на  глаз при помоши системы отражения видоискателя, а шкалу на 
объективе следует игнорировать.

Д и о п тр ы  с полным покрытием
М н о ги е  вариообъективы, которые не могут быть сфокусированы на объек

те, находящемся на расстоянии менее 4 футов 6 дюймов, поставляются с двумя 
диоптрами . N-1 позволяет фокусироваться на расстоянии от 5 футов 8 дюймов 
до 3 футов 3 дюймов, а N-2 — ог 3 футов 6 люймов до 2 футов 8 дюймов. При 
со вм е стн о е  использовании диапазон составляет от 2 футов 8 дюймов до 2 фу- 
т о »  3 дю ймов.

З он ал ь ны е линзы
Когда д  ве части сиены, расположенные на разных расстояниях от кинока

меры, в ко~горых невозможно определить глубину резкости, необходимо дер
ж а ть  в ф окусе, допускается использование зональных линз (целая линза, разде
лен ная поп олам), перекрывающих только часть основного объектива, фокуси
ровка  другой  части изображения осуществляется как обычно. Таким образом, 
м о ж н о  построить кадр так, что один человек будет находиться на расстоянии 
нес кольких дюймов от кинокамеры, а лругой — на расстоянии 20 футов, при
ч е м  оба бу/^ут находиться в фокусе. При съемке с зональными линзами особое 
внн мание следует уделить переходу между двумя частями кадра напротив ли
н и и  или естественного изгиба фона. Часть объектива, перекрытая зональной 
инзой, дает эффект более широкого угла, нежели свободная.

Фокусировка с диоптром
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СИСТЕМА ЗОНАЛЬНЫХ ЛИНЗ И И Х  ЭФФЕКТ 

Объектив с зональной линзой
Зональная линза, прикре пленная к кинокамере АгпАех 35 ИС. Зональная линза может 
располагаться в любой области кадра. На рисунке показано расположение точно посе
редине сцены, перекрывается толь ко правая часть кадра.

Таблица диоптров для вариообъэективов гс 35-мм кинокаме рам

Мощность Фокусное Ф окусное Модифицированное фокусное
диоптра расстояние. расстояние расстояние.

указанное с диоптром, Фокусное ра сстояние (мм),
на объективе, в футах и дюй мах указанное на объективе
в £утах 25 32 50 75 1 0 0  250 

Фокусное расстояние с сЯо^ег
+ 1/4 D

+1/2 D

+1D

+1.5 D

+2D

Бесконечност ь 
2£
1 £
1С
6
5
Бесконечность
2*
1 £
1<
6
5
Бесконечность
25

1С
6 
5
Бесконечность
25
15
И

Бесконечность
25
15
1C
6
5

1¿4 2 
9 7
7
6
4
4 
7 
6
5 
4 
3
3
4 
4 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2

10
5 
8 
1 
8
3 
7 
10 
11
6
4 
0
9 
6 
1
10
3 
1 
0 
10 
7 
6 
9 
7 
7 
6
4 
3

25.5 33 52 79 1 0 6  260

26 34 54 83 1-12 270

27 37 58 92 1 2 6  284

28 40

29 43 G‘j ! i -J \~F2 329
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Когда объектив фокусируется на определенном объекте, перед ним и за ним 
б у^е т  определенная область изображения, также находящаяся в фокусе. Это 
называется глубиной резкости, и это понятие не следует путать с глубиной фю- 
кусировки , которая относится к расстоянию между кадровым окном и объекти- 
воги, которое может варьироваться.

Теоретические положения
Чем больше фокусное расстояние объектива, тем меньше глубина резкости.
Чем ближе к камере находится объект фокусировки, тем меньше глубина 

резкости.
Чем шире диафрагма, тем меньше глубина резкости.
О ценить глубину резкости можно, сделав следующие предположения:
1. Изображение воображаемого точечного источника света, находящееся 

не в ф окусе (яркое, но не имеющее определенной величины), представляет со- 
б о й  идеальный круг — так называемый «кружок рассеяния».

2. Изоб ражения, составленные из кружков рассеяния, диаметр которых 
ме ныие опр еделенного критического значения, считаются находящимися в фо
кусе , а те, у которых диаметр больше, — находящимися не в фокусе.

Хотя правомерность этих двух предположений считается спорной, основан- 
ны е на них таблицы на практике приносят большую пользу.

Ранние таблицы и вычисления былы основаны на кружках рассеяния диа
м етром  1 /5 0 0  дюйма СО,05 мм) для 35-мм кинокамер и 1 /1 ООО дюйма (0,025 мм) 
для 1 6-мм к инокамер. Однако компания Rank Optics Limited для вариообъекти
в о в  Cooke Varotal выпустила таблицы более подходящего стандарта: 0,027 мм 
(1 /^5 0  дюй/^а) для 35 мм и рекомендовала 0,01 3 мм (1/2000 дюйма) для 16 мм. 
Ко мпания /^ngenieux для 35 мм и 16 мм принимает одно и то же значение в
0 ,0 3 0  мм (V 8 5 0  дюйма).

Практические рекомендации
1. Зритель воспринимает несфокусированное изображение, выходящее за 

пределы фа кусировки, как естественную часть съемочного процесса.
2. Если объекты, находящиеся не в фокусе, темные или подсвечены снизу, 

на экране о н и  могут выглядеть вполне приемлемо; другие же, ярко пересвечен- 
ны е, несфокусированные объекты на экране могут оказаться совершенно не- 
пр иемлемыгми.

3. Объективы высокой четкости имеют меньшую глубину резкости, чем бо
лее мягкие. Использование рассеивающих фильтров с такими объективами уве
личивает очевидную глубину резкости.

4. Вариообъективы имеют меньшую глубину резкости на близком расстоя- 
ни и от объекта, чем объективы с фиксированным фокусным расстоянием, име
ющие тако е  же фокусное расстояние и диафрагму. Этот факт учитывается в 
современны х таблииах вычисления глубины резкости.

5. Разре шаюшая способность кинопленки также влияет на глубину резкос
т и . При наличии высококачественной эмульсии глубина резкости уменьшается,
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УСЛОВИЯ, ВЛИЯЮЩИЕ 
НА ГЛУБИНУ РЕЗКОСТИ

Фокусное расстояние
Короткофокусные объект ивы дак>т макси
мальную глубину резкости. 
Длиннофокусные объектиивы дают неболь
шую глубину резкости.
1_ = объектив;
N = ближайшая точка фокуса;
Р = точка фокуса;
Р = самая дальн яя точка фокуса.

Д иаф рагм а
Небольшая диафрагма ^цает значитель
ную глубину резкости.
Широко открытая диафра гмадает неболь
шую глубину резкости.

Кружок р ассея ни я
Большой кружок рассеян ия дает эффект- 
большей глубины резкости.
Маленький кружок рассеяния дает эффект-  
меньшей глубины резкости.

Освещение
Мягкое освещение; Низкое ка ч е ств о  
объектива; Туманные и рассеивающие 
фильтры; Кинопленка с грубой э мульси— 
ей Объективы с  фиксированные фокус
ным расстоянием дают б елее очевиднук> 
глубину кадра. Прямое освещение ; Объек
тивы с высоким разрешением; Прозрач
ная атмосфера; Кинопленка с качествен
ной эмульсией; Высококачественные ва— 
риообъективы делают гпубину резкости 
более критической.

так как четкие объекты получаются eu_ie бо/vee чет кими, а следовательно^ то, что 
не в фокусе, кажется е tue боле?е размытым»

6. Предположение, что кр у ж о к  рассея ния д/чя 16-мм кинокамеры должен 
быть приблизительно наполовмну мен ыие, ч е м  дл» 35-мм кинокамеры, н а  прак
тике может совершен» о не оп равдатъея, потом у что условия для набл юдения 
обычно совсем другие.

7. Вычисления глубины рез кости о сн о вы ва ю тся  на f-значениях диафэрагмы. 
Таблицы (в том числе шл те, которые представлены на следующих страницах), 
показывающие глубину резкости на основе Т-значений, пересчитаны в соответ
ствии с f-значениями, чтобы  м ож но  было уви д е ть  разницу.
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Метрические* таблицы глубины резкости
Сама» близкая и самая дальняя точки фокуса

Диафрагма Фокусные расстояния объективов в зависимости от диафрагмы
объект ива___________ _____________________________________________________________________________

Д ля кружка рассеяния диаметром 0,05 клм следует использовать значения, как они даны.
Д_ля кружка рассеяния диаметром 0,025 мм следует использовать значение на две колонки 
вправо. (Примечание: число 1/з принято для учета различий между 1- и Т-значениями
двиафрагмы.)

Т2 21 25 30 35 42 50 60 70
2.8 21 25 30 35 42 50 60 70 84
4 21 25 30 35 42 50 60 70 84 100
5,6 2 « 25 30 35 42 50 60 70 84 100 120
8 2 3 30 35 42 50 60 70 34 100 120 140

11 3 0 35 42 50 60 70 84 100 120 140 170
16 3 5 42 50 60 70 84 100 120 140 170 200
22 4 2 50 60 70 84 100 120 140 170 200 240

Точка*
фокуса, Объективы с фиксированным фокусным расстоянием и большинство вариообъективов для
изме рэенная 16-мм кино камер 
от фокальной 
плоскости
(в ме-грах)
1.0 N 0.6 0.72 0.78 0.84 088 С91 0.93 0 95 0.96 0 97 0.98

Р 2.5 1.65 1.40 1.25 1.17 1 11 1.08 1.05 1.04 1.03 1.02

1.2 0.72 0.82 0.89 0.97 1.02 107 1.10 1 13 1.15 1 17 1.18
Р 4.41 2 30 1.84 1.58 1 45 137 1.31 1 28 1.26 1 24 1.23

1.3 0.75 0.86 0.95 1.03 1 09 1 15 1.19 1.22 1.25 1 26 1 27
Р 5.37 2.72 2 1 1.76 1.61 15 1 44 1.39 1.36 134 1.33

1.5 0.82 0.94 1.05 1.15 1.23 13 1.35 1 39 1.42 1.44 1.46
Р 18.7 3.82 2.69 2.16 1,93 178 1.69 1.63 1 59 1 56 1.54

1,7 0.87 1.02 1.14 1.27 1.36 145 1 51 1.56 1 59 1.63 1.65
? 1п( 5.54 3.43 2.60 2.27 207 1.95 1.86 1.83 1.77 1.75

2,0 0.94 1.11 1 26 1.42 1.54 166 1.74 1.81 1.8 1,91 1.93
1п( 11.2 4.98 3.4 2.86 2 53 2 35 2.23 2.15 2.10 2.07

2 5 1.03 1.25 1,44 1.66 1.82 198 2 11 2.21 2.29 2.35 2.39
Р 1пГ 1п( 10.2 5.20 4.02 340 3.08 2.88 2 75 2.67 2.62

1.07 1.36 1.59 1.86 2.07 228 2.24 2 59 2.17 2.79 2.853,0 Р 1п( 1п( 33 4 8.03 5.51 441 3.89 3.57 3.37 325 3.17

5,0 1.24 1.65 20 2 45 284 326 362 3 94 4 22 4.43 4.58
Р 1пГ 1п» 1п» 1п( 21.6 13 8 8 12 6 85 6 15 5.75 5.51

8.0
1.36 1.87 2 35 30 36 4 3 4 95 5 59 6.15 661 6.95

Р 1п( 1п( 1п( 1п< 1п< 63 0 21 0 14 1 11 5 10 1 9.42

1 47 2.1 271 3.62 4.54 5 73 6 95 3 23 9 56 10 7 11 7
17,0 Р 1п1 1п1 М 1п( \п1 Ы 1п( 82.0 35 1 25.0 21.0

1.62 2.42 3.29 4.74 6.48 922 12.9 18.4 26.0 37.1 52.0бес кон «чность

Объективы для 35-мм кинокамер (Т-значения)
1.5 097 1 08 116 1.24 1 3 1 35 1.39 1.42 1 44 1 46 1 47

Р 5.55 2.86 2.27 1.95 1.8 169 1.63 1 59 1.56 1 54 1.53

1.7 1.03 1.16 1.26 1.36 1.44 1 51 1 55 1 6 1 62 1 64 1.66
Р 13,0 3.94 2.86 2.35 2 11 1 96 1.88 1.82 1.79 1.75 1.74

2.0 1.1 1.27 1.39 1.53 1.63 т 73 1.79 1.85 1.89 1.92 1.94
Р 1п! 6.87 4.05 3.04 2.64 24 227 2.18 2.13 2.09 2.06

3.0 1.28 1.53 1.74 1.98 2 18 2.38 2.52 2.64 2 73 281 2.86
Р 1пГ 1п1 18.9 6 97 5.03 4 12 3 75 3.48 3.33 3.22 3.16

5.0 1.47 1.84 2.18 2.61 2.99 3 41 3.72 4.03 4.26 4.46 4.59
Р 1п1 1пГ 1п( Ш( 18.3 5 79 7.78 6.64 6.07 5.69 5.49

10.0 1,66 2.17 268 3.4 4 14 5 05 5 79 6.64 7.32 7.99 8.44
Р Ш1 1пГ 1п< 1п( 1п» ИГ 40.4 20.8 15 9 134 1229

20.0 1.77 2.38 3.03 4.02 5.12 б 64 8.03 9.8 11 4 13.2 14 51
Р 1пГ 1г»1 1пГ 1пГ 1пГ М 1п1 1п( 85.2 41.64 32.33

веской ечностъ N 1.89 2.63 3.49 4.99 6.7 5 69 13.1 188 26.0 38.0 52.0
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Таблицы глубины резкостм (в футах и дюймах)
Самая близкая и самая дальняя точки фэокуса

Диафрагма Фокусные расстояния объективов »  зависимости от диафрагмы
объектива____________________ __________________________________________________________________________

Для кружка рассеян ия диамет ром 1/500 дюйма сл&дует использовать значения, как они даны. 
Для кружка рассешния диам етром 1У 1000 дюйма следует использовать значение на дв-е 
колонки вправо. (Примечание: число 1/3 принято для учета различий между Т-и Т-зачениям*и 
диафрагмы.)

T2 21 25 30 35 42 50 60 70
2,8 21 25 30 35 42 50 60 70 84
4 21 25 30 35 42 50 60 70 84 100
5.6 21 25 30 35 42 50 60 70 84 100 120
8 25 30 35 42 50 60 70 84 100 120 140

11 30 35 42 50 60 70 84 100 120 140 170
16 35 42 50 60 70 84 100 120 140 170 200
22 42 50 60 70 84 100 120 140 170 200 240

Точка 
фокуса, 
измеренная 
от фокальной 
плоскости

Объективы с фиксированным фокусньпм расстоянием и большинство вариообъективов для 
'6-мм кинокамер

3-0 1-11 '/. 2-2 'A 2-4 */« 2-6 Vi 2-8 2-9 2-9 % 2-10 '/. 2-11 2-11 % 2-11 Vi
F 6-7 Y, 4-8 V4 3-11 % 3-7 »/. 3-5 'A 3-3 V i 3-2 Vi 3-1 V.i 3-1 '/4 3-0 У. 3-0 !Л

з-е 2-2 '/» 2-5 '/» 2-8 % 2-10 У« 3-0 V4 3-2 3-3 3-3 У« 3-4 '/, 3-5 3-5 '/.
F 9-3 'A 6-0У. 5-0 У* 4-5 V* 4-1 У* 3-11 3-9 Vi 3-8 'A 3-7 Vi 3-7 3-6 У4

4-0 2-4 2-8 V* 2-11 V* 3-2 У* 3-4 У* 3-8 va 3-8 3-9 У* 3-10 3-10 % 3-11
F 15-5 7-9 % 6-2 'A 5-3 'A 4-10 'A 4-6 ’/=. 4-4 V, 4-3 'Л 4-2 У, 4-1 ’/. 4-1

4-е 2-6 2-11 V-4 3-2 % 3-6 VJ 3-9 3-11 - л 4-1 4 -2 '/• 4-3 A 4-4 ’/4 4-4 У»
F 25-2 10-1 7-6 У* 6-2 У* 5-7 */. 5 -2 ’Æ 5-0 4-10 4-8’/. 4-7 */4 4-7 '/.

5-0 2-7 % 3-1 'Л 3-5 V* 3-10 4-1 4-4 4-6 4-7 '/4 4-8 У« 4-10 4-10 Vi
F 75-0 13-1 9-1 7-3 6-5 'A 5-11 “У. 5-7 '/, 5-5 У. 5-3 Vi 5-2'/. 5-1 Vi

6-0 2 -10 Vi 3-5 У. 3-11 4-4 'A 4-8 % 5-0 VS 5-3 V4 5-5 V* 5-7 V* 5-9 5-9 У*
F Inf 23-10 13-2 9-7 '/. 8-3 7-5 6-11 'A 6-7 'A 6-5 '/4 6-3 Vi 6-2 'A

8-0 3-3 4-0'/. 48 5-4 5-10 '/, 6-4 va 6-9 ’/4 7-1 7-4 7-6'/. 7-8
F Inf Inf 30-2 16-2 12-8 10-9 9-10 9 -2 '/4 8-9 8-6 '/4 8-4 V.

10-0 3-6'/« 4-5 У. 5-3 6-1 Y; 6-10 'A 7-6 va 8-1 ’/» 8-7 '/. 9-0 9-3 Vi 9-5 V.
F ln( Inf Inf 27-6 18-7 14-9 13-0 11-11 11-4 10-10 10-7

15-0 3-11 Vé 5-3 6-4 7-8 V» 8-10 ’/« 10-1 11-1 'A 12-0 12-11 13-5 13-10
F Inf Inf Inf Inf 50-0 29-6 23-1 19-11 18-2 17-0 16-5

25-0 4-5 6-0 J/4 7-7 9-7 Y, 11-7 13-9 15-9 17-9 19-3 20-10 21-11
F Inf Inf Inf Inf Inf Inf 61-0 42-7 36-9 31-4 29-3

50-0 4-10 6-10 8-11 11-11 15-0 19-0 23-0 27-4 32-0 35-7 38-9
F Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf 200-0 100-0 70-0

бесконечность 5-4 7-11 10-9 15-7 21-3 30-3 42-3 60-3 80-0 120-0 170-0
Объективы длш 35-ммкинокамер (Т-значения)

54] 3-2 3-7 3-10 4-1 V4 4-3 */« 4-6 4-7 Vi 4-8 У* 4-9 '/» 4-10 % 4-10 У*
F 19-9 9-9 7-8 6-6 % 6 -0 ’/. 5-7 VS 5-5 Vi 5-3 У. 5-2 У. 5-1 '/4 5-1 '/4

6-С 3-6 4-0 4-4 4-9 5-0 5-3 5-5 '/. 5-7 5-8 % 5-9 Vi 5-10
F 177-0 16-2 10-11 8-7 7-8 7-0 VS 6-8 У, 6-5 У. 6-4 6-2 */* 6-2

8-0 3-11 4-7 5-2 5-9 6-2 6-8 7-0 7-3 7-5 '/4 7-7 '/. 7-8 У»
F Inf 94-0 23-0 14-1 11-8 10-2 9-10 8-11 'A 8-8 8-5 '/. 8-4

10-0 4-3 5-1 5-9 6-7 7-3 7-11 8-4 8-10 9-1 % 9 -4 ’/4 9-6 '/.
F Inf Inf 70-0 23-1 16-11 13-Ю 12-7 11-8 11-1 10-9 10-6

15-0 4-9 5-11 6-11 8-3 9-4 10-7 11-5 12-4 13-0 13-6 13-11
F Inf Inf Inf 154-0 43-3 26-1» 22-2 19-4 17-10 16-10 16-4

20-0 5-1 6-5 7-8 9-5 10-11 12-8 14-0 15-5 16-5 17-5 18-0
F Inf Inf Inf Inf 195-0 51-0 35-11 28-10 25-8 23-6 22-6

50-0 5-8 7-7 9-7 12-6 15-8 19-10 23-6 28-3 31-2 36-0 38-10
F Inf Inf Inf Inf Inf Inf Inf 260-0 1204) 82-6 70-3

бесконечность N 6-2 8-8 11-5 16-4 22-0 31-9 43-0 61-7 85-6 125-0 170-0
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и Гмперфокальные расстояния
В проиессе документальных или оперативных съемок иногда необходимо сфо

кусировать объектив таким образом, чтобы глубина резкости была максимальной.
Расстояние до объекта зависит от фокусного расстояния объектива и ди- 

афэрагмы .
Ч е тко  обозначенная точка, на которой приданных обстоятельствах осуще

ствляется фокусировка, называется гиперфокальным расстоянием. Ближайшая 
допустим  ая точка фокусировки равна половине гиперфокального расстояния.

Практические рекомендации
Открывание диафрагмы на два значения вдвое увеличивает гиперфокаль- 

н о е  расстояние о т  объектива; закрывание диафрагмы на два значения вдвое 
со крашае*т гиперфокальное расстояние.

Помн51 гиперфокальное расстояние при значении И для заданного фокус
н о го  расстояния, возможно мысленно вычислить гиперфокальное расстояние 
дл-я лю бого значения диафрагмы простым делением г'1 на необходимое значе
н и е  диаф рагмы.

Таки/̂ 1 образом, если оператор помнит значение 320 при фокусном рас
стоянии объектива 50 мм, он просто делит его на 4 при определении гипер
ф о ка л ьн о го  расстояния для данного объектива при значении Н (80 футов), на 
8 гхля опр  еделения гиперфокального расстояния при значении (8 итак далее. 
Ко гд а  оператор откроет диафрагму своего 50-мм объектива на значение Н 
дл я 80 ф утов, он будет знать, что любой объект, находящийся на расстоянии 
от 40 ф утов и до бесконечности, будет точно находиться в фок/се.

Объектив Кружок Гиперфокальное Рабочая Гиперфокальное Ближайшая
рассеяния расстояние (М) диа расстояние точка

фрагма фокусировки

£>0-мм 1/1000 320 футов (96 м) \ 2 160 футов (48 м) 80 футов (24 м)
5-0-мм 1/1000 320 футов (96 м) 1 4 80 футов (24 м) 40 футов (12 м)
5-0-мм 1/1000 320 футов (96 м) 1 8 40 футов (12 м) 20 футов ( 6 м)
5-0-мм 1/1000 320 футов (96 м) 116 20 футов ( 6 м) 10 футов ( 3 м)

Гиперф окальны е расстояния при значении f  1
Кружок рассеяния размером 1/1000 дюйма при диафрагме 1 1

12.5-мм объектив = 20 футов (6 м)
17.5-мм объектив = 40 футов (12 м)
25— мм объектив = 80 футов (24 м)
35— мм объектив = 160 футов (48 м)
50— мм объектив = 320 футов (96 м)

100— мм объектив = 1280 футов (192 м)
Глубина резкости очень часто является вопросом индивидуальной опенки, 

и з т и  иифэры м огут быть лишь точкой отсчета. Аля более точных вычислений 
следует оСрашаться к калькуляторам и таблицам глубины резкости.

Вариообъективы на коротких фокусных расстояниях имеют меньшую глу
би ну резксости, чем объективы с фиксированным фокусным расстоянием, осо
бе нно по направлению к камере.

6« ДЭВИД САМУЭЛСОН. Киновидеокамеры и осветительное оборудование



ГИПЕРФОКАЛЬНОЕ РАССТОЯНИЕ

Широкоугольный объектив; 
Длиннофокусный объектив;
Объектив с закрытой диафрагмой; 
Широко открытая диафрагма.
ЫР -  ближайшая точка фокусировки; 
Р -  точка фокусировки.

УПРОЩЕННЫЕ ВЫЧИСЛЕ НИЯ ГИПЕРФОЮЛЛЬНОГО РАССТОЯ НИЯ

f/n Фокусные расстоян ия  объективов.
1 9 11 1 2 .5  
1.4 9 11 12,5 1 5
2 9 11 12.5 15 1 7 .5  
2,8 9 11 12,5 15 17,5 2*1
4 9 11 1 2 . 5  15 17.5 21 2 5
5,6 11 12.5 15 17,5 21 25 3 0
8 12.5 15 17 .5 21 25 30 3 5

11 15 17,5 21 25 30 35 4 2
16 17.5 21 2S 30 35 42 5 0
22 21 25 3 0  35 42 50 6 0

Кружки Г“иперфокальные расстояния

O.COÍ дюйма

0.C02 дюйма

0.C25 мм 
0.C5 мм

2 фута
6 Уг дюйма 
1 фут
3 дюйма 
0,8 м
0,4 м

3 фута 
7 дювймов 
1 ф ут 
9 Уз дюйма 
1.1 м»
0.56 м

5 футов 
3 щюйма 
2 фута 
7 дюймов 
1.S м 
0.9 м

7 футов 
3 дюйма 
3 фута 
7 'А дюйгсиа 
2,2 м 
1.1 м

10 футов 
6 дюймов 
5 футов 
3 дюйма 
3.2 м 
1,6 м

14 футов 
9 дюймов 
7 футов 
4 дюйма 
4.5 м 
2.2 м

2 0  футов 
6  дюймов 

Ю  футов 
@ дюймов 

6. 3 м 
3. 2  м

f/n Фо кусные р-асстояни/1я объективов
1 15 1 7 .5 2 1 25 30 35 -42
1.4 17.5 21 2 5 30 35 42 5 0
2 21 25 3 0 35 42 50 6 0
2.8 25 30 3 5 42 50 60 “70
4 30 35 4-2 50 60 70 в 4
5.6 35 42 5 0 60 70 84 1 0 0
8 42 50 ВО 70 84 100 1 2 0

1 1 50 60 7^0 84 100 120 1-40
16 60 70 3 4 100 120 140 1 “70
22 70 84 1 0 0 120 140 170 2 0 0

Кружки I ” иперфомальные* расстояния
рассеяния
0,001 дюйма 29 футов 41 фэут 5$> футов 82 фута 118 футов 164 фута 236 футов

6 дюймов
0,002 дюйма 14 футов 20 фэутов 2$* футов 41 фут 59 футов 82 фута 1 ~18 футов

9 дюймов 6 д ЮЙМОВ & дюймов
0.025 мм 9 м 12,5 м 18. м 25 м 36 м 50 м 72 м
0,05 мм 4.5 м 6.3 м ^  м 12.5 м 18 м 25 м 36 м

DAVID W. SAMUELSON. M otion P ictur« Camera and Lig hting Equípm^nt 69
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Когда большую роль для съемочной группы играют компактность и легкость 
оборудова *шя, вес и пространство можно сэкономить использованием экстен- 
дера для увеличения эффективного фокусного расстояния, вместо того чтобы 
возить с соб ой  отдельные длиннофокусные объективы. Это дополнительный 
о п ти ч е с ки й  элемент, закрепляемый между объективом и кинокамерой.

О птические ограничения
Сущ ествуют экстендеры для определенных телефото- и вариообьекти- 

в о в , котор ые увеличивают их фокусные расстояния в 1,5-2, а то и 3 раза. 
О и и ум е н ь  шают эффективную диафрагму объектива пропорционально квад
р а ту  увели чения. Таким образом, двухкратный экстендер, применяющийся 
с 4 00-мм телефотообъективом при диафрагме f4, конвертирует его в 800-мм 
обьектив, работающ ий при f8.

За искл ючением случаев, когда экстендеры разработаны для применения с 
конкретны м и  объективами, они могут ухудшать оптическое качество изобра- 
жемия. Деградация качества иногда больше заметна на матовом стекле видоис
кателя, нежели потом на кинопленке. Использование экстендеров неприемле
мо со станд артными или короткофокусными объективами, они лучше всего под
ходят к лю бому объективу, диафрагма которого прикрыта по меньшей мере на 
два значения.

Комбинированная оптика
Еше одн им способом экономии веса и пространства при транспортировке 

оче-нь болы_иих теле фотообъективо в с различными фокусными расстояниями 
явл яется об-ъединение единой центральной части объектива с двумя отдельны
ми злементами с различным фокусным расстоянием. Здесь также можно доба
вит ъ и экстендер.

Типичнь-im примером такой комбинированной оптики является объектив Kitfit 
C om bi. Здесь к основной части корпуса объектива можно присоединить два 
опт ических элемента на 400 и 600 мм образующих единую систему фокуси- 
ров ки, управления экспозицией (диафрагмой), систему поддержки и способ 
при креплен ия объектива к кинокамере. Двухкратный экстендер можно распо
ложить ме>4<ду задней частью корпуса объектива и креплением кинокамеры, 
позшоляя п р и  необходимости иметь фокусное расстояние в 400, 600, 800 или 
120 0 мм. Та_к как для управления экспонированием используется одна и та же 
диасфрагма, необходимо осушествить дополнительную калибровку, соответству
ю щ ую  значениям Т4; 5,6; 8; 11.

д р у ги м  тп п о м  комбинированной оптики является объектив Astro Telestigma. 
Здесь испо/хьзуются сменные элементы для задней части объектива, даюшие 
ф окусное расстояние в 1 75, 225, 250 и 315 мм при максимальных значениях 
диасфрагмы о т  f3,5 до f6,3. Данный объектив исключительно легкий и компакт
ный , идеаль-но подходит, когда требуется предельная портативность. Для ис
пользования с 16-мм кинокамерами это полезный объектив в дополнение к 
име лошемуся диапазону в 1 2-120 мм.

Э кстендеры
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ПРИМЕНЕНИЕ ЭКСТЕНДЕРА

Типичный 10х 25-мм вариоообъектив с экстендерами
1 & 2. Когда задняя часть объектива причкручивается напрямую к кинокамере, диапазон 
фокусного расстояния составляет 25-25С мм.
С двухкратным экстендером, расположенным между объективом и  его креплением, диа
пазон фокусировки расширяется до 50-500 мм.
С 1.6-кратным экстендером диапазон фокусировки р асширяется до 40-400 mivi. При ис
пользовании экстендера всегда появляются небольи_1ие потери в оптическом качестве. 
А  Вариообъектив; В. Двухкратный экстендер; С. “1.6-кратный жстендер; ЕЭ. Крепле
ние объектива.
Комбинированный телефотообъектыв с экстенддерами
3. Центральный блок комбинированного объектива содержит кольцо диафрагмы, систе
му фокусировки и опору объек тива.
А. 600-мм элемент; В. 400-мм элемент; С. Центральный блок; D. Двухкратный 
экстендер; Е. Крепление объ>ектива.
4. Режим 400 mivi Т4; 5. Режилл 1200 мм TII; 6. Альтернативные маркировки диафрагмы. 
На рисунке показаны значения: Т4 для 4С0-мм объектива, Т5.6 для 600 мм, Т8 лля 800 мм 
и TII для 1200 мм; 7. Верньерная фокусировочная шкала.
При фокусировке с очень длиннофокусными объекти&ами величина расширения настолько 
незначительная, что наиболее практичным способом маркировки комбинированной оп
тики является маркировка по Верньеру на 400-600-800-1200 мьт.

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Кинови^деокамерьэ! и осветительное оборудование
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Перед основным используемым объективом можно расположить много
гранны е призмы или насадки для получения специальных оптических эф
фектов, которые иначе осуществляются при оптической печати.

Мультиплицирующие призмы
Мультиплицирующие призмы, создающие множество одинаковых изобра

жений, ^ а ю т  один из наиболее популярных спецэффектов. Существует два типа 
таких призм: формирующих изображение по радиусу, либо параллельно друг 
за друго м.

Ради альные призмы могут иметь ровный центральный сегмент, так что изоб
ражение в центре останется неискаженным.

Мультиплицирую шие призмы следует использовать с 50-мм объективами для 
35-мм кинокамер и с 25-мм объективами для 16-мм кинокамер. Они могут вра
щаться « в  кадре» непосредственно в процессе съемки, создавая эффект не
скольким изображений, вращающихся вокруг центральной части изображения.

Мультиплицирующие насадки
Эти оптические элементы включают большое количество отрицательных 

насадок, использующихся совместно с отдельным дополнительным положитель
ным объективом. Отрицательные насадки обычно используются таким обра
зом, чтобы границы каждого мультиплицированного изображения были более 
четкими^ нежели при использовании мультиплицирующих призм. Изображения 
обычно сформируются в виде сетки или по радиусу, подобно телефонному дис
ку. Данные насадки следует применять со 100-мм объективами для 35-мм кино
камер и с  50-мм объективами для 16-мм кинокамер.

Призматические насадки
Пере ворачиваюшая призма может перевернуть изображение вверх тормаш

кам и илиг слева направо. Когда призма вращается «в кадре», изображение вра
щается в обратную сторону. Когда изображение расположено правильно, то 
^левая часть становится правой.

Данное приспособление нельзя использовать с широкоугольными объекти
вами.

Когда кинокамера расположена под углом 90° к снимаемому объекту, мож
н о  применить 45°-призму. Изображение переворачивается слева направо.

Наклонная призма 5а тсте  применяется для съемок с низких или высоких 
то ч е к; пр и этом изображение корректно ориентируется слева направо и сверху 
вниз. О н а  может применяться с 25-мм объективами для 35-мм кинокамер и с 
■12,5-мм объективами для 16-мм кинокамер, при этом не происходит заметной 
потери в экспозиции, четкости или искажения изображения.

Н асадка «рыбий глаз»
Это дополнительная насадка, располагаемая перед 50-мм объективом (или 

25-м м  объективом для 16-мм кинокамер), дает чрезвычайно широкий угол изоб
ражения (подобно глазу насекомого), хотя и вносит заметные искажения.

Аксессуары для объективов
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АКСЕССУАРЫ ДЛЯ ОПТИ ЧЕСКИ)С ЭФФЕКТОВ
Мультиплицирующие првлзмы
Призмы радиального типа дают: 1. два; 2.трии; 3. четыре и 4. пять одинако вых изобра
жений. 5, 6 и 7. Радиальные мульэтипли цирующие пр мзмы с роаным центральным сег
ментом.
Параллельные призмы да ют: 8. тр и; 9. четы§эе; 10_ пять и 11. шесть расположенных 
друг за другом изображений.
12-16. Мультиплицирующиие насад ки, причменя емые совместно с положительным объек
тивом. 17. Переворачивающая призма. 1 в . Изображение может переворачиваться 
только в направлении сверху вниз шли сл €ва направо. 19. Призм а в а т т е ,  располагае
мая перед объективом и д ающая чрезвы чайно низкук> точку съемки. Изображение оста
ется корректно ориентированным Сез иснсажен ий и с омень небол ьшой потерей света.

Диафрагма эф ф ектов
Эта большая диафрагма, ко то р у  ю м о ж н о  расположить перед объективом, 

позволяет давать эф ф ект поя влени я и л и  ухода, изображения в че рное поле. 
Причем иентр такой двиафраг^ы м о ж е т  располагаться в -любой части относи
тельно всей области изюбраже ния.

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Кин овидеок амеры  и о св ети тел ь н о е  оборудование 73
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(Сомпен^иум выполняет двойную функиию затенителя передних линз объек
тива и фильтров от прямых солнечных лучей и держателя фильтров перед объек- 
тиво м.

И сп о л ь зо в ан и е  фильтров
^ л я  различных творческих изысканий необходимо обеспечить возможность 

разреш ения  двух или трех фильтров. Поляризационные, лучевые, сеточные и 
оттененные фильтры могут потребовать врашен ия вокруг оптической оси. Так
же ж^елател1»но наличие направляющих, чтобы оттененные фильтры можно было 
точн о расположить в любом направлении относительно изображения, как тре
буется. При самой простой съемке может потребоваться держатель только для 
од ного  фильтра (иветокорректируюшего), обычно круглой формы и прикручи
ваемого специальным колыюм непосредственно к передней части объектива.

З ащ и та от солнечных лучей
Е ели бле нда объектива прикрепляется непосредственно к его передней час

ти, о на часто  имеет круглую форму, особенно если передняя часть объектива 
долясна вращаться для фокусировки. Такие бленды неэффективны по сравне
нию с прямоугольными, которые близки к границам кадра. Когда прямоуголь
ные Сленды используются с объективами с большими фокусными расстояния
ми, м х  эфф ективность можно еше больше увеличить плоской шторкой сверху 
или выдвижмыми каше, они создаются для улучшения угла зрения объективов с 
конк ретным. фокусным расстоянием.

Е ше одной эффективной формой зашиты от солнечных лучей является бленда 
в вкл е  меха , совпадающая с границами кадра и зависяшая от используемого 
объе ктива. Н о  при смене объектива на имеющий более широкий угол такую 
блен^ду нео& ходимо снять.

Дополнительное затенение можно также обеспечить при помоши «француз
с ко го  флага» — небольшого непрозрачного алюминиевого листа, обычно разме
ром 12x6  даоймов, покрытого черной оксидной пленкой и прикрепляемого к 
ш ары ирном ^ кронштейну так, что его можно расположить под любым углом.

Е<ли плошадь в задней части держателя для фильтров больше диаметра объек
тива^ то на з-аднюю поверхность фильтра не должно попадать никаких прямых 
лучеСй, иначе они будут отражаться в объективе. Зашиту можно обеспечить по
средством к^ с ка  непрозрачной черной материи, прикрепленной к задней части 
ком гиен диум. а, или широкого круглого кольца, располагаемого вокруг объекти
ва п о  внешн-ей границе фильтра.

П р о в е р к а  на каширование
1Сомпенд^иум не должен кашировать края кадра. Это должно контролиро

ваться через систелиу отражения в видоискателе, когда к каждому краю кадра 
прикладывается какой-либо предмет в качестве указки, например, ручка или 
карандаш. Е-сли этот предмет можно увидеть в видоискателе, то компендиум 
попа_дает в вид им ую  область изображения.

Компендиум
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КОМПЕНДИ/М
1. Компендм/м для фильтров. А. Ко мпендиум; В. Выдвижная рамка для двух филь
тров; С. Вращающийся держатель дл*=1 фильтров ; D. Оправа для круглого поляризаци
онного фильтра; Е. Точ ки прикреплен ь\я к кинока мере.
2. Бленда/Фильтр для простой съе мки. А. круглая бленда; В. Круглый фил ьтр; 
С. Вариообъектив Angenieux "10x12,5.
3. Защита от солнечны а луче Л  и каш е фирмы Panavision. А. Защита от солнечных 
лучей; В. Защитное Kai_ue; С. Каше дцля различ ных объективов.
4. Защита в виде меха. А. Расширяемая бленд а в виде меха; В. Arriflex 120S.
5. Каше. Проверка на кэширование путем прикладывания указательного пальца к анут- 
ренней границе бленды в виде гмеха с контролем через зеркальный видоискатель.
6. Наклонный компендшум дляч фильтров фирмы Panavision. Применяется для ум ень- 
шения вторичных паразмтных отражений; а. лучм света; Ь. Фильтр (может отклоняться 
на 15° ввер>или вниз); с. часть объе ктива; d. Корпус с антибликовым покрытием.
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П о с ко л ь ку  загрузка кинопленки осуществляется при дневном освешении, 
кажда я моде-ль кинокамеры имеет свой собственный тип кассеты для пленки. 
Исключение составляют лишь кассеты для кинокамер Mitchell 400 с 35-мм ки
нопленкой в 10ОО футов (120 и 300 м), которые также могут использоваться с 
кинокам ерам и CP XR35 и Panavision PSR; и Mitchell 400 с 16-мм кинопленкой в 
1200 сфутов ( 120 и 360 .и), совместимые с кинокамерами Auricon, СР16, TGX16 
и некоторы м и высокоскоростными кинокамерами, а также, естественно 35-мм 
и 16 -\*м  кинокамерам Mitchell.

А ля  различных кинокамер кассеты могут иметь различную емкость, 400 и 
1000 сфутов ¿^ля Arriflex35BL, Panavision PSR (где имеются специальные низко- 
профильные кассеты) и Mitchell S35R. С кинокамерой Arriflex MC обычно ис
пользуются кассеты на 200 и 400 (60 и 120 м), а при специальных доработках 

^ и о ж н о  использовать и кассету на 1000 футов. Для кинокамер Eclair СМЗ, 
< Iam erria tic и СЛ/35 существуют кассеты на 100, 200 и 400 футов, а для Panavision 
P ana flex  —  н а  250, 500 и 1000 футов (75, 150 и 300 м).

Больш инство 16-мм кинокамер с синхронной записью звука обычно исполь
з у ю т  4- 00-футовые кассеты, но они могут быть адаптированы и для 1200-футо- 
шых, если предусматривается непрерываная съемка до 33 минут. Исключения 
составл яю т кинокамеры Beaulieu News 16 и Canon Scoopic 200, работающие 
т о л ь к о  с 200-футовыми кассетами. Кинокамера Eclair ACL работает только с 
1200 ил^и 400-сфутовыми кассетами, Paillard Bolex R16 и Rex — с 400-футовыми, 
a  Beau lieu RI 6 —  с 200-футовыми кассетами.

Ди-зайн кассеты
Кассеты  ^иогут содержать кинопленку в двух отделениях в тандеме (как 

у ш и  М кикки М ауса), в одном отделении, где пространство, освобождаемое 
н е э кс п о н и р о в а н н о й  пленкой, заполняется экспонированной, или распола
гаться  бок о бок на одной оси.

Пр иемны« катушки могут приводиться в движение ремнями или механиз
м а м и  /члотора. кинокамеры, либо отдельным мотором в корпусе кинокамеры. 
Кассет~ы м о гу т  иметь и собственные приводы, которые, в случае кинокамеры 
A r r i f le x  16ST, должны перемешаться из одной кассеты в другую при каждой 
гпереза_ грузке- кинопленки. Электроприводы, интегрированные в кинокамерах 
P a n a v is io n  Ра naflex, имеют систему подогрева для работы вокружаюшей сре- 
¿^е с н и зко й  т-емпературой.

Есл и в кин окамерах, приспособленных для 1000-футовых кассет, применять 
¿400-фу/товые кассеты, приводимые в движение ремнем, дополнительные про
м е ж уто ч н ы е  ролики устраняют необходимость смены ремня на более корот
к и й , если используется бобина меньшего размера. Если кассеты имеют свои 
собственны е а ю торы, убедитесь, что электрические контакты всегда чистые.

Н агм аты кание кинопленки
Все совре менные кинокамеры наматывают кинопленку эмульсией внутрь, 

м о  н е ко то р ы е  модели осушествляют намотку по часовой стрелке эмульсией
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ТИПЫ КАССЕТ С КИНОПЛЕНКОЙ

Отдельные кассеты, расположенны е бок о бок; единый отсек, где пространство, осво
бождаемое одной катушкой; заполняется другом; отсеки в  тандеме; сравнительные раз
меры 400-футовой кассеты с 16-мм кинопленкой и двух 200-футовых кассет.

наружу, а другие — пр о ти в  часовой стрелки. Н екоторы е кассеты, распола
гаемые на одной оси, имеют прием ную  масть со стороны видоискателя, н е 
которые — в противоположно й.

За редким исключением в с е  35-мм ки н о ка м е р ы  работают с  ки н о пл е н 
кой, смотанной в рулоны , но б ольшинство 16 -м м  кинокамер м о гут  работаг ь 
с кинопленкой как в рулонах, т а к  и в катуш ках. З т о  означает, что  они д о л ж 
ны иметь адаптеры, конвертирую щ ие квадратны е сердечники, необходимы € 
для катушек, в кр у гл е е , необходимые дл я рулонов. Особое внимание сл ед у
ет уделить разгрузке кассеты с 16-мм к инопленкой, чтобы случайно не о т 
править эти сердечники  вместе с рулоном  кинопленки в лабораторию. И х  
замена требует значительных затрат. Кр оме т о го , невозможно б удет п р и м е 
нять кинопленку в р^улонах. В-нутренняг! часть кассеты  должна всегда б ы ть  
чистой, загрузка кин опленки /должна ос^шествл яться при отсутствии пыли и 
грязи, а оператор до лжен ч е тко  знать, ка кая  кассета является приемной.

ДЭВИД САМУЭПСОН. Киновидеокам еры  и осветительное оборудование
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35-мм кинокамера Bell and Howell Eymo (за редким исключением) работает 

только со 10О-футовыми катушками кинопленки, которые врашаются со скоро
стью  90 ф утов в минуту, а максимальная длительность съемочного кадра со
ставляет о ко л о  22 секунл. Эту кинокамеру очень сложно перезаряжать в дождь 
или под направленным огнем, но во время Второй мировой войны наиболее 
захватываюииие и реалистичные кадры снимались именно на такие кинокаме
ры . Современное поколение операторов должно помнить об этом, когда они 
ко/леблютсял стоит ли им брать 16-мм кинокамеру, позволяющую снять 5Уг ми
н у т  материала на рулон пленки длиной 200 футов (60 м) или 11 минут на 400- 
ф утовую  боСину.

Значите/льным преимуществом загрузки кинопленки в катушках является 
возм ож ность работы в условиях, отличных от стандартных, когда транспорти
ровка  самой кинокамеры осуществляется в машине или в специальном кофре, а 
запасную ки нопленку можно просто положить в карман, нежели таскать с со- 
бом  целую запасную кассету. Естественно, любой оператор на оперативных съем
ках:, чтобы (>ыть готовым к любым неожиданностям, всегда должен иметь под 
р уко й  киноп ленку в запасе в случае ее зажевывания в кинокамере или непред
виденного уникального события. То же самое относится и к съемке, скажем, в 
горцах, или гд^е-либо еше на значительных расстояниях; по весу гораздо больше 
пле-нки м о ж н о  унести в катушках, нежели в кассетах.

Загрузка кинопленки в катушках
П ерезагрузку кинопленки в катушках следует производить в затененном 

м есте  и как гможно быстрее, чтобы избежать засветки по краям. Процедура 
дол жна быть продумана, а затем и выполнена. Лучше всего пойти в затенен
ное- место, полож ить  камеру или кассету экспонированной пленкой вверх, 
о ткры ть ж естяную  коробку с новой кинопленкой и без снятия защитной бу
маг и полож ить этот рулон в карман или другое темное место. Далее следует 
откры ть кинокам еру или кассету, вытащить проэкспонированную киноплен
ку, положить* ее в жестяую коробку и как можно быстрее накрыть крышкой. 
Ста райтесь н е  разделять края катушки при вытаскивании из кинокамеры. 
При-i необходимости переверните кинокамеру или кассету вверх дном, что
бы удалить использованную катушку. Вытащите пустую катушку из верхнего 
отсека  и положите ее где-нибудь под рукой. Возьмите неэкспонированую 
пленку  из тем н о го  места, снимите защитную бумагу и вставьте ее в кассету. 
П ротяните киноплен ку через фильмовый канал и закрепите на приемной 
катуш ке. З атем  немного прокрутите кинопленку, чтобы убедиться, что все в 
порядке  (следите, чтобы у кинопленки не было согнутых краев). Закройте 
крышжу и про кр ути те  около 6 футов (2 м) кинопленки. Теперь кинокамера 
готова  к работе. При снятии проэкспонированной кинопленки проставьте 
на н ей номер катушки или оставьте соотетствуюшее число отпечатков паль
цев на краю ярлыка кинопленки таким образом, чтобы впоследствии эти 
кату шки м о ж н о  было промаркировать для лаборатории в целях обработки в 
правильной п оследовательности.
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ЗАГРУЗКА КАТУШ КИ С КИНОПЛЕНКГОЙ

Полоните неэкспонированну ю кинопленку в карман. Вытащите мз кинокамеры катушку 
с проэкспонированной пленкой. Проверьте «фильмов.ый канал на наличие волосинок 
или грязи. Перезагрузите кинокамеру. Убеди тесь, что пленка прокручивается коррект
но. Проверьте скорость кино камеры п о  тахометру.

Чтобы сохранить последние проэксгионированные ка^ры, перезагрузку ки
нопленки следует производить в темном месте. Если так не  получается , кинока
меру или кассету следует завернуть в па льто или-1 свитер, а  руки оператора сле
дует продеть в рукава. Жестяная короб к. а должн а быть соответствующим обра
зом громаркиро ванадля лаборатории: «Вскрыватьтолько в  темном помещении».
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|  0 Синхронизация скоростей кинокамеры
8  §. 
го °о- о Прежде чем подбирать электропривод к кинокамере, необходимо кое-что 
о ^  знать о скоростях кинокамеры и требуемой степени точности скорости.

5 о Скорости записи звука
2 з  Стандартной с коростью дчя кинокамер и кинопроекторов является 24 кадра 
т  ’§  в  секунду (к/с), которая будет точно соблюдаться, если не предполагаются изме- 
к  §  нения скорости в процессе съемки сиены или изменения высоты тона звука.
*  °  Искл ючение составляют те страны, где частота питающей сети составляет 
5  |  5 0  Гии г^ е  кинопленка сканируется а л я  передачи по телевилению со скоростью 
Я х  2 5  к/с. Соответственно, кинофильмы, предназначенные специально для телеви- 
о §. з  ионного  показа в  таких странах, снимаются со скоростью 25 к/с. 
с  о  Продолжительность кинофильма, снятого на скорости 24 к/с, а показанно- 
§ ^  г о  на скорости 25 к/с, сокращается приблизительно на 4%, при этом слегка 
ш с" увеличивается тональная высота звукового сопровождения. При 24 к/с 35-мм 
{5 § к  инопленка прокручивается со скоростью 90 футов (27,4 м) в минуту, а 16-мм 

> §  £ к  инопленка —  36 «футов (11 м) в минуту. При 25 к/с скорости составляют 93,75 
£?■ о. и 37,5 ф утов (28,6 и 11,4 м) соответственно. Чтобы конвертировать 24 в 25 к/с, 
>* § следует умножить на 1,0416, а чтобы конвертировать 25 в 24 к/с, следует умно- 

£ >кить на 0 ,096 .

¡5 Синх ронизация
ё  К о гд а  звук записывается на отдельную 1А-дюймовую магнитную ленту,
1  й  н а  ней та кж е  должен прописываться сигнал синхронизации скорости кино- 
^  кам еры . Такой  сигнал, называемый пилот-тоном или синхроимпульсом, яв

ляется о п о р о й , когда звук переписывается на перфорированную пленку пе
р е д  м онтаж ом , и обеспечивает сохранение такой же продолжительности 
зв ука , ка к и у изображения.

Пилот-тон или синхроимпульс может подаваться либо от кварцевого гене
ратора (который используется для управления электроприводом кинокамеры) 
перем енного  тока (если используется электропривод, работающий от перемен
н о го  тока ), либо от небольшого генератора переменного тока, прикрепленного 
к кинокамере, с которым может использоваться электропривод любого типа.

Контроль скорости камеры
Почти во все ка/меры имеют индикатор скорости (в кадрах в секунду).
При использовании кварцевого генератора скорость кинокамеры должна 

сохраняться более точно, чем может считываться обычным тахометром кино
камеры. П оэтому з^есь имеется электронная схема предупреждения оператора 
о каких-либо отклонениях от заданной скорости. Она может представлять со
б о й  либо специальный индикатор, либо звуковой сигнал.

Кварцевые электромоторы необходимо часто проверять для сохранения 
абсолю тной точности скорости и, что более важно, для того, чтобы скорость 
кин окам еры  была идентична пилот-тону звукозаписывающего устройства, ко
то р о е  с э той  камерой используется. Это мохет осуществляться путем проверки 
о с н о в н о го  кварцевого генератора или использованием кварцевого генератора 
зв укозапи сываюшего устройства для управления стробируюшим освещением.
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ПРОДОЛЖИТ ЕЛЬНОСЗТЬ И МЕТ РАЖ
Футы 

в секунды

3 5 т т 1Л 1 б т т
2 5 2 4 Ш 2 -  4  2 5
«75 п ь \П г  / 5

° 1 Г °  -1Г ° - г • 0 - 1

г- -  2 -
-  1 -

-  » -
4 - - 4  -

1- 3 - - 2 -
6 - -  6 - -  4 -

8 - -  в - -  5 - * 3 -

Ю - -Ю-
-  6 -  

-  7 - - 4  -

12 - - 1 2 - - 8 - - 5 -
14- - 1 4 - -  9 -

16
- 1 6 -

- ю - - 6 -

18-
- 1 2 - -  7 -

- 1 8 -
2 0 - - 1 3 -

- 2 0 - -  в -
22 - -14  -

- 2 2 -
- 1 5 -2 4 - --

- 2 4 - - 1 6 -
2 6 - -1 7 - - ю -

- 2 6 -
) в - - 1 8 - _
>о-

- 2 8 - -1 9 -

- 3 0 - - 2 0 - -  12-
32-

3 4 - - 3 2 - -2 1 -

-2 2 - — 13 -

3 6 -
- 34 - -2 3 - -  14 -

1 8 - -3 6 - -2 4 -

4 0 - -зв- -2 5 -
-2 6 -

- 1 5 -

4 2 - -4 0 - -2 7 - — 16 -

4 4 - -4 2 - -2 8 - — 17 -

4 6 - -4 4 - -2 9 -

-3 0 - - 1 8 -
4 в - -4 6 - -3 1 -

5 0 - -4 8 - -3 2 - —1 9 -

5 2 - -5 0 - -3 3 - — 2 0 -
-3 4 -

5 4 - -5 2 - -3 5 - — 21 -
5 6 - -5 4 - -3 6 -

5 8 - -5 6 - -3 7 - —  2 2 -

-3 8 - — 2 3 -6 0 - -5 8 - -3 9 -
6 2 - -6 0 - -4 0 - — 2 4 -

64 ^

6 6 -

- 6 2 - -4 1 -

-4 2 - - 2 5 -

6 8 -
- 6 4 - -4 1 - - 2 6 -
- 6 6 - -4 4 -

7 0 -
- 6 8 - -4 5 - - 2 7 -

7 2 - -4 6 -

7 4 -
- 7 0 - -4 7 - - 2 8 -

7 6 -
- 4 8 - - 2 9 -

- 7 4 - - 4 9 -
7 8 - - 5 0 - -эо

- 7 6 -
во- - 51 —

—7 в —1- 5 2 - . “ 3* “
52 -

-5 1 —6 0 - ’ - 1 2 -84-1 -54  —

6 6 - - 8 2 - - 5 5 - - - 3 3 -

8 8 -
-54 —- 5 6 -

- 5 7 - - 1 4 -

9 0 - - 8 6 1
-5 8 —

9 2 - -ввн -  59 —

9 4 - - 9 0 - -6 0  -- - 3 6 -

Метры 
в  секунды

3 5 т т (/) 1 6  -«пт
2 3 2 4 и

Ш 24 25
г/ь т Р/5

О - . - о  - рО  - —  О — - О

■  - -  1 - - 2  -
-  3 - -0 .50 - ■0.50

г  - -  2 -
-  4 -

-  5 - __ ( __ - 1

э - -  3 -
-  6 -
-  7 -

т . -
-  8 - -1.50 - -150

-  4 - -  9 -

- Ю  -
=  - - 5  - - I I - — 2 —

-  2

И 2 -

Ь 6 - - 1 3 - -2 .5 0
- 1 4 - - 2 . 5 0 -

~ 7 -
-  7 - И 5  -

- 1 6 - — 3

т - - 1 7 -
— 1

-  В -
-

г  3.50
ч - -  19 - - 3 . 5 0 -

-  9 - |- 20-
ю - -21- -  4

- ю - - 2 а- — 4 ----

п - -23-
- I I - - 2 4 - -4 .5 0

■  2 - - 2 5 -
- 4 . 5 0 -

- 1 2 - - 2 6 - - 5

• 3- - 2 7 - _5 _
- 2 8 -

-1 3 -
- 2 9 - -5 .5 0

•■4 -
- 3 0 - - 5 , 5 0 -

- 1 4 -
- 3 1 -

15 - -б
- 3 2 -

- 1 5 - - 3 3 - —  Ы  —
16-

- 3 4 - -6 .5 0
- 1 6 - - 3 5 -

17- - 3 6 - - б .Ь О -

- 1 7 - - 3 7 - -7

18- - 3 8 - —  -у  —

- 1 8 -
- 3 9 -

- 7 .5 0
19- - 4 0 -

-41 - -  7. -5 0 -
а о - - 1 9 - - 4 2 - - 8

- 4 3 -

21- - 2 0 - - 4 4 - —  -в —

- 4 5 - -8 .5 0

3 1 - - 2 1 - - 4 6 -
- 8 .  5 0 -

-4 7 Н - 9

2 1 - - 2 2 - - 4 8 -

- 4 9 - — 9 —
- 5 0 - -9 .5 0

2 4 - - 2 3 -
-51

- 5 2 —1- 9 , 5 0 -
2 5 - - 2 4 -

- 5 3 -
-Ю

- 5 4 -
2 6 - - 2 5 - - 5 5 - — Ю - -Ю .50

- 5 6 -
2 7 - - 2 6 - * 5 7 —

- 5 8 -
-Ю З О -и

2 8 - - 2 7 - - 5 9 -

- 6 0 - — I I -
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В некоторых случаях рехиссер или оператор могут пожелать, чтобы сиена 

протекал-а с определенной скоростью или чтобы она длилась лольше или коро
ле. Э то го  м ожно достичь путем увеличеия или уменьшения скорости камеры 
относите льно скорости проекции.

Камера может работать быстрее, чем обычно, чтобы замедлить действие. 
Н а п р и м е р  в спортивных кинокамерах скорости 70-120 к/с считаются вполне 
достаточными для последующей замедленной проекции, 250-500 к/с для анализа 
^ействиял а 28 -40  к/с для камер, расположенных поблизости от объектов и имею
щ их длиннофокусную оптику, чтобы их можно было совместить с отдаленными 
камерами-1, охватывающими более широкий угол. Замедленное воспроизведение 
обычно попользуется, чтобы придать сиене «лирическую» атмосферу.

Ускоренное движение
Камера м ожет работать с более медленной скоростью, чем обычно, и уско

рить  темпш сиены, чтобы она выглядела более захватывающей, чтобы движения, 
плохо вид^имые невооруженным взглядом, выглядели более реалистичными либо 
приобрел и комедийный эффект.

С инхронная звукозапись с нормальной скоростью
С инхронное звуковое сопровождение можно записать с нормальной ско

ростью , е ели о но  впоследствии будет обрабатываться специальным процес
сором , ко торый растягиваетили сокращает длину звуковой дорожки, не влияя 
н а  вы соту  тона, что и дает нормальную скорость. Это осуществляется при 
гиомоши специальной считывающей головки, которая либо удаляет опреде
ленные зв уко в ы е  составляющие, либо добавляет крошечные паузы с часто
т о й , не ул^овимой человеческим слухом.

С ъ ем ка миниатюрных и модельных объектов
При съ^емке уменьшенных в масштабах объектов скорость камеры следует 

у величить^ чтобы движения казались реалистичными. Степень ускорения зави
с и т  от скорости  и  масштаба модели, ее направления движения относительно 
кин окам еры  и предполагаемой скорости воспроизведения. Подобные измене- 
н ия надо в водить и  при съемке миниатюрных взрывов, пожаров, движений воды 
(золн, дохедя, прорывов дамб и т. д.) и свободно падающих объектов.

Компе нсация выдержки
При изм енени и  скорости кинокамеры слелует скорректировать и экспо- 

зи и и ю . М н о ги е  модели 16-мм кинокамер, специально разработанные для 
ско р о сте й  до 250—500 к/с, имеют сменные обтюраторы, самый широкий угол 
откры тия  ко то р ы х  часто составляет лишь 1 20°. В таких случаях следует не- 
м н о го  п р и о ткр ы ть  диафрагму.

Вы числение выдержки
Величи на, обратная экспозиции,т. е. 1/х сек. = к/сх 3 60 - угол открывания 

обтю ратора . Если обтюратор открывается на 170-180°, 1/х сек. = к/с * 2. Аля 
обтю ратора , открывающегося на 120°, 1/х сек.= к/с х 3.

Изменение скорости движения пленки
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ТАБЛИЦА РАЗЛИЧНЫХ СКОРОСТЕЙ КИНО КАМЕРЫ

Скорость 
кинокамеры, к/с

24 25 32 48

Футы в м мнуту
35-мм пленка 22,5 30 45 60 90 93,75 “120 8 0 240 360 480
16-мм пленка 9  12 18 24 36 37,5 48 72 96 14*3 192

З&мм пленка 
16-мм пленка

6.86
2.74

9,1 -4 
3.6-6

13.7
5,49

Метры в ̂ иинуту 
18,3 27,4 18.6 
7.32 11 11.4

6.6
14.6

54.9
22

73.2
29.3

10
44

146
59

Обтюратор 
170-180е

на 1/12 1/1 6 1/24
Экспозициия, сек. 

1/32 1/50 1/50 1/60 1/100 1/125 1/200 1/250

Диафрагма -2
Установка э к с п о зи ц и и  

-1/2 стандартная -1/2 +1 У* +2

С гарость камерь
Время, за которое рулон кинопленки прох одит через Г35-мм кинокамеру, мин.-сек.

Ф/ты
50

100
200
300
400
¿00

1(00

метры
15
30
61
91

122
152
305

2-13
4-26
8-54

13-20
17-47
22-13
44-26

1—40
3—20
6 -4 0

10
13-20  
16-40  
33 -20

12

1-7
2-13 
4-26 
6-40 
8-53

11-7
22-13

16 24 25 32 48 64 96 128

0-50 0-33 0-32 0-25 0-17 0-13 0-8 0-6
1-40 1-6 1-4 0-50 0-34 0-26 0-16 0-12
3-20 2-13 2-8 1-40 1-7 0-50 0-ЭЗ 0-25
5 3-20 3-12 2-30 1-40 1-15 0-50 0-38
6-40 4-26 4-16 3-20 2-13 1-40 1-7 0-50
8-20 5-33 5-20 4-10 2-47 2-5 1-24 1-3

16-40 11-7 10-40 8-20 5-33 4-10 2-47 2-6

футы метры
Время, за которое рулон к инопленки проходит через 16-мм кинокамеру, мин.-сек.

50 15 5-34 4- -10 2-47 2-5 1-23 1-20 1-2 0-41 0-31 0-21 0-16
100 30 11-7 ^ -2 0 5-33 4-10 2-47 2-40 2-5 1-23 1-2 1-41 0-31
200 61 22-13 15»-40 11-7 8-20 5-20 5-10 2-10 2-47 2-5 1-23 1-2
Ю0 91 33-20 25- 16-40 12-30 8-20 8 6-15 4-10 3-7 2-5 1-34
400 122 -44-27 3»-20 22-13 16-40 11-7 10-40 8-20 5-33 4-10 2-47 2-5
500 152 55-33 41  -40 27-47 20-50 13-53 13-20 10-25 6-56 5-13 3-28 2-36

10ОО 305 111 83-20 55-33 41-40 26-40 26-40 20-50 13-53 10-26 6-56 5-12
1200 366 133 Ю О 66-40 50 33-20 32 25 16-40 12-30 0-20 6-15

Оактичекий
объект
Скорость
10

Влияние скорости 

40 =30 20

камеры на скорость объегга при 

15 10 9.6 7.5

проекции

5

24 к/с 

3,75 2.5 1.88
20 80 « 0 40 30 20 19.2 15 10 7.5 5 3,75
30 120 -90 60 45 30 28,8 22.5 15 11.25 7.5 5,63
40 160 1 20 80 60 40 38.4 30 20 15 1 0 7.5
50 200 1 50 100 75 50 46 37.5 25 18.75 12,5 9,38
60 240 1 80 120 90 60 57,6 45 30 22,5 1 5 11.25
70 280 2 10 140 105 70 67.2 52,5 35 26.25 17.5 13,13
80 320 2 40 160 120 80 76,8 60 40 30 20 15
90 360 2 .70 180 135 90 86 67.5 45 33.75 22.5 16.88
100 400 3-00 200 150 100 96 75 50 37,5 25 18.75

Продолжительность
сцены
10 2.5

Влияние скорости камеры на время прии проекции 24 к/с 
Длительность проекции, сек.

=3.33 5 6,66 10 10.42 13.3 20 26.6 40 53.3
20 5 « .6 6 10 13,33 20 20.83 26,6 40 53.3 80 106.6
30 7.5 -■о 15 20 30 31.25 39,9 60 80 120 160
40 10 -■з.з 20 26,66 40 41,67 53.2 80 106.6 160 213
50 12,5 -16.6 25 33,33 50 52,08 66,5 100 133 200 266
60 15 2 0 30 40 60 62,5 79.8 120 160 240 320

100 25 3 3 .3 50 66.6 100 104.12 133 200 267 -400 533

250

937
375

286
114

1/500

+4

250

0-3
0-6
0-13
0-19
0-26
0-33
1-6

0-8
0-16
0-32
0-48
1-4 
1-20
2-40
3-12

0.98
1.92
2.88
3.84 
4,8 
5,76 
6,72 
7,68
8.84 
9.6

104
208
313
417
521
625

1042
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м Эл ектроприводы кинокамеры
Электропривод кинокамеры может получать питание от аккумуляторов, его 

скор ость регулируется высокоточной электроникой. Существует очень много 
разновидностей таких моторов.

(Сварцев ы е  электроприводы
Электроп риволы постоянного тока, управляемые кварцевыми генератора

ми, более известные как кварцевые электроприводы, — наиболее предпочти
тельные устройства для работы кинокамеры. Их точность такова, что отклоне
ния в  скороснги м огут лежать в пределах 0,001% (десять миллионных, или одна 
стотысячная) . При совместной работе с подобным импульсным генератором на 
звукозаписываюше/м устройстве одновременно можно использовать одну или 
несколько ки нокамер, не привязывая их кабелем к этому звукозаписывающему 
устройству. Т~акая точность гарантирует, что даже самый продолжительный сье- 
мочн ый кадр в 1200 футов на 16-мм кинопленке (33 мин.) к концу рулона не 
рассмнхронизируется более, чем на полкадра.

К варцевы е электроприводы обычно имеют переключаемую скорость 24/25 
или 2 4 /30  к/с . При работе с незнакомой кинокамерой убелитесь, что выбрана 
правильная с ко р о сть  и что звукозаписывающее устройство настроено соответ
ствующим об разом. Во многих кварцевых электроприводах также интегриро
вана функциям изменения скорости (обычно в пределах 8-40 к/с).

С ущ ествует дополнительный блок управления, позволяющий синхронизи
ровать кварцевые электроприводы с внешними источниками, например, с час
тотой  питаюи_1ей сети, чтобы избежать мерцаний, или настроить проектор для 
фронтальной проекиии.

Д руги е электроприводы для синхронной записи звука
Регулируе мые электроприводы, работающие от аккумуляторов, имеют от

клонения от заданной скорости в пределах 1,5%. При использовании с легкими 
портативнымм кинокамерами и с записью звука на отдельную ленту импульс
ный ген е р а то р  кинокамеры подает опорный сигнал, который записывается вме
сте с о  звуковы м сигналом.

Н есин хронны е электроприводы
Э/лектро п р и  воды постоянного тока (несинхронные) обычно работают в диа

пазоне скоростей 4—40 к/с, часто могут вращаться в обратную сторону и не 
подходят для синхронной звукозаписи.

А/ля некоторых кинокамер имеются высокоскоростные моторы для рапид- 
ной съемки. Кинокамера АгпАех 11СНБ поддерживаетскорости в диапазоне до 
6 0 -7 0  к/с, а А/*йсИе11 535К —  128 к/с. Камеры, работающие на скоростях более 
128 кУс, обы чно имеют встроенные электроприводы.

Электромоторы, позволяющие вести покадровую съемку, обычно применя
ются в  анимаиии или повременной съемке.

П ош аговы е электроприводы применяются, если кинокамера управляется от 
компьютера и^ли другого электронного устройства. Пошаговые моторы переме
шают кинопленку на точные, исчисляемые и повторяемые сегменты и, таким 
образом, особенно подходят для кинокамере регулируемой скоростью.
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ТИПЫ ЭЛЕКТРОПРИВОДОВ КИНОКАМЕРЫ

1. С  кварцевым управлением . Типичная точность составляет 0,001 %  или менее.
2. С регулируемым управлением. Тиипичная точность составляет 1 ,5 % .
3. Несинхронные электропри воды. Ш и р о к и й  диапазон скоростей, возможность 
работы в обратную сторону.
4. Высокоскоростн ые. Данны й тип р а зр а б о т а н  для съемки на более высоких скоростях.
5. Многофункциональные. Могут р а  ботатьэ либо с адаптерами, либо напрямую от 

источника питан ия.
6. Синхронные. Скорость мо>-кет синхронизироваться в  соответствии с изменениями в 
питающей сети.
7а. Электропривод д л я  покадровой съемки* и 7Ь. Блок управления.
8. Единый блок электропривода длзч кинокамеры МКсНеП Работает в диапазоне 

скоростей 4 -1 2 8  к/с, 24,25 & 30 кУс с кварцевым управлением, с покад ровой и 
повременной съемкой, в р а щ а е т ся  в пр ямом или обратном направлении, позволяет 
работать в ведомом режиме и с автом атическим  зеркальным позиционированием.

9. Блок управления для синхронизации кинокамеры Р апаЛех с проектором для  
обработки; а. Синхросигнал проект-ора; Ь. Сигнал управления кинокамерой.

Приводы, не исполь зую щ ие эл ектричество
Кинокамера, приводимая в д в и ж е н и е  механическим способом, может при

меняться в условиях о круж аю щ ей  ср«еды с чрезвычайно низкой температурой; 
такая камера до/чжна использоваться  при съемке в атмосфере взрывов —  на 
угольной шахте или в танк е, заполненном  парами бензина.
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Каб-ель от кинокамеры к аккумуляторам прелставляет собой самое простое 
приспособление из всего съемочного оборудования и самое ненадежное. Он 
и ^ е е т  тенденцию  изнашиваться или разрываться внутри, и, поскольку непрак
ти ч н о  проверять его внутреннее состояние (только одна жила часто остается 
неповреж денной), под рукой всегда должен находиться запасной кабель.

Ком м утационны е кабели
Кабели кинокамеры, вилки и полярность контактов при повсеместном 

ра спр о стр а н е н и и  не имеют единой стандартизации. При сомнениях лучше 
вс егда использо вать тестер, чтобы проверить напряжение и полярность ис- 

g  то ч н и ка  питания для каждой конкретной кинокамеры. Кабели, проводящие 
°  п о с то я н н ы й  то к, могут иметь только лве жилы, а к розеткам переменного 

то ка должны  подключаться только трехжильные кабели, чтобы обеспечить 
на д е ж н о е  заземление оборудования. Трехфазные источники питания тре
бу ют че-тырехжильных кабелей. С простым несинхронным электроприводом 
по- стояы ного тока  полярность контактов не имеет значения, но любой мо- 
то§э, имеющ ий электронную систему управления скоростью, особенно квар- 
ие вый, должен подключаться в соответствии с полярностью, иначе могут 
в о з н и к н у т ь  существенные повреждения, и кинокамера выйдет из строя.

Н екоторы е кинокамеры, в основном это Eclair 1 6NRP и ACL и некоторые 
ки н о ка м е р ы  A rriflex  16 и 35 BL, работающие от источника постоянного тока 
с н а п р я ж е н и е м  12 вольт, используют 4-контактный разъем Canon XLR со 
след ую щ ей распайкой: 1 контакт = -12 В, 2 и 3 = импульс, 4 = +1 2 В. Между 
ко н т а кт а м и  1 и 2  должен быть запаян 54-омный резистор. Аккумуляторы с 
та ки м и  разъемами часто имеют трехконтактный выход Canon XLR для запи
си синхроимпульса от кинокамеры на звукозаписывающее устройство. Здесь 
о б ы чн о  задействуются 1 и 2 контакты, а 3 контакт остается свободным. (Ка- 
бег\и  лю бой длин ы неизбежно приводят к падению напряжения, а чрезмер
но длинные кабели должны быть либо более толстыми, либо подавать повы
ш енное напряжение.)

Д и станц ионн ое включение
В некоторы х случаях, особенно при съемке спортивных мероприятий, 

м о^кет потребоваться дистанционный выключатель кинокамеры, закреплен
ны м  на рэучке панорамной головки штатива. При использовании простого 
эле-ктропри вода этот выключатель может находиться на кабеле, соединяю
щ е е  кин окамеру и аккумулятор. С электроприводами, имеющими сложную 
эле ктр о н н ую  систему управления скоростью, такой выключатель может выз- 
ват ь пов реждения, подобно отключению кинокамеры от аккумуляторов.

Запа сные аккумуляторы
П одобно кабелю, соединяющему аккумуляторы и кинокамеру, сами ак

ку м у л я то р ы  являются такими же предрасположенными к неожиданному 
вы>соду и з  строя, следовательно, под рукой всегда должен иметься запасной 
акк ум улятор . В самом деле, при съемке сиены, которую невозможно будет

Подключение аккумуляторов
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РАЗЪЕМЫ ДЛЯ П О Д К Л Ю Ч Е Н И Е  А К К У М У Л Я Т О Р О В  К КИНОКАМ ЕРЕ

1. Arriflex 16ST; 2. Arriflex 1 6 & 3 5  BL; 3. Кварцевый электропривод C P D  для кинокамеры 
Arriflex II; 4. Arriflex ПС; 5. В ы сокоскоростная кинокамера Arriflex I IC; 6. Синхронизиро
ванный электропривод к мнокамеры Arriflex IIC с ф азо в ы м  разделителем; 7. Eclair NRP;
8. Eclair ACL; 9. Eclair СМЗ; 10. Четырехконтактный разъем Canon для трехфазной 
сети; 1 1 .  Синхронный электропривод кинокам еры  Mitchell BNC; 12 . Несинхронный 
электропривод кинокам еры  Mitchell S 3 5 R -  13 . М апошумящая зеркальная кинокамера 
Panavision; 14 . Panavis-ion Panaflex.

повторить, разумно иметь ^дополнительный готовы й к работе аккумулятор^ 
который можно подклю чит ъ к кинокам ере в считанные мгновения.

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Кгиновидеокамеры тл осветительное оборудование 8 Т
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За исклюмением нескольких кинокамер, приводимых в движение механи
чески, все камеры требуют электрического источника питания постоянного или 
переменного тока.

Источники постоянного тока
По ртативные кинокамеры обычно получают питание от перезаряжаемых 

аккум уляторов.
Пр и выбо ре подходяшего аккумулятора следует учитывать рабочее напря

жение электропривода кинокамеры, емкость аккумулятора по отношению к 
потребляемом мощности кинокамеры, количество кинопленки, отрабатываемой 
за о д н у  зарядку, легкость в перезарядке и обслуживании способность работы в 
услови ях чрезвычайно низких температур окружающей среды, вес в зависимо
сти от напряж ения  и емкости, особенно если оператору в процессе съемки при
дется носить аккумулятор с собой.

Раз-личные модели кинокамер требуют различных источников питания. На
пряжение м о ж е т  варьироваться от 6 до 36 В, а сила тока от 1 до 15 ампер, а при 
первоначальном включении выбросы силы тока могут в 2 или 3 раза превышать 
рабочею вели чину. Некоторые электроприводы переменного/постоянного тока 
могут п о л уча ть  питание от источников с напряжением 96, 110 или 240 В пере
м енного  или постоянного тока.

Пр»4 выбо ре предохранителя для аккумулятора следует также учитывать 
выбросы тока .

Н а пр яж е н и е  аккумулятора постоянного тока можно увеличить путем до
бавлен ия дополнительных элементов или уменьшить при помоши их удаления, 
а ем кость аккумулятора можно увеличить параллельным подключением двух 
аккумуляторо в.

Рас простри а ненным видом аккумуляторов для питания портативной кинока
меры являете я аккумуляторный пояс, который может носить сам оператор. 
М н о ги е  16-мьл и все 8-мм кинокамеры имеют аккумуляторы, прикрепленные 
непоср едствеинно к корпусу кинокамеры или к ее ручке. Аккумуляторные эле
менты, приме ляемые в аккумуляторных поясах или встраиваемые в кинокаме
ру, им ею т немзменно меньшую емкость, чем другие аккумуляторы, и следует 
уделять» особо-е внимание тому, чтобы они не разряжались полностью.

В н е ко то р ы е  аккумуляторные пояса встроено компактное зарядное устрой
ство ко нденсаторного типа. Рассчитанные на напряжение 1 20 В, они могут выйти 
изстро я при н апряжении 240 В. Зарядные устройства трансформаторного типа 
более безопасны е, надежные и экономичные. Если зарядное устройство рас
считано на о б а  напряжения, следует обратить внимание, на какое конкретно 
напряжение о  но в данный момент установлено.

Источники переменного тока
С инхрон ны е  электроприводы, лругие электромоторы, работающие не от 

постоянного то ка , требуют однофазную или трехфазную сеть с частотой 50 или 
60 Гц. Сели э/чектропривод переменного тока работает не на той частоте, на
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Однофазный 
переменный ток 

на входе

110В __
переменного то<а ^__

3.

ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 
Аккумуляторы и т. д.
1. Аккумуляторы одинаковой ем кости, н о  с различны м  напряжением.
2. Аккумуляторы могут н а х о д и т ь с я  в п о я с е , который носит оператор. Данны й  аккумуля
торный пояс рассчитан н а 8/16  3 .
3. Для преобразования о д н о ф а зн о го  пе-ременного то ка в трехсфазный применяется ф а 
зовый разделитель. Д л я у в е л и ч е  ния илви ум еньш ения напряжения может использовать
ся трансформатор.

которую он рассчитан , то и с к о р о с т ь  кинокамеры будет неправильной. Трех
фазный синхронный эгчектропривод^ может работать и о т  однофазной! сети, если 
он подключен через сказовый* разделитель.

Переменный ток ь^ожно п о л уч и ть  из постоянного п ри помоши вращающе
гося конвертера, либо обрат ным преобразователем (инвертором). Некоторые 
инверторы генерируют пере^еннывй ток прямоугольной формы волны, а не си
нусоидальной, вследствие че го  м о то р  кинокам-еры не б^дет работать плавно.

Напряжение сети перем енного  тока м ож но  понизить либо диодом, либо 
трансформатором. У стройства  на диодах ко/мпактные, легкие и недорогие. 
Получаемый от них т о к , однашко, не переменны й, а импульсный постоянный, не 
полходяши й для электрэоприв одов п. временного тока, зарядных устройств и дру
гого оборулования, которое может- попросту выйти из строя при работе от та
кой сети. Трансформаторы сравнительно тяжелые и громоздкие. Онн могут при
меняться только в сети переменно го тока. Выходное напряжение имеет те же 
частотные характеристики, ч то и н а  входе, поэтому трансформаторы использу
ются только для повы шения или понижения напряжения, но при этом  необхо
димо убедиться, что о н  м о ж е т выдавать требуемое нап ряжение.

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Киановиде «окамер ы и осветительное оборудование 89



Пе
рв

он
ач

ал
ьн

ы
й 

сп
ос

об
 

со
хр

ан
ен

ия
 

эл
ек

тр
оэ

не
рг

ии
Тра диииоыные электролитические сернокислотные аккумуляторы в различ

н ы х  ф ормах используются для питания кинокамер еше со времен, когда суше- 
атвоваг\и  электроприво^ные кинокамеры Эдисона 11887 г.).

П опносты ю  закрытые и не требующие обслуживания аккумуляторы
Д л я  транспортировки наиболее практичными являются такие типы электро

л и ти ч е ски х  акскумуляторов, которые полностью запаяны и в которых электро
л и т  содерж ится  в виде желе или поглошаюшего сукна, не требуюшие никакого 
о б сл уж и в а н и я , кроме зарядки. По сравнению с автомобильными аккумулято
ра м и  о ни достаточно легкие, компактные и функционируют в любом положе
н и и , кр о м е  ка к постоянно перевернутыми.

Эле-ктролмтические аккумуляторы выдают номинальное напряжение на- 
г рузки по 2 В на каждый элемент, которое постепенно уменьшается до уров
н я  полной  разрядки 1,65 В на элемент. На выходную емкость аккумулятора 
в  лияет степень его разрядки. Чем меньше он разряжен, тем больше выход
н а я  ем кость .

Аля устоймивости, компактности, эффективности, надежности и удобства 
п о л но стью  запаянные электролитические аккумуляторы поставляются блоками 
гво 3 илчи 6 элементов напряжением по 6 или 12 В соответственно. Диапазон 
е м костсй  составляет от 2 до 30 Ач. Полностью закрытые электролитические 
а ккуму^ляторы следует заряжать при температурах выше уровня замерзания, но 
о н и  м о гу т  разряжаться при температуре 0°Р (-20°О  и сохранять степень заря- 
>кенносгти при температуре -20°Р (-30°С). Верхняя температурная граница для 
т-аких а ккуму/^яторов — 110°Р (45°С).

Коэ ффиинент саморазрядки у таких аккумуляторов очень низкий и в нор
мальны х условиях составляет в сумме 3% или чуть больше, если окружаюшая 
с реда очень  жаркая и влажная.

Авт~омобитьные аккумуляторы
Обычные автомобильные аккумуляторы тяжелые, электролит может проте- 

к ать, если их даже слегка наклонить, и требуют постоянного обслуживания, 
к оторое  вклюмает пополнение электролита дистилированной водой. Хотя пер- 
в онача^льно о н и  относительно недорогие, сомнительно считать их таковыми в 
п роиессе длительной эксплуатации, понимая, какого обслуживания они требу
ю т , нас колько короток срок их службы и к каким повреждениям может привес- 
т и их протекание . Однако, когда требуется очень большая мощность, применя
ю тся  эл^ектрол. итические аккумуляторы открытого типа.

Автомобильные аккумуляторы выпускаются в очень широком диапазоне 
е м ко ст^й  до 1 00 Ач и более. Элементы аккумулятора от 500 Ач могут приме- 
н яться для питания прожекторных дуговых ламп на натурных съемках и вне 
зо н ы  досягаем ости . Автомобильные аккумуляторы, поставляемые в деревян- 
н ых яш иках, иногда все еше применяются для питания студийных кинокамер 
с электроприводами переменного тока через инверторы или врашаюшиеся 
к онверторы .

Электролитические аккумуляторы
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ТИПЫ  Э Л Е К ТР О Л И Т И Ч Е С К И Х  А К К У М У Л Я Т О Р О В

Полностью закрытые электролитические ак кумулятовэы. 1. 12  В 2 0  Ач; 2. 6 В Т  ,5 Ач;
3. 2 В 7,5Ач; 4. Н е п р о те к а ю щ и й  эл ектр о л и ти ч  еский аккумулятор, 12 В  3 6  Ач;
5. Сверхпрочный авто м обильны  й электролмтическиш аккумулятор, 1 2  В 72 Ач.

Следует с особой осторожностью относиться к аккумуляторам такого типа, 
не наклонять их, иначе пролмтая серная кислота может привести к непредска
зуемым последствиям. Если энго все-такм произошло, ни в коем случае не с леду- 
ет прикасаться к этому месту, а все, ч т о  было загрязнено, следует немедленно 
промыть большим количеством чистой шоды. Степень зарядки электролит ичес- 
ких аккумуляторов откры того  типа мо^кет контролироваться путем проверки 
удельного веса электролита п р и  помоши гигрометра. Электролитические акку
муляторы открытого типа следует попо/лнять дистиллированой водой, еслм уро
вень электролита опустился н и ж е  верхней частм пластин.

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Киновидеокамеры и осветител ьное оборудование
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За крытые никель-кадмиевые аккумуляторы, имеющие сменные электроли

тические/сернокислотные элементы, являются наиболее предпочтительными для 
питания портативных кинокамер. Они ставнительнолегкие, компактные, могут 
ф ункционировать в любом положении, хорошо переносят транспортировку, 
помимо зарядки требуют небольшого обслуживания, амортизируются после пяти 
лет эксплуатации и относительно недорогие.

Емкость
Полностью заряженный никель-кадмиевый аккумулятор, используемый для 

питания кинокамер, дает напряжение нагрузки 1,2 В на элемент, которое оста
ется практически  неизменным, пока не израсходовано 80% емкости, после чего 
оно резко  падает.

Чтобы  обеспечить максимальный срок службы и надежность, следует со
блюдать следующие правила:

Н икогда не следует до пускать, чтобы напряжение падало ниже уровня 1,1В 
на элемент.

Си ла тока зарядки не должна превосходить 1/10 емкости, если не использу
ется о^чень сложная система зарядки.

Т о к  разряда не должен превышать емкости более, чем в 20 раз.
Температура аккумулятора не должна превышать +110°Р (+45°С).
Какой  имен но ток дает аккумулятор зависит от: емкости; скорости разрядки 

кинокамерой; окружаюшей температуры; степени заряженности аккумулято
ра; ка кую  разрядку он выдерживает, прежде чем один или несколько элементов 
меняю т полярность; как долго аккумулятор хранился и при какой температуре 
после зарядки и  от его возраста.

Ес/>и никель-кадмиевые аккумуляторы постоянно разряжаются не до конца 
перед следующей зарядкой, хотя они и были полностью заряжены, у них 
развивается «эффект памяти» и со временем, когда потребуется, они будут 
поставлять ограниченное количество электроэнергии. Чтобы избежать это
го, следует соблюдать осторожность, чтобы не перезарядить уже заряжен
ные полностью  аккумуляторы, и все аккумуляторы необходимо иногда пе
ред за рядкой полностью разряжать.

Ес/чи никель-кадмиевый аккумулятор перезаряжен, отдельные элементы мо
гут погиенять полярность. Обычно это не вызывает серьезных проблем и та
кие элементы при разрядке самостоятельно возвращаются в нормальное со
стояние.

Тем п ератур а  окружающей среды
Ни кель-кадмиевые аккумуляторы следует заряжать при температуре от 50°Р 

до 95°Р  (от +10°С  до +35°С) и можно разряжать при температуре от -40°Р до 
+130°Р (от -4 0 ° С до +55°С). Однако при температуре от 32°Р до 0°Р (от 0°С до 
-20°С) их емкость уменьшается на 20%.

П р и  температуре ниже точки замерзания никель-кадмиевые аккумулято
ры оче нь хорошо сохраняют электроэнергию, но не в состоянии подавать ее.

Никель-кадмиевые аккумуляторы
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НИКЕЛЬ-КАДМИЕВЫЕ АККУМУЛЯТОРЫ

1. Никель-кадмиевые ан<кумул яторнь 1е элементы 1,2 В с  различной емкостью.
2. Конструкция стандартного н-1икель- кадмиевого аккумуляторного элемента:
А. Корпус; В. Центра льная кнопка (положительный полюс); С. Защитный про
ем; О. Положительны и конт акт; ЕЕ. Положительная пластина; Е. Разделитель; 
С. Отрицательная пластина; Н. С тальная н^келированая оболочка; I. Отрица
тельные контакты.
3. Расположение элементов в 1:2-волыговом аккумуляторе ил схема распайки разъема ХЬЯ.

Эту проблему м о ж н о  решмть использован ием ак кумуляторных поясов, ко
торые носягчлены съемочн ой гру ппы, подогревая ших своим телом.

Зарядка
Никель-кадмиевые акум уляторы следует заряжать постоянным током мощ

ностью, не превосходящей одну десятую емкости. Таким образом, сила тока 
зарядки для аккумуляторов 5 Ач м е должна превосходить 1/г ампера. Переза
рядка сокращает с р о к  служ_бы аккум улятора, и есл и он перезаряжен слишком 
сильно, внутри начнется процесс газообразования. Портативные осветитель
ные приборы, питаюожиеся о т  аккум уляторов, никогда не следует включать сра
зу же после зарядки аккум  улятора, так к а к  велика вероятность перегорания 
лампы из-за слишком в ы с о ко го  пе|эвоначаль ного на. пряжения. Необходимо по
дождать несколько ммнут, «-чтобы напряжение стабилизировалось. Когда акку
мулятор полностью заряж ается, о н довольно сильно нагревается.

Никель-кадмиевые аккугиулятсэры постоянно са^иоразряжаются. При темпе
ратуре 60°Р !20°С) о н и  теря ют только 20% з аряда в. год, но при 115°Р (45°С) их 
следует зарякать по м^еньшей м ере  еженедельно, не зависимо оттого, использу
ются они или нет.
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3 5-милл иметровые 
зеркальные кинокамеры

ArriPlex 3SBL, Moviecam и Panavision Panaflex
И деальном многофункциональной биокамерой считается та, которая объе- 

дмняет в  себе- все атрибуты традиционной студийной кинокамеры, особенно 
с т а б и л и за ц и и  изображения и тихую работу (24 дБ и менее), с возможностью 
съ>емки с  плеч^.

Самые последние и наиболее сложные 35-мм кинокамеры для съемки поста
н о в о ч н ы х  фильмов, телевизионных программ и рекламы — Arriflex 35 BL III, 
N\ovieca_m Super и Panavision Golden Panaflex — соответсгуют этим требовани
я м , д о ста то чн о  легкие,хорошо сбалансированы и предназначены для съемок с 
п/леча.

О б щ и е  характеристики
Ланыые ки нокамеры все имеют грейферный узел с контр грейфером для ста- 

бмлизаи. ии изображения, но их тихая работа частично достигается за счет изо
л и р о ва н  ия оп равы объектива, а таким образом, и самого объектива, а также 
п р о кл а д ки  из толстой резины между грейферным узлом и оправой объектива, 
изолиру юшей их от корпуса камеры, а иногда и корпус камеры от штативной 
п/лошадки. По этой причине данные камеры могут не подойти для критических 
съ=»емок с: применением спецэффектов, где требуется оптимальная стабилиза- 
ии я  изображе ния.

Все т р и  ки нокамеры имеют регулируемую выдержку для съемки при метал- 
ло-галомдном освешенни со скоростью 24 к/с с частотой питаюшей сети 50 или 
6 0  Ги; ки н о ка м е р а  Panaflex имеет обтюратор, открывающийся на 200°, который 
мсэжет рэегули роваться непосредственно в процессе съемки.

Ланм ы е кинокамеры все солержаг ориентируемые окуляры, а в видоис
катель ив нтегр>ирован а деанаморфотная функция. В некоторых, но не во всех, 
м о д е л я х  имею тся матовое стекло с подсветкой, подогреваемый окуляр для 
предотвраш е ния запотевания, контрастные фильтры и функция увеличения 
и зо б р а ж е н и я  , а гакже наложение фильтров за объективом.

Они м о гу т  управляться от кварцевого генератора и работать со скорос
т ь ю  2 4 /2 5  или-i 24/30 к/с; их скорость может также регулироваться в диапазо
н е  12-3 0 к/с. Все камеры могут генерировать сигнал пилот-тона. В качестве 
э /лектронны х аксессуаров имеются дистанционные выключатели и регулято
р ы  с ко р о сти , а также синхронизация кинокамеры с любым внешним источ
н и ко м , вклюмая телевизионый экран, HM I-освешение или проектор обра
б о т ки . В  кинокам ере Moviecam встроена электронная система диагностики 
н е и с п р а в н о с те й  и электронная хлопушка.

Все кинокамеры могут работать с большими или маленкими кассетами с 
км нопленкой , расположенными в задней части корпуса, чтобы обеспечить рав
н о м е р н о е  распределение и хорошую балансировку, либо, в случае кинокамер
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35-МИЛЛИМЕТРОВЫЕ МАЛОШУ МЯЩИЕ ЗЕРКАЛЬНЫЕ КИНОКАМЕРЫ 
В ПОРТАТИВНОМ ИСПОЛНЕНИИ

1. Arriflex 35 BL III; 2. Moviecam Super; 3. Panavision Golden Panaflex.

Moviecam и Panaflex, es верхнем части, чтобы  сократить общую длину кинокам е
ры. Везде имеется система контроля изображения со встроенной видеокаме
рой. Кинокамера Рапа-flex мож:ет быть приспособлена для работы с зеркальной 
отражающей мембран ой вместо вращающегося зеркала, чтобы уменыиить мер- 
иания видоискателя с о  встроенной видеокамерой.

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Ки новидеогсамеры и осветительное оборудование 95
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35 -миллиметровые зеркальные кинокамеры, 
устанавливаемые на штатив

^rriflex  35BL, IVIoviecam Super, Panavision Golden Panaflex
З т и  универсальные кинокамеры с коротким окуляром и с маленькими кас

сетами, расположенными сзади, в базовой конфигурации могут применяться 
для съемки с: плеча или устанавливаться на штатив (см. предыдущую страницу), 
но п ри увеличении .длины видоискателя, наличии 1 000-футовых (300-метровых) 
кассет сверху, большого регулятора фокусировки и очень часто дополнитель
н о го  видоискателя со встроенной видеокамерой становятся более подходящи
ми д^ля устан овки на штатив, тележку или кран при съемках в любом павильоне 
или интерьере.

'Удлиненные окуляры на всех указанных видеокамерах могут наклоняться 
вверх или вн из, независимо от положения самой кинокамеры, чтобы оператору 
было удобнее контролировать изображение; угол наклона можно оставить по
стоя иным в пространстве при наклоне видеокамеры, зафиксировав видоиска
тель в требуемом положении при помоши спеииального кронштейна, закрепля
ем ого  на ш тэтивной головке.

У^длиненыый видоискатель обычно имеет функцию увеличения изображе
ния, а иногда и контрастные фильтры (cvi. стр. 32).

В  таком в иде кинокамеры всегда закрепляются на штативе при помоши выд
вигаемой площ адки, позволяющей сбалансировать кинокамеру независимо от 
типа объекта ва или касссты с ки!¡опленкои.

Panavision Panaflex X
данная кинокамера объединяет большинство функиий кинокамеры Golden 

Рапа flex и работает стой же оптикой, кассетами и другими аксессуарами, но 
имеет прямо м очень яркий видоискатель, который не так дорог при производ
стве и аренде, нежели ориентируемый.

ки н о ка м е р а  Panaflex X часто используется как вторая камера в паре с Golden 
Pana~flex.

C in e m a  P ro d u c ts  XR35, M itchell BNCR, Panavision Super R-200 и т. п.
^ т о  зеркальные студийные кинокамеры, сконструированные с использова- 

ниемь лентопротяжного механизма для незеркальных кинокамер Mitchell NC или 
BNC- Хотя он и несколько тяжелые и устаревшие по сравнению с самыми после
дним и модел ями, они все еше широко используются там, где экономичность 
более важна, чем транспортабельность.
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МАЛОШУМЯЩИЕ ЗЕРКАЛЬ НЫЕ КИНОКА МЕРЫ, УСТАНАВЛ ИВАЕМЫЕ Н А  ШТАТИВ

1. Arriflex 35BLIII; 2. Moviecam Sup&r; 3. Panavi sion Golden Panaflex; 4 . Panavision 
Panaflex X; 5. Cinema Products XR35; 6.IVIitchell BNCR; 7. Panavision Super R-200.

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Киновиидеокаме§эы и о св ети тел ь но е  оборудование
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35-миллиметровые зеркальные кинокамеры

Arriflcx 35 III, Cinema Products FX35, Fries 35, Mitchell S35R Mkll и 
Panavision Panastar

Эти кинокамеры являются «рабочими лошадками» для съемок с использова- 
н ием спе цэффектов или в качестве вторых аппаратов для съемок в паре с дру
ги м и  кин окамерами, где требуются оптимальная стабилизация изображения, 
различная скорость съемки и другие особые функции кинокамеры, которые более 
в ажны, че м  уровень шума при работе.

П оскольку большинство более старых незеркальных 35-мм кинокамер все 
е ше испо льзуются для съемок со спецэффектами, все вышеперечисленные ки- 
н окамеры имеют зеркальные обтюраторы с врашаюшимся зеркалом, а кинока
м еры  Fries и Panastar альтернативно могут поставляться с зеркальной мембра- 
н ой. Все кинокамеры, за исключением Arri 35 III, позволяют регулировать угол 
открывает ия обтюратора «в кадре». В Arri 35 III за отражающим зеркалом интег- 
р ирована. регулируемая лопасть обтюратора, при помоши которой можно до- 
б иться нуж н ого  положения.

С пециальны е функции
В данные камеры интегрированы следующие функции:
• Оче нь небольшой допуск хода зубьев грейфера и контргрейфера по отно

ш ению  к оправе объектива для максимальной стабилизации изображения.
• Возможность высокоскоростной съемки ло 128 к/с.
• Coc™i4ci ^ пипижеммии скоростью, через определенные интервалы или по

кадровая съемка.
• Ф ункц и я  реверсивной съемки.
• Син хронизация с внешним источником.
• Контроль синхронизации через фильмовый канал.
• П росмотр через кэшированную рамку, точно выравненную перед мато

вы м  стек/voM.
• Сме нные кадровые рамки, включающие полный кадр.
• Раздельное кэширование сторон кадра.
• Всесторонние многоуровневые компендиумы.
• Видоискатель со встроенной видеокамерой.

Дополнительны е функции
Некоторые кинокамеры имеют особые индивидуальные функции:
• Приспособления для управления экспозицией (2 поляризационных филь

тра), электронно объединяемых со скоростью кинокамеры (Panastar).
• Опр-ава объектива, прикрепляемая к основанию кинокамеры, смешаемый 

ко р п ус  кинокамеры  для фокусировки с сохранением постоянного расположе- 
н и я  узловой точки оптической системы (Fries).

• Надежный звукозаглушаюший бокс (S35 Mkll).
• Подюесные кассеты для кинопленки (S35 Mkll).
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35-ММ МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ЗЕРКАЛЬНЫЕ KUHOKAM ЕРЫ

1а. Arriflex 35 III в полном &тудийн ом варианте; 1Ь. Дополни тельныя ство рка видо
искателя со встроенной видеокамерой; 2. Cinema Products СР35; 3. Fries 35R3;
4. Mitchell S35 MklI; 5. Panaflex P- anastar.

• Сменные электроприводы , позволяющие работать с пошаговыми! и други
ми типами электромотор ов (Fries и S35 Mkll).

• Адаптер для распол. ожени я узловой точки оптической  системы объектива 
в центре врашения оправы Panahead кинокам еры  (Panastar).

• Врашаюшаяся опра ва кин окамеры  (Panastar).
• Приспособление д/чя закр епления кинокамеры на автомобиле длчя съемок 

в опасных условиях (Panastar).
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35-миллиметровые зеркальные кинокамеры

A aton «-35  и Arriflex 35 INC
К и нокам ера  Aaton 8-35 имеет абсолютно новый дизайн 35-мм кинокамеры, 

основан ны й  на дизайне 16-мм кинокамеры Aaton 7, а кинокамера Arriflex NIC 
продолж ает вести линию от первой зеркальной кинокамеры с врашаюшимся 
зерк:алом, созданной компанией Arnold & Richter в 1938 г.

A rrif le x  IIC и Eclair СМЗ
Э ти  немного устаревшие кинокамеры, впервые произведенные еше до появ

ления вариообъективов, имеюшие турель с тремя объективами, чтобы оператор 
мог б ы с т р о  сменить объектив и выставить нужное фокусное расстояние на доку
ментальны или оперативных съемках. В давние времена многие из этих кинока
мер были конвертированы в модели с утяжеленным фронтом с одним отверсти
ем д ^я  опо ры тяжелых вариообъективов и точной фиксации кинопленки.

Характеристики кинокамер
В се перечисленные кинокамеры разработаны для разнообразных примене

ний с учет~ом их портативности при минимальной стоимости, соразмерной с 
просфессиональными требованиями. Малошумность работы и стандарт стаби- 
лиза. иии из ображен ия, подходящий для съемок со спецэффектами с множеством 
дуб/^ей, не являются принципиальными характеристиками при разработке. Все 
ки н о ка м е р ы  особенно подходят для съемок с плеча, имеют зеркальную систему 
визуального  контроля с врашаюшимся зеркалом, могут работать в широком 
Аыапаэлир г^пппгтрй и г любым пплхоляшим объективом с диаметром оправы 
9,8 ь*лм и более.

К и н о ка м е р а  Aaton 8-35 достаточно легкая, с равномерным профилем и од
ним окном* для объектива.

К и нокам ера  Arriflex IIIC также имеет одно окно для объектива, 1 2-вольто- 
вый электропривод, дублирующий ручной привод, врашаюшийся в прямом или 
обратном  направлении со скоростью 5-50 к/с или 24/25 к/с с кварцевым управ
лением, максимальный угол открывания обтюратора 165°, который может ре
гулироваться в нерабочем состоянии, сменные створки для врашаюшихся (при 
съемке с плеча), ориентируемых и фиксированных видоискателей.

К и н о ка м е р а  Arriflex IIC имеет турель с тремя объективами, расположенны
ми близко  друг от друга (тяжелые объективы должны вседа иметь дополнитель
ную опору), 16-вольтовый электропривод с изменяемой скоростью, который 
м о ж е т  заменяться на регулируемый электромотор или с мотор с кварцевым 
управлени ем, электропривод от электросети для высокоскоростных моделей, 
элекстропр ивод, работающий со скоростью 80 к/с. Обтюратор имеет стандарт
ный фиксмрованный угол 165°, но на высокоскоростных моделях в стационар
ном состоянии его угол может регулироваться.

К и нокам ера  Eclair СМЗ имеет расходящуюся турель с тремя объективами, 
позволяю щ ую  одновременно использовать на одной турели широкоугольные и 
длинноф окусны е объективы, не задевая друг друга, регулируемую выдержку
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35-ММ ЛЕГКИЕ ЗЕРКАЛЬНЫЕ КИНОКАМЕР Ы

1. Aaton 8-35; 2. Arriflex I IIC; 3. Дополыител ьные стзорки для Arriflex IIIC, а. с враща
ющимся окуляро м для съ емки с п леча, Ь. С ориентируемым -окуляром, с. с фиксиро
ванным окуляром; 4. Arriflex IIC~ 5. Е clair СМЗ.

(когда камера находится в стаик-юнарниом состояним) с максимальным у^глом откры
вания обтюратора 200°, прикрепляемь«1е сверху кассеты кинопленки. О на особенно 
подходит для получения стабилмзиров-анног'о изображения при съемке с плеча.

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Кин овидеогсамерьв и о св ети тел ь но е  оборудование
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Mitchell BNC
Предста»денная в 1938 г., кинокамера Mitchell BNC оставалась самой попу

лярной студийной кинокамерой на протяжении почти 30 лет, пока ее не смени
ли бох\ее современные зеркальные кинокамеры.

Х орош о сохранившиеся экземпляры, даже с самыми первыми серийны
ми н о м е р а м и , все ешемогут работать так же хорошо, как и в то время, когда 
они б ыли но выми. Во многие модели была интегрирована система зеркаль
ного о тр а ж е  ния, что  продлило им срок службы. Альтернативно кинокамеры 
BNC /смогут раб отать с зеркальными вариообъективами Angenieux 10x24 для 
о б е с п е ч е н и я  визуального контроля изображения непосредственно через 
объек:тив.

Зааводска я разработка зеркального обтюратора для кинокамеры BNC была 
интегрирована в модель BNCR, представленную в январе 1968 г.

B ell and Howell Eymo
Впервые представленная в 1925 г., кинокамера Eymo все еше иногда приме

няется, ко гд а  требуется максимальная портативность. Она работает со 100 
фута^ии кинопленки, намотанной на специальную катушку N 4 0.

А энная кинокамера имеет ручной механический привод, прокручивающий 
за од и н  поворот около 22 футов (до 15 сек.) кинопленки. Из-за очень неболь
шой п: родолх<ительности съемочного кадра кинокамеру следует включать толь
ко непосредственно с началом действия.

Eclair G V35 и Camematic
Созданна_ые в основном как контрольно-измерительные кинокамеры, GV35 

и C ainem atic иногда используются для более привычной киносъемки, когда тре
бую тся чрезвычайно компактные и легкие электрические кинокамеры, особен
но для «субъективной» съемки или съемки «скрытой камерой».

К и нокам ера  Camematic, наверное, самая маленькая из всех существующих 
3 5 -м м  кинок амер, работающих со 100-футовыми сменными бобинами (если 
требу -ется, о н а  также может работать и с кассетами большего размера для ки
нокамеры Ес la irC M 3).

П реимущ еством электропривода является то, что он может включаться и 
выключаться дистаниионно.

П р и  наличии высокоскоростного электромотора GV35 может поддерживать 
скоро сть до Т  50 к/с.

Newman Sinclair
Этс> классическая кинокамера с ручным механическим приводом, работает 

с 200—футовыми кассетами и за один поворот может провернуть всю пленку в 
кассете.

Данная кинокамера идеальна для применения в атмосфере взрывов и в дру
гих случаях, когда невозможно использовать электропривод.
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НЕОТРАЖАЮЩИЕ КИНОКАМЕРЫ

1. Arritechno 35; 2. IWitchell BNC  с зеркальн ым вариообъективом Angenieux 10x24;
3. Newman Sinclair модцель N (зеркальная модель); 4. Eclair Camematic. закреплен
ная на защитном шле ме; 5_ Bell and Howell Eymo.

Arritechno 35
Кинокамера пре^дназна чена дгчя работы с рентгеновским излучением и в 

качестве котрольно- измерительно го приб ора.

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Киновидцеокамерэы и осветительное оборудование
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35-миллиметровые кинокамеры

Im age 300
П одобно лю бой высокоскоростной кинокамере, Image 300 изначально была 

разрабо тана и применялась дчя научных исследований и анализов, а впослед
ствии  о н а  была модифицирована и применялась для постановочных и других 
гшодобнь-ix съемок.

Imag е 300 \может работать с 10 предустановленными скоростями в диапазо
н е  2 4 -3 0 0  к/с, имеет шесть грейферных и два контр грейферных зуба, зеркаль
н ы й  видсэискатсель с врашаюшимся зеркалом, единый видоискатель со встроен
н о й  видеокамерой, обтюратор, открывающийся на 1 20°, оправу объектива В NCR, 
с-менные матовые стекла и расположенные бок о бок 1000-футовые кассеты с 
к инопле нкой. В  камере находится электропривод переменного тока напряже- 
н ием 1 1 5 В , 50/^60 Г ll.

Phofcosonios 35 mm-4ML
Это средневысокоскоростная кинокамера с прерывистым грейферным ме- 

х^низм о-м  и коштргрейфером, позволяющим варьировать скорость до 200 к/с. 
О сн о вн ы м и  характеристиками являются работа со сменными 200-, 400- или 
1 ООО-фуговымм кассетами, сменные электроприводы постоянного тока напря
ж ением  .28 В, лмбо переменного тока напряжением 115 В, наличие дистанцион
н о го  управления. При отсутствии зеркального обтюратора, который может ис
пользоваться п р и  работающей камере, имеется система визуального контроля, 
которая может прикрепляться вместо кассеты с кинопленкой для более точно
г о  построения »<адра.

Photosonics 35 mm-4E
Это высокоскоростная кинокамера с прерывистым грейферным механиз- 

м ом и контргрейф ером , позволяющая работать со скоростью до 360 к/с. Грей- 
фвер им еет 1 2 зубьев, 4 зуба контргрейфера, при экспонировании кинопленка в 
в а куум н о м  фил^ьмовом канале присасывается к контргрейферу и выпускается 
перед п р о кр у тко й . Имется единая система визуального контроля через объек
ти в , которой м о ж н о  воспользоваться лишь при неработающей кинокамере, об
тю ратор с углом  открывания 120° и кассеты на 400 или 1000 футов киноплен- 
к и .  Аля п остановочных съемок имеется оправа объектива BNCR и сменные ма
товые стекла. Существуют различные электроприводы, некоторые из них требуют 
трехф азной  сети  переменного тока.

Photosonic^s 35 mm-4B
Это ультраскоростная кинокамера с врашаюшейся призмой, работаю

щ ая со с к о р о с т  ью до 3250 к/с. 4В использует врашаюшуюся призму, работа- 
ю шую си н хр о н  но с диском обтюратора, расположенным между призмой и 
ки н о п л е н ко й , чтобы  обеспечить непрерывное перемещение кинопленки. При 
максима/льной скорости 1 000 футов кинопленка проходит через камеру менее 
че м  за 5 сек., синхронизируя включение кинокамеры с началом снимаемой
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35-ММ УЛЬТРАСКОРОСТНЫЕ КИНОКАМЕРЫ

1. 1таде 300 со ско ростью 500 к/с; 2. РГк^овопдо 35-4М1_ со скоростью 200 к/с;
3. РИо^зогисз 35-4 Е со скоростью 360  к/сх; 4. Р ^ о в о т с э  35-4В со скоростью 
3250 к/с.

сиены, что является очень важным ф актором  п р и  использовании кагиеры тако
го типа. Изображение получается стабилизированным, и  хотя оно полностью 
занимает весь нем ой калр, верхняя и ниж няя часть может- быть слепса размыта. 
Угол открывания об тю ратора  составляет 72°. Ммеются различные э/лектропри- 
волы, некоторые и з  них питаются от трехф азн ой  сети и  первоначальный им
пульс силы тока м о ж е т составлять €>0 ампер.

ДЭВИД СААУЭЛСОЬЯ. Киновидеокамер!Ы  и осв ети тел ь н о е  оборудование



М
ак

си
ма

ль
но

е 
ка

че
ст

во
 

из
об

ра
же

ни
я 

пр
и 

его
 

ма
кс

им
ал

ьн
ом

 
ра

зм
ер

е Широкоформатные кинокамеры

Vistavision
Шир^окофорг-матные кинокамеры часто применяются для съемок со спецэф

фектами, где несколько сиен необходимо объединить в одну либо при помоши 
устройства оптической печати, либо при фронтальной проекции, чтобы полу
чить ки н о пл е н ку , которая будет вклеена в оригинал, в первоначальный негатив 
без какой-либо заметной потери качества изображения.

Кинокамеры, созданные для такого способа съемки широкоэкранного кино с 
использованием продольного расположения кадра на 35-мм кинопленке (Vistavision) 
в середмне 1950—х, имели большой спрос для такого вида работы. Их преимуще
ством является т о , что они используют обычную 35-мм кинопленку с продольным 
расположением кадра, изображение на которой может обрабатываться в любой 
лаборатории. Среди кинокамер такого типа часто встречаются модели, созданные 
на основе трехполосной кинокамеры Technicolor, подобной высокоскоростной 

.модели, работаю шей со скоростью 60 к/с, и легкой модели в виде бабочки с гори
зонтально расположенными кассетами в залней части камеры. В США имеются 
новые кинокам еры  типа Vistavision, созданные компанией ILM.

Разм ер ка д р а  в формате Vistavision составляет 1,485x0,991 дюйма 
<37,72x25,1 7 мм ), область изображения — 1,471 дюймов2 (949,4 мм2), соотно
шение сторон ка^лра —  1,5:1. Каждый кадр имеет 8 перфораций. При объедине
нии с анаморф отными оригиналами верхняя и нижняя части изображения бу- 
^ у т  утер яны; при- объединении с академическим изображением исчезнут боко- 
шые части изображения.

65-м иллиметровые кинокамеры
П одобно  кинокамерам Vistavision, 65-мм кинокамеры наиболее часто ис

п о л ь зу е тс я  для съемки с применением нескольких пленок; большинство ки
н о к а м е р  осталось с тех пор, когда полные изображения снимались на 35-мм 
■кинопленку, с ко торой ¿ля проекции впоследствии получались 70-мм контакт
ны е отпечатки. Исключениями являются Дисней, использовавший 65-мм кино
кам еры  _лля съем^ок большинства фильмов для компаний Disneyland, Disney 
W o r ld  и т. д., и п р и  такой съемке, где 65/70-мм кинопленка прокручивается 
с о  скоростью  6 0  к/с.

Огра ничением для использования 65-мм негативов по всему миру, кроме США, 
является наличие лишь олной лаборатории, MGM в Кулзер-Сити, Лос-Анжелес, в 
западной! части, которая может такую кинопленку обработать.

Размер кадра €>5-мм кинопленки составляет 1,91 2*0,87 дюйма (48,56x22,1 мм), 
1 ,663  дю й м а2 (1С73,1 мм2), соотношение сторон 2,2:1. Каждый кадр имеет 
5  перфораций. П ри совмещении с анаморфотными оригиналами область изоб
ражения увеличивается до огромных размеров; при совмещении со стандарт
ны м  оригиналом это увеличение незначительно.

Imax и Omnimax
Это в-ыставочные способы съемки, используюшие специальные 65-мм кино

камеры ¿^ля полу-чения изображения для горизонтальной проекции на гигант
с ки е  экраны  в специально приспособленных кинотеатрах.
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1а. Анаморфотный кадр, совмещенный с  кадров формата Vistavision на 35-мм ки
нопленке; 1Ь. Академическим кадр, совмещен ный с кадром формата Vistavision;
2. Кинокамера Vistavision в вмде бабочжи; За. Студийная Super Panavision 70; 
ЗЬ. Портативная 65-ким кинокамера ; 4_ Кинокамера Imax.

Размеризображения форм ата Im ax составляет 2,74x1,91 дюйма (69,6x48,5 
5,23 дюйма2 (3375,6 гмм2), соотнош ение сторон 1,44:1. Каждый кадр имеет 15 п е р 
фораций. В формате О т ш т а о б л а с т ь  изображения квазиэллиптическая.

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Киновидеокамещ эы и осветительное оборудование
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16-миллиметровые кинокамеры
Уровень ui ума кинокамеры измеряется в деиибедах (дБ), являющихся лога

риф м ическим  и единииами. Снижение уровня шума кинокамеры на 3 дБ озна
ч а е т  е го  уменьшение наполовину; на 6 дБ -  в четыре раза. Таким образом, ки
н о ка м е р а  с уровнем шума в 22 дБ в четыре раза тише кинокамеры с уровнем 
wjyMa 28 дБ и ыложет располагаться ближе к микрофону или в более ограничен
н о м  пространстве, без опасений, что звук ее работы запишется на звуковую 
д о р о ж к у , что является важным фактором при постановочной съемке.

Арэугой важной характеристикой шума кинокамеры является его частота, 
i-низкочастотный шум легче заглушить, нежели высокочастотный.

П ри использовании кинокамеры с уровнем шума +26 дБ в павильоне или 
¿другом  огранмченном пространстве часто ее необходимо обматывать одея
л а м и  или накрывать легкими звукозаглушаюшими боксами для достижения 
н е о б хо д и м о й  тишины.

Н а  уровен ь шума ки нокамеры может также влиять модель и тип катушки 
с  кинопл енком .

Дополнительные возможности для съемок постановочных фильмов
Д р уги е  тр&бования, предъявляемые к  студийным 16-мм кинокамерам, ко

т о р ы е  не предъявляются к  другим камерам, это исключительная стабилиза
ц и я  изоб раж ен ия  и регистрация расстояния от передней части объектива до 
ка д р о в о го  о кн а  для получения максимально возможного качества изобра
ж е н и я ,  увеличение кинопленки формата Супер 16 до 35-мм широкоэкран
н о г о  формата., съемка при металлогаллоидном освещении в любой точке 
ь^\ира, хороша» вспомогательная видеосистема, опция тайм-кола, сменная 
о п т и к  а, особе нно большое и яркое изображение в видоискателе, сменные 
^иато&ые стекл^а, сменные короткие и длинные окуляры, кварцевое управле
н и е  и различные скорости съемки и т. л.

Aaton XTR и 7 LTR
Ф м рм а A aton  заявляет, что уровень шума в модели XTR составляет 23 дБ 

с  разу после начала работы, а модель 7 LTR может достичь такого уровня 
гиосле года экс  плуатаиии. Другой известной функцией является система ге- 
нвераи ии SMPTE тайм-кола.

Arriflex 16SRII
Ко мпания A rn o ld  & Richter утверждает, что более поздние модели кино- 

к аме|>ы 1 6SRII имеют уровень шума 25.5 дБ.

Ра naflex-16 «Elaine»
Ф и р м а  Pan avision утверждает, что уровень шума этой кинокамеры ме- 

н ее 2 2  дБ. Panaflex 1 6 имеет все функции кинокамеры Golden Panaflex, мно
г и е  из которых: являются новинкой для 1 6-мм формата. Они включают регу- 
лируегмый «в к адре» обтюратор в пределах 40-200°, контргрейфер с двой- 
н ым зудом , до полнительную систему отражения с врашаюшимся зеркалом
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СТУДИЙНЫЕ МАЛ OLLI УМ Я ЩМЕ 16-ММ КИНОКАМЕРЫ

1. AatonXTR; 2. Arrifl ex 16SF5II в студийном исполнении; 3. Panavision 16 «Elaine».

или зеркальной м е м б р а н о й , ко н тр а стн ы е  фи/чьтры в в идоискателе, подсве
чиваемые маркиро вки м а т о в о го  стекла, вы равнивание окуляра, альтерна
тивное расположение кас сет с ки н о п л е н ко й , встроенные устройства подо
грева кинокамеры и т. д.

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Кинови.сцеокам&ры и осв ети тел ь но е оборудование
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16-миллиметровые кинокамеры

Aa“ton 7, Arriflex 1€BLm 16SR, Beaulieu News 16, Cinema Products 
CP16R и GSIWIO, Eclair ACL и NPR, Paillard Bolex16 Pro

В о зм о ж н о сть  синхронной съемки со звуковым сопровождением на не
больш ом расстоянии при помоши портативной кинокамеры, несомненно, 
является од ним  из самых важных технологических достижений со времен 
в о зн и кн о ве н и я  звукового кино. Достаточно только сравнить современную 

д о ку м е н та л ь н у ю  телевизионную передачу в подобной передачей 1960-х, 
■чтобы увидет ъ различ ия.

Все кинокамеры, относящиеся к первой группе, были созданы в то время, 
ко гд а  и х  основной областью применения являлось производство теленовостей 
м  доку\ленталь»ных передач, чтобы с ними было удобно работать и при съемках 
с  плеча., и при установке камеры на штатив. Достаточно малошумящие для вы
полнен ия своих задач, они не соответствуют стандартам студийных малошумя- 
|_иих кагиер (24- дБ и менее). Уровень шума на некоторых моделях составляет 
муть менее 28--30 дБ; ¿ругне достаточно шумные и требуют дополнительной 
зв уко и зо л я ц и и , если используются для съемок игровых сиен в павильоне.

Все кинокамеры имеют поворачиваемые окуляры, а новые модели (Aaton, 16SR 
и-i GSM О )  имек>т удлиняемые видоискатели для работы с камерой, установленной 
н а  штативе. Везде есть зеркальные видоискатели с врашаюшимися зеркалами, 
см е н н ы е  крепления для объективов и электроприводы с кварцевым управлением.
3  некоторых моделях имеется функция автоматического управления экспозиии- 
е й и система визуального контроля со встроенной видеокамерой.

Фун кции синхронной звукозаписи
Все камерь»! данной группы имеют функцию синхронной маркировочой 

з^св е тк  и при съемке с Аублируюшей звуковой системой, когда кинокамера 
п одклю«нена к звукозаписывающему устройству посредством кабеля через 
ажкуму/^яторньый блок (см. стр. 80 и 86). Некоторые камеры имеют встроен- 
н ые аккум ул ято р ы  и функции генерации гайм-кола, которые более пред
по чти те  льны п р и  квариевой синхронизации.

В ки нокам&ре Aaton 7 интегрирована система синхромаркировки/иден- 
т н ф и ка и и и  сиены , с которой могут использоваться кассеты с кинопленкой 
д/ля единой системы звукозаписи VCAR.

К и н о ка м е р а  A rriflex  16SR имеет широкий диапазон электронных и дру- 
г и х  акс& ссуаров , широко расширяющих ее возможности. Здесь также име
е тся  ун и ка л ьн а я  функиия визуального контроля через видоискатель с лю
б о й  стороны  кинокамеры .

Aurioon Ci ri evoice, Pro 600 и Super 1200, Cinema Products CP16 и 
различны е модификации Cinevoice

Эти у^стареваиие незеркальные кинокамеры получили второе рождение при 
появлении зеркального вариообъектива Angenieux 10x1 2мм. Все они могут быть
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16-ММ МАЛОШУМЯЩИЕ СИНХРО ИНЫЕ КИНОКАМЕРЫ

1.Aaton7; 2. Arriflex 16BL; 3. Arriflex 16SR; 4 _ Beaulieu News 16; 5. Bolex 16 Pro ; 
6. Cinema Products CP16R; 7. Eclair >\CL; 8. Eclair MPR; 9. Auricon Cinevoice ; 10. Auricon 
Pro-600; 11. Auricon Super-“1200.

появлении зеркального в-ариооб'ьектива Angemieux 1 Э х  12мм. Все о н и  могут б ы ть  
адаптированы для единой системы звукозапм си на кинопленку (см . стр. 11 2) м  
имегь специальные обтю раторы  для сь*емки “телевизионных мониторов. И з н а 
чально они рассчитаны на сете вое питание м  могут- стать портативными лиш ь 
при использовании инвертора, а  могут шл модифицироваться до аккум уляторно
го электропривода.

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Кинсэвидеокамеры и освети тел ь но е  оборудование
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й 1 6-ммлли метровые кинокамеры 
с функцией записи звука на кинопленку

Arriflsx 16BL, Beaulieu News 16, Canon Scoopic 200SE, Cinema 
Products- 16 R A , Paillard Bolex 16 Pro

Хотя больш инство новостных телевизионных сюжетов снимается на видео
камеры, з  некоторых ситуациях предпочтение отдается кинопленке по причи
на м легкости и н адежности кинокамер, они предъявляют меньше требований к 
зарэядке аккумуляторов, что часто является проблемой в отдаленных регионах.

Срочн ость трансляции теленовостей требует максимально быстрого полу
чения изо бражения на экране. При использовании кинопленки это неизменно 
означает гпримен ение единой системы звукозаписи, когда звук записывается на 
ма гнитную  полоску вдоль края кинопленки одновременно с изображением. 
Т а ко й  способ  устраняет необходимость перезаписи фонограммы с 1Л-дюймо- 
boêî ленты на 1 6-nhm кинопленку с магнитным покрытием и синхронизации зву
ка с изображ ением  сиены за сиеной.

Все вы шеперечисленные кинокамеры могут быть адаптированы для единой 
системы звукозаписи . Дополнительно производители некоторых последних ки
нокамер, в  основном Aaton и Eclair, производят кассеты для своих кинокамер с 
интегриро ванными звукозаписывающими головками.

Зеркапьные видоискатепи
Старые кинокамеры с записью звука на кинопленку, особенно произведен

ны е  на основе кинокамер Aurícon Cinevoice с добавлением аккумуляторного 
эле ктропрвивода и 400-фуговых кассет с кинопленкой, не являются настоящими 
зер кальныгии кинокамерами и зависят от применения несменных зеркальных 
обы ективоо Angenieux для визуального контроля изображения.

Более поздние кинокамеры, в основном Arnflex 16BL и Cinema Products CP 16RA, 
имеют зеркальные видоискатели с вращающимися зеркалами и возможность сме
ны объектива, так что при необходимости может применяться широкоугольная, 
широкоапе§этурная и телефотооптика. Это значительно увеличивает возможности 
новостийнсэго оператора при съемке в различных сложных ситуациях.

"Уровень шум£1 и качество звукозаписи
^Данные кинокамеры очень хорошо выполняют свои функции. Но они недо

статочно тмхие для съемок: игровых сиен, и качество записанного звука остав
ляет желать лучше го даже при съемке серьезных документальных программ.

Когда  самым важным (рактором является портативность, могут применять
ся 1Синокал*еры Aaton, Arriflex и Cinema Products со встроенными полностью 
автоматизи рованн ыми усилителями для звукозаписи и направленными микро
фон ами дляэ обслуживания одним человеком.

/Любая м з моделей кинокамер Aaton (см. предыдущие страницы) может ис
пользоваться со своими звукозаписывающими кассетами, формирующими еди
ную высоко качественную систему звукозаписи VCAR (Velocity Controlled Audio 
Recording).

DAVID W. SAMUELSON. Motion Picture Camera and Lighting Equipment



МАЛОШУМЯЩИЕ ЗЕРКАЛЬН ЫЕКИНОКАМЕ РЫ С ЗАПИСЬЮ ЗВУКА НА КИНОПЛЕНКУ

1. Кинокамера A ata n VCAR с единой, сист&мой з вукозаписи; 2. Фильмовы й тракт 
кинокамеры Arriflex: 16BL с единой смстемой звукозаписи; 5. Кинокамера ЕЗеаЫеи 
News 16; 4. Canon Scoopic 200SE взвукои зонирующем кофре; 5. Cinema Products 
16RA; 6. Paillard B o lex 16 Pro.

ДЭВИД САМУЭЛСОН-I. Кинови деокам еры  и ос ветит^льное оборудование 113
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16-м ылл и метровые зеркальные кинокамеры

Arriflex 16SX, Beaulieu R16, Canon Scoopic 16 mm, Paillard Bolex H16
Д анны е кинокам еры  более универсальные, чем специально разработа- 

ные для си н х р о н н о й  записи звука, и предназначены для любых видов съемки 
на 1 6-мпл пленк^у. О ни  очень сильно различаются по функциональным воз

м о ж н о стя м  и ст ои/мости.

Электропри вод кинокамеры
Кинокамеры Arriflex, Beaulieu, Bolex H1 6EBM и Canon имеюттолько элек

т р и ч е с ки е  п р и в о д ы ; другие модели кинокамер Bolex имеют только ручные 
^механические приводы , но с ними можно использовать и дополнительные 
зл ектропривод ь i. Все эти камеры могут использоваться для работы с уме
ренно  вы сокой с ко р о сть ю  о т 40 до 60 к/с, а также со скоростью 24 или 25 к/ 
с  с электронными или регулируемым управлением, а также имеют функцию 
покадро  вой съегики  (за исключением Canon).

Крепление объектива
Кинокам ера A rriflex имеет расходящуюся турель с тремя объективами, 

д о п уска ю щ ую  одновременное использование широкоугольных и длиннофо
кусн ы х  о б ъ е кт и в о в , не боясь того, что длиннофокусный объектив попадет в 
кад р , ко гд а  задействован широкоугольный. Кинокамеры Bolex и Beaulieu 
ммею т турель с т р е м я  близко расположенными объективами, позволяющую 
м спользовать оп т и ку  приблизительно одного фокусного расстояния без бо
я зн и , ч т о  более ^длиннофокусный объектив попалет в кадр, снятый широко
угольными. Кинон<а^еры Canon и некоторые модели Beaulieu и Paillard Bolex 
ммею т п о  о д н о м у  несменному вариообъективу.

О б тю ратора
Некоторые модификации кинокамеры Bolex HI 6 являются единственными 

в  данной группе, у которых изменение угла открывания обтюратора может осу
ществляться «в к^д р е » .

Экспозиция
При скорости 24 к/с кинокамера Arriflex дает экспозицию в 1/48 сек., Beaulieu

—  1/60 с« к ., Bole х (с  небольшими потерями светового потока из-за зеркальной 
системы расшепл^ен ия светового луча)—  1/80 сек. и Canon —  1/51 сек.

Загрузка киьаопленки
Все кмнокаме-ры даной группы работают с кассетами кинопленки на 50 или 

1 00 ф утов, встроенными в корпус кинокамеры. Дополнительно кинокамера 
Beaulieu может (>ы ть снабжена внешней 200-футовой кассетой, а кинокамеры 
A rrifle x  и Bolex-----400-футовыми.

Аксессуары
Аксессуары д^\я большинства указанных кинокамер включают звукоизоли-
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Arriflex 16ST

Paillard BolexH16

руюшие боксы для синхронной звукозаписи, импульсный синхрогенератор, во
достойкий бокс а л я  подводных, съемо к, м икроскоп для микрокиносъем ки , эк- 
стенлеры для ма кросъегики, энлоскогиы для медицинской съемки внутренних 
органов и таймер для поврем енной съ-емки.

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Киновидеока меры и осветительное оборудование



1 В ысокоскоростные 
|  16-миплиметровые кинокамеры
g
I  Arriflest 16SR HS
^  Это сп еииальная разработка обычной кинокамеры Arriflex 16SR, созданная
о ддяч скоростей до 150 к/с. За исключением особых кассет с кинопленкой, имею- 
к  ши хся только для этой модификации, 16SR HS может работать с любыми аксес- 
§  суарами и объективами, существующими для стандартной кинокамеры. Из-за 
£ вы соких требований к скорости перемещения кинопленки, эта камера немного
о бо/лее шум»ная, нежели обычная 16 SR, и поэтому не подхолитдля синхронной
о записи звучка при съемке в тихой окружающей обстановке. 
ü В качестве аксессуара кинокамера может иметь автоматическое сервоуп- 

равление экспозицией (это специальная модернизация, осуществляемая произ- 
8 водителем ), и если используется объектив с автоматической регулировкой ди- 

аф|эагмы, т о  изменение скорости камеры с обычной на повышенную и наобо
рот- м о ж н о  осуществить с автоматической компенсацией экспозиции.

Eclair C3V16, Milliken DMB5, Mitchell Sportster и Photosonics/ 
Acfcionmaster 500 1PDL

Среди гмногих 16-мм кинокамер, изначально разработанных и производив
ш ихся для промышленных и научных исследований, только несколько перечис
лен ных вы ше м огут применяться для обычной киносъемки, и в основном это 
ана-лиз спо ртивных мероприятий.

Все э ти  кинокамеры имеют прерывистое перемещение кинопленки, а раз- 
лич ные модификации работают со скоростями до 500 к/с. Л еше одна кинока
м ера Photosonics модели 1W  может работать со скоростью 1000 к/с. Кинокаме
ры с  непре рывным перемещением кинопленки с врашаюшимися призмами для 
опт ическом компенсации, которые редко используются для обычных съемок, 
п о гу г  поддерживать скорость до десятков тысяч кадров в секунду.

В кинокамере Photosonics можно предварительно установить две различ
ных! скорости и переключаться между ними в процессе съемки.

Визуапьный контроль изображения
<1реди вышеперечисленных кинокамер только Photosonics 1PDL является 

настояшей зеркальной кинокамерой с фиксированной призмой; все остальные 
для визуального контроля изобаржения требуют применения зеркального ва- 
рио объектмва Angenieux.

Н а м о тк а  кинопленки
/И ногие  высокоскоростные кинокамеры требуют, чтобы пленка была намо

та н а  в катуьиках, а не в рулонах и с перфорациями с обеих сторон. Более старые 
мол ели, изначально созданью аля промышленных целей, могут потребовать ки
нопленку с шагом перфорации в 0,3000 дюйма, вместо обычного 0,2994 дюй
ма. Прежде чем использовать какую-либо из таких кинокамер, необходимо четко 
знать, с каксой пленкой она работает, и /делитьдостаточно времени, если это 
нестандартная кинопленка.
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16-ММ ВЫСОКОСКОРОСТНЫЕ КИНОКАМЕРЫ

1. Arriflex 16SR HS с объективом с автоматической диафрагмой и дистанционным 
управлением скоростьмэ; 2. Eclair G V 46; 3. MilliKen DMB5; 4. Mitchell Sportster 164;
5. Photosonics/Actionmaster 500  1PDL_

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Кьинови«цеокамеры и осв етите-льное оборудование 117



Эк
он

ом
ич

ны
й 

эт
ал

он Супер 5
Размеры прое киии кинопленки формата Супер 8 составляют 33/1 ООО дюй

мов2. Д л я  сравнения  — 108/1000 для 16-мм и 495/1000 для Академической 
35-мм к и н о п л е н к и . Величина отдельного зерна эмульсии одна и та же, не
зависимо от формата, так что деталь информации, записанная на одно зерно в 
ф ормате С упер  8 будет растянута на 3 Уд зерна в формате 16 мм, на 15 зерен в 
А кадем ическом  фюрмате и на 17 3А зерен в 35-мм анаморфотном формате.

Более тог~о, механические допуск и точности, достигаемые при перфориро
ванной кинопленке, остаются везде одинаковыми и составляют ±0,004 дюйма,
и, т а к и ^  образом , изображение в формате Супер 8 на экране будет неизменно 
менее с табилчизированным, нежели в форматах 16 мм или 35 мм на величину, 
со о тн о си м ую  с разниией в размерах изображения. С другой стороны, изобра
жение в. ф ормате Супер 8 неизменно показывается на относительно небольших 
экр а на х , где эти недостатки минимизированы. Формат Супер 8 чаше всего 
испол ьзуется  профессионалами в качестве недорогого средства для созда
ния экс перигу»ентальных кинофильмов и для пробных съемок.

Скорость^ кинокамеры
Для -люби тельских съемок кинокамеры формата Супер 8 работают со ско

ростью 1 8 к /с ,  1 5 футов в минуту. Аля профессионального применения они 
должны работать со скоростью 24 к/с 20 футов в минуту.

Киноплешка и  кассеты
Наи/Лучший результат в формате Супер 8 достигается, когда проецируется 

оригина_льная1 кинопленка, таким образом, предпочтительнее использовать вы
соко конштрасуную цветную обратимую кинопленку. Если с оригинала формата 
Супер 8 необ ходи/ио сделать повторную печать (в лучшем случае, получивший
ся дубликат £>удет единственным, приемлемым для проекции), изначально сле
дует снимать на низкоконтрастную кинопленку с высоким разрешением, спе
циально пре^наз^ученную  для повторной печати. За редким исключением, ки- 
нопленк а ф орм ата Супер 8 упакована в кассеты длиной по 50 футов. Существует 
особая 200-ф эутовая кассета с немой кинопленкой или с магнитной полоской 
по краю для к инок амер Супер 8 сединой системой записи звука на кинопленку.

Объ екти в ы
Боль-шинство кинокамер формата Супер 8 имеют по одному несменному 

вариообъектш ву, и, хотя некоторые из них являются особенно востребован
ными, о с о б е м н о  объективы с широкой апертурой, это также является огра
ничением , раздражающ им профессионала.

Управление экспозицией
На кмнока-мерах формата Супер 8 автоматическая экспозиция является почти 

догматоги вер ы. Хотя это может быть оправдано и часто необходимо любителю, 
если у к ^ к о й -  либо кинокамеры будет отвергнуто ручное управление экспози
цией, проф ессионалы  будут считать, что у них нет требуемого контроля над 
изображениегм, чтобы соответствовать любым условиям съемки.
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СУПЕР 8

1. Кассета формата Супер 8; 2 .Ю нокам^ра Kod ak Supermatic с 200-футовой кассетой 
плюс отдельные 50-футовые (15-1^летровые) и 200-футовые (60-метровые) кассеты, заг
ружаемые при дневном освещенпи; 3. Сложная^ кинокамера Beaulieu 4008ZM форма
та Супер 8 с вариообъектишвом с с оотношением 11:1; 4. Профессиональная кинокаме
ра Beaulieu 5008-S форма та Суп&р 8 с ед. иной/дублирующей системой записи звука на 
кинопленку, вариообъекти вом Angenieux 6-80 мм f1.2, управлением экспозицией с конт
ролем через зеркальный видоискатель м  с автоматической диафрагмой, со встроен
ным экспонометром и индикатором уровня звука в видоискателе.

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Киновид ео 1самеры и  осветительное оборудование 119
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В н е ко то р ы х  случаях, когда иелесообразна портативность, кинокамера 

м о ж е т  находиться  в руках оператора, а не быть крепко зафиксирована на 
шта тиве, те л е ж ке  или кране. Были времена, когда регулярно снимали с рук 
то л ько  нош остийные операторы, но сейчас, с изобретением систем плаваю
щей! кам еры , съемка с рук часто используется и в постановочных кинофиль
мах , чтоб ы  расширить интерпретацию сценария. В такой ситуации оператор 
пыт-ается настолько  стабилизировать кинокамеру или перемешать ее так плав
но, чтобы зритель не догадался, как это было снято.

■Чтобы добиться такой стабилизации, кинокамера должна иметь опору в 
§: вид е  наиболе крепких частей тела оператора — позвоночника и плеча. Если 

п р им еняется  система плавающей камеры (стедикам), она носится как жилет, 
а ес ли кин окамера просто держится в руках, она должна прямо упираться в 
племо о п ератора , прижиматься к голове, поддерживаться руками с локтями, 
призкатым и к бедрам и к боковым частям тела.

К и н о ка м е р ы  современного дизайна, созданные с учетом их возможного 
ра спол ож ени я  на руках, приспособлены к человеческому телу и требуют 
небольш ом  либо не требуют никакой доработки для статичной съемки, что 
делает их «чрезвычайно подходящими для такого рода съемок.

Более с та р ы е  кинокамеры, прикасаюшиеся к телу оператора только по
средством резин ового окуляра и со смешенным центром тяжести, могут лишь 
инотда исгшользо ваться с очень широкоугольными объективами, либо требуя 
дополнительной опоры, если применяются объективы со средним фокусным 
расстоянием .

С и с те м ы  плавающей кинокамеры
А ля пла вного перемещения кинокамеры по холиистой поверхности, вверх 

и в н и з  по л естниие и в местах, где невозможно проложить рельсы или поста
вить камерву на штатив, идеальными являются системы плавающей камеры. 
Они состои т из укрепленного жилета, носимого оператором, шарнирного 
п р у ж и н н о го  вибропоглошаюшего кронштейна, полдерживаюшего кинока
м е р у  (кино камера должна иметь зеркальный видоискатель со встроеной ви- 
деок амеро*0 и небольшого монитора, чтобы оператор мог правильно выст
р о и ть  кадр .

О п е р а т о р  должен научиться правильно работать с системой плавающей 
кам еры , и /м ногие  операторы считают себя специалистами при съемках со 
стедвикамо\л. Подобно съемке с вертолета, мастерство заключается в том, 
чтоб ы оператор  дотрагивался до камеры как можно меньше и слабее, чтобы 
не передавались его  беспорядочные перемещения и чтобы система стабили
за ц и и  кино камеры беспрепятственно выполняла свою работу.

П р и  съемке с низкой точки может применяться любая система в инвер- 
тиро в а н н о е  виде. Их также можно закреплять на движущихся транспорт
ных средстш ах и т . п., чтобы сглаживать ухабистые поездки.
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1. Система плавающей к амеры Panavision Ranaglide в инвертированном виде; 2. Си
стема плавающем камеры Cin-етг* Р roduc*s Steadi cam; 3. Кинокамера Panavision 
Panaflex, приспособленная для съе ¡мкш с рук, с корог ким окуляром, плечевой опорой и с 
ухватами для рук с левой* и пра вой сторон; 4. Кинокамера Arriflex 16 ST на плечевом 
держателе.
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Ч то б ы  обеспеч ить свободу передвижения при горизонтальном или вер- 
т ик аль ном п-анораллировании, кинокамера должна располагаться на штатив- 
н ой* гогловке^ находящейся между самой кинокамерой и штативом, тележкой 
и кр а н о м . Самой простой формой являются горизонтальные и вертикаль- 
н ы е  ф р и кц и о н н ы е  опоры.

У становка кинокамеры на штатив или тележку
Лву^мя на иболее часто используемыми плошадками для установки кинока

м е р ы  н а  штат ив или тележку являются шаровая головка Arriflex и головка Mitchell, 
п ос ледияя в основном используется с кинокамерами весом более 50 фунтов 
(2 0  кг). Головка должна быть совместимой с плошадкой для штатива или тележки.

Закрепление кинокамеры
Б ольш инство  кинокамер имеют плоское основание и требуют плоскую 

в -^р  ш и н у  ш тативн ой  головки. В некоторых моделях, например несинхрон- 
н ыхг Ar riflex 3 5  мм и Eclair 16 NRP, электроприводы расположены снизу, и 
т а к и м  ка м е р а м  нео бходима штативная головка соответствующей формы или 
я лй п те р . И н аоборот, головки особой формы должны иметь плоские адапте- 
р ы ^для работы  с ки нокамерами с плоским основанием.

Багпансировка
^Для облегчения горизонтального панорамирования камера должна быть иде

а л ь н о  с балансирована по горизонтальном оси. Это достигается путем размеше- 
н ия кин о ка м е р ы  на скользящей площадке, и при ее перемещении вперед-назад 
кш н ока^иера  ю  нужном положении на ней закрепляется, для чего в плошадке 
и^ме ется  ряд отверстий, в которые вкручиваются винты. Штативная головка вкру
ч и в а е т с я  в отверстие, обеспечивающее наилучшую балансировку кинокамеры. 
В н е ко то р ы х  штативных головках имеются балансировочные ползунки.

Б ы строе закре пление и снятие кинокамеры
К и п  окамеры  об ычно прикручиваются винтом 3 /8 люй.иа 1 6 оборотов на 

двоййм, fho  ее -легче всего  закрепить или снять, если кинокамера и штативная 
г о л о в к а  представляю т собой элементы крепления типа «ласточкин хвост». 
Т а к а я  п л о ш а л ка  и^еет надежную блокировку для предотвращения смеше
н и я  кагмеры при панорамировании. Перед панорамированием все блоки- 
рвов ки гю л ж н  ы находиться на своих местах.

^ в е  личеыие угла наклона
Л ^аксим а/льны й угол наклона достигается при использовании плошадки в 

в *и д ^  тр е уго л  ьного клина или куска сыра. Существуют также и регулируемые 
кгливнья^ а на некоторых головках эта функция уже имеется.

Кре* пленмя для съемок со спецэффектами
d y iu e c T B ^  ют крепления кинокамеры, предназначенные для того, чтобы 

у з л о в а я  точк-а опти ческой оси обьектива нахолилась точно по центру гори
з о н т а л ь н о й  и верти кальной осей панорамирования штативной головки и для 
в р а и л е и  ия кин о ка м е р ы  по продольной оси.
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1 Крепление типа Mitchell э  нижьшей н а с т и  червячной головки; 2. Шаровая головка Anri;
3 Адаптер для закрепления несинхронной* кинокамеры Anri с расположенным снизу элек
троприводом на головке с гшлоско й поверхностью; 4. Адаптер для закрепления ки нока- 
меры Eclair NRP на головке с ппоскю й поверхностью; 5. Адаптер для закреппения 
кинокамеры с плоским основанием на г~оловке, приспособленной для несинхронной 
кинокамеры Arri; 6. Болььиая п лои-цадк-а типа «ласточкин хвост»; 7. Регулируемый 
балансировочный ползуно к; 8. Поворо тное крапление кинокамеры; 9. Клин с регу
лируемым углом наклона п о  вертикали; 10. Кл ин с фиксированным углом наклона.
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Р азличны е  вилы съемок требуют применения различных типов панорам
н ы х  I олов-ок, и оператору всегда хочется иметь их под рукой.

Г ^н о ги  е головки имеют быстросъемные площадки, позволяющие одним 
м э х о у и  уст анавливать и снимать кинокамеры, встроенный регулируемый клин 
длчя и змен ения угла съемки и ползунок для корректной балансировки кино
к а м е р ы  независим о от веса обьектива или бобины с кинопленкой.

О р и к ц и о н н ы е  головки
П р о стр е  фрикционные головки особенно рекомендуются для очень бы

с т р ы х  и относительно невоспринимае.иых движений кинокамеры. Недостат
к о м  сфрик иионных головок является первоначальное статическое трение, 
к о т о р о е  п риходится преодолевать перед началом каждой панорамы. Чтобы 
н а ч а т ь  д ви ж ение , необходимо приложить больше усилий, чем просто вести 
е г о ,  т а к  ч т о  фрикционные головки не подходятдля качественных панорам.

Гмдравличес кие головки
Н ^ибо/лее популярным типои штативных головок для общего применения 

яв-ляются г идравлические головки. Они похожи на фрикционные головки, толь
к о  здесь первоначальное статическое трение преодолевается за счет слоя си- 
лкг комовойш жидкости с высокой вязкостью между движущимися элементами. 
Т а .к б ыло создано «гидравлическое перемещение», поглошаюшее колебания 
шт~ати-1вной1 головки и даюшее оператору некое средство, сглаживаю шее толч
ки . С те п е н ь  поглошения регулируется настройками, изменяющими либо область 
ра сп[>еделения, либо толщину с ю  я жидкости. Гидравлические головки должны 
им^еть- сове ршенно гладкое движение; не должно быть никакого заметного стати- 
че ско  го трения или срыва, мертвого кода, люфта или утечки жидкости.

Червямные головки
Ч е р в я ч н ы е  головки дают более точное управление движением и часто 

п р и м е н я ю т с я  для съемок постановочных фильмов и телевизионной рекла
м а ,  л и б о  п ри использовании больших студийных кинокамер. Чтобы эффек- 
ти в н о  управлять такой головкой, необходимо иметь достаточный опыт и 
на в ы к . Тяжелые лиаховики вносят эффект легкости в плавные движения. 
Ч е р вяч чн ы е  головки обычно имеют систему изменения скорости передаточ- 
но го /м еханизма д а я  горизонтального и вертикального панорамирования, так 
чтеэ о д н о в р е м е н н о  можно выбрать две или три скорости.

Нодальэные головки
П р а кти  чески любая червячная головка или головка в виде скобы (или бук

вы «1_=») мо^кет использоваться как нодальная головка для горизонтального и 
верэти ^алы-шого панорамирования вокруг узловой точки оптической оси объек
т и в а  гири ко рректн ом  закреплении кинокамеры. Горизонтальное и вертикаль
н о е  панорам ирование  вокруг узловой точки оптической оси особенно часто 
исипол ьзуется  при съемке микроскопических объектов и изображений на
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ТИПИЧНЫЕ ГОЛОВКИ ДЛЯ ГОРИЗО НТАЛЬНО ГО 
И ВЕРТИКАЛЬНОГО ПАНОРАМИРОВАНИЯ

1. Фрикционная головка АчГпАех “3 5 ”; 2. Гиидравлмческая головка Ronford для кинокамеры 
Arrifex 35: 3. Гидравличе-ские гогповкт Romford в вш/ще скобы и буквы «!_», испопьзуются для 
поднятия вертикальной оси. Могут ис пользоваться в качестве иодальных головок или ин
вертироваться для съемок с низ «их то ч е к ; 4. Червячная голо вка Worrall; S .  Червячная 
головка Samdne-Moy с быстросъэемньым б алансирэовочным ползунком и регупируемым уг
лом наклона; 6. Кинокамера Ра maflex на г~оловке Panahead с полностью раскрытым углом 
наклона; 7. Нодальнаяголовка в ви^е  троянско го шлема.

матовом стекле и при съем ке ф ро н та л ьн о й  проекции для минимизаиии сдвига 
изображения при см еш еним  киы о ка м е р ы »

Приспособления ¿^ля у п р а в л е н и е  движением  при съемках со с пеиэффек- 
тами обычно использую т к :р е п^ \е н1ие тип а инвертированного «троянского  
шлема» для горизонтального  и вер~гикаль ного панорамирования вокруг уз
ловой точки оптической ос п .
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ШТАТИВЫ И МОН ОПОДЫ

1 Шаровое штативное гнездо Arriflex; 2. Штативмое гнездо Mitchell; 3. Плавающая 
штативная головка; 4 8т. 5. Штативы с длинными и короткими металлическими ногами;
6. Штатив с плавающей головкой; 7а. Пьедестал ElemacK, установленный на основа
нии, с регулируемой колонном и гнездом типа Mit-chell, b. Стояки с фиксированной 
длиной.
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Чтсэбы у беречь ноги штативов от соскальзывания или повреждения по- 

лирова. н н о го  пола, обычно используются треугольник, растяжка или кресто
вина. Э т о  трэехзубые устройства с пазами или (фиксаторами для основания 
каждой^ н о г и  штатива. Они имеют различные формы. Металлические могут 
втягиваться и растягиваться и применяются для выравнивания кинокамеры; 
приспособл  ения на колесиках у кажлой ноги (катающаяся крестовина) мо
гут п р и м е н я ть ся  для перемешения кинокамеры в перерывах между съемка
ми; са/^лым простым типом из всех является крестовина-банджо, которая 
может еше ии использоваться для выравнивания кинокамеры путем переме
шения ног ц_1татива из стороны в сторону.

При-1 работе  на неровной или нестабильной поверхности, что делает не
возм ож ны м  использование твердых растяжек, очень эффективным оказы
вается тр е угол ьн ик, сделанный из прочного холста или полотна. Для рас
пределения нагрузки на песке или на снегу может применяться подстилка 
из холе та ил^и пластика.

П р и креп л ен и е  к полу или к земле
Аля наде жности и безопасной работы штативы иногда следует прикреп

лять к гаолу и 1ли к земле. Самым простым способом является закрепление на 
земле п л а н о к  с пазами для ног штатива, вкручивание в землю большого крюч
ка непо ср е д стве н  но под штативной головкой и привязывание к нему самой 
гол овкм  цеп ью или веревкой. Эта цепь или веревка затем стягивается или 
за кр уч и в а е тся  при помоши бруска, который потом прикрепляется к ноге 
ш татива.

А к с е с с у а р ы
■ ХаРнхэт в основном используется, когда требуется очень низкая точка 

съемки. Это может быть шаровая опора Arriflex или типа M itchell. Некото
рые и м е ю т за глуш ки , которые могут располагаться снизу, а затем закреп
ляться н а  с т о й к а х  для осветительных приборов, когда требуется большая 
высота штатиива.

■ Вырзавнмваюший хайхэт — это хайхэт типа M itchell, имеюший ф унк
цию в ы р а в н и в а н и я  кинокамеры. В качестве выравнивающего устройства он 
может -п а к ж ^  размешаться между штагивом и головкой.

■Адаптер для хайхэта — это шаровой хайхэт типа Arriflex с нижней сто
роной т~ипа ¿M itchell, который также может использоваться для установки 
шаровош го л о вки  Arriflex на штативное крепление типа Mitchell.

■ По^порочный хайхэт имеет нижнюю часть, приспособленную для ус
тановки н а п р я м ую  на подпираюшей трубке.

■Лопастн ое крепление позволяет шаровой головке Arriflex напрямую 
пр икрепл яться  к подпираюшей трубке.

■ Подъемник — это колонна с изменяемой высотой, располагаемая меж
ду штатмвом и головкой, даюшая дополнительный подъем.

■Лоу'бой —  очень низкий хайхэт.

Аксессуары для штативов
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АКСЕССУАРЫ ДЛЯ ШТАТИВОВ

1. Металлическая растяжка; 2_ Крестовина на колесиках; 3. Крестовина-банджо (с то 
женная); 4. Крестовина-бандэко (раскрытая); Штатив, привязанный веревком и 
жгутом. Планки с пазами предохраняют ноги от рас хождения.
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Те дежка краб позволяет осуществлять движения в кадре в любых направ

ления х: вверх и вниз, вперед и назад, из стороны в сторону или в любой ком
бинации. Аля этого кинокамера и штативная головка размешаются на стреле 
или пьедестале, которые могут перемешаться вверх и вниз при помоши встро- 
енног о гидравлического или электрического привода. Этот пьедестал, в свою 
очере дь, располагается на тележке, которая на своих колесах может переме- 
шатьс я в любом направлении. В идеале подъемы и опускания стрелы должны 
быть настолько быстрыми, чтобы успевать за встаюшим человеком, т. е. если 
кинокамера в начале движения находится на уровне глаз актера, она должна 
сохра нять это положение на протяжении всего действия без поправок и опа
сений:, что в кадр попадут верхние элементы декораций или даже подвесная 
конст рукиия для осветительных приборов. Тележка также должна обеспечи
вать подъем на такую высоту, чтобы возможно было снять план через плечо 
актера ростом 6  футов (1,80 м).

Рабочие поверхности
Те-лежка-краб на пневматических колесах лучше всего подходит для тех ус

ловий , когда поверхность пола гладкая, плоская и ровная, позволяющая пере
мешаться в любом направлении. Если поверхность неровная, может возникнуть 
необхюдимость прокладки дополнительных подходящих материалов, например, 
листов 3Л-дюймовой фанеры или шита размером 8x4 фута (2,6x1,3 м), либо, 
если перемешение осуществляется в одном направлении, рельсов или досок.

К тел еж ке-к рабу со сменными колесами могут прикрепляться специаль
ные рельсовые колеса, и она может перемешаться по трубчатым рельсам 
то ч н о  так же, ка к  и тележка-паук.

Аксессуары
Камера, установленная на тележке, может находиться чуть выше за счет 

испо/чьзования специального подъемника, либо выдвигаться чуть дальше за 
счет стрелы. Для обслуживания членами съемочной группы имеются сиде
нья и фронтальные и боковые платформы. Все тележки, расчитанные на 
болыиой вес, имеют головки с креплениями типа M itchell и встроенное при
способление для выравнивания Если применяется шаровая головка типа Arri, 
требуется специальный адаптер.

Транспортировка
Прежде чем тележка будет доставлена к месту съемки, следует промерить 

все дверные проемы, лестницы и лифты, через которые она будет проноситься, 
и сравнить их с габаритами выбранной тележки, чтобы убедиться, что она везде 
пройдет, либо выбрать другую, более узкую модель, если требуется. Не следует 
переворачивать тележку на бок, так как это может повредить гидравлическую 
систегиу. В крайнем случае, если тележку все-таки придется наклонить, то стре
лу сл&дует надежно привязать, а отверстие для выпуска жидкости заткнуть. Дав
ление в колесах должно составлять 90 фунтов на квадратный дюйм. Рекоменду
ется всегда иметь запасное колесо и насос на случай прокола.
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ТЕЛЕЖКИ-КРАБЫ

1. Тележка-краб Moviola; 2. Тележка-краб Fisher; 3. Тележка-краб Colorirán; 4. Тележка 
Elemack Cricket.
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Компромисом между штативом итележкой-крабом является тележка-паук -  

ун иверсальная опора для кинокамеры в павильоне, интерьере или на натуре. 
О н а  м о ж е т  перемешаться на рельсах по гладкой или неровной поверхности, 
дашать низи<ую или высокую точку съемки, оставаясь компактной и транспорта
бельной.

Центральный пьедестал
Тележк а-паук состоит из центрального телескопического пьедестала с гид- 

рашлическмм приводом, который может подниматься при помоши ножного на
соса  или о пускаться при открывании клапана. Такие подъемы и опускания не 
предназначены для их осуществления в кадре, но этого можно достичь при по- 
мо ши кран -стрелки с противовесом.

П режде чем поднимать или опускать пьедестал, необходимо ослабить все 
блокирую щ ие зажимы вокруг каждой секции. Затем пьедестал можно поднять 
п р и  помош-и ножного насоса, расположенного в боковой части основания, или 
опустить открыванием клапана снижения давления. Когда нобходимая высота 
достигнута , следует надежно закрепить все блокировочные зажимы, чтобы из
бежать лии_1них движений и повреждения устройства.

О ператорское сиденье может крепиться к центральной части тележки и рас
полагаться в любом месте. Аля такой работы имеются один или два противове
са п о  50 ф унтов (20 кг), которые должны располагаться на стреле с противопо
ложной сто  роны от сиденья для стабильности и устойчивости, а также для умень- 
шевния вращения.

Колеса на гладкой поверхности
Колеса тележки-паука закрепляются на отдельных кронштейнах и могут по

ворачиваться в разные стороны относительно друг друга. Стандартными распо
ложениями являются: полная растяжка для максимальной устойчивости, «кори
дор» для работы в узком ограниченном пространстве и полностью сложенные 
ко/>еса, если тележка должна стоять стационарно или, что более вероятно, под
лежать транспортировке или хранению. Независимо от комбинации располо
ж ения  колес, тележка может держаться на двух колесах или перемешаться на 
все?х четырех, если это необходимо.

Колеса тележки могут фиксироваться или оставаться свободными (можно 
оставлять с вободными два или все четыре колеса). При фиксации нужно сле
дить, чтобьи колеса одно относительно другого были заблокированы в правиль
н о е  положении.

Неровная или мокрая поверхность
Тележкгэ-паук может перемешаться по трубчатым металлическим рельсам, 

бы стро провоженным по неровной поверхности. Рельсовые колеса сглаживают 
неровности  на стыках рельсов. Напольные и рельсовые колеса взаимозаменя- 
ю тся путем откручивания прикрепляющего винта над каждым колесом.
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ТЕЛЕЖКЛ-ПАУК

1. Тележка-паук Е1етаск, установленная^ на максимальную высоту, с  пневматическими 
колесами для п е р е м е щ е н и я  по гтадкой п оверхности; 2 . Тележка-паук, установленная на 
минимальную высоту, с  рельсов ыми кол есами на трубчатых рельсах; 3. Рабочий учас
ток рельсов с плоской тювкрхост"ью; 4. Различные типы расположения колес: а. макси
мальная устойчивость» Ь. минимальная ширина, о . минимальная растяжка, с! . три 
рабочих колеса для пе ремещенмя по неровной поверхности.

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Киновид еокам ерьн  и осветительное оборудование



Чт
о 

де
ла

ет
 

ун
ив

ер
са

ль
но

е 
ус

тр
ой

ст
во

 
ещ

е 
бо

ле
е 

ун
ив

ер
са

ль
но

м
Использование большого диапазона аксессуаров может значительно увели

чить возм ож ности  тележек при различных съемках.

Мшни кран-стрелки
К р а н -стр е ^ки  имеют небольшую длину, противовесы, прикрепляются к 

те л е н ке  вместо кинокамеры, на одном конце закрепляются штативная го
ловка и кинокамера, а на другом -  противовесы для балансировки. Кран- 
стрел ки дают дополнительное пространство для перемешеия камеры вверх- 
вниз мли из стороны  в сторону, а также позволяют расположить камеру над 
р о в н ы е  объекгтом, например, нал столом или кроватью. Они могут переме- 
шатьс я одновременно с поднятием или опусканием пьедестала тележки или 
с ее п ередви>кением по рельсам. Так как стрела не несет оператора, диапа
зон перемещ ения камеры может быть ограничен трудностью для оператора 
посто янно контролировать изображение в видоискателе, если только не ис
пользуется штативная головка с дистанционным управлением.

Вместо или в дополнение к противовесам между задней частью кран- 
стрел ки  и основанием тележки могут располагаться соединяющий кронш
тейн мли трос^ так что при поднятии или опускании центрального пьедеста
ла тел^ежки кр  ан-стрелка будет подниматься или опускаться в виде рычага. 
Таким* способом  можно значительно расширить возможность вертикально
го перемешен ия тележки в кадре.

М и н и  кран-стрелки для транспортировки могут компактно складываться.

Кр ан-стрежжи
Кр ан-стре/чки, перемещающие оператора, а часто и его ассистента, мо

гут устанавливаться на шасси тележки. Если кран-стрелка закрепляется на 
центральном пьедестале, то пьедестал должен находиться в самом низком, 
наиболее усто йчивом положении.

П одобно  м1ини кран-стрелкам, они также имеют противовесы, что зас
тавляет членов съемочной группы постоянно носить страховочные пояса и 
находиться на стреле, когда грузы снимаются с ее задней части или добавля
ются »с передней, чтобы предотвратить неконтролируемый подъем стрелы и 
травм м ровани^.

Оч ень длинные кран-стрелки, на которые устанавливается кинокамера с 
д и станц ион ны е  управлением (см. стр.1 38), также могут крепиться на шасси 
тележ ки в качестве опоры.

Растяжки в  форме змеи
Э тм  растяж ки  Б-формы применяются для съемок с низкой точки.

Распорки
П лоские  ра стяжки, или распорки, применяются для смешения кинокаме

ры вперед или вбок или д\я размешения двух кинокамер.

Сиденья и  противовесы
С ущ ествую т сиденья для оператора (и иногда для ассистента), которые

Аксессуары для тележек

134 DAVID W. SAMUELS ON. Motion Picture Camera and Lighting Equipment



АКСЕССУАРЫ ДЛЯ ТЕПЕЖЕК

1. Стрелка Elemack Tipii la, а. со единянощий кронштейн между задней частью стрелки и 
тележкой приводит к пе ремещ&нию стрелки одновременно с пьедесталом тележки, Ь. 
стрелка в сложенном состоянии ̂ л я  транспорт мровки; 2. Кран-стрелка Elemack Jonathan 
(для перемещения кинокамеры ил оператора в трехмерном пространстве); 3. Растяжка в 
форме змеи Elem ack, пр именяется для=> съемкил с низком точки; 4. Вращающаяся распор
ка Elemack, применяете» для ра сшир&ния и смещения* расположения кинокамеры.

перемешаются вместе с ки ы о ка ^ е р о й . Сели он и используются на тележке с 
центральным пьедесталом ; с противоп  олож ной  стороны следует располо
жить противовес.

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Киновиде- окам еры  и осветитель ное оборудование
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Аа5  ̂перемещения кинокамеры в трехмерном пространстве традиционным 
с пособом  — с возможностью перемещения не только студийной кинокаме
р ы , но и червячной головки, оператора и его ассистента, а также режиссера и 
гшары (Золыиих осветительных приборов — требуется операторский кран, зак
репл енн ы й  н а  транспортном средстве. Такие краны имеют бензиновые двига- 
тел и  дуля съемок на натуре и малошумяшие электроприводы для съемки в па- 
в  ильонве.

Фу нкционирование противовесов
Стрелы б ольш их операторских кранов, применяемых в кинопроизводстве,

в. сегда работаю т по  принципу противовеса и управляются оператором или 
к  рановш иком1, располагающимся перед или за стрелой, откуда он может осу- 
и_1еств/чять плавные перемещения, не заметные на экране. Необходимая плав- 
н ость в  ускорении или замедлении без дрожания или ударов при скоростных 
п одъе\иах на больш ую  высоту, которые могут выполнять краны такого типа, 
н е мо>кет б ы ть  достигнута любой известной формой электрического, гидрав- 
л ичесюого илм другого механического привода.

Большие гидравлические платформы промышленного типа в виде корзин 
\^ о гу т  подойти для съемки статичных кадров или для размещения больших, 
т^жель»1Х осве тительных приборов на значительной высоте.

К а к  и тележка, кран должен работать либо на ровной, плоской поверхно
с т и , ли бо на специально проложенных рельсах.

Оп оратор ские краны с противовесами, перемешаюшие членов съемочной 
грэуппь I, о че н ь  опасны с точки зрения их высадки, необходимо соблюдать стро
г у ю  ди сциплияну, пока помощник не сбалансировал стрелу и не подтвердил, 
ч т о  м о ж н о  высаживаться. Большой кран можег удерживать трех или даже 
ч еты рех человек в передней части, и, если один человек сойдет с крана, преж
д е  чем его вест будет скомпенсирован, все остальные будут подброшены вверх. 
Д^ля та ки х  случаев всегда необходимо носить страховочные пояса.

Балансировка может осуществляться при помоши свинцовых грузов, элек- 
т§эичес ким пе ремешением тяжелых гр/зов вдоль стрелы, либо перекачивани- 
е-м ртути  с одж-юго конца стрелы на др/гой.

П реим ущ еством  свинцовых грузов является то, что можно увидеть их точ- 
н ое ра<поло>кение. Обычно в передней части стрелы имеется дополнитель- 
н ый яи_1ик с гр уза м и  для компенсации веса членов съемочной группы, находя
щ ихся на стр«еле. Поскольку передняя часть стрелы при посадке и высадке 
людей находится на уровне земли, гораздо легче добавить или убрать груз 
и м е н н о  здесь^ нежели в основном блоке с грузами, который в данной ситуа- 
ц ии на^содитс^ на достаточно большой высоте и может быть недоступен.

П е р е ка ч ка  ртути является самым любимым способом балансировки боль
ш и х  оп ераторских кранов, но поскольку она является достаточно токсичной, 
сл е д у е т  проявлять особую осторожность. В случае утечки ртути кран и корзи- 
н у  следует об работать.
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БОЛЬШИЕ ОПЕРАТОРСКИЕ КРАНЫ

1. Операторский кран Chapm an “Titan" ; 2. Операторский кран Samcine “Sam-Master”.

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Киновидеокам ер^ы  и осветительное оборудование
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дистанционного управления кинокамерами
Кинокам еры  сдистаниионным управлением, закрепленные на длинных кран- 

стрелка_х или подвешенные на тросах, позволяют снимать в таких точках, кото
рые в а. ругих случаях недоступны или небезопасны д\я обычных камер, уста
новленных на кранах, и для членов съемочной группы.

Лума-крарн
Это очень- длинная кран-стрелка, позволяющая размешать дистанционно 

управляемую кинокамеру с видоискателем со встроенной видеокамерой. Она 
имеет полностью  разбирающуюся конструкиию и состоит из следующих эле
ментов, которы е могут располагаться в любом месте и в таких положениях, 
которым невозможно добиться на кранах с таким же вылетом стрелы, установ
ленных на тра нспортных средствах:

■ Тележка-краб. Она может опираться на два колеса или перемешаться на 
четырем в лю бом направлении по плоской поверхности или на рельсах; имеет 

достаточно  ш ирокую  колесную базу, что гарантирует безопасную работу с длин
ной стрелой.

■ Центральный пьедестал и секция опоры. Достаточно высокий пьедестал, 
позволяющий лиаксимально поднимать и опускать стрелу, не мешая тележке.

■ Стрела. Состоит из нескольких секций для портативности и позволяет выб
рать необходимую  длину для требуемого построения кадра. Если требуется очень 
.ви нн ая  стрела, обычно добавляются дополнительные укрепляющие тросы.

■ Креплен ше кинокамеры. Состоит из системы крепления кинокамеры по 
шентру тя ж е с ти , платформы дистанционного управления кинокамерой и уст
ройств дистанционного  управления кинокамерой и объективом.

■ Требования, предъявляемые к кинокамере. Кинокамера должна иметь 
видоискатель с о  встроенной видеокамерой, возможность дистанционной фо
ку с и р о в ки , изменения фокусного расстояния и установки диафрагмы объекти
ва , а такзке небольшую видеокамеру, чтобы ассистент оператора мог контроли
ровать н астромки объектива.

■ Противовесы должны свободно висеть.
■ Си<тема ли станционного управления горизонтальным и вертикальным

паноралмирова нием. Состоитиз консоли с видеомонитором, при помоши кото
р о го  one ратор сможет вилеть такой же калр, какой снимается кинокамерой, ручек 
управления для горизонтального и вертикального панорамирования кинокаме
р ы , подобных пгем, которые имеются на стандартных червячных штативных го- 
/човках, м  необходимой электроники.

■ Угшравление объективом. Серворегуляторы для управления объективом и 
небольшме видеомониторы для визуального контроля сиены и настроек объектива.

■ Средства коммуникации. Гарнитуры, состоящие из наушников и микро
ф онов, д^ля обшения всех членов съемочной группы.

Система «жтетающей камеры»
Это дистаниионно управляемая кинокамера, поддерживаемая четырьмя сталь

ны м и тросами, каждый из которых имеет управляемую компьютером катушку.
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СИСТЕМЫ ДИСТАНЦИОННОГО УПРАВЛЕНИЯ КИНОКАМЕРАМИ

1. Операторский лума-кра >н в полностью развернутом виде; 2. Крепление кинокамеры 
к лума-крану; 3. Система поддерживаемой тросами «летающей камеры»; 4. Устрой
ство системы «летающей камеры».

Путем натяжения игчи ослабде ния троса камера может перемешаться из сто
роны в сторону или вве рх-вниз и парить над объектом на любой высоте, подоб
но вертолету.

ДЭВИД СА1У/ЭЛСОН. Кин овидеокамсры  и осветительное оборудование
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Если кинокамеру необходимо перемешать быстрее, нежели человек может 
толкать тележку, применяются моторизованные транспортные средства.

Специально оборудованные автомобили
Идеаль-ной системой является автомобиль, оборудованный в голливудском 

стиле. Наиболее сложные из таких транспортных средств имеют 6- или 7-литро- 
зы е  двигатели, полный привод, автоматическую коробку передач, руль с каж
д о й  стороны, кинокамера может располагаться в любом месте спереди, сзади 
или на кры ше, буксировочные крюки для снимаемого транспортного средства 
с зади или с: боков для буксировки при помоши стрел и генератор переменного 
то ка  или ка кой-либо другой источник энергии, достаточномошный, чтобы обес- 
п ечить раб оту любого количества осветительных приборов, необходимых для 
с ветового заполнения при дневном освещении.

С т а к и ^  транспортным средством, как это, возможна съемка с движением 
п рактичеснси на любой скорости.

Если сн имаемое транспортное средство будет управляться непрофессио
нальным водителем или если требуется сохранять определенную дистанцию по 
отнош ению  к кинокамере, оно может буксироваться на жесткой сцепке или 
находиться на буксируемом трейлере. Такая же система используется при съемке 
запряж енной конями кареты, когда лошади не попадают в кадр.

Выбоин ы  на дороге могут в определенной степени сглаживаться путем час
ти чного  снмжения давления в шинах.

Платформы
Платформы часто закрепляются на крыше, капоте или багажнике транспор

тн о го  средства, которое используется для перевозки киносъемочного оборудо
вания. Аанн ые приспособления не делают такой автомобиль специальным транс
портным средством для киносъемок, но часто позволяют получить хорошие 
результаты при  несложных съемках.

При съемке со штатива, установленного на транспортном средстве, следует 
убедиться, ч то  он надежно закреплен, особенно если отсутствуют какие-либо 
страховочные перила, а съемочной группе приходится держаться за камеру в 
це лях собственной безопасности.

При съемке с крыши автомобиля съемочной группе всегда следует помнить, 
ч т о  водитель, в любой момент может резко остановиться. Л водитель не должен 
забывать, проезжая пол низкими мостами или висяшими над головой провода
м и , что у не го  на крыше находятся люди.

Идеальным приспособлением является округлая рама, на которой закреп
лена кинокамера. Она выполняет две функции: обеспечивает независимое от 
крыш и автомобиля крепление кинокамеры, так что перемешения членов съе- 
мо чной груп пы по крыше не будут влиять на изображение, и безопасность чле
н о в  съемочной группы в случае резкой остановки.
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СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫЕ ТРАНСПОРТНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КИНОСЪЕМОК

1. Специально оборудованный автомобиль и бу ксируемое транспортное средство
Автомобиль Casper буксирует снимаемое транспо ртное средство с актером, не умею
щим водить. Casper также везет на себе генератор и осветительные прибо ры для осве
щения объекта и избавления от теней при свете дня. Перила позволяют твердо зафик
сировать кинокамеру для съемки с лк>бого угла.

1. Передвижное транспо ртное средство
Специально оборудованной для съеллок с движения автомобиль Sam Min i-Mook.

Самой важой является система переговоров или в нутренней связи между 
водителем и операторов. Только тот, кто смотрит в ка меру, м ож ет точно ска
зать, движется ли транспортное с редство слмшком быстро или слишком мед
ленно, и только он мож ет давать команды во-дителю в проиессе съемки. Один 
удар, чтобы он ехал быстрее, два удара, чтобы ехал медленнее, —  это может 
быть хорошим способом  при простой съемке, но более предпочтительна систе
ма с микрофоном и гро мкоговориштелем.
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Очень часто требуется закреплять кинокамеру на капоте или багажнике 
автомоби/чя для съемки диалогов или методом субъективной камеры.

Приспособления для автомобиля
Существует несколько устройств для закрепления кинокамеры на автомо

биле без просверливания отверстий или другого повреждения кузова.
Самым простыли способом является крепление на присоске, которое имеет 

г^ошные присасываюшие чашки, обеспечивающие надежное крепление. Чтобы 
щах использовать, поверхность, к которой они будут присасываться, должна быть 
•чистой, незапыленной, гладкой, непористой и достаточно плоской. Она может 
бы ть гориз онтальной, вертикальной или наклонной.

Другие приспособления имеют перекладины, располагаемые поперек или 
вдоль автогиобиля, на которых можно установить одну или более кинокамер и 
осветитель ные приборы.

Еше одним  средством является приспособление в виде лесов, растянутых 
вдоль разлмчных точек крепления к транспортному средству, и удерживающих 
ки н о ка м е р у  при помоши шеста в виде весла.

Н адеж ность
Каждый1 раз, когда кинокамера закрепляется на вертикальной поверхности 

или на движушемся транспортном средстве, она должна поддерживаться стра- 
х овочными тросами на случай, если основное крепление начнет ослабевать. 
Е ели камер у будет порядочно трясти, каждую движущуюся и отсоединяемую
ч асть следует надежно примотать. Для некоторых кинокамер имеются специ
альные системы обвязки.

Несоблюдение этих элементарных мер предосторожности и отсутствие стра
ховочных п оясов и тросов может легко привести к повреждению и выходу из 
строя дорогой  кинокамеры.

Съемка из гоночного автомобиля
Иногда оператору предлагают провести съемку из автомобиля, движущего

с я  очень бы стро. В таких условиях он может сильно ударяться и подвергаться 
перегрузкам .

Единственным возможным способом управлять кинокамерой в такой ситуа- 
ими являете я использование штативной головки, зафиксированной на транс
портном средстве. В тяжелых случаях более точное управление кинокамерой 
возможно лишь при использовании червячной головки и расположенного сбо
к у  видоискателя для визуального контроля оператором.

Специальный стабилизатор поможет сгладить изображение, если это необ
ходимо. Одыако очень часто требуется показать, насколько ухабиста дорога, 
п о  которой едет автомобиль, в такой ситуации может возникнуть необходи
мость дать н ебольшой люфт в креплении кинокамеры.
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ПРИКРЕПЛЕНИЕ К ИН0КА1\ЛЕРЫ К ТРАНСПОРГНОМУ СРЕДСТВУ

1 и 2. Крепления в виде присосок, установленные на горизонтальной и вертикальной 
поверхностях; 3. Крепленые в виде перекладины; 4. Прикрепление кинокамеры к 
двери автомобиля; 5. Кинокамера, закрепленная на гоночном автомо&иле при помо
щи шеста в виде весла, занчимов и струбцин; С . Специальная система обвязки для 
кинокамеры РапаАех.

ДЭВИД САМУЭЛСО Н. Киноввлдеокамеры и осветительное оборудование
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Установка кинокамеры в самолете, на лодке или других транспортных сред
ствах, которые наклоняются, врашаются, перемешаются и вибрируют одновре- 
м енно, вызывает у оператора ряд особых проблем, если он или она хотят полу
чи ть  плавное перемещение и не хотят показывать нестабильность опоры кино
камеры. В озм ож но, самой сложной подобной ситуаиией является съемка на 
вертолете, который подверхен высокочастотным вибрациям.

Прис пособл ения для вертолета
Верто летные крепления имеют несколько видов. Наиболее часто использу

емым устройством  является кронштейн с противовесом, имеюшим тяжелые гру
зы , позволяющие сбалансировать кинокамеру в пространстве. Данная система 
сплаживает все высокочастотные врашения, наклоны и угловые смешения, ха
рактерн ы е  для помета на вертолете.

При и спользо вании вертолетного крепления с противовесом важно точно 
сбалансировать к инокамеру, чтобы она оставалась в постоянном положении 
независим о о т т о го , в какую сторон/ будет наклоняться вертолет: вверх, вниз 
и/чи из сто роны в с торону, и чтобы оператор мог направлять ее на нужный объект 
л&гким дв ижениел-л руки. Это крепление должно четко и беспрепятственно вы
полнять сшои фун кции.

Для съем ки методом субъективной камеры с летящего вперед вертоле
та им ею тся устройства для крепления обращенной также вперед кинока
м еры  на мли под головной частью вертолета. Возникает эффект того, что 
пиалот с та н о в и тс я  оператором, а реальный оператор только включает и 
в ы кл ю ч а е т  кинокамеру.

Более сложнаяш система состоит из большого сферического купола, удержи- 
ва юшего кинокам  еру и закрепленного снаружи вертолета. Такая кинокамера
и.^еет дистаниион ное управление, видоискатель со встроенной видеокамерой 
и п и р о ско п  и чес ку ю  систему стабилизации с сервоуправлением.

Приспособления для реактивных авиалайнеров
Съемкм на ско ростных авиалайнерах представляют проблему, когда необ

ходим о избегать ухудшения качества изображения при съемке через оптически 
несоверш енные иг\люминаторы. Существуют приспособления в виде периско
пической сэптичес»<ой системы, когда передняя линза объектива высовывается 
за пределы авиалайнера. Имеются и другие приспособления, крепящиеся на 
гол\овную масть авиалайнера. Такие системы в основном используются при съем
ке других /летящих авиалайнеров с воздуха.

Стаби-пизирующие головки
Существуют крепления кинокамер, содержащие гироскопические устрой

ства  и позволяющ ие сохранять кинокамеру на постоянном уровне при помоши 
гидравлических и других приводящих в действие систем. Они особенно полез
ны на лодк ах.
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СИСТЕМЫ ЗАКРЕПЛЕНИЯ КИНОКАМЕРЫ НА САМОЛЕТЕ ИЛИ ЛОДКЕ

1. Вертолетное креплени-е Tyler с противовесом; 2. Приспособления для фиксиро
ванного крепления кинокамеры к вертолету для съемки методом субъективной каме
ры; 3. Дистанционно управляемая кинокамера с  системой гироскопической стаби
лизации по всем осям, за крепленная на сфере, расположенной за бортом вертолета ;
4. Платформа для кинокамеры Tyler с электроги^равлической стабилизацией с ги
роскопическим управлением для съемок на лодк ах.

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Киновидеокамеры  и осветительное оборудование 145



О
пе

ра
то

рс
ки

й 
бе

йд
ж Экспонометры

Чтобы правильно оценить экспозицию, можно воспользоваться экспонометром 
для измерения светового потока, падающего на объект, либо отражаемого от него.

Падающий свет
Аля об ъекта средней яркости, а особенно для тех сиен, где участвуют люди, 

наиболее удовлетворительный результат даег измерение падашего света. Опе
ратор доложен находиться при таком же освещении, что и объект съемки, и на
правлять куполообразное приспособление на своем экспонометре в сторону 
кинокамеры. Таким способом эффективно измеряется весь полезный световой 
поток, пад^аюший на объект.

Измеритель падаюшего света с плоским диском вместо куполообразного 
применяется для измерения светового потока, исходящего от конкретного ос
ветительного прибора или направления.

Такие значения измеряются вфуто-свечах или люксах. Этот метод приме
няется для измерения интенсивности ключевого света и управления заполняю
щим свето/и, пока не будет достигнуто необходимое световое соотношение.

О траженны й свет
Следует внимательно относиться к значениям, получаемым при измерении 

светового потока, исходящего от объекта, и убедиться, что измеряется средняя 
яркость. Теоретически, следует проводить измерения светового потока, исходя
щего от объекта или поверхности с коэффициентом отражения 18%. Полезным 
аксессуаром для сравнения со стандартом может оказаться серая пластинка с 
таким коэффициентом отражения. При ее отс\тстви можно смело полагаться на 
значения, полученные при измерении светвого потока, исходящего от челове
ческого лииа или тыльной части руки оператора, если они имеют средний теле
сный оттенок. При измерении общего светового потока сиены следите, чтобы в 
измерение в значительной степени не включался объект съемки со слишком низ
кой или высокой яркостью по отношению к средней освешенности сиены. Чтобы 
не попадал свет от яр кого неба, экспонометр следует слегка наклонить вниз. Ав- 

томатическ ие экспонометры, встроенные в кинокамеры, дают некорректные зна- 
-нения, если на них попадает слишком много света от неба или тень.

При погиоши спотметров измеряется отраженый световой поток, исходя
щий от очень небольшой области сиены. Они могут применяться для измерений 
в  самой важной части сиены, например, около лииа главного героя, или самой 
темной или самой яркой зоны для определения среднего значения экспозиции. 
Спотметры также используются для измерения экспозиции на расстоянии, ког- 
л а  используется телеобъектив или при съемке документальных сиен.

Свет и тень
Иногда .между палаюшим и отраженным светом получается разница в три 

диафрагмы из-за того, что объект пересвечен или недосвечен. В таком случае 
обычной пр актикой я вляется открывание диафрагмы объектива до двух значе
ний. Когда широта экспонирования кинопленки не может перекрывать соотно
шение м е ж ^у  светом и тенью в рамках одной сиены, оператор должен решить, 
какая часть изображения более важная и выставлять экспозицию по ней.
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ИЗМЕРЕНИЕ ЭКСПОЗИЦИИ П  ТИПЫ 
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ ПРИБОРО В

Измерение падающего света
Падающий свет измеряется 
по направлению к кинокамере 
в точке расположения объекта.

Измерение отраженного света
Экспонометр направлен на объект 
со стороны кинокамеры.

Экспонометры Photo Res earch 
«Spectra»

3. С фотосферой для измерения 
падающего света.

4. С фотосеткой дня измеренмя 
отраженного света.

5. С фотодиском для определ ения 
контраста.

Экспонометры Gossen «l_unasix»
6. Установлен под углом 30°

для измерения отраженног о света.
7. С рассеивающей сферой

в положении 180° для измерения 
падающего света.

8. С телеприспособлением дгпя 
измерения падающего света 
в конкретных точках
под углом 15° или 7.5°.

С пот метры М тоКа
9. Спотметры имеют оптическую 

систему, через которую оператор 
контролирует сцену.

10. При визуальном контроле "через 
спотметр небол ьшой круг указывает 
на область, где измеряется световой 
поток.

-  -у

с п з
*■-------------- -
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ке Цветовая температура
И сточники  освешения различаются по своему цветовому балансу в со

ответствии со своей цветовой температурой. Источник с низкой цветовой 
температурой дает красный свет, а с высокой — синеватый оттенок.

Кел ъвины
иветовая  температура измеряется в кельвинах (К), которые выражают 

цвет, даваемый теоретически совершенным излучателем при нагревании до 
определенной температуры. За среднюю цветовую температуру солнечного 
света принято  считать среднее значение светового потока в Вашингтоне в 
полдень, что составляет 5500 К. Осветительные приборы с вольфрамовыми 
нитями^ обычно применяемые для киносъемок, имеют цветовую температу
ру 3 2 0 0  К. Фотолампы имеют цветовую температуру 3400 К.

Миры
«Ми кроскопические обратные величины» (миры) — это 1000000, разде

ленный на кельви ны. Это более часто используемые единицы измерения цве
товой температуры . В отличие от кельвинов, они дают приблизительные про
порциональные значения соотношения цветовой температуры сильно раз
личаю т ихся источников света. Это значительно упрошает расчет эффекта 
от применения того или иного цветокорректируюшего фильтра. Альтерна
тивно м огут использоваться декамиры, соответствующие 1 00000, разделен
ным на .кельвины.

Типичные значения в мирах и декамирах
кельв ины миры декамиры

3200 313 31,3 приборы с вольфрамовыми нитями)
3400 294 29,4 (искусственные фотолампы)
5500 182 18,2 средний солнечный свет)
6100 164 16,4 типичный дневной свет)

Заметно, что с увеличением кельвинов значения в мирах уменьшаются.
В прмведенных выше примерах разница между приборами искусственного 

освешен ия составляет 200 К, а между источниками естественного освешения
— 600 К , а разница, указанная в мирах, составляет 18 мир в обоих случаях.

Чтоб-ы изменить или скорректировать цветовую температуру, необходимо 
использовать цветовые фильтры, которые также могут иметь значения в мирах. 
Следовательно, требуется корректирующий фильтр н-131 мира (Wratten 85 В), 
когда кинопленка, сбалансированная для вольфрамовых осветительных прибо
ров, при-меняется при среднем освещении.

Типичные значения в мирах и декамирах для наиболее часто используемых 
фильтро е  составля ют:

Фильтр для кинокамеры Wratten 85В = + 1 3 1 + 1 3
Фильтр для кинокамеры Wratten 85 = + 1 1 2 + 1 1
Фильтр для кинокамеры Wratten 85С = + 8 1 + 8
Полней компенсаиионный фильтр для осветительных приборов = -1 3 2 -1 3  
Половинный компенсационный фильтр лля осветительных приборов = - 66 - 6.6 
Четвертной компенсаиионный фильтр лля осветительных приборов = - 33 - 3.3
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ЦВЕТОВАЯ ТЕМПЕРАТУРА

Приблизительные значения цветовой температуры 

Источник

Искусственное освещение
Бытовая настольная электрическая лампа
Фотографическая лампа заполняю щего света
Вольфрамовая галогенсэвая лампа
Источник заполняющего света
Лампа на 32 00° с 1/в компенсацион ным фильтром
Лампа на 3200° с % ком пенсационным фильтром
Лампа на 32 00° с ЛА ком пенсационным фильтром
Лампа на 3200° с полнь 1м компенсационным фильтром
Падение напряжения н а  1 В
Электродуговые, 1_СТ-э_пектроды с фильтром “У1
Электродуговые, WF-эneктpoды с полным С ТО  фильтром
Электродуговые, WF-эneктpoды с СТО фильтром
Электродуговые, \Л/Р-эпектроды с СТО фильтром
Электродуговые, \Л/Р-электроды с ЧЛ/Рв фильтром

Естественное освещев-ше
Закат или сумерки
На час позже после вос-хода солнца
Раннее утрой конец дн я
Летнее солнце
Пасмурное небо
Голубое небо
Легкая солнечная тень
Средняя солнечная тень
Летнее небо

Таблица преобразования кельвинов в миры

Кельвины Миры

2900
3200
3200
3400
3400
3600
4100
5550
—10
3200
3200
4032
4651
5550

2000
3500
4300
5500
6000
6500
7100
8000

<30000

345
312
312
294
294
278
244
182

312
312
248
215
182

500
286
233
182
167
154
141
125
>33

Кельвины 100 200 300 400 500 600 700 800

2000 500 476 455 « 5 417 400 385 370 357
3000 333 323 312 303 294 286 278 270 2 е з
4000 250 244 238 233 227 222 217 213 208
5000 200 196 192 189 185 182 179 175 172
6000 167 164 161 159 156 154 152 149 1-47

Таблица преобразования ммр в кельвины

Миры 10 20 30 40 50 60 70 80

100 ЮОСО 9090 8333 7692 7143 6667 6250 5882 5556
200 50С0 4762 4546 43^47 4167 4000 38^6 3703 3571
300 3333 3226 3125 3030 2941 2857 2778 2703 2031

900

345
256
204
169
145

90

5263
3448
2564

(Дека миры вычисляются путем деления мир на 10)
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Обычно нет необходимости измерять иветовую температуру, если не при

ходится балансировать различные источники света. Если цветовой баланс сце
ны  в целом п остоянный, современная лаборатория может скорректировать или 
добавить любой оттенок в широком диапазоне сиены. Однако никакая лабора
тория  не см ож ет скорректировать цветовой баланс, если сиена неоднородная.

Операто ры иногда измеряют цветовую температуру осветительных при
б о р о в  в конкретны х местах размещения только в начале съемочного дня. 
П о ка  в уело виях освещения не происходит значительных изменений, коло
рим етр не мспользуется до конца дня, когда условия освещения заметно 
ухудшаются. Затем снова измеряется цветовая температура освещения, чтобы 
применить соответствующий фильтр для кинокамеры или дополнительных 
осветительн ых приборов либо фильтры, компенсирующие световой поток, 
падающий и з  окон и т. п.

Исходя и з  информации об изменившейся цветовой температуре освеще
ния, полные синие фильтры можно заменить на 1/г + 1Л или даже 1/г синего, 
либо, в случае фильтров для окон, полный оранжевый на половинный. Одно
временно следует поменять и фильтр кинокамеры с 85В на 85С или даже на 
81 ЕР.

Аля та ко го  измерения цветовой температуры пригодится двуцветный коло
риметр с дву Л1Я сохраняемыми значениями.

Источник света — не «абсолютно черное тело»
Флюорес иентные и некоторые типы металло-галоидных осветительных при

боров  ставят-  перед оператором ряд проблем: хотя человеческий глаз может 
воспринимать их как хорошо сбалансированные, они имеют провалы или пики 
в определенных областях спектра. Для измерения такого светового потока су
ществуют трехцветные колориметры.

В первых трехцветных колориметрах необходимо было проводить отдель
ные измерения для красной/зеленой и синей/зеленой составляющих светового 
потока и затем вычислять, какой фильтр или комбинацию фильтров следует 
применять, ч тобы работать с кинопленкой для искусственного или естествен
н о го  освещения.

Более поздние электронные грехиветные колориметры автоматически из
меряю т крас ную, зеленую и синюю составляющие светового потока и могут 
показывать, ка ко й  корректирующий фильтр или комбинацию фильтров следует 
ис пользовать- для того или иного типа кинопленки.
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КОЛОРИМЕТРЫ

1. Трехцветный колориметр Spectra. Измеряет уровни синей/красной и зеленом/ 
красной составляющих светового потока , а также общий световой поток в футо- 
свечах или люксах;
2 Электронный колориметр Minolta. По отдельности измеряет уровни красной, з е 
леной и синей составляющий и вычисля ет, какой балансирующий или цветокор
ректирующий фильтр следует применять для баламсирования светового потока в 
соответствии с кинопленкой для естественного илм искусственного освещения.
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О чень часто требуется фильтр для преобразования дневного света с цвето

вой температурой 5500 К (182 миры) в световой поток с температурой 3200 К 
(312 мири) для съемки на кинопленку, предназначенную для экспонирования при 
освешен ии вольфрамовыми приборами. Аля этого применяется фильтр \ZVratten 
85В (+1X1 мира). Если требуется более хололное освещение, может использо
ваться фвильтр \Л/гаИеп 85 (+112 мир). Эффект любого иветокорректируюшего 
фильтра можно вычислить путем преобразования кельвинов в миры и выбора 
соответствующего фильтра.

В случаях, когда большое количество ультрафиолетового излучения может 
придать -сиене синеватый оттенок, как на море, на большой высоте или в усло
виях тум ана, наиболее эффективным конверсионным фильтром будет являться 
85В. Фи/льтр \Л/гаИеп 1А (для проработки неба и облаков) может использоваться 
при съемвке на кинопленку для естественного освещения. Кинопленка, предназ
наченная для иветовой температуры 5500 К (1 82 миры), может экспонировать
ся при температуре 3200 К (312 мир) вольфрамовых осветительных приборов 
при наличии фильтра \Л/гаКеп 8 0 А (-130 мир).

Балансирующие фильтры
А л я небольшого изменения иветовой температуры могут использоваться 

фильтры определенного оттенка \Л'гаиеп 81 (коричневатые) или 82 (синеватые).

Компенсационные фильтры
Обшее изменение цветового баланса можно осуществить при использова

нии компенсаиионных фильтров сине-зеленого, пурпурного, желтого, красно
го, зеленого и синего оттенков с насыщенностью 0,05; 0,10; 0,20; 0,30; 0,40 и
0,50.

Пурпурный и зеленый компенсационные светофильтры могут использоваться 
одновременно с иветокорректируюшими фильтрами для компенсации флюо
ресцентного освещения.

Цветокорректирую щ ие фильтры
Все иветокорректируюшие фильтры поглотают некоторое количество све

тового п отока. Типичная экспозиция увеличивается на 2/з диафрагмы при ис
пользовании фильтра 85 и на 2 диафрагмы при использовании фильтра 80А.

ФильэТры, сделанные из стекла или пластика, закрепляются непосредствен
но перед-объективом. Очень важно, чтобы такие фильтры были оптически плос
кими и параллельными. Фильтры, вырезанные из тонкого желатинового листа, 
иногда располагаются за объективом или непосредственно перед кадровым 
окном. Н а  таких фильтрах не должно быть пыли, отпечатков пальцев или дру
гих пятен, портяших изображение.

Желатиновые фильтры, расположенные за объективом, увеличивают зад
ний отр&зок объектива приблизительно на 1/з ихтолшины. Следовательно, жела
тиновый фильтр толшиной 0,0045 дюйма смешает фокальную плоскость на
0,0015 д юйма, т. е. на величину, в три раза превышающую расстояние, считаю
щееся приемлемым при установке расстояния от передней части объектива до
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ЦВЕТОКОРРЕКТИРУЮЩИЕ ФИЛЬТРЫ 
Цветокорректир^ющие и цветобалаисирующие фильтры \Л/га^еп

Янтарный Смещение Увеличение С иний Смещение Увеличение
фильтр в мирах экспозиц ми ф-ильтр в мирах экспозиции

85 В -̂ ■131 2/3 диаф рагмы 80  А -13-1 2 диаф» рагмы
85 -♦■112 2/3 диаф рагмы 80 В -11 2 1 2/3 диафрагмы
86 А -И 11 2/3 диаф рагмы 76 А -11 1 1 1/3 диафрагмы
85 С -+ 81 2/3 диаф» рагмы 80 С -  8-1 1 диаф» рагма
86 В + 67 2/3 диафрагмы 7 в  В -  &7 2/3 диафрагмы
81 ЕР ■+ 53 2/3 диафрагмы 8«Э 0 -  56 2/3 диафрагмы
81 В + 42 2/3 диафрагмы 82 С -  4-5 2/3 диафрагмы
81 С + 35 1/3 диафрагмы 82 В -  52 2/3 диафрагмы
81 В -+ 27 1/3 диафрагмы
86 С + 24 1/3 диафрагмы 7«  С -  24 2/3 диафрагмы
81 А + 18 1/3 диафрагмы 82 А -  1 8 1/3 диафрагмы
81 + 10 1/3 диаф»рагмы 82 -  1 0 1/3 диафрагмы

Компенсационные фильт ры

Пиковая насыщенность 0,05 0,10 0,20 I 0,30 0,40 0,50

Сине-зеленый 
Увеличение экспозиции«

СС05С
1/3

СС10С
1/3

СС20С
1/3

ССЗОС
2/3

СС40С
2/3

СС50С
1

Пурпурный
Увеличение экспозиции!

СС051\Л
1/3

СС10М
1/3

СС20М
1/3

ССЗОМ
2/3

СС40М1
2/3

СС50М
2/3

Желтый
Увеличение экспозиции

СС05Г ССЮУ
1/3

СС20У
1/3

ССЗОУ
2/3

СС40Г
2/3

СС50У
2/3

Красный
Увеличение экспозицим

СС05РЗ
1/3

ССЮР
1/3

СС20Р
1/3

ССЗОР
2/3

CC40R
2/3

ССбОЯ*
1

Зеленый
Увеличение экспозицим

СС053
1/3

СС10С
1/3

СС200
1/3

ССЗОО
2/3

СС40Э
2/3

СС500
1

Синий
Увеличение экспозицим

СС05В
1/3

ссюв
1/3

СС20В
2/3

ССЗОВ
2/3

СС40В
1

СС50В 
1 1/3

Чтобы цвет был более с ветлым, 
используйте фильтр такого же оттенка.
Чтобы цвет был более темным,
используйте фильтр дру гого (протмвоположного) оттенка.

о с В  
[ С *  В)

кадрового окна кинокамеры. П ри использовании объективов со стандартными 
фокусными расстояниями не с§эазу замечаешь ошибку, особенно с  порядочно 
закрытой диафрагмой, но при полностью открытой диафрагме м ожет не полу
читься сфокусировать» широкоугольный объектив н а  бесконечности или фоку
сировать вариообъектив во вс&м диапазо не фокусн ых расстояний.
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Н ейтраль ные фильтры имеют однородный серый оттенок и равномерно 
поглчошают в се  цвета. Они управляют количеством светового потока, а не 
его ка че ство м . Они выражаются в значениях насыщенности, соответствую
щих световогиу потоку. Например, фильтр «N0 0,3» имеет насыщенность
0,3, передает- 50% светового потока и уменьшаетэкспозииию на 1 диафраг
му. О и л ьтр  М Э  0,6 — на 2 диафрагмы, а N 0  0,9 — на 3 диафрагмы.

Области применения
Н ейтральны е фильтры уменьшают экспозииию при заданной диафрагме 

объектива, н е  влияя на иветопередачу, контрастность и четкость. Они приме
няю тся, ко гд а  закрывание диафрагмы не дает требуемого результата в усло
виях: достаточно яркого освещения, и позволяют установить такую диафраг
му, которая Сы дала оптимальную четкость, или увеличить диафрагму для 
уменьшения глубины резкости. Управление экспозииией при помоши филь
т р о в  более предпочтительно, чем при закрывании обтюратора, для тех кад
ров, которые содержат быстрые перемещения объектов или самой кинокаме
ры которые иначе могутслегка «стробить».

О ттененны е нейтральные фильтры
Н астично  прозрачные и частично нейтральные фильтры применяются 

для уменыие ния экспозииии только на определенной области изображе
ния, скажем, для затемнения неба или яркой стены относительно всего ос- 
таль ного изображения. Такие «оттенители» или «оптические клинья» долж
ны з-акрепляться на компендиуме, который имеет функции смешения и вра
щ ения, позво ляя расположить фильтр в точном соответствии со снимаемой 
сиен ой  незав-исимо от размеров или угла. Когла требуется применение та
к о го  эффект-а, это обычно ограничивает возможности горизонтального и 
вертикально по панорамирования, когда использование оттенителя скрыва
ется и не бро сается в глаза.

П р и  съемке методом «день под ночь», т. е. при моделировании эффекта 
н о ч н о го  освещения, иногда одновременно используются два оттеняющих 
светоф ильтра: один для верхней части изображения, управляющий ярко
стью» неба, а другой  — для нихней, управляюший передним планом.

Н тобы  изменить экспозииию в проиессе съемки, а также при панорами
ровании от тем ного  объекта к светлому или при изменении скорости кино
кам еры , л и б о  при использовании кинокамеры без обтюратора, регулируе
м о го  в проиессе съемки, перед объективом может располагаться оттенен
ный нейтральный фильтр.

Т~акой м етод  более предпочтительный, нежели регулировка диафрагмы, 
так к а к  она та кж е  влияет и на глубину резкости.

Ж елатиновы е фильтры
И ногда  требуется затемнить часть сиены, подобно оттеняюшим нейтраль

ным фильтраги, когда отделяющая ее гранииа слишком неровная, чтобы ис- 
пользовать оттенители с четким разделением. Тогда можно вырезать кусок
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Короткий переход от нейтрально-серого ДДлинны й переход от нейтрально-серого 
к прозрачному к  прозрачному

НЕЙТРАЛЬНЫЕ ФИЛЬТРЫ

Название Процент Коэффициент Увеличение экспозиции
свьетопропускания -фильтр ации (диафрагмы)

N0 0,1 8СЭ 1 Ут Уз
N0 0,2 6 3 1 1/2 Уз
N0 0,3 5 0 2 1
N0 0,4 4 0 2 1/г 1 Уз
N0 0,5 3 2 3 1 Уз
N0 0,6 2 5 4 2
N0 0,7 2 0 5 2 Уз
N0 0,8 1 6 6 2 Уз
N0 0,9 1 3 8 3
N0 10 Ю 10 3 Уз
N0 20 % 100 6 Уз
N0 30 0 ,1 1000 10
N0 40 0,01 10000 13 Уз

Комбинированные цветокорректирующие иейтрагпьные фильтры

85ЫЗ 85В№ и т. Д- 3 2 3 1 Уз
85М6 85ВМ6 и т. д. 1В 6 2 Уз
85М9 85В№ и т. д. 9 12 ЗУз

Оттененные нейтральные фильтры

желатинового нейтрального  фил ьтра н е о б ход и м ой  формы. (См. избиратель
ную фильтрацию, стр.1 60.)

Комбинированные фильтры
Сушествуют комбин ированньше нейтральны е иветокорректируюшие ф иль

тры. Например, (ф ильтр 85ЫЗ п редстаэляет с обой комбинацию и ветокор - 
ректируюшего ф ильтрл  Wratten 85 и нейтрал ьно го  фильтра N 0  0,3 (с к о р 
рекцией диафраг/мы на значение 1). И спользование  комбинированных ф иль
тров уменьшает количество  грани ц «стек^ло-воз^ух», каждая из которых слепса 
ухудшает качество изображения .
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а Поляризационные фильтры
П оляризационны й фильтр —  это нейтральный фильтр, пропускающий 

тол ько  те цветовы е волны, которые колеблются исключительно волной плос
ко сти . При* прохождении через такой фильтр светового потока, отраженно
г о  от неме талических поверхностей и определенных частей голубого неба, 
о н управляет колебаниями отдельных световых волн. При врашении фильт- 
р а можно избавиться от нехелательных засветок и отражений, не влияя на 
о стальное изображение.

Если одноврем енно используются два поляризационных фильтра, то при 
и х врашен ии м ож но  добиться, чтобы их плоскости поляризации скрещива
лись, то гд а  ника кой свет через них проходить не будет.

Затемнение голубого неба
Свет, п адаюший от чистого голубого неба под прямым углом к солнцу, 

о чень сильно  поляризован и может быть затемнен при помоши поляриза- 
ц ионного фильтра.

Э ф ф ект изменяется в зависимости от угла расположения солнца отно
сительно вы б р а н н о й  области голубого неба. Если солнце находится под 
у глом 90° к оси кинокамеры, то солнечный свет, попадающий в объектив, 
частично  поляризуется. Если солнце достаточно высоко, то поляризация 
усил ивается  на небе возле линии горизонта. Если солнце низкое, то выше 
н его и на линии горизонта, расположенной под прямым углом к солнцу, 
п оляризац ия самая сильная.

П оляризационны е фильтры не могут присутствовать в кадрах, содержа
щ и х  длины е панорамы (например, при слежении за взлетаюшим самоле
то м ), поскольку  интенсивность цвета неба в кадре будет так сильно менять
с я , что не(Зо будет выглядеть неестественно

Ум еньш ение отражений
М н о ги е  отражения от стекла, глянцевого покрытия, полированного де- 

р ева и вод ы такж е  сильно поляризованы и могут контролизоваться в степе- 
н и, зависящей о т  угла под которым свет падает на поверхность. Отражения 
н аиболее с и л ь н о  поляризованы под углом 35°. При расположении около 0° 
и ли 90° поляризация вообше отсутствует.

Поляризационны е фильтры часто используются при съемке через лобо
в о е  стекло автомобиля, особенно если камера располагается под оптималь- 
н ым углоАл . О ни также иногда применяются, когда поверхность дороги на 
п ереднем плане сиены «слишком горячая». Применение таких фильтров 
о собенно п ол езн о  лри съемке методом «день под ночь». Металлические и 
д ругие поверхности , не поляризующие свет, часто смачивают, чтобы произ
вести тако й эфф>ект.

Уменьш ение эффекта атмосферной дымки
Поляризационны е фильтры используются для съемки отдаленных пейза

ж е й  и в д р у ги х  случаях, когда необходимо пробиться через атмосферную 
д ымку и п о гл о ти ть  нежелательное ультрафиолетовое излучение.
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ПОЛЯРИЗАЦИОННЫЕ ФЫЛЬТРЫ

1. Свет, проходящий через поляризаци
онный фильтр
А. Вертикальные и горизонтальные свето
вые волны; В. Поляризационный фэильтр, 
установленный на прохождение толь ко вер
тикальных световых волн; С. Пропуска
ется только световой поток с вертикальны
ми волнами.

2 Съемка с капота автомобиля бесз поля
ризационного фипьтра, видны тольк о отра
жения неба, облаков, дер&вьев и з/даний.

3. Съемка с капота автомобиля с исполь
зованием поляризационного фильтра, вид
ны детали интерьера автомобиле и его 
пассажиры. Отражения н а  лобовое стек
ле практически полностыо отсутствуют.

Поляризация све~га
При съемке с искусственны м  осв ешением подн ый контроль н а ^  всеми 

отражениями, вклю чая отражения о т  металлических поверхностей^ может 
осуществляться полярмзаиией источн ика освещения в дополнение к исполь
зованию поляризационного фмльтра н а  кинокамере. Проблемные ка^ры , ри
сунки и фоны и т. д., которы е  сл ож но  снимать из-за присутствия неж ела
тельных отражений, та. ким способом  г-иогут быть пол ностью освобождены от 
каких-либо отражений!.

Использование п оляриз ационыых фильтров
Поляризационные фильтры должны  находиться в  специальных держате

лях, которые м огут вращ аться , давая=1 оптимальную поляризацию. П р и  ис
пользовании пол яризац ион ны х фильтров экспозицию  следует увеличивать 
на значение 1 Уз.
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Существует множество типов фильтров и сеток, которые различными спо
соб-ами уме ныиают четкость, контраст и цветовую насыщенность и создают оп
ределенную  «атмосферу» изобрахения.

ЛиффУ^зионы
.Лиф ф у^ионы сглаживают обшую четкость сиены, уменьшают детализацию, 

не влияя на. цветовой контраст. Они часто используются при съемке крупных 
планов актеров, особенно пожилых актрис, и для совмещения качественных 
объективов с плохими.

К р уп н ы е  планы, высококонтрастные сиены, брюнеты, темные цвета могут 
потребовать большего рассеяния, нежели более обшие планы, более освещен
ные сиены, Б л о н д и н ы  или светлые цвета, чтобы добиться эффекта сбалансиро
ванности. Рассеиватель может вводиться перед объективом в процессе съемки 
в те:х случая х, когда актер, приближающийся к кинокамере, может потребовать 
большего рассеяния, нежели когда он находился в отдалении.

П о ка  оп ератор не набрал достаточного опыта, ему следует с осторожнос
тью примен :5пъ рассеиватели и помнить, что создание необходимого эффекта в 
рам ках единичной сиены — это одно, а создание сбалансированного и необна- 
руж:иваемог~о эффекта на протяжении всего эпизода —  это совершенно дру
гое. Типичн ая ситуация возникает при съемке пожилой актрисы, которая тре
б у е т  значительного рассеяния, в диалоге с молодым актером, который не тре
б у е т  использования никаких эффектов. В такой ситуации следует немного 
рассеять изсэбражение актера, чтобы скрыть значительное рассеяние изобра
жен ия актрмсы.

"Туманные фил ьтры
"Тум аннее фильтры придают сиене обший серый оттенок, уменьшая кон

траст, ослабляя насыщенные цвета и имитируя естественный туман. Сиены с 
заведомо нмзким контрастом, или содержащие мелкие детали, менее подвер
жен ы эффе кту тумана, нежели высококонтрастные с крупными предметами. 
Ф ильтры «двойного тумана» меньше снижают четкосгь изображения, чем обыч
ные фильтры.

ГМалоко нтрастные фильтры
Э ф ф ективность ма\оконтрастных фильтров лежит где-то между рассеива

телями и туманными фильтрами. Они дают эффект легкого тумана, легкого 
ослабления цветов и рассеивания.

Лучевы <е фильтры
/Лучевые фильтры удаляют засветки, не влияя на ивет и четкость в теневых 

зонах. Бликм света превращаются в характерные световые полоски и простира
ю тся  в направлениях, выгравированых на фильтре. Чем ближе друг к другу рас
положены линии на фильтре, тем длиннее и сильнее будут полоски света. Луче
вой <{эильтр с  выгравированной сеткой с прямыми углами дает эффект четырех
конечной зв-езды, а фильтры с двумя сетками, расположенными под углом 45° 
относительно друг друга, дают эффект восьмиконечной звезды.
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ФИЛЬТРЫ ЭОФЕКТОВ

1. Набор из пяти э ф ф е к т н ы х  ф и л ь т р о в
Это могут быть рассеивающ ие, туманны е, 
малоконтрастные, луче в ы е  или черн ы е или 
белые сеточные ф ильтры .

2 & 3. Рассеивание
2. Фильтр отсутствует;
3. Эффект рассеивающего филь-тра.

4 & 5. Туманный ф и л ь т р
4. Фильтр отсутствует;
5. Эффект тумана.

6. Малоконтрастный <|>и л ьтр
Фильтр дает легкий тугчлан, небольш ое ос
лабление цветовой насы щ енности и рассе
ивание.

7. Лучевы е фильтры
Точечный источник св-ета сним ается без 
фильтра; с лучевым фи/тьтром с  линиями, 
выгравированными на различны е расстоя
ниях друг от друга; с лучевы м  ф ильтром с 
двумя сетками, расположенными под углом 
45° друг к другу.

а Л а Л й
5 е з  фильтра 2тт 1тт

5тт 2 5 '¡т 1тт

Сеточные фильтры
Ткан ы е ш е л к о в ы е  сетки с п р я м о у го л ь н ы м  п е р е п л е т е н и е м  им ею т больш ий  

эф ф е к т, нежели л у ч е в ы е  ф и /л ьтр ы . С е т к и  с закруг л ен н ы м и  углам и п р и д а ю т с и е 
не небольшую м я гк о с т ь . Ч е р н ы е  сетки [>азбиваю ~г изо б р аж ение, давая неболь
шое рассеяние и о с л а б л е н и е  цветовой н а с ы щ е н н о с т и . Белы е сетки еш е си л ь 
нее ослабляют ц в е т о в у ю  н а с ы щ е н н о с т ь , чем  ч е р н ы е . К оричневы е сетки прида
ют сиене «земляной » оттено к.

Сетки ум е н ь ш а ю т с в е т о в о й  поток, и они д о л ж н ы  р а спо л ага ться  перед э к с 
понометром, чтобы м ож но б ы л о  з а р а н е е  о ц е н и т ь  по лучаем ы й  э ф ф е к т .

Лучевые и сеточ ны е ф и л ь т р ы  с л е д у е т  р а с п о л а г а т ь  как м о ж н о  б ли ж е к пер е
дней линзе о б ъ екти ва, но на. равном  у д а л е н и и  о т  всех линз, чтобы  о б есп е ч и ть  
постоянны й э ф ф е к т . И х т а к ж е  следует и с п о л ь з о в а т ь  с объективам и с ш ирокой  
апертурой.
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И н о г д а  п е р е д  объективом кинокамеры требуется располож ить кусок плос

кого с т е к л а . О н о  должно быть оптически плоским, параллельным и бесцвет
ным, ч т о б ы  и зо б р а ж е н и е  не искаж алось.

Из бавленме от шума
Н а 1 н е к о т о р ы х  кинокамерах объективы необходимо звукоизолировать, что

бы о н м  издава/ли минимальны й шум. Вокруг объектива располагается звукопог
л о щ а ю щ и й  б о 1с с  с оптической поверхностью  во ф ронтальной части. Ч тобы  из
б а в и т ь с я  от л и ш ш и х  линз при съемке с естественным освещ ением на киноплен
к у, п р е д н а з н а ч е н н у ю  для о св е щ ен и я  в о л ь ф р а м о в ы м и  о с в е т и т е л ь н ы м и  
п р и б о  рам и, в качестве о птическо й поверхности м огут вы ступать ф ильтр ы  
\Л/гаКе-п 85В  ил~и 85, на которые заменяется стекло.

За щита объектива и фильтров
О г т г и ч е с к а  я по вер хн ость м ож ет защ итить объектив от ч асти ц  п еска  или 

р а з ъ е д а ю щ и х  зк и д к о стей  при бы стром  перем ещ ении и съемке в прямом н а 
п р а в л е н и и  вблчизи взрывов, или песчан ы х бурь, или м о р ски х ш тормов.

Избирательное рассеивание
Е с/л и  по о п т и ч е с к о й  по вер хн ости разм азан вазелин, то соответствую щ ие  

о б л а с т и  с и е н ы  м о гут быть р ассея н н ы м и , а о стальное и зо б р аж ен и е о ст а н е т 
ся ч е т  ким.

Избирательная фильтрация
Е с г \и  п е р е ^  объективом  р аспо л агается  ж елатиновы й ф и льтр , он м ож ет  

з а к р е п л я т ь ся  з а  оптической поверхностью для зашиты от помех. Аля наложения  
ф и л ь т р а  т о л ь к о  на определенную часть изображения желатиновый фильтр мож 
но с о о т в е т с т в у ю щ и м  образом обрезать, чтобы он совпадал с областью, подверга
емой ф и л ь т р а и  ии, и удерживался при помощи оптической поверхности. Если та
кой ф н л ь т р  р а сп о л ага ется  близко к объективу, линия перехода между двумя об
л а с т я м и  ф и л ь т р а  будет не в ф окусе, а следовательно, незаметна при условии, что 
о б ъ е к т и в  не слм ш к о м  широкоугольный или его диафрагма сильно прикрыта.

Р а з л и ч н ы е  ш ариаиии такого метода м огут сделать белое небо голубым. Кор
р е к т и р у ю щ и й  ^желатиновый фильтр дневного света вырезается так, что небо 
о с т а е т с я  в п е р в о н а ч а л ьн о м  виде, а обрабатывается только ниж няя часть изоб
р а ж е н и я . Н е о б р а б о та н н о е  небо в таком случае снимается голубым. Такж е иногда 
т р е б у е т с я  со ответств ую щ и м  образом вырезать и нейтральный ф ильтр, чтобы  
з а т е м н и т ь  н е б о . Альтернативно в соответствии с верхней частью  изображения  
м о ж н о  в ы р е з а т ь  синий ф ильтр.

Ж е -л а т и н о в ы е  фильтры м огут вырезаться без нанесения м аркировок, нахо
дясь м е ж д у  дву^мя листами защитной бумаги:

1 .  В ы р о в н я е т е  камеру и надежно закрепите ее;
2. В ы с т а в ь т -е  необходимую  диаф рагм у;
3. П р и к л е й т е  кусок ж елатинового фильтра к оптической поверхности при  

пом оили л и п к о м  ленты;
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И СПО ЛЬЗО В А Н И Е О П Т И Ч Е С К О М  П О В Е Р Х Н О С Т И

1. Избирательное р ассеив ан ие п у т е м  ори-ентации сте к л а  в нужном положении.
2. Избавление от шума благодаря экранирующ ей ф ункции стекла.
3. Защита объектива при п омощи оптического стекла .
4. Избирательная ф ильтрация, когда о б р аб а ты в аю тся  отдельные области изображе
ния, а все остальное не из м еняется.
5. Вырезание желатинового ф и л ьтр а , завер нутого в бумагу.

4. Смотря в в и д о и с к а т е л ь , начертинге на фивльтре л и н и ю , по которой его  
следует обрезать;

5 . П олож ите лист ко пирки н а  пачку с ф и л ь т р а м и , к о то р ы е  вы со би р аетесь  
использовать, а свер ху —  уж е п р о м а р к и р о в а н н ы й  ф ильтр.

Проведите карандаи_ю м  по о б о з н а ч е н н о й  л и н и и , чтобы  о н а  п р о р и сов ал ась  
на других ф ильтрах.

6. О бреж ьте ф ильтр  в с о о т в е т с т в и и  с п р о в е р е н н о й  л и н и е й .
Если для н и ж н е й  о б л а с т и  с и е н ы  н е о б х о д и м о  вы резать и в е то к о р р ек ти р у ю - 

ший фильтр, а д л я  в е р х н е й  неш йтральнм й, их с л е д у е т  вы р езать  одноврем енно, 
чтобы они то ч н о  с о в п а д а л и  д р у г  с д р у г о м .
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ся Фильтры для черно-белой кинопленки
Д /ля  с ъ е м о к  при дневном  освещ ении на ч ер н о -б е лу ю  к и н о п л е н к у м огут  

и с п о л ь з о в а т ь с я  ф и л ь т р ы  р азли чны х оттенков без о п а се н и й , что они повлия
ю т н а  о б ш у ю  т о н а л ьн о ст ь  си е н ы , как это мож ет произойти при съемке на 
ц в е т н у ю  к и н о п л е н к у .

Ф  и л ь т р ы  у с т р а н е н и я  а тм о сф е р н о й  ды м ки при съемке на ч ер н о -б е лу ю  
к и н о п л е н к у  только по д че р к и ва ю т небо и контуры облаков и изм еняю т кон
т р а с т  и т о н а л ь н ы е  о тте н к и  сиены .

Ц ш е т н о й  ф и л ь т р  вы светит те  ч асти  си ен ы , которы е им ею т подобны й о т
т е н о к ,  и з а т е м н и т  т е , которые окраш ены  в пр о ти в опо л о ж н ы е цвета.

Ч е м  н а с ы щ е н н е е  цвет ф и льтр а , тем сильн ее э ф ф е к т .
>1Селты е, о р а н ж е в ы е  или красны е ф и льтр ы  осветляю т лицо и затем няю т  

неб о .
О  ч е н ь  я р к и й  ж ел ты й  ф ильтр м ож ет прим еняться для поглощ ения ул ьтр а - 

ф и о л е т о в о г о  и зл у ч е н и я  без зам етного влияния на то нальн ы е оттенки д р у
гих ц ветов .

О  и л ь т р ы  других типо в , применяемые при цветной съемке, т. е. рассеиваю 
щие, х \у ч е в ы ^ , се то чн ы е , тум анны е, поляризационные, нейтральные и оттенен
ные уш т. д., ^ ю г у т  т о ч н о  также использоваться и при м онохром ной съемке.

Ф ильтры: коэффициенты и эффективность

Wratten Коэффициент Увеличение Цвет Степень Эффект
№ экспозиции использования при 

дневном освещении
3 1 .5 у2 Светло-желтый Легкая Появление дымки
8 2 1 Средне-желтый Умеренная Коррекция 

панхроматического 
цветового баланса

12 2 1 Жел'ый Сильная Увеличение
15 2 *5 1 У« Темьо-желтый Очень контраста
21 3 1У2 Светло- сильная Высвечивание лица
23A 5 2 У* оранжевый

Темно-
Легкая
Средняя

Вне коррекции 
Распространение

25 8 3 оранжевый густой дымки
29 16 4

Красный
Темно-красный

Очень
сильная
Чрезмерная

Разбеливание лица
Сильный контраст 
Затемнение голубого 
неба
Подчеркивание
облаков
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И СПО ЛЬЗО В А Н ИЕ ФИЛ Ь Т Р О В  
ПРИ МОНОХРОМНОЙ ( С Ъ Е М К Е

1. Чтобы высветлить ц в е т , н е о б х о д и м о  
испопьзовать фильтр та кого нее оттенкаг 
Чтобы затемнить цвет, с п е д у е т  испо льзо 
вать фильтр противополож ного оттенка.

2. Панхроматическая к и н о п л е н к а  
без использования фильэтров.

2

3. Та же самая сцена, см ятая  
с использованием оран>-кевог® фильтра .

з
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П о м и м о  «ф и льтр о в и наклонн ой призм ы S a m cin e, перед объективом м о ж 

но р а с п о л о ж и т ь  е ш е  несколько полезных а к се ссуа р о в .

Суфэлер
С у ф э л е р  ( Z in e m a  Products Cam eraprom pter является портативной вер сией  

у с т р о й с т в а , «пр и м ен яем о го  на те л ев и зи о н н ы х кам ерах для вы ведения тек ста  
п е р е д  о б ъ е к т и в о м  и позволяю щ его л и кто р у на эк р а н е  читать те к ст и о д н о - 
в р е м е н  но о б р а щ а т ь с я  н епо ср ед ствен н о  к зрителю .

Т е к с т  п и и и е тся  или печатается на п л асти к о во й  ленте, пр о кр учив аю щ ейся  
д вум я  р о л и к а м и  и за к р еп л ен н о й  на сп ец и а льн о м  ком пендиум е. Л ен та  с о б 
р а тн о й  с т о р о н ы  п о д свечи в а ется  аккум уля то р но й л ам п ой , и д иктор види т  
т е к ст, о т р а ж а е м ы й  от о п ти ч е ск о й  по вер хн ости , которая находится под у г
лом  4 5 °  к о п т и ч е с к о й  оси. Л ента перем еш ается при помощи м отора с р е гу
л и р у е м о й  с к о р о с т ь ю  вращ ения, которы й м о ж ет д и ста н ц и о н н о  упр авля ться  
с а м и м  ä h k t o  ром  и л и  другим  человеком .

Фильтр Ranafade
У с т р о й с т в о  P a n a v isio n  Panafade представляет со бо й пару вращ аю щ ихся  

в п р о т м в о п о  л о ж н ы е  стороны  п о ля р и за ц и о н н ы х  ф и льтр о в, которы е м о гут  
и с п о л ь з о в а т ь с я  д л я  ум еньш ения свето во го  потока, попадаю щ его в объек
т и в , в и е л я х  у п р а в л е н и я  э к с п о з и ц и е й . П р и  за к р е п л е н и и  на к и н о к а м е р е  
P a n a s t a r  эти  ф и л ь тр ы  а вто м атически поддерж иваю т по сто ян ную  э к с п о з и 
цию  прри и з м е н е н и и  скорости кам еры  в д и а п а зо н е , скаж ем , 2 4 - 1  20  к /с при  
р а з н и ц е  б о л е е  чем  на два зн ачения  д и аф р агм ы .

И с п о л ь з о  в а н и е двух по ля р и зац и о н н ы х ф и л ьтр о в  приводит к потере с в е 
та , с о о т в е т с т в у ю щ е й  вел и чи н е 2 1/г д и а ф р а гм ы , тр еб уя  увеличения  э к с п о з и 
ции на т а к у к >  ж е в е л и чи н у.

Система Lightflex
и е л ь ю  с и с т е м ы  Lightflex является о траж ение о пределенн ого к оличества  

све та  о б р а т н о  ч е р е з  объектив на к и н о плен ку по м ере прохож дения через  
к и н о к а м е р у  за светк и  к ино плен ки.

О с н о в н ы е  преим ущ еством  засветки к ино плен ки в кам ере, а не в л а б о р а 
т о р и и , я в л я е т с я  т о , что лю бое изм ен ение эк сп о зи ц и и  влияет на за светк у в 
та к о й  > к е  с т & п е н и , как и изм енение обш ей эк сп о зи и и и , и таким  о б разом , 
с т е п е н ь  з а с в с т к и  н е  зави си т от изм енения ее пр о долж и тельности. Д ру ги м  
п р е и м у щ е с т в о м  является то, что изо б р а ж ен и е, которое дает зер к ал ьны й  
в и д о и с к а т е л ь » , п о л н о стью  со ответств ует и зо б р аж ен и ю  на кино плен ке, так  
что и н т е н с и в  н о сть  э ф ф е к т а  м ож ет бы ть уста н о в лен а  в со ответствии с у с л о 
виям и с ~ ъ е м к м .

С и с т е м а  L ig h t f le x  (и систем а засветки) и спо льзу ется  для увеличения э к с 
п о зи ц и и -i в з а т е н е н н ы х  областях и зо б р аж ени я , ув еличения  ч у в ств и те л ьн о с
ти к и н о  п л е н к и  (о со б е н н о  в области теней), для ум ен ьш ения ее кон тр аста  
( о с о б е н н о  ко гда о б р ати м ая  цветная кинопленка м онтируется с цветны м  н е 
г а т и в о м  ) и дл^я п р и д а н и я  затенен ны м  о бластям  и зо б р аж ения  общ его цвето
вого о т т е н к а ^  о ста в л я я  вы св ечен н ы е о б л а сти  п р а кти чески  неи зм енны м и .

Аксессуары для компендиума
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3

А К СЕССУА РЫ  ДЛЯ К О М П Е Н Д И У М А .

1. Портативный сус|>лер Cin em a P ro d u c ts  Cam erap ro m p ter, закрепленны й на 16 -м м  
кинокамере C P 16 -R > A ; 2. Р е г у л и р у е м ы й  н е й т р а л ь н ы й  фильтр Panavision Panafade;
3. Устройство з а с в е т к и  к и н о п л е н к и  в н у т р и  кино кам ер ы  Arnold & Richter Lightflex.

ДЭВИД САМУЭЛСОН- Кинови деокам&ры  и о с в ети тел ь н о е  оборудование
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З а  п р е д е л а м и  точки, где эк сп о н и р уе тся  ки но плен ка, свет дает во зм о ж 
н о с т ь  ул  у ч ш и т ь  и зо б р аж ение путем  его м оделирования или детали зац и и , 
с о з д а в а я  о п р е д е л е н н о е  н астр о ен и е или а тм о сф е р у  и заполняя теневы е о б 
л а с т и .

Лам пы  накаливания
Э т о  л^ам пы  т о ч н о  такого ж е типа, какие использую тся для освеш ени я в 

бь»1Товых у сл о в и я х , но гораздо больш ей м ош н ости: в д и а п а зо н е  от 20 0  до
1 0 0 0 0  Вт- . О н и  о б ы ч н о  им ею т цветовую  тем пер а ту ру 3 2 0 0  К f3 1 2  мир) при  
и>с н о м и ы  альны х напряж ениях. П ер во н а ч ал ьн о  сравнительно недорогие, лам - 
пь*1 н а к а л  и в а н и я  со временем тем н ею т и стано вя тся  м енее э ф ф е к ти в н ы м и , 
в с  л е д с т в и е  ч е го  се й ча с они считаю тся устар евш им и.

и в е т о в а я  Te /v in e p ary p a  ф о т о гр а ф и ч е с к о й  лам п очки со став ля ет 3 4 0 0  К 
(2 ^ )4  м и р ы ) .

Воль фрамовые галогенные лампы
Э т и  л а м п ы  илм ею тте же сам ы е во льф р ам о вы е нити, что и лампы н а к ал и - 

ва ния, не» р а б о т а ю т  при более вы сокой тем пер а ту ре, окруж енн ы е га л о ге н о - 
в ы м и  г а з а м и .  Э т о  эф ф е к т и в н о  пр е д о тв р а ш а е то сл а б л е н и е  яркости и потерю  
ц в  е то в о й  т е м п е р а т у р ы  вследствие потем н ен ия. Н аиб ол ее предпочтительная  
и в  е то вая  т е м п е р а т у р а  для киносъем ок —  3 2 0 0  К ( 3 1 2  мир). П о л об н о  л ам п ам  
на кал и ва н и я , в о л ь ф р а м о в ы е  галогенны е лам пы  даю т приблизительно 2 7 -2 8  
л к э м е н о в  с в е т о в о г о  потока на 1 ватг потребляем ой эл ектр оэнер ги и , и, хотя 
из н а ч а л ь н о  о н и  б о л е е  дорогие, срок их служ бы  гораздо дольш е, а благодаря  
не<5ольш и*м  р а з м е р а м , о н и  м огут р а спо л агаться  в м еньш их по габари там  и 
б о  л ее э ф с ф е к т и в  ны х осветительны х приб о р ах .

В о л ь ф э р а м о в ы е  галогеновы е лампы даю т точно такой же световой поток, 
ч т о  и ла.чипы н а к а л и в а н и я  эк ви в алентно й  м ош ности. А  те лам пы , где есть  
с о б с т в е н н ы е  о т р а ж а т е л и  и о п ти ч еск а я  систеч^а, излучаю т зн ачител ьн о  боль
ш е света.

С у щ е с т в у ю т  ✓лам пы м ощ ностью  1 5 0 , 2 5 0  и 3 5 0  ватт для работы от а к к у- 
м у^чяторо в  и о т 2 0 0  до 1 0 0 0 0  ватт для работы от сети напр я ж ением  1 20 или 
2 2 С  и 2 4 0  В, и м е -ю ш и е  р азн о о б р азн ы е ф ор м ы .

М а т е р и а л , и з которого сделана колба, таков, ч то  во льф р ам о вы е гал оге- 
н о ш ы е  п р и б о р ы , не имею ш ие отраж ателя и л инзы , никогда не след ует тр о 
г а т ь  голы м и  р у к  а м и . П ри зам ене лам пы  след ует во спо льзов аться  куском  
м я г к о й  т к :а н и  и л и  перчаткам и. И н а ч е  это приведет к п о тем н ен ию  и п р е ж 
д е в р е м е н н о м у  в ы х о д у  л ам п ы  из строя. Если вы сл у ч а й н о  п р и к о сн ул и сь  к 
л а ^ л п е  голчым и р е к а м и , о тп еч атк и  пальиев след ует нем едленно протереть  
с п м р т о м  (^ у а й т с п м р и т  более предпочтителен, неж ели виски).
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1. 10000-ватгная л а м п а  накаливания;
2. Вольфрамовая галогеновая п а м п а . 

Обратите внимание н а  сравн м тельнкю  
размеры;

3. Стандартная ф о то гр аф и ч еск ая  
лампочка;

А. Фотографическая ла мпочка 
рефлекторного типа;

5. 650-ваттная лампа Р а г-6 4
с фронтальным оптическим с т е к л о м ;

6. 650-ваттная лампа Р*аг-36
с обычным ф ронтальны м  стеклом ;

7. 600-ваттная одноцосольная  
вольфрамовая галогеновая п а м п а ;

8. ЮОО-ваттиая одноцокольная  
вольфрамовая галогеновая п а м п а ;

9. Двухцокольная в о л ь ф р а м о в а я  
галогеновая лампа ( 5 0 0 -2 0 0 0  Вт).

ДЭВИД САМУЭЛСОН. (Синовиде окамер ы и осветительное оборудование
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С а ч л ы й  доснгупны й и сам ый дешевый источник света —  это солние. Яркое и 

к р а с и в -о е  л и б о  уж асн ое и унылое, оно каждое утро в определенное время начи 
н а е т  с в о ю  « р а С о т у »  и светит, пока ему не предназначено «отбыть». Его свето
в о й  п о т о к , о д н а к о , абсолю тно разнородный, за исклю чением редких м естопо- 
/л о ж е н м й , н а п р и м е р , посреди пустыни. О н о  требует от оператора огромного  
н а в ы к а  в упр а влении ии, чтобы изображ ение на экране выглядело точно так, 
к а к  он з а д у м а л .,  см оделированны м  по его ж еланию  на протяжении целых эпи зо 
д о в ,  сн  ятых в т е ч е н и е  долгого времени.

Электродуговы е лампы
Ког^да т р е б у е т с я  большое количество управляемого светового потока, исхо

д я щ е г о  от о д н о г о  источника, часто использую тся 225-ам пер н ы е электродуго- 
э ы е  л а ^ п ы  в ы с о к о й  интенсивности, обычно называемые прож екторам и. Элект- 
р о д у г о ш ы е  л а м ш ы  могут быть сделаны из подходящих угольных электродов и 
ф и л ь т р  о в для м м и та и и и  дневного света или вольфрам ового прибора.

П р о ж е к т о р ы  требую т о собы м  о б разом  сге н е р и р о в а н н о го  п о сто я н н о го  
т о к а  в ы с о к о й  с и л ы  и низкого напр я ж ени я  и толстого спец и а льн о  п р о л о ж ен 
н о г о  к а б е л я , с  оединяю ш его его с ген ер ато р о м . Т аки е приборы  о че н ь б о ль- 
и_1ие, тя ж ел ы е, и им и тру/дно м а н евр и р о в ать, им необходим о больш ое с о п р о - 
т  ивленшие, за с  р авни тельно  небольш ое время вы хо дит из строя пар а уго ль- 
н  ых э л е к т р о д о в  (чуть б о льш е чем  за п о л ч а са ), вслед ствие чего их надо  
п е р и о д  и ческ и  вы клю чать, чтобы  они в о сста н о ви л и сь (обновились). И но гд а
о  ни т р е ш а т  и л  и со здаю т шум, либо ды м ятся и выделяю т о гр о м но е к о л и ч е 
с т в о  те пла. З а  каж ды м  пр иб о р ом  об ы чн о  следит отдельны й электрик, если  
п р о д ю с е р  не г о т о в  вести все ки н о пр о и зво д ств о  с одним человеком , о б сл у - 
> к и в а ю 1_иим в с е  прож екторы  по очереди. О н и  требую т надежной устойчивой
о поры о  эле к т р о  подъем ни ком и являются сущ ественным пунктом в лю бом бю д
ж е т е . Н  о если тр е б у е т с я  получить световой поток такого типа и мощ ности, ко
т о р ы е  м ю ж е т  п р е д о ст а в и ть  прожектор, то е м у нет альтернативы, за исклю чени
е м  самылх м о щ н ы х  металлогалоидных осветительных приборов.

Э л е к т р о д у  г о  вые лампы дают световой поток около 2 0  люменов на ватт по 
т р е б л я в  мой эл е к т р о э н е р ги и .

Э л е к т р о д у г о в ы е  ламы никогда не следует эксплуатировать без р асполож ен
н о г о  пе§эед н и м .и  стекла, обычно линзы Ф ренеля/ поглошаюшего чрезм ерное и 
о п а с н о е  у л ь тр а ф и о л е т о в о е  излучение, которое они выдают.

Мет^шлога лоидные лампы
Э то  в ы с о к о э ф ф е к т и в н ы е  луговы е газоразрядные лампы с парам и ртути, 

д а ю ш и е  с в е т о в о й  поток 8 5 -1 0 2  лю менов на 1 ватт электроэнергии. М еталлога- 
л о и д н ы е л а м п ы  требую т питания от сети переменного тока и должны использо
в а т ь с я  в м есте  с о  стабилизаторами.

И злу^чаемыР* ими свет обычно пульсирует в два раза чаш е, чем частота пита- 
ю ш ей с е т и  п е р е м е н н о г о  то ка. Следовательно, пока не используется сп ец и а ль
н ы й  с т а -б и л и з а т о р , созданны й специально  для киносъемок и сглаж иваю щ ий
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ИСТОЧНИКИ С В Е Т А  
БЕЗ ЛАМП Н А К А Л И В А Н И Я

1. Эл екгроду говые ламгиы
Пара угольных электрод с в  вы во д ит и з строя 
чуть более чем за по лч а са .

2. Металлогалоидные л змпы CCID.CS! и т. п.>
1 0ОО-ваттная ком пактна« йоди стая м е та л л о га -  
лоидная лам га, представляю щ  ая со б о й  дуговою  
газоразрядную лам пу с п арами ртути.

*4:— Г.
3

З.Металлогалоидныелампы( НМ1ит. п.)
1 200-ваттная м ета л л о га л о и д н ая  л а м п а  НМ1 
с  йодидом ртути.

свето вы е и м п у л ь сы , с л е д у е т  п р о я в л я т ь  о с т о р о ж н о с т ь  и у б е д и т ь с я , что  ч а с 
то та питаю ш ей се ти , с к о р о с т ь  к и н о к а м е р ы  и уго л  о т к р ы в а н и я  о б т ю р а т о р а  
совм естим ы .
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о Управление солнечным светом
О г р о м н ы  м п р еи м у щ еств ом  со лнечно го  света перед и ск у сст в е н н ы м  о с- 

в е ш е н и в е м  я в -л я е тся  е го  деш еви зна и больш ая область покры тия. Н о , к с о ж а 
л е н и ю ,  о н о  н е  в с е г д а  пр и н о си т пользу. О н о  м ож ет быть слиш ком  ярким  (со 
з д а в а я  т е м н ы е  т е н и ), слиш ком вы соким  (затемняя глаза актеров), свети ть с 
н е н у ж н о г о  н а п р а в л е н и я  и иметь неоднородны й световой поток, затрудняя  
е г о  н е п р е р ы в н о е  п а л е н и е.

П р о гно зы  погоды
П р о г н о з ь » ! п о го д ы  в р егио нах с  ум ер ен ны м  климатом не всегда к оррект- 

н ы. Е с л  и для к а к о й -л и б о  сиены  солнц е является о с н о в н ы е  и с т о ч н и к о м  о св е - 
иш ения, в с л у ч а е  плох ой погоды р азум но будет подум ать об альтер нати ве.

М н о г о  уд^ачны х к и н о п о ст а н о в о к  осущ ествл ял ось при и гн о р и р о в ан и и  по 
г о д н ы х  у с л о в и й , к о гл а со л н е ч н ы е  сиены  м о нтир овались с пасм ур н ы м и . О п ы т  
и с о в м е с т н а я  р а б о т а  реж и ссер а, о п ер атор а и лаборатории м о гу т сделать  
э"ти р а з -л и ч и я  н еза м етн ы м и  для зрителя.

Лап^пы с  высоком яркостью
М е т га л л о п а л о и д н ы е , электродуговы е лам пы  (прож екторы ) и сам ы е м ош - 

н ы е  л а г и п ы  н а к а л и в а н и я  даю т требуем ую  яркость в за ви си м о сти  от и н те н 
с и в н о е - ™  с о /л н е ч н о г о  излучения и разм еров о бласти, которую  необходим о  
в ы с в е т и т ь ,  ч то б ы  изб ави ться  от грубы х тен ей , вы званны х со л н е ч н ы м  св е 
т о м ,  ил^и ч т о С ы  за м е н и ть  солнечны й свет.

О траж атели
О т р а ж а т е л и  м о гу т  пр им еня ться  по  о тдельности или в м ассе. И деальны м  

м  атер и  алом  для о тр а ж е н и я  является пластиковое покры тие се р еб р и сто го  
и вета. С Э н  м о ж е т  и м еть разли чн ы й  к о э ф ф и ц и е н т  о траж ения, н а ч и н а я  с зе р 
к а л ь н о г о  и з а к а н ч и в а я  рассеиваю щ им  световой поток на зн ач и те л ьн ую  ш и- 
р и н у . П л а с т и к о в ы е  отраж аю щ ие м атериалы  вы держ иваю т неб р еж но е о тн о 
ш е н и е , и их м о ж н о  легко мыть. Д уго вы е отраж атели р а ссеи в аю т световой  
п -о т о к  м  у м е н ь ш а ю т  его  и нтенсивн ость.

Е с л м  с о л н и е  нахо д ится  не в нуж ном  н апр авл ен ии, для уд о в летв ор и тель
н о г о  о т р а ж е  ния м о гу т  испо льзо ваться  два отраж ателя: тверды й для пе р е - 
н а п р а в  л е н и я  со л н е ч н ы х  лучей и более м ягкий о б ы чн ы й, р а ссеи в аю щ и й  свет  
н а  о б ъ е к т .

Сетки, шелковые зонты, тюлевые и шелковые рассеиватели, маски
П р м  п р я /о ы х  со л н е ч н ы х  лучах иногда требуется р а спо л о ж и ть больш ой  

к^усок гш о л у р о з р а ч н о го  или даж е н е п р о зр а чн о го  м а т е р и а \а  м еж ду со л н ц ем  и 
г /л а в н ы /м и  г е р о я м и , что бы  и спо льзо вать иску сствен н ы й  или о тр аж ен н ы й  свет  
д ^ я  их н е з а в м е и м о г о  освещ ения. Т а к и м  образом  м ож но м оделировать св е т  в 
с с о о т в е т с т в и и  с наивысииими стандартам и производства по стано во чн ы х ф и л ь 
м о в ,  о д н о в р е м е н н о  используя со лнечны й  свет ¿л я  освещ ения ф о н а . С л е д у е т  
в н и м а т е л ь н о  с л е д и т ь  за тем , что б ы  и ск у с ст в е н н о е  освещ ение имело так ую  
ж^е и в е н го в у к >  те м п е р а т у р у , как и ф о н о в о е .
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УПРАВЛЕНИЕ П Р Я М Ы М  СО Л Н  ЕЧНЫМ  С В Е Т О М

1. Закрепленны е о т р а ж а т е л и
Отражатели прим еняется для гшеренапр-авленияч солнечного света, д уго вы « отражате
ли могут также р а ссеи в ать световой поток и уме ньшать его интенсивность.

2. Кусок пенопласта
Установка кинокамеры перед больш им и кускам и белого пенопласта, отражающего дос
таточное количество с-вета на о бъект дг*я избав ления от те ней, ум еньш ает контраст и 
не дает собственного i—1аправлемного с в е та .

3. Маски
Маска, преграждающа я путь прям ы м  со лнечны кл лучам на определенной об ласти.

4. Сетки
Большие рамы разм ером  12  и л м  15  кв. ф у т о в  (3 м л и  4 м2) с натянутой шелко вой матери
ей или сеткой, которыми можно манипул ировать» в определенной части сце ны . Исполь
зуются в основном д л я  постановки с в е т а  на гл а вн ы х  геро ях или объекта х и должны  
иметь индивидуальную подсветку в цел*=1х свето вого моделирования.

5. Ш елковы е р ассей ватели
Шелковый рассеиватель размером 5 кв. сфутов (1 ,5 м2) может использоваться для умень
шения интенсивности прямого с в е т а , п а д а ю щ е го  на конкретного актера.
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Прив съемке на цветную кинопленку весь свет, падаюший на объект или на 
ф о н , д о л ж е н  во  сприним аться кинокамерой с единой цветовой температурой. 
Э то  м о ж е т  бы ть 3 2 0 0  К (31 3 мир), когда все естественные источники света дол
жны б ы т ь  ск о м п е н си р о в а н ы  оранжевыми фильтрами. Либо это может быть днев
ной св е -т , тогда о р а н ж е в ы й  фильтр должен использоваться на сам ой кинокаме
ре, что п р и в о д и т  к ум еньш ению  экспозиции на 1/г лиаф рагм ы , а все лампы нака- 
л и в а н и  я д о л ж н  ы бы ть ск о м п е н си р о в а н ы  си н и м и  ф и л ьтр а м и , н а п о л о в и н у  
с н и ж а ю щ и м и  и м  эф ф ективно сть. Луговые приборы (прожекторы) могут рабо
тать с э л е к т р о д а м и  естественного или искусственного (1_СТ) освещ ения и при  
неболы_иой к о р р е к ц и и  могут использоваться с любой ф орм ой освещ ения.

Балансировка естественного освещения
П р и ! о св е ш е  нии приборам и с дам пам и накаливания (3 20 0  К) следует либо  

п о л н о с т ь ю  и з б а в л я т ь с я  от естествен н о го  о свещ ен ия, либо на всех окн ах и 
проем аьх з а к р е п л я т ь  оран ж евы е к ом пен си р ую щ и е ф и льтр ы . В таком  к ач е 
стве  м о г у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  листы  твердого акрила разм ером  8 x 4  ф ута  или 
д л и н н ы  е р у л о н ы  ж елатиновой или пласти к о во й  плен ки, по цвету со в п а д аю 
щие с ф и л ь т р о в  \Л/гаИеп 85.

А к р  иловы е > \и сты  более пр едпо чтительны , если требуется закры ть окно  
«в к а д р е » , так  к а к  о н и  остаю тся абсолю тно плоск и м и , давая ед и н и чн ы е от
р а ж е н и я  от ках <д о го  осветительного пр ибора. Гибкие же пластико вы е м а те 
риалы  м м е ю т  т е н д е н ц и ю  коробиться, давая м н ого кр атны е о тр а ж ен и я , от ко
то р ы х с л о ж н о  и з б а в и т ь с я , если только они не приклеены  к о кн у или р а ст я 
нуты  н а  р ам е. П р и  наклоне акрилового листа д а ж е ед и н и чн о е отр аж ение  
м о ж е т п о т е р я т ь с я .

А к р  иловы е л-и сты  можно обрезать обы чной пилой в соответствии с нужным  
р а з м е р о м , ч т о б ы  они совпали с оконной рамой, а мож но их просто повесить с 
наруж н ой с т о р о н ы  окна.

Т а к м е  ф и л ь т р ы  могут использоваться неоднократно, но подобно другим  
м а т е р и а л а м , с о д ер ж а щ и м  красные частииы , они ио гу т выцветать и их следует  
хранить» в н е д о с т у п н о м  лля света месте.

А о п  о л н и т е л ь н о  для балансирования яркости внеш него освещ ения с внут
ре н н и м  м ож н о м спо льзовать нейтральные акриловые листы с коэф ф иц иентам и  
N 0  0 , 3 ;  0 ,6 ; 0 ,9 . О н и  при необходимости м огут быть сложены в одну пачку и 
м е н я т ь с я  в со о т в е т ст в и и  и изм енениями интенсивности дневного освещ ения, 
чтобы в н у т р и  о н а  казалась постоянной.

Балансировка искусственного освещения
Приш боры и с к у с с т в е н н о г о  освещ ения с преобладан ием  к р асно го  в и зл у

ч а е м о м ! с в е т о в о м  потоке долж ны ком пенси р ов аться  синим и ф и льтр а м и , ч то 
бы с о о т в е т с т в о  вать естественн о м у о свещ ению .

Т е п л о у с т о й ч и в ы е  синие ж ел ати н о вы е (пластиковая пленка) или сте к л я н 
ны е ф и  льтры  ч а с т о  ум еньш аю т и н те н си в н о сть  испо льзуем о го  света п р и б л и 
з и т е л ь н о  на 5 0 ^ 0  (1 д и аф р агм у).
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Ц В Е Т О Б А Л А Н С И Р Г  Ю Щ ИЕ О И Л Ь Т Р Ы  

О конн ы й ф ильтр
1. Установка твердого акрило вого л м с т а  « 8 S »  на окно. Свет, проникающий в п омещ е- 
ние, будет сбалансирован с в о л ь ф р а м о в ы м и  осветительными приборами.

Фильтр для осветительного приб opa
2. Вольфрамовый ос ветителы-ный прибор с сп н и м  желатиновы м (пластиковым) и л и  дих- 
ромчным фильтром д л я  б а л а н си р о в к и  с естественны м  освещ ением.

Д ихроичны е ф м д ь т р ы  (о т д е д ы н ы е  зер кала, о тр а ж а ю щ и е  только к р а с н у ю  с о 
ставляющую с в е т о в о г о  и з л у ч е н и я ^  о б есп ечивая  п р е о б л а д а н и е  си н и х  т о н о в ) д о 
статочно н е о д н о р о д н ы  по цвету п р о п у с к а е м о г о  ими с в е т о в о г о  п о т о к а , и их 
следует проверять перед и с п о л ь з о в а н и е м .

Сущ ествую т ж е л а т и н о в ы е  ф и /л ьтр ы  в виде п о л н о г о  ( -  1 3 2  миры), поло в и н н о 
го ( -6 6  мир) и ч е т э е р т и н н о  го ( - 3  3 м и р ь О  си него  и в е т а  и, т а к и м  о б р а з о в , явля
ются наиболее у п р а в л я е м ы  м и. Ес ли н е о б х о д и м о  с д е л а т ь  св  ет более с и н е в а т ы м  
или красноватым, чтобы  с о о т в е т с т в о в а т ь  услови ям съемк и, д о с т а т о ч н о  лиш ь  
подобрать ф ильтр с требуе /иой с т е п е н ь ю  к о м п е н с а ц и и .

Ж елатиновые сфильтры  о б ы ч н о  за к р е п л я ю т ся  в рам ках:, р а сп о л а г а е м ы х  на  
небольш ом р а с с т о я н и и  от о с в е т и т е л ь н ы х  п р и б о  ров. Н е с  к о м п е н с и р о в а н н ы й  
паразитны й свет н е  долж ен влият ь на с и е н у ,  п р и д а в а я  ей к р а сн о в а т ы й  о т т е н о к .  
Н екоторы е о п е р ато р ы -п о сп га н о в ьш и к и  на с т а и в а ю т , чтобы  ж е л а т и н о в ы й  сф ильтр  
полностью  з а к р ы в а л  ф р о н т а л ь н у  ю часть* о св е ти те л ь н о го  п р и б о р а , чтоб ы с о с 
новны м  световым потоком  ф и л ь т р о в а л с я  и п а р а з и т н ы й  с в е т .
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осветительных приборов
Т в о р ч е с к и й  п о д х о д  к освещ ению  требует управления интенсивностью  лю 

б о г о  с в е т о в о г о  п о т о к а . Н аи б ол ее просты м и спо со б ам и  являю тся уп р а в л е 
н и е  т о л щ и н о й  п у ч к а  или перем ещ ение осветительного пр иб о р а ближ е или 
д а  л ы и е . Е сли т р е б у е т с я  б о л ьш и й  контроль, м ож ет в о зн и к н уть  н е о б х о д и 
м о с т ь  с м е н ы  л а м п ы  на больш ую  или меньш ую . Н екоторы е лам пы  им ею т по 
дв- е н и т и ,  в э т о м  случае  свето во й поток м ож ет быть вдвое ум еньш ен или 
ув- е л и ч е  н пр и  в к л ю ч е н и и  одной или обеих нитей.

Реостаты
У с т р  о й ств а  с переменным сопротивлением  (реостаты) м огут встраиваться в 

э л е к т р и ч е с к у ю  ьжепь осветительных приборов для уменьшения их яркости. К 
со  ж а л е н  ию, это т а к ж е  сниж ает цветовую тем пературу ламп, так что реостаты  
м о г у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  при съемке на цветную  кинопленку, только пока изм ене
н а  я ц в е т а  не с т а н у т  заметными.

У м е н ь ш е н и е  напряж ения питания влияет на световой поток следую щ им  
образом*'!:

Напряжение Напряжение Цветовая температура Световой
лампы сети К миры поток

120 (240) 120 (240) 3200 312,5 100%
120 (240) 110(220) 3100 322 75%
120 (240) 100 (200) 3000 333 55%
120 (240) 90 (U0) 2900 345 38%
Н а п р я ж е н и е  в патроне лампы всегда должно быть корректным. П олезны м  

а к с е с с у а р о м  для проверки напряж ения является вольтметр.
Если и зм е н я е т ся  цветовая тем пературе всего светового потока, то это м е

не «е с е р ь-е зн ая  п р о б л е м а , так как общую коррекиию можно вы полнить при пе
ч а т и .  Ко гда сниж сается яркость одного или двух приборов, особенно если они  
о с в е ш а ю т  лицо а к т е р а , то эти изменения становятся заметными.

Р е о с т а т ы  о б ы ч н о  используются, когда актер включает свет или зажигает свечу 
в к а д р е . О н и  д а ю т  более м ягкий э ф ф е к т  и сглаж иваю т скачок от темного к 
яр к о м у и 1ли н а о б о р о т . Реостаты лая освегительных приборов мощ ностью  более 
5 0  0 0  Вт п р е д с т а в л я ю т  собой достаточно большие и тяжелые устройства.

Заслонки и отражатели
О бш *4м  с р е д ст в о м  уменьшения интенсивности светового потока без влия- 

ни я на ц в е т о в у ю  т е м п е р а ту р у  для всех осветительных приборов является нали
ч и е  ш т о р о к  или о тр а ж а те л е й . О н и  очень эф ф ек тив ны , особенно на расстоя- 
ни и. Н о  св е то в о м  поток не должен расщепляться на лучи, и интенсивность в 
в е р х н е й  части и зо б р а ж е н и я  долж на быть точно такой же, как и в ниж ней.

Сетки из проволоки (рассеиватепи)
Сеткши из п р о в о л о к и  из нержавею щей стали или тюля могут располагаться  

пр я м о  п -е р ед  о св е ти те л ь н ы м  прибором  для ум еньш ения его яркости. Такой
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УП РА В Л ЕН И Е Я Р К О С Т Ь Ю  
О С В Е Т И Т Е Л Ь Н Ы Х  П Р И Б О Р О В

1. Регулируемые заслонки
Контролируют яркость осветительного пр-ибора, н е  влияя нва его цветовую те мпературу.

2. Реостат
Реостат для 5000-ваттного осв етительно го прибора, работающий от постоя иного и пе
ременного тока.

3. Накамерный осветительный прибор Panawision «Panalite»
Этот прибор имеет регулируем ый отраж атель дл я ум еньш ения светового потока и осо
бенно удобен для закрепления на студийжых кинокамерах .

4. Пульт управления диммерами Berlcey Colortran
Используется для управления диммернь im блоком  5.

5. Диммерный блок Berkey Colortran
Состоит из диммеров 12x3,6  к В т и 6x6,6 кВт, рабо тает только от сети переменного тока.

способ особенно полезен, к о гд а  треб уется у п р а в л е н и е  только частью  св е то в о го  
потока, чтобы вы равнять я р к о с т ь  све-та, п а д а ю ш е го  н а  объект с р а з н ы х  сто р о н . 
Н априм ер, если о д и н  прибо р  о с в е ш а е т  двух «человек, о д и н  из которых н а х о д и тся  
на расстоянии 5 ф уто в, а д р у г о й  —  1 0  ф ^~гов, с в е т о в о й  поток, п а ^ а ю ш и й  на. 
ближ него человека, м ож ет б ы т ь  у м е н ь ш е н  гири п о м о ш и  проволочной сетки, пе
рекрывающей то лько  часть ф р о н т а л ь н о й  п л о с к о с т и  о свети тел ьн о го  п р и б о р а .
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е Какое количество света?
О п е -р а т о р а  ч а с т о  призывают оценить, какое количество света необходимо  

для о с в е щ е н и я  конкретного объекта. Это мож ет быть туалет, комната, холл, ка
ф е д р а л ь н ы й  с о б о р  или ф утбольное поле.

Б о л ь ш и н с т в о  англ ийск их и ам ериканских операторов в качестве единицы  
и з м е р е н и я  и спо льзу ю т ф уто -свечи. Все остальные работаю т с люксами. 1 ф у то - 
све ч а  =  1 0 ,7 6  л ю к с, 1 люкс =  0,09 ф уто -свечей .

Уровни освещенности
П р и  съемке в условиях сущ ествующего освещ ения оператор устанавливает  

э к с п о з и  цию в соответстии с уровнем освещ енности, но там , где сиена долж на  
бы ть о с в е щ е н а , он выставляет заранее определенный уровень, в соответствии с 
в ы д е р ж к о й , с к оторой он собирается работать. Н априм ер, при съемке с д и а ф 
рагм ой Т 5 ,6  на к ино плен ку Е1 10 0  (с нормальной экспозицией 1 /5 0  сек.) требу
ется у р о в е н ь  освещ енности 400 ф уто -свечей  (4300 люкс).

П р и  освещ ении очень больших площадей сэкономить средства поможет более 
чуьс1ви  1ельнсш ки ми плен ка (Е! 4 0 0  или более), более светосильны й объектив, 
к и н о к а м е р а  с б о л е е  широким углом открывания обтюратора (200°' и уско р ен
ное пр о  явление к инопленки (Е 11 0 0 0  или более).

О ч е н ь  низкие у ровни освещ енности имею т преимущество в том, что любые 
внутрик_адровы е исто чн ики света, например, уличные ф он ар и , ф ары тр ан спо р 
тны х с р е д с т в  или естественны й с в е т  из окон, лучше выделяются.

Эффективность осветительных приборов
К о л и ч е с т в о  св е т а , производим ое различными осветительными приборам и, 

ч р е з в ы ч а й н о  варьируется. Приборы  направленного света со встроенными от
р а ж а т е л я м и  и ф ок усир ую щ им и линзам и лаю т наиболее эф ф ек ти в н ы й  световой  
поток в со о тв е тств и и  с потребляемой мощ ностью, но их недостаток в том, что 
н а п р а в л е н и е  свето во го  пучка можно менять только переориентаиией ламп в 
разли чи  ых напр авлен иях . Светильники Ф ренеля являются наиболее управляе
м ы м и, о ни даю т са м ы е  четкие тени, но сравнительно м алоэф ф ективны . П р и б о 
ры р а с с е я н н о г о  св е та , распределяющ ие световой поток на большой плошади, 
сам ы е н « э ф ф е к т и в н ы е , но дают сам ы е мягкие тени.

Если известна предельная интенсивность светового пучка (в свечах) о свети
т е л ь н о г о  п р и б о р а конкретного типа в конкретной точке луча или уровень о све
щ е н н о с т и  на о пределенном  расстоянии, при помоши соответствую щ их таблиц  
м о ж н о  в ы ч и с л и т ь  уровен ь освещ енности на других расстояниях.

П о с к о л ь к у  о св е ти те л ьн ы е  приборы  р а зли чн ы х ти п о в  о чен ь сильн о о тл и 
ч а ю т ся  л р у г  о т д р у г а , о п ер ато р а м  реком ендуется изм ерять световой поток, 
и зл у ч а е -м ы й  н а и б о л е е  ч асто  и спо льзуем ы м и п р и б о р ам и , и сверять п о л у ч е н 
ны е з н а ч е н и я  с пр ед ельно й и нте н си в н о стью  свето во го  п уч к а  при м и н и м а л ь 
ном  и м  а к с и м а л ь н о м  угле падения . Д ан н ы е  в таб лиц ах производителей о с 
в е т и т е л ь н ы х  п р и б о р о в , касаю щ иеся их х а р а к те р и сти к , не всегда над еж н ы  и 
т о ч н ы  д^аже для н о в ы х  лам п, а у о б ор уд ов ан и я , бы вш его в у п о тр е б л ен и и , 
х а р а к т е р и с т и к и  м о гу т  отличаться от та б ли ч н ы х еше си льн ее.
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Оценка светового покрьвтия
Н и один о с в е т и т е л ь н ы й  п р и б о р , при/^меняюилийся в к и н е м а то гр а ф и и , не д а е т  

абсолю тно р а в н о м е р н о г о  о св е ш ю н и я . В  о б ы ч н у ю  п р актику вош ло и з м е р е н и е  
уровня освеш енн ости в ц е н т р а л ь н о й  и сам ой яркой части св е то в о го  п учк а и 
освешаемой плош али в р  ам ках тех г р а н и ц , где и нте н си вн о сть  п а д ает на 5 0 °/о ,  
по сравнению с и ентром .

П р и  помощи к а р м а н н о г о  к а л ь к у л я т о р а  по с л е д у ю щ е й  ф о р м у л е  м о ж н о  в ы 
числить уровень о с в е щ е н н о с т и : о с в е щ е н н о с т ь  =  предельная и н те н си в н о сть  в 
свечах + расстояние + р а с с т о я н и е .  Е с л м  в ы ч и с л е н и я  осущ ествляю тся в ф у т а м ,  
то результат будет вы р ах се н  в ф в у т о -с в е м а х ; е с л м  в м етрах —  р езультат в ы р а ж а 
ется в люксах. Т а к и е  выч и с л е н м я  я в л я ю т ся  н е т о ч н ы м и  для р а ссто я н и й , п р е в ы 
шающих ф ро н тальны й д н  аметр о с в е т и т е л ь н о го  прибора м ен ее чем  в 20  раз.

Таблицы вы числения ко л  и ч ест ва света
Ес л и  и зв е стн а  п р е д е /ч ь н а я  и н т е н с и в н о с т ь  с в е т о в о г о  п у ч к а  (в с в е ч а х ) к о н 

кретно го  о с в е т и т е л ь н о г о  п р и б о р а  в к о н к р е т н о й  то ч к е  л у ч а  или у р о в е н ь  о с 
вещ енности на о п р е д е л е н н о м  р а с с т о я н и и , п р и  пом ощ и п р и в е д е н н ы х  н и ж е  
таб ли ц  мож но в ы ч и с л и т ь  у р о в е н ь  о с в е  ш е н н о с т и  на д р у ги х  р а сс т о я н и я х . ( П о 
л уче н н ы е  з н а ч е н и я  н е к о р р е к т н ы  для р а с с т о я  ни й , п р е в ы ш а ю щ и х  ф р о н т а л ь 
ный диам етр о с в е т и т е л ь  н о го  п р и б о р а  м енее, чем  в 2 0  раз.)

Предельная Расстояние (в футах)
интенсивность
(в свечах)________________________________________________________

Ю 12 15 17 2 0 25 30 40 50 60 75

Освеиценность (в футо-свечах)

10000 100 70 44 35 25 1© 11 6 4 3 2
15000 150 100 67 50 37 2-4 17 10 6 4 3
22500 225 155 100 75 55 3 6 25 14 9 6 4
22750 350 235 150 115 85 5-4 37 21 13 9 6
50000 500 350 220 175 125 8 0 55 30 20 14 9
75000 750 500 333 260 200 120 85 50 30 21 13

115000 1150 800 500 400 300 180 125 70 45 32 20
170000 1200 750 600 -425 270 190 110 70 48 30
250000 1100 850 «25 400 280 150 100 70 44
400000 1400 1000 650 450 250 160 110 70
600000 1 -500 1000 650 375 240 160 100
900000 1500 1000 560 360 250 160

Р .асстояние (в метрах)

3.0 3.5 4.0 5.0 6 .0 8.0 10 12 15 18 22

Ос «ещенност ь (в люксах)

10000 1100 80» 625 400 275 160 100 70 45 30 21
15000 1700 1200 940 600 400 2Г35 150 100 67 45 30
22500 2500 1850 1400 900 625 3 ^0 225 155 100 70 45
33750 3750 2750 2000 1350 1000 525 337 235 150 100 70
50000 5500 4000 3000 2000 1400 7 6 0 500 350 220 155 100

115000 8000 6000 4500 3000 .2000 1200 750 520 333 230 150
170000 13000 10000 7000 4600 3200 1800 1150 800 500 350 240
250000 14000 10000 6800 5000 2600 1700 1200 750 525 350
400000 16000 10000 7000 4000 2500 1700 1100 770 500
600000 16000 1 1000 62-50 4000 2750 1750 1200 800
900000 1 7000 9400 6000 4200 2700 1850 1200

14000 9000 6250 4000 2800 2000
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ка Скюль ко света дают 
осветительные приборы

д и з а й н  о св е ти те л ь н о го  пр иб о р а влияет на количество и злучаем ого по 
л е з н о г о  с в е т о в о г о  потока, ш и ри ну и р авно м ер но сть светового пуч к а, его  
в о з м о ж н о с т ь  ф о р м и р о в а н и я  теней и упр авля ем ость. Д ам пы  н а п р а в л ен н о го  
(PAR. 3 6  и ^ 4 )  и зал и ва ю ш его  света, окр уж енн ы е эл ли п ти ческ и м и  о тр а ж а те 
л я м и ,  д а ю т  н а и б о л е е  прием лем ы й свет, светильники Ф р ен еля  —  наиболее  
у п р а в л я е м .ы й  и м я гк и й  свет, слегка р ассеиваю щ ийся  на ш ирокой плош али, 
н а и м е н е е  ^ э ф ф е к т и в н ы й  с точки зрения кон центр ации.

И зм ер ен и е  светового потока
/Ч а м п а , св е тя щ а я  на пл оскую  гладкую  поверхн ость, по казы вает р а сп р е -  

д еле ние с в е т о в о г о  потока.
О б л а с т ь  п р и е м л е м о го  распределен ия света о гр ан и чи вается  тем и разм е

р а м и ,  где и н т е н с и в н о с т ь  свето во го  потока падает н а п о ло в и н у о тн о си тел ьн о  
ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и . Углом  падения светового пучка счи тается  угол падения  
л у ч а  с  п о /ч о в и н н о й  интенси вн остью , направляю щ егося о братн о в сто р о н у  
о с в е  т и т е л ь н о г о  п р и б о р а . Ч то бы  вы числить возм ож ности кон кр етн о го  о св е 
т и т е л ь н о г о  п р и б о р а , м ож ет потребоваться знание угла падения свето во го  
п у ч к :а , о с о б е н н о  п р и  его м и н и м альн о й  и м ак си м ал ьно й  ш ирине. Если под  
р у к о й  н е т п р о в е р е н н ы х  данны х от производителя, сам ы м  просты м  с п о с о 
бо м  о п р е д е л е н и я  у гл а  падения св е то в о го  пучка является р а сп о л о ж е н и е  о с 
вети т е л ь н о г о  п р и б о р а  под корректны м и углами к стене (как м и н и м ум , на  
р а с с  т о я н и и ,  в 2 0  р а з  превы ш аю щ ем  диаметр ф р о н та льн о й  части прибора), 
посл~е ч е г о  сл е д у е т  bk/ чэчить его, провести эк спо н о м етр о м  по ш и р и н е  п у ч 
ка, о т м е т и  в я р к о с т ь  в его центре и о б о зн а чи в  то чки , где и н т е н си в н о сть  п а 
д а е т  н а п о гч о в и н у , н а ч ер т и ть  на полу две л и н и и  от э т и х  точек по н а п р а в л е 

н ию  к при б о р у  и и зм ер и ть по лучив ш ийся  у го л  т р а н с п о р т и р о м . Более то ч 
ны е в ы ч и с л е н и я  м о ж н о  осущ ествить при п о м о ш и  с л е д у ю щ е й  ф о р м у л ы :

у го л  п у ч к а 0 v2 ш и р и н ы  п у ч к а

2 ”  р ассто я ние х 2

М т о б ы  в ы ч и с л и т ь  угол паления пучка при помош и электронного кальку- 
лято ра с  т р и г о н о м е т р и ч е с к и м и  ф у н к ц и я м и , проделайте следую щ ее:

ш и р и н а  л уча; 2; р ассто я ни е; =; tg'1; / ;  2; =

Е  ели и з в е с т н ы  р а сст о я н и е  и угол пад ения  п уч к а, его ш ирина и о бласть  
р а с п р е д е л е н и я  м о г у т  быть вы числены  при помош и следую щ ей ф о р м у лы :

(угол п у ч к а 0) 
ш и р и н а  луча =  р ассто я н и е х t g ----------- --------------х 2

или п р о г р а м м и р о в а н и е м  тр и го н о м е тр и ческ и х ф ун к ц и й  калькулятора: 

у г о л  п у ч к а 0; 2 ; tg; х; расстояние; х; 2; =
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У Г О Л  П А Д ЕИ  ИЯ П У Ч К А /П Л О Щ А Д Ь  О С В Е Щ Е Н И Я

Если известен угол падения светового п уч к а, то гшлощадь освещ ения на опред еленном  
расстоянии может б ы ть вы чи сл ен а  по следую щ евй таблице.

Площадь освещения — расстояние (в футах и дюймах)

Угол 1° 12 15 17 20 25 30 40 50 60 75
пучка*

Ширина пу^ка (50°/» от предельной освещенности)

10 1-9 2-1 2-7 3-0 3-6 4-4 5-3 7-0 8-9 10-6 13-1
15 2-8 3-2 3-11 *4-6 5- 3 6-7 7-11 10-6 13-2 15-9 19-9
22 3- 4-8 5-10 5-7 7- 9 9-8 11-7 15-6 19-5 23-4 29-0
30 11 6-6 8-0 9-1 10-9 13-5 16-0 21-6 26-9 32-0 40-0
40 5-4 8-9 11-0 12-4 14-6 18-2 21-9 29-0 36-0 44-0 55-0
60 7-3 13-9 17-6 1Э-6 23-0 29-0 35-0 46-0 58-0 69-0 87-0

11-6

Рас. стояние (в метрах)

3,0 3,5 4,0 4,5 5 ,0 6 ,0 8,0 10 12 15 18 22
10 0,52 0,61 0,70 0,78 0,87 1,05 1,40 1,75 2,01 2,62 3,15 3,85
15 0,79 0,92 1,05 1,18 *1,32 1,58 2,11 2,65 3,16 3,95 4,74 5,80
22 1,17 1,36 1,55 1,75 -1,94 2,:*3 3,11 3,90 4,67 5,80 7,00 8,55
30 1.61 1,88 2,14 2,41 2,68 3,22 4,29 5,35 6,43 8,00 9,65 11,80
40 2,18 2,55 2,91 3,28 3,64 4 ,^7 5,82 7,30 8,74 11,00 13,10 16,00
60 3,15 4,04 4,62 5,20 5,77 6,03 9,24 11,50 13,86 17,50 21,00 25,00

Если известен уго л п а д е н и я  п у ч к а ,  по с л е д у ю щ е й  ф о р м у л е  м о ж н о  в ы ч и с 
лить, на каком р а с с т о я н и и  с л е д у е т  |э а з м е ш а  ть о св е ти те  л ьн ы й  п р и б о р ^  ч то б ы  
он освеш ал о п р е д е л е н н у ю  п л о ш а д ь » :

Расстояние = ш и ^ и м п у ч .ка ^ у гсл  пучка °

либо при п р о г р а м м и р о в а н и и  т р и г о н о м е т р и ч е с к и х  ф у н к ц и й  к а л ь к у л я т о р а :  

У го л  п у ч к а 0; *; 2 ;  tg; М -+ ;  С ; ш и р и н а  п уч к а ; *; 2 ; *; RM ; =
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Р а з м е щ е н и е  о тр а ж а теля  за лам пой для к он ц ентр ац и и  светового потока  
д е л а е т  о св е т и т е л ь н ы й  пр и б о р  более эф ф е к т и в н ы м ; разм ещ ение со б и р а ю 
щей л и  нзы п е р е д  лам пой для ф о к у с и р о в к и  светового пуч к а  делает его более  
у п р а в л я е м ы м .

Л и н з а  Ф р е н е л я  представляет собой единую  плоско-вы пуклую  линзу в ф о р 
м е с п и  рали.

Л и н з а  Ф р е н е л я  позволяет управлять шириной светового пучка, эта ф у н к 
ция п р  им еняется для изменения плошади освещения или его интенсивности в 
к о н к р е т н о й  т о ч к е .

А л я  м а к с и м а л ь н о й  светоотдачи пер ио дически след ует проверять в заи м 
ное р а с п о л о ж е н  ие лампы и отраж ателя на о п ти ч е ск о й  оси о тн о си тел ьн о  
ли н зы  Ф р е н е л я .

Вольфрамовые галогенные лампы
К а к  уж е б ы л о  сказано, вольф рам овы е галогеновые лампы более э ф ф е к 

тивны.. неж ели л а м п ы  накаливания, с точки зрения светоотдачи на протяж е
нии дл и тел ьно го  времени и, таким  образом , являются более предпочтитель
ны м и. С у щ е с т в у ю т  специальны е лампы, которые м огут работать с лю бым св е 
т и л ьн и  ком Ф р е н е л я  вместо изначально использую щ ихся лам п накаливания.

Е сл  и в св е ти л ь н и к е  Ф ренеля используется во льф рам овая галогеновая лам 
па , м о жио  п о л у ч и т ь  более ш ирокий свето во й луч благодаря том у, что эти  
л ам п ы  к о м п а к т н е е , что позволяет разм еш ать их ближ е к линзе.

Двойная нить
О ч « н ь  п о л е з н ы м  типом  лам п являю тся лам пы , имею щ ие две нити, кото

ры е п р и  р а зм е щ е н и и  в подходящ ей колбе м огут вклю чаться отдельно. Таки м  
с п о с о б о м  м о ж н о  вдвое ум еньш ить или ув еличить свето о тд а чу о свети тел ь
н о го  п р и б о р а, н е  влияя на его иветовую  тем пер а ту ру .

Чистота
Л и н з ы  Ф р е н е л я  и лам повые о траж атели пр и тя ги в аю т пыль, которая п р и 

п е к а е т с я  к их п о в е р х н о с т и . Аля м ак си м ал ьно й  свето о тд ачи  лам пы линзы  и 
о т р а ж а т е л и  с л е д у е т  часто и тщ ательно прочищ ать.

Безопасность
К о г д а  о с в е т и т е л ь н ы е  пр и б о р ы  за к р епл я ю тся  над лю дьм и, ко всем  о т с о 

е д и н я е м ы м  эл е м е н т а м , т. е. к ш торкам  и ф и л ьтр а м , след у ет пр и вя зать с т р а 
х о в о ч н ы е  т р о с ы , чтобы  в с л у ч а е  падения они не н а н е сл и  лю дям тр а в м ы .
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СВЕТИЛЬНИКИ Ф Р Е Н Е Л Я

Конкретно эта м о д еп ь может п о д ве ш и ва ться  на р ельсо во й конструкции или у с т а н а в л и 
ваться на штативе, работать -с лампами с одно¡т или двумя нитями, поворачиваться  
напрямую или диета нционно п р и  помощи длинного шеста.
Различные модели работаю т с лампами м ощ ностью  100, 200, 750 , 1000, 12  50/2500, 
2000, 2500/5000, 5 0 0 0  или 100 00 Вт.
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Б да годаря с ю о е й  тш агельно р азр або тан н о й  опти ческ о й  си стем е, т. е. о т
р а ж а т е л ю  и л и н з а м  Ф р енеля  за и перед л а м п о й , свети л ьн и к и  Ф р е н е л я  п р е 
д о с т а в л я ю т  бол^ьш ие возм ож ности в управлении, неж ели лю бой другой тип  
о с в е т и т е л ь н ы х  п р и б о р о в , хотя и не столь, эф ф е к ти в н ы е  с точки зрения изл у
ч а е м о г о  с в е т о в о г о  потока, они расш иряю т творческие возм ож ности при св е 
то в о м  /м о д е л и р о в а н и и , особенн о на светотеневы х переходах.

Д в е р н ы е  п р о е м ы , арки или о кн а, не сущ ествую щ ие в р еально сти, м о гут  
б ы ть с м о д е л и р о в а н ы  при пом ош и соответствую щ их теней на стене. П р и  
с м е ш е н и и  л ам п  ы в сто р о ну линзы  Ф р е н е л я , световой луч расш ир яется , при  
в о з в р а т е  н а за д  — луч суж ается . Когда светильник Ф р е н е л я  только у с т а н а в 
л и в а е т с я , его  лу^ч м ож ет бы ть суж ен , чтобы  определить центр его падения, а 
затем  р а с ш и р е н  до необходим ой величин ы . Если о пер атор  или главны й о с 
в е т и те /л ь  з а х о ч е т  проверить у с та н о в к у светильника Ф р е н е л я , ему след ует  
в ста ть  на м е с т о  актера и посм отреть на вклю ченны й пр иб о р  через тем н ое  
г т р к л п  или к’пнтппягтны й ф и л ьтр . Н и т ь  долж на быть вмдио с силе яркой Т О Ч 

КИ в це нтре л и н  зы  Ф р ен еля .

Ш торки
П р м к р е п л я е г ^ ы е  к ф ро н тально й части  о светительного приб о р а не п о ср е д 

с т в е н н о  п ер ед  л и н з о й , шторки представляю т собой больш ие откидны е ств о р 
ки, к о т о р ы е  м о г у т  откры ваться, закры ваться и враш аться, подобно о с в е т и 
т е л ь н о м у  п р и б о р у . О н и  уп р а в л я ю т распределен ием  свето во го  потока, с о 
зд а ю т т е н и  и п ред о твр аш аю т р а сп р о ст р а н е н и е  п а р а зи тн о го  света и его  
п о п а д а  н и е  в о б ъ е к т и в  кинокам еры  или куда-либо еше, где его пр и сут ст в и е  
б уд е т л^иш ним . М м е я  наибольш ую  э ф ф е к т и в н о ст ь , когда ш и ри на свето во го  
л уча  м а к с и м а л ь н а ,  они не даю т п р а кти чески  никакого э ф ф е к т а  при попы тке  
с м я г ч и т ь  г р а н и ц ы  светового пучка, когда его ш ирина м и н и м а льн а .

Е с л н  ш торки производят верти кальн ы й световой пучо к, то счи тае тся , что  
о н и  р а с п о л а г а ю т с я  « п о -а н гл и й ск и », а если они производят го р изо н тальны й  
п у ч о к  —  то « п о —к и та й ск и ».

Т у б у с ы  п р е д с т а в л я ю т  со бо й  ш ирокие трубки, закрепляем ы е на ф р о н т а л ь 
ной ч а с т и  о с в е т и т е л ь н о го  прибора. О н и  придаю т световом у лучу ф ор м у круга 
в с е ч е н  ии.

Использование шестов
О с в  ети те л ьн  ые приборы , вы соко полвеш енны е на сп е ц и а л ьн ы х  к о н ст

р у к ц и я м  и н а х о д я щ и е с я  вне д о сягаем о сти  для управления свето вы м  по то 
ком , м о г у т  и м е т ь  сп еи и а льн ы е регуляторы  в ф ор м е к о н усо в с по п е р е чн о й  
п о л о с к о й . Д ля а ктивизаии и разли чн ы х регулировок о свети тел ьн о го  п р и б о 
ра в э т и  к о н у с ы  м огут вставляться длинны е шесты с к рю чкам и на концах. 
П р и  п о  м о ш и ш е с т а  мож но вклю чить или вы клю чить п р и б о р , пер ем ести ть  
его по г о р и з о н т а л и  или вер ти кали, р асш и р и ть или сузи ть свето во й л уч, а 
та к ж е  о т к р ы т ь  ю л и  повернуть ш торки (для бы строй и д е н т и ф и к а ц и и  р егу ля 
то р ы  и ^иею т и н д и в и д у а л ь н ы е  цвета).
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УПРАВЛЕНИЕ
СВЕТИЛЬНИКАМ И Ф Р Е Н Е Л Я

Осветительный прибор с отражателей
1. Прибор, дающий узкий луч;
2. Прибор, дающий широ кий луч. К огда  
лампа 1и отражатель находятся да леко от 
линзы Френеля, световой^ пучок п о лу ча ете  я 
узким. Когда лампа и отражатель -находятся  
рядом с линзой Френеля световой1 пучок 
получается самым широким.
A. Отражатель;
B. Лампа;
C . Линза Френеля; 
й . Пучок света

^  в

си

Шторки
3. Шторки, расположенное « п о -а н гл и й ск и «.
4. Шторки, расположенное «по-ки тайски».

С »  ГОНИ-)

3  с

Использование шеста
Регуляторы для шеста.
A. Поворот по вертикали;
B. Поворот по горизонтапи;
C . Управление шириной п у ч а .

Точечное освещение
Когда о пер атор  х о ч е т  о с в е т и т ь  о м е н ь  небод ьш ой у ч а с т о к , насто -лько н е 

больш ой и н е о д н о р о д н ы й , ч т о  он не см о ж е т  к о р р е к т н о  п о с т а в и т ь  с в е т  п р и  
пом ош и шторок или б е с п о р я д о ч н о  о г р а д и т ь  э к р а н а м и  и пг. п, п о п е р е к  ф р о н 
та л ьн о й  части о с в е т и т е л ь н о г о  п р и б о р а  м о ж н о  р а з м е с т и т ь  а л ю м и н и е в у ю  
ф о л ь гу , по до бн ую  то й1 ; к о т о р а я  п р и м е н я е т с я  на кухн ях п ри п е ч е н и и  то р т о в , 
с проделанны м  в ней о т в е р с т и е м  нео б х о д и м о г о  д и а м е т р а , что бы  ч е р е з  н е го  
проходило только н е о б х о д и м  ое к о л и ч е с т в о  св е -та .
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« Б о л ь ш о е  количество света при минимальны х возм ож ностях регулирова

ния» —  это с  праведливая характеристика всех вольфрам овых галогеновых све
т и л ь н и к о в , н е имеюших во ф ронтальной части линзы Ф р енеля .

П риборы  с открытыми лампами
Г о л а я  во/льф рам овая галогенная лампа с открытой ф ронтальной частью  и 

э ф ф е к т и в н ы  м отраж ателем сзади дает больше света, нежели эквивалентный ей 
с в е т и л ь н и к  (Р р е н е л я . Пртем перемещения лампы относительно отражателя здесь 
м о ж н о  и з м е н я т ь  диам етр светового пучка и интенсивность, но шторки здесь 
а б с о л ю т н о  н е э ф ф е к т и в н ы , за исклю чением создания легких теней. Если требу
ется создать четкую  тень, на некотором расстоянии от такого осветительного  
п р и б  opa с л е д у е т  располож ить ф лаг или гобо.

Т -а к и е  с в е т и л ь н и к и , будучи компактными и эф ф ективны м и , использую тся в 
к а ч е с т в е  неб ольш их и легких приборов, которые можно легко и недорого пере
в о з и т ь . Н о в о  стийны е и документальные операторы особенно часто ими пользу
ются -  С у щ е с т в у ю т  приборы на 2 5 0 , 6 5 0 ,8 0 0 , 10 0 0  и 20 0 0  Вт.

1У1ультил~амповые приборы
Н е с к о л ь к о  к ом пактн ы х 6 5 0 - или 10 0 0 -в а т т н ы х  в о л ьф р ам о вы х га л о ге н о 

вы х /л а м п  на пр авл ен н о го  света, каждая из которых им еет п а р аб о ли че ски й  
алюмшиниевы й отраж атель (благодаря чем у их назы ваю т пар-лам пам и) и ф р о н 
т а л ь н у ю  с о б и р а ю щ у ю  линзу, часто объединяю тся в гр уппы  по 4, 6 ,9 , 1 2 или 
б о л е е  л ам п . Г р у п п у  из девяти 6 50 -в а т тн ы х  п ар -л ам п PAR 3 6  часто  назы ваю т  
« д е в я т и л а м п  о в о й », или «м и н и -п р о ж е к то р о м ».

Г р у п п ы  и з 1 2  или более 10 0 0 -в а т т н ы х  па р -л а м п PAR 64 часто назы ваю т  
« м а к < и -п р о > к е к т о р а м и » , а группы  из 24 п а р -л а м п —  «д и н о л ай та м и ». Т а к и е  
о с в е т и т е л ь н ы е  п р и б о р ы  ч асто  подвеш иваю тся очень вы соко, давая и н те н 
с и в н о е  о б ш е  е за п о лн е н и е .

/У 1у л ь т и л а м п о в ы е  светильники об ы чн о  им ею т ф у н к ц и ю  вклю чения и вы к- 
л ю че ния отд ельн ы х ламп для ум еньш ения или увеличения светоотдачи без 
и з м е н е н и я  ц ветовой тем пер атуры . Когла горят только несколько л ам п, с к а 
ж ем  ^ в е  или четы р е, и пр и б о р  р аспо л агается  близко от человека или пр ед 
м е т а , в о зн и к  ает о п а сн о с т ь  появления м нож ества теней.

Н  а и б о л е е  эконом ичны м и для использования пар-лам пам и считаю тся плос
кие б -е л ы е  л а м пы , р а ссч и та н н ы е  на н апр я ж ен и е 1 20 В. О б ы ч н о  они р а б о та 
ю т в п а р е  ил и б ло кам и, где н а п р я ж е н и е  питания со став ля ет 2 2 0  или 2 4 0  В. 
О н и  ш о с т а в л  яю тся с  узкой, ср едней и ш ирокой о п ти ч е ск и м и  си сте м а м и , но  
б о л ы _ и и н с т в о  к ом пан ий в качестве станд ар та по ставляет их со средней о п 
т и ч е с к о й  с и с т е м о й .

Д е в я т и л а м п о в ы й  осветительный прибор «FAY» требует источника питания  
н а п р я ж е н и е м ^  1 2 0  В и силой тока 5 0  А, а такж е подходящего толстого кабеля. 
И н о г д а  б о л ы и и м  преимущ еством обладает объединение небольш их групп, так, 
ч т о б ы  м о ж н о  было использовать более тонкие кабели. Н а п р и м е р , четы ре 1 2 0 -  
в о л ь г о в ы х  л а -м п ы , работаю щ ие попарно и объединенны е в гр у п п у, тр еб ую т
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ОБЩ ЕЕ О С В Е Щ Е Н И Е

1 . 650-ваттный кварцевый источник с в е т а  «R ed head»; 2 .  Двухкиловаттн ы й  кварцевый 
источник света «Blond»; 3 .  9х650-ааттны й «мини-пронсектор»; 4. 24< 1000-ваттный  
макси-прожектор.

менее 11 А от 2 4 0 -в о л ь т о в о й  с е т и  и м о г у т  п о д к л ю ч аться  к о б ы ч н о й  б ы товой  
розетке. Аве т а к и х  «четь ф е х л а м п о в ы х »  г р у п п ы  м о г у т  р а с п о л а г а т ь ся  бок о б о к, 
ф орм ируя « в о с ь м и л а м п о в ы й »  о с в е ти те л чьн ы й  п р и б о р  с раздельны /и  питани ем .

М ультилам повы е о с а е т и т е л ь н  ые при боры  ч а с т о  использую тся со вм естн о  с  
белыми о траж ателям и, д^авая м я г к о е  о т р а ж е н н о е  о св е щ е н и е .
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С о в р е м е н н а я  иветная к и н о п \е н к а  не тр е б у е т освеш ени я с очень си л ь 
н о й  и н т е  н с и в н о с т ь ю , какое было во врем ена ч ер н о -б е л о й  пленки, когда  
о б ъ е к т  н а  п е р е д н е м  плане отделялся от ф о н а .

П р и б о р ы  р а сс е я н н о го  света, о свеш а ю ш и е больш ую  плош адь от б о льш о 
г о  и с т о ч н и к а , д а ю т  бестеневое освещ ение, подобное се в е р н о м у  небу, очен ь  
м я г к о е  и по д хо д ящ ее как актеру, так и о пер ато р у с определенн ы м  ур о в н ем  
м а с т е р с т в а .

Б е с т е н е в о е  о све щ ен и е  пр едпо лагает, что  осветительны й прибор им еет  
и и и р о к у ю  о с н о в у . Таким  образом , некоторы е приборы р а ссе я н н о го  света  
нем ею т 4 с ф у та  ( 1 ,2  м) по д и аго нали . С у щ е ств ую т приборы  и м еньш их р а зм е
р о в ,  к о т о р ы е  д а ю т  б естеневое о свещ ение, если распо л агаю тся  бок о бок, 
ф ю р м и р у »  ш и р о к и й  источник.

П р и б о р ы  р а сс е я н н о го  света часто  использую тся со вм естн о  с пр иб о р ам и  
п р я м о г о  с в е т а  д л я  создания за п о лн е н и я , ум еньш аю щ его ко н тр а стн о сть о с -  
в еш ени я  б е з  п о я в л е н и я  двойны х тен ей .

Боксы , широкоизл/чатели и ковши
С в е т и л ь н и к и  с одной или двумя откры ты м и лам пам и, о кр у ж ен н ы м и  б е- 

л ым м а т о в ы м  о тр а ж а те л е м , часто р а спо л ага ю тся  вблизи кинокам еры  в ка-
ч е с т в е  пр и б о р о в  за по лн яю щ его  света. О н и  см я гчаю т тени во кр уг глаз а к т е-  
р ов, а так^ж е под н о с а м и  и подбородкам и и даю т ж ивые то ч еч н ы е  отр аж ения  
в з р а ч к а х .

Софтбоксы и широкие приборы
С в е т и /л ь н и к и , за к р е п л е н н ы е  на к и н о кам ер ах ср азу же над объективам и, 

т а к ж е  п р и м е н я ю т с я  для за п о лн ен и я  теней на лииах актеров, о со б е н н о  при  
с ъ е м к е  кр у п н ы х  п л а н о в .

Если р а с с т о я н и е  между актером  и кинокам ерой у в ели ч и ва ется  или с о 
к р а щ а е т с я ,  н е о б х о д и м о  упр авля ть интенсивн остью  свето во го  потока, ч то 
б ы  с о х р а н я т ь  п о ст о я н н ы й  ур о вен ь о св е ш е н н о сти . Это не долж но влиять на 
ц в е т о в у ю  т е м п е р а т у р у  и даж е на о б л а сть  р а сп р о стр а н е н и я  свето во го  по то 
к а .  У м е н ь ш е н и е  св е то о тд а ч и  осущ ествляется путем налож ения перед о с в е 
т и т е л ь н ы е  п р и б о р о м  нескольких слоев д о стато чно  то л стого  м атериала с 
м е л к и м и  о т в е р с т и я м и , при этом  нет необходим ости ум еньш ать подаваем ое  
н а п р я ж е н и е ,  что, есте ств е н н о , привело бы к покраснению  света (см. с т р .1 60).

Размещение в павильоне
Г р у п п ы ! б о л ь ш и х  ламп, о кр у ж е н н ы х  проволочны м и рам кам и и з а д р а п и 

р о в а н н ы х  б елы м и се тк а м и , иногда подвеш иваю тся в п ави л ьон е вы соко над  
г о л о в о й . О н и  д а ю т  очень м ягкое общ ее запо лн ение, подобное б ело м у небу, 
и о со б е н н  о п о л е з н ы , когда требуется о свети ть больш ие н а тур ны е объекты, 
н а п р и м е р ,  у л и ч н ы е  сиены .

В С Ш А  та к и е  у с т р о й с т в а  известны  как «курины е клетки».
К р у гл ы  е ш и р о к о и зл уча те л и  и б о льш и е белы е диски по 2 или 3 ф у та  в 

д и а м е т р е  с :  е д и н и ч н ы м и  5 0 0 0 - или 1 0 0 0 0 -в а т тн ы м и  л ам п ам и перед ним и все
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ПРИБО РЫ  Р А С С Е Я Н Н О Г О  С В Е Т А

1. 4000-вагтный прибор р а сс е я н н о го  света; 2 . 2 0 0 0 -в а тт н ы й  прибор рассеянного све
та "Zap”; 3. Ламповый патрон, вр ащающийся п р и  замене п амп; 4. Л а м п а  в павильо
не, окруженная белой сеткой.

еш е и сп о льзу ю тся  в с ъ е м о ч н ы х  п а в и л ь о н а х  для о с в е щ е н и я  ц и к л о р а м  и ф о 
нов. П о  с р а в н е н и ю  с с о в р е м е н н ы м  о с в е щ е н и е м  ц и к л о р а м , п р и м е н я е м ы м  а. 
т е л ев и зи о н н ы х  студи ях, о н и  о ч е н ь  н е э ф ф е к т и в н ы  шл с  н и м и  оче нь с л о ж н о  
д обиться а б со л ю тн о  р о в н о г о  о св е ш е н и я , н о ... т р а д и ц и и  е сть  тра .диции.

Цветовая температура
Все д а н н ы е типы  о с в е т и т е л ь н ы х  п р и б о р о в  р а б о т а ю т  с о т р а ж е н н ы м  с в е 

том , отсюда следует, ч т о  о тр а ж а ю ш и е  п о в е р х н о с т и  д о л ж н ы  бы ть а б с о л ю т н о  
белы м и и ч и сты м и  в влелях их б о льш ей э ф ф е к т и в н о с т и .

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Ки новидеокамеры и освет ительное оборудование 187



О
бщ

ее
 

не
н

ап
р

ав
ле

нн
о

е 
о

св
е

щ
ен

и
е Бе стеневое освещение

П р и  о т с у т с т в и и  п р иб о р ов р а ссе я н н о го  света иди если требуется более  
ш и р о к и й  с в е т о в о й  поток, о б ы чн ы е осветительны е пр и боры , такие как св е - 
ти л ь  ни к и  Ф р е н е л я ,  ф о то л а м п ы  и даж е луго вы е и м еталлогалоидны е п р и б о 
ры, * л о гу т  д а в а т ь  ш ирокое плоское о свещ ение при о тр а ж е н и и  от больш их  
б е л ь -1х п о в е р х н о с т е й  или при р а сп о л о ж е н и и  больш ого л иста п р о зр а чн о го  
м а т е р и а л а  м е ж д у о свети тел ьн ы м  прибором  и освеш аем ы м  объектом . Тако й  
л и с т  м о ж е т м м е т ь  д и а го н а л ь  1 0  ф у то в  (3 м). П р и  отдалении отраж ателя или 
р а сс г е и в а т е л ж  о т о свети тел ьн о го  прибора тени становя тся  более м ягким и.

Рассеянны й свет
С а м о й  п р о с т о й  готовой к и сп о льзо в ан и ю  белой по вер хн остью , при п о -  

м о ш  и к о т о р о й  м о ж н о  рассеять свето во й поток, о со б е н н о  в интерьере, явля
ется  п о т о л о к . С в е т о в о й  поток м о ж ет быть напр авлен вверх и при н е о б х о д и 
м о с т и  о т р е г у л и р о в а н  ш торками, ф лаж к ам и  или гобо, чтобы  прям ой св е т не 
пада^л на о б ь-е к т.

Т “о ч н о  т а к  ж е св е т можно р ассея ть при помош и белой стены  или п о к р а 
ш е н н о г о  в б е л ы й  ц в е т диета ф а н ер ы  или оргалита, за к р еп л ен н о го  в нео б хо 
д и м о м  п о л о ж е н и и . Д ля  этих же целей в интерьеры  ч а сто  пр ино ся тся  и куски  
б е л о г о  п е н о п л а с т а . И х  пр еи м ущ еств о  в легкости, небольш ой гибкости и де
ш е в и з н е . Э т м  куски  м ож н о разлом ать, чтобы они в п и сы в а л и сь  в некоторы е  
о г р а -н и ч е н н ы е  п р о стр а н ств а . В С о е д и н е н н ы х  Ш татах п о пул яр н ы  ковр ики с 
с е р & б р и с т ы ^  п о кр ы ти ем , испо льзуем ы е тур истам и.

Д о п о л н и т е л ь н ы м  пр еим ущ еств ом  и спо льзо в ан и я  р а сс е я н н о го  света в 
о г р а н и ч е н н о м  п р о стр а н ств е  является то, что осветительны й пр иб о р  м ож но  
р а с п о л о ж и т ь  вы со к о  и  не на проходе, а стр аж аю ш ая  по вер хн ость за н и м ае т  
м и н м м у м  п р о с т р а н с т в а , гораздо м енш е, неж ели п о тр еб овало сь бы п о д о б н о 
м у п р и б о р у р а с с е я н н о г о  света.

Рассеиваю щ ие материалы
Ч т о б ы  р а с с е я т ь  и расш ирить освещ аем ую  плош адь, на небольш ом  р а с-  

сто я  нии от п р и б о р а, излучаю щ его прямой свет, м ож но распо л о ж ить р а зл и ч 
ны е м а т е р и а  лы. Н а и б о л е е  ч асто  и спользуем ы м и благодаря своей деш еви зне  
я вля ю тся ка лька, ж и р о н е п р о н и ц а е м а я  б ум а га , те п л о у сто й ч и в ы й  пл асти к  
м о л о ч н о г о  о  ттен ка или другие подобны е м атериалы .

М а т о в о е  стекло м о х е т и с п о л ь з о в а т ь с я  с ш ироким и о светительны м и п р и 
б о р а м и  и с п о д о б н ы м и и м . Т а к о е  стекло часто  разрезается на м елкие п о л о с
ки, «-зтобы и з б е ж а т ь  его р а стр еск и ва н и я  вследствие н а гр е в ан и я .

О б л а с т и ,  на которы е па д ает н а п р а вл ен н ы й  свет, м о гу т  со зд аваться  п у 
тем  п р о р е з а м и я  о тв е р сти й  в р ассеиваю щ их м атериалах. Аля увеличения  р а с 
с е я н и я  эти о  тв ер сти я  могут заклеиваться пр о зр ачн ой  плен ко й.
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Б Е С Т Е Н Е В О Е  О С В Е  Щ ЕН И Е

1. Светопропусканк-ю
Большой кусок р а сс е и в а ю щ е го  м а те р и а л ,  
например кальки, р а сп о л а га ет ся  между о ев« 
тительным прибором и освещаел/пым объектог

2. Отражение
Лампа накаливания, направлен ная на повер: 
ность из белого пен опласта, д а е т  мягкий; ра< 
сеянный свет.
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Ec /v h  возн ика ет такая необходимость и у вас есть время и средства, 2 2 5 -  
ам первны е э л е к т р о д у  го вые приборы (прожекторы) м огут использоваться для 
з а п о л н е н и я  г р у б ы х  теней, создаваем ых солнцем , имитации солнца и/или осве
щ ения больш ой плош ади одним источником  и с одного направления. Такие  
п р о ж е к т о р ы  о че  нь тяжелые, требую т генератора постоянного тока, толстых 
кабеле й, тяж ело перевозятся, каждый прибор требует отдельного обслуж ива
ющ его э л е к т р и к а  и м ного времени лля установки по сравнению  с другим и  
о с в е т и т е л ь н ы м и  п р и б о р а м и , а  такж е восстановления и замены электродов каж
дые с о р о к  м и н у т .

О д ш а к о , к о г д а  требуется больш ое количество управляем ого света, прож ек
торам  ш ет альтер нативы.

Современные модификации
Т е, кто еше н е  работал с соврем енны м и легкими и ком пактным и дуговыми  

о с в е т и т е л ь н ы м и  п р и б о р а м и , м огут неохотно использовать прожекторы благо
даря прчггк’дзлм i/g о п ы ту из прошлого, но, как \л с сс  остальмсс оборудование, 
и с п о л ь зу ю щ е е с я  в кинопроизводстве, за последнее время прожекторы очень  
си льн о  в и д о и з м е н и л и сь  и стали более легкими, имею т меньш ие размеры и их 
и с п о л ь з о в а н и е  п е р е ст а л о  быть такой драм ой, как прежде.

С у щ е с т в у ю т  д ва л егких п р и б о р а , о б а  тр е б у ю т  о д и н а к о в о г о  п и та н и я  
( 2 2 5  а /и п е р ) ,  о д  ин и м еет с т а н д а р т н у ю  2 4  ^ -д ю й м о в у ю  (6 3 0  мм) л и н зу  
Ф р е н е  ля, а д р у г  ой —  1 4 -д ю й м о в у ю  (3 5 5  мм).

М о д е л и  «б эб м к о в » могут поставляться с различны м и собираю щ им и линза
ми Ф р е н е л я , « г о р я ч а я »  линза дает более широкий угол, нежели «холодная».

Устаревшие модели
Н е с м о т р я  на предш ествую щ ие зам ечан и я  предыдущ ее по ко л ени е о б о - 

р у д о в а  ния, где м е х а н и з м  м о ж ет отсоеди няться от к ор пуса освети тел ьно го  
п р и б о р а  для у п р о щ е н и я  п ер ен о ски  и тр а н сп о р ти р о в к и , все еш е активно  
и с п о л ь з у е т с я .

П о с к о л ь к у  о(Зш и й вес по лн о ра зм ер н о го  прож ектора д о ста то ч н о  з н а ч и 
те л ьн ы  ü ,  та к и е  о св е т и т е л ь н ы е  пр иборы  не м о гу т р а спо л ага ться  на с та н д а р 
т н ы х  с т о й к а х ,  иа-и нуж ны  с п е ц и а л ь н ы е  о по р ы , р а сс ч и т а н н ы е  на больш ой  
ве с, о б ы ч н о  н а з ы в а е м ы е  «м о л ев ато р ам и », которы е им ею т эл е к тр и че ск у ю  
с и с т е м у  подъем а , получаю щ ую  такое же эл ектр о п и тан и е, как и сам  о с в е т и 
т е л ь н ы й  п р и б о р .

Тех нические характеристики
2 2 5  -а м п е р н а я  электр одуго вая  лам п а тр еб ует питани я от сети п о сто я н 

н о го  т о к а  н а п р я ж е н и е м  73 В. Возле патр о на лам пы  в цепи долж но н а х о д и ть
ся с о п р о т и в л е н и е ,  которое п о н и ж а е т н а п р я ж ен и е со  1 1 5  В, с та н д а р тн о го  
для эл е  к тр о сети , до необходим ой вел ичин ы .

Э л е к т р и ч е с т в о  подводится к паре электродов, которы е п р и б ли ж аю тся  
д р у г к z^ p yry, о б р а з у я  эл ектр и ческу ю  д у гу , а затем расходятся, со здавая  и н 
т е н с и в н ы й  с в е т о в о й  пучо к.
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ЭЛЕКТРОД УГОВЫ Е П Р И Б О Р Ы

1. Прожектор
225-амперный легки й прожектор, закрепленны й на легкой подъемной стойке, с  со про
тивлением.

2. «Бэбик»
«Бэбик» с открытой 14 -д ю й м о эо й  линзой Френеля шл с выкрученным механизмом.

3. Электроды
Изображение стандартной электрическом  дуги относительно электродов, р а сп о л а га е 
мых на неизменном расстоянии друг от д,руга во в|>емя работы лам пы .

Во время о б р а з о в а н и я  э л е к т р и ч е с к о й  д^уги эл е ктр о д ы  р а с х о д у ю т с я , а 
автом атический м е х а н и з м  п о с т о я н н о  у д е р ж и в а е т  электроды  н а  о п р е д е л е н н о м  
расстоянии друг о т  друга.

Цветовая температур а
иветовая т е м п е р а т у р а  с в е т о в о г о  потока, о б р а з у е м о г о  э л е к т р о д у го в ы \л  о с 

ветительным п р и б о р о м , м о ж е т  опре-деляться “типом  испо льзуем ы х э л е к т р о д о в  
и фильтров:

С в ет "Тип э л е к т р о д а Ф и л ьт р

Дневной свет 
3200 К (312 мир) 
3200 К (312 мир)

Б е л о е  сведение  
Б е л о е  свечен и е  
Х е л т о е  свочение

W FG , Y 1
M T 2 + Y 1.M T /Y , Полный С Т О  
Y F
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С у и _ 1е с т в у ю т  спеииад ьн ы е приборы  для освеш ени я циклорам ы и ф о н о в ,  
имеюш . их н е с и м  м етричное р а спр ед елен ие света, так что больш ие плош ади  
м о ж н о  р а в н о м е р н о  осветить при пом ош и одних только подвеш енны х све р х у  
с в е т и л ь н и к о в .

Раз мещение приборов для циклорамы
Ч т о ^ ы  д о б и т ь с я  равномерного распределения света на различных расстоя

ниях, н е о б х о д и м о  использовать отражатель слож ной ф орм ы . И з этого следует, 
что т а к о е  ж е в н и м а н и е  следует уделять углу располож ения и расстоянию  осве- 
тительн ого п р и б о р а  относительно освещ аемого им ф о н а, а также расстоянию  
м еж ду о с в е т и т е л  ьны м и приборам и.

Н а п  ример, ч т о б ы  осветить поверхность высотой 26 ф утов (8 м), типи чны й  
пр и б о р  для о св е  шения ииклорамы должен находиться на уровне подвесной  
к о н с т р ^ ш и и  на р а ссто я н и и  10  ф утов (3 м) от потолка и 8 ф уто в  (2,5 м) от 
о св е щ а е м о го  ф о н а  и наклонен вниз на угол 2 0 °.

С у щ  ествую т сп е ц и а л ь н ы е  светильники, устанавливаем ы е на полу, когда нет 
возм ож  п о сти  п о д в е с и т ь  прибор сверху.

Разводка ка беля для приборов циклорамы
К о г ^ а  о с в е т и т е л ь н ы е  приб о р ы  циклорам ы  объединяю тся в гр уппы  по ч е 

ты р е  с & е т и л ь н и к  а, каж дый из которы х им еет свой цветоф и л ьтр , в с т а ц и о 
н а р н ы х  у с л о в и я х  удобнее всего испо льзо в ать спец и альн ы й  м ульти к о р ов ы й  
9 -ж и л ь н ы й  к а б е /vb.

Традиционная подсветка фона
В па в и л ь о н а х  для освеш ения ф о н а  очен ь часто использую тся св е ти л ь н и 

ки с о т к р ы т ы м и  /л а м п а м и  и просты м и м атовы м и отраж ателям и, н азы ваем ы е  
к р у г л ы м и  ш и р о к о и зл у ч а т е л я м и . П о ск о л ьк у  они даю т си м м етр и ч н о е р а сп р е 
д е л е н и е  св е та , и х  следует разм еш ать на больш ем  р а ссто я н и и  от освещ аем ой  
п о в е р х н о с т и , н е ж е л и  более со в р е м е н н ы е  свети л ьн и к и .
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О СВЕЩ ЕНИ Е Ц И К Л О Р А М Ы

1. Верхнее «с в е щ е н и »
Несимметричное р а сп р е д е л е н и е  с в е т а  прибора цикло рамы.

2. Прибор освещ ения ц и к л о р а м ы
Группа из четырех светм льни к о в, красного, зеленого, си н е го  и белого, дает полное уп
равление цветом.

3. К абель для ц и к л о р а м ы
Цветной 9-жильный к аб е л ь  дл*=1 цикгиорамы.

4. Подключение кабегвя
Приборы циклорамы в ста ц и о н а р н ы х  или пол устационарных условиях удобнее всего под
ключать к реостатам и к питаюшдей с е т и  при пом ощ и спец и ально го  9-жильного кабеля.

5. Равном ерность о св-е щ е н и  я
При правильном распопож ени и приборы  цмклорамы ^ а ю т  равн омерное ос-вещение с 
одного направления.
Неправильный угол рас полож ения п риводит к неравномерному освещ ен и ю . 
Некорректное разм ещ ение осв «ти тельн о го  прибора от носительн о освещ аем ой поверх
ности приводит к нераввномерн ому о свещен ию.
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с  питан ием от аккумуляторов

Н е  б о л ь ш е е  л егки е устройства с 1 5 0 - ,  2 50 - или 350-в аттны м и 30-вольтовы -
в о /ч ь ф р а м о в ы м и  лам пам и или 200-ваттны м и металло галоидным и лампами с 

н ^ м е р н а ю ш к в м  стабилизатором  широко использую тся для всех видов киносъе- 
м  ок, к о г д а  н е п р а к т и ч н о  использовать любой другой вид освещ ения.

Ис польз ование на оперативных съемках
П о  р т а т и э н ы е  аккум уляторны е осветительные приборы являются одним из 

н а и б о л е е  ва^жных а ксессуар ов новости иного оператора. С  ними недостаток 
с в е т а  в р я д  л и  с м о ж е т помешать съемке.

К с  о ж а л е ш и ю , имея узкий световой луч по центру и значительное ослабле
н и е  п о  к р а я м , такие приборы не обеспечиваю т качественного освещения.

И х е д и н с т в е н н о й  фюрмой прим енения является нахож дение в руках не
т в о р ч е с к о г о  электрика или ассистента или установка на сам ой кинокамере с 
н а п р а в л е н и е /м  прямо на центр действия, что представляет собой наихулш ий  
с п о с о б  о с в е щ е н и я .

Э ф -ф е к т  о с в е щ е н и я  выглядитеш е менее приятным при воспроизведении по 
т е л е в и з о р у ,  »когда лииа засвечены, а ф он ы , до которых свет вообще не добрал
с я !,  п р с э в а л и л м сь  в темноту. В худшем случае, изображ ение, скаж ем , человека, 
п р и е з ж а ю щ е г о  в аэтопорт, снятое при помощ и направленного точно на него  
п о р т а т  и в н о г о  аккум уляторного осветительного прибора, м ож ет выглядеть, как 
к о м о к  -сн е га  в  угольной шахте.

С и т у а ц и ю  м ож но улучшить путем направления светового пучка на ф он , 
п о з в о л  яя т о л ь к о  к р аю  \у ч а  попадать на основной объект на переднем плане.

П о д о б н о  вспы ш кам , используемым в ф отогр аф ии, эк спо зииию  для порта
т и в н ы х :  а к к у м у л я т о р н ы х  осветительных приборов можно вы числить путем де
л е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  экспонирования на расстояние от осветительного п р и 
б о р а  д о  объекита. Ч то бы  вы числить этот коэф ф ициент, оператору следует встать, 
с к :а ж е м , на р а с с т о я н и и  1 0 ф утов от осветительного прибора и замерить вели
ч и н у  э к с п о з и  ции, наклонив экспоном етр. К о эф ф и ц и ент экспонирования б у
д е т  р а а е н  п о р у ч е н н о м у  значению  экспозиции, ум нож енном у на расстояние.

И сп ользован и е на документальных съемках
О д ы и м  из наиболее полезных прим енений портативных аккум уляторны х  

п р и б о р о в  я в д  яется область теледокументалистики, где часто сним аю тся интер- 
вь ю и л м  п р о с т о  кр упны е планы людей при любых типах естественного освеш е- 
ниия. Зд^есь т а к о й  осветительны й прибор может улучшить общую световую  ат
м о с ф е р у .  Д а ж е  в солнечны й день грубые тени вокруг лица интервью ируем ого  
м о г у т  5 ы т ь  з а п о л н е н ы  аккумуляторным прибором  направленного света, нахо
дя ш и м о я  на р а с с т о я н и и  двух или трех ф утов за кадром. В пасм урны й день акку
м у л я т о р н ы й  с в е т  м о ж ет использоваться для моделирования и отделения лица  
от ф о н а .

П р и ! и с п о л ь з о в а н и и  с дневным  освещ ением на приборе следует закрепить  
си н и й  с ф и л ь т р  для коррекции цветовой тем пературы . Большее преимущ ество
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ПОРТАТИВНЫЙ АККУМУЛЯТОРНЫЙ ОСВЕТИГЕЛЬНЫЙ ПРИ БОР

Легкое устройство, применяемое операторами н а  оперативных и документаль. ных съем
ках, а также на постановочных съем ках, когда использование приборов другого типа не
практично. В аккумуляторный блок интегрированы  все необходимые регуляторы.

имеет использован ие д и м р о и ч н о г о  и в е т о к о р р е к т и р у ю ш е го  ф и л ьтр а ^  п р о п у с 
кающего больше св е та , н е ж е л и  с и н е е  с т е к л о  или п л асти к о в а я  п л е н к а .

Использование на постановочны х съемках
В контролируемых у с л о в и я х  п р о и з в о д с т в а  худож ественн ы х ф и л ь м о  в бы ваю т  

случаи, когда удобнее и сп о л ь зо в а т ь  аккум у/ляторны й с в е т , который у с т а н а в л и в а 
ется точно так ж е , как с т а ц и о н а р н ы е  п р и б о р ы , питаю щ иеся от сети, и  нет п р и 
чин, которые бы л ел али  и х  и с п о л ь зо в а н и е  н е п р и ем л ем ы м , подобно л ю б о м у  д р у
гому осветительному п р и б о р у  с и д е н т и ч н о й  (о гр аниченно й) св е то о тд а че й .

Плавкие предохранители
Если аккум уляторны й прибор м м е е т  эгч е к тр и ч еск у ю  цепь с п л а в к и м и  п р е

дохранителями, п о д  р ук о -й  всегда н е о б х о д и м о  иметь, к а к  м иним ум , д .ва  з а п а с 
ных предохранителя.

Адаптация а ккумуляггорных приборов к питани ю от сети
Некоторые л ам п о в ы е  патроны  м о гу т  б ы т ь  р а сс ч и т а н ы  на 3 0 -в о л ь т о в о е  ак 

кумуляторное п и та н и е , л * 1бо на 1 2 0 -  или 12 2 0 /2 4 0 -во л ьто во е п и т а н и е  о т сети, 
что осущ ествляется б лаго даря п р о с т о й  з а м е н е  лам п ы , со о т в е т с т в у ю щ е й  и м ею 
щемуся напряж ению . Т а к а я  с и с т е м а  хоро ню  ф у н к ц и о н и р у е т , пока п о л ь з о в а 
тель помнит, какая лам па в данны й момент-  находится в патроне. И н а ч е  э к о н о 
мия от в з а и м о за м ен я е м о сти  м ож ет п р е в р а т и т ь с я  в непо зво лительную  р о ско ш ь.

DAVID W. SAMUELSON. M otion Picture C am era a n d  Lighting Equipment 195



О
св

ещ
ен

ие
 

пр
и 

по
м

ощ
и 

че
м

о
д

ан
а Портативные осветительные приборы

Н е  к а ж д ы й  оператор, находясь далеко от павильона, вспом инает о дуговых  
п р и б о р а х ^  1 0-кило ваттниках и девятилам повых светильниках, когда ему требу
е т с я  д о п о л н и т е л ь н о е  освещ ение. Возмож но, многие редко использую т прибо
р ы  м о ш н о  стью  б о ле е  10 0 0  или 2000 Вт и ограничиваю тся такими, которые мо
г у т  сам и л^егко перенести.

Компактность и малый вес
Р а з м е р ы  в сло ж ен но м  виде, вес и удобство в обращении осветительными  

п р и б о р а м  и м о гут иметь решающее значение при выборе того или иного о све
т и т е л ь н о г о  п р и б о р а  для решения конкретных задач. В светильниках такого типа  
п р и м е н я ю т с я  то л ьк о  вольфрамовые галогеновые лампы. В одних м ож но регу
л и р о в а т ь  ш и р и н у  луча, другие дают мягкое бестеневое освеш ение. Н екоторы е  
я в л я ю т ся  -ун ивер сальны м и приборам и обш егоосвеш ени я. Специальны е стр уб - 
|_1ины у с т р  аняю т необходим ость иметь штатив для каждого осветительного при
б о р а .

Требования к питанию
П о р т а т и в н ы е  приборы  вероятнее всего получаю т питание от имеющейся  

э л е к т р и ч & с к о й  с е т и , нежели от специального генератора. Таким образом, о пе
р а т о р у  в а :ж н о  и м еть элементарные познания, какое питание от каких розеток 
л-ложно по л учи ть и при помоши какого кабеля.

С и л а  т о к а ,  потребляемая приборам и различной мощ ности, указана ниже:

240 В 220 В 120 В 110В

«Фотолампа на 375 Вт 1.6 1,7 3,2 3,4
«Фотолампа на 500 Вт 2,1 2,3 4,2 I 4,6
В ольф рам овая галогеновая лампа на 650 Вт 2,75 3 5,5 6
В ольф рам овая галогеновая лампа на 800 Вт 3,33 I 3,66 6,66 I 7,33
В ольф рам овая галогеновая лампа на 1000 Вг 4,2 ! 4,55 8,33 9,1

П о  п р и е з д е  в незнаком ы й город, особенно в одной из тех стран, где в раз
н ы х  частя :х города напряжение мож ет различаться, достаточно взглянуть на на
х о д я щ у ю с я  в ком нате электричекскую  лам почку или электрический прибор, что  
я в л я е т с я  с а м ы м  бы стры м  и простым способом  проверки напряж ения. П р и  этом  
р а з у м н о  п р е д п о л о ж и т ь , что такое же напряж ение имеется и в розетках. О п е р а 
т о р ы  из с т р а н , где напряжение питающей сети составляет 12 0  В, м огут исполь
з о в а т ь  с в о и  осветительны е приборы и в странах с напряж ением 2 2 0  или 2 4 0  В, 
е с л и  у ни :х с  с о б о й  есть вилки и розетки, позволяющие подключать приборы  
п о п а р н о .

Вилкм и розетки
В р а з л и ч н ы х  стр анах используются различны е типы вилок, и со временем  

о п е р а т о р ы , часто ездяшие в командировки, собираю т целые коллекции вилок. 
Р о з е т к и  с тер м остатам и, применяю щ иеся для приборов центрального отопле
н и я ,  не сл^едует задействовать для подклю чения осветительных приборов. О н и  
Ачюгут о т к л ю ч и т ь с я  в процессе съемки.
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ПОРТАТИВНЫЕ О С В Е Т И  Т Е Л Ь Н Ь  IE П Р И Б О Р Ы

1. Складной прибор рассеянного с в е т а  Lo w el; 2_ 1000 -в аттны й кварцевы й светиль
ник Lowel; 3. П о р та ти в н ы й  набо р Low el Potra-К  it; 4. 650-в аттны й  о светительны й  
прибор laniro Quartzcolor Jupiter 1 ; 5. 2 х 10 0 0 -а а т т н ы х  осветительных прибора со 
штативами и т. д . , предста вл е н н ы ^  как е д и н ы й  ком плект; 6. Копмлект Со fortran Porta- 
Kit. В чемодане д о ста то чн о  света , чтобы о све ти ть сцену размером 1 0 х ^ IОх 10  футов 
до 15 0  футо-свечей.

В д о по лн ен ие ко в с е м  н е о б х о д и м ы  м о св е т  ительны \* приборам , ш тативам  и 
закрепляющим к р о н ш т е й н а м  о п е р а т о р у  следу е т  всегда но сить с  с о б о й  о твер т
ку, кусок провода с п л а в к и м  п р е д о х р а н и т е л е м  и ф о н а р и к , при п о м о ш и  котор о 
го он отышет б л о к  п р е д о х р а н и т е л е й , е с л и  он п е р е го р и т. Та кж е м о ж е т  п р и го 
диться и недорогой в о л ьтм е тр .
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| Фл юоресцентное освещение
И  н о гд а  с и е н а  в а эр о п о р те , на  заводе, в о ф и се , больнице и л и  су п е р м а р 

кете ^ /ж е  д о с т а т о ч н о  освеш ена ф л ю о р е сц ен тн ы м и  свети л ьни к ам и .
О л ю о р е с  и е н тн о е  освещ ение создает проблем ы . О н о  не им еет непр ер ы в

н о го  с п е к т р а  и его  нельзя о п и сать  с помош ью  цветовой тем пер а ту ры , по 
д о б н о  и с т о ч н и к у  с в е т а —  «абсолю тно ч ер н о м у тел у». Л ю б о е зн ач е н и е , п о 
л у ч е н н о е  п р  и и зм е р е н и и  о б ы чн ы м  колорим етром , будет со ве р ш е н н о  не- 
п р а в м л ь н ы м , е сли  не использовать трехцветны й колорим етр, разр або танн ы й  
с п е и м а л ь н о  ¿ \л я  эти х  целей.

С коросты кинокамеры
Ф л ю о р е с ц е н т н ы е  приборы  являю тся им пульсны м и  и сто чн и к ам и , и, если  

ч а с т о т а  п и т а ю щ е й  се ти  н есо вм естим а со ско р о стью  к инокам еры  и углом  
о т к р ы в а н и я  о б т ю р а т о р а , на получаю щ ем ся изображ ении буд ут заметны с в е 
т о в ы е  к о л е б а н и я . О п т и м а л ь н ы м  со че та н и е м  для 5 0 -ге р ц о в о й  сети является  
с к о р о с т ь  2 5  к/с пр и  л ю бо й вы держ ке или 2 4  к /с  с обтю ратором , о тк р ы ваю 
щ и м с я  на \ Т 0 ° - 1  7 5 ° .  Для 6 0 -гер и о в о й  сети при ско р о сти 24  к/с о п ти м а л ь
ны е у-'глы о тк _ р ы в а н и я  обтю ратора составляю т 1 4 4 °  и 1 8 0 °.  Ф л ю о р е сц е н тн о е  
о с в е щ е н и е , в  ч а с т н о с т и , не подходит для вы со к о ск о р о стн о й  съемки или для 
съемв<и с н е б о л ь ш и м и  углами откры вания обтю ратора. Э ту  проблем у м ож но  
ч а с т и ч н о  р е ш и т ь  п у т е м  последовательного разнесения ф лю о р есц ен тн ы х тр у 
б о к  н а  р а з л м ч н ы е  ф а з ы  тр е х ф а зн о й  сети. П р и  таком  р а сп о л о ж е н и и  всегда  
б удупг р а б о т а т ь  д ве  из трех тр убо к. Таким  сп о со б о м  освещ аю тся м н о ги е  
с п о р т и в н ы е  с т а д и о н ы , чтобы уч а стн и к и  всегла м огли видеть м яч.

П одходячщие фильтры
И з о б р а ж е н и е ,  сн я то е  при ф лю о р е сц ен тн о м  освещ ении без со о тв е тсту - 

ю ш и х  ф и л ь т р о в , м о ж е т иметь неприятны й зелены й оттенок и недостаток  
к р а с н ы х  т о н о в .  Р е к о м е н д а ц и и  по и сп о л ь зо в а н и ю  ц вето к о р р ек ти р у ю ш и х  
ф и л ь»тр о в  с и  льно р азли чаю тся , часто  п р о ти в ор ечат друг др угу, и их следует  
с ч и т а т ь  т о ч к о й  о т с ч е т а  в со б ств ен н ы х эк сп е р и м е н та х . И в е то к о р р е к ти р ую - 
шие «ф >ильтры м о гу т  пр и м ен я ться  с вольф р ам о вы м и осветительны м и п р и б о 
р а м и !, ч то б ы  сд елать их совм ести м ы м и  с  ф лю о р е сц ен тн ы м и , для закры вания  
о к о н  , что бы  с б а л а н с и р о в а т ь  поступаю щ ий через них д н ев н о й  свет с ф л ю о -  
р е с ц  е н т н ы м  , и сп о л ь зо в а т ьс я  со вм естн о  с ф л ю о р е сц ен тн ы м и  п р и б о р ам и , 
что б  ы о ни  с о в м е щ а л и с ь  с искусственн ы м  или естественны м  освещ ением . П р и  
съем  ке к р у п н ы х  п л а н о в  в о б ы чн ую  пр акти ку вош ло о свещ ен ие предм ета  
д о с т а т о ч н ы е  к о л и ч е ств о м  и ск у сств е н н о го  света, чтобы пер еби ть ф л ю о р е с- 
ц е н т  ное о с в  е ш е н и е.

Заполняю щ ее флюоресцентное освещение
А ^льтернгьтивой совм ещ ению  цвета любого другого источника света с ф лю о

р е с ц е н т н ы м  является дополнение освещ ения ф лю оресцентны м и источникам и, 
п о д о б н ы м и  о с н о в н о м у  освещ ению , после чего нуж но сделать соответствую 
щую к о р р е к и и ю  ф и льтр о в кинокамеры и отдать отснятую  пленку в лаборато
рию  на о к о н ч а т е л ь н у ю  коррекиию и печать. Ф лю ор есц ентн ы е светильники,
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Ф Л Ю О Р Е С Ц Е Н Т Н О Е  О С В Е Щ Е Н И Е

С различными типа ми ф лвооресцентны х  
трубок рекомендуется и с п о л ь з о в а т ь  цве
токор ректирующие ф иль»тры  W  ratten. 
Представленные ниже та б л  ицы м о гут слу
жить лишь основой, опираю сь на которую  
методом проб и ошибок у д а е тся  до биться  
удовлетворительны* резул ьтатов.

Трубки, и м е ю щ и е с я  в В е л и к о £ > р и т а н  ии

Тип флюоресцентного 
светильника

Северный свети 
искусственный дневной свет 
Дневной свет 
Белый
Теплый белый 
Теплый белый делюкс 
Холодный белый 
Холодный белый дел юкс 
Естественный и колоритный

Г~ипы цветной кинопленки 
3200 К (312 л/пир) Дневной свет (1 8 3  миры) 

филь-м-р_________ коэффициент фильтр________коэффициент
W ratten 85

W ratten
85+10М
20R+-I0M
20R+-I0M

10R

2/з диафрагмы

1 д иафрагма 
2/з д иафрагмы 
2/зд  иафрагмы

1/3 ¿диафрагмы

20R
30В+1СМ
20В
ЗОС
10R+10M
ЮС

Уз двиафрапиы 
1 диафрагма 
2/з дииафрагмы 
2/з даиафрагмы 
2/з дтиафрагмы 
1/з даиафрагмы

Трубки, и м е ю щ и е с я  в C L JJA

Холодный белый 50М+-60У 11/з диафрагмы
Белый 40М+-40У 1 диафрагма
Теплый белый 30М+20У 1 диафрагма
Дневной свет 40М+ ЗОУ 1 .̂ диафрагма
Теплый белый делюкс 10У у3 д^иафрапиы
Холодный белый делюкс ЮМ-*- ЗОУ у 3 ддиафрелиы

30M 2/з /диафрагмы
30М+20С 1 диафрагма
40M+40C iV3 /диафрагмы
85B+30M+10Y 1 диафрагма
30М+60С диафрагмы
20M+30C 1 диафрагма

Упомянутые выше рекомендации п р е д с т а в л е н ы  Английским советом осветителей и 
фирмой Койак.
Указанные фильтры являю тся цветокорре ктирук>щими фильтрами \Л/гаИеп диапазона 85. 

Заполняю щ ее ф л ю о р е с  р е н т н о е  освеащ ение
Флюоресцентные трубки, подобн ь 1е тем, *что кр&пятся на потолках, могут использовать
ся и в данных свети льника:* на уровне кин окам еры, чтобы избавиться от теней, не влияя 
на цветовой баланс.

которы е у с т а н а в л и в а ю т с я  на с т а н д а р т н ы е  ш тативы , м о г у т  р а с п о л а г а т ь с я  на  
уровне глаз в к а ч е с т в е  источ ни к о в за п о /ч н я ю ш е го  св е т а , чтобы  и зб  а в и ть с я  
о т теней вокруг глаз и д р у г и х  тем н ы х  у ч а с т к о в , которы е бы п о я в и л и с ь  п р и  
освещ ении св е р х у .
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М е т а л л о г а л о и д н ы е  осветительные приборы представляю т собой дуговые  

и с т а  чн и к и  с в е т а  с  парами ртути и металло галоидным и добавкам и, даюшими  
о г р о м н о е  к о л и ч е с т в о  света на единицу потребляемой электроэнергии. Т и п и ч 
ны й м е т а л л о га л о и д н ы й  прибор выдает от 80 до 10 0  люменов сб ал ан си р ов анно 
го д н е в н о г о  света на ватт, а то и более. Аля сравнения: обычные вольфрамовые  
гало г е н о в ы с  п р и б о р ы  дают только около 1 4  лю менов на ватт.

А л я  ц в е т о в о й  тем пер атурь 3 2 0 0  К (3 12  мир) могут использоваться либо м е
т а л л е  га л о и д н ы е  лам п ы , сбалансированны е по лд н евн о й  свет, в результате чего  
с в е т о о т д а ч а  б у д е т  оставаться очень высокой, либо металлогалоидная лам па  
д о л > к н а  и м е т ь  п о л н ы й  ком пенсирую щ ий С Т О -ф и л ьт р , который ум еньш ит э ф 
ф е к т и в н о с т ь  п р и б о р а  приблизительно до 60 лю менов на ватт, а светоотдача  
эк ви  в а л е н т н о й  во льф рам овой лампы будет составлять 2 7  лю менов на ватт.

М е т а л л о г а л о и д н ы е  лампы м о гут быть одноцокольны м и или д ву хц о ко л ь
ны м  и ,  пита ю тся т о л ьк о  от сети пер ем енно го  тока, они тр еб ую т и сп о л ь зо в а 
ния с т а б и л и з а т о р а  в цепи меж ду источником  питания и лам пой, долж ны иметь 
цепь* з а ж и г  а н и я  вы со к о го  н апр я ж ени я  (обычно такая иепь встр о ена в л а м 
п о в ы й  п а т р о н ,  о б я за те л ьн о  нал ичие б езо пасн ы х вы клю чателей) и для б о ль
ш и н с т в а  ти ш о в л а л т  патрон должен быть со вер ш енн о  свето н епр о н и ц аем ы м , 
за и с к л ю ч е  н и ем  (ф ронтальной ч асти  лам пы , через которую  и пр о хо д ит свет  
( ч т о б ы  п р е д о т в р а т и т ь  р а сп р о стр а н е н и е  о п а сн о го  ул ьтр аф и о л ето во го  и зл у
ч е н и я ) .  П о  эти м  п р и ч и н а м  металло галоидны е и во льф рам овы е светил ьник и  
не м о гу т  в з -а и м о з а м е н я т ь с я .

Преим ущ ества
О с н о в н ы м  преим ущ еством  металло галоидного освешения является то, что 

все о с в е т и т е л ь н ы е  приборы, за исклю чением самых мошных (4000 Вт и более), 
м о г ^ т  п и т а т ь с я  от однофазной сети перем енного тока и подключаться ср ав н и 
т е л ь н о  л е г к и м и  кабелям и. Д остаточное количество света для заполнения теней, 
с о з д а н н ы х  г н е в н ы м  светом, или для освеш ения большой плошади м ож но иметь 
в н е б о л ь ш о е  тр анспортном  средстве, получая питание от имеющейся сети. Даже 
если тр еб уе-тся  генератор, он может быть гораздо меньше, чем прежде.

Н едостатки
в р о ж д е н н о й  пр о б лем о й металло гало и дно го освеш ения (при о б ы чн ы х о б 

с т о я т е л ь с т в а х )  является то, что световой поток, излучаем ы й таким и п р и б о р а 
м и, н е  и м е е т  п о сто я н н о й  яркости, а дважды распадается на 6 0 - 8 5 %  за пери
од п е р е м е н  « о г о  т о к а . Чтобы быть уверенны м , что сиены , сняты е при м еталло- 
г а л о и д н о м  о св е щ е н и и , не будут м ерцать на экр ане из-за н ер авн ом ер н ого  
э к с п о н и р о в а н и я  кадров в последовательности, частота питаю ш ей сети, ск о - 
р о ст  ь к и н о к а м е р ы  и угол откры вания обтю ратора должны бы ть постоян ны м и  
и с о в м е с т и м ы м и . Э т у  проблему м ож но решить только и спользован ием  с п е ц и 
а л ь н о  р а з р а б о т а н  ного для к и нем ато гр аф и и  стабилизатора, которы й дает не- 
р а сп  а д а ю ш и й с я  све то во й  поток и позволяет кинокам ере работать п р а к т и ч е с
ки н а  л ю б о м  с к о р о с т и  с лю бым углом откры вания обтю ратора.

Метал-погалоидн ые
осветите л ьные приборы
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люмены н а ватт сфуто-све̂и люксы

М ЕТАЛЛОГАЛОИДНОЕ « О С В Е Щ Е Н И Е  

С  S 1-группа
1. Группа из четырех 1 0 О О -ваттны х C S I-л а п м  с шипакли (слева ), находящ ихся в специ
ально разработанных закры ты х к о р п у с а х , им ею щ и х н а  выбор несколько лин з  с преду
становленной формой с в е т о в о г о  пучка и зна ч и т е л ь н о  улучш енной светоотдачей.

НМ 1-прибор
2. Типичный прибор, раб отающиРч с HMI- л а м п о й  O sra m  с фокус-ировкой светового пучка 
при помощи линзы Ф р енеля . Пр& дставл енна^ч м о д е л ь  — LTM L_uxarc 2500.

Ср авн ен и е э ф ф е к т и в н о с т и
А. Электродугсвые; В. В о л ьф р а м о в ы е  палог& новы е; С. Вольсфрамовые галогеновые с  
синим фильтром; D. 1 0О С-ваттныы CSI; Е . 5 7 5 - ;  F. 12 0 0 ; G .2 5 0 0 ; Н. 4000-вагтный HMI.

С р авн ен ие с в е то о тд а н и
А. 1000; В. 2000; С. 5 0 0 0 ; D. 1 СООО-ваттнывй вольф рам овы й галогеновый светильник  
Френеля; Е. 1000-ваттыый C SI а  р аспредели-гелем  светового пучка OMS; F. 1000-ват
тный C S I с распределителем светового п учк а ОМЕ; G. 575-ваттная  HMI-л а м п а  в све
тильнике Френеля; Н. 1200 Вт; I. 2 5 0 0 ; J .  4000-ваттная H M I-лампа в светильнике  
Френеля.

Д аж е е с /и  о п е р а т о р  не п р е д р а с п о л о ж е н  и с п о л ь з о в а т ь  м е та л л о га л о и д н о е  
освещ ение, он д о л ж е н  с ним  с ч и т а т ь с я  пр и с ъ е м к е  на з а л и т ы х  светом  с т а д и о н а х  
и в других об щ еств ен ны х м е с т а х , где т а к а я !  ф о р м а  о св е ш е н и я  и сп о л ь зу е тс я  п р а к 
тически всегла.

К м еталло гало идн ы м  лам п ам, за и с к л ю ч е н и е  м  п о л н о ст ь ю  за к р ы т ы х , не сл е 
дует прикасаться г о л ы м и  рук ам и, т а к  ка к это в ы зовет п о т е м н е н и е  к в а р и е в о й  
оболочки.
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С т а б и л и з а т о р  должен располагаться в цепи между источником питания пе
р е м е н н о г о  тснса и металлогалоидной лам пой, чтобы: 1 .  О беспечить электричес
кое со  п р о т и в л е н и е , когда луга перегорела, чтобы предотвратить короткое за

т ы к а н  ие в п и т а ю щ е й  сети и эф ф ек ти в н о  продлить срок служ бы  электродов и 
-л а м п ; 2 . Ч то б  ы сгладить небольшие отклонения в питаюшей сети; 3. Чтобы  
с о о т н о ш е н и е  напр я ж ения /силы  тока оставалось постоянным на протяж ении  
с р о к а  служ бы  лам пы  (со временем электроды выгорают, расстояние м еж ду  

н и м и  у в е л и ч и в а е т с я , вызывая падение силы тока и увеличение напряжения) и 4. 
’Ч т о б ы  при н е о б х о д и м о сти  уменьш ить напряж ение в патроне лампы.

Др осселыные стабилизаторы
С т а н д а р т н  ый стаб илизатор , прим еняю щ ийся в приборах заливаю щ его  

с в е т а ,  это с та -б и л и за то р  д р о ссел ьно го  ти п а . О н  сам ы й пр о сто й, сам ы й  д е - 
шевыйр и, в о з ^ о ж о , сам ы й н ад еж н ы й . О н  со сто и т из м ош ной м едной о б м о т
ки в о к :р у г  с е р д е ч н и к а  из стальны х пластин .

П р о б л е м о й  в испо льзо в ан и и  др о ссел ьн ы х стаб илизатор о в является то, 
■что ре зу л ь т и р  ую ш ая световая и н т е н с и в н о сть  не им еет п о сто я н н о й  яр ко сти, 
-а  дваж сды  п у л ь с и р у е т  за период п ер ем ен н о го  то ка, и если ч асто та  сети (Ги), 
п и т а ю  шей о с в е т и т е л ь н ы е  п р и б о р ы , и с к о р о сть  к и н о к а м е р ы /у го л  о т к р ы в а 
ни я  о б т ю р а т о р а  непо сто я нны  и н есо вм ести м ы , это пр иведет к н е р а в н о 

м е р н о  м у э к с п о н и р о в а н и ю . В к о н тр о л и р у е м ы х  условиях н е р а в н о м е р н о ст ь  
^ э к с п о н и р о в а н и я  п о след о ва тел ьн о сти  кадров не является п р о б л е м о й . П р и  
■ ч а с т о т е  п и т а ю ш е й  сети 50  Ги и скорости 25 к/с допускается любой угол от
к р ы в а н и я  о б т ю р а т о р а , но при скорости 24 к/с требуется откры вание точно на 
1 7 2 , 8 °  . П р и  ч а с т о т е  60 Г и и  скорости 24 к/с оптимальным углом открывания  

о б т ю р а т о р а  б у д е т  угол в 14 4 °, но возможен любой угол, если 60 Г и и 24 к/с 
я в л я ю т с я  точн ыми и неизменными значениям и.

Об-ъединение трех приборов
Г р у п п ы  из т р е х  приборов, каждый их которых питается от отдельной ф азы  

т р е х ф а з н о й  с е т и  переменного тока, располож енны х близко друг от друга и 
^ д о с т а т о ч н о  да/лек о  от объекта, чтобы не создавать отдельных теней, или прим е

н я ю щ и х с я  для м ягкого рассеянного освещ ения, даю т немериаю ш ий световой  
поток п р и  л ю б  ой скорости кинокамеры и любом угле открывания обтю ратора.

Имтульсюые стабилизаторы
В о т л и ч и е  ю т  си н у со и д а льн о го  п ер ем ен н о го  тока с р и тм и чески м  и зм е н е 

н и е м  с  о д н о г о  на п р а вл ен и я  на др угое, пр ям оугольная ф о р м а  волны с о з д а 
е т с я  д^\я п о д д е р ж а н и я  более или м енее п о сто ян но го  уровня тока (подобно  
п о с т о я н н о м у  т о к у ) ,  пока он п р а кти чески  м гн о ве н н о  не пом еняет н а п р а в л е 
н и е . П ри о т с у т с т в и и  пиков и провалов, и так и м  образом , р а в н о м е р н о й  с в е 

т о в о й  и н т е н с и в н о с т и , м еталлогалоидн ы е пр и боры , получаю щ ие пи тан и е со  
с т а б и л и з а т о р а м и  пр я м о уго льно й ф о р м о й  в о л н ы , м огут п р и м е н я ться  при  
с ъ е м к е  в л ю б ы х  условия х.

Стабилизаторы металлогалоидных
осветительных приборов
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Колебания света с частотой, превы ш аю щ ей 
в 2 раза частоту питающей сети 

>оо г

* ’ период 
Колебания света с частотой, превь ниающей 
в 6 раз частоту питающей сети

Колебания св «та  с частотой, превы таю щ ей  
в 2 раза частоту  питающей сети

Колебания се « т а  при подключении к  источнику 
с прямоугольной формой волны

Т У Т

50 Hz ч а сто т а  сети

241м»П* ------ закры то
г~- открыто-^ -saicf̂ biTO ■ *“ открыто

60 Hz часто т а  сети

-•закрыт о -------J — от крыто. 4 -
?&lpi не*
^  Y»- открыто-------- ^ -з а к р ы т -о ------------ ♦-— о т к р ы т о ......... i

1. Обычное вольфрамовое осве щение. Обратите внимание, световая интенсивность падает на  
7% между периодами переменного тока.
2. Сравнение различных типов ллеталлогалоидного освещения. СЮ , CSI и подобные им приборы 
(показанные пунктиром) имеют -ослаблен ие светов-ого потока н а  62% между периодами. HMI \т 
подобные им приборы (сплошна я линия) —  на 82% -
3. Объединение трек приборов. Интервагаы между индивидуальными провалами ооветительны)с 
приборов заполняются другой ф-азой исто чника пер еменного тока трехфазной сети.
4. Источник питания с  прямоугол ьной фор мой волны. Провалы света между периодами перемен— 
ного тока имеют очень небольшую продолжительность.
5. Совместимость металлогалоидного освещения и продолжительности экспонирования.
50 Гц (наверху) обратите внимание, что при скорост и 25 к/с обтюратор открывается и  закрывается 
синхронно с источником питани я, а при скорости 2 4  к/с и углом открывания 172,3° экспозиция* 
составляет точно 1/50 сек., что также синхронизируется со световым потоком.
60 Гц (внизу): обтюратор, открывающийся на 144° з а  два световых импульса и закрывающийся з а  
три, и обтюратор, открывающий ся на 180 ° и закрывающийся в течение последовательности 2 1/ г  
импульсов светового потока.

Высокочастотные стабилизаторы
М етаддогало ид но е о с в е ш е н и е  м о ж н о  сд е ла ть н е м е р и а ю ш и м  п§эи и с п о л ь 

зо в а н и и  в ы с о к о ч а с т о т н о г о  г е н е р а т о р а  п е р е м е н н о  го то к а или п у т е м  п р е о б 
р а зо ва н и я  п е р е м е н н о г о  то к а  ч а с т о т о й  5 0  или 6 0  Ги в п о сто я н  ны й и е г о  
последую щ ей к о н в е р т а ц и и  в в ы с о к о ч а с т о т н ы й  п е р е м е н н ы й  то к :. А ля р а з 
л и чн ы х  о б л а сте й  п р и м е н е н и я  и с п о л ь з у е т с я  ч а с т о т а  2 0 0 -2 0 0 0  Г и. С  п е р е 
м е н н ы м  током в ы со к о й  « ч а с т о т ы  пики иш п р о валы  в о св е ш е н и и  п роисходят-  
н асто льк о  б ы стр о , что  о н и  с г л а ж и в а ю т с я ,  каж ды й кадр э к с п о н и р у е т с я  п р и  
больш ом  к о л и ч еств е  с в е т о в ы х  п и к о в .

DAVID W. SAMUELS ON. Motion Picture Cam era a n d  Lighting Equipment 203»



С
ущ

ес
тв

уе
т 

дв
а 

ти
па

 
м

ет
ал

ло
га

ло
и

д
н

ы
х 

о
св

ет
ит

ел
ьн

ы
х 

пр
и

б
о

р
о

в

В к и н е м а т о г р а ф и и  и спо льзую тся  м еталлогалоидны е лам пы  двух типов: 
о д н о ц о к с о л ь н ы е  и  двухио к ол ьны е. О д н о ц о к о льн ы е лампы им ею т либо о т
д е л ь н ы й  п а тр о н , л и б о  ин тегр и р о ван н ы й  в л апм овую  колбу. Все лам пы  им е
ю т  р а з л м ч н у ю  м о ш ность и даю т либо д невно й свет, либо цветовую  т е м п е р а - 
т  у р у  3 2 0 0  К. У с т а р е в ш и е  модели одноцокольны х лам п, СБ1, такж е м огут иметь 
ь л в е то в ут о  т е м п е р а т у р у , пр и б ли ж ен н у ю  к 4 0 0 0  К.

М етащ ллогалоидны е лам п ы , использую щ иеся в в свети л ьн и к ах Ф р е н е л я ,  
б л а г о д а р я  св о и м  небольш им разм ерам  м огут иметь более ш ирокий или у з -  
к_ий с в е т о в о й  п у ч о к , неж ели их во льф рам овы е эквиваленты .

Одноцокольные лампы
и в е т о в а я  те м е р а ту р а  С Ю -п р и б о р о в  п р иб лиж ается  к 5 5 0 0  К (дневной  

с  вет), С Б 1  -  4 0 0 0  К и С1Т  -  3 2 0 0  К. Все они м огут им еть м ощ ность 40 0, 1 0 0 0  
и л и  2 5 0 С  Вт. Ю О О -ва ттн ы е приборы  вы пускаю тся  в двух вар иантах: с т а н 
д а р т н о м  и « го р я ч е го  п е р е за п у ск а »; первы е тр еб ую т охлаж дения те ч ен и е  
н е с к о л ь к и х  м и н у т  перед по втор н ы м  вклю чением .

Н е к о т о р ы е  о д н о ц о к о л ьн ы е  лам пы  не выдаю т вредного ул ьтр а ф и о л ет о -  
в  ого и з/х у ч е н и я , ха р а к те р н о го  для б ольш инства м еталло гало идн ы х о св е ти - 
т е л ь н ы х  п р и б о р о в , и, следовательно, м огут и спо льзо ваться  в свети л ьн и к ах  
о т к р ы т о  го т и п а . 2 5 0 0 -в а т т н а я  л ам п а им еет такие же габ ари тны е разм еры , 
(сак  и о б  ы чная 2 0 0 0 -в а т т н а я  во л ьф р ам о вая  лам па, и м о ж ет и спо льзо ваться  
в  с т а н д а  ртны х д ву х к и л о в а ттн ы х  светил ьник ах в эл ектр и ческо й  цепи с со о т
в е т с т в у ю щ и м  уп р а в л е н и е м .

Ю О О -в а т т н ы е  модели пр едставляю т собой «голы е» л ам пы , у ста н а в л и в а - 
е  мые в с в е т и л ь н и к  или в сп е ц и а льн о е  гнездо с пр едварительн ой ф о к у с и 
р о в к о й  с в е т о в о г о  пучка с уста н ов лен н ы м и  на вы бор р аспределяю ш им и л и н - 
з ам и, да ю ш им и л у ч и  различной ф орм ы  и степени расх ож д ения .

Все л^ампы м о г у т  работать от о дн о ф а зн о й  сети п ер ем енно го  тока н а п р я 
ж е н и е м  1 1 0 - 2 4 0  В.

Двухцокольные лампы
Д в у х  ц о к о л ь н ы е  м еталлогалоидны е лампы им ею т цветовую  тем п ер а ту р у

5  6 0 0  и 3  20 0  К и м о щ н о сть от 20 0  до 1 2 0 0 0  Вт. О н и  долж ны уста н ав ли в аться  
в- с п е ц и а л ь н ы е  св е ти л ьн и к и  Ф р е н е л я  или приборы  заполняю щ его света, о б о 
р у д о в а н  ны е с п е ц и а л ь н о й  цепью  упр авл ен и я , заш итой от о п а сн о го  ул ьтр а
ф и о л е т о в о г о  и зл у ч е н и я  и а в а р и й н ы м  отклю чением  в сл у ча е  откр ы вания  р а 
б о т а ю щ е й  л а м п ы .

2 0 0 -в а т т н ы е  л ам п ы  о б ы чн о  вставляю тся в портативны е приборы  с п и та 
н и е м  о т а к к у м у л я то р о в ; лам пы  больш ей м ош н ости, от 4 0 0 0  Вт и выше, тр е 
б у ю т  т р е х ф а з н о г о  питания н а пр я ж ен и ем  3 8 0  В.

Д в у х  ц о к о л ь н ы м  лам пам  при первом  вклю чении необходим  период п р о - 
г рева д /ч и т е л ь н о с т ь ю  около трех м инут, после чего их м о ж н о  вклю чать и 
в -ы к л ю ч а т ь  по ж е л ан и ю .

Типы металлогалоидных
осветительных приборов
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р а с к и и р в н н е я
л и н за

O M S  Stipple

0 P IU 1
P ris m a tic

О М Е  
Exti—a wide

о т н о с и т е л ь н а я  освещ енность  
ф орм а и размер

По* (ик 
| 5 Г « 6 Г  1760 
1 19 ж 1 9 Н  19000

6'7’ilO'r S90 
2 I Э 2М 7(00

10’ 7*« 29‘ 225
3 21ЮИ 2(00

1100

1. 200-, 1000- и 2 5 0 0 -в а т т н ы е  о д .н о ц о к о л ь н ы е  м е та л л о га л о и д н ы е  лампы С Ю -ти п  а;
2. 200-, 575 -, 12 0 0 -, 2500 -  и 4 0 0 0 -в а т т м ы е  д вухц о кольны е м еталлогалоидны е л а г /1-  
пы НМ1-типа (6000-, 8 0 0 0 - и 12 0 0 0 -в а т -г н ы е  лам пы  не показаны); 3. 10 0 0 -в а т т н а я  
одноцокольная С Ю -л а м  г а  в с гв е ц и а т  ьном гн е з д е ; 4. Характеристики с в е т о в о го  
пучка ламп, уста н а в л и в а е м ы х  в р а з л и ч н ы е  гн е зд а .
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металл о галоидные осветительные приборы
К а к  уж е было ска за н о , сущ ествует несколько возмож ностей питания и у п 

р а в л е н и я  м е та л л о га л о и д н ы м  освещ ением. Если используется стабилизатор с 
п р я м о у г о л ь н о й  ф о р м о й  волны или вы сокой частотой, если питание по ступает  
от вьисокочаь ст о т н о го  генератора переменного тока или приборы объединены  
в гру п п у  из трех светильников, никаких проблем с мерцанием возникать не 
будет-  при с ы е м к е  с лю бой скоростью  или с любым углом открывания обтю рато
ра. П  ри и с п  о л ь з о в а н и и  д р о ссел ьно го  стаб и ли затор а, олнако, часто та п и та 
ю щ е м  с е ти , к о л и ч е с т в о  световы х и м пульсо в для каждой эк с п о зи ц и и , с к о 
р о с т ь . к и н о к а м е р ы  и угол о ткры вания обтю ратора долж ны быть с о в м е с т и - 
м ы м и ,  и н а ч «  э к с п о н и р о в а н и е  двух со се д н и х  кадров будет н ер авн ом ер н ы м .

А Л у д р ы м  пр е д о ст е р е ж е н и е м  является п р о вер к а частоты и сто чн и к а  п и та 
ния о с в е т и т е л ь н о г о  прибора при пом ош и частотом ера, о со б е н н о  при и с 
п о л ь з о в а н и и  м о б и л ь н о го  генератора пер ем енно го  тока.

С ветовы е импульсы при экспозиции
П  ри н о р м а л ь н о й  частоте питаю щ ей сети в 50  или 60 Гц каж дый пер ио д  

п е р е м е н н о г о  то к а д а е т  два световы х им пульса, т. е. каждый кадр при съемке  
об ы ч но э к с п о н и р у е т с я  двумя световы м и и м пу льса м и , а два д ругих и с п о л ь 
з у ю т с я  для в и з у а л ь н о г о  контроля через видоискатель по м ере перем ещ ения  
к и н о п л е н к и . Ч то бы  этого добиться, экспозиция должна составлять точно 1 /5 0  
или 1 /6 0  с е к .  П р и  ск о р о с ти  2 4  к/с это о зн а ч ае т, что обтю ратор долж ен о т
к р ы в а т ь с я  н а  уго л  1  7 2 ,8 ° или 144* со ответств ен но .

Е с л и  н е о б х о д и м а  съемка при меньш ей скорости или большем угле откры ва
ния о б т ю р а т о р а , м о ж е т использоваться более двух световых им пульсов на эк - 
спо зи-ш ию , а при б о лее высокой скорости или меньшем угле открывания обтю 
р а т о р а  -  о д м н  све то во й  импульс за кадр.

Е с л и  с к о  рость к р атн а  частоте питаю ш ей сети, т. е. 25 или 3 0  к/с (50 или 
60 Ги_), м о ж е т  и сп о л ьзо в ат ься  лю бой угол о тк р ы вания  обтю ратора, а каж дая  
э к с п о з и ц и я  буд ет и м еть одинаковое количество световы х и м пульсо в и, не 
з а в и с и м о  о т  угла о тк р ы в а н и я  об тю р ато р а, никаких о тклонений не будет.

С  и с т о ч н и к о м  п и та н и я  частотой 60 Гц при скорости 24 к/с возм ож но  
э к с п о н и р о в  а ть  к и н о п л е н к у  за 2Уг свето вы х им пульса, если ч асто та  и угол  
о с т а ю т с я  с т а б и л ь н ы м и  и посто ян ны м и . Лю бые отклонения в ск о р о сти  к и
н о к а м е р ы  и л и  ч а с т о т е  питаю ш ей сети  приведут к отклонению  э к сп о зи ц и и  
на Уз д и а ф р а г м ы .

Изменение частоты
П  ри п о л о ш и  м о б и л ьн о го  генератора п е р е м е н н о го  тока во зм ож но  у с т а 

н о в и т ь  его  к о л и ч е с т в о  оборотов в м и н уту , чтобы  генерировать то к н ео б хо 
дим о  й ч а с т о т ы  для совмещ ения со ско р о стью  к и н о ка м ер ы /у гл о м  о тк р ы в а 
ния о б т ю р а т о р а  и со х р а н е н и я  ста б и льн о сти  с о ч е н ь  небольш им и д о п у с к а 
м и. Ч т о б ы  с н и м а т ь  со ско р о стью  2 4  к/с, идеальной частотой б уд ет 48 Гц, 
при к о т о р о м  о б тю р а то р  м о х е т  о ткры ваться на лю бой угол.
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НАСТРОЙКИ ДЛЯ Н Е М Е Р Ц А Ю Щ  ЕГО  М Е Т А Л  Л О ГАЛО И ДНО ГО  О С В Е Щ Е Н И И

Отсутствие мерцаний при скоростм  24 к/с \т частот-е 48 и 50 Гц, а также при скорости 24 к/с 
с частотой 60 Гц.
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У го л  откр ывания обтю ратора кинокамеры
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У го л  откр ывания обтю ратора кинокамеры

Допуски
С т е п е н ь  в о з м о ж н ы е  о т к л о н е н и й  о т  о п т  и м а л ьн ы х  з н а ч е н и й  з а в и с  ит о т  с о 

о тн о ш ен и я  ско р о сти  к и н о к а ^ е р ы  и ч а с т о т ы .  Если ч а с т о т а  то ч н о  д е л и т с я  на  
ск о р о сть  кам еры , степ е н ь  д о п у с к а  д  о с т а т о ч н о  в ы со к а я , в д р уги х  с л у ч а я х  их  
з н а ч е н и я , а га к ж е  угогч о т к р ы в а н и я  о б т ю р а т о р а  д о л ж н ы  то ч н о  с о в п а д а т ь .

О дноцокольны е л а ^ п ы  и м е ю т  б о л ь ш и й  д о п у с к ,  н е ж ел и  двухиокол ь н ы е .
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Оптимальные углы открывания обтюратора (°) Оптимальная частота питающей сети (Гц)
Скорость Частота сети Скорость Угол открывания обтюратора

камеры 50 Гц 60Гц (к/б) 165° 170° 180° 200°
(к/с)
8 17 2 .8  или 144 любой, но 8 48 Или 60

оптимален 199
12 17 2 .8  или 129.6 любой, но 12 48 Или 60

оптимален 18 0
16 17 2 .8  или 1 1 5 .2 19 2  или 144 16 52.4 50.8 54 48.6
18
20

194.4 ИЛИ 129.6  
любой, но

16 2
любой, ио

18
20

58.9 57.2
50 Или

54
60

48.6

22
оптимален 144  
158.4

оптимален 180  
198 или 132 22 48 48 6 66 59.4

24 17 2 .8 любой, но 24 48 Или 60
оптимален 144

25 любой, но 150 25 50

26
оптимален 180  
18 7.2  или 93.6 15 6 26 56.7 55 .1 52 46.8

28 100.8 168 28 6 1 .1 59.3 56 50.4
30 108 любой, но 30 60

оптимален 180
32 1 1 5 .2 19 2  или 96 32 69.8 67.8 64 57.6
36 129.6 108 36 39.3 38.1 72 4.8
40 144 120 40 60
48 17 2 .8 144 48 52.4 50.8 48 43.2
50 любой, но 144 50 50

оптимален 180
60 невозможно любой, но 60 60

оптимален 18 0
100 любой, но невозможно 100 50

оптимален 180
12 0 невозможно любой, но 12 0 60

оптимален 18 0



Отклонения периода световой юнтенсивыости гари 24 к/с / 60 Гц
(предполалается, что кинокамера работает точно н а скорости 24 к/с)

Отклонения частоты  
60 Гц ± 0 .0 0 2 5

О тк л о н и н и я  пе рио д а световой и н тенсивн ости
3 мин. 2 С  сек.
1 мин. 4 С  сек.60 Гц ± 0 ,0 0 5  

60 Гц ± 0.01 
60 Гц ± 0,02 
60 Гц ± 0,05

50 сек. 
2 5  сек. 
10  сек

Формулы для вычисления параметров ыемер^ающего освещения

Два световых импульса з а  экспози цию:
Угол обтюратэра = скорость камер ы х 360 + ч а сто та  сети 
Частота сети= скорость камеры х 360 + у го л  обтю ратора  
Скорость камеры = ч а сто та  сети х угол о б тю р ато р а + 360

Любое количество свето вы х им пульсов за э кспозицию  при частоте сети 50 Гц: 
Угол обтюратора = скорость камер ы х 3.6 х к оличество  импульсов за экспозицию  
Скорость камеры = угол -обтюратора + 3.6 + количество импульсов за экспозицию

Любое количество свето вы х им пульсов за э кспозицию  при частоте сети 60 Гц: 
Угол обтюратора = скорость камер ы х 3.0 х к о л и ч е ст в о  импульсов за экспозицию 
Скорость камеры = угол о б тю р а то р а  + 3.0 + количество импульсов за экспозицию
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Стробоскопическое освещение
И 1 но гда н а з ы в а е м о е  ж ивы м  свето м , стр о б о ск о п и ч е ск о е  о свеш ен и е со  

с в е т о в ы м  и п у л ь с о м  в одну д еся ти м и лл и о н н ую  секунды  при э к с п о н и р о в а 
нии о д н о г о  к а д р а  придает б ы стро движ ущ им ся объектам хр упко сть, п о зв о 
л я ю щ у ю  ч у т ь  ли не прикоснуться к ним .

д р у г и м  п р е и м у щ е с т в о м  стр о б о ск о п и ч е ск о го  освещ ения является его хо
л од и  о сть, и о н о  о ч е н ь  пом огает при съемке ж и в о тн ы х или р астительн ы х  
э к з е м п л я р о в , м о р о ж е н э го  или д р угих таю ш их с у б ст а н ц и й , а такж е тех, что  
у х у д  ш аю тся п о д  действием  сильн о  грею щ ихся лам п нак ал и вани я .

Использование стробоскопов при съемках рекламы
Н и ч т о  не выглядит менее убедительным в кон не рекламного ролика, чем  

с т о п -к а д р  п а д а ю щ и х  хрустящих кукурузных хлопьев, выглядящих как грязные  
пяти а, пр о ти в оречаш иеком м ентариям  и портящие действие. Снятое при помо
щи с т р о б о с к о  па, каждое из кукурузных хлопьев будет выглядеть настолько хру
с т я щ и м , что е г о  возм ож но чуть ли не взять с экрана. Струя воды также является 
н а и б о л е е  п о д х о д я щ и м  объектом для стробоскопического освещ ения.

Синхронизация с кинокамерой
П о с к о л ь к у  п р о д о лж и тельно сть вспы ш ки стр о б оско па о че н ь  небольш ая, 

с о и з м е р и м а я  с угло м  открывания обтю ратора м енее чем на одну десятую  
г р а д у с а  пр и 2 4  к/с, каж дая вспы ш ка долж на бы ть си н х р о н и зи р о в а н а  с к и н о 
к а м е р о й . Э т о  м о ж е т осущ ествляться при помощ и контакта, в стр о ен н о го  в 
м е д л е н н о  п о в о р а ч и в а ю щ у ю ся  к н о п ку к инокам еры , или эл ектр он н о го  с и н х -  
р о н м з и р у ю ш ^ г о  устр о й ств а, если так ое им еется.

Ч т о б ы  у б  е д и ться, что кинокам ера и стр о б о ск о п  корректно си н х р о н и з и 
р о в а н ы , к а м е р а  д о лж н а работать и под во здействием  вспы ш ек стр о б о ск о п а  
д о л ж е н  б ы ть  виден гр ейф ер , тогда вспы ш ка со впад ает с полн остью  о тк р ы 
ты м  о б т ю р а т о р о м . Ч тобы  пр о вер ить это, следует о тсоеди нить объектив или 
д в е р ц у  ф и л ь м о в о г о  канала к инокам еры .

П у л ь т ы  у  п р а вл ен и я  с т р о б о ск о п а м и  им ею т ф у н к ц и ю  п о д кл ю ч ен и я  с п е 
ц и а л ь н ы х  с в е т о в ы х  и м п у л ьсо в , которы е о тста ю т от о сн о в н ы х  на 1 8 0 е, п о 
з в о л я я  к о н т р о л и р о в а т ь  и зо б р а ж е н и е  чер ез ви д о и ск атель во время с о о т 
в е т с т в у ю  шег~о п е р и о д а  эк сп о н и р о в а н и я . Т а к и е  им пульсы  долж ны  о тк л ю 
ч а т ь с я  п р и  п р о в е р к е  с и н х р о н и з а ц и и . П р о м е ж у т о ч н ы е  в сп ы ш к и  им ею т  
п р е и м у щ е с т в о  пр и  съем ке лю дей, п о ск о л ьк у 4 8  вспы ш ек в се к у н д у  вы гля 
д я т м е н е е  р а з д р а ж а ю щ е , неж ели 24 .

1Мощнос-ть и частота
Н е б о л ь ш  ие стр о б о ск о п ы  вклю чаю т до 10  двухдж оулевы х к се н о н о вы х  

г а з о р а з р я д н ы х  го лово к, каждая из которы х им еет такую  же све то о тд а чу , как 
и 7 5 0 - в а т т н а я  л а м п а  нак ал и вани я . Хотя они не очень м ош ны е по ср а в н е н и ю  
с га зо р а зр я д _ н ы м и  п р и б о р ам и , использ) ю ш им ися в ф о т о гр а ф и и , однако эт о 
го а п о л н е  д о с т а т о ч н о  для съемки к рупны х планов и пакетной съем ки.

С т р о б о с к о п и ч е с к о е  освешение, разработанное для кинематографии, может 
и с п о л ь з о в а т ь с я  синхронно или отдельно при скоростях, не превышающих 30 к/с.
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С Т Р О Б О С К О П И Ч Е С К О Е  О С В Е  Щ ЕН И Е

1. П улы  управления осветитель ными приборами Оа\л/е и лампа стробоскопа.
2. Падающие бобы, снятые прм обычном освещ ении. Их движение фиксируется н а  
пленке размытым. 3. Те же с а м ы е  бобы, см яты е при стробоскопическом о св е щ ен и и . 
Можно четко выделить отдельны е бобы.

Следует о б р а ти ть  вним ан ие на то, ч т о б ы  с т р о б о с к о п  не р а б о т а л  с ч а с т о т о й  
около 1 7 вспы ш ек в с е к у н д у  что м о ж е т  вызвать эпи лепти ческ и й ! пр ипадо к у  
некоторых людей, п о д в е р ж е н н ы х  им (т. е. ст р а д а ю ш и х  эп и л е п си е й ).

иветовая те м п е р а т у р а  с г р о б о с к о п м ч е с к о г о  о св е щ е н и я  с о ст а в л я е т  6 0 0 0  К 
(16 7  мир).
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я Штативы для осветительных приборов
О с в е т и т е д ь н  ые приборы  долж ны  на чем -то  держ аться и к ак-то  подвеш и

в а т ь с я .
О н и  м о гут устан авливаться на напольных стойках, подвеш иваться над голо

вой и/ли к р еп и ться  к другим опорам  при помоши специальны х струбцин.
П р и  у ст а н о в к е  на штативе сам ые тяжелые осветительные приборы закреп

л я ю т с я  при п о м о ш и  1 Ув-дюймовой втулки. Легкие приборы м огут закрепляться  
в т у л к о й  или за ж и м о м  диаметром 6/в дюйма.

С у  ш ествует огр о м но е количество стоек различных типов, веса и ф орм. С т о й 
ки для вы ездных съем ок должны быть не тяжелее, чем требуется, но достаточно  
к р е п к м м и , чтобы  осветительный прибор не качался на ветру.

Штативы об щего назначения
Т р -а д и и и о н н ы е  ш тативы, р а зр або тан н ы е м ного лет назад для и сп о льзо 

в а н и я  в п а в и л ь о н а х  и отлитые из стали и бронзы , о тн и м аю т очень м ного  
в р е м е  ни при у с т а н о в к е  на вы ездны х съем ках, когда в целях эк о н о м и ч е ск о й  
н е о б х о д и м о с т и  тр е б уе тся  их бы страя сб о р к а  и р азборка. О н и  слиш ком  тя 
ж е л ы е  для т р а н с п о р т и р о в к и  и пер ено ски  вручную , объем ны е в сло ж ен но м  
виде, т р е б у ю т  о ч е н ь  большого труда при вертикальной уста н о в к е  и, б удучи  
о ч е н ь  т я ж е л ы м и , всегда перем еш аю тся на колесиках. Т а к и м  образом , если  
их с л у ч а й н о  з а д е т ь , их легче вы бить из полож ения.

С о  в р е м е н н ы е  сто йки, со зд а н н ы е в последние годы сп е ц и а л ьн о  для вы ез
д н ы х  с ъ е м о к , л е г к и е , ком пактны  в сло ж ен но м  со ст о я н и и  и м о гут иметь р а з
л и ч н у ю  вы со т у . Н екоторы е из них им ею т верш ины , пригодн ы е для лю бы х  
т и п о в  к р е п л е н и й , а одна из ног м ож ет раздвигаться для усто й ч и в о сти  на  
с к л о н а х  или с т у п е н ь к а х .

Штативы для тяжелых осветительных приборов
С а /и ы е  тя ж ел ы е из всех осветительных приборов, прожекторы, требую т под

х о д я т  их тя ж е л ы х  штативов, оборудованных электрической систем ой подъема 
и с п у с  ка. П р и  уста н о в ке на мягкой или неровной поверхности они часто кре
пятся на б о л ьш о й  трехколесной тележке, называемой «пусты нной» тележкой.

Л е г к и е  пр о ж екто р ы  и самые тяжелые лампы накаливания лучш е всего зак
р е п л я т ь  на ст о й к а х  с лебедками, позволяю шими одному человеку сам остоя
т е л ь н о  п о д н и м а т ь  тяжелый прибор вручную .

Подвесные крепления
С а -м о й  п р о с т о й  подвесной си стем о й  крепления является реш етчатая к о н 

с т р у к ц и я  из т р у б , на которы х при необходим ости м о гут крепиться о с в е т и 
т е л ь н ы е  п р и б о р ы .

Б о -лее  с л о ж н ы е  к он стр ук ц и и  вклю чаю т си сте м у подъема и о п у с к а н и я  
о с в е т и т е л ь н ы х  п р и б о р о в  на лю бую  рабо чую  вы соту, а такж е си сте м у п е р е 
м е щ е н и я  из с т о р о н ы  в сто р о н у или вперед-назад. Р егули ро вка пар ам етр ов  
о с в е т и т е л ь н ы х  п р и б о р о в  м ож ет осущ ествляться при пом ош и д линны х ш ес
то в  и/чи  д и с т а н ц и о н н о .
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ШТАТИВЫ ДЛЯ О С В Е Т И Т Е Л  Ь Н Ы Х  ПР И Б О Р О В

1 .  Легкая стойка, установленн ая на небольш ую  а ы со ту ; 2. Стойки с лебедками, уста
новленные на больииую вы со ту; 3. Л егкая  стойк а, установленная на большую в ы со т у ;
4. Выдвижная нога, и сп о льзу ю щ ая ся  прм размещ ении штатива на неровной поверхнос
ти или ступенях; 5 -  Ручка лебедочной стойки; С .  Универсальный адаптер, по зв ол яю 
щий закреплять приборы  с 1 1/в -  или 5/в -д ю й м ов ы м и  втулками или зажимами; 7. Ш тати в, 
рассчитанный на б ольш ой в е с ,  с электрическим подъемником, выдерживающий стан
дартный прожектор; 8. «П усты нн ая » тележ ка, применяемая для перемещения про
жекторов на штатив ах; 9. Ш татив для прож ектора в сложенном виде.

Такие с и сте м ы  хорош о п р и ж и л и с ь  в т е л е в и з и о н н ы х  студиях, не з а г р о м о ж 
дая пол и п о зв о л я в  вести м н о г о к а м е р н у ю  сь»емку.

В к и н о п а в и л ьо н ах  по п е р и м е т р у  д е к о р а ц и и  или где-либо еше о б ы чн о  .мон
тируются ряды па р а л л е л ь н ы х  или п о п е р е ч н ы х  балок.

ДЭВИД САМУЭЛСОЫ. Киновид^окамеры и осветительное оборудование
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осветительных приборов
П о х ю ж е , нет-  гр ан и ц  к о л и ч еств у п р и сп о со б л ен и й , позволяю щ их р азм е

ш ать о с в е т и т е л ь » н ы е  приборы  и д р угое вспом огательное обор уд ование к о н 
к р етно  в тех м е с т а х , где это требуется. Н и ж е  представлены  лиш ь некоторы е  
из них:

Подвесной .держатель, анти-С, пантограф; подвесное крепление для 
о с в е т и т е л ь н ы х  п р и б о р о в , которое м о ж ег перем еш аться вверх и вн и з, п р и 
б о р  о с т а е т с я  в т о м  ж е сам ом  полож ен ии, и его не надо зано во  закреплять.

С *вли С-струбиина, мебельная струбцина и т. д.; р азли чны е типы  
с т р у б и м н , о б ы ч н о  имею щ ие втулки, позволяю щ ие за к р епл я ть их на лю бом  
п о д х о д я щ е м  в ы с т у п е  подвесной к о н стр ук ц и и , тр убо пр о во д е, д ер евя нно й  
д о ск е , д в е р н о м  кося ке, рельсах, плоском  срезе и т. п.

Нап ольная стойка, выпуклая, стенная или напольная площадка или 
скоба; п л о ш а д к а  с  плоской поверхностью  с втулкой для осветител ьно го  п р и 
б о р а , р  а с п о л о ж ^ н н о й  под углом или параллельно, которая мож ет и сп о л ь - 
з о в а т ь с  я для у с т а н о в к и  прибора на полу либо  при пом ош и гвоздей и ш уру
по в з а к  репля ть е г о  на стене или др угой подходящ ей плоской по вер хн ости .

Тро/мбон, раздвижные телескопические или приспосабливаемые под
весы; р а з л и ч н ы е  виды трубок с креплениям и на одном конце и втулкам и для 
п р и б о р о в  на д р у г о м .

Расширяющей кронштейн; п р и сп о со б л е н и е  для крепления лам п ов ого  
а д а п т е р а  к в е р т и к а л ь н о й  стойке или ш есту, чтобы  о пустить прибор или за к 
р е п и ть  рядом  еьше один.

Бруски, держатели или головки для объединения двух или трех при
боров; п р и с п о с о б л е н и я  для разм ещ ения н ескольких пр и б о р о в  на одной  
сто й к е  <  о д н о й  елентральной втулкой.

Трапеция, д-ержатель или хомут; пр и спо соб л ен и я  для подвеш ивания  
о с в е т и т е л ь н ы х  п р и б о р о в .

При-соска, поршень, вакуумная чашка; изначально р а зр або тан н ы е для 
п р и к р е п л е н и я  п /л о ск о го  стекла, пр иеня ю тся  для закрепления обор удования  
на л ю б о й  г л а д к о й  непор.1СТой по вер хн ости, о соб енн о  на автом обилях.

Подъемные трубки; р аздвиж ны е тр у бк и , которые м о гут надеж но ф и к с и 
р о в а т ь  я м е ж д у  полом  и потолком  или д вум я  стенкам и для за к р епл ен и я  
п р и б о р о в  н а п р я  м ую , либо для разм ещ ения по пер ечны х балок, на которы х  
при п о л о ш и  С -  м  С -с т р у б и и н  впо следствии будут крепиться приборы .

«Вегсовая» стойка; особая р азно ви дн о сть стоек, прим еняем ы х для ф л а 
гов и д р у г и х  с р е  д ств управления светом , ноги стоек р аспо л о ж ены  под о д и 
н а к о в ы е  угло м  к  вертикальном у ш есту, но на разной вы соте, так что при  
н е о б х о д и м о с т и  н е с к о л ь к о  таких стоек м ож но р аспо ло ж ить о чен ь близко, и 
их ноги не б у д у т  м еш аться д р уг другу.

Шар нир, го/ъовка, зажимной диск; пары  круглых дисков с больш им и  
у г л у б л е н и я м и  д л  я закрепления ф лаго в и т. п. таким образом , что их м ож но  
п о зи и и о  нировать так, как требуется. Два диска, закрепленные на расширяющем
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А К СЕСС УА РЫ  ДЛЯ К Р Е П Л Е Н И Я  О С В Е Т И Т Е Л Ь Н Ы Х  П Р И Б О Р О В

1. Подвесное крепление п р и  помощ и пантограф а; 2. Стру&цина; 3. Расш иряю щ ий  
кронштейн; 4. Напольная стойка; 5 . Шарнир для флагов на расш иряю щ ем  кронштей
не; 6. Шарнир на верш ине ш татива; 7. Осн ование «вековой» стойки.

кронштейне, м о гут и с п о л ь з о в а т ь с я  с о в м е с т н о , делая ко н с т р у ш и ю  б о лее а д а п 
тируемой .

Втулка или стопор камерного адаптера; п р и сп о со б л е н и е , п о зв о л я ю щ е е  
использовать о с в е т и т е л ь н у ю  сто йк у в кач естве  ш тати ва  для к и н о к а м е р ы .

Стрела, подвесной кронштейн; п р и с п о с о б л е н и е  для  з а к р е п л е н и я  о с в е 
тительного п р и б о р а  н а д  г о л о в о й , на н е к о т о р о м  р а с с т о я н и и  от ^ г о  с т о й к и .

Плоские плошадкш; п л о ш а ^ к и , к о т о р ы е  м о ж н о  п р и к л е и т ь  к  с т е н е  п р и  
пом ош и то л сто го  с к о т ч а . Н а  вы езд н ы х с ъем к ах с л е д у е т  с о б л ю д а т ь  о с т о р о ж 
ность при и с п о л ь з о в а н  ии  так и х п л о ш а д о к , что бы  не и с п о р т и т ь  д о р о г и е  о б о и  
или другую п о в е р х н о с т ь , к о т о р а я  м о ж е  т  п о в р е д и т ь с я  при отры в а н и и  с к о т 
ча и вы нудит владельи а  со б с тв  е н н о с т и  п р о в о д и ть  д о р о го ст о я щ  и й  р е м о н т.
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О с в е щ е н и е  ста н о в и т ся  худ ож ественн ы м , когда посредством  управления  
о т д е л ь н ы м  и осветител ьны м и приборам и оператор создает блики и тени, пря
м о й  и р а с с е я н н ы й  свет, н а п р а вл ен и е, б аланс, и нте н си вн о сть  и цвет в р а м 
к а  х о д н о й  си е н ы .

Ч т о б ы  это  о сущ естви ть, им еется м н ож ество  п р и сп о со б л е н и й , разум ное  
п р и м е н е н м е  которы х позволяет не просто испо льзо вать свет, но создавать  
о п р е д е л е н  н о е н а стр о е н и е  и а тм о сф е р у.

Аксессуары для управления световым потоком
Шторкм: зак р епл я ю тся  во ф ро н тально й  части  светил ьник а, чтобы пе р е 

к р ы т ь  о п р е д е л е н н ы е  направления р асп р о стр а н е н и я  света. Д олж н ы  р е гу л и 
р о в а т ь с я  ка в р а щ аться . Н а и б о л ьш у ю  эф ф е к т и в н о с т ь  им ею т при работе со  
с в е т и л ь н и к а м и  Ф р е н е л я , им ею щ им и наибольш ую  ш ирину светового п уч к а.

Трафареты: зн а ч и те л ьн о  о б р езан н ы й  н епр о зр ачн ы й м атер и ал, которы й  
п р и  з а к р е п л е н и и  во ф р о н та л ьн о й  ч асти  приб о р а выдает на ф о н  световой  
п у  ч ок  и с к а ж е н н о й  ф о р м ы .

Аихроичный или Макбет: стеклянны е и веток о р р ек ти р ую ш и е ф ильтры . 
Д ^ х р о и ч н ы ю  ф и л ь тр ы  задерж иваю т неж елательны е цвета и п р о п у ск а ю т б о 
л е е  з н а ч и т е л ь н ы й  п р о и е н т полезного света, неж ели цветное стекло (М ак 
б е т )  или ж е л а т и н о в ы й  ф ильтр, но этот световой поток неоднородны й.

Рассеиватель: калька или другой рассеи в аю щ и й  м атериал, р а сп о л о ж е н 
н ы й  во ф р о н т а л ь н о й  ч асти  лам пы , д елает и сто чн и к  света м енее н а п р а в л ен 
н ы м  и у м е н ь ш а е т  его и нтенсивн ость.

Реостат: у стр о й ств о , ум еньш аю щ ее яркость осветительно го  прибора за  
с ч ^ т  у м е н ь ш е н и я  по тр е б л я е м о й  м о щ н о сти . П е р е м е н н о е  с о п р о т и в л е н и е  
у м е н ь ш а е т  н а п р я ж е н и е ; тир исто р , которы й м о ж ет работать только от сети  
пе р е м е н н о г о  то к а, ум ен ьш а ет ам пл и туд у этого тока. О б а  у стр о й ств а  з н а ч и 
т е л ь н о  в л и я ю т  на цветовую  тем пер а ту ру .

Французский флаг: небольш ой н е п р о зр а чн ы й  экран, закр епля ем ы й на 
ш а р н и р н о е  или ги б к о м  крон ш тейн е, которы й м ож но р азм естить где уго д но ; 
п р  и м е н я е т с я  для л окального затенен ия.

Д е р ж а т е л ь  для ф и л ь т р о в  или цветная р а м к а : прим еняется для за к р е п 
л е н и я  ц в е т  ных ж е л ати н о в ы х  ф и льтр о в или д р уги х гибких м атер иало в перед  
о с в е т и т е л ь  ным п р и б о р о м .

Флаг и-ли гобо: неп р о зр а чн ая  м а ска , распо л агаем ая  на отдельной с т о й 
ке н е з а в и с и м о  о т  лю бо го  осветител ьно го  пр иб о р а. И сп о л ьзуе тся  для со зд а - 
ни я т е н е й  и л и  м а ск и р о в к и  неж елательного света. Д ает более четкое к эш и 
р о в а н и е  со  всем и ти пам и  приборов, нежели шторки. «П алец », или плашка —  
э т о  д л и н н ы й  у зк и й  ф л а г.

Сетка мли лаванда: ф л а г, сделанн ы й из чер н ой  или цветной сетки, для 
с м  я гч ен и я  и у м ен ьш е н и я  и н те н си в н о сти  осветительного пр и б о р а.

Сетка: п р о в о л о ч н а я  сетк а из нерж авею щ ей стали, испо льзую щ ая ся  для 
у п р а в л е н и я  и н т е н с и в н о с ть ю , не влияя на напр авл ен и е свето во го  потока и 
ц в е т о в у ю  т е м п е р а т у р у . Д во йная  сетк а  со ст о и т из двух сло ев пр о во локи.

Аксессуары для осветительных приборов
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А К СЕСС УА РЫ
ДЛЯ
О СВ ЕТИ ТЕЛ Ь Н Ы Х
ПРИБОРОВ

Шторки; тр а ф а р е ты ; д и - 
хроичный или М а к б е т -  
фильтр; рассеиватель ; рео
стат; французский ф л а г ;  
держатель желатин овых  
фильтров; флаг, гобо; сет
ка или лаванда; се тк а  или 
полусетка; створки; тубус; 
кабельный канал; стр а х о 
вочный трос; стр а х о в о ч 
ная сетка; мешок с песком  
или бочка с водой. (С л е в а  
направо, сверху вн из).

П о л о в и н ч атая  с е т к а  п е р е к р ы в а е т  т о л ь к о  часть о св е ти те л ьн о го  п р и б о р а  и* и с 
пользуется в осно в ном  для в ы р а в н и в а н и я  света, п а л а ю ш его  на о б ъ е к т  под^ о п 
ределенным углом. П о л о в и н ч а т ы е  сетк и о б ы чн о  н а тя ги в аю тся  на к р у гл ы е  р а м 
ки, которые м огут эр а ш а т ь с я , р а с п о л а г а я с ь  под н у ж н ы м  углом. В се  рам ки м о г у т  
иметь цветную к о д и р о в к у  в к а ч е с т в е  и н д и к а ц и и  д а я  опер атор а, & каком  п о л о 
ж ении она н а х о д и тся .

Створки: у с т р о й с т в о  п р о г р е с с и в н о г о  у п р а в л е н и я  световы м  потоком  б е з  
влияния на ц в е т о в у ю  т е м п е р а т у р у  или ф о р м у  луча .

Тубус: цилиндр ическ ая  м а с к а , и с п о л ь з у ю щ а я с я  для у п р а в л е н и я  з а п о л н я ю 
щим светом и умен ы иения к р ^ г а  о с в е ю е н и я .

Технические приспособления
Кабельные к а н а л ы : н а к л о н н ы е  р у к а в а , за к р ы ва ю щ и е к а б е л и , п р о т я н у т ы е  

поперек дороги, ч т о б ы  п р е д о тв р а ти т ь  их п о в р е ж д е н и е  т р а н с п о р т н ы м и  с р е д 
ствам и или н е с ч а с т н ы е  случаи по отно ш ен ию  к пеш ехо д ам .

О бо р удо ван ие для б е з о п а с н о с т и : предохраня юш ие у с т р о й с т в а , п р и м е н я 
ющиеся для того, ч т о б ы  ни о д и н  о с в е т и т е л ь н ы й  п р и б о р , п о д в е ш ен н ы й  над л ю д ь 
ми, особенно в общ ественн ы х м е с т а х , н -е  нанес ущ ер б а  в случае в ы х о д а  из ст§эо я . 
О н и  включают за к р еп л я ю щ и е  тросы д^ля н а д е ж н о й  ф и к са ц и и  ш т о р о к  и т .  п., 
корпусов о св е ти те л ьн ы х  п р и б о р о в , з а щ и т н ы е  ш и п ы  для пр ед о твр а щ ен и я  в ы п а 
дения перевернуты х втулок и р е ш е т к и  ^ л я  пр едо твр ащ ен ия  в ы п а д е н и я  с т е р л а  в 
случае разруш ения лам пы .

М еш ки с п е с к о м  или в о д л н ы е  б о ч к и :  и сп о л ьзу ю тся  для у д е р ж а н и я  с т о е к  
и т. п. в с т а ц и о н а р н о м  с о с т о я н и и . М о г у т  н а п о л н я т ь ся  по м есту р а с п о л о ж е н и я .

Г 7-Щ¥

У *

• 0

О
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для осветительных приборов

Н е з а в и с и м о  о т т о г о , какое у вас пр о изводство , —  н о в о сти й н о е ( т р е б у ю 
щее н е б о л ь ш о г о  количества л опо л н и тел ьн го  освещ ения, или съемка п о л н о 
м е т р а ж н о г о  п о с т а н о в о ч н о го  худож ественного ф и льм а вне павильона —  тр е 
б о в а н и я  к п и т а н и ю  для осветительны х п р иб о р ов зн ачител ьн о  превы ш аю т  
то, к а к о е  о б ы ч н о  имеется на объекте съемок. О ч е н ь  ч асто , если эти по тр еб 
н о с т и  д о с т а т о ч н о  скром н ы е, м ож но по лучи ть требуем ое пи та н и е от о б ы ч 
ны х б ы т о в ы х  ро зеток, а при необходим ости запитаться  от нескольких ком 
н а т  и ^ и  д а ж е  э т а ж е й , чтобы р авно м ер но  распределить нагр узк у. О ч е н ь  ч а с 
то  м о ж н о  п о д к л ю ч и т ь с я  к электрош итку, разводящ ем у эл ектр ичество  на все 
з д а н и е , а е сли  т р е б у е т с я  еше больш ая м ощ ность, тогда придется зад ей ство 
вать о д и н  или н е с к о л ь к о  м обильны х ген ераторов.

Е с л и  в о з м о ж н о , следует зар анее пр о и зв ести  осм отр объекта съемки и 
п р о д у м а т ь  с п о с о б ы  подклю чения электр оо б о р удо вания .

Планирование
П  л а н и р у я  р а з м е щ е н и е  о светительны х пр иб о р ов , след у ет пом нить сл е д у

ю щ е е :
1 .  П р и б о р ы  в  за ви си м о сти  от их ти по в , разм еров и их количества тр е б у 

ю т р а з л и ч н ы х  и с т о ч н и к о в  питания.
2 .  М а к с и м а /ч ь н о е  количество пр иборов, которые м о гут работать о дно

в р е м е н н о .
3 -  П р и р о д у  требуем ого и сто чн и к а  п и тан и я, перем енны й или п о с т о я н 

ны й т о к  для о б ы ч н о г о  во льф р ам о во го  освещ ения, по сто ян ны й ток для эл е к - 
т р о д у г о в ы х  п р и б о р о в , перем енны й ток для м еталлогалоидны х.

4_ П р и р о д у  им ею щ егося и сто чн и к а пи тан и я, пер ем енны й или п о с то я н 
ны й т о к ,  н а п р я ж е н и е , о дно- или тр е х ф а зн а я  сеть (для п ер ем ен н о го  тока), 
си ла п о т р е б л я е м о го  тока при м аксим альной нагрузке (амперы =  ватты -  воль
ты ; в^пгты =  в о л ь т ы  х амперы).

5 .  И м е е т  ли и сто чн и к  питани я пл ав кие пр едохранители, где р а сп о л а га 
ю тся все б ло к и  п р е д о х р а н и те л ей , типы  пр едохранителей, н ал и чи е за п а сн ы х  
п р е д о х р а н и т е л е й  на объекте съемок.

6 -  М е с то , г д е  в эк стр енн ом  случае  м ож но полностью  о б есто ч и ть сеть.
7 _  П р и  р а б о т е  с перем енны м  током  м ож ет потребоваться зазем ляю щ ий  

каб е/ль.
8 . К ак ая  дли н а  кабелей лля п р иб о р ов р азли чно й м ощ ности требуется для 

их п о д к л ю ч е н и я  к и сто чн и к у питани я.
9 . П р и  п о д к л ю ч е н и и  к м естно й эл ектр о ста н ц и и  под рукой всегда след ует  

и м е т  ь н о м е р  т е л е ф о н а  м естного м а га зи н а  эл ектр оо б о р уд о вани я , если вдруг  
выйд^ет из с т р о я  плавковы й пр едо хр анитель, а в случае повы ш енны х тр е б о -  
в а н и  й на съ ем к ах долж ен пр и сутство ва ть м естн ы й  эл е ктр и к. В о п р ед ел ен 
ны х р е г и о н а х  э т о  не просто реком ендация, а правило, если требуется б о ль
шая с и л а  т о к а , н е ж е л и  м ож ет предоставить м естная эл ектр ическая  сеть.
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ИСТОЧНИКИ П И Т А Н И Я
ДЛЯ О С В Е Т И Т Е Л Ь Н Ь  IX ПРИ Б О Р О В ра «предел  ительнает 

коробк а
^ Ь -И Э Ы Х О Д Н Ы М И
^  ра летками 

6 п о  100 ампео

1000 А 
генератор

Г~| ~ —

/ N
/"

Подключение к 1000—амперному гене
ратору постоянного тока

Подключение к трехфазной с-ети пере
менного тока

освети тельн ы е п ри боры  
получают питание от раз
ных фаз

1 0 .  Если н е о б х о д и м о  с н я т ь  п и т а н и е  более чем  с о д н о й  ф азы  т р е х ф а з н о й  
сети , р а сста н о в к у  с вета с л е д у е т  п р о и з в е с т и  так, что бы  кабели, п р и б о р ы  и 
д р угое э л е к т р о о б о р у д о в а н м е , з а п и т а м н о е  от о д н о й  ф а з ы , не к а с а л о с ь  о б о 
рудования, з а п и т а н и о г о  от .д р у ги х  ф а з .  Н е  д о л ж н о  в о зн и к ать  с и т у а ц и и , к о г
да к то -то  сл у ч а й н о  ¿^ о т р о н у  лея до д в у х  о г о л е н н ы х  п р о во д о в, п о д к л ю ч е н н ы х  
к разны м  ф а з а м , и п о л у ч и л  д в о й н о й  у^дар током .

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЯ
Электричество о п а с н о ,  в н е к о то р  ых сл у ч а я х  более о п а сн о , чем  р у ж ь е , 

п о  крайней м ере ру ж ье  м о ж н о  п р о в е р и т ь , з а р я ж е н о  о н о  или ненг.
Все, кто р а б о т а ю т  на сь>ем о чно й  п л о ш а д к е , д о л ж н ы  у б е д и т ь с я , ч то  в се  

э л е к т р о о б о р у д о в а н и е  не п р е д с т а в л я е -т  о п а с н о с т и , с о о т в е т с т в у ю щ и м  о б р а -  
зоVI о б сл уж и ва ется  и что  н и  один п о с т о р о н н и й  ч ел о ве к  не д о т р о н е т с я  до  
оголен ны х кабелей.
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Н е о б х о д и м  о им еть некоторые знания о кабелях и их эл е ктр и че ско й  е м 
к ости  п  ри у с т а н о в к е  света не съем ках, а такж е по ним ать проблем ы  главного  
о с в е т и т е л я  в н е  павил ьон а.

Н апряжение
Н а п р я ж е н и е ,  подаваемое на ламповый патрон, неизбеж но п а д ае т е  увели

ч ен и е м  р а с с т о я н и я  от источника питания или нагрузки на кабель. С  падением  
н а п р я ж е н и я  ум  еныиаю тся интенсивность света и цветовая тем пература. П а д е 
ние нагш ряж ени я в патроне лампы на 5 %  приводит к потере 60 К (6 мир) цвето
вой т е м п е р а т у р ы  и ум еньш ению  светоотдачи на 1 7 , 5 % ,  а также к увеличению  
ср о ка  с  луж бы  /чам пы  на 2 0 0 % .  Сам и  кабели, таким образом, должны быть как 
м о ж н о  короче и иметь соответствующ ее сечение, чтобы потери были м и н и 
м альн ы -м и .

П р м  с ъ е м к е  за пределами павильона во время наибольш его расхода элек
т р о э н е р г и и  н а п р я ж е н и е  такж е м о ж ет падать, когда все соседи во кр уг о д н о 
в р е м е н н о  в к л ю ч а ю т  эл ектр и чески е плиты, кондиционеры  или о б огреватели.

В о п р е д е л е н н ы х  границах кабели и о гу т  вы держ ивать п о вы ш енны е н а 
гр у зк и  в т е ч е н  ие небольш их врем енны х пром еж утков. С  повы ш ением  те м 
п е р а т у р ы  в н у т р и  кабеля у в ели ч и ва ется  со п р о ти вл е н и е , и, со ответств ен н о , 
им т р е б у е т с я  в р е м я  для о хлаж дения, если они работаю т с по вы ш енно й на- 
гр у з к о м .

К а б  ели не с л е д у е т  испо льзо вать ч асти ч н о  см о танны м и  на кабельны х ка
ту ш к а х  . П р и  э т о м  о ни  еше больш е нагреваю тся за сч е т  инд укти вн ости , кото
рая ум  е н ь ш а е т  е м к о сть  кабеля на 5 0 %  или более, навсегда разруш ая его  
с п о с о б  н о сть п р о во д и ть эл ектр ический ток прож иган ием  м еталла.

Е с л и  т р е б у е т с я , параллельно м ож н о пролож ить два или более кабелей, 
ч то б ы  -у в е л и ч и т ь  их ем кость; а льтер нати вно  м ож но увеличить н апр я ж ен и е  
и с т о ч н  ика п и т а н и я , чтобы к о м п е н си р о в а ть потери. П р и  этом  следует и зм е
рить н а п р я ж е н и е  в патроне л ам пы , чтобы о б есп е ч и ть  по сто я н н ую  цветовую  
тем пер > атр у.

С ипа тока
М а к с и м а л ь н а я  си ла  тока и потери н а п р я ж ен и я  зави ся т от по п е р е чн о го  

с е ч е н и  я к а б е л е  и ти п а  и спользуем ого ч1еталла.
А л ю м и н и е в ы е  кабели, в отл и чи е о т м е д н ы х т а к о г о  же р азм ер а, вы держ и

ва ю т н а 8 4 %  б о л ь ш е  нагрузки, на 5 7 %  легче и сто ят н а п о л о в и н у деш евле. 
Ч т о б ы  в ы д е р ж а т ь  о д инако в ую  н а гр у зк у , о б ы чн о  и спользую тся а л ю м и н и е 
вы е к а б е л и  на о д и н  разм ер больш е, чем  м едны е. О н и  все еше б уд ут почти на 
3 0 %  л е г ч е ,  и н е в е л и к а  вероятность, что их м огут украсть. Т а ки е  кабели о б ы ч 
но п р е д п о ч т и т е л ь н ы  при съемках за пределам и павильон а. О ч е н ь  толсты е  
о д н о ж и л ь н ы е  к аб ели , прим еняю ш еся для проведения эл ектр и чества от и с 
т о ч н и к о в  к р а сп р е д е л и те л ь н ы м  шиткам, в В еликобритан ии изв естны е как  
«то ч к а  д в а », в С Ш А  как «четыре нуля», а в м етрических странах как кабель с 
се ч е н и -е м  1 2 0  / ч м 2, способны  выдерживать продолжительные нагрузки в 2 5 0  А
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СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ КАБЕЛИ

Кабельные наконечники (250А)
1. Наконечник Technicolor, припаянный к медному 
кабелю;
2. Наконечник, обжатый на алюминиевом кабеле.
Если питание поступает от генератор* а или ра опре
делительного щитка местной электростанции, обыч
но имеются широкие плоские медньне контакты, к 
которым подводятся кабелм и которые распре деля-
ют самое высокое напряжение, он и должны иметь так называемые <снаконечники 
Technicolor». Эти наконечн ики могут припаиваться или обжи маться на медных кабелях, 
но только обжиматься на алюминиевых кабелях, чтобы предотвратить вза имодействи& 
металлов, что неизбежно приведет к разруше-нию соединения.

Размеры распределитепьных кабелей
С тандартные Б л и ж ай ш и е А мериканский^ Ближ айш ие М акси м ал ьн ая
метрические размеры. в а р и а н т  ам ериканские р ек о м ен д у ем ая
размеры. мма дюймы2 круговые м илы н агрузка  при

100%-ою 
использ овании. А

25 
42 
57 
76 

100 
120 
150 
180 
220 
250

4
6

10
16
25
35
50
70
95

120

0.007
0.01
0.0145
0.0225
0.04
0,06
0.06
0.1
0.15
0.2

12
10
8
53
2
0
00
ОООоооо

6530
10380
16510
33100
52630
66370

105500
133100
167800
211600

Эти стандарты установле ны для метрическ их размеров кабелей. В других ситуациях 
могут возникнуть другие зыачения. Увеличен ная емкость возможна при скачкообразном 
нагрузке.

Таблица соотношения мощности^силы тока
Мощность. Сила т о с а .  А; 1 1 0 /2 2 0  В Сиж1а тока. А; 220/24<3 В

1000 9.1 <3.6
2000 18,2 Э.1
5000 45,5 2 3
5850 (9 ' 65D Вт) 53.2 2 S .6

10000 91 4 5 ,5
25000 225 1 1 3
50000 450 2 2 5

110000 1000 5 0 0

Мощность может складываться для определения максималь ной назрузки, к оторую можно 
иметь в любое время.

и импульсные нагрузки приблизительно в 350 А. Та ким образом., к каждом у 
полюсу 1 ООО-амперного генератора м о ж н о  параллельно подсоеди нить три илм 
четыре таких кабеля, если он используется на полную мощность. Д/ля сети пере - 
менного тока дополнительно следует прокладывать и заземляющий кабель. О н  
может иметь в два раза меньшую- емкость, нежели пиъаюшие кабелви, и хорошим 
контакте землей, водопроводно й трубо й или с другие объектом, надежно в к о 
панным в землю. Однофазная сеть  переменного тоса требует ис пользование 
трехжильных кабелей, а  трехфазная — четырехжильных.
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Бытовые видки и розетки, в лучшем случае, рассчитаны на 10-15 ампер, 

ч т о  достато чно лишь для 2000 или 3000 Вт освешения, а проводка в домах и 
офэисах ред ко выдерживает более 30 ампер при распределении на несколь
ко розеток. Для киносъемок, следовательно, необходимо обеспечить соот
ветствую щ ею  систему распределения электроэнергии, включая разводку ка- 
бе/лей, вилк и и розетки.

Для сетм  постоянного или переменного тока с низким напряжением (не 
бо^лее 110 В ) в основном используются каскадные вилки Kleigl/ для перемен
н о го  тока более высокого напряжения следует использовать более безо
пасны е вилки  и розетки.

Распределение переменного тока высокого напряжения
Д ля освещения больших плошадей или использования большого коли

чества светильников лучше всего запитаться от трехфазной сети перемен
н о го  тока напряжением 3 80 В, а затем распределить полученное электриче
с тв о  на три фазы по 220-240 В. Чтобы обеспечить такое питание, предъяв
ляется м н о го  установленных законом требований безопасности, которые 
следует соблюдать.

Для трехф азной сети применяются специальные пятиконтактные вилки 
и розетки , помеченные красным иветом; для однофазной сети эти вилки и 
розетки  и м ^ю т  по три контакта и синюю маркировку. При подключении к 
различным фазам трех фазной сетм электрооборудование не должно сопри
касаться др уг с другом.

Большинство вилок и розеток сети переменного тока, применяемых в 
кинопроизводстве , рассчитаны на 16, 32, 64 или 132 ампера, хотя продук
ц и и  различных производителей может иметь и другие параметры. Большин
с тв о  типов вилок, испочьзовавшихся в зданиях задолго до их вовлечения в 
кинопроизводство , достаточно массивные и влагозашишенные.

Система распределения переменного тока всегда должна иметь надеж
н о «  заземление, плавкие предохранители, а также функиию обесточивания 
эл ектросети  в экстренных случаях; большие системы должны иметь устрой
ства  детект ирования обрыва заземления, чтобы автоматически обесточить 
се ть  в случае такой неполадки. В целях безопасности распределение пере- 
ме иного т о к а  рекомендуется осуществлять посредством многожильного ка
беля, поскольку таким образом исключается возможность некорректного 
по-дключения; но если используются одножильные кабели, применяются вил
ки и розетк и, выдерживающие нагрузку до 600 ампер.

Бытовые вилки и розетки
Следует соблюдать осторожность, чтобы не перегрузить бытовые вилки 

розетки , ем кость которых в разных странах отличается. Если нагрузка близ
ка к максимальной, то  осветительные приборы следует подключать к сети 
вы ключенными, а затем последовательно их включать, чтобы избежать им
пульсных выбросов, которые выведут из строя предохранитель.
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ВИЛКИ И РАЗЪЕМЫ

1. Гнездо МагеБЬа! размыкаю!_цего типа.

2. Разъем МагеБИа! р азмыкак>щего типа .

3. Распределитель« ая коробка МагеэИа! 
размыкающего типа.

4. Каскадная вилка К1е1д1 с 1-дюймовым 
предохранителем и з аземленшлем.

5. Распределительная коро бка К1е1д1 
6 потребителей.

на

6. Распределительная коробка с двумя гнез
дами для подключения двух вилок с по лу- 
дюймовыми предохранителям и к одной в ил- 
ке с 1-дюймовым предохранителем.

Вилки и розетки К1е1д1
Для распределения то ка с низк им напряжением, особенно постоянного  

тока, имеются зазе-мленные вилки К1 eigl с предохранителями шириной 1 или Уг 
дюйма. Вилки с 1-дю йм овы м  предохранителем выдерживаюг нагрузку ¿ю  100 
ампер (12000 Вт освешени я при нап ряженим 1 20 В), а с Уг-дюймовым — до 50 
ампер. Две полудюймовые вилки м о гут  подк лючаться к одной 1-дюймовой ро
зетке, что дает большую уыиверсаль ность и эконом ию  розеток.
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Когд^а произ водство кинофильма, требующее искусственного освещения, 

происходит в та-ких местах, где нет подходящего источника питания, исполь
зуется мюбильн ый генератор.

П ер ем ен н ь  1й или постоянный ток
Боль ш инство  осветительного оборудования, за исключением металлога

лоидных: приборов, работающих от переменного тока, или электродуговых, 
раб отавш их от постоянного тока, может работать от любого типа тока. Вы
бор т о г о  или ин ого типа может основываться на нескольких соображениях, 
и м н о ги е  генераторы могут производить как переменный, так и постоянный 
ток. Если выбран переменный ток высокого напряжения или постоянный 
ток низк ого нап ряжения, следует проверить все вольфрамовые галогеновые 
лампы и убедиться, что они могут работать с таким напряжением.

Если .для металлогалоидного освещения используется генератор перемен
ного тонса, то о м  должен иметь сенсорную систему управления скоростью, 
чтобы поддержм вать постоянную частоту переменного тока.

М ал о ш у м я щ и й  генератор
В озм ож но, н е  такой тихий, как кинокамера, но тем не менее неслыши

мый на р а ссто я н и и  20 ярдов, современный малошумяший генератор не дол
жен создавать проблем звуковому оборудованию при съемке диалоговых 
сиен не п о д а л е ку  от него.

О бычная сил^а тока, выдаваемая таким генератором, составляет 1000 ам
пер, что вполне достаточно для питания четырех прожекторов или прибо
ров с лампами н акаливания обшей мощностью 80 кВт. Генераторов, выдаю
щих 200Ю ам пер, не существует, но, с другой стороны, небольшой генера
тор, даю ш ий 2 5 0  ампер, можно установить на любом транспортном средстве.

Мало шумяшмй генератор, имеющий собственное независимое шасси, куда 
более п р а кти ч е н , нежели генератор, установленный на многофункциональ
ном тр а н сп о р тн о м  средстве, в котором также перевозятся кинокамера и 
другое вспомогательное оборудование.

П ортати внь  ю генераторы
Небо лыиие зысокопортативные генераторы переменного тока мощнос

тью до 3 0 0 0  Вт я: вляются очень полезным аксессуаром при съемке вне пави
льона. О  ни м о г^ т  использоваться для питания дежурного освещения (не на
гружая б ольшой малошумяший генератор), для зарядки аккумуляторов и для 
питания обогревателей и противовесов кинокамеры. Он может также ис- 
пользова-ться для питания электрического чайника или кофеварки.

Р а зм е щ е н и е  на большой высоте
При заказе  генератора для конкретного применения помните, что его 

эффекти вность снижается, если он располагается на большой высоте или в 
условиях, вы сокой окружающей температуры.

Генераторы
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МОБИЛЬНЫЙ ГЕНЕРАТОР

Типичный малошумящий генератор. Может выдаваты 1000 ампер постоянного тока или 
100 кВт переменного тока .

Эф ф ектвность у/^»еньшае~гся н а  3 1/г% на каждые 1000 футов (300 м), 
начиная с высоты 500 футов С1 50 ь-л) и на 2% при повышении температуры 
на каждые 10°F (5°С) свыше 85°F  (ЗС°С).
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М ногда необходимо, чтобы свет от определенных источников выглядел 
ярче , чем остальное освещение, для придания сиене правдивости. Чтобы 
таки  е лучи читались, их уровень должен быть, по меньшей мере, на две ди
аф рагмы больше (в четыре раза больше, если измерять в футо-свечах или 
лю ксах), нежели уровень обшего освешения.

П р а кти ч е с ки е  рекомендации
Н ичто  н е  выглядит более дилетански, в смысле освешения, чем актер, пере- 

меш-аюшийся в декорациях с факелом или свечой, и луч света, падаюший на 
н е го  совершенно с другой стороны. Тень от предполагаемого объекта, падаю
щая в сторону видимого источника света, лишает сиену достоверности.

Н тобы  решить эту проблему, обычные лампы, находящиеся в кадре, можно 
заменить на. более мошные, обычно это фотолампы.

Т” ень от та ко го  источника можно замаскировать, не включая ее в кадр, 
чтобы  пр и б о р  выглядел более правдиво. Внутри прибора можно разместить 
оранжевы й -фильтр, чтобы придать свету более теплый оттенок, в отличие от 
д н евного  св-ета, для имитации света от газового светильника или свечи.

Н ебол ы иие  лампы могут заменяться на вольфрамовые галогенные лам
пы, часто п рименяютиеся в портативных аккумуляторных осветительных 
приборах, питание напряжением 30 В может подаваться от аккумуляторно
го п ояса, которы й носит актер.

С ущ ествую т специальные «свечи» с полой внутренней частью для размеще
ния яркой лампы, освешаюшей лиио актера, как будто это свет от свечи.

С в е т  от автомобильных фар обычно чересчур направленный для съемоч
ных иелей м  может заменяться светильниками, питающимися от буксируе
м о го  генератора.

З ф ф е к т  точечного освещения
Если требуется эффект точечного освешения с четко обозначенным лу

чом , следует использовать специальный осветительный прибор. Он имеет 
о п тм ч е с ку ю  систему для фокусировки луча, ирисовую диафрагму для уп
равления размерами луча, салазки для цветных фильтров, систему крепле
ния^ позвол яюшую легко следить за объектом, и визир для точного позицио
нирования -луча до его открывания. Наиболее мошные существующие при
бор ы то ч е ч н о го  освешения работают с 4000-ваттными НМ1-лампами и 
способны  с оздавать круглое световое пятно даже против солнца. Это осо
бен н о  удоб но при съемках на больших стадионах.

■Молния«
В спы ш ки  молнии, находяшейся за кадров и создающей четкие тени, мо

гут имитироваться разрядами электрической дуги. Пара электродов, под
клю ченны х к источнику постоянного тока, закреплена на приспособлении в 
вид«е н о ж н и ц  таким образом, что их можно приближать и немедленно отда
л я ть  друг о т  друга.
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ЭФФЕКТНОЕ ОСВЕЩЕНИЕ

1. Прибор с 250-ваттной вольфрамовой 
галогеновой лампой

2. Бокс для создания эффею-а молнии

3. Следящий точечный источ ник света

4. «Свеча» на 30 В 250 Вт

Повторяюшиеся вспыш ки можно подучить, изменив полярность источ
ника питания относительно электродов л угового  прибора и расположив элек
троды близко друг от друга . Это приведет к з начительному треску.

ДЭВИД САМУЭЛСОН. Киновидеокамеры и осветител ьно е оборудование
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для создания эффектов
Л е гко е  движение атмосферы, добавленное в сиену, поднимет ее на дру

гой уровень восприятия и добавит реалистичности. Это часть творчества в 
искусстве создания кинофильмов, если сравнивать с репортажными съемка
ми «говорящ их голов» (которые требуют своего мастерства).

Ветер
И скусственны й ветер используется для придания натурной сиене жиз

ненности. Аля работы на небольших расстояниях могут применяться элект- 
ричес кие вентиляторы. Они разработаны спеииально для кинопроизводства 
и даю т максимальный эффект для того уровня шума, который они произво
дят. Считается, что единственным требуемым движением является нежное 
колых:ание волос главной героини, причем вентилятор не должен создавать 
пом ех для звукозаписи. Чтобы привести в движение атмосферу на доста
точно большом пространстве, требуются более мошные вентиляторы, а для 
имита_иии воздушных потоков ураганной силы используются авиапропелле
ры, приводимые в действие двигателями, после чего обязательно будет тре
боваться звуковая тонировка.

Туман
Небольшое количество низко стелющегося тумана можно создать, рас

пыляя кипяток нал кусочками сухого льда и направляя его при помоши ма
ленького аккумуляторного вентилятора, листов пенопласта или картона. Аля 
более значительного заполнения туманом или дымом требуется спеииаль- 
ная дым-машина. Она заполняется особой жидкостью и подключается к ис- 
точни ку питания для ее подогрева. Поскольку такой туман состоит из кро
шечных масляных капель, он не лолжен загрязнять оборудование и другие 
матер иалы, которые могут испортиться. Другие жидкости для рассеивания 
туман а, ароматизации воздуха, избавления от неприятных запахов или ис
требления насекомых могут заливаться в лым-машину такого же типа.

Эффект языков пламени
Э ф ф ект мерцающих на стене потолке или актере языков пламени мож

но создать размещением висящих шелковых полосок перед двумя или более 
осветительными приборами. Шелковые полоски следует приводить в движе
ние п р и  помоши небольшого вентилятора, а приборы должны загораться и 
потухать под управлением реостатов.

Паутина
Ал я создания паутины используется специальный вентилятор, имеющий 

клюви к, из которого  выделяется гонкая струя клея.
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1. Вентилятор;

2. Вентилятор, распыли ющий клей;

3. Дым-машина;

4. Эффект языков пламени.
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Д ля создания комбинированного изображения требуется специальное 
о б оруд овани е , независимо от того, совмешается ли изображение непосред
ствен но  в процессе сьемки переднего плана (путем фронтальной или рир
проекции) иали позже на устройстве оптической печати в лаборатории («блуж
дающ ая маска»).

Фронта льная проекция
Популярным способом комбинирования живого изображения первого 

плана с предварительно снятым фоном является фронтальная проекция.
Ф оново е изображение проецируется на отражающий экран, который 

перенаправляет весь световой поток обратно к его источнику. При проек
ц и и  изображения при помощи отдельно стоящего зеркала, расположенного 
п о ^  углом ¿45° между кинопроекционной установкой и кинокамерой и со
впадении т о ч е к  заднего главного фокуса обоих объективов в пространстве, 
объект, растоложеный перед экраном, будет находиться точно перед созда
ваемой им те н ью  при просмотре через кинокамеру.

П оскол ьку  количество света, необходимое для создания яркого изобра
ж е н и я  на отражающ ем экране, мало по сравнению с количеством, необхо
дим ы м  для освеш ени я всего первого плана, свет от кинопроектора, попадая 
на объекты первого п\ана, не воспринимается кинокамерой, даже если он 
ровны й бел ый.

При про екиии движущегося изображения необходимо синхронизировать 
обтюраторь-1 проектора и кинокамеры, чтобы оба открывались и закрыва
лись одновременно. Эго достигается при помощи электронных синхрониза
то р о в , кото рые подчиняют один электромотор другому, или при использо
вании поша говых моторов на обоих устройствах.

Аля уста-новки проектора, зеркала и кинокамеры в точных местах отно
сительно д р у г  друга требуется специальная подставка, имеющая функцию 
то ч н о й  настройки для устранения краевых теней.

Хромакей для «блуждающей маски»
И зображение переднего плана может впоследствии совмещаться с фо

н о м  или д аж е  с другими изображениями на устройстве оптической печати, 
для чего о н о  изначально снимается на синем фоне с высокой интенсивнос
ть ю . Когда используется ярко освешенный однотонный синий фон, наибо
лее предпочтительным методом, особенно для врезки очень больших изоб
раж ений, является освещение просвечивающего экрана с обратной сторо
ны при пом сш и флюоресцентных осветительных приборов, питающихся от 
сет и постоя иного тока.

Аля некоторы х сиен более желательно использование белого экрана, в 
так ом случае синее освещение может легко заменяться на белое или чер
но е , если применяется черный бархатный занавес.
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НАПОЛЬНОЕ ОБОРУДОВА НИЕ
ДЛЯ СОЗДАНИЯ КОМБИНИРОВАННЫХ ИЗОБРАЖЕНИЙ

1. Подставка Samcine для фронтальной проекции;
2. (справа) Подсвеченный сзади синим хромакей Stewart, (слева) полоски из флюорес
центных светильников.
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ия Применение компьютеров в кинематографии
Компьютеры имеют много областей применения в кинематографии. Они 

м о гу т  исп одьзоваться для планирования и наблюдения за ходом производ
ства , для управления работой кинокамеры, для создания изображений, ко
торы е  зат€м переносятся на кинопленку и в лаборатории для фотометри- 
ч еского контроля, а также во многих других ситуациях.

Силуэтное изображение пространственных объектов
Схематичное изображение знакомого объекта можно получить при по

м ощ и загруженой в компьютер модифицированной программы Computer- 
/^wided Des ign путем введения необходимых чертежей, установки графичес- 
к ого планшета в темноте напротив иейтрафера и съемки крошечного точеч- 
н ого источника света на другом коние планшетной ручки по мере создания 
е ю чертежа. Если компьютер и иейтрафер запрограммированы на неоднок- 
р атное по_вторение рисунка, а иейтрафер — каждый раз на съемку чуть боль
ш его  результата, на экране это будет выглядеть как перемешаюшийся источ- 
н ик света^ последовательно вырисовывающий объект.

Управление движением кинокамеры или объекта
Способность компьютера неоднократно повторять одни и те же движения с 

о чень небольшими отклонениями позволяет широко использовать его для съем- 
к и космических кораблей в миниатюре и других неодушевленных объектов. 
К-Омпьютер можно запрограммировать на координацию и повтор движений при 
п анорамировании кинокамеры, горизонтальном перемещении относительно 
т о ч ки  заднего главного фокуса объектива, врашении вокруг оптической оси, 
п еремешении кинокамеры вверх и вниз, из стороны в сторону и вперед-назад; 
то ч н о  такж е  можно перемешать и модель, заставить кинопленку в камере пере
мешаться в прямом и обратном направлении при любой выбранной экспози- 
LL ии, угле открывания обтюратора и зашите объектива, диафрагме, фокусе и 
фэокусном расстоянии, освещении и так далее.

Информация, обрабатываемая компьютером
М икрокомпьютеры являются идеальным инструментом для планирова- 

н ия производства, составления сметы, расписания съемочного периода для 
е го наибо лыией экономичности и для подсчета затраченных средств.

Аля всех арифметических операций, включая оптические вычисления, 
м о ж е т  использоваться маленький компьютер, питающийся от батареек. С 
е го помощ ью границы глубины резкости можно рассчитать гораздо более 
то ч н о , нежели при почюши таблиц или калькуляторов.

Компь ютеры применяются и в лабораториях и монтажных для слежения 
з л  съемоч ными кадрами, редактирования склеек и локализаиии отдельных 
к усков пленки.

Компьютерная синхронизация
Сгенерированный компьютером тайм-код, одновременно записанный на 

к инопленку и звуковую магнитную ленту, может применяться для идентифика-
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3.
ПРИМЕНЕНИЕ КОМПЬЮТЕРОВ В КИНЕМАТОГРАФИИ

1 . Управляемая компьютером площадка дл я  кинока меры, позволяющая контролиро
вать перемещение кинокамеры; 2. Созд анное компьютером силуэтное ц> афическое 
изображение, которое может снижаться по шагово обычной кинокамерой; 3 . Портатив
ный компьютер, используомый дл я отобра жения служебной ин формации; 4. Структу
ра данных БМРТЕ тайм-к ода.

ции, какое звуковое сопровож дение  должен им еть данный съемочный кадр, и 
синхронизаиия может осуществляться с любого момента без хлопуш ки.
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З н а ть  и поним ать  оборудование, применяющееся в профессиональной 

киносъемке, —  это одно, а понимать его применение и задействование той 
или и ной те х н о л о ги и — совершенно другое. В своей книге Технология ки- 
нопрсэизвоАс:тва Дэвид Самуэлсон не только проводит читателя через все 
этапы  создания кинофильма, гле используются технические средства, но 
та кж е  описьквает многие организационные аспекты кинопроизводства, ко
то р ы е  не упом инаю тся ни в одной другой книге.

П л ан ировани е  дня, чтобы максимально использовать солнечный свет, 
безопасная транспортировка оборудования и переезд через государствен
ные г ранииы , используя метод «АТА Carnet de Passages» для временного им
порта , —  волг некоторые из первых тем.

В^щи, которы е должен знать каждый ассистент оператора
З а гр узка  кинопленки, карточки с настройками кинокамеры, присмотр 

за о б оруд овани ем  в пыльной окружающей среде, сьемка во влажных, холод
ных и л и  темыых условиях, съемка новостных репортажей и документальных 
интервью , съемка цветных кинофильмов для показа по телевидению и съем
ка пр и метал логалоидном освещении — молодой ассистент в съемочной груп
пе до лжен зыать об  этом все, и в данной книге все эти темы полностью рас
кры ты  по отдельности.

Д л я  бол ее продвинутых читателей
В книге оп и са н ы  все возможные способы создания спецэффектов в па

вильоне. Технология  фронтальной проекции, съемка на хромакее, миниатю
ры, стеклянн ые маски, высокоскоростная, цейтраферная и повременная съем
ка детально изложены, позволяя новичку понять, о чем говорят и что требу
ют в ы п о л н и ть  многоопытные эксперты.

Д ^ я  будущ их специалистов отведено несколько страниц анимационной 
съемке при то м о ш и  иультстанка, технологии подводной съемки и съемке с 
вертолета.

Д ля тех, кто планирует сделать карьеру в кино
П оследнше двенадцать тем книги Дэвида Самюэлсона посвяшены графи

че ско м у  опм санию  профессий, позволяющих открыть дорогу в кинематог
раф и сделаьть карьеру всем желающим этого. Здесь описана работа всех 
членов съем очной группы, в том числе тех, кто спеииализируется на созда
нии спеиэф  ф ектов, новостей, документальных фильмов и телевизионной 
рекламы. В книге Технология кинопроизволства, опубликованной в изда
тельстве Foczal Press, даже раскрыты обязанности рабочего-постановшика, 
об язател ьно го  члена съемочной группы.
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Загрузк а бобин............................................. 78, 79
Задний отрезок объе ктива............................... 42
Закрепгтение камеры

на транспортном средстве........................142
Закрепление кинокамеры

на двери автомобиля................... .. ..........143
Закреппение фильтров........................ ............74
Запасные аккумуляторы и кабели ... .............86
Зарядка аккумулятор о в .................... .. ............93
Заслонки и отражатели........................ ..........174
Затемнение голубого н еба ............... .. ..........156
Защита объектива и фильтров....... .. ......... 160
Защита от солнечных лучей.................... 74, 75
Защита , осветительн ые приборы................180
Защита . транспортнь-ie средства................142
Защита , электрическая.................................. 219
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Зеркальные мембраны.................................. 26
Зеркальный вариообъектив......................... 27
Зональная л инза.......................................62, 63

И збавление от атмосферной дымки........ 156
И збавление от отражений.......................... 156
И збавление от шума.................................... 160
И збирательыое рассеивание...................... 160
И збирательыая фильтрация....................... 160
И зменение скорости кинокамеры................82
И зменение мастоты

для метаплогалоидного освещения....206
Измерители отраженного света.................146
Измерители падающего света................... 146
Ирисовая диафрагма с эффектами........... 73
Использование

на гоночн ых автомобилях...................... 143
Использование шестов................................182
Источники п итания

для кинокамер ......................................... . 88
Источники п итания

для осветительных приборов................218
Источники п оляризуюшего света.............. 156
Источники п остоянного тока
^ л я  питания* кинокамеры............................ . 88
Источники п остоянного тока

для питания осветительных приборов. 219
Источники совета без ламп накаливания ... 168 
Источник св ета —

не «абсолютно черное тело» ...............  150
Источники света с лампами накаливания ... 166

К а б ел и ................................................................. 87
Кабельные наконечники .............................221
Кадровые о кна кинокамер.............................39
Калибровка объектива................................... 50
Кельвины .....................................................  148
Кинокамера Aaton 7 L T R .............................  108
Кинокамера Aaton 7 .....................................  110
Кинокамера Aaton 8-35 .............................. .100
Кинокамера Aaton XTR ............................... 108
Кинокамера Arriflex 16 B L ............................  110
Кинокамера Arriflex 16SR HS..................... . 116
Кинокамера Arriflex 16SR ........................... . 110
Кинокамера Arriflex 16SRII ......108
Кинокамера Arriflex 1 6 S T ............................  114
Кинокамера Arriflex 35В L ........................ 94, 96
Кинокамера Arriflex 3 5 IIC ............................  100
Кинокамера Arriflex 3 5 III................................ 98
Кинокамера Arriflex 35 IIIC ............................100
Кинокамера Arritechno .................................103
Кинокамера Beaulieu News 16....................  110
Кинокамера Beaulieu R 1 6 ............................114
Кинокамера Bell and Howell Eymo..............102
Кинокамера Canon Scoopic 200SE

с запись ю звука на кинопленку.............. 112
Кинокамера Cinema Products 16RA

с запись ю звука на кинопленку.............. 112
Кинокамера Cinema Products FX 35 .............98
Кинокамера Cinema Products XR35........ . 96
Кинокамера Cinema Products CP16........ . 110

Кинокамера Eclair ACL................................. 110
Кинокамера Eclair GV16 ..............................116
Кинокамера Eclair N P R ................................110
Кинокамера Eclair C M 3................................100
Кинокамера Fries 3 5 ....................................... 98
Кинокамера Image 300 ................................. 104
Кинокамера Miliken D M B 5.......................... 116
Кинокамера Mitchell B NC............................ 102
Кинокамера Mitchell BN C R.... ....................... 96
Кинокамера Moviecam Super........................ 96
Кинокамера Moviecam...................................94
Кинокамера Newman Sinclair..................... 102
Кинокамера Paillard Bolex 16 Pro...............110
Кинокамера Paillard Bolex H 16 ................... 114
Кинокамера Panavision Golden Panaflex....96
Кинокамера Panavision Panaflex X ...............96
Кинокамера Panavision Panaflex..................94
Кинокамера Panavision Panaflex-16

“Elaine"....................................................... 108
Кинокамера Panavision Super R-200 ........... 96
Кинокамера

Photosonics/Actionmaster 500 1P D L...... 116
Кинокамера Photosonics 35mm-4B............104
Кинокамера Photosonics 35mm-4E............104
Кинокамера Photosonics 35mm-4ML......... 104
Кинокамера Panavision Panastar.................98
Кинокамера Cynep-8 Beaulieu 4008ZM.....  119
Кинокамера Cynep-8 Beaulieu 5008-S ...... 119
Кинокамера Cynep-8 Kodak Supermatic.... 119
Кинокамеры Auricon Cinevoice,

Pro 600 и Super 1200 ............................... 110
Кинокамеры

Cinema Products CP16R и GSMO..........110
Кинокамеры Eclair GV35 и Camematic..... 102
Кинокамеры Im ax................... ...................... 106
Кинокамеры Omnimax.................................. 106
Кинокамеры Vistavision................................106
Кинокамеры для оперативных съемок....... 32
Кинокамера Mitchell S35R M k ll.................... 98
Кинокамера

с выдвигающимся видоискателем..........31
Кинокамера

с лампами накаливания......................... 166
Кинокамера

с ориентируемым видоискателем...........31
Ковши..............................................................186
Коллимация объектива..................................50
Колориметр Minolta...................................... 151
Колориметр Photo Research Spectra........ 151
Колориметры................................................. 191
Комбинированные фильтры....................... 155
Комбинированная оптика..............................70
Компендиум..................................................... 74
Компенсация экспозиции........................ 60, 82
Компенсирующие цветофильтры...............152
Компоненты кинокамеры...............................16
Компьютерная синхронизация................... 232
Контргрейфер.................................................. 20
Кран-стрелки.................................................. 134
Крепление кинокамеры к транспортному 

средству в виде перекладины...............143
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Крепления в виде присосок......................... 143
Крепления кинокамеры ........................  44, 122
Крепления объективов.................................... 45
Крепления штативных головок...........122, 126
Крестовина на колесиках..............................129
Крестовины......................................................129
Кронштейн в форме змеи Elemack.............135
Кронштейны в виде зм еи .............................134
Кружки рассеивания.........................................64
Купольное вертолетное крепление.............144

Лампы с двойными нитями......................... 180
Лампы одноцокольные.................................204
Лампы двухцокольные.................................. 204
Лопастное крепление................................... 128
Лоубой.............................................................. 128
Лума-кран.........................................................138
Лучевые фильтры..........................................158

Макросъемка.....................................................60
Малоконтрастные фильтры........................ 158
Малошумящие генераторы

для освещения...........................................224
Маркировки видоискателя..............................33
Маркировки................................................. 29, 32
Маркировочная подсветка..............................38
Матовое стекло................................................ 28
Металлогалоидное освещение...................200
Металлогалоидные лампы H M I..................205
Металлогалоидные

осветительные приборы................  168, 204
Механические приводы кинокамер.............. 85
Мини кран-стрелки.........................................134
Миры................................................................ 148
Модель с звукозаписью на кинопленку .... 112
Модификации кинокамеры Cinevoice .........110
Молния.............................................................226
Монокулярный видоискатель Samcine ....... 37
Моноподы........................................................126
Монохромные фильтры................................163
Морское крепление Tyler..................... ........145
Мультиламповые приборы.................. ........ 184
Мультиплицирующие линзы..........................72
Накамерный осветительный

прибор Panavision «Panalite»......... ....... 175
Наклонный компендиум

для фильтров Panavision..........................75
Намотка кинопленки.......................................76
Напряжение, освещение..................... ........ 220
Насадка «рыбий глаз»....................................72
Настройка кинокамеры

при металлогалоидном освещении ..... 206
Нейтральные фильтры................................ 154
Несинхронные электроприводы кинокамер 84
Никель-кадмиевые аккумуляторы ..... .......... 92
Ноги штативов............................................... 126
Нодальная опора кинокамеры................... 122
Нодальные штативные головки......... ....... 124

Оборудование для спецэффектов.... ........230
Обтюраторы.................................................... 22

Общее освещение ............................................184
Объединение трех приборов......................... 202
Объективы с трансфокатором

(вариообъективы) ..........................................48
Объективы с широкой апертурой...................48
Объективы........................................................... 40
Одноцокольные

металлогалоидные лампы........................ 204
Окуляр Panavision P S R ..................................... 33
Окуляр, видоискатель....................................... 30
Опасные зоны.....................................................29
Операторский кран

Chapman «Titan»..........................................137
Операторский кран

Samcine «Sam-Master»...............................137
Опора объектива................................................ 50
Оправа объективов............................................45
Оптическая поверхность................................160
Оптические аксессуары....................................72
Оптические системы видоискателей........... 30
Осветительные приборы Lowel.....................197
Осветительные приборы в кадре.................228
Осветительные приборы

открытого типа.............................................184
Осветительные приборы

рассеянного света......................................186
Осветительный прибор

laniro Quartzcolor Jupiter 1 на 65 О В т .... 197
Освещение циклорамы..................................192
Отдельные отражатели....................................26
Открывание на углы, меньше средних........22
Отражатели.......................................................170
Оттененные нейтральные фильтр *» i..........154
Оценка объективов............................................52
Оценка освещаемой площади......................176

Панорамная головка Arriflex 3 5 .....................125
Панорамные головки......................................124
Паутина..............................................................228
Пенопластовые листы....................................171
Передвижные платформы............................ 140
Плавающая штативная головка....................127
Планирование.................................................. 218
Пластина кадрового окна................................ 38
Плечевая опора................................................ 121
Площадка в виде клина................................. 122
Площадка для кинокамеры

типа «ласточкин хвост»............» ..............122
Поворотная опора кинокамеры..... ...............122
Подвесные крепления

для осветительных приборов ...................214
Подключение аккумуляторов

к кинокамере.............................. ...................86
Подпорочный хайхэт..................... .................128
Подсвеченный сзади

синий хромакей Stewart............................230
Подставка Samcine

для фронтальной проекции.... .................231
Подъемник....................................... ................ 128
Подъемные колонны..................... ................ 127
Положения зубьев контргрейфера.............. 21
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Поляризационные фильтры....................... 156
Портативные аккумуляторные

осветительные приборы........................ 194
Портативные и карманные компьютеры ... 233
Портативные осветительные приборы..... 196
Портативный осветительный

ко мплект Colortran Porta-Kit...................197
Преобразование величин..............................58
Прерывистое движение.................................18
Приборы высокой интенсивности............. 170
Приводные стабилизирующие головки.... 144
Привязка штатива........................................ 128
Призмы .............................................................72
Применение компьютеров

в кинематографии ...................................232
Приспособления для автомобиля............ 142
Приспособления для перевода фокуса...... 57
Проверка на кэширование........................... 74
Проверка фильмового канала.....................38
Прогнозы погоды...........................................170
Прожекторы, старые и новые....................190
Просмотр фильтров....................................... 32
Пьедесталы Elemack...................................127

Разводка кабеля
для приборов циклорамы...................... 192

Размеры апертуры, кинокамера......... ........ 39
Размеры апертуры, проектор.............. ........ 28
Размеры изображений.......................... ........ 15
Размеры изображения,

большие форматы...................................106
Размещение осветительных приборов

в павильоне...............................................186
Ракорд..............................................................  53
Распорки.................................................. ......134
Распределение переменного тока

высокого напряжения....................... ......222
Рассеивающие материалы ........................188
Растяжка.........................................................129
Регулируемые обтюраторы.......................... 24
Регулируемые электроприводы...................84
Регулируемый обтюратор............................. 25
Реостаты Berkey Colortran.......................... 175
Реостаты................................................ 174, 216

Свет и тень .................................................... 146
Светильники Френеля..........................180,182
Светобалансирующие фильтры.................152
Световые импульсы при экспонировании

при металлогалоидном освещении......206
Светоотдача, измерение............................ 178
Светосильный объектив................................48
Светочувствительные обтюраторы............ 22
Сетки из проволоки и рассеиватели......... 175
Сетки, шелковые зонты, тюлевые

и шелковые рассеиватели, маски........ 170
Сеточные фильтры ...................................... 159
Сиде нья и противовесы...............................134
Сила тока, освещение.................................220
Силуэтное изображение

пространственных объектов..................232

Синхронизация, звук......................................80
Синхронная звукозапись

с нормальной скоростью ......................... 82
Система «летающей камеры» Skycam ....138
Система Lightflex.......................................... 164
Система визуального контроля

со встроенной видеокамерой Arriflex..... 35
Система визуального контроля....................27
Система обвязки Panaflex.......................... 143
Система плавающей камеры..................... 121
Система слежения за фокусом

Panavision PSR .......................................... 57
Системы видоискателей, зеркальные........ 26
Системы визуального контроля

со встроенными видеокамерами............34
Системы дистанционного управления

кинокамерами.......................................... 138
Системы индикации

фокусного расстояния объектива............56
Системы плавающей камеры.................... 120
Системы установки кинокамеры................144
Скорости кинокамеры, варьирование........ 82
Скорости кинокамеры, синхронизация....... 80
С-крепление.................................................... 45
Совместимость объектива/кинокамеры..... 50
Соединительные кабели.............................220
Солнечный свет, управление..................... 170
Соотношения сторон изображения.............29
Соотношение «изображение:объект»........ 60
Софтбоксы и широкие приборы ................186
Спецавтомобили...........................................140
Спецавтомобиль Casper
и буксируемое транспортное средство.... 141
Спецавтомобиль Samcine Mini-Mook.........141
Спотметр Minolta.......................................... 147
Сравнение апертуры ..................................... 49
Стабилизаторы..............................................202
Стандартное фиксированное

фокусное расстояние................................46
Стрелка Elemack Jonathan..........................135
Стрелка Elemack Tipular..............................135
Стробоскопическое освещение.................210
Супер 16 ............................................................29
Супер 8 ............................................................ 118
Суфлер

Cinema Products Came'aprompter........ 164
Съемка модельных

и миниатюрных объектов..........................82
Съемка с рук, рекомендации...................... 120
Съемка телевизионного экрана................... 22

Таблица диоптров........... ...............................63
Таблица коэффициента экспозиции............61
Таблица мощности / силы тока.................. 221
Таблица размеров

распределительных кабелей................. 221
Таблица цветокоррекции ............................199
Таблица нейтральных фильтров...............155
Таблицы длительности экспозиции/угла 

открывания обтюратора............................23
Таблицы преобразования кельвинов/мир . 149
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