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Маълумки, арабларнинг У11-"УШ асрлардаги юриш- 
лари ва исломнинг бош к д улкаларга таркдииши натижа- 
сида Араб халифалиги вужудга келган эди. Асосий юриш- 
лар халифалар Абу Б акр ас-Силдик; (632-634), Умар ибн 
ал-Хаттоб (634-644), У см о н  ибн А ф фон (644-656) \амда 
Умавийлар сулоласи (660-750) ?^укмронликлари чогида 
булиб утди. Халифа У м ар  хукмронлигида Араб халифали
ги Арабистон ярим о р о л и  доирасида яхлит давлатга ай- 
ланган булса, Умавийлар зам онида унинг худуди карбда 
Пиренеи ярим оролидан шаркда Мовароунна}фгама булган 
орали^ни ташкил этарди.

Умавийлардан су н г  Араб халифалигида хукмронлик 
Аббосийлар сулоласи га утади. К алиф а Абу Жаъфар ал- 
Мансур (754-775) даврида 762 йили Бавдод шахрига асос 
солиниб,763 йили пойтахт Куфа шаэфидан бу ерга кучи- 
рил ади.

Бавдод халиф алигининг си ёси й , ик;тисодий ва мада- 
ний жщ атдан кенг мик.ёсда ривож ланган пайти хали
фа ал-М ансур ^укм ронлигида б о ш л ан и б  унинг авлод- 
лари — ал-Махдий (7 7 5 -7 8 5 ) , а л -Х о д и й  (785-786), Хо- 
рун ар-Ташид (7 8 6 -8 0 9 ) ,  А м и н  (8 0 9 -8 1 3 ) том онидан  
давом этгирилди. А йник.са, IX асрнинг биринчи ярми 
халифалар ал-М аъм ун (8 1 3 -8 3 3 ), ал-М уътасим (833- 
842), ал-Восик, (8 4 2 -8 4 7 )  ва ал-М утаваккил (847-861) 
^укмронликлари даврлари бу ю к салиш н ин г энг кучли 
палласи булди.

Бу тарак,к,иётнинг у з  сабаблари бор эди: уша давр та- 
лаб-э\тш ж и, ишлаб чикдрувчи кучларнинг ривожлани- 
ши, халифалик пойтахтининг к,адимдан маданият учоги 
саналган М есопотамияга кучирилиш и, жахоннинг турли 
мамлакатларидан и л м  мухлисларининг империя пойтах- 
тида жамданиши ва б у  ерда илм -ф ан ю ту^арин инг му-
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жассамланиш и ва х.к. Халифалик марказига купрок; ден- 
гиз йули б ш ан  Хиндистон, курукдик орхали бутун У рта 
Ш арк, (Эрондан бошлаб то халифаликнинг энг ш аркай 
чеккаси — Мовароуняахргача), гарбдан эса юнон фани 
ютукдари кириб кела бошлади.

М асалан, Хиндистонда фанларнинг айрим сохалари 
(математика, астрономия, география, тиб, философия) 
милоднинг бошлариданок, анча яхши ривожланиб борган 
(олам  хакдца тушунчалар, сайёралар ва юлдузлар х,ола- 
хи , унлик хдсоб рак,амлари х,амда тизими ва б.). Аник, 
ф анлар буйича илмлар мажмуаси щ ндларда "сиддханта" 
деб  аталган. Халифа ал-Мансур саройи олимлари уни кдйта 
ипшаб "Китоб Синд^шд" номли кулланма яратдилар. Бу 
асардан осмон жисмларининг полати ва хдракати хамда 
буржлар хдкдда маълумотлар кенг урин олган эди.

Ана шу даврда Бавдод халифалиги таркибида М оваро- 
уннахрнинг \а м  узига хос тарихи ва мавкри булган. Бу 
улканинг бон табиати ва  хужалиги халифалик хазинасига 
катта  даромад (солик, тулови асосида) келгирарди.

Халифа Хорун ар-Рашид \укмронлигида Хуросон ва 
М овароуннахр Багдод халифалиги таркибида яхлит битта 
сиёсий-м аъм урий бирлик булиб, унинг маркази Марв 
ш ахри  саналган.

Багдод халифалиги Маъмун ихтиёрига угади (813 йил).
Халифа Маъмун наздида Мовароуннахрда сомоний- 

л а р  хонадони анча эътиборли булган, зеро улар шу улка- 
д а  тинчлик-барк,арорл:икни таъминлаб халифаликнинг 
си ёси й  мавкрини сакдашга кумаклашганлар. Ш у сабаб- 
д а н , халифа Маъмун Мовароуннахрнинг айрим вилоятла- 
р и га  сомонийлар авлодларидан \оким  тайинлаган. Чунон- 
ч и , иамарцандда — Нух ибн Асад (819-842), Фаргонада 
А дмад ибн Асад (819-865), Чоч (Ш ош ) ва Усрушанада — 
-Ях,ё ибн Асад (819-856), Х иротда— Илёс ибн Асад ака- 
укалар  ноиблик к,илганлар. Яъни Маъмун хукмронлиги 
йилларида, Мовароуннахр ва Хуросоннинг алохида сиё
с и й  мавк;еи бор эди ва бу уз навбатида, ана шу улкалар- 
н и н г  Багдод билан иктисодиёт, фан ва маданият сохала- 
ри д аги  алок,апарининг узвийлигини таъминлаш учун асос 
булган . Халифа ал-М аъмун расмий жихатдан 813 йилдан 
б ош л аб  халифа саналса-да, лекин Бавдодга фак;ат 819 
й и л и  кучиб утган. Унгача олти йил давомида Араб хали- 
ф алигини  Марв шахридан туриб бошкарган.
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Демак, ал-М аъм ун жами ун йил муддат Марв шахри- 
да ятаган . У ш а пайтда Хуросон ва Мовароуннахр битта 
маъмурий б ирлик  булганлиги сабабли, иккала улканинг 
турли шахарларидан илм мухлислари Марвга йирила бош- 
лаганлар. М аъмун табиатан илмга мойил, ухимишли, илм 
ахджа. катта ихлос куйган шахе булган.

Халифа ал -М аъм ун  Бавдодга кучиб утгач, унинг им- 
кониятлари ян ад а  кенгайди, илм-фанни ривожлантир- 
ди. У М арвдаги илмий гурухини Бавдодга кучириб кела- 
ди. Багдод и л м и й  мактаби фаолиятида урта осиёлик жуда 
куп олим ларнинг номлари тилга олинганлиги, илмий 
тадк,ик,отларда иш тироки хайд этилгани ва шу асосда 
ёзган куплаб асарлари фанда сакдангани ушбу фикрни 
тасдикдайди. Ундан ташхари, Бавдодга халифаликнинг 
бошк;а ж ойларидан  хам илм ахлининг етук намояндала- 
ри таклиф эти л ган , баъзилари эса узлари катта хайри- 
хохлик б илан  интилиб келганлар. Натижада, халифа ал- 
Маъмун даври д а  Бавдодда илм-фан ривожи нихоятда 
юксалиб, академ и я  таш кил топди ва у тарихда "Байт 
ул-*икма” ("Д ониш мандлар уйи") ёки "Маъмун Акаде- 
мияси” ном лари  билан танилди; унинг узагини урта оси
ёлик олимлар таш кил этган. Жумладан: Ахмад ал-Ф ар- 
гоний, Х ам ид ибн Абдулмалик Марваррудий, Мухам
мад ибн М усо ал-Хоразмий, Мухаммад ибн Мусо ибн 
Ш охир ал-Х оразм ий ва б. (буни кейинрох Хоразмда ту- 
зилган "М аъмун Академияси" билан чалкаштирмаслик 
керак). А йникра табиий фанлар, биринчи навбатда аст- 
рономик ва географик билимлар ривож топди.

Яна бир том они , халифа ал-М аъмун кдцимги юнон 
фани ю тукдаридан фойдаланишга хам катта ахамият бер- 
ди. Ж умладан, антик давр олимлари Геродот, Платон, 
Аристотель, Гиппократ, Эратосфен, Гиппарх, П толе
мей ва бош к.аларнинг асарлари келтирилиб, уларни 
"Маъмун А кадемияси" олимлари араб тилига таржима 
хилдилар в а  илм ий тадк,ик,отларда улардан фойдалана 
бошладилар; ю нон фанидаги талайгина ютукдарни хабул 
хилдилар, узлаш тирдилар ва янги тадхихотлар асосида 
бойитдилар.

Багдод халифалигида, айнихеа унинг пойтахтида ал- 
Маъмун даврида яратилган илмий салохият, ундан кей- 
ин тахтга кел ган  халифалар ал-Муътасим, ал-Восих ва 
ал-М утаваккил хукмронликлари чогида хам озми-купми 
давом этиб борди.
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Умуман, ал-Фаргоний я таган  даврда Бавдод халифа- 
лигида илм ий ипотар кулами кенг булиб, унда мавжуд ил
мий ютукугар узлаштирилиб, янги тадк,ик,отлар асосида 
ривожлантирилди ва бойитилди. Чунончи, иккита обсер
ватория кдфилганлиги (бирикчиси Бавдоднинг Шаммосия 
мавзесида, иккинчиси — Дамашк, шахри якрнидаги Кд- 
сийун то гида; иккала обсерватория чдм 828-831 йиллар 
оралигида курилган ва уларнннг фаолиятини уртаосиёлик 
олимлар бошвдрганлар) ва астрономия сохасида катта 
куламда кузатишлар олиб борилганлиги (осмон жисмлари
— Куёш, Ой, сайёралар, юддузлар, 12 бурж хайда Макка 
шахри (К«ибла) нинг координатини аник, б и л и т  кабилар 
хакдца турли илмий хулосалар баён эгилгани), илмий та- 
дкик,отлар учун зарур улчов асбоблари (астролябия, гно
мон ва б .)  ясалганлиги, Ернинг катталигини аникдаш 
буйича улчов ихплари олиб борилганлиги, тадкик^отлар 
асосида чукур илмий асарлар (жумладан "Зиж" лар) ва 
солнома (календар) лар яратилганлиги, хариталар (дунё 
картаси, вилояглар карталари) тузилганлиги, илмий экс- 
педициялар ташкил этилганлиги ва х,-к. кабилар хдкдда ман- 
баларда к^айд этилган. Бу тадк,«к,отларда уртаосиёлик олим
лар, жумладан, Ах*мад ал-Фаргоний фаол иштирок этган- 
лар. Багдод халифалигида IX асрда табиий фанлар билан 
бир кдторда ижтимоий фанлар — тарих, фалсафа, фикх, 
ф илология ва боища йуналишлар хам ривожланди. Тасав- 
вуф таълимотини Хасан ал-Басрий (642-728) мактаби да- 
вом чилари ривожлантирдилар.

М аъм ун  Академиясида ал-Ф аргоний \а м  фаол ижод 
кдлган. Бирок^ Ах^ад ал-Фаргонийнинг х,аёти ва ижоди 
хакдца ёзм а манбаларда маълумотлар жуда оз.

О л и м п  иш гула исми Абул Аббос Ахмад ибн Мухам
мад ибн Касир ал -Ф аргон и й  ш аклида к,айд этилган 
(унинг "Астролябия ясаш %ацида китоб" асарининг Бер
лин кутубхонасида сагуганаётган бир нусхасида Ахмад 
ибн М ухам м ад ибн К асир ал-Ф аргоний деб ёзилган) 
тугилган ва вафот этган йиллари хакдца аник, маълу- 
мот йук;. Унинг исмидаги "ал-Ф аргоний" нисбасидан 
келиб чик,иб Фар гона водийсида тугалиб усган дейиш 
м умкин. Д астлабки таълимни шу ерда олиб, сунгра ал- 
М аъмун М овароуннахр ва Хуросон волийси булиб тур- 
ган ч овд а , уша пайтдаги маъмурий марказ ва йирик илм 
даргохи булмиш  Марв шахрига борган (ал-Маъмун хукм-



дорлиги билан бсжлик, вок.еалар юк;орида к.иск.ача шарх- 
лаб утилди). Х алиф а ал-М аъмун Барцодца тахтга утир- 
ганда, узи Марвда таш кил этган илмий гурухни х,ам уша 
ерга таклиф к^ыади. Улар орасида Ахмад ал-Фарроний 
Хам бор эди. У ниыг "Маъмун Академияси" даги илмий 
фаолиятвдан келиб чикиб, тугилган йили тахминан VIII 
асрнинг охирига гу гр и  келиши анюушнди ва шу сабаб- 
дан, шаргли равиш да 798 йил деб к,абул кдлинди. Жум- 
ладан, Шарк, муаллифларидан Ибн Руста (X аср), Ибн 
ан-Надим (X аср), Абу Райхон Беруний (973-1048), Аб- 
дулвохип ал-М арокаш ий (XII-XIII асрлар), Ибн ал-Кдиф- 
тий (XII-XIII асрлар), Жамолиддин Абул Фараж (1226- 
1286), Холси Х алиф а (XVII аср) асарларида ал-Фарро- 
нийнинт хаёти в а  иж оди хакдца баъзи маълумотлар 
учрайди. Ж умладан, Марокашда турилиб, М исрда яшаб 
ижод этган ал-М арокаш ий "Китоб ал-муъжиб фий (тал- 
хис) ахбор ал-Магриб" ("Магриб халкдари хакдцаги хико- 
ялар баёнига оид аж ойиб китоб") номли тарихий-гео- 
график асарининг охирги, географияга оид кием ид а бу 
Хакда жуда куп китоблар ёзилгани хамда Абу Убайда ал 
Бакрий ал-Андалусий, Ибн Файйоз ал-Андалусий, Ибн 
Хурдодбех ал -Ф орси й , ал-Фарроний ва бопщ аларнинг 
китоблари шулар жумласидандир, дейди. Ал-Фарроний- 
нинг ва<фоти й и л и га  келсак, 861 йили у хал и хаёт экан- 
лиги хавдца ёзма м аълум от бор.

Ана шу кейинги  санага асосланиб, Ахмад ал-Фарго- 
нийнинг илмий ф аолияти  Багдод халифалигида ал-М аъ
мун, ал-М уътасим, ал-В осик ва ал-Мутаваккил хукмрон- 
ликлари даврларига т-угри келади, дейиш мумкин. Дарха- 
к,ик,ат, унинг и см и  ана шу халифалар хукмронликлари 
пайтида ташкил эти л ган  бир кднча илмий тадбирларда 
тилга олинган.

Ахмад ал -Ф ар ко н и й н и н г илмий мероси, аникроги 
унинг к,аламига м ансуб  хозирда маълум саккизта асари 
к,айд этилган. У лариинг кулёзмалари хозирги ва^тда Миср, 
Ирок,, Тунис, М а р о к а ш , Туркия, Х индистон , Э рон, 
Буюк Британия, Г ерм ан и я, Ф ранция, Н идерландия, 
Ирландия, Россия каби жахоннинг турли давлатлари ку- 
тубхоналаридан у р и н  олган. Ал-Фарронийнинг юк,орида 
эслатилган саккизта асарининг номлари куйидагича:

1. "Китоб фий л;аракат ас-самовийа ва жавомиь илм 
ан-нужун” ("С ам овий харакатлар ва умумий астрономия
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китоби"); асар фанда аксари ана ш у ном билан мапщур- 
д и р . Унинг кулёзмалари *ам куп. Бу асар Шарк, ёзма ман- 
баларида яна бир к,анча номлар билан кдйд этилган: 

"Китоб фий усул илм ан-нужул " ("Астрономия асосла- 
ри  китоби"); "Китобал-щйъа ал-фусул ас-сагосин" ("Уттиз 
бобдан иборат астрономия китоби”); "Ал-Фусул мадхал фий 
Мажистий ва хува салосуна фаслан" (Птолемейнинг "Ал- 
магест" асарига мукддцима тарзида ёзилган уттиз боб"); 
"Илал ал-афлок" ("Фалаклар хакдца китоб"); "Таркиб ал- 
аф/гок" ("Фалакларнинг гузилиши"); "Ал-Мажистий" (Ал- 
м агест) — Клавдий П толемейнинг астрономияга оид 
мацщур асари х,акдца; бу асар яна "Илм ал-хдйъа" ("Аст
роном ия") деб хам аталган.

2. " К и т о б  а л - к о м и л  ф и й  с а н ь а  а л - а с т у р л о б ”  ("Астур- 
л о б  ясаш \а щ д а  китоб"); бу асар шунингдек, "Китоб ал- 
ком и л  ал-Фаргоний" ("Ал-Фаргонийнинг мукаммал ки- 
тоби") номи билан хам маълумдир. Кулёзмалари Буюк 
Британия, Германия, Франция ва Эрон кигоб хазинала- 
р и д а  сакланмокца.

3. " К м т о б  а м а л  б и л  а с т у р л о б "  ("Астролябия билан иш- 
л а ш  китоби") кулёзмаси Хиндисгоннинг Рампур шахри 
кутубхонасида.

4. " Ж а д в а .1 а л -  Ф а р ю н и й  " ("Ал-Фаргоний жадваллари") 
кулёзмаси Хнндистоннинг Патна шахри кутубхонасида.

5. " Р и с о л а  ф и й  м а ъ р и ф а  а л - а щ о т  а л л а т и й  я к у н  а л -  

ц а м а р  ф и й х р  ф а в ц  а л - а р з  а в  т а х р п х р  " ("Ойнинг Ер остида 
ва устида булиш вакзларини аникдаш хащ да рисола") 
кулёзмаси К о ^ р а  шахри кутубхонасида.

6 . " Х и с о б  а л - а ц о л и м  а с - с а б ъ а  " ("Егти икдимни хисоб- 
лаш ") кулёзмаси Крхирада.

7. "К и т о б  а м а л  а р - р у х о м о т  " ("Куёш соатини ясаш ки
тоб и ") кулёзмалари Халаб (Сурия) ва Копира (М иср) 
ки тоб  хазиналарида сакданмокда.

8 .  " Т а ь л и л  л и  з и ж  а л - Х о р а з м и й ”  ( "Ал-Хоразмий "Зиж"и- 
нинг назарий карашларини асослащ'), бу асарнинг номини 
А б у  Райхон Беруний "Доирадаги хордаларни ундаги синщ 
чизиклар ёрдамида ани^лаш китоби "асарида эслатиб утган.

ЗКахоннинг турли китоб хазиналарида, шахсий кутуб- 
хоналарда хал и фанда эълон килинмаган асарлар талай- 
ги н а . Улар орасида Ахмад ал-Фаргоний каламига мансуб 
я н г и  асарлар хам булса ажаб эмас.
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Ю ^срида келтирилган руйхатдаги асарлардан хозирча 
фанда машхур ва э н г  куп урганилгани биринчи иккита 
асардир: 1) "Самовий харакатлар ва умумий астрономия 
китоби", 2) "Астурлоб ясаш  хакдда китоб". Куй ид а ушбу 
асарлар хакдца 1диск,ача тухталиб утамиз.

1. ”'Китоб фий л; прокат ас-самовийа ва жавомиъ илм 
ан-нужум" ("Самовий харакатлар ва умумий астрономия 
китоби"). Бу асар у тги з  фасл (боб)дан ташкил топтан ва 
уларнинг баъзиларининг номлари куйидагича: солнома 
(калеадар)лар \ак д д а ; осмоннинг сфериклиги хакдда; Ер- 
нинг ш арсимонлиги хакдда; Ер шарининг осмон сфера- 
сининт марказида ж ойлаш ганлиги хакдда; осмоннинг 
иккита куринма харакати хакдда; "Ернинг обод чораги" 
хакдца; Ернинг катталиги ва етти икдим хакдца; хар бир 
ик/шмдаги мамлакатлар ва шахарлар хакдда; ун икки бурж 
Хакдда; кун ва тун хдкдца; сайёраларнинг шакли ва жой- 
лаш иш  тартиби хакдда; Куёш, Ой ва харакатсиз юлдуз- 
ларнииг харакати хакдда; сайёраларнинг узунлик буйича 
харакати хакдца; сайёралар эпициклларининг катталиги 
Хакдда; осм он ё р и тк д ч л ар и н и н г  айланиш  даврлари 
Хакдда; осмон ёриткдчларининг кенглик буйича харака
ти; харакатсиз юлдузлар хакдда; Ой манзиллари хакдда; 
Ердан сайёралар в а  харакатсиз юлдузларгача булган ма- 
соф алар хакдда; о с м о н  ёри ткд ч лари н и н г катталиги 
хакдца; осмон ёриткдчларининг чикдш , ботиш  ва Ой 
фазалари хакдца; О й  параллакси хакдда; Ой ва Куёш ту- 
тилиши хакдда.

А л-Ф аргонийнинг табиий фанлар сохасидаги бу асари 
кейинги даврларда илм -ф аннинг ушбу сохадаги тарак,ки- 
ёти учун катта ахам ият касб этди. Ундан уз вакддда Абу 
Райхои Беруний х а м  кенг фойдаланган, айрим масала- 
ларни гузатиб, тулдириб узи хам махсус асар ёзган. Беру- 
нийнинг бу асари ф а н д а  "Та^зиб фусул ал-Фартний" ("Ал- 
Фаргоний ёзганларга тузатишлар") номи билан маълум. 
Бирок;, 200 варакдан  иборат хажмдаги ушбу кдмматли 
манба бизгача етиб келмаган.

А л-Ф аргонийнинг мазкур асаридаги бобларга назар 
солинса, унда астроном ия ва географиянинг энг зарур 
масалалари лунда ва  изчил камраб олинганини куфиш 
мумкин. Ж умладан, юнон фани ютукдари, хусусан Клав
дий Птолемейнинг асарлари хам чукур тахлил этилган, 
асосим ф икрлар ривож лантирилган  ва уз даври фани

п



ютукдаридан келиб чик^б галайгина янгиликлар билан 
бойитилган. Шу сабабдан булса керак:, бу асар Европада 
кахта шухрат тоиди. 1145 йили Иоанн Севильский ва 1175 
й и ли  Герард Кремонский уни лотин тилига таржима к,ил- 
дилар. Бу таржималар кейинги асрларда Европада кенг 
таркдлди, бир неча бор кбайта нашр этилди ва астроно- 
м иядан асосий дарслик вазифасини угади. Асарнинг Ок
сфорд кутубхонаси кулёзмаси асосида арабча матни, унинг 
лотинча таржимаси билан бирга 1669 йили голландиялик 
шаркдгунос Якоб Голи томонидан Амстердамда чоп этил- 
ган и  хам маълум.

2. "Китоб ал-комил фий санъа ал-астурлоб" ("Астур- 
л о б  ясаш хакдда китоб"). Асар етги к,исм (анво) дан ибо- 
рат : геометрияга оид масалалар, асосан, шарсимон юза- 
н и  тур л  и проекдиялар воситасида текис юзага тушириш 
хакдоа; астролябиянинг хар хил шаклларда булиши са- 
баблари; астролябиянинг текис юзасида айлананинг кат- 
талигини аникдаш; жадваллар чизиш ва уларда зарур нар- 
саларни  ифода этиш; шимолга йунадтирилган астроля
б и я  хакдда; жанубга йуналтирилган астролябия хасида; 
астролябия ясашдаги туря и муаммолар.

Ал-Фаргоний асарларининг турли мамлакатлар кутуб- 
хоналаридан кенг урин олганлиги, уларнинг кднчалик 
к е н г  тарк,алганлигини курсатади. Унинг илмий меросига 
о и д  тадк^кртларга назар ташлайдиган булсак, уни жахрн 
илм ий  жамоатчилиги мунтазам урганиб келаётгани хакдца 
хул  оса чикариш мумкин.

Бирок,, Ахмад ал-Фаргонийнинг илмий меросини урга- 
н и ш , нашр этиш буйича галайгина ишлар хали олдинда 
ва улар уз тадкдкртчиларини кутмокда. Чунки, унинг ас- 
троном ияга оид асарининг нашри ва лотинча таржима- 
ларидан  тапщари, к,олган бирорта асари хал и илмий асосда 
н аш р  этилганича йук; ва таржима хам кдлинмаган.

Ушбу рисолада ал-Фарроний илмий меросини баён 
кд л и ш  жараёнкда унинг фаолияти кечган Бардод хали- 
ф алигида, хусусан, VIII асрнинг иккинчи ярми — IX аср 
дазом ида олиб борилган илмий тащикртларга озми-купми 
тухталиб утамиз. Зеро, ана шу даврда турли со^аларда 
куплаб олимлар ижод этганлар.

Ал-Ф аргоний билан бир даврда яша.6 ижод этган урта- 
оси ёли к  олимлардан айримлари хакдаа бир оз кенгрок, 
ш ар х  бериб утамиз.

12



Мухаммад ибн М усо ал-Хоразмий (тахм. 783-850 йил- 
лар), хоразмлик м аш хур  олим. Х ал и ф а  ал-М аъмун дав- 
рвда "Байт ул-^икма " (ёки "М аъмун Академияси") ни 
бошк;арган, жуда куп и лм ий  иш ларга  ра^барлик к.илган. 
Европада унинг "Ая-Л'оразмий" нисбасидан "алгоритм" 
ва "Ал-жа5р в а-л -мук о  бал <з" ас ар и  номидан "алгебра" ата- 
малари х>осил к,илиниб ф анга киритилган . М атематика, 
астрономия, географ и я ва тарих сох,аларида асарлар ёзиб 
»^олдирган; Шарк, гео гр аф и я  ф ан и н и н г  асосчиси.

Ах,мад ибн Абдулле», ал-Марвазий (тахм. 770-870 йил- 
лар), фанда Хабаш а л -Х а с и б  и с м и  билан м аш ^рдир . 
"Маъмун Академияси”  да иш лаган; астрономик тадк^кот- 
ларда, Ер меридиани ёйининг б и р  градусини улчаш ка- 
биларда иш тирок этган . М атем атика, астрономия, ас
трономик асбоблар я с а ш , географ ия сох;алари буйича 
асарлар ёзган. Тригон ометрияга тангенс ва котангенс ту- 
шунчаларини киритган .

Унинг угли Абу Ж а ъ ф а р  и б н  Х абаш  ^ам астроном 
булган, астрономик асбоб л ар  ясаган ; астролябия *ак;ида 
рисолалар ёзган.

Холид ибн Абдулмалик ал-М арваррудий (IX аернинг 1- 
ярми), уртаосиёлик о л и м , "М аъмун Академияси" да иш 
лаган. Астрономик тадк,ик,отларда, жумладан, "Маъмун 
зижи"ни тузишда кдтнаш ган, астроном ик асбоб ясаган. 
Бу \акда Беруний "Геодезия" асарида Холид ибн Абдул
малик ал-М арваррудий халифа ал-М аъм ун топширигига 
кура Дамашк, як^н и д аги  Дайр М уррон  тогида улкан де- 
ворий квадрант ясагаи и  ва унга тегиш ли ж щ озлар урна- 
тиб астрономик ташдиифт олиб б орган и  х;ак,ида хабар бе~ 
ради (бу \акда кейинрок, яна тухталамиз).

Холид ал-М арваррудийнинг угиллари Мухаммад ал- 
Марваррудий (IX аср ) ва Умар ал-М арваррудий хам аст
роном олимлар булганлар, шу сохдда асарлар ёзганлар.

Аббос ал-Жавх,арнй Форобий (IX  аернинг 1-ярми), 
уртаосиёлик олим, "М аъ м у н  Алсадемияси"да ишлаган; 
астрономик тадк;ик;от-парда иш тирок этган. Геометрия ва 
астрономия сох,аларига оид асарлар ёзган. "Маъмун зижи '1ни 
тузишда к^атнашган.

Абу Абдуллох, Мухаммад ибн Исо ал-Мо̂ оний (ваф. тахм. 
880 йил), уртаосиёлик олим, Бардоддаги астрономияга 
оид тадк,ицотларда, ж ум ладан , Куёш  ва Ой тутилишла- 
рини кузатишда и ш ти р о к  этган.
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Лбу Маъшар Жаъфар ибн Мухаммад ибн Умар ал-Бал-
хлй (тахм. 786-886 йиллар), Балхда тугилиб, Бавдодда яшаб 
и ж од  этгаи машхур иунажжим, астрологияга о ид к^атор 
й и р и к  асарлар муаллифи.

Ал-Фазл ас-Сарахсий (770—818 йиллар), уртаосиёлик 
о л и м , халифа ал-М аъмуннинг вазири, уз даврининг етук 
мунажжимл булган.

Абул Аббос Ахмад ибн Мухаммад ибн Марвон ас-Са
рахсий (ваф. 899), фанда купрож, Ахмад ибн ат-Таййиб 
н о м и  билан машхур булган. Бавдодда яшаб, укиб, ижод 
эт га н , математика, астрономия, фалсафа, гиб илмлари 
сохдларига оид асарлар ёзган; машхур крмусий олим Яъ*уб 
а л -  Киндийнинг шогирдларидан.

Мухаммад ибн Мусо ибн Шокир ал-Хоразннй (ваф. 873 
й и л ). Мусо ибн Ш окир вафот этганда, унданучта ёш улш  
к^олади. Халифа ал-М аъмун уларни уз Академиясида 
ук,итиб, тарбиялайди. Натижада, учала ака-ука хам уз дав
р и н и н г  таник^и олимлари були5 етишадилар. Мухаммад 
и б н  Мусо ибн Ш окир астрономия, геометрия, мантик, 
сохаларида ижод хилган. Ахмад ибн Мусо ибн Ш окир 
астроном ия ва математикадан гашк;ари механика соха- 
с и д а  хам йирик олим саналган; Хасан ибн Мусо ибн 
Ш о к и р  математика сохасида мутахассис булган. Улар 
ку п ги н а  асарларини биргаликда ёзиб, уларда муаллиф- 
н и н г  исми урнига "Мусо ибн Ш окир угиллари” деб ёз- 
ган лар . Мухаммад ибн Мусо ибн Ш окир илмий асарлар 
ё зи ш  билан бир кдторда, илмий экспедицияща хам к,ат- 
н аш ган . Г ал шундаки, халифа ал-Муътасим Курьони Ка- 
р и м д а  (Каэф сураси, 18-сура) "Асхоби Кахф" хакида ёзил- 
ганларнинг хакикатлнгини англаб етиш мак,садида, Му
хам м ад  ион Мусо иЬн Ш окир Оошчилигида Кичик Осиёга 
и л м и й  экспедиция жунатади. Б у  экспедиция тафсилоти 
и б н  Хурдодбехнинг (820-912 йиллар) "Масолик ал-мамо- 
угик'ъъ Абу Райхон Берунийнинг "Ал-осор ал-боция ан ал- 
**урун ал-хтия” ("Кддимги халкдардан к;олган ёдгорлик- 
л ар ") асарларида берилган.

Ал-Ф аргонийнинг илмий меросидан ва 5фта асрлар 
м уаллиф лари  ёзиб цолдирган лавхалар асосида хулоса 
к,иладиган булсак, унинг Бавдод халифалигида олиб бо- 
р и л ган  илмий тадки^отларда фаол иштирок этганлиги 
?^амда табиий фанлардан астрономия, география, геоде
з и я , гидрология кабн сохаларнинг ривожланишига сал-
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мсиуш х,исса куш ганлиги  м аълум  булади. Куйида Бавдод 
халифалигида мазкур сох^аларда олиб борилган баъзи 
ишларга тухталиб утамиз.

Астрономия. А л-Ф аргоний узининг астрономияга о ид 
асосий асари "Китоб фий з,аракат ас-самовийа ва жаво- 
миъ илм ан-нужум" да унта даврдаги астрономия фани 
олдига куйилган мухим талабларни к,амраб олган. Чунон- 
чи, космик 4>азо хакидаги тасаввурда осмон тушунчаси 
ётгак ва уни с ф е р а  (хамма нукгалари бир марказдан ба- 
равар узок^ихда ж ойлаш ган сирт) шаклида ва Ер шари 
ана т у  сф еранинг м арказида деб билганлар (геоцентрик 
назария). Т абиийки , косм и к  фазо — осмон сфераси де- 
ганда, ундан у р и н  олган ж исм лар — ёриткичлар хам эъти- 
борга олинган ; биринчи навбатда Куёш ва Ой, сунгра 
бошкд сайёралар ва юлдузлар. Астрономик кузатувлар асо- 
сида осмон ёритк,ичлари хак.ида маълумот тупланган, 
илмий тахлил килинган, сунгра маълумотлар махсус даф- 
тарларда кдйд. этиб борилган ва уларнинг мукаммал шак- 
лдагисини "зиж"деб атаганлар (бу хакда яна тухталиб уга- 
миз). Ушбу кузатувларда о с м о н  ёритк,ичларининг катта- 
лиги, харакати, чикиш и в а  ботиши х;ак,ида маълумотлар 
туплаб борилган. Ер шари учун энг мухим ёритк^члар — 
Куёш ва Ой х^олатига алохида эътибор берилган. Илмий 
тадкркртлардан К уёш нинг холати, Ой ва Куёш тутили- 
ши, Ой м анзиллари ва ф азолари  каби тушунчалар урин 
олган эди. К у ёш  системасидаги сайёралар астрономик 
кузатувларда а н ч а  яхши урганилган: сайёраларнинг шак- 
ли, ж ойлаш иш и, харакати  хак,ида маълумотлар йигил- 
ган, илмий хулосалар баён  кдлинган. Юлдузлар масала- 
сида эса, х ф  акатдаги ва х,аракатсиз юлдузлар деган ту- 
шунча мавж уд булган. А строном ик кузатувлар асосида 
амалиёт учун зарур хулосалар хам к^илинган. Жумладан, 
йил щ соб и н и  олиб б о р и т , бахорги ва кузги тенгкунлик- 
ларии белгилаш  ва шу асо сд а  солнома ( календар)лар 
яратиш; ун и к к и  бурж туш унчаси; океан сувининг цалк,- 
ишн ва цайтиш ининг Ой холати билан боклик^иги, ос
мон ёритхичлари холатининг инсон мижозига таъсири 
(астрология) в а  х к-

А строномик тадк;ик,отлар ёрдамида Ер хакдда хам анча 
маълумот о л и н ган  (Е р н и н г  ш акли, катталиги, космик 
фазодаги урн и ,  энг катта о ги ш  бурчаги — осмон эквато- 
рининг эклиптика билан кесиш иш  бурчагини аникдаш,
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и кд и м лар  чегараларини белгнлаш, Ердан бошк,а сайёра- 
лар ва юлдузларгача булган масофа), астрономик куза- 
тиш лар ва улчовлар ёрдамида ша^арларнинг геоф аф ик 
кен гл и ги  ва узуш икларини аникдаш ва х.к. Бардод хали- 
фалиги целом  давлати булганлиги сабабли, мусулмонлар 
учун мукдддас ш а\ар хисобланмиш М акканинг геогра
ф ик у рн и н и  аник; белгилаш ва халифаликнинг турли ша- 
Харларидан туриб Киблани, аникроги унинг шу шахар- 
даги азим утини туври топиш масалалари жуда му^им эди.

Ю к,орида сана5 утилган масалаларнинг деярли барча- 
си ал-Ф аргоний  асарларидан урин олган. Жумладан, Абу 
Райхон Ъерунийнинг "Геодезия" асарида Маъмун даври- 
да энг к а тга  ориш бурчаги аникдангани \ак^ща батафсил 
ш арх берилган.

Х алиф а ал-Маъмун топш ирига билан сарой астроном- 
ларидан  Яхё ибн Абу М ансур Багдоднинг Ш аммосия 
м авзесида улчов исшлари олиб борган. Бу ишларни Му
хаммад и б н  Мусо ал-Хоразмий бошкдриб турган. Шунда 
эн г  к а т г а  ориш 79°6‘, энг кичик огаш  32°0‘, уларнинг 
ай и р м аси  47°6‘ ва унинг ярми 23°33‘ дан иборат булган. 
Орадан б и р  йил утгач, такрор улчовлар натижасида бу 
рак^м 23°35‘ га тенг чиккан.

Улчовлар натижаси халифа ал-Маъмунни кдноатлантар- 
м аганлиги сабабли у Холид ибн Абдулмалик ал-Марварру- 
дийга Да.машкда худци шундай кузатув ишлари олиб бо- 
риш ни гопширган. Марваррудий топширик^а биноан Да- 
машк, як^тнидаги Дайр Муррон тогида деворий квадрантдан 
иборат улчов асбоби куриб, унда бир йил давомида Куёш 
Харакатини кузатгаи ва 23°34127и натижага эришган. Бу улчов
лар бевослта илмий-амалий ахамиятга эга булиб, шу йусинда 
ш ахарларнинг координаталари хам аникданган.

А строиом ияга о ид масалалардан яна бири, аникроги 
Куёш  тури ш и  билан боглик, холатлар ва Куёшнинг 12 
буржда булиш и хак.ида ал-Фаргоний шундай ёзади:

"К уёш  тенгкуктиклар нукдаларида турган чогда, яъни 
Хамал бош ланиш и ва М езоя бошланишида булганида 
бутун Е р  юзида кун ва тун генгдир, зеро бу кун Куёш 
осмон эюваторини кесиб утади ва уфьдни икки тенг булакка 
булади... Куёш Саратон буржига кирганда (шимолий кут- 
бда) кун йигирматурт соатга тенгдир ва тун йукдир; ак- 
синча, К уёш  Жадий буржига кирганда (шимолий кугб- 
да) тун йигирм а турт соатга тенгдир ва кундуз булмайди...
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Кугб баландлиги туксон градусга тенг ва у зенит би- 
лан  мое тушса, у ер д а  осмон экватори доираси уфк, до- 
ирасига тенглаш ади. Бу \олатда осмон гумбазининг ай- 
ланиш н горизонтга параллель боради ва Ер юзида о с 
м он эк в а т о р и н и н г  ш им олий  ярм и куриниб туради, 
жанубий ярми эса, аксинча, куринмайди. У ерда бир йил 
бир кеча-кундузга баробар , яъни олти ой кун ва олти ой 
тун булади...

Эклиптиканинг урта доираси, узининг гарбдан шарцк,а 
йуналишдаги х,аракати билан Кутбни ураб олади; у ун 
икки цисмга булинган ва уларни Зодиак белгилари (12 
бурждан \а р  бирининг белгиси) дейдилар".

Ушбу мисоллардан ва ал-Ф аргонийнинг астрономия- 
га оид асарининг м азмунидан хулоса кдладиган булсак, 
Багдод халифалигида астрономия со\асидаги билимларга 
кагга эътибор берилганлиги, борлик, х,ак,ида, осмон ёрит- 
к,ичларининг холати, Ердан бошкд сайёраларгача булган 
масофалар хасида ф и к р  юритилганлиги, Ернинг коинот- 
даги бошкр ёриткичлар билан узвийлиги, ёриткичлар \apa- 
кати ва улардаги к,онуниятларни аниклаш каби чукур 
илмий масалаларга эътибор берилганлиги маълум булади. 
Бу масалаларнинг ак сар и  х,озирги илмий кузатувларда \ам  
уз мав*,еини йук,отмаган.

География. Ернинг шакли ва коинотдаги урни. "Маъмун 
Академияси” да Е рнинг шакли, яъни унинг шарсимон- 
лиги \ак,идаги туцгунча мукаммал жорий эди. Ал-Фарро- 
ний хдм бунга аник, далиллар келтиради; чунончи, айнан 
бир хил юлдузларнинг турли вак,тда намоён булиши, Куёш 
ва Ой гутилиш ининг бир вак,нинг узида Ернинг турли 
к^смларида кузатилиш и ва \.к .

Ернинг катталиги масаласида "Маъмун Академияси" да 
бевосита амалий и т л а р  бажарилгани ва уларда ал-Фарго- 
ний ^ам ииггирок этган и  маълум; Ал-Фаргоний юкррида 
зикр этилган асарида "Ернинг катталиги ва етти икдим 
Хакдца'' сарлав^а остида бу масалага оид махсус бир боб 
ажратган. Бу \акда Берунийнинг "Крнуни Масъудий" аса
рида \ам  батафсил ёзилган. Унда к,айд этилишича, хали
фа ал-Маъмун ю н он  олимлари асарларида бир градус 500 
стадий га (1 стадий — 184, 47 м) тенг, деган маълумотни 
ук,ийди. Уларнинг китоблари таржималаридан бу улчам 
х,акдда аник, бир маълумот ололмагач, Ер меридианининг 
бир градусини ан и кд аш  мак,садида, илмий экспедиция
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таш кил к,илиш ва уни астрономлар, ер улчовчи (геоде- 
зистлар ва хизматкор (иардикор) лар билан таъминлаб, 
улчов асбобларнни мухайё к,илиш ва улчаш учун жой тан- 
л а ш  \акдца буйрик беради.

Бу ишлар учун Мосул вилоятида Синжор шахри як,ини- 
даги  даштни иаъкул деб топадилар. Бу жой пойтахт Баг- 
доддан 12 фарсах, Сомарродан 43 фарсах узокдикда, 35-36 
градус оралигида эди. Улчов натижасида Ер айланасининг 
б и р  градусини 56 миляга тенг, деб гопадилар. Бу ракдмни 
километрда ифодалаганда Ернинг меридиан буйлаб кат- 
талиги 40252 километрни ташкил этган булади; х,озирги 
улчовда яхлит хисобда 40000 км. Агар уша пайтдаги улчов 
асбобларининг нисбатан соддалигн хисобга олинса, ора- 
д аги  ф арк унчалик катта хато эмаслиги куринади.

Абу Райхон Беруний бу улчов хакида икки хил маълу- 
м о т  мавжудлигини к,айд этган: бири — Хабаш ал-Хасиб 
зиж ида (56 миля) ва иккинчиси ал-Фаргонийнинг "М аз- 
к у р  (56) миляга ян а  (милянинг) учдан икки к^исмича 
(микдор) кушнлган”, — деб ёзганидир. Бундан маълум 
буладики, юк,орида кдйд этилган икки гурух олимлар то- 
м онидан  йиим ган  маълумотларни Хабаш ал-Хасиб (би- 
р и н ч и  гурух буйича) ва Ахмад ал-Ф аргоний (иккинчи 
гурух буйича) тахдил к^илганлар ва шу асосда илмий ху- 
л о с а  берганлар.

Абу Райхон Беруний "Геодезия'' китобида бу иккала 
улчовдан кдй бири аникрокдигини текшириш, яъни кайта 
улчаш  ишлари олиб бориш учун унда имкон йукдигини 
айтиб , афсусланади. Лекин, шу билан бирга, ал-Фарго - 
н и й  ёзган рацам тугрилигини тасдаклаб, исботи учун бир 
Катор далиллар келтиради хамда ушбу йуналишдаги ке- 
йинги  тадкикоглар учун зарур материал булар, деган мак- 
садца мазкур асарда Хабаш ал-Хасиб ва ал-Ф аргоний 
маълумотларини битта жадвал тарзида беради.

А л-Ф аргоний нафакат Ернинг катталиги, балки бош - 
ка  ёриткичларнинг кагталиги хакида хам фикр ю ри- 
т и б , "Ёриткичларнинг ярм и  кузга жуда кичик кузгал- 
м а с  юлдузларга ухшаб куринса-да, лекин аслида улар 
улчам  жихатдан Ердан катта. Э нг кичик юлдузлар эса 
осм он д а  бамисоли нукгалардек куринади; Ернинг ж ис- 
м и  ана шу мнтти юлдузлардан дам  кичикдир", — деб 
ёзади . Куёш снстемасидаги сайёраларнинг улчами хакида 
мулохаза кил ганда, ал-Фаргоний юнон олими Клавдий
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П тслем ейнинг бу борадаги маълумотларини анчагина 
тулдирганиниыг шох,иди буламиз. У, жумладан, шундай 
ёзади: "Птолемей Куёш ва О йнинг улчами хакдда суз юри- 
тиш б илангина чекланиб  к,олди ва бошка ёриткичлар 
тутрисида эслатгани йук,. Б ун и  аникдаш жуда осон ва худди 
Куёш ва Ой улчам и н и  аникдаш га ухшашдир...

Сузсиз, оламдаги ( К у ё т  системасида) энг катта жисм
— бу Куёш дир; иккинчи уринда — ун бешта энг катта 
Харакатсиз ю лдузлар; учинчи — Муштарий (Ю питер); 
туртинчи — Зухал  (Сатурн); бешинчи крлган харакатсиз 
юлдузлар, дараж асига к,араб; олтинчи — Миррих (Марс); 
еттннчи — Ер; саккизинчи — Зухро (Венера); тугудизин- 
чи — Ой, ун и н ч и  — Уторуд (Меркурий)".

Ернинг катталигини аникдаш  жуда мухим масалалар- 
дан саналган. Б у н д а  Е рнинг улчами х,ак,ида тасаввур хосил 
килиш билан бир к,аторда, географик карталар тузиш, 
мамлакатлар в а  ш ахарларнинг узок.-як.инлигини белги- 
лаш, айник,са, хагщаро савдо  алок,аларини ривожланти- 
рищда жуда зар у р  булган. "Маъмун Академияси" олимла- 
ри биргаликда, х,амфикр в а  хаммаслак булиб ишлаганлар. 
Масалан, ал-Ф аргоний  у зи н и н г "Фий санъат ал-астур- 
лоб би-л-у,андаса " асарида М ухаммад ибн Мусо ал-Хораз- 
мийнинг "Зю к"идан лавхалар беради.

Ал-Ф аргоний яшаган даврда Бавдод халифалигида олиб 
борилган географ ик тадк.икртларнинг натижалари олим- 
лар том онидан ёзилган асарларда, тузилган карталар ва 
атласларда уз ифодасини топди. Мухаммад ибн Мусо ал- 
Х оразмийнинг "Китоб сурат ал-арз" ("Ер суратининг ки- 
тоби”) бунга ёрк ,ин  мисолдир. Ал-Фаргонийнинг юк,ори- 
да тавсифлаб утилган астроном ияга оид асарида хам бир 
нечта боб географ ик мавзуларга багишланган.

Астрономик асарлар и ч и д а  асосийси "Зиж"лар булган. 
Багдод халиф алигида э н г  мукаммал "Зиж" халифа ал- 
Маъмун даврида М ухаммад ибн Мусо ал-Хоразмий бош- 
чилигида тузилган (тахм. 840 йил). Маъмун давридаги об- 
серваторияларда аникданган географик координаталар ана 
шу "Зиж" да у з  иф одасини  топган эди. Унинг тула номи 
"Аз-Зиж ал-МГаъмуни ли-л-мумтах,он" ("Текшириб чик,ил- 
ган Маъмун зи ж и ") булиб, к,иск,ача "Маъмун зижи" ёки 
"Ал-Хоразмий зижи" хам дейиш ган. "Маъмун зижи" биз- 
нинг даврим изгача сакданм аган, бирок, унинг мазмуни 
ал-Хоразмий *'3иж"ида ва ал-Ф аргонийнинг юкррида эс-
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латилгаы  астрономияга о ид машхур асарида уз ифодаси- 
ни топгандир (хусусан жойларнинг етги икдимга булиб 
жойлаигтирилиши). "Зиж"лардан астрономик улчовлар на- 
тиж алари , йил хисобига оид маълумотлар, турли мате
матик мсасалалар, геоф аф ик маълумоглар жадваллар тар- 
зида у р и н  олган. Ал-Фаргоний каламита мансуб асарлардан 
бири х а м  "Зиж" услубида тузилган ва "Жадвал ал-Фарро- 
ний" д е б  аталади. Бундан тацщари ал-Фаргоний бир аса- 
рица "Ал-Хоразмий "зижи "ни тахдил кдлгани маълум ва 
бу х а к д а  Беруний хабар беради.

Х алиф а ал-М аъмун салтанатида олимлар олиб борган 
а с ф о н о м и к  ва географик тащ икртлар асосида дунё кар- 
таси тузилгани хам маълум. Бу картани тузишда юнон 
олим лари  М арин Тир (Суриянинг Тир шахрида яшаб ижод 
этган) в а  Клавдий Птолемей асарларндаги дунё харита- 
лари а с о с  булиб хизмат кдлган булса-да, унга илмий тад- 
к д а о тл а р  асосида жуда куп янги маълумотлар хам илова 
к д л и н ган  эди. Маъмун дунё картаси X асрда хам мавжуд 
эди. Ч у н к и  араб геоф аф и ал-Масъудий (X аср) Марин 
дунё картасини  уз вактида чизилган Маъмун дунё карта
си б и л а н  кзиёслаганиии ва Маъмун картаси хар томонла- 
ма и л м и й  ва афзал чизилганлигини гаъкидлайди.

А л-Ф аргонийнннг мавжуд асарларида геоф аф ик кар- 
талар к,айд этилмаган булса-да, унинг юк;орида тавсиф- 
ланган ’’Маъмун дунё картаси"ни тузишда фаол ишти- 
рок  этган и  аник, ва узи хам карта тузган булиши мумкин. 
Чунки "Маъмун картаси" учун асос булиб хизмат к;илган 
"Маъмун зижи"ни тузиш да ал-Ф арроний хатнаш гани 
ю х о р и д а  айтиб утидци. Ш унингдек, унинг асф оном ия- 
га оид машхур асарида "Хар бир икдимдаги мамлакат- 
лар ва шахарлар х^акдца” сарлавхаси остида махсус боб 
берилганлиги  хамда "Етти и^лимни" хисоблаш номли 
алохида бир асар хам ёзганлиги ушбу хулоса учун далил 
була олади . Етти икдим тушугнчаси, ал-Ф аргоний даври- 
даги и л м и й  мухитда кенг тарк,алган геоф аф и к  тушунча 
булган. Умуман, "Етти и%лим" деган ибора геоф аф ик 
ту ш у н ч а  булиб, Ернинг табиий, сиёсий ва маъмурий 
булиниш лари тарихи билан боыикдир. Бу хакда Абу Рай- 
Хон Б ерун и й  асарларида анчагина тафсилотлар мавжуд. 
У нинг ёзиш ича, щ ндлар Ерни тук,хиз булакка — кон- 
даларга так;симлаганлар. Кадимги эронликлар эса Ерни 
етги кдсм га булганлар, хар бир щ смни "кишвар" деб ата-
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ганлар. Беруний Ерни сиёсий-маъмурий асосда етги киш- 
варта булинганини ва ю нонлардаги етги икдимга булиш 
бундан фарк, к,илишини таъкидлаб утади. "Улар (юнон- 
лар) одам яш айдиган ерни аникрок, булган (кеча ва кун- 
дуз орасидаги )  ихтилофга мувофик, бир-бирига параллель 
булхан чизик/ i a p  билан етги  икдимга булганлар. У чизик,- 
лар М аш рикда маъмур ерларнинг энг узогидан тортиб 
Матрибнинг охирига боради. Улар биринчи икдимнинг 
уртасидан бош лаб энг узуни ун уч соат буладиган ёз куни, 
иккннчи икдим нинг уртасини энг узуни ун уч ярим соат 
буладиган ёзнинг кун ига илаш тирдилар. Шундай килиб, 
икдимнинг уртаси н и  яри м  соатдан ошириб бориб, энг 
узуни 16 соат буладиган ё з  кунига илаштирдилар", — деб 
ёзади Беруний "Геодезия" асарида.

Хуриниб турибдики , ю н он л ар  Ерни астрономик ус- 
лубда, яъни К ^ ё ш  нурларининг Ерга тушиши асосида етги 
икдимга булганлар ва уларнинг чегаралари ёз куни ярим 
соатдан фарк, к^ладиган ж ойдан утган. Ушбу тарзда булиш 
хозирги зам он  география ф анида мавжуд географик зо- 
налар туш унчасига мазмунан бир мунча як^ндир. Уму- 
май, "ицлим"с у зи  юнонча "клима"сузидан олинган булиб, 
ер юзасининт куёш нурларига нисбатан к,иялиги, деган 
маънони англатади.

Шарк, гео граф иясида ю н о н  фанидаги "етти икдим" 
тушунчаси кдбул килинган булса-да, унга бир мунча аник;- 
ликлар кирихилди ва у м азм унан бойитилди.

Урта асрда дунёнинг о б о д  кисми ана шу етти икдим 
доирасида ж ойлаш ган деб тушунилган.

.Ахмад ал-Ф аргоний хам  шахарлар ва мамлакатларни 
етти икдимга булиб берган. У нинг етги икдимга багаш - 
ланган "Хисоб ал-ацолим ас-сабъа" ("Етти икдимни аник;- 
лаш") номли махсус асари  хам бор. Узига хос томони: 
ал-Ф аргоний шздарларни ва вилоятларни шаркдан Fap6 - 
га йуналищца тавсиф лаган, вахоланки, купчилик олим- 
лар (ж ум ладан , ал -Х оразм ий  ва Беруний хам) бундай 
тавсифни гарбдан  бош лаганлар. Ал-Ф аргоний асарида 
шахарлар ва м ам лакатларнинг етги икдим тартибидаги 
тавсифи куйидагичадир ( М арказий  Осиё мисолида):

Туртинчи икдим ш ар к д ан  бош ланади ва Тибетдан, 
сунгра Х уросондан утадики , бунда Хужанд, Усрушана, 
Фаргона, С ам арканд, Балх, Бухоро, Хирот, Амуя, М ар- 
варруд, М ар в , Сарахс, Т у е , Н иш опур шахарлари бор.
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Ундан с у н г  Ж уржон, Кумис, Табаристон, Дамованд, 
Кдзвин, Дайлам, Рай, Исфах,ондан утади.

Бешинчи иксиям шаркда Яъжуж мамлакатидан бошла- 
нади, сутнг Хуросоннинг шимолидан утади, унда Гароз 
ша)фи —  савдогарлар шахри бор, Навокат, Хоразм, И с- 
фижоб (С айрам ), Турарбанд (Утрор — ^озирги Арис) ва 
О зарбайж он, Армания вилояти, Бардаъа, Нашава (Нах- 
чивон) ш а\арл ар  бор.

Олтиичн ик^им шаркдан бошланади ва Яъжуж мамла
катидан утади, сунг Хазар мамлакатидан (Ш имолий Кав
каз ва К уйи  Волгабуйи), Журжон (Каспий) денгизининг 
уртасидан  кесиб угади ва Руи (Византия) мамлакатигача 
боради.

Еттшгчи иклим шаркда Яъжуж мамлакатининг шимо
лидан бош ланади сунг туркий мамлакатлардан утади, сунг 
Ж уржон денгизининг шимолидан утади ва сакдаблар (сла- 
вянлар) мамлакатидан утади ва Fap6 денгизи (Атланти
ка океанн)да тугамди.

Бавдод  халифалигида, хусусан, "Маъмун Академияси"- 
да кенг куламда илмий ишлар олиб борилганлиги, габи- 
ийки , турл и  c o la ra  оид асбоб-ускуналар, курилмалар 
булишинси так.030 этарди. Масалан, осмон жисмларини 
кузатиш да астрономик кузатув ва улчов асбоблари лозим 
булган, уларни кддим юнон олимлари х,ам, Ш арк олим- 
лари \ а м  куллаганлар. Халифа ал-М аъмун топшириги 
билан Багдодда ва Дамашк; як^инида курилган астроно
м ик обсерваторияларда талайгина кузатув ва улчов ас
боблари мавжуд булган: астролябия (астурлоб), армил- 
ляр с ф е р а  (зот-ало-х,алк,а), трикветр (зог аш-шуубатайн), 
квадрант (рубъи мужиб; рубъи дойра) ва х,.к.

Квадрант. Дамашк, оОсервагориясидаги квадрант \акдаа 
ушбу рисолада олдинрок, эслатиб утидди. Квадрант дои- 
ранинг туртдан бир булагидан иборат булиб, градус ва 
м и н у тл ар  билан ш трихланган; унинг ёрдамида осмон 
ёриткичлгарининг уфкдан баландлиги ва оралик; бурчак 
масофа аникданган. Бу улчов асбобидан Абу Райхрн Бе- 
руний К уёш нинг туш пайтидаги баландлигини аникдаш- 
да ф ойдаланган.

Астролябия. Астрономик улчов асбоблари ичида энг ма- 
хщури астролябия (астурлоб) булган. Астролябияда Ер 
юзидаги бирор нук^га (жой)нинг азимутини белгилаш ва 
гео гр аф и к  координаталарини аникдаш, вак,тни билиш,
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юлдузларнинг чикдеш ва ботиш пайтларини хдсоблаш каби 
к,атор илмий-амалий масалалар *ал этилган. Энг оддий 
астролябия градусларга булинган дойра, ч и з р и ч  ва ви- 
зирловчи диоптрдан ташкил топган.

йслом оламида биринчи булиб астролябия ясаган олим 
Абу Ис̂ ок, ал-Фазорийдир (вафоти тахм. 777 йил). Ундан 
суиг Ах,мад ал-Марвазий хдм астролябия ихтиро килгани 
матлум. Астролябия ал-Фарронийнинг ёзма меросида х,ам 
кеиг акс этган, аникроги, \озирча маълум саккизта аса- 
радан иккитаси астролябия тавсифидан иборатдир ва бу 
х,авда юкррида айтиб утилди. Мухаммад ибн Мусо ал-Хо- 
размий \ам астролябия а̂кдда иккита асар ёзган: " К и т о б  

а м а л  а л - а с т у р л о б "  ("Астролябиянинг тузилиши \ак,ида 
юггоб"), " К и т о б  а л - а м а л  б и л  а с т у р л о б о т " ("Астролябиялар 
билан ишлаш к,оидалари китоби"). Абу Рай\он Беруний- 
нинг " А т - т а ф ^ и м "  китобининг бир боби (етгинчи боб) 
хдм астролябияга бакишланган ва унда астролябиянинг 
тузилиши, у билан ишлаш, унинг геометрияда ишлатили- 
ши муфассал баён этилган.

Беруний ушбу асарида: " А с т у р л о б  (астролябия) — бу 
юыонча суз, уларнинг (талаффузида) "астролабон", (маъ- 
носи) юлдузларнинг ойнаси демакдир. Бу асбоб ёрдами- 
да вак̂ ни осон ва тугри аникдайдилар, кун ва туннинг 
канча к,исми к^олганини биладилар ва бошк,а яна купгина 
масалаларни \ал к,иладилар", — деб ёзади. У астролябия
нинг геометриядаги хизматини амалиёт билан боглик, бир 
кднча мисолларда (дарёнинг кенглигини ва Ер юзида 
масофаларни аникдаш, кудукдарнинг чукурлигини, ми- 
норалар ва деворлар баландлигини билиш) шархдаб бер- 
ган.

Маълум буладики, астролябия нафак,ат астрономия - 
да, балки геометрия ва геодезия со̂ аларида х,ам кулла- 
нилган. Уни Беруний "Геодезия" асарида тавсифлагани 
хдибежиз эмас.

Улчов ишларида гномондан х,ам фойдаланганлар. Гно
мон к,адимги юнон фан ид а хдм маълум эди. Бу одатда 
теше майдонга урнатилган тик устунчадан иборат булиб, 
ундан тушган соянинг узунлиги ва йуналишига к,араб 
К^ёшнинг уфкдан баландлигини ва азимутини аникдаш 
мумкин. Юнонлар гномон воситасида жойнинг геогра- 
флк кенглигини топганлар (масалан, Эратосфен, Гип
парх, Птолемей).
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Кдцимда дарёларнинг сув сатхдени ва унинг мавсумий 
узгаришини аник^аш дездончилик ишлари учун жуда 
зарур саналарди. Бавдод халифалигида *ам бундай иш- 
ларга катта эътибор берилган, зеро халифалик \удуди 
асосан, сугорма деадончилик ривожланган жойлардан 
иборат эди. Ал-Фарроний *ам ана шундай тадбирларда 
иштирок этганлигн, аникроги 861 йили халифа ал-Мута- 
ваккил топширига билан К,о*ирага бориб, у ерда Нил 
дарёсига урнатилган сув сат\ини улчайдиган асбобни таъ- 
мирлагани ёзма манбаларда к,айд этилган. Бундай курил - 
малар хозирги фан тили билан гидрометрик иншоотлар 
деб аталади ва улар сув сарфнни аникуташга мулжалланган.

Хулоса кдпиб айтганда, ал-Фаргоний табиий фанлар, 
аникроги астрономия ва география со̂ аларида салмок^и 
илмий мерос ёзиб крлдирган ва у олим яшаган даврдаги 
ижтимоий-сиёсий, ик,тисодий ва маданий тараккиёт би
лан бевосита бокликдир. Тукдизинчи асрда Бащод хали
фалигида умумий сиёсий барк,арорлик мавжудлиги ва 
ик̂ гисодий юксалиш фан ва маданият равнак,ига асос 
булди; >©тсмдорларнинг фанга ало̂ ида эътибор берганла- 
ри, баъзида эса, илмий тадкдоотларда бевосита к̂ атнаш- 
ганлари (масалан, халифа алзМаъмун) халифаликнинг 
илмий салохиятини оширди. Уша даврда олиб борилган 
илмий ишлар натикалари олимлар томонидан яратилган 
асарларла уз аксини топган ва улар кейинги асрларда 
Шарк ва Рарбда илм-фан тарак,к,иёти учун му\им омил 
ва жамият тарихида унинг давомийлигиии таъминловчи 
восита булиб хизмат к л̂ди.
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The international significance of the Central Asian scien
tists' script heritage in the development of science and human 
spirituality is an admitted fact of today. To reinforce this state
m ent one can give vivid examples of recent anniversaries of a 
number of such prominent scientists as Muhammad ibn Musa, 
al-IChorezmi, Abu Raihan Beruni, Ibn Sina, Abu Nasr Fara
bi. Ulughbek on the international level as well as the UNESCO 
decree to celebrate widely the anniversary o f  Ahmad al- 
Farghani in 1998.

T he booklet proposed to readers is prepared in compli
ance with a Decree o f the Cabinet of Ministers of the Repub
lic o f  Uzbekistan to celebrate widely the jubilee anniversary 
of Ahmad al-Farghani.

This book is meant for speeialists-astronomers, geogra
phers, historians-Orientalists as well as for a wide range of 
readers.



It is well known, that due to the invasions of the Arabs 
and the dissemination o f  the Islam religion in a number of 
countries, there was formed the Arab Caliphate. The main 
invasions were made during the ruling o f the following ca
liphs: Abu Bakr as-Siddik (632-34), Om aribn al-Hatab (634- 
44), Osman ibn AiTan (644-56), as well as during the dynasty 
of the Omeyads (660-750). If during the ruling o f Caliph 
Omar the Arab Caliphate was formed only on the territory 
o f  Arabia as one integrated country, whereas during the rul
ing of the Omeyads its borders exte nded to the west of the 
Pyrenees and in the east it was comprising the territory of 
Maverannahr.

After the Omeyads dynasty the ruling in the Arab Caliphate 
was overtaken by the dynasty of the Abbasids. The city of 
Bagdad was founded during the ruling of Caliph Abu Jafar al- 
Mansur (754-75), and th e  capital from Kufa city was moved 
to Bagdad in the year o f  763.

The intensive development of th e  Bagdad Caliphate in 
political, economic and cultural aspects, which started during 
the ruling of Caliph al-M ansur, continued also during the 
ruling of his successors: al-Mahdi (775-85). al-Hadi (785- 
X6), Harun ar-Rashid (786-809) and Amin (809-13). In this 
respect, a very particular period was the first half of the 9th 
century, to be exact, th e  period of ruling of the caliphs: ai- 
Ma'moon (813-33), a l-M u ’tasim (833-42), al-Vasiq (842-47) 
and al-Mutavakkil (847 -61).

The reasons o f this developm ent may be explained by a 
few of phenomena: necessities of that epoch; the compara
tively rapid development o f production forces; the trans
ference of the capital t o  M esopotamv, where the roots of
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cultural heritage go deep into the ancient times; the inflow 
of scientific potentials from various countries to the Em
pire capital, etc.

The progressive scientific ideas had started to How into 
Bagdad through the navy routes from India and the dry chan
nels from the whole Middle East (beginning from Iran and 
including tlie east ends of the caliphate — Maverannahr), and 
from the west there were inflows o f achievements of the an
cient Greek science.

In the early years of A.D. India was the center of devel
opment o f sciences such as mathematics, astronomy, geog
raphy, medicine and philosophy (studies of the Universe, 
the position of stars and planets, the decimal system of  
calculation, etc.). The complex of exact sciences in India 
was named siddhanta. The scholars o f Caliph al-Mansur's 
court created on the basis of siddhanta a manual book en
titled Kitab Sindhind. That book contained a wide know
ledge o f  the planets, their rotation and constellations.

Then the area of Maverannahr occupied a very special 
place in the Bagdad Caliphate, it had its own particular back
ground. Rich natural resources and economy o f the area 
brought significant profit to the caliphate's treasure (mainly in 
the form of taxes).

During the ruling of Caliph Harun ar-Rashid Khorasan 
and Maverannahr within the Bagdad Caliphate represented a 
single political and administrative state unit, and their capital 
■was the city o f  Merv.

Since the year of N13 the Bagdad Caliphate was ruled by 
al-M a moor. During his dynasty in Maverannahr the role of  
the Samanids family became very important and they com 
pletely supported theCaliph. That is why Caliph al-M a’moon 
liad assigned the Samanides people in some areas o f Maver
annahr and Khorasan. In Samarkand there was Nuh ibn Asad 
(819-42). in Ferghana — Ahmed ibn Asad (819-65), in Chach 
(Shash) and Usrushana- - Yahya ibn Asad (819-56), in Ge- 
rat — Ilyas ibn Asad. So, when al Ma’moon was in power, 
the areas o f Maverannahr and Khorasan played a very influ
ential political role and that was the basis for ensuring stable 
econom ic, cultural and scientific relations with Bagdad
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AI-Ma'moon lived for ten years in Merv city. By his na
ture he was inclined to research, was a very well-educated 
person and wholeheartedly supported and sponsored science 
and scholars. Merv was a center o f scientific potentials of the 
caliphate's eastern regions.

After moving to Bagdad al-M a'moon's real opportuni 
ties increased and he greatly facilitated the development of 
science by transfering here his scientific group, which had 
been organized in  Merv. T hese things can be proved by 
frequent references to the nam es o f the Central Asian schol
ars in the history of the Bagdad school of science and their 
participation in research as well as by their compositions. 
The prominent scholars from other regions o f the caliphate 
were invited to Bagdad and some of them aspired to go 
there in search o f  sc ien ce . During Ma’moon's ruling in 
Bagdad there was founded an Academy, known in the his
tory as “Bite al- H ikm a” (‘"The House of Wisdom") or the 
Academy of Ma’ moon. The foundation staff of the Acade
my was represented by the Central Asian scholars including 
Ahmad al-Fargliani, Hamid ibn Abu al-Malik Marvarrudi, 
Muhammad ibn Musa al-K.horezmi, Muhammad ibn Musa 
ibn Shakir alTChorezmi an d  others. It is worthwhile to 
m ention that t he history knows another Academy o f  
Ma’moon, founded later in  Khorezm.

Natural sciences such a s  astronomy and geography were 
the most developed fields in that epoch. In addition to 
that, Caliph al- M a’moon paid much attention to the use 
of the achievem ents o f th e  ancient Greek science. The 
scripts of the ancien t antique scholars Herodotus, Plato, 
Aristotle, H ippocrates, Eratosphenus, Hipparhus, Ptole
my and others w ere delivered to the capital of the caliphate. 
Scientists o f ‘T h e House o f  Wisdom” translated those works 
into Arabic using them w idely in their scientific studies, 
borrowing the ach ievem en ts o f the antique science, cor
recting and am ending them  on the basis o f new research 
and facts The ancien t G reek science had received a new 
impulse.

The scientific tradition formed in the Ma’moon's ruling 
in the Bagdad Caliphate was continued partly after his death
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during the reign of Caliphs al-M u’tasim, al-Vasiq and al- 
Mutavakkil.

Research in the Bagdad Caliphate received a large scale 
of development during the life period of al-Farghani. And 
science was developing on the basis of the existing scientific 
rules and provisions enriched by modern findings. There were 
built two space observatories: one in Bagdad in the Shamas- 
siya district and another one near Damascus on the mount 
Kasiyun in the Dair-Murran district. Both observatories were 
built in the period between 828-31. The activities around 
them were headed by Central Asian scientists. They con
ducted  large-scale astronomy observations studying celestial 
bodies: the Sun and the Moon, planets, stars and 12 zodia
cal constellations defining exact coordinates of residential 
points and in particular of Mecca (to be exact of Kibla). 
During that epoch there were designed various devices and 
instruments necessary for research. Successfull attempts were 
made to measure one degree of the meridian curve of the 
Earth for defining the size o f  the Earth. Findings of those 
research were described in fundamental scientific scripts (and 
also in  Zidjis). There were compiled and designed calendars, 
maps <Map of the World, regional maps) and were organ
ized scicntific expeditions.

Together with natural sciences in the 9th century the 
Bagdad Caliphate saw the development o f various trends 
o f puh>lic sciences: history, philosophy, Islamic jurispru
dence (fikh), philology, etc. The successors o f Hasan al- 
Basri <642-728) were continuing to develop the Sufism 
study.

Al-Farghani conducted a very active and creative work in 
"The House of Wisdom”. Unfortunately very little evidence of 
his personal life and activity has been left in the sources of 
history.

His full name is registered as Abu-1-Abbas Ahmad ibn 
Muhammad ibn Kasir al-Farghani (in his scripts The Book 
on Designing the Astrolabe, a manuscript kept in the Berlin 
Library and in the well-known composition of astronomy 
studies kept in the Prinston University, the USA, the name 
of the scholar is written as "Ahmad ibn Muhammad ibn 
Kasir al-Farghani"). The exact dates of his birth and death
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are rot known. Proceeding from his life story "al-Fargham 
one might assum e, that h e  was born in Ferghana. Probably 
the initial education he had received in his home country 
and later he arrived in Vlerv, the capital city of Maveran- 
nahr and Khorasan provinces, and served in the court of 
al-M a’moon.

Proceeding from his scientific activity in "The House of 
Wisdom", one may carefully say of the scholar's birth date 
at the end of the 8th century, around the year of 798. The 
partial and fragm ental data o f al-Farghani’s life and his 
scientific activity may be borrowed from the scripts of the 
Oriental authors such as Ibn Rusta (10th c.), Ibn an-Nadim  
(10th c.), Abu Raihan Beruni (973-1048), Abu al-Vahid al- 
Marakashi (12th-13th c c .) , Ibn al-Kifti ( 12th-13th cc.), Jamal 
ad-Din Abu-1-Faraj (1226-86), Khaji Khalif (17th c.). For 
instance, a scholar al-Marakashi in his compilation of geo
graphical and historical com position Kitah al-Mu'jibofi (tal- 
his) Ahbar al- Magrib (R ich in Content Story o f the Peoples 
of Magrib) reminds of th e  names o f a few scholars: Abu 
Ubaid al-Bakri al-Andalusi, Ibn Faiyaz al-Andalusi, Ibn 
Hordadbeh a l-F arsi, al-Farghani, etc., whose works con
tain geographical information. Speaking of al-Farghani's 
death date according to som e data base in the year of 861 he 
was still alive .

Proceeding from the last known date, we can say, that his 
scientific activity was spent in the Bagdad Caliphate during 
the reign of tine caliphs: a l-M a ’moon, al-Mu’tasim, al-Vasiq 
and al-Mutavakkil. Really his name was very often mentioned 
in the scientific workshops and events conducted at that time.

Today, eight o f al-Farghani's written works are known to 
the public. Tlneir manuscripts are widely spread around the 
world being kept in the libraries of Egypt, Iraq, Tunis, Ma- 
rocco, Turkey, India, Iran, Great Britain, Germany, France, 
Netherlands, Ireland, Russia and the USA. The titles of these 
eight wntings are as follows:

1. K i t a b f i y  h a r a k a t  a s - s a m a v i y a  v a  j a v a m i  i l m  n u j u m  (The 
Book on Celestial Movements and the Collection of Astron
omy Sciences). This writing is much more known under this 
title There are many lists o f  this work in the libraries of many
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countries. In the Oriental sources it can be met under the 
following titles:

Kitab _fiv usul il/n an-nujum (The Book on the Elements 
of S cien ce about Stars); Kitab al-haia al-fusul as salasin 
(The Boo k on Astronomy in Thirty Sections); Al-fusul madhaI 
f iy  M ajisriy va hum salasuna faslan (The Introductory Sec
tions in to  the Almagest— Thirty Sections); Hal aflak (On 
Celestial spheres); Tarkib al-ajlack (The structure o f Ce
lestial Spheres); Al-Majistiy (Almagest)- on the well known 
book by Claudius Ptolemy; llm al-haia (Astronomy).

2. A i - f c a m i l f i y  s a n  'a a l - a s t u r l a b  ( In Detail about the Design 
of Astrolabe); another title — Kitab al-Kamil al-Farghani (The 
Perfect Book by al-Farghani). The manuscripts of this writing 
are kept in  the libraries of Great Britain, Germany, France 
and Iran.

3. K i t a b  a m a l  b i - l - a s t u r l a b  (The Book on Astrolabe). The 
manuscript o f  this writing is kept in India in the library of 
Rampur town.

4. J a c f v a l  a l - F a r g h a n i  (The Table of al-Farghani). The 
manuscript o f this writing is kept in India in the library of 
Patna tow n

5. R i s a l a  f i y  m a ’r i f a  a l - a v k a t  a l l a t i y  i a k o o n  a l - k a m a r  f i y -  

h a  f a u k  a J - a r d  a u  t a h t h a  (The Treatise on Definition of the 
Seasons and Times When the Moon Is Located over either 
Beneath the Earth) The manuscript o f this writing is kept in 
Egypt in t he library of Cairo city.

6 . H is¿ ib  a l - a k a l i m  a s - s a b ' a  (Calculation o f Seven Cli
mates). THe manuscript o f this writing is kept in Egypt in the 
library of Cairo city.

7. K i t a b  a m a l  a r - r u h a m a t  (Tlie Book on the Structure of 
Sun D ia l). The manuscripts o f these writings are kept in the 
libraries o f  Aleppo (Syria) and Cairo (Egypt).

8 . T a l i l  l i  z i d j  a l - K h w a r i z m i  (The Explanation of al- 
Khorezmi's Zidj Reasons). The title of this writing by al- 
Farghani is  mentioned in the book by Abu Raihan Beruni 
The Book on Definition of Chords in a Circle by Means of the 
Properties o f Broken Lines.

In various manuscript storages either in private collec
tions it might be possible to find the unknown writings by al- 
Farghani.
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Out of the e igh t above m en tion ed  writings by al- 
Farghani the most w ell-know n and very well-studied are 
two of them:

1. K i t a b  f i y  h a r a J k a t  a s - s a m a v i y a  v a  j a v a n t i  i l m  a n - n u j u m

(The Book on Celestial Movements and the Collection of 
Astronomy Sciences). This book is composed of thirty sec
tions (fesls). Here w e  shall give some of them: on calendars; 
on rourdness o f the Earth; on the central position of the 
Earth in celestial sphere; on "the inhabited quarter of the 
Earth"; on sizes of th e  Earth and seven climate zones; on the 
names of the most well-known countries and cities in every 
climate zone; on the rise of Zodiak signs; on the phenomena 
of day and night; o n  the forms o f  planets’ spheres and their 
order; on the rotation of the Sun and the Moon and the 
immovable stars; on the immovable stars; on the Moon sta
tions; on the distance between th e  Earth and planets and the 
immovable stars; on the volumes of heavenly bodies; on the 
Moon and the Sun eclipses.

That writing by al-Farghani played an important role in 
the development o f  natural sciences. Probably later it was 
very often used by Abu Raihan Beruni, since in the list of his 
works there is a certain writing dedicated to the analyses by 
al-Fargliani’s research. This script by Beruni is well known 
under the title Tahzib fusul al-Farghani (The Correction of 
the "Sections" o f al-Farghani). Unfortunately, this writing of 
200 sheets has not been  preserved till nowadays.

Proceeding from the content of The Book on Celestial 
Movements and the Collection o f  Astronomy Sciences the main 
provisions o f astronomy and geography of that epoch are de
scribed briefly and in  a proper order. Together with the de
scription of scientific ideas o f the antique scientists, including 
Claudius Ptolemy, th e  writing is  supplied with new additions 
and amendments based on the achievements of the epoch. 
And it vas the easiness o f understanding that made that writ
ing so popular in Europe. The writing was translated into 
Latin back in the 12th century by John Sevilsky (1 145) and 
Herard Kremonsky (1175). Later on those translations were 
disseminated widely around Europe and were re-edited a 
number of times. T h e al-Farghani's writing served as a text 
book on astronomy. The Latin translation of his writing with
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his Arabic text was published in Amsterdam in 1669 by the 
Dutch Orientalist Jacob Golly.

Kitab al-kamil fiy san'a al-asturlab (In Detail about the 
Design of Astrolabe) is composed of seven parts (anva) of the 
following content: various tasks on geometry, mainly on spheric 
surfaces; on various forms of astrolabe; on definition of the 
circles’ values formed on the astrolabe surface; on drawing 
tables and their practical use; astrolabe with the northern di
rection; on drawing the nonhem astrolabe; on drawing the 
southern astrolabe; findings from drawing the astrolabe.

The presence of these writings in the libraries of various 
countries witness to their popularity around the world. But if 
to throw a glance at its historical scientific heritage study, 
one can tell that studying of writings has gained a systematic 
character.

But still, scientists have much more ahead to  learn and 
stu dy the scientific heritage o f al-Farghani. This work is 
waiting for its researchers. Whereas today we have his main 
historical astronomy work translated into Latin, all the 
rest works are still remaining unexplored, either the origi
nal writings or comments and translations have not been 
published yet.

In  this brochure we have decided to focus briefly on the 
background of the development of scientific works in the Bag
dad Caliphate in the second half o f the 8th-9th centuries, the 
period o f al-Farghani's scientific activity and some Central 
A sian scholars who lived and worked during that period in 
Bagdad scienti'": media.

IMuhauiutau ibii Musa al-Kliurezmi (appiox. 783- 850), 
an em inent Khorezmian scientist, was at the head of “The 
H ouse o f  Wisdom" during the reign o f  Caliph al-M a’moon 
as w ell as of a number of scientific schools. In Europe out 
o f  h is  nisb (a name suffix meaning the town of origin) “al- 
K horezm i” there was formed a term algorithm and out of 
the name o f  his mathematical collection o f works Al-jabr 
va-l-m ukabala  was derivated the word algebra which later 
was widely spread and used in the science studies. Al- 
Khorezm i had compiled works in mathematics, astrono
my, geography and history. He is a founder o f Oriental 
geographical science.
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Ahmad ibn AJbdalah al-lVlarvazi (approx. 770-870) known in 
science also as H  abash al-lChasib. He worked in "The House of 
Wisdom", participated in astronomy studies and measuring one 
degree of a meridian curve of'the Earth, etc. He is an author of 
a number of writings in mathematics, astronomy, geography 
and designed astronomy instruments. He had introduced the 
notions of tangent and cotangent in trigonometry.

And the son o f  a scholar Abu Ja’far ibn Khabash also took 
up the astronomy, he designed astronomy instruments and 
made up treatises on astrolabe.

Halid ibn Abdulmalik al-Marvarrudi (first half o f the 9th 
century). He a lso  worked in "The House of Wisdom". He 
participated in astronomy observations and also in drafting 
The Ma'moon's Charts (Zidj al-M a'moon), designed astron
omy instruments. Due to the sources of Abu Raihan Beru- 
ni, in his Geodesy Halid ibn Abdulmalik al-Marvarrudi on 
the task o f Caliph al-Ma’ moon built a huge wall quadrant 
with certain adjustment dev ices to it and performed there 
astronomy observations (a detailed description read on next 
pages).

His sons — M uhammad al-Marvarrudi and Omar al-Mar
varrudi — were a lso  astronomers and compiled astronomy trea
tises.

Abbas al-Javhari Farabi (first half of the 11th century). He 
worked in "The House of Wisdom", was an author o f writings 
in astronomy an d  geometry and participated in astronomy 
research and drafting The M a’moon's Charts.

Abu Abdallati Muhammad ibn Isa al-Mahani (passed ap
prox. in 880). H e  participated in astronomy observations and 
observations of the Sun and the Moon eclipse in Bagdad.

Abu Ma'shar Ja’far ibn Muhammad ibn Omar al-Balhi 
(approx. 786-886). Bom in  Balk. His scientific activity was 
spent in Bagdad; a famous astrologist, an author of numerous 
works in astrology.

Al-Fazl as-Sarahsi (770-818), Vizier of Caliph al-Ma'moon, 
a famous astrologist o f his epoch.

Abu-I-Abbas Ahmad ibn Muhammad ibn Marvan as-Sa
rahsi (passed in 899). Known in the science world as Ahmad 
ibn at-Taieeb. H is  schooling years and activity were spent in 
Bagdad. He is a n  author o f  a number of works in mathema



tics, astronomy, philosophy, medicine, etc. He was a student 
o f  a famous scientist-ensyclopaedist Yakub al-Kindi.

Muhammad ibn Musa ibn Shakir al-Kiiorezmi (passed in 
873). When Musa ibn Shakir, one of the closest men in the 
court o f  al-Ma'moon died, he left three under age sons. They 
were adopted by Caliph al-Ma'moon and taught in "The House 
o f  Wisdom". In the long run all three brothers became well- 
known scientists of their epoch: Muhammad ibn Musa ibn 
Shakir was an outstanding scientist in mathematics, astrono
my and logics; Ahmad ibn Musa ibn Shatir became a prom
inent scientist in astronomy, mathematics and mechanics; 
Khasan ibn Musa ibn Shakir specialized in the field of math
ematics. Most of their writings and works three brothers wrote 
jointly and signed “The sons of Musa ibn Shakir”.

Muhammad ibn Musa ibn Shakir in addition to his scien
tific works was heading a scientific expedition, which had 
been organized by the order of Caliph al-Ma'moon and was 
sent to the Middle Asia for clarification o f the story about 
seven sleeping adolescents in the Holy Sook of Muslims— 
Koran (sura Kahf, I 8th sura). The detailed information about 

that expedition may be found in the writings by Ibn Khordad- 
beh entitled Masalik al-mamalik and by \b u  Raihan Beruni 
Al-asar al-bakiya an al-kurun al-khaliya (The Chronicles of 
the Passed Generations —Chronology).

Proceeding from scientific writings by al-Farghani and 
works b y  other Oriental scientists of medieval epoch, it is 
possible to make a conclusion, that al-Farghani actively par
ticipated in the scientific activity and studies in the Bagdad 
Caliphate, and in particular in the development of natural 
sciences: astronomy, geography, geodesy and hydrology. Fur
ther, we shall give a brief descnption of the above mentioned 
sciences in the Bagdad Caliphate.

Astronomy. In his scientific writing on astronomy Kitab fiy  
harakat as-samaviya va javami iltn an-nujum al-Fargham ma
naged to  meet the main requirements o f science of that epoch. 
Say, th e  notion of space was understood as the notion of 
heaven (sky), which was represented as sphere (surface, the 
points o f  which were lying on the equal distance from the 
center), and the Earth was located in the center of that sphere 
(geocentric conception).
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It is well known, that the notion "the Cosmic space — the 
heaven's sphere" contained also  the heavenly bodies, i.e. ce
lestial bodies, and  first of a ll the Sun and the Moon, then 
other planets and  stars. On the basis of astronomy observa
tions scientists w ere collecting data about celestial bodies, made 
scientific analyses and the results recorded in special note
books. The most systematic record books were called Zidji. By 
means of scientific observations scientists received data about 
sizes of celestial bodies, their rotations, rise and set. A parti
cular attention was paid to the very important for the Earth 
celestial bodies — the Sun and the Moon. In scientific studies 
there were touched upon the most important issues: position 
of the Sun; the Sun and the Moon eclipses, the Moon sta
tions and spaces. Dunng the astronomy observations they stu
died in detail th e  planets o f  the Solar System: the form of 
planets, their location, movement, etc. On the bases of the 
results scientists made proper conclusions. There was a no
tion of "movable" and "immovable" stars.

On the basis o f astronomy observations scientists made 
proper conclusions and findings about: the calculation of year; 
definition o f vernal and autumnal equinox; drafting calen
dars; the notion about twelve signs of Zodiac; the depen
dence of tides phenom ena from the position of the Moon; the 
influence o f Celestial bodies’ position upon human characters 
(astrology), etc.

By means o f  astronomy observations scientists received 
certain data about the Earth (its form and size, place in 
space, definition o f the largest declination of an hour cir
cle — the angle of section between Celestial equator with 
ecliptics, definition of clim ate borders, and distances be
tween the Earth and other planets and stars). They defined 
the geographic latitude and longitude of various geographic 
objects, including cities on the Earth, etc. As the Bagdad 
Caliphate was an Islamic state, the most important was to 
know the geographic position o f Mecca, a holy city of Mus
lims, as well as the definition of Kibla from other cities and 
towns of the caliphate, i.e. an accurate measurement of its 
azimuth in any city or town.

Almost all above mentioned issues have found their cover
age in al-Fargham's scientific heritage. For instance, in Geo-
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tie.sy by Abu Raihan Beruni there is a detailed description of 
the definition of an hour circle of a celestial body during the 
Caliph al-Ma'moon's epoch.

Say, on the order of Caliph al-Ma'moon, one ot his court 
astronomers Yahya ibn Abu Mansur was conducting astrono
my observations in the Bagdad quarter o f  Shamrnasiya. All 
works were headed by Muhammad ibn Musa al-Khorezmi. 
During the observations they received two different numbers — 
23°33' and 23°55’. Caliph al-Ma'moon was displeased with 

those data and gave an order to Halid ibn Abdulmalik al- 
Marvarrudi to conduct similar observations in Damascus. In 
compliance with this order al-Marvamidi had built a wall 
quadrant on the mount Dair-Murran, near Damascus. Using 
that astronomy tool, he was observing the movement of the 
Sun and defined declinations equal to 23°42'27". Such mea
surements had practical meaning for calculation of cities’ co
ordinates.

In al-Farghani's writing is also considered the issue of 
solstice. For instance, al-Farghani wrote the following things 
about th e  location of the Sun in the signs of Zodiac:

"When the Sun is located in the points of equinox, i.e. in 
the beginning of Aries and Libra, day and night are equal on 
the w h ole  Earth, because the circle of the Sun on this day 
crosses th e  heavenly equator, which divides the honzon into 
two parts.

But w hen the Sun is located in the beginning of Cancer, 
day equals (in the North Pole) 24 hours, and there is no 
night at all; but when the Sim is located in the beginning of 
Capricorn, then night equals (in the Ni>rth Pole) 24 hours 
and th ere  is no day at all...

T here, where the height of the Pole equals 90° and it coin
cides w ith  zenith, then the circle o f the heavenly equator con
stantly coincides with the circle of horizon. Rotation of the 
heavenly vault resembles rotation of a millstone — in parallel 
to horizon. The whole northern part of the sky from the hea
venly equator is permanently visible here over the Earth, but 
the southern half is permanently hidden... There day and night 
last the whole year—day of six months and night of six months" 
(M aterials on the History of Progressive Public and Philoso
phy Ideas in Uzbekistan. T, 1976, p.70).
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The content of al-Farghani’s astronomy writings and the 
above mentioned extracts witness to the fact, that in the Bag
dad Caliphate great attent ion was paid to astronomy sciences, 
such as: cognition of the Universe; position of celestial bo
dies; definition of distances from the Earth to other planets; 
interactions with other celestial bodies; movement of bodies 
and their laws. Most of these issues are considered to be im
portant in m odem  astronomy studies.

Geography. Form of the Earth and its place in the Uni
verse. In "The House of Wisdom" there was a complete dom
inating notion, that the Earth had a spherical form. Al-Farghani 
adduced persuasive scientific proofs in favour of that notion: 
appearance o f  the same stars in different seasons; observa
tions of simultaneous eclipses of the Sun and the Moon at 
different points o f the Earth, etc.

For definition o f the sizes of the Earth, there, in "The 
House of W isdom”, were held practical works in which al- 
Farghani was involved directly. In his above mentioned as
tronomy writing there is a  special section "On the Sizes of the 
Earth and Seven Climates" which is dedicated to this task. 
This idea is a lso  mentioned in the Canon of Ma'sud by Abu 
Raihan Beruni.

Due to his report, Caliph al-Ma'moon once read in the 
works of ancient Greek scientists, that one degree equalled 
500 stages (1 stage=184.4 7 m), but in those books he couldn’t 
find definite proofs to that value, that's why he decided to 
conduct new measurements. To implement that idea on his 
order there w as organized a special expedition composed of 
astronomers and  geodesists equipped with necessary instru
ments and devices.

They had chosen a proper place for those works — a steppe 
zone near the town of Sinjar, the Masul region. That place 
was located a t  the distance of 12 farsahs from Bagdad and 
43— from Samarra, between 35-6° o f northern latitude. After 
measurement they had established that one degree of the Earth's 
mendian curve equalled 56  miles. In transition to metric sys
tem this measure shall equal 40,252 km or rounded 40,000 
km. Taking in to  account the primitiveness of those instru
ments and devices, we ca n  say that the balance is insignifi
cant.
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Abu Raihan Beruni gave that measurement in two values: 
on the charter of' Habash al-Hasib — 56 miles and on the data 
o f al-Farghani “56 miles plus two third of a mile”.

Beruni in his Geodesy wrote with regret, that he hadn’t 
had an opportunity to check the results o f  both measure
ments ( i.e . to conduct new measurements). But at the same 
time he wrote about high accuracy of al-Farghani’s data and 
presented a number o f proofs for it. Beruni presented the 
charters o f  both scientists —Habash al-Hasib and Ahmad al- 
Farghani— as a helpfull material for other researchers.

Al-Farghani thought not only of the value of the Earth, 
but other celestial bodies as well. In this regard he wrote the 
following: "Half o f celestial bodies, the smallest and immova
ble stars and visible in the sky, are bigger in size than the 
Earth, and the smallest stars in the sky are visible in the sky 
like dots. And more possible, that the body of the Earth is 
much smaller than the smallest stars” (Materials on the Histo
ry of Progressive and Public Philosophy Ideas in Uzbekistan. 
T , 1976, p.69).

In regard of the value of planets of the solar system, al- 
Farghani gave significant additions to the data o f the ancient 
Greek scholar Claudius Ptolemy. And here, what he wrote: 
"Ptolemy also explained only the volumes of the Sun and the 
Moon, but he didn't tell anything about the volumes of other 
celestial bodies. The definition of the latter is easy, same as 
you acted in the case with the Sun and the Vloon....Thus it is 
clear, that the biggest body in the Universe is the Sun, the 
second are the fifteen immovable stars, the third is the Jupi
ter, the fourth-- the Saturn, the fifth—the remaining immov
able stars on their categories, the sixth— the Mars, the se
venth—th e  Earth, the eighth—the Venus, the ninth—the Moon, 
the tenth -the Mercury" (Materials on the History of Pro
gressive Public and Philosophy Ideas in Uzbekistan. T., 1976, 
p.71-2).

The definition of the sizes of the Earth was one o f the 
important tasks o f that epoch. Its decision gave an opportu
nity to judge and reckon not only of the Earth's size, but it 
was necessary for designing geography maps, clarification of 
distances between countries and towns, and for the develop
ment of international trade in particular. The scholars of
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"The House oT Wisdom" worked hand-in-hand, helping one 
another. For instance, al-Farghani in  his writing Fiy san'at 
al-asturlab hi-l-handasa gave the extractions from the Char
ters (Zidj) by Muhammad Ibn Musa al-Khorezmi.

Results of th e  scholars’ works of th e  Caliphate in the time 
of al-Farghani's life are represented in  the writings they left in 
the form o f  maps, charters, atlasses, etc. This statement can 
be reinforced b y  geographical writing Kitab surat al-arz (The 
Book o f the Picture of the Earth") b y  Muhammad ibn Musa 
al-Khorezmi. In  the above mentioned writing of al-Farghani 
there are a few sections which contain materials o f geogra
phical character.

The astronomy charters Zidjis occupy the most important 
place among o th er writings. The most well-known Zidjis in 
the Bagdad Caliphate were those which had been drafted by 
the team headed by Muhammad ibn Musa al-Khorezmi. They 
represented the geographical coordinates of towns and of other 
geographical objects established in the observatories during 
the reign of Caliph al-Ma'moon. The initial full name of those 
charters v/asAz-Zidj al-Ma'moon li-l-mumtahan (The Checked 
Ma'moon’s Astronomy Charters), they were called for short 
Zidj al-Ma'moon or Zidj al-Khorezmi. The Zidj al-Ma moon's 
charters have not lived to these days, but their content is 
input in the Z id j al-Khorezmi or in th e  above mentioned al- 
Far^hani's astronomy writing (and in  particular, the location 
of geographical objects according to seven climates).

In Zidjis th ey  placed in the form of charters results of 
astronomy observations, data o f calendar character, various 
mathematical and geographical information, etc. One of al- 
Far^hani's writing was also drafted in the form of charters 
entitled JadvaI al-Farghani (Charters of al-Farghani). In ad
dition to that it is well known, that one of his works al-Farghani 
dedicated to analyses of The Zidjis al-Khorezmi, it is known 
from the source o f Abu Raihan Beruni.

During the reign of Caliph al-Ma'moon on the bases of 
astronomy and geography research there was designed the Map 
of the World, T h e  design of that map was founded on the maps 
of ancient Greek scientists --  Marine Tirsky and Claudius Ptole
my. At the same time the scientists of the Ma'moon’s Academy 
introduced significant corrections and new data into the map.
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The Ma’moon's Map of the World had lived till the 10th centu
ry. The Arabic geographer al-Mas'udi (10th c.) had seen both 
maps — the Map of the World designed by Marine Tirsky and 
the Ma'moon's Map of the World. According to his statement 
the Ma'moon's Map of the World was designed better and dif
fered by its scientific content.

Though in the existing writings by al-Farghani there are 
no m aps, there is no doubt, that he had participated in de
signing the Ma'moon's Map of the World, and probably he 
also designed maps himself as he had participated in drawing 
the Ma'moon's charters, which were laid in the foundation 
of the Map of the World. In addition to that, it is known, 
that in h is astronomy writing there's a section "About the 
countries and towns located in every climate zone", and he 
was also an author o f a writing On Calculation of Seven Cli
mates, which were also connected with designing maps.

On th e  whole, the notion o f "seven climates" as a geo
graphical one was widely spread in the epoch of al-Farghani 
and was connected with the history of physical, political and 
administrative division o f the Earth. The more detailed data 
about it may be found in the writings by Abu Raihan Beruni. 
According to his proof, the Indians used to divide the Earth 
into n ine parts — konds. In ancient Iran the Earth used to be 
divided according to political and administrative principle into 
seven parts, and each part was called kishvar. That division 
differed From the division into seven climates used by ancient 
Greeks. According to Beruni’s Geodesy ancient Greeks used 
to divide the inhabited part of the Earth into seven parts, 
using seven parallel lines. Those lines were running from the 
eastern margins of the inhabited land to the western ones. 
And within that theory duration of the longest summer day in 
the middle o f  the first climate accounted for thirteen hours, 
and duration of the longest summer day in the middle of the 
second clim ate —for thirteen and a half hours, thus they were 
consequently increasing the middle of next climates by half 
an hour up to sixteen hours.

And from here it becomes clear, that ancient Greeks di
vided th e  Barth into seven climates according to astronomy 
principle and the parallel lines of seven climates served as 
border lines between climates. Such division by content is

42



more or less close to modern division o f  the Earth into geo
graphic zones. It's worth to notice, that the Arabic word iklim 
is borrowed from ancient Greek klima meaning declination of 
sun rays against the surface of the Earth.

The ancient Greek n o tion  “seven climates" was borrowed 
from the Oriental geography literature, and the scholars of 
the caliphate had introduced their proper corrections and 
additions. Tlie inhabitted part of the Earth in the medieval 
Oriental geography literature was presented chiefly within 
the seven climates.

Ahmad al-Farghani a lso  distributed towns and countries 
by seven climates. His writing entitled Definition of Seven Cli
mates (Hisab al-akalim as-sab'a) testifies to it. Al-Farghani, 
unlike other Oriental scientists (including Muhammad ibn Musa 
al-Khorezmi and Abu Raihan Beruni), described towns and 
countries from the east t o  west order. In al-Farghani's writing 
the location of geographic objects within the seven climates 
looks the way one can s e e  (on the sample o f Central Asia).

The fourth climate began from the east, ran through Tibet, 
then through Khorasan. In that (climate) there were the ci
ties: Hojend, Usrushana, Ferghana, Samarkand, Balh, Bukhara, 
Herat, Amuya, Mervernid, Merv, Serahs, Tus, Nishapur. Then 
it ran through Jurjan, K.umis, Tabaristan, Demavend, Kazvin, 
Dailam, Ray Isfahan.

The fifth climate began in the east in the country of Yajuj, 
then it ran in the north o f Khorasan. In  that (climate) were 
located the towns: Taraz — city of merchants, Navaket, Kho
rezm, Isfijab iSairam). Turarband (Otrar— modem Aris), Azer
baijan, the province of /Armenia, Bardaa, Nashava (Nahiche- 
van).

The sixth climate began from the east, ran through the 
country of ’Yajuj, then through the country o f Khazar (the 
Northern Caucasus) and Nizhneye Povolzhye in the middle 
of the JuijanSea (the Caspian Sea) and further to the country 
of Rum (Bizantium).

The seventh climate began in the east from the north of 
Yajuj country, then it ran through th e  country o f Turks, 
further to tlie north along the Sea o f  Jurjan, through the 
country of Saklabs (Slavs) and ended near the Western Sea 
(the Atlantic Ocean).
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In the tîagdad Caliphate and in “The House of Wisdom", 
in particular, there were conducted large scale scientific works 
for which they had used various instruments and devices. 
For instance, for astronomy observations were required in
struments for tracking and observing celestial bodies. Such 
instruments were used both by ancient Greek and Oriental 
scholars. For example, the astronomy observatories built in 
Bagdad ani Damascus due to the order of Caliph al-Ma'moon 
were equipped with such measuring instruments as astrolabe 
(asturlab), armillary sphere (zat-ala-halka), trickvetrus (zat 
ash-shuubatine), quadrant (rub'i mujib, rub’i daira), etc.

We have already mentioned the quadrant in the Damascus 
observatory. A quadrant consists of one fourth of a circle with 
shaded degrees and minutes. By means of that device sci
entists measured the height of celestial bodies from the 
horizon and interim angle distance. Abu Raihan Beruni in 
his epoch by means of such tool defined the height of the 
Sun in the afternoon.

Out of all astronomy instruments the most well-known was 
astrolabe. By means of that tool they found the azimuth of any 
geographic point on the surface of the Earth, defined geo
graphic coordinates, exact time, moments of rise and set of 
celestial bodies, etc. The most primitive astrolabe was consisted 
of a circle divided by degrees, a ruler and dioptrical sight.

The first scientist, who had invented astrolabe in the 
Muslim world, was Abu Ashak al-Fazari (passed in 777). 
Then Ahirnd al-Marvazi had designed its own astrolabe. That 
astronomy instrument was in detail described also in the 
science heitage of al Farghani. To be exact, out of the eight 
■well-known works nowadays two of them are dedicated to 
astrolabe description. Muhammad ibn Musa al-Khorezmi 
also wrote rwo works on astrolabe: T h e  B o o k  o n  t h e  S t r u c t u r e  

o f  A s t r o l a b e  (Kitab amal al-asturlab) and a G u i d e  B o o k  t o  

A s t r o l a b e  (iCitab al-amal Bilasturlabat). Abu Raihan Beruni 
in his writing A t t a f k i m  dedicated the whole chapter (chapter 
seven) to astrolabe, where he described the structure of that 
instrument, its operating and importance in the solution of 
’various geometric tasks.

And in particular, Beruni wrote the following: "Asturlab 
(astrolabe) is a Greek word and sounds in Greek as a s t r o -
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l a b o n ,  which means the "mirror of stars". By means of this 
instrument they easily and quickly define time, correlation of 
day and night and many other issues. Beruni, in particular, 
underlined the practical use of astrolabe in applied geometry 
(measurement of width of a river, definition of various dis
tances on the surface of the Earth, depth of a well, height of 
a tower and fortress wall, etc.).

So, it’s getting clear, that astrolabe was widely used not 
only in astronomy observations, but in the solution of various 
geometric and geodesic tasks. And it is quite evident why 
Beruni described that instrument in his work G e o d e s y .

In measuring practice scientists used also gnomon, which 
was also known to ancient Greek scientists. Gnomon was 
made of a small vertical pole, installed on the plain land 
surface. By measuring the shade, to say exactly, its length 
and directory, they defined height of the Sun over the hori
zon and azimuth. The ancient Greeks, for instance Era- 
tosphenus, Hipparhus, Ptolemy by means of a gnomon cal
culated geographic latitude of locality.

From time immemorial, one o f the most important tasks 
in land farming was measuring o f water levels in rivers and 
the knowledge of their seasonal fluctuations. And as the terri
tory of the caliphate was mainly located within the zone of 
irrigated farmlands, much attention was paid to irrigation works.

Al-Farghani also participated in  designing instruments for 
measuring water levels in rivers. There are some preserved 
writings testifying that al-Farghani in the year of 861 on the 
order of Caliph al-Mutavakkil visited Egypt and repaired 
flow meter. This measuring device has been still preserved. 
Such installations in modem science are named as geomet
ric ones and they are designed for measuring water use.

Proceeding from all what has been said above, it is pos
sible to make a conclusion, that AJimad al-Farghani has left a 
very rich written heritage in the field of natural sciences: as
tronomy and geography. His scientific activity was closely 
connected with public, political, economic and cultural de
velopment of that epoch. The general political stability and 
the growth of economy in the Bagdad Caliphate in the 9th 
century became the main stimulus for the development of 
science and culture. That development was preconditioned
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by, as it has been said above, that the governors of that epoch 
paying much attention to science development and their par
ticipating in research (for instance Caliph al-Ma’moon). The 
results of their scientific works were reflected in scientific 
writings, which in the following centuries played an impor
tant role in the development of science in the East and West, 
and in the history of the society they were the means that 
ensured indissolubility.
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Мировое значение письменного наследия ученых Цен
тральной Азии в развитии науки и общечеловеческой 
духовности в настоящее время: является признанным 
фактом. Примером тому могут служить юбилеи таких из
вестных ученых, как Мухаммад ибн Муса, ал-Хорезми, 
Абу Райхан Беруни, Ибн Сина, Абу Наср Фараби, Улуг
бек, на мировом уровне, а также постановление ЮНЕС
КО широко отметить в 1998 году юбилей Ахмада ал-Фар- 
гани.

Предлагаемая вниманию читателей брошюра подго
товлена на основе постановления Кабинета Министров 
Республики Узбекистан широко отметить юбилей Ахма
да ал-Фаргани.

Рассчитана на специалистов-астрономов, географов, 
историков-востоковедов, а также на широкий круг чита
телей.



Как известно, в результате походов арабов и распро
странения ислама на ряд стран образовался Арабский ха
лифат. Основные походы совершались в годы правления 
халифов Абу Бакра ас-Сидцика (632—634), Омара ибн 
ал-Хатаба (634—644), Османа ибн Аффана (644—656), а 
также при династии Омеядов (660—750). Если при прав
лении халифа Омара Арабский халифат формировался 
как единое государство на территории Аравийского по
луострова, то за годы существования Омеядов его грани
цы достигали на западе Пиренейского полуострова, а на 
востоке — включали территорию Мавераннахра.

В Арабском халифате после Омеядов управление госу
дарством перешло к династии Аббасидов. При правлении 
халифа Абу Джафара ал-Мансура (754—775) был осно
ван город Багдад, куда в 763 году из города Куфы была 
перенесена столица халифата.

Интенсивное развитие Багдадского халифата в поли
тическом, экономическом и культурном отношениях, 
начавшееся в годы правления халифа ал-Мансура, про
должалось при его преемниках — ал-Махди (775—785), 
ал-Хади (785—786), Харул ар-Рашиде (786—809), Амине 
(809—813). Особенно характерна в этом плане первая по
ловина IX века, точнее период правления халифов ал- 
Ма'муна (813—833), ал-Му'тасима (833—842), ал-Васика 
(842—847) и ал-Мутаваккиля (847—861).

Причины этого развития можно объяснить несколь
кими моментами: потребности того времени; сравнитель
но быстрое развитие производительных сил; перенесе
ние столицы халифата в Месопотамию, где корни куль
турного развития уходят в глубокую древность; приток 
научного потенциала из разных стран в столицу империи 
и т. п.
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В Багдад начала поступать передовая научная мысль 
по морскому пути из Индии, а по суше — со всего 
Среднего Востока (начиная от Ирана до восточной 
окраины халифата — Мавераннахр включительно), с 
запада же проникали достижения античной греческой 
науки.

Например, в начале нашей эры в Индии хорошо раз
вивались такие науки, как математика, астрономия, гео
графия, медицина и философия (представления о мире, 
положении планет и звезд, десятичной системе исчисле
ния и т. п.). Совокупность точных наук в Индии называли 
" с и д д х а н т а " . Ученые двора халифа ал-Мансура на этой 
основе создали настольную книгу под названием " К и т а б  

С и н д х и н д " .  Данная книга содержала обширные сведения 
о положении светил, их движении и созвездиях.

Область Мавераннахр в этот период занимала особое 
положение в составе Багдадского халифата и имела так
же своеобразную историю. Богатые природные ресурсы и 
хозяйство этого края приносили значительный доход каз
не халифата (в большей части в виде налогов).

При правлении халифа Харун ар-Рашида Хорасан и 
Мавераннахр в составе Багдадского халифата представ
ляли единую политико-административную единицу, цен
тром этой области был город Мерв.

Начиная с 813 года в Багдадском халифате правил ал- 
Ма'мун. В  годы его правления в Мавераннахре повыси
лась роль семьи Саманидов, которые всячески поддер
живали халифа. Поэтому халиф ал-Ма'мун в некоторых 
областях Мавераннахра и Хорасана назначил правите
лей из династии Саманидов: в Самарканде правил Нух 
ибн Асад (819—842), Фергане — Ахмед ибн Асад (819— 
865), Чаче (Шаше) и Усрушане — Яхья ибн Асад (819— 
856), в Герате — Иляс ибн Асад. Иначе говоря, в годы 
правления ал-Ма'муна области Мавераннахр и Хорасан 
имели влиятельное политическое положение, которое 
стало основой в обеспечении его стабильных связей с 
Багдадом в экономике, науке и культуре.

Ал-Ма’мун в целом десять лет прожил в Мерве. По 
характеру он имел склонность к науке, был глубоко об
разованным человеком, всячески покровительствовал 
науке и ученым. В Мерве был сосредоточен научный по
тенциал восточного региона халифата.
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После переселения в Багдад реальные возможности 
ал-Ма'муна расширились и он еще более развивал на
уку, перенес сюда научную группу, организованную им 
в Мерве. Подтверждением этого может служить частое 
упоминание имен среднеазиатских ученых в истории де
ятельности багдадской научной школы, их участие в на
учных исследованиях, а также составленные ими сочи
нения. В Багдад приглашали известных ученых и из дру
гих областей халифата, а некоторые сами стремились сюда 
в поисках науки. В период правления ал-Ма'муна в Багда
де была создана Академия, известная в истории под на
званием "Байт ал-хикма" ("Дом мудрости") или так на
зываемая "Академия Ма'муна”. Основу ее составляли сред
неазиатские ученые, в том числе Ахмад ал-Фаргани, 
Хамид ибн Абу ал-Малик Марварруди, Мухаммад ибн 
Муса ал-Хорезми, Мухаммад ибн Муса ибн Шакир ал- 
Хорезми и др. Необходимо напомнить о том, что в исто
рии известно еще об одной Академии Ма'муна, но она 
образовалась позже в Хорезме.

Особое развитие получили в этот период естествен
ные науки, в первую очередь астрономические и геогра
фические. Кроме того, халиф ал-Ма’мун большое значе
ние придавал использованию достижений древнегречес
кой науки. В столицу халифата были доставлены сочинения 
античных ученых — Геродота, Платона, Аристотеля, 
Гиппократа, Эратосфена, Гиппарха, Птолемея и др. Уче
ные "Дома мудрости" переводили эти сочинения на араб
ский язык и широко пользовались ими в своих научных 
исследованиях, заимствовали достижения античном на 
уки, исправляли и обогащали их на основе новых иссле
дований и фактов. Древнегреческая наука как бы получи
ла новое возрождение.

Научная традиция, созданная в годы правления ал- 
Ма'муна в Багдадском халифате, особенно в его столи
це, частично продолжалась и после него, при правлении 
халифов ал-Му'тасима, ал-Васика и ал-Мутаваккиля.

В целом, за годы жизни ал-Фаргани в Багдадском ха
лифате научные исследования получили широкие масш
табы развития. При этом наука развивалась на основе 
осмысления существующих научных положений и допол
нения их результатами новых исследований. Были пост
роены две обсерватории: одна — в Багдаде, в местности
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Щаммасия, другая — около Дамаска, на горе Касиюн, в 
местности Дайр-Мурран. Обе обсерватории строились в 
промежутке 828—831 годов, и деятельность их возглавля
ли среднеазиатские ученые. Они проводили обширные 
астрономические наблюдения по изучению светил — 
Солнца, Луны, планет, звезд, 12 созвездий, по опреде
лению точных координат населенных пунктов, особенно 
города Мекки (точнее Киблы). Создавались различные 
приборы и инструменты, необходимые для научных ра
бот. Проводилось измерение одного градуса дуги земного 
меридиана для определения размеров Земли. Результаты 
исследований нашли отражение в фундаментальных на
учных сочинениях (в том числе в " З и д ж а х ' ) . Составлялись 
календари, карты (карта мира, региональные карты), 
организовывались научные экспедиции.

В Багдадском халифате в IX веке, наряду с естествен
ными науками, развивались различные направления об
щественных наук: история, философия, исламское зако
новедение (фикх), филология и т. п. Суфийское учение 
продолжали развивать последователи Хасана ал-Басри 
(642-728).

В "Доме мудрости" активную творческую деятельность 
вел ал-Фаргани. Но, к сожалению, о его жизни и науч
ной деятельности в источниках сохранились очень не
значительные сведения.

Его полное hvih зафиксировано как Абу-л-Аббас Ах
мад ибн Мухаммад ибн Касир ал-Фаргани (в его сочине
нии " К н и г а  о  с о з д а н и и  а с т р о л я б и и " , рукописи, хранящей
ся в Берлинской библиотеке, и в известном астрономи
ческом сочинении, хранящемся в библиотеке 
Принстонского университета США, имя ученого напи
сано как "Ахмад ибн Мухаммад ибн Касир ал-Фаргани"), 
о дате его рождения и смерти точных данных нет. Исходя 
из его нисбы "ал-Фаргани" можно предположить, что он 
был уроженцем Ферганы. Возможно, первоначальное 
образование он получил у себя на родине, а затем при
был в город Мерв, политико-административный центр 
области Мавераннахр и Хорасан, ко двору ал-Ма'муна 
(о правлении ал-Ма'муна выше уже упоминалось).

Исходя из его научной деятельности в "Доме мудрос
ти" приблизительно можно говорить о дате рождения уче
ного в конце V III века, условно 798 год. Частичные све
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дения о жизни и научной деятельности ал-Фаргани встре
чаются в сочинениях таких восточных авторов, как Ибн 
Руста (X в.), Ибн ан-Надим (X в.), Абу Райхан Беруни 
(973—1048), Абу ал-Вахид ал-Маракаши (XII—X III вв.), 
Ибн ал-Кифти (X II—X III вв.), Джамал ад-Дин Абу-л- 
Фарадж (1226—1286), Хаджи Халиф (XVII в.). Напри
мер, ал-Маракаши в географическом разделе историко
географического сочинения " К и т а б  а л - м у  д ж и б о ф и й  (тал- 
хис) а х б а р  а л - М а г р и б "  ("Содержательная книга 
повествования, рассказов о народах Магриба") упоми
нает имена нескольких ученых — Абу Убайд ал-Бакри 
ал-Алдалуси, Ибн Файйаз ал-Андалуси, Ибн Хордадбех 
ал-Фарси, ал-Фаргани и т. д., труды которых содержат 
географические сведения. Если говорить о дате смерти 
ал-Фаргани, имеются сведения о том, что в 861 году он 
еще был жив.

Исходя из последней даты можно говорить, что науч
ная деятельность ал-Фаргани проходила в Багдадском 
халифате, при правлении халифов ал-Ма’муна, ал-Му'- 
тасима, ал-Васика и ал-Мутаваккиля. Действительно, его 
имя часто упоминается в научных мероприятиях, прове
денных при упомянутых халифах.

В настоящее время известно о наличии восьми сочи
нений, принадлежащих перу ал-Фаргани. Их рукописи 
распространены довольно широко и хранятся в библио
теках Египта, Ирака, Туниса, Марокко, Турции, Ин
дии, Ирана, Великобритании, Германии, Франции, 
Нидерландов, Ирландии, России и Соединенных Шта
тов Америки. Эти восемь сочинений следующие:

1 . "К и т а б  ф и й  х а р а к а т  а с - с а м а в и й й а  в а  д ж а в а м и  и л м  

а н - н у д ж у м "("Книга о небесных движениях и свод науки 
астрономии"), данное сочинение наиболее известно имен
но под этим названием. Существует много списков в биб
лиотеках различных стран. В восточных источниках встре
чается также под названиями:

' ' К и т а б  ф и й  у с у л  и л м  а н - н у д ж у м "  ("Книга об элементах 
науки о звездах"); ' ' К и т а б  а л - х а й а  а л - ф у с у л  а с - с а л а с и н "  

("Книга астрономии в тридцати разделах"); Ал-фусул 
мадхал фий Маджистий ва хува саласуна фаслан" ("Раз
делы введения в Алмагест — тридцать разделов”); " И л а л  

а ф л а к "  ( " О  небесных сферах"); " Т а р к и б  а л - а ф л а к "  ("Стро
ение небесных сфер"); " А л - М а д ж и с т и й "  ("Алмагест”) —
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об известной книге по астрономии Клавдия Птолемея; 
" Н л м  а л - х а й а "  ('Астрономия").

2. " А л - к а м и л  фий с а н ' а  а л - а с т у р л а б "  ("Подробно о по
строении астролябии"); другое название — "Китаб ал-ка
мил ал-Фаргани" ("Совершенная книга ал-Фаргани"). 
Рукописи этого сочинения хранятся в библиотеках Вели
кобритании, Германии, Франции и Ирана.

3. " К и т а б  а м а л  б и - л - а с т у р л а б "  ("Книга о действиях с 
астролябией"); рукопись этого сочинения хранится в 
Индии, в библиотеке города Рампур.

4. " Д ж а д в а л  а л - Ф а р г а н и  "("Таблица ал-Фаргани"); ру
копись хранится в Индии, в библиотеке города Патна.

5. " Р и с а л а  ф и й  м а ' р и ф а  а л - а в к а т  а л л а т и й  й а к у н  а л -  

к л м а р  ф и й х а  ф а у к  а л - а р д  а у  т а х т х а " ("Трактат об опре
делении времен, когда Луна находится над Землей или 
под ней"); рукопись хранится в Египте, в библиотеке го
рода Каира.

6 . ' Х и с а б  а л - а к а л и м  а с - с а б ' а  "  ("Вычисление семи кли
матов"); рукопись хранится в каирской библиотеке.

7. "К и т а б  а м а л  а р - р у х а м а т  "("Книга о построении сол
нечных часов”); рукописи хранятся в библиотеках горо
дов Алеппо (Сирия) и Каира (Египет).

8 . ”Т а  'л и л  л и  з и д ж  а л - Х в а р и з м и  " ("'Объяснение причин 
зиджа ал-Хорезми"). Название данного сочинения ал- 
Фаргани упоминается в книге Абу Райхана Беруни " К н и 

г а  о б  о п р е д е л е н и и  х о р д  в  к р у г е  п р и  п о м о щ и  с в о й с т в  л о м а н о й  

л и н и и  ".

В различных рукописехранилищах или частных кол
лекциях возможно наличие новых сочинений, принадле
жащих перу ап-Фаргани

Из восьми вышеупомянутых сочинений ал-Фаргани в 
настоящее время наиболее известными и изученными в 
научном отношении являются две:

1. " К и т а б  ф и й  х а р а к а т  а с - с а м а в ш й й а  в а  д ж а в а м и  и л м  

а п - н у д ж у м  " ("Книга о небесных движениях и свод науки 
астрономии”). Данное сочинение состоит из тридцати 
разделов (фасл). Приведем название некоторых разделов: 
о календарях; о шаровидности Земли; о центральном 
расположении земного шара в небесной сфере; об "оби
таемой четверти Земли"; о размерах Земли и семи клима
тах; о названиях наиболее известных стран и городов в 
каждом климате; о восхождениях знаков Зодиака; о вре
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мени дня и ночи; о форме сфер планет и их порядке; о 
движении Солнца, Луны и неподвижных звезд; о непод
вижных звездах; о стоянках Луны; о расстояниях планет 
и неподвижных звезд от Земли; об объемах светил; о зат
мениях Луны и Солнца.

Данное сочинение ал-Фаргани имело большое значе
ние в развитии естественных наук. Вероятно, им часто 
пользовался Абу Райхан Беруни, поскольку в списке его 
трудов имеется сочинение, которое состоит из обшир
ного анализа научных представлений ал-Фаргани. Этот 
труд Беруни известен под названием " Т а х з и б  ф у с у л  а л -  

Ф а р г а н и "  ("Исправление "Разделов" ал-Фаргани"). Но, к 
сожалению, данное сочинение, состоявшее из 200 лис
тов, до настоящего времени не сохранилось.

Исходя из содержания, "Книга о небесных движениях 
и свод науки астрономии" представляет собой свод, в ко
тором локанично и системно изложены основные поло
жения астрономии и географии той эпохи. В сочинении, 
наряду с изложением научных идей античных ученых, в 
том числе Клавдия Птолемея, даются новые дополнения 
и корректировки, основанные на достижениях своей эпо
хи. Именно доступность содержания прославила этот труд 
в Европе. Еще в X II веке сочинение было переведено на 
латинский язык Иоанном Севильским (1145 г.) и Герар
дом Кремонским (1175 г.). В последующие века эти перево
ды широко распространились в Европе, несколько раз 
переиздавались, сочинение ал-Фаргани являлось как бы 
основным учебником по астрономии. Латинский перевод 
сочинения с его арабским текстом в 1669 году был издан 
в Амстердаме голландским востоковедом Якобом Голий.

2. " К и т а б  а л - к а м и л  ф и й  с а н ' а  а л - а с т у р л а б "  ("Подроб
но о построении астролябии") состоит из семи частей 
(анва) следующего содержания: различные задачи по гео
метрии, главным образом, о сферических поверхностях; 
о различных формах астролябии; об определении вели
чин кругов, образуемых на плоскости астролябии; о со
ставлении таблиц и их практических значениях; астроля
бия с северным направлением; о расчерчивании север
ной астролябии; о расчерчивании южной астролябии; 
выводы из построения астролябии.

Наличие сочинений в библиотеках разных стран сви
детельствует об их широком распространении. А если
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посмотреть на историю изучения его научного наследия, 
то можно говорить, что изучение имеет систематичес
кий характер.

Но ученым предстоит еще большая работа по изуче
нию научного наследия ал-Фаргани, и она ждет своих 
исследователей. Поскольку в настоящее время существу
ет издание текста с латинским переводом только его глав
ного астрономического труда, все другие его сочинения 
в научном плане пока остаются неизученными, не осу
ществлены издания текстов или же их научно-коммен
тированные переводы.

В данной брошюре мы решили вкрагце остановиться 
на истории развития научных работ в Багдадском хали
фате второй половины V III—IX веков, периода, с кото
рым связана научная деятельность ал-Фаргани. А имен
но, на деятельности некоторых среднеазиатских ученых, 
работавших в ту эпоху в багдадской научной среде.

Мухаммад ибн Муса ал-Хорезми (прибл. 783—850 гг.) 
известный хорезмийский ученый. Возглавлял " Д о м  м у д 

р о с т и "  в период правления халифа ал-Ма'муна, а также 
ряд научных направлений. В Европе от его нисбы " а я -  

Х о р е з м и "  был образован термин " а л г о р и т м " , а от назва
ния его математического трактата " А л - д ж а б р  в а - л - м у к а -  

б а л а "  — термин "алгебра", которые впоследствии полу
чили широкое применение в науке. Ал-Хорезми составлял 
сочинения по математике, астрономии, географии и ис
тории. Является основателем восточной географической 
науки.

Ахмад ибн Абдалах ал-Марвазий (прибл. 770—870 гг.) 
известен в науке еще как Хабаш ал-Хасиб. Работал в "Доме 
мудрости". Участвовал в астрономических исследовани
ях, в том числе в измерении одного градуса дуги земного 
меридиана и т. д. Его перу принадлежит ряд сочинений 
по математике, астрономии, географии, изготовлению 
астрономических инструментов. В тригонометрию ввел 
понятия тангенса и котангенса.

Сын ученого, Абу Джа'фар ибн Хабаш тоже был аст
рономом, изобретал астрономические инструменты, со
ставлял трактаты об астролябии.

Халид ибн Абдалмалик ал-Марварруди (перв. пол. IX  в.). 
Также работал в "Доме мудрости". Участвовал в астроно
мических наблюдениях, в том числе в составлении " М а  -
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м у н о в с к и х  т а б л и ц "  ("Зидж ал-Ма'мун"), изготовлял аст
рономические инструменты. Согласно сообщению Абу 
Райхана Беруни в его "Геодезии", Халид ибн Абдулмалик 
ал-Марварруди по поручению халифа ал-Ма'муна пост
роил огромный стенной квадрант с соответствующими 
к нему приспособлениями и  вел здесь астрономические 
наблюдения (более подробно об этом несколько позже).

Его сыновья — Мухаммад ал-Марварруди и Омар ал- 
Марварруди — тоже были учеными-астрономами, состав
ляли астрономические трактаты.

Аббас ал-Дхсавхари Фараби (перв. пол.XI в.). Работал в 
"Доме мудрости:”. Он является автором сочинений по гео
метрии и астрономии. Участвовал в астрономических ис
следованиях, в том числе в составлении " М а ' м у н о в с к и х  

т а б л и ц  ".
Абу Абдаллах Мухаммад ибн Иса ал-Махани (ум. прибл. 

в 880 г.). Участвовал в астрономических наблюдениях, в 
том числе в наблюдении затмений Солнца и Луны в Баг
даде.

Абу Ма'шар Джа'фар ибн Мухаммад ибн Омар ал-Бал-
хи (прибл. 786—886 г.). Уроженец Балка. Его научная дея
тельность проходила в Багдаде; известный астролог, ав
тор многочисленных сочинений по астрологии.

Ал-Фазл ас-Сарахси (770—818 г.). Везир халифа ал- 
Ма'муна, известный астролог своей эпохи.

Абу-л-Аббас Ахмад ибн 1У1ухаммад ибн Марван ас-Са
рахси (ум. в 899 г.). В науке известен как Ахмад ибн ат- 
Таййиб. Его годы учебы и творчества проходили в Багда
де. Автор ряда сочинений по математике, астрономии, 
философии, медицине и т. д., ученик известного учено- 
го-энциклопедиста Я’куба ал-Кинди.

Мухаммад нбн Муса ибн Шакир ал-Хорезми (ум. в 873 
г.). Когда умер Муса ибн Шакир, один из близких ко 
двору ал-Ма'муна, осталось трое его малолетних сыно
вей. Халиф ал-Ма’мун взял их на свое попечение, обу
чал в "Доме мудрости", воспитал. В результате все три 
брата стали известными учеными своего времени: Му
хаммад ибн Муса ибн Шакир был видным ученым в об
ласти математики, астрономии и логики; Ахмад ибн Муса 
ибн Шакир стал ведущим ученым в области астроно
мии, математики, а также механики; Хасан ибн Муса 
ибн Шакир специализировался в области математики.
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Большинство своих сочинений братья писали совместно 
и подписывали Сыновья Мусы ибн Шакира".

Мухаммад ибн Муса ибн Шакир наряду с составле
нием научных трудов возглавлял научную экспедицию, 
которая была организована по приказу халифа ал-Ма’- 
муна и  отправлена в Малую Азию для уточнения пове
ствования о семи спящих отроках в священной книге му
сульман — Коране (сура Кахф, 18-я сура). Подробные 
сведения об этой экспедиции имеются в сочинениях Ибн 
Хордадбеха " М а с а л и к  а л - м а н а л и к "  и Абу Райхана Беруни 
" А л - а с а р  а л - б а к и я  а н  а л - к у р у н  а л - х а л и я  " ("Памятники ми
нувших поколений" — "Хронология").

Исходя из научного наследия ал-Оаргани и сообще
ний других восточных ученьвс эпохи средневековья, можно 
заключить, что он активно участвовал в научных иссле
дованиях в Багдадском халифате, особенно в развитии 
естественных наук — астрономии, географии, геодезии 
и гидрологии. Ниже вкратце остановимся на развитии 
вышеперечисленных наук в Багдадском халифате.

Астрономия. Ал-Фаргани в своем основном труде по 
астрономии " К и т а б  ф и й  х а р а к а т  а с - с а м а в и й й а  в а  д ж а в а -  

м и  и л т  а н - н у д ж у м " ,  охватил основные требования, по
ставленные перед этой наукой в ту эпоху. Так, познание 
о космическом пространстве заключалось в понятии неба, 
которое представляли как сферу (поверхность, точки 
которой лежат на одинаковом расстоянии от центра), а 
Земля находилась в центре этой сферы (геоцентрическая 
концепция).

Известно, что понятие "космическое пространство — 
небесная сфера" заключало в себе таксе и небесные тела, 
т. е. светила; в первую очередь Солнце и Луну, затем пла
неты и  звезды. На основе астрономических наблюдений 
ученые собирали сведения о светилах, делали научный 
анализ, полученные результаты фиксировали в специ
альных тетрадях. Наиболее систематизированные подоб
ные тетради назывались " З и д ж и " . С помощью научных 
наблюдений ученые получали сведения о размерах све
тил, их движении, восходе и заходе Особое внимание 
уделялось наиболее важным для Земли светилам — Сол
нцу и Луне. В научных исследованиях затрагивался ряд 
вопросов: о положении Солнца, затмениях Луны и Сол
нца, о лунных стоянках и пространствах. В астрономичес
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ких наблюдениях более подробно изучались планеты сол
нечной системы: форма планет, их расположение, дви
жение и т. д. Ученые на основе полученных результатов 
делали соответствующие заключения. Существовало по
нятие "движущиеся" и "неподвижные" звезды.

На основе астрономических наблюдений ученые де
лали и практические выводы, в том числе: исчисление 
года; определение весеннего и осеннего равноденствия; 
составление календарей; понятие о двенадцати знаках 
Зодиака; зависимость явлений прилива и отлива океанс
ких вод от положения Луны; влияние положений небес
ных светил на характер людей (астрология) и т. д.

С помощью астрономических исследований получали 
некоторые сведения и о Земле (форма Земли, ее величи
на, место в космическом пространстве, определение наи
большего склонения — угол сечения небесного экватора 
с эклиптикой, уточнение границ климатов, определе
ние расстояний от Земли до других планет и звезд). Оп
ределялась географическая широта и долгота различных 
географических объектов, в том числе городов на Земле 
и т. п. Поскольку Багдадский халифат являлся исламским 
государством, наиболее важной задачей считалось точ
ное знание географического положения Мекки, священ
ного для мусульман города, а также определение Киблы 
от разных городов халифата, точнее правильное измере
ние ее азимута в том или ином городе.

В научном наследии ал-Фаргани свое отражение на
шли почти все вышеизложенные вопросы. Например, в 
"Геодезии" Абу Райхана Беруни подробно описано опре
деление наибольшего склонения в эпоху халифа ал-Ма’- 
муна.

Так, по поручению халифа ал-Ма'муна, один из чис
ла его дворцовых астрономов Яхъя ибн Абу Мансур вел 
астрономические наблюдения в Багдадском квартале 
Шаммасии. Всеми работами руководил Мухаммад ибн 
Муса ал-Хсрезми. Однако в результате наблюдений они 
получили две разные цифры — 23°33' и 23°55'. Халиф ал- 
Ма’мун остался недоволен этими данными и поручил 
Халиду ибк Абдулмалик ал-Марварруди вести такие же 
наблюдения в Дамаске. Согласно этому приказу ал-Мар
варруди построил стенной квадрант на горе Дайр Мур- 
ран, вблизи Дамаска. На этом астрономическом инстру
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менте он в течение года вел наблюдения за движением 
Солнца и определил величину наибольшего склонения, 
равную 23’34'27". Подобные измерения имели непосред
ственно практическое значение для вычисления коорди
нат городов.

В сочинении ал-Фаргани также рассматривается воп
рос солнцестояния. Например, о нахождении Солнца в 
12 знаках Зодиака ал-Фаргани пишет:

"Когда Солнце находится в точках равноденствий, т. е. 
в начале Овна и в начале Весов, день и ночь равны на 
всей Земле, потому что круг Солнца в этог день пересе
кает небесный экватор, делящий горизонт пополам...

Когда же Солнце находится в начале Рака, день равен 
(на северном полюсе) двадцати четырем часам и совсем 
нет ночи; а когда Солнце находится в начале Козерога, 
ночь равна (на северном полюсе) двадцати четырем ча
сам и совсем нет дня...

(Там где) высота полюса девяносто градусов, и он 
совпадает с зенитом, то там круг небесного экватора 
постоянно совпадает с кругом горизонта. Вращение не
бесного свода там подобно вращению жернова — парал
лельно горизонту. Вся северная половина неба от небес
ного экватора здесь постоянно видна над Землей, а юж
ная половина постоянно скрыта... Там весь год — одни 
сутки, день которых — шесть месяцев, и ночь — шесть 
месяцев” (Материалы по истории прогрессивной об
щественно-философской мысли в Узбекистане. Т., 1976. 
С. 70) .

Содержание астрономического сочинения ал-Фарга
ни и вышеизложенные извлечения свидетельствуют о том, 
что в Багдадском халифате большое внимание уделялось 
астрономическим наукам, а именно: познанию Вселен
ной, положению небесных светил; определению рассто
яний от Земли до других планет, взаимосвязи с другими 
светилами, движению светил и их закономерностям. Боль
шинство из этих вопросов считаются важными и в со
временных астрономических исследованиях.

География. Форма Земли и ее место во Вселенной. В 
"Доме мудрости" полностью доминировало понятие о 
шарообразной форме Земли, т. е. ал-Фаргани приводит 
убедительные доказательства в пользу этой идеи: появ
ление одних и тех же звезд в разные времена; наблюде
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ние затмений Солнца и Луны на разных точках Земли 
одновременно и т.д.

Для определения же размеров Земли в "Доме мудрос
ти" проводились непосредственные практические работы, 
в которых ал-Фаргани принимал непосредственное учас
тие. В вышеупомянутом же его сочинении по астрономии 
имеется специальный раздел под названием "О размерах 
Земли и семи климатах", посвященный именно этой за
даче. Об этом упоминается также в " К а н о н е  М а е  'у д а  "Абу 
Райхона Беруни. Согласно его сообщению халиф ал-Ма'- 
мун как-то читал о том, что в трудах древнегреческих уче
ных один градус указан равным 500 стадиям (1 стадий — 
184, 47 м), но в тех книгах он не нашел конкретных дово
дов по этой величине и поэтому решил провести новые 
измерения. Для осуществления этой цели по его приказу 
была снаряжена специальная экспедиция, в составе кото
рой находились астрономы, геодезисты, оснащенные не
обходимыми инструментами и приборами.

Наиболее подходящим местом для этих работ они выб
рали степную местность вблизи города Синджар, в обла
сти Масул. Эта местность находилась на расстоянии 12 
фарсахов от Багдада и 43 фарсахов от Самарры, между 
35—36 градусами северной широты. В результате измере
ния один градус дуги земного меридиана установили рав
ным 56 милям. В переводе на метрическую систему эта 
мера будет равна 40252 км или округленно 40000 км. Если 
учесть простоту устройств приборов того времени, то 
разницу можно считать незначительной.

Абу Райхан Беруни это измерение приводит в двух 
величинах: по таблице Хабаша ал-Хасиба — 56 миль и по 
данным ал-Фаргани ”56 миль плюс две трети части од
ной мили".

Беруни в " Г е о д е з и и "  с сожалением пишет о том, что 
он не имел возможности проверить результаты обоих 
измерений (т. е. провести новые измерения). Но в то же 
время он пишет о большей достоверности сведений ал- 
Фаргани и для подтверждения приводит ряд доказательств. 
Беруни дает таблицы обоих ученых — Хабаша ал-Хасиба 
и Ахмада ал-Фаргани, чтобы они послужили материалом 
для других исследователей.

Ал-Фаргани размышлял не только о величине Земли, 
но и других светил тоже. По этому поводу он пишет: "По
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ловина светил, являющихся самыми маленькими непод
вижными звездами, видимыми зрением на небе, по сво
им размерам больше Земли, а. самые маленькие звезды 
неба видны на небе как точки. А скорее всего тело Земли 
еще меныые, чем самые маленькие звезды” (Материалы 
по истории прогрессивной общественно-философской 
мысли в Узбекистане. Т., 1976. С. 69).

По поводу величин планет солнечной системы ал- 
Фаргани дает значительные дополнения сведениям древ
негреческого ученого Клавдия Птолемея. Он, в частно
сти, пишет: "Птолемей также разъяснил только объемы 
тел Солнца и Луны и не упомянул об объемах тел ос
тальных светил. Определение этого легко производится 
аналогично тому, как действовали в случае Солнца и 
Луны... Таким образом, ясно, что самое большое тело в 
мире — эго Солнце, второе — пятнадцать самых боль
ших неподвижных звезд, третье — Юпитер, четвертое — 
Сатурн, пятое —остальные неподвижные звезды по их 
разрядам, шестое — Марс, седьмое — Земля, восьмое — 
Венера, девятое — Луна, десятое — Меркурий" (Мате
риалы... С. 71—72).

Определение размеров Земли было одной из важных 
задач той эпохи. Решение ее давало возможность рассуж
дать не только о величине Земли, но и было необходимо 
для составления географических карт, уточнения рассто
яний между странами и городами, особенно для разви
тия международной торговли. Ученые "Дома мудрости" 
работали слаженно, помогали друг другу. Например, ал- 
Фаргани в своем сочинении " Ф и й  с а н ' а т  а л - а с т у р л а б  б и -  

л - х а н д а с а "  приводит извлечения из " Т а б л и ц "  ("Зидж") 
Мухаммада ибн Муса ал-Хорезми.

Результаты работ ученых халифата периода жизни ал- 
Фаргони нашли отражение в составленных ими сочине
ниях, картах, атласах и т. п. Примером тому может слу
жить географическое сочинение К и т а б  с у р а т  а л - а р з "  

("Книга картины Земли") Мухаммада ибн Муса ал-Хо
резми. В вышеупомянутом сочинении ал-Фаргани несколь
ко разделов также содержат материалы географического 
характера.

В числе сочинений наиболее важное место занимают 
астрономические таблицы " З и д ж и " . В Багдадском халифа
те больше всего известны " З и д ж и ", составленные во гла
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ве Мухаммада ибн Муса ал-Хорезми. В них нашли отра
жение географические координаты городов и других гео
графических объектов, установленные в обсерваториях 
при халифе ал- Ма'муне. Полное название этих таблиц было 
"Аз-Зидж ал-Ма'мун ли-л-мумтахан" ("Проверенные Ма’- 
муновские астрономические таблицы"), коротко их 
называли "Зидж ал-Ма'муна"или же "Зидж ал-Хорезми". 
"Зидж Ма м уна " до наших времен не сохранились, но их 
содержание помещено в "Зидж ал-Хорезми"и л и  же в вы
шеупомянутом астрономическом труде ал-Фаргани (в 
частности, расположение географических объектов по 
семи климатам).

В "Зиджах" в виде таблицы помещали результаты аст
рономических наблюдений, данные календарного харак
тера, различные математические и географические све
дения и т. д. Одно из сочинений ал-Фаргани тоже было 
составлено в виде таблиц под названием "Джадвал ал- 
Фаргани" ("Таблицы ал-Фаргани"). Кроме того, известно 
также о том, что ал-Фаргани одну из своих работ посвя
тил анализу "Зиджа ал-Хорезми", об этом сообщает Абу 
Райхан Беруни.

При правлении халифа ал-Ма'муна на основе астроно
мических и географических исследований была составле
на карта мира. Основой для нее служили карты мира древ
негреческих ученых —Марина Тирского и Клавдия Пто
лемея. В то же время ученые Академии Ма'муна внесли 
существенные поправки и новые сведения. Ма'муновская 
карта мира сохранилась до X века. Арабский географ ал- 
Мас’уди (X в.) видел обе карты — карту мира Марина 
Тирского и Ма’муновскую карту мира. Согласно его утвер
ждению Ма’муновская карта мира была начерчена лучше 
и отличалась своей научной содержательностью.

Хотя в существующих ныне сочинениях ал-Фаргани 
карт не имеется, но нет сомнения, что он участвовал в 
составлении "М а’муновской карты мира"и, возможно, сам 
тоже составлял карты, поскольку участвовал в создании 
"Ма'муновских таблиц", которые послужили основой для 
карты мира. Кроме того, известно, что в его астрономи
ческом сочинении имеется раздел под названием "О стра
нах и городах, расположенных в каждом климате", и им 
было написано сочинение "О вычислении семи климатов", 
которые тоже связаны с составлением карт.
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В целом, понятие " с е м ь  к л и м а т о в "  в эпоху ал-Фаргани 
как географическое понятие имело большое распростра
нение и было связано с историей физического, полити
ческого и административного деления Земли. Более под
робные сведения об этом имеются в сочинениях Абу Рай- 
хана Беруни. Согласно его утверждению индийцы делили 
Землю на девять частей — конды. В Иране в древности 
Землю делили по политико-административному принципу 
на семь частей, и каждую часть называли " к и ш в а р " . Это 
деление отличалось от деления на семь климатов древних 
греков. Как сообщает Беруни в "Геодезия", древние гре
ки обитаемую (по их понятию) часть Земли делили на 
семь частей семью параллельными линиями. Эти линии 
были протянуты от восточных пределов обитаемой зем
ли до самых западных пределов. При этом продолжитель
ность самого длинного летнего дня в середине первого 
климата составляла тринадцать часов, а продолжитель
ность самого длинного летнего дня в середине второго 
климата — тринадцать с половиной часов, таким обра
зом, они последовательно увеличивали середину следу
ющих климатов по половине часа до шестнадцати часов.

Из этого выясняется, что древние греки деление на 
семь климатов осуществляли по астрономическому прин
ципу, и параллельные линии семи климатов являлись 
границами между климатами. Такое деление по содержа
нию более или менее близко к современному делению 
на географические зоны. Вообще же арабское слово " и к -  

л и м  " происходит от древнегреческого " к л и м а  " и означает 
наклон солнечных лучей к земной поверхности.

Древнегреческое понятие " с е м ь  к л и м а т о в "  было заим
ствовано в восточной географической литературе, и в 
него учеными халифата внесены соответствующие уточ
нения и дополнения. Обитаемую часть Земли в средневе
ковой восточной географической литературе представ
ляли в основном в пределах семи климатов.

Ахмад ал-Фаргани города и страны также распреде
ляет по семи климатам. Его перу принадлежит сочинение 
под названием "Определение семи климатов" ("Хисаб ат- 
акалим ас-саб'а"). Ал-Фаргани, в отличие от других вос
точных ученых (в том числе Мухаммада ибн Муса ал- 
Хорезми и Абу Райхана Беруни), города и страны опи
сывает в порядке с востока на запад. В сочинении
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ал-Фаргани расположение географических объектов в 
пределах семи климатов выглядит следующим образом 
(на гримере Центральной Азии).

Четвертый климат начинается с востока, проходит 
через Тибет, затем по Хорасану. В этом (климате) распо
ложены города: Ходженд, Усрушана, Фергана, Самар
канд, Балх, Бухара, Герат, Амуя, Мерверруд, Мерв, 
Серахс, Туе, Нишапур. Затем проходит через Джурджан, 
Кумис, Табаристан, Демавенд, Казвин, Дайлам, Рей, 
Исфахан.

Пятый климат начинается на востоке в стране Яджудж, 
затем проходит по северу Хорасана. В этом (климате) рас
положены города Тараз — город купцов, Навакет, Хо
резм, Исфиджаб (Сайрам), Турарбанд (Отрар — совре
менный Арис), Азербайджан, область Армения, Бардаа, 
Нашава (Нахичеван).

Шестой климат начинается с востока, проходит че
рез страну Яджудж, затем через страну Хазар (Северный 
Кавказ и Нижнее Поволжье), по середине Джурджанс- 
кого моря (Каспийского) и идет до страны Рум (Визан
тия).

Седьмой климат начинается на востоке с севера стра
ны Яджудж,затем проходит по стране тюрков, затем про
ходит по северу моря Джурджан и страны саклабов (сла
вян) и заканчивается у Западного моря (Атлантический 
океан).

В Багдадском халифате, особенно в "Доме мудрости", 
проводились обширные научные работы, для проведе
ния которых необходимы были различные инструменты 
и приборы. Например, для астрономических исследова
ний требовались приборы наблюдения за небесными све
тилами. Ими пользовались как древнегреческие ученые, 
так и восточные. Так, астрономические обсерватории, 
построенные в Багдаде и Дамаске, по поручению халифа 
ал-Ма'муна были снабжены такими измерительными при
борами как: астролябия (астурлаб), армиллярная сфера 
(зат-ала-халка), трикветр (зат аш-шуубатайн), квадрант 
(руб'и муджиб; руб'и дайра) и т. п.

О квадранте в Дамасской обсерватории мы уже упо
минали ранее. Квадрант состоит из одной червертой час
ти круга, на котором заштрихованы градусы и минуты. 
При помощи этого приспособления ученые измеряли
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высоту светил от горизонта, а также промежуточное уг
ловое расстояние. Абу Райхан Беруни в свое время с по
мощью данного инструмента определял высоту полуден
ного Солнца.

Среди астрономических приборов наиболее известной 
была астролябия. С ее помощью находили азимут гой или 
иной географической точки на земной поверхности, оп
ределяли географические координаты, точное время, 
моменты восхода и захода светил и т. д. Самая примитив
ная астролябия состояла из круга, деленная на градусы, 
линейки и визирного диоптра.

Первым ученым, который изобрел астролябию, в му
сульманском мире был Абу Асхак ал-Фазари (ум. в 777 г.). 
Затем свою астролябию создал Ахмад ал-Марвазий. Этот 
астрономический прибор достаточно обстоятельно опи
сан и в научном наследии ал-Фаргани, Точнее, из вось
ми в настоящее время известных его грудов два посвя
щены описанию астролябии. Перу Мухаммада ибн Муса 
ал-Хорезми тоже принадлежит два сочинения по астро
лябии: " К н и га  о  п о с т р о е н и и  а с т р о л я б и и "  ("Китаб амал ал- 
астурлаб") и " П р а в ш а  р а б о т ы  с  а с т р о л я б и е й "  ("Китаб ал- 
амал би-л-астурлабат"). Абу Райхан Беруни в своем сочи
нении " А т - т а ф к и м "  целый ..раздел (седьмой раздел) 
посвятил астролябии, где подробно говорится об уст
ройстве этого прибора, работе с ним и особенно о его 
значении в решении различных геометрических задач.

Беруни, в частности, пишет: " А с т у р л а б  (астролябия) — 
это греческое слово, в их произношении звучит ’’астро- 
лабон”, что означает "зеркачо звезд". С помощью этого 
прибора легко и точно определяют время, соотношение 
дня и ночи и многие другие вопросы. Беруни особо выде
ляет практическое применение астролябии в приклад
ной геометрии (измерение ширины реки, определение 
различных расстояний на поверхности земли, глубину 
колодцев, высоту башен и крепостных стен и т. д.).

Таким образом, выясняется, что астролябией пользо
вались не только в астрономических наблюдениях, но 
также при решении геометрических и геодезических за
дач. Не случайно, что Беруни описывает этот прибор в 
"Геодезии".

В измерительной практике ученые пользовались также 
гномоном, который был известен и древнегреческим уче-
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ннм. Гномон состоял из вертикального столбика, уста
новленного на ровной поверхности земли. Измерив тень, 
точнее ее длсину и направление, — определяли высоту 
Солнца над горизонтом и азимут. Древние греки, напри
мер, Эратосфен, Гиппарх, Птолемей с помощью гномо
на вычисляли географическую широту места.

Еще издавна в земледелии одной из важных задач яв
лялось измерение уровня вод в реках и знание их сезон
ного изменения. Поскольку территория халифата глав
ным образом располагалась в зоне орошаемого земледе
лия, то здесь оросительным работам придавалось большое 
значение.

В создании измерительных приборов для измерения 
уровня вод в реках участвовал и Ахмад ал-Фаргани. Со
хранились письменные сведения о том, что ал-Фаргани 
в 861 году по поручению халифа ал-Мутаваккиля, посе
тил Египет и отремонтировал ниломер. Это измеритель- 
нсе приспособление сохранилось и по настоящее время. 
Подобные сооружения в современной науке именуют 
гидрометрическими сооружениями, и они предназначе
ны для измерения расхода воды.

Из всего изложенного можно заключить, что Ахмад 
ал-Фаргани после себя оставил солидное письменное 
наследие в области естественных наук, точнее по астро
номии и географии. Его научная деятельность непосред
ственно была связана с общественно-политическим, эко
номическим и культурным развитием той эпохи. Нали
чие общей политической стабильности и рост экономики 
в Багдадском халифате в IX веке стало основным стиму
лом для развития науки и культуры. Это развитие было 
обусловлено тем, что, как говорилось выше, правители 
той эпохи уделяли большое внимание развитию науки, а 
иногда сами, будучи учеными, непосредственно участво
вали в научных исследованиях (например, халиф ал- 
Ма'мун). Результаты научных работ нашли отражение в 
научных сочинениях, которые в последующих веках сыг
рали важную роль в развитии науки на Востоке и Запа
де, а в истории общества стали средством, обеспечив
шим ее неразрывность.
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^ _ j  «ï_â.j_j j  «A.-ta à i .) ĉ _ jLc. j ô i l  l .4 j i  «¿1 Я > L c

*1 Ц -  . . .SU J  < л  tt t «  tt ... ^  <  \ «  11 À a 'j  ^

" 4----« i >» 31 Ц < j H il J  (jiajSfl >%] (Jj •fc" ¡j! j  *> » Il
1 ^ IJ-A (jx. j  < ~' j  j  ,M_fl ni «a 11 аЛ д 1 ¡j ■■ _j  ̂ -» H

•Ц Г ^ -Н -Й  Ü ^ J  i й-Я1- 5
^ —i  ( j j  «nLoJI A i  j  \ л Я I j__â a j  . i.à».I l , i  ,lj 

»Л i»lj *  j  > (jî >j -t (j J J SU ’''j j В f ' ^ ' «4  <-J à ^  - 
I IJ4—*  ̂A í t t V — __■>! J  ^  jL3_ui J tlll_jjLj_ui ® .» *i

4  \ j  , 4  ¿ J k l ^  i l L L l ^ l  ftl jk  4-LSJ j

j  .Ьл jiV> iliL-uiLjJi ptj 7~j ^  ir  p. l¿¿_i j  . (jjil j a V 
(jL_S ■* ■ ^ Д *\ « i aj—aL dl j  д, a. (jjejJtJI IxJb (j j a -k "> 1 

j_ H > p > ^-ll j  ¡ á l lÁ i l  »I 4 le  Lj-^ljJ ^ — i 

«4—j j j j  > >1 В diVVI j  t—»t л « ^ IL

Ù— * 4->J--- i b  ( - l j—6-uiJI Я--- ¡Ja-L a I j j L l À Î  j

^ - Û L *  J  — J  3____aJa li-4_ j J  r  ■ A Á -i.j.1^

¿1л » j (j—• Lx-uij-i \ Y x*-j y-Le. ¿>ajVl I<ia (jlS j  .jASl
( j ía jV l 4 dll_a._p T"\ — T  О jj_LJ I j  A Ul ¡j_e j_Ujl £ V J
^ J U I U  j V  < ’ > 1 Ч Л  I - i l  . . . 1  J  â  Ц  ^  >  j  I i  j  .

w



( j —!L«_j j  —sVl j —j) \ Y ^ j   ̂ » <a j  ijL5-3ll <■ t - J b

£___ ú ij j  A_J U j  ̂4 a\ j a 11 j j _>—11 j  Л a 11 j —AÍjJffl
ç )  j —• f  J  >  ^  J  «-J-Sij-S-ll ^ i—^ a jî  J

. . ^ J i j  ( p > \ *> ii ) ¡j*al ->, ¿ Vi 

4_j_S_LaJI lüiI jL-b -o^y I (JjiL-jjjI ^ _Le  I j

j  А л > •> j  4— L S -iij (jJa jV i (j__C. 4 j 1« A .il (_p5_st-J

J  IV & V l (J j,A, li L_ll---U IA  j  »I .>¿»,Jl11 <^S A « i>> j

(_>ajVl (j—л ("li tl m а Л J.̂ .ai J  j  j» j li, f t l  J  j  ~l (J---

у — L -Â  IjJl.S -к "i j  .((^j__â.V l f j  > . lli J  t-J-Slj^-11 

A., t \ 1 % л il Á__jJ I  j  » > II till__C. j  ‘ j*ij Д 11 (Jj Ir» 11 j
. li1! » 1 A J^ L i. lI l a ÍJS La  j  . (jJa jV i (^Ь- ( j > *  li cU Â  ^  1—A.J

Cj j  j ' i k Ix Í  Cj __iLS í_i-a^A_uij A__ljJl (j_c. a j L j_c. t~*i il S л !

A (  л  11 A _ _ S —a  A i  _}Л a  ^  J  1 A % j  т .  ы а  A— ä  J - * - «

(jj—a  al ■> ' A_LaUI £_Sij—» J.1 *t I <-*1 1,\^ j  A—j_al j  ir >11
,4_aLa 4_bÁÍ 1 **1 j  < "< ^  A_â̂ L-i_îl 

cJ-S ^  -a Lk JI y-jl-c. J .Ü I «"i >hS » il j
 ̂ >fl‘ jA \ A—â-lL-à-U (JJjL-jlU-aJI

Я__Й ni л  til__ii£  ^  ;1 K j  a \\ i_L_1^_a t*i %>j

..ж А Д u b U j y i

y — iLc. j - L ll ^ i*■> 1 à H—11 <_kJ^-eJI ¿j j  a kin a cJaj j

У __& j l__ x_j jL S  A__ jt ^ __1__c. i a tA»jJI A a H m i * ti i ¿чЫ ~k—11 j

4__i j  I  /I A . J  4  j  tiLiiil -1« lj j  ' < Aj J j l J u  a—Ö —i.

(Jjl_al iJLA i_il_blLJV J  Ç.J  >  iJI J  l—1—SI J-SJI ^—lJqj j  ^ 11 Я .11
^ a  (Jjl ¡ '\ a  II A ini } "ijjl j  ^  j-à .V l i—lS Ij-S J I j  (_>iajVl (jJ-J

ç»j —=»—iil j  4-i-SI j-S JI ü j j i  j  jâ -V l  i-j-Slj-SJI j  fj  > ’> .11
1 Л—> 4 Л a, (J *1 ni a II аЛ Д ÁjjJLSI j  i “w "i j  . l g"' j  « J j in j

Sj ^ qL «a  11 Á_J_SJ_ÜI ¿ j ^  |Д ^  liL ilS



J  -i- J y j  fl Ц J   ̂ J * J  ̂ A m <* 11 J  

í¿ - *  J J - ^  y - b .  I >

.ô ü c! ü> £ -1 i"4  a ' i ^ L ÍÍ J j Jl-ú A-SbLâ.

A__LÎ _̂e ^ —i ^ _jL&>i_îl J   ̂■* . 1Л 1 i  11 ^ 1 fr

j  4j j  a  ni 11 t**J < j  •«- ^_S tj.ll "iÇ  " t*\.l ill » 1 <•- ^_s ^  i и j *>11

Á— í JlL ^ J  Á .11 j / ,>11 ¿ 1  ) \ b l  .ail " p> . y i H  ¿ - J j *

<—i*jl— «—« Ùj>-I^aua—jj j  - j  . -*« » 11 liL J j ^ _1 ^  1 « 11 1.Ub 1̂—aî

(J * a -—S (jl—S  i^ Ü ! p i a 4i 11 > j { I  < ^_! y _ ij iJ I fri i>i 1 11

4j j _ £ > a  Àj j _ L J  ) > a jV l l_A j £ > »  y _ i  J

•( О Ч ^ 1
1 /> Â J  pLlÀÂJ g » a Jjî La-Lc-
y - i e  J  >  1 Il j  ç jS l jS i l  j  Á f \  à il j» l> 9 *V l «¿U jS

■« 1 « 11 « » ^  J j < 1 » 11 lI iI Л1— i-«a j 'y  I (>1 J

J  1 a- J  1 1 -  J  ^ j  > 1  11 J  <_i_£l > £ j  ( j О t" il -a J  1 » л H

a a J H j>  > L SV 1  j - 'I  * 4 11 ^  * a - 1 •<■..» 4 2_31_HJ1 IJ  \ >  jui

A ;  ̂ 1 « 11 t*<l « Я j  ■» 11 'H f. l •,. “ * pi Л 1 » Il ^ 1*1 Hll J  " _J

Lg_jl£>3h. J  j  '11 J 11 ■ <1J  4 11 t** il ml j i  (J> *. d lLa,>L*—ail
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